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อนัญยาณ ี ศรีนอก.  (2552).  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิวและ 
        ความคงทนในการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่3 ที่มีความบกพรองทาง      
       การไดยิน จากการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวย 
       และแพ็ตตัน. ปริญญานิพนธ กศ.ม. (การศึกษาพิเศษ).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลยั  

         มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. คณะกรรมการควบคุม:  ผูชวยศาสตราจารย ดร.ดารณี       

         ศักดิ์ศิริผล, ผูชวยศาสตราจารย ดร.ไพฑูรย  โพธิสาร. 
             

        การวิจยัมีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิวและ

ความคงทนในการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่3 ทีม่ีความบกพรองทางการไดยิน           

จากการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน             

กลุมตัวอยาง เปนนักเรียนที่มคีวามบกพรองทางการไดยนิ มีระดับการสญูเสียการไดยนิ 90 เดซิเบลขึ้นไป  

ซึ่งไดรับการตรวจวัดการไดยินจากนักโสตสัมผัสวิทยา และมีใบรับรองความพกิาร สามารถ             

อานริมฝปาก มีระดับสติปญญาปกติ และไมมีความพิการซ้ําซอน กําลังศึกษาอยูชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2551 ในโรงเรียนเศรษฐเสถยีร ในพระราชูปถัมภ เลือกโดยวิธีเจาะจง 

(Purposive sampling) จํานวน 6 คน ใชเวลาในการทดลอง สัปดาหละ 5 วัน  ในเวลาเสริมนอก     

เวลาเรียน วนัละ 60 นาท ีเปนเวลา 3 สัปดาห รวมเปน 15 คร้ัง  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยไดแก 

แผนการจัดการเรียนรูผสมผสานวิธีจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตนัแบบทดสอบ   

วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรสาระปริมาตรและพื้นที่ผิว  สถิติที่ใชใน การวิเคราะหขอมูล 

ไดแก  คามัธยฐาน  คาพิสัยควอไทล  และสถิติทดสอบ วิลคอกสัน แมท แพร ซายด แรงค             

(The Wilcoxon Matched – Pairs Signed – Ranks Test) 

 ผลการวิจยัพบวา  

 1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิว ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 3         

ที่มีความบกพรองทางการไดยิน หลังการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบ 
วรรณีกับพอลโลเวยและแพต็ตันอยูในระดับดีมาก 

 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิวของนกัเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3         

ที่มคีวามบกพรองทางการไดยิน หลงัจากสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับ           

พอลโลเวยและแพ็ตตัน สูงขึ้นอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 

 3.  ความคงทนในการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิวของนักเรียน ชัน้มธัยมศึกษาปที ่3          

ที่มีความบกพรองทางการไดยิน หลงัจากการสอนแบบผสมผสานวิธกีารจัดการเรียนรูแบบวรรณี      

กับพอลโลเวยและแพ็ตตัน ซึง่อยูในระดับดีมาก เปนไปตามเกณฑรอยละ 80 
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  The purposes of this research was to study learning achievement and retention    

of grade 9 students with hearing impairment on the concept of volume and surface by   

Wannee, Polloway and Patton Teaching Methods.  

  The subjects were 6 students with hearing impairment with hearing loss more than 

90 dB with lip reading as the major communication mode.They enrolled in grade 9 during 

the second semester of 2008 academic year in Setsatian School  for  the deaf.  All students 

were selected by purposive sampling. The instruments   in this research were Wannee, 

Polloway and Patton mathematics lesson plans, achievement test on the concept of volume 

and surface, and retention test. The statistics for data analysis were Median, Inter - quartile 

Range, and  Wilcoxon Matched – Pairs Signed – Ranks Test.      

 The research findings were as follows  : 

 1. The subjects achieved satisfying scores on the concept of volume and surface  

after using Wannee, Polloway and Patton Teaching Methods. 

 2.  The post- test of the concept of volume and surface after using  Wannee,  

Polloway and Patton Teaching Methods was higher than pre-test achievement, significantly 

at .05 level. 

 3. The student’s retention of the lessons after the post test was in the highest  

achievement range of 80 – 100% . 
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ประกาศคุณูปการ 
 

 ปริญญานิพนธฉบับนี้สําเร็จได  ดวยความอนุเคราะหจากทานผูชวยศาสตราจารย ดร.ดารณี   

ศักดิ์ศิริผล  ประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ  ผูชวยศาสตราจารย ดร. ไพฑูรย  โพธิสาร 

กรรมการควบคุมปริญญานพินธที่กรุณาใหคําปรึกษา  แนะนาํอยางดยีิ่งมาโดยตลอด  ผูวิจยัรูสึก

ซาบซึ้งและขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว  ณ  โอกาสนี ้ และขอขอบพระคุณศาสตราจารยศรียา  

นิยมธรรม และผูชวยศาสตราจารยศิริพนัธ   ศรีวนัยงค  เปนอยางสงูทีก่รุณาเปนประธานและกรรมการ

สอบปากเปลา พรอมทั้งใหขอเสนอแนะเพิม่เติมจนทําใหปริญญานิพนธฉบับนี้มีความชัดเจนและ

สมบูรณยิ่งขึ้น    

 ขอกราบขอบพระคุณทานรองศาสตราจารย ดร.ฉวีวรรณ เศวตมาลย  อาจารยละเอียด     

อัมพวะมัต  อาจารยจาํรัส   จินดาวงศ   อาจารย ดร.สุวมิล  กฤชคฤหาสน   เปนอยางสงูทีก่รุณา     

เปนผูเชี่ยวชาญตรวจเครื่องมือ  และใหคําแนะนาํจนไดเครื่องมือที่สมบูรณ 

 ขอขอบพระคุณผูชวยศาสตราจารยศิริพนัธ ศรีวันยงค  ผูชวยศาสตราจารยประจิตต  

อภินัยนุรักต  ที่กรุณาใหคําแนะนาํในสวนของการใชภาษาจนเสร็จสมบูรณ  และขอขอบพระคุณ     

คุณปญญา ศักดิ์ศิริผล  คุณพัชรีวรรณ คุณชื่น และขอขอบคุณ คุณรัชญา เมฆวัฒน  คุณจีรนันท     

พูลสวัสด์ิ  คุณธิดารัตน พานพวง คุณพาฤดี แพงปอง และวารี จตุโชตอุดม ที่ใหความชวยเหลือและ

เปนกาํลังใจ อยางดีเสมอมา จนกระทัง่การทดลองสําเรจ็ไดดวยดี    

ขอขอบพระคุณ ผูอํานวยการ อาจารยจนิดา อุนสอน  และนักเรยีนโรงเรียนเศรษฐเสถียร        

ในพระราชูปถมัภ  ทีเ่ปนกลุมทดลองในครั้งนีท้ี่กรุณาใหความชวยเหลอืและเก็บรวบรวมขอมูล        

เปนอยางดี  ขอกราบขอบพระคุณทานผูชวยศาสตราจารย ดร.ดารณี  ศักดิ์ศิริผล ที่กรุณาและเมตตา

อบรมส่ังสอน พรอมทัง้ใหโอกาสที่ดียิ่ง และใหกาํลังใจแกผูวิจัยมาโดยตลอด ผูวิจัยรูสึกซาบซึง้ขอกราบ

ขอบพระคุณเปนอยางสงู ณ โอกาสนี ้

ขอกราบนอมระลึกถงึพระครวูินิต ปญญาคุณ  ทีก่รุณาและเมตตาใหทนุการศึกษาพรอมทั้งให
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บทที่  1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 การศึกษาเปนกลไกพื้นฐานที่สําคัญในการสรางเยาวชนใหมีคุณสมบัติที่พึงปรารถนา  ทําให

สังคมและประเทศชาติพัฒนาไปในทิศทางที่พึงประสงค ดังนั้น การจัดการศึกษาจึงตองมีระเบียบแบบ

แผนและมีประสิทธิภาพ  ซึ่งการจัดการศึกษาของประเทศไทยตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ 

ปพุทธศักราช  2542  ไดกําหนดใหรัฐจัดการศึกษาขั้นพื้นฐานใหกับเด็กทุกคนรวมทั้ง  เด็กที่มีความ

บกพรองทางดานตางๆ  ดังจะเห็นไดจากหมวด  2 สิทธิและหนาที่ทางการศึกษา   มาตรา 10 วรรคสอง  

กําหนดวา “การจัดการศึกษาสําหรับบุคคลซึ่งมีความบกพรองทางรางกาย  จิตใจ สติปญญา อารมณ  

สังคม  การสื่อสารและการเรียนรู  หรือมีรางกายพิการหรือทุพพลภาพ หรือบุคคลซึ่งไมสามารถพึ่งตนเอง

ได  หรือไมมีผูดูแล  หรือดอยโอกาส ตองจัดใหบุคคลดังกลาวมีสิทธิและโอกาสไดรับการศึกษาขั้น

พื้นฐานเปนพิเศษ”  

 นอกจากนี้ในมาตรา 28 กําหนดเรื่องราวหลักสูตรการศึกษาระดับตางๆ รวมทั้งหลักสูตร

การศึกษาสําหรับเด็กที่มีความตองการพิเศษ  และยังอางถึงมาตรา 10 วรรคสอง วรรคสาม และวรรคสี่       

ที่จะตองจัดหลักสูตรที่มีลักษณะหลากหลาย  ทั้งนี้ใหจัดตามความเหมาะสมของแตละระดับ   โดยมุง

พัฒนาคุณภาพชีวิตของบุคคลใหเหมาะสมแกวัยและศักยภาพ  สาระของหลักสูตรทั้งที่เปนวิชาการและ

วิชาชีพ ตองมุงพัฒนาคนใหมีความสมดุล ทั้งดานความรู ความคิดความสามารถ ความดีงาม  และความ

รับผิดชอบตอสังคม นอกจากนี้หมวด 5  การบริหารและการจัดการศึกษา สวนที่ 1 การบริหารและการ

จัดการศึกษาของรัฐ  มาตรา 37  การบริหารและการจัดการศึกษาขั้นพื้นฐานใหจัดการศึกษา              

ข้ันพื้นฐานสําหรับบุคคลที่มีความบกพรองทางรางกาย จิตใจ สติปญญา อารมณ สังคม  การสื่อสาร   

และการเรียนรูหรือมีรางกายพิการ  หรือทุพพลภาพ (สํานักงานคณะกรรมการศึกษาแหงชาติ        

สํานักนายกรัฐมนตรี. 2545: 5) การเรียนรูของเด็กปกติและเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินนั้น

แตกตางกัน เนื่องจากเด็กปกติจะใชทักษะการฟง  และการมองเห็น  เปนทักษะสําคัญประกอบกันใน

การเรียนรูซึ่งโดยปกติเด็กที่มีการรับรูจากการเห็นจะเรียนรูไดเร็วแตก็ลืมไดเร็วเชนกัน ทั้งยังมีปญหา  

ในเรื่องที่เปนนามธรรม เพราะไมอาจเห็นไดดวยสายตา  สวนเด็กที่เรียนรูจากการไดยินจะจําได

ละเอียด โดยเฉพาะถาฟงบอยๆ ก็จะยิ่งจําไดมากและการฟงคําอธิบายรายละเอียดลึกซึ้งจะทําได

มากกวาการเห็น    

 ดังนั้นจึงพบเสมอๆ วาเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินมักลืมงาย จําไมได ดังแบบ                 

ทดสอบความจําตัวเลข (Span Tests) ของแบลร (Blair) ทดสอบเด็กปกติและเด็กที่มีความบกพรอง
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ทางการไดยิน โดยใชการทดสอบชวงความจําในรูปแบบตางๆ   เชน ใหจํารูป (Picture Span) จําภาพ

ตอที่เปนจุด (Domino Span)  จําตัวเลข  (Digit Span)  โดยใหผูถูกทดสอบดูแบบทดสอบแตละขอ 

ในชวงเวลาหนึ่งแลวใหจํา ผลการศึกษาพบวา  เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินดอยกวาเด็กปกติ

ทั้งสามแบบทดสอบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ซึ่งความจําเปนกระบวนการตอเนื่อง  ความจําระยะสั้น

นั้นเปนความจําชั่วคราวแตถาทบทวนอยูเสมอก็จะกลายเปนความจําระยะยาวไปไดหากไมมีการ

ทบทวนความจํานั้นจะสลายไปอยางรวดเร็ว (ศรียา  นิยมธรรม. 2544: 54,57)  ดังนั้น การจัดการเรียน

การสอนสําหรับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินจึงแตกตางจากเด็กปกติ โดยที่ครูผูสอนตองคิดคน

หรือเลือกวิธีการสอนใหเหมาะสมกับเนื้อหาวิชา สภาพแวดลอม และสภาพของผูเรียนเพื่อใหผูเรียนเกิด

ความเขาใจรูจักการอธิบายอยางมีลําดับข้ันตอน  รูจักใหเหตุผลสอนนักเรียนใหเปนคนคิดอยางมีระบบ  

วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาหนึ่งที่เกี่ยวของกับกระบวนการคิดและการใหเหตุผล  โดยจัดลําดับข้ันตอน

การสอนเพื่อใหผูเรียนไดเรียนรูจากส่ิงที่เปนรูปธรรมไปสูส่ิงที่เปนนามธรรม เพื่อใหผูเรียนเกิดความเขาใจ  

แลวนํามาสรุปกฎเกณฑตางๆ เพื่อนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันและใชเปนรากฐานในการศึกษาวิชา

อ่ืน ๆ ตอไป   

 สําหรับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินเปนเด็กที่มีความตองการพิเศษประเภทหนึ่งที่มี

พัฒนาการทางดานรางกาย  และมีระดับความสามารถดานสติปญญาเชนเดียวกันกับเด็กปกติ      

จากรายงานการวิจัยจํานวนมากพบวา  เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินมีระดับความสามารถ   

ทางสติปญญากระจายคลายกับเด็กปกติ  โดยบางคนมีระดับสติปญญาอยูในระดับตํ่า บางคนฉลาด     

บางคนฉลาดมากถึงขั้นเปนเด็กอัจฉริยะ สรุปไดวาเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินมิใชเด็ก            

ที่มีระดับสติปญญาต่ําทุกคน   แตผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน  

จํานวนมากจะคอนขางต่ํา  ทั้งนี้อาจเปนเพราะวาเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินไมไดยินเสียง 

ของตนเอง  เสียงของผูอ่ืน  และเสียงที่เกิดขึ้นรอบตัว  ทําใหเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน         

มีปญหาทางภาษาและมีทักษะทางภาษาจํากัด  คือ   ไม เขาใจความหมายของเสียง  คําพูด              

และสัญลักษณตางๆ  ซึ่งปญหาเหลานี้ลวนเปนอุปสรรคตอการเรียนรูของเด็ก  อีกทั้งวิธีการสอน

ตลอดจนการวัดผลประเมินผลที่ทํากันอยูในปจจุบันเหมาะที่จะนํามาใชกับเด็กปกติมากกวา ดวยเหตุนี้         

เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินจึงมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคอนขางต่ํากวาเด็กปกติ              

(ผดุง  อารยะวิญู. 2542: 24)  ยังมีนักการศึกษากลาวไววา ในบรรดาเด็กพิเศษทุกประเภทเด็ก        

หูหนวกเปนผูเคราะหรายที่สุดทางการศึกษา เพราะเมื่อมองจากสภาพรางกายภายนอก ความพิการ

ประเภทนี้จะไมปรากฏใหเห็นอยางชัดเจน และไมมีลักษณะอื่นใดที่จะเรียกรองความสนใจจากผูอ่ืนได  

(ชวนพบ เอี่ยวสานุรักษ.  2547: 2; อางอิงจาก มูลนิธิอนุเคราะหคนหูหนวกในพระบรมราชูปถัมภ. 

2542: 82) 
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 ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนของเด็กปกติ  และเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินนั้น         

ใชหลักสูตรเดียวกัน คือ  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544  ซึ่งไดแบงวิชาพื้นฐาน 

ออกเปน  8 กลุมสาระการเรียนรู   ไดแก  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร   กลุมสาระการเรียนรูภาษาไทย  กลุมสาระการเรียนรูภาษาตางประเทศ   กลุมสาระ   

การเรียนรูสังคมศึกษาศาสนาและวัฒนธรรม  กลุมสาระการเรียนรูสุขศึกษาพลศึกษา  กลุมสาระ          

การเรียนรูศิลปะ กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี   จาก 8 กลุมสาระการเรียนรูดังกลาว   

กระทรวงศึกษาธิการไดใหความสําคัญกับวิชาคณิตศาสตร  จึงจัดใหมีการเรียนการสอนคณิตศาสตร

ต้ังแตระดับประถมศึกษาข้ึนไปเพื่อใหเยาวชนเปนผูที่มีความรูความสามารถทางคณิตศาสตร    

สามารถนําความรู  ทักษะ  และกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปนไปพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดียิ่งขึ้น 

(กรมวิชาการ. 2545: 1)  

 วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่เกี่ยวของกับการนับจํานวน  การชั่ง  การตวง  และการวัด              

ที่มีลักษณะเปนนามธรรมยากแกการเขาใจ  มีโครงสรางประกอบดวยคําอนิยาม  บทอนิยาม  สัจพจน  

ที่เปนขอตกลงเบื้องตน จากนั้นจึงใชการใหเหตุผลที่สมเหตุสมผลสรางทฤษฎีบทตางๆ ข้ึน และนําไปใช

อยางมีระบบ  คณิตศาสตรจึงมีความถูกตอง   เที่ยงตรง   คงเสนคงวา   มีระเบียบแบบแผน                 

เปนเหตุเปนผล และมีความสมบูรณในตัวเอง  อีกทั้งคณิตศาสตรยังเปนทั้งศาสตรและศิลปที่ศึกษา

เกี่ยวกับรูปแบบและความสัมพันธ  มีลักษณะเปนภาษาสากลที่ทุกคนเขาใจตรงกันในการสื่อสาร     

ส่ือความหมาย  และถายทอดความรูระหวางศาสตรตางๆ (ราตรี  รุงทวีชัย. 2544: 1)  ดังนั้น จะเห็นได

วาคณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญตอการพัฒนาความคิดของมนุษยทําใหมนุษยมีความคิดสรางสรรค      

คิดอยางมีเหตุผล  เปนระบบ   มีแบบแผน   ทําใหวิเคราะหปญหาและสถานการณ  ในการตัดสินใจ       

เพื่อการแกปญหาไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ  (กรมวิชาการ. 2545: 1)  นอกจากนี้คณิตศาสตร

ยังเปนเครื่องมือในการแสวงหาความรูดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เปนประโยชนตอการดํารงชีวิต

และพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดียิ่งขึ้น  ทําใหคนเปนคนที่สมบูรณ  คิดเปนทําเปน   แกปญหาเปน  และ         

มีความสมดุลทั้งทางรางกาย  จิตใจ  สติปญญาและอารมณ  สามารถอยูรวมกันไดอยางมีความสุข  

(ราตรี  รุงทวีชัย. 2544: 1)   

 จากหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  ไดกําหนดใหวิชาคณิตศาสตร          

แบงเนื้อหาออกเปน 6 สาระการเรียนรู  ไดแก  สาระที่ 1: จํานวนและการดําเนินการ สาระที่ 2: การวัด  

สาระที่ 3:  เรขาคณิต   สาระที่ 4:  พีชคณิต   สาระที่ 5:  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน     

สาระที่ 6:  ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร  เนื้อหาสาระการเรียนรูปริมาตรและพื้นที่ผิว เปนสาระ

การเรียนรูหนวยหนึ่งของวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  ในสาระที่  3  เปนสาระบังคับสําหรับนักเรียน ที่เรียน

ในชวงชั้นที่ 3  (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1- 3) โดยมีจุดประสงคคือนักเรียนตองอธิบายและวิเคราะห              
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รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได เขาใจเกี่ยวกับลักษณะและสมบัติของปริซึม  พีระมิด  ทรงกระบอก  

กรวย  ทรงกลม และสรางรูปเรขาคณิตอยางงายๆได โดยไมเนนการพิสูจน เพราะฉะนั้นจะเห็นไดวา

ปริมาตร และพื้นที่ผิวเปนสาระการเรียนรูหนึ่งที่อยูในสาระการเรียนรูซึ่งนักเรียนทุกคนจะตองเรียน 

 ในการจัดการศึกษาระดับมธัยมศึกษา  วชิาคณิตศาสตรเปนวิชาบังคบัอยูในกลุมทกัษะ      

การเรียนการสอนคณิตศาสตร มีจุดมุงหมายเพื่อใหนักเรียนมีความรูพื้นฐาน ทางดานจาํนวน  พชีคณิต   

การวัด  เรขาคณิตและสถิติ  แตการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพื่อใหเกดิการเรียนรูเปนเรื่องคอนขาง

ยากเนื่องจากธรรมชาติของคณิตศาสตรมีลักษณะเปนนามธรรม  ซึ่งเปนสาเหตุอยางหนึ่งทีท่ําให 

ผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรตํ่า (ชวนพบ เอี่ยวสานุรักษ. 2547: 4; อางอิงจาก อรพรรณ ตันบรรจง. 

2531 : 4) ในการเรียนรูของเด็กหหูนวกจะตองพัฒนาการเรียนการสอนเพื่อชวยเสรมิการเรียนรูของเด็ก

เปนอยางมากเพราะประสทิธิภาพของการสอนขึ้นอยูกับประสิทธิภาพของครูที่สามารถใชวิธีการสอน

และสื่อการสอนไดอยางเหมาะสม (ชวนพบ เอี่ยวสานุรักษ. 2547: 2-3; อางอิงจาก พรสุข  หุนนิรันดร. 

2534: 121)  

 วิธีการสอนคณิตศาสตรที่มีประสิทธิภาพวิธีหนึ่งก็คือ  วิธีสอนแบบวรรณีที่มีกระบวนการจัด 

กิจกรรมการเรียนการสอนเปน 8 ข้ัน  ดังนี้  ข้ันที่ 1 ข้ันนําเพื่อเราความสนใจ  ฝกสมาธิ    ข้ันที่ 2            

ข้ันทบทวน ทบทวนความรูเดิม   ข้ันที่  3  ข้ันสอนโดยใชส่ือ ของจริง หรือรูปภาพเพื่อใหเขาใจ   ข้ันที่  4 

ข้ันสรุป สรุปเปนวิธีลัด ฝกการนําไปใช   ข้ันที่  5  ข้ันเจตคติ ใหนักเรียนเห็นคุณคาทางคณิตศาสตร   

ข้ันที่  6  ข้ันนําไปใช นําไปใชในชีวิตประจําวัน  ข้ันที่ 7 ข้ันฝกทักษะ ใชแบบฝกหัดเสริมทักษะและ ข้ันที่

8  ข้ันประเมินผล  การจัดกิจกรรมการเรียนวิธีสอนแบบวรรณี  เปนวิธีสอนคณิตศาสตรที่สามารถชวย

ยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของเด็กปกติได   ขอมูลจากปริญญานิพนธหรือวิทยานิพนธและ

งานวิจัยตางๆ  (วรรณี   โสมประยูร. 2541: 118-124)  นอกจากนี้ ภาระวี  สุทธิฉันท (2545: บทคัดยอ) 

ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง การบวกของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน   

ระดับชั้นประถมศึกษาปที่  1 โดยประยุกตวิธีสอนแบบวรรณี พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังไดรับ        

การสอนสูงกวากอนไดรับการสอน และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนกับหลังการทดลอง 2 สัปดาห  

ไมแตกตางกัน  

 วิธีการจัดการเรียนรูอีกวิธีหนึ่งคือวิธีการสอนของพอลโลเวยและแพ็ตตัน ซึ่งเปนวิธีการสอน

คณิตศาสตรสําหรับเด็กที่มีความตองการพิเศษ โดยเปนการวิเคราะหโจทย  มีการดําเนินการเปนลําดับ

ข้ัน ดังนี้  1. ใหนักเรียนตั้งใจฟงหรืออานโจทยปญหาทางคณิตศาสตรอยางละเอียด  2. ใหหาคําศัพทที่

จําเปนที่จะนําไปสูการคํานวณหาคําตอบ   3. ใหวาดภาพหรือไดอะแกรมประกอบ  4. ใหเขียนประโยค

สัญลักษณซึ่งจะชวยใหเขาใจโจทยปญหายิ่งขึ้น  5. คิดคํานวณอยางรอบคอบและเขียนคําตอบอยาง

เหมาะสม จากงานวิจัยเพื่อพัฒนานวัตกรรมสําหรับเด็กที่มีความบกพรองทางการเรียนรูดาน
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คณิตศาสตร  ศาสตราจารย ดร. ผดุง  อารยะวิญู  ไดศึกษา และทดลองใชวิธีของพอลโลเวย

และแพ็ตตัน  จากนวัตกรรมทั้ง 15 ชุด และทําการทดลอง พบวา นวัตกรรมทั้ง 15 ชุดนั้นชวยให

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงขึ้นทุกชุด (ผดุง  อารยะวิญู. 2549: 18-19)    

 จากสภาพปญหาและแนวทางการสอนคณิตศาตรดังกลาวขางตน  ผูวิจัยจึงไดสรางวิธี             

การสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตันขึ้นเพื่อใชในการสอน

คณิตศาสตร  สาระปริมาตรและพื้นที่ผิวแกนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน  ซึ่งผลการสอนจะ

เปนแนวทางในการแกปญหาการเรียนวิชาคณิตศาสตรสําหรับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน

ตอไป  ซึ่งจะชวยใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ที่ดีข้ึน โดยการสอนคณิตศาสตรแบบผสมผสานวิธีการจัดการ

เรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตันนั้นผูวิจัยไดนําลักษณะเดนของวิธีการสอนแบบวรรณี

รวมกับ พอลโลเวยและแพ็ตตันมาสังเคราะหเปนการจัดการเรียนรูโดยปรับข้ันตอนของวรรณีซึ่งมี

ทั้งหมด  8  ข้ัน  ลดลงเหลือเพียง  7  ข้ัน  โดยตัดขั้นที่  5  ข้ันสรางเจตคติออก  เนื่องจากเปนขั้นที่เปน

นามธรรมซึ่งยากสําหรับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินที่จะเขาใจ  แลวนํา  7 ข้ันที่เหลือมา        

เรียบเรียงใหมเปน 5 ข้ัน  โดยรวมขั้นที่ 6  7 และ 8 ซึ่งเปนขั้นนําไปใช  ข้ันฝกทักษะ  และขั้นประเมินผล

เขาดวยกันเปนขั้นตอนเดียว  คือข้ันที่ 5 และในขั้นนี้ผูวิจัยไดผสมผสานวิธีของพอลโลเวยและแพ็ตตัน  

ซึ่งเปนขั้นตอนการแกโจทยปญหา  ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

       1. ข้ันนํา สรางความสนใจของนักเรียนใหกระตือรือรนและอยากเรียนรูในบทเรียน  โดยใช

เกม หรือส่ือตางๆ 

 2. ข้ันทบทวน เปนขั้นทบทวนความรูเดิม เพื่อนําไปสูเนื้อหาใหมโดยใชเกม หรือกิจกรรม

ตางๆ 

 3. ข้ันสอน เปนขั้นที่ทําใหเกิดแนวคิด  โดยครูใชของจริง ของจําลอง รูปภาพ  ส่ือภาพ 

เคลื่อนไหว หรือสัญลักษณ  เพื่อนําไปสูการคิดวิเคราะห  การคาดคะเน การแกปญหา และการคิด

คํานวณ  โดยมีกิจกรรมสรางความเขาใจ 

     4. ข้ันสรุป มีการสรุปความเขาใจ และสรุปวิธีทํา เพื่อใหนักเรียนชวยกันสรุปหลักการ             

วิธีแกปญหาและประโยคสัญลักษณ  การคิดคํานวณวิธีลัด  ขอควรสังเกต  สูตร กฎ โดยครูใชเทคนิค

การถามหลายๆ แบบ  และใหนักเรียนไดมีสวนรวม 

 5. ข้ันฝกทักษะ มีกระบวนการฝกทักษะ 5 ขั้น คือ  อานโจทย   คนหาสิ่งที่โจทยตองการ  

วาดภาพประกอบ   เลือกสูตร  และวิธีทํา 
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ความมุงหมายของการวิจัย 
 1. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  สาระปริมาตรและพื้นที่ ผิวของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่  3  ที่มีความบกพรองทางการไดยิน  หลังการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรู

แบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน 

  2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สาระปริมาตรและพื้นที่ ผิวของนักเรียน          

ชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ที่มีความบกพรองทางการไดยิน กอนและหลังการสอนแบบผสมผสานวิธีการ

จัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน 

  3. เพื่อศึกษาความคงทนในการเรียน สาระปริมาตรและพื้นที่ผิวของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 3  ที่มีความบกพรองทางการไดยิน หลังการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับ

พอลโลเวยและแพ็ตตัน 

 

ความสําคัญของการวิจัย 
 จากการวิจัยนี้จะเปนแนวทางสําหรับครู หรือผูที่เกี่ยวของในการนําวิธีการสอนนี้ไปใชใน การ

พัฒนาผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  สาระปริมาตรและพื้นที่ผิวของนักเรียนที่มีความ

บกพรองทางการไดยินตอไป 

 

ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากรที่ใชในการวิจัย เปนนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน ที่มีระดับการสูญเสีย

การไดยินตั้งแต 90 เดซิเบลขึ้นไป ซึ่งไดรับการตรวจวัดการไดยินจากนักโสตสัมผัสวิทยา และมี

ใบรับรองความพิการ สามารถอานริมฝปากได  มีระดับสติปญญาปกติ  และไมมีความพิการซ้ําซอน  

กําลังศึกษาอยูในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3   

 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  เปนนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน มีระดับการ

สูญเสียไดยินตั้งแต 90 เดซิเบลขึ้นไป ซึ่งไดรับการตรวจวัดการไดยินจากนักโสตสัมผัสวิทยา และมี

ใบรับรองความพิการ สามารถอานริมฝปากได มีระดับสติปญญาปกติ และไมมีความพิการซ้ําซอน 

กําลังศึกษาอยูในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2551  โรงเรียนเศรษฐเสถียรใน      

พระราชูปถัมภ จํานวน 6 คน ไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) 
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 การสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวย และแพ็ตตัน 
 การสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเลย และแพ็ตตัน เปนการ

สอนตามแนวคิดของวรรณี โสมประยูร (วรรณี   โสมประยูร. 2541: 118-124) รวมกับการสอนตาม

แนวคิดของพอลโลเวยและแพ็ตตัน (Polloway, Pattan and Serna, 2005) ใชในการดําเนินกิจกรรม 

สาระสําคัญของกิจกรรมแตละกิจกรรม ซึ่งประกอบดวย ข้ันตอนดังนี้ 

 1.  ขั้นนํา สรางความสนใจของนักเรียนใหกระตือรือรน และอยากเรียนรูในบทเรียน โดยใช

เกม หรือส่ือตางๆ 

 2.  ขั้นทบทวน เปนขั้นทบทวนความรูเดิม เพื่อนําไปสูเนื้อหาใหมโดยใชเกม หรือกิจกรรม

ตางๆ 

 3. ขั้นสอน เปนขั้นที่ทําให เกิดแนวคิด  โดยครูใชของจริง  ของจําลอง  รูปภาพ  ส่ือ

ภาพเคลื่อนไหว  หรือสัญลักษณ  เพื่อนําไปสูการคิดวิเคราะห  การคาดคะเน  การแกปญหาและการ

คิดคํานวณ  โดยมีกิจกรรมสรางความเขาใจ 

            4.  ขั้นสรุป มีการสรุปความเขาใจ และสรุปวิธีทํา เพื่อใหนักเรียนชวยกันสรุปหลักการ             

วิธีแกปญหาและประโยคสัญลักษณ  การคิดคํานวณวิธีลัด  ขอควรสังเกต  สูตร กฎ โดยครูใชเทคนิค

การถามหลายๆ แบบ  และใหนักเรียนไดมีสวนรวม 

 5.  ขั้นฝกทักษะ กระบวนการฝกทักษะ 5 ข้ัน มีดังนี้   

  5.1  อานโจทย  

  5.2  คนหาสิ่งที่โจทยตองการ  

  5.3  วาดภาพประกอบ  

  5.4   เลือกสูตร   

  5.5  วิธีทํา  

 เนื้อหาสาระปริมาตรและพื้นที่ผิว มีรายละเอียดดังนี้ 1. ลักษณะและสมบัติของปริซึม 

พีระมิดทรงกระบอก กรวยและทรงกลม  2. พื้นที่ผิวของปริซึมและปริมาตร  3. พื้นที่ผิวและปริมาตร

ทรงกระบอก  4. ปริมาตรพีระมิด  5. ปริมาตรกรวย  6. ปริมาตรทรงกลม   7. เปรียบเทียบหนวย   

ความจุหรือหนวยปริมาตรในระบบเดียวกันหรือตางระบบ   8. เลือกหนวยการวัดเกี่ยวกับความจุ                

9. คาดคะเนเกี่ยวกับการวัด พื้นที่ผิวปริมาตร ในการแกปญหาสถานการณตางๆ ในเนื้อหา 

 ครูส่ือสารกับนักเรียนดวยวิธีการพูด ดวยรูปปากที่ชัดเจนและมีความเร็วพอสมควรเพื่อให

นักเรียนอานริมฝปากประกอบกับการทําทาทางและใชบัตรคําเพื่อความเขาใจที่ตรงกันระหวางครูและ

นักเรียนใชเวลาในการทดลองสัปดาหละ 5 วัน วันละ 60 นาที ต้ังแตวันจันทรถึงศุกร เปนเวลา      3 

สัปดาห รวมการสอน 15 คร้ัง 
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 ตัวแปรที่ศึกษา   
 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิว   

 2. ความคงทนในการเรียน 

 

นิยามศัพทเฉพาะ 
 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  ความสามารถในการเรียน เนื้อหาวิชาที่สอน         

สาระปริมาตรและพื้นที่ผิวโดยการหาความสัมพันธระหวางความสูง  ความกวาง  และความยาว     

ของรูปทรงเรขาคณิต ซึ่งประเมินไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 2. ความคงทนในการเรียน หมายถึง ความสามารถในการจดจํา เนื้อหาวิชาที่สอน สูตร 

นิยาม   กฎ และประสบการณวิชาคณิตศาสตรหรือการระลึกไดอยางถูกตองในวิชาคณิตศาสตรสาระ

ปริมาตร  โดยวัดจากคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ซึ่งใช

ขอสอบ แบบคูขนาน หลังจากเรียนจบทุกหนวยการเรียนแลว 2 สัปดาห  
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 

การสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน 

ขั้นตอนการสอน เนื้อหา 

     1)  ขั้นนํา 

         สรางความสนใจของนักเรียนใหกระตือรือรน และ          

อยากเรียนรูในบทเรียน โดยใชเกม หรือสื่อตางๆ 

     2)  ขั้นทบทวน 

         เปนการเชื่อมโยงความรูเดิมเขากับความรูใหม   โดยใชเกม 

หรือกิจกรรมอื่นๆ 

     3)  ขั้นสอน 

         เปนขั้นที่ทําใหเกิดแนวคิด  โดยครูใชของจริง ของจําลอง  

รูปภาพ  สื่อภาพเคลื่อนไหว  หรือสัญลักษณ  เพื่อนําไปสูการคิด

วิเคราะห  การคาดคะเน  การแกปญหา และการคิดคํานวณ  

(Computation) ในดานขอเท็จจริง คําศัพท นิยาม โดยใชความ

เขาใจ (Comprehension) เกี่ยวกับหลักการ กฎ การสรุป อางอิง 

และโครงสรางทางคณิตศาสตร ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบ

ปญหาจากแบบหนึง่ไปยงัอกีแบบหนึ่งการคิดตามแนวของเหตุผล 

การอานและการตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร 

     4)  ขั้นสรุป 

          มีการสรุปความเขาใจ และ  สรุปวิธีทํา เพื่อใหนักเรียน

ชวยกันสรปุหลักการ วิธีแกปญหาและประโยคสัญลักษณ           

การคิดคํานวณวิธีลัด ขอควรสังเกต  สูตร กฎ โดยครูใชเทคนิค

การถามหลายๆ แบบ  และใหนักเรียนไดมีสวนรวม  

     5)  ขั้นฝกทักษะ 

         การนําไปใช (Application) เปนความสามารถในการ

ตัดสินใจแกปญหาที่นักเรียนคุนเคย และดําเนินการแกปญหาได

โดยไมยาก โดยมีขั้นตอน ดังนี้ 

          5.1 ใหนักเรียนอานโจทย 

          5.2 คนหาสิ่งที่โจทยตองการ 

          5.3 วาดภาพประกอบ 

          5.4 เลือกสูตร 

          5.5 วิธีทํา 

1.   ลักษณะและสมบัติของปริซึม 

พีระมิด  ทรงกระบอก  กรวยและ      

ทรงกลม 

2.   พื้นที่ผิว ของปริซึมและปริมาตร 

3.   พื้นที่ผิวและปริมาตร

ทรงกระบอก 

4.   ปริมาตรพีระมิด 

5.   ปริมาตรกรวย 

6.   ปริมาตรทรงกลม 

7.   เปรียบเทียบหนวยความจุหรือ

หนวยปริมาตรในระบบเดียวกันหรือ   

ตางระบบ 

8.   เลือกหนวยการวัดเกี่ยวกับ

ความจุ 

9.   คาดคะเนเกี่ยวกับการวัด 

พื้นที่ผิวปริมาตร  ในการแกปญหา

สถานการณตางๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ที่มา: วรรณี   โสมประยูร. (2541) หนา. 118-124.;  Polloway, Pattan; & Serna. (2005). 

p. 344.; Wilson. (1971) p. 643 – 685;  กระทรวงศึกษาธิการ.  (2546)  หนา 51. 

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนสาระปริมาตร

และพื้นที่ผิว 

ความคงทนใน

การเรียน 
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สมมติฐานในการวิจัย 
 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สาระปริมาตรและพื้นที่ผิว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3         

ที่มีความบกพรองทางการไดยิน หลังการสอนโดยใชการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรู      

แบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน อยูในระดับดี 

 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สาระปริมาตรและพื้นที่ผิว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3             

ที่มีความบกพรองทางการไดยิน หลังเรียนโดยใชการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรู                 

แบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตันสูงขึ้น 

 3.  ความคงทนในการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3          

ที่มีความบกพรองทางการไดยิน หลังเรียนโดยใชการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรู            

แบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน เปนไปตามเกณฑรอยละ 80 

 

 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
 การวิจัยการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิว  และความคงทนใน

การเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่มีความบกพรองทางการไดยิน  จากการสอนแบบ

ผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตันมีการศึกษาเอกสารและงานวจิยั

ที่เกี่ยวของนําเสนอตามหัวขอตอไปนี้ 

 1. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยนิ 

  1.1  ความหมายของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 

  1.2  ประเภทของการสูญเสียการไดยิน 

  1.3  สาเหตุของความบกพรองทางการไดยิน 

  1.4  ลักษณะและพฤติกรรมของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 

  1.5  วิธีส่ือความหมายของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 

  1.6  การจัดกิจกรรมสําหรับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 

  1.7  การจัดการเรียนรูใหแกเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 

     1.8  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 

 2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตร 

  2.1  ความหมายคณิตศาสตร 

  2.2  ความสําคัญของคณิตศาสตร 

  2.3  หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน 

  2.4  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 

  2.5  สาระและมาตรฐาน การเรียนรูกลุมสาระคณิตศาสตร 

  2.6  กระบวนการเรียนรูคณิตศาสตร 

  2.7  รูปแบบของการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร 

  2.8  ปริมาตรและพื้นผิว 

  2.9  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  2.10 ความคงทนในการเรียน 

  2.11 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตร 

 3. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับวิธีสอนของ       

พอลโลเวย และแพ็ตตัน 
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  3.1  การจัดการเรียนรูแบบวรรณี 

  3.2  วิธีการสอนพอลโลเวยและแพ็ตตัน 

     3.3  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับวิธีสอนของพอลโลเวย   

  และแพ็ตตัน 

 

1.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
 คนสวนมากจะมีการไดยินเปนปกติ จนกระทั่งถึงวัยกลางคนการไดยินก็จะลดลง เพราะ

ความเสื่อมของอวัยวะที่ทําหนาที่รับฟงเสียง การหูตึงเพราะความชราเปนเรื่องธรรมดา  อยางไรก็ดียัง 

มีคนอีกไมนอยที่ตองสูญเสียการไดยินตั้งแตยังอยูในวัยเด็ก หรือวัยหนุมสาว โดยเฉพาะในสังคม

ปจจุบันซึ่งมีมลภาวะทางเสียงอยูรอบตัวเราและเปนสาเหตุสําคัญในการทําลายประสาทหู บางครั้ง

ถึงกับหูหนวกไปเลย  เพราะถาประสาทหูถูกทําลายก็ยากแกการรักษาใหหาย การสูญเสียการไดยิน  

จึงมักเปนความพิการถาวร นอกจากนี้โรคของหูบางชนิดก็ทําใหเกิดการสูญเสียการไดยินไดเชนกัน 
 
 1.1   ความหมายของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
 นักการศึกษาพิเศษ หรือนักการศึกษาที่เกี่ยวของกับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน    

ไดใหความหมายของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน ไวดังนี้ 

 เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน หมายถึง เด็กที่สูญเสียการไดยนิในระดับหูตึงหรือ       

หูหนวก  ซึง่อาจเปนมาแตกําเนิดหรือมาสญูเสียการไดยนิในภายหลังไดรับอุบัติเหต ุโรคภัยไขเจ็บ หรือ

ความชรา ซึ่งแบงระดับการสญูเสียการไดยนิ ไวดังนี ้(ศรียา นิยมธรรม. 2550: 129);                      

(ผดุง อารยะวญิู. 2542: 21)   

 1.  ระดับปกติ    หมายความวาเริ่มไดยินเสียงดังไมเกิน        25    เดซิเบล 

 2.  ระดับตึงเล็กนอย หมายความวาเริ่มไดยินเสียงเมื่อเสียงดัง      26 – 40 เดซิเบล 

 3.  ระดับตึงปานกลาง หมายความวาเริ่มไดยินเสยีงเมื่อเสียงดัง      41 – 55  เดซิเบล 

 4.  ระดับตึงมาก   หมายความวาเริ่มไดยินเสียงเมื่อเสียงดัง      56 – 70 เดซิเบล 

 5.  ระดับตึงรุนแรง  หมายความวาเริ่มไดยินเสียงเมื่อเสียงดัง      71 – 90  เดซิเบล   

 6.  ระดับหนวก   หมายความวาเริ่มไดยินเสียงดังมากกวา                90  เดซิเบล    

      หรือไมมีปฏิกิริยาใด ๆ แมจะมีเสียงดังมากกวา    90   เดซิเบล  

 จากความหมายดังกลาว สรุปไดวา  เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน  หมายถึง   เด็กที่สูญเสีย

การไดยิน  เนื่องมาจากสาเหตุตาง ๆ เปนเหตุใหการรับเสียงผิดปกติ อาจเปนมาแตกําเนิดหรือเกิดขึ้น

ภายหลังก็ได  ซึ่งเด็กที่สูญเสียการไดยินตั้งแต  26  เดซิเบล  ไปจนถึง 89  เดซิเบล  เรียกวา   เด็กหูตึง    
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จะไมคอยไดยินเสียง ไดยินเสียงนอย ไดยินเสียงไมชัดเจน หรือไดยินเสียงแตไมเขาใจ  สําหรับเด็ก      

ที่สูญเสียการไดยินมากกวา  90  เดซิเบลขึ้นไป  เรียกวา  เด็กหูหนวกจะไมมีปฏิกิริยาใดๆ แมมี      

เสียงดังมากกวา  90  เดซิเบล 

 

 1.2 ประเภทของการสูญเสียการไดยิน 
 นักการศึกษาพิเศษ หรือนักการศึกษาที่เกี่ยวของกับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน    

ไดรวบรวมประเภทของการสูญเสียการไดยิน โดยแบงประเภทของการสูญเสียการไดยินดังตอไปนี้     

(พวงแกว  กิจธรรม. 2546: 65-66)   

 1. สวนนําเสียงเสีย  หมายถึง การสูญเสียการไดยินซึ่งเกิดจากการมีส่ิงผิดปกติที่จุดใดจุดหนึ่ง

ของสวนนําเสียงของกลไกลการไดยิน ไดแก รูหู เยื่อแกวหู  กระดูกหู 3 ชิ้น โพรงหูชั้นกลางและ         

ทอยูสเตเชียน (Eustachian tube) 

 2. ประสาทหูเสีย  หมายถึง การสูญเสียการไดยิน ซึ่งเกิดจากมีส่ิงผิดปกติที่จุดใดจุดหนึ่งของ

สวนประสาทรับเสียงตั้งแตปลายประสาทรับเสียงในหูชั้นใน  ออดิทอรีนิวคลีไอ (Auditory Nuclei) ใน

เมดูลาออบลองกาตา (Medulla Olblongata) 

 3. แบบผสม  หมายถึง การสูญเสียสวนนําเสียงและประสาทหูเสีย  การไดยินในหูขางเดียวกัน 

ซึ่งเกิดจากมีส่ิงผิดปกติที่จุดใดจุดหนึ่งของสวนนําเสียงผสมกับสวนประสาทรับเสียง  เชน   โพรงหลัง 

เยื่อแกวหูผิดปกติผสมกับปลายประสาทรับเสียงผิดปกติ  เปนตน 

 4. สมองสวนกลางเสีย  หมายถึง การสูญเสียการไดยินซึ่งเกิดจากมีความผิดปกติที่จุดใด 

จุดหนึ่งของสมองสวนกลางตั้งแตออดิทอรีนิวคลีไอ (Auditory Nuclei)  ถึงออดิทอรีคอรเท็กซ  

(Auditory Cortex)  

 จากที่กลาวมาสรุปไดวา  ประเภทของการสูญเสียการไดยิน แบงออกเปน  4 ประเภท   ไดแก 

สวนนําเสียงเสีย  เกิดจากการติดเชื้อ หรือมีส่ิงอุดตันในหูชั้นนอกหรือหูชั้นใน ประสาทหูเสีย เกิดจาก 

การที่หูชั้นในถูกทําลาย แบบผสม  เกิดจากสวนนําเสียงเสียกับประสาทหูเสีย รวมกัน และสมอง

สวนกลางเสีย  เกิดจากระบบประสาทสวนกลางถูกทําลาย 

 

 1.3 สาเหตุของความบกพรองทางการไดยิน 
 นักการศึกษาพิเศษ หรือนักการศึกษาที่เกี่ยวของกับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน    

ไดกลาวถึงสาเหตุของความบกพรองทางการไดยิน ไวดังนี้ 

 สาเหตุของความบกพรองทางการไดยินแตละประเภทแตกตางกันดังนี้  

 1. สาเหตุของความบกพรองทางการไดยินประเภทสวนนําเสียง ไดแก 
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  1.1  ความผิดปกติแตกําเนิดเนื่องจากกรรมพันธุ ความผิดปกติขณะตั้งครรภ หรือ      

การบาดเจ็บขณะคลอด เชน ไมมีรูหู และกระดูก 3 ชิ้น หลุดออกจากกัน เปนตน 

  1.2  การติดเชื้อ  เชน  รูหูอักเสบ  เยื่อแกวหูอักเสบ  และโรคหูน้ําหนวก เปนตน 

  1.3  การบาดเจ็บเนื่องจากกระทบกระแทกหรือการถูกของมีคม  เชน  เยื่อแกวหูทะลุ        

รูหู ฉีกขาด เปนตน  

  1.4  ส่ิงแปลกปลอมอุดตันรูหู  เชน  เมล็ดผลไม  ของเลน  กอนกรวด แมลง เปนตน 

  1.5  เนื้องอกตาง ๆ เชน ต่ิงเนื้อ เมือก (polyp) ถุงน้ํา (cyst) เปนตน 

  1.6  สาเหตุอ่ืนๆ เชน ข้ีหูอุดตัน กระดูกพรุนแข็งตัวในหูชั้นกลาง (Otosclerosis) เปนตน     

 2.  สาเหตุของความบกพรองทางการไดยินประเภทประสาทหูเสีย  

  2.1 ความผิดปกติแตกําเนิด เนื่องจากถายทอดทางกรรมพันธุ  ภาวะผิดปกติขณะตั้งครรภ

ของมารดา เชน  การตกเลือด  เปนหัดเยอรมัน  เปนซิฟลิส  เปนโรคครรภเปนพิษ  ไดรับยาหรือสารพิษตอหู  

ไดรับบาดเจ็บบริเวณทอง  ขาดอาหารที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของทารก รวมทั้งภาวะผิดปกติขณะคลอด  

เชน  การคลอดกอนกําหนด  เจ็บทองนานผิดปกติ  เด็กไดรับบาดเจ็บบริเวณหู ตนคอหรือศีรษะ หรือ

เด็กขาดออกซิเจนจากสาเหตุใดสาเหตุหนึ่ง    

  2.2 การติดเชื้อ   เชน  ไขหวัดใหญ   คางทูม   ซิฟลิสที่หู  หูชั้นในอักเสบ  เยื่อหุมสมอง

หรือสมองอักเสบ   เปนตน 

  2.3 การไดรับยาหรือสารที่เปนพษิตอหู  เชน ยาปฏิชีวนะบางชนิด  ยาขับปสสาวะ      

ยาแกปวดบางชนิด  ยาควนิิน  ตะกั่ว  ปรอท  ยาสูบ  แอลกอฮอล  เปนตน 

  2.4 การไดยินเสียงดังมาก ๆ เชน  เสียงเครื่องจักร  เสียงยานพาหนะ เสียงดนตรี     

เสียงประทัด เสียงปน  และเสียงจากการกอสราง  เปนตน 

  2.5 การเสื่อมสมรรถภาพการไดยินตามอายุเนื่องจากกระบวนการชราภาพ  

  2.6 การบาดเจ็บบริเวณหู   ตนคอ   หรือศีรษะ  

  2.7 เนื้องอกตาง ๆ  เชน  เนื้องอกที่ประสาทหู  เปนตน 

  2.8  สาเหตุอ่ืน ๆ อาการผิดปกติ และโรคบางชนิด เชน ไขสูง  เบาหวาน  โรคมีเนียร 

(meniere)  เปนตน 

 3.  สาเหตุของความบกพรองทางการไดยินเกี่ยวกับสมอง  ไดแก   สาเหตุของความบกพรอง

ทางการไดยิน  ประเภทสวนนําเสียงเสียผสมกับประเภทประสาทหูเสียดังกลาวแลว เชน หูชั้นกลาง

อักเสบผสมการเสื่อมสมรรถภาพการไดยินตามอายุ 

 4.  สาเหตุของความบกพรองทางการไดยินประเภทสมองสวนกลางเสีย ไดแก 
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  4.1 ความผิดปกติในสมองสวนกลางแตกําเนิด  เนื่องจากการถายทอดทางกรรมพันธุ

และภาวะผิดปกติขณะตั้งครรภ 

  4.2 การติดเชื้อ  เชน   สมองอักเสบ 

  4.3 การบาดเจ็บบริเวณศีรษะที่ทําใหสมองสวนกลางเสียหาย 

  4.4 เนื้องอก  ไดแก เนื้องอกหรือมะเร็งที่สมองสวนกลาง 

 สาเหตุอ่ืน ๆ เชน ภาวะผิดปกติของหลอดเลือดแดงที่ไปเล้ียงสมองสวนกลาง (พวงแกว     

กิจธรรม. 2546: 66-67); (เจียมจิต ถวิล. 2550: 5) 

 สรุปไดวา สาเหตุของความบกพรองทางการไดยินที่สําคัญมีดังนี้ 

 พันธุกรรมหรือกรรมพันธุ เกิดจากความผิดปกติของยีน ทําใหเกิดความผิดปกติของหูชั้นนอก  

หูชั้นกลาง  และหูชั้นใน  อยางใดอยางหนึ่ง   หรือรวมกัน   ภาวะผิดปกติขณะตั้งครรภของมารดา  

ไดแก  การติดเชื้อ  เชน  โรคหัดเยอรมัน  เปนตน การตกเลือดจากภาวะแทงคุกคาม ไดรับการกระทบกระเทือน

อยางรุนแรงทั้งทางดานรางกายและจิตใจ  ขาดสารอาหารที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของทารก  

รวมทั้งคลอดกอนกําหนด การคลอดผิดปกติ ความผิดปกติภายหลังที่เด็กคลอด ไดแก  การติดเชื้อโรค  

เชน  รูหูอักเสบ  เยื่อแกวหูอักเสบ โรคหูน้ําหนวก  สมองอักเสบ  ไขหวัดใหญ  คางทูม  ซิฟลิส  เปนตน  

การไดรับยาหรือสารที่เปนพิษตอหู  เชน  ยาปฏิชีวนะบางชนิด  ยาขับปสสาวะ  ตะกั่ว  ปรอท  เปนตน  

การบาดเจ็บจากการกระทบกระเทือนบริเวณหู  ตนคอหรือศีรษะ การเปนเนื้องอกตาง ๆ  รวมทั้ง     

การไดยินเสียงดังมาก ๆ  ดวยเชนกัน 
 
 1.4  ลักษณะและพฤติกรรมของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
 ลักษณะของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินมีดังนี้ คือ 

 1.  การพูด เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน มีปญหาทางการพูดเด็กอาจพูดไมไดหรือพูด

ไมชัดซึ่งขึ้นอยูกับระดับการสูญเสียการไดยินของเด็ก เด็กที่สูญเสียการไดยินเล็กนอยอาจพอพูดได เด็ก

ที่สูญเสียการไดยินในระดับปานกลางสามารถพูดไดแตอาจไมชัด สวนเด็กที่สูญเสียการไดยินมากหรือ   

หูหนวกอาจพูดไมไดเลยหากไมไดรับการสอนพูดในวัยเด็ก นอกจากนี้  การพูดขึ้นอยูกับอายุของเด็ก 

เมื่อสูญเสียการไดยินอีกดวย หากเด็กสูญเสียการไดยินมาแตกําเนิด เด็กก็จะมีปญหาในการพูดอยางมาก

แตถาเด็กสูญเสียการไดยินหลังจากที่เด็กพูดไดแลวปญหาในการพูดจะนอยกวาเด็กที่สูญเสียการไดยิน

แตกําเนิด ปญหาในการพูดของเด็กนอกจากจะขึ้นอยูกับความรุนแรงของการสูญเสียการไดยิน       

แลวยังขึ้นอยูกับอายุของเด็กเมื่อเด็กสูญเสียการไดยินอีกดวย 
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 2.  ภาษา เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินมีปญหาเกี่ยวกับภาษา เชน มีความรูเกี่ยวกับ

คําศัพทในวงจํากัด เรียงคําเปนประโยคที่ผิดหลักภาษา เปนตน ปญหาทางภาษาของเด็กคลายคลึงกับ

ปญหาในการพูดคือเด็กยิ่งสูญเสียการไดยินมากเทาใดยิ่งมีปญหาทางภาษามากขึ้นเทานั้น 

 3.  ความสามารถทางสติปญญา ผูที่ไมคุนเคยกับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน     

อาจคิดวาเด็กประเภทนี้มีระดับสติปญญาต่ํา  ความจริงแลวไมเปนเชนนั้น เพราะวาทานไมสามารถ

ส่ือสารกับเขาได หากทานสามารถสื่อสารกับเขาไดเปนอยางดีแลว ทานอาจเห็นวาเขาเปนคนฉลาด    

ก็ได ความจริงแลวระดับสติปญญาของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินจากรายงานการวิจัยพบวา 

มีการกระจายคลายเด็กปกติ บางคนอาจโง บางคนอาจฉลาด บางคนฉลาดถึงขั้นเปนอัจฉริยะก็มี     

จึงอาจสรุปไดวาเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินไมใชเด็กโงทุกคน 

 4.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินจํานวนมากมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนต่ํา ทั้งนี้อาจเปนเพราะวาวิธีการเรียนการสอน ตลอดจนการวัดผลที่ปฏิบัติกันอยูใน

ปจจุบันเหมาะที่จะนํามาใชกับเด็กปกติมากกวา วิธีการบางอยางจึงไมเหมาะสมกับเด็กทีม่คีวามบกพรอง

ทางการไดยิน จากงานวิจัยตางๆ สรุปวาการที่เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน ไดมีโอกาสเรียนรวม 

(mainstream) ในชั้นเรียนปกติ เด็กเหลานี้จะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ดังตารางแสดง          

การเรียนรวมของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินในชั้นปกติ  

 
ระดับการสูญเสีย 

การไดยิน 
ประเภท การจัดการศึกษา 

 

0-26 dB 
 

ปกติ 
 

การศึกษาในชั้นเรียนปกติ 
 

27-40 dB เบาบาง (Slight) การศึกษาในชั้นเรียนปกติ จัดที่นั่งพิเศษ อาจตองการ       

การฝกพูด อานคําพูด หรืออาจตองการบริการดานอื่นๆ     

ควรมีการติดตามผลการเรียน 
 

41-55 dB เล็กนอย (mild) การศึกษาในชั้นเรียนปกติ ตองการที่นั่งพิเศษ ควรใช

เครื่องชวยฟง ฝกพูด อานคําพูด ฝกฟง อาจตองการ       

ความชวยเหลือเรื่องภาษาและการอาน และอาจตองบริการ

ดานอื่นๆ ควรมีการติดตามผลการเรียน 
 

56-70 dB ปานกลาง 

(Moderate) 

การศึกษาในชั้นเรียนปกติ ตองการที่นั่งพิเศษ อาศัย

เครื่องชวยฟง ฝกพูด อานคําพูด ตองการความชวยเหลือ

พิเศษเรื่องภาษาและการอาน ตองบริการดานอื่นๆ  เชน   

การติวพิเศษจดบันทึกส้ันๆ ควรมีการติดตามความกาวหนา 
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ระดับการสูญเสีย 

การไดยิน 
ประเภท การจัดการศึกษา 

71-90 dB รุนแรง (Severe) ถาเปนไปไดควรเรียนในชั้นเรียนปกติตองการที่นั่งพิเศษ   

การจัดการศึกษาที่พิเศษเต็มเวลา (full time special 

education) อาจจําเปน แตควรมีการเรียนรวมบางเวลาเทาที่

จะทําไดและตองใชเครื่องชวยฟง ประกอบกับการฝกฟง    

ฝกพูด และอานคําพูด รวมถึงการบริการดานอื่นๆ ครบถวน 

ควรมีการติดตามความกาวหนา 
 

91+ dB รุนแรงมาก 

(Profound) 

 

ตองการการศึกษาพิเศษ ฝกทักษะการสื่อสาร ทางการพูด 

และภาษามือรวมถึงตองการบริการดานอื่นๆ ใหครบถวน 

การเรียนการสอน อาจมีการบูรณาการ (เรียนรวม) บางเวลา

สําหรับเด็กบางคนที่คัดเลือกแลว 
 

 

 5.  การปรับตัว เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินอาจมีปญหาในการปรับตัว สาเหตุสวนใหญ

มาจากการสื่อสารกับผูอ่ืน หากเด็กสามารถสื่อสารไดดี ปญหาทางอารมณอาจลดลงทําใหเด็กสามารถ

ปรับตัวไดแตถาเด็กไมสามารถสื่อสารกับผูอ่ืนไดดีเด็กอาจเกิดความคับของใจซึ่งมีผลตอพฤติกรรม 

ของเด็ก เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินตองปรับตัวมากกวาเด็กปกติเสียอีก (สํานักงานบริหารงาน

การศึกษาพิเศษ. 2550: 3); (อรนุช  ลิมตศิริ. 2547: 74-76); (วารี  ถิระจิตร. 2545: 47)   

จากที่กลาวถึงลักษณะและพฤติกรรมของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน  พอสรุปไดดังนี้   

 ลักษณะการพูดของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน จะขึ้นอยูกับระดับการสูญเสีย    

การไดยิน และอายุของเด็กเมื่อมีการสูญเสียการไดยิน  ภาษา  เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน          

มีปญหาทางภาษา และการสื่อสารมาก ไมวาจะเปน การพูด  การฟง  การอาน และการเขียน เชน      

มีความรูเกี่ยวกับคําศัพทในวงจํากัด เขียนสลับคํา เขียนผิด  ความสามารถทางสติปญญาและ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินสวนใหญ จะมีสติปญญาเหมือน     

เด็กปกติแตอาจมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํากวาเด็กปกติ  เนื่องมาจากเด็กเหลานี้มีขอจํากัดทางภาษา   

จึงทําใหการอานเขียนขอสอบไดไมดี ตลอดจนการจัดกระบวนการเรียนการสอนและการประเมินผล  

ไมสอดคลองกับความตองการของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน  อารมณและการปรับตัว เด็กที่มี

ความบกพรองทางการไดยิน มักจะไมสามารถควบคุมตนเองไดมักใชความรุนแรง ยึดตัวเองเปนศูนยกลางทํา

ใหเกิดปญหาในดานการปรับตัวใหเขากับสังคม ซึ่งปญหาเหลานี้มีสาเหตุมาจากเด็กที่มีความบกพรอง

ทางการไดยินไมสามารถติดตอส่ือสารใหผูอ่ืนเขาใจได  
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 1.5   วิธีสื่อความหมายของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน  
 กรมวิชาการ ไดกลาวถึง ปญหาและความตองการของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 

ไววา ปญหาหลักของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน  คือ ปญหาเกี่ยวกับภาษาและการสื่อสาร  

ดังนั้น การจัดการเรียนการสอนสําหรับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน  ควรเนนในเรื่องของการฝก

ทักษะการสื่อสาร  การฟง  การพูด  การอาน  การเขียน  ภาษาทาทาง  และภาษามือ  ครูและผูที่

เกี่ยวของควรเรียนรูวิธีการสื่อความหมายของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน  เพื่อใหเกิด

ประสิทธิภาพในการจัดการเรียนการสอนและการสื่อสาร  ซึ่งมีวิธีการสื่อความหมาย  7  วิธีดังนี้   

(สํานักงานบรหิารงานการศึกษาพิเศษ. 2550: 4-5)   

 1.  การพูด  (Speech) เปนการสื่อสารเชนเดียวกับบุคคลปกติทั่วไป แตอาจจะพูดไมชัด   

พูดผิดเพี้ยน  ทั้งนี้ข้ึนอยูกับระดับการไดยิน และการไดรับการฝกทักษะการฟง  การพูด 

 2. การอานริมฝปาก (Lip Reading)   เปนการสื่อสารโดยการสังเกตรูปปากของคูสนทนา

และพยายามแปลความหมายจากรูปปากที่สังเกตนั้น 

 3. การใชทาแนะนําคําพูด (Cued Speech)  เปนการสื่อสารโดยการทําทาทางของมือ

ประกอบการออกเสียงพูดในระดับที่แตกตางกัน  เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน ตองไดรับการฝก

สังเกตจุดความแตกตางของทามือเพื่อใหทราบความหมายของคําพูด 

 4.  การใชภาษามือ (Sign Language)  เปนการสื่อสารโดยใชทามือประกอบสีหนา ทาทาง

แทนคําหรือประโยคที่พูด 

 5.  การสะกดนิ้วมือ (Finger Spelling) เปนการสื่อสารโดยใชนิ้วมือทําทาตางๆ เปน

สัญลักษณแทนตัวอักษร  สระ  วรรณยุกต  รวมถึงตัวเลข เพื่อสะกดเปนคํา สวนใหญจะเปนคําเฉพาะ 

ที่ใชภาษามือส่ือแลวยังไมเขาใจ  ก็จะใชการสะกดนิ้วมือประกอบ 

 6.  การใชภาษาโดยรวม (Total Communication) เปนการสื่อสารโดยใชทุกวิธีการ ไดแก  

การฟง  การพูด  การอานริมฝปาก  การใชทาแนะคําพูด  การใชภาษามือ  และการสะกดนิ้วมือ       

เพื่อส่ือความหมายใหเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินเขาใจอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งเปนที่นิยม    

ใชกันมากในปจจุบัน 

 7. การเขียน  (Writing) เปนการสื่อสารที่ ใชตัวอักษรเขียนถายทอดความรูความคิด

เชนเดียวกันคนปกติ  แตการเขียนของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน มักจะมีลักษณะของ        

การสะกดคําผิด  การเขียนประโยคสลับที่ 

 อรนุช  ลิมตศิริ (2547: 81-84) ไดกลาวถึง การสื่อความหมายของเด็กที่มีความบกพรอง

ทางการไดยินไววา เนื่องจากเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินมีปญหาในการสื่อความหมายกับคน

ปกติและระหวางเด็กที่มีความบกพรองดวยกันเอง จึงมีผูคิดคนวิธีส่ือความหมายขึ้นหลายวิธี ดังนี้ 
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 1.  วิธีสอนพูด (Oral Method) ใชไดกับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินไมมากนัก 

เหมาะสําหรับเด็กหูตึงเล็กนอยถึงหูตึงปานกลาง สวนเด็กที่หูตึงมากหรือหูหนวกจะใชวิธีสอนพูด       

ไมไดผล วิธีสอนพูดเพื่อศึกษากับคนปกติโดยการพูด และการอานคําพูด อานริมฝปาก ดังนั้น ทักษะสําคัญ

ที่เกี่ยวของกับการพูด  คือ การดูหรือการสังเกตการอานริมฝปากของผูพูดเปนสําคัญ ผูสอนควรพูด  

กับเด็กใหมากที่สุดและใหเด็กเห็นความสําคัญของการพูด 

  2. วิธีสอนแบบใชภาษามือ (Sign Language) เหมาะสําหรับเด็กที่สูญเสียการไดยินมาก

หรือหูหนวก เด็กเหลานี้ไมสามารถสื่อสารกับผูอ่ืนดวยการพูดจึงใชภาษามือแทน ในภาษามือ “ผูพูด” 

จะใชมือทั้งสองขางแสดงทาทาง หรือการวางมือในตําแหนงตางๆ กัน แตละทาหรือตําแหนงของมือ    

มีความหมาย 

 3.  การสะกดตัวอักษรดวยนิ้วมือ (Finger Spelling) เปนระบบการสื่อสารอยางหนึ่งของ  

คนหูหนวก ทามือแตละทามีความหมายเทากับตัวอักษร 1 ตัว ในภาษาไทย ต้ังแต ก ถึง ฮ เมื่อตองการ

จะสะกดคําหรือประสม “ผูพูด” ก็จะแสดงทามือของตัวอักษรเหลานั้นติดตอกันจนจบคํา การสะกด

ตัวอักษรดวยนิ้วมือสวนมากใชมือขางเดียว และมักสะกดคําที่ไมมีในภาษามือเทานั้น เชน ชื่อคน หรือ

สถานที่ เปนตน 

  4. การอานริมฝปาก (Lip Reading) คือการที่ “ผูฟง” พยายามเดาคําพูดโดยการสังเกตจาก

ลักษณะการเคลื่อนไหวริมฝปากของผูพูด เพื่อใหเขาใจความหมายตรงกันในเรื่องที่ผูพูดกลาวถึง และ

เพื่อใหเขาใจความหมายของคําพูดไดดียิ่งขึ้น ในบางครั้งอาจตองสังเกตลักษณะสีหนาทาทาง 

ตลอดจนการเคลื่อนไหวมือ เทาและลําตัวของผูพูดดวย  การสังเกตการเคลื่อนไหวของผูพูด

ประกอบการสังเกตการเคลื่อนไหวของริมฝปาก เรียกวา การอานคําพูด (Speech Reading) 

  5. ทาแนะคําพูด (Cued Speech) เปนระบบการสื่อสารอยางหนึ่งของคนหูหนวก โดยผูพูด

จะแสดงทามือในลักษณะตางๆ ประกอบคําพูดเพื่อใหผูฟงเขาใจความหมายของการพูดไดอยางดีข้ึน   

ทามือที่ใชถูกกําหนดไวอยางเปนระบบ แตละทามีความหมายเฉพาะ “ผูพูด” จะวางมือไวในระดับตํ่า

กวาคางเล็กนอย ไมวางมือในตําแหนงอื่นและใชมือเพียงขางเดียว 

  6. การสื่อสารรวม (Total Communication) เปนระบบการสื่อสารอยางหนึ่งของคนหูหนวก 

โดยใชวิธีส่ือสารหลายๆ วิธีรวมกับการพูด หรือใชวิธีพูดรวมกับภาษามือ การแสดงทา  การแสดง

ความรูสึกออกทางสีหนา เพื่อใหผูฟงเดาการแสดงออกของ “ผูพูด” ทําให “ผูฟง” เขาใจความหมาย   

ไดดียิ่งขึ้น ซึ่งอาจรวมถึงวิธีการอานริมฝปาก ทาแนะคําพูด การสะกดตัวอักษรดวยนิ้วมือ การอาน  

การเขียน หรือวิธีอ่ืนๆ ก็ได ดังนั้นการใชวิธีส่ือสารรวมตั้งแตสองวิธีข้ึนไปเรียกวา  การสื่อสารรวม       

ซึ่งนับวาเปนการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด  
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 วารี   ถิระจิตร (วารี  ถิระจิตร.  2545: 50-57; อางอิงจาก Robert; & Sanderson: 1972)       

ไดจัดประเภทวิธีการสอนเด็กหูหนวก ดังนี้ 

 1. วิธีสอนพูด (Oral Method) ยึดหลักที่วาใหผูสอนพูดกับเด็กใหมากที่สุด ทักษะที่เกี่ยวของ

กับการพูดไดแก การดู คือ การอานจากริมฝปากของผูพูด 

 2.  วิธีสอนแบบรวม (Combined Method) หมายถึง วิธีที่ใชการพูด ภาษามือ การอาน       

ริมฝปาก การใชเครื่องชวยฟง และการเขียนกระดานดําประกอบกันไปในขณะที่สอน 

 3.  การใชวิธีสอนตางวิธีพรอมกันสลับกันไป (Simultaneous Method) คือการใชการพูด    

มือสะกด หรือภาษามือ การใชเครื่องมือชวยฟงและการเขียนกระดานดํา 

 4.  วิธีสอนแบบรวมหลายวิธี (Combined System) คือการสอนที่ใชการสอนพูด การใช

เครื่องชวยฟง ภาษามือ การสะกดดวยนิ้วมือและการเขียนกระดานดํา โดยใชการสอนพูดสลับกับการสอน

ดวยภาษามือ สะกดนิ้วมือ และการเขียนกระดานดํา 

 5.  วิธีสอนแบบระบบรวม (Total Communication) คือการสอนฝกการฟง (Auditory 

Training) ฝกการอานคําพูด (Speech Reading) ฝกการอาน (Reading) ฝกการเขียน (Writing) 

ภาษามือ (Sign Language) การสะกดนิ้วมือ (Finger Spelling)   และการสังเกตทาทาง(Gesture)   

วิธีสอนนี้เปนวิธีสอนโดยการรวมเอาวิธีการติดตอส่ือความหมายทุกประเภทเขามารวมไวอยางครบถวน 

ซึ่งนับวาเปนวิธีสอนที่มีประสิทธิภาพที่สุดในปจจุบันนี้ที่จะชวยเพิ่มพูนความสามารถในการติดตอส่ือสาร

ระหวางคนหูหนวกกับบุคลอื่นในสังคมไดเปนอยางดี สรุปไดวา หลักสูตรและการสอนเด็กที่มีความบกพรอง

ทางการไดยิน ครูจะตองคํานึงถึงความบกพรองของเด็ก ระดับการไดยิน หลักสูตร การวัดผล

ประเมินผลการจัดชั้นเรียนและการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหเหมาะสมกับนักเรียนโดยคํานึง    

ถึงความแตกตาง  

 ผดุง อารยะวิญู (2542: 34-37) ไดกลาวถึง วิธีการสื่อสารสําหรับเด็กที่มีความบกพรอง  

ทางการไดยินที่ใชกันอยางแพรหลาย มีดังนี้ 

 1.  การพูด (Speech) ใชไดกับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินไมมากนัก เหมาะสําหรับ

เด็กหูตึงเล็กนอยไปถึงหูตึงปานกลาง เด็กหูตึงมากหรือหูหนวกจะใชวิธีส่ือสารดวยการพูดไมไดผล 

 2.  ภาษามือ (Sign Language) เหมาะสําหรับเด็กที่สูญเสียการไดยินมากหรือหูหนวก เด็ก

เหลานี้ไมสามารถสื่อสารกับผูอ่ืนไดดวยการพูด จึงควรใชภาษามือแทน ผูที่จะเขาใจภาษามือไดดีตอง

มีความรูเกี่ยวกับภาษามือ 

ภาษามือเปนระบบการสื่อสารอยางหนึ่งของเด็กหูหนวก ผูพูดจะใชมือทั้งสองขางแสดงทาทางหรือ

แสดงการวางมือในตําแหนงตางๆ กัน แตละทา/ตําแหนงของมือมีความหมาย คําแตละคํา มีทามือ
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แตกตางกัน เมื่อผูพูดตองการสื่อความหมายเปนประโยค ก็แสดงทามือหลาย ๆ ทาตามความหมาย

ของคํานั้น 

 3.  การสะกดตัวอักษรดวยนิ้วมือ (Finger  Spelling) เปนระบบการสื่อสารอยางหนึ่งของ 

เด็กหูหนวก ทามือแตละทามีความหมายเทากับตัวอักษร 1 ตัว ในภาษาไทยตั้งแต ก – ฮ เมื่อตองการ

จะสะกดคําหรือประสมอักษร  ผูพูดก็จะแสดงทามือ  ตัวอักษรเหลานั้นติดตอกันจนจบคํา                 

การสะกดตัวอักษรดวยนิ้วมือขางเดียว และมักสะกดคําที่ไมมีในภาษามือเทานั้น เชน ชื่อคน ชื่อสถานที่ 

 4.  การอานริมฝปาก (Lip Reading) หมายถึง การที่ผูฟงพยายามเดาคําพูดโดยการสังเกต

ลักษณะการเคลื่อนไหวริมฝปากของผูพูด เพื่อใหเขาใจความหมายตรงกันในเรื่องที่ผูพูดกลาวถึง       

ในบางครั้งอาจตองสังเกตลักษณะสีหนาทาทาง ตลอดจนการเคลื่อนไหวมือ เทา และลําตัวของผูพูดดวย 

เพื่อใหเขาใจความหมายของคําพูดไดดียิ่งขึ้น การสังเกตการเคลื่อนไหวของผูพูดในลักษณะนี้ 

(ประกอบกับการสังเกตการเคลื่อนไหวของริมฝปาก) เรียกวาการอานคําพูด (Speech Reading) 

 5.  ทาแนะนําคําพูด (Cued Speech) เปนระบบการสื่อสารอยางหนึ่งของเด็กหูหนวก      

โดยผูพูดจะแสดงทามือในลักษณะตาง ๆ ประกอบคําพูดเพื่อใหผูฟงเขาใจความหมายของการพูดไดดี

ยิ่งขึ้น ทามือที่ใชถูกกําหนดไวอยางเปนระบบ แตละทามีความหมายเฉพาะ และผูพูดจะวางมือ        

ในระดับตํ่ากวาคางเล็กนอย ไมวางมือในตําแหนงอื่นๆ และใชมือเพียงขางเดียว 

 6.  การสื่อสารรวม (Total Communication)  เปนระบบการสื่อสารอยางหนึ่งของ            

เด็กหูหนวก โดยใชวิธีการสื่อสารหลายวิธีรวมกันกับการพูด หรือใชวิธีพูดรวมกับภาษามือและภาษา

ทาทางอื่นๆ ซึ่งผูพูดจะพูดและใชภาษามือไปพรอมกับการพูด และในขณะเดียวกันก็อาจแสดง

ความรูสึกออกทางสีหนา และใชทาทางอื่นประกอบ  ทั้งนี้เพื่อใหผูฟงเดาความหมายในการแสดงออก

ของผูพูดประกอบคําพูดของผูพูด ทําใหผูฟงเขาใจความหมายไดดียิ่งขึ้น นอกจากการพูด การใช    

ภาษามือการแสดงทาทางประกอบแลว การสื่อสารก็อาจใชวิธีการอานริมฝปาก ทาแนะนําคําพูด    

การสะกดตัวอักษรดวยนิ้วมือ การอาน การเขียน หรือวิธีอ่ืนๆ ก็ได  การใชวิธีส่ือสารรวมกันตั้งแต 2 วิธี

ข้ึนไป เรียกวา  การสื่อสารแบบรวม    

 จากที่กลาวมา   สรุปไดวา   วิธีส่ือความหมายสําหรับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน   

มีหลายวิธี ไดแก ภาษามือ คือ การใชมือทั้งสองแสดงทาทางแทนการพูด  การพูด คือ การดูและ     

อานริมฝปากของผูพูด การอานริมฝปาก  คือ การที่ผูฟงพยายามเดาคําพูดโดยดูริมฝปากของผูพูด   

การสะกดตัวอักษรดวยนิ้วมือ  คือ  การสื่อสารทามือแตละทามีความหมายตรงอักษร 1 ตัว เมื่อตองการ

สะกดคําหรือประสม  ทาแนะนําคําพูด คือ  การสื่อสารโดยผูพูดจะแสดงทามือ ในสถานะตางๆ 

ประกอบคําพูด  
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 1.6  การจัดการเรียนรูสําหรบัเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
 พระราชบัญญัติการศึกษา พ.ศ. 2542 มาตรา 10 บัญญัติไววา การจัดการศึกษาตองจัดให

บุคคลมีสิทธิและโอกาสเสมอกันในการรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ไมนอยกวาสิบสองปที่รัฐตองจัดให

อยางทั่วถึงและมีคุณภาพ โดยไมเก็บคาใชจาย 

 การจัดการศึกษาระหวางบุคคลซึ่งมีความบกพรองทางรางกาย จิตใจ สติปญญา อารมณ 

สังคม การสื่อสารและการเรียนรู หรือมีรางกายพิการ หรือทุพพลภาพ หรือบุคคลที่ไมสามารถพึ่งตนเองได 

หรือไมมีผูดูแล หรือดอยโอกาส ตองจัดใหบุคคลดังกลาวมีสิทธิและโอกาสไดรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน

เปนพิเศษ 

 การศึกษาสําหรับคนพิการวรรคสองใหจัดตั้งแตแรกเกิดหรือพบความพิการ ไมเสียคาใชจาย 

และใหบุคคลดังกลาวมีสิทธิไดรับส่ิงอํานวยความสะดวก ส่ือบริการ และความชวยเหลืออ่ืนใด        

ทางการศึกษา ตามหลักเกณฑและวิธีการที่กําหนดในกระทรวง 

 การจัดการศึกษาสําหรับบุคคลซึ่งความสามารถพิเศษตองจัดดวยรูปแบบที่เหมาะสม     

โดยคํานึงถึงความสามารถของบุคคลนั้น 

 การศึกษาสําหรับคนพิการในวรรคสองเปนการกําหนดใหรัฐจะตองจัดการศึกษาเปนพิเศษ 

รัฐจะตองจัดสิ่งอํานวยความสะดวก ส่ือ บริการ และความชวยเหลืออ่ืนใดทางการศึกษาโดยไมเสีย

คาใชจาย ใหแกคนพิการดังกลาว การจัดการศึกษาตองยึดหลักวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู

และพัฒนาตนเองได และถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริม       

ใหผูเรียนสามารถพัฒนาตนเองได และถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาตอง

สงเสริมใหผู เ รียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ การจัดกระบวนการเรียนรู              

ใหสถานศึกษาดําเนินการเรื่องเนื้อหาสาระ และกิจกรรมทักษะและกระบวนการศึกษา การฝกปฏิบัติ

และไดเรียนรูจากประสบการณ ปลูกฝงคุณธรรม และคานิยมที่ดีงาม บรรยากาศ สภาพแวดลอมและ

ส่ือการเรียนรู  จัดการเรียนรูใหเกิดขึ้นไดทุกเวลา การจัดทําหลักสูตรตองมีความหลากหลาย และ       

มีความเหมาะสมกับวัยและศักยภาพ การจัดสรรงบประมาณและทรัพยากรทางการศึกษาอื่นเปนพิเศษ 

แตละกลุมตามมาตรา 10 วรรคสอง วรรคสาม และวรรคสี่ โดยคํานึงถึงความเสมอภาคในโอกาส     

ทางการศึกษาและความเปนธรรมทั้งนี้ใหเปนไปตามหลักเกณฑ และวิธีการกําหนดในกระทรวง 

(สํานักงานบริหารงานการศึกษาพิเศษ.  2550: 19-22; อางอิงจาก สํานักวิชาการและมาตรฐาน)       

ไดกลาวถึง  การจัดการเรียนรูสําหรับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน  ไวดังนี้ 

 เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน  ซึ่งมีระดับสติปญญาปกติและไมบกพรองดานอื่น  

สามารถเรียนรูไดเทากับคนปกติทั่วไป  ทั้งนี้  ตองจัดวิธีการสื่อสารใหสอดคลองกับระดับการบกพรอง

ทางการไดยิน  ดังนี้   
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 1.  เด็กหูตึง   ตองจัดใหเด็กหูตึงไดใชเครื่องชวยฟงที่เหมาะสม ไดรับการฝกอบรมและ

พัฒนาทักษะการสื่อสารไดอยางเหมาะสมเต็มศักยภาพของแตละคน เนื่องจากเด็กหูตึงจําเปนตองดู 

ริมฝปากและการเคลื่อนไหวของอวัยวะที่ใชในการพูด  เพื่อใชการอานริมฝปาก ดูผูพูด และดูส่ิงอื่นๆ 

รอบตัว  เพื่อเสริมการฟงใหสามารถรับรูขอมูลขาวสารไดดียิ่งขึ้น  ดังนั้น  จึงควรจัดใหเด็กหูตึงไดเห็น

ปากผูพูดอยางชัดเจน  โดยจัดที่นั่งของผูเรียนใหเหมาะสมและมีแสงสวางเพียงพอ 

 2.  เด็กหูหนวก ตองสื่อสารโดยการใชภาษามือ  การสะกดนิ้วมือ  การอานริมฝปาก  การดู  

ผูพูด  และสิ่งอื่นๆ รอบตัว   ดังนั้นถาครูผูสอนดานภาษาพูดจึงตองจัดใหมีลามภาษามือ  ในการเรียน

การสอนทุกครั้ง นอกจากนั้นจะตองจัดใหมีผูชวยจดคําสอน/บรรยาย เพื่อใหเด็กนําไปใชศึกษา    

ทบทวนได ซึ่งอาจเปนเพื่อน ผูปกครอง  อาสาสมัคร  หรือผูสถานศึกษาจัดใหตามความเหมาะสมหรือ 

อาจใชการถายเอกสารบันทึกคําสอนของเพื่อน ๆ สําหรับเด็กหูหนวกและเด็กหูตึงระดับรุนแรง  บางคน

ที่ไมสามารถสื่อสารโดยการใชภาษาพูดเพียงอยางเดียวได  ควรใชภาษามือชวยหรือที่เรียกวา      

ระบบรวม (Total communication) โดยเฉพาะเด็กหูหนวกตองจัดใหเด็กหูหนวกไดเรียน ภาษามือไทย

เปนภาษาที่หนึ่ง และเรียนรูภาษาไทยเปนภาษาที่สอง  เพื่อใหเด็กหูหนวกสามารถสื่อสารทั้งสองภาษา

ไดคลองแคลวเทาเทียมกัน 

  
 การสอนเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
 การใหการศึกษาแกเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินเปนสิ่งสําคัญและจําเปนมาก      

เพื่อชวยใหเด็กเหลานั้นไดพัฒนาตนเองตามกําลังความสามารถของตน  การศึกษายังเปนพื้นฐานที่จะ

ชวยใหเด็กไดพัฒนาตนเองใหอยูในสังคมไดอยางมีความสุข มีอาชีพที่จะชวยใหมีรายไดเลี้ยงตัวเอง  

ดังนั้น นักการศึกษาพิเศษ จึงเห็นความสําคัญที่จะตองจัดการเรียนการสอนใหแกเด็กที่มีความบกพรอง

ทางการไดยินไวหลายวิธี  ดังนี้ 

  1. วิธีการสอนแบบใชภาษามือแทนสัญลักษณและแทนความหมายของภาษา (Manual  

Method) 

  2. วิธีสอนพูดดวยภาษาพูด (Oral  Method) 

ขอเสียของการสอนดวยภาษามือ  คือ 

  3. คนจํานวนนอยที่ เขาใจภาษามือ  ทําให เด็กหูหนวกติดตอกับเพื่อนหูปกติไมได              

ถาใชภาษามือ 

 4.  ทําใหไมเขาใจภาษาพูดของคนทั่วไป 

  5. ภาษามือเปนภาษาโดด  ไมมีระเบียบของถอยคํา เวลานํามาแตงประโยคมักจะเขียน

กลับหนากลับหลัง 
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  6. ไมมีวิธีใดที่เรียนพูดไดดีเทาภาษาพูด  ทําใหเขาใจภาษาพูดของคนปกติได 

 ขอเสียของการสอนดวยภาษาพูด  คือ 

  1. ใชเวลามากและสอนยาก 

  2. เด็กหูหนวกพูดฟงยาก  ไมชัดเจน  พูดผิด ๆ ถูก ๆ 

  3. การสอนพูดตองจัดผูเรียนจํานวนนอย  4–8  คน ทําใหเสียคาใชจายมาก 

  4. การสื่อความหมายยังตองใชภาษามือ 

 ไมวาจะสอนโดยวิธีใดหรือจัดการศึกษาระบบใดก็ตาม  ความสมบูรณและความถูกตอง

ไมไดอยูที่ระบบ แตหากอยูที่การเลือกใชวิธีสอนใหเหมาะสมกับความบกพรอง วามีความบกพรองทางการ

ไดยินในระดับใด ควรใชวิธีสอนแบบใด จึงจะใหประโยชนมากที่สุด  ซึ่งนับเปนเรื่องที่สําคัญมาก ทฤษฎี

การใหการศึกษาที่ดีนั้นจะตองยึดหลักวา “จัดระบบใหเหมาะสมกับเด็ก ไมใชบังคับเด็กใหเรียนตาม

ระบบที่จัดใหเทานั้น” 

 โรเบริด; และแซมเดอรสัน (Robert; & Samderson. 2503: 74) ไดเขียนลงในนิตยสาร    

รายเดือนชื่อ “The  Hoosier”  ฉบับที่ 48 เมษายน – พฤษภาคม  พุทธศักราช  2514 เร่ือง การจัด 

การศึกษาสําหรับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน  ไดจัดประเภทวิธีสอน  5 วิธี 

 1. วิธีพูด  (Oral  Method) 

  วิธีการสอนพูดใหเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน  ยึดหลักที่วาใหผูสอนพูดกับผูเรียน  

ใหมากที่สุด  ใหผูเรียนเห็นความสําคัญของการพูด ทักษะที่เกี่ยวของกับการพูด  ไดแก การดู          

โดยการอานจากริมฝปากของผูพูดดวยเปนสิ่งสําคัญ 

  ส่ิงสําคัญที่ครูจะตองเตรียมตัวในการสอน 

  1.1 ตรวจสอบการทํางานของเครื่องขยายเสียงทุกวัน  เพื่อใหแนใจวาเครื่องขยายเสียง

ทํางานปกติ 

  1.2 ตรวจเครื่องชวยฟงสวนตัวของเด็กแตละคนตลอดเวลาการสอน 

  1.3 ครูประจําชั้นควรมีความรูเกี่ยวกับระดับการไดยินของเด็กทุกคนที่ตนทําการสอน 

  1.4 ใหพูดเสียงดังพอเหมาะกับการไดยินของเด็ก เชน ครูควรใชไมโครโฟนใหหางจากปาก

ครูในระยะ 6-8 นิ้ว  ทั้งนี้  เพื่อความชัดเจนของการรับฟงเสียงของครู 

  1.5 ครูตองระวังและแนะนําใหผู เ รียนพูดในไมโครโฟนของผู เ รียนดวย ทั้งนี้ เพื่อ          

ความชัดเจนเชนกัน 

  1.6 ครูควรพูดและใชจังหวะการพูดตามปกติ พูดเปนวลีหรือประโยค ไมควรเนนเสียง

หรือพูดชาเกินไป 
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  1.7 ครูไมควรปลอยใหผูเรียนพูดผิดๆ โดยไมแกไข ทั้งนี้ เพื่อประสานงานกับครูสอนพูด

โดยเฉพาะ 

  1.8 เมื่อผูเรียนเขาใจความหมายของภาษาพูดแลว ควรฝกใหผูเรียนพูดตามครู หากพูด

ตามฐานที่เกิดของเสียง  6 ฐาน  เร่ิมจากงายไปหายากตามลําดับจนกวาจะพูดไดชัด 

  1.9 การสอนพูดเริ่มสอนทีละคํา สอนคําใหมคูกับคําเกาที่เพิ่งเรียนไปและใหจําแนก

เสียงของพยัญชนะหรือสระ 

  2. วิธีสอนแบบรวม  (Combined  Method) 

  หมายถึง วิธีการสอนที่ใชการพูด  ภาษามือ  การอานริมฝปาก  การใชเครื่องชวยฟง และ    

การเขียนกระดานดํา ประกอบกันไปในขณะที่สอน  มีส่ิงที่เปนขอเสนอแนะ  ดังนี้ 

  2.1 ภาษามือ  และการสะกดนิ้วมือตองแมนยํา พรอมกับพูดใหนักเรียนไดอานปาก   

เลียนแบบทุกครั้ง ครูทุกคนตองมีภาษามือแบบเดียวกันโดยตลอด เพื่อปองกันการไขวเขว 

  2.2 ขณะที่พูดควรใหนักเรียนดูปากโดยสายตาของนักเรียนอยูที่ระดับปากผูพูดและ    

ไมเบือนหนาหนีขณะที่พูด 

  2.3 มีแสงสวางพอใหมองเห็นปากชัดเจน 

  2.4 เวลาพูดตองไมตะโกนหรือเนนพยางค 

  2.5 คําที่มีความหมายเหมือนกัน แตเขียนและอานตางกัน เชน พอ บิดา ตองใหเขาใจ

ความหมาย 

  2.6 ภาษามือสะกดดวยนิ้วมือ และการสอนอานริมฝปากตองใหเห็น ใหดู ใหจับตอง 

  3. วิธีสอนแบบตางวิธีสอนพรอมๆ กันสลับกันไป  (Simultaneous  Method) 

   คือ  การใชการพูด  ภาษามือ การใชเครื่องชวยฟง และการเขียนกระดานดํา การสะกด นิ้วมือ  

เปนการสื่อความหมายอยางหนึ่ง  โดยมีการกําหนดตําแหนงของนิ้วมือแทนตัวอักษรที่มีอยูในภาษา

เขียนธรรมดาทั้งสระ  พยัญชนะ และวรรณยุกต 

  การสะกดนิ้วมือชวยทําใหเด็กหูหนวกมีภาษากวางขวางขึ้น  เพราะคําตางๆ ที่มีใน   

ภาษามือประมาณ 1,500 คํา  เทานั้น แตเมื่อใชการสะกดนิ้วมือประกอบแลว สามารถแสดง

ความหมายของคําตางๆ ในภาษาไดอยางนับไมถวน  โดยเฉพาะการเรียกชื่อคนและสิ่งของ  การสะกด

นิ้วมือตองทําใหเรียบรอย นาดู ใหมองดูเปนธรรมชาติมากที่สุด ไมทําเร็วจนเกินไป การสะกดนิ้วมือ

ตองคลองและแมนยําที่สุด 

 

  4. วิธีสอนแบบรวมหลายระบบ  (Combined  System) 
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  คือ  การสอนที่ใชการพูด  การใชเครื่องชวยฟง  ภาษามือ  การสะกดดวยนิ้วมือ  และ      

การเขียนกระดานดํา  โดยใชการสอนพูดสลับกับการสอนดวยภาษามือ สะกดดวยนิ้วมือ และการเขียน

กระดานดํา 

  5. วิธีสอนทุกวิธีที่เห็นวาเหมาะสม  (Total  Communication) 

  คือ  การสอนฝกการฟง  ฝกการอานคําพูด  ฝกการอาน  ฝกการเขียน  ภาษามือ  การสะกดนิ้ว

มือ  การสังเกตทาทาง  วิธีสอนนี้เปนการรวบรวมเอาวิธีการติดตอส่ือความหมายทุกประเภทเขามารวม

ไวอยางครบถวน   ซึ่งนับวาเปนวิธีสอนที่มีประสิทธิภาพที่ สุดในปจจุบันนี้   ที่จะชวยเพิ่มพูน

ความสามารถในการติดตอส่ือสารระหวางเด็กหูหนวกกับบุคคลอื่นในสังคมไดเปนอยางดี (สํานักงาน

บริหารงานการศึกษาพิเศษ.  2550: 19-22); (อรนุช  ลิมตศิริ.  2547: 77-79); (บังอร  ตนปาน. 2546: 

11-13)   

 ผดุง อารยะวิญู (2542: 25) ไดกลาวไววา  หลักสูตรสําหรับเด็กที่มีความบกพรอง   

ทางการไดยิน ควรคลอบคลุมไปถึงการฝกฟง การฝกสายตา การฝกทักษะทางการพูด การฝกทักษะ

ทางภาษา การฝกทักษะดังกลาวควรกระทําตามลําดับข้ันตอนยากงาย สวนเนื้อหาวิชา เชน วิชา

คณิตศาสตร วิทยาศาสตร ฯลฯ ควรครอบคลุมเนื้อหาที่ใกลเคียงกับเด็กปกติ แตวิธีสอนตลอดจน

เครื่องมืออุปกรณจําเปนอาจแตกตางออกไป หรือเพิ่มเติมจากที่มีใชสําหรับเด็กปกติทั้งนี้เพื่อสนอง

ความตองการพิเศษของเด็กประเภทนี้ การจัดการศึกษาสําหรับเด็กหูตึง ควรมีลักษณะแตกตางไปจาก

การศึกษาของเด็กหูหนวก   การจัดการบริการทางการศึกษาแกเด็กหูตึงนั้นควรมุงเตรียมใหเด็กมีความพรอม

เพื่อการเรียนรวมหรือเด็กที่เรียนรวมอยูแลวก็ควรไดรับการชวยเหลือในการแกปญหาตางๆ เพื่อใหเด็ก

ไดรับประโยชนสูงสุดจากการเรียนรวม ดังนั้นหลักสูตรจึงควรเนนการฝกฟง การแกไขการพูด การอาน

คําพูด การฝกภาษาและการเรียนวิชาอื่น ๆ ควบคูกันไป 

 สําหรับเด็กหูหนวก  กระทรวงศึกษาธิการจะตองเปนผูกําหนดวิธีการสื่อสารวาจะใช       

ภาษามืออยางเดียว หรือจะใชวิธีการสื่อสารรวม (Total Communication) ในขณะเดียวกันเด็กทุกคน

ควรมีโอกาสเรียนรูและฝกพูด เด็กทุกคนไมวาจะเปนเด็กหูตึงหรือหูหนวกควรมีเครื่องชวยฟงและไดรับการ

ฝกพูด การฟนฟูสมรรถภาพทางการพูดโดยใชเครื่องทางโสตสัมผัสวิทยา  

 จากที่กลาวมาสรุปไดวา   การจัดการศึกษาใหเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน             

ควรคํานึงถึงองคประกอบตางๆ  เชน  ความพรอมของนักเรียน ระดับความพิการและการจัดชั้นเรียน 

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหเหมาะสมกับลักษณะของความบกพรองทางการไดยินของเด็ก 

และคํานึงถึงความสามารถที่แตกตางกันของเด็กและควรยึดความสามารถของเด็ก โดยเฉพาะ

ความสามารถทางภาษาดวยพรอมทั้งใหความสําคัญ ในการเตรียมความพรอมดานตางๆ ทุกดาน   
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เพื่อสงเสริมพัฒนาการดานรางกาย อารมณ จิตใจ สังคม และสติปญญา ทําใหเกิดการเรียนรู         

และสามารถปรับตัวเขากับผูอ่ืนไดตลอดจนสามารถอยูรวมกันในสังคมไดดีเชนเดียวกับเด็กปกติ   
 
 1.7  การจัดกิจกรรมสําหรับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
  วิธีการจัดสิ่งอํานวยความสะดวก  ส่ือบริการ  และความชวยเหลืออ่ืนใดทางการศึกษา

สําหรับบุคคลที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
 สํานักวิชาการและมาตรฐาน  ไดกลาวถึงวิธีการจัดสิ่งอํานวยความสะดวก ส่ือบริการและ   

ความชวยเหลืออ่ืนใดทางการศึกษาสําหรับบุคคลที่มีความบกพรองทางการไดยินไวดังนี้   (สํานักงาน

บริหารงานการศึกษาพิเศษ. 2550: 24; อางอิงจาก สํานักวิชาการและมาตรฐาน. 2549)   

 1.  ส่ิงอํานวยความสะดวกในการศึกษา สําหรับบุคคลที่มีความบกพรองทางการไดยิน        

ที่สําคัญ  คือ  

  1.1 การเผยแพรขอมูลขาวสารในสถานศึกษา โดยจัดใหมีลามภาษามือ  การปด

ประกาศเปนตัวหนังสือหรือภาพใหคนหูหนวกรับขาวสารไดและการใชสัญญาณไฟ แทนสัญญาณเสียง 

  1.2  การสื่อสารโดยใชเทคโนโลยี  เชน  อักษรวิ่ง  การสื่อสารทางจดหมายอิเล็กทรอนิกส  

และโทรศัพทที่ส่ือสารโดยใชตัวหนังสือ 

 2. ส่ือ  ที่ใชในการเรียนการสอนบุคคลที่มีความบกพรองทางการไดยินตองไมเปนสื่อที่ใช  

การฟงอยางเดียวตองเปนสื่อที่สามารถเห็นไดเปนหลัก  หรือมีลามภาษามือประกอบในสื่อวีดีทัศน    

เปนตน 

 3. บริการ เพื่อสงเสริมการเรียนการสอน เชน 

  3.1  การจัดใหผูเรียนใชเครื่องชวยฟงที่เหมาะสม 

  3.2  จัดใหผูเรียนไดรับการพัฒนาการสื่อสารดวยการใชภาษาพูด  โดยการฝกฟง       

การฝกพูด  การแกไขการพูด   การอานริมฝปาก  และการใชการดูผูพูดและสิ่งที่สามารถเห็นได 

  3.3  การสงเสริมใหผูเรียนไดรับการสื่อสารดวยภาษามือและการสะกดนิ้วมือ 

  3.4  ลามภาษามือ 

  3.5  ผูชวยจดบันทึกคําสอน 

 4.  ความชวยเหลืออ่ืนใดทางการศึกษา  สําหรับบุคคลที่มีความบกพรองทางการไดยิน       

ที่สําคัญ  ไดแก 

  4.1  การใหคําปรึกษาแนะแนวแกบุคคลที่มีความบกพรองทางการไดยินและผูปกครอง 

  4.2  การสอนภาษามือแกผูปกครองและผูสนใจ 
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  4.3  การจัดอบรมแก ผูปกครองและคนทั่วไปในสถานศึกษา   เพื่อใหมีความรู           

ความเขาใจ  และเจตคติเชิงสรางสรรคตอคนหูหนวก  หูตึง 

  4.4  บริการติดตอประสานงานใหคนหูหนวก  หูตึง ไดรับการฟนฟูสมรรถภาพจาก

หนวยงานที่เกี่ยวของตามความตองการจําเปนพิเศษที่ระบุไวในแผนการจัดการศึกษาเฉพาะบุคคล 

  4.5  ประสานงานสงตอใหคนหูหนวก  หูตึงไดรับการศึกษาตอตามความตองการของ   

แตละบุคคล 

  4.6  ปรับการจัดกิจกรรมใหเด็กหูหนวก หูตึง สามารถเขารวมกิจกรรมกับคนปกติทั่วไป

ได 

  4.7  สงเสริมและเปดโอกาสใหคนหูหนวก  หูตึงไดเขารวมกิจกรรมในชุมชนและสังคม

เชนเดียวกับผูเรียนทั่วไป 

 

 1.8 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
 ภาระวี   สุทธิฉันท  (2545: บทคัดยอ)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร   

ของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน  ระดับชั้นประถมศึกษาปที่  1  ที่ไดรับการสอนโดย

ประยุกต  วิธีสอนแบบวรรณี   กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาเปนนักเรียนที่มีความบกพรองทาง      

การไดยิน ชั้นประถมศึกษาปที่  1   โรงเรียนพญาไท  กรุงเทพมหานคร จํานวน  12 คน  ผลการศึกษา

พบวา นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินไดรับการสอนโดยประยุกตวิธีสอนแบบวรรณี              

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังไดรับการสอนสูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ         

ที่ระดับ .01 และนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน  ไดรับการสอนโดยประยุกตวิธีสอนแบบวรรณี

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนกับหลังการทดลอง  2 สัปดาห  ไมแตกตางกัน   

 ราชัน นิลบรรพต (2546: บทคัดยอ)  ไดศึกษาความสามารถการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร

ของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 จากการสอนโดยวิธีเอสคิวอารคิว   

ซีคิว โดยเปรียบเทียบความสามารถดังกลาวในชวงเวลากอนและหลังการสอนโดยวิธีเอสคิวอารคิวซีคิว 

กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาเปนนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน หลังการใสเครื่องชวยฟง   

แลวระดับการไดยินไมเกิน 90 เดซิเบล มีระดับสติปญญาปกติและไมมีความพิการซ้ําซอน กําลังศึกษา

อยูชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2545 โรงเรียนศึกษาพิเศษระยอง จังหวัดระยอง 

จํานวน 6 คน โดยกลุมตัวอยางไดรับการสอนโดยวิธีเอสคิวอารคิวซีคิว ดําเนินการสอนเปนเวลา          

5 สัปดาห สัปดาหละ 5 วัน จํานวน 21 คร้ัง คร้ังละ 50 นาที เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ 

คือ แผนการสอนการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรจากการสอนโดยวิธีเอสคิวอารคิวซีคิวและ

แบบทดสอบ วัดความสามารถการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร การวิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติ    
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คามัธยฐานพิสัยควอไทลและวิธีการเปรียบเทียบคะแนนระหวางกอนและหลังการทดลองดวยวิธีของ

วิลคอกสัน แมท แพร ซายด แรงค (The Wilcoxon Matched – Pairs Signed – Ranks Test) 

 ผลการศึกษาพบวา 1.ความสามารถการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร ของนักเรียนที่มี   

ความบกพรองทางการไดยิน ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 หลังการสอนโดยวิธีเอสคิวอารคิวซีอยูในระดับดี           

2. ความสามารถการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร ของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน         

ชั้นประถมศึกษาปที่ 6หลังการสอนโดยวิธีเอสคิวอารคิวซีคิวสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 สมพร หวังสุข (2549: บทคัดยอ) การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง

เศษสวนของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินโดยใชเกม กลุมตัวอยางเปนนักเรียนที่มี       

ความบกพรองทางการไดยิน ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548 โรงเรียน      

เศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภจังหวัดสงขลา ซึ่งไดมาโดยสุมอยางงาย จํานวน 10 คน จัดใหนักเรียน 

ที่ไดรับการสอนเรื่องเศษสวนโดยใชเกม เปนระยะเวลา 6 สัปดาห สัปดาหละ 3 วัน วันละ 1 ชั่วโมง   

เปนเวลา 18 ชั่วโมง เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือแผนการจัดการเรียนรู เกมและแบบทดสอบวัด 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองเศษสวนที่ผูวิจัยสรางขึ้นไดคาดัชนีความสอดคลองเทากับ 1 

สถิ ติที่ ใช ในการวิ เคราะหขอมูลใชสถิ ติการทดสอบของวิลคอกสัน  แมท  แพร  ซายด  แรงค                

(The Wilcoxon Matched – Pairs Signed – Ranks Test)   ผลการศึกษาพบวา 1. นักเรียนที่มี    

ความบกพรองทางการไดยินที่ไดรับการสอนโดยใชเกมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง

คณิตศาสตรเร่ืองเศษสวน อยูในระดับดี  2.นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินที่ไดรับการสอนโดย

ใชเกมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองเศษสวนสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 เหิม มณีมั่งคั่ง (2549: บทคัดยอ) การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนใน   

การเรียนรูเร่ืองการบวกของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน ชั้นประถมศึกษาปที่ 1 จาก      

การสอนโดยใชเกมการบวกจากแผนปาย ใชกลุมตัวอยางเปนนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน

ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548 โรงเรียนเศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ 

ไดมาโดยใชวิธีสุมแบบเจาะจง จํานวน 8 คน ไดรับการสอนโดยใชเกมการบวกจากแผนปายเปน

ระยะเวลา 5 สัปดาห สัปดาหละ 3 วัน วันละ 1 ชั่วโมง รวมทั้งสิ้น 15 ชั่วโมง เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

คร้ังนี้ ประกอบดวยแผนการสอนโดยใชเกมการบวกจากแผนปายและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนเรื่องการบวก จํานวน 25 ขอ ที่ผูวิจัยสรางขึ้น หาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาโดยให

ผูเชี่ยวชาญพิจารณาคาดัชนีความสอดคลองซึ่งมีคาตั้งแต 0.67 ถึง 1.00 มีคาความยากงายตั้งแต 

0.25 ถึง 0.69 มีคาอํานาจจําแนก ต้ังแต 0.25 ถึง 0.63 และมีคาความเชื่อมั่น 0.73 สถิติที่ใชใน       

การวิเคราะหขอมูลใชการทดสอบที  (t-test)  และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน 
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 ผลการศึกษาพบวา 1. นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน ที่ไดรับการสอนเรื่อง       

การบวกโดยใชเกมการบวกจากแผนปายมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูในระดับดี 2. นักเรียนที่มี    

ความบกพรองทางการไดยิน ที่ไดรับการสอนเรื่องการบวกโดยใชเกมการบวกจากแผนปายมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01    

 
2.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตร 
 2.1   ความหมายคณิตศาสตร 
 วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี ใหความหมายของคณิตศาสตรวา  เปนศาสตรที่มุงคนควาเกี่ยวกับ

โครงสรางนามธรรมที่ถูกกําหนดขึ้นผานทางกลุมของสัจพจนซึ่งมีการใหเหตุผลที่แนนอน  โดยใช

ตรรกศาสตรสัญลักษณ และสัญกรณคณิตศาสตร  เรามักนิยามโดยทั่วไปวาคณิตศาสตร  เปนสาขาวิชา 

ที่ศึกษาเกี่ยวกับรูปแบบและโครงสราง  การเปลี่ยนแปลง  และปริภูมิ   กลาวคราว ๆ  ไดวาคณิตศาสตร

นั้นสนใจ "รูปรางและจํานวน" เนื่องจากคณิตศาสตร มิไดสรางความรูผานกระบวนการทดลอง บางคน

จึงไมจัดวาคณิตศาสตรเปนสาขาของวิทยาศาสตร "คณิตศาสตร" (คําอาน: คะ-นิด-ตะ-สาด) มาจาก

คําวา คณิต (การนับ หรือ คํานวณ) และ ศาสตร (ความรู หรือ การศึกษา) ซึ่งรวมกันมีความหมาย

โดยทั่วไปวา การศึกษาเกี่ยวกับการคํานวณ หรือวิชาที่เกี่ยวกับการคํานวณ คํานี้ตรงกับคํา

ภาษาอังกฤษวา mathematics มาจากคําภาษากรีก μάθημα (máthema) แปลวา "วิทยาศาสตร, 

ความรู, และการเรียน" และคําวา μαθηματικός (mathematikós) แปลวา " รักที่จะเรียนรู " ในอเมริกา

เหนือนิยมยอ mathematics วา math สวนประเทศอื่นๆ ที่ใชภาษาอังกฤษนิยมยอวา maths        

(สุภาภรณ  ทองใส. 2548: 48;  อางอิงจาก วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี)   

 กรมวิชาการ (2545: 2) ไดใหความหมายไววา คณิตศาสตรมีลักษณะเปนนามธรรม           

มีโครงสรางที่ประกอบดวยคําอนิยาม  บทนิยาม สัจพจนที่เปนขอตกลงเบื้องตน จากนั้นจึงใชการให

เหตุผลที่สมเหตุสมผลสรางทฤษฎีบทตางๆ ข้ึน และนําไปใชอยางเปนระบบคณิตศาสตรมีความถูกตอง

เที่ยงตรงคงเสนคงวา มีระเบียบแบบแผนเปนเหตุเปนผล และมีความสมบูรณในตัวเอง  

 คณิตศาสตรเปนทั้งศาสตร และศิลปที่ศึกษาเกี่ยวกับรูปแบบและความสัมพันธเพื่อใหได

ขอสรุปและนําไปใชประโยชน คณิตศาสตรเปนลักษณะภาษาสากลที่ทุกคนเขาใจตรงกันในการสื่อสาร 

ส่ือความหมายและถายทอดความรูระหวางศาสตรตางๆ 

 คณิตศาสตร ตามพจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตสถาน (2546: 215) ใหนิยามวา คณิตศาสตร

เปนวิชาวาดวยการคํานวณ ซึ่งเมื่อพิจารณาความหมายนี้แลวจะทําใหเรามองคณิตศาสตรอยาง   

คราว ๆ ยังไมครอบคลุมถึงขอบขายคณิตศาสตรที่เรายอมรับในปจจุบัน  
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 จากความหมายของคณิตศาสตร พอสรุปไดวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่เกี่ยวกับพื้นฐานทาง 

จํานวน ตัวเลข การคํานวณ การวัด ปริมาณ ขนาด รูปราง ความสัมพันธตางๆ และมีหลักการ            

ที่แนนอน ในการแกปญหาคณิตศาสตร โดยการใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรเปนเครื่องมือ  และเปน

ภาษาสากล ส่ือสาร ส่ือความหมายและถายทอดความรูระหวางศาสตรตางๆ 

 

  2.2 ความสําคัญของคณิตศาสตร 
 สิริลักษณ  โปรงสันเทียะ (2550: 39) ไดกลาวถึง คณิตศาสตรวามีความสําคัญทั้งในดาน 

การพัฒนาระบบความคิดและการพัฒนาคุณภาพชีวิต ที่สามารถนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน

และการนําความรูทางคณิตศาสตรไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูส่ิงตาง ๆ และเปนพื้นฐานในการศึกษา

ระดับที่ สูงขึ้น  ทั้งนี้ ข้ึนอยูกับระบบการจัดการศึกษาที่มีคุณภาพ เพื่อพัฒนาใหผู เรียนไดเรียนรู          

อยางมีประสิทธิภาพ  

 สุภาภรณ ทองใส  (2548: 49) ไดกลาวถึง  คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนา

ความคิดของมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิดสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ ระเบียบ               

มีแบบแผน  สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ ทําใหสามารถคาดการณ 

วางแผน ตัดสินใจและแกปญหาไดอยางถูกตองเหมาะสม  

 กรมวิชาการ (2545:1) ไดกลาวถึง  ความสําคัญของคณิตศาสตรตอการพัฒนาความคิดและ

สรางสรรค อยางมีเหตุผลและเปนระบบ มีแบบแผน ทําใหวิเคราะหปญหาและสถานการณ รวมทั้ง   

การวางแผนและการตัดสินใจเพื่อการแกปญหาไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ  

 ยุพิน  พิพิธกุล (2545:1) ไดกลาวถึง   ความสําคัญคณิตศาสตรยังเปนเครื่องมือใน            

การแสวงหาความรูดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เกี่ยวของคณิตศาสตรกับการดําเนินชีวิตประจําวัน

ของมนุษย คณิตศาสตรจึงชวยใหผูเรียนเปนผูมีเหตุผล เปนคนใฝรูพยายามคิดสิ่งแปลกใหมโดยใช   

วิธีพิสูจนอยางมีเหตุผล  

 จากความสําคัญของคณิตศาสตรสรุปไดวาคณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนา

ความคิดมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิดสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ ระเบียบ สามารถ

วิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ ทําใหสามารถคาดการณ วางแผนตัดสินใจ   

และแกปญหาไดอยางถูกตองและเหมาะสม  คณิตศาสตรเปนเครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตร และ

เทคโนโลยีตลอดจนศาสตรอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวยพัฒนา

คุณภาพชีวิตใหดีข้ึน นอกจากนี้คณิตศาสตรยังชวยพัฒนาคนใหเปนมนุษยที่สมบูรณ มีความสมดุล  

ทั้งทางรางกายจิตใจ  สติปญญาและอารมณ สามารถคิดเปน  ทําเปน  แกปญหาเปน และสามารถ      

อยูรวมกับผูอ่ืนอยางมีความสุข 
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 2.3  หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน 
    หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) 
 หลักการ 
 หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน มีหลักการดังนี้ 

 1. เปนการศึกษาที่มุงใหผูเรียนคนพบความสามารถ ความถนัด และความสนใจของตนเอง 

 2. เปนการศึกษาทั่วไป เพื่อเปนพื้นฐานสําหรับการประกอบสัมมาชีพหรือการศึกษาตอ 

 3. เปนการศึกษาที่สนองความตองการของทองถิ่นและประเทศชาติ 
 
 มุงหมาย 
 การศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตน เปนการศึกษาที่มุงใหผูเรียนพัฒนาคุณภาพชีวิตและ

การศึกษาตอ ใหสามารถเลือกแนวทางที่จะทําประโยชนใหกับสังคม ตามบทบาทและหนาที่ของตนใน

ฐานะเปนพลเมืองดี ตามระบบการปกครองแบบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยเปนประมุข โดยให

ผูเรียนมีความรูและทักษะเพียงพอที่จะเลือกและตัดสินใจประกอบสัมมาชีพ ทํางานรวมกับผูอ่ืน        

ไดมีนิสัยในการปรับปรุงงาน ปรับปรุงตนเองและสังคม เสริมสรางอนามัยชุมชนรวมถึงครองชีวิตโดย

คํานึงถึงประโยชนตอสังคม 

 ในการจัดการศึกษาตามหลักสูตรนี้ จะตองมุงปลูกฝงใหผูเรียนมีคุณลักษณะดังตอไปนี้ 

  1. มีความรูและทักษะในวิชาสามัญและทันตอความเจริญกาวหนาทางวิทยาการตางๆ 

  2. สามารถปฏิบัติตนในการรักษาและเสริมสรางสุขอนามัยของตนเองและชุมชน 

  3. สามารถวิเคราะหปญหาของชุมชนและเลือกแนวทางแกปญหาใหสอดคลองกับขอจํากัด

ตางๆ 

  4. มีความภูมิใจในความเปนไทย สามารถอยูรวมกับผู อ่ืนไดอยางมีความสุขเต็มใจ

ชวยเหลือผูอ่ืนตามความสามารถของตน 

  5. มีความคิดสรางสรรค สามารถสรางและปรับปรุงแนวทางปฏิบัติที่จะทําใหเกิดความ

เจริญแกตนเองและชุมชน 

  6. มีทรรศนะที่ดีตอสัมมาชีพทุกชนิด มีนิสัยรักการทํางาน และมีความสามารถในการเลือก

อาชีพที่เหมาะสมกับความถนัดและความสนใจของตนเอง 

  7. มีทักษะพื้นฐานในการประกอบสัมมาชีพ มีความสามารถในการจัดการ และสามารถ

ทํางานรวมกับผูอ่ืนได 

  8. เขาใจสภาพการเปลี่ยนแปลงของสังคมในชุมชน สามารถเสนอแนวทางพัฒนาชุมชน 

ภูมิใจในการปฏิบัติตนตามบทบาทและหนาที่ในฐานะสมาชิกที่ดีของชุมชนตลอดจนอนุรักษและ

สงเสริมส่ิงแวดลอม ศาสนา ศิลปวัฒนธรรมที่เกี่ยวของกับชุมชนของตน 
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 จุดประสงคของวิชาคณิตศาสตร 
  1. เพื่อใหมีความรู ความเขาใจในวิชาคณิตศาสตร ขอมูลที่ปรากฏในสิ่งแวดลอมสามารถ

คิดอยางมีเหตุผลและใหเหตุผลในการแสดงความคิดเห็นอยางมีระเบียบ ชัดเจนและรัดกุม 

  2. เพื่อใหมีทักษะในการคิดคํานวณ 

  3. เพื่อใหเห็นประโยชนของวิชาคณิตศาสตร ทั้งที่มีตอชีวิตประจําวัน และที่เปนเครื่องมือ

แสวงหาความรู 

  4. เพื่อใหสามารถนําความรู ความเขาใจและทักษะทางคณิตศาสตรไปใชชีวิตประจําวัน 

และเปนพื้นฐานในการศึกษาคณิตศาสตร และวิชาอื่นๆ ที่อาศัยคณิตศาสตร 

 
 โครงสราง 
 1.  วิชาบังคับ 

 2.  วิชาบังคับแกน 

  2.1   ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

   ค 101 คณิตศาสตร 3 คาบ / สัปดาห / ภาค 1.5  หนวยการเรียน 

   ค 102 คณิตศาสตร 3 คาบ / สัปดาห / ภาค 1.5  หนวยการเรียน 

  2.2  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

   ค 203 คณิตศาสตร 3 คาบ / สัปดาห / ภาค 1.5  หนวยการเรียน 

   ค 204 คณิตศาสตร 3 คาบ / สัปดาห / ภาค 1.5  หนวยการเรียน 

 3.  วิชาเลือกเสรี 

  ค 011 คณิตศาสตร  5 คาบ / สัปดาห / ภาค 2.5  หนวยการเรียน 

  ค 012 คณิตศาสตร  5 คาบ / สัปดาห / ภาค 2.5  หนวยการเรียน 

  ค 021 คณิตศาสตร  2 คาบ / สัปดาห / ภาค 1.0  หนวยการเรียน 

  ค 022 คณิตศาสตร  2 คาบ / สัปดาห / ภาค 1.0  หนวยการเรียน 

 

  ค 031 เสริมทักษะคณิตศาสตร 1  2 คาบ / สัปดาห / ภาค 1.0  หนวยการเรียน 

  ค 032 เสริมทักษะคณิตศาสตร 2  2 คาบ / สัปดาห / ภาค 1.0  หนวยการเรียน 

  ค 033 เสริมทักษะคณิตศาสตร 3  2 คาบ / สัปดาห / ภาค 1.0 หนวยการเรียน 

  ค 034 เสริมทักษะคณิตศาสตร 4  2 คาบ / สัปดาห / ภาค 1.0  หนวยการเรียน 
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 หมายเหตุ 
 1. ในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 และ 2 จะเลือกเรียนวิชาเลือกเสรี ค 031 – ค 034 ทุกรายวิชา 

หรือบางรายวิชาก็ได ในกรณีที่เลือกเรียนใหเลือกดังนี้ 

  ค 031 คูกับ  ค 101 

  ค 032 คูกับ  ค 102 

  ค 033 คูกับ  ค 203 

  ค 034 คูกับ  ค 204 

 2. ในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ถาตองการเลือกเรียนรายวิชา ค 022 ใหเรียนคูกับรายวิชา        

ค 012 คณิตศาสตร 

 3. ผูเรียนที่มีความประสงคจะเรียนตอในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย และมุงเนนหนักไป

ทางคณิตศาสตร ใหเลือกเรียนวิชา ค 011 และ ค 012 

 

 2.4  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 
 หลักการ 
 เพื่อใหการจัดการศึกษาขั้นพื้นฐานเปนไปตามนโยบายการจัดการศึกษาของประเทศ        

จึงกําหนดหลักการของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานไวดังนี้ 

 1.  เปนการศึกษาเพื่อความเอกภาพของชาติ มุงเนนความเปนไทยควบคูกับความเปนสากล 

 2.  เปนการศึกษาเพื่อปวงชน ที่ประชาชนทุกคนจะไดรับการศึกษาอยางเสมอภาคและ    

เทาเทียมกัน โดยสังคมมีสวนรวมในการจัดการศึกษา 

 3.  สงเสริมใหผูเรียน ไดพัฒนาและเรียนรูดวยตนเองอยางตอเนื่องตลอดชีวิต โดยถือวา

ผูเรียนมีความสําคัญที่สุด สามารถพัฒนาตามธรรมชาติ และเต็มศักยภาพ 

 4.  เปนหลักสูตรที่โครงสรางยืดหยุนทั้งดานสาระ เวลา และการจัดการเรียนรู 

 5.  เปนหลักสูตรที่จัดการศึกษาไดทุกรูปแบบ ครอบคลุมทุกเปาหมาย สามารถเทียบโอน   

ผลการเรียนรูและประสบการณ 
 
 จุดหมาย 
 หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน มุงพัฒนาคนไทยใหเปนมนุษยที่สมบูรณ เปนคนดีมีปญญา 

มีความสุขและมีความเปนไทย มีศักยภาพในการศึกษาตอและประกอบอาชีพ จึงกําหนดจุดหมาย    

ซึ่งถือเปนมาตรฐานการเรียนรู ใหผูเรียนเกิดคุณลักษณะอันพึงประสงค ดังตอไปนี้ 

 1.  เห็นคุณคาของตน มีวินัยในตนเอง ปฏิบัติตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนาที่ตนนับถือ   

มีคุณธรรม จริยธรรมและคานิยมอันพึงประสงค 



 35 

 2.  มีความคิดสรางสรรค ใฝรู ใฝเรียน รักการอาน  รักการเขียน   และรักการคนควา 

 3.  มีความรูอันเปนสากล รูเทาทันการเปลี่ยนแปลงและความเจริญกาวหนาทางวิทยาการ  

มีทักษะและศักยภาพในการจัดการ การสื่อสารและการใชเทคโนโลยี ปรับวิธีการคิด วิธีการทํางานได

เหมาะสมกับสถานการณ 

 4.  มีทักษะและกระบวนการ โดยเฉพาะทางคณิตศาสตร วิทยาศาสตร ทักษะการคิด      

การสรางปญญา และทักษะการดําเนินชีวิต 

 5.  รักการออกกําลังกาย  ดูแลตนเองใหมีสุขภาพและบุคลิกภาพที่ดี 

 6.  มีประสิทธิภาพในการผลิตและการบริโภค มีคานิยมเปนผูผลิตมากกวาเปนผูบริโภค 

 7.  เขาใจในประวัติศาสตรของชาติไทย ภูมิใจในความเปนไทย  เปนพลเมืองดี ยึดมั่น       

ในวิถีชีวิตและการปกครองระบอบประชาธิปไตย  อันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมุข 

 8.  มีจิตสํานึกในการอนุรักษภาษาไทย  ศิลปะ  วัฒนธรรม  ประเพณี  กีฬา ภูมิปญญาไทย  

ทรัพยากรธรรมชาติและพัฒนาสิ่งแวดลอม 

 9.  รักประเทศชาติและทองถิ่น   มุงสรางประโยชนและสรางสิ่งที่ดีงามใหสังคม 
 
 โครงสราง 
 เพื่อใหการจัดการศึกษาเปนไปตามหลักการ  จุดมุงหมายมาตรฐานการเรียนรูที่กําหนดไวให

สถานศึกษาและผูเกี่ยวของมีแนวปฏิบัติในการจัดหลักสูตรสถานศึกษา จึงไดกําหนดโครงสราง       

ของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานดังนี้ 

 1. ระดับชวงชั้น 

  กําหนดหลักสูตรเปน  4  ชวงชั้น  ตามระดับพัฒนาการของผูเรียนดังนี้ 

  ชวงชั้นที่  1  ชั้นประถมศึกษาปที่  1-3  

  ชวงชั้นที่  2  ชั้นประถมศึกษาปที่  4-6 

  ชวงชั้นที่  3  ชั้นมัธยมศึกษาปที่    1-3 

  ชวงชั้นที่  4  ชั้นมัธยมศึกษาปที่    4-6 

 2. หนวยการเรียนรู 

  กําหนดหนวยการเรียนรูตามหลักสูตร  ซึ่งประกอบดวยองคความรูทักษะหรือกระบวน   

การเรียนรู และคุณลักษณะหรือคานิยม  คุณธรรม  จริยธรรมของผูเรียนเปน  8  กลุมดังนี้ 

  2.1  ภาษาไทย 

  2.2  คณิตศาสตร 

  2.3  วิทยาศาสตร 
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  2.4  สังคมศึกษา  ศาสนาและวัฒนธรรม 

  2.5  สุขศึกษาและพลศึกษา 

  2.6  ศิลปะ 

  2.7  การงานอาชีพและเทคโนโลยี 

  2.8  ภาษาตางประเทศ 

  หนวยการเรียนรูทั้ง  8  กลุมนี้เปนพื้นฐานสําคัญที่ผูเรียนทุกคนตองเรียนรูโดยอาจจัดเปน  

2  กลุม  คือ กลุมแรกประกอบดวย  ภาษาไทย  คณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  และสังคมศึกษา  ศาสนา

และวัฒนธรรม  เปนหนวยการเรียนรูที่สถานศึกษา  ตองใชเปนหลักในการจัดการเรียนการสอนเพื่อสราง

พื้นฐานการคิดและเปนกลยุทธในการแกปญหาและวิกฤติของชาติ  กลุมที่สองประกอบดวย สุขศึกษา

และพลศึกษา ศิลปะ การงานอาชีพและเทคโนโลยี และภาษาตางประเทศ เปนหนวยการเรียนรู            

ที่เสริมสรางพื้นฐานความเปนมนุษยและสรางศักยภาพในการคิดและการทํางานอยางสรางสรรค 

  เร่ืองสิ่งแวดลอมศึกษา  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานกําหนดสาระและมาตรฐาน     

การเรียนรูไวในหนวยการเรียนรูกลุมตาง ๆ  โดยเฉพาะกลุมวิทยาศาสตร  กลุมสังคมศึกษา ศาสนาและ

วัฒนธรรม กลุมสุขศึกษาและพลศึกษา 

  กลุ มภาษาต างประ เทศ   กําหนดใหการ เรี ยนภาษาอั งกฤษทุกช วงชั้ น  ส วน

ภาษาตางประเทศ อ่ืน ๆ  สามารถจัดการเรียนรูไดตามความเหมาะสม 

  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานกําหนดหนวยการเรียนรูในแตละกลุมไวเฉพาะสวนที่

จําเปนในการพัฒนาคุณภาพผูเรียนทุกคนเทานั้น  สําหรับสวนที่ตอบสนองความสามารถ  ความถนัด   

และความสนใจของผูเรียนแตละคนนั้น สถานศึกษาสามารถกําหนดเพิ่มข้ันไดใหสอดคลองและ    

สนองตอศักยภาพของผูเรียนแตละคน 

 3. กิจกรรมพัฒนาผูเรียน 

  เปนกิจกรรมที่จัดใหผูเรียนไดพัฒนาความสามารถของตนเองตามศักยภาพ มุงเนน

เพิ่มเติมจากกิจกรรมที่ไดจัดใหเรียนรูตามกลุมหนวยการเรียนรูทั้ง  8 กลุม การเขารวมและปฏิบัติ

กิจกรรมที่เหมาะสมกับผูเรียนไดอยางมีความสุขกับกิจกรรมที่เลือกดวยตนเองตามความถนัดและ   

ความสนใจอยางแทจริง  การพัฒนาที่สําคัญ  ไดแก  การพัฒนาองครวมของความเปนมนุษย            

ที่สมบูรณ ปลูกฝงและสรางจิตสํานึกของการทําประโยชนเพื่อสังคม  ซึ่งสถานศึกษาจะตองดําเนินการ

อยางมีเปาหมาย มีรูปแบบและวิธีการที่เหมาะสม  กิจกรรมพัฒนาผูเรียนแบงเปน  2  ลักษณะ  คือ 

  3.1   กิจกรรมแนะแนว  เปนกิจกรรมที่สงเสริมและพัฒนาความสามารถของผูเรียน      

ใหเหมาะสมกับความแตกตางระหวางบุคคล  สามารถคนพบและพัฒนาศักยภาพของตน เสริมสราง

ทักษะชีวิต  วุฒิภาวะทางอารมณ  การเรียนรูในเชิงพหุปญญา และการสรางสัมพันธภาพที่ดี  ซึ่งผูสอน
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ทุกคนตองทําหนาที่แนะแนวใหคําปรึกษาดานชีวิต   การศึกษาตอและการพัฒนาตนเองสูโลกอาชีพ

และการมีงานทํา 

    3.2   กิจกรรมนักเรียน  เปนกิจกรรมที่ผูเรียนเปนผูปฏิบัติดวยตนเองอยางครบวงจรตั้งแต

ศึกษา  วิเคราะห   วางแผน  ปฏิบัติตามแผน  ประเมิน  และปรับปรุงการทํางาน  โดยเนนการทํางาน

รวมกันเปนกลุม  เชน  ลูกเสือ   เนตรนารี   ยุวกาชาด  และผูบําเพ็ญประโยชน 

 4. มาตรฐานการเรียนรู 

  หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานกําหนดมาตรฐานการเรียนรูตามกลุมหนวยการเรียนรู      

8  กลุม  ที่เปนขอกําหนดคุณภาพผูเรียนดานความรู  ทักษะ   กระบวนการ   คุณธรรม   จริยธรรม  และ

คานิยมของแตละกลุม  เพื่อใชเปนจุดมุงหมายในการพัฒนาผูเรียนใหมีคุณลักษณะที่พึงประสงค      

ซึ่งกําหนดเปน  2  ลักษณะคือ 

   4.1 มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

   เปนมาตรฐานการเรียนรูในแตละกลุมหนวยการเรียนรู  เมื่อผูเ รียนเรียนจบ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน 

   4.2 มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น 

   เปนมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นในแตละกลุมหนวยการเรียนรู  เมื่อผูเรียนเรียนจบ

ในแตละชวงชั้น  คือ  ชั้นประถมศึกษาปที่  3  และ  6  และชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 และ   6 

มาตรฐานการเรียนรูในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานกําหนดไวเฉพาะมาตรฐาน การเรียนรูที่จําเปน

สําหรับการพัฒนาคุณภาพผูเรียนทุกคนเทานั้น สําหรับมาตรฐานการเรียนรูที่สอดคลองกับสภาพ

ปญหาในชุมชนและสังคม  ภูมิปญญาทองถิ่น   คุณลักษณะอันพึงประสงคเพื่อเปนสมาชิกที่ดีของ

ครอบครัว  ชุมชน  สังคมและประเทศชาติ  ตลอดจนมาตรฐานการเรียนรูที่เขมข้ึนตามความสามารถ   

ความถนัด  และความสนใจของผูเรียนใหสถานศึกษาพัฒนาเพิ่มเติมได 

 5. เวลาเรียน 

  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานกําหนดเวลาในการจัดการเรียนรูและกิจกรรมพัฒนา

ผูเรียนไวดังนี้ 

  ชวงชั้นที่  1  ชั้นประถมศึกษาปที่  1-3  มีเวลาเรียนประมาณปละ  800-1,000 ชั่วโมง  

โดยเฉลี่ยวันละ  4-5  ชั่วโมง 

  ชวงชั้นที่  2  ชั้นประถมศึกษาปที่  4-6  มีเวลาเรียนประมาณปละ  800-1,000 ชั่วโมง  

โดยเฉลี่ยวันละ  4-5  ชั่วโมง 

  ชวงชั้นที่  3  ชั้นมัธยมศึกษาปที่   1-3   มีเวลาเรียนประมาณปละ 1,000-1,200 ชั่วโมง  

โดยเฉลี่ยวันละ  5-6 ชั่วโมง 
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  ชวงชั้นที่  4  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  4-6  มีเวลาเรียนประมาณป  1,200  ชั่วโมง  โดยเฉลี่ย

วันละไมนอยกวา  6 ชั่วโมง 

 

 โครงสรางหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานในภาพรวมแสดงไวในตารางตอไปนี้ 

 

 
ชวงช้ัน 

ประถมศึกษา มัธยมศึกษา 

ชวงช้ันที่ 1 
(ป. 1-3) 

ชวงช้ันที่ 2 
(ป. 4-6) 

ชวงช้ันที่ 3 
(ม. 1-3) 

ชวงช้ันที่ 4 
(ม. 4-6) 

การศึกษาภาคบังคับ  

การศึกษาขั้นพื้นฐาน 

กลุมหนวยการเรียนรู  8 กลุม     

ภาษาไทย     

คณิตศาสตร     

วิทยาศาสตร     

สังคมศึกษา   ศาสนาและ

วัฒนธรรม 
    

สุขศึกษาและพลศึกษา     

ศิลปะ     

การงานอาชีพและเทคโนโลยี     

ภาษาตางประเทศ     

กิจกรรมพัฒนาผูเรียน     

เวลาเรียน ประมาณปละ 

800 – 1,000 ชม. 

ประมาณปละ 

800 – 1,000 ชม. 

ประมาณปละ 

1,000– 1,200 

ชม. 

ไมนอยกวาปละ

1,200 ชม. 

 

หมายเหตุ 
  หนวยการเรียนรูที่สถานศึกษาตองใชเปนหลักเพื่อสรางพื้นฐานการคิด  การเรียนรู และการแกปญหา 

    หนวยการเรียนรูที่สรางความเปนมนุษย  และศักยภาพพื้นฐานการคิด และการทํางาน 

    กิจกรรมที่เสริมสรางการเรียนรูนอกจากหนวยการเรียนรูทั้ง 8 กลุม และการพัฒนาตนตามศักยภาพ 

  

 ทั้งนี้ สถานศึกษาอาจจัดเวลาและกลุมสาระตาง ๆ ไดตามสภาพกลุมเปาหมายสําหรับ

การศึกษานอกระบบ  สามารถจัดเวลาเรียนและชวงชั้นไดตามระดับการศึกษา 
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 หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช  2521 (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ.  2533)  และหลักสูตร

การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544 มีความเกี่ยวของ คือ มีเนื้อหาเหมือนกันและมีเปาหมายใน 

การพัฒนานักเรียนใหเปนคนดี มีปญญาอยูรวมกันอยางมีความสุขบนพื้นฐานของความเปนไทย

เหมือนกันแลมีความแตกตางกันที่สาระสําคัญ  ลักษณะการกําหนดตามหลักสูตรโดยหลักสูตร

มัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช  2521 (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533)  มีจุดประสงคเปนตัวกําหนดและ

กําหนดโครงสรางของหลักสูตรเปนรายวิชา  เวลาเรียน  การวัดประเมินผลและสื่อจากสวนกลางสวน

หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  มีมาตรฐานเปนตัวกําหนดคุณภาพผูเรียนเปน

เอกภาพ   เปนหลักสูตรแกนกลางกําหนดเฉพาะกรอบหลักสูตรใหสถานศึกษาจัดสาระของหลักสูตร

กําหนดเวลาเรียนตอเนื่อง 12 ป  มีความเปนสากลบนพื้นฐานความเปนไทยและมีความยืดหยุน 
 
 2.5  สาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระคณิตศาสตร 
 กรมวิชาการ (2545: 27-28) ไดกําหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรูไวในหลักสูตร

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ไวดังนี้ 

 กระทรวงศึกษาธิการ  ไดกําหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรูเปนเกณฑในการกําหนด

คุณภาพของผูเรียนเมื่อจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน ซึ่งกําหนดไวเฉพาะสวนที่จําเปนสําหรับเปนพื้นฐาน   

ในการดํารงชีวิตใหมีคุณภาพ สําหรับสาระและมาตรฐานการเรียนรูตามความสามารถ ความถนัดและ   

ความสนใจของผูเรียน สถานศึกษาสามารถพัฒนาเพิ่มเติมได สาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระ 

การเรียนรูคณิตศาสตรมีรายละเอียด ดังตอไปนี้ 
 
 สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ 
 มาตรฐานที่ ค 1.1 เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวน       

ในชีวิตจริง 

 มาตรฐานที่ ค 1.2 เขาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการของจํานวนความสัมพันธระหวาง

การดําเนินการตางๆ และสามารถใชดําเนินการในการแกปญหาได 

 มาตรฐานที่ ค 1.3 ใชการประเมินคาในการคํานวณและแกปญหาได 

 มาตรฐานที ่ค 1.4 เขาใจในระบบจํานวนและสามารถนาํสมบัติเกี่ยวกบัจํานวนไปใชได 
 
 สาระที่ 2 การวัด 
 มาตรฐานที่ ค 2.1 เขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด 

 มาตรฐานที่ ค 2.2 วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ตองการวัดได 

 มาตรฐานที่ ค 2.3 แกปญหาเกี่ยวกับการวัด  
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 สาระที ่3 เรขาคณิต 
 มาตรฐานที ่ ค 3.1  อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได 

 มาตรฐานที ่ ค 3.2  ใชการนึกภาพ (Visualization) ใชเหตุผลเกี่ยวกบัปริภูมิ                    

(Spatial Reasoning) และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต (Geometric Model) ในการแกปญหาได 
 
 สาระที ่4 พีชคณิต 
 มาตรฐานที ่ ค 4.1  อธิบายและวิเคราะหรูปแบบ (Pattern) ความสัมพันธและฟงกชัน   

ตางๆ ได 

 มาตรฐานที ่ ค 4.2  ใชนพิจน สมการ กราฟและแบบจําลองทางคณิตศาสตรอ่ืนๆ              

แทนสถานการณตางๆ ตลอดจนแปลความหมายและนาํไปใชแกปญหาได 
 
 สาระที ่5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 
 มาตรฐานที ่ ค 5.1  เขาใจและการใชวธิีทางสถิติในการวิเคราะหขอมลูได 

 มาตรฐานที ่ ค 5.2  ใชวิธีการทางสถิติและความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการคาดการณ 

ไดอยางสมเหตุสมผล 

 มาตรฐานที ่ ค  5.3 ใชความรูเกีย่วกับสถิติและความนาจะเปนชวยในการตัดสินใจและ   

แกปญหาได  
 
 สาระที ่6 ทักษะ/กระบวนการทางคณติศาสตร 
 มาตรฐานที ่ ค 6.1   มีความสามารถในการแกปญหา 

 มาตรฐานที ่ ค 6.2   มีความสามรถในการใชเหตุผล 

 มาตรฐานที่   ค  6.3     มีความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการ

นําเสนอ 

 มาตรฐานที ่ ค 6.4   มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตางๆทางคณิตศาสตรและ

เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ ได  

 มาตรฐานที ่ ค 6.5   มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

 สรุปไดวา หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  ไดกําหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรู          

เปนเกณฑในการกําหนดคุณภาพของผูเรียนเมื่อจบการศึกษาขั้นพื้นฐานในการดํารงชีวิตใหมีคุณภาพ

และเนนใหผูเรียนสามารถนาํความรูไปประยุกตใชในชวีติประจําวนัได 
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 2.6  กระบวนการเรียนรูคณิตศาสตร 
 การจัดกระบวนการเรียนรูสําหรับกลุมสาระเรียนรูคณิตศาสตรนั้น ผูที่เกี่ยวของควรคํานึงถึง

ส่ิงตอไปนี้ 

 1.  กระบวนการเรียนรู ควรจัดใหสอดคลองกับความสนใจและความถนัดของนักเรียนโดย

คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลรวมทั้งวุฒิภาวะของผูเรียน ทั้งนี้เพื่อใหผูเรียนมีทักษะการคิด

คํานวณพื้นฐาน มีความสามารถในการคิดในใจ ตลอดจนพัฒนาผูเรียนใหมีความรูความสามารถทาง

คณิตศาสตรไดอยางเต็มศักยภาพ 

 2.  การจัดเนื้อหาทางคณิตศาสตร ตองคํานึงถึงความยากงาย ความตอเนื่องและลําดับข้ัน

ของเนื้อหาและการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตองคํานึงถึงลําดับข้ันของการเรียนรูโดยจัดกิจกรรมให

ผูเรียนไดมีโอกาสเรียนรูจากประสบการณจริง รวมทั้งปลูกฝงนิสัยใหรักในการศึกษาและแสวงหา

ความรูทางคณิตศาสตรอยางตอเนื่อง 

 3.  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ควรจัดประสบการณใหผูเรียนไดเกิด   

การเรียนรูที่สมดุลทั้งสามดาน 

     3.1  ดานความรู ประกอบดวยหนวยการเรียนรู 5 สาระ ดังนี้ 

      3.1.1  จํานวนและการดําเนินการ 

      3.1.2  การวัด 

      3.1.3  เรขาคณิต 

      3.1.4  พีชคณิต 

      3.1.5  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 

     3.2   ดานทักษะ/กระบวนการ ประกอบดวย   5 ทักษะ/กระบวนการที่สําคัญดังนี้ 

      3.2.1  การแกปญหา 

      3.2.2  การใหเหตุผล 

      3.2.3  การสื่อสาร การสื่อความหมายและการนําเสนอ 

      3.2.4  การเชื่อมโยง 

      3.2.5  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

  3.3   ดานคุณธรรม จริยธรรมและคานิยม ไดแก 

      3.3.1  ตระหนักในคุณคาและมีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร 

     3.3.2  สามารถทํางานอยางเปนระบบ มีระเบียบวินัย รอบคอบ มีความรับผิดชอบ   

มีวิจารณญาณและมีความเชื่อมั่นในตนเอง 
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  กลาวคือ ใหผู เ รียนที่มีความรูความเขาใจในเนื้อหาสาระคณิตศาสตร มีทักษะ /

กระบวนการทางคณิตศาสตร มีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร ตระหนักในคุณคาของคณิตศาสตรและ

สามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปพัฒนาชีวิตใหมีคุณภาพตลอดจนใชเปนเครื่องมือในการเรียนรู

ส่ิงตาง ๆ   และเปนพื้นฐานในการศึกษาตอในระดับที่สูงขึ้น 

 4.  การสงเสริมสนับสนุนใหผูสอนสามารถจัดบรรยากาศสภาพแวดลอม ส่ือการเรียน      

การสอนทั้งอํานวยความสะดวกเพื่อใหผูเรียนเกิดความรูและมีความรูทางคณิตศาสตรพื้นฐานที่สําคัญ

และจําเปน ทั้งนี้ควรใหการสนับสนุนใหผูสอนสามารถดําเนินการวิจัยและพัฒนาการเรียนการสอน

คณิตศาสตรในชั้นเรียนใหเปนไปอยางมีศักยภาพ 

 5.  การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรให เกิดขึ้นทุกเวลาทุกสถานที่  ควรมีการประสาน        

ความรวมมือกับหนวยงานและทั้งบุคคลทั้งหลายที่ เกี่ยวของกับการศึกษาคณิตศาสตร เชน 

สถานศึกษา โรงเรียน บาน สมาคม ชมรม หองสมุด พิพิธภัณฑ สวนคณิตศาสตรสรางสรรค           

หองกิจกรรมคณิตศาสตรหรือหองปฏิบัติการคณิตศาสตร มุมคณิตศาสตร พอแม ผูปกครอง ครู 

อาจารย ศึกษานิเทศ และภูมิปญญาทองถิ่น 

 6.  มาตรฐานการเรียนรูที่กําหนดไวในเอกสารเลมนี้ เปนมาตรฐานการเรียนรูที่จําเปนที่

คาดหวังวาผูเรียนที่ปกติทุกคนตองบรรลุมาตรฐานเหลานี้ สําหรับนักเรียนที่มีความสนใจมีความถนัด 

หรือมีความสามารถทางคณิตศาสตรและตองการเรียนคณิตศาสตรมากขึ้นใหถือเปนหนาที่ของ

สถานศึกษาที่จะตองจัดหนวยการเรียนรู โปรแกรมการเรียนการสอนหรือรายวิชาที่มีความเขมสูงขึ้น

ใหกับผูเรียนไดมีโอกาสเรียนรูคณิตศาสตรเพิ่มเติมใหเต็มศักยภาพตามความถนัด ความตองการ         

ความสนใจและความแตกตางระหวางบุคคล ดังนั้น หนวยการเรียนรูและมาตรฐานการเรียนรูคณิตศาสตร

ที่สถานศึกษาแตละแหงจะจัดเพิ่มเติมใหแกผูเรียนนั้น จึงไดมีหลากหลาย  

 สรุปไดวา กระบวนการเรียนรูคณิตศาสตรควรจัดใหสอดคลองกับความสนใจและความถนัด

ของนักเรียน โดยคํานึงถึงความยากงาย ความตอเนื่อง ลําดับข้ันของเนื้อหาและจัดกิจกรรมใหผูเรียนได

มีโอกาสเรียนรูจากประสบการณจริงเกิดการเรียนรูที่สมดุลทั้งสามดาน คือ ดานความรู ดานทักษะ/

กระบวนการ ดานคุณธรรมและคานิยม และสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปพัฒนาชีวิต          

ใหมีคุณภาพ 
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 2.7  รูปแบบของการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร 
 สํานักงานบริหารงานการศึกษาพิเศษ (2550: 28-29) ไดจัดรูปแบบของการจัดการเรียนรู

คณิตศาสตรมีหลายรูปแบบ ผูสอนสามารถนําไปจัดใหเหมาะสมกับเนื้อหาและเวลาของผูเรียนได  

ดังนี้ 

 1.  การเรียนรูจากการปฏิบัติจริง 

   การเรียนรูจากการปฏิบัติจริง เปนการเรียนรูที่มุงใหผูเรียนไดลงมือทํางานนั้นจริงๆไดรับ

ประสบการณตรงจากการปฏิบัติจริง โดยใชส่ือส่ิงพิมพหรือส่ือรูปธรรมที่ผูเรียนสามารถนําไปสูการคนพบ

หรือไดขอสรุปในการใชส่ือรูปธรรม ถาผูสอนสอนดวยตนเองจะใชการสาธิตประกอบคําถาม แตให

ผูเรียนเรียนดวยตนเอง จะใชการทดลองโดยผูเรียนดําเนินการทดลองมีโอกาสฝกใชทักษะ/กระบวนการ

ตางๆ เชน การสังเกต การคาดคะเน การประมาณคา การใชเครื่องมือ การบันทึกขอมูล การอภิปราย 

การตั้งขอสมมติฐาน การสรุป ไดกระบวนการดําเนินการทดลองหรือปฏิบัติกิจกรรมทางคณิตศาสตร

เปดโอกาสใหผู เ รียนไดพิสูจน รูจักใชเหตุผล รูจักอางอิงขอเท็จจริง  ตลอดจนไดฝกทักษะใน             

การแกปญหาใหมๆ การสอนแบบนี้เปดโอกาสใหผูเรียนมีอิสระในการคิด และเลือกใชยุทธวิธีที่

เหมาะสมในการแกปญหาในขณะที่ผูเรียนทําการทดลอง ผูสอนควรเฝาสังเกตดูแนวคิดของผูเรียนวา

เปนไปอยางถูกตองหรือไมอยางไร ถาเห็นวาผูเรียนคิดไมตรงแนวตั้งคําถามใหผูเรียนคิดใหมถึงแม

จะตองใชเวลามากขึ้นก็ยอม เพราะผูเรียนจะไดประโยชนจากการเรียนรูดวยตนเองมากกวาการเรียนรู

ที่ผูสอนบอกหรือสรุปให 

 2.  การเรียนรูจากการใชคําถามประกอบการอธิบายและแสดงเหตุผล 

   การเรียนรูที่ผูสอนใชคําถามประกอบการอธิบายและแสดงเหตุผล มีความจําเปนใน    

การเรียนรูคณิตศาสตรเพราะธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตรตองอาศัยคํานิยาม บทนิยาม สัจพจน 

ทฤษฎีตางๆ  เปนพื้นฐานในการเรียนรูบางเนื้อหาผูสอนตองสรางพื้นฐานในเนื้อหานั้นกอนดวย       

การอธิบายและแสดงเหตุผลใหขอตกลงในรูปของบทนิยาม เพื่อใหเกิดความเขาใจเบื้องตนแตใน    

บางเนื้อหาผูใชอาจใชคําถามกอน  ถานักเรียนไมเขาใจอาจอธิบายและแสดงเหตุผลเพิ่มเติม 

 3.  การเรียนรูจากการศึกษาคนควา 

     การเรียนรูจากการศึกษาคนควาเปนการเรียนรูที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดศึกษาคนควาใน

เร่ืองที่สนใจจากแหลงความรูตาง ๆ  โดยอิสระซึ่งสามารถศึกษาไดจากสื่อส่ิงพิมพและสื่อเทคโนโลยี

ตาง ๆตลอดจนใหนักเรียนทําโครงการงานคณิตศาสตร ผูสอนมีสวนชวยเหลือใหคําปรึกษาแนะนําใหความ

สนใจงานที่ผูเรียนไดศึกษาคนความา ใหโอกาสผูเรียนไดเผยแพรและเสนองานตอผูสอน ผูเรียน 

ตลอดจนบุคคลทั่วไป 
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 4.  การเรียนรูสืบเสาะหาความรู 

   การเรียนรู สืบเสาะหาความรู ผูสอนจะจัดสถานการณที่ เปนปญหาใหผู เ รียนเกิด       

ความสงสัย เมื่อผูเรียนสังเกตจนพบปญหานั้นแลวก็พยายามที่จะคนหาสาเหตุดวยการตั้งคําถาม

ตอเนื่องตามลําดับและรวบรวมขอมูลมาอธิบายเปนการวิเคราะหจากปญหามาหาสาเหตุผูเรียนจะใช

คําถามสืบเสาะจนกระทั่งแกปญหาหรือหาขอสรุปได กระบวนการสืบเสาะหาความรูประกอบดวย      

ข้ันสังเกต ข้ันอธิบาย ข้ันพยากรณ  ข้ันทดลอง  และขั้นนําไปใช วิธีดําเนินการที่เหมาะสมในการที่จะใช

วิเคราะหและประเมิน กระบวนการสืบเสาะก็คือ การถามและพยายามหาคําตอบกระบวนการสืบ

เสาะหาความรูจะฝกกระบวนการคิดทางคณิตศาสตรฝกใหผูเรียนรูจักอภิปรายและทํางานรวมกนัอยาง

มีเหตุผลฝกใหผูเรียนรูจักสังเกตและวิเคราะหปญหาโดยละเอียด ในการสอนมุงใหผูเรียนเกิดการเรียนรู

คณิตศาสตร ผูสอนควรเลือกใชรูปแบบของการจัดการเรียนรูใหเหมาะสมกับผูเรียนการเรียนรูเนื้อหา

หนึ่งๆ อาจใชรูปแบบของการเรียนรูหลายรูปแบบผสมผสานกันได  

 จากที่กลาวมาสรุปไดวา รูปแบบในการจัดการเรียนรูการสอนคณิตศาสตรมีวิธีสอน            

ที่หลากหลาย  ผูสอนตองจัดใหเหมาะสมกับเนื้อหา เวลาเรียน และความสามารถของนักเรียน          

ใหนักเรียนมีสวนรวมในการเลือกกิจกรรม สามารถที่จะคนควาหาความรูและลงมือปฏิบัติไดดวย

ตนเอง 
 
 2.8 ปริมาตรและพื้นที่ผิว 
    ความรูเร่ือง ปริมาตรและพื้นที่ผิวเปนสิ่งที่นักเรียนมัธยมศึกษาตอนตนจําเปนตองศึกษาและ

เขาใจตลอดจนมีทักษะในการคิดคํานวณ เรานิยมใชความรูปริมาตรและพื้นผิวในชีวิตประจําวันเปน

อยางมากโดยเฉพาะดานวิทยาศาสตรงานเทคนิคตางๆ  ในการหาพื้นที่  การปริมาตร  เชน                

การคํานวณหาพื้นที่ของบริเวณบาน การหาปริมาตรของรูปทรงทางเรขาคณิต ดวยเหตุนี้หลักสูตร

การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  กลุมหนวยการเรียนรูคณิตศาสตร จึงเห็นความสําคัญของ

เร่ืองปริมาตรและพื้นที่ผิวและไดกําหนดใหนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตนไดเรียนเกี่ยวกับปริมาตรและ

พื้นที่ผิว โดยเฉพาะเนื้อหาสาระ ดังนี้ 

 1.  ลักษณะและสมบัติของปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวยและทรงกลม 

 2.   พื้นที่ผิว และปริมาตรของปริซึม 

 3.   พื้นที่ผิวและปริมาตรทรงกระบอก 

 4.   ปริมาตรพีระมิด 

 5.   ปริมาตรกรวย 

 6. ปริมาตรทรงกลม 
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  7.  การเปรียบเทียบหนวยความจุหรือหนวยปริมาตรในระบบเดียวกันหรือตางระบบ 

  8. การเลือกหนวยการวัดเกี่ยวกับความจุ 

 9. การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัดพื้นที่ผิวปริมาตรในการแกปญหาสถานการณตางๆ 

 
 ลักษณะของปริซึม 
 หมายถึง ทรงสามมิติที่มีฐานทั้งสองเปนรูปเหลี่ยมที่เทากันทุกประการและฐานทั้งคูอยูใน

ระนาบที่ขนานกัน การเรียกชื่อปริซึมจะเรียกตามลักษณะของฐาน เชน ปริซึมส่ีเหลี่ยมจัตุรัสฐานเปน 

รูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส  ปริซึมส่ีเหลี่ยมผืนผาฐานเปนรูปส่ีเหลี่ยมผืนผา  ปริซึมสามเหลี่ยมมุมฉากฐานเปน

รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ปริซึมสามเหลี่ยมดานเทาฐานเปนรูปสามเหลี่ยมดานเทา  ปริซึมแปดเหลี่ยม

ฐานเปนรูปแปดเหลี่ยม ปริซึมหาเหลี่ยมฐานเปนรูปหาเหลี่ยม 

 
 พื้นที่ผิวของปริซึม 
 พื้นที่ผิวของปริซึมคือ ผลรวมของพื้นที่ทุกดานของปริซึม 

 ดังนั้น พื้นที่ผิวของปริซึม =  พื้นที่ผิวขาง + พื้นที่ฐานและพื้นที่ดานบน  
 
 ปริมาตรของปริซึม 
 ปริมาตรของปริซึมใดๆ    =  พื้นที่ฐาน  ×    ความสูง   
 
 ลักษณะของพีระมิด 
 ทรงสามมิติที่มีฐานเปนรูปเหลี่ยมใดๆ มียอดแหลมที่ไมอยูบนระนาบเดียวกันกับฐาน และ

หนาทุกหนาเปนรูปสามเหลี่ยมที่มีจุดยอดรวมกัน    
 
 พื้นที่ผิวของพีระมิด 
 พื้นที่ของหนาทุกหนาของพีระมิดรวมกัน   
 
 ปริมาตรของพีระมิด 
 การหาปริมาตรของพีระมิดที่มีขนาดฐานและสูง เทากับปริมาตร จะได 

 ปริมาตรของพีระมิด       =  × 
3
1 พื้นที่ฐาน ×  ความสูง 
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 ลักษณะของทรงกระบอก 
 ทรงสามมิติที่มีฐานเปนวงกลมที่เทากันทุกประการและอยูในระนาบที่ขนานกันและเมื่อ    

ตัดกัน ทรงสามมิตินี้ดวยระนาบที่ขนานกับฐานแลวจะไดรอยตัดเปนวงกลมที่เทากันทุกประการกับ 

ฐานเสมอ เรียกวา  ทรงกระบอก   
 
 พื้นที่ผิวทรงกระบอก 
 พื้นที่ผิวทรงกระบอก เทากับ พื้นที่ผิวขางของทรงกระบอก รวมกับพื้นที่ฐานทั้งสองของ

ทรงกระบอก  
 
 ปริมาตรของทรงกระบอก 
 ปริมาตรทรงกระบอก  =   พื้นที่ฐาน ×   สูง 

 ดังนั้น   ปริมาตรของทรงกระบอก   =   hr 2π     
 
 ลักษณะของกรวย 
 ทรงสามมิติใดที่มีฐานเปนรูปวงกลม มียอดแหลมที่ไมอยูบนระนาบเดียวกันกับฐาน  และ

เสนที่ตอระหวางจุดยอดและจุดใด ๆ  บนขอบของฐานเปนสวนของเสนตรง   
 

 พื้นที่ผิวของกรวย 
 พื้นที่ผิวของกรวย  ประกอบดวย    

 1.   พื้นที่ฐาน  (พื้นที่วงกลม)     2rπ  

 2.  พื้นที่ผิวดานขาง   lrπ   

  สูตรหาพื้นที่ผิวทั้งหมดของกรวย   =  2rr ππ +l  

  เมื่อ   r    แทน  รัศมีของฐานกรวย  

  และ  l    แทน  ความยาวของสูงเอียงของกรวย 
    

 ปริมาตรของกรวย 

 ปริมาตรของกรวย  เทากับ  
3
1  ของปริมาตรของทรงกระบอก  ซึ่งมีพื้นที่ฐานและความสูง

เทากับของกรวย    

    ปริมาตรของกรวย  = hr 2

3
1π   

    เมื่อ r  แทน  รัศมีของกรวย 

   h  แทน  ความสูงของกรวย   
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 ลักษณะของทรงกลม 
 ทรงสามมิติที่มีผิวโคงเรียบ  และจุดทุกจุดบนผิวโคงอยูหางจากจุดคงที่จุดหนึ่งเปนระยะ

เทากัน ซึ่งจุดคงที่  เรียกวา จุดศูนยกลางของทรงกลม  ระยะหางจากจุดคงที่ไปยังจุดใด ๆ บนผิวโคง  

เรียกวา รัศมีของทรงกลม   
 
 พื้นที่ผิวของทรงกลม 
 พื้นที่ผิวทรงกลม  เปน  4        เทาของพื้นที่รูปวงกลมซึ่งมีรัศมีเทากับรัศมีของทรงกลมนั้น  

 พื้นที่ผิวทรงกลม     =  24 rπ   เมื่อ   r   แทนรัศมีของทรงกลม    
 
 ปริมาตรของทรงกลม 

 ปริมาตรของทรงกลม  =  3

3
4 rπ   

 เมื่อ  r  แทน  รัศมีของทรงกลม   
 
 หนวยการตวง 
 การตวง  คือ การนําสิ่งที่ตองการหาปริมาตรใสในภาชนะที่ใชสําหรับตวง หนวยการตวง     

ที่นิยมและใชกันมากคือ ลิตร 

 1 ลิตร    =   1,000 มิลลิลิตร 

 1,000 ลิตร     =   1 กิโลลิตร 

 เมื่อเปรียบกับหนวยปริมาตร 

 1 ลิตร                  =   1,000 ลูกบาศกเซนติเมตร 

 1 มิลลิลิตร       =   1 ลูกบาศกเซนติเมตร 

 1 ลูกบาศกเมตร    =   1,000 ลิตร 

 1 ลูกบาศกเมตร    =   1,000,000 ลูกบาศกเซนติเมตร 
  
 หนวยในการตวงในมาตราไทย 
 1 ถัง         =   20 ลิตร (ทะนานหลวง) 

 1 เกวียน     =   100 ถัง 

 1 เกวียน     =   2 ลูกบาศกเมตร 

 1 เกวียน     =   2,000 ลิตร 

 1 แกลลอน     =   4.546 ลิตร 

 1 ลูกบาศกนิ้ว    ≈   16.103235 ลูกบาศกเซนติเมตร 
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 1 ลูกบาศกนิ้ว    ≈  0.0164 ลิตร 

 1 ลูกบาศกฟุต    =    1,728 ลูกบาศกนิ้ว 

 1 ลูกบาศกฟุต   ≈  28.32 ลิตร 

 1 บารเรล    ≈    158.98 ลิตร    

 (อนันต  โพธิกุล;  และคนอื่นๆ. 2549: 8); (ณรงค  ปนนิ่ม;  และคนอื่นๆ. 2548: 23)  

    

 2.9 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 วิลสัน (Wilson.1971: 643-696)  ไดกลาววา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  

หมายถึง  ความสามารถทางสติปญญา  (Cognitive Domain) ในการเรียนรูคณิตศาสตร  ซึ่งกลาวได

วา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  นั่นคือ  ผลสําเร็จของการเรียนรูในวิชาคณิตศาสตรที่

ประเมินเปนระดับความสามารถ  

 กูด; และคนอื่นๆ  (Good; & others. 1971)  ไดใหความหมายผลสัมฤทธิ์(Achievement)  

หมายถึงความสําเร็จ  ความคลองตัว   ความชํานาญในทักษะหรือประยุกตใชความรูตางๆ               

สวนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Academic Achievement)  หมายถึง ความรู หรือทักษะอันเกิดจาก         

การเรียนรูในวิชาตางๆที่ไดเรียนมาแลว ซึ่งไดจากผลการทดสอบของครูผูสอน หรือผูรับผิดชอบใน   

การสอนหรือทั้งสองอยางรวมกัน 

 ปานใจ  ไชยวรศิลป  (2549: 16)  ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง 

ผลรวมของมวลประสบการณที่ไดจากการเรียน ซึ่งโดยปกติจะพิจารณาจากคะแนนสอบ  การฝกอบรม

หรือคะแนนที่ไดจากงานที่ครูมอบหมายให หรือ ทั้งสองอยาง 

 จินตนา ชวยดวง (2547: 29) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถ     

ในการที่จะพยายามเขาถึงความรู ซึ่งเกิดจากการกระทําที่ประสานกัน และอาศัยความพยายาม     

อยางมาก ทั้งองคประกอบที่เกี่ยวของกับสติปญญาและองคประกอบที่ไมใชสติปญญา แสดงออกใน

รูปของความสําเร็จ ซึ่งสามารถสังเกตและวัดไดดวยเครื่องมือทางจิตวิทยา หรือแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั่วไป 

 เจษฎสุดา  หนูทอง (2546: 24)  ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 

ความรู   ทักษะ ความสามารถหรือประสิทธิภาพของบุคคล ที่เกิดจากการฝกอบรมหรือส่ังสอนทั้งที่

โรงเรียนที่บาน  และสิ่งแวดลอมอ่ืน  

 สุนีย  ล้ิมรสสุคนธ  (2544: 42)  ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  

ความสําเร็จในดานความรู ทักษะ และสมรรถภาพดานตางๆ ของสมองหรือประสบการณที่ไดจาก   
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การเรียนรู อันเปนผลมาจากการเรียนการสอน การฝกฝนหรือประสบการณตางๆ ของแตละบุคคล

สามารถวัดไดโดยการทดสอบดวยวิธีการตางๆ 

 จากความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนขางตน  พอสรุปความหมายไดวา  ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหมายถึง  ทักษะ  ความรู   ความสามารถ  หรือประสิทธิภาพของบุคคลอันเปนผลมาจาก

การเรียน  การสอน  การฝกฝน  หรือประสบการณตางๆ ทั้งปวง  ทําใหบุคคลเกิดการเปลี่ยนแปลง

พฤติกรรมในดานตาง ๆ ของสมรรถภาพของสมอง 
 

 ประเภทแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 พิชิต  ฤทธิ์จรูญ (2545: 96)  กลาวไววา  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์แบงออกเปน 2  ประเภท

ไดแก  

 1. แบบทดสอบที่ครูสรางขึ้นเอง  หมายถึง  แบบทดสอบที่มุงวัดผลสัมฤทธิ์ของผูเรียนเฉพาะ

ของกลุมที่ครูสอน  เปนแบบทดสอบที่ครูสรางขึ้นใชกันโดยทั่วไปในสถานศึกษามีลักษณะเปน  

แบบทดสอบขอเขียน  ซึ่งแบงออกไดอีก  2 ชนิด  คือ 

  1.1 แบบทดสอบอัตนัย  เปนแบบทดสอบที่กําหนดคําถามหรือปญหาแลวใหผูตอบ

เขียนแสดงความรู  ความคิด  เจตคติ  ไดอยางเต็มที่ 

  1.2 แบบทดสอบปรนัย  หรือแบบใหตอบส้ัน ๆ เปนแบบทดสอบที่กําหนดใหผูสอบเขียน

ตอบสั้น ๆ หรือมีคําตอบใหเลือกแบบจํากัดคําตอบ  ผูตอบไมมีโอกาสแสดงความรู  ความคิด  ไดอยาง

กวางขวางเหมือนแบบทดสอบอัตนัย  แบบทดสอบชนิดนี้แบงออกเปน  4  แบบ  คือ  แบบทดสอบ   

ถูก-ผิด   แบบทดสอบเติมคํา  แบบทดสอบจับคู   และแบบทดสอบเลือกตอบ 

 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน  หมายถึงแบบทดสอบที่มุงวัดผลสัมฤทธิ์ของผูเรียนทั่ว ๆ ไป     

ซึ่งสรางโดยผูเชี่ยวชาญ  มีการวิเคราะหและปรับปรุงอยางดีจนมีคุณภาพ กลาวคือมีมาตรฐานใน     

การดําเนินการสอบ  วิธีการใหคะแนนการแปลความหมายของคะแนน  

 ลวน  สายยศ;  และอังคณา  สายยศ (2543: 146-147) ไดกลาววา  แบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนเปนแบบทดสอบที่วัดความรูของนักเรียนที่ไดเรียนไปแลว  ซึ่งมักเปนขอคําถามใหนักเรียน

ตอบดวยกระดาษและดินสอกับใหนักเรียนปฏิบัติ 

 รูปแบบของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สรางงายและนิยมใชมี  2 แบบ คือ 

 1. อัตนัย  หรือ ความเรียง  (Subjective or Essay Type)  หมายถึงแบบทดสอบที่กําหนด

ปญหา  หรือขอคําถามใหผูตอบเขียนตอบยาวๆ  เหมาะสําหรับการวัดหลายๆ ดานในแตละขอ  เชน   

วัดความคิด  วัดภาษา  วัดอารมณ 
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 2. แบบปรนัยหรือแบบใชตอบสั้น ๆ (Objective  or Short Answer  Type)  หมายถึง

แบบทดสอบที่ใหคําตอบสั้นๆ หรือกําหนดคําตอบใหเลือก อาจเปนคําตอบ  ถูก-ผิด จับคู แบบเติมคํา  

หรือแบบเลือกตอบ    

 จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวาประเภทของแบบทดสอบที่นิยมใช  มี  2 แบบ  คือ 

แบบทดสอบแบบอัตนัย เปนแบบทดสอบที่กําหนดคําถามหรือปญหาแลวใหผูตอบเขียนแสดงความรู  

ความคิด เจตคติไดอยางเต็มที่ เหมาะสมสําหรับการจัดการหลายๆ ดานในแตละขอ เชน การวัด

ความคิด วัดภาษา วัดอารมณ และแบบทดสอบแบบปรนัย  ซึ่งเปนแบบทดสอบที่ใหตอบสั้นๆ หรือ 

กําหนดคําตอบใหเลือก ซึ่งอาจเปนคําตอบ ถูก – ผิด จับคู หรือ แบบเลือกตอบ ผูตอบไมมีโอกาสแสดง

ความรู ความคิดไดอยางกวางขวางเหมือน แบบทดสอบแบบอัตนัย 

 
 ขั้นตอนในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ดรุณี  เตชะวงคประเสริฐ (2549: 101)  กลาววา  วิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนนั้น  ตองมีจุดประสงคที่ชัดเจนในการวัด และตองคํานึงถึงเนื้อหาที่จะทํา  การวัด เพื่อเปน

แนวทางในการเลือกประเภทของขอสอบใหเหมาะสมที่สุดควบคูกันไปในการทําแบบทดสอบ 

 จําป  นิลอรุณ  (2548: 40) กลาววา   วิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   

ตองแปลจุดมุงหมายทั่วไปใหเปนจุดมุงหมายเฉพาะหรือจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรมและจําตองคํานึงถึง

เนื้อหาซึ่งจะเปนสื่อที่จะใหนักเรียนบรรลุตามจุดมุงหมายนั้น ๆ ควบคูกันไปในการทําแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

 พิชิต  ฤทธิ์จรูญ (2545: 97-99) กลาวถึงขึ้นตอนในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์       

มีข้ันตอนในการดําเนินการดังนี้ 

 1. วิเคราะหหลักสูตรและสรางตารางวิเคราะหหลักสูตร 

 2. กําหนดจุดประสงคการเรียนรู 

 3. กําหนดชนดิของขอสอบและศึกษาวิธีสราง 

 4. เขียนขอสอบ 

 5. ตรวจทานขอสอบ 

 6. จัดพิมพแบบทดสอบฉบับทดสอบ 

 7. ทดลองสอบและวิเคราะหขอสอบ 

 8. จัดทําแบบทดสอบฉบับจริง   

 ลวน สายยศ;  และอังคณา  สายยศ (2543: 122 -124) ไดสรุปข้ันตอนการสรางแบบทดสอบ

ไวดังนี้ 
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 1. การพิจารณาจุดประสงคของการสอบวาการสอบครั้งนี้มีจุดประสงคหรือจุดมุงหมาย

อะไร 

 2. สรางตารางกําหนดรายละเอียด 

 3. เลือกแบบของขอสอบใหเหมาะสม 

 4. รวมขอสอบทําเปนแบบทดสอบ 

 5. กําหนดวิธีการดําเนินการสอบ 

 6. การประเมินคุณภาพของแบบทดสอบ 

 7. การนําผลไปใชปรับปรุงเปาประสงคของการเรียนรู 

 สรุป  ข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ไดวา  ในการสราง

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตองมีการกําหนดจุดประสงคใหชัดเจนในการวัด  และคํานึงถึง

เนื้อหาซึ่งเปนสื่อใหนักเรียนบรรลุตามจุดประสงคนั้น   ควบคูกันไปในการสรางแบบทดสอบ              

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
  
 พฤติกรรมที่พึงประสงคในการเรียนรูในวิชาคณิตศาสตร 
 พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2545: 47-50)  ไดกลาวถึงลักษณะที่พึงประสงคในการเรียนมีดังนี้ 

 1.   ความรู เปนความสามารถในการตอบคําถามที่มีคําตอบแนนอน  และมีเนื้อหาเกี่ยวกับ

ขอเท็จจริง  นิยาม  คําศัพท  กฎ  ทฤษฎี 

 2.  ความเขาใจ เปนความสามารถในการใชความรูความจํามาประกอบเพื่ออธิบายดวย

คําพูดของตนเอง เปนความสามารถที่สูงกวาดานความสามารถดานความรู 

 3.  การนําไปใช  เปนความสามารถที่นําความรูและความเขาใจไปแกปญหาในสถานการณ

ใหมรวมถึงความสามารถในการคํานวณ 

 4.   การวิเคราะห  เปนความสามารถที่ใชจําแนกแยกแยะเรื่องราวตาง ๆ โดยอาศัยหลักการ  

กฎ  ทฤษฎี  วาประกอบดวยสวนยอยอะไรบาง  และอะไรเปนเหตุ  อะไรเปนผล 

 5.   การสังเคราะห  เปนความสามารถที่ใชกระบวนการคิด  เพื่อสรุปความสัมพันธระหวาง

ขอมูลยอย ๆ ข้ึนเปนหลักการหรือแนวคิดใหมอีกรูปแบบหนึ่งที่มีลักษณะโครงสรางหรือหนาที่ใหม

แตกตางไปจากของเดิม 

 6.   การประเมินคา  เปนความสามารถที่ใหผูเรียนตีคุณคาโดยใชความรูสึก  

 วิลสัน (ศรีภรณ  ณะวงศษา. 2542: 41-43; อางอิงจาก Wilson. 1971) ไดกลาวถึง  

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถทางดานสติปญญา (Cognitive)        
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ในการเรียนคณิตศาสตร  วิลสัน (Wilson) ไดจําแนกระดับพฤติกรรมดานสติปญญาในการเรียนวิชา

คณิตศาสตรไว  4  ระดับ ดังนี้  

 1. ความรูความจําดานการคิดคํานวณ  (Computation) พฤติกรรมในระดับนี้ถือวาเปน

พฤติกรรมที่อยูในระดับตํ่าที่สุด  แบงออกเปน  3 ข้ันดังนี้ 

  1.1 ความรูความจําเกี่ยวกับขอเท็จจริง (Knowledge of Specific Facts) เปน

ความสามารถที่จะระลึกถึงขอเท็จจริงตางๆ ที่นักเรียนเคยไดรับจากการเรียนการสอนมาแลว คําถาม  

ที่วัดความสามารถในระดับนี้จะเกี่ยวกับขอเท็จจริงตลอดจนความรูพื้นฐานซึ่งนักเรียนไดส่ังสมมาเปน

ระยะเวลานานแลวดวย 

  1.2  ความรูความจําเกี่ยวกับคําศัพทและนิยาม  (Knowledge  of  Terminology) เปน

ความสามารถในการระลึกถึงหรือจําคําศัพทและนิยามตาง ๆ ได โดยคําถามอาจจะถามโดยตรงหรือ

โดยออมก็ไดแตไมตองอาศัยการคิดคํานวณ 

  1.3 ความสามารถในการใชกระบวนการคิดคํานว (Ability of Carry Out  Algorithms)  

เปนความสามารถในการใชขอเท็จจริงหรือนิยามและกระบวนการที่ไดเรียนมาแลวมาคิดตามลําดับ

ข้ันตอนที่เคยเรียนรูมาแลว  ขอสอบที่วัดความสามารถดานนี้ตองเปนโจทยงายๆ คลายคลึงกบัตัวอยาง  

นักเรียนไมตองพบกับความยุงยากในการตัดสินใจเลือกใชกระบวนการ 

 2. ความเขาใจ (Compregension) เปนพฤติกรรมที่ใกลเคียงกับพฤติกรรมระดับความรู

ความจําเกี่ยวกับการคิดคํานวณ แตซับซอนกวาแบงไดเปน 6 ข้ันตอน  ดังนี้ 

  2.1   ความเขาใจเกี่ยวกับมโนมติ (Knowledge  of  Concepts) เปนความสามารถที่

ซับซอนกวาความรูความจําเกี่ยวกับขอเท็จจริง เพราะมโนมติเปนนามธรรม ซึ่งประมวลจากขอเท็จจริง

ตางๆ  ตองอาศัยการตัดสินใจในการตีความหรือการยกตัวอยางของมโนมตินั้นโดยใชคําพูดของตนหรือ

เลือกความหมายที่กําหนดใหซึ่งเขียนในรูปใหม หรือยกตัวอยางที่แตกตางไปจากที่เคยเรียนในชั้นเรียน

มิฉะนั้นจะเปนการวัดความจํา 

  2.2   ความเขาใจเกี่ยวกับหลักการกฎทางคณิตศาสตรและการสรุปอางอิง เปนกรณีทั่วไป  

(Knowledge of  Principles, Rule  and  Generalization) เปนความสามารถในการนําเอาหลักการ  

กฎ  และความเขาใจเกี่ยวกับมโนมติไปสัมพันธกับโจทยปญหาจนไดแนวทางในการแกปญหาได      

ถาคําถามนั้นเปนคําถามเกี่ยวกับหลักการและกฎที่นักเรียนเคยพบเปนครั้งแรก อาจจัดเปนพฤติกรรม

ในระดับการวิเคราะหก็ได 

  2.3  ความเขาใจในโครงสรางทางคณิตศาสตร  (Knowledge  of  Mathematical  

Structure) คําถามที่วัดพฤติกรรมระดับนี้  เปนคําถามที่วัดเกี่ยวกับสมบัติของระบบจํานวนและ

โครงสรางทางพีชคณิต 
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  2.4  ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบปญหาจากแบบหนึ่งไปเปนอีกแบบหนึ่ง (Ability  

to  Transform Problem  Elements Form One Mode to Another) เปนความสามารถในการแปล

ขอความที่กําหนดใหเปนขอความใหม  เชน  แปลจากภาษาพูดใหเปนสมการซึ่งมีความหมายเดิม   

โดยไมรวมถึงกระบวนการแกปญหา  หลังจากแปลแลวอาจกลาวไดวาเปนพฤติกรรมที่งายที่สุดของ

พฤติกรรมระดับความเขาใจ 

  2.5  ความสามารถในการติดตามแนวของเหตุผล (Ability to Follow to Read and  

Interpret  a Problem) เปนความสามารถในการอานและตีโจทยปญหาซึ่งอาจจะอยูในรูปของขอความ

ทางคณิตศาสตร  ซึ่งแตกตางไปจากความสามารถในการอานทั่วไป 

  2.6  ความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร  (Ability  Read  

and  Interpret  a Problem) ขอสอบที่วัดความสามารถในขั้นนี้อาจดัดแปลงมาจากขอสอบที่           

วัดความสามารถในขั้นอื่น ๆ โดยใหนักเรียนอานและตีความโจทยปญหาซึ่งอาจจะอยูในรูปของ

ขอความ  ตัวเลข  ขอมูลทางสถิติหรือกราฟ 

 3. การนําไปใช (Application)  เปนความสามารถในการตัดสินใจแกปญหาที่นักเรียน

คุนเคย เพราะคลายกับปญหาที่นักเรียนประสบอยูระหวางเรียน หรือแบบฝกหัดที่นักเรียนตองเลือก

กระบวนการแกปญหาและดําเนินการแกปญหาไดโดยไมยาก พฤติกรรมระดับนี้แบงออกเปน 4 ข้ัน คือ 

  3.1  ความสามารถในการแกปญหาที่คลายกับปญหาที่ประสบอยูในระหวางเรียน 

(Ability to Solve Routine Problems) นักเรียนตองอาศัยความสามารถในระดับความเขาใจและเลือก  

กระบวนการแกปญหาจนไดคําตอบออกมา 

  3.2  ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to Make Comparisons) เปน

ความสามารถในการคนหาความสัมพันธระหวางขอมูล 2 ชุด เพื่อสรุปการตัดสินใจ ซึ่งในการแกปญหา   

ข้ันนี้ อาจตองใชวิธีการคิดคํานวณและจําเปนตองอาศัยความรูที่เกี่ยวของรวมทั้งความสามารถใน  

การคิดอยางมีเหตุผล 

  3.3  ความสามารถในการวิเคราะหขอมูล (Ability to Analyze Data) เปนความสามารถ

ในการตัดสินใจอยางตอเนื่อง ในการหาคําตอบจากขอมูลที่ตองการเพิ่มเติมมีปญหาอื่นใดบางที่อาจ

เปนตัวอยางในการหาคําตอบของปญหาที่กําลังประสบอยูหรือตองแยกโจทยปญหา ออกพิจารณา 

เปนสวนๆ มีการตัดสินใจหลายครั้งอยางตอเนื่องตั้งแตตนจนไดรับคําตอบ หรือผลลัพธที่ตองการ 

  3.4  ความสามารถในการมองเห็นแบบลักษณะโครงสรางที่เหมือนกันและการสมมาตร 

(Ability to Recognize Patterns Isomorphism and Symmetries) เปนความสามารถที่ตองอาศัย

พฤติกรรมอยางตอเนื่องตั้งแตการระลึกถึงขอมูลที่กําหนดให การเปลี่ยนรูปแบบปญหาการจัดกระทํา
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กับขอมูล และการระลึกถึงความสัมพันธนักเรียนตองสํารวจหาสิ่งที่คุนเคยกันจากขอมูลหรือส่ิงที่

กําหนดจากโจทยปญหาที่พบ 

 4. การวิเคราะห (Analyze) เปนความสามารถในการแกปญหาที่นักเรียนไมเคยเห็นหรือไม

เคยทําแบบฝกหัดมากอน ซึ่งสวนใหญเปนโจทยพลิกแพลง แตก็อยูในขอบเขตของเนื้อหาวิชา

ผสมผสานกัน เพื่อแกปญหาพฤติกรรมในระดับนี้ถือวาเปนพฤติกรรมขั้นสูงของการเรียนวิชา

คณิตศาสตร ซึ่งตองใชสมรรถภาพทางสมองระดับสูง แบงเปน 5 ข้ัน ดังนี้ 

  4.1  ความสามารถในการแกโจทยปญหาที่ไมเคยประสบมากอน (Ability to Solve 

Nonroutine Problems) คําถามในขั้นนี้เปนคําถามที่ซับซอนไมมีในแบบฝกหัดหรือตัวอยางที่ไมเคย

เห็นมากอน นักเรียนตองอาศัยความคิดสรางสรรคผสมผสานกับความเขาใจมโนมติ นิยามตลอดจน

ทฤษฎีตางๆ ที่เรียนมาแลวอยางดี 

  4.2  ความสามารถในการคนหาความสัมพันธ (Ability to Discover Relationships) 

เปนความสามารถในการจัดสวนตางๆ ที่โจทยกําหนดใหใหม แลวสรางความสัมพันธข้ึนใหมเพื่อใชการ

แกปญหาแทนการจําความสัมพันธเดิมที่เคยพบมาแลวไปใชกับขอมูลชุดใหม 

  4.3  ความสามารถในการสรางขอพิสูจน (Ability to Construct Proofs) เปนความสามารถที่

ควบคูกับความสามารถในการสรางภาษาเพื่อยืนยันขอความทางคณิตศาสตรอยางสมเหตุสมผล  โดย

อาศัยนิยาม สัจพจน และทฤษฎีตางที่เรียนมาแลวมาพิสูจนโจทยปญหาที่ไมเคยพบมากอน 

  4.4  ความสามารถในการพิพากษวิจารณ (Ability to Criticize Proofs) เปนความสามารถที่

ควบคูกับความสามารถในการสรางขอพิสูจน อาจเปนพฤติกรรมที่มีความซับซอนนอยกวาพฤติกรรมใน

การสรางขอพิสูจน พฤติกรรมในขั้นนี้ตองการใหนักเรียนสามารถตรวจสอบขอพิสูจนวาถูกตองหรือไมมี

ตอนใดบาง 

  4.5  ความสามารถในการสรางสูตรและทดสอบความถูกตองเพื่อใหเปนกรณีทั่วไป    

เปนความสามารถในการคนพบสูตรหรือกระบวนการแกปญหา และพิสูจนไดวาสามารถใชเปนกรณี

ทั่วไปได 

 จากที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา พฤติกรรมที่พึงประสงคในการเรียนรูในวิชาคณิตศาสตร    

ที่สําคัญมีดังนี้ 

 ความรู  เปนความสามารถในการตอบคําถามในการตอบแนนอนและมีเนื้อหาเกี่ยวกับ 

ขอเท็จจริง คําศัพท นิยาม และความสามารถในการใชกระบวนการคิดคํานวณ ความเขาใจ เปน

ความสามารถที่ซับซอนกวาความรู เพราะตองอาศัยการตัดสินใจ โดยใชคําพูดของตนเอง และมีเนื้อหา

เกี่ยวกับมโนมติ กฎทางคณิตศาสตรและการสรุปอางอิง โครงสรางทางคณิตศาสตร การอานและ

ตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร  การนําไปใช  เปนความสามารถที่นําความรู และความเขาใจ   
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ไปใชในการแกปญหาในสถานการณใหมๆ อาจตองใชวิธีการคิดคํานวณ รวมทั้งความสามารถในการคิด

อยางมีเหตุผลดวย  การวิ เคราะห   เปนความสามารถในการจําแนกแยกแยะเรื่องราวตางๆ               

การสังเคราะห  เปนความสามารถในการสรุปความสัมพันธระหวางขอมูลยอยๆ  และการประเมินคา 

เปนความสามารถในการตีคุณคาโดยใชความรูสึก 
 
 2.10 ความคงทนในการเรียนรู 
 ความหมายของความคงทนในการเรียนรู 
 ความคงทนในการเรียนรูมีความจําเปนและสําคัญมากในการเรียนวิชาคณิตศาสตรเพราะ

ธรรมชาติของการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรนั้นตองใชความรูเดิมเปนพื้นฐานสําหรับเรียนรูเนื้อหาใน

ระดับสูงที่มีความตอเนื่องกันและการจดจําสิ่งตาง ๆ ได  สามารถนําไปใชแกปญหาในชีวิตประจําวัน  

ไดเปนอยางดี  จากความสําคัญดังกลาวไดมีผูใหความหมายความคงทนในการเรียนรูไวหลายทาน

ดังนี้ 

 อดัม (Adams. 1967: 9)  กลาววา  การคงไวซึ่งผลการเรียนหรือความสามารถที่จะระลึกได

ตอส่ิงเราที่เคยเรียนหรือเคยที่มีประสบการณรับรูมาแลว  หลังจากที่ไดทอดทิ้งไวชั่วระยะเวลาหนึ่งก็คือ  

ความคงทนในการจําและในการประเมินผลการเรียนรูมีการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นแลวหรือยังหรือเกิด

การเปลี่ยนแปลงไปมากนอยเพียงใด  ถาเราประเมินผลทันทีที่ผูเรียนทําสิ่งนั้นที่เราตองการไดสําเร็จ  

ผลที่ไดคือผลของการเรียนรูแตถาเราคอยใหเวลาลวงเลยไประยะหนึ่งอาจเปน  2 นาที  5 นาที  หรือหลายๆ 

วันคอยประเมินผลการเปลี่ยนแปลงที่ไดคือผลการเรียนรูของความคงทนในการจํา  

 เกษมศรี   ภัทรภู ริสกุล  (2544: 40)  ไดกลาววา  ความคงทนในการเรียน  หมายถึง  

ความสามารถในการสะสม  ระลึกถึงเนื้อหาหรือส่ิงตางๆ  ที่นักเรียนไดรับการเรียนรูหรือไดรับ

ประสบการณมากอนในระยะเวลาที่ทั้งชวงหางกันออกไประยะหนึ่ง 

 สุกัญญา  เทียนพิทักษกุล (2543: 51)  ไดกลาววา   ความคงทนในการเรียน หมายถึง 

ความสามารถในการจํา และการระลึกไดตอประสบการณที่รับรูมาแลวหลังจากไดทิ้งเวลาไวชั่วระยะ

หนึ่ง   

 อรรคพล  คําภู (2543: 28)  ไดกลาววา  ความคงทนในการเรียนรู หมายถึง  การที่รางกาย

สามารถที่จะแสดงอาการหรือพฤติกรรมที่เคยเรียนมาแลว  หรือมีประสบการณรับรูมาแลวหลังจากที่

ทอดทิ้งไวชั่วระยะเวลาหนึ่ง   โดยไมมีการกระทําอาการนั้นออกมาเลยในชวงเวลาที่ทิ้งไป  

 จากที่กลาวมาสรุปไดวา ความคงทนในการเรียนรู หมายถึง ความสามารถในการจําและ

ความสามารถในการระลึกไดตอเนื้อหา และประสบการณที่รับรูมาแลวหลังจากที่ไดทิ้งเวลาไวชั่วระยะ

หนึ่ง  
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 ความหมายของความจํา 
 แมคคอนเนล;  และฟลิปชาลค  ไดกลาววา  ความจําเปนความสามารถในการบันทึก

ประสบการณในอดีตและสามารถที่จะระลึกถึงการรับรู  อารมณ  ความคิด  และการกระทําในอดีตได 

(วรรณี   ลิมอักษร. 2543: 102; อางอิงจาก  McConnell; &  Philipchalk.1992: 292)   

 ดรุณี  เตชะวงศประเสริฐ (2549: 71)  ไดกลาววา ความจํา หมายถึง  การที่สมองของบุคคล

ทําการเก็บสะสมสิ่งที่ไดรับประสบการณตาง ๆ ทั้งทางตรงและทางออม  ซึ่งสัมผัสไดดวยประสาทสัมผัส

ทั้ง  5  แลวสามารถระลึกและถายทอดเรื่องราวเหลานั้นออกมาไดอยางถูกตองแมนยํา 

 บุษกร  เขจรภักดิ์ (2548: 21) กลาววา การจํา หมายถึง กระบวนการที่สมองสามารถเก็บ

สะสมการเรียนรูและประสบการณที่ไดรับรูไวโดยเก็บบันทึกไวเปนความจํา  ซึ่งความจําเปนคุณสมบัติ

ของสมองที่สามารถสะสมไวและบันทึกสิ่งตางๆ ไวได เพื่อใชในการหาเหตุและชวยในการตัดสินใจ

กระทําสิ่งตางๆ รวมถึงความสามารถในการคาดคะเนเหตุการณในอนาคต 

 สุรางค  โควตระกูล  (2544: 250) ไดกลาวา  ความจํา  หมายถึง ความสามารถที่จะเก็บส่ิงที่

เ รียนรูไวในไดเปนเวลานานและสามารถคนความาไดหรือระลึกได ซึ่งความจําประกอบดวย

สวนประกอบ 4  สวน คือ   

 1.   การเรียนรูและประสบการณ  เพื่อจะไดรับขอมูลขาวสารและทักษะตางๆ  

 2. การเก็บ  การเก็บส่ิงที่เรียนรูและประสบการณ   

 3.  การระลึกไดซึ่งความรูและประสบการณ           

 4.   ความสามารถเลือกขอมูลขาวสาร  หรือความรูที่มีไวมาใชไดเหมาะสมกับสถานการณ

และเวลา   

 มาลี  จุฑา (2544: 162-163) ไดกลาวา  ความจํา  หมายถึง  กระบวนการที่สมองสามารถ

เก็บสะสมสิ่งที่ไดรับไว  และสามารถนําออกมาใชไดเมื่อถึงภาวะจําเปน  เชนนักเรียนที่ดูหนังสือเพื่อ

เตรียมสอบ  จะมีการรับรูเนื้อหาหรือสาระที่สําคัญของความรูและเมื่อเขาหองสอบแลวนักเรียนสามารถ

ดึงความรูที่รับรูมาใชไดมากนอยเพียงใด   ส่ิงที่นํามาใชนั้นก็คือผลของการจํานั่นเอง  

 วรรณี  ลิมอักษร (2543: 102) ไดกลาววา ความจํา หมายถึง การที่สมองไดบันทึกเรื่องราว

ตางๆ  ซึ่งสัมผัสไดดวยประสาทสัมผัสทั้ง  5  และไดรับรูเอาไว  ตลอดสามารถระลึกเรื่องราวเหลานั้นได

อยางถูกตอง  ผูที่มีความสามารถในการจําดีจะจําไดถูกตองแมนยํา  จําไดมาก  และจําไดนานดวย  

 ลวน  สายยศ; และคนอื่นๆ (2543:125) ไดกลาวา ความจํา เปนความสามารถในการระลึก

เร่ืองราวประสบการณหรือส่ิงที่เคยเรียนมาแลวได 
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 ที่กลาวมาสรุปไดวา ความจํา หมายถึง ความสามารถในบันทึกประสบการณตางๆ ในอดีต

ตามศักยภาพการทํางานของสมองที่มีกระบวนการทํางานอยางเปนระบบ และสามารถระลึกและ

ถายทอดเรื่องราวเหลานั้นออกมาไดอยางถูกตอง แมนยํา 

 

 2.11  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตร 
 มณีชัย  ชูราษี  (2548: บทคัดยอ)  ไดศึกษาการพัฒนาและหาประสิทธิภาพของบทเรียน

คอมพิวเตอรมัลติมิเดีย โดยใชโปรแกรม Macromedia Authorware 6.5 เร่ืองพื้นที่ผิวและปริมาตร   

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 85/85 และศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร กอนเรียนกับหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมิเดียโดยใชโปรแกรม Macromedia 

Authorware  6.5  เร่ืองพื้นที่ผิวและปริมาตร   กลุมตัวอยางเปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  

โรงเรียนนวมินทราชินูทิศ สตรีวิทยา ๒ เขตคลองสามวา กรุงเทพมหานคร จํานวน 47 คน ผลการศึกษา

พบวา ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมิเดีย โดยใชโปรแกรม Macromedia  Authorware 

6.5 เร่ืองพื้นที่ผิวและปริมาตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งผูวิจัยสรางขึ้นมีคาเทากับ 86.96/88.88 ซึ่งมี

ประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑที่กําหนด  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองพื้นที่ผิวและ

ปริมาตร   ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภายหลังไดรับการสอนสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรมัลติมิเดีย โดยใชโปรแกรม Macromedia Authorware 6.5 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่  

ระดับ .01   

 วนิดา   พรชัย (2548: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลการจัดการเรียนการสอนแบบซิปปา เร่ืองพื้นที่

ผิวและปริมาตร  ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและพฤติกรรมกลาแสดงออกของนักเรียนชวงชั้นที่  3  

ที่มีระดับความสามารถทางการเรียนตางกัน  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 ของ

โรงเรียนเคียนซาพิทยาคม  อําเภอเคียนซา  จังหวัดสุราษฎรธานี  จํานวน  35  คน  ผลการวิจัยพบวา  

นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนสูง  ปานกลาง  และต่ํา  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง

ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบซิปปาสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01       

การจัดการเรียนการสอนแบบซิปปาทําใหนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนตางกัน            

มีพฤติกรรมกลาแสดงออกตางกัน โดยนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนสูงมีพฤติกรรม  

กลาแสดงออกสูงกวานักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนต่ําอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  

.05  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีความสัมพันธทางบวกกับพฤติกรรมกลาแสดงออกอยางมีนัยสําคัญ  

ทางสถิติที่ระดับ  .05  

 เทิดเกียรติ  วงศสมบูรณ  (2547: บทคัดยอ)  ไดศึกษาการออกแบบกิจกรรมการเรียน      

การสอนเพื่อพัฒนาความสามารถในการแกปญหาและการเชื่อมโยงเรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตรของ
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นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  พรอมทั้งหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนการสอนตามเกณฑ 

70/70 และศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ที่เรียนเรื่องพื้นที่ผิวและ

ปริมาตร  โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูวิจัยออกแบบขึ้น กลุมตัวอยางไดแกนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนบางแกวประชาสรรค จังหวัดสมุทรปราการ ผลการวิจัยพบวา  ประสิทธิภาพ

ของกิจกรรม การเรียนการสอนเพื่อพัฒนาความสามารถในการแกปญหาและการเชื่อมโยงเทากับ  

82.9/70.1 ซึ่งเปนไปตามเกณฑที่กําหนดไว  และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 ที่เรียนเรื่องพื้นที่ผิวและ

ปริมาตรโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาความสามารถในการแกปญหาและการเชื่อมโยง

สามารถสอบผานเกณฑมีจํานวนมากกวารอยละ 70 ของนักเรียนทั้งหมดที่ระดับนัยสําคัญ .01  

 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวกับทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรหนวยปริมาตรและพื้นที่ผิว

โดยใชกิจกรรมบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมิเดีย และการจัดการเรียนการสอนแบบซิปปา สรุปไดวา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมทดลองสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ .01 

 ฎีกา  สุภาสัย  (2550: บทคัดยอ) ไดศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียใหมี

ประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด  และศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความคงทนใน   

การจําจากการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง สมการกับการสอนปกติ กลุมตัวอยาง  ที่

ใชในการหาประสิทธิภาพบทเรียนไดแก นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 48 คน และกลุมตัวอยาง ที่

ใชในการทดลอง ไดแก นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 80 คน ผลการวิจัย คือไดบทเรียน

คอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ือง สมการ ที่มีคุณภาพดานเนื้อหาและดานเทคโนโลยีการศึกษา ในระดับดี 

และมีประสิทธิภาพ 87.24/88.30 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียและ  

การเรียนจากการสอนแบบปกติ แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ซึ่งไมเปนไปตามสมมติฐาน

ที่ต้ังไว ความคงทนในการจําวิชาคณิตศาสตร จากการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย และ

การเรียนจากการสอนแบบปกติ แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ซึ่งไมเปนไปตามสมมติฐาน

ที่ต้ังไว   

 พันทิพา  ทับเที่ยง (2550: บทคัดยอ) ไดศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

พฤติกรรมการทํางานกลุมและความคงทนในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษา   

ปที่ 4 ที่ไดรับการจัดการเรียนแบบรวมมือแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์ (STAD) กับการจัดการเรียนแบบ

รวมมือแบบกลุมชวยรายบุคคล (TAI) กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียน

ประชาราษฎรบําเพ็ญ  เขตหวยขวาง กรุงเทพมหานคร จํานวน 72 คน แบงเปนกลุมละ 36 คน         

ผลของการวิจัย นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์ กับนักเรียนที่ไดรับการจัด  

การเรียนแบบแบงกลุมชวยรายบุคคล มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางกัน นักเรียนที่ไดรับ       

การจัดการเรียนแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์ กับนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนแบบแบงกลุมชวย
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รายบุคคล มีพฤติกรรมการทํางานกลุมไมแตกตางกัน นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนแบบแบงกลุม

ผลสัมฤทธิ์ และนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนแบบแบงกลุมชวยรายบุคคล เกิดความคงทนใน       

การเรียน วิชาคณิตศาสตร  และนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์ กับนักเรียน  

ที่ไดรับการจัดการเรียนแบบแบงกลุมชวยรายบุคคล มีความคงทนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร         

ไมแตกตางกัน  

 ดรุณี เตชะวงศประเสริฐ (2549: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร และความคงทนในการเรียนรู เร่ือง คากลางของขอมูล ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

ที่ไดรับการสอนบูรณาการแบบสอดแทรก กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาเปนนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสายปญญา ในพระบรมราชินูปถัมภ เขตปอมปราบศัตรูพาย กรุงเทพฯ  

จํานวนนักเรียน 45 คน ผลการศึกษาพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง คากลางของ

ขอมูล ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนบูรณาการแบบสอดแทรกสูงกวาเกณฑ 60 % 

ที่กําหนดไวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และความคงทนในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรเร่ือง 

คากลางของขอมูล  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนบูรณาการแบบสอดแทรกสูงกวา

เกณฑ 55 % ที่กําหนดไวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 จากการศึกษาความคงทนในการเรียนรู 

วิชาคณิตศาสตรพบวา การสอนบูรณาการแบบแทรกสอดมีความคงทนในการเรียนรู วิชาคณิตศาสตร 

สูงกวาเกณฑอยางมีนัยสําคัญ .01 สวนการใชบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมิเดีย  มีความคงทนใน      

การเรียนรูวิชาคณิตศาสตร มีความแตกตางจากการสนทนาแบบปกติแบบไมมีนัยสําคัญ และ           

การจัดการเรียนแบบรวมมือ แบบกลุมผลสัมฤทธิ์ มีความคงทนในการเรียนรูไมแตกตางกับการจัด     

การเรียนแบบกลุมชวยรายบุคคล 

 
   งานวิจัยตางประเทศ 
 ฟนน; และคนอื่น ๆ (Finn; et al. 2003: 228-A) ไดศึกษาความสัมพันธระหวาง               

การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของครูกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชหลักสูตร   

มาตรฐานหลัก โดยทําการศึกษากับครู 40 คน นักเรียน 1,466 คน   จาก 26  โรงเรียนผลการวิจัยพบวา

ส่ิงที่สําคัญมากที่สุด คือ การเตรียมการสอนตามหลักสูตร  รองลงมา คือ พฤติกรรมการสอนของครูซึ่ง

มีผลในทางบวกตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 

 เรยส;  และคนอื่น ๆ (Reys; et al. 2003: 74-A)  ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับหลักสูตรมาตรฐาน

หลักสูตรเดิม  วิชาคณิตศาสตรที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยางเปนนักเรียน

เกรด  8  โดยแบงนักเรียนออกเปน  2  กลุม  กลุมแรกใหเรียนโดยใชหลักสูตรมาตรฐานหลักอยางนอย  
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2  ป  และอีกกลุมเรียนโดยใชหลักสูตรเดิม  ผลจากการวิจัยพบวา  นักเรียนที่เรียนตามหลักสูตร

มาตรฐานหลักมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงนักเรียนที่เรียนตามหลักสูตรเดิมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 ครัมพ   (Crump. 2004: 3621)  ไดศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรของนักเรียนหญิงเกรด  1  โรงเรียนมัธยมศึกษาตอนตนจอเจียใตเปนลักษณะพิเศษที่ได

พัฒนาจากการศึกษานํารอง   โดยการสัมภาษณนักเรียนที่ประสบผลสําเร็จในการเรียนวิชา

คณิตศาสตร   ศึกษาจากขอมูลโรงเรียน  ประวัติของนักเรียน  วารสารนักเรียนแลกเปลี่ยนและวารสาร

การวิจัยของครู  โดยผูสัมภาษณไดอัดเทป   และถายสําเนา  แลวแบงแยกประเภทเพื่อเปรียบเทียบ 

การตอบสนองของนักเรียน   ประเภทของผลการตอบของนักเรียน กําหนดเปนลําดับชั้น ซึ่งผล

การศึกษาพบวา  ปจจัยที่มีผลรวมถึงทัศนคติตอผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนหญิง   คือ  คณิตศาสตรเปน

วิชาที่เหมาะสมกับผูชายมีผลตอความเปนผูใหญ  ความอิสระ แรงจูงใจทางคณิตศาสตร  ประโยชน

ของคณิตศาสตร ซึ่งผลการวิจัยนี้จะเปนแนวทางเพื่อกําจัดอุปสรรคที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตรในการสรางหลักสูตรตอไป 

 

3.  เอกสารที่เกี่ยวกับการสอนของวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน 
 3.1  การจัดการเรียนรูแบบวรรณี 
 เมื่อป พ.ศ.2506 วรรณี โสมประยูร ภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร ไดคิดริเร่ิมวิธีการสอนคณิตศาสตรรูปแบบใหมข้ึนใช

ทดลองสอนขณะที่เปนนิสิตฝกสอนที่โรงเรียนวัดโสมนัสวรมหาวิหาร ตอมาในป พ.ศ. 2510 เขียน

แผนภูมิรูปแบบการสอนคณิตศาสตรข้ึนไวเปนหลักฐานครั้งแรก ขณะเปนครูอยูที่โรงเรียนดาราคามของ

กรมสามัญศึกษา และไดมีการปรับปรุงและพัฒนาเรื่อยๆ มา จนกระทั่ง พ.ศ.2535 เปนรูปแบบการสอนที่

ไดปรับปรุงและพัฒนาอยางสมบูรณที่สุดที่ใชอยูทั่วไปในปจจุบันซึ่งเปนวิธีสอนคณิตศาสตรใน

ระดับประถม ที่มุงเนนใหเกิดผลการเรียนรูทุกๆดานในลักษณะผสมผสานหรือบูรณาการ โดยนําเอา

หลักปรัชญา จิตวิทยา ทฤษฎีการเรียนและนวัตกรรม มาผสมผสานเปนกระบวนการจัดการเรียน     

การสอนที่ประกอบดวยกระบวนการสอน 8 ข้ันตอน ซึ่งสัมพันธและเชื่อมโยงอยางตอเนื่องและเปน

ระบบ ซึ่งบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒประสานมิตรไดต้ังชื่อรูปแบบการสอน ซึ่งเปน

วิธีสอนคณิตศาสตรแบบใหมของรองศาสตราจารยวรรณี โสมประยูร วา “วิธีการจัดการเรียนรู          

แบบวรรณี” โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
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 จุดมุงหมายของวิธีจัดการเรียนรูแบบวรรณี 
 เพื่อใหสามารถแกปญหาและพัฒนาการสอนคณิตศาสตรไดสําเร็จลุลวง วิธีจัดการเรียนรู   

แบบวรรณีจึงมีจุดมุงหมายดังตอไปนี้ 

 1.  เพื่อใหนักเรียนไดมีโอกาสคิดคนและคนพบองคความรูและสรางมโนทัศนไดจาก

ประสบการณของตนเอง และสามารถนําสิ่งที่คนพบไปใชในชีวิตประจําวันไดอยางแทจริง 

 2.  เพื่อสงเสริมใหนักเรียนไดเรียนรูแบบมีสวนรวมโดยการใหนักเรียนเปนศูนยกลางและ ให

แสดงพฤติกรรมหรือทํากิจกรรมตางๆ ดวยตนเองมากที่สุด พรอมทั้งเนนการเรียนรูดวยการกระทํา

ประกอบสื่อการสอนที่มีประสิทธิภาพ 

 3.  เพื่อใหนักเรียนรูจักเรียนและทํางานอยางมีระเบียบและเปนระบบ อันจะสงผลชวยให

ยกระดับศักยภาพในการเรียนรูหรือมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมไดอยางสมบูรณทุก ๆ ดาน โดยเฉพาะ

อยางยิ่งในดานแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ความคิดสรางสรรค รวมทั้งใหเรียนวิชาคณิตศาสตรดวยความสุข

และรักวิชาคณิตศาสตรมากขึ้น 

 4.  เพื่อชวยยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา          

ซึ่งกําลังเปนปญหาของนักเรียนตามโรงเรียนทั่วไปทั้งในสวนกลางและสวนภูมิภาค รวมทั้งเพื่อชวย

ยกระดับความคงทนในการเรียนรูควบคูกันไปดวย 
 
 คุณลักษณะเฉพาะของวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณี 
 วรรณี โสมประยูร (2541: 12-13) ไดกลาวถึง   วิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณี ดังนี้ 

 1.   วิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีเปนรูปแบบการสอนคณิตศาสตรที่ประกอบดวยกระบวน    

การสอน 8 ข้ันตอน ซึ่งสัมพันธและเชื่อมโยงกันอยางตอเนื่องและเปนระบบ แตครูผูสอนก็สามารถจะ

ยืดหยุนหรือปรับเปลี่ยนได ข้ันตอนเหลานี้เขาใจงายไมซับซอนหรือยุงยาก และสามารถใชวิธีการสอน

หรือกิจกรรมตางๆไดอยางหลากหลาย รวมทั้งสื่อการเรียนการสอนและวัสดุอุปกรณที่ใชประกอบก็ยัง 

หางายอีกดวย 

 2.  ในรูปแบบการจัดการเรียนรูมีข้ันนําและทบทวนแยกออกจากกัน เพื่อชวยสงเสริมและ

สนับสนุนใหข้ันสอนสามารถดําเนินไปไดอยางมีประสิทธิภาพสูงและยังมีข้ันสรางเจตคติอีกตางหาก 

เพื่อชวยโนมนาวจิตใจใหนักเรียนเกิดศรัทธาและมองเห็นคุณคาของคณิตศาสตรเพิ่มมากขึ้น 

 3.  ทุกขั้นตอนในรูปแบบการจัดการเรียนรูเนนใหนักเรียนเปนศูนยกลางและมีอิสระใน     

การคิด การแสดงออก และปฏิบัติเพื่อสรางความคิดสรางสรรคที่สามารถนําไปใชในการแกปญหาตางๆ 

และสรางองคความรูใหมๆ รวมทั้งใหนักเรียนมีโอกาสฝกทักษะทางคณิตศาสตรไดอยางเต็มที่ 
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 4.  วิธีจัดการเรียนรูแบบวรรณีชวยเพิ่มบรรยากาศสุนทรียในการเรียนการสอนคณิตศาสตร

ใหมีชีวิตชีวานาสนใจ และสนุกสนาน ซึ่งทําใหทั้งครูสอนและนักเรียนเรียนรวมกันอยางมีความสุข

เพราะถือวาความนาเบื่อหนายและความเครงเครียดนั้นเปนอุปสรรคที่สําคัญตอการเรียนรู 

 5.  วิธีจัดการเรียนรูแบบวรรณีเนนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมทุกๆ ดานในลักษณะองครวม   

ผลการเรียนรูที่ไดรับจากการนําความรูที่ไดรับจากการนํารูปแบบการสอนไปใชจึงอยูในเกณฑสูง   

อยางนาพอใจเสมอ โดยเฉพาะอยางยิ่งทางดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคงทนในการเรียนรูและ

ความคิดสรางสรรค ซึ่งพบจากการวิจัยแบบสังเคราะหงานวิจัยหลายครั้งวา ไดผลสูงกวาแบบการสอน

อ่ืนๆ ที่ครูทั่วไปใชกันอยูภายในประเทศ  
 
 ปรัชญาพื้นฐานของวิธีจัดการเรียนรูแบบวรรณี 
 วรรณี โสมประยูร (2541: 20) ไดกลาวถึง   ปรัชญาพื้นฐานของวิธีจัดการเรียนรูแบบวรรณี  

ไวดังนี้  

 1.  การสอนคณิตศาสตรมิใชมุงประเด็นจะใหเด็กมีทักษะการคิดคํานวณหรือคิดเลขเร็ว  

เพียงอยางเดียว แตควรจะตองคํานึงถึงผลการเรียนรูดานอื่นๆ ดวย เชน ทักษะการแกปญหาอยางมี

เหตุผลและเปนระบบ การคิดวิเคราะหอยางมีวิจารณญาณ การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรการมี

ความคิดริเร่ิมสรางสรรค ตลอดจนการนําคณิตศาสตรไปใชในชีวิตประจําวันและเปนเครื่องมือในการ

เรียนรูส่ิงตางๆ อีกดวย 

 2.  ในการสอนเพื่อฝกทักษะและพัฒนามาปฏิสัมพันธที่ดีนั้น ครูควรจะสอนใหนักเรียนเกิด

ความคิดรวบยอดหรือมโนทัศนและทักษะทางคณิตศาสตร รวมทั้งควรจะแทรกความรูเกี่ยวกับ

สภาพแวดลอมและคุณธรรมจริยธรรมทางดานตางๆไปดวยพรอมๆกัน 

 3.  การสอนคณิตศาสตรใหนักเรียนเกิดการเรียนรูที่ไดผลดีและเต็มศักยภาพนั้น นอกจากให

นักเรียนเปนศูนยกลางแลวควรจะตองสอนใหนักเรียนเกิดการเรียนรูโดยวิธีการคนพบความรูนั้นๆ   

ดวยตนเอง เพราะจะชวยใหนักเรียนเขาใจอยางซาบซึ้งและจดจําสิ่งที่เรียนไปไดนานพรอมทั้งยัง

สามารถนําวิธีการหรือเทคนิคไปใชแกปญหาอื่นๆ ได 

 4.  ส่ือการสอนหรือวัตถุอุปกรณเปนสิ่งจําเปนมากสําหรับวิชาคณิตศาสตร เพราะเนื้อหาวิชา

คณิตศาสตรมีลักษณะเปนนามธรรมที่เกี่ยวของกับความคิดหรือจินตนาการ นักเรียนจึงตองเรียนรูดวย

การกระทําหรือการมีสวนรวมในกิจกรรมตางๆโดยการปฏิบัติจริง และดวยสื่อการสอนที่มีประสิทธิภาพ 

 5.  ในการประเมินผลการสอนวิชาคณิตศาสตร ไมควรจะวัดเฉพาะผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

หรือคะแนนเพียงดานเดียว แตควรจะวัดสมรรถภาพใหครบทุกดาน เชน  ความรู ความเขาใจ เจตคติ 
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กระบวนการทางคณิตศาสตร การแกปญหาและการนําคณิตศาสตรไปใชในวิชาอื่นๆ รวมทั้งใน

ชีวิตประจําวันดวย  
 
 
 ทฤษฎีพื้นฐานของวิธีจัดการเรียนรูแบบวรรณี 
 วรรณี โสมประยูร (2541: 21-24, 93-113)ไดกลาววา วิธีจัดการเรียนรูแบบวรรณี มีลักษณะ

บูรณาการที่ดีและเปนไปตามหลักปรัชญาขององครวม (Holism) โดยมีแนวคิดและทฤษฎีพื้นฐานใน

การสรางที่สอดคลองและอางอิงไดกับหลักจิตวิทยาศึกษาหรือทฤษฎีการเรียนรูตางๆถึง 10 ทฤษฎี

ดวยกัน สรุปไดดังนี้ 

 1.  ทฤษฎีการผอนคลาย (Suggestopedia Theory) ทฤษฎีการผอนคลาย มุงใชการเรงระดม

คําแนะนําสั่งสอน เพื่อเพิ่มระดับสติปญญาและความทรงจําของเด็กดวยการประยุกตเทคนิค          

การผอนคลายความเครียด และความสนุกสนานเพลิดเพลินมาใชประกอบการเรียนการสอนเนน

ภายในหองเรียนที่มีบรรยากาศและสิ่งเอื้ออํานวยความสะดวกสบาย ทําใหสดชื่นแจมใสและมี

เสียงเพลงหรือดนตรีประกอบพรอมทั้งใหนักเรียนไดรับการฝกหัดเปนพิเศษในเรื่องโยคะและการทําสมาธิ 

เพื่อชวยสงเสริมความทรงจําและชวยพัฒนารางกาย จิตใจ สังคมและอารมณแหงการเรียนรู 

 2.  ทฤษฎีการเสริมแรง (Operant Conditioning Theory) ทฤษฎีการเสริมแรงเชื่อวา       

การเรียนรูเกิดจากผูเรียนเปนผูลงมือกระทําเองและการกระทําใดๆถาไดรับการเสริมแรงยอมมีแนวโนม

ที่จะทําใหมีพฤติกรรมที่ดีข้ึน ทฤษฎีนี้ไดเนนการแบงจุดประสงคในการเรียนรูออกเปนสวนยอยๆ เปน

จํานวนมาก ซึ่งแตละสวนจะไดรับการเสริมแรงดวยวิธีการตางๆ เปนสวนๆไป มีเงื่อนไขวาจะตอง

กําหนดจังหวะหรือระยะเวลาในการเสริมแรงนั้นใหเหมาะสมดวย ทั้งนี้ เพื่อจุดมุงหมายที่สําคัญใน  

การพัฒนาแนวคิดหรือมโนทัศน ทักษะและพฤติกรรมทางสังคมทฤษฎีการเชื่อมโยงจิตสํานึก  

(Apperception Theory) ทฤษฎีการเชื่อมโยงจิตสํานึกเชื่อวา การเรียนของเด็กเกิดขึ้นเพราะความสนใจ

เปนเหตุ ครูผูสอนจึงควรจะตองเราใหเด็กเกิดความสนใจในบทเรียนหรือสรางความพึงพอใจใหแก

ผูเรียนเสียกอนโดยการใชกิจกรรมสื่อการสอน หรือสรางสถานการณตางๆ แลวจึงเริ่มดําเนินการเพื่อให

เด็กเกิดการเรียนรูตอไปดวยการถายทอดความรูใหมใหมีความสัมพันธกับความรูเดิมที่มีอยูแลว        

ซึ่งนับวาเปนกระบวนการเชื่อมตอความคิดใหมเขาไปประสานกับความคิดเกาที่ไดเก็บส่ังสมไว 

 4.  ทฤษฎีการฝกสมอง ( Mental Discipline Theory ) ทฤษฎีการฝกสมองเนนการพัฒนา

สมองโดยตรงดวยการสอนใหเขาใจและฝกหัดหรือปฏิบัติใหมากๆ จนเกิดเปนทักษะและความคงทน 

ในการเรียนรูข้ึนมาหลัง จากนั้น นักเรียนก็สามารถถายโยงความรูและทักษะไปใชเองโดยอัตโนมัติ 
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 5.  ทฤษฎีการหยั่งรู (Insight Through Configuration of a Perceived Situation Gestalt 

Psychology Theory) ทฤษฎีการหยั่งรูหรือเปนกลุมหนึ่งของทฤษฎีเกสตัลท ที่เชื่อวาการเรียนรู

สวนรวมหรือภาพรวมทั้งหมดมีความสําคัญมากกวาสวนยอยรวมกัน โดยเนนเรื่องการรับรูและ        

การเชื่อมโยงประสบการณเกาเขากับประสบการณใหม เพื่อนําไปสูการแกปญหาหรือการหยั่งรู ดังนั้น 

ถาการพัฒนาในเรื่องการหยั่งรูจะชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูหรือสามารถแกปญหาไดดีเพราะเปน

การเรียนรูหรือแกปญหาไดโดยการตระหนักรูดวยตนเองอยางทันทีทันใดจึงทําใหสามารถมองเห็น

แนวทางในการแกปญหาไดต้ังแตตนจนจบกระบวนการ 

 6. ทฤษฎีการสรุป (Generalization Theory) ทฤษฎีการสรุปเนนความสําคัญของการสรุป

เร่ืองตางๆ จากประสบการณทั้งโดยทางตรงและทางออมที่นักเรียนไดรับ รวมทั้งเนนความสามารถ  ใน

การพินิจพิจารณาและตรวจสอบแนวคิดทั่วไปทั้งของตนและผูอ่ืน เพื่อสงเสริมการเรียนรูทางดาน

วิชาการใหเกิดสมรรถภาพทางสติปญญาหรือความคงแกเรียน โดยครูผูสอนควรจะตองชี้แนะ แนะนํา

หรือนําทางใหนักเรียนมีความสามารถและทักษะในการสรุปหลักเกณฑ กฎ สูตรหรือมโนทัศนอ่ืน ๆ 

พรอมทั้งใหสามารถนําความรูเหลานั้นไปใชกับประสบการณใหมในชีวิตประจําวันวาควรจะปฏิบัติ   

ตอสถานการณตางๆ อยางไรจึงจะไดผลดีที่สุด 

 7.  ทฤษฎีการสอนแบบธรรมชาติ (The Natural Approach Theory) ทฤษฎีการสอนแบบ

ธรรมชาติ เนนการเรียนรูที่เกิดจากความพรอมของสภาพการณ หรือส่ิงแวดลอมที่มีอยูแลวตาม

ธรรมชาติและธรรมชาติของการรับรู ซึ่งเปนปจจัยที่สามารถชวยใหนักเรียนทําการสรุป ทําความเขาใจ 

หรือหยั่งรูใหเกิดสติปญญาขึ้นมาเอง และนําสิ่งที่เปนธรรมชาติมาใชใหเกิดการเรียนรู และประยุกต

ความรูไปใชแกปญหาธรรมชาติดวย แตครูผูสอนจะตองจัดกระบวนการหรือกิจกรรมการเรียนการสอน

ตางๆ ที่เหมาะสมกับประสบการณเดิมหรือความรูที่นักเรียนเคยไดรับมากอนรวมทั้งจะตองคํานึงถึง

ธรรมชาติตามวัยของเด็กและความแตกตางระหวางบุคคล 

 8.  ทฤษฎีการเชื่อมโยงสภาพการณจากสิ่งเราและสิ่งตอบสนอง (Connectionism Theory)  

ทฤษฎีการเชื่อมโยงสภาพการณจากสิ่งเราและสิ่งตอบสนองมีหลักเบื้องตนวา การเรียนรูเกิดจาก    

การเชื่อมโยงระหวางสิ่งเรากับการตอบสนอง โดยเนนการตอบสนอง  มักจะออกมาในรูปแบบตางๆ 

หลายรูปแบบ ซึ่งเปนการเชื่อมโยงสิ่งเรากับการตอบสนองของผูเรียนในแตละขั้นอยางตอเนื่อง        

โดยอาศัยกฎการเรียนรู 3  กฎ ดังนี้ 

  8.1  กฎของการฝกหัดหรือการกระทําซ้ํา (The Law of Exercise or Repection) 

กลาวคือ ยิ่งมีการตอบสนองสิ่งเรามากและบอยครั้งเทาใด ส่ิงนั้นยอมอยูคงทนนานยิ่งขึ้นเทานั้น      

แตหากไมไดปฏิบัติ ตัวเชื่อมนั้นจะออนกําลังลง 
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  8.2  กฎแหงผล (Law of Effect) บางทีเรียกวา หลักของความพึงพอใจและ            

ความเจ็บปวด (Pleasure – Pain Principle) การตอบสนองจะมีกําลังเพิ่มข้ึนหากเกิดความพึงพอใจ

ตามมาและจะออนลงหากเกิดความไมพอใจ 

  8.3  กฎแหงความพรอม ( Law of Readiness ) เมื่อกระแสประสาทมีความพรอมที่จะ

กระทําและไดกระทําเชนนั้นจะกอใหเกิดความพึงพอใจ แตยังไมพรอมและตองกระทํายอมกอใหเกิด

ความรําคาญ 

 9.  ทฤษฎีพหุปญญา ( Multiple Intelligences )ทฤษฎีพหุปญญาดานตางๆ ในภาพรวม

จํานวน 8 ดานดวยกัน สติปญญาเหลานี้มักมีการเชื่อมโยงและพึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกันอยูเสมอทฤษฎี

พหุปญญา เชื่อวาสติปญญาทั้งหลายจะชวยทําใหบุคคลประสบความสําเร็จในการดําเนินชีวิต         

ทั้งทางดานสวนตัวและสวนรวม ซึ่งจะมีผลใหเห็นไดทั้งในปจจุบันและอนาคต เพราะตามธรรมชาติ

คนเรายอมใชสติปญญาหลายๆ ดาน หรือทุกดานในการคิด การศึกษา การคนควา และแกปญหาตางๆ  

อยูเสมอสติปญญา 8 ดานดังกลาว ไดแก ดานภาษา ดานการใชเหตุผลเชิงตรรกะและคณิตศาสตร 

ดานเนื้อหามิติสัมพันธ ดานการเคลื่อนไหวรางกายและกลามเนื้อ ดานดนตรี ดานการเขากับผูอ่ืน   

ดานการเขาใจตนเอง ดานความเขาใจในธรรมชาติ ดังนั้นตามแนวคิดและความมุงหมายของทฤษฎีนี้

จึงเห็นวาครูผูสอนจะตองสรรหาวิธีการเรียนการสอนตางๆ ที่เหมาะสม และการกระทําตอเนื่อง          

เพื่อผสมผสานหรือบูรณะสติปญญาทุกๆ ดาน ใหเกิดเปนภาพรวมขึ้นเต็มศักยภาพของผูเรียน 

 10. ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ( Constructivist Theory )ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตหรือการเรียนรู

แบบโครงสรางความรู โดยเนนการเรียนรูตองแสวงหาความรูและสรางความรูดวยตนเองวาความรู    

คือโครงสรางใหมทางปญญา (Cognitive restructuring ) ที่สรางจากประสบการณและโครงสรางเดิม     

ที่มีอยู ตอไปไดอีก การเรียนรูแบบนี้จึงเปนกระบวนการสรางสรรคความรูที่เนนความรูเดิมใหเปน

ความรูใหมตามปรัชญาคอนสตรัคติวิสตที่เชื่อวา การเรียนรูเปนกระบวนการที่เกิดขึ้นภายในตัวผูเรียน

และผูเรียนเปนผูสรางขึ้นเองการจัดการเรียนรูแบบวรรณี มีลําดับข้ันตอน ดังแผนภูมิ  
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1. ขั้นนํา................................................... 

 

2. ขั้นทบทวน.................................................... 

 

 

 

 

 

 

3. ขั้นสอน....... 

 

 

 

 

 

4. ขั้นสรุป.......................................................... 

 

 

5. ขั้นสรางเจตคติ................................................ 

 

6. ขั้นนําไปใช...................................................... 

 

 

7. ขั้นฝกทักษะ.................................................... 

 

8. ขั้นประเมินผล................................................. 

 

 

ภาพประกอบ 1  แผนภูมิแสดงการจัดขั้นตอนและกิจกรรมการสอนตามวิธีสอนแบบวรรณ ี

 

ทบทวนความรูเดิม 

เนื้อหาใหม 

กิจกรรมสัญลักษณ  ภาพ

กิจกรรมภาพแทนของจริง 

สรุปวิธีแกปญหา 

กิจกรรมสัญลักษณแทนภาพ 

สรุปวิธีทํา 

กิจกรรมของจริงหรือของจําลอง 

กิจกรรมสัญลักษณ   สัญลักษณ     

สรุปความเขาใจ 

ถาไมเขาใจ 

สังเกตการณตอบคําถามทุกขั้นตอนของกิจกรรม    

สังเกตการณปฏิบัติกิจกรรมการเรียน                     

ตรวจผลงานทดสอบยอย และทดสอบรวม 

ฝกหัดสรางแบบฝกหัดจากบัตรงาน  แผนภูมิ    

หนังสือเรียน แบบฝกเสริมทักษะ 

ฝกแกโจทยปญหาตามสถานการณ 

ที่นักเรียนพบในชีวิตประจําวัน 

ใหนักเรียนศรัทธาและเห็นคุณคาของคณิตศาสตร 

กิจกรรมสรางความเขาใจ 

กิจกรรมเสริมสรางความเขาใจ 
กิจกรรมภาพ     สัญลักษณ 

ฝกสมาธิ 

เราความสนใจ 



 67 

 จากแผนภูมิจะเห็นวาการสอนคณิตศาสตรตามวิธีจัดการเรียนรูแบบวรรณีไดจัดเปนลําดับ

ข้ันตอนและกิจกรรมการเรียนรูไวดังนี้  

 1.  ข้ันนํา เพื่อเราความสนใจของนักเรียนใหต่ืนเตน กระตือรือรน และอยากเรียนรู            

ในบทเรียน โดยใชเพลงประกอบทาทาง เกม นิทาน สถานการณ ดนตรี หรือกิจกรรมเขาจังหวะ 

 2.  ข้ันทบทวน เพื่อเปนการเชื่อมโยงความรูเดิมเขากับความรูใหม โดยใชเกม นิทาน   

ปญหาสถานการณ การคิดในใจ หรือกิจกรรมอื่นๆ 

 3.  ข้ันสอน เปนขั้นที่ทําใหเกิดแนวคิดมโนทัศน โดยครูควรใชของจริงหรือของจําลองรูปภาพ 

และสัญลักษณ เพื่อนําไปสูการคิดวิเคราะห การคิดสรางสรรค การสื่อสาร การคาดคะเนการแกปญหา 

และการคิดคํานวณโดยมีทั้งกิจกรรมสรางความเขาใจและกิจกรรมเสริมความเขาใจ 

 4.  ข้ันสรุป มีการสรุปความเขาใจ สรุปวิธีทํา และสรุปวิธีแกปญหาเพื่อใหนักเรียนชวยกัน

สรุปมโนทัศน หลักการ วิธีแกปญหาและประโยคสัญลักษณ การคิดคํานวณวิธีลัด ขอควรสังเกต  สูตร 

กฎ โดยครูอาจใชคําถาม เพื่อถามนําทั้งตัวคําตอบและวิธีการที่ไดคําตอบ ดวยการใชเทคนิคการถาม

หลายๆแบบ และใหทุกๆคนไดมีสวนรวม 

 5. ข้ันสรางเจคติเพื่อใหนักเรียนไดมองเห็นประโยชนและคุณคาของบทเรียน และวิชา

คณิตศาสตร ควรเริ่มดวยการสรางสัมพันธภาพดวยมิตรไมตรีและความเปนกันเอง รวมถึงบุคลิกภาพ

และสุขภาพทางอารมณของครู โดยมีกิจกรรมที่ชวยสรางเจตคติ เชน ใหนักเรียนชวยกันสรุปประโยชน

หรือคุณคาของบทเรียนที่มีตอตนเองและผูอ่ืน ซึ่งการสรางเจตคติจะแทรกอยูในการเรียนการสอนทุกๆ  ข้ัน 

 6.  ข้ันนําไปใช มุงฝกใหนักเรียนรูจักนําปญหาตามธรรมชาติที่หลากหลายและทาทาย

ความคิดในชีวิตประจําวัน ทั้งสวนตัวและสวนรวมไปฝกแกไขในการเรียนวิชาคณิตศาสตรเพื่อจะไดนํา

วิธีการหรือแนวทางในการแกปญหาถายโยงไปใชในชีวิตประจําวัน 

 7.  ข้ันฝกทักษะ ฝกทําแบบฝกหัดจากแผนภูมิ บัตรงาน หนังสือเรียน และแบบฝกหัดเสริมทักษะ 

 8. ข้ันประเมินผล โดยสังเกตการณตอบคําถามหรือการถามคําถามทุกขั้นตอนการสอน 

สังเกตปฏิบัติกิจกรรมการเรียนและการมีสวนรวมทั้งการตรวจผลงานการทดสอบยอยและ              

การทดสอบรวม 

 

 ขอดีและขอจํากัดของการจัดการเรียนรูแบบวรรณี  มีดังนี้ 
 ขอดี 
 1.  ผูสอนสามารถเรียนรูไดเขาใจงาย  ปฏิบัติตามเงื่อนไขไดสะดวก   ไมยุงยากและ

สลับซับซอน 

 2.  เปนวิธีสอนที่สามารถใหผลการเรียนรูถึง  5  ดาน  ในระดับสูง  ไดแก 
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  2.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  2.2  ความคงทนในการเรียนรู 

  2.3  ความคิดสรางสรรค 

  2.4  เจตคติ 

  2.5  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 

 3.   เหมาะสมสําหรับการสอนวิชาคณิตศาสตรและเปนวิธีการสอนที่แปลกใหมนาสนใจ 

 4.   ผูเรียนเรียนรูอยางมีความสุข  สนุกสนาน  เพลิดเพลิน  ไดมีโอกาสลงมือปฏิบัติและ

คนพบความรูตลอดจนการสรางองคความรูในวิชาอื่น ๆ ได 
 
 ขอจํากัด 
 1.  มีข้ันตอนการสอนคอนขางมาก  เพราะมีถึง  8 ข้ันตอน ดังนั้นผูวิจัยจําเปนตองตัด     

บางขั้นตอน 

  2.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูคอนขางใชเวลามาก 

 3.  ผูสอนตองมีเทคนิคการสอนที่หลากหลายที่จะนํามาใชประกอบ  เชนการใชเพลง

ประกอบทาทาง เกม นิทาน สถานการณตาง ๆ  จึงจะทําใหการเรียนการสอนไดผลดี ซึ่งในการจัด    

การเรียนการสอนดวยวิธีขางตนไมสามารถนํามาใชไดกับผูที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
   
 3.2  วิธีการสอนแบบพอลโลเวยและแพ็ตตัน  
 พอลโลเวย แพ็ตตัน; และเซอรนา (Polloway, Patton; & Serna. 2005: 344) กลาววา 

คณิตศาสตรเปนสิ่งสําคัญในชีวิตประจําวัน แมวาอาจจะไมไดชัดเจนมากนัก แตมันก็เกี่ยวของกับส่ิง

ตางๆ ที่เราทําในบานที่ทํางาน หรือในชุมชน กิจกรรมพื้นๆหลายอยางลวนเกี่ยวของกับหลักการและ

ทักษะทางคณิตศาสตร  ที่สําคัญที่สุดก็นาจะเปนการจัดการเรื่องเงิน 

 ส่ิงที่นาสนใจก็คือคณิตศาสตรที่เราใชประจําวันมักจะเกี่ยวของกับการแกปญหาและ       

การหาผลลัพธโดยประมาณ ไมใชการคํานวณหาคําตอบที่ถูกตอง ตัวอยางเชน ในการคํานวณหาวา

จะตองใชเวลาเทาใดในการขับรถไปยังสถานที่แหงหนึ่ง เราจะพิจารณาเวลาที่เราตองการไปถึงสถานที่

แหงนั้น เสนทางที่เราจะใช แนวโนมการจราจรติดขัด และปจจัยอื่นๆ ดวย จากนั้นเราจึงกะประมาณวา  

การเดินทางจะใชเวลานานเทาใด และกําหนดเวลาที่จะออกเดินทาง 

 ผูเชี่ยวชาญหลายทานแนะนําวาเราควรออกแบบโปรแกรมการสอนคณิตศาสตรสําหรับเด็ก   

ที่ความสามารถในการรับรู ตํ่ากวาปกติโดยพิจารณาถึงสิ่งที่ เขาจะตองนําไปใชเมื่อเปนผูใหญ          

การวางแผนหลักสูตรและกลยุทธการสอนจะตองกระทําอยางละเอียดออน โดยมุงเนนถึงความตองการ

ในปจจุบันและในอนาคตของนักเรียน ประเภทของคณิตศาสตรที่จะชวยใหนักเรียนประสบความสําเร็จ
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เมื่อเขาอยูในสิ่งแวดลอมใหม (เชน มหาวิทยาลัย หรือที่ทํางาน) ควรเปนตัวกําหนดสิ่งสําคัญที่เราจะ

มุงเนนในวิชาคณิตศาสตร อยางไรก็ตาม ทักษะคณิตศาสตรที่จําเปนสําหรับการใชชีวิตผูใหญและ   

การเปนสวนหนึ่งของสังคมก็เปนสิ่งที่นักเรียนอื่นๆ ควรเรียนรูดวยเชนกัน 

 สําหรับนักเรียนที่ความสามารถในการรับรูตํ่ากวาปกติเล็กนอย เราจะตองพิจารณาถึงระดับ

ทักษะทางคณิตศาสตรที่พวกเขาควรจะมีหลังจากจบการศึกษา คอวลี เบเคอร ครอนซินสกี้; และ   

เออรเบิรน (Cawley, Baker-Kronczynski; & Urban.1992) ไดสรุปผลการวิจัยเอาไววา นักเรียน

เหลานี้อาจมีระดับความสามารถทางคณิตศาสตรอยูในระดับเกรด 5 – เกรด 6 และทําคะแนน        

การทดสอบความสามารถขั้นต่ํา (minimum competency test) ไดไมดี เมื่อรวมขอมูลนี้กับปริมาณ

นักเรียนที่ออกจากโรงเรียนกอนจบการศึกษาและผลลัพธที่ได ถือวาเปนขาวที่นาตกใจไมนอย 

 บทนี้จะชวยใหครูพัฒนาแนวทางการสอนที่เหมาะสมกับความตองการในปจจุบันและ      

ในอนาคตของนักเรียน เชนเดียวกับความมุงมั่นของคอวลี (Cawley) และทีมของเขาที่เคยกลาววา 

“การจะจัดหาความรูทางคณิตศาสตรที่เหมาะสมและดีที่สุดสําหรับนักเรียนเหลานี้ ครูผูสอนจะตองไม

ยึดติดกับกรอบการสอนคณิตศาสตรแบบดั้งเดิมที่ตนเคยเรียนมาและหันมาคิดคนสรางสรรคส่ิงใหมๆ” 

นอกจากนี้ ครูผูสอนจะตองนําหลักการสอนอยางไดผลมาใชในวิชาคณิตศาสตรดวย 
 
 เปาหมายของการสอนวิชาคณิตศาสตร 
 พอลโลเวย แพ็ตตัน; และเซอรนา  (Polloway, Patton; & Serna. 2005: 344)   กลาววา   ผูสอน

สวนใหญมักมองวาการพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตรเปนเรื่องสําคัญ เห็นไดจากตํารามากมาย

ที่กลาวถึงการสอนเรื่องนี้ใหกับเด็กที่ความสามารถในการรับรูตํ่า ปจจุบันนี้ การศึกษาดานคณิตศาสตร

มุงเนนที่ทักษะการคํานวณและทองจําขอเท็จจริงพื้นฐานมากเกินไป โดยไมคอยมุงเนนไปที่            

การนําไปใช หากเรามองในแงของทักษะสําหรับใชในชีวิตจริง การพัฒนาความคิดและความสามารถ

ในการแกปญหามีความสําคัญกับนักเรียนมากกวาการเรียนแบบคํานวณทั่วไป 

 หากเปาหมายการเรียนรูคณิตศาสตรของเด็กที่มีความตองการพิเศษคือการฝกทักษะใหเขา

นําไปใชกับชีวิตจริงในอนาคต โปรแกรมการเรียนรูจะตองบรรจุเนื้อหาของคณิตศาสตรประเภท          

ที่เหมาะสมกับนักเรียนเหลานี้ ตัวอยางเชน วิชาคณิตศาสตรสําหรับเด็กที่จะศึกษาตอในระดับสูงกับ

วิชาคณิตศาสตรสําหรับเด็กที่จะทํางานเลยหลังจากเรียนจบยอมตองแตกตางกัน 

 เปาหมายพื้นฐานของทุกโปรแกรมการเรียนรูจะตองมีวิธีการแกปญหาที่เกี่ยวของกับตัวเลข

ที่พบในชีวิตประจําวัน ซึ่งครูผูสอนจะตองรูวามีดานใดบางของชีวิตวัยผูใหญที่ตองอาศัยความสามารถ

ทางคณิตศาสตร นอกจากนี้นักเรียนควรไดรับการสอนอยางเปนระบบโดยตรงจากครู เพื่อจะไดมีทักษะ

ที่หลากหลายนอกเหนือจากทักษะดานการคํานวณ ความเขาใจเรื่องการบริหารเงิน เวลา และ         
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การกะประมาณ และเรขาคณิต ดูจะมีความสําคัญตอชีวิตจริงมากกวาทักษะการคํานวณ  ส่ิงที่ครูควร

คํานึงถึงในเปาหมายการสอนวิชาคณิตศาสตรก็คือ นักเรียนจะตองไดรับโอกาส กําลังใจ และการสอน

ทักษะพื้นฐานทางคณิตศาสตรเพื่อแกปญหาในชีวิตประจําวัน 
 
 คําแนะนํา 
 พอลโลเวย แพ็ตตัน; และเซอรนา (Polloway, Patton; & Serna. 2005: 364)  กลาววา         

มีขอควรระวังหลายประการ เพราะครูผูสอนจะตองละเอียดออนตอบุคลิกภาพและความตองการ    

ของนักเรียนแตละคนในเรื่องตอไปนี้ 

 ภาษา  ระมัดระวังเรื่องระดับความเขาใจทางภาษาของนักเรียน อยาทําใหนักเรียนสับสน

ต้ังแตเร่ิมแรกดวยการใชหลายคําสื่อถึงสิ่งเดียวกัน (เชน ใชคําวาลบ หักออก หรือเอาออก สลับกันไป

มา) ในภายหลังนักเรียนควรจะไดเรียนรูถึงคําหลายคําที่ส่ือความหมายเดียวกัน แตในชวงแรกควรใช

คําเดียวอยางสม่ําเสมอกอน 

 การเขียนบนกระดาน  ครูควรเขาใจวานักเรียนบางคนจะรูสึกเกร็งเมื่อถูกเรียกใหมาแกโจทย

ปญหาบนกระดานหนาหอง กิจกรรมนี้อาจทําใหนักเรียนรูสึกหวาดกลัวได 

 แบบฝกหัด  อยาใหการทําแบบฝกหัดเปนกิจกรรมหลักของการสอน ควรตระหนักอยูเสมอวา

บางครั้งครูอาจใชแบบฝกหัดในใบงานมากเกินไป 

 เกม  เกมสามารถนํามาใชในการสอนได แตก็อาจมีปญหาตามมาดวย อาจเกิดการแขงขัน 

ที่ไมจําเปน นักเรียนบางคนอาจรูสึกวาไมนาสนใจ และอาจไมชวยใหบรรลุวัตถุประสงคในการสอน 

 การบาน  ควรจําไววาไมควรใหการบานที่เปนการเรียนรูทักษะใหมงานที่ควรมอบหมาย  

เปนการบานควรเปนการฝกความคลองหรือทบทวนทักษะที่รูอยูแลว 
 
 กลยุทธสําหรับการสอนทักษะบางประเภท 
 พอลโลเวย แพ็ตตัน; และเซอรนา  (Polloway, Patton; & Serna. 2005: 373)  กลาววา       

ในสวนนี้จะเสนอแนวทางสําหรับการสอนทักษะ 3 ประเภท คือ ทักษะการคํานวณ ทักษะการนําไปใช 

และทักษะการแกปญหา/การใชเหตุผล 
 
 ทักษะการคํานวณ 
 ทักษะการคํานวณยังคงมีความสําคัญเนื่องจากเหตุผลสองประการ (1) จําเปนสําหรับ      

การหาคําตอบในการแกโจทยปญหา  (2) ชวยใหสามารถตอบสนองตอสถานการณตางๆ                    

ในชีวิตประจําวันไดอยางมีเหตุมีผล สําหรับเร่ืองการคํานวณตัวเลข นักเรียนควรมีทักษะบางประการ
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เพื่อที่จะเรียนรูขอเท็จจริง วิธีดําเนินการ หรือพัฒนาทักษะนี้อยางรวดเร็วเพื่อที่จะไดกาวตอไปใน     

การเรียนคณิตศาสตร  

 
 ทักษะกอนการคํานวณ 
 สวนใหญครูมักจะคิดวาการบวกคือข้ันแรกของการเรียนรูทักษะการคํานวณ แตจริงๆ แลว

นักเรียนจะตองมีความพรอมในระดับหนึ่งกอนหรือมีทักษะกอนการคํานวณ จึงจะสามารถเรียนรู

กระบวนการนี้ไดอยางประสบความสําเร็จ ข้ันแรกนักเรียนตองรูจักการนับโดยไมมีความหมาย จากนั้น

จึงรูจักการนับอยางมีความหมาย คือรูความเชื่อมโยงระหวางตัวเลขและจํานวนของวัตถุ จากนั้น       

จึงเรียนรูที่จะจดจําตัวเลขตางๆและเขียนออกมาได  

 ในขณะเดียวกันนักเรียนก็ตองเรียนรูที่จะแยกแยะวาอะไรคือจํานวน รูปทรง และขนาดของ

วัตถุรูจักความแตกตางของตัวเลขตางๆและตัวอักษรตางๆ มโนทัศนอ่ืนที่ครูควรจะสอนในขั้นเตรียม

ความพรอมนี้ก็คือ คําวาใหญ เล็ก ยาว ส้ัน มาก มากกวา นอย วงกลม ส่ีเหลี่ยม 

 ทักษะสําคัญอีกประการหนึ่งที่นักเรียนควรมีกอนการเรียนคํานวณก็คือทักษะการจับคูส่ิงที่

เหมือนกัน (one-to-one correspondence) อาจจะเริ่มจากใหนักเรียนจับคูส่ิงของที่เหมือนกัน จากนั้น

ก็ทําใหยากขึ้นดวยการเปลี่ยนมิติความตางของสิ่งที่ใหจับคู ตัวอยางเชน อาจขอใหนักเรียนจับคู

เหรียญสีแดงกับเหรียญสีแดงในตอนแรก  และภายหลังก็ใหจับคู เหรียญกับเหรียญ โดยไมมี          

ความเหมือนในเรื่องสีหรือขนาด 

 การฝกเขียน 1-10 เปนตัวเลขคือการเชื่อมโยงระหวางทักษะกอนการคํานวณกับทักษะ

คํานวณ โดยควรสอนควบคูกันไปกับการฝกคัดลายมือ แตไมจําเปนตองขึ้นอยูกับความสามารถใน       

การคัดลายมือ 
 
 การบวก 
 ในการเรียนคณิตศาสตรสวนใหญ การบวกคือทักษะพื้นฐานของบันไดการเรียนรู            

การคํานวณ เพราะหลังจากนั้นจะมีทักษะอื่นๆที่ตองอาศัยการบวกมาเกี่ยวของ เชน การคูณและการใช

เหตุผลดานการคํานวณ นักเรียนที่มีทักษะการบวกพื้นฐานบกพรองก็มีแนวโนมที่จะมีปญหากับการ

เรียนรูทักษะคํานวณอื่นๆ 

 คอวลี (Cawley.1989) เสนอวาเปนไปไดที่จะสอนทักษะการคํานวณพื้นฐานทั้งสี่โดยการ

เรียงลําดับแบบใหม อาจจะไมจําเปนที่บวกลบจะตองมากอนคูณหาร ส่ิงสําคัญคือใหนักเรียนรูวา     

แตละประเภทคืออะไร โดยไมตองจําขั้นตอนที่เครงครัดในการหาคําตอบ 
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 การเรียนรูการบวกในขั้นตนควรมุงเนนใหนักเรียนเห็นตัวอยางที่จับตองไดของการคํานวณ

ประเภทนี้ อาจเปนการใชอุปกรณแบบโบราณ เชน บอรดการเรียนรู (felt board) และ กระดานบัตรคํา 

(pocket chart) หรือเครื่องมืองายๆเชน บล็อกสีตางขนาด (Cuisenaire rods) สําหรับใชฝกนับ หรือ 

ลูกคิด (abacus) ซึ่งเปนอุปกรณแบบอียิปตโบราณที่มีลูกปดสีตางๆก็ใชประโยชนในการสอนการบวก

ไดเชนกัน 
 
 ทักษะการนําไปใช: การวัด 
 คณิตศาสตรหลายดานเกี่ยวของกับการนําทักษะตางๆในดานการคํานวณและใชเหตุผล   

ไปใชจริง สวนใหญมักจะเกี่ยวของกับการวัด เชน เร่ืองของเวลา เงิน ความยาว น้ําหนัก และขนาด 

แมวาโดยทั่วไปแลวเรื่องเงินและเวลาจะไมรวมอยูในหมวดของการวัด แตการวัดทั้งหมดก็อยูบน

พื้นฐานของการเปรียบเทียบ เวลาที่ เราใหความหมายหรือวัดเวลา เราจะเปรียบเทียบหนวย            

ของระยะเวลาที่ตางกัน  เชน  วินาที นาที และหนวยอื่นๆ สวนเงินก็นํามาใชเปรียบเทียบราคาของ     

สองสิ่งได เชน ส่ิงที่มีราคา  6 สลึง เทากับส่ิงมีราคา 1 บาท 50 สตางค นักเรียนสวนใหญ รวมถึง

นักเรียนที่มีความสามารถดาน การรับรูตํ่ากวาปกติ มีความเขาใจมโนทัศนเร่ืองการวัดอยูบางแลวตั้งแต

มาโรงเรียน โดยเฉพาะในเรื่องของเงินและเวลา แตอาจจะเขาใจเปนภาพรวมๆ เชน เวลาคือ         

ความแตกตางระหวางกลางวันกับกลางคืน เงินคือส่ิงที่ใชแลกของได เปนตน 

 ขอย้ําอีกครั้ งวาทักษะการวัดสวนใหญที่ เรานํามาใชในชีวิตจริงมักจะเปนการวัด

โดยประมาณเทานั้น เชน เรากะประมาณวาจะตองใชเวลาในการตัดหญานานประมาณเทาใด ของที่

อยูในรถเข็นของเรารวมแลวจะราคาประมาณเทาใด ของที่เราตองจางขนมีน้ําหนักประมาณเทาใด 

(เพราะเรามีเงินจํากัด) และอีกไกลเทาใดกวาจะถึงหลุมกอลฟหลุมตอไป การสอนคณิตศาสตรควรให

นักเรียนพัฒนาทั้งทักษะการวัดแบบแมนยําและการวัดแบบกะประมาณ 
 
 ปริมาณและน้ําหนัก 
 คนสวนใหญมักเชื่อวาปริมาณและน้ําหนักมีความเชื่อมโยงกัน แตจริงๆแลวสองสิ่งนี้ไม

เชื่อมโยงกันเลย เราไมอาจคาดเดาปริมาณไดจากน้ําหนักและไมอาจคาดเดาน้ําหนักไดจากปริมาณ 

น้ําหนักคือความหนักของวัตถุ ในขณะที่ปริมาณคือจํานวนของวัตถุ ซึ่งเชื่อมโยงกับคําวา “มากกวา” 

และ “นอยกวา” 

 เมื่อเด็กเล็กเรียนรูเกี่ยวกับปริมาณในชวงแรกเริ่ม พวกเขาควรจะไดเห็นตัวอยางที่ชัดเจน  

จับตองได โดยคุณครูแสดงใหเห็นการเพิ่มปริมาณจากมากไปนอยและนอยไปมาก เชน ใชวิธีเทของ

แหงหรือของเหลว เชน เมล็ดขาวหรือน้ํา จากภาชนะหนึ่งไปสูอีกภาชนะหนึ่ง สวนเรื่องของน้ําหนัก    

ครูควรสอนใหนักเรียนเปรียบเทียบของสองสิ่งวาสิ่งใดหนักกวากัน โดยใหนักเรียนเริ่มใชหนวยวัดตางๆ 
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เชน ปอนด กิโลกรัม กอน จากนั้นจึงคอยใชหนวยออนซหรือกรัม การชั่งและวัดเปนสิ่งที่ถูกนําไปใชมาก 

ในวงการวิทยาศาสตรและควรใหมีการเรียนรูอยางตอเนื่อง  
 
 ทักษะการแกปญหาและการใชเหตุผล 
 พอลโลเวย แพ็ตตัน; และเซอรนา  (Polloway, Patton; & Serna. 2005: 367)  กลาววา  

ความชํานาญดานทักษะคํานวณหรือการรูจักใชเครื่องคิดเลขจะทําใหนักเรียนมีความพรอมสําหรับ  

การแกไขปญหาแตพวกเขาก็ยังคงตองเรียนรูกระบวนการแกไขปญหาคณิตศาสตรที่พบใน

ชีวิตประจําวัน ดังนั้นเรื่องนี้จึงเปนอีกสิ่งหนึ่งที่ควรมุงเนน โดยปกติผูสอนจะใหความสนใจกับการฝก

ทักษะนี้อยูแลว และครูที่สอนเด็กที่มีความตองการพิเศษก็ควรใหความสนใจเชนกัน 

 ทักษะการแกปญหาเปนสิ่งที่สอนยากเพราะมันตองอาศัยทักษะที่ซับซอนหลายอยางและ

กระทําสิ่งที่ยุงยากหลายขั้นตอน องคประกอบเหลานี้ไดแก  (1) การรับรูถึงปญหา การวางแผนและ   

เฝาสังเกตที่จําเปนสําหรับการแกไขปญหา การประเมินและวิจารณซึ่งเปนสิ่งจําเปน  (2) การคิด        

ใชเหตุผล และหากระบวนการที่เหมาะสมในการแกปญหา เพื่อใหไดวิธีตอบสนองตอปญหาในทางใด

ทางหนึ่ง (3) การนําทักษะที่ไดมาใชตอบสนองกับปญหาจริง 

 นอกจากนี้การแกปญหายังมีความยุงยากยิ่งขึ้น ดังเชนที่ โมเซส (Moses.1983) ชี้ใหเห็นวา   

สามอุปสรรคสําคัญของการแกปญหาคือ ความสนใจและแรงจูงใจ การขาดทักษะพื้นฐาน (เชน การอาน) 

และสุดทายคือการขาดทักษะการรับรูดานตางๆ ทั้งสามปจจัยลวนเปนอุปสรรคสําคัญสําหรับนักเรียนที่

มีความตองการพิเศษ และควรนํามาพิจารณาในการประเมินและวางแผนการสอน นอกจากนี้นักเรียน

ที่พูดสองภาษาหรือมาจากตางวัฒนธรรมอาจประสบปญหาดานภาษาและคําศัพท ทําใหไมอาจเขาใจ

โจทยปญหาได หรืออาจไมมีประสบการณที่เกี่ยวของกับสถานการณในโจทยปญหานั้นทําใหไมอาจ

แกปญหาได ดังนั้นในการสอนทักษะการแกปญหา ครูจึงควรชวยใหนักเรียนสามารถ (1) ตัดสินใจ

อยางถูกตอง (2) เขาใจคําศัพทในโจทยปญหา (3) รูจักใชขอมูล (4) ระบุข้ันตอนหรือรูปแบบ           

การแกปญหา และ (5) คิดกลยุทธการแกปญหาและนําไปหาแนวทางแกไขเอง  
 
 การตัดสินใจ 
 พอลโลเวย แพ็ตตัน; และเซอรนา (Polloway, Patton; & Serna. 2005: 380) กลาววา 

กระบวนการตัดสินใจนั้นซับซอนและตองอาศัยทักษะหลายดานจากนักเรียน  ซึ่งไดแก  (a) การคิดหา

เหตุผลแบบนามธรรม  (b)  การใชคําพูดอธิบายสิ่งตางๆ อยางชัดเจน  (c)  ใชมโนทัศนและทักษะที่เคย

เรียนมา   (d)  การเลือกใชสัญลักษณใหเขาใจกับโจทย  (e)  เลือกทักษะการคํานวณที่เหมาะสมกับ

การแกปญหาในสถานการณตางๆ ตัวอยางเชน การตัดสินใจเลือกวาปญหานั้นเปนปญหาประเภทไหน 

คอวลี (Cawley) ไดแยกประเภทของปญหาไว 3 รูปแบบคือ 
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 1. โจทยปญหาแบบดั้งเดิมคือมีประโยคจํานวนหนึ่งแลวตามดวยคําถาม (word problem 

format) 

 2. ขอมูลที่อยูในรูปของกราฟ ภาพ หรือแผนภูมิ (display format) 

 3. บทความที่มีขอมูลเชิงปริมาณ (story format) 

 ทั้งสามรูปแบบนี้สามารถนํามาคิดหาวิธีการแกไขปญหาได แตรูปแบบ ภาพ หรือ แผนภูมิ

(display format) กับ ขอมูลเชิงปริมาณ (story format) จะคลายคลึงกับปญหาที่นักเรียนจะไดพบใน

ชีวิตประจําวันมากกวา 

 จากการกลาวของพอลโลเวยและแพ็ตตัน พอสรุปไดวาในการแกปญหาโจทยปญหา

คณิตศาสตรเปนกระบวนที่ซับซอนและตองการใหเด็กไดแสดงออกถึงทักษะหลายทักษะในการสอน

คณิตศาสตร แกเด็กที่มีความบกพรองทางการเรียนรูดานโจทยปญหาทางคณิตศาสตร ควรมีข้ันตอน

ตามลําดับ ดังนี้ 

  1. ใหนักเรียนตั้งใจฟงหรืออานโจทยปญหาทางคณิตศาสตรอยางละเอียด 

  2. ใหหาคําศัพทที่จําเปนที่จะนําไปสูการคํานวณหาคําตอบ 

  3. ใหวาดภาพหรือไดอะแกรมประกอบ 

  4. ใหเขียนประโยคสัญลักษณ ซึ่งจะชวยใหเขาใจโจทยปญหาดีข้ึน 

 5. คํานวณอยางรอบคอบ และเขียนคําตอบลงในชองที่เหมาะสม 

 

3.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับวิธีสอนของพอลโลเวย 
และแพ็ตตัน 

 สุภาภรณ ทองใส  (2548: บทคัดยอ)   ไดศึกษาการเปรียบเทียบผลการเรียนรู เร่ือง โจทย

ปญหาเศษสวน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 กอนและหลัง จัดการเรียนรูดวยเทคนิค เค ดับเบิ้ลยู 

ดี แอล รวมกับแนวคิดของวรรณี และศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่5 ที่มีตอวิธี

จัดการเรียนรูดวยเทคนิค เค ดับเบิ้ลยู ดี แอล (K W D L) รวมกับแนวคิดของวรรณี  กลุมตัวอยาง  

ไดแก นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 จํานวน 40  คนของโรงเรียนอํานวยศิลปธนบุรี กรุงเทพมหานคร  

ผลปรากฏวา  ผลการเรียนรู เร่ืองโจทยปญหาเศษสวน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 กอนและ

หลังจัดการเรียนรูดวยเทคนิค เค ดับเบิ้ลยู ดี แอล รวมกับแนวคิดของวรรณี แตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยนักเรียนมีผลการเรียนรูหลังเรียนสูงกวากอนเรียน และนักเรียน    

ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 เห็นดวยมากตอวิธีจัดการเรียนรูดวยเทคนิค เค ดับเบิ้ลยู ดี แอล (K W D L) 

รวมกับแนวคิดของวรรณี โดยนักเรียนเห็นดวยมากเปนอันดับ 1 คือ ดานบรรยากาศในการเรียนรู 

นักเรียนมีความกระตือรือรนในการทํากิจกรรม สนุกสนานและเรียนรูอยางมีความสุข รองลงมาคือ  
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ดานประโยชนที่ไดรับนักเรียนไดฝกคิดอยางเปนลําดับข้ันตอน เห็นคุณคาและประโยชนของการเรียน

คณิตศาสตร มากขึ้น สามารถนําขั้นตอนการแกปญหาไปใชในการเรียนรูหนวยการเรียนรูอ่ืนๆ ได   

และลําดับสุดทายคือดานการจัดกิจกรรมการเรียนรู นักเรียน สามารถแกโจทยปญหาในเวลาที่

กําหนดใหได และทําใหนักเรียนสามารถสรุปและนําเสนอการแกปญหาตามขั้นตอน เค ดับเบิ้ลยู ดี 

แอล  (K W D L) รวมกับเพื่อนๆ ไดอยางเปนระบบ   

 ชนิดดา  ตันไพบูลย  (2545: บทคัดยอ)  ไดศึกษาผลการพัฒนาความสามรถทางสติปญญา

บางดานตามแนวทฤษฎีพหุปญญาของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ที่เรียนวิชาคณิตศาสตร  โดยใช

วิธีสอนแบบวรรณี   กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5 โรงเรียนเดชอนุสรณ  จํานวน 41 คน  

แบงกลุมทดลอง 20 คน  และกลุมควบคุมจํานวน  21 คน  ผลการศึกษาพบวา  ความสามารถทางสติปญญา

ดานภาษา  ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ   

ความสามารถทางสติปญญาดานเหตุผลเชิงตรรกะและคณิตศาสตร  ของนักเรียนกลุมทดลองและ 

กลุมควบคุมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.5  ความสามารถทางสติปญญา         

ดานเนื้อหามิติสัมพันธของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ      

ทางสถิติ ความสัมพันธระหวางความสามารถทางสติปญญา  ดานการเขาใจตนเองกับความสามารถ

ทาง การเรียนคณิตศาสตร  ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ

ทางสถิติและความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 

 ผดุง อารยะวิญู (2549:บทคัดยอ)  ไดศึกษาเพื่อพัฒนานวัตกรรมสําหรับสอนคณิตศาสตร 

แกเด็กที่มีความบกพรองทางการเรียนรู  ดานคณิตศาสตรจํานวน  15 ชุด  ครอบคลุมเนื้อหาตั้งแต   

การนับจนถึงโจทยปญหา  กลุมตัวอยางไดแก  เด็กที่มีความบกพรองทางการเรียนรูคณิตศาสตร       

ในชวงชั้นที่ 1 ชั้นประถมศึกษาปที่ 1 อายุระหวาง  7-9 ป  มีระดับสติปญญาปกติ จํานวน  22 คน       

ผลการทดลอง พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่มีปญหาทางการเรียนรูดานคณิตศาสตร 

อยูในระดับดีถึงดีมาก และผลการเรียนหลังการทดลองสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ทุกชุด  



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยในครั้งนี้ เปนการวิจัยเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิว        

และความคงทนในการเรียน  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่มีความบกพรองทางการไดยิน           

จากการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน  โดยผูวิจัย

ไดดําเนินการตามลําดับข้ันดังนี้ 

 1.  การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 

 2.  การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

 3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

 4.  การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
  

การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
 1.  ประชากร 
  ประชากรที่ใชในการวิจัย เปนนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน ที่มีระดับการ

สูญเสียการไดยินตั้งแต  90  เดซิเบลขึ้นไป  ซึ่งไดรับการตรวจวัดการไดยินจากนักโสตสัมผัสวิทยา และ      

มีใบรับรอง ความพิการ สามารถอานริมฝปากไดมีระดับสติปญญาปกติ  และไมมีความพิการซ้ําซอน  

กําลังศึกษาอยูในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  
 2. กลุมตัวอยาง  
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  เปนนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน มีระดับ

การสูญเสียไดยินตั้งแต 90 เดซิเบลขึ้นไป ซึ่งไดรับการตรวจวัดการไดยินจากนักโสตสัมผัสวิทยา และ

มีใบรับรองความพิการ สามารถอานริมฝปากได มีระดับสติปญญาปกติ และไมมีความพิการซ้ําซอน 

กําลังศึกษาอยูในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2551  โรงเรียนเศรษฐเสถียรในพระ

ราชูปถัมภ จํานวน 6 คน ไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) 

  การคัดเลือกกลุมตัวอยาง 

  2.1 ครูประจําชั้นคัดเลือกนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินและไมมีความพิการ 

ซ้ําซอนจากชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

  2.2 ศึกษาจากใบตรวจวัดการไดยินจากนักโสตสัมผัสวิทยาหรือจากสมุดทะเบียน      

คนพิการ 

  2.3 คัดเลือกนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินที่มีระดับการสูญเสียการไดยิน    

90 เดซิเบลขึ้นไป มีความสามารถในการอานริมฝปากได นักเรียนจํานวน 6 คน มีรายละเอียดดังนี้ 
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   คนที่ 1 เพศหญิง ใสเครื่องชวยฟง  ระดับการสูญเสียการไดยินของหูทั้งสองขางกอน

ใสเครื่องชวยฟง  ไมสามารถวัดได หลังใสเครื่องชวยฟง หูขวา 102 เดซิเบล  หูซาย 98 เดซิเบล             

มีความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรเร่ือง การบวก ลบ คูณ หารและเลขยกกําลัง แตจะขาดความรอบคอบ 

   คนที่ 2 เพศหญิง ใสเครื่องชวยฟง  ระดับการสูญเสียการไดยินของหูทั้งสองขางกอน

ใสเครื่องชวยฟง  มากกวา 120 เดซิเบล หลังใสเครื่องชวยฟง หูขวา 92 เดซิเบล  หูซาย 93 เดซิเบล 

มีความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรเร่ือง การบวก ลบ คูณ หาร และ เลขยกกําลัง   

   คนที่ 3 เพศหญิง ใสเครื่องชวยฟง  ระดับการสูญเสียการไดยินของหูทั้งสองขางกอน

ใสเครื่องชวยฟง  ไมสามารถวัดได   หลังใสเครื่องชวยฟง หูขวา 100 เดซิเบล  หูซาย 106 เดซิเบล 

มีความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรเ ร่ือง  การบวก  ลบ  คูณ  หาร  และ  เลขยกกําลัง  แตจะขาด            

ความรอบคอบ 

   คนที่ 4 เพศหญิง ใสเครื่องชวยฟง  ระดับการสูญเสียการไดยินของหูทั้งสองขางกอน

ใสเครื่องชวยฟง  ไมสามารถวัดได  หลังใสเครื่องชวยฟง หูขวา 103 เดซิเบล  หูซาย 101 เดซิเบล 

มีความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรเร่ือง การบวก ลบ คูณ หาร แตจะขาดความรอบคอบ 

   คนที่ 5 เพศหญิง ใสเครื่องชวยฟง  ระดับการสูญเสียการไดยินของหูทั้งสองขางกอน

ใสเครื่องชวยฟง  มากกวา 120 เดซิเบล หลังใสเครื่องชวยฟง หูขวา 93 เดซิเบล  หูซาย 95 เดซิเบล 

มีความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรเรื่อง การบวก ลบ คูณ หาร และเลขยกกําลัง 

   คนที่ 6 เพศหญิง ใสเครื่องชวยฟง  ระดับการสูญเสียการไดยินของหูทั้งสองขางกอน

ใสเครื่องชวยฟง  ไมสามารถวัดได  หลังใสเครื่องชวยฟง หูขวา 105 เดซิเบล  หูซาย 103 เดซิเบล 

มีความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรเร่ือง การบวก ลบ คูณ หารและเลขยกกําลัง  

 

การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 1.  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยนี้มีดังนี้ 
  1.1  แผนการจัดการเรียนรู 

   แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร สาระปริมาตรและพื้นที่ผิว โดยใชการสอนแบบ

ผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน ที่ผูวิจัยสรางขึ้น จํานวน 15 แผน 

ใชเวลาสอนแผนละ 1 ชั่วโมง 

  1.2  แบบทดสอบ 

   1.2.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร สาระปริมาตร               

และพื้นที่ผิว ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เปนแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 1 ฉบับ จํานวน  20 ขอ 
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   1.2.2  แบบทดสอบวัดความคงทนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร สาระปริมาตร                  

และพื้นที่ผิวชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  เปนแบบเลือกตอบชนิด 4  ตัวเลือก จํานวน 1 ฉบับ จํานวน 20 ขอ  

วัดความคงทนในการเรียนรู หลังเรียน  2  สัปดาห  เปนแบบทดสอบคูขนาน 
 2. การสรางและตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ 
  ผูวิจัยไดกําหนดขั้นตอนในการดําเนินการสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนดังนี้ 

   2.1 การสรางแผนการจัดการเรียนรู 

    2.1.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 เอกสารและงานวิจัย     

ที่เกี่ยวของกับวิชาคณิตศาสตรสาระปริมาตรและพื้นที่ผิว ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ของสํานักบริหารงาน

การศึกษาพิเศษ สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ พุทธศักราช 2546 

และกําหนดขอบเขตเนื้อหาสาระ วิเคราะหความสัมพันธระหวางสาระการเรียนรู จุดประสงค           

การเรียนรู และจํานวนชั่วโมงการจัดการเรียนรู ผลปรากฏดังตาราง  

 

 วิเคราะหความสัมพันธระหวางสาระการเรียนรู  จุดประสงคการเรียนรู และจํานวนชั่วโมง          

การจัดการเรียนรู  

สาระการเรียนรู จุดประสงคการเรียนรู 
จํานวน
ชั่วโมง 

1. ลักษณะและสมบัติของปริซึม พีระมิด

ทรงกระบอก กรวย และทรงกลม 

2. พื้นที่ผิวและปริมาตรของปริซึม 

3. พื้นที่ผิวและปริมาตรทรงกระบอก 

4. ปริมาตรพีระมิด 

5. ปริมาตรกรวย 

6. ปริมาตรทรงกลม 

7. เปรียบเทียบหนวยความจุหรือหนวย

ปริมาตรในระบบเดียวกนัหรือตางระบบ 

8. เลือกหนวยการวัดเกีย่วกบัความจ ุ

9. คาดคะเนเกี่ยวกับการวัด พืน้ที่ผิว

ปริมาตรในการแกปญหาสถานการณ

ตางๆ 

1. บอกลักษณะและสมบัติของปริซึมพีระมิด 

ทรงกระบอก กรวย และทรงกลมได 

2. หาพืน้ที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและ

ทรงกระบอกได 

3. หาปริมาตรของพีระมิด กรวยและ         

    ทรงกลมได 

4. เปรียบเทียบหนวยความจุหรือหนวย 

ปริมาตรในระบบเดียวกนัหรือตางระบบ

ได 

5. เลือกหนวยการวัดเกีย่วกบัความจหุรือ

ปริมาตรไดอยางเหมาะสม 

6. คาดคะเนเกี่ยวกับการวัด พืน้ที่ผิว

ปริมาตรในการแกปญหาสถานการณ        

ตางๆ ได 

2 

 

4 

 

6 

 

 

1 

 

1 

 

1 
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   2.1.2  ศึกษาคนควาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของกับวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณี       

กับพอลโลเวยและแพ็ตตัน และออกแบบแผนเปนแผนการจัดการเรียนรูวิธีการสอนแบบผสมผสาน

วิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน  ซึ่งประกอบไปดวย  5 ข้ันตอน ดังนี้ 

    1) ข้ันนํา 

    2) ข้ันทบทวน 

    3) ข้ันสอน 

    4) ข้ันสรุป  

    5) ข้ันฝกทักษะ 

- ใหนักเรียนอานโจทย 

     - คนหาสิ่งที่โจทยตองการ 

      - วาดภาพประกอบ 

     - เลือกสูตร 

     - วิธีทํา 

   2.1.3  ดําเนินการเขียนแผนการจัดการเรียนรู โดยแบงเนื้อหาออกเปน  15  แผน         

การจัดการเรียนรู  ดังนี้  

 

แผนการเรยีนรู สาระการเรียนรู 

ที่ 1 ลักษณะและสมบัติของ ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก 

ที่ 2 สาระการเรียนรูลักษณะและสมบัติของ ทรงกรวย ทรง

กลม 

ที่ 3 สาระการเรียนรู   พื้นที่ผิวและปริมาตรของปริซึม 

ที่ 4 พื้นที่ผิวและปริมาตรของปริซึม (ตอ) 

ที่ 5 พื้นที่ผิวและปริมาตรทรงกระบอก 

ที่ 6 พื้นที่ผิวและปริมาตรทรงกระบอก  (ตอ) 

ที่ 7 ปริมาตรของพีระมิด    

ที่ 8 ปริมาตรของพีระมิด (ตอ) 

ที่ 9 ปริมาตรกรวย 

ที่ 10 ปริมาตรกรวย (ตอ) 

ที่ 11 ปริมาตรทรงกลม 

ที่ 12 ปริมาตรทรงกลม (ตอ) 
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แผนการเรยีนรู สาระการเรียนรู 

ที่ 13 การเปรียบเทียบหนวยความจุหรือหนวยปริมาตรในระบบ

เดียวกันหรือตางระบบ 

ที่ 14 การเลือกหนวยการวัดเกี่ยวกับความจุ 

ที่ 15 การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด พื้นที่ผิวปริมาตรในการ

แกปญหาสถานการณตางๆ 

 

   2.1.4  นําแผนการสอนไปใหผูเชี่ยวชาญดานการสอนนักเรียนที่มีความบกพรอง

ทางการไดยิน จํานวน 2 คน และดานการสอนคณิตศาสตร จํานวน 1 คน  ตรวจพิจารณาปรับปรุงแกไข      

ดานเนื้อหา การใชภาษา ความเหมาะสมของกิจกรรม  

   2.1.5  นําแผนการจัดการเรียนที่ไดรับการปรับปรุงแกไขใหถูกตองเหมาะสมตาม

คําแนะนําของผูเชี่ยวชาญโดยมีประเด็นที่ตองปรับปรุงแกไข ไดแก การใชภาษาตองมีความชัดเจน  

และเขาใจไดงาย  การเพิ่มใบงานและกิจกรรมการเรียนการสอนใหหลากหลายมากขึ้น  แบบฝกหัดตอง

ใสรูปภาพประกอบโจทยทุกขอ   ควรปรับเนื้อหาใหมีความชัดเจนและนําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดไป

ทดลองสอนกับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินที่กําลังศึกษาอยูในชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  โรงเรียน

เศรษฐเสถียรในพระราชูปถัมภ จํานวน 2 คนที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 2 แผนใชเวลาทั้งสิ้น 2 ชั่วโมง 

ในวันที่ 8 มกราคม และ 9 มกราคม พ.ศ. 2552  พบวาไมมีขอควรปรับปรุง  และนําแผนที่ไดจากการ

ทดลองสอนกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยางนําไปใชกับกลุมตัวอยาง  
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ภาพประกอบ 2 แสดงขั้นตอนการสรางแผนการจัดการเรียนรูแบบผสมผสานวิธีจัดการเรียนรูแบบ 

วรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน 

 

 2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบทดสอบความคงทนในการเรียน    

สาระปริมาตรและพื้นที่ผิว  วิชาคณิตศาสตร มีข้ันตอนการดําเนินการดังนี้               

  2.1 ศึกษาสาระการเรียนรูและจุดประสงคการเรียนรู วิชาคณิตศาสตร  สาระปริมาตร

และพื้นที่ ผิว  ชั้นมัธยมศึกษาปที่   3   ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช  2544                         

1. ศึกษาหลกัสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช2544 เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวของกับ

คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  ของสาํนักบริหารงานการศึกษาพิเศษ สํานักงาน

คณะกรรมการการศึกษาขัน้พื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ พุทธศักราช 2546 

2. ศึกษาแผนเพื่อจัดการเรียนรูโดยออกแบบแผน เปนแผนการจัดการเรียนรูดวยวิธีการสอน       

แบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน 

3. ดําเนนิการเขียนแผนการจดัการเรยีนรู โดยแบงเนื้อหาออกเปน 15  แผนการจัดการเรยีนรู 

4. นาํรางแผนการสอนไปใหผูเชี่ยวชาญดานการสอนนกัเรียนทีม่ีความบกพรอง 

ทางการไดยิน และดานการสอนคณิตศาสตร จํานวน 3 คน  ตรวจพิจารณาความเหมาะสม  

แลวนํามาปรบัปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ 

5. นาํแผนการสอนที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนาํของผูเชี่ยวชาญไปใชกับนักเรียน 

ที่มีความบกพรองทางการไดยินที่ไมใชกลุมตัวอยาง แลวนาํมาปรับปรุงแกไข  

กอนนําไปใชในการทดลอง 
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  2.2 ศึกษาวิธีเขียนขอสอบแบบเลือกตอบจากเอกสารตํารา  เทคนิคการสอนและรูปแบบ

การเขียนขอสอบเลือกตอบ วิชาคณิตศาสตรเบื้องตน  (สมนึก ภัททิยธนี. 2549: 202-334) 

  2.3  วิเคราะหความสัมพันธระหวางสาระการเรียนรู  จุดประสงคการเรียนรูและจํานวน

ขอสอบการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร   สาระปริมาตรและพื้นที่ผิว  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  

เพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบ   ผลปรากฏดังตาราง  

 

ตาราง 1  วิเคราะหความสัมพันธระหวางสาระการเรียนรู  จุดประสงคการเรียนรู และจํานวนขอสอบ 

 

สาระการเรียนรู จุดประสงคการเรียนรู 

จํานวนขอสอบ 

ที่ออก

ทั้งหมด 
ที่ตองการ 

1. ลักษณะและสมบัติของปริซึม 

พีระมิดทรงกระบอก กรวย และ

ทรงกลม 

2. พื้นที่ผิวและปริมาตรของปริซึม 

3. พื้นที่ผิวและปริมาตรทรงกระบอก 

4. ปริมาตรพีระมิด 

5. ปริมาตรกรวย 

6. ปริมาตรทรงกลม 

7. เปรียบเทียบหนวยความจุหรือ

หนวยปริมาตรในระบบเดียวกัน

หรือตางระบบ 

8. เลือกหนวยการวัดเกีย่วกบัความจ ุ

 

9. คาดคะเนเกี่ยวกับการวัด พืน้ที่ผิว

ปริมาตรในการแกปญหา

สถานการณตางๆ 

1. บอกลักษณะและสมบัติของปริซึม  

   พีระมิด ทรงกระบอก กรวย และทรง  

    กลมได 

2. หาพืน้ที่ผิวและปริมาตรของปริซึมและ  

    ทรงกระบอกได 

3. หาปริมาตรของพีระมิด กรวยและ 

     ทรงกลมได 

 

4. เปรียบเทียบหนวยความจุหรือหนวย

ปริมาตรในระบบเดียวกนัหรือตาง

ระบบได 

5. เลือกหนวยการวัดเกีย่วกบัความจุ

หรือปริมาตรไดอยางเหมาะสม 

6. คาดคะเนเกี่ยวกับการวัด พืน้ที่ผิว

ปริมาตรในการแกปญหาสถานการณ

ตางๆ ได 

4 

 

 

6 

 

9 

 

 

3 

 

 

2 

 

1 

3 

 

 

5 

 

8 

 

 

2 

 

 

1 

 

1 

 รวม 25 20 
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  2.4  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดความคงทนในการ

เรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิว  เปนขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 25 ขอ            

ทั้งสองชุด 

  2.5  นํารางแบบทดสอบที่สรางขึ้นไปใหผูเชี่ยวชาญดานการวัดประเมินผล  ดานการสอน

คณิตศาสตร   และดานการสอนนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน   จํานวน   3  คน                      

ตรวจพิจารณาความเหมาะสมและนํามาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ โดยมีประเด็นปรับปรุง    

ไดแก ภาษาที่ใชตองมีความชัดเจนและเขาใจงาย  ควรใสรูปภาพประกอบคําถามในแบบทดสอบ     

ในการทําแบบทดสอบควรอนุญาตใหนักเรียนสามารถใชเครื่องคิดเลขได การออกขอสอบแตละขอ       

ตองมีความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 

  2.6  นําแบบทดสอบที่ ไดปรับปรุงแกไขตามขอ  2.5  ไปให ผู เชี่ยวชาญดานการ               

วัดประเมินผล ดานการสอนคณิตศาสตร และดานการสอนนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน

จํานวน 3 คน พิจารณาตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบในดานความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง               

และเนื้อหา โดยพิจารณาวาแบบทดสอบมีความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูหรือไม  โดยใช

เกณฑพิจารณาลงความเห็น  ดังนี้  (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ.2543: 48) 

   คะแนน  +1  สําหรับขอสอบที่มั่นใจวาวัดไดตรงตามจุดประสงคการเรียนรู 

   คะแนน   0   สําหรับขอสอบที่ไมแนใจวาวัดไดตรงตามจุดประสงคการเรียนรู 

   คะแนน  -1  สําหรับขอสอบที่แนใจวาวัดไมตรงตามจุดประสงคการเรียนรู 

  2.7  กําหนดเกณฑประเมินผลโดยศึกษาจากหลักสูตรสถานศึกษาเฉพาะความพิการ

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรสํานักบริหารการศึกษาพิเศษ ( สํานักบริหารงานการศึกษาพิเศษ.

2547: 200 – 202 ) ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

   คะแนน 16 – 20  คะแนน   หมายถึง  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระดับดีมาก 

          เทียบเปนเปอรเซ็นต   เทากับ    80 – 100 % 

   คะแนน 14 – 15  คะแนน  หมายถึง  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระดับดี  

         เทียบเปนเปอรเซ็นต   เทากับ    70 – 79 % 

   คะแนน 12 – 13  คะแนน  หมายถึง  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระดับปานกลาง  

         เทียบเปนเปอรเซ็นต    เทากับ    60 – 69 % 

   คะแนน 10 – 11  คะแนน   หมายถึง  มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระดับพอใช  

         เทียบเปนเปอรเซ็นต     เทากับ    50 – 59 % 

   คะแนน   0  –  9  คะแนน   หมายถึง  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระดับปรับปรุง 

         เทียบเปนเปอรเซ็นต    เทากับ    0 – 49 % 
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  2.8 นําคะแนนที่ ไดจากการประเมินความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางและเนื้อหา                     

ของผูเชี่ยวชาญมาหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู  (IOC) เลือก

ขอสอบที่มีคา IOC ต้ังแต  0.67 ถึง 1  เปนขอสอบที่อยูในเกณฑความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  และ

เนื้อหาที่ใชได   ผลการพิจารณาคัดเลือกขอสอบพบวาไดขอสอบที่อยูในเกณฑความเที่ยงตรง           

ทั้ง 25 ขอ (รายละเอียดดังภาคผนวก) 

  2.9  นําขอสอบที่ผานการคัดเลือกจาก ขอ 2.8 ไปทดลอง(Tryout)กับนักเรียนปกติ             

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3   โรงเรียนวัดบุญประดิษฐ   ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  จํานวน 32 คน   

  2.10 นํากระดาษคําตอบที่ไดมาตรวจใหคะแนน    วิเคราะหความยากงาย  (P)                      

คาอํานาจจําแนก (r)   เลือกขอสอบที่มีคาความยากงาย ต้ังแต  .20 - .80  และคาอํานาจจําแนกตั้งแต 

.20  ข้ึนไปไวจํานวน  20 ขอ  (รายละเอียดดังภาคผนวก)  

  2.11 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบความคงทนในการ

เรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิว  ที่คัดเลือกแลวไปคํานวณหาคาความเชื่อมั่นโดยใชสูตร  การหาคาของ

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ โดยวิธีสอบซ้ํา (Test-Retest) (พิชิต ฤทธิ์จรูญ. 2545: 155)   ซึ่งไดคาความ

เชื่อมั่นเทากับ 0.97    

 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
 1. แบบแผนการทดลอง 

  การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง   ผูวิจัยใชแบบแผนการทดลองแบบ  One  Group  

Pretest – Posttest  Design  (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2538: 249)                                

  แบบแผนการทดลองแบบ One Group  Pretest – Posttest 
 

กลุม สอบกอน ทดลอง สอบหลัง สอบหลัง 2 สัปดาห 

Ε  1Τ  X 
2Τ  3Τ  

 

 Ε     แทน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน 

  X        แทน การทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิวกอนทดลอง 

 1Τ   แทน การสอนคณิตศาสตรแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณี            

    กับพอลโลเวยและแพ็ตตัน 

 2Τ         แทน การทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิวหลังทดลอง 

 3Τ    แทน การทดสอบความคงทนในการเรียนรูสาระปริมาตรและพื้นที่ผิวหลังทดลอง  

    2 สัปดาห 



 85 

 3. ข้ันดําเนินการทดลอง 

   3.1 กอนที่จะดําเนินการวิจัย  ไดเสนอขอใหบัณฑิตวิทยาลัยออกหนังสือเรียนเชิญ 

ผูเชี่ยวชาญ  จํานวน 3 ทาน  ในการตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย  และขออนุญาตผูบริหาร

สถานศึกษาเพื่อดําเนินการทดลองกับกลุมตัวอยาง 

    3.2 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิว ไปทดสอบกับ 

กลุมทดลองกอนเรียน ดวยแบบทดสอบที่สรางขึ้น 

  3.3 ดําเนินการสอนดวยตัวเองโดยวิธีการสอนแบบผสมผสาน วิธีการจัดการเรียนรู แบบ 

วรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตันกับกลุมตัวอยางเปนระยะเวลา 3 สัปดาห สัปดาหละ 5 วัน วันละ 60

นาที ทุกวันจันทรถึงวันศุกร เวลา 15.30 – 16.30 น. จํานวน 15 แผนการสอน ระหวางวันที่ 2 – 20 

กุมภาพันธ พ.ศ. 2552 โดยมีเนื้อหา และสื่อดังนี้ 

 

ครั้งที่ เนื้อหา สื่อ 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สาระการเรียนรูที่ 1 
1. ลักษณะและสมบัติของปริซึม พีระมิดทรงกระบอก กรวย
และทรงกลม 
ลักษณะและสมบัติของปริซึม 

 พืน้ที่ผิวของทรงสามมิติประกอบดวยพื้นทีทุ่กดานของทรง 

สามมิติ  พืน้ทีผิ่วขางประกอบดวยพืน้ที่ดานขางทุกดาน   

ลักษณะและสมบัติของพีระมิด 

      พีระมิด คือ ทรงสามมิติที่มีฐานเปนรูปเหลี่ยมใดๆ มียอดแหลมซึง่

ไมอยูบนระนาบเดียวกนักับฐานและหนาทุกหนาเปนรูปสามเหลี่ยมที่

มีจุดยอดรวมกันที่ยอดแหลมนั้น 

 พีระมิดตรงทีม่ีฐานเปนรูปเหล่ียมดานเทามุมเทาจะมีสูงเอียง 

ทุกเสนยาวเทากัน 

      สวนสูงของพีระมิดตรงใดๆ จะตั้งฉากกับฐานที่จุดซึง่อยูหางจาก

จุดยอดมุมของรูปสามเหลี่ยมที่เปนฐานเปนระยะเทากนั 

ลักษณะและสมบัติของกระบอก 

     ทรงกระบอก สวนตางๆ ของทรงกระบอก 

 

 
 
 
 

 

 

 

พีระมิดจําลอง 

รูปพีระมิด 

 

 

 

 

แกวน้าํ  ขวดน้าํ 

รูปทรงกระบอก 

ใบงาน 
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ครั้งที่ เนื้อหา สื่อ 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

ลักษณะและสมบัติของกรวย ทรงกลม 
    กรวย  คือ ทรงสามมิติใดที่มีฐานเปนรูปวงกลมมียอดแหลมที่ไมอยู

บนระนาบเดียวกันกับฐานและเสนที่ตอระหวางจุดยอดและจุดใดๆ 

บนขอบของฐาน เปนสวนของเสนตรง 

บอกสวนตางๆ ของทรงกลม 

นิยามของทรงกลม 

สวนตางๆ ของทรงกลม 

พื้นที่ผิวของทรงกลม 

 

กรวย  

ไอศกรีมทรงกรวย 

รูปทรงกรวย 

 

ลูกบอล ลูกแกว 

รูปทรงกลม 

ใบงาน 

 

3 

 

 

 

 

สาระการเรียนรูที่ 2 
พื้นที่ผิวและปริมาตรของปริซึม 
     พื้นที่ผิวขอทรงสามมิติประกอบดวยพื้นที่ทกุดานของทรงสามมิติ   

     พื้นที่ผิวขางประกอบดวยพื้นที่ดานขางทุกดาน   

 

 
 
กลองนม  

กลองจําลอง 

รูปทรงสี่เหลีย่ม 

ใบงาน 

 

4 

 

 

 

 

 

 

 

 

พื้นที่ผิวและปริมาตรของปริซึม (ตอ) 
พื้นที่ผิวของปริซึม  =  พืน้ทีผิ่วขาง + พืน้ที่ฐานและพืน้ที่ดานบน

ปริมาตรของปริซึมใดๆ  =  พืน้ที่ฐาน  ×   ความสูง 

 

 
กลองนม  

กลองจําลอง 

รูปทรงสี่เหลีย่ม

บัตรคํา บัตรสูตร 

ใบงาน 
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ครั้งที่ เนื้อหา สื่อ 

5 สาระการเรียนรูที่ 3 
พื้นที่ผิวและปริมาตรทรงกระบอก 
พื้นที่ผิวทรงกระบอก  =   พื้นที่ผิวขาง + พื้นที่ฐานทั้งสองขาง 

                                 =  ( )hr +π2  

                               r    แทนรัศมีของทรงกระบอก 

                               h    แทนความสูงทรงกระบอก   

 

 
 
แกวน้ํา   

กระดาษวงกลม 

กระดาษสี่เหลี่ยม 

รูปทรงกระบอก 

บัตรคํา บัตรสูตร 

ใบงาน 

 

6 พื้นที่ผิวและปริมาตรทรงกระบอก  (ตอ) 

ปริมาตรของทรงกระบอก   =   พื้นที่ฐาน ×สูง 
                                                                        =    hr 2π   
 

 
แกวน้ํา   น้ํา 

กระดาษวงกลม 

กระดาษสี่เหลี่ยม 

รูปทรงกระบอก 

บัตรคํา บัตรสูตร 

 ใบงาน 

 

7 สาระการเรียนรูที่ 4 
ปริมาตรของพีระมิด      
      ปริมาตรของพีระมิดเปนหนึ่งในสามของปริมาตรของปริซึมที่มี

พื้นที่ฐานเทากันและสวนสูงยาวเทากัน 

      ปริมาตรของพีระมิด  =   
3
1  × พื้นที่ฐาน  × สูง 

 

 
 
ของจําลองพีระมิด 

รูปพีระมิด 

บัตรคํา บัตรสูตร 

 

8 ปริมาตรของพีระมิด     (ตอ) 
 

ของจําลองพีระมิด 

รูปพีระมิด บัตรคํา  

บัตรสูตร ใบงาน 
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ครั้งที่ เนื้อหา สื่อ 

9 สาระการเรียนรูที่ 5 
ปริมาตรกรวย 
ปริมาตรของกรวยเปนหนึ่งในสามของปริมาตรของปริมาตร 

ของทรงกระบอก ซึ่งมีพื้นที่ฐานและความสูงเทากันของกรวย 

                  ปริมาตร   =    
3
1 × พื้นที่ฐาน ×สูง 

 

      ปริมาตร    =   hr 2

3
1π  

                           r  แทนรัศมีของกรวย 

                           h        แทนความสูงของกรวย   

 

 
 
ไอศกรีมทรงกรวย 

รูปทรงกรวย 

บัตรคํา บัตรสูตร 

ใบงาน  

 

 

10 ปริมาตรกรวย (ตอ) 
 

ไอศกรีมทรงกรวย 

รูปทรงกรวย 

บัตรคํา บัตรสูตร 

ใบงาน  

 

11 สาระการเรียนรูที่ 6 
ปริมาตรทรงกลม 

                ปริมาตรของทรงกลม  =  3

3
4 rπ  

        r      แทนรัศมีของทรงกลม   

 

 
 
ลูกแกว  

รูปทรงกลม 

บัตรคํา บัตรสูตร 

ใบงาน  

 

12 ปริมาตรทรงกลม (ตอ) 
 

ลูกแกว  

รูปทรงกลม 

บัตรคํา บัตรสูตร 

ใบงาน  
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ครั้งที่ เนื้อหา สื่อ 

13 สาระการเรียนรูที่ 7 
เปรียบเทียบหนวยความจุหรือหนวยปริมาตรในระบบเดียวกัน
หรือตางระบบ 

 

ขวดน้ําอัดลม 

กลองนม  ขวดน้ํา 

ขวดนม   บัตรคํา 

บัตรสูตร  ใบงาน 

 

14 สาระการเรียนรูที่ 8 
เลือกหนวยการวัดเกี่ยวกับความจุ 

 

บัตรคํา  บัตรสูตร  

ใบงาน 

 

15 สาระการเรียนรูที่ 9 
คาดคะเนเกี่ยวกับการวัด พื้นที่ผิวปริมาตรในการแกปญหา
สถานการณตางๆ 

 

กล องนม  กล อง

ของขวัญ 

บัตรคํา บัตรสูตร 

ใบงาน 

 

 

 4. เมื่อเสร็จส้ินการทดลองแลว ทําการทดสอบหลังเรียน (Post – test) ดวยแบบทดสอบวัด 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฉบับเดียวกันกับการทดสอบกอนเรียนและวัดความคงทนในการเรียนโดยใช

แบบทดสอบคูขนาน  

 
การจัดกระทําขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 
 การวิเคราะหขอมูลดําเนินการตามลําดับข้ันตอนดังนี้ 

 1. วิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิวของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษา 

ปที่  3  ที่มีความบกพรองทางการไดยิน  จากการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณี

กับพอลโลเวยและแพ็ตตัน  ทําการวิเคราะหขอมูลโดยหาคาสถิติพื้นฐาน ไดแก มัธยฐาน (Median)  

พิสัยควอไทล  (Interquartile  Range: IQR) 

 2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ ผิวของนักเรียน                       

ชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ที่มีความบกพรองทางการไดยินกอนเรียนและหลังเรียน  จากการสอนแบบ
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ผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน ทําการวิเคราะหขอมูลโดยวิธีการของ

วิลคอกสัน (The Wilcoxon Matched – Pairs Signed – Ranks Test) 

 3. วิเคราะหความคงทนในการเรียนรูสาระปริมาตรและพื้นที่ผิวของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 3  ที่มีความบกพรองทางการไดยิน หลังสอน จากการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรู        

แบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน โดยใชสถิติรอยละ 80 ซึ่งไดจากการสอบซ้ําโดยใชแบบทดสอบ

คูขนาน 

 

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 1.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหคุณภาพของเครื่องมือ 
   สถิติที่ใชในการวิเคราะหคุณภาพของเครื่องมือโดยหาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาโดยใช

สูตร 

  1.1  ดัชนีความเที่ยงตรงตามเนื้อหา โดยการหาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง   (Index  of  Consistency : IOC)  (ลวน  สายยศ;  และอังคณา  สายยศ. 

2543: 248 - 249) 

 

                        IOC    =    
N

R∑  
 

   เมื่อ   IOC   แทน    คาดัชนีสอดคลองระหวางขอสอบกับผลการเรียนรูที่

คาดหวัง 

           ∑R  แทน ผลรวมของการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 

            N     แทน    จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

 

  1.2  คาความยากงายของแบบทดสอบ คํานวณจากสูตรดังนี้ (ลวน สายยศ; และอังคณา   

สายยศ.  2543: 196)   

 

                        P       =      
N
R  

 

   เมื่อ    P     แทน ดัชนีคาความยากงาย 

      R  แทน จํานวนนักเรียนที่ทําขอสอบถูก 

      N  แทน จํานวนนักเรียนที่ทําขอสอบทั้งหมด 
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  1.3   การวิเคราะหคาอํานาจจําแนก   (Discrimination)  โดยใชสูตร ( บุญชม ศรีสะอาด. 

2543:50) 
 

        R  =       
2/N
LH −  

 

   เมื่อ R  แทน คาความยากของขอสอบ  

    H  แทน จํานวนคนในกลุมสูงที่ตอบถูกในขอสอบขอนั้น 

    L  แทน จํานวนคนในกลุมตํ่าที่ตอบถูกในขอสอบขอนั้น 

    N  แทน จํานวนคนทั้งหมดในกลุมสูงและกลุมตํ่า 

 

   1.4 คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ โดยวิธีสอบ

ซ้ํา (Test – Retest) คํานวณจากสูตรดังนี้ (พิชิต ฤทธิ์จรูญ. 2545 : 155) 
 

        
( ) ( )

( ) } ( ) }{{ ∑ ∑ ∑∑
∑ ∑∑

−−

−
=

2222tt
YYNXXN

YXXYN
r  

                                    

                      เมื่อ    ttr       แทน   คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

            Ν        แทน   จํานวนผูสอบ 

           Χ          แทน   คะแนนสอบครั้งแรก 

                                Υ          แทน   คะแนนสอบครั้งหลัง 

 
 2. หาคาสถิติพื้นฐานในการวิเคราะหขอมูล   ไดแก    
   2.1  มัธยฐาน (Median) คํานวณจากสูตร ดังนี้ (พิชิต  ฤทธิ์จรูญ.  2544: 174) 
 

                       Mdn   =      
2

1+NX  
  

   เมื่อ Mdn      แทน    มัธยฐาน หรือ คากลาง  

      X    แทน    จํานวนคะแนนหรือขอมูลที่เปนเลขคู 
 

      
2

NX      แทน    คะแนนตัวที่  
2
N   

 

    
2

1+NX     แทน    คะแนนตัวที่ 1
2
+

N  
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  2.2  คาพิสัยควอไทล (Interquartile Range) คํานวณจากสูตรดังนี้ (ยุทธพงษ กัยวรรณ. 

2543: 152) 

 

       IQR   =   13 QQ −   

 

          เมื่อ   1Q      แทน  คาที่ตําแหนง  1/4 หรือ 25% หาไดจาก  
41
NQ =   

 

       3Q   แทน  คาที่ตําแหนง  3/4 หรือ  75% หาไดจาก  3
43 ×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

NQ  

       N       แทน  จํานวนขอมูล 

 
 3. สถิตที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 
  3.1  ใชสถิติแบบนอนพาราเมตริก (Nonparametic Statistics) เปรียบเทียบความ

แตกตางของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิว ของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการ

ไดยินกอนและหลังการสอน  จากการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวย

และแพ็ตตัน  โดยใชสถิติทดสอบของวิลคอกสัน แมท แพร ซายด  แรงค (The Wilcoxon Matched - 

Pairs Signed – Ranks Test ) (นิภา  ศรีไพโรจน.2533: 93)  โดยมีสูตรดังนี้ 

 

     D   =  Y - X 

    

       เมื่อ  D  แทน  คาความแตกตางของขอมูลทั้งคู 

      X  แทน  คะแนนของการประเมินกอนการทดลอง 

     Y  แทน  คะแนนของการประเมินหลังการทดลอง 

 

 จัดอันดับคาความแตกตางจากคานอยไปหาคามาก 

 กํากับอันดับที่ดวยเครื่องหมายบวกหรือเครื่องหมายที่มีอยูเดิม 

 หาผลรวมของอันดับที่มีเครื่องหมายบวก และมีเครื่องหมายลบตามลําดับคา 

 คาของผลรวมที่นอยกวา (โดยไมคํานึงถึงเครื่องหมาย) เราเรียกคานี้วา T  
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    Z  =  ( )
Τ

−
S

TET  

 

   เมื่อ  ( )
4

1)( +
=

NNTE  

 

       ( )( )
24

121 ++
=

NNNST  

 

       เมื่อ     )(TE  แทน    คาเฉลี่ยของผลรวมอันดับที่นอยกวา 

    N   แทน    จํานวนนักเรียน 

    TS         แทน    คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

    Z          แทน    คะแนนมาตรฐาน 

    T          แทน    คาของผลรวมของอันดับที่มีเครื่องหมายกํากับที่นอยกวา  

     

  3.2 ใชสถิติแบบนอนพาราเมตริก (Nonparametric Statistics) การเปรียบเทียบ      

คามัธยฐานที่คํานวณไดกับคามัธยฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิว        

ของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินจากการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรู           

แบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน  โดยใชสูตรของซายด  เทส  ฟอร  มีเดียน  วัน  แซมเปล             

(The Signed Test for Median One Sample) (Miltion;  Mcteer; & Corbet. 1997:594 - 595)     

โดยมีสูตรดังนี้   

 

     
2
1)MP(XM)P(X =≥=≤  

 

     Μ   แทน  คามัธยฐานที่ต้ังไว (เกณฑที่กําหนดไว)  

     Χ   แทน จํานวนคาของตัวแปรที่นอยกวาคามัธยฐานที่กําหนดไว (-) 

       หรือจํานวนคาของตัวแปรที่มากกวาคามัธยฐานที่ต้ังไว (+)  

       โดยพิจารณาใชคา +  เมื่อต้ังสมมติฐาน  aΗ : M < M0 

       และพิจารณาใชคา –  เมื่อต้ังสมมติฐาน  aΗ : M > M0 

       เมื่อ M เปนคามัธยฐานที่ไดจากการทดลองและ M0 

       เปนคามัธยฐานที่กําหนดไว 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิว  และความคงทนในการเรียน

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่มีความบกพรองทางการไดยิน จากการสอนแบบผสมผสาน

วิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน มีผลการวิเคราะหขอมูลนําเสนอตามลําดับ

ข้ันตอนดังตอไปนี้ 

 1. การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิวของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา   

ปที่ 3 ที่มีความบกพรองทางการไดยิน หลังการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณี

กับพอลโลเวยและแพ็ตตัน มีรายละเอียดดังนี้ 

  

ตาราง 2 จํานวนคะแนนคามัธยฐานและคาพิสัยควอไทล ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตร     

และพื้นที่ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่มีความบกพรองทางการไดยิน จากการสอนแบบ

ผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน 

 

 

คนที ่
คะแนนกอนเรยีน 

(คะแนนเต็ม 20  คะแนน) 

 

ระดับ 
คะแนนหลังเรยีน 

(คะแนนเต็ม 20  คะแนน) 

 

ระดับ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

5 

6 

6 

6 

6 

7 

ปรับปรุง 

ปรับปรุง 

ปรับปรุง 

ปรับปรุง 

ปรับปรุง 

ปรับปรุง 
 

14 

18 

20 

16 

18 

18 

ดี 

ดีมาก 

ดีมาก 

ดีมาก 

ดีมาก 

ดีมาก 

Mdn 

IQR 

6 

0 

ปรับปรุง 

 

18 

2 

ดีมาก 
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 จากตาราง 2  แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิวของนักเรียน      

ชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ที่มีความบกพรองทางการไดยิน  หลังการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัด          

การเรียนรู แบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน  โดยกอนสอนมีคะแนนระหวาง  5-7 คะแนน                

คามัธยฐานเทากับ  6  และคาพิสัยควอไทลเทากับ  0  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูในระดับ

ปรับปรุง  และหลังจากการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรู แบบวรรณีกับพอลโลเวย

และแพ็ตตัน  นักเรียนมีคะแนนระหวาง 14-20 คะแนน   คะแนนคามัธยฐานเทากับ 18 และ         

คาพิสัยควอไทลเทากับ 2   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูในระดับดีมากซึ่งสอดคลองกับสมมติฐาน  

ขอที่  1 ที่วา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิวของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3         

ที่มีความบกพรองทางการไดยิน   หลังการสอนโดยใชการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรู         

แบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน อยูในระดับดี 

   

ตาราง 3  การเปรียบเทยีบคามัธยฐานที่คํานวณไดกับคามัธยฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน            

สาระปริมาตรและพื้นที่ผิวของนักเรียน ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่มีความบกพรองทางการไดยนิ                  

จากการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน   

 

 

คนที ่
คะแนนหลังเรยีน 

(คะแนนเต็ม 20  คะแนน) 

 

คามัธยฐานที ่

กําหนดไวระดบัดี 

เครื่องหมาย 
P - Value 

+ - 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

14 

18 

20 

16 

18 

18 

14 – 15 

 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

 0.1094 

Mdn 

IQR 

18 

2 

 6 0  
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 จากตาราง 3  แสดงวา  คะแนนมัธยฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตร และ

พื้นที่ผิวของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ที่มีความบกพรองทางการไดยิน หลังการสอนแบบ

ผสมผสาน วิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน สูงกวาคามัธยฐานกําหนดไวใน

ระดับดี (14 -15 คะแนน)  อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จึงจัดวาอยูในระดับดี ซึ่งสอดคลอง

กับสมมติฐานขอที่ 1 ที่ ต้ังไววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิวของนักเรียน                

ชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 ที่มีความบกพรองทางการไดยิน หลังการสอนโดยใชการสอนแบบผสมผสาน

วิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน อยูในระดับดี    
 

 2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ ผิวของนักเรียน                      

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่มีความบกพรองทางการไดยินกอนและหลังจากการสอนแบบผสมผสานวิธี        

การจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน  

  

ตาราง 4 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิวของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษา   

ปที่ 3 ที่มีความบกพรองทางการไดยนิกอนและหลงัการสอนแบบผสมผสานวิธีการจดัการเรียนรู           

แบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน  

 

 

 

คนที ่

คะแนนหลังเรยีน 

(คะแนนเต็ม 20  คะแนน) 

ผลตางของ

คะแนน 

D = Y-X 

ลําดับที่ของ 

ความแตกตาง 

ลําดับตาม

เครื่องหมาย 

 

 

T 

 

 

 

+ 

 

- 
กอนสอน หลังสอน 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

5 

6 

6 

6 

6 

7 

14 

18 

20 

16 

18 

18 

9 

12 

14 

10 

12 

11 

1 

4.5 

6 

2 

4.5 

3 

+1 

+4.5 

+6 

+2 

+4.5 

+3 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0* 

รวม +21  0  

 

*มีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 



 97 

 จากตาราง 4  แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิวของนักเรียน           

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่มีความบกพรองทางการไดยิน หลังการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรู

แบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน สูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคลองกับ

สมมติฐานขอที่  2 ที่วา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิวของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา      

ปที่ 3  ที่มีความบกพรองทางการไดยิน  หลังเรียนโดยใชการสอนแบบผสมผสาน วิธีการจัดการเรียนรูแบบ 

วรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตันสูงขึ้น 

 

 3.  ศึกษาความคงทนในการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิวของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 3  

ที่มีความบกพรองทางการไดยิน หลังการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับ           

พอลโลเวยและแพ็ตตัน 

  

ตาราง 5  คะแนนคามัธยฐานและคาพิสัยควอไทล ความคงทนในการเรียนสาระปรมิาตรและพืน้ที่ผิว

ของนักเรียนมธัยมศึกษาปที ่3 ทีม่ีความบกพรองทางการไดยิน จากการสอนแบบผสมผสานวิธ ี      

การจัดการเรียนรู แบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน หลังเรียน 2 สัปดาห 

 

 

 

คนที ่

คะแนนผลการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 

 

เปอรเซ็นต 

ความคงทนใน

การเรียน คะแนนสอบ  

หลังเรียน 

รอยละ 
คะแนนสอบ 

หลังเรียน   2  สัปดาห 
รอยละ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

14 

18 

20 

16 

18 

18 

70 

90 

100 

80 

90 

90 

17 

16 

17 

17 

17 

18 

85 

80 

85 

85 

85 

90 

121.42 

88.88 

85.00 

106.25 

94.44 

100.00 

M 

IQR 

ระดับ 

18 

2 

ดีมาก 

90 

10 

17 

0 

ดีมาก 

85.00 

0 

97.22 

11.12 
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 จากตาราง 5  แสดงวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิวของนักเรียน            

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่มีความบกพรองทางการไดยิน หลังการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรู

แบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน อยูในระดับดีมาก โดยมีคามัธยฐานรอยละ 90 คาพิสัยควอไทล 

เทากับ 10 และหลังเรียน 2 สัปดาห อยูในระดับดีมาก โดยมีคามัธยฐานรอยละ 85 คาพิสัยควอไทล 

เทากับ 0 ความคงทนในการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิวของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่มีความ

บกพรองทางการไดยิน หลังจากการเรียนการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับ

พอลโลเวยและแพ็ตตัน 2 สัปดาห ความคงทนอยูในระดับมาก โดยมีคะแนนมัธยฐานของกลุมเทากับ

รอยละ 97.22 และมีคาพิสัยควอไทลเทากับ  11.12 
 

ตาราง 6 การเปรียบเทียบคามัธยฐานที่คํานวณไดกับคามัธยฐานของความคงทนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

สาระปริมาตรและพื้นที่ผิวของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่มีความบกพรองทางการไดยินจาก         

การสอนแบบผสมผสานวิธกีารจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน หลังเรียน 2 สัปดาห 
 

 

คนที ่
คะแนนหลังเรยีน 2 สัปดาห 

(ความคงทนรอยละ) 

 

คามัธยฐานที ่

กําหนดไวระดบัดี 

เครื่องหมาย 
P - Value 

+ - 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

121.42 

88.88 

85.00 

106.25 

94.44 

100.00 

รอยละ 80 - 100 

 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

 0.1094 

Mdn 

IQR 

97.22 

11.12 

 6 0  

 

 จากตาราง 6 แสดงวา คะแนนมธัยฐานความคงทนในการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิว

ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่มีความบกพรองทางการไดยนิ จากการสอนแบบผสมผสานวิธกีาร

จัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน หลังเรียน 2 สัปดาห  สูงกวาคะแนนมัธยฐานที่กาํหนด

ไวอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จึงจัดวาอยูในระดับดีซึ่งสอดคลองสมมติฐานที่ 3  ทีว่า  

ความคงทนในการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิวของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 ที่มีความบกพรอง

ทางการไดยิน หลังเรียนโดยใชการสอนแบบผสมผสานวธิีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวย

และแพ็ตตัน เปนไปตามเกณฑรอยละ 80 



บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 

ความมุงหมายของการวิจัย 
 1. เพื่ อ ศึกษาผลสัมฤทธิ์ ทางการ เ รี ยนสาระปริมาตรและพื้ นที่ ผิ วของนัก เ รี ยน                       

ชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ที่มีความบกพรองทางการไดยิน  หลังการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการ

เรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน 

  2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ ผิวของนักเรียน              

ชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ที่มีความบกพรองทางการไดยิน กอนและหลังการสอนแบบผสมผสาน  วิธีการ

จัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน 

  3. เพื่อศึกษาความคงทนในการเรียน สาระปริมาตรและพื้นที่ผิวของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่  

3  ที่มีความบกพรองทางการไดยิน หลังการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับ 

พอลโลเวยและแพ็ตตัน 

 

สมมติฐานในการวิจัย 
 1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สาระปริมาตรและพื้นที่ผิว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 ที่มี

ความบกพรองทางการไดยิน หลังการสอนโดยใชการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรู           

แบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน อยูในระดับดี 

 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สาระปริมาตรและพื้นที่ผิว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่มี

ความบกพรองทางการไดยิน หลังเรียนโดยใชการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณี     

กับพอลโลเวยและแพ็ตตันสูงขึ้น 

 3.  ความคงทนในการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่มี

ความบกพรองทางการไดยิน หลังเรียนโดยใชการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรู  แบบวรรณี

กับพอลโลเวยและแพ็ตตัน เปนไปตามเกณฑรอยละ 80 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 ไดดําเนินการกับกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนที่มีความบกพรองทางการ         

ไดยิน มีระดับการสูญเสียการไดยิน 90 เดซิเบลขึ้นไป  ซึ่งไดรับการตรวจวัดการไดยิน  จากนักโสต

สัมผัสวิทยาและมีใบรับรองความพิการ สามารถอานริมฝปากและใชภาษามือได มีระดับสติปญญา

ปกติ  และไมมีความพิการซ้ําซอน กําลังศึกษาอยูในชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 
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2551 ในโรงเรียนเศรษฐเสถียร ในพระราชูปถัมภ เลือกโดยวิธีเจาะจง (Purposive sampling)  จํานวน 

6 คน  วิธีดําเนินการทดลอง โดยการนําแผนการจัดการเรียนรู  วิธีการสอนแบบผสมผสาน วิธีการ

จัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  ไดแก  แผนการ

จัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร สาระปริมาตรและพื้นที่ผิว  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร  และแบบทดสอบวัดความคงทนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร หลังเรียน 2  สัปดาห โดยใช

แบบทดสอบคูขนาน  ดําเนินการทดลอง  ตามแผนการทดลองแบบ  One Group Pretest – Posttest 

Desing   กับกลุมตัวอยางที่เปนนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3            

ในภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2551 ดําเนินการสอนดวยตัวเองโดยวิธีการสอนแบบผสมผสานวิธีการ

จัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน   เปนระยะเวลา 3 สัปดาห สัปดาหละ 5 วัน วันละ 

60 นาที ทุกวันจันทรถึงวันศุกร  เวลา 15.30 – 16.30 น. จํานวน 15 แผนการสอน ระหวางวันที่ 2 – 20 

กุมภาพันธ พ.ศ. 2552  เมื่อเสร็จส้ินการทดลองแลว  ทําการทดสอบหลังเรียน (Post – test)                    

ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฉบับเดียวกันกับการทดสอบกอนเรียนและวัดความคงทน           

ในการเรียนโดยใชแบบทดสอบคูขนาน  หลังเรียนเสร็จ 2 สัปดาห 

 วิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิว  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  

3  ที่มีความบกพรองทางการไดยิน  จากการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับ

พอลโลเวยและแพ็ตตัน  ทําการวิเคราะหขอมูลโดยหาคาสถิติพื้นฐาน ไดแก มัธยฐาน (Median)  

พิสัยควอไทล  (Interquartile Range: IQR) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและ

พื้นที่ผิวของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่มีความบกพรองทางการไดยินกอนเรียนและหลังเรียน  

จากการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน ทําการวิเคราะห

ขอมูลโดยวิธีการของวิลคอกสัน (The Wilcoxon Matched – Pairs Signed – Ranks Test) วิเคราะห

ความคงทนในการเรียนรูสาระปริมาตรและพื้นที่ ผิว   ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 ที่มี              

ความบกพรองทางการไดยินหลังสอน จากการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับ

พอลโลเวยและแพ็ตตัน  โดยใชสถิติรอยละ 80 ซึ่งไดจากการสอบซ้ําโดยใชแบบทดสอบคูขนาน 

 ผูวิจัยไดประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใหทําแบบทดสอบหลังเรียน จํานวน 20 ขอ 

โดยมีอยูในแผนการจัดการเรียนรูทุกแผน (Posttest) เปนรายบุคคล และเมื่อสอบหลังเรียนเสร็จ 2 

สัปดาหแลวนําแบบทดสอบคูขนานไปทดสอบวัดความคงทนในการเรียน  

 การวิเคราะหขอมูล การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิวของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ที่มีความบกพรองทางการไดยิน  หลังจากการสอนแบบผสมผสาน 

วิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน  ทําการวิเคราะหขอมูลโดยหาคาสถิติพื้นฐาน 

ไดแก  คามัธยฐาน (Median) คาพิสัยคลอไทล  (Interquartile Range: IQR) และทดสอบผลสัมฤทธิ์
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ทางการเรียนโดยใชสถิติทดสอบที่ใชนับจํานวนเครื่องหมายบวกและลบตามลักษณะการเปลี่ยนแปลง 

(The Sign Test)  แลวสรุปตามเกณฑที่ต้ังไวคือระดับดีมาก  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

สาระปริมาตรและพื้นที่ผิวของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่มีความบกพรองทางการไดยิน กอนเรียน

และหลังเรียน จากการสอนแบบผสมผสาน  วิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน         

ทําการวิเคราะหขอมูลโดยวิธีการของวิลคอกสัน (The Wilcoxon Matched – Pairs Signed – Ranks 

Test) และวิเคราะหความคงทนในการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิวของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

ที่มีความบกพรองทางการไดยิน หลังจากการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับ

พอลโลเวยและแพ็ตตันโดยใชสถิติรอยละ  

 

สรุปผลการวิจัย 
 1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่มี

ความบกพรองทางการไดยิน  หลังการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรู แบบวรรณีกับ   

พอลโลเวยและแพ็ตตันอยูในระดับดีมาก 
 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิวของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่มี

ความบกพรองทางการไดยิน หลังจากสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับ  พอลโลเวย

และแพ็ตตัน สูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 3.  ความคงทนในการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิวของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่มี

ความบกพรองทางการไดยิน หลังจากการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับ      

พอลโลเวยและแพ็ตตัน ซึ่งอยูในระดับดี  เปนไปตามเกณฑรอยละ 80 

 
อภิปรายผล 
 จากการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิวของนักเรียนชั้นมัธยม 

ศึกษาปที่  3  ที่มีความบกพรองทางการไดยิน  หลังการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรู           

แบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตันอยูในระดับดีมาก  ซึ่งสูงกวาสมมติฐานที่ต้ังไวในขอ  1  อยูใน

ระดับดี  สามารถนํามาอภิปรายผลไดดังนี้ 
 เนื่องจากการเรียนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวย  และ 

แพ็ตตัน เปนการเรียนการสอนที่มีกระบวนการวิธีคิดที่เปนขั้นตอนตั้งแต  1) ข้ันนํา สรางความสนใจ

ของนักเรียนใหกระตือรือรน และอยากเรียนรูในบทเรียน โดยใชเกม หรือสื่อตางๆ  เชน ผูสอนใชเกม

เลือกรูปที่มีลักษณะเหมือนกับรูปทรงจําลองที่ผูสอนวางบนโตะ ซึ่งขั้นนี้นักเรียนมีความกระตือรือรน 

และอยากเรียนรู  2) ข้ันทบทวน  เปนขั้นทบทวนความรูเดิม เพื่อนําไปสูเนื้อหาใหมโดยใชเกม หรือ
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กิจกรรมตางๆ  ข้ันนี้ ผูสอนไดทบทวนความรูเดิม พรอมมีการใชเกม บางครั้งก็มีกิจกรรมตางๆ ในขั้นนี้ 

เชน การทบทวน เร่ืองพื้นที่ผิวทรงกระบอก ผูสอนใชแกวน้ําทรงกระบอก พรอมทั้งใหนักเรียนชวยกันนํา

กระดาษที่ตัดเปนรูปส่ีเหลี่ยมผืนผา และกระดาษรูปวงกลม  มาหอประกบแกวน้ํา แลวอธิบายวา

สวนประกอบของแกวน้ํามีสวนประกอบอะไรบาง  สวนใดเปนสวนของพื้นที่ผิวขาง สวนใดเปนสวนของ

พื้นที่ฐาน แลวนําทั้งหมดมารวมกันเรียกวาพื้นที่ผิว จากนั้นผูสอนใหนักเรียนทํากิจกรรมเพื่อโยงไปสู

สูตรที่เรียนมาแลว  และใหนักเรียนทุกคนชวยกันตอบคําถาม  3) ข้ันสอน  เปนขั้นที่ทําใหเกิดแนวคิด 

โดยครูใชของจริง ของจําลอง รูปภาพ  ส่ือภาพเคลื่อนไหว  หรือสัญลักษณ  เพื่อนําไปสูการคิดวิเคราะห  

การคาดคะเน  การแกปญหาและการคิดคํานวณ  โดยมีกิจกรรมสรางความเขาใจ  เชน ผูสอนให

นักเรียน   วัดความกวาง  ความยาว  และความสูงของกลอง  แลวใหนักเรียนเขียนตัวเลขที่วัดได              

เมื่อนักเรียนไดเรียนรูจากการใชของจริงแลว  ผูสอนใชของจําลองเชื่อมโยงจากของจําลองไปสูรูปภาพ 

จากรูปภาพเชื่อมโยงสูสัญลักษณ  ซึ่งเปนการนําไปสูการเขียนสูตร  จนนักเรียนเขาใจสูตร  ที่เปนเชนนี้

เพราะวามีการเชื่อมโยงโดยนักเรียนไดลงมือทํากิจกรรมทุกครั้งและทํากิจกรรมครบทุกคน  4) ข้ันสรุป 

มีการสรุปความเขาใจ และสรุปวิธีทํา เพื่อใหนักเรียนชวยกันสรุปหลักการวิธีแกปญหาและประโยค

สัญลักษณ  การคิดคํานวณวิธีลัด  ขอควรสังเกต  สูตร กฎ โดยครูใชเทคนิคการถามหลายๆแบบ  และ

ใหนักเรียนไดมีสวนรวม ข้ันตอนนี้นักเรียนทุกคนตองสรุปสูตรที่เรียนแลวเขียนลงในบัตรสูตรทุกครั้ง   

5) ข้ันฝกทักษะ  กระบวนการฝกทักษะมี 5 ข้ัน ดังนี้  5.1 อานโจทย 5.2 คนหาสิ่งที่โจทยตองการ           

5.3 วาดภาพประกอบ 5.4  เลือกสูตร 5.5 วิธีทํา  ในขั้นนี้หลังจากเขียนสรุปลงในบัตรสูตรแลว  ผูสอน

ใหนักเรียนทุกคนฝกทักษะโดยทําตามกระบวนการฝกทักษะ 5 ข้ัน ดวยการทําแบบฝกหัดในใบงาน      

ที่ผูสอนไดเตรียมใหทุกครั้ง  จากที่กลาวมาจะเห็นไดวานักเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเอง ทําให

นักเรียนเกิดการเรียนรู   จึงสงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ของนักเรียนอยูในระดับดีมาก                     

ซึ่งสอดคลองกับคํากลาวของ ดิวอี้ (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ.2545: 117; อางอิง

จาก Dewey.)  ที่วาการเรียนรูเกิดขึ้นไดก็ตอเมื่อผูเรียนลงมือกระทําเอง โดยครูเปนเพียงผูคอยใหความ

ชวยเหลือและแนะนําในการปฏิบัติกิจกรรมในแตละขั้นตอน นักเรียนไดฝกและพัฒนาความสามารถ

ตางๆ  เชน การสังเกต การวิเคราะห การเปรียบเทียบ และสรุปซึ่งเปนทักษะที่สําคัญตอการคนพบ 

นอกจากนี้ การเรียนการสอนยังไดใชวิธีถายโอนจากของจริงสูของจําลอง  จากของจําลองไปสูรูปภาพ 

และจากรูปภาพไปสูสัญลักษณทางคณิตศาสตร   อีกทั้งนักเรียนตองทําแบบฝกหัดหลังเรียนทุกครั้ง

เพื่อเปนการทบทวนการสอนจึงสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 

 นอกจากนี้จากการศึกษา  พบวา  นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินมีความสนใจและ

ต้ังใจในการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิวมาก   เพราะนักเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียน         

การสอน   ซึ่งมีการนําเสนอของจริง ของจําลอง และรูปภาพ ตัวอักษร สัญลักษณทางคณิตศาสตร         
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ซึ่งในการอธิบายสูตรและเขียนสูตร ผูวิจัยไดใหนักเรียนทุกคนเขียนสูตรลงในบัตรคํา และอธิบาย

ความหมาย ซึ่งการทํากิจกรรมดังกลาวเพื่อใหนักเรียนมีความเขาใจ เกิดความรู ความจํา เกี่ยวกับสูตร 

หลังจากนั้นจึงใหนักเรียนทําแบบฝกหัดในใบงานโดยนักเรียนจะตองอานโจทย แลวเลือกสูตรมาใชใน 

การแกปญหาใหถูกตอง ซึ่งการทําแบบฝกหัดนี้เพื่อใหนักเรียนไดฝกทักษะ ดวยเหตุนี้การสอนแบบ

ผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน  จึงชวยใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียนอยูในระดับดีมาก 

 อาจกลาวไดวาการเรียนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวย

และแพ็ตตัน มีกระบวนการขั้นตอนการสอนอยางเปนระบบ จึงชวยสงเสริมการเรียนรูของนักเรียน         

ทําใหนักเรียนแตละคนสามารถพัฒนาความรูเกี่ยวกับสาระปริมาตรและพื้นที่ผิวของนักเรียนไดดีข้ึน 

และผลการพัฒนาการเรียนรูของนักเรียนแตละคนสามารถกลาวไดดังนี้ 

 คนที่ 1 นักเรียนมีทักษะพื้นฐานทางคณิตศาสตรอยูในระดับดี แตตองคอยดูแลอยางใกลชิด

เพราะวา นักเรียนขาดความมั่นใจ ผูสอนตองคอยใหกําลังใจและคอยใหคําแนะนําอยางใกลชิด 

นักเรียนมีความตั้งใจในการเรียน จากการสังเกตการมาเรียน นักเรียนขาดเรียนเพียง 1 คร้ัง นักเรียนทํา

คะแนนกอนเรียนได  5 คะแนน   สวนคะแนนหลังเรียนนักเรียนทําได 14 คะแนน  ที่เปนเชนนี้

เนื่องมาจากนักเรียนไดนําความรูที่ไดนั้นไปใชในการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร  และจากการวัดความคงทนในการเรียน หลังเรียน 2  สัปดาห โดยใชแบบทดสอบคูขนาน 

นักเรียนสามารถทําไดถึง 17 คะแนน 

 คนที่ 2  นักเรียนมีทักษะพื้นฐานทางคณิตศาสตรอยูในระดับดี  แตจะขาดความรอบคอบ      

ในการทําแบบฝกหัด ผูสอนตองคอยใหคําชี้แนะ  นักเรียนมีความตั้งใจในการเรียนมาก จากการสังเกต

การมาเรียน นักเรียนมาเรียนทุกครั้ง  นักเรียนทําคะแนนกอนเรียนได  6 คะแนน  สวนคะแนนหลังเรียน

นักเรียนทําได 18 คะแนน  ที่เปนเชนนี้เนื่องมาจากนักเรียนไดนําความรูที่ไดนั้นไปใชในการทํา

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และจากการวัดความคงทนในการเรียน หลัง

เรียน 2  สัปดาห โดยใชแบบทดสอบคูขนาน นักเรียนสามารถทําไดถึง 16 คะแนน 

 คนที่ 3  นักเรียนมีทักษะพื้นฐานทางคณิตศาสตรอยูในระดับดี ต้ังใจเรียนมากและบางครั้ง 

ถาเพื่อนสงสัยนักเรียนสามารถอธิบายใหเพื่อนเขาใจได  มีความเขาใจเร็วกวาเพื่อนในหอง  นักเรียนมา

เรียนทุกครั้ง นักเรียนทําคะแนนกอนเรียนได  6 คะแนน   สวนคะแนนหลังเรียนนักเรียนทําได 20 

คะแนน   ที่เปนเชนนี้เนื่องมาจากนักเรียนไดนําความรูที่ไดนั้นไปใชในการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และจากการวัดความคงทนในการเรียน หลังเรียน 2  สัปดาห โดยใช

แบบทดสอบคูขนาน นักเรียนสามารถทําไดถึง 18 คะแนน 
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 คนที่ 4  นักเรียนมีทักษะพื้นฐานทางคณิตศาสตรอยูในระดับดี  แตขาดความมั่นใจตองคอย

ใหกําลังใจและใหแรงเสริมโดยการชมเชย  มีความตั้งใจเรียนมาก  นักเรียนมาเรียนทุกครั้ง  นักเรียนทํา

คะแนนกอนเรียนได  6 คะแนน   สวนคะแนนหลังเรียนนักเรียนทําได 16 คะแนน  ที่เปนเชนนี้

เนื่องมาจากนักเรียนไดนําความรูที่ไดนั้นไปใชในการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร  และจากการวัดความคงทนในการเรียน หลังเรียน 2  สัปดาห โดยใชแบบทดสอบคูขนาน 

นักเรียนสามารถทําไดถึง 17 คะแนน 

 คนที่ 5 นักเรียนมีทักษะพื้นฐานทางคณิตศาสตรอยูในระดับดี  มีความตั้งใจเรียนมาก 

นักเรียนขาดเรียนเพียง 1 คร้ัง  นักเรียนทําคะแนนกอนเรียนได  6 คะแนน   สวนคะแนนหลังเรียน

นักเรียนทําได 18 คะแนน  ที่เปนเชนนี้เนื่องมาจากนักเรียนไดนําความรูที่ไดนั้นไปใชในการทํา

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และจากการวัดความคงทนในการเรียน หลัง

เรียน 2  สัปดาห โดยใชแบบทดสอบคูขนาน นักเรียนสามารถทําไดถึง 17 คะแนน 

 คนที่ 6 นักเรียนมีทักษะพื้นฐานทางคณิตศาสตรอยูในระดับดี  มีความตั้งใจเรียนมาก 

นักเรียนมาเรียนทุกครั้ง  นักเรียนทําคะแนนกอนเรียนได  7 คะแนน   สวนคะแนนหลังเรียนนักเรียนทํา

ได 18 คะแนน  ที่เปนเชนนี้เนื่องมาจากนักเรียนไดนําความรูที่ไดนั้นไปใชในการทําแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และจากการวัดความคงทนในการเรียน หลังเรียน 2  สัปดาห 

โดยใชแบบทดสอบคูขนาน นักเรียนสามารถทําไดถึง 18 คะแนน 

 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิวของนักเรียน ชั้นมัธยม 

ศึกษาปที่ 3  ที่มีความบกพรองทางการไดยิน  กอนและหลังการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรู

แบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน พบวาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเปนไป

ตามสมมติฐานที่ต้ังไว เนื่องจากการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวย

และแพ็ตตัน  มีขั้นตอนกระบวนการในการสอนใหนักเรียนเขาใจเนื้อหา  และเขาใจสูตร อีกทั้งวิธีสอน

ดังกลาวยังไดผานการประเมินจากผูเชี่ยวชาญดานการวัดผลการศึกษา ผูเชี่ยวชาญดานการศึกษา

พิเศษและผูเชี่ยวชาญดานคณิตศาสตร   รวมทั้งการนําแผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร              

สาระปริมาตรและพื้นที่ผิว   การสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวยและ      

แพ็ตตันไปทดลองใชแลวนํามาปรับแกไขขอบกพรองตางๆ จนไดแผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร 

สาระปริมาตรและพื้นที่ผิวที่สมบูรณกอนนําไปใชในการสอนจึงทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน

สูงกวากอนเรียน   ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ ภาระวี สุทธิฉันท  (2545: บทคัดยอ)  ที่ไดศึกษา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน ชั้นประถมศึกษา

ปที่  1  ที่ไดรับการสอนโดยประยุกตวิธีสอนแบบวรรณี  ผลการศึกษาพบวานักเรียนที่มีความบกพรอง

ทางการไดยินที่ไดรับการสอนโดยประยุกตวิธีสอนแบบวรรณี  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังไดรับ       
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การสอนสูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และนักเรียนที่มีความบกพรอง

ทางการไดยินที่ไดรับการสอนโดยประยุกตวิธีสอนแบบวรรณีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนกับ 

หลังการทดลอง  2 สัปดาห  ไมแตกตางกัน   

 การศึกษาความคงทนในการเรียน  สาระปริมาตรและพื้นที่ผิวของนักเรยีนระดับมัธยมศึกษา      

ปที่ 3 ที่มีความบกพรองทางการไดยนิ หลังจากการเรยีนการสอนแบบผสมผสานวธิีการจัดการเรียนรู

แบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตัน  มีคะแนนหลังการทดสอบหลงัเรียน 2 สัปดาห ไมแตกตางกนั  

จากคะแนนรอยละ 80  ที่เปนเชนนี้เพราะจากการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับ

พอลโลเวยและแพ็ตตัน นักเรยีนไดลงมือทํากิจกรรมซ้ําดวยตนเอง จนเกดิความเขาใจแลวจึงทําแบบฝกหัด

เพื่อเปนการทบทวน หากนกัเรียนทาํแบบฝกหัดไมถูกตอง ก็จะไดรับการสอนซ้ําจนกระทั่งนักเรียนเขาใจ

และสามารถทาํแบบฝกหัดไดถูกตอง ดวยเหตุผลนี้จงึสงผลใหนักเรียนจดจําในสิง่ที่เรียนไดเปนอยางดี         

จนสงผลใหนกัเรียนเกิดความคงทนในการเรียน  ซึ่งสอดคลองกับคํากลาวของวารินทร รัศมพีรหม  

(สุภาภรณ    ทองใส. 2548: 116; อางอิงจาก วารนิทร รัศมีพรหม. 2533: 35) ที่กลาววา ถานกัเรียน      

ไดเรียนรูส่ิงทีม่ีความหมายเปนประโยชนดวยความเขาใจ  และไดฝกฝนดวยตนเองมากๆ  การกระทํา

ซ้ําๆ จะเกิดทกัษะและความคงทนในการเรียนรูจนสามารถถายโยงไปใชอยางอัตโนมัติ นอกจากนั้น 

การจัดบทเรียนทีน่าสนใจและมีความหมายเนนใหนกัเรียนไดฝกปฏิบัติ ยอมกอใหเกิดความคงทนใน

การเรียนรู  สอดคลองกับแนวคิดของอบรม สินภิบาล (วไิล หนนูาค. 2547: 79; อางอิงจาก อบรม  

สินภิบาล. 2517: 142) ที่เสนอแนะวาครูควรจัดประสบการณตรงใหเดก็มากที่สุด ใชอุปกรณ

ประกอบการเรียนรู  และใหเด็กมีสวนรวมมากที่สุดทาํใหเกิดความจาํระยะยาว 

 

ขอเสนอแนะ 
 จากผลการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยมีขอเสนอแนะที่เปนประโยชนตอการเรียนการสอน หรือ          

การศึกษาวิจัยครั้งตอไปดังนี้ 

 1.  ขอเสนอแนะทั่วไป   

    1.1  ควรใหนักเรียนทุกคนมีสวนรวมในการทํากิจกรรมทุกครั้ง  และในการสอน ผูสอน

จะตองสอนตามขั้นตอนที่กําหนดไวอยางเครงครัด  

   1.2  ควรใหการเสริมแรง เชน การกลาวคําชมเชย การใหเพื่อนปรบมือใหหรือการให  

ของรางวัล ซึ่งเปนการกระตุนใหนักเรียนมีความสนใจในการเรียนและชวยใหนักเรียนมีความกลา        

แสดงออกมากยิ่งขึ้น กลาตอบคําถาม กลาแสดงความคิดเห็น มีปฏิสัมพันธระหวางครูกับนักเรียนและ 

นักเรียนกับนักเรียนมากขึ้น ทําใหบรรยากาศในหองเรียนเปนกันเองและสนุกสนาน 
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 2.  ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 

    2.1  ควรมีการวิจัยที่ใชการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับ     

พอลโลเวยและแพ็ตตันในกลุมสาระการเรียนรูอ่ืนๆ  

  2.2  ควรมีการวิจัยที่ใชการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับ      

พอลโลเวยและแพ็ตตัน รวมกับนวัตกรรมอื่นๆ  

  2.3 ควรมีการศึกษาผลการใชการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับ

พอลโลเวยและแพ็ตตัน กับตัวแปรอื่นๆ นอกเหนือจากผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ และความคงทน              

ในการเรียน  เชน  ความคิดสรางสรรค แรงจูงใจในการเรียน  เปนตน 
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     มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ   

 

3.  อาจารยละเอียด อัมพวะมัต 

       รองผูอํานวยการโรงเรียนโสตศึกษาจังหวดันนทบุรี 

 

4.  อาจารยจาํรัส  จินดาวงศ 

       อาจารยโรงเรยีนโสตศึกษาจังหวัดนนทบรีุ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก  ข 

   

- ตารางผลการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบทดสอบวัดความคงทน 

  ในการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิว 

- ตารางวิเคราะหคาความยากงาย (P) และคาอํานาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์                

   ทางการเรียน  แบบทดสอบวัดความคงทนในการเรียน  สาระปริมาตรและพื้นที่ผิว   
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 1.  ผลการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบทดสอบวัดความคงทน                

ในการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิว ดังแสดงในตาราง 7 และตาราง 8 

ตาราง 7  ผลการประเมนิคาความเทีย่งตรงเชิงโครงสรางและเนื้อหาโดยหาจากดัชน ีความสอดคลอง

ระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู (IOC) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน          

สาระปริมาตรและพื้นที่ผิววชิาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  โดยผูเชี่ยวชาญ 

ขอที่ 
ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

รวม 
คา 

IOC 
สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที ่3 

1 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

2 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

3 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

4 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

5 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

6 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

7 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

8 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

9 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

10 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

11 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

12 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

13 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

14 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

15 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

16 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

17 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

18 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

19 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

20 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

21 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

22 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
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ตาราง 7  (ตอ) 

ขอที่ 
ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

รวม คา IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที2่ คนที3่ 

23 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

24 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

25 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

 
ตาราง 8   ผลการประเมนิคาความเทีย่งตรงเชิงโครงสรางและเนื้อหาโดยหาจากดัชนีความสอดคลอง

ระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู (IOC) ของแบบทดสอบวัดความคงทนในการเรียน          

สาระปริมาตรและพื้นที่ผิววชิาคณิตศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที ่3   โดยผูเชี่ยวชาญ 

ขอที่ 
ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

รวม คา IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที2่ คนที3่ 

1 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

2 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

3 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

4 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

5 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

6 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

7 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

8 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

9 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

10 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

11 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

12 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

13 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

14 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

15 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

16 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

17 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
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ตาราง 8  (ตอ) 

ขอที่ 
ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

รวม คา IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที2่ คนที3่ 

18 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

19 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

20 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

21 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

22 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

23 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

24 +1 +1 +1 3 1 ใชได 

25 +1 +1 +1 3 1 ใชได 
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 2.  วิเคราะหคาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์            

ทางการเรียนแบบทดสอบวดัความคงทนในการเรียนสาระปริมาตรและพื้นที่ผิวดังแสดงในตาราง 9 

และตาราง 10 
 
ตาราง 9   คาความยาก (P) คาอํานาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระ

ปริมาตรและพื้นที่ผิววิชาคณิตศาสตร (สอบครั้งแรก)   
 

ที่ P r ขอที่ P r 

1 .75 .25 14 .72 .56 

2 .75 .38 15 .69 .25 

3* 1.00 1.00 16 .69 .50 

4 .72 .31 17* .28 .06 

5 .72 .56 18 .47 .31 

6* .19 .13 19 .56 .38 

7 .63 .38 20 .66 .56 

8 .72 .44 21 .72 .44 

9 .34 .31 22* .16 .06 

10 .69 .50 23 .59 .31 

11 .66 .56 24* .16 .19 

12 .69 .63 25 .25 .38 

13 .75 .50    

 
      * ขอที่ไมนํามาใชเปนแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

 หมายเหต ุ ใชดัชนีคาความยากงาย(P) ต้ังแต  .20 ถึง .80   และ ใชดัชนีคาอํานาจจําแนก 

(r) ต้ังแต .20 ข้ึนไป 
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ตาราง 10  คาความยากงาย (P) คาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดความคงทนในการเรียน   

สาระปริมาตรและพื้นที่ผิววิชาคณิตศาสตร  (สอบครั้งที่สอง)   
 

ที่ P r ขอที่ P r 

1* .97 .06 14 .47 .69 

2 .78 .44 15 .59 .31 

3 .75 .38 16 .28 .31 

4 .75 .50 17 .72 .44 

5* .91 .19 18 .78 .31 

6 .28 .56 19* .03 .06 

7 .66 .44 20 .44 .50 

8 .75 .25 21* .03 .06 

9 .66 .44 22 .78 .44 

10 .50 .75 23 .25 .25 

11 .69 .38 24* .00 .00 

12 .69 .25 25 .25 .50 

13 .47 .31    
 

* ขอที่ไมนาํมาใชเปนแบบทดสอบผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

 

 หมายเหต ุ ใชดัชนีคาความยากงาย(P) ต้ังแต 0.20 ถึง 0.80  ใชดัชนีคาอํานาจจาํแนก (r) 

ต้ังแต .20 ข้ึนไป 
 
 
 
 
 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ค 
 

- ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรู 
- ภาพกิจกรรมการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณีกับพอลโลเวยและแพ็ตตนั 
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แผนการจัดการเรียนรู 
 
ชื่อหนวยการเรียนรู  ปริมาตรและพื้นที่ผิว 

รหัสของหนวย    ค 33101 

ระดับชั้น    มัธยมศึกษาปที่ 3 ชวงชั้นที่ 3 เวลา 1 ชัว่โมง 

 
คําอธิบายหนวยการเรยีนรู 
          ปริมาตรและพื้นที่ผิว ลักษณะและสมบัติของปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวยและทรงกลม 

พื้นที่ผิวและปริมาตรปริซึม พื้นที่ผิวและปริมาตรทรงกระบอก ปริมาตรพีระมิด ปริมาตรกรวย  ปริมาตร

ทรงกลม   การเปรียบเทียบหนวยความจหุรือหนวยปรมิาตร  ในระบบเดียวกนัหรือตางระบบ การเลือก

หนวยการวัดเกี่ยวกับความจุ  การคาดคะเนเกีย่วกับ  การวัด พื้นที่ผิว ปริมาตร  ในการแกปญหา

สถานการณตางๆ 

 
ผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป 
           อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได    

 
ความรูและทกัษะพื้นฐานที่จําเปน  
         การบวก  การลบ  การคูณ  การหาร  มาตราวัด  หนวยวดั  ความกวาง  ความยาว        

ความสงู  พืน้ที่ฐาน  การหาพื้นที ่

      

 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที ่1  ลักษณะและสมบัติของปริซึม พีระมิด และทรงกระบอก 
           1.  ขั้นนํา   
  ผูสอนนาํกระปอง และกลองนมมาใหนกัเรียนดู และถามวาเปนรูปทรงอะไร               

(ใหนักเรียนชวยกันตอบ) เชน กระปองเปนรูปทรงกระบอก  และผูสอนนาํรูปพีระมดิใหนักเรยีน           

ดูและใหนักเรยีนบอกรูปรางลักษณะของพรีะมิดและเลาใหนักเรียนฟงวา พีระมิดเปนสิ่งมหัศจรรย    

ส่ิงหนึ่งของโลกที่เปนลักษณะของอียิปตโบราณ ใชเปนทีฝ่งพระศพของกษตัริย  
  2.  ขั้นทบทวน 
  2.1  ผูสอนทบทวนถึงการหาพืน้ที่ส่ีเหลีย่ม พืน้ที่สามเหลี่ยม และใหนักเรียนตอบคําถาม

ผูสอน เชน ผูสอน ถามวาพื้นที่ของรูปส่ีเหลีย่มมีสูตรวาอยางไร (นักเรียนชวยกนัตอบ)  เปนตน 

  2.2  ผูสอนแจงจุดประสงคการเรยีนและทบทวนการทํางานใหนกัเรียนทราบ 
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  2.3  ครูอธิบาย และแนะนําวานักเรียนตองทําอะไรบางระหวางเรียน 
  3. ขัน้สอน 
  3.1 ผูสอนแนะนําเกี่ยวกับสถานะและสมบัติของรูป ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก 

  3.2 ผูสอนแสดงของจําลองใหนักเรียนด ูซึ่งทาํจากกระดาษ  ใหนักเรยีนทุกคน 

ชวยกนับอกถงึลักษณะ และสวนประกอบตางๆ 

  3.3 ผูสอนแจกรูปภาพ พีระมิด ปริซึม ทรงกระบอกใหนักเรียนจับภาพที่มีลักษณะ

เดยีวกับของจาํลอง 

  3.4 ใหนักเรียนวาดรูป ปริซมึ พีระมิด ทรงกระบอก ลงในกระดาษและบอก 

สวนตางๆ เชน ฐาน สวนสงู รัศมี ความกวาง ความยาว เปนตน 

  3.5 ใหนักเรียนสังเกต  และตอบคําถามในรูปภาพจากบัตรภาพ เชน สวนใดเปน 

ฐานของปริซมึ สวนใดเปนสงูเอียงของพีระมิด เปนตน 
 4.  ขั้นสรปุ 
  4.1 ผูสอนและนักเรยีนชวยกันสรุปความหมาย  และลกัษณะรูปของปริซึม พีระมิด    

และทรงกระบอก ตองรูความกวาง ความยาว ความสูง สูงเอียง รัศมี พื้นที่ฐาน 

  4.2 ผูสอนใหนักเรียนทกุคนเขียนสรุป และวาดรูปประกอบลงในบัตรสตูร 
 5.  ขั้นฝกทกัษะ 
  จงวาดรูปทรงกระบอก ปริซมึ และพีระมิด พรอมบอกสวนตางๆ 

  5.1  ผูสอนใหนักเรยีนอานโจทย เชน จงวาดรูปปริซึม พีระมิด และ ทรงกระบอก        

เปนตน 

  5.2  ผูสอนใหนักเรยีนคนหาสิ่งทีโ่จทยตองการ เชน โจทยตองการใหวาดรูปและบอก

สวนประกอบของทรงกระบอก เปนตน 

  5.3  ผูสอนใหนักเรยีนวาดภาพประกอบ เชน ใหนกัเรียนเลือกขอมูล และลกัษณะ      

ของเสนตรงตางๆ มาประกอบเปนรูปปริซมึ พีระมิด และทรงกระบอก เปนตน 

  5.4  ผูสอนใหนักเรยีนเขียนสวนสงู และรัศมีจากรูปภาพที่นักเรียนวาดภาพประกอบ 

  5.5  ผูสอนใหนักเรยีนแสดงวิธีทาํดังในใบงานทีแ่จกใหนกัเรียน 
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สื่อการเรียนรู 
 1. ของจริง กลองนม กระปอง 

 

 

 

 

 

 

 

 2. ของจําลอง ทรงกระบอก พีระมิด ส่ีเหลี่ยม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3. รูปภาพ ทรงกระบอก พีระมดิ ส่ีเหลี่ยม 
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 4. รูปภาพ ทรงกระบอก พีระมดิ ส่ีเหลี่ยม 
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 5. ใบงานที ่1 

 
ชื่อ…....................................................................... นามสกุล..................................................... 
ชั้น...................................................เลขที่.........................วันที่................................................... 

 
1. จงวาดรูปปริซึม  
 
 
 

 
 
 
2. จงวาดรูปพีระมิด 
 
 
 
 
 
 
3. จงวาดรูปทรงกระบอก 
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กิจกรรมการเรียนรูของผูเรียน 
 1.  ภาระงานที่ผูสอนใหนักเรียนตอบคําถามเกีย่วกับปริซึม ทรงกระบอก พรีะมิด และสูตร

พื้นที่รูปส่ีเหลีย่ม 

            2.  ภาระงานที่ผูสอนใหนักเรียนวาดรูป ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอกและบอกสวนตางๆ    

เชน รัศม ีความกวาง ความยาว ความสูง  

             3.  ภาระงานที่ผูสอนใหนักเรียนชวยกนัสรุปความหมาย และลักษณะของปริซึม พีระมดิ 

และทรงกระบอก พรอมทั้งเขียนสูตรลงในบัตรสูตร 

 4.  ภาระงานที่ผูสอนใหนักเรียนฝกทําโจทยปญหา  

 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 การใหน้ําหนกัคะแนนของภาระงาน 

 

ภาระงานที ่ ชื่อภาระงาน น้ําหนกั 

1 

2 

3 

4 

บอกลักษณะและสมบัติของปริซึม 

บอกลักษณะและสมบัติของพีระมิด 

บอกลักษณะและสมบัติของทรงกระบอก 

วาดรูปปริซึม พีระมิดและทรงกระบอก 

25 % 

25 % 

25 % 

25 % 

                                                    รวม 100 % 

 
 
บันทึกหลังสอน 
....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

 

                                                                                                (...............................................) 

                                                                                                  อาจารยอนัญยาณ ีศรีนอก 

                                                                                                                        ผูสอน 

 

                                                                                              วันที่......เดือน..................พ.ศ.......... 
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แผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูที่ 2 ลักษณะและสมบัติของกรวย และทรงกลม 
     1.  ขั้นนํา   
  ผูสอนสรางความสนใจของนกัเรียนดวยการสอนเลนเกมตอรูปภาพ  เชน ตอรูปลูกบอล 

รูปไอศกรีมกรวย แลวครูกับนักเรียนชวยกนัตอรูปทรงที่ไมครบในรูปใหสมบูรณใหนักเรียนชวยบอก

ลักษณะของรปูภาพที่ตอวาเปนลักษณะอยางไร 
 2.  ขั้นทบทวน 
  ผูสอนถามนกัเรียน เร่ือง รูปปริซึม พีระมิด และทรงกระบอก ใหนักเรยีนตอบ  คําถามครู 

เชน ครูถามวาสวนใดเปนความสูง และสูงเอียงของพีระมดิ ความยาว ความกวาง และความสงู      

ของปริซึม รัศมี  พื้นที่ฐานของทรงกระบอก (นกัเรียนชวยกันตอบ) เปนตน     
 3.  ขั้นสอน 
  3.1  ผูสอนนาํลูกแกว ลูกบอล และไอศกรีม และผูสอนอธิบายลักษณะ และสมบัติ    

ของกรวย และทรงกลม ใหนักเรียนดูและใหนักเรียนยกตัวอยางที่อยูในบริเวณหองเรียนวามีอะไรบาง  

ที่มีลักษณะรูปทรงเหมือน ลูกแกว ลูกบอลและไอศกรีม  

  3.2  ผูสอนใหนักเรยีนดูของจาํลอง แลวใหนกัเรียนยกบัตรภาพถาบัตรภาพลักษณะ      

ที่เหมือนกับของจําลอง 

  3.3  ใหนักเรียนวาดรูปกรวย รูปทรงกลม ลงในกระดาษและบอกสวนตางๆ  ไดแก     

รัศมี เสนผาศนูยกลาง และสวนสงู พื้นที่ฐานวงกลม เปนตน 

  3.4  ใหนักเรียนสงัเกต และตอบคําถามในรูปภาพจากบัตรภาพ เชน สวนใดเปนรัศมี 

ของทรงกลม สวนใดความสงูเอียงของกรวย เปนตน 
 4.  ขั้นสรุป 
  ผูสอนและนกัเรียนชวยกนัสรุปลักษณะรูปกรวย และรูปทรงกลม   

  4.1 ผูสอนและนกัเรียนชวยกนัสรุปความหมาย  และลักษณะรูปทรงกลม  รูปกรวย   

ตองรูความกวาง ความยาว ความสงู สูงเอยีง รัศม ีพืน้ทีฐ่านวงกลม 

  4.2  ผูสอนใหนักเรยีนทุกคนเขียนสรุป และวาดรูปประกอบลงในบัตรสูตร 
 5.  ขั้นฝกทกัษะ 
  5.1 ผูสอนใหนักเรียนอานโจทย เชน จงวาดรูปกรวย และรูปทรงกลม เปนตน 

  5.2 ผูสอนใหนักเรียนคนหาสิ่งที่โจทยตองการ เชน โจทยตองการใหวาดรูปและ        

บอกสวนประกอบของทรงกลม เปนตน 

  5.3 ผูสอนใหนักเรียนวาดภาพประกอบ เชน ใหนกัเรียนเลือกขอมูล และลักษณะ       

ของเสนตรงตางๆ  มาประกอบเปนรูปทรงกลม เปนตน 
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  5.4  ผูสอนใหนักเรยีนเขียนสวนสงู  สูงเอียง และรัศมี จากรูปภาพทีน่ักเรียนวาด

ภาพประกอบ 

  5.5  ผูสอนใหนักเรยีนแสดงวิธีทาํดังในใบงานทีแ่จกใหนกัเรียน 

   
สื่อการเรียนรู 
 1. ของจริง ไอศกรีม ลูกแกว ลูกบอล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2. ของจําลอง ทรงกลม กรวย 
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 3. รูปภาพทรงกลม กรวย 

 

 

 

                                                                           

 

 

  

 

 

 

 

 

4. รูปภาพทรงกลม กรวย 
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 5. ใบงานที ่2 

 

ชื่อ…....................................................................... นามสกุล..................................................... 
ชั้น...................................................เลขที่.........................วันที่................................................... 

 
จากรูปใหนักเรียนเขียนบอกสวนตางๆ  

 
1. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

2.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

…………… 

…………… 

………………

…………..… 

…………………… 

…………………… 

………………

…………………… 
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3.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

…………………… 

…………………… 

…………………… 

นักเรียนเกงทุกคน 

…………………… 
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กิจกรรมการเรียนรูของผูเรียน 
 1.  ภาระงานที่ผูสอนใหนกัเรียนตอบคําถามเกีย่วกบักรวย และทรงกลม 

 2.  ภาระงานที่ผูสอนใหนักเรียนวาดรูป กรวย ทรงกลม และบอกสวนตางๆ 

 3.  ภาระงานที่ผูสอนใหนักเรียนชวยกนัสรุปความหมาย และลักษณะกรวย และ ทรงกลม 

 4.  ภาระงานที่ผูสอนใหนักเรียนฝกทําโจทยปญหา 

 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 การใหน้ําหนกัคะแนนของภาระงาน 

 

ภาระงานที ่ ชื่อภาระงาน น้ําหนกั 

1 

2 

3 

4 

บอกลักษณะและสมบัติของกรวย 

บอกลักษณะและสมบัติของทรงกลม 

วาดรูปปริซึม กรวย และ ทรงกลม 

สวนสวนตางๆ ของกรวย และทรงกลม 

25 % 

25 % 

25 % 

25 % 

                                                    รวม 100 % 

 
 
บันทึกหลังสอน 
....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

 

                                                                                                (...............................................) 

                                                                                                  อาจารยอนัญยาณ ีศรีนอก 

                                                                                                                        ผูสอน 

 

                                                                                              วันที่......เดือน..................พ.ศ.......... 
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ภาพกจิกรรมการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรูแบบวรรณี 

กับพอลโลเวยและแพ็ตตัน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นักเรียนดูของจําลอง แลวยกบัตรภาพทีม่ลัีกษณะเหมือนกับของจาํลอง 
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นักเรียนกาํลังหา  ความยาว  ความกวาง และความสงูของกลอง 

 
 
 
                                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
นักเรียนกาํลังหาพื้นที่ผิวของทรงกระบอก 

 

 

 

 



                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ง 
 

แบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

สาระปริมาตรและพื้นที่ผิว ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

 
คําชี้แจง  

1. แบบทดสอบชุดนี้เปนแบบเลือกตอบ จาํนวน 20 ขอ เวลา 60 นาท ี

2. การตอบใหเลือกคําตอบที่ถูกที่สุด จากตัวเลือก  ก  ข  ค  ง  เพียงคําตอบเดียวเทานัน้ 

แลวทําเครื่องหมาย X ลงใน  � ของกระดาษคําตอบใหตรงกับตัวเลือกที่ตองการ เชน 

  

     ถาตองการตอบ   ก  ใหทําดงันี ้

                  ก    ข    ค    ง 

X    

       

    ถาตองการเปลี่ยนคําตอบใหม   เชน  เปลี่ยนคําตอบจากขอ  ก  เปน  ง  ใหทาํดังนี ้

                  ก    ข    ค    ง 

x   x 
   

3. หามขีดเขียนหรือทําเครื่องหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบชุดนี ้

4. ใหนักเรียนนําแบบทดสอบชุดนี้คืนครูทีคุ่มสอบดวย 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่องปริมาตรและพื้นที่ผิว ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

จํานวน 20 ขอ 60 นาที 

 
คําสั่ง   จงเลอืกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียวแลวกาเครื่องหมาย X  
          ลงในกระดาษคําตอบใหตรงกับขอที่เลือก 
 
 

1. จากรูป คือรูปทรงขอใด 

 

 

                

 

ก.  ทรงกลม                                                     

   ข.  พีระมิด 

   ค.  ทรงกระบอก 

   ง.  กรวย 

 

 

2. จากรูป คือรูปทรงขอใด 

 

 

 

 

 

   ก.  ทรงกลม 

   ข.  พีระมิด                                  

   ค.  ทรงกระบอก 

   ง.  กรวย 
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3. จากรูป ขอใดคือความสูงของพีระมิดนี ้

                                   

 

 

 

 

 

 

ก. A 

ข. B 

ค. C 

ง. D 

 

 

4. พื้นที่ผิวของรูปนี้ คือขอใด 

 
 

   ก.  222 rrh ππ +  

   ข.  hrh 222 ππ +                                    

   ค.  hr 222 ππ +  

   ง.  hh ππ 22 +                    

A 

  D 

C 

B 
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5. จากรูป พื้นที่ผิวของกลองเปนเทาใด 

 
 

ก.    96    ตารางเซนติเมตร 

   ข   128  ตารางเซนติเมตร                                     

   ค.  144  ตารางเซนติเมตร 

   ง.   160  ตารางเซนติเมตร 

 

 

6. จากรูปนี้มปีริมาตรเทาไร  

 
 

ก.     90     ลูกบาศกหนวย 

   ข.   120    ลูกบาศกหนวย 

   ค.   140    ตารางหนวย 

   ง.   150    ตารางหนวย 

 

 

 

 

6 หนวย 

 

3 หนวย 

     

       5 หนวย 

 

6 เซนติเมตร 

 

4 เซนติเมตร 

    4 เซนติเมตร 
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 6 เซนติเมตร 
 

 

     4 เซนติเมตร 

 

 

 

 

10 เซนติเมตร. 

 

  3.5 เซนติเมตร 

7. จากรูป ทรงกระบอกมีปรมิาตรเทาไร 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก. 220    ลูกบาศกเซนติเมตร          

ข.  300    ลูกบาศกเซนติเมตร 

ค.  385                ลูกบาศกเซนติเมตร 

ง.  400                ลูกบาศกเซนติเมตร 

 

 

8. จากรูป ทรงกระบอกมีพืน้ที่ผิวตรงกับขอใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ก.  251.42  ตารางเซนติเมตร 

   ข.  301.71    ตารางเซนติเมตร 

   ค.  452.57  ตารางเซนติเมตร 

   ง.  502.85     ตารางเซนติเมตร 
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15 เซนติเมตร 

                  

4 เซนติเมตร

 

 

 

 

4 เซนติเมตร 

12 เซนติเมตร 

                  

10 เซนติเมตร

 

 

 

 

10 เซนติเมตร

9. จากรูป พีระมิดมีปริมาตรเทาไร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก.     80    ลูกบาศกเซนติเมตร 

   ข.  106   ลูกบาศกเซนติเมตร 

   ค.  120   ลูกบาศกเซนติเมตร 

   ง.  180   ลูกบาศกเซนติเมตร 

 

10. จากรูป พรีะมิดมีปริมาตรเทาไร 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

ก.  120     ลูกบาศกเซนติเมตร 

   ข.  240  ลูกบาศกเซนติเมตร 

   ค.  300    ลูกบาศกเซนติเมตร 

   ง.   400  ลูกบาศกเซนติเมตร 
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3 เซนติเมตร 

 6 เซนติเมตร 

                  

4 เซนติเมตร

 

 

 

 

4 เซนติเมตร

14 เซนติเมตร 

11. จากรูป พรีะมิดมีปริมาตรเทาไร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ก.   25    ลูกบาศกเซนติเมตร 

   ข.   30    ลูกบาศกเซนติเมตร 

   ค.  32    ลูกบาศกเซนติเมตร 

   ง.   36    ลูกบาศกเซนติเมตร 

 

12. จากรูป กรวยมีปริมาตรเทาไร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ก.   102    ลูกบาศกเซนติเมตร 

   ข.   122    ลูกบาศกเซนติเมตร 

   ค.  132   ลูกบาศกเซนติเมตร 

   ง.  142   ลูกบาศกเซนติเมตร 
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6 เซนติเมตร 

4 เซนติเมตร 

21 เซนติเมตร 

 

14 เซนติเมตร 

13. จากรูป กรวยมีปริมาตรเทาไร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก.   520  ลูกบาศกเซนติเมตร 

   ข.   528       ลูกบาศกเซนติเมตร 

   ค.   600     ลูกบาศกเซนติเมตร 

   ง.  628    ลูกบาศกเซนติเมตร 

 

14. จากรูป กรวยมีปริมาตรเทาไร 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก.  300             ลูกบาศกเซนติเมตร 

   ข.  348             ลูกบาศกเซนติเมตร 

   ค.  352             ลูกบาศกเซนติเมตร 

   ง.  420             ลูกบาศกเซนติเมตร 
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15. จากรูป ทรงกลมมีปรมิาตรเทาไร 

 

   

 

 

  

 

ก.   904.32  ลูกบาศกนิ้ว 

   ข.   946.28  ลูกบาศกนิ้ว                     

   ค.   952.57  ลูกบาศกนิ้ว 

   ง.   985.42  ลูกบาศกนิ้ว 

 

 

16. จากรูป ทรงกลมมีปรมิาตรเทาไร 

 

 

 

 

 

   ก.   113.14    ลูกบาศกนิ้ว      

   ข.   120.05    ลูกบาศกนิ้ว         

   ค.  246.00    ลูกบาศกนิ้ว 

   ง.   264.13  ลูกบาศกนิ้ว 

 

 

17.  6 ลิตรเทากับกี่มลิลิลติร 

   ก.          6  มิลลิลิตร 

   ข.        60    มิลลิลิตร 

   ค.      600    มิลลิลิตร 

   ง.   6,000  มิลลิลิตร 

    3 นิ้ว 

   

  6 นิ้ว 
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18.  2,000 ลกูบาศกเซนติเมตร เทากับกี่ ลิตร 

   ก.           2         ลิตร 

   ข.        20        ลิตร 

   ค.       200     ลิตร 

   ง.   2,000   ลิตร 

 

 

19. ความจุขอใดมากที่สุด 

   ก.       20            ลูกบาศกมิลลิเมตร 

   ข.     100              ลูกบาศกเซนติเมตร 

   ค.     100          ลูกบาศกเมตร 

   ง.         5          ลิตร 

 

 

20. จากรูป มพีื้นที่ผิวประมาณเทาใด 

  

 
  

 

 

ก.     95 เซนติเมตร 

   ข.    100 ตารางเซนติเมตร 

   ค.  110 ลูกบาศกเซนติเมตร 

   ง.  115 ลิตร 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

5   

 4 

   

 

 

    4  
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แบบทดสอบวัดความคงทนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
สาระปริมาตรและพื้นที่ผิว ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

 
คําชี้แจง  

1. แบบทดสอบชุดนี้เปนแบบเลือกตอบ จาํนวน 20 ขอ เวลา 60 นาท ี

2. การตอบใหเลือกคําตอบที่ถูกที่สุด จากตัวเลือก  ก  ข  ค  ง  เพียงคําตอบเดียวเทานัน้ 

แลวทําเครื่องหมาย X ลงใน  � ของกระดาษคําตอบใหตรงกับตัวเลือกที่ตองการ เชน 

  

            ถาตองการตอบ   ก  ใหทําดังนี ้

                  ก    ข    ค    ง 

X    

       

    ถาตองการเปลี่ยนคําตอบใหม   เชน  เปลี่ยนคําตอบจากขอ  ก  เปน  ง  ใหทาํดังนี ้

                  ก    ข    ค    ง 

x   x 
   

3. หามขีดเขียนหรือทําเครื่องหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบชุดนี ้

4. ใหนักเรียนนําแบบทดสอบชุดนี้คืนครูทีคุ่มสอบดวย 
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แบบทดสอบวัดความคงทนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
สาระปริมาตรและพื้นที่ผิว ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

จํานวน 20 ขอ 60 นาที 

 
คําสั่ง   จงเลอืกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียวแลวกาเครื่องหมาย X  

ลงในกระดาษคําตอบใหตรงกับขอที่เลือก 
 

1. ขอใดคือ รัศมีของทรงกระบอกนี ้

 

 

  

 

 

 

 

 

 

ก.  2    เซนติเมตร 

   ข.  3   เซนติเมตร 

   ค.  4   เซนติเมตร 

   ง.  6    เซนติเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 เซนติเมตร 

10 เซนติเมตร 
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4 เซนติเมตร 
 

 

 

 

5 เซนติเมตร 

 

 

 

 

3  เซนติเมตร 

 

 

2. จากรูป กรวยนีสู้งเทาไร 

                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก. 3   เซนติเมตร 

ข. 4  เซนติเมตร 

ค. 5  เซนติเมตร 

ง. 7    เซนติเมตร 

 

 

3. จากรูป ทรงกลมมีรศัมีเทาใด 

  

 
 
 
 
 

 

ก.   3  เซนติเมตร 

ข.   6  เซนติเมตร 

ค. 12  เซนติเมตร 

ง. 18    เซนติเมตร 

 

6 เซนติเมตร 
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4. จากรูป พื้นที่ผิวเปนเทาใด 
 
  

 

 

              

 
 

 
 

ก. 30   ตารางเซนติเมตร 

ข. 45  ตารางเซนติเมตร 

ค. 54  ตารางเซนติเมตร 

ง. 78  ตารางเซนติเมตร 

 
 

 

5. จากรูปนี้มพีื้นที่ผิวตรงกบัขอใด 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ก.         15                     ตารางนิ้ว 
 

ข.         35                     ตารางนิว้ 

ค.         40                     ตารางนิ้ว 

ง.         48                      ตารางนิ้ว 

 
 

 

 

 

  3 เซนติเมตร 

3 เซนติเมตร 

 

 

 

 

5 เซนติเมตร  

π

π

π

π

3 นิ้ว  

 
 
 
 
 

5 นิ้ว 
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6. จากรูปนี้มปีริมาตรเทาไร 
 
 

 

 

 

 
        

       4 เซนติเมตร 

 

  ก.    12                      ลูกบาศกเซนติเมตร 

  ข.    24                      ลูกบาศกเซนติเมตร 

  ค.    36                      ลูกบาศกเซนติเมตร 

  ง.     64                      ลูกบาศกเซนติเมตร 

 
 

 

 

7. จากรูปนีม้ีปรมิาตรเทาไร 
 

 

 

 

 

 

 

ก.     60 ลูกบาศกเซนติเมตร 

ข.     90            ลูกบาศกเซนติเมตร 

ค.   100            ลูกบาศกเซนติเมตร 

ง.    120           ลูกบาศกเซนติเมตร 

 

 

 

4   เซนติเมตร 
 

 

 

 

 

 

4   เซนติเมตร 

6 เซนติเมตร  

 

 

 

 

 

10 เซนติเมตร  

π

π

π

π
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3 เซนติเมตร 

3 เซนติเมตร 

10 เซนติเมตร 

 

 

 6 เซนติเมตร  

     4 เซนติเมตร 

8. จากรูปนีม้ีปรมิาตรเทาไร 
 

 

 

 

 

 

 
 
  ก.    96                       ลูกบาศกเซนติเมตร 
 

  ข.   129                      ลูกบาศกเซนติเมตร 

  ค.   132                      ลูกบาศกเซนติเมตร 
 

  ง.    182                      ลูกบาศกเซนติเมตร 

 

 

9.  จากรูปนีม้ปีริมาตรเทาไร 

 

 

 

 

 

 

 

ก.     30    ลูกบาศกเซนติเมตร 

ข.     60    ลูกบาศกเซนติเมตร 

ค.     90    ลูกบาศกเซนติเมตร 

ง.    100    ลูกบาศกเซนติเมตร 

 
 
 
 

 

π

π

π

π
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16 เซนติเมตร 

                  

3 เซนติเมตร

 

 

 

 

4 เซนติเมตร

ิ

 7 เซนติเมตร 

                  

4 เซนติเมตร

 

 

 

3 เซนติเมตรเซนติเมตร 

10. จากรูปนี้มปีริมาตรเทาไร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ก.     192     ลูกบาศกเซนติเมตร 

ข.       60      ลูกบาศกเซนติเมตร 

ค.       64      ลูกบาศกเซนติเมตร 

ง.       72     ลูกบาศกเซนติเมตร 

 

11. จากรูปนี้มปีริมาตรเทาไร 

 

 

 

 

 

 

 

ก.     20    ลูกบาศกเซนติเมตร 

ข.     21    ลูกบาศกเซนติเมตร 

ค.     28    ลูกบาศกเซนติเมตร 

ง.     32    ลูกบาศกเซนติเมตร 
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3  เซนติเมตร

12. จากรูปนี้มปีริมาตรเทาไร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก.     32        ลูกบาศกเซนติเมตร 

ข.     42        ลูกบาศกเซนติเมตร 

ค.     46        ลูกบาศกเซนติเมตร 

ง.     48        ลูกบาศกเซนติเมตร 

 
 
 

13. จากรูปนี้มปีริมาตรเทาไร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก.      30        ลูกบาศกเซนติเมตร 

ข.      60        ลูกบาศกเซนติเมตร 

ค.      30        ลูกบาศกเซนติเมตร 

ง.       60       ลูกบาศกเซนติเมตร 

3  เซนติเมตร 

10 เซนติเมตร  

π

π

π

π

π

π

 

14 เซนติเมตร  
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14. จากรูปนี้มปีริมาตรเทาไร 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
ก.      20                         ลูกบาศกเซนติเมตร 
 

ข.      40                         ลูกบาศกเซนติเมตร 

ค.    120                         ลูกบาศกเซนติเมตร 

ง.     180                         ลูกบาศกเซนติเมตร 
 

 

15. จากรูปนี้มปีริมาตรเทาไร 

 
 
 
 
 
 
 
 

ก.     48                         ลูกบาศกนิ้ว 

ข.     62                         ลูกบาศกนิว้ 

ค.   162                         ลูกบาศกนิ้ว 

ง.    288                         ลูกบาศกนิ้ว 
 
 
 
 

6 เซนติเมตร 

10 เซนติเมตร 

π

π

π

π

π

π

π

6 นิ้ว  

π



                                                                                                                                          

 

162

16. จากรูปนี้มปีริมาตรเทาไร 

 
 

 
 
 
 
 
    

 
 

             ก.    30.52                ลูกบาศกเซนติเมตร 

             ข.    32.52                ลูกบาศกเซนติเมตร 

             ค.    33.52                ลูกบาศกเซนติเมตร 

             ง.     35.52                ลูกบาศกเซนติเมตร 

 

 

17.  5 ลิตรเทากับขอใด 

            ก.        5         ลูกบาศกเมตร 

            ข.      50        ลูกบาศกเซนติเมตร 

            ค.    500        มิลลิเมตร 

            ง.  5,000                  ลูกบาศกมิลลิเมตร 

 
 
 
18.  3,000 ลูกบาศกเซนติเมตร เทากับขอใด 

            ก.           3         ลิตร 

            ข.        30       ลูกบาศกนิ้ว 

            ค.       300  ลูกบาศกมิลลิลิตร 

            ง.   3,000  ลูกบาศกเมตร 

 

 

 

 

2 เซนติเมตร 
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19.  ความจุขอใดนอยที่สุด 

            ก.    200              ลูกบาศกมิลลิเมตร                             

            ข.      30              ลูกบาศกเซนติเมตร 

            ค.   100               ลูกบาศกเมตร 

            ง.     15                ลิตร 

 

 

20. จากรูปมพีื้นที่ผิวประมาณเทาใด 
 

  

 

 

 

 

 

            ก.       278                   เซนติเมตร 

            ข.       278                  ตารางเซนติเมตร 

            ค.       278                   ลูกบาศกเซนติเมตร 

             ง.       278                  ลิตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6  

10  

5  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติยอผูวิจัย 
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ประวัติยอผูวิจัย 
 

ชื่อ  - สกุล    นางสาวอนัญยาณี   ศรีนอก 

วัน เดือน ปเกดิ  31 มกราคม 2525 

สถานที่เกิด   จังหวัดนครราชสีมา 

สถานที่อยูปจจุบัน  101 หมู 8 ตําบลตาหลงัใน  อําเภอวังน้ําเยน็  จังหวัดสระแกว 

ตําแหนงหนาที่การงานปจจบัุน ผูปฏิบัติงานบริหาร และอาจารยพิเศษคลนิิกพัฒนาการเรียนรู 

สถานทีท่ํางาน  ภาควิชาการศึกษาพเิศษ  คณะศึกษาศาสตร  

    มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

 

ประวัติการศึกษา 

 พ.ศ. 2544  มัธยมศึกษาปที่ 6  

    จาก  โรงเรยีนวังน้ําเย็นวิทยาคม อําเภอวังน้ําเย็น  จงัหวดัสระแกว 

 พ.ศ. 2548 วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาฟสิกส 

    จาก  มหาวิทยาลัยศรีนครนิทรวโิรฒ 

 พ.ศ. 2552 การศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาพิเศษ 

    การสอนผูที่มคีวามบกพรองทางการไดยนิ 

    จาก  มหาวิทยาลัยศรีนครนิทรวโิรฒ 
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