
การศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปริญญานิพนธ์ 

ของ 

ฐิตนินัท์  สมัมานชุ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เสนอตอ่บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ เพ่ือเป็นสว่นหนึง่ของการศกึษา 

ตามหลกัสตูรปริญญาการศกึษามหาบณัฑิต สาขาวิชาวิทยาการทางการศกึษาและการจดัการเรียนรู้ 

สิงหาคม 2560 



 

การศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปริญญานิพนธ์ 

ของ 

ฐิตนินัท์  สมัมานชุ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เสนอตอ่บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ เพ่ือเป็นสว่นหนึง่ของการศกึษา 

ตามหลกัสตูรปริญญาการศกึษามหาบณัฑิต สาขาวิชาวิทยาการทางการศกึษาและการจดัการเรียนรู้ 

สิงหาคม 2560 

ลิขสิทธ์ิเป็นของมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 



 

การศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

ร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทคดัย่อ 

ของ 

ฐิตนินัท์  สมัมานชุ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เสนอตอ่บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ เพ่ือเป็นสว่นหนึง่ของการศกึษา 

ตามหลกัสตูรปริญญาการศกึษามหาบณัฑิต สาขาวิชาวิทยาการทางการศกึษาและการจดัการเรียนรู้ 

สิงหาคม 2560 
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 การวิจัยนีมี้ความมุ่งหมายของการวิจยั ดงันี ้1) เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบั

เทคนิคผังกราฟิก ก่อนเรียนและหลังเรียน 2) เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบั

เทคนิคผังกราฟิก ก่อนเรียนและหลังเรียน และ 3) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจดัการ

เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก เทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 60 ซึ่งมีกลุ่มตวัอย่างท่ีใช้

ในการวิจัยครัง้นี ้คือ นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนวดัโคกช้าง(ราษฎร์บํารุง) อําเภออุทัย 

จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ท่ีกําลงัเรียนอยู่ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2560  จํานวน 1 ห้องเรียน รวม

ทัง้สิน้ 47 คน โดยการสุม่แบบกลุม่ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัประกอบด้วย 1) แผนการจดัการเรียนรู้โดย

ใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก 2) แบบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และ 3) 

แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ และทําการวิเคราะห์ข้อมูลโดยเปรียบเทียบ

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ โดยการทดสอบคา่ที (t-

test Dependent Samples) 

 ผลการวิจยัพบว่า 1) นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงั

กราฟิก มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ี

ระดับ .012) นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก มี

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ี

ระดับ .01 3) นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก มี

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ี

ระดบั .01 และ 4) นักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผงักราฟิก มี

ความสามารถในการแก้ปัญหาหลงัเรียนสงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 60 อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01  
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 The purposes of this research are 1) to comparing the science achievement of Grade 

Three students with Problem-Based Learning and Graphic Organization techniques to before 

and after 2) to comparingthe ability in terms of Grade Three students solving scientific 

problems with Problem-Based Learning and Graphic Organization Techniques to before and 

after 3) to comparing the science achievement and ability in solving scientific problems of 

Grade Three students with Problem-Based Learning and Graphic Organization techniques to 

sixty percent as the criteria. The samples for this research were Grade Three students at 

Watkhokchang (Rathbumroong) School, in Phranakhon Si Ayutthaya Province, in the first 

semester of 2017 academic year. The class consisted of forty seven students and sampling 

design was that of Cluster Random Sampling. The instruments for this research were 1) lesson 

plans for Problem-Based Learning and Graphic Organization Techniques;2)Science 

Achievement Tests and  3) ability to solve scientific problems Tests. The data were analyzed 

by comparing the science achievement and ability levels of the students solving scientific 

problems and a dependent sample t-test were used for testing. 

 The results of the research were as follows: 1) The learning of students with Problem-

Based Learning and Graphic Organization Techniques were the scientific achievement of 

students to a higher level than before learning and significantly in statistical terms at a level of 

.01. 2) The learning of students with Problem-Based Learning and Graphic Organization 

Techniques were the scientific achievement of students over sixty percent as the criteria and 

significantly in statistical terms at a level of .01. 3) The learning of students with Problem-

Based Learning and Graphic Organization Techniques were the ability in solving scientific 

problems of students to a higher level than before  learning and significantly in statistical terms 

at a level of .01. and 4) The learning of students with Problem-Based Learning and Graphic 

Organization Techniques were the ability in solving scientific problems of students over sixty 

percent as the criteria and significantly in statistical terms at a level of .01. 
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ประกาศคุณูปการ 
 

 ปริญญานิพนธ์ฉบบันีสํ้าเร็จสมบรูณ์ได้เป็นอย่างดีด้วยความกรุณาอย่างสงูจากอาจารย์ ดร.

ดวงใจ สีเขียว และ อาจารย์ ดร.สชุนินธ์ บณัฑนุนัทกลุ ท่ีกรุณารับเป็นอาจารย์ท่ีปรึกษาปริญญานิพนธ์ 

ซึ่งท่านได้ให้คําปรึกษาแนะนําแนวทางในการทําวิจัย ตลอดจนช่วยแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ และเป็น

กําลังใจในการทํางานวิจัยฉบับนีม้าโดยตลอด ผู้ วิจัย รู้สึกซาบซึ ง้เป็นอย่างมากและขอกราบ

ขอบพระคณุเป็นอย่างสงูไว้ ณ โอกาสนี ้และขอกราบขอบพระคณุผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร.ชยัวฒัน์ วารี 

และอาจารย์ ดร.วิลาวลัย์ ดา่นสิริสขุ ท่ีกรุณาเป็นคณะกรรมการสอบปริญญานิพนธ์ 

 ขอขอบพระคณุ อาจารย์ ดร.วนัเพ็ญ ประทมุทอง, อาจารย์ ดร.มนตา ตลุย์เมธาการ, อาจารย์ 

ดร.สาวิตรี จุ้ยทอง และครูยวุดี สขีุมิตร ท่ีให้ความกรุณาเป็นผู้ เช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือท่ีใช้

ในการวิจยั พร้อมทัง้ให้คําปรึกษาแนะนําตา่งๆเป็นอย่างดี 

 ขอขอบคุณบณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ท่ีให้ทุนอุดหนุนการไปเข้าร่วม

ประชมุและนําเสนอผลงานวิจยั ในโครงการประชมุวิชาการระดบัชาต ิ“ศกึษาศาสตร์วิจยั”ครัง้ท่ี 4 

 ขอขอบพระคณุผู้บริหาร และคณาจารย์ โรงเรียนวดัโคกช้าง(ราษฎร์บํารุง) ท่ีสนบัสนุนและ

อํานวยความสะดวกในการทดลองใช้เคร่ืองมือและเก็บข้อมูลในการวิจัย และขอขอบใจนักเรียนชัน้

ประถมศึกษาปีท่ี 3 และชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 ท่ีให้ความร่วมมือใน

การทดลองและเก็บข้อมลูในการวิจยัครัง้นีเ้ป็นอยา่งดี 

 ขอขอบพระคุณ คณ าจารย์สาขาวิชาวิทยาการทางการศึกษาและการจัดการเรียนรู้                 

(วิชาเอกการประถมศกึษา) ทกุท่านท่ีได้อบรมสัง่สอน ถ่ายทอดความรู้และประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีดี 

และมีคณุคา่ย่ิงแก่ผู้ วิจยั ทําให้ผู้ วิจยัประสบความสําเร็จในการศกึษา และขอบคณุพ่ีๆน้องๆและเพ่ือนๆ 

นิสิตปริญญาโทสาขาวิชาวิทยาการทางการศึกษาและการจดัการเรียนรู้ (วิชาเอกการประถมศึกษา) 

ทกุคนท่ีมีส่วนร่วมและให้ความช่วยเหลือ ให้กําลงัใจในการทํางาน ทําให้ปริญญานิพนธ์ฉบบันีสํ้าเร็จ

ลลุว่งไปได้ด้วยดี 

 ขอกราบขอบพระคณุบิดา มารดา และบุคคลในครอบครัวทุกท่านท่ีเป็นกําลงัสําคญัในการ

วิจยัและสนบัสนนุกําลงัทรัพย์ในการศกึษาของผู้ วิจยัมาโดยตลอด 

 คณุคา่และประโยชน์ใดท่ีพึงมีจากปริญญานิพนธ์ฉบบันี ้ขอมอบเป็นเคร่ืองบชูาพระคณุของ
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
ภูมิหลัง 
 ประเทศไทยก ำลงัยกระดบักำรพฒันำด้ำนวิทยำศำสตร์ เทคโนโลยี วิจยั และนวตักรรมของ
ประเทศดังแผนพัฒนำเศรษฐกิจและสังคมแห่งชำติฉบับท่ี  12 ได้มุ่งพัฒนำคนให้มีคุณภำพ             
ด้วยกำรยกระดับคุณภำพกำรศึกษำและกำรเรียนรู้ให้มีคุณภำพเท่ำเทียมและทั่วถึง โดยมุ่งจัด          
กำรเรียนรู้เพ่ือสร้ำงสมรรถนะก ำลังคนทัง้ระบบกำรศึกษำตัง้แต่ระดบัประถมศึกษำจนถึงกำรเรียนรู้
ตลอดชีวิต (ส ำนักงำนคณะกรรมกำรพัฒนำเศรษฐกิจและสังคมแห่งชำติ .  2558: 3) และกำรเรียนรู้
วิทยำศำสตร์เป็นกำรเรียนรู้ตลอดชีวิต เน่ืองจำกควำมรู้วิทยำศำสตร์เป็นเร่ืองรำวเก่ียวกบัโลกธรรมชำต ิ
(natural world) ซึ่งมีกำรเปล่ียนแปลงตลอดเวลำ ทกุคนจึงต้องเรียนรู้เพ่ือน ำผลกำรเรียนรู้ไปใช้ในชีวิต
และกำรประกอบอำชีพ เม่ือผู้ เรียนได้เรียนวิทยำศำสตร์โดยได้รับกำรกระตุ้ นให้เกิดควำมต่ืนเต้น       
ท้ำทำยกับกำรเผชิญสถำนกำรณ์หรือปัญหำ มีกำรร่วมกันคิด ลงมือปฏิบัติจริง ก็จะเข้ำใจและ          
เห็นควำมเช่ือมโยงของวิทยำศำสตร์กับวิชำอ่ืนและชีวิต ท ำให้สำมำรถอธิบำย ท ำนำย คำดกำรณ์      
สิ่งต่ำงๆ ได้อย่ำงมีเหตผุล (กระทรวงศึกษำธิกำร.  2551: ออนไลน์) สอดคล้องกับหลกัสตูรแกนกลำง
กำรศึกษำขัน้พืน้ฐำน พุทธศักรำช 2551 ระบุว่ำ ท ำไมต้องเรียนวิทยำศำสตร์ ด้วยเหตุผลท่ีว่ำ
วิทยำศำสตร์มีบทบำทส ำคญัยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนำคต เพรำะวิทยำศำสตร์เก่ียวข้องกับ     
ทกุคนทัง้ในชีวิตประจ ำวนัและกำรงำนอำชีพตำ่งๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เคร่ืองมือเคร่ืองใช้และผลผลิต
ต่ำงๆ ท่ีมนุษย์ได้ใช้เพ่ืออ ำนวยควำมสะดวกในชีวิตและกำรท ำงำน เหล่ำนีล้้วนเป็นผลของควำมรู้
วิทยำศำสตร์ ผสมผสำนกับควำมคิดสร้ำงสรรค์และศำสตร์อ่ืนๆ วิทยำศำสตร์ช่วยให้มนษุย์ได้พฒันำ  
วิธีคิด ทัง้ควำมคิดเป็นเหตเุป็นผล คิดสร้ำงสรรค์ คิดวิเครำะห์ วิจำรณ์ มีทกัษะส ำคญัในกำรค้นคว้ำหำ
ควำมรู้ มีควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำอย่ำงเป็นระบบ สำมำรถตดัสินใจโดยใช้ข้อมูลท่ีหลำกหลำย
และมีประจกัษ์พยำนท่ีตรวจสอบได้ ทุกคนจึงจ ำเป็นต้องได้รับกำรพฒันำให้รู้วิทยำศำสตร์ เพ่ือท่ีจะมี
ควำมรู้ควำมเข้ำใจในธรรมชำติและเทคโนโลยีท่ีมนุษย์สร้ำงสรรค์ขึน้ สำมำรถน ำควำมรู้ไปใช้อย่ำงมี
เหตผุล สร้ำงสรรค์ และมีคณุธรรม ดงันัน้ กระทรวงศกึษำธิกำรจึงจดัให้มีกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ในทกุ
ระดบัชัน้ ตัง้แต่ระดับประถมศึกษำถึงระดับมัธยมศึกษำ จัดเป็นกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์        
ท่ีมุ่งหวังให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้วิทยำศำสตร์ท่ีเน้นกำรเช่ือมโยงควำมรู้กับกระบวนกำรมีทักษะส ำคัญ        
ในกำรค้นคว้ำและสร้ำงองค์ควำมรู้โดยใช้กระบวนกำรในกำรสืบเสำะหำควำมรู้ และกำรแก้ปัญหำท่ี
หลำกหลำย ให้ผู้ เรียนมีส่วนร่วมในกำรเรียนรู้ทุกขัน้ตอน มีกำรท ำกิจกรรมด้วยกำรลงมือปฏิบตัิจริง                  
อยำ่งหลำกหลำย เหมำะสมกบัระดบัชัน้ (กระทรวงศกึษำธิกำร.  2551: 92)  
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 อีกทัง้พระรำชบญัญัติกำรศึกษำแห่งชำติ พ.ศ. 2542 แก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2545 
และ (ฉบับท่ี 3) พ.ศ. 2553 มำตรำ 24 ได้ระบุว่ำ กำรจัดเนือ้หำสำระและกิจกรรมให้สอดคล้องกับ        
ควำมสนใจและควำมถนัดของผู้ เรียน โดยค ำนึงถึงควำมแตกต่ำงระหว่ำงบุคคล ฝึกทักษะกระบวน    
กำรคิดกำรจดักำร กำรเผชิญสถำนกำรณ์ และกำรประยุกต์ควำมรู้มำใช้เพ่ือป้องกันและแก้ไขปัญหำ 
(ส ำนกังำนคณะกรรมกำรกำรศกึษำแห่งชำติ ส ำนกันำยกรัฐมนตรี.  2542: 9) แสดงให้เห็นว่ำนโยบำย
ด้ำนกำรศกึษำของชำติมุ่งเน้นกำรพฒันำทกัษะกำรคิดของผู้ เรียน และทกัษะกำรแก้ปัญหำเป็นทกัษะ
หนึ่งท่ีควรเร่งพฒันำให้กบัผู้ เรียน ซึ่งสอดคล้องกบัสคุนธ์ สินธพำนนท์; และคณะ (2554: 150) กล่ำวไว้
ว่ำกำรท่ีผู้ เรียนคิดแก้ปัญหำเป็นนัน้ ผู้ เรียนจะมีกำรประยุกต์ใช้ควำมรู้และประสบกำรณ์เดิมรวมกับ
ควำมรู้ใหม่ และกระบวนกำรต่ำงๆเพ่ือใช้แก้ปัญหำ โดยท่ีผู้ เรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง ได้ลงมือกระท ำ
กิจกรรมกำรเรียนรู้ เน้นทักษะกำรแสวงหำควำมรู้ กำรค้นพบ และกำรสร้ำงสรรค์ควำมรู้ด้วยตนเอง   
น ำกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์มำใช้ในกำรเรียนรู้ และประพนัธ์ศิริ สุเสำรัจ (2541: 103) กล่ำวไว้ว่ำ 
ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำมีควำมส ำคญัต่อกำรพฒันำคุณภำพชีวิตมำก กำรท่ีบุคคลจะอยู่รอด  
ในสงัคมปัจจบุนัต้องเป็นผู้ มีควำมคดิ รู้จกัคดิ รู้จกัแก้ปัญหำ รู้วิธีกำรแก้ปัญหำ  
 กำรคิดแก้ปัญหำจึงเป็นกำรใช้วิธีกำรทำงวิทยำศำสตร์มำช่วยในกำรจดักิจกรรมกำรเรียนรู้ 
เพ่ือให้มีควำมสำมำรถในกำรคิดแก้ปัญหำและยงัเป็นกิจกรรมท่ีเปิดโอกำสให้ผู้ เรียนได้ศึกษำค้นคว้ำ 
เพ่ือท่ีจะได้พบควำมรู้ด้วยตนเอง ซึ่งกำรจดักำรเรียนรู้กลุม่สำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เป็นกลุม่สำระท่ี
มุ่งพฒันำควำมคิดของผู้ เรียน ผู้ เรียนจ ำเป็นต้องใช้ทกัษะกำรแก้ปัญหำเป็นเคร่ืองมือในกำรศึกษำหำ
ควำมรู้ควำมเข้ำใจในเร่ืองต่ำงๆ อย่ำงเป็นระบบ ซึ่งสอดคล้องกับสมรรถนะส ำคญัของผู้ เรียนตำม
หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขัน้พืน้ฐำน พุทธศักรำช 2551 ท่ีมุ่งให้ผู้ เรียนเกิดสมรรถนะข้อท่ี 3 
ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ เป็นควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำและอุปสรรคต่ำงๆ ท่ีเผชิญได้    
อย่ำงถกูต้องเหมำะสมบนพืน้ฐำนของหลกัเหตุผล คณุธรรมและข้อมลูสำรสนเทศ เข้ำใจควำมสมัพนัธ์
และกำรเปล่ียนแปลงของเหตกุำรณ์ตำ่งๆ ในสงัคม แสวงหำควำมรู้ ประยกุต์ควำมรู้มำใช้ในกำรปอ้งกนั
และแก้ไขปัญหำ และมีกำรตดัสินใจท่ีมีประสิทธิภำพโดยค ำนึงถึงผลกระทบท่ีเกิดขึน้ตอ่ตนเอง สงัคม
และสิ่งแวดล้อม (กระทรวงศกึษำธิกำร.  2551: 6)  

 สภำพปัญหำของกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ท่ีไม่ประสบผลส ำเร็จ
เท่ำท่ีควร เน่ืองจำกกำรจดักำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์นัน้เน้นกำรถ่ำยทอดควำมรู้จำกผู้สอนมำกกว่ำท่ีจะ
ให้ผู้ เรียนเป็นผู้ลงมือปฏิบตัอิยำ่งเป็นระบบ จึงท ำให้ผู้ เรียนขำดทกัษะกระบวนกำรคดิ โดยเฉพำะทกัษะ
กระบวนกำรคิดแก้ปัญหำ ซึ่งผู้สอนควรจดักิจกรรมกำรเรียนรู้ท่ีมุ่งเน้นให้ผู้ เรียนได้ฝึกกระบวนกำรคิด
แก้ปัญหำ (ศิขรินทร์ธำร โคตรสิงห์; และคณะ.  2557: 40) ซึ่งสอดคล้องกับวรรณทิพำ รอดแรงค้ำ 
(2543: 29) ท่ีได้กล่ำวว่ำครูผู้ สอนจะเน้นสอนเนือ้หำวิชำ  เน้นกำรท่องจ ำมำกกว่ำกำรฝึกทักษะ
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กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์และวิธีกำรแก้ปัญหำทำงวิทยำศำสตร์ ไมส่อนให้ผู้ เรียนคดิอย่ำงมีเหตผุล 
ครูส่วนใหญ่ยังมีพฤติกรรมท่ีขำดกำรพัฒนำด้ำนเทคนิคกำรสอน ยังใช้กำรสอนแบบเดิมๆ คือ          
เป็นกำรสอนเน้นจำกหลักสูตร คู่มือครู เน้นควำมรู้ควำมจ ำ เด็กจึงขำดโอกำสในกำรฝึกฝนและ        
กำรพฒันำทกัษะกำรคิดแก้ปัญหำ ซึ่งจำกผลกำรประเมินสถำนศกึษำ พ.ศ. 2547 จ ำนวน 7,273 แห่ง 
ท่ีผ่ำนกำรประเมินภำยนอกจำกส ำนกังำนรับรองมำตรฐำนและประเมินคณุภำพกำรศึกษำ (องค์กำร
มหำชน) มำตรฐำนท่ี 4 เม่ือพิจำรณำรำยตวับง่ชี ้พบว่ำ ควำมสำมำรถประเมินค่ำควำมน่ำเช่ือถือของ
ข้อมลู รู้จกัพิจำรณำข้อดี-ข้อเสีย ควำมถกูผิด ระบสุำเหต ุผลกำรค้นหำค ำตอบ เลือกวิธี และมีปฏิภำณ
ในกำรแก้ปัญหำและตัดสินใจได้อย่ำงสันติและมีควำมถูกต้องเหมำะสม อยู่ในระดับต ่ำมำก คือ 
18.74% ซึ่งเป็นมำตรฐำนและตวับ่งชีท่ี้ควรเร่งปรับปรุงและพฒันำ (วิจิตรำ กำรกลำง.  2549: 2) และ
สอดคล้องกบัผลกำรทดสอบกำรประเมินคณุภำพกำรศกึษำระดบัชำตขิัน้พืน้ฐำน (National Test : NT) 
ดงัรำยงำนผลกำรประเมินผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียนของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศึกษำปีท่ี 3 ประจ ำปี
กำรศึกษำ 2558 ในระดบัประเทศ พบว่ำ ผลกำรทดสอบประเด็นกำรให้ข้อสนับสนุนหรือโต้แย้งเพ่ือ        
กำรตัดสินใจและแก้ปัญหำ มีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 47.18 และเม่ือพิจำรณำข้อมูลจำกเขตพืน้ท่ี
กำรศึกษำประถมศึกษำพระนครศรีอยุธยำ เขต 1 ซึ่งมีโรงเรียนในสังกัดจ ำนวน 182 โรงเรียน ได้มี    
กำรแบง่กลุ่มโรงเรียนในแตล่ะอ ำเภอ และจำกกำรพิจำรณำข้อมลูผลกำรทดสอบกำรประเมินคณุภำพ
กำรศึกษำระดับชำติขัน้พืน้ฐำน (NT) ในกลุ่มโรงเรียนนพรัตน์มีผลคะแนนเฉล่ียต ่ำกว่ำระดับชำต ิ
จ ำนวน 4 โรงเรียนจำก 8 โรงเรียน ซึ่งโรงเรียนวดัโคกช้ำง(รำษฎร์บ ำรุง) เป็นโรงเรียนหนึ่งท่ีมีผลคะแนน
เฉล่ียต ่ำกว่ำระดับชำติ  ทัง้นี จ้ำกกำรสอบถำมและสัมภำษณ์ผู้ บ ริหำรและครูเก่ียวกับปัญหำ              
ในกำรจดักำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ จ ำนวน 6 คน ในท่ีประชมุกลุ่มโรงเรียนนพรัตน์ พบว่ำ ผู้ เรียนยงัขำด
ทกัษะด้ำนกระบวนกำรคิดแก้ปัญหำ เพรำะเม่ือผู้ เรียนพบปัญหำในระหว่ำงเรียนวิทยำศำสตร์ ผู้ เรียน
ไม่สำมำรถแก้ไขปัญหำนัน้ได้อย่ำงถูกต้องและเหมำะสม โดยเม่ือพิจำรณำข้อมูลจำกผลกำรทดสอบ
กำรประเมินคุณภำพกำรศึกษำระดับชำติขัน้พืน้ฐำน (NT) ประจ ำปีกำรศึกษำ 2558 ของโรงเรียน      
วดัโคกช้ำง(รำษฎร์บ ำรุง) พบว่ำ ผลกำรทดสอบประเดน็กำรให้ข้อสนบัสนนุหรือโต้แย้งเพ่ือกำรตดัสินใจ
และแก้ปัญหำ มีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 46.86 (ส ำนกัทดสอบทำงกำรศกึษำขัน้พืน้ฐำน.  2559: 1) ซึ่งจะ
เห็นได้ว่ำคะแนนเฉล่ียร้อยละผลกำรทดสอบประเด็นกำรให้ข้อสนบัสนุนหรือโต้แย้งเพ่ือกำรตดัสินใจ
และแก้ปัญหำของโรงเรียนต ่ำกว่ำในระดบัประเทศ ซึ่งสอดคล้องกับรำยงำนผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียน
วิทยำศำสตร์ ปีกำรศึกษำ 2558 ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษำปีท่ี 3 โรงเรียนวดัโคกช้ำง(รำษฎร์บ ำรุง) 
พบว่ำ สำระท่ี 2 ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม ในหน่วยกำรเรียนรู้ เร่ือง น ำ้ในท้องถ่ินของเรำ มีคะแนนเฉล่ีย
เท่ำกับ 46.72 อยู่ในระดับต ่ำกว่ำร้อยละ 50 ซึ่งอำจส่งผลให้ผลกำรทดสอบกำรประเมินคุณภำพ
กำรศกึษำระดบัชำติขัน้พืน้ฐำน (NT) อยูใ่นระดบัต ่ำด้วย เน่ืองจำกกำรทดสอบนัน้จะมุ่งเน้นให้นกัเรียน
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มีควำมเข้ำใจในข้อมลู สถำนกำรณ์ หรือสำรสนเทศทำงด้ำนวิทยำศำสตร์ สิ่งแวดล้อม และกำรด ำเนิน
ชีวิตอย่ำงมีเหตผุล แสดงว่ำกำรจดักำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์นัน้ไม่ประสบผลส ำเร็จในกำรจดักำรเรียนรู้
เท่ำท่ีควร ซึ่งในกำรปรับปรุงกำรจดักำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์จ ำเป็นต้องอำศยัแนวคิดวิธีกำรท่ีเหมำะสม 
และกำรจดักำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำนจึงเป็นรูปแบบกำรเรียนรู้หนึ่งท่ีจะพฒันำควำมสำมำรถใน
กำรแก้ปัญหำของผู้ เรียนได้ 

 กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำน เป็นวิธีหนึ่งท่ีผู้ สอนสำมำรถน ำไปใช้ในกำรจัด        
กำรเรียนรู้ตำมสภำพจริงได้โดยผู้สอนต้องเตรียมปัญหำ สร้ำงควำมเช่ือมโยงสู่ปัญหำท่ีน่ำสนใจเรียน      
โดยใช้กำรอภิปรำยท่ีเช่ือมโยงกับประสบกำรณ์เดิมหรือใช้ค ำถำมท่ีกระตุ้นประสบกำรณ์เดิม ผู้ เรียน
สร้ำงกรอบของกำรศึกษำโดยกำรระดมสมอง กำรเขียนตำรำงแสดงแนวคิดเก่ียวกับกำรแก้ปัญหำ     
วิธีกำรศึกษำค้นคว้ำ แล้วให้ผู้ เรียนศึกษำค้นคว้ำโดยกลุ่มย่อย ตดัสินใจหำทำงแก้ปัญหำด้วยตนเอง 
โดยพิจำรณำจำกข้อมลูท่ีได้จำกกำรศกึษำค้นคว้ำ แล้วน ำมำสร้ำงผลงำนหรือชิน้งำนของกลุม่ หลงัจำก
นัน้จึงประเมินผลกำรเรียนรู้ ซึ่งอำจใช้เทคนิค Mind mapping เข้ำมำช่วยในกำรประเมินได้ (ชยัวฒัน์ 
สุทธิรัตน์.  2554: 62) ซึ่งสอดคล้องกับพวงรัตน์ บุญญำนุรักษ์ และ Basanti Majumder (2544: 42)  
ได้กล่ำวว่ำ กำรจดักำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำนเป็นวิธีกำรเรียนรู้ท่ีแตกต่ำงไปจำกวิธีดัง้เดิมท่ีเน้น    
ตวัสำระควำมรู้และมุ่งเน้นท่ีผู้ สอนเป็นส ำคัญโดยกำรเรียนรู้ด้วยปัญหำเป็นฐำนนัน้ใช้นักเรียนเป็น
ส ำคญั โดยมุ่งท่ีใช้ปัญหำจริงหรือสถำนกำรณ์จ ำลองเป็นตวัเร่ิมต้นกระตุ้นกำรเรียนรู้ เพ่ือให้นกัเรียน
เกิดทกัษะกำรคดิวิจำรณญำณในขณะท่ีนกัเรียนท ำงำนโดยใช้ปัญหำเป็นศนูย์กลำง หลงัจำกท่ีนกัเรียน
ได้ใช้ควำมรู้พืน้ฐำนในกำรท ำควำมเข้ำใจ และอธิบำยแนวคิดตอ่ปัญหำนัน้แล้ว สิ่งท่ียงัหลงเหลืออยูใ่น
ปัญหำซึ่งนกัเรียนไม่เข้ำใจจนเป็นประเด็นท่ีต้องเรียนรู้ตอ่ไป เพ่ือให้ได้ควำมรู้มำอธิบำยและแก้ปัญหำ 
โดยนักเรียนจะพัฒนำแผนกำรเรียนรู้ท่ีจะน ำไปสู่กำรสืบค้นข้อมูลจำกแหล่งต่ำงๆ เพ่ือกำรเรียนรู้ใน
ส่วนย่อยๆ ท่ีเก่ียวข้องกับสิ่ งท่ีไม่เข้ำใจในปัญหำ ในกำรสืบค้นนักเรียนจะได้รับมอบหมำยเป็น
รำยบุคคลหรือกลุ่มให้ท ำกำรสืบค้น ดังท่ี บุญน ำ อินทนนท์ (2551: 98) ได้กล่ำวว่ำ ขัน้ตอนของ       
กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำนแต่ละขัน้ตอนจะเป็นกำรส่งเสริมกำรท ำกิจกรรมของผู้ เรียน  
ด้วยตนเอง ผู้ เรียนได้เรียนรู้ในประเด็นท่ีสนใจ ลงมือปฏิบัติ ศึกษำค้นคว้ำหำข้อมูลตลอดจนสรุป     
องค์ควำมรู้และน ำเสนอผลงำนด้วยตนเอง กำรเรียนรู้โดยผ่ำนกำรปฏิบัติและกำรศึกษำค้นคว้ำ       
ด้วยตนเองในประเด็นท่ีนกัเรียนสนใจท ำให้นกัเรียนมีควำมกระตือรือร้นในกำรเรียน เกิดกำรเรียนรู้และ
เข้ำใจเนือ้หำอย่ำงแท้จริง เพรำะเป็นกำรเรียนรู้ท่ีเกิดจำกกำรศกึษำค้นคว้ำด้วยตนเอง ซึ่งสอดคล้องกบั 
จิรำวรรณ สอนสวัสดิ์ (2554: 87) ได้กล่ำวว่ำ กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำนเป็นกำรจัด      
กำรเรียนรู้ท่ีเน้นกำรสร้ำงควำมรู้ด้วยตนเอง สร้ำงโอกำสให้ผู้ เรียนได้ค้นพบริเร่ิม และสร้ำงควำมรู้จำก
กำรค้นพบ พฒันำควำมคิด และจดักำรกับข้อมูลของปัญหำท่ีน ำมำเป็นจุดเร่ิมต้นของกำรเรียนรู้และ
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เป็นตวักระตุ้นในกำรเรียนรู้ และน ำไปสู่กำรแก้ปัญหำด้วยตนเองโดยผ่ำนกระบวนกำรศึกษำค้นคว้ำ       
กำรระดมควำมคิดและกำรหำค ำตอบจำกสภำพท่ีเป็นจริง ด้วยวิธีกำรของตนเองอย่ำงอิสระ โดย
ครูผู้สอนมีส่วนร่วมในกำรจดัเนือ้หำสำระและกิจกรรมให้สอดคล้องกับควำมสนใจและสถำนกำรณ์ใน
ชีวิตประจ ำวนัของนกัเรียน  โดยค ำนึงถึงควำมแตกตำ่งระหวำ่งบคุคลด้วย ดงันัน้ กำรจดักำรเรียนรู้ท่ีจะ
ช่วยส่งเสริมทักษะควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำให้กับผู้ เรียนได้นัน้จึงเป็นกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้
ปัญหำเป็นฐำน ซึ่งเป็นกำรจดักำรเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นส ำคญั โดยท่ีผู้ เรียนจะต้องเผชิญกับปัญหำ 
ท ำควำมเข้ำใจ ค้นคว้ำหำค ำตอบ และแก้ปัญหำอย่ำงมีเหตผุลด้วยตนเอง ซึ่งสอดคล้องกับกอบวิทย์ 
พิริยะวัฒน์ (2554: 125) ได้กล่ำวว่ำ กำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำน เป็นกำรให้ผู้ เรียนสร้ำงควำมรู้
ใหม่จำกกำรใช้ปัญหำท่ีเกิดขึน้  เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดทักษะในกำรคิดวิเครำะห์และคิดแก้ปัญหำ              
ในกระบวนกำรท ำงำนจะต้องอำศยัควำมเข้ำใจและกำรแก้ปัญหำเป็นหลกั และเกศสุดำ แพรวกลำง 
(2554: 90) ได้กล่ำวว่ำกำรสอนโดยใช้ปัญหำเป็นฐำน เป็นกำรเรียนกำรสอนท่ีเน้นให้นักเรียนเกิด    
กำรเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยใช้ปัญหำหรือกำรจ ำลองสถำนกำรณ์เป็นเคร่ืองกระตุ้ นให้นักเรียนเกิด      
กำรเรียนรู้ เปิดโอกำสให้นกัเรียนได้แสวงหำควำมรู้ด้วยตนเอง พฒันำทกัษะกำรแก้ปัญหำและทกัษะ
กระบวนกำรคดิอยำ่งหลำกหลำย 

 นอกจำกนี แ้ ล้ว ในกำรจัดกำรเรียน รู้โดยใช้ ปัญหำเป็นฐำนเพ่ื อกำรพัฒนำทักษะ                 
กำรแก้ปัญหำให้กับนักเรียนนัน้ ยงัสำมำรถน ำกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้เทคนิคผังกรำฟิกมำร่วมด้วย 
เน่ืองจำกผงักรำฟิกท่ีประกอบด้วยควำมคิดหรือข้อมูลส ำคญัๆ ท่ีเช่ือมโยงกนัในรูปแบบตำ่งๆ จะท ำให้
เห็นโครงสร้ำงของควำมรู้หรือเนือ้หำสำระนัน้ๆ จำกนำมธรรมให้เป็นรูปธรรมมำกขึน้ ท ำให้เกิดควำม
เข้ำใจในเนือ้หำสำระนัน้ง่ำยและเร็วขึน้ พร้อมทัง้จดจ ำได้นำน โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งเนือ้หำสำระท่ีใช้ใน
กำรจดักำรเรียนรู้ท่ีเป็นข้อมูลนำมธรรม จะต้องใช้กำรประมวลควำมรู้ ซึ่งสอดคล้องกับ มำนพ สิงห์วี 
(2556: 124) ได้กล่ำวว่ำ กำรสร้ำงผังกรำฟิกท ำให้นกัเรียนสำมำรถน ำควำมรู้เดิมมำเช่ือมโยงกันเป็น
ควำมรู้ใหม่ในรูปของผงักรำฟิกด้วยตนเอง จึงท ำให้นกัเรียนเกิดกำรเรียนรู้อย่ำงมีควำมหมำย ช่วยให้
เข้ำใจเนือ้หำท่ีเรียนได้เป็นอย่ำงดี  ดังนัน้  ผังกรำฟิกจึงเป็นเคร่ืองมือช่วยให้ผู้ เรียนมีส่วนร่วม             
ในกำรเรียนรู้วิธีกำรหนึ่งท่ี มีควำมส ำคัญมำก คือ กำรจัดระบบควำมคิดในรูปแบบต่ำงๆ เช่น             
คิดสร้ำงสรรค์ คิดวิเครำะห์ คิดอย่ำงมีเหตผุล คิดวิจำรณญำณ คิดแก้ปัญหำ เป็นต้น กระบวนกำรคิด
ดังกล่ำวจะฝึกให้ผู้ เรียนได้จัดเรียงข้อมูลอย่ำงมีเหตุผล สำมำรถรวบรวมหรือแยกแยะข้อมูลได้        
อยำ่งเป็นระบบ ทัง้จำกส่วนยอ่ยไปหำสว่นใหญ่หรือรวบรวมจำกข้อมลูท่ีจดักระจำยมำเป็นควำมหมำย
ท่ีมีควำมกระจ่ำงชดัเจนขึน้ และท ำให้ผู้ เรียนได้แสดงควำมคิดเห็นออกมำในลกัษณะของรูปธรรมด้วย    
ผงักรำฟิกในลกัษณะต่ำงๆ เช่น แผนภูมิ แผนผงั แผนภำพ ตำรำง กรำฟ แผนท่ีควำมคิดต่ำงๆ ท ำให้
ผู้ เรียนได้พฒันำทกัษะควำมคดิผำ่นกำรใช้กรำฟิกเหลำ่นัน้ด้วย (กรมวิชำกำร. 2545: 210) 
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 ดงันัน้ กำรจดักำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำนร่วมกับเทคนิคผงักรำฟิกจึงเป็นกำรน ำรูปแบบ            
กำรจดักำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำนท่ียึดสถำนกำรณ์ปัญหำในชีวิตประจ ำวนัของนกัเรียน หรือจำก
สถำนกำรณ์ปัญหำท่ีผู้ วิจยัก ำหนดขึน้ มำเป็นจุดตัง้ต้นของกระบวนกำรเรียนรู้ และเป็นตวักระตุ้นใน        
กำรพัฒนำควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงวิทยำศำสตร์ด้วยเหตุผล โดยเน้นให้ผู้ เรียนเป็น             
ผู้ตดัสินใจในสิ่งท่ีต้องกำรแสวงหำควำมรู้ด้วยตนเอง โดยผ่ำนกระบวนกำรกำรเรียนรู้ทำงวิทยำศำสตร์ 
และในแต่ละขัน้ตอนกำรเรียนรู้ผู้ เรียนจะน ำผังกรำฟิกชนิดต่ำงๆ มำใช้เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยในด้ำน     
กำรคิด ท ำให้ผู้ เรียนประมวลข้อควำมรู้ท่ีได้ศึกษำค้นคว้ำมำหรือจำกข้อค้นพบต่ำงๆ ท่ีเป็นข้อมูลใน
ลกัษณะกระจดักระจำยให้เป็นระเบียบ อยู่ในรูปแบบท่ีอธิบำยเข้ำใจได้ง่ำยและเร็วขึน้ ชว่ยให้จ ำได้นำน 
เป็นกำรชว่ยให้นกัเรียนเกิดกำรเรียนรู้อย่ำงมีควำมหมำย 

 จำกสภำพปัญหำกำรจดักำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ในปัจจบุนัและแนวคดิดงักลำ่ว จงึท ำ
ให้ผู้ วิจัยสนใจท่ีจะศึกษำว่ำกำรสอนด้วยกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำนร่วมกับเทคนิค             
ผงักรำฟิก จะเป็นวิธีกำรจัดกำรเรียนรู้ท่ีจะท ำให้เกิดผลดีกับนกัเรียนในด้ำนผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียน
และควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงวิทยำศำสตร์ ซึ่งจะเป็นแนวทำงในกำรพฒันำกำรจดักำรเรียน
กำรสอนวิทยำศำสตร์เพ่ือพัฒนำให้ผู้ เรียนมีผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิทยำศำสตร์และควำมสำมำรถ  
ในกำรแก้ปัญหำทำงวิทยำศำสตร์เพิ่มขึน้ ตลอดจนสำมำรถน ำควำมรู้และทักษะไปประยุกต์ใช้ใน        
กำรด ำเนินชีวิตตอ่ไป 
 
ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 

 ในกำรวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัได้ตัง้ควำมมุง่หมำยไว้ดงันี ้
  1. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิทยำศำสตร์ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษำ    

ปีท่ี 3 ท่ีได้รับกำรจดักำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำนร่วมกบัเทคนิคผงักรำฟิก ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
  2. เพ่ือเปรียบเทียบควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงวิทยำศำสตร์ของนักเรียน            

ชัน้ประถมศึกษำปีท่ี 3 ท่ีได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำนร่วมกับเทคนิคผังกรำฟิก       
ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

  3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนและควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำง
วิทยำศำสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษำปีท่ี 3 ท่ีได้รับกำรจดักำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำนร่วมกบั
เทคนิคผงักรำฟิก เทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 60 
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ควำมส ำคัญของกำรวิจัย 
1. ผลกำรวิจยัครัง้นีค้รูผู้สอนในรำยวิชำวิทยำศำสตร์สำมำรถน ำวิธีกำรจดักำรเรียนรู้โดยใช้

ปัญหำเป็นฐำนร่วมกับเทคนิคผังกรำฟิกไปประยุกต์ใช้ในกำรจัดกำรเรียนกำรสอนและประยุกต์ใช้      
ในกำรจดักำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ในระดบัชัน้อ่ืน  

2. ผลกำรวิจยัครัง้นีค้รูผู้สอนสำมำรถใช้เป็นแนวทำงในกำรพฒันำควำมสำมำรถในกำรเรียนรู้
วิทยำศำสตร์ของนกัเรียนให้มีประสิทธิภำพมำกย่ิงขึน้ 
 
ขอบเขตของกำรวิจัย 
 ประชำกรท่ีใช้ในกำรวิจัย 
 ประชำกรท่ีใช้ในกำรวิจยัครัง้นี ้คือ นกัเรียนชัน้ประถมศกึษำปีท่ี 3 กลุ่มโรงเรียนนพรัตน์  
อ ำเภออุทัย จังหวัดพระนครศรีอยุธยำ ท่ีก ำลังเรียนอยู่ในภำคเรียนท่ี 1 ปีกำรศึกษำ 2560  จ ำนวน       
8 โรงเรียน รวมทัง้สิน้ 144 คน  
 
 กลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรวิจัย 
 กลุ่มตัวอย่ำงท่ีใช้ในกำรวิจัยครัง้นี  ้คือ นักเรียนชัน้ประถมศึกษำปีท่ี 3 โรงเรียน           
วัดโคกช้ำง(รำษฎร์บ ำรุง) อ ำเภออุทัย จังหวัดพระนครศรีอยุธยำ ท่ีก ำลังเรียนอยู่ในภำคเรียนท่ี 1         
ปีกำรศึกษำ 2560 จ ำนวน 1 ห้องเรียน รวมทัง้สิน้ 47 คน โดยกำรสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random 
Sampling) โดยมีห้องเรียนเป็นหนว่ยสมุ 
 
 ตัวแปรที่ศึกษำ 
 1. ตวัแปรอิสระ ได้แก่ 
 กำรจดักำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำนร่วมกบัเทคนิคผงักรำฟิก 
 2. ตวัแปรตำม ได้แก่ 
 2.1 ผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิทยำศำสตร์  
 2.2 ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงวิทยำศำสตร์ 
 

 เนือ้หำที่ใช้ในกำรวิจัย 
 เนือ้หำท่ีใช้ในกำรวิจัย เป็นเนือ้หำกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ ชัน้ประถมศึกษำ   

ปีท่ี 3 ตำมหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขัน้พืน้ฐำน พ.ศ. 2551 และหลักสูตรสถำนศึกษำโรงเรียน     
วดัโคกช้ำง (รำษฎร์บ ำรุง) อ ำเภออทุยั จงัหวดัพระนครศรีอยธุยำ ดงันี ้
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 สำระท่ี 2  ชีวิตกบัสิ่งแวดล้อม  
มำตรฐำน ว 2.2 เข้ำใจควำมส ำคญัของทรัพยำกรธรรมชำติ กำรใช้ทรัพยำกรธรรมชำติ

ในระดบัท้องถ่ิน ประเทศ และโลก น ำควำมรู้ไปใช้ในกำรจดักำรทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม   
ในท้องถ่ินอยำ่งยัง่ยืน 

ตวัชีว้ดั 
ว 2.2 ป.3/1 ส ำรวจทรัพยำกรธรรมชำติ และอภิปรำยกำรใช้ทรัพยำกรธรรมชำติ         

ในท้องถ่ิน 
ว 2.2 ป.3/2 ระบกุำรใช้ทรัพยำกรธรรมชำตท่ีิก่อให้เกิดปัญหำสิ่งแวดล้อมในท้องถ่ิน 
ว 2.2 ป.3/3 อภิปรำยและน ำเสนอกำรใช้ทรัพยำกรธรรมชำติอย่ำงประหยดั คุ้มคำ่ และ

มีสว่นร่วมในกำรปฏิบตั ิ
หน่วยกำรเรียนรู้ เร่ือง น ำ้ในท้องถ่ินของเรำ ซึ่งมีเนือ้หำกำรเรียนรู้ ได้แก่  แหล่งน ำ้       

ในท้องถ่ินและกำรใช้ประโยชน์ สมบัติของน ำ้ คุณภำพของน ำ้ ควำมจ ำเป็นของน ำ้ต่อชีวิตและ        
กำรประหยดัน ำ้ 

 
 ระยะเวลำที่ใช้ในกำรวิจัย 

ระยะเวลำท่ีใช้ในกำรวิจยั ผู้ วิจยัด ำเนินกำรทดลองในภำคเรียนท่ี 1 ปีกำรศึกษำ 2560 
รวมทัง้สิน้ 16 คำบ คำบละ 50 นำที ประกอบด้วยทดสอบก่อนเรียน 2 คำบ ทดลองสอน 12 คำบ และ
ทดสอบหลงัเรียน 2 คำบ  
 
 นิยำมศัพท์เฉพำะ 

 1. กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำน หมำยถึง กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้
สถำนกำรณ์ปัญหำในชีวิตประจ ำวนัของนกัเรียน หรือจำกสถำนกำรณ์ปัญหำท่ีผู้วิจยัก ำหนดขึน้มำเป็น
จดุตัง้ต้นของกระบวนกำรเรียนรู้ และเป็นตวักระตุ้นในกำรพฒันำควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำง
วิทยำศำสตร์ด้วยเหตผุล โดยเน้นให้ผู้ เรียนเป็นผู้ตดัสินใจในสิ่งท่ีต้องกำรแสวงหำควำมรู้ด้วยตนเอง 
และผู้ วิจัยได้ก ำหนดขัน้ตอนในกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำน  ประกอบด้วย              
5 ขัน้ตอน  คือ   
   1.1 ขัน้ก ำหนดปัญหำ เป็นขัน้ท่ีนักเรียนระบุปัญหำ โดยครูกระตุ้นให้นักเรียนเกิด
ควำมคิดในกำรแก้ปัญหำด้วยสถำนกำรณ์ปัญหำท่ีมีควำมเก่ียวข้องในชีวิตประจ ำวนัของนกัเรียนหรือ
เป็นสิ่งท่ีนักเรียนสนใจหรือเป็นสถำนกำรณ์ปัญหำท่ีก ำหนดให้นักเรียน และเป็นปัญหำท่ีสำมำรถ
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เช่ือมโยงเข้ำสู่กำรเรียนรู้ได้ โดยท่ีนักเรียนร่วมมือกันคิดวิเครำะห์และท ำควำมเข้ำใจปัญหำท่ีใช้ใน      
กำรเรียนรู้ เพ่ือหำแนวทำงในกำรค้นหำค ำตอบเพ่ือแก้ปัญหำ 
   1.2 ขัน้ด ำเนินกำรศึกษำค้นคว้ำ เป็นขัน้ท่ีนักเรียนก ำหนดสิ่งท่ีต้องกำรรู้ วิธีกำร
ค้นหำควำมรู้ และด ำเนินกำรค้นหำควำมรู้ตำมวิธีกำรท่ีนกัเรียนก ำหนด 
   1.3 ขัน้สงัเครำะห์ควำมรู้ เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนทบทวนปัญหำ น ำควำมรู้มำสังเครำะห์
เพ่ือดวูำ่เพียงพอตอ่กำรแก้ไขปัญหำหรือไม่ 
   1.4 ขั น้ส รุปผล เป็นขั น้ ท่ีนักเรียนพิ จำรณำข้อมูลว่ำมีควำมเหมำะสมต่อ               
กำรแก้ปัญหำหรือไม ่และสรุปองค์ควำมรู้ในภำพรวมของปัญหำอีกครัง้ 
   1.5 ขัน้น ำเสนอและประเมินผล เป็นขัน้ท่ีนักเรียนน ำเสนอผลงำนด้วยวิธีกำรท่ี
หลำกหลำยและให้นกัเรียนชว่ยกนัประเมินผลงำน 
 2. เทคนิคผังกรำฟิก หมำยถึง วิธีกำรน ำเสนอข้อมูลหรือสรุปควำมคิด ท่ีใช้รวบรวม
และจัดระบบข้อมูลอย่ำงเป็นระบบ มีควำมเข้ำใจง่ำย กระชับ โดยกำรน ำข้อมูลดิบ หรือควำมรู้จำก
แหลง่ตำ่งๆ มำท ำกำรจดักระท ำข้อมลู ซึง่ประกอบด้วย 8 ประเภท ดงันี ้
  2.1 ผงัควำมคิด เป็นผงัท่ีแสดงควำมสมัพนัธ์ของสำระ หรือควำมคิดต่ำงๆ ให้เห็น
เป็นโครงสร้ำงในภำพรวม 

2.2 ผงัมโนทศัน์ เป็นผงัท่ีแสดงมโนทศัน์หรือควำมคดิรวบยอดใหญ่ไว้ตรงกลำงและ
แสดงควำมสมัพนัธ์ระหวำ่งมโนทศัน์ยอ่ยๆ เป็นล ำดบัขัน้ด้วยเส้นเช่ือมโยง 

2.3 ผังใยแมงมุม เป็นผังท่ีใช้แสดงกำรแยกแยะองค์ประกอบต่ำงๆ ของข้อมูล 
จดัระบบ จดัล ำดบัข้อมูลท่ีมีควำมสมัพนัธ์กนัตัง้แตอ่งค์ประกอบหลกั องค์ประกอบรอง องค์ประกอบ
ยอ่ย 

2.4 ผังล ำดับขัน้ตอน เป็นผังควำมคิดท่ีแสดงล ำดับขัน้ตอนของสิ่งต่ำงๆ  หรือ
กระบวนกำรตำ่งๆ 

2.5 ผงัขัน้บนัได เป็นผงัท่ีแสดงกระบวนกำรหรือขัน้ตอนล ำดบัอยำ่งง่ำย 
2.6 ผงัขัน้ตอนกำรปฏิบตังิำน เป็นผงัแสดงขัน้ตอนกระบวนกำรท ำงำน 
2.7 ผังวงกลมซ้อนหรือเว็นไดอะแกรม เป็นผังวงกลมมำกกว่ำ 2 วงหรือมำกกว่ำท่ีมี  

ส่วนหนึ่งซ้อนกันอยู่ เป็นผังท่ีเหมำะส ำหรับกำรน ำเสนอสิ่ง 2 สิ่ง หรือมำกกว่ำ โดยมีทัง้ควำมเหมือนและ
ควำมตำ่ง 

2.8 ผงัก้ำงปลำ เป็นผงัท่ีแสดงสำเหตขุองปัญหำ ท ำให้เห็นสำเหตหุลกัและสำเหตุ
ยอ่ยท่ีชดัเจน 
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3. กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำนร่วมกับเทคนิคผังกรำฟิก หมำยถึง          
กำรจดักำรเรียนรู้ในกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ ชัน้ประถมศกึษำปีท่ี 3 เร่ือง น ำ้ในท้องถ่ินของเรำ 
ด้วยกระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำนร่วมกับเทคนิคผังกรำฟิก  ซึ่งประกอบด้วย            
5 ขัน้ตอน คือ   
   3.1 ขัน้ก ำหนดปัญหำ เป็นขัน้ท่ีนักเรียนระบุปัญหำ โดยครูกระตุ้นให้นักเรียนเกิด
ควำมคิดในกำรแก้ปัญหำด้วยสถำนกำรณ์ปัญหำท่ีมีควำมเก่ียวข้องในชีวิตประจ ำวนัของนกัเรียนหรือ
เป็นสิ่งท่ีนักเรียนสนใจหรือเป็นสถำนกำรณ์ปัญหำท่ีก ำหนดให้นักเรียน และเป็นปัญหำท่ีสำมำรถ
เช่ือมโยงเข้ำสู่กำรเรียนรู้ได้ โดยท่ีนักเรียนร่วมมือกันคิดวิเครำะห์และท ำควำมเข้ำใจปัญหำท่ี ใช้ใน     
กำรเรียนรู้ เพ่ือหำแนวทำงในกำรค้นหำค ำตอบเพ่ือแก้ปัญหำ ซึง่ในขัน้ตอนนีมี้ผงักรำฟิกท่ีน ำมำใช้ ได้แก่ 
ผงัควำมคดิและผงัวงกลมซ้อน 
   3.2 ขัน้ด ำเนินกำรศึกษำค้นคว้ำ เป็นขัน้ท่ีนักเรียนก ำหนดสิ่งท่ีต้องกำรรู้ วิธีกำร
ค้นหำควำมรู้ และด ำเนินกำรค้นหำควำมรู้ตำมวิธีกำรท่ีนักเรียนก ำหนด ซึ่งในขัน้ตอนนีมี้ผังกรำฟิกท่ี
น ำมำใช้ ได้แก่ ผงัล ำดบัขัน้ตอน ผงัขัน้บนัได และผงัขัน้ตอนกำรปฏิบตังิำน 
   3.3 ขัน้สงัเครำะห์ควำมรู้ เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนทบทวนปัญหำ น ำควำมรู้มำสังเครำะห์
เพ่ือดวู่ำเพียงพอตอ่กำรแก้ไขปัญหำหรือไม่ ซึ่งในขัน้ตอนนีมี้ผงักรำฟิกท่ีน ำมำใช้ ได้แก่ ผงัก้ำงปลำและ
ผงัแมงมมุ 
    3.4 ขั น้ส รุปผล เป็นขั น้ ท่ีนักเรียนพิ จำรณำข้อมูลว่ำมีควำมเหมำะสมต่อ               
กำรแก้ปัญหำหรือไม่ และสรุปองค์ควำมรู้ในภำพรวมของปัญหำอีกครัง้ ซึ่งในขัน้ตอนนีมี้ผงักรำฟิกท่ี
น ำมำใช้ ได้แก่ ผงัควำมคดิ ผงัมโนทศัน์ และผงัวงกลมซ้อน 
   3.5 ขัน้น ำเสนอและประเมินผล เป็นขัน้ท่ีนักเรียนน ำเสนอผลงำนด้วยวิธีกำร           
ท่ีหลำกหลำย และให้นกัเรียนช่วยกันประเมินผลงำน ซึ่งในขัน้ตอนนีมี้กำรน ำผงักรำฟิกท่ีได้จดัท ำไว้มำ
ใช้ในกำรน ำเสนอผลงำน ได้แก่ ผงัควำมคดิ ผงัก้ำงปลำ ผงัแมงมมุ ผงัมโนทศัน์ และผงัวงกลมซ้อน 

4. ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิทยำศำสตร์ หมำยถึง ควำมสำมำรถทำงสติปัญญำ     
ในกำรเรียนรู้กลุม่สำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เร่ือง น ำ้ในท้องถ่ินของเรำ ซึง่วดัได้จำกแบบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทำงกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เร่ือง น ำ้ในท้องถ่ินของเรำ ท่ีผู้ วิจัยสร้ำงขึ น้                 
ซึ่งประกอบด้วยข้อสอบแบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก ท่ีตรงตำมจุดประสงค์กำรเรียนรู้ เร่ือง น ำ้ในท้องถ่ิน
ของเรำ ในกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษำปีท่ี 3 จ ำนวน 30 ข้อ และ
ครอบคลมุพฤตกิรรมในกำรเรียนรู้ดงันี ้
   4.1 ด้ำนควำมรู้ ควำมจ ำ หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรระลึกถึงสิ่งท่ีเคยเรียนรู้มำ
เก่ียวกบัข้อเท็จจริง ควำมคดิรวบยอด ซึง่มีเนือ้หำเก่ียวกบัแหลง่น ำ้ในท้องถ่ินและกำรใช้ประโยชน์ 
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   4.2 ด้ำนควำมเข้ำใจ หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรอธิบำยควำมหมำยขยำยควำม
และแปลควำมรู้โดยอำศยัข้อเท็จจริง ข้อตกลง ค ำศพัท์และหลักกำร ซึ่งมีเนือ้หำเก่ียวกับแหล่งน ำ้ใน
ท้องถ่ินและ กำรใช้ประโยชน์ สมบตัขิองน ำ้ และคณุภำพของน ำ้  
   4.3 ด้ำนกำรน ำควำมรู้ไปใช้ หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรน ำควำมรู้และวิธีกำร
ต่ำงๆทำงวิทยำศำสตร์ไปใช้ในสถำนกำรณ์ใหม่ๆหรือท่ีแตกต่ำงจำกท่ีเคยเรียนรู้มำแล้วโดยเฉพำะ   
อย่ำงยิ่งคือ กำรน ำไปใช้ในชีวิตประจ ำวนั ซึ่งมีเนือ้หำเก่ียวกับแหล่งน ำ้ในท้องถ่ินและกำรใช้ประโยชน์ 
สมบตัขิองน ำ้ คณุภำพของน ำ้ ควำมจ ำเป็นของน ำ้ตอ่ชีวิตและกำรประหยดัน ำ้ 

 4.4 ด้ำนกำรวิเครำะห์ หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรแยกแยะเร่ืองรำวสิ่งต่ำงๆ
ออกเป็นส่วนย่อยๆ ได้ว่ำเร่ืองรำวหรือสิ่งนัน้ๆประกอบด้วยอะไรบ้ำง มีควำมส ำคัญอย่ำงไร อะไร      
เป็นเหต ุอะไรเป็นผล และเป็นอย่ำงนัน้อำศัยหลกักำรอะไร ซึ่งมีเนือ้หำเก่ียวกบัแหล่งน ำ้ในท้องถ่ินและ
กำรใช้ประโยชน์ สมบตัขิองน ำ้ คณุภำพของน ำ้ ควำมจ ำเป็นของน ำ้ตอ่ชีวิตและกำรประหยดัน ำ้ 

4.5 ด้ำนกำรสังเครำะห์ หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรผสมผสำนส่วนย่อยต่ำงๆ 
เข้ำด้วยกันเพ่ือเป็นสิ่งใหม่อีกรูปแบบหนึ่ง มีคณุลกัษณะ โครงสร้ำงหรือหน้ำท่ีใหม่ท่ีแปลกแตกตำ่งไป
จำกเดิม ซึ่งมี เนือ้หำเก่ียวกับสมบัติของน ำ้ คุณภำพของน ำ้ ควำมจ ำเป็นของน ำ้ต่อชีวิตและ             
กำรประหยดัน ำ้ 

4.6 ด้ำนกำรประเมินค่ำ หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรพิจำรณำตดัสินหรือลงสรุป
เก่ียวกบัคณุคำ่ของเนือ้หำ และวิธีกำรตำ่งๆ โดยอำศยัเกณฑ์และมำตรฐำนท่ีวำงไว้ ซึง่มีเนือ้หำเก่ียวกบั
แหลง่น ำ้ในท้องถ่ินและกำรใช้ประโยชน์ สมบตัิของน ำ้ คณุภำพของน ำ้ ควำมจ ำเป็นของน ำ้ตอ่ชีวิตและ
กำรประหยดัน ำ้ 
  5. ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงวิทยำศำสตร์ หมำยถึง กำรน ำควำมรู้ และ
วิธีกำรทำงวิทยำศำสตร์มำใช้ในกระบวนกำรแก้ปัญหำท่ีพบ เพ่ือให้บรรลุจุดมุ่งหมำยหรือวตัถุประสงค์
ตำมท่ีต้องกำร ซึ่งวัดได้จำกแบบวดัควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงวิทยำศำสตร์ ท่ีผู้ วิจยัสร้ำงขึน้ 
ประกอบด้วยสถำนกำรณ์ท่ีเก่ียวข้องกบัหน่วยกำรเรียนรู้ เร่ือง น ำ้ในท้องถ่ินของเรำ เป็นแบบปรนยัชนิด
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก โดยพิจำรณำให้ครอบคลมุพฤตกิรรมในกำรวดัควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำง
วิทยำศำสตร์ 4 ขัน้ตอน ของเวียร์ (Weir.  1974: 17) ดงันี ้
   5.1 กำรระบุ ปัญหำ หมำยถึง ควำมสนใจในสิ่ ง ท่ีพบเห็น  ซึ่ งเกิดเน่ืองจำก           
ควำมอยำกรู้อยำกเห็นและทกัษะกำรสงัเกต จนสำมำรถก ำหนดปัญหำได้  
   5.2 กำรวิเครำะห์ปัญหำ หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรแยกแยะประเด็นปัญหำ    
วำ่อะไรส ำคญั  
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   5.3 กำรเสนอวิธีกำรแก้ปัญหำ หมำยถึง กำรก ำหนดวิธีกำรแก้ปัญหำท่ีสอดคล้องกบั
ปัญหำและสำเหตขุองปัญหำ 
   5.4 กำรตรวจสอบวิธีกำร หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรหำหลักควำมสัมพันธ์     
ส่วนส ำคัญในเร่ืองนัน้ๆ ว่ำ มีผลสัมพันธ์กันอยู่ โดยอำศัยหลักกำรใด  จะอำศัยควำมสำมำรถ                 
ในกำรให้เหตผุลอยำ่งถกูต้อง  
 
กรอบแนวคิดในกำรวิจัย 
 จำกกำรศึกษำเอกสำรและงำนวิจยัท่ีเก่ียวข้องพบว่ำ ในกำรปฏิรูปกำรเรียนรู้สู่ผู้ เรียนเน้นท่ี
ผู้ เรียนเป็นส ำคัญ ซึ่งครูมีบทบำทเป็นผู้ ท่ีให้ค ำแนะน ำและส่งเสริมทักษะกำรคิดให้กับผู้ เรียน                       
ซึ่งควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำเป็นทกัษะหนึ่งท่ีมีควำมจ ำเป็นต่อกำรด ำเนินชีวิตในปัจจุบนั ดงันัน้       
กำรจดักำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำนจะเป็นกระบวนกำรเรียนรู้ท่ีใช้นกัเรียนเป็นส ำคญั โดยมุ่งท่ีใช้
ปัญหำจริงหรือสถำนกำรณ์จ ำลองเป็นตวัเร่ิมต้นกระตุ้นกำรเรียนรู้เพ่ือให้นักเรียนเกิดทักษะกำรคิด
แก้ปัญหำ โดยเน้นให้ผู้ เรียนเป็นผู้ตดัสินใจในสิ่งท่ีต้องกำรแสวงหำควำมรู้ด้วยตนเอง ร่วมกับกำรน ำ
เทคนิคผงักรำฟิกมำใช้เป็นเคร่ืองมือท่ีจะช่วยท ำให้กำรจดัระบบควำมคิดในรูปแบบต่ำงๆ ท่ีอยู่กระจดั
กระจำย สำมำรถรวบรวมหรือแยกแยะข้อมูลได้อย่ำงเป็นระบบ เพ่ือน ำมำใช้ในกำรศกึษำปัญหำและ
แก้ปัญหำอย่ำงมีเหตผุล ดงันัน้ ผู้วิจยัจึงได้จดักำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำนร่วมกบัเทคนิคผงักรำฟิก 
ซึ่งมีขัน้ตอนของกำรจัดกำรเรียนรู้  5 ขัน้ตอน ได้แก่ 1) ขัน้ก ำหนดปัญหำ 2) ขัน้ด ำเนินกำรศึกษำ
ค้นคว้ำ 3) ขัน้สังเครำะห์ควำมรู้ 4) ขัน้สรุปผล และ 5) ขัน้น ำเสนอและประเมินผล มำใช้เพ่ือจะเป็น  
กำรจดักำรเรียนรู้ท่ีจะท ำให้เกิดผลดีกบันกัเรียนในด้ำนผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียนท่ีครอบคลมุพฤติกรรม
ในกำรเรียนรู้ของบลูม (Bloom' Taxonomy) ทัง้ 6 ระดับ ได้แก่ 1) ควำมรู้ ควำมจ ำ 2) ควำมเข้ำใจ       
3) กำรน ำควำมรู้ไปใช้ 4) กำรวิเครำะห์ 5) กำรสงัเครำะห์ และ 6) กำรประเมินค่ำ และจดักำรเรียนรู้โดย
ใช้ปัญหำเป็นฐำนร่วมกับเทคนิคผังกรำฟิกนีจ้ะช่วยพัฒนำควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำง
วิทยำศำสตร์ท่ียึดแนวคิดกำรแก้ปัญหำทำงวิทยำศำสตร์ของเวียร์ (Weir) ซึ่งประกอบด้วย 4 ขัน้ตอน 
ได้แก่ 1) กำรระบุปัญหำ 2) กำรวิเครำะห์ปัญหำ 3) กำรเสนอวิธีกำรแก้ปัญหำ และ 4) กำรตรวจสอบ
วิธีกำร  โดยสรุปเป็นกรอบแนวคิดในกำรวิจยัดงัภำพประกอบ 1 
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            ตวัแปรอิสระ                          ตวัแปรตำม   
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภำพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในกำรวิจยั 
 

สมมตฐิำนในกำรวิจัย 

 1. นักเรียนท่ีได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำนร่วมกับ เทคนิคผังกรำฟิก               
มีผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิทยำศำสตร์หลงัเรียนสงูกวำ่ก่อนเรียน 
  2. นักเรียนท่ีได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำนร่วมกับเทคนิคผังกรำฟิก                
มีผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิทยำศำสตร์สงูกวำ่เกณฑ์ร้อยละ 60 

3. นักเรียนท่ีได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำนร่วมกับเทคนิคผังกรำฟิก                
มีควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงวิทยำศำสตร์หลงัเรียนสงูกวำ่ก่อนเรียน 
  4. นักเรียนท่ีได้ รับกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำนร่วมกับ เทคนิคผังกรำฟิก                 
มีควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงวิทยำศำสตร์สงูเกณฑ์ร้อยละ 60 

กำรจดักำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำน
ร่วมกบัเทคนิคผงักรำฟิก 

5 ขัน้ตอน คือ 
1) ขัน้ก ำหนดปัญหำ  
2) ขัน้ด ำเนินกำรศกึษำค้นคว้ำ 
3) ขัน้สงัเครำะห์ควำมรู้  
4) ขัน้สรุปผล  
5) ขัน้น ำเสนอและประเมินผล 

 
1. ผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิทยำศำสตร์ 
2. ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงวิทยำศำสตร์ 



 บทที่ 2 
เอกสารและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 

 
 ในการวิจัยครัง้นี ้มีจุดมุ่งหมายเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัด          
การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก ซึ่งผู้ วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ี
เก่ียวข้องและได้น าเสนอตามหวัข้อตอ่ไปนี ้

1. เอกสารท่ีเก่ียวข้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 
กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

   1.1 มาตรฐานการเรียนรู้ 
1.2 ตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 2. เอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
   2.1 ความหมายของการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
   2.2 แนวคดิและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
   2.3 กลไกพืน้ฐานของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
   2.4 ลกัษณะของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
   2.5 ลกัษณะของปัญหาในการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
   2.6 ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
   2.7 การประเมินผลการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
   2.8 บทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
  3. เอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัผงักราฟิก 

   3.1  ความหมายของผงักราฟิก 
   3.2  รูปแบบของผงักราฟิก 
   3.3 ชว่งเวลาในการน าผงักราฟิกมาใช้ในการเรียนการสอน 
   3.4 บทบาทของผู้สอนและผู้ เรียนในการสอนโดยใช้เทคนิคผงักราฟิก 

  3.5  ประโยชน์ของการสอนโดยใช้ผงักราฟิก 
  3.6 ข้อจ ากดัของการเรียนการสอนโดยใช้ผงักราฟิก 
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 4. เอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
     4.1 ความมุง่หมายของการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
     4.2 ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
     4.2 การวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 5. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
   5.1 ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
   5.2 ความสามารถในการแก้ปัญหาของบคุคล 
     5.3 การเรียนการสอนกบัการแก้ปัญหา 
     5.4 กระบวนการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
    6. งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
     6.1 งานวิจยัในประเทศ 
     6.2 งานวิจยัตา่งประเทศ 
 
1. เอกสารที่ เก่ียวข้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 
2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 1.1 มาตรฐานการเรียนรู้ 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2551: 14) ได้ระบุมาตรฐานการเรียนรู้ในสาระการเรียนรู้ท่ี 2 ชีวิต
กบัสิ่งแวดล้อม ในกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ไว้ดงันี ้
 ม าต รฐ าน  ว  2.2 เข้ า ใจ ค วาม ส าคัญ ข อ งท รัพ ย าก รธ รรม ช าติ  ก า ร ใ ช้
ทรัพยากรธรรมชาตใินระดบัท้องถ่ิน ประเทศ และโลก น าความรู้ไปใช้ในการจดัการทรัพยากรธรรมชาต ิ
และสิ่งแวดล้อมในท้องถ่ินอยา่งยัง่ยืน 
 1.2 ตัวชีวั้ดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2551: 35) ได้ระบุตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางของ
มาตรฐานการเรียนรู้ ว 2.2 สาระท่ี 2 ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับ     
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3  
 ตวัชีว้ดั 
 1. ส ารวจทรัพยากรธรรมชาต ิและอภิปรายการใช้ทรัพยากรธรรมชาตใินท้องถ่ิน 

2. ระบกุารใช้ทรัพยากรธรรมชาตท่ีิก่อให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อมในท้องถ่ิน 
3. อภิปรายและน าเสนอการใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างประหยดั คุ้มค่า และมี      

สว่นร่วมในการปฏิบตั ิ
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 สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 1. ดิน หิน น า้ อากาศ ป่าไม้ สัตว์ป่า และแร่ จัดเป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีมี

ความส าคญั 
2. มนษุย์ใช้ทรัพยากรธรรมชาตใินท้องถ่ิน เพ่ือประโยชน์ตอ่การด ารงชีวิต 
3. มนุษย์น าทรัพยากรธรรมชาติมาใช้อย่างมากมาย จึงส่งผลกระทบต่อ

สิ่งแวดล้อมในท้องถ่ิน 
4. มนุษย์ต้องช่วยกันดูแลและรู้จักใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างประหยัดและ

คุ้มคา่ เพ่ือให้มีการใช้ได้นานและยัง่ยืน 
 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องกับตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระ    
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 
พุทธศักราช 2551 จะเห็นได้ว่าข้อมูลมีความเช่ือมโยงสัมพันธ์กัน  ผู้ วิจัยจึงสรุปเป็นข้อมูลเพ่ือใช้
ประกอบงานวิจยั รายละเอียดดงัตาราง 1 
 
ตาราง 1 ความเช่ือมโยงสมัพนัธ์กนัของตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางและเนือ้หา กลุม่สาระ   
 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  
 พทุธศกัราช 2551 
 

ตวัชีว้ดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง เนือ้หา 
ว 2.2 ป.3/1 ส ารวจ
ทรัพยากรธรรมชาติ และอภิปราย
การใช้ทรัพยากรธรรมชาตใิน
ท้องถ่ิน 

1. ดิน หิน น า้ อากาศ ป่าไม้ สตัว์ป่า 
และแร่ จดัเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่มี
ความส าคญั 

2. มนษุย์ใช้ทรัพยากรธรรมชาต ิ          
ในท้องถ่ิน เพื่อประโยชน์ตอ่           
การด ารงชีวิต 

1. แหลง่น า้ในท้องถ่ินและการใช้
ประโยชน์  

ว 2.2 ป.3/2 ระบกุารใช้
ทรัพยากรธรรมชาติที่ก่อให้เกิด
ปัญหาสิง่แวดล้อมในท้องถ่ิน 

3. มนษุย์น าทรัพยากรธรรมชาติมาใช้
อยา่งมากมาย จงึสง่ผลกระทบตอ่
สิง่แวดล้อมในท้องถ่ิน 

2. สมบตัิของน า้  
3. คณุภาพของน า้ 

ว 2.2 ป.3/3 อภิปรายและน าเสนอ
การใช้ทรัพยากรธรรมชาต ิ       
อยา่งประหยดั คุ้มคา่ และมี      
สว่นร่วมในการปฏิบตัิ 

4. มนษุย์ต้องช่วยกนัดแูลและรู้จกัใช้
ทรัพยากรธรรมชาติอยา่งประหยดั
และคุ้มคา่ เพื่อให้มีการใช้ได้นานและ
ยัง่ยืน 

4. ความจ าเป็นของน า้ตอ่ชีวติและ
การประหยดัน า้ 
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2.  เอกสารที่เก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
 2.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
 การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมาจากค าภาษาอังกฤษว่า Problem-Based 
Learning (PBL)  ซึ่งในภาษาไทยมีผู้ แปลไว้แตกต่างกัน  เช่น  การเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นหลัก          
การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นหลัก  การจัดการเรียนการสอนท่ีใช้ปัญหาเป็นหลัก  ซึ่งในการวิจัยครัง้นี ้
ผู้วิจยัใช้ค าวา่ การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  และมีนกัการศกึษาได้ให้ความหมายไว้ดงันี ้
 กาลเลเกอร์ (Gallagher. 1997: 332-362) ได้ให้ความหมายของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นฐาน ไว้ว่า  เป็นการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนต้องเรียนรู้จากการเรียน (learn to learn) โดยนกัเรียนจะท างาน
ร่วมกันเป็นกลุ่มเพ่ือค้นหาวิธีการแก้ปัญหา โดยจะบูรณาการความรู้ท่ี ต้องการให้นักเรียนได้รับกับ      
การแก้ปัญหาเข้าด้วยกัน ปัญหาท่ีใช้มีลกัษณะเก่ียวกับชีวิตประจ าวนัและมีความสมัพนัธ์กับนกัเรียน  
การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานจะมุ่งเน้นพฒันานกัเรียนในด้านทกัษะการเรียนรู้มากกว่าการเรียนรู้ท่ี
นกัเรียนจะได้มาและพฒันานกัเรียนสู่การเป็นผู้ ท่ีสามารถเรียนรู้โดยการชีน้ าตนเองได้ 
 ทอร์พ และ แซก (Torp; & Sage. 1998: 14-16)  ได้ให้ความหมายของการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐาน  ไว้ว่า  เป็นการเน้นการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีได้จากการส ารวจ ค้นคว้า และ   
การแก้ปัญหาท่ีมีความสัมพันธ์เก่ียวกับชีวิตประจ าวันซึ่งนักเรียนอาจพบ การเรียนรู้โดยใช้ปัญหา      
เป็นฐานนัน้เป็นทัง้ยุทธวิธีการเรียนการสอนและใช้เป็นแนวทางในการจดัหลกัสูตร ซึ่งมีลกัษณะดึงดูด
นกัเรียนให้เข้าไปมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหา ครูจะเป็นผู้ ท่ีคอยให้ค าแนะน าและออกแบบสภาพแวดล้อม
การเรียนรู้ส่งเสริมให้นกัเรียนได้คิดและส ารวจ หลกัสูตรท่ีสร้างขึน้จะมีปัญหาเป็นแกนกลาง มีบทบาท 
ในการเตรียมประสบการณ์จริงท่ีส่งเสริมกิจกรรมการเรียนรู้ สนับสนุนให้สร้างความรู้ด้วยตนเองและ     
บูรณาการสิ่งต่างๆท่ีเรียนรู้ในโรงเรียนกับชีวิตจริงเข้าด้วยกัน ในขณะท่ีเรียนรู้ นกัเรียนจะถูกท าให้เป็น 
นักแก้ปัญหาและพัฒนาไปสู่การเป็นผู้ ท่ีสามารถเรียนรู้โดยการชีน้ าตนเองได้ ในกระบวนการเรียนรู้    
ด้วยวิธีนี  ้ครูจะเป็นผู้ ร่วมในการแก้ปัญหาท่ีมีหน้าท่ีสร้างความสนใจ สร้างความกระตือรือร้น               
ในการเรียนรู้ให้กับนักเรียน เป็นผู้ แนะน าและอ านวยความสะดวกเพ่ือให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้       
อยา่งสมบรูณ์ 
 บาเรลล์ (Barell. 1998: 7) ได้ให้ความหมายของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ไว้ว่า          
เป็นกระบวนการของการส ารวจเพ่ือจะตอบค าถามสิ่งท่ีอยากรู้อยากเห็น ข้อสงสัยและความมั่นใจ
เก่ียวกับปรากฏการณ์ธรรมชาติในชีวิตจริงท่ีมีความซับซ้อน ปัญหาท่ีใช้ในกระบวนการเรียนรู้จะเป็น
ปัญหาท่ีไมช่ดัเจนมีความยากหรือมีข้อสงสยัมาก สามารถหาค าตอบได้หลายค าตอบ 
 มัณฑรา  ธรรมบุศย์ (2545: 13)  ได้ให้ความหมายของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน            
ไว้ว่า  เป็นรูปแบบการเรียนท่ีเกิดขึน้จากแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู้แบบสร้างสรรค์นิยม โดยให้ผู้ เรียนสร้าง
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ความรู้ใหม่จากการใช้ปัญหาท่ีเกิดขึน้ในโลกแห่งความเป็นจริงเป็นบริบทของการเรียนรู้ เพ่ือให้ผู้ เรียน
เกิดทกัษะในการคิดวิเคราะห์และการคิดแก้ปัญหา  รวมทัง้ได้ความรู้ตามศาสตร์ในสาขาท่ีตนศกึษา 
 สุปรียา วงษ์ตระหง่าน (2545: 1)  ได้ให้ความหมายของการจัดการเรียนการสอนท่ีใช้
ปัญหาเป็นหลกั ไว้ว่า  เป็นขบวนการท่ีแสวงหาความรู้ ความเข้าใจ ทกัษะ และเจตคติ จากสถานการณ์ 
(ปัญหา) ท่ีไม่คุ้ นเคยมาก่อน เป็นการรวบรวมข้อมูลการเรียนรู้มาประยุกต์ใช้กับสถานการณ์นัน้ๆ       
เป็นกระบวนการทางการศึกษาท่ีออกแบบอย่างเหมาะสม และกระตุ้นเร้าให้เกิดการเรียนรู้ แต่ควรให้
โอกาสผู้ เรียนในการฝึกหัดประยุกต์ในสิ่งท่ีได้เรียนมาและได้รับผลลัพธ์ท่ีทันเวลา ควรจะท าให้เกิด     
การฝึกวิเคราะห์ใช้เหตผุลอย่างตอ่เน่ือง และสร้างโครงความคิดของผู้ เรียนอยา่งมีแบบแผน 

 รัชนีกร หงส์พนสั (2547: 46) ได้ให้ความหมายของการเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นหลกั  ไว้ว่า 

เป็นวิธีการเรียนการสอนรูปแบบหนึ่งท่ีให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้เนือ้หาท่ีเป็นการบูรณาการ  ทัง้นี เ้ป็นการเรียน
การสอนท่ีเร่ิมด้วยปัญหา เพ่ือกระตุ้นให้เกิดความอยากรู้ และแสวงหาความรู้เพิ่มเติม และพัฒนา     
การคดิด้วยทกัษะการแก้ปัญหา (Problem-Solving Skill) การเรียนรู้ด้วยตนเองและการท างานเป็นกลุม่ 
 วัลลี  สัตยาศัย  (2547: 16-17)  ได้ให้ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา     
เป็นฐาน หรือ PBL  ไว้ว่า  เป็นวิธีการเรียนรู้ท่ีเร่ิมต้นด้วยการใช้ปัญหาเป็นตวักระตุ้นให้ผู้ เรียนไปศึกษา
ค้นคว้า ศึกษาหาความ รู้ด้วยวิ ธีการต่างๆ จากแหล่งวิทยาการ ท่ีหลากหลาย เพ่ื อน ามาใช้                    
ในการแก้ปัญหาโดยมีการศกึษาหรือเตรียมตวัลว่งหน้าเก่ียวกบัปัญหาดงักลา่วมาก่อน การจดัการเรียนรู้
โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน คือ วิธีการสอนท่ีแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มย่อย  เรียนความรู้โดยใช้ประเด็นส าคญั    
ในกรณีปัญหาท่ีเป็นจริงหรือก าหนดขึน้  เป็นตวักระตุ้นให้นกัเรียนศึกษาด้วยตนเอง  โดยการสืบค้นหา
ความรู้หรือทักษะต่างๆ แล้วน าความรู้ท่ีค้นหามาเล่าสู่กันฟัง พร้อมทัง้ร่วมกันอภิปราย ร่วมกันเรียนรู้
แล้วลงสรุปเป็นความรู้ใหม่ 
 กุลยา  ตันติผลาชีวะ  (2548:  77)  ได้ให้ความหมายของการเรียนรู้แบบเน้นปัญหา       
เป็นฐาน  ไว้ว่า  เป็นการสอนท่ีเช่ือว่ามโนทัศน์ ความรู้และทักษะได้มาจากการเข้าใจปัญหาและ
แก้ปัญหาของผู้ เรียน  โดยปัญหาท่ีเรียนรู้นัน้เป็นตวักระตุ้นให้เกิดการประสมประสานความรู้เดิมกับ
ความรู้ใหมอ่ย่างเป็นระบบ  ซึง่เป็นทางน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้ใหมอ่ยา่งเป็นระบบ  น าไปสู่การสร้าง
องค์ความรู้เก่ียวกบัเนือ้หาวิชาท่ีเรียนด้วยตนเอง  และสามารถน าความรู้ไปประยกุต์ได้อย่างตอ่เน่ือง 
 ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา  (2550: 8)  ได้ให้ความหมายของการจัดการเรียนรู้
แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน ไว้ว่า  เป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีเร่ิมต้นจากปัญหาท่ีเกิดขึน้โดยสร้างความรู้
จากกระบวนการท างานกลุ่ม เพ่ือแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับชีวิตประจ าวันและมี
ความส าคญัตอ่ผู้ เรียน ตวัปัญหาจะเป็นจดุตัง้ต้นของกระบวนการเรียนรู้ได้ 
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 ทิศนา  แขมมณี (2552: 137)  ได้ให้ความหมายของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ไว้ว่า  
เป็นการจดัสภาพการณ์ของการเรียนรู้ท่ีใช้ปัญหาเป็นเคร่ืองมือในการช่วยให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ตาม
เป้าหมาย โดยผู้สอนอาจน าผู้ เรียนไปเผชิญสถานการณ์ปัญหาจริง หรือผู้สอนอาจจดัสภาพการณ์ให้
ผู้ เรียนเผชิญปัญหา ฝึกกระบวนการวิเคราะห์ปัญหาและแก้ปัญหาร่วมกนัเป็นกลุ่ม ซึ่งจะช่วยให้ผู้ เรียน
เกิดความเข้าใจในปัญหานัน้อย่างชดัเจนได้ ได้เห็นทางเลือกและวิธีการท่ีหลากหลายในการแก้ปัญหา
นัน้ รวมทัง้ชว่ยให้ผู้ เรียนเกิดความใฝ่รู้ เกิดทกัษะกระบวนการคิดและกระบวนการแก้ปัญหาตา่งๆ 
 วันดี ต่อเพ็ง (2553: 10) ได้ให้ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน     
วา่เป็นการเรียนท่ีเร่ิมต้นจากผู้สอนน าเสนอปัญหาท่ีแปลกใหม่ ท้าทาย และสอดคล้องกบัโลกของความ
เป็นจริงให้กับผู้ เรียน เพ่ือกระตุ้นให้ผู้ เรียนได้แสวงหาความรู้และน าความรู้จากประสบการณ์เดิมมาใช้
แก้ปัญหา โดยเน้นให้ผู้ เรียนรู้จกัท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม รู้จักตดัสินใจ และสามารถน าเสนอผลงานได้ 
ผู้สอนเป็นเพียงผู้อ านวยความสะดวก และคอยชีแ้นะ 
 ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2554: 62) ได้ให้ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา      
เป็นฐาน ว่าเป็นวิธีหนึ่งท่ีผู้ สอนสามารถน าไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ตามสภาพจริงได้โดยผู้สอนต้อง
เตรียมปัญหา สร้างความเช่ือมโยงสู่ ปัญหาท่ีน่าสนใจเรียน โดยใช้การอภิปรายท่ีเช่ือมโยงกับ
ประสบการณ์เดิมหรือใช้ค าถามท่ีกระตุ้ นประสบการณ์เดิม ผู้ เรียนสร้างกรอบของการศึกษาโดย        
การระดมสมอง การเขียนตารางแสดงแนวคิดเก่ียวกบัการแก้ปัญหา วิธีการศกึษาค้นคว้า แล้วให้ผู้ เรียน
ศึกษาค้นคว้าโดยกลุ่มย่อย ตัดสินใจหาทางแก้ปัญหาด้วยตนเอง โดยพิจารณาจากข้อมูลท่ีได้จาก
การศึกษาค้นคว้า แล้วน ามาสร้างผลงานหรือชิน้งานของกลุ่ม หลังจากนัน้จึงประเมินผลการเรียนรู้      
ซึง่อาจใช้เทคนิค Mind mapping เข้ามาชว่ยในการประเมินได้ 
 จากความหมายดังกล่าวสามารถสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน               
เป็นลกัษณะของการสอนโดยใช้สถานการณ์ปัญหาในชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน ท่ีนกัเรียนอาจพบมา
เป็นจุดตัง้ต้นของกระบวนการเรียนรู้ และเป็นตวักระตุ้นในการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาด้วยเหตผุล 
โดยเน้นให้ผู้ เรียนเป็นผู้ตดัสินใจในสิ่งท่ีต้องการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง และรู้จกัการท างานร่วมกัน 
ภายในกลุม่ผู้ เรียนด้วยกนัโดยผู้สอนมีสว่นร่วมน้อยท่ีสดุ 
 
 2.2 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมีหลายทฤษฎีโดย
นกัจิตวิทยาหลายทา่นสนบัสนนุทฤษฎีการเรียนรู้ตา่งๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัการเรียนรู้ด้วยปัญหาเป็นฐานดงันี ้  
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 เดไลเซิล (Delisle. 1997: 1-2) ได้กล่าวถึงการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานว่ามีรากฐานมา
จากทฤษฎีทางการศึกษาของ จอห์น บี ดิวอี ้(John B.Dewey) ซึ่งมีช่ือว่า การศึกษาแบบพิพฒันาการ 
(Progressive Education) ท่ีเน้นการเตรียมประสบการณ์ เพ่ือพัฒนาผู้ เรียนในทุกๆ ด้านโดยค านึงถึง
ความสนใจ ความถนัด ความต้องการทางด้านอารมณ์ และสังคมของผู้ เรียน เน้นให้ผู้ เรียนเห็น
ความส าคญัของกิจกรรมและประสบการณ์ ผู้ เรียนต้องลงมือกระท าด้วยตนเอง ผู้สอนเป็นเพียงผู้ ชีแ้นะ
แนวทางเทา่นัน้ 
 กาเย่ (รัชนีกร หงส์พนัส. 2547: 47; อ้างอิงจาก Gagne. 1974: 121-136) ได้ระบุไว้ว่า   
การเรียนรู้การแก้ปัญหา เป็นการน าเกณฑ์ต่างๆ มาใช้ เป็นกระบวนการท่ีเกิดในตวัผู้ เรียนเป็นการใช้
เกณฑ์ในขัน้สูงเพ่ือแก้ปัญหาท่ีค่อนข้างซับซ้อน และสามารถน าเกณฑ์ในการแก้ปัญหาไปใช้                
ในสถานการณ์ท่ีคล้ายคลงึกนั 

 มิโลและลิน (รัชนีกร หงส์พนสั. 2547: 47; อ้างอิงจาก Hmelo; & Lin. 2000: 231-232) 

กล่าวว่า การเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นหลกัเก่ียวข้องกบัทฤษฎีการประมวลสารสนเทศ หรือข้อมูลข่าวสาร
ตรงท่ี วา่ ได้น าข้อมลูขา่วสารหรือสารสนเทศไปใช้ในการแก้ปัญหา 
 รัชนีกร หงส์พนสั (2547: 46) กล่าวว่าโดยทัว่ไปการเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นหลกัมีแนวคิด
บนพืน้ฐานของทฤษฎีจิตวิทยาพทุธิปัญญานิยม (Cognitive Psychology) เป็นการเรียนรู้โดยเน้นการใช้
กระบวนการคดิ ความเข้าใจ การรับรู้สิ่งเร้าท่ีมากระตุ้นผสมผสานกบัประสบการณ์เดิมในอดีต ท าให้เกิด 
การเรียนรู้ ซึ่งผสมผสานระหว่างประสบการณ์ปัจจุบนักับประสบการณ์ในอดีต โดยอาศยักระบวนการ
ทางปัญญาเข้ามามีอิทธิพลในการเรียนรู้ 
 จากแนวคิดและทฤษฎีดังกล่าวสามารถสรุปได้ว่า การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมี
แนวคิดพืน้ฐานมาจากกระบวนการสร้างความรู้ใหม่โดยอาศยัพืน้ฐานความรู้เดิมท่ีมีอยู่ด้วยตนเองจาก
การท่ีผู้ เรียนได้มีปฏิสมัพนัธ์กับสิ่งแวดล้อม ต้องลงมือกระท าด้วยตนเอง จนเกิดการค้นพบความรู้หรือ
ข้อมลูใหม่ และสามารถน าข้อมลูออกมาใช้ในการกระท าและการแก้ปัญหาตา่งๆ ได้โดยผู้สอนเป็นเพียง
ผู้ ชีแ้นะแนวทางเทา่นัน้ 
 
 2.3 กลไกพืน้ฐานของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
 ทองจันทร์ หงศ์ลดารมภ์ (2538: 5-6) ได้กล่าวว่า ในการเรียนการสอนโดยใช้ปัญหา       
เป็นฐานนัน้สิ่งท่ีส าคญัท่ีต้องค านึงถึง คือ การให้ผู้ เรียนได้ผ่านกลไกต่างๆ อย่างครบถ้วน 3 ประการ 
ดงันี ้
 1. การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning) คือ เป็นลกัษณะของ          
การสอนโดยใช้ปัญหาในชีวิตประจ าวนัของนกัเรียนท่ีนกัเรียนอาจพบ มาเป็นจดุตัง้ต้นของกระบวนการ
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เรียนรู้ และเป็นตวักระตุ้นในการพฒันาทกัษะการแก้ปัญหาด้วยเหตผุล โดยเน้นให้ผู้ เรียนเป็นผู้ตดัสินใจ
ในสิ่งท่ีต้องการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง และรู้จักการท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม ภายในกลุ่มผู้ เรียน
ด้วยกนั โดยผู้สอนมีสว่นร่วมน้อยท่ีสดุ 
 2. การเรียนรู้ด้วยตนเอง (Self-Directed Learning) คือ ขบวนการเรียนรู้ท่ีให้ผู้ เรียนมี
เสรีภาพในการใช้ความรู้ความสามารถในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง โดยผู้ เรียนจะต้องรับผิดชอบทัง้
ในด้านการก าหนดการด าเนินงานของตนเอง ยอมรับความรับผิดชอบตนเองท่ีมีต่อกลุ่ม คัดเลือก
ประสบการณ์การเรียนรู้ด้วยตนเอง และการประเมินผลตนเอง ตลอดจนวิพากษ์วิจารณ์งานของตนเอง
ด้วย 
 3. การเรียนรู้เป็นกลุ่มย่อย (Small-Group Learning) เป็นวิธีการท่ีท าให้ผู้ เรียนได้
พฒันาความสามารถในการท างานร่วมกับผู้ อ่ืนเป็นทีม และยอมรับประโยชน์ของการท างานร่วมกันให้
ค้นคว้าหาแนวคิดใหม่ๆ  
 จากข้อความดงักล่าว สรุปได้ว่ากลไกการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานท่ีส าคญัท่ีจะท าให้
ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ คือ 1) การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning) ท่ีมีลกัษณะ
การสอนโดยใช้ปัญหาในชีวิตประจ าวนัของนกัเรียนมาเป็นตวักระตุ้นในการพัฒนาทกัษะการแก้ปัญหา
ด้วยเหตุผล 2) การเรียนรู้ด้วยตนเอง เป็นวิธีการเรียนรู้ท่ีผู้ เรียนได้ลงมือปฏิบัติงานด้วยตนเองตาม
ความสามารถ และความสนใจของตนเอง และ 3) การเรียนรู้โดยใช้กลุ่มเล็ก โดยการจดัผู้ เรียนออกเป็น
กลุม่ย่อยๆ กลุม่ละ 4-5 คน สมาชิกในกลุ่มร่วมก าหนดเปา้หมายของการเรียนรู้ ก าหนดวิธีการค้นคว้าหา
ความรู้ โดยแบ่งหน้าท่ีความรับผิดชอบ และด าเนินการศึกษาค้นคว้าตามวิธีการท่ีก าหนด ร่วมกัน
วิเคราะห์ข้อมลูสรุปข้อมลูท่ีค้นพบ และหาแนวทางในการแก้ปัญหา  
 
 2.4 ลักษณะของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
 ลกัษณะของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ได้มีผู้กลา่วไว้ดงันี ้ 
 บารอว์ส และ แทมบลีน (Barraws; & Tamblyn. 1980: 191-192) ได้สรุปลักษณะของ           
การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานไว้ ดงันี ้ 
 1. ปัญหาจะถกูเสนอให้นกัเรียนเป็นอนัดบัแรกในขัน้ของการเรียนรู้ 
 2. ปัญหาท่ีใช้ในการเรียนรู้จะเป็นปัญหาท่ีเหมือนกับปัญหาท่ีนักเรียนสามารถพบ          
ในชีวิตจริง 
 3. นกัเรียนจะท างานเป็นกลุ่มในการแก้ปัญหา โดยมีอิสระในการแสดงความสามารถ
ในการให้เหตผุล การประยกุต์ใช้ความรู้และการประเมินผลการเรียนรู้ด้วยตนเองท่ีเหมาะสมกบัขัน้ตอน
ของการเรียนรู้ในแตล่ะขัน้ 
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 4. เป็นการเรียนรู้ด้วยตนเอง ท่ีมีขัน้ตอนในการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นแนวทาง              
ในการก าหนดกระบวนการท างานเพ่ือแก้ปัญหา 
 5. ความรู้และทักษะท่ีต้องการให้นักเรียนได้รับจะเกิดหลังการแก้ปัญหาหรือ           
การท างานท่ีใช้ความรู้และทกัษะเหลา่นัน้ 
 6. การเรียนรู้จะประกอบด้วยการท างานในการแก้ปัญหาและการศกึษาด้วยตนเองโดย
มีลกัษณะท่ีบรูณาการทัง้ความรู้ท่ีนกัเรียนมีและทกัษะกระบวนการเข้าด้วยกนั 
 มณัฑรา ธรรมบศุย์ (2545: 13) ได้สรุปลกัษณะส าคญัของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
ไว้ดงันี ้ 
 1. ผู้ เรียนเป็นศนูย์กลางของการเรียนรู้อย่างแท้จริง 
 2. การเรียนรู้เกิดขึน้ในกลุม่ผู้ เรียนท่ีมีขนาดเล็ก 
 3. ครูเป็นผู้อ านวยความสะดวกหรือให้ค าแนะน า 
 4. ใช้ปัญหาเป็นตวักระตุ้นให้เกิดการเรียนรู้ 
 5. ปัญหาท่ีน ามาใช้มีลกัษณะคลุมเครือ ไม่ชดัเจน ปัญหา 1 ปัญหาอาจมีค าตอบได้
หลายค าตอบหรือแก้ไขปัญหาได้หลายทาง 
 6. ผู้ เรียนเป็นคนแก้ปัญหาโดยการแสวงหาข้อมลูใหม่ๆ  ด้วยตนเอง 
 7. การประเมินผลจากสถานการณ์จริง โดยดจูากความสามารถในการปฏิบตัิ 
 สถาบนัคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์แห่งอิลินอยส์ (เมธาวี พิมวนั. 2549: 14; อ้างอิงจาก 
Illinois Mathematics and Science Academy. 2006. Online) ได้กล่าวถึงลักษณะของการเรียนรู้โดย
ใช้ปัญหาเป็นฐานไว้ดงันี ้ 
 1. ในการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน จะน าเสนอปัญหาท่ีมีแนวทางในการแก้ปัญหา 
อยา่งหลากหลายเป็นอนัดบัแรก เป็นจดุศนูย์กลางของเนือ้หาสาระและบริบทของการเรียนรู้ 
 2. ปัญหาท่ีเป็นศนูย์กลางของการเรียนรู้ จะมีแนวทางในการแก้ปัญหาได้หลากหลาย       
มีความซบัซ้อนไม่ตายตวั มีรูปแบบการแก้ปัญหาไม่แน่นอน  การหาค าตอบมีได้หลายแนวทาง ซึ่งอาจ
ไมไ่ด้ค าตอบท่ีเร็วนกั 
 3. ในชัน้เรียนผู้ เรียนมีบทบาทเป็นนกัแก้ปัญหา ผู้สอนจะมีบทบาทเป็นผู้ ให้ค าแนะน า
และชว่ยเหลือ 
 4. ในกระบวนการเรียนการสอนนัน้จะมีการแลกเปล่ียนข้อมูลต่างๆ แต่ความรู้นัน้
ผู้ เรียนจะสร้างขึน้ด้วยตนเอง การคดิต้องชดัเจนมีความหมาย 
 ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550: 2-3) ได้สรุปลักษณะส าคัญของการจัด        
การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานไว้ ดงันี ้ 
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 1. ต้องมีสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา และเร่ิมต้นการจัดกระบวนการเรียนรู้ด้วยการใช้
ปัญหาเป็นตวักระตุ้นให้เกิดกระบวนการเรียนรู้ 
 2. ปัญหาท่ีน ามาใช้ในการจัดกระบวนการเรียนรู้ ควรเป็นปัญหาท่ีเกิดขึน้ พบเห็นได้ 
ในชีวิตจริงของผู้ เรียน หรือมีโอกาสท่ีจะเกิดขึน้จริง 
 3. ผู้ เรียนเรียนรู้โดยการน าตนเอง (Self-Directed Learning) ค้นหาและแสวงหา
ความรู้ค าตอบด้วยตนเอง ดงันัน้ผู้ เรียนจึงต้องวางแผนการเรียนรู้ด้วยตนเอง บริหารเวลาเอง คดัเลือก
วิธีการเรียนรู้ และประสบการณ์การเรียนรู้ รวมทัง้ประเมินผลการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
 4. ผู้ เรียนเรียนรู้เป็นกลุ่มย่อย เพ่ือประโยชน์ในการค้นหาความรู้ ข้อมูลร่วมกันเป็น        
การพฒันาทกัษะการแก้ปัญหาด้วยเหตแุละผล ฝึกให้ผู้ เรียนมีทกัษะในการรับส่งข้อมูล เรียนรู้เก่ียวกับ
ความแตกตา่งระหวา่งบคุคล และฝึกการจดัระบบตนเอง เพ่ือพฒันาความสามารถในการท างานร่วมกนั
เป็นกลุ่มความรู้  ค าตอบท่ีได้มีความหลากหลาย องค์ความรู้จะผ่านการวิเคราะห์โดยผู้ เรียน                 
มีการสังเคราะห์ และตดัสินใจร่วมกัน การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานนีน้อกจากจดัการเรียน 
เป็นกลุ่ม แล้วยังสามารถจัดให้ผู้ เรียนเรียนรู้เป็นรายบุคคลได้ แต่อาจท า ให้ผู้ เรียนขาดทักษะ               
ในการท างานร่วมกบัผู้ อ่ืน 
 5. การเรียนรู้มีลกัษณะการบรูณาการความรู้ และบูรณาการทกัษะกระบวนการต่างๆ 
เพ่ือให้ผู้ เรียนได้รับความรู้และค าตอบท่ีกระจา่งชดั 
 6. ความรู้ท่ีเกิดจากการเรียนรู้ จะได้มาภายหลงัจากการผ่านกระบวนการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานแล้วเทา่นัน้ 
 7. การประเมินผลเป็นการประเมินผลจากสภาพจริง โดยพิจารณาจากการปฏิบตัิงาน
ความก้าวหน้าของผู้ เรียน 
 จากข้อความดงักลา่วสรุปลกัษณะของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานได้ ดงันี ้ 
 1. เป็นการเรียนรู้ด้วยตนเอง ท่ีมีขัน้ตอนในการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นแนวทาง               
ในการก าหนดกระบวนการท างานเพ่ือแก้ปัญหา 
 2. เป็นการเรียนรู้ท่ีใช้ปัญหาเป็นจดุเร่ิมต้นของการเรียนรู้ 
 3. ปัญหาท่ีใช้เป็นปัญหาท่ีผู้ เรียนสนใจ เป็นปัญหาท่ีคลมุเครือ เป็นปัญหาท่ีเหมือนกบั
ปัญหาท่ีนกัเรียนสามารถพบในชีวิตจริง มีค าตอบหรือวิธีการแก้ปัญหาได้หลายทาง 
 4. เป็นการเรียนรู้ท่ีบรูณาการศาสตร์ต่างๆ เข้าสู่ชีวิตจริง ในกระบวนการเรียนการสอน
นัน้จะมีการแลกเปล่ียนข้อมลูตา่งๆ แตค่วามรู้นัน้ผู้ เรียนจะสร้างขึน้ด้วยตนเอง 
 5. เป็นการเรียนรู้โดยใช้กลุม่เล็กโดยสมาชิกในกลุม่แบง่หน้าท่ีอยา่งชดัเจน 
 6. ผู้สอนเป็นเพียงผู้ให้ค าปรึกษาหรือให้ค าแนะน าเทา่นัน้ 
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 2.5 ลักษณะของปัญหาในการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
 มีนักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงลักษณะของปัญหาในการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา      
เป็นฐาน ดงันี ้
 ทอร์ป และ แซก (Torp; & Sage. 1998: 20) ได้กล่าวถึงลักษณะของปัญหาในการเรียนรู้
โดยใช้ปัญหาเป็นฐานไว้ดงันี ้ 
 1. เป็นปัญหาที ยากมีความซบัซ้อน 
 2. เป็นปัญหาท่ีต้องมีการสืบสวนค้นคว้า รวบรวมข้อมลูมาใช้เพ่ือแก้ปัญหา 
 3. เป็นปัญหาท่ีไมส่ามารถหาค าตอบได้ง่ายโดยใช้สตูรใดสตูรหนึง่หาค าตอบ 
 4. เป็นปัญหาท่ีมีวิธีหาค าตอบได้หลายวิธี 
 ศูนย์การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานแห่งมหาวิทยาลัยแซมฟอร์ด (พิจิตร อุตตะโปน. 
2550: 19; อ้างอิงจาก Center for Problem Base Learning at Samford University) ได้เสนอลักษณะ
ของปัญหาท่ีใช้ในการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ดงันี ้ 
 1. เป็นปัญหาท่ีมีความซบัซ้อนและเป็นปัญหาในโลกแหง่ความเป็นจริง 
 2. เป็นปัญหาท่ีต้องมีการสืบสวนค้นคว้า รวบรวมข้อมูล การไตร่ตรอง เพื่อแก้ปัญหา
และใช้กระบวนการกลุม่ในการหาค าตอบ 
 3. เป็นปัญหาท่ีไม่สามารถหาค าตอบได้ทันทีจะต้องมีการตรวจสอบก่อน และเป็น
ปัญหาท่ีต้องใช้ความรู้หรือประสบการณ์ในการหาค าตอบ 
 4. เป็นปัญหาท่ีไม่สามารถหาค าตอบได้ง่าย และมีหลายค าตอบ ไม่สามารถใช้สตูรใด  
สตูรหนึง่หาค าตอบได้ทนัที 
 ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550: 3-4) ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐาน สิ่งส าคญัท่ีสุด คือ ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีเป็นตวักระตุ้นให้เกิดกระบวนการเรียนรู้ 
ลกัษณะส าคญัของปัญหามีดงันี ้ 
 1. เกิดขึน้ในชีวิตจริงและเกิดจากประสบการณ์ของผู้ เรียน หรือผู้ เรียนอาจมีโอกาส
เผชิญกบัปัญหานัน้ 
 2. เป็นปัญหาท่ีพบบอ่ย มีความส าคญั มีข้อมลูเพียงพอส าหรับการค้นคว้า 
 3. เป็นปัญหาท่ียังไม่มีค าตอบชดัเจนตายตวั เป็นปัญหาท่ีมีความซับซ้อนคลุมเครือ 
หรือผู้ เรียนเกิดความสงสยั 
 4. เป็นปัญหาท่ีมีประเดน็ขดัแย้ง ข้อถกเถียงในสงัคมยงัไมมี่ข้อยตุิ 
 5. เป็นปัญหาอยูใ่นความสนใจ เป็นสิ่งท่ีอยากรู้แตไ่มรู้่ 
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 6. ปัญหาท่ีสร้างความเดือดร้อน เสียหาย เกิดโทษภัย และเป็นสิ่งไม่ดี หากใช้ข้อมูล      
โดยล าพงัคนเดียวอาจท าให้ตอบปัญหาผิดพลาด 
 7. ปัญหาท่ีมีการยอมรับว่าจริง ถูกต้อง แต่ผู้ เรียนไม่เช่ือว่าจริง ไม่สอดคล้องกับ
ความคดิของผู้ เรียน 
 8. ปัญหาท่ีอาจมีค าตอบหรือแนวทางในการแสวงหาค าตอบได้หลายทางครอบคลุม     
การเรียนรู้ท่ีกว้างขวางหลากหลายเนือ้หา 
 9. เป็นปัญหาท่ีมีความยากความง่าย เหมาะสมกบัพืน้ฐานของผู้ เรียน 
 10. เป็นปัญหาท่ีไม่สามารถหาค าตอบได้ทันที ต้องการส ารวจค้นคว้าและรวบรวม
ข้อมูลหรือทดลองดกู่อน จึงจะได้ค าตอบ ไม่สามารถจะคาดเดา หรือท านายได้ง่ายๆ ว่าต้องใช้ความรู้
อะไร ยทุธวิธีในการสืบเสาะหาความรู้เป็นอยา่งไร หรือค าตอบ หรือผลของความรู้เป็นอยา่งไร 
 11. เป็นปัญหาสง่เสริมความรู้ด้านเนือ้หา ทกัษะ สอดคล้องกบัหลกัสตูรการศกึษา 
 จากข้อความดงักล่าว สามารถสรุปลักษณะส าคญัของปัญหาท่ี ใช้ในการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานได้ดงันี ้ 
 1. เป็นปัญหาท่ีเกิดขึน้จริงในชีวิตประจ าวนัของผู้ เรียน หรือเป็นปัญหาท่ีผู้ เรียนอาจมี
โอกาสพบได้ในชีวิตประจ าวนั 
 2. เป็นปัญหาท่ีนกัเรียนเกิดความสงสยั หรือให้ความสนใจท่ีต้องการหาค าตอบ 
 3. เป็นปัญหาท่ีมีความยาก ง่าย เหมาะสมกบัพืน้ฐานของผู้ เรียน 
 4. เป็นปัญหาท่ีผู้ เรียนสามารถหาค าตอบได้โดยใช้กระบวนการกลุม่ 
 5. เป็นปัญหาท่ีมีค าตอบไม่ตายตวั หรือมีแนวทางวิธีการหาค าตอบได้หลายแนวทาง 
 6. เป็นปัญหาท่ีไม่สามารถหาค าตอบได้ทันที ต้องใช้กระบวนการในการสืบเสาะหา
ความรู้ในการหาค าตอบของปัญหานัน้ 
 
 2.6 ขัน้ตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

 ดีไลเซิล (Delisle. 1997: 26-36) ได้ก าหนดขัน้ตอนในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา     

เป็นฐานดงันี ้ 
 1. ขัน้เช่ือมโยงปัญหา (Connecting with the problem) เป็นขัน้ตอนในการสร้าง
ปัญหา เพราะในการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ผู้ เรียนจะต้องมีความรู้สึกว่าปัญหานัน้มีความส าคญั          
ต่อตนก่อน ครูควรเลือกหรือออกแบบปัญหาให้สอดคล้องกับผู้ เรียน ดังนัน้ ในขัน้นีค้รูจะส ารวจ 
ประสบการณ์ ความสนใจของผู้ เรียนแตล่ะบคุคลก่อน เพ่ือเป็นแนวทางในการเลือกหรือออกแบบปัญหา 
โดยครูอาจยกประเด็นท่ีเก่ียวข้องกับปัญหาขึน้มาร่วมกันอภิปรายก่อน แล้วครูและนักเรียนช่วยกัน   
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สร้างปัญหาท่ีผู้ เรียนสนใจขึน้มาเพ่ือเป็นปัญหาส าหรับการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  ประเดน็ท่ีครูยก
มานัน้จะต้องเป็นประเด็นท่ีมีความสัมพันธ์กับความรู้ในเนือ้หาวิชาและทักษะท่ีต้องการให้นักเรียน  
ได้รับด้วย 
 2. ขัน้จัดโครงสร้าง (Setting up Structure) ประกอบด้วย แนวความคิดต่อปัญหา
(Ideas) ข้อเท็จจริงจากปัญหา (Facts) สิ่งท่ีต้องเรียนรู้เพิ่มเติม (Learning Issues) และแผนการเรียนรู้
(Action Plan)  
 3. ขัน้เข้าพบปัญหา (Visiting the Problem) ในขัน้นีผู้้ เรียนจะใช้กระบวนการกลุ่ม          
ในการส ารวจปัญหาตามโครงสร้างของการเรียนรู้ในขัน้ท่ี 2 คือนักเรียนในกลุ่มจะรวมกันเสนอแนวคิด  
ต่อปัญหา ว่ามีแนวทางเป็นไปได้หรือไม่ในการแก้ปัญหา จะแก้ปัญหานัน้ ด้วยวิธีใด ความรู้อะไรท่ี      
จะน ามาเป็นฐานของการแก้ปัญหา จากนัน้ นักเรียนในกลุ่มจะร่วมกันอภิปรายถึงข้อเท็จจริงท่ีโจทย์
ก าหนดมาให้ แล้วก าหนดสิ่งท่ีต้องก าหนดเพิ่มเติม เพ่ือจะได้น ามาเป็นฐานความรู้ในการแก้ปัญหา
พร้อมทัง้ก าหนดวิธีการหาความรู้ และแหล่งทรัพยากรของความรู้นัน้ด้วย ในแต่ละหวัข้อจะเขียนลงใน
ตาราง โดยเขียนเรียงเป็นข้อ ในข้อหนึ่ง ๆ จะเขียนแตล่ะสดมภ์ให้สมัพนัธ์กนั เม่ือกลุ่มก าหนดทุกหวัข้อ
เสร็จแล้วกลุ่มจะมอบหมายให้สมาชิกในกลุ่มไปศึกษาค้นคว้าตามแผนการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว้แล้วน า
ความรู้ท่ีไปศึกษามารายงานต่อกลุ่ม ท าเช่นนีเ้ร่ือยๆ จนได้ความรู้เพียงพอส าหรับการแก้ปัญหาในขัน้นี ้
ผู้ เรียนมีอิสระก าหนดในแตล่ะหวัข้อ ครูเพียงแตส่งัเกตและอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้เทา่นัน้ 
 4. ขัน้เข้าพบปัญหาอีกครัง้ (Revisiting the Problem) เม่ือกลุ่มได้ไปศกึษาความรู้ตาม
แผนการรู้แล้ว กลุ่มก็จะร่วมกันสังเคราะห์ความรู้ท่ีได้มานัน้ว่าเพียงพอท่ีจะแก้ปัญหานัน้หรือไม่           
ถ้าความรู้ท่ีได้มานัน้ไม่เพียงพอ กลุ่มก็จะก าหนดสิ่งท่ีต้องเรียนรู้เพิ่มเติม และแผนการเรียนรู้อีกครัง้แล้ว
ท าแผนการเรียนรู้จนกว่าจะได้ความรู้ท่ีสามารถน าไปแก้ปัญหาได้ ในขัน้ตอนนีน้กัเรียนในกลุ่มต้องใช้
การวิเคราะห์และสงัเคราะห์ข้อมูลท่ีได้มาจากการศึกษาตามแผนการเรียนรู้ท าให้ผู้ เรียนพฒันาความรู้
ความสามารถในการส่ือสาร การพดู การวิเคราะห์ และการสงัเคราะห์ข้อมลู 
 5. ขัน้ผลิตผลงาน (Producing a Product or Performance) ในขัน้ นี ผู้้ เรียนจะใช้
ความรู้ท่ีได้ศึกษามาแก้ปัญหา หรือสร้างผลผลิตขัน้สุดท้ายของการเรียนรู้ และน าเสนอผลผลิตนัน้ให้   
ชัน้เรียนได้ทราบผลทัว่กนั 
 6. ขัน้ประเมินผลงานและแก้ปัญหา (Evaluating Performance and the Problem)        
ในการประเมินผลงานของนักเรียนทัง้ครูและผู้ เรียน จะมีความรับผิดชอบร่วมกัน ในการประเมิน          
จะประเมินด้านความรู้  ทักษะด้านความรู้  ได้แก่ การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร และทักษะ
ทางด้านสังคม ได้แก่ การท างานร่วมกันเป็นทีม นอกจากท่ีจะประเมินนกัเรียนแล้วครูยังต้องประเมิน
ปัญหาท่ีใช้ในการเรียนรู้ด้วยวา่มีประสิทธิภาพหรือไม่ 
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 ศูน ย์การเรียน รู้โดยใช้ ปัญหาเป็นฐาน (Center for Problem-Base Learning) ของ
มหาวิทยาลยัอิลลินอยส์ (Illinois University) สหรัฐอเมริกา (Torp; & Sage. 1998: 35-43; citingIllinois 
Problem-Base Learning Network. 1996.) ได้กล่าวถึงขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
ดงันี ้ 
 1. ขัน้เตรียมความพร้อมของผู้ เรียน ในขัน้นีมี้จดุมุ่งหมายเพ่ือเตรียมให้ผู้ เรียนมีความ
พร้อมในการเป็นผู้ เผชิญกับการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ซึ่งการเตรียมความพร้อมนีข้ึน้อยู่กับอาย ุ      
ความสนใจ ภูมิหลงัของผู้ เรียน ในการเตรียมความพร้อมนี ้จะให้ผู้ เรียนได้อภิปรายเก่ียวเน่ืองถึงเร่ืองท่ี
จะสอนอย่างกว้างๆ ซึ่งจะต้องตระหนักว่าการเตรียมความพร้อมนีไ้ม่ใช่การสอนเนือ้หาก่อน           
เพราะการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ตา่งจากการเรียนรู้แบบอ่ืนตรงท่ีความรู้หรือทกัษะท่ีผู้ เรียนได้รับ
จะเป็นผลมาจากการแก้ปัญหา 
 2. ขัน้พบปัญหา ในขัน้นี ้มีจุดมุ่งหมายสนับสนุนให้ผู้ เรียนก าหนดบทบาทของตน     
ในการแก้ปัญหา และกระตุ้นให้ผู้ เรียนต้องการท่ีจะแก้ปัญหา ซึ่งครูอาจจะใช้ค าถามในการกระตุ้นใ ห้
นกัเรียนได้อภิปรายและเสนอความคิดเห็นตอ่ปัญหา เพ่ือมองเห็นถึงความเป็นไปได้ในการแก้ปัญหา 
 3. ขัน้นิยามว่า เรารู้อะไร (What We Know) เราจ าเป็นต้องรู้อะไร (What We Needto 
Know) และแนวคิดของเรา (Our Ideas) ในขัน้นีมี้จุดมุ่งหมายเพ่ือส่งเสริมให้ผู้ เรียนได้พฒันาสิ่งท่ีตนรู้ 
อะไรท่ีจ าเป็นต้องรู้ และแนวคดิอะไรท่ีได้จากสถานการณ์ปัญหา ส่งเสริมให้ผู้ เรียนได้พิจารณาถึงความรู้
ท่ีตนเองมี ท่ีเก่ียวข้องกับสถานการณ์ปัญหา และเตรียมให้ผู้ เรียนพร้อมท่ีจะรวบรวมข้อมูลเพ่ือน าไป
แก้ปัญหา ในขัน้นีผู้้ เรียนจะท าความเข้าใจปัญหาและพร้อมท่ีจะส ารวจ ค้นคว้าหาความรู้เพ่ือ           
การแก้ปัญหา ครูจะให้นกัเรียนได้ก าหนดสิ่งท่ีตนรู้จากสถานการณ์ปัญหา สิ่งท่ีจ าเป็นต้องเรียนรู้เพิ่มเติม
ท่ีจะมาส่งเสริมให้สามารถแก้ปัญหาได้  ซึงจะระบุแหล่งข้อมูลส าหรับค้นคว้า และแนวคิด                    
ในการแก้ปัญหา 
 4. ขัน้ก าหนดปัญหา จุดมุ่งหมายในขัน้นี เ้พ่ือสนับสนุนให้ผู้ เรียนก าหนดปัญหา           
ท่ีแท้จริงจากสถานการณ์ทีเผชิญ และก าหนดเง่ือนไขท่ีขดัแย้งกบัเงือนไขท่ีปรากฏในสถานการณ์ปัญหา
ท่ีก าหนดให้ซึง่ชว่ยให้ได้ค าตอบของปัญหาท่ีดี 
 5. ขัน้การค้นคว้า รวบรวมข้อมูลและเสนอข้อมูล ผู้ เรียนจะช่วยกันค้นคว้าข้อมูล          
ท่ีจ าเป็นต้องรู้จากแหล่งข้อมูลท่ีก าหนดไว้แล้วน าข้อมูลเหล่านัน้มาเสนอต่อกลุ่มให้เข้าใจตรงกัน
จุดมุ่งหมายในขัน้นี  ้ประการแรก เพ่ือสนับสนุนให้ผู้ เรียนวางแผน และด าเนินการรวบรวมข้อมูล       
อย่างมีประสิทธิภาพ พร้อมทัง้ เสนอข้อมูลนัน้ ต่อกลุ่ม ประการท่ีสองเพ่ือส่งเสริมให้ผู้ เรียนเข้าใจว่า
ข้อมูลใหม่ท่ีค้นคว้ามาท าให้เข้าใจปัญหาอย่างไร และจะประเมินข้อมูลใหม่เหล่านัน้ ว่าสามารถ
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ช่วยเหลือให้เข้าใจปัญหาได้อย่างไร ประการท่ีสาม เพ่ือส่งเสริมให้ผู้ เรียนมีความสามารทางการส่ือสาร 
และการเรียนรู้แบบร่วมมือ ซึง่ชว่ยให้การแก้ปัญหามีประสิทธิภาพ 
 6. ขัน้การหาค าตอบท่ีเป็นไปได้ จดุมุ่งหมายในขัน้นีเ้พ่ือให้ผู้ เรียนได้เช่ือมโยงระหว่าง
ข้อมูลท่ีค้นคว้ามากับปัญหาท่ีก าหนดไว้ แล้วแก้ปัญหาบนฐานข้อมูลท่ีค้นคว้ามา เน่ืองจากปัญหาท่ีใช้         
ในการเรียนรู้สามารถมีค าตอบได้หลายค าตอบ ดังนัน้ ในขัน้ผู้ เรียนจะต้องค้นหาค าตอบท่ีสามารถ
เป็นไปได้ให้มากท่ีสดุ 
 7. ขัน้การประเมินค่าของค าตอบ จุดมุ่งหมายในขัน้นีเ้พ่ือสนับสนุนให้ผู้ เรียนท า             
การประเมินคา่สิ่งท่ีมาช่วยในการแก้ปัญหา (ข้อมลูท่ี ค้นคว้ามา) และผลของค าตอบท่ีได้ในแตล่ะปัญหา
วา่ท าให้นกัเรียนรู้อะไร ซึง่นกัเรียนจะแสดงเหตผุล และร่วมกนัอภิปรายในกลุม่ โดยใช้ข้อมลูท่ีค้นคว้ามา
เป็นพืน้ฐาน 
 8. ขัน้การแสดงค าตอบและการประเมินผลงาน ในขัน้นีมี้จดุมุ่งหมายเพ่ือสนบัสนนุให้
ผู้ เรียนเช่ือมโยง และแสดงถึงสิ่งท่ีผู้ เรียนได้เรียนรู้ ได้ความรู้ได้อย่างไร และท าไมความรู้นัน้ถึงส าคญั    
ในขัน้นีน้กัเรียนจะเสนอผลงานออกมาท่ีแสดงถึงกระบวนการเรียนรู้ ตัง้แต่ต้นจนได้ค าตอบของปัญหา 
ซึง่เป็นการประเมินผลงานของตนเองและกลุม่ไปด้วย 
 9. ขัน้ตรวจสอบปัญหาเพ่ือขยายความรู้ ในขัน้นีมี้จุดมุ่งหมายเพ่ือให้ผู้ เรียนร่วมกัน
ก าหนดสิ่งท่ีต้องการเรียนรู้ตอ่ไป นกัเรียนจะพิจารณาจากปัญหาท่ีได้ด าเนินการไปแล้วว่ามีประเดน็อะไร
ท่ีตนสนใจอยากเรียนรู้อีก เพราะในขณะด าเนินการเรียนรู้ นักเรียนอาจจะมีสิ่งท่ีอยากรู้นอกจากท่ีครู
จดัเตรียมไว้ให้ 
 จากขัน้ ท่ี 1 ถึงขัน้ ท่ี 9 การด าเนินการเรียนรู้จะด าเนินการเป็นวงจร หากขัน้ใดมีข้อ
สงสยัย้อนกลบัไปขัน้ก่อนหน้านัน้ได้ เม่ือจบการเรียนรู้จากปัญหาหนึ่ง ๆ แล้ว จะก าหนดปัญหาใหม่ของ     
การเรียนรู้จากขัน้ ท่ี 9 ท่ีนกัเรียนมีความต้องการเรียนรู้ และในแตล่ะขัน้ จะประกอบด้วยการประเมินผล
การเรียนรู้ไปพร้อมกนัด้วย 
 สุพล วังสินธ์ (2549: 56-59) ได้สรุปขัน้ตอนการจัดการเรียน รู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน                     
มี 7 ขัน้ตอน คือ 
 1. ก าหนดปัญหา คือ ตระหนักว่ามีข้อสงสยั สิ่งสับสนเคลือบคลุมสิ่งไม่แน่นอนหรือ    
ความไมรู้่จริง และมีความปรารถนาอยากรู้ ก าหนดออกไปให้ชดัแจ้งวา่สิ่งท่ีต้องการรู้คืออะไร 
 2. ตัดสินใจท่ีจะวางแผนแก้ปัญหา คือ ปัญหาท่ีก าหนดไว้ในข้อ 1 จะพอค้นคว้าหา
ข้อมลูได้จากท่ีใด 
 3. เก็บข้อมูล คือ ลงมือค้นคว้าและเก็บข้อมูล การเก็บข้อมูลนีบ้างทีได้มาเล็กน้อย
ผู้ เรียนจะดว่นสรุปออกมาให้ทนัทีไมไ่ด้ต้องพยายามหาข้อมลูให้ได้ครบถ้วนเสียก่อน 
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 4. ตัง้สมมติฐาน คือ จากข้อมูลข้อท่ี 3 ผู้ เรียนอาจจะลอง “เดา” หรือ “คาดคะเน”       
ได้บ้างแล้ววา่ข้อใดคือค าตอบของปัญหา อะไรเป็นข้อมลูเหตขุองปัญหาและอาจจะทายไว้หลายจดุ 
 5. พิสจูน์ คือ น าเอาข้อมลูสมมติฐานท่ีตัง้ไว้หลายๆ อยา่งนัน้ เลือกเฉพาะทางท่ีเป็นไป
ได้มาพิสจูน์โดยการทดลอง (ถ้าท าได้) หรือตรวจสอบด้วยเอกสาร (หนงัสือต่างๆ เอกสาร ฯลฯ หรือโดย
การสงัเกต สอบถาม ฯลฯ) 
 6. วิเคราะห์ คือ วิเคราะห์ข้อมลูวา่ สมมตฐิานใดมีหลกัฐานสนบัสนนุมากท่ีสดุ 
 7. สรุปผล คือ สรุปลงไปวา่ควรเช่ือสมมติฐานใด 
  ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550: 6-8) ได้สรุปขัน้ตอนของการจดัการเรียนรู้โดย
ใช้ปัญหาเป็นฐานไว้ ดงันี ้ 
 1. ขัน้ก าหนดปัญหา เป็นขัน้ท่ีผู้ สอนจัดสถานการณ์ต่างๆ  กระตุ้ นให้ผู้ เรียนเกิด    
ความสนใจและมองเห็นปัญหา สามารถก าหนดสิ่งท่ีเป็นปัญหาท่ีผู้ เรียนอยากรู้อยากเรียนได้ และ      
เกิดความสนใจท่ีจะค้นหาค าตอบ 
 2. ขัน้ท าความเข้าใจกับปัญหา ผู้ เรียนจะต้องท าความเข้าใจปัญหาท่ีต้องการเรียนรู้        
ซึง่ผู้ เรียนจะต้องสามารถอธิบายสิ่งตา่งๆท่ีเก่ียวข้องกบัปัญหาได้ 
 3. ขัน้ด าเนินการศึกษาค้นคว้า ผู้ เรียนก าหนดสิ่งท่ีต้องเรียน ด าเนินการศึกษาค้นคว้า
ด้วยตนเองด้วยวิธีการหลากหลาย 
 4. ขัน้สังเคราะห์ความรู้ เป็นขัน้ท่ีผู้ เรียนน าความรู้ท่ีได้ค้นคว้ามาแลกเปล่ียนเรียนรู้
ร่วมกนั อภิปรายผล และสงัเคราะห์ความรู้ท่ีได้มาวา่ มีความเหมาะสมหรือไมเ่พียงใด 
 5. สรุปและประเมินค่าของค าตอบ ผู้ เรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่มตนเอง และ
ประเมินผลว่าข้อมูลท่ี ศึกษาค้นคว้ามีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด โดยพยายามตรวจสอบแนวคิด
ภายในกลุม่ของตนเองอยา่งอิสระ ทกุกลุม่ชว่ยกนัสรุปองค์ความรู้ในภาพรวมของปัญหาอีกครัง้ 
 6. น าเสนอและประเมินผลงาน ผู้ เรียนน าข้อมูลท่ีได้มาจัดระดับองค์ความรู้และ
น าเสนอเป็นผลงานในรูปแบบท่ีหลากหลาย ผู้ เรียนทุกกลุ่มรวมทัง้ผู้ ท่ีเก่ียวข้องกับปัญหาร่วมกัน
ประเมินผลงาน 
 ชอุ่ม กรไกร (2556: 5-6) กล่าวถึงขัน้ตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานว่า 
อาจแบ่งเป็น 5 ขัน้ตอน ซึ่งแต่ละขัน้ตอนสามารถปรับเปล่ียนได้ตามความเหมาะสมของปัญหาท่ีศกึษา 
และในขัน้ท่ี 1-3 อาจใช้เวลาเป็นชัว่โมง ซึง่ขัน้ตอนตา่งๆประกอบด้วยภาระงาน และกิจกรรมดงันี ้
 1. การระบุปัญหา (Definition) ซึ่งอาจใช้เวลาประมาณ 10 นาที โดยนักเรียนจะ
ร่วมกนัท ากิจกรรมดงันี ้
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 1.1 แตง่ตัง้ประธานกลุ่ม และเลขานกุารกลุ่มแล้วอภิปรายเบือ้งต้นเก่ียวกบัปัญหา
ท่ีครูน าเสนอเพ่ือจดุประกายความคิด 
 1.2 ระบคุวามรู้สกึของสมาชิกท่ีมีตอ่ปัญหาดงักล่าว 
 1.3 ระบวุิธี และจดัท ารายการวิธีท่ีจะน าไปสูก่ารแก้ปัญหานัน้ 
 2. การวิเคราะห์ปัญหา (Analysis) ซึ่งอาจใช้ประมาณ 30 นาที โดยนกัเรียนจะร่วมกัน
ท ากิจกรรมตอ่ไปนี ้
 2.1 ระดมสมองหรือระดมความคิดเพ่ือวิเคราะห์ความเป็นไปได้ในการแก้ปัญหา
ของแตล่ะวิธี ให้ระบแุละจดัท ารายการไว้ 
 2.2 วิเคราะห์ค าอธิบาย หรือรายละเอียดในการตีความหมายของแต่ละวิธีท่ีจะ
น ามาใช้ในการแก้ปัญหา 
 2.3 จัดล าดับของวิธีการท่ีน่าจะน ามาใช้แก้ปัญหาได้โดยเรียงล าดับความเป็น    
ไปได้ 
 3. การก าหนดเป้าหมายในการแก้ปัญหา (Research Aims) ซึ่งอาจใช้เวลาประมาณ 
15 นาที โดยนกัเรียนจะร่วมกนัท ากิจกรรมตอ่ไปนี ้
 3.1 ก าหนดสมมติฐานในการแก้ปัญหาเพ่ือเป็นแนวทางในการสืบสอบค้นคว้า
เก่ียวกบัการแก้ปัญหา 
 3.2 ระบสุิ่งท่ีจ าเป็นต้องรู้ คือ ความรู้หรือข้อมลูท่ีจะน ามาใช้ในการแก้ปัญหา 
 3.3 ระบุภาระงานท่ีจะต้องปฏิบัติเพ่ือให้ได้มาซึ่งความรู้หรือข้อมูลนัน้แล้วแบ่ง
หน้าท่ีสมาชิกในการสืบสอบค้นคว้าตามภาระงานนัน้ 
 3.4 ก าหนดวิธีการติดต่อส่ือสารระหว่างสมาชิกในช่วงเวลาท่ีแต่ละคนปฏิบัติ
หน้าท่ีตามภาระงานของตน 
 4. ลงมือแก้ปัญหา (Research) ซึ่งอาจใช้เวลาแตกต่างกันไปคือ อาจใช้เวลา 1-3 
ชัว่โมง หรือนานเป็นสปัดาห์ โดยนกัเรียนจะร่วมกนัท ากิจกรรมตา่งๆ ดงันี ้
 4.1 สืบสอบ หรือค้นหาความรู้ หรือข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัปัญหา 
 4.2 น าความรู้ หรือข้อมลูท่ีได้มาสงัเคราะห์ หรือสรุปให้สมบรูณ์ตามภาระงานท่ีตน
ได้รับมอบหมายพร้อมจดัท าแหลง่อ้างอิง หรือท่ีมาของความรู้หรือข้อมลูส าหรับการค้นคว้าตอ่ไป 
 5. สรุป หรือสังเคราะห์ผลการแก้ปัญหา (Synthesis) ซึ่งอาจใช้เวลา 1-2 ชั่วโมงโดย
นกัเรียนจะร่วมกนัท ากิจกรรมดงัตอ่ไปนี ้
 5.1 ร่วมกนัทบทวนความรู้เก่ียวกบัปัญหาท่ีร่วมกนัแก้ไข 
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 5.2 น าความรู้ท่ีแต่ละคนได้รับมาสงัเคราะห์ร่วมกนัว่าสิ่งท่ีได้มานัน้ช่วยแก้ปัญหา
ได้หรือไม ่
 5.3 สรุปผลการแก้ปัญหาของกลุม่ 
 5.4 สะท้อนความคิดในเชิงของการเรียนรู้ท่ีได้รับจากกระบวนการแก้ปัญหาท่ีได้
ปฏิบตั ิ
 
 จากการศกึษาขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานข้างต้นพบว่า มีบางขัน้ตอน
เหมือนกนัและบางขัน้ตอนแตกตา่งกนั ทัง้นีผู้้วิจยัได้เปรียบเทียบขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา    
เป็นฐานของนกัการศกึษาดงักลา่ว ดงัตาราง 2 
 

ตาราง 2 สงัเคราะห์ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานตามแนวคิดของนกัการศกึษา 
 

ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
ขัน้ตอน 

การจดัการเรียนรู้ 
ในงานวจิยัครัง้นี ้

ดีไลเซิล 
(1997) 

มหาวิทยาลยั
อิลลนิอยส์ 

(1998) 

สพุล วงัสนิธ์ 
(2549) 

ส านกังาน
เลขาธิการสภา
การศกึษา (2550) 

ชอุม่ กรไกร 
(2556) 

1. ขัน้เช่ือมโยง
ปัญหา 
2. ขัน้จดัโครงสร้าง 

1. ขัน้เตรียมความ
พร้อมของผู้ เรียน 

    

3. ขัน้เข้าพบปัญหา
4. ขัน้เข้าพบปัญหา
อีกครัง้ 

2. ขัน้พบปัญหา 
3. ขัน้นิยาม 
4. ขัน้ก าหนด
ปัญหา 

1. ก าหนดปัญหา 
 

1. ขัน้ก าหนด
ปัญหา 
2. ขัน้ท าความ
เข้าใจกบัปัญหา 

1. การระบปัุญหา 
2. การวิเคราะห์
ปัญหา 

1. ขัน้ก าหนด
ปัญหา 
 

  2. ตดัสนิใจที่จะ
วางแผนแก้ปัญหา 

 3. การก าหนด
เปา้หมาย             
ในการแก้ปัญหา 

 

5. ขัน้ผลติผลงาน 5. ขัน้การค้นคว้า 
6. ขัน้การหาค าตอบ
ที่เป็นไปได้ 

3. เก็บข้อมลู 
4. ตัง้สมมติฐาน 
5. พิสจูน์ 

3. ขัน้ด าเนินการ
ศกึษาค้นคว้า 
 

4. ลงมือแก้ปัญหา 
 

2. ขัน้ด าเนินการ
ศกึษาค้นคว้า 
 

  6. วิเคราะห์ 
 

4. ขัน้สงัเคราะห์
ความรู้ 

 3. ขัน้สงัเคราะห์
ความรู้   
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ตาราง 2 (ตอ่) 
 

ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
ขัน้ตอน 

การจดัการเรียนรู้ 
ในงานวจิยัครัง้นี ้

ดีไลเซิล 
(1997) 

มหาวิทยาลยั
อิลลนิอยส์ 

(1998) 

สพุล วงัสนิธ์ 
(2549) 

ส านกังาน
เลขาธิการสภา
การศกึษา (2550) 

ชอุม่ กรไกร 
(2556) 

 7. ขัน้การประเมิน
คา่ของค าตอบ 
 

7. สรุปผล 5. สรุปและประเมิน
คา่ของค าตอบ 

5. สรุป หรือ
สงัเคราะห์ผล     
การแก้ปัญหา 

4. ขัน้สรุปผล  
 

6. ขัน้ประเมินผล
งานและแก้ปัญหา 

8. ขัน้การแสดง
ค าตอบและ       
การประเมินผลงาน 
9. ขัน้ตรวจสอบ
ปัญหาเพื่อขยาย
ความรู้ 

 6. น าเสนอและ
ประเมินผลงาน 

 5. ขัน้น าเสนอและ
ประเมินผล 

 
 ส าหรับงานวิจัยในครัง้นีผู้้ วิจัยได้น าขัน้ตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน        
มาสงัเคราะห์และสรุปเป็นขัน้ตอนท่ีจะใช้ในการวิจยั เพ่ือให้เหมาะสมกบัการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ซึง่มีขัน้ตอนในการจดัการเรียนรู้ 5 ขัน้ตอน ดงันี ้
 1. ขัน้ก าหนดปัญหา เป็นขัน้ท่ีนักเรียนระบุปัญหา โดยครูกระตุ้ นให้นักเรียนเกิด
ความคิดในการแก้ปัญหาด้วยสถานการณ์ปัญหาท่ีมีความเก่ียวข้องในชีวิตประจ าวนัของนกัเรียนหรือ
เป็นสิ่งท่ีนักเรียนสนใจหรือเป็นสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดให้นักเรียน และเป็นปัญหาท่ีสามารถ
เช่ือมโยงเข้าสู่การเรียนรู้ได้ โดยท่ีนักเรียนร่วมมือกันคิดวิเคราะห์และท าความเข้าใจปัญหาท่ีใช้            
ในการเรียนรู้ เพ่ือหาแนวทางในการค้นหาค าตอบเพ่ือแก้ปัญหา 
 2. ขัน้ด าเนินการศึกษาค้นคว้า เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนก าหนดสิ่งท่ีต้องการรู้ วิธีการค้นหา
ความรู้ และด าเนินการค้นหาความรู้ตามวิธีการท่ีนกัเรียนก าหนด 
 3. ขัน้สงัเคราะห์ความรู้ เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนทบทวนปัญหา น าความรู้มาสงัเคราะห์เพ่ือดู
วา่เพียงพอตอ่การแก้ไขปัญหาหรือไม่ 
 4. ขัน้สรุปผล เป็นขัน้ท่ีนักเรียนพิจารณาข้อมูลว่ามีความเหมาะสมต่อการแก้ปัญหา
หรือไม ่และสรุปองค์ความรู้ในภาพรวมของปัญหาอีกครัง้ 
 5. ขัน้น าเสนอและประเมินผล เป็นขัน้ ท่ีนักเรียนน าเสนอผลงานด้วยวิ ธีการ                 
ท่ีหลากหลาย และให้นกัเรียนชว่ยกนัประเมินผลงาน 
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 2.7 การประเมินผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
 การประเมินผลของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ได้มีผู้ เสนอวิธีไว้ดงันี ้
 ดีไลเซิล (Delisle. 1997: 37-47) ได้กล่าวว่า การประเมินผลจะต้องบูรณาการตัง้แต่
ขัน้ตอน การสร้างปัญหา ขัน้ตอนการเรียนรู้ ความสามารถและผลงานท่ีนกัเรียนแสดงออกมาเข้าด้วยกนั 
โดยได้เสนอว่าการประเมินผลควรกระท าทัง้ 3 ส่วน คือ การประเมินผลนกัเรียน การประเมินผลตวัเอง
ของครูและการประเมินผลปัญหาท่ีใช้ในการเรียนรู้ โดยในแต่ละการประเมินผลนักเรียนจะมีส่วนร่วม
ด้วย และการประเมินผลจะด าเนินไปตลอดเวลาของการเรียนรู้ คือ ตัง้แต่สร้างปัญหาจนถึงรายงาน    
การแก้ปัญหานัน้ ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้
 1. การประเมินผลนกัเรียน การประเมินผลความสามารถนกัเรียนจะเร่ิมตัง้แต่วนัแรก
ของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน จนกระทั่งวันสุดท้ายท่ีได้เสนอผลออกมา ครูจะใช้ขัน้ตอน           
การเรียนรู้เป็นเคร่ืองมือในการติดตามความสามรถของนักเรียน ซึ่งพิจารณาทัง้ในด้านความรู้ ทักษะ
และการท างานของกลุม่  
 การประเมินผลนกัเรียนนัน้ นอกจากจะเป็นหน้าท่ีของครูแล้ว นกัเรียนยงัต้องมีบทบาท
ในการประเมินตนเองด้วย โดยมีเปา้หมายในการประเมินความสามารถของตนท่ีมีตอ่การท างานในกลุ่ม
เพ่ือทราบบทบาทของตนท่ีมีตอ่กลุม่  
 2. การประเมินผลตัวเองของครูในขณะท่ีนักเรียนสะท้อนผลการเรียนรู้และ
ความสามารถออกมา ครูก็ควรพิจารณาตนเองถึงทักษะและบทบาทของตนเองท่ีได้แสดงออกไปว่า
สง่เสริมผู้ เรียนหรือไมอ่ยา่งไรด้วย โดยการประเมินตนเองของครู มี 2 รูปแบบ คือ รูปแบบท่ีเขียนบรรยาย 
และแบบท่ีเลือกระดบัความสามารถว่า ดีมาก ดีหรือพอใช้ ของแต่ละพฤติกรรมท่ีครูแสดงแล้วส่งเสริม
การเรียนรู้ให้กบันกัเรียน 
 3. การประเมิ นผลปัญหาในขณ ะท่ีนักเรียนประเมิ นผลตนเอง และครูท า                  
การประเมินผลนกัเรียนและตนเอง ก็ควรท าการประเมินผลปัญหาเพ่ือดคูวามมีประสิทธิภาพของปัญหา
ในการจดัการเรียนการสอนด้วย 

 บาเรลล์ (Barell. 1998: 159-160) กล่าวว่า การประเมินผลการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา       

เป็นฐาน มีลกัษณะ ดงันี ้ 
 1. ประเมินผลด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย ไม่ประเมินผลด้วยการสอบเพียงอย่างเดียว 
และ  ไมค่วรประเมินผลแคต่อนจบบทเรียนเทา่นัน้ 
 2. ประเมินผลตามสภาพจริง โดยให้มีความสัมพันธ์กับประสบการณ์ของนักเรียน              
ท่ีสามารถพบในชีวิตประจ าวนั 



 34 

 3. ประเมินผลความสามารถท่ีแสดงออกมา หรือจากการท างานท่ีแสดงให้เห็นถึงความ
เข้าใจในความคดิรวบยอด 

 เอกเกน และ คอเซก (Eggen; & Kauchak. 2001: 256-259) ได้กล่าวถึงวิ ธีการ

ประเมินผลของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานควรจะประเมินตามสภาพจริง และควรก าหนดเปา้หมาย
ท่ีมีความสมัพนัธ์ในการประเมินดงันี ้ประการแรก ความเข้าใจในด้านกระบวนการท่ีเก่ียวกบัการเรียนรู้    
โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ประการท่ีสอง การพฒันาการเรียนรู้ด้วยตนเองของผู้ เรียน และประการสุดท้าย 
สิ่งท่ีได้รับจากเนือ้หาวิชา วิธีการประเมินมีดงันี ้ 
 1. การประเมินตามสภาพจริง เป็นการวดัผลการปฏิบตัิงานของนักเรียนโดยตรงผ่าน     
ชีวิตจริง เช่น การด าเนินการด้านการสืบสวนค้นคว้า การร่วมมือกันท างานกลุ่มในการแก้ปัญหา        
การวดัผลจากการปฏิบตังิานจริง เป็นต้น 
 2. การสังเกตอย่างเป็นระบบ เป็นอีกวิธีการหนึ่งท่ีเป็นการประเมินผลในด้านทักษะ
กระบวนการของผู้ เรียนในขณะเรียนรู้ ผู้สอนต้องก าหนดเกณฑ์การประเมินให้ชดัเจน เช่น การแก้ปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ ควรก าหนดเกณฑ์การประเมิน ดงันี ้การสร้างปัญหาหรือค าถาม การสร้างสมมติฐาน 
การระบุตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม การอธิบายแนวทางในการรวบรวมข้อมูล และ      
การประเมินผลสมมตฐิานบนพืน้ฐานของข้อมลูท่ีดี 
 ชยัวฒัน์  สุทธิรัตน์ (2554: 61-62) กล่าวว่า การประเมินสมรรถภาพผู้ เรียนจากการสอน
โดยใช้ปัญหาเป็นฐานนัน้ควรด าเนินการ ดงันี ้
 1. การประเมิ นความ รู้ เป็นการประเมินความ รู้ในเนื อ้หาวิชาท่ี เป็นพื น้ฐาน                
ในการประกอบอาชีพ ซึ่งได้จากการศกึษาค้นคว้าและการชีน้ าการเรียนรู้ด้วยตนเองของผู้ เรียน ประเมิน
จากการให้ผู้ เรียนตอบค าถาม เพ่ือวดัความสามารถในการแก้ปัญหา 
 2. การประเมินสมรรถภาพในการใช้กระบวนการค้นคว้าหาความรู้ เป็นการประเมิน
ความสามารถในการค้นคว้าด้วยตนเองของผู้ เรียน ซึ่งวิธีการประเมินท าได้ทัง้การให้ผู้ เรียนประเมิน
ตนเองหรือให้ผู้ เก่ียวข้องในการเรียนของผู้ เรียนร่วมประเมินด้วย 
 3. การประเมินสมรรถภาพในการชีน้ าด้วยตนเอง เป็นการประเมินความสามารถของ
ผู้ เรียนในการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง ยอมรับตนเอง ประเมินตนเอง ตามความเป็นจริง 
 4. การประเมินสมรรถภาพในการท างานเป็นกลุ่ม เป็นการประเมินความสามารถของ
ผู้ เรียนขณะอยูใ่นกลุม่ โดยกลุม่จะเรียนรู้ไปพร้อมๆกนัจากการช่วยกนัท างานและค้นคว้าหาความรู้ 
 วิธีการประเมินผลจากนักการศึกษาท่ีได้กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า การประเมินผล          
การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานนัน้จะต้องประเมินทัง้ในด้านความรู้ท่ีนักเรียนได้รับ ซึ่งท าได้โดย         
ใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทักษะการท างานโดยใช้กระบวนการกลุ่มอาจท าได้โดย     
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การประเมินโดยครูผู้สอน หรือนกัเรียนเป็นผู้ประเมินตนเอง การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานนัน้ ถือว่า
ปัญหาเป็นส่วนท่ีมีความส าคัญมากจึงต้องมีการประเมินปัญหาท่ีใช้เป็นหลักในการเรียนการสอน       
ในแต่ละครัง้นอกจากนีผู้้ สอนยังต้องมีการประเมินตนเองในการสอนแต่ละครัง้ด้วย ในงานวิจัยนี ้
ประเมินผลการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานในด้านผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  ซึง่จะเป็นการประเมินในด้านความรู้และความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 
 
 2.8 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
 2.8.1 บทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
 ศูนย์การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ของมหาวิทยาลัยอิลลินอยส์ สหรัฐอเมริกา

(Trop; & Sage. 1998: 64-65; citing Illinois Problem-Base Learning Network. 1996. Unpaged) 

ได้กลา่วถึงบทบาทของครูในขณะด าเนินกระบวนการเรียนรู้เพ่ือแก้ปัญหา ดงันี ้
 1. ครูออกแบบและกระตุ้ นความสนใจนักเรียนในกระบวนการเรียนรู้ ให้จัด
โครงสร้างของการแก้ปัญหาหรือสร้างยทุธวิธีในการแก้ปัญหา 
 2. ครูมอบความเป็นอิสระให้กับนกัเรียนในการเป็นผู้ส ารวจ และควบคมุกระบวน          
การส ารวจด้วยตวัเอง พร้อมกับเป็นผู้ ให้ค าแนะน า ส่งเสริมให้คิด และฝึกฝนกระบวนการเรียนรู้โดย     
ใช้ปัญหาเป็นฐานให้กบันกัเรียน 
 3. ครูฝึกฝน แนะน านักเรียนโดยอยู่ห่างๆ ในขณะท่ีนักเรียนด าเนินกระบวนการ
เรียนรู้จนได้ค าตอบของปัญหาออกมา 

 ส านกังานเลขาธิการสภาการศกึษา (2550: 9-13) ได้กล่าวว่า ผู้สอนมีบทบาทโดยตรง

ต่อการจัดการเรียนรู้ ดงันัน้ ลกัษณะของผู้สอนท่ีเอือ้ต่อการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ควรมี
ลกัษณะ ดงันี ้
 1. ผู้สอนต้องมุง่มัน่ตัง้ใจสงู รู้จกัแสวงหาความรู้ เพ่ือพฒันาตนเองอยูเ่สมอ 
 2. ผู้สอนต้องรู้จกัผู้ เรียนเป็นรายบคุคล เข้าใจศกัยภาพของผู้ เรียน เพ่ือสามารถให้
ค าแนะน าชว่ยเหลือผู้ เรียนได้ทกุเวลา 
 3. ผู้สอนต้องเข้าใจขัน้ตอนของแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน          
อยา่งถ่องแท้ทกุขัน้ตอน เพ่ือจะได้แนะน าให้ค าปรึกษาแก่ผู้ เรียนได้ถกูต้อง 
 4. ผู้ สอนต้องมีทักษะและศักยภาพสูงในการจัดการเรียนรู้ และการติดตาม
ประเมินผลการพฒันาของผู้ เรียน 
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 5. ผู้ สอนต้องเป็นผู้ อ านวยความสะดวกด้วยการจัดหา สนับสนุนส่ืออุปกรณ์     
การเรียนรู้ให้เหมาะสมเพียงพอ จดัเตรียมแหลง่เรียนรู้ จดัเตรียมห้องสมดุ อินเทอร์เน็ต ฯลฯ 
 6. ผู้ สอนต้องมีจิตวิทยา สร้างแรงจูงใจแก่ผู้ เรียน เพ่ือกระตุ้ นให้ผู้ เรียนเกิด        
การต่ืนตวัในการเรียนรู้ตลอดเวลา 
 7. ผู้ สอนต้องชีแ้จงและปรับทัศนคติของผู้ เรียนให้เข้าใจ และเห็นคุณค่าของ       
การเรียนรู้แบบนี ้ 
 8. ผู้ สอนต้องมีความรู้ ความสามารถ ด้านการวัด และประเมินผลผู้ เรียนตาม
สภาพจริงให้ครบทกุขัน้ตอนของการจดัการเรียนรู้ 
 จากบทบาทของครูท่ีได้กล่าวไว้ข้างต้น สามารถสรุปบทบาทของครูได้ดงันี ้
 1. ครูควรมีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นอย่างดี และเลือก
เนือ้หาสาระได้เหมาะสมกบัวิธีการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน โดยค านึงถึงศกัยภาพของผู้ เรียน      
เป็นส าคญั 
 2. ครูควรมีความตัง้ใจ และหมั่นแสวงหาความรู้เพ่ือพัฒนาตนเองอยู่เสมอ เพ่ือ       
การแนะน าหรือให้ค าปรึกษากบันกัเรียนได้อยา่งถกูต้อง 
 3. ครูต้องเป็นผู้อ านวยความสะดวกในการจดักระบวนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน   
ในเร่ืองการจดัหาอปุกรณ์และส่ือการเรียนรู้   
 4. ครูต้องมีความสามารถในการกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดการต่ืนตัวในการเรียนรู้ และ          
เห็นคณุคา่ของการเรียนรู้แบบนี ้ 
 5. ผู้สอนต้องมีความสามารถในการประเมินผลผู้ เรียนตามสภาพจริง 
 2.8.2 บทบาทของนักเรียนในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
 ศูนย์การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ของมหาวิทยาลัยอิลลินอยส์ สหรัฐอเมริกา

(Trop; & Sage. 1998: 64-65; citing Illinois Problem-Base Learning Network. 1996. Unpaged) 

ได้กลา่วถึงบทบาทของนกัเรียนในขณะด าเนินกระบวนการเรียนรู้เพ่ือแก้ปัญหา ดงันี ้ 
 1. นักเรียนด าเนินการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการเรียนรู้ดึงดูดความสนใจและมี
ปัญหาเป็นตวักระตุ้นการเรียนรู้ 
 2. นกัเรียนจะส ารวจ ค้นคว้าข้อมลูท่ีต้องการด าเนินการส ารวจอย่างมีเหตผุล และ
ปฏิบตักิิจกรรมการเรียนรู้อย่างอิสระ 
 3. นกัเรียนเป็นผู้ควบคมุการเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นศนูย์กลางของการเรียนรู้ 
 4. นกัเรียนประยกุต์ใช้ความรู้ ทกัษะ เพ่ือแก้ปัญหา 
 5. นกัเรียนพฒันาตนเองให้เป็นผู้ เรียนรู้โดยชีน้ าตนเองและเป็นนกัแก้ปัญหา 
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 ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550: 9-13) บทบาทของผู้ เรียนในการจัด       
การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน มีดงันี ้
 1. ผู้ เรียนต้องปรับทศันะคตใินบทบาทหน้าท่ีและการเรียนรู้ของตนเอง 
 2. ผู้ เรียนต้องมีคุณลักษณะด้านการใฝ่รู้ใฝ่เรียน มีความรับผิดชอบสูง รู้จัก       
การท างานร่วมกนัอยา่งมีระบบ 
 3. ผู้ เรียนต้องได้รับการวางพืน้ฐาน และฝึกทักษะท่ีจ าเป็นในการเรียนรู้ตาม
รูปแบบการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นส าคัญ เช่น กระบวนการคิด การสืบค้นข้อมูล การท า งานกลุ่ม        
การอภิปราย การสรุป การแนะน า การเสนอผลงาน และการประเมินผล 
 4. ผู้ เรียนต้องมีทกัษะการส่ือสารท่ีดีพอ 
 จากบทบาทของนกัเรียนท่ีได้กล่าวไว้ข้างต้น สามารถสรุปบทบาทของนกัเรียนได้ดงันี ้
 1. ผู้ เรียนต้องมีความใฝ่รู้ใฝ่เรียน มีความรับผิดชอบ และรู้จักการท างานร่วมกัน      
เป็นกลุม่ 
 2. ผู้ เรียนต้องมีพืน้ฐานในการในการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นส าคญั 
 3. ผู้ เรียนต้องมีทกัษะการส่ือสารท่ีดีพอ 
 4. ผู้ เรียนต้องส ารวจค้นคว้าข้อมลูท่ีต้องการและด าเนินการส ารวจอยา่งมีเหตผุล 
 5. นกัเรียนเป็นผู้ควบคมุการเรียน และเป็นศนูย์กลางของการเรียนรู้ 
 6. ผู้ เรียนต้องตระหนักถึงความส าคัญของปัญหาและความส าคัญของการเรียนรู้   
แบบนี ้ 
 7. นกัเรียนใช้ความรู้และทกัษะในการแก้ปัญหา 
  ในงานวิจัยครัง้นี  ้ผู้ วิจัยได้สรุปบทบาทของครูและบทบาทของนักเรียนกับขัน้ตอน         
การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานได้ดงัตาราง 3 
 
ตาราง 3 บทบาทของครูและบทบาทของนกัเรียนกบัขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
 
ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้
โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

รายละเอียดกิจกรรม บทบาทครู บทบาทนกัเรียน 

1. ขัน้ก าหนดปัญหา  - นกัเรียนระบปัุญหา     
โดยครูกระตุ้นให้นกัเรียน
เกิดความคิด                    
ในการแก้ปัญหา ซึง่เป็น
ปัญหาที่มีความเก่ียวข้อง  

- ครูต้องมีความสามารถ  
ในการกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิด
การตื่นตวัในการเรียนรู้  
และเห็นคณุคา่ของ        
การเรียนรู้ 

- นกัเรียนด าเนินการเรียนรู้
โดยใช้กระบวนการเรียนรู้
ดงึดดูความสนใจและมี
ปัญหาเป็นตวักระตุ้น     
การเรียนรู้ 
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ตาราง 3 (ตอ่) 
 
ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้
โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

รายละเอียดกิจกรรม บทบาทครู บทบาทนกัเรียน 

1. ขัน้ก าหนดปัญหา (ตอ่) ในชีวิตประจ าวนัของ
นกัเรียนหรือเป็นสิง่ที่
นกัเรียนสนใจ และสามารถ
เช่ือมโยงเข้าสูก่ารเรียนรู้ได้ 
- นกัเรียนร่วมมือกนั
วิเคราะห์และท าความเข้าใจ
ปัญหาที่ใช้ในการเรียนรู้ 
เพื่อหาแนวทางในการค้นหา
ค าตอบเพื่อแก้ปัญหา 

- ครูควรมีความตัง้ใจ     
และหมัน่แสวงหาความรู้
เพื่อพฒันาตนเองอยูเ่สมอ 
เพื่อการแนะน าหรือให้
ค าปรึกษากบันกัเรียนได้
อยา่งถกูต้อง 

- ผู้ เรียนต้องส ารวจค้นคว้า
ข้อมลูที่ต้องการและ
ด าเนินการส ารวจอยา่งมี
เหตผุล 
 

2. ขัน้ด าเนินการศกึษา
ค้นคว้า  

นกัเรียนก าหนดสิง่ที่
ต้องการรู้ วิธีการค้นหา
ความรู้และด าเนินการ
ค้นหาความรู้ตามวธีิการที่
นกัเรียนก าหนด 

ครูมอบความเป็นอิสระ
ให้กบันกัเรียนในการเป็น
ผู้ส ารวจ และควบคมุ
กระบวนการส ารวจด้วย
ตวัเอง พร้อมกบัเป็นผู้ให้
ค าแนะน า สง่เสริมให้คิด 
และฝึกฝนกระบวนการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
ให้กบันกัเรียน 

นกัเรียนจะส ารวจ ค้นคว้า
ข้อมลูที่ต้องการ ด าเนินการ
ส ารวจอยา่งมีเหตผุล และ
ปฏิบตัิกิจกรรมการเรียนรู้
อยา่งอิสระ 

3. สงัเคราะห์ความรู้   ทบทวนปัญหา น าความรู้
มาสงัเคราะห์เพื่อดวูา่
เพียงพอตอ่การแก้ไขปัญหา
หรือไม่ 

ครูควรมีความรู้ความเข้าใจ
เก่ียวกบัการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นอยา่งดี          
และเลอืกเนือ้หาสาระได้
เหมาะสมกบัวิธีการจดัการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
โดยค านงึถึงศกัยภาพของ
ผู้ เรียนเป็นส าคญั 

นกัเรียนประยกุต์ใช้ความรู้ 
ทกัษะ เพื่อแก้ปัญหา รู้จกั
พฒันาตนเองให้เป็นผู้ เรียน
รู้โดยชีน้ าตนเองและเป็น 
นกัแก้ปัญหา 
 

4. ขัน้สรุปผล  พิจารณาข้อมลูวา่มีความ
เหมาะสมตอ่การแก้ปัญหา
หรือไมแ่ละสรุปความรู้ใน
ภาพรวมของปัญหาอีกครัง้ 

ผู้สอนต้องมีทกัษะใน      
การจดัการเรียนรู้ และ     
การติดตามประเมินผล   
การพฒันาของผู้ เรียน 

นกัเรียนใช้ความรู้และ
ทกัษะในการแก้ปัญหา 
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ตาราง 3 (ตอ่) 
 
ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้
โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

รายละเอียดกิจกรรม บทบาทครู บทบาทนกัเรียน 

5. ขัน้น าเสนอและ
ประเมินผล 

นกัเรียนน าเสนอผลงานด้วย
วิธีการที่หลากหลาย และให้
นกัเรียนช่วยกนัประเมิน 
ผลงาน 

ผู้สอนต้องมีความสามารถ
ในการประเมินผลผู้ เรียน
ตามสภาพจริง 

ผู้ เรียนต้องมีทกัษะการ
สือ่สารที่ดีพอโดยที่ผู้ เรียน
ได้รับการวางพืน้ฐานและ
ฝึกทกัษะที่จ าเป็น            
ในการเรียนรู้ตามรูปแบบ   
การเรียนรู้ที่เน้นผู้ เรียนเป็น
ส าคญั เช่น การคิด         
การสบืค้นข้อมลู            
การท างานกลุม่              
การอภิปราย การสรุป     
การแนะเสนอผลงาน และ
การประเมินผล 

 
3. เอกสารที่เกี่ยวข้องกับผังกราฟิก 
 3.1  ความหมายของผังกราฟิก 
 นกัการศกึษาหลายทา่นได้ให้ความหมายของผงักราฟิกไว้  ดงันี ้
 สุปรียา  ตนัสกุล (2540: 6)  ได้ให้ความหมายว่า ผงักราฟิกเป็นสิ่งท่ีแสดงออกเป็นภาพของ
องค์ประกอบท่ีส าคญัของเนือ้หาเป็นรูปแบบของความคดิท่ีผู้สอนและผู้ เรียนสร้างเพ่ือแสดงความคิดออกมา
เป็นรูปธรรม 
 พิมพันธ์  เดชะคุปต์ (2544:126)  ได้กล่าวว่า  ผังกราฟิก  คือรูปแบบของการส่ือสารเพ่ือใช้
น าเสนอข้อมลูท่ีได้จากการรวบรวมอยา่งเป็นระบบ  มีความเข้าใจง่าย  กระชบักระทดัรัดผงักราฟิกนัน้ได้มา
จากการน าข้อมูลดิบ หรือความรู้จากแหล่งต่างๆ มาท าการจดักระท าข้อมูลในการจดักระท าข้อมูลต้องใช้
ทกัษะการคิด เช่น การสงัเกต การเปรียบเทียบ การแยกแยะ การจดัประเภท การเรียงล าดบั การใช้ตวัเลข  
เช่น ความถ่ี คา่เฉล่ีย การสรุป จากนัน้จึงมีการเลือกแบบผงักราฟิกเพ่ือน าเสนอข้อมูลท่ี จดักระท าแล้วตาม
เปา้หมายหรือวตัถปุระสงค์ท่ีผู้น าเสนอต้องการ 
 ทิศนา  แขมมณี (2552: 386)  ได้อธิบายความหมายของผังกราฟิกไว้ดังนี ้ผังกราฟิกเป็น
แผนผงัทางความคิด  ประกอบไปด้วยความคิดหรือข้อมูลส าคญัๆ ท่ีเช่ือมโยงกันอยู่ในรูปแบบต่างๆ ซึ่งท า
ให้เห็นโครงสร้างของความรู้หรือเนือ้หาสาระนัน้ๆ  



 40 

 จากความหมายของผังกราฟิกท่ีนักการศึกษาหลายท่านได้อธิบายไว้  สรุปได้ว่าผังกราฟิก  
หมายถึง  เป็นผังท่ีแสดงออกทางความคิดโดยส่ือสารออกมาในลักษณะของรูปภาพ กราฟ ไดอะแกรม        
ซึ่งข้อมูลท่ีจะน าเสนอนัน้ได้ถูกจัดกระท าด้วยวิธีการต่างๆ ท่ีต้องผ่านกระบวนการคิดขัน้สูงมาแล้ว             
ซึ่งผังกราฟิกเป็นสิ่งท่ีแสดงความคิดท่ีเป็นนามธรรมให้ออกมาเป็นภาพ  หรือไดอะแกรม  ช่วยท าให้เกิด
ความเข้าใจมากขึน้ และจดจ าในสิ่งท่ีเรียนรู้ได้นาน  และการเลือกแบบผงักราฟิกเพ่ือใช้น าเสนอข้อมูลนัน้  
เลือกให้เหมาะสมกบัวตัถปุระสงค์ท่ีผู้น าเสนอต้องการ 
 
 3.2  รูปแบบของผังกราฟิก 
 นกัการศกึษาหลายทา่นได้เสนอแบบตา่งๆ ของผงักราฟิก  ดงันี ้
 นาตยา  ปิลนัธนานนท์ (2542: 18-69)  ได้เสนอรูปแบบของผงักราฟิกไว้ดงันี ้
 1. ผงักราฟิกแบบ  Brenching  Diagram  มีวตัถปุระสงค์เพ่ือ 
 1.1 ใช้น าเสนอสรุปองค์ประกอบของข้อมูลเป็นภาพรวม  โดยแสดงการแยก
ส่วนประกอบต่างๆ ทัง้ส่วนหลกัและส่วนย่อย  และให้เห็นโครงสร้างการเรียงล าดบัความสมัพนัธ์ของข้อมูล
เป็นระบบ 
 1.2  ใช้ในการเปรียบเทียบข้อมลู 
 1.3  ใช้สรุปประเดน็ส าคญัของข้อมลู 
 1.4  ใช้ในการวิเคราะห์  ตดัสินใจเพ่ือแก้ปัญหา 
 2. ผงักราฟิกแบบ  Web  Diagram  มีวตัถปุระสงค์เพ่ือ 
 2.1  ใช้ในการสรุปประเดน็และรายละเอียดท่ีเก่ียวข้อง 
 2.2  ใช้แยกองค์ประกอบหรือสว่นประกอบตา่งๆ ของข้อมลู 
 2.3  ใช้แยกแยะจดัระบบและจดัล าดบัข้อมลูท่ีสมัพนัธ์ตอ่กนัและกนัออกเป็นสว่นๆ 
 2.4  ใช้พิจารณาผลกระทบตา่งๆ ท่ีเกิดขึน้แบบเช่ือมโยง 
 3.  ผงักราฟิกแบบ  Venn  Diagram  มีวตัถปุระสงค์เพ่ือ 
 3.1 แสดงความสมัพนัธ์ขององค์ประกอบตา่งๆ ของข้อมลู 
 3.2 แสดงการแยกแยะข้อมลูออกเป็นองค์ประกอบย่อยๆ 
 3.3 แสดงความสัมพันธ์และไม่สัมพันธ์กันของข้อมูลและองค์ประกอบท่ีมีอยู่ใน   
ข้อมลูนัน้ 

 3.4 แสดงการเปรียบเทียบข้อมลู 
 3.5 แสดงความเป็นเหตเุป็นผลกนัของข้อมลู 
 3.6 ใช้ตรวจสอบความถกูต้องของความเป็นเหตเุป็นผลกนัในข้อมลูนัน้ 
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 4. ผงักราฟิกแบบ  Interval  Graph  มีวตัถปุระสงค์เพ่ือ 
 4.1 ใช้ในการจดัล าดบัข้อมลูตา่งๆ ตามระยะเวลา 
 4.2 ใช้แสดงความสัมพันธ์เก่ียวข้องกันระหว่างข้อมูลท่ีเป็นเหตุการณ์เร่ืองราว               

กบัระยะเวลาท่ีเกิดขึน้ 
 4.3 น าเสนอข้อมูลเพ่ือท าความเข้าใจและวิเคราะห์เหตุปัจจัยรวมทัง้ประเมิน
พฒันาการและแนวโน้มของปรากฏการณ์ตา่งๆ ท่ีเกิดขึน้ในระยะเวลาเดียวกนันัน้ 
 5. ผงักราฟฟิกแบบ  Order  Graph    มีวตัถปุระสงค์เพ่ือ 
 5.1 ใช้ในการจดัเรียงล าดบัข้อมูลโดยสมัพันธ์กับระยะเวลาพัฒนาการกระบวนการ
ขึน้ตอนหรือความสมัพนัธ์ในลกัษณะตา่งๆ  
 6. ผงักราฟิกแบบ  Cycle  Graph  มีวตัถปุระสงค์เพ่ือ 
 6.1 เรียงล าดบัข้อมูลท่ีมีลักษณะเป็นวงจร  ระบบหรือวฏัจักรโดยทิศทางของวงจร
หรือระบบเป็นไปในทิศทางใดขึน้อยู่กบัลกูศรท่ีใช้เป็นสญัลกัษณ์ส่ือความหมาย 
 6.2 แสดงความสมัพนัธ์เก่ียวข้องกบัองค์ประกอบตา่งๆ ในข้อมลูนัน้ 
 7. ผงักราฟิกแบบ  Flowchart  Diagram  มีวตัถปุระสงค์เพ่ือ 
 7.1 แสดงกระบวนการคดิปรากฏการณ์เร่ืองใดเร่ืองหนึง่ 
 7.2 เรียงล าดบักระบวนการขัน้ตอน  การวางแผนด าเนินงานและการตดัสินใจ 
 8. ผงักราฟิกแบบ  Matrix  Diagram  มีวตัถปุระสงค์เพ่ือ 
 8.1 การสรุปจดัแยกข้อมลูออกเป็นกลุม่ 
 8.2 การเปรียบเทียบความคล้ายคลงึและความแตกตา่งของข้อมลู 
 8.3 การพิจารณาผลกระทบท่ีจะเกิดขึน้ 
 8.4 การท าความเข้าใจในเร่ืองการเปล่ียนแปลง  พัฒนาการ  ความเคล่ือนไหวและ
แนวโน้มตา่งๆ  
 8.5 การพิจารณาเก่ียวข้องและความเป็นเหตเุป็นผลกนัของข้อมลู 
 8.6 การวางแผนการปฏิบตังิาน 
 8.7 การตดัสินใจแก้ปัญหาในเร่ืองใดเร่ืองหนึง่ 
 ทิศนา แขมมณี (2545: 287-389) อธิบายว่าผังกราฟิกท่ีนิยมใช้กันโดยทั่วไปมีจ านวนมาก
และจะมีจ านวนมากเพิ่มขึน้เร่ือยๆ เน่ืองจากมีการค้นคว้าแบบใหมจ่ากการปฏิบตังิานอยูเ่สมอ  
 งานวิจยันีไ้ด้น าเสนอตวัอยา่งของผงักราฟิกท่ีสามารถน าไปใช้ในงานลกัษณะตา่งๆ ดงันี ้ 
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 1. ผงัความคิด (A Mind Map) เป็นผงัท่ีแสดงความสมัพนัธ์ของสาระ หรือความคิดต่างๆ       
ให้เห็นเป็นโครงสร้างในภาพรวม โดยใช้ เส้น ค า ระยะห่างจากจุดศนูย์กลาง สี รูปทรงเรขาคณิต และภาพ 
แสดงความหมายและความเช่ือมโยงของความคิดหรือสาระนัน้ๆ  
 

 
 

ภาพประกอบ 2 ผงัความคิด 
 

 ท่ีมา: ทิศนา  แขมมณี.  (2545).  ศาสตร์การสอน : องค์ความรู้เพื่อการจัดกระบวนการเรียนรู้ที่มี
ประสิทธิภาพ.  หน้า  67. 

 

 2. ผงัมโนทศัน์ (A Concept Map)  เป็นผงัท่ีแสดงมโนทศัน์หรือความคิดรวบยอดใหญ่ไว้
ตรงกลางและแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งมโนทศัน์ย่อยๆ เป็นล าดบัขัน้ด้วยเส้นเช่ือมโยง 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพประกอบ 3 ผงัมโนทศัน์ 
 

 ท่ีมา: ทิศนา  แขมมณี.  (2552).  ศาสตร์การสอน: องค์ความรู้เพื่อการจัดกระบวนการเรียนรู้ที่มี
ประสิทธิภาพ.  หน้า  239. 
 

สตัว์ 

สตัว์เลือ้ยคลาน 

สนุขั หมี 

แมลง สตัว์เลีย้งลกูด้วยนม 

ปลาวาฬ 

หมีด า หมีโพลา หมีกริซลี่ 
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 3. ผงัแมงมุม (A Spider Map) เป็นผงัมโนทศัน์อีกแบบหนึ่งมีลกัษณะคล้ายใยแมงมมุใช้
แสดงการแยกแยะองค์ประกอบต่างๆ ของข้อมูล จัดระบบ จัดล าดับข้อมูลท่ีมีความสัมพันธ์กันตัง้แต่
องค์ประกอบหลกั องค์ประกอบรอง องค์ประกอบยอ่ย หรือตวัอยา่งตามล าดบั 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพประกอบ 4  ผงัแมงมมุ 
 

 ท่ีมา: นาตยา  ปิลนัธนานนท์.  (2542).  การเรียนรู้ความคิดรวบยอด.  หน้า  28. 
 

 4. ผงัด าลบัขัน้ตอน (A Sequential Map)  ผงัล าดบัขัน้ตอนเป็นผงัความคิดท่ีแสดงล าดบั
ขัน้ตอนของสิ่งตา่งๆหรือกระบวนการตา่งๆ 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 5 ผงัล าดบัขัน้ตอน 

 
 ท่ีมา: ทิศนา  แขมมณี.  (2552).  ศาสตร์การสอน: องค์ความรู้เพื่อการจัดกระบวนการเรียนรู้ทีมี
ประสิทธิภาพ.  หน้า  394. 
 

ความเช่ือมัน่ 

ความรู้และประสบการณ์ บคุลิกภาพ 

ความคดิริเร่ิม 

การส่ือสาร 

การท างานเป็นทีม 

คณุลกัษณะของผู้น าท่ีดี 
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วิจารณ์ 
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สอน 
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 5. ผงัวงกลมซ้อนหรือเว็นไดอะแกรม (Venn  Diagram) เป็นผังวงกลมมากกว่า 2 วงหรือ
มากกว่า  ท่ีมีส่วนหนึ่งซ้อนกันอยู่เป็นผงัท่ีเหมาะส าหรับการน าเสนอสิ่ง 2 สิ่ง หรือมากกว่า โดยมีทัง้ความ
เหมือนและความตา่ง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 6 ผงัวงกลมซ้อนหรือเว็นไดอะแกรม 
 

 ท่ีมา: Barry; & King.  (1997).  Student Thinking.  p. 15. 
 

 7. ผังก้างปลา (A Fishbone Map) เป็นผังท่ีแสดงสาเหตุของปัญหามีความซับซ้อน       
ผงัก้างปลาจะชว่ยท าให้เห็นสาเหตหุลกัและสาเหตยุ่อยท่ีชดัเจน 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
ภาพประกอบ 7 ผงัก้างปลา 

 

ท่ีมา:  ฒามรา ผลดัธุระ.  (2543).  การสอนสงัคมศึกษาในระดบัมธัยมศึกษา.  หน้า  136. 

ด้านความรู้ ด้านเจตคติ 

ด้านทกัษะ 

ป่าไม้ถกูท าลาย 

สร้างเข่ือน 

สมัปทานป่า 

ท าไร่          เก็บของป่า 

สตัว์ 

ไฟไหม้ป่า 

โดยธรรมชาติ 

นกัทอ่งเท่ียว 

โดยมนษุย์ 
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 8. ผงัวฏัจกัร (Circle map) เป็นผงัท่ีแสดงล าดบัขัน้ตอนท่ีตอ่เน่ืองกนัเป็นวงกลมหรือ
เป็นวฎัจกัรท่ีไมมี่จดุสิน้สดุหรือจดุเร่ิมต้นท่ีแนน่อน  
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 8 ผงัวฏัจกัร 

 

 ท่ีมา: ชยัวฒัน์ สทุธิรัตน์. (2553).  การจดัการเรียนรู้แนวใหม่.  หน้า  196. 
 

 9. ผงัพล็อตไดอะแกรม (Plot diagram) เป็นผงัท่ีช่วยในการน าเสนอเร่ืองราวท่ีมีเหตกุารณ์
ตอ่เน่ืองกัน โดยการให้ผู้ เรียนใช้ผงัพล็อตไดอะแกรมนีช้่วยในการหาพล็อตเร่ืองราวจากเหตกุารณ์ส าคญัท่ี
น าไปสู่จุดยอดของเร่ือง และเม่ือเร่ืองด าเนินไปสู่จุดยอดคือ จุดส าคญัท่ีสุดของเร่ืองแล้ว เหตุการณ์ก็จะ     
คลีคลายไปสูบ่ทสรุปของเร่ือง  
 ฆนทั  ธาตทุอง  (2559: 101-102) ได้อธิบายเก่ียวกบัผงักราฟิกท่ีใช้ในการบวนการเรียนรู้เพ่ือ
พฒันาทกัษะกระบวนการคดิตา่งๆในการจดักระท าข้อมลู มีดงันี ้
 1. ผงัความคิด เป็นผงักราฟิกท่ีแสดงความสมัพนัธ์ของสาระ หรือความคิดต่างๆ ให้เห็น
เป็นโครงสร้างในภาพรวม โดยใช้ เส้น ค า ระยะห่างจากจุดศูนย์กลาง สี รูปทรงเรขาคณิต และภาพ แสดง
ความหมายและความเช่ือมโยงของความคดิหรือสาระนัน้ๆ 
 2. ผงัมโนทศัน์ เป็นผงักราฟิกท่ีแสดงมโนทศัน์หรือความคดิรวบยอดใหญ่ไว้ตรงกลางและ
แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งมโนทศัน์และมโนทศัน์ยอ่ยๆ เป็นล าดบัขัน้ด้วยเส้นเช่ือมโยง 
 3. เวนน์ไดอะแกรม เป็นผงักราฟิกท่ีเป็นผงัวงกลม 2  วงหรือมากกว่า  ท่ีมีส่วนหนึ่งซ้อน
กนัอยูเ่ป็นผงักราฟิกท่ีเหมาะส าหรับการน าเสนอสิ่ง 2 สิ่ง ซึง่มีความเหมือนและความแตกตา่ง 
 4. ทีชาร์ต เป็นผงักราฟิกท่ีแสดงความแตกตา่งของสิ่งท่ีศกึษา 
 5. แผนภูมิกง เป็นผงักราฟิกท่ีแสดงการเปรียบเทียบข้อมลู โดยเป็นการแสดงสดัส่วนของ
ข้อมลู 



 46 

 6. แผนภูมิแท่ง เป็นผังกราฟิกท่ีแสดงให้เห็นและเข้าใจความสัมพันธ์ของตวัแปรต่างๆ          
ได้ชดัเจน เป็นการแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 2 ตวั โดยตวัแปรนัน้มีคา่ไมต่อ่เน่ือง 
 7. ตารางเปรียบเทียบ เป็นผงักราฟิกท่ีเสนอข้อมูลในรูปแบบตารางช่วยให้เข้าใจได้ง่าย 
เพราะจดัข้อมูลไว้เป็นหมวดหมู่ ซึ่งข้อมูลท่ีเสนอนัน้อาจเป็นการเปรียบเทียบความเหมือนกันหรือต่างกัน
ของข้อมลู 
 8. ผงัก้างปลา เป็นผงักราฟิกท่ีน าเสนอข้อมลูให้เป็นถึงสาเหตแุละผลของเร่ืองใดเร่ืองหนึง่ 
 9. ผงัใยแมงมุม เป็นผงักราฟิกท่ีใช้แสดง มโนทศัน์แบบหนึ่ง โดยแสดงความคิดเห็นรวบ
ยอดใหญ่ไว้ตรงกลาง และเส้นท่ีแยกออกจากความคิดรวบยอดใหญ่จะแสดงรายละเอียดของความคิดนัน้ 
 10. ผงัเรียงล าดบั ใช้แสดงล าดบัขัน้ตอนของสิ่งตา่งๆ หรือกระบวนการตา่งๆ 
 11. ผังวฎัจกัร เป็นผงักราฟิกท่ีแสดงล าดบัขัน้ตอนท่ีต่อเน่ืองกันเป็นวงกลมหรือเป็นวัฎ
จกัร   ท่ีไมแ่สดงจดุสิน้สดุหรือจดุเร่ิมต้นท่ีแนน่อน 
 12. ผังเสนอปัญหาและการแก้ปัญหา เป็นการแสดงให้เห็นถึงการแยกแยะปัญหาและ
พิจารณาแนวทางการแก้ปัญหาและผลลพัธ์ท่ีจะเกิดขึน้หลากหลาย 
 13. ผังการจ าแนกประเภทของข้อมูล เป็นผังกราฟิกท่ีใช้แสดงการจัดข้อมูลต่างๆ             
ท่ีต้องการศึกษาออกเป็นหมวดหมู่  โดยจัดสิ่งท่ี มีสมบัติบางประการร่วมกันให้อยู่ในกลุ่มเดียวกัน               
ในการจ าแนกประเภทของสิ่งท่ีศกึษานัน้ต้องมีเกณฑ์ท่ีใช้ในการจ าแนกเสมอ 
 จากรูปแบบของผงักราฟิกสรุปได้ว่า รูปแบบของผงักราฟิกจะมีการจ าแนกตามวตัถปุระสงค์
ของการใช้งาน ซึง่สามารถสรุปผงักราฟิกแตล่ะประเภทได้ดงัตาราง 4 
  
ตาราง 4 สรุปประเภทผงักราฟิกจ าแนกตามวตัถปุระสงค์การใช้งาน 
 

ประเภทผงักราฟิก วตัถปุระสงค์ รายละเอียด 
1) ผงัความคิด 
2) ผงัมโนทศัน์ 

1. การน าเสนอข้อมลูที่เป็นมโน
ทศัน์ 

ใช้น าเสนอสรุปองค์ประกอบของข้อมูลเป็นภาพรวม  
โดยแสดงการแยกส่วนประกอบต่างๆ ทัง้ส่วนหลกัและ
ส่วนย่อย  และให้เห็นโครงสร้างของข้อมูลอย่างเป็น
ระบบ 

1) เวนน์ไดอะแกรม 
2) ทีชาร์ท 
3) แผนภมูิแทง่ 
4) แผนภมูิกง 
5) ตารางเปรียบเทียบ 

2. การน าเสนอข้อมลูที่เป็นการ
เปรียบเทียบ 

ใช้แสดงการเปรียบเทียบความคล้ายคลึงและความ
แตกตา่งของข้อมลู 
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ตาราง 4 (ตอ่) 
 

ประเภทผงักราฟิก วตัถปุระสงค์ รายละเอียด 
1) ผงัก้างปลา 
2) ผงัใยแมงมมุ 

3. การน าเสนอข้อมลูที่เป็นเหตุ
เป็นผล 

ใช้แสดงสาเหตขุองปัญหาซึง่จะแสดงให้เห็นสาเหตหุลกั 
และสาเหตยุอ่ยที่ชดัเจน 

1) ผงัล าดบัขัน้ตอน 
2) ผงัวฏัจกัร 
3) ผงัพลอ็ตไดอะแกรม 

4. การน าเสนอข้อมลูที่เป็นการ
เรียงล าดับเหตุการณ์ หรือ
ขัน้ตอน 

ใช้แสดงความสมัพนัธ์เก่ียวข้องกนัระหว่างข้อมลูที่เป็น
เหตุการณ์ เร่ืองราวกับระยะเวลาที่ เกิ ดขึ น้  หรือ
เรียงล าดับกระบวนการ ขั น้ตอน  การวางแผน
ด าเนินงานและการตดัสนิใจ 

1) ผังเสนอปัญหาและการ    
แก้ปัญหา 
2) ผังการจ าแนกประเภทของ
ข้อมลู 

5. การน าเสนอข้อมลูที่เป็นการ
จดัหมวดหมู ่

ใช้แยกแยะจัดระบบและจัดล าดบัข้อมูลที่สมัพันธ์ต่อ
กนัและกนัออกเป็นสว่นๆ 

 
 จากการค้นคว้าเก่ียวกับรูปแบบของผังกราฟิกดังกล่าว  ซึ่งพบว่าผังกราฟิกแต่ละแบบมี
ลักษณะท่ีแตกต่างกัน ดังนัน้จึงควรเลือกใช้แต่ละรูปแบบให้เหมาะสมกับลักษณะของข้อมูลหรือ
วตัถปุระสงค์ในการใช้งาน  และในงานวิจยันีผู้้ วิจยัได้พิจารณาจากวตัถปุระสงค์ในการใช้งานท่ีจะน าเสนอ
ในผังกราฟิก เพ่ือให้สอดคล้องกับลักษณะเนือ้หาในการจัดการเรียนรู้ ซึ่งสามารถสรุปผังกราฟิกท่ีใช้           
ในงานวิจัย ได้แก่  ผังความคิด ผังมโนทัศน์ ผังใยแมงมุม ผังล าดับขัน้ตอน  ผังขัน้บันได ผังขัน้ตอน          
การปฏิบตังิาน  ผงัวงกลมซ้อนหรือเว็นไดอะแกรม  และผงัก้างปลา 
 
 3.3 ช่วงเวลาในการน าผังกราฟิกมาใช้ในการเรียนการสอน 
 ดลฤดี รัตนประสาท (2547: 42)  ได้สรุปเก่ียวกับการน าผงักราฟิกมาใช้ในการเรียนการสอน 
พบว่า ช่วงเวลาของผงักราฟิกท่ีใช้ในการเรียนการสอนวิชาต่างๆ นัน้ ไม่พบว่ามีช่วงเวลาการใช้ท่ีแน่นอน    
ซึง่สรุปได้ดงันี ้
 1. ใช้ผงักราฟิกก่อนการสอน/การอ่าน เพ่ือใช้ทบทวนความรู้เดิมของผู้ เรียนเก่ียวกบัหวัข้อ
ท่ีจะเรียน เช่ือมโยงเร่ืองท่ีจะเรียนให้เข้ากบัความสนใจและความต้องการของผู้ เรียน 
 2. ใช้ระหว่างการสอน/การอ่าน เพ่ือเน้นความคิดท่ีส าคญั และจดัระเบียบความคิดของ
ข้อมลูท่ีเรียน 
 3. ใช้หลงัการเรียน/การอา่น เพ่ือจดัหมวดหมู่มโนทศัน์ ความคิดและข้อมลู ใช้แสดงความ
เข้าใจและความจ าเก่ียวกับมโนทศัน์หลกัและความสมัพนัธ์ระหว่างมโนทศัน์ของผู้ เรียน ใช้ในการทบทวน
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ความรู้และประเมินการเรียนของผู้ เรียน และใช้เพ่ือเปรียบเทียบความเข้าใจทัง้ก่อนและหลงัเรียนของผู้ เรียน 
และใช้สรุปความรู้จากสิ่งท่ีผู้ เรียนได้ค้นพบ 
 จากข้อความข้างต้น สรุปได้ว่า ช่วงเวลาท่ีใช้ผังกราฟิกในการเรียนการสอน ได้แก่              
ก่อนการสอน  ระหว่างการสอน และหลงัการสอน ซึ่งในงานวิจยันีไ้ด้มีการน าผงักราฟิกมาใช้ในการจดัการ
เรียนรู้ทกุขัน้ตอน 
 
 3.4 บทบาทของผู้สอนและผู้เรียนในการสอนโดยใช้เทคนิคผังกราฟิก 
 คลาร์ก เวนสเตนและเมเยอร์ (สุปรียา ตนัสกุล.  2540:  38) ; อ้างอิงจาก Clarke.  1991:  41 ; 
Weinstein and Mayer.  1978)  ได้สรุปบทบาทของผู้สอนและผู้ เรียนไว้ดงันี ้
 1. บทบาทของผู้สอน 
 1.1 ศกึษาลกัษณะของเนือ้หาท่ีจะน ามาใช้ในการสอน 
 1.2 ก าหนดจดุมุ่งหมายในการเรียนการสอน และบอกให้ผู้ เรียนทราบถึงจดุมุ่งหมาย
ของการเรียน เพ่ือให้เกิดความคาดหวงั แรงจูงใจการให้ข้อมลูป้อนกลบั และให้ผู้ เรียนควบคมุกระบวนการ
เรียนรู้ด้วยตนเอง 
 1.3 เลือกผงักราฟิกท่ีเหมาะสมกบัเนือ้หาและวตัถปุระสงค์ของการน าเสนอข้อมลู 
 1.4 เสนอตวัอยา่งการใช้ผงักราฟิกในแบบท่ีเหมาะสมกบัเนือ้หาและจดุมุง่หมาย 
 1.5 แสดงวิธีการสร้างผงักราฟิกให้ผู้ เรียนเข้าใจทกุขัน้ตอน 
 1.6 อธิบายวิธีการใช้และประโยชน์ของการใช้ผงักราฟิกให้ผู้ เรียนเข้าใจ 
 1.7 ให้ผู้ เรียนสร้างผงักราฟิกเป็นรายบคุคล 
 1.8 ให้ผู้ เรียนได้น าเสนอข้อความด้วยผังกราฟิกท่ีสร้างขึน้ และร่วมกันอภิปรายผล   
ท่ีได้ 
 1.9 วัดและประเมินผล โดยการเก็บรวบรวมผลงานการใช้ผังกราฟิกของผู้ เรียนมา
วิเคราะห์ ซึง่จะท าให้ผู้สอนเห็นถึงความเข้าใจของผู้ เรียน 
 2. บทบาทของผู้ เรียน 
 2.1 รับทราบจดุมุง่หมายของการเรียนการสอน 
 2.2 ศกึษาเนือ้หาท่ีจะเรียน และท าการประมวลความรู้เหลา่นัน้ด้วยตนเอง 
 2.3 เลือกแบบผังกราฟิก เพ่ือใช้น าเสนอข้อความรู้ได้ถูกต้อง เหมาะสมกับ
จดุมุง่หมายท่ีต้องการน าเสนอ 
 2.4 เข้ากลุม่เพ่ือแลกเปล่ียนผลงานและทกัษะการคดิท่ีได้จากการใช้เทคนิคผงักราฟิก 



 49 

  จากข้อความข้างต้นสรุปได้ว่า บทบาทของผู้สอนท่ีใช้เทคนิคผงักราฟิก จะต้องเร่ิมจาก
การศกึษาเนือ้หาท่ีจะใช้สอนเพ่ือสามารถเลือกผงักราฟิกได้เหมาะสมกบัเนือ้หาและวตัถปุระสงค์ จากนัน้จึง
อธิบายวิธีการใช้ผังกราฟิกให้ผู้ เรียนได้เข้าใจโดยอาจมีตังอย่างประกอบด้วย ส่วนบทบาทของผู้ เรียนท่ี
ส าคัญ คือ เม่ือท าการประมวลความรู้แล้วจึงเลือกผังกราฟิกเพ่ือใช้ในการน าเสนอข้อมูลความรู้ และ        
เข้ากลุม่เพ่ือแลกเปล่ียนความรู้ 
 
  3.5 ประโยชน์ของการสอนโดยใช้ผังกราฟิก 
 ศริิลกัษณ์ แก้วสมบรูณ์ (2543: 37-38)  ได้กลา่วถึงประโยชน์ของผงักราฟิก ไว้ดงันี ้
 1. เป็นเคร่ืองมือท่ีชว่ยให้ผู้ เรียน ประมวลข้อความรู้ท่ีอยู่ในลกัษณะกระจดักระจายให้เป็น
ระเบียบ อยู่ในรูปแบบท่ีอธิบายให้เข้าใจง่าย ช่วยให้เกิดความเข้าใจในข้อความรู้นัน้ได้เร็วขึน้ และจดจ า     
ได้นาน เป็นการชว่ยให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย 
 2. เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยในด้านการคิด เน่ืองจากเป็นแบบของการแสดงออกของความคิดท่ี
มีลกัษณะเป็นนามธรรมท่ีอยู่ในสองให้ออกมาเป็นรูปธรรมท่ีสามารถมองเห็นและอธิบายได้อย่างเป็นระบบ
ชดัเจน 
 3. ช่วยสะท้อนนกัเรียนเห็นถึงกระบวนการความคิดของตนเอง และทราบถึงความเข้าใจ
เนือ้หาท่ีเรียนของตนเองวา่เป็นอยา่งไร 
 4. ชว่ยก าหนดแนวทางในการสอนและการเรียนได้อยา่งเป็นระบบ 
 5. ช่วยให้นักเรียนพัฒนาปัญญาอย่างหลากหลาย เน่ืองจากต้องใช้ทักษะทางปัญญา
หลายๆด้าน ในการจะสร้างผงักราฟิกแบบหนึง่ๆได้ 
 6. ชว่ยพฒันาสมองทัง้ซีกซ้ายและซีกขวา 
 วลยั พานิช (2549: 87-88) ได้เสนอประโยชน์ของการสอนโดยใช้ผงักราฟิกไว้ดงันี ้
 1. ชว่ยให้นกัเรียนเกิดความสนใจในเนือ้หาสาระ ความเช่ือมโยงของเนือ้หามโนทศัน์ตา่งๆ  
เน้นให้เห็นวิธีการคดิ 
 2. ช่วยให้นกัเรียนเข้าใจจุดประสงค์ของการเรียนรู้และเส้นทางการเรียนรู้ท่ีครูจะพฒันา
นกัเรียน 
 3. เป็นเคร่ืองมือท่ีเรียกว่า cognitive tools ช่วยให้นักเรียนวิเคราะห์หามโนทัศน์ท่ีก าลัง
ศกึษารู้ความหมาย การแบ่งประเภท ความเก่ียวข้องของข้อมูลท่ีแสดงลกัษณะของมโนทศัน์นัน้ เรียงล าดบั
ขัน้ตอนของสิ่งท่ีเก่ียวข้องกบัมโนทศัน์นัน้ๆ สาเหตขุองเหตกุารณ์นัน้ๆ หรือผลอนัเกิดจากเหตตุา่งๆ 
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 4. เป็นเคร่ืองหมายท่ีช่วยพฒันาให้นกัเรียนเกิดทกัษะการคิด ครูสามารถเข้าใจความคิด
ของนักเรียนหรืออีกนัยหนึ่งคือ สามารถตรวจสอบความคิดของนักเรียนกับเนือ้หาหรือมโนทัศน์ต่างๆ ได้ 
หรือประเมินคววามคดิความเข้าใจของนกัเรียนได้ 
 5. ใช้เป็นเคร่ืองมือในการวางแผนการสอนแบบบูรณาการ ครูใช้แผนผงักราฟิกเช่ือมโยง
ความเก่ียวข้องของเนือ้หาสาระท่ีเก่ียวข้องในสาขาวิชาตา่งๆ กบักระบวนการเรียนรู้ 
 6. ใช้เป็นเคร่ืองมือในการวิเคราะห์หนงัสือเรียนก่อนท่ีครูจะเลือกใช้เพ่ือศึกษาการพฒันา   
มโนทศัน์ให้แก่นกัเรียน 
 7. ใช้เป็นส่วนหนึ่งส าหรับส่ือความหมายหรือสร้างระบบส่ือความหมายของนักเรียน 
แสดงให้เห็นความเช่ือมโยงสัมพันธ์ของมโนทัศน์หรือความคิดรวบยอดต่างๆ ขณะท่ีนักเรียนอยู่ใน
กระบวนการเรียนรู้ 
 8. แสดงให้เห็นรูปแบบของการคิดของนกัเรียนทัง้ในรูปแบบของการวิเคราะห์ สังเหราะห์    
และการบรูณาการเช่ือมโยง 
 9. ช่วยให้นกัเรียนสามารถพฒันาการจดัระบบการเรียนรู้ของตนเอง น าสิ่งท่ีตนได้เรียนรู้
กบัความรู้เดมิมาเช่ือมโยงความสมัพนัธ์และพฒันาการคดิในระดบัสงูและน ามาใช้ประโยชน์ตอ่ไป 
 พิมพนัธ์  เดชะคปุต์ (2554: 126-127)  ได้กลา่วถึงประโยชน์ของการใช้ผงักราฟิก  ไว้ดงันี ้
 1. เป็นการพัฒนาการคิดในระดบัสูง  คือ  ฝึกผู้ เรียนให้ใช้การวิเคราะห์  การสังเคราะห์            
การประเมิน  การเปรียบเทียบ  การจดักลุม่  การสร้างมโนทศัน์  การสร้างแบบแผน  เป็นต้น 
 2. ชว่ยให้ผู้ เรียนเข้าใจในสิ่งท่ีเรียน 
 3. ช่วยให้ผู้ เรียนสามารถจ าได้เป็นความจ าแบบถาวร  เพราะผู้ เรียนใช้การคิดในการจัด
กระท าข้อมลู  ซึง่เป็นสิ่งท่ีท าให้เกิดความเข้าใจอยา่งแท้จริง  และการได้เห็น ได้วาดภาพ เม่ือมีการออกแบบ
ผงักราฟิกเพ่ือใช้น าเสนอข้อมลูหรือความรู้เป็นสิ่งท่ีชว่ยให้ผู้จดัท าผงักราฟิก จ าเนือ้หาความรู้ได้นาน 
 4. ช่วยให้ผู้ เรียนพัฒนาพหุปัญญา  การใช้ผังกราฟิกเพ่ือน าเสอนข้อความรู้เป็น           
การพฒันาพหปัุญญา  3  ด้านดงันี ้
 4.1 ด้านภาษา  (Verbal  Linguistic) 
 4.2 ด้านตรรก  หรือ  คณิตศาสตร์ (Logical/Mathematica) 
 4.3 ด้านมิตสิมัพนัธ์ (Visual/Spatial) 
 จากประโยชน์ของการใช้เทคนิคผังกราฟิกสามารถสรุปได้ว่า การใช้เทคนิคผังกราฟิกมี
ประโยชน์ดงันี ้
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 1. เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยให้ผู้ เรียนประมวลข้อความรู้ท่ีอยู่ในลกัษณะกระจดักระจายให้เป็น
ระเบียบ อยู่ในรูปแบบท่ีอธิบายเข้าใจได้ง่ายและเร็วขึน้ ช่วยให้จ าได้นาน เป็นการช่วยให้นักเรียนเกิด       
การเรียนรู้อยา่งมีความหมาย 
 2. เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยในด้านการคิด เน่ืองจากเป็นแบบของการแสดงออกของความคิด   
ท่ีมีลกัษณะเป็นนามธรรมท่ีอยู่ในสมองให้ออกมาเป็นรูปธรรมท่ีสามารถมองเห็นและอธิบายได้อย่างเป็น
ระบบชดัเจน 
 3. ชว่ยสะท้อนผู้ เรียนเห็นถึงกระบวนการคดิของตนเอง และทราบถึงความเข้าใจในเนือ้หา
ท่ีเรียนของตนเองวา่เป็นอย่างไร 
 4. ชว่ยก าหนดแนวทางในการสอน และการเรียนได้อยา่งเป็นระบบ 
 5. ช่วยให้ผู้ เรียนพัฒนาปัญญาอย่างหลากหลาย เน่ืองจากต้องใช้ทักษะทางปัญญา
หลายๆด้านในการจะสร้างผงักราฟิก 
 
 3.6 ข้อจ ากัดของการเรียนการสอนโดยใช้ผังกราฟิก 
 ได้มีนกัการศกึษาได้เสนอข้อเสนอจ ากดัของการจดัการเรียนการสอนโดยใช้เทคนิคผงักราฟิก 
ดงันี ้
 ไรซ์ (Rice. G.E. 1994:  67)  ได้สรุปข้อจ ากดัของการใช้เทคนิคผงักราฟิกไว้ดงันี ้
 1. การควบคุมความแปรปรวนของวิธีการสอนท าได้ยาก เน่ืองจากงานวิจัยต่างๆท่ี
เก่ียวข้องกบัการใช้ผงักราฟิกไมไ่ด้สร้างรูปแบบการสอนท่ีชดัเจน 
 2. ไม่มีกรอบแนวคิดเชิงทฤษฎีท่ีชัดเจนอธิบายกระบวนการทางปัญญาท่ีนักเรียนใช้       
ผงักราฟิกในการเรียนการสอน วา่ใช้อยา่งไร และจะเกิดพฤตกิรรมใดกบันกัเรียน 
 3. ต าแหน่งของการใช้ผังกราฟิกยังไม่มีความแน่นอนว่าใช้ในช่วงใดแล้วจะท าให้เกิด
ประสิทธิภาพมากท่ีสดุ 
 4. ขาดเกณฑ์ท่ีชดัเจนในการพิจารณาเลือกใช้แบบผงักราฟิกให้เหมาะสมกบัเนือ้หา 
 สวุิทย์ มูลค า และอรทยั มูลค า (2545: 39)  ได้กล่าวถึงข้อจ ากัดของการเรียนการสอนโดยใช้        
ผงักราฟิกไว้วา่ 
 1. ผู้สอนต้องเรียนรู้ และท าความเข้ารูปแบบของผงัมโนทศัน์รูปแบบต่างๆ จึงจะสามารถ
สอน หรือแนะน านกัเรียนให้เกิดการเรียนรู้ได้ดี 
 2. นกัเรียนอาจเกิดความเบื่อหนา่ยหรือไมมี่ความอดทนตอ่บางมโนทศัน์ท่ีไมก่ระจ่าง 
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 จากข้อความข้างต้นสรุปได้ว่าข้อจ ากัดของการเรียนการสอนโดยใช้ผงักราฟิก คือ ผู้ ท่ีจะน า         
ผงักราฟิกไปใช้ต้องค านึงถึงและพิจารณาเก่ียวกับข้อจ ากัดต่างๆในการใช้ผงักราฟิก เพ่ือลดข้อจ ากดัหรือ
ก าจดัให้หมดไป 

 งานวิจยันีมุ้่งศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ
เทคนิคผงักราฟิก จึงได้แสดงความเช่ือมโยงระหว่างขัน้ตอนของการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานกับ
เทคนิคผังกราฟิก เป็นขัน้ตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก                   
ซึง่ประกอบด้วย 5 ขัน้ตอน ดงันี ้
 1. ขัน้ก าหนดปัญหา เป็นขัน้ท่ีนักเรียนระบุปัญหา โดยครูกระตุ้ นให้นักเรียนเกิด
ความคิดในการแก้ปัญหาด้วยสถานการณ์ปัญหาท่ีมีความเก่ียวข้องในชีวิตประจ าวนัของนกัเรียนหรือ
เป็นสิ่งท่ีนักเรียนสนใจหรือเป็นสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดให้นักเรียน และเป็นปัญหาท่ีสามารถ
เช่ือมโยงเข้าสู่การเรียนรู้ได้ โดยท่ีนักเรียนร่วมมือกันคิดวิเคราะห์และท าความเข้าใจปัญหาท่ีใช้            
ในการเรียนรู้ เพ่ือหาแนวทางในการค้นหาค าตอบเพ่ือแก้ปัญหา ซึ่งในขัน้ตอนนีมี้ผงักราฟิกท่ีน ามาใช้ 
ได้แก่ ผงัความคดิ และผงัวงกลมซ้อน 
 2. ขัน้ด าเนินการศึกษาค้นคว้า เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนก าหนดสิ่งท่ีต้องการรู้ วิธีการค้นหา
ความรู้ และด าเนินการค้นหาความรู้ตามวิธีการท่ีนกัเรียนก าหนด ซึ่งในขัน้ตอนนีมี้ผงักราฟิกท่ีน ามาใช้ 
ได้แก่ ผงัล าดบัขัน้ตอน ผงัขัน้บนัได และผงัขัน้ตอนการปฏิบตังิาน 
 3. ขัน้สงัเคราะห์ความรู้ เป็นขัน้ท่ีนกัเรียนทบทวนปัญหา น าความรู้มาสงัเคราะห์เพ่ือดู
ว่าเพียงพอต่อการแก้ไขปัญหาหรือไม่ ซึ่งในขัน้ตอนนีมี้ผังกราฟิกท่ีน ามาใช้ ได้แก่ ผังก้างปลา และ       
ผงัแมงมมุ 
 4. ขัน้สรุปผล เป็นขัน้ท่ีนักเรียนพิจารณาข้อมูลว่ามีความเหมาะสมต่อการแก้ปัญหา
หรือไม่ และสรุปองค์ความรู้ในภาพรวมของปัญหาอีกครัง้ ซึ่งในขัน้ตอนนีมี้ผังกราฟิกท่ีน ามาใช้ ได้แก่  
ผงัความคดิ ผงัมโนทศัน์ และผงัวงกลมซ้อน 
 5. ขัน้น าเสนอและประเมินผล เป็นขัน้ ท่ีนักเรียนน าเสนอผลงานด้วยวิ ธีการ                 
ท่ีหลากหลาย และให้นกัเรียนช่วยกันประเมินผลงาน ซึ่งในขัน้ตอนนีมี้การน าผงักราฟิกท่ีได้จดัท าไว้มา
ใช้ในการน าเสนอผลงาน ได้แก่ ผงัความคดิ ผงัก้างปลา ผงัแมงมมุ ผงัมโนทัศน์ และผงัวงกลมซ้อน 
 จากการเช่ือมโยงระหว่างขัน้ตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานกับเทคนิค        
ผังกราฟิกเป็นขัน้ตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก ซึ่งประกอบด้วย       
5 ขัน้ตอน สามารถสรุปรายละเอียดได้ดงัตาราง 5 
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ตาราง 5 การเช่ือมโยงระหว่างขัน้ตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานกับเทคนิคผังกราฟิก         
ท่ีใช้ในแตล่ะขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ 

 
ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ ผงักราฟิก 

1. ขัน้ก าหนดปัญหา 1) ผงัความคิด  
2) ผงัวงกลมซ้อน 

2. ขัน้ด าเนินการศกึษาค้นคว้า 1) ผงัล าดบัขัน้ตอน 
2) ผงัขัน้บนัได  
3) ผงัขัน้ตอนการปฏิบตัิงาน 

3. ขัน้สงัเคราะห์ความรู้ 1) ผงัก้างปลา  
2) ผงัแมงมมุ 

4. ขัน้สรุปผล 1) ผงัความคิด 
2) ผงัมโนทศัน์ 
3) ผงัวงกลมซ้อน 

5. ขัน้น าเสนอและประเมินผล 1) ผงัความคิด 
2) ผงัก้างปลา 
3) ผงัแมงมมุ 
4) ผงัมโนทศัน์ 
5) ผงัวงกลมซ้อน 

 
4.  เอกสารที่เก่ียวข้องกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
  4.1 ความมุ่งหมายของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ได้ก าหนดเป้าหมายของการสอน
วิทยาศาสตร์ไว้ดังนี  ้(อรอุมา กาญจนี. 2549: 26; อ้างอิงจาก สสวท. 2546. คู่มือการวัดประเมินผล
วิทยาศาสตร์.) 

 1. เพ่ือให้เข้าใจหลกัการ ทฤษฎีท่ีเป็นพืน้ฐานในวิทยาศาสตร์ 
 2. เพ่ือให้เข้าใจขอบเขต ธรรมชาตแิละข้อจ ากดัของวิทยาศาสตร์ 

 3. เพ่ือให้มีทักษะท่ีส าคัญในการศึกษาค้นคว้า และคิดค้นทางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 

 4. เพ่ือพฒันากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและการจดั    
การทกัษะในการส่ือสาร และความสามารถในการตดัสินใจ 
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 5. เพ่ือให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษย์ และ
สภาพแวดล้อมในเชิงท่ีมีอิทธิพลและผลกระทบซึง่กนัและกนั 

 6. เพ่ือน าความรู้ความเข้าใจในเร่ืองวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ตอ่
สงัคมและการด ารงชีวิต 

 7. เพ่ือให้เป็นคนท่ีมีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยา่งสร้างสรรค์ 

 จากความมุ่งหมายของการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ดงักล่าว สรุปได้ว่า ในการสอน
วิทยาศาสตร์มีความมุ่งหมาย เพ่ือให้เกิดความเข้าใจในหลักการ และทฤษฎีขัน้พืน้ฐานของวิทยาศาสตร์ 
เข้าใจธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีทกัษะในการศกึษาค้นคว้าทางวิทยาศาสตร์ มีความเข้าใจ
ในเร่ืองวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และน าไปใช้ในการด ารงชีวิต เพ่ือให้เป็นคนมีจิตวิทยาศาสตร์               
มีคณุธรรม จริยธรรม ใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยา่งสร้างสรรค์ 

 
 4.2 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 ภพ เลาหไพบูลย์ (2534: 295) ได้ให้ความหมายผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนว่า คือพฤติกรรมท่ี 

แสดงออกถึงความสามารถในการกระท าสิ่งหนึ่งสิ่งใดได้ จากท่ีไม่เคยกระท าได้ หรือกระท าได้น้อยก่อนท่ีจะ
มีการเรียนรู้ซึง่เป็นพฤตกิรรมท่ีสามารถวดัได้ 

 พวงรัตน์  ทวี รัตน์  (2540: 19) ได้ ให้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว้ว่า                 
เป็นแบบทดสอบท่ีมุ่งทดสอบความรู้ ทกัษะ สมรรถภาพสมองด้านต่างๆ ของผู้ เรียนว่า หลงัการเรียนรู้เร่ือง
นัน้ ๆ แล้วผู้ เรียนผู้ เรียนมีความรู้ความสามารถในวิชาท่ีเรียนมากน้อยเพียงใด มีพฤติกรรมเปล่ียนแปลงไป
จากเดมิตามความมุง่หมายของหลกัสตูรในวิชานัน้ๆ เพียงใด 

 ชาญชยั ดาศรี (2550: 45) กล่าวว่าผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหมายถึง ประสบการณ์ท่ีเกิดจาก      
การเรียนการสอน ฝึกทกัษะปฏิบตัท่ีิสามารถแสดงออกมา และสามารถวดัและประเมินผลได้ 

 ปาริสา ผ่องพันธุ์งาม (2550) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความรู้ด้านเนือ้หาวิชาและ
ทกัษะท่ีเกิดขึน้ในตวัของผู้ เรียนภายหลงัได้ศกึษาและอบรมในเร่ืองนัน้มาแล้ว และเป็นพฤติกรรมท่ีสามารถ
วดัได้ 

 นภาพร วงศ์เจริญ (2550: 40)  กลา่วว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ หมายถึงความรู้ 
ความสารถในการเรียนรู้ด้านวิทยาศาสตร์ท่ีได้เรียนมาแล้ว และวัดได้จากแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทาง       
การเรียน 



 55 

 ทัศน์มน หนูนิมิต (2551: 40) กล่าวว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง คะแนนท่ีเกิดจาก
ความรู้ความเข้าใจของผู้ เรียนตามกรอบจดุประสงค์ของบทเรียน ซึ่งวดัได้จากแบบทดสอบระหว่างเรียนหรือ
หลงัเรียน 

 จากนิยามความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน สามารถสรุปได้วา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์หมายถึง ความรู้ความสามารถของผู้ เรียนทางด้านวิทยาศาสตร์ ซึง่สามารถวดัได้จากพฤติกรรม
ท่ีเกิดขนึ กบัผู้ เรียนหลงัจากการเรียนรู้ 

 
 4.3 การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 ประวิทย์ ชูศิลป์ (2534: 25) กล่าวว่า เพ่ือความสะดวกในการประเมินผล จึงได้ท าการจ าแนก
พฤติกรรมในการวัดผลวิชาวิทยาศาสตร์ในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ส าหรับเป็นเกณฑ์วดัความสามารถด้านตา่งๆ 4 ด้าน คือ 

 1. ด้านความรู้ ความจ า หมายถึง ความสามารถในการระลึกสิ่งงท่ีเคยเรียนมาแล้ว
เก่ียวกบัข้อเท็จจริง ข้อตกลง ค าศพัท์ หลกัการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

 2. ด้านความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายความหมาย ขยายความ และ
แปลความรู้โดยอาศยัข้อเท็จจริง ข้อตกลง ค าศพัท์ หลกัการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

 3. ด้านการน าไปใช้ หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้ วิธีการทางวิทยาศาสตร์     
ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ท่ีแตกตา่งกนัออกไป หรือสถานการณ์ท่ีคล้ายคลึง โดยเฉพาะอย่างยิ่งการน าไปใช้       
ในชีวิตประจ าวนั 

 4. ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของบุคคล                      
ในการสืบเสาะหาความรู้ โดยผ่านการปฏิบัติและฝึกฝนความคิดอย่างมีระบบจนเกิดความคล่องแคล่ว 
ช านาญ สามารถเลือกใช้กิจกรรมต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม ส าหรับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ประกอบด้วย ทกัษะการสงัเกต ทกัษะการค านวณ ทกัษะการจ าแนกประเภท ทกัษะการลงความคิดเห็นจาก
ข้อมูล ทักษะการจัดกระท าส่ือความหมายข้อมูล ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะ                 
การตัง้สมมตฐิาน ทกัษะการทดลอง และทกัษะการตีความหมายข้อมลูและลงข้อสรุป 
 การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์จะจ าแนกพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์หรือ
พฤตกิรรมท่ีต้องการวดัออกเป็น 4 ด้าน (ประวิทย์ ชศูลิป์. 2534: 21-23) ไว้ดงันี ้

 1. ความรู้ – ความจ า หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งท่ีเคยได้เรียนรู้มา
เก่ียวกบัข้อเท็จจริง ความคดิรวบยอด หลกัการ กฎและทฤษฎี 

 2. ความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการจ าแนกความรู้ได้เม่ือปรากฏการณ์อยู่
ในรูปแบบใหม ่และความสามารถในการแปลความรู้จากสญัลกัษณ์หนึง่ไปอยูส่ญัลกัษณ์หนึง่ 
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 3. การน าความรู้ไปใช้ หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้และวิธีการต่าง ๆ                 
ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในสถานการณ์ใหม ่หรือจากท่ีแตกตา่งไปจากท่ีเคยเรียนรู้มา โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง
คือในชีวิตประจ าวนั 

 4. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ด้านการสังเกต การจ าแนก
ประเภท การจดักระท าส่ือความหมายข้อมลู การลงความคดิเห็นจากข้อมลู 

 พิชิต ฤทธ์ิจรูญ  (2552: 31-42) ได้กล่าวว่าการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจะต้อง
สอดคล้องกับพฤติกรรมทางการศึกษาของบลูม คือ พฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย ซึ่งเป็นสมรรถภาพ
ทางด้านสมองหรือสติปัญญาของบุคคลในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ แบ่งเป็น 6 ระดบั เรียงล าดบัขัน้ตอน   
การเกิดพฤตกิรรมจากขัน้ต ่าสดุถึงขัน้สงูสดุ ดงันี ้

 1. ความรู้ความจ า เป็นความสามารถทางสมองในการทรงไว้หรือรักษาไว้ซึ่งเร่ืองราว
ตา่งๆ ท่ีบคุคลได้รับรู้ไว้ในสมองได้อยา่งถกูต้องแมน่ย า 

 2. ความเข้าใจ เป็นความสามารถในการจับใจความส าคัญของเร่ือง สาม ารถ
ถ่ายทอดเร่ืองราวเดิมออกมาเป็นภาษาของตนเองได้โดยท่ียังมีความหมายเหมือนเดิมในด้าน         
การแปลความ การตีความ และการขยายความ 

 3. การน าไปใช้ เป็นความสามารถในการน าหลกัวิชาไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์
ใหม ่ซึง่อาจใกล้เคียงหรือคล้ายคลงึกบัสถานการณ์ท่ีเคยพบเห็นมาก่อน 

 4. การวิเคราะห์  เป็นความสามารถในการแยกแยะเร่ืองราวสิ่งต่างๆออกเป็น
ส่วนย่อยๆ ได้ว่าเร่ืองราวหรือสิ่งนัน้ๆประกอบด้วยอะไรบ้าง มีความส าคญัอย่างไร อะไรเป็นเหต ุอะไร
เป็นผล และเป็นอยา่งนัน้อาศยัหลกัการอะไร 

 5. การสงัเคราะห์ เป็นความสามารถในการผสมผสานส่วนย่อยตา่งๆ เข้าด้วยกนัเพ่ือ    
เป็นสิ่งใหมอี่กรูปแบบหนึง่ มีคณุลกัษณะ โครงสร้างหรือหน้าท่ีใหมท่ี่แปลกแตกตา่งไปจากเดมิ 

 6. การประเมินค่า เป็นความสามารถในการพิจารณาตัดสินหรือลงสรุปเก่ียวกับ
คณุคา่ของเนือ้หา และวิธีการตา่งๆ โดยอาศยัเกณฑ์และมาตรฐานท่ีวางไว้ 

 จากเอกสารข้างต้น สามารถสรุปได้ว่าการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์       
เป็นการวดัความสามารถในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในด้านความรู้ความจ า ความเข้าใจ 
การน าความรู้ไปใช้ผู้  และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ส าหรับงานวิจัยนีมุ้่งวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นพฤติกรรมท่ีสามารถตัง้ค าถามวัดให้ครอบคลุมพฤติกรรม 6 ด้าน    
คือ ความรู้ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้  การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า         
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โดยการสร้างแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีพิจารณาให้
ครอบคลมุผลการเรียนรู้ในสาระท่ี 2 ชีวิตกบัสิ่งแวดล้อม หนว่ยการเรียนรู้ เร่ือง น า้ในท้องถ่ินของเรา 
 
5. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
 5.1 ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
 ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นกระบวนการทางความคิดท่ีมีความส าคญั เน่ืองจาก
เป็นสิ่งท่ีจ าเป็นส าหรับมนุษย์ในการด าเนินชีวิต และเป็นทักษะท่ีต้องมีการฝึกฝนอยู่เสมอ ผู้ ท่ีมี
ความสามารถในการแก้ปัญหาได้จะประสบความส าเร็จในการด าเนินชีวิต ดังนัน้ บุคคลจึงต้องมี
ความรู้ในการแก้ปัญหา ได้รับการฝึกหัดในการแก้ปัญหา นอกจากนีค้วามสามารถในการแก้ปัญหา   
ขึน้อยูก่บัปัจจยัอ่ืนๆ ด้วย เชน่ ความสามารถของเชาว์ปัญญา การเรียนรู้ และประสบการณ์เดมิ เป็นต้น 
 ส าหรับความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ได้มีนกัการศึกษาหลายท่านได้
ให้ความหมายไว้ ดงันี ้    
 รุ่งชีวา สขุดี (2531: 35) กล่าวว่า ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาเป็นทกัษะอย่างหนึ่ง
ท่ีจะต้องฝึกฝนอยู่เสมอ และความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของแต่ละบุคคลยังขึน้อยู่กับ
องค์ประกอบหลายๆ ด้านด้วยกนั คือ 
 1. ประสบการณ์ของแตล่ะบคุคล หรือความรู้เดมิ 
 2. วฒุิภาวะของสมองและความสามารถทางสตปัิญญา 
 3. สภาพการณ์ท่ีแตกตา่งกนั 
 4. กิจกรรมและความสนใจของแตล่ะคนท่ีมีตอ่ปัญหานัน้ 
 5. ความสามารถในการมองเห็นลกัษณะร่วมกนัของสิ่งเร้าทัง้หมด 
 นารีรัตน์ ฟักสมบูรณ์ (2541: 48) ได้สรุปไว้ว่า ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาเป็น
พฤติกรรมหรือคุณลักษณะท่ีบุคคลเลือกกระท าหรือปฏิบัติ ในการหาทางออกกับปัญหาหรือ
สถานการณ์ต่างๆ ท่ีต้องเผชิญ มีลักษณะเฉพาะเอกัตบุคคล เป็นกิจกรรมท่ีเป็นทัง้การแสดงความรู้
ความคิด และเป็นทักษะอย่างหนึ่งท่ีต้องฝึกฝน และควรฝึกให้กับนักเรียน ความสามมารถในการคิด
แก้ปัญหายงัขึน้อยู่กับองค์ประกอบหลายด้าน เช่น ความรู้หรือประสบการณ์เดิม ความสามารถทาง
สตปัิญญา เป็นต้น 
 อุดมลักษณ์  นกพึ่งพุ่ม (2545: 62) สรุปไว้ว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ หมายถึง การน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการคิดแก้ปัญหาท่ีพบเพ่ือให้บรรลุ
จดุหมายตามท่ีต้องการ 
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 สุวิทย์ มูลค า (2547: 15) ได้ให้ความหมายของความสามรถของการคิดแก้ปัญหา
หมายถึง ความสามารถทางสมองในการขจดัสภาวะความไม่สมดลุท่ีเกิดขึน้ โดยพยายามปรับตวัเอง
และสิ่งแวดล้อมให้ผสมกลมกลืนกลบัมาสูส่ภาวะท่ีเราคาดหวงั 
 ชุติมา ทองสุข (2547) ได้ให้ความหมายของความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถทางสติปัญญา ท่ีต้องอาศัยการเรียนรู้ประสบการณ์เดิมมา
แก้ปัญหาท่ีประสบใหม่ ยิ่งปัญหาสลบัซบัซ้อนยิ่งอาศยัการคิดมาก โดยมีการคิดแก้ปัญหาท่ีเป็นระบบ
หรือแบบแผนวิธีการท่ีจะท าให้การคิดแก้ปัญหาบรรลผุล 
 จากความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีนกัการศึกษาได้
กล่าวมาแล้วข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง
ความสามารถในการน าความรู้ และวิธีการทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหาท่ีพบเพ่ือให้บรรลุ
จดุมุง่หมายหรือวตัถปุระสงค์ตามท่ีต้องการ 
 
 5.2 ความสามารถในการแก้ปัญหาของบุคคล 
 ส าหรับความสามารถในการแก้ปัญหาของบุคคล ได้มีนกัการศึกษาได้ให้ความหมายไว้ 
ดงันี ้
 ม อ ร์แกน  (Morgan. 1978: 154-155)  ส รุป ไว้ว่ า  วิ ธี แ ก้ ปัญ หาของแต่ละคนนั น้     
แตกตา่งกนั ท าให้ความสามารถในการแก้ปัญหาแตกตา่งกนัขึน้อยูก่บั 
 1. สตปัิญญา ผู้ มีสตปัิญญาดีจะแก้ปัญหาได้ดี 
 2. แรงจงูใจในการท่ีจะท าให้เกิดแนวทางในการแก้ปัญหา 
 3. ความพร้อมในการท่ีจะแก้ปัญหาใหม่ๆ  โดยทนัใดจากประสบการณ์ท่ีมีมาก่อน 
 4. การเลือกวิธีแก้ปัญหาได้อยา่งเหมาะสม 
 ชม ภูมิภาค (2516: 59)  ได้ให้ความเห็นว่า ความสามารถในการแก้ปัญหานัน้ขึน้อยู่กับ
ปัจจัยหลายอย่าง เช่น ความรู้ อารมณ์ ประสบการณ์ การจูงใจ จากการสังเกตโดยทั่วไปจะเห็นว่า 
ความสามารถในการแก้ปัญหานัน้ขึน้อยู่กับประสบการณ์เป็นอนัมาก และการท่ีน าเอาประสบการณ์
นัน้มาใช้ประโยชน์ในการแก้ปัญหาได้นัน้เน่ืองมากจากบคุคลนัน้จะมีการพฒันาความคิดรวบยอดและ
ระบบของการเข้ารหัสสิ่งต่างๆเอาไว้ เพ่ือน าไปใช้ในโอกาสข้างต้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งการเข้ารหัส
ปัญหาต่างๆท่ีได้แก้มานัน้จะช่วยในการแก้ปัญหาใหม่ และการพัฒนาของแนวโน้มการตอบสนองท่ี
ได้รับการเสริมแรงจะก่อตวัเป็นนิสยัและมกัจะเกิดขึน้ก่อนเม่ือพบปัญหาใหม่ๆ โดยบคุคลจะพยายาม
แก้ปัญหาตามท่ีได้ปฏิบตัิมาแล้วพยายามอีก จนเร่ิมคิดแล้วเปล่ียนแนวทางการแก้ปัญหาใหม่ ซึ่งเม่ือ
บคุคลได้แก้ปัญหามากๆยอ่มจะมีความช านาญในการแก้ปัญหาตา่งๆมากขึน้ด้วย 
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 จากท่ีกล่าวมาข้างต้นจะเห็นได้ว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาของแตล่ าบคุคลนัน้จะ
แตกตา่งกันขึน้อยู่กับวุฒิภาวะของสมอง ประสบการณ์ ความสนใจ สติปัญญา ความพร้อม แรงจงูใจ
และสภาพแวดล้อม  
 
 5.3 การเรียนการสอนกับการแก้ปัญหา 
 ความสามารถในการแก้ปัญหาของแตล่ะบคุคลนัน้จะแตกตา่งกนัออกไป เพราะคนเราจะ
มีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาได้ดีหรือไม่ดีนัน้ขึน้อยู่กับว่าบุคคลนัน้มีระดบัสติปัญญา ความรู้
อารมณ์ และประสบการณ์ ในการจดัการเรียนการสอนมีผลตอ่ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของ
นกัเรียน มีนกัการศกึษาหลายทา่นได้กลา่วถึงการเรียนการสอนกบัการแก้ปัญหา ดงันี ้ 
 ความสามารถในการแก้ปัญหาเป็นทกัษะอย่างหนึ่งท่ีต้องมีการฝึกฝนอยู่เสมอ แม้ว่าครู
ไม่อาจจะฝึกฝนให้นกัเรียนมีทกัษะในการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์อย่างเดียวกับท่ีเราฝึกให้เด็ก
เลน่ดนตรี แตก่ารให้เดก็มีโอกาสฝึกฝนอยู่เสมอนัน้ ยอ่มเป็นประโยชน์แก่เด็กอย่างแนน่อน วิธีการตา่งๆ
ท่ีครูจะช่วยฝึกให้เด็กมีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาได้นัน้ มงักร ทองสขุดี (2522: 5-10) กล่าวไว้
ดงันี ้
 1. ฝึกให้เด็กท างานอยู่เสมอ (The Persistency Process) วิธีการแบบนีเ้ป็นวิธีการท่ี
ใช้กนัมานาน เป็นวิธีการท่ีมีประโยชน์อยูเ่สมอ การท างานช่วยให้เรามีประสบการณ์เพิ่มขึน้ยอ่มจะชว่ย
ให้เรามีหนทางในการคดิแก้ปัญหามากขึน้ 
 2. ฝึกให้เด็กมีการทดสอบอยู่เสมอ (The Testimonial Process) บางครัง้ครูอาจ
ก าหนดปัญหาให้นักเรียนช่วยกันหาค าตอบ โดยแนะให้นักเรียนกระท ากิจกรรมบางอย่าง หรือ         
การแสดงการสาธิตเพ่ือให้นกัเรียนหาค าตอบให้ได้ นกัเรียนท่ีมีโอกาสฝึกการคิดแก้ปัญหาอยู่เสมอนัน้ 
อาจหาแนวทางต่างๆ ช่วยได้เป็นอย่างดี การสอนเนือ้หาวิชา บางครัง้ครูไม่อาจท าการทดลองได้ เช่น 
การวดัระยะทางจากโลกกับดวงดาวในท้องฟ้า ให้นักเรียนคิดแก้ปัญหา โดยการทดลองค้นคว้าจาก
แหลง่วิชาการตา่งๆ 
 3. ฝึกให้นักเรียนเป็นผู้ มี เหตุผลแก่ตัวเอง ( the Innate Process) การฝึกแบบนี ้     
เป็นการฝึกให้นักเรียนมีความเช่ือมั่นในตนเอง บางครัง้อาจเป็นการเช่ือแบบลางสังหรณ์ ซึ่งเป็น
สญัชาติญาณของตนเอง มีผลงานของนกัวิทยาศาสตร์หลายอย่างทีเกิดจากลางสงัหรณ์ เช่น กรณีท่ี 
ชวาป (Schwab) ได้ค้นพบจดุดบัในดวงอาทิตย์ 
 4. ให้รู้จักการวิจารณ์ (Critical Thinking) จอห์น ดิวอี นักการศึกษาผู้ มีช่ือเสียงได้
ก าหนดวิธีการคดิแก้ปัญหาโดยการวิเคราะห์ปัญหาออกเป็นขัน้ ๆ ดงันี ้ 
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 4.1 การก าหนดปัญหา 
 4.2 รวบรวมข้อเท็จจริง 
 4.3 ตงัสมมตฐิาน 
 4.4 ประเมินผล 

 วิธีการคิดแก้ปัญหาโดยวิธีนี ้ครูควรฝึกให้นกัเรียนใช้อยู่เสมอ เพราะสามารถน าไปใช้
ในอนาคตได้อีกด้วย นอกจากนัน้ ครูควรแนะหาทางชว่ยให้นกัเรียนรู้จกัคดิหรือท าในเร่ืองเหล่านีโ้ดย 
 1. ฝึกให้รู้จกัวิเคราะห์-สงัเคราะห์ (Analysis-Synthesis) 
 2. ฝึกให้รู้จกัออกความเห็น (Suggestion) 
 การฝึกหรือกระตุ้ นให้นักเรียนรู้จักแสดงความคิดเห็นอยู่เสมอนัน้เป็นการช่วยให้
นกัเรียนได้ฝึกการใช้ความคิดของตนเอง เพราะการคิดช่วยให้การเรียนของนกัเรียนดีขึน้ ดีกว่าการฝึก
ให้นักเรียนใช้แต่ความจ าเพียงอย่างเดียว ครูต้องคอยช่วยเหลือนกัเรียนอยู่เสมอ เพราะนักเรียนอาจ
แสดงออกทางความคดิเห็นในสิ่งท่ีไมถ่กูต้องมากนกัก็ได้ 
 ทิศนา แขมมณี (2552: 9-14) ได้กล่าวถึงกระบวนการส าคญัของครูท่ีจะช่วยส่งเสริมให้
ผู้ เรียนเกิดความคดิมี ดงันี ้ 
 1. การสงัเกต / การสงสยั 

 2. การอยากรู้ค าตอบในสิ่งท่ีสงสยั 
 3. การแสวงหาค าตอบในเร่ืองท่ีสงสยั 
 4. การคาดคะเนค าตอบในเร่ืองท่ีสงสัย โดยเร่ืองโยงความรู้และประสบการณ์เดิม   

การใช้เหตผุล การคดิริเร่ิม การใช้จินตนาการ 
 5. การรวบรวมข้อมูลในเร่ืองท่ีสงสัย โดยวางแผนเก็บรวบรวมข้อมูล การแจกแจง

ข้อมลู การก าหนดแหลง่ข้อมลู การลงมือเก็บข้อมลู 
 6. การพิจารณาข้อมูลและสรุปข้อมูลในเร่ืองท่ีสงสัย โดยการวิเคราะห์ข้อมูล

เปรียบเทียบ การแยกแยะข้อมูล การหาความสัมพันธ์ของข้อมูล การเช่ือมโยงข้อมูล การใช้เหตุผล    
การประเมินข้อมลู และการลงสรุปข้อมลู 

 7. การทดสอบค าตอบในเร่ืองท่ีสงสยั และสรุปผลการทดลอง 
 8. การสรุปค าตอบในเร่ืองท่ีสงสยั 

 จากแนวคิดเก่ียวกับการเรียนการสอนกับการแก้ปัญหาท่ีกล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า      
การฝึกการคิดแก้ปัญหาของผู้ เรียนนัน้ จะดีหรือไม่ดี ได้ผลหรือไม่นัน้ผู้สอนมีส่วนส าคญัมากในการจดั
บรรยากาศการเรียนการสอนท่ีเป็นการกระตุ้นยัว่ยุให้ผู้ เรียนฝึกคิด การให้ค าปรึกษาแนะน าตลอดจน
การส่งเสริมการคิดแก้ปัญหาของนกัเรียน เพราะหากครูจดับรรยากาศการเรียนการสอน เสนอปัญหาท่ี 
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ผู้ เรียนไม่สนใจก็มกัส่งผลให้ผู้ เรียนเกิดความเบื่อหนา่ยในการเรียน ไม่อยากหาค าตอบ หรือปัญหาท่ีครู
ให้นัน้มีความยากจนเกินไปไม่เหมาะกับระดบัสติปัญญาของผู้ เรียนจะท าให้ผู้ เรียนเกิดความท้อแท้    
ไม่อยากแก้ปัญหานัน้ อีกซึ่งท าให้การฝึกการแก้ปัญหาของผู้ เรียนนัน้ล้มเหลว ครูควรแนะน าหรือช่วย
เสนอแนะเก่ียวกบัการแก้ปัญหาให้กบันกัเรียน หรือให้ก าลงัใจกบันกัเรียน เพ่ือให้นกัเรียนพยายามหา
แนวทางในการแก้ปัญหาให้ลลุว่งไปได้ 
 
 5.4 กระบวนการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
 ได้มีนกัการศกึษาและนกัจิตวิทยาหลายท่านได้เสนอแนวคิดเก่ียวกบัวิธีการ และขัน้ตอน
ในการแก้ปัญหาไว้หลายแนวคดิ ดงันี ้
 ดิ ว อี  ( ก่ิ งฟ้ า  สิ นธุ วงษ์ . 2529: 5-6; อ้ าง อิงจาก  Dewey. 1971: 139.) ได้ เสนอวิ ธี          
การแก้ปัญหาท่ีเรียกวา่ Dewey’s Problem Solution ซึง่มีขัน้ตอน ดงันี ้ 
 1. การรับรู้และเข้าใจปัญหา เม่ือมีปัญหาเกิดขึน้คนส่วนใหญ่จะพบกับความตึง
เครียด ความสงสยั และความยากล าบากท่ีจะต้องแก้ปัญหานัน้ให้หมดไป ในขัน้ต้นผู้พบปัญหาจะต้อง
รับรู้ และเข้าใจในตวัปัญหานัน้ก่อน 
 2. การระบุและแจกแจงลกัษณะของปัญหา ปัญหาท่ีเกิดขึน้มีลกัษณะท่ีแตกตา่งกัน       
มีระดบัความยากง่ายท่ีจะแก้ไขได้ตา่งกนั จงึต้องพิจารณาสิ่งตอ่ไปนี ้ 
 2.1 มีตวัแปรต้น หรือองค์ประกอบอะไรบ้าง 

 2.2 มีอะไรบ้างท่ีต้องท าในการแก้ปัญหา โดยท่ีอาจจะเป็นการระบุปัญหาได้       
ไมแ่จม่ชดัเป็นต้น 

 2.3 ต้องขจดัการมองปัญหาในวงกว้างออกไป โดยให้มองเฉพาะสิ่งท่ีเรามองเห็น
ไมช่ดัท่ีเป็นตวัปัญหา ถ้าขจดัสิ่งนัน้ได้ก็จะแก้ปัญหาได้ 

 3. การรวบรวมข้อเท็จจริงเก่ียวกบัปัญหาเพ่ือการตัง้สมมตฐิาน 
 3.1 จะมีวิธีการหาข้อเท็จจริงเก่ียวกับปัญหานัน้อย่างไร ใครจะเป็นผู้ ให้ข้อมูล

เหลา่นัน้ 
 3.2 สร้างสมมตฐิานหรือค าถามท่ีอาจเป็นไปได้เพ่ือชว่ยแก้ปัญหา 
 4. การเลือกวิธีแก้ปัญหา หลังจากได้ความคิดว่าจะแก้ปัญหาอย่างไรแล้วลอง

พิจารณาดวูา่ควรจะใช้วิธีการใดได้บ้าง 
 5. การทดลองน าเอาวิธีการแก้ปัญหามาใช้ 
 เวียร์ (Weir. 1974: 17) ได้สรุปขัน้ตอนในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์มีอยู ่  

4 ขัน้ตอน คือ 
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 1. ขัน้ระบุปัญหา (Statement of the Problem) หมายถึง ความสามารถในการบอก
ปัญหาท่ีส าคญัท่ีสดุในขอบเขตข้อเท็จจริงจากสถานการณ์ท่ีก าหนด 

 2. ขั ้น วิ เค ร า ะ ห์ ปั ญ ห า  ( Defining the Problem or Distinguishing Essential 
Features) หมายถึง ความสามารถในการบอกสาเหตุท่ีแท้จริงหรือสาเหตุท่ีเป็นไปได้ของปัญหาจาก
ข้อเท็จจริงตามสถานการณ์ 

 3. ขั น้ เสนอวิ ธี การแ ก้ ปัญ หา (Searching for and Formulating a Hypothesis) 
หมายถึง ความสามารถในการวางแผนเพ่ือตรวจสอบสาเหตุของปัญหาหรือข้อเท็จจริงหรือข้อมูล
เพิ่มเตมิเพ่ือน าไปสูว่ิธีการแก้ปัญหาท่ีระบไุว้ 

 4. ขั น้ ต รวจส อบ วิ ธี ก า ร  (Verifying the Solution) ห ม ายถึ ง  ค วาม ส าม ารถ                 
ในการอธิบายได้วา่ผลท่ีเกิดขึน้จากการก าหนดวิธีการเพ่ือแก้ปัญหานัน้สอดคล้องกบัสาเหตขุองปัญหาท่ี
ระบไุว้หรือไมแ่ละผลท่ีได้จะเป็นอย่างไร โดยกระบวนการแก้ปัญหาแตล่ าขัน้ตอนมีความสมัพนัธ์กนั 

 บลูม  (Bloom. 1956: 62) ได้ ชี ใ้ห้ เห็ นว่า  ขั น้ตอนของขบวนการคิดแก้ ปัญหานั น้                
มี 6 ขัน้ตอน คือ 

 ขัน้ท่ี 1 เม่ือผู้ เรียนได้ตอบปัญหา ผู้ เรียนจะคิดค้นสิ่งท่ีเคยพบ เคยเห็น และเก่ียวข้อง
กบัปัญหา 

 ขัน้ท่ี 2 ผู้ เรียนจะได้ประโยชน์จากขัน้ท่ี 1 มาสร้างรูปแบบของปัญหาขึน้ใหม่ 
 ขัน้ท่ี 3 การแยกแยะของปัญหา 
 ขัน้ท่ี 4 การเลือกใช้ทฤษฎี หลกัการ ความคดิและวิธีการท่ีเหมาะสมกบัปัญหา 
 ขัน้ ท่ี 5 การใช้ข้อสรุปของวิธีการมาแก้ปัญหา 
 ขัน้ท่ี 6  ผลท่ีได้จากการแก้ปัญหา 
 ทบวงมหาวิทยาลยั (2525: 232-234) ได้กล่าวว่า ขัน้ตอนในการแก้ปัญหานัน้อาจแจกแจง

ได้มากหรือน้อยกวา่ 4 ขัน้ก็ได้ แล้วแตค่วามละเอียดในการแบง่ และได้แบง่ออกเป็น 4 ขัน้ ตอนคือ 
 1. การระบุปัญหา สิ่งท่ีส าคัญในขัน้ตอนนี ้คือ ความสนใจท่ีมีต่อผู้พบเห็น ซึ่งเกิด

เน่ืองมาจากความอยากรู้อยากเห็น และทกัษะในการสงัเกต 
 2. การตัง้สมมติฐาน เป็นการคาดคะเนค าตอบท่ีอาจเป็นไปได้ ซึ่งในทางวิทยาศาสตร์ 

เรียกวา่ สมมตฐิาน 
 3. การทดลอง เป็นการก าหนดวิธีการแก้ปัญหา โดยอาศยัทกัษะในการควบคมุตวัแปร         

การสงัเกต และเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ 
 4. การสรุปผลการทดลอง เป็นการแปลความหมาย อธิบายข้อมูล  เพ่ื อหา

ความสมัพนัธ์ระหวา่งข้อมลูท่ีได้กบัสมมตฐิานท่ีตัง้ไว้ 
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 ภมูิ พระรักษา (2549) เสนอขัน้ตอนในการแก้ปัญหา 4 ขัน้ตอน คือ 
 1. ระบปัุญหา หมายถึง ความสามารถในการบอกปัญหาท่ีส าคญัท่ีสดุภายในขอบเขต

ข้อเท็จจริงจากสถานการณ์ท่ีก าหนด 
 2. ตัง้สมมติฐาน หมายถึง ความสามารถในการบอกได้ว่าสาเหตท่ีุแท้จริงหรือสาเหตท่ีุ

เป็นไปได้ของปัญหา คืออะไร จากข้อเท็จจริงตามสถานการณ์ท่ีก าหนด 
 3. ทดลองหรือทดสอบสมมติฐาน หมายถึง ความสามารถในการเลือกวิธีการท่ี

เหมาะสมในการทดสอบสมมติฐานหรือรวบรวมข้อมลูโดยการสงัเกตและทดลอง 
 4. สรุปผลการทดลอง หมายถึง ความสามารถในการน าเสนอข้อมูลท่ีได้จาก          

การทดลอง หรือตรวจสอบสมมตฐิานมาสรุปเป็นความรู้ทางวิทยาศาสตร์และน าไปใช้ได้ 
 จากวิธีการแก้ปัญหาท่ีนักการศึกษาได้กล่าวมาแล้วข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า ขัน้ตอน 

หรือวิธีการในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์นัน้มีได้หลากหลายวิธีการ แต่การแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์จะต้องเป็นวิธีการท่ีมีระบบในการคิด และต้องอาศัยความรู้ ประสบการณ์เข้ามาใช้           
ในการแก้ปัญหาด้วย ในการวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัได้น าขัน้ตอนการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 4 ขัน้ตอนของ
เวียร์ (Weir. 1974: 17)ประกอบด้วย  1) การระบุปัญหา 2) การวิเคราะห์ปัญหา 3) การเสนอวิธี        
การแก้ปัญหา และ 4) การตรวจสอบวิ ธีการ มาใช้เป็นองค์ประกอบในการวัดความสามารถ                 
ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เพราะมีขัน้ตอนท่ีชดัเจนและเหมาะสมกบัผู้ เรียน 
 
6. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 6.1 งานวิจัยในประเทศ 
 ศิริลกัษณ์ แก้วสมบูรณ์ (2543: 9) ศึกษาเทคนิคการใช้ผงักราฟิกในการเรียนการสอนวิชา
วิทยาศาสตร์ท่ีมีต่อการน าเสนอข้อความรู้ด้วยผังกราฟิก และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน       
ชัน้มัธยมตอนต้น พบว่า นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้เทคนิคผังกราฟิกแบบต่างๆ ได้คะแนนการน าเสนอ
ข้อความรู้ด้วยผงักราฟิกต ่ากวา่เกณฑ์ท่ีก าหนด คือ ต ่ากวา่ร้อยละ 70 ได้คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
สงูกวา่เกณฑ์ท่ีก าหนด คือ สงูกวา่ร้อยละ 70 และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีเรียนโดยใช้เทคนิคผงักราฟิก
สงูกวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยสอนตามแบบปกตอิยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.05 
 อุดมลักษณ์ นกพึงพุ่ม (2545)  ได้ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถ         
ในการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการสอนโดยใช้ชุดฝึก
กระบวนการคิดกับการสอนโดยใช้ผงัมโนมติ พบว่า นกัเรียนท่ีได้รับการสอนโดยชดุฝึกกระบวนการคิด
กบัการสอนโดยใช้แผนผงัมโนมต ิมีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์แตกตา่งกนั 
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 ดลฤดี รัตนประสารท (2547: 74) ผลของการใช้ผังกราฟิกท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
และความคงทนในการเรียนกลุ่มสาระการเรียน รู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง ดินและหินในท้องถ่ิน                     
ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 4 พบว่า 1) นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการสอนโดยใช้ผังกราฟิกกับ    
การสอนโดยไม่ใช้ผังกราฟิกมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ดินและหินในท้องถ่ิน แตกต่างกันอย่าง        
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  2) นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการสอนโดยใช้ผงักราฟิกกบั
การสอนโดยไมใ่ช้ผงักราฟิกมีความคงทนในการเรียนรู้เร่ืองดนิและหินในท้องถ่ินไมแ่ตกตา่งกนั 
 ทิวาวรรณ จิตตะภาค (2548: 37-38)  ได้ท าการศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะ     
การส่ือสารด้วยการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน โดยท าการศกึษากบันกัเรียนระดบั
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชัน้สูง ปีท่ี 1 โรงเรียนไทยบริหารธุรกิจและพณิชยการ เขตบางเขน กรุงเทพฯ 
พบว่า นักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน มีผลสัมฤทธ์ิทาง       
การเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และนกัเรียน
ท่ีเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบใช้ปัญหาเป็นฐานมีทักษะการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์
หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
 เฉลิมพล ตามเมืองปัก (2548) ได้ท าการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1       
กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ เร่ือง แรงและการเคล่ือนท่ีระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขัน้ (7E) กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) พบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนโดย
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัน้ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง แรงและการเคล่ือนท่ี และ
นักเรียนท่ีเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรี ยน อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01  และนกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
7 ขัน้ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์             
ต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง แรงและการเคล่ือนท่ี  ไม่แตกต่างจากนักเรียนท่ีเรียนโดย              
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน (p>.01) 
 ชาญชัย ดาศรี (2550)  ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใช้ปัญหา       
เป็นฐานกับการเรียนแบบปกติ และศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ วิชา       
งานปรับอากาศยานยนต์โดยใช้ปัญหาเป็นฐานและการเรียนแบบปกติ พบว่านักศึกษาท่ีได้รับการจัด  
การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนรู้แบบปกติ อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ความคิดเห็นของนกัศึกษาท่ีมีต่อการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน และ
การเรียนแบบปกต ิทัง้ 2 วิธี โดยภาพรวมนกัศกึษามีคา่เฉล่ียเห็นด้วยอยูใ่นระดบัมาก 
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 บุญน า  อินทนนท์ (2551: 97) ได้ท าการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนโยธินบ ารุง          
ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานและจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ผลการวิจัย 
พบว่า นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานกับนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดบั .01  และนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์แตกตา่งกนัท่ีระดบั .01 
 กอบวิทย์ พิริยะวัฒน์ (2554: 124) ได้ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีได้รับการจัด         
การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน และการจดัการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเมตาคอคนิชนัในการแก้โจทย์ปัญหา
วิทยาศาสตร์ ผลการวิจยั พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานกับนักเรียนท่ี
ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเมตาคอคนิชันในการแก้โจทย์ปัญหาวิทยาศาสตร์ มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และนักเรียนท่ีได้รับ       
การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานกับนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเมตาคอคนิชนั
ในการแก้โจทย์ปัญหาวิทยาศาสตร์ มีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์แตกต่างกัน
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 

 จากงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง แสดงให้เห็นว่า การจดัการเรียนรู้ด้วยปัญหาเป็นฐานนัน้มีผลต่อ
การพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นรูปแบบ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมุ่งให้นกัเรียนได้รับการแสวงหาความรู้ และค้นพบความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้
ทกัษะการแก้ปัญหาเป็นฐาน 
 
 6.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
 ฮูเวอร์ (Hoover.  1999: CD-ROM)  ศึกษาผลของรูปแบบการเรียน 3 แบบ ท่ีมีต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการระลึกได้ โดยท าการทดลองกับนักเรียน         
3 กลุ่ม กลุ่มแรกเรียนด้วยวิธีการอธิบายท่ีใช้ตวัอักษรอย่างเดียว กลุ่มท่ี 2 เรียนด้วยการอธิบายท่ีใช้
ตวัอักษรและตาราง กลุ่มท่ี 3 เรียนด้วยการอธิบายท่ีใช้ตัวอักษร และแผนผังท่ีเป็นระบบใช้เนือ้หา     
เร่ืองกลโูคส พบวา่ ความสามารถในการแก้ปัญหาไมต่า่งกนั 
 จอลล่ี (Jolly.  1999: CD-ROM)  ท าการศกึษาโดยใช้แผนผงัมโนมติท่ีมีตอ่ความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรียนเกรด 6 แบ่งเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุม  กลุ่มทดลองได้ใช้วิ ธีสอนโดยแผนผังมโนมติ  กลุ่มควบคุมได้ รับการสอนตามปกต ิ                 
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ท าการทดสอบก่อนเรียน และใช้เวลาทดลอง 4 สปัดาห์ จากนัน้ทดสอบหลงัเรียน พบว่า ความสามารถ
ในการแก้ปัญหาของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม และไม่พบความแตกต่างระหว่าง       
เพศหญิงและเพศชายในเร่ืองความสามารถในการแก้ปัญหา 
 จากงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง แสดงให้เห็นว่า การพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์นัน้ขึน้อยู่กับรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมุ่งให้นักเรียนได้
แสวงหาความรู้ด้วยการลงมือปฏิบตัิด้วยตนเองจะท าให้นกัเรียนคิดเป็นและสามารถแก้ปัญหาได้ 
 

 



 

 

บทที่ 3 
วธีิด ำเนินกำรวจิัย 

 
 ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัมีความมุ่งหมายเพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์
และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3  ท่ีได้รับ       
การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิกได้ด าเนินการตามขัน้ตอนดงันี ้ 
 1. การก าหนดประชากรและการเลือกกลุม่ตวัอยา่ง 
 2. การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
 3. การเก็บรวบรวมข้อมลู 
 4. การจดักระท าและการวิเคราะห์ข้อมลู 
 
กำรก ำหนดประชำกรและกำรเลือกกลุ่มตัวอย่ำง 
 ประชำกร 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้คือ นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 กลุ่มโรงเรียนนพรัตน์  
อ าเภออุทัย จังหวดัพระนครศรีอยุธยา ท่ีก าลังเรียนอยู่ในภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา 2560  จ านวน      
8 โรงเรียน รวมทัง้สิน้ 144 คน รายละเอียดดงัตาราง 6 
 

ตาราง 6 แสดงจ านวนประชากรในการวิจยั 
 

กลุม่โรงเรียนนพรัตน์ จ านวนนกัเรียน (คน) 
     โรงเรียนวดัโคกช้าง(ราษฎร์บ ารุง) 47 
     โรงเรียนบ้านขอ่ยโทน 10 
     โรงเรียนวดัหนองน า้ส้ม (เจียนวิทยาคาร) 12 
     โรงเรียนบ้านคู้คด 15 
     โรงเรียนวดัอทุยั (เชาวนวิทยา) 24 
     โรงเรียนวดันางชี 8 
     โรงเรียนวดัไทรงาม 16 
     โรงเรียนวดับ้านหีบ 12 

รวม 144 
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 กำรเลือกกลุ่มตัวอย่ำง 
 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้คือ นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 โรงเรียนวดัโคกช้าง
(ราษฎร์บ ารุง) อ าเภออุทัย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ท่ีก าลังเรียนอยู่ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2560  จ านวน 1 ห้องเรียน  รวมทัง้สิน้ 47 คน โดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 
โดยมีห้องเรียนเป็นหนว่ยสมุ 
 
กำรสร้ำงเคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้ ประกอบด้วย 
 1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก กลุ่มสาระ        
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 เร่ือง น า้ในท้องถ่ินของเรา 
 2. แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชัน้ประถมศึกษา       
ปีท่ี 3 เร่ือง น า้ในท้องถ่ินของเรา 
 3. แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 
 
 ขัน้ตอนในกำรสร้ำงเคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 1. ขั ้นตอนในกำรสร้ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำนร่วมกับ
เทคนิคผังกรำฟิก กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ ชัน้ประถมศึกษำปีท่ี 3 เร่ือง น ำ้ใน
ท้องถิ่นของเรำ 
 การสร้างและหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ
เทคนิคผงักราฟิก กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 เร่ือง น า้ในท้องถ่ินของเรา  
มีขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้
 1.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขึน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระ   
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และหลกัสตูรสถานศกึษาของโรงเรียนวดัโคกช้าง (ราษฎร์บ ารุง)  
 1.2 วิเคราะห์รายละเอียดตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ในหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 
 1.3 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัเก่ียวกับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานและ
เทคนิคผงักราฟิก เพ่ือน ามาใช้ในการจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ 
 1.4 ศกึษารายละเอียดของเนือ้หาสาระท่ี 2 ชีวิตกบัสิ่งแวดล้อม หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง
น า้ในท้องถ่ินของเรา ในคู่มือครูวิทยาศาสตร์ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 และหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์     
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 
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 1.5 จัดหน่วยการเรียนรู้ของสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3     
ของโรงเรียนวัดโคกช้าง (ราษฎร์บ ารุง) ในสาระท่ี 2 ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม หน่วยการเรียนรู้ เร่ืองน า้        
ในท้องถ่ินของเรา สามารถแบง่เนือ้หาได้เป็น 4 เร่ือง ได้แก่ 1) แหล่งน า้ในท้องถ่ินและการใช้ประโยชน์ 
2) สมบตัขิองน า้ 3) คณุภาพของน า้ และ 4) ความจ าเป็นของน า้ตอ่ชีวิตและการประหยดัน า้ 
 1.6 เขียนแผนการจดัการเรียนรู้ จ านวน 4 แผน ดงันี ้
 แผนท่ี 1 เร่ือง แหลง่น า้ในท้องถ่ินและการใช้ประโยชน์    จ านวน   3 คาบ 

 แผนท่ี 2 เร่ือง สมบตัขิองน า้       จ านวน   3 คาบ    
 แผนท่ี 3 เร่ือง คณุภาพของน า้     จ านวน   3 คาบ 
 แผนท่ี 4 เร่ือง ความจ าเป็นของน า้ตอ่ชีวิตและการประหยดัน า้ จ านวน   3 คาบ 

                      รวม     จ านวน 12 คาบ 
 ซึ่งแต่ละแผนประกอบด้วยมาตรฐานและตวัชีว้ดั จดุประสงค์การเรียนรู้ สาระส าคญั 
สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือและแหล่งเรียนรู้ การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้          
โดยกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละแผนเป็นการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค          
ผังกราฟิก ซึ่งประกอบด้วย 5 ขัน้ตอน คือ 1) ขัน้ก าหนดปัญหา 2) ขัน้ด าเนินการศึกษาค้นคว้า                
3) ขัน้สงัเคราะห์ความรู้ 4) ขัน้สรุปผล และ 5) ขัน้น าเสนอและประเมินผล  
 1.7 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเขียนขึน้เสนอคณะกรรมการควบคมุปริญญานิพนธ์ให้
พิจารณาแก้ไขและให้ค าปรึกษา ปรับแก้ตามค าแนะน าของกรรมการควบคมุปริญญานิพนธ์ แล้วน าไป
ให้ผู้ เช่ียวชาญพิจารณา จ านวน 3 ท่าน ได้แก่ ผู้ เช่ียวชาญด้านการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ จ านวน 2 ท่าน และผู้ เช่ียวชาญด้านหลกัสตูรและการสอน จ านวน 1 ท่าน เพ่ือประเมิน
คณุภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยพิจารณาจากคะแนน ดงันี ้
 ก าหนดการให้คะแนน   
       5  คะแนน    มีความเหมาะสม ระดบัมากท่ีสดุ 
       4  คะแนน    มีความเหมาะสม ระดบัมาก 
       3  คะแนน    มีความเหมาะสม ระดบัปานกลาง 
       2  คะแนน    มีความเหมาะสม ระดบัน้อย 
       1  คะแนน    มีความเหมาะสม ระดบัน้อยท่ีสดุ 
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 เกณฑ์การแปลผล (พิสณ ุฟองศรี 2553: 25) 
                             คา่เฉล่ีย   แปลผล 
    4.21 – 5.00     เหมาะสมมากท่ีสดุ 
           3.41 – 4.20     เหมาะสมมาก 
           2.61 – 3.40     เหมาะสมปานกลาง 
                       1.81 – 2.60     เหมาะสมน้อย 
           1.00 – 1.80     เหมาะสมน้อยท่ีสดุ 
 1.8 น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีผู้ เช่ียวชาญได้ประเมินคุณภาพของแผนการจัด        
การเรียนรู้เพ่ือพิจารณาความเหมาะสม และน ามาวิเคราะห์หาค่าเฉล่ียแต่ละรายการประเมินตาม
ความสอดคล้องของแผนการจดัการเรียนรู้กบัจดุประสงค์การเรียนรู้ เนือ้หา และขัน้ตอนการท ากิจกรรม 
ซึ่งผลจากการประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.50 แสดงว่าแผน        
การจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมในระดบัมากท่ีสดุ และแก้ไขปรับปรุงตามค าแนะน าของผู้ เช่ียวชาญ 
 1.9 น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีได้ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างส าหรับ    
การวิจยั 
   
 2.ขัน้ตอนในกำรสร้ำงแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้
วิทยำศำสตร์ ชัน้ประถมศึกษำปีที่ 3 เร่ือง น ำ้ในท้องถิ่นของเรำ 
 การสร้างและหาคุณภาพของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 เร่ือง น า้ในท้องถ่ินของเรา มีขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้
 2.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัเก่ียวกับการวดัและประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 
 2.2 วิเคราะห์ตวัชีว้ัด สาระการเรียนรู้แกนกลางตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา   
ขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 และจุดประสงค์การเรียนรู้จากหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียน         
วดัโคกช้าง (ราษฎร์บ ารุง)  
 2.3 สร้างตารางวิเคราะห์ข้อสอบของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรู้ โดยพิจารณา
ให้ครอบคลมุผลการเรียนรู้และได้น าการจ าแนกพฤตกิรรมในการเรียนรู้ รายละเอียดดงัตาราง 7 
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ตาราง 7 ตารางวิเคราะห์ข้อสอบของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรู้ 
 

ตวัชีว้ดั 
จดุประสงค์          
การเรียนรู้ 

ระดบัพฤตกิรรม 
รวม 
(ข้อ) ความรู้/จ า

(ข้อ)  
ความเข้าใจ

(ข้อ) 
การน าไปใช้

(ข้อ) 
วิเคราะห์ 

(ข้อ) 
สงัเคราะห์

(ข้อ) 
ประเมินคา่

(ข้อ) 

สร้าง ใช้ สร้าง ใช้ สร้าง ใช้ สร้าง ใช้ สร้าง ใช้ สร้าง ใช้ สร้าง ใช้ 

ว 2.2 ป.3/1 
ส ารวจ
ทรัพยากร 
ธรรมชาต ิ
และ
อภิปราย  
การใช้
ทรัพยากร 
ธรรมชาตใิน
ท้องถ่ิน 

จ าแนกประเภท
แหลง่น า้ตาม
ธรรมชาตแิละ
แหลง่น า้ท่ีมนษุย์
สร้างขึน้ได้ 

2 1 2 1 2 1 2 1         8 4 

บอกความส าคญั
และการใช้
ประโยชน์จาก
แหลง่น า้ในชมุชน
ของนกัเรียนได้ 

    2 1 2 1         2 1 6 3 

ส ารวจแหลง่น า้ 
ในชมุชนของ
นกัเรียนได้ 

        2 1 2 1         4 2 

อธิบายสมบตัขิอง
น า้ได้ 

        2 1 2 1 2 1 2 1 8 4 

ทดลองเก่ียวกบั
สมบตัขิองน า้ได้ 

    2 1 2 1 2 1         6 3 

บอกลกัษณะน า้ 
ท่ีมีคณุภาพ
สามารถน ามาใช้
ประโยชน์ได้ 

        2 1     2 1 2 1 6 3 

ส ารวจคณุภาพ
ของน า้ในท้องถ่ิน
ได้ 

        2 1 2 1         4 2 

ทดลองเก่ียวกบั
คณุภาพของน า้ได้ 

    2 1 2 1 2 1         6 3 

บอกวิธีการใช้น า้
อย่างประหยดัได้ 

        2 1         2 1 4 2 

ยกตวัอย่าง     
การอนรัุกษ์น า้  
ในท้องถ่ินได้ 

        2 1 2 1 2 1 2 1 8 4 

รวม 2 1 8 4 20 10 14 7 6 3 10 5 60 30 
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 2.4 น าตารางวิ เคราะห์ ข้อสอบของแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รู้เสนอ
คณะกรรมการควบคมุปริญญานิพนธ์พิจารณาตรวจสอบความถกูต้องและความเหมาะสม 
 2.5 สร้างแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง น า้ในท้องถ่ินของเรา เป็นแบบปรนยั
ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ทัง้หมดจ านวน 60 ข้อ เพ่ือคดัเลือกมาใช้จริง จ านวน 30 ข้อ 
 2.6 น า แ บ บ วั ด ผ ล สั ม ฤ ท ธ์ิ ท า งก า ร เ รี ย น  เ ร่ื อ ง  น ้า ใน ท้ อ ง ถ่ิ น ข อ ง เร า                      
เสนอคณะกรรมการควบคมุปริญญานิพนธ์ให้พิจารณาแก้ไขและให้ค าปรึกษา ปรับแก้ตามค าแนะน า
ของกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ์  แล้วน าไปให้ผู้ เช่ียวชาญพิจารณา จ านวน 3 ท่าน ได้แก่ 
ผู้ เช่ียวชาญด้านการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จ านวน 2 ท่าน และผู้ เช่ียวชาญ
ด้านวดัผล จ านวน 1 ท่าน เพ่ือตรวจสอบลกัษณะการใช้ค าถาม ตวัเลือก ความสอดคล้องกบัพฤติกรรม
ท่ีต้องการวัด ความถูกต้องด้านภาษา และความเท่ียงตรงด้านเนือ้หา โดยพิจารณาหาค่าดัชนี       
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ซึ่งผู้ เช่ียวชาญแต่ละท่านจะให้คะแนน     
ตามเกณฑ์ ดงันี ้
 ให้คะแนน 1 เม่ือผู้ เช่ียวชาญแน่ใจว่าข้อสอบนัน้สอดคล้องกับจุดประสงค์          
การเรียนรู้ 
 ให้คะแนน 0 เม่ือผู้ เช่ียวชาญไม่แน่ใจว่าข้อสอบนัน้สอดคล้องกับจุดประสงค์      
การเรียนรู้ 
 ให้คะแนน -1 เม่ือผู้ เช่ียวชาญแน่ใจว่าข้อสอบนัน้ไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์     
การเรียนรู้ 
 โดยน าผลการพิจารณาของผู้ เช่ียวชาญทัง้ 3 ท่าน มาท าการวิเคราะห์เพ่ือหาค่าดชันี
ความสอดคล้อง (IOC) เป็นรายข้อ ซึ่งพบว่า มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) เท่ากับ 0.67 ขึน้ไป     
มาใช้ จ านวน 46 ข้อ 
 2.7 น าแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผ่านการคัดเลือกตามเกณฑ์ในข้อ 2.6        
มาจัดพิมพ์และน าไปทดลอง (Try Out) กับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนวัดโคกช้าง    
(ราษฎร์บ ารุง) ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2560 ซึง่เป็นกลุม่นกัเรียนท่ีได้เรียน เร่ือง น า้ในท้องถ่ินมาแล้ว 
 2.8 น าคะแนนมาวิเคราะห์คณุภาพของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรายข้อ ได้แก่     
ค่าความยากง่าย และหาค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ซึ่งพบว่า มีค่า               
ความยากง่ายเทา่กบั 0.22 – 0.43 และคา่อ านาจจ าแนกเทา่กบั 0.22 – 0.67  
 2.9 น าแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีคัดเลือกไว้ 30 ข้อ มาวิเคราะห์คุณภาพ   
แบบวดัทัง้ฉบับเพ่ือหาค่าความเช่ือมั่นของแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใช้สูตร KR-20 ของ     
คเูดอร์ ริชาร์ตสนั  ซึง่พบวา่ มีคา่ความเช่ือมัน่เทา่กบั 0.91 



 

 

73 

 2.10 น าแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไปใช้กบักลุม่ตวัอย่างส าหรับการวิจยั 
  
 3. ขัน้ตอนในกำรสร้ำงแบบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงวิทยำศำสตร์              
ชัน้ประถมศึกษำปีที่ 3 

 การสร้างและหาคณุภาพของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์                   
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 มีขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้

 3.1 ศกึษาเอกสารขัน้ตอนการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 4 ขัน้ตอน ของเวียร์ (Weir. 
1974) ได้แก่ การระบปัุญหา การวิเคราะห์ปัญหา การเสนอวิธีการแก้ปัญหา และการตรวจสอบวิธีการ 

 3.2 วิเคราะห์กรอบการสร้างแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
 3.3 สร้างตารางวิเคราะห์ข้อสอบของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ตามพฤติกรรมการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 4 ขัน้ตอน ของเวียร์ (Weir. 1974) 
รายละเอียดดงัตาราง 8 

 
ตาราง 8 ตารางวิเคราะห์ข้อสอบของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ตาม 
พฤตกิรรมการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ของเวียร์ (Weir. 1974) 
 

ขัน้ตอนการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ของเวียร์ 

(Weir. 1974) 
พฤตกิรรมบง่ชี ้

จ านวน (ข้อ) 

สร้าง ใช้ 

การระบปัุญหา - ก าหนดประเด็นปัญหาได้ (เน่ืองจากความสนใจในสิ่งท่ี   
พบเห็น ความอยากรู้อยากเห็นและทกัษะการสงัเกต) 

10 5 

การวิเคราะห์ปัญหา - แยกแยะประเดน็ปัญหา 
- สาเหตขุองปัญหา 

10 5 

การเสนอวิธีการแก้ปัญหา - วิธีการแก้ปัญหาท่ีสอดคล้องกับปัญหาและสาเหตุของ
ปัญหา  

10 5 

การตรวจสอบวิธีการ - ความสมัพนัธ์หลกัการ ความส าคญัท่ีใช้ในการแก้ปัญหา 
- การให้เหตผุล 

10 5 

รวม 40 20 
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 3.4 น าตารางวิเคราะห์ข้อสอบเสนอคณะกรรมการควบคมุปริญญานิพนธ์พิจารณา
ตรวจสอบความถกูต้องและความเหมาะสม 

 3.5 สร้างแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย
สถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ทัง้หมด
จ านวน 40 ข้อ เพ่ือคดัเลือกมาใช้จริง จ านวน 20 ข้อ 

 3.6 น าแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เสนอคณะกรรมการ
ควบคมุปริญญานิพนธ์ให้พิจารณาแก้ไขและให้ค าปรึกษา ปรับแก้ตามค าแนะน าของกรรมการควบคมุ
ปริญญานิพนธ์ แล้วน าไปให้ผู้ เช่ียวชาญพิจารณา จ านวน 3 ท่าน  ได้แก่ ผู้ เช่ียวชาญด้านการจัด     
การเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จ านวน 2 ท่าน และผู้ เช่ียวชาญด้านวดัผล จ านวน 1 ท่าน 
เพ่ือตรวจสอบลักษณะการใช้ค าถาม ตัวเลือก ความสอดคล้องกับพฤติกรรมท่ีต้องการวัด            
ความถูกต้องด้านภาษา และความเท่ียงตรงด้านเนือ้หา โดยพิจารณาหาค่าดัชนีความสอดคล้อง       
ซึง่ผู้ เช่ียวชาญแตล่ะทา่นจะให้คะแนนตามเกณฑ์ ดงันี ้
 ให้คะแนน 1 เม่ือผู้ เช่ียวชาญแนใ่จวา่ข้อสอบนัน้สอดคล้องกบัพฤตกิรรมบง่ชี ้
 ให้คะแนน 0 เม่ือผู้ เช่ียวชาญไมแ่นใ่จวา่ข้อสอบนัน้สอดคล้องกบัพฤติกรรมบง่ชี ้
 ให้คะแนน -1 เม่ือผู้ เช่ียวชาญแนใ่จวา่ข้อสอบนัน้ไมส่อดคล้องกบัพฤติกรรมบง่ชี ้
 โดยน าผลการพิจารณาของผู้ เช่ียวชาญทัง้ 3 ท่าน มาท าการวิเคราะห์เพ่ือหาค่าดชันี
ความสอดคล้อง (IOC) เป็นรายข้อ ซึ่งพบว่า มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) เท่ากับ 0.67 ขึน้ไป      
มาใช้ จ านวน 38 ข้อ 
 3.7 น าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีผ่านการคดัเลือก  
ตามเกณฑ์ในข้อ 3.6 มาจัดพิมพ์และน าไปทดลอง (Try Out) กับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 4 
โรงเรียนวัดโคกช้าง (ราษฎร์บ ารุง) ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 ซึ่งเป็นกลุ่มนักเรียนท่ีได้เรียน    
เร่ือง น า้ในท้องถ่ินมาแล้ว 
 3.8 น าคะแนนมาวิเคราะห์คณุภาพของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์รายข้อ ได้แก่ ค่าความยากง่าย และหาค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัดความสามารถ       
ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งพบว่า มีค่าความยากง่ายเท่ากับ 0.24 – 0.46 และค่าอ านาจ
จ าแนกเทา่กบั 0.22-0.56 
 3.9 น าแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีคดัเลือกไว้ 20 ข้อ          
มาวิเคราะห์คณุภาพแบบวดัทัง้ฉบบัเพ่ือหาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้สตูร KR-20 ของคเูดอร์ ริชาร์ตสนั ซึง่พบวา่มีคา่ความเช่ือมัน่เทา่กบั 0.80 
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 3.10 น าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ไปใช้กับกลุ่ม
ตวัอยา่งส าหรับการวิจยั 
 
กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 1. ชีแ้จงให้นกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่างทราบถึงการจดัการเรียนรู้ด้วยปัญหาเป็นฐานร่วมกับ
เทคนิคผงักราฟิก เร่ืองน า้ในท้องถ่ินของเรา เพ่ือให้นกัเรียนได้ปฏิบตัตินได้อยา่งถกูต้อง 
 2. ก่อนการด าเนินการสอน ผู้ วิจัยน าแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ เร่ือง น า้ในท้องถ่ินของเรา และแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
มาให้กลุ่มตัวอย่างท า โดยใช้เวลา 2 คาบ เป็นเวลา 50 นาที และน าคะแนนท่ีได้มาบันทึกผลเป็น
คะแนนก่อนการทดลอง 
 3. ในการด าเนินการสอน ผู้ วิจัยท าหน้าท่ีด าเนินการสอนด้วยตนเองซึ่งใช้แผนการจัด        
การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก เร่ืองน า้ในท้องถ่ินของเรา โดยใช้เวลา         
12 คาบ คาบละ 50 นาที  
 4. เม่ือการด าเนินการสอนเสร็จสิน้ ผู้ วิจัยน าแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้กลุ่มสาระ     
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง น า้ในท้องถ่ินของเรา และแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา         
ทางวิทยาศาสตร์ มาให้กลุ่มตวัอย่างท าอีกครัง้ โดยใช้เวลา 2 คาบ เป็นเวลา 50 นาที และน าคะแนนท่ี
ได้มาบนัทกึผลเป็นคะแนนหลงัการทดลอง 
 5. ตรวจให้คะแนนแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง 
น า้ในท้องถ่ินของเรา และแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ท่ีได้จากข้อ 2 และ
ข้อ 4 ไปวิเคราะห์คา่ทางสถิตเิพ่ือทดสอบสมมตฐิาน 
 
กำรจัดกระท ำและกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 วิธีด ำเนินกำรทดลอง 
 แบบแผนกำรวิจัย 
 การวิจัยเป็นการวิจัยเชิงกึ่งทดลอง  โดยใช้แบบแผนการวิจัยแบบ  One-Group 
Pretest-Posttest  Design ของ (ล้วน  สายยศ; และองัคณา  สายยศ.  2538: 198-199) ดงัตาราง 9 
 

ตาราง 9 แบบแผนการวิจยั 
 

กลุม่ สอบก่อนการทดลอง ทดลอง สอบหลงัการทดลอง 
E T1 X T2 
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 สญัลกัษณ์ท่ีใช้ในแบบแผนการทดลอง 
 E แทน กลุม่ทดลอง 

 X แทน การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก 
 T1 แทน การสอบก่อนการทดลอง 
 T2 แทน การสอบหลงัการทดลอง 
  
 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 ในการทดลองครัง้นี ้ ผู้วิจยัมีล าดบัขัน้ในการวิเคราะห์ข้อมลู  ดงันี ้
 1. เป รียบ เที ยบผลสัมฤท ธ์ิทางการเรียน รู้ท างวิทยาศาสต ร์ของนัก เรียน                   
ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ร่วมกับเทคนิค        
ผงักราฟิก เร่ืองน า้ในท้องถ่ินของเรา โดยใช้สถิตทิดสอบ t-test for Dependent Samples 
 2. เป รียบ เที ยบผลสัมฤท ธ์ิทางการเรียน รู้ท างวิทยาศาสต ร์ของนัก เรียน                   
ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก     
เร่ือง น า้ในท้องถ่ินของเรา กบัเกณฑ์ โดยใช้สถิต ิOne-sample t-test 
 3. เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน           
ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค         
ผงักราฟิก เร่ืองน า้ในท้องถ่ินของเรา โดยใช้สถิต ิt-test for Dependent Samples 
 4. เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน           
ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก     
เร่ือง น า้ในท้องถ่ินของเรา กบัเกณฑ์ โดยใช้สถิต ิOne-sample t-test 
 

 สถติทิี่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 1. สถติสิ ำหรับวิเครำะห์คุณภำพเคร่ืองมือ 
 1.1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก          
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 เร่ือง น า้ในท้องถ่ินของเรา โดยการวิเคราะห์
คา่เฉล่ียของระดบัความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญ 
 1.2 แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รู้กลุ่มสาระการเรียน รู้วิทยาศาสตร์              
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 เร่ือง น า้ในท้องถ่ินของเรา 
 1.2.1 คา่ดชันีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัจุดประสงค์การเรียนรู้: IOC 
(ล้วน สายยศ; และองัคณา สายยศ. 2538: 197-198) 
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 1.2.2 คา่ความยากง่ายและคา่อ านาจจ าแนก 
 1.2.3 ค่าความเช่ือมั่น โดยใช้ KR-20 ของ คูเดอร์ ริชาร์ตสัน (ล้วน สายยศ; 
และองัคณา สายยศ. 2538: 197-198)    
 1.3 แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ชัน้ประถมศึกษา     
ปีท่ี 3 
 1.3.1 คา่ดชันีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัจุดประสงค์การเรียนรู้: IOC 
(ล้วน สายยศ; และองัคณา สายยศ. 2538: 197-198) 
 1.3.2 คา่ความยากง่ายและคา่อ านาจจ าแนก 
  1.3.3 ค่าความเช่ือมั่น โดยใช้ KR-20 ของ คูเดอร์ ริชาร์ตสัน (ล้วน สายยศ; 
และองัคณา สายยศ. 2538: 197-198) 
 
 2. สถติทิี่ใช้ในกำรวิจัย 
 2.1 สถิตพืิน้ฐาน ได้แก่ ร้อยละ คา่เฉล่ีย (Mean) คา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 
Deviation) 
 2.2 สถิตท่ีิใช้ทดสอบสมมตฐิาน 
   2.2.1 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน    
ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ร่วมกับเทคนิค        
ผงักราฟิก โดยใช้สตูร t-test for Dependent Samples 
  2.2.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน   
ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก      
กบัเกณฑ์ โดยใช้สตูร One-sample t-test 
  2.2.3 เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ
เทคนิคผงักราฟิก โดยใช้สตูร t-test for Dependent Samples 
  2.2.4 เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ร่วมกับเทคนิค         
ผงักราฟิก กบัเกณฑ์ โดยใช้สตูร One-sample t-test 

 
 
 



 

 

บทที่ 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 ในการวิจยัครัง้นี ้มีความมุ่งหมายเพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัด           
การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก ผู้วิจยัขอน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูดงันี ้

  
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  

 ในการวิเคราะห์ข้อมลูจากผลการทดลองและการแปลผลการวิเคราะห์ข้อมลู เพ่ือให้เกิดความ
เข้าใจตรงกนั ผู้วิจยัได้ใช้สญัลกัษณ์ในการวิเคราะห์ข้อมลู ดงันี ้
  n แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอยา่ง 
  k แทน จ านวนข้อของแบบวดั 
  x แทน คะแนนเฉล่ีย 

S.D. แทน สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
t แทน คา่ท่ีใช้ทดสอบสมมตฐิาน (t-distribution) 

  df แทน องศาอิสระ (Degree of freedom) 
  P แทน คา่นยัส าคญัของการทดสอบ 
  ** แทน ความมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลและการแปลผลการวิเคราะห์ข้อมูลในการทดลองครัง้นี ้
ผู้วิจยัเสนอข้อมลูตามความมุง่หมายของการวิจยั ดงันี ้ 
 ตอนท่ี 1 การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษา     
ปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก  
 1.1 ผลการศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษา   
ปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก  

 1.2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ือง น า้ในท้องถ่ิน     
ของเรา ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ
เทคนิคผงักราฟิก ก่อนการจดัการเรียนรู้และหลงัการจดัการเรียนรู้ 
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 1.3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ือง น า้ในท้องถ่ิน     
ของเรา ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ
เทคนิคผงักราฟิก กบัเกณฑ์ร้อยละ 60 
 

 ตอนท่ี 2 การศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน           
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก 
 2.1 ผลการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน        
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก 
 2.2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน
ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก        
ก่อนการจดัการเรียนรู้และหลงัการจดัการเรียนรู้ 
 2.3 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน
ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกกับ
เกณฑ์ร้อยละ 60 
 มีรายละเอียดดงันี ้
 
 ตอนที่  1 การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั ้น
ประถมศึกษาปีที่ 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก  
 1.1 ผลการศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3     
ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก  

 ผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ือง น า้ในท้องถ่ินของเรา              
ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค        
ผงักราฟิก ผู้ วิจยัได้ท าการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนการจดัการเรียนรู้และหลงัการจดัการเรียนรู้  
แล้วน าคะแนนมาวิเคราะห์คา่เฉล่ีย ร้อยละ และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลปรากฏดงัตาราง 10 ดงันี ้
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ตาราง 10 ผลการศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้           
โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก 

 

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ 

n k x ร้อยละ S.D. 

ก่อนเรียน 47 30 14.64 48.80 4.00 
หลงัเรียน 47 30 18.70 62.33 3.57 

 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลในตาราง 10 พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ โดยมีคะแนนเฉล่ีย
ก่อนเรียน 14.64 คดิเป็นร้อยละ 48.80 และมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียน 18.70 คดิเป็นร้อยละ 62.33 
 

 1.2 ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ือง น า้ในท้องถ่ินของเรา     
ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค        
ผงักราฟิก ก่อนการจดัการเรียนรู้และหลงัการจดัการเรียนรู้  
 ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ือง น า้ในท้องถ่ินของเรา            
ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค       
ผงักราฟิก ผู้ วิจยัได้ท าการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนการจดัการเรียนรู้และหลงัการจดัการเรียนรู้  
แล้วน าคะแนนมาวิเคราะห์โดยใช้ t-test for Dependent Samples ผลปรากฏดงัตาราง 11 ดงันี ้
 
ตาราง 11 ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ 

โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก 
 

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ 

n k x  S.D. t df P 
(1-tailed) 

ก่อนเรียน 47 30 14.64 4.00 7.210 46 .000 
หลงัเรียน 47 30 18.70 3.57    

 
** มีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 
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 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลในตาราง 11 พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผงักราฟิก มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกว่าก่อน
เรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานข้อ 1 (t = 7.210, P = .000) 
 

1.3 ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ือง น า้ในท้องถ่ินของเรา     
ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค        
ผงักราฟิก กบัเกณฑ์ร้อยละ 60 

 ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ือง น า้ในท้องถ่ินของเรา            
ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค       
ผงักราฟิก ผู้ วิจยัได้ท าการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้ แล้วน าคะแนนมาวิเคราะห์
กบัเกณฑ์ร้อยละ 60 โดยใช้ One-sample t-test  ผลปรากฏดงัตาราง 12 ดงันี ้
 
ตาราง 12 ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ หลงัการจดัการเรียนรู้โดยใช้ 

ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก กบัเกณฑ์ร้อยละ 60 
 

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ 

n k x  S.D. t df P 
(1-tailed) 

หลงัเรียน 47 30 18.70 3.57 1.347 46 .185 

 
** มีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 

 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลในตาราง 12 พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกว่าเกณฑ์
ร้อยละ 60  อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยมีคะแนนเฉล่ีย 18.70 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 
62.33  ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานข้อ 2 (t = 1.347, P = .185) 
 
 
 
 



 

 

82 

 ตอนที่  2 การศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน     
ชั ้นประถมศึกษาปีที่  3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค          
ผังกราฟิก 

 2.1 ผลการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน              
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก 

 ผลการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  ของนักเรียน                  
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก ผู้วิจยัได้
ท าการวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ก่อนการจัดการเรียนรู้และหลังการจัด       
การเรียนรู้ แล้วน าคะแนนมาวิเคราะห์ค่าเฉล่ีย ร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลปรากฏ          
ดงัตาราง 13 ดงันี ้
 
ตาราง 13 ผลการศกึษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ก่อนและหลงัการจดั         

การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก 
 

ความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ 

n k x ร้อยละ S.D. 

ก่อนเรียน 47 20 11.60 58.00 2.85 
หลงัเรียน 47 20 14.61 73.10 2.49 

 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลในตาราง 13 พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  โดยมี
คะแนนเฉล่ียก่อนเรียน 11.60 คิดเป็นร้อยละ 58.00 และมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียน 14.61 คดิเป็นร้อยละ 
73.10 

 
 2.2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน     

ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก        
ก่อนการจดัการเรียนรู้และหลงัการจดัการเรียนรู้ 

 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียน         
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก ผู้วิจยัได้
ท าการวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  ก่อนการจัดการเรียนรู้และหลังการจัด     
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การเรียนรู้  แล้วน าคะแนนมาวิเคราะห์โดยใช้ t-test for Dependent Samples ผลปรากฏดงัตาราง 14 
ดงันี ้
 

ตาราง 14 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ก่อนและหลงั                 
การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก 

 

ความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ 

n k x  S.D. t df P 
(1-tailed) 

ก่อนเรียน 47 20 11.60 2.85 6.366 46 .000 
หลงัเรียน 47 20 14.61 2.49    

 
** มีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 

 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลในตาราง 14 พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงู
กว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อ 3 (t = 6.366,          
P = .000) 

 
2.3 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน     

ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกกับ
เกณฑ์ร้อยละ 60 

 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียน          
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก ผู้วิจยัได้
ท าการวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ หลงัการจัดการเรียนรู้ แล้วน าคะแนนมา
วิเคราะห์กบัเกณฑ์ร้อยละ 60 โดยใช้ One-sample t-test  ผลปรากฏดงัตาราง 15 ดงันี ้
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ตาราง 15 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ หลงัการจดัการเรียนรู้
โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก กบัเกณฑ์ร้อยละ 60 

 

ความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ 

n k x  S.D. t df P 
(1-tailed) 

หลงัเรียน 47 20 14.61 2.49 7.181 46 .000 

 
** มีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 

 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลในตาราง 15 พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก มีความสามารถในการแก้ปัญหาหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์     
ร้อยละ 60  อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยมีคะแนนเฉล่ีย 14.61 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 
73.10  ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานข้อ 4 (t = 7.181, P = .000) 
 

 
 
 



บทที่ 5 
สรุปผล อภปิราย และข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจัยครัง้นี ้เป็นการวิจัยเชิงกึ่งทดลองโดยมีความมุ่งหมายเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน               
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก โดยสรุป
สาระส าคญัและผลการวิจยัไว้ดงันี ้
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 ในการวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัได้ตัง้ความมุง่หมายไว้ดงันี ้

 1. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษา       
ปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 2. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน           
ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก       
ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบั
เทคนิคผงักราฟิก เทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 60 
 
สมมตฐิานในการวิจัย 

 1. นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก                  
มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน 
 2. นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก                  
มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 60 
 3. นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก                  
มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน 
 4. นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก                  
มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์สงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 
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วิธีด าเนินการวิจัย 
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
 ประชากร 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นีเ้ป็นนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี  3 กลุ่มโรงเรียน
นพรัตน์ อ าเภออุทัย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ท่ีก าลังเรียนอยู่ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560  
จ านวน 8 โรงเรียน รวมทัง้สิน้ 144 คน 
 กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นีเ้ป็นนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียน        
วัดโคกช้าง(ราษฎร์บ ารุง) อ าเภออุทัย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ท่ีก าลังเรียนอยู่ในภาคเรียนท่ี 1         
ปีการศึกษา 2560 จ านวน 1 ห้องเรียน รวมทัง้สิน้ 47 คน โดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random 
Sampling) โดยมีห้องเรียนเป็นหนว่ยสมุ 
 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้ ประกอบด้วย 
 1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผงักราฟิก กลุ่มสาระ        
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 เร่ือง น า้ในท้องถ่ินของเรา 
 2. แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชัน้ประถมศกึษา 
ปีท่ี 3 เร่ือง น า้ในท้องถ่ินของเรา 
 3. แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 
 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1. ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) กับกลุ่มทดลองด้วยแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ โดยใช้เวลา 1 คาบ และทดสอบด้วยแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ จ านวน 1 คาบ แล้วน าผลการสอบมาตรวจให้คะแนน 
 2. ด าเนินการทดลอง ผู้ วิจัยท าหน้าท่ีด าเนินการสอนด้วยตนเองโดยใช้แผนการจัด         
การเรียนรู้ด้วยปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก เร่ืองน า้ในท้องถ่ินของเรา โดยใช้เวลา 12 คาบ 
คาบละ 50 นาที 
 3. เม่ือสิน้สุดการสอนตามก าหนด ท าการทดสอบหลงัเรียน (Post-test) กับกลุ่มทดลอง
ด้วยแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ชดุเดิมอีกครัง้ โดยใช้เวลา 2 คาบ เป็นเวลา 50 นาที และน าคะแนนท่ีได้มาบนัทึกผลเป็น
คะแนนหลงัการทดลอง โดยตรวจให้คะแนนเป็นตอบถกูให้ 1 คะแนน ตอบผิดให้ 0 คะแนน แล้วน าผล
คะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์ ด้วยวิธีการทางสถิต ิเพ่ือทดสอบสมมตฐิานตอ่ไป 
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  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจยัด าเนินการวิเคราะห์ข้อมลูโดยใช้โปรแกรม SPSS ซึง่วิเคราะห์ข้อมลูดงัตอ่ไปนี ้

 1. เป รียบ เที ยบผลสัมฤท ธ์ิท างการเรียน รู้ทางวิทยาศาสต ร์ของนัก เรียน                    
ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ร่วมกับเทคนิค         
ผงักราฟิก โดยใช้สตูร t-test for Dependent Samples 
 2. เป รียบ เที ยบผลสัมฤท ธ์ิท างการเรียน รู้ทางวิทยาศาสต ร์ของนัก เรียน                    
ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผงักราฟิกกับ
เกณฑ์ โดยใช้สตูร One-sample t-test 
 3. เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน            
ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ร่วมกับเทคนิค         
ผงักราฟิก โดยใช้สตูร t-test for Dependent Samples 
 4. เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน            
ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผงักราฟิกกับ
เกณฑ์ โดยใช้สตูร One-sample t-test 
 
สรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 จากผลการวิเคราะห์ข้อมลู ผู้วิจยัสามารถสรุปผลการวิเคราะห์ข้อมลูได้ดงันี ้
 1. การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3      
ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก 
 1.1 นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผงักราฟิก 
มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานท่ีตัง้ไว้ 
 1.2 นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก 
มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60  อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานท่ีตัง้ไว้ 
 2. การศึกษ าความสามารถในการแ ก้ ปัญ หาทางวิทยาศาสต ร์ของนัก เรียน                   
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก 
 2.1 นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก 
มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.01 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานท่ีตัง้ไว้ 
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 2.2 นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก               
มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิตท่ีิระดบั .01 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานท่ีตัง้ไว้ 
 
อภปิรายผล 
 การวิจยัในครัง้นี ้มีความมุ่งหมายเพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัด          
การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก จากผลการศกึษาค้นคว้าผู้ วิจยัอภิปรายผล
ตามล าดบัดงันี ้
 1. นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก                  
มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
ทัง้นีอ้าจเป็นผลเน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก ท่ีผู้วิจยัได้
น ามาใช้ในครัง้นี ้เป็นการจดัสภาพการณ์ของการเรียนรู้ท่ีใช้ปัญหาเป็นเคร่ืองมือในการช่วยให้ผู้ เรียน
เกิดการเรียนรู้ตามเป้าหมาย โดยผู้สอนอาจน าผู้ เรียนไปเผชิญสถานการณ์ปัญหาจริง หรือผู้สอนอาจ
จดัสภาพการณ์ให้ผู้ เรียนเผชิญปัญหา ฝึกกระบวนการวิเคราะห์ปัญหาและแก้ปัญหาร่วมกันเป็นกลุ่ม 
ซึ่งจะช่วยให้ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจในปัญหานัน้อย่างชัดเจนได้ ได้เห็นทางเลือกและวิธีการท่ี
หลากหลายในการแก้ปัญหานัน้ รวมทัง้ช่วยให้ผู้ เรียนเกิดความใฝ่รู้ เกิดทักษะกระบวนการคิดและ

กระบวนการแก้ปัญหาต่างๆ (ทิศนา  แขมมณี. 2552: 137) และสอดคล้องกับวนัดี ต่อเพ็ง (2553: 10) 

ท่ีวา่การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเป็นการเรียนท่ีเร่ิมต้นจากผู้สอนน าเสนอปัญหาท่ีแปลกใหม ่
ท้าทาย และสอดคล้องกบัโลกของความเป็นจริงให้กบัผู้ เรียน เพ่ือกระตุ้นให้ผู้ เรียนได้แสวงหาความรู้และ
น าความรู้จากประสบการณ์เดิมมาใช้แก้ปัญหา โดยเน้นให้ผู้ เรียนรู้จักท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม รู้จัก
ตดัสินใจ และสามารถน าเสนอผลงานได้ ผู้สอนเป็นเพียงผู้อ านวยความสะดวกและคอยชีแ้นะ   
 ผู้ วิจัยได้สังเคราะห์ขัน้ตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค    
ผงักราฟิก ออกเป็น 5 ขัน้ตอน ดงันี ้1) ขัน้ก าหนดปัญหา กิจกรรมจะประกอบไปด้วยการให้นักเรียน
ระบุปัญหา โดยครูกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความคิดในการแก้ปัญหา ซึ่งเป็นปัญหาท่ีมีความเก่ียวข้อง    
ในชีวิตประจ าวันของนักเรียนหรือเป็นสิ่งท่ีนักเรียนสนใจ โดยครูกระตุ้ นให้ผู้ เรียนเกิดการต่ืนตัว            
ในการเรียน รู้ ซึ่ งในขัน้ตอนนี มี้ผั งกราฟิก ท่ีน ามาใช้  ได้แก่  ผังความคิดและผังวงกลมซ้อน                    
2) ขัน้ด าเนินการศึกษาค้นคว้า ขัน้นีจ้ะเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ก าหนดสิ่งท่ีต้องการรู้ วิธีการค้นหา
ความรู้ และด าเนินการค้นหาความรู้ตามวิธีการท่ีนักเรียนก าหนด มีการวางแผนการท างาน และมี     
การใช้แหล่งการเรียนรู้ท่ีหลากหลายในการค้นคว้าข้อมูลท่ีต้องการ โดยครูเป็นผู้ ให้ค าแนะน า ส่งเสริม
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ให้คิด และฝึกฝนกระบวนการเรียนรู้ให้กับนักเรียน ซึ่งในขัน้ตอนนีมี้ผังกราฟิกท่ีน ามาใช้ ได้แก่           
ผังล าดับขัน้ตอน ผังขัน้บันได และผังขัน้ตอนการปฏิบัติงาน 3) ขัน้สังเคราะห์ความรู้ กิจกรรม            
ในขัน้ตอนนี ้จะมีการน าความรู้ท่ีรวบรวมมาแล้วในขัน้ท่ี 2 มาใช้เป็นพืน้ฐานในการศึกษาหวัข้อหรือ
ทบทวนปัญหา น าความรู้มาสังเคราะห์และอภิปรายกัน เพ่ือดูว่าเพียงพอต่อการแก้ไขปัญหาหรือไม ่   
ซึ่งในขัน้ตอนนีมี้ผงักราฟิกท่ีน ามาใช้ ได้แก่ ผงัก้างปลาและผงัแมงมุม 4) ขัน้สรุปผล ในขัน้ตอนนีจ้ะ
เน้นให้นักเรียนน าความรู้หรือข้อมูลจากขัน้ท่ี 2 และขัน้ท่ี 3 มาใช้ โดยท่ีกิจกรรมส่วนใหญ่เป็น           
การอภิปรายเพ่ือพิจารณาข้อมูลว่ามีความเหมาะสมต่อการแก้ปัญหาหรือไม่ และสรุปองค์ความรู้       
ในภาพรวมของปัญหาอีกครัง้ โดยครูจะท าหน้าท่ีก ากบัติดตามประเมินผลการพฒันาของผู้ เรียน ซึง่ใน
ขัน้ตอนนีมี้ผงักราฟิกท่ีน ามาใช้ ได้แก่ ผงัความคิด ผงัมโนทศัน์ และผงัวงกลมซ้อน 5) ขัน้น าเสนอและ
ประเมินผล เป็นขัน้ตอนสุดท้ายจากการเรียนรู้ โดยครูเปิดโอกาสให้นักเรียนได้น าเสนอผลงานด้วย
วิธีการท่ีหลากหลาย และให้นกัเรียนช่วยกันประเมินผลงาน ว่ามีความสอดคล้องหรือถกูต้องมากน้อย
เพียงใด และครูร่วมประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียนด้วย ซึ่งในขัน้ตอนนีมี้การน าผงักราฟิกท่ีได้จดัท า
ไว้มาใช้ในการน าเสนอผลงาน  
 การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกท่ีผู้ วิจัยใช้ในการจัด   
การเรียนรู้นัน้สอดคล้องกบั ทิศนา แขมมณี (2555) กลา่วว่า ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา  
เป็นหลกั เป็นการจดัสภาพการณ์ของการเรียนการสอนท่ีใช้ปัญหาเป็นเคร่ืองมือในการช่วยให้ผู้ เรียน
เกิดการเรียนรู้ตามเป้าหมาย โดยผู้สอนอาจน าผู้ เรียนไปเผชิญสถานการณ์ปัญหาจริง หรือผู้สอนอาจ
จัดสภาพการณ์ให้ผู้ เรียนเผชิญปัญหา และฝึกกระบวนการคิดวิเคราะห์ปัญหา แก้ปัญหาร่วมกัน      
เป็นกลุ่มซึ่งช่วยให้ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจในปัญหานัน้อย่างชัดเจน ได้เห็นทางเลือกและวิธีการท่ี
หลากหลายในการแก้ปัญหานัน้ รวมทัง้ช่วยให้ผู้ เรียนเกิดความใฝ่รู้ เกิดทักษะกระบวนการคิด และ
กระบวนการแก้ปัญหาตา่งๆ ผู้ เรียนสามารถน าความรู้ไปประยุกต์ในชีวิตประจ าวนัท่ีหลากหลาย และ
สามารถตัดสินใจได้อย่างถูกต้องเหมาะสม ด้วยกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา     
เป็นฐานท่ีเน้นให้นกัเรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองผ่านกระบวนการคิด ลงมือปฏิบตัิ แก้ปัญหาด้วย
ตนเอง เน้นกระบวนการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ จึงส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ     

ท่ีสูงขึน้ (ชาตรี ฝ่ายค าตา. 2556: 43) ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของศรัลยา วงเอ่ียม (2559: 199) 

ท าการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาชีววิทยา เร่ือง สิ่งมีชีวิตกบัสิ่งแวดล้อมหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 และสอดคล้องกับงานวิจัยของวิภาณีย์   จิรธรภักดี (2554) พบว่า นักเรียนท่ีได้รับ   
การจัดการเรียนรู้ชีววิทยาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 รวมทัง้

สอดคล้องกับงานวิจัยของเฉลิมพล ตามเมืองปัก (2548: 120) ได้ท าการศึกษาการเปรียบเทียบ
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ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน เร่ือง แรงและการเคล่ือนท่ีระหว่างการจดักิจกรรมการการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน พบว่า นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนสงูกว่าก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 อีกทัง้สอดคล้องกับงานวิจยัของ

วิไลลกัษณ์ โภคาพานิชย์ (2559: 135) ท าการศึกษาผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดย

การจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน เร่ือง แรง การเคล่ือนท่ีและพลังงาน กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ พบว่า คะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ท่ีระดับ . 01           
จากเหตุผลดังกล่าวจึงสนับสนุนว่านักเรียนท่ีได้ รับการจัดการเรียน รู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน                
จะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และเม่ือสังเกตจากการร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า นกัเรียนมีความสขุ สนุกกบัการร่วมท ากิจกรรมการจดัการเรียนรู้ทกุขัน้ตอน 
ร่วมแสดงความคิดเห็นท่ีหลากหลาย เม่ือพบเจอปัญหาในระหว่างท่ีท ากิจกรรม สมาชิกแต่ละคน       
ในกลุม่จะระดมความคดิเพ่ือแก้ปัญหาจนประสบผลส าเร็จ 
 นอกจากนี ้การใช้เทคนิคผงักราฟิกท่ีมุ่งเน้นให้ผู้ เรียนได้แสดงออกทางความคิด จดักลุ่ม
ทางความรู้ ความคิดรวบยอดของตน ท าให้ผู้ เรียนเข้าใจประเด็นหลักส าคัญของความรู้ เช่ือมโยง
ความรู้ความคิดอย่างเป็นระบบ ท่ีแสดงความคิดท่ีเป็นนามธรรมให้ออกมาเป็นภาพหรือไดอะแกรม  

ท าให้ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจในการเรียนมากยิ่งขึน้ สอดคล้องกับทิศนา  แขมมณี (2552: 386)          

ได้กลา่วว่า ผงักราฟิกเป็นแผนผงัทางความคิด ประกอบไปด้วยความคิดหรือข้อมลูส าคญัๆ ท่ีเช่ือมโยง
กันอยู่ในรูปแบบต่างๆ ซึ่งท าให้เห็นโครงสร้างของความรู้หรือเนือ้หาสาระนัน้ๆ และสอดคล้องกับ       

พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2544: 126-127) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของการใช้ผังกราฟิก ว่าเป็นการพัฒนา   

การคิดในระดับสูง ฝึกผู้ เรียนให้ใช้การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ การประเมิน การเปรียบเทียบ           
การจดักลุ่ม การสร้างมโนทศัน์ การสร้างแบบแผน ซึ่งจะช่วยให้ผู้ เรียนเข้าใจในสิ่งท่ีเรียน และสามารถ
จ าได้เป็นความจ าแบบถาวร เพราะผู้ เรียนใช้การคิดในการจดักระท าข้อมลู ซึ่งเป็นสิ่งท่ีท าให้เกิดความ
เข้าใจอย่างแท้จริง อีกทัง้การสรุปความรู้โดยใช้ผังกราฟิกจะท าให้นักเรียนจ าเนือ้หาได้ง่าย                
ซึง่สอดคล้องกบัทฤษฎีการเรียนรู้ทางสตปัิญญาเร่ืองการพฒันาการช่วงกลาง เป็นชว่งท่ีเด็กไม่สามารถ
แก้ปัญหาได้เอง แตจ่ะท าได้เม่ือได้รับความช่วยเหลือจากผู้ ใหญ่หรือท าร่วมกบัเพ่ือน ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของดลฤดี รัตนประสารท (2547: 74) ได้ศึกษาผลของการใช้ผังกราฟิกท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ พบว่า นักเรียนท่ีได้รับ    
การสอนโดยใช้ผงักราฟิกกับการสอนโดยไม่ใช้ผังกราฟิกมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตกต่างกัน และ
สอดคล้องกับงานวิจยัของอุไรวรรณ โคตะสา (2553: 49) ท าการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง 
ระบบต่างๆในร่างกายของมนุษย์โดยใช้เทคนิคแผนผังความคิด พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน       
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หลงัเรียนของนกัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน แสดงว่าผู้ เรียนมีความรู้ความเข้าใจต่อการเรียนโดยใช้วิธีการ
สร้างผงักราฟิก จงึสง่ผลให้ผู้ เรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูขึน้  
 2. นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก         
มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60  อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01 โดยมีคา่เฉล่ีย 18.70 คิดเป็นร้อยละ 62.33 ทัง้นีเ้น่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก ท่ีผู้ วิจยัได้น ามาใช้ในครัง้นี ้เป็นการจดัสภาพการณ์ของการเรียนรู้ท่ี
ใช้ปัญหาเป็นเคร่ืองมือในการช่วยให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ ฝึกกระบวนการวิเคราะห์ปัญหาและ
แก้ปัญหาร่วมกนัเป็นกลุ่ม ซึ่งจะช่วยให้ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจในปัญหานัน้อย่างชดัเจนได้ รวมทัง้ช่วย
ให้ผู้ เรียนเกิดความใฝ่รู้ เกิดทกัษะกระบวนการคิดและกระบวนการแก้ปัญหาต่างๆ (ทิศนา  แขมมณี. 

2552: 137) รวมทัง้การน าเทคนิคผงักราฟิกมาใช้ร่วมกับการจดัการเรียนรู้ท่ีจะท าให้นกัเรียนสามารถ

พัฒนาการคิดในระดับสูง และฝึกผู้ เรียนให้ใช้การวิ เคราะห์  การสังเคราะห์  การประเมิ น                   
การเปรียบเทียบ การจดักลุ่ม การสร้างมโนทศัน์ การสร้างแบบแผน จึงท าให้ผู้ เรียนเข้าใจในสิ่งท่ีเรียน 
และสามารถจ าได้เป็นความจ าแบบถาวร เพราะผู้ เรียนใช้การคิดในการจดักระท าข้อมลู ซึ่งเป็นสิ่ งท่ีท า

ให้เกิดความเข้าใจอย่างแท้จริง(พิมพนัธ์ เดชะคปุต์. 2544: 126-127) ซึ่งสอดคล้องกบังานวิจยัของ
พิจิตร อุตตะโปน (2550: 77) ได้ศึกษาผลการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนการสอนด้วยปัญหาเป็นฐาน
และความพึงพอใจของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3  พบว่า นกัเรียนมีผลการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์ตัง้แต่
ร้อยละ 60 ขึน้ไป ของคะแนนเต็มเป็นจ านวนมากกว่าร้อยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมดท่ีระดบั
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และสอดคล้องกบังานวิจยัของศรัลยา วงเอ่ียม (2559: 194) ท่ีได้ศกึษา
การพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ วิชาชีววิทยา 
เร่ือง สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นฐาน พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด (ร้อยละ 70)       
จากเหตุผลดังกล่าวจึงสนับสนุนว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ
เทคนิคผังกราฟิก ท าให้ผู้ เรียนมีความรู้ความเข้าใจในเนือ้หา จึงส่งผลให้ผู้ เรียนมีผลสัมฤทธ์ิทาง       
การเรียนสงูกวา่เกณฑ์ท่ีก าหนด 
 3. นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก                  
มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.01 เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผงักราฟิก ท่ีผู้ วิจยัได้น ามาใช้ใน
ครัง้นี ้เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นศนูย์กลาง กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นให้นักเรียนได้เรียนรู้
จากการลงมือปฏิบัติ ท าให้นักเรียนเกิดกระบวนการคิดท่ีหลากหลาย เกิดการแลกเปล่ียนเรียนรู้
ระหว่างกัน น าไปสู่การสร้างองค์ความรู้ต่างๆ เป็นของตนเอง ท าให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจ     
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อย่างแท้จริง ผู้ เรียนมีส่วนรับผิดชอบในการจดัการเรียนรู้ทุกขัน้ตอน และครูมีหน้าท่ีกระตุ้นให้ผู้ เรียน
เกิดความสามารถในการแก้ปัญหา แล้วลงมือค้นคว้าหาความรู้โดยอาศยักระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ซึ่งสอดคล้องกับอุดมลักษณ์  นกพึ่งพุ่ม (2545: 62) ท่ีว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ เป็นการน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการคิดแก้ปัญหาท่ีพบเพ่ือให้บรรลุจดุหมาย
ตามท่ีต้องการ โดยท่ีผู้ เรียนจะได้รับการฝึกทักษะท่ีจ าเป็นในการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนรู้ท่ีเน้น
ผู้ เรียนเป็นส าคัญ เช่น กระบวนการคิด การสืบค้นข้อมูล การท างานกลุ่ม การอภิปราย การสรุป       
การแนะเสนอผลงานและการประเมินผล   
 ในงานวิจยันี ้ผู้ วิจยัได้เร่ิมต้นการจดัการเรียนรู้ด้วยขัน้ก าหนดปัญหา เป็นการให้นกัเรียน
ระบุปัญหา โดยครูกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความคิดในการแก้ปัญหา ซึ่งเป็นปัญหาท่ีมีความเก่ียวข้อง   
ในชีวิตประจ าวันของนักเรียนหรือเป็นสิ่งท่ีนักเรียนสนใจ  ขัน้ด าเนินการศึกษาค้นคว้า เป็นขัน้ท่ีเปิด
โอกาสให้นกัเรียนได้ก าหนดสิ่งท่ีต้องการรู้ วิธีการค้นหาความรู้ และด าเนินการค้นหาความรู้ตามวิธีการ
ท่ีนักเรียนก าหนด ขัน้สังเคราะห์ความรู้ เป็นการน าความรู้ท่ีรวบรวมมาใช้เป็นพืน้ฐานในการศึกษา
หัวข้อหรือทบทวนปัญหา น าความรู้มาสังเคราะห์เพ่ือดูว่าเพียงพอต่อการแก้ไขปัญหาหรือไม ่            
ขัน้สรุปผล เป็นขัน้ท่ีนักเรียนน าความรู้หรือข้อมูลมาใช้ และพิจารณาข้อมูลว่ามีความเหมาะสมต่อ     
การแก้ปัญหาหรือไม่ และสรุปองค์ความรู้ในภาพรวมของปัญหาอีกครัง้ และขัน้น าเสนอและ
ประเมินผล เป็นขัน้ตอนท่ีนกัเรียนช่วยกนัประเมินผลงานได้ตรวจสอบแนวคิดท่ีตนเองได้เรียนรู้มาแล้ว 
ว่ามีความสอดคล้องหรือถูกต้องมากน้อยเพียงใด ซึ่งการฝึกความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์โดยใช้ขัน้ตอนของการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานนัน้สอดคล้องกับเวียร์ (Weir. 
1974: 17) ท่ีได้เสนอขัน้ตอนในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ 1) ขัน้ระบุปัญหา 
(Statement of the Problem)  2) ขั น้ วิ เคราะ ห์ ปัญ หา (Defining the Problem or Distinguishing 
Essential Features) 3) ขัน้เสนอวิธีการแก้ปัญหา (Searching for and Formulating a Hypothesis) 
และ 4) ขัน้ตรวจสอบวิธีการ (Verifying the Solution) ซึ่งสอดคล้องกบังานวิจยัของสภุามาส เทียนทอง 
(2553: 81) ได้ท าการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 5 
หลงัจากการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานโดยการท าโครงงาน นกัเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับสูง และสอดคล้องกับวิไลลักษณ์ โภคาพานิชย์ ( 2559: 141) ท่ีได้
ท าการศึกษาผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลัง
เรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน เร่ือง แรง การเคล่ือนท่ีและ
พลงังาน พบว่า คะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 จากเหตผุล
ดงักล่าวจึงสนับสนุนว่านักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานจะมีความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน  
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 4. นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก                  
มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 60  อย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .01 ทัง้นีเ้น่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก  
ท่ีผู้วิจยัได้ก าหนดขัน้ตอนของการเรียนรู้ออกเป็น 5 ขัน้ตอน ดงันี ้1) ขัน้ก าหนดปัญหา 2) ขัน้ด าเนินการ
ศึกษาค้นคว้า  3) ขัน้สังเคราะห์ความรู้ 4) ขัน้สรุปผล และ 5) ขัน้น าเสนอและประเมินผล ซึ่งขัน้ตอน
ดงักลา่วเป็นการฝึกความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ท่ีได้สอดคล้องกบัแนวคิดของเวียร์ 

(Weir. 1974: 17) ท่ีได้เสนอขัน้ตอนในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ขัน้ระบปัุญหา 

ขัน้วิเคราะห์ปัญหา ขัน้เสนอวิธีการแก้ปัญหา และขัน้ตรวจสอบวิธี  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ     
ศรัลยา วงเอ่ียม (2559: 194) ท่ีได้ศึกษาการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถ          
ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ วิชาชีววิทยา เร่ือง สิ่ งมี ชีวิตกับสิ่ งแวดล้อม ของนักเรียน                
ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน พบว่า นกัเรียนมีความสามารถ   
ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด (ร้อยละ 70) และสอดคล้องกับ
งานวิจัยของอุไร ค ามณีจนัทร์ (2552: 122) ท่ีได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานต่อ
ความสามารถในการคดิแก้ปัญหา พบวา่ นกัเรียนมีการคิดแก้ปัญหาอยู่ในระดบัดีและหลงัเรียนสงูกว่า
ก่อนเรียน  จากเหตผุลดงักล่าว สนบัสนนุว่านกัเรียนท่ีได้ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์       
ท่ีก าหนด 
 
ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลวิจัยไปใช้ 
 1. ผู้ สอนควรเตรียมความพร้อมในการศึกษารายละเอียดเก่ียวกับบทบาทของตนเอง 
ศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้เพ่ือท าความเข้าใจในขัน้ตอนการจัดกิจกรรม มีการเตรียมส่ือ อุปกรณ์    
การจัดการเรียนรู้ให้พร้อมก่อนคาบเรียน รวมทัง้ทบทวนความรู้เดิมของผู้ เรียนก่อนเข้าสู่เร่ืองใหม ่
เพ่ือให้การจดัการเรียนการสอนเป็นไปอยา่งตอ่เน่ืองและมีประสิทธิภาพ 
 2. ผู้ สอนควรมีการแนะน าอธิบายเพ่ือให้ความรู้เก่ียวกับการใช้ผังกราฟิกต่างๆ เพ่ือให้
นักเรียนมีความเข้าใจและสามารถใช้ผังกราฟิกได้ก่อนการท ากิจกรรม เพ่ือให้นักเรียนได้มีข้อมูล
เก่ียวกับการใช้ผังกราฟิกต่างๆ เน่ืองจากผังกราฟิกแต่ละแบบมีลักษณะท่ีแตกต่างกัน ดงันัน้จึงควร
เลือกใช้แตล่ะรูปแบบให้เหมาะสมกบัลกัษณะของข้อมลูหรือวตัถปุระสงค์ในการใช้งาน 
 3. ผู้สอนควรก าหนดเวลาท่ีเหมาะสมในการท ากิจกรรมแต่ละขัน้ตอน และควบคมุเวลา
ให้ได้ตามก าหนดการ เพ่ือให้สามารถจดักิจกรรมในขัน้ตอนตอ่ไปได้ และการมอบหมายงานในชัน้เรียน
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บางครัง้ นกัเรียนจะท าผลงานได้ไม่เสร็จสมบรูณ์ เน่ืองจากมีเวลาจ ากดัในการท าผลงาน ซึ่งผู้สอนควร
เน้นย า้ให้ผู้ เรียนในกลุ่มได้ร่วมกันระดมสมองเพ่ือให้ได้ประเด็นเนือ้หาสาระตามกิจกรรมก่อน 
นอกจากนี ้ผู้สอนควรแนะน าให้นกัเรียนท าผลงานเพิ่มเติมนอกเวลาเรียนเพ่ือให้ผลงานเสร็จสมบูรณ์
ตอ่ไป  
 4. ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก ผู้ สอน
จะต้องเน้นท่ีปัญหาท่ีจะเป็นตวักระตุ้นให้นักเรียนเกิดความคิดเกิดความสงสยั โดยผู้สอนต้องสร้าง
ปัญหาในลกัษณะปลายเปิด และคอยให้น าแนะน านกัเรียนอย่างใกล้ชิด ซึ่งอาจจะมีนกัเรียนบางกลุ่ม
ยังไม่เข้าใจในกระบวนการคิด โดยผู้สอนอาจยกตวัอย่างประกอบการอธิบายให้นักเรียนฟังหรือใช้
วิธีการให้นกัเรียนกลุ่มเก่งได้อภิปรายก่อนเพ่ือเป็นแนวทางให้นกัเรียนกลุ่มท่ีไม่เข้าใจได้เข้าใจมากขึน้ 
นอกจากนี ้ในกิจกรรมจะมีการใช้ผงักราฟิกอยา่งตอ่เน่ือง ซึง่อาจท าให้นกัเรียนเบื่อกบัการท าผงักราฟิก 
ดงันัน้ผู้สอนต้องคอยกระตุ้นให้การเสริมแรงอย่างสม ่าเสมอ เช่น การใช้เทคนิคการแขง่ขนัระหวา่งกลุ่ม  
การชมเชยและการให้รางวลั เป็นต้น 
 5. ในการใช้ผังกราฟิกบางประเภทกับนกัเรียน พบว่า ผงักราฟิกท่ีนกัเรียนไม่ค่อยเข้าใจ  
ในเวลาท ากิจกรรมนัน้ ได้แก่ ผงัวงกลมซ้อน อาจเน่ืองมาจากเป็นผังท่ีนักเรียนต้องใช้ความสามารถ               
ในการเปรียบเทียบข้อมูลทัง้ความต่างและความเหมือนจึงท าให้นักเรียนไม่เข้าใจ และผังก้างปลา      
ซึ่งนักเรียนจะไม่เข้าใจในการลงข้อมูลในส่วนก้าง จึงแนะน าให้นักเรียนขึน้ต้นด้วยค าว่าเพราะ       
เพราะอะไรจึงเกิดปัญหานัน้ ดงันัน้ในการใช้ผังกราฟิกผู้สอนต้องให้ค าแนะและยกตวัอย่างเพ่ือให้
นกัเรียนได้เข้าใจมากยิ่งขึน้ 
 ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครัง้ต่อไป 
 1. ควรมีการวิจัยท่ีเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค          
ผงักราฟิกในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในเนือ้หาอ่ืน หรือในระดบัชัน้อ่ืน หรือศกึษากบัตวัแปรตาม
อ่ืนๆ เชน่ การคดิอยา่งมีวิจารณญาณ การคดิอยา่งมีเหตผุล การคดิวิเคราะห์ เป็นต้น 
 2. ควรมีการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับการใช้เทคนิคการสอนอ่ืนๆ ท่ีมี
ลักษณะการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ เช่น เทคนิคร่วมด้วยช่วยงานกลุ่ม (STAD) เน่ืองจากการจัด   
การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิกเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นส าคญั 
จงึมีกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีท าให้ผู้ เรียนได้ท างานร่วมกบัผู้ อ่ืน มีการชว่ยกนัคดิ ชว่ยกนัแก้ปัญหาจนส าเร็จ 
 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บรรณานุกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 96 

บรรณานุกรม 
 

กรมวิชาการ.  (2545).  การเขียนแผนการสอนให้สอดคล้องกับท้องถ่ิน .  กรุงเทพฯ: กรมวิชาการ
กระทรวงศกึษาธิการ. 

กระทรวงศึกษาธิการ.  (2551).  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551. 
กรุงเทพฯ: ชมุนมุสหกรณ์การเกษตรแหง่ประเทศไทย. 

-----------.  (2551).  ตัวชี้วดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตาม
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน. กรุงเทพฯ: ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศ
ไทย. 

กุลยา  ตันติผลาชีวะ .  (2548, มกราคม).  การเรียนรู้แบบเน้นปัญหาเป็นฐาน .  สารานุกรม
ศึกษาศาสตร์.  (34): 77-84.  

ก่ิงฟ้า สินธุวงษ์; และคนอ่ืนๆ.  (2529).  รายงานการวิจัยเร่ืองทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา. ขอนแก่น: คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น.  
ถ่ายเอกสาร. 

เกศสุดา  แพรวกลาง.  (2554).  การศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได้รับการสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐานกบั
การสอนแบบเทคนิค 4 MAT.  ปริญญานิพนธ์ กศ.ม. (การมัธยมศึกษา). กรุงเทพฯ: บณัฑิต
วิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. ถ่ายเอกสาร. 

กอบวิทย์ พิริยะวฒัน์.  (2554).  การศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถใน

การคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้
โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน และการจดัการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเมตาคอคนิชนัในการแก้โจทย์ปัญหา
วิทยาศาสตร์.  ปริญญานิพนธ์ กศ.ม. (การมัธยมศึกษา). กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย 
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. ถ่ายเอกสาร. 

ฆนทั ธาตทุอง.  (2559).  หลกัการจดัการเรียนรู้.  นครปฐม: เพขรเกษมการพิมพ์. 
จิราวรรณ  สอนสวสัดิ์.  (2554).  การศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถใน

การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 ทีไ่ด้รับการจดัการเรียนรู้โดย
ใช้ปัญหาเป็นฐานและการจดัการเรียนรู้ดว้ยชดุกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์. ปริญญานิพนธ์ 
กศ.ม. (การมัธยมศึกษา). กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.       
ถ่ายเอกสาร. 

 



 97 

เฉลิม  วราวิทย์.  (2531, มกราคม-มีนาคม).  แนวคิดใหม่ในแพทยศาสตร์ศึกษา.  วารสารครุศาสตร์.  
16(3): ก-ฐ. 

เฉลิมพล ตามเมืองปัก.  (2548).  การศึกษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์ และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กลุ่มสาระ
วิทยาศาสตร์ เร่ือง แรงและการเคลื่อนที่ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขัน้ (7E) กบัการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL).  วิทยานิพนธ์ 
กศ.ม. มหาสารคาม: บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัมหาสารคาม.   ถ่ายเอกสาร. 

ชม ภมูิภาค.  (2516).  เทคโนโลยีทางการสอนและการศึกษา.  กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพ์ประสานมิตร. 
ชอุม่ กรไกร.  (2556).  การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน.  (เอกสารการประชมุ). 
ชยัวฒัน์ สทุธิรัตน์.  (2553).  การจดัการเรียนรู้แนวใหม่.  นนทบรีุ: สหมิตรพริน้ติง้แอนด์พบัลิสชิ่ง. 
------------.  (2554).  การจดัการเรียนรู้ตามสภาพจริง.  กรุงเทพฯ: จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. 
ชาตรี ฝ่ายค าตา. (2556).  การจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นกระบวนการสืบเสาะหาความรู้. วารสารศึกษาศาสตร์ 

มหาวิทยาลยันเรศวร. 15(1): 100-110. 
ชาญชัย ดาศรี.  (2550).  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) กับ 

การเรียนแบบปกติ วิชางานปรับอากาศยานยนต์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง. 
กรุงเทพฯ : บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบรีุ. 

ชตุิมา ทองสุข.  (2547).  การศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ใช้แบบฝึกทักษะการทดลอง.  ปริญญา
นิพนธ์ กศ.ม. (การมธัยมศกึษา) . กรุงเทพฯ: บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครินทร วิโรฒ. 
ถ่ายเอกสาร. 

ฒามรา  ผลดัธุระ.  (2543).  การสอนสงัคมศึกษาในระดบัมธัยมศึกษา.  กรุงเทพฯ: ราชภฏัสวนดสุิต. 
ดลฤดี รัตนประสาท.  (2547).  ผลของการใช้ผงักราฟิกที่มีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความคงทน

ในการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง ดินและหินในท้องถ่ิน ชัน้ประถมศึกษาปีที ่
4.  ปริญญานิพนธ์ กศ.ม. (การประถมศึกษา) . กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัย    
ศรีนครินทร วิโรฒ. ถ่ายเอกสาร. 

ทบวงมหาวิทยาลัย.  (2525).  ชุดส่งเสริมประสบการณ์ส าหรับครูวิทยาศาสตร์.  กรุงเทพฯ : 
คณะอนกุรรมการพฒันาการสอนและผลิตวสัดอุปุกรณ์การสอนวิทยาศาสตร์. 

 
 
 



 98 

ทัศน์มน หนูนิมิตร.  (2551).  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวิเคราะห์และทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัน้พืน้ฐานของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจัด  
การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นหลกัประกอบแผนผงัความคิดและแบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัน้. 
วารสารศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม. 2(3): 57-65. 

ทิวาวรรณ จิตตะภาค. (2548).  การศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะการสื่อสารด้วยการจัด 
การเรียน รู้ วิทยาสาสต ร์แบบใช้ ปัญ หาเป็ นฐาน  (PBL).  ป ริญญ านิ พน ธ์  กศ .ม .                   
(การมธัยมศกึษา) . กรุงเทพฯ: บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครินทร วิโรฒ. ถ่ายเอกสาร. 

ทิศนา  แขมมณี.  (2545).  ศาสตร์การสอน : องค์ความรู้เพือ่การจดักระบวนการเรียนรู้ทีป่ระสิทธิภาพ. 
กรุงเทพฯ: จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. 

------------.  (2552).  ศาสตร์การสอน: องค์ความรู้เพื่อการจัดกระบวนการการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ.  
กรุงเทพฯ:  จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. 

ทองจนัทร์ หงศ์ลดารมภ์.  (2538, พฤศจิกายน-ธันวาคม).  การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นหลกั(Problem 
Based Learning).  ข่าวสารกองบริการการศึกษา.  6(58): 5-25. 

นภาพร วงค์เจริญ.  (2550).  การศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการคิดแก้ปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 ที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
พหปัุญญา. สารนิพนธ์ กศ.ม. (การมธัยมศกึษา). กรุงเทพฯ: บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรี
นครินทรวิโรฒ. ถ่ายเอกสาร. 

นาตยา  ปิลนัธนานนท์.  (2542).  การเรียนรู้ความคิดรวบยอด.  กรุงเทพฯ:  เจ้าพระยาระบบการพิมพ์. 
นารีรัตน์  ฟักสมบูรณ์ .  (2541).  การใช้ชุดส่งเสริมศักยภาพทางวิทยาศาสตร์ในการพัฒนา

ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และบุคลิกภาพนักวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1.  ปริญญานิพนธ์ กศ.ม. (การมธัยมศึกษา). กรุงเทพฯ: บณัฑิต
วิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. ถ่ายเอกสาร. 

บุญน า  อินทนนท์.  (2551).  การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถใน    
การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนโยธินบ ารุง ที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานและจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้.  ปริญญา
นิพนธ์ กศ.ม. (การมธัยมศึกษา). กรุงเทพฯ: บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. 
ถ่ายเอกสาร. 

 
 
 



 99 

ประพันธ์ศิ ริ สุเสารัจ.  (2541).  คิดเก่ง สมองไว.  กรุงเทพฯ: ภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะ
ศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร. 

ประวิทย์ ชศูิลป์.  (2534).  หลกัการประเมินผลวิทยาศาสตร์แผนใหม่ เอกสารนิเทศการศึกษา.  กรุงเทพฯ: 
ภาคพฒันาต าราและเอกสาร หนว่ยศกึษานิเทศก์ กรมการฝึกหดัครู. 

ปาริสา  ผ่องพันธ์งาม.  (2550).  ผลของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Cycle) ที่มี ต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ชัน้มธัยมศึกษา
ปีที่ 1.  รายงานการศึกษาอิสระปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร์
ศกึษา บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัขอนแก่น. 

พิจิตร อตุตะโปน. (2550). ชุดการเรียนการสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐานเร่ือง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น 
ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3. ปริญญานิพนธ์ กศ.ม. (คณิตศาสตร์). กรุงเทพฯ:บณัฑิตวิทยาลยั 
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. ถ่ายเอกสาร. 

พิชิต ฤทธ์ิจรูญ.  (2552).  หลกัการวดัและประเมินผลการศึกษา.  พิมพ์ครัง้ท่ี 5. กรุงเทพฯ: เฮ้าส์ ออฟ 
เคอร์มิสท์. 

พิมพ์พันธ์ เดชะคุปต์.  (2544).  การเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ: แนวคิดวิธีและเทคนิค      
การสอน 1.  กรุงเทพฯ:  เดอะมาสเตอร์กรุ๊ป แมเนจเม้นท์. 

-----------.  (2554).  ทกัษะในศตวรรษที ่21.  กรุงเทพฯ:  ส านกัพิมพ์จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. 
พิสณ ุ ฟองศรี.  (2553).  เทคนิควิธีการประเมินโครงการ. พิมพ์ครัง้ท่ี 7. กรุงเทพ: ดา่นสทุธาการพิมพ์. 
พวงรัตน์ ทวีรัตน์.  (2540).  การวิจัยทางพฤติกรรมศาสตร์และสงัคมศาสตร์.  กรุงเทพฯ: ส านกัทดสอบทาง

การศกึษาและจิตวิทยา มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. 

พวงรัตน์ บุญญานุรักษ์ ; และ Basanti Majumder. (2544 ). การเรียนรู้โดยใช้ปัญหา Problem-

BasedLearning. กรุงเทพฯ: ม.ป.พ. 
ภพ เลาหไพบูลย์.  (2534).  การสอนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนมัธยมศึกษา. เชียงใหม่: เชียงใหม่คอมเมอร์

เชียล. 
ภูมิ พระรักษา.  (2549).  การพฒันาการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสงัคมเพื่อ

พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาวิทยาศาสตร์และศึกษาผลสัมฤทธิทางการเรียนของ
นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4.  ปริญญานิพนธ์ครุศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและ  
การสอน มหาวิทยาลยัราชภฏัอดุรธานี. 

มงักร  ทองสขุดี.  (2522).  การวางแผนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์. กรุงเทพฯ: บวัหลวงการพิมพ์. 
มัณฑรา  ธรรมบุศย์.  (2545, กุมภาพันธ์).  การพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้โดยใช้ PBL (Problem-  

Based Learning). วารสารวิชาการ. 5(2): 11-17. 



 100 

เมธาวี พิมวนั.  (2549).  ชุดการเรียนการสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐานเร่ืองพื้นที่ผิว ระดับมัธยมศึกษา    
ปีที่ 3.  ปริญญานิพนธ์ กศ.ม. (คณิตศาสตร์). กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัย          
ศรีนครินทรวิโรฒ. ถ่ายเอกสาร. 

รัชนีกร หงส์พนัส.  (2547).  การเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน : ความหมายสู่การเรียนการสอน        

กลุ่มสาระการเรียนรู้สงัคมศกึษา ศาสนาและวฒันธรรม. วารสารมนษุยศาสตร์ปริทรรศน์.  26: 
44-53. 

รุ่งชีวา สขุดี.  (2531).  การศึกษาผลการออกแบบการทดลองในการสอนวิทยาศาสตร์ที่มีต่อผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ ปัญ หาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน                
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 .  ปริญญานิพนธ์ กศ.ม. (การประถมศึกษา). กรุงเทพฯ: บัณฑิต
วิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. ถ่ายเอกสาร. 

วลยั พานิช.  (2549).   การสอนดว้ยวิธี Storyline.  กรุงเทพฯ:  ส านกัพิมพ์จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. 
วันดี ต่อเพ็ง.  (2553).  ผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นหลักที่มีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทาง        

การเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง โจทย์ปัญหาเก่ียวกับสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ของนกัเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1.  ปริญญานิพนธ์ กศ.ม. (คณิตศาสตร์). กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย 
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. ถ่ายเอกสาร. 

วัลลี  สัตยาศัย.  (2547).  การเรียนรู้โดยใช้ ปัญหาเป็นหลัก  รูปแบบการเรียนรู้โดยผู้ เรียนเป็น
ศูนย์กลาง. กรุงเทพฯ: บุ๊คเน็ท. 

วรรณทิพา รอดแรงค้า.  (2543).  การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์เพื่อให้สอดคล้องกบัหลกัสูตร
การศึกษาขัน้พืน้ฐาน. เอกสารประกอบการอบรมโครงการประชุมเชิงปฏิบติัการเพือ่พฒันาครู
วิทยาศาสตร์. กรุงเทพฯ: สถาบนัพฒันาคณุภาพวิชาการ (พว.). 

วิจิตรา การกลาง.  (2549).  รายงานการคิดวิเคราะห์แนวคิดและวิธีจดัการการเรียนการสอนทีส่่งเสริม 
ทักษะการคิดวิเคราะห์ . กรุงเทพมหานคร : สานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา      
ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน. 

วิภาณีย์ จิรธรภักดี.  (2554).  การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาและความสามารถ        
ในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นฐานและการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคการคิดแบบหมวกหกใบ. ปริญญานิพนธ์ กศ.ม. 
(การมธัยมศกึษา). กรุงเทพฯ: บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครินทร วิโรฒ.  ถ่ายเอกสาร. 

 
 
 



 101 

วิไลลักษณ์  โภคาพานิชย์.  (2559, พฤษภาคม-สิงหาคม).  การพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ เร่ือง แรง การเคล่ือนท่ีและพลังงาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์              
ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยการจดัการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน. วารสารวิชาการหลกัสูตร
และการสอน มหาวิทยาลยัราชภฏัสกลนคร. 8(22): 135-145. 

ศรัลยา วงเอ่ียม.  (2559, เมษายน-มิถนุายน).  การพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถ
ในการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ วิชาชีววิทยา เร่ือง สิ่ งมี ชีวิตกับสิ่ งแวดล้อม              
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา   เป็นฐาน. วารสาร
ศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร. 18(2): 194-201. 

ศขิรินทร์ธาร โคตรสิงห์ และคณะ.  (2557).  การพฒันารูปแบบการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้ปัญหาเป็น
ฐานส าหรับพัฒนาทักษะกระบวนการคิดแก้ ปัญหา ของนักเรียนชันมัธยมศึกษา              
ปีที ่1. วิทยานิพนธ์ กศ.ม. มหาสารคาม: มหิวทยาลยัมหาสารคาม. 

ศิ ริลักษณ์  แก้วสมบูรณ์ .  (2543).  ผลของการใช้ เทคนิคผังกราฟิกในการเรียนการสอนวิชา
วิทยาศาสตร์ที่มีต่อการน าเสนอข้อความรู้โดยผังกราฟิกและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น. วิทยานิพนธ์ ค.ม. (มัธยมศึกษา). กรุงเทพฯ: บัณฑิต
วิทยาลยั จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. 

สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ.  (2559).  รายงานผลการทดสอบการประเมินคุณภาพ
การศึกษาระดบัชาติขัน้พื้นฐาน (NT) ปีการศึกษา 2558 ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 3.  สืบค้นเม่ือ 
15 พฤษภาคม 2559 จาก http://nt-result.bopp.go.th. 

สายหยุด  สมประสงค์.  (2523).  ยุทธศาสตร์การคิด. โครงการส่งเสริมความเป็นเลิศทางวิชาการ. 
กรุงเทพฯ: กรมสามญัศกึษา. 

สุคนธ์ สินธพานนท์. (2554). การจัดกระบวนการเรียนรู้ : เน้นผู้ เรียนเป็นส าคัญตามหลักสูตร
การศึกษาขัน้พืน้ฐาน. กรุงเทพฯ: อกัษรเจริญทศัน์. 

สุพล วังสิน .  (2549, พฤษภาคม).  วิ ธีสอนแบบแก้ปัญหา: การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน .             
วิทยาจารย์.  105(7): 56-59. 

สปุรียา ตนัสกลุ.  (2540).  ผลของการใช้รูปแบบการสอนแบบจดัข้อมูลด้วยแผนภาพที่มีต่อผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนและความสามารถทางการแก้ปัญหา.  วิทยานิพนธ์ ค.ด. (จิตวิทยาการศึกษา). 
กรุงเทพฯ: บณัฑิตวิทยาลยั จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. ถ่ายเอกสาร. 

สุป รียา วงษ์ตระหง่าน .  (2545).  การจัดการเรียนการสอนทีใช้ ปัญหาเป็นหลัก (Problem-

basedLearning).  ข่าวสารกองบริการการศึกษา. 14(10): 1-4. 
 

http://nt/


 102 

สุภ ามาส  เที ยนทอง.  (2553).  การพัฒ นาความสามารถในการแก้ ปัญ หาของนัก เรียน                     
ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 5 หลงัจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน. วิทยานิพนธ์ ศศ.ม. 
นครปฐม: มหาวิทยาลยัศลิปากร. 

สวุิทย์ มลูค า.  (2547).  ยทุธศาสตร์การคิดแก้ปัญหา.  กรุงเทพฯ: ภาพพิมพ์. 
สวุิทย์ มลูค า; และอรทยั มลูค า.  (2545).  21 วิธีจดัการเรียนรู้ เพื่อพฒันากระบวนการคิด. กรุงเทพฯ: 

ภาพพิมพ์. 
ส านกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ.  (2559).  แผนพฒันาเศรษฐกิจและ

สงัคมแห่งชาติ ฉบบัทีสิ่บสอง พ.ศ. 2560-2564. 
ส านักงานปลัดกระทรวงศึกษาธิการ.  (2559).  แผนพฒันาการศึกษาของส านกังานปลดักระทรวง

ศึกษาธิการ ฉบบัที ่12 (พ.ศ.2560-2564).  
ส านักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (องค์การมหาชน) .  (2554).  คู่มือ       

การประเมินคณุภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. 2554-2558) ระดบัการศึกษาขัน้พืน้ฐาน ฉบบั
สถานศึกษา พ.ศ. 2554. กรุงเทพฯ: บริษัท ออฟเซ็ท พลสั จ ากดั. 

ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา.  (2550).  แนวทางการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ :     
การเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน.  กรุงเทพฯ: ชมุนมุการเกษตรแหง่ประเทศไทย. 

อรอุมา กาญจณี.  (2549).  การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน         
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  ท าได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทาง PDCA และ          
แบบสืบเสาะหาความรู้. ปริญญานิพนธ์ กศ.ม.(การมธัยมศกึษา). กรุงเทพฯ: บณัฑิตวิทยาลยั
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. ถ่ายเอกสาร. 

อุดมลักษณ์ นกพึงพุ่ม.  (2545).   การศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการคิด
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการสอนโดยใช้ชุดฝึก
กระบวนการคิดกับการสอนโดยใช้ผังมโนมติ.  ปริญญานิพนธ์ กศ.ม. (การมัธยมศึกษา). 
กรุงเทพฯ: บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. ถ่ายเอกสาร. 

อไุรวรรณ โคตะสา.  (2553).  การศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ระบบต่างๆในร่างกายมนษุย์ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 โดยใช้ เทคนิคแผนผังความคิด . วิทยานิพนธ์ วท.ม. 
มหาวิทยาลยัอบุลราชธานี, อบุลราชธานี. 

Barell, John.  (1998).  PBL an Inquiry Approach.  Lllinois: Skylight Training and Publishing Inc. 

Barrows, H.S.; & Tamblyn, R.M. (1980). Problem-based Learning: An Approach to 

MedicalEducation. New York: Springer. 
 



 103 

Bayer, Barry K. inproving.  (1997).  Student Thinking. A comprehensive Approach.  America: 
Allyn and Bacon. 

Bloom, Benjamin S.  (1956).  Taxonomy of Education Objective Handbook l : Cognitive 
Domain. New York. David  Mackey Company, Inc. 

Delisle, Robert.  (1997). How to use Problem-Based Learning in the Classroom. Alexandria, 

Virginia: Association for Supervision and Curriculum Development. 

Eggen, P.D.; & Kuachak, D.P. (2001). Strategies for teacher: Teaching Content and Thinking 

Skill. 4ht ed. Needham, Heights: A Peason Education. 
Gallagher, Shelagh A.  (1997).  Problem-Based Learning: Where did it come from, what 

doeslt do, and Where is it going?. Journal for the Education of the Gifted. 20(4): 332-
62. 

Hoover, Carolyn J.  (1999. March).  Effect of System-Modle Diagrams with Scientific Text on 
Explanative Reacall and Problem Solving Performance of Community Coiieng 
Student. Dissertation Abstracts International. (CD-ROM): 59(9). 

Jolly. Anju B.  (1999, March).  The Effectiveness of Learning with Concept Mapping on The 
Science Problem-Solving of Sixth-Grade. W Dissertation Abstracts International. 
(CD-ROM): 49(9). 

Rice G.E. (1944, May). Need for explanations in graphic organizer. Reading Psychology: An 
International Quarterly. 15: 39–67. 

Torp, Linda & Sage, Sara. (1998). Problem as Possibilities: Problem-Based Learning for K-

12. Alexandria, Virginia: Association for Supervision and CurriculumDevelopment. 
Weir, John Joseph.  (1974, April).  Problem Solving is Everybody’s Problem. The Science 

Teacher.  4:16-18. 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 105 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
รายช่ือผู้เช่ียวชาญตรวจเคร่ืองมือการวิจัย 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญตรวจเคร่ืองมือการวิจัย 
 

ผู้เช่ียวชาญตรวจแผนการจัดการเรียนรู้ 
1. อาจารย์ ดร.วนัเพ็ญ ประทมุทอง อาจารย์ประจ าสาขาวิชาการมธัยมศกึษา 

      คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
2. นางยวุดี  สขีุมิตร   ครูช านาญการพิเศษ 

      สอนกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
      โรงเรียนวดัโคกช้าง(ราษฎร์บ ารุง) 

3. นางสาวสาวิตรี  จุ้ยทอง  ครูช านาญการ 
      ผู้ เช่ียวชาญด้านวิจยัและพฒันาหลกัสตูร 
      สอนกลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
      โรงเรียนบางมดวิทยา "สีสกุหวาดจวนอปุถมัภ์" 
 
ผู้เช่ียวชาญตรวจแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

1. อาจารย์ ดร.วนัเพ็ญ ประทมุทอง อาจารย์ประจ าสาขาวิชาการมธัยมศกึษา 
      คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

2. อาจารย์ ดร.มนตา ตลุย์เมธาการ อาจารย์ประจ าภาควิชาการวดัผลและวิจยัการศกึษา 
      คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

3. นางยวุดี  สขีุมิตร   ครูช านาญการพิเศษ 
      สอนกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
      โรงเรียนวดัโคกช้าง(ราษฎร์บ ารุง) 
 
ผู้เช่ียวชาญตรวจแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

1. อาจารย์ ดร.วนัเพ็ญ ประทมุทอง อาจารย์ประจ าสาขาวิชาการมธัยมศกึษา 
      คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

2. อาจารย์ ดร.มนตา ตลุย์เมธาการ อาจารย์ประจ าภาควิชาการวดัผลและวิจยัการศกึษา 
      คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

3. นางยวุดี  สขีุมิตร   ครูช านาญการพิเศษ 
      สอนกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
      โรงเรียนวดัโคกช้าง(ราษฎร์บ ารุง) 
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ภาคผนวก ข 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

-  ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้ 
-  แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรู้กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
  เร่ือง น า้ในท้องถ่ินของเรา 

-  แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี  1 
โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์     ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 3 
หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง  น า้ในท้องถิ่นของเรา     เวลา 12 คาบ 
แผนการเรียนรู้ท่ี  1  เร่ือง  แหล่งน า้ในท้องถิ่นและการใช้ประโยชน์  เวลา   3 คาบ 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระท่ี 2 ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 

มาตรฐาน ว 6.1  
ตัวชีวั้ด 
ว 6.1 ป.3/1 ส ารวจและอธิบายสมบัติทางกายภาพของน า้จากแหล่งน า้ในท้องถ่ิน และน า

ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
มาตรฐาน ว 8.1  
ตัวชีวั้ด 
ว 8.1 ป.3/1 ตัง้ค าถามเก่ียวกบัเร่ืองท่ีจะศกึษาตามท่ีก าหนดให้และตามความสนใจ 
ว 8.1 ป.3/2 วางแผนการสงัเกต เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบ ศกึษาค้นคว้า โดยใช้ความคิดของ

ตนเอง ของกลุม่ และคาดการณ์สิ่งท่ีจะพบจากการส ารวจตรวจสอบ  
ว 8.1 ป.3/3 เลือกใช้วสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือท่ีเหมาะสมในการส ารวจตรวจสอบ และบนัทึก

ข้อมลู   
ว 8.1 ป.3/4 จดักลุม่ข้อมลู เปรียบเทียบกบัสิ่งท่ีคาดการณ์ไว้และน าเสนอผล  
ว 8.1 ป.3/5 ตัง้ค าถามใหมจ่ากผลการส ารวจตรวจสอบ  
ว 8.1 ป.3/6 แสดงความคดิเห็นและรวบรวมข้อมลูจากกลุม่น าไปสูก่ารสร้างความรู้  
ว 8.1 ป.3/7 บนัทึกและอธิบายผลการสงัเกต ส ารวจตรวจสอบตามความเป็นจริง มีแผนภาพ

ประกอบค าอธิบาย   
ว 8.1 ป.3/8 น าเสนอ จดัแสดงผลงาน โดยอธิบายด้วยวาจา และเขียนแสดงกระบวนการและ

ผลของงานให้ผู้ อ่ืนเข้าใจ 
 

สาระส าคัญ 
แหล่งน า้ท่ีอยู่ในชุมชนโดยทั่วไปเราจะพบแหล่งน า้ตามธรรมชาติ ทัง้ท่ีเป็นแหล่งน า้ผิวดิน 

แหล่งน า้ใต้ดิน และแหล่งน า้ในอากาศ  ส่วนแหล่งน า้ท่ีมนุษย์สร้างขึน้ ได้แก่ บ่อน า้ และอ่างเก็บน า้ 
ดงันี ้
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1. แหลง่น า้ตามธรรมชาต ิ
 1.1 น า้ผิวดิน หมายถึง แหล่งน า้ท่ีอยู่บนผิวของพืน้ดิน ได้แก่ แม่น า้ ห้วย หนอง คลอง 

บงึ ล าธาร ทะเลสาบ ทะเล และมหาสมทุร 
 1.2 น า้ใต้ดิน หมายถึง แหล่งน า้ทุกประเภทท่ีอยู่ใต้ดิน เป็นแหล่งน า้ท่ีเกิดจาก       

การสะสมของน า้ฝนท่ีซึมผ่านชัน้ดิน และชัน้หินลงไป แล้วกักเก็บเอาไว้ใต้ดิน ได้แก่ น า้ในดินและ      
น า้บาดาล 

 1.3 แหล่งน า้ในบรรยากาศ เป็นน า้ผิวดินและน า้ใต้ดินท่ีระเหยเป็นไอน า้แทรกอยู่ใน
อากาศโดยท่ีเรามองไมเ่ห็นไอน า้ในอากาศ 

2. แหลง่น า้ท่ีมนษุย์สร้างขึน้ 
 2.1 บ่อน า้ ได้แก่ บ่อน า้ในดิน คือ บ่อน า้ท่ีอาศยัแรงคนขุดให้ลึกกว่าระดับน า้ในดิน 

และบอ่น า้บาดาล คือ บอ่น า้ท่ีอาศยัเคร่ืองจกัรในการขดุเจาะจนกระทัง่ผ่านลงไปใต้ชัน้หิน จนถึงระดบั
น า้บาดาล 

 2.2 อ่างเก็บน า้ ได้แก่ อ่างเก็บน า้ขนาดใหญ่ คือ การสร้างเข่ือนขวางล าน า้ กกัเก็บน า้
ได้ปริมาณมาก และอา่งเก็บน า้ขนาดเล็ก คือ การขดุหรือสร้างท านบขวางล าน า้เพ่ือท าหน้าท่ีทดน า้ 

นอกจากนีแ้ล้ว น า้จากแหล่งน า้ต่าง ๆ ในชุมชน ยังมีประโยชน์ต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์ 
สัตว์และพืช เน่ืองจากสัตว์และพืชบางชนิดใช้แหล่งน า้เป็นท่ีอยู่อาศัย มนุษย์ใช้แหล่งน า้เพ่ือ           
การเพาะปลูก เลีย้งสัตว์ ใช้ในการอุตสาหกรรม การคมนาคม เป็นแหล่งพลังงาน เป็นท่ีพักผ่อน    
หยอ่นใจ 

 
สาระการเรียนรู้ 

ความส าคญัและการใช้ประโยชน์จากแหลง่น า้ในท้องถ่ิน 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. จ าแนกประเภทแหลง่น า้ตามธรรมชาตแิละแหลง่น า้ท่ีมนษุย์สร้างขึน้ได้ (K) 
2. บอกการใช้ประโยชน์จากแหลง่น า้ในชมุชนของนกัเรียนได้ (K) 
3. ส ารวจแหลง่น า้ในชมุชนของนกัเรียนได้ (P) 
4. ร่วมมือในการปฏิบตักิิจกรรม (A) 
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การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
คาบที่ 1 
ขัน้ท่ี 1 ขัน้ก าหนดปัญหา 
 1. นักเรียนดูภาพแหล่งน า้ ได้แก่ แม่น า้เจ้าพระยา เข่ือนภูมิพล บึงบอระเพ็ด ทะเล 

และอา่งเก็บน า้ จากนัน้ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัแหลง่น า้ โดยใช้ค าถาม ดงันี ้
  1.1 ภาพแหลง่น า้ท่ีเห็นข้างต้นมีสิ่งใดท่ีแตกตา่งกนั (ประเภทของแหลง่น า้) 
  1.2 แหล่งน า้มีก่ีประเภท อะไรบ้าง (2 ประเภท ได้แก่ แหล่งน า้ตามธรรมชาต ิ

และแหลง่น า้ท่ีมนษุย์สร้างขึน้) 
  1.3 แหล่งน า้ตามธรรมชาติ ได้แก่อะไรบ้าง (แม่น า้เจ้าพระยา บึงบอระเพ็ด 

และทะเล) 
  1.4 แหลง่น า้ท่ีมนษุย์สร้างขึน้ ได้แก่อะไรบ้าง (เข่ือนภมูิพลและอา่งเก็บน า้) 
       1.5 นกัเรียนเคยส ารวจแหลง่น า้ในชมุชนของนกัเรียนหรือไม ่(เคย/ไมเ่คย) 
      1.6 นกัเรียนทราบหรือไม่ว่าในชมุชนของนกัเรียนมีแหล่งน า้อะไรบ้าง (แม่น า้ 

คลอง) 
       1.7 คนในชุมชนใช้ประโยชน์จากแหล่งน า้เหล่านัน้อย่างไร (ช าระล้าง ด่ืมกิน 

คมนาคม) 
 2. นักเรียนส ารวจแหล่งน า้บริเวณใกล้โรงเรียน ได้แก่ คลอง และประปา แล้วให้

นกัเรียนสงัเกตแหล่งน า้ในชุมชนมีอะไรบ้าง คนในชุมชนใช้ประโยชน์จากน า้ในแหล่งน า้แต่ละแหล่ง
อยา่งไร และบนัทกึผลการท ากิจกรรมในใบงาน เร่ือง แหล่งน า้ในท้องถิ่น 

3. ครูน าอภิปรายเก่ียวกบัปัญหาจากการใช้ประโยชน์จากแหลง่น า้ในท้องถ่ิน 
4. นกัเรียนแบง่กลุม่ กลุ่มละ 5-6 คน และร่วมกนัอภิปรายพิจารณาข้อมลูท่ีเป็นปัญหา

จากการส ารวจแหล่งน า้ท่ีสงัเกตได้ แล้วร่วมกนัน าเสนอปัญหาท่ีได้จากการส ารวจแหล่งน า้ว่ามีปัญหา
อย่างไร โดยจัดท าเป็นผังความคิด เร่ือง แหล่งน า้ในท้องถิ่นและการใช้ประโยชน์ ดังตัวอย่าง 

ลงในกระดาษท่ีครูเตรียมให้ แล้วน าไปตดิไว้ท่ีผนงัห้องเรียน จากนัน้ครูสุ่มจบัสลากให้กลุม่ท่ีได้ออกมา
น าเสนอ 
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คาบที่ 2 
ขัน้ท่ี 2 ขัน้ด าเนินการศึกษาค้นคว้า 

1. นกัเรียนแตล่ะกลุ่มน าข้อมลูมาอภิปรายแลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกนั แล้วร่วมกนัเลือก
ประเดน็ปัญหาของกลุม่ เชน่ แหลง่น า้ในท้องถ่ิน การใช้ประโยชน์จากแหลง่น า้ในท้องถ่ิน 

2. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผนการด าเนินการศึกษาค้นคว้าตามประเด็นท่ี
ต้องการศกึษา โดยจดัท าเป็นผังล าดับขัน้ตอน เร่ือง ขัน้ตอนการศึกษาค้นคว้า ดังตัวอย่าง ลงใน
กระดาษท่ีครูเตรียมให้ 

3. นกัเรียนแต่ละกลุ่มด าเนินการศึกษาค้นคว้าตามประเด็นท่ีต้องการศึกษาค้นคว้าท่ี
เก่ียวกับประเภทและการใช้ประโยชน์จากแหล่งน า้ โดยสอบถามจากผู้รู้ในชุมชน  อินเตอร์เน็ต 
ห้องคอมพวิเตอร์และห้องสมุด 

 4. นักเรียนแต่ละกลุ่มบันทึกข้อมูลและผลการด าเนินการศึกษาค้นคว้าลงในแบบ
บันทกึการค้นคว้าข้อมูล 

 5. นกัเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายเก่ียวกับประเด็นท่ีได้ศึกษาค้นคว้ามาและสรุปข้อมูล
เป็นประเดน็ของกลุม่ 
 

ขัน้ท่ี 3 ขัน้สังเคราะห์ความรู้ 
1. นักเรียนแต่ละกลุ่มน าข้อมูลท่ีได้จากการศึกษาค้นคว้ามาแลกเปล่ียนเรียนรู้กันท่ี               

หน้าชัน้เรียน 
2. นกัเรียนแตล่ะกลุม่ร่วมกนัพิจารณาเก่ียวกบัความถกูต้อง สมบรูณ์และครบถ้วนของ

ประเดน็ท่ีต้องการศกึษา ถ้าข้อมลูยงัไมเ่พียงพอ ก็ร่วมกนัอภิปรายและชว่ยกนัศกึษาค้นคว้าเพิ่มเตมิ 
3. นกัเรียนแตล่ะกลุม่น าข้อมลูเก่ียวกบัประเภทและการใช้ประโยชน์จากแหล่งน า้ท่ีได้

ค้นคว้ามาสงัเคราะห์ความรู้และเช่ือมโยงกบัประเด็นปัญหาของกลุม่ 
4. นักเรียนแต่ละกลุ่มน าข้อมูลท่ีได้จากการค้นคว้ามาจัดท าเป็น ผังก้างปลา เร่ือง 

ปัญหาจากการใช้ประโยชน์จากแหล่งน า้ ดังตัวอย่าง ลงในกระดาษท่ีครูเตรียมให้ 
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 คาบที่ 3 
ขัน้ท่ี 4 ขัน้สรุปผล 
 1. นกัเรียนทกุกลุม่ร่วมกนัน าเสนอผงั  และครูชว่ยตรวจสอบให้ค าแนะน าเพิ่มเตมิ 
 2. นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้เก่ียวกับแหล่งน า้ในท้องถ่ินและการใช้ประโยชน์จาก

แหลง่น า้ 
3. นกัเรียนแตล่ะกลุ่มเช่ือมโยงกบัปัญหาของกลุ่มตามท่ีได้ก าหนดไว้ โดยจัดท าเป็น

ผังความคิด เร่ือง ประเภทและการใช้ประโยชน์จากแหล่งน า้ ดังตัวอย่าง ลงในกระดาษ ท่ีครู
เตรียมให้ 
 

ขัน้ท่ี 5 ขัน้น าเสนอและประเมินผล 
 1. นกัเรียนแตล่ะกลุม่น าเสนอผลงานจากกิจกรรม เร่ือง แหลง่น า้ในท้องถ่ินและการใช้

ประโยชน์  โดยการน าผงัความคิดตา่งๆท่ีได้จดัท าไว้ติดท่ีผนงัห้องเรียน เพ่ือน าเสนอและให้เพ่ือนและ
ครูร่วมกนัประเมินผล 

2. ครูและนักเรียนก าหนดเกณฑ์ในการประเมินผลงานร่วมกัน จากนัน้นักเรียน
ประเมินผลงานของกลุม่ตนเองและของเพื่อน และครูประเมินผลงานนกัเรียนอีกครัง้ 
 
 
ส่ือการเรียนรู้ 

1. ภาพแหลง่น า้ ได้แก่ แมน่ า้เจ้าพระยา เข่ือนภมูิพล บงึบอระเพ็ด ทะเล และอา่งเก็บน า้ 
2. ใบงาน เร่ือง แหลง่น า้ในท้องถ่ิน 
3. กระดาษ A3 
4. ตวัอยา่งผงัความคิด เร่ือง แหลง่น า้ในท้องถ่ินและการใช้ประโยชน์ 
5. ตวัอยา่งผงัล าดบัขัน้ตอน เร่ือง ขัน้ตอนการศกึษาค้นคว้า 
6. แบบบนัทกึการค้นคว้าข้อมลู 
7. ตวัอยา่งผงัก้างปลา เร่ือง ปัญหาจากการใช้ประโยชน์จากแหลง่น า้ 

 
แหล่งการเรียนรู้ 

1. แหลง่น า้บริเวณโรงเรียน ได้แก่ คลอง และประปา 
2. อินเตอร์เน็ต 
3. ห้องคอมพิวเตอร์ 
4. ห้องสมดุ                                                                                                  
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การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการ-เคร่ืองมือ เกณฑ์ 

1. จ าแนกประเภทแหล่งน า้
ตามธรรมชาติและแหล่งน า้ท่ี
มนษุย์สร้างขึน้ได้ (K) 

ประเมินการท าผงั- 
แบบประเมินการท าผงั 

ได้คะแนน 10-12 ดีมาก 
ได้คะแนน     7-9 ดี 
ได้คะแนน     4-6 พอใช้ 
ได้คะแนน     0-3 ควรปรับปรุง 

2. บอกการใช้ประโยชน์จาก
แหล่งน า้ในชุมชนของนกัเรียน
ได้ (K) 

ประเมินการท าผงั- 
แบบประเมินการท าผงั 

ได้คะแนน 10-12 ดีมาก 
ได้คะแนน     7-9 ดี 
ได้คะแนน     4-6 พอใช้ 
ได้คะแนน     0-3 ควรปรับปรุง 

3. ส ารวจแหล่งน า้ในชุมชน
ของนกัเรียนได้ (P) 

ประเมินการท าใบงาน- 
แบบประเมินการตรวจใบงาน 

ได้คะแนน 10-12 ดีมาก 
ได้คะแนน     7-9 ดี 
ได้คะแนน     4-6 พอใช้ 
ได้คะแนน     0-3 ควรปรับปรุง 

4. ร่วมมือในการปฏิบตัิ
กิจกรรม (A) 

ประเมินความร่วมมือใน       
การปฏิบตักิิจกรรม- 
แบบประเมินความร่วมมือใน
การปฏิบตักิิจกรรม 

ได้คะแนน 10-12 ดีมาก 
ได้คะแนน     7-9 ดี 
ได้คะแนน     4-6 พอใช้ 
ได้คะแนน     0-3 ควรปรับปรุง 
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บันทกึหลังการสอน 
ผลการจดัการเรียนการสอน 
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________ 
 
ปัญหา/อปุสรรค 
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________ 
 
แนวทางแก้ไข 
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________ 
 
 
 

         ลงช่ือ__________________________(ผู้บนัทกึ) 
                          (นางสาวฐิตินนัท์  สมัมานชุ) 
                                                                               _________/________/________ 
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แบบประเมินการท าผัง 
 
เร่ือง………………………………………………………………………..
วนัท่ี……………………………….. 
กลุม่ท่ี…………….. 
รายช่ือสมาชิก 

1. ……………………………………………………… 
2. ……………………………………………………… 
3. ……………………………………………………… 
4. ……………………………………………………… 
5. ……………………………………………………… 
6. ……………………………………………………… 

 
ค าชีแ้จง : ให้ผู้ประเมินท าเคร่ืองหมาย  ลงในชอ่งท่ีตรงกบัความคดิเห็นของทา่น 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1. การท าผงั/ชิน้งาน     
2. มีความคดิสร้างสรรค์     
3. การน าเสนอแผนผงั     

รวม     
เฉล่ีย  

 
 

     ลงช่ือ…………………………………………….ผู้ประเมิน 
                                                                                …………/……..…/………... 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินการท าผัง 

ตัวชีว้ัด 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
การท าผงั/
ชิน้งาน 
 

ท าแผนผงั          
ความคิดอยา่งเป็น
ระบบ และถกูต้อง 

ท าแผนผงั          
ความคิดอยา่งเป็น
ระบบ  

ท าแผนผงั          
ความคิดอยา่งเป็น
ระบบบางสว่น  

ท าแผนผงั          
ความคิดไมเ่ป็นระบบ 

มีความคดิ
สร้างสรรค์ 

ผลงานมีรูปแบบ
นา่สนใจ  
มีความสมัพนัธ์กบั
หวัข้อที่ก าหนด 
ระบายสไีด้สวยงาม 

ผลงานมีรูปแบบ
นา่สนใจ  
มีความสมัพนัธ์กบั
หวัข้อที่ก าหนด 

ผลงานมีความสมัพนัธ์
กบัหวัข้อที่ก าหนด  
แตไ่มด่งึดดูความ
สนใจ 

ผลงานมีความสมัพนัธ์
กบัหวัข้อที่ก าหนดน้อย
มาก 

การน าเสนอผงั น าเสนอด้วยแบบที่
ชดัเจน ถกูต้อง 
ครอบคลมุและมีการ
เช่ือมโยงให้เห็นเป็น
ภาพรวม 

น าเสนอด้วยแบบที่
ชดัเจน ถกูต้อง 

น าเสนอด้วยแบบที่
ถกูต้องบางสว่น 

น าเสนอด้วยแบบที่ไม่
ชดัเจน 
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แบบประเมินการตรวจใบงาน 
 
เร่ือง………………………………………………………………………..
วนัท่ี……………………………….. 
กลุม่ท่ี…………….. 
รายช่ือสมาชิก 

1. ……………………………………………………… 
2. ……………………………………………………… 
3. ……………………………………………………… 
4. ……………………………………………………… 
5. ……………………………………………………… 
6. ……………………………………………………… 

 
ค าชีแ้จง : ให้ผู้ประเมินท าเคร่ืองหมาย  ลงในชอ่งท่ีตรงกบัความคดิเห็นของทา่น 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1. ความถกูต้องของเนือ้หา     
2. การสรุปเนือ้หา     
3. ระยะเวลา     

รวม     
เฉล่ีย  

 
 
 

     ลงช่ือ…………………………………………….ผู้ประเมิน 
                                                                                 …………/……..…/………... 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินการตรวจใบงาน 

ตัวชีว้ัด 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 
ความถกูต้อง
ของเนือ้หา 

เนือ้หาถกูต้อง
ครบถ้วนสมบรูณ์ 

เนือ้หาสว่นใหญ่
ถกูต้องแตข่าด
ประเด็นส าคญั 

เนือ้หาบางสว่น
ถกูต้อง 

เนือ้หาสว่นใหญ่ไม่
ถกูต้อง 

การสรุปเนือ้หา มีการจบัประเด็น
ส าคญั ขยายความ 
ยกตวัอยา่ง 
เปรียบเทียบและ
สรุปความคิดรวบ
ยอดได้ด ี

มีการจบัประเด็น
ส าคญั และสรุป
ความคิดรวบยอดได้ 

มีการจบัประเด็น
ส าคญัได้ แตข่ยาย
ความหรือยกตวัอยา่ง
ไมไ่ด้ 

มีการจบัประเด็น
ส าคญัได้น้อย 

เวลา เสร็จก่อนก าหนด
และงานมคีณุภาพ 

เสร็จตามก าหนด
และงานมคีณุภาพ 

เสร็จไมท่นัก าหนดแต่
งานมคีณุภาพ 

เสร็จไมท่นัก าหนด
และงานไมม่คีณุภาพ 
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แบบประเมินความร่วมมือในการปฏบิัตกิจิกรรม 
 
เร่ือง………………………………………………………………………..
วนัท่ี……………………………….. 
กลุม่ท่ี…………….. 
รายช่ือสมาชิก 

1. ……………………………………………………… 
2. ……………………………………………………… 
3. ……………………………………………………… 
4. ……………………………………………………… 
5. ……………………………………………………… 
6. ……………………………………………………… 

 
ค าชีแ้จง : ให้ผู้ประเมินท าเคร่ืองหมาย  ลงในชอ่งท่ีตรงกบัความคดิเห็นของทา่น 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1.มีสว่นร่วมในกิจกรรมหรืองานกลุม่     
2. ความรับผิดชอบ     
3.การแสดงความคดิเห็น     

รวม     
เฉล่ีย  

 
 

     ลงช่ือ…………………………………………….ผู้ประเมิน 
                                                                                …………/……..…/………... 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินความร่วมมือในการปฏิบัตกิิจกรรม 

ตัวชีว้ัด 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1.มีสว่นร่วมใน
กิจกรรมหรือ
งานกลุม่ 

ร่วมมือและช่วยเหลอื
เพื่อนในการท า
กิจกรรม 

ร่วมมือและช่วยเหลอื
เพื่อนเป็นสว่นใหญ่ใน
การท ากิจกรรม 

ร่วมมือและช่วยเหลอื
เพื่อนในการท า
กิจกรรมเป็นบางครัง้ 

ไมม่ีความร่วมมือ
ในขณะท ากิจกรรม 

2. ความ
รับผิดชอบ 

ทกุคนมีหน้าที่และ
ความรับผิดชอบตอ่
หน้าที่ของตนเอง 

มีผู้มีหน้าที ่
แตไ่มรั่บผิดชอบ  
1 คน  

มีผู้มีหน้าที ่
แตไ่มรั่บผิดชอบ  
2 คน  

มีผู้มีหน้าที ่
แตไ่มรั่บผิดชอบ  
2 คน  ขึน้ไป 

3.การแสดง
ความคิดเห็น 

ร่วมแสดงความ
คิดเห็นในเร่ืองที่
อภิปรายทกุครัง้ 

ร่วมแสดงความ
คิดเห็นในเร่ืองที่
อภิปรายเป็นสว่นมาก 

ร่วมแสดงความ
คิดเห็นในเร่ืองที่
อภิปรายเป็นบางครัง้ 

ไมร่่วมแสดงความ
คิดเห็นในขณะท่ี
อภิปราย 
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ภาพแหล่งน า้ 
 

              
            แมน่ า้เจ้าพระยา กรุงเทพมหานคร                                       เข่ือนภมูิพล จ.ตาก 
 

        
                  บงึบอระเพ็ด จ.นครสวรรค์                                  ทะเลบางแสน จ.ชลบรีุ 
 

 
อา่งเก็บน า้ซบัเหล็ก จ.ลพบรีุ 
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http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiNrPGouZvTAhUdSY8KHUXbA9sQjRwIBw&url=http://www.hamanan.com/tour/chonburi/bangsan.html&bvm=bv.152180690,d.c2I&psig=AFQjCNEwwypz50UXjqEFgHLyKruY-kLPOQ&ust=1491967138264823
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ใบงาน เร่ือง แหล่งน า้ในท้องถิ่น 
 
ค าชีแ้จง : ให้นกัเรียนบนัทกึข้อมลูการส ารวจแหลง่น า้ในท้องถ่ินลงในตาราง 
 

แหล่งน า้ที่ส ารวจ 
ประเภท 
แหล่งน า้ 

ลักษณะของน า้ การใช้ประโยชน์ 
จากน า้ สี กลิ่น ความขุ่น 

      

      

      

 
 

สรุปผลการท ากิจกรรม  
………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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ตัวอย่างผังความคิด เร่ือง แหล่งน า้ในท้องถิ่นและการใช้ประโยชน์ 
ค าชีแ้จง : ให้นกัเรียนเขียนผงัความคิด แหลง่น า้ในท้องถ่ินและการใช้ประโยชน์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

แหล่งน า้ตามธรรมชาติ 

 

 

  

 

  

การใช้ประโยชน์ 

แหล่งน า้ที่มนุษย์สร้างขึน้ 

 

 

 

ปัญหาจากการใช้ประโยชน์ 

 
 

 

แหล่งน า้ใน
ท้องถิ่นและการ
ใช้ประโยชน์ 

ประเภทของแหล่งน า้ 
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ตัวอย่างผังล าดับขัน้ตอน เร่ือง ขัน้ตอนการศึกษาค้นคว้า 
 

ค าชีแ้จง : ให้นกัเรียนเขียนผงัล าดบัขัน้ตอนการศกึษาค้นคว้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ขัน้ตอนท่ี 1 
………………………………………………………………
……………………………………………………………… 

ขัน้ตอนท่ี 2 
………………………………………………………………
……………………………………………………………… 

ขัน้ตอนท่ี 3 
………………………………………………………………
……………………………………………………………… 

ขัน้ตอนท่ี 4 
………………………………………………………………
……………………………………………………………… 

ขัน้ตอนท่ี 5 
………………………………………………………………
……………………………………………………………… 
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แบบบันทกึการค้นคว้าข้อมูล 
กลุ่มที่ ………………      วันท่ี……………………………. 
สมาชิก …………………………………………………………. สถานที่ ……………………….. 
 ………………………………………………………….   

………………………………………………………….   
………………………………………………………….   
………………………………………………………….   

ประเดน็ปัญหา/เร่ือง  
…………………………………………………………………………………………………………… 

 
หัวข้อจากการสืบค้น สรุปเนือ้หา 
สาเหตท่ีุก่อให้เกิด
ปัญหา 

 

  
  
  
  
  
  
  
แนวทางการแก้ปัญหา  
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ตัวอย่างผังก้างปลา เร่ือง ปัญหาจากการใช้ประโยชน์จากแหล่งน า้ 
 

ค าชีแ้จง : ให้นกัเรียนเขียนผงัก้างปลาปัญหาจากการใช้ประโยชน์จากแหลง่น า้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

………………………………

……………………….. 

 

……………………………………

………………….. 

 

……………………………………

………………….. 
เร่ือง/ปัญหา 
 สาเหต ุ

…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
………………………………………………... 

แนวทางแก้ปัญหา 
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แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
เร่ือง น า้ในท้องถิ่นของเรา 
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แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
เร่ือง น า้ในท้องถิ่นของเรา 
ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 3 

 
ค าชีแ้จง 

1. แบบวดัมีทัง้หมด 8 หน้า 
2. แบบวดัเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก มีข้อค าถามทัง้หมด 30 ข้อ 
3. ให้นกัเรียนเลือกค าตอบท่ีถกูต้องโดยท าเคร่ืองหมาย X ลงในกระดาษค าตอบ 

 
ตวัอยา่งการตอบ 

ข้อ ก ข ค ง 
1    X 

 
 
1. ข้อใดไมใ่ชแ่หลง่น า้ในจงัหวดัพระนครศรีอยธุยา 

ก. แมน่ า้ 
ข. คลอง 
ค. ทะเล 
ง. บอ่น า้ 

2. ปัจจยัข้อใดมีผลตอ่ความอดุมสมบรูณ์ของแหลง่น า้ใต้ดนิ 
ก. ลกัษณะภมูิประเทศ 
ข. ปริมาณฝนท่ีตกลงมา 
ค. ปริมาณน า้ท่ีซมึลงใต้ดิน 
ง. การขดุบอ่บาดาลจ านวนน้อย 
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3. การจดักลุม่แหลง่น า้ดงักล่าวใช้เกณฑ์ในข้อใด 
 

กลุม่ A :  น า้ผิวดนิ  น า้ใต้ดนิ 
            กลุม่ B : น า้บอ่  อา่งเก็บน า้ 
 

ก. แหลง่น า้บาดาล  แหลง่น า้ใต้ดนิ 
ข. แหลง่ตามธรรมชาต ิ แหลง่น า้ใต้ดนิ 
ค. แหลง่น า้บนดนิ  แหลง่ท่ีมนษุย์สร้างขึน้ 
ง. แหลง่ตามธรรมชาต ิ แหลง่ท่ีมนษุย์สร้างขึน้ 

4. ข้อใดไมใ่ชปั่จจยัท่ีสง่ผลตอ่ความอดุมสมบรูณ์ของแหล่งน า้บนผิวดนิ 
ก. การคายน า้ของพืช 
ข. ปริมาณน า้ฝนท่ีได้รับ 
ค. ความสามารถในการเก็บกกัน า้ 
ง. ปริมาณน า้ท่ีได้รับเพิ่มจากท่ีอ่ืน 

5. มนษุย์สามารถใช้ประโยชน์จากแหลง่น า้ประเภทใดมากท่ีสดุ  
ก. น า้ใต้ดนิ 
ข. น า้ผิวดิน 
ค. มหาสมทุร 
ง. หยาดน า้ฟ้า 

6. ในการส ารวจแหลง่น า้ในชมุชน นกัเรียนควรปฏิบตัตินอยา่งไร 
ก. แตง่กายสบาย ๆ 
ข. ซือ้ขนมใสก่ระเป๋าไว้ 
ค. ต้องเตรียมสมดุเพ่ือจดบนัทึก 
ง. ไมเ่ตรียมตวั ไว้สอบถามจากชาวบ้าน 

7. เพราะเหตใุด  ในหมูบ้่านจดัสรรจงึมีถงัน า้ขนาดใหญ่ตดิตัง้ไว้ในท่ีสงู 
ก. ประหยดัพืน้ท่ี 
ข. จา่ยน า้ไปได้ดีและไกลขึน้ 
ค. กกัเก็บน า้ไว้ใช้เม่ือเวลาน า้ไมไ่หล 
ง. โฆษณาหมู่บ้านเพราะเห็นได้แตไ่กล 
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8. น า้สามารถละลายสิ่งใดได้ดีท่ีสดุ 
ก. แปง้มนั 
ข. กระดาษ 
ค. ดนิน า้มนั 
ง. น า้ตาลทราย 

9. น า้ในข้อใดอยูใ่นสถานะแก๊ส 
ก. น า้ท่ีระเหย 
ข. ผลกึน า้แข็ง  
ค. น า้ท่ีมีอณุหภมูิต ่า 
ง. น า้ท่ีมีอณุหภมูิสงู 

10. น า้เปล่ียนสถานะจากของเหลวเป็นของแข็งได้อย่างไร 
ก. น า้เกิดการระเหย 
ข. น า้คายความร้อน 
ค. น า้ได้รับความร้อน 
ง. น า้เกิดการควบแนน่ 

  
1. มี 3 สถานะ คือ ของแข็ง ของเหลว   

และแก๊ส 
2. มีรูปร่างแนน่อน และมีปริมาตรคงท่ี 
3. เปล่ียนสถานะเป็นของแข็งเม่ือคลายความร้อน 
4. เปล่ียนสถานะเป็นแก๊สได้เม่ือได้รับความร้อน 

 
11.จากข้อมลู ข้อใด คือ สมบตัขิองน า้ 

ก. 1    2    3 
ข. 2    3    4 
ค. 1    3    4 
ง. 1    2    3    4 
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12. บริเวณขัว้โลกเหนือ ภเูขาท่ีปกคลมุไปด้วยหิมะจนกลายเป็นภเูขาน า้แข็ง และแหล่งน า้สว่นใหญ่จะ
ได้รับอิทธิพลจากสภาพอากาศท่ีมีอณุหภมูิท่ีต ่ามากจนน า้จะเกิดการเปล่ียนแปลงไปเป็นอะไร 

ก. ไอน า้  
ข. น า้ค้าง  
ค. ลกูเห็บ  
ง. แผน่น า้แข็ง 

13. ถ้านกัเรียนจะศกึษาวา่น า้ในบอ่หลงับ้านเป็นน า้กระด้างหรือไมค่วรทดสอบอยา่งไร 
ก.  ชิมดถู้ามีรสฝาดเป็นน า้กระด้าง 
ข. เขยา่กบัน า้สบูถ้่าไมเ่กิดฟองเป็นน า้กระด้าง 
ค. ใช้สารส้มแกวง่ถ้าเกิดตะกอนเป็นน า้กระด้าง 
ง. กรองโดยใช้ผ้าขาวม้า ถ้าพบตะกอนเป็นน า้กระด้าง 

14. จากการทดลอง นกัเรียนได้สรุปข้อมลูเป็นแผนภาพดงัตอ่ไปนี ้
 

 
 

หมายเลข 1 และ 2 คือข้อใด 
ก. หมายเลข 1 คือ  น า้แข็ง  หมายเลข  2 คือ น า้ 
ข. หมายเลข 1 คือ  น า้ หมายเลข  2 คือ ไอน า้ 
ค. หมายเลข 1 คือ  ไอน า้  หมายเลข  2 คือ น า้แข็ง 
ง. หมายเลข 1 คือ  น า้  หมายเลข  2 คือ น า้แข็ง 

15. เพราะเหตใุดน า้แข็งจงึลอยน า้ได้ 
ก. เบากว่าน า้ 
ข. มีมวลน้อยกวา่น า้ 
ค. มีสถานะเป็นของแข็ง 
ง. มีความหนาแนน่น้อยกวา่น า้  
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16. ข้อใดเป็นสิ่งท่ีใช้บอกคณุภาพของน า้ได้ 
 

A สีและกลิ่นของน า้  
B แร่ธาตท่ีุเจือปนในน า้ 
C จ านวนก่ิงไม้ท่ีลอยอยูท่ี่ผิวน า้ 

  
ก. ข้อ  A 
ข. ข้อ B   
ค. ข้อ C   
ง. ข้อ B และ C 

17. น า้ในแหลง่น า้ข้อใดมีคณุภาพด้านความสะอาดมากท่ีสดุ 
ก. น า้ตก 
ข. น า้ในแมน่ า้ 
ค. น า้ในอ่างเก็บน า้  
ง. น า้ในบอ่บาดาล 

18. ข้อใดคือวิธีท าลายเชือ้โรคของน า้ท่ีใช้ในชมุชน 
ก. ต้ม 
ข. กลัน่ 
ค. กรอง  
ง. เตมิสารเคมี 

19. ในการส ารวจน า้ น า้บริสทุธ์ิมีลกัษณะอย่างไร 
ก. มีสี มีกลิ่น มีรส  
ข. มีสี มีกลิ่น ไมมี่รส 
ค. ไมมี่สี  มีกลิ่น ไมมี่รส 
ง. ไมมี่สี ไมมี่กลิ่น ไมมี่รส 
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20. โรงงานอตุสาหกรรมบางแหง่มีระบบก าจดัน า้ทิง้ โดยใช้ใบพดัหมนุน า้ให้แตกกระจายอยู่
ตลอดเวลาเพ่ืออะไร 

ก. เตมิออกซิเจนให้กบัน า้ 
ข. ท าให้น า้มีอณุหภมูิพอเหมาะ 
ค. เพิ่มอาหารให้กบัจลุินทรีย์ในน า้ 
ง. ควบคมุความเป็นกรดเบสของน า้ 

21. การกระท าในข้อใด ท าให้น า้เส่ือมคณุภาพมากท่ีสดุ 
ก. น าสารส้มไปแกวง่ในน า้ 
ข. ทิง้ขยะในแมน่ า้ล าคลอง 
ค. ตดิตัง้กงัหนับ าบดัน า้เสีย 
ง. ปลอ่ยน า้เสียลงสูแ่หลง่น า้ 

22. ถ่านท่ีใช้ในการกรองน า้มีประโยชน์อยา่งไร 
ก. ท าให้น า้ใส 
ข. ดดูซบัเชือ้โรค 
ค. ดดูสีและกลิ่น 
ง. ดดูสารแขวนลอย 

23. ข้อใดเรียงล าดบัการกรองน า้ได้ถกูต้อง 
ก. กรวดหยาบ กรวดละเอียด ทรายหยาบ ทรายละเอียด 
ข. ทรายละเอียด ทรายหยาบ กรวดละเอียด กรวดหยาบ 
ค. ทรายละเอียด ทรายหยาบ ถ่าน กรวดละเอียด กรวดหยาบ 
ง. กรวดหยาบ กรวดละเอียด ถ่าน ทรายหยาบ ทรายละเอียด 

24. “ ปอทดลองน าน า้จากแหลง่น า้ 3 แหง่ มาใสข่วดใส 3 ขวด และน าขวดน า้ทัง้ 3 ขนาด วางทบั
ตวัหนงัสือ และมองตวัหนงัสือผา่นขวดน า้เปรียบเทียบกนั ”  
จากการทดลองนีมี้จดุมุง่หมายอย่างไร 

ก. ตรวจสอบความโปร่งใสของน า้  
ข. ตรวจสอบระดบัผิวหน้าของน า้  
ค. ตรวจสอบการละลายสารตา่งๆ ของน า้ 
ง. ตรวจสอบการเปล่ียนแปลงรูปร่างของน า้  
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25. จากข้อ 24 ถ้าผลการทดลองปรากฏว่า ปอมองตวัหนงัสือผา่นขวดน า้ขวดท่ี 1 แล้วเห็นตวัหนงัสือ
ไมช่ดัเจน สรุปได้อยา่งไร 

ก. น า้มีความโปร่งใสน้อย  
ข. น า้ละลายสารตา่งๆ ได้ดี  
ค. น า้มีการเปล่ียนแปลงรูปร่างได้ไมดี่ 
ง. ระดบัผิวหน้าของน า้มีความสะอาดน้อย 

26. ข้อใดเป็นวิธีการประหยดัน า้ท่ีถกูต้อง 
ก. อาบน า้วนัละครัง้ 
ข. ซกัผ้าครัง้ละ 1-2 ชิน้ 
ค. ใช้น า้ประปารดน า้ต้นไม้ 
ง. ไมเ่ปิดก๊อกน า้ทิง้ไว้เม่ือไมใ่ช้น า้ 

27. บคุคลในข้อใดใช้น า้อย่างคุ้มคา่มากท่ีสดุ 
ก. แก้วใช้น า้รดต้นไม้หน้าบ้าน 
ข. แก้มใช้ปืนฉีดน า้ในวนัสงกรานต์ 
ค. ก้อยน าแก้วมารองน า้ขณะแปรงฟัน 
ง. ก่ิงเดนิทางทางน า้โดยใช้เรือโดยสาร 

28. ข้อใดไมจ่ดัเป็นการอนรัุกษ์ทรัพยากรน า้ 
ก. ใช้น า้อย่างประหยดั 
ข. รักษาต้นน า้ล าธารไว้ 
ค. พฒันาแหลง่น า้ตา่งๆ 
ง. เลือกใช้น า้ท่ีสะอาดเทา่นัน้ 

29. ข้อใดเป็นการช่วยลดปัญหาการขาดแคลนน า้ได้อย่างยัง่ยืน 
ก. ปลกูป่าทดแทน  

ข. ปิดก๊อกน า้ให้สนิท  

ค. ใช้น า้อย่างประหยดั  

ง. รองน า้ฝนใส่โอง่ไว้ใช้แทนน า้ประปา 
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            1.ท าฝายชะลอน า้ 
 2. ปลกูต้นไม้ 
 3. สร้างเข่ือนเก็บกกัน า้ 
 4. สร้างรีสอร์ทกลางน า้ 
 
30. จากข้อมลูข้อใดเป็นการอนรัุกษ์น า้ได้ดีและเหมาะสมท่ีสดุ 

ก. ข้อ 2  
ข. ข้อ 4 
ค. ข้อ  1 และ 3 
ง. ข้อ  1 2 และ 3 
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แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
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แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 3 

 
ค าชีแ้จง 

1. แบบวดัมีทัง้หมด 8 หน้า 
2. แบบวดัเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก มีข้อค าถามทัง้หมด 20 ข้อ 
3. ให้นกัเรียนเลือกค าตอบท่ีถกูต้องโดยท าเคร่ืองหมาย X ลงในกระดาษค าตอบ 

ตวัอยา่งการตอบ 
ข้อ ก ข ค ง 
1    X 

 
ศกึษาขา่วตอ่ไปนีแ้ล้วตอบค าถามข้อ 1-4 
 
 
 
 
 
 
 

ปลาตายเกล่ือนฝายวงัผาเหนือ ท่ีพะเยา ซึ่งเป็นฝายกัน้ล าน า้แวน  เพ่ือกกัเก็บน า้ในหน้าแล้ง 
ได้มีปลานิลลอยขึน้มาเหนือน า้ในลกัษณะเหมือนขาดอากาศออกซิเจนหายใจ ดิน้ส่ายไปมาอยู่ในน า้
เป็นจ านวนมาก นอกจากนีย้ังมีปลาชนิดอ่ืนๆ ทยอยลอยขึน้มาบนผิวน า้ ดิน้อยู่เหนือผิวน า้อย่าง
ตอ่เน่ือง เช่ือวา่น่าจะมาจากสารพิษปนเปือ้นในน า้แวน ซึ่งบริเวณนัน้เป็นท่ีตัง้ของโรงงานแปรรูปผลไม้ 
เตือนชาวบ้านอยา่จบัปลาไปกิน หวัน่มีสารปนเปือ้นท่ีอาจเป็นอนัตรายตอ่ร่างกาย 

 
1. ข้อใดเป็นปัญหาท่ีส าคญัของสถานการณ์นี ้
ก. ปลาตาย 

ข. น า้เนา่เสีย 

ค. ปลามีสารปนเปือ้น 

ง. เกิดภาวะน า้ขาดแคลน 



 139 

2. ข้อใด คือ สาเหตขุองปัญหาในสถานการณ์นี ้
ก. มีสารปนเปือ้นในน า้ 

ข. โรงงานแปรรูปผลไม้ 

ค. ในน า้มีออกซิเจนน้อย 

ง. มีโรงงานอยูใ่กล้แหลง่น า้ 

3. นกัเรียนคดิวา่จะแก้ปัญหาในสถานการณ์นีอ้ยา่งไร 
ก. ผนัน า้เข้าในฝายเพ่ือกกัเก็บน า้ไว้ 

ข. ตดิตัง้กงัหนัน า้เพ่ือเพิ่มออกซิเจนให้กบัน า้ 

ค. งดรับประทานปลานิลเพราะอาจเกิดสารเคมีตกค้างในร่างกาย 

ง. โรงงานติดตัง้ระบบก าจดัสารพิษเพ่ือบ าบดัก่อนปลอ่ยสูแ่หลง่น า้ 

4. ผลท่ีเกิดขึน้จากการแก้ปัญหานีจ้ะเป็นอยา่งไร 
ก. น า้ในฝายเพิ่มสงูขึน้ 

ข. สารพิษไมเ่ข้าร่างกาย 

ค. สารพิษไมป่นเปือ้นในน า้ 

ง. ปริมาณออกซิเจนเพิ่มมากขึน้ 
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ศกึษาสถานการณ์จากภาพตอ่ไปนีแ้ล้วตอบค าถามข้อ 5-8 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
5. จากภาพสถานการณ์ท่ีส าคญัของเหตกุารณ์นีคื้ออะไร 
ก. ปลาตาย 

ข. ปลาตวัโต 

ค. เลีย้งปลาหนาแนน่ 

ง. ชาวประมงจบัปลาได้มาก 

6. ข้อใด คือ สาเหตขุองสถานการณ์นี ้
ก. น า้เนา่เสีย 

ข. ชาวประมงขายปลาไมไ่ด้ 

ค. พืน้ท่ีในการเลีย้งปลาลดลง 

ง. ชาวประมงจบัปลาได้จ านวนมาก 

7. นกัเรียนคดิวา่จะแก้ปัญหาในสถานการณ์นีไ้ด้อย่างไร 
ก. น าปลามาแปรรูป 

ข. ให้ชาวประมงเลีย้งปลาชนิดอ่ืน 

ค. ให้รัฐบาลจดัสรรพืน้ท่ีท าประมงให้มากขึน้ 

ง. หาสาเหตแุละวิธีบ าบดัน า้เสียเพ่ือเพิ่มออกซิเจนในน า้ 
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8. ผลท่ีเกิดขึน้จากการแก้ปัญหานีจ้ะเป็นอยา่งไร 
ก. ชาวประมงมีรายได้มากขึน้ 
ข. ออกซิเจนในน า้เพิ่มมากขึน้ 
ค. ชาวประมงมีชีวิตความเป็นอยูท่ี่ดีขึน้ 
ง. ทกุคนได้บริโภคปลาท่ีมีคณุภาพราคาถกู 

 

ศกึษาสถานการณ์จากภาพตอ่ไปนีแ้ล้วตอบค าถามข้อ 9-12 

 
ช่วงปิดเทอมด าเกิงช่วยคณุแม่ขายไอศกรีมป่ัน  โดยน าน า้อดัลมเติมลงในแท่งแล้วน ามาหมุน

ป่ันในน า้แข็ง  ในการท าครัง้แรกน า้อัดลมไม่แข็งตวั  เพราะลืมใส่เกลือ  แต่เค้าทดลองจนได้ไอศกรีม
แสนอร่อยท่ีท าจากน า้อดัลมเพียงไม่ก่ีนาที แตล่ะวนัด าเกิงช่วยคณุแมข่ายไอศกรีมได้ก าไรวนัละหลาย
ร้อยบาททีเดียว 
 

9. ประเดน็ส าคญัท่ีสดุท่ีท าให้เกิดไอศกรีมในสถานการณ์นีคื้ออะไร 
ก. น า้แข็งใช้ท าไอศกรีมได้ 

ข. น า้อดัลมเปล่ียนเป็นไอศกรีม 

ค. ความเย็นท าให้ไอศกรีมแข็งตวั 

ง. น า้อดัลมมีสถานะเป็นของเหลว 

10. สิ่งใดเป็นสาเหตสุ าคญัท่ีท าให้เกิดไอศกรีม 
ก. อณุหภมูิ 

ข. การใช้แรงป่ัน 

ค. คณุภาพน า้อดัลม 

ง. อปุกรณ์ท่ีใช้ท าไอศกรีม 
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11. ถ้าไอศกรีมไมแ่ข็งตวัหรือแข็งตวัช้านกัเรียนจะด าเนินการอยา่งไร 
ก. ผสมด้วยน า้เปลา่ 

ข. ใสน่ า้แข็งให้มากขึน้ 

ค. ใสเ่กลือเพิ่มขึน้ในน า้แข็ง 

ง. ใสน่ า้แข็งในหลอดเพ่ือให้แข็งตวัเร็วขึน้ 

12. ไอศกรีมให้แข็งตวัเร็วขึน้เพราะเหตผุลใด 
ก. น า้แข็งสามารถท าไอศกรีมได้ 

ข. เกลือชว่ยให้อณุหภมูิในน า้แข็งลดลง 

ค. เคร่ืองมือท่ีทนัสมยัชว่ยท าไอศกรีมได้รวดเร็ว 

ง. อณุหภมูิท่ีจดุเยือกแข็งสามารถเปล่ียนแปลงสถานะของน า้ได้ 

ศกึษาสถานการณ์จากภาพตอ่ไปนีแ้ล้วตอบค าถามข้อ 13-16 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

ในปี 2554  ประเทศไทยประสบปัญหาอุทกภัยครัง้รุนแรง  มีพืน้ท่ีประสบภัยกระจายตัว        
ในทุกภาคของประเทศ ส่งผลให้เกิดความเสียหายอย่างหนัก ทัง้ภาคการเกษตร อุตสาหกรรม  
เศรษฐกิจ  และสงัคม  เกิดภาวะขาดแคลนน า้และอาหารในการอปุโภค  บริโภค แตเ่หตกุารณ์ดงักล่าว
ก็ผ่านพ้นไปได้เพราะทุกคนร่วมมือร่วมใจในการช่วยเหลือและแก้ไขจนสถานการณ์คล่ีคลายได้    
เพราะทกุคน 
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13. จากภาพสถานการณ์ท่ีส าคญัของเหตกุารณ์นีคื้ออะไร 
ก. น า้ทว่ม 

ข. บ้านเรือนเสียหาย 

ค. ทอ่ระบายน า้อดุตนั 

ง. การคมนาคมถกูตดัขาด 

14. ข้อใด คือ สาเหตสุ าคญัท่ีสดุในสถานการณ์นี ้
ก. แหลง่น า้เนา่เสีย 

ข. ไมมี่ทางระบายน า้ 

ค. ทอ่ระบายน า้อดุตนั 

ง. การตดัไม้ท าลายป่า 

15. จากสถานการณ์นี ้นกัเรียนจะแก้ปัญหาได้อยา่งไร 
ก. ตัง้กลุม่อาสาชว่ยกนัขดุลอกคคูลอง 

ข. ใช้กงัหนัชยัพฒันาชว่ยบ าบดัน า้เสีย 

ค. ตดิปา้ยรณรงค์ไมท่ิง้ขยะลงแหลง่น า้ 

ง. ปลกูจิตส านกึให้ช่วยกนัรักษาสิ่งแวดล้อม 

16. ผลท่ีเกิดขึน้จากการแก้ปัญหานีจ้ะเป็นอยา่งไร 
ก. น า้มีคณุภาพดีขึน้ 

ข. น า้ระบายได้เร็วขึน้ 

ค. ไมมี่ขยะในแมน่ า้ล าคลอง 

ง. ทกุคนช่วยกนัรักษาสิ่งแวดล้อม 
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ศกึษาสถานการณ์จากภาพตอ่ไปนีแ้ล้วตอบค าถามข้อ 17-20 
นกัเรียนกลุม่หนึง่ศกึษาสภาพแวดล้อมของหมูบ้่าน 2 หมูบ้่าน พบข้อมลู ดงัภาพ 
 
 
 

 
 
 
 

     หมูบ้่าน ก                                                               หมูบ้่าน ข 
 

17. จากภาพสถานการณ์ท่ีส าคญัของเหตกุารณ์นีข้้อใดถกูต้องท่ีสดุ 
ก. หมูบ้่าน ก น า้เน่าเสีย 

ข. หมูบ้่าน ก เกิดภยัแล้ง 

ค. หมูบ้่าน ข มีขยะลอยในน า้ 

ง. หมูบ้่าน ข มีกลิ่นเหม็นจากขยะ 

18. ข้อใด คือ สาเหตสุ าคญัท่ีสดุในสถานการณ์นี ้
ก. การทิง้ขยะลงสูแ่หลง่น า้ 

ข. การใช้น า้เกินความจ าเป็น 

ค. การปล่อยน า้เสียลงสูแ่หลง่น า้ 

ง. การสร้างบ้านเรือนใกล้แหลง่น า้ 

19. นกัเรียนคิดว่าวิธีการใดน่าจะแก้ปัญหาจากสถานการณ์นีไ้ด้ดีท่ีสดุ 
ก. ชว่ยกนัสร้างฝ่ายชะลอน า้ 

ข. ลงโทษผู้ ฝ่าฝืนทิง้ขยะลงสูแ่หลง่น า้ 

ค. ทกุคนต้องชว่ยกนัทิง้ขยะในท่ีท่ีก าหนด 

ง. ชมุชนควรตัง้หนว่ยงานดแูลความสะอาด 

 

 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiDlMyaiJnTAhUGNY8KHfE9BG0QjRwIBw&url=http://www.bloggang.com/mainblog.php?id%3Dlungboon%26month%3D19-11-2010%26group%3D5%26gblog%3D62&bvm=bv.152174688,d.c2I&psig=AFQjCNEXRBAVVHu2kTZlVXqj8UwK5W5k6g&ust=1491885322569690
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi4r7mIh5nTAhWBv48KHU5TDREQjRwIBw&url=http://www.bloggang.com/mainblog.php?id%3Dlungboon%26month%3D14-11-2010%26group%3D5%26gblog%3D61&bvm=bv.152174688,d.c2I&psig=AFQjCNHvY9H9_kuic3mkysuTyzOdVfCrYA&ust=1491884997465344
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiDlMyaiJnTAhUGNY8KHfE9BG0QjRwIBw&url=http://www.bloggang.com/mainblog.php?id%3Dlungboon%26month%3D19-11-2010%26group%3D5%26gblog%3D62&bvm=bv.152174688,d.c2I&psig=AFQjCNEXRBAVVHu2kTZlVXqj8UwK5W5k6g&ust=1491885322569690
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20. ผลกระทบทางตรงท่ีเกิดขึน้จากการแก้ปัญหานีจ้ะเป็นอยา่งไร 
ก. แหลง่น า้ใสสะอาด 

ข. ไมมี่ขยะในแหลง่น า้ 

ค. มีน า้ใช้อยา่งพอเพียง 

ง. ระบบนิเวศในน า้ดีขึน้ 
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ภาคผนวก ค 
ผลการศึกษาคุณภาพของแบบวัดที่ใช้ในการวิจัย 

- ตารางผลการประเมินคณุภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ 
- ตารางคา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) คา่ความยากง่าย  
คา่อ านาจจ าแนก และคา่ความเช่ือมมัน่ของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรู้ 

- ตารางคา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) คา่ความยากง่าย  
คา่อ านาจจ าแนก และคา่ความเช่ือมมัน่ของแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา 
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ตาราง 16 ผลการประเมินคณุภาพของแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบั          
เทคนิคผงักราฟิก จ านวน 4 แผน 

 

แผนท่ี 
คา่เฉล่ีของระดบัความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญ 

(คนท่ี) คา่เฉล่ีย แปลผล 
1 2 3 

1 3.70 5.00 4.80 4.50 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
2 3.60 5.00 4.80 4.47 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
3 3.70 5.00 4.80 4.50 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
4 3.80 5.00 4.80 4.53 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

เฉล่ียรวม 4.50 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
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ตาราง 17 คา่ดชันีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัจดุประสงค์ (IOC) ของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทาง       
การเรียนรู้กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 เร่ือง น า้ในท้องถ่ินของเรา 
จ านวน 30 ข้อ 

 

 

ข้อที่ 
ความคิดเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 

IOC 
1 2 3 

1 1 1 1 1 
2 1 1 1 1 
3 1 1 1 1 
4 1 1 1 1 
5 1 1 1 1 
6 1 1 1 1 
7 1 1 1 1 
8 1 1 1 1 
9 1 1 1 1 
10 1 1 1 1 
11 1 1 1 1 
12 1 0 1 .67 
13 1 0 1 .67 
14 1 1 1 1 
15 1 1 1 1 
16 1 1 1 1 
17 1 0 1 .67 
18 1 1 1 1 
19 1 1 1 1 
20 1 1 1 1 
21 1 1 1 1 
22 1 1 1 1 
23 1 1 1 1 
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ตาราง 17 (ตอ่) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อที่ 
ความคิดเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 

IOC 
1 2 3 

24 1 1 1 1 
25 1 1 1 1 
26 1 0 1 .67 
27 1 0 1 .67 
28 1 0 1 .67 
29 1 0 1 .67 
30 1 1 1 1 
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ตาราง 18 คา่ความยากง่าย (p) คา่อ านาจจ าแนก (r) และคา่ความเช่ือมัน่ของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทาง    
การเรียนรู้กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 เร่ือง น า้ในท้องถ่ินของเรา     
จ านวน 30 ข้อ 

 

 
คา่ความเช่ือมัน่ทัง้ฉบบั โดยใช้สตูร KR-20 ของคเูดอร์ ริชาร์ดสนั เทา่กบั 0.91 

 
 
 

 
 
 
 

ข้อที่ p r ข้อที่ p r 

1 0.29 0.39 16 0.26 0.39 
2 0.31 0.22 17 0.36 0.44 
3 0.24 0.28 18 0.36 0.44 
4 0.29 0.50 19 0.35 0.50 
5 0.28 0.22 20 0.33 0.33 
6 0.39 0.33 21 0.36 0.44 
7 0.35 0.50 22 0.33 0.22 
8 0.35 0.28 23 0.31 0.56 
9 0.22 0.44 24 0.29 0.39 
10 0.35 0.61 25 0.36 0.44 
11 0.35 0.39 26 0.33 0.56 
12 0.33 0.33 27 0.22 0.67 
13 0.25 0.33 28 0.42 0.22 
14 0.38 0.50 29 0.31 0.22 
15 0.35 0.50 30 0.43 0.28 
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ตาราง 19 คา่ดชันีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัพฤตกิรรม (IOC) ของแบบวดัความสามารถ     
ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 จ านวน 20 ข้อ 

 

 
 
 
 

ข้อที่ 
ความคิดเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 

IOC 
1 2 3 

1 1 1 1 1 
2 1 1 1 1 
3 1 1 1 1 
4 1 1 1 1 
5 1 1 1 1 
6 1 1 0 .67 
7 1 1 1 1 
8 1 1 1 1 
9 1 1 0 .67 
10 1 1 1 1 
11 1 1 1 1 
12 1 1 1 1 
13 1 1 1 1 
14 1 1 0 .67 
15 1 1 0 .67 
16 1 1 0 .67 
17 1 1 1 1 
18 1 1 1 1 
19 1 1 1 1 
20 1 1 0 .67 
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ตาราง 20 คา่ความยากง่าย (p) คา่อ านาจจ าแนก (r) และคา่ความเช่ือมัน่ของแบบวดัความสามารถ 
ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 จ านวน 20 ข้อ 

 

 
คา่ความเช่ือมัน่ทัง้ฉบบั โดยใช้สตูร KR-20 ของคเูดอร์ ริชาร์ดสนั เทา่กบั 0.80 

 
 
 
 
 
 

ข้อที่ p r ข้อที่ p r 

1 0.25 0.22 11 0.29 0.39 
2 0.26 0.39 12 0.33 0.33 
3 0.28 0.33 13 0.25 0.44 
4 0.29 0.28 14 0.36 0.33 
5 0.33 0.33 15 0.32 0.39 
6 0.33 0.56 16 0.33 0.33 
7 0.31 0.22 17 0.28 0.22 
8 0.33 0.44 18 0.29 0.39 
9 0.24 0.50 19 0.28 0.33 
10 0.29 0.39 20 0.38 0.39 
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ภาคผนวก ง 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

- ตารางคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ 
- ผลการวิเคราะห์ t-test for Dependent Samples และ One-sample t-test   
ของคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

- ตารางคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ก่อนและหลงั 
การจดัการเรียนรู้ 

- ผลการวิเคราะห์ t-test for Dependent Samples และ One-sample t-test   
ของคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 154 

ตาราง 21 คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรู้กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3      
เร่ือง น า้ในท้องถ่ินของเรา ก่อนการจดัการเรียนรู้และหลงัการจดัการเรียนรู้                        
(คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 

นักเรียน
เลขที่ 

คะแนน นักเรียน
เลขที่ 

คะแนน 

ก่อน หลัง ก่อน หลัง 

1 19 20 25 19 23 
2 14 18 26 14 16 
3 16 16 27 16 18 
4 21 19 28 21 23 
5 16 19 29 16 19 
6 12 15 30 19 21 
7 7 21 31 14 14 
8 15 17 32 19 21 
9 12 19 33 14 23 
10 11 15 34 16 18 
11 18 18 35 21 23 
12 10 13 36 16 14 
13 9 16 37 12 19 
14 13 18 38 7 15 
15 12 21 39 15 19 
16 21 26 40 12 25 
17 17 23 41 11 21 
18 18 21 42 18 21 
19 10 16 43 10 16 
20 9 15 44 9 13 
21 13 21 45 13 17 
22 12 23 46 12 13 
23 21 26 47 21 19 
24 17 12    
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ผลการวิเคราะห์ t-test for Dependent Samples ของคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์     
ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก 

 
Paired Samples Statistics 

  
Mean N Std. Deviation 

Std. Error 
Mean 

Pair 1 Pre 14.64 47 4.002 .584 

post 18.70 47 3.575 .521 

 
Paired Samples Correlations 

  N Correlation Sig. 

Pair 1 Pre & post 47 .485 .001 

 
Paired Samples Test 

  Paired Differences 

t df 
Sig.  

(1-tailed) 

  

Mean 
Std. 

Deviation 
Std. Error 

Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

  Lower Upper 

Pair 1 Pre - post -4.064 3.864 .564 -5.198 -2.929 -7.210 46 .000 

 
 
 
 
 
 
 
 



 156 

ผลการวิเคราะห์ One-sample t-test ของคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
หลงัการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก กบัเกณฑ์ร้อยละ 60 

 

One-Sample Statistics 

 
N Mean Std. Deviation 

Std. Error 
Mean 

post 47 18.7021 3.57476 .52143 

 
 

One-Sample Test 

 Test Value = 18                                       

 

t df Sig. (1-tailed) 
Mean 

Difference 

95% Confidence Interval of 
the Difference 

 Lower Upper 

post 1.347 46 .185 .70213 -.3475 1.7517 
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ตาราง 22 คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3              
ก่อนการจดัการเรียนรู้และหลงัการจดัการเรียนรู้ (คะแนนเตม็ 20 คะแนน) 

 

นักเรียน
เลขที่ 

คะแนน นักเรียน
เลขที่ 

คะแนน 

ก่อน หลัง ก่อน หลัง 

1 11 17 25 12 17 
2 13 14 26 16 12 
3 10 17 27 13 16 
4 8 10 28 12 14 
5 9 12 29 7 10 
6 12 16 30 12 15 
7 15 18 31 18 16 
8 12 12 32 15 13 
9 10 17 33 9 17 
10 12 15 34 11 16 
11 16 19 35 10 14 
12 12 15 36 12 13 
13 11 12 37 7 18 
14 7 14 38 9 18 
15 12 18 39 14 12 
16 18 13 40 11 15 
17 15 18 41 11 10 
18 12 15 42 10 14 
19 11 18 43 12 13 
20 17 19 44 7 13 
21 14 15 45 9 11 
22 7 12 46 14 14 
23 10 15 47 11 12 
24 9 13    
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ผลการวิเคราะห์ t-test for Dependent Samples ของคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก 

 

Paired Samples Statistics 

  
Mean N Std. Deviation 

Std. Error 
Mean 

Pair 1 Pre 11.60 47 2.856 .417 

Post 14.62 47 2.498 .364 

 
Paired Samples Correlations 

  N Correlation Sig. 

Pair 1 Pre & Post 47 .267 .069 

 
Paired Samples Test 

  Paired Differences 

t df 
Sig.  

(1-tailed) 

  

Mean 
Std. 

Deviation 
Std. Error 

Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

  Lower Upper 

Pair 1 Pre - Post -3.021 3.254 .475 -3.977 -2.066 -6.366 46 .000 
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ผลการวิเคราะห์ One-sample t-test ของคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
หลงัการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก กบัเกณฑ์ร้อยละ 60 

 
 

One-Sample Statistics 

 
N Mean Std. Deviation 

Std. Error 
Mean 

post 47 14.6170 2.49829 .36441 

 
 

One-Sample Test 

 Test Value = 12                                       

 

t df Sig. (1-tailed) 
Mean 

Difference 

95% Confidence Interval of 
the Difference 

 Lower Upper 

post 7.181 46 .000 2.61702 1.8835 3.3505 
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ภาคผนวก จ 
ภาพบรรยากาศในการจัดการเรียนรู้ 
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ภาพบรรยากาศในการจัดการเรียนรู้ 
 

               
          นกัเรียนดภูาพตวัอยา่งแหลง่น า้             นกัเรียนส ารวจแหลง่น า้บริเวณใกล้โรงเรียน 
 

              
  นกัเรียนแตล่ะกลุม่พิจารณาประเดน็ปัญหา    นกัเรียนค้นคว้าข้อมลูจากอินเตอร์เน็ต 
 
 

 
นกัเรียนเรียนรู้เพิ่มเตมิจากมมุความรู้ 
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ภาพบรรยากาศในการจัดการเรียนรู้ (ต่อ) 
 

                    
        นกัเรียนแลกเปล่ียนเรียนรู้กนั         นกัเรียนท ากิจกรรมการทดลอง 
 
 

                     
         นกัเรียนน าเสนอผลงานของกลุม่                       ตวัอยา่งผลงานของนกัเรียน 

 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัตย่ิอผู้วจิัย 
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