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สิทธิกร  เรืองศรี.  (2559).  การจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบทีเ่นน้สถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิต 
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 การวิจัยครัง้นี มี้จุดมุ่งหมาย เพ่ือ 1) เปรียบเทียบความสามารถในการให้ เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนและหลังได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหา
คณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนุพันธ์และการประยุกต์ของอนุพนัธ์ 2) เปรียบเทียบความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลังได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
สอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ เทียบ
กับเกณฑ์ร้อยละ 70 และ 3) เปรียบเทียบการเห็นคุณค่าในวิชาคณิตศาสตร์ก่อนและหลังได้รับการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นีเ้ป็น
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2559 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินท
รวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) โดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) มา 1 ห้องเรียน 
มีนกัเรียน 39 คน จากนกัเรียนทัง้หมด 3 ห้องเรียน โดยแตล่ะห้องเรียนมีนกัเรียนท่ีมีความสามารถทาง
คณิตศาสตร์ในระดบัใกล้เคียงกัน ใช้เวลาในการทดลองทัง้สิน้ 22 คาบ คาบละ 45 นาที โดยใช้แบบ
แผนการวิจยัแบบ One – group Pretest – Posttest Design เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัประกอบด้วย 1) 
แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์
ของอนพุนัธ์  2) แบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อนพุนัธ์และการ
ประยกุต์ของอนพุนัธ์ และ 3) แบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ สถิตท่ีิใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู 
ได้แก่ t – test for Dependent Sample และ t – test for One Sample 
 ผลการวิจยัพบวา่ 1) ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ท่ีได้รับการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริงหลงัการจดัการเรียนรู้สงูกว่า
ก่อนการจดัการเรียนรู้ 2) ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ท่ีได้รับการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริงหลงัการจดัการเรียนรู้สงูกว่า
เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 โดยมีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 77.41 และ 3) การ
เห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์
ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริงสงูกวา่ก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
และมีการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ในระดบัคอ่นข้างมาก
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 The purposes of this research were 1) to compare the mathematical reasoning abilities of 
students’ before and after learning with an Inquiry Learning Management focusing on 
mathematical problem situations in real life on the derivative and the application of the derivative 
and 2) to compare the mathematical reasoning abilities of students’ after learning with on Inquiry 
Learning Management compare with the 70 percent criterion, and 3) to compare values in 
mathematics before and after learning through Inquiry Learning Management. The study was 
conducted during the first semester of the 2016 academic year with Mathayomsuksa VI at 
Srinakharinwirot University Prasarnmit Demonstration School (Secondary). An experiment group 
of thirty nine students was selected by cluster random sampling from three classrooms 
containing students with similar mathematical abilities. The duration of the experiment was 
twenty – two periods forty five minutes each. The One – group Pretest – Posttest Design was 
used for this study. The research instruments included the lesson plans for Inquiry Learning 
Management focusing on mathematical problem situations in real life on the derivative and the 
application of the derivative, the mathematical reasoning ability test, and the value in 
mathematics questionnaire. The data were statistically analyzed by using t – test for Dependent 
Sample and t – test for One Sample.  The results showed that: 1) The mathematical reasoning 
ability of Mathayomsuksa VI students after using Inquiry Learning Management focusing on 
mathematical problem situations in real life on the derivative and the application of the derivative 
was statistically higher than before being at the .05 level of significance. 2) The mathematical 
reasoning ability of Mathayomsuksa VI students after using Inquiry Learning Management 
focusing on mathematical problem situations in real life on the derivative and the application of 
the derivative was statistically higher than the 70% prescribed criterion with a mean score of 
77.41% at the .05 level of significance. 3) The values in mathematics after obtaining Inquiry 
Learning Management with a focusing on mathematical problems in real life situations on the 
derivative and the application of the derivative was higher than before being at a .05 level of 
significance
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ประกาศคุณูปการ 
 

 ปริญญานิพนธ์ฉบบันีส้ าเร็จลลุว่งได้เป็นอยา่งดีด้วยความกรุณา และการให้ค าปรึกษาในการ
ท าวิจยัจาก อาจารย์ ดร.สณิุสา สมุิรัตนะ และรองศาสตราจารย์ ดร.ฉวีวรรณ  เศวตมาลย์ อาจารย์ท่ี
ปรึกษาปริญญานิพนธ์ ท่ีได้ให้ความอนเุคราะห์ดแูล เอาใจใสแ่ละตรวจแก้ไขข้อบกพร่องตา่งๆ ในการ
ท าวิจยั นบัตัง้แตเ่ร่ิมด าเนินการจนเสร็จเรียบร้อยสมบรูณ์ผู้วิจยัรู้สกึซาบซึง้และขอกราบขอบพระคณุ
เป็นอย่างสงูไว้ ณ ท่ีนีด้้วย 
 ขอกราบขอบพระคณุ รองศาสตราจารย์ ดร.สมชาย  ชชูาต ิผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร.ชมนาด 
เชือ้สวุรรณทวี ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร.สรุชยั มีชาญ อาจารย์ ดร.รุ่งทิวา แย้มรุ่ง คณะกรรมการสอบเค้า
โครงปริญญานิพนธ์ทกุทา่น และขอกราบขอบพระคณุ รองศาสตราจารย์นิภา  ศรีไพโรจน์ ประธาน
สอบปากเปล่า ท่ีได้ให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิเพ่ือให้ปริญญานิพนธ์ฉบบันีมี้ความสมบรูณ์มากยิ่งขึน้  
 ขอกราบขอบพระคณุ รองศาสตราจารย์ ดร.ชานนท์ จนัทรา รองศาสตราจารย์ ดร.เวชฤทธ์ิ   
องักนะภทัรขจร ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร.ณชัชา กมล ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.บญุญิสา แซห่ลอ่     
ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร.จิณดษิฐ์ ละออปักษิณ ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ชวลิต สงูใหญ่ อาจารย์ ดร.
อทุยัวรรณ สายพฒันะ และอาจารย์ ดร.สธิุนนัท์  บญุพฒันาภรณ์ ท่ีกรุณาอทุิศเวลาในการเป็น
ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบคณุภาพเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้รวมทัง้แก้ไขข้อบกพร่องตา่งๆ พร้อมทัง้
ให้ก าลงัใจ เป็นผู้ให้ค าปรึกษาและชว่ยเหลือผู้วิจยัตลอดมา 
 ขอกราบขอบพระคณุผู้อ านวยการ และอาจารย์กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์โรงเรียน
สาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) ทกุทา่นท่ีคอยเป็นก าลงัใจและคอยให้
ค าปรึกษาทกุอยา่งในระหวา่งการเก็บรวบรวมข้อมลู และขอบใจนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6/4 ปี
การศกึษา 2559 ท่ีให้ความร่วมมือในการหาคณุภาพเคร่ืองมือวิจยัและนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6/5 
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 คณุคา่และประโยชน์ของปริญญานิพนธ์ฉบบันี ้ขอมอบเป็นเคร่ืองบชูาพระคณุของบิดา 
มารดา พ่ีสาว และครูอาจารย์ทกุทา่นท่ีได้ประสิทธ์ิประสาทความรู้แก่ผู้ วิจยั 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
ภูมิหลัง 

ในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ นกัเรียนมีค าถามเสมอว่า เรียนคณิตศาสตร์ไปท าไม หรือ
ท าไมต้องเรียนคณิตศาสตร์ เรียนแล้วเอาไปท าอะไร การท่ีนกัเรียนมีค าถามเหลา่นีแ้สดงว่านกัเรียนยงั
ไม่เข้าใจเก่ียวกับบทบาทของคณิตศาสตร์อย่างแท้จริง นกัเรียนมองไม่เห็นว่าการเรียนคณิตศาสตร์
เก่ียวข้องกบัการด าเนินชีวิตอยา่งไร และสามารถน าคณิตศาสตร์ไปประยกุต์ในการสร้างสรรค์งานตา่งๆ 
ได้อย่างไร (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท).  2555ข: 1) แท้จริงแล้ว
คณิตศาสตร์มีประโยชน์นานปัการ ดงัท่ี หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ได้
กล่าวไว้ว่าคณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิ่งต่อการพฒันาความคิดของมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิด
สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตผุล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่าง 
ถ่ีถ้วนรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แก้ปัญหา และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนัได้อย่าง
ถกูต้องเหมาะสม นอกจากนีค้ณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศกึษาทางด้านวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี
และศาสตร์อ่ืนๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพฒันาคณุภาพชีวิตให้ดีขึน้ และ
สามารถอยูร่่วมกบัผู้ อ่ืนได้อยา่งมีความสขุ (กระทรวงศกึษาธิการ.  2551ก: 1) 

พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.  2542 และท่ีแก้ไขเพิ่มเติม ฉบับท่ี 2 พ.ศ. 2545        
ได้เห็นถึงความส าคญัของคณิตศาสตร์ จากการเน้นให้ผู้ เรียนมีความรู้และทกัษะด้านคณิตศาสตร์ไว้ 
ในมาตรา 23 วรรค 4 และได้ก าหนดจุดเน้นของกระบวนการจดัการเรียนรู้ไว้ในมาตรา 24 วรรค 2 ว่า    
ให้สถานศึกษาและหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องจัดกระบวนการเรียนรู้โดย ฝึกทักษะ กระบวนการคิด           
การจัดการ การเผชิญสถานการณ์ และการประยุกต์ความรู้มาใช้เพ่ือป้องกันและแก้ไขปัญหา 
(ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ.  2545: 13-14) การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีท าให้
ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีคุณภาพนัน้จะต้องมีความสมดุลระหว่างสาระด้านความรู้ ทักษะและ
กระบวนการ ควบคูไ่ปกบัคณุธรรมจริยธรรม และคา่นิยมท่ีพึงประสงค์ ได้แก่ การท างานอย่างมีระบบ 
มีระเบียบ มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ มีความเช่ือมั่นในตนเอง พร้อมทัง้
ตระหนกัในคณุคา่และมีเจตคตท่ีิดีตอ่คณิตศาสตร์ (กระทรวงศกึษาธิการ.  2551ก: 3) 

แตก่ารจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในปัจจุบนัยงัไม่ประสบผลส าเร็จเท่าท่ีควรและควรปรับปรุง
อย่างเร่งดว่น นกัเรียนส่วนใหญ่มีผลการทดสอบในรายวิชาคณิตศาสตร์คอ่นข้างต ่าทัง้ในการประเมิน
ระดบัชาติและนานาชาติ เช่น รายงานผลการประเมินของสถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติขัน้
พืน้ฐาน (O-NET) ของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 และชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ตัง้แตปี่ พ.ศ.2549 
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จนถึงปี พ.ศ.2558 ซึ่งมีผลคะแนนเฉล่ียน้อยกว่าร้อยละ 50 ในทุกๆ ปี (ส านกัทดสอบทางการศึกษา
แหง่ชาต.ิ  2558: 3) สอดคล้องกบัผลการประเมินโครงการ PISA 2012 (Programme for International 
Student Assessment) ซึ่งประเมินผลเก่ียวกับการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ของนักเรียนอายุ 15 ปี ร่วมกับ
นานาชาติ พบว่านกัเรียนไทยมีผลคะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์อยู่ท่ี 427 คะแนน ในขณะท่ีค่าเฉล่ีย
วิชาคณิตศาสตร์ของนานาชาติอยู่ ท่ี 494 คะแนน (โครงการ PISA ประเทศไทย. 2557:42 - 43) 
นอกจากนีผ้ลจากการประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของโครงการ TIMSS 2011 (The 
Trends in International Mathematics and Science Study 2011) ซึ่งท าการประเมินนักเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีท่ี 4 และชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 2 ร่วมกับนานาชาติ ผลการประเมินพบว่า นักเรียนชัน้
ประถมศกึษาปีท่ี 4 ได้คะแนนวิชาคณิตศาสตร์เฉล่ีย 458 คะแนน และชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ได้คะแนน
วิชาคณิตศาสตร์เฉล่ีย 427 คะแนน  ซึ่งเม่ือเทียบกบัเกณฑ์ของโครงการ TIMSS 2011 พบว่า นกัเรียน
ไทยได้คะแนนในชว่ง 401 – 475 คะแนน ซึง่แปลผลความสามารถของนกัเรียนอยูใ่นระดบั 1 หรือระดบั
ต ่า (โครงการ TIMSS ประเทศไทย.  2557: 9 -11)  

จากสภาพปัญหาดงักล่าว สะท้อนให้เห็นถึงความล้มเหลวของการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ในประเทศไทย ซึ่งอาจเกิดจากหลายปัจจยัทัง้จากความสามารถ ความตัง้ใจและความชอบส่วนตวั 
ของนักเรียนเอง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครู หรือลักษณะเฉพาะของรายวิชาท่ีมีความเป็น
นามธรรมสงู (จิณดิษฐ์  ละออปักษิณ.  2558ข: 2) จากการศกึษาพบว่า การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ท่ีผ่านมามุ่งให้นกัเรียนจดจ าสูตร กฎ ทฤษฎีบท ท าตามตวัอย่าง วิธีการหาค าตอบหรือวิธีพิสจูน์ โดย  
ไม่สนใจท่ีจะให้นกัเรียนมีความเข้าใจถึงเหตผุลท่ีแท้จริงว่า ท าไมต้องเรียนเนือ้หาคณิตศาสตร์เหล่านัน้
และคณิตศาสตร์ท่ีเรียนไปสามารถใช้อธิบายสิ่งตา่งๆ รอบตวัได้อยา่งไร (สสวท.  2555ข: 7) ซึง่แนวคิด
เช่นนีจ้ะท าให้นกัเรียนเห็นว่าคณิตศาสตร์ไม่ใช่สิ่งท่ีอยู่ในสถานการณ์จริงและไม่สามารถปรับไปใช้ใน
สถานการณ์ท่ีแตกต่างกันได้ นักเรียนจะน าคณิตศาสตร์ไปใช้ได้เพียงสถานการณ์เหมือนสิ่งท่ีเรียน 
ใช้ได้ไม่กว้างขวาง สิ่งส าคญัคือนกัเรียนจะจ าได้ไมน่าน และไม่มีวิธีการท่ีจะให้นกัเรียนนึกถึงสิ่งท่ีเรียน
มาแล้วเพ่ือน ากลบัมาใช้ในการเรียนตอ่ไปได้ (สสวท.  2547: 1)  

ในสว่นของหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ได้ก าหนดให้ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นสาระหนึง่ในกลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซึง่เม่ือจบการศกึษาขัน้
พืน้ฐานแล้วผู้ เรียนจะต้องเกิด 5 ทักษะ คือ การแก้ปัญหาด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย การให้เหตุผล     
การส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ  
และการคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ (กระทรวงศึกษาธิการ.  2551ก: 2) ทกัษะทางด้าน “การให้เหตผุล” เป็น
หนึง่ในทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนทกุคนต้องฝึกฝนและพฒันาให้เกิดขึน้ เพราะ
การให้เหตผุลเป็นกระบวนการท่ีส าคญัในการเรียนคณิตศาสตร์ เป็นการเรียนคณิตศาสตร์ด้วยความ



3 
 
เข้าใจ มีการใช้เหตผุลในการพิสจูน์ การให้เหตผุลเป็นการฝึกให้ผู้ เรียนรู้จกัคิด คิดอย่างมีเหตผุล และ
การคดิอยา่งมีเหตผุลนีเ้องจะเป็นเคร่ืองมือส าคญัในการเรียนรู้ตลอดชีวิตของผู้ เรียน (สสวท.  2547: 1) 
ซึ่งสอดคล้องกับ สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of 
Mathematics (NCTM).  2000: 56) ซึ่งเป็นองค์กรส าคญัท่ีมีบทบาทอย่างมากต่อการจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ระดบัโรงเรียนในสหรัฐอเมริกาและทัว่โลกได้ก าหนดให้ การให้เหตผุลเป็นมาตรฐานหนึ่ง
ในการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ และกล่าวว่า การให้เหตผุลจะเป็นแนวทางในการพฒันาให้เกิด
การแสดงออกถึงความเข้าใจอนัลกึซึง้เก่ียวกบัปรากฏการณ์ตา่งๆ ได้อยา่งกว้างขวาง 
 นอกจากนีก้ารจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์จะต้องค านึงถึงความสมดุลทัง้ด้านความรู้ ด้าน
ทกัษะและกระบวนการ ควบคู่ไปกับด้านคณุธรรม จริยธรรม ค่านิยมท่ีพึงประสงค์ พร้อมทัง้ตระหนกั 
ในคณุค่าและการมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ (กระทรวงศึกษาธิการ.  2551ก: 3) เจตคติท่ีดีของครู   
มักส่งผลให้นักเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ด้วย ทัง้นีเ้พราะการจดัการเรียนรู้ของครู       
มีความส าคญัต่อนักเรียนท าให้นักเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ เกิดแรงจูงใจให้อยากเรียนอยาก
ค้นพบความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ และเห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์ (สสวท.  2555ก: 20)   
การเห็นคณุคา่ของคณิตศาสตร์ตอ่ชีวิตจริงเป็นเจตคติด้านบวกของนกัเรียนโดยท่ีนกัเรียนมีความมัน่ใจ
ในการเรียนและการใช้ความรู้คณิตศาสตร์ นกัเรียนเห็นคณุคา่ของคณิตศาสตร์ในการน าไปใช้และการ
ท างานในอนาคต มีความซาบซึง้ถึงคณุคา่ของบทบาทของคณิตศาสตร์ต่อชีวิตจริง นกัเรียน   มีความ
พยายามในการเรียนคณิตศาสตร์ไม่ว่าจะเป็นการแก้โจทย์ปัญหาท่ีซับซ้อน มีความสนใจ  มีความ
พยายามและต้องการท่ีจะประดิษฐ์คิดค้นทางด้านคณิตศาสตร์ มีความยืดหยุ่นในการส ารวจแนวคิด
เก่ียวกับคณิตศาสตร์ มีความสนุกสนานในขณะท่ีเรียนคณิตศาสตร์ (บุญญิสา  แซ่หล่อ.  2550: 32) 
สอดคล้องกบัสมาคมนานาชาตเิพ่ือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการศกึษา (The International Association 
for the Evaluation of Educational Achievement (IEA).  2012: 329) ได้กล่าวถึงพฤติกรรมการเห็น
คณุคา่ในคณิตศาสตร์ของนกัเรียนว่า เป็นการน าคณิตศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจ าวนั น าคณิตศาสตร์ไป
ใช้ในการเรียนวิชาอ่ืนๆ การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ให้ได้ดีเพ่ือท่ีจะเข้ามหาวิทยาลยัได้ตามท่ีต้องการ 
เพ่ือท่ีจะได้ท างานตามท่ีต้องการ การชอบท างานท่ีได้ใช้วิชาคณิตศาสตร์ การคิดว่าการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ให้ดีเป็นเร่ืองส าคญั พฤตกิรรมเหลา่นีแ้สดงให้เห็นถึงการเห็นคณุคา่ของคณิตศาสตร์ 

ในการใช้ชีวิตประจ าวนักิจกรรมท่ีเราท าอยู่ประจ าก็คือ การแก้ปัญหาท่ีเกิดขึน้ในชีวิตจริง เช่น 
ปัญหาการเดนิทาง ปัญหาการเรียน ปัญหาการท างาน เป็นต้น ในบรรดาปัญหาเหลา่นีมี้ทัง้ปัญหาท่ีเรา
สามารถแก้ได้ง่ายโดยใช้เพียงความรู้หรือประสบการณ์เดิมๆ และปัญหาท่ีมีความยุ่งยากซบัซ้อนมาก
จนเราไม่สามารถแก้ปัญหานัน้ได้ในทันที ต้องอาศยัความรู้ ทักษะและกระบวนการ และเทคนิควิธี
หลายอย่างในการแก้ปัญหา ซึ่งถ้าเรามีความรู้เพียงพอ เข้าใจขัน้ตอนและกระบวนในการแก้ปัญหา    
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มีเทคนิคและยทุธวิธีในการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม เราก็จะสามารถแก้ปัญหานัน้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
(สสวท.  2550: 6) สถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง คือ สถานการณ์เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีมี
ความสัมพันธ์กับกิจกรรมของมนุษย์ซึ่งเผชิญอยู่และต้องการค้นหาค าตอบ โดยท่ียังไม่รู้วิธีการหรือ
ขัน้ตอนท่ีจะได้ค าตอบของสถานการณ์นัน้ในทันที สอดคล้องกับโครงการ PISA ประเทศไทย ท่ีได้
กล่าวถึงสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริงในท านองว่า เป็นสถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับ
คณิตศาสตร์ท่ีไม่ได้จัดมาเป็นหมวดหมู่หรือแยกเนือ้หาสาระ ไม่สามารถใช้ความรู้จากเนือ้หาสาระ
เดียวมาแก้สถานการณ์ปัญหาได้ ต้องใช้พืน้ฐาน ความรู้ท่ีกว้างขวาง ครอบคลมุหลายด้านกว่าท่ีใช้อยู่
ในห้องเรียน (โครงการ PISA ประเทศไทย สสวท.  2557: 4-11) 
 จากปัญหาท่ีเกิดขึน้และความจ าเป็นของการจดัการเรียนรู้ท่ีมุ่งให้ผู้ เรียนมีความสมดลุในด้าน
ต่างๆ ดงักล่าวข้างต้น ผู้ วิจยัมีความเห็นว่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบเป็นการจดัการจดัเรียนรู้ท่ี
สามารถแก้ปัญหาท่ีเกิดขึน้ได้ เน่ืองมาจากการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบเป็นทัง้ยุทธวิธีการจดัการ
เรียนรู้และแนวทางแห่งการค้นพบวิธีการท างานของโลก กระบวนการสืบสอบของรูปแบบการสืบสอบ
คอ่นข้างจะเป็นแนววิทยาศาสตร์และเป็นสิ่งไกลตวั แตใ่นความเป็นจริงแล้วกลบัมีความส าคญัอย่าง
มากในการใช้ชีวิตประจ าวัน เช่น การตรวจสอบข้อเท็จจริงของการเกิดโรคและเร่ืองท่ีเก่ียวข้องกับ
สขุภาพอ่ืนๆ พร้อมทัง้ข้อสรุปท่ีชีใ้ห้เห็นว่าการสบูบหุร่ี การรับประทานอาหารท่ีมีคอเรสเตอรอลสงูและ
การขาดการออกก าลงักายเป็นอนัตรายตอ่สขุภาพ ผลลพัธ์ทัง้หมดของกระบวนการสืบสอบล้วนมาจาก
การตัง้ค าถาม การสืบสอบจากสถานการณ์ปัญหาเป็นหนึ่งในวิธีท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด คือช่วยให้
นักเรียนพัฒนาทักษะการคิดขัน้สูงในการพัฒนาตนเอง รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบถูก
ออกแบบมาเพ่ือให้นกัเรียนมีกระบวนการคดิอยา่งเป็นระบบ รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ    มี
ความคล้ายกับรูปแบบการแก้ปัญหา แต่รูปแบบการสืบสอบจะมุ่งเน้นไปท่ีความสัมพันธ์เชิงสาเหตุ
เก่ียวกับสถานการณ์ในโลกของความจริง มากกว่าเน้นปัญหาเก่ียวกับบริบทเฉพาะเร่ือง (Eggen. & 
Kuachak.  2001: 242) 

การจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบทางคณิตศาสตร์มีจุดมุ่งหมายเพ่ือมุ่งเน้นการเรียนรู้ในการคิด
และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความส าคญัส าหรับนักเรียนท่ีจะวิเคราะห์อธิบายและยืนยนั
ความคิดทางคณิตศาสตร์ของพวกเขา ขณะท่ีพวกเขาแก้ปัญหา การสืบสอบในทางคณิตศาสตร์
นกัเรียนใช้คณิตศาสตร์เพ่ือยืนยนัปรับสมมตุฐิาน และสืบสอบโดยตรง การสืบสอบในวิชาคณิตศาสตร์
ได้รับการยอมรับมากขึน้ว่ามีศกัยภาพในการพฒันานกัเรียนให้มีความเข้าใจเชิงลกึ ความยืดหยุ่นและ
ความสามารถในการรับมือกับความไม่แน่นอนและความล้มเหลว สิ่งท่ีน่าสนใจและมีส่วนร่วมในวิชา
คณิตศาสตร์ การพึ่งพาตนเองและความคิดสร้างสรรค์ในการแก้ปัญหาและความสามารถในการ
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ถ่ายทอดคณิตศาสตร์ท่ีพวกเขาเรียนรู้สู่ปัญหาท่ีมีความซับซ้อนและปัญหาในสถานการณ์จริง 
(Fielding – Wells; Dole; & Makar.  2014: 49)  

เน่ืองจากการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบเป็นวิธีการท่ีช่วยพัฒนาทักษะการคิดขัน้สูงเน้นให้
ผู้ เรียนมีกระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ คดิอยา่งเป็นเหตเุป็นผล ในการจดัการเรียนรู้เร่ือง อนพุนัธ์และ
การประยุกต์ของอนุพนัธ์จากประสบการณ์สอน พบว่าเม่ือนกัเรียนพบโจทย์ปัญหามกัจะมีปัญหาใน
เร่ืองทักษะการอ่านท าความเข้าใจโจทย์ การวิเคราะห์โจทย์ รวมถึงการหากลยุทธ์มาใช้ในการ
แก้ปัญหา การจัดการเรียนรู้เพ่ือให้นักเรียนมีทักษะและกระบวนการแก้ปัญหา ครูจะต้องให้โอกาส
นกัเรียนได้ฝึกคิดด้วยตนเองให้มาก โดยจดัสถานการณ์หรือปัญหาหรือเกมท่ีน่าสนใจ ท้าทายให้อยาก
คิด โดยอาจจะเร่ิมด้วยปัญหาท่ีเหมาะกบัศกัยภาพของนกัเรียนแตล่ะคนหรือแตล่ะกลุ่ม ตอ่จากนัน้จึง
ค่อยเพิ่มความยากและซับซ้อนให้นักเรียนได้ฝึกคิดด้วย ผู้ วิจยัจึงสนใจน าการจัดการเรียนรู้แบบสืบ
สอบตามแนวคิด 5D ของ ฟิลดิง เวลล์ โดลส์ และมาคาร์ (Fielding – Wells; Dole; & Makar.  2014: 
52) ซึ่งได้น าเสนอขัน้ตอนของการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบทางคณิตศาสตร์ไว้  5 ขัน้ตอน คือ 1. 
ค้นพบ (Discover)  2. คิดค้น (Devise) 3. พัฒนา (Develop) 4. แสดงเหตุผลและยืนยันแนวคิด 
(Defend) และ 5.ขยายความรู้ (Diverge) ท่ีเน้นสถานการณ์คณิตศาสตร์ในชีวิตจริง ซึง่เป็นการจดัการ
เรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนได้เกิดความสามารถในการให้เหตผุลและค้นหาค าตอบด้วยตนเอง ท าให้
ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย เพ่ือยกระดบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการ
แก้ปัญหา ความสามารถในการให้เหตผุล  
 ดงันัน้เพ่ือให้ผู้ เรียนได้พฒันาความสามารถในการให้เหตผุลและเพ่ือให้ผู้ เรียนเห็นคณุค่าใน
วิชาคณิตศาสตร์ ผู้ วิจัยจึงสนใจจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยวิธีสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหา
คณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลและการเห็นคุณค่าในวิชา
คณิตศาสตร์ เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 เพ่ือใช้เป็น
แนวทางในการจดัการเรียนรู้ของครูผู้สอนคณิตศาสตร์ท่ีจะน าไปประยกุต์ใช้ในการจดัการเรียนรู้ให้มี
ประสิทธิภาพตอ่ไป 
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ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 

1. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยม 
ศกึษาปีท่ี 6 ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์   
ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์  

2. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยม 
ศกึษาปีท่ี 6 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง 
เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ เทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 70  

3. เพ่ือเปรียบเทียบการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6         
ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง 
อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์  
 

ควำมส ำคัญของกำรวิจัย 
ผลการวิจยัครัง้นีจ้ะเป็นแนวทางส าหรับครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ในการพฒันาและปรับปรุง

การจดัการเรียนรู้ให้มีสิทธิภาพสงูยิ่งขึน้ สามารถน าไปใช้ในการพิจารณาเลือกวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ี
เหมาะสม อนัสง่ผลให้นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สงูขึน้ นกัเรียนมีความ 
สามารถในการแก้ปัญหามีความสามารถในการให้เหตผุลและเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ ซึง่ผู้สนใจ
สามารถน าแนวคดิดงักลา่วไปพฒันาการจดัการเรียนรู้ในเนือ้หาเร่ืองอ่ืน ๆ ตอ่ไป 
 
ขอบเขตของกำรวิจัย 

ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำงท่ีใช้ในกำรวิจัย 
    
ประชำกรท่ีใช้ในกำรวิจัย 

  ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นีเ้ป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) ท่ีเรียนวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเตมิ ภาคเรียน  
ท่ี 1 ปีการศกึษา 2559 จ านวน 3 ห้องเรียน ประกอบด้วย นกัเรียนวิชาเอกวิทยาศาสตร์ จ านวน           
2 ห้องเรียน และนกัเรียนวิชาเอกคณิตศาสตร์ จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวนนกัเรียนทัง้หมด 120 คน 
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กลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรวิจัย 
  กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นีเ้ป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) ท่ีเรียนวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเตมิ ภาคเรียน  
ท่ี 1 ปีการศกึษา 2559 จ านวน 1 ห้องเรียน จากวิชาเอกวิทยาศาสตร์ จ านวนนกัเรียน 39 คน โดยการ
สุม่แบบกลุม่ (Cluster Random Sampling) โดยมีห้องเรียนเป็นหนว่ยการสุม่ (Sampling Unit)
เน่ืองจากประชากรทัง้ 3 ห้องเรียน  มีความสามารถทางคณิตศาสตร์ในระดบัเดียวกนั 
                                                                                                                                                                                                                                               

ตัวแปรที่ศึกษำ 
1. ตวัแปรอิสระ คือ การจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ใน

ชีวิตจริง 
2. ตวัแปรตาม คือ 
  2.1 ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์  
  2.2 การเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์  
 

 เนือ้หำที่ใช้ในกำรวิจัย 
  เนือ้หาท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้เป็นเนือ้หาในกลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ในระดบัชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 6 รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ของ
หลกัสตูรสถานศกึษา โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร  (ฝ่ายมธัยม) 
พทุธศกัราช 2551 รายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

1. อตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ีย     2  คาบ 
 2. อนพุนัธ์ของฟังก์ชนัโดยใช้นิยามของอนพุนัธ์   2  คาบ 
 3. อนพุนัธ์ของฟังก์ชนัโดยใช้สตูร     2  คาบ 
 4. อนพุนัธ์ของฟังก์ชนัโดยใช้กฎลกูโซ่และอนพุนัธ์อนัดบัสงู  2  คาบ 
 5. อนพุนัธ์ของฟังก์ชนัโดยปริยาย     2  คาบ 
 6. การหาคา่ต ่าสดุสมัพทัธ์ ต ่าสดุสมับรูณ์ คา่สงูสดุสมัพทัธ์   2  คาบ 
     คา่สงูสดุสมับรูณ์ และคา่วิกฤตขิองฟังก์ชนั   
 7. การใช้อนพุนัธ์ตรวจสอบฟังก์ชนัเพิ่มหรือฟังก์ชนัลด  2  คาบ 
 8. ความเว้าและจดุเปล่ียนเว้า     2  คาบ 
 9. การประยกุต์คา่สงูสดุและต ่าสดุของฟังก์ชนั   2  คาบ 
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ระยะเวลำที่ใช้ในกำรทดลอง 
  ระยะเวลาท่ีใช้ในการทดลองครัง้นี ้คือภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2559 ใช้เวลาในการ

ด าเนินการจดัการเรียนรู้ 18 คาบ คาบละ 45 นาที ทดสอบก่อนการจดัการเรียนรู้ (Pre – test) 2 คาบ 
90 นาที และทดสอบหลงัการจดัการเรียนรู้ (Post – test) 2 คาบ 90 นาที รวมใช้เวลาในการทดลอง
ทัง้สิน้ 22 คาบ  

 
นิยำมศัพท์เฉพำะ  

1. กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบสอบ หมำยถึง การด าเนินการจดัการเรียนรู้โดย
ผู้สอนกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดค าถาม เกิดความคิด และลงมือสืบสอบหาความรู้เพ่ือน ามาประมวลหา
ค าตอบหรือข้อสรุปด้วยตนเอง โดยท่ีผู้สอนช่วยอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ด้านตา่งๆ ให้แก่
ผู้ เรียน ตามแนวคดิของ ฟิลดิง เวลล์ โดลส์ และมาคาร์ (Fielding – Wells; & Dole; & Makar. 2014: 
52) ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ 5 ขัน้ตอน ดงันี ้

1. ค้นพบ (Discover)  
  “เร้าความสนใจ” เพ่ือดงึดดูนกัเรียนให้จดจอ่ในบริบทและวตัถปุระสงค์ของ

การสืบสอบ จากนัน้พฒันาหรือท าความเข้าใจโดยใช้ค าถามและเช่ือมโยงเข้ากบัความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนมี 

2. คดิค้น (Devise) 
  ใช้ค าถามสืบสอบทางคณิตศาสตร์ เพ่ือพฒันาแผนส าหรับใช้ในการแก้

สถานการณ์ปัญหา นกัเรียนอาจจะวาดภาพหรือสร้างข้อความคาดการณ์ การวางแผนของการสืบสอบ
จะมุง่เน้นการพฒันาความรู้คณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นส าหรับการสืบสอบเพ่ือแก้ปัญหา 

3. พฒันา (Develop)  
  ด าเนินการและแก้ไขแผน เพ่ือวิเคราะห์ข้อมลูและสรุปลกึมากขึน้และเป็น

รูปแบบการน าเสนอข้อมลูทางคณิตศาสตร์ ความคดิท่ีนกัเรียนน ามาใช้ในการแก้สถานการณ์ปัญหาจะ
ท าให้เกิดความท้าทายในการประเมินผลงานและการแสดงเหตผุลท่ีจ าเป็นในการสนบัสนนุข้อสรุปท่ี
เกิดขึน้ใหม่ 

4. แสดงเหตผุลและยืนยนัแนวคิด (Defend) 
   รายงานผลการค้นพบ โดยพิจารณาวิธีการเลือกยทุธวิธี การสร้างค าถามใหม่
การสะท้อนให้เห็นถึงการเรียนรู้ การถ่ายโอนความเข้าใจกบับริบทใหม่ 
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   5. ขยายความรู้ (Diverge)  
   เช่ือมตอ่ไปยงัขอบเขตอ่ืน ๆ ของการเรียนรู้ การติดตามค าถามท่ีเกิดการถ่าย
โอนการเรียนรู้ปัญหาใหม่ 
   2. สถำนกำรณ์ปัญหำคณิตศำสตร์ในชีวิตจริง คือ สถานการณ์ปัญหาท่ีเก่ียวข้อง
กบักิจกรรมในชีวิตจริงของมนษุย์ซึง่เผชิญอยูแ่ละต้องการค้นหาค าตอบ โดยใช้ความรู้คณิตศาสตร์ใน
การแก้สถานการณ์ปัญหา 
   3. กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถำนกำรณ์ปัญหำคณิตศำสตร์ใน
ชีวิตจริง หมำยถึง การด าเนินการจดัการเรียนรู้โดยผู้สอนน าสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิต
จริงมาให้ผู้ เรียนเกิดค าถาม เกิดความคดิและสืบสอบหาความรู้เพ่ือน ามาประมวลหาค าตอบหรือ
ข้อสรุปด้วยตนเอง โดยมีผู้สอนคอยกระตุ้นและช่วยอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ของผู้ เรียน มี
ขัน้ตอนของการจดัการเรียนรู้ 5 ขัน้ ดงันี ้

1. ค้นพบ (Discover)  
  เป็นขัน้ตอนของการก าหนดสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริงท่ีมี

ความเช่ือมโยงกบัหวัข้อเร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ เพ่ือให้นกัเรียนวิเคราะห์และท า
ความเข้าใจสถานการณ์ปัญหา 

2. คดิค้น (Devise) 
  เป็นขัน้ตอนของการวางแผนแก้ปัญหาด้วยตนเองเป็นรายบคุคลหรือเป็นกลุม่ 

โดยเน้นให้นกัเรียนรวบรวมข้อมลูและวางแผนการแก้ปัญหา เชน่ สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้กบัสิ่งท่ีโจทย์
ถามสมัพนัธ์กนัอยา่งไร คณิตศาสตร์เร่ืองใดบ้างจ าเป็นตอ่การแก้ปัญหาโดยครูเป็นผู้ให้ค าแนะน าและ
คอยกระตุ้นเพ่ือให้นกัเรียนเกิดแนวคดิในการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย 

3. พฒันา (Develop)  
  เป็นขัน้ตอนท่ีนกัเรียนลงมือแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ หรือปรับปรุงแผน

วิเคราะห์ข้อมลูและสรุปลึกมากขึน้และเขียนเป็นระเบียบแบบแผนทางคณิตศาสตร์ 
4. แสดงเหตผุลและยืนยนัแนวคิด (Defend) 

   เป็นขัน้ตอนของการยืนยนัแนวคิดของตนเอง โดยให้นกัเรียนน าเสนอและ
อธิบายวิธีการแก้ปัญหาพร้อมทัง้ระบเุหตผุลท่ีเลือกใช้วิธีการแก้ปัญหา ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปราย
เก่ียวกบัขัน้ตอนหรือวิธีการแก้ปัญหา มุง่เน้นให้นกัเรียนน าเสนอแนวคิดวิธีการแก้ปัญหาและแสดง
เหตผุลเพ่ือยืนยนัแนวคิดของตนเอง และร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัความถกูต้อง ประสิทธิภาพของ
ขัน้ตอนการแก้ปัญหาท่ีมีความหลากหลาย และการตีความจากสถานการณ์ปัญหา  
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   5. ขยายความรู้ (Diverge)  
   เป็นขัน้ตอนของการตรวจสอบกระบวนการสืบสอบของนกัเรียน โดยครูให้
สถานการณ์ปัญหาหรือแบบฝึกหดัเพ่ือให้นกัเรียนทกุคนแก้สถานการณ์ปัญหาใหมท่ี่คล้ายคลงึกับ
สถานการณ์ท่ีได้สืบสอบมาแล้ว และให้นกัเรียนประยกุต์ใช้ความรู้คณิตศาสตร์เร่ือง อนพุนัธ์และการ
ประยกุต์ของอนพุนัธ์ มาสร้างเป็นสถานการณ์ใหม่ เพ่ือน าหลกัการท่ีค้นพบไปประยกุต์ใช้ได้กบัเนือ้หา
อ่ืนๆ ในวิชาคณิตศาสตร์ตอ่ไป 
   4. ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ หมำยถงึ ความสามารถ
ของบคุคลในการแสดงกระบวนการคดิทางคณิตศาสตร์ท่ีแสดงออกโดยการอธิบาย การเขียน หรือ
แสดงหลกัฐาน เพ่ือใช้ในการอ้างอิงหรือยืนยนัแนวคิดได้อยา่งสมเหตสุมผล โดยพิจารณาถึงการ
แสดงออกเก่ียวกบัการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ใน 3 ด้าน คือ การวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา การ
สร้างข้อสรุปหรือข้อความคาดเดา และการประเมินข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ วดัจากแบบทดสอบ
วดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์แบบอตันยัท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ จ านวน 6 สถานการณ์ 
21 ข้อย่อย แตล่ะข้อย่อยมีเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค 4 ระดบั ดงันี ้0: ต้องปรับปรุง  1: พอใช้      
2: ดี   3: ดีมาก เกณฑ์การตดัสินคือ ถ้านกัเรียนสอบผา่นเกณฑ์ความสามารถในการให้เหตผุลทาง
คณิตศาสตร์มากกวา่ร้อยละ 70 แสดงวา่นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบมีความสามารถ
ในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 
   5. กำรเห็นคุณค่ำในวิชำคณิตศำสตร์ หมำยถึง การมองเห็นความส าคญัหรือ
ประโยชน์ของคณิตศาสตร์ แบง่ออกเป็น 4 ด้าน ได้แก่ ด้านการใช้ในชีวิตประจ าวนั ด้านการใช้ใน
การศกึษาระดบัท่ีสงูขึน้หรือใช้ในศาสตร์อ่ืนๆ ด้านการใช้ในการประกอบอาชีพ และด้านการใช้ในการ
พฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี วดัด้วยแบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ จ านวน 28 ข้อ มี
มาตราจดัอนัดบัการวดัความคดิเห็นหรือความรู้สึกแบง่เป็น 4 ระดบั ดงันี ้3: เห็นด้วยอยา่งยิ่ง 2: เห็น
ด้วย 1: ไมเ่ห็นด้วย 0: ไมเ่ห็นด้วยอยา่งยิ่ง  
 
เกณฑ์การตดัสิน  
คะแนนเฉล่ีย   2.51 – 3.00  หมายถึง  นกัเรียนเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ระดบัมาก 
คะแนนเฉล่ีย   1.51 – 2.50  หมายถึง  นกัเรียนเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ระดบัคอ่นข้างมาก
คะแนนเฉล่ีย   0.51 – 1.50  หมายถึง  นกัเรียนเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ระดบัคอ่นข้างน้อย 
คะแนนเฉล่ีย   0.00 – 0.50  หมายถึง  นกัเรียนเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ระดบัน้อย 
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สมมตฐิำนในกำรวิจัย 
 1. ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 หลงัได้รับ
การจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการ
ประยกุต์ของอนพุนัธ์ สงูกว่าก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้ 
 2. ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 หลงัได้รับ
การจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการ
ประยกุต์ของอนพุนัธ์ สงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  

3. การเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 หลงัได้รับการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของ
อนพุนัธ์ สงูกวา่ก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้ 

 
 

 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 

 
ในงานวิจยันี ้ผู้วิจยัได้ศกึษาเอกสาร และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องตามหวัข้อตอ่ไปนี ้ 
 

1. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
  1.1  ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
  1.2  ความมุง่หมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
  1.3  ขัน้ตอนของการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
  1.4  บทบาทของผู้สอนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
  1.5  ข้อดีและข้อจ ากดัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
  1.6  การจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบในวิชาคณิตศาสตร์ 
      1.7  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ 

2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง 
  2.1  ความหมายและความส าคญัของสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง 

2.2  การน าสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงไปใช้ในห้องเรียน 
2.3  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง 

3. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  3.1  ความหมายของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 
  3.2  ความส าคญัของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 
  3.3  รูปแบบของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 
  3.4  แนวทางการพฒันาและสง่เสริมความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 
  3.5  การประเมินความสามารถการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

 3.6  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 
4. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการเหน็คุณค่าในวิชาคณิตศาสตร์ 
  4.1  ความหมายของการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ 
  4.2  ปัจจยัท่ีเก่ียวข้องในการพฒันาการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ 

4.3  การประเมินการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ 
4.4  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ 
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1. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
 การจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ เร่ิมครัง้แรกท่ีมลรัฐอิลลินอยส์ ประเทศสหรัฐอเมริกา ในปี 
ค.ศ.1957 อนัเป็นระยะท่ีสหรัฐอเมริกาก าลงัตื่นตวั เน่ืองจากรัสเซียมีความก้าวหน้าถึงขัน้สง่จรวดขึน้สู่
อวกาศได้ส าเร็จ จงึได้มีการปรับปรุงวิชาการด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์กนัอย่างกว้างขวางและ
ได้มีผู้ทดลองวิจยัเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ เพ่ือให้ฝึกให้นกัเรียนเป็นผู้สร้างองค์ความรู้ใน
ปี พ.ศ.2513 วีรยทุธ วิเชียรโชต ิได้ตัง้โครงการวิจยัการเรียนการสอนแบบสืบสอบขึน้ในประเทศไทยโดย
ได้รับทนุมลูนิธิเอเชีย วิธีการสอนได้ดดัแปลงมาจากการสอนแบบสืบสอบของซซัแมน (Suchman) 
เพ่ือให้เหมาะสมกบัเดก็ไทย  ปี พ.ศ.2515 รัฐบาลไทยได้จดัตัง้สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีขึน้เพ่ือสง่เสริมและพฒันาหลกัสตูร โดยเฉพาะวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ซึง่น า
วิธีการสอนแบบสืบสอบมาใช้จงึท าให้การสอนแบบนีเ้ป็นท่ีรู้จกัและกลา่วถึงกนัอยา่งกว้างขวาง      
 (สรุะ สนัน่เสียง  2536: 38)  
 

1.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
 การสืบสอบ (Inquiry) มีนกัการศกึษาไทยเรียกช่ือแตกตา่งกนัออกไป เชน่ การสืบสวน
สอบสวน การสืบเสาะแสวงหาความรู้ การสืบค้น ส าหรับงานวิจยัในครัง้นีผู้้วิจยัใช้ค าวา่ “การสืบสอบ” 
การจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบมีผู้ให้ความหมายไว้ดงันี ้ 

กู๊ด (พิริยพงศ์ เตชะศริิยืนยง  2552: 9; อ้างอิงจาก Good. 1973: 303) วา่ ได้ให้ค าจ ากดัความ
ของการสอนแบบสืบสอบ มีลกัษณะเป็นแบบเดียวกบัการสอนโดยวิธีการแก้ปัญหา (Problem - 
Solving Approach) โดยระบลุกัษณะส าคญัดงันี ้ 

1. เป็นการเรียนจากกิจกรรมท่ีจดัขึน้  
2. นกัเรียนใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการท ากิจกรรมนี ้ 

 ควีน  (Queen  2009: 152) ได้ให้ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบไว้ว่าเป็น 
กระบวนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ค าถามและการพฒันาสมมตฐิานเก่ียวกบัสถานการณ์ปัญหาท่ี
ซบัซ้อน เพ่ือพฒันาให้นกัเรียนเกิดกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

พิมพนัธ์ เดชะคปุต์ (2544: 56) ให้ความหมายวา่การจดัการเรียนการสอนแบบสืบสอบ 
หมายถึง การจดัการเรียนรู้โดยวิธีให้นกัเรียนเป็นผู้ ค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง หรือสร้างความรู้ด้วย
ตนเอง โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ครูเป็นผู้อ านวยความสะดวก เพ่ือให้นกัเรียนบรรลุ
เปา้หมาย วิธีสืบสอบจะเน้นผู้ เรียนเป็นส าคญัของการเรียน 
 สวุทิย์ มลูค า และอรทยั มลูค า (2545: 136) ได้กล่าววา่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ คือ 
กระบวนการเรียนรู้ท่ีเน้นการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการฝึกให้ผู้ เรียนรู้จกัศกึษา



14 
 
ค้นคว้าหาความรู้โดยผู้สอนตัง้ค าถามกระตุ้นให้ผู้ เรียนใช้กระบวนการทางความคดิ หาเหตผุลจน
ค้นพบความรู้หรือแนวทางในการแก้ไขปัญหาท่ีถกูต้องด้วยตนเอง สรุปเป็นหลกัการ กฎเกณฑ์หรือ
วิธีการในการแก้ปัญหาและสามารถน าไปประยกุต์ใช้ประโยชน์ในการควบคมุ ปรับปรุง เปล่ียนแปลง
หรือสร้างสรรค์สิ่งแวดล้อมในสภาพการณ์ตา่งๆ ได้อยา่งกว้างขวาง 

ทิศนา  แขมมณี (2551: 141) กลา่ววา่ การจดัการเรียนการสอนโดยเน้นกระบวนการสืบสวน
สอบสวน (Inquiry Instruction) หมายถึง การด าเนินการเรียนการสอนโดยผู้สอนกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิด
ค าถาม เกิดความคิด และลงมือเสาะแสวงหาความรู้เพ่ือน ามาประมวลหาค าตอบหรือข้อสรุปด้วย
ตนเอง โดยท่ีผู้สอนชว่ยอ านวยการความสะดวกในการเรียนรู้ในด้านตา่งๆ ให้แก่ผู้ เรียน เชน่ ในด้าน
การสืบค้นหาแหลง่ความรู้ การศกึษาข้อมลู การวิเคราะห์ การสรุปข้อมลู การอภิปรายโต้แย้งทาง
วิชาการและการท างานร่วมกบัผู้ อ่ืน เป็นต้น 

ชยัวฒัน์  สทุธิรัตน์  (2554: 93-98) กลา่วว่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ เป็นกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ในการค้นหาค าตอบผา่นการส ารวจตรวจสอบ โดยให้ผู้ เรียนแสวงหาความรู้ด้วย
ตนเอง ผ่านกิจกรรมท่ีมีความผสมผสานระหวา่งการสงัเกต การใช้ค าถาม การค้นคว้าหาข้อมลูเพื่อช่วย
สนบัสนนุการทดลองให้มีประจกัษ์พยาน และหลกัฐาน การใช้เคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมข้อมลู 
วิเคราะห์ข้อมลู แปลผล ตอบค าถาม อธิบายและท านาย ตลอดจนการน าเสนอข้อมลู 

ราชบณัฑิตยสถาน (2555: 287) กลา่ววา่ กระบวนการสืบสอบเป็นรูปแบบหนึง่ของการสอนท่ี
มุง่พฒันาทกัษะและความสามารถในการสืบสอบหาความรู้หรือค าตอบท่ีต้องการโดยการใช้
สถานการณ์ปัญหากระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดความสนใจใฝ่รู้ด าเนินการแสวงหาข้อมลูทดสอบสมมตฐิาน
ท่ีตัง้ไว้และสรุปหาค าตอบ 

จากค ากลา่วข้างต้น สรุปได้ว่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบเป็นกระบวนการของการจดัการ
เรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นส าคญัให้ผู้ เรียนเป็นผู้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง โดยมีครูผู้สอนใช้ค าถาม
กระตุ้นเพ่ือพฒันาการคดิของนกัเรียน 

 
1.2 ความมุ่งหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
นกัการศกึษาได้ท่านได้กล่าวถึงความมุง่หมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ ไว้ดงันี  ้
เบลล์ (พิริยพงศ์ เตชะศริิยืนยง  2552: 11; อ้างอิงจาก Bell.1978: 342) ได้กล่าวว่า การสอน

แบบสืบสอบทางคณิตศาสตร์มีจดุประสงค์ทัว่ไป เพ่ือให้ผู้ เรียน  
  1. พฒันาทกัษะทางสมองในการค้นหาและพฒันากระบวนการแสวงหาความรู้  
  2. เรียนหลกัการตา่งๆ ทางตรรกศาสตร์  
  3. เข้าใจเหตแุละผลท่ีสมัพนัธ์กนั  
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  4. เรียนวิธีการถามหรือสืบสวนอย่างเป็นอิสระ  

5. ค้นพบความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรตา่งๆ ซึง่น าไปสูน่ยัทัว่ไปทางคณิตศาสตร์  
  6. ให้คณุคา่แก่กลวิธีการสืบสอบ เสมือนเป็นวิธีท่ีน าไปสู่การค้นพบและแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์  
  7. เข้าใจวิธีตา่งๆ ของการพิสจูน์และการด าเนินการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
  8. ได้รับความเข้าใจดียิ่งขึน้เก่ียวกบัพืน้ฐานทางคณิตศาสตร์และธรรมชาตขิองการ
เรียน  
  9. ค้นพบวิธีและหลกัการทางคณิตศาสตร์  
  10.ได้วิธีทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความเหมาะสม  

สวุทิย์ มลูค า และอรทยั มลูค า  (2545: 136) ได้กลา่วถึงความมุง่หมายของการจดัการเรียนรู้
แบบสืบสอบไว้ ดงันี ้
  1. เพ่ือให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้วิธีสืบสอบค้นคว้าหาความรู้อยา่งมีกระบวนการ เหตผุลและ
สามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง 
  2. เพ่ือฝึกให้ผู้ เรียนกล้าคดิ กล้าแสดงออก กล้าตดัสินใจ มีความรับผิดชอบและมี
ความมุง่มัน่ในการท างานให้ส าเร็จ 
  3. เพ่ือปลกูฝังนิสยัการค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง โดยการเร่ิมต้นจากการแสวงหา 
น าไปสูก่ารค้นพบกฎเกณฑ์และการน าไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจ าวนั 
 จากการศกึษาความมุง่หมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ สรุปได้วา่ การจดัการเรียนรู้
แบบสืบสอบมีจดุมุง่หมายเพ่ือให้นกัเรียนมีอิสระในการเรียนรู้ สามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง 
มีกระบวนการคิดอยา่งเป็นเหตเุป็นผลและเป็นทกัษะส าคญัในการเผชิญสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง 
 

1.3 ขัน้ตอนของการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
เบล (พิริยพงศ์ เตชะศริิยืนยง 2552: 13 ;อ้างอิงจาก Bell.1978: 240-342) กล่าวถึงรูปแบบ

ของการสอนแบบสืบสวนสอบสวนในวิชาคณิตศาสตร์แบง่เป็น 4 ขัน้คือ ขัน้สงัเกต ขัน้อธิบาย ขัน้
พยากรณ์และทดลอง ขัน้น าไปใช้ ดงันี ้
  1. ขัน้สังเกต ผู้สอนจดัสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาให้ผู้ เรียนเผชิญกบัสถานการณ์ท่ีฉงน
สงสยั หรือพยายามค้นพบหลกัการ โดยการสงัเกต วิเคราะห์ ประเมินสถานการณ์ และตัง้ค าถามผู้
แก้ปัญหาท่ีมีประสิทธิภาพและนกัคณิตศาสตร์ท่ีประสบความส าเร็จมากท่ีสดุ คือ บคุคลท่ีตัง้ค าถามดี
ท่ีสดุ  
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ค าถาม เชน่ ท าไมวิธีการนีจ้งึท าได้ ท าไมวิธีการนีไ้ด้ค าตอบท่ีไมถ่กูต้อง มีวิธี
แก้ปัญหาดีกวา่นีห้รือไม่ มีอะไรเกิดขึน้กบัสิ่งเหลา่นี ้   

2. ขัน้อธิบาย ผู้สอนกระตุ้นให้ผู้ เรียนค้นหาค าตอบ เพ่ือขจดัความสงสยัด้วยการใช้
เหตผุลเป็น การวิเคราะห์จากปัญหาสูเ่หต ุขัน้นีจ้งึเป็นขัน้ท่ีรวบรวมความรู้และข้อมลูเพ่ือน ามาใช้
แก้ปัญหาหรือสถานการณ์ตา่งๆ ชึง่มี 2 ประการ  

 ประการที่ 1 ในการท่ีจะแก้ปัญหานัน้ ผู้แก้ปัญหาจะต้องมีเทคนิคในการแก้ปัญหา
และรู้กระบวนการทางคณิตศาสตร์  

 ประการที่ 2 การแก้ปัญหาจะต้องรู้แหลง่ความรู้ รู้จกัวิเคราะห์สงัเคราะห์ความรู้นัน้ 
ตลอดจนรู้จกัรวบรวมข้อมลูและเรียบเรียงความรู้ให้มีระบบการตัง้ค าถามท่ีนบัว่าเป็นสิ่งส าคญั ควรจะ
มีการตัง้ค าถาม  

3. ขัน้พยากรณ์และทดสอบ เป็นขัน้ท่ีน าข้อมลูท่ีรวบรวมไว้มาอภิปรายปัญหาหรือ
ข้อสมมตฐิานท่ีตัง้ไว้ และพยากรณ์ผลหรือท าการทดลองเพ่ือทดสอบสมมตฐิานน าไปสูข้่อสรุปเป็นขัน้
ซึง่เกิดการค้นพบ การแก้ปัญหาขัน้นีเ้ป็นการสร้างหลกัการและหาความสมัพนัธ์ตา่งๆ แยกแยะ
โครงสร้างและน าไปสูข้่อสรุป  

4. ขัน้น าไปใช้ เป็นขัน้ท่ีน าความรู้ท่ีค้นพบไปใช้ให้เกิดประโยชน์ขัน้นีไ้ด้แก่การ
วิเคราะห์และประเมินกระบวนการสืบสอบ ทัง้นีเ้พ่ือสร้างความเข้าใจให้ดีขึน้และปรับปรุงการสืบสอบ
เพ่ือน าไปพฒันาและใช้กบัเนือ้หาอ่ืนๆ ตอ่ไป  

เอกเก็นและเกาแชก็  (Eggen; & Kauchak.  2001:242) กลา่ววา่ การสืบสอบใน
ระดบัพืน้ฐาน ถกูมองวา่เป็นกระบวนการของการตอบค าถามตามข้อเท็จจริงและข้อสงัเกต อีกหนึง่
เปา้หมายของการสืบสอบคือการอภิปรายข้อความเพ่ือเพิ่มการรับรู้บทบาทท่ีมีประสิทธิภาพของ
กระบวนการใช้ชีวิต รูปแบบการสืบสอบคือ ยทุธวิธีการสอนท่ีถกูออกแบบมาเพื่อสอนนกัเรียนให้หา
วิธีการตรวจสอบค าถามผา่นระบบการรวบรวมข้อเท็จจริง รูปแบบการสืบสอบมี 6 ขัน้ตอน ดงันี ้
  1. การตัง้ค าถาม (Identifying a question) 
  2. สร้างสมมตฐิาน (Making hypotheses) 
  3. รวบรวมข้อมลู (Gathering data) 
  4. การประเมินสมมตฐิาน (Assessing hypotheses) 
  5. การสรุปแนวคดิ (Generalizing) 
  6. การวิเคราะห์กระบวนการสืบสอบ (Analysis of the inquiry process) 
 เม่ือครูใช้รูปแบบการสืบสอบ ครูจะคอยให้ค าแนะน านกัเรียนผา่นทัง้ 6 ขัน้ตอน โดยใช้ค าถาม
กระตุ้นเพ่ือให้นกัเรียนแก้ปัญหา 
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ตาราง 1 เปรียบเทียบ การสืบสอบและกระบวนการท่ีน าไปสูค่วามส าเร็จ 
 

การสืบสอบ แนวคิดสูค่วามส าเร็จ 
1. ปัญหาหรือค าถาม อะไรคือแนวคดิ 
2. สมมตฐิาน ช่ือของแนวคิดอาจจะเป็น.... 
3. การรวบรวมข้อมลู นกัเรียนน าเสนอข้อมลูทัง้ด้านบวกและด้านลบของตวัอย่าง 
4. วิเคราะห์สมมตฐิาน สมมตฐิานท่ีไมส่อดคล้องกบัตวัอยา่งจะถกูตดัออก 
5. การสรุป แนวคิดเป็นไปตามท่ีก าหนดไว้ 

 
 ท่ีมา:  Eggen, P. D. & Kauchak, D. P.  (2001).  Strategies for Teachers: Teaching 
Content and Thinking Skills.  p. 252. 

 
มวัร์  (Moore.  2015: 359 - 360) การจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบเป็นวิธีการท่ีมีความยืดหยุ่น

อยา่งเป็นระบบ เป็นระบบพืน้ฐานในการแก้ปัญหาซึง่มี 3 ขัน้ตอน ดงันี ้
  1. การระบุปัญหา (ผู้ เรียนระดมสมองและใช้ค าถาม) การระบปัุญหาผู้สอนจะต้อง
ค านงึถึงความพร้อมทางด้านความรู้และทกัษะของนกัเรียน ปัญหาจะต้องมีความเหมาะสมส าหรับ
ระดบัการศกึษาของนกัเรียน 
  2. การด าเนินการแก้ปัญหา (ก าหนดค าถาม ส ารวจและวิเคราะห์) เป็นขัน้ตอนถดั
มาของการสืบสอบ การแก้ปัญหาไมค่วรมีกฎหรือขัน้ตอนส าหรับการแก้ปัญหา ครูควรให้คอยให้
ค าแนะน าและให้อิสระกบันกัเรียนในการแก้ปัญหาเพ่ือให้นกัเรียนได้พฒันาความคิดท่ีสร้างสรรค์ใน
การแก้ปัญหา ซึง่เป็นการแสดงให้เห็นการสืบสอบของนกัเรียนในสถานการณ์จริง 
  3. การตรวจสอบการแก้ปัญหา (สรุปผล แลกเปล่ียนแนวคิด สะท้อนแนวคิด สร้าง
ข้อสรุป น าเสนอผลงาน) ความส าเร็จของการเรียนรู้แบบสืบสอบไมจ่ าเป็นท่ีนกัเรียนจะได้ข้อสรุปตามท่ี
ครูก าหนดไว้ การเรียนรู้แบบสืบสอบจะเป็นประสบการณ์ท่ีเกิดขึน้ภายในบคุคลท่ีแตล่ะบคุคลได้มี
โอกาสใช้ความสามารถของตนเองอยา่งเตม็ท่ี ทัง้ความคิดและทกัษะการตดัสินใจในการท างานในการ
เข้าถึงข้อสรุปของตนเอง  

โคลลินสนั และคกุ  (Collinson. & Cook.  2007:90) นบัตัง้แตอ่ริสโตเตลิได้รับการยอมรับและ
ได้ให้ความส าคญัของการสืบสอบ การสืบสอบได้รับความสนใจจากนกัทฤษฎีและนกัปรัชญาเป็นอย่าง
มากในการศกึษาและองค์กรแหง่การเรียนรู้ เป็นท่ียอมรับกนัวา่การสืบสอบเป็นกลไกส าคญัของการ
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เรียนรู้ การสืบสอบท าให้เกิดความเข้าใจหรือความสมเหตสุมผลของสิ่งแวดล้อมและชว่ยกระตุ้นให้เกิด
นวตักรรม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ค าถาม/ปัญหา 
เช่น ปัญหาพฤติกรรมนกัเรียน 
ปัญหาหลกัสตูร, ปัญหากบัผู้ปกครอง 
และอื่นๆ 

สิ่งที่คาดว่าจะปรับปรุง/คาดการณ์ 

-สิง่ที่คาดหวงัวา่จะปรับปรุง 

- วิธีการท่ีเราจะน ามาใช้ปรับปรุง 

- ผลกระทบหรืออิทธิพลที่เกิดจากการ
ปรับปรุง 

ค้นหาข้อมูลที่จ าเป็น 
-  ข้อมลูอะไรท่ีเป็นประโยชน์มากที่สดุ เช่น 
เก่ียวกบัหวัข้อ,บริบทของนกัเรียน เป็นต้น 
- เราสามารถหาข้อมลูได้จากที่ไหนบ้าง 

 

ข้อมูล/การเก็บข้อมูล 

-เราจะเก็บข้อมลูอยา่งไร/เป็นข้อมลูที่เรา
ต้องการหรือไม ่

- เราสามารถเก็บข้อมลูนัน้ได้หรือไม่ 
- ใครจะเป็นผู้ รับผิดชอบในการรวบรวม
ข้อมลูแตล่ะชนิดของข้อมลูทีเ่ราต้องการ 

- เราจะแบง่ปันข้อมลูกนัอยา่งไร 

 

วิเคราะห์ข้อมูล 

- เราจะวเิคราะห์ข้อมลูอยา่งไร 

- เราจะแสดงผลการวเิคราะห์อยา่งไร 

-ผลเบือ้งต้นท่ีเราคาดหวงักบัผลลพัธ์
บอกอะไรเรา 

- เราสร้างวิธีการแก้ปัญหาได้หรือไม่ 
- มีแนวทางในการแก้ปัญหามากกวา่
หนึง่วิธี 

- ประเมินผล 

 

การด าเนินการ 

- วิธีที่เหมาะสมกบัการแก้ปัญหา 

- ไมจ่ าเป็นต้องด าเนินการใหมใ่นสิง่ที่
เข้าใจกนัอยูแ่ล้ว 

 

ภาพประกอบ 1 วฏัจกัรโดยภาพรวมของการสืบสอบโคลลินสนั และคุ๊ก 
 

 ท่ีมา:  Collinson V.& Cook T.F.  (2007).  Organizational Learning: Improving Learning, 
Teaching, and Leading in School.  p. 90. 
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วีรยทุธ วิเชียรโชต ิ  (สวุิทย์ มลูค า และอรทยั มลูค า.  2545: 138-141; อ้างอิงจาก วีรยทุธ 
วิเชียรโชต.ิ  2514) ได้แบง่ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบเป็น 5 ขัน้ตอน สรุปได้ดงันี ้คือ 
  1.  ขัน้ “สน” 
  คือขัน้ของการให้สงักปัแนวหน้า (Concept) ซึง่ได้แก่ การเตรียมความพร้อมทางการ
เรียนให้กบัผู้ เรียน โดยการดงึเอาความรู้และประสบการณ์เดมิของผู้ เรียนท่ีเก่ียวข้องกบัสิ่งท่ีจะสอนให้
มาสมัพนัธ์กนั รวมทัง้การปพืูน้ฐานความรู้ใหมท่ี่จ าเป็นส าหรับการเรียนรู้ เนือ้หาสาระใหมใ่ห้กบัผู้ เรียน 
และเป็นการจงูใจให้พร้อมท่ีจะเรียน 
  ค าถามประเภทสงักปัแนวหน้า (สน) นีม้กัจะขึน้ต้นหรือลงท้ายด้วยค าวา่ 
  “เก่ียวข้องกนัอยา่งไร” 
  “สิ่งนีห้รือความรู้ข้อนีเ้ก่ียวข้องกนัอยา่งไร” 

ค าถามเหล่านี ้เป็นค าถามท่ีมุง่ดงึประสบการณ์เดมิให้มาสมัพนัธ์เก่ียวข้องกบั
ประสบการณ์ใหม ่หรือค าถามท่ีวา่ “ความรู้ข้อนีมี้อะไรเป็นพืน้ฐาน” ซึง่เป็นค าถามท่ีอาจจะน าไปสูก่าร
ส ารวจวา่ผู้ เรียนมีความรู้พืน้ฐานเพียงพอหรือไมแ่ละถ้าหากพบวา่ผู้ เรียนยงัขาดความรู้พืน้ฐานส าหรับ
ท่ีจะเรียนรู้ความรู้ขัน้สงูตอ่ไป ผู้สอนก็อาจจะใช้ค าถามให้ผู้ เรียนค้บพบสงักปัและหลกัการใหม ่ท่ีเป็น
บนัไดขัน้ต้นในการท่ีจะก้าวขึน้ไปสู่ความรู้ขัน้สงูตอ่ไป 
   
  2. ขัน้ “ส”  
  คือ ขัน้ของการสงัเกตการณ์ท่ีเป็นปัญหาในขัน้นีจ้ะสร้างสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาขึน้ 
เพ่ือให้ผู้ เรียนได้สงัเกตและวิเคราะห์องค์ประกอบและธรรมชาตขิองปัญหาอยา่งละเอียด การเรียนรู้ท่ี
ส าคญัในขัน้นีก็้คือการเรียนรู้สงักปั ลกัษณะร่วมของสถานการณ์ (ความหมายสรุปรวม) ของ
องค์ประกอบตา่งๆ ในสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา 
  ค าถามประเภทสงัเกตมกัจะขึน้ต้นหรือลงท้ายด้วยค าวา่ “อะไร” “ใคร” “ท่ีไหน” 
“อยา่งไร” “เม่ือไร” เป็นค าถามท่ีผู้ เรียนใช้ส ารวจสภาพปัจจบุนั ปัญหาและความต้องการของ
ปรากฎการณ์ตา่งๆ มกัจะเป็นค าถามเก่ียวข้องกบัการวิเคราะห์ลกัษณะ คณุสมบตั ิธรรมชาต ิ
โครงสร้าง กระบวนการของสิ่งตา่งๆ และเหตกุารณ์ตา่งๆ ค าถามท่ีขึน้ต้นหรือลงท้ายประโยคด้วยค าวา่ 
“อะไร” นีเ้รามกัจะใช้มากในกรณีท่ีเราก าลงัเผชิญกบัสถานการณ์ หรือพบกบัสิ่งแปลกใหม่ๆ  
  หลกัส าคญัในการพิจารณาว่าค าถามใดเป็นค าถามประเภทสงัเกตหรือไม ่เราใช้
เกณฑ์ท่ีวา่ค าถามนัน้เป็นผลของการสงัเกตหรือสมัผสัสถานการณ์ด้วยประสาทสมัผสัทัง้ห้า คือ ได้ฟัง 
ได้ดมกลิ่น ได้ชิม ได้เห็นและได้สมัผสัหรือไม ่ค าถามนัน้ถามเก่ียวกบัสิ่งท่ีสามารถสงัเกตได้ในขณะนัน้
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ด้วยประสาทสมัผสัทัง้ห้าหรือไม ่สรุปแล้วค าถามประเภทสงัเกตเป็นการถามให้เกิดการเรียนรู้จาก
ความคดิรวบยอดนัน่เอง 
  3. ขัน้ “อ” 
  คือ ขัน้ของการอธิบายปัญหาข้องใจ โดยอาศยัความสามารถในการหาเหตผุลมาอธิบาย
ถึงสาเหตขุองปัญหา สว่นมากการอธิบายมกัจะอยูใ่นรูปของความสมัพนัธ์ระหว่างเหตกุบัผลแบบ
ฟังก์ชนั ขัน้นีเ้ป็นจดุเร่ิมต้นของความสามารถในการสร้างทฤษฎีขึน้มาส าหรับอธิบายปรากฎการณ์
ตา่งๆ การเรียนท่ีส าคญัในขัน้นีคื้อ การเรียนรู้หลกัวา่ เม่ือผลปรากฏออกมาในรูปของปัญหาอยา่งนี ้
อะไรควรเป็นเหตหุรือสาเหตขุองเกิดผลอนันัน้ 
  ค าถามประเภทอธิบาย มกัจะขึน้ต้นประโยคด้วยค าวา่ “ท าไม” “เพราะเหตใุด” “อะไรคือ
สาเหต”ุ “เหตใุด” “อะไรเป็นเหตปัุจจยั” ค าถามประเภทอธิบายเป็นค าถามท่ีแสวงหาสาเหตขุองปัญหา
ข้องใจเพ่ือตัง้สมมตฐิานทัว่ไป อนัจะน าไปสูส่ารสร้างทฤษฎีท่ีอาจใช้อธิบายปรากฎการณ์ตา่งๆ ได้
อยา่งกว้างขวาง 
  ค าถามประเภท “ท าไม” นีเ้รามกัจะใช้มากในกรณีท่ีเราเกิดความสงสยั ในรูปของปัญหา
ซึง่มกัจะเกิดขึน้ได้ง่าย ในกรณีท่ีเราสงัเกตสิ่งตา่งๆ อยา่งเปรียบเทียบ หลกัส าคญัในการพิจารณาวา่ 
ค าถามใดเป็นค าถามประเภทอธิบายหรือไม ่ก็คือการใช้เกณฑ์วา่ ค าถามนัน้ถามเก่ียวกบัสาเหตขุอง
ปัญหาหรือไม ่เป็นค าถามท่ีแสวงหาความสมัพนัธ์ระหวา่งผลกบัเหตหุรือไม ่สรุปแล้วค าถามประเภท
อธิบายเป็นการถามเพ่ือให้เกิดการเรียนรู้เหตผุลหรือหลกัการ 
  4. ขัน้ “ท”  
  คือ ขัน้ของการท านายผล เม่ือเราแปรเหต ุเป็นขัน้ของการตัง้สมมตฐิานเพ่ือจะทดสอบดู
วา่ ค าอธิบายในขัน้ท่ี 3 นัน้ ถกูต้องมากน้อยเพียงใด นอกจากนัน้ยงัเป็นการคาดคะเนผลของสาเหตุ
ตา่งๆ ทัง้นีเ้พ่ือฝึกให้ผู้ เรียนคิดอย่างรอบคอบ แบบ “คดิหน้าคิดหลงั” เสียก่อนแล้วจงึลงมือปฏิบตัิ การ
เรียนท่ีส าคญัในขัน้นี ้คือ การเรียนรู้วิธีแก้ปัญหาโดยน าหลกัการท่ีเรียนรู้ในขัน้ท่ี 3 มาใช้ 
  ค าถามประเภทท านาย มกัจะขึน้ต้นประโยคด้วยค าวา่ “ถ้า “หาก” “แม้นวา่” และลงท้าย
ประโยคด้วย “ใชไ่หม” “อะไรจะเกิดขึน้บ้าง” ค าถามประเภทนีเ้ป็นการคาดการณ์ลว่งหน้า และมกัจะ
เป็นค าถามในรูปของสมมตฐิานเชิงท านายผลในเม่ือเราแปรเปล่ียนเหตใุนอีกความหมายหนึง่ ค าถาม
ประเภทท านายนีใ้ช้ในโอกาสท่ีเราน ากฎเกณฑ์ท่ีเราค้นพบมาเป็นแนวทางในการท านายปรากฎการณ์
ใหม่ๆ  
  หลกัส าคญัในการพิจารณาว่า ค าถามใดเป็นค าถามประเภทท านาย เราใช้เกณฑ์ท่ีวา่
ค าถามนัน้เป็นการพยากรณ์ผลของเหตปัุจจยัหรือไม ่สรุปแล้วค าถามประเภทท านายเป็นค าถามท่ีท า



21 
 
ให้เกิดการเรียนรู้วิธีตัง้สมมติฐาน และรู้วิธีแก้ปัญหาโดยอาศยัหลกัการหรือปรากฎการณ์กฎเกณฑ์ท่ี
ค้นพบ 
  5. ขัน้ “ค” 
  คือ ขัน้ของการควบคมุและสร้างสรรค์ทัง้สิ่งแวดล้อมภายนอก และสิ่งแวดล้อมภายใน 
เป็นขัน้ท่ีน าผลของการแก้ปัญหามาปฏิบตัใิช้ในชีวิตจริง เพ่ือให้เกิดการควบคมุสิ่งแวดล้อมภายใน 
(ทางจิตใจ) ขัน้นีส้ง่เสริมให้ผู้ เรียนมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ ฉะนัน้การเรียนท่ีส าคญัในขัน้นีคื้อ การ
เรียนรู้วิธีสร้างสรรค์ 
  ค าถามประเภทควบคมุและสร้างสรรค์ มกัจะลงท้ายประโยคด้วยค าวา่ “ได้อย่างไร” “ได้
หรือไม”่ ค าถามประเภทนีเ้ป็นค าถามในกรณีท่ีเราน าเอาหลกัการและกฎเกณฑ์ไปประยกุต์ใช้
แก้ปัญหาในชีวิตจริง ซึง่อาจกลา่วได้อีกนยัหนึง่วา่เป็นค าถามแบบประยกุต์วิทยา ท่ีมุง่จะควบคมุ
สาเหตเุพ่ือให้เกิดผลตามท่ีเราต้องการ และเป็นค าถามท่ีกระตุ้นให้เกิดความคดิท่ีจะแก้ปัญหาใน
ลกัษณะริเร่ิมสร้างสรรค์ 
  หลกัการส าคญัในการพิจารณาวา่ค าถามใดเป็นค าถามประเภทควบคมุและคดิ
สร้างสรรค์ เราจะใช้เกณฑ์ท่ีวา่ ค าถามนัน้เป็นค าถามท่ีน าเอาหลกัการท่ีค้นพบมาใช้ในการแก้ปัญหา
หรือแก้ไขปรับปรุงสภาพชีวิตความเป็นอยู่อย่างเป็นจริงหรือไม ่และการน าเอาหลกัการมาประยกุต์ใช้
อยา่งสร้างสรรค์หรือไม ่สรุปแล้วค าถามประเภทควบคมุและคดิสร้างสรรค์เป็นค าถามท่ีท าให้เกิดการ
เรียนรู้วิธีแก้ปัญหาโดยอาศยัหลกัการอยา่งสร้างสรรค์ 
 การสอนแบบสืบสอบเป็นการสอนท่ีเน้นการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาด้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์และมีการถามการตอบ เป็นส่ือกลางส าคญัของการสอนแบบนี ้นอกจากนัน้
การสอนแบบนีย้งัเน้นการเรียนรู้ท่ีเร่ิมต้นจากการแสวงหาน าไปสูก่ารค้นพบกฎเกณฑ์ตา่งๆ ท่ีเป็น
วิทยาศาสตร์ (Science) และน ากฎเกณฑ์เหลา่นัน้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ในรูปของประยกุต์วิทยา 
(Technology) ดงัล าดบัขัน้ตอนดงันี ้
 
 Inquiry   Discovery  Invention  Science Technology 
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ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ สามารถสรุปเป็นรูปแบบได้ดงันี ้
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 2  ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ วีรยทุธ วิเชียรโชต ิ 2514 (อ้างอิงจาก สวุิทย์ 
มลูค า และอรทยั มลูค า.  2545: 138-141) 
 
 จากการศกึษาขัน้ตอนของการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบได้ข้อสรุปวา่ ขัน้ตอนหลกัของการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบสอบประกอบด้วย การระบถุึงปัญหาซึง่ผู้สอนจะต้องค าถึงถึงศกัยภาพของผู้ เรียน
ด้วย การด าเนินการแก้ปัญหาโดยผู้สอนมีหน้าท่ีให้ค าแนะน าและอ านวยความสะดวกแก่ผู้ เรียน และ
การตรวจสอบการแก้ปัญหาซึง่เป็นการสะท้อนแนวคิดของผู้ เรียน 
 

1.4 บทบาทของผู้สอนในการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
บทบาทของผู้สอนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ มีนกัการศกึษาหลายท่านกลา่วถึงบทบาท

ของผู้สอน ไว้ดงันี ้
 สวุทิย์ มลูค า และอรทยั มลูค า  (2545: 141-142) ได้กลา่วถึงบทบาทของผู้สอนในการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบสอบไว้ดงันี  ้

  1. กระตุ้นให้ผู้ เรียนมีความสนใจ คิดแก้ปัญหา วางแผนเข้าปัญหาและแก้ปัญหาอยา่ง
เป็นขัน้ตอน มีเหตผุล ด้วยตนเอง 
  2. กระตุ้นให้ผู้ เรียนหาวิธีการแก้ปัญหาหลายๆ วิธี และใช้ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ชว่ยในการแก้ปัญหา 

1. ขัน้ “สน” (สงักปักบัแนวหน้า) 

2. ขัน้ “ส” (สงัเกตสถานการณ์) 

3. ขัน้ “อ” (อธิบายปัญหาข้องจิต) 

4. ขัน้ “ท” (ท านายผล) 

5. ขัน้ “ค” (ควบคมุ) 
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  3. เสริมแรงหรือให้ก าลงัใจแก่ผู้ เรียน 

4. ชว่ยเหลือ แนะน า ก ากบัอยา่งใกล้ชิดตลอดจนเป็นผู้อ านวยความสะดวกเพ่ือให้
กระบวนการเรียนรู้ด าเนินไปด้วยความเรียบร้อย 

5. จดัเตรียมแหลง่เรียนรู้ท่ีส าคญัให้แก่ผู้ เรียน 
6. จดับรรยากาศและสภาพแวดล้อมให้เอือ้ตอ่การเรียนรู้ของผู้ เรียน 
7. เป็นผู้ให้ข้อมลูย้อนกลบัทัง้ข้อดีและข้อบกพร่องแก่ผู้ เรียน 

ลดัดาวลัย์  กณัหสวุรรณ  (2546: 8) กลา่วว่า ครูท่ีท าหน้าท่ีในการจดัการเรียนการสอนโดย
กระบวนการสืบสอบด้วยตวัของนกัเรียนเอง ควรมีลกัษะดงันี ้ 

1. ต้องรู้จกัใช้ค าถาม  
  2. อดทนท่ีจะไมบ่อกค าตอบ แตต้่องกระตุ้นและเสริมพลงัให้นกัเรียนค้นหาค าตอบ
เอง  

3. ต้องให้ก าลงัใจ ให้นกัเรียนมีความพยายาม  
  4. รู้วา่ธรรมชาตขิองนกัเรียนแตล่ะคนอาจแตกตา่งกนั ดงันัน้ การถามน าให้นกัเรียน
คดิอาจไมเ่หมือนกนั บางครัง้อาจต้องบอกให้บ้าง  

5. เข้าใจและรู้ความหมายของพฤตกิรรมท่ีนกัเรียนแสดงออก  
6. มีเทคนิคในการจดัการให้นกัเรียนร่วมกนัแก้ปัญหา  

  7. อดทนท่ีจะฟังค าถามและค าตอบของนกัเรียน แม้วา่ค าถาม ค าตอบเหลา่นัน้อาจ
ไมช่ดัเจน  

ฟิลดงิ เวลล์ โดลส์ และมาคาร์  (Fielding – Wells; Dole; & Makar.  2014: 51) กลา่ววา่การ
สืบสอบถกูน ามาใช้ในฐานะท่ีเป็นสว่นหนึง่ของการแก้ปัญหา มีความส าคญัอย่างยิ่งในการควบคมุ
ความสมดลุของนกัเรียนและค าแนะน าจากผู้สอนท่ีมีทกัษะสงู ผู้สอนจะต้องค านงึถึงสิ่งแวดล้อมท่ี
จ าเป็นจะต้องมุง่เน้นส าหรับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบมี 4 ด้าน ดงันี ้

1. การจดัการเรียนรู้และงานจะต้องเก่ียวข้องกบัการสืบสวนด้วยจิตวิญญาณของการ
ปฏิบตัท่ีิแท้จริง 

2. ออกแบบของกิจกรรมในชัน้เรียนท่ีเน้นการอภิปรายทัง้ชัน้ของบริบทปัญหา การ
ท างานในกลุม่เล็ก ๆ เพ่ือแก้ปัญหา และการแบง่ปันความคืบหน้าและสิ่งท่ีค้นพบกลบัไปในชัน้เรียน 
  3. ใช้เคร่ืองมือและการแสดงท่ีมุง่เน้นให้นกัเรียนคิดและการใช้เหตผุลของความคิด
ทางคณิตศาสตร์ท่ีส าคญั 
  4. รายวิชาในห้องเรียนท่ีถกูออกแบบมาเพ่ือพฒันาบรรทดัฐานท่ีส าคญัของการผลิต
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การเรียนรู้และเพ่ือให้แนใ่จว่าการอภิปรายทัง้ชัน้ถกูน ามาใช้เพ่ือความก้าวหน้าในการจดัการเรียนรู้ของ
ผู้สอน 
 จากการศกึษาบทบาทของผู้สอนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ ได้ข้อสรุปวา่ ผู้สอนจะต้อง
เลือกสถานการณ์ปัญหาท่ีนา่สนใจมาให้ผู้ เรียนได้ฝึกอภิปราย ผู้สอนจะต้องสร้างให้ชัน้เรียนเกิดเป็น
สงัคมแหง่การสืบสอบ นัน่คือ การมีสว่นร่วมในการแก้สถานการณ์ปัญหา โดยผู้สอนให้อิสระในการคิด
แก่ผู้ เรียน เน้นการใช้ค าถามกระตุ้น สิ่งส าคญัคือ ผู้สอนจะต้องมีความอดทน ไมรี่บบอกค าตอบแก่
ผู้ เรียนเพราะการท าแบบนีจ้ะท าให้นกัเรียนไมค่ิด รอแตค่ าตอบจากผู้สอนเพียงอย่างเดียว 
 

1.5 ข้อดีและข้อจ ากัดของการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
การจดัการเรียนรู้ทกุรูปแบบยอ่มมีข้อดีและข้อจ ากดัท่ีแตกตา่งกนัออกไป ส าหรับข้อดีและ

ข้อจ ากดัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ มีนกัการศกึษากลา่วถึงไว้ดงันี  ้
พิมพนัธ์ เดชะคปุต์  (2544: 60-61) ได้กลา่วถึงข้อดีข้อจ ากดัของการจดัการ เรียนรู้แบบสืบ

สอบไว้ดงันี ้ 
  1. เป็นการพฒันาศกัยภาพด้านสติปัญญาคือ ฉลาดขึน้ เป็นนกัริเร่ิม สร้างสรรค์และ
นกัจดัระเบียบ  
  2. การค้นพบด้วยตนเอง ท าให้เกิดแรงจงูใจภายในมากกวา่การเรียนแบบท่องจ า  
  3. ฝึกให้ผู้ เรียนรู้วิธีค้นหาความรู้แก้ปัญหาด้วยตนเอง  
  4. ชว่ยให้จดจ าความรู้ได้นาน และสามารถถ่ายโยงความรู้ได้  

5. ผู้ เรียนเป็นศนูย์กลางการเรียนการสอน จะท าให้การเรียนมีความหมาย เป็นการ
เรียนท่ีมีชีวิตชีวา  
  6. ชว่ยพฒันาอตัมโนทศัน์แก่ผู้ เรียน  
  7. พฒันาให้ผู้ เรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์  
  8. ชว่ยให้ผู้ เรียนเกิดความเช่ือมัน่วา่จะท าการสิ่งใดๆ จะส าเร็จด้วยตนเอง สามารถคิด
และแก้ปัญหาด้วยตนเองไมย่อ่ท้อตอ่อปุสรรค  
  9. ผู้ เรียนมีเจตคติท่ีดีตอ่วิชาวิทยาศาสตร์  
  10. ได้ประสบการณ์ตรงฝึกทกัษะการแก้ปัญหาและทกัษะการใช้เคร่ืองมือ
วิทยาศาสตร์  
  11. สามารถน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวนัได้  

สวุทิย์ มลูค า และอรทยั มลูค า  (2545: 142) กล่าววา่ข้อดีของการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบมี 
ดงันี ้  
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1. ผู้ เรียนได้เรียนรู้วิธีค้นหาความรู้และการแก้ปัญหาด้วยตนเอง 
  2. ความรู้ท่ีได้มีคณุคา่ มีความหมายส าหรับผู้ เรียน เป็นประโยชน์และจดจ าได้นาน
สามารถเช่ือมโยงความรู้และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนัได้ 
  3. เป็นวิธีการท่ีท าให้ผู้ เรียนเกิดแรงจงูใจในการเรียนรู้ มีความอิสระ มีชีวิตชีวาและ
สนกุสนานกบัการเรียนรู้ 
  4. ท าให้ผู้ เรียนมีเจตคตท่ีิดีตอ่วิธีและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 
 ชยัวฒัน์  สทุธิรัตน์  (2554: 93) กล่าววา่ ข้อดีของการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ มีดงันี ้
  1. นกัเรียนมีโอกาสได้พฒันาความคดิอยา่งเตม็ท่ี ได้ศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง จงึมี
ความอยากเรียนรู้อยู่ตลอดเวลา 
  2. นกัเรียนมีโอกาสได้ฝึกความคดิและฝึกการกระท า ท าให้ได้เรียนรู้วิธีการจดัระบบ
ความคดิและวิธีการสืบสอบด้วยตนเอง ท าให้ความรู้คงทนและถ่ายโยงการเรียนรู้ได้ กลา่วคือ ท าให้
สามารถจดจ าได้นานและน าไปใช้ในสถานการณ์ใหมไ่ด้อีกด้วย 
  3. นกัเรียนเป็นศนูย์กลางของการเรียนการสอน 
  4. นกัเรียนสามารถเรียนรู้มโนมตแิละหลกัการทางวิทยาศาสตร์ได้เร็วขึน้ 
  5. นกัเรียนจะเป็นผู้ มีเจตคติท่ีดีตอ่การสอนวิทยาศาสตร์ 
 
 จากการศกึษาข้อดีของการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ สรุปได้วา่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ
มีข้อดีคือ เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีฝึกผู้ เรียนสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง ฝึกให้ผู้ เรียนรู้จกัตัง้ค าถาม
กบัสิ่งท่ีพบเจอและอธิบายสิ่งตา่งๆ รอบตวัได้อยา่งมีประสิทธิภาพ  
 

1.6 การจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบในวิชาคณิตศาสตร์ 
วบุเบลส์ กอร์ธาเกน และโบรกแมน (Wubbels; Korthagen; & Broekman. 1997: 6-7) กล่าว

วา่ กระบวนการสืบสอบ เป็นกระบวนการท่ีโดดเดน่ด้วยขัน้ตอนตอ่เน่ืองกนั แปลงเป็นปัญหาในโลก
แหง่ความจริงเป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ การวิเคราะห์และการจดัโครงสร้างของปัญหา การแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ การแปลงการแก้ปัญหานีใ้ห้กบัโลกแหง่ความจริงและการสะท้อนในประโยชน์และ
ข้อจ ากดัของการแก้ปัญหาซึ่งสามารถตามด้วยวงจรถดัไป ซึง่ในการแปลงของปัญหาคือการกลัน่กรอง
หรือมีการเปล่ียนแปลงเป็นอยา่งอ่ืน  

 
 

http://search.swu.ac.th:1701/primo_library/libweb/action/search.do?vl%28freeText0%29=Wubbels%2c+Theo+&vl%282668340UI0%29=creator&vl%2827356599UI1%29=all_items&fn=search&tab=default_tab&mode=Basic&vid=SWULIB&scp.scps=scope%3a%28SWU_OJS%29%2cscope%3a%28SWULIBRARY%29%2cscope%3a%28SWU_DSPACE%29%2cscope%3a%28SWU_SFX%29%2cprimo_central_multiple_fe
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ภาพประกอบ 3  รูปแบบของกระบวนการสืบสอบทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของกอร์ธาเกน  

              และโบรกแมน 
 
 ท่ีมา:   Wubbels, T. Korthagen, F. & Broekman, H. (1997).  Preparing Teachers of 
Realistic Mathematics Education.  Educational Studies in Mathematics.  32(1): 1-28. 
 

ฟิลดงิ เวลล์ โดลส์ และมาคาร์ (Fielding – Wells; Dole; & Makar. 2014 : 52) กลา่ววา่ การ
สืบสอบทางคณิตศาสตร์มีจดุมุง่หมายเพ่ือมุง่เน้นการเรียนรู้ในการคิดและการให้เหตผุลทาง
คณิตศาสตร์ท่ีมีความส าคญัส าหรับนกัเรียนท่ีจะวิเคราะห์อธิบายและยืนยนัความคิดทางคณิตศาสตร์
ของพวกเขา ขณะท่ีพวกเขาแก้ปัญหา การสืบสอบในทางคณิตศาสตร์นกัเรียนใช้คณิตศาสตร์เพ่ือ
ยืนยนัปรับสมมตุฐิาน และสืบสอบโดยตรง การสืบสอบในวิชาคณิตศาสตร์ได้รับการยอมรับมากขึน้ว่า
มีศกัยภาพในการพฒันานกัเรียนให้มีความเข้าใจเชิงลกึ ความยืดหยุ่นและความสามารถในการรับมือ
กบัความไมแ่นน่อนและความล้มเหลว สิ่งท่ีนา่สนใจและมีสว่นร่วมในวิชาคณิตศาสตร์ การพึง่พา
ตนเองและความคดิสร้างสรรค์ในการแก้ปัญหาและความสามารถในการถ่ายทอดคณิตศาสตร์ท่ีพวก
เขาเรียนรู้สู่ปัญหาท่ีมีความซบัซ้อนและปัญหาในสถานการณ์จริง  

ฟิลดงิ เวลล์ โดลส์ และมาคาร์ (Fielding – Wells; Dole; & Makar. 2014: 52) ได้น าเสนอ
ขัน้ตอนของการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบได้ 5 ขัน้ตอน ดงันี ้

 
 
 

ปัญหา ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ใช้เทคนิคทาง
คณิตศาสตร์ 

แก้ปัญหาในรูปแบบ
ของคณิตศาสตร์ 

การแก้ปัญหา 

การสะท้อนเก่ียวกบั
ประโยชน์และข้อจ ากดั 

การแปลง 

การแปลง 
ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
 

สภาพในความเป็นจริง 
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1. ค้นพบ (Discover)  
 “เร้าความสนใจ” เพ่ือดงึดดูนกัเรียนให้จดจอ่ในบริบทและวตัถปุระสงค์ของการสืบ

สอบ จากนัน้พฒันาหรือท าความเข้าใจโดยใช้ค าถามและเช่ือมโยงเข้ากบัความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ี
นกัเรียนมี 

2. คิดค้น (Devise) 
 ค าถามสืบสอบทางคณิตศาสตร์ เพ่ือพฒันาแผนส าหรับใช้ในการแก้สถานการณ์

ปัญหา นกัเรียนอาจจะวาดภาพหรือสร้างข้อความคาดการณ์ การวางแผนของการสืบสอบจะมุง่เน้น
การพฒันาความรู้คณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นส าหรับการสืบสอบเพ่ือแก้ปัญหา 

3. พัฒนา (Develop)  
 ด าเนินการและแก้ไขแผน เพ่ือวิเคราะห์ข้อมลูและสรุปลกึมากขึน้และเป็นรูปแบบการ

น าเสนอข้อมลูทางคณิตศาสตร์ ความคดิท่ีนกัเรียนน ามาใช้ในการแก้สถานการณ์ปัญหาจะท าให้เกิด
ความท้าทายในการประเมินผลงานและการแสดงเหตผุลท่ีจ าเป็นในการสนบัสนนุข้อสรุปท่ีเกิดขึน้ใหม่ 

4. แสดงเหตุผลและยืนยันแนวคิด (Defend) 
  รายงานผลการค้นพบ โดยพิจารณาวิธีการเลือกยทุธวิธี การสร้างค าถามใหมก่าร
สะท้อนให้เห็นถึงการเรียนรู้ การถ่ายโอนความเข้าใจกบับริบทใหม่ 
  5. ขยายความรู้ (Diverge)  
  เช่ือมตอ่ไปยงัขอบเขตอ่ืน ๆ ของการเรียนรู้ การติดตามค าถามท่ีเกิดการถ่ายโอนการ
เรียนรู้ปัญหาใหม่ 

  ในการวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัเลือกใช้ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ 5D ตามแนวคดิของ ฟิล
ดงิ เวลล์ โดลส์ และมาคาร์ 
 

1.7 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ศกึษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบจากทัง้ใน

ประเทศและตา่งประเทศ ไว้ดงันี ้
พิริยพงศ์ เตชะศิริยืนยง  (2552: 60) ได้ท าการศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการสอนแบบสืบสวนสอบสวนโดยใช้เกมคณิตศาสตร์ เร่ือง การให้เหตผุล  
ผลการศกึษาพบวา่ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ภายหลงัได้รับการสอนโดยใช้การสอนแบบสืบสวน
สอบสวนโดยใช้เกมคณิตศาสตร์ เร่ือง การให้เหตผุล มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนผา่นเกณฑ์ ร้อยละ 65 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การให้เหตผุล 
ส าหรับนกัเรียน ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ภายหลงัได้รับการสอนโดยใช้การสอนแบบสืบสวนสอบสวนโดย
ใช้เกมคณิตศาสตร์ สงูกวา่ก่อนได้รับการสอนอยา่งมีระดบันยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
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ณฐักฤตา  ปัตตาลาโพ  (2553: 73) ได้ศกึษาผลของการใช้ชดุการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
เร่ืองการประยกุต์ของอตัราส่วนและร้อยละท่ีมีตอ่ทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ผลการศกึษาพบวา่ ทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของผู้ เรียนหลงัใช้ชดุการ
เรียนคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ืองการประยกุต์ของอตัราสว่นและร้อยละสงูกวา่ก่อนใช้ชดุ
การเรียนแบบสืบเสาะแสวงหาความรู้อย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 

 อ้อมฤดี แชม่อบุล  (2553: 117 – 118) ได้ศกึษาผลของการจดัการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวน
ท่ีเน้นการใช้ค าถามหมวกความคดิหกใบเร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ท่ีมีตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนความสามารถในการคิดวิเคราะห์และทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ผลการศกึษาพบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัได้รับการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวนท่ีเน้นการใช้ค าถามหมวกความคิดหกใบ สงูกว่าก่อนได้รับการ
จดัการเรียนรู้ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวนท่ีเน้นการใช้ค าถามหมวกความคดิหกใบ ผา่นเกณฑ์
ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 โดยมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เฉล่ียร้อย
ละ 75.97ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสวน
สอบสวนท่ีเน้นการใช้ค าถามหมวกความคิดหกใบ สงูกวา่ก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิตท่ีิระดบั .01 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบ
สืบสวนสอบสวนท่ีเน้นการใช้ค าถามหมวกความคดิหกใบ ผา่นเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิตท่ีิระดบั .01 โดยมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์เฉล่ียร้อยละ 73.63 ทกัษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวนท่ีเน้นการใช้ค าถามหมวก
ความคดิหกใบ สงูกวา่ก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 ทกัษะการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวนท่ีเน้นการใช้
ค าถามหมวกความคดิหกใบ ผา่นเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยมีทกัษะ
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์เฉล่ียร้อยละ 73.80 
 วรรณวิสา จนัทร์สนุทราพร  (2557: 105)  ได้ศกึษากิจกรรมการจดัการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ เพ่ือสง่เสริมความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์เร่ือง ความคล้าย ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ผลการศกึษาพบวา่ ความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ เร่ืองความ
คล้าย สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 โดยมีคะแนนเฉล่ีย 33.40 
คะแนน คดิเป็นร้อยละ 83.50 ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยมีคะแนนเฉล่ีย 15.71 คะแนน คดิเป็นร้อยละ 78.5 
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ฮนัเตอร์  (Hunter.  2007: 213-214) ได้ศกึษาการพฒันาชมุชนแหง่การสืบสอบทาง
คณิตศาสตร์ เขาพบวา่ การสืบสอบทางคณิตศาสตร์เป็นการเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้มีสว่นร่วมในการ
สืบสอบและการอภิปรายร่วมกนั ในขณะเดียวกนัผู้สอนก็มีสว่นร่วมในการตัง้ประเด็นค าถาม ซึง่เป็น
ปัจจยัส าคญัในการเปล่ียนแปลงความเช่ือและทศันคตขิองนกัเรียนท่ีมีตอ่คณิตศาสตร์ในทางท่ีดีขึน้  

เบอร์ร่ี  (Berry.  2014:  23-26)  ได้ศกึษากิจกรรมท่ีชว่ยพฒันาความสามารถในการให้เหตผุล
ทางคณิตศาสตร์กบันกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนต้นโดยใช้วิธีการสืบสวนสอบสวน ผลการศกึษา
พบวา่ การสืบสวนสอบสวนสามารถพฒันาความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนได้ แตค่วามล้มเหลวท่ีเกิดขึน้กบัวิธีการจัดการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวนเน่ืองมาจากนกัเรียน
ได้รับค าแนะน าและการปอ้นข้อมลูทางคณิตศาสตร์จากครูมากเกินไป การใช้เวลาท่ีคอ่นข้างจ ากดั ครู
จงึเปรียบเสมือนเข้าไปขดัขวางความคดิของนกัเรียน ท าให้นกัเรียนไมอ่ยากท่ีจะคิด และคอยแตจ่ะ
ถามเพียงค าตอบจากครูเพียงอยา่งเดียวเทา่นัน้ ท าให้ลดความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ของนกัเรียน 
 จากการศกึษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้องข้างต้นพบวา่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบเป็นการจดัการ
เรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นส าคญั เน้นให้นกัเรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง สง่เสริมความสามารถในการ
แก้ปัญหาและการให้เหตผุล การจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบยงัมุง่เน้นให้นกัเรียนแสดงแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา สร้างข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ และตรวจสอบ
ข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ ซึง่เป็นการฝึกความสามารถในการให้เหตผุลของนกัเรียน พร้อมๆ ไป
กบัการด าเนินจดัการเรียนรู้ 
 
2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง 
 

2.1 ความหมายและความส าคัญของสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง 
นกัการศกึษาได้ให้ความหมายของสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริงไว้ ดงันี  ้
ทรงชยั  อกัษรคดิ  (2553: 44) ได้กลา่วว่า ปัญหาในชีวิตจริงเป็นปัญหาจะต้องใช้ทกัษะ 

ความรู้ มโนมติ และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์แก้ปัญหาท่ีเก่ียวข้องกบัชีวิตจริง ซึง่ต้องใช้วิธีการ
ตา่งๆ ทางคณิตศาสตร์ เชน่ การรวบรวมข้อมลูทัง้ท่ีก าหนดในปัญหาและอยูน่อกปัญหา การจดักระท า
กบัข้อมลู เป็นต้น   

โครงการ PISA ประเทศไทย สสวท.  (2557: 4 – 11) ได้ให้ความหมายของ สถานการณ์ปัญหา
คณิตศาสตร์ในชีวิตจริงในท านองวา่ เป็นสถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกบัคณิตศาสตร์ท่ีไมไ่ด้จดัมาเป็น
หมวดหมูห่รือแยกเนือ้หาสาระ ไมส่ามารถใช้ความรู้จากเนือ้หาสาระเดียวมาแก้สถานการณ์ปัญหาได้ 
ต้องใช้พืน้ฐาน ความรู้ท่ีกว้างขวาง ครอบคลมุหลายด้านกวา่ท่ีใช้อยูใ่นห้องเรียน  
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จากความหมายข้างต้น พบจะสรุปได้วา่ สถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง หมายถึง 
สถานการณ์เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีมีความสมัพนัธ์กบักิจกรรมของมนษุย์ซึง่เผชิญอยูแ่ละต้องการ
ค้นหาค าตอบ โดยท่ียงัไมรู้่วิธีการหรือขัน้ตอนท่ีจะได้ค าตอบของสถานการณ์นัน้ในทนัที 

ในโครงการ PISA ประเทศไทย สสวท. ได้ให้ความส าคญักบับริบทของสถานการณ์ปัญหา
คณิตศาสตร์ในชีวิตจริงท่ีหลากหลาย ซึง่แบง่ได้เป็น 4 กลุ่ม ดงันี ้

1.บริบทสว่นตวั (Personal Context) ค าถามท่ีจดัอยูใ่นบริบทนีจ้ะเน้นท่ีกิจกรรมของบคุคล
ครอบครัว หรือกลุม่เพ่ือน โดยอาจเป็นเร่ืองสว่นบคุคล ซึง่ประกอบด้วย สถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกบัการ
เตรียมอาหาร การช้อปปิง้ การเลน่เกมสขุภาพสว่นบคุคล การเดนิทาง กีฬา การทอ่งเท่ียว การจดั
ตารางเวลาส่วนบคุคล และการจดัการทางการเงินสว่นบคุคล 

2. บริบททางการงานอาชีพ (Occupational Context) ค าถามท่ีจดัอยูใ่นบริบทนีเ้น้นท่ีการ
ท างานในโลกชีวิตจริง เชน่ การวดัขนาด การคิดคา่ใช้จา่ย และการสัง่ซือ้วสัดสุ าหรับการก่อสร้าง 
การเงิน/การบญัชี การควบคมุคณุภาพ การจดัก าหนดการ/รายการสินค้า การออกแบบ/สถาปัตยกรรม
และการท างานท่ีเก่ียวข้องกบัการตดัสินใจ บริบทเก่ียวกบัอาชีพอาจมีความเก่ียวข้องตัง้แตง่านท่ีใช้
แรงงานโดยไมต้่องใช้ทกัษะ จนถึงงานท่ีต้องใช้ความเช่ียวชาญระดบัสงู 

3. บริบททางสงัคม (Societal Context) ค าถามท่ีจดัอยูใ่นบริบทนีเ้น้นท่ีชมุชนหนึ่งๆ ไมว่า่จะ
เป็นระดบัท้องถ่ิน ระดบัชาต ิหรือระดบัโลก เชน่ ระบบการลงคะแนนเสียง การขนสง่สาธารณะการ
ปกครองนโยบายภาครัฐ ประชากร การโฆษณา สถิตแิห่งชาต ิและเศรษฐกิจ แม้วา่บริบทดงักล่าวจะ
เป็นเร่ืองสว่นบคุคล แตถื่อว่ามีผลตอ่สงัคมในภาพรวม 

4. บริบททางวิทยาศาสตร์ (Scientific Context) ค าถามท่ีจดัอยูใ่นบริบทนีเ้ก่ียวข้องกบัการน า
คณิตศาสตร์ไปใช้ในโลกชีวิตจริง และประเดน็หรือหวัข้อท่ีเก่ียวข้องกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเชน่ 
สภาพภมูิอากาศหรือภมูิประเทศ ระบบนิเวศวิทยา การแพทย์ วิทยาศาสตร์อวกาศ พนัธุกรรมการวดั 
และเร่ืองท่ีเก่ียวข้องกบัโลกของคณิตศาสตร์ภายใต้บริบททางวิทยาศาสตร์ 

กระบวนการของการคดิสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง คือ การท่ีบคุคลตดัสินใจ
ได้วา่สว่นใดท่ีเขาสามารถดงึคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นไปใช้ในการวิเคราะห์ สร้างแนวทาง และน าไป
แก้ปัญหาโดยบคุคลเหลา่นีส้ามารถแปลงปัญหาจากสถานการณ์ในชีวิตจริงให้อยูใ่นขอบเขต
คณิตศาสตร์ และก าหนดโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ การแสดงเคร่ืองหมายแทน และลกัษณะจ าเพาะ
ให้กบัปัญหาในโลกชีวิตจริงซึ่งสามารถให้เหตผุล ตัง้สมมตฐิาน และพิจารณาข้อจ ากดัได้อยา่ง
สมเหตสุมผล กระบวนการนีป้ระกอบด้วยกิจกรรมตา่ง ๆ ดงัตอ่ไปนี ้
  1. การระบปุระเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาท่ีตัง้อยู่ในบริบทโลกชีวิตจริง และการ
ระบตุวัแปรท่ีส าคญั 
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  2. การรู้โครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (รวมถึง กฎเกณฑ์ ความสมัพนัธ์ และแบบรูป) 
ของปัญหาหรือสถานการณ์ 

3. การท าสถานการณ์หรือปัญหาให้อยูใ่นรูปอย่างง่าย เพ่ือท าให้การวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ง่ายขึน้ 

 4. การระบขุ้อจ ากดัและสมมตฐิานท่ีอยูเ่บือ้งหลงัแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์และ
จากการท าให้อยูใ่นรูปอยา่งง่ายท่ีรวบรวมได้จากบริบท 

 5. การน าเสนอสถานการณ์ในเชิงคณิตศาสตร์ โดยการใช้ตวัแปร สญัลกัษณ์ 
แผนภาพ และแบบจ าลองมาตรฐานท่ีเหมาะสม 

 6.  การน าเสนอปัญหาในหลากหลายวิธี รวมถึงการจดัการกบัปัญหาให้สอดคล้อง
กบัแนวคิดทางคณิตศาสตร์และการสร้างสมมตฐิานท่ีเหมาะสม 

 7. การรู้เข้าใจและการอธิบายความสมัพนัธ์ระหว่างภาษาท่ีเฉพาะกบับริบทของ
ปัญหากบัภาษาท่ีเป็นสญัลกัษณ์และภาษาอยา่งเป็นทางการท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการแสดงเชิง
คณิตศาสตร์ 

 8. การแปลงปัญหาให้อยูใ่นรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์หรือใช้การแสดงแทน 
 9. การรู้แง่มมุตา่งๆ ของปัญหา ซึง่สอดคล้องกบัปัญหาท่ีรู้หรือแนวคิดหลกัทาง

คณิตศาสตร์ท่ีรู้จกัข้อเท็จจริง หรือวิธีด าเนินการ  
 10. การใช้เทคโนโลยีเพ่ือแสดงความสมัพนัธ์ภายในปัญหาท่ีอยูใ่นสถานการณ์เชิง

คณิตศาสตร์ (เชน่ตารางโปรแกรมท างาน หรือรายการท่ีมีให้บนเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ) 
 นอกจากนี ้โครงการ PISA 2012 ยงัได้เสนอแนวคิดของการประเมินการใช้คณิตศาสตร์ใน
สถานการณ์จริง โดยได้จ าแนกแนวคดิของการประเมินครอบคลมุหลกัสูตรคณิตศาสตร์ในโรงเรียน
ออกเป็น 4 เร่ืองได้ดงันี ้

1. การเปล่ียนแปลงและความสมัพนัธ์ (Change and Relationships)  
 ธรรมชาตแิละสิ่งท่ีมนษุย์สร้างสรรค์ขึน้ในโลกมีความสมัพนัธ์ระหวา่งวตัถกุบั

สภาพแวดล้อม การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึน้ในระบบจะสง่ผลซึง่กนัและกนั ในหลายกรณีการ
เปล่ียนแปลงเหลา่นีเ้กิดขึน้ตามชว่งเวลา และบางกรณีการเปล่ียนแปลงของสิ่งหนึง่หรือหลาย ๆ สิ่งจะ
เก่ียวข้องกบัการเปล่ียนแปลงของอีกสิ่งหนึง่โดยมีทัง้การเปล่ียนแปลงแบบตอ่เน่ืองและไมต่อ่เน่ือง บาง
ความสมัพนัธ์เป็นสิ่งท่ีถาวร หรือไมเ่ปล่ียนแปลงเป็นไปตามธรรมชาตขิองสิ่งนัน้ ดงันัน้ การรู้เร่ืองการ
เปล่ียนแปลงและความสมัพนัธ์จะเก่ียวข้องกบัความเข้าใจเร่ืองการเปล่ียนแปลงแบบตา่งๆ และการรู้
วา่เม่ือเกิดการเปล่ียนแปลงจะใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ท่ีเหมาะสมเพ่ือใช้อธิบายและท านายการ
เปล่ียนแปลงนัน้ได้อยา่งไร ซึ่งในทางคณิตศาสตร์การท าแบบจ าลองของการเปล่ียนแปลงและ
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ความสมัพนัธ์ให้อยูใ่นรูปของฟังก์ชนัและสมการท่ีเหมาะสมได้รวมถึงการคดิ การตีความ และการแปล
ความตวัแทนความสมัพนัธ์ในเชิงสญัลกัษณ์และกราฟด้วยการเปล่ียนแปลงและความสมัพนัธ์ พบได้
ในหลากหลายสถานการณ์เชน่ การเจริญเตบิโตของสิ่งมีชีวิตดนตรี วฏัจกัรของฤดกูาล แบบแผนของ
สภาพอากาศ ระดบัการจ้างงาน และสภาวะทางเศรษฐกิจ หรือในมมุมองของเนือ้หาคณิตศาสตร์ตาม
หลกัสตูร เร่ืองฟังก์ชนัและพีชคณิต ได้แก่ นิพจน์ทางพีชคณิตสมการและอสมการ การแสดงในรูป
ตารางและกราฟ ก็เป็นสว่นส าคญัในการสร้างค าอธิบาย การสร้างแบบจ าลอง และการตีความการ
เปล่ียนแปลงของปรากฏการณ์ตา่งๆ 

2. ปริภมูิและรูปทรง (Space and Shape)  
 ปริภมูิและรูปทรงครอบคลมุปรากฏการณ์ตา่งๆ อยา่งกว้างขวางซึง่มีอยูท่ัว่ทกุแหง่ใน

โลกท่ีเราสามารถเห็นได้และมีลกัษณะเป็นกายภาพ ได้แก่ แบบรูป สมบตัขิองวตัถ ุต าแหนง่และ
ทิศทาง การแสดงแทนวตัถกุารเข้ารหสัและถอดรหสัของสาระท่ีมองเห็นจากภาพได้ การน าทาง และ
ปฏิสมัพนัธ์ของกลศาสตร์กบัรูปร่างจริงและกบัการแทน เรขาคณิตเป็นพืน้ฐานท่ีจ าเป็นส าหรับปริภมูิ
และรูปทรง แตเ่นือ้หาปริภมูิและรูปทรงมีรายละเอียดเกินกวา่สาระของวิชาเรขาคณิต ทัง้ในเร่ืองเนือ้หา 
ความหมายและวิธีการ ซึง่จะขยายกว้างไปถึงเร่ืองทศันะการมองเห็น การวดัขนาด และพีชคณิต PISA 
ถือวา่ ความเข้าใจแนวคิดหลกัและทกัษะเป็นสิ่งส าคญัของการรู้เร่ืองทางคณิตศาสตร์ซึ่งมีความ
เช่ือมโยงกบัปริภมูิและรูปทรง โดยการรู้เร่ืองทางคณิตศาสตร์ในเนือ้หาเร่ืองปริภมูิและรูปทรง
ประกอบด้วยการด าเนินการขอบข่ายตา่งๆ เชน่ ความเข้าใจภาพวาดตามสดัสว่นท่ีมองเห็น (เชน่ การ
วาดภาพ) การสร้างและการอา่นแผนท่ี การเปล่ียนรูปร่างโดยใช้และไมใ่ช้เทคโนโลยี การตีความ
มมุมองภาพสามมิตจิากมมุตา่ง ๆ ท่ีมองเห็น และการสร้างภาพแทนรูปร่าง 

3. ปริมาณ (Quantity) 
 แนวคิดเร่ืองปริมาณเป็นเร่ืองทางคณิตศาสตร์ท่ีพบมากท่ีสดุและเป็นเร่ืองท่ี

จ าเป็นต้องใช้ในชีวิตประจ าวนัในเร่ืองปริมาณจะรวมถึงเร่ืองการก าหนดปริมาณของวตัถ ุ
ความสมัพนัธ์ สถานการณ์และกลุม่ของสิ่งตา่งๆ ในโลก ความเข้าใจการแสดงแทนปริมาณในรูปแบบ
ตา่งๆ และการตดัสินจากการตีความและข้อโต้แย้งเชิงปริมาณ การรู้เร่ืองปริมาณควรมีความเข้าใจ
เก่ียวกบัการวดัขนาด การนบั ขนาด หนว่ยนบั ตวับง่ชีข้นาดสมัพนัธ์และแนวโน้มเชิงตวัเลขและแบบรูป 
นอกจากนี ้ในด้านการให้เหตผุลเชิงปริมาณ เชน่ความรู้สึกเชิงจ านวน การแสดงจ านวนด้วยวิธีตา่งๆ 
การค านวณอยา่งฉลาด การคดิเลขในใจ การประมาณคา่ และการประเมินผลลพัธ์อย่างมีเหตมีุผล 
ล้วนเป็นสิ่งจ าเป็นตอ่การรู้เร่ืองทางคณิตศาสตร์เก่ียวกบัปริมาณการแสดงปริมาณเป็นวิธีขัน้พืน้ฐาน
ส าหรับการอธิบายและการวดัสิ่งตา่งๆ ในโลก และเป็นตวัชว่ยในด้านตา่งๆ เชน่ การสร้างแบบจ าลอง
สถานการณ์ การตรวจสอบการเปล่ียนแปลงและความสมัพนัธ์ การอธิบายและปรับปรุงเร่ืองปริภมูิและ
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รูปทรง การจดัการและการตีความข้อมลู และการวดัและประเมินความไมแ่นน่อน ดงันัน้ การรู้เร่ืองทาง
คณิตศาสตร์เก่ียวกบัปริมาณ จงึเป็นการน าความรู้เร่ืองจ านวนและการด าเนินการไปใช้ในเปา้หมาย
ตา่งๆ อยา่งกว้างขวาง 

4. ความไมแ่นน่อนและข้อมลู (Uncertainty and Data)  
 ความไมแ่นน่อนเป็นเร่ืองท่ีมีอยูใ่นวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและในชีวิตประจ าวนั และ

เป็นเร่ืองท่ีเป็นหวัใจส าคญัของการวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ปัญหาท่ีหลากหลาย 
รวมทัง้ทฤษฎีความนา่จะเป็นและสถิต ิและเทคนิคของการพรรณนาและการน าเสนอข้อมลูซึง่ถกูสร้าง
ขึน้มาเพื่อจดัการกบัเร่ืองนี ้เนือ้หาเร่ืองความไมแ่นน่อนและข้อมลูนีร้วมถึงการรู้วา่ต าแหนง่ใดท่ีมีความ
ผนัแปรในกระบวนการมีการรับรู้ถึงปริมาณของความผนัแปร การรับรู้ถึงความไมแ่น่นอนและความ
ผิดพลาดจากการวดั และความรู้ในเร่ืองโอกาสท่ีจะเกิดขึน้ นอกจากนีย้งัรวมถึงการคิด การตีความ 
และการประเมินข้อสรุปในสถานการณ์ท่ีมีความไมแ่นน่อนเป็นจดุส าคญั ซึง่การน าเสนอและการ
ตีความข้อมลูเป็นแนวคิดหลกัของเนือ้หาประเภทนีค้วามไมแ่นน่อนพบได้ในการท านายทาง
วิทยาศาสตร์ การส ารวจความคดิเห็น การพยากรณ์อากาศ และแบบแผนทางเศรษฐกิจ การมีความ
แปรผนัในกระบวนการผลิต คะแนนสอบ และผลการส ารวจ รวมทัง้เร่ืองโอกาสซึง่พบได้ในกิจกรรม
สนัทนาการตา่งๆ ของแตล่ะคน โดยทัว่ไป เร่ืองความนา่จะเป็นและสถิตใินหลกัสตูรเป็นเคร่ืองมือท่ีใช้
ในการพรรณนา การสร้างตวัแบบ การตีความความไมแ่น่นอนของปรากฏการณ์ และการน าไปอ้างอิง 
นอกจากนีก้ารแก้ปัญหาท่ีอยู่ในเนือ้หาประเภทนีย้งัต้องใช้ความรู้เก่ียวกบัจ านวนและพีชคณิต เชน่ 
การแสดงแทนด้วยกราฟ และสญัลกัษณ์ด้วย 

ฉวีวรรณ  เศวตมาลย์  (2545: 20-21) กล่าววา่ คณิตศาสตร์มีประโยชน์ในแง่ของการน าไปใช้
ได้ในชีวิตจริงออกเป็น 2 ประเภทดงันี ้
  1. คณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวนั เชน่ การซือ้ – ขายสินค้าตา่งๆ การค านวณหาก าไร
ขาดทนุ การคิดดอกเบีย้ การค านวณภาษีเงินได้ การประมาณคา่สิ่งของไมว่า่จะเป็นน า้หนกั ความสงู
หรือระยะทาง การอา่นและการตีความหมายจากตาราง กราฟ แผนภมูิแบบตา่งๆ ฯลฯ สิ่งเหลา่นีต้้อง
ใช้คณิตศาสตร์พืน้ฐานซึง่นกัเรียนทกุคนจ าเป็นต้องเรียน 
  2. คณิตศาสตร์ในงานอาชีพ โลกปัจจบุนัเจริญก้าวหน้าอยา่งรวดเร็วด้วยความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึง่เป็นผลสืบเน่ืองมาจากความเจริญทางคณิตศาสตร์นบัตัง้แตส่มยั
โบราณ ไมว่า่จะเป็นแรงโน้มถ่วงของโลก จนถึงการทดลองระเบดินิวเคลียร์ จ าเป็นต้องอาศยัความรู้
ความเข้าใจในคณิตศาสตร์อยา่งลกึซึง้ในแขนงใดแขนงหนึง่ เชน่ วิศวกรต้องเรียนแคลคลูสั สมการดฟิ
เฟอเรนเชียล การวิเคราะห์เชิงตวัเลข (Numerical Analysis) นกัการธนาคาร ผู้ลงทนุการค้าควรเรียนรู้
เร่ืองก าหนดการเชิงเส้น (Linear Programming) การควบคมุคณุภาพ (Quality Control) ผู้บริหารงาน
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ต้องอ่านและแปลความหมายของข้อมลูทางสถิตไิด้และควรมีความรู้พืน้ฐานทางคอมพิวเตอร์ด้วย 
นอกจากนีอ้าชีพเกือบทกุแขนงไมว่า่จะเป็นทางวิทยาศาสตร์หรือสงัคมศาสตร์ต้องเก่ียวข้องกบังานวิจยั 
ซึง่จ าเป็นต้องมีพืน้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

อมัพร  ม้าคนอง  (2557: 4-5) ยงัได้กลา่ววา่ คณิตศาสตร์มีความส าคญัทัง้ในแง่ของการใช้
งานในชีวิตจริงและการพฒันาการศกึษาให้กบัคนในสงัคม คณิตศาสตร์จงึมีความจ าเป็นอยา่งยิ่ง
ส าหรับการด ารงชีวิตและการพฒันาความเจริญก้าวหน้าตัง้แตใ่นอดีต และในปัจจบุนัคณิตศาสตร์ยิ่งมี
ความส าคญัมากขึน้ในมมุมองของศาสตร์แหง่การพฒันาความคดิ ความเป็นเหตเุป็นผล และการมี
สว่นร่วมในการพฒันาทกัษะชีวิต ได้ดงันี ้
  1. คณิตศาสตร์ชว่ยพฒันาความคิดของมนษุย์ กระบวนการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท าให้
มนษุย์ต้องใช้การคิดท่ีหลากหลาย เชน่ การคดิวิเคราะห์ การคิดสงัเคราะห์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
การคิดวางแผนอย่างรอบคอบ การคิดเชิงระบบ ลกัษณะการคิดเหลา่นี ้นอกจากจะท าให้เกิดความคิด
ทางคณิตศาสตร์ (Mathematical thought) แล้ว ยงัชว่ยพฒันาความสามารถในการคิด (Thinking 
ability) ของมนษุย์ให้ดีขึน้ตามไปด้วย 
  2. คณิตศาสตร์ท าให้มนษุย์มีเหตมีุผล การเรียนรู้ทฤษฎีบท กฎ สตูร นิยาม ท าให้เป็น
การพฒันาความรู้อยา่งมีหลกัการและเป็นเหตเุป็นผล ท าให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย 
นอกจากนี ้เนือ้หาบางอยา่งของคณิตศาสตร์ ยงัชว่ยพฒันาความสามารถในการให้เหตผุล 
(Reasoning ability) โดยตรง เชน่ ตรรกศาสตร์ (Logic) และการพิสจูน์ (Proof) ทางคณิตศาสตร์ 
  3. คณิตศาสตร์ชว่ยพฒันาความสามารถในการท างานอยา่งเป็นระบบ มีการวางแผน
และการด าเนินงานเป็นขัน้ตอน รวมทัง้การตรวจสอบความถกูต้องหรือประสิทธิภาพของการท างาน
อยา่งสมเหตสุมผล กระบวนการท างานทางคณิตศาสตร์ท่ีมีขัน้ตอนชดัเจน เชน่ กระบวนการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ชว่ยพฒันาประสบการณ์การท างานท่ีมีระเบียบแบบแผนให้กบัผู้ เรียน 
  4. คณิตศาสตร์ชว่ยให้มนษุย์แก้ปัญหาท่ีเกิดขึน้ในสงัคม โดยมีการศกึษาเพ่ือท าความ
เข้าใจปัญหาและวางแผนการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้และหลกัการทางคณิตศาสตร์ ซึง่จะท าให้
สามารถแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ เชน่ ปัญหาน า้ทว่มและการจดัการน า้ ปัญหาการจราจร 
ปัญหาการจดัระบบขนสง่มวลชน 
  5. ความรู้ทางคณิตศาสตร์ช่วยให้มนษุย์อธิบายสิ่งตา่งๆ ทัง้ท่ีมองเห็นและมองไมเ่ห็น 
และชว่ยให้คาดการณ์หรือท านายสิ่งท่ีจะเกิดขึน้ได้ เน่ืองจากความรู้และหลกัการทางคณิตศาสตร์เป็น
สิ่งท่ีเป็นจริงและเป็นเคร่ืองมือในการพิสจูน์สิ่งตา่งๆ เชน่ การอธิบายเก่ียวกบัความเร็วของแสงและ
เสียงการท านายเศรษฐกิจโลก 
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  6. คณิตศาสตร์ชว่ยให้เกิดความเจริญในโลก ชว่ยให้มนษุย์คิดค้นสิ่งใหม ่สร้างสรรค์
งานหรือนวตักรรม ท าให้มนษุย์ได้รับความสะดวกสบายและความปลอดภยัมากขึน้ ในขณะท่ีท างาน
หนกัและใช้เวลาในการท างานลดลง เชน่ การสร้างโปรแกรมประมวลผลข้อมลูแทนการค านวณด้วยมือ 
การผลิตหุน่ยนต์กู้ ระเบดิ 
  7. คณิตศาสตร์เป็นพืน้ฐานของการพฒันาศาสตร์สาขาอ่ืนในฐานะเป็นเคร่ืองมือใน
การคิดการท างาน และการสร้างองค์ความรู้ เช่น วิทยาศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์ 
แพทยศาสตร์ สถิติศาสตร์ สงัคมศาสตร์ 
  8. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์หลายอย่างเป็นสว่นหนึง่ของทกัษะชีวิต 
เชน่ ทกัษะการแก้ปัญหา การส่ือสาร และการคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ การเรียนรู้และท างานทาง
คณิตศาสตร์จงึชว่ยให้มนษุย์พฒันาทกัษะชีวิตควบคูไ่ปด้วย 

จากการศกึษาเอกสารความส าคญัของคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง สรุปได้วา่ คณิตศาสตร์เข้ามามี
บทบาทส าคญัในการด าเนินชีวิตของมนษุย์ ซึง่แบง่ได้ออกเป็น 4 ด้าน ใหญ่ๆ คือ ด้านการใช้
คณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวนั ด้านการใช้ในการศกึษาระดบัท่ีสงูขึน้หรือใช้ในศาสตร์อ่ืนๆ ด้านการใช้
คณิตศาสตร์ในการประกอบอาชีพ และด้านการใช้คณิตศาสตร์ในการพฒันาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 

 
 2.2 การน าสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงไปใช้ในห้องเรียน 
 นกัการศกึษาได้ให้ความส าคญัของการน าสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงไปใช้ในห้องเรียนไว้
ดงันี ้

สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2555ข: 162 – 166) กลา่วว่า การเรียน
คณิตศาสตร์ระดบัโรงเรียนของทกุประเทศทัว่โลก มุง่เน้นเพ่ือน าคณิตศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหาใน
ชีวิตประจ าวนั โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์สว่นใหญ่มกัเป็นสถานการณ์จ าลองท่ีหลากหลายและ
เก่ียวข้องกบัชีวิตจริง ท าให้จดุเน้นท่ีส าคญัของการเรียนคณิตศาสตร์ในระดบัโรงเรียนของทกุประเทศ
ทัว่โลกเป็นการให้นกัเรียนฝึกฝนการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ การท่ีนกัเรียนได้ฝึกฝนและเรียนรู้
การแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีมีโครงสร้างหลากหลาย จะชว่ยให้นกัเรียนได้พฒันากระบวนการ
คดิทางคณิตศาสตร์ ท่ีสามารถน าไปประยกุต์ใช้ในชีวิตจริงได้ดงัตวัอยา่งสถานการณ์ปัญหาตอ่ไปนี ้

สถานการณ์ปัญหาท่ี 1 
มาลินีวางแผนวา่จะไปเท่ียวภเูก็ต ซึง่ในชว่งนัน้คา่โดยสารเคร่ืองบนิไปกลบัจากกรุงเทพถึง

ภเูก็ต คือ 5,700 บาท คา่ท่ีพกัรวมอาหารเช้าคืนละ 1,200 บาท คา่อาหารเฉล่ียวนัละ 200 บาท 
คา่ใช้จา่ยในการไปเท่ียวตามแหลง่ทอ่งเท่ียว 4 รายการ ราคา 750, 1250, 450 และ 800 บาท โดยบาง
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รายการ รวมอาหารกลางวนั บางรายการรวมอาหารเย็น ถ้ามาลินีมีเงิน 16,000 บาท มาลินีจะลางาน
เพ่ือไปเท่ียวครัง้นีไ้ด้มากท่ีสดุก่ีวนั และจะมีเงินเหลือหรือไม ่ถ้ามีเงินเหลือ จะเหลืออยู่เทา่ไร 

สถานการณ์ปัญหาท่ี 2 
ทวีปแอนตาร์กตกิอยูท่างขัว้โลกใต้ นกัวิทยาศาสตร์ประมาณวา่ 97.6%ของพืน้ทวีปอนักว้าง

ใหญ่ไพศาลประมาณ 3 ล้านตารางกิโลเมตร ปกคลมุด้วยน า้แข็ง ซึง่มีความหนาเฉล่ีย 5 กิโลเมตร 
ตลอดทัง้ปี นกัธรณีวิทยาประมาณวา่ หากน า้แข็งท่ีปกคลมุทวีปนีล้ะลายหมด ระดบัน า้ทัว่โลกจะสงูขึน้
ประมาณ 60 เมตร นัน่หมายถึงวา่บรรดาเมืองตา่งๆ ท่ีตัง้อยูริ่มฝ่ังทะเลจะจมน า้หมด จงหา (1) 
ปริมาตรของน า้แข็งทัง้หมดของทวีปแอนตาร์กตกิา (2) ถ้าน า้แข็งทัง้หมดท่ีหาได้ในข้อ (1) ละลายหมด 
ปริมาตรของน า้ท่ีได้จะเป็นเท่าไร 

สถานการณ์ปัญหาท่ี 3 
คา่โทรศพัท์มือถือประกอบด้วยสว่นท่ีจา่ยคงท่ีเดือนละ 100 บาท และสว่นท่ีคิดตามเวลาท่ีใช้

โทรศพัท์เป็นอตัราคงท่ีตอ่นาที เดือนนีใ้ช้โทรศพัท์ไป 2 ชัว่โมง มียอดช าระ 460 บาท ถ้าเดือนหน้ามีธุระ
ท่ีต้องใช้โทรศพัท์ประมาณ 3 ชัว่โมง จะวางแผนรับมือกบัสถานการณ์อย่างไร 

สถานการณ์ปัญหาท่ี 4 
จากขา่วเศรษฐกิจของหนงัสือพิมพ์ไทยรัฐ ฉบบัเช้าวนัเสาร์ท่ี 13 กมุภาพนัธ์ พ.ศ.2553 ได้

ตีพิมพ์เก่ียวกบัการรือ้สตูรพยากรณ์ไฟฟ้าใหมด่งันี ้“นายวีระ จิรประดษิฐ์กลุ ผู้อ านวยการส านกังาน
นโยบายและแผนพลงังาน (สนพ.) กลา่วในงานสมัมนาเร่ือง การพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าใน
อนาคต วา่ สนพ. ได้มีการปรับปรุงสตูรการพยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้าในอนาคตใหมใ่ห้เป็นแบบ
ผสมผสาน โดยมีการน าปัจจยัด้านการประหยดัพลงังานและการใช้พลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพ (ดี
เอสเอ็ม) อณุหภมูิของประเทศ ผลกระทบคา่ไฟฟ้าผนัแปรอตัโนมตัิ (เอฟที) รวมทัง้การผลิตไฟฟ้าเพ่ือ
ใช้เองเข้ามาศกึษาด้วย จากเดมิท่ีใช้ข้อมลูความต้องการใช้ไฟฟ้าในอดีตและตวัเลขการขยายตวัทาง
เศรษฐกิจอยา่งเดียวและตัง้เปา้หมายภายใน 3 ปีข้างหน้า การค านวณพยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้า
จะมีความสมบรูณ์มากขึน้ การพยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้าจ าเป็นท่ีจะต้องมีความแมน่ย าท่ีสดุ 
เพราะจะท าให้การวางแผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้า (พีดีพี) แมน่ย าด้วย ซึง่จะสง่ผลให้ทัง้ 3 การไฟฟ้า
น าไปวางแผนในการผลิตไฟฟ้าได้ถกูต้องและเหมาะสมและไมเ่ป็นภาระในการลงทนุ แตใ่นทาง
กลบักนั หากค านวณต ่าไปจะท าให้เกิดปัญหาไฟฟ้าดบัได้ จงึต้องมีการปรับสตูรการพยากรณ์ความ
ต้องการใช้ไฟฟ้าใหมใ่ห้สะท้อนตามความเป็นจริงมากท่ีสดุ ขณะนีอ้ยู่ระหว่างการศกึษา คาดว่า 
ภายใน 3 – 5 ปีข้างหน้า แบบจ าลองการพยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้าจะเสร็จสมบรูณ์และเป็นท่ี
ยอมรับได้” 
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 ทรงชยั  อกัษรคดิ  (2555: 44 – 52) กลา่วถึงสิ่งท่ีนกัการศกึษาคณิตศาสตร์ได้แนะน ากบัครู
สอนคณิตศาสตร์วา่ ครูผู้สอนควรพยายามตัง้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้เก่ียวข้องกบัสถานการณ์ใน
ชีวิตจริงของนกัเรียน ตัง้ปัญหาให้นา่สนใจและท้าทายความสามารถของนกัเรียน และดดัแปลงปัญหา
ปลายปิดหรือปัญหาท่ีคุ้นเคยให้เป็นปัญหาปลายเปิดหรือปัญหาท่ีไมคุ่้นเคย เพ่ือฝึกการคิดและใช้
ทกัษะกระบวนการของนกัเรียน ทัง้นีน้กัการศกึษาได้แนะน าเทคนิคการตัง้ปัญหาส าหรับครูผู้สอนไว้
บางประการ ดงันี ้
 1. เทคนิคการสร้างค าถามกญุแจคดิ (Key question) 
 วิเชียร ไชยบงั  (ทรงชยั  อกัษรคดิ  2555 : 44 -46; อ้างอิงจาก วิเชียร  ไชยบงั 2551: 151 – 
153) ครูใหญ่โรงเรียนล าปลายมาศพฒันา จ.บรีุรัมย์ ได้กลา่วถึงเทคนิคการตัง้ปัญหาหรือการสร้าง
ค าถามท่ีเรียกวา่  “ค าถามกญุแจคดิ” (Key question) ส าหรับใช้ฝึกทกัษะการคิดของนกัเรียน ซึง่ใช้ได้
กบัทกุๆ กลุม่สาระการเรียนรู้ ไว้ 13 เทคนิค ดงัตาราง 2 ตอ่ไปนี ้
 
ตาราง 2 เทคนิคการตัง้ปัญหาหรือการสร้างค าถาม   
 

ช่ือเทคนิค ตัวอย่าง 
1. ให้คิดกลบั - ห้าสิบอยา่งท่ีเรามได้เห็นในแมน่ า้ 

- ย่ีสิบอยา่งท่ีแปรงสีฟันท าไมไ่ด้แน่ๆ  
- จ านวนสองจ านวนอะไรบ้างท่ีบวกกนัแล้วได้ 10 

2. ถ้า...แล้ว - จะเป็นอยา่งไรถ้าแมน่ า้หยดุไหล 
- จะเป็นอยา่งไรถ้าไมใ่ช้แปรงสีฟัน 
- ถ้ารูปสามเหล่ียมมีมมุภายในเพียงมมุเดียวเทา่นัน้ท่ีเป็นมมุแหลม แล้ว
จะเกิดอะไรขึน้ 

3. หาข้อเสีย - ข้อเสียของการมีรถยนต์สว่นตวั 
- ข้อเสียของการใช้แปรงสีฟัน 
- ข้อเสียของการใช้เคร่ืองคิดเลขในการคดิค านวณ 

4. หาสิ่งท่ีร่วมกนัหรือ
สมัพนัธ์กนั 

- แมน่ า้กบัมนษุย์สมัพนัธ์กนัอยา่งไร 
- จกัรยานกบัแปรงสีฟันสมัพนัธ์กนัอย่างไร 
- เรขาคณิตกบัพีชคณิตสมัพนัธ์กนัอย่างไร 
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ตาราง 2 (ตอ่) 
 

ช่ือเทคนิค ตัวอย่าง 
5. จบัคูต่วัอกัษรกบั
เร่ืองราว 

- ก.ไก่ ถึง ฮ. นกฮกู ควรจะคูก่บัค าหรือวลีใดในแมน่ า้ เชน่ ก กากของเสีย
, ข ขยะ, ค คดเคีย้ว, ง งดงาม ฯลฯ 

- แตง่เร่ืองราวให้มีสญัลกัษณ์ π, %, =, ∞ และ ∞ อยู่ในเร่ืองราวได้
อยา่งไร 

6.ตอ่ ตดั เตมิ - ตอ่ ถ้าตอ่กระบะของรถบรรทกุให้ยาวกวา่นีจ้ะดีหรือไมดี่อยา่งไร 
- ตดั ให้ออกแบบเคร่ืองใช้ไฟฟ้าไร้สาย 
- เตมิ จงเขียนจ านวนท่ีมีแตเ่ลขโดด 8 กบัเคร่ืองหมาย + เทา่นัน้ โดยให้
ผลบวกเป็น 1,000 ให้ได้หลายวิธีท่ีสดุ 

7. สร้างทางเลือก - มีวิธีดแูลรักษาแมน่ า้ให้คงอยูย่าวนานได้อยา่งไรบ้าง 
- เดนิทางไปกรุงเทพฯ ได้อย่างไรบ้าง 
- การเลือกเดินทางไปโรงเรียนด้วยเส้นทางไหนใช้เวลาน้อยท่ีสดุ พร้อม
อธิบายเหตผุล 

8. ให้นกึภาพหรือ
ท านาย 

- ให้นกึว่าอะไรตา่งไปถ้าไมมี่แมน่ า้เจ้าพระยา 
- แปรงสีฟันในอนาคตจะเป็นอยา่งไร 
- ให้นกึภาพวา่ถ้าวางเหรียญบาทซ้อนตัง้ขึน้ไปเร่ือยๆ ต้องใช้เหรียญบาท
สกัก่ีเหรียญจงึจะสงูเทา่กบัตกึใบหยก 

9. ประโยชน์ด้านอ่ืน - ขยะขวดน า้อดัลมพลาสตกิเปลา่ ท าอะไรได้บ้าง 
- แปรงสีฟันท าอะไรได้บ้าง 
- ประโยชน์ของวงเวียนนอกจากใช้สร้างวงกลมแล้วยงัใช้ท าอะไรได้อีก 

10. นา่ขนัหรือไร้สาระ - บ้านท่ีไมมี่โครงสร้างจะเป็นอยา่งไรหรือจะท าอยา่งไร 
- เราจะท าให้ฝนตกได้ตามท่ีเราต้องการได้อยา่งไร 
- จงสร้างรูปห้าพนัเหล่ียมด้านเทา่ 

11. หาค าถาม - ค าตอบคือ “พลงังานทางเลือก” ค าถามคืออะไร 5 ค าถาม 
- ค าตอบคือ “แม่น า้” จะตัง้ค าถามอยา่งไร 
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ตาราง 2 (ตอ่) 
 

ช่ือเทคนิค ตัวอย่าง 
12. สูก่ารแปลความหมาย - ให้เหตผุลวา่ท าไมต่ืนขึน้มาตอนเช้าจงึไมเ่ห็นทกุอย่างเป็นสีด า 

- กินเค้กแล้วท าไมจงึมีรสหวาน 
- “พีทาโกรัสเป็นบคุคลท่ีเกิดในชว่งชีวิตเดียวกบัพระพทุธเจ้า” 
นกัเรียนมีความคดิเห็นอย่างไรกบัข้อความนี ้

13. เห็น คิด ค้น น าบางสิ่งให้ด ู(เชน่ แทนแกรม) และปอ้นค าถาม 
- เห็นอะไร (ใช้ทกัษะการสงัเกต) 
- คิดวา่มนัคืออะไร และท าไมจงึคดิวา่เป็นสิ่งนัน้ (Metacognition) 
- ค้นหาค าตอบหรือความรู้ในสิ่งนีไ้ด้อย่างไรหรือจากท่ีใด 

 
ท่ีมา:  ทรงชยั  อกัษรคิด  2555 :44 -46; อ้างอิงจาก วิเชียร  ไชยบงั 2551: 151 – 153) 

 
 2. เทคนิคการตัง้ปัญหาแบบให้นกัเรียนยกตวัอยา่ง 
 โจทย์หรือแบบฝึกหดัเพ่ือวดัผลเก่ียวกบั “ความรู้ ความจ า ความเข้าใจ” ของนกัเรียนเก่ียวกบั 
ความหมาย บทนิยาม ข้อเท็จจริงเบือ้งต้น และทฤษฎีตา่งๆ นัน้ ครูผู้สอนส่วนใหญ่มกัจะตัง้โจทย์หรือ
แบบฝึกหดัในลกัษณะ เชน่ แบบให้เตมิถกู - ผิด (True – false) แบบหลายตวัเลือก (Multiple – 
choice) แบบเตมิค าในช่องว่าง (Fill – in – the – blank) และแบบจ าคูส่ิ่งท่ีสมัพนัธ์กนั (Matching 
format) เป็นต้น บางครัง้งานตา่งๆ แบบนีไ้มไ่ด้วดัถึง “ความเข้าใจ” ของนกัเรียน ครูผู้สอนอาจเปล่ียน
โดยใช้เทคนิคการตัง้ปัญหาแบบให้นกัเรียนยกตวัอยา่ง (Thomas Butts.  (ทรงชยั  อกัษรคิด.2555: 47; 
อ้างอิงจาก Thomas Butts.  1980: 60) เชน่ 
 จงยกตวัอยา่งของสิ่งท่ีโจทย์ก าหนดมาข้อละ 1 ตวัอยา่ง (ถ้ามี) 

 - เศษส่วนแท้ท่ีมีคา่มากกวา่ 
3
4
 (ค าตอบเชน่ 

4
5
 ) 

 - พหนุามท่ีมี 4 พจน์ และมีดีกรี 5 (ค าตอบเชน่   5 32x 3x x 1 ) 
 - รูปสามเหล่ียมรูปหนึง่ท่ีมีสว่นสงูเส้นหนึง่ทบักนัสนิทกบัเส้นมธัยฐานเส้นหนึง่ ค าตอบเชน่ 

 - สมการของวงกลมท่ีสมัผสัแกนพิกดัทัง้สองแกน (แกน X และ Y ) (ค าตอบเชน่ 
2 2(x 2) (y 2) 4     

 - เหตกุารณ์ท่ีมีความนา่จะเป็นเทา่กบั 1 
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 (ค าตอบเชน่ ทอดลกูเตา๋หนึ่งลกูหนึง่ครัง้แล้วได้หน้าท่ีออกมีแต้มน้อยกว่า 7) 
3. เทคนิคการตัง้ปัญหาแบบให้ตวัอยา่งปัญหาย่อยหลายๆ ปัญหา 
เทคนิคการตัง้ปัญหาแบบให้ตวัอยา่งปัญหาย่อยหลายๆ ปัญหา สง่เสริมให้นกัเรียนได้สงัเกต

ความสมัพนัธ์ร่วมของแตล่ะปัญหาย่อยๆ จนมองเห็นแบบรูป และน า/ขยายไปสูรู่ปทัว่ไปได้ (Thomas 
Butts.  (ทรงชยั  อกัษรคิด.  2555: 47; อ้างอิงจาก Thomas Butts.  1980: 26 - 27) เชน่ 

จงหาพืน้ท่ีของรูปตา่งๆ ตอ่ไปนี ้
 

  
 
 
 
 
 
 
  
 
 1) นกัเรียนมีข้อเสนออะไรหรือไม่ 
 2) นกัเรียนสงัเกตเห็นอะไรหรือไม่ 
 

แนวคิด 
รูป พืน้ท่ี(ตาราง

หน่วย) 
ความยาวเส้นรอบรูป 

(หน่วย) 
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4 

8 

6 

6 
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รูป พืน้ท่ี(ตาราง
หน่วย) 

ความยาวเส้นรอบรูป 
(หน่วย) 

 
 
 
 
 
 

 
 

24 

 
 

24 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

30 

 
 

24 
 

 
 
 
 

 
41.57 

 
24 

 

 
 
 
 

 
 

45.86 

 
 

24 
 

  
 จากรูปจะเห็นได้วา่ทกุรูปมีความยาวเส้นรอบรูปเท่ากนั แตรู่ปท่ีมีพืน้ท่ีมากท่ีสดุได้แก่ 
“วงกลม” และรูปท่ีมีพืน้ท่ีน้อยท่ีสดุได้แก่ “รูปสามเหล่ียมมมุฉาก” และเม่ือเรียงรูปท่ีมีพืน้ท่ีน้อยท่ีสดุไป
หารูปท่ีมีพืน้ท่ีมากท่ีสดุแล้ว จะพบวา่จะเป็นการเรียงรูปท่ีมีจ านวนเหล่ียมน้อยสดุไปหารูปท่ีมีจ านวน
เหล่ียมมากท่ีสดุด้วย ทัง้นีเ้ราอาจจะมองได้ว่า “วงกลม” คือรูปหลายเหล่ียมด้านเท่ามมุเทา่ท่ีมีจ านวน
เหล่ียมมากๆ ก็ได้ 
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4 
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 4. เทคนิคการตัง้ปัญหาแบบใช้แนวทางตรงข้ามปัญหาท่ีคุ้นเคย 
 เทคนิคการตัง้ปัญหาแบบใช้แนวทางตรงข้ามกบัปัญหาท่ีคุ้นเคยเป็นวิธีการตัง้ปัญหาโดยใช้
กระบวนการตรงข้ามกบัปัญหาท่ีคุ้นเคยทัว่ๆ ไป กระบวนการตรงข้ามท่ีรู้จกักนัดี เชน่ การคณูพหนุาม
กบัการแยกตวัประกอบของพหนุาม การหารากของพหนุามกบัการหาพหนุามเม่ือก าหนดรากมาให้ 
การหาอนพุนัธ์ (Differrentiation) กบัการหาปริพนัธ์ (Integration) เป็นต้น (Thomas Butts.  ทรงชยั  
อกัษรคิด.  2555: 48; อ้างอิงจาก Thomas Butts.  1980: 28) พิจารณาตวัอยา่งตอ่ไปนี ้
 - จงหารูปเรขาคณิตสามมิต ิ3 รูปท่ีแตล่ะรูปมีพืน้ท่ีผิวเท่ากบั 60 ตารางหนว่ย 
 - จงเขียน 525 ในรูปผลบวกของจ านวนเตม็ตา่งๆ ท่ีเรยงกนั โดยเขียนให้ได้มากท่ีสดุเทา่ท่ีจะ
เป็นไปได้ 
 - จงตัง้โจทย์ปัญหาการหารเพ่ือแสดงถึงประโยคสญัลกัษณ์ 38 4   มา 3 ปัญหาท่ีมี
แนวคิดท่ีหลากหลายหรือให้ได้ค าตอบท่ีแตกตา่งกนั 
 ตวัอยา่งปัญหาข้อสุดท้ายข้างต้นนี ้ท าให้นกัเรียนเห็นว่าค าตอบของปัญหาขึน้อยู่กบั
สถานการณ์ปัญหาตามหลกัความเป็นจริง ซึ่งนกัเรียนต้องคดิวิเคราะห์ความสมเหตสุมผลของค าตอบ
ท่ีได้ ยกตวัอยา่ง เชน่ 
 “ครูของโรงเรียนแหง่หนึง่รวมทัง้หมด 38 คน ต้องการจะไปเท่ียวอยธุยาด้วยกนั ถ้าหากจะไป
ด้วยรถเก๋ง ซึง่นัง่ได้คนัละไมเ่กิน 4 คน จะต้องใช้รถทัง้หมดก่ีคนจงึจะประหยดัท่ีสดุ (ตอบ 10 คนั)” 
 “เอมี๋เงิน 38 บาท ต้องการแบง่ให้น้อง 4 คน คนละเทา่ๆ กนั เอจ๋ะต้องแบง่เงินให้น้องคนละก่ี
บาท (ตอบ 9.50 บาท)” 
 
 5. เทคนิคการตัง้ปัญหา “อะไรจะเกิดขึน้...ถ้า...ไม.่..” (What – if – not)  
 บราวน์ และวอลเทอร์  (ทรงชยั  อกัษรคดิ.  2555: 49 – 50; อ้างอิงจาก Brown; & Walter. 
2005) ได้แนะน าเทคนิคท่ีส าคญัเทคนิคหนึง่ท่ีสามารถน าไปใช้ตัง้ปัญหาได้ทัง้ปัญหาท่ีเกิดจากการ
ขยายปัญหาเดมิท่ีเคยแก้มาแล้ว หรือใช้ได้กบัปัญหาท่ีสร้างสรรค์ขึน้มาใหมก็่ได้ เทคนิคนีรู้ปจกักนัใน
ช่ือ “อะไรจะเกิดขึน้...ถ้า...ไม่...” (What – if – not) 
ซึง่มีขัน้ตอนการตัง้ปัญหา 5 ขัน้ตอน ดงันี ้
 ขัน้ท่ี 1 เลือกประเดน็เร่ิมต้นเพ่ือให้ได้มาซึง่ปัญหา 
 ขัน้ท่ี 2 เขียนสมบตัหิรือข้อสงัเกตท่ีเราเห็นมาหลายๆ ข้อจากประเดน็เร่ิมต้นท่ีเลือกมาในขัน้ 
ท่ี 1 
 ขัน้ท่ี 3 เขียนประโยคในลกัษณะ อะไรจะเกิดขึน้ ถ้าไมเ่ป็นไปตามสมบตัหิรือข้อสงัเกตตา่งๆ 
ในขัน้ท่ี 2 
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 ขัน้ท่ี 4 จากขัน้ท่ี 3 ให้ถามค าถามหรือตัง้ปัญหาออกไป 
 ขัน้ที 5 วิเคราะห์ปัญหา 

อีฟเวน็  (อมัพร  ม้าคนอง.  2554: 20; อ้างอิงจาก Even.  2000) ได้เสนอแนวคิดและแนวทาง
ท่ีจะท าให้ผู้ เรียนสามารถน าความรู้ท่ีมีอยูไ่ปใช้ในสถานการณ์จริงได้ 
  1. ผู้สอนต้องให้ความหมายและก าหนดค าถามเก่ียวกบัการใช้งานของคณิตศาสตร์ และ
บริบทของการคิด กิจกรรม และการเรียนรู้ท่ีเก่ียวข้อง เชน่ การเปล่ียนบริบทจากการเป็นครูและนกัเรียน
เป็นพอ่ค้ากบัลกูค้า การเปล่ียนภาษาคณิตศาสตร์ท่ีใช้เป็นทางการเป็นภาษาคณิตศาสตร์ท่ีใช้ใน
ท้องตลาด 
  2. ผู้สอนควรอธิบายหรือแสดงให้เห็นถึงความสมัพนัธ์ระหวา่งการใช้งานของ
คณิตศาสตร์กบับริบทของการใช้งาน เชน่ ความเหมือนและความแตกตา่งของคณิตศาสตร์ในโรงเรียน
กบัคณิตศาสตร์ในท่ีท างาน รวมถึงสถานการณ์และลกัษณะการใช้งานของคณิตศาสตร์เฉพาะใดๆ เชน่ 
การใช้ค าวา่ มากกว่า น้อยกวา่ ตัง้แต ่ไมเ่กิน ไมถ่ึง 
  3. ผู้สอนต้องตระหนกัถึงความสมัพนัธ์ระหวา่งความคดิและความรู้สกึ ต้องพิจารณาว่า
สถานการณ์ลกัษณะใดท่ีจะท าให้ผู้ เรียนรู้สึกดี เพราะสถานการณ์ส่ือความหมายให้รู้สกึได้หลากหลาย 
เชน่ ปัญหาการเงินของครอบครัว สถิตขิองคนตายจากอบุตัเิหตุ 
  4. ผู้สอนควรออกแบบการสอนเก่ียวกบัการใช้งานของคณิตศาสตร์ เพ่ือชว่ยให้ผู้ เรียน
เช่ือมโยงความรู้ไปใช้ได้ง่ายขึน้ 
 โมเสส (Moses) และคณะ  (ทรงชยั  อกัษรคดิ.  2555: 77 – 78; อ้างอิงจาก Reys,      
Robert E.; et al. 2004: 122 – 123) ได้แนะน าหลกัการท่ีครูผู้สอนสามารถช่วยให้นกัเรียนเรียนรู้การ
ตัง้ปัญหาได้ มีหลกัการ 4 ข้อดงัตอ่ไปนี ้
 1. มุง่ความสนใจของนกัเรียนไปท่ีชนิดของข้อมลูแบบตา่งๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัปัญหา ทัง้นีข้้อมลู
ท่ีเก่ียวข้องกบัปัญหาอาจเป็นไปได้ 3 แบบ ได้แก่ 
  1.1 ข้อมลูท่ีให้นกัเรียนโดยตรง (สิ่งท่ีรู้แล้ว) 
  1.2 ข้อมลูท่ีมุง่หมายให้นกัเรียนค้นหา (สิ่งท่ียงัไมรู้่) 
  1.3 ข้อมลูท่ีให้แบบจ ากดัท่ีสมัพนัธ์กบัค าตอบ 
 โดยสง่เสริมให้นกัเรียนถามค าถาม “จะเกิดอะไรขึน้ถ้า...” (“What if” questions) เชน่ จะเกิด
อะไรขึน้ถ้านกัเรียนเปล่ียนข้อมลูท่ีนกัเรียนรู้แล้วให้เป็นแบบอ่ืนๆ หรือจะเกิดอะไรขึน้ถ้านกัเรียนสลบักนั
ระหวา่งข้อมลูท่ีนกัเรียนรู้แล้วกบัข้อมลูท่ียงัไมรู้่ หรือจะเกิดอะไรขึน้ถ้านกัเรียนเปล่ียนแปลงข้อมลูท่ีให้
มาแบบจ ากดั เป็นต้น 
 2. เร่ิมจากหวัข้อเร่ืองหรือแนวคดิ (Concepts) ทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนคุ้นเคย 
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 3. สง่เสริมให้นกัเรียนใช้สิ่งท่ีคลมุเครือ (สิ่งท่ีนกัเรียนไมแ่นใ่จหรือท่ีต้องการอยากรู้) ขณะท่ี
นกัเรียนแก้ปัญหาไปยงัการสร้างค าถามหรือปัญหาใหม่ 
 4. สอนความคดิเก่ียวกบัขอบเขต (Domain) ให้กบันกัเรียน โดยขอบเขตในท่ีนีอ้าจเป็น
ขอบเขตของจ านวนท่ีปรากฏในปัญหา โดยครูผู้สอนฝึกให้นกัเรียนใช้วิธีการขยายหรือจ ากดัขอบเขต
ของปัญหา ยกตวัอยา่งเชน่ ปัญหา “จงหาจ านวนสามจ านวนท่ีมีผลคณูเทา่กบั 24” ทัง้นีค้ าตอบมี
ความหลากหลายขึน้อยูก่บัการพิจารณาขอบเขตของจ านวน เชน่ ถ้าขอบเขตเป็นจ านวนนบัหรือเป็น
เพียงจ านวนคูบ่วก หรือจ านวนเตม็ทัง้หมด (ทัง้จ านวนบวกและลบ) หรือขอบเขตอาจะเป็นเศษส่วน
หรือทศนิยมก็ได้ เป็นต้น 
 ครูมีบทบาทส าคญัในการสร้างสภาพห้องเรียนให้แวดล้อมไปด้วยการคดิเชิงลกึเก่ียวกบั
ปัญหาและสง่เสริมวิธีการเปล่ียนแปลงหรือสร้างปัญหาตา่งๆ ขึน้มาใหม ่ครูสามารถเป็นตวัแบบท่ีดีของ
การตัง้ปัญหาให้กบันกัเรียนได้โดยใช้การถามค าถาม “จะเกิดอะไรขึน้ถ้า...” บอ่ยๆ ขณะท าการ
อภิปรายเก่ียวกบัปัญหากบันกัเรียนและจากการสง่เสริมให้นกัเรียนสร้างข้อคาดการณ์ 
 

2.3 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง  
ผู้วิจยัได้ศกึษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริงทัง้ในประเทศ

และตา่งประเทศไว้ดงันี ้
 บญุญิสา  แซห่ลอ่  (2550: 109) ได้ท าการศกึษา การบรูณาการแบบเช่ือมโยงเนือ้หา
คณิตศาสตร์ในเร่ือง การวิเคราะห์ข้อมลู การน าเสนอข้อมลู และพีชคณิตโดยใช้สถานการณ์ในชีวิตจริง
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 พบวา่ผลของการใช้การบรูณาการด้านความสามารถในการ
เช่ือมโยงนกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียจากการท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงภายหลงัการ
ทดลองมากกวา่ก่อนการทดลองท่ีระดบันยัส าคญั .01 
 วาสนา  วงษาไชย  (2555: 93) ได้ท าการศกึษา ความสามารถในทกัษะการคิดของนกัเรียน
โดยใช้ชดุการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวนัท่ีสง่เสริมทกัษะการคิด และศกึษาเจตคตท่ีิมี
ตอ่ชดุการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวนัท่ีส่งเสริมทกัษะการคดิ ส าหรับนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 2 พบวา่ หลงัจากการสอนโดยใช้ชดุการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวนัท่ี
สง่เสริมทกัษะการคดินกัเรียนมีผลการเรียนรู้ด้านความสามารถในทกัษะการคิดผา่นเกณฑ์เป็นจ านวน
มากกวา่ร้อยละ 70 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด ท่ีระดบันยัส าคญั .05 และนกัเรียนมีเจตคตอิยูใ่นระดบั
เห็นด้วยมาก 
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 สลุกัขณา  คุ้มทรัพย์  (2555: 83 – 84) ได้ท าการศกึษา ผลของการจดัการเรียนรู้โดยใช้ส่ือ
ประสมเช่ือมโยงกบัสถานการณ์จริง เร่ือง วิธีเรียงสบัเปล่ียนและวิธีจดัหมู่ ท่ีมีตอ่ความสามารถในการ
คดิวิเคราะห์และแรงจงูใจใฝ่สมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5  
ผลการศกึษาพบวา่ ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 หลงัได้รับการ
จดัการเรียนรู้โดยใช้ส่ือประสมเช่ือมโยงกบัสถานการณ์จริง เร่ือง วิธีเรียงสบัเปล่ียนและวิธีจดัหมู่ สงู
กวา่เกณฑ์ร้อยละ 60 อยา่งมีนยัส าคญัท่ี .01 และแรงจงูใจใฝ่สมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ส่ือประสมเช่ือมโยงกบัสถานการณ์
จริง เร่ือง วิธีเรียงสบัเปล่ียนและวิธีจดัหมู ่หลงัทดลองสงูกวา่ก่อนการทดลองอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .01 

ฮิคก์ และ อายลิงซ์  (Heck; & Uylings.  2006: 107-116) ได้ท าการศกึษาการน าสถานการณ์
ในชีวิตจริงมาใช้ในห้องเรียน โดยให้นกัเรียนบนัทกึวีดีโอเหตกุารณ์ในชีวิตจริง เชน่ การเลน่ในสนามเด็ก
เลน่ การป่ันจกัรจาน หรือบนัทกึภาพถ่าย เชน่ รูปภาพของบ้าน รูปสะพานแขวน จากนัน้ให้นกัเรียนใช้
คอมพิวเตอร์ในการสร้างแบบจ าลองจากวีโอหรือภาพท่ีนกัเรียนได้บนัทกึไว้ให้อยู่ในรูปการน าเสนอ
ข้อมลูทางคณิตศาสตร์ เชน่ กราฟ สมการ ผลการศกึษาพบวา่ นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการ
ท างานมาก นกัเรียนสามารถน าเสนอข้อมลูได้อยา่งเป็นเหตเุป็นผล และเกิดการเรียนรู้อยา่งมี
ความหมาย 

สไตล์เล่ียนไนด์ส  (Stylianides.  2008: 859-875) ได้ท าการศกึษาการด าเนินกิจกรรมในชัน้
เรียนโดยน าสถานการณ์คณิตศาสตร์ขัน้สงูท่ีแฝงอยูใ่นบริบทชีวิตจริงมาใช้จดักิจกรรมการเรียนรู้ ผล
การศกึษาพบวา่ หากครูผู้สอนมีความรู้ทางด้านคณิตศาสตร์และการจดัการเรียนรู้เป็นอยา่งดี การน า
สถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงมาจดัการเรียนรู้ในชัน้เรียนจะชว่ยให้นกัเรียนรู้สกึว่าไมถ่กูหลอกให้เรียน
คณิตศาสตร์ ชว่ยสร้างแรงบนัดาลใจให้นกัเรียนอยากเรียนคณิตศาสตร์ หากครูผู้สอนมีความรู้ทางด้าน
คณิตศาสตร์ท่ีไมแ่มน่ย า การน าสถานการณ์ในชีวิตจริงมาใช้ในการจดัการเรียนรู้คอ่นข้างจะใช้
เวลานาน และไมร่าบร่ืน นกัเรียนมีสว่นร่วมน้อย  
 จากงานวิจยัข้างต้น การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้สถานการณ์ในชีวิตจริง ชว่ยให้
ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย คือ เกิดการเรียนรู้วา่เรียนคณิตศาสตร์ไปแล้วสามารถน าไปใช้
ในชีวิตประจ าวนัอยา่งไรได้บ้าง สร้างแรงจงูใจในการเรียนให้กบันักเรียน มีทศันคตท่ีิดีตอ่วิชา
คณิตศาสตร์ และท าให้นกัเรียนเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์  
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3. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

3.1 ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์เป็นทกัษะหนึง่ของกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้สอน

คณิตศาสตร์ควรให้ความส าคญั ซึง่มีนกัการศกึษาให้ความหมายไว้ดงันี  ้
ครูลิคและรุดนิค  (Krulik; & Rudnick. 1993: 3)  กลา่วว่า การคดิ หมายถึง ความสามารถของ

นกัเรียนในการวิเคราะห์และได้มาซึง่ข้อสรุปท่ีสมเหตสุมผลจากข้อมลูท่ีก าหนดให้ ซึง่นกัเรียนต้องสร้าง
ข้อคาดการณ์ หาข้อสรุปจากความสมัพนัธ์ของสถานการณ์ แล้วแสดงเหตผุล อธิบายข้อสรุป และ
ยืนยนัข้อสรุปนัน้ การคิดและการให้เหตผุลมีสว่นเก่ียวข้องกนัครูลิคและรุดนิค (Krulik and Rudnick) 
ได้อธิบายถึงความเก่ียวข้องนี ้โดยเขาได้แบง่การคิดออกเป็น 4 ระดบั คือ ขัน้ระลกึได้ (Recall) ขัน้
พืน้ฐาน (Basic) ขัน้วิจารณญาณ (Critical) และขัน้สร้างสรรค์ (Creative) โดยได้จดัให้การให้เหตผุล
เป็นสว่นหนึง่ของการคิดท่ีอยู่เหนือจากระดบัขัน้ระลกึได้ ดงัภาพประกอบ 4 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพแสดง ล าดบัขัน้ของการคดิ 
 

ภาพประกอบ 4 ล าดบัขัน้การคดิตามแนวคิดของครูลิคและรุดนิค 
 

ท่ีมา:  Krulik, S. & Rudnick, J.  (1993).  Reasoning and Problem Solving: A Handbook for  
Elementary School Teachers. p. 3. 

การคิด 

ขัน้สร้างสรรค์ 

(Creative) 

การคิดขัน้วิจารณญาณ 
(Critical) 

การคิดขัน้พืน้ฐาน 
(Basic) 

การคิดขัน้ระลกึได้ 
(Recall) 

การให้เหตผุล (Reasoning) 

การคิดระดบัสงู (Higher – order) 
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บารูดีแ้ละคอสลิกค์  (Baroody; & Coslick. 1998: 22) กลา่ววา่ การให้เหตผุลเป็นสิ่งจ าเป็น
ส าหรับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวนั การให้เหตผุลเป็น
ความสามารถในการตรวจสอบและหาข้อสรุปตา่งๆ และเป็นพืน้ฐานของทกัษะการอยู่รอด 

แวน เดอ วาลล์  (Van de Walle.  1998: 12) กลา่ววา่ การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์เป็น
หวัใจส าคญัของการจดจ ากฎมาใช้ในการกระท าทางคณิตศาสตร์ ใช้ในการหาแบบรูปและเพื่อให้
สามารถเข้าใจในสิ่งนัน้ๆ และยงัเป็นสิ่งส าคญัท่ีน ามาใช้ในการแก้ปัญหา 

โอแดฟเฟอร์และธอร์นควิสต์  (NCTM.  1999: 117; อ้างอิงจาก O’ Daffer & Thornquist. 
1993:43) ได้ให้ความหมายเก่ียวกบั การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์วา่ เป็นสว่นหนึง่ของการคดิทาง
คณิตศาสตร์เก่ียวข้องกบัการสร้างข้อความคาดการณ์และการสร้างข้อสรุปเก่ียวกบัแนวคดิและ
ความสมัพนัธ์ของแนวคิด 

สภาครูคณิตศาสตร์แหง่ชาติของสหรัฐอเมริกา  (The National Council of Teachers Of 
Mathematics (NCTM).  2000: 56) กลา่วว่า ความสามารถในการให้เหตผุลเป็นสิ่งจ าเป็นในการท า
ความเข้าใจคณิตศาสตร์ โดยพฒันาความคิดผา่นการส ารวจสถานการณ์ การตดัสินเพ่ือยืนยนัค าตอบ 
และการใช้การคาดเดาคณิตศาสตร์ท่ีมีความซบัซ้อน 

สมาคมนานาชาตเิพ่ือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการศกึษา (The International Association for 
the Evaluation of Educational Achievement (IEA).  2014: 14-15) ได้กลา่ววา่ การให้เหตผุลทาง
คณิตศาสตร์มีความเก่ียวข้องกบัตรรกศาสตร์และการคดิอยา่งเป็นระบบ ปัญหาตา่งๆ จ าเป็นต้อง
สามารถให้เหตผุลได้ในรูปแบบท่ีแตกตา่งกนั เพราะความแปลกใหมข่องบริบทหรือความซบัซ้อนของ
สถานการณ์ จ านวนของการตดัสินใจและขัน้ตอน และอาจดงึความรู้และความเข้าใจจากขอบเขตท่ี
แตกตา่งกนัของคณิตศาสตร์ เหตผุลท่ีเก่ียวข้องกบัการคาดเดา การพิจารณาเหตผุลตามสมมตฐิานท่ี
เฉพาะเจาะจงและกฎ และการตดัสินเพื่อยืนยนัค าตอบ 

เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร  (2553: 27)  กลา่วว่า ทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย การหาความสมัพนัธ์ การวิเคราะห์และแสดงข้อสรุปของข้อมลู
อยา่งสมเหตสุมผล และความสามารถในการพิจารณาข้อสรุปท่ีสมเหตสุมผล 

จงกล  ท าสวน  (2553: 60)  กลา่ววา่  ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความสามารถในการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ เพ่ือวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา สร้าง
ข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ และประเมินข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ 

อมัพร  ม้าคนอง  (2554: 48)  กลา่ววา่  การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์เป็นส่วนหนึง่ของการ
คดิทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกบัการสร้างข้ออ้างอิงทัว่ไป และการหาข้อสรุปท่ีถกูต้องเก่ียวกบัแนวคดิ
หรือวิธีการท่ีสิ่งตา่งๆ เก่ียวข้องหรือสมัพนัธ์กนั 
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สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2555ค: 39 - 40)  ได้ให้ความหมายของ
การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์วา่ หมายถึง กระบวนการการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีต้องอาศยัการ
วิเคราะห์และ/หรือความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ ในการรวบรวมข้อเท็จจริง/ข้อความ/แนวคิด/สถานการณ์
ทางคณิตศาสตร์ตา่งๆ แจกแจงความสมัพนัธ์หรือการเช่ือมโยงเพื่อท าให้เกิดข้อเท็จจริงหรือ
สถานการณ์ใหม่ 

โครงการ PISA ประเทศไทย  (2557: 7)  ได้ให้ความหมายของการให้เหตผุลและการสร้างข้อ
โต้แย้ง (Reasoning and Argument) วา่เป็นความสามารถทางคณิตศาสตร์ท่ีถกูน ามาใช้ในแตล่ะ
ขัน้ตอนและแตล่ะกิจกรรมท่ีเช่ือมโยงกบัการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ คือ การให้เหตผุลและการสร้างข้อ
โต้แย้ง ความสามารถนีเ้ก่ียวข้องกบัพืน้ฐานของความเป็นเหตเุป็นผลในกระบวนการคดิซึง่ได้ส ารวจ
และเช่ือมโยงกบัองค์ประกอบของปัญหา เพ่ือใช้สร้างข้อสรุปจากสิ่งเหลา่นัน้ ตรวจสอบการให้เหตผุลท่ี
ได้รับ หรือแสดงเหตผุลของข้อความหรือวิธีแก้ปัญหา 

จากความหมายของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ข้างต้น พอจะสรุปความหมายได้ว่า การให้
เหตผุลทางคณิตศาสตร์ คือ กระบวนการคดิทางคณิตศาสตร์ท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการแสดง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยการอธิบาย การเขียน หรือแสดงหลกัฐาน เพ่ือใช้ในการอ้างอิงหรือยืนยนั
แนวคิดได้อยา่งสมเหตสุมผล 
 

 3.2 ความส าคัญของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 นกัการศกึษาได้ให้ความส าคญัของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เพราะเป็นทกัษะส าคญัใน
การเรียนรู้คณิตศาสตร์และเป็นทกัษะส าคญัในการในชีวิตประจ าวนั นกัการศกึษาได้กลา่วถึง
ความส าคญัของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ไว้ดงันี ้
 สภาครูคณิตศาสตร์แหง่ชาติของสหรัฐอเมริกา  (NCTM.  2000: 56) ก าหนดการให้เหตผุล
และการพิสจูน์เป็นมาตรฐานหนึง่ในการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ และกล่าวว่า การให้เหตผุลและ
การพิสจูน์จะเป็นแนวทางในการพฒันาให้เกิดการแสดงออกถึงความเข้าใจอนัลกึซึง้เก่ียวกบั
ปรากฏการณ์ตา่งๆ ได้อยา่งกว้างขวาง ซึง่ได้ก าหนดมาตรฐานของการให้เหตผุลและการพิสจูน์ส าหรับ
นกัเรียนตัง้แตช่ัน้อนบุาลถึงเกรด 12 ดงันี ้
  1. ตระหนกัถึงความส าคญัของการให้เหตผุลและการพิสจูน์ในวิชาคณิตศาสตร์ 
  2. สร้างและตรวจสอบข้อความคาดการณ์ทางคณิตศาสตร์ได้ 
  3. พฒันาและประเมินการให้เหตผุลและพิสจูน์ทางคณิตศาสตร์ได้ 
  4. เลือกและใช้ประเภทของการให้เหตผุลและวิธีการพิสจูน์ท่ีหลากหลายได้ 
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 ในสว่นของประเทศไทย หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ.2551 ได้ระบใุห้
ความสามารถในการให้เหตผุล อยูใ่นสาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์              
(สสวท.  2555ค: 4) 

อมัพร  ม้าคนอง  (2554: 49)  ได้สรุปวา่ ความสามารถในการให้เหตผุลของผู้ เรียนมี
ความส าคญัตอ่ผู้สอนในการด าเนินการตอ่ไปนี ้
  1. อธิบายระดบัพฒันาการของผู้ เรียนในการเรียนมโนทศัน์เฉพาะใดๆ 
  2. ระบคุวามเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนหรืออปุสรรคตอ่การเรียนรู้ของผู้ เรียนพร้อมทัง้
เหตผุล 
  3. วิเคราะห์แนวคดิใหม่ๆ (Emerging ideas) ท่ีเกิดจากการให้เหตผุลของผู้ เรียน 
เพ่ือท่ีจะขยายความและอภิปรายร่วมกบัผู้ เรียนคนอ่ืนๆ 
  4. ระบโุครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Mathematical structures) หรือประเภทของ
ปัญหาท่ีจ าเป็นส าหรับการสร้างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความหมายของผู้ เรียน 
  5. จดัหาสถานการณ์ท่ีเหมาะสมส าหรับการเรียนรู้ของผู้ เรียน 
  6. ตรวจสอบผลของสิ่งแวดล้อมและวฒันธรรมในห้องเรียนท่ีมีตอ่ความคิดและความ
เข้าใจของผู้ เรียน 

นอกจากนีย้งัได้กล่าวถึง ลกัษณะท่ีแสดงถึงความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ท่ี
ส าคญัมีดงัตอ่ไปนี ้
  1. หาข้อสรุปท่ีเป็นเหตเุป็นผลเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ 
  2. ให้ความรู้และข้อมลูในการวิเคราะห์สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ และในการ
อธิบายความคิดของตนเอง 
  3. เข้าใจและสามารถใช้กระบวนการให้เหตผุลในสถานการณ์เฉพาะใดๆ 
  4. สร้าง ทดสอบ และประเมินข้อความคาดการณ์และข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
  5. ให้เหตผุลโดยใช้การอปุนยัและการนิรนยัทางคณิตศาสตร์ 
  6. ตรวจสอบและประเมินความคดิของตนเอง 
  7. เห็นคณุคา่และความส าคญัของการใช้เหตผุลซึง่เป็นส่วนหนึง่ของคณิตศาสตร์ และ
สามารถน าไปใช้ได้ 
  8. การให้เหตผุลในชีวิตประจ าวนั ในการท างาน และในบริบทท่ีหลากหลาย 
  9. ลกัษณะของการให้เหตผุลท่ีอยูใ่นการเรียนวิชาอ่ืนๆ 
  10. การให้เหตผุลแบบอปุนยัและแบบนิรนยั 
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 จากความส าคญัของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ข้างต้น สรุปได้วา่ การให้เหตผุลทาง
คณิตศาสตร์เป็นทกัษะท่ีส าคญัอยา่งยิ่งท่ีแสดงออกถึงความเข้าใจอนัลึกซึง้เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ อีกทัง้
ยงัเป็นทกัษะส าคญัท่ีใช้ในการอธิบายปรากฎการณ์ตา่งๆ ในชีวิตจริงได้อย่างกว้างขวาง การฝึกให้
นกัเรียนคดิอยา่งเป็นเหตเุป็นผลจะเป็นทกัษะท่ีติดตวันกัเรียนส าหรับเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ตลอด
ชีวิต 
 3.3 รูปแบบของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

บารูดี ้ (จิตตมิา ชอบเอียด.  2551:29-30; อ้างอิงจาก Baroody. 1993: 59) ได้จ าแนกชนิด
ของการให้เหตผุลท่ีเก่ียวข้องกบัชัน้เรียนคณิตศาสตร์ออกเป็น 3 ชนิด คือ 

1. การให้เหตผุลแบบสหชัญาณ (Intuitive Reasoning) เป็นการให้เหตผุลท่ีคนเรามี 
ข้อมลูไมเ่พียงพอท่ีจะตดัสินใจ จงึตดัสินใจบนข้อมลูท่ีเห็นและตามความรู้สกึ การให้เหตผุลแบบ 
สหชัญาณจงึเป็นเหตผุลท่ีขึน้อยูก่บัสิ่งท่ีปรากฏหรือข้อสนันิษฐาน ซึง่ทัง้สิ่งท่ีปรากฏและข้อ 
สนันิษฐานนีอ้าจถกูหรือผิดก็ได้ 
  2. การให้เหตผุลแบบอปุนยั (Inductive Reasoning) เป็นการใช้การสงัเกตเป็น
พืน้ฐาน เพ่ือค้นหาแบบรูปหรือสร้างข้อคาดการณ์แล้วสรุปเป็นกรณีทัว่ไป มีผู้ให้ความหมายของการให้ 
เหตผุลแบบอปุนยัในลกัษณะท่ีคล้ายๆ กนั คือ การให้เหตผุลแบบอปุนยัเป็นกระบวนการทางปัญญา 
ท่ีชว่ยให้คนเราสร้างหรือสรุปกฎจากประสบการณ์ เกิดจากการน าเสนอข้อมลูของสมาชิกบางสว่น 
มาสร้างเป็นนยัทัว่ไปเก่ียวกบัสมาชิกตวัอ่ืนหรือสมาชิกทัง้หมดของเซต เป็นกระบวนการ 
ตัง้สมมตฐิานท่ีเป็นกฎทัว่ไปซึง่แทนลกัษณะร่วมกนัของกลุม่ของวตัถสุิ่งของหรือเหตกุารณ์ท่ีมี 
ลกัษณะเฉพาะ การให้เหตผุลอปุนยัจงึเป็นการหาสมบตัร่ิวมกนั หาแบบรูป กฎ และข้อสรุปจาก 
ตวัอยา่งท่ีตา่งกนั 

3. การให้เหตผุลแบบนิรนยั (Deductive Reasoning) เป็นกระบวนการสรุปอยา่ง 
สมเหตสุมผลบนพืน้ฐานของข้อตกลงหรือกฎ ซึง่ยอมรับว่าเป็นจริงแล้ว หรือท่ีเรียกว่าเหตุ 
สามารถกลา่วได้ว่า การให้เหตผุลเชิงนิรนยัมีลกัษณะตรงข้ามกบัการให้เหตผุลแบบอปุนยั เพราะ 
การให้เหตผุลแบบอปุนยัมีจดุเร่ิมจากกรณีเฉพาะไปสูข้่อสรุปท่ีเป็นกรณีทัว่ไป ในขณะท่ีการให้ 
เหตผุลแบบนิรนยัมีทิศทางตรงกนัข้าม คือ จะใช้ความรู้กรณีทัว่ไปในการแก้ปัญหากรณีเฉพาะ เช่ือ 
กนัวา่การให้เหตผุลแบบนิรนยัเป็นการให้เหตผุลท่ีนา่เช่ือถือได้มากท่ีสดุ เน่ืองจากเป็นการให้ 
เหตผุลท่ีสร้างบนพืน้ฐานทางตรรกศาสตร์ 

อมัพร  ม้าคนอง  (2554: 49 – 50) ได้กลา่วถึงลกัษณะของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์วา่ มี
หลายลกัษณะ ดงันี ้
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  1. การให้เหตผุลเชิงตรรก (Logical reasoning) เป็นการให้เหตผุลท่ีใช้การคดิเชิง
ตรรกประกอบด้วยการให้เหตผุล 2 ประเภท ดงันี ้
   1.1 การให้เหตผุลแบบอปุนยั (Inductive reasoning) เป็นการให้เหตผุลตาม
การคิดแบบอปุนยั ซึง่เป็นการคดิจากข้อเท็จจริงยอ่ย โดยการสงัเกตลกัษณะร่วมท่ีส าคญัหรือแบบแผน
ของสิ่งท่ีพบ เพ่ือน าไปสูก่ฎเกณฑ์หรือหลกัการทัว่ไป การให้เหตผุลแบบนีจ้งึใช้ข้อมลูท่ีเป็นจริงจาก
ข้อมลูยอ่ยๆ ไปสูข้่อสรุปหรือความจริงทัว่ไป หรือเป็นการมองเห็นตวัอยา่งหลายๆ ตวัอยา่ง แล้วใช้เหตุ
ผลสรุปความสมัพนัธ์ในรูปแบบทัว่ไปของตวัอยา่งเหลา่นัน้ 
   1.2 การให้เหตผุลแบบนิรนยั (Deductive reasoning) เป็นการให้เหตผุลตาม
การคิดแบบนิรนยั ซึง่เป็นการคดิจากกฎเกณฑ์ หลกัการ หรือข้อสรุปทัว่ไปไปสูข้่อเท็จจริงยอ่ย การให้
เหตผุลแบบนีจ้งึเป็นการใช้ข้อสรุปท่ีเป็นกฎหรือหลกัเกณฑ์ทัว่ไปท่ียอมรับกนัวา่เป็นจริงโดยมีการพิสจูน์
มาแล้ว เป็นหลกัในการหาข้อสรุปของกรณีเฉพาะท่ีสอดคล้องกบักฎหรือเกณฑ์นัน้ 
  2. การให้เหตผุลเชิงสดัสว่น (Proportional reasoning) เป็นการให้เหตผุลโดยใช้
ความคดิเก่ียวกบัสดัส่วน ทัง้สดัสว่นท่ีเก่ียวข้องกบัจ านวนและตวัเลขและข้อมลูเชิงคณุภาพ เชน่ การ
หาคา่ท่ีหายไป การเปรียบเทียบจ านวน การเปล่ียนแปลงของอตัราสว่น 
  3. การให้เหตผุลเชิงตวัเลข (Numerical reasoning) เป็นการให้เหตผุลท่ีเก่ียวข้องกบั
ตวัเลข แบง่เป็น 2 ประเภท ดงันี ้
   3.1 การระบคุา่ของตวัแปร เป็นการให้เหตผุลเก่ียวกบัท่ีมาของคา่ของตวัแปร
จากปัญหาสดัสว่น เชน่ เก่งกบัแก้วว่ายน า้ด้วยอตัราเร็วเท่ากนั ถ้าเก่งใช้เวลา 18 วินาที ในการวา่ยน า้ 
100 เมตร แก้วจะใช้เวลาก่ีนาที ในการวา่ยน า้ 150 เมตร ถ้าให้ x เป็นตวัแปรแทนเวลาท่ีแก้วใช้ จะได้

สดัสว่น 
18 x
100 150

 และจากการแก้ปัญหาสดัสว่น จะได้คา่ของตวัแปรหรือ x เป็น 27 วินาที 

   3.2 การเปรียบเทียบเชิงตวัเลข เป็นการให้เหตผุลจากการเปรียบเทียบ
อตัราสว่นหรือเศษสว่น เชน่ นิดซือ้ไขไ่ก่ 3 ฟอง 10 บาท หนอ่ยซือ้ไขไ่ก่ขนาดเดียวกนั 5 ฟอง 16 บาท 

แสดงวา่หน่อยซือ้ไขไ่ก่ราคาฟองละ 
16
5
 บาท ซึง่ถกูกวา่ราคาฟองละ 

10
3
 บาท ท่ีนิดซือ้ 

  4. การให้เหตผุลเชิงปริภมูิ (Spatial reasoning) เป็นการให้เหตผุลเก่ียวกบัมิติ
สมัพนัธ์ หรือสิ่งท่ีปรากฏในมิตติา่งๆ เชน่ ภาพ 2 มิติ หรือ ทรง 3 มิต ิและการให้เหตผุลเก่ียวกบั
ความสมัพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตทัง้ในมิตเิดียวกนัและตา่งมิตกินั รวมถึงการให้เหตผุลเก่ียวกบัการ
แปลงข้อมลูเชิงคณุภาพเป็นภาพหรือทรงมิติตา่งๆ   
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สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2555: 40 – 45) ได้จ าแนกรูปแบบของ
การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์แบง่ออกเป็น 2 แบบ ดงันี ้
  1. การให้เหตผุลแบบอปุนยั เป็นกระบวนการท่ีใช้การสงัเกตหรือการทดลองหลายๆ 
ครัง้ แล้วรวบรวมข้อมลูเพื่อหาแบบรูปท่ีจะน าไปสูข้่อสรุปซึง่เช่ือวา่ นา่จะถกูต้อง นา่จะเป็นจริง มีความ
เป็นไปได้มากท่ีสดุ แตย่งัไมไ่ด้พิสจูน์วา่เป็นจริงและยงัไมพ่บข้อขดัแย้ง เรียนข้อสรุปนัน้วา่ ข้อความ
คาดการณ์ 
  2. การให้เหตผุลแบบนิรนยั เป็นกระบวนการท่ียกเอาสิ่งท่ีรู้วา่เป็นจริงหรือยอมรับวา่
เป็นจริงโดยไมต้่องพิสจูน์ แล้วใช้เหตผุลตามหลกัตรรกศาสตร์ อ้างจากสิ่งท่ีรู้ว่าเป็นจริงนัน้เพ่ือน าไปสู่
ข้อสรุปหรือผลสรุปท่ีเพิ่มเตมิขึน้มาใหม ่การให้เหตผุลแบบนิรนยั ประกอบด้วยสว่นส าคญั 2 สว่น คือ 
   2.1 เหตหุรือสมมตฐิาน ซึง่หมายถึง สิ่งท่ีเป็นจริงหรือยอมรับวา่เป็นจริงโดย
ไมต้่องพิสจูน์ ได้แก่ ค าอนิยาม บทนิยาม สจัพจน์ ทฤษฎีบท ท่ีพิสจูน์แล้ว กฎหรือสมบตัิตา่งๆ  
   2.2 ผลหรือผลสรุป ซึง่หมายถึง ข้อสรุปท่ีได้จากเหตหุรือสมมตฐิาน 
 จากการศกึษารูปแบบของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ พอจะสรุปรูปแบบการให้เหตผุลทาง
คณิตศาสตร์ออกเป็น 2 รูปแบบใหญ่ๆ คือ การให้เหตผุลแบบอปุนยัและการให้เหตผุลแบบนิรนยั 
 
 3.4 แนวทางการพัฒนาและส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 ส าหรับแนวทางในการพฒันาและสง่เสริมความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ มี
นกัการศกึษาเสนอแนวทางไว้ในหลายลกัษณะ ดงันี ้

สิริพร  ทิพย์คง  (2545: 99)  กลา่ววา่การจดัการเรียนรู้ให้ผู้ เรียนรู้จกัคดิและให้เหตผุลเป็นสิ่ง
ส าคญั และองค์ประกอบท่ีช่วยสง่เสริมให้ผู้ เรียนสามารถคดิอยา่งมีเหตผุลและรู้จกัให้เหตผุลมีดงันี ้ 
  1. ผู้สอนควรให้ผู้ เรียนได้พบเห็นโจทย์หรือปัญหาท่ีผู้ เรียนสนใจ เป็นปัญหาท่ีไมย่าก
เกินความสามารถของผู้ เรียนท่ีจะคดิและให้เหตผุลในการหาค าตอบได้ 
  2. ผู้สอนควรให้ผู้ เรียนมีโอกาสเป็นอิสระท่ีจะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใช้และ
ให้เหตผุลของตนเอง 
  3. ผู้สอนให้ผู้ เรียนชว่ยกนัสรุป แล้วผู้สอนชว่ยสรุปและชีแ้จงให้ผู้ เรียนเข้าใจวา่ เหตผุล
ของผู้ เรียนถกูต้องตามหลกัเกณฑ์หรือไม ่มีข้อบกพร่องท่ีไหนอยา่งไร 
 นอกจากนีผู้้สอนควรกระตุ้นให้ผู้ เรียนสนใจ ผู้ เรียนได้มีโอกาสลงมือปฏิบตัิ ค าถามท่ีใช้ควร
กระตุ้นนกัเรียนด้วยค าวา่ “ท าไม” “อยา่งไร” “เพราะเหตใุด” 
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 เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร  (2553: 28- 29)  กลา่ววา่ ทกัษะการให้เหตผุลเป็นสิ่งท่ีพฒันาได้ ซึง่
ปัจจยัท่ีส าคญัส าหรับการจดัการเรียนรู้เพ่ือให้นกัเรียนเกิดการพฒันาทกัษะการให้เหตผุล คือ ครู โดย
ครูควรจดักิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือพฒันาทกัษะการให้เหตผุลของนกัเรียน ดงันี  ้
  1. ครูต้องสร้างบรรยากาศให้นกัเรียนตระหนกัวา่การเรียนคณิตศาสตร์ควรเรียนด้วย
ความเข้าใจ ก่อนอ่ืนครูต้องท าให้นกัเรียนเกิดความคิดวา่ คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีนกัเรียนสามารถเข้าใจ
ได้ และต้องเรียนด้วยความเข้าใจ นกัเรียนหรือบคุคลทัว่ๆ ไปมกัจะมีความคิดวา่ คณิตศาสตร์เป็นวิชา
ท่ียาก เรียนไมรู้่เร่ือง ไมมี่ความสามารถเพียงพอท่ีจะเข้าใจได้ วิธีการเรียนต้องใช้การจดจ า จ าขัน้ตอน
วิธีการ จ าสตูรเพ่ือหาค าตอบโดยไมรู้่ว่าท าไมจงึท าเชน่นัน้ ความคดิเช่นนีท้ าให้เบื่อวิชาคณิตศาสตร์ 
เห็นวา่คณิตศาสตร์มีไว้ส าหรับคนเก่งเทา่นัน้ แนวความคิดเชน่นีส้กดักัน้การเรียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งมี
ความสขุและเห็นคณุคา่ ครูมีบทบาทส าคญัอย่างยิ่งในการสร้างบรรยากาศให้นกัเรียนรู้สกึวา่วิชานีไ้ม่
ยาก อีกทัง้ควรให้นกัเรียนได้พบกบัโจทย์หรือปัญหาท่ีผู้ เรียนสนใจ เป็นปัญหาท่ีไมย่ากเกิน
ความสามารถของนกัเรียนท่ีจะคดิและให้เหตผุลในการหาค าตอบได้ 
  2. ครูต้องจดับรรยากาศท่ีให้นกัเรียนได้แสดงเหตผุล ซึง่เป็นสิ่งท่ีส าคญักวา่การได้
ค าตอบท่ีถกูต้อง บรรยากาศในชัน้เรียนต้องไมท่ าให้นกัเรียนรู้สกึหวาดกลวั หากแตต้่องเป็นบรรยากาศ
ท่ีสนบัสนนุสง่เสริมให้นกัเรียนได้พดูอธิบาย และแสดงเหตผุลของแนวคิดอยา่งอิสระ โดยการแสดง
เหตผุลอาจท าด้วยวาจา ด้วยการเขียน โดยใช้ภาษาง่ายๆ หรือใช้อปุกรณ์แสดงให้เห็นจริง  
  3. ครูควรถามบอ่ยๆ และใช้ค าถามอยา่งตอ่เน่ือง ค าถามท่ีใช้ควรเป็นค าถามท่ีกระตุ้น
ให้นกัเรียนคิดและแสดงเหตผุล เชน่ ใช้ค าถามกระตุ้นด้วยค าว่า “ท าไม” “อยา่งไร” นกัเรียนท่ีให้เหตุ
ผลได้ไมส่มบรูณ์ครูจะต้องไมต่ดัสินด้วยค าวา่ ไมถ่กูต้อง แตอ่าจใช้ค าพดูเสริมแรงและให้ก าลงัใจวา่ 
ค าตอบท่ีนกัเรียนตอบมามีบางสว่นท่ีถกูต้อง นกัเรียนคนใดจะให้ค าอธิบายหรือให้เหตผุลเพิ่มเตมิของ
เพ่ือนได้อีกบ้าง เพ่ือให้นกัเรียนมีการเรียนรู้ร่วมกนัมากขึน้ ในการจดัการเรียนรู้ครูควรเปิดโอกาสให้
นกัเรียนได้คิดอย่างหลากหลาย โจทย์ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ควรเป็นปัญหาปลายเปิด 
(Open-ended Problem) ท่ีนกัเรียนสามารถแสดงความคดิเห็นหรือให้เหตผุลท่ีแตกตา่งกนัได้  
  4. ครูควรจดักิจกรรมให้นกัเรียนได้มีสว่นร่วมและแสดงพฤตกิรรมในการสืบค้น 
คาดการณ์ ค้นหาวิธีพิสจูน์ สงัเกตรูปแบบ ชีแ้จงเหตผุลของแนวคิด โดยอธิบายรูปแบบแสดงด้วยภาพ
หรือแบบจ าลองและตอบถามตา่งๆ เชน่ “ท าไม” “อะไรจะเกิดขึน้ถ้า...” “จงให้ตวัอย่างของ...” 
“สามารถใช้วิธีการคาดการณ์ ทดสอบ และปรับแตง่โดยอาศยัเหตผุล การก าหนดแบบจ าลอง 
(Modeling) และการอธิบาย ซึง่เป็นลกัษณะของการใช้เหตผุลท่ีเก่ียวกบัสถานการณ์   
  5. ครูให้ความส าคญัในการฟังความคิดเห็นของนกัเรียนและให้นกัเรียนได้ฝึกการรับ
ฟังท าความเข้าใจเหตผุลของคนอ่ืน เพ่ือให้นกัเรียนได้มีโอกาสอภิปรายและเปรียบเทียบค าตอบท่ี
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ตา่งกนัของปัญหาและได้อธิบายเก่ียวกบัปัญหาเหลา่นัน้ และครูต้องสามารถปรับแนวการอภิปรายให้
เข้ากบัวิธีคดิของนกัเรียน ชว่ยสรุปและชีแ้จงให้นกัเรียนเข้าใจวา่ เหตผุลของนกัเรียนถกูต้องตาม
หลกัเกณฑ์หรือไม ่ขาดตกบกพร่องอย่างไร รวมทัง้ครูต้องมีความอดทน ให้เวลา ให้โอกาสแก่นกัเรียน   
  6. ครูควรสง่เสริมนกัเรียนให้ได้คดิอย่างมีเหตผุล ความสามารถในการให้เหตผุลนีเ้ป็น
สิ่งท่ีฝึกได้และเป็นสิ่งท่ีจ าเป็นท่ีโรงเรียนต้องจดัท า โดยสอนควบคูก่บัเนือ้หาปกตใินสถานการณ์ตา่งๆ 
ท่ีเหมาะสม  
  7. ครูจะต้องท าให้นกัเรียนรู้ว่า ครูให้ความส าคญัตอ่ความเข้าใจและการให้เหตผุล 
โดยครูจะต้องประเมินสิ่งเหล่านีอ้ย่างสม ่าเสมอ ท่ีส าคญัเม่ือนกัเรียนสามารถให้เหตผุลท่ีดีครูควรให้
การเสริมแรงทนัที อีกทัง้ในข้อสอบควรมีสว่นท่ีให้นกัเรียนได้แสดงเหตผุล   
  8. ในเนือ้หาการวิเคราะห์ข้อมลู ครูควรให้นกัเรียนมีโอกาสในการท างานท่ีเก่ียวกบั
ข้อมลูจริง โดยนกัเรียนมีโอกาสได้แก้ปัญหาท่ีตนเองสนใจหรือได้มีโอกาสตัง้ปัญหาด้วยตนเองโดยผา่น
ขัน้ตอนการสืบสวนทางสถิติ นกัเรียนควรสามารถตดัสินใจเก่ียวกบัการเลือกข้อมลู การน าเสนอข้อมลู 
และการวิเคราะห์ข้อมลู นกัเรียนได้มีโอกาสพิสจูน์ถึงการตดัสินใจของพวกเขา  

สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2555ข: 150-151) ได้ให้ตวัอย่างค าถาม
เพ่ือพฒันาการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ไว้ดงันี ้
  1. สิ่งนัน้เป็นจริงในทกุกรณีหรือไม ่นกัเรียนจะอธิบายได้อยา่งไร 
  2. นกัเรียนมีตวัอยา่งประกอบใดบ้าง 
  3. นกัเรียนจะพิสจูน์เร่ืองนีไ้ด้อยา่งไร 
  4. อะไรท่ีเป็นสมมตุฐิานของนกัเรียน 
  5. ท าไมนกัเรียนจงึเลือกใช้วิธีการนี ้
  6. ท าไมถึงคดิวา่ใช ่หรือคดิว่าเป็นจริง นกัเรียนสรุปเร่ืองนีไ้ด้อยา่งไร 
  7. สิ่งท่ีได้มา หรือค าตอบ หรือผลการสรุปมีความหมายอยา่งไร 
  8. นกัเรียนคดิวา่จะตดัสินใจอยา่งไร 
  9. นกัเรียนจะอธิบายวิธีการของนกัเรียนแก่เพ่ือนๆ อยา่งไร และบอกได้หรือไมว่า่ 
      ท าไมวิธีการของนกัเรียนจงึใช้ได้ 
  10. นกัเรียนได้ค าตอบมาอย่างไร 
  11. ค าตอบของนกัเรียนมีเหตผุลหรือไม ่เพราะเหตใุด และถ้าไม ่เพราะเหตใุด 
  12. นกัเรียนสงัเกตเห็นอะไรบ้าง เม่ือ... 
  13. ท าไมนกัเรียนถึงได้จดัการกบัผลท่ีได้ในลกัษณะแบบนี ้
  14. นกัเรียนคิดว่าจ านวนอ่ืนจะใช้ได้ไหมกบัเร่ืองนี  ้
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  15. นกัเรียนได้คดิหาความเป็นไปได้อ่ืนๆ อยา่งใดบ้าง และนกัเรียนมัน่ใจได้อยา่งไร 
  16. สิ่งเหลา่นีส้มัพนัธ์กบั... อยา่งไร 
  17. อะไรคือแนวคิดท่ีเรียนรู้ซึ่งมีประโยชน์ตอ่การแก้โจทย์ 
  18. สิง่ที่นกัเรียนพบในหนงัสอืพมิพ์มีอะไรบ้างทีเ่ก่ียวข้องกบัคณิตศาสตร์ เพราะเหตใุด 
  19. นกัเรียนเห็นด้วยหรือไม ่เพราะเหตใุดจงึเห็นด้วย หรือเพราะเหตใุดจงึไมเ่ห็นด้วย 
  20. ใครมีค าตอบท่ีเหมือนกนั แตมี่วิธีการอธิบายท่ีตา่งกนั 
  21. นกัเรียนเข้าใจหรือไมว่า่เร่ือง... พดูวา่อย่างไร 
  22. นกัเรียนจะท าให้เพ่ือนคนอ่ืนๆ เห็นด้วยกบัค าตอบของนกัเรียนวา่เป็นค าตอบท่ี 
        เป็นเหตเุป็นผลท่ีดีได้อย่างไร 
 
 3.5 การประเมินความสามารถการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 นกัการศกึษาหลายทา่นได้ศกึษาแนวทางการประเมินความสามารถในการให้เหตผุลทาง
คณิตศาสตร์ ซึง่ได้น าเสนอไว้หลายแนวทาง ดงันี ้

สมาคมนานาชาตเิพ่ือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการศกึษา (The International Association for 
the Evaluation of Educational Achievement (IEA).  2014: 14-15) ได้เสนอกรอบแนวคิดในการ
ประเมินความสามารถในการให้เหตผุล ไว้ดงันี ้

1.  วิเคราะห์ (Analyze) คือ ความสามารถในการระบอุงค์ประกอบของปัญหาและ
ก าหนดข้อมลูวิธีการและกลยทุธ์จ าเป็นในการแก้ปัญหา 

2.  บรูณาการ/สงัเคราะห์ (Integrate/Synthesize) คือ ความสามารถในการเช่ือมโยง
องค์ประกอบท่ีแตกตา่งของความรู้ท่ีเก่ียวข้องการแสดงและวิธีการในการแก้ปัญหา 

3. ประเมิน (Evaluate) คือ ความสามารถในการตรวจสอบความเหมาะสมของกล
ยทุธทางเลือกและการแก้ปัญหา 

4. ลงข้อสรุป (Draw Conclustions) คือ ความสามารถในการหาข้อสรุปท่ีถกูต้องบน
พืน้ฐานของข้อมลูและหลกัฐาน 

5.  การสร้างกรณีทัว่ไป (Generalize) คือ ความสามารถในการแสดงข้อความท่ีเป็น
ตวัแทนความสมัพนัธ์ในรูปทัว่ไปและข้อก าหนดอยา่งหลากหลาย 

6. ตรวจสอบ (Justify) คือ ความสามารถในการให้ข้อขดัแย้งทางคณิตศาสตร์หรือข้อ
พิสจูน์เพ่ือท่ีจะสนบัสนนุกลยทุธ์การแก้ปัญหาหรือสิ่งท่ีก าหนด 
 จงกล  ท าสวน  (2553: 238 – 239) ได้สร้างเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริคด้านความสามารถ
ในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ โดยแบง่เป็น 3 ด้าน ดงันี ้
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1. ด้านวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา 
ระดบั 3  นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาได้ 

อยา่งชดัเจน โดยสามารถระบปุระเด็นสถานการณ์ปัญหา สว่น 
ส าคญัของปัญหา และความสมัพนัธ์ของตวัแปรและข้อมลูอ่ืนๆ ได้ 
อยา่งถกูต้องและครบถ้วน 

ระดบั 2  นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาได้  
โดยสามารถระบ ุประเดน็สถานการณ์ปัญหา สว่นส าคญัของปัญหา  
และความสมัพนัธ์ของตวัแปรและข้อมลูอ่ืนๆ ได้ถกูต้องเพียง 2 ใน 3 

ระดบั 1  นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาได้บ้าง  
โดยระบปุระเดน็ สถานการณ์ สว่นส าคญัของปัญหา และ
ความสมัพนัธ์ของตวัแปรและข้อมลูอ่ืนๆ ได้เพียง 1 ใน 3 

ระดบั 0  นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าไมส่ามารถวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาได้  
โดยระบปุระเดน็ สถานการณ์ สว่นส าคญัของปัญหา และ
ความสมัพนัธ์ของตวัแปรและข้อมลูอ่ืนๆ ได้ไมถ่กูต้องหรือไมแ่สดง
ความคดิเห็นใดๆ 

2. ด้านการสร้างข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ 
ระดบั 3  นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถสร้างข้อสรุปหรือข้อความ 

คาดการณ์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยวางแผนในการเก็บรวบรวม
ข้อมลูและ / หรือสร้างข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้อยา่งถกูต้อง
และครอบคลมุทกุกรณี 

ระดบั 2  นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถสร้างข้อสรุปหรือข้อความ 
คาดการณ์ได้ โดยวางแผนในการเก็บรวบรวมข้อมลูและ / หรือสร้าง
ข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้อยา่งถกูต้อง แตข่าดความ
ครบถ้วน หรือมีข้อบกพร่องบางประการ 

ระดบั 1  นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถสร้างข้อสรุปหรือข้อความ 
คาดการณ์ได้บ้าง โดยวางแผนในการเก็บรวบรวมข้อมลูได้อย่าง
ถกูต้อง สร้างข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้สอดคล้องเฉพาะ
ข้อมลูท่ีให้มา แตไ่มเ่ป็นจริงในกรณีทัว่ไป 
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ระดบั 0  นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าไมส่ามารถสร้างข้อสรุปหรือข้อความ 
คาดการณ์ได้ โดยวางแผนในการเก็บรวบรวมข้อมลูและ / หรือสร้าง
ข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้ไมถ่กูต้อง หรือไมแ่สดงความ
คดิเห็นใดๆ 

3. ด้านการประเมินข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ 
ระดบั 3  นกัเรียนสามารถแสดงให้เห็นวา่สามารถประเมินข้อสรุปหรือ 

ข้อความคาดการณ์ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ โดยแสดงวิธีการ
ตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้อย่างสมเหตสุมผล และ
มีการอ้างอิงท่ีถกูต้อง 

ระดบั 2  นกัเรียนสามารถแสดงให้เห็นวา่สามารถประเมินข้อสรุปหรือ 
ข้อความคาดการณ์ได้ โดยแสดงวิธีการตรวจสอบข้อสรุปหรือ
ข้อความคาดการณ์ได้ในประเดน็ส าคญั แตไ่มค่รบถ้วน อ้างอิงได้
ถกูต้องบางสว่น มีข้อบกพร่องบางประการ หรือให้เหตผุลท่ีไมรั่ดกมุ
พอ 

ระดบั 1  นกัเรียนสามารถแสดงให้เห็นวา่สามารถประเมินข้อสรุปหรือ 
 ข้อความคาดการณ์ได้บ้างโดยแสดงวิธีการตรวจสอบข้อสรุปหรือ 

ข้อความคาดการณ์ได้เฉพาะบางกรณี แตไ่มส่ามารถแสดงเหตผุลใน
กรณีทัว่ไป หรือมีการแสดงเหตผุลท่ีบกพร่อง ไมช่ดัเจน อ้างอิงไม่
ถกูต้อง ไมส่มเหตสุมผลในบางกรณี 

ระดบั 0  นกัเรียนสามารถแสดงให้เห็นวา่ไมส่ามารถประเมินข้อสรุปหรือ 
ข้อความคาดการณ์ได้ โดยแสดงวิธีการตรวจสอบข้อสรุปหรือ
ข้อความคาดการณ์ได้ไมถ่กูต้อง หรือไมแ่สดงความคดิเห็นใดๆ 
 

เรวดี  มีสขุ  (2556: 7) ได้ศกึษาผลการจดัการเรียนรู้โดยเน้นการคดิแบบฮิวริสติกส์ 
(Heuristics) ท่ีมีตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการให้
เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เร่ืองเศษสว่นของพหนุาม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ได้น าเสนอเกณฑ์
การประเมินความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ไว้ดงันี ้
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เกณฑ์การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
ระดบั 4 

 
ตอบได้ถกูต้อง และสามารถอธิบายเหตผุลได้อย่างชดัเจนพร้อม
ทัง้แสดงแนวคดิเชิงเปรียบเทียบได้ 

ระดบั 3 ตอบได้ถกูต้อง และสามารถอธิบายเหตผุลได้อย่างชดัเจน 
ระดบั 2 ตอบได้ถกูต้อง และสามารถอธิบายเหตผุลได้เป็นบางสว่น แต่

ยงัไมช่ดัเจน 
ระดบั 1 ตอบได้ถกูต้อง แตไ่มส่ามารถอธิบายเหตผุลได้ 
ระดบั 0 ให้ค าตอบได้ไมถ่กูต้อง และไมส่ามารถอธิบายเหตผุลได้ 

 
สิรินทรา  มินทะขตัิ  (2556: 166 – 167) ได้ศกึษาผลของการจดักิจกรรรมการเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นฐาน (Problem - Based Learning) เร่ืองพืน้ท่ีผิวและปริมาตร ท่ีมีตอ่ความสามารถในการ
คดิวิเคราะห์ และความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ได้
สร้างเกณฑ์การประเมินความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ไว้ 3 ด้าน ดงันี ้
  
 1. อธิบายแนวคิดหรือแสดงเหตุผลสนับสนุนค าตอบ 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ท่ีปรากฏให้เห็น 
ระดบั 4  ดีมาก อธิบายแนวคดิ หรือหาเหตผุลสนบัสนนุค าตอบ จากหลกัการหรือ

ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ได้ถกูต้อง ชดัเจนและสมเหตสุมผล 
ระดบั 3  ดี อธิบายแนวคดิ หรือหาเหตผุลสนบัสนนุค าตอบ จากหลกัการหรือ

ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ได้ถกูต้อง แตไ่มช่ดัเจน 
ระดบั 2  พอใช้ อธิบายแนวคดิ หรือหาเหตผุลสนบัสนนุค าตอบได้ถกูต้องเพียง

บางสว่น 
ระดบั 1 ต้องปรับปรุง อธิบายแนวคดิ หรือหาเหตผุลสนบัสนนุค าตอบด้วยวิธีการท่ีไม่

ถกูต้อง 
ระดบั 0 ไมมี่ความ
พยายาม 

ไมมี่แนวคดิประกอบการตดัสินใจ หรือไมไ่ด้ท า 
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 2. แสดงขัน้ตอนประกอบการให้เหตุผล 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ท่ีปรากฏให้เห็น 
ระดบั 4  ดีมาก แสดงขัน้ตอนประกอบการให้เหตผุลท่ีถกูต้อง ชดัเจน 
ระดบั 3  ดี แสดงขัน้ตอนประกอบการให้เหตผุลท่ีถกูต้อง แตไ่มช่ดัเจน 
ระดบั 2  พอใช้ แสดงขัน้ตอนประกอบการให้เหตผุลท่ีถกูต้องเพียงบางสว่น 
ระดบั 1 ต้องปรับปรุง แสดงขัน้ตอนประกอบการให้เหตผุลไมถ่กูต้อง 
ระดบั 0  ไมมี่ความ
พยายาม 

ไมแ่สดงขัน้ตอนประกอบการให้เหตผุลท่ีชดัเจน หรือไมไ่ด้ท า 

 
 3. สรุปค าตอบได้ถูกต้อง 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ท่ีปรากฏให้เห็น 
ระดบั 2  ดี สรุปค าตอบได้ถกูต้องสมบรูณ์ 
ระดบั 1  พอใช้ สรุปค าตอบได้ถกูต้องเพียงบางสว่น ไมค่รบถ้วน 
ระดบั 0  ต้องปรับปรุง สรุปค าตอบไมถ่กูต้อง หรือไมมี่การสรุปค าตอบท่ีได้ 

 
 เกษณีย์  ยอดไฟอินทร์  (2556: 69) ได้ศกึษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดย
ใช้โมเดลเฟสเมท็อดคอมบเินชนัและกลยทุธ์การพฒันาความคดิทางคณิตศาสตร์ท่ีมีตอ่ความสามารถ
ในการให้เหตผุลและการนกึภาพทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศกึษาปีท่ี 3 ได้น าเสนอเกณฑ์การ
ตรวจให้คะแนนความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ไว้ดงันี ้

เกณฑ์การตรวจให้คะแนนความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 
คะแนน เกณฑ์การตรวจให้คะแนนความสามารถในการให้เหตผุลทาง

คณิตศาสตร์ 
3 
 

การน าสมบตั ิกฎ บทนิยาม สจัพจน์ ทฤษฎีบท มาอธิบาย/
อ้างอิง/แสดงแนวคดิได้ถกูต้องครบถ้วน และค าตอบถกูต้อง 

2 การน าสมบตั ิกฎ บทนิยาม สจัพจน์ ทฤษฎีบท มาอธิบาย/
อ้างอิง/แสดงแนวคดิได้ถกูต้องบางสว่น และค าตอบถกูต้อง 
หรือ การน าสมบตัิ กฎ บทนิยาม สจัพจน์ ทฤษฎีบท มา
อธิบาย/อ้างอิง/แสดงแนวคดิได้ถกูต้องครบถ้วน และค าตอบ
ไมถ่กูต้อง 
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1 การน าสมบตั ิกฎ บทนิยาม สจัพจน์ ทฤษฎีบท มาอธิบาย/
อ้างอิง/แสดงแนวคดิได้ไมถ่กูต้อง และค าตอบถกูต้อง หรือ 
การน าสมบตั ิกฎ บทนิยาม สจัพจน์ ทฤษฎีบท มาอธิบาย/
อ้างอิง/แสดงแนวคดิได้ถกูต้องบางสว่น และค าตอบไม่
ถกูต้อง 

0 การน าสมบตั ิกฎ บทนิยาม สจัพจน์ ทฤษฎีบท มาอธิบาย/
อ้างอิง/แสดงแนวคดิได้ไมถ่กูต้อง และค าตอบไมถ่กูต้อง หรือ 
การน าสมบตั ิกฎ บทนิยาม สจัพจน์ ทฤษฎีบท ความรู้มา
อธิบายไมไ่ด้ และค าตอบไม่ถกูต้อง 

 
 ภมูิฤทยั วิทยวิจิน  (2556: 72)  ได้ศกึษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
กลวิธีการสร้างมโนทศัน์ของ CANGELOSI ท่ีมีตอ่ความคงทนในการเรียนและความสามารถในการให้
เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศกึษาปีท่ี 3 ได้น าเสนอเกณฑ์การตรวจให้คะแนน
ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ไว้ดงันี ้
 
 เกณฑ์การตรวจให้คะแนนแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ คะแนน 
ข้อสรุปของความสมัพนัธ์ - นกัเรียนระบขุ้อสรุปของความสมัพนัธ์ได้ถกูต้อง 

- นกัเรียนระบขุ้อสรุปของความสมัพนัธ์ไมถ่กูต้อง 
หรือไมร่ะบคุวามสมัพนัธ์ใดเลย 

1 
0 
 

อธิบายเหตผุลของ
ความสมัพนัธ์ 

- นกัเรียนเขียนอธิบายเหตผุลของความสมัพนัธ์ได้
อยา่งสมเหตสุมผลถกูต้องครบถ้วน 
- นกัเรียนเขียนอธิบายเหตผุลของความสมัพนัธ์ได้
อยา่งสมเหตสุมผลถกูต้อง แตข่าดรายละเอียดเพียง
บางสว่น 
- นกัเรียนเขียนอธิบายเหตผุลของความสมัพนัธ์ได้
อยา่งสมเหตสุมผลถกูต้องเพียงบางสว่น 
- นกัเรียนเขียนอธิบายเหตผุลของความสมัพนัธ์ไม่
ถกูต้อง หรือไมเ่ขียนอธิบายเหตผุลของความสมัพนัธ์
ใดเลย 

3 
 
2 
 
 
1 
 
0 
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จากการศกึษาเกณฑ์การประเมินความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจยั
ก าหนดเกณฑ์การประเมินความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์แบง่ได้ออกเป็น 3 ด้าน ดงันี ้
 

เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
 
ด้านการวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา 
  

ระดบั 3 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาได้อยา่งชดัเจน โดย
สามารถระบปุระเด็นสถานการณ์ปัญหา สว่นส าคญัของปัญหา  ก าหนดตวัแปรท่ี
ส าคญั และอธิบายความสมัพนัธ์ของตวัแปรนัน้ได้อย่างถกูต้องครบถ้วน 

ระดบั 2 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาได้อยา่งชดัเจน โดย
สามารถระบปุระเด็นสถานการณ์ปัญหา สว่นส าคญัของปัญหา  ก าหนดตวัแปรท่ี
ส าคญั และอธิบายความสมัพนัธ์ของตวัแปรนัน้ได้อย่างถกูต้องแตย่งัไมค่รบถ้วน 

ระดบั 1 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาได้ โดยสามารถระบุ
ประเดน็สถานการณ์ปัญหา สว่นส าคญัของปัญหา ก าหนดตวัแปรท่ีส าคญั แต่
อธิบายความสมัพนัธ์ของตวัแปรได้ไมถ่กูต้อง 

ระดบั 0 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าไมส่ามารถวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาได้ โดยไมส่ามารถ
ระบปุระเด็นสถานการณ์ปัญหา สว่นส าคญัของปัญหา  ก าหนดตวัแปรท่ีส าคญั 
หรืออธิบายของความสมัพนัธ์ของตวัแปรนัน้ได้ 

 
ด้านการสร้างข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ 
 

ระดบั 3 นกัเรียนแสดงให้เห็นถึงความเข้าใจในปัญหาได้อยา่งลกึซึง้ โดยสามารถสร้าง
ข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้อยา่งสมเหตสุมผลและมีการอ้างอิงได้ถกูต้อง 

ระดบั 2 นกัเรียนแสดงให้เห็นถึงความเข้าใจในปัญหา โดยสามารถสร้างข้อสรุปหรือ
ข้อความคาดการณ์ได้อยา่งสมเหตสุมผลและมีการอ้างอิงได้ถกูต้องแตไ่มช่ดัเจน
หรือมีข้อบกพร่องบางประการ 

ระดบั 1 นกัเรียนแสดงให้เห็นถึงความเข้าใจในปัญหา โดยสามารถสร้างข้อสรุปหรือ
ข้อความคาดการณ์ได้บ้าง มีการแสดงเหตผุลท่ีบกพร่อง ไมช่ดัเจน อ้างอิงไม่
ถกูต้อง 
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ระดบั 0 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าไมส่ามารถสร้างข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้ หรือ
สร้างข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้แตไ่มถ่กูต้อง หรือไมแ่สดงความคดิเห็นใดๆ 

 
ด้านการตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ 
 

ระดบั 3 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้อยา่ง
ชดัเจน โดยแสดงวิธีการตรวจสอบข้อสรุปหรือหรือข้อความคาดการณ์ได้อยา่ง
สมเหตสุมผล และมีการอ้างอิงท่ีถกูต้อง 

ระดบั 2 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้ใน
ประเดน็ส าคญั โดยแสดงวิธีการตรวจสอบข้อสรุปหรือหรือข้อความคาดการณ์ได้ 
แตไ่มค่รบถ้วน อ้างอิงได้ถกูต้องบางสว่น มีข้อบกพร่องบางประการหรือเหตผุลท่ีใช้
ไมรั่ดกมุเพียงพอ 

ระดบั 1 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้บ้าง 
โดยแสดงเหตผุลท่ีบกพร่อง ไมช่ดัเจน อ้างอิงไมถ่กูต้อง  

ระดบั 0 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าไมส่ามารถตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้ 
โดยวิธีการตรวจสอบข้อสรุปหรือหรือข้อความคาดการณ์ได้ไมถ่กูต้อง หรือไมแ่สดง
ความคดิเห็นใดๆ 

 
 3.6 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ศกึษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ทัง้ใน
ประเทศและตา่งประเทศ เพ่ือเป็นแนวทางในการวิจยั ดงันี ้

ปิยวรรณ ตีระกิตตธินา  (2548: 37 – 38)  ได้สร้างกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีใช้การส่ือสาร
แนวความคิดเพ่ือเพิ่มความสามารถในการให้เหตผุลเร่ืองความเทา่กนัทกุประการของรูปสามเหล่ียม 
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 และศกึษาความสามารถในการให้เหตผุลของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 2 จากการใช้ กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีใช้การส่ือสารแนวความคิด ผลการศกึษา
พบวา่ความสามารถในการให้เหตผุลของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัการใช้กิจกรรมสงูกวา่ก่อน
การใช้กิจกรรมอย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 จ านวนนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ท่ีสอบผา่น
เกณฑ์การเรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือเพิ่มความสามารถในการให้เหตผุลเร่ืองความ
เทา่กนัทกุประการของรูปสามเหล่ียม มีจ านวนมากกว่าร้อยละ 50 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 
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อิทธิเทพ นวาระสจุิตร  (2548: 59)  ได้สร้างชดุการเรียนการเรียนการสอนท่ีเน้นการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ด้านกระบวนการการให้เหตผุล ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 และศกึษาผลการเรียนของ
นกัเรียนจากการเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเน้นการคิดเชิงคณิตศาสตร์ด้านกระบวนการ การ
ให้เหตผุล ผลการวิจยัพบวา่นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนโดยใช้ชดุการเรียนการเรียนการสอนท่ี
เน้นการคดิเชิงคณิตศาสตร์ด้านกระบวนการ การให้เหตผุล มีผลการเรียนผา่นเกณฑ์ตัง้แตร้่อยละ 50 
ขึน้ไปของคะแนนเตม็ เป็นจ านวนมากกวา่ร้อยละ 50 ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมดท่ีระดบันยัส าคญั .01 
 จิตตมิา ชอบเอียด  (2551: 87) ได้เปรียบเทียบทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ก่อนและหลงัการใช้ปัญหาปลายเปิดและเพ่ือศกึษาและเปรียบเทียบ
ทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 หลงัจากการใช้ปัญหาปลายเปิด
กบัเกณฑ์ พบวา่ ทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 หลงัการใช้
ปัญหาปลายเปิดสงูกว่าก่อนการใช้ปัญหาปลายเปิด อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 
 เปียทิพย์ เขาไขแ่ก้ว  ( 2551: 56)  ได้สร้างชดุการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เร่ืองทฤษฎีจ านวน
เบือ้งต้นท่ีเน้นการให้เหตผุล ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 และศกึษาผลการเรียนรู้ของนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 หลงัจากสอนโดยใช้ชดุการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เร่ืองทฤษฎีจ านวนเบือ้งต้น
ท่ีเน้นการให้เหตผุล และศกึษาเจตคตท่ีิมีตอ่เนือ้หาทฤษฎีจ านวนเบือ้งต้นและกิจกรรมการเรียนรู้ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ผลการวิจยัพบวา่ หลงัจากสอนโดยใช้ชดุการเรียนการสอน คณิตศาสตร์
เร่ืองทฤษฎีจ านวนเบือ้งต้น ท่ีเน้นการให้เหตผุล นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 มีผลการเรียนรู้ผา่น
เกณฑ์เป็นจ านวนมากกวา่ร้อยละ 50 ขึน้ไป ของจ านวนนกัเรียนทัง้หมด ท่ีระดบันยัส าคญั .01 สรุปได้
วา่นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีความสามารถในการเรียนเร่ืองทฤษฎีจ านวนเบือ้งต้น โดยใช้ชดุการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ และเจตคตขิองนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีมีตอ่เนือ้หา
ทฤษฎีจ านวนเบือ้งต้นและกิจกรรมการเรียนรู้ ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 มีความ
คดิเห็นตอ่เนือ้หาทฤษฎีจ านวนเบือ้งต้นและกิจกรรมการเรียนรู้ อยูใ่นระดบัเห็นด้วยมาก 
 ระพีพฒัน์  แก้วอ ่า  (2553: 46-48)  ได้สร้างกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเน้นการให้เหตผุลทาง
คณิตศาสตร์ เร่ืองความนา่จะเป็น ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 เพ่ือศกึษาความสมัพนัธ์
ระหวา่งความสามารถด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์กบัความสามารถด้านการให้เหตผุลทาง
คณิตศาสตร์ จากการศกึษาพบวา่ความสามารถด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์กบัความสามารถด้านการ
ให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์มีความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรงในทิศทางตามกนัระดบัคอ่นข้างมากท่ีสดุ อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 
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 ธิตมิา อดุมพรมนตรี  (2555: 105-106)  ศกึษาปัจจยับางประการท่ีสง่ผลตอ่ความสามารถ
ในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 จากการศกึษาพบว่า การจดัการ
เรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นส าคญั เจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์ การรับรู้ความสามารถของตนเองด้าน
คณิตศาสตร์ แรงจงูใจใฝ่สมัฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ และพฤตกิรรมการเรียนคณิตศาสตร์กบั
ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ทัง้สองด้านมีความสมัพนัธ์กนัอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิตท่ีิระดบั .01 โดยมีคา่วิลค์แลมดาเทา่กบั .753 และคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์พหคุณูระหวา่งตวั
แปรปัจจยัดงักลา่วกบัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ในแตล่ะด้าน ได้แก่ ด้าน
ความสามารถในการให้เหตผุลเชิงอปุนยัและด้านความสามารถในการให้เหตผุลเชิงนิรนยั มีคา่เทา่กบั 
.480 และ .435 ตามล าดบั 

 มอลลอย  (Malloy.  1999: 13-21) ได้ศกึษาการพฒันาความสามารถในการให้เหตผุลทาง
คณิตศาสตร์ท่ีตระหนกัถึงความหลากหลายของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาตอนต้น ผลการศกึษาพบวา่ 
การท่ีนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาตอนต้นจะมีทกัษะในการบรูณาการในการใช้เหตผุล ความรู้ และ
ประสบการณ์ในวิชาคณิตศาสตร์นัน้ขึน้อยู่กบั ความมุง่มัน่และความเตม็ใจของครูท่ีพร้อมจะเรียนรู้
วิธีการจดัการเรียนรู้และการใช้เหตผุลในแตล่ะรูปแบบของนกัเรียน และครูจะต้องมีความสามารถใน
การชว่ยรับฟังเหตผุลของนกัเรียนเม่ือนกัเรียนต้องเผชิญกบัปัญหาท่ีนกัเรียนไมคุ่้นเคย การใช้การ
จดัการเรียนรู้แบบสืบสอบจะชว่ยสง่เสริมความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ชว่ยให้ทัง้ครู
และนกัเรียนเกิดการพฒันาและตื่นตวัในการท่ีจะน าสิ่งแวดล้อมรอบตวัมาใช้ในการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  

 ชลีแมนน์ และแคราเฮอร์  (Schliemann; & Carraher.  2002: 242-266) ได้ศกึษา
วิวฒันาการของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เขาพบวา่ เดก็สร้างรากฐานส าหรับการคดิเชิงตรรกะ
และคณิตศาสตร์จากการกระท าและการสะท้อนความเห็นของพวกเขา การท่ีเดก็มีสว่นร่วมในการ
ปฏิสมัพนัธ์ทางสงัคม เกม การท าธุรกรรมเชิงพาณิชย์ และการอภิปรายกบัคนอ่ืน ๆ การแสดงการให้
เหตผุลจะสง่ผลกระทบตอ่การเรียนการสอนและแม้กระทัง่ธรรมชาตขิองการคดิทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียน เหตผุลทางทฤษฎีของคณิตศาสตร์ร่วมกบัผลการวิจยัด้านจิตวิทยาพฒันาการท่ีใช้ใน
ชีวิตประจ าวนั คณิตศาสตร์และการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ในโรงเรียน อีกทัง้จะต้องระวงัการวิเคราะห์
โครงสร้างและความส าคญัของคณิตศาสตร์ด้วย  
 เบอร์ควิสต์  (Bergqvist.  2007: 348-370) ได้ท าการศกึษารูปแบบของการให้เหตผุลท่ี
จ าเป็นในการท าข้อสอบคณิตศาสตร์วิชาแคลคลูสัเบือ้งต้น ในระดบัมหาวิทยาลยั โดยวดัจากข้อสอบ 
16 ข้อ ซึง่ออกโดย 4 มหาวิทยาลยัของประเทศสวีเดน ผลการวิจยัพบวา่ประมาณ 70% ของข้อสอบท่ี
นกัศกึษาท ามา ใช้รูปแบบการให้เหตผุลโดยการเลียนแบบหรือจดจ าขัน้ตอนวิชาท าจากต าราเรียน กว่า 
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15 ข้อ จากทัง้หมด 16 ข้อ ผู้วิจยัได้อภิปรายไว้ว่า นกัศกึษาจะเน้นท าตามต าราเพราะมัน่ใจวา่การท า
ตามวิธีในต ารานัน้ถกูต้อง ท าให้ไมเ่กิดความคดิริเร่ิมในการให้เหตผุลท่ีแตกตา่งออกไปจากต ารา การ
มอบหมายงานท่ีเป็นสถานการณ์ปัญหาท่ีแตกตา่งจากต าราจะชว่ยให้นกัศกึษาเกิดความคิดริเร่ิมใน
การให้เหตผุล และการจดัการเรียนรู้โดยให้นกัศกึษาฝึกปฏิบตัจิะชว่ยให้นกัศกึษาเกิดความคดิริเร่ิมใน
การให้เหตผุล 
 ทอมป์สนั  (Thompson.  2012: 57-74) ได้ศกึษาการปรับปรุงต าราและแบบฝึกหดัเพ่ือรวม
การให้เหตผุลและการส่ือสารสูห้่องเรียนคณิตศาสตร์ระดบัประถมศกึษา โดยใฃ้ลกัษณะค าถามท่ีไมไ่ด้
มุง่เน้นหาค าตอบ สรุปประเด็นส าคญัท่ีควรรู้ ยกตวัอยา่งโดยการไมบ่อกช่ือของนกัเรียนส าหรับการ
ประเมินข้อโต้แย้งหรือข้อผิดพลาด พิจารณาการใช้ภาษาและการให้เหตผุลของนกัเรียน ผลการศกึษา
พบวา่ นกัเรียนมีสว่นร่วมในชิน้งานเปิดกว้างมากขึน้ มีโอกาสได้ใช้เหตผุลในการส่ือสารท าให้ไมน่า่เบื่อ
ทัง้ส าหรับครูเองหรือแม้กระทัง่นกัเรียน ตวัอยา่งหรือแบบฝึกหดัท่ีมีลกัษณะแบบปิดต้องถกูเปล่ียนให้
อยูใ่นรูปตวัอย่างแบบเปิด ตวัอยา่งแบบเปิดชว่ยให้ครูได้เข้าใจความคิดของนกัเรียน เม่ือนกัเรียนมีสว่น
ร่วมกบังานในห้องเรียนและเห็นวา่การเรียนไมไ่ด้จบลงแคใ่นห้องเรียนเท่านัน้ นกัเรียนจะรู้สกึวา่
ความคดิของนกัเรียนมีคณุคา่ สภาพแวดล้อมในห้องเรียนจะกลายเป็นเวทีในการแลกเปล่ียนความคิด
และการอภิปรายของครูและนกัเรียนจะท าให้นกัเรียนท าอะไรได้มากกวา่การพดูคยุ 

 แอ็ททริดจ์ โดริโต และ อิงกลิซ  (Attridge; Doritou; & Inglis.  2013: 20-37) ได้ศกึษาการ
พฒันาทกัษะการให้เหตผุลกบันกัเรียนอาย ุ16 – 18 ปี ท่ีเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ ใช้นกัเรียนกลุม่
ตวัอยา่งทัง้หมด 188 คน แบง่เป็นนกัเรียนชาย 82 คน และนกัเรียนหญิง 106 คน ประมาณ 40% ของ
กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนท่ีเรียนคณิตศาสตร์ได้คอ่นข้างดี ผลการศกึษาพบวา่ ทกัษะการให้เหตผุลของ
นกัเรียนท่ีเรียนคณิตศาสตร์ได้ดีจะมีทกัษะในการให้เหตผุลสงูกวา่นกัเรียนท่ีเรียนคณิตศาสตร์ได้ไมดี่ 
และนกัเรียนท่ีเรียนคณิตศาสตร์ได้ไมดี่มีพฒันาการด้านทกัษะการให้เหตผุลเพิ่มขึน้น้อยมาก 

 ฮิลตนัและคณะ (Hilton; et al. 2013: 523-545)  ได้ศกึษาและพฒันาเคร่ืองมือในการ
ประเมินการให้เหตผุลเชิงสดัสว่นของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 5 ถึงชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ใช้เวลาใน
การศกึษาเป็นระยะเวลา 3 ปี ทดลองกบั 28 โรงเรียนทางตอนใต้ของรัฐควีนส์แลนด์ ศกึษาจากครูและ
ผู้บริหารจ านวน 120 คน และจากนกัเรียน 2,100 คน  ผลการศกึษาพบวา่ นกัเรียนมีความสามารถใน
การให้เหตผุลเชิงสดัสว่นจากการประยกุต์การคณู และในระหวา่งทดลองครูมีความจ าเป็นอย่างยิ่งใน
การสนบัสนนุ พฒันากลยทุธ์และกิจกรรมเพื่อให้นกัเรียนมีความสามารถในการให้เหตผุลเชิงสดัสว่นท่ี
ดีขึน้ การพฒันาเคร่ืองมือขึน้ในครัง้นีท้ าให้ครูสามารถวินิจฉยัความสามารถการให้เหตผุลเชิงสดัสว่น
ของนกัเรียนได้ และยงัพบวา่ครูยงัมีข้อบกพร่องในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้นกัเรียนเกิด
ความสามารถในการให้เหตผุลเชิงสดัสว่น 
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 เบอร์ร่ี  (Berry.  2014:  23-26)  ได้ศกึษากิจกรรมท่ีชว่ยพฒันาความสามารถในการให้
เหตผุลทางคณิตศาสตร์กบันกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนต้นโดยใช้วิธีการสืบสวนสอบสวน ผล
การศกึษาพบวา่ การสืบสวนสอบสวนสามารถพฒันาความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนได้ แตค่วามล้มเหลวท่ีเกิดขึน้กบัวิธีการจดัการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวนเน่ืองมาจาก
นกัเรียนได้รับค าแนะน าและการปอ้นข้อมลูทางคณิตศาสตร์จากครูมากเกินไป การใช้เวลาท่ีคอ่นข้าง
จ ากดั ครูจงึเปรียบเสมือนเข้าไปขดัขวางความคิดของนกัเรียน ท าให้นกัเรียนไม่อยากท่ีจะคดิ และคอย
แตจ่ะถามค าตอบจากครูเพียงอยา่งเดียวเทา่นัน้ ท าให้ลดความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ของนกัเรียน 
 ลี และ เชน  (Lee; & Chen.  2015: 1547-1561) ได้ศกึษาผลของการจดัการเรียนรู้โดยใช้
แนวค าถามของโพลยา (Polya) ส าหรับการให้เหตผุลทางเรขาคณิต ระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนต้น ผล
การศกึษาพบวา่ นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้แนวค าถามของโพลยา มี
ความสามารถในการให้เหตผุลทางเรขาคณิตสงูกว่านกัเรียนกลุม่ควบคมุ นอกจากนีย้งัพบวา่นกัเรียนท่ี
ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้แนวค าถามของโพลยาแสดงออกถึงการมีสว่นร่วมในการเรียนมากกวา่
นกัเรียนกลุม่ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 จากการศกึษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้องข้างต้นพบวา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ค าถาม
ปลายเปิด เน้นให้ผู้ เรียนได้อภิปรายร่วมกนั เป็นแนวทางของการจดัการเรียนรู้ท่ีสง่เสริมความสามารถ
ในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของผู้ เรียน สอดคล้องกบัแนวทางการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็น
ส าคญั เน้นผู้ เรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ซึง่สอดคล้องกบัแนวทางของการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
สอบ  
 
4. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการเหน็คุณค่าในวิชาคณิตศาสตร์ 
 4.1 ความหมายของการเห็นคุณค่าในวิชาคณิตศาสตร์ 
 นกัการศกึษาได้ให้ความส าคญักบัวิชาคณิตศาสตร์ว่าเป็นวิชาท่ีมีคณุคา่ เป็นวิชามีมนษุย์
ควรคา่แก่การศกึษาเรียนรู้ มีนกัการศกึษาได้ให้ความหมายของการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ไว้
ดงันี ้
 สลาวิค  (Slavik.  2015: 106) กล่าววา่ การเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ คือ ความเช่ือ
เก่ียวกบัประโยชน์และความคุ้มคา่ของวิชาคณิตศาสตร์ท่ีสามารถน าไปใช้ได้ชีวิตปัจจบุนัและอนาคต 
 บญุญิสา  แซห่ลอ่  (2550: 32) กล่าววา่ การเห็นคณุคา่ของคณิตศาสตร์ตอ่ชีวิตจริงเป็นเจต
คติด้านบวกของนกัเรียนโดยท่ีนกัเรียนมีความมัน่ใจในการเรียนและการใช้เนือ้หาคณิตศาสตร์ นกัเรียน
เห็นคณุคา่ของคณิตศาสตร์ในการน าไปใช้และการท างานในอนาคต มีความซาบซึง้ถึงคณุคา่ของ
บทบาทของคณิตศาสตร์ตอ่ชีวิตจริง นกัเรียนมีความพยายามในการเรียนคณิตศาสตร์ไมว่า่จะเป็นการ
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แก้โจทย์ปัญหาท่ีซบัซ้อน มีความสนใจ มีความพยายามและต้องการท่ีจะประดษิฐ์คิดค้นทางด้าน
คณิตศาสตร์ มีความยืดหยุน่ในการส ารวจแนวคดิเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ มีความสนกุสนานในขณะท่ี
เรียนคณิตศาสตร์ 
 สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555ก: 189) กลา่ววา่ ความตระหนกั
ในคณุคา่หรือประโยชน์ของคณิตศาสตร์ เป็นการมองเห็นความส าคญั คณุคา่ หรือประโยชน์ของ
คณิตศาสตร์ท่ีสามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนัในการศกึษาตอ่ รวมทัง้ในการพฒันาความเจริญตา่งๆ 
เชน่ การเห็นวา่คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีท าให้คนมีเหตผุล หรือวิชาคณิตศาสตร์ชว่ยแก้ปัญหาท่ีเกิดขึน้ใน
ชีวิตประจ าวนั 
 สมาคมนานาชาตเิพ่ือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการศกึษา (The International Association for 
the Evaluation of Educational Achievement(IEA.))  (2012: 329) ได้กลา่วถึงพฤติกรรมการเห็น
คณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนวา่ เป็นการน าคณิตศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจ าวนั การใช้
คณิตศาสตร์ในการเรียนวิชาอ่ืนๆ การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ให้ได้ดีเพ่ือท่ีจะเข้ามหาวิทยาลยัได้ตามท่ี
ต้องการ การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ให้ได้ดีเพ่ือจะได้ท างานตามท่ีต้องการ การชอบท างานท่ีได้ใช้วิชา
คณิตศาสตร์ การคิดว่าการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ให้ดีเป็นเร่ืองส าคญั 
 จิณดษิฐ์  ละออปักษิณ  (2558ข: 7) ได้ให้ความหมายของการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์
วา่ หมายถึง คณุลกัษณะของผู้ เรียนในด้านการเห็นความงามและประโยชน์ของเนือ้หาคณิตศาสตร์ท่ี
เรียน  
 จากความหมายข้างต้น พอจะสรุปได้วา่ การเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง การ
มองเห็นความส าคญัหรือประโยชน์ของคณิตศาสตร์ แบง่ออกเป็น 4 ด้าน ได้แก่ ด้านการใช้
คณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวนั ด้านการใช้ในการศกึษาระดบัท่ีสงูขึน้หรือใช้ในศาสตร์อ่ืนๆ ด้านการใช้
คณิตศาสตร์ในการประกอบอาชีพ และด้านการใช้คณิตศาสตร์ในการพฒันาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 
 
 4.2 ปัจจัยที่เก่ียวข้องในการพัฒนาการเหน็คุณค่าในวิชาคณิตศาสตร์ 
 การตระหนกัในคณุคา่หรือประโยชน์ของคณิตศาสตร์ เป็นเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ด้านบวก
ของผู้ เรียน ได้มีนกัการศกึษาหลายทา่นได้น าเสนอแนวทางในการพฒันาไว้ดงันี ้ 
 สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2555ก: 189 – 190) ได้กลา่วถึงการ
เปล่ียนแปลงเจตคตทิางคณิตศาสตร์ว่าขึน้อยูก่บัปัจจยัตอ่ไปนี ้

 1. ความสมดลุ เป็นภาวะความคงท่ีของความรู้สึกท่ีไมมี่ความกดดนัหรือความไมส่อดคล้อง 
จงึท าให้เจตคตท่ีิมีอยูเ่ดมิไมเ่ปล่ียนแปลง แตห่ากมีความกดดนัหรือความไมก่ลมกลืนระหวา่ง
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ความรู้สกึเดมิกบัความรู้สกึใหม ่ผู้ เรียนอาจปรับเปล่ียนเจตคตใิหมใ่ห้แตกตา่งไปจากเดมิ โดยจะมีการ
หาเหตผุลมาสนบัสนนุหรืออธิบายความรู้สกึใหมท่ี่เกิดขึน้นัน้ 

 2. การเสริมแรง การเสริมแรงโดยการชมเชย ยกย่อง ให้รางวลั หรือวิธีการอ่ืนๆ เป็นการ
กระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดความสนใจและยอมรับข้อมลูข่าวสาร ซึง่จะท าให้เกิดประสบการณ์ใหม่ๆ  ท่ีมีผล
ตอ่การเปล่ียนแปลงเจตคตติอ่คณิตศาสตร์ 

 3. การตดัสินทางสงัคม เจตคตขิองกลุม่คนในสงัคมมกัมีผลตอ่ความรู้สึกของผู้ ท่ีเป็นสมาชิก 
การท่ีผู้ เรียนเข้าไปอยูใ่นกลุม่คนท่ีมีเจตคตแิตกตา่งจากตน อาจท าให้มีการปรับเปล่ียนเจตคตไิปตาม
กลุม่ท่ีตนสมัพนัธ์อยูไ่ด้  
 สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.  2555ข: 20 – 23) กลา่ววา่   
เจตคตขิองครูท่ีมีตอ่การเรียนการสอนมกัจะสง่ผลให้นกัเรียนมีเจตคตท่ีิดีตอ่การเรียนรู้คณิตศาสตร์ด้วย 
ทัง้นีเ้พราะการสอนของครูมีความส าคญัตอ่นกัเรียน ท าให้นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ เกิด
แรงจงูใจให้อยากเรียน อยากพบความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ และเห็นคณุคา่ของคณิตศาสตร์   
 นอกจากนีย้งัได้กล่าวอีกวา่ ความวิตกกงัวลในคณิตศาสตร์ ท าให้นกัเรียนแสดงความรู้สกึ
ในทางลบตอ่คณิตศาสตร์ วิธีการท่ีครูจะชว่ยให้นกัเรียนขจดัหลือลดปัญหาความวิตกกงัวลใน
คณิตศาสตร์ มีดงันี ้
 1. ควรเน้นย า้ถึงความหมายและความเข้าใจมากกว่าการจดจ าอยา่งไมเ่ข้าใจ การเรียนรู้
คณิตศาสตร์จะต้องมีลกัษณะของความสมเหตสุมผล นกัเรียนท่ีพยายามจดจ าเนือ้หาคณิตศาสตร์ท่ี
เรียนโดยปราศจากความเข้าใจนัน้ มีความเป็นไปได้ท่ีจะท าให้เกิดความกงัวลในคณิตศาสตร์ 
 2. ควรแสดงหรือสาธิตยทุธศาสตร์ในการแก้ปัญหาแทนการสอนท่ีมุง่ใช้กลวิธีเพ่ือให้ได้
ค าตอบหรือผลลพัธ์แตอ่ยา่งเดียว การสง่เสริมนกัเรียนให้เสนอค าแนะน าท่ีหลากหลาย ตลอดจนการ
เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ทดลองตามความคดิ แล้วดวูา่เกิดอะไรขึน้ จะชว่ยให้นกัเรียนตระหนกัวา่ 
ความผิดพลาดในยทุธศาสตร์หรือขัน้ตอนการแก้ปัญหานัน้เป็นเร่ืองธรรมดา ครูควรเตือนให้นกัเรียน
ระลกึวา่ การท าตามกระบวนการของการแก้ปัญหาท่ีอาจต้องใช้เวลานัน้ส าคญัมากกว่าผลลพัธ์หรือ
ค าตอบ การให้ความส าคญักบักระบวนการมากกวา่ค าตอบจะชว่ยลดความวิตกกงัวลของนกัเรียนอนั
เน่ืองมาจากการได้ค าตอบท่ีไมถ่กูต้องได้ 
 3. ควรจดัเตรียมประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีนา่สนใจและท้าทาย และควรเป็น
สถานการณ์ท่ีเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ประสบความส าเร็จ ซึง่ผลจากประสบการณ์ท่ีได้ประสบ
ความส าเร็จท าให้นกัเรียนมีความมัน่ใจในการเรียนรู้คณิตศาสตร์มากขึน้ 
 4. ควรท าให้นกัเรียนทกุคนได้รู้สกึซาบซึง้ในคณุคา่ ประโยชน์และความส าคญัของ
คณิตศาสตร์ ครูต้องชีใ้ห้นกัเรียนเห็นว่าทกุคนมีโอกาสท่ีจะประสบความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ 
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และควรหลีกเล่ียงการแสดงความคาดหวงัในการเรียนคณิตศาสตร์วา่ขึน้อยูก่บัเชือ้ชาต ิศาสนา เพศ 
หรือพืน้ฐานทางครอบครัวของนกัเรียน 
 5. ควรแสดงหรือเป็นผู้น าให้นกัเรียนเห็นถึงความสนกุสนานในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 6. ควรรักษาและแสดงออกถึงเจตคตใินทางบวกของครูท่ีมีตอ่คณิตศาสตร์และท่ีมีตอ่
นกัเรียน 
 7. ควรเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้บอกครูเก่ียวกบัความรู้สกึท่ีมีตอ่คณิตศาสตร์ว่า อะไรคือสิ่งท่ี
นกัเรียนชอบ ท าไมนกัเรียนจึงชอบสิ่งเหลา่นัน้ การสะท้อนการคดิเก่ียวกบัความคิดของตนเอง ซึง่การ
วินิจฉยัเก่ียวกบัสิ่งท่ีนกัเรียนเลา่มา สามารถชว่ยให้ครูทราบถึงความวิตกกงัวลในคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนได้ 
 8. ควรระมดัระวงัในการเน้นย า้เก่ียวกบัอตัราเร็วในการท าแบบทดสอบหรือแบบฝึกหดัใน
ห้องเรียน ต้องไมท่ าจนมากเกินไป นกัเรียนบางคนอาจชอบความท้าทายจากการแขง่ขนั แตบ่างคน
อาจไมรู้่สกึดีนกักบัความกดดนัในเร่ืองเวลา การแขง่ขนัในเร่ืองเวลาอาจน านกัเรียนไปสูค่วามวิตก
กงัวลและความกลวัในคณิตศาสตร์ได้ 
 9. ควรศกึษาและเรียนรู้การใช้เทคนิคในการวินิจฉยัในการชีต้วันกัเรียนท่ีมีปัญหาหรือ
ต้องการความชว่ยเหลือจากครู ซึง่สามารถท าให้ครูชว่ยเหลือนกัเรียนให้กลบัมาเรียนทนัเพ่ือนๆ ได้ใน
เวลาอนัสัน้ 
 ลกัขณา  สริวฒัน์  (2557: 228 – 229) ได้ให้แนวทางในการชว่ยให้นกัเรียนเห็นคณุคา่ของสิ่ง
ท่ีเรียน ไว้ดงันี ้
 1. ครูควรเตรียมกิจกรรมท่ีสอดคล้องกบัความสนใจของนกัเรียน 
 2. ครูควรกระตุ้นความอยากรู้อยากเห็นของนกัเรียน ซึง่อาจท าได้โดยวิธีการสร้าง
สถานการณ์ขดัแย้งขึน้ แล้วให้นกัเรียนหาข้อยตุิระหวา่งข้อเท็จจริงกบัสิ่งท่ีเขาเช่ือ เป็นการให้นกัเรียน
ได้ใช้ความคิดอย่างมีเหตผุลโดยใช้วิธีการอภิปรายระหวา่งนกัเรียนด้วยกนั เป็นการกระตุ้นให้เกิดความ
อยากรู้อยากเห็น เกิดการคดิวิเคราะห์ การคดิสงัเคราะห์ และการคิดสร้างสรรค์ น าไปสูก่ารสร้างองค์
ความรู้ใหม่ๆ   
 3. ครูควรท าบทเรียนให้สนกุ การท าบทเรียนให้สนกุอาจท าได้โดยการให้นกัเรียนได้
แสดงออกบทบาทสมมต ิหรือการแสดงละคร ด้วยวิธีการนีจ้ะท าให้นกัเรียนได้เคล่ือนไหวทัง้กายและ
สมองท าให้เกิดความสนกุในบทเรียนและการเรียนรู้ได้ 
 4. การสอนเนือ้หาท่ีแปลกใหมแ่ละใช้วิธีการท่ีหลากหลาย การสอนเนือ้หาท่ีจะท าให้นกัเรียน
สนใจควรเป็นเร่ืองท่ีแปลกใหม ่ถ้าเป็นเนือ้หาเดมิๆ จะท าให้เขาเกิดความเบื่อหนา่ยและรู้สกึวา่สิ่งท่ีครู
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สอนนัน้ไมมี่คา่ ดงันัน้ครูต้องหมัน่ค้นเร่ืองราวท่ีเดก็ยงัไมพ่บเห็นมาสอน และใช้วิธีสอนท่ีหลากหลาย มี
ส่ือการสอนท่ีเหมาะสมประกอบการสอนด้วย 
 5. การเน้นให้นกัเรียนเห็นวา่เนือ้หาท่ีเรียนในปัจจบุนัมีความสมัพนัธ์เช่ือมโยงกบัชีวิตใน
อนาคตอยา่งไร วิธีนีอ้าจไมเ่หมาะสมกบัเด็กเล็กเพราะจะสนใจเฉพาะสิ่งท่ีเขาสมัผสัได้ในขณะนัน้
เทา่นัน้ นอกจากนีย้งัไมส่ามารถเช่ือมโยงสิ่งท่ีเกิดในปัจจบุนักบัสิ่งท่ีจะเกิดในอนาคตได้ ดงันัน้การเน้น
สิ่งท่ีเรียนวา่มีคณุคา่ตอ่เขาจะต้องสอดคล้องกบัความต้องการ และการมุง่หวงัอนาคตของเขาด้วย 
 6. การเตรียมรางวลัส าหรับนกัเรียน การให้รางวลัเป็นการเสริมแรงภายนอก ซึง่เป็นวิธีหนึง่ท่ี
มีผลตอ่การสร้างแรงจงูใจแก่นกัเรียนคอ่นข้างมาก แตต้่องแนใ่จวา่การให้รางวลันัน้เป็นการแสดงให้
เห็นถึงคณุคา่ของสิ่งท่ีควรได้รับ และเป็นสิ่งท่ีนกัเรียนต้องการจริงๆ เพราะไมเ่ชน่นัน้จะท าให้นกัเรียน
เข้าใจผิดวา่จะต้องท าให้ได้ด้วยมีรางวลัเป็นสิ่งแลกเปล่ียน 
  จาการศกึษาปัจจยัท่ีเก่ียวข้องในการพฒันาการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ สรุปได้ดงันี  ้
 1. ควรน าสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริงมาจดัประสบการณ์เรียนรู้ในห้องเรียน 
เพ่ือให้นกัเรียนเห็นถึงความกลมกลืนและความงามของคณิตศาสตร์ 
 2. ควรน าเสนอเร่ืองราวใกล้ตวันกัเรียนท่ีก าลงัเป็นท่ีสนใจของนกัเรียน เพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียน
เกิดความอยากรู้อยากเห็น และใช้ค าถามปลายเปิดเพ่ือให้นกัเรียนร่วมแสดงความคดิเห็นได้ 
 3. หมัน่เสริมแรงนกัเรียนอย่างสม ่าเสมอ โดยการยกยอ่ง ชมเชย หรือปรบมือ เพ่ือท าให้เรียน
มีความมัน่ใจในการเรียนคณิตศาสตร์ 
 4. หลีกเล่ียงการใช้ค าถามปลายปิดจีถ้ามนกัเรียน เพราะจะท าให้นกัเรียนเกิดความวิตก
กงัวล 
 5. ครูต้องมีความอดทน ใจกว้าง มีเมตตา รับฟังนกัเรียนด้วยเหตแุละผล ให้โอกาสนกัเรียน
น าเสนอความคดิได้อย่างอิสระ และเน้นการอภิปรายร่วมกนั  
 6. ครูจะต้องเห็นความส าคญัหรือประโยชน์ของคณิตศาสตร์และมีเจตคติท่ีดีตอ่คณิตศาสตร์  
 7. ครูต้องชีใ้ห้นกัเรียนเห็นวา่ทกุคนมีโอกาสท่ีจะประสบความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ 
และควรหลีกเล่ียงการแสดงความคาดหวงัในการเรียนคณิตศาสตร์วา่ขึน้อยูก่บัเชือ้ชาติ ศาสนา เพศ 
หรือพืน้ฐานทางครอบครัวของนกัเรียน  
 8. ต้องสร้างบรรยากาศในชัน้เรียนให้นกัเรียนรู้สึกมีความสขุกบัการเรียน เชน่ การเลน่เกม 
ท ากิจกรรมกลุม่ หรือชมสารคดี  
 9. น าเสนอสถานการณ์ปัญหาท่ีแก้ได้มากกว่าหนึง่ยทุธวิธี เพ่ือให้นกัเรียนเห็นแนวทางใน
การแสดงแนวคิดอยา่งหลากหลาย และเห็นความส าคญัของกระบวนการได้มาของผลลพัธ์มากกวา่
ผลลพัธ์ 



71 
 
 10. ครูจะต้องสร้างความประทบัใจแก่นกัเรียน เพราะความประทบัใจในตวัครูจะชว่ยให้
นกัเรียนเห็นความส าคญัของสิ่งท่ีครูสอนด้วย 
 
 4.3 การประเมินการเหน็คุณค่าในวิชาคณิตศาสตร์  

 การเห็นคณุคา่ของคณิตศาสตร์ตอ่ชีวิตจริงเป็นลกัษณะเจตคตติอ่วิชาคณิตศาสตร์ในด้าน
บวก ซึง่สง่ผลมาจากสิ่งตา่งๆ ท่ีเกิดขึน้ในชัน้เรียนดงัท่ี ฮาร์ท (บญุญิสา  แซห่ลอ่. 2550: 31; อ้างอิง
จากHart. 1993: 35) กลา่วว่า เจตคตแิละแรงจงูใจของนกัเรียนมีพืน้ฐานมาจากชัน้เรียนและการสอน 
เชน่ ลกัษณะของงานท่ีก าหนดให้นกัเรียนท า เนือ้หาคณิตศาสตร์ บรรยากาศในชัน้เรียน วิธีใช้ส่ือเพ่ือ
ชว่ยในการสอน 
 ฮาร์ท และวอล์คเกอร์ (บญุญิสา  แซห่ล่อ. 2550: 31; อ้างอิงจาก Hart & Walker. 1993:      
25 - 33) กลา่วถึงลกัษณะท่ีส าคญัท่ีจะถือวา่นกัเรียนมีเจตคตด้ิานบวกตอ่คณิตศาสตร์ ดงันี  ้
 1. นกัเรียนมีความมัน่ใจในการเรียนคณิตศาสตร์ มีความสนกุสนานในขณะท่ีเรียน สามารถ
เรียนคณิตศาสตร์ได้ดี สามารถเรียนรู้เนือ้หาคณิตศาสตร์ใหม่ๆ  ได้ดี 
 2. นกัเรียนเห็นคณุคา่ของคณิตศาสตร์ นกัเรียนเห็นว่าคณิตศาสตร์มีประโยชน์ในการใช้ชีวิต 
และมีประโยชน์ส าหรับงานในอนาคต 
 3. นกัเรียนมีความพยายามในการเรียนคณิตศาสตร์ ไมว่า่จะเป็นการแก้โจทย์ปัญหาท่ี
ซบัซ้อน 
 4. นกัเรียนมีแรงจงูใจท่ีจะเรียนรู้ โดยมีความพยายามท่ีจะเรียนรู้มากกวา่ในรายวิชาอ่ืนๆ 
 สมาคมครูคณิตศาสตร์ของสหรัฐอเมริกา (บญุญิสา  แซห่ลอ่.  2550: 31 – 32 อ้างอิงจาก
NCTM. 1983:30) กลา่วถึงจดุมุง่หมายทัว่ไปส าหรับนกัเรียนในสว่นท่ีเก่ียวกบัเจตคตด้ิานบวกของ
คณิตศาสตร์ไว้สองประการ คือ นกัเรียนต้องเรียนรู้ท่ีจะให้คณุคา่ของคณิตศาสตร์ และประการท่ีสอง
คือ นกัเรียนต้องมีความมัน่ใจในการเรียนคณิตศาสตร์ นอกจากนี ้สมาคมครูคณิตศาสตร์ของ
สหรัฐอเมริกา ยงัให้รายละเอียดเก่ียวกบัความเห็นในด้านบวกของนกัเรียนท่ีเรียนคณิตศาสตร์วา่มี
ลกัษณะดงันี ้มีความมัน่ใจในการใช้เนือ้หาคณิตศาสตร์ มีความยืดหยุ่นในการส ารวจแนวคิดเก่ียวกบั
คณิตศาสตร์ มีความสนกุสนานในขณะท่ีเรียนคณิตศาสตร์ มีความสนใจ มีความพยายามและต้องการ
ท่ีจะประดษิฐ์คิดค้นทางด้านคณิตศาสตร์ ชอบท่ีจะแสดงออกถึงแนวคดิและความสามารถของตนเอง
ทางด้านคณิตศาสตร์ เห็นคณุคา่ของคณิตศาสตร์เพ่ือน าไปใช้และมีความซาบซึง้ถึงคณุคา่ตอ่บทบาท
ของคณิตศาสตร์ในชีวิตจริงและในสงัคม 
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ตาราง 3 ตวัอยา่งแบบสงัเกตพฤติกรรมเพ่ือศกึษาการเห็นคณุคา่ของคณิตศาสตร์ตอ่ชีวิตจริง 
 

คาบท่ี.....................กลุม่ท่ี...........................ครัง้ท่ี................... 
 

พฤตกิรรมท่ีต้องการสงัเกต 3 2 1 0 หมายเหต ุ
ประเดน็ท่ี 1 นกัเรียนมีความพยายามในการท าโจทย์คณิตศาสตร์       
1. เม่ือครูก าหนดโจทย์ปัญหานกัเรียนแก้โจทย์ปัญหาได้      
2. นกัเรียนใช้เวลานานในการท าโจทย์คณิตศาสตร์      
3. นกัเรียนหาโจทย์คณิตศาสตร์อ่ืนๆ ท่ีไมใ่ชห่นงัสือเรียนมาถาม      
ประเดน็ท่ี 2 นกัเรียนมีความสนกุสนานขณะท่ีเรียนเนือ้หาคณิตศาสตร์      
4. นกัเรียนชว่ยกนัท างานและพดูคยุกนัอยา่งสนกุสนาน      
5. นกัเรียนมีท่าทางยิม้แย้มแจม่ใสขณะท างาน      
ประเดน็ท่ี 3 นกัเรียนให้เวลาในการเรียนคณิตศาสตร์      
6. นกัเรียนตัง้ใจเรียนในชัน้เรียนตลอดคาบเรียน      
7. นกัเรียนตอบค าถามได้ถกูต้อง      
8. นกัเรียนท างานเสร็จทนัเวลา      
9. นกัเรียนมีข้อมลูอ่ืนๆ นอกเหนือจากท่ีเรียนในชัน้เรียนมา
ประกอบการอธิบายและแสดงความคิดเห็น 

     

10. นกัเรียนเข้าเรียนตรงเวลา      
ประเดน็ท่ี 4 นกัเรียนคิดวา่คณิตศาสตร์มีประโยชน์ตอ่ชีวิตจริง      
11. การบอกประโยชน์ของคณิตศาสตร์ตอ่ชีวิตจริง      
12. การยกตวัอยา่งสถานการณ์ในชีวิตจริงท่ีน าคณิตศาสตร์ไปใช้      

 
หมายเหต ุรายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนนในสงัเกตพฤตกิรรมเพ่ือศกึษาความสามารถการเห็นคณุคา่
ของคณิตศาสตร์ตอ่ชีวิตจริงมีดงันี ้
 3: แสดงพฤติกรรมทกุครัง้ หมายถึง ท าได้ถกูต้องสมบรูณ์หรือท าตลอดเวลา 
 2: แสดงพฤติกรรมบอ่ย หมายถึง ท าได้เป็นสว่นใหญ่ ท าได้ไมดี่บางกรณี แสดงพฤตกิรรมบอ่ย
หรือไมแ่สดงพฤตกิรรมในบางกรณี 
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 1: แสดงพฤติกรรมบ้างแตน้่อย หมายถึง ท าได้บ้างแตเ่ป็นสว่นน้อย หรือแสดงพฤตกิรรมบ้าง
แตน้่อย 
 0: ไมแ่สดงพฤตกิรรม หมายถึง ท าไมไ่ด้หรือไมแ่สดงพฤติกรรม 

 
ท่ีมา: บญุญิสา  แซ่หลอ่.  (2550).  การบูรณาการแบบเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร์ในเร่ือง 

การวิเคราะห์ข้อมูล การน าเสนอข้อมูล และพีชคณิตโดยใช้สถานการณ์ในชีวิตจริงส าหรับนกัเรียน
ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3.  หน้า 161. 
 
ตาราง 4 ตวัอยา่งแบบวดัคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์โครงการ TIMSS 2011 
 

ข้อความ ระดับความคิดเหน็หรือความรู้สึก 
จริง 

 
(3) 

ค่อนข้าง
จริง 
(2) 

ค่อนข้าง
ไม่จริง 
(1) 

ไม่
จริง 
(0) 

1. ฉนัคิดวา่คณิตศาสตร์ชว่ยฉนัในการด าเนิน
ชีวิตประจ าวนัได้ 

    

2. ฉนัจ าเป็นต้องใช้คณิตศาสตร์ในการเรียนวิชาอ่ืนๆ     

3. ฉนัจ าเป็นต้องเรียนคณิตศาสตร์ให้ได้ดีเพ่ือท่ีจะได้เข้า
มหาวิทยาลยัตามท่ีฉนัต้องการ 

    

4. ฉนัจ าเป็นต้องเรียนคณิตศาสตร์ให้ได้ดีเพ่ือท่ีจะได้
ท างานท่ีฉนัต้องการ 

    

5. ฉนัต้องการท างานท่ีเก่ียวข้องกบัการใช้คณิตศาสตร์     

6. การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ให้ดีเป็นเร่ืองท่ีส าคญั     

เกณฑ์การประเมิน 
 คะแนนมากกวา่ 10.3 หมายถึง  นกัเรียนเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ 
 คะแนน   10.3 – 7.9  หมายถึง  นกัเรียนเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์บ้าง 
 คะแนนน้อยกวา่ 7.9  หมายถึง  นกัเรียนไมเ่ห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ 
 

ท่ีมา:  The International Association for the Evaluation of Educational Achievement 
(IEA). (2012).  TIMSS 2011 International Results in Mathematics.  p. 335.  
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ตาราง 5 ตวัอยา่งแบบวดัความตระหนกัในคณุคา่หรือประโยชน์ของคณิตศาสตร์ 
 

ข้อความ ระดบัความคดิเห็นหรือความรู้สกึ 
จริง 

 
(4) 

คอ่นข้าง
จริง 
(3) 

คอ่นข้าง
ไมจ่ริง
(2) 

ไมจ่ริง 
 
(1) 

1. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีประโยชน์และนา่เรียน     

2. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีสง่เสริมการให้เหตผุล     

3. ความรู้เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ไมส่ามารถน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวนัได้ 

    

4. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ียากมากและมีความซบัซ้อน     

5. การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ จะชว่ยฝึกการคิดอยา่ง
เป็นระบบได้ 

    

 
 ท่ีมา: สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.  (2555ก).  การวดัประเมินผล
คณิตศาสตร์. หน้า 190.  
 
 จากการศกึษาเก่ียวกบัการประเมินการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ ในงานวิจยัครัง้นีผู้้วิจยั
จ าแนกรายการประเมินการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์แบง่ออกเป็น 4 ด้าน คือ ด้านการใช้ใน
ชีวิตประจ าวนั ด้านการศกึษาในระดบัท่ีสงูขึน้หรือการใช้ในศาสตร์อ่ืนๆ ด้านการประกอบอาชีพ และ
ด้านการพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยแบง่ระดบัการวดัความคดิเห็นหรือความรู้สกึออกเป็น 
4 ระดบั คือ 3: เห็นด้วยอยา่งยิ่ง 2: เห็นด้วย 1: ไมเ่ห็นด้วย 0: ไมเ่ห็นด้วยอยา่งยิ่ง 
 

4.4 งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการเหน็คุณค่าในวิชาคณิตศาสตร์ 
ผู้วิจยัได้ศกึษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ทัง้ในประเทศและ

ตา่งประเทศ ดงันี ้
 บญุญิสา  แซห่ลอ่  (2550: 99) ได้ท าการศกึษาการเห็นคณุคา่ของคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง 
โดยใช้การบรูณาการแบบเช่ือมโยงเนือ้หาคณิตศาสตร์ในเร่ือง การวิเคราะห์ข้อมลู การน าเสนอข้อมลู 
และพีชคณิตโดยใช้สถานการณ์ในชีวิตจริงส าหรับนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ผลการศกึษา
พบวา่ นกัเรียนมีความคดิเห็นตอ่แบบวดัการเห็นคณุคา่ของคณิตศาสตร์ตอ่ชีวิตจริงมีคา่เฉล่ีย 3.95 
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(คะแนนเตม็ 5) ซึง่มากกวา่เกณฑ์ท่ีตัง้ไว้คือ 3.5 และผลจากการท่ีประเมินรายงานสะท้อนความ
คดิเห็นด้านการเห็นคณุคา่ของคณิตศาสตร์ตอ่ชีวิตจริงนกัเรียนมีคา่เฉล่ียเป็น 3.97 อยูใ่นชว่งคา่เฉล่ียท่ี
นกัเรียนเห็นคณุคา่ของคณิตศาสตร์ตอ่ชีวิตจริงอีกทัง้นกัเรียนยงัมีความคิดเห็นท่ีดีตอ่วิชาคณิตศาสตร์  
นอกจากนีผ้ลการสงัเกตพฤติกรรมในชัน้เรียนพบวา่ นกัเรียนแสดงพฤตกิรรมอยูใ่นชว่ง 2.147 นัน่คือ
นกัเรียนแสดงพฤติกรรมการเห็นคณุคา่ตอ่คณิตศาสตร์ในชีวิตจริงบอ่ย 
 จิณดษิฐ์  ละออปักษิณ  (2558ก: 42-43) ได้ท าการศกึษาผลของการใช้สารคดีบทน า
คณิตศาสตร์ท่ีมีตอ่เจตคตแิละการเห็นคณุคา่ของสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ กบันกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาตอนปลายของโรงเรียนยานนาวาเวศวิทยาคม โรงเรียนสายน า้ผึง้ในพระอปุถมัภ์ โรงเรียน
สตรีมหาพฤฒาราม และโรงเรียนรัตนโกสินทร์สมโภช ในภาคการศกึษาต้นของปีการศกึษา 2557 โดย
แบง่กลุม่ตวัอย่างออกเป็น นกัเรียนท่ีได้ชมสารคดีบทน าคณิตศาสตร์ตอ่เน่ืองทัง้ภาคการศกึษาจ านวน 
200 คน และนกัเรียนท่ีชมสารคดีบทน าคณิตศาสตร์เฉพาะเร่ือง จ านวน 1,651 คน ผลการวิจยัพบวา่ 
นกัเรียนท่ีได้ชมสารคดีบทน าคณิตศาสตร์ตอ่เน่ืองทัง้ภาคการศกึษามีเจตคตติอ่สาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์เฉล่ียอยูใ่นเกณฑ์ดี คือมีคะแนนมากกวา่ 3.5 (คะแนนเตม็ 5) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิ
ระดบั .05  และนกัเรียนท่ีได้ชมสารคดีบทน าคณิตศาสตร์จ าแนกตามรายเร่ือง มีคะแนนการเห็นคณุคา่
ของสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัดี คือ มีคะแนนมากกว่า 3.5 (คะแนนเต็ม 5) ในทกุเร่ือง
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 โครงการ TIMSS ประเทศไทย สสวท.  (2557: 135) โครงการ TIMSS 2011 ได้รายงาน
ผลการวิจยัในระดบันานาชาตด้ิานการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์วา่ ระดบัการเห็นคณุคา่ของการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 พบวา่ นกัเรียนจ านวนร้อยละ 46 และ 39 เห็น
คณุคา่ของการเรียนคณิตศาสตร์และคอ่นข้างเห็นคณุคา่ของการเรียนคณิตศาสตร์ ตามล าดบั และมี
นกัเรียนร้อยละ 15 ไมเ่ห็นคณุคา่ของการเรียนคณิตศาสตร์ นกัเรียนท่ีเห็นคณุคา่ของการเรียน
คณิตศาสตร์มีผลคะแนนเฉล่ียสงูกวา่นกัเรียนท่ีไมเ่ห็นคณุคา่ของการเรียนคณิตศาสตร์ ส าหรับประเทศ
ไทย นกัเรียนสว่นใหญ่เห็นคณุคา่ของการเรียนคณิตศาสตร์ และมีนกัเรียนเพียงร้อยละ 7 ท่ีไมเ่ห็น
คณุคา่ของการเรียนคณิตศาสตร์ สว่นคะแนนเฉล่ีย พบว่า นกัเรียนท่ีเห็นคณุคา่ของการเรียน
คณิตศาสตร์มีคะแนนเฉล่ียสงูท่ีสดุ และนกัเรียนท่ีไมเ่ห็นคณุคา่ของการเรียนคณิตศาสตร์มีคะแนนต ่า
ท่ีสดุการเห็นคณุคา่ของการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 จ าแนกตามสงักดั 
และจ าแนกตามอนภุมูิภาค พบวา่ นกัเรียนสว่นใหญ่เห็นคณุคา่ของการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ โดย
นกัเรียนกลุม่ท่ีเห็นคณุคา่ของการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มีคะแนนเฉล่ียสงูกวา่นกัเรียนกลุม่ท่ีไมเ่ห็น
คณุคา่ของการเรียนคณิตศาสตร์ 
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เกนซ์เบร์ิก  (Gainsburg.  2008: 199-219) ได้ท าการศกึษาการเช่ือมโยงสถานการณ์ในโลก
แหง่ความเป็นจริงสูก่ารสอนคณิตศาสตร์ในระดบัมธัยมศกึษา โดยท าการศกึษากบัครูคณิตศาสตร์ท่ี
สอนคณิตศาสตร์โดยการเช่ือมโยงสถานการณ์ในโลกแหง่ความเป็นจริงจ านวน 62 คน จากโรงเรียน
มธัยมศกึษาตอนต้น 28 คน และมธัยมศกึษาตอนปลาย 34 คน ผลการศกึษาพบว่า  การเช่ือมโยง
สถานการณ์ในโลกแหง่ความเป็นจริงเข้ามาสูบ่ทเรียนคณิตศาสตร์ ครูส่วนใหญ่บอกวา่ เปา้หมายหลกั
คือ ต้องการให้นกัเรียนสนใจเรียนและเห็นคณุคา่ของคณิตศาสตร์ ความเช่ือท่ีว่าคณิตศาสตร์ไมถ่กู
น าไปใช้ในการประกอบอาชีพเป็นสิ่งท่ีท้าทายให้ครูผู้สอนต้องการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์
ในโลกแหง่ความเป็นจริงเพิ่มมากย่ิงขึน้  
 ดิบ้เบลิ  (Dibble.  2013: 37-41) ได้ท าการศกึษา ผลของการใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟตอ่
ความสามารถในการแก้ปัญหาของนกัเรียนและเจตคตใินวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ซึง่ในการศกึษา
เจตคตใินวิชาคณิตศาสตร์เขาได้แบง่การศกึษาออกเป็น 4 ด้าน คือ ด้านความเพลิดเพลินกบั
คณิตศาสตร์ ด้านการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ ด้านแรงจงูใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ด้าน
ความเช่ือมัน่ในตนเองในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับด้านการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์
พบวา่ นกัเรียนกลุม่ควบคมุท่ีเรียนโดยไมใ่ช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์
มากกวา่นกัเรียนกลุม่ท่ีเรียนโดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
 จากการศกึษางานวิจยัข้างต้น ได้ข้อสรุปว่า การเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
จะเกิดขึน้ได้นัน้ ครูจะต้องจดัการเรียนรู้โดยน าสถานการณ์ในชีวิตจริงมาใช้ในการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เพ่ือให้นกัเรียนตระหนกัวา่วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีสามารถน าความรู้ไปใช้ในชีวิตจริง
ได้ 



บทที่ 3 
วธีิด ำเนินกำรวจิัย 

 
ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ด าเนินการวิจยัตามขัน้ตอนดงันี ้

  1. ประชากรและกลุม่ตวัอย่าง 
  2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
  3. การสร้างและหาคณุภาพเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
  4. การเก็บรวบรวมข้อมลู 
  5. การวิเคราะห์ข้อมลู 
  6. สถิตท่ีิใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู 
 
ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 

ประชำกรท่ีใช้ในกำรวิจัย 
  ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นีเ้ป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) ท่ีเรียนวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเตมิ ภาคเรียน  
ท่ี 1 ปีการศกึษา 2559 จ านวน 3 ห้องเรียน ประกอบด้วย นกัเรียนวิชาเอกวิทยาศาสตร์ จ านวน           
2 ห้องเรียน และนกัเรียนวิชาเอกคณิตศาสตร์ จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวนนกัเรียนทัง้หมด 120 คน 
 

กลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรวิจัย 
  กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นีเ้ป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) ท่ีเรียนวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเตมิ ภาคเรียน  
ท่ี 1 ปีการศกึษา 2559 จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวนนกัเรียน 39 คน โดยการสุม่แบบกลุม่ (Cluster 

Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยการสุม่ (Sampling Unit) เน่ืองจากประชากรทัง้ 3 
ห้องเรียน  มีความสามารถทางคณิตศาสตร์ในระดบัเดียวกนั                
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เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 

เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัยครัง้นีมี้ดังนี ้
1. แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์คณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์

และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 
2. แบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 
3. แบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ 

 
กำรสร้ำงและหำคุณภำพเคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 

ขัน้ตอนกำรสร้ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถำนกำรณ์คณิตศำสตร์ใน
ชีวิตจริง เร่ือง อนุพันธ์และกำรประยุกต์ของอนุพันธ์ 

แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์คณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และ
การประยกุต์ของอนพุนัธ์ มีขัน้ตอนดงันี ้

1. ศกึษาหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 และหลกัสตูรสถานศกึษา
ของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) ท่ีผู้วิจยัไปท าวิจยัในครัง้นี  ้

2. วิเคราะห์เนือ้หาและจดุประสงค์การเรียนรู้ รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเตมิชัน้มธัยมศกึษา     
ปีท่ี 6 เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ วิเคราะห์ความสอดคล้องระหวา่งจดุประสงค์การ
เรียนรู้กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ 

4. ก าหนดรูปแบบแผนการจดัการเรียนรู้ และจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้น
สถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง โดยมีขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ดงันี ้ 

1. ค้นพบ (Discover)  
  เป็นขัน้ตอนของการก าหนดสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริงท่ีมี

ความเช่ือมโยงกบัหวัข้อเร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ เพ่ือให้นกัเรียนวิเคราะห์และท า
ความเข้าใจสถานการณ์ปัญหา 

2. คดิค้น (Devise) 
  เป็นขัน้ตอนของการวางแผนแก้ปัญหาด้วยตนเองเป็นรายบคุคลหรือเป็นกลุม่ 

โดยเน้นให้นกัเรียนรวบรวมข้อมลูและวางแผนการแก้ปัญหา เชน่ สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้กบัสิ่งท่ีโจทย์
ถามสมัพนัธ์กนัอยา่งไร คณิตศาสตร์เร่ืองใดบ้างจ าเป็นตอ่การแก้ปัญหาโดยครูเป็นผู้ให้ค าแนะน าและ
คอยกระตุ้นเพ่ือให้นกัเรียนเกิดแนวคดิในการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย 
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3. พฒันา (Develop)  
  เป็นขัน้ตอนท่ีนกัเรียนลงมือแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ หรือปรับปรุงแผน

วิเคราะห์ข้อมลูและสรุปลึกมากขึน้และเขียนเป็นระเบียบแบบแผนทางคณิตศาสตร์ 
4. แสดงเหตผุลและยืนยนัแนวคิด (Defend) 

   เป็นขัน้ตอนของการยืนยนัแนวคิดของตนเอง โดยให้นกัเรียนน าเสนอและ
อธิบายวิธีการแก้ปัญหาพร้อมทัง้ระบเุหตผุลท่ีเลือกใช้วิธีการแก้ปัญหา ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปราย
เก่ียวกบัขัน้ตอนหรือวิธีการแก้ปัญหา มุง่เน้นให้นกัเรียนน าเสนอแนวคิดวิธีการแก้ปัญหาและแสดง
เหตผุลเพ่ือยืนยนัแนวคิดของตนเอง และร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัความถกูต้อง ประสิทธิภาพของ
ขัน้ตอนการแก้ปัญหาท่ีมีความหลากหลาย และการตีความจากสถานการณ์ปัญหา  
  5. ขยายความรู้ (Diverge)  
   เป็นขัน้ตอนของการตรวจสอบกระบวนการสืบสอบของนกัเรียน โดยครูให้
สถานการณ์ปัญหาหรือแบบฝึกหดัเพ่ือให้นกัเรียนทกุคนแก้สถานการณ์ปัญหาใหมท่ี่คล้ายคลงึกบั
สถานการณ์ท่ีได้สืบสอบมาแล้ว และให้นกัเรียนประยกุต์ใช้ความรู้คณิตศาสตร์เร่ือง อนพุนัธ์และการ
ประยกุต์ของอนพุนัธ์ มาสร้างเป็นสถานการณ์ใหม่ เพ่ือน าหลกัการท่ีค้นพบไปประยกุต์ใช้ได้กบัเนือ้หา
อ่ืนๆ ในวิชาคณิตศาสตร์ตอ่ไป 

5. น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริงท่ี
สร้างเสร็จเรียบร้อยแล้ว เสนอตอ่อาจารย์ท่ีปรึกษาปริญญานิพนธ์แล้วปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า  

6. น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริงท่ี
ปรับปรุงเรียบร้อยแล้วให้ผู้ เช่ียวชาญด้านการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 3 ท่าน ตรวจสอบความ
เท่ียงตรงของเนือ้หาและภาษาท่ีใช้ เพ่ือแก้ไขปรับปรุง 

7. ปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง
ตามค าแนะน าของผู้ เช่ียวชาญ 
 8. น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ซึง่ผา่นการปรับปรุงตามค าแนะน าของผู้ เช่ียวชาญ
มาแล้วไปทดลองใช้กบันกัเรียนท่ีไมใ่ชก่ลุม่ตวัอย่างเพื่อตรวจสอบความเป็นไปได้ในการน าไปใช้จริง
และปัญหาอปุสรรคท่ีอาจเกิดขึน้ ผลการทดลองใช้แผนการจดัการเรียนรู้ปรากฎวา่ แผนการจดัการ
เรียนรู้มีความเหมาะสมทัง้เนือ้หา ปริมาณ และเวลา โดย 1 แผนการจดัการเรียนรู้ใช้เวลา 2 คาบ 
ประมาณ 90 นาที 
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ขัน้ตอนกำรสร้ำงแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 
แบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบชนิดอตันยั 

จ านวน 6 สถานการณ์  21 ข้อยอ่ย แบง่ออกเป็น 3 ด้าน คือ ด้านการวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา
จ านวน 8 ข้อ ด้านการสร้างข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์จ านวน 4 ข้อ และด้านตรวจสอบข้อสรุป
หรือข้อความคาดการณ์จ านวน 9 ข้อ  มีขัน้ตอนการสร้างดงันี ้

 1. ศกึษาหลกัสตูร มาตรฐานและตวัชีว้ดัหลกัสตูร คูมื่อครู และแบบเรียนของ สสวท. 
 2. สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อนพุนัธ์และ
การประยกุต์ของอนพุนัธ์ จ านวน 11 สถานการณ์ 32 ข้อยอ่ย แบง่ออกเป็น 3 ด้าน คือ ด้านการ
วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาจ านวน 13 ข้อ ด้านการสร้างข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์จ านวน 4 ข้อ 
และด้านตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์จ านวน 15 ข้อ ให้ครอบคลมุเนือ้หาและผลการ
เรียนรู้ แล้วน าแบบทดสอบเสนอตอ่อาจารย์ท่ีปรึกษาปริญญานิพนธ์แล้วปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า  
 3. น าแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแล้วให้ผู้ เช่ียวชาญด้านการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ จ านวน  
3 คน เพ่ือตรวจสอบความถกูต้องเหมาะสม ความสอดคล้องของข้อสอบกบัองค์ประกอบท่ีต้องการวดั 
รวมถึงความเหมาะสมด้านภาษาและการส่ือความหมาย 
 4. น าแบบทดสอบท่ีได้รับการตรวจสอบจากผู้ เช่ียวชาญมาหาความเท่ียงตรงจากการ
ค านวณหาคา่ IOC (Item – Objective Congruence) โดยใช้สตูรของโรวิเนลลีและแฮมเบลตนั 
(Rowinelli and Hambleton) (ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ. 2543:  248 -249) เกณฑ์การ
พิจารณาคา่ IOC จะต้องมีคา่มากกว่าหรือเทา่กบั 0.50 จึงจะถือวา่วดัได้สอดคล้อง ส าหรับ
แบบทดสอบฉบบันีค้ดัเลือกข้อสอบท่ีมีคา่ IOC ตัง้แต ่0.67 ขึน้ไป (ดงัแสดงรายละเอียดใน ตาราง 22)   
 5. แก้ไขแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ตามข้อเสนอแนะ
ของผู้ เช่ียวชาญ จากนัน้เสนอตอ่อาจารย์ท่ีปรึกษาปริญญานิพนธ์ตรวจพิจารณาอีกครัง้ เพื่อตรวจสอบ
ความถกูต้องเรียบร้อย 
 6. น าแบบทดสอบวดัความสามารถนการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุงเรียบร้อยแล้ว 
ไปท าการทดสอบกบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 
2559 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) ท่ีเรียนเร่ือง อนพุนัธ์และ
การประยกุต์ของอนพุนัธ์ ผา่นมาแล้ว จ านวน 40 คน เพ่ือหาคณุภาพของแบบทดสอบ 
 7. ตรวจให้คะแนนแบบทดสอบท่ีนกัเรียนท า โดยให้คะแนนเตม็ข้อละ 3 คะแนน ตามเกณฑ์
แบบรูบริคท่ีสร้างขึน้ ดงันี ้
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เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
 
ด้านการวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา 

ระดบั 3 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาได้อยา่งชดัเจน โดย
สามารถระบปุระเด็นสถานการณ์ปัญหา สว่นส าคญัของปัญหา  ก าหนดตวัแปรท่ี
ส าคญั และอธิบายความสมัพนัธ์ของตวัแปรนัน้ได้อย่างถกูต้องครบถ้วน 

ระดบั 2 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาได้อยา่งชดัเจน โดย
สามารถระบปุระเด็นสถานการณ์ปัญหา สว่นส าคญัของปัญหา  ก าหนดตวัแปรท่ี
ส าคญั และอธิบายความสมัพนัธ์ของตวัแปรนัน้ได้อย่างถกูต้องแตย่งัไมค่รบถ้วน 

ระดบั 1 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาได้ โดยสามารถระบุ
ประเดน็สถานการณ์ปัญหา สว่นส าคญัของปัญหา ก าหนดตวัแปรท่ีส าคญั แต่
อธิบายความสมัพนัธ์ของตวัแปรได้ไมถ่กูต้อง 

ระดบั 0 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าไมส่ามารถวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาได้ โดยไมส่ามารถ
ระบปุระเด็นสถานการณ์ปัญหา สว่นส าคญัของปัญหา  ก าหนดตวัแปรท่ีส าคญั 
หรืออธิบายของความสมัพนัธ์ของตวัแปรนัน้ได้ 

ด้านการสร้างข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ 
ระดบั 3 นกัเรียนแสดงให้เห็นถึงความเข้าใจในปัญหาได้อยา่งลกึซึง้ โดยสามารถสร้าง

ข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้อยา่งสมเหตสุมผลและมีการอ้างอิงได้ถกูต้อง 
ระดบั 2 นกัเรียนแสดงให้เห็นถึงความเข้าใจในปัญหา โดยสามารถสร้างข้อสรุปหรือ

ข้อความคาดการณ์ได้อยา่งสมเหตสุมผลและมีการอ้างอิงได้ถกูต้องแตไ่มช่ดัเจน
หรือมีข้อบกพร่องบางประการ 

ระดบั 1 นกัเรียนแสดงให้เห็นถึงความเข้าใจในปัญหา โดยสามารถสร้างข้อสรุปหรือ
ข้อความคาดการณ์ได้บ้าง มีการแสดงเหตผุลท่ีบกพร่อง ไมช่ดัเจน อ้างอิงไม่
ถกูต้อง 

ระดบั 0 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าไมส่ามารถสร้างข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้ หรือ
สร้างข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้แตไ่มถ่กูต้อง หรือไมแ่สดงความคดิเห็นใดๆ 
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ด้านการตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ 

ระดบั 3 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้อยา่ง
ชดัเจน โดยแสดงวิธีการตรวจสอบข้อสรุปหรือหรือข้อความคาดการณ์ได้อยา่ง
สมเหตสุมผล และมีการอ้างอิงท่ีถกูต้อง 

ระดบั 2 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้ใน
ประเดน็ส าคญั โดยแสดงวิธีการตรวจสอบข้อสรุปหรือหรือข้อความคาดการณ์ได้ 
แตไ่มค่รบถ้วน อ้างอิงได้ถกูต้องบางสว่น มีข้อบกพร่องบางประการหรือเหตผุลท่ีใช้
ไมรั่ดกมุเพียงพอ 

ระดบั 1 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้บ้าง 
โดยแสดงเหตผุลท่ีบกพร่อง ไมช่ดัเจน อ้างอิงไมถ่กูต้อง  

ระดบั 0 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าไมส่ามารถตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้ 
โดยวิธีการตรวจสอบข้อสรุปหรือหรือข้อความคาดการณ์ได้ไมถ่กูต้อง หรือไมแ่สดง
ความคดิเห็นใดๆ 

 
 8. น าผลจากข้อ 7 มาวิเคราะห์เป็นรายข้อ เพ่ือหาคา่ความง่าย E(P )  และคา่อ านาจจ าแนก (D)  
โดยใช้เทคนิค 25% ของวิทนีย์และซาเบอร์ (Whitney; & Sabers.  1970) เลือกข้อสอบวดั
ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ ข้อท่ีมีคา่
ความง่าย E(P )  ตัง้แต ่0.23 – 0.68 และมีคา่อ านาจจ าแนก (D)  ตัง้แต ่ 0.20 – 0.97  ซึง่เป็นข้อท่ีมี
ความง่ายพอเหมาะ ไมย่ากเกินไปหรือง่ายเกินไป และจ าแนกนกัเรียนอ่อนและเก่งออกจากกนัได้ 
จ านวน 6 สถานการณ์ แบง่เป็น 21 ข้อย่อย ท่ีครอบคลมุจดุประสงค์การวดัความสามารถในการให้
เหตผุลทัง้ 3 ด้าน ( ดงัแสดงรายละเอียดในตาราง 24) 
 9. น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ท่ีคดัเลือกแล้วไป
ค านวณหาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ โดยใช้วิธีการหาสมัประสิทธ์ิแอลฟา (  - Coefficient) 
ของครอนบคั ได้คา่ความเช่ือมัน่ 0.91 (ดงัแสดงรายละเอียดในตาราง 27) 
 10. จดัท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ฉบบัสมบรูณ์ เพ่ือ
น าไปใช้กบักลุม่ตวัอย่างตอ่ไป 
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ขัน้ตอนกำรสร้ำงแบบวัดกำรเหน็คุณค่ำในวิชำคณิตศำสตร์  
แบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ เป็นเคร่ืองมือท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้เพ่ือวดัการเห็นคณุคา่

ในวิชาคณิตศาสตร์ จ านวน 28 ข้อ มีระดบัการวดัความคิดเห็นหรือความรู้สกึแบง่เป็น 4 ระดบั คือ     
3: เห็นด้วยอยา่งยิ่ง  2: เห็นด้วย 1: ไมเ่ห็นด้วย 0: ไมเ่ห็นด้วยอยา่งยิ่ง มีขัน้ตอนการสร้างดงันี ้

1. ศกึษาหลกัการและวิธีการในการสร้างแบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์จาก
เอกสารและต าราท่ีเก่ียวข้อง 

2. สร้างแบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ จ านวน 33 ข้อ แบง่เป็น 4 ด้าน คือ ด้าน
การใช้ในชีวิตประจ าวนั จ านวน 13 ข้อ ด้านการศกึษาในระดบัท่ีสงูขึน้หรือการใช้ในศาสตร์อ่ืนๆ 
จ านวน 7 ข้อ ด้านการประกอบอาชีพ จ านวน 9 ข้อ และด้านการพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
จ านวน 4 ข้อ โดยผู้วิจยัปรับปรุงมาจากแบบวดัเจตคตแิละการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ของ 
บญุญิสา แซห่ล่อ (2550: 161), สสวท (2555ก: 190) และจิณดษิฐ์ ละออปักษิณ (2558ข: 95) 
ลกัษณะของแบบวดัเป็นแบบลิเคร์ิทสเกล (Likert Scale) ผู้วิจยัปรับแบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชา
คณิตศาสตร์เป็นชนิด 4 ตวัเลือก คือ  

กรณี 1 ข้อความท่ีมีความหมายทางบวกให้คะแนน ดงันี ้
เห็นด้วยอย่างยิ่ง  ให้ 3 คะแนน 
เห็นด้วย   ให้ 2 คะแนน 
ไมเ่ห็นด้วย   ให้ 1 คะแนน 
ไมเ่ห็นด้วยอยา่งยิ่ง  ให้ 0 คะแนน 
กรณี 2 ข้อความท่ีมีความหมายทางลบให้คะแนน ดงันี ้
เห็นด้วยอย่างยิ่ง  ให้ 0 คะแนน 
เห็นด้วย   ให้ 1 คะแนน 
ไมเ่ห็นด้วย   ให้ 2 คะแนน 
ไมเ่ห็นด้วยอยา่งยิ่ง ให้ 3 คะแนน 
 
เกณฑ์การแปลความหมายของคะแนนเฉล่ียท่ีก าหนดในงานวิจยันี ้ผู้วิจยัปรับมาจากแนวคิด

ของ ชศูรี  วงศ์รัตนะ (2553: 68 – 69)  ดงันี ้
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คะแนนเฉล่ีย   2.51 – 3.00  หมายถึง  นกัเรียนเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ระดบัมาก 
คะแนนเฉล่ีย   1.51 – 2.50  หมายถึง  นกัเรียนเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ระดบั 
        คอ่นข้างมาก 
คะแนนเฉล่ีย   0.51 – 1.50  หมายถึง  นกัเรียนเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ระดบั 
        คอ่นข้างน้อย 
คะแนนเฉล่ีย   0.00 – 0.50  หมายถึง  นกัเรียนเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ระดบัน้อย 

 
ตาราง 6 ตวัอยา่งแบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ 
 

ล าดบั
ท่ี 

 
ข้อความ 

เห็นด้วย
อยา่งยิ่ง 

 
(3) 

เห็นด้วย 
 
 
(2) 

ไมเ่ห็น
ด้วย 

 
(1) 

ไมเ่ห็น
ด้วย

อยา่งยิ่ง 
(0) 

1. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีฝึกให้ฉนัรู้จกัวางแผน
ในการใช้ชีวิต 

    

2. คณิตศาสตร์ไมไ่ด้มีสว่นชว่ยสร้างความ
ยตุธิรรมให้แก่มนษุย์ 

    

 
3. น าแบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์เสนอตอ่อาจารย์ท่ีปรึกษาปริญญานิพนธ์แล้ว

ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า 
4. น าแบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจยัปรับปรุงแล้ว ไปให้ผู้ เช่ียวชาญ จ านวน 

3 ทา่น พิจารณาความสอดคล้องของข้อค าถามกบัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ในแตล่ะด้าน 
และให้ข้อเสนอแนะเก่ียวกบัการใช้ภาษาในแตล่ะข้อให้มีความชดัเจน เหมาะสมยิ่งขึน้ 

5. น าแบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ท่ีได้รับการตรวจสอบจากผู้ เช่ียวชาญมาหา
ความเท่ียงตรงจากการค านวณหาคา่ IOC (Item – Objective Congruence) โดยใช้สตูรของโรวิเนลลี
และแฮมเบลิตนั (Rowinelli and Hambleton) (ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ. 2543:  248 -249) 
เกณฑ์การพิจารณาคา่ IOC จะต้องมีคา่มากกว่าหรือเทา่กบั 0.50 จงึจะถือวา่วดัได้สอดคล้อง และ
คดัเลือกข้อค าถามท่ีมีคา่ IOC ตัง้แต ่0.67 ขึน้ไป ผู้วิจยัได้คดัเลือกข้อค าถามท่ีจะน าไปใช้กบันกัเรียนท่ี
ไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง จ านวน 28 ข้อ แบง่เป็นด้านด้านการใช้ในชีวิตประจ าวนั จ านวน 10 ข้อ ด้าน
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การศกึษาในระดบัท่ีสงูขึน้หรือการใช้ในศาสตร์อ่ืนๆ จ านวน 6 ข้อ ด้านการประกอบอาชีพ จ านวน 7 ข้อ 
และด้านการพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จ านวน 5 ข้อ 

6. น าแบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ท่ีคดัเลือกแล้วไปท าการวดักบันกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2559 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยั
ศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) จ านวน 40 คน เพ่ือหาคณุภาพของแบบวดั 

7. น าคะแนนจากแบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ไปค านวณคา่อ านาจจ าแนก (t) 
โดยใช้เทคนิค 25% ของวิทนีย์และเซเบอร์ส (Whitney; & Sabers.  1970) ผลการค านวณคา่อ านาจ
จ าแนก (t) ทัง้ 28 ข้อ พบวา่ คา่อ านาจท่ีค านวณได้ในแตล่ะข้อทัง้ 28 ข้อ มีคา่ตัง้แต ่1.9878 – 6.7890
ซึง่สงูกวา่คา่ t จากการเปิดตาราง อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิ .05 (ดงัแสดงรายละเอียดในตาราง 25)  

8. น าแบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ท่ีคดัเลือกแล้วไปค านวณหาคา่ความเช่ือมัน่
ของแบบวดั โดยใช้วิธีการหาสมัประสิทธ์ิแอลฟา (α  - Coefficient) ของครอนบคั ได้คา่ความเช่ือมัน่ 
0.90 (ดงัแสดงรายละเอียดในตาราง 29)  

9. จดัท าแบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัสมบรูณ์ เพ่ือน าไปใช้กบักลุม่ตวัอยา่ง
ตอ่ไป 
 
กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 การวิจยัครัง้นีเ้ป็นงานวิจยักึ่งทดลอง (Quasi Experimental Research) ซึง่ผู้วิจยัจะ
ด าเนินการตามแบบแผนการวิจยัแบบ One Group Pretest – Posttest Design (ล้วน สายยศ และ
องัคณา สายยศ.  2538: 249) 
  

กลุม่ สอบก่อน ทดลอง สอบหลงั 
E T1   X T2 

 
สญัลกัษณ์ท่ีใช้ในแบบแผนการทดลอง  
E    หมายถึง กลุม่ทดลอง  
T1   หมายถึง การสอบก่อนการจดัการเรียนรู้ (Pretest) 
X    หมายถึง การจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง 
T2  หมายถึง การสอบหลงัการจดัการเรียนรู้ (Posttest) 
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วิธีกำรเก็บรวบรวมข้อมูลท ำตำมขัน้ตอนดังนี ้
1. ทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์และการเห็นคณุคา่ในวิชา

คณิตศาสตร์ โดยใช้เวลา 2 คาบเรียน แล้วบนัทึกคะแนนเป็นคะแนนก่อนการจดัการเรียนรู้ 
2. ชีแ้จงให้นกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งทราบถึงการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้น

สถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริงเพ่ือให้นกัเรียนปฏิบตัิตนได้อย่างถกูต้อง 
3. ด าเนินการจดัการเรียนรู้ โดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหา

คณิตศาสตร์ในชีวิตจริงซึง่ผู้วิจยัเป็นผู้สอนนกัเรียน ตามเนือ้หาและจดุประสงค์การเรียนรู้ท่ีก าหนดไว้
ในแผนการจดัการเรียนรู้  

4. ระหวา่งท่ีด าเนินการจดัการเรียนรู้ทกุครัง้ผู้วิจยัสงัเกตพฤตกิรรมการให้เหตผุลและการเห็น
คณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

5. เม่ือด าเนินการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง
ได้ 9 ครัง้ เป็นเวลา 18 คาบ ผู้วิจยัท าการทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์
และการเห็นคณุคา่ในคณิตศาสตร์ โดยใช้เวลา 2 คาบเรียน แล้วบนัทกึคะแนนของกลุ่มตวัอยา่งท่ีได้
จากการทดสอบครัง้นีเ้ป็นคะแนนหลงัการจดัการเรียนรู้  

6. น าคะแนนท่ีได้จากการทดสอบก่อนการจดัการเรียนรู้และหลงัการจดัการเรียนรู้มาวิเคราะห์
โดยใช้วิธีการทางสถิตเิพ่ือทดสอบสมมตฐิาน 

 
กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 เม่ือด าเนินการทดลองเสร็จเรียบร้อยแล้ว ผู้วิจยัด าเนินการดงันี ้
 1. เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา    
ปีท่ี 6 ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิต
จริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ โดยใช้ t – test for Dependent Samples 
 2. เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา    
ปีท่ี 6 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง 
อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ เทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้ t – test for One Sample 

3. วิเคราะห์ระดบัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อน
และหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง 
อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ โดยใช้คา่เฉล่ียเลขคณิตและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน เกณฑ์การ
แปลความหมายของคะแนนเฉล่ียท่ีก าหนดในงานวิจยันี ้ผู้วิจยัปรับมาจากแนวคดิของ ชศูรี วงศ์รัตนะ 
(2553: 68 – 69) ดงันี ้
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คะแนนเฉล่ีย   2.51 – 3.00  หมายถึง  นกัเรียนเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ระดบัมาก 
คะแนนเฉล่ีย   1.51 – 2.50  หมายถึง  นกัเรียนเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ระดบั 
        คอ่นข้างมาก 
คะแนนเฉล่ีย   0.51 – 1.50  หมายถึง  นกัเรียนเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ระดบั 
        คอ่นข้างน้อย 
คะแนนเฉล่ีย   0.00 – 0.50  หมายถึง  นกัเรียนเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ระดบัน้อย 
4. เปรียบเทียบการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อนและ

หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์
และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ โดยใช้ t – test for Dependent Samples 
 
สถติท่ีิใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 ในการวิจยัครัง้นีใ้ช้สถิตใินการวิเคราะห์ข้อมลู ดงันี ้
 
 สถติพิืน้ฐำน 
    1. คา่เฉล่ียเลขคณิต (Mean) โดยค านวณจากสตูร (ล้วน สายยศและองัคณา สายยศ. 
2540:53) 

สตูร x
X

N

  

 

เม่ือ X  แทน คะแนนเฉล่ีย 
  x  แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
  N  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง 

 
     2. คา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน ค านวณจากสตูร (ล้วน สายยศ และ องัคณา สายยศ.  
2540: 103)  

       สตูร        
 

 






 
22n x x

S
n n 1

 

 
  เม่ือ S  แทน สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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    2x  แทน ผลรวมทัง้หมดของคะแนนแตล่ะตวัยกก าลงัสอง 

          
2x  แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมดยกก าลงัสอง 

   n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง 
 
สถติทิี่ใช้ในกำรตรวจสอบคุณภำพเคร่ืองมือที่ใช้ในกำรทดลอง ได้แก่ 

  1. การหาคา่ความเท่ียงตรงของแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุล และ
แบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้คา่ดชันีความสอดคล้องระหวา่งข้อสอบกบั
จดุประสงค์ (ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ.  2543: 248-249) 

   สตูร  
R

IOC
N


   

   IOC แทน ดชันีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัจดุประสงค์ 
   R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญ 
   N แทน จ านวนผู้ เช่ียวชาญ 
  2. การหาคา่ความง่าย (Difficulty) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุล
ทางคณิตศาสตร์ โดยใช้สตูรของวิทนีย์และเซเบอร์ส (D.R Whitney and D.L Sabers) (ล้วน สายยศ 
และองัคณา สายยศ.  2543: 199 - 200) ดงันี ้

   สตูร  U L min
E

max min

S S (2N)(X )
P

(2N)(X X )
 




 

 
   EP  แทน คา่ความง่ายของแบบทดสอบแตล่ะข้อ 
   US  แทน ผลรวมของคะแนนกลุม่เก่ง 

LS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุม่อ่อน 

maxX  แทน คะแนนท่ีนกัเรียนท าได้สงูสดุ 

minX  แทน คะแนนท่ีนกัเรียนท าได้ต ่าสดุ 
N  แทน จ านวนนกัเรียนกลุม่เก่งหรือกลุม่ออ่น 

  3. การหาคา่อ านาจจ าแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบความสามารถในการ
ให้ผลทางคณิตศาสตร์ โดยใช้สตูรของวิทนีย์และเซเบอร์ส (D.R Whitney and D.L Sabers)  
(ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ.  2543: 201) ดงันี ้

สตูร  U L

max min

S S
D

N(X X )




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เม่ือ D  แทน  คา่อ านาจจ าแนก 

US  แทน  ผลรวมของคะแนนกลุม่เก่ง 
   LS  แทน  ผลรวมของคะแนนกลุม่อ่อน 

maxX  แทน  คะแนนท่ีนกัเรียนท าได้สงูสดุ 

minX  แทน  คะแนนท่ีนกัเรียนท าได้ต ่าสดุ 
N  แทน  จ านวนนกัเรียนกลุม่เก่งหรือกลุม่ออ่น 

  4. การหาคา่อ านาจจ าแนกของแบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้
วิธีการของการแจกแจงที (t – distribution) โดยค านวณจากสตูรของเอ็ดวาร์ด (Edwards)             
(ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ.  2538: 215 - 216) 

 สตูร  
H L

2 2
H L

H L

X X
t

s s
n n






   

เม่ือ t แทน คา่อ านาจจ าแนกของข้อสอบ 

 HX   แทน คะแนนเฉล่ียของกลุม่สงู 

 LX  แทน คะแนนเฉล่ียของกลุม่ต ่า 

 2
Hs  แทน คะแนนความแปรปรวนของกลุม่สงู 

 2
Ls  แทน คะแนนความแปรปรวนของกลุม่ต ่า 

 Hn  แทน จ านวนของกลุม่ตวัอยา่งในกลุม่สงู 
 Ln  แทน จ านวนของกลุม่ตวัอยา่งในกลุม่ต ่า 

  5. การหาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้ผลทาง
คณิตศาสตร์และแบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้สมัประสิทธ์ิ แอลฟา   
( - Coefficient) ของครอนบคั (ล้วน สายยศและองัคณา สายยศ.  2543: 218)  
 

   สตูร 
σ

α
σ

2
k i1 2k 1

 
  

  
 

 

  เม่ือ     แทน สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ 
    k   แทน จ านวนข้อสอบ 
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σ 2
i  แทน คะแนนความแปรปรวนเป็นรายข้อหาได้จากสตูร 

 
2 2
i i

2
N x ( x )

N
    

  โดยท่ี ix   แทน ผลรวมทัง้หมดของคะแนนในข้อท่ี i 

   2
ix   แทน ผลรวมทัง้หมดของคะแนนแตล่ะคนยกก าลงัสอง ในข้อท่ี i 

N  แทน  จ านวนคนเข้าสอบ 

σ2   แทน คะแนนความแปรปรวนของทัง้ฉบบัค านวณจากสตูร 
 

2 2

2
N x ( x)

N
   

  โดยท่ี 2x   แทน    ผลรวมทัง้หมดของคะแนนสอบทัง้ฉบบัแตล่ะคนยกก าลงัสอง 
   x   แทน    ผลรวมทัง้หมดของคะแนนสอบทัง้ฉบบัของแตล่ะคน 
 

สถติทิี่ใช้ทดสอบสมมติฐำน 
1. ใช้สถิต ิt-test for Dependent samples ในการทดสอบสมมตฐิานข้อท่ี 1 และ 3 เพ่ือ

เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลและการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้
มธัมยศกึษาปีท่ี 6 ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหา
คณิตศาสตร์ในชีวิตจริง โดยค านวณจากสตูร (ล้วน สายยศและองัคณา สายยศ.  2538: 104) 

    
 

22

D
t

N D D
N 1








 
   เม่ือ df n 1   

  เม่ือ    t  แทน คา่ท่ีใช้พิจารณา t- Distribution 
     D  แทน ผลตา่งของคะแนนแตล่ะคน 
     N แทน จ านวนกลุม่ตวัอยา่ง 

2. ใช้สถิต ิt- test for One sample ในการทดสอบสมมตฐิานข้อท่ี 2 เพ่ือเปรียบเทียบ
ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 หลงัได้รับการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยค านวณจากสตูร  
(ชศูรี  วงศ์รัตนะ.  2553: 134)      
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
  0X

t ; df n 1S
n

 

  
เม่ือ   t  แทน คา่ท่ีใช้พิจารณา t- Distribution 

   X  แทน คา่เฉล่ียของคะแนน 
   

0  แทน คา่เฉล่ียท่ีใช้เป็นเกณฑ์ (ร้อยละ 70) 
   S แทน สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   n แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง 
 



บทที่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

การวิจยัในครัง้นีมี้จดุมุง่หมาย 3 ประการ คือ 1) เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการให้
เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
สอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์        
2) เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 
หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์
และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ เทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 3) เพ่ือเปรียบเทียบการเห็นคณุคา่ในวิชา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้น
สถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์  
 ผู้วิจยัได้แบง่การน าเสนอข้อมลูดงันี ้
 
 1. ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อนและ
หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์
และการประยกุต์ของอนพุนัธ์  
  1.1 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหา
คณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ 
  1.2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์
และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ เทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 
 

 2. การเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อนและหลงัได้รับการ

จดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการ

ประยกุต์ของอนพุนัธ์ 

  2.1 ผลการเปรียบเทียบการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา

ปีท่ี 6 ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิต

จริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ 
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  2.2 ผลการวิเคราะห์ระดบัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหา

คณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ โดยใช้เกณฑ์  

  

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 ในการวิเคราะห์ข้อมลูผลจากการทดลอง และการแปลผลการวิเคราะห์ข้อมลู เพ่ือให้เกิดความ

เข้าใจตรงกนั ผู้วิจยัได้ก าหนดสญัลกัษณ์ตา่งๆ ในการวิเคราะห์ข้อมลูดงันี  ้

 n   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง 
 K   แทน คะแนนเตม็ของแบบทดสอบ 

 X   แทน คา่เฉล่ียของคะแนน 
 S   แทน สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 

 μ0   แทน คา่เฉล่ียท่ีใช้เป็นเกณฑ์ (ร้อยละ 70 ของคะแนนเตม็) 
 t   แทน คา่สถิตท่ีิใช้พิจารณาใน t – Distribution 
 * แทน มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 1. ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 6 
ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบที่เน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ใน
ชีวิตจริง เร่ือง อนุพันธ์และการประยุกต์ของอนุพันธ์ 

  1.1 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหา
คณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ ผลปรากฎดงัตาราง 7 
 
ตาราง 7 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้                                 
      มธัยมศกึษาปีท่ี 6  ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหา   
      คณิตศาสตร์ในชีวิตจริง  

ประเดน็การประเมิน 
การประเมิน 

การจดัการเรียนรู้ n  K  X  S  t  

1. ด้านการวิเคราะห์ 
    สถานการณ์ปัญหา 

ก่อน 
39 24 

7.05 3.49 
19.04* 

หลงั 19.82 2.56 
2. ด้านการสร้างข้อสรุปหรือ 
    ข้อความคาดการณ์ 

ก่อน 
39 12 

3.13 2.28 
16.27* 

หลงั 9.80 1.75 
3. ด้านการตรวจสอบข้อสรุป 
    หรือข้อความคาดการณ์ 

ก่อน 
39 27 

2.80 2.83 
24.64* 

หลงั 19.15 3.68 

ภาพรวม 
ก่อน 

39 63 
12.97 6.34 

27.79* 
หลงั 48.77 6.62 

   *มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ( (.05,38)t 1.6860 )  

  จากตาราง 7  พบว่า ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 6 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง เร่ือง 

อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ โดยภาพรวมสงูกว่าก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญั

ทางสถิตท่ีิระดบั .05 และเม่ือพิจารณารายด้าน พบว่าความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์

ทกุด้าน สงูกวา่ก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05  
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  1.2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์
และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ เทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 ผลปรากฎดงัตาราง 8 
 
ตาราง 8 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้                                                        
      มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ใน 
      ชีวิตจริง เทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 70  

ประเดน็การประเมิน n  K  X  S   μ0  t  
1. ด้านการวิเคราะห์สถานการณ์ 
    ปัญหา 

39 24 19.82 2.56 16.80 7.36* 

2. ด้านการสร้างข้อสรุปหรือ 
    ข้อความคาดการณ์ 

39 12 9.80 1.75 8.40 4.96* 

3. ด้านการตรวจสอบข้อสรุปหรือ 
    ข้อความคาดการณ์ 

39 27 19.15 3.68 18.90 0.42 

ภาพรวม 39 63 48.77 6.62 44.10 4.41* 

*มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ( (.05,38)t 1.6860 ) 

 จากตาราง 8 พบวา่ ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 6 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง เร่ือง 

อนพุนัธ์และการ ประยกุต์ของอนพุนัธ์ ในภาพรวมสงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิ

ระดบั .05 โดยมีคะแนนเฉล่ีย เทา่กบั 48.77 คดิเป็นร้อยละ 77.41  และเม่ือพิจารณารายด้านพบว่า 

ด้านท่ีหนึง่ สองและสาม ได้คะแนนเฉล่ียคดิเป็นร้อยละ 82.58, 81.66, 70.92 ตามล าดบั ซึง่ด้านท่ีหนึง่

และสองสงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 ในสว่นของด้านท่ีสามสงูกวา่

เกณฑ์ร้อยละ 70 แตไ่มมี่นยัส าคญัทางสถิต ิตวัอยา่งการเขียนแสดงการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของ

นกัเรียน (แสดงรายละเอียดในภาคผนวก จ) 
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2. ผลการเปรียบเทียบการเหน็คุณค่าในวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา
ปีที่ 6 ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์
ในชีวิตจริง เร่ือง อนุพันธ์และการประยุกต์ของอนุพันธ์ 

2.1 ผลการเปรียบเทียบการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีท่ี 6 ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิต
จริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ ผลปรากฎดงัตาราง 9 

 
ตาราง 9 ผลการเปรียบเทียบการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อน 
      และหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
 

ประเดน็การประเมิน 
การประเมินการ
จดัการเรียนรู้ n  K  X  S  t  

ด้านการใช้ในชีวิตประจ าวนั 
ก่อน 

39 30 
17.60 2.99 

4.59* 
หลงั 20.70 3.95 

ด้านการศกึษาในระดบัท่ี
สงูขึน้หรือใช้ในศาสตร์อ่ืนๆ 

ก่อน 
39 18 

12.50 2.27 
6.56* 

หลงั 15.20 1.95 

ด้านการประกอบอาชีพ 
ก่อน 

39 21 
12.69 3.39 

4.73* 
หลงั 15.70 2.90 

ด้านการพฒันาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี 

ก่อน 
หลงั 

39 15 
9.90 
11.90 

2.40 
2.40 

4.01* 

ภาพรวม 
ก่อน 

39 84 
52.74 7.42 

7.03* 
หลงั 63.50 8.21 

*มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ( (.05,38)t 1.6860 ) 

  จากตาราง 9 พบวา่ การเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 

6 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการ

ประยกุต์ของอนพุนัธ์ โดยภาพรวมสงูกวา่ก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั 

.05 และเม่ือพิจารณาเป็นรายด้านพบวา่ หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์

ปัญหาในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ สงูกวา่ก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้อยา่งมี

นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 ทกุด้าน  
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  2.2 ผลการวิเคราะห์ระดบัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหา

คณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ โดยใช้เกณฑ์การแปลความหมาย

ของคะแนนเฉล่ียท่ีก าหนดในงานวิจยันี ้ผู้วิจยัปรับมาจากแนวคิดของ ชศูรี วงศ์รัตนะ (2553: 68 – 69) 

ดงันี ้

คะแนนเฉล่ีย   2.51 – 3.00  หมายถึง  นกัเรียนเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ระดบัมาก    

คะแนนเฉล่ีย   1.51 – 2.50  หมายถึง  นกัเรียนเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ระดบัคอ่นข้างมาก

คะแนนเฉล่ีย   0.51 – 1.50  หมายถึง  นกัเรียนเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ระดบัคอ่นข้างน้อย

คะแนนเฉล่ีย   0.00 – 0.50  หมายถึง  นกัเรียนเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ระดบัน้อย 

ผลปรากฎดงัตาราง 9 
 
ตาราง 10 คา่เฉล่ียเลขคณิต สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดบัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ของ  
      นกัเรียนก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ใน    
      ชีวิตจริง (คะแนนเตม็ด้านละ 3 คะแนน) 

ข้อ ข้อความ 
ก่อน      หลัง 

1X  1S  แปลผล  2X  2S  แปลผล 

1. ด้านการใช้ในชีวิตประจ าวนั 1.76 0.28 คอ่นข้างมาก  2.07 0.33 คอ่นข้างมาก 

2. ด้านการศกึษาท่ีสงูขึน้หรือ 
    การใช้ในศาสตร์อ่ืนๆ 

2.09 0.33 คอ่นข้างมาก  2.53 0.41 มาก 

3. ด้านการประกอบอาชีพ 1.81 0.29 คอ่นข้างมาก  2.25 0.36 คอ่นข้างมาก 
4. ด้านการพฒันา 
    วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

1.98 0.32 คอ่นข้างมาก  2.38 0.38 คอ่นข้างมาก 

รวมทัง้ 4 ด้าน 1.88 0.30 ค่อนข้างมาก  2.27 0.36 ค่อนข้างมาก 
 

จากตาราง 10 แสดงให้เห็นว่าการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนก่อน

ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง ผลการประเมินการเห็นคณุคา่

ในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 เม่ือพิจารณาในแตล่ะด้านทกุด้าน พบวา่มี

คา่เฉล่ียเท่ากบั 1.76, 2.09, 1.81 และ 1.98 ตามล าดบั ซึ่งแปลผลอยูใ่นระดบัคอ่นข้างมากทกุด้าน 



98 
 

และเม่ือพิจารณาคา่เฉล่ียเลขคณิตรวมทัง้ 4 ด้าน ซึง่ได้คา่เฉล่ียเทา่กบั 1.88 แสดงวา่นกัเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 6 เห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ในระดบัคอ่นข้างมาก 

ในสว่นของการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้

แบบสืบสอบพบวา่ นกัเรียนมีระดบัการเห็นคณุค่าในวิชาคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัมากจ านวน 1 ด้าน 

คือ ด้านการศกึษาในระดบัท่ีสงูขึน้หรือการใช้ในศาสตร์อ่ืนๆ มีคา่เฉล่ียเทา่กบั 2.53  และมีระดบัการ

เห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัคอ่นข้างมากจ านวน 3 ด้าน คือ ด้านการใช้ในชีวิตประจ าวนั 

ด้านการประกอบอาชีพ และด้านการพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยมีคา่เฉล่ียเลขคณิตเทา่กบั 

2.07, 2.25 และ 2.38 ตามล าดบั และเม่ือพิจารณาคา่เฉล่ียเลขคณิตรวมทัง้ 4 ด้าน ซึ่งได้คา่เฉล่ีย

เทา่กบั 2.27 แสดงวา่นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 เห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ในระดบั

คอ่นข้างมาก 



บทที่ 5 

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 การวิจยัครัง้นีมี้จดุมุง่หมายเพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ใน
ชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุล
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้น
สถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ เทียบกบัเกณฑ์
ร้อยละ 70 และเพ่ือเปรียบเทียบการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้
แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง โดยมีสมมตฐิานในการวิจยัวา่ ความสามารถในการ
ให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ี
เน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ สงูกวา่ก่อน
การจดัการเรียนรู้ ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 
หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์
และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 และการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหา
คณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ สงูกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้ 
  กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นีเ้ป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 
2559 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) ได้จากการสุม่แบบกลุม่ 
(Cluster Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยในการสุม่ (Sampling Unit) มา 1 ห้องเรียน 
มีนกัเรียน 39 คน จากนกัเรียนทัง้หมด 3 ห้องเรียน โดยแตล่ะห้องเรียนมีนกัเรียนท่ีมีความสามารถทาง
คณิตศาสตร์ในระดบัใกล้เคียงกนั ใช้เวลาในการทดลองทัง้สิน้ 22 คาบ คาบละ 45 นาที โดยใช้แบบ
แผนการวิจยัแบบ One – group Pretest – Posttest Design 
  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัประกอบด้วย แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์
ปัญหาในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์  แบบทดสอบวดัความสามารถในการให้
เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ ซึง่มีคา่ความเช่ือมัน่เทา่กบั 0.91
และแบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ ซึง่มีคา่ความเช่ือมัน่เทา่กบั 0.90 
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สรุปผลการวิจัย 

 1. ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 หลงัได้รับ
การจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการ
ประยกุต์ของอนพุนัธ์ สงูกว่าก่อนการจดัการเรียนรู้ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2. ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 หลงัได้รับ
การจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการ
ประยกุต์ของอนพุนัธ์ สงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 โดยมีคะแนน
เฉล่ียเทา่กบั 48.77 คิดเป็นร้อยละ 77.41 

3. การเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 หลงัได้รับการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของ
อนพุนัธ์ สงูกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 และผลการประเมินจาก
คา่เฉล่ียของแบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ทัง้ฉบบัพบว่านกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อน
และหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง 
อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ เห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ในระดบัคอ่นข้างมากทัง้ก่อนและ
หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง 
 
อภปิรายผลการวิจัย 

 จากการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง 

อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ เพ่ือสง่เสริมความสามารถในการให้เหตผุลและการเห็นคณุคา่ใน

วิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 สามารถอภิปรายผลการวิจยัได้ดงันี ้

 1. ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้

แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของ

อนพุนัธ์ สงูกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้ อย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 และความสามารถในการ

ให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์

ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 โดยมีคะแนนเฉล่ียเทา่กบั 48.77 คิดเป็นร้อยละ 77.41 ซึง่

สอดคล้องกบัสมมตฐิานท่ีตัง้ไว้ เหตท่ีุผลการวิจยัเป็นเชน่นีอ้าจเน่ืองมาจากประเดน็ตอ่ไปนี  ้
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  1.1 การจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง 
เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ เป็นการด าเนินการจดัการเรียนรู้โดยผู้สอนน าสถานการณ์
ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริงมาให้นกัเรียนเกิดค าถาม เกิดความคดิและสืบสอบหาความรู้เพ่ือน ามา
ประมวลหาค าตอบหรือข้อสรุปด้วยตนเอง โดยมีผู้สอนคอยกระตุ้นและชว่ยอ านวยความสะดวกในการ
เรียนรู้ของนกัเรียน มีขัน้ตอนของการจดัการเรียนรู้ 5 ขัน้ ได้แก่ 1) ค้นพบ เป็นขัน้ตอนของการก าหนด
สถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริงท่ีมีความเช่ือมโยงกบัหวัข้อเร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์
ของอนพุนัธ์ เพ่ือให้นกัเรียนวิเคราะห์และท าความเข้าใจสถานการณ์ปัญหา 2) คิดค้น เป็นขัน้ตอนของ
การวางแผนแก้ปัญหาด้วยตนเองเป็นรายบคุคลหรือเป็นกลุม่ โดยเน้นให้นกัเรียนรวบรวมข้อมลูและ
วางแผนการแก้ปัญหา เชน่ สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้กบัสิ่งท่ีโจทย์ถามสมัพนัธ์กนัอยา่งไร คณิตศาสตร์เร่ือง
ใดบ้างจ าเป็นตอ่การแก้ปัญหาโดยครูเป็นผู้ให้ค าแนะน าและคอยกระตุ้นเพ่ือให้นกัเรียนเกิดแนวคดิใน
การแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย 3) พฒันา เป็นขัน้ตอนท่ีนกัเรียนลงมือแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ หรือ
ปรับปรุงแผนวิเคราะห์ข้อมลูและสรุปลกึมากขึน้และเขียนเป็นระเบียบแบบแผนทางคณิตศาสตร์       
4) แสดงเหตผุลและยืนยนัแนวคิด เป็นขัน้ตอนของการยืนยนัแนวคิดของตนเอง โดยให้นกัเรียน
น าเสนอและอธิบายวิธีการแก้ปัญหาพร้อมทัง้ระบเุหตผุลท่ีเลือกใช้วิธีการแก้ปัญหา ครูและนกัเรียน
ร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัขัน้ตอนหรือวิธีการแก้ปัญหา มุง่เน้นให้นกัเรียนน าเสนอแนวคิดวิธีการ
แก้ปัญหาและแสดงเหตผุลเพ่ือยืนยนัแนวคดิของตนเอง และร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัความถกูต้อง 
ประสิทธิภาพของขัน้ตอนการแก้ปัญหาท่ีมีความหลากหลาย และการตีความจากสถานการณ์ปัญหา  
5) ขยายความรู้  เป็นขัน้ตอนของการตรวจสอบกระบวนการสืบสอบของนกัเรียน โดยครูให้สถานการณ์
ปัญหาหรือแบบฝึกหดัเพ่ือให้นกัเรียนทกุคนแก้สถานการณ์ปัญหาใหมท่ี่คล้ายคลงึกบัสถานการณ์ท่ีได้
สืบสอบมาแล้ว และให้นกัเรียนประยกุต์ใช้ความรู้คณิตศาสตร์เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของ
อนพุนัธ์ มาสร้างเป็นสถานการณ์ใหม ่เพ่ือน าหลกัการท่ีค้นพบไปประยกุต์ใช้ได้กบัเนือ้หาอ่ืนๆ ในวิชา
คณิตศาสตร์ตอ่ไป กระบวนการของการจดัการเรียนรู้นีแ้ตกตา่งจากการจดัการเรียนรู้ทัว่ไปคือ การน า
สถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงมาใช้เป็นจดุเร่ิมต้นของการจดัการเรียนรู้เพิ่งดงึดดูความสนใจของ
นกัเรียนและเพ่ือให้นกัเรียนได้เกิดค าถามวา่สถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงเหลา่นัน้มีความเก่ียวข้องกบั
คณิตศาสตร์อยา่งไร จะอธิบายสถานการณ์ปัญหาเหล่านัน้ด้วยคณิตศาสตร์อยา่งไร ทกุขัน้ตอนของ
การจดัการเรียนรู้นกัเรียนจะต้องสืบสอบเพ่ือแก้ปัญหาภายใต้สถานการณ์ปัญหาท่ีครูก าหนดขึน้ เป็น
การจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นให้นกัเรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ซึง่สอดคล้องตามแนวคดิของ ฟิลดงิ 
เวลล์ โดลส์ และมาคาร์ (Fielding – Wells; Dole; & Makar.  2014: 49) ท่ีกลา่วว่า การจดัการเรียนรู้
แบบสืบสอบทางคณิตศาสตร์มีจดุมุง่หมายเพ่ือมุง่เน้นการเรียนรู้ในการคิดและการให้เหตผุลทาง
คณิตศาสตร์ท่ีมีความส าคญัส าหรับนกัเรียนท่ีจะวิเคราะห์อธิบายและยืนยนัความคิดทางคณิตศาสตร์
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ของพวกเขา ขณะท่ีพวกเขาแก้ปัญหา การสืบสอบในทางคณิตศาสตร์นกัเรียนใช้คณิตศาสตร์เพ่ือ
ยืนยนัปรับสมมตุฐิาน และสืบสอบโดยตรง การสืบสอบในวิชาคณิตศาสตร์ได้รับการยอมรับมากขึน้ว่า
มีศกัยภาพในการพฒันานกัเรียนให้มีความเข้าใจเชิงลกึ ความยืดหยุ่นและความสามารถในการรับมือ
กบัความไมแ่นน่อนและความล้มเหลว สิ่งท่ีนา่สนใจและมีสว่นร่วมในวิชาคณิตศาสตร์ การพึง่พา
ตนเองและความคดิสร้างสรรค์ในการแก้ปัญหาและความสามารถในการถ่ายทอดคณิตศาสตร์ท่ีพวก
เขาเรียนรู้สู่ปัญหาท่ีมีความซบัซ้อนและปัญหาในสถานการณ์จริง และยงัสอดคล้องกบัแนวคิดของ
มอลลอย (Malloy.  1999: 13-21)  ท่ีกลา่ววา่ การท่ีนกัเรียนจะมีทกัษะในการบรูณาการในการใช้
เหตผุล ความรู้ และประสบการณ์ในวิชาคณิตศาสตร์นัน้ขึน้อยูก่บัความมุง่มัน่และความเตม็ใจของครูท่ี
พร้อมจะเรียนรู้วิธีการจดัการเรียนรู้และการใช้เหตผุลในแตล่ะรูปแบบของนกัเรียน ครูจะต้องมี
ความสามารถในการชว่ยรับฟังเหตผุลของนกัเรียนเม่ือนกัเรียนต้องเผชิญกบัปัญหาท่ีนกัเรียนไมคุ่้นเคย 
การใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบจะชว่ยสง่เสริมความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 
ชว่ยให้ทัง้ครูและนกัเรียนเกิดการพฒันาและต่ืนตวัในการท่ีจะน าสิ่งแวดล้อมรอบตวัมาใช้ในการจดัการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ นอกจากนีย้งัสอดคล้องกบัเบอร์รี (Berry.  2014:  23-26) ซึง่ได้ศกึษากิจกรรมท่ี
ชว่ยพฒันาความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์กบันกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนต้น
โดยใช้วิธีการสืบสอบ ผลการศกึษาพบวา่ การสืบสอบสามารถพฒันาความสามารถในการให้เหตผุล
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนได้ แตค่วามล้มเหลวท่ีเกิดขึน้กบัวิธีการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ
เน่ืองมาจากนกัเรียนได้รับค าแนะน าและการปอ้นข้อมลูทางคณิตศาสตร์จากครูมากเกินไป การใช้เวลา
ท่ีคอ่นข้างจ ากดั ครูจงึเปรียบเสมือนเข้าไปขดัขวางความคิดของนกัเรียน ท าให้นกัเรียนไมอ่ยากท่ีจะคดิ 
และคอยแตจ่ะถามเพียงค าตอบจากครูเพียงอยา่งเดียวเท่านัน้ ท าให้ลดความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ของ
นกัเรียน 
  1.2 เน่ืองจากนกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์คอ่นข้างดี ท าให้นกัเรียนมีพืน้ฐานและมีความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้คณิตศาสตร์
เดมิมาใช้ในการแสดงเหตผุลเพ่ือวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา สร้างข้อความคาดการณ์หรือสร้าง
ข้อสรุป ตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ สอดคล้องกบัแอ็ททริดจ์ โดริโต และ อิงกลิซ
(Attridge; Doritou; & Inglis.  2013: 20-37) ได้ศกึษาการพฒันาทกัษะการให้เหตผุลกบันกัเรียนอาย ุ
16 – 18 ปี ท่ีเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ ใช้นกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งทัง้หมด 188 คน แบง่เป็นนกัเรียนชาย 
82 คน และนกัเรียนหญิง 106 คน ประมาณ 40% ของกลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนท่ีเรียนคณิตศาสตร์ได้
คอ่นข้างดี ผลการศกึษาพบว่า ทกัษะการให้เหตผุลของนกัเรียนท่ีเรียนคณิตศาสตร์ได้ดีจะมีทกัษะใน
การให้เหตผุลสงูกวา่นกัเรียนท่ีเรียนคณิตศาสตร์ได้ไมดี่ และนกัเรียนท่ีเรียนคณิตศาสตร์ได้ไมดี่มี
พฒันาการด้านทกัษะการให้เหตผุลเพิ่มขึน้น้อยมาก 
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 1.3 การน าสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงมาจดักิจกรรมการเรียนรู้ในห้องเรียน เป็น

การน าเร่ืองใกล้ตวัมาให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายวา่สถานการณ์เหลา่นัน้เก่ียวข้องกบัคณิตศาสตร์

อยา่งไร เชน่ สถานการณ์ปัญหากล้องตรวจจบัความเร็ว นกัเรียนในกรุงเทพมหานครจะนัง่รถกบั

ผู้ปกครองขึน้บนทางดว่นเป็นประจ า ครูเร่ิมตัง้ประเดน็ค าถามถึงหลกัการในการท างานของกล้อง

ตรวจจบัความเร็ววา่ “กล้องตรวจจบัความเร็วมีหลกัการท างานอยา่งไร เหตใุดจงึสามารถตรวจจบั

ความเร็วของรถบนท้องถนนได้” นกัเรียนจะเร่ิมแสดงความคดิเห็นและร่วมกนัอภิปรายถึงหลกัการท่ี

นา่จะเป็นไปได้ของกล้องตรวจจบัความเร็ว ซึง่การร่วมกนัแสดงความคิดเห็นและร่วมกนัอภิปรายท าให้

นกัเรียนได้ฝึกการให้เหตผุลเพ่ือสนบัสนนุความคิดของตนเองหรือตดัสินข้อความตา่งๆ ท่ีเพ่ือนได้

น าเสนอ ซึง่สอดคล้องกบัชลีแมนน์ และแคราเฮอร์ (Schliemann; & Carraher.  2002: 242-266) ท่ีได้

ศกึษาวิวฒันาการของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เขาพบวา่ เดก็สร้างรากฐานส าหรับการคิดเชิง

ตรรกะและคณิตศาสตร์จากการกระท าและการสะท้อนความเห็นของพวกเขา การท่ีเดก็มีสว่นร่วมใน

การปฏิสมัพนัธ์ทางสงัคม เกม การท าธุรกรรมเชิงพาณิชย์ และการอภิปรายร่วมกบัคนอ่ืนๆ  

 1.4 รูปแบบของค าถามท่ีใช้ในใบกิจกรรม ค าถามท่ีใช้ในใบกิจกรรมแตกต่างจาก

ค าถามท่ีอยูใ่นหนงัสือเรียนทัว่ไปท่ีมุง่เน้นให้นกัเรียนค้นหาเฉพาะค าตอบ โดยค าถามในใบกิจกรรมจะ

เน้นให้นกัเรียนเกิดการวิเคราะห์ เชน่ 1) สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ข้อมลูใดบ้างท่ีให้มาเกินความจ าเป็น 

2) จากสถานการณ์ท่ีก าหนดนกัเรียนเขียนความสมัพนัธ์ของข้อมลูในรูปสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้

อยา่งไร 3) ถ้ากระดาษแผน่หนึง่มีพืน้ท่ีเทา่กบั 18 ตารางฟุต ให้นกัเรียนลองยกตวัอยา่งขนาดของ

กระดาษให้มีพืน้ท่ีเทา่กบัพืน้ท่ีท่ีก าหนดพร้อมทัง้แสดงแนวคดิสรุปเป็นกรณีทัว่ไปด้วย  เป็นต้น  

2. ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 หลงัได้รับ 

การจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของ

อนพุนัธ์ โดยภาพรวมสงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 และเม่ือพิจารณา

เป็นรายด้านพบวา่ ด้านการวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา ด้านการสร้างข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ 

หลงัได้รับ การจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการ

ประยกุต์ของอนพุนัธ์ สงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 โดยด้านการ

วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหามีคะแนนเฉล่ีย 19.82 คิดเป็นร้อยละ 82.58 และด้านการสร้างข้อสรุปหรือ

ข้อความคาดการณ์มีคะแนนเฉล่ีย 9.80 คดิเป็นร้อยละ 81.66 ในสว่นของด้านการตรวจสอบข้อสรุป

หรือข้อความคาดการณ์มีคะแนนเฉล่ีย 19.15 คดิเป็นร้อยละ 70.92 ซึง่สงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อย่าง
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ไมมี่นยัส าคญัทางสถิต ิเหตท่ีุผลการวิจยัเป็นเชน่นีอ้าจเน่ืองมาจากความสามารถในการให้เหตผุลทาง

คณิตศาสตร์ด้านการวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้มีคะแนนเฉล่ียเทา่กบั 

7.05 (จากคะแนนเตม็ 24 คะแนน) คิดเป็นร้อยละ 29.38 เม่ือเทียบกบัคะแนนหลงัได้รับการจดัการ

เรียนรู้แล้วคะแนนเฉล่ียเพิ่มขึน้ 12.77 คิดเป็นร้อยละ 53.21 ด้านการสร้างข้อสรุปหรือข้อความ

คาดการณ์ก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้มีคะแนนเฉล่ีย 3.13 (จากคะแนนเตม็ 12 คะแนน) คิดเป็นร้อย

ละ 26.10 เม่ือเทียบกบัคะแนนหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แล้วคะแนนเฉล่ียเพิ่มขึน้ 6.67 คิดเป็นร้อย

ละ 55.58 ในส่วนของด้านตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้มี

คะแนนเฉล่ียเท่ากบั 2.80 (จากคะแนนเตม็ 27 คะแนน) คดิเป็นร้อยละ 10.37 เม่ือเทียบกบัคะแนน

หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แล้วคะแนนเฉล่ียเพิ่มขึน้ 16.35  คดิเป็นร้อยละ 60.55 จากการพิจารณา

คะแนนก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้พบวา่ นกัเรียนมีความสามารถในการให้เหตผุลทาง

คณิตศาสตร์ในด้านการตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์เพิ่มขึน้ถึงร้อยละ 60.55 ซึง่สงูกว่า

ด้านอ่ืนๆ แตเ่ม่ือเทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 ยงัไมมี่นยัส าคญัทางสถิติ ทัง้นีเ้ป็นเพราะความสามารถใน

ด้านการตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์เป็นด้านท่ีนกัเรียนมีความสามารถคอ่นข้างต ่าแม้

ความสามารถจะสงูขึน้แตก็่ไมถ่ึงเกณฑ์ตามท่ีก าหนดไว้ สอดคล้องกบัแนวคิดของแอ็ททริดจ์ โดริโต 

และ อิงกลิซ  (Attridge; Doritou; & Inglis.  2013: 20-37) ท่ีกลา่วในท านองวา่ทกัษะการให้เหตผุล

ของนกัเรียนท่ีเรียนคณิตศาสตร์ได้ดีจะมีทกัษะในการให้เหตผุลสงูกวา่นกัเรียนท่ีเรียนคณิตศาสตร์ได้ไม่

ดี และนกัเรียนท่ีเรียนคณิตศาสตร์ได้ไมดี่มีพฒันาการด้านทกัษะการให้เหตผุลเพิ่มขึน้น้อยมาก 

 3. การเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 หลงัได้รับการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของ
อนพุนัธ์ สงูกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 และการเห็นคณุคา่ในวิชา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้น
สถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ ซึง่ประเมินจาก
คะแนนเฉล่ียของแบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ทัง้ฉบบั พบวา่นกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งเห็น
คณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัสงู ซึง่สอดคล้องกบัสมมตฐิานท่ีตัง้ไว้ เหตท่ีุผลการวิจยัเป็นเชน่นี ้
อาจเน่ืองมาจากประเดน็ตอ่ไปนี ้

3.1 การจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง 
เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ เป็นการด าเนินการจดัการเรียนรู้โดยผู้สอนน าสถานการณ์
ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริงมาให้นกัเรียนเกิดค าถาม เกิดความคดิและสืบสอบหาความรู้เพ่ือน ามา
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ประมวลหาค าตอบหรือข้อสรุปด้วยตนเอง โดยมีผู้สอนคอยกระตุ้นและชว่ยอ านวยความสะดวกในการ
เรียนรู้ของนกัเรียน ท าให้นกัเรียนเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ สอดคล้องกบัแนวคิดของฮนัเตอร์ 
(Hunter.  2007: 213-214) ซึง่ได้ศกึษาการพฒันาชมุชนแหง่การสืบสอบทางคณิตศาสตร์ เขาพบวา่ 
การสืบสอบทางคณิตศาสตร์เป็นการเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้มีสว่นร่วมในการสืบสอบและการ
อภิปรายร่วมกนั ในขณะเดียวกนัผู้สอนก็มีสว่นร่วมในการตัง้ประเด็นค าถาม ซึง่เป็นปัจจยัส าคญัในการ
เปล่ียนแปลงความเช่ือและทศันคตขิองนกัเรียนท่ีมีตอ่คณิตศาสตร์ในทางท่ีดีขึน้  

 3.2 การน าสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงมาจดักิจกรรมการเรียนรู้ในห้องเรียน เป็น

การน าเร่ืองใกล้ตวัมาให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายวา่สถานการณ์เหลา่นัน้เก่ียวข้องกบัคณิตศาสตร์

อยา่งไร ท าให้นกัเรียนเห็นว่าวิชาคณิตศาสตร์ไมไ่ด้มีเพียงแคก่ารค านวณและเรียนเพ่ือใช้ในการสอบ

เพียงอยา่งเดียว การน าสถานการณ์ในชีวิตจริงมาจดักิจกรรมการเรียนรู้ท าให้นกัเรียนรู้วา่ คณิตศาสตร์

เร่ืองท่ีเรียนนัน้เรียนไปท าไม เรียนไปแล้วสามารถน าไปใช้อยา่งไรได้บ้าง สอดคล้องกบัสไตล์แลนไนด์

(Stylianides.  2008: 859-875) ได้ท าการศกึษาการด าเนินกิจกรรมในชัน้เรียนโดยน าสถานการณ์

คณิตศาสตร์ขัน้สงูท่ีแฝงอยูใ่นบริบทชีวิตจริงมาใช้จดักิจกรรมการเรียนรู้ ผลการศกึษาพบวา่ หาก

ครูผู้สอนมีความรู้ทางด้านคณิตศาสตร์และการจดัการเรียนรู้เป็นอยา่งดี การน าสถานการณ์ปัญหาใน

ชีวิตจริงมาจดัการเรียนรู้ในชัน้เรียนจะชว่ยให้นกัเรียนรู้สกึวา่ไมถ่กูหลอกให้เรียนคณิตศาสตร์ ชว่ยสร้าง

แรงบนัดาลใจให้นกัเรียนอยากเรียนคณิตศาสตร์  

 3.3 การให้นกัเรียนสร้างสถานการณ์ปัญหาจากชีวิตจริง เป็นการให้นกัเรียนได้ฝึก

ทกัษะการสงัเกตและฝึกตัง้ค าถามวา่สิ่งตา่งๆ ท่ีพบเจอในชีวิตเก่ียวข้องกบัคณิตศาสตร์อยา่งไร ท าให้

นกัเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย สอดคล้องกบัฮิคก์และอายลิงส์ (Heck; & Uylings.  2006: 

107-116) ได้ท าการศกึษาการน าสถานการณ์ในชีวิตจริงมาใช้ในห้องเรียน ผลการศกึษาพบวา่นกัเรียน

มีความกระตือรือร้นในการท างานมาก นกัเรียนสามารถน าเสนอข้อมลูได้อยา่งเป็นเหตเุป็นผล และเกิด

การเรียนรู้อย่างมีความหมาย 
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ข้อเสนอแนะ 

 1. ข้อเสนอแนะทั่วไป 

  1.1 ในการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง 

ครูจะต้องศกึษาท าความเข้าใจกระบวนการจดัการเรียนรู้ทัง้ 5 ขัน้ตอน อยา่งลกึซึง้ 

  1.2 การจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบจะมีประสิทธิภาพถ้าครูรู้จกัใช้ค าถามเพ่ือดงึดดูให้

นกัเรียนสนใจสถานการณ์ท่ีครูน าเสนอ ครูต้องไมป่อ้นข้อมลูทางคณิตศาสตร์ให้กบันกัเรียนมากเกินไป 

ควรให้เวลานกัเรียนได้คดิสืบสอบด้วยตนเองอยา่งเตม็ท่ี การท่ีครูบอกข้อมลูกบันกัเรียนทกุอยา่งหรือครู

ไมมี่เวลาให้นกัเรียนได้ฝึกคิดสืบสอบ เป็นการคอ่ยๆ ปลกูฝังวา่ ความคิดของครูนัน้ถกูต้องแตเ่พียงผู้

เดียว นกัเรียนจะต้องรับความรู้จากครูเท่านัน้ ซึง่เป็นการปิดกัน้ความคิดของนกัเรียนท าให้นกัเรียนไม่

อยากท่ีจะคิดและคอยแตจ่ะถามเพียงค าตอบจากครูเพียงอยา่งเดียวเทา่นัน้ ท าให้ลดความคดิริเร่ิม

สร้างสรรค์ของนกัเรียน 

   1.3 เน่ืองจากความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์และการเห็นคณุคา่ใน

วิชาคณิตศาสตร์เพิ่มสงูขึน้หลงัจากได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาในชีวิต

จริง ดงันัน้ ผู้วิจยัจงึเห็นวา่ควรจะน าวิธีการจดัการเรียนรู้นีไ้ปใช้ในการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์

เร่ืองอ่ืนๆ ระดบัชัน้อ่ืนๆ ด้วย 

   1.4 ระยะเวลาในการท าใบกิจกรรมแตล่ะครัง้ ครูต้องค านึงถึงศกัยภาพของนกัเรียน

ด้วย หากนกัเรียนมีศกัยภาพทางคณิตศาสตร์น้อยครูควรเพิ่มระยะเวลาและให้ข้อมลูเพิ่มเตมิแก่

นกัเรียน 

   1.5 เพ่ือให้นกัเรียนได้เห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์อย่างเป็นรูปธรรมมากขึน้ ครูควร

ให้นกัเรียนน าความรู้คณิตศาสตร์ท่ีเรียนมาสร้างชิน้งานท่ีสามารถน ามาใช้ในชีวิตประจ าวนัได้จริง 

   1.6 การพฒันาความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์และการเห็นคณุคา่ใน

วิชาคณิตศาสตร์ จ าเป็นต้องใช้ระยะเวลาในการพฒันา ดงันัน้ครูจะต้องมีความอดทนและด าเนินการ

อยา่งตอ่เน่ือง 
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   1.7 ครูผู้สอนควรใช้ค าถามระดบัสงูในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เน่ืองจากการใช้

ค าถามระดบัสงูสามารถสง่เสริมความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยง

คณิตศาสตร์ไปสูส่ถานการณ์ในชีวิตจริง ท าให้นกัเรียนเข้าใจคณิตศาสตร์ได้ดียิ่งขึน้ 

 2. ข้อเสนอแนะส าหรับงานวิจัย 

   2.1 ควรมีการศกึษาการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาในชีวิต

จริงเพ่ือพฒันาความสามารถทางคณิตศาสตร์ในด้านอ่ืนๆ เชน่ ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการส่ือสาร เป็นต้น 

  2.2 ควรจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ในชีวิตจริงในเนือ้หาอ่ืนๆ 

ระดบัชัน้อ่ืนๆ เชน่ เร่ืองพืน้ท่ีผิวและปริมาตร อตัราสว่นและร้อยละ อตัราสว่นตรีโกณมิต ิการวิเคราะห์

ความสมัพนัธ์เชิงฟังก์ชนัระหวา่งข้อมลู ความน่าจะเป็น เป็นต้น 

  2.3 ควรมีการศกึษาความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์โดยใช้การจดัการ

เรียนรู้วิธีอ่ืน เชน่ การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน การ
จดัการเรียนรู้ตามรูปแบบ SSCS เป็นต้น 
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รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 
รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 
1. รองศาสตราจารย์ ดร.ชานนท์  จนัทรา               

อาจารย์ประจ าภาควิชาการศกึษา  สาขาการสอนคณิตศาสตร์ 
คณะศกึษาศาสตร์  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  
 

2. รองศาสตราจารย์ ดร.เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร    
อาจารย์ประจ าภาควิชาการจดัการเรียนรู้ 

 คณะศกึษาศาสตร์  มหาวิทยาลยับรูพา 
 
3. ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร.ณชัชา  กมล     

อาจารย์ประจ าภาควิชาหลกัสตูรการสอนและการจดัการเรียนรู้ 
 คณะศกึษาศาสตร์  มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 
  
รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจแบบวัดการเหน็คุณค่าในวิชาคณิตศาสตร์ 
 
1. อาจารย์ ดร.อทุยัวรรณ  สายพฒันะ    

อาจารย์ประจ าส านกัทดสอบทางการศกึษาและจิตวิทยา  
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
 

2. ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร.จิณดษิฐ์  ละออปักษิณ   
อาจารย์ประจ าภาควิชาหลกัสตูรการสอนและเทคโนโลยีการศกึษา  
 สาขาการศกึษาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

  
3.  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.บญุญิสา  แซห่ล่อ     

อาจารย์ประจ าสาขาคณิตศาสตร์ประยกุต์และสารสนเทศ 
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอตุสาหกรรม  
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตสรุาษฎร์ธานี 
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รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
 
1. อาจารย์ ดร.รุ่งทิวา  แย้มรุ่ง     

อาจารย์ประจ าภาควิชาการประถมศกึษา  
คณะศกึษาศาสตร์   มหาวิทยาลยัศรีนทรวิโรฒ  
 

2. ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ชวลิต  สงูใหญ่                             
อาจารย์ประจ ากลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) 
 

3. อาจารย์ ดร.สธิุนนัท์  บญุพฒันาภรณ์    
อาจารย์ประจ ากลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก ข 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิัย 
 ผู้วิจยัน าเสนอตวัอย่างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัตามล าดบั ดงันี  ้
  1. ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้ 
  2. แบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 
  3. แบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ 
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 

รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม หนว่ย อนพุนัธ์และการประยกุต์อนพุนัธ์  ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 
เร่ือง  อตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียและอตัราการเปล่ียนแปลง   เวลา  90 นาที 
 
 
1.  สาระส าคัญ 
 ถ้า y f(x)  เป็นฟังก์ชนั และ a  อยูใ่นโดเมนของ f  แล้ว  
 อตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกบั x  เม่ือคา่ของ x  เปล่ียนจาก a  เป็น a h   

 คือ 
 f(a h) f(a)

h
 

 อตัราการเปล่ียนแปลงของ y  เทียบกบั x  ขณะท่ี x a  คือ 
h 0

f(a h) f(a)
lim

h

 
 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
          2.1  ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์ : เพื่อให้นักเรียน 
  2.1.1 สามารถหาอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียได้ 
  2.2.2 สามารถหาอตัราการเปล่ียนแปลงได้ 

2.2  ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ : เพื่อให้นักเรียน 
  2.2.1 สามารถให้เหตผุลประกอบการวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาระบคุวามสมัพนัธ์
ของข้อมลูได้ 
  2.2.2 สามารถให้เหตผุลประกอบการสร้างข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ท่ีสร้างขึน้
ได้ 
  2.2.3 สามารถให้เหตผุลโดยแสดงวิธีการตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้
อยา่งสมเหตสุมผล 
  2.2.4 สามารถสร้างสถานการณ์ปัญหาโดยใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เร่ือง อตัราการ
เปล่ียนแปลงเฉล่ียได้ 
2.3  ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ : เพื่อให้นักเรียน 

      2.3.1 มีวินยั : ปฏิบตัิตามข้อตกลง กฎเกณฑ์ ระเบียบ ข้อบงัคบัของชัน้เรียน และมี
ความตรงตอ่เวลาในการสง่งาน 

2.3.2  ใฝ่เรียนรู้: ตัง้ใจ เพียรพยายามในการเรียนและเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ 
2.3.3  มุง่มัน่ในการท างาน: ตัง้ใจและรับผิดชอบในการปฏิบตัหิน้าท่ีการงาน 



123 
 
  2.3.4  เห็นคณุคา่ของวิชาคณิตศาสตร์: เห็นตวัอยา่งสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงท่ี
ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เข้าไปแก้ปัญหา 
   
3. สาระการเรียนรู้ 

สถานการณ์ที่ 1 กล้องตรวจจบัความเร็ว 
สถานท่ีหลายแหง่ทัว่โลกก าลงัใช้กล้องตรวจจบัความเร็วในการบงัคบัใช้การจราจร เพ่ือ

ตรวจสอบและระบยุานพาหนะไมใ่ห้ใช้ความเร็วเกินท่ีกฎหมายก าหนด กล้องตรวจจบัความเร็วจะ
ตดิตัง้บนสะพานเหนือช่องทางจราจร หรือในสถานท่ีท่ีแตกตา่งกนัไปตามถนน กล้องแตล่ะตวัจบัภาพ
ของยานพาหนะโดยอตัโนมตัแิละระบขุ้อมลูลงในคอมพิวเตอร์ รวมถึงหมายเลขแผน่ปา้ยทะเบียนของ
รถด้วย 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพด้านลา่ง 2 ภาพ เป็นภาพท่ีได้จากกล้องสองตวัซึง่ตดิตัง้อยูห่่างกนั 0.3 กม. มมุบน

ด้านซ้ายของภาพแตล่ะภาพเป็นเวลาท่ีกล้องบนัทกึไว้ ซึง่ภาพข้างบนบนัทึก ณ เวลา 12:03:52 และ
ภาพข้างลา่งบนัทกึ ณ เวลา 12:04:01 

 

 

 

 

 

 

12 :03:52 

12 :04:01 



124 
 
จากข้อมูลท่ีให้มา จงตอบค าถามต่อไปนี ้

1. จากข้อมลูท่ีก าหนดมาให้ นกัเรียนสามารถหาอตัราเร็วเฉล่ียของรถได้หรือไม ่จงอธิบายเหตผุล
ประกอบ 

นักเรียนควรตอบว่า ไมส่ามารถหาได้ เน่ืองจากอตัราเร็วเฉล่ียหาได้จากความเร็วท่ีเปล่ียนไปเทียบกบั
เวลาท่ีเปล่ียนไป ข้อมลูไมไ่ด้ก าหนดความเร็วมาให้ ดงันัน้ข้อมลูไมเ่พียงพอส าหรับการหาอตัราเร็ว
เฉล่ีย 

2. จากข้อมลูท่ีบอกวา่ กล้องทัง้สองอยูห่่างกนั 0.3 กิโลเมตร เวลาท่ีรถผา่นกล้องตวัท่ี 1 คือ 12:03:52 
และ เวลาท่ีผา่นกล้องตวัท่ี 2 คือ 12:04:01 นกัเรียนสามารถหาอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ
ระยะทางเทียบกบัเวลาได้หรือไมอ่ยา่งไร จงอธิบาย 
นักเรียนควรตอบว่า สามารถหาได้ เพราะวา่ เราทราบระยะทางจากกล้องท่ี 1 ถึงกล้องท่ี 2 วา่เท่ากบั 
0.3 กิโลเมตร และเวลาท่ีรถวิ่งในระยะทาง 0.3 กิโลเมตรเทา่กบั 9 วินาที  อตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ีย
ของระยะทางเทียบกบัเวลาหาได้จาก ระยะทางท่ีเปล่ียนแปลง/ เวลาท่ีเปล่ียนแปลง ซึง่เทา่กบั 0.3/9 = 
0.03 กิโลเมตร/วินาที  

3. เป็นไปได้หรือไมท่ี่จะหาความเร็วของรถ ณ เวลา 12:03:52 ถ้าเป็นไปได้ให้นกัเรียนค านวณความเร็ว
ออกมาด้วย ถ้าเป็นไปไมไ่ด้ให้นกัเรียนอธิบายด้วยวา่ท าไมถึงหาความเร็วไมไ่ด้ 

นักเรียนควรตอบว่า เป็นไปไมไ่ด้ เพราะเราไมท่ราบสมการการเคล่ือนท่ีของรถ 

 
 อัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ีย 
 
พิจารณาจากกราฟของฟังก์ชนั y f(x)  ต้องการหาอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกบั x  
เปล่ียนแปลงจาก 

1
x  ถึง 

2
x  ได้ดงันี ้

เปล่ียนแปลงท่ี 
2 1

x x x   
เปล่ียนแปลงท่ี 

2 1 2 1
y y y f(x ) f(x )     
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   นิยาม  อตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกบั x  จาก 1

x  ถึง 
2

x  

คือ  2 1 2 1

2 1 2 1

y y f(x ) f(x )
x x x x
 


 

 

จากกราฟ y f(x)  ให้ (x, f(x))  แทนพิกดั 
1 1

(x ,y )  และ (x h,f(x h))   แทนพิกดั 

2 2
(x ,y )  

 
 
 
 
 
 
  
 
 

 

2 1

2 1

y y f(x h) f(x)
x x x h x

f(x h) f(x)
h

  


  

 


 

ดงันัน้  อตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ีย 
f(x h) f(x)

h
 

  

y f(x)

1 1
P(x ,y )

2 2
Q(x ,y )

2 2
(x ,y )

2 1
y y

2 1
(x ,y )

2 1
x x

1 1
(x ,y )

y f(x)

P(x , f(x))
Q(x h,f(x h)) 

h

x x h
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 จากกราฟ y f(x)  ถ้าเล่ือนจดุ Q  ตามแนวเส้นกราฟเข้าหาจดุ P  นัน่คือ h  เข้าใกล้ศนูย์ 

และถ้า 
h 0

f(x h) f(x)
lim

h

 
  หาคา่ได้แล้ว เรียกคา่ลิมิตนีว้า่ อตัราการเปล่ียนแปลงขณะท่ี 1x x   

 
สรุปบทนิยาม  ถ้า y f(x)  เป็นฟังก์ชนั และ a  อยูใ่นโดเมนของ f  แล้ว  
 อตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกบั x  เม่ือคา่ของ x  เปล่ียนจาก a  เป็น a h   

 คือ 
 f(a h) f(a)

h
 

 อตัราการเปล่ียนแปลงของ y  เทียบกบั x  ขณะท่ี x a  คือ 
h 0

f(a h) f(a)
lim

h

 
 

 
 
4.  ส่ือการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 

4.1 คลิป VDO เร่ือง กล้องตรวจจบัความเร็ว จาก  
 https://www.youtube.com/watch?v=gqrTzgFcqSg 

 4.2 ใบความรู้เร่ือง กฎหมายการใช้ความเร็วของรถในการขบัข่ี 
 4.3 ใบกิจกรรมท่ี 1 “กล้องจบัความเร็ว” 
 4.4 ใบกิจกรรมท่ี 2 “สระวา่ยน า้” 
 4.5 แบบฝึกหดัท่ี 1 เร่ือง อตัราการเปล่ียนแปลงและอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ีย  
 
5. กจิกรรมการเรียนรู้ 

ขัน้ท่ี 1  ค้นพบ (Discover) (5 นาที) 
1. ครูเปิดคลิป VDO เร่ืองกล้องตรวจจบัความเร็ว จากเว็บไซต์ youtube ให้นกัเรียนด ู

จากนัน้ครูตัง้ประเดน็ค าถามดงันี ้
- นกัเรียนคิดวา่อบุตัเิหตบุนท้องถนนเกิดจากปัจจยัอะไรบ้าง 
(นกัเรียนควรตอบวา่ การขบัรถโดยประมาท เมาแล้วขบั ไมส่วมหมวกนิรภยั ขบัรถด้วย

ความเร็วสงู สภาพรถไมพ่ร้อมใช้งาน ไมเ่คารพกฎจราจร ฯลฯ) 
- นกัเรียนคิดวา่ การตดิกล้องตรวจจบัความเร็ว บนท้องถนน เป็นสิ่งท่ีเหมาะสมหรือไม ่เพราะ

เหตใุด  
(นกัเรียนควรตอบวา่ เหมาะสม เพราะเป็นการสร้างความปลอดภยัในการใช้รถใช้ถนน) 

https://www.youtube.com/watch?v=gqrTzgFcqSg
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- นกัเรียนคิดวา่ การตดิกล้องตรวจจบัความเร็วและบงัคบัใช้กฎหมายควบคมุความเร็ว จะชว่ย
ลดอบุตัเิหตบุนท้องถนนได้หรือไม ่เพราะเหตใุด  

(นกัเรียนควรตอบวา่ ลดอบุตัิเหตไุด้ เพราะอบุตัเิหตท่ีุท าลายทรัพย์สินหรือท่ีก่อให้เกิดการ
เสียชีวิตสว่นใหญ่มาจากการขบัรถด้วยความเร็วสงู การติดกล้องตรวจจบัความเร็วและบงัคบัใช้
กฎหมายนา่จะท าให้ผู้ใช้รถใช้ถนนตระหนกัและระมดัระวงัมากขึน้) 
  2. ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาท่ี 1 โดยแจกใบความรู้เร่ือง กฎหมายการใช้ความเร็ว
ของรถในการขบัข่ีและใบกิจกรรมท่ี 1 ปัญหากล้องตรวจจบัความเร็ว ให้กบันกัเรียนทกุคนอา่นท าความ
เข้าใจ  
  3.  เพ่ือให้นกัเรียนเข้าใจยิ่งขึน้ ครูน าเสนอโดยเลา่เร่ืองราวโดยใช้ภาพประกอบและใช้
ประเดน็ค าถาม ดงันี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- สิ่งท่ีสถานการณ์ปัญหาต้องการทราบคืออะไร 
(นกัเรียนควรตอบวา่ อตัราเร็วเฉล่ียของรถ) 
- จากสิ่งท่ีสถานการณ์ปัญหาก าหนดมาให้ มีข้อมลูท่ีส าคญัอะไรบ้าง 
(นกัเรียนควรตอบวา่ ระยะห่างของกล้องตรวจจบัความเร็วทัง้ 2 ตวั และเวลาขณะท่ีรถผา่น

กล้องแตล่ะตวั) 
- อตัราเร็วของการเคล่ือนท่ี เป็นการเปรียบเทียบระหวา่งสิ่งใดกบัสิ่งใด 
(นกัเรียนควรตอบวา่ อตัราเร็วเป็นการเปรียบเทียบระหว่างระยะทางกบัเวลา) 
- การขบัรถด้วยอตัราเร็ว 90 กม./ชม. หมายความวา่อยา่งไร 
(นกัเรียนควรตอบวา่ 1 ชัว่โมง ขบัรถได้ระยะทาง 90 กิโลเมตร) 
- อตัราเร็วเฉล่ียของการเคล่ือนท่ี เป็นการเปรียบเทียบระหวา่งสิ่งใดกบัสิ่งใด 

12 :03:52 

12 :04:01 
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(นกัเรียนควรตอบวา่ อตัราเร็วเป็นการเปรียบเทียบระหว่างระยะทางท่ีเปล่ียนไปกบัเวลาท่ี
เปล่ียนไป) 

 
ขัน้ท่ี 2 คิดค้น (Devise) (10 นาที) 

  1. ครูให้นกัเรียนลงมือศกึษาสถานการณ์ปัญหาจากใบกิจกรรมท่ี 1 ด้วยตนเอง โดย
เน้นให้นกัเรียนรวบรวมข้อมลูและวางแผนการแก้ปัญหา เชน่ สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้กบัสิ่งท่ีโจทย์ถาม
สมัพนัธ์กนัอยา่งไร คณิตศาสตร์เร่ืองใดบ้างจ าเป็นตอ่การแก้ปัญหา สร้างข้อความคาดการณ์ 

2. ครูเดินดนูกัเรียนวางแผนการแก้สถานการณ์ปัญหาและเป็นผู้ให้ค าแนะน าและคอย
กระตุ้นเพ่ือให้นกัเรียนเกิดแนวคดิในการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย โดยใช้ประเด็นค าถาม เชน่ 

- ปัญหานีมี้เง่ือนไขอะไรบ้าง 
- ความรู้ทางคณิตศาสตร์เร่ืองใดบ้างท่ีจะน ามาใช้แก้ปัญหานี ้ 
 

ขัน้ท่ี 3 พัฒนา (Develop) (10 นาที) 
 1. ครูให้นกัเรียนลงมือแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ หรือปรับปรุงแผนวิเคราะห์ข้อมลู

และสรุปลกึมากขึน้และเขียนอยูใ่นรูปสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
 2. ครูเดินดนูกัเรียนแก้ปัญหาและเป็นผู้ให้ค าแนะน าและคอยกระตุ้นเพ่ือให้นกัเรียนมี

แนวคิดท่ีถกูโดยใช้ประเดน็ค าถาม เชน่ 
- นกัเรียนลงมือแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้แล้วได้ผลหรือไม ่ถ้าไมไ่ด้ผลจะปรับเปล่ียน

วิธีคดิเป็นอยา่งไร 
- ตรงนี ้(ชีท่ี้งานของนกัเรียน) นกัเรียนคิดอย่างไร 
- (ชีท่ี้งานของนกัเรียน) ท าไมจงึเป็นอยา่งนี ้ลองอธิบายเหตผุลมาให้ครูฟังซิ 
 

ขัน้ท่ี 4 การแสดงเหตุผลเพื่อยืนยันแนวคิด (Defend) (10 นาที) 
  1. ครูให้นกัเรียนน าเสนอวิธีการแก้ปัญหาและค าตอบจากการลงมือแก้ปัญหา ครูและ
นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัขัน้ตอนหรือวิธีการแก้ปัญหา เพ่ือน าไปสูว่ิธีการแก้ปัญหาท่ี
หลากหลาย มุง่เน้นให้นกัเรียนน าเสนอแนวคดิวิธีการแก้ปัญหาและค าตอบของตนเอง และร่วมกนั
อภิปรายเก่ียวกบัความถกูต้อง ประสิทธิภาพของขัน้ตอนการแก้ปัญหาท่ีมีความหลากหลาย การ
ตีความจากสถานการณ์ปัญหา โดยครูอาจใช้ประเดน็ค าถาม เชน่ 
  - ค าตอบของปัญหานีมี้อะไรบ้าง 
  - ค าตอบท่ีได้มาถกูต้องหรือยงั 
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  - ความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีถกูน ามาใช้แก้สถานการณ์ปัญหานี ้คืออะไร 
  - ผลเฉลยของเพ่ือนคนใด นกัเรียนคดิว่าดีท่ีสดุ เพราะเหตใุด 
  - นกัเรียนมีวิธีอ่ืนในการหาค าตอบหรือไม่ 
  2. ครูให้นกัเรียนร่วมกนัสรุปมโนทศัน์เก่ียวกบัการหาอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ีย 
  3. ครูวาดกราฟของฟังก์ชนั y f(x)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ครูตัง้ประเดน็ค าถามขึน้มาว่า “หากครูเล่ือนจดุ Q  เข้าหาจดุ P  จนระยะหา่งของจดุ 
P  และ Q  ซึง่คือ h  เข้าใกล้ศนูย์ นกัเรียนสามารถหาอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียได้หรือไม ่เพราะเหตุ
ใด” 
(นกัเรียนควรตอบวา่ ไมส่ามารถหาอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียได้ เพราะวา่ไมท่ราบระยะหา่งของจดุ
ทัง้สองจดุ รู้แตเ่พียงวา่ระยะห่างของจดุทัง้สองเข้าใกล้ศนูย์) 
  4. ครูอธิบายนกัเรียนวา่ หากครูเล่ือนจดุ Q  เข้าหาจดุ P  จนระยะหา่งของจดุ P  และ Q  
ซึง่คือ h  เข้าใกล้ศนูย์ ไมส่ามารถหาอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียได้เพราะเป็นการเปล่ียนแปลงใน
ขณะท่ี x  แทบจะไมเ่ปล่ียนไปเลยเพราะ  h  เข้าใกล้ศนูย์ ไมส่ามารถน าอตัราการเปล่ียนแปลงมาเฉล่ีย
ได้ สามารถหาได้แคอ่ตัราการเปล่ียนแปลง ซึง่เราต้องน าความรู้เร่ืองลิมิตมาใช้ในการหาอตัราการ
เปล่ียนแปลงในครัง้นี ้ จะได้วา่ อตัราการเปล่ียนแปลงของ y  เทียบกบั x  ขณะท่ี x a  คือ 

h 0

f(a h) f(a)
lim

h

 
 

 
 
 
 

y f(x)

P(x , f(x))
Q(x h,f(x h)) 

h

x x h
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ขัน้ท่ี 5 ขยายความรู้ (Diverge) (55 นาที)  
  1. ครูแจกใบกิจกรรมท่ี 2 “สระวา่ยน า้” ให้นกัเรียนลงมือท า หากนกัเรียนพบปัญหา
หรือข้อสงสยัครูจะใช้ค าถามกระตุ้นเพ่ือให้นกัเรียนสืบสอบแนวทางในการท าใบกิจกรรม (15 นาที)  
  2. ครูสุม่นกัเรียนออกมาน าเสนอการหาอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียหน้าชัน้เรียนเป็น
รายบคุคลเพื่อตรวจสอบความเข้าใจของนกัเรียน (10 นาที) 
  3. ครูแจกแบบฝึกหดัท่ี 1 เร่ือง อตัราการเปล่ียนแปลงและอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ีย 
ให้นกัเรียนท า (30 นาที) 
  4. ครูตัง้ประเดน็ค าถามวา่ สถานการณ์ในชีวิตจริงนกัเรียนคดิวา่สถานการณ์ใดบ้างท่ี
เก่ียวข้องกบัเร่ือง อตัราการเปล่ียนแปลงและอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ีย  
  5. ครูให้นกัเรียนประยกุต์ใช้ความรู้คณิตศาสตร์เร่ือง อตัราการเปล่ียนแปลงและอตัรา
การเปล่ียนแปลงเฉล่ีย มาสร้างเป็นสถานการณ์ใหม่ คนละ 1 สถานการณ์ ท าเป็นการบ้าน 
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6. การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

เพ่ือให้สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ในคาบนี ้มีดงันี  ้
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ท่ี
ต้องการวัดและประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์ : 
1. หาอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ีย
ได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. หาอตัราการเปล่ียนแปลงได้ 
 

วิธีวัดผล : 
พิจารณาจาก “ความถกูต้องและ
ความชดัเจนของการตอบค าถาม” 
ในใบกิจกรรมท่ี 1 “กล้องส ารวจ
ความเร็ว” ใบกิจกรรมท่ี 2 “สระ
วา่ยน า้” และแบบฝึกหดัท่ี 1 
เคร่ืองมือวัดผล : 
ค าถามในใบกิจกรรมท่ี 1 “กล้อง
ส ารวจความเร็ว” ใบกิจกรรมท่ี 2 
“สระวา่ยน า้” และแบบฝึกหดัท่ี 1 
 
วิธีวัดผล : 
พิจารณาจาก “ความถกูต้องของ
แบบฝึกหดัท่ี 1 
เคร่ืองมือวัดผล : 
แบบฝึกหดัท่ี 1 
 

เกณฑ์การให้คะแนน : 
ในแตล่ะข้อค าถาม 
ถ้า นกัเรียน ตอบได้ถกูต้อง       

จะได้ คะแนน 1 คะแนน 
ถ้า นกัเรียน ตอบไมถ่กูต้อง 
     จะได้ คะแนน 0 คะแนน 
เกณฑ์การประเมินผล : 
ถ้า นกัเรียนได้คะแนน
มากกวา่ 1 ใน 2 ของคะแนน
เตม็  ถือวา่ผ่าน  

   
เกณฑ์การให้คะแนน : 
ในแตล่ะข้อค าถาม 
ถ้า นกัเรียน ตอบได้ถกูต้อง       

จะได้ คะแนน 1 คะแนน 
ถ้า นกัเรียน ตอบไมถ่กูต้อง 
     จะได้ คะแนน 0 คะแนน 
เกณฑ์การประเมินผล : 
ถ้า นกัเรียนได้คะแนน
มากกวา่ 1 ใน 2 ของคะแนน
เตม็  ถือวา่ผ่าน 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ท่ี
ต้องการวัดและประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 

ด้านทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ : 
1. ให้เหตผุลประกอบการ
วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาระบุ
ความสมัพนัธ์ของข้อมลูได้ 
2. ให้เหตผุลประกอบการสร้าง
ข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ท่ี
สร้างขึน้ได้ 
3. ให้เหตผุลโดยแสดงวิธีการ
ตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความ
คาดการณ์ได้อย่างสมเหตสุมผล 
 
 
4. สร้างสถานการณ์ปัญหาโดยใช้
ความรู้ทางคณิตศาสตร์เร่ือง 
อตัราการเปล่ียนแปลงและอตัรา
การเปล่ียนแปลงเฉล่ียได้ 
 
 

วิธีวัดผล : 
พิจารณาจาก “ความถกูต้องและ
ความชดัเจนของค าอธิบายในแต่
ละข้อค าถาม” ในใบกิจกรรมท่ี 1 
“กล้องส ารวจความเร็ว” ใบ
กิจกรรมท่ี 2 “สระว่ายน า้” และ
แบบฝึกหดัท่ี 1 
เคร่ืองมือวัดผล : 
ใบกิจกรรมท่ี 1 “กล้องส ารวจ
ความเร็ว” ใบกิจกรรมท่ี 2 “สระ
วา่ยน า้” และแบบฝึกหดัท่ี 1 

เกณฑ์การให้คะแนน : 
 
 
เกณฑ์การประเมินผล : 
ถ้า นกัเรียนได้คะแนน
มากกวา่ 60% ของคะแนน
เตม็ ถือวา่ผา่น   

วิธีวัดผล : 
พิจารณาจาก “การน าความรู้ทาง
คณิตศาสตร์เร่ืองอตัราการ
เปล่ียนแปลงและอตัราการ
เปล่ียนแปลงเฉล่ียมาสร้าง
สถานการณ์ปัญหาและข้อค าถาม” 
 
 
เคร่ืองมือวัดผล : 
สถานการณ์ปัญหาและข้อค าถาม
ท่ีนกัเรียนสร้างขึน้ 

 

เกณฑ์การให้คะแนน : 
ถ้า นกัเรียนสร้างสถานการณ์
ปัญหาได้ถกูต้องจะได้ 
คะแนน 1 คะแนน 
ถ้า นกัเรียนสร้างสถานการณ์
ปัญหาไมถ่กูต้องจะได้ 
คะแนน 0 คะแนน 
 
เกณฑ์การประเมินผล : 
ถ้า นกัเรียนได้คะแนน
มากกวา่ 1 ใน 2 ของคะแนน
เตม็ ถือวา่ผา่น  
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จุดประสงค์การเรียนรู้ที่
ต้องการวัดและประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 

ด้านคุณลักษณะอันพงึ
ประสงค์:  

1. มีวินยั 
- ปฏิบตัติามข้อตกลง

กฎเกณฑ์ ระเบียบ ข้อบงัคบัของ
ชัน้เรียน และมีความตรงตอ่เวลา 
ในการสง่งาน 

2. ใฝ่เรียนรู้ 

- ตัง้ใจ เพียรพยายามในการเรียน
และเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ 

3.มุง่มัน่ในการท างาน 

- ตัง้ใจและรับผิดชอบในการ
ปฏิบตัหิน้าท่ีการงาน 

 
4. เห็นคณุคา่ของวิชา
คณิตศาสตร์: เห็นตวัอยา่ง
สถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงท่ีใช้
ความรู้ทางคณิตศาสตร์เข้าไป
แก้ปัญหา 
 
 
 
 
 
 

วิธีวัดผล :    
  พิจารณาจาก “พฤติกรรมหรือ
การแสดงออกของนกัเรียนขณะ
ครูจดัการเรียนรู้” ซึง่มีทัง้หมด 3 
ข้อ 

เคร่ืองมือวัดผล : 
 แบบสงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
วิธีวัดผล: 
  พิจารณาจาก “พฤติกรรมหรือ
การแสดงออกของนกัเรียนขณะ
ครูจดัการเรียนรู้โดยใช้
สถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงท่ี
ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เข้าไป
แก้ปัญหาและสถานการณ์
ปัญหาท่ีให้นกัเรียนสร้าง” 

เคร่ืองมือวัดผล : 
 ค าถามในชัน้เรียนและ
สถานการณ์ปัญหาท่ีนกัเรียนสร้าง
ขึน้ 
 

เกณฑ์การให้คะแนน : 
   
 

เกณฑ์การประเมินผล :    
  ถ้านกัเรียน ได้คะแนน  
มากกวา่หรือเท่ากบั 5 
คะแนน ถือว่าผา่น 

 
 
 
 
 
 
 
 
เกณฑ์การให้คะแนน : 
   
 

เกณฑ์การประเมินผล :    
  ถ้านกัเรียนได้คะแนน
ตัง้แต ่2 คะแนนขึน้ไป ถือ
วา่นกัเรียนเห็นคณุคา่ของ
วิชาคณิตศาสตร์ 
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วนัท่ี   ____________________________________เวลา________________________________ 
ช่ือกิจกรรม_____________________________________________________________________ 
 
การให้คะแนนดูจากเกณฑ์การประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
รายช่ือ
นกัเรียน 

พฤตกิรรมท่ีต้องการวดัและประเมินผล รวม
คะแนน 

 ปฏิบตัิตาม
ข้อตกลง 
กฎเกณฑ์ 
ระเบียบ 

ข้อบงัคบัของชัน้
เรียน และมีความ
ตรงตอ่เวลาใน
การสง่งาน 

ตัง้ใจ เพียร
พยายามในการ
เรียน และเข้า
ร่วมกิจกรรมใน

ชัน้เรียน 

ตัง้ใจและ
รับผิดชอบในการ

ท างานท่ี
มอบหมาย 

บอกได้วา่วิชา
คณิตศาสตร์

เก่ียวข้องกบัชีวิต
จริงอยา่งไรบ้าง 
สามารถน า
ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์

สร้างสถานการณ์
ปัญหาในชีวิต

จริงได้ 

 

 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  

 

แบบสังเกตพฤตกิรรมของนักเรียน 
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เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
 
ด้านการวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา 
  

ระดบั 3 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาได้อยา่งชดัเจน โดย
สามารถระบปุระเด็นสถานการณ์ปัญหา สว่นส าคญัของปัญหา  ก าหนดตวัแปรท่ี
ส าคญั และอธิบายความสมัพนัธ์ของตวัแปรนัน้ได้อย่างถกูต้องครบถ้วน 

ระดบั 2 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาได้อยา่งชดัเจน โดย
สามารถระบปุระเด็นสถานการณ์ปัญหา สว่นส าคญัของปัญหา  ก าหนดตวัแปรท่ี
ส าคญั และอธิบายความสมัพนัธ์ของตวัแปรนัน้ได้อย่างถกูต้องแตย่งัไมค่รบถ้วน 

ระดบั 1 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาได้ โดยสามารถระบุ
ประเดน็สถานการณ์ปัญหา สว่นส าคญัของปัญหา ก าหนดตวัแปรท่ีส าคญั แต่
อธิบายความสมัพนัธ์ของตวัแปรได้ไมถ่กูต้อง 

ระดบั 0 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าไมส่ามารถวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาได้ โดยไมส่ามารถ
ระบปุระเด็นสถานการณ์ปัญหา สว่นส าคญัของปัญหา  ก าหนดตวัแปรท่ีส าคญั 
หรืออธิบายของความสมัพนัธ์ของตวัแปรนัน้ได้ 

 
ด้านการสร้างข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ 
 

ระดบั 3 นกัเรียนแสดงให้เห็นถึงความเข้าใจในปัญหาได้อยา่งลกึซึง้ โดยสามารถสร้าง
ข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้อยา่งสมเหตสุมผลและมีการอ้างอิงได้ถกูต้อง 

ระดบั 2 นกัเรียนแสดงให้เห็นถึงความเข้าใจในปัญหา โดยสามารถสร้างข้อสรุปหรือ
ข้อความคาดการณ์ได้อยา่งสมเหตสุมผลและมีการอ้างอิงได้ถกูต้องแตไ่มช่ดัเจน
หรือมีข้อบกพร่องบางประการ 

ระดบั 1 นกัเรียนแสดงให้เห็นถึงความเข้าใจในปัญหา โดยสามารถสร้างข้อสรุปหรือ
ข้อความคาดการณ์ได้บ้าง มีการแสดงเหตผุลท่ีบกพร่อง ไมช่ดัเจน อ้างอิงไม่
ถกูต้อง 

ระดบั 0 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าไมส่ามารถสร้างข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้ หรือ
สร้างข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้แตไ่มถ่กูต้อง หรือไมแ่สดงความคดิเห็นใดๆ 
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ด้านการตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ 
 

ระดบั 3 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้อย่าง
ชดัเจน โดยแสดงวิธีการตรวจสอบข้อสรุปหรือหรือข้อความคาดการณ์ได้อยา่ง
สมเหตสุมผล และมีการอ้างอิงท่ีถกูต้อง 

ระดบั 2 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้ใน
ประเดน็ส าคญั โดยแสดงวิธีการตรวจสอบข้อสรุปหรือหรือข้อความคาดการณ์ได้ 
แตไ่มค่รบถ้วน อ้างอิงได้ถกูต้องบางสว่น มีข้อบกพร่องบางประการหรือเหตผุลท่ีใช้
ไมรั่ดกมุเพียงพอ 

ระดบั 1 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้บ้าง 
โดยแสดงเหตผุลท่ีบกพร่อง ไมช่ดัเจน อ้างอิงไมถ่กูต้อง  

ระดบั 0 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าไมส่ามารถตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้ 
โดยวิธีการตรวจสอบข้อสรุปหรือหรือข้อความคาดการณ์ได้ไมถ่กูต้อง หรือไมแ่สดง
ความคดิเห็นใดๆ 

 
เกณฑ์การประเมินด้านคุณลักษณะอันพงึประสงค์ 

 

1.  มีวินัย 
- ปฏิบตัิตามข้อตกลง กฎเกณฑ์ ระเบียบ ข้อบงัคบัของชัน้เรียน และมีความตรงตอ่เวลา 

 ในการสง่งาน 
 

พฤตกิรรมบ่งชี ้ ไม่ผ่าน (0) ผ่าน (1) ดี (2) ดีเยี่ยม (3) 
1.  ปฏิบตัตินตาม 
ข้อตกลง กฎเกณฑ์ 
ระเบียบข้อบงัคบั
ของชัน้เรียน ไม่
ละเมิดสิทธิของ
ผู้ อ่ืน 
2.  มีความตรงตอ่ 
เวลาในการสง่งาน 

ไมป่ฏิบตัติน
ตามข้อตกลง
กฎเกณฑ์
ระเบียบข้อ                                               
บงัคบัของชัน้
เรียน 

ปฏิบตัิตามข้อ  
ตกลงกฎเกณฑ์ 
ระเบียบข้อบงัคบั
ของชัน้เรียน 

ปฏิบตัิตามข้อ  
ตกลงกฎเกณฑ์ 
ระเบียบข้อบงัคบั
ของชัน้เรียน มี
ความตรงตอ่เวลา
ในการสง่งาน 

ปฏิบตัิตามข้อ  
ตกลงกฎเกณฑ์ 
ระเบียบข้อบงัคบั
ของชัน้เรียน และ 
สงัคม ไมล่ะเมิด 
สิทธิของผู้ อ่ืน 
มีความตรงตอ่
เวลาในการสง่
งาน 
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2.  ใฝ่เรียนรู้ 

- ตัง้ใจ เพียรพยายามในการเรียน และเข้าร่วมกิจกรรมในชัน้เรียน 
 

พฤตกิรรมบ่งชี ้ ไม่ผ่าน (0) ผ่าน (1) ดี (2) ดีเยี่ยม (3) 
1.  ตัง้ใจเรียน 
2.  เอาใจใสแ่ละ 

มีความเพียร 
พยายามใน 
การเรียนรู้ 

3.  เข้าร่วมกิจกรรม 
ในชัน้เรียน 

ไมต่ัง้ใจเรียน เข้าเรียนตรงเวลา 
ตัง้ใจเรียน เอาใจ
ใสใ่นการเรียน  
มีสว่นร่วมในการ
เรียนรู้ และเข้า
ร่วมกิจกรรมในชัน้
เรียนเป็นบางครัง้ 

เข้าเรียนตรงเวลา 
ตัง้ใจเรียน เอาใจ
ใส ่และมีความ
เพียรพยายามใน 
การเรียนรู้ มีสว่น
ร่วมในการเรียนรู้ 
และเข้าร่วม
กิจกรรมในชัน้
เรียนบอ่ยครัง้ 

เข้าเรียนตรงเวลา 

ตัง้ใจเรียน เอาใจ
ใส ่และมีความ
เพียรพยายามใน
การเรียนรู้ มีสว่น
ร่วมในการเรียนรู้ 
และเข้าร่วม
กิจกรรมในชัน้
เรียนเป็นประจ า 

 
 
3.  มุ่งม่ันในการท างาน 

- ตัง้ใจและรับผิดชอบในการท างานท่ีมอบหมาย 
 

พฤตกิรรมบ่งชี ้ ไม่ผ่าน (0) ผ่าน (1) ดี (2) ดีเยี่ยม (3) 
1.  เอาใจใส่ตอ่ 
การปฏิบตัหิน้าท่ีท่ี
ได้รับมอบหมาย 
2.  ตัง้ใจและ
รับผิดชอบใน
ท างานท่ี
มอบหมาย 
3.  ปรับปรุงและ 
พฒันาการท างาน
ด้วยตนเอง 

ไมต่ัง้ใจปฏิบตัิ
หน้าท่ีการงาน 

ตัง้ใจและ
รับผิดชอบ 
ในการท างานท่ี
มอบหมายให้
ส าเร็จ มีการ
ปรับปรุงการ
ท างานให้ดีขึน้ 

ตัง้ใจและ
รับผิดชอบ 
ในการท างานท่ี
มอบหมายให้
ส าเร็จ มีการ
ปรับปรุงและ
พฒันาการท างาน
ให้ดีขึน้ 

ตัง้ใจและ
รับผิดชอบในการ
ท างานท่ี
มอบหมายให้
ส าเร็จ มีการ
ปรับปรุงและ
พฒันาการท างาน 
ให้ดีขึน้ด้วย
ตนเอง 
และเป็น
แบบอยา่ง 
ท่ีดี 
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4. การเหน็คุณค่าในวิชาคณิตศาสตร์: เห็นตวัอยา่งสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงท่ีใช้ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์เข้าไปแก้ปัญหา 
 
พฤตกิรรมบ่งชี ้ ไม่ผ่าน (0) ผ่าน (1) ดี (2) ดีเยี่ยม (3) 

1. บอกได้วา่วิชา
คณิตศาสตร์
เก่ียวข้องกบัชีวิต
จริงอยา่งไรบ้าง 
2. นกัเรียน
สามารถน าความรู้
ทางคณิตศาสตร์
สร้างสถานการณ์
ปัญหาในชีวิตจริง
ได้ 
 

นกัเรียนบอก
ไมไ่ด้วา่
คณิตศาสตร์
เก่ียวข้องกบั
ชีวิตประจ าวนั
อยา่งไรบ้าง และ
ไมส่ามารถสร้าง
สถานการณ์
ปัญหาในชีวิต
จริงได้ 

นกัเรียนบอกได้
แตเ่พียงวา่
คณิตศาสตร์มี
ประโยชน์กบั
ชีวิตประจ าวนั
เหมือนกบั
ตวัอยา่งท่ีครู
อธิบาย และ
สามารถสร้าง
สถานการณ์
ปัญหาในชีวิตจริง
ได้โดยเลียนแบบ
ตวัอยา่งของครู 

นกัเรียนบอกได้
วา่คณิตศาสตร์มี
ประโยชน์กบั
ชีวิตประจ าวนั
แตกตา่งจากท่ี
ตวัอยา่งท่ีครู
อธิบายได้ 1 
ตวัอยา่ง และ
สามารถสร้าง
สถานการณ์
ปัญหาในชีวิตจริง
ได้ 

นกัเรียนบอกได้
วา่คณิตศาสตร์มี
ประโยชน์กบั
ชีวิตประจ าวนั
แตกตา่งจากท่ี
ตวัอยา่งท่ีครู
อธิบายได้ 2 
ตวัอยา่งขึน้ไป
และสามารถสร้าง
สถานการณ์
ปัญหาในชีวิตจริง
ได้ 
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6.  บันทกึหลังการจัดการเรียนรู้ 

ผลการด าเนินการจัดกิจกรรมตามแผนการจัดการเรียนรู้ 
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________ 
 
สภาพและบรรยากาศในการจัดการเรียนรู้ 
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________ 
สิ่งท่ีควรปรับปรุง 
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________ 
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ใบความรู้เร่ือง กฎหมายการใช้ความเร็วของรถในการขับข่ี 

ใช้ความเร็วเกินบนทางด่วน...ต้องขับเท่าไหร่ถงึไม่โดนจับ 

 ในเร่ืองของกฎหมายเก่ียวกบัการใช้ความเร็วของรถในการขบัข่ีรถนัน้ มีกฎหมายก าหนดไว้
ดงันี ้กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 6 ประกอบกบั ฉบบัท่ี 10 ซึง่ออกตามความใน พ.ร.บ.จราจรทางบก พ.ศ. 
2522 ก าหนดไว้ว่า  
 ข้อ 1 ในกรณีปกต ิให้ก าหนดความเร็วส าหรับรถ ดงัตอ่ไปนี ้
  (1) ส าหรับรถบรรทกุท่ีมีน า้หนกรถรวมทัง้น า้หนกับรรทกุเกิน 1,200 กิโลกรัม หรือรถบรรทกุ
คนโดยสาร ให้ขบัในเขตกรุงเทพมหานคร เขตเมืองพทัยา หรือเขตเทศบาล ไมเ่กินชัว่โมงละ 60 
กิโลเมตร หรือนอกเขตดงักล่าวให้ขบัไมเ่กินชัว่โมงละ 80 กิโลเมตร  
 (2) ส าหรับรถยนต์อ่ืนนอกจากรถท่ีระบไุว้ใน (1) ขณะท่ีลากจงูรถพว่ง รถยนต์บรรทกุท่ีมี
น า้หนกัรวมทัง้น า้หนกับรรทกุเกิน 1,200 กิโลกรัม หรือรถยนต์สามล้อ ให้ขบัในเขตกรุงเทพมหานคร 
เขตเมืองพทัยา หรือเขตเทศบาล ไมเ่กินชัว่โมงละ 45 กิโลเมตร หรือนอกเขตดงักลา่วให้ขบัไมเ่กิน
ชัว่โมงละ 60 กิโลเมตร 
  (3) ส าหรับรถยนต์อ่ืนท่ีนอกจากระบไุว้ใน (1) หรือ (2) หรือรถจกัรยานยนต์ให้ขบัในเขต
กรุงเทพมหานคร เขตเมืองพทัยา หรือเขตเทศบาล ไม่เกินชัว่โมงละ 80 กิโลเมตร หรือนอกเขตดงักล่าว
ให้ขบัไมเ่กินชัว่โมงละ 90 กิโลเมตร  
 ข้อ 2 ในเขตทางท่ีมีเคร่ืองหมายจราจรแสดงวา่เป็นเขตอนัตรายหรือเขตให้ขบัรถช้า ๆ ให้ลด
ความเร็วลงและเพิ่มความระมดัระวงัขึน้ตามสมควร  
 ข้อ 3 ในกรณีท่ีมีเคร่ืองหมายจราจรก าหนดอตัราความเร็วต ่ากว่าท่ีก าหนดในข้อ 1 ให้ขบัไม่
เกินอตัราความเร็วท่ีก าหนดไว้นัน้  
 ส าหรับกฎหมายเก่ียวกบัความเร็วบนทางหลวงนัน้ มีกฎหมายก าหนดไว้ใน กฎกระทรวง 
ฉบบัท่ี 2 ออกตามความในพระราชบญัญัตทิางหลวง พ.ศ. 2535 โดยสรุปได้วา่ ข้อ 2 อตัราความเร็ว
ของยานพาหนะบนทางหลวงชนบทมีดงัตอ่ไปนี ้ 
 (1) รถยนต์หรือรถจกัรยานยนต์ ให้ใช้ความเร็วไมเ่กินชัว่โมงละ 90 กิโลเมตร 
  (2) รถยนต์ขณะท่ีลากจงูรถพว่ง หรือรถสามล้อ ให้ใช้ความเร็วไมเ่กินชัว่โมงละ 60 กิโลเมตร 
 (3) รถบรรทกุท่ีมีน า้หนกัรวมทัง้น า้หนกับรรทกุเกิน 1,200 กิโลกรัม ไมว่า่จะลากจงูรถพว่ง
ด้วยหรือไมก็่ตาม หรือรถบรรทกุคนโดยสาร ให้ใช้ความเร็วไมเ่กินชัว่โมงละ 80 กิโลเมตร  
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 กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 3 ก าหนดไว้วา่ ข้อ 2 ให้ก าหนดอตัราความเร็วของยานพาหนะบนทาง
หลวงพิเศษหมายเลข 7 ทางสาย กรุงเทพมหานคร-เมืองพทัยา และทางหลวงพิเศษหมายเลข 9 (ถนน
กาญจนภิเษก) ทางสายถนนวงแหวนรอบนอกกรุงเทพมหานคร ดงัตอ่ไปนี ้ 
 (1) รถบรรทกุท่ีมีน า้หนกัรถรวมทัง้น า้หนกับรรทกุไมเ่กิน 1,200 กิโลกรัม หรือรถบรรทกุคน
โดยสาร ให้ใช้ความเร็วไมเ่กินชวัโมงละ 100 กิโลเมตร  
 (2) รถบรรทกุอ่ืนนอกจากรถท่ีระบไุว้ใน (1) รวมทัง้รถบรรทกุหรือรถยนต์ขณะท่ีลากจงูรถพว่ง 
ให้ใช้ความเร็วไมเ่กินชวัโมงละ 80 กิโลเมตร  
 (3) รถยนต์อ่ืนนอกจากรถท่ีระบไุว้ใน (1) หรือ (2) ให้ใช้ความเร็วไมเ่กินชัว่โมงละ 120 
กิโลเมตร   
 
 ผู้กระท าความผิดฐานขบัรถด้วยความเร็วเกินกวา่ท่ีกฎหมายก าหนดจะถกูเปรียบเทียบปรับ
ไมเ่กิน ๑,๐๐๐ บาท ตามพระราชบญัญตัจิราจรทางบก พ.ศ. ๒๕๒๒ มาตรา ๖๗ และมาตรา ๑๕๒ 
นอกจากถกูปรับในอตัราดงักลา่วและผู้ ท่ีขบัรถเร็วเกินก าหนดยงัต้องถกูบนัทึกคะแนน ได้รับการอบรม
การทดสอบ และถกูพกัใช้ใบอนญุาตขบัข่ี ตามพระราชบญัญตัจิราจรทางบก พ.ศ. ๒๕๒๒ มาตรา 
๑๖๑ วรรคสามอีกด้วย  
ข้อมูลจาก : กองบงัคบัการต ารวจจราจร สืบค้นเมื่อวนัที ่1 กรกฎาคม พ.ศ.2559 จาก 
http://www.trafficpolice.go.th/qa_answer.php?id=10042 
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ใบกจิกรรมที่ 1 กล้องตรวจจับความเร็ว 
 

 
สถานท่ีหลายแหง่ทัว่โลกก าลงัใช้กล้องตรวจจบัความเร็วในการบงัคบัใช้การจราจร เพ่ือ

ตรวจสอบและระบยุานพาหนะไมใ่ห้ใช้ความเร็วเกินท่ีกฎหมายก าหนด กล้องตรวจจบัความเร็วจะ
ตดิตัง้บนสะพานเหนือช่องทางจราจร หรือในสถานท่ีท่ีแตกตา่งกนัไปตามถนน กล้องแตล่ะตวัจบัภาพ
ของยานพาหนะโดยอตัโนมตัแิละระบขุ้อมลูลงในคอมพิวเตอร์ รวมถึงหมายเลขแผน่ปา้ยทะเบียนของ
รถด้วย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพด้านลา่ง 2 ภาพ เป็นภาพท่ีได้จากกล้องสองตวัซึง่ติดตัง้อยูห่า่งกนั 0.3 กม. มมุบน

ด้านซ้ายของภาพแตล่ะภาพเป็นเวลาท่ีกล้องบนัทกึไว้ ซึง่ภาพบนภาพบนัทกึ ณ เวลา 12:03:52 และ
ภาพข้างลา่งบนัทกึ ณ เวลา 12:04:01 

 

 

 

 

 

 

จากข้อมูลท่ีให้มา จงตอบค าถามต่อไปนี ้

12 :03:52 

12 :04:01 
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1. จากข้อมลูท่ีก าหนดมาให้ นกัเรียนสามารถหาอตัราเร็วเฉล่ียของรถได้หรือไม ่จงอธิบายเหตผุล
ประกอบ 

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

2. จากข้อมลูท่ีบอกวา่ กล้องทัง้สองอยูห่่างกนั 0.3 กิโลเมตร เวลาท่ีรถผา่นกล้องตวัท่ี 1 คือ 12:03:52 
และ เวลาท่ีผา่นกล้องตวัท่ี 2 คือ 12:04:01 นกัเรียนสามารถหาอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ
ระยะทางเทียบกบัเวลาได้หรือไมอ่ยา่งไร จงอธิบาย 

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

3. เป็นไปได้หรือไมท่ี่จะหาความเร็วของรถ ณ เวลา 12:03:52 ถ้าเป็นไปได้ให้นกัเรียนค านวณความเร็ว
ออกมาด้วย ถ้าเป็นไปไมไ่ด้ให้นกัเรียนอธิบายด้วยวา่ท าไมถึงหาความเร็วไมไ่ด้ 

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบกจิกรรมที่ 2 “สระว่ายน า้”  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) ได้ด าเนินการ
ก่อสร้างอาคารสระวา่ยน า้ขนาดมาตรฐาน ยาว 50 เมตร กว้าง 25 เมตร ลึก 1.5 เมตร แบง่เป็น 8 ลู่ 
เพ่ือใช้ในการจดัการเรียนการสอนของทางโรงเรียน  ในการดแูลสระว่ายน า้จะต้องมีการดแูลความ
สะอาดของสระน า้อยา่งสม ่าเสมอมีการเปล่ียนน า้ภาคเรียนละ 1 ครัง้ ถ้าในวนัท่ีเปล่ียนน า้ในสระวา่ย
น า้มีน า้อยู ่1,000 ลบ.เมตร และในการปล่อยน า้ออกจากสระทัง้หมดใช้เวลา 30 นาที  ตารางแสดง
ปริมาณของน า้ท่ีเหลืออยู่ในถงั หลงัจากเวลาผ่านไป  t นาที ดงันี ้
เวลา (t) นาที 5 10 15 20 25 30 
ปริมาณน า้ท่ีเหลือ (ลบ.เมตร) 694 444 250 111 28 0 

 
 
จากสถานกาณ์ดงักลา่ว ให้นกัเรียนตอบค าถามตอ่ไปนี ้
1. จงเขียนกราฟแสดงความสมัพนัธ์ของข้อมลูตามท่ีสถานการณ์ก าหนด 
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2.  ปริมาณน า้ท่ีถกูระบายออกในชว่ง 5 นาทีแรก กบั ชว่งหลงั 5 นาทีแรกถึงนาทีท่ี 10 ปริมาณน า้ท่ีถกู
ระบายออกในสองชว่งเวลาดงักลา่วถกูระบายออกในปริมาณท่ีเทา่กนัหรือไมอ่ยา่งไร 
ตอบ 
.................................................................................................................................................. 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
3. ถ้าต้องการทราบอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของปริมาณน า้ท่ีถกูระบายออกเทียบกบัเวลา จะมี
วิธีการหาอยา่งไร 
ตอบ 
.................................................................................................................................................. 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
4. นกัเรียนคดิวา่ในชว่งเวลา 2 ชว่งเวลาท่ีเทา่กนั อตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของปริมาณน า้ทัง้สอง
ชว่งจะเทา่กนัหรือไม ่เพราะเหตใุด 
ตอบ 
.................................................................................................................................................. 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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5. ถ้าก าหนด V(t) แทนปริมาณของน า้ท่ีถกูระบาย(หน่วยเป็นลกูบาศก์เมตร), t แทนเวลา(นาที) ให้
นกัเรียนเขียนสมการแสดงอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของปริมาณน า้ท่ีถกูระบายออกในชว่งเวลา 1t  
ถึง 2t   
ตอบ 
.................................................................................................................................................. 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
 
6. สมมตวิา่ “หลงัจากระบายน า้ออกจากสระไป t  นาที มีน า้เหลืออยูใ่นสระ A  ลกูบาศก์เมตร และ
ความสมัพนัธ์ระหวา่งน า้ท่ีเหลือในสระกบัเวลาท่ีระบายออก คือ  2A(t) 30 t  ” นกัเรียนคดิว่า
จากข้อมลูท่ีให้มาเพียงพอตอ่การหาอตัราการเปล่ียนแปลงของน า้ท่ีเหลือจากการระบายเทียบกบัเวลา 
ในขณะท่ี t 10  หรือไม ่อยา่งไร 
ตอบ 
.................................................................................................................................................. 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
................................................................................................................................................... 
7. ถ้าอตัราการเปล่ียนแปลงของน า้ท่ีเหลือจากการระบายเทียบกบัเวลา ณ ขณะท่ี t   ใดๆ เทา่กบั 
2t 60 ให้นกัเรียนหาอตัราการเปล่ียนแปลงของน า้ท่ีเหลือจากการระบายเทียบกบัเวลาเม่ือ 
t 2,t 5,   t 10,t 20,t 30    จากอตัราการเปล่ียนแปลงท่ีนกัเรียนหาได้ ให้นกัเรียนสร้าง
ข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์เก่ียวกบัอตัราการเปล่ียนแปลงในครัง้นี  ้
 



147 
 
ตอบ 
.................................................................................................................................................. 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................  

8. จากความสมัพนัธ์ระหวา่งน า้ท่ีเหลือในสระกบัเวลาท่ีระบายออก คือ  2A(t) 30 t   ถ้าอตัรา
การเปล่ียนแปลงของน า้ท่ีเหลือจากการระบายเทียบกบัเวลา ณ ขณะท่ี t 2  เทา่กบั 56  ลกูบาศก์
เมตรตอ่นาที ถ้าต้องการทราบว่าหลงัจากนัน้ 1 นาที น า้ถกูระบายออกจากสระมีปริมาตรเทา่ไร 
นกัเรียนจะหาปริมาตรของน า้ท่ีถกูระบายออกได้หรือไมอ่ยา่งไร ถ้าหาได้ให้หาปริมาตรน า้ท่ีถกูระบาย
ออกมาด้วย 
ตอบ 
.................................................................................................................................................. 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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แบบฝึกหดัที่ 1 

1. จงหาอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ y เทียบกบั x ในรูป 
f(x h) f(x)

h
 

 จากฟังก์ชนัท่ีก าหนดให้

ตอ่ไปนี ้

1.1 y f(x) 5 3x             1.2 2y f(x) 2x x    
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….
....................................................................................................................................................
................................................................................................................................................... 

1.3 
2

1
y f(x)

x
            1.4 2y f(x) x 3x 1     

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….
....................................................................................................................................................
................................................................................................................................................... 
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2. จงหาอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ y เทียบกบั x ในรูป 
h 0

f(x h) f(x)
h

lim


 
 จากฟังก์ชนัท่ี

ก าหนดให้ตอ่ไปนี ้
2.1 f(x) 2x 3            2.2 2f(x) 2x 3x 1    
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
3. หน้าจอเคร่ืองวดัชีพจรใช้ในการแสดงการเต้นของหวัใจของผู้ ป่วยในขณะผา่ตดั ข้อมลูการเต้นของ
หวัใจผู้ ป่วยเป็นดงันี ้

เวลา (นาที) 36 38 40 42 44 
จ านวนครัง้การเต้นของหวัใจ 2530 2661 2806 2948 3080 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากสถานกาณ์ดงักลา่ว ให้นกัเรียนตอบค าถามตอ่ไปนี ้
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3.1 จงเขียนกราฟแสดงความสมัพนัธ์ของข้อมลูตามท่ีสถานการณ์ก าหนด 
ตอบ
................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
3.2 ให้นกัเรียนหาอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียการเต้นของหวัใจผู้ ป่วยรายนี ้ในชว่งเวลา นาทีท่ี 36 – 
42, นาทีท่ี 38 – 42, นาทีท่ี 40 – 42, และนาทีท่ี 42 – 44  
ตอบ
................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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3.3 จากอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของการเต้นหวัใจในชว่งเวลาตา่งๆ ในข้อ 3.2 ถ้าอตัราการ
เปล่ียนแปลงเฉล่ียของการเต้นหวัใจของคนปกตเิท่ากบั 72 ครัง้/นาที นกัเรียนคิดวา่ผู้ ป่วยรายนีมี้อตัรา
การเปล่ียนแปลงเฉล่ียของการเต้นหวัใจอยู่ในภาวะปกติหรือยงั จงอธิบาย 
ตอบ
................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
4. กรุงเทพมหานครเป็นมหานครท่ีมีผู้คนอาศยัอยู่อย่างหนาแนน่ ในแตล่ะปีกรุงเทพมหานครได้ปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกขึน้สูช่ัน้บรรยากาศในปริมาณท่ีคอ่นข้างสงู ตารางข้อมลูแสดงปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกในชว่งปี พ.ศ. 2550 – 2558  
   

ปี ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
(พนัตนัของก๊าซเรือนกระจก) 

2550 55,024.14 
2551 52,058.79 
2552 25,758.09 
2553 26,069.77 
2554 25,370.65 
2555 26,405.83 
2556 28,382.16 
2557 26,904.04 
2558 31,808.80 

 
ตาราง แสดงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกรุงเทพมหานคร ข้อมลูจาก กระทรวงพลงังาน                                      
สืบค้นเม่ือวนัท่ี 1 กรกฎาคม พ.ศ. 2559 จาก http://www.thaienergydata.in.th/output_co2.php 
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4.1 จงเขียนกราฟแสดงความสมัพนัธ์ของข้อมลูตามท่ีสถานการณ์ก าหนด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.2 อตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของปริมาณก๊าซเรือนกระจกในชว่งปีใดมีอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ีย
มากท่ีสดุ และมีอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียเป็นเทา่ใด 
ตอบ
................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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4.3 สมมตวิ่า นกัเรียนหาอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของปริมาณก๊าซเรือนกระจกเทียบกบัเวลา ได้คา่
ของอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียมา 3 คา่ คือ เป็นคา่บวก คา่ลบ และศนูย์ ให้นกัเรียนสร้างสรุปเก่ียวกบั
อตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียท่ีหาได้ทัง้ 3 คา่  
ตอบ
................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
 
5. วงกลมวงหนึง่มีรัศมียาว r  เซนตเิมตร ทิมม่ีหาอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของความยาวรอบรูป
เทียบกบัความยาวรัศมี เม่ือรัศมีเปล่ียนจาก 5 เซนตเิมตร เป็น 7.5 เซนตเิมตร ได้เทา่กบั π2  ซม./ซม. 
  
5.1 นกัเรียนคิดว่าอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียท่ีทิมม่ีหาได้ ถกูต้องหรือไม ่อยา่งไร จงอธิบาย 
ตอบ
................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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5.2 จากข้อมลูท่ีก าหนดให้ข้างต้น เพียงพอตอ่การให้อตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีเทียบกบัรัศมี 
ในขณะท่ี รัศมีเทา่กบั 10 เซนตเิมตร หรือไม ่ถ้าข้อมลูไมเ่พียงพอให้บอกด้วยวา่ขาดสิ่งใด ถ้าข้อมลู
เพียงพอให้นกัเรียนหาอตัราการเปล่ียนแปลงของความยาวรอบรูปเทียบกบัรัศมีในขณะท่ีรัศมีเทา่กบั 
10 เซนตเิมตร มาด้วย 
ตอบ
................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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เฉลยใบกจิกรรมที่ 1 “กล้องจับความเร็ว”  

 
สถานการณ์ที่ 1 กล้องตรวจจบัความเร็ว 
สถานท่ีหลายแหง่ทัว่โลกก าลงัใช้กล้องตรวจจบัความเร็ว

ในการบงัคบัใช้การจราจร เพ่ือตรวจสอบและระบยุานพาหนะท่ีไม่
ใช้ความเร็วเกินท่ีกฎหมายก าหนด กล้องตรวจจบัความเร็วจะ
ตดิตัง้บนสะพานเหนือช่องทางจราจร หรือตามสถานท่ีท่ีแตกตา่ง
กนัไปตามถนน กล้องแตล่ะตวัจบัภาพของยานพาหนะโดย
อตัโนมตัแิละระบขุ้อมลูลงในคอมพิวเตอร์ รวมถึงหมายเลขแผน่ปา้ยทะเบียนของรถด้วย 

ภาพด้านลา่ง 2 ภาพ เป็นภาพท่ีได้จากกล้องสองตวัซึง่ตดิตัง้อยูห่่างกนั 0.3 กม. มมุบน
ด้านซ้ายของภาพแตล่ะภาพเป็นเวลาท่ีกล้องบนัทกึไว้ ซึง่ภาพบนบนัทึก ณ เวลา 12:03:52 และภาพ
ข้างลา่งบนัทกึ ณ เวลา 12:04:01 

 

 

 

 

 

 

1. จากข้อมลูท่ีก าหนดมาให้ นกัเรียนสามารถหาอตัราเร็วเฉล่ียของรถได้หรือไม ่จงอธิบายเหตผุล
ประกอบ 

นักเรียนควรตอบว่า ไมส่ามารถหาได้ เน่ืองจากอตัราเร็วเฉล่ียหาได้จากความเร็วท่ีเปล่ียนไปเทียบกบั
เวลาท่ีเปล่ียนไป ข้อมลูไมไ่ด้ก าหนดความเร็วมาให้ ดงันัน้ข้อมลูไมเ่พียงพอส าหรับการหาอตัราเร็ว
เฉล่ีย 

12 :03:52 

12 :04:01 
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2. จากข้อมลูท่ีบอกวา่ กล้องทัง้สองอยูห่่างกนั 0.3 กิโลเมตร เวลาท่ีรถผา่นกล้องตวัท่ี 1 คือ 12:03:52 
และ เวลาท่ีผา่นกล้องตวัท่ี 2 คือ 12:04:01 นกัเรียนสามารถหาอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ
ระยะทางเทียบกบัเวลาได้หรือไมอ่ยา่งไร จงอธิบาย 
นักเรียนควรตอบว่า สามารถหาได้ เพราะวา่ เราทราบระยะทางจากกล้องท่ี 1 ถึงกล้องท่ี 2 วา่เท่ากบั 
0.3 กิโลเมตร และเวลาท่ีรถวิ่งในระยะทาง 0.3 กิโลเมตรเทา่กบั 9 วินาที  อตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ีย
ของระยะทางเทียบกบัเวลาหาได้จาก ระยะทางท่ีเปล่ียนแปลง/ เวลาท่ีเปล่ียนแปลง ซึง่เทา่กบั 0.3/9 = 
0.03 กิโลเมตร/วินาที  

3. เป็นไปได้หรือไมท่ี่จะหาความเร็วของรถ ณ เวลา 12:03:52 ถ้าเป็นไปได้ให้นกัเรียนค านวณความเร็ว
ออกมาด้วย ถ้าเป็นไปไมไ่ด้ให้นกัเรียนอธิบายด้วยวา่ท าไมถึงหาความเร็วไมไ่ด้ 

นักเรียนควรตอบว่า เป็นไปไมไ่ด้ เพราะเราไมท่ราบสมการการเคล่ือนท่ีของรถ 
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เฉลยใบกจิกรรมที่ 2 “สระว่ายน า้”  
 
 
 
 
 
 
 
 
 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) ได้ด าเนินการ
ก่อสร้างอาคารสระวา่ยน า้ขนาดมาตรฐาน ยาว 50 เมตร กว้าง 25 เมตร ลึก 1.5 เมตร แบง่เป็น 8 ลู่ 
เพ่ือใช้ในการจดัการเรียนการสอนของทางโรงเรียน  ในการดแูลสระว่ายน า้จะต้องมีการดแูลความ
สะอาดของสระน า้อยา่งสม ่าเสมอมีการเปล่ียนน า้ภาคเรียนละ 1 ครัง้ ถ้าในวนัท่ีเปล่ียนน า้ในสระวา่ย
น า้มีน า้อยู ่1,000 ลบ.เมตร และในการปล่อยน า้ออกจากสระทัง้หมดใช้เวลา 30 นาที  ตารางแสดง
ปริมาณของน า้ท่ีเหลืออยู่ในถงั หลงัจากเวลาผ่านไป  t นาที ดงันี ้
เวลา (t) นาที 5 10 15 20 25 30 
ปริมาณ (ลบ.เมตร) 694 444 250 111 28 0 
จากสถานกาณ์ดงักลา่ว ให้นกัเรียนตอบค าถามตอ่ไปนี ้

1. จงเขียนกราฟแสดงความสมัพนัธ์ของข้อมลูตามท่ีสถานการณ์ก าหนด 

 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 













ปรมิาตรของน ้า (ลบ.ม) 

เวลา (นาท)ี 

1,000 

 
800 

 
600 

 
400 

 

200 

 

5         10         15       20       25       30 
20 25 30 
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 2.  ปริมาณน า้ท่ีถกูระบายออกในชว่ง 5 นาทีแรก กบั ชว่งหลงั 5 นาทีแรกถึงนาทีท่ี 10 
ปริมาณน า้ท่ีถกูระบายออกในสองชว่งเวลาดงักลา่วถกูระบายออกในปริมาณท่ีเทา่กนัหรือไมอ่ย่างไร 
 ตอบ ปริมาณน า้ถกูระบายออกไมเ่ทา่กนั  โดยในช่วง 5 นาทีแรก เหลือน า้ในสระ 694 
ลกูบาศก์เมตร แสดงวา่ถกูระบายออกไป 306 ลกูบาศก์เมตร สว่นช่วงหลงัจาก 5 นาทีแรกถึงนาท่ีท่ี 10 
เหลือน า้ใรสระ 444 ลกูบาศก์เมตร แสดงวา่ถกูระบายออกไป 250 ลกูบาศก์เมตร  
 3. ถ้าต้องการทราบอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของปริมาณน า้ท่ีถกูระบายออกเทียบกบั
เวลา จะมีวิธีการหาอยา่งไร 
 ตอบ พิจาณาปริมาณน า้ท่ีเปล่ียนไป / เวลาท่ีเปล่ียนไป   
 4. นกัเรียนคดิวา่ในชว่งเวลา 2 ชว่งเวลาท่ีเทา่กนั อตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของปริมาณน า้
ทัง้สองชว่งจะเทา่กนัหรือไม ่เพราะเหตใุด 
 ตอบ ไมเ่ทา่กนั เพราะ ในแตล่ะชว่งเวลาปริมาณน า้ท่ีถกูระบายออกไมเ่ทา่กนั เชน่ ช่วง 5 
นาทีแรกน า้ถกูระบายออกไป 306 ลกูบาศก์เมตร ในช่วงอีก 5 นาทีถดัมา ปริมาณน า้ถกูระบายออกไป
เทา่กบั 250 ลกูบาศก์เมตร 
 5. ถ้าก าหนด V(t) แทนปริมาณของน า้ท่ีถกูระบาย(หน่วยเป็นลกูบาศก์เมตร), t แทนเวลา
(นาที) ให้นกัเรียนเขียนสมการแสดงอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของปริมาณน า้ท่ีถกูระบายออกใน
ชว่งเวลา 1t  ถึง 2t   
 ตอบ อตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของปริมาณน า้ท่ีถกูระบายออกในชว่งเวลา 1t  ถึง 2t

2 1

2 1

V(t ) V(t )
t t





   ลกูบาศก์เมตร/นาที 

 
 6. สมมตวิา่ “หลงัจากระบายน า้ออกจากสระไป t  นาที มีน า้เหลืออยูใ่นสระ A  ลกูบาศก์
เมตร และความสมัพนัธ์ระหวา่งน า้ท่ีเหลือในสระกบัเวลาท่ีระบายออก คือ  2A(t) 30 t  ” 
นกัเรียนคดิวา่จากข้อมลูท่ีให้มาเพียงพอตอ่การหาอตัราการเปล่ียนแปลงของน า้ท่ีเหลือจากการระบาย
เทียบกบัเวลา ในขณะท่ี t 10  หรือไม ่อย่างไร 

ตอบ เพียงพอ เพราะ การหาอตัราการเปล่ียนแปลงของน า้ท่ีเหลือจากการระบายเทียบกบั
เวลา คือการหา 
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2 2

h 0 h 0

h 0

h 0

h 0

h 0

A(t h) A(t) (30 (t h)) (30 t)
lim lim

h h
[30 (t h) (30 t)][30 (t h) (30 t)]

lim
h

[30 t h 30 t][30 t h 30 t]
lim

h
[ h][60 2t h]

lim
h

lim 2t h 60

2t 60

 









     


       


       


  


  

 

  

 
ดงันัน้อตัราการเปล่ียนแปลงของน า้ท่ีเหลือจากการระบายเทียบกบัเวลาคือ 2t 60  ถ้าในขณะท่ี 
t 10  จะได้วา่อตัราการเปล่ียนแปลงเทา่กบั 40  ลกูบาศก์เมตร/นาที 
 
 7. ถ้าอตัราการเปล่ียนแปลงของน า้ท่ีเหลือจากการระบายเทียบกบัเวลา ณ ขณะท่ี t   ใดๆ 
เทา่กบั 2t 60 ให้นกัเรียนหาอตัราการเปล่ียนแปลงของน า้ท่ีเหลือจากการระบายเทียบกบัเวลาเม่ือ 
t 2,t 5,   t 10,t 20,t 30    จากอตัราการเปล่ียนแปลงท่ีนกัเรียนหาได้ ให้นกัเรียนสร้าง
ข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์เก่ียวกบัอตัราการเปล่ียนแปลงในครัง้นี  ้
 ตอบ อตัราการเปล่ียนแปลงของน า้ท่ีเหลือจากการระบายเทียบกบัเวลา ณ ขณะท่ี t 2    
เทา่กบั 56  ลกูบาศก์เมตรตอ่นาที 
         อตัราการเปล่ียนแปลงของน า้ท่ีเหลือจากการระบายเทียบกบัเวลา ณ ขณะท่ี t 5     
เทา่กบั 50  ลกูบาศก์เมตรตอ่นาที 
          อตัราการเปล่ียนแปลงของน า้ท่ีเหลือจากการระบายเทียบกบัเวลา ณ ขณะท่ี t 10   
เทา่กบั 40  ลกูบาศก์เมตรตอ่นาที 
          อตัราการเปล่ียนแปลงของน า้ท่ีเหลือจากการระบายเทียบกบัเวลา ณ ขณะท่ี t 20   
เทา่กบั 20  ลกูบาศก์เมตรตอ่นาที 
        อตัราการเปล่ียนแปลงของน า้ท่ีเหลือจากการระบายเทียบกบัเวลา ณ ขณะท่ี t 30    
เทา่กบั 0  ลกูบาศก์เมตรตอ่นาที 
        จากอตัราการเปล่ียนแปลงของน า้ท่ีเหลือจากการระบายเทียบกบัเวลา สร้างข้อสรุปได้วา่ 
เม่ือเวลามากขึน้ปริมาณน า้ในสระก็ลดลงเร่ือยๆ จนถึงนาท่ีท่ี 30 อตัราการเปล่ียนแปลงเป็นศนูย์ 
หมายความวา่น า้ในสระถกูระบายออกไปจนหมด 
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 8. จากความสมัพนัธ์ระหวา่งน า้ท่ีเหลือในสระกบัเวลาท่ีระบายออก คือ  2A(t) 30 t   
ถ้าอตัราการเปล่ียนแปลงของน า้ท่ีเหลือจากการระบายเทียบกบัเวลา ณ ขณะท่ี t 2  เทา่กบั 56  
ลกูบาศก์เมตรตอ่นาที ถ้าต้องการทราบวา่หลงัจากนัน้ 1 นาที น า้ถกูระบายออกจากสระมีปริมาตร
เทา่ไร นกัเรียนจะหาปริมาตรของน า้ท่ีถกูระบายออกได้หรือไมอ่ยา่งไร ถ้าหาได้ให้หาปริมาตรน า้ท่ีถกู
ระบายออกมาด้วย 
 ตอบ หาได้ เน่ืองจากข้อมลูในสถานการณ์บอกเราวา่สนใจปริมาณน า้ท่ีถกูระบายออก
ในชว่งนาทีท่ี 2 ถึงนาทีท่ี 3 ดงันัน้ปริมาตรน า้ท่ีถกูระบายออก คือ A(3) A(2) 55   ลกูบาศก์เมตร   
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 1 
 

1. จงหาอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ y เทียบกบั x ในรูป 
f(x h) f(x)

h
 

 จากฟังก์ชนัท่ีก าหนดให้

ตอ่ไปนี ้

1.1 y f(x) 5 3x             1.2 2y f(x) 2x x    

อตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ีย 
f(x h) f(x)

h
 

   อตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ีย 
f(x h) f(x)

h
 

  

[5 3(x h)] (5 3x)
h

5 3x 3h 5 3x
h

3h
h
3

   


   







     

2 2

2 2 2

2

[2(x h) (x h) ] (2x x )
h

2x 2h x 2xh h 2x x
h

2h 2xh h
h

2 2x h

    


     


 


  

 

1.3 
2

1
y f(x)

x
            1.4 2y f(x) x 3x 1               

อตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ีย 
f(x h) f(x)

h
 

    อตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ีย 
f(x h) f(x)

h
 

  

               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 

  
  

 

    
  

  



 

2 2

2 2

2 2

2 2 2

2 2

2 2

1 1 1
h (x h) x
1 x (x h)
h (x h) x
1 x x 2xh h
h (x h) x

2x h
(x h) x

 

 

       

        

 


  

2 2

2 2 2

2

1
(x h) 3(x h) 1 (x 3x 1)

h
1

x 2xh h 3x 3h 1 x 3x 1
h
h 2xh 3h

h
h 2x 3
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2. จงหาอตัราการเปล่ียนแปลงของ y เทียบกบั x ในรูป 
h 0

f(x h) f(x)
h

lim


 
 จากฟังก์ชนัท่ีก าหนดให้

ตอ่ไปนี ้

2.1 y f(x) 5 3x           2.2 2y f(x) 2x x    

อตัราการเปล่ียนแปลง
h 0

f(x h) f(x)
h

lim


 
    อตัราการเปล่ียนแปลง

h 0

f(x h) f(x)
h

lim


 
  

lim
h 0

lim
h 0

lim
h 0

[5 3(x h)] (5 3x)
h

5 3x 3h 5 3x
h

3h
h

3







   


   





 

     

2 2

lim
h 0

2 2 2

lim
h 0

2

lim
h 0

[2(x h) (x h) ] (2x x )
h

2x 2h x 2xh h 2x x
h

2h 2xh h
h

2 2x







    


     


 


 

 

 
3. หน้าจอเคร่ืองวดัชีพจรใช้ในการแสดงการเต้นของหวัใจของผู้ชว่ยในขณะผ่าตดั ข้อมลูการเต้นของ
หวัใจผู้ ป่วยเป็นดงันี ้

เวลา (นาที) 36 38 40 42 44 
จ านวนครัง้การเต้นของหวัใจ 2530 2661 2806 2948 3080 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากสถานกาณ์ดงักลา่ว ให้นกัเรียนตอบค าถามตอ่ไปนี ้
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 3.1 จงเขียนกราฟแสดงความสมัพนัธ์ของข้อมลูตามท่ีสถานการณ์ก าหนด 

 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 3.2 ให้นกัเรียนหาอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียการเต้นของหวัใจผู้ ป่วยรายนี ้ในชว่งเวลา 
นาทีท่ี 36 – 42, นาทีท่ี 38 – 42, นาทีท่ี 40 – 42, และนาทีท่ี 42 – 44  
ตอบ อตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียการเต้นของหวัใจนาทีท่ี 36 – 42 เท่ากบั
2948 2530 418

69.67
42 36 6


 


 ครัง้/นาที 

       อตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียการเต้นของหวัใจ นาทีท่ี 38 – 42 เท่ากบั 
2948 2661 287

71.75
42 38 4


 


 ครัง้/นาที 

       อตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียการเต้นของหวัใจ นาทีท่ี 40 – 42 เท่ากบั 
2948 2806 142

71
42 40 2


 


 

ครัง้/นาที 
       อตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียการเต้นของหวัใจ นาทีท่ี 42 – 44 เท่ากบั 
3080 2948 132

66
44 42 2


 


 ครัง้/นาที 

 3.3 จากอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของการเต้นหวัใจในชว่งเวลาตา่งๆ ในข้อ 3.2 ถ้าอตัรา
การเปล่ียนแปลงเฉล่ียของการเต้นหวัใจของคนปกตเิท่ากบั 72 ครัง้/นาที นกัเรียนคิดวา่ผู้ ป่วยรายนีมี้
อตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของการเต้นหวัใจอยูใ่นภาวะปกติหรือยงั จงอธิบาย 









การเต้นของหวัใจ(ครัง้) 

เวลา (นาที) 
 

3,300 

 
3,100 

 
2,900 

 
2,700 

 

2,500 

 

36       38  40       42       44        
20 25 30 
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 ตอบ ผู้ ป่วยรายนีมี้อตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของการเต้นหวัใจอยูใ่นภาวะปกตแิล้ว 
เน่ืองจากในชว่งเวลาทัง้ 4 ช่วงเวลาในข้อ 2 พบวา่ อตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของการเต้นของหวัใจ
คอ่นข้างใกล้เคียงกนัและใกล้เคียงกบัอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของการเต้นหวัใจของคนปกติ ดงันัน้
จงึสรุปได้วา่การเต้นของหวัใจผู้ ป่วยคนนีอ้ยูใ่นภาวะปกติแล้ว 
 4. กรุงเทพมหานครเป็นมหานครท่ีมีผู้คนอาศยัอยู่อย่างหนาแนน่ ในแตล่ะปีกรุงเทพมหานคร
ได้ปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกขึน้สูช่ัน้บรรยากาศในปริมาณท่ีคอ่นข้างสงู ตารางข้อมลูแสดงปริมาณการ
ปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกในชว่งปี พ.ศ. 2550 – 2558  

ปี ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก 
(พนัตนัของก๊าซเรือนกระจก) 

2550 55,024.14 
2551 52,058.79 
2552 25,758.09 
2553 26,069.77 
2554 25,370.65 
2555 26,405.83 
2556 28,382.16 
2557 26,904.04 
2558 31,808.80 

 
ตาราง แสดงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกรุงเทพมหานคร ข้อมลูจาก กระทรวงพลงังาน                                      
สืบค้นเม่ือวนัท่ี 1 กรกฎาคม พ.ศ. 2559 จาก http://www.thaienergydata.in.th/output_co2.php 

 4.1 จงเขียนกราฟแสดงความสมัพนัธ์ของข้อมลูตามท่ีสถานการณ์ก าหนด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก(พนัตนัของก๊าซเรือนกระจก) 

ปี 

 

65,000 
 

55,000 
 

45,000 
 

35,000 
 

25,000 

 
2550    2551   2552    2553  2554   2555   2556   2557     2558    
20 25 30 

http://www.thaienergydata.in.th/output_co2.php
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 4.2 อตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของปริมาณก๊าซเรือนกระจกในชว่งปีใดมีอตัราการ
เปล่ียนแปลงเฉล่ียมากท่ีสดุ และมีอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียเป็นเทา่ใด 
 ตอบ ชว่งปี พ.ศ. 2551 – 2552 มีอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียมากท่ีสดุ โดยมีอตัราการ
เปล่ียนแปลงเฉล่ียของปริมาณก๊าซเทียบกบัเวลาเทา่กบั 25,758.09 52,058.79 26,300.7   
พนัตนัของก๊าซเรือนกระจก/ปี 
 4.3 สมมตวิ่า นกัเรียนหาอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของปริมาณก๊าซเรือนกระจกเทียบกบั
เวลา ได้คา่ของอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียมา 3 คา่ คือ เป็นคา่บวก คา่ลบ และศนูย์ ให้นกัเรียนสร้าง
สรุปเก่ียวกบัอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียท่ีหาได้ทัง้ 3 คา่  
 ตอบ ถ้าได้คา่ท่ีเป็นบวก หมายถึง เม่ือระยะเวลาเพิ่มขึน้ปริมาณก๊าซเรือนกระจกเพิ่มขึน้ 
ถ้าได้คา่ท่ีเป็นลบ หมายถึง เม่ือระยะเวลาเพิ่มขึน้ปริมาณก๊าซเรือนกระจกลดลง 
ถ้าได้คา่ท่ีเป็นศนูย์ หมายถึง เม่ือระยะเวลาเพิ่มขึน้ปริมาณก๊าซเรือนกระจกคงท่ี 
 5. วงกลมวงหนึง่มีรัศมียาว r  เซนตเิมตร ทิมม่ีหาอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของความยาว
รอบรูปเทียบกบัความยาวรัศมี เม่ือรัศมีเปล่ียนจาก 5 เซนตเิมตร เป็น 7.5 เซนตเิมตร ได้เทา่กบั π2  
ซม./ซม.  
 5.1 นกัเรียนคิดว่าอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียท่ีทิมม่ีหาได้ ถกูต้องหรือไม ่อยา่งไร จงอธิบาย 
 ตอบ ถกูต้อง เน่ืองจาก ความยาวของเส้นรอบรูป π2 r  ดงันัน้อตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ีย

ของความยาวรอบรูปเทียบกบัความยาวรัศมีเทา่กบั 
π π π

π
2 (7.5) 2 (5) 5

2
7.5 5 2.5


 


 ซม./ซม.  

 5.2 จากข้อมลูท่ีก าหนดให้ข้างต้น เพียงพอตอ่การให้อตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีเทียบ
กบัรัศมี ในขณะท่ี รัศมีเท่ากบั 10 เซนตเิมตร หรือไม ่ถ้าข้อมลูไมเ่พียงพอให้บอกด้วยว่าขาดสิ่งใด ถ้า
ข้อมลูเพียงพอให้นกัเรียนหาอตัราการเปล่ียนแปลงของความยาวรอบรูปเทียบกบัรัศมีในขณะท่ีรัศมี
เทา่กบั 10 เซนตเิมตร มาด้วย 
 ตอบ ข้อมลูเพียงพอ เน่ืองจาก เราทราบว่า  พืน้ท่ีวงกลม π 2r  ดงันัน้อตัราการ
เปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีเทียบกบัรัศมีในขณะท่ีรัศมีเทา่กบั r  ใดๆ เทา่กบั  

  
π π π π π π

π

2 2 2 2 2

r 0 r 0

(r r) r r 2 r r ( r) r
lim lim

r r
2 r

   

      


 


  

ดงันัน้ ในขณะท่ีรัศมีเท่ากบั 10 เซนตเิมตร  
อตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีเทียบกบัรัศมีเทา่กบั π20  ตร.ซม./ซม. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 
รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม หนว่ย อนพุนัธ์และการประยกุต์อนพุนัธ์       ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 
เร่ือง  อนพุนัธ์ของฟังก์ชนัโดยใช้สตูร                  เวลา  90 นาที 
 
 
1.  สาระส าคัญ 
 การหาอนพุนัธ์ของฟังก์ชนัพีชคณิตโดยใช้บทนิยามของอนพุนัธ์ของฟังก์ชนัในรูปของลิมิตนัน้
คอ่นข้างยุง่ยาก ดงันัน้เพ่ือให้การหาอนพุนัธ์สามารถท าได้สะดวกและรวดเร็ว จงึได้มีการสร้างสตูรท่ีใช้
ส าหรับการหาอนพุนัธ์ขึน้มา ซึง่สามารถพิสจูน์สตูรเหล่านีไ้ด้โดยใช้บทนิยามและทฤษฎีบทเก่ียวกบั
ลิมิตของฟังก์ชนัท่ีได้เรียนผา่นมาแล้ว 
2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
          2.1  ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์  : เพ่ือให้นักเรียน 
  2.1.1 สามารถบอกสตูรอนพุนัธ์ของฟังก์ชนัได้ 
  2.1.2 สามารถหาอนพุนัธ์ของฟังก์ชนัโดยใช้สตูรได้  

2.2  ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  : เพื่อให้นักเรียน 
  2.2.1 สามารถให้เหตผุลประกอบการวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาระบคุวามสมัพนัธ์
ของข้อมลูได้ 

2.2.2 สามารถให้เหตผุลประกอบการสร้างข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ท่ีสร้างขึน้
ได้ 
  2.2.3 สามารถให้เหตผุลโดยแสดงวิธีการตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้
อยา่งสมเหตสุมผล 
  2.2.4 สามารถสร้างสถานการณ์ปัญหาโดยใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เร่ือง การหา
อนพุนัธ์โดยการใช้สตูรได้ 

2.3  ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์   : เพื่อให้นักเรียน 
  2.3.1  มีวินยั : ปฏิบตัติน ตามข้อตกลง กฎเกณฑ์ ระเบียบ ข้อบงัคบัของ โรงเรียนและ
สงัคม ไมล่ะเมิดสิทธิของผู้ อ่ืน 

2.3.2  ใฝ่เรียนรู้ : ตัง้ใจ เพียรพยายามในการเรียนและเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ 
2.3.3  มุง่มัน่ในการท างาน : ตัง้ใจและรับผิดชอบในการปฏิบตัหิน้าท่ีการงาน 
2.3.4  เห็นคณุคา่ของวิชาคณิตศาสตร์ : เห็นตวัอยา่งสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงท่ี
ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เข้าไปแก้ปัญหา 
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3. สาระการเรียนรู้ 
 สูตรการหาอนุพันธ์ 
 สตูรท่ี 1 ถ้า f(x) c  เม่ือ c  เป็นคา่คงตวั แล้ว f (x) 0   
 สตูรท่ี 2 ถ้า f(x) x  แล้ว f (x) 1   

 สตูรท่ี 3 ถ้า nf(x) x เม่ือ n  เป็นจ านวนจริง แล้ว n 1f (x) nx    
 สตูรท่ี 4 ถ้า f  และ g  หาอนพุนัธ์ได้ท่ี x  แล้ว (f g) (x) f (x) g (x)       
 สตูรท่ี 5 ถ้า f  และ g  หาอนพุนัธ์ได้ท่ี x  แล้ว (f g) (x) f (x) g (x)      
 สตูรท่ี 6 ถ้า c  เป็นคา่คงตวั และ f  หาอนพุนัธ์ได้ท่ี x  แล้ว (cf) (x) c(f (x))    
 สตูรท่ี 7 ถ้า f  และ g  หาอนพุนัธ์ได้ท่ี x  แล้ว (fg) (x) f(x)g (x) f (x)g(x)      

 สตูรท่ี 8 ถ้า f  และ g  หาอนพุนัธ์ได้ท่ี x  แล้ว 2

f g(x)f (x) f(x)g (x)
(x)

g (g(x))

   
 

 
  

 
สถานการณ์ที่ 1 บริษัทอสงัหาริมทรัพย์แหง่หนึง่ ต้องการใช้บอลลนูลกัษณะทรงกลมในการโฆษณา
ขายบ้านจดัสรร 
 
คณุสมบตัพิิเศษท่ีนา่สนใจของบอลลนู คือ เป็นบอลลนู
ลอยฟ้าขนาดใหญ่ ท่ีสร้างความโดดเดน่ และดงึดดู
ความสนใจได้จากระยะไกล สามารถเพิ่มข้อความบน
บอลลนู หรือเพิ่มขนาดโลโก้ ให้สามารถเห็นได้ง่าย ใน
ระยะท่ีไกลกวา่ หรือในเวลาท่ีสัน้กวา่ แก๊สท่ีใช้บรรจใุน
บอลลนู แก๊สฮีเลียม ซึง่เป็นแก๊สเฉ่ือยท่ีมีคณุสมบตัไิม่
ตดิไฟ เป็นแก๊สท่ีมีโมเลกลุเบากวา่อากาศและมีขนาด
เล็กมาก จงึสามารถแทรกตวัผา่นโมเลกลุของเนือ้
บอลลนู PVC ได้ ท าให้แก๊สในบอลลนูจะลดลงทีละน้อย
ตลอดเวลา จงึจ าเป็นต้องเติมแก๊สฮีเลียมเพิ่มทกุๆ 3 วนั เพ่ือให้บอลลนูมีแรงยกตวัคงท่ี และดตูงึ
สวยงามตลอดเวลา  
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ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี ้
 
1. จากข้อมลูในสถานการณ์ท่ีให้มา เพียงพอตอ่การหาอตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีผิวบอลลนูเทียบ
กบัรัศมี ขณะท่ีรัศมีเป็น r  ใดๆ ได้หรือไม ่เพราะเหตใุด 
ตอบ เพียงพอ เพราะวา่ สถานการณ์ก าหนดวา่บอลลนูมีลกัษณะเป็นทรงกลม ซึง่ ความสมัพนัธ์

ระหวา่งพืน้ท่ีผิวของทรงกลมและรัศมีเป็นดงันี ้พืน้ท่ีผิวของทรงกลม π 24 r   
2. จากข้อมลูในสถานการณ์ท่ีให้มา นกัเรียนสามารถหาอตัราการเปล่ียนแปลงของสิ่งใดเทียบกบัรัศมี
ได้บ้าง 
ตอบ หาอตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีผิวบอลลนูเทียบกบัรัศมี และอตัราการเปล่ียนแปลงของ
ปริมาตรบอลลนูเทียบกบัรัศมี 
3. พิมพาหาอตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีผิวบอลลนูเทียบกบัรัศมี ขณะท่ีมีรัศมีเป็น  r  ใดๆ ได้
เทา่กบั π8 r  ตร.ม./ม. นกัเรียนทราบหรือไมว่า่พิมพามีแนวคิดในการหาอตัราการเปล่ียนแปลงนี ้
อยา่งไร ถ้าทราบให้แสดงแนวคดิของการได้มาซึง่ค าตอบด้วย 

ตอบ ทราบ เน่ืองจาก พิมพาทราบว่าบอลลนูเป็นทรงกลม ซึง่พืน้ท่ีผิวของทรงกลม π 24 r ตร.ม.  
ดงันัน้อตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีผิวบอลลนูเทียบกบัรัศมี ขณะท่ีมีรัศมีเป็น  r  ใดๆ ได้เทา่กบั  

π π π π

π π π π

π π

π π

π

2 2 2 2 2

r 0 r 0

2 2 2

r 0

2

r 0

r 0

4 (r r) 4 r 4 (r 2r r ( r) ) 4 r
r r

4 r 8 r r 4 ( r) 4 r
r

8 r r 4 ( r)
r

8 r 4 ( r)

8 r

lim lim

lim

lim

lim

   

 

 

 

      


 

    




  




  



  

4. บอลลนูขณะสบูแก๊สเข้าไปท าให้ขนาดเร่ิมขยายตวัสง่ผลให้พืน้ท่ีผิวเกิดการเปล่ียนแปลง จงหาอตัรา
การเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีผิวในขณะท่ีรัศมีเป็น 1 เมตร, 2 เมตร และ 3 เมตร จากอตัราการ
เปล่ียนแปลงทัง้ 3 คา่ท่ีนกัเรียนหาได้ นกัเรียนจะสร้างข้อคาดการณ์หรือข้อสรุปได้วา่อยา่งไร 
ตอบ   อตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีผิวในขณะท่ีรัศมีเป็น 1 เมตร เทา่กบั π8  ตร.ม./ม. 
 อตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีผิวในขณะท่ีรัศมีเป็น 2 เมตร เทา่กบั π16  ตร.ม./ม. 
 อตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีผิวในขณะท่ีรัศมีเป็น 3 เมตร เทา่กบั π24  ตร.ม./ม. 
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 จากคา่ของอตัราการเปล่ียนแปลงท่ีหาได้ทัง้ 3 คา่  พบว่า เปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีผิวเพิ่มขึน้ 
π8  ตร.ม เม่ือรัศมีเพิ่มขึน้ 1 เมตร  

5. จงแสดงให้เห็นวา่อตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีวงกลมเทียบกบัรัศมี ขณะท่ีมีรัศมีเป็น  r  ใดๆ 
เทา่กบัความยาวของเส้นรอบวงของวงกลมท่ีมีรัศมี r   
ตอบ 

π π π π

π π π π

π π

π π

π

2 2 2 2 2

r 0 r 0

2 2 2

r 0

2

r 0

r 0

(r r) 4 r (r 2r r ( r) ) r
r r

r 2 r r ( r) r
r

2 r r ( r)
r

(2 r ( r))

2 r

lim lim

lim

lim

lim

   

 

 

 

      


 

    




  




  



 

6. ให้นกัเรียนวาดภาพวงกลมต้นแบบ แล้ววาดภาพวงกลมท่ีมีรัศมีท่ีคอ่ยๆ เพิ่มขึน้เล็กน้อยใกล้เคียง
กบัวงกลมต้นแบบ จากภาพท่ีนกัเรียนวาดได้ ให้ประมาณการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีวงกลมเม่ือรัศมี
เปล่ียนแปลงน้อยมากๆ  
ตอบ  
 
 
 
 
       วงกลมต้นแบบ     รัศมี 3 ซม.    รัศมี 3.1 ซม.  รัศมี 3.2 ซม. 
  
 
น าวงกลมทัง้ 4 มาซ้อนทบักนั จะได้ 
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จากภาพจะเห็นได้วา่ เม่ือรัศมีเพิ่มขึน้เล็กน้อยพืน้ท่ีของวงกลมจะคอ่ยๆ เพิ่มขึน้เทา่กบัเส้นรอบวง ใน
ท านองเดียวกนัถ้ารัศมีคอ่ยๆ ลดลงเล็กน้อย พืน้ท่ีของวงกลมก็จะลดลงเทา่กบัเส้นรอบวงด้วย  
ดงันัน้ อตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีวงกลม ขณะท่ีรัศมีเป็น r  ใดๆ เท่ากบั π2 r   
 
7. ถ้าก าหนดนิยาม ดงันี ้
 
ถ้า y f(x)  เป็นฟังก์ชนัท่ีมีโดเมนและเรนจ์เป็นสบัเซตของเซตของจ านวนจริง และ 

h 0

f(x h) f(x)
lim

h

 
   หาคา่ได้แล้ว เรียกคา่ของลิมิตท่ีได้นีว้่า “อนพุนัธ์(derivative) ของฟังก์ชนั f  ท่ี 

x ” เขียนแทนด้วย f (x)    
 
นกัเรียนสามารถเขียนข้อสรุปในข้อ 5 ข้อ 6 ให้สอดคล้องกบันิยามได้หรือไม ่อย่างไร 
ตอบ  อตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีวงกลมเทียบกบัรัศมี ขณะท่ีมีรัศมีเป็น  r  ใดๆ เท่ากบั 

π π2 2

r 0

(r r) 4 r
r

lim
 

 


 เรียกอตัราการเปล่ียนแปลงนีว้า่ อนพุนัธ์ของฟังก์ชนัพืน้ท่ีวงกลม ท่ีรัศมี

เป็น r  
8. เพ่ือยืนยนัวา่ อตัราการเปล่ียนแปลงของ y  เทียบกบั x  ขณะท่ี x a  คือ อนพุนัธ์ของฟังก์ชนั y  
ขณะท่ี x a  ให้นกัเรียนแสดงวิธีการหาอนพุนัธ์และหาอตัราการเปล่ียนแปลงพืน้ท่ีผิวของบอลลนู
เทียบกบัรัศมี ขณะท่ีรัศมีเป็น r  ใดๆ  

ตอบ ก าหนด A(r)  แทนปริมาตร และ  r  แทนรัศมี  จะได้วา่  π 2A(r) 4 r  

หาอนพุนัธ์ได้ดงันี ้   π π2 2

h 0 h 0

A(r h) A(r) 4 (r h) 4 r
lim lim

h h 

   
  
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π

π

π

π

π

π

2 2

h 0

2 2 2

h 0

2

h 0

h 0

4 (r h) r
lim

h
4 r 2rh h r

lim
h

4 2rh h
lim

h
lim (8 r h)

8 r 0

8 r









   

    

  

 

 



 

อตัราการเปล่ียนแปลงพืน้ท่ีผิวของบอลลนูเทียบกบัรัศมี ขณะท่ีรัศมีเป็น r  ใดๆ เทา่กบั 

π π π π

π π π π

π π

π π

π

2 2 2 2 2

r 0 r 0

2 2 2

r 0

2

r 0

r 0

4 (r r) 4 r 4 (r 2r r ( r) ) 4 r
r r

4 r 8 r r 4 ( r) 4 r
r

8 r r 4 ( r)
r

(8 r 4 ( r))

8 r

lim lim

lim

lim

lim

   

 

 

 

      


 

    




  




  



  

 
 9. ถ้าอตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีผิวบอลลนูเทียบกบัรัศมีประมาณ π16  ตารางเมตรตอ่เมตร 
อยากทราบวา่ในขณะนัน้บอลลนูมีรัศมีเทา่ไร 
ตอบ อตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีผิวบอลลนูเทียบกบัรัศมี เทา่กบั π8 r   
จะได้วา่  π π8 r 16  จะได้ r 2  
นัน่คือ  อตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีผิวบอลลนูเทียบกบัรัศมี  ขณะท่ีรัศมี  r 2   
 
สถานการณ์ที่ 2 บริษัทผลิตชิพส าหรับคอมพิวเตอร์แหง่หนึง่ ผลิตชิพโดยใช้แผน่ซิลิคอนท่ีมีลกัษณะ
เป็นแผน่ส่ีเหล่ียมจตัรัุส แผ่นซิลิคอนยาวมากสดุได้ไมเ่กิน 15 มิลลิเมตร ถ้าทราบว่าอตัราเปล่ียนแปลง
ของพืน้ท่ีแผน่ซิลิคอนจะเปล่ียนตามความยาวด้าน จงหาอตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีเม่ือความยาว
ด้านเทา่กบั 15 มิลลิเมตร และอธิบายความหมายของสถานการณ์นีด้้วย 
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จงตอบค าถามต่อไปนี ้
1. จากข้อมลูในสถานการณ์ท่ีให้มา เพียงพอตอ่การหาอตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีชิพเทียบกบั
ความยาวด้าน ขณะท่ีความยาวด้านเป็น x  ใดๆ ได้หรือไม ่ถ้าหาได้ให้หาอตัราการเปล่ียนแปลงนีด้้วย 
ตอบ ข้อมลูเพียงพอ  อตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีชิพเทียบกบัความยาวของด้าน ก าหนดให้พืน้ท่ี

ของชิพ 2A(x) x  การหาอตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีชิพเทียบกบัความยาวของด้าน คือ หา
อนพุนัธ์ของ A(x)  จากข้อสงัเกตท่ีได้จากใบกิจกรรมท่ี 3 วา่อตัราการเปล่ียนแปลงท่ีได้ เกิดจากการน า
เลขชีก้ าลงัของ r  มาคณูกบัตวัเลขข้างหน้าของฟังก์ชนัตัง้ต้น แล้วลดเลขชีก้ าลงัของ r  ลงมา 1 ดงันัน้ 

A (x) 2x   
2. ถ้าก าหนดให้ A(x)  แทนพืน้ท่ีของชิพ และ x  แทนความยาวด้าน จงหาคา่ของ 

   
1

A (0), A ( ), A (1), A (2)
2

      

ตอบ  จากข้อ 1 เราจะได้วา่ A (x) 2x   

 A (0) 2(0) 0    

 
1 1

A ( ) 2( ) 1
2 2
    

 A (1) 2(1) 2    
 A (2) 2(2) 4    
3. ถ้าชิพคอมพิวเตอร์ถกูเปล่ียนจากเดมิมีลกัษณะเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตัรัุส เปล่ียนเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า 
ก าหนดให้ความยาวของด้านกว้างเป็น f(x) x  หนว่ย และความยาวของด้านยาวเป็น 
g(x) x 4   หนว่ย  
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 3.1 ให้นกัเรียนหาอตัราการเปล่ียนของพืน้ท่ีรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าเทียบกบัความยาวของด้าน
กว้าง ขณะท่ีด้านกว้างยาว x  ใดๆ 

ตอบ พืน้ท่ีของรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า 2A(x) x(x 4) x 4x     จะได้อตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ี 
คือ A (x) 2x 4    
 3.2 ให้นกัเรียนพิจารณาวา่ ถ้านกัเรียนหาอตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีโดยการน าอตัรา
การเปล่ียนแปลงของด้านกว้างคณูกบัอตัราการเปล่ียนแปลงของด้านยาว  นกัเรียนคิดวา่ค าตอบท่ี
นกัเรียนหาได้จะเทา่กบัค าตอบในข้อ 3.1 หรือไม ่อยา่งไร 
ตอบ ไมเ่ทา่กนั  เพราะวา่ ถ้าพิจารณาวา่ A (x) f (x)g (x)    จะได้วา่อตัราการเปล่ียนแปลงของ

ด้านกว้าง คือ 1 1f (x) (1)x 1     อตัราการเปล่ียนแปลงของด้านยาว  คือ 1 1g (x) (1)x 0 1     

ซึง่จะท าให้ A (x) (1)(1) 1    

4. ถ้าชิพคอมพิวเตอร์รูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า มีพืน้ท่ีหน้าตดัเท่ากบั 
2x 5x 6

x
 

 ตารางหนว่ย มีความหนา 

x  หนว่ย อตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีหน้าตดัเทียบกบัความหนา ขณะท่ีความหนาเป็น x  ใดๆ จะ
เทา่กบั อตัราการเปล่ียนแปลงของตวัเศษหารด้วยอตัราการเปล่ียนแปลงของตวัสว่นหรือไม ่ อยา่งไร 

ตอบ ไมเ่ทา่กนั ก าหนดให้ พืน้ท่ีหน้าตดั 
2x 5x 6

f(x)
x

 
  อตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีหน้าตดั 

คือ  

 
2 2

h 0 h 0

3 2 2 2 3 2 2

h 0

2 2 2

h 0

(x h) 5(x h) 6 x 5x 6
f(x h) f(x) x h xlim lim

h h

x 2hx xh 5x 5hx 6x (x hx 5x 5hx 6x 6h)
lim

(x)(x h)(h)

2hx xh hx 6h
lim

(x)(x h)(h)

 





      
     

 
 

           
  

 

   
  

 
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2 2

h 0

2

h 0

2

2

2

h(2x xh x 6)
lim

(x)(x h)(h)

x xh 6
lim

(x)(x h)

x x(0) 6
(x)(x 0)

x 6
x





   
  

 
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พิจารณา อตัราการเปล่ียนแปลงของตวัเศษเท่ากบั 2x 5   
 อตัราการเปล่ียนแปลงของตวัสว่นเทา่กบั 1  

 จะได้วา่  อตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีหน้าตดัเทา่กบั 
2x 5

2x 5
1


   

 
4.  ส่ือการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 
 4.1 ใบกิจกรรมท่ี 3 “บอลลนูโฆษณา” 
 4.2 แบบฝึกหดัท่ี 2 เร่ือง การหาอนพุนัธ์ของฟังก์ชนัโดยใช้นิยาม 
 4.3 ใบกิจกรรมท่ี 4 “ชิพคอมพิวเตอร์” 
 4.4 แบบฝึกหดัท่ี 3 เร่ือง การหาอนพุนัธ์ของฟังก์ชนัโดยใช้สตูร 
 
5. กจิกรรมการเรียนรู้ 

ขัน้ท่ี 1  ค้นพบ (Discover) (10 นาที) 
1. ครูทบทวนเร่ืองอตัราการเปล่ียนแปลงโดยใช้บทนิยาม โดยการสุม่ให้นกัเรียน

ออกมาน าเสนอสถานการณ์ปัญหาท่ีนกัเรียนสร้างจากการบ้านท่ีให้ไปท าเม่ือคาบท่ีแล้ว  
ครูให้นกัเรียนชว่ยกนัตอบค าถามของเพ่ือนคนท่ีออกมาน าเสนอ จากนัน้ครูสรุปนิยาม

ของอตัราการเปล่ียนแปลงและการหาอนพุนัธ์ของฟังก์ชนัโดยใช้นิยาม 
   2. ครูให้นกัเรียนค้นหาความสมัพนัธ์ระหวา่งฟังก์ชนัตัง้ต้นกบัอตัราการเปล่ียนแปลง
ของฟังก์ชนันัน้วา่มีความสมัพนัธ์กนัอยา่งไรบ้าง ให้กบันกัเรียนทกุคนส ารวจท่ีใบกิจกรรมท่ี 3 และ 
แบบฝึกหดัท่ี 2 รวมทัง้การบ้านท่ีครูให้ไป  
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   3.  เพ่ือให้นกัเรียนเข้าใจยิ่งขึน้ ครูน าเสนอโดยเลา่เร่ืองราวโดยใช้ภาพประกอบและ
ใช้ประเดน็ค าถาม ดงันี ้

 - นกัเรียนทราบวา่ พืน้ท่ีผิวของบอลลนู π 24 r เม่ือนกัเรียนหาอตัราการเปล่ียนแปลงของ
พืน้ท่ีผิวบอลลนูเทียบกบัรัศมี ขณะท่ีมีรัศมีเป็น  r  ใดๆ ได้เทา่กบั  π8 r  นกัเรียนคดิวา่คา่สองคา่นี ้
สมัพนัธ์กนัอยา่งไร 

(นกัเรียนควรตอบวา่ อตัราการเปล่ียนแปลงท่ีได้ เกิดจากการน าเลขชีก้ าลงัของ r  มาคณูกบั

ตวัเลขข้างหน้า แล้วลดก าลงัของ r  ลงมา 1 กล่าวคือ π π π2 2 14 r (2)4 r 8 r  ) 
- ให้นกัเรียนยกตวัอยา่งฟังก์ชนัตัง้ต้นท่ีอยูใ่นใบกิจกรรมท่ี 3 แล้วลองเปรียบเทียบกบัอตัราการ

เปล่ียนของของฟังก์ชนันัน้ ให้นกัเรียนลองสงัเกตว่าฟังก์ชนัตัง้ต้นกบัอตัราการเปล่ียนแปลงสมัพนัธ์กนั
อยา่งไร 
 (นกัเรียนควรตอบวา่ วา่ อตัราการเปล่ียนแปลงท่ีได้ เกิดจากการน าเลขชีก้ าลงัของ r  มาคณู
กบัตวัเลขข้างหน้าของฟังก์ชนัตัง้ต้น แล้วลดเลขชีก้ าลงัของ r  ลงมา 1) 
 

ขัน้ท่ี 2 คิดค้น (Devise) (15 นาที) 
 1. ครูให้นกัเรียนลงมือศกึษาสถานการณ์ปัญหาด้วยตนเองจากใบกิจกรรมท่ี 3 

แบบฝึกหดัท่ี 2 และใบกิจกรรมท่ี 4 โดยเน้นให้นกัเรียนรวบรวมข้อมลูและวางแผนการแก้ปัญหา เชน่ 
ฟังก์ชนัตัง้ต้นกบัอตัราการเปล่ียนแปลงสมัพนัธ์กนัอยา่งไร สร้างข้อความคาดการณ์ 

2. ครูเดินดนูกัเรียนวางแผนการแก้สถานการณ์ปัญหาและเป็นผู้ให้ค าแนะน าและคอย
กระตุ้นเพ่ือให้นกัเรียนเกิดแนวคดิในการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย โดยใช้ประเด็นค าถาม เชน่ 

- ปัญหานีมี้เง่ือนไขอะไรบ้าง 
- ความรู้ทางคณิตศาสตร์เร่ืองใดบ้างท่ีจะน ามาใช้แก้ปัญหานี ้ 

 
ขัน้ท่ี 3 พัฒนา (Develop) (15 นาที) 
 1. ครูให้นกัเรียนลงมือแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ หรือปรับปรุงแผนวิเคราะห์ข้อมลู

และสรุปลกึมากขึน้และเขียนอยูใ่นรูปสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
 2. ครูเดินดนูกัเรียนแก้ปัญหาและเป็นผู้ให้ค าแนะน าและคอยกระตุ้นเพ่ือให้นกัเรียนมี

แนวคิดท่ีถกูโดยใช้ประเดน็ค าถาม เชน่ 
- นกัเรียนลงมือแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้แล้วได้ผลหรือไม ่ถ้าไมไ่ด้ผลจะปรับเปล่ียน

วิธีคดิเป็นอยา่งไร 
- ตรงนี ้(ชีท่ี้งานของนกัเรียน) นกัเรียนคิดอย่างไร 
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- (ชีท่ี้งานของนกัเรียน) ท าไมจงึเป็นเชน่นี ้ลองอธิบายเหตผุลมาให้ครูฟังพอเข้าใจ 
ขัน้ท่ี 4 แสดงเหตุผลและยืนยันแนวคิด (Defend) (15 นาที) 

  1. ครูให้นกัเรียนน าเสนอวิธีการแก้ปัญหาและค าตอบจากการลงมือแก้ปัญหา ครูและ
นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัขัน้ตอนหรือวิธีการแก้ปัญหา เพ่ือน าไปสูว่ิธีการแก้ปัญหาท่ี
หลากหลาย มุง่เน้นให้นกัเรียนน าเสนอแนวคดิวิธีการแก้ปัญหาและค าตอบของตนเอง และร่วมกนั
อภิปรายเก่ียวกบัความถกูต้อง ประสิทธิภาพของขัน้ตอนการแก้ปัญหาท่ีมีความหลากหลาย การ
ตีความจากสถานการณ์ปัญหา โดยครูอาจใช้ประเดน็ค าถาม เชน่ 
  - ค าตอบของปัญหานีมี้อะไรบ้าง 
  - ค าตอบท่ีได้มาถกูต้องหรือยงั 
  - ความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีถกูน ามาใช้แก้สถานการณ์ปัญหานี ้คืออะไร 
  - ผลเฉลยของเพ่ือนคนใด นกัเรียนคดิว่าดีท่ีสดุ เพราะเหตใุด 
  - นกัเรียนมีวิธีอ่ืนในการหาค าตอบหรือไม่ 
  2. ครูให้นกัเรียนร่วมกนัสรุปการหาอนพุนัธ์ของฟังก์ชนั จากสิ่งท่ีสงัเกตได้ในใบ
กิจกรรมท่ี 3 แบบฝึกหดัท่ี 2 และใบกิจกรรมท่ี 4 

ขัน้ท่ี 5 ขยายความรู้ (Diverge) (35 นาที)  
  1. ครูแจกแบบฝึกหดัท่ี 3 เร่ือง การหาอนพุนัธ์ของฟังก์ชนัโดยใช้สตูร ให้นกัเรียนท า 
  2. ครูให้นกัเรียนทกุคนอา่นโจทย์ข้อท่ี 1 แล้วแสดงวิธีการพิสจูน์และอธิบายให้นกัเรียน
เพ่ือเป็นแนวทางในการเขียนพิสจูน์ในแบบฝึกหดัข้อถดัไป 

3. ครูตัง้ประเดน็ค าถามวา่ สถานการณ์ในชีวิตจริงนกัเรียนคดิวา่สถานการณ์ใดบ้างท่ี
เก่ียวข้องกบัเร่ือง อตัราการเปล่ียนแปลงและอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ีย 

  4. ครูให้นกัเรียนประยกุต์ใช้ความรู้คณิตศาสตร์เร่ือง การหาอนพุนัธ์ของฟังก์ชนัโดยใช้
นิยาม มาสร้างเป็นสถานการณ์ใหม่ คนละ 1 สถานการณ์ ท าเป็นการบ้าน 
 
 
 
 
 
 
 
 



177 
 
6. การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

เพ่ือให้สอดคล้องกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ในคาบนี ้มีดงันี ้
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ท่ี
ต้องการวัดและประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์ : 
1. สามารถบอกสตูรอนพุนัธ์ของ
ฟังก์ชนัได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. หาอนพุนัธ์ของฟังก์ชนัโดยใช้
สตูรได้ 
 
 
 
 
 
 
 

 
วิธีวัดผล : 
พิจารณาจาก “ความถกูต้องและ
ความชดัเจนของการตอบค าถาม”  
เคร่ืองมือวัดผล : 
ค าถามในชัน้เรียน 
 
วิธีวัดผล : 
พิจารณาจาก “ความถกูต้องและ
ความชดัเจนของการตอบค าถาม
ในชัน้เรียน” 
  
เคร่ืองมือวัดผล : 
ค าถามในใบกิจกรรมท่ี 4 “ชิพ
คอมพิวเตอร์” และแบบฝึกหดัท่ี 3 
 

เกณฑ์การให้คะแนน : 
ในแตล่ะข้อค าถาม 
ถ้า นกัเรียน ตอบได้ถกูต้อง       

จะได้ คะแนน 1 คะแนน 
ถ้า นกัเรียน ตอบไมถ่กูต้อง 
     จะได้ คะแนน 0 คะแนน 
เกณฑ์การประเมินผล : 
ถ้า นกัเรียนได้คะแนน
มากกวา่    
     1 ใน 2 ของคะแนนเตม็   
     ถือวา่ผา่น 
 
 
เกณฑ์การให้คะแนน : 
ในแตล่ะข้อค าถาม 
ถ้า นกัเรียน ตอบได้ถกูต้อง       

จะได้ คะแนน 1 คะแนน 
ถ้า นกัเรียน ตอบไมถ่กูต้อง 
     จะได้ คะแนน 0 คะแนน 
เกณฑ์การประเมินผล : 
ถ้า นกัเรียนได้คะแนน
มากกวา่    
     1 ใน 2 ของคะแนนเตม็   
     ถือวา่ผา่น    
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จุดประสงค์การเรียนรู้ท่ี
ต้องการวัดและประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 

ด้านทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ : 
1. ให้เหตผุลประกอบการ
วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาระบุ
ความสมัพนัธ์ของข้อมลูได้ 
2. ให้เหตผุลประกอบการสร้าง
ข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ท่ี
สร้างขึน้ได้ 
3. ให้เหตผุลโดยแสดงวิธีการ
ตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความ
คาดการณ์ได้อย่างสมเหตสุมผล 
 
 
4. สร้างสถานการณ์ปัญหาโดยใช้
ความรู้ทางคณิตศาสตร์เร่ือง การ
หาอนพุนัธ์ของฟังก์ชนัโดยใช้สตูร 
 
 

วิธีวัดผล : 
พิจารณาจาก “ความถกูต้องและ
ความชดัเจนของค าอธิบายในแต่
ละข้อค าถาม” ในใบกิจกรรมท่ี 4 
“ชิพคอมพิวเตอร์” และแบบฝึกหดั
ท่ี 3 
เคร่ืองมือวัดผล : 
ค าถามในใบกิจกรรมท่ี 4 “ชิพ
คอมพิวเตอร์” และแบบฝึกหดัท่ี 3 
 
 
 
 

เกณฑ์การให้คะแนน : 
 
เกณฑ์การประเมินผล : 
ถ้า นกัเรียนได้คะแนน
มากกวา่    
     1 ใน 2 ของคะแนนเตม็ 
     ถือวา่ผา่น   

วิธีวัดผล : 
พิจารณาจาก “การน าความรู้ทาง
คณิตศาสตร์เร่ืองการหาอนพุนัธ์
ของฟังก์ชนัโดยใช้สตูร มาสร้าง
สถานการณ์ปัญหาและข้อค าถาม” 
 
เคร่ืองมือวัดผล : 
สถานการณ์ปัญหาและข้อค าถาม
ท่ีนกัเรียนสร้างขึน้ 

 

เกณฑ์การให้คะแนน : 
ถ้า นกัเรียนสร้างสถานการณ์
ปัญหาได้ถกูต้องจะได้ 
คะแนน 1 คะแนน 
ถ้า นกัเรียนสร้างสถานการณ์
ปัญหาไมถ่กูต้องจะได้ 
คะแนน 0 คะแนน 
เกณฑ์การประเมินผล : 
ถ้า นกัเรียนได้คะแนน
มากกวา่    
     1 ใน 2 ของคะแนนเตม็ 
     ถือวา่ผา่น  
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จุดประสงค์การเรียนรู้ท่ี
ต้องการวัดและประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 

ด้านคุณลักษณะอันพงึ
ประสงค์:  

1.  มีวินยั 

- ปฏิบตัติน ตามข้อตกลง 
กฎเกณฑ์ ระเบียบ ข้อบงัคบัของ 
โรงเรียนและสงัคม ไมล่ะเมิดสิทธิ
ของผู้ อ่ืน 

2. ใฝ่เรียนรู้ 

- ตัง้ใจ เพียรพยายามในการเรียน
และเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ 

3.มุง่มัน่ในการท างาน 

- ตัง้ใจและรับผิดชอบในการ
ปฏิบตัหิน้าท่ีการงาน 

 
4.  เห็นคณุคา่ของวิชา

คณิตศาสตร์ : เห็นตวัอยา่ง
สถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง
ท่ีใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์
เข้าไปแก้ปัญหา 

 

วิธีวัดผล :    
  พิจารณาจาก “พฤติกรรมหรือ
การแสดงออกของนกัเรียนขณะ
ครูจดัการเรียนรู้” ซึง่มีทัง้หมด 3 
ข้อ 

เคร่ืองมือวัดผล : 
 แบบสงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
วิธีวัดผล :    
  พิจารณาจาก “พฤติกรรมหรือ
การแสดงออกของนกัเรียนขณะ
ครูจดัการเรียนรู้โดยใช้
สถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงท่ี
ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เข้าไป
แก้ปัญหาและสถานการณ์
ปัญหาท่ีให้นกัเรียนสร้าง” 

เคร่ืองมือวัดผล : 
 ค าถามในชัน้เรียนและ
สถานการณ์ปัญหาท่ีนกัเรียน
สร้างขึน้ 

เกณฑ์การให้คะแนน : 
   
 

เกณฑ์การประเมินผล :    
  ถ้านกัเรียน ได้คะแนน  
มากกวา่หรือเท่ากบั 5 
คะแนน ถือว่าผา่น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เกณฑ์การให้คะแนน : 
 
เกณฑ์การประเมินผล :    
  ถ้านกัเรียนได้คะแนนตัง้แต ่
2 คะแนนขึน้ไป ถือวา่
นกัเรียนเห็นคณุคา่ของวิชา
คณิตศาสตร์ 
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วนัท่ี   ____________________________________เวลา________________________________ 
ช่ือกิจกรรม_____________________________________________________________________ 
 
การให้คะแนนดูจากเกณฑ์การประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์   
 

รายช่ือ
นกัเรียน 

พฤตกิรรมท่ีต้องการวดัและประเมินผล รวม
คะแนน 

 ปฏิบตัิตาม
ข้อตกลง 
กฎเกณฑ์ 
ระเบียบ 

ข้อบงัคบัของชัน้
เรียน และมีความ
ตรงตอ่เวลาใน
การสง่งาน 

ตัง้ใจ เพียร
พยายามในการ
เรียน และเข้า
ร่วมกิจกรรมใน

ชัน้เรียน 

ตัง้ใจและ
รับผิดชอบในการ

ท างานท่ี
มอบหมาย 

บอกได้วา่วิชา
คณิตศาสตร์

เก่ียวข้องกบัชีวิต
จริงอยา่งไรบ้าง 
สามารถน า
ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์

สร้างสถานการณ์
ปัญหาในชีวิต

จริงได้ 

 

 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  

แบบสังเกตพฤตกิรรมของนักเรียน 
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เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
 
ด้านการวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา 
  

ระดบั 3 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาได้อยา่งชดัเจน โดย
สามารถระบปุระเด็นสถานการณ์ปัญหา สว่นส าคญัของปัญหา  ก าหนดตวัแปรท่ี
ส าคญั และอธิบายความสมัพนัธ์ของตวัแปรนัน้ได้อย่างถกูต้องครบถ้วน 

ระดบั 2 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาได้อยา่งชดัเจน โดย
สามารถระบปุระเด็นสถานการณ์ปัญหา สว่นส าคญัของปัญหา  ก าหนดตวัแปรท่ี
ส าคญั และอธิบายความสมัพนัธ์ของตวัแปรนัน้ได้อย่างถกูต้องแตย่งัไมค่รบถ้วน 

ระดบั 1 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาได้ โดยสามารถระบุ
ประเดน็สถานการณ์ปัญหา สว่นส าคญัของปัญหา ก าหนดตวัแปรท่ีส าคญั แต่
อธิบายความสมัพนัธ์ของตวัแปรได้ไมถ่กูต้อง 

ระดบั 0 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าไมส่ามารถวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาได้ โดยไม่สามารถ
ระบปุระเด็นสถานการณ์ปัญหา สว่นส าคญัของปัญหา  ก าหนดตวัแปรท่ีส าคญั 
หรืออธิบายของความสมัพนัธ์ของตวัแปรนัน้ได้ 

 
ด้านการสร้างข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ 
 

ระดบั 3 นกัเรียนแสดงให้เห็นถึงความเข้าใจในปัญหาได้อยา่งลกึซึง้ โดยสามารถสร้าง
ข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้อยา่งสมเหตสุมผลและมีการอ้างอิงได้ถกูต้อง 

ระดบั 2 นกัเรียนแสดงให้เห็นถึงความเข้าใจในปัญหา โดยสามารถสร้างข้อสรุปหรือ
ข้อความคาดการณ์ได้อยา่งสมเหตสุมผลและมีการอ้างอิงได้ถกูต้องแตไ่มช่ดัเจน
หรือมีข้อบกพร่องบางประการ 

ระดบั 1 นกัเรียนแสดงให้เห็นถึงความเข้าใจในปัญหา โดยสามารถสร้างข้อสรุปหรือ
ข้อความคาดการณ์ได้บ้าง มีการแสดงเหตผุลท่ีบกพร่อง ไมช่ดัเจน อ้างอิงไม่
ถกูต้อง 

ระดบั 0 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าไมส่ามารถสร้างข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้ หรือ
สร้างข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้แตไ่มถ่กูต้อง หรือไมแ่สดงความคดิเห็นใดๆ 

 



182 
 
ด้านการตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ 
 

ระดบั 3 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้อยา่ง
ชดัเจน โดยแสดงวิธีการตรวจสอบข้อสรุปหรือหรือข้อความคาดการณ์ได้อยา่ง
สมเหตสุมผล และมีการอ้างอิงท่ีถกูต้อง 

ระดบั 2 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้ใน
ประเดน็ส าคญั โดยแสดงวิธีการตรวจสอบข้อสรุปหรือหรือข้อความคาดการณ์ได้ 
แตไ่มค่รบถ้วน อ้างอิงได้ถกูต้องบางสว่น มีข้อบกพร่องบางประการหรือเหตผุลท่ีใช้
ไมรั่ดกมุเพียงพอ 

ระดบั 1 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้บ้าง 
โดยแสดงเหตผุลท่ีบกพร่อง ไมช่ดัเจน อ้างอิงไมถ่กูต้อง  

ระดบั 0 นกัเรียนแสดงให้เห็นว่าไมส่ามารถตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้ 
โดยวิธีการตรวจสอบข้อสรุปหรือหรือข้อความคาดการณ์ได้ไมถ่กูต้อง หรือไมแ่สดง
ความคดิเห็นใดๆ 

 
เกณฑ์การประเมินด้านคุณลักษณะอันพงึประสงค์ 

 

1.  มีวินัย 
- ปฏิบตัิตามข้อตกลง กฎเกณฑ์ ระเบียบ ข้อบงัคบัของชัน้เรียน และมีความตรงตอ่เวลา 

 ในการสง่งาน 
 

พฤตกิรรมบ่งชี ้ ไม่ผ่าน (0) ผ่าน (1) ดี (2) ดีเยี่ยม (3) 
1.  ปฏิบตัตินตาม 
ข้อตกลง กฎเกณฑ์ 
ระเบียบข้อบงัคบั
ของชัน้เรียน ไม่
ละเมิดสิทธิของ
ผู้ อ่ืน 
2.  มีความตรงตอ่ 
เวลาในการสง่งาน 

ไมป่ฏิบตัติน
ตาม 
ข้อตกลง
กฎเกณฑ์ 
ระเบียบ 
ข้อบงัคบัของชัน้
เรียน 

ปฏิบตัิตาม
ข้อตกลง 
กฎเกณฑ์ 
ระเบียบ 
ข้อบงัคบัของ 
ชัน้เรียน 

ปฏิบตัิตาม
ข้อตกลง 
กฎเกณฑ์ 
ระเบียบ 
ข้อบงัคบัของ 
ชัน้เรียน  
มีความตรงตอ่
เวลาในการสง่
งาน 

ปฏิบตัิตาม
ข้อตกลง 
กฎเกณฑ์ ระเบียบ 
ข้อบงัคบัของ 
ชัน้เรียน และ 
สงัคม ไมล่ะเมิด 
สิทธิของผู้ อ่ืน 
มีความตรงตอ่เวลา
ในการสง่งาน 
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2.  ใฝ่เรียนรู้ 

- ตัง้ใจ เพียรพยายามในการเรียน และเข้าร่วมกิจกรรมในชัน้เรียน 
 

พฤตกิรรมบ่งชี ้ ไม่ผ่าน (0) ผ่าน (1) ดี (2) ดีเยี่ยม (3) 
1.  ตัง้ใจเรียน 
2.  เอาใจใสแ่ละ 

มีความเพียร 
พยายามใน 
การเรียนรู้ 

3.  เข้าร่วมกิจกรรม 
ในชัน้เรียน 

ไมต่ัง้ใจเรียน เข้าเรียนตรงเวลา 
ตัง้ใจเรียน เอาใจ
ใสใ่นการเรียน  
มีสว่นร่วมในการ
เรียนรู้ และเข้า
ร่วมกิจกรรมในชัน้
เรียนเป็นบางครัง้ 

เข้าเรียนตรงเวลา 
ตัง้ใจเรียน เอาใจ
ใส ่และมีความ
เพียรพยายามใน 
การเรียนรู้ มีสว่น
ร่วมในการเรียนรู้ 
และเข้าร่วม
กิจกรรมในชัน้
เรียนบอ่ยครัง้ 

เข้าเรียนตรงเวลา 

ตัง้ใจเรียน เอาใจ
ใส ่และมีความ
เพียรพยายามใน
การเรียนรู้ มีสว่น
ร่วมในการเรียนรู้ 
และเข้าร่วม
กิจกรรมในชัน้
เรียนเป็นประจ า 

 
3.  มุ่งม่ันในการท างาน 

- ตัง้ใจและรับผิดชอบในการท างานท่ีมอบหมาย 
 

พฤตกิรรมบ่งชี ้ ไม่ผ่าน (0) ผ่าน (1) ดี (2) ดีเยี่ยม (3) 
1.  เอาใจใส่ตอ่ 
การปฏิบตัหิน้าท่ีท่ี
ได้รับมอบหมาย 
2.  ตัง้ใจและ
รับผิดชอบใน
ท างานท่ี
มอบหมาย 
3.  ปรับปรุงและ 
พฒันาการท างาน
ด้วยตนเอง 

ไมต่ัง้ใจปฏิบตัิ
หน้าท่ีการงาน 

ตัง้ใจและ
รับผิดชอบ 
ในการท างานท่ี
มอบหมายให้
ส าเร็จ มีการ
ปรับปรุงการ
ท างานให้ดีขึน้ 

ตัง้ใจและ
รับผิดชอบ 
ในการท างานท่ี
มอบหมายให้
ส าเร็จ มีการ
ปรับปรุงและ
พฒันาการท างาน
ให้ดีขึน้ 

ตัง้ใจและ
รับผิดชอบในการ
ท างานท่ี
มอบหมายให้
ส าเร็จ มีการ
ปรับปรุงและ
พฒันาการท างาน 
ให้ดีขึน้ด้วย
ตนเอง 
และเป็น
แบบอยา่ง 
ท่ีดี 
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4. การเหน็คุณค่าในวิชาคณิตศาสตร์: เห็นตวัอยา่งสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงท่ีใช้ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์เข้าไปแก้ปัญหา 
 
พฤตกิรรมบ่งชี ้ ไม่ผ่าน (0) ผ่าน (1) ดี (2) ดีเยี่ยม (3) 

1. บอกได้วา่วิชา
คณิตศาสตร์
เก่ียวข้องกบัชีวิต
จริงอยา่งไรบ้าง 
2. นกัเรียน
สามารถน าความรู้
ทางคณิตศาสตร์
สร้างสถานการณ์
ปัญหาในชีวิตจริง
ได้ 
 

นกัเรียนบอก
ไมไ่ด้วา่
คณิตศาสตร์
เก่ียวข้องกบั
ชีวิตประจ าวนั
อยา่งไรบ้าง และ
ไมส่ามารถสร้าง
สถานการณ์
ปัญหาในชีวิต
จริงได้ 

นกัเรียนบอกได้
แตเ่พียงวา่
คณิตศาสตร์มี
ประโยชน์กบั
ชีวิตประจ าวนั
เหมือนกบั
ตวัอยา่งท่ีครู
อธิบาย และ
สามารถสร้าง
สถานการณ์
ปัญหาในชีวิตจริง
ได้โดยเลียนแบบ
ตวัอยา่งของครู 

นกัเรียนบอกได้
วา่คณิตศาสตร์มี
ประโยชน์กบั
ชีวิตประจ าวนั
แตกตา่งจากท่ี
ตวัอยา่งท่ีครู
อธิบายได้ 1 
ตวัอยา่ง และ
สามารถสร้าง
สถานการณ์
ปัญหาในชีวิตจริง
ได้ 

นกัเรียนบอกได้
วา่คณิตศาสตร์มี
ประโยชน์กบั
ชีวิตประจ าวนั
แตกตา่งจากท่ี
ตวัอยา่งท่ีครู
อธิบายได้ 2 
ตวัอยา่งขึน้ไป
และสามารถสร้าง
สถานการณ์
ปัญหาในชีวิตจริง
ได้ 
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6.  บันทกึหลังการจัดการเรียนรู้ 

ผลการด าเนินการจัดกิจกรรมตามแผนการจัดการเรียนรู้ 
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________ 
 
สภาพและบรรยากาศในการจัดการเรียนรู้ 
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________ 
สิ่งท่ีควรปรับปรุง 
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________ 
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ใบกิจกรรมที่ 3 บอลลูนโฆษณา 
 

สถานการณ์ที่ 1 บริษัทอสงัหาริมทรัพย์แหง่หนึง่ ต้องการใช้บอลลนูลกัษณะทรงกลมในการโฆษณา
ขายบ้านจดัสรร 

 
 
คณุสมบตัพิิเศษท่ีนา่สนใจของบอลลนู คือ เป็นบอลลนูลอยฟ้าขนาดใหญ่ ท่ีสร้างความโดดเดน่ และ
ดงึดดูความสนใจได้จากระยะไกล สามารถเพิ่มข้อความบนบอลลนู หรือเพิ่มขนาดโลโก้ ให้สามารถ
เห็นได้ง่าย ในระยะท่ีไกลกว่า หรือในเวลาท่ีสัน้กวา่ แก๊สท่ีใช้บรรจใุนบอลลนู แก๊สฮีเลียม ซึง่เป็นแก๊ส
เฉ่ือยท่ีมี คณุสมบตัไิมต่ิดไฟ เป็นแก๊สท่ีมีโมเลกลุเบากวา่อากาศและมีขนาดเล็กมาก จงึสามารถแทรก
ตวัผา่นโมเลกลุของเนือ้บอลลนู PVC ได้ ท าให้แก๊สในบอลลนูจะลดลงทีละน้อยตลอดเวลา จงึ
จ าเป็นต้องเตมิแก๊สฮีเล่ียมเพิ่มทกุๆ 3 วนั เพ่ือให้บอลลนูมีแรงยกตวัคงท่ี และดตูงึสวยงามตลอดเวลา  
 
จงตอบค าถามต่อไปนี ้
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1. จากข้อมลูในสถานการณ์ท่ีให้มา เพียงพอตอ่การหาอตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีผิวบอลลนูเทียบ
กบัรัศมี ขณะท่ีรัศมีเป็น r  ใดๆ ได้หรือไม ่เพราะเหตใุด 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
2. จากข้อมลูในสถานการณ์ท่ีให้มา นกัเรียนสามารถหาอตัราการเปล่ียนแปลงของสิ่งใดเทียบกบัรัศมี
ได้บ้าง 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
3. พิมพาหาอตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีผิวบอลลนูเทียบกบัรัศมี ขณะท่ีมีรัศมีเป็น  r  ใดๆ ได้
เทา่กบั π8 r  ตร.ม./ม. นกัเรียนทราบหรือไมว่า่พิมพามีแนวคิดในการหาอตัราการเปล่ียนแปลงนี ้
อยา่งไร ถ้าทราบให้แสดงแนวคดิของการได้มาซึง่ค าตอบด้วย 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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4. บอลลนูขณะสบูแก๊สเข้าไปท าให้ขนาดเร่ิมขยายตวัสง่ผลให้พืน้ท่ีผิวเกิดการเปล่ียนแปลง จงหาอตัรา
การเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีผิวในขณะท่ีรัศมีเป็น 1 ฟตุ  2 ฟตุ และ 3 ฟตุ จากอตัราการเปล่ียนแปลงทัง้ 
3 คา่ท่ีนกัเรียนหาได้ นกัเรียนจะสร้างข้อคาดการณ์หรือข้อสรุปได้วา่อยา่งไร 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
5. จงแสดงให้เห็นวา่อตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีวงกลมเทียบกบัรัศมี ขณะท่ีมีรัศมีเป็น  r  ใดๆ 
เทา่กบัความยาวของเส้นรอบวงของวงกลมท่ีมีรัศมี r   
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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6. ให้นกัเรียนวาดภาพวงกลมต้นแบบ แล้ววาดภาพวงกลมท่ีมีรัศมีท่ีคอ่ยๆ เพิ่มขึน้เล็กน้อยใกล้เคียง
กบัวงกลมต้นแบบ จากภาพท่ีนกัเรียนวาดได้ ให้ประมาณการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีวงกลมเม่ือรัศมี
เปล่ียนแปลงน้อยมากๆ  
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
7. ถ้าก าหนดนิยาม ดงันี ้
ถ้า y f(x)  เป็นฟังก์ชนัท่ีมีโดเมนและเรนจ์เป็นสบัเซตของเซตของจ านวนจริง และ 

h 0

f(x h) f(x)
lim

h

 
 หาคา่ได้แล้ว เรียกคา่ของลิมิตท่ีได้นีว้่า “อนพุนัธ์(derivative) ของฟังก์ชนั f  ท่ี x

” เขียนแทนด้วย f (x)    
 
นกัเรียนสามารถเขียนข้อสรุปในข้อ 5 ข้อ 6 ให้สอดคล้องกบันิยามได้หรือไม ่อย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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8. เพ่ือยืนยนัวา่ อตัราการเปล่ียนแปลงของ y  เทียบกบั x  ขณะท่ี x a  คือ อนพุนัธ์ของฟังก์ชนั y  
ขณะท่ี x a  ให้นกัเรียนแสดงวิธีการหาอนพุนัธ์และหาอตัราการเปล่ียนแปลงพืน้ท่ีผิวของบอลลนู
เทียบกบัรัศมี ขณะท่ีรัศมีเป็น r  ใดๆ  
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 9. ถ้าอตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีผิวบอลลนูเทียบกบัรัศมีประมาณ π16  ตารางเมตรตอ่เมตร 
อยากทราบวา่ในขณะนัน้บอลลนูมีรัศมีเทา่ไร 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบฝึกหดัที่ 2 การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยใช้บทนิยาม 
 

1. จงหาอนพุนัธ์ของฟังก์ชนัโดยใช้บทนิยาม 
1.1 f(x) 5x 1            1.2 2f(x) x 3x 4    
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 

1.3 f(x) x 1            1.4 
1

f(x)
x 1




  

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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2. อนภุาคชนิดหนึง่เคล่ือนท่ีตามกฎของการเคล่ือนท่ี   s f(t), t 0   เม่ือระยะทาง (s) มีหนว่ยเป็น
ฟตุ และเวลา (t) มีหน่วยเป็นวินาที 
(a) จงหาความเร็วขณะท่ีเวลา t ใดๆ 
(b) จงหาความเร็วขณะท่ีเวลาเทา่กบั 3 วินาที 
(c) จงหาเวลาท่ีอนภุาคหยดุนิ่ง 
(d) จงหาว่าเม่ือใดท่ีอนภุาคเคล่ือนท่ีไปในทิศทางบวก 
(e) จงหาระยะทางรวมของการเคล่ือนท่ีใน 8 วินาทีแรก 
จงใช้ค าถามข้อ (a) – (e) ในการหาค าตอบข้อ 1.1 – 1.2 

2.1 2f(t) t 10t 12    
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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2.2 3 2f(t) t 9t 15t 10      
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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3. ถ้าลกูบอลเคล่ือนท่ีบนพืน้ระนาบด้วยความเร็วเร่ิมต้น 5 เมตร/วินาที ระยะทางท่ีเคล่ือนท่ีได้เม่ือเวลา

ผา่นไป t วินาที เทา่กบั 25t 3t   
 3.1 จงหาความเร็ว เม่ือเวลาผา่นไป 2 วินาที 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 3.2  ใช้เวลานานเท่าใด ลกูบอลจงึเคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว 35 เมตร/วินาที 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบกิจกรรมที่ 4 ชพิคอมพวิเตอร์ 
 

สถานการณ์ที่ 1 บริบทัผลิตชิพส าหรับคอมพิวเตอร์แหง่หนึง่ ผลิตชิพโดยใช้แผน่ซิลิคอนท่ีมีลกัษณะ
เป็นแผน่ส่ีเหล่ียมจตัรัุส แผ่นซิลิคอนยาวมากสดุได้ไมเ่กิน 15 มิลลิเมตร ถ้าทราบว่าอตัราเปล่ียนแปลง
ของพืน้ท่ีแผน่ซิลิคอนจะเปล่ียนตามความยาวด้าน จงหาอตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีเม่ือความยาว
ด้านเทา่กบั 15 มิลลิเมตร และอธิบายความหมายของสถานการณ์นีด้้วย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จงตอบค าถามต่อไปนี ้
1. จากข้อมลูในสถานการณ์ท่ีให้มา เพียงพอตอ่การหาอตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีชิพเทียบกบั
ความยาวด้าน ขณะท่ีความยาวด้านเป็น x  ใดๆ ได้หรือไม ่ถ้าหาได้ให้หาอตัราการเปล่ียนแปลงนีด้้วย 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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2. ถ้าก าหนดให้ A(x)  แทนพืน้ท่ีของชิพ และ x  แทนความยาวด้าน จงหาคา่ของ 

   
1

A (0), A ( ), A (1), A (2)
2

      

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
3. ถ้าชิพคอมพิวเตอร์ถกูเปล่ียนจากเดมิมีลกัษณะเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตัรัุส เปล่ียนเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า 
ก าหนดให้ความยาวของด้านกว้างเป็น f(x) x  หนว่ย และความยาวของด้านยาวเป็น 
g(x) x 4   หนว่ย  
 3.1 ให้นกัเรียนหาอตัราการเปล่ียนของพืน้ท่ีรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าเทียบกบัความยาวของด้าน
กว้าง ขณะท่ีด้านกว้างยาว x  ใดๆ 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 3.2 ให้นกัเรียนพิจารณาวา่ ถ้านกัเรียนหาอตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีโดยการน าอตัรา
การเปล่ียนแปลงของด้านกว้างคณูกบัอตัราการเปล่ียนแปลงของด้านยาว นกัเรียนคิดวา่ค าตอบท่ี
นกัเรียนหาได้จะเทา่กบัค าตอบในข้อ 3.1 หรือไม ่อยา่งไร 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
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……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

4. ถ้าชิพคอมพิวเตอร์รูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า มีพืน้ท่ีหน้าตดัเท่ากบั 
2x 5x 6

x
 

 ตารางหนว่ย มีความหนา 

x  หนว่ย อตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีหน้าตดัเทียบกบัความหนา ขณะท่ีความหนาเป็น x  ใดๆ จะ
เทา่กบั อตัราการเปล่ียนแปลงของตวัเศษหารด้วยอตัราการเปล่ียนแปลงของตวัสว่นหรือไม ่อย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบฝึกหัดที่ 3 การหาอนุพันธ์โดยใช้สูตร 
 
1. จงแสดงวา่ ถ้า f(x) x  แล้ว f (x) 1   
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

2. จงแสดงวา่ ถ้า nf(x) x เม่ือ n  เป็นจ านวนจริง แล้ว n 1f (x) nx    
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

3. จงแสดงวา่ ถ้า f  และ g  หาอนพุนัธ์ได้ท่ี x  แล้ว (f g) (x) f (x) g (x)       
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………



199 
 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 

4. จงแสดงวา่ ถ้า f  และ g  หาอนพุนัธ์ได้ท่ี x  แล้ว (f g) (x) f (x) g (x)      
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
5. จงแสดงวา่ ถ้า c  เป็นคา่คงตวั และ f  หาอนพุนัธ์ได้ท่ี x  แล้ว (cf) (x) c(f (x))    
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
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……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
6. อนภุาคชนิดหนึง่เคล่ือนท่ีตามกฎของการเคล่ือนท่ี   s f(t), t 0   เม่ือระยะทาง (s) มีหนว่ยเป็น
ฟตุ และเวลา (t) มีหน่วยเป็นวินาที 
(a) จงหาความเร็วขณะท่ีเวลา t ใดๆ 
(b) จงหาความเร็วขณะท่ีเวลาเทา่กบั 3 วินาที 
(c) จงหาเวลาท่ีอนภุาคหยดุนิ่ง 
(d) จงหาว่าเม่ือใดท่ีอนภุาคเคล่ือนท่ีไปในทิศทางบวก 
(e) จงหาระยะทางรวมของการเคล่ือนท่ีใน 8 วินาทีแรก 
จงใช้ค าถามข้อ (a) – (e) ในการหาค าตอบข้อ 6.1 – 6.2  

6.1 3 2f(t) t 12t 36t     
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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6.2 4f(t) t 4t 1     
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
7. จงหาอนพุนัธ์ของฟังก์ชนัตอ่ไปนี ้

 7.1 3 7F(x) (x 4x)    
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 

 7.2 4 3F(x) 1 2x x    
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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8. เม่ือเราพิจารณาการไหลเวียนเลือดในร่างกายของเรา หลอดเลือดในร่างกายของเรามีลกัษณะเป็น
ทรงกระบอก หลอดเลือดแดงเป็นหลอดเลือดท่ีน าเลือดออกจากหวัใจ ไปยงัเนือ้เย่ือตา่งๆ ของร่างกาย 
หลอดเลือดแดงแตกแขนงออกเป็นหลอดเลือดแดงเล็ก ๆ (Arterioles) เพ่ือน าเลือดไปเลีย้งสว่นตา่ง ๆ 
ของร่างกายได้อยา่งทัว่ถึง ส่วนปลายจะเช่ือมตอ่กบัหลอดเลือดฝอย  
 
 
 
 
 
 

ภาพแสดงลกัษณะของหลอดเลือดแดง 
หลอดเลือดแดงมีลกัษณะเป็นทรงกระบอกกลวง ซึง่มีรัศมีรวมผนงัหลอดเลือดเป็น R  และรัศมีภายใน
หลอดเลือดเป็น r  ความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาตรและรัศมีของหลอดเลือดถกูค้นพบในปี ค.ศ. 1840 
โดยแพทย์ชาวฝร่ังเศส ช่ือ เจน หลยุ มารี โดยความสมัพนัธ์มีอยูว่า่ 

       
η

2 2P
v (R r )

4 l
    

เม่ือ  η  แทนความหนืดของเลือด  
  l  แทนความยาวของหลอดเลือด 
 P  แทนความแตกตา่งของความดนัปลายทอ่  
ถ้ารัศมีภายในของหลอดเลือดเทา่กบั 0.01 เซนตเิมตร หลอดเลือดยาว 3 เซนตเิมตร ความแตกตา่ง
ของความดนัปลายท่อเทา่กบั 3,000 ดายน์ตอ่ตารางเซนตเิมตร และความหนืดของเลือดเท่ากบั 0.027 
จงหาอตัราการไหวเวียนของเลือดในขณะท่ี   r 0, r 0.005, r R 0.01      
 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 4 ชพิคอมพวิเตอร์ 
 

สถานการณ์ที่ 1 บริบทัผลิตชิพส าหรับคอมพิวเตอร์แหง่หนึง่ ผลิตชิพโดยใช้แผน่ซิลิคอนท่ีมีลกัษณะ
เป็นแผน่ส่ีเหล่ียมจตัรัุส แผ่นซิลิคอนยาวมากสดุได้ไมเ่กิน 15 มิลลิเมตร ถ้าทราบว่าอตัราเปล่ียนแปลง
ของพืน้ท่ีแผน่ซิลิคอนจะเปล่ียนตามความยาวด้าน จงหาอตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีเม่ือความยาว
ด้านเทา่กบั 15 มิลลิเมตร และอธิบายความหมายของสถานการณ์นีด้้วย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จงตอบค าถามต่อไปนี ้
 
1. จากข้อมลูในสถานการณ์ท่ีให้มา เพียงพอตอ่การหาอตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีชิพเทียบกบั
ความยาวด้าน ขณะท่ีความยาวด้านเป็น x  ใดๆ ได้หรือไม ่ถ้าหาได้ให้หาอตัราการเปล่ียนแปลงนีด้้วย 
ตอบ ข้อมลูเพียงพอ  อตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีชิพเทียบกบัความยาวของด้าน ก าหนดให้พืน้ท่ี

ของชิพ 2A(x) x  การหาอตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีชิพเทียบกบัความยาวของด้าน คือ หา
อนพุนัธ์ของ A(x)  จากข้อสงัเกตท่ีได้จากใบกิจกรรมท่ี 3 วา่อตัราการเปล่ียนแปลงท่ีได้ เกิดจากการน า
เลขชีก้ าลงัของ r  มาคณูกบัตวัเลขข้างหน้าของฟังก์ชนัตัง้ต้น แล้วลดเลขชีก้ าลงัของ r  ลงมา 1 ดงันัน้ 

A (x) 2x   
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2. ถ้าก าหนดให้ A(x)  แทนพืน้ท่ีของชิพ และ x  แทนความยาวด้าน จงหาคา่ของ 

   
1

A (0), A ( ), A (1), A (2)
2

      

ตอบ  จากข้อ 1 เราจะได้วา่ A (x) 2x   

 A (0) 2(0) 0    

 
1 1

A ( ) 2( ) 1
2 2
    

 A (1) 2(1) 2    
 A (2) 2(2) 4    
3. ถ้าชิพคอมพิวเตอร์ถกูเปล่ียนจากเดมิมีลกัษณะเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตัรัุส เปล่ียนเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า 
ก าหนดให้ความยาวของด้านกว้างเป็น f(x) x  หนว่ย และความยาวของด้านยาวเป็น g(x) x 4   
หนว่ย  
3.1 ให้นกัเรียนหาอตัราการเปล่ียนของพืน้ท่ีรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าเทียบกบัความยาวของด้านกว้าง ขณะท่ี
ด้านกว้างยาว x  ใดๆ 

ตอบ พืน้ท่ีของรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า 2A(x) x(x 4) x 4x     จะได้อตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ี 
คือ A (x) 2x 4    
3.2 ให้นกัเรียนพิจารณาวา่ ถ้านกัเรียนหาอตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีโดยการน าอตัราการ
เปล่ียนแปลงของด้านกว้างคณูกบัอตัราการเปล่ียนแปลงของด้านยาว นกัเรียนคิดวา่ค าตอบท่ีนกัเรียน
หาได้จะเทา่กบัค าตอบในข้อ 3.1 หรือไม ่อยา่งไร 

ตอบ ไมเ่ทา่กนั  เพราะวา่ ถ้าพิจารณาวา่ A (x) f (x)g (x)    จะได้วา่อตัราการเปล่ียนแปลงของ

ด้านกว้าง คือ 1 1f (x) (1)x 1     อตัราการเปล่ียนแปลงของด้านยาว  คือ 1 1g (x) (1)x 0 1     

ซึง่จะท าให้ A (x) (1)(1) 1    

4. ถ้าชิพคอมพิวเตอร์รูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า มีพืน้ท่ีหน้าตดัเท่ากบั 
2x 5x 6

x
   ตารางหนว่ย มีความหนา 

x  หนว่ย อตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีหน้าตดัเทียบกบัความหนา ขณะท่ีความหนาเป็น x  ใดๆ จะ
เทา่กบั อตัราการเปล่ียนแปลงของตวัเศษหารด้วยอตัราการเปล่ียนแปลงของตวัสว่นหรือไม ่อย่างไร 

ตอบ ไมเ่ทา่กนั ก าหนดให้ พืน้ท่ีหน้าตดั 
2x 5x 6

f(x)
x

 
  อตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีหน้าตดั 

คือ  
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 
2 2

h 0 h 0

3 2 2 2 3 2 2

h 0

2 2 2

h 0

(x h) 5(x h) 6 x 5x 6
f(x h) f(x) x h xlim lim

h h

x 2hx xh 5x 5hx 6x (x hx 5x 5hx 6x 6h)
lim

(x)(x h)(h)

2hx xh hx 6h
lim

(x)(x h)(h)

 





      
     

 
 

           
  

 

   
  

 

 

    

2 2

h 0

2 2

h 0

2 2

2

2

h(2x xh x 6)
lim

(x)(x h)(h)

2x xh x 6
lim

(x)(x h)

2x x(0) x 6
(x)(x 0)

x 6
x





   
  

 

   
  

 

  







  

ดงันัน้ อตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีหน้าตดัเท่ากบั 
2

2

x 6
x


 

พิจารณา อตัราการเปล่ียนแปลงของตวัเศษเท่ากบั 2x 5   
 อตัราการเปล่ียนแปลงของตวัสว่นเทา่กบั 1  

 จะได้วา่  อตัราการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีหน้าตดัเทา่กบั 
2x 5

2x 5
1


   
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมัธยม)  เวลา 90 นาที  

 
ช่ือ..................................................นามสกุล...........................................ชัน้............เลขที่ .......... 
 
ค าชีแ้จง: ให้นักเรียนแสดงแนวคิดของแต่ละข้อค าถามอย่างละเอียด 
 
สถานการณ์ที่ 1  รายการแขง่ขนัประกวดวาดภาพรายการหนึง่ ทางคณะกรรมการจดังานได้แจก
กระดาษวาดภาพเป็นรูปส่ีเหล่ียมมมุฉากท่ีมีพืน้ท่ีเท่ากบั 18 ตารางฟตุ ให้แก่ผู้ เข้าแขง่ขนัทกุคน ถ้าทาง
คณะกรรมการแจ้งเง่ือนไขในการวาดภาพวา่ “ผู้วาดภาพจะต้องเว้นระยะขอบบนและขอบลา่งกว้าง
ด้านละ 6 นิว้ และขอบด้านข้างกว้างข้างละ 9 นิว้”  
 
1.1) จงสร้างแบบจ าลองตามเง่ือนไขท่ีสถานการณ์ก าหนด (วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา) 
 
ตอบ ........................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
1.2) นกัเรียนลองยกตวัอยา่งขนาดของกระดาษรูปส่ีเหล่ียมพืน้ท่ี 18 ตารางฟตุ โดยไมต้่องคิดเว้นระยะ
ขอบ มาอย่างน้อย 3 แบบท่ีแตกตา่งกนั ขนาดของกระดาษท่ีนกัเรียนตอบมานกัเรียนมีหลกัในการคิด
อยา่งไร (วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา) 
ตอบ 
................................................................................................................................................. 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................… 
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1.3) ถ้าเว้นระยะขอบกระดาษตามท่ีสถานการณ์ก าหนด จะมีกระดาษขนาดใดบ้างท่ีไมอ่ยูใ่นเง่ือนไขท่ี
สถานการณ์ปัญหาต้องการ เพราะเหตใุด (วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา) 
ตอบ ........................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
1.4) หากคณะกรรมการคาดการณ์วา่ “กระดาษวาดภาพพืน้ท่ี 18 ตารางฟตุ ขนาด 2 3 3 3

ตารางฟตุ จะท าให้ได้พืน้ท่ีในการวาดภาพมากท่ีสดุ” ให้นกัเรียนตรวจสอบว่าข้อความคาดการณ์นัน้
ถกูต้องหรือไม ่เพราะเหตใุด (ตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์) 
ตอบ ........................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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สถานการณ์ 2 ในห้องทดลองของโรงพยาบาลผิวหนงัแหง่หนึง่ นกัเทคนิคการแพทย์คนหนึง่ได้
เพาะเลีย้งแบคทีเรียชนิดหนึง่ท่ีได้จากคนไข้โรคผิวหนงั พบวา่ เม่ือเวลาผา่นไป t ชัว่โมง จ านวน

แบคทีเรียเทา่กบั t2 1  หนว่ย ถ้านกัเทคนิคการแพทย์คนนัน้เร่ิมจบัเวลาตัง้แตช่ัว่โมงท่ี 3 ถึงชัว่โมงท่ี 
5 เขาค านวณได้วา่อตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของจ านวนแบคทีเรียเทียบกบัเวลาเท่ากบั 12 หนว่ยตอ่
ชัว่โมง  
 
2.1) นกัเรียนคดิว่าจ านวนของแบคทีเรียท่ีน้อยท่ีสดุ เกิดขึน้เม่ือเวลาผา่นไปก่ีชัว่โมง เพราะเหตใุด 
(วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา) 
ตอบ ........................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
2.2) จากความสมัพนัธ์ของข้อมลูข้างต้น นกัเรียนสามารถสร้างข้อคาดการณ์ หรือสร้างข้อสรุปเก่ียวกบั
อตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของแบคทีเรียได้อย่างไร (สร้างข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์) 
ตอบ ........................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
 
2.3) ถ้าเพ่ือนของนกัเรียนได้ข้อสรุปวา่ “ไมว่า่ชว่งเวลาใด อตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของจ านวน
แบคทีเรียเทียบกบัเวลา จะเทา่กบั 12 หน่วยตอ่ชัว่โมงเสมอ” นกัเรียนเห็นด้วยหรือไม ่เพราะเหตใุด 
(ตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์) 
ตอบ 
................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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สถานการณ์ที่ 3 ครูให้กระดาษรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าขนาด 8 15  นิว้ เพ่ือออกแบบกลอ่ง โดยการตดั
ตรงมมุทัง้ส่ีของกระดาษ  
 
3.1) การท่ีจะได้กล่องกระดาษรูปปริซมึส่ีเหล่ียมไมมี่ฝาปิด นกัเรียนจะตดัมมุกระดาษทัง้ส่ีมมุเป็นรูป
เรขาคณิตสองมิติใดได้บ้าง เพราะเหตใุด (วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา) 
ตอบ ........................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
3.2) นกัเรียนคดิว่า ข้อมลูในสถานการณ์เพียงพอตอ่การสร้างกลอ่งท่ีมีลกัษณะเป็นลกูบาศก์ได้หรือไม ่
อยา่งไร (วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา) 
ตอบ ........................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
3.3) นกัเรียนคดิว่า ถ้าตดัมมุกระดาษเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตัรัุส ความยาวด้านของรูปส่ีเหล่ียมจตัรัุสท่ีตดั
ออกยาวด้านละ 2 นิว้ จะท าให้กลอ่งใบนี ้กว้าง ยาว และสงูเทา่ไร เพราะเหตใุด (สร้างข้อสรุปหรือ
ข้อความคาดการณ์) 
ตอบ ........................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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3.4) จากสถานการณ์ท่ีก าหนด ถ้าตดัมมุกระดาษเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตัรัุส นกัเรียนคิดวา่รูปส่ีเหล่ียมจตัรัุส
ท่ีตดัออก หากคิดความยาวด้านเป็นจ านวนเตม็ รูปส่ีเหล่ียมจตัรัุสท่ีตดัออกมีความยาวด้านมากท่ีสดุ
เทา่กบัเท่าใด เพราะเหตใุด (สร้างข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์) 
ตอบ ........................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 

3.5) ถ้านกัเรียนต้องการปริมาตรของกลอ่งมากท่ีสดุ จะต้องตดัส่ีเหล่ียมจตัรัุสออกด้านละ
5

3
 นิว้ 

นกัเรียนคดิวา่ข้อสรุปนีเ้ป็นจริงหรือไม ่นกัเรียนมีแนวคดิ ขัน้ตอน วิธีการในการยืนยนัข้อสรุปของ
นกัเรียนอยา่งไร (ตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์) 
ตอบ ........................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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สถานการณ์ที่ 4 การเดนิรถประจ าทางจากกรุงเทพฯ ไปจงัหวดั ก. มีสญัญาว่า บริษัทท่ีรับสมัปทาน
จะต้องมีรถอยูใ่นสภาพดี 120 คนั และใช้เดนิรถประจ าวนัอยา่งน้อยวนัละ 100 คนั คา่ใช้จา่ยในการ
เดนิรถตอ่คนัวนัละ 3,200 บาท แบง่เป็นคา่น า้มนั 2,450 บาท คา่คนขบัรถ 450 บาท และคา่พนกังาน
เก็บตัว๋ 300 บาท จากการส ารวจพบวา่ ถ้าเดินรถวนัละ 100 คนั รถแตล่ะคนัจะมีผู้ โดยสารวนัละ 496 
คน แตถ้่าเพิ่มจ านวนจาก 100 คนั พบว่าจ านวนผู้ โดยสารตอ่วนัจะลดลงคนัละ 3 คนตอ่แตล่ะคนัท่ีเพิ่ม 
คดิคา่โดยสารคนละ 25 บาท  
 
4.1) จากสถานการณ์ข้างต้น มีข้อมลูใดบ้างท่ีสามารถตดัออกได้ เน่ืองจากเป็นข้อมลูท่ีฟุ่ มเฟือยเกิน
ความจ าเป็น เพราะเหตใุด (วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา) 
ตอบ ........................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
4.2) จากสถานการณ์ข้างต้น นกัเรียนสามารถสร้างข้อคาดการณ์ หรือสร้างข้อสรุปเก่ียวกบัจ านวนรถ
เทียบกบัจ านวนผู้ โดยสาร ได้วา่อย่างไร เพราะอะไร (สร้างข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์) 
ตอบ ........................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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4.3) ข้อความท่ีบอกว่า “บริษัทรถยนต์ท่ีได้รับสมัปทานจะต้องเดินรถวนัละ112 คนั จงึจะได้ก าไรมาก
ท่ีสดุ” นกัเรียนคดิวา่ข้อความนีถ้กูต้องหรือไม ่เพราะเหตใุด พร้อมทัง้แสดงแนวคดิ ขัน้ตอน หรือวิธีการ
ในการยืนยนัค าตอบ (ตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์) 
ตอบ ........................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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สถานการณ์ที่ 5  “ร่องน า้ชลประทานแหง่หนึง่ยาว 20 ฟุต มีภาคตดัขวาง 2 ด้านเป็นรูปส่ีเหล่ียม    

คางหมหูน้าจัว่โดยมีฐานยาว 3 ฟุต และด้านประกอบด้านขนานท ามมุ 45  กบัแนวดิง่ จากข้อมลูท่ี
บนัทกึไว้เม่ือปีก่อนได้ข้อสรุปวา่ ถ้าปลอ่ยน า้ลงในร่องน า้แหง่นีด้้วย อตัรา 14 ลกูบาศก์ฟตุตอ่ชัว่โมง 
ท าให้ความสงูของน า้ในร่องน า้จะเปล่ียนแปลงไปในอตัรา 0.2 ฟุตตอ่ชัว่โมง ในขณะท่ีมีน า้อยูส่งู 2 ฟุต”  
 
5.1) ให้นกัเรียนวาดภาพจ าลองแสดงลกัษณะของร่องน า้ และภาพตดัขวางของร่องน า้ดงักลา่ว พร้อม
ทัง้ระบขุนาดตามท่ีสถานการณ์ก าหนดลงในภาพด้วย (วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา) 
ตอบ ........................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
5.2) นกัเรียนคดิว่าจากบนัทึกอตัราการเปล่ียนแปลงความสงูของน า้ในร่องน า้เม่ือปีท่ีแล้ว ในขณะท่ีมี
น า้อยูส่งู 2 ฟุต เทา่กบั 0.2 ฟุตตอ่ชัว่โมง ผู้บนัทกึได้บนัทกึข้อมลูไว้ถกูต้องหรือไม ่เพราะเหตใุด พร้อม
ทัง้แสดงแนวคดิ ขัน้ตอน หรือวิธีการในการยืนยนัค าตอบ (ตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์) 
 ตอบ........................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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สถานการณ์ที่ 6 ก าหนดสมการของการตกแบบอิสระของวตัถ ุ(โดยมีเฉพาะแรงโน้มถ่วงของโลก

เทา่นัน้) คือ 2
0 0s s v t 16t    (ในท่ีนีก้ าหนดให้แกน s ทางบวกมีทิศทางตรงข้ามกบัแรงโน้มถ่วง

โดยวตัถจุะเคล่ือนท่ีตามแกน s และ s = 0 ท่ีพืน้ผิวโลก s มีหนว่ยเป็นฟุต และ t มีหนว่ยเป็นวินาที)   
   
 
6.1) “ถ้าวตัถถุกูปลอ่ยจากต าแหนง่หยดุนิ่ง ณ ความสงูเทา่ใดก็ได้ วตัถจุะเคล่ือนท่ีไปเป็นระยะทาง 

216t  หลงัเวลาผา่นไป t วินาที” ค ากลา่วนีเ้ป็นจริงหรือไม ่เพราะเหตใุด (ตรวจสอบข้อสรุปหรือ
ข้อความคาดการณ์) 
 
ตอบ ........................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
6.2)  “ถ้าจรวดลกูหนึง่ถกูยิงด้วยความเร็วเร่ิมต้น 128 ฟตุตอ่วินาที หมายความวา่ จรวดเคล่ือนท่ีไปได้
ไกล 128 ฟุต ใช้เวลา 1 วินาที” ค ากลา่วนีเ้ป็นจริงหรือไม ่อยา่งไร จงอธิบาย (ตรวจสอบข้อสรุปหรือ
ข้อความคาดการณ์) 
ตอบ ........................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
6.3) จรวดลกูหนึง่ถกูยิงด้วยความเร็วเร่ิมต้น 128 ฟุตตอ่วินาที จากสถานการณ์ข้างต้น “ถ้าใช้เวลา 4 
วินาที จรวดจะเคล่ือนท่ีไปได้สงูท่ีสดุ” ค ากลา่วนีเ้ป็นจริงหรือไม ่อย่างไร จงอธิบาย (ตรวจสอบข้อสรุป
หรือข้อความคาดการณ์) 
ตอบ .......................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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6.4) ถ้าก้อนหินถกูปล่อยจากท่ีสงู 480 ฟตุ ด้วยความเร็วเร่ิมต้น 16 ฟตุตอ่วินาที “จะต้องใช้เวลา 6 
วินาที ก้อนหินจะตกถึงพืน้และมีความเร็ว176 ฟตุตอ่วินาที” ค ากลา่วนีเ้ป็นจริงหรือไม ่อยา่งไร จง
อธิบาย (ตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์) 
ตอบ............................................................................................................................................ 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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แบบวัดการเหน็คุณค่าในวิชาคณิตศาสตร์ 
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แบบวัดการเหน็คุณค่าในวิชาคณิตศาสตร์ 
 

ค าชีแ้จง : ให้นกัเรียนอา่นข้อค าถามแล้วท าเคร่ืองหมาย ลงในชอ่งตามระดบัความคดิเห็นของ
นกัเรียน 
 
ข้อ
ท่ี 

 
 

ข้อความ 

ระดับความคิดเหน็หรือความรู้สึก 

เห็นด้วย
อยา่งยิ่ง 
 
(3) 

เห็น
ด้วย 

 
(2) 

ไมเ่ห็น
ด้วย 

 
 (1) 

ไมเ่ห็น
ด้วย

อยา่งยิ่ง 
(0) 

1. คณิตศาสตร์เป็นวชิาที่ฝึกให้ฉนัรู้จกัวางแผนในการใช้ชีวติ     
2. คณิตศาสตร์ไมไ่ด้มีสว่นช่วยสร้างความยตุิธรรมให้แก่มนษุย์     
3. คณิตศาสตร์ช่วยท าให้เกิดปัจจยัส่ีในการด ารงชีวติของมนษุย์     
4. คณิตศาสตร์ฝึกให้คนคิดอยา่งเป็นระบบ     
5. คณิตศาสตร์ชว่ยให้สามารถตดัสนิใจได้อยา่งมีเหตผุล     
6. 
 

คณิตศาสตร์ท าให้ฉนัคาดการณ์หรือท านายเหตกุารณ์
ลว่งหน้าได้อยา่งสมเหตสุมผล 

    

7. ความรู้คณิตศาสตร์ไปใช้ในสถานการณ์ปัญหานอก
ห้องเรียนได้ 

    

8. คณิตศาสตร์ไมไ่ด้มีสว่นในการชว่ยให้มนษุย์มีระเบยีบวินยั     
9. คณิตศาสตร์เป็นวชิาทีม่ีสว่นชว่ยในการพฒันาสงัคม     
10. คณิตศาสตร์เป็นวชิาที่ท าให้ฉนัโดนคนอื่นเอาเปรียบได้ยาก     
11. บทเรียนคณิตศาสตร์ทีเ่รียนนัน้มปีระโยชน์ตอ่การเรียน

คณิตศาสตร์ในระดบัท่ีสงูขึน้ 
    

12. กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ท าให้ฉนัเข้าใจศาสตร์อื่นๆ 
ได้เร็วขึน้ 

    

13. ฉนัไมจ่ าเป็นต้องใช้ความรู้คณิตศาสตร์เป็นฐานในการเรียน
วิชาอื่นๆ 

    

14. ฉนัจ าเป็นต้องเรียนคณิตศาสตร์ให้ได้ดีเพื่อท่ีจะได้เข้า
มหาวิทยาลยัตามที่ฉนัต้องการ 
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ข้อ
ท่ี 

 
 

ข้อความ 

ระดับความคิดเหน็หรือความรู้สึก 

เห็นด้วย
อยา่งยิ่ง 
 
(3) 

เห็น
ด้วย 

 
(2) 

ไมเ่ห็น
ด้วย 

 
 (1) 

ไมเ่ห็น
ด้วย

อยา่งยิ่ง 
(0) 

15. การพฒันาเทคโนโลยีต้องใช้คณิตศาสตร์ขัน้สงู     
16. การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ให้ดเีป็นเร่ืองที่ไมส่ าคญั     
17. การท างานไมจ่ าเป็นต้องอาศยัความรู้คณิตศาสตร์     
18. การมีพืน้ฐานทางคณิตศาสตร์ที่ดี ช่วยให้ฉนัท างานได้อยา่ง

มีประสทิธิภาพ 
    

19. การแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ช่วยให้ฉนัมีล าดบั
ขัน้ตอนท่ีดีในการท างาน 

    

20. คณิตศาสตร์ถกูน าไปใช้กบัอาชีพทกุอาชีพ     
21. ฉนัจ าเป็นต้องเรียนคณิตศาสตร์ให้ได้ดีเพื่อท่ีจะได้ท างานท่ี

ฉนัต้องการ 
    

22. การท่ีจะได้ท างานท่ีสบาย เงินเดอืนสงู สวสัดิการดี ไม่
จ าเป็น ต้องมคีวามรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นพืน้ฐาน 

    

23. คณิตศาสตร์เป็นวชิาที่ฝึกให้ฉนัท างานด้วยความละเอียด
รอบคอบท าให้งานผิดพลาดน้อย 

    

24. คณิตศาสตร์ชว่ยให้มนษุย์อธิบายสิง่ที่มองไมเ่ห็นได้ เช่น 
ความเร็วเสยีง อณุหภมูิ 

    

25. คณิตศาสตร์เป็นปัจจยัส าคญัตอ่ความก้าวหน้าทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

    

26. คณิตศาสตร์ไมม่ีสว่นช่วยให้มนษุย์มเีคร่ืองมือในการรับมือ
กบัธรรมชาติได้ 

    

27. ถ้าคนไมเ่ข้าใจเนือ้หาคณิตศาสตร์จะท าให้ไมเ่ข้าใจเนือ้หา
ทางด้านวิทยาศาสตร์ด้วย 

    

28. คณิตศาสตร์เก่ียวข้องกบันวตักรรมและเทคโนโลยีที่มีอยูใ่น
ปัจจบุนั 
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โครงสร้างแบบวัดการเหน็คุณค่าในวิชาคณิตศาสตร์ 
 

ข้อที ่
 
 

ข้อความ 

องค์ประกอบของการเหน็คุณค่า
ในวิชาคณิตศาสตร์ 

ด้า
นก
าร
ใช้
ใน
ชีว
ิตป
ระ
จ า
วนั

 

ด้า
นก
าร
ใช้
ใน
กา
รศ
กึษ
าร
ะด
บัที่

สงู
ขึน้
หรื
อใ
ช้ใ
นศ
าส
ตร์
อื่น
ๆ 

ด้า
นก
าร
ใช้
ใน
กา
รป
ระ
กอ
บอ
าชี
พ 

ด้า
นก
าร
ใช้
ใน
กา
รพ
ฒั
นา

วิท
ยา
ศา
สต
ร์แ
ละ
เท
คโ
นโ
ลย
ี 

1. คณิตศาสตร์เป็นวชิาที่ฝึกให้ฉนัรู้จกัวางแผนในการใช้ชีวติ (+)     
2. คณิตศาสตร์ไมไ่ด้มีสว่นช่วยสร้างความยตุิธรรมให้แก่มนษุย์ (-)     
3. คณิตศาสตร์ช่วยท าให้เกิดปัจจยัส่ีในการด ารงชีวติของมนษุย์ (+)     
4. คณิตศาสตร์ฝึกให้คนคิดอยา่งเป็นระบบ (+)     
5. คณิตศาสตร์ชว่ยให้สามารถตดัสนิใจได้อยา่งมีเหตผุล (+)     
6. 
 

คณิตศาสตร์ท าให้ฉนัคาดการณ์หรือท านายเหตกุารณ์ลว่งหน้าได้
อยา่งสมเหตสุมผล (+)  

   

7. ความรู้คณิตศาสตร์ไปใช้ในสถานการณ์ปัญหานอกห้องเรียนได้ (+)     
8. คณิตศาสตร์ไมไ่ด้มีสว่นในการช่วยให้มนษุย์มีระเบยีบวินยั (-)     
9. คณิตศาสตร์เป็นวชิาทีม่ีสว่นชว่ยในการพฒันาสงัคม (+)     
10. คณิตศาสตร์เป็นวชิาที่ท าให้ฉนัโดนคนอื่นเอาเปรียบได้ยาก (+)     
11. บทเรียนคณิตศาสตร์ทีเ่รียนนัน้มปีระโยชน์ตอ่การเรียนคณิตศาสตร์

ในระดบัท่ีสงูขึน้ (+) 
 

 
  

12. กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ท าให้ฉนัเข้าใจศาสตร์อื่นๆ ได้เร็ว
ขึน้ (+) 

 
 

  

13. ฉนัไมจ่ าเป็นต้องใช้ความรู้คณิตศาสตร์เป็นฐานในการเรียนวชิา 
อื่นๆ (-) 

 
 

  

14. ฉนัจ าเป็นต้องเรียนคณิตศาสตร์ให้ได้ดีเพื่อท่ีจะได้เข้ามหาวิทยาลยั
ตามที่ฉนัต้องการ (+) 

 
 

  

15. การพฒันาเทคโนโลยีต้องใช้คณิตศาสตร์ขัน้สงู (+)     
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ข้อที ่
 
 

ข้อความ 

องค์ประกอบของการเหน็คุณค่า
ในวิชาคณิตศาสตร์ 

ด้า
นก
าร
ใช้
ใน
ชีว
ิตป
ระ
จ า
วนั

 

ด้า
นก
าร
ใช้
ใน
กา
รศ
กึษ
าร
ะด
บัที่

สงู
ขึน้
หรื
อใ
ช้ใ
นศ
าส
ตร์
อื่น
ๆ 

ด้า
นก
าร
ใช้
ใน
กา
รป
ระ
กอ
บอ
าชี
พ 

ด้า
นก
าร
ใช้
ใน
กา
รพ
ฒั
นา

วิท
ยา
ศา
สต
ร์แ
ละ
เท
คโ
นโ
ลย
ี 

16. การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ให้ดเีป็นเร่ืองที่ไมส่ าคญั (-)     
17. การท างานไมจ่ าเป็นต้องอาศยัความรู้คณิตศาสตร์ (-)     
18. การมีพืน้ฐานทางคณิตศาสตร์ที่ดี ช่วยให้ฉนัท างานได้อยา่งมี

ประสทิธิภาพ (+) 
    

19. การแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ช่วยให้ฉนัมีล าดบัขัน้ตอนที่ดี
ในการท างาน (+) 

    

20. คณิตศาสตร์ถกูน าไปใช้กบัอาชีพทกุอาชีพ (+)     
21. ฉนัจ าเป็นต้องเรียนคณิตศาสตร์ให้ได้ดีเพื่อท่ีจะได้ท างานท่ีฉนั

ต้องการ (+) 
    

22. การท่ีจะได้ท างานท่ีสบาย เงินเดอืนสงู สวสัดิการดี ไมจ่ าเป็น ต้องมี
ความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นพืน้ฐาน (-) 

    

23. คณิตศาสตร์เป็นวชิาที่ฝึกให้ฉนัท างานด้วยความละเอียดรอบคอบ
ท าให้งานผิดพลาดน้อย (+) 

    

24. คณิตศาสตร์ชว่ยให้มนษุย์อธิบายสิง่ที่มองไมเ่ห็นได้ เช่น ความเร็ว
เสยีง อณุหภมูิ (+) 

    

25. คณิตศาสตร์เป็นปัจจยัส าคญัตอ่ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (+) 

    

26. คณิตศาสตร์ไมม่ีสว่นช่วยให้มนษุย์มเีคร่ืองมือในการรับมือกบั
ธรรมชาติได้ (-) 

    

27. ถ้าคนไมเ่ข้าใจเนือ้หาคณิตศาสตร์จะท าให้ไมเ่ข้าใจเนือ้หาทางด้าน
วิทยาศาสตร์ด้วย (+) 

    

28. คณิตศาสตร์เก่ียวข้องกบันวตักรรมและเทคโนโลยีท่ีมีอยู่ในปัจจบุนั (+)     
รวม 10 ข้อ 6 ข้อ 7 ข้อ 5 ข้อ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก ค 

คะแนนและผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
ผู้วิจยัน าเสนอคะแนนและผลการวิเคราะห์ข้อมลูท่ีได้จากการวิจยัตามล าดบั ดงันี ้
1.  คะแนนความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 6 

ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง 
อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ 

2. คะแนนความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 
หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์
และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ เทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 70  

3. คะแนนการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อนและหลงั
ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และ
การประยกุต์ของอนพุนัธ์ 
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ตาราง 11 คะแนนความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6   
      ก่อน ( 1X ) และหลงั ( 2X ) ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหา  
      คณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ 
 

คนท่ี 1X  
(คะแนนเตม็ 63) 

2X  
(คะแนนเตม็ 63) 

D   
( 2 1X X ) 

2D  

1 25 57 32 1024 
2 16 54 38 1444 
3 9 33 24 576 
4 13 56 43 1849 
5 15 51 36 1296 
6 15 48 33 1089 
7 24 52 28 784 
8 14 27 13 169 
9 16 53 37 1369 
10 11 46 35 1225 
11 11 50 39 1521 
12 25 53 28 784 
13 8 44 36 1296 
14 11 55 44 1936 
15 4 50 46 2116 
16 4 51 47 2209 
17 9 48 39 1521 
18 13 50 37 1369 
19 8 49 41 1681 
20 8 47 39 1521 
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ตาราง 11 (ตอ่) 
 

คนท่ี 1X  
(คะแนนเตม็ 63) 

2X  
(คะแนนเตม็ 63) 

D   
( 2 1X X ) 

2D  

21 11 49 38 1444 
22 9 34 25 625 
23 12 48 36 1296 
24 13 52 39 1521 
25 26 48 22 484 
26 20 50 30 900 
27 17 46 29 841 
28 18 56 38 1444 
29 13 53 40 1600 
30 14 52 38 1444 
31 17 50 33 1089 
32 9 40 31 961 
33 21 56 35 1225 
34 9 48 39 1521 
35 0 56 56 3136 
36 0 51 51 2601 
37 8 50 42 1764 
38 20 52 32 1024 
39 10 37 27 729 
รวม 

1X 506  2 1 02X ,9   D 1,396  2 52 28D ,4  
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 เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 
ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์
ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ โดยใช้สถิติ t – test for 
Dependent Samples 

 
22

D
t

n D D
n 1








 
  เมือ่ df n 1   

 เม่ือ  t   แทน คา่สถิตท่ีิใช้พิจารณาใน t – Distribution 

  2D   แทน ผลรวมของความแตกตา่งระหวา่งคะแนนการทดสอบก่อน 
และหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แตล่ะคนยกก าลงัสอง 

   
2D  แทน ผลรวมของความแตกตา่งระหวา่งคะแนนการทดสอบก่อน 

และหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ทัง้หมดยกก าลงัสอง 
  n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง 
 

 เน่ืองจาก  D 1,396 , 2 52 28D ,4 ,  
2D 1,948,816 , n 39   

 ดงันัน้  
 

22

D
t

n D D
n 1








 
 

  

1,396
39(52,428) 1,948,816

39 1
1,396

2,044,692 1,948,816
38

1,396
50.23
27.79













 

(คา่วิกฤตของ t จากตารางการแจกแจง t เทา่กบั 1.6860 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิตท่ีิ .05 เม่ือ 
df 39 1 38   ) 
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ตาราง 12 คะแนนความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ด้านการวิเคราะห์สถานการณ์ 
     ปัญหาของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อน ( 1X ) และหลงั ( 2X ) ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบ  
     สอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ 
 

คนท่ี 1X  
(คะแนนเตม็ 24) 

2X  
(คะแนนเตม็ 24) 

D   
( 2 1X X ) 

2D  

1 14 24 10 100 
2 7 20 13 169 
3 6 17 11 121 
4 6 22 16 256 
5 6 21 15 225 
6 10 18 8 64 
7 14 19 5 25 
8 7 12 5 25 
9 6 20 14 196 
10 5 17 12 144 
11 9 20 11 121 
12 16 20 4 16 
13 2 19 17 289 
14 6 21 15 225 
15 4 20 16 256 
16 3 20 17 289 
17 8 22 14 196 
18 7 20 13 169 
19 6 20 14 196 
20 8 22 14 196 
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ตาราง 12 (ตอ่) 
 

คนท่ี 1X  
(คะแนนเตม็ 24) 

2X  
(คะแนนเตม็ 24) 

D   
( 2 1X X ) 

2D  

21 4 24 20 400 
22 6 16 10 100 
23 9 17 8 64 
24 7 21 14 196 
25 12 16 4 16 
26 7 19 12 144 
27 9 22 13 169 
28 11 22 11 121 
29 8 23 15 225 
30 3 20 17 289 
31 8 21 13 169 
32 5 16 11 121 
33 8 23 15 225 
34 8 21 13 169 
35 0 22 22 484 
36 0 20 20 400 
37 4 20 16 256 
38 11 21 10 100 
39 5 15 10 100 
รวม 

1X 275  2X 773   D 498  2 7 26D ,0  
 
 
 
 
 



228 
 
 เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ด้านการวิเคราะห์สถานการณ์
ปัญหาของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้น
สถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ โดยใช้สถิต ิt – 
test for Dependent Samples 

 
22

D
t

n D D
n 1








 
  เมือ่ df n 1   

 เม่ือ  t   แทน คา่สถิตท่ีิใช้พิจารณาใน t – Distribution 

  2D   แทน ผลรวมของความแตกตา่งระหวา่งคะแนนการทดสอบก่อน 
และหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แตล่ะคนยกก าลงัสอง 

   2D  แทน ผลรวมของความแตกตา่งระหวา่งคะแนนการทดสอบก่อน 
และหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ทัง้หมดยกก าลงัสอง 

  n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง 
 

 เน่ืองจาก  D 498 , 2 7 26D ,0 ,  2D 248,004 , n 39   

 ดงันัน้  
 

22

D
t

n D D
n 1








 
 

  

498
39(7,026) 248,004

39 1
498

274,014 248,004
38

498
26.16
19.04













 

(คา่วิกฤตของ t จากตารางการแจกแจง t เทา่กบั 1.6860 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิตท่ีิ .05 เม่ือ 
df 39 1 38   ) 
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ตาราง 13 คะแนนความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ด้านการสร้างข้อสรุปหรือข้อความ 
      คาดการณ์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อน ( 1X ) และหลงั ( 2X ) ได้รับการจดัการเรียนรู้ 
      แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของ 
      อนพุนัธ์ 
 

คนท่ี 1X  
(คะแนนเตม็ 12) 

2X  
(คะแนนเตม็ 12) 

D   
( 2 1X X ) 

2D  

1 5 12 7 49 
2 2 11 9 81 
3 3 5 2 4 
4 3 12 9 81 
5 8 8 0 0 
6 2 12 10 100 
7 4 10 6 36 
8 2 6 4 16 
9 6 12 6 36 
10 5 10 5 25 
11 1 9 8 64 
12 4 11 7 49 
13 3 8 5 25 
14 3 12 9 81 
15 0 10 10 100 
16 0 9 9 81 
17 1 9 8 64 
18 3 10 7 49 
19 1 9 8 64 
20 0 8 8 64 
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ตาราง 13 (ตอ่) 
 

คนท่ี 1X  
(คะแนนเตม็ 12) 

2X  
(คะแนนเตม็ 12) 

D   
( 2 1X X ) 

2D  

21 0 9 9 81 
22 2 7 5 25 
23 3 8 5 25 
24 4 9 5 25 
25 3 11 8 64 
26 4 10 6 36 
27 8 8 0 0 
28 6 12 6 36 
29 4 10 6 36 
30 5 12 7 49 
31 7 11 4 16 
32 2 9 7 49 
33 6 11 5 25 
34 1 10 9 81 
35 0 11 11 121 
36 0 11 11 121 
37 1 8 7 49 
38 6 11 5 25 
39 4 11 7 49 
รวม 

1X 122  2X 382  D 260  2 1 82D ,9  
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 เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ด้านการสร้างข้อสรุปหรือ
ข้อความคาดการณ์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ
ท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ โดยใช้
สถิต ิt – test for Dependent Samples 

 
22

D
t

n D D
n 1








 
  เมือ่ df n 1   

 เม่ือ  t   แทน คา่สถิตท่ีิใช้พิจารณาใน t – Distribution 

  2D   แทน ผลรวมของความแตกตา่งระหวา่งคะแนนการทดสอบก่อน 
และหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แตล่ะคนยกก าลงัสอง 

   2D  แทน ผลรวมของความแตกตา่งระหวา่งคะแนนการทดสอบก่อน 
และหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ทัง้หมดยกก าลงัสอง 

  n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง 
 

 เน่ืองจาก  D 260 , 2 1 82D ,9 ,  2D 67,600 , n 39   

 ดงันัน้  
 

22

D
t

n D D
n 1








 
 

  

260
39(1,982) 67,600

39 1
260

77,298 67,600
38

260
15.98
16.27













 

(คา่วิกฤตของ t จากตารางการแจกแจง t เทา่กบั 1.6860 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิตท่ีิ .05 เม่ือ 
df 39 1 38   ) 
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ตาราง 14 คะแนนความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ด้านการตรวจสอบข้อสรุปหรือ 
     ข้อความคาดการณ์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อน ( 1X ) และหลงั ( 2X ) ได้รับการจดัการ 
     เรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ 
     ของอนพุนัธ์ 
 

คนท่ี 1X  
(คะแนนเตม็ 27) 

2X  
(คะแนนเตม็ 27) 

D   
( 2 1X X ) 

2D  

1 6 21 15 225 
2 7 23 16 256 
3 0 11 11 121 
4 4 22 18 324 
5 1 22 21 441 
6 3 18 15 225 
7 6 23 17 289 
8 5 9 4 16 
9 4 21 17 289 
10 1 19 18 324 
11 1 21 20 400 
12 5 22 17 289 
13 3 17 14 196 
14 2 22 20 400 
15 0 20 20 400 
16 1 22 21 441 
17 0 17 17 289 
18 3 20 17 289 
19 1 20 19 361 
20 0 17 17 289 
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ตาราง 14 (ตอ่) 
 

คนท่ี 1X  
(คะแนนเตม็ 27) 

2X  
(คะแนนเตม็ 27) 

D   
( 2 1X X ) 

2D  

21 7 16 9 81 
22 1 11 10 100 
23 0 23 23 529 
24 2 22 20 400 
25 11 21 10 100 
26 9 21 12 144 
27 0 16 16 256 
28 1 22 21 441 
29 1 20 19 361 
30 6 20 14 196 
31 2 18 16 256 
32 2 15 13 169 
33 7 22 15 225 
34 0 17 17 289 
35 0 23 23 529 
36 0 20 20 400 
37 3 22 19 361 
38 3 20 17 289 
39 1 11 10 100 
รวม 

1X 109  2X 747   D 638  2 11 90D ,0  
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 เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ด้านการตรวจสอบข้อสรุปหรือ
ข้อความคาดการณ์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ
ท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ โดยใช้
สถิต ิt – test for Dependent Samples 

 
22

D
t

n D D
n 1








 
  เมือ่ df n 1   

 เม่ือ  t   แทน คา่สถิตท่ีิใช้พิจารณาใน t – Distribution 

  2D   แทน ผลรวมของความแตกตา่งระหวา่งคะแนนการทดสอบก่อน 
และหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แตล่ะคนยกก าลงัสอง 

   2D  แทน ผลรวมของความแตกตา่งระหวา่งคะแนนการทดสอบก่อน 
และหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ทัง้หมดยกก าลงัสอง 

  n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง 
 

 เน่ืองจาก  D 638 , 2 11 90D ,0 ,  2D 407,044 , n 39   

 ดงันัน้  
 

22

D
t

n D D
n 1








 
 

  

638
39(11,090) 407,044

39 1
638

432,510 407,044
38

638
25.89
24.64













 

(คา่วิกฤตของ t จากตารางการแจกแจง t เทา่กบั 1.6860 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิตท่ีิ .05 เม่ือ 
df 39 1 38   ) 
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ตาราง 15 คะแนนความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ( X ) ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  
      6  ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง  
      อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ 
 

คนท่ี X  2X  คนท่ี X  2X  
1 57 3249 21 49 2401 
2 54 2916 22 34 1156 
3 33 1089 23 48 2304 
4 56 3136 24 52 2704 
5 51 2601 25 48 2304 
6 48 2304 26 50 2500 
7 52 2704 27 46 2116 
8 27 729 28 56 3136 
9 53 2809 29 53 2809 
10 46 2116 30 52 2704 
11 50 2500 31 50 2500 
12 53 2809 32 40 1600 
13 44 1936 33 56 3136 
14 55 3025 34 48 2304 
15 50 2500 35 56 3136 
16 51 2601 36 51 2601 
17 48 2304 37 50 2500 
18 50 2500 38 52 2704 
19 49 2401 39 37 1369 
20 47 2209 รวม X 1,902  2 94 22X ,4  
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 เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 
6 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง 
อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ กบัเกณฑ์ (ร้อยละ 70) โดยใช้สถิติ t – test for One Sample 

  


  0X
t ; df n 1S

n

 

  
เม่ือ   t  แทน คา่ท่ีใช้พิจารณา t- Distribution 

   X  แทน คา่เฉล่ียของคะแนน 
   

0
 แทน คา่เฉล่ียท่ีใช้เป็นเกณฑ์ (ร้อยละ 70) 

   S แทน สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุม่ตวัอยา่ง 
   n แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง 
   
 คา่เฉล่ียเลขคณิต ( X ) ของคะแนนความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหา
คณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์     หาได้จากสตูร 

     

x
X

N
1,902

39
48.77









 

 สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ของคะแนนความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหา
คณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ หาได้จากสตูร 
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 

 

 

22

2

n x x
S

n n 1

39(94,422) (1902)
39 39 1

3,682,458 3,617,604
1,482

64,854
1,482

6.62


















 

 

 เน่ืองจาก X 48.77 ,   0 44.1,  S 6.62  , n 39   

 ดงันัน้    0X
t S

n


  

     

48.77 44.1
 6.62

39
4.67
1.06
4.41








 

 
(คา่วิกฤตของ t จากตารางการแจกแจง t เทา่กบั 1.6860 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิตท่ีิ .05 เม่ือ 

df 39 1 38   ) 
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ตาราง 16 คะแนนการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อน ( 1X ) และ 
     หลงั  ( 2X ) ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง  
     เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์  
 

คนท่ี 1X  
(คะแนนเตม็ 84) 

2X  
(คะแนนเตม็ 84) 

D   
( 2 1X X ) 

2D  

1 43 68 25 625 
2 40 52 12 144 
3 47 48 1 1 
4 46 71 25 625 
5 57 76 19 361 
6 54 66 12 144 
7 37 67 30 900 
8 58 73 15 225 
9 54 68 14 196 
10 59 60 1 1 
11 55 73 18 324 
12 39 54 15 225 
13 57 69 12 144 
14 53 58 5 25 
15 60 55 -5 25 
16 49 65 16 256 
17 62 60 -2 4 
18 59 74 15 225 
19 57 65 8 64 
20 52 70 18 324 
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ตาราง 16 (ตอ่) 
 

คนท่ี 1X  
(คะแนนเตม็ 84) 

2X  
(คะแนนเตม็ 84) 

D   
( 2 1X X ) 

2D  

21 52 72 20 400 
22 62 69 7 49 
23 62 60 -2 4 
24 63 67 4 16 
25 48 44 -4 16 
26 42 65 23 529 
27 65 78 13 169 
28 52 71 19 361 
29 48 71 23 529 
30 55 56 1 1 
31 53 52 -1 1 
32 40 68 28 784 
33 62 66 4 16 
34 55 65 10 100 
35 50 55 5 25 
36 61 58 -3 9 
37 53 55 2 4 
38 52 59 7 49 
39 44 54 10 100 
รวม 1 2 57X ,0  2 2 77X ,4  D 420  2D 8000  
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 เปรียบเทียบการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อนและ
หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์
และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ โดยใช้สถิต ิt – test for Dependent Samples 

 
22

D
t

n D D
n 1








 
  เมือ่  df n 1 

 เม่ือ  t   แทน คา่สถิตท่ีิใช้พิจารณาใน t – Distribution 

   2D   แทน ผลรวมของความแตกตา่งระหวา่งคะแนนการวดัก่อน 
และหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แตล่ะคนยกก าลงัสอง 

   
2D  แทน ผลรวมของความแตกตา่งระหวา่งคะแนนการวดัก่อน 

และหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ทัง้หมดยกก าลงัสอง 
  n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง 
 

 เน่ืองจาก  D 420 ,  2D 8000 ,   
2D 176,400 , n 39   

 ดงันัน้  
 

22

D
t

n D D
n 1








 
 

  

420
39(8,000) 176,400

39 1
420

312,000 176,400
38

420
59.73
7.03













 

 (คา่วิกฤตของ t จากตารางการแจกแจง t เทา่กบั 1.6860 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิตท่ีิ .05 เม่ือ 
df 39 1 38   ) 
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ตาราง 17 คะแนนการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ ด้านการใช้ในชีวิตประจ าวนั ของนกัเรียนชัน้ 
      มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อน ( 1X ) และหลงั ( 2X ) ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ 
      ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ 
 

คนท่ี 1X  
(คะแนนเตม็ 30) 

2X  
(คะแนนเตม็ 30) 

D   
( 2 1X X ) 

2D  

1 18 19 1 1 
2 17 19 2 4 
3 14 18 4 16 
4 16 25 9 81 
5 20 28 8 64 
6 20 21 1 1 
7 12 19 7 49 
8 17 22 5 25 
9 19 25 6 36 
10 21 20 -1 1 
11 15 23 8 64 
12 17 18 1 1 
13 19 22 3 9 
14 18 19 1 1 
15 20 19 -1 1 
16 13 19 6 36 
17 23 21 -2 4 
18 23 23 0 0 
19 19 19 0 0 
20 17 24 7 49 
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ตาราง 17 (ตอ่) 
 

คนท่ี 1X  
(คะแนนเตม็ 30) 

2X  
(คะแนนเตม็ 30) 

D   
( 2 1X X ) 

2D  

21 16 28 12 144 
22 20 22 2 4 
23 18 19 1 1 
24 21 25 4 16 
25 11 8 -3 9 
26 16 20 4 16 
27 18 28 10 100 
28 18 22 4 16 
29 16 28 12 144 
30 20 18 -2 4 
31 19 18 -1 1 
32 14 21 7 49 
33 21 21 0 0 
34 16 19 3 9 
35 15 15 0 0 
36 22 20 -2 4 
37 20 17 -3 9 
38 16 15 -1 1 
39 12 20 8 64 
รวม  1X 687   2X 807  D 120   2 1D ,034  

 
 
 
 
 



243 
 
 เปรียบเทียบการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ ด้านการใช้ในชีวิตประจ าวนั ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหา
คณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ โดยใช้สถิต ิt – test for 
Dependent Samples 

 
22

D
t

n D D
n 1








 
  เมือ่  df n 1 

 เม่ือ  t   แทน คา่สถิตท่ีิใช้พิจารณาใน t – Distribution 

   2D   แทน ผลรวมของความแตกตา่งระหวา่งคะแนนการวดัก่อน 
และหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แตล่ะคนยกก าลงัสอง 

   
2D  แทน ผลรวมของความแตกตา่งระหวา่งคะแนนการวดัก่อน 

และหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ทัง้หมดยกก าลงัสอง 
  n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง 
 

 เน่ืองจาก  D 120 ,  2 1D ,034 ,   
2D 14,400 , n 39   

 ดงันัน้  
 

22

D
t

n D D
n 1








 
 

  

120
39(1,034) 14,400

39 1
120

40,326 14,400
38

120
26.12
4.59













 

 (คา่วิกฤตของ t จากตารางการแจกแจง t เทา่กบั 1.6860 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิตท่ีิ .05 เม่ือ 
df 39 1 38   ) 
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ตาราง 18 คะแนนการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ ด้านการศกึษาในระดบัท่ีสงูขึน้หรือใช้ในศาสตร์ 
     อ่ืนๆ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อน ( 1X ) และหลงั ( 2X ) ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบ 
     สอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์  
 

คนท่ี 1X  
(คะแนนเตม็ 18) 

2X  
(คะแนนเตม็ 18) 

D   
( 2 1X X ) 

2D  

1 14 16 2 4 
2 10 13 3 9 
3 12 11 -1 1 
4 10 18 8 64 
5 10 16 6 36 
6 13 16 3 9 
7 9 14 5 25 
8 14 16 2 4 
9 12 16 4 16 
10 10 15 5 25 
11 13 16 3 9 
12 9 15 6 36 
13 17 18 1 1 
14 11 13 2 4 
15 15 15 0 0 
16 11 12 1 1 
17 15 15 0 0 
18 11 17 6 36 
19 14 16 2 4 
20 13 16 3 9 
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ตาราง 18 (ตอ่) 
 

คนท่ี 
 1X  

(คะแนนเตม็ 
18) 

2X  
(คะแนนเตม็ 

18) 

D   
( 2 1X X ) 

2D  

21  12 15 3 9 
22  15 18 3 9 
23  17 14 -3 9 
24  15 17 2 4 
25  16 18 2 4 
26  8 15 7 49 
27  15 18 3 9 
28  13 18 5 25 
29  8 15 7 49 
30  13 13 0 0 
31  11 11 0 0 
32  13 15 2 4 
33  13 17 4 16 
34  12 16 4 16 
35  14 14 0 0 
36  13 13 0 0 
37  13 14 1 1 
38  12 14 2 4 
39  13 12 -1 1 
รวม   1X 489   2X 591  D 102   2D 502  
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 เปรียบเทียบการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ ด้านการศกึษาในระดบัท่ีสงูขึน้หรือใช้ใน
ศาสตร์อ่ืนๆ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้น
สถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ โดยใช้สถิต ิ t – 
test for Dependent Samples 

 
22

D
t

n D D
n 1








 
  เมือ่ df n 1   

 เม่ือ  t   แทน คา่สถิตท่ีิใช้พิจารณาใน t – Distribution 

   2D   แทน ผลรวมของความแตกตา่งระหวา่งคะแนนการวดัก่อน 
และหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แตล่ะคนยกก าลงัสอง 

   
2D  แทน ผลรวมของความแตกตา่งระหวา่งคะแนนการวดัก่อน 

และหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ทัง้หมดยกก าลงัสอง 
  n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง 
 

 เน่ืองจาก  D 102 ,  2D 502 ,   
2D 10,404 , n 39   

 ดงันัน้  
 

22

D
t

n D D
n 1








 
 

  

102
39(502) 10,404

39 1
102

19,578 10,404
38

102
15.54
6.56













 

 (คา่วิกฤตของ t จากตารางการแจกแจง t เทา่กบั 1.6860 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิตท่ีิ .05 เม่ือ 
df 39 1 38   ) 
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ตาราง 19 คะแนนการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ ด้านการประกอบอาชีพ ของนกัเรียนชัน้ 
      มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อน ( 1X ) และหลงั ( 2X ) ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ 
      ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์  
 

คนท่ี 1X  
(คะแนนเตม็ 21) 

2X  
(คะแนนเตม็ 21) 

D   
( 2 1X X ) 

2D  

1 6 19 13 169 
2 5 11 6 36 
3 11 10 -1 1 
4 10 15 5 25 
5 12 19 7 49 
6 12 16 4 16 
7 8 20 12 144 
8 15 21 6 36 
9 15 16 1 1 
10 20 15 -5 25 
11 15 20 5 25 
12 8 13 5 25 
13 13 16 3 9 
14 13 13 0 0 
15 13 12 -1 1 
16 11 20 9 81 
17 13 16 3 9 
18 14 20 6 36 
19 16 16 0 0 
20 13 17 4 16 
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ตาราง 19 (ตอ่) 
 

คนท่ี 1X  
(คะแนนเตม็ 21) 

2X  
(คะแนนเตม็ 21) 

D   
( 2 1X X ) 

2D  

21 14 15 1 1 
22 15 16 1 1 
23 13 16 3 9 
24 17 12 -5 25 
25 8 9 1 1 
26 9 17 8 64 
27 21 17 -4 16 
28 12 18 6 36 
29 13 16 3 9 
30 15 18 3 9 
31 13 15 2 4 
32 8 17 9 81 
33 15 15 0 0 
34 16 16 0 0 
35 11 13 2 4 
36 16 18 2 4 
37 11 12 1 1 
38 13 16 3 9 
39 12 13 1 1 
รวม  1X 495   2X 614  D 119   2D 979  
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 เปรียบเทียบการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ ด้านการประกอบอาชีพ ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหา
คณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ โดยใช้สถิต ิt – test for 
Dependent Samples 

 
22

D
t

n D D
n 1








 
  เมือ่ df n 1   

 เม่ือ  t   แทน คา่สถิตท่ีิใช้พิจารณาใน t – Distribution 

   2D   แทน ผลรวมของความแตกตา่งระหวา่งคะแนนการวดัก่อน 
และหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แตล่ะคนยกก าลงัสอง 

   
2D  แทน ผลรวมของความแตกตา่งระหวา่งคะแนนการวดัก่อน 

และหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ทัง้หมดยกก าลงัสอง 
  n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง 
 

 เน่ืองจาก  D 119 ,  2D 979 ,   
2D 14,161, n 39   

 ดงันัน้  
 

22

D
t

n D D
n 1








 
 

  

119
39(979) 14,161

39 1
119

38,181 14,161
38

119
25.14
4.73













 

 (คา่วิกฤตของ t จากตารางการแจกแจง t เทา่กบั 1.6860 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิตท่ีิ .05 เม่ือ 
df 39 1 38   ) 
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ตาราง 20 คะแนนการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ ด้านการพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ของ 
      นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อน ( 1X ) และหลงั ( 2X ) ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้น 
      สถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์  
 

คนท่ี 1X  
(คะแนนเตม็ 15) 

2X  
(คะแนนเตม็ 15) 

D   
( 2 1X X ) 

2D  

1 5 14 9 81 
2 8 9 1 1 
3 10 9 -1 1 
4 10 13 3 9 
5 15 13 -2 4 
6 9 13 4 16 
7 8 14 6 36 
8 12 14 2 4 
9 8 11 3 9 
10 8 10 2 4 
11 12 14 2 4 
12 5 8 3 9 
13 8 13 5 25 
14 11 13 2 4 
15 12 9 -3 9 
16 14 14 0 0 
17 11 8 -3 9 
18 11 14 3 9 
19 8 14 6 36 
20 9 13 4 16 
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ตาราง 20 (ตอ่) 
 

คนท่ี 1X  
(คะแนนเตม็ 15) 

2X  
(คะแนนเตม็ 15) 

D   
( 2 1X X ) 

2D  

21 10 14 4 16 
22 12 13 1 1 
23 14 11 -3 9 
24 10 13 3 9 
25 13 9 -4 16 
26 9 13 4 16 
27 11 15 4 16 
28 9 13 4 16 
29 11 12 1 1 
30 7 7 0 0 
31 10 8 -2 4 
32 5 15 10 100 
33 13 13 0 0 
34 11 14 3 9 
35 10 13 3 9 
36 10 7 -3 9 
37 9 12 3 9 
38 11 14 3 9 
39 7 9 2 4 
รวม 1X 386  2X 465   D 79  2D 539  
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 เปรียบเทียบการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ ด้านการพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์
ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ โดยใช้สถิติ t – test for 
Dependent Samples 

 
22

D
t

n D D
n 1








 
  เมือ่  df n 1 

 เม่ือ  t   แทน คา่สถิตท่ีิใช้พิจารณาใน t – Distribution 

  2D   แทน ผลรวมของความแตกตา่งระหวา่งคะแนนการวดัก่อน 
และหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แตล่ะคนยกก าลงัสอง 

   2D  แทน ผลรวมของความแตกตา่งระหวา่งคะแนนการวดัก่อน 
และหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้ทัง้หมดยกก าลงัสอง 

  n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง 
 

 เน่ืองจาก  D 79 , 2D 539 ,  2D 6,241 , n 39   

 ดงันัน้  
 

22

D
t

n D D
n 1








 
 

  

79
39(539) 6,241

39 1
79

21,021 6,241
38

79
19.72
4.01













 

 (คา่วิกฤตของ t จากตารางการแจกแจง t เทา่กบั 1.6860 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิตท่ีิ .05 เม่ือ 
df 39 1 38   ) 



 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก ง 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
ผู้วิจยัน าเสนอผลการวิเคราะห์คณุภาพเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัตามล าดบั ดงันี  ้
1.  วิเคราะห์ข้อสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ตามโครงสร้าง เร่ือง อนพุนัธ์
และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ 
2. คา่ดชันีความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ 
3. คา่ดชันีความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของแบบวดัการเห็นคณุคา่ของคณิตศาสตร์ 

4. คา่ความยาก E(P )  และคา่อ านาจจ าแนก (D)  ของแบบทดสอบวดัการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์  
5. คา่อ านาจจ าแนก (t) ของแบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ 
6. คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อนพุนัธ์
และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ 
7. คา่ความเช่ือมัน่ของแบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ 
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ตาราง 21 วิเคราะห์ข้อสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อนพุนัธ์และการ 
      ประยกุต์ของอนพุนัธ์ 
 
 
 
ข้อค าถาม 

ฉบบั Tryout ฉบบัใช้จริง 
องค์ประกอบที่ต้องการวดัความสามารถการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 
องค์ประกอบที่ต้องการวดัความสามารถการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 
ด้านการ
วิเคราะห์
สถานการณ์
ปัญหา 

ด้านการสร้าง
ข้อสรุปหรือ
ข้อความ
คาดการณ์ 

ด้านการ
ตรวจสอบ
ข้อสรุปหรือ
ข้อความ
คาดการณ์ 

ด้านการ
วิเคราะห์
สถานการณ์
ปัญหา 

ด้านการสร้าง
ข้อสรุปหรือ
ข้อความ
คาดการณ์ 

ด้านการ
ตรวจสอบ
ข้อสรุปหรือ
ข้อความ
คาดการณ์ 

สถานการณ์ที่ 1 

1.1       

1.2       

1.3       

1.4       

สถานการณ์ที่ 2 

2.1       

2.2       

2.3       

      2.4       

สถานการณ์ที่ 3 

3.1       

3.2       

3.3       

3.4       

สถานการณ์ที่ 4 

4.1       

4.2       

4.3       

4.4       

4.5       
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ตาราง 21 (ต่อ) 
 
 
 
ข้อค าถาม 

ฉบบั Tryout ฉบบัใช้จริง 

องค์ประกอบที่ต้องการวดัความสามารถการให้
เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

องค์ประกอบที่ต้องการวดัความสามารถการให้
เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

ด้านการ
วิเคราะห์
สถานการณ์
ปัญหา 

ด้านการสร้าง
ข้อสรุปหรือ
ข้อความ
คาดการณ์ 

ด้านการ
ตรวจสอบ
ข้อสรุปหรือ
ข้อความ
คาดการณ์ 

ด้านการ
วิเคราะห์
สถานการณ์
ปัญหา 

ด้านการสร้าง
ข้อสรุปหรือ
ข้อความ
คาดการณ์ 

ด้านการ
ตรวจสอบ
ข้อสรุปหรือ
ข้อความ
คาดการณ์ 

สถานการณ์ที่ 5 

5.1    
   

5.2       
5.3       

สถานการณ์ท่ี 6 

6.1       

6.2       

สถานการณ์ท่ี 7 
7.1       
7.2       
7.3       
7.4       
7.5       
7.6       
7.7       
รวม 11 ข้อ 5 ข้อ 13 ข้อ 9 ข้อ 4 ข้อ 9 ข้อ 
 29 ข้อ 21 ข้อ 

 
คดัเลือกข้อสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์โดยพิจารณาจากผลการ 

Tryout และพิจารณาถึงความคลอบคลมุขององค์ประกอบท่ีต้องการวดัทัง้ 3 ด้าน เลือกข้อสอบทัง้หมด 
6 สถานการณ์ จ านวน 21 ข้อยอ่ย เพ่ือใช้ในข้อสอบฉบบัจริง 
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ตาราง 22 คา่ดชันีความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทาง 
      คณิตศาสตร์ 
 

ค าถามข้อที ่
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

 ผลการประเมิน IOC 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

สถานการณ์ที่ 1     

1.1 1 1 1 1.00 
1.2 1 1 1 1.00 
1.3 1 1 1 1.00 
1.4 1 1 1 1.00 

สถานการณ์ที่ 2     

2.1 1 1 1 1.00 
2.2 1 1 0 0.67 
2.3 0 1 1 0.67 
2.4 1 1 1 1.00 

สถานการณ์ที่ 3     

3.1 1 1 1 1.00 
3.2 1 1 1 1.00 
3.3 1 1 0 0.67 
3.4 1 1 1 1.00 

สถานการณ์ที่ 4     

4.1 1 1 1 1.00 
4.2 1 0 1 0.67 
4.3 1 1 1 1.00 

สถานการณ์ที่ 5     

5.1 1 1 1 1.00 
5.2 0 1 1 0.67 
5.3 1 1 1 1.00 
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ตาราง 22 (ตอ่) 
 

ค าถามข้อที ่
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

ผลการประเมิน IOC 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

สถานการณ์ที่ 6     

6.1 1 1 1 1.00 
6.2 1 1 1 1.00 
6.3 1 1 1 1.00 
6.4 1 1 1 1.00 
6.5 1 1 1 1.00 

สถานการณ์ที่ 7     

7. 1 1 1 1.00 
สถานการณ์ที่ 8     

8. 1 1 1 1.00 
สถานการณ์ที่ 9     

9. 1 1 1 1.00 
สถานการณ์ที่ 10     

10.1 1 1 0 0.67 
10.2 1 1 0 0.67 
10.3 1 1 1 1.00 

สถานการณ์ที่ 11     

11.1 1 1 1 1.00 
11.2 1 1 1 1.00 
11.3 1 1 1 1.00 

 
 ผลการประเมินคา่ดชันีความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้
เหตผุลทางคณิตศาสตร์ มีคา่ IOC ตัง้แต ่0.67 ขึน้ไป ดงันัน้ผู้วิจยัจงึน าแบบทดสอบทัง้ฉบบัไปทดสอบ
กบันกัเรียนท่ีเรียนเร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์ ผา่นมาแล้วเพ่ือให้คณุภาพของ
แบบทดสอบ 
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ตาราง 23 คา่ดชันีความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของแบบวดัการเห็นคณุคา่ของคณิตศาสตร์ 
 
ข้อ ความสอดคล้องของข้อค าถามกบัการ

เห็นคณุคา่ของคณิตศาสตร์   ในแตล่ะ
ด้าน 

 ข้อ ความสอดคล้องของข้อค าถามกบัการ
เห็นคณุคา่ของคณิตศาสตร์   ในแตล่ะ

ด้าน 
 ผู้ เช่ียวชาญ ผลการ

ประเมิน 
IOC 

ผลการ
พิจารณา 

 ผู้ เช่ียวชาญ ผลการ
ประเมิน 

IOC 

ผลการ
พิจารณา คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 
คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 

1 1 1 1 1.00 คดัเลือก 18 1 0 1 0.67 คดัเลือก 
2 1 1 0 0.67 คดัเลือก 19 1 0 1 0.67 คดัเลือก 
3 1 1 0 0.67 คดัเลือก 20 0 0 1 0.33 ตดัออก 
4 1 1 1 1.00 คดัเลือก 21 1 1 1 1.00 คดัเลือก 
5 1 1 1 1.00 คดัเลือก 22 1 1 1 1.00 คดัเลือก 
6 -1 0 1 0.00 ตดัออก 23 -1 0 1 0.00 ตดัออก 
7 -1 0 1 0.00 ตดัออก 24 1 1 1 1.00 คดัเลือก 
8 0 1 1 0.67 คดัเลือก 25 1 0 1 0.67 คดัเลือก 
9 1 1 1 1.00 คดัเลือก 26 -1 0 0 -0.33 ตดัออก 
10 1 1 1 1.00 คดัเลือก 27 1 1 1 1.00 คดัเลือก 
11 0 1 1 0.67 คดัเลือก 28 -1 1 1 0.33 ตดัออก 
12 1 1 1 1.00 คดัเลือก 29 0 1 1 0.67 คดัเลือก 
13 -1 0 1 0.00 ตดัออก 30 1 0 1 0.67 คดัเลือก 
14 1 1 1 1.00 คดัเลือก 31 1 1 1 1.00 คดัเลือก 
15 1 1 1 1.00 คดัเลือก 32 -1 1 1 0.33 ตดัออก 
16 0 1 1 0.67 คดัเลือก 33 0 1 1 0.67 คดัเลือก 
17 1 0 1 0.67 คดัเลือก       

 
 คดัเลือกข้อค าถามท่ีใช้ในการวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ ข้อท่ีมีคา่ IOC ตัง้แต ่0.67 
ขึน้ไป เหลือข้อค าถามจ านวน 25 ข้อ และสร้างข้อค าถามเพิ่มอีก 3 ข้อ เพ่ือให้คลอบคลมุทกุท้านตาม
ค าแนะน าของผู้ เชียวชาญ รวมแล้วได้ข้อค าถามจ านวน 28 ข้อ เพ่ือใช้ในการวดัการเห็นคณุคา่ในวิชา
คณิตศาสตร์ 
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ตาราง 24 คา่ความยาก E(P )  และคา่อ านาจจ าแนก (D)  ของแบบทดสอบวดัการให้เหตผุลทาง 
      คณิตศาสตร์ เร่ือง อนพุนัธ์และการประยกุต์ของอนพุนัธ์  
 

 
ข้อท่ี 

 

EP  
 

D   
ผลการ
พิจารณา 

การ
จดัเรียง 

 
ข้อท่ี 

 

EP  

 

D  
 

ผลการ
พิจารณา 

การ
จดัเรียง 

สถานการณ์ที่ 1  4.4 0.42 0.63 น าไปใช้ได้ 3.4 

1.1 0.43 0.27 น าไปใช้ได้ 1.1  4.5 0.28 0.57 น าไปใช้ได้ 3.5 

1.2 0.68 0.23 น าไปใช้ได้ 1.2  สถานการณ์ที่ 5 

1.3 0.40 0.73 น าไปใช้ได้ 1.3  5.1 0.55 0.37 น าไปใช้ได้ 4.1 

1.4 0.28 0.57 น าไปใช้ได้ 1.4  5.2 0.67 0.20 น าไปใช้ได้ 4.2 

สถานการณ์ที่ 2  5.3 0.45 0.30 น าไปใช้ได้ 4.3 

2.1 0.57 0.67 น าไปใช้ได้   สถานการณ์ที่ 6 

2.2 0.35 0.70 น าไปใช้ได้ 2.1  6.1 0.35 0.63 น าไปใช้ได้ 5.1 

2.3 0.32 0.57 น าไปใช้ได้ 2.2  6.2 0.35 0.57 น าไปใช้ได้ 5.2 

2.4 0.48 0.97 น าไปใช้ได้ 2.3  สถานการณ์ที่ 7 

สถานการณ์ที่ 3  7.1 0.43 0.67 น าไปใช้ได้ 6.1 

3.1 0.53 0.53 น าไปใช้ได้   7.2 0.53 0.87 น าไปใช้ได้ 6.2 

3.2 0.55 0.70 น าไปใช้ได้   7.3 0.31 0.52 น าไปใช้ได้ 6.3 

3.3 0.58 0.57 น าไปใช้ได้   7.4 0.32 0.43 น าไปใช้ได้  

3.4 0.57 0.60 น าไปใช้ได้   7.5 0.23 0.33 น าไปใช้ได้ 6.4 

สถานการณ์ที่ 4   7.6 0.32 0.50 น าไปใช้ได้  

4.1 0.42 0.57 น าไปใช้ได้ 3.1  7.7 0.43 0.67 น าไปใช้ได้  

4.2 0.42 0.57 น าไปใช้ได้ 3.2  

4.3 0.48 0.63 น าไปใช้ได้ 3.3  

   
 คดัเลือกข้อสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อนพุนัธ์และการ
ประยกุต์ของอนพุนัธ์ ข้อท่ีมีคา่ความง่าย E(P )  ตัง้แต ่0.23 – 0.68  และมีคา่อ านาจจ าแนก (D) ตัง้แต ่ 
0.20 – 0.97  ซึง่เป็นข้อท่ีมีความง่ายพอเหมาะ ไมย่ากเกินไปหรือง่ายเกินไป และจ าแนกนกัเรียนอ่อน
และเก่งออกจากกนัได้ จ านวน 6 สถานการณ์ แบง่เป็น 21 ข้อยอ่ย ท่ีครอบคลมุจดุประสงค์การวดั
ความสามารถในการให้เหตผุลทัง้ 3 ด้าน  
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ตาราง 25 คา่อ านาจจ าแนก (t) ของแบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ 
 

ข้อค าถามท่ี คา่อ านาจจ าแนก (t)  ข้อค าถามท่ี คา่อ านาจจ าแนก (t) 
ด้านการใช้ในชีวิตประจ าวนั  ด้านการประกอบอาชีพ 

1 4.8374*  17 3.0984* 
2 4.9934*  18 6.7890* 
3 2.5880*  19 1.9878* 
4 2.7530*  20 2.4000* 
5 2.5861*  21 2.4150* 
6 4.3333*  22 3.4641* 
7 3.2205*  23 3.2504* 
8 4.8374*  ด้านการพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

9 5.2500*  24 2.1381* 
10 3.5794*  25 2.3333* 

ด้านการศกึษาในระดบัท่ีสงูขึน้หรือการใช้ใน
ศาสตร์อ่ืนๆ 

 26 2.5880* 
 27 2.8194* 

11 3.5355*  28 3.3489* 
12 3.1623*  

13 5.7155*  

14 2.0896*  

15 3.8100*  

16 3.1305*  

 
*มีระดบันยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 ( (.05,18)t 1.7396  ) 

 คา่อ านาจจ าแนก (t) ของแบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ มีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิ
ระดบั .05 ทัง้ 28 ข้อ จงึใช้ข้อค าถามจากแบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ทัง้ 28 ข้อ เป็นข้อ
ค าถามในแบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัจริง 
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ตาราง 26  คา่ x , คา่ 2x  ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ทัง้ 

      ฉบบั เพ่ือใช้ในการหาคา่ σ2  เพ่ือใช้แทนคา่ในสตูรการหาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดั 
      ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 
 

คนท่ี X  2X   คนท่ี X  2X  
1 52.0 2704  21 53.0 2809 

2 40.0 1600  22 16.0 256 

3 21.0 441  23 22.0 484 

4 10.0 100  24 35.0 1225 

5 67.0 4489  25 20.0 400 

6 70.0 4900  26 35.0 1225 

7 30.0 900  27 20.0 400 

8 26.0 676  28 38.0 1444 

9 12.0 144  29 65.0 4225 

10 31.0 961  30 54.0 2916 

11 45.0 2025  31 28.0 784 

12 60.0 3600  32 65.0 4225 

13 33.0 1089  33 18.0 324 

14 45.0 2025  34 32.0 1024 

15 37.0 1369  35 29.0 841 

16 20.0 400  36 31.0 961 

17 66.0 4356  37 9.0 81 

18 62.0 3844  38 11.0 121 

19 50.0 2500  39 5.0 25 

20 36.0 1296  40 32.0 1024 
     x 1,431  64, 32x 21  
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ตาราง 27 คา่ xi , คา่ 2xi  และคา่ σ2
i  เพ่ือหาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถ 

      ในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 
 

ข้อท่ี xi  2xi  σ2
i  

1 52 110 1.060 

2 78 198 1.148 

3 53 135 1.619 

4 37 77 1.069 

5 83 245 1.819 

6 43 117 1.769 

7 37 91 1.419 

8 51 129 1.599 

9 70 172 1.238 

10 72 216 2.160 

11 83 233 1.519 

12 76 186 1.040 

13 37 83 1.219 

14 40 104 1.600 

15 57 125 1.094 

16 56 164 2.140 

17 39 101 1.574 

18 71 201 1.874 

19 82 222 1.348 

20 60 138 1.200 

21 45 103 1.309 

22 14 26 0.528 

23 29 75 1.349 

24 38 94 1.448 

25 40 112 1.800 
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ตาราง 27 (ตอ่) 
 

ข้อท่ี xi  2xi  σ2
i  

26 21 63 1.299 

27 24 46 0.790 

28 19 39 0.749 

29 24 60 1.140 
 รวม 39.92 

 
หาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้สมัประสิทธ์ิ แอลฟา  ( - 
Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) 
 

   
σ

α
σ

2
k i1 2k 1

 
  

  
 

 

 
 เม่ือ     แทน สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ 
  k    แทน จ านวนข้อแบบประเมิน 

σ 2
i  แทน คะแนนความแปรปรวนของคะแนนเป็นรายข้อหาได้จากสตูร 

 
2 2
i i

2
N x ( x )

N
 

  

 โดยท่ี ix   แทน ผลรวมทัง้หมดของคะแนนในข้อท่ี i 

  2
ix   แทน ผลรวมทัง้หมดของคะแนนแตล่ะคนยกก าลงัสอง ในข้อท่ี i 

N   แทน  จ านวนคนประเมินแบบวดั 

σ2   แทน คะแนนความแปรปรวนของแบบวดัทัง้ฉบบัค านวณจากสตูร 
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2 2

2
N x ( x)

N
 

 

 โดยท่ี 2x   แทน    ผลรวมทัง้หมดของคะแนนแบบวดัทัง้ฉบบัแตล่ะคนยกก าลงัสอง 
  x   แทน    ผลรวมทัง้หมดของคะแนนแบบวดัทัง้ฉบบัของแตล่ะคน 
 

จากตาราง จะได้  64,x 2132 , x 1,431 , N 40  

σ
2 2

2
2

2

N x ( x)
N

40(64,213) (1,431)
1,600

325.47

 







  

 

จากตาราง จะได้ k 29 , σ 
2 39.92i  , σ 2 325.47  

ดงันัน้     
σ

α
σ

2
k i1 2k 1

 
  

  
 

 

 

 

α
29 39.92

1
29 1 325.47
29

1 0.12
28
29

0.88
28
0.91

  
   

 




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ตาราง 28 คา่ x , คา่  2x  ของแบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ทัง้ฉบบั เพ่ือใช้ในการหา 

      คา่ σ2  เพ่ือใช้แทนคา่ในสตูรการหาความเช่ือมัน่ของแบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ 
 

คนท่ี X  2X   คนท่ี X  2X  
1 54 2916  21 73 5329 

2 55 3025  22 55 3025 

3 73 5329  23 46 2116 

4 56 3136  24 50 2500 

5 70 4900  25 57 3249 

6 47 2209  26 38 1444 

7 63 3969  27 64 4096 

8 68 4624  28 48 2304 

9 65 4225  29 69 4761 

10 51 2601  30 49 2401 

11 62 3844  31 70 4900 

12 38 1444  32 69 4761 

13 57 3249  33 60 3600 

14 68 4624  34 60 3600 

15 51 2601  35 61 3721 

16 29 841  36 59 3481 

17 72 5184  37 59 3481 

18 62 3844  38 45 2025 

19 73 5329  39 40 1600 

20 57 3249  40 53 2809 

     x 2296   136x ,3462  
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ตาราง 29 คา่xi , คา่ 
2xi  และคา่ σ2

i  เพ่ือหาความเช่ือมัน่ของแบบวดัการเห็นคณุคา่ 

       ในวิชาคณิตศาสตร์ 
 

ข้อท่ี xi   2xi  σ2
i  

1 87 211 0.544 

2 71 147 0.524 

3 74 156 0.478 

4 102 276 0.398 

5 86 214 0.728 

6 74 164 0.678 

7 78 176 0.598 

8 68 142 0.66 

9 71 149 0.574 

10 74 166 0.728 

11 96 250 0.49 

12 73 157 0.594 

13 68 140 0.61 

14 97 255 0.494 

15 90 218 0.358 

16 101 267 0.299 

17 86 200 0.378 

18 89 219 0.524 

19 79 173 0.424 

20 67 137 0.619 

21 93 243 0.669 

22 83 189 0.419 

23 83 191 0.469 

24 82 194 0.648 

25 94 236 0.378 
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ตาราง 29 (ตอ่) 
 

ข้อท่ี xi   2xi  σ2
i  

26 76 168 0.59 

27 65 137 0.784 

28 89 221 0.574 
 รวม 15.26 

 
หาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบวดัการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้สมัประสิทธ์ิ แอลฟา  ( - 
Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) 

   
σ

α
σ

2
k i1 2k 1

 
  

  
 

 

 
 เม่ือ     แทน สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ 
  k    แทน จ านวนข้อแบบประเมิน 

σ 2
i  แทน คะแนนความแปรปรวนของคะแนนเป็นรายข้อหาได้จากสตูร 

 
2 2
i i

2
N x ( x )

N
 

  

 โดยท่ี ix   แทน ผลรวมทัง้หมดของคะแนนในข้อท่ี i 

  2
ix   แทน ผลรวมทัง้หมดของคะแนนแตล่ะคนยกก าลงัสอง ในข้อท่ี i 

N   แทน  จ านวนคนประเมินแบบวดั 

σ2  แทน คะแนนความแปรปรวนของแบบวดัทัง้ฉบบัค านวณจากสตูร 
 

2 2

2
N x ( x)

N
 

 

 โดยท่ี 2x  แทน    ผลรวมทัง้หมดของคะแนนแบบวดัทัง้ฉบบัแตล่ะคนยกก าลงัสอง 
  x  แทน    ผลรวมทัง้หมดของคะแนนแบบวดัทัง้ฉบบัของแตล่ะคน 
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จากตาราง จะได้ 2x 136,346 , x 2,296 , N 40   

σ
2 2

2
2

2

N x ( x)
N

40(136,346) (2,296)
1,600

113.9

 







  

 

จากตาราง จะได้ k 28 , σ 2 15.26i   , σ 2 113.9  

ดงันัน้     
σ

α
σ

2
k i1 2k 1

 
  

  
 

 

 

 

α
28 15.26

1
28 1 113.9
28

1 0.13
27
28

0.87
27
0.90

  
   

 





 

 
 
 



 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก จ 

ตัวอย่างผลงานนักเรียนกลุ่มตัวอย่างจากแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ 
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ด้านการวิเคราะหส์ถานการณ์ปัญหา 

 
 

ภาพประกอบ 5 การเขียนแสดงการให้เหตผุลด้านการวิเคราะห์ข้อมลูท่ีบกพร่องบางประการ 
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ภาพประกอบ 6 การแสดงให้เหตผุลด้านการวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาอธิบายโดยการวาดภาพ 
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 ภาพประกอบ 7 การเขียนแสดงการให้เหตผุลด้านการวิเคราะห์ปัญหาขาดความครบถ้วน 
ตีความโจทย์บกพร่อง 
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ภาพประกอบ 8 การเขียนแสดงการให้เหตผุลด้านการวิเคราะห์ปัญหาได้อยา่งสมบรูณ์ 

 
ด้านการสร้างข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 ภาพประกอบ 9 การเขียนแสดงการให้เหตผุลด้านการสร้างข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์
โดยการอธิบายได้สมบรูณ์ 
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 ภาพประกอบ 10 การเขียนแสดงเหตผุลได้อยา่งถกูต้องแตข่าดความรอบคอบในการ
ตรวจสอบเง่ือนไขท่ีโจทย์ก าหนด 
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 ภาพประกอบ 11 การเขียนแสดงวิธีการให้เหตผุลด้านการสร้างข้อสรุปหรือข้อความ
คาดการณ์โดยวาดภาพประกอบได้อย่างถกูต้องสมบรูณ์ 
 



276 
 

 
 
 ภาพประกอบ 12 การเขียนแสดงการให้เหตผุลด้านการlสร้างข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์
ได้อยา่งสมบรูณ์ 
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 ภาพประกอบ 13 การเขียนแสดงการสร้างข้อความคาดการณ์ของนกัเรียนได้อยา่ง
หลากหลาย 
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ด้านตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ 

 
 
 ภาพประกอบ 14 การเขียนแสดงการให้เหตผุลด้านการตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความ
คาดการณ์ได้อย่างสมบรูณ์ 
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ภาพประกอบ 15 การเขียนแสดงการให้เหตผุลด้านการตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์โดย
เขียนแจกแจงรายละเอียด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 16 การเขียนแสดงการให้เหตผุลด้านการตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์โดย
วาดภาพประกอบ 
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 ภาพประกอบ 17 การเขียนแสดงการให้เหตผุลด้านการตรวจสอบข้อสรุปหรือข้อความ
คาดการณ์มีความบกพร่องบางประการ 
 
 



 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก ฉ 

ค่าเฉล่ียเลขคณิต ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและระดับการเหน็คุณค่าในวิชาคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง 
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ตาราง 30 คา่เฉล่ียเลขคณิต สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดบัการเห็นคณุค่าในวิชาคณิตศาสตร์ของ 
      นกัเรียนก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีเน้นสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง (จาก 
      คะแนนเตม็ข้อละ 3 คะแนน) 
 

ข้อ ข้อความ 
ก่อน      หลัง 

1X  1S  แปลผล  2X  2S  แปลผล 

ด้านการใช้ในชีวิตประจ าวัน        
1. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีฝึกให้ฉนั         
    รู้จกัวางแผนในการใช้ชีวิต 

2.10 0.34 คอ่นข้างมาก  2.13 0.34 คอ่นข้างมาก 

2. คณิตศาสตร์ไมไ่ด้มีสว่นช่วย 
    สร้างความยตุธิรรมให้แก่มนษุย์ 

1.36 0.22 คอ่นข้างน้อย  1.59 0.25 คอ่นข้างมาก 

3. คณิตศาสตร์ชว่ยท าให้เกิดปัจจยั   
    ส่ีในการด ารงชีวิตของมนษุย์ 

1.44 0.23 คอ่นข้างน้อย  1.87 0.30 คอ่นข้างมาก 

4. คณิตศาสตร์ฝึกให้คนคิดอยา่ง 
    เป็นระบบ 

2.36 0.38 คอ่นข้างมาก  2.67 0.43 มาก 

5. คณิตศาสตร์ชว่ยให้สามารถ 
    ตดัสินใจได้อยา่งมีเหตผุล 

1.87 0.30 คอ่นข้างมาก  2.36 0.38 คอ่นข้างมาก 

6. คณิตศาสตร์ท าให้ฉนัคาดการณ์ 
    หรือท านายเหตกุารณ์ลว่งหน้าได้ 
    อยา่งสมเหตสุมผล 

1.64 0.26 คอ่นข้างมาก  2.13 0.34 คอ่นข้างมาก 

7. ความรู้คณิตศาสตร์ไปใช้ใน 
สถานการณ์ปัญหานอกห้องเรียนได้ 

1.74 0.28 คอ่นข้างมาก  2.18 0.35 คอ่นข้างมาก 

8. คณิตศาสตร์ไมไ่ด้มีสว่นในการ 
    ชว่ยให้มนษุย์มีระเบียบวินยั 

1.64 0.26 คอ่นข้างมาก  1.79 0.29 คอ่นข้างมาก 

9. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีส่วนชว่ย 
    ในการพฒันาสงัคม 

1.69 0.27 คอ่นข้างมาก  1.82 0.29 คอ่นข้างมาก 

10. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีท าให้ฉนั 
      โดนคนอ่ืนเอาเปรียบได้ยาก 

1.77 0.28 คอ่นข้างมาก  2.15 0.34 คอ่นข้างมาก 

ค่าเฉล่ียเลขคณิตด้านการใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน 

1.76 0.28 ค่อนข้างมาก  2.07 0.33 ค่อนข้างมาก 
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ตาราง 30 (ตอ่) 
 

ข้อ ข้อความ 
ก่อน      หลัง 

1X  1S  แปลผล  2X  2S  แปลผล 

ด้านการศึกษาในระดับท่ีสูงขึน้หรือการใช้ในศาสตร์อ่ืนๆ 
11. บทเรียนคณิตศาสตร์ท่ีเรียนนัน้ 
     มีประโยชน์ตอ่การเรียน 
     คณิตศาสตร์ในระดบัท่ีสงูขึน้ 

2.03 0.32 คอ่นข้างมาก  2.59 0.41 มาก 

12.กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์    
     ท าให้ฉนัเข้าใจศาสตร์ อ่ืนๆ ได้ 
     เร็วขึน้ 

1.64 0.26 คอ่นข้างมาก  2.23 0.36 คอ่นข้างมาก 

13. ฉนัไมจ่ าเป็นต้องใช้ความรู้ 
     คณิตศาสตร์เป็นฐานในการ 
     เรียนวิชาอ่ืนๆ 

1.87 0.30 คอ่นข้างมาก  2.31 0.37 คอ่นข้างมาก 

14.ฉนัจ าเป็นต้องเรียนคณิตศาสตร์ 
     ให้ได้ดีเพ่ือท่ีจะได้เข้า 
     มหาวิทยาลยัตามท่ีฉนัต้องการ 

2.59 0.41 มาก  2.67 0.43 มาก 

15. การพฒันาเทคโนโลยีต้องใช้ 
     คณิตศาสตร์ขัน้สงู 

2.21 0.35 คอ่นข้างมาก  2.72 0.44 มาก 

16. การเรียนคณิตศาสตร์ให้ได้ดี 
     เป็นเร่ืองท่ีไมส่ าคญั 

2.21 0.35 คอ่นข้างมาก  2.64 0.42 มาก 

ค่าเฉล่ียเลขคณิตด้านการศึกษา
ท่ีสูงขึน้หรือการใช้ในศาสตร์
อ่ืนๆ 

2.09 0.33 ค่อนข้างมาก  2.53 0.41 มาก 

ด้านการประกอบอาชีพ        
17. การท างานไมจ่ าเป็นต้องอาศยั
ความรู้คณิตศาสตร์ 

1.85 0.30 คอ่นข้างมาก  2.31 0.37 คอ่นข้างมาก 

18. การมีพืน้ฐานทางคณิตศาสตร์ 
      ท่ีดี ชว่ยให้ฉนัท างานได้อยา่งมี 
      ประสิทธิภาพ 

2.05 0.33 คอ่นข้างมาก  2.46 0.39 คอ่นข้างมาก 
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ตาราง 30 (ตอ่) 

ข้อ ข้อความ 
ก่อน      หลัง 

1X  1S  แปลผล  2X  2S  แปลผล 

19. การแก้โจทย์ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ชว่ยให้ฉนัมีล าดบั
ขัน้ตอนท่ีดีในการท างาน 

1.85 0.30 คอ่นข้างมาก  2.41 0.39 คอ่นข้างมาก 

20. คณิตศาสตร์ถกูน าไปใช้กบั
อาชีพทกุอาชีพ 

1.49 0.24 คอ่นข้างน้อย  2.13 0.34 คอ่นข้างมาก 

21.ฉนัจ าเป็นต้องเรียนคณิตศาสตร์
ให้ได้ดี เพ่ือท่ีจะได้ท างานท่ีฉัน
ต้องการ 

1.90 0.30 คอ่นข้างมาก  2.46 0.39 คอ่นข้างมาก 

22. การท่ีจะได้ท างานท่ีสบาย 
เงินเดือนสงู สวสัดกิารดี ไมจ่ าเป็น 
ต้องมีความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็น
พืน้ฐาน 

1.64 0.26 คอ่นข้างมาก  1.38 0.22 คอ่นข้างน้อย 

23. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีฝึกให้ฉนั
ท างานด้วยความละเอียดรอบคอบ
ท าให้งานผิดพลาดน้อย 

1.92 0.31 คอ่นข้างมาก  2.59 0.41 มาก 

ค่าเฉล่ียด้านการประกอบอาชีพ 1.81 0.29 ค่อนข้างมาก  2.25 0.36 ค่อนข้างมาก 

ด้านการพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
24. คณิตศาสตร์ชว่ยให้มนษุย์
อธิบายสิ่งท่ีมองไมเ่ห็นได้ เช่น 
ความเร็วเสียง อณุหภมูิ 

1.87 0.30 คอ่นข้างมาก  2.51 0.40 มาก 

25. คณิตศาสตร์เป็นปัจจยัส าคญั
ตอ่ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี 

2.18 0.35 คอ่นข้างมาก  2.79 0.45 มาก 

26. คณิตศาสตร์ไมมี่สว่นชว่ยให้
มนษุย์มีเคร่ืองมือในการรับมือกบั
ธรรมชาตไิด้ 

1.95 0.31 คอ่นข้างมาก  2.26 0.36 คอ่นข้างมาก 
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ตาราง 30 (ตอ่) 
 

ข้อ ข้อความ 
ก่อน      หลัง 

1X  1S  แปลผล  2X  2S  แปลผล 

27. ถ้าคนไมเ่ข้าใจเนือ้หา
คณิตศาสตร์จะท าให้ไมเ่ข้าใจเนือ้หา
ทางด้านวิทยาศาสตร์ด้วย 

1.56 0.25 คอ่นข้างมาก  1.72 0.28 คอ่นข้างมาก 

28. คณิตศาสตร์เก่ียวข้องกบั
นวตักรรมและเทคโนโลยีท่ีมีอยูใ่น
ปัจจบุนั 

2.33 0.37 คอ่นข้างมาก  2.64 0.42 มาก 

ค่าเฉล่ียเลขคณิตด้านการพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

1.98 0.32 ค่อนข้างมาก  2.38 0.38 ค่อนข้างมาก 

ค่าเฉล่ียเลขคณิตรวมทัง้ 4 ด้าน 1.88 0.30 ค่อนข้างมาก  2.27 0.36 ค่อนข้างมาก 

 
จากตาราง 30  ผลการเปรียบเทียบการเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัได้รับการ

จดัการเรียนรู้แบบสืบสอบพบวา่ก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบการเห็นคณุคา่ในวิชา
คณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัคอ่นข้างมากทกุด้าน และหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบการเห็น
คณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัมาก 1 ด้าน คือ ด้านการศกึษาในระดบัท่ีสงูขึน้หรือการใช้ใน
ศาสตร์อ่ืนๆ สว่นอีก 3 ด้านท่ีเหลือแปลผลอยูใ่นระดบัคอ่นข้างมาก เม่ือเปรียบเทียบการเพิ่มขึน้ของ
การเห็นคณุคา่ในวิชาคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบพบวา่  

โดยภาพรวมมีคา่เฉล่ียเพิ่มขึน้ 0.46 คิดเป็นร้อยละ 15.33 และเม่ือพิจารณารายด้านพบวา่มี
คา่เฉล่ียเลขคณิตเพิ่มขึน้ 0.31, 0.44, 0.44 และ 0.40 คิดเป็นร้อยละ 10.33, 14.67, 14.67 และ 13.33 
ตามล าดบั 
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