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 คาดัชนีการใชพลังงานจําเพาะ (SEC) เปนคาที่แสดงการใชพลังงานตอหนวยทาง
กายภาพหรือตอจํานวนผูปวย ดังน้ันคา SEC จึงสะทอนถึงประสิทธิภาพการใชพลังงานและแสดงถึง
ตนทุนคาใชจายทางดานพลังงาน ในงานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาวิเคราะหการใชพลังงานใน
โรงพยาบาลเอกชนขนาด 200-500 เตียง จํานวน 10 แหง แสดงคาการใชพลังงานจําเพาะเบื้องตน
ในโรงพยาบาลเอกชน และแสดงสมการในการใชพลังงานโรงพยาบาลเอกชน จากผลการวิจัยแสดง
ใหเห็นวาโรงพยาบาลเอกชนมีพ้ืนที่ในการใหบริการทางการแพทยเปนพ้ืนที่ปรับอากาศทั้งหมด
ประกอบดวย พ้ืนที่ผูปวยใน IPD (IN PATIENT DAY) พ้ืนที่ผูปวยนอก OPD (OUT PATIENT 
DAY) และพ้ืนที่สวนกลาง มีสัดสวนสําหรับการใหบริการรักษาทางการแพทยของจํานวนผูปวยนอก 
OPD และจํานวนผูปวยใน IPD เทากับ 10 คน ตอ 1 เตียง การใชพลังงานไฟฟามีสัดสวนคาใชจาย
และปริมาณการใชสูงกวา 90% ของพลังงานรวมทั้งหมด และจําแนกสัดสวนการใชพลังงานไฟฟาได
เปนระบบ คือ ระบบปรับอากาศคิดเปน 60% และระบบอ่ืนๆคิดเปน 40% (ไฟฟาแสงสวาง อุปกรณ 
และอุปกรณทางการแพทย) ปจจัยที่มีผลตอการใชพลังงานในโรงพยาบาลเอกชน คือ พ้ืนที่ปรับ
อากาศ จํานวนผูปวยใน IPD และจํานวนผูปวยนอก OPD ทางผูวิจัยเสนอวิธีการหาคาการใช
พลังงานจําเพาะ 3 วิธี คือ 1. คาการใชพลังงานจําเพาะตอพ้ืนที่ปรับอากาศ (SEC AC-Area) 2. คาการ
ใชพลังงานจําเพาะตอผูปวยใน IPD (SEC IPD) 3. คาการใชพลังงานจําเพาะตอผูปวยนอก OPD 
(SEC OPD) และคาการใชพลังงานจําเพาะเบื้องตนในโรงพยาบาลเอกชน คือ SEC AC-Area เทากับ 
290.12 kWh/ป/m2   SEC IPD เทากับ 279.98 kWh/ป/IPD และ SEC OPD เทากับ 22.24 kWh/ป/
OPD จากสมการพลังงานของโรงพยาบาลเอกชนสามารถหาตนทุนคาใชจายดานพลังงานที่
เหมาะสมตอการประกอบกิจการเบื้องตน และสามารถวิเคราะหหาปจจัยที่มีผลกระทบตอการใช
พลังงานที่จะนําไปสูหนทางการประหยัดพลังงานอยางเหมาะสมและยั่งยืนในอนาคต 
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The index of specific energy consumption (SEC) is the display of energy per 

physical unit or per number of patients. SEC is reflected energy efficiency and 
demonstrates the cost of energy. In this study aims to analyze energy consumption in the 
private hospital size 200-500 beds of 10 samples, show the initial SEC in private hospitals 
and show the energy equation in private hospital. The results show that private hospitals in 
the area of medical services to all air-conditioned area. Patients in the area include IPD (IN 
PATIENT DAY) area, OPD (OUT PATIENT DAY) area and the central area. The proportion 
for the services of medical OPD and IPD was 10 persons to 1 bed. The proportion of 
energy costs and consumption over 90% of the total energy and by the proportion of 
electrical power system is equivalent to 60% of air conditioning systems and other systems 
accounted for 40% (lighting equipment and medical devices). Factors affecting energy use 
in private hospitals are air-conditioned area, the number of IPD and the number of OPD. 
The research suggests the values of SEC three methods: The first method is value of 
specific energy consumption to space conditioning (SEC AC-Area). The second method is 
value of specific energy consumption to IPD (SEC IPD). The third method is value of specific 
energy consumption to OPD (SEC OPD). The initial SEC in private hospitals is SEC AC-Area 

was 290.12 kWh/year/m2, SEC IPD was 279.98 kWh/year/IPD and SEC OPD was 22.24 
kWh/year/OPD. The energy equation of private hospital can cost energy suitable for basic 
operations and to analyze factors that affect energy use will lead to ways to save energy 
properly and sustainable future.  
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
 

ความเปนมา 
 ในสถานการณพลังงานปจจุบันนี้ แมวาจะยังไมเขาสูสภาวะวิกฤตของพลังงานก็ตาม แต
ในสภาวะที่ราคาน้ํามันดิบในตลาดโลกมีราคาแพงและขาดแคลนนั้น ไดสงผลกระทบตอเศรษฐกิจ
ของประเทศไทย ซ่ึงเปนประเทศที่ยังตองพ่ึงพาน้ํามันปโตรเลียมจากตางประเทศในปริมาณที่สูงถึง
กวารอยละ 80[1] ของปริมาณน้ํามันที่ใชในประเทศทั้งหมด ทําใหเกิดภาวะของการวางงาน ปญหา
การสงออก ตลอดจนการขาดดุลทางการคาที่กําลังรุนแรงขึ้นและผลกระทบนี้ไมไดสงผลเฉพาะแต
ประเทศไทยเทานั้นแตสงผลกระทบทั่วโลก ดังนั้นนโยบายการประหยัดพลังงานของประเทศได
เริ่มตนป พ.ศ. 2516 ในชวงแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 3 (พ.ศ. 2516-2519) 
โดยรัฐบาลไดกําหนดมาตรการเพื่อปองกันการขาดแคลนน้ํามัน การประหยัดการใชนํ้ามันและการใช
ไฟฟาหลายประการในประเทศขึ้น ซ่ึงสวนใหญเปนมาตรการชั่วคราวที่เนนการแกไขปญหาเฉพาะ
หนาเทานั้น เชน การปดปมนํ้ามันในเวลากลางคืน การลดการใชไฟฟาแสงสวางในทางสาธารณะลง
รอยละ 50 กําจัดความเร็วรถยนตน่ังและรถบรรทุก เปนตน ตอมาในป พ.ศ. 2529 เศรษฐกิจของ
ประเทศมีแนวโนมการขยายตัวอยางรวดเร็วโดยเฉพาะในดานการสงออก การลงทุน และการ
ทองเที่ยวทําใหความตองการในการใชพลังงานในเชิงพาณิชยขยายตัวสูงขึ้น ดังน้ันนอกเหนือจาก
การพัฒนาแหลงพลังงานใหมๆแลว การอนุรักษพลังงานอยางมีประสิทธิผลและยั่งยืนจะเปน
มาตรการที่จะชวยรักษาเสถียรภาพทางดานพลังงานของประเทศได อีกทั้งความสําเร็จของ
ตางประเทศในการอนุรักษพลังงานที่มีกฎหมายอนุรักษพลังงานเปนเครื่องมือสําคัญในการใหการ
สงเสริมการอนุรักษพลังงานในภาคเอกชน  
 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานไดยกรางกฎหมายสงเสริมการอนุรักษ
พลังงานขึ้นมา คือ พระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535[2] ไดประกาศใชเม่ือ
วันที่ 2 เมษายน พ.ศ. 2535 มีผลบังคับใชตั้งแตวันที่ 3 เมษายน พ.ศ. 2535 กําหนดใหกลุม 
เปาหมาย คือ โรงงาน อาคารธุรกิจ ตองดําเนินการอนุรักษพลังงานอยางเปนระบบ โดยรัฐบาลมี
หนาที่กํากับดูแลในการสงเสริมสนับสนุนใหมีการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพและการผลิต
เครื่องจักรอุปกรณที่มีประสิทธิภาพ รวมทั้งการจัดตั้งกองทุนอุดหนุนชวยเหลือทางการเงินในการ
อนุรักษพลังงาน จากผลการดําเนินกิจกรรมดานการอนุรักษพลังงานที่ผานมา จึงไดมีการรวบรวม
ขอบกพรองและเสนอแนะตางๆ ซ่ึงนําไปสูการปรับปรุงประกาศใชโครงสรางของกฎหมายใหม  

พระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2550[3] ไดประกาศใช
เม่ือวันที่ 4 ธันวาคม พ.ศ. 2550 มีผลบังคับใชตั้งแตวันที่ 1 มิถุนายน พ.ศ. 2551 กําหนดใหโรงงาน
ควบคุมหรืออาคารควบคุมที่อยูในขายตองดําเนินการจัดการพลังงาน โดยสงรายงานผลการ



 

 

2 

ตรวจสอบ และรับรองการจัดการพลังงานใหกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานทุก
มีนาคมของทุกป อาคารควบคุมประเภทโรงพยาบาล[4] มีจํานวน 227 แหง ไดจําแนกประเภทเปน
โรงพยาบาลของรัฐ และโรงพยาบาลของเอกชนที่ลักษณะของการใชพลังงานที่แตกตางกัน พบวา
โรงพยาบาลเอกชนจะมีคาการใชพลังงานตอเตียงตอวันที่สูงกวาโรงพยาบาลของรัฐมากเพราะมีการ
ใชเครื่องปรับอากาศในปริมาณมากกวาประกอบกับโรงพยาบาลเอกชนมีพ้ืนที่ใชสอยตอเตียง
มากกวาโรงพยาบาลรัฐ 
 
 

ความสําคญัของปญหา 
 ในปจจุบันราคาพลังงานมีแนวโนนสูงขึ้นตลอดเวลาและยังเปนการยากที่จะนําเอาพลังงาน
ทดแทนมาใชประโยชนอยางเต็มที่ ดังน้ันทางผูประกอบการโรงพยาบาลเอกชนจึงตองหาแนวทางใน
การจัดการพลังงานใหเกิดประโยชนสูงสุด เพ่ือควบคุมการใชพลังงานใหเหมาะสมกับมาตรฐานการ
ใหบริการผูปวย ทั้งน้ีเน่ืองจากโรงพยาบาลเอกชนมีการแขงขันกันสูงจึงตองเนนคุณภาพมาตรฐาน
ในการบริการ ความทันสมัยของอุปกรณทางการแพทยและสิ่งอํานวยความสะดวกตางๆของอาคาร
สถานที่ ซ่ึงแสดงใหเห็นไดวาพลังงานจึงเปนปจจัยหน่ึงที่สําคัญมีผลทําใหตนทุนการประกอบกิจการ
สูงขึ้นหรือต่ําลง 
 ทางหนวยงานภาครัฐไดเห็นถึงความสําคัญดังกลาว จึงไดหาแนวทางในการสงเสริมเพ่ือ
ชวยผูประกอบการเอกชน โดยการออกกฎหมายเพื่อสงเสริมและการอนุรักษพลังงานสําหรับควบคุม
ขึ้น แตเน่ืองจากอาคารควบคุมมีเปนจํานวนมากจึงเปนการยากที่จะทําใหการดําเนินการดังกลาว
เปนไปไดอยางรวดเร็ว และทันตอเหตุการณในการเปลี่ยนแปลงของสภาวะการปจจุบัน อีกทั้งการ
ควบคุมอาคารประเภทโรงพยาบาลเอกชนยังตองรักษาไวซ่ึงมาตรฐานในการใหบริการผูปวย  
 ดังนั้นเพ่ือเปนการหาแนวทางในการศึกษามาตรฐานการใชพลังงานโรงพยาบาลเอกชนที่
จะนําไปสูหนทางการประหยัดพลังงานอยางเหมาะสมและยั่งยืนในอนาคต ทางผูวิจัยจึงเห็นควร
ทําการศึกษาคาการใชพลังงานจําเพาะในโรงพยาบาลเอกชนขนาดใหญ เพ่ือใชในการวัด
ประสิทธิภาพการจัดการพลังงานของกลุมโรงพยาบาลเอกชนในขายอาคารควบคุมขนาด 200-500 
เตียง สําหรับดําเนินการประหยัดพลังงานสถานประกอบการเบื้องตน มีผลทําใหการใชพลังงาน
โดยรวมของประเทศมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น อีกทั้งในสวนของผูประกอบการสามารถควบคุม
ตนทุนคาใชจายดานพลังงานใหมีความเหมาะสมกับการใหบริการรักษาพยาบาล 
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วัตถุประสงค 
 1. เพ่ือศึกษาหาดัชนีการใชพลังงานจําเพาะที่เหมาะสมในโรงพยาบาลเอกชนขนาดใหญ  
 2. เพ่ือศึกษาหาคาการใชพลังงานจําเพาะสําหรับเปรียบเทียบการใชพลังงานของ
โรงพยาบาลเอกชนขนาดใหญ และเปนแนวทางในประหยัดพลังงานเบื้องตนของสถานประกอบการ 
 3. เพ่ือศึกษาปจจัยที่มีผลตอการใชพลังงานในโรงพยาบาลเอกชนขนาดใหญ และหา
สมการการใชพลังงาน ที่ใชเปนแนวทางในการจัดการพลังงานเบื้องตนที่เหมาะสมตอการใหบริการ
รักษาของโรงพยาบาลเอกชนขนาดใหญ  
 
 

ขอบเขตงานวิจัย 
 1. พิจารณาครอบคลุมตัวแปรที่เปนปจจัยมาตรฐานในการกําหนดขนาดโรงพยาบาล
เอกชนของกระทรวงสาธารณสุข และเปนโรงพยาบาลเอกชนที่มีขนาดเหมาะสมตอการดําเนินการ
สงเสริมใหเกิดการอนุรักษพลังงาน ซ่ึงครอบคลุมกลุมโรงพยาบาลขนาด 200-500 เตียง จํานวนไม
นอยกวา 10 แหง 
 2. กําหนดดัชนีที่ใชวัดประสิทธิภาพการจัดการพลังงานในการวิเคราะหและทําการแปลง
หนวยใหอยูในมาตรฐานกลาง คือ เมกะจูล (MJ) ประกอบดวย 
  2.1 ดัชนีการใชพลังงานตอพ้ืนที่ใชสอยรวม (รวมพื้นที่จอดรถ) 
  2.2 ดัชนีการใชพลังงานตอพ้ืนที่ใชสอยรวม (ไมรวมพื้นที่จอดรถ) 
  2.3 ดัชนีการใชพลังงานตอพ้ืนที่ปรับอากาศ 
  2.4 ดัชนีการใชพลังงานตอจํานวนผูปวยใน IPD (IN PATIENT DAY) 
  2.5 ดัชนีการใชพลังงานตอจํานวนผูปวยนอก OPD (OUT PATIENT DAY) 
  2.6 ดัชนีการใชพลังงานตอจํานวนผูปวยทั้งหมด 
 3. การวิเคราะหคาดัชนีการใชพลังงาน และเปรียบเทียบการใชพลังงานเบื้องตนของกลุม
โรงพยาบาลเอกชนขนาดใหญ  
 
 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัย 
 1. สามารถกําหนดดัชนีการใชพลังงานจําเพาะสําหรับกลุมสถานประกอบการโรงพยาบาล
เอกชนขนาดใหญใหมีความถูกตอง และมีความเหมาะสมกับสภาพการใชพลังงานตอการใหบริการ
รักษาผูปวย 
 2. สามารถกําหนดตนทุนคาใชจายดานพลังงานเบื้องตนของสถานประกอบการไดถูกตอง
และเหมาะสมกับธุรกิจประเภทดังกลาวได 
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 3. สามารถตรวจสอบประสิทธิภาพการจัดการพลังงานของเครื่องจักรและอุปกรณรวมทั้ง
หาแนวทางในการประหยัดพลังงานเบื้องตน สําหรับเครื่องจักรและอุปกรณที่มีการใชงานในสถาน
ประกอบการโรงพยาบาลเอกชนขนาดใหญ 
 4. ทราบคาดัชนีชี้วัดประสิทธิภาพการใชพลังงาน และสามารถเปรียบเทียบการจัด
การพลังงานในภาพรวมเบื้องตนของสถานประกอบการโรงพยาบาลเอกชนขนาดใหญ 
 5. ทราบศักยภาพการอนุรักษพลังงานของสถานประกอบการโรงพยาบาลเอกชนขนาด
ใหญ เพ่ือหาแนวทางในการอนุรักษพลังงานอยางมีระบบ 
 6. ทราบแนวทางในการประหยัดพลังงาน เพ่ือชวยลดคาใชจายลงอยางคุมคาโดยที่ไมทํา
ใหมาตรฐานความสุขสบาย สุขภาพอนามัย หรือการบริการรักษาผูปวยของโรงพยาบาลลดลง 



 

บทที่ 2 
งานวิจัย และทฤษฎีที่เก่ียวของ 

 
 

งานวิจัยที่เก่ียวของ 
 ทวี เวชพฤติ[5] งานวิจัยน้ีเปนการไดมาของขอมูลทางดานพลังงานนั้นเปนสิ่งสําคัญมาก
ทางดานการบริหารการใชพลังงาน (Energy Management) ขอมูลพ้ืนฐาน (Database) จะตอง
ละเอียดมีความสมบูรณ และเปนขอมูลที่ทันสมัยเทาที่จะทําได เราพบอยูเสมอมาในชวงเวลาที่เราจะ
ดําเนินการบริหารการใชพลังงาน เรามักจะยังไมมีขอมูลตางๆ อยูในมือ  
 เดนไชย สุวรรณพฤกษ[6] งานวิจัยน้ีมีการออกแบบการจัดเก็บฐานขอมูลสําหรับการจัดทํา
บัญชีพลังงาน โปรแกรมนี้เปนเครื่องมือที่จะทําการจัดเก็บปริมาณการใชเชื้อเพลิงและราคาเชื้อเพลิง 
ปริมาณการใชไฟฟาและคาไฟฟาปริมาณการผลิต ปริมาณยอดขาย ในการจัดเก็บรวบรวมการใช
พลังงานของเครื่องจักรและอุปกรณ ทั้งที่ใชพลังงานไฟฟาและพลังงานความรอนจากเชื้อเพลิง 
โปรแกรมบัญชีพลังงานจะทําการแยกประเภทการงานของอุปกรณที่ใชพลังงานไฟฟาและพลังงาน
ความรอนที่เกิดจากการใชเชื้อเพลิง โดยแยกประเภทการใชพลังงานของแตละประเภทอุปกรณเพ่ือ
ทําใหทราบวาอุปกรณประเภทใดมีการใชพลังงานคิดเปนรอยละเทาใด อีกทั้งยังแสดงคาดัชนี
พลงังานจําเพาะทําใหสามารถวิเคราะหตนทุนพลังงานตอผลผลิตได โปรแกรมยังทําการประมวลผล
การใชพลังงานตามขอกําหนด และมาตรการการประหยัดพลังงานของกรมอนุรักษพลังงานและ
พลังงานทดแทน กระทรวงพลังงานเปรียบเทียบกับการใชพลังงานจากบัญชีพลังงาน ขอมูลที่ได
เพ่ิมเติมจากการตรวจวัดเพื่อหาผลการประหยัดพลังงาน ทั้งน้ีโปรแกรมยังคํานึงถึงจุดคุมทุนในการ
ปรับปรุงอุปกรณใหเกิดการประหยัดพลังงานใหเหมาะสมกับการลงทุน อีกทั้งทําใหเกิดการใช
พลังงานอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด สําหรับสถานประกอบการขนาดกลางและขนาดยอม 
 ทวี เวชพฤติ[7] งานวิจัยน้ีเปนการนําระบบบริหารมาใชรวมกับแนวทางการประหยัด
พลังงานของโรงแรมเมนดารินสิงคโปรเปนโรงแรมชั้นนํามีความสะดวกสบายแบบตะวันตกพรอมทั้ง
บริการอันดียิ่งดวยแบบชาวตะวันออก โรงแรมมีหองพัก 1,200 หอง อาคารทั้งหลังมีการปรับอากาศ
ทั้งหมด รวมทั้งสถานที่ประชุม (Convention) และสถานที่บริการพักผอนหยอนใจซึ่งเปนของ
ธรรมดาที่โรงแรมนี้จะมีการใชพลังงานมาก จากเกิดปญหาเรื่องพลังงานทางผูบริหารของโรงแรมจึง
ไดปรับปรุงการใชพลังงาน เพ่ือลดพลังงานที่ใชลงโดยไมใหแขกตองสูญเสียความสุขสบาย และ
กอนที่จะมีขั้นตอนในการประหยัดพลังงาน โรงแรมมีการใชพลังงานไฟฟาเปนจํานวน 2,800,000 
kWh/เดือน คิดเปนเงินราว 475,000 ดอลลาร/เดือน ตอมาไดมีการรณรงคการประหยัดพลังงานเปน
เวลา 1.5 ป พบวาทางโรงแรมสามารถลดปริมาณการใชพลังงานไฟฟาลง 128,697 kWh/เดือน และ
สามารถประหยัดเงินไดถึง 21,299 ดอลลาร/เดือน โดยการอาศัยตัวเลขเปรียบเทียบของป 1980/81 
การใชพลังงานของโรงแรมสามารถแยกเปนระบบไดดังนี้ ระบบปรับอากาศและระบายอากาศเปน
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จํานวน 70% ระบบแสงสวาง (General Lighting) ระบบกําลัง (Power Supply) ระบบลิฟทและ
บันไดเลื่อนเปนจํานวน 30% 

กิตติศักดิ์ วรรณแกว[8] การวิจัยน้ีวิเคราะหการประหยัดพลังงานไฟฟาแสงสวางโดย
วิเคราะหความคุมทุนของหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตเทียบกับหลอดไส โดยการวิเคราะหความ
คุมทุนของบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส และบัลลาสตแกนเหล็กความสูญเสียต่ําเทียบกับบัลลาสตแกน
เหล็กธรรมดา วิเคราะหความคุมทุนของโคมฟลูออเรสเซนตประสิทธิภาพสูงเทียบกับโคมฟลูออเรส
เซนตธรรมดา ผลจากการวิเคราะหความคุมทุนจะทําใหทราบวามีปจจัยอะไรบางที่ตองพิจารณาใน
การวิเคราะหความคุมทุน นอกจากความคุมทุนในการประหยัดพลังงานไฟฟาแสงสวางมีปจจัยอ่ืนที่
ตองพิจารณา ดังน้ี 1. ในกรณีที่นําหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตบัลลาสตอิเล็กทรอนิกสและบัล
ลาสตอิเล็กทรอนิกสของหลอดฟลูออเรสเซนต 18 หรือ 36 วัตตไปใชงานในหองที่มีอุปกรณไว เชน 
ศูนยคอมพิวเตอร ศูนยการสื่อสาร ศูนยควบคุมการบิน หองฉุกเฉินในโรงพยาบาล อาจจะทําใหการ
ทํางานผิดพลาด 2. เม่ือมีการใชหลอดคอมแพกตฟลูออเรสเซนตบัลลาสตอิเล็กทรอนิกสและบัล
ลาสตอิเล็กทรอนิกสของหลอดฟลูออเรสเซนต 18 หรือ 36 วัตตเปนจํานวนมากจะตองใชหมอแปลง 
ชนิดพิเศษคือหมอแปลงชนิดแฟคเตอร k หรือใชวิธีลดพิกัดของหมอแปลงธรรมดา 3. หลอดคอม
แพกตฟลูออเรสเซนตมีอุณหภูมิสูงสุดอยูระหวาง 70-90 C๐ ถานําไปใชในโคมที่มีการออกแบบการ
ระบายความรอนไมดี อาจจะทําใหปริมาณแสงที่ออกจากโคมลดลงถึง 40% จากปริมาณแสงเริ่มตน 
และอาจจะทําใหหลอดมีอายุการใชงานสั้น  
 สุรศักดิ์  สุวรรณเกศา[9] งานวิจัยน้ีไดพัฒนาระบบเพื่อควบคุมการใชพลังงานไฟฟา ซ่ึงมี
อยูสามวิธีการ คือ การควบคุมตามตารางเวลา การควบคุมดวยการตัดโหลดเปนเวลา และการ
ควบคุมกําลังไฟฟาสูงสุด การควบคุมตามตารางเวลาเปนการกําหนดเวลาปดเปดโหลด โดย
แบงเปนตาราง เวลาทํางานปกติ ตารางวันเสาร-อาทิตย และวันหยุดอ่ืนๆ การควบคุมดวยการตัด
โหลดเปนเวลาเปนการลดคาพลังงานไฟฟาดวยการปดโหลดเปนชวงๆ สําหรับโหลดที่ไมจําเปน 
ตองทํางานตลอดเวลา สําหรับวิธีการจัดการสวนนี้ไดใชเทคนิคในการกระจายการปดโหลดดวยเพื่อ
ลดกําลังไฟฟาสูงสุด นอกเหนือจากความสามารถในการประหยัดพลังงานการควบคุมกําลังไฟฟา
เฉลี่ยสูงสุดเปนการควบคุมกําลังไฟฟาสูงสุดไมใหเกินคาที่ผูใชกําหนด โดยมีการตัดโหลดตามลําดับ
ความสําคัญในขบวนการดังกลาวไดอาศัยเทคนิคในการคาดคะเนกําลังไฟฟาสูงสุด เพ่ือควบคุม
กําลังไฟฟาสูงสุดของระบบใหต่ํากวาคากําลังไฟฟาสูงสุดที่กําหนด โดยไมตองชิงโครไนซเวลาของ
เครื่องวัดกําลังไฟฟากับเวลาของเครื่องควบคุมเชนเดียวกับเครื่องควบคุมอ่ืนๆ การควบคุมทั้งสาม
วิธีการสามารถประหยัดการใชพลังงานไฟฟา สําหรับการตัดโหลดเปนเวลายังสามารถลดคา
กําลังไฟฟาสูงสุดขณะที่การควบคุมกําลังไฟฟาสูงสุดสามารถกําหนดการใชกําลังไฟฟาสูงสุดไดตาม
ความตองการของผูใช 
 วิโรจน  จินดารัตน[10] งานวิจัยน้ีเปนการเลือกระบบปรับอากาศที่เหมาะสมกับการใชงาน
เพ่ือชวยในการออกแบบติดตั้งระบบที่นํามาพิจารณาประกอบดวย 1. ระบบปรับอากาศแบบแยก
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สวน (Split Type Air-Conditioning System) 2. ระบบปรับอากาศแบบระบบทําน้ําเย็นสวนกลาง
ระบายความรอนดวยน้ํา (Water Cooled Water Chiller Air-Conditioning System) 3. ระบบปรับ
อากาศแบบระบบทําน้ําเย็นสวนกลางระบายความรอนดวยอากาศ (Air Cooled Water Chiller Air-
Conditioning System) โดยสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรสําหรับระบบปรับอากาศประเภทตางๆ 
แลวคํานวณหาระบบที่ใหภาระการทํางานที่เหมาะสมที่สุด สวนความคุมคาทางเศรษฐศาสตร
พิจารณาระบบปรับอากาศที่ใหการประหยัดพลังงานไฟฟา (คุมคาทางพลังงาน) ที่สุดนํามาคํานวณ
คิดอัตราคาไฟฟาซึ่งเลือกพิจารณาไดสามแบบไดแก  1. การคิดคาไฟฟาอัตราปกติรายเดือน (Usual 
Rate) 2. การคิดคาไฟฟาอัตราตามชวงเวลาของวัน (TOD Rate : Time of Day Rate) 3. การคิดคา
ไฟฟาอัตราตามชวงเวลาของการใช (TOU Rate : Time of Use Rate) ขึ้นอยูกับชวงเวลาการ
ทํางานของระบบปรับอากาศนั้นๆ จากนั้นนําคาไฟฟามารวมกับคาใชจายตางๆ ไดแก คาใชจายใน
การติดตั้งบํารุงรักษา และคาดําเนินการแลวจึงนํามาวิเคราะหรวมกับเง่ือนไขทางเศรษฐศาสตรอีก
สามประการคือ 1. ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) 2. การหามูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present 
Value) 3. อัตราผลตอบแทนในการลงทุน (Internal Rate of Return) 
 ทวี  เวชพฤติ[11] งานวิจัยน้ีเปนการลดพลังงานของระบบปรับอากาศนั้นก็ขึ้นอยูกับการ
ออกแบบที่ดีและการใชงานที่ถูกตอง แตสามารถสรางปญหาไดงายถามีการควบคุม และการ
บํารุงรักษาไมเปนอยางถูกตองและเหมาะสม  เจาของ ผูเชา ผูจัดการบริหารของอาคาร ผูควบคุม 
หรือบุคลากรที่รับผิดชอบ เพิกเฉยละเลยในการดูแลบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศ และอุปกรณ หรือ
ใชงานอยางผิดๆ ยอมเกิดปญหาขึ้นได เพราะฉะน้ันการวางแผนในการบํารุงรักษาและบริหารนั้นจะ
ดําเนินการเปนชวงๆ โดยบุคลากรที่มีคุณสมบัติและคุณวุฒิเพียงพอ ซ่ึงเปนขอเสนอแนะสําหรับงาน
วางแผน และดูแลเครื่อง หรืออุปกรณตางๆ การจัดบุคลากรมาดําเนินการไดอยางเหมาะสมนั้น 
หมายถึงการยืดอายุ การใชงานของเครื่องมือ หรืออุปกรณออกไป ประหยัดคาไฟฟา 

พูลลาภ มณีนิล[12] งานวิจัยน้ีไดศึกษาเรื่องโปรแกรมสําเร็จรูปเพ่ือการวิเคราะหภาระความ
เย็นสําหรับอาคารในประเทศไทย โดยการวิเคราะหภาระความเย็นสูงสุด และคํานวณภาระความเย็น
ที่แปรเปลี่ยนไปในชวงเวลาตางๆ ของแตละวัน ผลที่ไดจากการคํานวณที่ใชขอมูลของภูมิอากาศใน
กรุงเทพฯ และเชียงใหม นํามาวิเคราะหภาระการทําความเย็นซึ่งเปนไปตามมาตรฐานของ 
ASHRAE ซ่ึงสามารถคํานวณไดทั้งหนวยอังกฤษและหนวยเมตริกคํานวณภาระการทําความเย็น 24 
ชั่วโมง ขอมูลบางสวนของวัสดุไมมีใน ASHRAE ทางโปรแกรมไดจัดเมนูไว เพ่ือใหผูใชสามารถใส
ขอมูลไดเองในสวนของการคํานวณภาคการวิเคราะหภาระการทําความเย็นสามารถแสดงใหเห็นใน
รูป Bar Graph ซ่ึงสามารถจะนําไปวิเคราะหเพ่ือเลือกใหเครื่องปรับอากาศและปรับภาระของเครื่อง
ไดตามภาระการทําความเย็นเพ่ือประหยัดพลังงาน 
 ลินดา จาบกลาง[13] งานวิจัยน้ีจัดทําขึ้นเพ่ือกําหนดมาตรฐานการใชพลังงานความรอนใน
ระบบไอน้ําของสถานประกอบการอุตสาหกรรมตามความในพระราชบัญญัติ การสงเสริมการอนุรักษ
พลังงาน พ.ศ. 2535 โดยศึกษาเฉพาะระบบเผาไหมและการหุมฉนวนทอไอนํ้าเทานั้น ทั้งนี้โดย
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อาศัยขอมูลการวิเคราะหการใชพลังงานความรอนในระบบไอน้ําของสถานประกอบการอุตสาหกรรม
ตางๆ มาตรฐานที่พิจารณามี 2 ลักษณะ คือ มาตรฐานเชิงตัวเลขและมาตรฐานการดําเนินงาน
เพ่ือใหเกิดการประหยัดพลังงานสําหรับผูประกอบการ ในสวนของมาตรฐานเชิงตัวเลขไดพิจารณา
ปริมาณอากาศสวนเกิน ที่ใชในการเผาไหม และอุณหภูมิผิวฉนวนที่ใชหุมทอไอน้ํา จากการพิจารณา
หาความสัมพันธระหวางคาพลังงานสูญเสีย เน่ืองจากกาซไอเสียแหงกับคาอัตราสวนอากาศ ที่
อุณหภูมิกาซ ไอเสียตางๆ แลวนํ้ามาประเมินหาคาพลังงาน ปริมาณ และคาเชื้อเพลิงของประเทศที่
ประหยัดไดโดยใชขอมูลการตรวจวิเคราะห 
 ทวี เวชพฤติ[14] งานวิจัยน้ีเปนการสรุปการใชพลังงานในภาคธุรกิจน้ันใชพลังงานไฟฟา 
24% ของทั้งหมดในสิงคโปร สิ้นเปลืองเงินประมาณ 200,000,000 ดอลลารสิงคโปร/ป ในการซื้อ
นํ้ามันมาใชสําหรับการผลิตกระแสไฟฟาปริมาณนี้ ถาเราสามารถประหยัดพลังงานไฟฟาได 10% 
หมายความวาในแตละปสามารถประหยัดเงินไดถึง 20,000,000 ดอลลารสิงคโปร/ป  

กิตติศักดิ์  ตุนสกุล[15] งานวิจัยน้ีไดทําการศึกษาอาคารโรงพยาบาลยันฮีซ่ึงปนอาคารสูง
ขนาด 10 ชั้น โดยมีพ้ืนที่ใชสอยรวมทั้งสิ้น 34,460 ตารางเมตร ซ่ึงติดตั้งมาตรวัดไฟฟาแบบ TOU 
และมีความตองการกําลังไฟฟาสูงสุด 1,100 kW ใชพลังงานไฟฟารวมทั้งสิ้น 5,196,000 kWh/ป คิด
เปนคาไฟฟาทั้งสิ้น 13,038,365 บาท/ป จากมาตรการในการอนุรักษพลังงานที่ไดจากการสํารวจ 
และวิเคราะหขอมูลโดยอาศัยหลักวิชาการสามารถที่จะลดการใชพลังงานของอาคารไดโดยการรวม
โหลดหมอแปลง การควบคุมคาความตองการพลังไฟฟาสูงสุด การใชมอเตอรไฟฟาประสิทธิภาพสูง 
การใชโคมไฟฟาประสิทธิภาพสูง การใชหลอดไฟฟาประสิทธิภาพสูง การลดการใชไฟฟาแสงสวาง 
การใชเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนประสิทธิภาพสูง การใชเครื่องควบคุมอุณหภูมิแบบ
อิเล็กทรอนิกส การเดินเครื่องทําน้ําเย็นใหเหมาะสมกับภาระและการติดตั้งอุปกรณควบคุมความเร็ว
รอบของมอเตอรปมสูบนํ้าเย็น ซ่ึงจะลดการใชพลังงานลงได 465,531 kWh/ป และลดความตองการ
พลังไฟฟาสูงสุดได 102.19 kW/เดือน คิดเปนจํานวนเงินที่ประหยัดได 1,076,594 บาท/ป หรือคิด
เปน 8.26% ของคาไฟฟาตอป และมีการลงทุนประมาณ 2,663,780 บาท 

ศุภกิจ  บุญศิริ[16] วิทยานิพนธน้ีเปนการศึกษามาตรการอนุรักษพลังงานที่เหมาะสมใน
สถานประกอบการอุตสาหกรรมขนาดกลางและขนาดยอย โดยไดคัดเลือกสถานประกอบการ
อุตสาหกรรมผลิตอาหารกระปอง ไดแก สถานประกอบการอุตสาหกรรมผลิตปลากระปอง ผลไมและ
นํ้าผลไมกระปอง จํานวน 12 สถานประกอบการไดทําการศึกษากระบวนการผลิต การใชพลังงาน
ของสถานประกอบการ ตลอดจนปญหาอุปสรรคตอการพัฒนางาน ดานการใชพลังงานอยางมี
ประสิทธิภาพของสถานประกอบการอุตสาหกรรมขนาดกลางและขนาดยอย ซ่ึงจากการสํารวจพบวา 
กระบวนการผลิตอาหารกระปองทั้ง 3 ประเภท มีลักษณะที่ใกลเคียงกัน มีการใชพลังงาน 2 ชนิด คอื 
พลังงานไฟฟา และพลังงานความรอน โดยสวนใหญจะเปนพลังงานความรอนที่ไดมาจากไอน้ําซึ่ง
ผลิตจากหมอไอน้ําที่ใชนํ้ามันเตาเปนเชื้อเพลิง ในขณะที่พลังงานไฟฟาไดนํามาใชในการขับมอเตอร
ไฟฟาของอุปกรณในกระบวนการผลิต และระบบสายพานลําเลียง 
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 วิชัย เทียมประชา[17] จากการศึกษาภาพรวมการใชพลังงานไฟฟาในโรงพยาบาลของรัฐ 
โดยการแบงโรงพยาบาลของรัฐออกเปน 3 กลุม คือ กลุมโรงพยาบาลขนาดเล็ก กลุมโรงพยาบาล
ขนาดกลาง และกลุมโรงพยาบาลขนาดใหญ พบวามีสัดสวนการใชพลังงานในแตละกลุมดังน้ี กลุม
โรงพยาบาลขนาดเล็กมีการใชพลังงานไฟฟา และพลังงานความรอนเทากับ 69.6% และ 30.1% 
โดยปริมาณ หรือ 87.2% และ 12.9% โดยคาใชจายพลังงานตามลําดับ กลุมโรงพยาบาลขนาดกลาง
มีการใชพลังงานไฟฟา และพลังงานความรอนเทากับ 32.9% และ 67.1% โดยปริมาณ หรือ 54.4% 
และ 45.6% โดยคาใชจายพลังงานตามลําดับ กลุมโรงพยาบาลขนาดใหญมีการใชพลังงานไฟฟาและ
พลังงานความรอนเทากับ 47% และ 53% โดยปริมาณ หรือ 69% และ 31% โดยคาใชจายพลังงาน 
ตามลําดับ และกลุมโรงพยาบาลที่รักษาเฉพาะโรคใชพลังงานไฟฟาและพลังงานความรอนเทากับ 
20% และ 80% โดยปริมาณ หรือ 37% และ 63% โดยคาใชจายพลังงานตามลําดับ เม่ือ
ทําการศึกษาดัชนีการใชพลังงานในโรงพยาบาลจากตัวแทน พบวามีคาเทากับ 1,263 1,945 1,798 
และ 1,679 MJ/เตียง/เดือน ตามลําดับ หรือ 17 37 40 และ 21 MJ/m2 (พ้ืนที่ใชสอย) ตอเดือน 
ตามลําดับ ซ่ึงเม่ือคิดเปนคาดัชนีการใชพลังงานเฉลี่ยตอคนไขใน (คน/วัน) หรือคนไขนอก (ครั้ง) มี
คาเทากับ 36 23  21 และ 16 MJ/คนไขใน (คน/วัน) ตามลําดับหรือ 2.3 1.7 3.0  และ 1.5 MJ/
คนไขนอก ตามลําดับ  
 ดํารงศักดิ์ การะเกษ[18] การศึกษาวิจัยน้ีไดทําการหาคาดัชนีการใชพลังงานจําเพาะสวน
พลังงานไฟฟาของโรงพยาบาลเลิดสินซ่ึงเปนโรงพยาบาลศูนยขนาด 621 เตียง อาคารที่มีคนไขมา
ใชบริการมีสามอาคาร ในการศึกษาวิจัยน้ีไดพยายามแยกการใชพลังงานไฟฟาในสวนที่เปน
สํานักงานออกจากสวนที่ใชกับคนไข ทั้งอาคารคนไขนอก และอาคารคนไขใน เพ่ือใหเห็นภาพของ
การใชพลังงานตอคนไขที่ชัดเจนขึ้น โดยไดคาดัชนีการใชพลังงานจําเพาะเฉลี่ยของคนไขนอก และ
คนไขใน (เตียงสามัญ) เปน 5.84 kWh/คน/วัน และ 15 kWh/คน/วัน ตามลําดับ นอกจากนี้ยังไดใช
โปรแกรม SPSS วิเคราะหการถดถอยเพื่อหาความสัมพันธของจํานวนคนไขกับการใชพลังงาน
ไฟฟาในแตละอาคาร และหาความสัมพันธของจํานวนคนไขกับคาดัชนีการใช พลังงานจําเพาะ
พบวาเม่ือจํานวนคนไขเพ่ิมขึ้นคาดัชนีการใชพลังงานจําเพาะก็จะลดลง (ทั้งกรณีคนไขนอกและ
คนไขใน) และความสัมพันธของจํานวนคนไขกับการใชพลังงานไฟฟาในอาคารตางๆจากการ
ศึกษาวิจัยน้ีพบวาการใชพลังงานไฟฟาของอาคารคนไขนอกเพิ่มขึ้นตามจํานวนคนไขนอกที่เพ่ิมขึ้น
แตแนวโนมยังไมชัดเจนนัก สวนจํานวนคนไขในไมมีอิทธิพลตอการใชพลังงานไฟฟาในอาคารคนไข
ใน ทั้งน้ีเน่ืองมาจากการใชพลังงานไฟฟาของอาคารตางๆของโรงพยาบาล สวนใหญเปนสวนที่ตอง
ใชเปนประจําอยูแลว แมวาจํานวนคนไขเพ่ิมขึ้นหรือลดลงก็ไมเห็นการเปลี่ยนแปลง ของการใช
พลังงานไฟฟาที่ชัดเจน 
 สถาบันวิจัยพลังงานจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย[19] การศึกษาวิจัยน้ีไดทําการวิเคราะหดัชนี
เกณฑการใชพลังงานโดยใชขอมูลจากการสํารวจ และตรวจวัดการใชพลังงานในอาคารควบคุม
ตัวอยางจํานวน 20 แหง สถาบันฯไดนําเสนอใหใชสัดสวนการใชพลังงานไฟฟารวมตอพ้ืนที่ใชสอย
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จริงซ่ึงไมรวมลานจอดรถเปนดัชนีหลักที่ใชในการวิเคราะหพฤติกรรมการใชพลังงานของอาคาร
สํานักงาน ซ่ึงสามารถสรุปผลคาดัชนีการใชพลังงานสําหรับสํานักงานดังน้ี คาดัชนีการใชพลังงาน
รวมเทากับ 209.90 kWh/ป/m2 ดัชนีการใชพลังงานระบบปรับอากาศเทากับ 135.32 kWh/ป/m2 
ดัชนีการใชพลังงานในระบบแสงสวางเทากับ 28.53  kWh/ป/m2 ดัชนีการใชพลังงานในลิฟทเทากับ 
2.28 kWh/ป/คน-ความสูงอาคาร 
 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง[20] การศึกษาวิจัยน้ีไดใชขอมูล
จากแบบ บพอ.1 ของโรงพยาบาล 198 แหง พบวาพลังงานเกือบทั้งหมดตกอยูกับพ้ืนที่ปรับอากาศ 
87% ของพลังงานทั้งหมด ในขณะที่พ้ืนที่ไมปรับอากาศมีการใชพลังงานประมาณ 13% ของ
พลังงานทั้งหมด และเม่ือทําการแยกพิจารณาขอมูลของโรงพยาบาลรัฐและโรงพยาบาลเอกชน มี
การใชพลังงานในพื้นที่ปรับอากาศและพื้นที่ไมปรับอากาศดังน้ี โรงพยาบาลรัฐพลังงานเกือบทั้งหมด
ตกอยูกับพ้ืนที่ปรับอากาศ 70% ของพลังงานทั้งหมด ในขณะที่พ้ืนที่ไมปรับอากาศมีการใชพลังงาน
ประมาณ 30% ของพลังงานทั้งหมด โรงพยาบาลเอกชนพลังงานเกือบทั้งหมดตกอยูกับพ้ืนที่ปรับ
อากาศ 92% ของพลังงานทั้งหมด ในขณะที่พ้ืนที่ไมปรับอากาศมีการใชพลังงานประมาณ 8% ของ
พลังงานทั้งหมด 
 สรุปผลงานวิจัยที่เกี่ยวของจากการคนควาหาขอมูลเพ่ือประกอบในการทํางานวิจัย พบวา
การเก็บขอมูลในการทําวิจัยมีความสําคัญ ในการเก็บรวบรวมขอมูลตองเก็บขอมูลทั้งอดีตและ
ปจจุบันจะทําใหขอมูลของการวิจัยมีความเหมาะสมถูกตอง รวมทั้งรูปแบบในการจัดเก็บตองมี
ชัดเจนในงานวิจัย การใชพลังงานมีหลายประเภทจึงตองมีการแปลงหนวยใหอยูในมาตรฐานกลาง
เพ่ือสามารถเปรียบเทียบการใชพลังงานแตละประเภทได การศึกษามาตรการในการประหยัด
พลังงานแตละระบบเพื่อเปนขอมูลเบื้องตนในการตรวจสอบวิเคราะหการใชพลังงานเบื้องตน ดัชนี
การใชพลังงานสามารถบงชี้ประสิทธิภาพการใชพลังงานเบื้องตนของสถานประกอบการ ทางผูวิจัย
ไดทําการศึกษางานวิจัยดังกลาวขางตนเพ่ือใชเปนแนวทางในการศึกษาที่จะดําเนินการวิจัย 
 
 

ทฤษฎีที่เก่ียวของ 
1. การอนุรักษพลังงานของอาคารควบคุม[21] 
  การอนุรักษพลังงานเปนมาตรการที่พยายามรักษาคุณภาพ และระดับของพลังงานที่
นํามาใชใหมีการสูญเสียนอยที่สุด รวมไปถึงการปรับปรุง พัฒนาการใชประโยชนจากแหลงพลังงาน
ใหมีประสิทธิภาพสูงสุด และนําพลังงานสูญเสียกลับมาใชประโยชนใหมากที่สุด โดยทั่วไปการ
อนุรักษพลังงานมุงหวังที่จะกอใหเกิดการประหยัดคาใชจายดานการดูแลรักษาอุปกรณ ตองเพ่ิม
คุณภาพ และปริมาณของผลิตภัณฑ ลดการสูญเสียของพลังงานและวัสดุ นอกจากนี้การอนุรักษ
พลังงานยังรวมไปถึงการหาพลังงานทดแทนเพื่อใชแทนพลังงานหลักที่ใชอยู และหาอุปกรณ
สมรรถนะสูงมาทดแทนอุปกรณที่มีสมรรถนะต่ํา ทั้งนี้ในการกําหนดแนวทางตางๆ ในการอนุรักษ
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พลังงานจําเปนตองพิจารณาคาใชจายตางๆ ที่จะตองลงทุน ความคุมคาทางเศรษฐศาสตร รวมไปถึง
ผลกระทบตางๆ ตอสิ่งแวดลอมดวย 
 การอนุรักษพลังงาน คือ การดําเนินงานและกิจกรรมใดๆ ที่ชวยสงเสริมใหมีการใช
พลังงานไปนานๆ ซ่ึงอาจมองในแงของระบบยอย ระบบใหญ หรือภาพรวมดวยวิสัยทัศนที่กวาง 
เชน การจัดหาอยางเหมาะสมและนํามาใชอยางระมัดระวัง ใชอยางประหยัด ใชอยางมีประสิทธิภาพ 
ใชใหคุมคาเพื่อลดตนทุนการผลิต หากมองในภาพรวมของประเทศสามารถประหยัดเงินตรา
ตางประเทศในการซื้อ การลงทุน เชนการสรางโรงไฟฟา ชะลอการสรางโรงไฟฟา ลดปญหามลพิษ
จากการผลิต และการใชพลังงาน มีเงินตราเหลือไปทําโครงการอื่นที่มีความจําเปนมากกวามาตรการ
ในการอนุรักษพลังงานมีหลากหลายวิธีซ่ึงสามารถสรุปเปนหัวขอหลักๆ ไดดังน้ี 
  1.1 House keeping คือ การดูแลจัดการ ปรับปรุงใหเปนระเบียบ การวางแผน
บํารุงรักษา วิธีการนี้ลงทุนนอยแตใหผลตอบแทนที่ดี  
  1.2 Process Improvement คือ การปรับปรุงอุปกรณ เครื่องจักร หรือกระบวนการ
ผลิต วิธีนี้มักจะมีระดับการลงทุนปานกลาง โดยจะตองวิเคราะหระบบอยางละเอียด และทําสมดุล
พลังงานเพื่อหาแนวทางปรับปรุง 
  1.3 Equipment Change และProcess Change คือ การเปลี่ยนอุปกรณ เครื่องจักร
ใหมเพ่ือใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้นวิธีน้ีลงทุนสูงแตใหผลตอบแทนปานกลาง 
  อาคารที่ถูกควบคุมตามกฎหมายอนุรักษพลังงาน มีจํานวนทั้งสิ้น 1,646 อาคาร มีอยู
ทั่วทุกภาคของประเทศ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน[22] ไดจําแนกอาคารควบคุม
ออกเปน 6 ประเภท ไดแก สํานักงาน โรงแรม โรงพยาบาล ศูนยการคา และอ่ืนๆ ตามภูมิภาคตางๆ
แสดงในตาราง 1 
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ตางราง 1  จํานวนอาคารควบคุมแยกตามประเภท และตามภูมิภาค  
 

จํานวนอาคาร 

ชนิดของอาคาร 
กรุงเทพฯ ภาคกลาง ภาคเหนือ 

ภาค 
ตะวันออกเฉียง 

เหนือ 
ภาคใต 

รวม % 

สํานักงาน 425 101 34 47 29 636 38.6 
โรงแรม 99 61 22 24 54 260 15.8 
โรงพยาบาล 66 57 35 30 26 214 13.0 
ศูนยการคา 117 40 18 27 24 226 13.7 
สถาบันการศึกษา 65 38 17 24 17 161 9.8 
อ่ืนๆ 109 35 2 1 2 149 9.1 
รวม 881 332 128 153 152 1,646 100 

 
 ที่มา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน.  (2550).  โครงการศึกษาเกณฑ
การใชพลังงานในอุตสาหกรรมและอาคารตางๆ.  
 
 
2. การจําแนกประเภทของโรงพยาบาล[23] 
 การจําแนกประเภทของโรงพยาบาลมีการจําแนกไดอยูหลายวิธี โดยมีการจําแนกดวย
องคกรที่เกี่ยวของ จําแนกดวยจํานวนเตียง และจําแนกดวยลักษณะกิจการของสถานพยาบาลตามที่
กฎหมายกําหนด ซ่ึงมีรายละเอียดที่นาสนใจดังน้ี 
  2.1 กระทรวงสาธารณสุข ไดแบงประเภทของโรงพยาบาลตามจํานวนเตียงที่มีอยูใน
โรงพยาบาลดังน้ี 
   2.2.1 โรงพยาบาลมหาราช  หรือโรงพยาบาลศูนยประจําจังหวัดมีจํานวนเตียง
ระหวาง 500 - 600 เตียง 
     2.2.2 โรงพยาบาลศูนย     มีจํานวนเตียง ระหวาง 500-600 เตียง 
   2.2.3 โรงพยาบาลทั่วไป   แบงเปน 2 ขนาด คือ ขนาด 150-250 เตียง   และ
ขนาด 250 - 500 เตียง 
   2.2.4 โรงพยาบาลชุมชน  แบงเปน 5 ขนาด คือ ขนาด 10-30 เตียง ขนาด      
30-60 เตียง ขนาด 60-90 เตียง ขนาด 90-120 เตียง ขนาด 120-150 เตียง 
  2.2 การจําแนกตามองคกรที่เกี่ยวของ ซ่ึงโดยทั่วไปประกอบธุรกิจสถานพยาบาลมีทั้ง 
โรงพยาบาลที่เปนหนวยงานรัฐ และเอกชน ซ่ึงแบงโรงพยาบาลทั่วไปตามลักษณะ กิจการ เชน 
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   2.2.1 โรงพยาบาลทั่วไป (General Hospital) โรงพยาบาลประเภทนี้มีทั้ง
โรงพยาบาลของรัฐ และเอกชน โดยเฉพาะโรงพยาบาลเอกชน (Private Hospital) จะรับรักษาโรค
ทั่วไป และมักจะลงทุนใหมีจํานวนเตียงอยูที่ประมาณ 100-400 เตียง เน่ืองจากเหตุผลในดานการ
ลงทุน 
   2.2.2 โรงพยาบาลรักษาโรคเฉพาะทาง (Specialized Hospital) เปนโรงพยาบาล 
เนนการรักษาเฉพาะทางสาขาใดสาขาหนึ่ง เชน โรงพยาบาลโรคตา หู คอ จมูก โรงพยาบาลโรค
ผิวหนัง โรงพยาบาลจิตเวช โรงพยาบาลแมและเด็ก โรงพยาบาลทรวงอก สถาบันมะเร็งแหงชาติ 
สวนมากจะเปนโรงพยาบาลของรัฐซ่ึงตองลงทุนกับเครื่องมือแพทยเฉพาะทางสูงมากแตก็มีบางแหง
ที่เปนโรงพยาบาลเอกชน  
   2.2.3 โรงพยาบาลแยกประเภทผูปวย (Special Patient Hospital) เปนโรง 
พยาบาลที่แยกประเภทผูปวยพิเศษออกตางหาก เน่ืองจากขอจํากัดบางประการ เชน โรงพยาบาล
สงฆ มีขอจํากัดเรื่องผูปวยเปนสมณะเพศ โรงพยาบาลเด็ก สําหรับเด็กที่มีโอกาสติดเชื้องายกวา
บุคคลทั่วไป เปนตน 
   2.2.4 โรงพยาบาลที่กอตั้งขึ้นจากมูลนิธกิารกุศล (Non Profit Hospital) สวนใหญ
เปนโรงพยาบาลของมูลนิธศิาสนา เชน ศาสนาคริสต หรือมูลนิธิสมาคมชนเชื้อชาติจีนจะมีเตียง
สําหรับผูปวยอนาถาเปนสวนใหญ และมีเตียงพิเศษสําหรับผูปวยที่มีความสามารถในการบริจาคเงิน
เพ่ือเปนทุนใหมูลนิธิในการดําเนินกิจการโรงพยาบาล 
  2.3 การจําแนกของสถานพยาบาล และลักษณะการใหบริการของสถานพยาบาล
ประเภทที่รับผูปวยไวคางคืน ตามกฎหมายวาดวยลักษณะของสถานประกอบการใหบริการสถาน
ประกอบการพยาบาล พ.ศ. 2545 ออกตามความในพระราชบัญญัติสถานพยาบาล พ.ศ. 2541 
หมวด 2 ลักษณะของสถานประกอบการ และลักษณะการใหบริการของสถานประกอบการประเภทที่
รับผูปวยไวคางคืนได 
   “ โรงพยาบาล ” เปนสถานพยาบาลที่จัดใหบริการผูปวยโดยสามารถรับผูปวยคาง
คืนเกินสามสิบเตียงขึ้นไป ซ่ึงมีบริการดานเวชกรรม ดานการพยาบาล ดานเภสัชกรรม และดาน
เทคนิคการแพทยเปนอยางนอย และอาจจะมีบริการดานทันตกรรม หรือดานการประกอบโรคศิลปะ
อ่ืนแบงเปน 
   2.3.1 โรงพยาบาลทั่วไป   เปนสถานพยาบาลที่ใหบริการผูปวยดานเวชกรรม 
อยางนอยสี่สาขาหลัก คือ อายุรกรรม ศัลยกรรม กุมารเวช และสูตินรีเวช ฯลฯ 
   2.3.2 โรงพยาบาลเฉพาะทาง  เปนสถานพยาบาลที่ใหบริการผูปวยดานเวชกรรม
เฉพาะสาขาใดสาขาหนึ่ง ฯลฯ 
 จากสถิติจํานวนสถานพยาบาลที่มีเตียงรับผูปวยคางคืน และจํานวนเตียง พ.ศ. 2550 โดย
กระทรวงสาธารณสุข[24] แสดงไวในตาราง 2 และภาพประกอบ 1 พบวาประเทศไทยมีโรงพยาบาล
จํานวน 1,338 แหง สวนใหญเปนโรงพยาบาลของรัฐสังกัดกระทรวงสาธารณสุข ซ่ึงมีจํานวน 882 
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แหง คิดเปน 65.92% รองลงมาเปนโรงพยาบาลเอกชนมีจํานวน 318 แหง คิดเปน 23.77% สวนที่
เหลืออีกจํานวน 138 แหง คิดเปน 10.31% อยูในสังกัดของกระทรวงอื่นๆ รัฐวิสาหกิจ หนวยงาน
อิสระ และเทศบาล 
 จากตาราง 2 และภาพประกอบ 2 พบวาประเทศไทยมีโรงพยาบาลจํานวน 1,338 แหง 
สวนใหญเปนโรงพยาบาลของรัฐสังกัดกระทรวงสาธารณสุข ซ่ึงมีจํานวน 88,684 เตียง คิดเปน 
63.34% รองลงมาเปนโรงพยาบาลเอกชนมีจํานวน 30,561 เตียง คิดเปน 21.83% กระทรวงอื่นๆมี
จํานวน 17,600 เตียง คิดเปน 12.57% เทศบาลมีจํานวน 2,369 เตียง คิดเปน 1.69% และ
รัฐวิสาหกิจมีจํานวน 200 เตียง คิดเปน 0.14% สวนที่เหลือเปนหนวยงานอิสระมีจํานวน 591 เตียง 
คิดเปน 0.42% 



 

ตาราง 2 จํานวนสถานพยาบาลที่มีเตียงรบัผูปวยไวคางคืน และ จํานวนเตยีงจําแนกตามสังกัดตามภาค  พ.ศ. 2550 
 

 
 ที่มา : กระทรวงสาธารณสขุ.  (2550).  การจําแนกสถานพยาบาลประเทศไทย.

รวม 
กระทรวง
สาธารณสุข กระทรวงอื่นๆ รัฐวิสาหกิจ 

หนวย
ราชการอิสระ เทศบาล เอกชน ภาคและจังหวัด 

แหง  เตียง แหง เตียง แหง เตียง แหง เตียง แหง เตียง แหง เตียง แหง เตียง 

กรุงเทพมหานคร 
      

132  29,092 
      

12  
   

4,793  
      

19  
   

8,975  
      
2  

      
200  

      
1  

      
66  

      
9  

   
2,347  

      
89  

  
12,711  

ภาคกลาง 
      

371  39,735 
      

225  
  

26,835  
      

37  
   

3,309  
      
-    - 4 525 - - 

      
105  

   
9,066  

ภาคเหนือ 
      

266     24,258  
      

192  
  

18,097  
      

23  
   

2,195  
      
-    - - - 1 22 

      
50  

   
3,944  

ภาค
ตะวันออกเฉยีงเหนือ 

      
360     29,553  

      
296  

  
24,843  

      
22  

   
1,909  

      
-    - - - - - 

      
42  

   
2,801  

ภาคใต 
      

209     17,369  
      

157  
  

14,115  
      

20  
   

1,212  
      
-    - - - - - 

      
32  

   
2,042  

 รวมทั้งประเทศ  
    

1,338   140,007  
      

882  
  

88,683  
      

121  
  

17,600  
       

2  
      

200  
       

5  
      

591  
       

10  
   

2,369  
      

318  
  

30,564  

15 
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รวมจํานวนแหงท้ังประเทศ (คิดเปน %)

รัฐวิสาหกิจ

0.15%

กระทรวงอ่ืนๆ

9.04%

เทศบาล

0.75%

กระทรวงสาธารณสุข

65.92%

เอกชน

23.77%

หนวยราชการอิสระ

0.37%

กระทรวงสาธารณสุข รัฐวิสาหกิจ กระทรวงอ่ืนๆ เทศบาล เอกชน หนวยราชการอิสระ
 

 

ภาพประกอบ 1 สัดสวนจํานวนสถานพยาบาลจําแนกตามสังกัดทั่วประเทศ 
  
 ที่มา : กระทรวงสาธารณสขุ.  (2550).  การจําแนกสถานพยาบาลประเทศไทย. 
 
 

รวมจํานวนเตียงทั้งประเทศ (คิดเปน %)

รัฐวิสาหกิจ

0.14%

กระทรวงอ่ืนๆ

12.57%
เทศบาล

1.69%

หนวยราชการอิสระ

0.42%
กระทรวงสาธารณสุข

63.34%

เอกชน

21.83%

กระทรวงสาธารณสุข รัฐวิสาหกิจ กระทรวงอ่ืนๆ เทศบาล เอกชน หนวยราชการอิสระ

 
 

ภาพประกอบ 2 สัดสวนจํานวนเตยีงรับผูปวยคางคืนจําแนกตามสังกัดทั่วประเทศ 
  
 ที่มา : กระทรวงสาธารณสขุ.  (2550).  การจําแนกสถานพยาบาลประเทศไทย. 
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3. ขอบังคับ และกฎหมายที่เก่ียวของกับโรงพยาบาล     
 ในการปรับปรุงอาคารเพื่อการอนุรักษพลังงาน อาจจะตองมีการปรับแกการออกแบบเดิม
ของอาคาร ดังน้ันกอนที่จะตัดสินใจปรับปรุงงานระบบวิศวกรรมในอาคาร จึงควรตองทราบขอบังคับ 
และกฎหมายที่เกี่ยวของ ตลอดจนมาตรฐานในการออกแบบ ซ่ึงวิศวกรผูออกแบบไดใชในการ
ออกแบบ เพ่ือใหการปรับปรุงเปนไปอยางถูกตองตามกฎหมาย และมาตรฐานทางวิชาชีพ 
 ในการออกแบบอาคารโรงพยาบาล มีขอบังคับ และกฎหมายที่กําหนดใหวิศวกร
ผูออกแบบใชปฏิบัติอยูหลายฉบับ โดยขอยกตัวอยางขอบังคับ และกฎหมายสําคัญๆ ที่มีผลตอการ
ใชงาน และการอนุรักษพลังงานในอาคารดังน้ี  
  3.1 พระราชบญัญัติควบคุมอาคาร[25] ประกาศใชในป พ.ศ. 2522  มีการแกไขเพ่ิมเติม
และมีกฎกระทรวงออกตามมาหลายฉบบั โดยมีฉบับที่เกี่ยวของกับการใชงานอาคารและการอนุรักษ
พลังงาน ไดแก กฎกระทรวงฉบับที่ 33, 39, 50 
  กฎกระทรวง ฉบับที่ 33 (พ.ศ. 2535) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร 
พ.ศ. 2522 มีเปาหมายในการบังคับใชกับอาคารสูง และอาคารขนาดใหญพิเศษ มีการแกไขเพ่ิมเติม
โดยกฎกระทรวงฉบับที่ 42 (พ.ศ. 2535) และกฎกระทรวงฉบับที่ 50 (พ.ศ. 2540). 
   “ อาคารสูง ” หมายความวา อาคารที่บุคคลอาจเขาอยู หรือเขาใชสอยไดโดยมี
ความสูงตั้งแต 23.00 เมตรขึ้นไป การวัดความสูงของอาคารใหวัดจากระดับพ้ืนดินที่กอสรางถึงพ้ืน
คาดฟาสําหรับอาคารทรงจั่ว หรือปนหยาใหวัดจากระดับพ้ืนดินที่กอสรางถึงยอดผนังของชั้นสูงสุด 
   “ อาคารขนาดใหญพิเศษ ” หมายความวา อาคารที่กอสรางขึ้นเพ่ือใชอาคารหรือ
สวนหนึ่งสวนใดของอาคารเปนที่อยูอาศัย หรือประกอบกิจการประเภทเดียวหรือหลายประเภทโดย
มีพ้ืนที่รวมกันทุกชั้นหรือชั้นหนึ่งชั้นใดในหลังเดียวกันตั้งแต 10,000 ตารางเมตรขึ้นไป 
  3.2 พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ[26] ประกาศใชในป 
พ.ศ. 2535 โดยมีสวนที่สําคัญตอการใชงานอาคาร เร่ืองกําหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้ง
จากอาคารบางประเภทและบางขนาด แสดงในตาราง 3 
  
 
ตาราง 3 สรุปประเภทของอาคารเปนแหลงกําเนิดมลพิษที่จะตองถูกควบคุมการปลอยน้ําเสีย 
     ลงสูแหลงนํ้าสาธารณะ หรือออกสูสิ่งแวดลอม 

 

ประเภทอาคาร ขนาดของอาคารที่กําหนดมาตรฐานการระบายน้าํทิ้ง 

 *ก ข ค ง จ 

1. อาคารชุดตามกฎหมาย  
    วาดวยอาคารชุด 

เกินกวาหรือ
เทากับ 500 
หองนอน 

100-ไมถึง 500 
หองนอน 

ไมถึง -100 
หองนอน 

  
- 

 
- 
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ตาราง 3 (ตอ) 
 

ประเภทอาคาร ขนาดของอาคารที่กําหนดมาตรฐานการระบายน้าํทิ้ง 

 *ก ข ค ง จ 

2.โรงแรมตามกฎหมายวาดวย 
   โรงแรม 

เกินกวาหรือ
เทากับ  

200 หอง 

60-ไมถึง 200 
หอง 

ไมถึง 60 
หอง 

  
- 

 
- 

3.หอพักตามกฎหมายวาดวย 
   หอพัก 

 - ตั้งแต 250 
หอง 

50-ไมถึง 
250 หอง 

10-ไมถึง 
50 หอง 

 - 

4.สถานบริการ  - 
 

ตั้งแต 5,000 
ม.2 

1,000-ไมถึง 
5,000 ม.2 

 -  - 

5.โรงพยาบาลของทาง  
   ราชการหรือสถานพยาบาล  
   ตามกฎหมาย 

เกินกวาหรือ
เทากับ  

30 เตียง 

10-ไมถึง 30 
เตียง 

  
- 

 
- 

 
- 

6.อาคารโรงเรียนราษฎร  
   โรงเรียนของทางราชการ  
   สถาบันอุดศึกษาของเอกชน  
   หรือสถาบันอุดมศึกษาของ 
   ทางราชการ 

เกินกวาหรือ
เทากับ 

25,000 ม.2 

5,000-ไมเกิน
กวา 25,000 ม.2 

 
- 

 
- 

 
- 

7.อาคารที่ทําการของทาง 
   ราชการ รัฐวิสาหกิจ    
   องคการระหวางประเทศ 
   หรือเอกชน 

เกินกวาหรือ
เทากับ 

55,000 ม.2 

10,000-ไมถึง 
55,000 ม.2 

5,000-ไมถึง 
10,000 ม.2 

- - 

8.อาคารของศูนยการคาหรือ 
   หางสรรพสินคา 

เกินกวาหรือ
เทากับ 

25,000 ม.2 

5,000-ไมเกิน
กวา 25,000 ม.2 

 
- 

 
- 

 
- 

9.ตลาด เกินกวาหรือ
เทากับ 

25,000 ม.2 

1,500-ไมถึง 
2,500 ม.2 

1,000-ไมถึง 
1,500 ม.2 

500-ไมถึง 
1,000 ม.2 

- 

10.ภัตตาคารและรานอาคาร เกินกวาหรือ
เทากับ 

2,500 ม.2 

500-ไมถึง  
2,500 ม.2 

250-ไมถึง 
500 ม.2 

100-ไมถึง 
250 ม.2 

ไมถึง 
100 ม.2 

 
 ที่มา : สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม.  (2535).   
พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ. 
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  3.3 พระราชบญัญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2550 มีผลบงัคับใช
ตั้งแตวันที่ 1 มิถุนายน พ.ศ. 2551 โดยมีพระราชกฤษฎีกา กฎกระทรวง และประกาศกระทรวงฯ ที่
เกี่ยวของกับการใชงานอาคาร ดังแสดงตามภาพประกอบ 3 
  
 

 
 
 
ภาพประกอบ 3 โครงสรางกฎหมายพระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน (ฉบับที่ 2) 
      พ.ศ. 2550 
  
 ที่มา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษพลังงาน.  (2550).  พระราชกฤษฎีกา 
กําหนดอาคารควบคุม. 
 
 
 3.4 พระราชกฤษฎีกากําหนดอาคารควบคุม พ.ศ. 2538[27] ใหอาคารที่มิใชอาคารที่ใชเปน
พระที่น่ังหรือพระราชวัง อาคารที่ทําการสถานทูต หรือสถานกงสุลตางประเทศ อาคารที่ทําการของ
องคการระหวางประเทศ หรือที่ทําการของหนวยงานที่ตั้งขึ้นตามความตกลงระหวางรัฐบาลไทยกับ

พระราชบัญญัติการสงเสริมการ 
อนุรักษพลังงาน พ.ศ.2535 

มีผลบังคับใชต้ังแต 3 เม.ย. 2535 
พระราชบัญญัติการสงเสริม 

การอนุรักษพลังงาน  
(ฉบับท่ี 2) พ.ศ.2535 

มีผลบังคับใชต้ังแต 1 มิ.ย. 2551 

พระราชกฤษฎีกา 
กําหนดโรงงานควบคุม 

มีผลบังคับใชต้ังแต 17 ก.ค.2540 

การจัดการพลังงาน ม.9(1) 

ผูรับผิดชอบดานพลังงาน ม.9(2) 

มาตรฐานการออกแบบอาคาร 

กําหนดมาตรฐานดาน 
ประสิทธิภาพ (ชั้นสูง/ตํ่า) 

ผูตรวจสอบ

กฎกระทรวง 

มาตรฐานการจัดการพลังงาน คุณสมบัติผูรับผิดชอบดานพลังงาน มาตรฐานการออกแบบอาคาร 

คุณสมบัติผูตรวจสอบพลังงาน มาตรฐานดานประสิทธิภาพการใชพลังงานในเครื่องจักร 
อุปกรณ กําหนดวัสดุเพื่อการอนุรักษพลังงาน 

พระราชกฤษฎีกา 
กําหนดอาคารควบคุม 

มีผลบังคับใชต้ังแต 12 ธ.ค.2538 
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รัฐบาลตางประเทศ โบราณสถานวัดวาอารามหรืออาคารตางๆ ที่ใชเพ่ือการศาสนา ซ่ึงมีกฎหมาย
ควบคุมการกอสรางไวแลวโดยเฉพาะที่มีการใชพลังงานดังตอไปน้ีเปนอาคารควบคุม 
  3.4.1 อาคารหลังเดียวหรือหลายหลังภายใตเลขที่บานเดียวกัน     ที่ไดรับอนุมัติจากผู
จําหนายใหใชวัดไฟฟา หรือใตติดตั้งหมอแปลงไฟฟาชุดเดียว หรือหลายชุดรวมกันมีขนาดตั้งแต 
1,000 kW หรือ 1,175 kVA ขึ้นไป 
  3.4.2 อาคารหลังเดียวหรือหลายหลังภายใตเลขที่บานเดียวกัน    ที่ใชไฟฟาจากระบบ
ของผูจําหนาย ความรอนจากไอน้ํา จากผูจําหนายหรือพลังงานสิ้นเปลืองอ่ืนจากผูจําหนายหรือของ
คนเองอยางใดอยางหนึ่งหรือรวมกันตั้งแตวันที่ 1มกราคมถึงวันที่ 31 ธันวาคมของปที่ผานมามี
ปริมาณพลังงานทั้งหมดเทียบเทาพลังงานไฟฟาตั้งแต 20 ลานเมกะจูล (MJ) ขึ้นไป 
  3.5 กฎกระทรวงกําหนดประเภท หรือขนาดของอาคาร และมาตรฐาน หลักเกณฑ  และ
วิธีการในการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2552[28] เปนขอกําหนดสําหรับอาคารที่
กอสรางแลวเสร็จ มีพ้ืนที่ขนาดรวมกันทุกชั้นในหลังเดียวกันตั้งแต 2,000 ตารางเมตรขึ้นไป ตอง
ออกแบบใหอนุรักษพลังงาน โดยจะตองมีมาตรฐานการออกแบบเพื่อการอนุรักษพลังงานในอุปกรณ
ตางๆดังน้ี 
  3.5.1 กฎกระทรวงสวนที่ 1 ขอ 3 คาการถายเทความรอนรวมของผนังดานนอก และ
หลังคาของอาคารในสวนที่มีการปรับอากาศ หรือสวนของอาคารที่มีการปรับอากาศในแตละประเภท
ตองมีคาไมเกินตามที่แสดงในตาราง 4 และตาราง 5 ตามลําดับ 
 
 
ตาราง 4 คาการถายเทความรอนรวมของผนังดานนอกอาคารในสวนที่มีการปรับอากาศ 
 

ประเภทอาคาร  คาการถายเทความรอนรวมของผนังดาน
นอกของอาคาร (วัตตตอตารางเมตร) 

(ก) สถานศึกษา สํานักงาน 
(ข) โรงมหรสพ ศูนยการคา สถานบริการ  
     หางสรรพสินคา   อาคารชุมนุมคน 
(ค) โรงแรม โรงพยาบาล อาคารชุด 

50 
40 
 

30 

 
 ที่มา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน.  (2552).  กฎกระทรวงกําหนด 
ประเภท หรือขนาดของอาคาร และมาตรฐาน หลักเกณฑ  และวิธีการในการออกแบบอาคารเพื่อการ
อนุรักษพลังงาน. 
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ตาราง 5 คาการถายเทความรอนรวมของหลังคาอาคารในสวนที่มีการปรับอากาศ 
 

ประเภทอาคาร  คาการถายเทความรอนรวมของหลังคา
อาคารอาคาร (วัตตตอตารางเมตร) 

(ก) สถานศึกษา สํานักงาน 
(ข) โรงมหรสพ ศูนยการคา สถานบริการ  
     หางสรรพสินคา   อาคารชุมนุมคน 
(ค) โรงแรม โรงพยาบาล อาคารชุด 

15 
12 
 

10 

 
 ที่มา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน.  (2552).  กฎกระทรวงกําหนด 
ประเภท หรือขนาดของอาคาร และมาตรฐาน หลักเกณฑ  และวิธีการในการออกแบบอาคารเพื่อการ
อนุรักษพลังงาน. 
 
 
  3.5.2 กฎกระทรวงสวนที่ 2 ขอ 4 การใชไฟฟาสองสวางในอาคารโดยไมรวมพื้นที่จอด
รถ ตองใหไดความสองสวางสําหรับงานแตละประเภทอยางเพียงพอ และเปนไปตามกฎหมายวา
ดวยการควบคุมอาคารหรือกฎหมายเฉพาะที่กําหนด สําหรับอุปกรณไฟฟาภายในอาคารตองใช
กําลังไฟฟาในแตละประเภทของอาคารมีคาไมเกินตามที่แสดงในตาราง 6 
 
 
ตาราง 6 คาการใชไฟฟาสองสวางภายในอาคาร โดยไมรวมพื้นที่จอดรถ 
 

   ประเภทอาคาร  คากําลังไฟฟาสองสวางสูงสุด 
(วัตตตอตารางเมตรของพื้นที่ใชงาน) 

(ก) สถานศึกษา สํานักงาน 
(ข) โรงมหรสพ ศูนยการคา สถานบริการ  
     หางสรรพสินคา   อาคารชุมนุมคน 
(ค) โรงแรม โรงพยาบาล อาคารชุด 

14 
18 
 

12 

 
 ที่มา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน.  (2552).  กฎกระทรวงกําหนด 
ประเภท หรือขนาดของอาคาร และมาตรฐาน หลักเกณฑ  และวิธีการในการออกแบบอาคารเพื่อการ
อนุรักษพลังงาน. 
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  3.5.3 กฎกระทรวงสวนที่ 4 ขอ 6 อุปกรณผลิตนํ้ารอนที่ติดตั้งภายในอาคารและเครื่อง
ทําน้ํารอนชนิดฮีตปมแบบใชอากาศเปนแหลงพลังงาน (Air–source Heat Pump Water Heater) 
ตองมีคาประสิทธิภาพขั้นต่ําและคาสัมประสิทธิ์สมรรถนะขั้นต่ําตามที่แสดงในตาราง 7 และตาราง 8 
ตามลําดับ 
 
 

ตาราง 7 คาอุปกรณผลิตนํ้ารอนที่ติดตั้งภายในอาคาร 
 

ประเภท คาประสิทธิภาพขั้นต่ํา 
(%) 

(ก) หมอไอน้ําที่ใชนํ้ามันเปนเชื้อเพลิง (Oil Fired Steam Boiler) 85 

(ข) หมอตมนํ้ารอนที่ใชนํ้ามันเปนเชื้อเพลิง (Oil Fired Hot Water Boiler) 80 

(ค) หมอไอน้ําที่ใชแกสเปนเชื้อเพลิง (Gas Fired Steam Boiler) 80 

(ง) หมอตมนํ้ารอนที่ใชแกสเปนเชื้อเพลงิ (Gas Fired Hot Water Boiler) 80 

 
 ที่มา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน.  (2552).  กฎกระทรวงกําหนด 
ประเภท หรือขนาดของอาคาร และมาตรฐาน หลักเกณฑ  และวิธีการในการออกแบบอาคารเพื่อการ
อนุรักษพลังงาน. 
 
 
ตาราง 8 คาเครื่องทําน้ํารอนชนิดฮีตปมแบบใชอากาศเปนแหลงพลังงาน (Air–source Heat Pump   
    Water Heater) 
 

ภาวะพิกัด คาสัมประสิทธิ ์
ลักษณะ อุณหภูมินํ้าเขา อุณหภูมินํ้าออก อุณหภูมิอากาศ 

การออกแบบ (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) 
สมรรถนะขั้นต่ํา 

(ก) แบบที่ 1 30.0 50.0 30.0 3.5 

(ข) แบบที่ 2 30.0 60.0 30.0 3.0 

 
 ที่มา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน.  (2552).  กฎกระทรวงกําหนด 
ประเภท หรือขนาดของอาคาร และมาตรฐาน หลักเกณฑ  และวิธีการในการออกแบบอาคารเพื่อการ
อนุรักษพลังงาน. 
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  3.5.4 กฎกระทรวงกําหนดเครื่องทําน้ําเย็นสําหรับระบบปรับอากาศ ที่มีประสิทธิภาพ
สูง พ.ศ. 2552[29] เครื่องทําน้ําเย็นสําหรับระบบปรับอากาศที่ติดตั้งในอาคารจะตองมีคาประสิทธิภาพ
พลังงานกิโลวัตตตอตันความเย็น ที่ภาระเต็มพิกัด (full load) หรือที่ภาระใชงานจริง (actual load) 
ไมเกินกวาคาที่กําหนด แสดงในตาราง 9 

 
 

ตาราง 9 กําหนดเครื่องทําน้ําเย็นสําหรับระบบปรบัอากาศที่มีประสทิธิภาพสูง 
 

ประเภทของเครื่องทําน้ําเย็น 
ของระบบปรับอากาศ 

ขนาดความสามารถในการทํา
ความเย็นที่ภาระเต็มพิกัดของ 

ชนิดการระบาย
ความรอนดวยน้ํา 

แบบของเครื่อง 
อัดอากาศ 

เครื่องทําน้ําเย็นสําหรับระบบปรับ
อากาศ (ตันความเย็น) 

คาประสิทธิภาพลังงาน
(กิโลวัตตตอตันความเย็น) 

ระบายความรอน
ดวยอากาศ 

ทุกแบบ ทุกขนาด 1.12 – 0.95 

แบบลูกสูบ ทุกขนาด 0.88 – 0.75 

แบบโรตารี่  
แบบสกรู หรือ
แบบสครอลล 

ทุกขนาด 0.70 – 0.60 

นอยกวา 300 0.67 – 0.54 

ระบายความรอน
ดวยน้ํา 

แบบแรงเหวี่ยง 
ต้ังแต 300 ขึ้นไป 0.61 – 0.50 

 

 ที่มา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน.  (2552).  กฎกระทรวงกําหนด 
ประเภท หรือขนาดของอาคาร และมาตรฐาน หลักเกณฑ  และวิธีการในการออกแบบอาคารเพื่อการ
อนุรักษพลังงาน. 
 
 
  3.5.5 กฎกระทรวงกําหนดเครื่องปรับอากาศ ที่มีประสิทธิภาพสูง พ.ศ. 2552[30]   
เครื่องปรับอากาศสําหรับระบบปรับอากาศที่ติดตั้งในอาคารจะตองมีคาประสิทธิภาพพลังงานวัตตตอ
วัตต ที่ภาระเต็มพิกัด (full load) หรือที่ภาระใชงานจริง (actual load) ไมเกินกวาคาที่กําหนด แสดง
ในตาราง 10 
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ตาราง 10 กําหนดเครื่องปรับอากาศที่มีประสิทธิภาพสงู 
 

ขนาดของเครือ่งปรับอากาศ คาประสิทธิภาพพลังงาน 
(วัตต) (วัตตตอวัตต) 

ไมเกิน 8,000 3.22 – 4.10 
มากกวา 8,000 แตไมเกิน 12,000 3.22 – 4.10 

 
 ที่มา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน.  (2552).  กฎกระทรวงกําหนด 
ประเภท หรือขนาดของอาคาร และมาตรฐาน หลักเกณฑ  และวิธีการในการออกแบบอาคารเพื่อการ
อนุรักษพลังงาน. 
 
 
 3.4 กฎการไฟฟา[31] เปนขอบังคับซ่ึงออกโดย 2 หนวยงาน คือ การไฟฟานครหลวง และ
การไฟฟาสวนภูมิภาค ใชบังคับกับผูใชไฟฟา ขอบังคับในกฎการไฟฟาสวนใหญจะเปนขอบังคับเพ่ือ
ปองกันอันตรายซึ่งอาจจะเกิดจากการใชไฟฟา 
 
4. มาตรฐานการใชพลังงาน (Benchmark and Benchmarking Tools)[32] 
 Energy Benchmark เปนการเปรียบเทียบคาการใชพลังงาน หรือประสิทธิภาพการใช
พลังงานของอาคารใดอาคารหนึ่งกับอาคารอื่นที่มีสภาพการใชงานประเภทเดียวกันกับอาคารนั้น 
หรือเปรียบเทียบคาการใชพลังงานของอาคารนั้นในปปจจุบันกับคาการใชพลังงานในปที่ผานมา
เพ่ือใหทราบถึงปริมาณการใชพลังงานของอาคารนั้นวามีการเปลี่ยนแปลงหรือไม และเปลี่ยนแปลง
อยางไร 
 4.1 รูปแบบของ Energy Benchmark โดยทั่วไปจะแบง Benchmark เปน 2แบบ คือ 
  4.1.1 Internal Benchmark เปนการเปรียบเทียบการใชพลังงานของอาคารนั้นกับการ
ใชพลังงานที่ผานมาของอาคาร โดยจะเปรียบเทียบการใชพลังงานกอน และหลังการปรับปรุงการใช
พลังงานของอาคาร โดยใชเปนตัวชี้วัดวามีการเปลี่ยนแปลงคาการใชพลังงานหรือไมอยางไร การ
เปรียบเทียบในรูปแบบ Internal benchmark สามารถทําไดหลายวิธีดังน้ี (เรียงจากวิธีงายไปหาวิธีที่
ซับซอน) 
  4.1.2 Annual Energy Consumption เปนวิธีการที่งายที่สุดในการ benchmark โดย
เปรียบเทียบกับคาการใชพลังงานทั้งหมดในปที่ผานมา 
  4.1.3 Average Annual Energy Use Benchmark เพ่ือใหการเปรียบเทียบมีความ
ถูกตองแมนยํามากขึ้น สามารถใชคาเฉลี่ยการใชพลังงาน (Average Energy Consumption) จากคา
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การใชพลังงานในอดีตมากวา 1 ป แตไมควรเกิน 3 ป ถือวาเปนวิธีที่แมนยํามากขึ้นแตไมสามารถ
บอกไดถึงลักษณะการใชพลังงานระหวางป 
  4.1.4 Average Seasonal or Monthly Benchmark ดีกวาการเปรียบเทียบดวย คา
พลังงานรวมตลอดป (Annual Energy Consumption) เน่ืองจากสามารถทราบถึงประสิทธิภาพการ
ใชงานเดือนตอเดือน หรือตอชวงฤดู ตองการขอมูลยอนหลังหลายป เพ่ือใชหาคาเฉลี่ยการใช
พลังงานเปนรายเดือน หรือราย 3 เดือน สามารถทราบถึงความแตกตางที่เกิดขึ้นจากอากาศที่
เปลี่ยนแปลงไปไดตลอดป 
  4.1.5 Climate-Corrected Benchmark เปนสมการการคํานวณ โดยตองการขอมูล
ทางดานสภาพอากาศมาใชในสมการ สามารถคาดการณคาการใชพลังงานในเดือนที่ตองการได ซ่ึง
ดีกวาการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของชวงฤดูกาล หรือรายเดือน เน่ืองจากสภาพอากาศในแตละปมี
ความแตกตางกัน ใชคา cooling และ heating degree day ในการแสดงวาในแตละเดือนมีคา
อุณหภูมิรอนหนาวแตกตางกันอยางไร และใชขอมูลเหลานี้ในการสราง correction เพ่ือคาดการณ
การใชพลังงานในแตละชวงสภาพอากาศ จะมีความถูกตองในการคาดการณการใชพลังงานในแตละ
เดือน 
  4.1.6 Climate-and-Activity-Corrected Benchmark    เปนแบบเดียวกันกับ Climate-
Corrected Benchmark แตเพ่ิมเติม activity เชน จํานวนของพนักงานภายในอาคาร เปนวิธีทีมี
ความถูกตองแมนยํามากที่สุด แตตองการขึ้นตอนที่ยุงยากและตองการความเชี่ยวชาญ หากเปน
อาคารที่มีการใชงานแปรเปลี่ยนไปตามสภาพของกิจกรรมจํานวนพนักงาน และผูใชอาคาร ตองมี
การหาคาความสัมพันธระหวางตัวแปรเหลานี้เพ่ือใหมีความถูกตองมากยิ่งขึ้น อาจตองการโปรแกรม
คอมพิวเตอรชวย  
  4.1.7 External Benchmark เปนการเปรียบเทียบคาการใชพลังงานของอาคารนั้นกับ
อาคารอื่นในประเภทอาคารเดียวกันทั่วประเทศ ใชฐานขอมูลขนาดใหญที่ไดจากหนวยงานของ
รัฐบาล หรือบริษัทจัดการดานพลังงาน (ESCO) ในระดับประเทศและระดับภูมิภาพ โดยจะใชเพ่ือ
ประเมินคาประสิทธิภาพการใชพลังงานของอาคารนั้นวาดีหรือไม เม่ือเปรียบเทียบกับอาคารอื่น และ
อาจใชเปนเปาหมายในการปรับปรุงคาการใชพลังงานในอนาคต 
 4.2 หนวยสําหรับเปรียบเทียบการใชพลังงาน 
  การเปรียบเทียบการใชพลังงานอาคาร โดยวิธีการใชคาใชจายการใชพลังงาน(Energy 
Expenditures) โดยมีหนวยเปน “คาใชจายดวยหลังงานทั้งป/ตารางเมตร” น้ันคอนขางสะดวก 
หากมีรูปแบบคาใชจายเหมือนกันโดยทั่วไปจะเปรียบเทียบการใชพลังงานดวยหนวยการใชพลังงาน 
(Energy Metric) เชนบีทียู (Btu) เพ่ือปองกันการสับสนเนื่องจากราคาพลังงานมีการเปลี่ยนแปลง 
สามารถใชหนวยบีทียู (Btu) หรือจูลส (joules) โดยอาจเลือกใชหนวยใดหนวยหนึ่งหรือทั้งสองหนวย 
นอกจากนี้ในการวัดคาการใชพลังงานไฟฟายังนิยมใชหนวยกิโลวัตตตอชั่วโมง (kilowatt-hours 
(kWh) สวนในการวัดคาปริมาณการใชกาซธรรมชาติ นิยมใชเธิรม (therms) หรือลูกบาศกเมตร 
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(cubic meters) การเลือกใชหนวยใดนั้นขึ้นกับวัตถุประสงคในการเปรียบเทียบ หากตองการเพียง
เพ่ือกระตุนใหเกิดการลดการใชพลังงานโดยการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการใชงาน ควรเลือกใช
หนวยที่งายในการวัดคาและเขาใจงาย 
 การใชหนวย “คาใชจายดานพลังงานทั้งป/ตารางเมตร” ทําใหสามารถเปรียบเทียบคา 
Energy Intensity ของอาคารที่มีขนาดตางกันได นอกจากนี้ยังอาจใชการเปรียบเทียบใหเหมาะสม
กับประเภทของอาคาร เชน คาการใชพลังงานตอหองพัก สําหรับอาคารประเภทโรงแรม หรือคาการ
ใชพลังงานตอนักเรียนสําหรับอาคารประเภทโรงเรียน 
 
5. คาการใชพลังงานจําเพาะในโรงพยาบาล[33] 
 ในปจจุบันการประมาณคาพลังงานของอาคารโรงพยาบาลไดใชคามาตรฐานที่เรียกวา 
“SEC” ซ่ึงเปนคํายอของ Specific Energy Consumption ซ่ึงเปนการหาคาพลังงานที่ใชไปตอหนวย
ชี้วัดของอาคารประเภทนั้นๆ สําหรับอาคารประเภทโรงพยาบาลหนวยชี้วัดดังกลาว คือ ปริมาณ
คนไขในตอป ซ่ึงอาจเปรียบเทียบไดกับผลผลิตจากการบริการที่เกิดขึ้นจากโรงงานอุตสาหกรรม 
การที่ใชปริมาณคนไขจึงสามารถบงชี้ถึงศักยภาพในการใชพลังงานเพื่อใหบริการไดอยางชัดเจน แต
จากการพิจารณาการใชพลังงานของโรงพยาบาลทั้งหมดกลับพบวา ปริมาณการใชพลังงานโดยรวม
ขึ้นอยูกับปริมาณพื้นที่ปรับอากาศเปนหลัก การสรางเกณฑมาตรฐานเพื่อใชทํานายคา SEC ที่ควร
เปนของอาคารโรงพยาบาล จึงมีความเกี่ยวของกับตัวแปร 3 ตัว ไดแก ปริมาณการใชพลังงานของ
อาคารโรงพยาบาล ปริมาณพื้นที่ปรับอากาศ ปริมาณคนไขที่เกิดขึ้น 
 คาเกณฑที่สรางขึ้นสามารถแบงกลุมการใชพลังงานออกเปน 2 กลุมใหญๆ เน่ืองจากความ
แตกตางของรูปแบบการใชงานพื้นที่ปรับอากาศ ไดแก คาเกณฑมาตรฐานการใชพลังงานของ
โรงพยาบาลรัฐฯ และคาเกณฑมาตรฐานการใชพลังงานของโรงพยาบาลเอกชน 
 
 5.1 คาเกณฑมาตรฐานการใชพลังงานของโรงพยาบาลรัฐฯ  มีรายละเอียดในการใชงาน
ดังตอไปน้ี 
 
 คาดัชนีทางกายภาคของโรงพยาบาลรัฐ  = ปริมาณพื้นที่ปรับอากาศของโรงพยาบาล (A/C Area)  
 (Physical index of Government Hospital)     ปริมาณคนไขใน ในหนวย เตียงวนั-ป (IPD) 
                 (2.1) 
เม่ือ  A/C Area      = ปริมาณพื้นที่ปรับอากาศของโรงพยาบาล ในบริเวณพื้นที่ทาง 

 การแพทย และการบริการที่เกี่ยวของกับการแพทยทั้งหมด ทั้งหมด 
โดยไมรวมถึงหอพักแพทย หอพักพยาบาล หองเรียนนักศึกษาแพทย
ตางๆ 

        IPD        = ปริมาณคนไขใน ในหนวยเตียง/วัน-ป 
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  คาเกณฑการใชพลังงานในปจจุบัน       =         ปริมาณพลังงานทั้งหมดที่ใชในป (MJ)                       
    (Existing SEC, ESEC)                          ปริมาณคนไขใน ในหนวย เตียงวนั-ป (IPD) 
                 (2.2) 
 
เม่ือ   MJ             = ปริมาณพลังงานทั้งหมดที่ใชในปน้ันๆ  ในบริเวณพื้นที่ทางการแพทย  

  และการบริการที่เกี่ยวของกับการแพทยทั้งหมด ทั้งหมด โดยไม
รวมถึงหอพักแพทย หอพักพยาบาล หองเรียนนักศึกษาแพทยตางๆ 

        IPD        = ปริมาณคนไขใน ในหนวยเตียง/วัน-ป 
 
 5.2 คาเกณฑมาตรฐานการใชพลังงานของโรงพยาบาลเอกชน  มีรายละเอียดในการใช
งานดังตอไปน้ี 
 
คาดัชนีทางกายภาคของโรงพยาบาลเอกชน = ปริมาณพื้นที่ปรับอากาศของโรงพยาบาล(A/C Area)  
    (Physical index of Private Hospital)             ปริมาณคนไขใน ในหนวย เตยีงวัน-ป (IPD) 

                            (2.3) 
 
เม่ือ  A/C Area      = ปริมาณพื้นที่ปรับอากาศของโรงพยาบาล ในบริเวณพื้นที่ทาง 

 การแพทย และการบริการที่เกี่ยวของกับการแพทยทั้งหมด ทั้งหมด 
โดยไมรวมถึงหอพักแพทย หอพักพยาบาล หองเรียนนักศึกษาแพทย
ตางๆ 

        IPD        = ปริมาณคนไขใน ในหนวยเตียง/วัน-ป 
 

 
  คาเกณฑการใชพลังงานในปจจุบัน    =         ปริมาณพลังงานทั้งหมดที่ใชในป (MJ)      
          (Existing SEC, ESEC)                    ปริมาณคนไขใน ในหนวย เตียงวนั-ป (IPD) 
                 (2.4) 
 
เม่ือ   MJ             = ปริมาณพลังงานทั้งหมดที่ใชในปน้ันๆ  ในบริเวณพื้นที่ทางการแพทย  

  และการบริการที่เกี่ยวของกับการแพทยทั้งหมด ทั้งหมด โดยไม
รวมถึงหอพักแพทย หอพักพยาบาล หองเรียนนักศึกษาแพทยตางๆ 

        IPD        = ปริมาณคนไขใน ในหนวยเตียง/วัน-ป 
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6. กระบวนการตรวจสอบการใชพลังงาน[34] 
 การตรวจสอบการใชพลังงานเปนกระบวนการเก็บขอมูล และศึกษาในเรื่องที่เกี่ยวของ
ตางๆ เชน ระบบไฟฟา เครื่องกล กระบวนการผลิต โครงสรางสถาปตยกรรม พฤติกรรมการใช
พลังงาน สภาพแวดลอมภายในและภายนอกอาคาร หรือโรงงาน และการบริหารงานที่จะมี
ผลกระทบตอการใชพลังงานของอาคารหรือโรงงานนั้นๆ การตรวจสอบการใชพลังงานเปน
กระบวนการที่ตองทําอยางตอเน่ืองเปนประจํา ทั้งน้ีเน่ืองจากขอมูลตางๆ เปลี่ยนแปลงตามเวลา 
เชน อัตราคาพลังงานสูงขึ้น มีการปรับเปลี่ยนกระบวนการผลิต ประสิทธิภาพการใชงานของ
อุปกรณและเครื่องจักรเปลี่ยนแปลงตามสภาพการใชงาน และตามอายุการใชงาน นอกจากนี้
เทคโนโลยีการประหยัดพลังงานมีการพัฒนาอยางตอเน่ือง ทําใหมีมาตรการประหยัดพลังงานเดิม
ที่ไมคุมคาตอการลงทุนในการประเมินครั้งกอนๆ ก็จะถูกนํามาพิจารณาใหมอีกครั้ง กระบวนการ
ตรวจสอบการใชพลังงานที่เปนระบบจะชวยใหผูตรวจสอบการใชพลังงานสามารถเก็บขอมูลที่มี
ประโยชน และชวยประหยัดเวลาคาใชจายในการตรวจสอบดังแสดงในภาพประกอบ 4 
 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 4 กระบวนการตรวจสอบการใชพลังงาน 
   
 ที่มา : วัชระ ม่ังวิทิตกลุ.  (2548).  กระบวนการและเทคนิคการลดคาใชจายพลังงาน
สําหรับอาคารและโรงงานอุตสาหกรรม.  
 
 

 การเตรียมตรวจสอบ คือ การรวบรวมขอมูลเบื้องตนเพ่ือใหเกิดความคุนเคยกับระบบ
ตางๆที่เกี่ยวของกับการใชพลังงานเปนการชวยใหผูตรวจสอบการใชพลังงานสามารถบริหารเวลาใน
ขั้นตอนของการตรวจสอบภาคสนามไดอยางมีประสิทธิภาพมีการรบกวนเวลาการทํางานของ
พลังงานหรือผูอาศัยในอาคาร หรือ โรงงานนอยที่สุด 
 การตรวจสอบ คือ การตรวจสอบการใชพลังงานแบงออกเปนการตรวจสอบการใชพลังงาน
เบื้องตน และการตรวจสอบการใชพลังงานโดยละเอียด 
  1. การตรวจสอบการใชพลังงานเบื้องตนเปนการสํารวจและตรวจสภาพการใชงานใน
ระดับเบื้องตนของอุปกรณและเครื่องจักรตางๆ อาจจะใชเครื่องมือตรวจสอบทําการตรวจวัดคราวๆ 
เพ่ือชี้ใหเห็นสภาพการใชพลังงาน และศักยภาพเบื้องตนในการประหยัดพลังงานของระบบตางๆ 

เตรียมตรวจสอบ ตรวจสอบ ผลลัพธ 
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  2. การตรวจสอบการใชพลังงานโดยละเอียด เปนการตรวจสอบวัดและบันทึกการใช
พลังงาน เพ่ือสามารถนําขอมูลไฟประเมินมาตรการประหยัดพลังงานที่มีความซับซอนและมีการ
ลงทุนคอนขางมาก ซ่ึงสวนใหญเปนมาตรการติดตั้งหรือเปลี่ยนเครื่องจักร การปรับปรุง
กระบวนการผลิต การปรับปรุงกรอบอาคาร การตรวจสอบโดยละเอียดมักจําเปนตองใชเครื่องมือ
ตรวจสอบทําการตรวจวัดและบันทึกขอมูลอยางตอเน่ือง มีการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับ
วิเคราะหและจําลองการใชพลังงาน (Simulation) เพ่ือใหไดผลที่ถูกตองนาเชื่อถือ ผลลัพธ คือ ผล
จากการตรวจสอบจะเปนขอมูลสําคัญเพ่ือใชวิเคราะหมาตรการประหยัดพลังงาน และจัดทํา
รายงานการตรวจสอบการใชพลังงาน 

 

             



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 

ในสวนของงานวิจัยน้ีทางผูวิจัยมีความมุงหมายเพื่อศึกษาเกณฑการใชพลังงานของสถาน
ประกอบการโรงพยาบาลเอกชนขนาดใหญ เพ่ือใหทราบถึงดัชนีชี้วัดประสิทธิภาพการใชพลังงานใน
ภาพรวม และเพื่อเปนการหาแนวทางในการอนุรักษพลังงานเบื้องตนสําหรับสถานประกอบการ
โรงพยาบาลเอกชนขนาดใหญ ซ่ึงทางผูวิจัยไดแสดงขั้นตอนการดําเนินของงานวิจัยรายละเอียด
แสดงตามภาพประกอบ 5 

 
 

  
 
 
 

       
       
 
 

       
 
 
 
 

 
    
 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 5 ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย 

คัดเลือกโรงพยาบาลขนาด 200-500 เตียงจํานวนไมนอยกวา 10 แหง 
 

กําหนดดัชนีที่ใชวัดประสิทธภิาพการจัดการพลังงาน 
(หนวยเปน MJ) 

การวิเคราะหคาใชจายพลังงานจากใบแจงคาพลังงาน 
รายเดือนเปนเวลาอยางนอย 1 ป (หนวยเปน MJ) 

การตรวจสอบการใชพลังงานเบื้องตนจําแนกการใช 
พลังงานเปนระบบ (หนวยเปน MJ) 

การวิเคราะหคาดัชนีการใชพลังงานจําเพาะ 

สรุปผลและจัดทํารายงานของการวิจัย 
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 1. กําหนดเกณฑในการพิจารณาคัดเลือกโรงพยาบาล 
 ในการพิจารณาคัดเลือกโรงพยาบาลที่มีขนาดเหมาะสมตอการดําเนินการสงเสริมใหเกิด
การอนุรักษพลังงาน ซ่ึงครอบคลุมกลุมโรงพยาบาลขนาด 250-500 เตียง จํานวนไมนอยกวา 10 
แหง มีหลักในการพิจารณาดังน้ี 
  1.1 เปนสถานประกอบการโรงพยาบาลเอกชน ที่เปนประเภทโรงพยาบาลทั่วไป 
(General Hospital) และมีการรับผูปวยคางคืนตามหลักเกณฑของกระทรวงสาธารณสุข ขนาด   
250-500 เตียง 
  1.2 เปนสถานประกอบการโรงพยาบาลเอกชน ที่เปนอาคารควบคุมตามพระราช
กฤษฎีกากําหนดอาคารควบคุม พ.ศ. 2538 
  1.3 เปนสถานประกอบการโรงพยาบาลเอกชนที่เปนอาคารขนาดใหญพิเศษมีพ้ืนที่
อาคารรวมกันทุกชั้นในหลังเดียวกันตั้งแต 10,000 ตารางเมตรขึ้นไป และหรือเปนอาคารสูงที่มีความ
สูงตั้งแต 23 เมตรขึ้นไป ออกตามพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522  
  1.4 เปนสถานประกอบการโรงพยาบาลเอกชนที่สงเสริมใหเกิดการอนุรักษพลังงาน
ตามความในพระราชบัญญัติการสงเสริมและการอนุรักษพลังงาน (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2550 
 

 

2. กําหนดดัชนีที่ใชวัดประสิทธิภาพการจัดการพลังงาน         
 วิธีที่งายที่สุดในการวิเคราะหคาใชจายพลังงาน คือ สังเกตลักษณะการเพิ่ม หรือลดของ
การใชพลังงานเมื่อเปรียบเทียบกับเวลาโดยดูจากขอมูลการใชพลังงานรายเดือนในอดีตอยางนอย   
1 ป ซ่ึงขอมูลเหลานี้ไดมาจากใบแจงคาใชจายพลังงาน แตการวิเคราะหคาใชจายพลังงานดังกลาว
จะบอกใหทราบเพียงวาเดือนใด หรือปใดมีการใชพลังงานสูง หรือต่ํากวาปกติ ปริมาณการใช
พลังงานเพิ่มขึ้นอาจมีสาเหตุมาจากปริมาณการผลิตที่เพ่ิมขึ้น หรือเครื่องจักรทํางานผิดพลาดซึ่งเรา
ไมสามารถวิเคราะหไดจากขอมูลการใชพลังงานในอดีตเพียงอยางเดียวได ดังน้ันเราจึงมักใชคาดัชนี
การใชพลังงาน (Energy Use Index : EUI) ชวยในการวิเคราะหคาใชจายพลังงาน 
 ดัชนีการใชพลังงาน คือ อัตราสวนของพลังงานที่ใชกับปจจัยที่มีผลกระทบตอการใช
พลังงานซึ่งปจจัยที่มีผลกระทบตอการใชพลังงานยากที่จะควบคุมและมักจะแตกตางกันตามกิจกรรม
ในการใชพลังงาน ดังน้ันทางผูวิจัยจึงไดกําหนดดัชนีที่ใชวัดประสิทธิภาพการจัดการพลังงานมี
รายละเอียดดังน้ี         
    
 2.1 ดัชนีการใชพลังงานตอพ้ืนที่ใชสอยรวมทั้งหมด  
 
 

   SECSTL  = EMJTL           (3.1) 
                AREASTL 
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เม่ือ      SECSTL  = ดัชนีการใชพลังงานตอพ้ืนที่ใชสอยรวมทั้งหมด (MJ/ป/m2) 
 EMJTL  = ปริมาณพลังงานรวมทั้งหมดตอป (MJ/ป) 
 AREASTL = พ้ืนที่ใชสอยรวมทั้งหมด (m2) 
 
 2.2 ดัชนีการใชพลังงานตอพ้ืนที่ใชสอยรวมทั้งหมด (ไมรวมพื้นที่จอดรถ) 
 
 
   SECTL  =   EMJTL                     (3.2) 
                   AREATL 
             
 
เม่ือ SECTL  = ดัชนีการใชพลังงานตอพ้ืนที่ใชสอยรวม (ไมรวมพื้นที่จอดรถ)  
                            (MJ/ป/m2) 
 EMJTL  = ปริมาณพลังงานรวมทั้งหมดตอป (MJ/ป) 
 AREATL = พ้ืนที่ใชสอยรวม (ไมรวมพื้นที่จอดรถ) (m2) 
 
 2.3 ดัชนีการใชพลังงานตอพ้ืนที่ปรับอากาศ 
 
 
   SECAC-AREA =            EMJTL          (3.3) 
                      AREAAC 
 
 
เม่ือ SECAC- AREA  = ดัชนีการใชพลังงานตอพ้ืนที่ปรับอากาศ (MJ/ป/m2) 
 EMJTL       = ปริมาณพลังงานรวมทั้งหมดตอป (MJ/ป) 
 AREAAC      = พ้ืนที่ปรับอากาศ (m2) 
 
 2.4 ดัชนีการใชพลังงานตอผูปวยใน IPD 
 
  

   SECIPD  =   EMJTL          (3.4) 
                     IPD 
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เม่ือ SECIPD  = ดัชนีการใชพลังงานตอผูปวยใน IPD (MJ/ป/IPD)  
 EMJTL  = ปริมาณพลังงานรวมตอป (MJ/ป) 
 IPD        = ปริมาณผูปวยใน IPD ตอป (เตียง/ป) 
 

2.5 ดัชนีการใชพลังงานตอจํานวนผูปวยนอก OPD 
 

 
   SECOPD  =          EMJTL        (3.5)  
                            OPD 
 

 
 

เม่ือ SECOPD  = ดัชนีการใชพลังงานตอจํานวนผูปวยนอกOPD  
        (MJ/ป/OPD) 

 EMJTL   = ปริมาณพลังงานรวมทั้งหมดตอป (MJ/ป) 
 OPD       = จํานวนผูปวยนอก OPD ตอป (คน/ป) 
 

2.6 ดัชนีการใชพลังงานตอจํานวนผูปวยทั้งหมด 
 

 
   SECPT  =                   EMJTL          (3.6)  
                         PATIENTS 
 
 
เม่ือ SECPT    = ดัชนีการใชพลังงานตอจํานวนผูปวยทั้งหมด (MJ/ผูปวย) 
 EMJTL   = ปริมาณพลังงานรวมทั้งหมดตอป (MJ/ป) 
 PATIENT = จํานวนผูปวยทั้งหมดตอป (ผูปวย/ป) 
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3. วิธีการวิเคราะหคาใชจายพลังงาน 

 การวิเคราะหคาใชจายพลังงานจะชวยใหสามารถเขาใจภาพรวมของการใชพลังงาน แตใน
สวนของการวิเคราะหคาใชจายพลังงานเชื้อเพลิงแตละชนิดมีหนวยที่แตกตางกันนั้น จึงตองแปลง
หนวยของเชื้อเพลิงใหเปนหนวยเดียวกันเพ่ือใหการประเมินพลังงานงายขึ้น เน่ืองจากการคํานวณ
ผลการประหยัดมักจะอยูในรูปของพลังงานมากกวาในรูปของเชื้อเพลิง หนวยของพลังงานที่นิยมใช
คือ MJ ดังแสดงในตาราง 11 ดังน้ันเพ่ือใหเกิดศักยภาพของการวิเคราะหคาใชจายดานพลังงาน 
ทางผูวิจัยไดกําหนดขั้นตอนการวิเคราะหคาใชจายพลังงาน เพ่ือเปนการหาแนวทางในการดําเนิน
กระบวนการประหยัดพลังงานในขั้นตอไปอยางมีประสิทธิภาพ รายละเอียดดังแสดงไวใน
ภาพประกอบ 6 
 
 
ตาราง 11 ตัวอยางการแปลงหนวยของเชือ้เพลิง[35] 
 
เช้ือเพลิง หนวย

เดิม 
ปริมาณ
การใช
(หนวย
เดิม) 
[1] 

คาความ
รอน 

(MJ/หนวย
เดิม) 
[2] 

พลังงาน 
(MJ) 

[3]=[1]x[2] 
 

[3] 

สัด 
สวน 
% 

อัตราคา
พลังงาน

(บาท/หนวย
เดิม) 
[4] 

มูลคา(บาท) 
[5]=[1]x[4]  

 
 

[5] 

ราคาตอ
หนวย(บาท/

MJ) 
[6]=[5]/[3] 

[6] 

ไฟฟา 
กิโลวัตต
ช่ัวโมง 

1,000 3.60 3,600.00 5 3.00 3,000.00 0.83 

น้ํามันเตา ลิตร 1,000 42.72 42,720.00 50 16.00 16,000.00 0.37 

น้ํามัน
ดีเซล 

ลิตร 1,000 38.60 38,600.00 45 25.00 25,000.00 0.65 

รวม 84,920.00 100  44,000.00  

 
 ที่มา : วัชระ ม่ังวิทิตกุล.  (2548).  กระบวนการและเทคนิคการลดคาใชจายพลังงาน 
สําหรับอาคารและโรงงานอุตสาหกรรม.  
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ภาพประกอบ 6 ขั้นตอนการวิเคราะหคาใชจายพลังงาน 

1. รวบรวมขอมูลการใชพลังงาน และคาใชจายพลังงานจากใบแจงคาพลังงานรายเดือนเปนเวลา  
    อยางนอย 1 ป รวมทั้งผลผลติหรือปจจัยแวดลอมทีมี่ผลกระทบตอการใชพลังงาน เชน     
    พ้ืนที่การใชงาน จํานวนผูปวยแตละเดือน เปนตน 

2. ตรวจสอบอัตราคาไฟฟาจาการไฟฟานครหลวง หรือการไฟฟาสวนภูมิภาค 

3. จัดทําตารางวิเคราะหคาใชจายพลังงานและนําขอมูลจากขอ 1. มาใสลงในตาราง 

4. แปลงหนวยของเชื้อเพลงิแตละชนิดใหเปนหนวยเดียวกัน 

5. หาผลรวมและคาเฉลี่ยของการใชพลังงาน 

6. คํานวณดัชนีการใชพลังงาน 

7. สรางกราฟ แสดงการใชพลังงานตามความเหมาะสม เชน 
   - กราฟความสัมพันธระหวางคาใชจายพลังงานแตละชนิด 
   - กราฟความสัมพันธระหวางพลังงานทีใ่ชกับเวลา 
   - กราฟความสัมพันธระหวางพลังงานไฟฟาสูงสุดกับเวลา 
   - กราฟความสัมพันธระหวางการใชพลงังานกับจํานวนผูปวย 

   - กราฟเปรียบเทียบการใชพลังงานรวมทั้งหมด เปนตน 

8. วิเคราะหคาใชจายพลังงาน 

9. บันทึกผลการวิเคราะหรวมถึงขอมูลการใชพลังงานตางๆ เพ่ือใชในการวิเคราะหคาใชจาย 
    พลังงานในครั้งตอไป 
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4. วิธีการตรวจสอบการใชพลังงานเบื้องตน 

 การตรวจสอบการใชพลังงานเบื้องตนเปนการสํารวจ และตรวจสอบสภาพการใชงานใน
ระดับเบื้องตนของอุปกรณ และเครื่องจักรตางๆ อาจจะใชเครื่องมือตรวจสอบทําการตรวจวัดคราวๆ 
เพ่ือชี้ใหเห็นสภาพการใชพลังงาน และเพื่อแสดงศักยภาพเบื้องตนในการประหยัดพลังงานของ
ระบบตางๆ ดังแสดงไวในภาพประกอบ 7 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
  

ภาพประกอบ 7 ขั้นตอนการตรวจสอบการใชพลังงานเบื้องตน 
 
 

5. กําหนดเครื่องมือตรวจสอบการใชพลังงาน     
 ในการวิเคราะหการใชพลังงานเรามักตองการทราบคาทางไฟฟาและความรอนถึงแมวาเรา
สามารถหาขอมูลไดจากแผนปายชื่อของอุปกรณ และเครื่องจักร แตโดยปกติอุปกรณเครื่องจักร
มักจะทํางานต่ํากวาพิกัดทําใหขอมูลจากแผนปายชื่อไมเพียงพอตอการวิเคราะหการใชพลังงาน 
ดังน้ันเราจึงตองอาศัยเครื่องมือในการตรวจสอบ ประกอบดวย  
 1. เครื่องวัดคาทางไฟฟา (Digital Multi-meter) ใชตรวจวัดคาพลังงานไฟฟา กระแส 
ไฟฟา แรงดันไฟฟา เพาเวอรแฟกเตอร พลังไฟฟาเสมือน พลังไฟฟาปรากฏ ความถี่ชั่วขณะ 
แสดงผลเปนตัวเลข 

เตรียมตรวจสอบ ตรวจสอบ ผลลัพธ 

- เตรียมขอมูลการใชพลังงาน 
ของอุปกรณและเครื่องจักร 
หลักพรอมทั้งเตรียมแผนผัง 
และแบบของระบบตางๆ 

- ติดตอประสานงานกับผู 
  เกี่ยวของ 
- เตรียมเครื่องมือตรวจสอบ 
และแบบบันทกึการตรวจสอบ 

- เดินสํารวจ 
    (1 วัน) 
- ตรวจวัดชั่วขณะ 
   (1-2 วัน) 

- เขาใจสภาพการใชพลังงาน 
  เบื้องตนของระบบตางๆ 
- เขาใจกระบวนการผลติและ 
รายละเอียดอุปกรณและ 
เครื่องจักรหลัก 

- สามารถกําหนดมาตรการ 
ประหยัดพลังงานเบื้องตน 

- สามารถกําหนดแผน 
ขอบเขตงานตรวจสอบโดย  
ละเอียด 
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 2. เครื่องวัดและบันทึกคาทางไฟฟา (Electrical Data Logger) สําหรับตรวจวัด และบันทึก
คาพลังไฟฟา กระแสไฟฟา แรงดันไฟฟา เพาเวอรแฟกเตอร พลังไฟฟาเสมือน พลังไฟฟาปรากฏ 
ความถี่ พลังงานไฟฟา พลังงานไฟฟาเสมือน กระแสฮารมอนิกสอยางตอเน่ือง เพ่ือตรวจสอบ
ลักษณะการใชไฟฟาที่เปลี่ยนแปลงตามเวลาของโหลด เครื่องวัดและบันทึกคาไฟฟามีอยูหลายแบบ 
การเลือกใชก็ขึ้นอยูกับความสะดวกปริมาณงานและงบประมาณ เครื่องวัดและบันทึกประเภทที่
สามารถแสดงผลทางจอภาพและพิมพผลจากตัวเครื่องไดทันทีจะมีราคาสูง สวนประเภทที่ไม
สามารถแสดงผลทางจอภาพจากตัวเครื่องตองสงขอมูลไปแสดงผลที่คอมพิวเตอรก็จะมีราคาถูกลง 
 3. เครื่องมืออ่ืนๆที่จําเปนในการตรวจสอบการใชพลังงานประกอบดวย คอมพิวเตอรชนิด 
Note book กลองถายรูป เครื่องคิดเลข คีม ไขควง ไฟฉาย ตลับเมตร นาฬิกาจับเวลา เข็มทิศ 
ประแจเลื่อน และแบบฟอรมสําหรับบันทึกขอมูล เปนตน 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 
 คาการใชพลังงานจําเพาะ (Specific Energy Consumption, SEC) เปนคาที่ขึ้นกับปริมาณ
ของผลผลิตรวมที่ผลิตได และพลังงานที่ ใชในการผลิต ดังน้ันคาที่ได จึงสะทอนใหเห็นถึง
ประสิทธิภาพการใชพลังงานในการผลิตของอุตสาหกรรมตางๆไดสําหรับอาคารประเภทโรงพยาบาล
เอกชน[40] ปจจุบันใชหนวยชี้วัดดังกลาว คือ จํานวนผูปวยใน IPD ตอป ซ่ึงอาจเปรียบเทียบไดกับ
ผลผลิตจากการบริการที่เกิดขึ้นจากโรงงานอุตสาหกรรม การที่ใชจํานวนผูปวยจึงสามารถบงชี้ถึง
ศักยภาพในการใชพลังงานเพื่อใหบริการไดอยางชัดเจน และถามีการเก็บขอมูลไวทุกปก็จะมี
ประโยชนก็จะทราบถึงประสิทธิภาพการใชพลังงานจากอดีตจนถึงปจจุบันวามีการพัฒนาที่ดีขึ้นหรือ
ลดลง หรือสามารถอธิบายไดวาถาหากคา SEC มีคาต่ําแสดงวาตนทุนคาใชจายทางดานพลังงานมี
คาต่ํา ขอมูลเหลานี้สามารถนํามาใชเปนแนวทางในการจัดวางนโยบายการใชพลังงานในหนวยงาน
ทั้งในระยะสั้นและระยะยาว ซ่ึงจะเกี่ยวของกับการกําหนดมาตรการบํารุงรักษา หรือ ปรับปรุง
ประสิทธิภาพการใชซ่ึงอาจครอบคลุมถึงการใชเทคโนโลยีสมัยใหมเขามาชวยหรือการอบรมบุคลากร
ที่เกี่ยวของใหสามารถควบคุมจัดการการใชพลังงานใหมีประสิทธิภาพ เปนตน หนวยของคาการใช
พลังงานจําเพาะที่ใชกันมีหลายอยางเชน คาของไฟฟาเปนกิโลวัตต-ชั่วโมง (kWh) คาของความรอน
เปนเมกะจูล (MJ) หรือ แคลลอรี่ (Cal) หรือเปนคาเทียบเทาน้ํามันดิบ (TOE) ตอหน่ึงหนวยผลิต 
เปนตน  
 ในบทนี้ทางผูวิจัยไดนําผลศึกษาขอมูลเบื้องตนของสถานประกอบการโรงพยาบาลเอกชน
จํานวน 10 แหง จากขอมูลการใชพลังงานยอนหลังจํานวน 12 เดือน เอกสารรายงานการตรวจสอบ
การใชพลังงานประจําป การตรวจสอบพื้นที่ และติดตั้งเครื่องบันทึกคาพลังงานไฟฟา เพ่ือนําขอมูล
ดังกลาวมาทําการวิเคราะหหาคาดัชนีการใชพลังงานจําเพาะ (SEC) ที่เหมาะสมของสถานประกอบ 
การโรงพยาบาลเอกชนขนาดใหญ  
 
 

ผลการวิเคราะหขอมูลโรงพยาบาล 
1. การวิเคราะหขอมูลทั่วไป 
 ทางผูวิจัยไดทําการวิเคราะหขอมูลทั่วไปของโรงพยาบาลเอกชนขนาดใหญ 10 แหง และ
ไดกําหนดชื่อแตละแหงเปน A ถึง J ตามลําดับ จากขอมูลการใชพลังงานตอปเปรียบเทยีบกับ 
จํานวนผูปวยและพ้ืนที่ใหบริการของโรงพยาบาลเอกชนจํานวน 10 แหง ตั้งแตเดือนตุลาคม พ.ศ. 
2551 ถึง เดือนกันยายน พ.ศ. 2552 แสดงใหเห็นวาการใชพลังงาน จํานวนพื้นที่ใชสอย และจํานวน
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ผูปวย เปนตวัแปรที่มีความสัมพันธกัน ดังรายละเอียดแสดงตามภาพประกอบ 8 ภาพประกอบ 9 
และ ภาพประกอบ 10 ตามลําดับ  
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ภาพประกอบ 8 ปริมาณการใชพลังงานตอปเปรียบเทยีบกับจํานวนพืน้ที่ใชสอยทั้งหมดโรงพยาบาล   
      เอกชน 10 แหง 
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ภาพประกอบ 9 ปริมาณการใชพลังงานตอปเปรียบเทยีบจํานวนเตียงผูปวยตอปโรงพยาบาลเอกชน   
     10 แหง 
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ภาพประกอบ 10 ปริมาณการใชพลังงานตอปเปรียบเทยีบกับจํานวนผูปวยตอปโรงพยาบาลเอกชน 
     10 แหง 
  
  
 จากรายละเอียดที่แสดงในภาพประกอบ 8 ถึง 10 แสดงใหเห็นวา โรงพยาบาล E มีการใช
พลังงานมากที่สุดเม่ือเทียบกับโรงพยาบาล A โรงพยาบาล H และ โรงพยาบาล J ที่มีขนาดพื้นที่ใช
สอย และจํานวนเตียงผูปวยที่ใกลเคียงกันเนื่องจากโรงพยาบาล E มีการตกแตงสถานที่ในการ
ใหบริการทางการแพทยแตกตางจากโรงพยาบาลอื่นๆ เชน มีอุปกรณไฟฟาเพื่ออํานวยความสะดวก
ทุกพื้นที่ ระบบสองสวางมีการตกแตงเปนจํานวนมากเพื่อความสวยงาม มีการตกแตงเฟอรนิเจอร
เพดาน ผนัง และพ้ืน เปนตน รายละเอียดจากภาพประกอบ 10 แสดงใหเห็นวาการใชพลังงานที่สูง
ของโรงพยาบาล E มีผลมาจากจํานวนผูปวยนอก OPD ที่มีจํานวนมากกวาโรงพยาบาลอื่นๆ ดังน้ัน
ทางผูวิจัยจึงเห็นวาในที่จะทําการเปรียบเทียบการใชพลังงานของโรงพยาบาลเอกชนควรตอง
คํานึงถึงจํานวนผูปวยนอก OPD มาพิจารณารวมดวย 

 ในการพิจารณาพื้นที่ใชสอย (ไมรวมพื้นที่จอดรถ) เม่ือพิจารณาสัดสวนพื้นที่ปรับอากาศ
และไมปรับอากาศไดคาเฉลี่ยการใชงานพื้นที่ปรับอากาศเปน 2.9 เทาของพื้นที่ไมปรับอากาศ และมี
พ้ืนที่ในการใหบริการทางการแพทยเปนพ้ืนที่ปรับอากาศทั้งหมด ประกอบดวย พ้ืนที่ผูปวยใน IPD 
พ้ืนที่ผูปวยนอก OPD และพ้ืนที่สวนกลาง (รายละเอียดแสดงภาพประกอบ 11 และภาพประกอบ 
12) ตามลําดับ เม่ือไดพิจารณาสัดสวนการใหบริการทางการแพทยไดคาเฉลี่ยของจํานวนผูปวยนอก 
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OPD เปน 10 เทาของจํานวนผูปวยใน IPD (รายละเอียดแสดงภาพประกอบ 13) แสดงใหเห็นวา
จํานวนผูปวยนอก OPD มีผลตอการใชพลังงานของโรงพยาบาลเอกชน 

พ้ืนทีป่รับอากาศ

74.49%

 พ้ืนทีไ่มปรับอากาศ

25.51%

 
ภาพประกอบ 11 การใชงานพื้นที่ใชสอย (ไมรวมพื้นที่จอดรถ) เฉลี่ยโรงพยาบาลเอกชน  
      10 แหง  
  
 

พื้นที่สวนกลาง 

30.12%

พื้นที่รับผูปวยใน (IPD)

42.05%

 พื้นท่ีผูปวยนอก (OPD)

27.84%
 

 
ภาพประกอบ 12 การใชงานของพื้นที่ในการใหบริการทางการแพทยเฉลี่ยของโรงพยาบาลเอกชน  
      10 แหง 
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ผูปวยใน (IPD)

9.18%

ผูปวยนอก (OPD)

90.82%
 

 
ภาพประกอบ 13 จําแนกประเภทการใหบริการทางการแพทยเฉลีย่โรงพยาบาลเอกชน 10 แหง 

  
  
2. การวิเคราะหการใชพลงังานในโรงพยาบาล 
 จากขอมูลการใชพลังงานของโรงพยาบาลเอกชนจากภาพประกอบ 14 แสดงใหเห็นวา
โรงพยาบาลเอกชนแตละแหงมีปริมาณการใชพลังงานตอปมากกวา 20 ลานเมกะจูลตอป และ
สามารถจําแนกการใชพลังงานแยกตามประเภทได 4 ประเภท คือ ไฟฟา กาซปโตรเลียมLPG 
น้ํามันเตา และนํ้ามันดีเซล เม่ือนํามาพิจารณาหาคาเฉลี่ยของการใชพลังงานทั้งหมดโดยการแปลง
หนวยเปน MJ พบวามีการใชปริมาณพลังงานไฟฟาสูงถึง 93.38% ของการใชพลังงานทั้งหมด คิด
เปนคาใชจายดานพลังงาน 97.05% ของคาใชจายพลังงานทั้งหมด รายละเอียดแสดงตาม
ภาพประกอบ 15 และภาพประกอบ 16 ตามลําดับ ดังนั้นพลังงานไฟฟาจึงมีผลทําใหตนทุน
คาใชจายทางดานพลังงานมีคาสูงขึ้น หรือต่ําลง ทางผูวิจัยจึงไดใชพลังงานไฟฟาวิเคราะหหาคา 
SEC ในโรงพยาบาลเอกชน  
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ภาพประกอบ 14 การใชพลงังานทั้งหมดตอปโรงพยาบาลเอกชน 10 แหง 

 
 
 

น้าํมันดีเซล 

0.21%

กาซปโตรเลียมเหลว 

6.16%

ไฟฟา

93.38%

น้าํมันเตา

0.25%

 
ภาพประกอบ 15 การใชพลงังานทั้งหมดตอปเฉลีย่แยกแตละประเภทโรงพยาบาลเอกชน 10 แหง 
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น้าํมันดีเซล 

0.20%

กาซปโตรเลียมเหลว 

2.67%
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97.05%
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0.09%

 
ภาพประกอบ 16 คาใชจายพลังงานทั้งหมดตอปเฉลี่ยแยกแตละประเภทโรงพยาบาลเอกชน 
     10 แหง 
 
 
3. การวิเคราะหการใชพลงังานไฟฟา 

 ในการวิเคราะหการใชพลังงานไฟฟาของโรงพยาบาลเอกชน 10 แหง ทางผูวิจัยใชวิธีการ
เก็บขอมูล 2 วิธี คือ  
  วิธีที่หน่ึงโดยการเก็บขอมูลบันทึกการใชพลังงานไฟฟายอนหลัง 12 เดือน โดยการ
เปรียบเทียบผลรวมการใชพลังงานไฟฟา (kWh) ตอเดือนกับจํานวนผูปวยทั้งหมดของโรงพยาบาล
แตละแหงตอเดือน และผลรวมความตองการกําลังไฟฟาสูงสุด (kW) ตอเดือนแตละโรงพยาบาล 
ตามภาพประกอบ 17 และ ภาพประกอบ 18 ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาโรงพยาบาลเอกชนมีการใช
พลังงานไฟฟาตอเดือนและความตองการไฟฟาสูงสุดในชวง On-Peak และชวง Off-Peak (TOU 
rate) ตอเดือนมีแนวโนมในการใชพลังงานไฟฟาและความตองการกําลังไฟฟาใกลเคียงกัน 
เน่ืองจากโรงพยาบาลเอกชนเปนสถานประกอบการที่เปดใหบริการรักษาผูปวยตลอด 24 ชั่วโมง จึง
ตองมีความพรอมในอุปกรณเครื่องมือทางการแพทย อาคารและสถานที่ รวมทั้งมีการควบคุม
คุณภาพมาตรฐานในการบริการตามที่กฎหมายกําหนด และจากขอมูลขางตนยังแสดงใหเห็นถึง
ปจจัยที่ผลตอการใชพลังงานไฟฟาในโรงพยาบาลเอกชน ไดแก จํานวนผูปวย และพ้ืนที่ปรับอากาศ 
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ภาพประกอบ 17 การใชพลงังานไฟฟาและจํานวนผูปวยรวมแตละเดอืนโรงพยาบาลเอกชน 10 แหง 
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ภาพประกอบ 18 ความตองการกําลังไฟฟารวมแตละเดือนโรงพยาบาลเอกชน 10 แหง 
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  วิธีที่สองโดยติดตั้งอุปกรณบันทึกคาพลังงานไฟฟา (Data Consumption Unit) 
บริเวณหองไฟฟาหมอแปลง (Transformers) ตูเมนไฟฟาหลัก (MDB) และหองผลิตนํ้าเย็น (Chiller 
Plant) ติดตอกันเปนระยะเวลาสองถึงสามวันตอโรงพยาบาลเอกชนหนึ่งแหงและใชผลรวมความ
ตองการกําลังไฟฟาของแตละโรงพยาบาลตั้งแตเวลา 0.00 น. ถึง 23.45 น. ตามภาพประกอบ 19 
แสดงใหเห็นวาโรงพยาบาลเอกชนมีความตองการพลังงานไฟฟาในชวงเวลา 6.00 น. ถึง 20.00 น. 
ในปริมาณที่สูงเนื่องจากในชวงเวลาดังกลาวโรงพยาบาลเอกชนมีการเปดใหบริการในสวนของผูปวย   
นอก OPD จึงมีความตองการระบบปรับอากาศเพิ่มขึ้นรวมทั้งในชวงเวลากลางวันมีอุณหภูมิภาย 
นอกที่สูงกวาชวงเวลากลางคืน จากขอมูลขางตนยังแสดงใหเห็นถึงปจจัยที่ผลตอการใชพลังงาน
ไฟฟาในโรงพยาบาลเอกชน ไดแก ผูปวยใน IPD ผูปวยนอก OPD และพ้ืนที่ปรับอากาศ 
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ภาพประกอบ 19 ความตองการกําลังไฟฟารวมแตละโรงพยาบาลในชวง 24 ชั่วโมง 
 
 
 จากการวิเคราะหการใชพลังงานไฟฟาดวยวิธีที่สองสามารถจําแนกการใชพลังงานไฟฟา
รวมเฉลี่ยแยกตามระบบไดดังนี้ ระบบผลิตนํ้าเย็น ระบบสงจายลมเย็น ระบบน้ําใช ระบบขนสง
แนวดิ่ง ระบบไฟฟาแสงสวาง และระบบไฟฟาอ่ืนๆ  ตามรายละเอียดภาพประกอบ 20 แสดงใหเห็น
วาพลังงานไฟฟาที่เกิดขึ้นในโรงพยาบาลมีการใชพลังงานไฟฟาในสวนของระบบปรับอากาศคิดเปน 
60% ของการใชพลังงานไฟฟาทั้งหมด และพลังงานไฟฟาในระบบอื่นๆ คิดเปน 40% (ไฟฟาแสง
สวาง อุปกรณ และอุปกรณทางการแพทย) จากขอมูลขางตนยังแสดงใหเห็นถึงปจจัยที่ผลตอการใช
พลังงานไฟฟาในโรงพยาบาลเอกชน คือ พ้ืนที่ปรับอากาศ 
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ระบบน้าํใช

1.24%

ระบบขนสงแนวด่ิง

1.33%

ระบบผลิตน้าํเยน็

42.77%

ระบบสงจายลมเยน็

17.50%

ระบบไฟฟาอ่ืนๆ

17.73%
ระบบไฟฟาแสงสวาง

19.44%

 
ภาพประกอบ 20 การใชพลงังานไฟฟารวมเฉลี่ยแยกตามระบบโรงพยาบาลเอกชน 10 แหง 

 
 

ผลการวิเคราะหคาการใชพลังงานจําเพาะ  
1. การหาคาการใชพลังงานจําเพาะ  
 จากผลการวิเคราะหขอมูลโรงพยาบาลแสดงใหเห็นวาปจจัยที่มีผลกระทบตอการใช
พลังงาน ไดแก พ้ืนที่ปรับอากาศ ผูปวยใน IPD และผูปวยนอก OPD ดังนั้นในการพิจารณาหาคา 
SEC ทางผูวิจัยใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยอยางงาย[36] (Simple Regression Analysis) เพ่ือ
วิเคราะหหาคาการใชพลังงานจําเพาะที่เหมาะสมที่สุดที่สามารถสะทอนถึงการใชพลังงาน โดยใช
ความสําพันธระหวางการใชพลังงานไฟฟาตอปกับพ้ืนที่ปรับอากาศ การใชพลังงานไฟฟาตอปกับ 
จํานวนผูปวยใน IPD ตอป และการใชพลังงานไฟฟาตอปกับจํานวนผูปวยนอก OPD ตอป ซ่ึง
สามารถแสดงในรูปของสมการทั่วไปไดดังน้ี 
 
               y    =            a + bx                                        (4.1)        
                  
   โดยที่        y  คือ ตัวแปรตาม 
        a คือ จุดตัดแกน y (เม่ือ x = 0 , a = y) 
        b คือ สัมประสิทธิ์การถดถอยที่จะเปนตวับงชี้อิทธิพลของตัวแปรอิสระ   
          บนตัวแปรตาม  (เม่ือ x เปลี่ยนไป 1 หนวย y จะเปลี่ยนไปเทาใด) 
              x คือ ตัวแปรอิสระ 
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 สวนในการหาความสัมพันธของสมการเชิงเสนที่เหมาะสมนั้น โดยการใชวิธีสมการใชกําลงั
สองนอยสุด (Least Squares Method) เพ่ือคํานวณหาความสัมพันธแบบเสนตรงที่เหมาะสมที่สุดที่
ลากผานกลุมขอมูล (คา x และ y) แลวพิจารณาคา R2 หรือ คา Coefficient of Determination 
หมายถึง คาสัดสวนการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรของคาตัวแปรตาม y ตามการเปลี่ยนแปลงของ
คาตัวแปรอิสระ x โดยจะมีคาอยูระหวาง 0 ถึงคา 1 และถาคา R2 มีคาเขาใกล 1 มากแสดงใหเห็นวา
ตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธกันอยางสมบูรณมากขึ้น   
   ในการหาคา SEC ดวยวิธีดังกลาวขางตนนั้นทางผูวิจัยไดกําหนดใหการใชพลังงานไฟฟา
ตอป คือ ตัวแปรตาม (y) และตัวแปรอิสระ (x) คือ พ้ืนที่ใชสอยรวม พ้ืนที่ใชสอย (ไมรวมพื้นที่จอด
รถ) และพ้ืนที่ปรับอากาศ ดังรายละเอียดในตาราง 12 แสดงใหเห็นวาตัวแปรอิสระที่มีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงตามการใชพลังงานได 81% คือ พ้ืนที่ปรับอากาศ สวนพ้ืนที่ใชสอยรวมที่มีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงตามการใชพลังงานได 46% เน่ืองจากโรงพยาบาลเอกชนมีการออกแบบพื้นที่และการ
ใชงานพื้นที่รวมทั้งหมดแตกตางกัน  ดังนั้นทางผูวิจัยเสนอพื้นที่ปรับอากาศเปนตัวแปรอิสระในการ
หาคา SEC ทางกายภาพของโรงพยาบาลเอกชนเบื้องตน 
 
 
ตาราง 12 การวิเคราะหวิธีการถดถอยอยางงาย (การใชพลังงานไฟฟากับพ้ืนที่ใชสอย) 
 

 
 
 จากรายละเอียดตาราง 13 ทางผูวิจัยไดกําหนดใหการใชพลังงานไฟฟาตอป คือ ตัวแปรตาม 
(y) และตัวแปรอิสระ (x) คือ จํานวนผูปวยใน IPD จํานวนผูปวยนอก OPD และจํานวนผูปวย
ทั้งหมด แสดงใหเห็นวาตัวแปรอิสระที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงตามการใชพลังงานได 78% คือ 
จํานวนผูปวยนอก OPD สวนจํานวนผูปวยใน IPD ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงตามการใชพลังงานได 
56% เน่ืองมีความแตกตางของมาตรฐานในการใหบริการ เชน ราคา พ้ืนที่หองพัก และสิ่งอํานวย
ความสะดวกหองพัก เปนตน เม่ือพิจารณากับจํานวนผูปวยทั้งหมดมีผลตอการเปลี่ยนแปลงตามการ
ใชพลังงานได 71% ดังน้ันทางผูวิจัยเสนอทั้งผูปวยใน IPD และผูปวยนอก OPD เปนตัวแปรอิสระใน
การหาคา SEC ตอผูปวยของโรงพยาบาลเอกชนเบื้องตน 

ตัวแปรอิสระ x หนวยวัด สมการเชิงเสน(y) R2 

พ้ืนที่ใชสอยรวม ตารางเมตร 4,980,170 + 80.81x 0.46 

พ้ืนที่ใชสอย (ไมรวมพื้นที่จอดรถ) ตารางเมตร -7,527,530 + 360.10x 0.63 

พ้ืนที่ปรับอากาศ ตารางเมตร -5,736,731 + 436.05x 0.81 
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ตาราง 13 การวิเคราะหวิธกีารถดถอยอยางงาย (การใชพลังงานไฟฟากับจํานวนผูปวย) 
 

  
 
 ดังน้ันเม่ือพิจารณาคาความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม (y) คือ การใชพลังงานไฟฟาตอปกับ
ตัวแปรอิสระ (x) คือ พ้ืนที่ปรับอากาศ จํานวนผูปวยใน IPD และจํานวนผูปวยนอก OPD มีคา
ความสัมพันธซ่ึงกันและกันมากกวา 0.75 ทางผูวิจัยจึงเสนอตัวแปรอิสระดังกลาวในการหาคา SEC 
ตอผูปวยของโรงพยาบาลเอกชนเบื้องตน ตามรายละเอียดตาราง 14 
 
 
ตาราง 14 คาความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม y กับตัวแปรอิสระ x บนความสัมพันธเชิงเสน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวแปรอิสระ x หนวยวัด สมการเชิงเสน(y) R2 

จํานวนผูปวยใน IPD ผูปวยIPDตอป 5,747,984 + 74.85x 0.57 

จํานวนผูปวยนอก OPD ผูปวยOPDตอป -5,139,009 + 30.96x 0.78 

จํานวนผูปวยทั้งหมด ผูปวยตอป -3,655,663 + 26.10x 0.71 

ตัวแปรอิสระ x หนวยวัด คาความสัมพันธ 
(R) 

คาการตัดสินใจ 
(R2) 

พ้ืนที่ปรับอากาศ ตารางเมตร 0.90 0.81 

จํานวนผูปวยใน IPD ผูปวยIPDตอป 0.75 0.57 

จํานวนผูปวยนอก OPD ผูปวยOPDตอป 0.88 0.78 
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2. การกําหนดคาการใชพลังงานจําเพาะ) 
 จากผลการวิเคราะหหาคาพลังงานจําเพาะแสดงไดวาปจจัยที่มีผลตอการใชพลังงานใน
โรงพยาบาลเอกชนไดแก พ้ืนที่ปรับอากาศ จํานวนผูปวยใน IPD และจํานวนผูปวยนอก OPD เม่ือ
นํามาพิจารณาความสัมพันธดังกลาวสามารถแสดงเปนสมการไดดังน้ี 
 
 2.1 คาการใชพลังงานจําเพาะตอพ้ืนที่ปรับอากาศ (SEC Ac-Area) 
 
  SEC Ac-Area  =    

 
      (4.2) 

 
2.2 คาการใชพลังงานจําเพาะตอผูปวยใน IPD (SEC IPD) 

 
 

    SEC IPD  =     
 

      (4.3) 
 

2.3 คาการใชพลังงานจําเพาะตอผูปวยนอก OPD (SEC OPD) 
 

 
     SEC OPD     = 

 
      (4.4) 

 

 จากสมการแสดงความสัมพันธดังกลาวเมื่อใชพิจารณาหาคา SEC เบื้องตนในโรงพยาบาล
เอกชนแตละแหง โดยการแทนคาในสมการและหาคาเฉลี่ย และใชเปรียบเทียบกันเพ่ือหา
ประสิทธิภาพในการใชพลังงานเบื้องตนไดจํานวนสามวิธี คือ วิธีที่หน่ึงหาคา SEC Ac-Area  เทากับ 
290.12 kWh/ป/m2 วิธีที่สองหาคา SECIPD เทากับ 279.98 kWh/ป/IPD และวิธีที่สามหาคา SECOPD 
เทากับ 22.24 kWh/ป/OPD จากรายละเอียดตามภาพประกอบ 21 ภาพประกอบ 22 และ
ภาพประกอบ 23 ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาในการวิเคราะหคา SEC ที่เหมาะสมนั้นตองใชตัวแปร
อิสระที่มีผลตอการใชพลังงานมากกวาหนึ่งตัวแปรเพ่ือเปนตัวแทนลักษณะการใชพลังงานของอาคาร
โรงพยาบาลเอกชนที่ดียิ่งขึ้น 
 

                 พลังงานไฟฟาตอป      (kWh)         
                    พ้ืนที่ปรับอากาศ       (m2) 

                พลังงานไฟฟาตอป      (kWh)         
               จํานวนผูปวยใน IPD    (เตยีง/ป) 

                 พลังงานไฟฟาตอป     (kWh)         
               จํานวนผูปวยนอก OPD (คน/ป) 
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ภาพประกอบ 21 การเปรียบเทียบคาการใชพลังงานจําเพาะกับพ้ืนทีป่รับอากาศ 
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ภาพประกอบ 22 การเปรียบเทียบคาการใชพลังงานจําเพาะกับจํานวนผูปวยใน IPD 
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ภาพประกอบ 23 การเปรียบเทียบคาการใชพลังงานจําเพาะกับจํานวนผูปวยนอก OPD 

 
 
 จากภาพประกอบ 21 โรงพยาบาล E มีคา SEC IPD ที่สูงมากเมื่อพิจารณาโดยการ
เปรียบเทียบผูปวยใน IPD กับผูปวยนอก OPD พบวามีอัตราสวนเทากับ 1 เตียงผูปวยใน ตอ 35 
คนผูปวยนอก (ในงานวิจัยน้ีมีคาเฉลี่ยเทากับ 1 เตียงผูปวยใน ตอ 10 คนผูปวยนอก) ซ่ึงแสดงให
เห็นวาในการหาคา SEC โรงพยาบาลเอกชนตองมีการเปรียบเทียบมากกวาหนึ่งปจจัยเพ่ือหาความ
เหมาะสมตอการหาแนวทางในดานจัดการพลังงาน 
 
3. การหาความสัมพันธของคาการใชพลังงานจําเพาะ  
 การหาความสัมพันธคา SEC ในโรงพยาบาลเอกชน เม่ือพิจารณาจากในขอที่ 2 แสดงได
วาปจจัยที่มีผลกระทบตอการใชพลังงานรวมจํานวน 3 ตัวแปรไดแก พ้ืนที่ปรับอากาศ จํานวนผูปวย
ใน IPD จํานวนผูปวยนอก OPD ดังน้ันในการพิจารณาหาคาความสัมพันธเพ่ือหาคา SEC ทาง
ผูวิจัยไดใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ[37] (Multiple Regression Analysis) เพ่ือวิเคราะหหา
สมการพลังงานที่สามารถสะทอนถึงการใชพลังงานโดยใชความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม คือ การ
ใชพลังงานไฟฟาตอป กับตัวแปรอิสระที่เปนลักษณะทางกายภาพ (พ้ืนที่ปรับอากาศ) หรือ ตัวแปร
อิสระที่เปนลักษณะของการบริการ (จํานวนผูปวยใน IPD และจํานวนผูปวยนอก OPD) ซ่ึงสามารถ
แสดงในรูปของสมการทั่วไปไดดังน้ี 
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                  y      =            a + b1x 1 +  b2x 2 + … bn x n                   (4.5)       
         
โดยที่   y   คือ ตัวแปรตาม 
  a   คือ จุดตัดแกน y (เม่ือ x1, x2, … = 0 , a = y) 
  x1,x2,…xn คือ ตัวแปรอิสระ 
               b1,b2,…bn       คือ สัมประสิทธิก์ารถดถอยที่จะเปนตัวบงชี้ถึงอิทธิพลของตวัแปร 
     อิสระบนตวัแปรตาม(เม่ือ xn เปลี่ยนไป 1 โดยที่ x ตวัอ่ืนๆคงที่  
     หนวย y จะเปลี่ยนไปเทาใด) 
 
 สวนในการหาความสัมพันธของสมการเชิงเสนที่เหมาะสมนั้น โดยใชวิธีการใชกําลังสอง
นอยสุด (Least Squares Method) เพ่ือคํานวณหาความสัมพันธแบบเสนตรงที่เหมาะสมที่สุดที่ลาก
ผานกลุมขอมูล (คา x และ y) แลวพิจารณาคา R2 หรือ คา Coefficient of Determination หมายถึง
คาสัดสวนการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรของคาตัวแปรตาม y ตามการเปลี่ยนแปลงของคาตัวแปร
อิสระ x1,x2,…xn โดยจะมีคาอยูระหวาง 0 ถึงคา 1 และถาคา R2 มีคาเขาใกล 1 มากแสดงใหเห็นวา
ตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธกันอยางสมบูรณมากขึ้น   
 จากผลการวิเคราะหโดยใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression 
Analysis) โดยใชโปรแกรม Ms.Excel ทําการวิเคราะหผลพบวาคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจเชิงพหุ
ระหวางตัวแปรตาม คือ การใชพลังงานไฟฟาตอปกับตัวแปรอิสระจํานวน 3 ตัวแปร ไดแก พ้ืนที่
ปรับอากาศ จํานวนผูปวยใน IPD และจํานวนผูปวยนอก OPD มีคา (R2) เทากับ 0.86 ความหมาย 
คือ พ้ืนที่ปรับอากาศ จํานวนผูปวยใน IPD และจํานวนผูปวยนอก OPD มีผลตอการเปลี่ยนแปลง
ของการใชพลังงานไฟฟาได 86%  ดังนั้นผูวิจัยจึงเสนอวิธีการหาคาการใชพลังงานจําเพาะใน
โรงพยาบาลเอกชน 3 วิธีคือ คาการใชพลังงานจําเพาะตอพ้ืนที่ปรับอากาศ คาการใชพลังงาน
จําเพาะตอผูปวยใน IPD และคาการใชพลังงานจําเพาะตอผูปวยนอก OPD และจากปจจัยที่มีผลตอ
การใชพลังงานสามารถแสดงความสัมพันธเปนสมการพลังงานของโรงพยาบาลเอกชนแตละแหง
จํานวน 10 สมการ เพ่ือใชในการวิเคราะหความเหมาะสมของการใชพลังงานเบื้องตน ไดดังน้ี 

 
  
 Energy Equation A    =   539,711 + 0.00x1 + 77.22x2 - 3.86x3                        (4.6)                     
 
  Energy Equation B    =   664,820 + 0.00x1 + 114.56 x2 - 25.35x3                   (4.7) 
 
  Energy Equation C    =   326,187 + 0.00x1 - 372.33 x2 + 15.39x3                    (4.8) 
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  Energy Equation D    =   538,053 + 0.00x1 - 16.43 x2 + 7.06x3                       (4.9) 
 
  Energy Equation E    =   2,171,762 + 0.00x1 - 844.51 x2 + 2.15x3                  (4.10) 
 
  Energy Equation F     =   431,811 + 0.00x1 + 25.58 x2 + 0.19x3                    (4.11) 
 
  Energy Equation G     =   524,491 + 0.00x1 + 17.08 x2 + 2.81x3                    (4.12) 
 
  Energy Equation H     =   701,615 + 0.00x1 - 52.70 x2 + 12.73x3                   (4.13) 
 
  Energy Equation I      =   507,274 + 0.00x1 + 8.68 x2 + 3.37x3                     (4.14) 
 
  Energy Equation J      =   804,273 + 0.00x1 + 14.17 x2 - 0.38x3                     (4.15) 
 
 

โดยที่   Energy Equation     คือ การใชพลังงานตอป (kWh/ป)       
                 x1      คือ  พ้ืนที่ปรับอากาศ (m2) 
                 x2      คือ    จํานวนผูปวยใน IPD (เตียง/ป) 
                  x3      คือ  จํานวนผูปวยนอก OPD (คน/ป) 

  
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
  

สรุปผลการวิจัย 
 ในงานวิจัยน้ีทางผูวิจัยไดทําการคัดเลือกสถานประกอบการโรงพยาบาลเอกชนขนาดใหญ
จํานวน 10 แหง ที่จัดใหบริการผูปวยโดยสามารถรับผูปวยคางคืนขนาด 200-500 เตียง ซ่ึงมีบริการ
ดานเวชกรรม ดานการพยาบาล ดานเภสัชกรรม ดานเทคนิคการแพทยเปนอยางนอย และอาจจะมี
บริการดานทันตกรรม หรือดานการประกอบโรคศิลปะ เปนตน มีความสูงของอาคารทําการวดัจาก
ระดับพ้ืนดินทีก่อสรางถึงพ้ืนคาดฟาสําหรับอาคารตั้งแต 23 เมตรขึ้นไป มีพ้ืนที่รวมกันทุกชัน้หรือ
ชั้นหนึ่งชั้นใดในหลังเดียวกนัตั้งแต 10,000 ตารางเมตรขึ้นไป และมีการกําหนดมาตรฐานคณุภาพ
นํ้าทิ้งตามอาคารประเภท ก.  
 จากผลการวิจัยศึกษาคาการใชพลังงานจําเพาะในโรงพยาบาลเอกชนขนาดใหญ 10 แหง 
พบวาโรงพยาบาลเอกชนมีพ้ืนที่ในการใหบริการทางการแพทยเปนพ้ืนที่ปรับอากาศทั้งหมด ซ่ึง
ประกอบดวย พ้ืนที่ผูปวยใน IPD พ้ืนที่ผูปวยนอก OPD และพ้ืนที่สวนกลาง มีสัดสวนในการ
ใหบริการรักษาทางการแพทยของผูปวยใน IPD และจํานวนผูปวยนอก OPD เทากับ 10 ตอ 1      
(คน : เตียง) มีการใชพลังงาน 4 ประเภท ไดแก ไฟฟา กาซปโตรเลียม LPG นํ้ามันเตา และนํ้ามัน
ดีเซล ในสวนของพลังงานไฟฟามีคาใชจายและปริมาณการใชสูงกวา 90% ของพลังงานรวมทั้งหมด 
สามารถจําแนกสัดสวนการใชพลังงานไฟฟาไดเปนระบบ คือ ระบบปรับอากาศคิดเปน 60% และ
ระบบอ่ืนๆคิดเปน 40%  (ไฟฟาแสงสวาง อุปกรณ และอุปกรณทางการแพทย) ดังน้ันปจจัยที่มี
ผลกระทบตอตนทุนคาใชจายดานพลังงาน คือ พลังงานไฟฟา ทางผูวิจัยจึงใชพลังงานไฟฟาเปน
ดัชนีในการใชพลังงานหรือคาการใชพลังงานจําเพาะในโรงพยาบาลเอกชนขนาดใหญ  

จากผลการวิเคราะหพบวา พ้ืนที่ปรับอากาศ จํานวนผูปวยใน IPD และจํานวนผูปวยนอก 
OPD เปนปจจัยที่มีผลตอการใชพลังงานในโรงพยาบาลเอกชน ทางผูวิจัยเสนอวิธีการหาคาการใช
พลังงานจําเพาะ 3 วิธี คือ  

 
  1. คาการใชพลังงานจําเพาะตอพ้ืนที่ปรับอากาศ (SEC AC- Area) 
 
 
   SEC AC-Area  =    

  
      (5.1) 

    

                 พลังงานไฟฟาตอป (kWh)         
                    พ้ืนที่ปรับอากาศ  (m2) 
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  2. คาการใชพลังงานจําเพาะตอผูปวยใน IPD (SEC IPD) 
 
 

     SEC IPD  =     
      
      (5.2) 

 
  3. คาการใชพลังงานจําเพาะตอผูปวยนอก OPD (SEC OPD) 
 

 
     SEC OPD     = 

 
      (5.3) 

 
 เม่ือพิจารณาจากสมการจึงไดคา SEC เบื้องตนของโรงพยาบาลเอกชนขนาดใหญ 10 แหง 
คือ คาการใชพลังงานจําเพาะตอพ้ืนที่ปรับอากาศ (SECAC-Area) เทากับ 290.12 kWh/ป/m2 คาการ
ใชพลังงานจําเพาะตอผูปวยใน IPD (SECIPD) เทากับ 279.98 kWh/ป/IPD และคาการใชพลังงาน
จําเพาะตอผูปวยนอก OPD (SECOPD) เทากับ 22.24 kWh/ป/OPD จากปจจัยที่มีผลตอการใช
พลังงานสามารถแสดงความสัมพันธเปนสมการพลังงานของโรงพยาบาลเอกชนเพื่อใชในการ
วิเคราะหความเหมาะสมของการใชพลังงานเบื้องตน ไดดังน้ี 

 
 

 Energy Equation  =  -6,645,668 + 307.44x1 + 10.87x2 + 3.47x3                     (5.4) 

      
โดยที่   Energy Equation คือ การใชพลังงานตอป (kWh/ป) 
     x1   คือ  พ้ืนที่ปรับอากาศ (m2)  
              x2    คือ  จํานวนผูปวยใน IPD (เตียง/ป)   
              x3   คือ  จํานวนผูปวยนอก OPD (คน/ป)  
 
 
 เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบกับโรงพยาบาลรัฐ ซ่ึงมีคาการใชพลังงานจําเพาะตอพ้ืนที่   
(SEC Area) เทากับ 123.33 kWh/ป/m2 คาการใชพลังงานจําเพาะตอผูปวยใน IPD (SECIPD) เทากับ 
233.19 kWh/ป/IPD และคาการใชพลังงานจําเพาะตอผูปวยนอก OPD (SECOPD) เทากับ 172.36 
kWh/ป/OPD พบวาโรงพยาบาลเอกชนมีการใชพลังงานตอพ้ืนในการใหบริการรักษาทางการแพทย

                 พลังงานไฟฟาตอป (kWh)         
               จํานวนผูปวยใน IPD (เตียง/ป) 

                พลังงานไฟฟาตอป (kWh)         
              จํานวนผูปวยนอก OPD (คน/ป) 
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มากกวาโรงพยาบาลรัฐ 2.35 เทา ซ่ึงแสดงใหเห็นวาปจจัยการใชงานพื้นที่ปรับอากาศมีผลตอการใช
พลังงานโดยรวมของโรงพยาบาลเอกชน และเม่ือพิจารณาคาการใชพลังงานจําเพาะตอผูปวยมีการ
ใชพลังงานใกลเคียงกัน 
 
 

ขอเสนอแนะ 

 จากผลการวิจัยน้ี พบวาขอมูลในการวิเคราะหการใชพลังงานมีความสําคัญตอปจจัยที่
สะทอนถึงการใชพลังงานในโรงพยาบาลเอกชน ทางผูวิจัยจึงไดสํารวจและตรวจวัดการใชพลังงาน
เบื้องตนชั่วขณะเปนระยะเวลา 2 - 3 วันตอโรงพยาบาลเอกชนหนึ่งแหง และใชขอมูลดังกลาวมา
สามารถประเมินการใชพลังงานที่คาดวาจะใชตอปได แตการใชพลังงานมีความซับซอนเน่ืองจาก
ภาระโหลดที่เกิดขึ้นมีการแปรผันไมคงที่ เวลาการใชงานไมแนนอน ประสิทธิภาพของเครื่องจักร
อุปกรณ และกิจกรรมในการประกอบกิจการ เปนตน ดังน้ันการศึกษาคาการใชพลังงานจําเพาะใน
โรงพยาบาลเอกชนนั้นจึงควรพิจารณาการตรวจสอบวิเคราะหการใชพลังงานอยางละเอียดเพื่อให
ไดมาซึ่งขอมูลที่ถูกตองมากยิ่งขึ้น เชน จํานวนกลุมโรงพยาบาลเอกชนตัวอยางที่มากขึ้น ระยะเวลา
ในการตรวจสอบขอมูลการใชพลังงานอยางนอย 1 สัปดาห และปจจัยอ่ืนๆที่มีผลกระทบตอการใช
พลังงาน เชน ชั่วโมงการใชงานของพื้นที่ปรับอากาศ จํานวนพนักงาน เปนตน เพราะฉะนั้นในการ
หาคาพลังงานจําเพาะที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพน้ัน ทางผูประกอบการโรงพยาบาลเอกชนควร
ดําเนินการตรวจสอบเปนประจําทุกๆป เพ่ือใหมาซึ่งขอมูลที่มีความถูกตองเหมาะสม ขอมูลน้ี
สามารถบงชี้ถึงประสิทธิภาพของการใชพลังงานซึ่งจะนํามาสูการควบคุมตนทุนคาใชจายดาน
พลังงาน และเปนแนวทางในการประหยัดพลังงานที่ยั่งยืนในอนาคต 
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ภาคผนวก ก. 
ขอมูลเบื้องตนของโรงพยาบาลเอกชน 10 แหง
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ภาคผนวก ก 
ขอมูลเบื้องตนของโรงพยาบาลเอกชน 10 แหง  

 
 
โรงพยาบาล A 
 
สวนที่ 1. ขอมูลทั่วไป  

1.1 ที่ตั้งโรงพยาบาล  เขตสาทร    จังหวัดกรุงเทพฯ                 
1.2 โรงพยาบาลกอสรางเสร็จเม่ือ พ.ศ.   2535                     

จํานวนชั้นทั้งหมด  24   ชัน้ และชั้นใตดินจํานวน  1     ชั้น 
1.3 เวลาทํางานขอโรงพยาบาล     24    ชั่วโมงตอวัน   365    วันตอป 
1.4 โรงพยาบาลมีเตียงคนไขจํานวน    315    เตียง 
1.5 พ้ืนที่ทั้งหมดของโรงพยาบาล   101,628    ตารางเมตร 

  (รายละเอียดแสดงตามตาราง ก - 1A) 
 
ตาราง ก - 1A แสดงสัดสวนพ้ืนที่ตามลกัษณะการใชงาน 
 

ลักษณะการใชงาน 
 

พ้ืนที่ (ตารางเมตร) สัดสวนพ้ืนที่ % 

พ้ืนที่ใชสอยรวม (ไมรวมพื้นที่จอดรถ) 94,804 93.29 
พ้ืนที่ใชสอยรบัผูปวยคางคนื (IPD) 28,441 27.99 
พ้ืนที่ใชสอยไมรับผูปวยคางคืน (OPD) 37,922 37.31 
พ้ืนที่จอดรถ (ภายในอาคาร) 6,824 6.71 
พ้ืนที่ใชสอยสวนกลาง  28,441 27.99 
พ้ืนที่ปรับอากาศทั้งหมด 46,763 46.01 
พ้ืนที่ไมปรับอากาศ(ไมรวมพื้นที่จอดรถ) 48,041 47.27 

 
 1.6 จํานวนผูปวยรวมทั้งหมด            579,697  ตอป 
  1.6.1 จํานวนผูปวยใน           87,022      เตียง -วัน ตอป 
      1.6.2 จํานวนผูปวยนอก       492,675     คนตอป 
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สวนที่ 2  ขอมูลเครื่องจักร  
 (รายละเอียดแสดงตามตาราง ก - 2A) 
 

ตาราง ก - 2A แสดงรายละเอียดเครื่องจักรอุปกรณหลัก 
 

ประเภทเครื่องจักร 
 

ขนาดกําลังผลิต หนวย จํานวน 

ระบบไฟฟา    
- หมอแปลงไฟฟา 1600 , 1500 กิโลโวลทแอมป 6 ,1 
- เครื่องกําเนิดไฟฟา 1000, 480, 344 กิโลวัตต 2,1,1 
ระบบปรบัอากาศ    
- เครื่องผลิตน้าํเย็น 600 ตันตอชัว่โมง 4 
- หอผึ่งนํ้าเย็น 800 ตันตอชัว่โมง 4 
ระบบความรอน    
- หมอไอน้ํา 30 ตันตอชัว่โมง 1 
- เครื่องทําน้ํารอน 90 ตันตอชัว่โมง 2 

 
สวนที่ 3  ขอมูลปริมาณการใชพลังงาน  

 3.1 ประเภทผูใชไฟฟา ประกอบกิจการขนาดใหญ อัตรา TOU 
 3.2 ปริมาณการใชพลังงานทั้งหมด   47,562,690 เมกะจูลตอป 
 3.3 คาใชจายดานพลังงานทั้งหมด        38,465,185 บาทตอป 
  (รายละเอียดแสดงตามตาราง ก - 3A  และตาราง ก - 4A) 
 

ตาราง ก - 3A แสดงปริมาณการใชพลังงานในชวงระยะเวลา 12 เดือน (ต.ค.51 – ก.ย.52) 
 

ประเภทพลังงาน หนวยวัด รวม ตัวแปลงหนวย  
(เมกะจูล/
หนวยวัด) 

ปริมาณ
พลังงาน 
(เมกะจูล) 

สัดสวนการ
ใชพลังงาน 

 % 
ไฟฟา กิโลวัตต-

ชั่วโมง 
11,280,000 3.60 40,608,000 85.38 

นํ้ามันเตา ลิตร 0 39.77 0 0.00 
นํ้ามันดีเซล ลิตร 1,939 36.42 70,618 0.15 
กาซปโตรเลียมเหลว กิโลกรัม 137,078 50.22 6,884,071 14.47 
ปริมาณพลังงานรวม    47,562,690 100.00 
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ตาราง ก - 4A แสดงคาใชจายการใชพลงังานในชวงระยะเวลา 12 เดือน (ต.ค.51 – ก.ย.52) 
 

ประเภทพลังงาน หนวยวัด คาใชจาย
พลังงานตอ
หนวยวัด 

คาใชจาย
พลังงาน 
(บาท) 

สัดสวนการใช
พลังงาน 

 % 

ไฟฟา บาทตอกิโลวตัต-
ชั่วโมง 

3.18 35,870,400 93.25 

นํ้ามันเตา บาทตอลติร 11.73 0 0.00 
นํ้ามันดีเซล บาทลติร 28.93 56,095 0.15 
กาซปโตรเลียมเหลว บาทตอกิโลกรัม 18.52 2,538,690 6.60 
คาใชจายพลังงานรวม   38,465,185 100.00 
 
 
โรงพยาบาล B 
 

สวนที่ 1. ขอมูลทั่วไป  
1.1 ที่ตั้งโรงพยาบาล  เขตจตุจักร   จังหวัดกรุงเทพฯ        
1.2 โรงพยาบาลกอสรางเสร็จเม่ือ  พ.ศ. 2529 (อาคาร 1)  2538  (Tower A, B)                      

จํานวนชั้นทั้งหมด   9, 18, 24   ชั้น    และชั้นใตดินจํานวน   1    ชั้น 
1.3 เวลาทํางานขอโรงพยาบาล    24    ชั่วโมงตอวัน  365    วันตอป 
1.4 โรงพยาบาลมีเตียงคนไขจํานวน   350       เตียงตอวัน 
1.5 พ้ืนที่ทั้งหมดของโรงพยาบาล     54,130  ตารางเมตร 

  (รายละเอียดแสดงตามตาราง ก - 1B) 
 

ตาราง ก - 1B แสดงสัดสวนพ้ืนที่ตามลกัษณะการใชงาน 
 

ลักษณะการใชงาน 
 

พ้ืนที่ (ตารางเมตร) สัดสวนพ้ืนที่ % 

พ้ืนที่ใชสอยรวม (ไมรวมพื้นที่จอดรถ) 50,717 93.69 
พ้ืนที่ใชสอยรบัผูปวยคางคนื (IPD) 26,600 49.14 
พ้ืนที่ใชสอยไมรับผูปวยคางคืน (OPD) 8,902 16.45 
พ้ืนที่จอดรถ (ภายในอาคาร) 3,413 6.31 
พ้ืนที่ปรับอากาศทั้งหมด 33,205 61.34 
พ้ืนที่ไมปรับอากาศ 17,512 32.35 
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 1.6 จํานวนผูปวยรวมทั้งหมด      261,668  ตอป 
  1.6.1 จํานวนผูปวยใน        44,432  เตียง -วัน ตอป 
  1.6.2 จํานวนผูปวยนอก     217,236  คนตอป  
 
 
สวนที่ 2  ขอมูลเครื่องจักร  

 (รายละเอียดแสดงตามตาราง ก - 2B) 
 

ตาราง ก - 2B แสดงรายละเอียดเครื่องจักรอุปกรณหลัก 
 

ประเภทเครื่องจักร 
 

ขนาดกําลังผลิต หนวย จํานวน 

ระบบไฟฟา    
- หมอแปลงไฟฟา 1,600 , 1,250 , 1,000 , 500 กิโลโวลทแอมป 2 , 1 , 1 , 1 
- เครื่องกําเนิดไฟฟา 1,619 กิโลวัตต 2 
ระบบปรบัอากาศ    
- เครื่องผลิตนํ้าเย็น 350  ตันตอชัว่โมง 3 
- หอผึ่งนํ้าเย็น 400 ตันตอชัว่โมง 3 
ระบบความรอน    
- หมอไอน้ํา 1 ตันตอชัว่โมง 2 
- เครื่องทําน้ํารอน 1 ตันตอชัว่โมง 2 

 
 
สวนที่ 3  ขอมูลปริมาณการใชพลังงาน  

 3.1 ประเภทผูใชไฟฟา ประกอบกิจการขนาดใหญ อัตรา TOU 
 3.2 ปริมาณการใชพลังงานทั้งหมด  28,064,491 เมกะจูลตอป 
 3.3 คาใชจายดานพลังงานทั้งหมด       24,506,313 บาทตอป 
  (รายละเอียดแสดงตามตาราง ก - 3B และตาราง ก - 4B) 
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ตาราง ก - 3B แสดงปริมาณการใชพลังงานในชวงระยะเวลา 12 เดือน (ต.ค.51 – ก.ย.52) 
 

ประเภทพลังงาน หนวยวัด รวม ตัวแปลงหนวย  
(เมกะจูล/
หนวยวัด) 

ปริมาณ
พลังงาน 
(เมกะจูล) 

สัดสวนการ
ใชพลังงาน 

 % 
ไฟฟา กิโลวัตต-

ชั่วโมง 
7,547,000 3.60 27,169,200 96.81 

นํ้ามันเตา ลิตร 0 39.77 0 0.00 
นํ้ามันดีเซล ลิตร 11,400 36.42 415,188 1.48 
กาซปโตรเลียมเหลว กิโลกรัม 9,560 50.22 480,103 1.71 
ปริมาณพลังงานรวม    28,064,491 100.00 

 
 
ตาราง ก - 4B แสดงคาใชจายการใชพลงังานในชวงระยะเวลา 12 เดือน (ต.ค.51 – ก.ย.52) 
 

ประเภทพลังงาน หนวยวัด คาใชจาย
พลังงานตอ
หนวยวัด 

คาใชจาย
พลังงาน 
(บาท) 

สัดสวนการใช
พลังงาน 

 % 

ไฟฟา บาทตอกิโลวตัต-
ชั่วโมง 

3.18 23,999,460 97.93 

นํ้ามันเตา บาทตอลติร 11.73 0 0.00 
นํ้ามันดีเซล บาทลติร 28.93 329,802 1.35 
กาซปโตรเลียมเหลว บาทตอกิโลกรัม 18.52 177,051 0.72 
คาใชจายพลังงานรวม   24,506,313 100.00 
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โรงพยาบาล C 
 
สวนที่ 1. ขอมูลทั่วไป  

  1.1 ที่ตั้งโรงพยาบาล  เขตปอมปราบศตัรูพาย      จังหวัดกรุงเทพฯ                        
1.2 โรงพยาบาลกอสรางเสร็จเม่ือ  พ.ศ. 2521                      

จํานวนชั้นทั้งหมด  23   ชัน้ และชั้นใตดินจํานวน   1  ชั้น 
1.3 เวลาทํางานขอโรงพยาบาล   24    ชั่วโมงตอวัน   365    วันตอป 
1.4 โรงพยาบาลมีเตียงคนไขจํานวน   338      เตียงตอวัน 
1.5 พ้ืนที่ทั้งหมดของโรงพยาบาล     43,340   ตารางเมตร 

 (รายละเอียดแสดงตามตาราง ก - 1C) 
 

ตาราง ก - 1C แสดงสัดสวนพ้ืนที่ตามลกัษณะการใชงาน 
 

ลักษณะการใชงาน 
 

พ้ืนที่ (ตารางเมตร) สัดสวนพ้ืนที่ % 

พ้ืนที่ใชสอยรวม (ไมรวมพื้นที่จอดรถ) 42,000 96.91 
พ้ืนที่ใชสอยรบัผูปวยคางคนื (IPD) 25,920 59.81 
พ้ืนที่ใชสอยไมรับผูปวยคางคืน (OPD) 3,480 8.03 
พ้ืนที่จอดรถ (ภายในอาคาร) 1,340 3.09 
พ้ืนที่ใชสอยสวนกลาง  12,160 28.06 
พ้ืนที่ปรับอากาศทั้งหมด 21,806 50.31 
พ้ืนที่ไมปรับอากาศ 20,194 46.59 

  
 1.6 จํานวนผูปวยรวมทั้งหมด      483,536  ตอป 
  1.6.1 จํานวนผูปวยใน       14,295  เตียง -วัน ตอป 
   1.6.2 จํานวนผูปวยนอก     469,241          คนตอป  
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สวนที่ 2  ขอมูลเครื่องจักร  
(รายละเอียดแสดงตามตาราง ก - 2C) 
 

ตาราง ก - 2C แสดงรายละเอียดเครื่องจักรอุปกรณหลัก 
 

ประเภทเครื่องจักร 
 

ขนาดกําลังผลิต หนวย จํานวน 

ระบบไฟฟา    
- หมอแปลงไฟฟา 2000 กิโลโวลทแอมป 2 
- เครื่องกําเนิดไฟฟา 312.5  , 410 กิโลวัตต 1 , 2 
ระบบปรบัอากาศ    
- เครื่องผลิตนํ้าเย็น 350 , 300 ตันตอชัว่โมง 1 , 2 
- หอผึ่งนํ้าเย็น 350 ตันตอชัว่โมง 3 
ระบบความรอน    
- หมอไอน้ํา - ตันตอชัว่โมง - 
- เครื่องทําน้ํารอน 10 ตันตอชัว่โมง 2 

 
สวนที่ 3  ขอมูลปริมาณการใชพลังงาน  

 3.1 ประเภทผูใชไฟฟา ประกอบกิจการขนาดใหญ อัตรา TOU 
 3.2 ปริมาณการใชพลังงานทั้งหมด  22,363,331 เมกะจูลตอป 
 3.3 คาใชจายดานพลังงานทั้งหมด       19,363,398 บาทตอป 
  (รายละเอียดแสดงตามตาราง ก - 3C และตาราง ก - 4C) 
 

ตาราง ก - 3C แสดงปริมาณการใชพลังงานในชวงระยะเวลา 12 เดือน (ต.ค.51 – ก.ย.52) 
 

ประเภทพลังงาน หนวยวัด รวม ตัวแปลงหนวย  
(เมกะจูล/
หนวยวัด) 

ปริมาณ
พลังงาน 
(เมกะจูล) 

สัดสวนการ
ใชพลังงาน 

 % 
ไฟฟา กิโลวัตต-

ชั่วโมง 
5,840,000 3.60 21,024,000 94.01 

นํ้ามันเตา ลิตร 0 39.77 0 0.00 
นํ้ามันดีเซล ลิตร 371 36.42 13,523 0.06 
กาซปโตรเลียมเหลว กิโลกรัม 26,400 50.22 1,325,800 5.93 
ปริมาณพลังงานรวม    22,363,331 100 
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ตาราง ก - 4C แสดงคาใชจายการใชพลงังานในชวงระยะเวลา 12 เดือน (ต.ค.51 – ก.ย.52) 
 

ประเภทพลังงาน หนวยวัด คาใชจาย
พลังงานตอ
หนวยวัด 

คาใชจาย
พลังงาน 
(บาท) 

สัดสวนการใช
พลังงาน 

 % 

ไฟฟา บาทตอกิโลวตัต-
ชั่วโมง 

3.18 18,571,200 97.38 

นํ้ามันเตา บาทตอลติร 11.73 0 0.00 
นํ้ามันดีเซล บาทลติร 28.93 10,742 0.06 
กาซปโตรเลียมเหลว บาทตอกิโลกรัม 18.52 488,928 2.56 
คาใชจายพลังงานรวม   19,070,870 100.00 
 

 
โรงพยาบาล D 
 

สวนที่ 1. ขอมูลทั่วไป  
1.1 ที่ตั้งโรงพยาบาล เขต บางกอกนอย    จังหวัดกรุงเทพฯ                        
1.2 โรงพยาบาลกอสรางเสร็จเม่ือ พ.ศ.   2534                      

จํานวนชั้นทั้งหมด    ชั้น และชั้นใตดินจํานวน  ชั้น 
1.3 เวลาทํางานขอโรงพยาบาล     24   ชั่วโมงตอวัน     365    วันตอป 
1.4 โรงพยาบาลมีเตียงคนไขจํานวน    435    เตียง 
1.5 พ้ืนที่ทั้งหมดของโรงพยาบาล   47,293.36   ตารางเมตร 

 (รายละเอียดแสดงตามตาราง ก - 1D) 
 

ตาราง ก - 1D แสดงสัดสวนพ้ืนที่ตามลกัษณะการใชงาน 
 

ลักษณะการใชงาน 
 

พ้ืนที่ (ตารางเมตร) สัดสวนพ้ืนที่ % 

พ้ืนที่ใชสอยรวม (ไมรวมพื้นที่จอดรถ) 42,733 90.36 
พ้ืนที่ใชสอยรบัผูปวยคางคนื (IPD) 17052 36.06 
พ้ืนที่ใชสอยไมรับผูปวยคางคืน (OPD) 12,861 27.19 
พ้ืนที่จอดรถ (ภายในอาคาร) 4,560 9.64 
พ้ืนที่ใชสอยสวนกลาง  12,820 27.11 
พ้ืนที่ปรับอากาศทั้งหมด 34,428 72.80 
พ้ืนที่ไมปรับอากาศ(ไมรวมพื้นที่จอดรถ) 8,305 17.56 
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 1.6 จํานวนผูปวยรวมทั้งหมด       609,392      ตอป 
  1.6.1 จํานวนผูปวยใน      105,810         เตียง -วัน ตอป 
  1.6.2 จํานวนผูปวยนอก    503,582  คนตอป 
    
 
สวนที่ 2  ขอมูลเครื่องจักร  

(รายละเอียดแสดงตามตาราง ก - 2D) 
 

ตาราง ก - 2D แสดงรายละเอียดเครื่องจักรอุปกรณหลัก 
 

ประเภทเครื่องจักร 
 

ขนาดกําลังผลิต หนวย จํานวน 

ระบบไฟฟา    
- หมอแปลงไฟฟา 2,000 , 1,000 , 500 กิโลโวลทแอมป 1 , 4 , 3 
- เครื่องกําเนิดไฟฟา 1,120 , 400 กิโลวัตต 1 , 1 
ระบบปรบัอากาศ    
- เครื่องผลิตนํ้าเย็น 1,000 , 800 ตันตอชัว่โมง 1 , 1 
- หอผึ่งนํ้าเย็น 600 ตันตอชัว่โมง 2 
ระบบความรอน    
- หมอไอน้ํา 1 ตันตอชัว่โมง 3 
- เครื่องทําน้ํารอน - ตันตอชัว่โมง - 

 
 
สวนที่ 3  ขอมูลปริมาณการใชพลังงาน  

 3.1 ประเภทผูใชไฟฟา ประกอบกิจการขนาดใหญ อัตรา TOU 
 3.2 ปริมาณการใชพลังงานทั้งหมด    45,438,718  เมกะจูลตอป 
 3.3 คาใชจายดานพลังงานทั้งหมด     38,627,191 บาทตอป 
  (รายละเอียดแสดงตามตาราง ก - 3D  และตาราง ก - 4D) 
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ตาราง ก - 3D แสดงปริมาณการใชพลังงานในชวงระยะเวลา 12 เดือน (ต.ค.51 – ก.ย.52) 
 

ประเภทพลังงาน หนวยวัด รวม ตัวแปลงหนวย  
(เมกะจูล/
หนวยวัด) 

ปริมาณ
พลังงาน 
(เมกะจูล) 

สัดสวนการ
ใชพลังงาน 

 % 
ไฟฟา กิโลวัตต-

ชั่วโมง 
11,776,000 3.60 42,393,600 93.30 

นํ้ามันเตา ลิตร 0 39.77 0 0.00 
นํ้ามันดีเซล ลิตร 3,648 36.42 132,860 0.29 
กาซปโตรเลียมเหลว กิโลกรัม 57,990 50.22 2,912,258 6.41 
ปริมาณพลังงานรวม    45,438,718 100.00 

 
 
ตาราง ก - 4D แสดงคาใชจายการใชพลงังานในชวงระยะเวลา 12 เดือน (ต.ค.51 – ก.ย.52) 
 

ประเภทพลังงาน หนวยวัด คาใชจาย
พลังงานตอ
หนวยวัด 

คาใชจาย
พลังงาน 
(บาท) 

สัดสวนการใช
พลังงาน 

 % 

ไฟฟา บาทตอกิโลวตัต-
ชั่วโมง 

3.18 37,447,680 96.95 

นํ้ามันเตา บาทตอลติร 11.73 0 0.00 
นํ้ามันดีเซล บาทลติร 28.93 105,537 0.27 
กาซปโตรเลียมเหลว บาทตอกิโลกรัม 18.52 1,073,975 2.78 
คาใชจายพลังงานรวม   38,627,191 100.00 
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โรงพยาบาล E 
 
สวนที่ 1. ขอมูลทั่วไป  

1.1 ที่ตั้งโรงพยาบาล  เขตวฒันา       จังหวัดกรุงเทพ ฯ                        
1.2  โรงพยาบาลกอสรางเสร็จเม่ือ   พ.ศ.  2539            

จํานวนชั้นทั้งหมด  13 ชั้น และชั้นใตดินจํานวน  1  ชั้น 
1.3 เวลาทํางานขอโรงพยาบาล     24    ชั่วโมงตอวัน    365     วันตอป 
1.4 โรงพยาบาลมีเตียงคนไขจํานวน     344      เตียง 
1.5 พ้ืนที่ทั้งหมดของโรงพยาบาล     87,453  ตารางเมตร 

 (รายละเอียดแสดงตามตาราง ก - 1E) 
 

ตาราง ก - 1E แสดงสัดสวนพ้ืนที่ตามลกัษณะการใชงาน 
 

ลักษณะการใชงาน 
 

พ้ืนที่ (ตารางเมตร) สัดสวนพ้ืนที่ % 

พ้ืนที่ใชสอยรวม (ไมรวมพื้นที่จอดรถ) 80,033 91.52 
พ้ืนที่ใชสอยรบัผูปวยคางคนื (IPD) 26,144 29.89 
พ้ืนที่ใชสอยไมรับผูปวยคางคืน (OPD) 29,879 34.17 
พ้ืนที่จอดรถ (ภายในอาคาร) 7,420 8.48 
พ้ืนที่ใชสอยสวนกลาง  24,010 27.45 
พ้ืนที่ปรับอากาศทั้งหมด 65,265 74.63 
พ้ืนที่ไมปรับอากาศ(ไมรวมพื้นที่จอดรถ) 14,768 16.89 

 
 1.6 จํานวนผูปวยรวมทั้งหมด       998,616       ตอป 
  1.6.1 จํานวนผูปวยใน        28,024      เตียง -วัน ตอป 
  1.6.2 จํานวนผูปวยนอก    970,592     คนตอป 
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สวนที่ 2  ขอมูลเครื่องจักร  
(รายละเอียดแสดงตามตาราง ก - 2E) 

 

ตาราง ก - 2E แสดงรายละเอียดเครื่องจักรอุปกรณหลัก 
 

ประเภทเครื่องจักร 
 

ขนาดกําลังผลิต หนวย จํานวน 

ระบบไฟฟา แบบแหง   
- หมอแปลงไฟฟา 2000 กิโลโวลทแอมป 4 
- เครื่องกําเนิดไฟฟา 1,250 กิโลวัตต 2 
ระบบปรบัอากาศ    
- เครื่องผลิตนํ้าเย็น 500 ตันตอชัว่โมง 6 
- หอผึ่งนํ้าเย็น 600 ตันตอชัว่โมง 6 
ระบบความรอน    
- หมอไอน้ํา - ตันตอชัว่โมง  
- เครื่องทําน้ํารอน 112 ตันตอชัว่โมง 2 

 
สวนที่ 3  ขอมูลปริมาณการใชพลังงาน  

 3.1 ประเภทผูใชไฟฟา ประกอบกิจการขนาดใหญ อัตรา TOU 
 3.2 ปริมาณการใชพลังงานทั้งหมด    95,552,522 เมกะจูลตอป 
 3.3 คาใชจายดานพลังงานทั้งหมด         81,799,766 บาทตอป 
  (รายละเอียดแสดงตามตาราง ก - 3E และตาราง ก - 4E) 
 

ตาราง ก - 3E แสดงปริมาณการใชพลังงานในชวงระยะเวลา 12 เดือน (ต.ค.51 – ก.ย.52) 
 

ประเภทพลังงาน หนวยวัด รวม ตัวแปลงหนวย  
(เมกะจูล/
หนวยวัด) 

ปริมาณ
พลังงาน 
(เมกะจูล) 

สัดสวนการ
ใชพลังงาน 

 % 
ไฟฟา กิโลวัตต-

ชั่วโมง 
25,110,000 3.60 90,396,000 94.60 

นํ้ามันเตา ลิตร 0 39.77 0 0.00 
นํ้ามันดีเซล ลิตร 3,120 36.42 113,630 0.12 
กาซปโตรเลียมเหลว กิโลกรัม 100,416 50.22 5,042,892 5.28 
ปริมาณพลังงานรวม    95,552,522 100.00 
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ตาราง ก - 4E แสดงคาใชจายการใชพลงังานในชวงระยะเวลา 12 เดือน (ต.ค.51 – ก.ย.52) 
 

ประเภทพลังงาน หนวยวัด คาใชจาย
พลังงานตอ
หนวยวัด 

คาใชจาย
พลังงาน 
(บาท) 

สัดสวนการใช
พลังงาน 

 % 

ไฟฟา บาทตอกิโลวตัต-
ชั่วโมง 

3.18 79,849,800 97.62 

นํ้ามันเตา บาทตอลติร 11.73 0 0.00 
นํ้ามันดีเซล บาทลติร 28.93 90,262 0.11 
กาซปโตรเลียมเหลว บาทตอกิโลกรัม 18.52 1,859,704 2.27 
คาใชจายพลังงานรวม   81,799,766 100.00 
 

 
โรงพยาบาล F 
 

สวนที่ 1. ขอมูลทั่วไป  
  1.1 ที่ตั้งโรงพยาบาล  เขตบางขุนเทียน   จังหวัดกรุงเทพฯ                         

1.2 โรงพยาบาลกอสรางเสร็จเม่ือ พ.ศ. 2537                      
จํานวนชั้นทั้งหมด  12     ชั้น และชั้นใตดินจํานวน    -   ชั้น 

1.3 เวลาทํางานขอโรงพยาบาล   24     ชั่วโมงตอวัน     365       วันตอป 
1.4 โรงพยาบาลมีเตียงคนไขจํานวน   300     เตียง 
1.5 พ้ืนที่ทั้งหมดของโรงพยาบาล    56,235   ตารางเมตร 

(รายละเอียดแสดงตามตาราง ก - 1F) 
 

ตาราง ก - 1F แสดงสัดสวนพ้ืนที่ตามลักษณะการใชงาน 
 

ลักษณะการใชงาน 
 

พ้ืนที่ (ตารางเมตร) สัดสวนพ้ืนที่ % 

พ้ืนที่ใชสอยรวม (ไมรวมพื้นที่จอดรถ) 39,307 69.90 
พ้ืนที่ใชสอยรบัผูปวยคางคนื (IPD) 18,200 32.36 
พ้ืนที่ใชสอยไมรับผูปวยคางคืน (OPD) 9,315 16.56 
พ้ืนที่จอดรถ (ภายในอาคาร) 16,928 30.10 
พ้ืนที่ใชสอยสวนกลาง  11,792 20.97 
พ้ืนที่ปรับอากาศทั้งหมด 36,496 64.90 
พ้ืนที่ไมปรับอากาศ(ไมรวมพื้นที่จอดรถ) 2,811 5.00 
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 1.6 จํานวนผูปวยรวมทั้งหมด         588,620       ตอป 
  1.6.1 จํานวนผูปวยใน         46,486      เตียง -วัน ตอป 
  1.6.2 จํานวนผูปวยนอก     542,134     คนตอป 
 
 
สวนที่ 2  ขอมูลเครื่องจักร  

(รายละเอียดแสดงตามตาราง ก - 2F) 
 

ตาราง ก - 2F แสดงรายละเอียดเครื่องจักรอุปกรณหลัก 
 

ประเภทเครื่องจักร 
 

ขนาดกําลังผลิต หนวย จํานวน 

ระบบไฟฟา    
- หมอแปลงไฟฟา 1600 , 2800 กิโลโวลทแอมป 2 , 1 
- เครื่องกําเนิดไฟฟา 1120 กิโลวัตต 1 
ระบบปรบัอากาศ    
- เครื่องผลิตนํ้าเย็น 550 ตันตอชัว่โมง 4 
- หอผึ่งนํ้าเย็น 750 ตันตอชัว่โมง 4 
ระบบความรอน    
- หมอไอน้ํา 2 ตันตอชัว่โมง 2 
- เครื่องทําน้ํารอน - ตันตอชัว่โมง - 

 
 
สวนที่ 3  ขอมูลปริมาณการใชพลังงาน  

 3.1 ประเภทผูใชไฟฟา ประกอบกิจการขนาดใหญ อัตรา TOU 
 3.2 ปริมาณการใชพลังงานทั้งหมด       30,494,779  เมกะจูลตอป 
 3.3 คาใชจายดานพลังงานทั้งหมด       23,243,849 บาทตอป 
  (รายละเอียดแสดงตามตาราง ก - 3F และตาราง ก - 4F) 
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ตาราง ก - 3F แสดงปริมาณการใชพลังงานในชวงระยะเวลา 12 เดือน (ต.ค.51 – ก.ย.52) 
 

ประเภทพลังงาน หนวยวัด รวม ตัวแปลงหนวย  
(เมกะจูล/
หนวยวัด) 

ปริมาณ
พลังงาน 
(เมกะจูล) 

สัดสวนการ
ใชพลังงาน 

 % 
ไฟฟา กิโลวัตต-

ชั่วโมง 
6,469,000 3.60 23,288,400 76.37 

นํ้ามันเตา ลิตร 0 39.77 0 0.00 
นํ้ามันดีเซล ลิตร 960 36.42 34,963 0.11 
กาซปโตรเลียมเหลว กิโลกรัม 142,800 50.22 7,171,416 23.52 
ปริมาณพลังงานรวม    30,494,779 100.00 

 
 
ตาราง ก - 4F แสดงคาใชจายการใชพลังงานในชวงระยะเวลา 12 เดือน (ต.ค.51 – ก.ย.52) 
 

ประเภทพลังงาน หนวยวัด คาใชจาย
พลังงานตอ
หนวยวัด 

คาใชจาย
พลังงาน 
(บาท) 

สัดสวนการใช
พลังงาน 

 % 

ไฟฟา บาทตอกิโลวตัต-
ชั่วโมง 

3.18 20,571,420 88.50 

นํ้ามันเตา บาทตอลติร 11.73 0 0.00 
นํ้ามันดีเซล บาทลติร 28.93 27,773 0.12 
กาซปโตรเลียมเหลว บาทตอกิโลกรัม 18.52 2,644,656 11.38 
คาใชจายพลังงานรวม   23,243,849 100.00 
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โรงพยาบาล G  
 
สวนที่ 1. ขอมูลทั่วไป  

  1.1  ที่ตั้งโรงพยาบาล  เขต ราชเทวี   จังหวัดกรุงเทพฯ                      
1.2 โรงพยาบาลกอสรางเสร็จเม่ือป  พ.ศ. 2519                      

จํานวนชั้นทั้งหมด   10, 8, 6    ชั้น    และชั้นใตดินจํานวน   -        ชั้น 
1.3 เวลาทํางานขอโรงพยาบาล      24    ชั่วโมงตอวัน   365    วันตอป 
1.4 โรงพยาบาลมีเตียงคนไขจํานวน      218      เตียง 
1.5 พ้ืนที่ทั้งหมดของโรงพยาบาล     28,985 ตารางเมตร 

 (รายละเอียดแสดงตามตาราง ก - 1G) 
 

ตาราง ก - 1G แสดงสัดสวนพ้ืนทีต่ามลกัษณะการใชงาน 
 

ลักษณะการใชงาน 
 

พ้ืนที่ (ตารางเมตร) สัดสวนพ้ืนที่ % 

พ้ืนที่ใชสอยรวม (ไมรวมพื้นที่จอดรถ) 21,287 73.44 
พ้ืนที่ใชสอยรบัผูปวยคางคนื (IPD) 7,935 27.38 
พ้ืนที่ใชสอยไมรับผูปวยคางคืน (OPD) 6,966 24.03 
พ้ืนที่จอดรถ (ภายในอาคาร) 7,698 26.56 
พ้ืนที่ใชสอยสวนกลาง  6,386 22.03 
พ้ืนที่ปรับอากาศทั้งหมด 19,337 66.72 
พ้ืนที่ไมปรับอากาศ(ไมรวมพื้นที่จอดรถ) 1,950 6.73 

 
 

  1.6 จํานวนผูปวยรวมทั้งหมด      466,771  ตอป 
  1.6.1 จํานวนผูปวยใน      41,239  เตียง -วัน ตอป 
  1.6.2 จํานวนผูปวยนอก     422,532      คนตอป 
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สวนที่ 2  ขอมูลเครื่องจักร  
(รายละเอียดแสดงตามตาราง ก - 2G) 

 

ตาราง ก - 2G แสดงรายละเอียดเครื่องจักรอุปกรณหลัก 
 

ประเภทเครื่องจักร 
 

ขนาดกําลังผลิต หนวย จํานวน 

ระบบไฟฟา    
- หมอแปลงไฟฟา 1500 , 1000 กิโลโวลทแอมป 2 
- เครื่องกําเนิดไฟฟา 500 , 440 กิโลวัตต 2 
ระบบปรบัอากาศ    
- เครื่องผลิตนํ้าเย็น 300, 250, 150, 150 ตันตอชัว่โมง 4 
- หอผึ่งนํ้าเย็น 250, 250, 150, 200, 200 ตันตอชัว่โมง 5 
ระบบความรอน    
- หมอไอน้ํา - ตันตอชัว่โมง - 
- เครื่องทําน้ํารอน - ตันตอชัว่โมง - 

 
สวนที่ 3  ขอมูลปริมาณการใชพลังงาน  

 3.1 ประเภทผูใชไฟฟา ประกอบกิจการขนาดใหญ อัตรา TOU 
 3.2 ปริมาณการใชพลังงานทั้งหมด  29,705,393 เมกะจูลตอป 
 3.3 คาใชจายดานพลังงานทั้งหมด       26,237,041 บาทตอป 
  (รายละเอียดแสดงตามตาราง ก - 3G และตาราง ก - 4G) 
 

ตาราง ก - 3G แสดงปริมาณการใชพลังงานในชวงระยะเวลา 12 เดือน (ต.ค.51 – ก.ย.52) 
 

ประเภทพลังงาน หนวยวัด รวม ตัวแปลงหนวย  
(เมกะจูล/
หนวยวัด) 

ปริมาณ
พลังงาน 
(เมกะจูล) 

สัดสวนการ
ใชพลังงาน 

 % 
ไฟฟา กิโลวัตต-

ชั่วโมง 
8,243,000 3.60 29,674,800 99.90 

นํ้ามันเตา ลิตร 0 39.77 0 0.00 
นํ้ามันดีเซล ลิตร 840 36.42 30,593 0.10 
กาซปโตรเลียมเหลว กิโลกรัม 0 50.22 0 0.00 
ปริมาณพลังงานรวม    29,705,393 100.00 
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ตาราง ก - 4G แสดงคาใชจายการใชพลงังานในชวงระยะเวลา 12 เดือน (ต.ค.51 – ก.ย.52) 
 

ประเภทพลังงาน หนวยวัด คาใชจาย
พลังงานตอ
หนวยวัด 

คาใชจาย
พลังงาน 
(บาท) 

สัดสวนการใช
พลังงาน 

 % 

ไฟฟา บาทตอกิโลวตัต-
ชั่วโมง 

3.18 26,212,740 99.91 

นํ้ามันเตา บาทตอลติร 11.73 0 0.00 
นํ้ามันดีเซล บาทลติร 28.93 24,301 0.09 
กาซปโตรเลียมเหลว บาทตอกิโลกรัม 18.52 0 0.00 
คาใชจายพลังงานรวม   26,237,041 100.00 
 
 
โรงพยาบาล H 
 

สวนที่ 1. ขอมูลทั่วไป  
  1.1 ที่ตั้งโรงพยาบาล  เขต พญาไท      จังหวัดกรุงเทพฯ                    

1.2 โรงพยาบาลกอสรางเสร็จเม่ือป  พ.ศ. 2530                      
จํานวนชั้นทั้งหมด     -   ชั้น และชั้นใตดินจํานวน   3      ชั้น 

1.3 เวลาทํางานขอโรงพยาบาล    24   ชั่วโมงตอวัน   365    วันตอป 
1.4 โรงพยาบาลมีเตียงคนไขจํานวน    266  เตียง 
1.5 พ้ืนที่ทั้งหมดของโรงพยาบาล   81,634 ตารางเมตร 

  (รายละเอียดแสดงตามตาราง ก - 1H) 
 

ตาราง ก - 1H แสดงสัดสวนพ้ืนที่ตามลกัษณะการใชงาน 
 

ลักษณะการใชงาน 
 

พ้ืนที่ (ตารางเมตร) สัดสวนพ้ืนที่ % 

พ้ืนที่ใชสอยรวม (ไมรวมพื้นที่จอดรถ) 55,961 68.55 
พ้ืนที่ใชสอยรบัผูปวยคางคนื (IPD) 25,926 31.76 
พ้ืนที่ใชสอยไมรับผูปวยคางคืน (OPD) 12,308 15.08 
พ้ืนที่จอดรถ (ภายในอาคาร) 25,673 31.45 
พ้ืนที่ใชสอยสวนกลาง  17,727 21.72 
พ้ืนที่ปรับอากาศทั้งหมด 51,165 62.68 
พ้ืนที่ไมปรับอากาศ(ไมรวมพื้นที่จอดรถ) 4,796 5.88 
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 1.6 จํานวนผูปวยรวมทั้งหมด      643,394  ตอป 
  1.6.1 จํานวนผูปวยใน      60,369  เตียง -วัน ตอป 
  1.6.2 จํานวนผูปวยนอก     583,025      คนตอป 
 
 
สวนที่ 2  ขอมูลเครื่องจักร  

(รายละเอียดแสดงตามตาราง ก - 2H) 
 

ตาราง ก - 2H แสดงรายละเอียดเครื่องจักรอุปกรณหลัก 
 

ประเภทเครื่องจักร 
 

ขนาดกําลังผลิต หนวย จํานวน 

ระบบไฟฟา    
- หมอแปลงไฟฟา 2000 กิโลโวลทแอมป 4 
- เครื่องกําเนิดไฟฟา 500 กิโลวัตต 2 
ระบบปรบัอากาศ    
- เครื่องผลิตนํ้าเย็น 400 ตันตอชัว่โมง 6 
- หอผึ่งนํ้าเย็น 400, 250, 400 ตันตอชัว่โมง 3, 3, 4 
ระบบความรอน    
- หมอไอน้ํา  ตันตอชัว่โมง  
- เครื่องทําน้ํารอน 54.16 ตันตอชัว่โมง 2 

 
 
สวนที่ 3  ขอมูลปริมาณการใชพลังงาน  

 3.1 ประเภทผูใชไฟฟา ประกอบกิจการขนาดใหญ อัตรา TOU 
 3.2 ปริมาณการใชพลังงานทั้งหมด  46,649,965 เมกะจูลตอป 
 3.3 คาใชจายดานพลังงานทั้งหมด       40,934,264 บาทตอป 
  (รายละเอียดแสดงตามตาราง ก - 3H และตาราง ก - 4H) 
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ตาราง ก - 3H แสดงปริมาณการใชพลังงานในชวงระยะเวลา 12 เดือน (ต.ค.51 – ก.ย.52) 
 

ประเภทพลังงาน หนวยวัด รวม ตัวแปลงหนวย  
(เมกะจูล/
หนวยวัด) 

ปริมาณ
พลังงาน 
(เมกะจูล) 

สัดสวนการ
ใชพลังงาน 

 % 
ไฟฟา กิโลวัตต-

ชั่วโมง 
12,810,000 3.60 46,116,000 98.86 

นํ้ามันเตา ลิตร 0 39.77 0 0.00 
นํ้ามันดีเซล ลิตร 100 36.42 3,642 0.01 
กาซปโตรเลียมเหลว กิโลกรัม 10,560 50.22 530,323 1.14 
ปริมาณพลังงานรวม  12,810,000  46,649,965 100.00 

 
 
ตาราง ก - 4H แสดงคาใชจายการใชพลงังานในชวงระยะเวลา 12 เดือน (ต.ค.51 – ก.ย.52) 
 

ประเภทพลังงาน หนวยวัด คาใชจาย
พลังงานตอ
หนวยวัด 

คาใชจาย
พลังงาน 
(บาท) 

สัดสวนการใช
พลังงาน 

 % 

ไฟฟา บาทตอกิโลวตัต-
ชั่วโมง 

3.18 
40,735,800 99.52 

นํ้ามันเตา บาทตอลติร 11.73 0 0.00 
นํ้ามันดีเซล บาทลติร 28.93 2,893 0.01 
กาซปโตรเลียมเหลว บาทตอกิโลกรัม 18.52 195,571 0.48 
คาใชจายพลังงานรวม   40,934,264 100.00 
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โรงพยาบาล I 
 
สวนที่ 1. ขอมูลทั่วไป  

  1.1 ที่ตั้งโรงพยาบาล  เขตพญาไท     จังหวัดกรุงเทพฯ                          
1.2 โรงพยาบาลกอสรางเสร็จเม่ือ  พ.ศ.   2525                     

จํานวนชั้นทั้งหมด    21    ชั้น   และชั้นใตดินจํานวน   2     ชั้น 
1.3 เวลาทํางานขอโรงพยาบาล   24    ชั่วโมงตอวัน    365     วันตอป 
1.4 โรงพยาบาลมีเตียงคนไขจํานวน   237  เตียง 
1.5 พ้ืนที่ทั้งหมดของโรงพยาบาล   63,363   ตารางเมตร 

  (รายละเอียดแสดงตามตาราง ก - 1I) 
 

ตาราง 1 - I แสดงสัดสวนพ้ืนที่ตามลักษณะการใชงาน 
 

ลักษณะการใชงาน 
 

พ้ืนที่ (ตารางเมตร) สัดสวนพ้ืนที่ % 

พ้ืนที่ใชสอยรวม (ไมรวมพื้นที่จอดรถ) 49,755 78.52 
พ้ืนที่ใชสอยรบัผูปวยคางคนื (IPD) 23,416 36.95 
พ้ืนที่ใชสอยไมรับผูปวยคางคืน (OPD) 11,413 18.01 
พ้ืนที่จอดรถ (ภายในอาคาร) 13,608 21.48 
พ้ืนที่ใชสอยสวนกลาง  14,927 23.56 
พ้ืนที่ปรับอากาศทั้งหมด 37,769 59.61 
พ้ืนที่ไมปรับอากาศ(ไมรวมพื้นที่จอดรถ) 11,986 18.92 

 
 1.6 จํานวนผูปวยรวมทั้งหมด          675,143    ตอป 
  1.6.1 จํานวนผูปวยใน          60,579      เตียง -วัน ตอป 
  1.6.2 จํานวนผูปวยนอก      614,564    คนตอป 
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สวนที่ 2  ขอมูลเครื่องจักร  
(รายละเอียดแสดงตามตาราง ก - 2I) 
 

ตาราง ก - 2I แสดงรายละเอียดเครื่องจักรอุปกรณหลัก 
 

ประเภทเครื่องจักร 
 

ขนาดกําลังผลิต หนวย จํานวน 

ระบบไฟฟา    
- หมอแปลงไฟฟา 1600 , 1000 กิโลโวลทแอมป 1 , 1 
- เครื่องกําเนิดไฟฟา 220, 750 กิโลวัตต 1 , 1 
ระบบปรบัอากาศ    
- เครื่องผลิตนํ้าเย็น 400 , 250, 270 ตันตอชัว่โมง 2 , 1 , 1 
- หอผึ่งนํ้าเย็น - ตันตอชัว่โมง  
ระบบความรอน    
- หมอไอน้ํา - ตันตอชัว่โมง  
- เครื่องทําน้ํารอน - ตันตอชัว่โมง  

 
สวนที่ 3  ขอมูลปริมาณการใชพลังงาน  

 3.1 ประเภทผูใชไฟฟา ประกอบกิจการขนาดใหญ อัตรา TOU 
 3.2 ปริมาณการใชพลังงานทั้งหมด     31,810,086 เมกะจูลตอป 
 3.3 คาใชจายดานพลังงานทั้งหมด          27,801,405   บาทตอป 
  (รายละเอียดแสดงตามตาราง ก – 3I  และตาราง ก – 4I) 
 

ตาราง ก - 3I แสดงปริมาณการใชพลังงานในชวงระยะเวลา 12 เดือน (ต.ค.51 – ก.ย.52) 
 

ประเภทพลังงาน หนวยวัด รวม ตัวแปลงหนวย  
(เมกะจูล/
หนวยวัด) 

ปริมาณ
พลังงาน 
(เมกะจูล) 

สัดสวนการ
ใชพลังงาน 

 % 
ไฟฟา กิโลวัตต-

ชั่วโมง 
8,668,000 3.60 31,204,800 98.10 

นํ้ามันเตา ลิตร 0 39.77 0 0.00 
นํ้ามันดีเซล ลิตร 900 36.42 32,778 0.10 
กาซปโตรเลียมเหลว กิโลกรัม 11,400 50.22 572,508 1.80 
ปริมาณพลังงานรวม    31,810,086 100.00 
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ตาราง ก - 4I แสดงคาใชจายการใชพลังงานในชวงระยะเวลา 12 เดือน (ต.ค.51 – ก.ย.52) 
 

ประเภทพลังงาน หนวยวัด คาใชจาย
พลังงานตอ
หนวยวัด 

คาใชจาย
พลังงาน 
(บาท) 

สัดสวนการใช
พลังงาน 

 % 

ไฟฟา บาทตอกิโลวตัต-
ชั่วโมง 

3.18 27,564,240 99.15 

นํ้ามันเตา บาทตอลติร 11.73 0 0.00 
นํ้ามันดีเซล บาทลติร 28.93 26,037 0.09 
กาซปโตรเลียมเหลว บาทตอกิโลกรัม 18.52 211,128 0.76 
คาใชจายพลังงานรวม   27,801,405 100.00 
 

 
โรงพยาบาล J 
 

สวนที่ 1. ขอมูลทั่วไป  
  1.1 ที่ตั้งโรงพยาบาล  เขต ภาษีเจริญ      จังหวัดกรุงเทพฯ                       

1.2 โรงพยาบาลกอสรางเสร็จเม่ือป  พ.ศ. 2539                      
จํานวนชั้นทั้งหมด    21    ชั้น และชั้นใตดินจํานวน   1    ชั้น 

1.3 เวลาทํางานขอโรงพยาบาล  24    ชั่วโมงตอวัน   365    วันตอป 
1.4 โรงพยาบาลมีเตียงคนไขจํานวน   300      เตียงตอวัน 
1.5 พ้ืนที่ทั้งหมดของโรงพยาบาล     90,456   ตารางเมตร 

  (รายละเอียดแสดงตามตาราง ก - 1J) 
 

ตาราง ก - 1J แสดงสัดสวนพ้ืนที่ตามลักษณะการใชงาน 
 

ลักษณะการใชงาน 
 

พ้ืนที่ (ตารางเมตร) สัดสวนพ้ืนที่ % 

พ้ืนที่ใชสอยรวม (ไมรวมพื้นที่จอดรถ) 68,166 75.36 
พ้ืนที่ใชสอยรบัผูปวยคางคนื (IPD) 29,240 32.33 
พ้ืนที่ใชสอยไมรับผูปวยคางคืน (OPD) 18,476 20.43 
พ้ืนที่จอดรถ (ภายในอาคาร) 22,290 24.64 
พ้ืนที่ใชสอยสวนกลาง  20,450 22.61 
พ้ืนที่ปรับอากาศทั้งหมด 59,554 65.84 
พ้ืนที่ไมปรับอากาศ(ไมรวมพื้นที่จอดรถ) 8,612 9.52 
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 1.6 จํานวนผูปวยรวมทั้งหมด      523,326  ตอป 
  1.6.1 จํานวนผูปวยใน        46,759    เตียง -วัน ตอป 
  1.6.2 จํานวนผูปวยนอก    476,567      คนตอป 
 
 
สวนที่ 2  ขอมูลเครื่องจักร  

(รายละเอียดแสดงตามตาราง ก - 2J) 
 

ตาราง ก - 2J แสดงรายละเอียดเครื่องจักรอุปกรณหลัก 
 

ประเภทเครื่องจักร 
 

ขนาดกําลังผลิต หนวย จํานวน 

ระบบไฟฟา    
- หมอแปลงไฟฟา 2,000 กิโลโวลทแอมป 4 
- เครื่องกําเนิดไฟฟา 1,250 กิโลวัตต 2 
ระบบปรบัอากาศ    
- เครื่องผลิตนํ้าเย็น 750 ตันตอชัว่โมง 4 
- หอผึ่งนํ้าเย็น 1,000 ตันตอชัว่โมง 4 
ระบบความรอน    
- หมอไอน้ํา 5 ตันตอชัว่โมง 2 
- เครื่องทําน้ํารอน - ตันตอชัว่โมง - 

 
 
สวนที่ 3  ขอมูลปริมาณการใชพลังงาน  

 3.1 ประเภทผูใชไฟฟา ประกอบกิจการขนาดใหญ อัตรา TOU 
 3.2 ปริมาณการใชพลังงานทั้งหมด  38,533,259 เมกะจูลตอป 
 3.3 คาใชจายดานพลังงานทั้งหมด       33,063,527 บาทตอป 
  (รายละเอียดแสดงตามตาราง ก - 3J และตาราง ก - 4J) 
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ตาราง ก - 3J แสดงปริมาณการใชพลังงานในชวงระยะเวลา 12 เดือน (ต.ค.51 – ก.ย.52) 
 

ประเภทพลังงาน หนวยวัด รวม ตัวแปลงหนวย  
(เมกะจูล/
หนวยวัด) 

ปริมาณ
พลังงาน 
(เมกะจูล) 

สัดสวนการ
ใชพลังงาน 

 % 
ไฟฟา กิโลวัตต-

ชั่วโมง 
10,213,000 3.60 36,766,800 95.42 

นํ้ามันเตา ลิตร 25,640 39.77 1,019,703 2.65 
นํ้ามันดีเซล ลิตร 648 36.42 23,600 0.06 
กาซปโตรเลียมเหลว กิโลกรัม 14,400 50.22 723,156 1.88 
ปริมาณพลังงานรวม    38,533,259 100.00 

 
 
ตาราง ก - 4J แสดงคาใชจายการใชพลังงานในชวงระยะเวลา 12 เดือน (ต.ค.51 – ก.ย.52) 
 

ประเภทพลังงาน หนวยวัด คาใชจาย
พลังงานตอ
หนวยวัด 

คาใชจาย
พลังงาน 
(บาท) 

สัดสวนการใช
พลังงาน 

 % 

ไฟฟา บาทตอกิโลวตัต-
ชั่วโมง 

3.18 32,477,340 98.23 

นํ้ามันเตา บาทตอลติร 11.73 300,757 0.91 
นํ้ามันดีเซล บาทลติร 28.93 18,747 0.06 
กาซปโตรเลียมเหลว บาทตอกิโลกรัม 18.52 266,684 0.81 
คาใชจายพลังงานรวม   33,063,527 100.00 
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ภาคผนวก ข 
ขอมูลการตรวจวดัพลงังานไฟฟาเบื้องตน 

ของโรงพยาบาลเอกชน  10 แหง  
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ภาคผนวก ข 
ขอมูลการตรวจวดัพลงังานไฟฟาเบื้องตน  

 
 

โรงพยาบาล A 
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เดือน / ป

พลังงานไฟฟา (kWh)

 
ภาพประกอบ ข - 1A กราฟแสดงการใชพลังงานไฟฟาในชวง 12 เดือน 
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ภาพประกอบ ข - 2A กราฟแสดงความตองการพลังงานไฟฟา (On Peak) ในชวง 12 เดือน 
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ภาพประกอบ ข - 3A กราฟแสดงความตองการพลังงานไฟฟาในชวง 24 ชั่วโมง 
(28 ต.ค. 52 – 30 ต.ค. 52) 

 
 

 

ระบบไฟฟาแสงสวาง

17.77%

ระบบไฟฟาอ่ืนๆ

17.03%

ระบบสงจายลมเย็น

17.32%

ระบบผลิตนํ้าเย็น

45.89%

ระบบขนสงแนวดิ่ง

0.93% ระบบนํ้าใช

1.07%

 
 

ภาพประกอบ ข - 4A กราฟแสดงสัดสวนการใชพลังงานไฟฟาแยกตามประเภท 
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ตาราง ข - 1A แสดงการตรวจวัดบันทึกคาพลังงานไฟฟา (28 ต.ค. 52 – 30 ต.ค. 52) 
 

ความตองการกําลังไฟฟา (กิโลวัตต ) 
ลําดับ วัน/เดือน/ป เวลา PF. 

ระบบผลิต
น้ําเย็น 

ระบบสงจาย
ลมเย็น 

ระบบ
น้ําใช 

ระบบขนสง
แนวดิ่ง 

ระบบไฟฟา
แสงสวาง 

ระบบไฟฟา
อื่นๆ 

รวม 

1 28/102552 14.45 น. 0.92 660.81 266.68 4.75 17.18 273.65 262.26 1,485.33 

2 28/102552 15.45 น. 0.92 662.52 267.66 4.22 17.02 274.66 263.22 1,489.30 

3 28/102552 16.45 น. 0.92 650.87 260.99 48.38 17.86 267.82 256.67 1,502.59 

4 28/102552 17.45 น. 0.92 575.85 218.05 4.09 14.90 223.75 214.43 1,251.08 

5 28/102552 18.45 น. 0.92 552.90 204.91 4.57 14.20 210.27 201.51 1,188.36 

6 28/102552 19.45 น. 0.92 530.63 192.16 4.81 14.52 197.19 188.98 1,128.29 

7 28/102552 20.45 น. 0.92 529.94 191.77 37.34 15.16 196.79 188.59 1,159.59 

8 28/102552 21.45 น. 0.92 512.81 181.97 31.41 15.31 186.73 178.95 1,107.18 

9 28/102552 22.45 น. 0.92 506.99 178.63 18.41 13.06 183.31 175.67 1,076.07 

10 28/102552 23.45 น. 0.92 476.84 161.38 2.02 10.49 165.60 158.70 975.04 

11 29/10/2552 0.00 น. 0.91 471.02 158.05 2.29 8.36 162.18 155.43 957.32 

12 29/10/2552 0.45 น. 0.91 473.76 159.61 1.50 7.33 163.79 156.97 962.96 

13 29/10/2552 1.45 น. 0.92 480.61 163.54 1.44 9.05 167.81 160.83 983.28 

14 29/10/2552 2.45 น. 0.91 470.33 157.65 1.37 6.06 161.78 155.04 952.23 

15 29/10/2552 3.45 น. 0.91 473.07 159.22 1.38 2.45 163.39 156.58 956.09 

16 29/10/2552 4.45 น. 0.92 479.93 163.14 13.22 3.03 167.41 160.44 987.17 

17 29/10/2552 5.45 น. 0.92 543.65 199.62 1.55 3.04 204.84 196.31 1,149.00 

18 29/10/2552 6.45 น. 0.92 563.52 210.99 1.58 3.58 216.51 207.49 1,203.67 

19 29/10/2552 7.45 น. 0.92 596.40 229.81 26.58 4.51 235.82 226.00 1,319.13 

20 29/10/2552 8.45 น. 0.92 619.36 242.95 1.62 8.95 249.31 238.92 1,361.10 

21 29/10/2552 9.45 น. 0.92 659.78 266.09 23.97 9.65 273.05 261.68 1,494.22 

22 29/10/2552 10.45 น. 0.92 663.55 268.25 4.21 14.63 275.26 263.80 1,489.69 

23 29/10/2552 11.45 น. 0.92 658.75 265.50 37.51 16.94 272.45 261.10 1,512.26 

24 29/10/2552 12.45 น. 0.92 660.81 266.68 5.56 18.09 273.65 262.26 1,487.04 

25 29/10/2552 13.45 น. 0.92 665.60 269.42 2.43 15.95 276.47 264.96 1,494.84 

26 29/10/2552 14.45 น. 0.92 668.00 270.79 2.91 17.75 277.88 266.31 1,503.64 

27 29/10/2552 15.45 น. 0.92 636.49 252.75 20.37 15.96 259.37 248.57 1,433.51 

28 29/10/2552 16.45 น. 0.92 597.77 230.60 37.85 16.08 236.63 226.78 1,345.71 

29 29/10/2552 17.45 น. 0.92 578.93 219.81 18.46 15.87 225.56 216.17 1,274.81 
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ตาราง ข - 1A (ตอ) 
 

ความตองการกําลังไฟฟา (กิโลวัตต ) 
ลําดับ วัน/เดือน/ป เวลา PF. 

ระบบผลิต
น้ําเย็น 

ระบบสงจาย
ลมเย็น 

ระบบ
น้ําใช 

ระบบขนสง
แนวดิ่ง 

ระบบไฟฟา
แสงสวาง 

ระบบไฟฟา
อื่นๆ 

รวม 

30 29/10/2552 18.45 น. 0.92 538.85 196.87 2.76 16.76 202.02 193.61 1,150.87 

31 29/10/2552 19.45 น. 0.92 516.58 184.12 28.21 14.30 188.94 181.07 1,113.23 

32 29/10/2552 20.45 น. 0.92 512.13 181.58 6.74 16.72 186.33 178.57 1,082.06 

33 29/10/2552 21.45 น. 0.91 479.58 162.95 1.86 13.67 167.21 160.25 985.52 

34 29/10/2552 22.45 น. 0.92 485.41 166.28 36.73 10.89 170.63 163.53 1,033.46 

35 29/10/2552 23.45 น. 0.92 481.98 164.32 1.66 8.49 168.62 161.60 986.67 

36 30/10/2552 0.00 น. 0.91 484.04 165.50 33.99 6.89 169.83 162.75 1,023.00 

37 30/10/2552 0.45 น. 0.91 466.22 155.30 1.47 7.83 159.36 152.73 942.91 

38 30/10/2552 1.45 น. 0.91 472.05 158.63 20.16 5.48 162.78 156.00 975.10 

39 30/10/2552 2.45 น. 0.91 469.65 157.26 1.52 3.28 161.37 154.65 947.74 

40 30/10/2552 3.45 น. 0.91 467.59 156.08 1.53 2.60 160.17 153.50 941.46 

41 30/10/2552 4.45 น. 0.92 530.29 191.97 35.16 3.28 196.99 188.79 1,146.47 

42 30/10/2552 5.45 น. 0.92 578.59 219.62 1.75 3.83 225.36 215.98 1,245.13 

43 30/10/2552 6.45 น. 0.92 603.94 234.13 1.79 5.15 240.25 230.25 1,315.50 

44 30/10/2552 7.45 น. 0.92 649.50 260.21 1.86 5.31 267.01 255.89 1,439.79 

45 30/10/2552 8.45 น. 0.92 660.81 266.68 4.36 10.70 273.65 262.26 1,478.46 

46 30/10/2552 9.45 น. 0.92 663.55 268.25 4.63 13.19 275.26 263.80 1,488.68 

47 30/10/2552 10.45 น. 0.92 653.96 262.76 2.35 17.66 269.63 258.40 1,464.75 

48 30/10/2552 11.45 น. 0.92 653.27 262.36 45.90 15.25 269.23 258.02 1,504.03 

49 30/10/2552 12.45 น. 0.92 656.70 264.32 2.91 15.48 271.24 259.94 1,470.60 

50 30/10/2552 13.45 น. 0.92 639.91 254.72 2.99 14.64 261.38 250.49 1,424.13 

51 30/10/2552 14.45 น. 0.92 639.23 254.32 79.71 15.53 260.98 250.11 1,499.88 

52 30/10/2552 15.45 น. 0.92 634.77 251.77 3.37 15.23 258.36 247.60 1,411.11 

53 30/10/2552 16.45 น. 0.92 635.12 251.97 3.36 15.25 258.56 247.79 1,412.05 

54 30/10/2552 17.45 น. 0.92 639.57 254.52 36.03 14.57 261.18 250.30 1,456.16 

55 30/10/2552 18.45 น. 0.92 634.77 251.77 3.02 17.31 258.36 247.60 1,412.84 

 รวม  50.62 31,469.57 11,876.93 731.62 636.27 12,187.60 11,680.11 68,582.10 

 เฉลี่ย/ชม.  0.92 572.17 215.94 13.30 11.57 221.59 212.37 1,246.95 

 %สัดสวน   45.89% 17.32% 1.07% 0.93% 17.77% 17.03% 100.00% 
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โรงพยาบาล B 
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เดือน / ป

พลังงานไฟฟา (kWh)

 
 

ภาพประกอบ ข - 1B กราฟแสดงการใชพลังงานไฟฟาในชวง 12 เดือน 
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เดือน / ป

ความตองการไฟฟา (kW)

 
 

ภาพประกอบ ข - 2B กราฟแสดงความตองการพลังงานไฟฟา (On Peak) ในชวง 12 เดือน 
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ภาพประกอบ ข - 3B กราฟแสดงความตองการพลังงานไฟฟาในชวง 24 ชั่วโมง 
(9 พ.ย. 52 – 11 พ.ย. 52) 

 
 
 

ระบบไฟฟาแสงสวาง

21.47%

ระบบไฟฟาอ่ืนๆ

18.44%

ระบบสงจายลมเย็น

17.62%

ระบบผลิตนํ้าเย็น

38.30%

ระบบขนสงแนวดิ่ง

2.16%
ระบบนํ้าใช

2.01%

 
 

ภาพประกอบ ข - 4B กราฟแสดงสัดสวนการใชพลังงานไฟฟาแยกตามประเภท 
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ตาราง ข - 1B แสดงการตรวจวัดบันทึกคาพลังงานไฟฟา (9 พ.ย. – 11 พ.ย. 52) 
 

ความตองการกําลังไฟฟา (กิโลวัตต ) 
ลําดับ วัน/เดือน/ป เวลา PF. 

ระบบผลิต
น้ําเย็น 

ระบบสง
จายลมเย็น 

ระบบ 
น้ําใช 

ระบบขนสง
แนวดิ่ง 

ระบบไฟฟา
แสงสวาง 

ระบบไฟฟา
อื่นๆ 

รวม 

1 9/11/2552 14.45 น. 0.85 394.85 195.64 5.83 25.97 223.00 192.39 1,037.68 

2 9/11/2552 15.45 น. 0.84 373.85 182.71 5.10 25.34 223.11 191.56 1,001.67 

3 9/11/2552 16.45 น. 0.83 357.35 172.56 58.26 26.47 210.71 180.91 1,006.26 

4 9/11/2552 17.45 น. 0.79 293.15 133.04 4.90 21.98 162.46 139.48 755.02 

5 9/11/2552 18.45 น. 0.76 258.80 111.90 5.33 20.39 136.64 117.32 650.37 

6 9/11/2552 19.45 น. 0.72 232.25 95.56 5.46 20.31 116.69 100.18 570.44 

7 9/11/2552 20.45 น. 0.72 233.00 96.02 42.52 21.24 117.25 100.67 610.70 

8 9/11/2552 21.45 น. 0.72 238.25 99.25 36.88 22.12 121.20 104.05 621.74 

9 9/11/2552 22.45 น. 0.70 222.65 89.65 21.04 18.37 109.47 93.99 555.16 

10 9/11/2552 23.45 น. 0.68 217.10 86.23 2.37 15.16 105.30 90.41 516.56 

11 10/11/2552 0.00 น. 0.68 217.40 86.42 2.71 12.19 105.52 90.60 514.85 

12 10/11/2552 0.45 น. 0.71 234.95 97.22 1.84 11.08 118.72 101.93 565.73 

13 10/11/2552 1.45 น. 0.68 217.70 86.60 1.68 13.03 105.75 90.79 515.55 

14 10/11/2552 3.45 น. 0.67 218.15 86.88 1.62 8.86 106.09 91.08 512.68 

15 10/11/2552 4.45 น. 0.68 218.75 87.25 1.64 3.57 106.54 91.47 509.21 

16 10/11/2552 5.45 น. 0.70 223.40 90.11 15.69 4.42 110.03 94.47 538.12 

17 10/11/2552 6.45 น. 0.75 255.20 109.68 1.82 4.38 133.94 114.99 620.01 

18 10/11/2552 7.45 น. 0.82 322.85 151.32 1.98 5.52 184.78 158.65 825.09 

19 10/11/2552 8.45 น. 0.83 381.05 187.14 33.87 7.08 228.52 196.20 1,033.87 

20 10/11/2552 9.45 น. 0.84 384.80 189.45 2.03 13.82 231.34 198.62 1,020.07 

21 10/11/2552 10.45 น. 0.84 388.85 191.94 29.33 14.54 234.39 201.24 1,060.29 

22 10/11/2552 11.45 น. 0.84 389.30 192.22 5.14 21.99 234.72 201.53 1,044.90 

23 10/11/2552 12.45 น. 0.84 389.60 192.41 45.97 25.55 234.95 201.72 1,090.20 

24 10/11/2552 13.45 น. 0.84 387.20 190.93 6.79 27.21 233.15 200.17 1,045.44 

25 10/11/2552 14.45 น. 0.85 393.95 195.08 2.98 24.02 238.22 204.53 1,058.78 

26 10/11/2552 15.45 น. 0.85 398.75 198.04 3.57 26.76 241.83 207.63 1,076.57 

27 10/11/2552 16.45 น. 0.85 393.80 194.99 25.40 24.49 238.11 204.43 1,081.22 

28 10/11/2552 17.45 น. 0.85 377.30 184.83 48.07 25.13 225.71 193.78 1,054.82 

29 10/11/2552 18.45 น. 0.79 297.05 135.44 22.17 23.46 165.39 142.00 785.51 
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ตาราง ข - 1B (ตอ) 
 

ความตองการกําลังไฟฟา (กิโลวัตต ) 
ลําดับ วัน/เดือน/ป เวลา PF. 

ระบบผลิต
น้ําเย็น 

ระบบสง
จายลมเย็น 

ระบบ 
น้ําใช 

ระบบขนสง
แนวดิ่ง 

ระบบไฟฟา
แสงสวาง 

ระบบไฟฟา
อื่นๆ 

รวม 

30 10/11/2552 19.45 น. 0.75 263.45 114.76 3.30 24.59 140.14 120.32 666.55 

31 10/11/2552 20.45 น. 0.72 239.90 100.26 33.08 20.64 122.44 105.12 621.44 

32 10/11/2552 21.45 น. 0.72 238.25 99.25 7.91 24.18 121.20 104.05 594.85 

33 10/11/2552 22.45 น. 0.72 238.25 99.25 2.28 20.63 121.20 104.05 585.66 

34 10/11/2552 23.45 น. 0.73 233.45 96.29 44.22 16.14 117.59 100.96 608.65 

35 11/11/2552 0.00 น. 0.72 232.55 95.74 2.01 12.62 116.91 100.38 560.20 

36 11/11/2552 1.45 น. 0.70 230.30 94.36 40.73 10.16 115.22 98.92 589.70 

37 11/11/2552 2.45 น. 0.67 217.55 86.51 1.75 11.50 105.64 90.70 513.64 

38 11/11/2552 3.45 น. 0.70 225.50 91.40 24.31 8.13 111.61 95.83 556.79 

39 11/11/2552 4.45 น. 0.70 223.70 90.29 1.83 4.87 110.26 94.67 525.62 

40 11/11/2552 5.45 น. 0.69 224.30 90.66 1.85 3.87 110.71 95.05 526.44 

41 11/11/2552 6.45 น. 0.70 222.65 89.65 39.11 4.48 109.47 93.99 559.35 

42 11/11/2552 7.45 น. 0.79 281.00 125.56 2.06 5.55 153.33 131.64 699.14 

43 11/11/2552 8.45 น. 0.81 310.85 143.93 2.14 7.57 175.76 150.90 791.16 

44 11/11/2552 9.45 น. 0.85 396.20 196.47 2.31 8.09 239.91 205.98 1,048.95 

45 11/11/2552 10.45 น. 0.85 396.65 196.74 5.36 16.18 240.25 206.27 1,061.46 

46 11/11/2552 11.45 น. 0.85 396.50 196.65 5.69 19.92 240.14 206.17 1,065.06 

47 11/11/2552 12.45 น. 0.85 394.55 195.45 2.89 26.80 238.67 204.92 1,063.28 

48 11/11/2552 13.45 น. 0.85 394.70 195.54 56.62 23.15 238.78 205.01 1,113.81 

49 11/11/2552 14.45 น. 0.85 390.35 192.87 3.57 23.39 235.51 202.20 1,047.90 

50 11/11/2552 15.45 น. 0.85 394.25 195.27 3.72 22.42 238.45 204.72 1,058.82 

51 11/11/2552 16.45 น. 0.84 380.15 186.59 98.34 23.58 227.85 195.62 1,112.14 

52 11/11/2552 17.45 น. 0.84 378.80 185.76 4.17 23.18 226.83 194.75 1,013.49 

53 11/11/2552 18.45 น. 0.84 365.60 177.63 4.11 22.99 216.91 186.23 973.48 

54 11/11/2552 19.45 น. 0.80 297.50 135.72 41.30 20.55 165.73 142.29 803.09 

55 11/11/2552 20.45 น. 0.78 276.95 123.07 3.38 23.87 150.28 129.03 706.58 

 รวม  42.70 16,755.20 7,706.18 880.05 943.50 9,394.29 8,066.57 43,745.79 

 เฉลี่ย/ชม.  0.78 304.64 140.11 16.00 17.15 170.81 146.66 795.38 

 %สัดสวน   38.30% 17.62% 2.01% 2.16% 21.47% 18.44% 100.00% 
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โรงพยาบาล C 
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เดือน / ป

พลังงานไฟฟา (kWh)

 
 

ภาพประกอบ ข - 1C กราฟแสดงการใชพลังงานไฟฟาในชวง 12 เดือน 
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เดือน / ป

ความตองการไฟฟา (kW)

 
 

ภาพประกอบ ข - 2C กราฟแสดงความตองการพลังงานไฟฟา (On Peak) ในชวง 12 เดือน 
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ภาพประกอบ ข - 3C กราฟแสดงความตองการพลังงานไฟฟาในชวง 24 ชั่วโมง 
(16 พ.ย. – 17 พ.ย. 52) 

 
 
 

ระบบไฟฟาแสงสวาง

17%
ระบบไฟฟาอ่ืนๆ

15%

ระบบสงจายลมเย็น

15%

ระบบผลิตนํ้าเย็น

49%

ระบบขนสงแนวดิ่ง

2%
ระบบนํ้าใช

2%

 
 

ภาพประกอบ ข - 4C กราฟแสดงสัดสวนการใชพลังงานไฟฟาแยกตามประเภท 
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ตาราง ข - 1C แสดงการตรวจวัดบันทึกคาพลังงานไฟฟา (16 พ.ย. – 17 พ.ย. 52) 
 

ความตองการกําลังไฟฟา (กิโลวัตต ) 
ลําดับ วัน/เดือน/ป เวลา PF. 

ระบบผลิต
น้ําเย็น 

ระบบสง
จายลมเย็น 

ระบบน้าํ
ใช 

ระบบขนสง
แนวดิ่ง 

ระบบไฟฟา
แสงสวาง 

ระบบไฟฟา
อื่นๆ 

รวม 

1 16/11/2552 14.45 น. 0.81 431.09 164.02 4.48 19.94 202.95 174.62 997.09 

2 16/11/2552 15.45 น. 0.79 410.04 152.83 3.89 19.32 166.76 150.30 903.16 

3 16/11/2552 16.45 น. 0.78 391.67 140.94 43.42 19.73 153.78 138.60 888.13 

4 16/11/2552 17.45 น. 0.79 241.81 73.22 3.27 14.67 79.89 72.00 484.86 

5 16/11/2552 18.45 น. 0.83 265.19 88.50 4.11 15.74 96.56 87.03 557.13 

6 16/11/2552 19.45 น. 0.83 265.15 88.18 4.41 16.41 96.22 86.72 557.09 

7 16/11/2552 20.45 น. 0.81 250.87 78.79 32.41 16.19 85.97 77.49 541.72 

8 16/11/2552 21.45 น. 0.80 241.53 73.05 26.77 16.06 79.71 71.84 508.96 

9 16/11/2552 22.45 น. 0.80 239.44 71.76 15.66 13.67 78.30 70.57 489.41 

10 16/11/2552 23.45 น. 0.76 224.89 62.80 1.66 10.66 68.53 61.76 430.30 

11 17/11/2552 0.00 น. 0.77 225.08 62.92 1.91 8.58 68.65 61.88 429.01 

12 17/11/2552 0.45 น. 0.76 222.95 61.61 1.23 7.40 67.23 60.59 421.01 

13 17/11/2552 1.45 น. 0.76 220.49 60.09 1.15 8.93 65.57 59.10 415.33 

14 17/11/2552 3.45 น. 0.78 226.80 63.98 1.15 6.27 69.81 62.92 430.94 

15 17/11/2552 4.45 น. 0.76 221.97 61.01 1.13 2.46 66.57 60.00 413.13 

16 17/11/2552 5.45 น. 0.75 218.00 58.57 10.45 2.94 63.90 57.60 411.46 

17 17/11/2552 6.45 น. 0.81 531.05 179.45 1.43 3.45 195.81 176.48 1,087.67 

18 17/11/2552 7.45 น. 0.79 481.10 148.71 1.31 3.64 162.27 146.25 943.27 

19 17/11/2552 8.45 น. 0.80 502.44 161.85 22.22 4.64 176.60 159.17 1,026.91 

20 17/11/2552 9.45 น. 0.80 498.13 159.19 1.32 8.97 173.70 156.55 997.85 

21 17/11/2552 10.45 น. 0.80 502.46 161.86 19.14 9.49 176.61 159.18 1,028.74 

22 17/11/2552 11.45 น. 0.80 504.42 163.06 3.37 14.40 177.93 160.36 1,023.54 

23 17/11/2552 12.45 น. 0.79 490.17 154.30 29.30 16.29 168.36 151.74 1,010.15 

24 17/11/2552 13.45 น. 0.80 504.20 162.93 4.45 17.83 177.78 160.23 1,027.40 

25 17/11/2552 14.45 น. 0.80 493.01 156.04 1.90 15.35 170.26 153.46 990.03 

26 17/11/2552 15.45 น. 0.79 488.44 153.23 2.25 16.90 167.19 150.69 978.70 

27 17/11/2552 16.45 น. 0.79 472.46 143.39 15.57 15.01 156.46 141.02 943.92 

28 17/11/2552 17.45 น. 0.78 232.29 67.36 28.45 14.87 73.50 66.24 482.71 

29 17/11/2552 18.45 น. 0.82 256.89 82.50 15.61 16.52 90.02 81.13 542.67 
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ตาราง ข - 1C (ตอ) 
 

ความตองการกําลังไฟฟา (กิโลวัตต ) 
ลําดับ วัน/เดือน/ป เวลา PF. 

ระบบผลิต
น้ําเย็น 

ระบบสง
จายลมเย็น 

ระบบน้าํ
ใช 

ระบบขนสง
แนวดิ่ง 

ระบบไฟฟา
แสงสวาง 

ระบบไฟฟา
อื่นๆ 

รวม 

30 17/11/2552 19.45 น. 0.81 250.92 78.82 2.38 17.73 86.01 77.52 513.37 

31 17/11/2552 20.45 น. 0.79 237.06 70.30 23.47 14.64 76.71 69.13 491.31 

32 17/11/2552 21.45 น. 0.77 223.94 62.22 5.28 16.13 67.89 61.19 436.64 

33 17/11/2552 22.45 น. 0.76 224.02 62.27 1.52 13.76 67.95 61.24 430.77 

34 17/11/2552 23.45 น. 0.78 230.82 66.45 30.87 11.26 72.51 65.35 477.27 

35 17/11/2552 0.00 น. 0.79 235.05 69.06 1.43 9.01 75.35 67.91 457.80 

36 17/11/2552 1.45 น. 0.77 227.92 64.67 28.21 7.04 70.57 63.60 462.00 

37 17/11/2552 2.45 น. 0.78 229.58 65.69 1.26 8.27 71.68 64.60 441.08 

38 17/11/2552 3.45 น. 0.76 222.52 61.35 16.54 5.53 66.94 60.33 433.21 

39 17/11/2552 4.45 น. 0.76 219.64 59.57 1.23 3.27 65.00 58.59 407.31 

40 17/11/2552 5.45 น. 0.75 215.38 56.95 1.21 2.53 62.14 56.01 394.22 

41 17/11/2552 6.45 น. 0.78 231.82 67.07 28.10 3.22 73.18 65.96 469.36 

42 17/11/2552 7.45 น. 0.82 490.00 154.19 1.45 3.91 168.24 151.63 969.41 

43 17/11/2552 8.45 น. 0.78 458.73 134.94 1.36 4.81 147.24 132.70 879.77 

44 17/11/2552 9.45 น. 0.77 449.96 129.55 1.34 4.69 141.35 127.40 854.29 

45 17/11/2552 10.45 น. 0.95 292.83 104.62 3.86 11.66 114.16 102.89 630.02 

46 17/11/2552 11.45 น. 0.96 292.35 104.33 4.09 14.33 113.84 102.60 631.53 

47 17/11/2552 12.45 น. 0.97 296.64 106.97 2.10 19.51 116.72 105.20 647.14 

48 17/11/2552 13.45 น. 0.98 300.37 109.26 41.57 17.00 119.22 107.45 694.88 

49 17/11/2552 14.45 น. 0.98 290.79 103.36 2.57 16.83 112.79 101.65 627.99 

50 17/11/2552 15.45 น. 0.98 292.55 104.45 2.68 16.16 113.97 102.72 632.53 

51 17/11/2552 16.45 น. 0.98 279.37 96.34 69.09 16.57 105.12 94.74 661.22 

52 17/11/2552 17.45 น. 0.86 202.89 49.26 2.06 11.48 53.75 48.45 367.90 

53 17/11/2552 18.45 น. 0.80 242.69 73.76 2.57 14.38 80.48 72.54 486.42 

54 17/11/2552 19.45 น. 0.77 231.08 66.61 26.10 12.99 72.69 65.51 474.97 

55 17/11/2552 20.45 น. 0.74 214.62 56.49 2.00 14.14 61.63 55.55 404.44 

 รวม  44.59 17,337.50 5,434.69 607.79 647.19 5,954.02 5,357.95 35,339.14 

 เฉลี่ย/ชม.  0.81 315.23 98.81 11.05 11.77 108.25 97.42 642.53 

 %สัดสวน   49.06% 15.38% 1.72% 1.83% 16.85% 15.16% 100.00% 
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โรงพยาบาล D 
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เดือน / ป

พลังงานไฟฟา (kWh)

 
 

ภาพประกอบ ข - 1D กราฟแสดงการใชพลังงานไฟฟาในชวง 12 เดือน 
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เดือน / ป

ความตองการไฟฟา (kW)

 
 

ภาพประกอบ ข - 2D กราฟแสดงความตองการพลังงานไฟฟา (On Peak) ในชวง 12 เดือน 
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ภาพประกอบ ข - 3D กราฟแสดงความตองการพลังงานไฟฟาในชวง 24 ชั่วโมง 
(23 พ.ย. 52 – 25 พ.ย. 52) 

 
 
 
 

ระบบไฟฟาแสงสวาง

19.82%

ระบบไฟฟาอ่ืนๆ

17.75%

ระบบสงจายลมเย็น

16.95%

ระบบผลิตนํ้าเย็น

43.30%

ระบบขนสงแนวดิ่ง

1.12%
ระบบนํ้าใช

1.06%

 
 
 

ภาพประกอบ ข - 4D กราฟแสดงสัดสวนการใชพลังงานไฟฟาแยกตามประเภท 
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ตาราง ข - 1D แสดงการตรวจวัดบันทึกคาพลังงานไฟฟา (23 พ.ย. 52 – 25 พ.ย. 52) 
 

ความตองการกําลังไฟฟา (กิโลวัตต ) 
ลําดับ วัน/เดือน/ป เวลา PF. 

ระบบผลิต
น้ําเย็น 

ระบบสงจาย
ลมเย็น 

ระบบ
น้ําใช 

ระบบขนสง
แนวดิ่ง 

ระบบไฟฟา
แสงสวาง 

ระบบไฟฟา
อื่นๆ 

รวม 

1 23/11/2552 16.45 น. 0.87 661.98 276.06 5.15 22.85 322.88 289.21 1,578.12 

2 23/11/2552 17.45 น. 0.83 607.59 242.03 4.37 21.59 283.09 253.57 1,412.23 

3 23/11/2552 18.45 น. 0.84 611.47 244.46 50.63 22.91 285.93 256.11 1,471.52 

4 23/11/2552 19.45 น. 0.82 593.86 233.45 4.46 19.91 273.05 244.57 1,369.29 

5 23/11/2552 20.45 น. 0.80 568.22 217.41 4.95 18.86 254.29 227.77 1,291.50 

6 23/11/2552 21.45 น. 0.75 516.42 185.01 4.99 18.49 216.39 193.82 1,135.12 

7 23/11/2552 22.45 น. 0.73 515.12 184.20 38.73 19.27 215.44 192.97 1,165.74 

8 23/11/2552 23.45 น. 0.74 521.08 187.93 33.51 20.02 219.80 196.88 1,179.22 

9 24/11/2552 0.00 น. 0.71 499.84 174.64 19.16 16.66 204.26 182.96 1,097.53 

10 24/11/2552 0.45 น. 0.72 506.58 178.85 2.21 14.09 209.19 187.37 1,098.29 

11 24/11/2552 1.45 น. 0.73 508.39 179.99 2.54 11.36 210.52 188.56 1,101.35 

12 24/11/2552 2.45 น. 0.70 493.37 170.59 1.62 9.68 199.53 178.72 1,053.50 

13 24/11/2552 3.45 น. 0.70 492.85 170.27 1.53 11.83 199.15 178.38 1,054.00 

14 24/11/2552 4.45 น. 0.72 506.58 178.85 1.51 8.21 209.19 187.37 1,091.71 

15 24/11/2552 5.45 น. 0.78 552.94 207.85 1.62 3.52 243.11 217.75 1,226.79 

16 24/11/2552 6.45 น. 0.83 598.00 236.04 16.11 4.52 276.08 247.29 1,378.04 

17 24/11/2552 7.45 น. 0.84 604.48 240.09 1.76 4.24 280.82 251.53 1,382.91 

18 24/11/2552 8.45 น. 0.85 612.51 245.11 1.78 4.92 286.69 256.79 1,407.80 

19 24/11/2552 9.45 น. 0.84 614.84 246.57 29.03 6.04 288.40 258.32 1,443.20 

20 24/11/2552 10.45 น. 0.86 633.49 258.24 1.76 11.96 302.04 270.54 1,478.02 

21 24/11/2552 11.45 น. 0.86 638.67 261.48 25.54 12.61 305.83 273.93 1,518.05 

22 24/11/2552 12.45 น. 0.85 623.39 251.92 4.42 18.81 294.65 263.92 1,457.10 

23 24/11/2552 13.45 น. 0.87 643.59 264.55 40.16 22.24 309.43 277.16 1,557.12 

24 24/11/2552 14.45 น. 0.86 631.16 256.78 5.88 23.47 300.33 269.01 1,486.62 

25 24/11/2552 15.45 น. 0.85 634.78 259.05 2.58 20.70 302.99 271.39 1,491.47 

26 24/11/2552 16.45 น. 0.85 632.19 257.43 3.07 22.94 301.09 269.69 1,486.40 

27 24/11/2552 17.45 น. 0.81 587.38 229.40 21.03 20.20 268.31 240.33 1,366.65 

28 24/11/2552 18.45 น. 0.84 601.63 238.31 40.80 21.24 278.73 249.66 1,430.37 

29 24/11/2552 19.45 น. 0.78 554.23 208.66 19.21 20.25 244.06 218.60 1,265.02 
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ตาราง ข - 1D (ตอ) 
 

ความตองการกําลังไฟฟา (กิโลวัตต ) 
ลําดับ วัน/เดือน/ป เวลา PF. 

ระบบผลิต
น้ําเย็น 

ระบบสงจาย
ลมเย็น 

ระบบ
น้ําใช 

ระบบขนสง
แนวดิ่ง 

ระบบไฟฟา
แสงสวาง 

ระบบไฟฟา
อื่นๆ 

รวม 

30 24/11/2552 20.45 น. 0.78 558.64 211.42 3.01 22.34 247.28 221.49 1,264.16 

31 24/11/2552 21.45 น. 0.76 528.59 192.62 30.27 18.81 225.30 201.80 1,197.40 

32 24/11/2552 22.45 น. 0.74 526.26 191.17 7.24 22.05 223.59 200.27 1,170.58 

33 24/11/2552 23.45 น. 0.73 513.83 183.39 2.05 18.48 214.50 192.13 1,124.37 

34 25/11/2552 0.00 น. 0.72 516.42 185.01 40.32 14.65 216.39 193.82 1,166.61 

35 25/11/2552 0.45 น. 0.74 515.12 184.20 1.83 11.46 215.44 192.97 1,121.03 

36 25/11/2552 1.45 น. 0.71 500.36 174.96 36.49 9.07 204.64 183.30 1,108.83 

37 25/11/2552 2.45 น. 0.72 501.66 175.77 1.62 10.59 205.59 184.15 1,079.38 

38 25/11/2552 3.45 น. 0.72 507.09 179.18 22.24 7.41 209.57 187.71 1,113.21 

39 25/11/2552 4.45 น. 0.78 558.12 211.09 1.80 4.77 246.90 221.15 1,243.83 

40 25/11/2552 5.45 น. 0.83 598.52 236.36 1.89 3.95 276.46 247.63 1,364.81 

41 25/11/2552 6.45 น. 0.85 629.86 255.97 41.43 4.73 299.39 268.16 1,499.54 

42 25/11/2552 7.45 น. 0.87 646.95 266.66 1.99 5.36 311.89 279.36 1,512.22 

43 25/11/2552 8.45 น. 0.86 652.39 270.06 2.01 7.07 315.87 282.93 1,530.33 

44 25/11/2552 9.45 น. 0.88 677.26 285.61 2.06 7.19 334.06 299.22 1,605.40 

45 25/11/2552 10.45 น. 0.88 677.26 285.61 4.79 14.39 334.06 299.22 1,615.32 

46 25/11/2552 11.45 น. 0.89 699.53 299.55 5.15 17.98 350.36 313.82 1,686.38 

47 25/11/2552 12.45 น. 0.90 711.96 307.32 2.64 24.42 359.45 321.96 1,727.76 

48 25/11/2552 13.45 น. 0.90 704.71 302.79 51.54 20.99 354.15 317.21 1,751.39 

49 25/11/2552 14.45 น. 0.89 695.13 296.79 3.24 21.13 347.14 310.93 1,674.36 

50 25/11/2552 15.45 น. 0.90 690.98 294.20 3.36 20.15 344.10 308.22 1,661.01 

51 25/11/2552 16.45 น. 0.88 672.34 282.54 88.37 21.11 330.46 296.00 1,690.81 

52 25/11/2552 17.45 น. 0.86 643.59 264.55 3.66 20.32 309.43 277.16 1,518.71 

53 25/11/2552 18.45 น. 0.84 605.00 240.41 3.53 19.66 281.19 251.87 1,401.67 

54 25/11/2552 19.45 น. 0.78 562.52 213.85 36.13 17.91 250.12 224.03 1,304.55 

55 25/11/2552 20.45 น. 0.78 560.19 212.39 3.03 21.29 248.41 222.51 1,267.82 

 รวม  44.44 32,420.86 12,688.68 791.81 840.67 14,840.99 13,293.19 74,876.19 

 เฉลี่ย/ชม.  0.81 589.47 230.70 14.40 15.28 269.84 241.69 1,361.39 

 %สัดสวน   43.30% 16.95% 1.06% 1.12% 19.82% 17.75% 100.00% 
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โรงพยาบาล E 
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เดือน / ป

พลังงานไฟฟา (kWh)

 
 

ภาพประกอบ ข - 1E กราฟแสดงการใชพลังงานไฟฟาในชวง 12 เดือน 
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เดือน / ป

ความตองการไฟฟา (kW)

 
 

ภาพประกอบ ข - 2E กราฟแสดงความตองการพลังงานไฟฟา (On Peak) ในชวง 12 เดือน 
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ภาพประกอบ ข - 3E กราฟแสดงความตองการพลังงานไฟฟาในชวง 24 ชั่วโมง 
(27 พ.ย. 52 – 29 พ.ย. 52) 

 
 
 
 

ระบบไฟฟาแสงสวาง

19.16%

ระบบไฟฟาอ่ืนๆ

20.77%

ระบบสงจายลมเย็น

18.68%

ระบบผลิตนํ้าเย็น

39.70%

ระบบขนสงแนวดิ่ง

0.92%
ระบบนํ้าใช

0.76%

 
ภาพประกอบ ข - 4E กราฟแสดงสัดสวนการใชพลังงานไฟฟาแยกตามประเภท 
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ตาราง ข - 1E แสดงการตรวจวัดบันทึกคาพลังงานไฟฟา (27 พ.ย. 52 – 29 พ.ย. 52) 
 

ความตองการกําลังไฟฟา (กิโลวัตต ) 
ลําดับ วัน/เดือน/ป เวลา PF. 

ระบบผลิต
น้ําเย็น 

ระบบสง
จายลมเย็น 

ระบบ 
น้ําใช 

ระบบขนสง
แนวดิ่ง 

ระบบไฟฟา
แสงสวาง 

ระบบไฟฟา
อื่นๆ 

รวม 

1 27/11/2552 14.45 น. 0.87 1,269.88 625.75 7.23 36.53 641.85 695.57 3,276.81 

2 27/11/2552 15.45 น. 0.88 1,271.60 626.82 6.42 36.15 642.96 696.77 3,280.71 

3 27/11/2552 16.45 น. 0.87 1,266.22 623.46 74.05 38.18 639.51 693.03 3,334.45 

4 27/11/2552 17.45 น. 0.88 1,263.64 621.85 6.63 33.72 637.85 691.24 3,254.93 

5 27/11/2552 18.45 น. 0.88 1,275.25 629.11 7.58 32.91 645.30 699.31 3,289.46 

6 27/11/2552 19.45 น. 0.88 1,174.67 566.20 7.97 33.65 580.77 629.38 2,992.65 

7 27/11/2552 20.45 น. 0.86 1,084.15 509.58 60.45 34.27 522.69 566.44 2,777.59 

8 27/11/2552 21.45 น. 0.87 1,002.69 458.62 50.47 34.35 470.43 509.80 2,526.35 

9 27/11/2552 22.45 น. 0.88 929.37 412.76 28.92 28.66 423.38 458.82 2,281.90 

10 27/11/2552 23.45 น. 0.87 969.56 437.90 3.36 24.38 449.17 486.77 2,371.14 

11 28/11/2552 0.00 น. 0.88 930.67 413.57 3.78 19.28 424.22 459.73 2,251.25 

12 28/11/2552 0.45 น. 0.88 891.78 389.25 2.43 16.53 399.27 432.68 2,131.92 

13 28/11/2552 1.45 น. 0.88 864.55 372.22 2.27 19.94 381.80 413.75 2,054.53 

14 28/11/2552 2.45 น. 0.86 829.55 350.32 2.14 13.29 359.34 389.41 1,944.05 

15 28/11/2552 3.45 น. 0.87 829.55 350.32 2.16 5.34 359.34 389.41 1,936.12 

16 28/11/2552 4.45 น. 0.88 829.55 350.32 20.47 6.55 359.34 389.41 1,955.64 

17 28/11/2552 5.45 น. 0.87 885.55 385.35 2.29 6.28 395.27 428.36 2,103.11 

18 28/11/2552 6.45 น. 0.88 947.16 423.89 2.36 7.45 434.80 471.19 2,286.85 

19 28/11/2552 7.45 น. 0.88 1,014.93 466.28 39.49 9.37 478.28 518.31 2,526.65 

20 28/11/2552 8.45 น. 0.88 1,089.47 512.91 2.42 18.69 526.11 570.14 2,719.74 

21 28/11/2552 9.45 น. 0.86 1,171.47 564.20 35.67 20.07 578.72 627.16 2,997.28 

22 28/11/2552 10.45 น. 0.87 1,261.67 620.62 6.39 30.98 636.59 689.87 3,246.12 

23 28/11/2552 11.45 น. 0.88 1,212.06 589.59 56.43 35.60 604.76 655.38 3,153.82 

24 28/11/2552 12.45 น. 0.87 1,269.06 625.23 8.45 38.45 641.33 695.00 3,277.53 

25 28/11/2552 13.45 น. 0.88 1,272.80 627.58 3.70 33.83 643.73 697.61 3,279.26 

26 28/11/2552 14.45 น. 0.88 1,269.88 625.75 4.41 37.56 641.85 695.57 3,275.02 

27 28/11/2552 15.45 น. 0.88 1,271.60 626.82 31.52 34.49 642.96 696.77 3,304.16 

28 28/11/2552 16.45 น. 0.86 1,270.86 626.36 60.28 35.76 642.48 696.26 3,332.00 

29 28/11/2552 17.45 น. 0.87 1,263.64 621.85 29.82 35.82 637.85 691.24 3,280.22 
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ตาราง ข - 1E (ตอ) 
 

ความตองการกําลังไฟฟา (กิโลวัตต ) 
ลําดับ วัน/เดือน/ป เวลา PF. 

ระบบผลิต
น้ําเย็น 

ระบบสง
จายลมเย็น 

ระบบน้าํ
ใช 

ระบบขนสง
แนวดิ่ง 

ระบบไฟฟา
แสงสวาง 

ระบบไฟฟา
อื่นๆ 

รวม 

30 28/11/2552 18.45 น. 0.88 1,205.08 585.22 4.58 38.78 600.28 650.52 3,084.46 

31 28/11/2552 19.45 น. 0.87 1,190.41 576.04 47.74 33.80 590.87 640.32 3,079.18 

32 28/11/2552 20.45 น. 0.88 1,047.35 486.56 11.00 38.15 499.08 540.85 2,622.99 

33 28/11/2552 21.45 น. 0.88 1,024.01 471.96 3.15 32.28 484.11 524.63 2,540.14 

34 28/11/2552 22.45 น. 0.88 1,000.68 457.36 61.08 25.29 469.14 508.40 2,521.95 

35 28/11/2552 23.45 น. 0.86 969.56 437.90 2.74 19.58 449.17 486.77 2,365.73 

36 29/11/2552 0.00 น. 0.87 930.67 413.57 55.07 15.59 424.22 459.73 2,298.85 

37 29/11/2552 0.45 น. 0.88 891.78 389.25 2.40 17.85 399.27 432.68 2,133.22 

38 29/11/2552 1.45 น. 0.87 864.55 372.22 32.19 12.22 381.80 413.75 2,076.72 

39 29/11/2552 2.45 น. 0.88 829.55 350.32 2.39 7.20 359.34 389.41 1,938.21 

40 29/11/2552 3.45 น. 0.88 829.55 350.32 2.41 5.72 359.34 389.41 1,936.74 

41 29/11/2552 4.45 น. 0.88 829.55 350.32 51.13 6.65 359.34 389.41 1,986.40 

42 29/11/2552 5.45 น. 0.86 885.55 385.35 2.50 7.65 395.27 428.36 2,104.69 

43 29/11/2552 6.45 น. 0.87 947.16 423.89 2.58 10.35 434.80 471.19 2,289.96 

44 29/11/2552 7.45 น. 0.88 1,014.93 466.28 2.67 10.60 478.28 518.31 2,491.06 

45 29/11/2552 8.45 น. 0.87 1,089.47 512.91 6.35 21.73 526.11 570.14 2,726.70 

46 29/11/2552 9.45 น. 0.88 1,171.47 564.20 6.88 27.35 578.72 627.16 2,975.78 

47 29/11/2552 10.45 น. 0.88 1,261.67 620.62 3.58 37.65 636.59 689.87 3,249.98 

48 29/11/2552 11.45 น. 0.88 1,212.06 589.59 69.29 32.16 604.76 655.38 3,163.23 

49 29/11/2552 12.45 น. 0.86 1,164.93 560.11 4.33 32.20 574.52 622.61 2,958.70 

50 29/11/2552 13.45 น. 0.87 1,254.48 616.12 4.60 31.44 631.97 684.87 3,223.48 

51 29/11/2552 14.45 น. 0.88 1,269.88 625.75 123.06 33.49 641.85 695.57 3,389.60 

52 29/11/2552 15.45 น. 0.87 1,271.60 626.82 5.22 32.96 642.96 696.77 3,276.33 

53 29/11/2552 16.45 น. 0.88 1,266.22 623.46 5.20 32.96 639.51 693.03 3,260.38 

54 29/11/2552 17.45 น. 0.88 1,263.64 621.85 55.53 31.36 637.85 691.24 3,301.47 

55 29/11/2552 18.45 น. 0.88 1,275.25 629.11 4.68 37.49 645.30 699.31 3,291.14 

 รวม  48.12 59,843.85 28,161.54 
1,141.8

7 
1,390.58 28,886.40 31,304.11 150,728.35 

 เฉลี่ย/ชม.  0.87 1,088.07 512.03 20.76 25.28 525.21 569.17 2,740.52 

 %สัดสวน   39.70% 18.68% 0.76% 0.92% 19.16% 20.77% 100.00% 
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โรงพยาบาล F 
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เดือน / ป

พลังงานไฟฟา (kWh)

 
 

ภาพประกอบ ข - 1F กราฟแสดงการใชพลังงานไฟฟาในชวง 12 เดือน 
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เดือน / ป

ความตองการไฟฟา (kW)

 
 

ภาพประกอบ ข - 2F กราฟแสดงความตองการพลังงานไฟฟาในชวง (On Peak) 12 เดือน 
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ความตองการไฟฟา (kW)

 
 

ภาพประกอบ ข - 3F กราฟแสดงความตองการพลังงานไฟฟาในชวง 24 ชั่วโมง 
(31 พ.ย. 52 – 2 ธ.ค. 52) 

 
 
 
 

ระบบไฟฟาแสงสวาง

19.89%

ระบบไฟฟาอ่ืนๆ

17.08%

ระบบสงจายลมเย็น

16.29%

ระบบผลิตนํ้าเย็น

42.99%

ระบบขนสงแนวดิ่ง

1.94%
ระบบนํ้าใช

1.81%

 
 

 
ภาพประกอบ ข - 4F กราฟแสดงสัดสวนการใชพลังงานไฟฟาแยกตามประเภท 
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ตาราง ข - 1F แสดงการตรวจวัดบันทึกคาพลังงานไฟฟา (31 พ.ย. 52 – 2 ธ.ค. 52) 
 

ความตองการกําลังไฟฟา (กิโลวัตต ) 
ลําดับ วัน/เดือน/ป เวลา PF. 

ระบบผลิต
น้ําเย็น 

ระบบสง
จายลมเย็น 

ระบบ
น้ําใช 

ระบบขนสง
แนวดิ่ง 

ระบบไฟฟา
แสงสวาง 

ระบบไฟฟา
อื่นๆ 

รวม 

1 31/11/2552 14.45 น. 0.90 370.17 152.00 4.83 21.52 185.62 159.36 893.50 

2 31/11/2552 15.45 น. 0.90 363.03 147.61 4.25 21.08 180.25 154.76 870.97 

3 31/11/2552 16.45 น. 0.89 363.45 147.87 49.09 22.30 180.56 155.03 918.30 

4 31/11/2552 17.45 น. 0.90 360.09 145.80 4.38 19.61 178.04 152.86 860.78 

5 31/11/2552 18.45 น. 0.89 345.60 136.88 4.88 18.68 167.15 143.51 816.69 

6 31/11/2552 19.45 น. 0.89 335.73 130.81 5.17 19.23 159.73 137.14 787.80 

7 31/11/2552 20.45 น. 0.86 303.81 111.16 37.75 18.86 135.74 116.54 723.86 

8 31/11/2552 21.45 น. 0.86 307.59 113.49 32.66 19.59 138.58 118.98 730.89 

9 31/11/2552 22.45 น. 0.85 292.05 103.92 18.59 16.23 126.90 108.95 666.64 

10 31/11/2552 23.45 น. 0.84 287.64 101.21 2.10 13.43 123.59 106.11 634.06 

11 1/12/2552 0.00 น. 0.84 288.48 101.72 2.41 10.82 124.22 106.65 634.29 

12 1/12/2552 0.45 น. 0.86 295.41 105.99 1.60 9.61 129.43 111.12 653.15 

13 1/12/2552 1.45 น. 0.84 292.47 104.18 1.50 11.66 127.22 109.22 646.26 

14 1/12/2552 3.45 น. 0.83 282.60 98.10 1.41 7.72 119.80 102.85 612.49 

15 1/12/2552 4.45 น. 0.82 276.09 94.10 1.40 3.05 114.90 98.65 588.19 

16 1/12/2552 5.45 น. 0.81 267.69 88.93 12.92 3.64 108.59 93.23 575.00 

17 1/12/2552 6.45 น. 0.82 271.89 91.51 1.42 3.43 111.75 95.94 575.95 

18 1/12/2552 7.45 น. 0.85 295.20 105.86 1.52 4.22 129.27 110.99 647.05 

19 1/12/2552 8.45 น. 0.88 328.59 126.41 26.53 5.54 154.36 132.53 773.97 

20 1/12/2552 9.45 น. 0.89 354.21 142.18 1.65 11.27 173.62 149.06 831.99 

21 1/12/2552 10.45 น. 0.90 380.46 158.34 24.73 12.26 193.35 166.00 935.14 

22 1/12/2552 11.45 น. 0.90 378.99 157.43 4.33 18.50 192.24 165.05 916.54 

23 1/12/2552 12.45 น. 0.90 371.22 152.65 38.28 21.28 186.40 160.04 929.87 

24 1/12/2552 13.45 น. 0.90 371.85 153.04 5.67 22.71 186.88 160.45 900.59 

25 1/12/2552 14.45 น. 0.90 368.91 151.23 2.47 19.89 184.67 158.55 885.71 

26 1/12/2552 15.45 น. 0.90 374.16 154.46 2.96 22.24 188.61 161.94 904.38 

27 1/12/2552 16.45 น. 0.89 364.71 148.64 20.91 20.16 181.51 155.84 891.77 

28 1/12/2552 17.45 น. 0.89 358.20 144.64 39.62 20.71 176.62 151.64 891.43 

29 1/12/2552 18.45 น. 0.89 351.06 140.24 19.42 20.56 171.25 147.03 849.56 
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ตาราง ข - 1F (ตอ) 
 

ความตองการกําลังไฟฟา (กิโลวัตต ) 
ลําดับ วัน/เดือน/ป เวลา PF. 

ระบบผลิต
น้ําเย็น 

ระบบสง
จายลมเย็น 

ระบบ
น้ําใช 

ระบบขนสง
แนวดิ่ง 

ระบบไฟฟา
แสงสวาง 

ระบบไฟฟา
อื่นๆ 

รวม 

30 1/12/2552 19.45 น. 0.89 341.82 134.55 2.98 22.22 164.31 141.07 806.95 

31 1/12/2552 20.45 น. 0.88 320.40 121.37 29.98 18.71 148.21 127.25 765.91 

32 1/12/2552 21.45 น. 0.85 296.67 106.76 6.84 20.89 130.37 111.93 673.47 

33 1/12/2552 22.45 น. 0.85 288.06 101.47 1.93 17.44 123.90 106.38 639.17 

34 1/12/2552 23.45 น. 0.84 285.54 99.91 37.52 13.69 122.01 104.75 663.42 

35 2/12/2552 0.00 น. 0.82 274.62 93.19 1.65 10.40 113.80 97.70 591.37 

36 2/12/2552 1.45 น. 0.82 280.50 96.81 34.31 8.56 118.22 101.50 639.91 

37 2/12/2552 2.45 น. 0.83 279.03 95.91 1.51 9.94 117.11 100.55 604.05 

38 2/12/2552 3.45 น. 0.81 271.89 91.51 20.19 6.75 111.75 95.94 598.03 

39 2/12/2552 4.45 น. 0.83 271.05 91.00 1.53 4.05 111.12 95.40 574.13 

40 2/12/2552 5.45 น. 0.82 268.32 89.32 1.52 3.19 109.06 93.64 565.05 

41 2/12/2552 6.45 น. 0.82 264.96 87.25 31.98 3.67 106.54 91.47 585.87 

42 2/12/2552 7.45 น. 0.82 266.01 87.89 1.52 4.11 107.33 92.15 559.01 

43 2/12/2552 8.45 น. 0.82 272.10 91.64 1.55 5.51 111.91 96.08 578.78 

44 2/12/2552 9.45 น. 0.82 272.73 92.03 1.57 5.50 112.38 96.49 580.70 

45 2/12/2552 10.45 น. 0.83 280.08 96.55 3.73 11.25 117.90 101.23 610.74 

46 2/12/2552 11.45 น. 0.85 289.32 102.24 4.05 14.19 124.85 107.19 641.84 

47 2/12/2552 12.45 น. 0.87 309.90 114.91 2.16 20.06 140.32 120.47 707.82 

48 2/12/2552 13.45 น. 0.88 328.80 126.54 43.98 17.99 154.52 132.67 804.50 

49 2/12/2552 14.45 น. 0.88 327.54 125.77 2.78 18.18 153.57 131.85 759.69 

50 2/12/2552 15.45 น. 0.90 357.57 144.25 3.03 18.26 176.14 151.23 850.49 

51 2/12/2552 16.45 น. 0.90 378.36 157.04 83.16 19.94 191.77 164.65 994.93 

52 2/12/2552 17.45 น. 0.91 377.73 156.66 3.52 19.61 191.30 164.24 913.05 

53 2/12/2552 18.45 น. 0.90 368.28 150.84 3.47 19.38 184.19 158.14 884.31 

54 2/12/2552 19.45 น. 0.90 376.68 156.01 37.50 18.66 190.51 163.56 942.92 

55 2/12/2552 20.45 น. 0.91 385.50 161.44 3.19 22.50 197.14 169.26 939.02 

 รวม น 47.58 17,634.74 6,683.26 741.62 794.43 8,161.07 7,006.84 41,021.95 

 เฉลี่ย/ชม.  0.87 320.63 121.51 13.48 14.44 148.38 127.40 745.85 

 %สัดสวน   42.99% 16.29% 1.81% 1.94% 19.89% 17.08% 100.00% 
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โรงพยาบาล G 
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เดือน / ป

พลังงานไฟฟา (kWh)

 
 

ภาพประกอบ ข - 1G กราฟแสดงการใชพลังงานไฟฟาในชวง 12 เดือน 
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เดือน / ป

ความตองการไฟฟา (kW)

 
 

ภาพประกอบ ข - 2G กราฟแสดงความตองการพลังงานไฟฟา (On Peak) ในชวง 12 เดือน 
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ภาพประกอบ ข - 3G กราฟแสดงความตองการพลังงานไฟฟาในชวง 24 ชั่วโมง 
(15 ธ.ค. 52 – 17 ธ.ค. 52) 

 
 
 

ระบบไฟฟาแสงสวาง

19.01%

ระบบไฟฟาอ่ืนๆ

17.13%

ระบบสงจายลมเย็น

17.42%

ระบบผลิตนํ้าเย็น

43.08%

ระบบขนสงแนวดิ่ง

1.73% ระบบนํ้าใช

1.64%

 
 

 
ภาพประกอบ ข - 4G กราฟแสดงสัดสวนการใชพลังงานไฟฟาแยกตามประเภท 
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ตาราง ข - 1G แสดงการตรวจวัดบันทึกคาพลังงานไฟฟา (15 ธ.ค. 52 – 17 ธ.ค. 52) 
 

ความตองการกําลังไฟฟา (กิโลวัตต ) 
ลําดับ วัน/เดือน/ป เวลา PF. 

ระบบผลิต
น้ําเย็น 

ระบบสง
จายลมเย็น 

ระบบ
น้ําใช 

ระบบขนสง
แนวดิ่ง 

ระบบไฟฟา
แสงสวาง 

ระบบไฟฟา
อื่นๆ 

รวม 

1 15/12/2552 14.45 น. 0.82 465.19 182.41 4.61 20.55 199.04 179.39 1,051.19 

2 15/12/2552 15.45 น. 0.84 479.08 190.96 4.16 20.66 208.36 187.79 1,091.02 

3 15/12/2552 16.45 น. 0.83 479.82 191.42 48.13 21.87 208.86 188.24 1,138.34 

4 15/12/2552 17.45 น. 0.83 466.68 183.33 4.25 19.03 200.03 180.29 1,053.60 

5 15/12/2552 18.45 น. 0.82 458.00 177.98 4.79 18.33 194.21 175.03 1,028.33 

6 15/12/2552 19.45 น. 0.82 449.81 172.95 5.10 18.98 188.71 170.08 1,005.63 

7 15/12/2552 20.45 น. 0.81 258.65 107.24 42.78 21.37 117.02 105.47 652.54 

8 15/12/2552 21.45 น. 0.81 260.25 108.23 36.81 22.08 118.09 106.44 651.91 

9 15/12/2552 22.45 น. 0.80 249.69 101.73 21.29 18.58 111.00 100.04 602.34 

10 15/12/2552 23.45 น. 0.80 243.61 97.99 2.40 15.35 106.92 96.36 562.63 

11 16/12/2552 0.00 น. 0.80 250.01 101.93 2.78 12.51 111.22 100.24 578.68 

12 16/12/2552 0.45 น. 0.80 251.61 102.91 1.82 10.95 112.29 101.21 580.80 

13 16/12/2552 1.45 น. 0.80 250.97 102.52 1.72 13.38 111.86 100.82 581.27 

14 16/12/2552 2.45 น. 0.79 238.97 95.13 1.62 8.85 103.80 93.56 541.94 

15 16/12/2552 3.45 น. 0.79 248.09 100.75 1.67 3.63 109.93 99.08 563.14 

16 16/12/2552 4.45 น. 0.77 236.41 93.56 15.39 4.34 102.08 92.01 543.79 

17 16/12/2552 5.45 น. 0.81 354.98 166.53 1.98 4.79 181.71 163.77 873.77 

18 16/12/2552 6.45 น. 0.81 354.98 166.53 1.98 5.52 181.71 163.77 874.51 

19 16/12/2552 7.45 น. 0.82 377.30 180.27 32.95 6.89 196.70 177.29 971.40 

20 16/12/2552 8.45 น. 0.83 465.19 182.41 1.62 11.01 199.04 179.39 1,038.64 

21 16/12/2552 9.45 น. 0.83 468.91 184.70 23.41 11.60 201.53 181.64 1,071.79 

22 16/12/2552 10.45 น. 0.82 463.20 181.19 4.07 17.42 197.70 178.19 1,041.77 

23 16/12/2552 11.45 น. 0.84 494.45 200.42 37.73 20.97 218.69 197.10 1,169.37 

24 16/12/2552 12.45 น. 0.83 478.83 190.81 5.49 21.99 208.20 187.64 1,092.95 

25 16/12/2552 13.45 น. 0.82 457.50 177.68 2.34 18.84 193.87 174.73 1,024.96 

26 16/12/2552 14.45 น. 0.83 481.31 192.33 2.87 21.53 209.86 189.14 1,097.05 

27 16/12/2552 15.45 น. 0.83 471.14 186.07 20.26 19.54 203.03 182.99 1,083.03 

28 16/12/2552 16.45 น. 0.83 474.12 187.90 38.89 20.33 205.03 184.79 1,111.06 

29 16/12/2552 17.45 น. 0.82 457.50 177.68 18.88 19.98 193.87 174.73 1,042.65 
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ตาราง ข - 1G (ตอ) 
 

ความตองการกําลังไฟฟา (กิโลวัตต ) 
ลําดับ วัน/เดือน/ป เวลา PF. 

ระบบผลิต
น้ําเย็น 

ระบบสง
จายลมเย็น 

ระบบ
น้ําใช 

ระบบขนสง
แนวดิ่ง 

ระบบไฟฟา
แสงสวาง 

ระบบไฟฟา
อื่นๆ 

รวม 

30 16/12/2552 18.45 น. 0.81 453.78 175.39 2.92 21.82 191.37 172.48 1,017.77 

31 16/12/2552 19.45 น. 0.82 449.56 172.79 30.42 18.98 188.54 169.93 1,030.23 

32 16/12/2552 20.45 น. 0.81 258.65 107.24 7.88 24.07 117.02 105.47 620.33 

33 16/12/2552 21.45 น. 0.82 262.81 109.81 2.29 20.69 119.81 107.99 623.40 

34 16/12/2552 22.45 น. 0.80 254.49 104.68 44.10 16.09 114.23 102.95 636.55 

35 16/12/2552 23.45 น. 0.80 250.81 102.42 1.99 12.52 111.75 100.72 580.22 

36 17/12/2552 0.00 น. 0.79 244.57 98.58 40.07 10.00 107.56 96.94 597.73 

37 17/12/2552 0.45 น. 0.78 240.89 96.31 1.76 11.56 105.09 94.72 550.34 

38 17/12/2552 1.45 น. 0.80 248.09 100.75 24.36 8.15 109.93 99.08 590.35 

39 17/12/2552 2.45 น. 0.79 248.89 101.24 1.85 4.90 110.46 99.56 566.91 

40 17/12/2552 3.45 น. 0.79 239.93 95.72 1.82 3.82 104.45 94.14 539.88 

41 17/12/2552 4.45 น. 0.79 241.05 96.41 38.85 4.45 105.20 94.81 580.78 

42 17/12/2552 5.45 น. 0.81 252.09 103.21 1.89 5.09 112.61 101.50 576.39 

43 17/12/2552 6.45 น. 0.82 269.85 114.14 1.95 6.91 124.54 112.25 629.65 

44 17/12/2552 7.45 น. 0.83 387.22 186.38 2.24 7.85 203.37 183.29 970.34 

45 17/12/2552 8.45 น. 0.84 487.51 196.15 4.35 13.13 214.03 192.90 1,108.06 

46 17/12/2552 9.45 น. 0.85 496.44 201.64 4.66 16.31 220.02 198.30 1,137.37 

47 17/12/2552 10.45 น. 0.84 497.18 202.10 2.37 21.99 220.52 198.75 1,142.92 

48 17/12/2552 11.45 น. 0.84 488.25 196.61 46.02 18.82 214.53 193.35 1,157.57 

49 17/12/2552 12.45 น. 0.84 493.96 200.12 2.93 19.18 218.36 196.80 1,131.34 

50 17/12/2552 13.45 น. 0.83 473.37 187.45 2.98 17.92 204.53 184.34 1,070.59 

51 17/12/2552 14.45 น. 0.84 486.52 195.54 80.53 19.31 213.36 192.30 1,187.55 

52 17/12/2552 15.45 น. 0.83 467.92 184.09 3.34 18.60 200.87 181.04 1,055.85 

53 17/12/2552 16.45 น. 0.82 467.17 183.63 3.33 18.60 200.37 180.59 1,053.69 

54 17/12/2552 17.45 น. 0.83 457.75 177.83 35.17 17.50 194.04 174.88 1,057.18 

55 17/12/2552 18.45 น. 0.83 468.41 184.39 3.00 21.15 201.20 181.34 1,059.49 

 รวม  44.94 20,673.52 8,360.15 784.87 830.27 9,122.14 8,221.61 47,992.57 

 เฉลี่ย/ชม.  0.82 375.88 152.00 14.27 15.10 165.86 149.48 872.59 

 %สัดสวน   43.08% 17.42% 1.64% 1.73% 19.01% 17.13% 100.00% 
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โรงพยาบาล H 
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เดือน / ป

พลังงานไฟฟา (kWh)

 
 

ภาพประกอบ ข - 1H กราฟแสดงการใชพลังงานไฟฟาในชวง 12 เดือน 
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เดือน / ป

ความตองการไฟฟา (kW)

 
 

ภาพประกอบ ข - 2H กราฟแสดงความตองการพลังงานไฟฟา (On Peak) ในชวง 12 เดือน 
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ภาพประกอบ ข - 3H กราฟแสดงความตองการพลังงานไฟฟาในชวง 24 ชั่วโมง 
(18 ธ.ค. 52 – 20 ธ.ค. 52) 

 
 
 
 

ระบบไฟฟาแสงสวาง

18.10%

ระบบไฟฟาอ่ืนๆ

16.29%

ระบบสงจายลมเย็น

16.53%

ระบบผลิตนํ้าเย็น

46.66%

ระบบขนสงแนวดิ่ง

1.26% ระบบนํ้าใช

1.16%

 
 

 
ภาพประกอบ ข - 4H กราฟแสดงสัดสวนการใชพลังงานไฟฟาแยกตามประเภท 
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ตาราง ข - 1H แสดงการตรวจวัดบันทึกคาพลังงานไฟฟา (18 ธ.ค. 52 – 20 ธ.ค. 52) 
 

ความตองการกําลังไฟฟา (กิโลวัตต ) 
ลําดับ วัน/เดือน/ป เวลา PF. 

ระบบผลิต
น้ําเย็น 

ระบบสง
จายลมเย็น 

ระบบ
น้ําใช 

ระบบขนสง
แนวดิ่ง 

ระบบไฟฟา
แสงสวาง 

ระบบไฟฟา
อื่นๆ 

รวม 

1 18/12/2552 14.45 น. 0.88 666.10 280.11 4.95 22.04 346.60 298.23 1,618.03 

2 18/12/2552 15.45 น. 0.87 657.90 275.07 4.37 21.67 300.14 270.51 1,529.65 

3 18/12/2552 16.45 น. 0.86 634.10 260.42 49.55 22.51 284.15 256.10 1,506.84 

4 18/12/2552 17.45 น. 0.85 602.70 241.09 4.32 19.38 263.07 237.10 1,367.65 

5 18/12/2552 18.45 น. 0.82 548.20 207.55 4.66 17.85 226.46 204.11 1,208.84 

6 18/12/2552 19.45 น. 0.76 493.10 173.63 4.67 17.38 189.46 170.76 1,049.00 

7 18/12/2552 20.45 น. 0.74 462.00 154.49 34.50 17.24 168.57 151.93 988.73 

8 18/12/2552 21.45 น. 0.74 446.30 144.83 28.73 17.23 158.03 142.43 937.54 

9 18/12/2552 22.45 น. 0.73 443.10 142.86 16.84 14.71 155.88 140.49 913.88 

10 18/12/2552 23.45 น. 0.74 445.40 144.27 1.93 12.36 157.42 141.88 903.27 

11 19/12/2552 0.00 น. 0.73 447.20 145.38 2.22 9.97 158.63 142.97 906.38 

12 19/12/2552 0.45 น. 0.73 449.30 146.67 1.46 8.74 160.04 144.24 910.45 

13 19/12/2552 1.45 น. 0.71 436.20 138.61 1.34 10.41 151.24 136.31 874.12 

14 19/12/2552 2.45 น. 0.74 435.80 138.36 1.29 7.06 150.98 136.07 869.57 

15 19/12/2552 3.45 น. 0.73 430.00 134.79 1.29 2.80 147.08 132.56 848.53 

16 19/12/2552 4.45 น. 0.73 428.50 133.87 12.15 3.42 146.07 131.65 855.67 

17 19/12/2552 5.45 น. 0.86 494.50 174.49 1.49 3.60 190.40 171.60 1,036.09 

18 19/12/2552 6.45 น. 0.85 537.90 201.21 1.58 4.40 219.55 197.87 1,162.51 

19 19/12/2552 7.45 น. 0.85 561.20 215.55 26.49 5.54 235.19 211.98 1,255.94 

20 19/12/2552 8.45 น. 0.87 582.50 228.66 1.62 11.02 249.50 224.87 1,298.16 

21 19/12/2552 9.45 น. 0.86 605.80 243.00 23.84 11.82 265.15 238.97 1,388.57 

22 19/12/2552 10.45 น. 0.87 620.80 252.23 4.23 18.09 275.22 248.05 1,418.63 

23 19/12/2552 11.45 น. 0.86 620.10 251.80 37.80 21.01 274.75 247.63 1,453.09 

24 19/12/2552 12.45 น. 0.86 611.90 246.75 5.55 22.25 269.24 242.66 1,398.37 

25 19/12/2552 13.45 น. 0.87 613.80 247.92 2.43 19.59 270.52 243.81 1,398.08 

26 19/12/2552 14.45 น. 0.86 620.50 252.05 2.92 21.89 275.02 247.87 1,420.24 

27 19/12/2552 15.45 น. 0.85 595.10 236.41 20.38 19.65 257.96 232.50 1,362.00 

28 19/12/2552 16.45 น. 0.84 563.80 217.15 37.79 19.76 236.94 213.55 1,288.99 

29 19/12/2552 17.45 น. 0.84 545.60 205.95 18.35 19.42 224.72 202.53 1,216.57 
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ตาราง ข - 1H (ตอ) 
 

ความตองการกําลังไฟฟา (กิโลวัตต ) 
ลําดับ วัน/เดือน/ป เวลา PF. 

ระบบผลิต
น้ําเย็น 

ระบบสง
จายลมเย็น 

ระบบ
น้ําใช 

ระบบขนสง
แนวดิ่ง 

ระบบไฟฟา
แสงสวาง 

ระบบไฟฟา
อื่นๆ 

รวม 

30 19/12/2552 18.45 น. 0.81 515.00 187.11 2.75 20.51 204.17 184.01 1,113.55 

31 19/12/2552 19.45 น. 0.75 471.60 160.40 26.92 16.80 175.02 157.74 1,008.48 

32 19/12/2552 20.45 น. 0.74 448.50 146.18 6.19 18.92 159.51 143.76 923.06 

33 19/12/2552 21.45 น. 0.74 439.00 140.33 1.75 15.83 153.12 138.01 888.05 

34 19/12/2552 22.45 น. 0.76 445.50 144.33 34.74 12.68 157.49 141.94 936.68 

35 19/12/2552 23.45 น. 0.76 439.00 140.33 1.56 9.80 153.12 138.01 881.82 

36 20/12/2552 0.00 น. 0.75 438.00 139.72 31.71 7.91 152.45 137.40 907.20 

37 20/12/2552 0.45 น. 0.74 437.70 139.53 1.40 9.22 152.25 137.22 877.33 

38 20/12/2552 1.45 น. 0.74 438.70 140.15 19.16 6.41 152.92 137.83 895.17 

39 20/12/2552 2.45 น. 0.72 352.20 86.91 1.12 2.97 94.83 85.47 623.50 

40 20/12/2552 3.45 น. 0.73 377.20 102.30 1.24 2.60 111.62 100.60 695.55 

41 20/12/2552 4.45 น. 0.70 367.00 96.02 25.41 2.91 104.77 94.43 690.54 

42 20/12/2552 5.45 น. 0.81 404.60 119.16 1.36 3.66 130.02 117.19 775.99 

43 20/12/2552 6.45 น. 0.83 438.90 140.27 1.48 5.22 153.06 137.95 876.88 

44 20/12/2552 7.45 น. 0.85 474.90 162.43 1.59 5.58 177.24 159.74 981.47 

45 20/12/2552 8.45 น. 0.85 473.60 161.63 3.69 11.13 176.36 158.95 985.37 

46 20/12/2552 9.45 น. 0.85 490.40 171.97 4.02 14.08 187.65 169.12 1,037.24 

47 20/12/2552 10.45 น. 0.85 496.00 175.42 2.06 19.14 191.41 172.51 1,056.53 

48 20/12/2552 11.45 น. 0.84 490.40 171.97 40.08 16.39 187.65 169.12 1,075.60 

49 20/12/2552 12.45 น. 0.85 495.50 175.11 2.56 16.73 191.07 172.21 1,053.18 

50 20/12/2552 13.45 น. 0.85 489.60 171.48 2.63 15.85 187.11 168.64 1,035.31 

51 20/12/2552 14.45 น. 0.85 492.00 172.96 70.43 16.89 188.72 170.09 1,111.09 

52 20/12/2552 15.45 น. 0.85 487.20 170.00 2.96 16.50 185.50 167.18 1,029.34 

53 20/12/2552 16.45 น. 0.84 467.00 157.57 2.86 15.97 171.93 154.96 970.28 

54 20/12/2552 17.45 น. 0.81 443.30 142.98 29.20 14.53 156.01 140.61 926.64 

55 20/12/2552 18.45 น. 0.79 427.30 133.13 2.37 16.74 145.27 130.93 855.74 

 รวม  44.17 27,339.50 9,684.58 680.00 737.78 10,608.25 9,546.85 58,596.96 

 เฉลี่ย/ชม.  0.80 497.08 176.08 12.36 13.41 192.88 173.58 1,065.40 

 %สัดสวน   46.66% 16.53% 1.16% 1.26% 18.10% 16.29% 100.00% 
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โรงพยาบาล I 
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เดือน / ป

พลังงานไฟฟา (kWh)

 
 

ภาพประกอบ ข - 1I กราฟแสดงการใชพลังงานไฟฟาในชวง 12 เดือน 
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เดือน / ป

ความตองการไฟฟา (kW)

 
 

ภาพประกอบ ข - 2I กราฟแสดงความตองการพลังงานไฟฟา (On Peak) ในชวง 12 เดือน 
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ภาพประกอบ ข - 3I กราฟแสดงความตองการพลังงานไฟฟาในชวง 24 ชั่วโมง 
(22 ธ.ค. 52 – 24 ธ.ค. 52) 

 
 
 

ระบบไฟฟาแสงสวาง

22.84%

ระบบไฟฟาอ่ืนๆ

13.97%

ระบบสงจายลมเย็น

19.67%

ระบบผลิตนํ้าเย็น

40.33%

ระบบขนสงแนวดิ่ง

1.65%
ระบบนํ้าใช

1.55%

 
 
 

ภาพประกอบ ข - 4I กราฟแสดงสัดสวนการใชพลังงานไฟฟาแยกตามประเภท 



125 

 

ตาราง ข - 1I แสดงการตรวจวัดบันทึกคาพลังงานไฟฟา (22 ธ.ค. 52 – 24 ธ.ค. 52) 
 

ความตองการกําลังไฟฟา (กิโลวัตต ) 
ลําดับ วัน/เดือน/ป เวลา PF. 

ระบบผลิต
น้ําเย็น 

ระบบสงจาย
ลมเย็น 

ระบบ 
น้ําใช 

ระบบขนสง
แนวดิ่ง 

ระบบไฟฟา
แสงสวาง 

ระบบไฟฟา
อื่นๆ 

รวม 

1 22/12/2552 14:45 น. 0.88 495.10 253.74 5.66 25.22 267.72 180.12 1,227.56 

2 22/12/2552 15:45 น. 0.88 471.10 238.01 4.96 24.59 291.06 168.95 1,198.67 

3 22/12/2552 16:45 น. 0.88 461.60 231.78 56.89 25.85 269.30 164.53 1,209.95 

4 22/12/2552 17:45 น. 0.87 446.80 222.08 5.04 22.61 258.03 157.64 1,112.21 

5 22/12/2552 18:45 น. 0.87 436.40 215.27 5.71 21.84 250.11 152.80 1,082.13 

6 22/12/2552 19:45 น. 0.86 421.90 205.76 6.08 22.60 239.07 146.06 1,041.46 

7 22/12/2552 20:45 น. 0.85 411.10 198.68 46.82 23.39 230.84 141.03 1,051.87 

8 22/12/2552 21:45 น. 0.82 374.50 174.69 38.77 23.25 202.97 124.00 938.19 

9 22/12/2552 22:45 น. 0.76 354.20 161.38 22.35 19.52 187.51 114.56 859.51 

10 22/12/2552 23:45 น. 0.78 355.10 161.97 2.55 16.34 188.19 114.98 839.14 

11 23/12/2552 0:45 น. 0.78 355.30 162.11 2.92 13.14 188.34 115.07 836.88 

12 23/12/2552 1:45 น. 0.72 338.20 150.90 1.87 11.22 175.32 107.11 784.61 

13 23/12/2552 2:45 น. 0.72 334.00 148.14 1.76 13.64 172.12 105.16 774.82 

14 23/12/2552 3:45 น. 0.78 353.20 160.73 1.74 9.50 186.74 114.09 826.01 

15 23/12/2552 4:45 น. 0.77 349.80 158.50 1.75 3.81 184.15 112.51 810.52 

16 23/12/2552 5:45 น. 0.78 351.80 159.81 16.59 4.68 185.68 113.44 831.99 

17 23/12/2552 6:45 น. 0.80 352.90 160.53 1.81 4.36 186.52 113.95 820.06 

18 23/12/2552 7:45 น. 0.86 423.10 206.55 1.94 5.39 239.98 146.62 1,023.58 

19 23/12/2552 8:45 น. 0.87 451.50 225.16 32.30 6.75 261.61 159.83 1,137.15 

20 23/12/2552 9:45 น. 0.87 472.80 239.13 1.96 13.33 277.83 169.74 1,174.79 

21 23/12/2552 10:45 น. 0.86 433.90 213.63 27.47 13.62 248.21 151.64 1,088.47 

22 23/12/2552 11:45 น. 0.88 468.50 236.31 4.93 21.09 274.56 167.74 1,173.13 

23 23/12/2552 12:45 น. 0.88 483.50 246.14 44.49 24.73 285.98 174.72 1,259.57 

24 23/12/2552 13:45 น. 0.88 470.80 237.82 6.53 26.17 276.31 168.81 1,186.44 

25 23/12/2552 14:45 น. 0.88 486.30 247.98 2.88 23.23 288.11 176.02 1,224.52 

26 23/12/2552 15:45 น. 0.88 484.00 246.47 3.43 25.76 286.36 174.95 1,220.98 

27 23/12/2552 16:45 น. 0.88 477.30 242.08 24.43 23.56 281.26 171.84 1,220.46 

28 23/12/2552 17:45 น. 0.88 472.20 238.73 46.58 24.35 277.37 169.46 1,228.70 

29 23/12/2552 18:45 น. 0.87 458.00 229.43 22.87 24.20 266.56 162.86 1,163.91 
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ตาราง ข – 1I (ตอ) 
 

ความตองการกําลังไฟฟา (กิโลวัตต ) 
ลําดับ วัน/เดือน/ป เวลา PF. 

ระบบผลิต
น้ําเย็น 

ระบบสงจาย
ลมเย็น 

ระบบ 
น้ําใช 

ระบบขนสง
แนวดิ่ง 

ระบบไฟฟา
แสงสวาง 

ระบบไฟฟา
อื่นๆ 

รวม 

30 23/12/2552 19:45 น. 0.86 435.10 214.41 3.50 26.12 249.12 152.20 1,080.45 

31 23/12/2552 20:45 น. 0.85 434.80 214.22 36.62 22.84 248.89 152.06 1,109.43 

32 23/12/2552 21:45 น. 0.84 400.50 191.73 8.54 26.10 222.77 136.10 985.74 

33 23/12/2552 22:45 น. 0.80 365.40 168.73 2.37 21.47 196.04 119.77 873.77 

34 23/12/2552 23:45 น. 0.81 382.20 179.74 47.34 17.28 208.83 127.59 962.97 

35 24/12/2552 0:45 น. 0.78 354.50 161.58 2.09 13.12 187.73 114.70 833.72 

36 24/12/2552 1:45 น. 0.80 363.10 167.22 42.99 10.73 194.28 118.70 897.02 

37 24/12/2552 2:45 น. 0.79 358.40 164.14 1.89 12.43 190.70 116.51 844.08 

38 24/12/2552 3:45 น. 0.80 367.30 169.97 26.06 8.72 197.48 120.65 890.19 

39 24/12/2552 4:45 น. 0.79 361.00 165.84 1.96 5.20 192.68 117.72 844.41 

40 24/12/2552 5:45 น. 0.77 352.60 160.34 1.95 4.09 186.29 113.81 819.07 

41 24/12/2552 6:45 น. 0.80 362.20 166.63 41.96 4.81 193.60 118.28 887.47 

42 24/12/2552 7:45 น. 0.81 368.70 170.89 2.01 5.41 198.55 121.30 866.86 

43 24/12/2552 8:45 น. 0.88 451.90 225.43 2.16 7.66 261.91 160.02 1,109.08 

44 24/12/2552 9:45 น. 0.88 466.00 234.67 2.20 7.71 272.65 166.58 1,149.81 

45 24/12/2552 10:45 น. 0.88 490.30 250.60 5.19 15.66 291.16 177.88 1,230.79 

46 24/12/2552 11:45 น. 0.88 466.20 234.80 5.42 18.99 272.81 166.67 1,164.89 

47 24/12/2552 12:45 น. 0.87 454.60 227.20 2.74 25.39 263.97 161.27 1,135.17 

48 24/12/2552 13:45 น. 0.88 475.60 240.96 54.37 22.23 279.96 171.04 1,244.17 

49 24/12/2552 14:45 น. 0.88 482.50 245.48 3.46 22.62 285.22 174.25 1,213.53 

50 24/12/2552 15:45 น. 0.88 482.00 245.16 3.59 21.61 284.84 174.02 1,211.22 

51 24/12/2552 16:45 น. 0.88 470.00 237.29 94.98 22.78 275.70 168.44 1,269.19 

52 24/12/2552 17:45 น. 0.87 468.50 236.31 4.02 22.39 274.56 167.74 1,173.52 

53 24/12/2552 18:45 น. 0.88 472.40 238.86 4.02 22.47 277.53 169.56 1,184.83 

54 24/12/2552 19:45 น. 0.87 454.50 227.13 42.48 21.14 263.89 161.23 1,170.38 

55 24/12/2552 20:45 น. 0.87 441.10 218.35 3.54 24.97 253.69 154.99 1,096.64 

 รวม  46.16 23,226.30 11,331.17 890.55 951.67 13,152.67 8,043.32 57,595.68 

 เฉลี่ย/ชม.  0.84 422.30 206.02 16.19 17.30 239.14 146.24 1,047.19 

 %สัดสวน   40.33% 19.67% 1.55% 1.65% 22.84% 13.97% 100.00% 
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โรงพยาบาล J 
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ภาพประกอบ ข - 1J กราฟแสดงการใชพลังงานไฟฟาในชวง 12 เดือน 
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เดือน / ป

ความตองการไฟฟา (kW)

 
 

ภาพประกอบ ข - 2J กราฟแสดงความตองการพลังงานไฟฟา (On Peak) ในชวง 12 เดือน 
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ภาพประกอบ ข - 4J กราฟแสดงความตองการพลังงานไฟฟาในชวง 24 ชั่วโมง 
(28 ธ.ค. 52 – 30 ธ.ค. 52) 

 
 
 

ระบบไฟฟาแสงสวาง

20.38%

ระบบไฟฟาอ่ืนๆ

17.79%

ระบบสงจายลมเย็น

16.72%

ระบบผลิตนํ้าเย็น

42.78%

ระบบขนสงแนวดิ่ง

1.20%

ระบบนํ้าใช

1.12%

 
 

 
ภาพประกอบ ข - 5J กราฟแสดงสัดสวนการใชพลังงานไฟฟาแยกตามประเภท 
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ตาราง ข - 1J แสดงการตรวจวัดบันทึกคาพลังงานไฟฟา (28 ธ.ค. 52 – 30 ธ.ค. 52) 
 

ความตองการกําลังไฟฟา (กิโลวัตต ) 
ลําดับ วัน/เดือน/ป เวลา PF. 

ระบบผลิต
น้ําเย็น 

ระบบสง
จายลมเย็น 

ระบบน้าํ
ใช 

ระบบขนสง
แนวดิ่ง 

ระบบไฟฟา
แสงสวาง 

ระบบไฟฟา
อื่นๆ 

รวม 

1 28/12/2552 10:45 น. 0.85 592.99 248.32 4.85 21.60 298.38 264.12 1,430.25 

2 28/12/2552 11:45 น. 0.85 592.00 247.70 4.30 21.34 317.43 263.46 1,446.23 

3 28/12/2552 12:45 น. 0.88 595.41 249.83 49.82 22.63 304.19 265.73 1,487.61 

4 28/12/2552 13:45 น. 0.88 578.03 238.96 4.40 19.71 290.95 254.16 1,386.21 

5 28/12/2552 14:45 น. 0.89 606.85 256.99 5.13 19.65 312.90 273.34 1,474.86 

6 28/12/2552 15:45 น. 0.89 599.37 252.31 5.50 20.45 307.21 268.36 1,453.19 

7 28/12/2552 16:45 น. 0.89 596.07 250.24 42.62 21.30 304.69 266.17 1,481.09 

8 28/12/2552 17:45 น. 0.88 574.29 236.62 35.89 21.53 288.11 251.68 1,408.11 

9 28/12/2552 18:45 น. 0.88 530.07 208.96 20.27 17.69 254.43 222.26 1,253.68 

10 28/12/2552 19:45 น. 0.87 507.30 194.72 2.25 14.41 237.09 207.11 1,162.88 

11 28/12/2552 20:45 น. 0.87 477.82 176.28 2.48 11.14 214.63 187.49 1,069.84 

12 28/12/2552 21:45 น. 0.86 474.96 174.49 1.61 9.68 212.46 185.59 1,058.79 

13 28/12/2552 22:45 น. 0.86 460.11 165.20 1.49 11.57 201.15 175.71 1,015.23 

14 28/12/2552 23:45 น. 0.87 458.79 164.38 1.44 7.84 200.14 174.83 1,007.42 

15 29/12/2552 0:45 น. 0.88 465.28 168.43 1.46 3.19 205.08 179.15 1,022.60 

16 29/12/2552 1:45 น. 0.86 474.30 174.08 14.04 3.96 211.95 185.15 1,063.49 

17 29/12/2552 2:45 น. 0.87 445.81 156.26 1.46 3.52 190.26 166.20 963.50 

18 29/12/2552 3:45 น. 0.87 445.81 156.26 1.46 4.06 190.26 166.20 964.04 

19 29/12/2552 4:45 น. 0.87 447.13 157.08 23.84 4.98 191.26 167.08 991.37 

20 29/12/2552 5:45 น. 0.87 451.20 159.63 1.43 9.77 194.36 169.78 986.18 

21 29/12/2552 6:45 น. 0.87 472.43 172.91 21.40 10.61 210.53 183.91 1,071.79 

22 29/12/2552 7:45 น. 0.87 443.50 154.81 3.58 15.30 188.50 164.66 970.34 

23 29/12/2552 8:45 น. 0.88 486.73 181.85 34.22 19.02 221.42 193.42 1,136.67 

24 29/12/2552 9:45 น. 0.87 617.52 263.66 5.78 23.18 321.03 280.44 1,511.61 

25 29/12/2552 10:45 น. 0.85 606.41 256.71 2.51 20.21 312.57 273.05 1,471.45 

26 29/12/2552 11:45 น. 0.85 612.90 260.77 3.01 22.56 317.51 277.36 1,494.11 

27 29/12/2552 12:45 น. 0.88 614.88 262.01 21.51 20.74 319.02 278.68 1,516.84 

28 29/12/2552 13:45 น. 0.88 576.49 238.00 39.86 20.84 289.78 253.14 1,418.11 

29 29/12/2552 14:45 น. 0.89 596.95 250.79 20.10 21.27 305.36 266.75 1,461.23 
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ตาราง ข - 1J (ตอ) 
 

ความตองการกําลังไฟฟา (กิโลวัตต ) 
ลําดับ วัน/เดือน/ป เวลา PF. ระบบผลิต

น้ําเย็น 
ระบบสง
จายลมเย็น 

ระบบน้าํ
ใช 

ระบบขนสง
แนวดิ่ง 

ระบบไฟฟา
แสงสวาง 

ระบบไฟฟา
อื่นๆ 

รวม 

30 29/12/2552 15:45 น. 0.89 607.29 257.26 3.15 23.53 313.24 273.63 1,478.11 

31 29/12/2552 16:45 น. 0.89 602.56 254.30 32.87 20.51 309.64 270.48 1,490.36 

32 29/12/2552 17:45 น. 0.88 594.97 249.56 7.84 23.96 303.86 265.43 1,445.62 

33 29/12/2552 18:45 น. 0.88 541.73 216.25 2.15 19.45 263.31 230.01 1,272.91 

34 29/12/2552 19:45 น. 0.87 537.77 213.78 41.94 15.30 260.29 227.38 1,296.46 

35 29/12/2552 20:45 น. 0.87 466.49 169.19 1.74 10.94 206.01 179.96 1,034.32 

36 29/12/2552 21:45 น. 0.86 479.14 177.10 36.16 9.02 215.64 188.37 1,105.44 

37 29/12/2552 22:45 น. 0.86 455.16 162.10 1.54 10.13 197.38 172.42 998.74 

38 29/12/2552 23:45 น. 0.87 458.02 163.89 21.12 7.07 199.55 174.32 1,023.97 

39 30/12/2552 0:45 น. 0.88 459.12 164.58 1.60 4.25 200.39 175.05 1,005.00 

40 30/12/2552 1:45 น. 0.86 459.34 164.72 1.61 3.38 200.56 175.20 1,004.81 

41 30/12/2552 2:45 น. 0.87 458.24 164.03 34.21 3.92 199.72 174.47 1,034.60 

42 30/12/2552 3:45 น. 0.87 442.51 154.19 1.58 4.26 187.74 164.00 954.29 

43 30/12/2552 4:45 น. 0.87 457.03 163.27 1.62 5.75 198.80 173.66 1,000.14 

44 30/12/2552 5:45 น. 0.87 452.08 160.18 1.62 5.68 195.03 170.37 984.97 

45 30/12/2552 6:45 น. 0.87 441.85 153.78 3.70 11.17 187.24 163.56 961.31 

46 30/12/2552 7:45 น. 0.87 465.06 168.30 4.08 14.30 204.92 179.01 1,035.66 

47 30/12/2552 8:45 น. 0.88 439.98 152.61 1.99 18.47 185.82 162.32 961.18 

48 30/12/2552 9:45 น. 0.87 471.88 172.56 41.13 16.82 210.11 183.54 1,096.04 

49 30/12/2552 10:45 น. 0.85 577.92 238.89 2.94 19.26 290.87 254.09 1,383.97 

50 30/12/2552 11:45 น. 0.85 585.84 243.84 3.08 18.54 296.90 259.36 1,407.56 

51 30/12/2552 12:45 น. 0.88 585.51 243.64 82.04 19.67 296.65 259.14 1,486.65 

52 30/12/2552 13:45 น. 0.88 586.50 244.26 3.48 19.37 297.40 259.80 1,410.82 

53 30/12/2552 14:45 น. 0.89 559.77 227.54 3.39 18.93 277.05 242.02 1,328.69 

54 30/12/2552 15:45 น. 0.89 574.18 236.55 36.70 18.26 288.02 251.60 1,405.32 

55 30/12/2552 16:45 น. 0.89 591.12 239.25 3.13 22.10 300.92 262.87 1,419.40 

  รวม   48.04 28,752.46 11,233.87 754.16 807.78 13,699.70 11,957.08 67,205.04 

  เฉลี่ย/ชม.   0.87 522.77 204.25 13.71 14.69 249.09 217.40 1,221.91 

  %สัดสวน     42.78% 16.72% 1.12% 1.20% 20.38% 17.79% 100.00% 
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ภาคผนวก ค. 
การคํานวณหาคาดัชนีการใชพลังงานจําเพาะ 

ของโรงพยาบาลเอกชน 10 แหง 
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ภาคผนวก ค. 
การคํานวณคาดัชนีการใชพลงังานจําเพาะของโรงพยาบาลเอกชน 10 แหง 

 
 
ตาราง ค - 1 แสดงคาดัชนีการใชพลังงานตอพ้ืนที่ใชสอยรวม  

 
ลําดับ โรงพยาบาลเอกชน 

ที่สํารวจ 
ปริมาณการใชพลังงาน

ตอป 
พื้นที่ใชสอยรวม  

 
SEC STL-AREA 

    (เมกะจูลตอป) (ตารางเมตร) (เมกะจูลตอปตอตารางเมตร) 

1 โรงพยาบาล A 47,562,690 101,628 468.01 

2 โรงพยาบาล B 28,064,491 54,130 518.46 

3 โรงพยาบาล C 22,363,331 43,340 516.00 

4 โรงพยาบาล D 45,438,718 47,293 960.79 

5 โรงพยาบาล E 95,552,522 87,453 1,092.62 

6 โรงพยาบาล F 30,494,779 56,235 542.27 

7 โรงพยาบาล G 29,705,393 28,985 1,024.85 

8 โรงพยาบาล H 46,649,965 81,634 571.45 

9 โรงพยาบาล I 31,810,086 63,363 502.03 

10 โรงพยาบาล J 38,533,259 90,456 425.99 

  รวมคาเฉลี่ย SEC     662.25 

 
ตาราง ค - 2 แสดงคาดัชนีการใชพลังงานตอพ้ืนที่ใชสอยรวม (ไมรวมพื้นที่จอดรถ) 
 
 

ลําดับ โรงพยาบาลเอกชน 
ที่สํารวจ 

ปริมาณการใชพลังงาน
ตอป 

พื้นที่ใชสอยรวม  
(ไมรวมพื้นที่จอดรถ) 

SEC TL-AREA 

    (เมกะจูลตอป) (ตารางเมตร) (เมกะจูลตอปตอตารางเมตร) 

1 โรงพยาบาล A 47,562,690 94,804 501.69 

2 โรงพยาบาล B 28,064,491 50,717 553.35 

3 โรงพยาบาล C 22,363,331 42,000 532.46 

4 โรงพยาบาล D 45,438,718 42,733 1,063.32 

5 โรงพยาบาล E 95,552,522 80,033 1,193.91 

6 โรงพยาบาล F 30,494,779 39,307 775.81 

7 โรงพยาบาล G 29,705,393 21,287 1,395.44 

8 โรงพยาบาล H 46,649,965 55,961 833.62 

9 โรงพยาบาล I 31,810,086 49,755 639.33 

10 โรงพยาบาล J 38,533,259 68,166 565.29 

  รวมคาเฉลี่ย SEC     805.42 
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ตาราง ค - 3 แสดงคาดัชนีการใชพลังงานตอพ้ืนที่ปรับอากาศ 
 

ลําดับ โรงพยาบาลเอกชน 
ที่สํารวจ 

ปริมาณการใชพลังงาน
ตอป 

พื้นที่ปรับอากาศ
ทั้งหมด 

SECAC - AREA 

    (เมกะจูลตอป) (ตารางเมตร) (เมกะจูลตอปตอตารางเมตร) 

1 โรงพยาบาล A 47,562,690 46,763 1,017.10 

2 โรงพยาบาล B 28,064,491 33,205 845.19 

3 โรงพยาบาล C 22,363,331 21,806 1,025.56 

4 โรงพยาบาล D 45,438,718 34,428 1,319.82 

5 โรงพยาบาล E 95,552,522 65,265 1,464.07 

6 โรงพยาบาล F 30,494,779 36,496 835.56 

7 โรงพยาบาล G 29,705,393 19,337 1,536.16 

8 โรงพยาบาล H 46,649,965 51,165 911.76 

9 โรงพยาบาล I 31,810,086 37,769 842.23 

10 โรงพยาบาล J 38,533,259 59,554 647.03 

  รวมคาเฉลี่ย SEC     1,044.45 

 
 
ตาราง ค - 4 คาดัชนีการใชพลังงานระบบปรับอากาศตอพ้ืนที่ปรับอากาศ 
 

ลําดับ โรงพยาบาลเอกชน 
ที่สํารวจ 

ปริมาณการใชพลังงาน
ระบบปรับอากาศตอป 

พื้นที่ปรับอากาศ SEC AC-AREA 

    (เมกะจูลตอป) (ตารางเมตร) (เมกะจูลตอปตอตารางเมตร) 

1 โรงพยาบาล A 28,666,033 46,763 613.01 

2 โรงพยาบาล B 16,914,469 33,205 509.40 

3 โรงพยาบาล C 13,478,379 21,806 618.10 

4 โรงพยาบาล D 27,385,915 34,428 795.45 

5 โรงพยาบาล E 57,589,505 65,265 882.39 

6 โรงพยาบาล F 18,379,203 36,496 503.60 

7 โรงพยาบาล G 17,903,440 19,337 925.84 

8 โรงพยาบาล H 28,115,934 51,165 549.51 

9 โรงพยาบาล I 19,171,939 37,769 507.61 

10 โรงพยาบาล J 23,223,995 59,554 389.97 

  รวมคาเฉลี่ย SEC     629.49 
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ตาราง ค - 5 คาดัชนีการใชพลังงานระบบไฟฟาแสงสวางตอพ้ืนที่ใชสอยรวม (ไมรวมพื้นที่จอดรถ) 
 

ลําดับ โรงพยาบาลเอกชนที่
สํารวจ 

ปริมาณการใชพลังงาน
ระบบไฟฟาแสงสวางตอป 

พื้นที่ใชสอยรวม  
(ไมรวมพื้นที่จอดรถ) 

SEC LT-AREA 

    (เมกะจูลตอป) (ตารางเมตร) (เมกะจูลตอปตอตารางเมตร) 

1 โรงพยาบาล A 5,572,677 94,804 58.78 

2 โรงพยาบาล B 3,288,173 50,717 64.83 

3 โรงพยาบาล C 2,620,197 42,000 62.39 

4 โรงพยาบาล D 5,323,822 42,733 124.58 

5 โรงพยาบาล E 11,195,400 80,033 139.88 

6 โรงพยาบาล F 3,572,917 39,307 90.90 

7 โรงพยาบาล G 3,480,429 21,287 163.50 

8 โรงพยาบาล H 5,465,738 55,961 97.67 

9 โรงพยาบาล I 3,727,025 49,755 74.91 

10 โรงพยาบาล J 4,514,745 68,166 66.23 

  รวมคาเฉลี่ย SEC     94.37 

 
 
ตาราง ค - 6 คาดัชนีการใชพลังงานตอจํานวนผูปวยใน IPD 
 

ลําดับ โรงพยาบาลเอกชน 
ที่สํารวจ 

ปริมาณการใชพลังงาน
ตอป 

จํานวนผูปวย IPD 
ตอป 

SEC IPD 

    (เมกะจูลตอป) (ผูปวยตอป) (เมกะจูลตอปตอผูปวยIPD) 

1 โรงพยาบาล A 47,562,690 87,022 546.56 

2 โรงพยาบาล B 28,064,491 44,432 631.63 

3 โรงพยาบาล C 22,363,331 14,295 1,564.42 

4 โรงพยาบาล D 45,438,718 105,810 429.44 

5 โรงพยาบาล E 95,552,522 28,024 3,409.67 

6 โรงพยาบาล F 30,494,779 46,486 656.00 

7 โรงพยาบาล G 29,705,393 41,239 720.32 

8 โรงพยาบาล H 46,649,965 60,423 772.06 

9 โรงพยาบาล I 31,810,086 60,579 525.10 

10 โรงพยาบาล J 38,533,259 46,759 824.08 

  รวมคาเฉลี่ย SEC     1,007.93 
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ตาราง ค - 7 คาดัชนีการใชพลังงานตอจํานวนผูปวยนอก OPD 
 

ลําดับ โรงพยาบาลเอกชน 
ที่สํารวจ 

ปริมาณการใชพลังงาน
ตอป 

จํานวนผูปวย OPD  
ตอป 

SEC OPD 

    (เมกะจูลตอป) (ผูปวยตอป) (เมกะจูลตอปตอผูปวยOPD) 

1 โรงพยาบาล A 47,562,690 492,675 96.54 

2 โรงพยาบาล B 28,064,491 217,236 129.19 

3 โรงพยาบาล C 22,363,331 469,241 47.66 

4 โรงพยาบาล D 45,438,718 503,582 90.23 

5 โรงพยาบาล E 95,552,522 970,592 98.45 

6 โรงพยาบาล F 30,494,779 542,134 56.25 

7 โรงพยาบาล G 29,705,393 425,532 69.81 

8 โรงพยาบาล H 46,649,965 583,025 80.01 

9 โรงพยาบาล I 31,810,086 614,546 51.76 

10 โรงพยาบาล J 38,533,259 476,567 80.86 

  รวมคาเฉลี่ย SEC     80.08 

 
 
ตาราง ค - 8 คาดัชนีการใชพลังงานตอจํานวนผูปวยทั้งหมด (IPD และ OPD) 
 

ลําดับ โรงพยาบาลเอกชน 
ที่สํารวจ 

ปริมาณการใชพลังงาน
ตอป 

จํานวนผูปวยทั้งหมด
(IPD+OPD) ตอป 

SEC IPD+OPD 

    (เมกะจูลตอป) (ผูปวยตอป) (เมกะจูลตอปตอผูปวย) 

1 โรงพยาบาล A 47,562,690 579,697 82.05 

2 โรงพยาบาล B 28,064,491 261,668 107.25 

3 โรงพยาบาล C 22,363,331 483,536 46.25 

4 โรงพยาบาล D 45,438,718 609,392 74.56 

5 โรงพยาบาล E 95,552,522 998,616 95.68 

6 โรงพยาบาล F 30,494,779 588,620 51.81 

7 โรงพยาบาล G 29,705,393 466,771 63.64 

8 โรงพยาบาล H 46,649,965 643,448 72.50 

9 โรงพยาบาล I 31,810,086 675,125 47.12 

10 โรงพยาบาล J 38,533,259 523,326 73.63 

  รวมคาเฉลี่ย SEC     71.45 
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ตาราง ค - 9 คาดัชนีทางกายภาพของโรงพยาบาลเอกชนตอจํานวนผูปวยใน IPD 
 

ลําดับ โรงพยาบาลเอกชน 
ที่สํารวจ 

พื้นที่ปรับอากาศ จํานวนผูปวย IPD  
ตอป 

Physical Index of Private 
Hospital 

    (ตารางเมตร) (ผูปวยตอป) (ตารางเมตรตอปตอผูปวยIPD) 

1 โรงพยาบาล A 46,763 87,022 0.54 

2 โรงพยาบาล B 33,205 44,432 0.75 

3 โรงพยาบาล C 21,806 14,295 1.53 

4 โรงพยาบาล D 34,428 105,810 0.33 

5 โรงพยาบาล E 65,265 28,024 2.33 

6 โรงพยาบาล F 36,496 46,486 0.79 

7 โรงพยาบาล G 19,337 41,239 0.47 

8 โรงพยาบาล H 51,165 60,423 0.85 

9 โรงพยาบาล I 37,769 60,579 0.62 

10 โรงพยาบาล J 59,554 46,759 1.27 

  รวมคาเฉลี่ย      0.95 

 
 
ตาราง ค - 10 คาดัชนีทางกายภาพของโรงพยาบาลเอกชนตอจํานวนผูปวยนอก OPD 
 

ลําดับ โรงพยาบาลเอกชน 
ที่สํารวจ 

พื้นที่ปรับอากาศ จํานวนผูปวย OPD 
ตอป 

Physical Index of Private 
Hospital 

    (ตารางเมตร) (ผูปวยตอป) (ตารางเมตรตอปตอผูปวยOPD) 

1 โรงพยาบาล A 46,763 492,675 0.09 

2 โรงพยาบาล B 33,205 217,236 0.15 

3 โรงพยาบาล C 21,806 469,241 0.05 

4 โรงพยาบาล D 34,428 503,582 0.07 

5 โรงพยาบาล E 65,265 970,592 0.07 

6 โรงพยาบาล F 36,496 542,134 0.07 

7 โรงพยาบาล G 19,337 425,532 0.05 

8 โรงพยาบาล H 51,165 583,025 0.09 

9 โรงพยาบาล I 37,769 614,546 0.06 

10 โรงพยาบาล J 59,554 476,567 0.12 

  รวมคาเฉลี่ย      0.08 
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ตาราง ค - 11 คาดัชนีทางกายภาพของโรงพยาบาลเอกชนตอจํานวนผูปวย OPD และ IPD 
 

ลําดับ 
โรงพยาบาลเอกชน 

ที่สํารวจ 
พื้นที่ปรับอากาศ 

จํานวนผูปวย OPD
ตอป 

Physical Index of Private 
Hospital 

  (ตารางเมตร) (ผูปวยตอป) 
(ตารางเมตรตอปตอผูปวย

IPD+OPD) 

1 โรงพยาบาล A 46,763 579,697 0.08 

2 โรงพยาบาล B 33,205 261,668 0.13 

3 โรงพยาบาล C 21,806 483,536 0.05 

4 โรงพยาบาล D 34,428 609,392 0.06 

5 โรงพยาบาล E 65,265 998,616 0.07 

6 โรงพยาบาล F 36,496 588,620 0.06 

7 โรงพยาบาล G 19,337 466,771 0.04 

8 โรงพยาบาล H 51,165 643,448 0.08 

9 โรงพยาบาล I 37,769 675,125 0.06 

10 โรงพยาบาล J 59,554 523,326 0.11 

  รวมคาเฉลี่ย      0.07 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



138 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง. 
การคํานวณหาคาจากสมการพลังงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  

ภาคผนวก ง. 
การคํานวณหาคาจากสมการพลังงาน 

 
 
ตาราง ง - 1 แสดงความสัมพันธระหวางการใชพลังงานจากการแทนคาในสมการพลังงาน (kWh/ป) กับการใชพลังงานจากขอมูลจริง (kWh/ป) 
 

ลําดับ โรงพยาบาล 
สมการพลังงานโรงพยาบาลเอกชน (EE ) 

(kWh/ป) 
สมการพลังงานโรงพยาบาล 10 แหง (EE1) 

(kWh/เดือน) 

การใชพลังงาน
จากสมการ
พลังงาน EE 

(kWh/ป) 

การใชพลังงาน
จากสมการ

พลังงาน EE1 x12 
(kWh/ป) 

การใช
พลังงานจาก
ขอมูลจริง E 

(kWh/ป) 

% EE/E* % EE1/E** % Error* % Error** 

1 โรงพยาบาล A  -6,645,668 + 307.44x1 + 10.87x2 + 3.47x3  539,711 + 0.00x11 + 77.20x22 - 3.86x33 10,386,660 11,292,900 11,280,000 92% 100% 8% 0% 

2 โรงพยาบาล B  -6,645,668 + 307.44x1 + 10.87x2 + 3.47x3 664,820 + 0.00x11 + 114.56x22 - 25.35x33 7,133,382 7,560,979 7,795,692 92% 97% 8% 3% 

3 โรงพยาบาล C  -6,645,668 + 307.44x1 + 10.87x2 + 3.47x3  326,187 + 0.00x11 - 372.33x22 + 15.39x33 5,467,969 5,814,792 5,840,000 94% 100% 6% 0% 

4 โรงพยาบาล D  -6,645,668 + 307.44x1 + 10.87x2 + 3.47x3  538,053 + 0.00x11 + 16.43x22 + 7.06x33 9,389,750 11,748,029 11,776,000 80% 100% 20% 0% 

5 โรงพยาบาล E  -6,645,668 + 307.44x1 + 10.87x2 + 3.47x3  2,171,762 + 0.00x11 - 844.51x22 + 2.15x33 21,632,253 24,865,786 25,110,000 86% 99% 14% 1% 

6 โรงพยาบาล F  -6,645,668 + 307.44x1 + 10.87x2 + 3.47x3 431,811 + 0.00x11 + 25.58x22 + 0.19x33 7,825,384 6,474,791 6,469,000 121% 100% -21% 0% 

7 โรงพยาบาล G  -6,645,668 + 307.44x1 + 10.87x2 + 3.47x3  524,491 + 0.00x11 + 17.08x22 + 2.81x33 6,629,942 8,223,190 8,251,498 80% 100% 20% 0% 

8 โรงพยาบาล H  -6,645,668 + 307.44x1 + 10.87x2 + 3.47x3  701,615 + 0.00x11 - 52.70x22 + 12.73x33 11,764,394 12,659,602 12,958,324 91% 98% 9% 2% 

9 โรงพยาบาล I  -6,645,668 + 307.44x1 + 10.87x2 + 3.47x3  507,274 + 0.00x11 + 8.68x22 + 3.37x33 7,757,002 8,683,783 8,836,135 88% 98% 12% 2% 

10 โรงพยาบาล J  -6,645,668 + 307.44x1 + 10.87x2 + 3.47x3  804,273 + 0.00x11 + 14.17x22 - 0.38x33 10,582,229 10,129,978 10,703,683 99% 95% 1% 5% 

           

    รวมเฉลี่ย  รวมเฉลี่ย  98,568,965 107,453,828 109,020,332 90% 99% 10% 1% 
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โดยที่     

EE   =  สมการพลังงานโรงพยาบาลเอกชน (kWh/ป) 
EE1   =   สมการพลังงานโรงพยาบาล 10 แหง (kWh/เดือน) 
x1    =   พื้นที่ปรับอากาศ (ตารางเมตร) 
x2     =   จํานวนผูปวยใน IPD ตอป 
x3    =  จํานวนผูปวยนอก OPD ตอป 
x11        =   พื้นที่ปรับอากาศ (ตารางเมตร) 
x22     =   จํานวนผูปวยใน IPD ตอเดือน 
x33    =  จํานวนผูปวยนอก OPD ตอเดือน 

 
 
เมื่อ 

% EE/E*      =      [ การใชพลังงานจากสมการพลังงาน EE (kWh/ป) / การใชพลังงานจากขอมูลจริง E (kWh/ป)] x 100% 
% EE1 /E**   =     [ การใชพลังงานจากสมการพลังงาน EE1  x12 (kWh/ป) / การใชพลังงานจากขอมูลจริง E (kWh/ป)] x 100% 
% Error*    =     [ (การใชพลังงานจากขอมูลจริง E (kWh/ป) - การใชพลังงานจากสมการพลังงาน EE (kWh/ป) ) / การใชพลังงาน 

            จาก ขอมูลจริง E (kWh/ป) ] x 100% 
% Error**      =     [ (การใชพลังงานจากขอมูลจริง E (kWh/ป) - การใชพลังงานจากสมการพลังงาน EE1 (kWh/ป) ) / การใชพลังงาน 

                      จาก ขอมูลจริง E (kWh/ป) ] x 100% 
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ประวัติยอผูวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 



 

 

142 

 

ประวัติยอผูวิจัย 
 
 
ชื่อ   ชื่อสกุล             นายปุริม  ประจันตะเสน 
วันเดือนปเกิด         20 ธันวาคม 2516 
สถานที่เกิด               ขอนแกน 
สถานที่อยูปจจุบัน       105   ซอยเศรษฐกิจ 5  ถนนหมูบานเศรษฐกิจ   
            แขวงบางแคเหนือ  เขตบางแค  กรุงเทพฯ 10160 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน   ผูจัดการแผนกวิศวกรรมอาวุโส โรงพยาบาลพญาไท 3 
สถานที่ทํางานปจจุบัน     บริษัท โรงพยาบาลพญาไท 3 จํากัด 

111 ถนนเพชรเกษม ปากคลองภาษีเจริญ เขตภาษีเจริญ  
กรุงเทพ ฯ 10160 

 
ประวัติการศึกษา 
 พ.ศ. 2536                 มัธยมศึกษาตอนปลาย 
                 จาก ศูนยการศึกษานอกโรงเรียนจังหวัดนนทบุรี 
       พ.ศ. 2540             อุดมศึกษา (วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต) วิศวกรรมไฟฟากําลัง

จาก มหาวิทยาลัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
       พ.ศ. 2553                บัณฑิตศึกษา (วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต)  
                การจัดการทางวิศวกรรม (พลังงานและสิ่งแวดลอม)  
                  จาก มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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