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 การศึกษาครั้งน้ีมีจุดมุงหมายสําคัญเพ่ือศกึษาและเปรียบเทียบคาอํานาจการทดสอบ
ของแบบแผนการวิเคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวเิคราะหกลุมสุมและแบบแผนการวิเคราะห
ความแปรปรวนรวม  จากกลุมตวัอยางที่มีขนาดตางกัน 
 กลุมตวัอยางที่ใชในการศึกษาเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนในสังกัดกรม
สามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ กรุงเทพมหานคร กลุมที่ 5 จํานวน 1,080 คน ที่ไดจากการ
สุมสองขั้นตอน แลวนํามากําหนดเปนประชากรเทยีมเพ่ือสุมเปนกลุมตวัอยาง 4 ขนาดคือ 30 
คน 45 คน 60 คนและ 90 คนขนาดละ 5 รอบ ดวยการสุมแบบใสคืน  เครื่องมือที่ใชใน
การศึกษาคือ แบบทดสอบวัดความถนัดดานเหตุผลแบบสรุปความตามแนวของเธอรสโตน 
จํานวน 30 ขอ มีคาความเชื่อม่ัน 0.645 และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิา
คณิตศาสตร 3 รูปแบบที่วดัเนื้อหาเดียวกัน 3 ฉบับ คือ แบบทดสอบแบบเติมคาํ  แบบทดสอบ
เลือกตอบซอน และแบบทดสอบเลือกตอบถูกผิดซอน จํานวน 30 ขอ มีคาความเชื่อม่ัน 0.908, 
0.846, 0.835 ตามลําดับ 
 ผลการศึกษาพบวา 

1. ผลการเปรียบเทียบคาอํานาจการทดสอบระหวางแบบแผนการวิเคราะหขอมูล 
แบบกลุมสุมกบัแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม  
      ผลการเปรียบเทยีบคาอํานาจการทดสอบ พบวา แบบแผนการวิเคราะหความ 
แปรปรวนรวมมีคาอํานาจการทดสอบสงูกวาแบบแผนการวิเคราะหแบบกลุมสุมเม่ือคํานวณจาก
กลุมตวัอยางขนาด 30 คนและ 45 คนและใหคาอํานาจการทดสอบใกลเคียงกันเม่ือคํานวณจาก
กลุมตวัอยางขนาด 60 คน และ 90 คน 

2. ผลการเปรียบเทียบคาอํานาจการทดสอบระหวางขนาดกลุมตวัอยาง 
ในแบบแผนการวิเคราะหแบบกลุมสุม พบวา ขนาดกลุมตัวอยางทีใ่หคาอํานาจ 

การทดสอบมากที่สุดคือ กลุมตวัอยางขนาด 90 คนและ 60 คน รองลงมาคือ กลุมตัวอยางขนาด 
45 คน และใหคาอํานาจการทดสอบนอยที่สดุคือ กลุมตัวอยางขนาด 30 คน 
  ในแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม พบวา กลุมตัวอยางขนาด 45 คน 
60 คนและ 90 คนใหคาอํานาจการทดสอบใกลเคียงกนั สวนกลุมตวัอยางขนาด 30 คน ใหคา
อํานาจการทดสอบนอยที่สุด 
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 This study aimed to examine and compare the power of test data analyzed by 
randomized block design and analysis of covariance design in different sample sizes. 
 The subjects comprised 1,080 Mathayom Suksa II students in schools under 
the Department of General Education, Bangkok Metropolitan, through two-stage random 
sampling.  Then they were assigned as pseudo-population and selected into 4 sample 
sizes with 30, 45, 60, and 90 students through 5 rounds with replacement random 
sampling.  The instrument for the study included Thurstone’s rational aptitude test with 
30 items and its reliability of 0.645 and 3 patterns of achievement test in Mathematics 
as completion, double multiple choice, and double multiple true-false choice with 30 
items in each and reliability of 0.908, 0.846, 0.835, respectively.       
      The results revealed that : 
 1. The comparison effect of the power of test by randomized block design and 
analysis of covariance design presented ; 
  Analysis of covariance design gained higher power of test than that by 
randomized block design as calculated through sample sizes of 30 students and 45 
students, and close power of test as calculated through sample sizes of 60 students 
and 90 students. 
 2. The comparison effect of the power of test between sample size showed ; 
  By randomized block design, it was found that most power of  test included 
that of sample sizes of 90 students and 60 students, 45 students, and 30 students, 
respectively. 
  By analysis of covariance design, it was found that the close power of test 
included sample sizes of 45, 60, and 90 students whereas the lowest one included that 
of sample size of 30 students.      
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 ปริญญานิพนธฉบบัน้ี  สําเร็จลุลวงไดดวยความอนุเคราะหและความกรุณาอยางสูง
จากรองศาสตราจารย ดร. บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ  ประธานควบคุมปรญิญานิพนธ และ 
อาจารย ชวลติ  รวยอาจิณ  กรรมการควบคุมปริญญานิพนธ ที่ไดกรุณาใหคําปรึกษา แนะนํา  
ชี้แนะแนวทาง ตรวจ แกไขขอบกพรอง จนงานวิจัยน้ีสําเร็จลลุวงไปไดดวยดี ผูวิจัยขอกราบ
ขอบพระคุณอยางสูง 
 ขอกราบขอบพระคุณกรรมการควบคุมการสอบปริญญานิพนธ อาจารย ดร. สุวพร  
เซ็มเฮง  และอาจารย ดร. องอาจ  นัยพัฒน รวมทั้งอาจารยในภาควิชาการวัดผลและวิจัย
ทางการศึกษา  ทุกทานที่ไดแนะนําแนวทางและขอเสนอแนะตางๆ ในการทําปริญญานิพนธ
ฉบับน้ี 
 ขอกราบขอบพระคุณผูชวยศาสตราจารย ดร. สมวงษ  แปลงประสพโชค  อาจารย    
วีรยุทธ  ดวงใย  และอาจารยปรีชา  จ่ันกลา ที่ไดกรุณาใหคําปรกึษา ตรวจพจิารณาและแกไข
เครื่องมือในการวิจัย ตลอดจนชวยผลกัดันและใหกาํลังใจจนทําใหผูวิจัยประสบความสําเร็จใน
การศึกษาครั้งน้ี 
 ขอกราบขอบพระคุณผูอํานวยการ  คณะครู  อาจารยทุกทานของโรงเรียนที่เปนกลุม
ตัวอยาง  รวมทั้งนักเรียนทกุคนที่ไดใหความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูลเปนอยางดี 
 ขอขอบคุณอาจารยณัฐพล  แยมฉิม ที่ใหความชวยเหลอื ใหคําแนะนาํและเปนกําลงัใจ
อยางมากในการทําปริญญานิพนธฉบบัน้ี 
 และสุดทายนี ้ขอกราบขอบพระคุณ คณุพอมิตร คุณแมจาย  ศรีจันทรแกว พระมหา
ประเวศ อธิเมโธ และพ่ีๆ ทุกคนที่ชวยสงเสริมและสนับสนุนดานการเรียน และเปนกําลังใจให
ดวยความรักและหวงใย ตลอดจนคณะครู อาจารยที่ไดอบรมสั่งสอนจนทําใหผูวิจัยประสบ
ความสําเร็จดวยดีตลอดมา 
 คุณคาและประโยชนของปรญิญานิพนธฉบับน้ี ขอมอบเปนเครื่องบชูาพระคุณของบิดา 
มารดา ครู อาจารย และผูมีพระคุณทุกทาน 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 การวิจัยสวนใหญมักมีปญหาที่มีผลกระทบตอคุณภาพของงานวิจัยหลายประการ  
เชน การกําหนดประเด็นปญหาของการวิจัย ตวัแปร แบบการวิจัย เครื่องมือ กลุมตัวอยาง การ
วิเคราะหขอมูล ตลอดจนการสรุปผลการวิจัย  ซ่ึงอาจเกิดจาก  ณ  จุดใดจุดหนึ่ง หรือมีจุดออน
ไมมากก็นอย ซ่ึงผูวิจัยจะตองอาศัยความรอบรูในวธิีวทิยาการวิจัย เน้ือหาของเรื่องที่วิจัย และ
เทคนิคทางสถิติเพ่ือชวยแกปญหา ในการวิจัยมีความจําเปนอยางมากที่จะตองทาํการศึกษา  ตัว
แปร ตัวแปรในการวิจัยคือ สิ่งที่โดยสภาพทั่วไปแลวสามารถแปรคาไดตางๆ กันในประชากร
หรือกลุมตัวอยางที่นํามาศกึษา ( ศิริชยั  กาญจนวาสี และคณะ. 2537 : 35 )  

งานวิจัยโดยสวนใหญมีจุดมุงหมายเพ่ืออธิบายอิทธิพลของตัวแปรอิสระที่สนใจศึกษา 
วามีผลตอตวัแปรตามหรือไม แตในความเปนจริงมีตัวแปรอิสระมากมายที่อาจมีผลตอตัวแปร
ตาม แตเราไมสนใจศึกษา หรือไมสามารถควบคุมตัวแปรอ่ืนๆ ที่มีผลตอตัวแปรตามที่ศึกษานัน้
ไดทุกตวัแปร หรือมีตัวแปรที่ยากแกการควบคุมเน่ืองจากหนวยของการสุมใหญเกินไป ดังเชน      
การศึกษาผลการเรียนวชิาวิทยาศาสตรของเด็ก โดยใชวิธีสอนทีแ่ตกตางกัน ยอมเปนไปไดวา 
ผลการเรียนของเด็กนอกจากจะเปนผลโดยตรงจากวธิีสอนแบบตางๆ แลว บางสวนอาจเกดิจาก
สภาพอื่นๆ ที่แตกตางกันของเด็ก เชน พ้ืนความรูเดิม ความสามารถทางคณติศาสตร ระดับ  
สติปญญา ความมีเหตุผล น่ันคือความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของกลุมมิไดเกิดจากการจัด
กระทํา (treatment) เพียงอยางเดียว แตอาจเปนเพราะความแตกตางที่มีอยูเดิมของกลุมก็
เปนไปได  ( ลัดดาวัลย  หวังพานิช. 2528 : 239 )  
 ดังน้ันการวิจัยทั้งหลายจึงพยายามควบคุมหรือขจัดตัวแปรที่ไมไดศึกษา และควบคุม
ความแตกตางที่มีอยูเดิมของกลุมใหเหลอืเพียงตัวจัดกระทําทีต่องการศึกษาเทานั้น เราสามารถ
ขจัดตัวแปรอิสระที่ไมสนใจศึกษาซึ่งเรยีกอีกอยางหนึ่งวา ตวัแปรสอดแทรก หรือตัวแปรแทรก
ซอน ( Extraneous or Intervening ) หรือเรียกอีกอยางวาตวัแปรรบกวน (Nuisance Variable) 
ไดดวยวธิีการสุม (Randomization)  วิธีจับคู (matching) หนวยหรือบุคคลในกลุม แตอยางไรก็
ตามวธิีควบคมุเหลานี้ในบางครั้งไมสามารถทําใหกลุมตัวอยางทีศ่ึกษา มีความเทาเทียมกันทุก
ประการ (Campbell and Stanley.1963 : 2)  วิธีแกไขอีกวิธีหน่ึงคอื  การออกแบบแผนการวจัิย 
( Research design ) ที่กระทําโดยวธิีการสุม ( Randomizatation ) หรือการจัดกลุม ( Block )  
( สุนีย   เหมะประสิทธิ.์ 2536 : 261 ) และอีกวธิีคือ การเลือกใชสถิติในการวเิคราะหขอมูลใน
กรณีที่มีตัวแปรบางตวัที่ผูวิจัยไมม่ันใจวาสามารถควบคุมใหเทากันไดในแตละกลุม และตวัแปร
น้ันๆยังมีความสัมพันธอยางสูงกับคุณลักษณะทีศ่ึกษาอีกดวย(ลัดดาวัลย หวังพานิช.2528:240) 
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ในการควบคมุตัวแปรรบกวนสามารถทาํได 4 วิธี (อุทุมพร  ทองอุไทย. 2519 : 5 ) คือ ใชวธิทีํา
ใหตวัแปรรบกวนเปนสิ่งคงที่สําหรับตัวอยางทุกหนวย ใชวธิีการสุมตัวอยางใหกับสภาพการ
ทดลอง  ใชเปนตัวแปรอิสระที่จะศึกษา  และควบคุมโดยวิธีการทางสถิติ (Statistical Control) 

จะเห็นไดวาสามวิธีแรกเปนการควบคุมโดยตรง คือ เปนการควบคุมการวิจัยซ่ึงอาจทํา 
ไดโดยการทดลอง  เชน  ใชหนวยทดลองที่สมํ่าเสมอ เลือกสภาพแวดลอมที่เหมาะสม  และ
นอกจากนี้ยังสามารถควบคุมโดยใชแบบแผนที่ควบคมุ หรือสามารถขจัดตวัแปรรบกวนโดยการ
สุมเขากลุม (block) เรียกวา แบบแผนการทดลองกลุมสุม (Randomized Block Design : RBD) 
เพ่ือที่จะชวยในการลดอิทธพิลของตวัแปรรบกวน คอื ตองทําใหความแตกตางระหวางหนวย
ทดลองมีนอยที่สุดโดยการจัดเขากลุม (block) ขจัดตวัแปรรบกวน เพ่ือไมใหมีผลตอการทดสอบ
การจัดกระทํา (treatment) และใหในแตละกลุม (block) มีความเปนเอกพันธกัน หรือมีความ
แตกตางกันนอยที่สุด โดยใหระหวางกลุม (block) มีความแตกตางกัน ซ่ึงแบบแผนการทดลอง
กลุมสุมน้ีใชการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance) มาวิเคราะหขอมูลบางที
เรียกวาวิธีการวิเคราะหความแปรปรวนในแบบสุมกลุม (Analysis of Variance on 
Randomized Block Design) สวนวธิีสุดทายใชการควบคุมทางออมโดยเลือกใชสถติิในการ
วิเคราะหขอมูล   ในกรณีที่มีตัวแปรอิสระที่ผูวิจัยไมสนใจศึกษา และไมสามารถควบคุมให
เทากันไดในแตละกลุม และตวัแปรนั้นยังมีความสัมพันธกันสูงกับตัวแปรตามอกีดวย ซ่ึงมัก
เรียกตวัแปรอิสระที่ไมสนใจศึกษาแตมีผลตอตวัแปรตามวา ตัวแปรรวม ( Covariate ) ซ่ึงการ
ควบคุมตวัแปรรบกวนดวยวิธีการควบคมุทางสถิตวิิธน้ีีเรียกวาการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
( Analysis of Covariance : ANCOVA ) เน่ืองจากการวิเคราะหความแปรปรวนรวมนั้นเปน
วิธีการผสมระหวางการวิเคราะหความแปรปรวนกบัการวิเคราะหการถดถอย ดังน้ันขอตกลง
เบื้องตนของการวิเคราะหความแปร ปรวนรวมนั้นเปนขอตกลงเบื้องตนรวมกันระหวางการ
วิเคราะหความแปรปรวน กับการวิเคราะหการถดถอย ซ่ึงเม่ือเทียบกับการวิเคราะหความ
แปรปรวนในแบบกลุมสุมแลว การวเิคราะหความแปรปรวนรวมจะมีขอตกลงเบื้องตนเพ่ิมขึน้
จากการวิเคราะหความแปรปรวน คือขอตกลงของการวิเคราะหการถดถอย 

เน่ืองจากตัวแบบแผนการวิเคราะหทั้ง 2 แบบคือ แบบแผนการวิเคราะหแบบกลุมสุม 
(RBD) กับแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (ANCOVA) ทั้งสองวิธีดังกลาวเปนตวั
แบบแผน ทีมี่การควบคุมตัวแปรรบกวนหรือตัวแปรรวมที่ผูทําการวิจัยไมไดสนใจศึกษาแตมีผล
ตอตวัแปรตามเหมือนกัน โดยมีขอแตกตางกันที่การวิเคราะหความแปรปรวนรวมเปนการใชตัว
แปรรวมเปนตัวปรับ (Adjusted) คาความคลาดเคลือ่นของการทดลอง  สําหรับการวเิคราะห
แบบกลุมสุม ซ่ึงใชการวเิคราะหความแปรปรวน ในการวิเคราะหขอมูลจะใชตัวแปรรวมเพ่ือ
จําแนกความแตกตางออกเปนกลุม (block) และใชความแปรปรวนเนื่องจากกลุมปรับคาความ 
คลาดเคลื่อนของการทดลองนั้น (อวยพร  จุฑานนท. 2528 : 2)  อยางไรก็ตามนักสถติบิางคน
เสนอวาการวเิคราะหความแปรปรวนรวมนั้น เปนการวิเคราะหที่ใหประสทิธภิาพสูงกวาการ



 

3 
 

วิเคราะหความแปรปรวนในแบบกลุมสุม ( Allen.1960 : 345 – 347 ) แตการวิเคราะหความ

แปรปรวนรวมนั้นมีวิธีการที่ยุงยากซับซอน และใชเวลาในการวิเคราะหมาก (Myers J.L.1979 : 
432) นอกจากนี้ Cochran และ Cox (1957) ไดแสดงผลวาการใชการวิเคราะหความแปรปรวน
รวมกับการวิเคราะหแบบกลุมสุม ใหผลเทา ๆ กัน  แต Cox (1957 : 155) กลาววา การมี    
ประสิทธิภาพของตัวแบบแผนการวิเคราะหมีความสัมพันธกับเง่ือนไขบางเงื่อนไข การวิเคราะห
แบบกลุมสุมมีประสิทธิภาพสูงกวาการวเิคราะหความแปรปรวนรวม และจากการเปรียบเทียบ
แหลงความแปรปรวนของการวิเคราะหความแปรปรวน และการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
Wampold และ Drew (ระววีรรณ พันธพานิช. 2540 : 238  อางอิงจาก  Wampold และ  Drew  
1990 : 349 - 352)  ไดกลาววา การวิเคราะหความแปรปรวนรวมนี้จะมีอํานาจการทดสอบสงู
กวาการวเิคราะหความแปรปรวน ดังน้ันจึงทําใหผูวิจัยสนใจที่จะศกึษาวาถานําตัวแบบแผนการ
วิเคราะหของทั้งสองแบบแผนมาวิเคราะหขอมูลชุดเดียวกัน  ผลที่ไดจะเปนอยางไร และแบบ
แผนใดจะมีประสทิธิภาพหรืออํานาจการทดสอบ สูงกวากัน  แตในการศึกษาครั้งน้ีผูวิจัยไมได
ศึกษาในรูปแบบแผนของการทดลอง ผูวิจัยศึกษาเฉพาะประเด็นของวิธีการวเิคราะหขอมูลของ
ทั้งสองแบบแผน เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบผลที่ไดของการวิเคราะหขอมูลวาแบบแผนการวิเคราะห
ขอมูลแบบกลุมสุม(RBD)กับแบบแผนการวิเคราะหขอมูลแบบการวิเคราะหความแปรปรวนรวม   
(ANCOVA)  วาแบบแผนใดมีอํานาจการทดสอบสูงกวากัน 
 
ความมุงหมายของการศกึษาคนควา 
 การศึกษาครั้งน้ีมีความมุงหมายสําคัญเพ่ือศึกษาและเปรียบเทยีบอํานาจการทดสอบ
การวิเคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวเิคราะหกลุมสุมกับแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวน
รวม จากกลุมตัวอยางที่มีขนาดตางกัน   โดยกําหนดเปนความมุงหมายเฉพาะดังน้ี 

1. เพ่ือศึกษาอํานาจการทดสอบ ( Power of test ) ของแบบแผนการวิเคราะหขอมูล 
ดวยแบบแผนการวิเคราะหกลุมสุม ( RBD ) และ แบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม    
( ANCOVA ) ในแตละกลุมตัวอยางที่มีขนาดเดียวกัน  4  ขนาด คือ  30, 45, 60  และ 90  คน 

2. เพ่ือเปรียบเทยีบอํานาจการทดสอบ ( Power of test ) ของแบบแผนการวิเคราะห 
ขอมูลดวยแบบแผนการวเิคราะหกลุมสุม (RBD) กับแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม   
(ANCOVA) จากกลุมตวัอยางที่มีขนาดตางกัน 
 
ความสําคัญของการศึกษาคนควา 

การศึกษาคนควาครั้งน้ีเปนการศึกษาอํานาจการทดสอบ ( Power of test ) ของแบบ
แผนการวิเคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหกลุมสุม ( RBD ) กับแบบแผนการวิเคราะห
ความแปรปรวนรวม (ANCOVA) วาแบบการวิเคราะหขอมูลแบบใดมีอํานาจการทดสอบสูงกวา
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กัน ผลการศกึษาดังกลาวมีคุณคาและเปนประโยชนตอนักวิจัยทางการศึกษาและบุคคลทัว่ไปใน
การพิจารณาเลือกใชแบบแผนการวิเคราะหขอมูลไดอยางเหมาะสม 
 
ขอบเขตของการศึกษาคนควา 

1. ประชากร 
  ประชากรทีใ่ชในการศึกษาคนควาครั้งน้ี เปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2   ภาค
เรียนที่ 2 ปการศึกษา 2546 ของโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 
กรุงเทพมหานคร  กลุมที่ 5   จํานวน 18 โรงเรียน จํานวน 211 หองเรียน จํานวนนักเรียน     
ทั้งหมด   8,980  คน 

2. กลุมตวัอยาง 
กลุมตวัอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครัง้น้ี  เปนนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่  2  

ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2546  โรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ  
กรุงเทพมหานคร กลุมที่  5  จํานวน  1,080  คน  สุมมาจากประชากรโดยวิธีการสุมแบบสอง
ขั้นตอน (Two – Stage  Random Sampling ) 

3. ตัวแปรทีศ่ึกษา 
3.1. ตัวแปรอิสระ   

   3.1.1 แบบแผนการวิเคราะหขอมูล  2 แบบแผน คือ 
- แบบแผนการวิเคราะหกลุมสุม (RBD ) 
- แบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม  ( ANCOVA ) 

   3.1.2 ขนาดกลุมตวัอยาง แบงเปนขนาด 4 ขนาดคือ  
- 30 คน 
- 45 คน 
- 60 คน 
- 90 คน 

3.2. ตวัแปรตาม ไดแก อํานาจการทดสอบ ( Power of test ) 
 
นิยามศัพทเฉพาะ 

1. แบบแผนการวิเคราะหขอมูลแบบกลุมสุม  (Randomized Block Design : RBD)  
คือ แบบแผนที่ชวยในการลดอิทธิพลของตัวแปรรบกวนโดยทําใหความแตกตางระหวางหนวย
ทดลองมีนอยที่สุด โดยการเขากลุม (block) แยกตวัแปรรบกวนเพื่อที่จะไมใหไปมีผลตอการ
ทดสอบการจัดกระทํา ( treatment ) และในกลุม (block) มีความเปนเอกพันธ คือ มีความ
แตกตางกันนอยที่สุด และระหวางแตละกลุม (block) มีความแตกตางกัน 
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2. แบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม  (Analysis of Covariance :  
ANCOVA) คือ วิธีการทางสถิติทีใ่ชขจัดตัวแปรที่ไมสามารถควบคุมไดโดยวิธกีารทดลองเปน
การรวมการวเิคราะหความถดถอยกับการวิเคราะหความแปรปรวนเขาดวยกัน วิธีน้ีใชขจัดตวั
แปรรวม ( covariate ) เพ่ิมขึ้นจากการวัดตวัแปรตามอีกอยางนอย 1 ตัว ตัวแปรรวมนี้จะเปน
แหลงความแปรปรวนที่มิไดควบคุมดวยการทดลองและเชื่อวามีผลตอตวัแปรตามในวิธวีิเคราะห
ความแปรปรวนรวมน้ีเปนการปรับผลทดลองโดยขจัดสวนที่มิไดควบคุมอันเปนผลมาจากตัว
แปรรวมออกไป 

3. อํานาจการทดสอบ  คือ ความนาจะเปนหรือโอกาสที่จะปฏิเสธสมมติฐานศูนย  
(H0) เม่ือ H0 เปนเท็จ ซ่ึงก็คอื 1-β  น้ันเอง 

4. ความถนัดทางการเรียน  หมายถึง  ขีดความสามารถของบุคคลอันเปนผลมาจาก 
การที่ไดศึกษาและประสบการณทั้งปวงทีไ่ดรับมาโดยอาศัยแบบทดสอบความถนัดทางการเรียน
เปนเครื่องมือวัด 

4.1 ความถนัดดานเหตุผล  หมายถึง  ความสามารถในการพิจารณาเหตุที่กําหนด 
ใหแลวประเมินและลงสรุปเรื่องราวตางๆ ไดอยางสมเหตุสมผล ซ่ึงในการศึกษาครั้งน้ีวัดโดยใช
แบบทดสอบสรุปความ 

4.2 แบบทดสอบความถนัดดานเหตุผลแบบสรุปความ  หมายถึง  แบบทดสอบที่ 
มุงวัดเหตุผลเปนประการสําคัญ แบบทดสอบนี้จะใชภาษาเปนสวนใหญ เพ่ือเปนการไลเลยีง
เหตุผล เรยีกตามภาษาทดสอบวา  Verbal  Reasoning  ตัวคําถามจะเปนแบบตรรกวิทยาจะ
ประกอบดวยเหตุใหญและเหตุยอยเปนตวัพิจารณา แลวประเมินลงสรุปวาเปนอยางไร 

5. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร คือ ชุดของขอคําถามที ่
ใชวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร (ค 203)  เรื่อง ความเทากันทุกประการ   ของ     
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  ในการวิจัยครั้งน้ีใชแบบทดสอบ  3  แบบคือ 

5.1 แบบทดสอบเติมคํา (Completion Test) หมายถึง แบบทดสอบที่มีขอความ 
หรือประโยคที่เปนตอนนํา ซ่ึงประกอบดวยรูปภาพ กําหนดใหขอความทีต่องการพิสูจนและ
ลําดับขั้นการพิสูจนที่มีทั้งขอความและเหตุผล ซ่ึงจะเวนชองวางไวในสวนของขอความหรอื
เหตุผล ที่ตองการใหผูสอบเติมใหสมบูรณ ตามความมุงหมายที่ตองการจะวัด 

5.2 แบบทดสอบเลือกตอบซอน (Double Multiple choice) หมายถึง แบบทดสอบ 
เลือกตอบซึ่งในแตละขอความคําถามแบงออกเปน 3 สวน คือสวนที่หน่ึงสวนทีเ่ปนตอนนํา หรือ
ตัวคําถาม (item) มีขอความเหมือนกับขอคําถามของแบบทดสอบเติมคํา  สวนที่สองสวนทีเ่ปน
ตัวคําตอบจะเขียนไวเปนขอๆ มี 4 ขอ มีทั้งสวนทีเ่ปนขอความและเหตุผล มีคําตอบถูกและผดิ
ปนกัน  สวนที่สามสวนทีเ่ปนตวัเลือกเกิดจากการนําสวนที่เปนคําตอบสําหรับการพิจารณามา
ผสมจัดเปนกลุมตามความเหมาะสมตัวเลอืกถูกเกิดจากการผสมคําตอบถูกทั้งหมดเพียง
ตัวเลือกเดียว 
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5.3 แบบทดสอบเลือกตอบถูกผดิซอน ( Double  Multiple true-false  choice )  
หมายถึง แบบทดสอบเลือกตอบซึ่งในแตละขอคําถามแบงออกเปน 3 สวน  คือสวนที่หน่ึงเปน
ตอนนําหรือตวัคําถาม  มีขอความเหมือนกับขอคําถามของแบบทดสอบเติมคํา สวนที่สองสวนที่
เปนตวัคําตอบจะเขยีนเปนขอๆ มี 4 ขอ  มีทั้งสวนที่เปนขอความและเหตุผล มีคําตอบถูกและ
ผิดปนกัน  สวนที่สามสวนที่เปนตัวเลอืกโดยจะแยกพิจารณาคําตอบในแตละขอวาขอความและ
เหตุผลถูกหรอืผิด ตัวเลือกใดที่บอกขอความและเหตุผลในคําตอบถกูหรือผิดเปนจริงตัวเลือกนัน้
ก็จะเปนตวัถกู การตอบจะตองตอบทั้งทีถู่กและผิดซึ่งมีมากกวา 1 ตัว                                                     
  
สมมติฐานของการศึกษาคนควา 

1. ในกลุมตวัอยางที่มีขนาดเดียวกัน การวิเคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวเิคราะห
กลุมสุม (RBD) กับแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (ANCOVA) จะมีอํานาจการ
ทดสอบ (Power of test)  แตกตางกัน 

2. ในกลุมตวัอยางที่มีขนาดตางกัน การวิเคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวเิคราะห
กลุมสุม (RBD) และแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (ANCOVA) จะมีอํานาจการ          
ทดสอบ (Power of test)  แตกตางกัน 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 

 ในการศึกษาคนควาครั้งน้ี ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
ประกอบดวยรายละเอียดตางๆ ดังน้ี 

1. อํานาจการทดสอบ 
- ความหมายของอํานาจการทดสอบ 
- องคประกอบที่มีผลกระทบตออํานาจการทดสอบ 
- การคํานวณเกี่ยวกับอํานาจการทดสอบ 

2. แบบแผนการวิเคราะหแบบกลุมสุม 
- รูปแบบโมเดลของการทดลอง 
- การหาอํานาจการทดสอบและกําหนดขนาดกลุมตัวอยาง  
- การศึกษาประสิทธิภาพของตัวแปรจัดกลุม  

3. แบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
- หลักการปรับตัวแปรรวม 
- การวิเคราะหความแปรปรวนรวมสําหรบัแบบแผนกลุมสุม 
- แนวคิดในการคํานวณการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
- การหาอํานาจการทดสอบ 

4. เอกสารที่เกี่ยวของความถนัดดานเหตุผล 
- ความหมายและทฤษฎีของเชาวปญญา  
- ความหมายของความถนัด 
- ทฤษฎีพัฒนาทางสติปญญาของเพียเจต 
- การวัดความสามารถดานเหตุผล 

5. เอกสารที่เกี่ยวของกับแบบทดสอบเติมคาํ  แบบทดสอบเลือกตอบซอน  
และแบบทดสอบเลือกตอบถูกผิดซอน 
- ความหมายของแบบทดสอบ 
- ลักษณะและการสรางของแบบทดสอบเตมิคํา 
- ลักษณะและการสรางของแบบทดสอบเลอืกตอบ 
- ลักษณะของแบบทดสอบเลอืกตอบถูกผิดซอน 
- ลักษณะแบบทดสอบเลือกตอบถูกผิดซอน 

6. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
งานวิจัยตางประเทศ / ในประเทศ 
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อํานาจการทดสอบ  (Power of Test) 
 ความหมายของอํานาจการทดสอบ 
 ในการทดสอบสมมุตฐิานนัน้ผูทดสอบจะมีโอกาสตัดสินใจอยู 2 ลักษณะ คือ ปฏิเสธ
สมมติฐานศูนย (Null hypothesis : H0) กับยอมรับสมมติฐานศูนย ซ่ึงการตัดสินอยางใดอยาง
หน่ึง ตางกต็องเสี่ยงตอความคลาดเคลือ่นกับสภาพความเปนจริงอยู ซ่ึงงานทางสถิติไดให
ความหมายของความคลาดเคลื่อน ตลอดจนศัพทที่เกีย่วของกันกับความคลาดเคลื่อน (พิมเพ็ญ  
กลับอุดม.2534 : 23 อางอิงจาก Glass,1970) ไวดังน้ีคือ 
 ระดับความมีนัยสําคัญ คือ โอกาสที่ยอมใหเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 แทน
ดวยสัญลักษณ α   

 ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ( Type Ι error ) คือ ความคลาดเคลือ่นที่เกิดจากการ
ปฏิเสธสมมตฐิานศูนย (H0) ที่ถูก ความคลาดเคลือ่นประเภทนีจ้ะเกิดขึ้นในกรณีที่ผูทดสอบ
สมมติฐานปฏเิสธ H0 เทานั้น โอกาสที่จะยอมใหเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทนี้ ผูใชสถติิจะ
ระบุไวลวงหนาที่จุดเสี่ยงในโอกาสประมาณเทาไรซึ่งรูจักกันโดยทั่วไปวา คือ ระดับความมี
นัยสําคัญ มักจะใชสัญลักษณ α  
 ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 2 ( Type ΙΙ error ) คือ ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการ
ยอมรับ H0 ที่ผิด  ความคลาดเคลื่อนประเภทนี้จะเกิดขึ้นในกรณผีูทดสอบยอมรับ H0 ทั้งๆ ที่
ความจริงแลว H0 น้ันผิด ผูใชสถิติทดสอบอาจคํานวณคาความนาจะเปนที่จะเกิดความ
คลาดเคลื่อนประเภทที ่ 2 ไดเชนเดียวกัน เม่ือเขาสามารถประมาณคาความแตกตางระหวาง
พารามิเตอรทีท่ดสอบไดโอกาสที่อาจจะเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที ่2 จะเทากับ  β  
 คา 1-β  จะเปนคาโอกาสของการทดสอบที่ตัดสินใจไดถูกตองซึ่งทางดานสถิตจิะให
ความหมายคานี้คือ อํานาจการทดสอบ ( Power of Test ) สถิติทดสอบทีเ่หมาะสมควรจะมี
อํานาจทดสอบเขาใกล 1.00 หรือ 100% 
 อํานาจการทดสอบ ( Power of Test ) คือ ความนาจะเปนหรือโอกาสที่จะปฏิเสธ
สมมติฐานศูนย (H0) เม่ือ H0 น้ันผิด ซ่ึงมีคาเทากับ (1-β ) 
 ความสัมพันธระหวาง α  กับ β  ในกรณีที่ขนาดกลุมตวัอยางคงที ่ โอกาสที่จะเกิด
ความคลาดเคลื่อนทั้ง 2 ประเภทนี้มีสวนเกี่ยวของสัมพันธคือ ถาพยายามลดขนาดของα  ก็จะ
เปนการเพิ่มขนาดของ β  ถาเพิ่มขนาดของα  ก็จะเปนการลดขนาดของ β  ดังน้ันในการทด 
สอบสมมติฐาน ผูทดสอบจะตองคํานึงดวยวาความคลาดเคลื่อนชนิดใด เปนความคลาดเคลื่อนที่
เขาตองการจะจํากัดใหเทากับหรือนอยกวาทีต่องการซึ่งปกติแลว ผูใชสถติิจะนิยมกําหนดโอกาส
ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 เปนเบื้องตน และทํากันประจํา ซ่ึงมักพบเห็นไดในรายงานการ
วิจัยทัว่ๆ ไป ที่ระบุคา α  การเพิ่มขนาดของกลุมตัวอยางก็มีสวนชวยลดโอกาสที่จะเกิดความ
คลาดเคลื่อนประเภทที ่1 และ 2 ลงได 
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 องคประกอบที่มีผลกระทบตออํานาจการทดสอบ 
 1. โอกาสที่จะเกิดความคลาดเคลื่อนชนิดที่ 2 (β ) อํานาจของการทดสอบแปรผกผัน
กับโอกาสที่จะเกิดความคลาดเคลื่อนชนิดที่ 2  ถาโอกาสที่จะเกิดความคลาดเคลื่อนชนิดที ่ 2 
มากขึ้นอํานาจของการทดสอบจะลดลง  และถาโอกาสที่จะเกิดความคลาดเคลื่อนชนิดที ่ 2  
นอยลง อํานาจของการทดสอบจะมากขึน้ 
 2. โอกาสที่จะเกิดความคลาดเคลื่อนชนิดที่ 1 (α )  อํานาจของการทดสอบแปรตาม
กับโอกาสที่จะเกิดความคลาดเคลื่อนชนิดที่ 1  ถาโอกาสที่จะเกิดความคลาดเคลื่อนชนิดที ่ 1 
มากขึ้น  อํานาจของการทดสอบจะมากขึ้น  และถาโอกาสที่จะเกิดความคลาดเคลื่อนชนิดที ่ 1 
นอยลง อํานาจของการทดสอบจะนอยลง 
 3. ความแปรปรวนของกลุมตัวอยาง  อํานาจของการทดสอบจะแปรผกผันกับความ
แปรปรวนของกลุมตวัอยาง ถากลุมตวัอยางมีความแปรปรวนนอยอํานาจของการทดสอบจะมาก
ขึ้น 
 4. ขนาดของกลุมตวัอยาง  อํานาจของการทดสอบจะแปรตามขนาดของกลุมตัวอยาง  
ถาเพิ่มขนาดของกลุมตวัอยางจะเพิ่มอํานาจของการทดสอบดวย 
 5. ขนาดของความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของกลุมประชากร ภายใตสมมติฐานศูนย 
(H0) กับสมมติฐานทางเลือก (H1) อํานาจของการทดสอบจะแปรตามขนาดของความแตกตาง
ระหวางคาเฉลี่ยของกลุมประชากรภายใต สมมติฐานศูนยกับสมมตฐิานทางเลือก  ถาคาเฉลีย่
ของกลุมประชากรภายใตสมมติฐานทางเลือกยิ่งตางจากคาเฉลีย่ของกลุมประชากรภายใต
สมมติฐานศูนยมากเทาไร  จะยิ่งทําใหมีอํานาจของการทดสอบเพิ่มขึน้มากเทานั้น  เชน ในการ
ทดสอบสมมตฐิานตอไปน้ี 

     H0   :   μ  =  50 

      H1   :   μ  >  50 
 ถากลุมตวัอยางที่สุมมาจากประชากรที่มีคาเฉลีย่ 70 ยอมมีโอกาสปฏิเสธ H0  
มากกวากลุมตัวอยางทีสุ่มมาจากประชากรที่มีคาเฉลีย่เทากับ 60 ดังน้ันเม่ือมีโอกาสปฏิเสธ H0  
มากยอมมีอํานาจของการทดสอบมากกวา ( บุญเรียง ขจรศิลป. 2537 : 81 - 82 ) 
 
 การคํานวณเกี่ยวกับอํานาจของการทดสอบ 
 การคํานวณเกี่ยวกับอํานาจของการทดสอบนั้นจัดไดเปน 2 ลักษณะดังน้ีคือ  

1. คํานวณหาอํานาจของการทดสอบเมื่อทราบขนาดของกลุมตวัอยาง 
2. คํานวณหาขนาดของกลุมตวัอยางเม่ือกําหนดอํานาจของการทดสอบ 

 การหาคาอํานาจของการทดสอบนั้นหาไดโดยตรงจากการใชตารางอํานาจการทดสอบ 
ของ Tang ( Power Function for Analysis of Variance ) ( Kirk .1995 : 182 - 183 ) 
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 ซ่ึงจะตองทราบคาดังตอไปน้ี 
1. ดัชนีความแตกตางระหวางคาเฉลีย่ของประชากร     ซ่ึงคํานวณไดจากสูตร         

(Kirk. 1982 : 142) 

                   
n/

p/

2

p

1j

2
j

ε

=

σ

α
=φ

∑
 

         เม่ือ α คือ  treatment effect 

      ∑
=
α

p

1j

2
j  คือ   ผลรวมกาํลังสองของ  treatment  effect 

    p  คือ   ระดับตัวแปรทดลอง 
    n คือ   ขนาดของกลุมตัวอยาง 

   2
εσ  คือ   ความคลาดเคลื่อนของความแปรปรวน (Error Variance) 

และกรณีที่แตละกลุมทดลองมีขนาดไมเทากัน ใชสูตร 

           2

p

1j

2
j p/)(

ε

=

σ

μ−μ
=φ

∑
 

2. หาคา ชั้นของความเปนอิสระ (degree of freedom) ระหวางกลุม ν1 = p-1 และ 

ภายในกลุม ν2 = p(n-1) 
3. ระดับความมีนัยสําคัญทางสถิติหรือโอกาสที่จะเปดใหเกิดความคลาดเคลื่อน 

ประเภทที ่1 (α ) 
 การอานคาอํานาจการทดสอบจากตาราง Tang ( Power Function for Analysis of 
Variance )  (Kirk. 1995 : 816 – 823 ) 

1. เลือกตารางใหตรงกับคา ν1 ซ่ึงหาไดจาก ν1 = p–1 (ระดับตวัแปรจัดกระทํา – 1)  

คา ν1 จะปรากฏอยูมุมซายดานบนของตาราง 
2. เลือก α ใหเทากบัระดับความมีนัยสําคัญของการวิจัย ดูที่สวนกลางของตาราง 

3. เลือก ν2 = p(n-1) ดูที่สวนบนของตาราง 
4. คํานวณคาφ  จากสูตรและเลือก φ  จากแกนนอน (X) อยูดานลางของตาราง 

5. อานคาที่ตัดกนัของ φ   และ ν2  ในตาราง ลากเสนขนานกับแกน Y  อานคา 
อํานาจของการทดสอบ (1-β ) 

ตัวอยางเชน อานคาอํานาจการทดสอบเมื่อ ν1 = 3 , ν2 = 30, φ = 2 และ α  = .05 ได
คาอํานาจการทดสอบ  (1-β )  =  0.90 
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 แนวคิดหรือกรอบสําหรับการวิเคราะหคาอํานาจการทดสอบ 
 Cohen (1973 : 225 – 236) ไดอธิบายสวนประกอบสาํคัญของการวิเคราะหคาอํานาจ
การทดสอบ ดังน้ี 

1. การตัดสิน หรือ ระดับนัยสําคัญ (α ) 
2. ประสิทธิภาพความสัมพันธ (effect  size) 
3. อํานาจการทดสอบ (1-β ) 
4. ขนาดกลุมตวัอยาง (sample  size) 

 
 การประมาณคาอํานาจการทดสอบจากตารางของ Cohen 
 การประมาณคาอํานาจการทดสอบของการทดลองสามารถแสดงไดโดยการคํานวณ

จากตารางของ Cohen (1988 : 289 – 354) โดยตองคํานวณหาคา f  แทนคา Aφ
)

 ซ่ึงสามารถ
คํานวณ f2 ไดจากสูตร 

     2
A

2
A2

1
f

ω−
ω

= )

)
 

 โดยหาคา  2
Aω
)

  ไดจากการคํานวณคา  F  ในการวิเคราะหความแปรปรวนของระดับ
ตัวแปรทดลอง  A   

     
)n)(a()1F)(1a(

)1F)(1a(2
A +−−

−−
=ω)  

 เม่ือ       F  คือ  คาเอฟจากการคํานวณในการวิเคราะหความแปรปรวน 
    a  คือ  ระดับตัวแปรทดลอง 
    n  คือ  จํานวนกลุมตวัอยาง 
 เม่ือไดคา  f  นําไปเปดตารางของ  Cohen  ซ่ึงตองกําหนดระดับนัยสําคัญ และคา 
dfnum= a – 1  
  
 การประมาณคาอํานาจการทดสอบจาก  Pearson – Hartley  Chart 
 เราสามารถประมาณคาอยางงายของคาอํานาจการทดสอบของการทดลองไดจาก 
Pearson – Hartley Chart โดยการประมาณคา Omega Squared แลวนําคา Omega Squared 

ไปคํานวณหาคา φ  แลวไปเปดตาราง Pearson – Hartley Chart โดยหาไดจากสูตร (Keppel. 
1991 : 87 – 88) 

    
)n)(a()1F)(1a(

)1F)(1a(2
A +−−

−−
=ω)  
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การใช Pearson – Hartley Chart จําเปนตองคํานวณคา φ โดยคํานวณไดจากสูตร 

     2
A

2
A2

A 1
n

ω−
ω

=φ )

))
 

แลวนําคา Aφ
)

ไปเปดตาราง Pearson – Hartley Chart (Pearson and Hartley. 1951 : 115 – 

122)     โดยที่ dfnum = (a – 1) = ν1 dfdenom = (a)(n – 1) = ν2 

 
แบบแผนการวิเคราะหแบบกลุมสุม   ( Randomized  Block  Design : RBD )  
 ในการวิจัยทางพฤติกรรมศาสตร ความแปรปรวนระหวางหนวยทดลอง อาจทําใหการ
ทดลองไมไดผลซึ่งมีตวัแปรรบกวนที่อาจปดบังผลของทรีทเมนต ดังน้ันแบบแผนกลุมสุมเปนวธิี
ที่ใชกันอยางกวางขวาง เพ่ือลดความคลาดเคลื่อนของการทดลอง และลดปญหาเกี่ยวกับความ
แตกตางระหวางตัวอยางได แบบแผนกลุมสุมน้ีเปนแบบที่เหมาะสมกับการทดลอง 
นอกเหนือจากมีขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวนแลว ยังมีเง่ือนไขอีก 3 
ประการดังน้ี ( Kirk. 1995 : 254 ) 

1. มีตวัแปรทดลอง 1 ตวั กับระดับตวัแปรทดลอง p ระดับ ซ่ึง p ≥  2 และระดับตัว 
แปรรบกวน  n  ≥  2 

2. การจัดกลุม ( block ) ในแตละหนวยทดลองตองมีความเปนเอกพันธกัน และ 
ความแปรปรวนภายในกลุมจะตองนอยกวาความแปรปรวนระหวางกลุม 

3. ถาแตละกลุมที่มี p ระดับกบัหนวยทดลอง หนวยทดลองในแตละกลุมจะตองสุมมา  
และมีการกําหนด p ระดับตวัแปรทดลอง ในการออกแบบทีต่องการ n กลุม ของ p ระดับ หนวย
ทดลองที่เปนเอกพันธ ผลรวมของหนวยทดลองทั้งหมดจะเทากับ N = np และถาลักษณะโอกาส
ของตัวแปรทดลองซึ่งมี  p  ระดับ ตวัแปรทดลองจะตองสุมมาอยางอิสระสําหรับแตละหนวย
ทดลอง ซ่ึงกรณีน้ีจะตองรับระดับการทดลองทุกระดับ และตองไมมีการสุมตามลําดบัเกิดขึ้น 
 การจัดกลุมใหมีความเปนเอกพันธ ซ่ึงแบบแผนการทดลองนี้มีลักษณะเดนคือ การจัด 
หนวยทดลองเปนกลุมที่มีความเปนเอกพนัธ โดยใชตวัแปรทีเ่กี่ยวของกับตัวแปรตาม เปนตวั
แปรจัดกลุม ซ่ึงอาจเปนลักษณะของหนวยทดลอง เชน เพศ อายุ ระดับการศึกษา ระดับ
สติปญญา หรืออาจเปนลักษณะที่เกี่ยวของกับการทดลอง เชน ผูสงัเกต  ดังน้ันการจัดกลุมใหมี
ความเปนเอกพันธอาจทําไดโดย (ระวีวรรณ  พันธพานิช. 2540 : 107)  

1. ใชตวัอยางที่มาจากตระกูลเดียวกัน เชน คูแฝดที่คลอดออกมาพรอมกัน 
2. การใชแบบทดสอบชวยจัดกลุมตามตวัแปรที่ตองการ 
3. ใชการจับคู 
4. ใชหนวยทดลองซ้ํา ในทุกระดับการทดลอง ( treatment ) 
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 นอกจากนี้ จรัญ  จันทลักขณา (2527 : 166 – 167 )ไดอธิบายวัตถุประสงคของการ
จัดกลุม (block) วา เพ่ือกําจัดความผันแปรที่เกิดขึ้นเนื่องจากปจจัยที่ไมใชทรีทเมนต เพ่ือแยก
ความผันแปรออกมาจากความคลาดเคลือ่น เรียกวาเปนการกระทาํ “local  control” ถากลุม 
(block) มีความสําคัญจริงและในการทดลองนั้นไมไดจัดกลุมไว จะทําใหความคลาดเคลื่อนของ
ความแปรปรวนสูงกวาที่ควรจะเปนตามปกต ิ แตในทางกลับกัน ถาการจัดกลุมไมมีความสําคญั
แตผูทดลองจดัแบงกลุมจะมีขอเสีย  คือ 

1. ถาการจัดกลุมตองจัดพื้นที่ทดลองใหเปนสัดสวน จะทําใหสิ้นเปลืองงบประมาณ 
โดยใชเหต ุ

2. ทางดานสถิต ิการจัดกลุมจะทําใหเสีย ชั้นของความเปนอิสระ (df) สําหรับ 
ประมาณคาความคลาดเคลือ่นของการทดลอง 

หลักในการจดักลุม  ผูทดลองตองพยายามจัดกลุมสิ่งทดลอง โดยพยายามใหภายใน
กลุมมีความสม่ําเสมอตลอดกันหมด และระหวางกลุมจะตองตางกันมาก  การจัดกลุมน้ีจะตองทาํ
อยางมีหลักเกณฑ เพ่ือใหกลุมแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญ  ถาความแตกตางมีเพียงเล็กนอยไม
เกินปกตคิวรปลอยไวรวมกับความคลาดเคลื่อนทัว่ไป  เพราะถือเปนความแปรปรวนสุมได ใน
บางครั้งผูทดลองอาจจะจัดกลุมเพราะคิดวาความแตกตางควรจะมีนัยสําคัญ แตเม่ือทําการ
ทดลองแลวนําผลมาทดสอบดู  อาจจะพบวาความแตกตางไมมีนัยสําคัญก็ได  ในการทดลอง
แบบสุมกลุม (RBD) เปนการพยายามเอาทรีทเมนตทั้งหมดมาเปรียบเทียบภายใตสภาพ
เดียวกัน (กลุมเดียวกนั) ในการทดลองที่มีจํานวนทรทีเมนตเทากบั t และขนาดของกลุมหรือ
จํานวน หนวยทดลองภายในกลุมเทากบั k  ในกรณี t = k การทดสอบนั้นเรียกวา เปนแบบกลุม
สมบูรณ (complete block) หมายความวา  ขนาดของกลุมสามารถรับจํานวนทรทีเมนตไดครบ 
แตถา     t > k คือ จํานวน ทรีทเมนตมีมากกวาจํานวนหนวยทดลองภายในกลุม (block)  เรียก
การทดลองนั้นวาเปนแบบกลุมไมสมบูรณ (incomplete block) ซ่ึงจะใชเฉพาะกรณีจําเปน  เม่ือ
จํานวนทรีทเมนตมีมากเกินกวาจํานวนหนวยทดลองในกลุม ถากลุมยาวจนรับทรีทเมนตไดหมด 
จะมีความผันแปรภายในกลุมมาก เน่ืองจากกลุมตองใหญ  ดังน้ันตามหลักการซึ่งตองการให
หนวยทดลองภายในกลุมมีความสม่ําเสมอมากที่สุด จึงแบงกลุมออกและทําการทดลองแบบกลุม
ไมสมบูรณ  ขนาดของกลุม เริ่มจากกลุมที่เล็กที่สดุ คือมี 2 หนวยทดลอง  ซ่ึงใชในการ
เปรียบเทียบ 2 ทรีทเมนต ในการทดสอบผลจากการเปรียบเทียบ 2 ทรีทเมนตน้ี อาจใช  t-test 
ทําการทดสอบแบบเปรียบเทียบจับคูได  ซ่ึงจะไดผลเชนเดียวกบัการวิเคราะหความแปรปรวน 
แลวทดสอบแบบ F – test กรณีน้ี t เทากับ 2 และ k  เทากับ 2  แตละกลุมจะมีเปนคูๆ วิธสีุม
ตองทําภายในแตละกลุม   การทําเชนนี้ผลรวมของคาเบี่ยงเบน  จากคาเฉลี่ยของกลุมหน่ึงจะ
เทากับศูนย เกิดเปนขอกําหนดขึ้น  เวลาจัดขอมูลใสในตารางตองจัดเปนคูๆ จะใสตามใจชอบ
แบบ CRD  ไมได (จรัญ  จันทลักขณา . 2527 : 166 – 167) 
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 รูปแบบโมเดลของการทดลองสําหรับ  RBD      ( Kirk. 1995 : 256) 
  ijijijY ε+π+α+μ=        ( i = 1, . . . ,n : j = 1, . . . ,p ) 

เม่ือ 
 ijY     คือ    คะแนนในกลุมที่  i  และระดับการทดลอง j 

 μ      คือ  คาเฉลี่ยรวมของประชากร  ( np1211 ,...,, μμμ ) ซ่ึงเปนคาคงที ่
    สําหรับคะแนนทุกตวัในการทดลอง 

   jα     คือ   ผลของตัวแปรทดลอง ( treatment ) สําหรับประชากรที่ระดับ j   
                      และ มีคาเทากับ μ .j  - μ  ซ่ึงเปนความเบีย่งเบนของคาเฉลีย่รวม 
                  จากคาเฉลี่ยของประชากรที่ระดับ j ผลของตัวแปรทดลองนี้เปนคา 

                  คงที่สําหรับคะแนนทุกตัวในระดับตวัแปรทดลอง aj  และ  0
p

1j
j =α∑

=
 

 iπ     คือ    ผลของตัวแปรจัดกลุม (block) สําหรับประชากรที่ระดับ i และมีคาเทากับ  
    μ i.- μ  ซ่ึงเปนความเบี่ยงเบนของคาเฉลี่ยรวมจากคาเฉลี่ยของประชากร 
    ที่ระดับ i ผลของตัวแปรจัดกลุมน้ีเปนตัวแปรสุมน้ัน  คือ NID(0, 2

πσ )      
 ijε      คือ   ผลของความคลาดเคลื่อนที่สัมพันธกับ ijY  และมีคาเทากับ        

     ijY  - μ i. - μ  + μ  ซ่ึงผลของความคลาดเคลื่อนเปนตัวแปรสุม  
    น่ัน  คือ NID(0, 2

εσ )และเปนอิสระจากกันกับ iπ   
 จากโมเดลดังกลาว ซ่ึงเรียกวา Mixed Model หรือ Model ΙΙΙ  ซ่ึงเปนโมเดลที่นิยม
ใชสําหรับ  RB-p desing และผลความคลาดเคลื่อน ( ijε ) ในโมเดลถอืวาเปน Residual error 
และ ijε มีคาเทากับ 
     ijε   =  ijY  - ( ) ( )[ ]μ−μ+μ−μ+μ .. ij   

            =  ijY  - μ  - μ .j  + μ  - μ i. + μ  

             =  ijY  - μ .j  - μ i. + μ  

 
 การแบงสวนของผลรวมกําลังสองทั้งหมด   (Partition of Total Sum of Squares) 
 คาของพารามิเตอร μ , jα , iπ  และ ijε  ในโมเดลขางตน เปนคาที่ไมทราบคา แตเรา
สามารถประมาณคาไดจากตัวอยางขอมูล ตอไปน้ี 

คาพารามิเตอรของสมการโมเดล 
                         ijijijY ε+π+α+μ=  

ตัวประมาณคาอยางงายของพารามิเตอร 
                  ( ) ( ) ( )..Y.Y.YY..Y.Y..Y.Y..YY ijijijij +−−+−+−+=        …….(1) 
      Score  Grand  mean          Block  effect       Treatment  effect           Residual  effect 
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 ในสวนของ Total Sum of Squares สําหรับแบบแผนกลุมสุมที่แสดงใน (1) ซ่ึงน้ันคือ 
Total Sum of Squares ( SSTO) ซ่ึงมีดวยกัน 3 สวน คือ Sum of Squares due to treatment 
A (SSA), Sum of Squares due to blocks (SSBL),และ Sum of Squares due to residual 
error (SSRES) จาก (1) ไดสมการดังน้ี 

  
 ( ) ( ) ( )..Y.Y.YY..Y.Y..Y.Y..YY ijijijij +−−+−+−=−        

ยกกําลังสองทั้งสองขาง  

                  ( ) ( ) ( )[ ]2ijijij
2

ij ..Y.Y.YY..Y.Y..Y.Y..)YY( +−−+−+−=−         

        ( ) ( ) ( )[ ]2ijijij

p

1j

n

1i

2
ij

p

1j

n

1i

..Y.Y.YY..Y.Y..Y.Y..)YY( +−−+−+−=− ∑∑∑∑
= == =

     

 ( ) ( ) ( )∑∑∑∑∑∑
= ==== =

+−−+−+−=−
p

1j

n

1i

2
ijij

n

1i

2
i

p

1j

2
j

p

1j

n

1i

2
ij ..Y.Y.YY..Y.Yp..Y.Yn..)YY(         

        SSTO         =         SSA                  SSBL                   SSRES 
 
 จากสูตร  Sum of Squares ดังกลาวไมสะดวกที่จะคํานวณเพื่อหา Mean Squares 
ดังน้ันเพ่ือใหสะดวกในการคํานวณ จึงนําเอาคา Sum of Squares แตละคาหารดวย degree of 
freedom  

)1p)(1n(

SSRES
MSRES

1n

SSBL
MSBL

1P

SSA
MSA

1np

SSTO
MSTO

−−
=

−
=

−
=

−
=

 

 
สมมติฐานทางสถิติสําหรบัตัวแปรทดลอง(treatment A) 

         H0 : =μ=μ 21 ..  . . . =     p.μ  

                               หรือ   H0 : 0j =α  , สําหรับทุกคาของ j 
                                       H1 : jj .. ′μ≠μ  , สําหรับบางคาของ j และ j′  
                               หรือ   H1 : 0j ≠α  , สําหรับบางคาของ j 
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 การทดสอบสมมติฐานสําหรับตวัแปรทดลอง A  โดยให  F = MSA / MSRES       
สมมติฐานทางสถิติสําหรบักลุม (block) เม่ือ block  ไดถูกสุมมา 

H0 : 02 =σπ  

H1 : 02 ≠σπ  
 การทดสอบสมมติฐานสําหรับกลุม (block) โดยให   F = MSBL / MSRES 
แหลงความแปรปรวนของ  RBD 
 
ตาราง 1  รูปแบบขอมูลของแบบแผนการวิเคราะหแบบกลุมสุม 
 

Treatment 
J = 1,2,…,p  

 
Block 

I = 1,2,…,n 1 2 … p 
Total Mean 

Block 1 

Y111 

Y112 

.               T11 

Y11. 

Y121 

Y122 

.         T12 

Y12n 

… 
… 
 

… 

Y1p1 

Y1p2 

.         T1P 

Y1pn 

T1.. ..1Y  

Block 2 

Y211 

Y212 

.               T21 

Y21. 

Y221 

Y222 

.         T22 

Y22. 

… 
… 
 

… 

Y2p1 

Y2p2 

.         T2P 

Y2p. 

T2.. ..2Y  

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

Block n 

Yn11 

Yn12 

.               Tn1 

Yn1. 

Yn21 

Yn22 

.         T12 

Yn2. 

… 
… 
 

… 

Ynp1 

Ynp2 

.         TnP 

Ynp. 

Tn.. ..nY  

Total T.1. T.2.  T.n. 
Mean .1.Y  .2.Y   .n.Y  

T Y  
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ตาราง 2  รูปแบบการวิเคราะหความแปรปรวนแบบกลุมสุมของขอมูลจากตาราง 1 
 

แหลงความแปรปรวน   SS           df                     MS                               F 
1. Treatment (A)          SSA          p -1              SSA/(p-1) = MSA                  MSA / MSRES 
2. Block                     SSBL         n -1            SSBL/(n-1) = MSBL                MSBL / MSRES 
3. Residual                SSRES    (n -1)(p -1)     SSRES/(n-1)(p-1) = MSRES 

Total                        SST         np –1 

 
 ขอมูลสูญหาย  (Missing  Value) 
 ในการทดลองบางครั้งขอมูลเราอาจมีคาสังเกตสูญหาย หรือใชไมไดไปบาง เชน กลุม
ตัวอยางอาจจะปวย หรือตายซึ่งสาเหตุมิใชเน่ืองจากทรีทเมนต หรือการบันทึกผดิพลาดอยาง
เห็นไดชัด ในกรณีน้ีเราอาจประมาณคาทีห่ายไปไดจากสูตรซึ่งคิดขึ้นโดย  Yates คาประมาณนี้
มิไดใหขอเท็จจริงเพ่ิมเติม  หากเปนเพียงคาที่ชวยใหความสะดวกในการวิเคราะหขอมูลที่เหลือ 
ซ่ึงกระทําไดดังน้ี ( จรัญ    จันทลักขณา. 2527 : 177 – 178 ) 
 (ก)  กรณีที่มีคาหายไปเพียงคาเดียว  เราคํานวณคาดังน้ี 

)1t)(1r(

GtTrB
X

−−
−+

=  

  เม่ือ  X   คือ    คาที่สูญหายไป 
         r    คือ    จํานวนกลุม 
             t    คือ    จํานวนทรทีเมนต 
         B   คือ    ผลรวมของคาสังเกตในกลุม (block) 
         T   คือ    ผลรวมของคาสังเกตในทรีทเมนตที่มีคาหายไป 
         G   คือ    ผลรวมยอดคาสังเกตทั้งหมด 
 เม่ือไดคา X แลว  ก็เอาไปใสในตารางแลววิเคราะหความแปรปรวน  โดยวิธีคาํนวณ
ปกต ิ แต df ของทั้งหมดและความคลาดเคลื่อนจะนอยลงจากเดิมเทากบั 1  คาประมาณ X เปน
คาที่ใหความคลาดเคลื่อนของผลรวมกําลังสองของคาสังเกตในการวิเคราะหความแปรปรวน
นอยที่ต่ําสุด  แตทรีทเมนต  SS  จะมีคาสูงขึ้นจากที่ควรจะเปนเทากบั 

            
[ ]

)1t(t

X)1t(B 2

−
−−

 

ซ่ึงจํานวนนี้จะตองลบออกจาก ผลรวมของคาสังเกตในทรีทเมนต   
 คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของทรีทเมนตทีค่า
สูญหายไปกับทรีทเมนตอ่ืน ๆ เทากับ 



 18

              ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

−−
+=

)1t)(1r(r

t

r

2
SSD 2  

 (ข) เม่ือมีคาสังเกตสูญหายไปจํานวนหลายคา  คํานวณคาที่สญูหายไปทุกคาโดย
คํานวณจาก 

2/)XX( J..i +  
โดยเวนไวเพียงคาเดียว  เม่ือ 
   .iX  =  คาเฉลี่ยของทรีทเมนตที่มีคาสังเกตสญูหายไป 
   j.X  =  คาเฉลี่ยของกลุมที่คาสงัเกตสูญหายไป 

 
 การวัดความสัมพันธ      
 สําหรับแบบแผนกลุมสุม หรือแบบแผนทีซั่บซอนมากกวานี ้ สามารถหาความสัมพันธ
ได 2 วิธีดังน้ี (Kirk. 1995 : 259 – 263) 

           222

2

A/IY
2

A/Y ,
απε

α

σ+σ+α
σ

=ρω   และ   22

2

BL.A/IY
2

BL.A/Y ,
αε

α

σ+α
σ

=ρω  

 การวัด 2 ตัวแรก คือ 2
A/Yω  และ A/IYρ  เปนความแปรปรวนของความสัมพันธของ

ตัวแปรทดลองที่เปนผลรวมทั้งหมดในโมเดล สวนการวัด 2 ตวัหลงัคือ 2
BL.A/Yω เรียก  2

BL.A/Yω  
วา Partial Omega Squared และ BL.A/IYρ  เรียก BL.A/IYρ  วา Partial  intraclass correlation 
ซ่ึงไมไดสนใจหรือละเลยตวัแปรจัดกลุม (Block)  และเปนความแปรปรวนของความสัมพันธของ
ผลตวัแปรทดลองที่เปนผลรวมของความคลาดเคลื่อน และเปนผลของตัวแปรทดลอง  
เครื่องหมาย dot ใน Y/A . BL เปนความสัมพันธระหวางตวัแปรตาม (Y) กับตวัแปรทดลอง A  
ที่ไมสนใจผลของตัวแปรจัดกลุม (Block)  ในทํานองเดียวกันก็สามารถวัดความสัมพันธของตัว
แปรจัดกลุม (Block) กับตัวแปรตาม (Y) ไดจากสูตร 

222

2

BL/IY
2

BL/Y ,
απε

π

σ+σ+α
σ

=ρω    และ   

 กรณีที่ไมสนใจหรือละเลยตวัแปรทดลอง A คือ 

   22

2

A.BL/IY
2

A.BL/Y ,
πε

π

σ+α
σ

=ρω  

 การแปรคา  2ω  สามารถแปรคาไดดังน้ี 
   2ω  = .01 มีความสัมพันธกันนอย 
   2ω  = .059 มีความสัมพันธปานกลาง 
   2ω  = .138 ขึ้นไป มีความสัมพันธกันสูง 
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 สวน Cohen (1977 : 284 – 288) ไดแนะนําในการอธิบายประสิทธิภาพความสัมพันธ  
(effect size) ในการแปรคาทางจิตวทิยาและสัมคมศาสาตร ดังน้ี 
   2ω  = .01 มี effect size นอย 
   2ω  = .06 มี effect size ปานกลาง 
   2ω  = .15 ขึ้นไป มี effect size  สูง 
 ตัวประมาณคาอยางงายของความสัมพันธ สําหรับการออกแบบการทดลองเปนแบบ
เจาะจง ( Fixed effects model) หาจากสูตร 

                
∑

∑

=
ε

=

α+α

α
=ω p

1j

2
j

2

p

1j

2
j

2
Bl.A/Y

p/

p/

)

)

)
      และ         

∑

∑

=
ε

=

π+α

π
=ω n

1i

2
i

2

n

1i

2
i

2
A.Bl/Y

n/

n/

)

)

)
 

    เม่ือ        2
εα     =   MSRES 

                        ∑
=
α

p

1j

2
j p/

)
 =  

np

1p −
(MSA – MSRES) 

                         
np

1n
n/

n

1i

2
i

−
=π∑

=

) (MSBL – MSRES) 

 ในที่น้ีคาคาดหวังของ  ∑
=
α

p

1j

2
j p/

)
  คือ 

               ( ) 2

p

1j

2
j

2

1p

n

np

1p
MSRESMSA

np

1p
E ε

=
ε α−

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−

α
+α

−
=⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ −
−

∑
 

                                                      =  ∑
=
α

p

1j

2
j p/

)
 

 ตัวประมาณคาอยางงายของความสัมพันธ สําหรับการออกแบบการทดลองเปน
รูปแบบสุม ( Random effect model ) หาจากสูตร 

      22

2

Bl.A/IY
αε

α

σ+σ
σ

=ρ ))

)
)

  และ   22

2

A.Bl/IY
πε

π

σ+σ
σ

=ρ ))

)
)

   

     โดยที่   2
εσ
)   =  MSRES 

     2
ασ
)  =  (1/n)(MSA – MSRES) 

     2
πσ
)   =  (1/p)(MSBL – MSRES)  
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 ตัวประมาณคาอยางงายของความสัมพันธ สําหรับการออกแบบการทดลองเปน
รูปแบบผสม (Mixed effect model) ที่ระดับของตวัแปรทดลองเปนแบบเจาะจงและตัวแปรกลุม     
( block) เปนแบบสุม หาจากสูตร 

  
∑

∑

=
ε

=

α+α

α
=ω p

1j

2
j

2

p

1j

2
j

2
Bl.A/Y

p/

p/

)

)

)
   และ    22

2

A.Bl/IY
πε

π

σ+σ
σ

=ρ ))

)
)

  

 โดยที่         2
εσ
)   =  MSRES 

                      ∑
=
α

p

1j

2
j p/

)
 =  

np

1p −
(MSA – MSRES) 

                             2
πσ
)   =  (1/P)(MSBL – MSRES) 

 นอกจากนี้   2
BL.A/Yω

) และ BL.A/IYρ
) ยังสามารถหาไดจากคาสถิต ิ F ในการวิเคราะห

ความแปรปรวนของระดับตัวแปรทดลอง A โดยมีขอตกลงวา ijijijY ε+π+α+μ=  โดยใช
สูตร 

( )( )
( )( )

( ) A

A
Bl.A/IY

A

A2
Bl.A/Y

F1n

1F

;
np1F1p

1F1p

+−
−

=ρ

+−−
−−

=ω

)

)

 

 และสตูรสําหรบัตวัแปรจัดกลุม (Block) 
( )( )

( )( )

( ) BL

BL
BL.A/IY

BL

BL2
A.BL/Y

F1p

1F

;
np1F1n

1F1n

+−
−

=ρ

+−−
−−

=ω

)

)

 

 Partial Omega Squared  สามารถหา effect size ไดโดยวิธีการวดัของ  Cohen ดังน้ี 

 สูตร  2
Bl.A/Y

2
Bl.A/Y

A 1
f

ω−
ω

= )

)
)

 

 ซ่ึง Cohen ไดแนะนําวา ตัวแปรทดลองจะมีความสัมพันธกันสูงคือ f  = .40 หรือคา 

Af
)

 = 1.0 หรือมากกวานั้น ซ่ึงเปนเกณฑการพิจารณาที่ดีแลว 
 นอกจากนี้การประมาณคา Omega  Squared หาไดจากสูตรตารางการวิเคราะหความ
แปรปรวน ดังน้ี (Keppel. 1991 : 65) 
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A/ST

A/SA2
A MSSS

)MS)(1a(SS

+
−−

=ω)  

 
 การหาอํานาจการทดสอบ และการกําหนดขนาดกลุมตวัอยาง 
 ในการคํานวณหาอํานาจการทดสอบของแบบแผนการวิเคราะหแบบกลุมสุม โดยที่มี
ตัวแปรทดลอง A  และเรียกตัวแปรทดลอง A วา เปนรูปแบบเจาะจง (Fixed effect)  หาไดจาก
สูตร (Kirk.1995 : 264)  

            
n/

p/

p 2

p

1j

2
j

A
A

ε

=

σ

α
=

λ
=φ

∑
)

))
)

 

   โดยที่           2

p

1j

2
j

A
ε

=

σ

α
=λ
∑ )

)
 

      )MSRESMSA(
np

1p
p/

p

1j

2
j −

−
=α∑

=

)
 

                     MSRES2 =σε
)

 

 นําคา  Aφ
)

  ที่ไดไปเปดตาราง Tang ‘s Chart โดยที่  ν1 =  p -1, ν2  = (n -1)(p -1) 
 ตาราง Tang ‘s Chart สามารถที่จะใชประมาณจํานวนกลุม (block) ในแบบแผนกลุม
สุมได น้ันคอื ถาตองการใหมีอํานาจการทดสอบสูง ก็สามารถประมาณจํานวนกลุมได แตก็
จําเปนที่จะตองทราบสิ่งตอไปน้ี 

1. จํานวนของระดับตวัแปรทดลอง (p)  
2. ระดับความมีนัยสําคัญ (α ) 
3. อํานาจการทดสอบ (1- )β  
4. ขนาดของความแปรปรวนของประชากร ( 2

εσ ) 
5. ผลรวมกําลังสองของผลตวัแปรทดลองของประชากร (∑ = α

p
1j
2
j

) ) 

 คาของ n′ สามารถหาไดจากสูตร 
 

2

p

1j

2
j

A

p/

n
ε

=

σ

α
=′=φ

∑
)

)
)

 

 นําคา Aφ̂  ทีไดไปเปดตาราง Tang ‘s Chart เม่ือ ν1 =  p-1, ν2  = (p -1)(n’ -1) 
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 นอกจากนี้  Keppel (1991 : 76 – 79)  ไดเสนอการใชตารางคาอํานาจการทดสอบใน
การกําหนดขนาดกลุมตัวอยาง โดยใชตารางคาอํานาจการทดสอบของ Pearson – Hartley 
Chart ไดสรางตารางทีส่ามารถประมาณขนาดกลุมตัวอยางซึ่งจะตองกําหนดรายละเอียดของ
ระดับอํานาจการทดสอบ โดยหาไดจากสูตร 

2
A/S

2
Ti2

A
a/)(

n
σ
μ−μ′=φ ∑  

 เม่ือ  n′  แทน   ขนาดกลุมตวัอยางในการทดลอง 
   iμ  แทน   คาเฉลีย่ของ treatment ของประชากร 
   Tμ  แทน   คาเฉลีย่รวมของ  treatment ของประชากร 
   a แทน   จํานวน  treatment A 
   2

A/Sσ   แทน   คาความแปรปรวนของ  treatment ของประชากร  

 แลวนําคา Aφ
)

ไปเปดตาราง Pearson – Hartley Chart (Pearson and Hartley. 1951 

: 115 – 122)     โดยที่ dfnum = (a – 1) = ν1 dfdenom = (a)(n – 1) = ν 

 ตัวอยางเชน  คา φ = 1.58,  α = .05,  dfnum = 3,  dfdenom =  60 จะไดคาอํานาจการ
ทดสอบ =  0.74  ดังภาพประกอบ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพประกอบ 1 การใชตารางแสดงคาอํานาจทดสอบของ Pearson – Hartley Chart 
 



 23

 นอกจากนี้ยังไดมีการสรางตารางเพื่อชวยในการคํานวณหาคาขนาดกลุมตวัอยาง 

(Sample size)   อํานาจการทดสอบ (1- β)  ประสิทธภิาพความสัมพันธ (effect size : ω2)  

และระดบันัยสําคัญ (α) ดังตาราง 3  (Keppel. 1991 : 72) 
 

ตาราง 3    ขนาดกลุมตัวอยาง  อํานาจการทดสอบ  ประสิทธิภาพความสัมพันธ (ω2)  และ 
     ระดับนัยสําคัญ 

 

POWER 
ω2 

.01       .02       .03       .04       .05       .06       .07       .08       .09 

α = .05 
.01 
.06 
.15 

21        53        83       113       144      179      219      271      354  
 5         10       14         19         24        30       36       44        57 
 3           5        6           8         10        12       14       17        22   

α = .01 
.01 
.06 
.15 

70        116      156      194       232      274      323      385      478 
13          20       26        32         38       45        53        62       77 
 6            8       11        13         15        18       20         24      29   

 
 การศึกษาประสิทธิภาพของตัวแปรจดักลุม 
 ในที่น้ีจะทําการเปรียบเทียบแบบแผนการทดลอง CRD กับ RBD วามีประสทิธิภาพ
ดีกวากันอยางไร  ถาให E  หมายถึงคาที่บงชีว้าตองใหหนวยทดลองเพิ่มขึ้นกี่เทา  เพ่ือใหแบบ
แผนการทดลองแบบ CRD กับ  RBD มีความคลาดเคลื่อนเทากัน  (ดุษฏ ี โยเหลา. 2535 : 34) 
       

    ให  2
b

2
rE

σ
σ

=  

 
     เม่ือ      2

rσ  คือ  MSRES ของ  CRD 
        2

bσ  คือ  MSRES ของ  RBD  
     และ 

   
MSRES)1np(

MSRES)1p(nMSBL)1n(
E

−
−+−

=)  
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 เพ่ือใหความคลาดเคลื่อนของ  CRD  นอยลงตองเพ่ิมขนาดของตัวอยางในกลุม
ทดลองโดยใชสูตร 

         nEm ×= )  
 
 เม่ือ   m    แทน   จํานวนตวัอยางที่ตองการในแตละระดับของ CRD  
   n     แทน   จํานวนตวัอยางที่ตองการในแตละระดับของ RBD 
 นอกจากนี้เพ่ือเปรียบเทียบแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (CRD)  และแบบกลุมสุม 
(RBD) อาจใชสูตรตอไปน้ี   (ระววีรรณ   พันธพานิช.2540 : 121) 

   ประสิทธิ์ภาพสัมพันธ  
res

w

MS

MS
=  

      เม่ือ MSw  ของแบบสุมสมบูรณจะหาจาก MS  ของแบบกลุมสุมจากสูตร 
 

   
1np

MS)1p(nMS)1n(
MS resBL

W −
−+−

=  

Cochran (1957 : 106 – 107) ไดกลาวถึงขอดีและขอเสียของแบบแผนการวเิคราะหกลุมสุม  มี
ดังน้ี  
 ขอดี 

1. คาเฉลีย่ของการจัดกลุม ไดผลที่แมนยําเปนคาที่ไดสูงกวาการสุมสมบูรณ 
2. จํานวนของตวัแปรทดลอง และจํานวนของการสุมหนวยทดลอง  อาจจะรวมอยู 

ดวยกันกับการออกแบบนี้เหมือนเปนการอธิบายเบื้องตน ซ่ึงแตละตัวแปรทดลอง จะมีบาง
จํานวนของกลุมหนวยทดลอง ถาการสุมหนวยทดลองที่เปนหนวยใหญหรือมีมาก ก็เปนสิ่งที่
ตองการสําหรับบางตวัแปรทดลอง แตละตวัแปรทดลองนี้อาจใชเปน 2 หนวยทดลอง ภายใน
กลุมทุกกลุม แบบแผนนีเ้ปนการเตรียมทีมี่การสุมหนวยทดลองที่เปนมาตรฐานถงึ 2 ครั้ง ขนาด
ของกลุมเพ่ิมขึ้น ซ่ึงขณะที่ขอจํากัดมีมากวาการสุมหนวยทดลองกลุมเดียว ตัวแปรทดลองทีมี่
ลักษณะคลายกันอาจจะสุมมา 2 หรือ 4 ครั้งใน 1 กลุม สรุปก็คือ แบบแผนนีใ้ชไดกับการทดลอง
ที่มีระดับการทดลองจํานวนมาก 

3. การวิเคราะหทางสถิต ิเปนการวิเคราะหโดยตรง และวิเคราะหไดงาย 
4. ถาความแปรปรวนในแผนการทดลองมีสูง ก็คือ หนวยทดลองบางตัวมีขนาดใหญ 

กวาตวัอ่ืนๆ ความคลาดเคลื่อนก็ไมลําเอียงสําหรับการทดสอบในแบบแผนนี ้ ซ่ึงมีการกําหนด
หนวยทดลองของคาเฉลีย่ของตัวแปรทดลอง 
 ขอเสีย 

1. มีขอตกลงเบือ้งตนของรูปแบบการทดลองมากกวาแบบสุมสมบูรณ 
2. ถามีการสูญหายไปของกลุมตัวอยางจะวเิคราะหไดยาก 
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แบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม   (Analysis of Covariance : ANCOVA) 
 การวิเคราะหความแปรปรวนรวม เปนวธิีการทางสถติทิี่พยายามปรบัตวัแปรตาม การ
ปรับ (Adjustments) น้ีอยูบนฐานของความสัมพันธของตัวแปรตามกับตวัแปรรวม(Concomitant  
หรือ Covariate Variables) เปนสําคัญ   ANCOVA เปนการวเิคราะหความแปรปรวนกบัการ
วิเคราะห การกระถดถอย (ANCOVA + MR) การวิเคราะหความแปรปรวน วิเคราะหเฉพาะตัว
แปรตาม แตการวิเคราะหความแปรปรวนรวมวิเคราะหทั้งตวัแปรตามและตวัแปรรวมที่เลือกสรร
มาแลววาเปนตัวแปรมาปรบัที่ดี ผลที่ออกมาจึงเปนผลของการปรับตัวแปรทั้งสองหรือมากกวา
สองเขาหากัน เพ่ือผลออกมาจะไดมีความคลาดเคลื่อนนอยและไมลําเอียง การเลือกตวัแปรรวม
จึงตองศึกษาใหดีวาเกี่ยวพันกับตวัแปรตามมากนอยเพียงใด (ลวน  สายยศ และ อังคณา     
สายยศ. 2540 : 352) วิธีน้ีใชการวัดตวัแปรเพ่ิมขึ้น ตัวแปรรวมเพ่ิมขึ้นจากการวดัตัวแปรตามอีก
อยางนอย 1 ตัว การวิเคราะหความแปรปรวนรวมเปนวิธีการทางสถติิที่ใชควบคุมตวัแปรแทรก
ซอน และเปนสถิตทิี่ใชเปรียบเทียบขอมูล ( ระดับอันตรภาค หรือ ระดับอัตราสวน ) ที่ไดจาก
กลุมตวัอยาง 2  กลุมหรือมากกวา 2 กลุม ที่เปนอิสระจากกัน โดยมีตัวแปรทีเ่กี่ยวของในการ
วิเคราะห 3 ชนิดคือ ตัวแปรอิสระ ตวัแปรตาม และตวัรวม ( ชูศร ี  วงศรัตนะ. 2528 : 267) ตัว
แปรรวมนี้จะเปนแหลงความแปรปรวนทีมิ่ไดควบคุมดวยการทดลอง หรือ อาจเปนคะแนนสอบ
กอนหรือคะแนนตัวแปรอ่ืนที่มีความสัมพันธกันสูงกับตวัแปรตามก็ได หรือไมสามารถกําหนด
ประชากรแตคนเขากลุมตางๆ อยางสุมได และเชื่อวามีผลตอตัวแปรตาม ในวิธวีเิคราะหความ
แปรปรวนรวมนี้เปนการปรับผลการทดลองโดยขจัดสวนที่มิไดควบคุม อันเปนผลจากตวัแปร
รวมออกไป 
 การเลือกตวัแปรรวม ตวัแปรรวมในการวิเคราะหความแปรปรวนรวมควรจะไดรับการ
เลือกอยางระมัดระวัง การควบคุมโดยการทดลองกับโดยทางสถิต ิไมควรจะแยกออกจากกันโดย
สิ้นเชิง (อุทุมพร  ทองอุไทย. 2523 : 389) 
 
 ขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 

1. กลุมตวัอยางเปนอิสระกัน 
2. การแจกแจงของกลุมประชาการเปนโคงปกต ิ
3. ความแปรปรวนของประชากรแตละกลุมเปนเอกพันธ 
4. คาสัมประสิทธิ์การถดถอยของประชากรทุกกลุมเปนเอกพันธ ( Honogeneity of  

regression coefficient)  น้ันคือ 1wβ  = 2wβ = . . . = wpβ  = wβ  

5. ความสัมพันธระหวาง X กับ Y เปนเสนตรง 
6. ตัวแปรรวมเลอืกมาอยางปราศจากความคลาดเคลื่อน 
7. การทดลองมีแหลงความเปลี่ยนแปรอ่ืน ซ่ึงเชื่อวาจะมีผลตอตัวแปรตามและไม 
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เกี่ยวของกับจุดหมายของการทดลอง 
8.  Residusl แจกแจงเปนปกติมีคาเฉลีย่เปนศูนย 

 ผลเกี่ยวกับขอตกลงเบื้องตน 
 จากขอมูลทางการวิจัยพบวาการวเิคราะหความแปรปรวนรวม มีความทนทานตอขอ 

ตกลงเบื้องเก่ียวกับการกระจายเปนปกต ิ และความเทากันของความคลาดเคลื่อน และพบวา
ความคลาดเคลื่อนจากการวดัของตัวแปรรวม  ทําใหการประมาณคา β ไมเที่ยงตรง นอกจากนี้
พบวาความสมัพันธเชิงเสนระหวางตวัแปรรวมและตวัแปรตามมีผลตอการศึกษาอทิธิพลของ 
ทรีทเมนต ซ่ึงหมายความวา  ถาตวัแปรทั้งสองไมมีความสัมพันธกนัเชิงเสนหรือมีความสัมพันธ
เชิงเสนต่ํา  จะทําใหประสทิธิภาพของการใชการวเิคราะหความแปรปรวนรวมนอยลง  สําหรับ

ขอตกลงเบื้องตนเกี่ยวกับความชัน ( β ) ของเสนตรงถดถอย ก็มีผลตอการสูญเสีย power  ของ
การทดสอบ และทําใหการตีความผลจากการวิเคราะหไมชัดเจน  เพราะลักษณะที่ไมขนานกัน
ของเสนตรงถดถอย  แสดงถึงปฏิสัมพันธระหวางตวัแปรรวมกับทรีทเมนต (Myer, J.L. 1979 : 
408 – 409)  

 
 หลักการปรับตัวแปรรวม   
 ถาตวัแปรตามและตวัแปรรวม โดยกําหนด Y และ  X สามารถปรับ Y ใหอิสระจาก X  
ไดอยางไร การปรับทีใ่ชในการวิเคราะหความแปรปรวนนี้ใหหลักของการวิเคราะหความถดถอย 
ถึงแมวาผลของ X ตอ Y  จะมิใชเชิงเสนตรงก็ตาม เฉพาะกรณีที่เปนเชิงเสนตรงเทานั้นที่ไดรับ
การพิจารณา (Kirk. 1995 : 711 – 717 ) 
 
 การคํานวณผลรวมกําลังสองทั้งหมดที่ปรับแลว  
 มีสมการถดถอยสําหรับทํานาย Y จาก X  ดังน้ี 
 
(1)          ( ) ..Y..XXY ijTij +−β=

))  

 เม่ือ      ijY
)    คือ  คะแนนทีท่าํนาย 

           Tβ
)

   คอื  สมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนตรง สําหรับ i = 1, . . . , n และ 
                         j = 1, . . . ,p คูกับคะแนน X และ Y  
           ijX    คอื   คาตวัแปรรวม สําหรับตวัอยาง i ในระดับทดลอง j    

           ..X    คอื   คาเฉลีย่ของตัวแปรรวม 
           ..Y    คอื   คาเฉลีย่ของตัวแปรทดลอง 
 ผลรวมของกําลังสองของสวนที่เหลือรอบเสนถดถอย คอื 
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(2) ( )∑∑
= =

−
n

1i

p

1j

2
ijij YY )  

 เม่ือ ( )ijij YY )−  เปนคาความเบี่ยงเบนของคะแนนแตละคา จากคะแนนทํานายผลบวก 

กําลังสองของคานี้ คือความเปลีย่นแปรระหวางคะแนนตัวแปรตาม ซ่ึงไมเกี่ยวของกับเสน
ถดถอยของ Y บน X  ซ่ึงเปนคาผลบวกกําลังสองที่ใชในการวิเคราะหความแปรปรวนรวม ถา 

( ) ..Y..XXijT +−β
)

 ไดรับการแทนที่ใน ijY
)  ในสมการ (2) ผลบวกกําลังสองของคาที่เหลือจะ

เทากับ 

    ( ) ( ) ( )[ ]∑∑∑∑
= == =

−β−−=−
n

1i

p

1j

2
ijT..ij

n

1i

p

1j

2
ijij ..XXYYYY

)))  

                           ( ) ( )( )∑∑ ∑∑
= = = =

−−β−−=
n

1i

p

1j

n

1i

p

1j
ijijT

2
ij ..YY..XX2..YY

)
 

          ( )∑∑
= =

−β+
n

1i

p

1j

2
ijT

2 ..XX
)

  

แต                             

( )( )

( )∑∑

∑∑

= =

= =

−

−−

=β n

1i

p

1j

2
ij

n

1i

p

1j
ijij

T
..XX

..YY..XX
)

 

และ     ( ) ( )( )∑∑∑∑
= == =

−−=−β
n

1i

p

1j
ijij

n

1i

p

1j

2
ijT ..YY..XX..XX

)
 

ดังน้ัน        ( )∑∑
= =

−
n

1i

p

1j

2
ijij YY ) ( ) ( )( )∑∑ ∑∑

= = = =
−−β−−=

n

1i

p

1j

n

1i

p

1j
ijijT

2
ij ..YY..XX2..YY

)
 

             ( )∑∑
= =

−β+
n

1i

p

1j

2
ijT

2 ..XX
)

  

(3)             ( )∑∑
= =

−
n

1i

p

1j

2
ijij YY ) ( )∑∑

= =
−−=

n

1i

p

1j

2
ij ..YY ( )∑∑

= =
−β

n

1i

p

1j

2
ijT

2 ..XX
)

 

ในเทอมทางขวา  ( )∑ ∑= = −β− n
1i
p
1j

2
ijT

2 ..XX
)

คือคาปรับแลวของผลรวมกําลังสองทั้งหมด 

สําหรับ Y, ( )∑ ∑= = −n
1i
p
1j

2
ij ..YY ซ่ึงเปนการขจดัผลของตวัแปรรวมออกไป คาที่ปรับแลวน้ี

มักจะลดลงจากคา Y ถา Tβ
)
≠ 0 ผลรวมกําลังสองของเทอมทางขวามือในสมการ (3) เรียกวา

คาลดของผลรวมกําลังสอง ซ่ึงบางทีเรยีกวา คาปรบัแลวของผลรวมกําลังสองทั้งหมด และใช
สัญลักษณ Tyy(adj) หรือ Tadj  คาที่ยังไมไดปรับของ  Y และ X ใชสัญลักษณยอเปน  Tyy และ Txx  
และใช Tyy , Txx  แทนที ่ SS 
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 ความชันของ Tβ
)

ของเสนถดถอยที่ใชในการทํานาย  Y และ  X ไดจาก 

   

( )( )

( )∑∑

∑∑

= =

= =

−

−−

=β n

1i

p

1j

2
ij

n

1i

p

1j
ijij

T
..XX

..YY..XX
)

  = 
xx

xy

T

T
 

 เทอม Txy หมายถึง ผลรวมกําลังสองของผลคูณของ  X และ Y มันสามารถที่แสดงให
เห็นถึงสัมประสิทธิ์ของ Tβ̂ ซ่ึงเปนเสนตรงที่ดีที่สดุที่สอดคลองกับเกณฑกําลงัสองนอยที่สุด
สําหรับ np คูของคาที่สังเกต คาปรับแลวของผลรวมกําลังสองทั้งหมด ไดจาก 

(4)                       
xx

2
xy

yyxx
2
Tyy)adj(yy T

T
TTTT −=β−=

)
 

 ชั้นของความเปนอิสระสําหรับ   Tyy(adj)   คือ np – 2 เน่ืองจากมีขอกําหนดซึ่งตอง
อาศัยการคํานวณหาผลรวมกําลังสองจากเสนถดถอย 
 
 การคํานวณคาปรับแลวของผลรวมกําลังสองภายในกลุม 

 ผลรวมกําลังสองของทั้งหมด ( )∑ ∑= = −n
1i
p
1j

2
ij ..YY ในแบบสุมสมบูรณสามารถแยก

สวนไดเปนผลรวมกําลังสองของภายในกลุม และระหวางกลุม  ดังตอไปน้ี 

  ( ) ( ) ( )∑∑ ∑∑∑
= = == =

−+−=−
n

1i

p

1j

p

1j

2
j.

2
jij

n

1i

p

1j

2
ij ..YYn.YY..YY  

             Tyy            =          Syy        +        Ayy                

 ในทํานองเดียวกัน ผลรวมกําลังสองของ X และผลคณูสลับของ X และ Y ก็แยกสวน
ได 

  ( ) ( ) ( )∑∑ ∑∑∑
= = == =

−+−=−
n

1i

p

1j

p

1j

2
j.

2
jij

n

1i

p

1j

2
ij ..XXn.XX..XX  

              Txx           =          Sxx        +        Axx                

และ       

        ( )( ) ( )( ) ( )( )∑∑ ∑∑∑
= = == =

−−+−−=−−
n

1i

p

1j

p

1j
j.ijjijij

n

1i

p

1j
ijij ..YY..XXn.YY..XX..YY..XX  

      Txy               =           Sxy           +        Axy                

 คาที่ปรับแลวของผลรวมกําลังสองภายในกลุม ก็จะคํานวณหา Tyy(adj)ได 

                                 
xx

2
xy

xyxx
2
wyy)adj(yy S

S
SSSS −=β−=

)
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เม่ือ wβ̂  เปนสัมประสิทธิ์การถดถอยภายในกลุม ซ่ึงกําหนดโดย   

   

( )( )

( )∑∑

∑∑

= =

= =

−

−−

=β n

1i

p

1j

2
jij

n

1i

p

1j
jijjij

w
.XX

.YY.XX
)

  = 
xx

xy

S

S
 

 ชั้นของความเปนอิสระสําหรับ Syy(adj)  คอื p(n –1) –1 
 สัมประสิทธิ์ถดถอยในกลุมสําหรับระดับทดลองแตละระดับ 

   
( )( )

( ) xxj

xyj
n

1i

2
jij

n

1i
jijjij

wj S

S

.XX

.YY.XX
=

−

−−
=β

∑

∑

=

=
)

 

   สัมประสิทธิ์ถดถอย คือ 

      
1xx

1xy
1w S

S
=β

)
 

      
2xx

2xy
2w S

S
=β

)
 

   
3xx

3xy
3w S

S
=β

)
 

 การรวมสัมประสิทธิท์ั้งสามคาโดยคิดน้ําหนักดวยจะได   wβ
)

 

   
3xx2xx1xx

3w3xy2w2xy1w1xy
w SSS

))(S())(S())(S(

++
β+β+β

=β
)))

)
 

 การใชสตูรน้ําหนักนี้ ก็คือการพิจารณา Sxxj  ซ่ึงสูตรทีก่ระทัดรัดใชในการคํานวณคือ

สูตร xxxyw S/S=β
)

 

 จากขอตกลงขอหน่ึงในการปรับผลรวมกาํลังสองภายในกลุมก็คือ สัมประสิทธิ์ถดถอย
ภายในกลุมซ่ึงประมาณสัมประสิทธิ์ถดถอยภายในกลุมของประชากรรวมกัน คือ 

   w3w2w1w β=β=β=β
))))

 
  สัมประสิทธิถ์ดถอยขั้นสุดทายที่ตองการคือ .ˆ

Bβ  สัมประสิทธิ์น้ีคํานวณไดจาก 

   

( )( )

( ) xx

xy
p

1j

2
j

p

1j
jj

B A
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..X.Xn

..Y.Y..X.Xn

=
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 ผลรวมกําลังสองของทั้งหมดสําหรับคะแนน X, Y และ XY สามารถแบงสวนเปน
ผลรวมกําลังสองของระหวางและภายในกลุม สัมประสทิธิ์ถดถอยทั้งหมด Tβ

)
  เทากับนํ้าหนัก

เฉลี่ยของ Wβ
)

 และ Bβ
)

 เม่ือ Wβ
)

 และ Bβ
)

 เปนน้ําหนกัโดยจะสอดคลองกับผลรวมกําลังสอง 
สําหรับ X  น้ันคือ 

xxxx

BxxWxx
T AS

AS

+
β+β

=β
))

)
 

 
 การคํานวณคาปรับแลวของผลรวมกําลังสองระหวางกลุม 
 คาที่ปรับแลวของผลรวมกําลังสองที่ไดรับการปรับแลว คือ 
  Ayy(adj)     =   Tyy(adj)  -    Syy(adj)         

   ผูอานอาจสงสัยวาทําไม  Ayy(adj)  จึงใชการลบโดยไมหาจากสูตร 

   Ayy(adj)    =   Ayy  - 2
Bβ
)

Ayy   =   Ayy  

xx

2
xy

A

A
−   

จากสูตรแรกจะเห็นวา คา Ayy(adj) เปนคาความแตกตางของ Tyy(adj)  กับ Syy(adj)  การปรับคาตอง
กระทําอยางเปนอิสระ ฉะน้ัน Bβ

)
จึงไมไดชวยการปรับ เพราะถาคํานวณจากสูตรที่สอง จะได

จากความแตกตางของคาเฉลี่ยของตัวแปรตามที่ไมเปนอิสระตอกนั จึงนํามาใชในการทดสอบ  F 
ไมไดชั้นของความเปนอิสระของ Ayy(adj คือ  p –1 มิใช p –2  เพราะมิไดคํานวณโดยอาศัยเสน
ถดถอย 
 

 การวิเคราะหความแปรปรวนรวมสําหรับแบบกลุมสุม (RBAC-p) 
 โมเดลเชิงเสนตรงของแบบกลุมสุม คือ 
 ( ) ijijijwijij)adj( ..XXYY ε+π+α+μ=−β−=  ,(i = 1 ,2 ,…, n ; j = 1 , 2 …, 

p) 
 
ตาราง 4  การวิเคราะหความแปรปรวนรวมสําหรับ RBAC-p  
 
       Source                 SS                df                                      SSadj                              F 
                           yy  xy     xx 

1. Treatment (A)   yyA  xyA  xxA        p – 1     
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2. Blocks (S)        yyS  xyS  xxS        n – 1                                                                       1/3 
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3 Residual (E)       yyE  xyE  xxE    (p-1)(n-1)-1               
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 แนวคิดในการคํานวณการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (ANCOVA) 
 หลักการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (ANCOVA) คลายๆ กับการวเิคราะหความแปร 
ปรวน (ANOVA) ในสวนของตัวแปรหลกัคือ ตัวแปรรวม (X) กับตัวแปรตาม (Y) จะแตกตาง
ออกไปที่ตอนความเกี่ยวพันของ X กับ Y แลวนําไปปรับ (Adjusted) คาของ Tyy  , Ayy ,Syy   

เทานั้น ที่แปลกออกมาคือ ตองหา  Txy  (Sum of cross products total) , Axy (Sum of cross 
products between) , Sxy (Sum of cross products within) จึงสามารถหา Tadj (adjusted sum 
of total) , Aadj (adjusted sum of between) , Sadj (adjusted sum of within) 
 ขั้นตอนในการหามีดังน้ี 
 1. หาเกี่ยวกบัตวัแปร  X หา xxT  (sum of total) , xxA (sum of between) , xxS  
(sum of within)  
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 3. หาเกี่ยวกบัผลคูณ X กับ Y หา xyT , xyA  และ xyS  
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xyS    =          xyT       -           xyA  

 4. หาเกี่ยวกบัคาเฉลี่ยทีป่รับ (Adjusted mean) ของ  Y 

 adjT   =    yyT   -   
( )

xy

2
xy

T

T
 

  adjS   =   yyS   -   
( )

xy

2
xy

S

S
 

  adjA  =   adjT    -   adjS   

 5. เขียนลงตารางเพื่อหา  MS และ  F 
 
ตาราง 5   รูปแบบขอมูลของการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
 

TREATMENT (I = 1, 2 ,…, p) 
1 2 … p 

X Y X Y … X Y 
X11 

X12 

X13 

: 

: 

: 

X1n 

Y11 

Y12 

Y13 

; 

; 

: 

Y1n 

X21 

X22 

X22 

; 

; 

: 

X2n 

Y21 

Y22 

Y22 

; 

; 

: 

Y2n 

… 
… 
 
 

… 
… 

Xp1 

Xp2 

Xp3 

; 

; 

: 

Xpn 

Yp1 

Yp2 

Yp3 

; 

; 

: 

Ypn 

 
ตาราง 6  รูปแบบการวิเคราะหความแปรปรวนรวมของขอมูลจากตาราง 5 

 

    Source                        SS               df                    MS                    F 

1. Between groups          adjA              p - 1               adjA /p-1            
adj

adj

MSS

MSA
   

2. Within groups              adjS             p(n - 1)            adjS /p(n-1) 

3.   Total                         adjT             np - 2 
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 การหาอํานาจการทดสอบ  
 จากตาราง 4.1 สามารถหาอํานาจการทดสอบไดจากสูตร 
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  ที่ไดไปเปดตาราง Tang ‘s Chart โดยที่  ν1 =  p -1, ν2  = (n -1)(p -1) 
 

 ขอดีและขอเสยีของการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (ระววีรรณ  พันธพานิช. 2540 : 
246) มีดังน้ี 
 ขอดี 

1. ชวยใหผูทดลองขจัดแหลงความลําเอียงที่ไมสามารถขจัดออกไปไดโดยการควบ 
คุมการทดลองไดอยางนอย 1 แหลง 

2. ชวยลดความคลาดเคลื่อนทางการทดลอง 
3. ถากลุมตวัอยางไมมีความเปนเอกพันธกอนการทดลองอาจเก็บขอมูลเพ่ือเปนตัว 

แปรรวมไดในขณะทดลอง 
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 ขอเสีย 
1. การคํานวณยุงยากกวาการวิเคราะหความแปรปรวน 
2. ขอตกลงเบื้องตนเขมงวดมากกวา ทําใหการวิจัยบางอยางปฏิบัตไิมได 

 

เอกสารที่เก่ียวของกับความถนัดดานเหตุผล 
 ความหมายและทฤษฎทีางเชาวนปญญา 
 จากความสําคญัของความสามารถทางสมองของมนุษย และความแตกตางกนัใน
ความสามารถ จึงมีผูศึกษาหลายทานพยายามวัดความสามารถทางสมอง ความถนัด หรือ
สมรรถภาพทางสมอง หรือเรียกวา “สตปิญญา” หรือ “เชาวนปญญา” สําหรับความหมายไดมีผู
นิยามความหมายตางๆ ดังน้ี 
 บิเนต (อางอิงมาจาก Cronbach.1971 : 200) ใหความหมายวา เชาวนปญญาเปน
แนวโนมในการใชความสามารถที่จะเขาใจสิ่งใดสิ่งหน่ึง ตามลักษณะเฉพาะของสิ่งน้ันๆ 
แลวสามารถนาํเอาความเขาใจของตนไปแกไข ดัดแปลง สรางสรรคในการแกปญหาใหบรรลุ
เปาหมาย ตลอดจนเปนความสามารถในการใชวิจารณญาณของตนเองอีกดวย 
 เวคสเลอร (Wechsler.1958 : 7) ใหความหมายวา เชาวนปญญาเปนผลรวมของ
ความสามารถของบุคคลในการทํากิจกรรมตางๆ อยางมีเปาหมาย คิดอยางมีเหตุผล และ
ปรับตวัเขากบัสิ่งแวดลอมไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 เทอรแมน (พรทิพย  ศรีมณี. 2537 อางอิงจาก Mehrens and Lehmam. 1968 : 105) 
ใหความหมายวา เชาวนปญญาเปนความสามารถที่จะตัดสินดี มีเหตุผลด ีและเขาใจดี  
 การดเนอร (Gardner.1989 : 4 – 10) ใหความหมายวา เปนวิสัยสามารถในการ
แกปญหา หรือบันดาลผลงานที่มีคุณคาใหสังคม                                                                               
 กูด (Good.1959 : 293) ใหความหมายวา เปนความสามารถที่จะปรับตัวใหเขากับ
สถานการณใหมไดอยางสําเร็จรวดเรว็และที่เรียนจากประสบการณ 
 มอสโควิทและออเกล (พรรณฉว ี  ประยรูพรหม. 2542 : 7 อางจาก Moskowitz and 
Orgel.1969 : 246 – 248) ใหความหมายวาเปนประสิทธิภาพของพฤติกรรมที่บุคคลนัน้
แสดงออกภายในเวลาที่กําหนดใหตลอดจนเปนความสามารถที่จะปรับตวัใหเขากับสิ่งแวดลอม
ใหมได ระดับเชาวนปญญาของแตละบุคคลสามารถวดัไดดวยเครื่องมือวัดเชาวนปญญา 
 ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ (2541 : 15 – 16) กลาวไววา เปนความสามารถ
ทางสมองที่ไดจากการฝกฝน สั่งสมมาตั้งแตเกิดจนถึงปจจุบัน บางทีก็เกิดจากประสบการณใน
การเรียนรูการฝกอบรมทั้งในระบบและนอกระบบ 
 จากนิยามของเชาวนปญญา หรือความสามารถทางสมอง ที่ไดกลาวมาพอสรุปไดวา 
เชาวนปญญาหมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคิดอยางมีเหตุผล คิดแบบ
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นามธรรม หรือคิดอยางซับซอน เปนความสามารถในการตัดสินใจแกปญหาเฉพาะหนาได โดย
ที่ความสามารถนี้วัดไดจากแบบทดสอบวดัเชาวนปญญา 
 องคประกอบที่ชวยสงเสริมใหนักเรียนประสบความสําเร็จในการศึกษา จึงมีการศึกษา
คนควา เพ่ืออธิบายสภาพตางๆ ของความสามารถของคนวามีโครงสรางของความสามารถทาง
สมองประกอบดวยอะไรบาง ทําใหเกิดทฤษฎีตางๆ ซ่ึงมีแนวความคิดที่แตกตางกัน ดังน้ี    
(ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ.2541  : 43 – 56)  

1. ทฤษฎีองคประกอบเดี่ยว (Uni-factor Theory) บางทีเรยีกวา Global Theory ผู 
คิดทฤษฎีน้ีคอื บีเนหและซิมอน  โดยเสนอโครงสรางเปนอันหนึ่งอันเดียวกันไมแบงแยก
ออกเปนสวนยอยคลายกบัเปนความสามารถทั่วไปและวัดออกมาเปนคะแนนเดียว 

2. ทฤษฎีสององคประกอบ (Bi-factor Theory) ทฤษฎีน้ีนําโดยนักจิตวิทยาชาว  
อังกฤษชื่อ ชารลส (Charles Spearman) ในปค.ศ.1927 เปนทฤษฎีทีเ่กิดจากการวิเคราะห   
คุณลักษณะโดยกระบวนการทางสถิต ิ พบวากิจกรรมทางสมองทั้งหลายเมื่อวิเคราะหดูแลวมี
องคประกอบรวมอันหนึ่ง เรียกชื่อองคประกอบนี้วา องคประกอบทัว่ไป (General Factor)  เรียก
ยอๆ วา G - factor เน่ืองจากหาสหสัมพันธเกี่ยวพันกนัในแตละองคประกอบ (Intercorrelation) 
มีคาสูง แตสงูอยางไมสมบูรณแบบ จึงใหชื่อองคประกอบอ่ืนยอยๆ น้ีวา องคประกอบเฉพาะ 
(Specific Factor) เรียกยอๆ วา S – factor 

3. ทฤษฎีหลายองคประกอบ (Multiple – factor Theory) ทฤษฎีน้ีเปนที่ยอมรับอยาง 
กวางขวางของนักจิตวิทยาชาวอเมริกัน ผูนําการสรางทฤษฎีน้ีคือ เทอรสโตน(L.L Thurstone) 
เสนอทฤษฎีเม่ือ ค.ศ. 1933 เขาไดทําการวิจัยโครงสรางทางสมองอยางกวางขวาง และใช
หลักการวิเคราะหสมัยใหมเรียกวา การวิเคราะหองคประกอบ (Factor Analysis) ทําใหสามารถ
แยกความสามารถทางสมองออกเปนสวนยอยๆ ไดหลายอยาง โดยเชื่อวาความสามารถทาง
สมองไมไดประกอบดวยความสามารถรวมเปนแกนกลาง แตประกอบดวยองคประกอบเปน
กลุมๆ โดยแตละกลุมมีหนาที่เปนอยางๆ โดยเฉพาะหรือทํางานรวมกันบางก็ได องคประกอบ
ยอยๆ น้ีเทอรสโตนใหชื่อวา ความสามารถปฐมภูมิของสมองหรือความสามารถทางสมองขัน้
พ้ืนฐาน (Primary Mental Ability) เขาแยกองคประกอบยอยโดยยึดน้ําหนักขององคประกอบ 
(Loading Factor)  เปนสําคัญ แตจริงๆ แลวกลุมของความสามารถหรือองคประกอบกย็ัง
ประกอบดวย 3 องคประกอบ V (Verbal), N (Number) และ S (Spatial)  
  เทอรสโตนวิเคราะหองคประกอบความสามารถของมนุษยไดหลายอยางแตที่เห็น
ไดชัดและสําคญัมี 7 องคประกอบ คือ 

1. องคประกอบดานภาษา (Verbal Factor หรือ V)   เปนความสามารถดาน 
การเขาใจในภาษาและการสื่อสารทั่วไป ผูมีองคประกอบดานนี้สูงจะมีความสามารถอานเอาเรื่อง 
อานแบบเขาใจความหมาย รูความสัมพันธของคํา รูความหมายของคําศัพทไดเปนอยางดี 

2. องคประกอบดานความคลองแคลวในการใชถอยคํา (Word Fluency  
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Factor หรือ W) เปนความสามารถที่จะใชคําไดมากในเวลาจํากัด ความสามารถดานนี้จะสงผล
ใหมีความสามารถในการเจรจา การประพันธรอยแกวรอยกรอง ตอบโตทันททีันใด ทีเรียกวามี
ปฏิภาณไหวพริบในการเจรจา 

3. องคประกอบดานจํานวน (Number Factor หรือ N) องคประกอบนี้สงผลให 
มีความเขาใจในวิชาคณิตศาสตรตางๆ ไดดี มีความสามารถมองเห็นความสัมพันธและ
ความหมายของจํานวน และมีความแมนยําคลองแคลวในการบวก ลบ คูณ หาร ในวิชาเลขคณิต
ไดอยางดีอีกดวย 

4. องคประกอบดานมิติสัมพันธ (Space Factor หรือ S) ซ่ึงสงผลใหเขาใจถึง 
ขนาดและมติติางๆ อันไดแก ความสั้น ยาว ใกล ไกล และพ้ืนที่หรือทรวดทรงที่มีขนาดและ
ปริมาตรที่แตกตางกัน สามารถสรางจินตนาการใหเห็นสวนยอยและสวนผสมของวัตถุตางๆ เม่ือ
นํามาซอนทับกันสามารถรูความสัมพันธของรูปทรงเรขาคณิตเม่ือเปลี่ยนแปลงทีอ่ยู 

5. องคประกอบดานความจํา (Memory Factor หรือ M) เปนความสามารถ 
ดานความทรงจําเรื่องราว และมีสตริะลึกรูจนสามารถถายทอดได ความจําในที่น้ีอาจเปน
ความจําแบบนกแกว หรือจําโดยอาศัยสิ่งสัมพันธได ซ่ึงถือวาเปนความจําในองคประกอบนี้
ทั้งสิ้น 

6. องคประกอบดานการรับรู (Perceptual Factor หรือ P) เปนความสามารถ 
ดานการเห็นรายละเอียด ความคลายคลึงหรือความแตกตางระหวางสิ่งของตางๆ อยางรวดเร็ว
และถูกตอง 

7. องคประกอบดานเหตุผล (Reasoning Factor หรือ P) บางทีใช Induction 
หรือ General Reasoning โดยแสดงถึงความสามารถดานวิจารณญาณ หาเหตุผลคนควาหา
ความสําคัญ ความสัมพันธและหลักการทั้งหลายที่สรางกฎหรือทฤษฎี ในตอนแรกเทอรสโตนม
องในรูปอุปมานและอนุมาน ระยะหลังผูศกึษาดานนี้มองวาจะวัดเหตผุลไดดีตองวดัดวยเลขคณิต
เหตุผล (Arithmetic Reasoning) 

4. ทฤษฎีความสามารถทางสมองสองระดับ  (Two – level Theory of Mental  
Abilities) เสนอโดยเจนเซน (Jensen) ในปค.ศ. 1968 เจนเซนไดเสนอทฤษฎีวาความสามารถ
ทางสมองมีอยู 2 ระดับ ระดับที ่ 1 เปนความสามารถดานการเรียนรูและจําอยางนกแกว น่ันคอื
เปนความสามารถที่สั่งสมหรือเก็บสะสมขอมูลไวและพรอมที่จะระลึกออกมา ระดับน้ีไมไดรวม
การแปลงรูปหรือการจัดกระทําทางสมองแตอยางใด ระดับที ่ 2 เปนระดับของการจัดกระทําทาง
สมองเปนขั้นสรางมโนภาพ เหตุผล และการแกปญหา ระดับที ่ 2 น้ีดูเหมือนกับองคประกอบ
ทั่วไปนัน่เอง 

5. ทฤษฎีโครงสรางสามมิติของปญญา   (Three Factor of Intellect Model) 
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สรางโดยกิลฟอรด (Guilford) ในปค.ศ. 1967 มีชื่อเรียกหลายอยาง กิลฟอรดไดวิเคราะห
ความสัมพันธของคุณลักษณะโดยจัดระบบของคุณลกัษณะใหอยูในรูปใหมเปนลูกบาศกรวมกัน 
120 กอน และนิยามคุณลักษณะเปน 3 มิติดังน้ี (Guilford. 1971 : 514) 
  มิติที ่1 ดานกระบวนการหรอืวิธีการของความคิด (Operation) มีสวนประกอบ 
ยอยๆ 5 สวน คือ การรูการเขาใจ (Cognition) ความจํา (Memory) การคิดอเนกนัย Divergent 
Production)การคิดเอกนัย (Cenvergent Production) การคิดแบบประเมินคา (Evaluation) 
  มิติที ่2 ดานเนื้อหา (Content) มีสวนประกอบยอย 4 สวน คือ ภาพ (Figural)  
สัญลักษณ (Symbolic) ภาษา (Semantic) พฤติกรรม (Behavioral) 
 มิติที ่3 ผลของการคิด (Products) มีสวนประกอบยอย 6 สวน คือ หนวย 
(Units) จําพวก (Class) ความสัมพันธ (Relation) ระบบ (System) การแปลงรูป 
(Transformation) การประยุกต (Implication) 
 

 ความหมายของความถนัด 
 นักจิตวทิยาและนักการศึกษาไดใหความหมายของความถนัดแตกตางกันไว ดังน้ี 
 ฟรีแมน (Freeman.1966 : 431) กลาววา ความถนดัเปนผลรวมของคุณลักษณะตาง 
ๆ ที่จะชี้ใหเห็นวิสัยของแตละคนในการทีจ่ะไดมาซึ่งความรูและทักษะหรือการตอบสนอง ดังน้ัน
แบบทดสอบที่วัดความถนดัจึงออกแบบเพื่อวัดศักยภาพของความสามารถในกิจกรรมเฉพาะ
ภายในพิสัยทีจํ่ากัด 
 ครอนบาค (Cronbach.1970 : 38) กลาววา ความถนัดทางการเรียน หมายถึง
ความสามารถทางสมองที่รวมกันทํางานเพื่อเพ่ิมพูนความสําเร็จในกิจกรรมทางปญญา 
 บิงแฮม (Bingham.1987 : 17) กลาววา ความถนัดเปนสภาวะที่แสดงถึงความ
เหมาะสมของบุคคลที่สําคญัประการแรกคือ ความพรอมของบุคคลในการเพิ่มพูนความชํานาญ
ใหแกตนเองหรือเปนศักยภาพของบุคคลนั้น  หรืออีกนัยหนึ่งคือความพรอมที่จะสนใจใน
ความสามารถของบุคคลนั้น ๆ  
 ชวาล  แพรัตกุล (2517 : 50) กลาววา ความถนัดเปนความสามารถของบุคคลที่จะทํา
กิจกรรมใดกิจกรรมหนึ่ง  จึงใหความหมายของความถนัดวา  ความพยายามที่จะคาดคะเนหรือ
พยากรณภายหนาอันเปนเรือ่งราวของอนาคตกาล โดยอาศัยของเทจ็จริงในปจจุบันเปนรากฐาน
วาเด็กสามารถไปไดไกลเพยีงใด จะเรียนรูสิ่งน้ัน  สิ่งน้ีไดเทาไร ถาเขาไดรับประสบการณการ
ฝกฝนที่เหมาะสม 
 ทองหอ  วิภาวิน (2523 : 16 – 17) ไดใหความหมายของความถนัดวา 

1. ความถนัด  หมายถึง ปญญาของบุคคล หรือเรียกงายๆ วาไหวพรบิ  หรือความ 
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ฉลาด หรือความสามารถในการแกปญหา โดยการนําความรูหรือหลักวิชาไปแกปญหาเฉพาะ
หนา ซ่ึงเป ็นลักษณะของพลังงานความคิดที่สําคัญในการแกไขอุปสรรคและตดัสินเหตุการณ
เฉพาะหนาไดถูกตอง 

2. ความถนัดเปนสมรรถภาพทางสมองที่ประกอบดวยความสามารถเฉพาะหลาย 
ดานซึ่งความสามารถแตละดานมีคุณภาพแตกตางกันออกไป ดังน้ันแตละคนจงึแตกตางกันใน
เรื่องความสามารถทางสมองอีกดวย ฉะนั้นการวัดจึงตองวัดความสามารถหลายดาน ถาบุคคล
ใดมีความสามารถทางสมองดานใดมากก็จะมีความถนดัทางดานนั้นดวย 

3. ความถนัดไมไดหมายถึงกรรมพันธุและพรหมลิขิต ไมใชเปนสมรรถภาพทาง 
สมองที่ติดตวัมาแตกําเนิด หากเปนผลที่เกิดจากการที่ไดมีโอกาสฝกฝน  และคิดปญหาหรือมี
ประสบการณในดานนั้นมากพอ 
 ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ (2541 : 27) กลาววา ความถนัดหมายถึง
ความสามารถที่บุคคลไดรับประสบการณฝกฝนตนเองและมีการสั่งสมไวมากจนเกดิทักษะพิเศษ
ที่เดนชัดดานใดดานหนึ่งพรอมที่จะปฏิบตัิดานนั้นไดเปนอยางดี 
 จากความหมายตางๆ สามารถสรุปไดวา ความถนัดคือ ความสามารถของบุคคลที่
สรางมาจากการเรียนรู และประสบการณ ทําใหบคุคลนั้นสามารถเรียนและประกอบการงาน
ตางๆ ตามความสามารถนั้นไดประสบความสําเร็จ 
 
 ทฤษฎีพัฒนาการทางสตปิญญาของเพียเจตกับการคิดหาเหตุผล 
 เพียเจต  ไดแบงลําดับขั้นของการพฒันาทางสติปญญาของเด็ก ซ่ึงเกี่ยวของกับการคิด
หาเหตุผลไวดังน้ี (สิรินุช  เอ่ียมเขียว. 2544 : 27) 
 ขั้นที่ 1 ขั้นการคิดกอนสรางสังกัป พบในเด็กอายุ 2 – 4 ป เด็กในขั้นน้ีจะเรียนรูโดย
การกระทําซ้ําๆ กัน โดยใชประสาทสมัผัส แตก็ยงัไมสามารถสรางสังกัปได จึงไมรูจักใช
สัญลักษณ เด็กจะสรางแผนการรูขึ้นเอง เชนเด็กอาย ุ 3 ขวบ ยังไมมีความเขาใจในเรื่องการ
เทากัน  การจัดลําดับสิ่งของที่มีคากลางๆ การคิดหาเหตุผลจะมีลักษณะจากสวนยอยสูสวนยอย 
 ขั้นที่ 2  ขั้นการคิดโดยใชญาณ พบในเด็กอายุระหวาง 4 – 7 ป เด็กเริ่มมีการคิดหา
เหตุผล แตมีอยางจํากัดและยังไมอิสระ เด็กเริ่มเขาใจสญัลักษณ และสามารถสรางสังกัปไดบาง
แลว 
 ขั้นที่ 3  ขั้นการคิดดวยรูปธรรม  พบในเด็กอายุ 7 – 11 ป ในชั้นนี้อยางนอยที่สุดจะมี
การคิดหาเหตผุลที่สอดคลองตามหลักตรรกศาสตรที่เพียเจตเรยีกวาการใชตวัปฏบิัติการเด็กจะ
รวบรวมสังกปัแลวนํามาใชสามารถคิดหาเหตุผลถูกตองตามหลักตรรกศาสาตรเชิงคณิตศาสาตร
ได 
 ขั้นที่ 4  ขั้นคิดตามหลักตรรกศาสตรพบในเด็กอาย ุ 11 – 15 ป เด็กจะนําความคิดที่
ถูกตองตามหลักตรรกศาสาตรไปใชแกปญหาในสถานการณที่เปนรปูธรรม มีการคิดที่อิสระขึน้
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และที่สําคัญกค็ือ  จะมีการคิดยอนกลับอยางสมบูรณ  และยังสามารถคิดในสิ่งทีเ่ปนนามธรรมได
สามารถสรุปและอนุมานจากสมมติฐานได และสามารถหาความรูในลักษณะที่เปนวิทยาศาสตร
โดยสอดคลองตามหลักตรรกศาสตรได จึงนับวาเด็กในขั้นนี้มีการคดิหาเหตุผลสงูสุด 
 ดี  เซคโค (De Cecco.1967 : 265 – 266)  กลาวถึงพัฒนาการทางสติปญญาตาม
ทฤษฎีของเพียเจตวา ในขัน้การคิดเปนรปูธรรมเด็กมีการคิดหาเหตุผลแลว และสิง่ที่ปรากฏมา
ขั้นนี้  ไดแก 

1. การจําแนกประเภท  เปนความสามารถที่จะจําแนกวัตถุสิ่งของออกเปนหมวดหมู 
2.  การหาความสมัพันธ  เปนการคิดหาความสัมพันธไมสมมาตรได 
3. การเขาใจเกี่ยวกับจํานวน  เปนผลรวมของความสามารถในการจําแนกประเภท 

และการหาความสัมพันธ 
 
 การวัดความสามารถดานเหตุผล 
 ความสามารถดานเหตุผล (Reasoning) หมายถึงการคิดอยางมีวิจารณญาณ แลว
วินิจฉัยลงสรปุอยางถูกตอง ในแบบทดสอบมาตรฐานนั้น การวัดเหตุผลมักจะอยูในกลุม
ความสามารถใหญๆ 3 ดาน คือ ดานความสามารถในการจําแนก  ดานความสามารถในการหา
ความสัมพันธหรืออุปมาอุปไมย และความสามารถในการสรุปอางอิงโดยหลักตรรกยะ แตจาก
การจัดจําแนกทักษะการคิดแบบเหตุผลของลิบแมน  จาคอบส และโคลแมน จําแนก
ความสามารถในการคิดเปน 3 กลุม คือ Mental acts  Reasoning skill  และ Inquiry skill ใน
สวนของทักษะทางเหตุผล (ลวน  สายยศและอังคณา   สายยศ. 2541 : 106)  

1. การจําแนกประเภท (Classification)  
  บางทีก็เรียกวาการจัดประเภท ผูที่มีความถนัดทางดานนี้จะตองเปนผูที่คัดจัด
จําแนกแยกประเภทของสิ่งตางๆ ที่กําหนดไวใหอยางชาญฉลาด ผูตอบตองใชความสามารถ
ดานการวิเคราะหดวย เพราะจะจําแนกสิ่งหน่ึงสิ่งใดโดยอาศัยโครงสราง มโนภาพ หนาที่  
เปรียบเทียบกบักลุมน้ันจะตองแยกใหดีจึงจะมองเห็นความแตกตางกนัได การจําแนกประเภทนี้
จะแยกไดทั้งดานภาษาและรูปภาพ 

1.1 การจําแนกประเภทแบบภาษา สวนใหญใชคําศัพทที่เปนพ้ืน ๆ แตมีสิ่งที่ 
จําแนกไดยาก ซ่ึงอาจเปนตัวรวมบางประการในโครงสรางและคณุสมบัติของคํานั้นก็ได การ
เขียนขอสอบจะตองใหผูตอบคิดหลายแงมุมแตก็ใหมีทางที่ถูกที่สุดเพียงทางเดียว ถาแยกแยะ
แลวมีสวนถูกไดหลายแงหลายมุมไมควรนํามาออกขอสอบ  ควรนํากลุมคําชดุใหมที่เหมาะสม
กวามาแทน 

1.2 การจําแนกประเภทแบบภาพ   วธิีการออกคลายกับการจําแนกประเภท 
แบบภาษา ที่ตางกันเพียงแปลภาษาใหเปนภาพเทานั้นเองการออกขอสอบการจําแนกประเภท
แบบภาพนี้สามารถแบงได 2 อยาง คือ ภาพจริงหรือภาพเสมือนจริง เชน รูปนก รูปกา รูปคน 
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รูปตนไม เปนตน  กับภาพทรงเรขาคณิต  ภาพแบบนี้จะขีดเขียนอะไรก็ไดแตก็จะตองมี
แนวความคิดเปนเครื่องพิจารณาเพื่อจะไดทราบวาภาพใดไมอยูในพวกเดียวกับเขา 

2. แบบทดสอบอปุมาอุปไมย (Analogy) 
  เปนแบบทดสอบที่วัดความถนัดทางดานการวิเคราะหโดยเฉพาะดานการวิเคราะห
ความสัมพันธน่ันคือ ผูสอบหรือผูที่ทําขอสอบจะตองมีความถนัดทางดานนี้อยางดีดวยถึงจะทาํ
ได หลักการใหญๆ ของอุปมาอุปไมยอยูที่ผูออกขอสอบจะตองวิเคราะหความสัมพันธของสิ่ง
ตางๆ ใหไดกอน แลวเอาความสัมพันธอาจเปนมโนภาพ โครงสราง หนาที่ หรือลักษณะตางๆ 
มาสัมพันธกันใหเหมาะสมกันมากที่สุด รูปแบบของการอุปมาอุปไมยจะเปนการหาสิ่งที่คูกันมาคู
หน่ึง แลวนําไปเปรียบเทยีบกับคูอ่ืนๆ ที่มีลักษณะการสัมพันธในแนวเดียวกนั ในการเขยีน
ขอสอบอุปมาอุปไมยทั้งดานภาษาและภาพ 

2.1 อุปมาอุปไมยดานภาษา  อาศัยภาษาที่เปนศัพททั่วไป มีมโนภาพ  โครง 
สราง และหนาที่รวมกันดังกลาวมาแลวขางตน แลวนํามาใหผูสอบวิเคราะหความสัมพันธทีมี่
โอกาสใกลเคยีงความเปนจริงใหมากที่สุด แบบทดสอบชนิดนี้ตองการวัดความถนัดในการหา
ความสัมพันธ ระหวางสิ่งของและเรื่องราวตางๆ  และขยายสถานการณน้ันออกไปสูสิ่งอ่ืนที่มี
ความสัมพันธในทํานองเดียวกันหรือลักษณะเดียวกันกบัของเดิม 

2.2  อุปมาอุปไมยดานภาพ  แบงออกเปน 2 ประเภท คือภาพประเภทเสมือน 
กับภาพประเภททรงเรขาคณิต 

ก. อุปมาอุปไมยภาพเสมือน  วิธีการสรางใชหลักการเดียวกับการสราง 
อุปมาอุปไมยทางดานภาษาดังที่กลาวมาแลว  ถานึกถงึภาพยากก็ใชวธิีเขยีนเปนภาพที่สามารถ
เขียนเปนภาพได แลวใหผูชํานาญการวาดภาพ เขียนหรือวาดเปนภาพอีกทีหน่ึง การวาดอยาให
เปนแบบทื่อๆ มากนัก ควรเปนภาพที่มีอาการประกอบดวยก็จะดี  อุปมาอุปไมยแบบ
ภาพเสมือนใชไดดีกับเด็กอายุนอยๆ หรือระดับประถมลงไปมีความเหมาะสมกวาเด็กระดับโต 

ข. อุปมาอุปไมยภาพเรขา หลกัการสรางอาศัยความสัมพันธในโครงสราง  
มโนภาพ เชนเดียวกับการเขียนขอสอบอุปมาอุปไมยที่กลาวไปแลว สิ่งที่เปลี่ยนแปลงสําคัญก็
คือ  การกําหนดภาพทรงเรขาคณิตในรูปแบบตางๆ ทีจ่ะตองมีตวัรวมบางอยางเกี่ยวพันกันสอง
ภาพแรกกอน แลวนําความคิดจากสองภาพแรกนั้นไปสรางภาพที่เกีย่วพันอีกคูหน่ึง เริ่มแรกนั่น
ตองมองหาทางออกใหดีกวาภาพสองคูน้ีจะตองเก่ียวพันกนัหรือมีความสําคัญไดในทางหนึ่งทาง
ใดแนๆ เม่ือเกิดความแนใจแลวจึงเขยีนภาพที่เปนตัวลวงขึ้นออกลอกเลียนแบบตัวที่ถูกโดย
พยายามใหผดิเพี้ยนจากตวัถูก แตก็ตองสรางภาพใหมีโอกาสทําทาจะเปนไปไดดวยจึงจะดี 

3. แบบอนุกรมมิติภาพหรืออนุกรมมิติ 
  ขอสอบลักษณะนี้เปนอนุกรมมิติแบบภาพ ซ่ึงคลายๆ กับอนุกรมคณิตศาสตรแบบ 
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สัมพันธกันดังที่กลาวมาแลว  อนุกรมแบบภาพธรรมดาจะเปนไปในทิศทางเดียว แตก็ถือวาเปน
การวัดเหตุผลเหมือนกัน หลักการสรางพยายามหาแนวโนมของความเปนไปของภาพไวในชุด
แรกกอนแลวถามวาตอไปนาจะเปนภาพใด 

4. แบบทดสอบสรุปความ 
  การออกขอสอบแบบนี้เปนการออกที่มุงวัดเหตุผลเปนประการสําคญั และเปน
แบบทดสอบเหตุผลชนิดหนึ่งที่ตองใชภาษาคอนขางมาก ถึงแมวาขอสอบแบบนี้จะใชภาษาเปน
สวนใหญ  แตก็เปนการใชภาษาเพือ่ไลเรียงหาเหตุผลเรียกตามภาษาทดสอบวา Verbal 
Reasoning โครงสรางของคําถามเปนแบบคณติศาสตรแนวหนึ่งทีเ่รียกวา ตรรกวิทยา น่ันคอื
การเขียนขอสอบแบบนี้ประกอบดวยเหตุใหญและเหตุยอย  เม่ือมีเหตุมาเปนเครื่องพิจารณาแลว
ก็สามารถประเมินลงสรุปไดวาเปนอยางไร สิ่งที่ตองระวังคือแตละเหตุที่ยกมาแตละเหตุจะตอง
ถือเปนจริงในสาระของมัน ถาเหตุใดเหตุหน่ึงไมเปนจริงการลงสรุปจะทําไดยาก ขนาดบางที
ทุกๆ เหตุเปนจริง การลงสรุปไมสามารถเปนจริงไดกมี็ ในการเขียนขอสอบประเภทนี้มักจะมี
ตัวเลือกหนึ่งที่เขียนวา  “ไมสามารถลงสรุปได” หรือจะใชคําอ่ืนใดก็ไดในทํานองเดียวกัน กลาว
อยางยอขอสอบประเภทนีว้ัดความถนัดในการรวบรวมสาเหตุหรือขอเท็จจริงตางๆ ลงเปนขอยุติ
ที่มีความหมายไดอยางสมเหตุสมผลตามเงื่อนไขที่กําหนดไวน่ันเอง 

5. ตัวรวมหรือตวัตาง 
  ขอสอบประเภทนี้จะยกสิ่งตางๆ มาใหพิจารณา สวนใหญจะเปนคําหรือใชภาพ
แทนก็ได เม่ือยกมาแลวใหผูตอบพิจารณาดูตัวรวมของมันวานาจะเปนอะไร  กอนจะสามารถหา
ตัวรวมหรือมโนภาพนี้จําเปนจะตองวิเคราะหทุกๆ คาํใหดี  อาจจะตองใชจินตนาในการโยง
ความสัมพันธแตละสิ่งอยางดีแลวนํามาผสมกลมกลืนกนัเปนสิ่งใหมที่สามารถเอยขึ้นแลวรับรู
และเขาใจไดตรงกัน วธิีการเขียนจึงมักแยกออกเปน 2 วิธี คือ อาจหาตัวรวมโดยตรง กับหาตวัที่
ทําใหสิ่งน้ันแตกตางกนัได 

5.1 หาตัวรวม พยายามแยกแยะดูวาคําหรือศพัทที่กําหนดมาใหมีอะไรเปนตวั 
รวมกันผูออกขอสอบจะตองมีความสามารถสูงทั้งดานภาษาและดานการวิเคราะหแตเน่ืองจาก
วิธีการคิดใชสมองดานเหตุผลมากกวาดานภาษาจึงใหมาอยูในองคประกอบดานเหตุผล 

5.2 หาตัวตาง ขอสอบลักษณะนี้หนักไปทางเหตุผลดานภาษาเหมือนกันเพราะ 
มุงใหผูสอบพยายามวิเคราะหความหมายหรือสิ่งที่เกี่ยวของของคําเหลานั้นวาที่แตกตางกัน
เพราะอะไร 

6. ความสามารถดานวิเคราะห 
  ความจริงการวิเคราะหก็คือเหตุผลนั่นเอง  แตการออกขอสอบที่ใหชือ่เฉพาะลงไป 
อยางนี้มีจุดประสงคจะเปนขอสอบใหผูตอบคิดหาความสัมพันธเกี่ยวของของตวัแปรจาก
สถานการณทีส่มมติขึ้นมา แมกระทั้งชื่อ สถานที ่ เหตุการณก็สมมติทั้งน้ัน  การสราง
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สถานการณจึงตองเขียนใหมีความเกี่ยวพันกันซับซอนมากหนอย มิฉะนัน้ผูอานก็ไมไดใช
ความสามารถดานวิเคราะหความยากในการออกขอสอบอยูที่จุดนี้ 
   
เอกสารที่เก่ียวของกับแบบทดสอบแบบเติมคํา แบบทดสอบเลือกตอบซอน และแบบ
เลือกตอบถกู-ผิดซอน 
 ความหมายของแบบทดสอบ 
 มีผูใหนิยามความหมายของแบบทดสอบไวดังน้ี  Cronbach (1970 : 21) ไดใหคํา
นิยามของแบบทดสอบวา หมายถึงกระบวนการอยางมีระบบวิธใีดวิธีหน่ึงสําหรับเปรียบเทยีบ
พฤติกรรมของบุคคลตั้งแตสองคนขึ้นไป สวน  Clinton I. Chase (1974 : 11) นิยามวา 
แบบทดสอบหมายถึง กระบวนการอยางมีระบบสําหรับเปรียบเทยีบการกระทําของบุคคลกับ
มาตรฐานทีว่างไว  จะเห็นวา จากนิยามของนักวัดผลทั้งสองทานนี้ตางก็เนนถึง “กระบวนการ”  
กับ “การเปรียบเทยีบ”  กระบวนการที่มีระบบ หมายถึงการวางแผนไวลวงหนาวา ใน
สถานะการณที่กําหนดใหและมีสิ่งเราเชนน้ี การตอบสนองของบุคคลจะเปนเชนไร สิ่งเหลานี้
จําเปนตองวางแผนลวงหนา “การเปรยีบเทียบ” หมายความวา ผลจากการทดสอบจะมี
ความหมายเมือ่นําเอาผลนั้นไปเปรียบเทียบกับสิ่งอ่ืนเชน เปรียบเทียบกับนักเรยีนดวยกันใน
กลุมเดียวกัน ซ่ึงจะสอดคลองกับระบบการวัดผลแบบอิงกลุม (Norm – reference)  หรือ
เปรียบเทียบกบัมาตรฐานทีว่างไว ซ่ึงสอดคลองกับระบบการวัดผลแบบอิงเกณฑ (Criterion – 
reference)  เปนตน  จากคํานิยามดังกลาวแสดงใหเห็นวาถาเปนการถามที่ไมมีกฎเกณฑ
แนนอน เปนการถามโดยบังเอิญ เชน ครูเรียกเด็กแตละคนในชั้นมาถามถึงการบาน  การถาม
ตอบอยางนี้ไมนับวาเปนแบบทดสอบ  นอกจากวาคําถามนั้นมีการตระเตรียมและกําหนดคําถาม
มาเปนอยางเดียวกัน และจากคําตอบที่ไดมาเปนผลในการปฏบิตัิงานของนักเรียนคนนั้น ซ่ึง
สามารถนําไปเปรียบเทียบกบัคนอื่นๆ ได ลักษณะเชนน้ีจึงเรียกวาแบบทดสอบ   
 การถามหรือการจัดสถานการณตางๆ ที่เปนสิ่งเราใหนักเรียนตอบสนองเรียกวา การ
ทดสอบ (Testing) การทดสอบไมจําเปนที่จะตองหมายถึงการวัดผลเสมอไป เพราะการวัดผล
เปนความพยายามที่จะกําหนดตัวเลขโดยใชมาตรวัดที่มีหนวยเทาๆ กัน ใหแกแตละบุคคลในแต
ละคุณลักษณะ (บุญเชิด   ภิญโญอนันตพงษ. 2521 : 107 – 107) 
 
 ลักษณะของแบบทดสอบแบบเติมคํา (Completion Test) 
 ขอสอบแบบเติมคําหรือเตมิความ (Completion items) หรือขอสอบแบบคําตอบสั้น 
(Short-answer items) เปนขอสอบทีต่องการใหผูตอบเขียนคําตอบเอง (Supply – type test 
items) คําตอบนั้นโดยมากเปนคําตอบสัน้อาจเปนคํา ขอความ ประโยค จํานวน หรือสัญลักษณ 
ตามความเปนจริงแลวขอสอบทั้งสองประเภทเหมือนกัน ตางกันกแ็ตเพียงวิธเีสนอปญหา หรือ
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ถามปญหาเทานั้น ขอสอบแบบเติมคํานั้นตัวปญหาจะเปนรูปประโยคไมสมบูรณ ขอสอบแบบ
คําตอบสั้นตวัปญหาจะเปนรูปคําถามทีว่าขอสอบทั้งสองแบบเหมือนกันนั้นขึ้นอยูกับการถาม
ปญหา ปญหาเดียวกันอาจถามในรูปของคําถามหรืออาจถามในรูปของประโยคที่ไมสมบูรณ 
คําตอบของขอสอบประเภทนี้หากเปนประโยค ก็ไมควรเกิน 3 ประโยค (วัญญา  วิศาลาภรณ. 
2530 : 100 – 101)  
 ลักษณะของแบบทดสอบเตมิคํา เปนแบบทดสอบที่กําหนดเฉพาะขอคําถามใหเทานั้น 
ผูตอบจะตองคิดหาคําตอบเองแทนที่จะเปนการเลือกคาํตอบทีถู่กตองจากตัวเลือกที่กําหนดให 
แบบทดสอบแบบเติมคําประกอบขึ้นดวยสวนสําคัญ 2 สวน คือ 
 1. สวนที่เปนประโยคคําถาม แลวใหเติมคําตอบซึ่งเปนคําหรือขอความในชองวางที่ 
เวนไว 
 2. สวนที่ไมเปนประโยคคาํถามเวนชองวางไวใหเติมคําหรือขอความใหสมบูรณ 
 รูปแบบของแบบทดสอบเตมิคําแบงออกตามลักษณะรปูแบบไดเปน 3 รูปแบบ คือ 

1. สรางเปนคําถาม 
2. แบบใหเพ่ิมเตมิอยางสมบูรณ 
3. แบบใหแสดงลักษณะหรือความเปนสัมพันธ 

 นอกจากนี้ยังมีนักวัดผลและนักการศึกษาทั้งไทยและตางประเทศไดใหทัศนะเกี่ยวกับ 
ลักษณะและรปูแบบของแบบทดสอบเติมคําเพิ่มเติมไวดังน้ี คือ 
 นันแนลล ิ (Nunnally.1964 : 116 – 118) กลาววา ในขอสอบแบบเติมคําใหสมบรูณ
น้ัน ผูสอบจะตองคิดคนหาคําศัพท ชื่อ หรือวันที่ดวยตนเอง เพ่ือที่จะใหขอความนั้นสมบูรณหรือ
เพ่ือที่จะตอบคําถามนั้นใหถูกตอง เพียงอยางใดอยางหนึ่ง และขอสอบชนิดนี้เปนขอสอบที่อยู
กึ่งกลางระหวางขอสอบปรนัยและอัตนัย 
 อีเบล (Ebel.1965 : 447) กลาววา ขอสอบแบบเติมคาํเปนขอสอบที่ตองการใหผูสอบ
คนหาคํา หรือสวนที่หายไปในประโยค ชุดของขอความ หรือรูปแบบทีเ่กี่ยวของ (graphic 
pattern) มาเติมลงในชองวางใหมีความหมายถูกตองสมบูรณ 
 เรมเมอร (Remmers.1967 : 237 – 242)  อาดัมส (Adams.1964 : 64 – 69) มี
ความเห็นแตกตางไปจากนนัแนลลิและอีเบล กลาวคือ ขอสอบเติมคํานั้นเปนชนิดหนึ่งของ
ขอสอบแบบตอบสั้นๆ ซ่ึงจัดอยูในขอสอบประเภท supply type และมีอยู 2 ชนิด คือ แบบตั้ง
คําถามโดยตรง จะอยูในรปูลักษณะของคําถามที่ถามตรงๆ แลวจะเวนชองวางไวใหตอบไวใน
ตอนปลายสุดของขอคําถามนั้นๆ และแบบเติมคําใหสมบูรณ จะเปนขอสอบที่ใหผูสอบเติมหรือ
เขียนคําที่ถูกละเวนไว ซ่ึงจะเวนไว ณ ที่ใดก็ไดในขอความ 
 บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ (2545 : 57) กลาววาแบบทดสอบเติมคํามีลักษณะเปน
ประโยคหรือขอความเปนตอนนําไว แลวเวนชองวางระหวางขอความหรือทายขอความ สําหรับ
ใหเติมคําหรือขอความ เพ่ือใหขอความนั้นถูกตองสมบูรณ การเวนชองวางอาจจะเวนทีว่างให
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เติมมากกวาหนึ่งแหง การตอบมีลักษณะเชนเดียวกับขอสอบตอบสั้น คือเขียนคําหรือประโยค
สั้นๆ เติมลงไปในชองวางใหไดความสมบูรณและถูกตอง การตรวจใหคะแนนผูตรวจจะตองอาน
อยางพิจารณาวาถูกตองใกลเคียงคําตอบจริงมากนอยเพียงใด นอกจากนี้ไดเสนอรูปแบบคําถาม
ไว  2 แบบ คือ 
 1. แบบเติมคาํตอบขอละแหง  แบบน้ีจะเขียนขอความเปนตอนนําไวแลวเวนชองวาง 
ใหเติมทลีะขอ 
 2. แบบเติมคาํตอบขอละหลายแหง  แบบน้ีจะเขยีนขอความไวเปนขอๆ แตละขอจะ 
เวนชองวางไวมากกวา 1 แหง ผูตอบตองเขียนคําตอบลงไปชองวางใหสอดคลองกับขอความที่
อยูแลว 
 การสรางแบบทดสอบแบบเติมคํา (Completion test) 
 ในการสรางแบบทดสอบเตมิคํานั้น มีแนวทางในการสรางแบบทดสอบหลายแบบ 
ดังเชน มารแชล (Marshall.1972 : 39 – 42) และเมเรนส (Mehrens. 1978 : 133) ไดเสนอ
แนวทางในการสรางแบบทดสอบเติมคําไว 3 แบบ คือ 

1. สรางเปนแบบคําถาม (Question Format) ลักษณะของขอสอบจะอยูในรูปของคํา 
ถามที่สมบูรณ 

2. แบบประโยคไมสมบูรณ (Incomplete sentence) ลักษณะของขอสอบจะเขยีน 
ประโยคที่ไมสมบูรณ แลวใหผูสอบเติมคาํที่หายไปใหสมบูรณ 

3. แบบความสัมพันธเกี่ยวของ (Association Variety) ลกัษณะของขอสอบจะใหหา 
คาหรือขอความ มาบงชี้หรือมาสัมพันธกับคําหรือขอความที่กําหนดให 
 ผูเขียนหนังสอืวัดผลหลายทานไดแก อารแมน (Ahmann.1975 : 188 – 189) เฮอร
แมน และ เก็จ (Herman and Gage.1955 : 80 – 82)  พวงรัตน  ทวีรัตน (2529 : 131 – 132)  
และ     วัญญา  วิศาลาภรณ (2530 : 104 – 106) ไดเสนอแนะวธิีการสรางหรอืหลักเกณฑใน
การสรางแบบทดสอบเติมคาํไวคลายกัน สรุปไดดังน้ี 

1. ใชคําหรือขอความที่มีความหมายชัดเจน ใชภาษางายๆ  และถูกตอง 
2.  เขยีนคําถามใหเฉพาะเจาะจงเพื่อใหมีคําตอบถูกเพียงคําตอบเดียว 
3. หลีกเลี่ยงการใชขอคําถามโดยวิธลีอกขอความจากตําราเรียน เพราะจะเปนการ 

สงเสริมใหนักเรียนทองจํา 
4. พยายามเลี่ยงคําที่แนะคําตอบ 
5. ถาคําตอบเปนจํานวนที่มีหนวย ควรระบหุนวยทีต่องการใหตอบดวย 
6. คําที่เวนไวใหเติมควรจะเปนคําหรือใจความที่สําคัญ ไมใชเรื่องไรสาระ 
7. ชองวางที่เวนไวใหเติมควรอยูตอนทายของประโยค 
8. ไมควรเวนชองวางสําหรับเติมหลายชองจนกระทั่งไมทราบวาโจทยตองการ 

อะไร 
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9. ชองวางแตละที่ ควรใหมีความยาวเทาๆ กัน เพ่ือปองกันการชี้แนะคาํตอบ 
10. ใชคําหรือขอความที่มีความหมายชัดเจน ใชภาษางายๆ และถูกตอง 
11. ขอคําถามตองมีคําตอบที่ถกูตองที่สุดเพยีงคําตอบเดียว 
12. ควรจัดทําคําเฉลย ที่ถูกตองไวลวงหนากอนที่จะนําแบบทดสอบไปสอบ ใน 

กรณีบางคําตอบอาจถูกเปนบางสวนกค็วรกําหนดการใหคะแนนไวใหสอดคลองกัน 
13. ไมควรใชคําวา “เชน” แลวใหเติมขอความ เพราะตองเติมหลายอยางไมแนนอน 

วาผูตอบตองตอบก่ีอยางจึงจะไดคะแนน 
14. ชองวางแตละชองที่ใหเติมควรใหนํ้าหนักคะแนน 1 คะแนนเทากัน 

 
 ขอดีและขอเสียของแบบทดสอบเติมคํา 
 แบบทดสอบเติมคํามีคุณประโยชนและมีประสิทธิภาพในการวัดดีไมแพแบบทดสอบ
อ่ืนๆ  ดังที่ 
 อารแมน (Ahmann.1975 : 191 – 192) กลาววาขอสอบแบบตอบสัน้หรือแบบเตมิคํา
น้ันมีประโยชนคอนขางมากกวาขอสอบปรนัยชนิดอ่ืนๆ อยู 2 ประการ คือ โอกาสในการเดาถูก
นอยและสรางงายกวาขอสอบปรนัย 
 เรมเมอร (Remmers.1967 : 239) กลาววา ขอสอบชนดินี้มีประโยชนอยางยิ่งในการ
วัดแกปญหาในวิชาคณติศาสาตรและวทิยาศาสตร เชนวัดทักษะในการคํานวณ 
 มารแชล (Marshall.1972 : 38) กลาววา  ขอสอบชนิดนีมี้ประสิทธิภาพดีมากในการ
วัดเกี่ยวกับการใหยอนระลึก (Recall)  เกีย่วกับคําศัพท วันที ่ชื่อ และหลักเกณฑทัว่ๆ ไป 
นอกจากนี้เขายังกลาวไวอีกวาขอสอบชนดินี้สามารถนําไปใชไดเกือบทุกๆ ระดับชั้น 
 ทราเวอรส (Travers.1950 : 33 – 39) กลาววา ประโยชนทั่วๆ ไปของแบบทดสอบ
ชนิดนี้คือใชวดัเกี่ยวกับการใหนิยามศัพท วัดทักษะทางการคํานวณในวิชาคณติศาสตรและ
วิทยาศาสตร วัดสมดุลสมการเคมีและถาเปนแบบทดสอบเติมคําชนดิ (Connested-Discourse 
Type) น้ันมีประโยชนที่สําคญัๆ คือใชวัดเกี่ยวกับการใชศัพท  (Vocabulary)  
  นอกจากนี้ บญุเชิด  ภิญโญอนันตพงษ  ( 2545 : 59 ) ไดสรุปขอดีและขอจํากัดของ
แบบทดสอบแบบเติมคํา ดังน้ี 
 ขอดี 

1. เขียนตอบไดงายกวาขอสอบอัตนัย 
2. เดาคําตอบถกูไดยาก  เพราะตองเขียนคาํตอบเอง 
3. เหมาะสําหรบัการถามในวชิาคณิตศาสตร และวทิยาศาสตร 
4. วัดขอเท็จจริงในเนื้อหาวิชาที่เสนอในรูปแบบแผนที ่รูปภาพ กราฟตางๆ ไดดี 

 ขอจํากัด 
1. บางครั้งเกิดปญหาในการใหคะแนน 
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2. ตรวจใหคะแนนยากกวาขอสอบปรนัยประเภทกําหนดคําตอบ 
3. ไมเหมาะที่จะใชวัดสมรรถภาพขั้นสูง เชน การวิเคราะห สังเคราะหการใชเหตุผล 
4. ยากตอการทีจ่ะเขียนคําถามเพื่อใหไดคําตอบเพียงคําตอบเดียว  

 
 ลักษณะของแบบทดสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice)  
 ขอสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ (Multiple Choice Item) หรือขอสอบแบบเลือกตอบ 
นับวาเปนขอสอบที่ไดรับความนิยมใชอยางมากมายในทุกวงการ ทั้งนักสรางขอสอบมาตรฐาน 
และครูผูสอนตลอดจนนักวจัิยทางการศึกษาทั้งน้ีเพราะวาขอสอบแบบเลอืกตอบสามารถวัด      
พฤติกรรมดานตางๆ ไดหลายดานและหลายระดับ สามารถใชกบัเนื้อหาวิชาเกอืบทุกลักษณะ 
ดังน้ันขอสอบแบบเลือกตอบจึงถูกนําไปใชในการสอบทุกระดับชั้น ตั้งแตระดับประถมศึกษา
จนถึงระดับมหาวิทยาลัย อยางไรก็ตาม ขอสอบแบบเลือกตอบก็มีขอบกพรองในตัวเองอยูหลาย
ประการ เชน ไมอาจใชวัดความสามารถดานการรวบรวมความคิด การเสนอความคดิ และทักษะ
ในการเขียน แตเม่ือเทียบกบัสวนดีแลว นับไดวาขอสอบแบบเลือกตอบเปนขอสอบที่มีคุณคาตอ
วงการศึกษามากที่สุด (บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ. 2525 : 59 - 62) ขอสอบแบบเลือกตอบ
ประกอบดวยสวนที่เปนคําถามและสวนที่เปนคําตอบ  สวนที่เปนคําตอบเปนขอความปญหา 
เขียนเปนประโยคคําถามหรอืประโยคไมสมบูรณ บางคนเรียกวาตอนนํา  สวนคําตอบใหเลือก
เปนตวัเลือกหลายตวัเลือกมีทั้งคําตอบถูกและคําตอบผดิ เรียกวาตัวลวงสําหรบัหลอกผูตอบที่ไม
รูคําตอบแนนอนใหมาหลงตอบ ขอสอบเลอืกตอบอาจจําแนกเปนรูปแบบใหญๆ ได 3 รูปแบบ 
คือ 1) แบบคําถามเดี่ยว  2) แบบคําถามรวมกลุม และ 3) แบบตีความหมายโจทย (บุญเชิด  
ภิญโญอนันตพงษ . 2544 : 196 – 199) 

1. แบบคําถามเดี่ยว ขอสอบแตละขอมีคําถามเดียวโดดๆ และมีคําตอบถูกและตวั 
ลวงใหเลือกตอบ แบงเปน 2 แบบ 

1.1 แบบมีคําตอบถูกเพียงตวัเดียว เปนขอสอบใหเลือกคําตอบถูกเพียงคาํตอบ 
เดียว 

1.2 แบบมีคําตอบถูกหลายคําตอบ เปนขอสอบเลือกตอบทีมี่คําตอบถูกมากกวา 
หน่ึงคําตอบ  ผูตอบตองเลอืกตอบถูกทุกตัวเลือก 

2. แบบคําถามรวมกลุม  หรือแบบตัวเลือกคงที่ขอสอบชนิดนี้จะรวมเนือ้หาของบาง 
เรื่องบางตอนที่มีความรวมกันอยูอยางใดอยางหนึ่งไวเปนตวัเลือกตอบ แลวเขียนคําถามเปน
ชุดๆ ผูเรียนตองใหความรูหลายๆ ดานผสมผสานกันจึงสามารถตอบไดถูกไวเปนตัวเลือกตอบ 
แลวเขียนคําถามเปนชุด นักเรียนตองใชความรูหลายๆ ดานมาผสมผสานกัน จึงจะสามารถตอบ
ไดถูกตอง 
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 การสรางแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 
 เกี่ยวกบัการสรางแบบทดสอบเลือกตอบผูเชี่ยวชาญในการสรางขอสอบหลายทาน
ไดแก ธอนไดค, กรอนลันด,เมเรนสและเลหแมน, ชวาล  แพรตักุล, อนันต  ศรีโสภา, วิเชียร  
เกตุสิงหพวงรัตน  ทวีรัตน และวญัญา  วิศาลาภรณ  (จุฑาภรณ  ตันเจริญ. 2538 : 19)  ได
เสนอหลักการสรางแบบทดสอบเลือกตอบไวคลายกัน  ดังน้ี 
 หลักการสรางขอคําถาม 

1. เขียนคําถามใหเปนประโยคคําถามที่สมบรูณ ไมเขียนคาํถามในลักษณะแบบตอ 
ความ 

2. เนนเรื่องที่จะถามใหชัดเจนตรงจุด ไมคลมุเครือ อานแลวเขาใจทนัทวีาถามอะไร 
3. ถามขอละปญหา ไมควรถามหลายๆ อยางในขอเดียวกัน 
4. ใชภาษาใหเหมาะสมกับระดับของผูสอบ ไมใชศัพทยากเกินระดับของเด็ก 
5. ไมควรใชคําถามปฏิเสธ หรือปฏิเสธซอน ถาจะใชคําถามปฏิเสธก็ควรแสดงใหเห็น 

ชัดเจน โดยขีดเสนใต คําวา “ไม” หรือพิมพเปนตวัหนา หรือตัวใหญ 
6. ควรถามใหใชความคิด คือ ถามพฤติกรรมที่สูงกวาความรู ความจํา  
7. ไมควรใชคําถามฟุมเฟอย 
8. ใชคําถามประเภทยั่วยุชวนใหคิด 
9. ระวังคําถามประเภทแนะคําตอบ 
10. หลีกเลี่ยงคําถามที่คลองปากของนักเรียน 
11. ตัวปญหาควรจะถามหาขอยุติที่เปนสากลหรือสิ่งที่เปนขอยุตติามหลักวชิา 
12. พยายามใหขอสอบแตละขอเปนอิสระจากกัน 
13. พยายามหลีกเลี่ยงคําวา เสมอ ไมเคย และทั้งหมด 

 
 หลักการสรางตัวเลือก 

1. ตัวเลือกควรจะมีความเปนเอกพันธ หรืออยูในตระกลูเดียวกัน 
2. ตัวเลือกทุกตวัควรจะมีทีทาวาจะถูก ไมควรใชตวัลวงที่ผิดเดนชัดเกินไป 
3. ตัวเลือกควรมคีวามยาวใกลเคียงกัน 
4. ตัวเลือกควรจะปนคําที่สามารถตอความกับตวัคําถามไดอยางสอดคลองและถูก 

หลักภาษา 
5. ตัวเลือกทุกตวัควรเปนอิสระจากกัน 
6. ควรหลีกเลี่ยงคําที่ชี้แนะคําตอบ 
7. ควรเรยีงลําดบัตวัเลือกที่เปนตัวเลขจากนอยไปหามากหรือจากมากไปหานอย 
8. ใหคําตอบถูกมีเพียงขอเดียว 
9. ใหความถูกตองเปนสากลหรือถูกตองตามหลักวิชาไมใชถูกผิดตามหลักไวยากรณ 



 49

ภาษา 
10. ควรจะกระจายตําแหนงของคําตอบถูกทกุตัวเลือกไมควรถูกซ้ําๆ ตําแหนงกัน 
11. เขียนตัวเลือกดวยภาษาทีเ่หมาะกับผูสอบ ไมใชศัพทที่ยากเกินไป 
12. หลีกเลี่ยงการใชคําทีค่ัดลอกมาจากตํารา 
13. หลีกเลี่ยงการเขียนตัวเลือกใหมีความหมายเหมือนกัน 
14. แกไขมิใหตวัถูก ใชศัพทภาษาที่แปลกสะดุดตา 
15. จํานวนตวัเลือกของขอสอบเลือกตอบควรมี 4 – 5 ตัวเลอืกหรือพิจารณาใหเหมาะ 

สมกับวัยและระดับของผูสอบ 
 
 ขอดีและขอจํากัดของแบบทดสอบเลือกตอบ 
 บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ (2544 : 201)  ไดกลาวถึงขอดีและขอจํากดัของ
แบบทดสอบเลือกตอบไวดังน้ี 
 ขอดี 

1. วัดผลติผลทางการเรียนไดหลายดาน ตั้งแตความรูความจําจนถึงกระบวนการทาง 
ปญญาขั้นสูง เชน การวิเคราะห  สังเคราะห ประเมินคา 

2. วัดไดครอบคลุมหัวขอเน้ือหา 
3. มีความเชื่อม่ันสูงเพราะจํานวนขอมาก 
4. ควบคุมระดับความยากงายของขอสอบไดโดยการเขียนตัวหลอกลอใหเปน      

เอกพันธ จึงสามารถใชกับนักเรียนไดทกุระดับ 
5. ตรวจใหคะแนนงายและรวดเร็วเปนปรนัยสามารถใชเครื่องตรวจได 
6. วินิจฉัยขอบกพรองหรือความไมเขาใจเนื้อหาไดโดยพิจารณาจากตัวหลอกลอ 
7. สามารถใชแผนผังรูปภาพ หรือกราฟมาเขียนสอบไดงาย 

 
 ขอจํากัด 

1. สรางลําบากมาก เพราะตองคิดตัวเลือกใหเหมาะสมและใชเวลาสรางนาน 
2. ใชเวลาในการตอบทั้งฉบับนานกวาขอสอบปรนัยและประเภทอ่ืนๆ  
3. นักเรียนเกงมักจะมีแนวโนมทําคะแนนไดมาก 
4. ไมเหมาะสมที่จะวัดความคดิริเริ่มสรางสรรค 
5. ไมสามารถวัดการรวบรวมความคิด และการเสนอความคิดและทักษะการเขียน 
6. เดาตอบถูกโดยไมใชความรูได 
7. สิ้นเปลืองคาใชจายสูง 

 
 ลักษณะแบบทดสอบเลือกตอบซอน  (Double  Multiple  choice) 
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 แบบทดสอบเลือกตอบซอนเปนแบบทดสอบเลือกตอบที่มีคําตอบถูกหลายตวัดัดแปลง
มาจากแบบทดสอบเลือกตอบแบบตอบถูกผิดหลายตวัเลือก  โดยการปรับปรุงวิธีการตอบเสยี
ใหม คือ แทนที่ผูสอบจะตองตอบรับในตัวเลือกทีถู่กและตอบปฏิเสธในตวัเลือกที่ผิด ก็ใหตอบ
เพียงตวัเลือกเดียว โดยที่ตวัเลือกนั้นจะใชแทนคําตอบถูกหลายตัวเหมาะสําหรับใชวัดความรู
ความสามารถที่สลับซับซอน  เชน การรวบรวมสิ่งตางๆ เพ่ือหาขอสรุปหรือการประเมิน
สถานการณตางๆ ธอรนไดค ( Thorndike.1971 : 97 – 98 ) 

 ลักษณะขอสอบเลือกตอบซอน ชวาล แพรัตกุล (2530 : 148 – 149) ไดจําแนก
ออกเปน 3 สวนดวยกัน  คอื 

1. สวนที่เปนคําถาม   จะใชเน้ือหาที่มีขอยอยๆ หรือสมาชิกมีเง่ือนไขทีเ่กี่ยวกบัเรื่อง  
น้ัน ๆ อยูหลายประการ และเขียนขอคาํถามโดยใชหลักการสรางเดียวกันกับขอสอบเลือกตอบ
แบบตอบถูกตวัเดียว 

2. สวนที่เปนตวัคําตอบ  ใหเขยีนไวเปนขอๆ  มีทั้งคําตอบถูกและผิดปนกันโดยที่คํา 
ตอบถูกควรเขียนใหมากกวา 1 ตวั สําหรับใหผูตอบพิจารณา 

3. สวนที่เปนตวัเลือก  เกิดจากการนําสวนทีเ่ปนคําตอบสําหรับการพิจารณามาผสม 
กันจัดเปนกลุมๆ ตามความเหมาะสม โดยใหมีตัวเลือกถูกที่เกิดจากการผสมคําตอบถูกทั้งหมด
เพียงตวัเลือกเดียว 
 วิธีการผสมคําตอบเพื่อใชเปนตัวเลือก สําหรับใหผูสอบเลอืกตอบจะตองผสมกันอยาง
มีหลักเกณฑตามหลักวิชาคือ คําตอบทุกขอที่ใชในการพิจารณา ตางมีโอกาสที่จะถูกเลือกให
เปนตวัเลือกถกูไดเทาๆ กนั ทั้งน้ีเพราะคําตอบบางขอที่ใชเปนตวัเลือกหลายๆ ครั้งอาจจะมีผล
ตอการเดาของผูสอบได แตถาคําตอบทีใ่ชเปนตวัเลือกมีจํานวนครัง้เทากันหมดทุกขอ จะทําให
แบบทดสอบมีคาความเชื่อม่ันสูงสุด โคลสตาด และคณะ (Kolstad  and Others.1983 : 45) 
และควรเขียนตัวเลอืกที่เกิดจากการผสมคําตอบหลายๆ ตวัรวมกัน ใหอยูเปนตวัเลือกแรกที่ขอ 
ก. เสมอแลวจึงลดหลั่นลงมาตามลําดับ เพ่ือใหสดุดตาผูสอบตั้งแตเริ่มหาคําตอบเลยทีเดียววา
ขอสอบที่ทําอยูน้ีเปนขอสอบเลือกตอบแบบหาคําตอบซอน (ชวาล  แพรัตกุล. 2530 : 151) 
  
 ขอดีและขอจํากัดของแบบทดสอบเลือกตอบซอน 
 ชวาล  แพรัตกุล (2530 : 148 – 165) ไดกลาวถึงขอดีของแบบทดสอบเลือกตอบซอน  
ไว  ดังน้ี    
 ขอดีของแบบทดสอบเลือกตอบซอน 

1. ใชวัดผลสัมฤทธิ์ของเรื่องราวตางๆ ที่เปนกลุมกอนไดเปนอยางดีวาผูสอบมีความรู 
ครบถวนตามนั้นหรือไม 

2. สามารถวัดไดลึกซึ้งถึงขั้นวิเคราะห  สังเคราะห และความคิดรวบยอดของเนื้อหา 
น้ันๆ ไดเปนอยางดี 
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3. ชวยฝกใหผูสอบรูจักคิดอะไร ๆ อยางรอบคอบมากขึ้น เปนการลดโอกาสการเดา 
ใหมีนอยลง 

4. ตรวจใหคะแนนงายและรวดเร็วกวาขอสอบเลือกตอบแบบตอบถูกผดิหลายตวั 
เลือก 
 ขอจํากัดของแบบทดสอบแบบเลือกตอบซอน 

 ไวเท็น  (Weiten.1982 : 47) ไดกลาวถึงขอจํากัดของขอสอบเลือกตอบซอน ไวดังน้ี 
1. การสรางขอสอบแบบคําตอบซอนไมเปนไปตามกฎเกณฑการสรางขอสอบเลือก 

ตอบทีว่า ควรสั้นและกระชบั ซ่ึงอาจจะมีผลตอการตอบถกูหรือผิดของผูสอบ 
 2.  ความยาวและความซับซอนของขอคําถาม มีผลทําใหผูสอบที่มีทกัษะการอานและ 
การใหเหตุผลจะตอบขอสอบเลือกตอบซอนไดดีกวาแบบอ่ืนๆ ซ่ึงจะเปนการเพิ่มความแปรปรวน
คลาดเคลื่อน (Error Variance)  
 3.  ความสามารถในการทําขอสอบเลือกตอบซอนขึ้นอยูกับความชํานาญในการทาํ
แบบทดสอบ (Test wiseness)  และทักษะในการทําแบบทดสอบ (Test  taking skill)  ของ
ผูสอบแตละคน 
 
 ลักษณะของแบบทดสอบเลือกตอบแบบถูก-ผิดซอน (Double Multiple True-
False  Choice) 
 แบบทดสอบเลือกตอบถูกผดิซอน เปนแบบทดสอบทีมี่คําตอบถูกหลายตวั ดัดแปลง
มาจากแบบทดสอบเลือกตอบแบบตอบถกูผิดหลายตวัเลือก มีลักษณะดังน้ี 

1. สวนที่เปนตวัคําถาม จะใชเน้ือหาที่มีขอยอยมากๆ หรือสมาชิกที่มีเง่ือนไขที่เกี่ยว 
กับเรื่องนั้นๆ อยูหลายประการ และเขยีนคําถามโดยใชหลักการสรางเดียวกันกับขอสอบ
เลือกตอบ แบบตอบถูกตวัเดียว 

2. สวนที่เปนตวัคําตอบ จะเขยีนเปนขอๆ แตละขอประกอบดวยสวนที่เปนขอความ 
และสวนที่เปนเหตุผล มีทั้งคําตอบถูกและผิดปนกัน โดยแตละขอสวนที่เปนขอความอาจเปนจริง
หรือเปนเท็จและสวนที่เปนเหตุผลอาจเปนจริงหรือเปนเท็จก็ไดตามความเหมาะสมในแตละขอ
สามารถสรางไดหลายรูปแบบ 

3. สวนที่เปนตวัเลือก  จะมีตัวเลือกใหนักเรียนพิจารณา   จากสวนที่เปนตัวคําตอบ    
ตัวอยางเชน 

ก. ขอ 1  ขอความถูก   เหตุผลผิด 
ข. ขอ 2  ขอความผิด   เหตุผลถกู 
ค. ขอ 3  ขอความถูก   เหตุผลถูก 
ง. ขอ 4  ขอความผิด   เหตุผลผิด 
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 ใหนักเรียนพิจารณา โดยจะมีคําตอบถูกตั้งแต 2 ขอขึน้ไป ถานักเรยีนเลือกขอทีถู่กได

ครบจึงจะไดคะแนน  1  คะแนน  ถาเลือกคําตอบถูกไดไมครบถวนจะได 0 คะแนน 
 

 ขอดีและขอจํากัดของแบบทดสอบเลือกตอบถูก-ผิดซอน 
 ขอดี 

1. สามารถวัดไดลึกซึ้งถึงขั้นวิเคราะห  สังเคราะห และความคิดรวบยอดของเนื้อหา 
น้ันๆ ไดเปนอยางดี 

2. ชวยฝกใหผูสอบรูจักคิดอะไรๆ อยางรอบคอบมากขึ้นเปนการลดโอกาสการเดาให 
นอยลง 

3. ใชคําถามเนื้อหาสาระที่ตองการไดคลอบคลุมมากกวาขอสอบเลือกตอบแบบตอบ 
ถูกตวัเดียว 

 ขอจํากัด 
1. จะตองเขียนคาํชี้แจงในการทําแบบทดสอบอยางละเอียด เพ่ือใหผูสอบเขาใจในวิธ ี

การตอบและการตรวจใหคะแนนอยางแจมชัด 
2. ตัวเลือกแตละขอจะตองระบวุาคําตอบแตละขอ สวนที่เปนขอความและเหตุผลถูก 

หรือผิดใหชัดเจน 
 

งานวิจัยที่เก่ียวของ 
 งานวิจัยตางประเทศ 

 Wampold และ Drew (ระวีวรรณ  พันธพานิช. 2540 อางอิงจาก  Wampold และ 
Drew.1990 : 349 – 352) ไดกลาววา การวิเคราะหความแปรปรวนรวมนี้จะมีอํานาจการ
ทดสอบสูงกวาการวิเคราะหความแปรปรวน 

 Cox (1957 : 155)  ไดเขียนผลงานงานวิจัยลงในวารสารเรื่อง “The use of a 
Concomitant Variable in Selecting  an Experimental Design”  ไดทําการทดลองโดยใช
ตัวอยางขนาดเล็กและในแตละเซลของการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสุมกลุม จะมีหนวย
ทดลองเพียง 1 คาเทานั้น และการแบงกลุม (block) น้ันแบงโดยใชตวัแปรรวมที่มีความ
แปรปรวนรวมใกลเคยีงกันหรือเทากันไวในกลุม (block) เดียวกันและอินเตอรแลคชั่นระหวางก
ลุม (block)กับ ทรีทเมนตใหรวมอยูในเทอมของความคลาดเคลื่อน และไดสรุปวา การแบงกลุม 
(block) จะมีประสิทธิภาพการวิเคราะหความแปรปรวนรวม เม่ือคาสหสัมพันธระหวางตวัแปร
ตามกับตัวแปรรวมนอยกวา 0.6 และการวิเคราะหความแปรปรวนรวมจะมีประสทิธิภาพสูงกวา
การแบงกลุมเม่ือคาสหสัมพันธมากกวาหรือเทากับ 0.8  และ Cox ไดใหขอสังเกตไววาการ



 53

วิเคราะหความแปรปรวนแบบสุมกลุมจะมีประสิทธิภาพสูงในทุกรูปแบบของการถดถอยไม
จําเปนตองเปนการถดถอยเชิงเสนอยางเดียว 

 Cochran  และ  Cox (1957)  พบวาความแปรปรวนรวมและการแบงกลุม (block) ให
ผลดีเทาๆ กันในการขจัดผลของตวัแปรอ่ืนออกจากความคลาดเคลื่อนของการทดลอง ถา
ความสัมพันธระหวางตวัแปรรวมและตวัแปรตามเปนเสนตรง 

 Leonard S. Feldt (1958 : 347)  พบวาที่สหสัมพันธระหวางตวัแปรตามกับตัวแปร
รวมนอยกวา 0.4 แผนการทดลองแบบแฟคทอเรียลจะมีประสิทธภิาพสูงกวาการวิเคราะหความ
แปรปรวนรวม แตที่สหสมัพันธมากกวา 0.6 การวิเคราะหความแปรปรวนรวมจะมีประสิทธิภาพ
สูงกวาแผนการทดลองแบบแฟคทอเรียล  สําหรับการวิเคราะหความแปรปรวนของความ
แตกตางของคะแนนมีประสิทธิภาพต่ํากวาการวเิคราะหความแปรปรวนรวมและแผนการ
วิเคราะหแบบแฟคทอเรียลในทุกคาของสหสัมพันธ 

 
 งานวิจัยในประเทศ 
 อวยพร   จุฑานนท (2528 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาเรื่อง การเปรียบเทียบประสิทธภิาพ
ของการวิเคราะหความแปรปรวนรวม การวิเคราะหความแปรปรวนของการวัดซ้ํา และการ
วิเคราะหความแปรปรวนแบบสุมภายในบล็อคเม่ือใชตวัแปรรวม พบวา ที่สหสัมพันธระหวางตวั
แปรตามกับตวัแปรรวมนอยกวา 0.4 การวิเคราะหความแปรปรวนแบบสุมภายในบล็อคมี    
ประสิทธิภาพสูงกวาการวเิคราะหความแปรปรวนรวม แตในกรณีที่สหสัมพันธระหวางตวัแปร
ตามกับตัวแปรรวมมากกวาหรือเทากับ 0.6  พบวา การวิเคราะหความแปรปรวนรวมมี
ประสิทธิภาพสูงกวาการวเิคราะหความแปรปรวนแบบสุมภายในบลอ็ค สําหรับการวิเคราะห
ความแปร ปรวนของการวัดซ้ํามีประสทิธิภาพต่ํากวาทั้งการวิเคราะหความแปรปรวนรวมและ
การวิเคราะหความแปรปรวนแบบสุมภายในบลอ็ค และจากการวิจัยพบวา คาความคลาดเคลือ่น
ของการทดลองมีความสัมพันธในทางกลับกันกบัสหสมัพันธระหวางตัวแปรตามกับตวัแปรรวม
ในกรณีของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมและการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสุมภายใน
บล็อค แตในกรณีของการวิเคราะหความแปรปรวนของการวัดซ้ํานั้นคาความคลาดเคลื่อนของ
การทดลองมีความสัมพันธในทางเดียวกนักับสหสัมพันธระหวางตวัแปรตามกับตวัแปรรวม 
 มยุรี  จิรธนสมบัต ิ (2530 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาเรือ่ง การเปรียบเทียบอํานาจการ
ทดสอบแบบพาราเมตรกิซกับนอนพาราเมตริกซในการวิเคราะหโควาเรียนซของแผนการ
ทดลองแบบสุมตลอด ผลการศึกษาสรปุไดดังน้ีคือ 

1. ความนาจะเปนความผิดพลาดประเภทที ่ 1  กรณีเปรียบเทียบจํานวน  3  และ  4      
ทรีทเมนตเม่ือความคลาดเคลื่อน มีการแจกแจงแบบปกติและโลจิสติก วิธขีองพาราเมตริก 
(Parametric test) สามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที ่1 ไดดีกวา วธิีของนอนพาราเมตริก
ของเควด (Quade’s nonparametric  test) และเม่ือความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบ
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ดับเบิ้ลเอ็กโพเนนเชียล วธิทีดสอบทั้ง 2 วิธ ีสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 ไดดี
เทากัน สําหรับกรณีเปรียบเทียบจํานวน 5 ทรีทเมนต เม่ือความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติ 
วิธขีองพาราเมตริกสามารถความคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ไดดีกวาวธิีของนอนพารา
เมตริก  เม่ือความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกและดับเบิ้ลเอ็กโพเนนเชียลวธิีนอน
พาราเมตริกสามารถควบคมุความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ไดดีกวาวธิีของพาราเมตริก 

2. อํานาจการทดสอบของสถติิทดสอบ กรณีเปรียบเทียบ  3 , 4 และ 5  ทรีทเมนต 
เม่ือความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบโลจิสติกและดบัเบิ้นเอ็กโพเนนเชียล วิธขีองนอนพารา
เมตริกจะมีอํานาจการทดสอบสูงกวาวธิีของพาราเมตริก เม่ือขนาดตัวอยางเล็กมาก (ขนาด 5) 
เม่ือขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น วธิีของนอนพาราเมตริกยงัคงมีอํานาจการทดสอบสูงกวาวธิีของพารา
เมตริก ขณะที่สัมประสิทธิค์วามแปรปรวนสูงนอกจากนี้ วิธขีองนอนพาราเมตรกิจะมีอํานาจการ
ทดสอบสูงกวาวิธขีองพาราเมตริกเม่ืออิทธิพลของทรีทเมนตมีความแตกตางระหวางทรีทเมนต
นอย เม่ือความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกต ิ ทุกขนาดตวัอยาง วธิีของพาราเมตริกจะมี
อํานาจการทดสอบสูงกวาวิธขีองนอนพาราเมตริก  ยกเวนเม่ือขนาดตวัอยางเล็กมากวธิีของ
นอนพาราเมตริกจะมีอํานาจการทดสอบสูงกวาวธิีพาราเมตริก 
 เกสร  วัฒนาชัยวณิช (2532 : บทคัดยอ) ไดศึกษาเรื่องการทดสอบแบบนอนพารา
เมตริกสําหรับการวิเคราะหแผนการทดลองแบบสุมในบล็อคสมบูรณของการทดสอบ 4 วิธ ี
ไดแก วิธทีดสอบแบบพาราเมตริกคือ วธิีทดสอบเอฟ และการทดสอบแบบนอนพาราเมตริก 3 
วิธ ีคือ วิธทีดสอบของฟรีดแมน วิธีทดสอบของเควด  และวิธีทดสอบของโคโนเวอรและไอแมน 
โดยพิจารณาจากคาอํานาจการทดสอบ ผลจากการศึกษาพบวา เม่ือความคลาดเคลื่อนมีการ
แจกแจงแบบปกต ิ วิธีทดสอบเอฟ มีคาอํานาจการทดสอบสูงที่สดุ รองลงมาเปนวิธขีองโคโน
เวอรและไอแมน วิธีของเควดและวธิีของฟรีดแมน  แตเม่ือบล็อคมีจํานวนมากและความแตกตาง
ระหวางอิทธพิลของทรีทเมนตมาก วิธทีดสอบเอฟและวิธีทดสอบแบบนอนพาราเมตริกทั้ง 3 วธิี 
มีคาอํานาจการทดสอบเทากัน หรือใกลเคียงกันเปนสวนมาก สําหรับกรณีที่ความคลาดเคลื่อนมี
การแจกแจงไมเปนแบบปกต ิ พบวาวธิทีดสอบของโคโนเวอรและไอเมนมีคาอํานาจการทดสอบ
สูงที่สุด ยกเวนการแจกแจงแบบลอกนอรมอล  ซ่ึงพบวาวิธทีดสอบของฟรีดแมนใหคาอํานาจ
การทดสอบสงูกวาวธิีของโคโนเวอรและไอแมนเปนสวนมาก เม่ือระดับนัยสําคัญเปน 0.05 และ
ความแตกตางระหวางอิทธพิลของทรีทเมนตนอย 
 นันทา   วงษวิโรจน  (2532 : บทคดัยอ) ไดศึกษาเรื่อง สถิตทิดสอบที่มีความแกรง
สําหรับทดสอบความเทากนัของคาเฉลีย่ประชากรโดยใชสถติิทดสอบ 3 วิธ ี คือ สถิติทดสอบ
แบบ  ANOVA F-TEST สถิติทดสอบแบบ Trimmed W  สถิติทดสอบแบบ Trimmed F  โดยจะ
ศึกษาถึงความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภทที ่1 และอํานาจการทดสอบทั้ง 3 วธิ ี ใน
กรณีที่ขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติผลจากการศึกษาสรุปไดดังน้ี 1) ความแกรงของการทดสอบ 
โดยพิจารณาความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 พบวา การแจกแจงของ
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ประชากร ขนาดตัวอยาง อัตราสวนของสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน เปอรเซ็นตการตัดขอมูลที่ปลาย
หางของการแจกแจง และระดับนัยสําคัญมีผลตอความแกรงของการทดสอบ 2) อํานาจของการ
ทดสอบ เม่ือประชากรมีการแจกแจงเปนแบบปกตทิี่มีคาอัตราสวนของสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน
เทากันทุกประชากรแลวสถติิทดสอบแบบ  ANOVA F-TEST จะมีอํานาจการทดสอบสูงสุดใน
ทุกขนาดตวัอยางและระดบันัยสําคัญทีศ่กึษา  แตเม่ือประชากรมีการแจกแจงเปนแบบปกติ
ปลอมปน พบวา สถิตทิดสอบแบบ  Trimmed  W  และ Trimmed  F จะใหคาอํานาจการ
ทดสอบสูงกวาสถิติทดสอบแบบ  ANOVA F-TEST   ซ่ึงการเลือกใชสถติิทดสอบแบบ Trimmed  
W  และ Trimmed  F น้ันพบวา ความสัมพันธระหวางอัตราสวนของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
อัตราสวนของคาเฉลีย่ และเปอรเซ็นตการตัดขอมูลทีป่ลายหางของการแจกแจง  จะมีผลตอ
อํานาจการทดสอบของสถติิทดสอบทั้ง 2 วิธีดังกลาว  นอกจากนี้ยังพบวา ปจจัยที่มีผลกระทบ
ตอคาอํานาจการทดสอบของสถิติทดสอบทั้ง 3 วิธทีี่มากที่สุด เม่ือกาํหนดใหปจจัยอ่ืนคงที่คือ 
อัตราสวนของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร สวนปจจัยที่มีผลกระทบรองลงมา คือ   
ลักษณะการแจกแจงของประชากร ขนาดตัวอยาง เปอรเซ็นตการตดัขอมูลที่ปลายหางของการ
แจกแจง (g) และระดบันัยสําคัญตามลําดับ 
 กิ่งทอง   ยงยุทธมีชัย (2538 : บทคัดยอ) ไดศึกษาเรื่องการเปรียบเทียบตวัสถติิ
ทดสอบคาเฉลี่ยของประชากรที่มีความแปรปรวนไมเทากัน : กรณีศึกษาสําหรับแผนการทดสอบ
แบบสุมตลอด โดยใชตัวสถติิทดสอบแบบ ANOVA  F  TEST การแปลงขอมูลเปนคา
ลอคการิทึม ตัวสถติิทดสอบแบบ Trimmed F ตัวสถติทิดสอบแบบ Brown & Forsythe  และตวั
สถิตทิดสอบแบบเอฟที่ไดคาเฉลี่ยของ  Graybill & Deal  โดยใชหลักการพิจารณาถึงความ
คลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 และอํานาจการทดสอบ สรุปผลการศึกษาไดวา 1) ตัวสถิตทิดสอบทัง้ 
5 วธิีสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ไดในกรณทีี่ประชากรมกีารแจกแจงแบบ
ปกติที่มีอัตราสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากัน แตกรณีที่อัตราสวนของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
แตกตางกัน ตัวสถติิทดสอบแบบเอฟที่ใชคาเฉลี่ยของ Graybill & Deal  และตัวสถติิทดสอบ
แบบ Brown & Forsythe สามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ได  2) ตวัสถิติ
ทดสอบแบบ ANOVA  F  TEST และตัวสถิตทิดสอบแบบเอฟทีใ่ชคาเฉลี่ยของ Graybill & Deal 
มีคาอํานาจการทดสอบสูงในกรณีที่ประชากรมีการแจกแจงแบบปกต ิ ที่มีอัตราสวนของสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเทากัน แตในกรณทีี่อัตราสวนของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานแตกตางเปน  ( 
1:1.1:1.2), (1:1.3:1.4)และ (1:1.8:2) ทุกขนาดตวัอยาง ตัวสถิตทิดสอบแบบเอฟที่ใชคาเฉลีย่
ของ Graybill & Deal มีคาอํานาจทดสอบสูง แตในกรณีที่อัตราสวนของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
แตกตางเปน (1:2:3) และ (1:3:5) สามารถใชตัวสถติิทดสอบแบบ Brown & Forsythe ทุกขนาด
ตัวอยาง หรือตัวสถติิทดสอบแบบเอฟที่ใชคาเฉลี่ยของ Graybill & Deal แตมีขอจํากัดวาขนาด
ตัวอยางแตละกลุมตองแตกตางกันมาก คาอํานาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบจะมีคาลดลง
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เม่ืออัตราสวนของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานแตกตางมากขึ้น และคาอํานาจการทดสอบของตวัสถติิ
ทดสอบจะมีคาเพิ่มมากขึ้น เม่ือเพ่ิมขนาดตัวอยางหรือระดับนัยสําคัญเพ่ิมขึ้น 
 

 



บทที ่ 3 
วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 

 
ประชากร 
 ประชากรทีใ่ชในการศึกษาคนควาครั้งน้ีเปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรยีนที่ 
2 ปการศึกษา 2546 โรงเรียนในสังกัดกรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ กรุงเทพมหานคร 
กลุมที่ 5   จํานวน 18 โรงเรียน จํานวนหองเรียน 211 หอง  จํานวนนักเรียนทั้งหมด 8,980 คน 
 
กลุมตวัอยาง 
 กลุมตวัอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครัง้น้ี เปนนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 ภาค
เรียนที่ 2 ปการศึกษา 2546 ของโรงเรียนในสังกดักรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ  
กรุงเทพมหานคร กลุมที่ 5  จํานวน 1,080 คน  เชื่อม่ันได 95 % ( ลวน  สายยศ และอังคณา  
สายยศ. 2540 : 400 อางอิงจาก Yamane. 1967) สุมจากประชากรโดยวิธีการสุมแบบสอง
ขั้นตอน (Two – Stage Random Sampling) ขั้นแรกสุมโรงเรียนจากโรงเรียนมัธยมศึกษา 
สังกัดกรมสามัญศึกษา กรงุเทพมหานคร กลุมที่ 5 โดยการสุมแบบอยางงาย (Simple Random 
Sampling ) ได 6 โรงเรียน โดยใหโรงเรียนเปนหนวยการสุม ขั้นที่สองสุมหองเรียนจากโรงเรียน
ที่สุมไดจากขั้นตอนแรก โดยการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling ) โดยสุมมาเปน
สัดสวนใชขนาด 30 % ของจํานวนหองเรียน โดยใหหองเรียนเปนหนวยการสุม ได 24 
หองเรียน  จํานวน  1,080 คน ดังตาราง 7 
 
ตาราง  7  จํานวนโรงเรียนและหองเรียนที่ทําการสุมไดของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
 

จํานวน 
โรงเรียน 

หอง หองที่สุมได นักเรียน 
มัธยมวัดหนองจอก 
บางกะป 
บางกะปสุขุมนวพันธอุปถัมภ 
เศรษฐบุตรบําเพ็ญ 
พรตพิทยพยตั 
นวมินทราชินูทิศ เบญจมราชาลัย 

12 
14 
10 
14 
12 
10 

4 
5 
3 
5 
4 
3 

180 
225 
135 
225 
180 
135 

รวม 72 24 1,080 
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 เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งน้ีประกอบดวยแบบทดสอบ 4 ฉบับ คือ 
แบบทดสอบวดัความถนัดดานเหตุผลแบบสรุปความ 1 ฉบับ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณติศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 (ค 203) 3 ฉบับ รวมทั้งหมด 4 ฉบับ ดังน้ี 

1. แบบทดสอบวดัความถนัดดานเหตุผลแบบสรุปความ ซ่ึงผูวิจัยนํามาจากเครื่องมือ 
ของ พิกุล  เกตุประดิษฐ (สิรินุช  เอ่ียมเขยีว. 2544 : 41 อางอิงมาจาก พิกุล  เกตุประดิษฐ ) ที่
ทําการศึกษาเรื่อง การวิเคราะหองคประกอบความถนัดที่สัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณติศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใชแบบทดสอบสรุปความ ที่สรางขึ้น
เปนแบบทดสอบปรนัย  แบบเลือกตอบมีคําตอบทีถู่กเพียงขอเดียวจํานวนฉบบัละ 15  ขอ ซ่ึงมี
คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบบั 0.668 และวภิา ภัทรมัย  ที่ศึกษาเรื่อง สมรรถภาพ
สมองบางประการที่สัมพันธกับผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาฟสิกสของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนปลายโดยใชแบบทดสอบสรุปความ ที่สรางขึ้นเปนแบบทดสอบปรนัย  แบบเลือกตอบมี
คําตอบทีถู่กเพียงคําตอบขอเดียวจํานวนฉบับละ 15 ขอ ซ่ึงมีคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ
ทั้งฉบับ 0.726  โดยผูวิจัยนํามาหาคุณภาพเครื่องมืออีกครั้ง มีวิธีการหาคุณภาพเครื่องมือดังน้ี 

1.1 นําแบบทดสอบวัดความถนดัดานเหตผุลไปทดลองสอบครั้งที่  1  กับนักเรียน   
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไมใชกลุมตวัอยางในการศึกษา จํานวน 200 คน แลวนําไปวิเคราะหหา
ความเชื่อม่ันทั้งฉบับ ดวยวิธี  KR-20 ของคูเดอร-ริชารดสัน  ซ่ึงไดคาความเชื่อม่ัน 0.645 

1.2 จัดทํารูปเลมของแบบทดสอบวัดความถนดัดานเหตุผล พรอมคําชี้แจงในการ 
ทําแบบทดสอบ ซ่ึงมีทั้งหมด 30 ขอ เพ่ือนําไปสอบกับนักเรียนที่เปนกลุมตวัอยางในการศึกษา 

2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร  (ค 203)  ชัน้มัธยม 
ศึกษาปที่ 2 เรื่อง ความเทากันทุกประการ ซ่ึงผูวิจัยสรางขึ้นเอง 3 รูปแบบรูปแบบละ 1 ฉบับ 
รวม 3 ฉบับ โดยแตละฉบบัเปนแบบทดสอบที่วัดเนื้อหาเดียวกัน มีขอคําถามเหมือนกัน  และมี
จํานวนขอเทากัน ดังน้ี 
  ฉบับที่ 1 แบบทดสอบเติมคํา  จํานวน 30  ขอ   แตละขอมีขอความ  หรือ 
ประโยคทีเ่ปนตอนนํา ซ่ึงประกอบดวยรปูภาพ กําหนดใหขอความที่ตองการพิสจูนและลําดับขั้น
การพิสูจนที่มีทั้งขอความและเหตุผล ซ่ึงจะเวนชองวางไวในสวนของขอความหรือเหตุผล ที่
ตองการใหผูสอบเติมใหสมบูรณ ตามความมุงหมายที่ตองการจะวัด 
  ฉบับที่ 2 แบบเลือกตอบซอน  จํานวน 30 ขอ  แตละขอคําถามแบงออกเปน 3 
สวน  คือสวนที่หน่ึงเปนตอนนํา หรือตัวคําถาม (item) มีขอความเหมือนกับขอคําถามของ
แบบทดสอบเติมคํา  สวนทีส่องสวนที่เปนตัวคําตอบจะเขียนไวเปนขอๆ มี 4 ขอ มีทั้งสวนทีเ่ปน
ขอความและเหตุผล มีคําตอบถูกและผดิปนกัน  สวนที่สามสวนที่เปนตัวเลือกเกิดจากการนํา
สวนที่เปนคําตอบสําหรับการพิจารณามาผสมจัดเปนกลุมตามความเหมาะสมตัวเลือกถูกเกิด
จากการผสมคําตอบถูกทั้งหมดเพียงตัวเลือกเดียว 
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  ฉบับที่ 3  แบบเลือกตอบถูกผิดซอน  จํานวน 30 ขอ แตละขอคําถามแบง
ออกเปน 3 สวน  คือสวนที่หน่ึงเปนตอนนําหรือตัวคาํถาม  มีขอความเหมือนกับขอคําถามของ
แบบทดสอบเติมคํา สวนทีส่องสวนที่เปนตัวคําตอบจะเขียนเปนขอๆ มี 4 ขอ  มีทั้งสวนทีเ่ปน
ขอความและเหตุผล มีคําตอบถูกและผดิปนกัน  สวนที่สามสวนที่เปนตวัเลือกโดยจะแยก
พิจารณาคาํตอบในแตละขอวาขอความและเหตุผลถูกหรือผิด ตัวเลือกใดทีบ่อกขอความและ
เหตุผลในคําตอบถูกหรือผิดเปนจริงตวัเลอืกนั้นก็จะเปนตัวถูก 
 

วิธีดําเนินการสรางเครื่องมือ 
 ผูวิจัยไดดําเนนิการสรางเครื่องมือ คือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร (ค203) เรื่อง ความเทากันทุกประการ มีลําดับขั้นตอน ตามภาพประกอบ 2 ดังน้ี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
 ภาพประกอบ 2  แสดงลําดับขั้นในการสรางเครื่องมือ 

 

กําหนดจุดมุงหมายในการสรางขอสอบ

ศึกษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ

เขียนนยิาม และสรางขอสอบตามนิยาม

นําแบบทดสอบทีส่รางขึ้นไปใหผูเชีย่วชาญพิจารณา

ทดสอบครั้งที่ 1

วิเคราะหขอสอบรายขอเพ่ือ

หาคาความยากงาย และคาอํานาจจําแนก

ปรับปรุงและคัดเลือกขอสอบที่เขาเกณฑ

ทดสอบครั้งที่ 2

หาคาความเชื่อม่ัน

คัดเลือกขอสอบทีเ่ขาเกณฑ

พิมพเปนเลมเพ่ือนําไปทดสอบกบักลุมตัวอยาง
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 จากภาพ 2 แสดงลําดับขัน้การสรางเครื่องมือ และหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร (ค 203 ) ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  มีจํานวน 3 รูปแบบ
รูปแบบละ 1 ฉบับรวม 3 ฉบับ คือ แบบทดสอบแบบเติมคํา  แบบทดสอบแบบเลือกตอบซอน 
และแบบทดสอบเลือกตอบถูกผิดซอน แตละฉบบัวัดเนื้อหาเดียวกนั ผูวิจัยไดดําเนินการสราง
แบบทดสอบเพียงฉบับเดียวกอน คือ แบบทดสอบเลือกตอบซอน ซ่ึงสรางเปนขั้นตอนดังน้ี 

1. ศึกษาการสรางรูปแบบของแบบทดสอบแบบเลือกตอบซอน  
2. ศึกษาหลักสูตร  คูมือครู  และหนังสือแบบเรียนคณิตศาสตร เน้ือหาเรื่อง ความ 

เทากันทุกประการ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ตามหลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการ พ.ศ. 2521 ( ฉบบั
ปรับปรุง 2533 ) 

3. สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่  
2 มาสรางเปนแบบทดสอบเลือกตอบเพียงฉบับเดียวกอน จํานวน 50 ขอ 

4. นําแบบทดสอบเลือกตอบซอนไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทานพิจารณาหาคา 
ความเทีย่งตรงเชิงเนื้อหา โดยใชดัชนี  IOC  คัดเลือกขอที่เขาเกณฑ โดยพิจารณาจากคา IOC 
มีคามากกวาหรือเทากับ 0.5 ซ่ึงปรากฎวาแบบเลือกตอบซอนมีคา IOC อยูระหวาง 0.67 – 1.00  

5. นําแบบทดสอบเลือกตอบซอนที่คัดเลือกแลวไปทดสอบครั้งที่ 1 กับนักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไมใชกลุมตวัอยางจํานวน 200 คน 

6. นําแบบทดสอบเลอืกตอบซอนมาตรวจใหคะแนน หาคาคุณภาพของแบบทดสอบ    
โดยการวิเคราะหขอสอบรายขอเพ่ือหาคาความยากงาย โดยแบงกลุมผูตอบถกูเปนกลุมผูได
คะแนนสูง 27% และกลุมผูไดคะแนนต่าํ 27%  และคาอํานาจจําแนก โดยใชสหสัมพันธแบบ
พอยท – ไบซีเรียล โดยมีเกณฑคาความยากงายระหวาง .20 ถึง .80 และคาอํานาจจําแนก
ตั้งแต .20 ขึ้นไป ไดคาความยากงายระหวาง 0.41 – 0.75 และคาอํานาจจําแนกระหวาง 0.48 – 
0.82  จํานวน 40 ขอ  

7. ปรับปรุงขอคาํถาม และคัดเลือกขอที่อยูในเกณฑ จํานวน 30 ขอ ไปทดสอบครั้งที ่ 
2 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไมใชกลุมตวัอยาง จํานวน 200 คน แลวหาคาความเชื่อม่ัน
โดยใชสูตร  KR – 20  มีคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.846  ซ่ึงมีคาสูงเพียงพอที่นําไปใชศึกษาได 

8. สรางแบบทดสอบเพิ่มอีก 2 ฉบับคือ แบบทดสอบเติมคํา และแบบทดสอบเลือก 
ตอบถูกผิดซอน โดยยดึขอคําถามจากแบบทดสอบเลอืกตอบซอนทีไ่ดหาคุณภาพแลว โดยวัด
เน้ือหาเดียวกนั ขอคําถามเดียวกัน จํานวน 30 ขอเทากัน มีคาความเชื่อม่ัน 0.908  และ 0.825 
ตามลําดับ 

9. จัดพิมพเปนรูปเลมเพ่ือนําไปทดสอบกับกลุมตวัอยางจํานวน  1,080  คน 
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ลักษณะเครือ่งมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 1. แบบทดสอบวัดความถนดัดานเหตุผล มีจํานวน 30 ขอ ใชเวลาในการทํา 20  
นาที 
  ขอ (0)  เปดบางตัวเปนนก ไกทุกตวัเปนนก นกทุกตวักินหนอน สรุปวาอยางไร 

ก.  เปดทุกตัวเปนไก 
ข. ไกทุกตวักินหนอน 
ค. เปดทุกตวักินหนอน 
ง. ไกบางตวัเปนเปด 
จ. ยังสรุปไมไดแนนอน 

  เฉลย  ข. ไกทุกตวักินหนอน 
   
  ขอ (00) หมอทุกคนเปนเศรษฐี  เศรษฐบีางคนตระหนี่ นายสมศักดิ์เปนหมอดังน้ัน 

ก.  คนตระหนี่เปนหมอ 
ข. นายสมศักดิ์เปนเศรษฐ ี
ค. คนตระหนีเ่ปนเศรษฐ ี
ง. นายสมศักดิ์เปนคนตระหนี ่
จ. ยังสรุปไมไดแนนอน 

  เฉลย  ข. นายสมศักดิ์เปนเศรษฐ ี
 

 2.   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ประกอบดวยแบบทดสอบ   3  ฉบบัดังน้ี 
  ฉบับที่ 1  แบบเติมคํา 
  ขอ (0)    D                     E        กําหนดให  DB  และ AE   ตัดกันที่จุด  C   

  DC=CB , AC=  CE 

  ตองการพิสูจนวา     ABC  ≅     DCE 
          C                     พิสูจน 
 
         A                               B 
  ขอความ    เหตุผล 

1. DC = CB    1. กําหนดให 
2. AC = CE    2. กําหนดให 
3. BCAECD

)) =     3…………………….. 

 4.    ABC  ≅     DCE   4…………………….. 
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 ฉบับที่ 2  แบบทดสอบเลือกตอบซอน 
ขอ (0)  จากรูป  DB  และ AE  ตัดกันที่จุด C  DC=CB , AC=  CE  ตองการพิสูจนวา                     

               ABC  ≅     DCE          ขอใดถูกตอง 
     D                          E       ขอความ              เหตุผล 
       1. BCAECD

)) =          ( มุมตรงขาม ) 
                              C   2. BACCED

)) =                ( มุมแยง  ) 

                             3.    ACB ≅     DCE    (ดาน – มุม – ดาน) 

     A                  B      4.     ACB ≅     DCE     (มุม – ดาน – มุม) 
 

ก.  ขอ 1, 2, 3 ถูก 
ข.  ขอ 1, 2, 4 ถูก 
ค. ขอ 2, 3  ถูก 
ง. ขอ 1, 3  ถูก 

 
 ฉบับที่ 3  แบบทดสอบเลือกตอบถูกผิดซอน 
 ขอ (0)  จากรูป  DB  และ AE  ตัดกันที่จุด C  DC=CB , AC=  CE  ตองการพิสูจนวา                     

               ABC  ≅     DCE          ขอใดถูกตอง 
               D                          E       ขอความ  เหตุผล 
       1. BCAECD

)) =         ( มุมตรงขาม ) 
                                     C  2. BACCED

)) =                ( มุมแยง  ) 

                             3.    ACB ≅     DCE    (ดาน – มุม – ดาน) 

       4.     ACB ≅     DCE    (มุม – ดาน – มุม) 
                       A                               B 
 

ก. ขอ 1 ขอความถูก  เหตุผลผิด 
ข. ขอ 2 ขอความผิด  เหตุผลถูก 
ค. ขอ 3 ขอความถูก  เหตุผลถูก 
ง. ขอ 4  ขอความถูก  เหตุผลถูก 

 
วิธีการเก็บรวบรวมขอมลู 
 ในการดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลผูวิจัยมีวิธีการดําเนินการดังน้ี 

1. วางแผนในการดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล โดยทําหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลยั 
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ถึงผูอํานวยการโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร กลุม 5  เพ่ือขอความรวมมือ
จากโรงเรียนในสังกัด ในการเก็บรวบรวมขอมูล 
 2. นําแบบทดสอบวัดความถนัดดานเหตผุลของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ไป 
ทดสอบกับกลุมตัวอยาง โดยชี้แจงวัตถปุระสงค และวิธีการตอบแบบทดสอบวัดความถนัดดาน
เหตุผล เพ่ือใหนักเรียนเขาใจตรงกัน โดยตองใหนักเรยีนเขียนชื่อ ชั้น และโรงเรยีนใหชัดเจนใน
กระดาษคําตอบ เพ่ือจะไดสะดวกในการสุมวานักเรียนคนใดจะไดแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณติศาสตรฉบบัใด 
 3. นําแบบทดสอบวัดความถนัดดานเหตุผลมาตรวจใหคะแนน โดยกําหนดใหคะแนน
คําตอบถูกให 1 คะแนน คําตอบผิดหรอืไมตอบให 0 คะแนน แลวนําคะแนนที่นักเรียนสอบได
ของแตละคนมาเรียงลําดับจากมากไปหานอย แลวจัดเขากลุมความถนัดดานเหตุผล (block) 3 
กลุม คือ กลุมสูง กลุมกลาง  และกลุมต่ํา  กลุมละ  360  คน 
 4. ทําการสุมนักเรียนในแตละกลุมความถนัดดานเหตผุล (block) คือ กลุมสูง กลุม
กลาง และกลุมต่ํา โดยสุมใหนักเรยีนแตละกลุมตองไดรับการทดสอบดวยแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรทั้ง 3 ฉบบั ในแตละกลุมความถนัดก็จะไดฉบับละ 120 
คน แลวทําการจดบันทึกชือ่ – นามสกุล เลขที่ หอง และโรงเรียนของนักเรียนวาคนใดไดรับ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรฉบับใด ดังตาราง 8 
 5. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ทั้ง 3 ฉบับ ไปทดสอบ
กับกลุมตัวอยางเดิม โดยนําแบบทดสอบทั้ง 3 ฉบับไปสอบใหตรงกบันักเรียนที่ถกูสุมในขอ 4  
 6. หลังจากไดดําเนินการสอบกลุมตวัอยางครบทุกโรงเรียนที่ทําการสุมมาแลวน้ัน นํา
กระดาษคําตอบมาตรวจใหคะแนน คําตอบถูกให 1 คะแนน คาํตอบผิดหรือไมตอบหรือตอบ
มากกวา 1 ขอ ให 0 คะแนน  แลวนําผลการทดสอบมาวิเคราะหดวยแบบแผนการวิเคราะหแบบ
กลุมสุม กับแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม   
 
ตาราง 8  ขอมูลของกลุมตวัอยางในแบบแผนการวิเคราะหขอมูลแบบกลุมสุม 
 

TREATMENT 
BLOCK 

แบบทดสอบความ
ถนัด 

แบบทดสอบ 
แบบเติมคํา 

แบบทดสอบ 
แบบเลือกตอบซอน 

แบบทดสอบ
เลือกตอบถูกผิด

ซอน 
กลุมสูง     360 คน 120 120 120 
กลุมกลาง  360 คน 120 120 120 
กลุมต่ํา     360  คน 120 120 120 
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การวิเคราะหขอมูล 
 การวิเคราะหขอมูลครั้งน้ี ใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS FOR WINDOWS แบง
ออกเปน 2 ตอนดังน้ี 

1. การวิเคราะหขอมูลในการหาคุณภาพเครื่องมือ ไดดําเนินการดังน้ี 
  1.1 หาคาความยากงาย (P) โดยแบงกลุมผูตอบเปนกลุมผูไดคะแนนสูง  
27% และกลุมผูไดคะแนนต่ํา  27%  และหาคาอํานาจจําแนก ( r ) โดยใชคาสหสัมพันธแบบ
พอยท-ไบซีเรยีลของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรฉบับเดียวคือ 
แบบทดสอบแบบเลือกตอบซอน 

1.2 หาคาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบทั้ง 4 ฉบับ โดยใชสตูร คูเดอร – ริชารด 
สัน ( KR-20 )  

2. การวิเคราะหขอมูลการวิจัย โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS ผูวิจัยไดดําเนินการ 
ดังน้ี  วิเคราะหขอมูลในแตละกลุมโดยใชแบบแผนการวิเคราะหขอมูลแบบกลุมสุม (RBD) ซ่ึงใช
การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA)และใชแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
(ANCOVA)  โดยดําเนินการดังน้ี 

2.1 นําขอมูลที่ไดมาจากการทดสอบของกลุมตัวอยางขนาด  1,080 คน มาบันทึก 
เปนประชากรเทียม ซ่ึงแตละคนก็จะมีคะแนนคนละ 2 ชุด คือ คะแนนวัดความถนัดดานเหตุผล
แบบสรุปความ กับคะแนนวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณติศาสตร 

2.2 สุมขอมูลจากกลุมตวัอยางที่เปนประชากรเทียมใหมีขนาด  30, 45, 60 และ  
90 คน โดยทาํการสุมขอมูลแตละขนาดมาขนาดละ  5 รอบ ดวยการสุมแบบใสคืนดังน้ี 

2.2.1 กลุมตวัอยางขนาด 30 คน โดยสุมจากคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใน 
กลุมสูง กลุมกลาง และกลุมต่ํา ซ่ึงในแตละกลุมความถนัดดานเหตุผลประกอบดวยคะแนน
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 3 รูปแบบ โดยสุมมารูปแบบละ 30 คน ดังน้ันในแตละ
กลุมก็จะมีจํานวน 90 คน ดังตาราง 9 
 

ตาราง 9  แบบแผนการวเิคราะหขอมูลแบบกลุมสุม ทีสุ่มมาจากประชากรเทียมขนาด 30 คน 
 

TREATMENT 
BLOCK 

แบบทดสอบความถนัด 
แบบทดสอบ 
แบบเติมคํา 

แบบทดสอบ 
แบบเลือกตอบซอน 

แบบทดสอบ
เลือกตอบถูกผิด

ซอน 
กลุมสูง     90 คน 30 30 30 
กลุมกลาง  90 คน 30 30 30 
กลุมต่ํา     90  คน 30 30 30 
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2.2.2 กลุมตวัอยางขนาด 45 คน โดยสุมจากคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
ในกลุมสูง กลุมกลาง และกลุมต่ํา ซ่ึงในแตละกลุมความถนัดดานเหตุผลประกอบดวยคะแนน
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 3 รูปแบบ โดยสุมมารูปแบบละ 45 คน  ดังน้ันในแตละ
กลุมก็จะมีจํานวน 135 คน ดังตาราง 10 
 
ตาราง 10  แบบแผนการวิเคราะหขอมูลแบบกลุมสุม ที่สุมมาจากประชากรเทยีมขนาด 45 คน 
 

TREATMENT 
BLOCK 

แบบทดสอบความ
ถนัด 

แบบทดสอบ 
แบบเติมคํา 

แบบทดสอบ 
แบบเลือกตอบซอน 

แบบทดสอบ
เลือกตอบถูกผิด

ซอน 
กลุมสูง     135 คน 45 45 45 
กลุมกลาง  135 คน 45 45 45 
กลุมต่ํา     135 คน 45 45 45 

 
2.2.3  กลุมตวัอยางขนาด 60 คน โดยสุมจากคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

ในกลุมสูง กลุมกลาง และกลุมต่ํา ซ่ึงในแตละกลุมความถนัดดานเหตุผลประกอบดวยคะแนน
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 3 รูปแบบ โดยสุมมารูปแบบละ 60 คน ดังน้ันในแตละ
กลุมก็จะมีจํานวน 180 คน ดังตาราง 11 
 
ตาราง 11  แบบแผนการวิเคราะหขอมูลแบบกลุมสุม ที่สุมมาจากประชากรเทยีมขนาด 60 คน 
 

TREATMENT 
BLOCK 

แบบทดสอบความ
ถนัด 

แบบทดสอบ 
แบบเติมคํา 

แบบทดสอบ 
แบบเลือกตอบซอน 

แบบทดสอบ
เลือกตอบถูกผิด

ซอน 
กลุมสูง     180 คน 60 60 60 
กลุมกลาง  180 คน 60 60 60 
กลุมต่ํา     180  คน 60 60 60 

 
2.2.4  กลุมตวัอยางขนาด 90 คน โดยสุมจากคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
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ในกลุมสูง กลุมกลาง และกลุมต่ํา ซ่ึงในแตละกลุมความถนัดดานเหตุผลประกอบดวยคะแนน
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 3 รูปแบบ โดยสุมมารูปแบบละ 90 คน ดังน้ันในแตละ
กลุมก็จะมีจํานวน 270 คน ดังตาราง 12 
ตาราง 12  แบบแผนการวิเคราะหขอมูลแบบกลุมสุม ที่สุมมาจากประชากรเทยีมขนาด  90 คน 
 

TREATMENT 
BLOCK 

แบบทดสอบความ
ถนัด 

แบบทดสอบ 
แบบเติมคํา 

แบบทดสอบ 
แบบเลือกตอบซอน 

แบบทดสอบ
เลือกตอบถูกผิด

ซอน 
กลุมสูง     270 คน 90 90 90 
กลุมกลาง  270 คน 90 90 90 
กลุมต่ํา     270  คน 90 90 90 

 
  2.3 นําขอมูลทุกกลุมทุกขนาดมาวิเคราะหเพ่ือใหมีคณุสมบัติเปนไปตามขอตกลง 
เบื้องตนของการวิเคราะหทัง้ 2 แบบแผน โดยใหขอมูลตองมีการแจกแจงแบบปกติ มี
ความสัมพันธของตัวจัดกระทํา (treatment)  ขนาดตวัอยาง  สหสัมพันธระหวางตัวแปรตามกบั
ตัวแปรรวม  และสัมประสทิธของการแปรผัน ในทุกคูที่เปนไปได โดยใหคาของตัวแปรใดตวัแปร
หน่ึงคงที่ไวโดยจัดคาคะแนนวัดความถนดัดานเหตุผล (X) เปนตวัแปรรวม  1  ตัวแปร และคา
คะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Y) เปนตวัแปรตาม  สําหรับตัวแบบแผนการวิเคราะหความ
แปรปรวนในกลุมสุมจัดคะแนนวัดความถนัดดานเหตผุล (X) เปนเกณฑในการแบงกลุม (block)  
และคะแนนวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Y)  เปนตัวแปรตามในแตละกลุมของแตละคา X  น้ัน 
ถากลุมตวัอยางใดที่สุมมาไมเปนไปตามขอตกลง ทาํการสุมแบบใสคืนใหมจนครบตามจํานวน
กลุมที่ตองการ 

  2.4 นําขอมูลทุกกลุมทุกขนาดทดสอบดวยแบบแผนการวิเคราะหแบบกลุมสุม  
และแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวมทุกกลุมทุกขนาดๆ ละ 5 รอบ 
  2.5 หาคาอํานาจของการทดสอบในแตละกลุมแตละขนาด แลวทําการจดบันทึก 
  2.6 เปรียบเทยีบคาอํานาจของการทดสอบของแบบแผนทั้งสองวิธใีนแตละกลุมแต
ละขนาดวาแบบแผนใดมีอํานาจการทดสอบมากกวากัน โดยการนําเสนอเปนตารางและแผนภมิู 
   
สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

1. คาสถิติพ้ืนฐานของแบบทดสอบ คือ คาเฉลี่ย  ( x )  ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
(SD) และสัมประสิทธิ์การกระจาย (C.V) 
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2. การวิเคราะหขอสอบรายขอ ( Item Analysis )  
2.1  การหาคาความยากงาย (P) โดยแบงกลุมผูตอบเปนเปนกลุมผูไดคะแนนสูง  

27%   และกลุมผูไดคะแนนต่ํา  27%  แลวใชสตูรคํานวณความยากงายดังน้ี                        
(บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ. 2545 : 158) 

       
N

]LH[
P

+
=  

  เม่ือ    P   แทน  คาความยากงายของขอคําถาม 
          H   แทน  จํานวนคนในกลุมสูงที่ตอบถูก 
          L   แทน   จํานวนคนในกลุมต่ําที่ตอบถูก  
          N   แทน   จํานวนคนทั้งหมดในกลุมสูง และกลุมต่ํา 
 

2.2  การหาคาอํานาจจําแนก ( r ) โดยใชคาสหสัมพันธแบบพอยท-ไบซเีรียล         
( Point biserial correlation : rpbis )  ( บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ. 2545 : 7 ) 

 

                                   pq
S

MM
r

x

qp
pbis ⋅

−
=  

  เม่ือ        pbisr   แทน   คาอํานาจจําแนก 
     Mp    แทน   คะแนนเฉลี่ยของคะแนนรวมในกลุมถูก 
     Mq    แทน   คะแนนเฉลี่ยของคะแนนรวมในกลุมผิด 
     Sx   แทน   สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนน 
    
  2.3  คาความเที่ยงตรงเชิงพินิจของแบบทดสอบทั้ง 3 ฉบับโดยใชดัชนีความสอด 
คลองจากสูตรของ โรวิเนลล ีและแฮมเบลตัน ( บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ. 2545 : 179) 
 
     ∑= N/RIOC  
 
   เม่ือ     IOC    แทน   ดัชนีความสอดคลองของระหวางขอสอบกับ   
        จุดประสงคมีคาอยูระหวาง +1 กับ –1 
          R      แทน   ความคดิเห็นของผูเชีย่วชาญ 
          ∑R      แทน   ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
          N      แทน   จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 

  2.4  คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทั้ง 4 ฉบับ โดยใชสูตร คเูดอร – ริชารดสัน 
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(KR-20) ( บุญเชิด   ภิญโญอนันตพงษ. 2545 : 218 ) 
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 เม่ือ  ttr    แทน  คาความเชื่อม่ันของเครื่องมือวัด 
   k     แทน  จํานวนขอของเครื่องมือ 
   p     แทน  สัดสวนของผูตอบถกูหรือความยากของแตละขอ 
   q      แทน  สัดสวนของผูตอบผิด ซ่ึงเทากับ 1-p 
   2

xS   แทน  คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบบั 

   หาไดจาก           
( )

)1N(N

xxN
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  3. สถิติทีว่ิเคราะหขอมูล 
  3.1 การวิเคราะหความแปรปรวน ( ANOVA ) ของแบบแผนการวิเคราะหแบบ
กลุมสุม ( RBD ) ( Kirk, 1995 : 261 ) และคาอํานาจการทดสอบ 
 

แหลงความแปรปรวน   SS         df                     MS                               F 
1. Treatment (A)     SSA      p -1            SSA/(p-1) = MSA               MSA / MSRES 
2. Block               SSBL      n -1            SSBL/(n-1) = MSBL          MSBL / MSRES 
3. Residual         SSRES    (n -1)(p -1)    SSRES/(n-1)(p-1) = MSRES 
Total                        SST         np –1 

 
  จากตารางแหลงความแปรปรวนสามารถคาอํานาจการทดสอบ  (Power of  Test)    
จากสูตร  (Kirk.1995 : 264) 
 

    
n/

p/

p 2

p

1j

2
j

A
A

ε

=

σ

α
=

λ
=φ

∑
)

))
)

 

เม่ือ  α คือ   treatment  effect 

        ∑
=
α

p

1j

2
j  คือ   ผลรวมกาํลังสองของ  treatment  effect 

     p  คือ   ระดับตัวแปรทดลอง 
     n คือ   ขนาดของกลุมตัวอยาง 
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     2
εσ  คือ   ความคลาดเคลื่อนของความแปรปรวน 

                        (Error Variance) 

   โดยสามารถหา ∑
=
α

p

1j

2
j  และ 2

εσ   ไดดังน้ี   
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  เม่ือ    SSA      คือ   ผลรวมกําลังสองของตัวแปรทดลอง  ( Sum of  
    Squares  due to treatment A ) 

          SSRES   คือ   ผลรวมกําลังสองของคาที่เหลือ  ( Sum  of  
    Squares  due  residual  error ) 

        p       คือ   ระดับตวัแปรทดลอง (Treatment) 
       n       คือ   จํานวนกลุม (block)  ทดลอง 

 นําคา  Aφ
)

  ที่ไดไปเปดตาราง Tang ‘s Chart โดยที่  ν1 =  p -1, ν2 = (n -1)(p –1) 
 
  3.2 การวิเคราะหความแปรปรวนรวม (ANCOVA) และคาอํานาจการทดสอบ 

 

    Source                        SS               df                    MS                    F 

1. Between groups          adjA              p - 1               adjA /p-1            
adj

adj

MSS

MSA
   

2. Within groups              adjS             p(n - 1)            adjS /p(n-1) 

3.   Total                         adjT             np - 2 
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 จากตารางแหลงความแปรปรวนสามารถหาอํานาจการทดสอบไดจากสูตร 
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  เม่ือ  adjSSA  คือ ผลรวมระหวางกลุมของคาเฉลี่ยทีป่รับแลว 

         adjSSS  คือ ผลรวมภายในกลุมของคาเฉลี่ยทีป่รับแลว 

          p  คือ ระดับตวัแปรทดลอง 
          n  คือ ขนาดกลุมตวัอยาง 

 นําคา  Aφ
)

  ที่ไดไปเปดตาราง Tang ‘s Chart โดยที่  ν1 =  p -1, ν2  = (n -1)(p -1) 
 



บทที่  4 
ผลการวเิคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณและอักษรยอที่ใชในการวเิคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูลและการแปลความหมายของผลการวิเคราะหขอมูลผูวิจัยได
กําหนดสัญลักษณและอักษรยอที่ใชในการวิเคราะหขอมูลดังน้ี 
 X         แทน   คะแนนคาเฉลีย่ 
 S.D   แทน   คะแนนความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 C.V   แทน   สัมประสิทธิ์การกระจาย 
 p   แทน   ระดับตัวแปรทดลอง 
 n   แทน   ขนาดของกลุมตวัอยาง 
 SS   แทน ผลรวมของสวนเบี่ยงเบนยกกําลังสอง (Sum of Squares) 
 MS   แทน คาเฉลีย่ของผลบวกกําลังสองของสวนเบีย่งเบน (Mean Squares) 
 F   แทน   คาการวิเคราะหความแปรปรวน 
 df     แทน  ชั้นของความอิสระ  (Degree  of  Freedom) 
 φ    แทน ดัชนีความแตกตางคาเฉลี่ยของประชากร 
 RBD  แทน   แบบแผนการวิเคราะหกลุมสุม 
 ANCOVA แทน   แบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
 KR – 20  แทน คาความเชื่อม่ันแบบคเูดอร – ริชารดสัน 

 
การนําเสนอผลการวเิคราะหขอมูล 
 การศึกษาครั้งน้ีผูวิจัยไดเสนอการวิเคราะหขอมูลโดยทาํการเก็บขอมูลจากนักเรียน
มัธยมศึกษาปที่ 2  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2546 โรงเรียนสังกัดกรมสามญัศึกษา  
กระทรวงศึกษาธิการ   กลุมที่ 5   จํานวน 1,080 คน  โดยเก็บรวบรวมขอมูล 2 ครั้ง ครั้งแรกใช
แบบทดสอบวดัความถนัดดานเหตุผลแบบสรุปความ  และครั้งที ่2 ใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณติศาสตร เรื่องความเทากันทุกประการ จํานวน 3 ฉบับ คือ แบบทดทดสอบ
แบบเติมคํา  แบบทดสอบแบบเลือกตอบซอน และแบบทดสอบเลือกตอบถูกผิดซอน โดย
คะแนนที่ไดนํามาบันทึกเปนประชากรเทยีม  ผูวจัิยไดเสนอการวิเคราะหขอมูลตามลําดับดังน้ี 
  1.  คาสถิติพ้ืนฐานของแบบทดสอบ  แบงเปน 
  1.1  คาสถิตพ้ืินฐานของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดความถนดัดานเหตุผล  
จากกลุมตัวอยาง 1,080 คน ที่เปนประชากรเทียม 
  1.2  คาสถิตพ้ืินฐานของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
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ทั้ง 3 ฉบับ จากกลุมตวัอยาง 1,080 คน ที่เปนประชากรเทียม 
 2. ผลการวิเคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหแบบกลุมสุม  (RBD)  
  3. ผลการวิเคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม  (ANCOVA) 

4. การเปรียบเทียบคาอํานาจการทดสอบของแบบแผนการวิเคราะหขอมูลแบบกลุม 
สุมกับแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
 5. แผนภูมิการเปรียบเทียบคาอํานาจการทดสอบของแบบแผนการวิเคราะหขอมูล
แบบกลุมกบัแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม  
 
ผลการวเิคราะหขอมูล 
 1. คาสถิติพ้ืนฐานของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบ 2  ฉบับ ดังน้ีคือ 
   1.1 คาสถิติพ้ืนฐานของคะแนนที่ไดมาจากแบบทดสอบวัดความถนดัดานเหตุผล  
ซ่ึงทดสอบจากกลุมตวัอยางขนาด 1,080 คน ที่เปนประชากรเทยีม 
   การวิเคราะหครั้งน้ีไดจากการนําคะแนนการทดสอบดวยแบบทดสอบวัดความ
ถนัดดานเหตผุลกับกลุมตวัอยางมาหาคาสถิติพ้ืนฐาน คือ คาเฉลี่ย คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และคาสัมประสิทธิ์การกระจาย  ดังปรากฏในตาราง 13 
 
ตาราง 13  คาสถิติพ้ืนฐานของคะแนนความถนัดดานเหตุผล ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
     ที่เปนกลุมตัวอยางในการศึกษา 
 

กลุม N X  S.D C.V rtt 
กลุมสูง 360 13.49 1.75 12.97 - 
กลุมกลาง 360 10.05 0.77 7.66 - 
กลุมต่ํา 360 6.92 1.55 22.39 - 
รวม 1,080 10.15 3.04 29.95 0.645 

 
 ผลการวเิคราะหตามตาราง 13 ปรากฏวา  คาเฉลี่ยของคะแนนความถนัดดานเหตุผล
ของกลุมตวัอยาง 1,080 คน  มีคาเฉลี่ย 10.15 คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 3.04 คาสัมประสิทธิ์
การกระจาย  29.95  และมีคาความเชื่อม่ัน 0.645 
 

1.2 คาสถิติพ้ืนฐานของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาคณติศาสตร 3 รูปแบบๆ ละ 1 ฉบับรวม 3 ฉบับ คือ แบบทดสอบเตมิคาํ  แบบทดสอบ
เลือกตอบซอน  และแบบทดสอบเลือกตอบถูกผิดซอน 
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   การวิเคราะหครั้งน้ีไดจากการนําคะแนนการทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน ทั้ง 3 ฉบับไปทดสอบกับกลุมตัวอยาง 1,080 คน โดยที่กอนจะนําไปสอบตองจัดกลุมตาม
คะแนนของแบบทดสอบวัดความถนัดดานเหตุผลจากคะแนนมากไปหานอย แลวแบงเปน 3  
กลุม คือ  กลุมสูง  กลุมกลาง  และกลุมต่ํา  กลุมละ 360 คน โดยในแตละกลุมความถนัดดาน
เหตุผลตองไดรับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนครบทั้ง 3 ฉบับ ๆ ละ 120 คน แลวทํา
การสุมในแตละกลุมวานักเรยีนคนใดจะไดรับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฉบับใด 
แลวนําแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียนไปทดสอบใหตรงกบันักเรียนที่สุมไว แลวนําผล
มาวิเคราะหหาคาเฉลี่ย คาความเบีย่งเบนมาตรฐาน และคาสัมประสิทธิ์การกระจาย ดังปรากฏ
ในตาราง 14 
 
ตาราง 14   คาสถิติพ้ืนฐานของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร ของ     
     นักเรียนมัธยมศึกษาปที ่2  ที่เปนกลุมตัวอยางในการศึกษา 
 

แบบทดสอบ กลุม N X  S.D C.V rtt 
สูง 120 13.38 1.91 14.24 
กลาง 120 10.40 1.71 16.46 
ต่ํา 120 7.92 2.00 25.29 

 
แบบเติมคํา 

รวม 360 10.57 2.92 27.63 

0.908 

สูง 120 15.08 2.15 14.29 
กลาง 120 12.58 1.48 11.73 
ต่ํา 120 10.54 1.55 14.70 

 
แบบเลือกตอบ

ซอน 

รวม 360 12.73 2.55 20.03 

0.846 

สูง 120 13.88 1.95 14.01 
กลาง 120 11.77 1.45 12.28 
ต่ํา 120 9.46 2.17 22.97 

 
แบบเลือกตอบ   
ถูกผิดซอน 

รวม 360 11.71 2.61 22.29 

0.835 

 
 ผลการวเิคราะหตามตาราง 14  ปรากฏวา แบบทดสอบเลือกตอบซอนมีคาเฉลีย่มาก
ที่สุดคือ 12.73  คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.55 คาสัมประสทิธิ์การการกระจาย 20.03 
รองลงมาคือ แบบทดสอบเลือกตอบถูกผดิซอน มีคาเฉลี่ย 11.71  คาความเบีย่งเบนมาตรฐาน 
2.61 คาสัมประสิทธิ์การการกระจาย 22.29  และแบบทดสอบเติมคาํ มีคาเฉลี่ย 10.57  คาความ
เบี่ยงเบนมาตรฐาน .92  คาสัมประสิทธิ์การกระจาย 27.63   สวนแบบทดสอบที่มีคาความ
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เชื่อม่ันมากที่สุดคือ แบบทดสอบแบบเติมคํา ตามดวยแบบทดสอบเลือกตอบซอน และ
แบบทดสอบเลือกตอบถูกผดิซอน โดยมีคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.908  0.846 และ 0.835  
ตามลําดับ 
 

2. ผลการวเิคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหกลุมสุม (RBD) 
2.1 ผลการวเิคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหกลุมสุม ที่เปนกลุมตัวอยาง 

ขนาด  30 คน  การวิเคราะหครั้งน้ีไดทําการสุมกลุมตัวอยางจากประชากรเทียม โดยการสุม
แบบใสคืน โดยสุมจากกลุมสูง กลุมกลาง และกลุมต่ํา ในแตละกลุมความถนัดดานเหตุผล 
(block) ตองประกอบดวยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทัง้ 3 รูปแบบๆ ละ 1 ฉบบั 
รวม 3 ฉบับ โดยสุมมาฉบับละ 30 คน ก็จะมีจํานวนกลุมละ 90 คน เพ่ือจะนํามาเปน treatment 
แลววิเคราะหดวยแบบแผนการวิเคราะหกลุมสุม (RBD) จํานวน 5 รอบ  ดังปรากฏในตาราง 15 
 
ตาราง  15  ผลการวิเคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหกลุมสุม  (RBD)  ที่มีกลุมตวัอยาง    
     ขนาด 30 คน 

 

รอบที ่ แหลงความแปรรวน SS df MS F 
 
1 

ระหวางแบบทดสอบ 
ระหวางกลุม (Block) 
ความคลาดเคลื่อน (Residual) 

215.76 
1141.4 
908.31 

2 
2 

265 

107.88 
570.70 
3.43 

31.47** 
166.50** 

 
2 

ระหวางแบบทดสอบ 
ระหวางกลุม (Block) 
ความคลาดเคลื่อน (Residual) 

222.27 
872.09 
904.759 

2 
2 

265 

111.14 
431.05 
3.41 

32.55** 
127.72** 

 
3 

ระหวางแบบทดสอบ 
ระหวางกลุม (Block) 
ความคลาดเคลื่อน (Residual) 

175.61 
845.47 
799.35 

2 
2 

265 

87.80 
422.74 
3.02 

29.10** 
140.15** 

 
4 

ระหวางแบบทดสอบ 
ระหวางกลุม (Block) 
ความคลาดเคลื่อน (Residual) 

227.23 
1046.90 
777.09 

2 
2 

265 

113.62 
523.45 
2.93 

38.74** 
178.50** 

 
5 

ระหวางแบบทดสอบ 
ระหวางกลุม (Block) 
ความคลาดเคลื่อน (Residual) 

213.61 
876.14 
862.80 

2 
2 

265 

106.80 
438.07 
3.26 

32.80** 
134.55** 

       p**< .01 
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 ผลการวเิคราะหตามตาราง 15 ปรากฏวา ในการวิเคราะหขอมูลรอบที่ 1 – 5 ทั้ง 5 

รอบพบวา  คะแนนผลการสอบระหวางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตร
ทั้ง 3 ฉบับคือ แบบทดสอบเติมคํา  แบบทดสอบเลือกตอบซอน  และแบบทดสอบเลือกตอบ
ถูกผิดซอน   มีคาคะแนนเฉลี่ยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01    ( F = 31.47,        
F= 32.55,    F = 29.10, F = 38.74  และ F = 32.80  ตามลําดับ ) 

2.2 ผลการวเิคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหกลุมสุม ที่เปนกลุมตัวอยาง 
ขนาด  45  คน  การวิเคราะหครั้งน้ีไดทําการสุมกลุมตัวอยางจากประชากรเทียม โดยการสุม
แบบใสคืน โดยสุมจากกลุมสูง กลุมกลาง และกลุมต่ํา โดยในแตละกลุมความถนัดดานเหตผุล 
(block) ตองประกอบดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนทั้ง 3 รูปแบบๆ ละ 1 ฉบับรวม 
3 ฉบบั ทําการสุมมาฉบับละ 45 คน ก็จะมีจํานวนกลุมละ 135 คน เพ่ือจะนํามาเปน treatment 
แลววิเคราะหดวยแบบแผนการวิเคราะหกลุมสุม (RBD) จํานวน 5 รอบ ดังปรากฏในตาราง 16 
 
ตาราง  16  ผลการวิเคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหกลุมสุม  (RBD)  ที่มีกลุมตวัอยาง 
     ขนาด 45 คน 
 

รอบที ่ แหลงความแปรรวน SS df MS F 
 
1 

ระหวางแบบทดสอบ 
ระหวางกลุม (Block) 
ความคลาดเคลื่อน (Residual) 

340.06 
1643.39 
1288.67 

2 
2 

400 

170.03 
821.70 
3.22 

52.77** 
255.05** 

 
2 

ระหวางแบบทดสอบ 
ระหวางกลุม (Block) 
ความคลาดเคลื่อน (Residual) 

320.24 
1348.58 
1241.10 

2 
2 

400 

160.12 
674.59 
3.10 

51.61** 
217.32** 

 
3 

ระหวางแบบทดสอบ 
ระหวางกลุม (Block) 
ความคลาดเคลื่อน (Residual) 

303.07 
1437.72 
1350.81 

2 
2 

400 

151.54 
718.86 
3.37 

44.87** 
212.87** 

 
4 

ระหวางแบบทดสอบ 
ระหวางกลุม (Block) 
ความคลาดเคลื่อน (Residual) 

316.60 
1603.59 
1425.55 

2 
2 

400 

158.30 
801.79 
3.564 

44.42** 
224.98** 

 
5 

ระหวางแบบทดสอบ 
ระหวางกลุม (Block) 
ความคลาดเคลื่อน (Residual) 

265.97 
1484.93 
1343.09 

2 
2 

400 

132.99 
742.47 
3.36 

39.60** 
221.12** 

  p**< .01 
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 ผลการวเิคราะหตามตาราง 16 ปรากฏวา ในการวเิคราะหขอมูลรอบที่ 1 – 5 ทั้ง 5 

รอบ พบวา คะแนนผลการสอบระหวางแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร
ทั้ง 3 ฉบับคอื แบบทดสอบเติมคํา  แบบทดสอบเลอืกตอบซอน  และแบบทดสอบเลือกตอบ
ถูกผิดซอน มีคาคะแนนเฉลีย่แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .01  ( F = 52.77,        
F = 51.61,    F = 44.87, F = 44.42  และ F = 39.60 ตามลําดับ ) 

2.3 ผลการวเิคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหกลุมสุม ที่เปนกลุมตัวอยาง 
ขนาด  60  คน  การวิเคราะหครั้งน้ีไดทําการสุมกลุมตัวอยางจากประชากรเทียม โดยการสุม
แบบใสคืน โดยสุมจากกลุมสูง กลุมกลาง และกลุมต่ํา โดยในแตละกลุมความถนัดดานเหตผุล 
(block) ตองประกอบดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนทั้ง 3 รูปแบบๆ ละ 1 ฉบับรวม 
3 ฉบบั ทาํการสุมมาฉบับละ 60 คน ก็จะมีจํานวนกลุมละ 180 คน เพ่ือจะนํามาเปน treatment 
แลววิเคราะหดวยแบบแผนการวิเคราะหกลุมสุม (RBD) จํานวน 5 รอบ ดังปรากฏในตาราง 17 
 
ตาราง  17  ผลการวิเคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหกลุมสุม  (RBD)  ที่มีกลุมตวัอยาง 
     ขนาด  60  คน 
 

รอบที ่ แหลงความแปรรวน SS df MS F 
 
1 

ระหวางแบบทดสอบ 
ระหวางกลุม (Block) 
ความคลาดเคลื่อน (Residual) 

424.88 
2102.63 
1793.22 

2 
2 

535 

212.44 
1051.32 

3.35 

63.38** 
313.66** 

 
2 

ระหวางแบบทดสอบ 
ระหวางกลุม (Block) 
ความคลาดเคลื่อน (Residual) 

438.85 
1884.693 
1602.70 

2 
2 

535 

219.42 
942.35 
2.99 

73.25** 
314.57** 

 
3 

ระหวางแบบทดสอบ 
ระหวางกลุม (Block) 
ความคลาดเคลื่อน (Residual) 

425.56 
1981.62 
1925.07 

2 
2 

535 

212.75 
990.81 
3.59 

59.13** 
275.36** 

 
4 

ระหวางแบบทดสอบ 
ระหวางกลุม (Block) 
ความคลาดเคลื่อน (Residual) 

398.24 
2054.68 
1806.79 

2 
2 

535 

199.12 
1027.34 

3.37 

58.96** 
304.20** 

 
5 

ระหวางแบบทดสอบ 
ระหวางกลุม (Block) 
ความคลาดเคลื่อน (Residual) 

385.23 
2031.63 
1854.72 

2 
2 

535 

192.62 
1015.82 

3.47 

55.58** 
293.11** 

       p**< .01 
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 ผลการวเิคราะหตามตาราง 17 ปรากฏวา ในการวเิคราะหขอมูลรอบที่ 1 – 5 ทั้ง 5 

รอบ พบวา คะแนนผลการสอบระหวางแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร
ทั้ง 3 ฉบับคอื แบบทดสอบเติมคํา  แบบทดสอบเลอืกตอบซอน  และแบบทดสอบเลือกตอบ
ถูกผิดซอน  มีคาคะแนนเฉลี่ยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01  ( F = 63.38,       
F = 73.25,    F = 59.13, F = 58.96  และ F = 55.58 ตามลําดับ ) 

2.4 ผลการวเิคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหกลุมสุม ที่เปนกลุมตัวอยาง 
ขนาด  90  คน  การวิเคราะหครั้งน้ีไดทําการสุมกลุมตัวอยางจากประชากรเทียม โดยการสุม
แบบใสคืน โดยสุมจากกลุมสูง กลุมกลาง และกลุมต่ํา ในแตละกลุมความถนัดดานเหตุผล 
(block) ตองประกอบดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนทั้ง 3 รูปแบบๆ ละ 1 ฉบับรวม 
3 ฉบับโดยทําการสุมมาฉบับละ 90 คนกจ็ะมีจํานวนกลุมละ 270 คนเพื่อจะนํามาเปน treatment 
แลววิเคราะหดวยแบบแผนการวิเคราะหกลุมสุม (RBD)  จํานวน 5 รอบ ดังปรากฏในตาราง 18 
 
ตาราง  18  ผลการวิเคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหกลุมสุม  (RBD)  ที่มีกลุมตวัอยาง    
     ขนาด 90 คน 
 

รอบที ่ แหลงความแปรรวน SS df MS F 
 
1 

ระหวางแบบทดสอบ 
ระหวางกลุม (Block) 
ความคลาดเคลื่อน (Residual) 

618.83 
3015.56 
2768.25 

2 
2 

805 

309.42 
1507.78 

3.44 

89.87** 
438.46** 

 
2 

ระหวางแบบทดสอบ 
ระหวางกลุม (Block) 
ความคลาดเคลื่อน (Residual) 

617.88 
2989.22 
2470.36 

2 
2 

805 

308.94 
1494.61 

3.07 

100.67** 
487.04** 

 
3 

ระหวางแบบทดสอบ 
ระหวางกลุม (Block) 
ความคลาดเคลื่อน (Residual) 

3115.18 
2862.75 
590.15 

2 
2 

805 

335.02 
1557.79 
3.556 

94.21** 
437.99** 

 
 
4 

ระหวางแบบทดสอบ 
ระหวางกลุม (Block) 
ความคลาดเคลื่อน (Residual) 

3055.76 
2669.64 
612.68 

2 
2 

805 

295.07 
1527.87 

3.31 

88.98** 
460.71** 

 
5 

ระหวางแบบทดสอบ 
ระหวางกลุม (Block) 
ความคลาดเคลื่อน (Residual) 

612.69 
6088.098 
2767.18 

2 
2 

805 

306.34 
1544.04 

3.44 

89.12** 
449.18 

       p**< .01 
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 ผลการวเิคราะหตามตาราง 18 ปรากฏวา ในการวเิคราะหขอมูลรอบที่ 1 – 5 ทั้ง 5 

รอบ พบวา คะแนนผลการสอบระหวางแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร
ทั้ง 3 ฉบับคอื แบบทดสอบเติมคํา  แบบทดสอบเลอืกตอบซอน  และแบบทดสอบเลือกตอบ
ถูกผิดซอน  มีคาคะแนนเฉลี่ยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01  ( F = 89.87,       
F = 100.67,    F = 94.21, F = 88.98  และ F = 89.12 ตามลําดับ ) 
 

3. ผลการวเิคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (ANCOVA)  
3.1 ผลการวเิคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม ที่เปน 

กลุมตวัอยางขนาด  30 คน การวเิคราะหครั้งน้ีไดทําการสุมกลุมตวัอยางจากประชากรเทยีม    
โดยการสุมแบบใสคืน โดยสุมจากกลุมสูง กลุมกลาง และกลุมต่ํา กลุมละ 30 คน  ในแตละกลุม
ความถนัดดานเหตุผล ตองประกอบดวยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทัง้ 3 รูปแบบๆ 
ละ 1 ฉบับรวม 3 ฉบับ โดยสุมมาฉบับละ 30 คน ก็จะมีจํานวนกลุมละ 90 คนซึ่งแตละคนจะมี
คะแนน 2 ชุดคือ คะแนนความถนัดดานเหตุผล (X) และคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียน (Y) 
โดยใหคะแนนความถนัดดานเหตุผลเปนตัวแปรรวม และคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา
คณิตศาสตรเปนตวัแปรตามแลววิเคราะหดวยแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
(ANCOVA)   จํานวน 5 รอบ   ดังปรากฏในตาราง 19 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

80 

ตาราง  19  ผลการวิเคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (ANCOVA)  
     ที่มีกลุมตัวอยางขนาด 30 คน 

 

รอบที ่ แหลงความแปรรวน SS df MS F 
 
1 

ตัวแปรรวม 
ระหวางแบบทดสอบ 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 
รวม 

1522.15 
229.81 
527.56 
2265.47 

1 
2 

266 
269 

1522.15 
114.90 
1.98 

767.48** 
57.93** 

 
2 

ตัวแปรรวม 
ระหวางแบบทดสอบ 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 
รวม 

1194.88 
234.84 
581.97 
1999.13 

1 
2 

266 
269 

1194.88 
117.42 
2.18 

546.14** 
53.67** 

 
3 

ตัวแปรรวม 
ระหวางแบบทดสอบ 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 
รวม 

1100.04 
185.58 
544.78 
1820.43 

1 
2 

266 
269 

1100.04 
92.79 
2.04 

 

537.12** 
45.31** 

 
4 

ตัวแปรรวม 
ระหวางแบบทดสอบ 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 
รวม 

1334.94 
252.31 
489.04 
2051.49 

1 
2 

266 
269 

1334.94 
126.15 
1.84 

726.09** 
68.62** 

 
5 

ตัวแปรรวม 
ระหวางแบบทดสอบ 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 
รวม 

1184.60 
224.63 
554.34 
1952.55 

1 
2 

265 
269 

1184.60 
112.32 
2.08 

 

568.42** 
53.89** 

       p**< .01 
  
 ผลการวเิคราะหตามตาราง 19 ปรากฏวาในการวิเคราะหขอมูลรอบที่ 1 – 5 ทั้ง 5 

รอบ พบวา 
 1. ผลการทดสอบความสัมพันธของคะแนนแบบทดสอบวัดความถนัดดานเหตุผล (ตวั
แปรรวม) กับคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ตวัแปรตาม)  พบวา มี
ความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 ( F = 787.48, F = 549.14, F = 537.12,      
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F = 726.09  และ F = 568.42 ตามลําดับ) ซ่ึงเปนไปตามขอตกลงของแบบแผนการวิเคราะห
ความแปรปรวนรวม 
 2.การเปรียบเทียบคะแนนผลการสอบระหวางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน
วิชาคณติศาสตร 3 ฉบับ คือ แบบทดสอบแบบเติมคาํ  แบบทดสอบแบบเลือกตอบซอน และ
แบบทดสอบเลือกตอบถูกผดิซอน หลังจากควบคมุอิทธิพลของคะแนนแบบทดสอบวัดความ
ถนัดดานเหตผุลแลว พบวา คะแนนการสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้ง 3 ฉบับมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดบั .01 (F = 57.93, F = 53.67, F = 45.31, F = 
68.62 และ  F = 53.89 ตามลําดับ) 
 

3.2 ผลการวเิคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม ที่เปน 
กลุมตวัอยางขนาด  45 คน การวเิคราะหครั้งน้ีไดทําการสุมกลุมตวัอยางจากประชากรเทยีม    
โดยการสุมแบบใสคืน โดยสุมจากกลุมสูง กลุมกลาง และกลุมต่ํา กลุมละ 45 คน  ในแตละกลุม
ความถนัดดานเหตุผลตองประกอบดวยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทัง้ 3 รูปแบบๆ 
ละ 1 ฉบับรวม 3 ฉบับ โดยสุมมาฉบับละ 45 คน ก็จะมีจํานวนกลุมละ 135 คน ซ่ึงแตละคนจะมี
คะแนน 2 ชุดคือ คะแนนความถนัดดานเหตุผล (X) และคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียน (Y) 
โดยใหคะแนนความถนัดดานเหตุผลเปนตัวแปรรวม และคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา
คณิตศาสตรเปนตวัแปรตามแลววิเคราะหดวยแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
(ANCOVA)   จํานวน 5 รอบ ดังปรากฏในตาราง 20 
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ตาราง  20  ผลการวิเคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (ANCOVA)  
     ที่มีกลุมตัวอยางขนาด  45 คน 
 

รอบที ่ แหลงความแปรรวน SS df MS F 
 
1 

ตัวแปรรวม 
ระหวางแบบทดสอบ 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 
รวม 

2151.26 
361.49 
780.81 
3272.13 

1 
2 

401 
404 

2151.26 
180.74 
1.84 

1104.82** 
92.83** 

 
2 

ตัวแปรรวม 
ระหวางแบบทดสอบ 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 
รวม 

1777.78 
339.09 
811.89 
2909.91 

1 
2 

401 
404 

1777.78 
169.54 
2.02 

878.05** 
83.74** 

 
3 

ตัวแปรรวม 
ระหวางแบบทดสอบ 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 
รวม 

1940.62 
318.69 
874.91 
3091.60 

1 
2 

401 
404 

1940.62 
159.34 
2.11 

917.77** 
75.36** 

 
4 

ตัวแปรรวม 
ระหวางแบบทดสอบ 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 
รวม 

2173.29 
855.84 
3345.73 
278.438 

1 
2 

404 
404 

2173.29 
168.57 
2.13 

1018.28** 
78.98** 

 
5 

ตัวแปรรวม 
ระหวางแบบทดสอบ 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 
รวม 

2013.62 
278.43 
814.40 
3094.00 

1 
2 

401 
404 

2013.62 
139.21 
2.03 

991.48** 
68.54** 

       p**< .01 
  

 ผลการวเิคราะหตามตาราง 20  ปรากฏวา  ในการวิเคราะหขอมูลรอบที่ 1 – 5 ทั้ง 5 

รอบ พบวา 
 1. ผลการทดสอบความสัมพันธของคะแนนแบบทดสอบวัดความถนัดดานเหตุผล (ตวั
แปรรวม) กับคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ตวัแปรตาม)  พบวา มี
ความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 ( F = 1104.82, F = 878.05, F = 
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917.77,     F = 1018.28  และ F = 991.48 ตามลําดับ) ซ่ึงเปนไปตามขอตกลงของแบบ
แผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
 2.การเปรียบเทียบคะแนนผลการสอบระหวางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน
วิชาคณติศาสตร 3 ฉบับ คือ แบบทดสอบแบบเติมคาํ  แบบทดสอบแบบเลือกตอบซอน และ
แบบทดสอบเลือกตอบถูกผดิซอน หลังจากควบคมุอิทธิพลของคะแนนแบบทดสอบวัดความ
ถนัดดานเหตผุลแลว พบวา คะแนนการสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้ง 3 ฉบับมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 (F = 92.83, F = 83.74, F = 75.36, F = 
78.98 และ  F = 68.54 ตามลําดับ) 

 
3.3 ผลการวเิคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม ที่เปน 

กลุมตวัอยางขนาด  60 คน การวเิคราะหครั้งน้ีไดทําการสุมกลุมตวัอยางจากประชากรเทยีม    
โดยการสุมแบบใสคืน โดยสุมจากกลุมสูง กลุมกลาง และกลุมต่ํา กลุมละ 60 คน  ในแตละกลุม
ความถนัดดานเหตุผล ตองประกอบดวยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทัง้ 3 รูปแบบๆ 
1 ฉบับรวม 3 ฉบับ  โดยสุมมาฉบับละ 60 คน ก็จะมีจํานวนกลุมละ 180 คน ซ่ึงแตละคน       
จะมีคะแนน 2 ชุดคือ คะแนนความถนัดดานเหตุผล (X) และผลสัมฤทธิท์างการเรียน (Y)     
โดยใหคะแนนความถนัดดานเหตุผลเปนตัวแปรรวม และคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา
คณิตศาสตรเปนตวัแปรตามแลววิเคราะหดวยแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
(ANCOVA)   จํานวน 5 รอบ  ดังปรากฏในตาราง  21 
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ตาราง  21  ผลการวิเคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (ANCOVA)  
     ที่มีกลุมตัวอยางขนาด 60 คน 
 

รอบที ่ แหลงความแปรรวน SS df MS F 
 
1 

ตัวแปรรวม 
ระหวางแบบทดสอบ 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 
รวม 

2784.63 
446.31 
1111.21 
465.42 

1 
2 

536 
539 

2784.63 
223.16 
2.07 

1343.18** 
107.64** 

 
2 

ตัวแปรรวม 
ระหวางแบบทดสอบ 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 
รวม 

2422.40 
465.42 
1064.99 
3926.24 

1 
2 

536 
539 

2422.40 
232.71 
1.987 

1219.17** 
117.12** 

 
3 

ตัวแปรรวม 
ระหวางแบบทดสอบ 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 
รวม 

2731.36 
439.55 
1175.32 
4332.24 

1 
2 

536 
539 

2731.36 
219.77 
2.19 

1245.63** 
100.22** 

 
4 

ตัวแปรรวม 
ระหวางแบบทดสอบ 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 
รวม 

2759.09 
418.35 
1102.37 
4259.70 

1 
2 

536 
539 

2759.09 
209.17 
2.05 

 

1341.53** 
101.71** 

 

 
5 

ตัวแปรรวม 
ระหวางแบบทดสอบ 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 
รวม 

2748.08 
403.74 
1137.67 
4270.983 

1 
2 

536 
539 

2748.08 
201.87 
2.123 

1294.73** 
187.11** 

       p**< .01 
  
 ผลการวเิคราะหตามตาราง 21 ปรากฏวา  ในการวิเคราะหขอมูลรอบที่ 1 – 5 ทัง้ 5 

รอบ พบวา 
 1. ผลการทดสอบความสัมพันธของคะแนนแบบทดสอบวัดความถนัดดานเหตุผล (ตวั
แปรรวม) กับคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ตวัแปรตาม)  พบวา มี
ความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 ( F = 1343.18, F = 1219.17, F = 
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1245.63, F = 1341.53  และ F = 1294.73 ตามลําดับ) ซ่ึงเปนไปตามขอตกลงของแบบ
แผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
 2.การเปรียบเทียบคะแนนผลการสอบระหวางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน
วิชาคณติศาสตร 3 ฉบับ คือ แบบทดสอบแบบเติมคาํ  แบบทดสอบแบบเลือกตอบซอน และ
แบบทดสอบเลือกตอบถูกผดิซอน หลังจากควบคมุอิทธิพลของคะแนนแบบทดสอบวัดความ
ถนัดดานเหตผุลแลว พบวา คะแนนการสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้ง 3 ฉบับมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดบั .01 (F = 107.64, F = 117.12, F = 100.22,            
F = 101.71 และ  F = 187.11 ตามลําดับ) 

 
3.4 ผลการวเิคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม ที่เปน 

กลุมตวัอยางขนาด  90 คน การวเิคราะหครั้งน้ีไดทําการสุมกลุมตวัอยางจากประชากรเทยีม    
โดยการสุมแบบใสคืน โดยสุมจากกลุมสูง กลุมกลาง และกลุมต่ํา กลุมละ 90 คน  ในแตละกลุม
ความถนัดดานเหตุผลตองประกอบดวยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทัง้ 3 รูปแบบๆ 
ละ 1 ฉบับ รวม 3 ฉบับ โดยสุมมาฉบับละ 90 คน ก็จะมีจํานวนกลุมละ 270 ซ่ึงแตละคนจะมี
คะแนน 2 ชุดคือ คะแนนความถนัดดานเหตุผล (X) และคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียน (Y) 
โดยใหคะแนนความถนัดดานเหตุผลเปนตัวแปรรวม และคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา
คณิตศาสตรเปนตวัแปรตามแลววิเคราะหดวยแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
(ANCOVA)   จํานวน 5 รอบ ดังปรากฏในตาราง  22 
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ตาราง  22  ผลการวิเคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (ANCOVA)  
     ที่มีกลุมตัวอยางขนาด 90 คน 
 

รอบที ่ แหลงความแปรรวน SS df MS F 
 
1 

ตัวแปรรวม 
ระหวางแบบทดสอบ 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 
รวม 

4068.35 
650.44 
1715.45 
6402.64 

1 
2 

806 
809 

4068.35 
325.22 
2.12 

1911.51** 
152.80** 

 
2 

ตัวแปรรวม 
ระหวางแบบทดสอบ 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 
รวม 

3858.34 
653.42 
1601.23 
6077.46 

1 
2 

805 
809 

3858.34 
326.71 
1.98 

 

1942.13** 
164.45** 

 
3 

ตัวแปรรวม 
ระหวางแบบทดสอบ 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 
รวม 

4251.75 
701.39 
1726.17 
6647.97 

1 
2 

806 
809 

4251.75 
350.69 
2.14 

1985.26** 
163.75** 

 
4 

ตัวแปรรวม 
ระหวางแบบทดสอบ 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 
รวม 

2759.09 
626.01 

1624.654 
6315.56 

1 
2 

806 
809 

2759.09 
313.01 
2.02 

1341.53** 
155.28** 

 
5 

ตัวแปรรวม 
ระหวางแบบทดสอบ 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 
รวม 

4160.83 
644.10 

16.94.43 
6467.95 

1 
2 

806 
809 

4160.83 
322.05 
2.10 

1979.21** 
153.19** 

       p**< .01 
  
 ผลการวเิคราะหตามตาราง 22 ปรากฏวา  ในการวิเคราะหขอมูลรอบที่ 1 – 5 ทัง้ 5 

รอบ พบวา 
 1. ผลการทดสอบความสัมพันธของคะแนนแบบทดสอบวัดความถนัดดานเหตุผล (ตวั
แปรรวม) กับคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ตวัแปรตาม)  พบวา มี
ความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 ( F = 1911.51, F = 1941.13, F = 
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1985.26, F = 1341.53  และ F = 1979.21 ตามลําดับ) ซ่ึงเปนไปตามขอตกลงของแบบ
แผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
 2.การเปรียบเทียบคะแนนผลการสอบระหวางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน
วิชาคณติศาสตร 3 ฉบับ คือ แบบทดสอบแบบเติมคาํ  แบบทดสอบแบบเลือกตอบซอน และ
แบบทดสอบเลือกตอบถูกผดิซอน หลังจากควบคมุอิทธิพลของคะแนนแบบทดสอบวัดความ
ถนัดดานเหตผุลแลว พบวา คะแนนการสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้ง 3 ฉบับมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดบั .01 (F = 152.80, F = 164.45, F = 163.75,              
F = 155.28 และ  F = 153.19 ตามลําดับ) 
 

4. ผลการเปรียบเทียบคาอํานาจการทดสอบของการวิเคราะหขอมูลดวยแบบแผน 
การวิเคราะหกลุมสุมกับแบบแผนการวเิคราะหความแปรปรวนรวม จําแนกตามขนาดกลุม
ตัวอยาง 
  การวิเคราะหครั้งน้ีไดนําคาจากตารางผลการวิเคราะหขอมูลดวยแบบแผนการ
วิเคราะหกลุมสุมและแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวมในแตละรอบขนาด 30 คน 45
คน  60 คน และ 90 คนมาคํานวณหาคา φ  แลวนําไปเปดตารางเพื่อหาคาอํานาจการทดสอบ  
ดังปรากฏในตาราง 23 
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ตาราง 23   การเปรียบเทียบคาอํานาจการทดสอบของแบบแผนการวิเคราะหขอมูลแบบกลุมสุม 
     กับแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
 

แบบแผน RBD แบบแผน ANCOVA 
ขนาดกลุม
ตัวอยาง 

รอบที ่
φ  

คาอํานาจการ
ทดสอบ (1-β ) 

φ  
คาอํานาจการ
ทดสอบ(1-β ) 

1 4.507 0.84 6.161 0.99 
2 4.586 0.84 5.825 0.988 
3 4.329 0.80 5.435 0.97 
4 5.011 0.93 6.713 0.99 

30 

5 4.604 0.86 5.738 0.986 
1 5.877 0.988 7.824 0.99 
2 5.808 0.988 7.426 0.99 
3 5.408 0.97 7.042 0.99 
4 5.379 0.96 7.211 0.99 

45 

5 5.073 0.93 6.711 0.99 
1 6.449 0.99 8.432 0.99 
2 6.939 0.99 8.798 0.99 
3 6.226 0.99 8.133 0.99 
4 6.213 0.99 8.193 0.99 

60 

5 6.032 0.99 7.920 0.99 
1 7.702 0.99 10.061 0.99 
2 8.151 0.99 10.138 0.99 
3 7.883 0.99 10.416 0.99 
4 7.656 0.99 10.141 0.99 

90 

5 7.665 0.99 10.073 0.99 

  
 ผลการวเิคราะหตามตาราง 23 ปรากฎวา ในการวิเคราะหขอมูลรอบที่ 1 – 5 ทั้ง 5 

รอบ 
1. ในกลุมตัวอยางขนาด 30  คน พบวา แบบแผนการวเิคราะหความแปรปรวนรวมมี 

คาอํานาจการทดสอบสูงกวาแบบแผนการวิเคราะหกลุมสุม ทุกรอบ 
2. ในกลุมตัวอยางขนาด 45 คน พบวา แบบแผนการวเิคราะหความแปรปรวนรวมมี 
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คาอํานาจการทดสอบสูงกวาแบบแผนการวิเคราะหกลุมสุม ทุกรอบ 
3. ในกลุมตัวอยางขนาด 60 คน และ 90 คน พบวา แบบแผนการวิเคราะหความ 

แปรปรวนรวมมีคาอํานาจการทดสอบใกลเคียงกันกบัแบบแผนการวิเคราะหกลุมสุม 
4. ในแบบแผนการวิเคราะหขอมูลกลุมสุมกับแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวน 

รวม พบวา ขนาดกลุมตัวอยางที่มีคาอํานาจการทดสอบมากที่สุด คือ กลุมตวัอยางขนาด 60 คน
กับ 90 คน  รองลงมาคือ กลุมตวัอยางขนาด 45 คน และมีคาอํานาจการทดสอบนอยที่สุด คือ 
กลุมตวัอยางขนาด 30 คน 
 

5. แผนภูมิการเปรียบเทียบคาอํานาจการทดสอบของแบบแผนการวเิคราะหขอมูล 
แบบกลุมสุมกบัแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 

 เพ่ือใหเห็นภาพการเปรียบเทียบเดนชัดขึน้  ผูวิจัยไดนําคาอํานาจการทดสอบของ 
แบบแผนการวิเคราะหขอมูลแบบกลุมสุมกับแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวมมา
นําเสนอการเปรียบเทียบเปนแผนภูมิแทง  ดังแสดงในภาพประกอบ  3  
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   รอบที่ 1     รอบที่ 2 

  รอบที่ 3     รอบที่ 4 

รอบที่ 5 

ภาพประกอบ  3  แผนภูมิแทงแสดงการเปรียบเทียบคาอํานาจการทดสอบของกลุมตัวอยาง      
         4 ขนาด รอบที่ 1 – 5 
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บทที่  5 
สรุป  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

 
ความมุงหมายของการศกึษาคนควา 
 การศึกษาครั้งน้ีมีความมุงหมายสําคัญเพ่ือศึกษาและเปรีบบเทียบอํานาจการทดสอบ
การวิเคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวเิคราะหกลุมสุม กับแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวน
รวม จากกลุมตัวอยางที่มีขนาดตางกัน   

1. เพ่ือศึกษาอํานาจการทดสอบ ( Power of test ) ของแบบแผนการวิเคราะหขอมูล 
ดวยแบบแผนการวิเคราะหกลุมสุม (RBD) และ แบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม       
(ANCOVA) ในแตละกลุมตวัอยางที่มีขนาดเดียวกัน  4  ขนาด คอื  30, 45, 60  และ 90  คน 

2. เพ่ือเปรียบเทยีบอํานาจการทดสอบ ( Power of test ) ของแบบแผนการวิเคราะห 
ขอมูลดวยแบบแผนการวเิคราะหกลุมสุม (RBD) กับแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม   
(ANCOVA) จากกลุมตวัอยางที่มีขนาดตางกัน 
 
สมมติฐานของการศึกษาคนควา 

1. ในกลุมตวัอยางที่มีขนาดเดียวกัน การวิเคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวเิคราะห
กลุมสุม (RBD) กับแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (ANCOVA) จะมีอํานาจการ
ทดสอบ (Power of test)  แตกตางกัน 

2.  ในกลุมตวัอยางที่มีขนาดตางกันการวเิคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหกลุม
สุม (RBD) และแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (ANCOVA) จะมีอํานาจการทดสอบ 
(Power of test)  แตกตางกัน 
 
กลุมตวัอยางที่ใชในการศึกษาคนควา 
 กลุมตวัอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครัง้น้ี เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาค
เรียนที่ 2 ปการศึกษา 2546  โรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา  กระทรวงศกึษาธกิาร 
กรุงเทพมหานคร กลุมที่ 5  จํานวน  1,080 คน  ซ่ึงไดมาโดยวิธีการสุมแบบสองขัน้ตอน (Two -  
Stage  Random  Sampling) 
 
เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งน้ีประกอบดวยแบบทดสอบ 4 ฉบบั คือ 
แบบทดสอบวดัความถนัดดานเหตุผลแบบสรุปความ ตามแนวของเธอรสโตน รวม 30 ขอ 1 
ฉบับ  เปนแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 5 ตัวเลือก ซ่ึงผูวิจัยนํามาปรับปรุงจากแบบทดสอบ
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ความถนัดดานเหตุผลแบบสรุปความของพิกุล  เกตปุระดิษฐ และวภิา  ภัทรมัย มีความเชื่อม่ัน  
0.645และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร ค 203  ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 
เรื่อง ความเทากันทุกประการ  ที่วัดเนือ้หาเดียวกัน 3 รูปแบบๆ ละ 1 ฉบับรวม 3  ฉบบัคอื 
แบบทดสอบแบบเติมคํา  แบบทดสอบแบบเลือกตอบซอน  และแบบทดสอบเลอืกตอบถูกผิด
ซอน  ฉบับละ 30 ขอ  โดยมีคาความเชือ่ม่ันเทากับ 0.908  0.846 และ 0.835 ตามลําดับ ซ่ึง
ผูวิจัยไดสรางแบบทดสอบแบบเลือกตอบซอนมากอน 1 ฉบบัแลวไปหาคณุภาพเครื่องมือ 
จากนั้นจึงมา สรางตออีก 2 ฉบับที่เหลือ โดยใหขอคําถามเหมือนกันขอตอขอ 
 
วิธีเก็บรวบรวมขอมูล 
 ในการดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลผูวิจัยมีวิธีการดําเนินการดังน้ี 

1. วางแผนในการดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล โดยทําหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย 
ถึง ผูอํานวยการโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร กลุม 5  เพ่ือขอความรวมมือ
จากโรงเรียนในสังกัด ในการเก็บรวบรวมขอมูล 

2. นําแบบทดสอบวัดความถนดัดานเหตุผลแบบสรุปความของนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปที่ 2  ไปทดสอบกับกลุมตวัอยาง โดยชี้แจงวัตถปุระสงค และวิธีการตอบแบบทดสอบวัด
ความถนัดดานเหตุผลแบบสรุปความ เพ่ือใหนักเรียนเขาใจตรงกนั โดยตองใหนักเรียนเขยีนชื่อ 
ชั้น และโรงเรียนใหชัดเจนในกระดาษคําตอบ เพ่ือจะไดสะดวกในการสุมวานักเรยีนคนใดจะได
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรฉบับใด 
 3. นําแบบทดสอบวัดความถนัดดานเหตุผลมาตรวจใหคะแนน โดยกําหนดใหคะแนน
คําตอบถูกให 1 คะแนน คําตอบผิดหรอืไมตอบให 0 คะแนน แลวนําคะแนนที่นักเรียนสอบได
ของแตละคนมาเรียงลําดับจากมากไปหานอย แลวจัดเขากลุมความถนัดดานเหตุผล (block) 3 
กลุม คือ กลุมสูง กลุมกลาง  และกลุมต่ํา  กลุมละ  360  คน 
 4. ทําการสุมนักเรียนในแตละกลุมความถนัดดานเหตผุล (block) คือ กลุมสูง กลุม
กลาง และกลุมต่ํา โดยสุมใหนักเรยีนแตละกลุมตองไดรับการทดสอบดวยแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรทั้ง 3 ฉบับ ในแตละกลุมความถนัดก็จะไดฉบับละ 120 
คน แลวทําการจดบันทึกชือ่ – นามสกุล เลขที ่ หอง และโรงเรียนของนักเรียนวาคนใดไดรับ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรฉบับใด  
 5. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ทั้ง 3 ฉบับ ไปทดสอบ
กับกลุมตัวอยางเดิม โดยนําแบบทดสอบทั้ง 3 ฉบับไปสอบใหตรงกบันักเรียนที่ถกูสุมในขอ 4  
 6. หลังจากไดดําเนินการสอบกลุมตวัอยางครบทุกโรงเรียนที่ทําการสุมมาแลวน้ัน นํา
กระดาษคําตอบมาตรวจใหคะแนน คําตอบถูกให 1 คะแนน คําตอบผิดหรือไมตอบหรือตอบ
มากกวา 1 ขอ ให 0 คะแนน  แลวนําผลการทดสอบมาวิเคราะหดวยแบบแผนการวิเคราะหแบบ
กลุมสุม กับแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม   
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การวิเคราะหขอมูล 
1. นําขอมูลที่ไดมาจากการทดสอบของกลุมตัวอยางขนาด  1,080 คน มาบันทึก 

เปนประชากรเทียม ซ่ึงแตละคนก็จะมีคะแนนคนละ 2 ชุด คือ คะแนนวัดความถนัดดานเหตุผล
แบบสรุปความ กับคะแนนวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณติศาสตร 

2. สุมขอมูลจากกลุมตวัอยางที่เปนประชากรเทียมใหมีขนาด  30 คน 45 คน 60 คน  
และ 90 คน  โดยทําการสุมขอมูลแตละขนาดมาขนาดละ  5 รอบ ดวยการสุมแบบใสคืน  
 3.  นําขอมูลทุกกลุมทุกขนาดมาวิเคราะหเพ่ือใหมีคณุสมบัติเปนไปตามขอตกลง 
เบื้องตนของการวิเคราะหทัง้ 2 แบบแผน โดยใหขอมูลตองมีการแจกแจงแบบปกติ มี
ความสัมพันธของตัวจัดกระทํา (treatment)  ขนาดตวัอยาง  สหสัมพันธระหวางตัวแปรตามกบั
ตัวแปรรวม  และสัมประสทิธิ์ของการแปรผัน ในทุกคูที่เปนไปได โดยใหคาของตัวแปรใดตวัแปร
หน่ึงคงที่ไวโดยจัดคาคะแนนวัดความถนดัดานเหตุผล (X) เปนตวัแปรรวม  1  ตัวแปร และคา
คะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Y) เปนตวัแปรตาม  สําหรับตัวแบบแผนการวิเคราะหความ
แปรปรวนในกลุมสุมจัดคะแนนวัดความถนัดดานเหตผุล (X) เปนเกณฑในการแบงกลุม (block)  
และคะแนนวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Y)  เปนตวัแปรตามในแตละกลุมของแตละคา X  น้ัน 
ถากลุมตวัอยางใดที่สุมมาไมเปนไปตามขอตกลง ทําการสุมแบบใสคืนใหมจนครบตามจํานวน
กลุมที่ตองการ 
 4.  นําขอมูลทุกกลุมทุกขนาดทดสอบดวยแบบแผนการวิเคราะหแบบกลุมสุม  
และแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวมทุกกลุมทุกขนาดๆ ละ 5 รอบ 
 5.  หาคาอํานาจของการทดสอบในแตละกลุมแตละขนาด แลวทําการจดบันทึก 
 6.  เปรียบเทยีบคาอํานาจของการทดสอบของแบบแผนทั้งสองวิธใีนแตละกลุมแตละ      
ขนาดวาแบบแผนใดมีอํานาจการทดสอบมากกวากันโดยการนําเสนอเปนตารางและแผนภูมิแทง 
 
สรุปผลการวจิัย 

1. ผลการวเิคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหขอมูลแบบกลุมสุม ในกลุมตวั 
อยาง 4 ขนาด คือ 30 คน 45 คน 60 คน และ 90 คน ที่ทดสอบดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณติศาสตรจํานวน 3 รูปแบบ ๆ ละ 1 ฉบับ ซ่ึงแตละฉบบัวัดความรูในเนื้อหา
เดียวกัน ขอคําถามเดียวกนั คือ แบบทดสอบแบบเติมคํา  แบบทดสอบแบบเลือกตอบซอน 
แบบทดสอบถูกผิดซอน  ผลการวิเคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหแบบกลุมสุมพบวา  
กลุมตวัอยางทั้ง 4 ขนาดใหผลสอดคลองกัน คือ คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน
วิชาคณติศาสตร ทั้ง 3 ฉบับ มีคาคะแนนเฉลี่ยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 

2. ผลการวเิคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม ในกลุมตวั 
อยาง 4 ขนาด คือ 30 คน 45 คน 60 คน และ 90 คน ที่ทดสอบดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณติศาสตรจํานวน 3 รูปแบบ ๆ ละ 1 ฉบับ ซ่ึงแตละฉบบัวัดความรูในเนื้อหา
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เดียวกัน ขอคําถามเดียวกนั คือ แบบทดสอบแบบเติมคํา  แบบทดสอบแบบเลือกตอบซอน 
แบบทดสอบเลือกตอบถูกผดิซอน  ผลการวิเคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหความ
แปรปรวนรวม พบวา  กลุมตวัอยางทัง้ 4 ขนาดใหผลสอดคลองกัน คือ คะแนนแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน วิชาคณติศาสตร ทั้ง 3 ฉบับ มีคาคะแนนเฉลี่ยแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 

3. ผลการเปรียบเทียบคาอํานาจการทดสอบระหวางแบบแผนการวิเคราะหขอมูล 
แบบกลุมสุมกบัแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม ในกลุมตวัอยาง 4 ขนาดรอบที่ 1 – 5 
ทั้ง 5 รอบ พบวา แบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวมมีคาอํานาจการทดสอบสูงกวาแบบ
แผนการวิเคราะหแบบกลุมสุม เม่ือวิเคราะหขอมูลจากกลุมตวัอยางขนาด 30 คน และ 45 คน  
สวนกลุมตวัอยางขนาด 60 คน และ 90 คน คาอํานาจการทดสอบของทั้งสองแบบแผนใกลเคียง
กัน 

4. ผลการเปรียบเทียบคาอํานาจการทดสอบระหวางขนาดกลุมตวัอยาง 4 ขนาดคือ 
30 คน 45 คน 60 คน และ 90 คน รอบที่ 1 – 5 ทั้ง 5 รอบ พบวา 

4.1 คาอํานาจการทดสอบในการวิเคราะหขอมูลแบบกลุมสุมระหวางขนาดกลุม 
ตัวอยาง 4 ขนาดพบวา กลุมตวัอยางขนาด 90 คน กับ 60 คน ใหคาอํานาจการทดสอบใกลเคียง
กันและมากทีสุ่ด คือ มีคาเทากับ 0.99 รองลงมาคือกลุมตัวอยางขนาด 45 คน ใหคาอํานาจการ
ทดสอบอยูระหวาง 0.93 – 0.988  และนอยที่สุดคือ กลุมตวัอยางขนาด 30 คน ใหคาอํานาจการ
ทดสอบอยูระหวาง 0.80 – 0.93  

4.2 คาอํานาจการทดสอบในการวิเคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหความ 
แปรปรวนรวมระหวางขนาดกลุมตัวอยาง 4 ขนาด พบวา กลุมตวัอยางขนาด 45 คน 60 คน 
และ 90 คน ใหคาอํานาจการทดสอบใกลเคียงกันเทากับ 0.99 สวนกลุมตวัอยางขนาด 30 คน 
ใหคาอํานาจการทดสอบนอยที่สุด 0.97 – 0.99 
 
อภิปรายผล 
 การศึกษาครั้งน้ี มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาคาอํานาจการทดสอบของแบบแผนการ
วิเคราะหขอมูลแบบกลุมสุมกับแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม ในกลุมตัวอยางขนาด
ตางกัน 4 ขนาด คือ 30 คน 45 คน 60 คน และ 90 คน วาจะใหผลของคาอํานาจการทดสอบ
แตกตางกันหรือไม ผลการวิเคราะหสามารถนํามาอภิปรายไดดังน้ี 

1. การศึกษาผลการวิเคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวเิคราะหแบบกลุมสุม กับแบบ 
แผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม ในแตละกลุมตัวอยางขนาด 30 คน  45 คน 60 คน และ 
90 คน ที่ทดสอบดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรทัง้ 3 ฉบับคอื 
แบบทดสอบเติมคํา แบบทดสอบเลือกตอบซอน และแบบทดสอบเลือกตอบถกูผิดซอน พบวา
ใหผลสอดคลองกัน คือ คะแนนของแบบทดสอบ ทั้ง 3 ฉบับมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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ทางสถิตทิี่ระดับ .01 ทุกกลุมตวัอยาง จะเห็นไดวาแบบแผนทัง้สองแบบแผนสามารถควบคุม
อิทธิพลของตวัแปรรวมที่ไมไดสนใจศึกษาไดดีเหมือนกันซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ  Cochran  
and Cox (1957) ที่พบวาการวิเคราะหความแปรปรวนรวมและการแบงกลุม (block) ใหผลดี
เทาๆ กัน ในการขจดัผลของตวัแปรอ่ืนออกจากความคลาดเคลื่อนของการทดลอง  ถา
ความสัมพันธระหวางตวัแปรรวมและตวัแปรตามเปนเสนตรง 

2. ผลการเปรียบเทียบคาอํานาจการทดสอบระหวางแบบแผนการวเิคราะหขอมูล 
แบบกลุมสุมกบัแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม ในขนาดกลุมตวัอยาง 4 ขนาดคือ 30 
คน 45 คน 60 คน และ 90 คน พบวา คาอํานาจการทดสอบในแบบแผนการวิเคราะหความ
แปรปรวนรวมมีคาอํานาจการทดสอบสงูกวาแบบแผนในการวเิคราะหแบบกลุมสุมเม่ือคํานวณ
จากกลุมตัวอยางขนาด 30 คน และ 45 คน  ซ่ึงสอดคลองกับ Wampold  และ  Drew (1990 : 
349 - 352) ไดกลาววา การวิเคราะหความแปรปรวนรวมจะมีคาอํานาจการทดสอบสูงกวาการ
วิเคราะหความแปรปรวน  สวนคาอํานาจการทดสอบในขนาดกลุมตวัอยาง 60 คนและ 90  ใน
การวิเคราะหทั้งสองแบบแผนใหผลใกลเคียงกัน ที่เปนเชนนี้เน่ืองจากวิธีการวิเคราะหขอมูลแบบ
กลุมสุมใชวิธกีารควบคุมโดยการจัดกระทําจากการสุมความถนัดดานเหตุผลที่เทาเทียมกัน 
ภายในแตละกลุม สวนแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวมจะใชวิธีการควบคุมทางสถติ ิ
โดยการควบคุมอิทธิพลของตัวแปรรวมซึ่งนําคะแนนตัวแปรรวมของแตละคนเขามารวมในการ
วเิคราะห ทําใหไดประสิทธภิาพของการควบคุมสูงกวา ดังน้ันในกรณีที่มีการวิเคราะหขอมูลกับ
กลุมตวัอยางขนาดเล็ก คือ 30 คนและ 45 คน แบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวมใหผล
ของคาอํานาจการทดสอบดีกวาแบบแผนการวิเคราะหแบบกลุมสุม อาจเปนเพราะจํานวนคนใน
กลุมความถนดัดานเหตุผลของแบบแผนการวิเคราะหแบบกลุมสุมมีไมเพียงพอที่จะเปนตวัแทน
ของแตละกลุมความถนัดดานเหตุผลทําใหการควบคุมอิทธิพลดวยวธิีการสุมมีประสิทธิภาพนอย
กวา แตถาขนาดกลุมตัวอยางใหญขึ้นคอื ขนาด 60 และ 90 คน จํานวนคนในกลุมความถนัด
ดานเหตุผลมีมากพอที่จะเปนตวัแทนของแตละกลุมความถนัดดานเหตุผล ทําใหการควบคุม
อิทธิพลดวยวธิีการสุมมีประสิทธิภาพมากขึ้น ทําใหคาอํานาจการทดสอบของทั้งสองแบบแผนมี
คาใกลเคียงกนั และจากการวิจัยยังพบอีกวา คาอํานาจการทดสอบของการวิเคราะหขอมูลทั้ง
สองแบบแผน มีคาอํานาจการทดสอบตัง้แต 0.80 ขึน้ไป ทุกรอบ ทุกขนาดกลุมตัวอยาง ซ่ึง
สอดคลองกับคํากลาวของ Kirk (1995 : 59) วา คาอํานาจการทดสอบที่นอยที่สดุที่นักวิจัยสวน
ใหญจะยอมรับได คือมีคา ตั้งแต 0.80 ขึน้ไป 

3. ผลการเปรียบเทียบคาอํานาจการทดสอบระหวางขนาดกลุมตวัอยางของแบบแผน 
การวิเคราะหขอมูลแบบกลุมสุม พบวา กลุมตวัอยางที่ใหคาอํานาจการทดสอบมากที่สุดคือ กลุม
ตวัอยางขนาด 60 คนและ 90 คน รองลงมาคือ กลุมตัวอยางขนาด 45 คน และใหคาอํานาจการ
ทดสอบนอยทีสุ่ดคือกลุมตวัอยางขนาด 30 คน สวนผลการเปรียบเทียบคาอํานาจการทดสอบ
ระหวางขนาดกลุมตวัอยางของแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม พบวา กลุมตัวอยาง
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ขนาด 30 คนใหคาอํานาจการทดสอบนอยที่สุด สวนกลุมตวัอยางขนาด 45 คน 60 คน และ 90 
คน ใหคาอํานาจการทดสอบใกลเคียงกนั จากการวิจัยจะเห็นไดวากลุมตวัอยางมีขนาดเพิ่มขึน้ 
จะมีผลตอคาอํานาจการทดสอบ คือ ขนาดของกลุมตัวอยางมาก คาอํานาจการทดสอบก็มาก
ดวย ซ่ึงเปนไปตามทฤษฎทีี่ขนาดของกลุมตวัอยางแปรผันตามกับคาอํานาจการทดสอบ และ
นอกจากนี้การวิจัยยังพบวาในกลุมตวัอยางที่มีขนาดเล็ก แบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวน
รวมจะมีอํานาจการทดสอบสูงกวาแบบแผนการวิเคราะหขอมูลแบบกลุมสุม  และกลุมตวัอยาง
ขนาดใหญจะมีอํานาจการทดสอบสูงกวากลุมตวัอยางขนาดเล็ก  ดังที่การศึกษาของ มยุรี  จิรธน
สมบัติ ไดศึกษาเรื่องการเปรียบเทียบอํานาจการทดสอบแบบพาราเมตริกกับนอนพาราเมตรกิใน
การวิเคราะหโควาเรียนซของแผนการทดลองแบบสุมตลอด  พบวา วิธขีองนอนพาราเมตริกจะมี
อํานาจการทดสอบสูงกวาวิธขีองพาราเมตริก เม่ือขนาดกลุมตัวอยางเล็กมาก  แตเม่ือขนาดกลุม
ตัวอยางเพิ่มขึน้และเม่ือความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกต ิ วิธีของพาราเมตริกจะมี
อํานาจการทดสอบสูงกวาวิธีนอนพาราเมตริก  (มยุรี  จิรธนสมบัต.ิ2530 : บทคัดยอ) 
 
ขอเสนอแนะ 
 ผลการวิจัยครัง้น้ีสามารถสรุปเปนขอเสนอแนะในการนาํไปใชในการวิจัยครั้งตอไปดังน้ี 

1. ขอเสนอแนะเพื่อการเลือกใชแบบแผนการวิเคราะหขอมูล ในขนาดกลุมตวัอยาง 
ตางกัน 

1.1 จากผลการวิจัยพบวา กลุมตัวอยางขนาด 30 คนและ 45 คน แบบแผนการ 
วิเคราะหความแปรปรวนรวมมีคาอํานาจการทดสอบสูงกวาแบบแผนการวิเคราะหกลุมสุม ดังน้ัน
ในการศึกษาการวิจัยกับกลุมตวัอยางขนาดเล็กเชน 30 คนและ 45 คน ควรเลอืกแบบแผนการ
วิเคราะหความแปรปรวนรวมจะใหคาอํานาจการทดสอบสูงกวาแบบแผนการวเิคราะหกลุมสุม 

1.2 ถาผูวิจัยทําการศึกษากลุมตัวอยางขนาด 60 คน และ 90 คน ซ่ึงจากผลการ 
วิจัยพบวา ใหคาอํานาจการทดสอบใกลเคียงกันทั้งสองแบบแผน ดังน้ันในการเลือกใชแบบ
แผนการวิเคราะหขอมูล สามารถเลือกใชแบบแผนใดแบบแผนหนึ่งกไ็ด 

 
 2. ขอเสนอแนะในการวิจัย 
   2.1 นอกจากศึกษาขนาดของกลุมตัวอยางที่ตางกันแลว ควรศึกษาภายใตเง่ือนไข 
ใหมากกวานี้  เชน ระดับสหสัมพันธระหวางตวัแปรตามกับตวัแปรรวมที่ตางกัน  ระดับนัยสําคญั
ที่ตางกัน  ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1  

 2.2 ควรศึกษาการวิเคราะหขอมูลดวยแบบแผนกลุมสุมกับแบบแผนการวิเคราะห 
ความแปรปรวนรวมที่ศึกษาในรูปของการวิจัยเชิงทดลอง 
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ภาคผนวก ก 
 คาความยากงาย  และคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์                                   
 ทางการเรียนวิชาคณติศาสตร เรื่อง ความเทากันทุกประการ 3 ฉบบัดังน้ี 

- แบบเติมคํา 
- แบบเลือกตอบซอน 
- แบบเลือกตอบถูกผิดซอน 
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ตาราง 24  คาความยากงาย  และคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
     วิชาคณติศาสตร เร่ือง ความเทากันทุกประการ แบบเติมคํา 
 

ขอ p r ขอ p r 
1 .68 .74 16 .47 .81 
2 .71 .76 17 .53 .70 
3 .65 .69 18 .57 .65 
4 .69 .75 19 .32 .84 
5 .70 .79 20 .39 .69 
6 .69 .80 21 .42 .76 
7 .72 .80 22 .65 .64 
8 .45 .79 23 .54 .82 
9 .41 .89 24 .75 .74 
10 .39 .81 25 .41 .82 
11 .53 .79 26 .56 .85 
12 .41 .86 27 .46 .87 
13 .35 .81 28 .43 .80 
14 .47 .79 29 .61 .79 
15 .56 .80 30 .69 .55 

 
 

มีคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.908 
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ตาราง 25  คาความยากงาย  และคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
     วิชาคณติศาสตร เร่ือง ความเทากันทุกประการ แบบเลือกตอบซอน 
 

ขอ p r ขอ p r 
1 .76 .65 16 .52 .80 
2 .76 .65 17 .74 .54 
3 .72 .62 18 .58 .65 
4 .74 .69 19 .58 .75 
5 .68 .68 20 .60 .77 
6 .65 .62 21 .44 .49 
7 .55 .60 22 .75 .67 
8 .63 .59 23 .51 .81 
9 .57 .48 24 .70 .74 
10 .70 .73 25 .47 .48 
11 .55 .69 26 .61 .61 
12 .41 .66 27 .48 .68 
13 .65 .78 28 .72 .58 
14 .66 .66 29 .47 .65 
15 .55 .71 30 .68 .66 

 
 

มีคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.846 
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ตาราง 26  คาความยากงาย  และคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
     วิชาคณติศาสตร เร่ือง ความเทากันทุกประการ แบบเลือกตอบถูกผิดซอน 
 

ขอ p r ขอ p r 
1 .67 .61 16 .36 .54 
2 .68 .60 17 .46 .59 
3 .70 58 18 .48 .50 
4 .71 .60 19 .37 .74 
5 .69 .64 20 .49 .78 
6 .70 .59 21 .55 .59 
7 .55 .65 22 .51 .68 
8 .50 .63 23 .42 .65 
9 .53 .67 24 .52 .77 
10 .38 .71 25 .57 .51 
11 .38 .68 26 .62 .77 
12 .30 .73 27 .38 .67 
13 .46 .75 28 .55 .63 
14 .39 .63 29 .42 .55 
15 .40 .72 30 .59 .75 

 
 

มีคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.835 
 
 
 



  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

- แบบทดสอบวดัความถนัดดานเหตุผลแบบสรุปความ 
- แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรแบบเติมคํา 
- แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรแบบเลือกตอบซอน 
- แบบทดอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรแบบเลือกตอบถูกผิดซอน 



 

 

 

   

แบบทดสอบวัดความสามารถดานเหตุผล 
แบบสรุปความ 

คําชี้แจง 
1. แบบทดสอบฉบับน้ีเปนแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ มีจํานวน 30 ขอ ให

เวลาทํา 20 นาที ฉะนั้นนักเรียนควรรบีตอบโดยเร็วใหครบทุกขอจึงจะไดคะแนนดี 
2. ใหนักเรียนเขยีนชื่อ – นามสกุล เลขที่ และโรงเรียน ในกระดาษคําตอบใหชัดเจน

และครบทุกชอง 
3. ใหนักเรียนใชเหตุผลหาขอสรุปจากขอความที่กําหนดใหวาสรุปอยางสมเหตุสมผล

แลวจะเปนขอใด ดังตัวอยางเชน 
ตัวอยาง (0) เปดบางตวัเปนนก ไกทุกตวัเปนนก นกทุกตวักินหนอน  ดังน้ัน 

ก. เปดทุกตวัเปนไก   คําตอบทีถู่กตองคือขอ ข. 
ข. ไกทุกตวักินหนอน   เพราะเปนการสรุปอยาง 
ค. เปดทุกตวักินหนอน   สมเหตุสมผลดังน้ันให 
ง. ไกบางตวัเปนเปด   นักเรียนกากบาทลงในชอง 
จ. สรุปไมไดแนนอน   ขอ ข. ในกระดาษคําตอบ 
 

ขอ ก ข ค ง จ 
0  X    

 
4. ถานักเรียนพบขอยากอยาทอใจ จงขามไปทําขออ่ืนกอน มีเวลาเหลือจึงยอนกลับมา

ทําขอน้ันใหม 
5. อยาขีดเขียนหรือทําเครื่องหมายใดๆ ลงในขอสอบฉบบัน้ี 
6. ถานักเรียนสงสัยขอใดใหยกมือถามเสียกอน เม่ือบอกใหลงมือทําขอสอบแลว

นักเรียนจะถามอะไรไมได 
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1. ทุกคนที่ด่ืมเหลาจะเปนโรคตับแข็ง นายเดช
เปนโรคตบัแขง็ ดังน้ัน 
ก. นายเดชตองตาย 
ข. นายเดชไมด่ืมเหลา 
ค. นายเดชตองไปหาหมอ 
ง. นายเดชตองด่ืมเหลาทุกเย็น 
จ. ยังสรุปไมไดแนนอน 

2. นกเปนสัตวชนิดเดียวทีบ่ินได สัตวที่บินได
เปนสัตวที่ออกลูกเปนไข ไมมีเปดตัวใดเปน
นก     ดังน้ัน 
ก. เปดออกลูกเปนไข 
ข. เปดบางตวับนิไมได 
ค. สัตวบินไดบางตัวออกลูกเปนไข 
ง. สัตวออกลูกเปนไขบางตวัเปนเปด 
จ. ยังสรุปไมไดแนนอน 

3. หมอทุกคนเปนเศรษฐี เศรษฐบีางคนตระหนี่ 
นายสมศักดิ์เปนหมอ  ดังน้ัน 
ก. คนตระหนีเ่ปนหมอ 
ข. นายสมศักดิ์เปนเศรษฐ ี
ค. คนตระหนีเ่ปนเศรษฐ ี
ง. นายสมศักดิ์เปนคนตระหนี ่
จ. ยังสรุปไมไดแนนอน 

4. ถานายออดดื่มนํ้าสมและน้าํกระเจี๊ยบแลว 
นายอูดจะด่ืมโคก ถานายออดดื่มนํ้ากระเจี๊ยบ 
ดังน้ัน 
ก. นายอูดดื่มโคก 
ข. นายออดดื่มนํ้าสม 
ค. นายออดไมด่ืมโคก 
ง. นายอูดไมด่ืมนํ้าสม 
จ. ยังสรุปไมไดแนนอน 

5. นายชินมีลูกสาวคนเดียวชื่อนางสาย นายแสง
เปนลูกของนางสาย  นางจันเปนลูกนายแสง 
นายกรุงเปนลกูเขยนายชิน ดังน้ัน 

ก. นายกรุงเปนปูนางจัน 
ข. นายชินเปนปูนายแสง 
ค. นางสายเปนยายนางจัน 
ง. นายกรุงเปนตานายแสง 
จ. ยังสรุปไมไดแนนอน 

6. ถาเรือแลนไปตามคลองหลอดเรือจะร่ัว ถาเรือ
แลนออกแมนํ้าเจาพระยาเรอืจะคว่ํา แตเรือ
ตองแลนไปตามคลองหลอดหรือแมนํ้า
เจาพระยา  ดังน้ัน 
ก. เรือร่ัว 
ข. เรือคว่ํา 
ค. เรือร่ัวและจม 
ง. เรือตองรั่วและคว่ํา 
จ. เรืออาจจะรั่วหรือคว่ํา 

7. ทุกคนที่เรยีนจบปริญญาตร ีตั้งใจที่จะเรียนตอ
ปริญญาโท นายทุยจบปริญญาตรีและสอบ
เรียนตอปริญญาโทไมได  ดังน้ัน 
ก. นายทุยผิดหวงั 
ข. นายทุยเรียนหนังสือไมเกง 
ค. นายทุยดูหนังสือไมตรงกับที่ขอสอบออก 
ง. นายทุยไมมีสทิธิ์สอบเรียนตอปริญญาโท 
จ. ยังสรุปไมไดแนนอน 

8. นายดําเขาแถวอยูระหวางนายแดงกับนาย
เขียว นายแดงยืนอยูระหวางนายดํากับนาย
ขาว นายขาวยืนระหวางนายแดงกับนาย
เหลือง อยากทราบวาใครยนืเปนอับดับรอง
สุดทาย 
ก. นายดํา 
ข. นายขาว 
ค. นายแดง 
ง. นายเขียว 
จ. นายเหลือง 

9. คนไมดูหนังสือจะสอบไมได แดงดูหนังสือ   
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ดังน้ัน 
ก. แดงสอบได 
ข. แดงสอบไมได 
ค. แดงอาจจะสอบไมได 
ง. แดงสอบไดคะแนนมากกวาคนไมดู

หนังสือ 
จ. ยังสรุปไมไดแนนอน 

10. ปุวิ่งชากวาปอม แตเร็วกวาปอง ปอกวิ่งชา
กวา  ปอง   ใครวิ่งเรว็ที่สุด 
ก.   ปุ  ข.   ปอม 
ค.    ปอก  ง.    ปอง  
จ.    ยังสรุปไมไดแนนอน 

11. คนที่เรียนดีแตยากจนจะไดทุน นักกีฬาทกุคน
เรียนดี   นายชาติเปนคนเรยีนดี  ดังน้ัน 
ก. นายชาติไดทนุ 
ข. นายชาติยากจน 
ค. นักกีฬาไดทุน 
ง. นายชาติเปนนักกีฬา      
จ. ยังสรุปไมไดแนนอน 

12. นํ้าลดตอผุด นํ้าทวมมีปลามาก ถาตอไมผุด
สรุป 
ก. ปลามีมาก 
ข. นํ้าไมลด 
ค. ไมมีตอ 
ง. นํ้าไมลดและมีปลามาก 
จ. ยังสรุปไมไดแนนอน 

13. ถาคนไมลืมอะไรเลย คนกต็องเปนบา นาย
สันติจําไดวา  73431.654321=   ดังน้ัน 
ก. นายสันติเปนคนบา 
ข. นายสันติมีความจําเปนยอด 
ค. นายสันตขิี้เกยีจถอด 4321   เอง 
ง. นายสันติไมเคยลืมคา 4321  

จ. ยังสรุปไมไดแนนอน 
14. คางคาวเปนสตัวที่มีใบหูและบินไดอยางนก 

แตนกไมมีใบหู  ดังน้ัน 
ก. คางคาวไมใชนก 
ข. คางคาวคือนกที่มีใบหู 
ค. สัตวที่บินไดทกุชนิดเปนนก 
ง. สัตวมีหูทุกชนดิเปนคางคาว 
จ. ยังสรุปไมไดแนนอน 

15. ตอยถงึโรงเรียนเปนคนแรก ออยถึงโรงเรียนที
หลังตอย แตถึงกอนติ๋ม อูดถึงโรงเรียนทีหลัง
ตอย ตนไปโรงเรียนไมทัน   ดังน้ัน 
ก. อูดและออยไปถึงโรงเรียนพรอมกัน 
ข. อูดไปถึงโรงเรียนกอนติ๋ม 
ค. ติ๋มไปถึงโรงเรียนกอนโรงเรียนเขา 
ง. ตนไปถึงโรงเรียนเปนคนสดุทาย 
จ. ยังสรุปไมไดแนนอน 

16. นาย ก จะมาก็ตอเม่ือนาย ข มา  นาย ข จะมา
ก็ตอเม่ือนาย ค ไมมา นาย ค จะมาก็ตอเม่ือ
นาย ง มา   ดังน้ัน 
ก. นาย ก มาคนเดียว 
ข. นาย ก และนาย ค มา 
ค. นาย ข และนาย ง มา 
ง. นาย ก  นาย ค  และนาย ง มา 
จ. ยังสรปุไมไดแนนอน 

17. ผลไมเปร้ียวทกุชนิดเราเรียกวาสม  สมทุก
ชนิดมีเปลือก สมบางชนิดกลม มะขวิดเปน
ผลไมรสเปรีย้วแตไมกลม  ดังน้ัน 
ก. มะขวิดเปนสม 
ข. มะขวิดมีเปลอืก 
ค. มะขวิดบางลกูกลม 
ง. มะขวิดบางลกูไมเปร้ียว 
จ. ยังสรุปไมไดแนนอน 
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18. ปูเงินเดือนมากกวาปลา ปลาเงินเดือน
มากกวากุง กั้งเงินเดือนเทากับกุง ทราย
เงินเดือนมากกวากั้ง กั้งจะเงินเดือนขึ้นก็
ตอเม่ือกุงเงินเดือนขึ้น  แตปน้ีกุงเงินเดือนขึ้น  
ดังน้ัน 
ก. กั้งไดเงินเดือนมากที่สุด 
ข. ทรายไดเงินเดือนมากที่สุด 
ค. กุงไดเงินเดือนมากกวาป ู
ง. กั้งไดเงินเดือนมากกวาป ู
จ. ปูไดเงินเดือนมากกวาทราย 

19. ถานราไปเทีย่ว นรินทรจะไปเที่ยว ถาดาวไป
เที่ยว เดือนจะไปเทีย่ว  ทกุครั้งที่ดาวไปเที่ยว
กับนรา แสดงวา 
ก. ดาว เดือน นรา นรินทร ไปเที่ยวดวยกัน

ทุกครั้ง 
ข. ถาดาวไปเที่ยวนรินทรก็ไปเที่ยว 
ค. ดาวและเดือนไปเที่ยวจํานวนครั้งเทากัน 
ง. เดือนและนรินทรไปเทีย่วดวยกัน 
จ. ยังสรุปไมไดแนนอน 

20. คนทุกคนเมื่อหิวตองกิน และเม่ือเหนื่อยตอง
หยุดพัก นายแสงเดินทางตดัทุงมาเพื่อไป
ตลาด เม่ือเดินทางไปได 1/3 ของระยะทาง 
เขารูสึกรอน เหน่ือย และหิว  ดังน้ัน 
ก. นายแสงเรงเดินใหถึงตลาดโดยเร็ว 
ข. นายแสงหยุดพักที่ใตตนไมใหหายเหนื่อย

เสียกอนจึงเดินตอ 
ค. นายแสงกลับบาน 
ง. นายแสงจะไมเลอืกเดินทางนี้อีก 
จ. ยังสรุปไมไดแนนอน 

21. ถาฝนตก กบจะรอง ถาฝนตกและแดดออก
นกกระจอกจะเขารัง ถาฝนตกฟารองและ
ฟาผา คนจะรีบเขาบาน เม่ือวานนี้ฝนตก แดด
ออก และฟารอง   ดังน้ัน 

ก. กบรอง 
ข. คนรีบเขาบาน 
ค. นกกระจอกเขารัง 
ง. กบรองและนกกระจอกเขารัง 
จ. กบรองนกกระจอกเขารังคนรีบเขาบาน 

22. พอบอกลูกวา ถาลูกสอบไดที่ 1 ถึง 5 พอจะ
ซ้ือรถจักรยานยนตให ถาลกูสอบไดที่ 6 ถึง 
10 พอจะซ้ือรถจักรยานให ถาลูกสอบไดที่ 11 
ถึง 15 พอจะซ้ือไมปงปองให ถาลูกสอบตกจะ
โดนตี 15 ที ปรากฏวาลูกสอบไดที่ 14  แตได 
47%  ดังน้ันพอควรจะทําอยางไร 
ก. ซ้ือไมปงปองให 
ข. ตี 15 ที 
ค. ซ้ือไมปงปองใหและตี  15 ท ี
ง. พอถามลูกวาควรไดรับรางวัลหรือต ี
จ. ยังสรุปไมไดแนนอน 

23. หยิบลูกหินมา 8 ลูกเปนสีแดง 3 ลูก สีเขยีว 3 
ลูก สีขาว 2 ลกู ในการหยิบเม่ือหยิบไดลกูหิน
สีแดงครั้งตอไปจะไดลูกหินสีขาวเสมอ หยิบ
ครั้งที่ 3 ไดสีขาว ครั้งที่ 4 และครั้งที่ 5 ไดสี
เขียว ครั้งที่ 6 ไดสีแดง ดังน้ัน 
ก. ครั้งแรกหยิบไดสีขาว 
ข. ครั้งแรกหยิบไดสีแดง 
ค. ครั้งสุดทายหยิบไดสีเขยีว 
ง. ครั้งสุดทายหยิบไดสีขาว 
จ. ครั้งสุดทายหยิบไดสีแดง 

24. ถาไกเปนคนดีแลวเปดจะเปนคนนินทา คน
นินทาเปนคนไมมีศีล  กบนนิทาเปด  ดังน้ัน 
ก. ไกเปนคนด ี
ข. เปดเปนคนด ี
ค. เปดเปนคนนนิทา 
ง. กบเปนคนไมมีศีล 
จ. ยังสรุปไมไดแนนอน 
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25. บานเรณูอยูทางทิศตะวันตกของบานปญญา 
บานปรีชาอยูทางทิศเหนือของบานปญญา 
บานสุดาอยูทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของ
ตลาด และอยูทางทิศตะวันตกเฉียงใตของบาน
ปญญา ตลาดอยูทางทิศตะวันตกเฉียงใตของ
บานเรณู   ดังน้ัน 
ก. บานสุดาอยูทางทิศตะวันออกเฉียงใตของ

บานเรณ ู
ข. บานสุดาอยูทางทิศใตของบานปรีชา 
ค. บานเรณูอยูทางทิศตะวันตกเฉียงใตของ

บานสุดา 
ง. บานปญญาอยูทางทิศตะวนัตกเฉยีงใต

ของบานสุดา 
จ. บานปญญาอยูทางทิศตะวนัตกเฉยีงเหนอื

ของตลาด 
26. ถาขาราชการไดรับการเพิ่มเงินเดือนแลว 

สินคาจะราคาแพงขึ้นทุกครัง้ ถาขาราชการ
ไดรับเงินเดือนเพ่ิมขึ้นแลวประชาชนจะ
เดือดรอน แตสินคาแพงขึ้นเพราะราคาน้าํมัน
ขึ้น  ดังน้ัน 
ก. นํ้ามันขึ้นราคา ขาราชการจะไดรับ

เงินเดือนขึ้น 
ข. ถาน้ํามันขึ้นราคาแลวประชาชนเดือดรอน 
ค. ถาสินคาราคาแพงขึ้นประชาชนเดือดรอน 
ง. ถาประชาชนเดือดรอนแสดงวาขาราชการ

ไมไดรับเงินเดือนขึ้น 
จ. ถาประชาชนไมเดือดรอนแสดงวาสินคาไม

เพ่ิมราคา 
27. นาย ก กินสมตํา ไกยาง ปวดทอง นาย ข กิน

ลาบ ไกยาง ไมปวดทอง นาย ค กินสมตาํ 
เน้ือยาง ปวดทอง นาย ง กินลาบ เน้ือยาง ไม
ปวดทอง  ดังน้ันสิ่งไหนทําใหปวดทอง 
ก. ลาบ  ข.  สมตํา 

ค.  เน้ือยาง  จ.  ไกยาง 
จ.  ยังสรุปไมไดแนนอน 

28. เด็กชอบอานหนังสือการตนู ผูใหญชอบอาน
หนังสือนิยาย สุดากําลงัอานหนังสือนิยาย  
ดังนั้น 
ก. สุดาเปนผูใหญ 
ข. สุดาชอบอานหนังสือนิยาย 
ค. สุดาไมชอบอานการตูน 
ง. สุดาชอบทั้งการตูนและนิยาย 
จ. ยังสรุปไมไดแนนอน 

29. เดนบอกแมวา อยากกินขาวตมปลา  แตไมให
ใสขาวตม  ดังน้ัน 
ก. เดนหิวขาว 
ข. เดนอยากกินปลา 
ค. แมของเดนขายขาวตม 
ง. เดนอยากกินขาวตมปลา 
จ. ยังสรุปไมไดแนนอน 

30. นางงามทุกคนสวย คนสวยสวนมากผวิขาว 
คนผิวขาวบางคนกลัวแดด  ดังน้ัน 
ก. นางงามทุกคนผิวขาว 
ข. คนสวยทุกคนผิวขาว 
ค. คนสวยสวนมากกลัวแดด 
ง. นางงามบางคนกลัวแดด 
จ. ยังสรุปไมไดแนนอน 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



                                                                                                                                                             116 
 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 
 
ผูชวยศาสตราจารย ดร. สมวงษ  แปลงประสบโชค ภาควิชาคณติศาสตรและสถติ ิ

คณะวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี  
สถาบันราชภฏัพระนคร 

 
อาจารยปรีชา   จ่ันกลา     ภาควิชาคณติศาสตรและสถติ ิ

คณะวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี  
สถาบันราชภฏัพระนคร 

 
อาจารยวีรยุทธ   ดวงใย     หมวดคณิตศาสตร 

โรงเรียนมัธยมสาธิต วัดพระศรี
มหาธาตุ สถาบันราชภัฏพระนคร 
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ประวตัิยอผูวิจัย 
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ประวตัิยอของผูวิจัย 
 
ชื่อ    นายรุงโรจน    ศรีจันทรแกว 
เกิดวันที ่   23   สิงหาคม   2519 
สถานที่เกิด   อําเภอหัวไทร   จ. นครศรีธรรมราช 
สถานที่อยูปจจุบัน  524    ซอยรามอินทรา  36  ถนนรามอินทรา  แขวงทาแรง     

เขตบางเขน  กรุงเทพมหานคร  10230 
สถานที่ทํางาน   โรงเรียนมัธยมสาธิตวัดพระศรีมหาธาตุ สถาบันราชภฎั       

พระนคร   บางเขน   กรุงเทพมหานคร 
ประวตัิการศึกษา 
  พ.ศ.2534 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
    โรงเรียนนพคณุประชาสรรค  จ.นครศรธีรรมราช 
  พ.ศ.2537 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
    โรงเรียนเศรษฐบตุรบําเพ็ญ   จ. กรุงเทพมหานคร 
  พ.ศ.2541 คบ. (วิชาเอกคณิตศาสตร) 
    สถาบันราชภฏัพระนคร 
  พ.ศ.2547 กศ.ม (การวิจัยและสถิตทิางการศึกษา) 
    มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ  ประสานมิตร 
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