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   งานวิจัยน้ีมีจุดมุงหมายเพื่อประเมินความเหมาะสมทางดานเศรษฐศาสตรของเทคโนโลยี

การผลิตพลังงานแบบครบวงจรจากขยะชุมชน โดยพิจารณาจากศักยภาพ และความคุมคาทาง

เศรษฐศาสตรภายใตภาพจําลองเหตุการณ 3 กรณี คือ 1) กรณีลงทุนโดยองคการปกครองสวน

ทองถิ่นท้ังหมด 2) กรณีไดรับเงินลงทุนสนับสนุนจากภาครัฐบางสวน 3) กรณีกูยืมเงินจากสถาบัน

การเงิน วิเคราะหตนทุนผลประโยชน (Cost-Benefit Analysis) ดวยดัชนีช้ีวัดความคุมคา คือ มูลคา

ปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (Benefit-Cost Ratio: 

BCR) และอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) วิเคราะหความ

ออนไหวของโครงการ ภายใตสมมติฐานของระยะเวลาโครงการ 15 ป ตนทุนประกอบดวย คาใชจาย

ในการลงทุน คาใชจายในการดําเนินงานและบํารุงรักษา ตนทุนคาขนสง ผลประโยชนประกอบดวย 

ผลประโยชนจากการขาย ขยะรีไซเคิล ผลประโยชนจากขยะอินทรียท่ีเปลี่ยนเปนกา ซชีวภาพ ผล

การศึกษาพบวา  หากรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุน บางสวนกับ โครงการกอสรางระบบผลิต

พลังงานจากขยะแบบครบวงจรจะใหผลตอบแทนดีท่ีสุดจึงมีความคุมคาตอการลงทุน รองลงมาคือ

กรณีกูยืมเงินจากสถาบันการเงิน และลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นท้ังหมด ตามลําดับ 
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  The research aims to study an assessment of economics with appropriate 

technology for conversion of waste to energy which produce from local municipal solid 

waste which focuses on an appropriate technologies and cost benefits of economical study 

base on 3 scenario are 1) Use investment by local municipal organization 2) Government 

support partial investment and 3) long term finanicing from bank institute. The cost benefit 

analysis is used with a set of key indicators including net present value, cost benefit ratio 

and financial internal rate of return. The sensitivity analysis is also used when get variable 

situation as assumption. In this report will be study base on project life time 15 years. The 

cost structure will include investment cost, operation and maintenance cost, and 

transportation cost. Benefits will include income from selling recycle garbage, biogas. 

Regarding to analysis result of this study in case of project we can conclude that the 

appropriate scenario for energy produce from local municipal solid waste are "Government 

support partial investment" and " long term finanicing from bank institute " , and " 

investment by local municipal organization " , respectively. 
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ประกาศคุณูปการ 
ปริญญานิพนธฉบับน้ี ผูวิจัยไดทุมเทท้ังแรงกายและแรงใจในการทํางานจนสําเร็จลุลวงไป

ดวยดี เพราะไดรับความรวมมือ และคําแนะนําจากบุคคลหลายฝาย ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ 

บุคคลและหนวยงานตาง ๆ ท่ีไดกรุณาใหคําปรึกษา แนะนํา ชวยเหลือ อยางดีย่ิง ท้ังในดานวิชาการ 

และการดําเนินงาน จึงใครขอขอบพระคุณไว ณ ท่ีน้ีเปนอยางสูง 

ผูวิจัยขอขอบพระคุณ อาจารย ดร.วิชชากร จารุศิริ ประธานคณะกรรมการควบคุมปริญญา

นิพนธ และผูชวยศาสตราจารย ดร .กิตติ สถาพรประสาธน คณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ ท่ี

ไดกรุณาสละเวลา ใหความรู คําแนะนํา คําปรึกษา และความชวยเหลือตาง ๆ ตลอดจนการดูแลเอา

ใจใส ชวยตรวจสอบ และแกไขปริญญานิพนธฉบับน้ี 
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เรียบรอยเจริญ  ท่ีกรุณาใหคําแนะนําชวยเหลือในการตรวจแกไขขอบกพรอง และเสนอแนะข้ันตอ น

วิธีการทําปริญญานิพนธท่ีเปนประโยชนตองานวิจัย 
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แบบครบวงจรจากขยะชุมชน ” เทศบาลตําบลสามงาม จังหวัดนครปฐม เทศบาลตําบลโคกกรวด 

จังหวัดนครราชสีมา เทศบาลเมืองเดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี และเทศบ าลเมืองแกลง จังหวัด

ระยอง ท่ีใหการสนับสนุนขอมูลการวิจัยในคร้ังน้ีเปนอยางดี 

ผูวิจัยขอขอบคุณ นายศราวุธ ขันหลวง ท่ีคอยชวยเหลือสนับสนุนขอมูลงบประมาณการใช

จายในการกอสราง “โครงการผลิตพลังงานแบบครบวงจรจากขยะชุมชน”  

ผูวิจัยขอขอบคุณ นายจตุรงค ไชยชํานาญเวท ย ท่ีใหคําแนะนําการใชโปรแกรมเพื่อการ

วิเคราะหขอมูล  

ทายท่ีสุดผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา ท่ีคอยใหการสนับสนุนและสงเสริม

การศึกษาอยางดีตลอดมา จนทําใหผูวิจัยประสบความสําเร็จในการเรียน และขอขอบคุณเพื่อนรวม

ช้ัน สาขาการจัดการทางวิศวกรรม ผูวิจัยขอขอบคุณทานท้ังหลายไว ณ โอกาสน้ี 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
 

1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา     

 ปจจุบันปญหาขยะมูลฝอยในประเทศไทย ทวีความรุนแรงมากย่ิงข้ึน จําเปนท่ีทุกภาคสวน

ตอง รวมมือกันแกไข ปญหา ท้ังภาครัฐ  เอกชน รวมถึงประชาชน ถึงแมวาหนวยงานตาง ๆ ท่ี

เกี่ยวของจะใหความสําคัญตอการจัดการ และ การแกไขปญหา ขยะมูลฝอย อยางตอเน่ือง แตยัง ไม

สามารถจัดการไดอยางมีประสิทธิภาพยังคงมีขยะมูลฝอยตกคางอยูเปนจํานวนมาก ทําใหเกิดความ

เดือดรอน กับประชาชนท่ีอาศัยอยูบริเวณใกลเคียง  อีกท้ัง ยังสงผ ลกระทบ ตอสิ่งแวดลอม ใหเสื่อม

โทรมลง   

สภาพเศรษฐกิจ  และสังคมท่ี ขยายตัว ทําให มีปริมาณข ยะเพิ่มมากข้ึน  จากการดํารงชีวิต  

และการ อุปโภค บริโภค ท่ีเปลี่ยน แปลงไป  ทําใหมี ขยะมูลฝอย เพิ่มเปนสัดสวนเชนเดียวกับสภาพ

เศรษฐกิจและสังคมท่ีขยายตัวอยางไมมีขีดจํากัด โดยขยะเหลาน้ันมักประกอบดวย  สวนท่ีสามารถ

ยอยสลายได ดวยจุลินทรีย เชน เศษอาหาร เศษ พืชผัก เปนตน และสวนท่ีไมสามารถยอยสลายได 

เชน เหล็ก  แกว  โลหะ  เปนตน ขยะ มูลฝอยท่ีเกิด ข้ึนหาก ไมไดรับการ จัดการดวยเทคโนโลยีท่ี

เหมาะสมแลวจะสงผลใหเกิดปญหาการสะสมของขยะ ภาวะขยะลนเมืองเกิดปญหาทางสิ่งแวดลอม 

เชน มลพิษทางดิน มลพิษทางนํ้า มลพิษทางอากาศ  มลพิษทางสายตา รวมถึง เปนแหลงเพาะพันธุ

เช้ือโรค  ซ่ึงอาจสงผลกระทบตอระดับคุณภาพชีวิตของประชาชนในสังคม จึงควรตองมีการบริหาร

จัดการขยะดวยเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมรวมถึ งการลดปริมาณขยะจากแหลงกําเนิด  ซ่ึง ตองเร่ิมจาก

การสรางจิตสํานึกให ประชาชนตระหนักถึงความสําคัญในการคัดแยกขยะมูลฝอยจากแหล งกําเนิด 

และการติดตามขอมูลสถานการณของขยะมูลฝอยจะชวยใหสามารถวางแผน และจัดการขยะมูลฝอย

ไดอยางเปนระบบ     

ปจจุบัน มีการ ปองกัน การเพิ่มข้ึนของขยะมูลฝอย  โดย กําหนด กฎหมาย ใหองคก าร

ปกครองสวนทองถิ่น มีอํานาจหนาท่ีในการจัดการขยะมูลฝอย  และสิ่งปฏิกูล โดยอยูภายใต

พระราชบัญญัติกําหนดแผน และข้ันตอนการกระจายอํานาจใหแก  องคการปกครองสวนทองถิ่น เปน

ผูกําหนดบทบาท  และอํานาจหนาท่ีในการจัดการระบบบริการสาธารณะ  เพื่อประโยชนสุขของ

ประชาชนภายในทองถิ่น องคการบริหารสวนทองถิ่น เป นหนวยงานท่ีรับผิดชอบในการจัดเก็บ ขยะ

มูลฝอย ซ่ึงแตละพื้นท่ีจะแตกตางกัน ตามประเภท ขนาด ปริม าณ และสภาพพื้นท่ีในการกําจัด ขยะ



2 
 

มูลฝอย  สําหรับองคก ารบริหารสวน ทองถิ่นท่ียังไมมีความพรอมในการ ดําเนินการเอง จะวาจาง

เอกชนเปนผูดําเนินการกําจัดขยะมูลฝอย แทน ท้ังน้ีองคการบริหารสวนทองถิ่นจะทําการคัดเลือก

บริษัทเอกชนโดยผานการประมูลงาน และจะตองทําสัญญาเร่ืองผลตอบแทนอยางชัดเจน รายไดจาก

การสัมปทานคัดแยก ขยะมูลฝอยทางองคก ารบริหารสวนทองถิ่นจะ นํามาใชจายในเร่ืองการจัดการ

ขยะมูลฝอยภายในหนวยงานตอไป   

ในปจจุบันปญหาพลังงานเปนวิกฤตการณท่ีทวีความรุนแรงและจะสงผลกระทบตอสภาพ

เศรษฐกิจและสังคมโดยเฉพาะการขาดแคลนพลังงานและราคา จึงมีการแสวงหาวิธีพัฒนาแหลง

พลังงานใหมหรือแปรรูปพลังงานจากของเสีย เชน การผลิตกาซชีวภาพจากมูลสัตว การใชวัสดุเหลือ

ท้ิงทางการเกษตรมาแปรรูปเปนพลังงานทดแทน รวมถึง หากสามารถนํา ขยะมูลฝอยมาผลิตเปน

พลังงานได  ก็จะเปนการบริหารจัดการขยะใหมีประสิทธิภาพท้ังในการจัดการทรัพยากรและพัฒนา

พลังงานไปควบคูกัน รวมถึงลดปญหาทางดานสิ่งแวดลอมและยกระดับคุณภาพชีวิต ของประชาชน

ไดอีกทางหน่ึง    

เทคโนโลยีการแปรรูปขยะ มูลฝอย เปนพลังงาน ในปจจุบันมีความสําคัญมาก  เน่ืองจาก

สามารถแกไขปญหาดานการจัดการขยะมูลฝอยไดอยางมีประสิทธิภาพ และเกิดประโยชนสูงสุด ซ่ึง

การแปรรูปขยะเปนพลังงานทําใหไดพลังงานทดแทนหลายรูป แบบ ซ่ึงผูวิจัยสนใจการผลิตกาซ

ชีวภาพ และการผลิตเช้ือเพลิงขยะ ท่ีไดจากการแปรรูปขยะชุมชน    

งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาความเหมาะสมดานก ารลงทุนโครงการแปรรูปขยะชุมชนเปน

พลังงานแบบครบวงจร ซ่ึงประกอบดวย การผลิตกาซชีวภาพ และการผลิตเช้ือเพลิงขยะ  โดยเลือก

ศึกษาขนาดของโครงการท่ีมีปริมาณขยะอยูในปริมาณขนาดเล็กถึงปานกลาง สิ่งท่ีไดจากการศึกษา

คร้ังน้ีจะสามารถนํามาประกอบเปนขอมูลสําหรับการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการแปรรูปขยะ

เปนแหลงพลังงาน รวมถึงใช เปนขอมูลสนับสนุนนโยบายหนวยงาน จากภาครัฐ และเอกชนท่ีสนใจ

ธุรกิจการแปรรูปขยะเปนพลังงานในเชิงพาณิชยอีกทางหน่ึง 

 

2. วัตถุประสงคของการวิจัย 

 1. ศึกษาเทคโนโลยีการแปรรูปขยะเปนพลังงานโดยพิจารณาจากศักยภาพ  และความ

คุมคาทางเศรษฐศาสตรสําหรับการแปรรูปขยะชุมชนเปนพลังงานแบบครบวงจร  

 2. พัฒนาภาพจําลองเหตุการณ การแปรรูปขยะชุมชนใหเปนพลังงานแบบครบวงจร ใน

กรณีตางๆ ของการลงทุนผลิตพลังงานจากขยะชุมชนแบบครบวงจร 
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3. กรอบแนวคิดการวิจัย 

งานวิจัยน้ีมุงเนนท่ีจะศึกษาวิเคราะหความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตร  และโครงสราง

ทาง ดาน การเงิน  เม่ือองคก ารปกครองสวนทองถิ่นน้ันเปนผูจัดทําโครงการ และวิเครา ะห

เปรียบเทียบขอกําหนดดาน เทคโนโล ยีการผลิตกาซชีวภาพ และ การผลิตขยะเช้ือเพลิง ท่ีแตกตาง

กันในแตละทองถิ่น  ซ่ึงใชในกระบวนการแปรรูปขยะชุมชนเปนพลังงานแบบครบวงจร  แสดงใน

ภาพประกอบ 1  

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 

4. ขอบเขตงานวิจัย     

       1. กําหนดเขตพื้นท่ีสําหรับทําการศึกษา ดังน้ี     

1.1 ปริมาณขยะ 5-10 ตัน/วัน มี 2 แหง คือ เทศบาลตําบลสามงาม จังหวัดนครปฐม และ

เทศบาลตําบลโคกกรวด จังหวัดนครราชสีมา      

1.2 ปริมาณขยะ 10-50 ตนั/วัน มี 2 แหง คือ เทศบาลเมือง เดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี 

และเทศบาลตําบล เมืองแกลง จังหวัดระยอง  

 

 

 

ขยะ

ชุมชน 

ระบบผลิต

พลังงานแบบ

ครบวงจร 

-ระบบผลิตกาซ

ชีวภาพ 

-ระบบผลิต

เช้ือเพลิงขยะ

(RDF) 

ภายใตการจําลองภาพ

เหตุการณ ดังน้ี 

-ลงทุนโดยองคการปกครองสวน

ทองถิ่นท้ังหมด 

-การลงทุนโดยองคการปก  

ครองสวนทองถิ่น  และไดรับเงิน

สนับสนุนจากรัฐบาลบางสวน 

-การลงทุนโดยกูยืมเงินจาก

สถาบันการเงิน 

 ผลประโยชนท่ีไดจากระบบ

ผลิตพลังงาน 

-ไดกาซชีวภาพ  

-ไดเช้ือเพลิงขยะ (RDF) 

-ลดการปลดปลอยกาซ  

CO2 : โดยขยะพลาสติก  1 

ตัน ลดการปลอย CO2 ได 

900 กก. 

ผลตอบแทนจากการผลิตพลังงานจากขยะแบบครบวงจร 
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2. สรางภาพจําลองเหตุการณ ในการแปรรูปขยะเปนพลังงานแบบครบวงจรใน 3 กรณี คือ  

2.1 การลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นท้ังหมด   

2.2 การลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นและไดรับเงินสนับสนุน บางสวน จาก

รัฐบาล 

2.3 การลงทุนโดยกูยืมเงินจากสถาบันการเงิน                   

3. ศึกษาผลตอบแทนจากการลงทุนของโครงการแปรรูปขยะชุมชนเปนพลังงานแบบครบวงจร  

(กาซชีวภาพ และขยะเช้ือเพลิง ) ภายใตแบบจําลองเหตุการณ 3เหตุการณ คือ 3.1) การลงทุนโดย

องคการปกครองสวนทองถิ่นท้ังหมด 3.2) การลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นและไดรับเงิน

สนับ สนุนบางสวนจากรัฐบาล 3.3) การลงทุนโดยกูยืมเงินจากสถาบันการเงิน  

4. ศึกษาความออนไหว และ การเปลี่ยนแปลงตอแบบจําลอง เหตุการณ ท้ัง 3เหตุการณ  เม่ือ

สภาพเศรษฐกิจ มีการเปลี่ยนแปลง เชน การเปลี่ยนแปลงของอัตราดอกเบ้ียเงินกู และเงิน สนับสนุน

การลงทุนจากภาครัฐ 

 

5. ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ    

1. ไดขอมูลดานเทคโนโลยีการแ ปรรูปขยะเปนพลังงานโดยพิจารณาจากศักยภาพ  และ

ความคุมคาทางเศรษฐศาสตรสําหรับการแปรรูปขยะชุมชนเปนพลังงานแบบครบวงจร  

2. ไดภาพจําลองเหตุการณ ของการแปรรูปข ยะชุมชนใหเปนพลังงานแบบครบวงจร ใน

กรณีตาง ๆ 

3. ไดขอมูลท่ีแทจริงในการผลิตพลังงานจากขยะชุมชนแบบครบวงจร เพื่อใชสงเสริมหรือ

กําหนดนโยบายสนับสนุนการลงทุนผลิตพลังงานจากขยะแบบครบวงจร 

 

 



 
 

บทท่ี 2 

การทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 

1. แนวความคิดและทฤษฎีที่เก่ียวของ 

การจัดการขยะมูลฝอย เปนเร่ืองเรงดวน  และจําเปนท่ีทอง ถิ่นตองเรงดําเนินการจัดการ

อยางเปนระบบ โดยอาศัยความรวมมือจากทุกฝ าย (สัญชัย. 2551: ออนไลน ) ตั้งแตการสราง

อุปนิสัย ลดปริมาณขยะมูลฝอย  การบริการเก็บขน การกําจัดอยางถูกหลักวิชาการ  เพื่อลด

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม ปจจุบันการจัดการขยะมีปญหายุงยากมากสาเหตุเกิดจากจํานวนประชากร

ท่ีเพิ่มข้ึน และลักษณะการดํารงชีวิตประจําวันท่ีเปลี่ยนแปลงไป  กอใหเกิดปริมาณของเหลือท้ิงเปน

จํานวนมาก  โดยเฉพาะอยางย่ิงใน เขตเมือง และชุมชนขนาดใหญ  องคประกอบข องขยะก็แตกตาง

กันไปตามความเจริญ แนวทางในการจัดการขยะท่ีดําเนินการมาตั้งแตอดีตคือการฝงกลบ  หรือการ

กองท้ิงกลางแจง  แตเน่ืองจาก ปริมาณขยะท่ีเพิ่มมากข้ึน  และลักษณะองคประกอบของขยะท่ี

เปลี่ยนแปลงไป  ทําใหการจัดการขยะโดยวิธีการฝงกลบแบบเดิม น้ัน ไมเหมาะสมกับสถานการณใน

ปจจุบัน ประกอบกับปญหาการหาพื้นท่ี ฝงกลบคอนขางยาก  เน่ืองจากท่ีดินท่ีมีราคาแพง  และไดรับ

การตอตานจากประชาชน  ดังน้ันการจัดการขยะท่ีดีท่ีสุด  และมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดคือ  การลด

ปริมาณการเกิดขยะ การใชซํ้า การแยกประเภทขยะ เพื่อท่ีจะนํากลับไปใชประโยชนใหม  แตข้ันตอน

สุดทายของการจัดการขยะ  คือการกําจัดเศษ ซ่ึงก็ข้ึนอยูกับ ประเภทของ ขยะ ถาเปนขยะท่ีสามารถ

ยอยสลายไดเชน เศษพืช เศษอาหา ร เปนตน ก็สามารถนําไปผานกระบวนการหมักแบบ ไร

ออกซิเจน เพื่อใหเกิดกาซชีวภาพ และปุย ถาเปนขยะท่ีไมสามารถยอยสลายไดก็จะนําไป เผา เปน

กระบวนการลดปริมาณขยะใหเหลือนอยท่ีสุด  และทําลายเช้ือโรคได  แตก็มีผลขางเคียง  คือมลพิษ

ทางอากาศ และนํ้า ตลอดจนข้ีเถาท่ีตองนําไปฝงกลบ สวนกาซรอนก็สามารถนําไปเปนพลังงานผลิต

ไฟฟาได ซ่ึงจะเห็นไดวาขยะไมเปนเพียงของเหลือท้ิงท่ีสูญเปลา โดยเฉพาะอยางย่ิงในภาวะท่ี นํ้ามัน

เช้ือเพลิงมีราคาแพงข้ึน และเช้ือเพลิงท่ี ไดจากฟอสซิลหาไดยากข้ึนในอนาคต  การแปลงขยะใหเปน

พลังงานจึงเปนแนวทางท่ีไดรับความสนใจมากในปจจุบัน 

ปริมาณมูลฝอยชุมชนของประเทศ (กรมควบคุมมลพิษ . 2554) ยังคงเพิ่มข้ึนอยางตอเน่ือง         

ป 2554 เกิดข้ึนประมาณ 15.98 ลานตัน เฉลี่ยประมาณ 43,781 ตันตอวัน (คิดจากปริมาณมูลฝอย

ชุมชนท่ี ประชาชนนํามาท้ิงในถัง ) ท้ังน้ี การเกิดอุทกภัยในชวงเดือนตุลาคม -ธันวาคม สงผลตอ

ปริมาณมูลฝอยในภาพรวมของประเทศเปนอยางมาก โดยในชวงปกติมีปริมาณมูลฝอยเกิดข้ึน

ประมาณ 12,732 ลานตัน และปริมาณมูลฝอยท่ีเกิดในชวงอุทกภัย ประมาณ 3,247 ลานตัน  

หากพิจารณาปริมาณมูลฝ อยท่ีเกิดข้ึนแตละวัน ในชวงปกติ กรุงเทพมหานคร  (กรม

ควบคุมมลพิษ. 2554) มีปริมาณมูลฝอยประมาณ 9,126 ตันตอวัน เพิ่มเปน 9,790 ตันตอวัน ในชวง
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อุทกภัย เมือง พัทยาเพิ่มข้ึนเล็กนอยจาก  350 ตันตอวัน เปน 360 ตันตอวัน เขตเทศบาลจาก

ประมาณ16,360 ตันตอวัน เพิ่มเปน 23,034 ตันตอวัน และพื้นท่ีองคการบริหารสวนตําบล เพิ่มจาก

ประมาณ16,045 ตันตอวัน เปนประมาณ 20,056 ตันตอวัน ดังตาราง 1 โดยสวนใหญเปนมูลฝอย

ประเภทเฟอรนิเจอร อุปกรณประดับบาน หนังสือ และเสื้อผา 
 

ตาราง 1 ปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนตอวันในชวงป 2553-2554  

พื้นที่   ปริมาณขยะมูลฝอย (ตันตอวัน) 

 ป 2553 ป 2554 เพิ่มข้ึน/

ลดลง 

  ชวงปกติ ชวงอุทกภัย เฉลี่ยรวม (รอยละ) 

กรุงเทพมหานคร
1)
 8,766 9,126 9,790 9,237 +5.73 

เมืองพัทยา
3)
 324 350 360 352 +8.64 

เขตเทศบาล
2)
 (2,012 แหง) 16,620 16,360 23,034 17,475 +5.14 

เขตองคการบริหารสวน

ตําบล
2)
 (5,765 แหง) 

16,146 16,045 20,056 16,715 +3.52 

รวม 41,532 41,806 53,240 43,781 +5.42 

 

หมายเหตุ : ตัวเลขในวงเล็บหมายถึง จํานวนเท ศบาลและองคการบริหารสวนตําบล ในป 2554 

(กรมการสงเสริมการปกครองทองถิ่น, 2554)  
 

            ท่ีมา:  1) ขอมูลการเก็บขนมูลฝอยของกรุงเทพมหานครเดือนมกราคม –  ธันวาคม 2554

โดยสํานักสิ่งแวดลอม กรุงเทพมหานคร 

2) ขอมูลปริมาณมูลฝอยของ เทศบาล และองคการบริหารสวนตําบล  ประมาณจาก

การเก็บขน ป 2554 โดยกรมควบคุมมลพิษ  

3) ขอมูลปริมาณมูลฝอยของเมืองพัทยา กุมภาพันธ 2555 

 



7 
 

 

ภาพประกอบ 2 การเปรียบเทียบปริมาณมูลฝอยป 2550-2554 จําแนกตามลักษณะพื้นท่ี 

ปริมาณมูลฝอยตลอดท้ังปเฉลี่ยตอวัน ป 2554 เทากับ 43,781 ตันตอวัน เพิ่มข้ึนเม่ือเทียบ

กับ 2 ปท่ีผานมาสวนหน่ึงมาจากขย ะในชวงอุทกภัย โดยกรุงเทพมหานคร มีปริมาณมูลฝอยเฉลี่ย

ประมาณ 9,237 ตันตอวัน เมืองพัทยาประมาณ 352 ตันตอวัน เขตเทศบาลประมาณ 17,475 ตันตอ

วัน และองคการบริหารสวนตําบลประมาณ 16,715 ตันตอวัน  

 

ภาพประกอบ 3 สัดสวนของปริมาณมูลฝอย ป 2554 จําแนกตามเขตการปกครอง 
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ภาพประกอบ 4 ปริมาณขยะมูลฝอยป 2554 จําแนกตามรายภาค ขอมูลป 2554 

 

ท่ีมา:  1) ขอมูลการเก็บขนมูลฝอยของกรุงเทพมหานคร รวบรวมจากสํานักสิ่งแวดลอม      

 กรุงเทพมหานคร, (2555)  

  2) ขอมูลปริมาณมูลฝอยของเทศบาล เมือ งพัทยา และองคการบริหารสวนตําบล  

กรมควบคุมมลพิษ, (2555) 

สัดสวนของปริมาณมูลฝอยในป 2 5 5 4  เกิดข้ึนในเขตเทศบาลมากท่ีสุดถึงรอยละ4 0  ของ    

ปริมาณมูลฝอยท้ังหมด รองลงมา ไดแก พื้นท่ีองคการบริหารสวนตํา บล กรุงเทพมหานคร และเมือง

พัทยา คิดเปนรอยละ38 รอยละ21 และรอยละ1 ตามลําดับ เม่ือแยกตามภูมิภาคพบวา ภาคตะวัน  

ออกเฉียงเหนือ และกรุงเทพมหานคร ยังคงมีปริมาณมูลฝอยมากท่ีสุดคือ 11,252 และ9,237 ตันตอ

วัน คิดเปนรอยละ26 และ21 ของปริมาณท่ัวประเทศรองลงมาไดแก ภาคกลาง  (6,980 ตันตอวัน) 

ภาคเหนือ (6 , 490  ตันตอวัน) ภาคใต ( 5 , 180  ตันตอวัน)  ภาคตะวันออก ( 2 , 860  ตันตอวัน)           

และภาคตะวันตก ( 1 , 7 8 0  ตันตอวัน)  คิดเปนรอยละ 1 6  1 5  1 2  6 และ4  ตามลําดับ  

2. ศักยภาพของการแปรรูปขยะเปนพลังงาน 

 การแปรรูปขยะเปนพลังงาน น้ัน สิ่งสําคัญท่ี จะตองคํานึงถึง คือ ลักษณะ  และองคประกอบ

ของขยะมูลฝอยเปนสําคัญ  ซ่ึงจะมีความแตกตางกันในแตละทองถิ่นเพื่อใชในการวิเคราะหทางดาน

เทคโนโลยีการจัดการขยะไดอยางเหมาะสม และกอใหเกิดประโยชนสูงสุด 
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  2.1 ลักษณะของขยะมูลฝอย  

  ลักษณะท่ีสําคัญของขยะมูลฝอยแบงออกเปน 2 ประเภทใหญ ๆ (พิชิต. 2531.) ไดแก  

1. ลักษณะทางกายภาพ ท่ีสําคัญของขยะมูลฝอย ไดแก องคประกอบทางกายภาพ 

ความช้ืน และความหนาแนนของขยะมูลฝอย จําแนกตามชนิดของสิ่งของตาง ๆ ท่ีประกอบข้ึนมา

เปนขยะมูลฝอยท้ังหมด เชน กระดาษ ผา เศษอาหาร เศษหญา ไม พลาสติก ยาง โลหะ แกว อิฐ 

หิน กรวด กระเบ้ือง ความช้ืนข องขยะมูลฝอย หมายถึง นํ้าหนักของขยะมูลฝอยท่ีหายไปเม่ือนํา

ตัวอยางขยะมูลฝอยไปทํา ใหแหงท่ีอุณหภูมิ 100-105 องศาเซลเซียส มีหนวยเปนเปอรเซ็นตของ

นํ้าหนักนํ้าท่ีประกอบอยูในขยะมูลฝอย หรือนํ้าหนักของขยะมูลฝอยท่ีหายไปโดยเทียบกับนํ้าหนัก

ของตัวอยางของขยะมูลฝอยท่ีช่ังไดในคร้ังแรกกอนท่ีจะนําขยะมูลฝอยไปทําใหแหง ความหนาแนน

ของขยะมูลฝอย ไดแกมวลตอหน่ึงหนวยปริมาตรของขยะมูลฝอยในภาวะปกติโดยไมมีการอัด หรือ

บีบขยะมูลฝอยใหผิดไปจากธรรมดา 

2. ลักษณะทางเคมี ท่ีสําคัญของขยะมูลฝอย ไดแก คารบอน ไนโตรเจน ไฮโดรเจน 

ออกซิเจน ซัลเฟอร และคลอรีน ปริมาณนํ้า ปริมาณสารท่ีเผาไหมไดและปริมาณเถา โดยท่ัวไปแลว

ปริมาณนํ้าท่ีมีอยูในขยะมูลฝอยน้ันแบงออกเปน 2 สวน คือ นํ้าท่ีอยูในขยะมูลฝอยเองเปนนํ้าท่ีมีอยู

ในพืชผัก เศษอาหาร นํ้าในลักษณะน้ีมีปริมาณประมาณ 1/2 ถึง 2/3 ของปริมาณนํ้าท้ังหมดของขยะ

มูลฝอย นํ้าท่ีติดอยูภายนอก ไดแก นํ้าฝนท่ีออกจากเศษอาหาร ซ่ึงโดยท่ัวไปจะมีปริมาณ 1/2 ถึง 

1/3 ของปริมาณนํ้าท้ังหมดและขยะมูลฝอย ปริมาณสารท่ีเผาไหมได หมายถึง สวนของขยะมูลฝอย

ท่ีสามารถติดไฟและถูกเผาไหมได สวนปริมา ณเถา หมายถึง สวนของขยะมูลฝอยท่ีเหลือจากการ

เผาไหม    

          องคประกอบและคุณสมบัติของขยะจะเปลี่ยนไปตามสภาพภูมิอากาศ ฤดูกาล และ

พฤติกรรมทางเศรษฐกิจสังคม วิถีของชีวิตแตละชุมชน/เมือง ขยะในจังหวัดตาง ๆ จะมีองค ประกอบ

และคุณสมบัติแตกตางกันไปแสดงในตาราง 2 ถึงตาราง 5 
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ตาราง 2 องคประกอบขยะชุมชน 

องคประกอบ ปริมณฑล 

กทม. 

(%) 

ภาคกลาง 

(%) 

ภาคเหนือ 

 

(%) 

ภาคใต 

 

(%) 

ภาคตะวัน 

ออกเฉียงเหนือ 

(%) 

เฉล่ีย 

 

(%) 

1.เศษอาหาร/ผัก/ผลไม 55.09 54.04 53.38 58.83 56.26 55.52 

2.กระดูก/เปลือกหอย 0.59 0.24 0.59 0.26 0.43 0.42 

3.กระดาษ  9.12 7.54 8.27 8.93 7.22 8.21 

4.พลาสติก 18.24 25.49 22.36 16.88 21.55 20.90 

5.โลหะ 1.63 1.46 1.86 1.29 2.15 1.68 

6.แกว 3.96 1.95 4.23 8.73 3.42 4.46 

7.ไม/กิ่งไม  2.27 2.13 2.59 1.76 2.12 2.17 

8.ยาง 1.57 0.14 0.00 0.51 0.38 0.52 

9.หนัง 0.40 0.01 0.59 0.17 0.00 0.24 

10.ผา 1.93 1.97 1.69 1.29 1.79 1.74 

11.เซรามิก/หิน/กระเบ้ือง 0.51 0.51 0.00 0.00 0.26 0.26 

12.สารพิษ/สารอันตราย 0.55 1.56 0.86 0.08 0.59 0.73 

13.ผาออม/ ผาอนามัย/ 

กระดาษทิชช ู

1.00 0.06 0.00 0.60 0.06 0.33 

14.อื่น ๆ  (เศษดิน/ผง/ไม

สามารถระบุได) 

2.29 0.29 0.00 0.66 0.00 0.63 

ความหนาแนนขยะชุมชน 

(กก./ลบ.ม.) 

197.96 197.50 227.75 181.13 212.33 203.33 

 

ท่ีมา: กระทรวงพลังงาน, 2554. 
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ตาราง 3 องคประกอบขยะชุมชนท่ีสามารถเผาไหมได  

องคประกอบ ปริมณฑล 

กทม. 

(%) 

ภาค

กลาง 

(%) 

ภาคเหนือ 

 

(%) 

ภาคใต 

 

(%) 

ภาคตะวัน 

ออกเฉียง

เหนือ (%) 

เฉล่ีย 

 

(%) 

1.เศษอาหาร/ผัก/ผลไม 55.09 54.04 53.38 58.83 56.26 55.52 

3.กระดาษ  9.12 7.54 8.27 8.93 7.22 8.21 

   -กระดาษขาว(A4)/สมุดเลม 1.63 1.04 1.04 2.26 1.48 1.49 

   -หนังสือพิมพ 2.24 3.47 3.77 2.61 2.02 2.80 

   -นิตยสาร/หนังสือ/แผงขนม  0.88 0.69 2.00 0.21 1.41 1.04 

   -กระดาษกลอง 2.47 1.76 1.66 2.64 1.99 2.10 

   -เศษกระดาษสกปรก/ อื่นๆ 1.91 0.69 0.42 1.31 0.32 0.91 

4.พลาสติก 18.24 25.49 22.36 16.88 21.55 20.90 

   -PET (กนเชื่อมเปนจุด , ขวด

น้ําอัดลม, น้ํามันพืช, น้ําด่ืม) 

0.87 0.99 0.94 0.31 0.41 0.70 

    -HDPE (ขวดน้ําขุน , ขวดนม , 

ถุงชอปปง, ขวดโลชั่น, แชมพู) 

8.71 13.45 6.94 7.03 10.33 9.29 

 -PVC (กนเชื่อมเปนขีด , น้ําด่ืมใส , 

ขวดน้ําผลไม) 

0.95 0.74 0.30 0.81 1.30 0.82 

   -LDPE (ถุงซิป,ถุงเย็น, จุกใน,ยา

สีฟน,ขวดน้ําเกลือ) 

1.21 0.60 3.58 1.10 1.07 1.51 

   -PP (ฝาภาชนะ , ถุงรอน, หลอด, 

ถวยพลาสติกรอน) 

4.55 7.79 7.75 6.80 7.36 6.85 
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ตาราง 3 (ตอ)  

องคประกอบ ปริมณฑล 

กทม. 

(%) 

ภาคกลาง 

(%) 

ภาคเหนือ 

 

(%) 

ภาคใต 

 

(%) 

ภาคตะวัน 

ออกเฉียงเหนือ

(%) 

เฉล่ีย 

 

(%) 

   - PS (กลองใสCD, เทป

, VDO, กระถางตนไม) 

0.92 1.66 1.77 0.49 0.86 1.14 

   - ถุงพลาสติกสกปรก  /

อื่น ๆ   

1.03 0.26 0.00 0.33 0.21 0.37 

7.ไม/กิ่งไม  2.27 2.13 2.59 1.76 2.12 2.17 

8.ยาง 1.57 0.14 0.00 0.51 0.38 0.52 

9.หนัง 0.40 0.01 0.59 0.17 0.00 0.24 

10.ผา 1.93 1.97 1.69 1.29 1.79 1.74 

13.ผาออม/ ผาอนามัย/ 

กระดาษทิชช ู

รวมสวนที่เผาไหมได 

(เปอรเซ็นต) 

1.00 

 

0.06 0.00 0.60 0.06 0.33 

89.63 91.38 88.87 88.98 89.32 89.64 

 

ท่ีมา: กระทรวงพลังงาน, 2554. 
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ตาราง 4 องคประกอบของขยะชุมชนสวนท่ีเหมาะสมผลิตเช้ือเพลิงขยะ (RDF) 

องคประกอบ ปริมณฑล 

กทม. 

(%) 

ภาค

กลาง 

(%) 

ภาคเหนือ 

 

(%) 

ภาคใต 

 

(%) 

ภาคตะวัน 

ออกเฉียงเหนือ

(%) 

เฉลี่ย 

 

(%) 

1.เปลือกแข็งและเมล็ด

ผลไม 

5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 

3.เศษกระดาษสกปรก/อ่ืน 

ๆ 

1.91 0.59 0.42 1.31 0.32 0.91 

4.ถุงพลาสติกสกปรก/อ่ืน ๆ 1.03 0.26 0.00 0.33 0.21 0.37 

7.ไม/ก่ิงไม 2.27 2.13 2.59 1.76 2.12 2.17 

8.ยาง 1.57 0.14 0.00 0.51 0.38 0.52 

10.ผา 1.93 1.97 1.69 1.29 1.79 1.74 

รวมสวนที่ผลิต RDF 

(เปอรเซ็นต) 

13.71 10.09 9.69 10.20 9.82 10.70 

 

ท่ีมา: กระทรวงพลังงาน, 2554. 

 

ตาราง 5 คุณสมบัติของขยะมูลฝอยจากชุมชนท่ัวประเทศ 

ภาค ความ

หนาแนน

(Kg./m3) 

ความชืน้                                    

(%) 

ความรอน

ของขยะแหง

(Cal/g.) 

ปริมาณเถา

แหง (Cal/g.) 

ปริมาณสาร

ที่ไหมไฟได     

(%) 

ภาคเหนือ 256.25 58.50 4,488 27.97 89.80 

ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ 

198.00 20.50 3,850 - 80.83 

ภาคกลาง 260.25 57.83 4,065 26.77 86.49 

ภาคใต 214.50 53.25 4,039 21.61 86.71 

  

ท่ีมา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2554. 
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2.2 เทคโนโลยีที่เหมาะสมในการกําจัดขยะมูลฝอย 

 ในประเทศไทยมีเทคโนโลยีการจัดการ  และกําจัดขยะมูลฝอยหลากหลายรูปแบบ  โดย

เทคโนโลยีเหลาน้ีจะสามารถเปลี่ยนขยะเปนพลังงานได ท้ังน้ีไมไดคํานึงถึงความเปนไปไ ดเชิง

เศรษฐศาสตร (สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน  มหาวิทยาลัยเชียงใหม  รวมกับ สํานักนโยบายและ

แผนยุทยธศาสตร สํานักปลัดกระทรวงพลังงาน กระทรวงพลังงาน) ซ่ึงมีรายละเอียดดังน้ี   

1.เทคโนโลยีเตาเผาขยะมูลฝอย (Incineration)  

เปนการเผาขยะในเตาเผาท่ีไดออกแบบมาเปนพิเศษเพื่อใหเขากับคุณสมบัติของขยะท่ี

มีความช้ืนสูงและมีคาความรอนไมแนนอน  (แปรผันตามฤดูกาล ) ขยะจะถูกเผาไหมโดยปอนอากาศ

เขาโดยตรง  เทคโนโลยีการเผาขยะท่ีใชรูปแบบน้ีจะสามารถแบงเปนสวนหลัก  ๆ ได 4 ระบบ คือ    

1) ระบบรองรับขยะ  ซ่ึงอาจมีระบบคัดแยกขยะท่ีนําไป รีไซเคิลได และสามารถคัดแยกขยะท่ีเปน

อันตรายออก  2) ระบบเตาเผาขยะมีหลายแบบแตท่ีนิยมใชแพรหลายคือ  แบบตะกรับท่ีเคลื่อนท่ีได  

(moving grate) ซ่ึงสวนท่ีเผาขยะจะมีลักษณะเปนตะกรับท่ีสามารถเคลื่อนท่ีได  และขยะจะถูกเผา

ไหมบนตะกรับน้ี  โดยขณะท่ีเผาตะกรับจะเคลื่อนท่ีลําเลียงขยะจากจุดเร่ิมตนไปยังจุดปลายตะกรับ

ซ่ึงขยะจะถูกเผาไหมหมดเปนข้ีเถา ซ่ึงจะตกลงไปในหลุมเก็บข้ีเถา  อุณหภูมิในเตาเผาประมาณ  800 

องศาเซลเซียส 3) ระบบกําจัดของเสีย  ของเสียท่ีเกิดจากการเผาไหมไดแก  ข้ีเถาซ่ึงจะนําไปฝงกลบ

ตอไป สวนของเสียอีกสวนหน่ึงไดแก กาซท่ีเกิดจากการเผาไหมตาง  ๆ ซ่ึงมีสารท่ีทําใหเกิดมลภาวะ

ท่ีเปนอันตรายปะปนอยูดวย  เชน ซัลเฟอรไดออกไซด  ไนโตรเจนไดออกไซด  จึงตองมีระบบกําจัด

สารเหลาน้ีใหมีคาอยูในมาตรฐานท่ีกําหนดกอนปลอยออ กสูบรรยากาศ  4) ระบบผลิตกระแสไฟฟา  

โดยมากจะใชหมอตมไอนํ้าในการผลิต ไอนํ้าซ่ึงความรอนท่ีผลิตไอนํ้าน้ีไดมาจากการเผาขยะ  และไอ

นํ้าน้ีจะสงไปขับกังหันไอนํ้า  (steam turbine) เพื่อเดินเคร่ืองกําเนิดไฟฟาตอไป  ประสิทธิภาพ

พลังงานไฟฟาตอตันขยะของเทคโนโลยีน้ีมีคาประมาณ 550-620 kWh/ton  

2. เทคโนโลยีกาซชีวภาพจากหลุมฝงกลบขยะแบบถูกสุขลักษณะ (Sanitary Landfill)  

เทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากหลุมฝงกลบน้ี ชีวภาพท่ีไดจากหลุมฝงกลบขยะมูลฝอย

เกิดจากปฏิกิริยาการยอยสลายทางชีวเคมีของขยะมูลฝอยในบริเวณหลุมฝงกลบ โดยชวงแรกจะเปน

การยอยสลายแบบใชอากาศ  จากน้ันจึงเปนการยอยสลายแบบไมใชอากาศทําใหไดกาซมีเทน  

คารบอนไดออกไซด  แอมโมเนียารบอนมอนอกไซด  ไฮโดรเจนซัลไฟด  ไนโตรเจน โดยปริมาณของ

กาซมีเทน และคารบอนไดออกไซดท่ีไดจะมีมากกวากาซชนิดอื่น  ๆ ในการนําไปใชประโยชน ในการ

ผลิตพลังงาน น้ันจะตองมีความเขมขนของกาซมีเทนมากกวา  50% ข้ึนไป เทคโนโลยีการผลิต

พลังงานจากหลุมฝงกลบขยะมูลฝอยแบบถูกหลักสุขาภิบาล  (Sanitary Landfill) เปนการพัฒนาและ

ปรับปรุงระบบฝงกลบขยะมูลฝอยเพื่อลดการปลอยออก  (Emission) ของกาซมีเทนท่ีเกิดจาก

กระบวนการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน (Anaerobic Digestion) ภายในหลุมฝงกลบ  กาซชีวภาพ
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จากหลุมฝงกลบขยะมูลฝอยซ่ึงเปนการกูคืนมีเทน ควรมีการพิจารณาปจจัยหลักตางๆ  ดังน้ี ปริมาณ

ขยะมูลฝอยในพื้นท่ีฝงกลบตลอดอายุการดําเนินงานฝงกลบ  (เฉลี่ยประมาณ  20 ป) ปริมาณกาซท่ี

เกิดข้ึนจะเปนสัดสวนโดยตรงกับปริมาณขยะมูลฝอย ท่ีนํามาฝงกลบนอกจากน้ียังมีปจจัยดานความ

ลึกของช้ันฝงกลบขยะมูลฝอยซ่ึงควรมีความลึกมากกวา  12 เมตรข้ึนไป รวมท้ังปจจัยอื่นๆ  ไดแก 

องคประกอบขยะมูลฝอย  สภาวะไรออกซิเจนในพื้นท่ีฝงกลบ  ความช้ืน สภาพความเปนกรด และ

อุณหภูมิ เปนตน 

3. เทคโนโลยีการยอยสลายแบบไรออกซิเจน (Anaerobic Digestion)   

เทคโนโลยีน้ีจะใชกับขยะท่ีเปนสารอินทรียเทาน้ัน  เน่ืองจากใชขบวนการยอยสลายทาง

ชีวเคมีเชนเดียวกับการยอยสลายของขยะอินทรียในบอฝงกลบ  แตการยอยสลายจะถูกควบคุมหรือ

จัดใหอยูในระบบปดคือ  ถังยอยสลาย ดังน้ันวิธีการกําจัดขยะแบบน้ีจึงเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมมาก

ท่ีสุด สามารถแบงกระบวนการออกเปน  3 ข้ันตอนดังน้ี 1) การบําบัดข้ันตน  (Pre-treatment/Front-

end Treatment) ประกอบดวยกระบวนการ  การคัดแยก ขยะมูลฝอยอินทรียจากขยะมูลฝอยรวม  

หรือการคัดแยกสิ่งปะปนออกจากขยะมูลฝอยอินทรีย  2) การยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน  

(Anaerobic Digestion) ขยะมูลฝอยอินทรียจะถูกยอยสลายเปลี่ยนเปนอินทรียวัตถุท่ีมีความคงตัว  

ไมมีกลิ่นเหม็น  ปราศจากเช้ือโรคและเมล็ดวัชพืช  โดยอาศัยการทํางานของจุลินทรียในสภาพท่ีไร

ออกซิเจน 3) การบําบัดข้ันหลัง  (Post-treatment) เปนข้ันตอนการจัดการกากตะกอนจากการยอย

สลายแบบไมใชออกซิเจนใหมีความคงตัวมากข้ึน  เชน การนําไปหมักโดยใชระบบหมักปุยแบบใช

อากาศ รวมท้ังการคัดแยกเอาสิ่งปะปนตางๆ  เชน เศษพลาสติกและเศษโลหะออกจาก  Compost 

โดยใชตะแกรงรอน  ตลอดจนการปรับปรุงคุณภาพของ  Compost ใหเหมาะสมกับการนําไปใช

ประโยชนในการเพาะปลูกพืช เชน การอบเพื่อฆาเช้ือโรคและลดความช้ืน  

4. เทคโนโลยีแกซิฟเคช่ัน (Gasification)  

 เปนเทคโนโลยีกําจัดขยะมูลฝอยโดยออกแบบเตาเผา ใหมีการเผาในสภาพท่ีอากาศ

นอย สําหรับระบบแกซิฟเคช่ัน และใหมีการเผาในท่ีไมมีอากาศ  ผลท่ีเกิดคือจะเกิดปฎิกริยากลั่น

สลายทางเคมีของขยะไดกาซเช้ือเพลิง  ซ่ึงนําไปใชเปนพลังงานในการขับกังหันกาซเพื่อผลิต

กระแสไฟฟาตอไป  โดยมีประสิทธิภาพพลังงานไฟฟาตอตันขยะประมาณ  600 kWh/tonข้ึนไป ซ่ึง

ใกลเคียงกับเทคโนโลยีเตาเผาขยะ เทคโนโลยีน้ีจะตองมีการจัดการขยะท่ีจะสงเขาเตาเผากอนโดยมี

การบดตัดขยะใหมีขนาดพอเหมาะ  และขนาดของเตาเผาในระบบน้ีเดิมจะมีขนาดไมใหญมากคือไม

เกิน 300 ตันตอวัน แตปจจุบันมีการพัฒนาใหดีและมีขนาดสูงข้ึนเปน 500 ตันตอวัน 
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5. เทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงจากขยะมูลฝอย (Refused Derived Fuel) 

การนําขยะมาเผาเปนเช้ือเพลิง  (refuse derived fuel) คือ มีการแปรรูปขยะท่ีผสม

รวมกันกอนนําไปเผา ระดับการแปรรูปขยะตางกันตามแตละโรงงาน แตโดยท่ัวไปจะมีการทําใหขยะ

เปนช้ินเล็กช้ินนอย นําเอาเศษโลหะและวัสดุท่ีมีคาความรอนตํ่าออกมา  วัสดุท่ีแปรรูปแลวจะนํามาใช

เปนเช้ือเพลิงสงเขาเตาเผามวลขยะหรือเตาเผาซีเมนต  ขยะมูลฝอยท่ีผานกระบวนการจัดการตางๆ  

เชน การคัดแยกวัสดุท่ีเผาไหมไดออกมา การฉีกหรือตัดขยะมูลฝอยออกเปนช้ินเล็กๆ  ขยะเช้ือเพลิง

ท่ีไดน้ีจะมีคาความรอนสูงกวาหรือมีคุณสมบัติเปนเช้ือเพลิงท่ีดีกวาการนําขยะมูลฝอยท่ีเก็บรวบรวม

มาใชโดยตรง เน่ืองจากมีองคประกอบท้ังทางเคมีและกายภาพสมํ่าเสมอกวา  ขอดีของขยะเ ช้ือเพลิง 

คือ คาความรอนสูง (เม่ือเปรียบเทียบกับขยะมูลฝอยท่ีเก็บรวบรวมมา ) งายตอการจัดเก็บ  การขนสง 

การจัดการตางๆ รวมท้ังสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมต่ํา 

6. เทคโนโลยีพลาสมาอารค (Plasma Arc) 

เปนเทคโนโลยีดานพลังงานช้ันสูงใชกําจัดขยะมูลฝอยไดหลายลักษณะ  โดยสราง  

plasma arc field ซ่ึงมีอุณหภูมิสูงประมาณ  5,000-15,000 องศาเซลเซียส  และปอนขยะมูลฝอยเขา

ไปใน plasma arc field โดยตรง  อุณหภูมิสูงขนาดน้ีจะสามารถแยกอะตอมของธาตุท่ีเปน

องคประกอบของขยะมูลฝอยออกได ทําใหขยะมูลฝอยถูกความรอนเผาทําลายลงหมดทําใหสามารถ

ลดปริมาณสารไดออกซินท่ีเกิดจากการเผาไหมลงได  ความรอนท่ีไดสามารถนําไปผลิตกระแสไฟฟา

ไดสวนหน่ึง อยางไรก็ตามระบบน้ีในปจจุบันยังอยูในข้ันตอนของการศึกษาวิจัยและพัฒนาปรับปรุง

เทคโนโลยีใหมีความเหมาะสม ปลอดภัยและความคุมทุนทางเศรษฐศาสตรอยู 

7. เทคโนโลยีการแปรรูปขยะพลาสติกเปนนํ้ามันเช้ือเพลิง  

เปนการเปลี่ยนขยะประเภทพลาสติกใหเปนนํ้ามัน โดยวิธีการเผาในเตาแบบไพโรไลซิส  

(Pyrolysis) ดวยการควบคุมอุณหภูมิและความดัน  และใชตัวเรงปฏิกิริยาท่ีเหมาะสมทํา  ใหเกิดการ

สลายตัว ของโครงสรางพลาสติก (Depolymerization) ไดผลิตภัณฑเช้ือเพลิงเปนของเหลว  สามารถ

นําไปผานกระบวนการกลั่นเพื่อใชเปนเช้ือเพลิงเหลวในเชิงพาณิชยได 
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ตาราง 6 เปรียบเทียบเทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากขยะมูลฝอย 

เทคโนโลย ี  ขอดี   ขอจํากัด 

1. เทคโนโลยีเตาเผาขยะ  

(incineration) 

มีความยืดหยุนตอประเภทของขยะมูล

ฝอยสูง สามารถเผาทําลายขยะได

หลากหลายประเภทในเวลาเดียวกัน ลด

มวลและปริมาตรไดมาก เวลาจํากัดส้ัน 

ผลิตพลังงานไดมาก และใชพื้นที่ระบบ

นอย 

เงินลงทุน และคาใชจายในการ

ปฏิบัติงาน และบํารุงรักษาสูง 

ขนาดของโรงกําจัดที่มีความคุมคา

ทางเศรษฐศาสตรควรมีกําลังกําจัด

ไมต่ํากวา 250 ตันตอวัน เปน

เทคโนโลยีชั้นสูง ยังไมสามารถ

พัฒนาพัฒนาเทคโนโลยีไดเองใน

ประเทศ 

 

2. เทคโนโลยีกาซชีวภาพ

จากหลุมฝงกลบขยะแบบถูก

สุขลักษณะ (Sanitary 

Landfill)  

 

หลุมฝงกลบมีขยะมูลฝอยอยูแลวจํานวน

มาก เทคโนโลยีน้ีจะชวยลดการปลอยกาซ

มีเทนขึ้นสูบรรยากาศลดความเส่ียงในการ

ระเบิด หรือเพลิงไหมบริเวณหลุมฝงกลบ 

เทคโนโลยีไมซํ้าซอนมากนัก สามารถ

พัฒนาขึ้นเองไดในประเทศ 

ตองมีปริมาณขยะในหลุมฝงกลบ

มากกวา 1 ลานตัน จึงจะเกิดความ

คุมคาทางเศรษฐกิจ อัตราการเกิด

กาซขึ้นอยูกับหลายปจจัย                   

องคความรูยังไมแพรหลาย 

 

 

3. เทคโนโลยีการยอยสลาย

แบบไมใชออกซิเจน 

(Anaerobic Digestion) 

เปนเทคโนโลยี สะอาด องคประ  กอบขยะ

ในประเทศมีสารอินทรียที่ยอยสลายไดสูง 

เทคโนโลยี ไมซับซอน สามารถพัฒนา

เทคโนโลยีไดเอง ในประเทศ 

ตองสงเสริมใหมีการแยกขยะ

อินทรียจากตนทาง ควรพัฒนาสาย

พันธุจุลินทรียใหทนตอ

สภาพแวดลอมไดดี ควรสราง

ตลาดใหกับสารปรับปรุงคุณภาพ

ดิน เพื่อเพิ่มรายได 

 

4. เทคโนโลยีผลิตกาซ

เชื้อเพลิง (Gasification) 

 

 

 

 

 

 

 

 

เปนเทคโนโลยีสะอาด ลดมวลและ

ปริมาตรไดดี  เวลากําจัดส้ัน ผลิตพลังงาน

ไดมาก ใชพื้นที่ผลิตนอย 

 

ตองมีการจัดการขยะเบื้องตนกอน 

เงินลงทุนและคาใชจายในการ

ปฏิบัติงานและบํารุงรักษาสูง ยัง

ขาดขอมูลโรงกําจัดที่มีการ

ดําเนินงานในเชิงพาณิชย เปน

เทคโนโลยีขั้นสูง 
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ตาราง 6 (ตอ)  

 

ท่ีมา: วิชชากร, 2555.  

 

 

 

  

เทคโนโลย ี  ขอดี   ขอจํากัด 

5. เทคโนโลยีผลิตเชื้อ    

เพลิงขยะ 

(Refuse Derived Fuel) 

เปนเทคโนโลยีสะอาด ใชงานรวมกับ

เทคโนโลยีไพโรไลซีส / กาซซิฟเคชั่น โรง

กําจัดมีขนาดเล็กสามารถสราง กระจาย

ตามจุดตาง ๆ ณ แหลงกําเนิดขยะ 

เชื้อเพลิงที่ไดไมจําเปนพลังงานทันที เก็บ

ไวผลิตเมื่อใดก็ได ใชพื้นที่ระบบนอย 

เทคโนโลยีสามารถพัฒนาขึ้นเองใน

ประเทศ  

ไมเปนระบบกําจัดที่เบ็ดเสร็จใน

ตัวเอง ยังตองการระบบกําจัด ขั้น

สุดทาย ยังขาดขอมูลโรงงานกําจัดที่

มีการเดินระบบในเชิงพาณิชย ยังไม

มีตลาดการซ้ือขายเชื้อเพลิงจากขยะ

โดยตรง 

6. เทคโนโลยีพลาสมาอารค ใหความรอนที่อุณหภูมิสูงมาก สามารถใช

ในการเผาขยะมูลฝอยไดอยางมี

ประสิทธิภาพ ขี้เถาที่เกิดจากกระบวนการ

จะเปล่ียนสภาพเปนเ ถาหลอมซ่ึงสาร

อันตรายที่เกิดขึ้นในขี้เถาจะถูกจับอยูใน

เถาหลอมทําใหหมดความเปนพิษ 

 

ใชเงินลงทุนและคาใชจายในการ

ปฏิบัติงานและบํารุงรักษาสูง 

สถานภาพของเทคโนโลยีใน 

ปจจุบันยังอยูในขั้น เคร่ืองตน แบบ 

ยังไมมีขอมูลยืนยันโรงงานที่

ดําเนินงานในเชิงพาณิชย 

7. เทคโนโลยีการแปรรูป

ขยะพลาสติกเปนนํ้ามัน

เชื้อเพลิง 

เชื้อเพลิงอยูในสถานะของเหลวทําให

สะดวกและประหยัดคาขนสงเชื้อเพลิงที่

ไดไมจําเปนตองผลิต 

ตองมีการคัดแยกประเภทของขยะ

พลาสติก มีระบบเตรียมขยะ และทํา

ความสะอาดขยะกอนปอนเขาระบบ

ผลิต 
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3. การจัดการขยะมูลฝอย (กรมควบคุมมลพิษ. 2554.) 

1. การจัดการมูลฝอยของกรุงเทพมหานคร                                                                     

กรุงเทพมหานครสามารถเก็บขนมูลฝอยในพื้นท่ีรับผิดชอบไดท้ังหมด 9,237 ตันตอวัน 

และวาจางบริษัทเอกชนดําเ นินการกําจัดมูลฝอย  โดยมูลฝอยรอยละ 60 ประมาณ 5,995 ตันตอวัน 

ถูกนําไปกําจัด ณ สถานท่ีฝงกลบอําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม สวนท่ีเหลือรอยละ 40 นําไป

หมักทําปุยรอยละ 5 อีกรอยละ 35 นําไปยังสถานท่ีฝงกลบอําเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา  

2. การจัดการมูลฝอยของเมืองพัทยา                                                                                  

เมืองพัทยา วาจางเอกชนขนเก็บและกําจัดมูลฝอยในพื้นท่ี ซ่ึงดําเนินการไดท้ังหมด 352 

ตันตอวัน และนําไปกําจัดอยางถูกหลักวิชาการ ณ สถานท่ีฝงกลบเขาไมแกว  

3. การจัดการมูลฝอยของเทศบาล 

จากมูลฝอยปริมาณ 17,475 ตันตอวัน ถูกนําไปกําจัดท่ีระบบกําจัดมูลฝอยอยางถูกหลัก

วิชาการของเทศบาลท่ีมีการเดินระบบอยู 107 แหงท่ัวประเทศ จากท่ีกอสรางแลวเสร็จ 127 แหง 

เพิ่มข้ึนจากป 2553 อยู 8 แหง มีสถานท่ีกําจัดมูลฝอยบางแหงดําเ นินการกําจัดอยางไมถูกตองตาม

หลักวิชาการ ทําใหปริมาณมูลฝอยท่ีไดรับการกําจัดอยางถูกหลักวิชาการมีปริมาณท่ีลดลง 

สถานภาพของระบบท้ัง 127 แหง สรุปไดดังน้ี 

   3.1 ระบบฝงกลบแบบถูกหลักวิชาการ (Landfill System; LS) 112 แหง เดินระบบ

ได 94 แหง แตสวนใหญประสบปญหาการเดินระบบและการบํารุงรักษาท่ีไมถูกตองเน่ืองจากขาด

บุคลากรท่ีมีความรูความเช่ียวชาญในการเดินระบบและงบประมาณในการดูแลระบบ ทําใหระบบฝง

กลบมูลฝอยท่ีไดรับการออกแบบขาดประสิทธิภาพในการกําจัดมูลฝอยและไมสามารถดําเนินการได

ถูกตองตามหลักวิชาการในบางพื้นท่ีมีระบบฝงกลบฯ 10 แหง หยุดเดินระบบเน่ืองจากประสบปญหา

มูลฝอยเต็มพื้นท่ีหรือเกิดขอเรียกรอง และอีก 8 แหง กอสรางแลวเสร็จ 

3.2 ระบบผสมผสาน  (Integrated System: IS) เดินระบบอยู 11 แหง จาก 12 

แหง ไดแก เทศบาลตําบลเวียงฝาง จังหวัดเชียงใหม เทศบาลนครระยอง เทศบาลตําบลแมสาย 

จังหวัดเชียงราย เทศบาลเมืองหนองไผ จังหวัดเพชรบูรณ องคการบริหารสวนจังหวัดศรีสะเกษ 

องคการบริหารสวนจังหวัดเชียงใหม เทศบาลตําบลศรีประจันต จังหวัดสุพรรณบุรี เทศบาลเมือง

สิงหบุรี เทศบาลตําบลศรีเชียงใหม จังหวัดหนองคาย เทศบา ลนครนครราชสีมา และองคการบริหาร

สวนจังหวัดระยอง สวนระบบขององคการบริหารสวนจังหวัดชลบุรี ยังคงหยุดเดินระบบจากการ

ตอตานของประชาชน ท้ังน้ี สวนใหญประสบปญหาเชนเดียวกัน  
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3.3 ระบบเตาเผาขยะ (Incinerator  System : Ins) เดินระบบอยู 2 แหง จาก 3 

แหง ไดแก เทศบาลนครภูเก็ต และองคการบริหารสวนตําบลเกาะเตา จังหวัดสุราษฎรธานี สวน

เตาเผาของเทศบาลเมืองเกาะสมุย จังหวัดสุราษฎรธานี หยุดเดินระบบช่ัวคราวเพื่อซอมแซม 

4. การจัดการมูลฝอยขององคการบริหารสวนตําบล                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

 จากมูลฝอยปริมาณ 16,715 ตันตอวัน องคการบริหารสวนจังหวัดและองคการบริหารสวน

ตําบลเปนผูรับผิดชอบเก็บรวบรวมและนําไปกําจัด ซ่ึงสวนใหญยังไมมีระบบเก็บรวบรวมและสถานท่ี

กําจัดมูลฝอยท่ีถูกหลักวิชาการ จึงกําจัดดวยวิธีเผากลางแจง หรือนําไปท้ิงในบอดินเกาหรือบนพื้นท่ี

วางตาง ๆ มีมูลฝอยเพียง 1,757 ตันตอวัน (รอยละ 11 ของปริมาณมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนจ ากองคการ

บริหารสวนตําบล) ถูกนําไปกําจัด อยางถูกหลักวิชาการในสถานท่ีกําจัดมูลฝอยของเทศบาล  

 ปจจุบันมีองคกรปกครองสวนทองถิ่นท่ีมีสม รรถนะในการบริหารจัดการขยะมูลฝอย

ประกอบดวยการมีแผนปฏิบัติดานการจัดการขยะมูลฝอย มีการลด คัดแยกและใชประโยชนมูลฝอย 

มีการใหบริการเก็บขนมูลฝอยครอบคลุมพื้นท่ีใหบริการ มีการบริหารจัดการมูลฝอยในลักษณะรวม

ศูนยหรือใชบริการสถานท่ีกําจัดมูลฝอยรวมกับองคกรปกครองสวนทองถิ่นใกลเคียง มีการเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการกําจัดมูลฝอย และมีรายไดจากการบริหารจัดการมูลฝอย ซ่ึงตั้งแตป 2551 จนถึง

ป 2554 มีองคกรปกครองสว นทองถิ่นท่ีผาน  เกณฑการประเมินสมรรถนะ คิดเปนรอยละ 96 จาก

จํานวน 131 แหง ท่ีเขารวม รายช่ือเทศบาลท่ีมีการบริหารจัดการมูลฝอยไดครบถวนทุกประเด็ นการ

ประเมินสมรรถนะ จํานวน 50 แหง ดังตาราง 7  
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ตาราง 7 เทศบาลตัวอยางท่ีมีสมรรถนะตามเกณฑการประเมินของกรมควบคุมมลพิษ  

เทศบาล  จังหวัด      เทศบาล  จังหวัด 

       

เทศบาลนครเชียงใหม  เชียงใหม  เทศบาลเมืองชุมแพ  ขอนแกน 

เทศบาลเมืองแมโจ  เชียงใหม  เทศบาลเมืองบานไผ  ขอนแกน 

เทศบาลนครเชียงราย  เชียงราย  เทศบาลเมืองกาฬสินธุ  กาฬสินธุ 

เทศบาลเมืองลําพูน   ลําพูน  เทศบาลเมืองศรีสะเกษ  ศรีสะเกษ 

เทศบาลตําบลอุโมงค  ลําพูน  เทศบาลเมืองกันทรลักษณ  ศรีสะเกษ 

เทศบาลนครลําปาง  ลําปาง  เทศบาลเมืองบุรีรัมย  บุรีรัมย 

เทศบาลเมืองสุโขทัยธานี  สุโขทัย  เทศบาลนครอุบลราชธานี  อุบลราชธานี 

เทศบาลเมืองสวรรคโลก  สุโขทัย  เทศบาลเมืองวารินชําราบ  อุบลราชธานี 

เทศบาลตําบลศรีสําโรง  สุโขทัย  เทศบาลเมืองพิบูลมังสาหาร  อุบลราชธานี 

เทศบาลนครพิษณุโลก  พิษณุโลก  เทศบาลเมืองเดชอุดม  อุบลราชธานี 

เทศบาลตําบลบางระกํา  พิษณุโลก  เทศบาลเมืองอํานาจเจริญ  อํานาจเจริญ 

เทศบาลตําบลหัวดง  อุตรดิตถ  เทศบาลเมืองยโสธร  ยโสธร 

เทศบาลเมืองบางมูลนาก  พิจิตร  เทศบาลเมืองขลุง  จันทบุรี 

เทศบาลนครนครสวรรค  นครสวรรค  เมืองพัทยา  ชลบุรี 

เทศบาลเมืองตาคลี  นครสวรรค  เทศบาลเมืองเกาะสมุย  สุราษฎรธานี 

เทศบาลเมืองสุพรรณบุรี  สุพรรณบุรี  เทศบาลเมืองปากพนัง  นครศรีธรรมราช 

เทศบาลนครปากเกร็ด  นนทบุรี  เทศบาลเมืองหลังสวน  ชุมพร 

เทศบาลเมืองเพชรบูรณ  เพชรบูรณ  เทศบาลนครภูเก็ต  ภูเก็ต 

เทศบาลเมืองสระบุรี  สระบุรี  เทศบาลเมืองปาตอง  ภูเก็ต 

เทศบาลเมืองชะอํา  เพชรบุรี  เทศบาลเมืองกระทู  ภูเก็ต 

เทศบาลเมืองสกลนคร  สกลนคร  เทศบาลเมืองกันตัง  ตรัง 

เทศบาลตําบลพังโคน  สกลนคร  เทศบาลเมืองสตูล  สตูล 

เทศบาลนครอุดรธานี  อุดรธานี  เทศบาลตําบลควนโดน  สตูล 

เทศบาลเมืองโนนสูงนํ้าคํา  อุดรธานี  เทศบาลเมืองคอหงส  สงขลา 

เทศบาลเมืองหนองสามโรง  อุดรธานี  เทศบาลเมืองนราธิวาส  นราธิวาส 

 

 

 
ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ, 2554. 
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4. เช้ือเพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel)    

ขยะเช้ือเพลิง หมายถึง ขยะมูลฝอยท่ีผานกระบวนการจัดการตาง ๆ เชน การคัดแยกวัสดุ

ท่ีเผาไหมไดออกมา  (ทิพยมาศ , 2551) โดยการฉีกหรือตัดขยะมูลฝอยออกเปนช้ินเล็ก ๆ  ขยะ

เช้ือเพลิง ท่ีไดน้ีจะมีคาความรอนสูงกวาหรือมีคุณสมบัติเปนเช้ือเพลิงท่ีดีกวา  การนําขยะมูลฝอยท่ี

เก็บรวบรวมมาใชโดยตรงเน่ืองจากมีองคประกอบทางเคมีและกายภาพสมํ่าเสมอกวา ขอดีของ

เช้ือเพลิงขยะคือ  คาความรอนสู ง งายตอการจัดเก็บ การขนสง การจัดการตาง ๆ รวมท้ังสงผล

กระทบตอสิ่งแวดลอมนอยกวา  

โดยท่ัวไปขยะจะถูกนํามาคัดแยกสวน ท่ีสามารถ นํากลับไปใชซํ้าได เชน โลหะ และแกว 

สวนขยะอินทรียสาร เชนเศษอาหารซ่ึงมีความช้ืนสูงสวนประกอบน้ีสามารถนํา ไปใชกับกระบวนการ

ผลิตกาซชีวภาพ หรือสารปรับปรุงคุณภาพดิน  สวนประกอบท่ีเหลือจะถูกนําไปลดขนาด สวนใหญ

ประกอบดวย กระดาษ เศษไม พลาสติก ซ่ึงสามารถนําไปใชในกร ะบวนการเผาไหมโดยตรงในรูป

ของ Coarse RDF :c-RDF หรือ นํามาผานกระบวนการทําใหแหงและการอัดแทงเพื่อผลิตเปน 

Densified RDF :d-RDF  

หลักการทํางานของเทคโนโลยีผลิตขยะเช้ือเพลิง เร่ิมจากการคัดแยกขยะท่ีไมสามารถเผา

ไหมได เชน โลหะ แกว เศษหิน ขยะอันตราย และขยะรีไซเคิลออกจากขยะรวม ในบางเทคโนโลยีจะ

มีการใชเคร่ืองคัดแยกแมเหล็กในการคัดแยกเศษเหล็กออก และใชเคร่ือง Eddy Current Separator 

คัดแยกอลูมิเนียมออกจากมูลฝอย จากน้ันจึงปอนขยะมูลฝอยเขาเคร่ืองสับยอยเพื่อลดขนาด และ

ปอนเขาเตาอบเพื่อลดความช้ืนของมูลฝอยโดยการใชความรอนจากไอนํ้า หรือลมรอนจะทําให

นํ้าหนักลดลงเกือบ 50%ความช้ืนท่ีเหลือไมเกิน 15% และสุดทายจะสงไป เขาเคร่ืองอัดเม็ด เพื่อทํา

ใหไดเช้ือเพลิงอัดแทง 
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ภาพประกอบ 5 กระบวนการผลิตขยะเช้ือเพลิง (วิชชากร. 2555.) 

4.1 ชนิดของเชื้อเพลิงขยะ 

  เช้ือเพลิงขยะสามารถแบงออกไดเปน 7 ชนิด ตามมาตรฐาน ASTM E- 75 ซ่ึงข้ึนอยูกับ

กระบวนการจัดการท่ีนํามาใช ดังตาราง 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.รวบรวมขยะจากแหลงกําเนิด 2.บดยอยขยะ 

6.ขึ้นรูป อัดเปนเม็ด 5.บดยอยขยะ 4.คัดแยกขนาด 7.เชื้อเพลิงขยะ RDF 

3.อบแหง 
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ตาราง 8 กระบวนการจัดการของเช้ือเพลิงขยะแตละชนิด  

ชนิด กระบวนการจัดการ ระบบการเผา

ไหม 

RDF: 1 MSW คัดแยกสวนที่เผาไหมไดออกมาดวยมือรวมทั้งขยะมูลฝอยที่มี

ขนาดใหญ 

Stoker 

RDF: 2 Coarse 

RDF 

บดหรือตัดขยะมูลฝอยอยางหยาบ ๆ Fluidized Bed 

Combustor,Multi 

fuel Combustor 

RDF: 3 Fluff RDF คัดแยกสวนที่เผาไหมไมไดออก เชน โลหะแกวและอ่ืน ๆ มีการ

บดหรือตัดจนทําให 95% ของขยะมูลฝอยที่คัดแยกแลวมีขนาด

เล็กกวา 2 น้ิว 

Stoker 

RDF: 4 Dust 

RDF 

ขยะมูลฝอยสวนที่เผาไหมไดมาผานกระบวนการทําใหอยูในรูป

ของผงฝุน 

Fluidized Bed 

Combustor,  

Pulverized Fuel 

Combustor 

RDF: 5 Densified 

RDF 

ขยะมูลฝอยสวนที่เผาไหมไดมาผานกระบวนการอัดแทงโดยใหมี

ความหนาแนนมากกวา 600 kg/m3 

Fluidized Bed 

Combustor,  

Multi fuel 

Combustor 

RDF: 6 RDF 

Slurry 

ขยะมูลฝอยสวนที่เผาไหมไดมาผานกระบวนการใหอยูในรูปของ 

Slurry 

Swirl Burner 

RDF: 7 RDF 

Syngas 

ขยะมูลฝอยสวนที่เผาไหมมาผานกระบวนการแกสซิฟเคชั่น 

(Gasification) เพื่อผลิต Syngas ที่สามารถใชเปนเชื้อเพลิงกาซ 

Burner, 

Integreated 

Combined  

Cycle (IGCC) 

 

 

ท่ีมา: กรมพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2548. 
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4.2 องคประกอบและคุณลักษณะของขยะเชื้อเพลิง 

องคประกอบของเช้ือเพลิงขยะน้ันข้ึนอยูกับองคประกอบของข ยะท่ีนํามาแปรรูปวิธีการ

จัดเก็บ และกระบวนการท่ีใชในการแปรรูป  คุณลักษณะท่ีสําคัญของเช้ือเพลิงขยะหลังจากการแปร

รูปแลวไดแก คาความรอน ปริมาณความช้ืน ปริมาณเถา และปริมาณซัลเฟอร และคลอไรด ตัวอยาง

คุณลักษณะของขยะ และRDF ท่ีไดจากการแปรรูปขยะ แสดงในตาราง 9 

ตาราง 9 องคประกอบของขยะ และ ขยะเช้ือเพลิง (RDF)  

การวิเคราะหองคประกอบ การวิเคราะหธาตุ 

รายละเอียด MSW (wt%) RDF (wt%) รายละเอียด MSW (wt%) RDF (wt%) 

ความช้ืน 55.93 29.29 คารบอน 51.33 50.87 

ไอระเหย 35.28 54.27 ไฮโดรเจน 6.77 6.68 

สารท่ีเผาไหมได 4.27 10.98 ออกซิเจน 30.92 26.66 

ข้ีเถา 4.52 5.46 ไนโตรเจน 1.42 1.56 

   คาความรอน (Calorific Value)  

LHV(KJ/Kg) 9,736.17 14,805.25 HHV(KJ/Kg) 21,894.33 21,306.77 

 

ท่ีมา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2548. 
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ตาราง 10  มาตรฐานผลิตภัณฑเช้ือเพลิงจากขยะ ของประเทศไทยท้ัง 3 ระดับคุณภาพช้ันเปรียบ     

      เทียบกับคาเฉลี่ยมาตรฐานผลิตภัณฑเช้ือเพลิงจากขยะของประเทศในกลุมทวีปยุโรป   

      (EU Standard) และคาความรอนตองการใชงานของกลุมอุตสาหกรรม (Mean Questionnaire) 
 

Parameter EU 

Standard 

Mean 

Questionnaire 

Thai RDF Quality 

Class I Class II Class III 

Heating value of 

combustion (Kcal/kg) 

3,571.40 4,900 6,000 4,350 2,700 

Moisture (%) 25 10 15 20 25 

Ash Content (%) 20 29 15 21 25 

Nitrogen (%) 2.5 0.7 0.9 1.35 2 

Sulphur (%) 0.6 0.9 0.2 0.4 0.6 

Arsenic (mg/kg As) 9 0.37 1.0 3.0 5.0 

Cadmium (mg/kg Cd) 5 0.01 1.0 2.0 4.0 

Chromium (III) (mg/kg C3+) 100 30 30 80 120 

Copper (mg/kg Cu) 300 120 120 185 250 

Lead (mg/kg Pb) 200 100 100 150 180 

Mercury (mg/kg Hg) 0.5 0.37 0.5 0.7 1.2 

Nickel (mg/kg Ni) 40 15 15 22 30 

Manganese (mg/ kg Mn) 400 100 150 290 400 

Aluminium (mg/kg Al) 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 

Potassium (mg/kg K) 0.5 0.7 0.01 0.04 0.05 

Chlorine (Cl2) (%) 0.9 0.21 1.0 1.0 1.0 
 

 

ท่ีมา: ธราพงษ, 2555.  

ขยะท่ีจะนํามาแปรรูปเปนเช้ือเพลิงขยะ  ตองผานการคัดแยก ขยะ ท่ีสามารถนํากลับมาใช

ซํ้าไดเชน โลหะ อลูมิเนียม แกว และคัดแยกอินทรียสารท่ีมีความช้ืนสูง เชน เศษอาหาร เศษผัก 

ผลไม ซ่ึงสามารถนําไปผลิตกาซชีวภาพ และปุย สวนท่ีเหลือสวนใหญประกอบดวย กระดาษ เศษไม 

พลาสติก จะถูกนําไปลดขนาด และนําไปใชในกระบวนการเผาไหมโดยตรง หรือนํามาผาน

กระบวนการทําใหแหง และอัดแทงเพื่อผลิตเปนเช้ือเพลิงแทง ท้ังน้ีคุณลักษณะท่ัวไปของเช้ือเพลิง

ขยะประกอบดวย  

- ปลอดเช้ือโรคจากการอบดวยความรอน ลดความเสี่ยงตอการสัมผัสเช้ือโรค 

- ไมมีกลิ่น 
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- ขนาดเหมาะสมตอการปอน เขา เตาเผา หรือหมอไอนํ้า (เสนผานศูนยกลาง 15-30 

มิลลิเมตร ความยาว  30-150 มิลลิเมตร) 

- มีความหนาแนนมากกวาขยะมูลฝอย และชีวมวลท่ัวไป  (450-600 kg/m
3
) เหมาะสมตอ

การจัดเก็บ และขนสง 

- มีคาความรอนสูงเทียบเทากับชีวมวล (13-18 MJ/kg) และมีความช้ืนต่ํา (5-10 %) 

- คาความรอน ปกติโดยเฉลี่ยคาความหนาแนนของถานหินประมาณ 1,400 kg/m
3
 และคา

ความรอนประมาณ 26,000 KJ/Kg ดังน้ันในปริมาตร 1 m
3
ถานหินจะใหความรอนออกมา 36,4000 

MJ ในขณะท่ี Densified-RDF จะมีความหนาแนนอยูประมาณ 600 kg/m
3
 และคาความรอน

ประมาณ 20,000 KJ/Kg ทําใหปริมาตร 1 m
3
 จะใหความรอนออกมา 12,000 MJ แมวาเม่ือ

เปรียบเทียบกับถานหินแลว เช้ือเพลิงขยะแบบ อัดแทง (Densified-RDF) จะใหความรอนออกมาใน

ปริมาณท่ีต่ํากวา แตเม่ือเทียบกับขยะท่ีไมไดมีการแปรรูปแลว เช้ือเพลิงขยะแบบอัดแทง 

(Densified-RDF) จะมีคาความหนาแนน และคาความรอนท่ีสูงกวา 

- ปริมาณเถา ปริมาณเถาของเช้ือเพลิงขยะแบบอัดแทง (Densified-RDF) มีคาประมาณ

เทากับถานหิน แตเม่ือเปรียบเทียบกับปริมาณความรอนท่ีใชเทากันแลว เถาจากเช้ือเพลิงขยะแบบ

อัดแทง (Densified-RDF) จะมากกวา ดังน้ันการออกแบบระบบอุปกรณกําจัดเถาจําเปนตอง

พิจารณาใหเหมาะสมดวย  

- ปริมาณความช้ืน ปริมาณความช้ืนในเช้ือเพลิงเปนขอจํากัดตัวหน่ึงในระบบการเผาไ หม 

เม่ือเช้ือเพลิงเผาไหม ความรอนท่ีไดสวนหน่ึงจะถูกนําไปใชในการทําใหนํ้าในเช้ือเพลิงกลายเปนไอ 

ทําใหปริมาณความรอนท่ีจะนําไปใชประโยชนไดลดลง ถาปริมาณความช้ืนย่ิงสูง ความรอนท่ีได

ออกมาก็จะลดลง 

- ปริมาณคลอไรดและซัลเฟอรสิ่งสําคัญคือปริมาณคลอไรดในกระบวนการเผาไหมคลอไรด 

จะทํา ปฏิกิริยา และเปลี่ยนไปเปนกรดไฮโดรคลอริก เชนเดียวกันซัลเฟอรในเช้ือเพลิงจะทําปฏิกิริยา

และเปลี่ยนไปเปนซัลเฟอรไดออกไซดซ่ึงสามารถทําปฏิกิริยาตอไปเปนกรดซัลฟุริคปริมาณการเกิด

กาซกรดน้ีเม่ือเปรียบเทียบกับการเผาไหมถานหินแลว การ ใชเช้ือเพลิงขยะแบบอัดแทง (Densified-

RDF)จะมีนอยกวา ลดปญหามลภาวะจากการเผาไหม เชน NOx ไดออกซิน และฟูราน 
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4.3 เทคโนโลยกีารผลิตขยะเชื้อเพลิงที่เปนของแข็ง   

การแปรรูปขยะเช้ือเพลิงน้ันจําเปนตองมีกระบวนการจัดการไมวาจะมากหรือนอยข้ึนอยู

กับคุณสมบัติของเช้ือเพลิงขยะ เทคโนโลยีการผลิตขยะเช้ือเพลิงมี 5 แบบดังน้ี  

1. วิธีทางกลกับชีวภาพ (Mechanical Biological Treatment) 

2. วิธีการใชเคร่ืองจักรกล (Mechanical Treatment) 

3. การบําบัดขยะเชิงกลความรอน (Mechanical  Heat Treatment) 

4. การบําบัดขยะแบบชีวมวลเชิงกล (Biological Mechanical Treatment)  

5. กระบวนการบําบัดขยะโดยใชไอนํ้า (Steam Treatment)  

จะเห็นวาการพัฒนาการดานกระบวนการบําบัดขยะเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการคัดแยก

ขยะใหสูงข้ึน ซ่ึงแสดงในรายละเอียดดังน้ี 
 

1. วิธีทางกลกับชีวภาพ (Mechanical Biological Treatment: MBT) 

การบําบัดขยะเชิงกลชีวภาพ (ศูนยวิจัยสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยนเรศวร , 2549) ขยะท่ี

ผานการบําบัดเชิงกลชีวภาพเปนระยะเวลา 9 เดือน จะสามารถนํามาผลิตเปนเช้ือเพลิงขยะได โดย

ขยะสวนท่ีเปนอินทรียจะเปลี่ยนสภาพเปนปุยหมัก สามารถนํามาใชประโยชนทางการเกษตรได  

หลักการทํางานตามวิธี ของ FABER-AMBRA® จะ จัดตั้งกองขยะท่ีตองการบําบัดเปนรูปทรง

สี่เหลี่ยมคางหมู มีการระบายอากาศแบบ passive สําหรับข้ันตอนการบําบัดขยะ เร่ิมตนท่ีการปรับ

สภาพพื้นท่ีเพื่อรองรับขยะ ทําการคัดแยกวัสดุท่ียังใชไดออก รวมถึงวัตถุท่ีมี ขนาดใหญ หลังจากน้ัน

ใชรถโมผสมขยะใหเขากันตามกรรมวิธีเชิงกล แลวจะถูกนําไปกอเปนกองหมัก และปกคลุมดวยวัสดุ

กรองกลิ่นตามธรรมชาติ ตรวจสอบ และควบคุมกองหมักเปนเวลาประมาณ 9เดือน เพื่อใหเกิดกา ร

ยอยสลายอินทรียวัตถุท่ียังเหลืออยูในขยะ หลังจากน้ันจะนําขยะท่ีผานกระบวนการMBT ดังกลาวไป

ฝงกลบ 
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ภาพประกอบ 6  แผนผังวธิีการทางชีวภาพรวมกับวิธีทางกล (MBT) 

ท่ีมา: รายงานฉบับสมบูรณ โครงการวิเคราะหคุณสมบัติ ของขยะหลังการบําบัดโดยวิธี 

MBT ของเทศบาลนครพิษณุโลก, 2549. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปรับพื้นท่ีเพื่อรองรับขยะ 

คัดแยกวัสดุ 

ผสมรวมขยะใหเขากันตาม

วิธีทางกล 

หมักกองคลุมดวยวัสดุกอง

กลิ่นตามธรรมชาติ 

ตรวจสอบและควบคุมการ

หมักเปนระยะเวลา 9 เดือน 
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ตาราง 11 องคประกอยของขยะแตละขนาด โดยวิธีการทางชีวภาพรวมกับวิธีทางกล (MBT) 

 

 

 

 

 

 ชื่อกระบวนการ ภาพประกอบ 

 

 

      MBT 9 เดือน ขนาดนอยกวา 10 มม 

 

MBT 9 เดือน ขนาดนอยกวา 10 มม 

 

 

 

  MBT 9 เดือน ขนาดนอยกวา 10-40 มม 

 

  MBT 9 เดือน ขนาดนอยกวา 10-40 มม 



31 
 

ตาราง 11 (ตอ)  

 

 

 

 ชื่อกระบวนการ ภาพประกอบ 

 

 

 

 

MBT 9 เดือน ขนาดมากกวา 40 มม 

 

MBT 9 เดือน ขนาดมากกวา 40 มม 

 

 

 

แยกองคประกอบของขยะขนาดใหญ (>40 

มม.) โดยแยกองคประกอบของขยะ  MBT 5 

เดือน  

(ทน.พิษณุโลก) 

 

 

 

 

แยกองคประกอบของขยะขนาดกลาง(10-40 

มม.) 5 เดือน โดยแยกองคประกอบของขยะ  

MBT 5 เดือน  

(ทน.พิษณุโลก) 
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   2. วิธีการใชเคร่ืองจักรกล (Mechanical Treatment) 

   การผลิตเช้ือเพลิงขยะ ดวยวิธีการใชเคร่ืองจักรกล เชน เคร่ืองลดขนาดขยะรวม เคร่ืองลด

ขนาดขยะพลาสติก เคร่ืองผสมขยะรวม เคร่ืองอัดแนนขยะ หลักการทํางาน  คือเม่ือมีการจัดเก็บขยะ

ตามครัวเรือนซ่ึงขยะมีหลากหลายประเภท  ดังน้ันจึงจําเปนตองมีการคัดแยกขยะ สวนท่ีสามารถเผา

ไหมได สวนท่ีเปนขยะรีไซเคิล และสวนท่ีเปนขยะอินทรีย ออกจากกัน โดยขยะท่ีสามารถเผาไหมได

จะนํามาเขาสูกระบวนการผลิตเช้ือเพลิงขยะ โดยวิธีทางกลน้ีจะเร่ิมจาก 1) รับขยะจากลานรับขยะ 2) 

นําขยะเขาสูเคร่ืองลดขนาด 3) นําเขาสูขบวนการผสมขยะรวมในเคร่ืองผสม 4) นําเขาสูขบวนการ

อัดแนนขยะ (Densifier) กอนนําไปขาย หรือจัดเก็บไวเพื่อรอจําหนาย หรือปรับปรุงคุณภาพตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ภาพประกอบ 7 แผนผังวิธีการใชเคร่ืองจักรกลในการผลิตขยะเช้ือเพลิง  
 

ท่ีมา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษพลังงาน, 2551. 

 

 

 

 

 

ขยะมูลฝอยชุมชน 

การคัดแยกท่ีแหลงกําเนิด โรงคัดแยกขยะ 

วัสดุท่ีสามารถเผาไหมได 

กระบวนการผลิตขยะเช้ือเพลิง ไดแกการ

ฉีกหรือตัด ลดขนาด ผสม ทําใหแหง อัด

เปนกอน หรือแทง 

วัสดุรีไซเคิล หรือวัสดุ

ท่ีไมสามารถเผาไหม

 

ขยะเช้ือเพลิง 
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ตาราง  12 กระบวนการทํางานของโครงการแปร รูปขยะชุมชนเปนพลังงาน  โดยขบวนการผลิต

เช้ือเพลิงขยะ ใชเคร่ืองจักรกล  

ขั้นตอน ชื่อกระบวนการ ภาพประกอบ 

 

1 

 

เก็บขนขยะตามบานเรือน : รถ 6 

ลอสามารถบรรจุได 3 ตน และ รถ 

4 ลอสามารถบรรจุได 1.5 ตัน 

 

 

2 

 

การคัดแยกขยะจาก 

แหลงกําเนิด : ขว ดแกว ขวด

พลาสติก และข ยะรีไซเคิล อื่น ๆ  

เปนตน 

 

 

3 

 

การคัดแยกดวยคน  และสายพาน

ในการคัดแยกขยะท่ีสามารถเผา

ไหมได ออกจากขยะอินทรีย 

 

 

4 

 

การผลิตขยะเช้ือเพลิง  

การสับบดขยะพลาสติก 
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ตาราง 12 (ตอ)  

ขั้นตอน ชื่อกระบวนการ ภาพประกอบ 

 

5 

 

เคร่ืองตัดกิ่งไม เปลือกและ

เมล็ดผลไม  

 

 

6 

 

เคร่ืองผสมขยะท่ีสามารถเผา

ไหมได  

 

 

 

7 

 

 

เคร่ืองอัดแนนขยะเช้ือเพลิง  
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ตาราง 12 (ตอ)  

ขั้นตอน ชื่อกระบวนการ ภาพประกอบ 

 

8 

เช้ือเพลิงขยะ (RDF: 5) 
 

 

 
 

 
 

 

3. การบําบัดขยะแบบชีวมวลเชิงกล (Biological Mechanical Treatment)  

การบําบัดขยะแบบชีวมวลเชิงกล น้ันจะ ใช กระบวนการ ยอยสลาย แบบ ชีวภาพ  และ

กระบวนการคัดแยกดวยวิธีทางกลรวมกัน  หลักการทํางานคือ คัดแยกวัสดุรีไซเคิลออกจากขยะรวม 

ท่ีเหลือจะนําเขาสูกระบวนการยอยสลายแบบใชออกซิเจน ซ่ึงใชระยะเวลาในการหมัก 7-10 วัน 

(ข้ึนอยูกับความช้ืน )  สวนการทําใหขยะแหงดวยความรอนท่ีเกิดจากการหมักแบบใชอากาศ  

(Blower) จากน้ันจึงคัดแยกดวยเคร่ืองจักรกลในการคัดแยกขนาดขยะ โดยขนาดเล็กกวา 20 มม. จะ

ไดสารปรับปรุงคุณภาพดิน สวนขนาด 20-60 มม. มีคุณสมบัติเปนขยะเช้ือเพลิง คาใชจายในการ

ดําเนินการต่ํา 

 
 

ภาพประกอบ 8 ข้ันตอนการบําบัดขยะแบบชีวมวลเชิงกล (Biological Mechanical Treatment) 

 

ท่ีมา: วิชชากร, 2555. 

4.การบําบัดขยะเชิงกลความรอน (Mechanical Heat Treatment) 

ขยะชมชน คัดแยกขนาด < 150 มม. 
ระบบบําบัดดวยวิธีการทางชีวภาพ ขนาด 20 - 60 มม. 

ผลิต RDF 

คัดแยกขนาด < 60 มม  คัดแยกขนาด < 20 มม  

ปย 
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    เปนเทคโนโลยีการบําบัดขยะโดย ใชความรอนจากลมรอน  กาซรอน หรือใชไอนํ้าในการ

เปนตัวกลางใหความรอนเพื่ออบขยะใหแหง ซ่ึงจะทําใหนํ้าหนักลดลงเกือบ 50% จากน้ันก็นําเขา

เคร่ืองคัดแยกขยะ เคร่ืองบด เคร่ืองอัดเม็ดขยะเช้ือเพลิง สุดทายจะไดเปนขยะเช้ือเพลิง  

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 9 แผนผังข้ันตอนการบําบัดขยะเชิงกลความรอน (Mechanical  Heat Treatment) 
 

ท่ีมา: สมรัฐ, 2549. 

 

5.กระบวนการบําบัดขยะโดยใชไอนํ้า (Steam Treatment/ Autoclave)  

เปนเทคโนโลยีอีกแบบหน่ึงในการผลิตขยะเช้ือเพลิง  คือการแทนท่ีระบบคัดแยกขยะมูล

ฝอยทางกลดวยไอนํ้า โดยการใชไอนํ้าอุณหภูมิและความดันสูงพนเขาไปอบขยะ แตระบบน้ีไอนํ้าจะ

สัมผัสกับขยะโดยตรง ซ่ึงจะสามารถทําลายเช้ือโรคได ภายใตเวลาและสภาวะท่ีเหมาะสมจะทําให

โลหะ อโลหะ พลาสติก และสารอินทรแยกตัวออกจากกันหลังจากนําไปผา นกระบวนการคัดขนาด 

สุดทายจะไดขยะเช้ือเพลิง และวัสดุรีไซเคิล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
              

ภาพประกอบ 10  แผนผังกระบวนการบําบัดขยะโดยใชไอนํ้า (Steam Treatment) 

 

ท่ีมา: กระทราวงพลังงาน, 2551. 

 

ขยะมูลฝอย 

ถังปฏิกรณ 

Autoclave 

วัสดุท่ีสามารถเผาไหมได วัสดุท่ีไมสามารถเผาไหมได 

วัสดุรีไซเคิล 

ขยะเช้ือเพลิง RDF 

ระบบผลิตไอนํ้า 

ขยะท่ีสามารถเผาไหมได บําบัดดวยความรอน กระบวนการทางเคร่ืองจักรกล SRF 

Emissions to cleaning 
stage 

Dry 
recyclables 

Rejects 
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ตาราง 13 เปรียบเทียบเทคโนโลยีในการผลิต RDF  
 

 Autoclave Hot Air Dryer BMT 

การลงทุน เหมือนกัน เหมือนกัน เหมือนกัน 

พืนท่ี 1 1 1.5-2 

เวลาท่ีใชในการบําบัด 3 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 7-10 วัน 

คาบริหารจัดการ สูง สูง ต่ํา 

การซอมบํารุง ปานกลาง ปานกลาง นอย 

ความชํานาญ ปานกลาง ปานกลาง นอย 

ผลงานอางอิง นอย นอย มากมาย 

RDF Yield Good- Moderate Good- Moderate Moderate 
 

 

ท่ีมา: สมรัฐ, 2549. 

 

 4.4 การใชประโยชนจากเชื้อเพลิงขยะ 

 การใช RDF เพื่อผลิตพลังงานไฟฟาและความรอน  (ทิพยมาศ, 2551)  โดยท่ีอาจจะมีการ

ใช RDF เปนเช้ือเพลิงภายในท่ี เดียวกัน หรือมีการขนสงในกรณีท่ีตั้งของโรงงานไมไดอยูท่ีเดียวกัน 

ทางเลือกอีกทางเลือกหน่ึงก็คือ นําไป เผารวมกับถานหิน เพื่อลดปริมาณการใชถานหินลง  

อุตสาหกรรมบางประเภท เชน อุตสาหกรรมซีเมนต ไดมีการนํา RDF ไปใชในกระบวนการผลิต 

ปูนซีเมนต ทําใหลดการใชถานหินลงไปได 

วิธีการใชประโยชนจากเช้ือเพลิงขยะในรูปของพลังงาน มีดังตอไปน้ี 

 1) ใชในสถานท่ีแปรรูปขยะเปนเช้ือเพลิงขยะท่ีอยูในเขตพื้นท่ีเดียวกัน โดยร วมกับ

อุปกรณท่ีใชเปลี่ยนเปนพลังงาน  เชนเตาเผาแบบตะกรับ  หรือเตาเผาแบบ ฟลูอิดไดซเบด หรือแกส

ซิฟเคช่ัน (Gassifi cation) หรือไพโรไลซิส(Pyrolysis)   

2) ใชในสถานท่ีอื่นท่ีตองมีการขนสง โดยมีอุปกรณการท่ีใชเปลี่ยนเปนพลังงาน 

เชน เตาเผาแบบตะกรับ หรือเตาเผาแบบฟลูอิดไดซเบด หรือแกสซิฟเคช่ัน (Gasification) หรือไพ

โรไลซิส(Pyrolysis) 

 3) เผาไหมรวมกับเช้ือเพลิงอื่น เชน ถานหิน หรือชีวมวล   

4) เผาไหมในเตาผลิตนซีเมนตปู  

5) ใชรวมกับถานหินหรือชีวมวลในกระบวนการแกสซิฟเคช่ัน (Gasification) 
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5 กาซชีวภาพ  

กาซชีวภาพ  (Biogas) เปนกาซท่ีเกิดจากอินทรียวัตถุหรือมูลสัตวตาง ๆ (ธงชัย. 2553.) 

ถูกยอยสลายโดยเช้ือ    จุลินทรียในสภาวะท่ีไมมีอากาศหรือปราศจากออกซิเจน ทําใหเกิดกาซชนิด

ตาง ๆ ข้ึน เชน กาซมีเทน กาซคารบอนไดออกไซด และกาซอื่น ๆ อีกเล็กนอย  

ประเทศไทยไดมีการนําเทคโนโลยีการผลิตกาซชีวภาพมาใชผลิตพลังงานเปนเวลานาน

กวา15ป ซ่ึงในสภาวะปจจุบันท่ีราคานํ้ามันผันผวน  ทําใหความตองการพลังงานทดแทนราคาถูกมี

มากข้ึน ตั้งแตป 2548 ธุรกิจพลังงานทดแทนและการผลิตกาซชีวภาพไดเติบโตข้ึ นอยางมาก โดยจะ

เห็นไดจากมีการประยุกตใชการชีวภาพในอุตสาหกรรมตาง  ๆ เชน อุตสาหกรรมการผลิตแปงมัน 

อุตสาหกรรมผลิต    กระดาษ อุตสาหกรรมผลิตอาหาร ฟารมปศุสัตว รวมถึงระบบบําบัดขยะ

อินทรีย เปนตน ซ่ึงนอกจากประโยชนท่ีไดจากกาซชีวภาพในรูปของพลังงานทดแทน การ

ประยุกตใชระบบกาซชีวภาพยังมีผลดีดานอื่น ๆ ซ่ึงประกอบไปดวย  

1. ปุยอินทรียจากตะกอนท่ีผานการหมักยอยและตากแหงแลว 

2. สามารถลดพลังงานลดคาใชจายในการกําจัดขยะ 

3. ลดปญหาเร่ืองกลิ่นเหม็นและแมลงวัน 

4. ลดปริมาณขยะอินทรียท่ีจะกอใหเกิดกาซมีเทน 

5. ลดการปลอยกาซเรือนกระจก ซ่ึงประเทศไทยมีแนวโนมในการปลอยสูงข้ึน  

5.1 รูปแบบของการใชกาซชีวภาพ ในประเทศไทยอาจแบงไดเปน 3 แบบ คือ 

1) การใชในรูปแบบของพลังงานความรอนโดยตรง เปนการใชกาซชีวภาพแบบงาย

ท่ีสุดและไมมีความสลับซับซอนในการใชงาน กลาวคือสามารถ เปลี่ยนหัวเผาเดิมซ่ึงปกติอาจใช

นํ้ามัน กาซธรรมชาติ หรือกาซหุงตมในการเผาไหม ใหสามารถท่ีจะใชกาซชีวภาพเปนเช้ือเพลิงได

ทันที 

2) การใชเพื่อเปนเช้ือเพลิงสําหรับเคร่ืองยนตสันดาปภายใน เปนการปรับปรุง

เคร่ืองจักรจากเดิมซ่ึงปกติจะใชนํ้ามันเปนเช้ือเพลิงมาเป นการใชกาซชีวภาพเปนเช้ือเพลิงสามารถ

ทําไดกับเคร่ืองจักรหลายประเภท ท้ังเคร่ืองยนตดีเซลและเบนซิน 

 3) การใชระบบพลังงานรวม เปนการใชพลังงานชนิดหน่ึงใหสามารถผลิตหรือ

เปลี่ยนใหกลายเปนพลังงานชนิดอื่น ๆ ไดมากกวาสองชนิด เพื่อเปนการใชพลังงานไดอยางคุมค า 

โดยสวนมากนิยมท่ีจะใชในการผลิตพลังงานไฟฟาและความรอนรวมกัน  
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5.2 ขั้นตอนกระบวนการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน ซ่ึงแบงเปน3 ขั้น ตอน ดังน้ี 

ข้ันตอนท่ี 1 Hydrolysis ข้ันตอนน้ีสารอินทรียยังอยูในรูปโมเลกุลใหญ ไมสามารถจะยอย

สลายได ทันที จําเปนท่ีจะตองมีการทําใหเกิดการแตกตัวเปนโมเลกุลเล็กเสียกอน โดยมีแบคทีเรีย

กลุมแรกปลอยเอนไซมมาชวยเรงการแตกตัวของโมเลกุลแบคทีเรียกลุมน้ีจะไดรับสารอาหารบาง

ชนิดจากสารอินทรียผานการดูดซึมเขาสูเซลลไดโดยตรง 

ข้ันตอนท่ี 2 Acidogenesis แบคทีเรียอีกกลุมจะทําการยอยสลายโมเลกุลท่ีแตกตัวแลวจาก

ข้ันตอนแรกใหเปนกรดอินทรีย (Organic Acid) ไดแก Acetic Acid, นํ้า, คารบอนไดออกไซด เปน

ตน แบคทีเรียกลุม น้ีเรียกวา Acid Forming Bacteria เปนแบคทีเรียท่ีอยูไดท้ังในสภาพท่ีมี

ออกซิเจนหรือไมมีออกซิเจน  

ข้ันตอนท่ี 3 Methanogenesis ในข้ันตอนน้ีแบคทีเรียอีกกลุมหน่ึงซ่ึงเรียกวา 

Methanogens หรือ Methane Forming Bacteria จะทําการเปลี่ยน Acetic Acid และไฮโดรเจน เปน

กาซมีเทน  และกาซคารบอนไดออกไซด แบคทีเรียพวกน้ีเปนชนิดท่ีตองอยูในสภาพท่ีไรออกซิเจน

จริง ๆ (Obligate Anaerobic Bacteria) ปริมาณกาซมีเทนท่ีเกิดข้ึนในข้ันตอนน้ีจะข้ึนอยูกับปริมาณ

ของ Acetic Acid จากปฏิกิริยา 

จะเห็นไดวากระบวนการผลิตกาซชีวภาพจะตองอาศัยการทํางานรวมกันของแบคทีเรีย

หลาย ๆ กลุมดังท่ีกลาวมาแลว   

5.3 องคประกอบของกาซชีวภาพ 

กาซชีวภาพประกอบดวยกาซหลายชนิด สวนใหญเปนกาซมีเทน (CH4) 50-70% และกาซ

คารบอนไดออกไซด (CO2) 30-50% สวนท่ีเหลือเปนกาซอื่น ๆ เชน แอมโมเนีย (NH3) และไอนํ้า

เปนตน กาซชีวภาพมีคาความรอนประมาณ 21 เมกะจูลตอลูกบาศกเมตรท่ี สัดสวนของกาซมีเทน 

60%  
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ตาราง 14 องคประกอบของกาซชีวภาพ 

องคประกอบ รอยละโดยปริมาตรแหง 

มีเทน 60-65 

คารบอนไดออกไซด 30-38 

ไนโตรเจน 2-5 

ออกซิเจน 2-5 

ซัลไฟด, ไดซัลไฟด, เมอรแคปเทน, อื่น ๆ 0-1.0 

แอมโมเนีย 0.1-1.0 

ไฮโดรเจน 0-0.2 

คารบอนมอนออกไซด 0-0.2 

กาซอื่น ๆ 0.01-0.6 

อุณหภูมิ
 ๐
F 100-120 

ความถวงจําเพาะ 1.02-1.06 

ความช้ืน Saturated 

คาความรอนสูง, บีทียู/ลบ.ม. 400-555 

 

ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ, 2554.  

5.4 คุณสมบัติของกาซชีวภาพ  

กาซชีวภาพมีสวนประกอบหลักเปนกาซมีเทน จึงทําใหมีคุณสมบัติในการลุกติดไฟได โดย

กาซมีเทนจะมีนํ้าหนักเบากวาอากาศ เปลี่ยนสถานะเปนของเหลวไดยาก คุณสมบัติพื้นฐาน

ประกอบดวย  

1) คาความรอน  คาความรอนของเช้ือเพลิงจะกําหนดโดยปริมาณความรอนท่ีถูกปลอย

ออกมาโดยการเผาไหมเช้ือเพลิงปริมาตร 1 ม
3
อยางสมบูรณ คาความรอนท่ีนิยมทําการวัดมี 2 
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รูปแบบ คือ Low Heating  Value หรือ Net  Heating  Value และ Higher  Heating  Value หรือ 

Gross Heating Value ความแตกตางระหวางคาความรอนท้ังสองแบบข้ึนอยูกับรูปแบบการคํานวณ

พลังงานความรอนของผลิตภัณฑท่ีไดจากการเผาไหม เพราะในกระบวนการเผาไหมจะมีนํ้าเกิดข้ึน

โดยอยูในสถานะเปนไอนํ้า ในการวัดความรอน ถารวมพลังงานความรอนท่ีปลอยออกมาเน่ืองจาก

การควบแนนของไอนํ้าเปนของเหลวจะเรียกคาความรอนน้ีวา Gross Heating Value ในการกลับกัน

ถาไมรวมพลังงานความรอนในสวนน้ีจะเรียกวา Net Heating Value  

ตาราง 15 คาความรอนของกาซชนิดตาง ๆ (กิโลแคลอร่ี/ลูกบากศเมตร) 

 กาซ       Gross Heating Value       Net Heating Value 

บิวเทน 28,700 26,500 

*กาซชีวภาพ 6,140 5,520 

ไฮโดรเจน 2,890 2,450 

มีเทน 9,000 8,100 

กาซธรรมชาติ 8,450-10,230 7,560-9,200 

โพรเพน 22,900 21,050 

 

 

ท่ีมา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทน, 2551. 

 

เม่ือนําคาพลังงานความรอนท่ีไดจากกาซชีวภาพท่ีมีสัดสวนของกาซมีเทนเทากับ  รอยละ 

60จํานวน 1 ลบ.ม. มาเปรียบเทียบกับพลังงานความรอนจากเช้ือเพลิงชนิดอื่น ๆ จะมีคาเทียบเทา

กับ 
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 กาซหุงตม (LPG) 0.46  กิโลกรัม 

 นํ้ามันเบนซิน  0.67   ลิตร 

 นํ้ามันดีเซล  0.60 ลิตร 

 นํ้ามันเตา  0.55 ลิตร 

 ฟนไม   1.50 กิโลกรัม 

 ไฟฟา   1.20 กิโลวัตต-ช่ัวโมง 

   5.5 ระบบผลิตกาซชีวภาพ  

   ระบบผลิตกาซชีวภาพหรือระบบบําบัดนํ้าเสียแบบไมใชออกซิเจนถูกนํามาใชในการกําจัด

ตะกอนสวนเกินจากระบบบําบัดนํ้าเสียแบบใชออกซิเจน  (สถาบันวิจัยและพัฒนา พลังงาน , 2550) 

ท้ังน้ีเพื่อลดปริมาตรและทําใหตะกอนคงสภาพดีข้ึนในประเทศเมืองหนาวจะนํากาซชีวภาพท่ีไดไป

เผา ความรอนท่ีไดจะนําไปใชอุนนํ้าเสียให คงท่ี ประมาณ 37 องศาเซลเซียส  ระบบผลิตกาซหรือ

บําบัดนํ้าเสียแบบไมใชออกซิเจนมีรูปหลายแบบ แตท่ีนิยมใชอยูในประเทศมี 5 แบบ 

• ระบบหมักแบบตัวกลางกรอง (Anaerobic Filter, AF) 

• ระบบหมักแบบยูเอเอสบี (Upflow Anaerobic Sludge Blanket, UASB) 

• ระบบหมักแบบซีเอสทีอาร (Completely Stirred Tank Reactor, CSTR) 

• ระบบหมักแบบเอบีอาร (Anaerobic Baffiled Reactor, ABR) 

• ระบบหมักแบบเอ็มซีแอล (Modified Covered Lagoon, MCL) 
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ตาราง 16 การเปรียบเทียบจุดเดนจุดดอยของระบบผลิตกาซชีวภาพท้ัง 5 แบบ  

ลําดับ ชนิดระบบ จุดเดน จุดดอย 

1 บอปดแบบไมใชอากาศ -ควบคุมดูแลไดงาย คาใชจายต่ํา    

-คากอสรางระบบ(ไมรวมท่ีดิน)

ต่ํา  -รับนํ้าเสียท่ีเกิดข้ึนไม

สมํ่าเสมอได –กอสรางงาย 

-รับ(Organic Loading 

Rate), OLR ไดต่ํา             

-การกวนผสมไมดี ประสิทธิ 

ภาพต่ํา                           

-ตองการพื้นท่ีมาก              

-มักพบการสะสมของ

ตะกอนแข็งทําใหตองขุด

ลอกบอบอยๆ                           

-การนํากาซไปใชงาน

คอนขางยาก                    

-มีปญหา Soil 

Contaminate 

2 ถังกวนสมบูรณแบบไร

อากาศ (CSTR) 

-รับนํ้าเสียท่ีมีสารแขวนลอยสูง     

-ประสิทธิภาพการยอยสลายสูง

เน่ืองจากการกวนผสมดี             

-รับนํ้าเสียท่ีมีองคประกอบของ

สารพิษไดดี 

-ตองการพลังงานในการ

กวนผสม                               

-ความเขมขนของนํ้าเสียขา

ออกสูง                            

-มีการสูญเสียจุลินทรียใน

ปริมาณสูง 
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ตาราง 16 (ตอ)  

ลําดับ ชนิดระบบ จุดเดน จุดดอย 

3 ถังกรองไรอากาศ 

(Anaerobic Filter) และ 

ระบบแบบตรึงฟลม 

(Anaerobic Fixed Film) 

-รับภาระบรรทุกสารอินทรียไดสูง  

-มีเสถียรภาพและประสิทธิภาพสูง 

-sludge retention time (SRT) สูง 

-ตนทุนเดินระบบต่ํา เน่ืองจากไม

ตองมีการกวนผสม คาใชจายดาน

พลังงานจึงต่ํา 

-ตนทุนระบบเพิ่มข้ึนจากคา

ตัวกลาง                            

-กรณีถังกรองไรอากาศแบบ

เรียงตัวกลางไมเปนระบบ มัก

อุดตันไดงาย                      

-ถังกรองไรอากาศพบการไหล

ลัดวงจรและการกระจายตัวของ

นํ้าเสียไมดี 

4 ระบบยูเอเอสบี (UASB) -รับภาระบรรทุกสารอินทรียไดสูง   

-ไมมีปญหาการอุดตัน (Clogging) 

-นํ้าเสียตองมีสารแขวนลอยต่ํา 

-อัตราการสูญเสียจุลินทรีย 

(Washout) จากระบบสูง        

-การสรางเม็ดตะกอนทําไดยาก 

-ตองการระบบปอนนํ้าเสียและ

GSSท่ีประสิทธิภาพสูง           

-ควบคุมดูแลยาก 

5 ระบบแผนกั้นแบบไร

อากาศ (Anaerobic 

Baffiled Reactor) 

-Contact time นาน                  

-สารอาหารแตละหองตางกันทําให

เหมาะสมกับการทํางานของเช้ือแต

ละกลุม 

-รับภาระบรรทุกสารอินทรียได

ต่ํา                                    

-พบปญหาการสะสมของ

ตะกอนแข็งในระบบ 

 

 

ท่ีมา: สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน มหาวิทยาลัยเชียงใหม (2550). 
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ตาราง 17 ระยะเวลาการหมัก 

อุณหภูมิ ระยะเวลาตํ่าสุด (วัน) ระยะเวลาสูงสุด (วัน) 

20 11 28 

20 25 8 

30 6 14 

35 4 10 

40 4 10 

 

  

ท่ีมา: ธงชัย, 2553. 

5.6 ปจจัยที่มีความสําคัญตอกระบวนการผลิตกาซชีวภาพ (กระทรวงพลังงาน, 2551)  

การยอยสลายสารอินทรีย และการผลิตแกสชีวภาพมีปจจัยตาง ๆ เกี่ยวของดังตอไปน้ี 

1) อัตราการรับภาระสารอินทรีย (Organic Loading Rate ; OLR)  

2) อุณหภูมิ (Temperature) การยอยสลายอินทรียและการผลิตแกสชีวภาพในสภาพ

ปราศจาก ออกซิเจน สามารถเกิดข้ึนในชวงอุณหภูมิท่ีกวางมากตั้งแต 4-60 องศาเซลเซียส ข้ึนอยู

กับชนิดของกลุม   จุลินทรียนอกจากน้ียังเปนตัวชวยเรงใหเกิดแกสชีวภาพเร็ วข้ึนถาอุณหภูมิต่ํา

จุลินทรียจะเจริญเติบโตชา หรือหยุดการเจริญเติบโตทําใหเกิดแกสนอยหรือไมเกิด แกสเลยดังน้ันบอ

แกสท่ีดีจะตองมีแสงแดดสองถึง 

3) ความเปนกรด -ดา (pH) ความเปนกรด -ดางมีความสําคัญตอการหมักมากชวง pH 

ท่ีเหมาะสม อยูในระดับ 6.6-7.5 ถา pH ต่ําเกินไปจะเปนอันตรายตอแบคทีเรียท่ีสรางแกสมีเทน 

4) อันคาลินิตี้ (Alkalinity) คาอัลคาลินิตี้ หมายถึง ความสามารถในการรักษาระดับ

ความเปนกรด -ดางคาอัลคาลินิตี้ท่ีเหมาะสมตอการหมักมีคาประมาณ 1,000 - 5,000 มิลลิกรัม/ลิตร 

ในรูปของแคลเซียมคารบอเนต (CaCo3) 

5) ระยะเวลาการกักเก็บนํ้าเสีย (Hydraulic Retention Time ; HRT)  

6) สารอาหาร  (Nutrients) สารอินทรียซ่ึงมีความเหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโต

ของจุลินทรีย มีรายงานการศึกษาพบวา มีสารอาหารในสั ดสวน C : N และ C : P ในอัตรา 25 : 1 

และ      20 : 1 ตามลําดับ 

7) กรดอินทรียระเหยงาย (Volatile Farry Acid ; VFA) 
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8) สารยับย้ังและสารพิษ (Inhibiting and Toxic Materials) เชน กรดไขมันระเหยได

ไฮโดรเจน หรือ แอมโมเนีย สามารถทําใหขบวนการยอยสลายในสภาพไรออกซิเจนหยุดชะงักได  

9) สารอินทรียและลักษณะของสารอินทรีย สําหรับขบวนการยอยสลาย ซ่ึงมีความ

แตกตางกันไป ข้ึนอยูกับปจจัยตางๆ ท่ีเขามาเกี่ยวของ 

10) ชนิดของบอหมักแกสชีวภาพ  

 

6 การวิเคราะหโครงการ และการตัดสินใจเพ่ือการลงทุน  

 6.1 การวิเคราะหโครงการ 

 การจัดทําโครงการตาง ๆ จําเปนจะตองมีการลงทุนหรือมีการใชเงินเพื่อจัดหามาซ่ึง

สินทรัพยของโครงการ ปจจัยท่ีตองใชในการผลิต และคาใชจายในการดําเนินโครงการ  (ชัชพล และ

คณะ, 2552.)  ดังน้ันการศึกษาความเปนไปไดของโครงการจึงตองมีการวิ เคราะหความเปนไปได

ทางการเงิน  (Financial Analysis) ประเด็นท่ีจะตองวิเคราะหก็คือ ผลตอบแทนในการลงทุนของ

โครงการน้ันจะคุมคาหรือไม  

6.2 การตัดสินใจเพื่อการลงทุน  

การวิเคราะหโครงการทางเศรษฐกิจจะเนนถึงผลตอบแทนท่ีมีตอเศรษฐกิจโดยรวม ท้ังน้ี

เพื่อใหบรรลุถึงประสิทธิภาพในการจั ดสรรทรัพยากรท่ีมีอยูอยางจํากัดผลการวิเคราะหจะอยูในรูป

ผลตอบแทนท่ีได จะสูงกวาหรือต่ํากวาคาใชจายท่ีเสียไป หลักเกณฑท่ีใชเปรียบเทียบคาของ

โครงการน้ีแบงไดเปน 2 ประเภท คือ 

ประเภทท่ี 1 เกณฑการตัดสินใจเพื่อการลงทุนแบบไมตองปรับคาของเ วลา เปน

เกณฑการตัดสินใจแบบเกาถาโครงการลงทุนไมมาก และระยะเวลาของโครงการสั้น เชน 1 ป หรือ

ตองตรวจสอบอยางคราว ๆ ก็สามารถใชเกณฑการตัดสินใจแบบน้ีได 

ประเภทท่ี 2 เกณฑการตัดสินใจแบบปรับคาของเวลา โดยท่ัวไปโครงการสวน

ใหญท่ีมีอายุมากกวา 1 ป ผลประโยชนและตนทุนของโครง การจะเกิดข้ึนในระยะเวลาตาง ๆ กัน

ตลอดอายุของโครงการจึงย ากท่ีจะนํามาเปรียบเทียบกันโดยตรงจะตองมีการปรับคาของเวลา การ

ไดมาซ่ึงผลประโยชน และตนทุนท่ีจะตองเสียไปใหเป นมูลคาในอนาคตโดยการคิดแบบทบตน  

(Compounding) โดยการ     คํานวณ หักสวนลด (Discounting) จึงจะสามารถทําการวิเคราะหไดวา 

โครงการน้ันจะใหผลตอบแทนคุมคาหรือไม อัตราคิดลดท่ีเหมาะสมในการวิเคราะหโครงการ ไดแก 

คาเสียโอกาสของทุน  



47 
 

หลักเกณฑในการตัดสินใจแบบปรับคาเวลาในการวิเคราะหโดยท่ัว ๆ ไปท่ีใชกัน

อยางแพรหลายมี 3 อยาง คือ มูลคาปจจุบันสุทธิ อัต ราสวนผลประโยชนตอตนทุน และอัตรา

ผลตอบแทนภายในของโครงการ ซ่ึงแตละอยางมีหลักเกณฑการตัดสินใจดังน้ี   

1. มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) คือ จํานวนผลประโยชนสุทธิท่ีไดรับ

ตลอดเวลาของโครงการท่ีไดปรับคาของเวลาแลว ซ่ึงอาจมีคาเปนลบ เปนบวก หรือเปนศูนยก็ได 

ข้ึนอยูกับขนาดของมูลคาปจจุบันของผลประโยชนรวม (Present Value Benefit : PVB) หักออก

ดวยมูลคาปจจุบันของตนทุนรวม (Present Value Cost: PVC) ของโครงการน้ัน 

NPV = PVB – PVC 

 

NPV = Σ    Bt– Ct 

 

เม่ือ PVB = ผลรวมมูลคาปจจุบันของผลประโยชน 

 PVC = ผลรวมมูลคาปจจุบันของตนทุน 

  Bt    = ผลตอบแทนในปท่ี t 

  Ct     = ตนทุนหรือคาใชจายในปท่ี t 

   t      = ปของโครงการ 

   n      = อายุของโครงการ 

   i       = อัตราสวนลดหรืออัตราดอกเบ้ียท่ีเหมาะสม 

เกณฑการตัดสินใจท่ีจะยอมรับโครงการคือ NPV มีคามากกวาศูนย  แสดงวาจํานวน

ผลประโยชนสุ ทธิมีคาเปนบวก จึงจะถือวาโครงการ น้ันคุมคาเหมาะสมท่ีจะลงทุนไดและแสดงถึงวา

โครงการกอใหเกิดผลตอบแทนมากกวาอัตราผลตอบแทนข้ันต่ําท่ียอมรับได  เพื่อการตัดสินใจลงทุน

ในโครงการ  

ถา NPV มีคาติดลบหมายความวา มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนมีคานอยกวามูลคา

ปจจุบันของตนทุน น่ันคือ ผลตอบแทนนอยเกินไปไมคุมกับตนทุน ก็ควรจะนําเงินไปฝากธนาคาร 

n

 

t=1 (1 + i)t 
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ถาไดดอกเบ้ียเทากับอัตราสวนลด หรือไปลงทุนในโครงการอื่นท่ีดีกวา ถา NPV เทากับศูนยก็ถือวา

เปนโครงการท่ีไมควรลงทุน 

2. อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (Benefit Cost Ratio: BCR) คือ มูลคาปจจุบันของ

ผลประโยชนตลอดอายุของโครงการหารดวยมูลคาปจจุบันของตนทุนรวมตลอดอายุของโครงการน้ัน 

BCR =   PVB 

    PVC  

 

BCR =  Σ       Bt / (1+i)
t
  

t=1      Ct / (1+i)
t 

เม่ือ    PVB  = ผลรวมมูลคาปจจุบันของผลประโยชน 

   PVC  = ผลรวมมูลคาปจจุบันของตนทุน 

   Bt       = ผลตอบแทนในปท่ี t 

   Ct      = ตนทุนหรือคาใชจายในปท่ี t  

      t       = ปของโครงการ 

      n      = อายุของโครงการ 

            i       = อัตราสวนลดหรืออัตราดอกเบ้ียท่ีเหมาะสม 

อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน มีคุณสมบัติเหมือน NPV อยูหน่ึงขอ คือ คาของ BCR จะ

แปรผันกับอัตราสวนลดท่ีเ ลือกใช ถาอัตราสวนลดท่ีต่ําลง คาของ BCR ก็จะสูงข้ึน ในทางตรงกัน

ขามถาเลือกใชอัตราสวนลดท่ีสูง คาของ BCR จะลดต่ําลงไปตามอัตราสวน จึงสรุปไดวาการเลือก

อัตราสวนท่ีเหมาะสมภายใตสิ่งแวดลอมท่ีกําหนดใหมีความสําคัญอยางมากตอการตัดสินใจเลือก

โครงการ โดยมีหลักเกณฑการตัดสินใจอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนมีขอพิจารณา ดังน้ี 

  BCR มากกวา 1 หมายความวา ยอมรับโครงการ หรือโครงการน้ันคุมคา 

  BCR นอยกวา 1 หมายความวา ปฏิเสธโครงการ 

n 
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  BCR เทากับ 1 หมายความวา ไมมีผลกระทบใด ๆ ไมวาจะยอมรับหรือปฏิเสธ

โครงการ 

หลักเกณฑการตัดสินใจยอมรับโครงการของ BCR น้ันใกลเคียงกับหลักเกณฑ NPV แต 

BCR เหมาะสําหรับกรณีท่ีตองตัดสินใจเลือกลงทุนในโครงการใดโครงการหน่ึง นักวิเคราะหโครงการ

จะตองเลือกลงทุนในโครงการท่ีใหคา BCR มากท่ีสุด และมากกวาหน่ึง ถา BCR มีคานอยกวาหน่ึง 

หมายความวา มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนมีคา นอยกวามูลคาปจจุบันของตนทุน กลาวคือ 

ผลตอบแทนนอยเกินไป ไมคุมกับตนทุน ก็ควรนําเงินไปฝากธนาคาร ถาไดดอกเบ้ียเทากับอัตรา

สวนลด หลักเกณฑ BCR กับ NPV ควรพิจารณาควบคูกันไปดวย โดยเฉพาะในกรณีขนาดโครงการ

แตกตางกัน ท้ั งน้ีเพราะโครงการขนาดใหญใหมูลคาผลประโยชนสูงก็จริง แตมักมีคาใชจายสูงดวย

เชนกัน ดังน้ัน BCR จึงอาจมีคามากกวาหน่ึง เพียงเล็กนอย ขนาดท่ีโครงการขนาดเล็กมีคา BCR 

สูงโดยมีคาใชจายต่ํา ดังน้ันการใชเกณฑ BCR มาตัดสินใจเลือกลงทุนในโครงการขนาดเล็ก อาจ

กอใหเกิดความผิดพลาดได   

1.อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of  Return: IRR) คือ อัตราสวนลด

ท่ีทําใหมูลคาปจจุบันของผลประโยชนเทากับมูล คาปจจุบันของคาใชจายหรืออัตรา ความ สามารถ

ของเงินทุนท่ีทําใหผลประโยชนคุมกับคาใชจาย เม่ือคิดเปนมูลคาปจจุบัน หรือคิดอัตราสวนลดท่ีทํา

ให    NPV เทากับ ศูนย อัตราผลตอบแทนภายใน ตางจากอัตราผลตอบแทนภายนอก ซ่ึงอัตรา

ผลตอบแทนภายนอก ก็คือ คาเสียโอกาสของตนทุน หรือตนทุนหนวยสุดทายของเงิน ซ่ึ งใชเปน

อัตราสวนลดในการคํานวณมูลคาปจจุบันน่ันเอง  

IRR เปนเคร่ืองมือท่ีธนาคารโลกและสถาบันการเงินตาง ๆ ใชในการวิเคราะหโครงการทาง

การเงินและเศรษฐกิจ จึงนับวามีความสําคัญและมีบทบาทอยางมากในการวิเคราะหโครงการ ดังน้ัน

จึงเปนการยาก ท่ีจะกําหนดอัตราสวนลด ท่ีทําให NPV เทากับ ศูนย พอดี วิธีการคํานวณ IRR 

โดยท่ัวไปสามารถทําได 3 วิธี คือ วิธีกราฟ ใชสูตร และใชเคร่ืองมือคอมพิวเตอรคํานวณ 

สูตรการคํานวณหาคา IRR เขียนไดดังน้ี 

 

IRR คือ i ท่ีทําให    NPV = Σ       Bt– Ct = 0 

              t=1      (1+i)
t 

 

n 
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เม่ือ     Bt      = ผลตอบแทนในปท่ี t 

   Ct     = ตนทุนหรือคาใชจายในปท่ี t  

      t      = ปของโครงการ 

      n     = อายุของโครงการ 

    i      = อัตราสวนลดหรืออัตราดอกเบ้ียท่ีเหมาะสม 

 นอกจากน้ียังสามารถหาคา IRR ดวยวิธี Interpolation (คณะกรรมการผลิตและบริหาร : ชุด

วิชาเศรษฐศาสตรการจัดการ.) นอกจากจะใชวิธี Trial and Error แลว ยังสามารถหาคา IRR โดยวิธี 

Interpolation น้ีสามารถคํานวณจากสูตร วิธีน้ีเปนวิธีลัดท่ีชวยใหวิธีการคํานวณ IRR เปนไปไดเร็ว

ข้ึน โดยกําหนดคา i ใหอยูในระดับสูงท่ีจะทําใหคา NPV มีคาเปนลบข้ึนกอน แลวกําหนดคา i อีกคา

หน่ึงต่ํา ซ่ึงจะทําให NPV เปนบวกแลวนํามาเขาสูตร 

  IRR = i1 +PV(i2-i1) 

      PV+NV 

โดยท่ี 

   PN(Positive Value)= NPV(+) ท่ีอัตราคิดลดคาต่ํากวาของ i1 

   NV(Negative Value)=NPV(-) ท่ีอัตราคิดลดคาสูงกวา i2 

คาของ PV และ NV เปนคาท่ีไมคิดเคร่ืองหมาย (Absolute Value) คา i1 และ i2 ไมควรตางกัน

มากกวา 1-2 เปอรเซ็นต ถาแตกตางกันมากกวาน้ีคา IRR ท่ีไดจะขาดความถูกตอง เพราะอัตราลด 

และ NPV ไมสัมพันธกันเปนเสนตรง 

หลักเกณฑการตัดสินใจสําหรับอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of  

Return: IRR) ตางจากอัตราผลตอบแทนภายนอก  (External Rate of Return หรือ ERR) อัตรา

ผลตอบแทนภายนอกก็คือ คาเสียโอกาสของตนทุน  (Opportunity Cost of Capital) ซ่ึงอาจเปน

อัตราดอกเบ้ียเงินกูของสถาบันการเงินอัตราผลตอบแทนข้ันต่ําท่ีหนวยธุรกิจยอมรับได หรืออัตรา

ผลตอบแทนจากการลงทุนระยะยาวตามท่ีกฎหมายกําหนด   

อัตราผลตอบแทนภายในโครงการอาจจะสูงกวาหรือต่ํากวาอัตราผลตอบแทนภายนอกก็ได 

ถาคา IRR สูงกวา ERR ก็เปนโครงการท่ี นาลงทุน ถาคา IRR ต่ํากวา ERR ก็ไมคุมทุน ดังน้ัน 

หลักเกณฑการตัดสินใจสําหรับ IRR มีดังน้ี 
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อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการมีคามากกวาอัตราผลตอบแทนภายนอก หรือ IRR 

มากกวา อัตราดอกเบ้ีย หมายความวา คุมคาแกการลงทุนและยอมรับโครงการ 

อัตราผลตอบแทนภายในของโค รงการมีคานอยกวาอัตราผลตอบแทนภายนอก หรือ IRR   

นอยกวา อัตราดอกเบ้ีย หมายความวา ไมคุมคาแกการลงทุนและปฏิเสธโครงการ 

อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการมีคาเทากับอัตราผลตอบแทนภายนอก   หรือ IRR 

เทากับ อัตราดอกเบ้ีย หมายความวา เสมอตัว 

หลักเกณฑอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการมาใชเปนเคร่ืองมือการตัดสินใจเลือก

โครงการ มีขอพิจารณาดังน้ี 

1. การใชหลักเกณฑ IRR ประเมินโครงการอิสระ โครงการอิสระเปนโครงการท่ี

นักวิเคราะหโครงการแยกพิจารณาแตละโครงการใหเปนอิสระตอกัน การยอมรับหรือไมยอมรับ

โครงกา รหน่ึงไมมีผลตอการตัดสินใจของอีกโครงการหน่ึง กลาวคือ ผูลงทุนสามารถลงทุนไดทุก

โครงการ ถามีเงินลงทุนเพียงพอและผลประโยชนท่ีไดจากการลงทุนในโครงการคุมคากับเงินลงทุน

โดยท่ัวไปหลักเกณฑท่ีใชในการพิจารณาเลือกโครงการอิสระมีดังน้ี 

 

- กรณีโครงการอิสระและเงินลงทุนไมจํากัด พิจารณาเลือก 

IRR  มากกวา อัตราดอกเบ้ีย 

NPV มากกวา ศูนย 

BCR มากกวา หน่ึง 

โครงการประเภทน้ีจะไมมีปญหาตอผู ตัดสินใจเน่ืองจากผูลงทุนมีเงินทุนไมจํากัด

ดังน้ัน พิจารณาเพียงแตความคุมคาของโครงการเม่ือคํา นึงถึงเงินทุนท่ีลงทุนไปเทาน้ัน และสามารถ

เลือกลงทุนไดหลายๆ โครงการ 

-กรณีโครงการอิสระแตเงินทุนจํากัด พิจารณาเลือกจาก 

NPV มากกวา ศูนย และมีคาสูงสุด 

BCR มากกวา หน่ึง และภายในเงินท่ีมีอยู 

2. การใชหลักเกณฑ IRR ประเมินโครงการเดี่ยว โครงการเดี่ยวเปนโครงการท่ีนักวิเคราะห

โครงการไมสามารถเลือกทําทุกโครงการ ท้ังน้ีเพราะเลือกดําเนินการเพียง โครงการหน่ึงเทาน้ัน หรือ

อาจจะเลือกปฏิเสธทุกโครงการก็ได ท้ังน้ีเพราะโครงการเหลาน้ีทําหนาท่ีในลักษณะเดียวกันหรือ

เหมือนกัน โดยท่ัวไปหลักเกณฑท่ีใชในการพิจารณาเลือกโครงการเดี่ยวมีดังน้ี 

- กรณีโครงการเดี่ยวมีเงินทุนไมจํากัด พิจารณาเลือกจาก 
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กรณีท่ี 1 ถาใชหลักเกณฑ IRR เลือก  IRR  มากกวา อัตราดอกเบ้ีย

และมีคาสูงสุด 

กรณีท่ี 2 ถาใชหลักเกณฑ NPV เลือก NPV มากกวา ศูนย  และมี

คาสูงสุด 

กรณีท่ี 3 ถาใชหลักเกณฑ BCR เลือก BCR มากกวา หน่ึง และมี

คาสูงสุด             

- กรณีโครงการเดี่ยวและเงินทุนจํากัด พิจารณาเลือกจากโครงการท่ี เงินลงทุนท่ีไม

เกินวงเงินท่ีมีอยู และใชหลักการเดียวกัน คือ 

กรณีท่ี 1 ถาใชหลักเกณฑ IRR เลือก IRR มากกวา อัตราดอกเบ้ียและ

มีคาสูงสุด 

กรณีท่ี 2 ถาใชหลักเกณฑ NPV เลือก NPV มากกวา ศูนย  และมี

คาสูงสุด 

กรณีท่ี 3 ถาใชหลักเกณฑ BCR เลือก BCR มากกวา หน่ึง  และมี

คาสูงสุด 

การหาคา IRR สามารถแบงออกเปน 2 อยางดังน้ี 

1) FIRR (Financial Internal Rate of Return) ใชสําหรับการวิเคราะหโครงการ

ทางดานการเงิน เพื่อนํามาเปรียบเ ทียบคาเสียโอกาสของทุน หรืออัตราดอกเบ้ียของเงินกูยืมซ่ึงถา 

FIRR มีคามากกวาอัตราดอกเบ้ียของเงินกูยืม ถือไดวาโครงการน้ันคุมคาตอการลงทุนทางดาน

การเงิน  

2) EIRR (Economic Internal Rate of Return) ใชสําหรับการวิเคราะหโครงการ

ทางดานเศรษฐกิจ เพื่อนําไปเปรียบเทียบกับคาเสียโอกาสของทรัพยากรท่ีนํามาใชในโครงการหรือ

อัตราดอกเบ้ียท่ีแทจริงของสังคม ซ่ึงถาคา EIRR มีคามากกวามาตรฐาน รอยละ 9 ตอป ถือไดวา

โครงการมีความเหมาะสมคุมคานาลงทุน  

ปจจัยท่ีควรคํานึงถึงในการคํานวณ FIRR และ EIRR คือ 

- ปริมาณพลังงานท่ีประหยัดไดจะตองประเมินจากคาทางเทคนิคท่ีมีหลักฐาน

อางอิงและมีคาความคลาดเคลื่อนท่ีอาจเกิดข้ึนได 

- ราคาของวัสดุ หรืออุปกรณอนุรักษพลังงานควรมาจากแหลงท่ีนาเช่ือถือ และ

สะทอนความเปนจริงใหมากท่ีสุด 
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- การกําหนดอายุของโครงการ ซ่ึงจะข้ึนอยูกับอายุการใชงาน (Service Life) ของ

เคร่ืองมือเคร่ืองจักร หรือวัสดุอุปกรณท่ีนํามาใช ดังน้ัน การเลือกย่ีหอ และ Supplier ก็อาจจะมีผลตอ

การระบุ อายุการใชงานของเคร่ืองมือ เคร่ืองจักร หรือวัสดุอุปกรณน้ัน ๆ ได 

- ความผันผวนของอัตราแลกเปลี่ยนสงผลตอตนทุนของเคร่ืองมือ เคร่ืองจักรและ

วัสดุ อุปกรณตาง ๆ ท่ีตองนําเขาอยางมาก ความผันผวนของอัตราแลกเปลี่ยนทําใหตองติดตาม

ราคาอยางใกลชิด และสงผลตออัตราเงินเฟอ และราคาพลังงาน ท่ีอาจจะเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา

เชนกัน 

- อัตราการปรับตัวเ ลขอัตราคาพลังงานท่ีประหยัดไดและคาใชจาย แปรผันอื่นๆ 

ตลอด  จนการลงทุนซํ้า จะตองสะทอนถึงการคาดการณภาวะเศรษฐกิจท่ีอาจเปลี่ยนแปลงได

ตลอดเวลา อัตราการปรับจึงตองเปลี่ยนแปลงตามสถานการณเศรษฐกิจ 

- การคํานวณ EIRR จะไมนําอัตราเงินเฟอมาคิด เน่ืองจาก EIRR เปนการวั ด

ผลตอบแทนการลงทุนในโครงการ โดยใชมูลคาท่ีแทจริง (หรือราคาคงท่ี ณ ปฐาน ) ดังน้ัน จึงไม

ปรับตัวเลขคาใชจายหรืออัตราคาพลังงานตามภาวะเงินเฟอ 

อยางไรก็ดี การประเมินโครงกา รลงทุนในมุมมองของเจาของโครงการ หรือผู

ประกอบ การจะมุงเนนท่ี ผลตอบแทนสุทธิ หลังจากหักภาษีเงินไดนิติบุคคล ดังน้ันเคร่ืองมือท่ีใชใน

การประเมินดังกลาวไดแก NPV, IRR จะใชกับกระแสเงินสด หลังจากหักภาษีเงินไดนิติบุคคล 

ในขณะท่ีการประเมินโครงการลงทุนในมุมมองของกรมพัฒน าพลังงานทดแทน และอนุรักษพลังงาน

โดยสํานักกํากับและ อนุรักษพลังงาน (สกอ.) ซ่ึงเปนหนวยงานของรัฐจะแตกตางจากในมุมมองของ

เจาของโครงการเน่ืองจาก สกอ. ตองคํานึงถึงผลประโยชนโดยรวมของระบบเศรษฐกิจท่ีเกิดจากการ

อนุรักษพลังงาน 

โดยสํานักกํากับและอนุรักษพลังงาน ไดใชเคร่ืองมือท่ีเรียกวา อัตราผลตอบแทน

การลงทุนทางเศรษฐศาสตร (EIRR: Economic Internal Rate of Return) โดยโครงการลงทุนมีคา 

EIRR เกินกวาคามาตรฐาน รอยละ 9 ตอป ถือวาเปนโครงการท่ี สกอ . สนับสนุนใหเกิดข้ึน ใน

ขณะเดียวกัน สกอ . ก็ไดใชเคร่ืองมือท่ีเรียกวา อัตราผลตอบแทนการลงทุนทางการเงิน FIRR 

(Financial Internal Rate of Return) โดยกําหนดวาโครงการลงทุนท่ีมีคา FIRR เกินกวา MRR + 2 

จะถือวาเปนโครงการท่ีมีผลตอบแทนทางการเงินในตัวเองมากเพียงพอท่ีจะสามารถลงทุนได 

7 แนวคิดเก่ียวกับผลตอบแทนและตนทุนของโครงการ  

  7.1 ผลตอบแทนของโครงการ คือ ผลผลิตท่ีเกิดข้ึนท้ังหมดจากการดําเนินโครงการ       

(ชัชพล และคณะ , 2552.) ผลผลิตท้ังหมดน้ีจะรวมถึงสวนอื่น ๆ เชน ข้ีเถาและขยะของแข็งท่ีแยก
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ออกไปขาย ท่ีเพิ่มข้ึนดวยผลตอบแทนของโครงการน้ันจะพิจารณาเฉพาะผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ  

(Economic Ben- efit) ไมใชผลตอบแทนทางการเงิน (Financial Benefits) ผลตอบแทนของ

โครงการอาจจําแนกออกไดหลายประเภทท้ังน้ีข้ึนอยูกับวัตถุประสงคของการจําแนก แตในท่ีน้ีจะ

จําแนกผลตอบแทนของโครงการออกเปน 3 ประเภทใหญ ๆ ดังน้ี 

  1) ผลตอบแทนทางตรงของโครงการ คือ ผลผลิตสุทธิท่ีเพิ่มข้ึนจาก การดําเนินโครงการ 

และมีสวนเพิ่มอุปทานใหกับระบบเศรษฐกิจอีกดวย โดยท่ัวไป จะวัดจากสิ่งตาง ๆ ดังน้ี  

  1.1 การเพิ่มมูลคาของผลผลิตจากโค รงการ หมายถึง มูลคาของผลผลิตรวมท่ีเพิ่มข้ึน และ

ขอบเขตการวัดมิไดวัดเฉพาะมูลคาของผลผลิตท่ีมีการซ้ือขายเทาน้ัน แตรวมถึงมูลคาของผลผลิตท่ี

ผูผลิ ตเองอาจนําไปใชหรือบริโภคเองดวยการคิดมูลคาเพิ่มผลผลิตขอ งโครงการน้ัน  รวมถึง

มูลคาเพิ่มจากโครงการ ท่ีผลผลิตมาจากความสามารถในการป รับปรุงคุณภาพของผลผลิตใหดีข้ึน

สามารถเปลี่ยน แปลงเวลาและสถานท่ีการขายผลผลิตหรือการเปลี่ยนแปลงลักษณะหรือรูปแบบของ

ผลผลิตจนทําใหผูผลิตสามารถขายผลผลิตในราคาท่ีเพิ่มข้ึนดวย 

1.2 ความสามารถในการลดคาใชจายหรือตนทุนท่ีเกิดข้ึน นอกจากการลดคาใชจายในการ

ผลิตแลว การลดคาใชจายในดานอื่น ๆ ก็สามารถนํามาพิจารณาในฐานะผลตอบแทนของโครงการ

ได เชนการลดคาใชจายใ นการขนสงสําหรับโครงการตลาดเกษตรในทองถิ่นท่ีไมตองนําผลผลิตไป

ขายท่ีอื่น หรือการลดความสูญเสียของผลผลิตท่ีเคยเกิดข้ึน 

1.3 ผลตอบแทนอื่น ๆ ท่ีสามารถเกิดข้ึนจากโครงการซ่ึงมีผลตอการนํามาพิจารณาในการ

วิเคราะหโครงการน้ัน เชน โครงการดานการขนสง ผลตอบแทนโดยตรงก็คื อสามารถลดคาใชจายใน

การเดินทางสําหรับยานพาหนะ สิ้นเปลืองนํ้ามันนอยลง รวมท้ังการประหยัดเวลาในการเดินทาง ซ่ึง

ถือวาการเดินทางท่ีเสียเวลา มีตนทุนเกิดข้ึนเสมอ   

อยางไรก็ตาม นอกจากจะมีผลตอบแทนหลาย ๆ อยางจากโครงการดานการขนสงดังกลาว

แลวในขณะเดียวกัน ก็มีตน ทุนเกิดข้ึนจากโครงการน้ีดวย เชน การเกิดอุบัติเหตุ ซ่ึงทําใหมี

ประชาชนบาดเจ็บ ตาย หรือรวมท้ังทําใหทรัพยสินท้ังของตนและบุคคลท่ีสามเสียหายดวยก็ได ซ่ึง

สามารถตีคาออกเปนตัวเงิน 

   2) ผลตอบแทนทางออมของโครงการ ท่ีเกิดข้ึนจากโครงการสวนใหญเปน ผลตอบ แทนท่ี

เกิดข้ึนกับสังคม หรือบุคคลท่ีอยูภายนอกโครงการน้ัน ๆ แตถาเปนโครงการสรางเข่ือนเพื่อผลิต

ไฟฟาผลตอบแทนโดยตรงก็คือมูลคาปริมาณไฟฟาท่ีเพิ่มมากข้ึน แตในขณะเดียวกันก็จะมีประชาชน

นอกโครงการไดรับผลตอบแทนทางออมดานสังคมจากโครงการน้ีดวย เชน การท่ีประชาช นสามารถ
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ไปเท่ียวและสามารถไปพักผอนท่ีเข่ือนและไดรับความสุขใจ นับเปนประโยชนท่ีไดรับเพิ่มข้ึน แมจะ

ไมสามารถตีคาออกเปนตัวเงินไดก็ตาม 

   นอกจากน้ันผลของการดําเนินโครงการ อาจมีผลตอบแทนทางออมจากการประหยัด

ภายนอก(Externalities) เกิดข้ึนได ดังตัวอยางการสรางเข่ือนเพื่อผลิตไฟฟาขางตน   

  3) ผลตอบแทนท่ีไมมีตัวตน (Intangible Benefit) หมายถึง ผลตอบแทนท่ีไมสามารถวัด

ได ท้ังน้ีเพราะไมสามารถหาอุปสงคผลตอบแทนประเภทน้ีได 

   7.2 ตนทุนของโครงการ หมายถึง มูลคาของทรัพยากรตาง ๆ ท่ีนํามาไวในการดําเนิน

โครงการเพื่อให ไดผลประโยชนตอบแทนตามท่ีกําหนดไว เชน คาใชจายในการลงทุน ซ่ึงอาจ

ประกอบดวย ท่ีดิน และสิ่งกอสราง คาอาคารสถานท่ี คาเคร่ืองจักรอุปกรณ และคาใชจายในการ

ดําเนินงาน ซ่ึงประกอบดวยคาวัตถุดิบ คาแรงงาน และคาพลังงาน เปนตน ตนทุนหรือคาใชจายของ

โครงการอาจแบงออกไดเปน 2 ประเภทดังน้ี  

1) ตนทุนท่ีวัดได (Tangible Costs) คือตนทุนท่ีสามารถตีคาออกมาเปนตัวเงินไดวา

มีคามากนอยเพียงใด ซ่ึงไดแก คาท่ีดิน คาเคร่ืองมือเคร่ืองจักร คาวัตถุดิบ และคาแรงงาน เปนตน 

ตนทุนท่ีสามารถวัดไดน้ี แบงออกเปนตนทุนโดยตรงและโดยออมดังน้ี 

 1.1 ตนทุนหรือคาใชจายโดยตรง (Direct Costs) เรียกอีกอยางหน่ึงวา ตนทุน

ข้ันตน (Primary Cost) ซ่ึงประกอบดวยคาใชจายสําหรับใชทรัพยากรเพื่อการลงทุนและคาใชจาย

เพื่อการดําเนินงานและการบํารุงรักษาโครงการ  

1.1.1 คาใชจายเพื่อการลงทุน เปนคาใชจายท่ีเกิดข้ึนจากการใชทรัพยากร

เพื่อการสรางสิ่งอํานวยความสะดวกซ่ึงเปนพื้นฐานของการผลิต เชน 

   - คาใชจายเพื่อซ้ือท่ีดินและสิ่งกอสราง  

    - คาอาคารสถานท่ี คาจัดทําสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ  

    - คาเคร่ืองมือ เคร่ืองจักร และอุปกรณตาง ๆ  

    - คาท่ีปรึกษาดานวิชาการและการบริหาร  

    - คาใชจายการดําเนินงานโครงการ ไดแก คาการจัดการ 

   1.1.2 คาใชจายเพื่อการดําเนินงานและการบํารุงรักษา เปนคาใชจายท่ี

เกิดข้ึนขณะท่ีเร่ิมดําเนินโครงการ เพื่อใหโครงการสามารถดําเนินไปได โดยปกติจะประกอบดวย  

    - คาใชจายในการผลิต ซ่ึงประกอบดวยคาวัตถุดิบ คาแรงงาน คา

พลังงาน คาเช้ือเพลิง คาบรรจุหีบหอ คาบํารุงรักษา และคาใชจายอื่น ๆ 
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    - คาใชจายในการบริหารและดําเนินงาน ซ่ึงประกอบดวยคาจาง

ผูบริหาร ผูอํานวยการ ผูจัดการ พนักงานและเจาหนาท่ีอื่น ๆ คาโฆษณาและประชาสัมพันธ 

    - คาใชจายอื่น ๆ ซ่ึงประกอบดวย คาภาษี คาประกันภัย คาเสื่อมราคา  

1.1.3 ตนทุนหรือคาใชจายโดยออม (Indirect Costs) หรือเรียกอีกอยาง

หน่ึงวา คาใชจายข้ันรอง (Secondary Costs) เปนคาใชจายท่ีเกิดข้ึนภายนอกโครงการอันเน่ืองจาก

การดําเนินโครงการซ่ึงในทางเศรษฐศาสตร เรียกวาเปนผลกระทบท่ีเกิดข้ึนภายนอก (Externalities) 

เชนคาใชจายในการลงทุนเพื่ อกําจัดมลพิษจะเปนตนทุนทางออม ดังน้ันกอนท่ีจะตัดสินใจดําเนิน

โครงการ ใดจําเปนตองศึกษา ผลกระทบ  ท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคตจากการดําเนินโครงการ และทาง

ปองกันปญหาท่ีอาจเกิดข้ึน 

1.1.4 ตนทุนท่ีวัดไมได (Intangible Costs) คือ ตนทุนท่ีไมสามารถตีคา

ออกมาเปนตัวเงินและเปนผลเน่ืองมาจากการดําเนินงานโครงการและทําใหเกิดผลกระทบตอบุคคล

อื่น หรื อบุคคลท่ีสามเชนทําใหประชาชนตองเปลี่ยนไปประกอบอาชีพอื่นเน่ืองจากไมสามารถ

ประกอบอาชีพเดิมได เพราะท่ีดินถูกเวนคืนเปนตนในสวนท่ีเกี่ยวของกับตนทุนน้ัน ตนทุนท่ีวัดได

ตนทุนท่ีวัดไมได จะเปนสวนสําคัญในการวิเคราะหโครงการในทางเศรษฐกิจ เพราะนอกจาก

สามารถสะทอนใหเห็นมูลคาทางเศรษฐกิจ ของทรัพย-ยากรท่ีนํามาใชอยางแทจริงแลวยังสะทอนให

เห็นผลกระทบทางสังคมท่ีมีผลตอบุคคลอื่นแตการดําเนินโครงการยังอาจมีคาใชจายทางเศรษฐกิจจะ

ไมถือวาร ายจายบางรายการน้ันเปนตนทุน โครงการ  ท้ังน้ีเพราะคาใชจายเหลาน้ีไมมีผลตอการใช

ทรัพยากรของโครงการเพิ่มข้ึนแตอยางใด แตจะเขาลักษณะเปนการโอนหรือเปลี่ยนมือกัน 

ประกอบดวยคาใชจายดังน้ี 

 - ภาษี (Tax) เงินภาษีซ่ึงโครงการจะตองจายใหกับรัฐไมวาจะเปนภาษี

ทางตรง เชน ภาษีเงินไดนิติบุคคล ห รือทางออม เชนภาษีมูลคาเพิ่ม เปนคาใชจายทางการเงินท่ี

เกิดข้ึน และมีการโอนไปสูรัฐ มิไดสะทอนถึงการใชทรัพยากร หรือตนทุนทางเศรษฐกิจท่ีแทจริง  

    - เงินชําระหน้ี (Debt Service) การท่ีโครงการตองไปกูเงินเพื่อนํามาใช

จายในการลงทุน และตองชําระหน้ีคืนให กับเจาหน้ี ท้ังน้ีเพราะการชําระหน้ีมิไดสะทอนถึงมูล คาของ

การใชทรัพยากรแตอยางใดหากแตเปนการโอนเปลี่ยนมือในทางการเงิน 

    - คาเสื่อมราคา (Depreciation)  

    - ตนทุนจม (Sunk Costs) คือคาใชจายท่ีเกิดข้ึนมาแลวในอดีต 

7.3 ตนทุนการผลิต  

ในทางเศรษฐศาสตรตนทุนการผลิตแบงออกเปน 2 ชนิด คือ 
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  1) ตนทุนคงท่ีท้ังหมด (Total Fixed Cost หรือ TFC) หมายถึง ตนทุนหรือคาใชจาย

ท่ีเกิดข้ึนจากการนําเอาปจจัยคงท่ีมาใชในการผลิตสินคาและบริการ ดังน้ันตนทุนจะคงท่ีเสมอไมวา

ผูผลิตจะมากหรือนอยแคไหน หรือแมไมทําการผลิตก็ตองมีคาใชจายคงท่ีเกิดข้ึน  

  2) ตนทุนผันแปรท้ังหมด (Total Variable Cost หรือ TVC) หมายถึง ตนทุนหรือ

คาใชจายท่ีเกิดข้ึนจากการใชปจจัยผันแปร ดังน้ันตนทุนหรือคาใชจายประเภทน้ีจึงเปลี่ยนแปลงตาม

ปริมาณการผลิต 

สําหรับการวิจัยน้ี แบงตนทุนทางเศรษฐศาสตรออกเปนตนทุนคงท่ีและตนทุนผันแปรดังน้ี  

• ตนทุนคงท่ีประกอบดวย  

- ตนทุนในการลงทุน ไดแก คาท่ีดิน เคร่ืองจักรท่ีใชในการผลิต สิ่งกอสราง และสวน

ท่ีเกี่ยวของ เชน ระบบความปลอดภัย เฟอรนิเจอร เคร่ืองมือเคร่ืองใชสํานักงาน ยานพาหนะ เปนตน  

- คาเสื่อมราคาของสิ่งกอสรางและเคร่ืองจักรในการผลิต     

• ตนทุนผันแปร ประกอบดวย 

- เงินเดือน คาจางประจํา คาจางช่ัวคราว และคาตอบแทน   

- วัสดุเคมีภัณฑ คานํ้ามันดิบ  

- คาวัสดุดําเนินการ และคาซอมบํารุง 

- คานํ้ามันเช้ือเพลิง และคานํ้ามันหลอลื่น  

- คาวัสดุสํานักงาน 

- คาใชจายสาธารณูปโภค คากระแสไฟฟา 

- คาใชจายในการดําเนินการอื่น ๆ  

  7.4 การคิดคาเสื่อมราคา 

  การคิดคาเสื่อมราคา หมายถึง การปนสวนมูลคาท่ีเสื่อมสภาพของสินทรัพยเปนคาใชจาย

อยางเปนระบบตลอดอายุโครงการของสินทรัพย โดยท่ัวไปกิจการสามารถคิดคาเสื่อมราคาไดหลาย

วิธี แตวิธีท่ีนิยมใชกันมี 4 วิธีดังน้ี 

1) วิธีคิดคาเสื่อมราคาแบบเสนตรง (Straight Line Method) 

2) วิธีคิดคาเสื่อมราคาแบบยอดลดลงทวีคูณ (Double Declining Balance Method: 

DDB) 

3) วิธีคิดคาเสื่อมราคาแบบผลรวมจํานวนป (Sum of the Year Digits Method: SYD) 

4) วิธีคิดคาเสื่อมราคาแบบจํานวนผลิต (Unit of Output Method)  
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สําหรับในการศึกษาน้ี กระบวนการผลิตใชเคร่ืองจักรทํางาน มีระยะเวลาทํางานท่ี

แนนอน ทําใหเคร่ืองจักรมีการเสื่อมสภาพสมํ่าเสมอ จึงใชวิธีการคิดคาเสื่อมราคาแบบเสนตรง ซ่ึง

เปนการคิดคาเสื่อมราคาของสินทรัพยตามอายุการใชงาน โดยประมาณของสินทรัพยหรือจํานวน

งวดท่ีตองปนสวน วิธีน้ีจะทําใหไดคาใชจายท่ีตัดบัญชี (คาเสื่อมราคา) ในแตละงวดมีจํานวนท่ีเทากัน

ตลอดอายุการใชงานของสินทรัพย วิธีคิดคาเสื่อมราคาแบบเสนตรง เปนวิธีคิดคาเสื่อมราคาอยาง

งายและนิยมใชมากถือวากิจการไดรับประโยชนจากสินทรัพยท่ีใชงานเทากันทุกป ดังน้ันคาเสื่อม

ราคาในแตละปจึงเทากัน สูตรในการคํานวณ เปนดังน้ี 

 คาเสื่อมราคา = ราคาทุนของสินทรัพย – ราคาซาก 

   อายุการใชงานของสินทรัพย 

 ในการคิดคาเสื่อมราคาน้ันจะใชอัตรา  

1. คาเสื่อมราคาของตัวอาคารและโรงงานผลิต คิดอัตรา 20% ตอป 

2. รถยนตและอุปกรณสํานักงาน คิดอัตรา 5% ตอป 

3. คาบํารุงรักษาและคาซอมแซม อาจประมาณอยางคราว ๆ โดยคิดเปนรอยละของ

คาใชจายในการกอสรางและซ้ือเคร่ืองจักรในชวง 5 ป ปแรกของโครงการควรเปน 1-3 %  

  7.5 แนวคิดเก่ียวกับความออนไหว  

  การ เปลี่ ยนแปลงของสถานการณตาง ๆ  ในอนาคต เชน ตนทุ น ผลประโยชน อัตรา

ดอกเบ้ีย มีผลทําใหมีผลตอการวิเคราะหเปลี่ยนแปลงไปดวยจึงต องมีการวิเคราะหซํ้าเ ม่ือขอสมมติ

และเหตุการณตาง ๆ ตามท่ีกําหนดไว จากเดิม เกิดการเปลี่ยนแปลงไป จะสงผลอยางไรตอความ

เปนไปไดของโครงการ   

  7.6 หลักการเลือกอัตราคิดลด (Discount Rate) 

  การเลือกอัตราคิดลดจะแบงออกเปน  2 สวน คือภาครัฐบาลใชอัตราคิดลดของสังคม  

(Social Discount Rate) ภาคเอกชนใชอัตราคิดลดภาคเอกชน (Private Discount Rate) 

1) อัตราคิดลดของสังคม  (Social Discount Rate) รัฐควรดําเนินการตัดสินใจ

เลือกใชเพื่อทําใหเศรษฐกิจของประเทศมีความม่ันคงและเจริญกาวหนาควรคํานึงถึงเร่ืองตางๆดังน้ี 

1.1 ถาประชาชนใหความสําคัญของการบริโภคมากและการออมนอย

ประชาชนกลุม น้ีจะไมคอยมีความทะเยอทะยานเกี่ยวกับสภาพความเปนอยูในอนาคตโดยเฉพาะ

อยางย่ิ งประชาชนในประเทศท่ีกําลังพัฒนาดังน้ันระยะเวลาในการออมจึงยาวนานรัฐบาลตองใช

อัตราคิดลดท่ีต่ําเพื่อปรับระดับการออมใหมีความสมดุล 
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1.2 พิจารณาถึงอุปนิสัยของประชาชนท่ีเกี่ยวกับการออมหากมีนิสัยชอบ

ออมรัฐก็ควรกําหนดอัตราคิดลดท่ีต่ําเพื่อทําใหมีการลงทุนท่ีเพียงพอและสมดุลกับการออม 

1.3 ถามีอุปนิสัยรักการออมเพื่อความสุขสบายของคนรุนหลังรัฐควรเลือก

อัตราคิดลดท่ีต่ําเพื่อทําใหมีการลงทุนในภาครัฐมากข้ึน  

1.4 เม่ือคํานึงถึงการบริโภคในปจจุบันการบริโภคของคนรุนหลังในอนาคต

ใหเทาเทียมกันควรจะตองคํานึงถึงอัตราการขยายตัวของจํานวนประชากรความขาดแคลนทรัพยากร

ในอนาคตและความกาวหนาทางเทคโนโลยีรัฐควรท่ีจะใชอัตราคิดลดท่ีสูงเพื่อใหประชาชนออมมาก

ข้ึนเพื่อการลงทุนในอนาคต 

เพื่อความกินดีอยูดีของคนในปจจุบันและอนาคตคนในปจจุบันจะอยูดีกินดีมาก นอย

แคไหนข้ึนกับความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจคนในปจจุบันก็ควรบริโภคอยางพอเหมาะเพื่อทําให

อัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอยูในระดับเหมาะสมเพื่อความอยูดีกินดีของคนรุนหลังดังน้ันรัฐ

ควรเลือกใชอัตราคิดลดท่ีถูกตองเพื่อใหการบริโภคของคนในปจจุบันมีความเหมาะสมซ่ึ งทําใหอัตรา

การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอยูในระดับท่ีสูงพอสมควร 

2) อัตราคิดลดภาคเอกชน  (Private Discount Rate) การเลือกจะตองคํานึงถึงการ

บริโภคในปจจุบันซ่ึงมีความสัมพันธกับการบริโภคในอนาคตการเลือกใชอัตราคิดลดภาคเอกชน

ข้ึนอยูกับปจจัยดังน้ี 

2.1 ตลาดการเงินท่ีไมสมบูรณทําใหเอกชนกูยืมเงินโดยเสียอัตราดอกเบ้ียท่ี

แตกตางกันทําใหเอกชนเลือกใชในอัตราลดท่ีแตกตางกัน 

2.2 ความไมแนนอนของอัตราดอกเบ้ียในตลาดทําใหอัตราดอกเบ้ียท่ีกูยืม

ในระยะสั้นแตกตางจากอัตราดอกเบ้ียท่ีกูในระยะยาวอัตราคิดลดก็ควรจะเลือกใชอัตราผลตอบแ ทน

ของพันธบัตรท้ังในระยะสั้นและระยะยาวและตองคํานึงถึงปจจัยท่ีมีผลกระทบตออัตราดอกเบ้ียใน

ระยะสั้นและระยะยาว 

2.3 ถาโครงการท่ีลงทุนมีความเสี่ยงอัตราคิดลดท่ีจะนํามาใชตีคา

ผลตอบแทนและตนทุนใหเปนมูลคาปจจุบันควรตองบวกคาความเสี่ยงเขาไปในอัตราคิดลดดวย 

2.4 ภาษีจากรายไดทุนเม่ือเจาของทุนมีรายไดก็ตองเสียภาษีดังน้ันอัตราคิด

ลดท่ีนํามาใชตองรวมอัตราภาษีดวย 

2.5 นโยบายเศรษฐกิจมห าภาคซ่ึงสงผลกระทบทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง

อัตราดอกเบ้ียระยะยาว 

 

8. งานวิจัยที่เก่ียวของ     

 กรมควบคุมมลพิษ  (2541) ไดทําการศึกษาเร่ือง แนวทางในการลดมลพิษโครงการพัฒนา

ของเสีย หรือวัสดุเหลือใชนํากลับมาใชใหม โครงการปองกันและแกไขปญหามลพิษจากสารเคมีและ
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ของเสีย พบวา ปจจุบันมีการนําเอาวัสดุประเภทแกว กระดาษ พลาสติก โลหะ ตาง ๆ มา รีไซเคิล

กันบางแตยังมีนอย ควรมีการสรางกลไกการรีไซเคิลวัสดุเ หลือใชใหมากข้ึนซ่ึงเปนการชวยลด

ปริมาณขยะมูลฝอย ลดปญหามลพิษและสิ่งแวดล อมไดอีกทางหน่ึง และในชวง ป พ.ศ. 2520-2560 

ปริมาณขยะมูลฝอยท่ีมีศักยภาพท่ีจะนํากลับมาใชใหมจะมีประมาณ 18,161-32,395 ตัน/วัน 

จีระชัย  (2544) ศึกษาเร่ือง การมีสวนรวมของประชาชนในการกําจั ดขยะมูลฝอย ศึกษา

เฉพาะกรณี เทศบาลเมืองวารินชําราบ จังหวัดอุบลราชธานี พบวาประชาชนสวนใหญในเขต

เทศบาลเมืองวารินชําราบ มีสวนรวมในการกําจัดขยะมูลฝอยในระดับปานกลาง ปจจัยท่ีมีผลตอการ

มีสวนรวมของประชาชนในการกําจัดขยะมูลฝอย  คือปจจัยดานบุคคล ไดแก ระดับการศึกษ า การ

เปนสมาชิกกลุมทางสังคม และปจจัยดานสังคม และจิตวิทยา ไดแก ปจจัยดานการไดรับทราบขอมูล

ขาวสาเกี่ยวกับ เร่ืองขยะมูลฝอยและการรักษาความสะอาด และปจจัยดานความรูความเขาใจใน

เร่ืองขยะมูลฝอย ปจจัยท่ีไมมีผลตอการมีสวนรวมของประชาชนในการกําจัดขยะมูลฝอ ย ไดแก 

ปจจัยดานบุคคล เพศ อายุ อาชีพ รายไดของครัวเรือน จํานวนสมาชิกในครัวเรือน และระยะเวลาท่ี

ครอบครัวเขามาพัก อาศัยในเขตเทศบาล 

พีรียุตม วรรณพฤกษ, สมเกียรติ คุณเผือก, อาริศรา ทะริยะ  (2550),  ศึกษาความเปนไปได

ในการใชขยะชุมชนเพื่อผลิตกระแสไฟฟา จากนโยบายสนับสนุนการใชขยะชุมชนเพื่อผลิตพลังงาน

ของกระทรวงพลังงาน  ในการศึกษาความเปนไปไดของโครงการข้ึนกับรายไดจากการดํา เนินงาน 2 

สวน ไดแก 1) รายไดจากกระแสไฟฟา และปุยอินทรีย 2) รายไดจากคาธรรมเนียมกําจัดขยะชุมชน

ท่ีองคกรปกครองสวน ทองถิ่นตองจายใหกับโครงการ ในกรณีท่ี 1 การผลิตกระแสไฟฟาจากขยะ

ชุมชนดวยระบบเตาเผา (Incinerator) พบวา รายไดหลักของโครงการเกิดจากการจําหนาย

กระแสไฟฟา ดังน้ัน ผลผลิตกระแสไฟฟาจึงเปนปจจัยท่ีออนไหว (Sensible Factor) หากไมสามารถ

ผลิตกระแส ไฟฟาไดตามเกณฑ อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการก็จะเปลี่ยนแปลงไป และตัว

แปรสําคัญท่ีจะทําใหผลผลิตกระแสไฟฟาไดตามเปาหมายคือ คาความรอนของขยะชุมชน กรณีท่ี 2 

การผลิตกระแสไฟฟาจากขยะชุมชนดวยระบบกาซเช้ือเพลิง (Gasification) มีประสิทธิภาพใ นการ

แปรรูปพลังงานไดสูงกวาการแปรรูปพลังงานของระบบเตาเผา โดยท่ัวไประบบกาซเช้ือเพลิงมี

ประสิทธิภาพระหวาง 35%-45% กรณีท่ี 3 การผลิตกระแสไฟฟาจากขยะชุมชนดวยระบบยอยสลาย

แบบไมใชออกซิเจน (Anaerobic Digestion) ขนาดของโครงการสําหรับการใชระบบยอยสลายแบบ

ไมใชออกซิเจนแตกตางจากกรณีของการใชกระบวนทางความรอน หมายถึงปริมาณของขยะอินทรีย

ท่ีเขาสูระบบ อาจมีปริมาณเพียงคร่ึงหน่ึงของปริมาณขยะชุมชนท่ีเกิดข้ึนในพื้นท่ี ในการวิเคราะห

ความเปนไปไดของการใชระบบยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน จึงตองมีสมมติฐานวาองคกรปกครอง
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สวนทองถิ่นสามารถจัดเก็บขยะอินทรียท่ีแยกจากแหลงกําเนิดและปอนเขาสูระบบไดตามขนาดท่ี

ออกแบบไว เพราะหากปริมาณขยะอินทรียนอยลงผลตอบแทนของโครงการจะลดลงดวย  

สมหวัง ชินวินิชยเจริญ , สรายุทธ แกวแกมทอง , อัครชัย มีหวัง  (2551), วิเคราะหทาง

เทคนิคและเศรษฐศาสตรการเปลี่ยนขยะชุมชนเปนพลังงานดวยเทคโนโลยียอยสลายแบบ ไมใช

ออกซิเจน และ เทคโนโลยีการผลิตกาซเช้ือเพลิง กรณีศึกษาเทศบาลนคร  ผลการศึกษาพบวา (1) 

การผลิตกาซเช้ือเพลิ งมีความเหมาะสมกับลักษณะสมบัติ ของขยะมูลฝอยชุมชนเทศบาลนคร

ขอนแกนมากกวาการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน (2) ภายใตโครงสรางทางการเงินแบบการไดรับ

เงินทุนสนับสนุนบางสวน จะมีความคุมคาทางเศรษฐศาสตรมากท่ีสุด  สวน มูลคาปจจุบันสุทธิ 

อัตราสวนระหวางมูลคาปจจุบันของผลประโยชนตอคาใชจาย และอัตราผลตอบแทนดาน

เศรษฐศาสตรของโครงการ เทากับ 197.88 x 10
6
, 1.58 และ27.53 ตามลําดับ 

กฤตภาส (2554) ไดศึกษาเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการผลิตกาซชีวภาพจากขยะเศษอาหาร

ในมหาวิทยาลัย ท่ีมีความแตกตางกันของกรณีตัวอยาง คือ ระบบ Plug Flow ระบบ CSTR แบบ 1- 

Stage และระบบ CSTR แบบAMR ซ่ึงท้ัง 3 ระบบมีขนาดการรองรับเศษอาหารใกลเคียงกันคือ

ประมาณ 200 กิโลกรัมเศษอาหารตอวัน โดยศึกษาเทคโนโลยีท่ีมีความเหมาะสมและมีความคุมคา

เพื่อวิเคราะห ความเปนไปไดทางดานการเงินและการลงทุน การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนมี

เกณฑการตัดสินใจการลงทุน คือ อัตราผลตอบแทน คาใ ชจายในการลงทุน คาใชจายในการ

ดําเนินงาน และบํารุงรักษา คาเสียโอกาสท่ีดิน โดยผลประโยชนประกอบดวย กาซชีวภาพ ปุย ลด

กลิ่น อีกท้ังเปนการอนุรักษพลังงานและสิ่งแวดลอมพรอมยังเปนการชวยบรรเทาการปลดปลอยกาซ

เรือนกระจก ผลการศึกษาพบวาระบบผลิตกาซชีวภาพจากเศษ อาหารในขนาด 200 กิโลกรัมเศษ

อาหารตอวัน เดินระบบ 330 วันตอป อายุโครงการ 15ป ใหกาซชีวภาพโดยเฉลี่ย 3,087 กิโลกรัม

(LPG) ตอป เทคโนโลยีท่ีใหความคุมคาทางเศรษฐศาสตรมากท่ีสุดคือ เทคโนโลยีแบบ Plug Flow 

อัตราผลตอบแทน IRR เทากับ 6.61% และระยะเวลาคืนทุนเร็วท่ีสุดคือ 9.34 ป 

จันทิมา (2554) ไดศึกษาเร่ืองการประเมินทางเศรษฐศาสตรและเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมของ

การแปรรูปขยะเปนนํ้ามัน ภายใตภาพเหตุการณ 3 กรณี คือ 1) ขยะท่ีไมมีมูลคา 2) ขยะท่ีมีมูลคา

จากการบริหารจัดการภายในของเทศบาล 3) ขยะท่ีตองจัดซ้ือจากแหลงภายนอก วิเคราะหตนทุน

ผลประโยชน (Cost-Benefit Analysis) ดวยดัชนีช้ีวัดความคุมคา คือ มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net 

Present Value: NPV) อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (Benefit-Cost Ratio: BCR) และอัตรา

ผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal  Ratio of Return : IRR) วิเคราะหความออนไหวของ

โครงการ เพื่อคํานวณตนทุนท่ีแทจริงและปริมาณเงินชดเชยหรือเงินสนับสนุนจากภาครัฐท่ีเหมาะสม
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เพื่อใหคุมคากับการลงทุนภา ยในสมมติฐานของระยะเวลาโครงการ 15 ป ซ่ึงผลการศึกษาพบวา 

หากรัฐบาลใหการสนับสนุนดวยการกําหนดราคารั บซ้ือนํ้ามันท่ีผลิตไดราคาลิตรละ 18 บาท 

โครงการแปรรูปขยะเปนนํ้ามันน้ีจะมีผลตอบแทนท่ีคุมคากับการลงทุน 
 

 จากงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ เปนการประเมินผลทางเศรษฐศาสตรและเทคโนโลยีการผลิต

พลังงานจากขยะของโครงการขนาดใหญซ่ึงตองใชเงินลงทุนคอนขางสูง และเทคโนโลยีท่ีประเมินคือ

เทคโนโลยีการผลติพลาสติกเปนนํ้ามัน เทคโนโลยีแกซิฟเคช่ัน และเทคโนโลยีการยอยสลายแบบไม

ใชอากาศ จําเปนตองหาวัตุดิบในการปอนขยะ เขาระบบมากกวา 100 ตันตอวัน ผูวิจัยจึงสนใจท่ีจะ

ศึกษาเพิ่มเติม เร่ืองการประเมินผลทางเศรษฐศาสตรของเทคโนโ ลยีการผลิตพลังงาน จากขยะแบบ

ครบวงจร  ประกอบดวย 1. เทคโนโลยี การผลิตกาซชีวภาพ จากขยะ แบบไมใชออกซิเจน 2. 

เทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงขยะ ซ่ึงเปนโครงการขนาดเล็ก มีปริมาณขยะ 5-10 ตันตอวัน และ 10-

50 ตันตอวัน  โดยใชเงินลงทุน นอย เพื่อวิเคราะหดูผล ทางเศรษ ฐศาสตร  ภายใตภาพการจําลอง

เหตุการณ 3เหตุการณ คือ ลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นเองท้ังหมด ลงทุนโดยไดรับ

เงินทุนสนับสนุนบางสวนจากภาครัฐ และลงทุนโดยกูยืมเงินจากสถาบันการเงิน  

 



 
 

บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

งานวิจัยน้ีมีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาศักยภาพของการแปรรูปขยะชุมชนเปนพลังงานแบบครบ

วงจร (การผลิตกาซชีวภาพ และ ผลิต เช้ือเพลิง ขยะ โดยการ วิเคราะหทาง ดาน เศรษฐศาสตร ใช

โปรแกรมสําเร็จรูป Microsoft excel ภายใตการจําลองภาพเหตุการณ 3เหตุการณ คือ 1) การลงทุน

โดยองคการปกครองสวนทองถิ่นท้ังหมด 2) การลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่น  และไดรับ

เงินสนับสนุนบาง สวนจากรัฐบาล 3) การลงทุนโดยกูยืมเงินจากสถาบันการเงิน  เพื่อวิเคราะหหา

ความคุมคาทางการเงินภายใตเห ตุการณท้ัง 3เหตุการณท่ีแตกตางกันดังกลาว  นอกจากน้ียังทําการ

วิเคราะหเร่ืองความไวของโครงการตอการเปลี่ยนแปล งดานอัตราดอกเบ้ียเงินกู  และวิเคราะหเร่ือง

ความไวของโครงการตอการเปลี่ยนแปลง ดานเงินทุนสนับสนุนจากภาครัฐ  ผลลัพธท่ีไดสามารถใช

เปนขอมูลเบ้ืองตน ในการกําหนดนโยบายดานพลังงานทดแทน  และจัดสรรเงินสนับสนุนจากภาครัฐ

อยางเหมาะสม  

1. วิธีดําเนินงานวิจัย  

1. เก็บรวบรวมขอมูล งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ และการทบทวนวรรณกรรม  

 2. เก็บขอมูลจากการสัมภาษณผูปฏิบัติงานจริง และดูงานสถานท่ีจริง ซ่ึงขอมูลท่ี

ตองการประกอบดวย 

 2.1 ขอมูลเบ้ืองตนเกี่ยวกับขยะ เชน ปริมาณขยะ สัดสวนของขยะแตละ

ประเภท ความช้ืน คุณสมบัติทางกายภาพ คุณสมบัติทางเคมี เปนตน  

 2.2 ขอมูลดานเทคโนโลยีท่ีใชในการแปรรูปขยะชุมชนเปนพลังงานแบบ

ครบวงจร (เทคโนโลยีการผลิตกาซชีวภาพ และเทคโนโลยีผลิตเช้ือเพลิงขยะ)      

 2.3 วิธีการคํานวณหาปริมาณคาความรอนของกาซชีวภาพ (MJ) และคา

ความรอนของเช้ือเพลิงขยะ (MJ)  

 2.4 ตนทุนการแปรรูปขยะเปนพลังงานครบวงจร และประโยชนท่ีไดรับ จาก

โครงการ 

3. การวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณโดยใชหลักการวิเคราะหตนทุนผลประโยชน (Cost 

Benefit Analysis) ดังน้ี 
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  3.1 มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value หรือ NPV) 

  3.2 อัตราสวนผลตอบแทนตอทุน (Benefit/Cost Ratio) 

3.3 อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (Internal Rate of Return : IRR)  

4. วิเคราะห และสรุปผลการศึกษา 

5. เขียนรูปเลม และเผยแพรงาน 

2. การกําหนดขอมูลและแหลงขอมูล  

ขอมูลท่ีใชในการวิจัยไดมาจาก 2 แหลง ดังน้ี 

1. ขอมูลปฐมภูมิ  (Primary Data) เปนขอมูลท่ีไดจากการสํารวจ และการสัมภาษณ จาก

ผูดูแลระบบ รวมถึงผูท่ีเกี่ยวของ 

2. ขอมูลทุติยภูมิ  (Secondary Data) เปนขอมูลท่ีไดจากเอกสาร รายงาน และขอมูลท่ี

รวบรวมจากหนวยงานราชการ เอกชน และขอมูลจากการคนควาทางอินเทอรเน็ต  

สําหรับขอมูลท่ีใชประกอบการศึกษาในคร้ังน้ี ไดแก 

1. ขอมูลปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในประเทศไทย 

2. ขอมูลเกี่ยวกับราคาขายกาซหุงตมภาคครัวเรือน และราคาเช้ือเพลิงขยะ  

3. ขอมูลเกี่ยวกับคุณสมบัติของกาซหุงตม และเช้ือเพลิงขยะ      

4. ขอมูลเกี่ยวกับเทคโนโลยีการผลิตกาซชีวภาพแบบไรออกซิเจน และเช้ือเพลิงขยะ  

5. ขอมูลการสนับสนุนจากภาครัฐในการสนับสนุนเงินลงทุนสําหรับ ธุรกิจดานการผลิต

พลังงานจากขยะ 

6. ขอมูลการกูยืมเงิ นจากสถาบันการเงิน  และอัตราดอกเบ้ีย ท่ีใชในโครงการกอสราง

ระบบผลิตพลังงานจากขยะชุมชน  

3. ขั้นตอนในการเก็บรวบรวมขอมูล 

1. ศึกษาวรรณกรรม  แนวความคิด ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ  เพื่อเปนประโยชนในการ วิเคราะห

ขอมูล 

2. เก็บขอมูลเกี่ยวกับสถานท่ีตั้งโครงการ โดยการสัมภาษณ จากผูบริหารและเจาหนาท่ี

ผูดูแลระบบ 

3. เก็บขอมูลปริมาณขยะมูลฝอยในชุมชนท่ีทําการศึกษา 

4. เก็บรวบรวมขอมูลเพื่อใชอางอิงในการวิเคราะหขอมูล เชน กระบวนการผลิต เคร่ืองจักร 

อุปกรณ และคาใชจายอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวของ รวมถึงรายไดจากโครงการ 
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สถานท่ีในการศึกษางานวิจัยคร้ังน้ี มี 4 แหง คือ   

1. โครงการสงเสริมการผลิตพลังงานจากขยะชุมชนสําหรับทองถิ่นท่ีมีขยะ 5-10 ตันตอ

วัน มี 2แหง ดังน้ี    

1.1 เทศบาลตําบลสามงาม จังหวัดนครปฐม  

1.2 เทศบาลตําบลโคกกรวด จังหวัดนครราชสีมา  

2. โครงการสงเสริมการผลิตพลังงานจา กขยะชุมชนสําหรับทองถิ่นท่ีมีขยะ  10-50      

ตันตอวัน มี 2แหง ดังน้ี  

  2.1 เทศบาลเมืองแกลง จังหวัดระยอง 

2.2 เทศบาลเมืองเดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี  

4. การหาคาความรอนของกาซชีวภาพ   

  จากปริมาณกาซท่ีผลิตได ดวยเทคโนโลยีการผลิตกาซชีวภาพแบบไรออกซิเจน  นํามาคิด

หาคาความรอนของกาซชีวภาพ โดยเทียบกับปริมาณกาซชีวภาพ 1 ลูกบาศกเมตร ท่ีคาความรอน 

21 เมกะจูล ไดดังน้ี 
 สูตร    คาความรอน (MJ) = BGi x 21   (3.1) 

     

 โดย 

    MJ =  คาความรอนของกาซชีวภาพ 

    BGi = ปริมาณกาซชีวภาพท่ีผลิตได (ลูกบากศเมตร)  

5. การหาคาความรอนของเช้ือเพลิงขยะ 

   จากปริมาณเช้ือเพลิงขยะ (RDF) ท่ีผลิตไดดวยเทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงขยะ (RDF) 

นํามาคิดหาคาความรอนของขยะเช้ือเพลิง โดยเทียบกับปริมาณเช้ือเพลิงขยะ 1 กิโลกรัม ท่ีคาความ

รอน 20 เมกะจูล ไดดังน้ี 

 สูตร    คาความรอน (MJ) = RDF x 20  (3.2) 

 

 โดย 

    RDF = ปริมาณเช้ือเพลิงขยะ (กิโลกรัม) 
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6. เกณฑการประเมินเทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากขยะชุมชน 

ตาราง 18 เกณฑการประเมินเทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากขยะชุมชน   

หัวขอ ตัวบงชี้ 

เทคโนโลยี ประสิทธิภาพ 

1.การผลิตกาซชีวภาพ -เวลา และคาใชจาย 

 -ปริมาณขยะท่ีปอนเขาระบบ 

-คุณสมบัติของขยะท่ีปอนเขาระบบ 

2.การผลิตเช้ือเพลิงขยะอัดแน  -ปริมาณกาซชีวภาพท่ีผลิตได 

-ปริมาณขยะเช้ือเพลิงท่ีผลิตได 

 -ขนาดโครงการ 
 

7. ตัวแปรที่ใชในการวิจัย  

7.1 เงินลงทุน 

1. เงินลงทุน คือ ระบบผลิตพลังงานจากขยะ  

7.2 ตนทุนการผลิต คือ คาใชจายท่ีเกิดข้ึนจากการผลิต เพิ่มข้ึน 3% ทุกป  

1. คาท่ีดิน: องคการปกครองสวนทองถิ่นเปนเจาของท่ีดินเองท้ังหมด 

2. คาซอมแซม และบํารุงรักษาเคร่ืองจักร  

3. คาสาธารณูปโภค คาไฟฟา เพิ่มข้ึน 3%ทุกป และคานํ้า เพิ่มข้ึน 3%ทุกป              

4. คาแรงงานลูกจางประจําในการจัดเก็บ และกําจัดขยะ คนละ 300 บาท 

5. คานํ้ามันเช้ือเพลิง 

6. คาแรงงานลูกจางช่ัวคราวในการจัดเก็บ และกําจัดขยะ คนละ 300 บาท   

7.3 รายได คือ ผลประโยชนท่ีไดรับจากโครงการ เพิ่มข้ึน 3% ทุกป  

1. ผลประโยชนจากกาซชีวภาพ และเช้ือเพลิงขยะคิดเทียบกับคาความรอน ของกาซหุง

ตมภาคครัวเรือน (LPG) 

2. การขายปุย ท่ีไดจากกระบวนการผลิตกาซชีวภาพ กําหนดราคา 1,000 บาทตตัน  

3. เงินสนับสนุนการลงทุนจากรัฐบาล กรณี โครงการผลิตพลังงานทดแทน  กําหนดเปน 

32% ของเงินลงทุน และจําลองเหตุการณ กรณี ไดรับเงินทุนสนับสนุนจากรัฐบาล  กําหนดเปน 20% 

30% 40% 50% และ 60% ตามลําดับ  

4. การขายขยะรีไซเคลิ กําหนด 8 บาทตอกิโลกรัม  

5. คากําจัดขยะมูลฝอย  
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 7.4 ดอกเบ้ียเงินกู 50ลานบาทแรก ดอกเบ้ียรอยละ 4 สวนท่ีเหลือกําหนดเปนอัตราดอกเบ้ีย

(MLR) ของลูกคาช้ันดี โดยคิดอัตราดอกเบ้ียตลอดอายุ โครงการ 15 ป เปน 7.1250%(ท่ีมา:ธนาคาร 

กรุงไทย 31 สิงหาคม 2555)  

7.5 คาเสื่อมราคา คิดเ ฉพาะคาเคร่ืองจักรตอจํานวนปของโครงการ (กําหนด 15 ป) และไม

คิด คาท่ีไดจากการขายซาก 

7.6 ระยะเวลาโครงการ กําหนดเปน 15 ป  

7.7 อัตราคิดลดหรือคาเสียโอกาสเงินทุน กําหนดเปน 8%  

7.8 ระยะเวลาทํางาน กําหนด 1 สัปดาห ทํางาน 5 วัน หรือ 260 วันตอป 

ตาราง 19 ตัวแปรจําเปนเพื่อใชในการคํานวณผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร 

ขอมูลทั่วไป เงินลงทุน ตนทุนการผลิต รายได 

   
 

1.รายไดจากการ

ขายกาซหุงตม 

2.รายไดจากการ 

ขายขยะเช้ือเพลิง 

3.รายไดจากการ 

1.กําลังการผลิต 

2.ปริมาณกาซชีวภาพ และปุยท่ี

ผลิตได 

3.ปริมาณขยะเช้ือเพลิงอัดแนน 

ท่ีผลิตได  

1.ระบบผลิต

พลังงานจากขยะ 

 

1.คาท่ีดิน:กรณีท่ี

ไมใชเจาของท่ีดิน 

2.คากอสราง 

3.คาดําเนินการ 

4.คาอุปกรณและ 

4.ระยะเวลาโครงการ    วัสดุสิ้นเปลือง 

5.คาบํารุงรักษา 

6.คาสาธารณูปโภค 

7.คาแรงงาน 

8.คานํ้ามันเช้ือเพลิง 

ขายปุย 

4.ขายขยะรีไซเคิล 

5.คากําจัดขยะ 

 

 

8. แบบจําลองเหตุการณที่ใชในการประเมินผลทางเศรษฐศาสตร   

 โครงการผลิตพลังงานจากขยะ ชุมชน เปนโครงการท่ีตองใชเงินลงทุน สูงในการก อสราง 

ดังน้ันจึงไดพัฒนาเปนแบบจําลองเหตุการณในการศึกษาคร้ังน้ี ประกอบดวย 

1. กรณีการลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นท้ังหมด  

2. กรณีการลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่น  และไดรั บเงินสนับสนุนจาก

รัฐบาล ตามมาตรการสนับสนุนเงินลงทุนดานพลังงานจากกองทุนเพื่อสงเสริมพลังงานทดแทน จาก

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  (32% ของเงินลงทุน ท้ังน้ีข้ึนอยูกับขนาด และเงิน

ลงทุนขององคการปกครองสวนทองถิ่นแตละแหง)  
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3. กรณีการลงทุนโดยกูยืมเงินจากสถาบันการเงิน (70%ของเงินลงทุน) โดย 50ลาน

บาทแรก ดอกเบ้ียรอยละ 4 สวนท่ีเหลือคิดอัตราดอกเบ้ีย  (MLR) ของลูกคาช้ันดีเทากับ 7.1250 % 

(ท่ีมา: ธนาคารกรุงไทย 31 สิงหาคม 2555) 

9. การวิเคราะหขอมูล 

  เคร่ืองมือท่ีใชในการ วิเคราะหงานวิจัยคร้ังน้ี คือ โปรแกรมคอมพิวเตอร  Microsoft Office 

Excel ท่ีผูวิจัยไดสรางสูตรข้ึนมาคํานวณขอมูล ท่ีไดจากการเก็บรวบรวมในพื้นท่ีท่ีทําการศึกษา และ

จากหนวยงานท้ังภาครัฐและเอกชนท่ีเกี่ยวของท้ังหม ด เพื่อนําไปใชในกระบวนการวิเคราะหความ

เปนไปไดทางดานเศรษฐศาสตร 

  การประเมินความคุมคา ทางเศรษฐศาสตรภายใตโครงสรางทางการเงิน ตามแบบจําลอง

เหตุการณ  3 เหตุการณ ดังน้ี  ลงทุนโครงการเองท้ังหมด รัฐบาลสนับสนุนบางสวน กูยืมเงินจาก

สถาบันการเงิน โดยการวิเคราะหทางดานเศรฐศาสตร ชวยใหทราบถึงความเปนไปไดของการลงทุน

ในโครงการ โด ยวิเคราะห จากผลตอบแทน จากการลงทุน เคร่ืองมือท่ีใชวิเคราะหและตัดสินใจ

ทางการเงินประกอบดวย 

1. มูลคาปจจุบันสุทธ ิ(Net Present Value: NPV) 

2. อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (Benefit Cost Ratio: BCR)  

3. อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR)  

4. การวิเคราะหความออนไหว (Sensitivity Analysis) จะวิเคราะหเร่ืองความ

ออนไหวของโครงการตอการเปลี่ยน แปลงอัตราดอกเบ้ียเงินกูรอยละ 6-9 และวิเคราะหเร่ืองความ

ออนไหวของโครงการตอการเปลี่ยนแปลงเงินสนับสนุน 20% 30% 40% 50% 60%  
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วิเคราะหผลกระทบทางดานส่ิงแวดลอม 

รวบรวมขอมูลเบื้องตนของระบบผลิตพลังงานจากขยะ

ชุมชนทั้ง 4 แหง ภายใตภาพจําลองเหตุการณ ดังน้ี 

1.ลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นเองทั้งหมด 

2.ลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นและไดรับเงินทุน

สนับสนุนบางสวนจากรัฐบาล 

3.กูยืมจากสถาบันการเงิน 

 

ศึกษาเทคโนโลยีระบบผลิตกาซชีวภาพ และระบบผลิตขยะ

เชื้อเพลิง RDF ทั้ง 4 แหง 

เก็บรวบรวมขอมูลผลปรโยชนที่ไดจากระบบผลิตกาซ

ชีวภาพ และระบบผลิตขยะเชื้อเพลิง RDF ในรูปของ

พลังงานความรอน 

วิเคราะหเทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากขยะชุมชน            

ทั้ง 4 แหง 

วิเคราะหผลทางดานเศรษฐศาสตร 

1.มูลคาปจจุบันสุทธ ิ(NPV) 

2.อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (B/C) 

3.ผลตอบแทนภายใน (IRR) 

 

กรณีไหนมีความคุมคานาลงทุนที่สุดจากทั้ง 4 เทศบาล 

 

 

 

สรุปและจัดทํารุปเลม 

ภาพประกอบ 11  วิธีการดําเนินงานโครงการ 



 
 

บทท่ี 4 

ผลการวิจัย 

 

  การวิจัยคร้ังน้ีมีจุดมุงหมายเพื่อประเมินผลทางดานเศรษฐศาสตร  และเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม

ของการแปรรูปขยะชุมชนเปนพลังงานแบบครบวงจร กรณีศึกษา 4 แหงคือ 1) เทศบาลตําบลสามงาม 

จังหวัดนครปฐม 2) เทศบาลตําบลโคกกรวด จังหวัดนครราชสีมา 3) เทศบาลเมืองเดชอุดม จังหวัด

อุบลราชธานี 4) เทศบาลเมืองแกลง จังหวัดระยอง โดยทําการเก็บขอมูลเกี่ยวกับตนทุนท่ีแทจริง และ

คํานวณผลตอบแทนท่ีไดจากการลงทุน เพื่อวิเคราะหผลทางดานเศรษฐศาสตร ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป 

Microsoft Excel ภายใตภาพจําลองเหตุการณ 3เหตุการณ คือ  1) ลงทุนโดยองคการปกครองสวน

ทองถิ่นเองท้ังหมด 2) ลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นและไดรับเงิ นทุนสนับสนุนบางสวนจาก

รัฐบาล 3) ลงทุนโดยกูยืมเงินจากส ถาบันการเงิน ผลลัพธท่ีไดจาก ภาพจําลองเหตุการณสามารถใชเปน

ขอมูลเบ้ืองตนในการกําหนดนโยบายดานพลังงานทดแทน จากขยะ และเงินลงทุนจากการสนับสนุนของ

ภาครัฐท่ีเหมาะสม 

 

1. การประเมินเทคโนโลยี สําหรับทองถิ่นที่มีปริมาณขยะ 5-10 ตันตอวัน 

     1.1 ระบบผลิตกาซชีวภาพเทคโนโลยีแบบไรออกซิเจน  ระบบผลิตกาซชีวภาพจากขยะ

อินทรีย สําหรับทองถิ่นท่ีมีปริมาณขยะ 5-10 ตันตอวัน ซ่ึงมีความสามารถรองรับขยะอินทรีย 2 ตันตอ

วัน กรณีศึกษามี 2 แหงคือ 1) เทศบาลตําบลสามงาม จังหวัดนครปฐม 2) เทศบาลตําบลโคกกรวด 

จังหวัดนครราชสีมา แบบท่ีใช กําหนดโดยกระทรวงพลังงาน องคประกอบหลักของ ระบบผลิตกาซ

ชีวภาพ คือ บอคลองวนเวียน จะประกอบดวย เคร่ืองกวนผสมทํา ใหเกิดการยอยสลายสารอินทรีย

ประสิทธิภาพสูง ซ่ึง มีจํานวน 2 ตัวอยูภายในบอคลองวนเวียน  และเก็บกาซโดยคลุมดวยแผน PVC มี

มอเตอรทํางานอยูใตนํ้า มีการตรวจวัดพารามิเตอรตาง ๆ เชน คาความรอน การร่ัวไหล และคาเกิน

กําลัง (Overload)  

  คุณสมบัติของขยะ ท่ีปอนเขาระบบมีผลตอประสิทธิภาพการเกิดกาซชีวภาพดังน้ี คุณสมบัติ

ทางดานกายภาพของขยะจาก เทศบาลตําบลสามงามสวนใหญเปนผลไมประเภท สม ในขณะท่ีเทศบาล

ตําบลโคกกรวด มีคุณสมบัติทางกายภาพของขยะเปน จําพวกเศษอาหารตามรานอาหารภายในชุมชน 
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จากปจจัยดานกายภาพของขยะแตละชุมชนท่ีแตกตางกันทําใหกาซชีวภาพท่ีผลิตไดมีความแตกตางกัน

ตามไปดวย  การดูแลระบบ ผลิตกาซชีวภาพ ของเทศบาลตําบลสามงามมีความ ยุงยากมากก วาของ

เทศบาลตําบลโคกกรวด เน่ืองจากขยะสวนใหญเปนผลสม จึงสงผลใหระบบผลิตกาซชีวภาพ มีคาความ

เปนกรดสูง ตองหยุดเดินระบบผลิตกาซชีวภาพบอยคร้ัง สงผลใหประสิทธิภาพในการผลิตกาซภายของ

บอหมักมีปริมาณนอยกวาเทศบาลตําบลโคกกรวด ผลจากการศึกษาระบบผลิตกาซชีวภาพ ของเทศบาล

ตําบลสามงาม และเทศบาลตําบลโคกกรวด แสดงไดดังตาราง 20 
 

 
  

 
 

ภาพประกอบ 12 บอคลองวนเวียน 

แปลน เสา คาน และพื้น 
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ภาพประกอบ 12 (ตอ)  

  

ตาราง 20 ขอมูลระบบผลิตกาซชีวภาพ สําหรับเทศบาลตําบลสามงาม และเทศบาลตําบลโคกกรวด 
 

รายการ เทศบาลตําบลสามงาม เทศบาลตําบลโคกกรวด 

1. ปริมาณขยะ (ตันตอวัน) 8 5.57 

2. ขยะอินทรีย (ตันตอวัน) 

    2.1 ประเภทขยะ 

0.5 

ผลไม(สม) 

0.7 

เศษอาหาร 

3. รองรับขยะอินทรีย (ตันตอวัน) 2 2 

4. รองรับขยะRDF (ตันตอวัน) ไมต่ํากวา 500 กิโลกรัมตอช่ัวโมง ไมต่ํากวา 500 กิโลกรัมตอช่ัวโมง 

5. มีมีเทน 60% ได ได 

6. ปริมาณกาซชีวภาพ (ลูกบาศก 

เมตรตอวัน) 

7. สิ่งแวดลอม: นํ้าลางพื้น 

     7.1 ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

6.3 

 

ใชงานในระบบหมัก 

เปนระบบท่ีเปนมิตรกับ

สิ่งแวดลอม ลดพื้นท่ีและปริมาณ

ในการกําจัดขยะเม่ือเทียบกับการ

ฝงกลบตามหลักสุขาภิบาล และ

ลดการปลอยกาซเรือนกระจก 

12.85 

 

ใชงานในระบบหมัก 

เปนระบบท่ีเปนมิตรกับ

สิ่งแวดลอม ลดพื้นท่ีและปริมาณ

ในการกําจัดขยะเม่ือเทียบกับการ

ฝงกลบตามหลักสุขาภิบาล และ

ลดการปลอยกาซเรือนกระจก 
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  นอกจากคุณสมบัติ ทางกายภาพของขยะแตละทองถิ่น จะมีผลตอประสิทธิภาพของกาซท่ี ได

จากระบบ แลว กาซชีวภาพสวนใหญยังมีซัลเฟอร H2S ผสมออกมาดวยทําใหอุปกรณเกิดการชํารุด

เน่ืองจากถูกกรดกัดกรอน ดังน้ันถามีตัวดักจับสารซัลเฟอร H2S ก็จะสามารถยืดอายุการใช งานของ

อุปกรณไดอีกทางหน่ึง 

   การใชประโยชนจากระบบผลิตกาซชีวภาพของเทศบาลตําบลสามงาม และเทศบาลตําบลโคก

กรวด  พบวา กาซชีวภาพท่ีไดน้ันจะถูก แจกจายไปตามครัวเรือนตาง ๆ ในเขตชุมชน สามารถ ชวย

ชาวบานลดคาใชจายในครัวเรือนไดบางสวน และสามารถลดพื้นท่ีการกําจัดขยะใหนอยลงอีกดวย 

  1.2 ระบบผลิตเชื้อเพลิงขยะ (RDF) 

  ระบบผลิต เช้ือเพลิง ขยะ  (RDF) ของเทศบาลตําบลสามงาม จังหวัดนครปฐม และเทศบาล

ตําบลโคกกรวด จังหวัดนครราชสีมา กําหนดแบบของโครงการ โดยกระทรวงพลังงานซ่ึงป ระกอบดวย 

เคร่ืองลดขนาดกิ่งไมและเปลือกผลไม  เคร่ืองลดขนาดขยะพลาสติก เคร่ืองผสมขยะ และเคร่ืองอัดแนน

ขยะ ปจจุบันเทศบาลตําบลสามงาม และเทศบาลตําบลโคกกรวด  ไมไดเปดดําเนินการ  ท้ังน้ีเน่ืองมาจาก 

1) ปริมาณขยะท่ีสามารถเผาไหมไดมีปริมาณ ไมมาก เพราะคนท่ีมีอาชีพเก็บขยะ /ซาเลง  ไดเขามาคัด

แยกขยะตั้งแตตนทาง เพื่อนําไปขายใหกับรานรับซ้ือของเกาไปกอนแลว 2) เทคโนโลยีท่ีใชไมเหมาะสม

กับคุณสมบัติทางกายภาพ และคุณสมบัติทางเคมีของขยะในชุมชน คือการผลิตเช้ือเพลิงขยะ ตองมีการ

ปรับปรุงคุณภาพของขยะใหมีคาความช้ืนต่ํา และใหคาความรอนสูง แตเทคโนโลยีแบบใชเคร่ืองจักรกล 

(Mechanical Treatment) ของโครงการผลิตพลังงานจากขยะ  พบวาไมมีอุปกรณท่ีชวยลดความช้ืน

ใหกับขยะ แ ละเคร่ืองอัดขยะเช้ือเพลิงของโครงการ มีหลักการทํางาน ท่ีไมเหมาะ สมจะนํามาอัดขยะ

เช้ือเพลิงท่ีมีลักษณะการสับยอย แลว เน่ืองจากเคร่ืองอัดขยะ เช้ือเพลิงรูปแบบ น้ีถูกออกแบบมาเพื่ออัด

ขยะจําพวก กระปอง กลองนม ขวดพลาสติก ขวดนม ท่ีไมผานการสับยอย มากอน 
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ภาพประกอบ 13 เคร่ืองอัดขยะของโครงการผลิตพลังงานจากขยะชุมชน 

 

2. การประเมินผลทางเศรษฐศาสตร สําหรับ เทศบาล ตําบลสามงาม และเทศบาล

ตําบลโคกกรวด 

   2.1 ภาพเหตุการณที่ใชในการประเมินผลทางดานเศรษฐศาสตร 

  ขยะท่ีใชในการศึกษาคร้ังน้ี เปนขยะภายในชุมชน คือ ขยะอินทรีย และขยะท่ีสามารถเผาไหม

ได ภายใตภาพจําลองเหตุการณ 3 เหตุการณ ดังน้ี 

1. กรณีลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นเองท้ังหมด  คือองคการปกครองสวน

ทองถิ่นเปนผูลงทุนกอสรางโครงการท้ังหมด รวมคาใชจายและคาดําเนินการโดยใชเงินของทาง

หนวยงานท้ังหมด 100%  

2. กรณีลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นและไดรับเงินทุนสนับสนุนบางสวนจาก

รัฐบาล คื อเงินท่ีไดรับการอุดหนุนจากกองทุนเพื่อสงเสริมพลังงานทดแทน จากกรมพัฒนาพลังงาน

ทดแทนและอนุรักษพลังงาน ซ่ึ งจํานวนเงินอุดหนุนสูงสุดท่ีให ไมเทากัน ข้ึนอยูกับขนาดของเงินลงทุน 

ถาขนาดเงินลงทุนมี มูลคาระหวาง 5,000,000-10,000,000 บาท เงินอุดหนุนสูงสุดตาม มาตรการของ

กองทุนท่ีใหเทากับ 32% ของเงินลงทุน 

3. กรณีลงทุนโ ดยกูยืมเงินจากสถาบันการเงิน โดยสามารถกูผาน โครงการเงิน

หมุนเวียนเพื่อการอนุรักษพลังงานและพลังงานทดแทน โดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ
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พลังงาน ไดรับการจัดสรรจากเงินกองทุนเพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงานและพลังงานทดแทนมาเปน

ทุนหมุนเวียนในการปลอยผานสถาบันการเงินท่ีเขารวมโครงการไปยังผูประกอบการท่ีประสงคจะลงทุน

ดานการอนุรักษพลังงานและพลังงา นทดแทนในอัตราดอกเบ้ียต่ํา คือ รอยละ 4 ระยะเวลาท่ีกําหนด  7 ป 

โดยสามารถกูไดสูงสุด 70% ของเงินลงทุน  

2.2 สมมติฐานและตัวแปรที่สําคัญสําหรับการคํานวณผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร

การลงทุน  

คํานวณภายใตระยะเวลา ของโครงการ  15 ป คํานวณเงินลงทุนจาก มูลคาเคร่ืองจักร และคา

กอสรางโรงงาน โดยอัตราสวนการกูเงินกับธนาคาร ตอเงินทุนตัวเอง เทากับ 1:1 อัตราดอกเบ้ียกําหนด

เปนดอกเบ้ียต่ํา รอยละ 4 ของเงินลงทุน โดยกําหนดใหเทากันตลอดอายุโครงการ  คืนเงินภายใน 7 งวด 

รายไดเพิ่มข้ึนรอยละ 3 ทุกป ตนทุนการผลิตและการดําเนินงานเพิม่ข้ึนรอยละ 3 ทุกป ไมคิดคาท่ีไดจาก

การขายซาก กรณีลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นเองท้ังหมด คือคาการลงทุน คาบริหารจัดการ 

องคการปกครองสวนทองถิ่นจะเปนผูลงทุน เองท้ังหมด  กรณีไดรับเงินทุนสนับสนุนบางสวนจากรัฐบาล 

คือเงินท่ีไดรับการอุดหนุนจากกองทุนเพื่อสงเสริมพลังงานทดแทน จากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงาน จํานวนเงินอุดหนุนสูงสุดท่ีใหจะไมเทากัน ข้ึนอยูกับขนาดของเงินลงทุน ถาขนาดเงิน

ลงทุนระหวาง 5,000,000 – 10,000,000 บาท จะสามารถขอรับเงินสนับสนุนสูงสุดเทากับ 32% ของเงิน

ลงทุน 

1. ตนทุนการผลิต คือขอมูลท่ีใชในการคํานวณตนทุนการผลิต ไดแก 

คาใชจายท่ีเกิดข้ึนจากการผลิต คาใชจายรายป คาซอมบํารุง คาจางพนักงาน  

2. รายได ไดจากการขายขยะรีไซเคิล คาธรรมเนียมจากการเก็บขนขยะ คา

กําจัดขยะ ราคาเช้ือเพลิงในรูปของพลังงานความรอน (MJ) และรายไดจากกองทุนสนับสนุนการลงทุน

จากรัฐบาลตามมาตรการสงเสริมสนับสนุนการลงทุนดานพลังงาน 

3. กําหนดอัตราคิดลดหรือคาเสียโอกาสเงินทุนที่รอยละ 8 ตามแนวทาง

และหลักเกณฑการวิเคราะหโครงการ ของสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคม

แหงชาติ ไดกําหนดอัตราคิดลดหรือคาเสียโอกาสเงินทุนรอยละ 8-12 
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ตาราง 21 ขอมูลเบ้ืองตนของเทศบาลของเทศบาลตําบลสามงาม และเทศบาลตําบลโคกกรวด 
 

รายการ เทศบาลตําบลสามงาม เทศบาลตําบลโคกกรวด 

1.ปริมาณขยะ (ตันตอวัน) 8 5.57 

2.ขยะอินทรีย (ตันตอวัน) 0.5 0.7 

3.รองรับขยะอินทรีย (ตันตวัน) 2 2 

4.รองรับขยะRDF (ตันตอวัน) ไมต่ํากวา 500 กิโลกรัมตอช่ัวโมง ไมต่ํากวา 500 กิโลกรัมตอช่ัวโมง 

5.ปริมาณกาซชีวภาพ (ลูกบาศก

เมตรตอวัน) 

6.3 12.85 

6.พลังงานความรอน (เมกะจูล

ตอป) 

48,300 98,490 

 

  

 

 

ตาราง 22 สมมติฐานและตัวแปรท่ีสําคัญในการประเมินผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรและการลงทุนระบบ  

     ผลิตพลังงานจากขยะครบวงจร สําหรับเทศบาลตําบลสามงาม และเทศบาลตําบลโคกกรวด 
 

 เทศบาลตําบลสามงาม เทศบาลตําบลโคกกรวด 

เงินลงทุน   

- คาลงทุนระบบผลิตพลังงาน 

แบบครบวงจร  

- ดอกเบ้ียเงินกู 7% 

- ภาษีมูลคาเพิ่ม 

ตนทุนการผลิต 

- คานํ้า  

- คาไฟฟา  

- คานํ้ามันเช้ือเพลิง  

- คาซอมบํารุง 

- เงินเดือน/คาจางพนักงาน 

6,294,000 บาท 

 

- 

- 

เพิ่มข้ึน 3% ทุกป 

15,000 บาทตอป 

60,000 บาทตอป 

600,000 บาทตอป 

150,000 บาทตอป 

216,000 บาทตอป 

7,320,000 บาท 

 

- 

- 

เพิ่มข้ึน 3% ทุกป 

2,015 บาทตอป 

27,022 บาทตอป 

70,855 บาทตอป 

21,533 บาทตอป 

553,440 บาทตอป 
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ตาราง 22 (ตอ) 
 

 เทศบาลตําบลสามงาม เทศบาลตําบลโคกกรวด 

รายได เพิ่มข้ึน 3% ทุกป เพิ่มข้ึน 3% ทุกป 

- ขายขยะรีไซเคิล 

- มูลคาผลประโยชนพลังงาน 

ความรอน  

(0.397บาท/เมกะจูล) 

- คาธรรมเนียมการเก็บขนขยะ 

- คากําจัดขยะใหกับ 

เทศบาลใกลเคียง 

- เงินสนับสนุนจากภาครัฐ 32%  

ของเงินลงทุน 
B
 

- ลงทุนโดยกูยืมเงินจาก 

สถาบันการเงินกูไดสูงสุด 70% 

ของเงินลงทุน
C 

- ระยะเวลาโครงการ 

- อัตราดอกเบ้ียต่ําจาก 

การชวยเหลือของกองทุน  

สําหรับเงินลงทุนโครง 

การไมเกิน 50 ลานบาท
C 

- เงินคืนระหวางงวด
C
 

730,000 บาทตอป 

19,200 บาทตอป 

 

 

544,000 บาทตอป 

584,000 บาทตอป 

 

2,014,080 บาท 

 

4,405,800 บาท 

 

 

15 ป 

4% 

 

 

 

7 ป 

43,333 บาทตอป 

39,100 บาทตอป 

 

 

544,440 บาทตอป 

- 

 

2,342,400 บาท 

 

5,124,000 บาท 

 

 

15 ป 

4% 

 

 

 

7 ป 
 

A
 กรณีลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นเองท้ังหมด 

B
 กรณีไดรับเงินทุนสนับสนุนจากกองทุนอุดหนุนของรัฐบาล  

C
 กรณีกูยืมเงินลงทุนจากสถาบันการเงิน สูงสุด 70% ของเงินลงทุน 
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   ผลตอบแทนของโครงการผลิตพลังงานจากขยะแบบครบวงจรของเทศบาลตําบลสามงาม และ

เทศบาลตําบลโคกกรวด ภายใตภาพจําลองเหตุการณ 3 เหตุการณ  คือ 1.กรณีลงทุนโดยองคการ

ปกครองสวนทองถิ่นเองท้ังหมด 2.กรณีไดรับเงินลงทุนสนับสนุ นจากภาครัฐบางสวน 3.กรณีกูยืมเงิน

จากสถาบันการเงิน  ผลของการวิเคราะหทาง ดานเศรษฐศาสตร สามารถ แสดงดัง ตาราง 23 และ24

ตามลําดับ 
 

ตาราง 23 ผลการวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรท้ัง 3 กรณี ของเทศบาลตําบลสามงาม  
 

 รายการ  ลงทุนโดยองคการ

ปกครองสวนทองถ่ิน

เองทั้งหมด 

ไดรับเงินลงทุน

สนับสนุนจากกอง

ทุนอุดหนุนจากรัฐบาล 

กูยืมเงินลงทุนจาก

สถาบันการเงิน 

ผลตอบแทนโครงการ 

IRR % 

13.12 21.01 19.44 

มูลคาปจจุบันสุทธิ 

NPV 

2.3x10
6
 4.3x10

6
 2.9x10

6
 

B/C 1.14 1.29 1.18 
 

ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรของระบบผลิตพลังงานท่ีเทศบาลตําบลสามงาม พบวา 

  - ถาตนทุนลดลงจากตนทุนท่ีแทจริง เน่ืองจากรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวนตาม

มาตรการชวยเหลือการลงทุนดานธุรกิจพลังงานทดแทน ซ่ึงเปนเงินท่ีไดมาเปลา จะสงผลใหมีกําไรจาก

โครงการเพิ่มข้ึน จากตารางจะเห็นวา กรณีท่ีรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวน ทําใหโครงการ มี

ผลกําไรมากสุด คือ 4.3x10
6
 บาท 

- กรณีรัฐบาลให การสนับสนุนดานเงินลงทุนบางสวน ทําใหตนทุนของโครงการลดลงจาก

ตนทุนท่ีแทจริง และ มีกําไร เพิ่มข้ึน เม่ือเทียบอัตราผลตอบแทนตอตนทุนแลวกรณีท่ีรัฐบาลใหการ

สนับสนุนเงินลงทุนบางสวนมีกําไรมากท่ีสุดคือ 1.29 

- ถาลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นเองท้ังหมด พบวามีคา IRR สูงกวาอัตราดอกเบ้ีย 

แตไมเหมาะสมกับการลงทุน เน่ืองจาก ผลตอบแทนนอยท่ีสุดของโครงการคือ  13.12% สวนกรณีกูยืม

เงินจากสถาบันการเงินวงเงิน  กูสูงสุด 70% ของเงินลงทุน อัตราดอกเบ้ียต่ํา 4% มีคา IRR เทากับ 
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19.44% สูงกวาอัตราดอกเบ้ียแตไมควรเลือกลงทุนในกรณีน้ี เน่ืองจากผลตอบแทนของโครงการนอย

กวากรณีท่ีรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวนมีคาIRR เทากับ 21.01% ซ่ึงสูงท่ีสุด 

- จะเห็นวาผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรท้ัง 3 กรณี ของเทศบาลตําบลสามงาม  มีความคุมคา

นาลงทุนทุกกรณี เน่ืองจากมีกําไรเกิดข้ึนจากโครงการ แตควรเลือกพิจารณาดูวากรณีไหนมีผลกําไรใน

โครงการมากท่ีสุด ซ่ึงในท่ีน้ีคือกรณีท่ีรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวน นอกจากน้ีทางเทศบาล

ยังมีแนวทางการเพิ่มรายไดโดยการขายขยะรีไซเคิล และรับกําจัดขย ะใหกับหนวยงานท่ีไมมีศักยภาพ

ในการกําจัดเอง เปนตน  
 

ตาราง 24 ผลการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรท้ัง 3 กรณี ของเทศบาลตําบลโคกกรวด 
 

 รายการ  ลงทุนโดยองคการ

ปกครองสวนทองถ่ิน

เองทั้งหมด 

ไดรับเงินลงทุน

สนับสนุนจากกอง

ทุนอุดหนุนจากรัฐบาล 

กูยืมเงินลงทุนจาก

สถาบันการเงิน 

ผลตอบแทนโครงการ 

 IRR %  

- - - 

มูลคาปจจุบันสุทธิ 

NPV 

-7.8x10
6
 -5.4x10

6
 -7.0x10

6
 

B/C 0.45 0.54 0.47 
 

 

ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรของระบบผลิตพลังงานท่ีเทศบาลตําบลโคกกรวด พบวา 

- ถาตนทุนลดลงจากตนทุนท่ีแทจริง เน่ืองจากรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวนตาม

มาตรการชวยเหลือการลงทุนดานธุรกิจพลังงานทดแทน ซ่ึงเปนเงินท่ีไดมาเปลา สงผลใหมีกําไรจาก

โครงการเพิ่มข้ึน จากตารางจะเห็นวา กรณีท่ีรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวนมีผลกําไรมากสุด

คือ -5.4x10
6 
บาท

 
แตไมควรท่ีจะลงทุน เน่ืองจากผลกําไรสุทธิติดลบ ไมมีกําไรเกิดข้ึนในโครงการ  

 

- กรณีรัฐบาลใหการสนับสนุนดานเงินลงทุนบางสวน ทําใหโครงการมีกําไรมากกวาตนทุน 

เน่ืองจากตนทุนลดลงจากตนทุนท่ีแทจริง จะเห็นวากําไรมากท่ีสุดอยูท่ี 0.54 แตควรปฏิเสธโครงการน้ี 

เน่ืองจากผลกําไรเม่ือเทียบกับตนทุน (B/C) มีคานอยกวา 1 คือโครงการน้ีไมมีผลกําไรเกิดข้ึน 
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- จะเห็นวาผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร ท้ัง 3 กรณี ของเทศบาลตําบลโคกกรวด  ไมมีความ

คุมคานาลงทุนทุกกรณี  เพราะ ไม มีผลกําไรเกิดข้ึนจากโครงการ ในทุกกรณี  เน่ืองจาก เทศบาลไมมี

แนวทางสําหรับการเพิ่มรายไดโครงการ เชนการขายขยะรีไซเคิล และ การรับกําจัดขยะใหกับหนวยงาน

ท่ีไมมีศักยภาพในการกําจัดเอง เปนตน  

 ผลตอบแทนของโครงการผลิตพลังงานครบวงจรภายใตภาพจําลองเหตุการณ 3 เหตุการณ คือ 

1.กรณีลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นเองท้ังหมด 2.กรณีไดรับเงินลงทุนสนับสนุ นจากภาครัฐ

บางสวน 3.กรณีกูยืมเงินจากสถาบันการเงิน  ผลการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร  เม่ือเปรียบเ ทียบคา 

NPV BCR และ IRR แสดงดังภาพประกอบ 14 ถึง 16 ตามลําดับ ดังน้ี 

      

 
 

ภาพประกอบ 14 มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) สําหรับเทศบาลตําบลสามงาม จังหวัดนครปฐม 

      และเทศบาลตําบลโคกกรวด จังหวัดนครราชสีมา 
 

   ภาพประกอบ 14 แสดงมูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) ของเทศบาลตําบลสามงาม และเทศบาล

ตําบลโคกกรวด พบวาเทศบาลตําบลสามงาม  ภายใตภาพเหตุการณท้ัง   3เหตุการณ มีมูลคาปจจุบัน

สุทธิ NPV มากกวา ศูนย  แสดงวาโครงการน้ันมีผลกําไร  เหมาะสมท่ีจะลงทุน  แตควรเลือกพิจารณา

ภาพเหตุการณท่ีใหผลกําไรมากท่ีสุด จะเห็นวากรณีท่ีรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวน จะใหผล

กําไรมากท่ีสุด คือ 4.3x10
6
 บาท รองลงมาคือกูยืมเงินจากสถาบันการเงินคือ 2.9x10

6
 บาท และกรณีท่ี

ลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นท้ังหมดใหผลกําไรนอยท่ีสุดคือ 2.3x10
6
 บาท ขณะท่ีเทศบาล

2.3
4.3

2.9

-7.8

-5.4
-7.0-9

-6

-3

0

3

6

ลงทุนเอง ไดรับเงินทุนสนับสนุน กูยืมจากสถาบันการเงิน

ลานบาท
กราฟเปรียบเทียบ คา NPV

เทศบาลตําบลสามงาม จังหวัดนครปฐม

เทศบาลตําบลโคกกรวด จังหวัดนครราชสีมา
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ตําบลโคกกรวด  ภายใตภาพเหตุการณท้ัง 3 เหตุการณ มีมูลคาปจจุบันสุทธิ NPV มากกวา ศูนยแสดง

วาผลประกอบการขาดทุน  ไมเหมาะสมท่ีจะลงทุนในโครงการ  ควรนําเงินไปฝากธนาคารหรือ ลงทุนใน

กิจการอื่นจะดีกวา  

 
 

ภาพประกอบ 15 อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (B/C) สําหรับเทศบาลตําบลสามงาม จังหวัดนครปฐม 

      และเทศบาลตําบลโคกกรวด จังหวัดนครราชสีมา 

  ภาพประกอบ 15 แสดงอัตราผลตอบแทนตอตนทุน (B/C) เทศบาลตําบลสามงาม และ

เทศบาลตําบลโคกกรวด พบวาเทศบาลตําบลสามงาม ภายใตภาพเหตุการณท้ัง 3เหตุการณ เม่ือ

เปรียบเทียบอัตราผลตอบแทนกับตนทุน จะเห็นวาสามารถยอมรับโครงการ หรือโครงการน้ันคุมค านา

ลงทุน เพราะ อัตราผลตอบแทนตอตนทุนมีคามากกวาหน่ึง B/C มากกวา หน่ึ ง แสดงวา มูลคาปจจุบัน

ของผลตอบแทนมีคามากกวามูลคาปจจุบันของตนทุน  และในการพิจารณาน้ัน เราควรเลือกจาก

โครงการท่ีมีคาผลตอบแทนตอตนทุนมากท่ีสุด และมากกวาหน่ึง จะเห็นวากรณี ท่ีรัฐบาลใหการ

สนับสนุนเงินลงทุนบางสวนจะมีคาอัตราผลตอบแทนตอตนทุน B/C มากท่ีสุดคือ 1.29 รองลงมาคือกรณี

กูยืมเงินจากสถาบันการเงินมีคา เทากับ 1.18 และลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นเองท้ังหมดมี

คานอยท่ีสุดเทากับ 1.14 ขณะท่ีเทศบาลตําบลโคกกรวด  ภายใตภาพเหตุการณท้ัง 3เหตุการณ พบวา

เม่ือเทียบอัตราผลตอบแทนตอตนทุน มีคานอยกวาหน่ึง B/C นอยกวา หน่ึง  แสดงวามูลคาปจจุบันของ

ผลประโยชนนอยกวามูลคาปจจุบันของตนทุน แสดงวาไมมีกําไรเกิดข้ึนสําหรับโครงการน้ี จึงควรปฏิเสธ

โครงการ 

1.14 1.29 1.18

0.45 0.54 0.47

0

1

2

3

ลงทุนเอง ไดรับเงินทุนสนับสนุน กูยืมจากสถาบันการเงิน

กราฟเปรียบเทียบ คา BCR

เทศบาลตําบลสามงาม จังหวัดนครปฐม

เทศบาลตําบลโคกกรวด จังหวัดนครราชสีมา

B/C 
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ภาพประกอบ 16 ผลตอบแทนภายในทางเศรษฐศาสตร (IRR) สําหรับเทศบาลตําบลสามงาม       

       จังหวัดนครปฐม และเทศบาลตําบลโคกกรวด จังหวัดนครราชสีมา 

  ภาพประกอบ 16 แสดงผลตอบแทนภายในโครงการ  (IRR) ของเทศบาลตําบลสามงาม และ

เทศบาลตําบลโคกกรวด พบวาเทศบาลตําบล สามงาม ภายใตภาพเหตุการณท้ัง 3เหตุการณ มีคา IRR 

สูงกวาอัตราดอกเบ้ีย แสดงวาโครงการมี ความคุมคานาลงทุน แตควรเ ลือกพิจารณาโครงการท่ีใหคา 

IRR มากท่ีสุด จะเห็นวา กรณีรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวน มีคา IRR มากท่ีสุดคือ 21.01% 

รองลงมาคือกรณีกูยืมเงินจากสถาบันการเงินอยูท่ี 19.44% และกรณีท่ีมีคา IRR นอยท่ีสุดคือกรณีลงทุน

โดยองคการปกครองสวน ทองถิ่นเองท้ังหมด เทากับ 13.12% ขณะท่ีเทศบาลตําบลโคกกรวด ภายใต

ภาพเหตุการณ 3เหตุการณ พบวา คา IRR นอยกวาอัตราดอกเบ้ีย แสดงวา  ผลประ  กอบการขาดทุน 

ดังน้ันโครงการน้ีไมคุมคากับการลงทุน จึงควรปฏิเสธโครงการน้ี 
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3. การประเมินเทคโนโลยีสําหรับทองถิ่นที่มีปริมาณขยะ 10-50 ตันตอวัน  

 3.1 การประเมินเทคโนโลยีระบบผลิตกาซชีวภาพแบบไรออกซิเจน 

 ระบบผลิตกาซชีวภาพจากขยะอินทรียสําหรับ ทองถิ่นท่ีมี ปริมาณขยะ รวม  10-50 ตันตอวัน  

สามารถรองรับขยะอินทรีย ได 5 ตันตอวัน กรณีศึกษา เทศบาลเมืองเดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี และ

เทศบาลเมือง  แกลง จังหวัดระยอง แบบท่ีใชกําหนดโดยกระทรวงพลังงาน องคประกอบหลักของระบบผลิต

กาซชีวภาพคือ   1) บอคลองวนเวียน 2) บอ ABR จะเห็นวาระบบหมักกาซชีวภาพแบบน้ีใชเทคโนโลยี

เชน เดียวกับระบบผลิตกาซชีวภาพจากนํ้าเสีย ภายในบอผลิตกาซแบบ ABR ไมมีเคร่ืองจักร เปน

สวนประกอบ  หลัก การทํางานเปนการไหลลนขามกําแพงและ ลอดใตกําแพง ท่ีกั้นภายในบอ เพื่อให

สารอินทรียไดสัม ผัสกับตะกอนจุลินทรียท่ี อยูดานลางของบอ  สวนคุณสมบัติทางกายภาพของขยะในเขต

เทศบาลเมืองเดชอุดม และเทศบาลเมือง     แกลง เปนจําพวกเศษอาหารจาก รานอาหารภายในชุมชนเปน

หลัก ผลจากระบบผลิตกาซชีวภาพ ของเทศบาลเมืองเดชอุดม และเทศบาลเมืองแกลง แสดงดังตาราง 25  

 

 
 

 
 

ภาพประกอบ 17 บอ ABR 
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ภาพประกอบ 17 (ตอ)บอ ABR  

 

ตาราง 25 ขอมูลของระบบผลิตกาซชีวภาพของเทศบาลเมืองเดชอุดม และเทศบาลเมืองแกลง 
 

รายการ เทศบาลเมืองเดชอุดม เทศบาลเมืองแกลง 

1.ปริมาณขยะ (ตันตอวัน) 12 20 

2.ขยะอินทรีย (ตันตอวัน) 1.2 1.5 

3.รองรับขยะอินทรีย (ตันตอวัน) 5 5 

4.มีมีเทน 60% ได ได 

5.ปริมาณกาซชีวภาพ (ลูกบาศก

เมตรตอวัน) 

6. สิ่งแวดลอม: นํ้าลางพื้น 

     6.1 ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

 

 

 

18.1 

 

ใชงานในระบบหมัก 

เปนระบบท่ีเปนมิตรกับ

สิ่งแวดลอม ลดพื้นท่ีและปริมาณ

ในการกําจัดขยะเม่ือเทียบกับการ

ฝงกลบตามหลักสุขาภิบาล และ

ลดการปลอยกาซเรือนกระจก 

40.1 

 

ใชงานในระบบหมัก 

เปนระบบท่ีเปนมิตรกับ

สิ่งแวดลอม ลดพื้นท่ีและปริมาณ

ในการกําจัดขยะเม่ือเทียบกับการ

ฝงกลบตามหลักสุขาภิบาล และ

ลดการปลอยกาซเรือนกระจก 
 

  การใช ประโยชนจากระบบผลิตกาซชีวภาพ  พบวา เทศบาลเมืองเดชอุดม มีการจายกาซชีวภาพ

ใหกับครัวเรือนภาย ในชุมชนเพื่อใชในการประกอบอาหาร ซ่ึงชวยลดการใชกาซหุงตม  ขณะท่ีเทศบาลเมือง

แกลงมีการจายกาซใหกับโรงฆาสัตวภายในเทศบาลชวยลดการใชเช้ือเพลิงสิ้นเปลืองลงได เน่ืองจากปริมาณ
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กาซชีวภาพ ท่ีผลิตไดมีปริมาณมาก เปนเหตุทําให เทศบาลเมืองเดชอุดมมีโครงการ ท่ีจะขยายทอสงกาซ

ใหกับครัวเรือนภายใน ชุมชนเพิ่ม ข้ึนเพื่อใหคนในชุมชน ไดใชประโยชนจากโครงการน้ีมากท่ีสุด นอกจากน้ี

ระบบผลิตกาซชีวภาพยังสามารถชวยชาวบานลดคาใชจายในครัวเรือนไดบางสวน ลดพื้นท่ีการกําจัดขยะให

นอยลง และผลพลอยไดจากระบบผลิตกาซชีวภาพคือ ปุย ซ่ึงสามารถนํามาปรับปรุงคุณภาพดิน เปนตน 

 3.2 ระบบผลิตเชื้อเพลิงขยะ (RDF) 

 ระบบผลิตเช้ือเพลิงขยะ (RDF) เทศบาลเมืองเดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี และเทศบาลเมืองแกลง 

จังหวัดระยอง กําหนดออกแบบโดยกระทรวงพลังงานซ่ึงประกอบดวย เคร่ืองลดขนาดกิ่งไมและเปลือกผลไม 

เคร่ืองลดขนาดขยะพลาสติก เคร่ืองผสมขยะ และเคร่ืองอัดแนนขยะ  ปจจุบันน้ีพบวา เทศบาลเมืองเดชอุดม 

และเทศบาลเมืองแกลง ไมสามารถเปดดําเนินการในระบบผลิตเช้ือเพลิงขยะ ไดอยางเต็มรูปแบบ  เน่ืองจาก 

ปริมาณขยะ และเทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิง ขยะท่ีไมเหมาะสมกับคุณสมบัติ ของขยะท้ังทางกายภาพ และ

ทางเคมี ซ่ึงสามารถอธิบายได ดังน้ี 

1) กรณีเทศบาลเมืองเดชอุดม พบวา  

1.1) ขยะท่ีสามารถเผาไหมไดมีปริมาณไมมากพอท่ีจะเปดดําเนินการในระบบผลิตเช้ือเพลิง

ขยะ เน่ืองจากไมคุมกับคาดําเนินงาน  เชนคาไฟฟา เปนตน  แตทางเทศบาล ไดมีการรณรงคในการคัดแยก

ขยะจําพวกกลองนม ขวดนม ขวดพลาสติกเพื่อนํา มาอัดแทงเปนกอน โดย การตั้งถังขยะรับเฉพาะกลองนม

ตามสถานท่ี ตาง ๆ เชน โรงเรียน สถานีขนสง เปนตน เทศบาล เมืองเดชอุดม มีปริมาณกลองนม ท่ีไดจาก

โครงการน้ีเฉลี่ยในระยะเวลา 1 ป มีประมาณ 500 กิโลกรัม สงขายเปนขยะอัดแทงจะไดกิโลกรัมละ 5 บาท  

1.2) เทคโนโลยีไมเหมาะสมกับคุณสมบัติ ของขยะท้ังทางกายภาพ และคุณสมบัติทางเคมี  

คือการผลิตเช้ือเพลิงขยะตองมีการปรับปรุงคุณภาพของขยะใหมีคาความช้ืนต่ํา และให คาความรอนสูง แต

โครงการผลิตพลังงานจากขยะ ใชเทคโนโลยีแบบเคร่ืองจักรกล (Mechanical Treatment) พบวาไม มี

อุปกรณท่ีชวยลดความช้ืนของ ขยะมูลฝอย นอกจาก น้ีเคร่ืองอัดแนนขยะ ในระบบผลิตเช้ือเพลิง ขยะของ

โครงการมีหลักการทํางานท่ีไมเหมาะสม ในการ นํามาอัดขยะเช้ื อเพลิงท่ีผานการสับ ยอย แลว เน่ืองจาก

เคร่ืองอัดขยะรูปแบบน้ีถูกออกแบบมาเพื่ออัดขยะจําพวก กระปอง กลองนม ขวดพลาสติก ขวดนม ท่ีไมผาน

การสับ ยอย มากอน  

2) กรณีเทศบาลเมืองแกลง พบวา 

ขยะท่ีสามารถเผาไหมไดของเทศบาลเมืองแกลงมีปริมาณมากพอท่ีจะเปดดําเนินการได  จากการ

คัดแยกขยะจําพวกถุงนม กลองนม ขวดนมพลาสติก จะเห็นวามีปริมาณขยะ โดยเฉลี่ยในระยะเวลา  1 ป มี



86 
 

ประมาณ 14,400 กิโลกรัมตอป แตเน่ืองจากเทคโนโลยีท่ีไมเหมาะสม ทําใหไมสามารถผลิตเช้ือเพลิงขยะได 

ดังน้ันทางเทศบาลเมืองแกลง จึงไดนําขยะจําพวก กลองนม ขวดนม ขวดพลาสติก ถุงนม เขาเคร่ืองอัดขยะ

เพื่ออัดขยะเปนกอนกอนสงไปจําหนายใหกับบริษัทคูคาใน ราคากิโลกรัมละ 5 บาท สําหรับขยะจํา พวกขวด

พลาสติกแบบแข็ง เชน แกลอนนํ้ามัน  จะนําเขาเคร่ืองสับยอยขยะ  ท้ังน้ีเปนการเพิ่มมูลคาใหกับขยะเหลาน้ี

ไดคือจากเดิมเคยซ้ือ  9 บาทตอกิโลกรัม  แตถาผานการสับยอยจะไดราคา  19 บาทตอกิโลกรัม  สวนขยะ

จําพวกกิ่งไม จะนํามาเขาเคร่ืองสับยอยกิ่งไม เพื่อทําเปนปุยใชประโยชนทางการเกษตรตอไป  

 
ภาพประกอบ 18 เคร่ืองอัดขยะของเทศบาลเมืองเดชอุดม 

 

 
ภาพประกอบ 19 เคร่ืองอัดขยะเทศบาลเมืองแกลง 
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4. การประเมินผลทางเศรษฐศาสตรสําหรับเทศบาลเมืองเดชอุดม และเทศบาลเมืองแกลง 

   4.1 ภาพเหตุการณที่ใชในการประเมินผลทางดานเศรษฐศาสตร 

  ขยะท่ีใชในการศึกษาคร้ังน้ี เปนขยะภายในชุมชน คือ ขยะอินทรีย และขยะท่ีสามารถเผาไหมได 

ภายใตภาพจําลองเหตุการณ 3 เหตุการณ ดังน้ี 

1. กรณีลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นเองท้ังหมด  คือองคการปกครองสวนทองถิ่น

เปนผูลงทุนกอสรางโครงการท้ังหมด รวมคาใชจายและคาดําเนินการโดยใชเงินของทางหนวยงานท้ังหมด 

100%  

2. กรณีลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นและไดรับเงินทุนสนับสนุนบางสวนจาก

รัฐบาล คือเงินท่ีไดรับการอุดหนุนจากกองทุนเพื่อสงเสริ มพลังงานทดแทน จากกรมพัฒนาพลังงานทดแทน

และอนุรักษพลังงาน ซ่ึงจํานวนเงินอุดหนุนสูงสุดท่ีใหจะไมเทากัน ข้ึนอยูกับขนาดของเงินลงทุน ถาขนาด

เงินลงทุนมีมูลคาระหวาง 5,000,000 - 10,000,000 บาท เงินอุดหนุนสูงสุดตามมาตรการของกองทุนท่ีให

เทากับ 32% ของเงินลงทุน 

3. กรณีลงทุนโดยกูยืมเงินจากสถาบันการเงิน คือโครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษ

พลังงานและพลังงานทดแทน โดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ไดรับการจัดสรรจาก

เงินกองทุนเพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงานและพลังงานทดแทนมาเปนทุนหมุนเวียนในการปลอยผาน

สถาบั นการเงินท่ีเขารวมโครงการไปยังผูประกอบการท่ีประสงคจะลงทุนดานการอนุรักษพลังงานและ

พลังงานทดแทนในอัตราดอกเบ้ียต่ํา ไมเกินรอยละ 4 ระยะเวลาท่ีกําหนดไมเกิน 7 ป โดยสามารถกูไดสูงสุด 

70% ของเงินลงทุน  

4.2 สมมติฐาน และตัวแปรที่สําคัญสําหรับการคํานวณผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรการ

ลงทุน 

 คํานวณภายใตระยะเวลาของโครงการ 15 ป คํานวณเงินลงทุนจากมูลคาเคร่ืองจักร และคากอสราง

โรงงาน โดยอัตราสวนการกูเงินกับธนาคารตอเงินทุนตัวเอง  เทากับ 1:1 อัตราดอกเบ้ียกําหนดเปนดอกเบ้ีย

ต่ํา รอยละ 4 ของเงินลงทุน โดยกํา หนดใหเทากันตลอดอายุโครงการ  คืนเงินภายใน 7 งวด รายไดเพิ่มข้ึน

รอยละ 3 ทุกป ตนทุนการผลิตและการดําเนินงานเพิม่ข้ึนรอยละ 3 ทุกป โดยไมคิดมูลคาจากการขายซาก  

1. ตนทุนการผลิต คือขอมูลท่ีใชในการคํานวณตนทุนการผลิต ไดแก คาใชจายท่ีเกิดข้ึน

จากการผลิต คาใชจายรายป คาซอมบํารุง คาจางพนักงาน  
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2. รายได ไดจากการขายขยะรีไซเคิล คาธรรมเนียมจากการเก็บขนขยะ คากําจัดขยะ ราคา

เช้ือเพลิงในรูปของพลังงานความรอน (MJ) และรายไดจากกองทุนสนับสนุนการลงทุนจากรัฐบาลตาม

มาตรการสงเสริมสนับสนุนการลงทุนดานพลังงาน 

3. กําหนดอัตราคิดลดหรือคาเสียโอกาสเงินทุนที่รอยละ 8 ตามแนวทางและหลัก  

เกณฑการวิเคราะหโครงการ ของสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ได

กําหนดอัตราคิดลดหรือคาเสียโอกาสเงินทุนรอยละ 8-12 
 

ตาราง 26 ขอมูลเบ้ืองตนของเทศบาลของเทศบาลเมืองเดชอุดม และเทศบาลเมืองแกลง 
 

รายการ เทศบาลเมืองเดชอุดม เทศบาลเมืองแกลง 

1.ปริมาณขยะ (ตันตอวัน) 12 20 

2.ขยะอินทรีย (ตันตอวัน) 

   2.1 ประเภทขยะ 

1.2 

เศษอาหาร 

1.5 

เศษอาหาร 

3.รองรับขยะอินทรีย (ตันตวัน) 5 5 

4.รองรับขยะRDF (ตันตอวัน) ไมต่ํากวา 500 กิโลกรัมตอช่ัวโมง ไมต่ํากวา 500 กิโลกรัมตอช่ัวโมง 

5.ปริมาณกาซชีวภาพ (ลูกบาศก

เมตรตอวัน) 

18.1 40.1 

6.พลังงานความรอนจากกาซ

ชีวภาพ (เมกะจูลตอป) 

138,810 

 

307,366 
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ตาราง 27 รายละเอียดตัวแปรท่ีใชในการลงทุนโครงการผลิตพลังงานจากขยะชุมชนแบบครบวงจร ของ

เทศบาลเมืองเดชอุดม และเทศบาลเมืองแกลง 
 

 เทศบาลเมืองเดชอุดม เทศบาลเมืองแกลง 

เงินลงทุน   

- คาลงทุนระบบผลิตพลังงาน

แบบครบวงจร  

- ดอกเบ้ียเงินกู 7% 

- ภาษีมูลคาเพิ่ม 

ตนทุนการผลิต 

- คานํ้า  

- คาไฟฟา  

- คานํ้ามันเช้ือเพลิง  

- คาซอมบํารุง 

- เงินเดือน/คาจางพนักงาน 

รายได 

- ขายขยะรีไซเคิล 

- มูลคาผลประโยชนพลังงาน 

ความรอน 

(0.397บาทตอเมกะจูล) 

- คาธรรมเนียมการเก็บขนขยะ 

- คากําจัดขยะ 

- เงินสนับสนุนจากภาครัฐ 32%  

ของเงินลงทุน 
B
 

- ลงทุนโดยกูยืมเงินจาก 

สถาบันการเงินกูไดสูงสุด 70% 

ของเงินลงทุน
C 

- ระยะเวลาโครงการ 

8,470,000 บาท 

 

- 

- 

เพิ่มข้ึน 3% ทุกป 

15,000 บาทตอป 

48,500 บาทตอป 

960,000 บาทตอป 

80,000 บาทตอป 

540,000 บาทตอป 

เพิ่มข้ึน 3% ทุกป 

1,602,500 บาทตอป 

55,100 บาทตอป 

 

 

1,260,720 บาทตอป 

- 

2,710,400 บาท 

 

5,929,000 บาท 

 

 

15 ป 

8,272,500 บาท 

 

- 

- 

เพิ่มข้ึน 3% ทุกป 

1,509.77 บาทตอป 

50,483.65 บาทตอป 

3,200,000 บาทตอป 

874,500 บาทตอป 

3,780,000 บาทตอป 

เพิ่มข้ึน 3% ทุกป 

1,810,400 บาทตอป 

122,024 บาทตอป 

 

 

782,160 บาทตอป 

6,834,000 บาทตอป 

2,647,200 บาท 

 

5,790,750 บาท 

 

 

15 ป 
 



90 
 

ตาราง 27 (ตอ) 
 

 เทศบาลเมืองเดชอุดม เทศบาลเมืองแกลง 

- อัตราดอกเบ้ียต่ําจากการ

ชวยเหลือของกองทุน สําหรับ 

เงินลงทุนโครง 

การไมเกิน 50 ลานบาท
C 

- เงินคืนระหวางงวด
C
 

4% 

 

 

 

7 ป 

4% 

 

 

 

7 ป 

 
A
 กรณีลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นเองท้ังหมด 

B
 กรณีไดรับเงินทุนสนับสนุนจากกองทุนอุดหนุนของรัฐบาล  

C
 กรณีกูยืมเงินลงทุนจากสถาบันการเงิน สูงสุด 70% ของเงินลงทุน 

 

  ผลตอบแทนของโครงการผลิตพลังงาน ครบวงจรของเทศบาลเมืองเดชอุดม และเทศบาลเมืองแก

ลง ภายใตภาพจําลองเหตุการณ 3 เหตุการณ คือ 1.กรณีลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นเองท้ังหมด    

2.กรณีไดรับเงินลงทุนสนับสนุนจากภาครัฐบางสวน 3.กรณีกูยืมเงินจากสถาบันการเงิน ผลการวิเคราะหทาง

เศรษฐศาสตรแสดงดังตาราง 28 และ29 ตามลําดับ 
 

ตาราง 28  วิเคราะหทางเศรษฐศาสตรท้ัง 3 กรณี สําหรับเทศบาลเมืองเดชอุดม  
  

 รายการ  ลงทุนโดยองคการ

ปกครองสวนทองถ่ิน

เองทั้งหมด 

ไดรับเงินลงทุน

สนับสนุนจากกอง

ทุนอุดหนุนจากรัฐบาล 

กูยืมเงินลงทุนจาก

สถาบันการเงิน 

ผลตอบแทนโครงการ 

IRR % 

15.30 23.73 23.58 

มูลคาปจจุบันสุทธิ 

NPV 

4.5x10
6
 7.2x10

6
 5.3x10

6
 

B/C 1.18 1.32 1.22 
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ผลวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรของระบบผลิตพลังงานท่ีเทศบาลเมืองเดชอุดม พบวา 

- ถาตนทุนลดลงจากตนทุนท่ีแทจริง โดยรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวนตามมาตรการ

ชวยเหลือการลงทุนดานธุรกิจพลังงานทดแทน ซ่ึงเปนเงินท่ีไดมาเปลา สงผลใหมีกําไร จากโครงการเพิ่มข้ึน 

จากตารางจะเห็นวากรณีท่ีรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวน จะทําใหโครงการ มีผลกําไรมากสุด คือ 

7.2x10
6
 บาท 

- ถารัฐบาลใหการสนับสนุนดานเงินลงทุนบางสวน  ทําใหตนทุนลดลงจากตนทุนท่ีแทจริง และ

โครงการ มีกําไรเพิ่มข้ึน เม่ือเทียบอัตราผลตอบแทนตอตนทุน จะเห็นวา กรณีท่ีรัฐบาลชวยเหลือเงินลงทุน

บางสวนทําใหโครงการมีกําไรมากท่ีสุดอยูท่ี 1.32 

- ถาลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นเองท้ังหมด พบวามีคา IRR สูงกวาอัตราดอกเบ้ีย แต

ไมเหมาะกับการลงทุน เน่ืองจาก มีคาผลตอบแทนนอยท่ีสุดของโครงการเทากับ  15.30% สวนกรณีกูยืมเงิน

จากสถาบันการเงินวงเงินกูสูงสุด 70% ของเงินลงทุน อัตราดอกเบ้ียต่ํา 4% มีคา IRR เทากับ 23.58% สูง

กวาอัตราดอกเบ้ีย  แตไมควรเลือกลงทุนในกรณีน้ี เน่ืองจากผลตอบแทนของโครงการ มีคานอยกวากรณีท่ี

รัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวนมีคา IRR เทากับ 23.73% ซ่ึงมีคามากท่ีสุด 

- ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร ท้ัง 3 กรณี ของเทศบาลเมืองเดชอุดม  มีความคุมคานาลงทุนทุก

กรณี เน่ืองจากมีกําไรเกิดข้ึนจากโครงกา ร แตควรเลือกพิจารณาดูวากรณีใด มีผลกําไรในโครงการมากท่ีสุด 

ซ่ึงจากการศึกษาคร้ังน้ี คือกรณีท่ีรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวน นอกจากน้ี ทางเทศบาลมี แนว

ทางการเพิ่มรายไดโดยการขายขยะรีไซเคิล และการขายขยะอัดกอน เปนตน  
 

ตาราง 29  การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรท้ัง 3 กรณี สําหรับเทศบาลเมืองแกลง 
  

 รายการ  ลงทุนโดยองคการ

ปกครองสวนทองถ่ิน

เองทั้งหมด 

ไดรับเงินลงทุน

สนับสนุนจากกอง

ทุนอุดหนุนจากรัฐบาล 

กูยืมเงินลงทุนจาก

สถาบันการเงิน 

ผลตอบแทนโครงการ 

IRR % 

21.10 36.00 31.49 

มูลคาปจจุบันสุทธิ 

NPV 

8.4x10
6
 11.1x10

6
 9.2x10

6
 

B/C 1.10 1.13 1.11 
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ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรของระบบผลิตพลังงานท่ีเทศบาลเมืองแกลง พบวา 

- ถาตนทุนลดลงจากตนทุนท่ีแทจริง โดยรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวนตามมาตรการ

ชวยเหลือการลงทุนดานธุรกิจพลังงานทดแทน ซ่ึงเปนเงินท่ีไดมาเปลา สงผลใหมีกําไร จากโครงการเพิ่มข้ึน 

จากตารางจะเห็นวากรณีท่ีรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวนจะทําใหโครงการมีผลกําไรมากสุด คือ 

11.1x10
6
 บาท 

- ถารัฐบาลใหการสนับสนุนดานเงินลงทุนบางสวน ทําใหตนทุนลดลงจากตนทุนท่ีแทจริง และ

โครงการมีกําไรเพิ่มข้ึน เม่ือเทียบอัตราผลตอบแทนตอตนทุนจะเห็นวากรณีท่ีรัฐบาลชวยเหลือเงินลงทุน

บางสวนทําใหโครงการมีกําไรมากท่ีสุดอยูท่ี 1.13 

- ถาลงทุนโดยองคการปกครองสวน ทองถิ่นเองท้ังหมด พบวามีคา IRR สูงกวาอัตราดอกเบ้ีย แต

ไมเหมาะกับการลงทุน เน่ืองจากผลตอบแทน มีคานอยท่ีสุดของโครงการเทากับ  21.10% สวนกรณีกูยืมเงิน

จากสถาบันการเงินวงเงินกูสูงสุด 70% ของเงินลงทุน อัตราดอกเบ้ียต่ํา 4% มีคา IRR เทากับ 31.49% สูง

กวาอัตราดอกเบ้ีย แตไมควรเลือกลงทุนในกรณีน้ีเน่ืองจากผลตอบแทนของโครงการ มีคานอยกวากรณีท่ี

รัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวนซ่ึงเปนเงินท่ีไดมาเปลา มีคา IRR เทากับ36.00% ซ่ึงมีคามากท่ีสุด 

- จะเห็นวาผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร ท้ัง 3 กรณี ของเทศบาลเมืองแกลง  มีความคุมคานา

ลงทุนทุกกรณี เน่ืองจากมีกําไรเกิดข้ึนจากโครงการ แตควรเลือกพิจารณาดูวากรณีไหนมีผลกําไรใน

โครงการมากท่ีสุด ซ่ึงในท่ีน้ีคือกรณีท่ีรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวน นอกจากน้ีทางเทศบาลมี

แนวทางการเพิ่มรายไดโดยการขายขยะรีไซเคิล การขายขยะอัดกอน ขายขยะพลาสติกท่ีสับบดละเอียด และ

รับกําจัดขยะใหกับหนวยงานท่ีไมมีศักยภาพกําจัดขยะเอง เปนตน  

  เม่ือเปรียบเทียบผลตอบแทนของโครงการผลิตพลังงานครบวงจรภายใตภาพจําลองเหตุการณ       

3 เหตุการณ คือ  1. กรณีลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นท้ังหมด 2. กรณีไดรับเงินทุนสนับสนุนจาก

ภาครัฐบางสวน 3. กรณีกูยืมเงินจากสถาบันการเงิน ผลการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร  แสดงใน

ภาพประกอบ 20 – 22 แสดงคา NPV BCR และIRR ของเทศบาลเมืองเดชอุดม และเทศบาลเมืองแกลง  

ตามลําดับ  
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ภาพประกอบ 20 มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) เทศบาลเมืองเดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี   

      และเทศบาลเมืองแกลง จังหวัดระยอง 
 

 ภาพประกอบ 20 เปรียบเทียบมูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) ของเทศบาลเมืองเดชอุดม และเทศบาล

เมืองแกลง  พบวาเทศบาลเมืองแกลง  ภายใตภาพเหตุการณท้ัง 3 เหตุการณ มีมูลคาปจจุบันสุทธิ NPV 

มากกวา ศูนย แสดงวาโครงการมีผลกําไร จึงเหมาะสมท่ีจะลงทุน แตเราควรเลือกพิจารณาภาพเหตุการณท่ี

ใหผลกํา ไรมากท่ีสุด จะเห็นวากรณีท่ีรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวน จะใหผลกําไรมากท่ีสุด คือ 

11.1x10
6
 บาท รองลงมาคือกูยืมเงินจากสถาบันการเงินคือ 9.2x10

6
 บาท และลงทุนโดยองคการปกครอง

สวนทองถิ่นเองท้ังหมดของเทศบาลเมืองแกลงมีผลกําไรนอยท่ีสุดคือ 8.4x10
6
 บาท ขณะท่ีเทศบาลเมืองเดช

อุดม ภายใตภาพจําลองเหตุการณท้ัง 3 เหตุการณ พบวากรณี รัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวน

ใหผลกําไรมากท่ีสุด คือ 7.2x10
6
 บาท รองลงมาคือกูยืมเงินจากสถาบันการเงินคือ 5.3x10

6
 บาท และลงทุน

โดยองคการปกครองสวนทองถิ่นเองท้ังหมดมีกําไรนอยท่ีสุดคือ 4.5x10
6
 บาท แตควรเลือกพิจา รณา

โครงการท่ีใหมูลคาปจจุบันสุทธิมากท่ีสุด เน่ืองจากเปนโครงการท่ีมีผลกําไรมากท่ีสุด 
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ลงทุนเอง ไดรับเงินทุนสนับสนุน กูยืมจากสถาบันการเงิน

ลานบาท กราฟเปรียบเทียบ คา NPV

เทศบาลเมืองเดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี

เทศบาลเมืองแกลง จังหวัดระยอง
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ภาพประกอบ 21 อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (B/C) เทศบาลเมืองเดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี   

      และเทศบาลเมืองแกลง จังหวัดระยอง 
 

  ภาพประกอบ 21 เปรียบเทียบอัตราผลตอบแทนตอตนทุน (B/C) ของเทศบาลเมืองเดชอุดม และ

เทศบาลเมืองแกลง ภายใตภาพเหตุการณ ท้ัง 3 เหตุการณ  พบวา อัตราสวนผลประโยชนตอตันทุน B/C 

มากกวา  หน่ึง  แสดงวามูลคาปจจุบันของผลตอบแทนมีคามากกวามูลคาปจจุบันของตนทุน  จะเห็นวา

สามารถยอมรับโครงการ หรือโครงการน้ันคุมคานาลงทุน แตในการพิจารณาน้ัน เราควรเลือกจากโครงการท่ี

มีผลประโยชนตอตนทุนมากท่ีสุด และมากกวา 1 จะเห็นวากรณีท่ีรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวน

มีคาอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน มากท่ีสุดเทากับ  1.32  รองลงมาคือกูยืมเงินจากสถาบันการเงินมีคา

เทากับ 1.22 และลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นเองท้ังหมดของเทศบาลเมืองเดชอุดมมีคาอัตราสวน

ผลประโยชนตอตนทุน นอยท่ีสุดเทากับ 1.18 ขณะท่ีเทศบาลเมืองแกลง ภายใตภาพเหตุการณ 3เหตุการณ 

พบวากรณีท่ีรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวน มีคาอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน มากท่ีสุดเทากับ  

1.13รองลงมาคือกรณีกู ยืมเงินจากสถาบันการเงินมีคา 1.11 และกรณีท่ีลงทุนโดยองคการปกครองสวน

ทองถิ่นเองท้ั งหมดของเทศบาลเมืองแกลงมีคาอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน นอยท่ีสุดคือ 1.10 แตควร

เลือกพิจารณาโครงการท่ีมีอัตราผลประโยช นตอตนทุนมากท่ีสุด และมากกวาหน่ึง  เน่ืองจากโครงการน้ันมี

กําไรเกิดข้ึนมากท่ีสุด   
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ลงทุนเอง ไดรับเงินทุนสนับสนุน กูยืมจากสถาบันการเงิน

กราฟเปรียบเทียบ คา BCR

เทศบาลเมืองเดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี

เทศบาลเมืองแกลง จังหวัดระยอง
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ภาพประกอบ 22 อัตราผลตอบแทนภายในทางเศรษฐศาสตร (IRR) ของเงินลงทุน เทศบาลเมืองเดชอุดม  

      จังหวัดอุบลราชธานี และเทศบาลเมืองแกลง จังหวัดระยอง 
 

  ภาพประกอบ 22 เปรียบเทียบผลของอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) ของเทศบาลเมือง

เดชอุดม และเทศบาลเมืองแกลง  พบวาเทศบาลเมืองแกลง  ภายใตภาพเหตุการณ 3 เหตุการณ  มีคา IRR 

สูงกวาอัตราดอกเบ้ีย แสดงวามี ความคุมคานาลงทุน แตควรเลือกพิจารณาโครงการท่ีมีผลตอบแทนมาก

ท่ีสุดจะเห็นวากรณีรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวน มีคา IRR มากท่ีสุดเทากับ  36.00% รองลงมา

คือกูยืมเงินจากสถาบันการเงินมีคาเทากับ 31.49% และท่ีลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นเองท้ังหมด

ของเทศบาลเมืองเดชอุดมมีคา  IRR นอยท่ีสุดเทากับ  21.10% ขณะท่ีเทศบาลเมืองเดชอุดม  ภายใตภาพ

เหตุการณ 3เหตุการณ  พบวากรณีรัฐบาลใหการสนับสนุ นเงินลงทุนบางส วนมีคา IRRมากท่ีสุด เทากับ  

23.73% รองลงมาคือกรณีกูยืมเงินจากสถาบันการเงินมีคา เทากับ 23.58% และกรณีท่ีลงทุนโดยองคการ

ปกครองสวนทองถิ่นท้ังหมดของเทศบาลเมืองแกลงมีคา IRR นอยท่ีสุดเทากับ  15.30% แตควรเลือก

พิจารณาโครงการท่ีใหผลตอบแทนมาก ท่ีสุด เน่ืองจากโคร งการน้ันมีกําไรเกิดข้ึนมากท่ีสุด และ ตนทุนนอย

ท่ีสุด 

 วิเคราะหผลตอบแทนของโครงการผลิตพลังงาน จากขยะแบบครบวงจรท้ัง 4 เทศบาล ภายใตภาพ

จําลองเหตุการณ 3 เหตุการณ คือ 1. กรณีลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นท้ังหมด 2. กรณีไดรับ

เงินทุนสนับสนุนจากภาครัฐบางสวน 3. กรณีกูยืมเงินจากสถาบันการเงิน ผลการวิเคร าะหทางเศรษฐศาสตร 

แสดงในภาพประกอบ 23 ถึง 25 
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ลงทุนเอง ไดรับเงินทุนสนับสนุน กูยืมจากสถาบันการเงิน

(%) กราฟเปรียบเทียบ คา IRR (%)

เทศบาลเมืองเดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี

เทศบาลเมืองแกลง จังหวัดระยอง
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ภาพประกอบ 23 มูลคาปจจุบันสุทธิ(NPV) เทศบาลตําบลสามงาม เทศบาลตําบลโคกกรวด  

      เทศบาลเมืองเดชอุดม และเทศบาลเมืองระยอง 
 

  ภาพประกอบ 23 แสดงภาพเหตุการณท้ัง 3 เหตุการณของมูลคาปจจุบันสุทธิ NPV ท้ัง 4 เทศบาล 

พบวาถารัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวน จะทําให โครงการมี กําไร  มากกวากูยืมเงินจากสถาบัน

การเงิน และลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นเองท้ังหมด ตามลําดับ  
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ลงทุนเอง ไดรับเงินทุนสนับสนุน กูยืมจากสถาบันการเงิน

ลานบาท
กราฟเปรียบเทียบ คา NPV

เทศบาลตําบลสามงาม จังหวัดนครปฐม
เทศบาลตําบลโคกกรวด จังหวัดนครราชสีมา
เทศบาลเมืองเดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี
เทศบาลเมืองแกลง จังหวัดระยอง
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ภาพประกอบ 24 อัตราผลตอบแทนตอตนทุน(B/C) เทศบาลตําบลสามงาม เทศบาลตําบลโคกกรวด    

      เทศบาลเมืองเดชอุดม และเทศบาลเมืองระยอง 
 

 ภาพประกอบ 24 แสดงภาพเหตุการณท้ัง  3 เหตุการณของอัตราผลตอบแทนตอตนทุน B/C ท้ัง 4 

เทศบาล พบวา ถารัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวนจะทําให โครงการมีกําไร มากกวากูยืมเงินจาก

สถาบันการเงินและลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นเองท้ังหมด ตามลําดับ 
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ลงทุนเอง ไดรับเงินทุนสนับสนุน กูยืมจากสถาบันการเงิน

กราฟเปรียบเทียบ คา BCR

เทศบาลตําบลสามงาม จังหวัดนครปฐม
เทศบาลตําบลโคกกรวด จังหวัดนครราชสีมา
เทศบาลเมืองเดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี
เทศบาลเมืองแกลง จังหวัดระยอง
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ภาพประกอบ 25 อัตราผลตอบแทนภายในทางเศรษฐศาสตร(IRR) ของเงินลงทุน เทศบาลตําบลสามงาม  

      เทศบาลตําบลโคกกรวด เทศบาลเมืองเดชอุดม และเทศบาลเมืองระยอง 
 

 ผลท่ีไดจากการวิเคราะหโครงการผลิตพลังงานจากขยะของเทศบาลเมืองเดชอุดม เทศบาลเมือง    

แกลง เทศบาลตําบลสามงาม มีผลตอบแทนดีกวา เทศบาลตําบลโคกกรวด เน่ืองจากเทศบาลตําบลโคก

กรวดไมมีแนวทางเพิ่มรายไดใหกับโครงการ  เชน รับกําจัดขยะใหกับหนวยงานท่ีไมมีศักยภาพในการกําจัด

ขยะ ซ่ึงรายไดสวนน้ี ถือเปนรายไดท่ีสําคัญมาก ท่ีจะทําใหผลตอบแทน ของโครงการ เพิ่มข้ึน ตนทุนการผลิต

ลดลง  

 เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบผลตอบแทนจากการลงทุน (IRR) ระหวางเทศบาลเมืองเดชอุดม เทศบาล

เมืองแกลง และเทศ บาลตําบ ลสามงามพบวา เทศบาลเมืองแกลง มีผลตอบแทนสูงท่ีสุด เม่ือรัฐบาลใ หการ

สนับสนุนเงินลงทุนซ่ึงมีคาเทากับ 36.00% สวนเทศบาลเมืองเดชอุดม มีผลตอบแทนสูงสุดเม่ื อรัฐบาลใหการ

สนับสนุนซ่ึงมีคาเทากับ  23.73% และเทศบาลตําบลสามงาม มีผลตอบแทนสูงท่ีสุดเม่ื อรัฐบาลใหการ

สนับสนุนซ่ึงมีคาเทากับ 21.01% แตเม่ือพิจารณาถึงรายละเอียดเฉพาะของท้ัง 3 เทศบาล พบวาไมสามารถ

นําผลท่ีไดมาเปรียบเทียบกันอยา งยุติธรรม เน่ืองจากแตละเทศบาลมีลักษณะเฉพาะ ท่ีแตกตางกัน  

ยกตัวอยางเชน เทศบาลเมืองเดชอุดม มีคนงาน 5 คน มีคาใชจายดานนํ้ามันเช้ือเพลิง 960,000 บาทตอป มี

รายไดจากการขายขยะรีไซเคิล 1,602,500 บาทตอป รายไดจากคาธรรมเนียมการเก็บขนขยะ 1,260,720 

บาทตอป แตไมมีรายไดจากการรับกําจัดขยะจากหนวยงานอื่น  ขณะท่ีเทศบาลตําบลสามงาม มีคนงาน 2 
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ลงทุนเอง ไดรับเงินทุนสนับสนุน กูยืมจากสถาบันการเงิน

(%) กราฟเปรียบเทียบ คา IRR (%)

เทศบาลตําบลสามงาม จังหวัดนครปฐม
เทศบาลตําบลโคกกรวด จังหวัดนครราชสีมา
เทศบาลเมืองเดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี
เทศบาลเมืองแกลง จังหวัดระยอง
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คน คานํ้ามันเช้ือเพลิง 600,000 บาทตอป  มีรายไดจากคากําจัดขยะ 584,000 บาทตอป  รายไดจาก

คาธรรมเนียมการเก็บขนขยะ 544,000 บาทตอป และมีรายไดจากการขายขยะรีไซเคิล 730,000 บาทตอป 

สวนเทศบาลเมืองแกลง มีคนงาน 35 คน มีคาใชจายดานนํ้ามันเช้ือเพลิง  3,200,000 บาทตอป มีรายไดจาก

คากําจัดขยะ 6,834,000 บาทตอป รายไดจากคาธรรมเนียมการเก็บขนขยะ 782,160 บาทตอป มีรายไดจาก

การขายขยะรีไซเคิล 1,810,400 บาทตอป เปนตน จะเห็นไดวาตนทุนท่ีสําคัญคือ คา แรงงาน และคานํ้ามัน

เช้ือเพลิง สวน รายได ท่ีสําคัญน้ันจะไดรับ จากการรับกําจัดขยะใหกับเทศบาลอื่น ๆ ท่ี ไมมีศักยภาพในการ

กําจัดขยะเอง การขายขยะรีไซเคิล และคาธรรมเนียมการเก็บขนขยะ นับเปนสวนสําคัญท่ีทําใหโครงการเกิด

กําไร และสามารถลดตนทุนลงได อีกทางหน่ึง นอกเหนือจากการลดตนทุนโดยรัฐ บาลใหการสนับสนุนเงิน

ลงทุนบางสวน 

  เม่ือพิจารณา โครงการผลิต พลังงาน จากขยะของเทศบาลเมือ งแกลง พบวา มีตนทุนสูงท่ีสุด เม่ือ

เปรียบเทียบกับเทศบาลเมืองเดชอุดม และเทศบาลตําบลสามงาม โดยเฉพาะคาแรงงาน และคานํ้ามัน

เช้ือเพลิง แตรายไดของเทศบาลเมืองแกลงก็สูงท่ีสุด เชนเดียวกัน จึงทําใหเทศบาลเมืองแกลง เม่ือเทียบกับ

เทศบาลเมืองเดชอุดม และเทศบาลตําบลสามงาม มีผลตอบแทนเกิดข้ึนในโครงการสูงท่ีสุด เน่ืองจาก

เทศบาลเมืองแกลงมีโครงการคัดแยกขยะเพื่อรีไซเคิลอยางชัดเจน และมีมานานแลว  มีการรับกําจัดขยะ

ใหกับเทศบาลท่ีไมมีศักยภาพในการกําจัดขยะเอง และยังมีโครงการบด ยอยขยะ  เพื่อเพิ่มมูลคากอน

จําหนาย เปนตน 

 ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร ภายใตภาพเหตุการณ ท้ัง 3 เหตุการณ ของเทศบาลตําบลเมืองเดช

อุดม เทศบาลเมืองแกลง และเทศบาลตําบลสามงาม มีความคุมคานาลงทุนทุกกรณี เน่ืองจากมีกําไรเกิดข้ึน

จากโครงการ แตควรพิจารณา เลือกกรณีท่ีมีผลทําใ หโครงการ มีผลตอบแทน มากท่ีสุด ซ่ึงในกรณีศึกษาน้ี  

พบวาถารัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวน จะทําใหโครงการมีผลตอบแทน มากท่ีสุด นอกจากน้ีทาง

เทศบาล ควร มีแนวทาง ในการเพิ่มรายไดโดย ขายขยะรีไ ซเคิล ขายขยะอัดกอน ขายขยะพลาสติกท่ีสับ

บดละเอียด และการรับกําจัดขยะใหกับหนวยงานอื่นท่ีไมมีศักยภาพในการกําจัดขยะ เปนตน  
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5. การวิเคราะหตนทุนตอหนวย 

 นอกจากการวิเคราะหผลทางดานเศรษฐศาสตรแลวเราควร วิเคราะหคาการลงทุนตอหนวย ดวย 

การวิเคราะหจะกําหนดใหมีการคิดตนทุนของโครงการท้ังในสวนของคาลงทุนในปแรก คือการลงทุนกอสราง

และตนทุนคาใชจายในการดําเนินการตลอดอายุโครงการ 15 ป โดยตนทุนตอหนวยของการผลิตจะมีมูลคา

ตนทุนท่ีแตกตางกัน ข้ึนอยูกับคาใชจายในการดําเนินงานท่ีแตกตางกัน แ ละปริมาณผลผลิตของกาซชีวภาพ

ท่ีไดจากระบบดวย โดยแสดงผลการวิเคราะหตนทุนตอหนวย แสดงคาดังตาราง 30 

ตาราง 30 ตนทุนตอหนวยการผลิตพลังงานความรอน (MJ) ของโครงการผลิตพลังงานจากขยะของท้ัง         

      4 เทศบาล 
 

โครงการ/หนวยงาน 

ระบบผลิตพลังงานจาก

ขยะชุมชน 

พลังงานใน 

รูปของ 

ความรอน  

(MJ) 

พลังงานในรูป 

ของไฟฟา 

 

(Kwh) 

ตนทุนการผลิต

ในรูปของ

พลังงานไฟฟา  

       (บาท/kWh) 

ตนทุนการผลิต

ในรูปพลังงาน 

ความรอน 

(บาท/MJ) 

เทศบาลตําบลสามงาม  48,300.00 2,759.40 499.90 28.55 

เทศบาลตําบลโคกกรวด 98,490.00 5,628.00 190.00 11.00 

เทศบาลเมืองเดชอุดม 138,810.00 7,927.80 264.73 15.12 

เทศบาลเมืองแกลง 307,366.00 17,564.00 475.46 27.17 
 

หมายเหตุ: จากท้ัง 4 เทศบาลยังไมเปดดําเนินการในระบบผลิตขยะเช้ือเพลิง RDF จึงไมสามารถคิดปริมาณ  

        ขยะ RDF ได 
 

   ตาราง 30 พบวาเทศบาลตําบลสามงามมีตนทุนตอหนวยการผลิตแพง ท่ีสุด ท้ังน้ีเน่ืองมาจาก

ตนทุนท่ีใชในการผลิ ตตลอดอายุโครงการสูง กวาเทศบาลตําบลโคกกรวดเม่ือเทียบกับผลผลิตตลอดอายุ

โครงการกลับไดนอยท่ีสุด จากท้ัง 4 แหง ขณะท่ีเทศบาลตําบลโคกกรวด มีตนทุนตอหนวยการผลิตถูก ท่ีสุด 

ท้ังน้ีเน่ืองมาจากตนทุนท่ีใชในการผลิต ตลอดอายุโครงการนอยท่ีสุดจากท้ัง 4 แหงเม่ือเทียบกับผลผลิตท่ีได

จากระบบผลิตกาซชีวภาพมีปริมาณมากกวาเทศบาลตําบลสามงาม  
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   สําหรับการวิเคราะหผลตอบแทนทางดานเศรษฐศาสตรของเทศบาลท้ัง 4 แหง มีความแตกตางกัน

สามารถสรุปไดดังน้ี กรณีท่ีรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวนทําใหโครงกา รมีความคุมคานาลงทุน

ท่ีสุด ท้ังน้ี ท้ังน้ันองคการปกครองสวนทองถิ่นควรมี นโยบายหรือแนวทางในการเพิ่มรายได ใหเกิดข้ึนกับ

โครงการ เชน การรับกําจัดขยะใหกับทองถิ่นอื่น ๆ เปนตน หรือแนวทางในการลดตนทุน เชน การลดเท่ียว

เก็บขนขยะ เปนตน ในการวิเคราะหผลทางเศรษฐศาสตรของ โครงการผลิตพลังงานแบบครบวงจร คร้ังน้ี

ผูวิจัยไดคิดตนทุนการลงทุนของโครงการ ประกอบดวย ตนทุนของระบบผลิตเช้ือเพลิงขยะ และตนทุน ของ

ระบบผลิตกาซชีวภาพ สวนมูลค าผลประโยชนท่ีเกิดข้ึนจากโครงการไดเฉพาะสวนของระบบผลิตกาซ

ชีวภาพเทาน้ัน เน่ืองจากสวนของระบบผลิตเช้ือเพลิงขยะยังไมพรอมท่ีจะเปดดําเนินการ จึงทําให

ผลตอบแทนท่ีเกิดข้ึนจากโครงการผลิตพลังงานแบบครบวงจรนอยกวาท่ีควรจะได    

6. กรณีศึกษาเพ่ิมเติมสําหรับคาความออนไหว (Sensitivity Analysis) 

   อนาคตเปนสิ่งท่ีไมแนนอน เน่ืองจากเกิดการเปลี่ยนแปลงของสถานการณตาง ๆ โดยการศึกษา

คร้ังน้ีจะทําการวิเคราะหความออนไหวของโครงการจากอัตราดอกเบ้ียท่ีเปลี่ยนแปลงไปในอนาคต  โดยใหมี

ความแปรผันของดอ กเบ้ียในอัตรา  6%-9% และการแปรผันของเงินทุนสนับสนุนจากภาครัฐท่ีเปลี่ยนแปลง

ไปคือจาก20%–60% 

1. ผลการวิเคราะหความ ออนไหวของโครงการตอการเปลี่ยนแปลงอัตราดอกเบ้ียเงินกูรอยละ 6-9 

แสดงไดดังน้ี 

ตารางท่ี 31 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการตอการเปลี่ยนแปลงดอกเบ้ียเงินกู 

อัตราผลตอบแทนการลงทุน 

(%) 

เทศบาลตําบล

สามงาม 

เทศบาลตําบล 

โคกกรวด 

เทศบาลเมือง

เดชอุดม 

เทศบาล

เมืองแกลง 

กรณีดอกเบ้ียเงินกูรอยละ 6   18.22 - 22.02 34.07 

กรณีดอกเบ้ียเงินกูรอยละ 7 17.51 - 21.31 33.00 

กรณีดอกเบ้ียเงินกูรอยละ 8 16.85 - 20.52 32.31 

กรณีดอกเบ้ียเงินกูรอยละ 9 16.36 - 19.80 31.48 
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  ตารางท่ี 31 แสดงการวิเคราะหความออนไหวของโครงการตอการเปลี่ยนแปลงดอกเบ้ียเงินกู 

พบวาถาอัตราดอกเบ้ียเพิ่มมากข้ึน มีผลทําใหอัตราผลตอบแทนภายในโครงการลดลง  

 

ภาพประกอบ 26 ความออนไหวเน่ืองจากการเปลี่ยนแปลงอัตราดอกเบ้ีย 

  ผลการวิเคราะหในเร่ืองความออนไหวพบ วา แนวโนมอัตราผลตอบแทนการลงทุน (IRR) จะลดลง

เม่ืออัตราดอกเบ้ียเงินกูเพิ่มข้ึนจากรอยละ 6 จนถึงรอยละ 9 แสดงวาเม่ืออัตราดอกเบ้ียเพิ่มสูงข้ึน จะสงผลให

ผลตอบแทน ของการลงทุนในโครงการ มีคาลดลง เพราะเรา ตองจายดอกเบ้ียสูงข้ึนทําใหตนทุนการลงทุน

สูงข้ึนตามไปดวย สําหรับเทศบาลตําบลโคกกรวดไม แสดงคาผลตอบแทนการลงทุนเน่ืองจากมูลคาปจจุบัน

สุทธิติดลบ  แสดงวา ไมมีผลกําไรเกิดข้ึนในโครงการ  หรือขาดทุน  ดังน้ันจึงไมเหมาะ ท่ีจะลงทุนในโครงการ

ของเทศบาลตําบลโคกกรวด  

2. ผลการวิเคราะหความ ออนไหวของโครงการตอการเปลี่ยนแปลงเงินสนับสนุนตังแต รอยละ 20 - 

รอยละ 60 ดังแสดงไดดังน้ี 
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ตาราง 32 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการตอการเปลี่ยนแปลงเงินสนับสนุน 

อัตราผลตอบ 

แทนการลงทุน 

(%) 

เทศบาลตําบล 

สามงาม 

เทศบาลตําบล 

โคกกรวด 

เทศบาลเมือง 

เดชอุดม 

เทศบาลเมือง 

แกลง 

กรณีสนับสนุนเงิน

อุดหนุนรอยละ 60 

36.06 - 40.69 52.17 

กรณีสนับสนุนเงิน

อุดหนุนรอยละ 50 

29.16 - 32.76 42.46 

กรณีสนับสนุนเงิน

อุดหนุนรอยละ 40 

24.02 - 27.34 35.56 

กรณีสนับสนุนเงิน

อุดหนุนรอยละ 30 

20.20 - 23.30 30.57 

กรณีสนับสนุนเงิน

อุดหนุนรอยละ 20 

17.45 - 19.91 26.76 

 

  ตารางท่ี 32 แสดงการวิเคราะหความออนไหวของโครงการตอการเปลี่ยนแปลงเงินทุนสนับสนุน

จากรัฐบาล จากรอยละ 20 ถึง รอยละ 60 พบวาถารัฐบาลสนับสนุนเงินลงทุน เพิ่ม ข้ึน จะทําใหอัตรา

ผลตอบแทนภายในโครงการเพิ่มข้ึนตามดวย   
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ภาพประกอบ 27 ความออนไหวเน่ืองจากการเปลี่ยนแปลงเงินสนับสนุนการลงทุน 

      ผลการวิเคราะหในเร่ืองความออนไหวพบ วา แนวโนมอัตราผลตอบแทนการลงทุน (IRR) ของท้ัง 

4 เทศบาลมีคาลดลงเม่ือเงินสนับสนุนอุดหนุนลดลงจากรอยละ 60 ถึง รอยละ 20 แสดงวาถารัฐบาลอุดหนุน

เงินลงทุนสูงจะสงผลใหผลตอบแทนของโครงการสูงมากข้ึนตามไปดวย เน่ืองจากตนทุนดานการลงทุนลดลง

ตามการสนับสนุนเงินลงทุนจากรัฐบาลแบบ ใหมาเปลา ยกเวนเทศบ าลตําบลโคกกรวดท่ีไมแสดงคาอัตรา

ผลตอบแทนการลงทุนเน่ืองจากคามูลคาปจจุบันสุทธิติดลบ  แสดงวาไมมีกําไร เกิดข้ึนในโครงการ น้ีจึงไม

เหมาะสมท่ีจะลงทุน 
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บทท่ี 5  

สรุปผลการการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

  การวิจัยคร้ังน้ีมีจุดมุงหมายเพื่อประเมินผลทางดานเศรษฐศาสตร  และเทคโนโลยีท่ี

เหมาะสมของการแปรรูปข ยะชุมชนเปนพลังงานแบบครบวงจร กรณีศึกษา 4 แหงคือ 1) เทศบาล

ตําบลสามงาม จังหวัดนครปฐม 2) เทศบาลตําบลโคกกรวด จังหวัดนครราชสีมา 3) เทศบาลเมือง

เดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี 4) เทศบาลเมืองแกลง จังหวัดระยอง ภายใตภาพจําลองเหตุการณ 3 

เหตุการณ คือ 1) ลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นเองท้ังหมด 2) ลงทุนโดยองคการปกคร อง

สวนทองถิ่นและไดรับเงินทุนสนับสนุนบางสวนจากรัฐบาล 3) ลงทุนโดยกูยืมเงินจากสถาบันการเงิน 
 

1. สรุปผลการวิจัย 

  1.1 เทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากขยะชุมชนแบบครบวงจร พบวา 

1.1.1 การแปรรูปขยะ ชุมชนสวน ท่ีสามารถเผาไหมไดเปนขยะเช้ือเพลิง ของท้ัง 4 

เทศบาล ไมคุมคาท่ีจะเปดดําเนินการอยางเต็มรูปแบบ เน่ืองจากปริมาณขยะท่ีสามารถเผาไหมไดมี

ปริมาณไมมาก เพราะคนท่ีมีอาชีพเก็บขยะ  ไดเขามาคัดแยกขยะตั้งแตตนทาง เพื่อนําไปขายใหกับ

รานรับซ้ือของเกาลวงหนากอนแลว จึงทําใหปริมาณขยะ ณ โรงบําบัด มีปริมาณนอยลง  

 จาก เทคโนโลยี ของ ระบบผลิตเช้ือเพลิงขยะ แบบเคร่ืองจักรกล (Mechanical 

Treatment) ของโครงการผลิตพลังงานแบบครบวงจร  ไมเหมาะสมท่ีจะนํามาผลิตเปนเช้ือเพลิงขยะ

อัดแทง จะเห็นจาก เคร่ืองอัดขยะของระบบไมสามารถอัดขยะเช้ือเพลิงได จริง เน่ืองจากขยะท่ีผาน

การสับ ยอยแลวจะมีลักษณะ คอนขางละเอียด และไมมีตัวประสานใหขยะยึด ติดกัน เชนความรอน 

หรือ แปงมัน เปนตน นอกจากน้ีการใหความรอนกับเช้ือเพลิงขยะอัดแทงยังเปนการ ปรับปรุง

คุณภาพของขยะใหมีคาความช้ืนต่ํา และ ทําใหคาความรอนสูง สําหรับ เคร่ืองอัดขยะเช้ือเพลิงของ

โครงการผลิตพลังงานจากขยะแบบครบวงจร รูปแบบน้ีถูกออกแบบมาเพื่ออัดขยะจําพวก กระปอง 

กลองนม ขวดพลาสติก ขวดนม ท่ียังไมผานการบด ยอย มากอน  

1.1.2 เทคโนโลยีการผลิตกาซชีวภาพจากขยะชุมชนแบบไรออกซิเจน  (Anaerobic 

Digestion) น้ีพัฒนามาจากระบบผลิตกาซชีวภาพจากนํ้าเสียซ่ึงประกอบดวย บอคลองวนเวียน และ

บอABR ปจจัยท่ีมีผลตอประสิทธิภาพของระบบผลิตกาซชีวภาพคือ คุณสมบัติทางกายภาพของขยะ 

และปริมาณขยะใน แตละทองถิ่น เปนตน จากระบบผลิตกาซชีวภาพของ โครงการผลิตพลังงานจาก

ขยะ จะเห็นวาเทศบาลตําบลสามงาม มี องคประกอบทางกายภาพของขยะคือ เปลือกสม เปน

สวนมากจึงสงผลใหระบบมีคาความเปนกรดสูง ตองหยุดเดินระบบบอยคร้ัง และประสิทธิภาพในการ

ผลิตกาซชีวภาพลดลงตามไปดวย 
 

1.2 การประเมินผลทางดานเศรษฐศาสตรของเทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากขยะ โดยทํา

การวิเคราะหดวยโปรแกรมสําเร็จรูป Microsoft excel ภายใตภาพเหตุการณ 3 เหตุการณคือ  
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1) กรณีลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นเองท้ังหมด  

2) กรณีรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวน 

3) กรณีกูยืมเงินจากสถาบันการเงิน 

 พบวา ผลตอบแทนของโครงการจะสูงสุดเม่ือรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวน 

เน่ืองจากเงินลงทุนท่ีรัฐบาลสนับสนุนเปนเงินท่ีไดมาเปลา ทําใหตนทุนในการกอสราง และติดตั้ง

ระบบผลิตพลังงานจากขยะลดลง สงผลทําใหมีกําไรในโครงการเพิ่มข้ึน 

1.2.1 ผลการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรสําหรับเทศบาลท่ีมีปริมาณขยะ 5-10 ตันตอวัน  

พบวาเทศบาลตําบลสามงาม จังหวัดนครปฐม กรณีรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุน

บางสวนมีความคุมคานาลงทุนท่ีสุด เน่ืองจากมี มูลคาปจจุบันสุทธิ สูงท่ีสุด (NPV) เทากับ 4.3x10
6
 

บาท มีคาอัตราผลประโยชนตอตนทุนสูงท่ีสุด (B/C) เทากับ 1.29 และ มีคาอัตราผลตอบแทนภายใน

โครงการ (IRR) สูงท่ีสุด เทากับ 21.01% นอกจากการไดรับเงินทุนสนับสนุนจากรัฐบาลแลวทาง

เทศบาลตําบลสามงามยังมีการหารายไดเพิ่มเขามาในโครงการโดยการรับกําจัดขยะใหกับเทศบาลท่ี

ไมมีศักยภาพกําจัดขยะเอง และยังมีการรณรงคใหพนักกงานคัดแยกขยะเพื่อนําไปขายตอไป 

 1.2.2 ผลการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรสําหรับเทศบาลท่ีมีปริมาณขยะ 10-50 ตันตอวัน  

  พบวาเทศบาลเมืองแกลง จังหวัดระยอง มีผลตอบแทนภายในโครงการมากท่ีสุด และ กรณี

รัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวนมีความคุมคานาลงทุนท่ีสุด เน่ืองจากมี มูลคาปจจุบันสุทธิ

สูงท่ีสุด (NPV) เทากับ 11.1x10
6
 บาท  มีคาอัตราผลประโยชนตอตนทุนสูงท่ีสุด (B/C) เทากับ 1.13 

และมีคาอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) สูงท่ีสุด เทากับ 36.00% ขณะท่ีเทศบาลเมืองเดช

อุดม จังหวัดอุบลราชธานี  ผลจากการวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตร พบวากรณีรัฐบาลใหการ

สนับสนุนเงินลงทุนบางส วนมีความคุมคานา ลงทุนท่ีสุด นอกจากน้ีรายไดท่ีสําคัญยังไดมาจากการ

ขายขยะรีไซเคิลเปน รายได หลัก แตเทศบาลเมืองเดชอุดม ไมมีรายไดสวนของการรับกําจัดขยะ

ใหกับเทศบาลอื่น ๆ จึงทําใหผลตอบแทนในโครงการนอยกวาเทศบาลเมืองแกลง จังหวัดระยอง  

  จากการวิเคราะหผลทางเศรษฐศาสตรของเทศบาลตําบลโคกกรวด จังหวัดนครราชสีมา 

พบวาไมมีความคุมคานาลงทุน เน่ืองจากคามูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV)ติดลบ คาอัตราผลประโยชน

ตอตนทุน (B/C) นอยกวา หน่ึง  และคาอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR)ไมแสดงผล ท้ังน้ี

เปนเพราะผลประโยชนท่ีไดจากโครงการมีทางเดียว คือไดจากกาซชีวภาพ และไมมีการเพิ่มรายได

อื่นเขาโครงการ เชนการรับกําจัดขยะใหกับเทศบาลท่ีไมสามารถกําจัดเองได การรณรงคใหพนักง

งานมีการคัดแยกขยะอยางจริงจัง เปนตน 
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2. ขอเสนอแนะ 

 1. ควรเพิ่มตลาดรับซ้ือขยะเช้ือเพลิง RDF ใหมากข้ึน เพื่อสนับสนุนใหมีการผลิ ตขยะ

เช้ือเพลิงในรูปของพาณิชยมากข้ึน เพื่อลดการใชถานหิน และลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด

สูบรรยากาศ  

2. ควรศึกษาเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกับการผลิตเช้ือเพลิงขยะ RDF เชน เคร่ืองอัดขยะ ควร 

เลือกใหเหมาะกับชนิดของ RDF แตละชนิด และเทคโนโลยีการปรับปรุงคุณภาพของเช้ือเพลิงขยะ

กอนการใชงาน 

3. ควรศึกษาประโยชนจากการขายคารบอนเครดิต เพื่อเปนแรงจูงใจในการดําเนินงานเชิง 

พาณิชยอีกทางหน่ึงดวย 

4. ควรเพิ่มแนวทางการหารายไดเขาโครงการมากข้ึน รวมถึงการลดตนทุนใหกับโครงการ 

เชนลดเท่ียวในการเก็บขยะภายในชุมชน เปนตน 
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ภาพถายการดูงานโครงการผลิตพลังงานจากขยะ 
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ระบบผลิตกาซชีวภาพของเทศบาลเมืองเดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี รองรับขยะอินทรีย           

5 ตันตอวัน 

 
อาคารผลิตพลังงาน  

 
รถจัดเก็บขยะอินทรีย 
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ขยะอินทรียท่ีรับจากรานอาหารในพื้นท่ี  

 

เคร่ืองสับบดยอยขยะอินทรีย 
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บอคลองวนเวียน 

 

     บอ ABR 
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ระบบผลิตขยะเชื้อเพลิง RDF ของเทศบาลเมืองเดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี ผลิตไดไมตํ่ากวา 

500 กิโลกรัมตอชั่วโมง 

 

เคร่ืองสับยอยกิ่งไม 

 

เคร่ืองสับยอยพลาสติก 
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เคร่ืองผสมขยะรวม 

        

เคร่ืองอัดแนนขยะ 
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ขยะจําพวกกลองนม ขวดนมเพื่ออัดกอน 

 

หองเก็บขยะรีไซเคิลท่ีผานการคัดแยกแลว 
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ระบบผลิตกาซชีวภาพของเทศบาลเมืองแกลง จังหวัดระยอง รองรับขยะอินทรีย 5 ตันตอวัน 

 

อาคารผลิตพลังงาน 

 

    ลานคัดแยกขยะ 
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ขยะอินทรียเพื่อเตรียมสับบด 

 

เคร่ืองสับบดขยะ 
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บอคลองวนเวียน 

 

บอ ABR 
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ระบบผลิตกาซชีวภาพของเทศบาลเมืองแกลง จังหวัดระยอง รองรับขยะอินทรีย 5 ตันตอวัน  

 
กาซชีวภาพใชในโรงฆาสัตว 

 

เศษเหล็กใชเพื่อดูดกาซซัลเฟอรไดออกไซด 
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ระบบผลิตขยะเชื้อเพลิง RDF ของเทศบาลเมืองแกลง จังหวัระยอง ผลิตไดไมตํ่ากวา               

500 กิโลกรัมตอชั่วโมง 

 
เคร่ืองสับยอยกิ่งไม 

 

เคร่ืองสับยอยพลาสติก 
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ขยะพลาสติกท่ีผานการสับยอยแลว 

 

เคร่ืองอัดแทงขยะ 
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ขยะท่ีผานการอัดแทงรอการจําหนาย 

 

ขยะขวดพลาสติก กลองนมเตรียมอัดกอ 
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เคร่ืองกวนผสมในบอคลองวนเวียน 

 

 

 

สลัดจแหง สับและบด บอคลองวนเวียน บอ ABR 

นํ้าเสีย 

พลังงานความรอน 

ขยะ 

ขยะรีไซเคิล 

คัดแยก 

 Flow Diagram ของระบบผลิตกาซชีวภาพจากขยะ 
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ภาคผนวก ข 

องคประกอบขยะ และรายการคํานวณ 
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รายการครุภัณฑท่ีใชในการผลิตพลังงานจากขยะชุมชนตองมีในรายการท่ีแสดงเปนอยางนอยดัง  

      รายละเอียดน้ี 

ลําดับ รายการ  ราคา (บาท) 

1 สวนของระบบผลิตพลังงาน  

1.1 เคร่ืองลดขนาดขยะรวม  770,000 

1.2 เคร่ืองลดขนาดขยะพลาสติก 300,000 

1.3 เคร่ืองผสมขยะ (Mixer) 28,000 

1.4 เคร่ืองอัดแนนขยะ 205,000 

2 สวนของระบบผลิตกาซชีวภาพจากขยะอินทรีย  

2.1 เคร่ืองสับบดขยะอินทรียพรอมสายพาน และอุปกรณควบคุม 555,000 

2.2 เคร่ืองสูบนํ้าขยะบดไปคลองวนเวียน พรอมทอสงและอุปกรณควบคุม 250,000 

2.3 เคร่ืองกวนผสมในคลองวนเวียน พรอมอุปกรณควบคุม (2 ชุด) 900,000 

2.4 เคร่ืองสูบนํ้าตะกอนยอนกลับ พรอมอุปกรณควบคุม 37,000 

2.5 เคร่ืองสูบนํ้าลางพื้นอาคารผลิตพลังงาน 15,000 

2.6 Blower พรอมอุปกรณควบคุม 50,000 

2.7 ถังดักนํ้า 20,000 

2.8 ถังเก็บกาซชีวภาพ 120,000 

2.9 เตาใชกาซชีวภาพ พรอมอุปกรณ (27 ชุด)  54,000 
 รวม 3,304,000 

3 ถังหมักกรดแบบคลองวนเวียน 462,765.00 

4 ถังผลิตกาซชีวภาพแบบ ABR 988,187.50 

 รวม 1,450,952.5 

5 ระบบไฟฟาในอาคาร ทอ วาลว และการติดต้ัง อื่น ๆ  110,000 

6 ระบบประปาและสุขาภิบาลในอาคาร   2,500 

 รวมทั้งหมด 4,867,452.5 
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องคประกอบทางกายภาพของขยะชุมชนของเทศบาลตําบลโคกกรวด จังหวัดนครราชสีมา มีปริมาณ    

      ขยะมูลฝอยท่ีจัดเก็บไดท้ังหมดเฉลี่ยประมาณ 5.57 ตันตอวัน แยกประเภทดังตารางตอไปน้ี 
 

ประเภทขยะ องคประกอบขยะ (%) 

ขยะอินทรีย 70.33 

ขยะท่ัวไป 20.42 

ขยะรีไซเคิล 9.23 

ขยะอันตราย 0.02 
 

องคประกอบทางกายภาพของขยะชุมชนของเทศบาลตําบลสามงาม จังหวัดนครปฐม มีปริมาณขยะมูล 

      ฝอยท่ีจัดเก็บไดท้ังหมดเฉลี่ยประมาณ 8 ตันตอวัน แยกประเภทดังตารางตอไปน้ี 
 

ประเภทขยะ องคประกอบขยะ (%) 

ขยะอินทรีย 35.00% 

ขยะท่ัวไป 55.00% 

ขยะรีไซเคิล 9.95% 

ขยะอันตราย 0.05% 
 

องคประกอบทางกายภาพของขยะชุมชนของเทศบาลเมืองเดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี มีปริมาณขยะ 

      มูลฝอยท่ีจัดเก็บไดท้ังหมดเฉลี่ยประมาณ 12 ตันตอวัน แยกประเภทดังตารางตอไปน้ี 
 

ประเภทขยะ องคประกอบขยะ (%) 

ขยะอินทรีย 52.62 

ขยะท่ัวไป 12.22 

ขยะรีไซเคิล 35.15 

ขยะอันตราย 0.01 
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องคประกอบทางกายภาพของขยะชุมชนของเทศบาลเมืองแกลง จังหวัดแกลง มีปริมาณขยะมูลฝอยท่ี 

      จัดเก็บไดท้ังหมดเฉลี่ยประมาณ 20 ตันตอวัน แยกประเภทดังตารางตอไปน้ี 
 

ประเภทขยะ องคประกอบขยะ (%) 

ขยะอินทรีย 34.5 

ขยะท่ัวไป 28.5 

ขยะรีไซเคิล 36.99 

ขยะอันตราย 0.01 

 

การวิเคราะหหาตนทุนตอหนวย สามารถหาไดตามสูตร ดังนี ้

  ตนทุนตอหนวย = ตนทุนรวมท้ังหมดตลอดอายุโครงการ 

       ปริมาณผลผลิตท่ีไดตลอดอายุโครงการ 

 

ผลประโยชนจากกาซชีวภาพ 

 การหาผลประโยชนจากกาซชีวภาพ จะใชวิธีการเปรียบเทียบกับมูลคาของกาซหุงตม (LPG) 

โดยกาซชีวภาพ 1 ลบ.ม. จะใหพลังงานความรอนเทียบเทากับกาซหุงตม (LPG) 0.46 กก. (ความรอน

ของกาซหุงตม LPG 1 กก. เทากับ 45.65 MJ ) โดยมูลคาผลประโยชนจากกาซชีวภาพท้ัง 4 เทศบาล มี

คาไมเทากันเน่ืองจากแตละทองถิ่นมีปริมาณขยะอินทรียท่ีปอนเขาระบบไมเทากัน และทําการประเมิน

มูลคาโดยเปรียบเทียบกับมูลคาของกาซหุงตม (LPG) ท่ีในระดับเดียวกัน คือ  ราคาขายกาซภา ค

ครัวเรือนเทากับ 18.13 บาท/กก. (ราคาขายกาซหุงตมเม่ือเดือน มกราคม  2556 : ท่ีมา สํานักงาน

นโยบายและแผนพลังงาน) ดังน้ันเม่ือทําการคํานวณกับราคากาซจะสามารถสรุปมูลคาผลประโ ยชนจาก

กาซชีวภาพสามารถแยกตามเขตเทศบาล ดังน้ี 
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มูลคาผลประโยชนจากกาซชีวภาพของเทศบาลตําบลสามงาม จังหวัดนครปฐม  

รายการ มูลคาผลประโยชนจากกาซชีวภาพ 

ราคากาซหุงตม (LPG) บาทตอกิโลกรัม 18.13 

มูลคากาซชีวภาพ (บาทตอลบ.ม) 8.35 

มูลคากาซชีวภาพเทียบพลังงานความรอน 

(บาทตอเมกะจูล) 

0.40 

ปริมาณกาซชีวภาพท่ีผลิตได (ลบ.มตอป) 

ปริมาณพลังงานความรอน (เมกะจูลตอป) 

มูลคาของผลประโยชนของกาซชีวภาพ 

(บาทตอป) 

มูลคาของผลประโยชนเทียบเทาพลังงานความรอน 

(บาทตอป) 

2,300 

48,300 

19,200 

 

19,200 

 

มูลคาผลประโยชนจากกาซชีวภาพของเทศบาลตําบลสามงาม จังหวัดนครราชสีมา 

รายการ มูลคาผลประโยชนจากกาซชีวภาพ 

ราคากาซหุงตม (LPG) บาทตอกิโลกรัม 18.13 

มูลคากาซชีวภาพ (บาทตอลบ.ม) 8.35 

มูลคากาซชีวภาพเทียบพลังงานความรอน 

(บาทตอเมกะจูล) 

0.40 

ปริมาณกาซชีวภาพท่ีผลิตได (ลบ.มตอป) 

ปริมาณพลังงานความรอน (เมกะจูลตอป) 

มูลคาของผลประโยชนของกาซชีวภาพ 

(บาทตอป) 

มูลคาของผลประโยชนเทียบเทาพลังงานความรอน 

(บาทตอป) 

4,690 

98,490 

38,129.7 

 

39,100 
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มูลคาผลประโยชนจากกาซชีวภาพของเทศบาลเมืองเดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี 

รายการ มูลคาผลประโยชนจากกาซชีวภาพ 

ราคากาซหุงตม (LPG) บาทตอกิโลกรัม 18.13 

มูลคากาซชีวภาพ (บาทตอลบ.ม) 8.35 

มูลคากาซชีวภาพเทียบพลังงานความรอน 

(บาทตอเมกะจูล) 

0.40 

ปริมาณกาซชีวภาพท่ีผลิตได (ลบ.มตอป) 

ปริมาณพลังงานความรอน (เมกะจูลตอป) 

มูลคาของผลประโยชนของกาซชีวภาพ 

(บาทตอป) 

มูลคาของผลประโยชนเทียบเทาพลังงานความรอน 

(บาทตอป) 

6,610 

138,810 

53,739 

 

55,100 

 

มูลคาผลประโยชนจากกาซชีวภาพของเทศบาลเมืองแกลง จังหวัดระยอง 

รายการ มูลคาผลประโยชนจากกาซชีวภาพ 

ราคากาซหุงตม (LPG) บาทตอกิโลกรัม 18.13 

มูลคากาซชีวภาพ (บาทตอลบ.ม) 8.35 

มูลคากาซชีวภาพเทียบพลังงานความรอน 

(บาทตอเมกะจูล) 

0.40 

ปริมาณกาซชีวภาพท่ีผลิตได (ลบ.มตอป) 

ปริมาณพลังงานความรอน (เมกะจูลตอป) 

มูลคาของผลประโยชนของกาซชีวภาพ 

(บาทตอป) 

มูลคาของผลประโยชนเทียบเทาพลังงานความรอน 

(บาทตอป) 

14,636 

307,366 

122,214 

 

122,024 
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การกําจัดขยะ กรณีที่ไมมีโครงการจัดการขยะแบบครบวงจร 

 การกําจัดขยะ แบบเดิม ในแตะละทองถิ่น  เลือกไมเหมือนกัน ข้ึนอยูกับ ขนาดของ พื้นท่ี และ

ปริมาณขยะ เปนตน ซ่ึงการกําจัดขยะโดยวิธีการอื่น ๆ เชน การฝงกลบ การเผา หรือการวาจางให

หนวยงานอื่น ๆ เปนผูกําจัด ของแตละทองถิ่นก็มีความแตกตางกันข้ึนอยูกับรูปแบบ  และวิธีการกําจัด

ขยะ เพื่อดูคา ใชจายโดยเฉลี่ย ในสวนของการกําจัดขยะท่ี แตละเทศบาล ตองจายในแตละป กอนจะเขา

โครงการผลิตพลังงานจากขยะแบบครบวงจร ในท่ีน้ี สมมติคากําจัดขยะโดยเฉลี่ย 1 กิโลกรัมตอบาท 

สามารถแสดงคาการกําจัดขยะของท้ัง 4 เทศบาล ดังตารางดังน้ี 

รายการ เทศบาลตําบล 

สามงาม 

เทศบาลตําบล 

โคกกรวด 

เทศบาลเมือง 

เดชอุดม 

เทศบาลเมือง 

แกลง 

ปริมาณขยะ 

(ตนตอวัน) 

8 5.57 12 20 

คากําจัดขยะ 

(บาทตอป) 

2,920,000 2,033,050 4,380,000 7,300,000 

คากําจัดขยะ 

ตลอด15ป 

43,800,000 30,495,750 65,700,000 109,500,000 

 

 จะเห็นวาการกําจัดขยะแบบเดิม ท่ีแตละทองถิ่นเลือก ไมวาจะเปนการฝงกลบ การเผา หรือการ

วาจางใหหนวยงานอื่น ๆ เปนผูกําจัด  เปนการกําจัดขยะท่ี ไมมีมูลคาผลประโยชนเกิดข้ึน ไมวาจะอยูใน

รูปของการแปรรูปเปนพลังงาน หรือรายไดจากการกําจัดขยะ เปนตน และยังตองเสียเงินคากําจัดขยะใน

แตละป ซ่ึงถือเปนเงินจํานวนมากในการใชกําจัดขยะเหลาน้ี   
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ปริมาณสารอินทรียในขยะ 

พารามิเตอรท่ีสําคัญท่ีสุดของขยะชุมชนในโครงการน้ีคือ TS (Total Solids) และTVS (Total 

Volatatile Solids) โดยท่ี 

TS (Total Solids) หมายถึง ของแข็งท้ังหมดท่ีมีอยูใน Feed Stock 

TVS (Total Volatatile Solids) หมายถึง ของแข็งท่ีเปนสารอินทรียระเหยได 

คา TS อาจวัดแทนดวยเปอรืเซ็นตความช่ืนของขยะ โดยความสัมพันธของ %ความช้ืนและ TS มีดังน้ี 

   TS = 100 - %ความช้ืน 

นอกจาก TVS แลวบางคร้ัง อาจใช COD แทนคา TVS เพื่อบอกคาปริมาณสารอินทรียในขยะ 

แตในกรณีของระบบผลิตกาซชีวภาพจากขยะ ปริมาณสารอินทรียในระบบมักมีความเขมขนสูง และอยู

ในรูปตะกอนแข็ง การใชคา TVS จะเหมาะสมกวา 

ประสิทธิภาพในการผลิตกาซชีวภาพ (ประสิทธิภาพในการยอยสลาย TVS) ในทางปฏิบัติ ปริมาณ TVS 

ท้ังหมดของขยะไมสามารถใชผลิตกาซชีวภาพได ประสิทธิ ภาพของระบบไมใชอากาศม่ีวนสําคัญในการ

ทําใหเกิดปริมาณกาซชีวภาพมากหรือนอย ปจจัยท่ีกําหนดประสิทธิภาพในการผลิตกาซชีวภาพไดแก  

1. ประเภทหรือรูปแบบของระบบผลิตกาซชีวภาพ 

2. ความสมบูรณของสารอาหารตาง ๆ ใน Feed Stock 

ปริมาณกาซชีวภาพท่ีประเมินจาก TVS คือ 0.4 ลบ.ม /กก. TVS ท่ีถูกยอยสลาย 

 ปริมาณกาซชีวภาพท่ีผลิตไดสามารถคํานวณไดจากปริมาณ TVS Load และประสิทธิภาพใน

การยอยสลาย TVS ของระบบดังน้ี  

กาซชีวภาพท่ีผลิตได (ลบ.มตอวัน) = TVS Load ท่ีถูกกําจัด (กก.ตอวัน) X Eff. X 0.4 ลบ.มตอกก.  

เม่ือ   Eff. = ประสิทธิภาพในการยอยสลาย TVS ของระบบ %  

โดยท่ัวไปถาการออกแบบถูกตองและการควบคุมระบบทําไดอยางมีประสิทธิภาพ ประสิทธิภาพในการ

กําจัด TVS ของระบบผลิตกาซชีวภาพจากขยะจะอยูประมาณ 50-60% 
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 การออกแบบเบ้ืองตนของระบบผลิตกาซชีวภาพจะตองอาศัยขอมูลองคประกอบและลักษณะ

สมบัติขยะมูลฝอยอินทรีย ซ่ึงมีรายละเอียดดังน้ี 

องคประกอบและลักษณะสมบัติขยะมูลฝอยอินทรีย 

องคประกอบขยะอินทรีย ปริมาณของแขงท้ังหมด 

(TS Content) TS% 

ปริมาณของแข็งระเหยได 

(VS Content of TS Content) TVS% 

ขยะตลาดสด 6-10 4.8-8 

ขยะอาหาร 15-20 12-16 

 

ท่ีมา: เอกสารสัมนาการพัฒนาระบบผลิตกาซชีวภาพจากขยะในระดับชุมชน กรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน มีนาคม 2551 

 

การวิเคราหผลทางเคม ีจากระบบผลิตพลังงานจากขยะ  

 การวิเคราะหผลท างเคมี จากระบบผลิตพลังงานจากขยะ ในสวนของระบบผลิตกาซชีวภาพ 

(บริษัท ทีม คอนซัลติ้ง เอนจิเนียร่ิง แอนด แมนเนจเมนท จํากัด รวมกับ กระทรวงพลังงาน ) แสดงผล

ตามตาราง ดังน้ี 

การวิเคราหผลทางเคมี ของเทศบาลตําบลสามงาม จังหวัดนครปฐม 

 

 

การวิเคราหผลทางเคมี ของเทศบาลตําบลโคกกรวด จังหวัดนครราชสีมา 

 
 

 

 

 

 

ขยะอินทรียเขาระบบเฉลี่ย กาซชีวภาพ

ตันตอวัน (ลบ.ม./วัน)

pH BOD COD TS TVS TP TKN pH BOD COD TS TVS TV TKN

0.5 3.58 29,760 28,580 20.59 0.96 5.29 9,080 14,121 8,340 4,660 46 452 6.3

ขยะอินทรียเขาระบบ น้ําทิ้งออกจากระบบ

pH TS TVS C/N TVS/TS
ถังหมักแบบคลองวนเวียน ถังหมักแบบ ABR

ขยะอินทรียเขาระบบเฉลี่ย กาซชีวภาพ

ตันตอวัน (ลบ.ม./วัน)

pH BOD COD TS TVS TP TKN pH BOD COD TS TVS TV TKN

0.7 4.19 40,260 34,060 20.59 0.85 7.96 584 1,878 8,150 2,575  - 767 12.3

ขยะอินทรียเขาระบบ น้ําทิ้งออกจากระบบ

pH TS TVS C/N TVS/TS
ถังหมักแบบคลองวนเวียน ถังหมักแบบ ABR
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การวิเคราะหผลทางเคมี ของเทศบาลเมืองเดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี 

 

 

การวิเคราะหผลทางเคมี ของเทศบาลเมืองแกลง จังหวัดระยอง  
 

     

            

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขยะอินทรียเขาระบบเฉลี่ย กาซชีวภาพ

ตันตอวัน (ลบ.ม./วัน)

pH BOD COD TS TVS TP TKN pH BOD COD TS TVS TV TKN

1.2 4.17 37,360 26,460 15.15 0.71 7.51 172 1,162 3,100 1,010 28 534 7.69 112 390 2,235 600 26 390 18.1

TVS/TS

ขยะอินทรียเขาระบบ น้ําทิ้งออกจากระบบ

ถังหมักแบบ ABR
pH

ถังหมักแบบคลองวนเวียน
TS TVS C/N

ขยะอินทรียเขาระบบเฉลี่ย กาซชีวภาพ

ตันตอวัน (ลบ.ม./วัน)

pH BOD COD TS TVS TP TKN pH BOD COD TS TVS TV TKN

1.5 4.55 68,300 45,580 9.07 0.67 7.37 575 3,325 8,640 4,010 23 1,478 7.67 90 821 4,010 750 13 1,068 40.1

C/N TVS/TS

ขยะอินทรียเขาระบบ น้ําทิ้งออกจากระบบ

ถังหมักแบบคลองวนเวียน ถังหมักแบบ ABR
pH TS TVS
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ภาคผนวก ค 

การวิเคราะหผลทางดานเศรษฐศาสตร 
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เทศบาลตําบลสามงาม จังหวัดนครปฐม ปริมาณขยะ 5-10 ตันตอวัน กรณีลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถ่ินเองทั้งหมด  

 

 

กรณีลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นเองทั้งหมด หนวยเงิน : บาท

รายการ ปที่ 0 ปที่ 1 ปที่ 2 ปที่ 3 ปที่ 4 ปที่ 5 ปที่ 6 ปที่ 7 ปที่ 8 ปที่ 9 ปที่ 10 ปที่ 11 ปที่ 12 ปที่ 13 ปที่ 14 ปที่ 15

คาลงทุน

1.คากอสรางระบบผลิตพลังงานจากข 6,294,000

รวมเงินลงทุน 6,294,000

รายไดโครงการ เพิ่ม 3%ทุกป

1.ขายขยะรีไซเคิล 730,000 751,900 774,457 797,691 821,622 846,271 871,659 897,809 924,743 952,485 981,060 1,010,492 1,040,807 1,072,031 1,104,192

2.คาธรรมเนียมการเก็บขยะ 554,000 570,620 587,739 605,371 623,532 642,238 661,505 681,350 701,791 722,845 744,530 766,866 789,872 813,568 837,975

3 คากําจัดขยะมูลฝอย 584,000 601,520 619,566 638,153 657,298 677,017 697,328 718,248 739,795 761,989 784,849 808,394 832,646 857,625 883,354

4.ผลประโยชนที่ไดจากพลังงาน

ความรอน
19,200 19,776 20,369 20,980 21,609 22,257 22,925 23,613 24,321 25,051 25,803 26,577 27,374 28,195 29,041

รวมรายได 1,887,200 1,943,816 2,002,131 2,062,195 2,124,061 2,187,783 2,253,417 2,321,020 2,390,650 2,462,370 2,536,242 2,612,329 2,690,699 2,771,419 2,854,562

คาใชจายโครงการ เพิ่ม 3%ทุกป

1.คาเดินระบบและคาใชจายรายป 1,041,000 1,072,230 1,104,397 1,137,529 1,171,655 1,206,805 1,243,009 1,280,299 1,318,708 1,358,269 1,399,017 1,440,988 1,484,218 1,528,745 1,574,607

รวมคาใชจาย 1,041,000 1,072,230 1,104,397 1,137,529 1,171,655 1,206,805 1,243,009 1,280,299 1,318,708 1,358,269 1,399,017 1,440,988 1,484,218 1,528,745 1,574,607

รายไดคงเหลือ -6,294,000 846,200 871,586 897,734 924,666 952,406 980,978 1,010,408 1,040,721 1,071,942 1,104,101 1,137,225 1,171,341 1,206,481 1,242,674 1,279,955

NPV = 2,330,170

B/C = 1.14

IRR = 13.12%
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เทศบาลตําบลสามงาม จังหวัดนครปฐม ปริมาณขยะ 5-10 ตันตอวัน กรณีรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวน รอยละ 32 ของเงินลงทุน 

 

 

 

กรณีรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวน (รอยละ 32 ของเงินลงทุน) หนวยเงิน : บาท

รายการ ปที่ 0 ปที่ 1 ปที่ 2 ปที่ 3 ปที่ 4 ปที่ 5 ปที่ 6 ปที่ 7 ปที่ 8 ปที่ 9 ปที่ 10 ปที่ 11 ปที่ 12 ปที่ 13 ปที่ 14 ปที่ 15

คาลงทุน
1.คากอสรางระบบผลตพลงงาน

จากขยะ
6,294,000

2.รฐบาลสนบสนุนการลงทุน 

32%ของเงินลงทน
2,014,080

รวมเงินลงทุน 4,279,920

รายไดโครงการ เพิ่มขึ้น 3%ทุกป

1.ขายขยะรีไซเคิล 730,000 751,900 774,457 797,691 821,622 846,271 871,659 897,809 924,743 952,485 981,060 1,010,492 1,040,807 1,072,031 1,104,192

2.คาธรรมเนียมการเก็บขยะ 554,000 570,620 587,739 605,371 623,532 642,238 661,505 681,350 701,791 722,845 744,530 766,866 789,872 813,568 837,975

3 คากําจัดขยะมูลฝอย 584,000 601,520 619,566 638,153 657,298 677,017 697,328 718,248 739,795 761,989 784,849 808,394 832,646 857,625 883,354

4.ผลประโยชนจากพลังงานความ

รอน
19,200 19,776 20,369 20,980 21,609 22,257 22,925 23,613 24,321 25,051 25,803 26,577 27,374 28,195 29,041

รวมรายได 1,887,200 1,943,816 2,002,131 2,062,195 2,124,061 2,187,783 2,253,417 2,321,020 2,390,650 2,462,370 2,536,242 2,612,329 2,690,699 2,771,419 2,854,562

คาใชจายโครงการ เพิ่มขึ้น 3%ทุกป

1.คาเดินระบบและคาใชจายรายป 1,041,000 1,072,230 1,104,397 1,137,529 1,171,655 1,206,805 1,243,009 1,280,299 1,318,708 1,358,269 1,399,017 1,440,988 1,484,218 1,528,745 1,574,607

รวมคาใชจาย 1,041,000 1,072,230 1,104,397 1,137,529 1,171,655 1,206,805 1,243,009 1,280,299 1,318,708 1,358,269 1,399,017 1,440,988 1,484,218 1,528,745 1,574,607

รายไดคงเหลือ -4,279,920 846,200 871,586 897,734 924,666 952,406 980,978 1,010,408 1,040,721 1,071,942 1,104,101 1,137,225 1,171,341 1,206,481 1,242,674 1,279,955

NPV = 4,343,629

B/C = 1.29

IRR = 21.01%
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เทศบาลตําบลสามงาม จังหวัดนครปฐม ปริมาณขยะ 5-10 ตันตอวัน กรณีกูยืมเงินจากสถาบันการเงิน รอยละ 70 ของเงินลงทุน 

 

กรณีกูยืมเงินจากสถาบันการเงิน (รอยละ 70ของเงินลงทุน) หนวยเงิน : บาท

รายการ ปที่ 0 ปที่ 1 ปที่ 2 ปที่ 3 ปที่ 4 ปที่ 5 ปที่ 6 ปที่ 7 ปที่ 8 ปที่ 9 ปที่ 10 ปที่ 11 ปที่ 12 ปที่ 13 ปที่ 14 ปที่ 15

คาลงทุน

1.คากอสรางระบบผลิตพลังงานจากขยะ 6,294,000

2. กูยืมจากสถาบันการเงิน70%ของเงิน

ลงทุน
4,405,800

รวมเงินลงทุน 1,888,200

รายไดโครงการ เพิ่มขึ้น 3%ทุกป

1.ขายขยะรีไซเคิล 730,000 751,900 774,457 797,691 821,622 846,271 871,659 897,809 924,743 952,485 981,060 1,010,492 1,040,807 1,072,031 1,104,192

2.คาธรรมเนียมการเก็บขยะ 554,000 570,620 587,739 605,371 623,532 642,238 661,505 681,350 701,791 722,845 744,530 766,866 789,872 813,568 837,975

3 คากําจัดขยะมูลฝอย 584,000 601,520 619,566 638,153 657,298 677,017 697,328 718,248 739,795 761,989 784,849 808,394 832,646 857,625 883,354

4.ผลประโยชนจากพลังงานความรอน 19,200 19,776 20,369 20,980 21,609 22,257 22,925 23,613 24,321 25,051 25,803 26,577 27,374 28,195 29,041

รวมรายได 1,887,200 1,943,816 2,002,131 2,062,195 2,124,061 2,187,783 2,253,417 2,321,020 2,390,650 2,462,370 2,536,242 2,612,329 2,690,699 2,771,419 2,854,562

คาใชจายโครงการ เพิ่มขึ้น 3%ทุกป

1.คาเดินระบบและคาใชจายรายป 1,041,000 1,072,230 1,104,397 1,137,529 1,171,655 1,206,805 1,243,009 1,280,299 1,318,708 1,358,269 1,399,017 1,440,988 1,484,218 1,528,745 1,574,607

รวมคาใชจาย 1,041,000 1,072,230 1,104,397 1,137,529 1,171,655 1,206,805 1,243,009 1,280,299 1,318,708 1,358,269 1,399,017 1,440,988 1,484,218 1,528,745 1,574,607

คากูยืมเงิน

เงินตนตนงวด 4,405,800 3,776,400 3,147,000 2,517,600 1,888,200 1,258,800 629,400

คาดอกเบี้ยกูยืม รอยละ 4% กรณีเงิลงทุน

ไมเกิน 50ลานบาท
163,644 138,468 113,292 88,116 62,940 37,764 12,588

เงินคืนระหวางงวด 7 ป 629,400 629,400 629,400 629,400 629,400 629,400 629,400

รวม คาดอกเบี้ย+คาเงินคืนระหวางงวด 793,044 767,868 742,692 717,516 692,340 667,164 641,988

เงินตนปลายงวด 3,776,400 3,147,000 2,517,600 1,888,200 1,258,800 629,400 0

รายไดคงเหลือ -1,888,200 53,156 103,718 155,042 207,150 260,066 313,814 368,420 1,040,721 1,071,942 1,104,101 1,137,225 1,171,341 1,206,481 1,242,674 1,279,955

NPV = 2,956,305

B/C = 1.18

IRR = 19.44%
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เทศบาลตําบลโคกกรวด จังหวัดนครราชสีมา ปริมาณขยะ 5-10 ตันตอวัน กรณีลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถ่ินเองทั้งหมด  

 
 

 

กรณีลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นเองทั้งหมด หนวยเงิน : บาท

รายการ ปที่ 0 ปที่ 1 ปที่ 2 ปที่ 3 ปที่ 4 ปที่ 5 ปที่ 6 ปที่ 7 ปที่ 8 ปที่ 9 ปที่ 10 ปที่ 11 ปที่ 12 ปที่ 13 ปที่ 14 ปที่ 15

คาลงทุน

1.คากอสรางระบบผลิตพลังงานจากขยะ 7,320,000

รวมเงินลงทุน 7,320,000

รายไดโครงการ เพิ่มขึ้น 3%ทุกป

1.ขายขยะรีไซเคิล 43,332 44,632 45,971 47,350 48,771 50,234 51,741 53,293 54,892 56,539 58,235 59,982 61,781 63,634 65,543

2.คาธรรมเนียมการเก็บขยะ 544,440 560,773 577,596 594,924 612,772 631,155 650,090 669,593 689,681 710,371 731,682 753,632 776,241 799,528 823,514

3 คากําจัดขยะมูลฝอย 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4.ประโยชนจากพลังงานความรอน 39,100 40,273 41,481 42,725 44,007 45,327 46,687 48,088 49,531 51,017 52,548 54,124 55,748 57,420 59,143

รวมรายได 626,872 645,678 665,048 684,999 705,550 726,716 748,518 770,974 794,104 817,927 842,465 867,738 893,770 920,582 948,200

คาใชจายโครงการ เพิ่มขึ้น 3%ทุกป

1.คาเดินระบบและคาใชจายรายป 674,865 695,111 715,964 737,443 759,566 782,353 805,824 829,999 854,899 880,546 906,962 934,171 962,196 991,062 1,020,794

รวมคาใชจาย 674,865 695,111 715,964 737,443 759,566 782,353 805,824 829,999 854,899 880,546 906,962 934,171 962,196 991,062 1,020,794

รายไดคงเหลือ -7,320,000 -47,993 -49,433 -50,916 -52,444 -54,016 -55,637 -57,306 -59,025 -60,795 -62,619 -64,497 -66,433 -68,426 -70,480 -72,594

NPV = -7,809,104

B/C = 0.45

IRR = -
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เทศบาลตําบลโคกกรวด จังหวัดนครราชสีมา ปริมาณขยะ 5-10 ตันตอวัน กรณีรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวน รอยละ 32 ของเงินลงทุน 

 

 

 

กรณีรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวน (รอยละ 32 ของเงินลงทุน) หนวยเงิน : บาท

รายการ ปที่ 0 ปที่ 1 ปที่ 2 ปที่ 3 ปที่ 4 ปที่ 5 ปที่ 6 ปที่ 7 ปที่ 8 ปที่ 9 ปที่ 10 ปที่ 11 ปที่ 12 ปที่ 13 ปที่ 14 ปที่ 15

คาลงทุน

1.คากอสรางระบบผลิตพลังงานจากขยะ 7,320,000

2.รัฐบาลสนับสนุนการลงทุน 32%ของเงินลงทุน 2,342,400

รวมเงินลงทุน 4,977,600

รายไดโครงการ เพิ่มขึ้น 3%ทุกป

1.ขายขยะรีไซเคิล 43,332 44,632 45,971 47,350 48,771 50,234 51,741 53,293 54,892 56,539 58,235 59,982 61,781 63,634 65,543

2.คาธรรมเนียมการเก็บขยะ 544,440 560,773 577,596 594,924 612,772 631,155 650,090 669,593 689,681 710,371 731,682 753,632 776,241 799,528 823,514

3 คากําจัดขยะมูลฝอย 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4.ประโยชนจากพลังงานความรอน 39,100 40,273 41,481 42,725 44,007 45,327 46,687 48,088 49,531 51,017 52,548 54,124 55,748 57,420 59,143

รวมรายได 626,872 645,678 665,048 684,999 705,550 726,716 748,518 770,974 794,104 817,927 842,465 867,738 893,770 920,582 948,200

คาใชจายโครงการ เพิ่มขึ้น 3%ทุกป

1.คาเดินระบบและคาใชจายรายป 674,865 695,111 715,964 737,443 759,566 782,353 805,824 829,999 854,899 880,546 906,962 934,171 962,196 991,062 1,020,794

รวมคาใชจาย 674,865 695,111 715,964 737,443 759,566 782,353 805,824 829,999 854,899 880,546 906,962 934,171 962,196 991,062 1,020,794

รายไดคงเหลือ -4,977,600 -47,993 -49,433 -50,916 -52,444 -54,016 -55,637 -57,306 -59,025 -60,795 -62,619 -64,497 -66,433 -68,426 -70,480 -72,594

NPV = -5,466,704

B/C = 0.54

IRR = -
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เทศบาลตําบลโคกกรวด จังหวัดนครราชสีมา ปริมาณขยะ 5-10 ตันตอวัน กรณีกูยืมเงินจากสถาบันการเงิน รอยละ 70 ของเงินลงทุน 

 

กรณีกูยืมเงินจากสถาบันการเงิน (รอยละ 70ของเงินลงทุน) หนวยเงิน : บาท

รายการ ปที่ 0 ปที่ 1 ปที่ 2 ปที่ 3 ปที่ 4 ปที่ 5 ปที่ 6 ปที่ 7 ปที่ 8 ปที่ 9 ปที่ 10 ปที่ 11 ปที่ 12 ปที่ 13 ปที่ 14 ปที่ 15

คาลงทุน

1.คากอสรางระบบผลิตพลังงานจากขยะ 7,320,000

2. กูยืมจากสถาบันการเงิน70%ของเงินลงทุน 5,124,000

รวมเงินลงทุน 2,196,000

รายไดโครงการ เพิ่มขึ้น 3%ทุกป 

1.ขายขยะรีไซเคิล 43,332 44,632 45,971 47,350 48,771 50,234 51,741 53,293 54,892 56,539 58,235 59,982 61,781 63,634 65,543

2.คาธรรมเนียมการเก็บขยะ 544,440 560,773 577,596 594,924 612,772 631,155 650,090 669,593 689,681 710,371 731,682 753,632 776,241 799,528 823,514

3 คากําจัดขยะมูลฝอย 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4.ประโยชนจากพลังงานความรอน 39,100 40,273 41,481 42,725 44,007 45,327 46,687 48,088 49,531 51,017 52,548 54,124 55,748 57,420 59,143

รวมรายได 626,872 645,678 665,048 684,999 705,550 726,716 748,518 770,974 794,104 817,927 842,465 867,738 893,770 920,582 948,200

คาใชจายโครงการ เพิ่มขึ้น 3%ทุกป

1.คาเดินระบบและคาใชจายรายป 674,865 695,111 715,964 737,443 759,566 782,353 805,824 829,999 854,899 880,546 906,962 934,171 962,196 991,062 1,020,794

รวมคาใชจาย 674,865 695,111 715,964 737,443 759,566 782,353 805,824 829,999 854,899 880,546 906,962 934,171 962,196 991,062 1,020,794

คากูยืมเงิน

เงินตนตนงวด 5,124,000 4,392,000 3,660,000 2,928,000 2,196,000 1,464,000 732,000

คาดอกเบี้ยกูยืม รอยละ 4% กรณีเงิลงทุนไม

เกิน 50ลานบาท
190,320 161,040 131,760 102,480 73,200 43,920 14,640

เงินคืนระหวางงวด 7 ป 732,000 732,000 732,000 732,000 732,000 732,000 732,000

รวม คาดอกเบี้ย+คาเงินคืนระหวางงวด 922,320 893,040 863,760 834,480 805,200 775,920 746,640

เงินตนปลายงวด 4,392,000 3,660,000 2,928,000 2,196,000 1,464,000 732,000 0

รายไดคงเหลือ -2,196,000 -970,313 -942,473 -914,676 -886,924 -859,216 -831,557 -803,946 -59,025 -60,795 -62,619 -64,497 -66,433 -68,426 -70,480 -72,594

NPV = -7,080,179

B/C = 0.47

IRR = -
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เทศบาลเมืองเดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี ปริมาณขยะ 10-50ตันตอวัน กรณีลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถ่ินเองทั้งหมด  

 

 

กรณีลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นเองทั้งหมด หนวยเงิน : บาท

รายการ ปที่ 0 ปที่ 1 ปที่ 2 ปที่ 3 ปที่ 4 ปที่ 5 ปที่ 6 ปที่ 7 ปที่ 8 ปที่ 9 ปที่ 10 ปที่ 11 ปที่ 12 ปที่ 13 ปที่ 14 ปที่ 15

คาลงทุน

1.เงินลงทุนกอสรางระบบผลิตพลังงาน 8,470,000

รวมเงินลงทุน 8,470,000

รายไดโครงการ เพิ่มขึ้น 3%ทุกป

1.ขายขยะรีไซเคิล 1,602,500 1,650,575 1,700,092 1,751,095 1,803,628 1,857,737 1,913,469 1,970,873 2,029,999 2,090,899 2,153,626 2,218,235 2,284,782 2,353,325 2,423,925

2.คาธรรมเนียมการเก็บขยะ 1,260,720 1,298,542 1,337,498 1,377,623 1,418,952 1,461,521 1,505,367 1,550,528 1,597,044 1,644,955 1,694,304 1,745,133 1,797,487 1,851,412 1,906,954

3 คากําจัดขยะมูลฝอย 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4. ประโยชนจากพลังงานความรอน 55,100 56,753 58,456 60,210 62,016 63,876 65,792 67,766 69,799 71,893 74,050 76,272 78,560 80,917 83,345

รวมรายได 2,918,320 3,005,870 3,096,046 3,188,928 3,284,596 3,383,134 3,484,628 3,589,167 3,696,842 3,807,747 3,921,980 4,039,640 4,160,829 4,285,654 4,414,224

คาใชจายโครงการ เพิ่มขึ้น 3%ทุกป

1.คาเดินระบบและคาใชจายรายป 1,643,500 1,692,805 1,743,589 1,795,897 1,849,774 1,905,267 1,962,425 2,021,298 2,081,937 2,144,395 2,208,727 2,274,989 2,343,239 2,413,536 2,485,942

รวมคาใชจาย 1,643,500 1,692,805 1,743,589 1,795,897 1,849,774 1,905,267 1,962,425 2,021,298 2,081,937 2,144,395 2,208,727 2,274,989 2,343,239 2,413,536 2,485,942

รายไดคงเหลือ -8,470,000 1,274,820 1,313,065 1,352,457 1,393,031 1,434,822 1,477,867 1,522,203 1,567,869 1,614,905 1,663,352 1,713,253 1,764,651 1,817,590 1,872,118 1,928,282

NPV = 4,521,587

B/C = 1.18

IRR = 15.30%
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เทศบาลเมืองเดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี ปริมาณขยะ 10-50 ตันตอวัน กรณีรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวน รอยละ 32 ของเงินลงทุน 

 

  

กรณีรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวน (รอยละ 32 ของเงินลงทุน) หนวยเงิน : บาท

รายการ ปที่ 0 ปที่ 1 ปที่ 2 ปที่ 3 ปที่ 4 ปที่ 5 ปที่ 6 ปที่ 7 ปที่ 8 ปที่ 9 ปที่ 10 ปที่ 11 ปที่ 12 ปที่ 13 ปที่ 14 ปที่ 15

คาลงทุน

1.คากอสรางระบบผลิตพลังงานจากขยะ 8,470,000

2.รัฐบาลสนับสนุนการลงทุน 32%ของเงินลงทุน 2,710,400

รวมเงินลงทุน 5,759,600

รายไดโครงการ เพิ่มขึ้น 3%ทุกป

1.ขายขยะรีไซเคิล 1,602,500 1,650,575 1,700,092 1,751,095 1,803,628 1,857,737 1,913,469 1,970,873 2,029,999 2,090,899 2,153,626 2,218,235 2,284,782 2,353,325 2,423,925

2.คาธรรมเนียมการเก็บขยะ 1,260,720 1,298,542 1,337,498 1,377,623 1,418,952 1,461,520 1,505,366 1,550,527 1,597,042 1,644,954 1,694,302 1,745,131 1,797,485 1,851,410 1,906,952

3 คากําจัดขยะมูลฝอย 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4. ประโยชนจากพลังงานความรอน 55,100 56,753 58,456 60,209 62,016 63,876 65,792 67,766 69,799 71,893 74,050 76,271 78,559 80,916 83,344

รวมรายได 2,918,320 3,005,870 3,096,046 3,188,927 3,284,596 3,383,133 3,484,627 3,589,166 3,696,840 3,807,746 3,921,978 4,039,637 4,160,826 4,285,651 4,414,221

คาใชจายโครงการ เพิ่มขึ้น 3%ทุกป

1.คาเดินระบบและคาใชจายรายป 1,643,500 1,692,805 1,743,589 1,795,897 1,849,774 1,905,267 1,962,425 2,021,298 2,081,937 2,144,395 2,208,727 2,274,989 2,343,239 2,413,536 2,485,942

รวมคาใชจาย 1,643,500 1,692,805 1,743,589 1,795,897 1,849,774 1,905,267 1,962,425 2,021,298 2,081,937 2,144,395 2,208,727 2,274,989 2,343,239 2,413,536 2,485,942

รายไดคงเหลือ -5,759,600 1,274,820 1,313,065 1,352,457 1,393,030 1,434,822 1,477,866 1,522,202 1,567,868 1,614,903 1,663,351 1,713,251 1,764,648 1,817,587 1,872,115 1,928,279

NPV = 7,231,987

B/C = 1.32

IRR = 23.73%
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เทศบาลเมืองเดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี ปริมาณขยะ 10-50 ตันตอวัน กรณีกูยืมเงินจากสถาบันการเงิน รอยละ 70 ของเงินลงทุน  

 

กรณีกูยืมเงินจากสถาบันการเงิน (รอยละ 70ของเงินลงทุน) หนวยเงิน : บาท

รายการ ปที่ 0 ปที่ 1 ปที่ 2 ปที่ 3 ปที่ 4 ปที่ 5 ปที่ 6 ปที่ 7 ปที่ 8 ปที่ 9 ปที่ 10 ปที่ 11 ปที่ 12 ปที่ 13 ปที่ 14 ปที่ 15

คาลงทุน

1.คากอสรางระบบผลิตพลังงานจากขยะ 8,470,000

2. กูยืมจากสถาบันการเงิน70%ของเงินลงทุน 5,929,000

รวมเงินลงทุน 2,541,000

รายไดโครงการ เพิ่มขึ้น 3%ทุกป

1.ขายขยะรีไซเคิล 1,602,500 1,650,575 1,700,092 1,751,095 1,803,628 1,857,737 1,913,469 1,970,873 2,029,999 2,090,899 2,153,626 2,218,235 2,284,782 2,353,325 2,423,925

2.คาธรรมเนียมการเก็บขยะ 1,260,720 1,298,542 1,337,498 1,377,623 1,418,952 1,461,520 1,505,366 1,550,527 1,597,042 1,644,954 1,694,302 1,745,131 1,797,485 1,851,410 1,906,952

3 คากําจัดขยะมูลฝอย 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4. ประโยชนจากพลังงานความรอน 55,100 56,753 58,456 60,209 62,016 63,876 65,792 67,766 69,799 71,893 74,050 76,271 78,559 80,916 83,344

รวมรายได 2,918,320 3,005,870 3,096,046 3,188,927 3,284,596 3,383,133 3,484,627 3,589,166 3,696,840 3,807,746 3,921,978 4,039,637 4,160,826 4,285,651 4,414,221

คาใชจายโครงการ เพิ่มขึ้น 3%ทุกป

1.คาเดินระบบและคาใชจายรายป 1,643,500 1,692,805 1,743,589 1,795,897 1,849,774 1,905,267 1,962,425 2,021,298 2,081,937 2,144,395 2,208,727 2,274,989 2,343,239 2,413,536 2,485,942

รวมคาใชจาย 1,643,500 1,692,805 1,743,589 1,795,897 1,849,774 1,905,267 1,962,425 2,021,298 2,081,937 2,144,395 2,208,727 2,274,989 2,343,239 2,413,536 2,485,942

คากูยืมเงิน

เงินตนตนงวด 5,929,000 5,082,000 4,235,000 3,388,000 2,541,000 1,694,000 847,000

คาดอกเบี้ยกูยืม รอยละ 4% กรณีเงิลงทุนไม

เกิน 50ลานบาท
220,220 186,340 152,460 118,580 84,700 50,820 16,940

เงินคืนระหวางงวด 7 ป 847,000 847,000 847,000 847,000 847,000 847,000 847,000

รวม คาดอกเบี้ย+คาเงินคืนระหวางงวด 1,067,220 1,033,340 999,460 965,580 931,700 897,820 863,940

เงินตนปลายงวด 5,082,000 4,235,000 3,388,000 2,541,000 1,694,000 847,000 0

รายไดคงเหลือ -2,541,000 207,600 279,725 352,997 427,450 503,122 580,046 658,262 1,567,868 1,614,903 1,663,351 1,713,251 1,764,648 1,817,587 1,872,115 1,928,279

NPV = 5,365,030

B/C = 1.22

IRR = 23.58%
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เทศบาลเมืองแกลง จังหวัดระยอง ปริมาณขยะ 10-50ตันตอวัน กรณีลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถ่ินเองทั้งหมด  

 

 

  

กรณีลงทุนโดยองคการปกครองสวนทองถิ่นเองทั้งหมด                      หนวยเงิน : บาท

รายการ ปที่ 0 ปที่ 1 ปที่ 2 ปที่ 3 ปที่ 4 ปที่ 5 ปที่ 6 ปที่ 7 ปที่ 8 ปที่ 9 ปที่ 10 ปที่ 11 ปที่ 12 ปที่ 13 ปที่ 14 ปที่ 15

คาลงทุน

1.เงินลงทุนกอสรางระบบผลิตพลังงาน 8,272,500

รวมเงินลงทุน 8,272,500

รายไดโครงการ เพิ่มขึ้น 3%ทุกป

1.ขายขยะรีไซเคิล 1,810,400 1,864,712 1,920,653 1,978,273 2,037,621 2,098,750 2,161,713 2,226,564 2,293,361 2,362,162 2,433,027 2,506,018 2,581,199 2,658,635 2,738,394

2.คาธรรมเนียมการเก็บขยะ 782,160 805,625 829,794 854,688 880,329 906,739 933,941 961,959 990,818 1,020,543 1,051,159 1,082,694 1,115,175 1,148,630 1,183,089

3 คากําจัดขยะมูลฝอย 6,834,000 7,039,020 7,250,191 7,467,697 7,691,728 7,922,480 8,160,154 8,404,959 8,657,108 8,916,821 9,184,326 9,459,856 9,743,652 10,035,962 10,337,041

4.ประโยชนจากพลังงานความรอน 122,024 125,685 129,456 133,340 137,340 141,460 145,704 150,075 154,577 159,214 163,990 168,910 173,977 179,196 184,572

รวมรายได 9,548,584 9,835,042 10,130,094 10,433,998 10,747,018 11,069,429 11,401,512 11,743,557 12,095,864 12,458,740 12,832,502 13,217,478 13,614,003 14,022,423 14,443,096

คาใชจายโครงการ เพิ่มขึ้น 3%ทุกป

1.คาเดินระบบและคาใชจายรายป 7,906,493 8,143,688 8,387,999 8,639,639 8,898,828 9,165,793 9,440,767 9,723,990 10,015,710 10,316,181 10,625,666 10,944,436 11,272,769 11,610,952 11,959,281

รวมคาใชจาย 7,906,493 8,143,688 8,387,999 8,639,639 8,898,828 9,165,793 9,440,767 9,723,990 10,015,710 10,316,181 10,625,666 10,944,436 11,272,769 11,610,952 11,959,281

รายไดคงเหลือ -8,272,500 1,642,091 1,691,354 1,742,095 1,794,359 1,848,190 1,903,636 1,960,745 2,019,567 2,080,154 2,142,559 2,206,836 2,273,042 2,341,234 2,411,471 2,483,815

NPV =  8,461,916

B/C = 1.10

IRR = 21.10%
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เทศบาลเมืองแกลง จังหวัดระยอง ปริมาณขยะ 10-50 ตันตอวัน กรณีรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวน รอยละ 32 ของเงินลงทุน 

 

 

กรณีรัฐบาลใหการสนับสนุนเงินลงทุนบางสวน (รอยละ 32 ของเงินลงทุน) หนวยเงิน : บาท

รายการ ปที่ 0 ปที่ 1 ปที่ 2 ปที่ 3 ปที่ 4 ปที่ 5 ปที่ 6 ปที่ 7 ปที่ 8 ปที่ 9 ปที่ 10 ปที่ 11 ปที่ 12 ปที่ 13 ปที่ 14 ปที่ 15

คาลงทุน

1.เงินลงทุนกอสรางระบบผลิตพลังงาน 8,272,500

2.รัฐบาลสนับสนุน 32% ของเงินลงทุน 2,647,200

รวมเงินลงทุน 5,625,300

รายไดโครงการ เพิ่มขึ้น 3%ทุกป

1.ขายขยะรีไซเคิล 1,810,400 1,864,712 1,920,653 1,978,273 2,037,621 2,098,750 2,161,713 2,226,564 2,293,361 2,362,162 2,433,027 2,506,018 2,581,199 2,658,635 2,738,394

2.คาธรรมเนียมการเก็บขยะ 782,160 805,625 829,794 854,688 880,329 906,739 933,941 961,959 990,818 1,020,543 1,051,159 1,082,694 1,115,175 1,148,630 1,183,089

3 คากําจัดขยะมูลฝอย 6,834,000 7,039,020 7,250,191 7,467,697 7,691,728 7,922,480 8,160,154 8,404,959 8,657,108 8,916,821 9,184,326 9,459,856 9,743,652 10,035,962 10,337,041

4.ประโยชนจากพลังงานความรอน 122,024 125,685 129,456 133,340 137,340 141,460 145,704 150,075 154,577 159,214 163,990 168,910 173,977 179,196 184,572

รวมรายได 9,548,584 9,835,042 10,130,094 10,433,998 10,747,018 11,069,429 11,401,512 11,743,557 12,095,864 12,458,740 12,832,502 13,217,478 13,614,003 14,022,423 14,443,096

คาใชจายโครงการ เพิ่มขึ้น 3%ทุกป

1.คาเดินระบบและคาใชจายรายป 7,906,493 8,143,688 8,387,999 8,639,639 8,898,828 9,165,793 9,440,767 9,723,990 10,015,710 10,316,181 10,625,666 10,944,436 11,272,769 11,610,952 11,959,281

รวมคาใชจาย 7,906,493 8,143,688 8,387,999 8,639,639 8,898,828 9,165,793 9,440,767 9,723,990 10,015,710 10,316,181 10,625,666 10,944,436 11,272,769 11,610,952 11,959,281

รายไดคงเหลือ -5,625,300 1,642,091 1,691,354 1,742,095 1,794,359 1,848,190 1,903,636 1,960,745 2,019,567 2,080,154 2,142,559 2,206,836 2,273,042 2,341,234 2,411,471 2,483,815

NPV = 11,109,116

B/C = 1.13

IRR = 36.00%
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เทศบาลเมืองแกลง จังหวัดระยอง ปริมาณขยะ 10-50 ตันตอวัน กรณีกูยืมเงินจากสถาบันการเงิน รอยละ 70 ของเงินลงทุน  
กรณีกูยืมเงินจากสถาบันการเงิน (รอยละ 70ของเงินลงทุน) หนวยเงิน : บาท

รายการ ปที่ 0 ปที่ 1 ปที่ 2 ปที่ 3 ปที่ 4 ปที่ 5 ปที่ 6 ปที่ 7 ปที่ 8 ปที่ 9 ปที่ 10 ปที่ 11 ปที่ 12 ปที่ 13 ปที่ 14 ปที่ 15

คาลงทุน

1.คากอสรางระบบผลิตพลังงานจากขยะ 8,272,500

2. กูยืมจากสถาบันการเงิน70%ของเงินลงทุน 5,790,750

รวมเงินลงทุน 2,481,750

รายไดโครงการ เพิ่มขึ้น 3%ทุกป

1.ขายขยะรีไซเคิล 1,810,400 1,864,712 1,920,653 1,978,273 2,037,621 2,098,750 2,161,713 2,226,564 2,293,361 2,362,162 2,433,027 2,506,018 2,581,199 2,658,635 2,738,394

2.คาธรรมเนียมการเก็บขยะ 782,160 805,625 829,794 854,688 880,329 906,739 933,941 961,959 990,818 1,020,543 1,051,159 1,082,694 1,115,175 1,148,630 1,183,089

3 คากําจัดขยะมูลฝอย 6,834,000 7,039,020 7,250,191 7,467,697 7,691,728 7,922,480 8,160,154 8,404,959 8,657,108 8,916,821 9,184,326 9,459,856 9,743,652 10,035,962 10,337,041

4.ประโยชนจากพลังงานความรอน 122,024 125,685 129,456 133,340 137,340 141,460 145,704 150,075 154,577 159,214 163,990 168,910 173,977 179,196 184,572

รวมรายได 9,548,584 9,835,042 10,130,094 10,433,998 10,747,018 11,069,429 11,401,512 11,743,557 12,095,864 12,458,740 12,832,502 13,217,478 13,614,003 14,022,423 14,443,096

คาใชจายโครงการ เพิ่มขึ้น 3%ทุกป

1.คาเดินระบบและคาใชจายรายป 7,906,493 8,143,688 8,387,999 8,639,639 8,898,828 9,165,793 9,440,767 9,723,990 10,015,710 10,316,181 10,625,666 10,944,436 11,272,769 11,610,952 11,959,281

รวมคาใชจาย 7,906,493 8,143,688 8,387,999 8,639,639 8,898,828 9,165,793 9,440,767 9,723,990 10,015,710 10,316,181 10,625,666 10,944,436 11,272,769 11,610,952 11,959,281

เงินตนตนงวด 5,790,750 4,963,500 4,136,250 3,309,000 2,481,750 1,654,500 827,250

คาดอกเบี้ยกูยืม รอยละ 4% กรณีเงิลงทุนไมเกิน 50ลานบาท 215,085 181,995 148,905 115,815 82,725 49,635 16,545

เงินคืนระหวางงวด 7 ป 827,250 827,250 827,250 827,250 827,250 827,250 827,250

รวม คาดอกเบี้ย+คาเงินคืนระหวางงวด 1,042,335 1,009,245 976,155 943,065 909,975 876,885 843,795

เงินตนปลายงวด 4,963,500 4,136,250 3,309,000 2,481,750 1,654,500 827,250 0

รายไดคงเหลือ -2,481,750 599,756 682,109 765,940 851,294 938,215 1,026,751 1,116,950 2,019,567 2,080,154 2,142,559 2,206,836 2,273,042 2,341,234 2,411,471 2,483,815

NPV= 9,285,691

B/C = 1.11

IRR = 31.49%



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประวัติยอผูวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



150 

 

ประวัติยอผูวิจัย 

ช่ือ-นามสกุล   อลิสรา  กิณเรศ 

วัน/เดือน/ปเกิด   25 มกราคม 2528 อายุปจจุบัน 28ป 

สถานท่ีอยูปจจุบัน  102/8 บ.กลาง ต.โพนแพง อ. อากาศอํานวย จ.สกลนคร 47170 

ประวัติการทํางาน 

พ.ศ 2553 – 2554  ตําแหนงวิศวกรเคร่ืองกล บริษัทแซนเทค เซ็นเตอร จํากัด  

ประวัติการศึกษา    

พ.ศ. 2541  ระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 จากโรงเรียนชุมชนบานกลางนาโน 

พ.ศ. 2547  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จากโรงเรียนสกลราชวิทยานุกูล 

พ.ศ. 2551  วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต (วศ.บ) สาขาวิศวกรรมเคร่ืองกลเกษตร  

    จากคณะวิศวกรรมศาสตร จากมหาวิทยาลัยแมโจ 

พ.ศ 2556 วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (วศ.ม) สาขาการจัดการทางวิศวกรรม 

จากคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 

 

 


	Cover
	Abstract
	Chapter 1
	Chapter 2
	Chapter 3
	Chapter 4
	Chapter 5
	Bibliography
	Appendix
	Vitae



