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 การศกึษาครัง้นี้เป็นการพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีเพื่อศกึษา
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและเจตคติที่มต่ีอบทเรยีนดงักล่าว โดยกลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีนระดบัชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่2 โรงเรยีนเสนา “เสนาประสทิธิ”์ อ าเภอเสนา จงัหวดัพระนครศรอียุธยา ซึง่ไดม้าโดย
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เรื่อง ปฏกิิรยิาเคม ี ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและ
แบบทดสอบระหว่างการเรยีน เป็นแบบปรนัย ชนิดเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก จ านวน 30 ขอ้ แบบวดัเจต
คตขิองนกัเรยีนทีม่ต่ีอการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 
ระดบัจ านวน 15 ข้อ โดยสถิติที่ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และ t-test Dependent samples 

 ผลการวจิยัพบว่า บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีส ารบันักเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 มปีระสทิธภิาพ 83.75/80.50 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนของนักเรยีนที่
เรยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั  0.01 
นักเรยีนที่เรยีนโดยใช้บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนมเีจตคตต่ิอการเรยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอนอยูใ่นระดบัด ี
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 The purpose of this study was to development of computer-assisted instruction on 
the topic of chemical reaction for observed the academic achievement and attitude on such 
lesson. The samples were 30 students of Matthayomsuksa 2 of Sena “senaprasit” School, 
selected by purposive sampling. The Randomized Control Group Pretest-Posttest Design was 
used in this research. The instruments used in this research are: A CAI Program on chemical 
reaction for Matthayomsuksa 2 students; The achievement test and a test during learning 
course consisting of 30 multiple – choice questions and an attitude of students towards 
learning with CAI used a 5-level rating scale of 15 questionnaire. Statistics used in the 
analysis were percentage, average, standard deviation and t-test dependent sample. 

The research findings were as follows: The developed CAI was efficient as it met the 
criteria of 83.75/80.50, which met the established requirement. The students’ learning 
achievement after using the CAI was significantly higher than that before using it at the 0.01 
level. The students’ attitude toward using the computer assisted instruction of chemical 
reaction topic for mattayomsuksa 2 was at a good. 
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บทท่ี 1 
บทน า 

 
ภมิูหลงั 

 วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลกปจัจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์
เกี่ยวขอ้งกบัวถิชีวีติของทุกคน ทัง้ในด้านของการด ารงชวีติประจ าวนั และในการประกอบอาชพีการ
งานต่างๆ ล้วนเป็นผลขององค์ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ผสมผสานกบัความคดิสร้างสรรค์และ
ศาสตรอ์ื่นๆ ปจัจบุนัประเทศไทยจงึมุง่เน้นใหค้วามส าคญักบัการพฒันาคนและสงัคมไทยใหม้คีุณภาพ
ดว้ยฐานความรู ้ทางด้านวทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีนวตักรรม และความคดิสรา้งสรรค์ ซึง่สบืเนื่องกบั
พระราชบญัญตักิารศกึษาแห่งชาต ิพ.ศ. 2553 มาตรา 22 ระบุว่า การศกึษามุ่งเน้นผูเ้รยีนเป็นส าคญั
ทีสุ่ด ในมาตรา 23 (2) ให้ความส าคญัโดยเฉพาะความรูแ้ละทกัษะทางวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
พืน้ฐานเพื่อเป็นรากฐานในการด าเนินชวีติ และน าไปสู่การพฒันาที่ย ัง่ยนื ยนื ภู่วรวรรณ (2543: 32-
36) ใหค้วามเหน็ว่า วทิยาศาสตรเ์ป็นวฒันธรรมในสงัคมแห่งการเรยีนรู ้(Knowledge Based Society) 
ทุกคนจ าเป็นต้องไดร้บัการเรยีนรูด้า้นวทิยาศาสตร ์ซึ่งวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(Science and 
Technology) มคีวามส าคญัต่อการพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมของประเทศ รวมทัง้การน าความรู้
ทางด้านวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยมีาพฒันาด้านสิง่แวดล้อมและธรรมชาติให้สมดุลและยัง่ยนื  

  จากรายงานวจิยัเพื่อพฒันานโยบายการปฏริูปวทิยาศาสตรศ์ึกษาของไทยของส านักงาน
คณะกรรมการการศกึษาแห่งชาต ิ(2544) ด้านวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีพบว่า วทิยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยใีนสงัคมไทยทีผ่่านมานัน้ คนทัว่ไปมกัมองว่าวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยเีป็นสิง่ทีซ่บัซอ้น 
เขา้ใจยาก ท าใหไ้มส่นใจและไมอ่ยากเรยีนรูห้รอืพฒันาความรูเ้พื่อน าไปใช ้นอกจากนี้การจดัการเรยีน
การสอนวทิยาศาสตร์ในประเทศไทยนัน้พบว่ายงัมปีญัหาอยู่มาก ทัง้ด้านความพร้อมของบุคลากร 
ความพร้อมทางด้านสื่อการสอน และความพร้อมด้านพื้นฐานการเรยีนรู้ของตวัผู้เรยีน ซึ่งสามารถ
สงัเกตไดจ้ากคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบ O-NET ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ปีการศกึษา 
2554-2555 ในกลุ่มสาระวทิยาศาสตร ์ซึง่อยูใ่นระดบัต ่า 
  จากความส าคัญของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ต้องพัฒนาให้ก้าวหน้า แต่สภาพ
การศกึษาวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนไทยอยูใ่นเกณฑท์ีต่อ้งปรบัปรงุ โดยเฉพาะวชิาวทิยาศาสตร ์ดงันัน้
ควรมกีารแกไ้ขปญัหาในการเรยีนการสอนวชิาวทิยาศาสตร ์โดยใชแ้นวทางแก้ไขการจดัการเรยีนการ
สอนวทิยาศาสตรใ์หส้อดคลอ้งตามพระราชบญัญตักิารศกึษาแห่งชาต ิพ.ศ.2542 มาตรา 22 ทีร่ะบุว่า 
“การจดัการศกึษาต้องยดึหลกัว่าผู้เรยีนทุกคนมคีวามสามารถเรยีนรูแ้ละพฒันาตนเองได้ และถอืว่า
ผู้เรียนมีความส าคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตาม
ธรรมชาตแิละเตม็ตามศกัยภาพ” ดงันัน้ในการศกึษาวชิาเคมกีเ็ช่นเดยีวกนัทีต่้องมกีารจดัการเรยีนการ
สอนทีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นส าคญั และในมาตรา 65 ได้ระบุไว้ว่า “ให้มกีารพฒันาบุคลากรทัง้ทางด้านของ
ผู้ผลิต และผู้ที่ใช้เทคโนโลยเีพื่อการศึกษา เพื่อให้มคีวามรู้ ความสามารถ และทกัษะในการผลิต 
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รวมทัง้มกีารใช้เทคโนโลยทีี่เหมาะสม และมปีระสทิธภิาพ” จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า ในการจดัการ
เรยีนการสอนควรน าเทคโนโลยมีาช่วยในการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น และใช้ใน
การศกึษาค้นควา้หาความรูท้างวทิยาศาสตร ์โดยเน้นผู้เรยีนเป็นส าคญัและให้ผูเ้รยีนสามารถพฒันา
ตามธรรมชาตแิละเตม็ตามศกัยภาพ 
  การศึกษาในปจัจุบนัได้มกีารน าคอมพวิเตอร์และเทคโนโลยทีางด้านคอมพวิเตอร์เข้ามามี
บทบาทที่ส าคญัในการเรยีนการสอน สาเหตุหนึ่งเนื่องจากข้อมูลข่าวสารในยุคโลกาภวิฒัน์ และอีก
ประการหน่ึงคอืขอ้มลูข่าวสารทีส่ามารถส่งผ่านเครอืข่ายอนิเทอรเ์น็ตไดท้ัว่โลก ดงันัน้ผูว้จิยัจงึมคีวาม
สนใจด้านการพฒันาการเรยีนการสอนด้วยคอมพวิเตอร ์ซึ่งเรยีกว่า บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
(Computer Assisted Instruction เรยีกย่อๆ ว่า CAI) เนื่องจาก CAI สามารถท าใหผู้เ้รยีนเกดิการ
เรยีนรู้ หรอืได้รบัทักษะอย่างใดอย่างหนึ่ งที่ผู้สร้างสามารถก าหนดวตัถุประสงค์ โดยมกีารเลือก
น าเสนอเนื้อหาในรปูแบบของ CAI ต่างๆ กนั เช่น แบบสอนเนื้อหาใหม่ (Tutorial) แบบฝึกทกัษะและ
ฝึกปฏบิตัิ (Drills and Practice) แบบเกมการศึกษา (Game) หรอืแบบจ าลองสถานการณ์ 
(Stimulation) เพื่อบรรลุจุดประสงค์ที่ต้องการ (กิดานันท์ มลิทอง. 2543: 229-230) และด้วย
คุณลกัษณะเด่นของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนที่สามารถตอบสนองความแตกต่างในการเรยีนรู้
ของผูเ้รยีนแต่ละบุคคล การมคีวามรูพ้ืน้ฐานทีแ่ตกต่างกนั อกีทัง้ยงัใหผู้เ้รยีนสามารถเลอืกเรยีนไดต้าม
ความถนัดของแต่ละบุคคล นอกจากนี้ CAI ยงัเป็นสื่อหลายมติิทีส่ามารถใช้โต้ตอบหรอืมปีฏสิมัพนัธ์
กบัผูเ้รยีนได ้(Interaction) โดยใหผ้ลป้อนกลบัต่อนักเรยีนไดท้นัท ี(Immediate Feedback) ซึง่เป็น
การเสรมิแรงตามแนวคดิของสกนิเนอร ์(Skinner) โดยสกนิเนอรเ์ชื่อว่า พฤตกิรรมของบุคคลส่วนใหญ่
จะเป็นการเรยีนรูแ้บบปฏบิตั ิ(Operant Behavior) ถ้าต้องการใหพ้ฤตกิรรมคงอยู่อย่างต่อเนื่องบุคคล
ต้องไดร้บัการเสรมิแรง (Reinforcement) ซึ่งเป็นสิง่ส าคญัทีจ่ะท าให้บุคคลแสดงพฤตกิรรมเดมิซ ้า 
ดงันัน้เพื่อใหก้ารตอบสนองต่อสิง่เรา้ของบุคคลมผีลในทางปฏบิตัจิรงิ จะต้องใหส้ิง่เรา้นัน้มแีรงเสรมิอยู่
ในตวั หากแรงเสรมิลดลงเมื่อใด การตอบสนองกจ็ะลดลงตามไปดว้ย (สุรางค ์โคว้ตระกูล. 2548: 140 
- 143) การน าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนมาประยุกต์กบัระบบเครอืข่ายอนิเทอรเ์น็ต ซึ่งจดัไดว้่า
เป็นการขยายฐานการเรยีนรูแ้บบไรข้ดีจ ากดัและจะช่วยพฒันาการเรยีนรูใ้ห้กบัผูเ้รยีนสามารถน าไปใช้
ในการเรยีนรูไ้ดแ้บบไมจ่ ากดัสถานทีแ่ละเวลาได้ 
  จากความส าคญัดงักล่าวท าใหผู้ว้จิยัสนใจสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนโดยน ารปูแบบ
ของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนประเภทต่างๆ ประกอบเขา้ด้วยกนั ได้แก่ แบบสอนเนื้อหา และ
แบบฝึกทกัษะและฝึกทบทวน เป็นต้น เพื่อถ่ายทอดเนื้อหา องค์ความรู ้จดักจิกรรมการเรยีนรูด้้วย
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีซึง่ท าใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรู ้และเขา้ใจในเนื้อหา 
เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีได้ดยีิง่ขึน้ อกีทัง้เป็นแนวทางในการจดัท าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนในวชิา
วทิยาศาสตรเ์นื้อหาอื่นไดใ้นอนาคตต่อไป 
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ความมุ่งหมายของการวิจยั 

 ในการวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัไดต้ัง้ความมุง่หมายไวด้งันี้ 
 1. เพื่อสรา้งและพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีส าหรบันักเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ใหม้ปีระสทิธภิาพ 
 2. เพื่อศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
 3. เพื่อศึกษาเจตคติของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่  2 ที่มีต่อการเรียนด้วยบทเรียน
คอมพวิเตอร ์ช่วยสอน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
 
ความส าคญัของการวิจยั 

 การวจิยัเรื่องนี้จะเป็นแนวทางส าหรบัครูผู้สอนทีจ่ดัการเรยีนการสอนวชิาวทิยาศาสตร ์และ
เป็นแนวทางในการพฒันาสื่อการเรยีนการสอน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีซึง่จะท าใหน้ักเรยีนมคีวามรูค้วาม
เขา้ใจ มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรส์ูงขึ้น นอกจากน้ีจะท าให้นักเรยีนมเีจตคติที่ดต่ีอการ
เรยีนวทิยาศาสตร ์อนัจะเป็นการสนบัสนุนใหน้กัเรยีนสามารถเรยีนรูไ้ดด้ว้ยตวัเอง  
 

ขอบเขตของการวิจยั 

 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยั 

 ประชากร ได้แก่ นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ภาคเรยีนที่ 1 ปีการศกึษา 2556 ทัง้หมด  
8 หอ้งเรยีน จ านวน 320 คน โรงเรยีนเสนา “เสนาประสทิธิ”์ อ าเภอเสนา จงัหวดัพระนครศรอียธุยา 

 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั 
 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2556  
จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวน 40 คน โรงเรียนเสนา “เสนาประสิทธิ”์ อ าเภอเสนา จังหวัด
พระนครศรอียธุยาโดยใชก้ารเลอืกแบบเจาะจง  
 ตวัแปรท่ีศึกษา 
  1. ตวัแปรอสิระ คอื 
   การจดัการเรยีนรูด้ว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
  2. ตวัแปรตามไดแ้ก่ 

1.1 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
1.2 เจตคตต่ิอการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
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 เน้ือหาท่ีใช้ 
  วชิาวทิยาศาสตร ์เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีระดบัมธัยมศกึษาปีที ่2 ซึ่งประกอบไปด้วยเนื้อหา 
ดงันี้ 
   หน่วยที ่1 สมการเคม ี
   หน่วยที ่2 มวล พลงังาน กบัการเกดิปฏกิริยิาเคม ี
   หน่วยที ่3 ปจัจยัทีม่ผีลต่อการเกดิปฏกิริยิาเคม ี
   หน่วยที ่4 ปฏกิริยิาเคมต่ีอสิง่มชีวีติและสิง่แวดลอ้ม 
 ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจยั 
  ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการวจิยั คอื ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2556 โดยใชเ้วลาในการสอน 6 
คาบๆ ละ 50 นาท ี
 
นิยามศพัทเ์ฉพาะ 
  1. บทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน หมายถงึ บทเรยีนเรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีทีผู่ว้จิยัสรา้ง
ขึน้ด้วยโปรแกรมส าเรจ็รูปโดยใช้รูปแบบของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนแบบผสมผสานกนั เช่น 
รปูแบบสอนเนื้อหาใหม ่(Tutorials) และแบบฝึกทกัษะและฝึกทบทวน (Dill and Practice) เป็นตน้  
  2. การจดัการเรียนรู้ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน หมายถงึ การจดัการเรยีนรู้
ที่ผู้เรยีนใช้บทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ปฏกิิรยิาเคม ีเป็นสื่อในการถ่ายทอดความรู้ โดย
ผูเ้รยีนจะสามารถเรยีนรูเ้นื้อหาไดต้ามความสนใจ และความสามารถของตนเอง 
  3. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง ปฏิกิริยาเคมี หมายถงึ คะแนนความรูค้วามสามารถ
ทีไ่ด้จากการเรยีนรูเ้รื่อง ปฏกิริยิาเคมี ซึ่งไดจ้ากการท าแบบทดสอบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนที่ผู้วจิยั
สรา้งขึน้ โดยวดัจากพฤตกิรรม 3 ดา้น ไดแ้ก่ 
    1. ด้านความรู้ความจ า หมายถึง ความสามารถในการระลกึถึงสิง่ที่เคยเรยีนรู้
มาแลว้เกีย่วกบัขอ้เทจ็จรงิ นิยามศพัท ์วธิกีาร หลกัการ กฎ และแนวคดิทีส่ าคญัทางดา้นวทิยาศาสตร์
ในเรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
    2. ด้านความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการอธบิายความหมาย ขยาย
ความ ตคีวาม และการแปลความหมาย โดยอาศยัขอ้เทจ็จรงิเกีย่วกบัเรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
    3. ด้านการน าไปใช้ หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้ และวธิกีารทาง
วทิยาศาสตรเ์กีย่วกบัเรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีไปใชใ้นการแก้ปญัหาสถานการณ์ใหม่ทีแ่ตกต่างไปจากทีเ่คย
เรยีนรูม้าก่อน โดยเฉพาะอยา่งยิง่การน าไปใชใ้นชวีติประจ าวนั  
  4. เจตคติท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน หมายถงึ ความรูส้กึ ความคดิเห็น 
หรอืความพร้อมของนักเรยีนที่มต่ีอการเรยีนวทิยาศาสตร์ด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง 
ปฏกิริยิาเคม ีซึง่การวดัเจตคตทิ าไดโ้ดยใชแ้บบวดัเจตคตทิี่ผูว้จิยัสรา้งขึน้ ซึง่เป็นแบบประเมนิมาตรา
ส่วนประมาณค่าตามวธิขีองลเิคริท์ คอื แบบมาตรประมาณค่า 5 ระดบั (ดมีาก ด ีปานกลาง พอใช ้
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ปรบัปรุง) โดยวดัความรูส้กึทางดา้นเจตคตทิัง้ 3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นความรูส้กึต่อการเรยีนดว้ยบทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอน ดา้นการแสดงออกต่อการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน และดา้นการ
เหน็ความส าคญัและประโยชน์ต่อการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
  5. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง ผลของการจดัการ
เรยีนรูด้้วยบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนที่ผู้วจิยัสรา้งขึน้ โดยหาความสมัพนัธ์ระหว่างคะแนนที่ได้
จากการท าแบบทดสอบหลงัเรยีนแต่ละหน่วยกับคะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนหลงัเรยีนครบทุกหน่วย โดยคดิเป็นร้อยละ และน าผลที่ได้มาเปรยีบเทียบและหา
ประสทิธภิาพตามเกณฑ ์
 
กรอบแนวคิดในการวิจยั 
  
 
 
 
 
 
 
สมมติุฐานในการวิจยั 

 1. บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ปฏกิิรยิาเคม ีมปีระสิทธภิาพ E1/E2 ไม่น้อยกว่า
เกณฑ ์80/80 

 2. นักเรยีนที่เรยีนรู้ด้วยบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง ปฏิกิรยิาเคมี มผีลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน 

 3. นักเรยีนที่เรยีนรู้ด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ปฏกิิรยิาเคมี มเีจตคติต่อ
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีอยูใ่นระดบัด ี
 
 

ตวัแปรอิสระ 

การเรยีนรูด้ว้ยบทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอน เรือ่ง 
ปฏกิริยิาเคม ี

ตวัแปรตาม 

-  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
- เจตคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอร ์ช่วยสอน 
เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี



บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
 การวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งและไดน้ าเสนอตามหวัขอ้
ต่อไปนี้ 

  1.  บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
  2.  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์
  3.  เจตคตต่ิอการเรยีน 
  4.  งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 
   4.1 งานวจิยัในประเทศ 
   4.2งานวจิยัต่างประเทศ 
 
บทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน  
 ความหมายบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน  

 กดิานนัท ์มลทิอง (2536: 187) ใหค้วามหมายของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนว่า เป็นสื่อ
การเรยีนการสอนทีใ่ชเ้ทคโนโลยรีะดบัสงู ท าใหเ้กดิปฏสิมัพนัธร์ะหว่างผูเ้รยีนกบัเครื่องคอมพวิเตอร ์
มคีวามสามารถในการตอบสนองต่อขอ้มูลที่ผู้เรยีนป้อนเขา้ไปได้ในทนัท ีเพื่อเป็นการช่วยส่งเสรมิ
การเรยีนรูแ้ก่ผูเ้รยีน ซึง่ในบทเรยีนจะมทีัง้ตวัอกัษร ภาพกราฟิก ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว รวมทัง้มี
เสยีงประกอบดว้ย ท าใหผู้เ้รยีนสนุกสนานกบัการเรยีน 
 ขนิษฐา ชานนท ์(2532: 8)  ให้ความหมายของบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนว่า การน า
คอมพวิเตอรม์าใชเ้ป็นเครื่องมอืในการเรยีนการสอน โดยเนื้อหาวชิา แบบฝึกหดัจะถูกพฒันาขึน้ใน
รปูแบบของโปรแกรมคอมพวิเตอรท์ีแ่สดงทัง้ในรูปตวัหนังสอื และกราฟิก สามารถถามค าถามและ
ตรวจค าตอบจากผูเ้รยีนได ้และมกีารแสดงผลการเรยีนในรปูของขอ้มลูยอ้นกลบัใหแ้ก่นกัเรยีน 
 ดงันัน้ บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน หมายถงึ การน าคอมพวิเตอรม์าใช้ในการเรยีนการ
สอน โดยผู้เรยีนจะเรยีนรูเ้นื้อหาจากโปรแกรมคอมพวิเตอรใ์นลกัษณะสื่อประสม ตลอดการเรยีนรู้
ผูเ้รยีนจะมปีฏสิมัพนัธก์บัคอมพวิเตอร ์

 คณุลกัษณะของบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
 ถนอมพร เลาหจรสัแสง (2541: 8-11) ได้กล่าวถงึ คุณลกัษณะที่เป็นองค์ประกอบส าคญั
ของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 4 ประการ ดงันี้ 
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  1. สารสนเทศ (Information)  
   สารสนเทศในที่นี้ หมายถงึ เนื้อหาสาระ (Content) ที่ได้รบัการเรยีบเรยีงแล้วเป็น
อย่างดี ซึ่งท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้หรือได้รบัทกัษะอย่างใดอย่างหนึ่งตามที่ผู้สร้างก าหนด
วตัถุประสงค์ไว้โดยบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนต้องมกีารน าเสนอเนื้อหาสาระในรูปแบบต่างๆ 
ไดแ้ก่ ในลกัษณะ              ตวิเตอร ์โดยใหผู้เ้รยีนเรยีนรูเ้นื้อหาและทกัษะต่างๆ ตรงไปตรงมาจาก
การอ่าน จ า ท าความเขา้ใจ และฝึกฝนหรอืในลกัษณะเกมและจ าลอง โดยเนื้อหาจะถูกแฝงในรปูเกม
หรอืการจ าลองเพื่อใหผู้เ้รยีนฝึกทกัษะการคดิ การจ า การจ าลองสิง่ต่างๆ รอบตวัเพิม่บรรยากาศการ
เรยีนรูท้ีส่นุกสนาน 
  2. ความแตกต่างระหว่างบุคคล (Individualization) 
   บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนสามารถตอบสนองทางการเรยีนรูท้ีแ่ตกต่างระหว่าง
บุคคล ซึ่งเกิดจากบุคลิกภาพ สติปญัญา ความสนใจ พื้นฐานความรู้ที่แตกต่างกัน บทเรียน
คอมพวิเตอรช์่วยสอน ซึ่งเป็นสื่อการเรียนการสอนรายบุคคลประเภทหนึ่ ง จึงต้อได้ร ับการ
ออกแบบใหม้ลีกัษณะทีส่นองต่อความแตกต่างส่วนบุคคลใหม้ากทีสุ่ดกล่าวคอื บทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอนจะตอ้งมคีวามยดืหยุน่มากพอทีผู่เ้รยีนจะมอีสิระในการควบคุมการเรยีนของตน  
  3.  การโตต้อบ (Interaction) 
   บทเรยีนคอมพิวเตอร์ที่ได้รบัการออกแบบมาอย่างดีจะต้องเอื้ออ านวยและเปิด
โอกาสใหผู้เ้รยีนมปีฏสิมัพนัธก์บัผูส้อนอย่างต่อเนื่องและตลอดเวลาการเรยีน การอนุญาตใหผู้เ้รยีน
ใช้เพยีงแค่การคลกิเปลี่ยนหน้าจอไปเรื่อยๆ ทลีะหน้านัน้ไม่ถือว่าเป็นปฏสิมัพนัธ์ที่ดสี าหนับการ
เรยีนรู ้
  4.  การใหผ้ลป้อนกลบัโดยทนัท ี(Immediate Feedback) 
   บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนจะต้องมกีารทดสอบหรอืประเมนิความเข้าใจของ
ผูเ้รยีนในเนื้อหาหรอืทกัษะต่างๆ ตามวตัถุประสงค์ทีก่ าหนดไวด้ว้ย ซึง่การใหผ้ลป้อนกลบัแก่ผูเ้รยีน
เป็นวิธทีี่อนุญาตให้ผู้เรยีนสามารถตรวจสอบการเรยีนของตนเองได้ ความสามารถในการให้ผล
ป้อนกลบัโดยทนัทขีองบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนน้ีถอืไดว้่าเป็นจุดเน้นหรอืขอ้ไดเ้ปรยีบประการ
ส าคญัเมื่อเปรยีบเทยีบกบัสื่อประเภทอื่นๆ ไม่ว่าจะเป็นสื่อสิง่พมิพ์หรอืโสตทศันวสัดุ เนื่องจากสื่อๆ 
นัน้ไมส่ามารถทีจ่ะประเมนิผลการเรยีนของผูเ้รยีนพรอ้มกบัการใหผ้ลป้อนกลบัโดยทนัทเีช่นเดยีวกบั
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 

 ประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
 ทกัษณิา สวนานนท ์(2530: 210) ไดส้รุปลกัษณะของคอมพวิเตอรช์่วยสอน อาจแบ่งเป็น
ประเภทต่างๆ ตามการใชง้านไดด้งันี้ 
  1.  การสอน (Tutorial Instruction) เป็นโปรแกรมทีส่รา้งในลกัษณะบทเรยีน กล่าวคอื
จะมบีทน า ค าอธบิาย ซึง่ประกอบไปดว้ยทฤษฎ ีกฎเกณฑ ์และแนวคดิทีจ่ะสอน หลงัจากทีน่ักเรยีน
ได้ศกึษาแล้วจะมคี าถามเพื่อใช้ในการตรวจสอบความเขา้ใจของนักเรยีน มกีารแสดงผลยอ้นกลบั 
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ตลอดจนมกีารเสรมิแรงสามารถให้นักเรยีนยอ้นกลบัไปบทเรยีนเดมิหรอืข้ามบทเรยีนที่นักเรยีนรู้
แล้ว นอกจากนี้ยงัสามารถบนัทกึการกระท าของนักเรยีนที่ท าได้เพียงใดและอย่างไร เพื่อให้ครู
สามารถมขีอ้มลูในการเสรมิความรูใ้หก้บันกัเรยีนบางคน 
  2.  การฝึกและการปฏบิตั ิ(Drill and Practice) เป็นโปรแกรมทีค่รผููส้อนใชส้อนเสรมิ
เมือ่ไดส้อนบทเรยีนบางอยา่งไปแลว้ และใหน้กัเรยีนท าแบบฝึกหดักบัคอมพวิเตอรเ์พื่อวดัระดบัหรอื
ให้นักเรยีนมาฝึกจนถงึระดบัที่ยอมรบัได้ บทเรยีนประเภทนี้จงึประกอบด้วยค าถามค าตอบที่จะให้
นกัเรยีนท าการฝึกและปฏบิตั ิอาจจะต้องใชจ้ติวทิยาเพื่อท าใหผู้เ้รยีนอยากท าและตื่นเต้นกบัการท า
แบบฝึกหดันัน้ เช่น แทรกรปูภาพเคลื่อนไหว หรอืค าพูดโต้ตอบ หรอืการสรา้งรปูแบบทีต่ื่นเต้นจาก
การมเีสยีง 
  3.  การแก้ปญัหา (Problem Solving) คอมพวิเตอรช์่วยสอนประเภทนี้ จะเน้นใหฝึ้ก
การคดิ การตดัสินใจ โดยมกีารก าหนดเกณฑ์ให้ แล้วให้ผู้เรยีนพิจารณาไปตามเกณฑ์ มกีารให้
คะแนนและน ้าหนกัของเกณฑแ์ต่ละขอ้ 
  4.  การสรา้งสถานการณ์จ าลอง (Simulation) เป็นโปรแกรมทีส่รา้งสถานการณ์จ าลอง
ใหใ้กลเ้คยีงกบัสถานการณ์ในชวีติจรงิของนักเรยีน โดยมเีหตุผลต่างๆ อยู่ในโปรแกรม และนักเรยีน
สามารถทีจ่ะเปลีย่นแปลงหรอืจดักระท าได ้มกีารโต้ตอบ และมตีวัแปรหรอืทางใหเ้ลอืกหลายๆ ทาง 
เพื่อใหน้กัเรยีนสามารถเลอืกได ้เพื่อศกึษาผลทีเ่กดิขึน้จากทางเลอืกเหล่านัน้ 
  5.  เกมเพื่อการสอน (Instructional Games) เกมคอมพวิเตอรท์ีใ่ชใ้นการเรยีนการ
สอนนัน้เป็นสิง่ที่ใช้เพื่อเรา้ใจของผู้เรยีนได้เป็นอย่างด ีโปรแกรมประเภทนี้นับเป็นแบบพเิศษของ
แบบจ าลองสถานการณ์โดยมเีหตุผลที่มกีารแข่งขนั ซึ่งสามารถที่จะเล่นได้โดยนักเรยีนเพยีงคน
เดยีวหรอืหลายคน มกีารใหค้ะแนนหรอืมกีารแพช้นะ นอกจากนี้การใชเ้กมยงัช่วยเพิม่บรรยากาศใน
การเรยีนรูไ้ดด้ยี ิง่ขึน้ 
  6.  บทสนทนา (Dialogue) เป็นการเรยีนแบบการสอนในหอ้งเรยีน กล่าวคอืพยายาม
ใหเ้ป็นการพูดคุยระหว่างผู้สอนและนักเรยีน เพยีงแต่ว่าแทนทีจ่ะใชเ้สยีงกเ็ป็นตวัอกัษรบนจอภาพ
แลว้มกีารสอนโดยการตัง้ปญัหาถาม ลกัษณะในการใชแ้บบสอบถามกเ็ป็นการแกป้ญัหาอย่างหน่ึง 
  7.  การสาธิต (Demonstration) การสาธิตโดยใช้คอมพวิเตอร์น่าสนใจเพราะให้
เสน้กราฟทีส่วยงามตลอดทัง้ภาพและเสยีงดว้ย 
  8.  การทดสอบ (Testing) การใชค้อมพวิเตอรช์่วยสอนมกัจะต้องรวมการทดสอบเป็น
การวดัผลสมัฤทธิข์องผูเ้รยีนไปดว้ย โดยผูเ้รยีนจะต้องค านึงถงึหลกัการต่างๆ หรอืการสรา้งขอ้สอบ 
การจดัการสอบ การตรวจใหค้ะแนน การวเิคราะหข์อ้สอบเป็นรายขอ้ การสรา้งคลงัขอ้สอบ และการ
จดัใหผู้ส้อบสุ่มเลอืกขอ้สอบเองได ้
  9.  การไต่ถาม (Inquiry) คอมพวิเตอร์ช่วยสอนสามารถใช้ในการค้นหาข้อเท็จจรงิ 
ความคดิรวบยอด หรอืข่าวสารที่เป็นประโยชน์ในแบบใหข้อ้มูลข่าวสารเหล่านี้ คอมพวิเตอรช์่วยสอน
จะมแีหล่งเกบ็ขอ้มูลทีเ่ป็นประโยชน์ซึ่งสามารถแสดงไดท้นัท ีเมื่อผูเ้รยีนต้องการดว้ยระบบง่ายๆ ที่
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ผูเ้รยีนสามารถท าไดเ้พยีงแต่กดหมายเลขของผูเ้รยีนนัน้ จะท าใหค้อมพวิเตอรช์่วยสอนแสดงขอ้มลู 
ซึง่จะตอบค าถามของผูเ้รยีนตามตอ้งการ 
  10.  แบบค้นพบ (Discovery) ผู้เรยีนจะต้องเรยีนรู้ด้วยตนเอง ผู้สอนเพยีงแต่น า
โปรแกรมการเรยีนมาให้ผู้เรยีนศกึษาแล้วผู้เรยีนจะเป็นผู้ส ัง่การให้คอมพวิเตอรท์ างานดว้ยตนเอง 
ไม่ค าตอบที่แน่นอนไว้ล่วงหน้า เช่น การสอนภาษาคอมพิวเตอร์ต่างๆ ให้กับนักเรยีน แล้วให้
นกัเรยีนเลอืกใชค้ าสัง่ทีเ่รยีนผ่านไปแลว้มาสัง่ใหค้อมพวิเตอรท์ างานตามตอ้งการ 
  11.  แบบรวมวธิกีารต่างๆ (Combination) คอมพวิเตอรส์ามารถสรา้งวธิกีารสอนหลาย
แบบรวมกนัได้ตามธรรมชาติของการเรยีนการสอน ซึ่งมคีวามต้องการวธิกีารสอนหลายๆ แบบ 
ความต้องการนี้ต้องมาจากการก าหนดวตัถุประสงค์ในการเรยีนการสอน ผู้เรยีน และองค์ประกอบ
หรอืภารกิจต่างๆ โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอนหนึ่งอาจมทีัง้ลกัษณะที่เป็นการสอน (Tutorial 
Instruction) เกมเพื่อการสอน (Games) การไต่ถามให้ขอ้มูล (Inquiry) รวมทัง้ประสบการณ์การ
แกป้ญัหา (Problem Solving) 

 ประโยชน์ของบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
 วรวทิย ์นิเทศศลิป์ (2551: 227-228) พบว่า คอมพวิเตอรช์่วยสอนมปีระโยชน์ต่อผู้เรยีน
หลายประการ ดงันี้  
  1.  ส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนเรยีนตามเอกตัภาพ 
  2.  มกีารป้อนกลบั (Feedback) ทนัท ีมสีสีนั ภาพ และเสยีง ท าให้ผู้เรยีนเกดิความ
ตื่นเตน้ ไมเ่บื่อหน่าย 
  3.  ผูเ้รยีนไม่สามารถแอบพลกิดูค าตอบไดก่้อน จงึเป็นการบงัคบัผู้เรยีนใหเ้รยีนรูจ้รงิ
ก่อน จงึจะผ่านบทเรยีนนัน้ไป 
  4.  ผูเ้รยีนสามารถทบทวนเน้ือหาหรอืบทเรยีนทีเ่คยเรยีนในหอ้งเรยีน 
  5.  นกัเรยีนเรยีนไดด้กีว่าและเรว็กว่าการสอนปกต ิลดการสิน้เปลอืงเวลาของผูเ้รยีน 
  6.  สามารถประเมนิผลความกา้วหน้าของผูเ้รยีนโดยอตัโนมตั ิ
  7.  ผูเ้รยีนไดเ้รยีนแบบกระท าดว้ยตนเอง 
  8.  ฝึกใหผู้เ้รยีนคดิอยา่งมเีหตุผล เพราะคอยแกป้ญัหาอยูต่ลอดเวลา 
  9.  ผูเ้รยีนสามารถเรยีนตามล าพงัตวัเองได ้
  10.  ท าใหเ้กดิความแมน่ย าในวชิาทีเ่รยีนก่อน 
  11.  ยดืหยุ่นตารางเรยีนไดต้ามสถานการณ์ทีส่ะดวก ไม่ว่าจะเป็นโรงเรยีน บา้น หรอืที่
ท างาน 
  12.  ช่วยใหผู้เ้รยีนคงไวซ้ึง่พฤตกิรรมการเรยีนไดน้าน 
  13.  เป็นการสรา้งนิสยัความรบัผดิชอบใหเ้กดิในตวัผูเ้รยีน เพราะไม่เป็นการบงัคบัเรยีน 
แต่เป็นการใหก้ารเสรมิแรงอยา่งเหมาะสม 
  14.  มเีกณฑก์ารปฏบิตัโิดยเฉพาะ 
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  15.  ผูเ้รยีนจะเรยีนเป็นขัน้ตอนทลีะน้อย จากงา่ยไปยาก 
  16.  ท าใหม้ทีศันคตทิีด่ต่ีอวชิาทีเ่รยีน 

 ถนอมพร เลาหจรสัแสง (2541: 12) กล่าวถงึประโยชน์ของคอมพวิเตอรช์่วยสอนไว ้3 ขอ้
ดงันี้ 
  1. คอมพวิเตอรช์่วยสอนนัน้เกดิจากความพยายามในการทีจ่ะช่วยเหลอืผูเ้รยีนทีเ่รยีนรู้
ไดช้า้ใหส้ามารถใชเ้วลาฝึกฝนทกัษะเพิม่เตมินอกเวลาเรยีนได ้เพื่อใหส้ามารถปรบัปรุงการเรยีนของ
ตนให้ทนัผู้ทนัผูอ้ื่นได้ ดงันัน้ผู้สอนจงึสามารถน าคอมพวิเตอรช์่วยสอนนัน้ไปช่วยในการสอนเสรมิ
หรอืการทบทวนการสอนปกตใินชัน้เรยีน โดยเป็นการประหยดัเวลาเนื่องจากผู้สอนไม่จ าเป็นต้อง
เสยีเวลาในการสอนซ ้า 
  2. ผูเ้รยีนสามารถน าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนนัน้ไปเรยีนรูด้ว้ยตนเองตามโอกาส
ทีผู่เ้รยีนสะดวก เช่น ทีบ่า้น นอกจากนี้ยงัสามารถเรยีนเวลาใดกไ็ด ้   
  3. คอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ออกแบบอย่างถูกต้องตามหลักการของการออกแบบ
บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนนัน้ สามารถสร้างแรงจูงใจให้ผู้เรยีนเกิดความกระตือรอืร้นในการ
เรยีนรู ้และมคีวามสุขไปกบัการเรยีนอกีดว้ย 

 จากประโยชน์ของคอมพวิเตอร์ช่วยสอนข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า คอมพวิเตอร์ช่วยสอน
ช่วยแก้ปญัหาการที่ผูเ้รยีนที่มกีารเรยีนรูแ้ตกต่างกนั โดยผูเ้รยีนสามารถเรยีนรูห้รอืทบทวนความรู้
ไดต้วัตนเองในทุกสถานที ่และทุกเวลาตามทีผู่เ้รยีนสะดวก ซึง่ช่วยใหค้รผููส้อนประหยดัเวลาในการ
สอนเนื้อหาซ ้าๆ ให้แก่ผู้เรยีนที่มกีารเรยีนรู้ช้า นอกจากนี้คอมพวิเตอรช์่วยสอนยงัสามารถให้ผล
ขอ้มลูยอ้นกลบัไดใ้นทนัท ีซึง่จดัเป็นการเสรมิแรงใหแ้ก่ผูเ้รยีน ท าใหผู้เ้รยีนเกดิความกระตอืรอืรน้ใน
การเรยีนรูม้ากขึน้ ซึง่ส่งผลใหผู้เ้รยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูขึน้ดว้ย 

 ขัน้ตอนการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
 วรวทิย ์นิเทศศลิป์ (2551: 228-230) กล่าวถงึ ขัน้ตอนการออกแบบคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
ประกอบดว้ย  7 ขัน้ตอน ดงันี้ 
 1. ขัน้ตอนการเตรยีม (Preparation)  
  ก าหนดเป้าหมายและวตัถุประสงค์ (Determine Goals and Objective) คอื กา
ตัง้เป้าหมายว่าผูเ้รยีนจะสามารถใช้บทเรยีนน้ีเพื่อศกึษาในเรื่องใดและในลกัษณะใด กล่าวคอื เป็น
บทเรยีนหลกั เป็นบทเรยีนเสรมิ เป็นแบบฝึกหดัเพิม่เติม หรอืเป็นแบบทดสอบ ฯลฯ รวมทัง้การ
ก าหนดวตัถุประสงคใ์นการเรยีน คอื เมื่อผูเ้รยีนเรยีนจบแลว้จะสามารถท าอะไรไดบ้้าง เช่น  ผูเ้รยีน
จะสามารถยกตวัอยา่งไดห้รอือธบิายได ้
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  1.1  รวบรวมขอ้มลู (Collect Resources)  
    การรวบรวมขอ้มลู หมายถงึ การเตรยีมพรอ้มทางดา้นของเทคโนโลยสีารสนเทศ 
(Information Resources) ทัง้หมดที่เกี่ยวข้องทัง้ในส่วนของเนื้อหา การพฒันาและออกแบบ
บทเรยีน และสื่อในการน าเสนอบทเรยีน  
  1.2  การเรยีนรูเ้นื้อหา (Learn Content)  
    การเรยีนรูเ้นื้อหาอาจกระท าไดห้ลายทาง เช่น การสมัภาษณ์ผูเ้ชีย่วชาญ การอ่าน
หนงัสอืหรอืเอกสารอื่นๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบัเนื้อหาของบทเรยีน 
  1.3  สรา้งความคดิ (Generate Ideas)  
    ขัน้ตอนการสรา้งความคดินี้กค็อื การระดมสมองนัน่เอง หมายถงึ การกระตุ้นให้
เกดิความคดิสรา้งสรรค์ เพื่อให้ได้ขอ้คดิเหน็ต่างๆ เป็นจ านวนมากจากทมีงานในระยะเวลาอนัสัน้ 
การระดมสมองมกีตกิาอยู่ดว้ยกนั 4 ประการ ไดแ้ก่ การหา้มวจิารณ์ (Suspend Judgement) การ
คดิโดยอสิระ (Free Wheel) การเน้นปรมิาณ (Quantity) และการกระตุ้นความคดิอย่างต่อเนื่อง 
(Cross Fertilize) 
 
 2. ขัน้ตอนการออกแบบบทเรยีน (Design Instruction)  
  เป็นขัน้ตอนที่ครอบคลุมถึงการทอนความคิด การวิเคราะห์งาน และแนวคิดการ
ออกแบบบทเรยีนขัน้แรก และการประเมนิการแกไ้ขการออกแบบ 
 3. ขัน้ตอนการเขยีนแผนงาน (Flowchart Lesson)  
  ผงังาน คอื ชุดของสญัลกัษณ์ต่างๆ ซึ่งอธบิายการท างานของโปรแกรม การเขยีนผงั
งานเป็นสิง่ส าคญั เพราะคอมพวิเตอรช์่วยสอนทีด่จีะตอ้งมปีฏสิมัพนัธอ์ย่างสม ่าเสมอและสามารถถูก
ถ่ายทอดออกมาได้อย่างชดัเจนที่สุดในรูปของสญัลกัษณ์ ซึ่งแสดงกรอบการตดัสินใจและกรอบ
เหตุการณ์ การเขยีนผงังานจะน าเสนอล าดบัขัน้ตอน โครงสรา้งของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
โดยเสนอขอ้มูลเกี่ยวกบัโปรแกรม เช่น อะไรจะเกดิขึน้เมื่อผูเ้รยีนตอบค าถามผดิ หรอืเมื่อไรที่จะมี
การจบบทเรยีน 
 4. ขัน้ตอนการสรา้งสตอรีบ่อรด์ (Create Storyboard)  
  การสรา้งสตอรีบ่อรด์เป็นขัน้ตอนของการเตรยีมการน าเสนอขอ้ความ ภาพ รวมทัง้สื่อ
ในรูปแบบมลัติมเีดียต่างๆ ลงบนกระดาษ เพื่อให้การน าเสนอข้อความและสื่อในรูปแบบต่างๆ 
เหล่านี้เป็นไปอย่างเหมาะสมบนหน้าจอคอมพวิเตอรต่์อไป ขัน้ตอนการสรา้งสตอรีบ่อรด์รวมไปถงึ
การเขียนสครปิต์ (สคริปต์ คือ เนื้อหาข้อความในบทเรยีน) ที่ผู้เรยีนจะได้เห็นบนจอ ซึ่งได้แก่ 
เน้ือหา ข้อมูล ค าถาม ผลป้อนกลบั ค าแนะน า ค าชี้แจง ข้อความเรยีกความสนใจ ภาพน่ิง และ
ภาพเคลื่อนไหว ฯลฯ 
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 5. ขัน้ตอนการสรา้ง/เขยีนโปรแกรม (Program Lesson)  
  ขัน้ตอนการสร้าง/เขยีนโปรแกรมนี้ เป็นกระบวนการเปลี่ยนสตอรีบ่อร์ดให้กลายเป็น
คอมพวิเตอร์ช่วยสอน ซึ่งในขัน้ตอนนี้ผู้ออกแบบบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนจะต้องรู้จกัเลอืก
โปรแกรมทีเ่หมาะสม 
 6. ขัน้ตอนการผลติเอกสารประกอบบทเรยีน (Produce Supporting Materials)  
  เอกสารประกอบบทเรยีนเป็นสิง่ที่จ าเป็นอย่างยิง่ เอกสารประกอบบทเรยีนอาจแบ่งได้
เป็น 4 ประเภท คอื คู่มอืการใชข้องผูเ้รยีน คู่มอืการใชข้องผูส้อน คู่มอืส าหรบัแก้ปญัหาเทคนิคต่างๆ 
และเอกสารประกอบเพิม่เตมิทัว่ไป (เช่น ใบงาน) ผูเ้รยีนและผูส้อนย่อมต้องมคีวามต้องการแตกต่าง
กนัไป ดงันัน้คู่มอืส าหรบัผูเ้รยีนและผูส้อนจงึไมเ่หมอืนกนั  
 7. ขัน้ตอนการประเมนิและแกไ้ขบทเรยีน (Evaluate and Revise)  
  บทเรยีนและเอกสารประกอบทัง้หมดควรทีจ่ะไดร้บัการประเมนิ โดยเฉพาะการประเมนิ
ในส่วนของการน าเสนอและการท างานของบทเรยีน ในส่วนของการน าเสนอนัน้ผู้ที่ควรจะท าการ
ประเมนิก็คอื ผู้ทีม่ปีระสบการณ์ในการออกแบบมาก่อน ในการประเมนิการท างานของบทเรยีนนัน้ 
ผูอ้อกแบบควรทีจ่ะท าการสงัเกตพฤตกิรรมของผูเ้รยีนในขณะทีใ่ช ้หรอืสมัภาษณ์ผูเ้รียนหลงัการใช้
บทเรยีน  นอกจากนี้ยงัอาจทดสอบความรูผู้เ้รยีนหลงัจากทีไ่ดท้ าการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอนนัน้แลว้  โดยผูเ้รยีนจะตอ้งมาจากในกลุ่มเป้าหมาย 

 โปรแกรมในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
 โปรแกรมที่ใช้สร้างบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมี 3 ประเภท (สมพงษ์ เทศน์ธรรม. 
2541: 24-27) 
  1. ภาษาคอมพวิเตอร ์
  2. โปรแกรมส าเรจ็รปู 
  3. โปรแกรมส าเรจ็รปูรว่มกบัภาษาคอมพวิเตอร ์

 โปรแกรมส าเร็จรูปสากลที่นิยมใช้ในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เช่น 
Macromedia Authorware, Multimedia Toolbook, Director หรอื Hypercard โปรแกรมส าเรจ็รปูที่
ถูกน ามาใชใ้นการสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เนื่องจากใชง้านไดส้ะดวกและง่ายกว่าการใช้
ภาษาคอมพวิเตอร ์
 การหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
 กฤษมนัต์ วฒันาณรงค์ (2538: 11-12) พรเทพ เมอืงแมน (2544: 48-51) เผชญิ กจิระการ 
(2544: 46-48) และชยัยงค ์พรหมวงศ์ (2526: 78) ไดก้ล่าวไวว้่า ประสทิธภิาพบทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอนเป็นสิ่งส าคัญ และจ าเป็นต้องหาประสิทธิภาพก่อนน าไปใช้ในการเรียนการสอนจริง 
เน่ืองจากเป็นความสามารถของบทเรยีนที่สรา้งผลสมัฤทธิท์างการเรยีนให้แก่ผูเ้รยีนเกดิการเรยีนรู้
ตามจดุประสงคถ์งึระดบัเกณฑท์ีค่าดหวงั ส าหรบัผูส้รา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน การทดสอบ
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ประสทิธภิาพท าใหม้ัน่ใจได้ว่า เนื้อหาสามารถที่บรรจุลงในสื่อการสอนเหมาะสม ง่ายต่อการเขา้ใจ 
จะช่วยให้ผู้สร้างมคีวามช านาญสูงขึ้น ประหยดัสมอง แรงงาน เวลาและค่าใช้จ่ายในการเตรยีม
ต้นแบบ การประเมนิบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนต้องมกีารประเมนิระหว่างการสร้างบทเรยีน 
(Formative Evaluation) และการประเมนิเพื่อสรุปรวบยอด (Summative Evaluation) การประเมนิ
ประสทิธภิาพบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนม ี2 วธิ ีดงันี้ 
  1.  การหาประสทิธภิาพเชงิเหตุผล (Rational Approach) กล่าวว่า อาศยัผู้เชี่ยวชาญ
พจิารณา ตดัสนิคุณค่าของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน ซึง่เป็นการหาความเที่ยงตรงเชงิเนื้อหา 
(Content Validity) และความเหมาะสมด้านความถูกต้องของการน าไปใช้ (Usability) 
ผู้เชี่ยวชาญจะประเมนิตามแบบประเมนิชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ทีส่รา้งขึน้ ที่
นิยมคอืแบบประเมนิชนิดมาตรฐานประมาณค่า 5 ระดบั น าค่าที่ได้มาค านวณหาอตัราส่วนของ
ความเทีย่งตรงของเนื้อหา (Content Validity Ratio: CVR) เป็นรายขอ้ตามวธิขีองลอวช์ี ่(Lawshe) 

     
     

 
 

 
 

 

    เมือ่  CVR  แทน อตัราส่วนความเทีย่งตรงตามเนื้อหา 
      Ne  แทน จ านวนผูป้ระเมนิทีเ่หน็ดว้ยในขอ้ค าถามนัน้ 
      N   แทน จ านวนผูป้ระเมนิทัง้หมด 

    ลอว์ซี่ ได้ก าหนดเกณฑย์อมรบัได้ที่ใช้พจิารณาค่าความคลาดเคลื่อนระดบั ± 
0.5 ของอตัราส่วนความเทีย่งตรงของเครือ่งมอืจากจ านวนผูเ้ชีย่วชาญทีล่งความคดิเหน็ ดงัตาราง 1 
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ตาราง 1 จ านวนผูเ้ชีย่วชาญและค่าการยอมรบัขัน้ต ่าของการหาประสทิธภิาพเชงิเหตุผล 
 

จ านวนผูเ้ชีย่วชาญทัง้หมด (คน) ค่าการยอมรบัขัน้ต ่า 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
20 
25 
30 
35 
40 

.99 

.99 

.99 

.78 

.75 

.62 

.59 

.56 

.54 

.51 

.49 

.42 

.37 

.33 

.31 

.29 
 
  2. การหาประสทิธภิาพเชงิประจกัษ์ (Empirical Approach) ประสทิธภิาพของบทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอนที่ถูกน าไปทดลองใชก้บักลุ่มนักเรยีน ประสทิธภิาพส่วนใหญ่จะพจิารณาจาก
ร้อยละของคะแนนที่ได้จากงานหรือกิจกรรมหรือแบบฝึกหัดของผู้เรียน ซึ่งเป็นการประเมิน
พฤติกรรมของผู้เรยีนจ าแนกได้ 2 ประเภท คือ พฤติกรรมต่อเนื่องและพฤติกรรมขัน้สุดท้ายมี
รายละเอยีดดงันี้    2.1 การประเมนิพฤตกิรรมต่อเนื่อง (Transitional Behavior) เป็นการ
ประเมนิผลของพฤตกิรรมยอ่ยหลายพฤตกิรรมของผูเ้รยีนทีเ่รยีกว่า “กระบวนการ” ประเมนิจากการ
ท ากจิกรรมทีผู่ส้อนก าหนดไวเ้ป็นประสทิธภิาพของกระบวนการ (E1) 
   2.2 การประเมนิพฤตกิรรมขัน้สุดท้าย (Terminal Behavior) เป็นการประเมนิผล
ลพัธจ์ากหลงัเรยีน ประเมนิจากการสอบหลงัเรยีนเป็นประสทิธภิาพของผลลพัธ ์(E2) 
    ดังนั ้น ประสิทธิภาพของบทเรียน คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ/
ประสทิธภิาพของผลลพัธ ์(E1/E2) นอกจากนี้ไดก้ าหนดค่าความคลาดเคลื่อนเท่ากบัรอ้ยละ 2.5 
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    เกณฑ์ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน นิยมเป็นตัวเลข 3 
ลกัษณะ คอื 80/80 85/85  และ 90/90 ทัง้นี้ขึน้อยู่กบัธรรมชาตวิชิาและเนื้อหา ส าหรบัเนื้อหา
ค่อนขา้งยากอาจตัง้เกณฑ ์80/80 หรอื 85/85  

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร ์
 ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร ์
 สุวฒัน์ นิยมคา้ (2532: 641) กล่าวถงึการวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรส์รุป
ไดว้่า เป็นการวดัความสามารถดา้นความรูแ้ละความคดิของการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์ ซึ่งมกีารวดั
ทัง้หมด 4 ดา้น คอื ความรูค้วามจ า ความเขา้ใจ ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และการน า
ความรูไ้ปใชแ้กป้ญัหา 
 ภพ เลาหไพบลูย ์(2542: 389) กล่าวถงึผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรส์รุปไดว้่า 
ความสามารถในการเรยีนรูว้ชิาวทิยาศาสตร์ ซึง่วดัไดจ้ากการใชเ้ครื่องมอืในการวดัโดยเน้นการวดั
พฤตกิรรมทีพ่งึประสงค์ ได้แก่ พฤตกิรรมด้านความรูค้วามจ า ความเขา้ใจ ทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร ์และการน าความรูไ้ปใช ้
 สุภาพร รตัน์น้อย (2546: 4) ได้กล่าวว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์
หมายถงึ ความสามารถในการเรยีนรู ้วิชาวทิยาศาสตร์ ซึ่งวดัได้จากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์
 จากความหมายที่กล่าวมาสรุปได้ว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์ หมายถึง 
คะแนนผลการเรยีนรูข้องนักเรยีนทีใ่ชค้วามสามารถทางสตปิญัญาดา้นความรูค้วามจ า ความเขา้ใจ  
ทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร ์และการน าไปใชใ้นการเรยีนรูเ้นื้อหาสาระวชิาวทิยาศาสตร์ 

 การวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร ์
 ภพ เลาหไพบูลย ์ (2542: 239) ไดจ้ าแนกพฤตกิรรมการเรยีนรูด้้านสตปิญัญา หรอืความรู้
ความคดิ ตามแนวของลโีอโพลดอ์คีลอฟเฟอร์ (Leopold E Klopfer) แห่งมหาวทิยาลยัพติสเ์บอรก์ 
(University of Pittsburgh) โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 
  1. ดา้นความรูค้วามจ า หมายถงึ ความสามารถในการระลกึถงึสิง่ที่เคยเรยีนรูม้าแล้ว
เกี่ยวกบัขอ้เท็จจรงิ นิยามศพัท์ มโนทศัน์ ขอ้ตกลง การจดัประเภทเทคนิค วธิกีาร หลกัการ กฎ 
ทฤษฎแีละแนวคดิทีส่ าคญัๆ ทางดา้นวทิยาศาสตร์ นักเรยีนที่มคีวามสามารถในดา้นนี้จะแสดงออก
โดยสามารถใหค้ าจ ากดัความหรอืนิยาม เล่าเหตุการณ์ จดบนัทกึ เรยีกชื่ออ่านสญัลกัษณ์ และระลกึ
ถึงข้อสรุปได้ การวดัพฤติกรรมด้านความรู้ความจ าลกัษณะของข้อสอบจะถามเกี่ยวกับความรู้
ความจ าไมเ่กนิรอ้ยละยีส่บิของขอ้สอบทัง้หมด 
  2. ด้านความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการอธบิาย แปลความ ตีความ สร้าง
ขอ้สรปุ ขยายความ นกัเรยีนทีม่คีวามสามารถในดา้นนี้จะแสดงออกโดยสามารถเปรยีบเทยีบ แสดง
ความสัมพันธ์ อธิบาย ชี้แจง จ าแนกเข้าหมวดหมู่ ยกตัวอย่าง ให้เหตุผล จบัใจความ เขียน
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ภาพประกอบ ตดัสนิเลอืก แสดงความคดิเหน็ จดัเรยีงล าดบั อ่านกราฟ แผนภูม ิและแผนภาพได ้
พฤตกิรรมความเขา้ใจแบ่งไดเ้ป็น 3 ระดบัคอื 
   2.1 ความสามารถอธบิายความเขา้ใจต่างๆ ไดด้ว้ยตนเอง 
   2.2 ความสามารถจ าแนก หรอืระบุความรูไ้ดเ้มื่อปรากฏอยู่ในรูปหรอืสถานการณ์
ใหม ่
   2.3 ความสามารถแปลความรูจ้ากสญัลกัษณ์หนึ่งไปสู่อกีสญัลกัษณ์หนึ่ง 

  การวัดพฤติกรรมความเข้าใจลักษณะของข้อสอบจะถามให้นักเรียนอธิบาย  หรือ
บรรยายความรู้ต่างๆ ด้วยค าพูดของตวัเอง หรอืให้ระบุข้อเท็จจรงิ มโนทศัน์ หลกัการ กฎ หรอื
ทฤษฎทีีเ่กี่ยวขอ้งกบัสถานการณ์ที่ก าหนดให้ หรอืให้แปลความหมายสถานการณ์ที่ก าหนดให้ ซึ่ง
อาจอยูใ่นรปูขอ้ความ สญัลกัษณ์ รปูภาพ หรอืแผนภาพ เป็นตน้ 
  3.  ดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์เป็นกระบวนการสบืเสาะหาความรูส้ าหรบั
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ประกอบด้วยพฤติกรรมย่อย
ดงัต่อไปนี้ 
   3.1 การสงัเกต และการวดั ประกอบดว้ยการสงัเกตสิง่ของ และปรากฏการณ์ต่างๆ 
การบรรยายสิง่ของที่สงัเกตได้ โดยใช้ภาษาที่เหมาะสม การวดัสิง่ของและการเปลี่ยนแปลงต่างๆ 
การเลอืกเครื่องมอืวดัที่เหมาะสม การประมาณค่าจากการวดั และการยอมรบัขดีจ ากดัของความ
ถูกตอ้งของเครือ่งมอืทีใ่ช้ 
   3.2  การมองเหน็ปญัหา และวธิกีารแกป้ญัหา ประกอบดว้ยการมองเหน็ปญัหา การ
ตัง้สมมตฐิาน การเลอืกวธิทีดสอบสมมตฐิานที่เหมาะสม การออกแบบทดลองที่เหมาะสมส าหรบั
ทดสอบสมมตฐิาน 
   3.3  การตคีวามหมายขอ้สรุป และการสรุป ประกอบด้วยการจดักระท ากบัขอ้มูลที่
ได้จากการทดลอง การน าเสนอขอ้มูล การแปลความหมายของขอ้มูลทีไ่ดจ้ากการทดลอง และการ
สงัเกตต่างๆ การตคีวาม และการขยายความจากขอ้มลู การประเมนิสมมตฐิานภายใต้ขอบเขตของ
ข้อมูลที่ได้จากการทดลอง การสร้างข้อสรุป กฎ หรือหลักการที่เหมาะสมอย่างมีเหตุผลตาม
ความสมัพนัธท์ีพ่บ 
   3.4 การสรา้ง การทดสอบ และการปรบัปรุงแบบจ าลอง ประกอบดว้ยการตระหนัก
ถงึความจ าเป็นและประโยชน์ของแบบจ าลอง การสรา้งแบบจ าลองเพื่ออธบิายความสมัพนัธร์ะหว่าง
ข้อสรุปกับปรากฏการณ์ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม การระบุปรากฏการณ์ และหลกัการต่างๆ ที่
สามารถอธบิายได้ดว้ยแบบจ าลอง การสรา้งสมมตฐิานใหม่ๆ จากแบบจ าลอง การแปลความหมาย 
และการประเมินผลการทดลองเพื่อตรวจสอบแบบทดลอง  การปรับปรุงแก้ไขหรือเพิ่มเติม
แบบจ าลอง 
  4.  ดา้นการน าความรู ้และกระบวนการทางวทิยาศาสตรไ์ปใช้ หมายถงึ ความสามารถ
ในการน าความรู ้และกระบวนการทางวทิยาศาสตรม์าใชใ้นการแกป้ญัหาต่างๆ  
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 ข้อสอบวดัพฤติกรรมด้านการน าไปใช้ ส่วนใหญ่จะมลีกัษณะแบบยกสถานการณ์ใหม่ๆ 
หรอืปญัหาใหม่มาให้นักเรยีนแก้ปญัหา ซึ่งนักเรยีนต้องมคีวามเข้าใจในแนวคิด หลกัที่เกี่ยวกับ
ปญัหาหรือสถานการณ์ รวมทัง้ต้องใช้ความสามารถระดับสูง  ซึ่งประกอบด้วยการวิเคราะห ์
สงัเคราะห์ และประเมนิค่า ตลอดจนใช้ยุทธวธิต่ีางๆ ในการแก้ปญัหานัน้ การประเมนิผล การน า
ความรู้ และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ด้วย  ข้อสอบแบบเลือกตอบไม่สามารถวัด
ความสามารถที่แท้จริงของนักเรียนได้  โดยทัว่ไปครูควรประเมนิจากการปฏิบตัิกิจกรรมทาง
วทิยาศาสตร ์เช่น การท าโครงการวทิยาศาสตร ์กจิกรรมการแกป้ญัหา เป็นตน้ 
 จากการศึกษาเอกสารข้างต้นสรุปได้ว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเป็นการเปลี่ยนแปลง
พฤตกิรรม และประสบการณ์การเรยีนรู้ อนัเป็นผลเนื่องมาจากการเรยีนการสอน ส าหรบัการวดัผล
และประเมนิผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรต์้องพจิารณาให้ครอบคลุมจุดมุ่งหมายการ
เรยีนรู ้และจุดประสงคข์องหลกัสูตร อนัไดแ้ก่ ดา้นความรูค้วามเขา้ใจ ดา้นทกัษะกระบวนการ และ
สามารถน าความรูแ้ละทกัษะกระบวนการไปใชใ้นชวีติประจ าวนั เป็นต้น 

เจตคติต่อการเรียน 
 ความหมายของเจตคติ 
 สุกญัญา เหลอืงไชยะ (2538: 17) กล่าวว่า เจตคต ิหมายถงึ ความรูส้กึ ความคดิ ความเชื่อ 
หรอืท่าทขีองบุคคล ซึง่เป็นสิง่ทีก่ าหนดใหบุ้คคลประพฤต ิปฏบิตัพิรอ้มทีจ่ะกระท าหรอืตอบสนองต่อ
บุคคล วตัถุ สถานการณ์ หรอืความคดิเห็นต่างๆ โดยแสดงออกมาในทางสนับสนุน หรอืในทาง
ต่อตา้น หรอืแสดงออกในทางเป็นกลาง 
 พรอ้มพรรณ อุดมสนิ (2538: 84) กล่าวว่า เจตคตเิป็นความรูส้กึของบุคคลต่อสิง่ใดสิง่หนึ่ง
เป็นตวักระตุ้นให้บุคคลแสดงพฤตกิรรมทีจ่ะสนองตอบต่อสิง่เรา้ในลกัษณะใดลกัษณะหนึ่ง เช่น พงึ
พอใจ ไม่พงึพอใจ เหน็ดว้ย ไม่เหน็ดว้ย ชอบ ไม่ชอบ สนับสนุน ไม่สนับสนุนในสิง่ต่างๆ หลงัจากมี
ประสบการณ์ในสิง่นัน้ เป็นตน้ 
 พรรณ ีชชูยั (2538: 195) กล่าวว่า เจตคตเิป็นเรื่องความรู้สกึทัง้ที่พอใจ และไม่พอใจที่
บุคคลมต่ีอสิง่ใดสิง่หนึ่ง ซึง่มอีทิธพิลท าใหแ้ต่ละคนตอบสนองต่อสิง่เรา้แตกต่างกนัไป 
 องัคณา สายยศ (2540: 2) กล่าวว่า เจตคตมิาจากภาษาองักฤษว่า แอททจิดู (Attitude) 
ซึง่แต่เดมิใชค้ าว่า ทศันคต ิแต่ปจัจุบนันิยมใชค้ าว่า เจตคต ิซึง่หมายถงึ อารมณ์หรอืความรูส้กึอนั
บงัเกดิจากการรบัรูต่้อสิง่นัน้ๆ โดยแสดงพฤตกิรรมโน้มเอยีงอยา่งใดอย่างหนึ่งในรปูการประเมนิ 
เช่น ชอบ หรอืไมช่อบ เป็นตน้ 
 สุรางค์ โค้วตระกูล (2541: 366) กล่าวว่า เจตคติเป็นอชัฌาสยัหรอืแนวโน้มที่มอีิทธพิล
ต่อพฤติกรรมตอบต่อสิง่แวดล้อมหรอืสิง่เร้า ซึง่อาจเป็นไดท้ัง้คน วตัถุ สิง่ของหรอืความคดิ อาจจะ
เป็นทางบวกหรอืทางลบกไ็ด ้ถา้บุคคลมเีจตคตทิางบวกต่อสิง่ใดกจ็ะมพีฤตกิรรมทีจ่ะเผชญิกบัสิง่นัน้ 
ถา้มเีจตคตทิางลบต่อสิง่ใดกจ็ะหลกีเลีย่ง 
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 ภพ เลาหไพบลูย ์(2542: 86) กล่าวว่า เจตคติเป็นเรื่องที่ซบัซ้อนและมคีวามรู้สกึด้าน
อารมณ์ที่เกี่ยวขอ้ง ซึ่งมองไม่เห็นเป็นตัวก าหนดให้บุคคลมกีารกระท าต่างๆ กนัแล้วแต่ความเชื่อ 
ค่านิยมและความรูส้กึของเขาในการจดัการเรยีนการสอน 
 จากความหมายขา้งตน้สรุปไดว้่า เจตคต ิหมายถงึ ความรูส้กึ ความคดิ ความเชื่อหรอืท่าที
ของบุคคลที่มคีวามซบัซ้อนที่แสดงต่อสิ่งแวดล้อมหรอืสิ่งเร้า ซึ่งจะแสดงออกมาในลกัษณะชอบ
หรอืไมช่อบ  พอใจหรอืไมพ่อใจ เหน็ดว้ยหรอืไมเ่หน็ดว้ย หรอือาจจะแสดงออกในลกัษณะเป็นกลาง 

 องคป์ระกอบของเจตคติ 
 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543: 59-60) กล่าวว่า ปจัจุบันนักจิตวิทยามี
แนวความคดิเหน็แตกต่างกนัอยู่ 3 กลุ่มคอื 
  1. เจตคตมิอีงคป์ระกอบเดยีวตามความคดิหรอืแนวความเชื่อนี้  พจิารณาไดจ้ากนิยาม 
เจตคต ิโดยจะมองเจตคตเิกดิจากการประเมนิเป้าหมายเจตคตวิ่า รูส้กึชอบหรอืไมช่อบ 
  2. เจตคติมสีององค์ประกอบมแีนวความเชื่อว่า เจตคติมี 2 องค์ประกอบ คือ 
องคป์ระกอบดา้นสตปิญัญา (Cognitive) และองคป์ระกอบดา้นความรูส้กึ (Affective) 
  3. เจตคตมิสีามองคป์ระกอบ แนวความคดินี้เชื่อว่า เจตคตมิ ี3 องคป์ระกอบ ดงันี้ 
   3.1 ด้านสติปญัญา (Cognitive Component) ประกอบไปด้วยความรู้ ความคดิ 
และความเชื่อที่ผู้นัน้มเีป้าเจตคติ 
   3.2 ดา้นความรูส้กึ (Affective Component) หมายถงึ ความรูส้กึหรอือารมณ์ของคน
ใดคนหน่ึงทีม่ต่ีอเจตคตวิ่า รูส้กึชอบหรอืไมช่อบสิง่นัน้ หรอืประเมนิสิง่นัน้ว่าดหีรอืไมด่ ี
   3.3 ดา้นพฤตกิรรม (Behavior Component หรอื Action Component) เป็น
แนวโน้มของการจะกระท าหรอืจะแสดงพฤตกิรรม เจตคตเิป็นพฤตกิรรมซ่อนเรน้ ในชัน้นี้เป็นการ
แสดงแนวโน้มของการกระท าต่อเป้าเจตคตเิท่านัน้ยงัไมแ่สดงออกจรงิ 
 สุชา จนัทน์เอม (2539: 242-243) กล่าวว่า เจตคตปิระกอบด้วยองค์ประกอบส าคญั 3 
ประการคอื 
  1. องคป์ระกอบทางดา้นสตปิญัญา เป็นเรื่องของการรูข้องแต่ละบุคคลในเรื่องใดเรื่อง
หนึ่ง อาจเป็นการรูเ้กี่ยวกบัวตัถุ สิง่ของ หรอืเหตุการณ์ต่างๆ ว่ารูส้ ิง่ต่างๆ นัน้ไดอ้ย่างไร รูใ้นทางดี
หรอืไม่ด ีทางบวกหรอืทางลบ ซึง่ก่อให้เกดิเจตคตขิึน้ ถ้ารูส้ ิง่ใดสิง่หนึ่งในทางดเีราก็จะมเีจตคตต่ิอ
สิง่นัน้ในทางด ีและถา้รูส้ ิง่ใดสิง่หนึ่งในทางไมด่ ีเรากจ็ะมเีจตคตทิีไ่มด่ต่ีอสิง่นัน้ดว้ย 
  2. องคป์ระกอบทางดา้นความรูส้กึ เป็นองคป์ระกอบทางดา้นอารมณ์ ความรูส้กึ ซึง่ถูก
เรา้จากการรูน้ัน้ เมือ่เราเกดิรูส้ ิง่ใดสิง่หนึ่งแลว้จะท าใหเ้ราเกดิความรูส้กึทีด่หีรอืไม่ดี ถ้าเรารูส้กึต่อสิง่
ใดสิง่หนึ่งไม่ด ีเรากจ็ะไม่ชอบหรอืไม่พอใจในสิง่นัน้ ซึง่ในความรูส้กึนี้จะท าให้เกดิเจตคตใินทางใด
ทางหนึ่ง คอื ชอบหรอืไม่ชอบ ความรูส้กึนี้เมื่อเกดิขึน้แลว้จะเปลีย่นแปลงไดย้ากไม่เหมอืนกบัความ
จรงิต่างๆ ซึง่จะเปลีย่นแปลงไดง้า่ยกว่าถา้มเีหตุผลพอเพยีง 
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  3. องคป์ระกอบทางดา้นพฤตกิรรม เป็นความพรอ้มทีจ่ะตอบสนองต่อสิง่นัน้ในทางใด
ทางหนึ่ง คือ พร้อมที่จะสนับสนุนส่งเสริม หรือช่วยเหลือ หรือท าลาย ขดัขวาง ต่อสู้ เป็นต้น 
พฤตกิรรมทีแ่สดงออกมานัน้เกดิจากความรู ้และความรูส้กึทีม่อียูเ่กีย่วกบัวตัถุ เหตุการณ์ หรอืบุคคล
นัน้ๆ 
 ลกัษณะของเจตคติ 
 ปรยีา พรวงศอ์นุตรโรจน์ (2539: 211-213) ได้กล่าวถึงคุณลกัษณะของเจตคตทิี่ส าคญั 
ดงันี้ 
  1. เจตคตเิกดิจากประสบการณ์สิง่เรา้ต่างๆ รอบตวับุคคล การอบรมเลีย้งดู การเรยีนรู้
ขนบธรรมเนียม ประเพณ ีและวฒันธรรมเป็นสิง่ทีก่่อใหเ้กดิเจตคติ แมว้่าประสบการณ์ทีเ่หมอืนกนัก็
ม ี     เจตคตทิีแ่ตกต่างกนัไดด้ว้ยเหตุหลายประการ เช่น สตปิญัญา อาย ุเป็นตน้ 
  2. เจตคติเป็นการตระเตรยีมความพร้อมในการตอบสนองต่อสิง่เร้า เป็นการเตรยีม
ความพรอ้มภายในจติใจมากกว่าภายนอกทีจ่ะสงัเกตได้ สภาวะความพรอ้มทีจ่ะตอบสนองมลีกัษณะ
ทีซ่บัซ้อนของบุคคลที่จะชอบหรอืไม่ชอบ ยอมรบัหรอืไม่ยอมรบั และจะเกี่ยวเนื่องกบัอารมณ์ด้วย 
ซึง่เป็นสิง่ทีอ่ธบิายไมค่อยไดแ้ละบางครัง้ไมค่่อยมเีหตุผล 
  3. เจตคติมทีศิทางของการประเมนิ ทศิทางของการประเมนิ คอื ลกัษณะความรู้สกึ 
หรอือารมณ์ที่เกดิขึน้ ถ้าเป็นความรูส้กึหรอืการประเมนิว่า ชอบ พอใจ เหน็ด้วย ก็คอืเป็นทศิทาง
ในทางที่ด ีเรยีกว่า เป็นทศิทางในทางบวก และถ้าการประเมนิออกมาในทางไม่ดี เช่น ไม่ชอบ ไม่
พอใจ ก็มทีศิทางในทางลบ เจตคตใินทางลบไม่ได้หมายความว่าไม่ควรมเีจตคตนิัน้ แต่เป็นเพยีง
ความรูส้กึไม่ดใีนทางลบ เช่น เจตคตใินทางลบต่อการคดโกง ต่อการเล่นการพนัน การมเีจตคตใิน
ทางบวกก็ไม่ไดห้มายถงึเจตคตทิีด่แีละพงึปรารถนา เช่น เจตคตทิางบวกต่อการโกหก การสูบบุหรี ่
เป็นตน้ 
  4. เจตคติมคีวามเข้ม คอื มปีรมิาณมากน้อยของความรู้สึก ถ้าชอบมากก็เห็นด้วย
อยา่งมากกแ็สดงว่า มคีวามเขม้ขน้สูง ถ้าไม่ชอบเลยหรอืเกลยีดทีสุ่ดกแ็สดงว่า มคีวามเขม้สูงไปอกี
ทางหนึ่ง 
  5. เจตคตมิคีวามคงทน เจตคตเิป็นสิง่ที่บุคคลยดึมัน่ถอืมัน่ และมสี่วนในการก าหนด
พฤตกิรรมของคนนัน้ การยดึมัน่ในเจตคตต่ิอสิง่ใดท าใหก้ารเปลีย่นแปลงเจตคตเิกดิขึน้ไดย้าก 
  6. เจตคตมิทีัง้พฤตกิรรมภายในและพฤตกิรรมภายนอก พฤตกิรรมภายในเป็นสภาวะ
ทางจติใจ ซึง่หากไมไ่ดแ้สดงออกกไ็ม่สามารถจะรูไ้ดว้่าบุคคลนัน้มเีจตคตอิย่างไรในเรื่องนัน้  เจตคติ
ทีเ่ป็นพฤตกิรรมภายนอกจะแสดงออกเนื่องจากถูกกระตุ้น และการกระตุ้นนี้ยงัมสีาเหตุอื่นๆ รวมอยู่
ดว้ย เช่น บุคคลแสดงความไม่ชอบดว้ยการดุด่าคนอื่น นอกจากไม่ชอบคนนัน้แลว้อาจจะเป็นเพราะ
ถูกทา้ทายก่อน เป็นตน้ 
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  7.  เจตคตจิะตอ้งมสีิง่เรา้จงึมกีารตอบสนองขึน้ แต่กไ็มจ่ าเป็นว่าเจตคตทิีแ่สดงออกจาก
พฤติกรรมภายในและพฤติกรรมภายนอกจะตรงกนั เพราะก่อนแสดงออกบุคคลนัน้ปรบัปรุงให้
เหมาะสมกบับรรทดัฐานของสงัคมแลว้จงึแสดงออกเป็นพฤตกิรรมภายนอก 
 จากลักษณะของเจตคติดังกล่าวสามารถสรุปได้ว่า  เจตคตินัน้เกิดจากการเรียนรู้และ
ประสบการณ์ของแต่ละบุคคล ซึ่งมอีทิธพิลต่อความคดิและการกระท าของบุคคลนัน้ๆ รวมทัง้เป็น
ตวักระตุ้นที่ท าให้บุคคลแสดงพฤตกิรรมออกมาในลกัษณะของความชอบหรอืไม่ชอบ ซึ่งเจตคติที่
เกดิขึน้กบัแต่ละบุคคลนัน้สามารถเปลีย่นแปลงได ้

 ประโยชน์ของเจตคติ 
 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543: 54) ไดก้ล่าวถงึประโยชน์ของเจตคตไิวว้่า 
  1. เจตคตเิป็นค ายอ่ของการอธบิายความรูส้กึเป็นอยา่งๆ คลุมพฤตกิรรมต่างๆ ไดม้าก 
เช่น พูดว่าเขามเีจตคตทิีด่ต่ีอครอบครวั มคีวามหมายถงึเขารกัครอบครวั ใช้เวลามากในการอยู่กบั
ครอบครวั มคีวามสุขใจทีไ่ดอ้ยูก่บัครอบครวั เหน็พอ้งตอ้งกนักบัความคดิเหน็ของครอบครวั ท าอะไร
หลายๆ อยา่งเพื่อครอบครวั เป็นตน้ 
  2. เจตคตใิชพ้จิารณาเหตุของพฤตกิรรมของบุคคลทีม่ต่ีอสิง่อื่น หรอืต่อเจตคตขิองคน
นัน้ได ้นัน่คอืรูจ้กัเจตคตขิองคนสามารถส่งเสรมิหรอืยบัยัง้สิง่ทีเ่ขาจะแสดงออกได้ 
  3. เจตคตสิามารถมองสงัคมได ้เพราะเจตคตเิป็นสิง่คงเสน้คงวา พฤตกิรรมของบุคคล
ทีจ่ะแสดงออกจากเจตคตจิงึสามารถน ามาอธบิายความคงเสน้คงวาของสงัคมได้ 
  4. เจตคติมคีวามดีงามในตัวมนัเอง เจตคติของคนที่มต่ีอเจตคติรอบๆ ตัวเราเอง
สะทอ้นใหเ้หน็โลกทศัน์ของคนนัน้ๆ มคีุณค่าในการศกึษาจดุมุง่หมายของชวีติเขา 
  5. จากที่รูว้่าเจตคตเิกดิจากพนัธุกรรมและสิง่แวดล้อม ดงันัน้การใหก้ารศกึษาเพื่อให้
เกดิเจตคตทิีด่งีามตามสงัคม จงึตอ้งศกึษาสญัชาตญิาณและปรบัสิง่แวดลอ้ม เพื่อใหม้อีทิธพิลต่อเจต
คตขิองคนตามทีต่อ้งการ 
  6. นักสงัคมวทิยาหลายคนให้ความเหน็ว่า เจตคตเิป็นศูนยค์วามคดิและเป็นฐานของ
พฤตกิรรมของสงัคม การจะปรบัระบบกลไกของสงัคมจงึควรเปลีย่นแปลงเจตคตขิองแต่ละบุคคล 
 ดงันัน้การรูเ้จตคตขิองคนจงึใช้เพื่อท านายพฤตกิรรมที่เขาจะแสดงออก เป็นการรูไ้ว้ก่อน
เพื่อหาแนวทางป้องกนัและแก้ไขให้ได้คนในสงัคมที่มเีจตคติดงีามตามสงัคมต้องการ ในวงการ
ศกึษายิง่มคีวามจ าเป็นอยา่งมาก ทางโรงเรยีนควรศกึษาเจตคตขิองนักเรยีน นักศกึษา หรอืนิสติทีม่ ี
ต่อวชิาทีเ่รยีนหรอืต่อครอูาจารยผ์ูส้อน เพื่อใชใ้นการปรบัปรุงแก้ไขวธิกีารเรยีนการสอนใหเ้ดก็มเีจต
คตดิขีึน้ การมเีจตคตทิีด่ต่ีอวชิาทีเ่รยีนจะท าใหก้ารเรยีนวชิานัน้ดขีึน้  

 เจตคติต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์
 เนื่องจากเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์เป็นสิ่งส าคญัในการด ารงชีพเป็นนักวิทยาศาสตร ์
นกัเรยีนทีเ่รยีนวทิยาศาสตรค์วรมคีวามรูเ้กี่ยวกบัพลงั และแรงขบัทีน่ักวทิยาศาสตรใ์ชใ้นการพฒันา
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เจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรใ์หเ้กดิขึน้กบันักเรยีน เนื่องจากในการเรยีนวทิยาศาสตรน์ักเรยีนจะต้อง
ปฏบิตักิจิกรรมทางวทิยาศาสตร์ในลกัษณะทีค่ลา้ยคลงึกบัการศกึษาของนักวทิยาศาสตร์ เพื่อจะได้
เกดิความเขา้ใจในงานทางวทิยาศาสตร์ และลอกเลยีนแบบการท างานเยีย่งนักวทิยาศาสตรม์าใชใ้น
การด ารงชีวิตจริงด้วยซึ่งจะช่วยให้เกิดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และงานที่
นักวทิยาศาสตร์ท าไว้แล้ว เจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรย์งัเป็นคุณลกัษณะของบุคคลที่ทุกคนต้องมี
เป็นลกัษณะภายในจติใจทีค่นเราแสดงต่อการกระท า หรอืสิง่ต่างๆ การตระหนักในคุณค่าหรอืเป็น
สภาพการณ์ หรอืการกระท าของแต่ละบุคคลที่นิยมยดึมัน่ว่ามคีุณค่าแก่ตนเองและสงัคม อนัเป็น
หลกัหรอืเกณฑส์ าหรบัการน้อมน ามาซึ่งการประพฤตปิฏบิตั ิหรอืเป็นแนวทางในการตดัสนิใจเลอืก
วธิกีารด าเนินชวีติ เพื่อใหบ้รรลุถงึจดุมุง่หมายทีต่ ัง้ไว ้(ผุสดตีามไท. 2531: 6) 
 การด์เนอร์ (Gardner. 1975: 147) ได้อธบิายว่า เจตคตเิกี่ยวกบัวทิยาศาสตรม์ี 2 
ความหมาย คอื เจตคตทิางวทิยาศาสตร์ (Scientific Attitude) และเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร์ 
(Attitude Towards Science) เจตคตทิัง้ 2 ประการจะเกดิขึน้พรอ้มๆ กนั ในดา้นบุคคลเมื่อเขาได้
เรยีนรู้วทิยาศาสตร์ แต่เป็นการแสดงออกของเจตคตทิี่แตกต่างกนั เจตคตทิางวทิยาศาสตรอ์ยู่ใน
ลกัษณะของความรู ้และความเชื่อในหลกัการของวทิยาศาสตร ์ส่วนเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรอ์ยู่ใน
ความรูส้กึ ความชอบ ไมช่อบ ความนิยมของบุคคลทีม่ต่ีอวชิาวทิยาศาสตร ์
 จากความหมายของเจตคตทิี่กล่าวไว้ข้างต้นจงึพอสรุปได้ว่า  เจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร์ 
หมายถงึ สภาพทางจติใจด้านความรูส้กึที่มต่ีอวชิาวทิยาศาสตร์ โดยเกดิจากประสบการณ์และการ
เรยีนรู ้ซึง่แสดงออกมาใหเ้หน็เป็นพฤตกิรรมต่างๆ เช่น ลกัษณะท่าทาง ความคดิเหน็ ความรูส้กึทีจ่ะ
ตอบสนองต่อสิง่ใดสิง่หนึ่ง ทัง้ในทางบวก (ชอบ) และทางลบ (ไมช่อบ) เป็นตน้ 
 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543: 61) ไดก้ล่าวถงึเครื่องมอืการวดัเจตคตทิีน่ิยมใช้
กนัมอียู ่6 ชนิดคอื 
  1. การสงัเกต (Observation) เป็นวธิทีีใ่ชต้รวจสอบบุคคลอื่นโดยการเฝ้ามองและจด
บนัทกึพฤตกิรรมของบุคคลอยา่งมแีบบแผน ทัง้นี้เพื่อจะไดท้ราบว่าบุคคลทีเ่ราสงัเกตมเีจตคต ิความ
เชื่อ อุปนิสยัเป็นอย่างไร การสงัเกตเป็นวธิกีารศกึษาที่เก่าแก่และใช้กนัมากจนถงึปจัจุบนั ซึ่งวธินีี้
เป็นทีน่ิยมและใชแ้พรห่ลายอยูใ่นทุกๆ สาขาวชิา โดยเฉพาะการศกึษาทีเ่กี่ยวกบัพฤตกิรรมเพราะจะ
ท าใหผู้ศ้กึษาไดม้องเหน็พฤตกิรรมของบุคคลดว้ยตนเอง อนัจะก่อใหเ้กดิการสรุปผลจากการศกึษา
ไดต้รงกบัความเป็นจรงิมากยิง่ขึน้ ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากวธิกีารสงัเกตจะต้องถูกต้องใกลเ้คยีงกบัความเป็น
จรงิหรอืเป็นทีเ่ชื่อถอืไดน้ัน้มขีอ้ควรค านึงหลายประการกล่าวคอื ควรจะมกีารศกึษาหลายๆ สาเหตุ 
ทัง้นี้เพราะเจตคตขิองบุคคลมาจากหลายๆ สาเหตุ นอกจากนี้ตวัผู้สงัเกตเองจะต้องท าตวัให้เป็น
กลางไม่มคีวามล าเอียง และการสงัเกตควรไปสงัเกตหลายๆ ช่วงเวลาไม่ใช่สงัเกตเฉพาะเวลาใด
เวลาหนึ่ง 
  2. การสมัภาษณ์ (Interview) หมายถึง วธิกีารถามให้ตอบด้วยปากเปล่า ผู้เก็บ
ข้อมูลอาจจะจดบนัทกึค าตอบหรอือดัเสยีงตอบเอาไว้ก็ได้ แลว้น ามาวเิคราะหค์ าตอบในภายหลงั 
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วิธีการสมัภาษณ์ให้ข้อมูลที่ครอบคลุมทัง้อดีต ปจัจุบันและอนาคต แต่มขี้อจ ากัดเพราะวิธีการ
สมัภาษณ์เป็นการตอบหรอืเล่าเรือ่งราวเกีย่วกบัพฤตกิรรมของตนเองหรอืของผูอ้ื่น ซึง่เปิดโอกาสให้
ผูศ้กึษาเล่าแต่พฤตกิรรมทีต่นเองเหน็สมควรจะน ามาเปิดเผยหรอืเล่าพฤตกิรรมทีส่งัคมยอมรบั 
  3. แบบสอบถาม (Questionnaire) วธิกีารนี้สามารถใช้กบัผู้มกีารศกึษาพอสมควร 
สามารถอ่านและเขยีนได ้ซึง่แบบสอบถามนัน้จะมขีอ้ค าถามและค าตอบต่างๆ ไวใ้หเ้ลอืกค าตอบ ซึง่
ท าเป็นมาตรฐานไวแ้บบแผนเดยีวส าหรบัผูต้อบทุกคน การใชแ้บบสอบถามเป็นวธิกีารทีใ่ชม้ากทีสุ่ด
ในการศกึษาเกีย่วกบัเจตคต ิเพราะใชเ้วลาน้อยและไดข้อ้เทจ็จรงิมากกว่าวธิอีื่นๆ 
  4. การรายงานตนเอง (Self - Report) เครื่องมอืแบบนี้ต้องการใหผู้ถู้กสอบแสดง
ความรูส้กึของตนเองต่อสิง่เรา้ทีเ่ขาไดส้มัผสั คอื สิง่เรา้ทีเ่ป็นขอ้ความ ขอ้ค าถาม หรอืภาพ เพื่อให้
ผู้สอบแสดงความรู้สึกออกมาอย่างตรงไปตรงมา แบบทดสอบหรือมาตราวดัที่ถือว่าเป็นแบบ
มาตรฐาน (Standard Form) เป็นแนวการสรา้งของเทอรส์โตน (Thurstone) กตัแมน (Guttman) 
ลเิคอรท์ (Likert) และออสกู๊ด (Osgood) ส่วนการวดัเจตคตแิบบรายงานตนเองมวีธิอีอกแบบอื่นๆ 
อกีมากแต่ไม่ถอืว่าเป็นรูปแบบมาตรฐาน ซึ่งสรา้งแล้วแต่จุดมุ่งหมายของการสรา้งหรอืการวดัเป็น
คราวๆ ไป 
  5. การสรา้งจนิตนาการ (Projective Techniques) เป็นวธิกีารสรา้งจนิตนาการโดยใช้
ภาพเพื่อใชว้ดัเจตคตบิุคลกิภาพของบุคคล โดยที่ภาพจะเป็นตวักระตุ้นใหบุ้คคลแสดงความคดิเหน็
ออกมา และสามารถสังเกตได้ว่าบุคคลนัน้มีความรู้สึกอย่างไร วิธีการวัดเจตคติโดยการสร้าง
จนิตนาการนี้ผู้ท าการศกึษาต้องมปีระสบการณ์ และความสามารถเพยีงพอในการแปลความหมาย
ของขอ้มลูทีไ่ดม้า 
  6. การวดัทางสรรีภาพ (Physiological Measurement) คอื การใชเ้ครื่องมอืไฟฟ้าหรอื
เครื่องมืออื่นๆ ในการสังเกตการเปลี่ยนแปลงทางด้านร่างกาย เนื่ องด้วยเจตคติต่อสิ่งหนึ่ งมี
องคป์ระกอบทีส่ าคญั คอื มคีวามรูส้กึในทางชอบหรอืไมช่อบ และความรูส้กึนี้อาจเพิม่ขึน้หรอืลดลงก็
ขึน้อยู่กบัเรื่องราวของบุคคล เมื่อถูกกระตุ้นด้วยสิง่ที่เขาเคยชอบจะท าให้ระดบัอารมณ์ในขณะนัน้
ของเขาเปลี่ยนไป ถ้าใช้เครื่องมอืวดัทางสรรีะที่ละเอยีดก็สามารถตรวจพบความเปลี่ยนแปลงทาง
อารมณ์ได ้และเนื่องดว้ยเครือ่งมอืวดัทางสรรีะนัน้คลา้ยเครื่องมอืทางการแพทย์ทีม่รีาคาสูง และผูใ้ช้
ต้องมคีวามรู้ทางสรรีศาสตร์เป็นอย่างดี ดงันัน้วธิกีารนี้ยงัไม่แพร่หลายในการวิจยัทางเจตคติใน
จติวทิยาสงัคม 

 วิธีการวดัเจตคติ 
 การวดัเจตคตทิีน่ิยมกนัมอียู่หลายวธิี คอื (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. 2538: 179-
191) 
  1. วธิขีองเทอรส์โตน (Thurstone Scaling Methods) เป็นวธิทีีเ่รยีกว่า ไพออรแิอพ็
โพรช (Priori approach) วธินีี้จะหาค่าของแต่ละมาตราของขอ้ความทางเจตคตก่ิอนทีจ่ะน าไปใชใ้น
การวจิยั และก าหนดค่ามาตรามตีัง้แต่ 0 ถงึ 11 มาตรา 
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  2. วธิขีองลเิคริท์ (Likert Scaling Methods) วธินีี้ก าหนดมาตราเป็น 5 ขัน้แต่ละขัน้จะ
ก าหนดค่าไว้หลังจากไปรวบรวมข้อมูลในการวิจัยมาแล้ว  จึงมีชื่อว่า โพสเทียริออริแอ็พโพรช 
(Posteriori approach) 
  3. วธิขีองออสกูด (Osgood Scaling Methods) เป็นวธิวีดัเจตคตโิดยใชค้วามหมาย
ของภาษา (Semantic differential scales) 

งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 งานวิจยัภายในประเทศ 
 บุญสทิธิ ์จนัทรห์อม และคณะ (2544: 69-70) ได้ท าการวจิยั เรื่อง การเปรยีบเทยีบ
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง โครงสรา้งอะตอม ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 โรงเรยีน
ค าเขื่อนแก้วชนูปถมัภ ์ปีการศกึษา 2543 ทีส่อนโดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนกบัการสอนโดย
ปกต ิผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนทีเ่รยีนจากบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน
สูงกว่านักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ที่สอนโดยวธิปีกตอิย่างมนีัยส าคญัทางสถิตทิี่ระดบั .05 
นอกจากนี้การศกึษาสภาพการจดัการเรยีนการสอนโดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนพบว่า ใน
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนทีม่ตีวัหนังสอืและภาพประกอบ จะท าใหน้ักเรยีนมคีะแนนเฉลีย่อยู่ใน
ระดบัมากแสดงให้เห็นว่า นักเรียนชอบเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และบทเรียน
คอมพวิเตอรช์่วยสอนใหท้ัง้ความรู ้และความเพลดิเพลนิ 
 นงลกัษณ์ แก้วทพิยจ์กัษ์ (2548: 39) ได้ท าการศกึษาวจิยัการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์ (ว8) เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลงของโลก ของนักเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 2 ของโรงเรยีนสตรสีมุทรปราการทีไ่ดร้บัการสอนโดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วย
สอนกบัคู่มอืครู ผลการวจิยัพบว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์(ว8) เรื่อง โลกและการ
เปลีย่นแปลงของโลก ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โรงเรยีนสตรสีมุทรปราการ ทีไ่ดร้บัการสอน
ดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนสงูกว่าสอนตามคู่มอืครอูยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 ทศันพร ศรชีลาชยั (2549) ได้ท าการพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนวชิาเคม ีเรื่อง 
ปฏกิริยิาเคม ีและเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 โรงเรยีน
พนาศกึษา จงัหวดัอ านาจเจรญิ ก่อนและหลงัเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนวชิาเคม ีเรื่อง 
ปฏกิริยิาเคม ีโดยกลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 โรงเรยีนพนาศกึษา ภาคเรยีนที ่1 
ปีการศกึษา 2547 จ านวน 22 คน ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่มที่ใช้หอ้งเรยีนเป็นหน่วยในการสุ่ม 
ผลการวจิยัพบว่า บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนวชิาเคม ีเรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีมปีระสทิธิภาพเท่ากบั 
80/80 และนักเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่
ระดบั .01 
 สุกญัญา คงจนี (2549) ได้ท าการศกึษาวจิยัการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิา
เคม ีเรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 โรงเรยีนเนินพทิยาคม จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
ที่เรยีนด้วยวธิกีารจดัการเรยีนการสอนด้วยบทเรยีนผ่านเครอืข่ายกับวธิีการสอนปกติ โดยกลุ่ม
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ตวัอยา่งแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ไดจ้าการจบัสลาก กลุ่มที ่1 เป็นกลุ่มทดลองใชว้ธิกีารจดัการเรยีนการ
สอนดว้ยบทเรยีนผ่านเครอืข่าย กลุ่มที่ 2 เป็นกลุ่มควบคุมใช้วธิกีารสอนปกต ิผลการวจิยัพบว่า 
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนเนิน
พทิยาคม จงัหวดัเพชรบูรณ์ ที่เรยีนด้วยวธิกีารจดัการเรยีนการสอนด้วยบทเรยีนผ่านเครอืข่ายสูง
กว่าวธิกีารสอนปกตอิยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 และนักเรยีนมเีจตคตต่ิอการเรยีนการสอน
ดว้ยบทเรยีนผ่านเครอืขา่ยอยูใ่นระดบัสงู 
 ทพิวรรณ เดชสงค ์(2551) ไดท้ าการพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง โครงสรา้ง
อะตอม ส าหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 เพื่อศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและเจตคตทิี่มต่ีอ
บทเรยีนดงักล่าว โดยกลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรยีนศรอียุธยาในพระ
อุปถมัภ์สมเด็จพระเจ้าภคนีิเธอ เจ้าฟ้าเพชรรตันราชสุดาศิรโิสภาพณัณวด ีที่ก าลงัศึกษาในภาค
เรยีนที่ 1 ปีการศกึษา 2550 ผลการวจิยัพบว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนหลงัเรยีนด้วย
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนสูงกว่าก่อนเรยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนอย่างมนีัยส าคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั 0.01 และนอกจากนัน้กลุ่มตวัอยา่งยงัมเีจตคตต่ิอการเรยีนวชิาเคม ีเรื่อง โครงสรา้ง
อะตอม อยูใ่นระดบัปานกลาง 
 อรนุช โอษคลงั (2552) ไดท้ าการพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนวชิาเคม ีเรื่อง อตัรา
การเกดิปฏกิริยิาเคม ีและเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 
โรงเรยีนขามทะเลสอวทิยา จงัหวดันครราชศรมีา ก่อนและหลงัเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วย
สอนวชิาเคม ีเรื่อง อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ีโดยกลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 
โรงเรยีนขามทะเลสอวิทยา ปีการศึกษา 2552 จ านวน 28 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม 
ผลการวิจยัพบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาเคม ีเรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี มี
ประสทิธภิาพเท่ากบั 80/80 และนักเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนย่างมี
นยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 ศุภโชค สวีนันา (2556) ไดท้ าการพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนผ่านระบบเครอืข่าย
อนิเตอรเ์น็ต เรือ่ง ความคลา้ย และเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที ่3 โรงเรยีนเฉลมิพระเกยีรตสิมเดจ็พระศรนีครนิทร ์สมทุรสาคร ในพระราชูปถมัภส์มเดจ็พระเทพ
รตันราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมาร ีอ าเภอเมอืง จงัหวดัสมุทรสาคร ก่อนและหลงัเรยีนดว้ยบทเรยีน
คอมพวิเตอร์ช่วยสอนผ่านระบบเครอืข่ายอินเตอร์เน็ต เรื่อง ความคล้าย โดยกลุ่ มตวัอย่างเป็น
นักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศึกษา 2555 ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม 
ผลการวจิยัพบว่า บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนผ่านระบบเครอืข่ายอนิเตอรเ์น็ต เรื่อง ความคลา้ย 
มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์80/80 โดยมคี่า 82.31/80.75 และนักเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงั
เรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
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 งานวิจยัในต่างประเทศ 
 ไรท ์ (Wright. 1984: 1063) ไดท้ าการวจิยั เรื่อง การศกึษาคอมพวิเตอรช์่วยสอนในการ
เรยีนซ่อมเสรมิวชิาวทิยาศาสตร์ ในระดบัมธัยมศกึษากลุ่มตวัอย่างมี 2 กลุ่ม โดยคดัเลอืกกลุ่ม
ประชากรจากโรงเรยีนในรฐัแครฟิอรเ์นีย ซึง่กลุ่มตวัอย่างมลีกัษณะคลา้ยคลงึกนัมาก กลุ่มที ่1 เป็น
กลุ่มทดลองใชเ้วลาเรยีน 6 สปัดาหด์ว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน กลุ่มที ่2 เป็นกลุ่มควบคุมใช้
การสอนแบบเดมิ ผลการวจิยัพบว่า กลุ่มทีเ่รยีนดว้ยคอมพวิเตอรช่์วยสอนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน
สงูกว่าการสอนแบบเดมิในชัน้เรยีน 
 บราวน์ (Brown. 1994: 143) ได้ท าการศกึษาเกี่ยวกบั เรื่อง เสยีงและภาพประกอบใน
มลัติมีเดียที่ใช้การเรียนการสอนวิชาต่างๆ ภายในมหาวิทยาลัยวอชิงตัน พบว่า  มลัติมีเดียเป็น
เครือ่งมอืประกอบการเรยีนการสอนทีด่ ีสามารถทีจ่ะแปลความ และวเิคราะหเ์กี่ยวกบัเรื่อง เสยีงและ
ภาพประกอบได ้ซึง่ทัง้ภาพและเสยีงลว้นเป็นผลติภณัฑม์ลัตมิเีดยีทีม่ปีระโยชน์ต่อการเรยีนการสอน 
 เบยร์คัตาร ์ (Bayraklar. 2001: 2570-A) ไดท้ าการศกึษาเกี่ยวกบัประสทิธภิาพของบทเรยีน
คอมพวิเตอรช่์วยสอนวทิยาศาสตร ์เพื่อศกึษาเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรข์อง
นักเรยีนที่เรยีนโดยคอมพวิเตอร์ช่วยสอนกบัการสอนด้วยวิธปีกติ ในระดบัมธัยมศึกษาและระดบั
มหาวทิยาลยั เพื่อตดัสนิว่าคอมพวิเตอรช์่วยสอนมผีลเชงิบวกกบันักเรยีนหรอืไม่ โดยใช้การศกึษา
เชิงสังเคราะห์จากงานวิจยั 42 เรื่อง จากการค านวณพบว่า ขนาดของอิทธิพลมีค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 0.237 แสดงว่า การเรยีนแบบคอมพวิเตอรช์่วยสอนมผีลเชงิบวกเล็กน้อยต่อ
ความส าเรจ็ของผู้เรยีนวชิาวทิยาศาสตร์ นอกจากนี้ยงัพบว่า สดัส่วนของเครื่องคอมพวิเตอร์ต่อ
จ านวนนักเรียน รูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และระยะเวลาในการทดลองมี
ความสมัพนัธก์บัประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนอย่างมนีัยส าคญัทางสถติิ 
 เมเยอรแ์ละมอเรโน  (Mayer & Moreno. 2002: 107-119) ไดท้ าการศกึษาการเรยีนรูโ้ดยใช้
สื่อมลัตมิเีดยี พบว่า นกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยการจดัการเรยีนการสอนแบบสื่อมลัตมิเีดยีจะมผีลการเรยีนรู้
ทีด่กีว่าการเรยีนการสอนด้วยตวัหนังสอืเพยีงอย่างเดยีว และในการน าเสนอเนื้อหาทีเ่ป็นตวัอกัษร
พรอ้มๆ กบัรปูภาพสามารถกระตุ้นการเรยีนรูไ้ดด้กีว่าการอธบิายโดยการแยกเนื้อหาออกจากกนั 
 สรุปการศกึษาคน้ควา้ดงักล่าว พบว่า บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนมบีทบาทส าคญั และ
ถูกเลือกในการจัดท าสื่อการเรียนการสอนมากขึ้น  เนื่ องจากนักเรียนที่เรียนโดยใช้บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีแนวโน้มเรียนเข้าใจเนื้อหาได้มากกว่าการเรียนการสอนด้วยวิธีปกต ิ
สามารถใช้ฝึกทกัษะด้านต่างๆ ได้ด ีลดเวลาในการเรยีนลง และสามารถส่งเสรมิการเรยีนรู้ของ
ผูเ้รยีนด้านกลุ่มสมัพนัธ์ไดโ้ดยใหผ้ลการเรยีนรูท้ีไ่ม่แตกต่างจากการเรยีนรายบุคคล ผูว้จิยัไดส้นใจ
การน ารูปแบบของบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนผสมผสานหลายรูปแบบในการน าเสนอเนื้อหา 
ทบทวนความรูเ้พิม่เตมิใหต้รงตามจดุประสงคก์ารเรยีนรูว้ชิาวทิยาศาสตร ์เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
 



บทท่ี 3 
วิธีด าเนินการวิจยั 

 
 การวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขัน้ตอนดงันี้ 
  1. การก าหนดประชาการและกลุ่มตวัอยา่ง 
  2. การสรา้งเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั  
  3. การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
  4. การจดักระท าและการวเิคราะหข์อ้มลู 
   
การก าหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตวัอย่าง 

 ประชากร 
 นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ภาคเรยีนที่ 1 ปีการศึกษา 2556 ทัง้หมด 8 ห้องเรยีน 
โรงเรยีนเสนา “เสนาประสทิธิ”์ อ าเภอเสนา จงัหวดัพระนครศรอียุธยา  

 การเลือกกลุ่มตวัอย่าง 
 นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ภาคเรยีนที่ 1 ปีการศกึษา 2556 จ านวน 1 ห้องเรยีน 
โรงเรยีนเสนา “เสนาประสทิธิ”์ อ าเภอเสนา จงัหวดัพระนครศรอียุธยา ได้มาจากการเลอืกแบบ
เจาะจง 

 เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจยั 

 วชิาวทิยาศาสตร์ เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีระดบัมธัยมศึกษาปีที่ 2 ซึ่งประกอบไปด้วยเนื้อหา 
ดงันี้ 
  หน่วยที ่1 สมการเคม ี

  หน่วยที ่2 มวล พลงังาน กบัการเกดิปฏกิริยิาเคม ี

  หน่วยที ่3 ปจัจยัทีม่ผีลต่อการเกดิปฏกิริยิาเคม ี

  หน่วยที ่4 ปฏกิริยิาเคมต่ีอสิง่มชีวีติและสิง่แวดลอ้ม 

 ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจยั 

 ผูว้จิยัได้ผลติสื่อการสอนชิน้นี้เพื่อใชใ้นการเรยีนการสอนเรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีภาคเรยีนที ่ 1 
ปีการศกึษา 2556 โดยใชเ้วลาในการสอนทัง้หมด 6 คาบ คาบละ 50 นาท ีโดยแบ่งเนื้อหาดงันี้ 

  หน่วยที ่1 สมการเคม ี         2 คาบ 
  หน่วยที ่2 มวล พลงังาน กบัการเกดิปฏกิริยิาเคม ี 1 คาบ 
  หน่วยที ่3 ปจัจยัทีม่ผีลต่อการเกดิปฏกิริยิาเคม ี  2 คาบ 
  หน่วยที ่4 ปฏกิริยิาเคมต่ีอสิง่มชีวีติและสิง่แวดลอ้ม 1 คาบ  
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 แบบแผนในการวิจยั 

 การวจิยัครัง้นี้เป็นการวจิยัเชงิทดลอง ซึ่งได้ด าเนินการวจิยัแบบ One Group Pretest-
Posttest Design ดงันี้ 
 

กลุ่ม สอบก่อน การทดลอง สอบหลงั 
E T1 X T2 

 
 สญัลกัษณ์ทีใ่ชใ้นแบบแผนการทดลอง 
  E  แทน กลุ่มทดลอง 
  T1 แทน การทดสอบก่อนเรยีน 
  T2 แทน การทดสอบหลงัเรยีน 
  X แทน การเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
 
การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
 เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ประกอบดว้ย 
  1. บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
  2. แบบทดสอบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
  3. แบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรยีนรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
  4. แบบวดัเจตคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี

 การสร้างเคร่ืองมือบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 
  1. วเิคราะห์สาระการเรยีนรู ้มาตรฐานและตวัชีว้ดั ตามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษา
ขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ส าหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 และศึกษารายละเอียดของ
เนื้อหาที่ใช้ในการวจิยัครัง้นี้จากหนังสอืเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์3 กลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์
ของ สสวท. เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
  2. ศกึษาทฤษฎ ีหลกัการ และงานวจิยัที่เกี่ยวข้องกบับทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
เพื่อเป็นแนวทางในการจดัเนื้อหาสาระ และรูปแบบของบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนได้อย่าง
เหมาะสม   3. เขยีนบทเรยีนต้นแบบ (Storyboard) ซึง่เป็นการเขยีนแบบร่างเพื่อก าหนดสิง่
ทีจ่ะน าเสนอลงในกระดาษ เพื่อเป็นต้นแบบในการสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน โดยประกอบไป
ดว้ยเนื้อหาทีจ่ะสอนซึง่สอดคลอ้งกบัผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั การก าหนดรปูแบบการน าเสนอต่างๆ ทัง้
รปูแบบตวัอกัษร ภาพ เสยีง และการวางเงือ่นไขต่างๆของการน าเสนอ 
  4. น าบทเรยีนต้นแบบที่สรา้งเสรจ็แล้วเสนอต่ออาจารยท์ี่ปรกึษาปรญิญานิพนธ์ เพื่อ
ตรวจสอบพจิารณา และท าการปรบัปรงุแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 
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  5. ท าการสร้างบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนตามบทเรยีนต้นแบบที่ปรบัปรุงแก้ไข
แลว้ โดยใชโ้ปรแกรม Adobe Flash Professional 5.0 

 การหาคณุภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 
 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขัน้ตอนดงันี้ 
  1. การประเมนิความสอดคลอ้งดา้นความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหาของบทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีซึ่งประเมนิโดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน ประกอบด้วย ผู้เชีย่วชาญ
ดา้นเน้ือหาวชิาวทิยาศาสตร ์2 ท่าน และผูเ้ชีย่วชาญดา้นเทคโนโลยกีารศกึษา 1 ท่าน เครื่องมอืทีใ่ช้
ในการประเมนิคอื แบบประเมนิบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีทีม่ลีกัษณะเป็น
มาตรประมาณค่า 3 ระดบั คอื สอดคลอ้ง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคลอ้ง ซึง่มหีลกัการใหค้ะแนนดงันี้ (ลว้น 
สายยศ และ องัคณา สายยศ. 2543: 248-249) 

   ให ้ +1  คะแนน   เมือ่เหน็ว่า สอดคลอ้ง 
   ให ้ 0  คะแนน   เมือ่ไมแ่น่ใจ 
   ให ้ -1  คะแนน   เมือ่เหน็ว่า ไมส่อดคลอ้ง 

  โดยพจิารณาจากค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างวตัถุประสงค์กบัเนื้อหาของ
บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ปฏกิิรยิาเคม ีที่มคี่าดชันีความสอดคล้องตัง้แต่ .50 ขึ้นไป ซึ่ง
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนน้ีมคี่า IOC ตัง้แต่ 0.66-1.00 แลว้น าขอ้เสนอแนะมาปรบัปรุงแกไ้ข 
  2. การประเมนิด้านความเหมาะสมของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ปฏกิริยิา
เคม ีโดยเสนอต่อผูเ้ชีย่วชาญซึง่เป็นชุดเดยีวกนั ซึง่ใชแ้บบประเมนิทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ในลกัษณะมาตรา
ส่วนประมาณค่า (Rating scale) ก าหนดระดบัคุณภาพการประเมนิเป็น 5 ระดบั ดงันี้ 
   ระดบัคะแนน 5  หมายถงึ  ดมีาก 
   ระดบัคะแนน 4  หมายถงึ  ด ี
   ระดบัคะแนน 3  หมายถงึ  ปานกลาง 
   ระดบัคะแนน 2  หมายถงึ  พอใช ้
   ระดบัคะแนน 1  หมายถงึ  ควรปรบัปรงุ 

  การก าหนดเกณฑ์การแปลความหมายคุณภาพบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เรื่อง 
ปฏกิริยิาเคม ีของผูเ้ชีย่วชาญ จากค่าเฉลีย่ดงัต่อไปนี้ (บุญชม ศรสีะอาด. 2545: 103) 
   คะแนนเฉลีย่ 4.51 – 5.00  หมายถงึ ดมีาก 
   คะแนนเฉลีย่ 3.50 – 4.50  หมายถงึ ด ี
   คะแนนเฉลีย่ 2.51 – 3.50  หมายถงึ ปานกลาง 
   คะแนนเฉลีย่ 1.51 – 2.50  หมายถงึ พอใช ้
   คะแนนเฉลีย่ 1.00 – 1.50  หมายถงึ ควรปรบัปรงุ 
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  จากการประเมนิดา้นความเหมาะสมของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ปฏกิริยิา
เคม ีได้ค่าเฉลี่ยเท่ากบั 4.50 ซึ่งแสดงว่าบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนนี้มคีวามเหมาะสมอยู่ใน
ระดบัด ี

  3. น าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีทีป่รบัปรงุแกไ้ขแลว้ไปทดลอง
ใช้กบันักเรยีนกลุ่มย่อยเป็นรายบุคคลซึ่งเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โรงเรยีนเสนา “เสนา
ประสทิธิ”์  ที่มรีะดบัผลการเรยีนแตกต่างกนั คอื เก่ง ปานกลาง อ่อน จ านวน 3 คนที่ไม่ใช่กลุ่ม
ตวัอย่าง โดยใหน้ักเรยีน 1 คนต่อคอมพวิเตอร ์1 เครื่อง เพื่อตรวจสอบหาขอ้บกพร่องในดา้นต่างๆ 
เช่น การใช้ภาษา การอธิบายเนื้อหา การสะกดค า ขนาดและสีของตัวอักษร การมปีฏิสมัพนัธ์
ระหว่างบทเรยีนกบัผูเ้รยีน เป็นตน้ โดยผูว้จิยัจะท าการสมัภาษณ์ และสงัเกตพฤตกิรรมของนักเรยีน 
เพื่อน าขอ้เสนอแนะมาด าเนินการปรบัปรุงแก้ไข ครัง้ที่ 1 แลว้ใหอ้าจารยท์ี่ปรกึษาปรญิญานิพนธ์
ตรวจสอบอกีครัง้ 

ตาราง 2 สรปุขอ้บกพรอ่งในดา้นต่างๆ ของนกัเรยีนจ านวน 3 คน 

ขอ้บกพรอ่ง การแกไ้ขของผูว้จิยั 
1. การสะกดค าบางค าไมถู่กตอ้ง 
2. ขนาดตวัอกัษรเลก็เกนิไป 
3. ภาพพืน้หลงัไมน่่าสนใจ 

1. แกไ้ขค าใหถู้กตอ้ง 
2. ปรบัขนาดตวัอกัษรใหม้ขีนาดใหญ่ขึน้ 
3. เปลีย่นภาพพืน้หลงัใหม ่

 
  4. น าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีไปทดลองกบักลุ่มย่อยซึง่เป็น
นักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรยีนเสนา “เสนาประสทิธิ”์ ที่มรีะดบัความสามารถในการเรยีน
แตกต่างกนั คอื เก่ง ปานกลาง และอ่อน จ านวน 9 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง โดยแบ่งออกเป็น
นักเรยีนทีม่ผีลการเรยีนอยู่ในกลุ่มเก่ง ปานกลาง และอ่อน กลุ่มละ 3 คน โดยใหน้ักเรยีน 1 คนต่อ
คอมพวิเตอร์ 1 เครื่อง โดยผู้วจิยัจะท าการสมัภาษณ์ และสงัเกตพฤติกรรมของนักเรยีน เพื่อน า
ขอ้เสนอแนะมาด าเนินการปรบัปรุงแก้ไข ครัง้ที ่2 แลว้ใหอ้าจารยท์ี่ปรกึษาปรญิญานิพนธต์รวจสอบ
อกีครัง้ 
ตาราง 3 สรปุขอ้บกพรอ่งในดา้นต่างๆ ของนกัเรยีนจ านวน 9 คน 

ขอ้บกพรอ่ง การแกไ้ขของผูว้จิยั 
1. เนื้อหาบางส่วนอธบิายไมช่ดัเจน 
2. ในบางเนื้อหามแีอนนิเมชัน่น้อยเกนิไป 
3. เสยีงอธบิายไมช่ดัเจน 

1. เพิม่ค าอธบิายใหช้ดัเจน 
2. เพิม่แอนนิเมชัน่ในบางเนื้อหา 
3. เปลีย่นเสยีงอธบิายทีช่ดัเจนกว่าเดมิ 
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  5. น าบทเรยีนคอมพวิเตอร ์เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีทีท่ าการปรบัปรุงแก้ไขแลว้ไปทดสอบ
ภาคสนาม โดยทดลองใช้กบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรยีนเสนา “เสนาประสทิธิ”์ จ านวน 
30 คนทีไ่ม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง เพื่อหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ปฏกิริยิา
เคม ีตามเกณฑ ์E1/E2 ไมน้่อยกว่าเกณฑ ์80/80 โดยทีม่คี่าเฉลีย่ 84.67/86.33 

 การสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 
 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขัน้ตอน ดงันี้ 
  1. ศึกษาหลกัการและทฤษฎีการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนจาก
เอกสาร และต าราทีเ่กีย่วกบัการวดัผลและประเมนิผล และการสรา้งขอ้สอบวทิยาศาสตร ์
  2. ศกึษารายละเอยีดของเนื้อหา เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีจากหนังสอืเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์
3 กลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรข์อง สสวท.  
  3. วเิคราะหเ์นื้อหาและวตัถุประสงคใ์นการเรยีนรูแ้ละน าขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการวเิคราะหม์า
สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี โดยสร้างแบบทดสอบวัด
ผลสมัฤทธิเ์ป็นแบบปรนัย 4 ตวัเลอืก จ านวน 60 ขอ้ โดยแบ่งพฤตกิรรมทีต่้องการวดัเป็น 3 ดา้น 
ประกอบดว้ย  

    ดา้นความรูค้วามจ า 20 ขอ้ 
    ดา้นความเขา้ใจ  20 ขอ้  
    ดา้นการน าไปใช ้  20 ขอ้ 

  โดยสรา้งใหส้อดคลอ้งกบัเนื้อหาและวตัถุประสงคใ์นการเรยีนรู ้ซึง่ขอ้ค าถามเป็นแบบที่
มคี าตอบทีถู่กเพยีงขอ้เดยีวโดยมเีกณฑก์ารใหค้ะแนนแต่ละขอ้ ดงันี้ ขอ้ทีต่อบถูกให ้1 คะแนน และ
ขอ้ทีต่อบผดิ หรอืตอบเกนิ 1 ขอ้ หรอืไมต่อบเลย ให ้0 คะแนน 
 การหาคณุภาพของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 
  1. น าแบบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีเสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน 
3 ท่าน ประกอบด้วย ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ 2 ท่าน และผู้เชี่ยวชาญด้าน
เทคโนโลยกีารศกึษา 1 ท่าน เพื่อประเมนิความสอดคลอ้งด้านความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหาระหว่างขอ้
ค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้  โดยเครื่องมือที่ใช้ในการประเมินคือ แบบประเมินแบบวัด
ผลสัมฤทธิท์างการเรียน เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี ที่มีล ักษณะเป็นมาตรประมาณค่า 3 ระดับ คือ 
สอดคลอ้ง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคลอ้ง ซึง่มหีลกัการใหค้ะแนนดงันี้ (ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ. 
2543: 248-249) 

   ให ้ +1 คะแนน   เมือ่แน่ใจว่าสอดคลอ้ง 
   ให ้ 0 คะแนน   เมือ่ไมแ่น่ใจ 
   ให ้ -1 คะแนน   เมือ่แน่ใจว่าไมส่อดคลอ้ง 
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  2. จากนัน้น าผลการพจิารณาของผูเ้ชีย่วชาญมาค านวณค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) 
โดยการวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัคดัเลอืกขอ้สอบทีม่คี่าดชันีความสอดคลอ้งตัง้แต่ .50 ขึน้ไป ซึง่ไดข้อ้ค าถาม
ทีม่คี่า IOC ตัง้แต่ 0.66-1.00 จ านวน 41 ขอ้ และน าขอ้เสนอแนะมาปรบัปรงุแกไ้ข 
  3. น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีที่
ได้ไปทดลองใช้กบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 จ านวน 30 คน โรงเรยีนเสนา “เสนาประสทิธิ”์ ที่
ผ่านการเรยีนเรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีมาแลว้ น าผลการทดสอบมาวเิคราะห์เป็นรายขอ้ เพื่อหาค่าความ
ยากงา่ย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) โดยใชเ้ทคนิค 50% ของการจ าแนกกลุ่มสงูและกลุ่มต ่า 
  4. คดัเลือกข้อสอบที่มคีวามยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.20-0.80 และมคี่าอ านาจจ าแนก
ตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป ที่ครอบคลุมจุดประสงค์การเรยีนรู ้คดัเลอืกตามเกณฑแ์ละตดัขอ้ที่คล้ายกนัโดย
ยงัคงครอบคลุมหลกัสตูร ไดจ้ านวน 30 ขอ้ มคี่าความยากง่าย (p) ตัง้แต่ 0.33-0.80 และคดัเลอืกขอ้
ทีม่คี่าอ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่ 0.25 ขึน้ไป 
  5. น าข้อสอบที่คัดเลือกไว้มาพิจารณาหาค่าความเชื่อมัน่แบบคูเดอร์ริชาร์ดสัน 
(Kuder-Richardson) โดยใชสู้ตร KR-20 (ชูศร ีวงศ์รตันะ. 2553: 76) ซึง่ไดค้่าความเชื่อมัน่เท่ากบั 
0.92 จากนัน้จงึเอาแบบทดสอบไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง  

 การสร้างแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 
 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขัน้ตอน ดงันี้ 
  1. ศกึษาเอกสารและงานวจิยัที่เกี่ยวข้องกบัการสร้างแบบทดสอบจากเอกสาร และ
ต าราเกีย่วกบัการวดัผลและประเมนิผล  
  2. ศกึษาจุดประสงค์การเรยีนรู้และรายละเอียดของเนื้อหา เรื่อง ปฏกิิรยิาเคม ีจาก
หนงัสอืเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์3 กลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรข์อง สสวท.  
  3. วเิคราะหเ์นื้อหาและวตัถุประสงคใ์นการเรยีนรูแ้ละน าขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการวเิคราะหม์า
สร้างแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรยีนรู้ เรื่อง ปฏกิิรยิาเคม ีสร้างแบบทดสอบหลงัเรยีนเป็นแบบ
ปรนยั 4 ตวัเลอืก จ านวน 60 ขอ้ โดยแบ่งเนื้อหาทีต่อ้งการวดัเป็น 4 หน่วย ประกอบดว้ย 

    หน่วยที ่1 สมการเคม ี        20 ขอ้  
    หน่วยที ่2 มวล พลงังาน กบัการเกดิปฏกิริยิาเคม ี 10 ขอ้ 
    หน่วยที ่3 ปจัจยัทีม่ผีลต่อการเกดิปฏกิริยิาเคม ี  20 ขอ้ 
    หน่วยที ่4 ปฏกิริยิาเคมต่ีอสิง่มชีวีติและสิง่แวดลอ้ม 10 ขอ้  

   โดยสรา้งให้สอดคล้องกบัเนื้อหาและวตัถุประสงค์ในการเรยีนรู้ ซึ่งขอ้ค าถามเป็น
แบบที่มคี าตอบที่ถูกเพียงข้อเดียวโดยมเีกณฑ์การให้คะแนนแต่ละข้อ ดังนี้  ข้อที่ตอบถูกให้ 1 
คะแนน และขอ้ทีต่อบผดิ หรอืตอบเกนิ 1 ขอ้ หรอืไมต่อบเลย ให ้0 คะแนน 
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  4. น าเสนอแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรยีนรู้ เรื่อง ปฏกิิรยิาเคม ีที่ด าเนินการสร้าง
เสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้เสนอต่ออาจารยท์ีป่รกึษาปรญิญานิพนธ ์แลว้น าขอ้เสนอแนะมาปรบัปรงุแกไ้ข 

 การหาคณุภาพของแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 
  1. น าแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ปฏิกิรยิาเคมี เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ
จ านวน 3 ท่าน ประกอบดว้ย ผู้เชีย่วชาญด้านเนื้อหาวชิาวทิยาศาสตร ์2 ท่าน และผูเ้ชีย่วชาญดา้น
เทคโนโลยกีารศกึษา 1 ท่าน เพื่อประเมนิความสอดคลอ้งด้านความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหาระหว่างขอ้
ค าถามกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้โดยเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการประเมนิคอื แบบประเมนิแบบทดสอบทา้ย
หน่วยการเรยีนรูว้ชิาวทิยาศาสตร ์เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีทีม่ลีกัษณะเป็นมาตรประมาณค่า 3 ระดบั คอื 
สอดคลอ้ง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคลอ้ง ซึง่มหีลกัการใหค้ะแนนดงันี้ (ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ. 
2543: 248-249) 

   ให ้ +1 คะแนน   เมือ่แน่ใจว่าสอดคลอ้ง 
   ให ้ 0 คะแนน   เมือ่ไมแ่น่ใจ 
   ให ้ -1 คะแนน   เมือ่แน่ใจว่าไมส่อดคลอ้ง 

  2. จากนัน้น าผลการพจิารณาของผูเ้ชีย่วชาญมาค านวณค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) 
โดยการวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัคดัเลอืกขอ้สอบทีม่คี่าดชันีความสอดคลอ้งตัง้แต่ .50 ขึน้ไป ซึง่ไดข้อ้ค าถาม
ทีม่คี่า IOC ตัง้แต่ 0.66-1.00 จ านวน 44 ขอ้ และน าขอ้เสนอแนะมาปรบัปรงุแกไ้ข 
  3. น าแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรยีนรู้ เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี ที่ได้ไปทดลองใช้กับ
นักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 30 คน โรงเรียนเสนา “เสนาประสิทธิ”์ ที่เคยเรียนเรื่อง 
ปฏกิริยิาเคม ีมาแลว้ น าผลการทดสอบมาวเิคราะห์เป็นรายขอ้ เพื่อหาค่าความยากง่าย (p) และค่า
อ านาจจ าแนก (r) โดยใชเ้ทคนิค 50% ของการจ าแนกกลุ่มสงูและกลุ่มต ่า 
  4. คดัเลือกข้อสอบที่มคีวามยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.20-0.80 และมคี่าอ านาจจ าแนก
ตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป ที่ครอบคลุมจุดประสงค์การเรยีนรู ้คดัเลอืกตามเกณฑแ์ละตดัขอ้ที่คล้ายกนัโดย
ยงัคงครอบคลุมหลกัสตูร ไดจ้ านวน 30 ขอ้ มคีา่ความยากง่าย (p) ตัง้แต่ 0.40-0.77 และคดัเลอืกขอ้
ทีม่คี่าอ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่ 0.25 ขึน้ไป 
  5. น าข้อสอบที่คัดเลือกไว้มาพิจารณาหาค่าความเชื่อมัน่แบบคูเดอร์ริชาร์ดสัน 
(Kuder-Richardson) โดยใชสู้ตร KR-20 (ชูศร ีวงศ์รตันะ. 2553: 76) ซึง่ไดค้่าความเชื่อมัน่เท่ากบั 
0.90 จากนัน้จงึเอาแบบทดสอบไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง  

 การสร้างแบบวดัเจตคติต่อบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 
 การสร้างแบบวดัเจตคติต่อบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ปฏกิิรยิาเคม ี ผู้วจิยัได้
ด าเนินการตามขัน้ตอนดงันี้  
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  1. ศกึษาวธิกีารสรา้งแบบวดัเจตคตติามวธิขีองลเิคอรท์ (Likert Scale)  
  2. ก าหนดกรอบพฤตกิรรมดา้นเจตคต ิซึง่ประกอบดว้ยพฤตกิรรม 3 ดา้น ไดแ้ก่  
    2.1  ดา้นความรูส้กึต่อบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
    2.2  ดา้นการแสดงออกต่อบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
    2.3  ดา้นการเหน็ความส าคญัและประโยชน์ต่อบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
  3. สรา้งแบบวดัเจตคตขิองนักเรยีนต่อบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี
จ านวน 15 ข้อ ในลกัษณะมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั (ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ. 2536: 
156 - 157) ไดแ้ก่ 5 4 3 2 และ 1 ซึง่มคีวามหมายดงันี้ มากทีสุ่ด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยทีสุ่ด 
ตามล าดบั โดยก าหนดคะแนนในแต่ละขอ้ความทัง้ดา้นบวกและดา้นลบซึง่มคี่าน ้าหนกัคะแนนดงันี้ 

          คะแนนขอ้ความทางบวก คะแนนขอ้ความทางลบ 

  ระดบัเหน็ดว้ยอยา่งยิง่     5       1 
  ระดบัเหน็ดว้ย       4       2 
  ระดบัไมแ่น่ใจ       3       3 
  ระดบัไมเ่หน็ดว้ย      2       4 
  ระดบัไมเ่หน็ดว้ยอยา่งยิง่    1       5 

  ค่าคะแนนเฉลี่ยที่ได้จากแบบวัดเจตคติต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง 
ปฏกิริยิาเคม ีซึง่แปลความหมายของค่าเฉลีย่ออกเป็น 5 ระดบั ดงันี้ (บุญชม ศรสีะอาด. 2545: 103) 

   คะแนนเฉลีย่ 4.51 – 5.00 หมายความว่า เจตคตอิยูใ่นระดบัดมีาก 
   คะแนนเฉลีย่ 3.51 – 4.50 หมายความว่า เจตคตอิยูใ่นระดบัด ี
   คะแนนเฉลีย่ 2.51 – 3.50 หมายความว่า เจตคตอิยูใ่นระดบัปานกลาง 
   คะแนนเฉลีย่ 1.51 – 2.50 หมายความว่า เจตคตอิยูใ่นระดบัพอใช ้
   คะแนนเฉลีย่ 1.00 – 1.50 หมายความว่า เจตคตอิยูใ่นระดบัปรบัปรงุ 

  4. น าแบบวดัเจตคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่องปฏกิริยิาเคม ีทีส่รา้งเสรจ็
เรยีบรอ้ยแลว้เสนอต่ออาจารยท์ีป่รกึษาปรญิญานิพนธ ์แลว้น าขอ้เสนอแนะมาปรบัปรงุแกไ้ข 

 การหาคณุภาพของแบบวดัเจตคติต่อบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน เรื่อง ปฏิกิริยา
เคม ี
  1. น าแบบวดัเจตคติต่อบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ปฏิกิรยิาเคม ีที่แก้ไข
เรยีบรอ้ยแลว้เสนอต่อผูเ้ชีย่วชาญ 3 ท่าน ประกอบดว้ย ผูเ้ชีย่วชาญดา้นเนื้อหาวชิาวทิยาศาสตร ์2 
ท่าน และผูเ้ชีย่วชาญดา้นเทคโนโลยกีารศกึษา 1 ท่าน โดยเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการประเมนิคอื แบบวดั
เจตคติต่อบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เรื่องปฏกิิรยิาเคมทีี่มลีกัษณะเป็นมาตรประมาณค่า 3 
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ระดบั คอื สอดคลอ้ง ไมแ่น่ใจ ไมส่อดคลอ้ง เพื่อปรบัปรงุแบบวดัเจตคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วย
สอน เรื่อง ปฏกิิรยิาเคม ีซึ่งมหีลกัการให้คะแนนดงันี้(ล้วน สายยศ และ องัคณา สายยศ. 2543: 
248-249) 

   ให ้ +1 คะแนน   เมือ่แน่ใจว่าสอดคลอ้ง 
   ให ้ 0 คะแนน   เมือ่ไมแ่น่ใจ 
   ให ้  -1 คะแนน   เมือ่แน่ใจว่าไมส่อดคลอ้ง 

  2. น าผลการพจิารณาของผู้เชี่ยวชาญมาค านวณค่าดชันีความสอดคล้อง ( IOC) โดย
การวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัคดัเลอืกขอ้ค าถามทีม่คี่าดชันีความสอดคลอ้งตัง้แต่ .50 ขึน้ไป ซึง่ไดข้อ้ค าถามที่
มคี่า IOC ตัง้แต่ 0.66-1.00 จ านวน 15 ขอ้ และน าขอ้เสนอแนะมาปรบัปรงุแกไ้ข 
  3. น าแบบวดัเจตคติต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องปฏิกิรยิาเคม ีที่แก้ไข
เรยีบรอ้ยแลว้ไปทดลองใช้กบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรยีนเสนา “เสนาประสทิธิ”์ จ านวน 
30 คน ทีไ่มใ่ช่กลุ่มตวัอยา่ง เพื่อน าแบบประเมนิเจตคตทิีไ่ดไ้ปหาค่าความเชื่อมัน่ โดยวธิสีมัประสิทธิ ์
แอลฟาของครอนบาค (ชูศร ีวงศ์รตันะ. 2553: 76) ซึง่ไดค้่าความเชื่อมัน่เท่ากบั 0.57 จากนัน้จงึเอา
แบบทดสอบไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง  

การเกบ็รวบรวมข้อมลู 

 การวิจยัครัง้นี้ เป็นการวิจยัเชิงทดลอง เพื่อการศึกษาผลการจดัการเรียนการสอนด้วย
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และศกึษาเจตคตต่ิอ
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โรงเรยีนเสนา 
“เสนาประสทิธิ”์ จงัหวดัพระนครศรอียธุยา มขี ัน้ตอนการเกบ็รวบรวมขอ้มลูดงันี้ 
   1. การก าหนดกลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 มาจ านวน 1 ห้องเรยีน
จาก 8 หอ้งเรยีนดว้ยวธิกีารเลอืกแบบเจาะจง 
  2. แนะน าขัน้ตอนการท ากจิกรรมของนกัเรยีนในการเรยีนรูด้ว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีกบันกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 
  2. ทดสอบก่อนเรยีนโดยให้นักเรยีนท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง 
ปฏกิริยิาเคม ีเวลา 30 นาท ี

  3.  จดัการเรยีนรูก้บักลุ่มตวัอย่างโดยใช้บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ปฏกิริยิา
เคม ีระยะเวลา 6 คาบ คาบละ 50 นาท ี

  4.  เมือ่จบตามเนื้อหาแต่ละหน่วยการเรยีนรู ้ท าแบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรยีนรู ้เรื่อง
ปฏกิริยิาเคม ีเวลา 30 นาท ี
  5.  เมือ่เรยีนจบตามเนื้อหา ทดสอบหลงัเรยีนโดยใช้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีน เรือ่งปฏกิริยิาเคม ีเวลา 30 นาท ี
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  6.  วดัเจตคตทิีม่ต่ีอบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนโดยใชแ้บบวดัเจตคตทิีม่ต่ีอบทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอนเรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีเวลา 30 นาท ี 

  7.  ตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบหลงัเรยีน แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และ
แบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ปฏกิริยิาเคมี แลว้น าขอ้มลูทีไ่ด้
ไปวเิคราะหเ์พื่อตรวจสอบสมมตฐิานการวจิยัทีก่ าหนดไว ้

การจดักระท าข้อมลูและการวิเคราะหข้์อมลู 
 1.  น าผลการท าแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรยีนรู้และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีไปท าการวเิคราะห์ประสทิธภิาพ E1 
และ E2 โดยจะหาไดจ้าก E1/E2 ไมน้่อยกว่า 80/80 ซึง่การก าหนดเกณฑเ์ป็นดงันี้ 
  E1 หมายถงึ ค่าเฉลีย่ของคะแนนจากการท าแบบทดสอบหลงัเรยีนในแต่ละหน่วยการ
เรยีนทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนไดค้ะแนนเฉลีย่ไมต่ ่ากว่า 80 
  E2 หมายถงึ ค่าเฉลีย่ของคะแนนจาการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของ
นกัเรยีน หลงัเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนไดค้ะแนนเฉลีย่ไมต่ ่ากว่า 80 
 2. น าผลการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนก่อนและหลงัเรยีนที่เรยีนด้วย
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีไปท าการวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิก่์อน
และหลงัเรยีนโดยใชว้ธิกีารทดสอบค่าท ี(t-test)   
 3. วเิคราะห์แบบวดัเจตคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีโดยใช้
ค่าเฉลีย่ (Mean) และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) และแปลความหมายของระดบั
ค่าเฉลีย่ดงันี้ (บุญชม ศรสีะอาด. 2545: 103) 

  ค่าเฉลีย่ระหว่าง 4.51 – 5.00 หมายถงึ มเีจตคตริะดบั มากทีสุ่ด 
  ค่าเฉลีย่ระหว่าง 3.51 – 4.50 หมายถงึ มเีจตคตริะดบั มาก 
  ค่าเฉลีย่ระหว่าง 2.51 – 3.50 หมายถงึ มเีจตคตริะดบั ปานกลาง 
  ค่าเฉลีย่ระหว่าง 1.51 – 2.50 หมายถงึ มเีจตคตริะดบั น้อย 
  ค่าเฉลีย่ระหว่าง 1.00 – 1.50 หมายถงึ มเีจตคตริะดบั น้อยทีสุ่ด 
 

สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะหข้์อมลู 

 1.  สถติพิืน้ฐาน 
  1.1  หาค่าเฉลีย่ของคะแนนทดสอบก่อนและหลงัเรยีน (ลว้น สายยศ และองัคณา สาย
ยศ. 2538: 73) โดยค านวณจากสตูร 

 ̅                     
∑  
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    เมือ่  ̅  แทน ค่าเฉลีย่ของคะแนน 
      ∑  แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมดของแต่ละกลุ่ม 
          แทน จ านวนของคะแนนในแต่ละกลุ่ม 

  1.2  หาค่าความเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.) ของคะแนน โดยค านวณจากสตูร 

  √
∑(   ̅)

 

 
 

    โดยที ่      คอื ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน 
            คอื จ านวนกลุ่มตวัอยา่งทัง้หมด 
                    คอื คะแนนทีไ่ด ้
        ̅   คอื คะแนนเฉลีย่ 

 2. สถติทิีใ่ชใ้นการตรวจสอบคุณภาพเครือ่งมอื 
  2.1  ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน เรื่อง               
ปฏกิริยิาเคม ี(ชศูร ีวงศร์ตันะ. 2553: 106) มสีตูรดงันี้  

     
∑ 

 
 

    เมือ่     แทน ดชันีความสอดคลอ้งมคี่าอยูร่ะหว่าง -1 ถงึ +1 
      ∑  แทน  ผลรวมของการพจิารณาคะแนนจากผูเ้ชีย่วชาญ 
          แทน จ านวนผูเ้ชีย่วชาญ 

  2.2  ความยากง่าย (Difficulty index: p) และค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination index: r) 
ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง ปฏกิิรยิาเคม ี(พชิติ ฤทธิจ์รูญ. 2545: 141) โดย
ค านวณดงันี้ 

       จากสตูร  p =  
 
 
      
   

          r  = 
 
 
      
  

    เมือ่  p    แทน ค่าความยากง่าย 
      r  แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
      PH  แทน จ านวนนกัเรยีนทีต่อบถูกในกลุ่มคะแนนสงู 
      PL  แทน จ านวนนกัเรยีนทีต่อบถูกในกลุ่มคะแนนต ่า 
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         แทน   จ านวนนกัเรยีนทัง้หมดในกลุ่มคะแนนสงูหรอืต ่า 

  2.3 ความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรยีนรู ้และแบบวดัผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีโดยแบบคเูดอรร์ชิารด์สนั ใชส้ตูร KR-20 (ชศูร ีวงศร์ตันะ. 2553: 76) โดย
ค านวณจากสตูร 

              (
 

   
)(  

∑  

  
 ) 

    เมือ่       แทน ค่าความเชื่อมัน่ 
         แทน จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
        

   แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบบั 
      p  แทน สดัส่วนของคนท าถูกแต่ละขอ้ 
      q  แทน สดัส่วนของคนท าผดิแต่ละขอ้ (q = 1 - p) 

  2.4 การหาค่าความเชื่อมัน่ของแบบวัดเจตคตขิองนักเรยีนบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วย
สอน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีโดยใชว้ธิสีมัประสทิธิแ์อลฟาของครอนบาค (ชูศร ีวงศ์รตันะ. 2553: 76) 
จากสตูร 

α            (
 

   
) {  

∑  
 

  
 } 

    เมือ่ α  แทน ค่าความเชื่อมัน่ 
         แทน จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
        

   แทน ความแปรปรวนของแต่ละขอ้ 
        

   แทน ความแปรปรวนรวมทัง้ฉบบั 

  2.5  สถติทิีใ่ชค้ านวณหาค่าประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนโดยใชสู้ตร
ประสทิธภิาพของกระบวนการ/ประสทิธภิาพของผลลพัธ ์(E1/E2) ดงันี้ (ชยัยงค ์พรหมวงศ์. 2526 : 
78)  

    
∑  
 

 
 100 

    
∑  
 

 
 100 

    เมือ่ E1  แทน  ประสทิธภิาพของบทเรยีนจากการท าแบบทดสอบหลงั
เรยีน 
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      E2  แทน  ประสทิธภิาพของบทเรยีนจากการท าแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธิท์างการเรยีน 
      X1 แทน  คะแนนรวมของการท าแบบทดสอบหลงัเรยีน 
      X2 แทน  คะแนนรวมของการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรยีน 
      N  แทน  จ านวนนกัเรยีนทีเ่ป็นกลุ่มทดลอง 
      A  แทน  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรยีนรู ้
      B  แทน  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
 
 3. สถติทิีใ่ชใ้นการตรวจสอบสมมตฐิาน  
  3.1 สถติทิีใ่ชใ้นการตรวจสอบสมมตฐิานโดยใช ้t-test  for dependent samples (ลว้น สาย
ยศ และองัคณา สายยศ. 2538: 104)  

   
∑  

√ ∑ 
  (∑  )

   

  ; df = n-1 

   เมือ่  t แทน ค่าวกิฤตทีใ่ชใ้นการพจิารณาการแจกแจงค่าของ t 
     D แทน ผลต่างของคะแนนก่อนสอบและหลงัสอบ 
     n แทน จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มทดลอง 
 



 
 

บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหข้์อมูล 

 
 การวิจยัครัง้นี้ผู้วิจยัพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ปฏิกิรยิาเคม ีส าหรบั
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โดยน าไปทดลองกบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ทีก่ าลงัศกึษาอยู่ใน
ภาคเรยีนที่ 1 ปีการศกึษา 2556 จากโรงเรยีนเสนา “เสนาประสทิธิ”์ ซึง่เป็นการด าเนินการทดลอง
แบบ One Group Pretest-Posttest Design  
 ผลการวเิคราะห์ และการแปลความหมายผลการวเิคราะห์ข้อมูลในการวจิยัครัง้นี้ ผู้วจิยั
น าเสนอตามล าดบัขัน้ของสมมตฐิาน ดงันี้ 
   1. ประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีส าหรบันักเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ผลปรากฏดงัตาราง 

ตาราง 4 ผลการหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ปฏกิิรยิาเคม ีส าหรบั
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 

แบบทดสอบ n N  ̅ S รอ้ยละ 
ระหว่างเรยีน 
หลงัเรยีน 

30 
30 

40 
40 

25.1 
24.2 

1.79 
1.73 

83.75 
80.50 

  จากตาราง 4 ค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบระหว่างเรียน และ
แบบทดสอบหลงัเรยีน มคี่ารอ้ยละ 83.75 และ 80.50 ตามล าดบั เมื่อพจิารณาประสทิธภิาพ 80/80 
ทีไ่ดต้ัง้เกณฑไ์ว ้แสดงว่า บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีมปีระสทิธภิาพสูงกว่า
เกณฑท์ีก่ าหนด 
  2. เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างเรยีน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่
2 ก่อนและหลงัเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ปฏกิิรยิาเคม ีโดยใชส้ถติ ิt-test for 
Dependent Samples ผลปรากฏดง้ตาราง 

ตาราง 5 แสดงเปรยีบเทยีบคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนจากการท าแบบทดสอบก่อนเรยีนและ
หลงัเรยีน 

คะแนน  n N  ̅ S t 
ก่อนเรยีน 
หลงัเรยีน 

30 
30 

40 
40 

12.30 
25.03 

2.79 
1.76 

-28.10* 

*มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
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 จากตาราง 5 คะแนนเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนก่อนเรยีนบทเรยีน
คอมพวิเตอร์ช่วยสอนของกลุ่มตวัอย่างเท่ากบั 12.30 และ 2.79 ตามล าดบั คะแนนเฉลี่ยและค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนหลงัเรยีนบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนเท่ากบั 25.03 และ 1.76 
ตามล าดบั และเมื่อเปรยีบเทยีบคะแนนก่อนเรยีนและหลงัเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน
พบว่า คะแนนหลงัเรยีนสูงกว่าคะแนนก่อนเรยีนอย่างนัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบันัยส าคญั .01 ค่า t 
ที่ได้จาการการค านวณมคี่าเท่ากบั 28.10 ซึ่งมคี่ามากกว่าค่า t ที่ได้จากการเปิดตารางที่ระดบั
นยัส าคญั .01, df = 39 ซึง่มคี่าเท่ากบั 2.427 
  3. เจตคตต่ิอการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีผลปรากฏ
ดงัตาราง 

ตาราง 6 แสดงคะแนนเฉลีย่เจตคตขิองนกัเรยีนต่อการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรือ่ง 
ปฏกิริยิาเคม ี

เจตคต ิ  ̅ S ความหมาย 
ความรู้สึกต่อบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน
หลงัเรียน 
การเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนท า
ใหน้กัเรยีนม/ีเกดิความรูส้กึต่อไปนี้ 

1. ท าใหเ้กดิความสนใจ อยากเรยีนรู ้
2. เป็นสื่อทีส่ามารถเรยีนรูไ้ดทุ้กทีทุ่กเวลา 
3. เป็นสื่อทีท่ าใหรู้ส้กึน่าเบื่อ 
4. ช่วยใหเ้กดิการเรยีนรูไ้ดร้วดเรว็ 
5. เป็นสื่อทีช่่วยเสรมิการเรยีนรูใ้หเ้ขา้ใจมาก
ขึน้ 

รวม 
การแสดงออกต่อบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วย
สอน 
การเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนท า
ใหน้กัเรยีนม/ีเกดิความรูส้กึต่อไปนี้ 

1. มคีวามตัง้ใจต่อการเรยีนมากขึน้ 
2. เป็นสื่อการเรยีนทีน่กัเรยีนไมส่ามารถ
เรยีนรูไ้ดด้ว้ยตนเอง 
3. นกัเรยีนมสี่วนรว่มในหอ้งเรยีนมากขึน้ 
4. นกัเรยีนขาดอสิระในการคดิ การตดัสนิใจ 

 
 
 

 
4.30 
4.18 
4.55 
4.53 
4.50 

 
4.41 

 

 
 
 

4.40 
4.50 

 
4.55 
4.70 

 
 
 
 

0.65 
0.59 
0.68 
0.64 
0.72 

 
0.66 

 

 
 
 

0.74 
0.64 

 
0.60 
0.61 

 
 
 
 
ด ี
ด ี

ดมีาก 
ดมีาก 
ด ี
 
ด ี
 

 
 

 
ด ี
ด ี
 

ดมีาก 
ดมีาก 
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ตาราง 6 (ต่อ) 

เจตคต ิ  ̅ S ความหมาย 
5. เกดิปฏสิมัพนัธท์ีด่รีะหว่างครกูบันกัเรยีน  
นกัเรยีนกบันกัเรยีน และนกัเรยีนกบัเครือ่ง
คอมพวิเตอรม์ากขึน้  

รวม 
การเหน็ความส าคญัและประโยชน์ต่อ
บทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
การเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนท า
ใหน้กัเรยีนม/ีเกดิความรูส้กึต่อไปนี้ 

1. ช่วยปรบัปรงุการเรยีนของนกัเรยีนใหด้ี
ยิง่ขึน้ 
2. น าความรูท้ีไ่ดม้าประยกุตใ์ชใ้หเ้กดิ
ประโยชน์แก่ตนเอง 
3. ความรูท้ีไ่ดไ้มเ่หมาะสมต่อการเรยีนการ
สอน 
4.เป็นความรูท้ีไ่มส่ามารถประยกุตใ์ชใ้น
ชวีติประจ าวนั 
5. ตอ้งการใหม้กีารเรยีนการสอนดว้ยบทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอน 

รวม 

4.75 
 
 

4.58 
 
 

 
 

4.45 
 

4.75 
 

4.40 
 

4.55 
 

4.40 
 

4.51 

0.49 
 
 

0.62 
 

 
 
 

0.60 
 

0.49 
 

0.74 
 

0.64 
 

0.78 
 

0.65 

ดมีาก 
 
 

ดมีาก 
 
 
 

 
ด ี
 

ดมีาก 
 
ด ี
 

ดมีาก 
 
ด ี
 

ดมีาก 

รวม 3 ด้าน 4.50 0.64 ด ี
 
ค่าความเชื่อมัน่ของแบบสอบถาม = 0.4080 

  จาตาราง 6 คะแนนเจตคตขิองนักเรยีนต่อการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีมคี่าคะแนนเฉลีย่รวมทัง้สามดา้นเท่ากบั 4.50 โดยมคี่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน
เท่ากับ 0.64 พบว่า เจตคติของนักเรียนต่อการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง 
ปฏกิริยิาเคม ีอยูใ่นระดบัด ี
 
 
 
 



บทท่ี 5 
สรปุผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 ในการวจิยัครัง้นี้เป็นการพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีส าหรบั
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ผลการวจิยัสามารถสรปุ อภปิรายผล และขอ้เสนอแนะ ดงันี้ 

ความมุ่งหมายของการวิจยั 

 ในการวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัไดต้ัง้ความมุง่หมายไวด้งันี้ 
 1. เพื่อสรา้งและพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีส าหรบันักเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ใหม้ปีระสทิธภิาพ 
 2. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนด้วย
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
 3. เพื่อศึกษาเจตคติของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่  2 ที่มต่ีอการเรยีนด้วยบทเรยีน
คอมพวิเตอร ์ช่วยสอน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี

สมมติุฐานในการวิจยั 

 1. บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีมปีระสทิธภิาพ E1/E2 ไมน้่อยกว่า
เกณฑ ์80/80 

 2. นักเรยีนที่เรยีนรู้ด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนเรื่อง ปฏกิิรยิาเคมี มผีลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

 3. นักเรยีนที่เรยีนรู้ด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี มเีจตคตต่ิอ
เรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีอยูใ่นระดบัด ี

ขอบเขตของการวิจยั 

 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยั 

 ประชากร ไดแ้ก่ นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2556 ทัง้หมด  
8 หอ้งเรยีน จ านวน 320 คนโรงเรยีนเสนา “เสนาประสทิธิ”์ อ าเภอเสนา จงัหวดัพระนครศรอียธุยา 

 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั 
 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2556  
จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวน 40 คน โรงเรียนเสนา “เสนาประสิทธิ”์ อ าเภอเสนา จงัหวัด
พระนครศรอียธุยา โดยใชก้ารเลอืกแบบเจาะจง 
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เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
  1. บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
  2. แบบทดสอบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
  3. แบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรยีนรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
  4. แบบวดัเจตคตต่ิอบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี

วิธีด าเนินการทดลอง 
 ในการวจิยัครัง้นี้เป็นการวจิยัเชงิทดลอง ซึง่ไดด้ าเนินการวจิยัแบบ One Group Pretest-
Posttest Design โดยน าบทเรยีนทีห่าประสทิธภิาพแลว้น าไปใชก้บักลุ่มตวัอย่าง 40 คน และด าเนิน
ตามขัน้ตอนต่อไปนี้ 
 1. ชี้แจงรายละเอียดในการเรียน จากนั ้นเก็บข้อมูลก่อนเรียน โดย ให้นักเรียนท า
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีเพื่อน าคะแนนทีไ่ด้เป็นคะแนนทดสอบ
ก่อนเรยีน  
 2. ท าการทดลองสอน โดยใชว้ธิกีารสอนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ปฏกิริยิา
เคม ีซึง่ใหน้กัเรยีน 1 คนต่อคอมพวิเตอร ์1 เครือ่ง  
 3. เก็บขอ้มูลหลงัเรยีน โดยให้นักเรยีนท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง
ปฏกิริยิาเคม ีและแบบวดัเจตคตทิีม่ต่ีอบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนเรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี
 4. น าคะแนนทีไ่ดจ้ากการทดสอบก่อนเรยีนและการทดสอบหลงัเรยีนมาท าการวเิคราะห์
ขอ้มลูทางสถติเิพื่อตรวจสอบสมมตฐิานการวจิยัทีก่ าหนดไว ้

การวิเคราะหข้์อมลู 
 1. วเิคราะหห์าประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีโดยหา
ความสมัพนัธ์ระหว่างคะแนนที่ไดจ้ากการท าแบบทดสอบหลงัเรยีนในแต่ละหน่วย กบัคะแนนที่ได้
จากการท าแบบทดสอบหลงัจากเรยีนจบทุกหน่วยของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ปฏกิริยิา
เคม ีโดยคดิเป็นรอ้ยละ จากนัน้น าผลทีไ่ดม้าเปรยีบเทยีบและหาประสทิธภิาพตามเกณฑ ์80/80 
 2. เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของคะแนนก่อนเรยีนและหลงัเรยีนด้วยบทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีโดยใชส้ถติ ิt-test Dependent 
 3. วเิคราะหเ์จตคตขิองนักเรยีนต่อบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน โดยน าคะแนนเฉลีย่จาก
แบบวดัเจตคตมิาเปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่ทีก่ าหนดเป็นเกณฑใ์ชส้ถติ ิt-test  

สรปุผลการวิจยั 
 1. การพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีพบว่า บทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอนมปีระสทิธภิาพ 83.75/80.50 ซึง่สงูกว่าเกณฑท์ีก่ าหนด 
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 2. นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาป่ีที ่2 ทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ปฏกิริยิา
เคม ีมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน โดยสามารถวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนได้
คะแนนรอ้ยละ 83.42 มนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 โดยพบว่า คะแนนการทดสอบก่อนเรยีนดว้ย
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 12.30 จากคะแนนเตม็ทัง้หมด 
30 คะแนน และมคี่าเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.79 หลงัจากท าการทดสอบส าหรบักลุ่มตวัอย่างที่
ไดเ้รยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนพบว่า คะแนนทีไ่ด้มคี่าเฉลีย่เท่ากบั 25.03 จากคะแนน
เตม็ 30 คะแนน โดยมคี่าเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.76 ซึง่จะเหน็ไดว้่า กลุ่มตวัอย่างทีไ่ดท้ าการ
เรยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนมคีวามสมารถในการเข้าใจในเนื้อหา และสามารถจดจ า
เนื้อหาไดม้ากขึน้ เนื่องจากเนื้อหา เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีเป็นเน้ือหาทีค่่อนขา้งยากทีจ่ะท าความเขา้ใจ 
 3. ผลการศกึษาเจตคตทิีม่ต่ีอบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน มคี่าเฉลีย่รวมเท่ากบั 4.50 จาก
คะแนนเตม็ 5 โดยมคี่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.64 ซึง่ถอืว่ากลุ่มตวัอย่างมเีจตคตต่ิอการเรยีน
ดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีอยูใ่นระดบัด ี 

อภิปรายผล 
1. จากการพฒันาและหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนเรื่อง ปฏกิริยิา

เคม ีพบว่ามคีุณภาพในด้านเนื้อหาและเทคโนโลยทีางการศกึษาอยู่ในระดบัด ีและมปีระสทิธภิาพ

เท่ากับ 83.75/80.50 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนดคือ 80/80 และนักเรยีนที่เรยีนด้วยบทเรยีน

คอมพวิเตอรช์่วยสอนยงัมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนไดค้ะแนนรอ้ย

ละ 83.42 และมคี่านัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 ซึง่จากผลการวจิยัจะเหน็ว่าบทเรยีนคอมพวิเตอร์

ช่วยสอนทีผู่้วจิยัสรา้งขึน้มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์80/80 และท าให้นักเรยีนทีเ่รยีนด้วยบทเรยีน

คอมพวิเตอรช่์วยสอนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนสูงกว่า

ก่อนเรยีน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจยัของทิพวรรณ เดชสงค์ (2551) ได้ศึกษาพฒันาบทเรยีน

คอมพวิเตอร์ช่วยสอน เรื่อง โครงสร้างอะตอม ส าหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรยีนศรี

อยธุยาในพระอุปถมัภส์มเดจ็พระเจา้ภคนีิเธอเจา้ฟ้าเพชรราชรตันสุดาศริโิสภาพณัณวด ีผลการวจิยั

พบว่า บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง โครงสรา้งอะตอม มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์โดยมคี่า

เท่ากบั 70.66/73.00  และนักเรยีนทีเ่รยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนมผีลสมัฤทธิท์างการ

เรยีนหลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบั 0.01 นอกจากนี้ยงัสอดคล้องกบั

งานวจิยัของสกลศกัดิ ์มหาพรหม (2555) ได้ท าการพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนวชิาเคม ี

เรื่อง เซลล์ไฟฟ้าเคม ีระดับชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสายปญัญารงัสิต ผลการวิจยัพบว่า 

บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เรื่อง เซลล์ไฟฟ้าเคม ีมปีระสทิธภิาพตามเกณฑ์ โดยมคี่าเท่ากบั 

71.00/73.33 และนักเรยีนที่เรยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงั
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เรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.01 ทัง้นี้

บทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ผู้วิจยัทัง้สองสร้างขึ้นไว้ก่อนหน้านี้ เป็นสื่อที่เน้นการอธิบายใน

รปูแบบตวัอกัษร มกีารใช้รปูภาพประกอบเนื้อหา และมกีารแทรกภาพเคลื่อนไหวในการอธบิายไว้

เพียงบางส่วนเท่านัน้ ส่วนในบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ผู้วิจยัสร้างขึ้นนี้เป็นรูปแบบแนว

การต์ูนที่มกีารเพิม่สื่อแอนนิเมชัน่ให้มากขึน้ และมกีารใช้เสยีงในการบรรยายเนื้อหาของบทเรยีน

ควบคู่ไปด้วย ท าให้ผู้เรยีนเกิดความสนใจ และสามารถเร้าความสนใจที่จะเรยีนรู้ได้ตลอดเวลา 

ดงันัน้เมื่อเขา้สู่บทเรยีน ผูเ้รยีนจงึมคีวามกระตอืรอืรน้ทีจ่ะเรยีนรูม้ากขึน้ นอกจากนี้ในเนื้อหาในแต่

ละหน่วยในบทเรยีนยงัประกอบไปดว้ยแบบฝึกหดัทา้ยหน่วยเรยีน ซึง่จะช่วยกระตุ้นให้ผูเ้รยีนสนใจ

ในเนื้อหาบทเรยีนมากขึน้เพื่อน าความรูท้ีไ่ดม้าใชต้อบค าถามในแบบฝึกหดัทา้ยหน่วยใหถู้กต้อง ซึง่

ท าให้นักเรยีนสามารถทบทวนความรูท้ี่ได้เรยีนผ่านมา นอกจากนี้บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนที่

ผูว้จิยัสรา้งขึน้ตามขัน้ตอนกระบวนการทางการวจิยั มกีารพฒันาอย่างเป็นระบบตัง้แต่การวเิคราะห์

จุดประสงค์ การวางแผนด าเนินการสร้างและพฒันา และผ่านการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญด้าน

เนื้อหาวชิาวทิยาศาสตร ์และผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลย ีโดยผู้วจิยัท าการปรบัปรุงแก้ไขบทเรยีน

คอมพวิเตอรช์่วยสอนตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชีย่วชาญทุกประการ เพื่อใหไ้ดบ้ทเรยีนทีส่อดคลอ้งกบั

วตัถุประสงคท์ีก่ าหนดไว ้แลว้จงึน าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนดงักล่าวไปใชก้บักลุ่มตวัอย่างและ

ด าเนินการตามขัน้ตอนของการวจิยั แลว้จงึน ามาท าการพฒันาและปรบัปรุงใหบ้ทเรยีนคอมพวิเตอร์

ช่วยสอนน้ีมปีระสทิธภิาพตามเกณฑท์ีก่ าหนดไว ้ 

 จากที่กล่าวมาข้างต้น พบว่า บทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ปฏกิิรยิาเคม ีมคีวาม
เหมาะสมทีจ่ะน าไปใชเ้ป็นสื่อการเรยีนการสอนอกีรปูแบบหนึ่งในการเรยีนการสอนวชิาวทิยาศาสตร ์
เพื่อท าใหก้ารเรยีนการสอนมปีระสทิธภิาพมากขึน้ 
 2. เจตคตขิองนักเรยีนต่อบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ปฏกิริยิา ผลการวจิยัพบว่า 
คะแนนเฉลีย่เจตคตขิองนักเรยีนต่อการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนอยู่ในระดบัด ีซึง่ถอื
ว่าประสบความส าเรจ็ เพราะเนื้อหาวชิา เรื่อง ปฏกิริยิาเคมี ค่อนขา้งยากต่อการท าความเขา้ใจของ
นกัเรยีน 

ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะทัว่ไป  

1.1 ในการใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน นักเรยีนควรศกึษาวธิกีารใชบ้ทเรยีนอย่าง
ละเอยีด เพื่อใหใ้ชบ้ทเรยีนไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 

1.2 ก่อนการจดัการเรยีนการสอนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน ผู้สอนควรมกีาร
ตรวจสอบการท างานและความพร้อมของเครื่องคอมพวิเตอร์ทุกเครื่องเสมอ เพราะหากมเีครื่อง
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คอมพวิเตอรเ์ครื่องใดเครื่องหนึ่งช ารุด อาจท าให้เป็นอุปสรรคในการเรยีนรูข้องนักเรยีนทีใ่ช้เครื่อง
คอมพวิเตอรเ์ครือ่งนัน้ 

1.3 ควรส่งเสรมิใหน้ักเรยีนทบทวนเนื้อหาเพิม่เตมิโดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
เพื่อใหเ้กดิความเขา้ใจมากขึน้ 
 2. ข้อเสนอแนะในการวิจยัครัง้ต่อไป 

2.1 ควรมีการวิจยัและพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในเนื้อหากลุ่มสาระการ
เรยีนรูอ้ื่นๆ เช่น คณติศาสตร ์ภาษาองักฤษ ฯลฯ 

2.2 ควรมีการวิจ ัยและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในประเภทอื่นๆ เช่น 
ประเภทเกมการศกึษา ประเภทการแกป้ญัหา ฯลฯ 

2.3 ควรมกีารวิจยัในด้านความคงทนของการจ าของผู้เรยีนที่เรยีนด้วยบทเรียน
คอมพวิเตอรช์่วยสอนทีพ่ฒันาขึน้เปรยีบเทยีบกบัสื่อการสอนรปูแบบอื่นๆ 
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ภาคผนวก ก  
- แบบประเมินความสอดคล้อง (IOC) ด้านความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของบทเรียน
คอมพิวเตอรช่์วยสอน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 
- แบบประเมินคณุภาพบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 
- แบบประเมินความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างจดุประสงคแ์ละพฤติกรรมท่ีต้องการวดั
ของแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 
- แบบประเมินความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างจดุประสงคแ์ละพฤติกรรมท่ีต้องการวดั
ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 
- แบบประเมินความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างรายการประเมินและพฤติกรรมท่ีต้องการ
วดัของแบบวดัเจตคติของนักเรียนต่อบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
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แบบประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน  
เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 

ช่ือ-นามสกลุผูป้ระเมิน ..................................................................ต าแหน่ง ............................. 
หน่วยงาน ........................................................................................  
 

ค าช้ีแจง :  
 โปรดพิจารณาบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ปฏิกิรยิาเคมี ต่อไปนี้ว่ามคีวาม
สอดคลอ้งและถูกตอ้งตรงกบัจดุประสงคแ์ละพฤตกิรรมทีต่อ้งการวดัหรอืไม่ โดยขอความกรุณาเขยีน
เครือ่งหมายลงในแบบประเมนิในช่องระดบัความคดิเหน็ โดยก าหนดให้ 
  คะแนน +1 เมือ่มคีวามเหน็ว่า  สอดคลอ้ง 
  คะแนน  0 เมือ่มคีวามเหน็ว่า ไมแ่น่ใจ 
  คะแนน -1 เมือ่มคีวามเหน็ว่า ไมส่อดคลอ้ง 

รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

สมการเคมี  
 1. เนื้อหามคีวามสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์ 
 2. ความสมบรูณ์ของเนื้อหา 
 3. ความเหมาะสมของเนื้อหา 
 4. ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัวยัผูเ้รยีน 
 5. ความเหมาะสมของภาษาทีใ่ช ้
 6. รูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความ
ถูกตอ้ง 
 7. รูปแบบและขนาดของตวัอกัษรของสื่อที่ใช้มคีวาม
เหมาะสม 
 8. ความเหมาะสมต่อกระบวนการพฒันาของผูเ้รยีน 
 9. ความเหมาะสมของระยะเวลา 
 10. ความเหมาะสมกบัความสนใจของผูเ้รยีน 

    

มวล พลงังาน กบัการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
1. เนื้อหามคีวามสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์ 
 2. ความสมบรูณ์ของเนื้อหา 
 3. ความเหมาะสมของเนื้อหา 
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รายการประเมิน ระดบัคะแนน ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

 4. ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัวยัผูเ้รยีน 
 5. ความเหมาะสมของภาษาทีใ่ช ้
 6. รูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความ
ถูกตอ้ง 
 7. รูปแบบและขนาดของตวัอกัษรของสื่อที่ใช้มคีวาม
เหมาะสม 
 8. ความเหมาะสมต่อกระบวนการพฒันาของผูเ้รยีน 
 9. ความเหมาะสมของระยะเวลา 
 10. ความเหมาะสมกบัความสนใจของผูเ้รยีน 

    

ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
1. เนื้อหามคีวามสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์ 
 2. ความสมบรูณ์ของเนื้อหา 
 3. ความเหมาะสมของเนื้อหา 
 4. ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัวยัผูเ้รยีน 
 5. ความเหมาะสมของภาษาทีใ่ช ้
 6. รูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความ
ถูกตอ้ง 
 7. รูปแบบและขนาดของตวัอกัษรของสื่อที่ใช้มคีวาม
เหมาะสม 
 8. ความเหมาะสมต่อกระบวนการพฒันาของผูเ้รยีน 
 9. ความเหมาะสมของระยะเวลา 
 10. ความเหมาะสมกบัความสนใจของผูเ้รยีน 

    

ปฏิกิริยาเคมีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
1. เนื้อหามคีวามสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์ 
 2. ความสมบรูณ์ของเนื้อหา 
 3. ความเหมาะสมของเนื้อหา 
 4. ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัวยัผูเ้รยีน 
 5. ความเหมาะสมของภาษาทีใ่ช ้
 6. รูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความ
ถูกตอ้ง 
7. รปูแบบและขนาดของตวัอกัษรของสื่อทีใ่ชม้คีวาม 
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รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

เหมาะสม 
 8. ความเหมาะสมต่อกระบวนการพฒันาของผูเ้รยีน 
 9. ความเหมาะสมของระยะเวลา 
10. ความเหมาะสมกบัความสนใจของผูเ้รยีน 
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แบบประเมินคณุภาพด้านความเหมาะสมบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน  
เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี  

ช่ือ-นามสกลุผูป้ระเมิน ..................................................................ต าแหน่ง ............................. 
หน่วยงาน ........................................................................................  
 
 
ค าช้ีแจง :  
 โปรดพจิารณาของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีว่ามคีวามเหมาะสม
หรอืในการน ามาพฒันาเป็นบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน โดท าเครื่องหมาย   ลงในช่องระดบั
คะแนนทีต่รงกบัความคดิเหน็ของท่าน ซึง่ก าหนดเกณฑก์ารประเมนิคุณภาพ 5 ระดบั ดงันี้ 
  ระดบั 5 คะแนน หมายถงึ ผลการประเมนิอยูใ่นระดบัดมีาก 
  ระดบั 4 คะแนน หมายถงึ ผลการประเมนิอยูใ่นระดบัด ี
  ระดบั 3 คะแนน หมายถงึ ผลการประเมนิอยูใ่นระดบัปานกลาง 
  ระดบั 2 คะแนน หมายถงึ ผลการประเมนิอยูใ่นระดบัพอใช ้
  ระดบั 1 คะแนน หมายถงึ ผลการประเมนิอยูใ่นระดบัปรบัปรงุ 
 

รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

5 4 3 2 1 
ด้านเน้ือหาและการน าเสนอ 

1. เนื้อหาสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์

2. ล าดบัขัน้ในการน าเสนอเนื้อหา 

3. ความถูกตอ้งของเนื้อหา  

4. เนื้อหาเรยีงล าดบัจากงา่ยของเนื้อหา 

5. ความสอดคลอ้งระหว่างเนื้อหากบัแบบทดสอบ 

ด้านรปูแบบบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
1. ความยาวของแต่ละหน่วยยอ่ยทีน่ าเสนอ 

2. การออกแบบหน้าจอเหมาะสม 

3. รปูแบบ ขนาด และสขีองตวัอกัษรมคีวามเหมาะสม 

4. ความชดัเจนของเสยีงบรรยาย  
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รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

5 4 3 2 1 
   5. พืน้หลงัทีใ่ชใ้นบทเรยีนเหมาะสม 

ด้านการจดับทเรียน 

1. ความต่อเนื่องของการน าเสนอเนื้อหา 

2. ความสะดวก คล่องแคล่วในการใชบ้ทเรยีน 

3. วธิกีารโตต้อบกบับทเรยีน 

4. ค าอธบิายเนื้อหาในบทเรยีนชดัเจน 

5. การเปิดโอกาสใหผู้้เรยีนควบคุมการเรยีนด้วยตนเอง เช่น 

การใชเ้มาส ์แป้นพมิพ ์

     

 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม : 
 ____________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
______________________________ 
 

ลงช่ือ ................................................................... 
(..................................................................) 
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แบบประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ด้วย 
บทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 

ช่ือ-นามสกลุผูป้ระเมิน ..................................................................ต าแหน่ง ............................. 
หน่วยงาน ........................................................................................  
 
ค าช้ีแจง :  
 1. การประเมนิความสอดคล้องด้านความเที่ยงตรงเชงิเนื้อหาของแบบทดสอบหลงัการ
เรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีในครัง้นี้มจีดุประสงคเ์พื่อพจิารณาความ
สอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับวัตถุประสงค์ที่ต้องการวัด ซึ่งแบบทดสอบหลังการเรียนนี้ เป็น
แบบทดสอบชนดิปรนยั ประกอบไปดว้ยเนื้อหาทัง้หมด 4 หวัขอ้ดว้ยกนั ไดแ้ก่ 

 หวัข้อท่ี 1 สมการเคม ี จ านวน 20 
ขอ้หวัข้อท่ี 2 มวล พลงังาน กบัการเกดิปฏกิริยิาเคม ี จ านวน 10 
ขอ้หวัข้อท่ี 3 ปจัจยัทีม่ผีลต่อการเกดิปฏกิริยิาเคม ี จ านวน 20 
ขอ้หวัข้อท่ี 4 ปฏกิริยิาเคมต่ีอสิง่มชีวีติและสิง่แวดลอ้ม จ านวน 10 
ขอ้ 

  รวม จ านวน 60 
ขอ้ 
 2. แบบประเมนินี้เป็นมาตรประมาณค่า 3 ระดบั โดยก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนของ
ผูเ้ชีย่วชาญ ดงันี้ 
  คะแนน +1 เมือ่มคีวามเหน็ว่า  สอดคลอ้ง 
  คะแนน  0 เมือ่มคีวามเหน็ว่า ไมแ่น่ใจ 
  คะแนน -1 เมือ่มคีวามเหน็ว่า ไมส่อดคลอ้ง 
 3. การประเมนิในครัง้นี้ท่านสามารถแกไ้ขภาษา และขอ้ผดิพลาดต่าง ๆ ของขอ้ค าถาม 
โดยสามารถแกไ้ขขอ้มลูต่าง ๆ ลงในแบบประเมนิไดต้ามความเหมาะสม 
 4. โปรดท าเครือ่งหมาย   ลงในช่องระดบัคะแนนทีต่รงกบัความคดิเหน็ของท่าน 
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แบบแสดงความคิดเหน็ของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อแบบทดสอบท้ายการเรียนรู้ด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอรช่์วยสอน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 

 

ข้อท่ี รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

 

1 

สมการเคมี 
ปฏิกิริยาเคมีคืออะไร 
 ก. เป็นกระบวนการทีส่ารตัง้ตน้มกีาร
เปลีย่นแปลงสถานะของสารเท่านัน้ 
 ข. เป็นกระบวนการทีส่ารตัง้ตน้ท า
ปฏกิริยิากนั แลว้มพีลงังานเกดิขึน้ 
 ค. เป็นกระบวนการท่ีสารตัง้ต้นเกิด
การเปล่ียนแปลงทางเคมี แล้วส่งผลให้เกิด
ผลิตภณัฑขึ์้น 
 ง. เป็นกระบวนการทีส่ารตัง้ตน้เกดิการ
เปลีย่นแปลงทางกายภาพ แลว้ส่งผลใหเ้กดิ
ผลติภณัฑข์ึน้ 

    

2 
ข้อใดกล่าวถึงปฏิกิริยาเคมีได้ถกูต้อง 
 ก. เป็นกระบวนการเปลีย่นแปลงทางเคมี
ของสารตัง้ตน้ 2 สารเท่านัน้ 
 ข. ปฏกิริยิาเคมทีีเ่กดิขึน้มกีารคาย
พลงังานใหก้บัสิง่แวดลอ้มเพยีงอยา่งเดยีว 

ค. สารใหมท่ีไ่ดส้ามารถกลบัคนืเป็นสาร
ตัง้ตน้ไดง้า่ย 

ง. สารใหม่ท่ีได้มีคณุสมบติัแตกต่าง
จากสารตัง้ต้นท่ีใช้ท าปฏิกิริยา 

    

3 
ข้อใดไม่ใช่การสงัเกตการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 ก. การเปล่ียนสถานะของสาร 
 ข. การเกดิตะกอน 

ค. การเปลีย่นสขีองสารละลาย 
ง. การเกดิฟองแก๊ส 
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ข้อท่ี รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

4 
การเปล่ียนแปลงข้อใดท่ีแสดงให้เหน็ว่าไม่มี
การเกิดปฏิกิริยาเคมีแน่นอน 
 ก. จอดจกัรยานทิง้ไวแ้ลว้วงลอ้เกดิสนิม 
 ข. การละลายของน ้าแขง็ท่ี
อณุหภมิูห้อง 
 ค. น าน ้ายาลา้งหอ้งน ้าราดพืน้หอ้งแลว้
เกดิฟองแก๊สขึน้ 
 ง. น าสารละลายกรดกบัเบสผสมกนั
อุณหภมูสิงูขึน้แต่สไีมเ่ปลีย่นแปลง 

    

5 
ข้อใดกล่าวไม่ถกูต้อง 
 ก. สารตัง้ตน้ คอื สารทีน่ ามาท าปฏกิริยิา
เคม ี
 ข. ผลติภณัฑ ์คอื สารทีเ่กดิขึน้หลงัจาก
ปฏกิริยิาเคมสีิน้สุดลง 
 ค. การเกิดปฏิกิริยาเคมีจะไม่มีการ
เปล่ียนแปลงพลงังานเกิดขึ้น 
 ง. ปฏกิริยิาการเผาไหมเ้ป็นประเภทหนึ่ง
ของปฏกิริยิาเคม ี

    

6 
สารท่ีได้หลงัจากเกิดปฏิกิริยาเคมี และมี
คณุสมบติัแตกต่างจากสารเม่ือเร่ิมต้นท า
ปฏิกิริยาเคมี เรียกสารน้ีว่าอะไร 
 ก. สารตัง้ตน้ 
 ข. ผลิตภณัฑ ์
 ค. ตวัเรง่ปฏกิริยิา 
 ง. ตวัท าปฏกิริยิา 

    

7 
. สาร A + สาร B  สาร C + สาร D  
จากสมการการเกิดปฏิกิริยาเคมี สาร A และ
สาร B คืออะไร 

ก. สารตัง้ต้น 
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ข้อท่ี รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

 
 ข. สารผลติภณัฑ ์
          ค. ตวัเรง่ปฏกิริยิา 
 ง. ถูกทัง้ขอ้ ข. และขอ้ ค. 

    

8 
การใช้สญัลกัษณ์เขียนแทนปฏิกิริยาเคมี ซ่ึง
ท าให้ทราบถึงการเปล่ียนแปลงทางเคมี 
เรียกว่าอะไร 
  ก. กาเกดิปฏกิริยิาเคม ี
 ข. อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี
 ค. สมการเคมี 
 ง. กฎทรงมวล 

    

9 
ข้อใดผิดหลกัการ ในการเขียนสมการเคมี 
 ก. ถา้สารตัง้ตน้มมีากกว่า 1 สารใหค้ัน่
ดว้ยเครือ่งหมาย + 
 ข. ระหว่างสารตัง้ต้นและผลิตภณัฑ์
ให้คัน่ด้วยลกูศร โดยหนัหวัลกูศรไปด้านใดก็
ได้ 
 ค. การดุลสมการ ใหเ้ตมิตวัเลขที่
เหมาะสมขา้งหน้าสตูรเคมใีนสมการ 
 ง. ควรระบุสถานะของสารทัง้หมดทีใ่ชใ้น
การเกดิปฏกิริยิาเคมไีวด้า้นขา้งสตูรเคม ี

    

10 
ข้อใดระบสุถานะของสารไม่ถกูต้อง 
 ก. สารทีอ่ยูใ่นสถานะของแขง็ แทนดว้ย 
(s) 
 ข. สารทีอ่ยูใ่นสถานะของเหลว แทนดว้ย 
(l) 
 ค. สารทีอ่ยูใ่นสถานะแก๊ส แทนดว้ย (g) 
 ง. สารท่ีอยู่ในสถานะสารละลาย แทน
ด้วย (ag) 
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ข้อท่ี รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

11 
สาร A (aq) + สาร B(s)        สาร C(l) + 
สาร D(g) + พลงังาน  

จากสมการสารใดมีสถานะเป็น
ของเหลว 

ก. A 
 ข. B 
 ค. C 
 ง. D 

    

12 
สมการเคมีในข้อใดท่ียงัไม่ดลุสมการ 
 ก. 2SO2 + O2   2SO3 

 ข. 4Fe  + 3O2   2Fe2O3 

 ค. H2SO4 + 2NaOH  
 Na2SO4 + H2O 
 ง. 2H2 + O2   2H2O 

    

13 
ข้อใดเป็นประเภทของปฏิกิริยาเคมี 
 ก. ปฏกิริยิาระหว่างกรดกบัเบส 
 ข. ปฏกิริยิาการเผาไหม ้
 ค. ปฏกิริยิาระหว่างโลหะกบัน ้า 
 ง. ถกูทุกข้อ 

    

14 
. สารประกอบของคารบ์อนและแกส๊
ออกซิเจนเป็นสารตัง้ต้นของปฏิกิริยาเคมีใด 
 ก. ปฏกิริยิาระหว่างกรดกบัเบส 
 ข. ปฏิกิริยาการเผาไหม้ 
 ค. ปฏกิริยิาระหว่างโลหะกบัน ้า 
 ง. ปฏกิริยิาระหว่างกรดกบัสารประกอบ
คารบ์อเนต 

    

15 
ปฏิกิริยาการเผาไหม้อย่างสมบรูณ์ จะได้
ผลิตภณัฑคื์ออะไร 
 ก. แก๊สออกซเิจนกบัน ้า 
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          ข. แก๊สไฮโดรเจนกบัน ้า 
 ค. แกส๊คารบ์อนไดออกไซดแ์ละน ้า 
 ง. แก๊สคารบ์อนมอนอกไซดแ์ละน ้า 

    

16 
การเกิดสนิมของเหลก็เป็นปฏิกิริยาเคมีแบบ
ใด 
 ก. ปฏิกิริยาระหว่างโลหะกบั
ออกซิเจน 
 ข. ปฏกิริยิาการเผาไหม ้
 ค. ปฏกิริยิาระหว่างกรดกบัเบส 
 ง. ปฏกิริยิาระหว่างโลหะกบักรด 

    

17 
สนิมเหลก็เกิดจากเหลก็ท าปฏิกิริยากบัแกส๊
ในข้อใด 
 ก. แก๊สมเีทน 
 ข. แก๊สไฮโดรเจน 
 ค. แก๊สไนโตรเจน 
 ง. แกส๊ออกซิเจน 

    

18 
ปฏิกิริยาเคมีแบบใดท่ีได้ผลิตภณัฑเ์ป็นโลหะ          
ไฮดรอกไซด ์
 ก. ปฏกิริยิาระหว่างโลหะกบัออกซเิจน 
 ข. ปฏิกิริยาระหว่างโลหะกบัน ้า 
 ค. ปฏกิริยิาการเผาไหม ้
 ง. ปฏกิริยิาระหว่างโลหะกบักรด 

    

19 
จากสมการเคมี 
 Mg(s) + 2HCl(aq)  MgCl2(aq) + A 
สาร A คือสารใด 
 ก. แก๊สคารบ์อนไดออกไซด์ 
 ข. แกส๊ไฮโดรเจน 
 ค. แก๊สคลอรนี 
 ง. แก๊สออกซเิจน 
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20 
ปฏิกิริยาสะเทิน เป็นปฏิกิริยาระหว่างสารใด  
    ก. กรด + กรด        
    ข. กรด + เบส 

ค. เบส + เบส   
ง.  เบส + เกลอื 

    

 

1 

มวล พลงังาน กบัการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ส่ิงต่างๆ ท่ีอยู่ภายในขอบเขตท่ีต้องการ
ศึกษา เป็นความหมายของค าในข้อใด 
 ก. สิง่แวดลอ้ม 
 ข. ระบบ 
 ค. สารตัง้ตน้ 
 ง. ผลติภณัฑ ์

    

2 
องคป์ระกอบของระบบจะต้องขึ้นอยู่กบัส่ิงใด
เป็นส าคญั 
 ก. ผลลพัธท์ีจ่ะไดจ้ากการศกึษา 
 ข. ความพงึพอใจของผูศ้กึษา 
 ค. สภาพแวดลอ้มทีต่อ้งการศกึษา 
 ง. จดุมุ่งหมายของการศึกษา 

    

3 
ส่ิงแวดล้อม (surrounging) คืออะไร 
 ก. ส่ิงต่างๆ ท่ีอยู่ภายนอกขอบเขตท่ี
ศึกษา 
 ข. สิง่ต่างๆทีอ่ยูใ่นขอบเขตทีศ่กึษา 
 ค. สิง่ทีต่อ้งการศกึษา 
 ง. สิง่ต่างๆ ทีเ่รง่ใหเ้กดิปฏกิริยิาเคม ี

    

4 
อปุกรณ์การทดลองท่ีใช้ในการศึกษาจดัเป็น
อะไรในการก าหนดขอบเขตการศึกษา 
 ก. ระบบ 
 ข. ส่ิงแวดล้อม 
 ค. เครือ่งมอื 
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 ง. สิง่อ านวยความสะดวก     

5 
กฎทรงมวลกล่าวไว้ว่าอย่างไร 
 ก. มวลรวมของสารตัง้ตน้ก่อน
เกดิปฏกิริยิาเคม ีจะมคี่าน้อยกว่ามวลรวมของ
สารผลติภณัฑห์ลงัเกดิปฏกิริยิาเคม ี
 ข. มวลรวมของสารตัง้ตน้ก่อน
เกดิปฏกิริยิาเคม ีจะมคี่ามากกว่ามวลรวมของ
สารผลติภณัฑห์ลงัเกดิปฏกิริยิาเคม ี
 ค. มวลรวมของสารตัง้ต้นก่อน
เกิดปฏิกิริยาเคมี และมวลรวมของสาร
ผลิตภณัฑห์ลงัเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีค่าเท่ากนั 
 ง. ในภาชนะเปิด มวลรวมของสารตัง้ตน้
ก่อนเกดิปฏกิริยิาเคม ีและมวลรวมของสาร
ผลติภณัฑห์ลงัเกดิปฏกิริยิาเคมจีะมคี่าเท่ากนั 

    

6 
ในการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารจะมีการ
เปล่ียนแปลงพลงังานด้วยเสมอ ท าให้เรา
สามารถแบ่งปฏิกิริยาเคมีออกได้เป็นก่ี
ประเภท 
 ก. 2 
 ข. 3 
 ค. 4 
 ง. 5 

    

7 
ข้อใดกล่าวถกูต้อง 
 ก. ปฏกิริยิาดดูความรอ้นจะมกีารดดู
ความรอ้นจากระบบทีก่ าลงัศกึษาท าให้
สภาพแวดลอ้มมอุีณหภูมสิงูขึน้ 
 ข. ปฏิกิริยาคายความร้อนจะมีการ
คายความร้อนออกจากระบบท่ีก าลงัศึกษาท า
ให้สภาพแวดล้อมมีอณุหภมิูสงูขึ้น 
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         ค. ปฏกิริยิาเคมทีุกชนิดเป็นปฏกิริยิาคาย
ความรอ้นทัง้สิน้ 
 ง. การเผาไหมข้องเชือ้เพลงิเป็นปฏกิริยิา
ดดูความรอ้น 

    

8 
ข้อใดเป็นปฏิกิริยาการเกิดปฏิกิริยาเคมี
ประเภทดดูความร้อน (Endothermic 
reaction) 
 ก. การเผาไหมข้องไมข้ดีไฟแลว้ให้
อุณหภมูสิงูขึน้ 
 ข. การเผาไหมใ้นเครือ่งยนตแ์ลว้
อุณหภมูสิงูขึน้ 
 ค. เกลือแกงละลายน ้าแล้วอณุหภมิู
ของสารลดลง 
 ง. กรดผสมกบัเบสแลว้อุณหภมูขิองสาร
เพิม่ขึน้ 

    

9 
ข้อใดเป็นสมการของปฏิกิริยาดดูความร้อน 
 ก. สารตัง้ต้น + พลงังาน 
 ผลิตภณัฑ ์
 ข. สารตัง้ตน้  ผลติภณัฑ ์+ 
พลงังาน 
 ค. สารตัง้ตน้ + พลงังาน 
 ผลติภณัฑ ์+ พลงังาน 
 ง. ไมม่ขีอ้ใดถูก 

    

10 
การระเบิดของดินปืน จดัเป็นปฏิกิริยาเคมี
ประเภทใด 
 ก. ปฏกิริยิาการแตกสลาย 
 ข. ปฏกิริยิาการรวมตวั 
 ค. ปฏกิริยิาดดูความรอ้น 
 ง. ปฏิกิริยาคายความร้อน 
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1 
ปัจจยัท่ีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ข้อใดไม่ใช่ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี  
 ก. อุณหภมู ิ

 ข. ตวัเรง่ปฏกิริยิา 
ค. พืน้ทีผ่วิของสารตัง้ตน้ 

 ง. สมบติัของสารผลิตภณัฑ ์

    

2 
ในกรณีท่ีสารมีสถานะเป็นของแขง็ ปัจจยัท่ีมี
ผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเท่านัน้คือ
ข้อใด 
 ก. พื้นท่ีผิว 
 ข. อุณหภมู ิ
 ค. ความเขม้ขน้ 
 ง. ตวัเรง่ปฏกิริยิา 

    

3 
การทีเ่ราสามารถเร่งปฏิกิริยาทีเ่กดิขึน้ช้าให้เร็วขึน้
หรือลดปฏิกิริยาทีเ่กดิเร็วให้ช้าลงได้ ต้องอาศัย
ความรู้เกีย่วกบัปัจจัยต่อการเกดิปฏิกริิยาเคมีข้อใด 
 ก. พื้นท่ีผวิ  
 ข. ตวัเร่งปฏิกิริยา 
 ค. สมบัติของสารตั้งต้น 
 ง. ความเขม้ขน้ของสารตั้งตน้ 

    

4 
การถนอมอาหารเป็นการน าความรู้เรื่อง
ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมีข้อใดมา
ใช้ 
 ก. พืน้ทีผ่วิ สมบตัขิองสารตัง้ตน้ 
 ข. ตวัเรง่ปฏกิริยิา อุณหภูม ิ
 ค. ความเขม้ขน้ของสาร พืน้ทีผ่วิ 
 ง. สมบติัของสารตัง้ต้น อณุหภมิู 
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5 
ปัจจยัต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมีข้อใดใช้อธิบาย
เก่ียวกบัการทาสีเคลือบผิวโลหะเพ่ือป้องกนั
สนิมได้เป็นอย่างดี 
 ก. อุณหภมู ิ 
 ข. ตวัเรง่ปฏกิริยิา 
          ค. สมบติัของสารตัง้ต้น 
          ง. ความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้ 

    

6 
สารละลายไฮโดรคลอริกในข้อใดสามารถ
เกิดปฏิกิริยาเคมีกบัผงสงักะสีได้เรว็ท่ีสดุ 
 ก. ความเขม้ขน้ 1 mol/dm3  

 ข. ความเขม้ขน้ 2 mol/dm3  

 ค. ความเขม้ขน้ 4 mol/dm3  

 ง. ความเข้มข้น 6 mol/dm3  

    

7 
เพราะเหตใุดสารตัง้ต้นท่ีมีความเข้มข้นมาก
จึงสามารถเกิดปฏิกิริยาเคมีได้เรว็ขึ้น 
 ก. ท าให้มีอนุภาคของสารอยู่รวมกนั
อย่างหนาแน่นมากขึ้นและมีโอกาสชนกนั
มากข้ึน 
 ข. ท าใหม้อีนุภาคของสารน้อยลงท าให้
เคลื่อนทีเ่ขา้ชนกนัมากขึน้ 
 ค. ท าใหม้อีนุภาคของสารอยูห่่างกนัมาก
ขึน้จงึมโีอกาสเคลื่อนทีช่นกนัไดง้า่ยขึน้ 
 ง. ไมม่ขีอ้ใดถูก 

    

8 
การท่ีเพ่ิมพื้นท่ีผิวของสารตัง้ต้นมีผลต่อการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีอย่างไร 
 ก. ท าใหไ้ดผ้ลติภณัฑเ์พิม่มากขึน้ 
 ข. ช่วยลดปรมิาณสารตัง้ตน้ทีใ่ช้
เกดิปฏกิริยิาเคม ี
 ค. ท าให้ปฏิกิริยาเคมีเกิดได้เรว็ 
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          ง. ท าใหต้อ้งใชเ้วลาในการท าปฏกิริยิา
เพิม่มากขึน้ 

    

9 
ในการทดลองน าแมกนีเซียม 5 g ท าปฏิกิริยา
กบักรดซลัฟิวริกเข้มข้น 1 mol/dm3 ควร
เลือกใช้แมกนีเซียมแบบใดท่ีท าให้
เกิดปฏิกิริยาเคมีเรว็ท่ีสดุ 

 ก. แผ่นแมกนีเซยีมขนาดใหญ่ 
ข. ผงแมกนีเซียม  

 ค. แผ่นแมกนีเซยีมทีห่ ัน้เป็นชิน้เลก็ๆ  

 ง.  กอ้นแมกนีเซยีมขนาดใหญ่ 

    

10 
การเค้ียวอาหารให้ละเอียดก่อนกลืนเป็นการ
ใช้ความรู้เร่ืองปัจจยัท่ีมีผลต่อการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีข้อใด 
 ก. ตวัเรง่ปฏกิริยิา 
 ข. อุณหภมูขิองปฏกิริยิา 
 ค. ความเขม้ขน้ของสารตัง้ต้น 
 ง. พื้นท่ีผิวของสารตัง้ต้น 

    

11 
ในการปรงุอาหาร ถ้าต้องการให้อาหารสุกเรว็ 
ควรปฏิบติัตามข้อใด 
 ก. หัน่อาหารเป็นช้ินเลก็ๆ  
 ข. ใชอุ้ณหภมูติ ่าๆ ในการปรงุอาหาร 
 ค. เพิม่ปรมิาณอาหารใหม้ากขึน้ 
 ง. คนหรอืกวนอาหารใหน้้อยลง 

    

12 
ปัจจยัใดบ้างท่ีท าให้อนุภาคของสารเคล่ือนท่ี
ชนกนัได้มากขึ้น แล้วส่งผลให้เกิดปฏิกิริยา
เคมีได้เรว็ขึ้น 
 ก. ตวัเรง่ปฏกิริยิา อุณหภมู ิ
 ข. อณุหภมิู ความเข้มข้นของสารตัง้
ต้น 
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 ค. พืน้ทีผ่วิของสารตัง้ตน้ ความเขม้ขน้
ของสารตัง้ตน้ 
 ง. พืน้ทีผ่วิของสารตัง้ตน้ สมบตัขิองสาร
ตัง้ตน้ 

    

13 
การเพ่ิมอณุหภมิูของสาร จะส่งผลอย่างไรต่อ
อนุภาคในสารนัน้ 

 ก. เคลื่อนทีไ่ดช้า้ลง และเกดิการชนกนั
น้อยลง 

ข. เคลื่อนทีไ่ดอ้สิระมากขึน้ และเกดิการ
ชนกนัน้อยลง 
 ค. เคล่ือนท่ีได้เรว็ขึ้น และเกิดการชน
กนัมากข้ึน 
 ง. หยดุการเคลื่อนที ่และไม่มกีารชนกนั 

    

14 
การเกบ็อาหารไว้ในตู้เยน็เพ่ือป้องกนัการเน่า
เสีย เป็นการน าความรู้เก่ียวกบัปัจจยัท่ีมีผล
ต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมีในข้อใดมาใช้ 
 ก. อณุหภมิู  
 ข. ตวัเรง่ปฏกิริยิา 
 ค. สมบตัขิองสารตัง้ตน้ 
 ง. ความเขม้ขน้ของสารตัง้ต้น 

    

15 
ถ้าต้องการเกบ็เน้ือสตัวไ์ว้ใช้ปรงุอาหารได้
นาน และสดใหม่เสมอควรมีวิธีการเกบ็รกัษา
อย่างไร 
 ก. เกบ็ไวท้ีอุ่ณหภมูหิอ้ง 
 ข. เกบ็ไว้ท่ีอณุหภมิูต า่ 
 ค. เกบ็ไวท้ีอุ่ณหภมูสิงู 
 ง. เกบ็ไวใ้นทีม่ดื ระบายอากาศไดด้ ี

    

16 
สารท่ีเติมเข้าไปในปฏิกิริยา แล้วท าให้
ปฏิกิริยาเกิดเรว็ขึ้น เรียกสารนัน้ว่าอะไร     
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         ก.  สารตัง้ตน้     
   ข. ผลติภณัฑ ์
   ค. ตวัเร่งปฏิกิริยา  
   ง. ตวัหน่วงปฏกิริยิา 

    

17 
ข้อใดกล่าวถึงตวัเร่งปฏิกิริยาไม่ถกูต้อง 
 ก. ช่วยใหเ้กดิผลติภณัฑเ์รว็ขึน้ 
 ข. ช่วยเพ่ิมปริมาณผลิตภณัฑ ์

 ค. เมือ่ปฏกิริยิาสิน้สุดลงจะไดส้าร
ปรมิาณเท่าเดมิ 

ง. หลงัสิน้สุดปฏกิริยิาจะไดส้ารทีส่มบตัิ
ทางเคมเีหมอืนเดมิ 

    

18 
 ในระบบย่อยอาหารของคนเราใช้สารใดเป็น
ตวัเร่งปฏิกิริยาในการย่อยอาหาร 
   ก.  เอนไซม ์     
   ข. น ้าเลอืด 
   ค. น ้ายอ่ย 
   ง. น ้าเหลอืง 

    

19 
ในการเตรียมแอมโมเนียมีการใช้ตวัเร่ง
ปฏิกิริยาคืออะไร 
  ก. ทองแดง 
  ข. เหลก็ 
  ค. สงักะส ี
  ง. แมกนีเซยีม 

    

20 
ในกระบวนการหมกัน ้าตาลกลโูคสด้วยยีสตม์ี
การใช้เอนไซมอ์ะรเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา เพ่ือ
ท าให้เกิดเป็นเอทานอลและแกส๊
คารบ์อนไดออกไซด ์  
   ก.  อะไมเลส    
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ข้อท่ี รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

 

         ข. ไลเปส 
   ค. ไซเมส    
   ง. ทรปิซนิ 

    

1 
ปฏิกิริยาเคมีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
ข้อใดกล่าวถึงฝนกรดไม่ถกูต้อง 
 ก. เกดิจากแก๊สซลัเฟอรไ์ดออกไซดก์บั
ละอองน ้าในอากาศ 
 ข. เกดิจากแก๊สไนโตรเจนออกไซด ์กบั
ละอองน ้าในอากาศ 
 ค. การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิจ าพวกถ่านหนิ
  ง. การเผาไหม้เช้ือเพลิงของรถยนตท่ี์
ไม่สมบูรณ์เป็นสาเหตุให้เกิดฝนกรด 

    

2 
ฝนกรดเป็นน ้าฝนท่ีมีค่า pH เท่าใด 
 ก. เท่ากบั 5.6 
 ข. มากกว่า 5.6 
 ค. น้อยกว่า 5.6 
 ง. เท่ากบั 7 

    

3 
ข้อใดเป็นแกส๊ท่ีท าให้เกิดฝนกรด  
    ก. แก๊สซลัเฟอรไ์ดออกไซดแ์ละแก๊ส
คารบ์อนไดออกไซด ์   
  
    ข. แกส๊ซลัเฟอรไ์ดออกไซดแ์ละ
แกส๊ไนโตรเจนออกไซด ์
    ค. แก๊สคารบ์อนมอนอกไซดแ์ละ
แก๊สไนโตรเจนออกไซด ์   
  
    ง. แก๊สคารบ์อนมอนอกไซดแ์ละ
แก๊สซลัเฟอรไ์ตรออกไซด ์
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ข้อท่ี รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

4 
ฝนกรดท าให้เกิดความเสียหายต่อ
ส่ิงแวดล้อมเป็นอย่างมาก ยกเว้นข้อใด 
  ก. ดนิขาดความสมบรูณ์ 
  ข.กดักรอ่นพืน้และผนังอาคารบา้นเรอืน 
  ค. ปา่ไมถู้กท าลาย  
   ง. เกิดโรคระบาดกบัพืช และส่ิงมีชีวิต 

    

5 
ข้อใดเป็นแกส๊เรือนกระจกทัง้หมด  

ก.  แก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์
แก๊สซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์แก๊สคลอรนี 

ข. แก๊สมเีทน แก๊สคารบ์อนมอนอกไซด ์
แก๊สไนโตรเจนออกไซด ์
   ค. แก๊สซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์แก๊สมเีทน 
แก๊สคลอรนี   
   ง. แกส๊ไนตรสัออกไซด ์แกส๊
คารบ์อนไดออกไซด ์แกส๊มีเทน 

    

6 
 ข้อใดคือลกัษณะส าคญัของแกส๊เรือนกระจก 
   ก. เป็นตวักรองรงัสต่ีางๆ จากดวงอาทติย์
ก่อนสู่ผวิโลก 
   ข. กกัเกบ็ความรอ้นไวไ้มใ่หต้กกระทบมา
สู่ผวิโลก 
   ค. กกัเกบ็ความร้อน แล้วท าให้โลกมี
อณุหภมิูสงูขึ้น 
   ง. เป็นตวัสะทอ้นความรอ้นทีจ่ะเขา้มาสู่
โลก 

    

7 
ข้อใดไม่ใช่สาเหตท่ีุท าให้เกิดปรากฏการณ์
เรือนกระจก 
 ก. การหงุต้มอาหารในครวัเรือน
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ข้อท่ี รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

 

          ข. การเผาไหมข้องเครือ่งยนต์ 
 ค. การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ 
 ง. การใชผ้ลติภณัฑท์ีม่สีาร CFCs 

    

8 
สาเหตุใดท่ีท าให้เกิดสมอ็กปริมาณมากท่ีสดุ 
 ก. การหุงตม้อาหารในครวัเรอืน  
 ข. การเผาขยะตามบา้นเรอืน 
 ค. การเผาป่าไม้ 

    ง. การเผาไหมข้องรถยนต์ 

    

9 
ข้อใดเป็นองคป์ระกอบในสมอ็กทัง้หมด  

ก.  แก๊สไนโตรเจนมอนอกไซด ์ไนโตรเจน 
ข. แก๊สคารบ์อนมอนอกไซด ์ แก๊สคลอรนี 

แก๊สไนตรเจนออกไซด ์
   ค. คารบ์อนไดออกไซด ์ ซลัเฟอรไ์ด
ออกไซด ์สารไฮโดรคารบ์อน 
   ง. ถกูทัง้ ก. และ ค. 

    

10 
ข้อใดไม่ใช่ผลกระทบท่ีเกิดจากสมอ็ก 
   ก.  ระคายเคอืงระบบทางเดนิหายใจ     
   ข. ป่าไม้ถกูท าลาย 
   ค. ระคายเคอืงดวงตา 
   ง. บดบงัการมองเหน็ 

    

 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม : 
 ____________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

ลงช่ือ ................................................................... 
(................................................................. 
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แบบประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
ด้วย 

บทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 
ช่ือ-นามสกลุผูป้ระเมิน ..................................................................ต าแหน่ง ............................. 
หน่วยงาน ........................................................................................  
 
ค าช้ีแจง :  
 1. การประเมนิความสอดคล้องด้านความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธิท์างการเรยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีในครัง้นี้มจีุดประสงค์
เพื่อพจิารณาความสอดคลอ้งระหว่างวตัถุประสงคก์ารเรยีนรูก้บัขอ้ค าถาม ตวัเลอืก และพฤตกิรรม
การเรยีนรูท้ีต่อ้งการวดัทัง้หมด 3 ดา้น ไดแ้ก่ 
  - ดา้นความรู ้ - ดา้นความเขา้ใจ 
  - ดา้นการน าไปใช ้  
 2. แบบประเมนินี้เป็นมาตรประมาณค่า 3 ระดบั โดยก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนของ
ผูเ้ชีย่วชาญ ดงันี้ 
  คะแนน +1 เมือ่มคีวามเหน็ว่า  สอดคลอ้ง 
  คะแนน  0 เมือ่มคีวามเหน็ว่า ไมแ่น่ใจ 
  คะแนน -1 เมือ่มคีวามเหน็ว่า ไมส่อดคลอ้ง 
 3. การประเมนิในครัง้นี้ท่านสามารถแกไ้ขขอ้ค าถาม ตวัเลอืก ความชดัเจนของภาษา 
และขอ้ผดิพลาดต่าง ๆ ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วย
สอน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ีลงในแบบประเมนิไดต้ามความเหมาะสม 
 4. โปรดท าเครือ่งหมาย   ลงในช่องระดบัคะแนนทีต่รงกบัความคดิเหน็ของท่าน 
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แบบแสดงความคิดเหน็ของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อแบบทดสอบท้ายการเรียนรู้ด้วย 
บทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี 

 

ข้อท่ี ด้านท่ีวดั รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1 ความรู้
ความจ า 

ข้อใดอธิบายเก่ียวกบัปฏิกิริยา
เคมีได้ถกูต้องท่ีสดุ 
  ก. เป็นกระบวนการทีส่าร 2 
ชนิดท าปฏกิริยิากนั แลว้เกดิการ
เปลีย่นแปลงทางเคม ี 
  ข.  เป็นกระบวนการทีส่าร
เกดิการเปลีย่นแปลงทางกายภาพ 
แลว้ส่งผลใหเ้กดิสารใหมข่ึน้ 
  ค. เป็นกระบวนการท่ีสาร
ตัง้ต้นเกิดการเปล่ียนแปลงทาง
เคมี แล้วส่งผลให้เกิดผลิตภณัฑ์
ขึ้น  
  ง. เป็นกระบวนการ
เปลีย่นแปลงของสาร ซึง่มกีารดดู
พลงังานจากสิง่แวดลอ้มเพยีงอยา่ง
เดยีว 

    

2 ความรู้
ความจ า 

ข้อใดกล่าวไม่ถกูต้องเก่ียวกบั
ปฏิกิริยาเคมี  
  ก. ปฏกิริยิาเคม ี หมายถงึ 
การเปลีย่นแปลงทางเคมขีองสาร 
  ข.  สารใหม่ทีเ่กดิจาก
ปฏกิริยิาเคม ีเรยีกว่า ผลติภณัฑ ์
  ค. เมือ่เกดิปฏกิริยิาเคมจีะมี
พลงังานเกดิขึน้ดว้ย  
  ง. ผลิตภณัฑท่ี์ได้จาก 
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ข้อท่ี ด้านท่ีวดั รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

  
ปฏิกิริยาเคมีไม่สามารถกลบัไป
เป็นสารตัง้ต้นได้     

3 
ความเขา้ใจ 

 

เม่ือมีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น จะ
สามารถสงัเกตการเปล่ียนแปลง
ได้หลายอย่างยกเว้นข้อใด  
  ก. เกดิฟองแก๊ส    
  ข.  เกดิตะกอน 
  ค. สารมีปริมาณเพ่ิมขึ้น   
  ง. สารเปลีย่นส ี

    

4 
ความเขา้ใจ 

 
ข้อใดไม่เกิดปฏิกิริยาเคมี 
   ก. การเกดิสนิม     
   ข. การตดัไม้ 
   ค. การจดุเตาไฟ     
   ง. การระเบดิ 

    

5 
การน าไปใช ้ ข้อใดเป็นการเกิดปฏิกิริยาใน

ชีวิตประจ าวนัท่ีเกิดขึ้นเรว็มาก  
   ก. การเกดิสนิม     
   ข. การยอ่ยอาหารของระบบ
ทางเดนิอาหาร 
   ค. การลกุไหม้ของ
เช้ือเพลิงในเคร่ืองยนต์    
   ง. การเน่าเป่ือยของ
สิง่มชีวีติ 

    

6 
ความรู้
ความจ า 

ข้อใดอธิบายเก่ียวกบัหลกัการ
เขียนสมการเคมีได้ถกูต้อง  
  ก. เขยีนสารตัง้ตน้ไวท้างดา้น
ขวามอืของสมการ 
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ข้อท่ี ด้านท่ีวดั รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

  
       ข.หนัหวัลกูศรไปทางสารตัง้ 
ตน้เสมอ 
       ค.สารทีอ่ยูใ่นสถานะ
สารละลาย แทนดว้ย (s) 
  ง.ดลุจ านวนอะตอมของ
ธาตสุารตัง้ต้นและผลิตภณัฑใ์ห้มี
จ านวนเท่ากนั 

    

7 ความเขา้ใจ  
เม่ือผสมสาร A กบัสาร B ได้สาร 
C และแกส๊ D ข้อใดไม่ถกูต้อง  
   ก. มปีฏกิริยิาเคมเีกดิขึน้ 
   ข. สาร A และสาร D เป็น
สารทีม่สีถานะต่างกนั 
   ค.  สาร A และสาร B เป็น
สารตัง้ตน้ 
   ง. สาร B และแกส๊ D เป็น
ผลิตภณัฑ ์

    

8 
การน าไปใช ้

 

จากสมการ 
   Mg  +   HCl   
MgCl2  +  H2  
ข้อใดดลุสมการได้ถกูต้อง    

ก. Mg  +   2HCl        
MgCl2  +  H2 
  ข. Mg  +   2HCl             
MgCl2  +  2H2 
  ค. 2Mg  +   HCl             
MgCl2  +  H2 
  ง. Mg  +   HCl            
2MgCl2  +  H2 

    



78 
 

ข้อท่ี ด้านท่ีวดั รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

9 
การน าไปใช ้

 

จากสมการ 
 Fe   +   O2 
 Fe2O3  
ข้อใดดลุสมการได้ถกูต้อง  
  ก. 4Fe   +   O2    
2Fe2O3 
  ข. 2Fe   +   3O2  
2Fe2O3 
  ค. 2Fe   +   3O2  
Fe2O3 
  ง. 4Fe   +   3O2  
2Fe2O3 

    

10 
การน าไปใช ้

 
จากสมการ 
   HCl   +   NaOH                   
…………….   +   H2O 
ข้อใดคือผลิตภณัฑท่ี์เกิดขึ้น  
  ก. NaH 
  ข. Na 
  ค. NaCl 
  ง. NaOH 

    

11 
การน าไปใช ้ จากสมการ 

 Na   +   H2O              
A   +   H2 
สาร A คือสารใด 
  ก. NaOH  
  ข. Na 
  ค. NaCl 
  ง. NaH 
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ข้อท่ี ด้านท่ีวดั รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

12 ความเขา้ใจ 
จากสมการ 
 C3H8   +   O2               
3CO2   +   4H2O 
เป็นปฏิกิริยาเคมีแบบใด  
   ก. ปฏิกิริยาการเผาไหม้    
   ข. ปฏกิริยิาระหว่างกรดกบั
สารประกอบคารบ์อเนต    
   ค.  ปฏกิริยิาระหว่างโลหะกบั
ออกซเิจน    
   ง. ปฏกิริยิาระหว่างกรดกบั
เบส 

    

13 ความรู้
ความจ า 

จากปฏิกิริยาระหว่างโลหะกบัน ้า 
จะได้ผลิตภณัฑคื์ออะไร  
   ก. โลหะออกไซด ์    
   ข. เกลอื    
   ค.  โลหะไฮดรอกไซด ์    
   ง. กรดหรอืเบส 

    

14 ความเขา้ใจ  
สารตัง้ต้นในการเกิดสนิมของ
กระป๋องบรรจอุาหาร คือข้อใด  
   ก. อาหารกบัน ้า     
   ข. อาหารกบัออกซเิจน 
   ค.  โลหะท ากระป๋องกบั
อาหาร   
   ง. โลหะท ากระป๋องกบั
ออกซิเจน 

 

    



80 
 

ข้อท่ี ด้านท่ีวดั รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

15 ความรู ้
ความจ า   

ปฏิกิริยาสะเทิน เป็นปฏิกิริยา
ระหว่างสารใด  

ก. กรด + กรด  
ข. เบส + เบส 

    ค. กรด + เบส        
    ง. เบส + เกลอื 

    

16 
ความรู้
ความจ า 

 

เม่ือกรดรวมตวัพอดีกบัเบสจะได้
สารใดเป็นผลิตภณัฑ ์  
   ก. ออกซเิจน     
   ข. คารบ์อนไดออกไซด ์
   ค. เกลอื      
   ง. เกลือและน ้า 

    

17 
การน าไปใช ้ ข้อใดเป็นวิธีป้องกนัการเกิดสนิม

ของโลหะ  
   ก.  ทาสีท่ีผิวโลหะ    
   ข. น าโลหะไปเผาไฟ 
   ค. น าโลหะไปแช่น ้า   
   ง. เกบ็ไวท้ีอุ่ณหภมูติ ่า 

    

18 
ความรู้
ความจ า 

 

ปฏิกิริยาการเผาไหม้ของเช้ือเพลิง 
สารตัง้ต้นคือข้อใด   
   ก. เปลวไฟและเชือ้เพลงิ    
   ข. เชือ้เพลงิทีม่ธีาตุ (C)    
   ค.  ออกซเิจน    
   ง. ถกูทัง้  ข. และ ค. 

    

19 
ความเขา้ใจ   ปฏิกิริยาระหว่างหินปนู (CaCO3) 

กบักรดก ามะถนั (H2SO4) เกิดเป็น
แคลเซียมซลัเฟต (CaSO4) เป็น  
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ข้อท่ี ด้านท่ีวดั รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

  
ปฏิกิริยาแบบใด  
   ก. ปฏกิริยิาการเผาไหม ้    

ข. ปฏิกิริยาระหว่างกรด
กบัสารประกอบคารบ์อเนต   

ค.  ปฏกิริยิาระหว่างโลหะ
กบัออกซเิจน    
   ง. ปฏกิริยิาระหว่างกรดกบั
เบส 

    

20 ความเขา้ใจ  
การท่ีเหลก็เกิดสนิม เป็นปฏิกิริยา
แบบใด (ความเขา้ใจ)   
   ก. ปฏกิริยิาการเผาไหม ้    
   ข. ปฏกิริยิาระหว่างกรดกบั
สารประกอบคารบ์อเนต    
   ค.  ปฏิกิริยาระหว่างโลหะ
กบัออกซิเจน    
   ง. ปฏกิริยิาระหว่างกรดกบั
เบส 

    

21 
การน าไปใช ้

 

เพราะเหตใุดนิยมใช้
โลหะทองแดงท าท่อส่งน ้าประปา
แทนเหลก็ 
   ก. ทองแดงหาไดง้่าย ราคา
ถูกกว่าเหลก็ 
   ข. เหลก็เกดิการสนิมและผุ
กรอ่นไดง้า่ย 
   ค. ทองแดงเกดิปฏกิริยิากบั
น ้าไดย้ากจงึไมเ่กดิสนิม 
   ง. ถกูทัง้ ข. และ ค.  
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ข้อท่ี ด้านท่ีวดั รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

22 
การน าใช ้ เม่ือเราราดน ้ายาล้างห้องน ้าท่ีมี

ฤทธ์ิเป็นกรดลงบนพื้นห้องน ้าท่ี
เป็นหินปนู จะเกิดแกส๊ในข้อใด  

ก. H2 
 ข. CO2  
 ค. O2 

   ง. Cl2 

    

23 
การน าไปใช ้

 
แกส๊ใดจากปฏิกิริยาการเผาไหม้ 
แล้วท าให้เกิดภาวะโลกร้อนมาก
ท่ีสดุ  
   ก. CO2 
   ข. SO2 
   ค. NO2 
   ง. NO 

    

24 
การน าไปใช ้ โลหะใดเม่ือเกิดสนิมแล้ว จะไม่

เกิดการผกุร่อน  
   ก. ทองแดง 
   ข. สงักะส ี
   ค. เหลก็ 
   ง. ถกูทัง้ ก. และ ข. 

    

25 
การน าใช ้ ข้อใดไม่ใช่วิธีการป้องกนัการเกิด

สนิมของเหลก็  
   ก. การทาส ี
   ข. การรมด า 
   ค. การแช่น ้า 
   ง. การทาน ้ามนั 
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ข้อท่ี ด้านท่ีวดั รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

26 
การน าไปใช ้ การเกิดสนิมของเหลก็สามารถ

ป้องกนัได้โดยเคลือบเหลก็ด้วย
โลหะอ่ืนๆ โดยโลหะนัน้จะผกุร่อน
แทนเหลก็ ซ่ึงโลหะท่ีนิยมน ามาใช้
เคลือบนัน้คือข้อใด  
 ก. ดบีุก 

 ข. ทองแดง 
ค. สงักะส ี

 ง. โครเมยีม 

    

27 ความรู้
ความจ า 

ข้อใดกล่าวไม่ถกูต้อง  
 ก. ระบบ หมายถงึ สิง่ต่างๆ 
ทีอ่ยูภ่ายในขอบเขตทีต่อ้งการศกึษา  
 ข. สิง่แวดลอ้ม หมายถงึ สิง่
ต่างๆ ทีอ่ยูภ่ายนอกขอบเขตทีศ่กึษา  
 ค. องคป์ระกอบของระบบ
ขึน้อยูก่บัจดุมุง่หมายของการศกึษา 
   ง. อปุกรณ์การทดลอง
จดัเป็นระบบอย่างหน่ึง 

    

28 ความรู้
ความจ า 

ข้อใดอธิบายเก่ียวกบักฎทรงมวล
ได้ถกูต้อง  
 ก. มวลรวมของสารตัง้ต้น
ก่อนเกิดปฏิกิริยาเคมี และมวล
รวมของสารผลิตภณัฑห์ลงั
เกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีค่าเท่ากนั 
 ข. ในภาชนะทีปิ่ดมดิชดิ 
มวลของสารก่อนเกดิปฏกิริยิาเคมจีะ
มากกว่ามวลของสารหลงั
เกดิปฏกิริยิาเคม ี 
 ค. ในภาชนะเปิด มวลสารที่ 
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ข้อท่ี ด้านท่ีวดั รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

  

ไดก่้อนเกดิปฏกิริยิาเคมน้ีอยกว่า
หลงัเกดิปฏกิริยิาเคม ี
           ง. ก่อนเกดิปฏกิริยิามวล
ของสารตัง้ตน้แต่ละสารจะมคี่า
เท่ากนัเสมอ 

    

29 ความรู้
ความจ า 

ปฏิกิริยาดดูความร้อน 
(endothermic reaction) คืออะไร  
 ก. ปฏกิริยิาทีร่ะบบจะมี
อุณหภมูสิงูขึน้ 
 ข. มีการดดูพลงังานความ
ร้อนจากส่ิงแวดล้อม 
 ค. ปฏกิริยิาทีส่ ิง่แวดลอ้มมี
อุณหภมูไิมเ่ปลีย่นแปลง  
  
 ง. เมือ่ใชม้อืสมัผสักบั
ภาชนะทีเ่กดิปฏกิริยิาจะรูส้กึรอ้น 

    

30 ความรู้
ความจ า 

ปฏิกิริยาคายความร้อน 
(exothermic reaction) คืออะไร  
 ก. ปฏกิริยิาทีร่ะบบจะมี
อุณหภมูลิดลง 
 ข. เมือ่ใชม้อืสมัผสักบั
ภาชนะทีเ่กดิปฏกิริยิาจะรูส้กึเยน็ 
 ค. ปฏิกิริยาท่ีขณะ
เกิดปฏิกิริยาขึ้นจะมีพลงังาน
เกิดขึ้น    
 ง. หลงัจากปฏกิริยิาสิน้สุด
ลงระบบจะมอุีณหภูมสิงูขึน้ 

    

31 
ความเขา้ใจ 

 
ข้อใดเป็นปฏิกิริยาดดูความร้อน  
       ก. การเผาไหมข้องเชือ้เพลงิ     
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ข้อท่ี ด้านท่ีวดั รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

  

รถยนต์ 
         ข. การละลายน ้าของโซดาไฟ 
          ค. การระเบดิของดนิปืน 
 ง. การละลายเกลือแกง
ด้วยน ้า 

    

32 ความเขา้ใจ 
ข้อใดเป็นปฏิกิริยาคายความร้อน  
 ก. การละลายเกลอืแกงดว้ย
น ้า 
 ข. การสงัเคราะหแ์สงของ
พชื 
 ค. แอมโมเนียมคลอไรด์
ละลายน ้า   
 ง. การเผาผลาญอาหารใน
ร่างกาย 

    

33 ความรู้
ความจ า 

ข้อใดไม่ใช่ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี  
 ก. ตวัเรง่ปฏกิริยิา 
 ข. พื้นท่ีผิวของสาร
ผลิตภณัฑ ์
 ค. ความเขม้ขน้ของสารตัง้
ตน้ 
 ง. อุณหภมู ิ

    

34 ความรู้
ความจ า 

ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี ในกรณีท่ีสารมี
สถานะเป็นของแขง็เท่านัน้คือข้อ
ใด  
 ก. ตวัเรง่ปฏกิริยิา 
 ข. ความเขม้ขน้ 
 ค. อุณหภมู ิ
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ข้อท่ี ด้านท่ีวดั รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
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              ง. พื้นท่ีผิว     

35 ความเขา้ใจ 
การทดลองในข้อใดเกิดปฏิกิริยา
เคมีได้เรว็ท่ีสดุ  
 ก. HCl (aq) เขม้ขน้ 0.001 
mol/dm3 + Mg (s) ขนาด 2 × 8 cm2 

 ข. HCl (aq) เขม้ขน้ 0.010  

    

 
 mol/dm3 + Mg (s) ขนาด 2 × 8 cm2 

 ค. HCl (aq) เขม้ขน้ 0.100 
mol/dm3 + Mg (s) ขนาด 2 × 8 cm2 

ง. HCl (aq) เข้มข้น 1.000 
mol/dm3 + Mg (s) ขนาด 2 × 8 
cm2 

    

36 
ความเขา้ใจ การทดลองในข้อใดเกิดปฏิกิริยา

เคมีได้เรว็ท่ีสดุ  
 ก. HCl (aq) เข้มข้น 1.000 
mol/dm3 + Mg (s) มวล 10 g พื้นท่ี
ผิว 8 cm2 

 ข. HCl (aq) เขม้ขน้ 1.000  
mol/dm3 + Mg (s) มวล 10 g พืน้ที่
ผวิ 10 cm2 

 ค. HCl (aq) เขม้ขน้ 1.000  
mol/dm3 + Mg (s) มวล 10 g พืน้ที่
ผวิ 12 cm2 

 ง. HCl (aq) เขม้ขน้ 1.000  
mol/dm3 + Mg (s) มวล 10 g พืน้ที่
ผวิ 14 cm2 

    

37 
การน าไปใช ้ สมชายน าเน้ือหมท่ีูซ้ือมาเกบ็ไว้ 
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ข้อท่ี ด้านท่ีวดั รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

  
สมชายเป็นการใช้ความรู้เรื่อง
ปัจจยัในการเกิดปฏิกิริยาเคมีข้อ
ใด  
 ก. ตวัเรง่ปฏกิริยิา 
 ข. อณุหภมิูของปฏิกิริยา 
 ค. ความเขม้ขน้ของสารตัง้
ตน้ 
ง. พืน้ทีผ่วิของสารทีเ่ขา้ท าปฏกิริยิา  ง. เป็นกระบวนการเปลีย่นแปลงของสาร ซึง่มกีารดดูพลงังานจากสิง่แวดลอ้มเพยีงอย่างเดยีว 

    

38 ความรู้
ความจ า 

สารท่ีท าให้ปฏิกิริยาเกิดเรว็ขึ้น 
เรียกว่าอะไร  
   ก.  สารตัง้ตน้     
   ข. ผลติภณัฑ ์
   ค. ตวัเร่งปฏิกิริยา    
   ง. ตวัหน่วงปฏกิริยิา 

    

39 การน าไปใช ้
ร่างกายเราใช้สารใดตวัเร่ง
ปฏิกิริยาในร่างกาย  
   ก.  เอนไซม ์     
   ข. คะตะลสิต ์
   ค. ตวัหน่วง    
 ง. สารตัง้ตน้ 

    

40 
การน าไปใช ้

 

ในการปรงุอาหาร เพราะเหตใุดจึง
ต้องหัน่อาหารเป็นช้ินเลก็ๆ   

ก. ช่วยใหส้ะดวกในการกนิ      
   ข. เพื่อความสวยงาม 
   ค. เพ่ือเพ่ิมพื้นท่ีในการ
เกิดปฏิกิริยา ช่วยให้อาหารสกุเรว็    
   ง. เพื่อใหน่้ารบัประทาน 
และไดอ้าหารปรมิาณมาก 
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ข้อท่ี ด้านท่ีวดั รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
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41 
ความเขา้ใจ ข้อใดเป็นวิธีท่ีช่วยให้ปฏิกิริยา

เคมีเกิดได้เรว็ขึ้น  
   ก. การเพ่ิมอณุหภมิู    
   ข. การเตมิตวัหน่วงปฏกิริยิา 
   ค.  การเจอืจางสารละลาย  
   ง. การทาสทีีผ่วิของโลหะ 

    

42 ความเขา้ใจ 
เพราะเหตใุดการเพ่ิมอณุหภมิู
ส่งผลให้ปฏิกิริยาเคมีได้เรว็ขึ้น  
   ก. ท าใหม้อีนุภาคของสารอยู่
มมีากขึน้    
   ข. ท าให้อะตอมหรือ
โมเลกลุของสารเคล่ือนท่ีชนกนั
มากข้ึน 
   ค.  ท าใหม้อีนุภาคของสารอยู่
รวมกนัอย่างหนาแน่นมากขึน้  
   ง. ท าใหอ้ะตอมหรอืโมเลกุล
ของสารเคลื่อนทีก่ระจายออกไปมาก
ขึน้ 

    

43 การน าไปใช ้
ในการการป้องกนัการเกิดสนิม
ของเหลก็โดยการทาสีผิวของ
โลหะ เพ่ือป้องกนัผิวสมัผสั
ระหว่างโลหะกบัความช้ืนและ
แกส๊ออกซิเจน เป็นการใช้ความรู้
เก่ียวกบัปัจจยัใดต่อการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี  
   ก. อุณหภมู ิ    
   ข. ตวัเรง่ปฏกิริยิา 
   ค.  พืน้ทีผ่วิ  
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ข้อท่ี ด้านท่ีวดั รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
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             ง.สมบติัของสารตัง้ต้น     

44 
ความเขา้ใจ 

 
ข้อใดไม่ถกูต้องเก่ียวกบัตวัเร่ง
ปฏิกิริยา 
 ก. ช่วยให้ได้ผลิตภณัฑ์
มากข้ึน 
 ข. ช่วยใหเ้กดิผลติภณัฑเ์รว็
ขึน้ 

    

  
ค. มปีระโยชน์ในทางอุตสาหกรรม 
ง.หลงัสิน้สุดปฏกิริยิาจะไดส้ารที่
สมบตัทิางเคมเีหมอืนเดมิ 

    

45 การน าไปใช ้    
ในกระบวนการหมกัน ้าตาล
กลโูคสด้วยยีสตม์ีการใช้เอนไซม์
ไซเมส เพ่ือท าให้เกิดเป็นเอทา
นอลและแกส๊คารบ์อนไดออกไซด์
เกิดได้เรว็ขึ้น เรียกเอนไซมไ์ซเรส
น้ีว่าอะไร  
   ก.  ผลติภณัฑ ์    
   ข. ตวัเร่งปฏิกิริยา 
   ค. ตวัหน่วง    
   ง. สารตัง้ตน้ 

    

46 
การน าไปใช ้

 

การเกบ็อาหาร ผลไม้ ให้อยู่ได้
นานและสดใหม่ จะเกบ็ไว้ใน
อณุหภมิูต า่ เช่น ตู้เยน็ เพ่ือ
จดุประสงคใ์ด 
    ก. เพ่ือลดการท างานของ
เอนไซมห์รือแบคทีเรียให้ช้าลง     
    ข. เพื่อเพิม่การท างานของ 
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ข้อท่ี ด้านท่ีวดั รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

  

เอนไซมห์รอืแบคทเีรยีใหเ้รว็ขึน้  
    ค. เพื่อเพิม่การท างานของ
เอนไซม ์และลดการท างาน
แบคทเีรยี 
          ง. เพื่อลดการท างานของ
เอนไซม ์และเพิม่การท างาน
แบคทเีรยี 

    

47 ความเขา้ใจ 
ข้อใดไม่ใช่ผลท่ีเกิดจากปฏิกิริยา
เคมี  
    ก. การเกดิฝนกรด       
    ข. ฝนไม่ตกตามฤดกูาล 
    ค. ปรากฏการณ์เรอืนกระจก    
    ง. การเกดิควนัจากรถยนต์ 

    

48 
ความรู้
ความจ า 

 

แกส๊ใดท าให้เกิดฝนกรด  
    ก. SO2 และ  NO       
    ข. SO2 และ CO2 
    ค. SO3 และ NO       
    ง. SO3 และ NO2 

    

49 
ความรู้
ความจ า 

ปฏิกิริยาการเผาไหม้ของเช้ือเพลิง
ฟอสซิลท่ีใช้ในพาหนะต่างๆ จะ
ปล่อยธาตใุดท่ีก่อให้เกิดฝนกรด
ปนออกมาด้วย  
 ก. ก ามะถนั 
 ข. แคดเมยีม 
 ค. ฟอสฟอรสั 
 ง. โพแทสเซยีม 

    

50 
ความเขา้ใจ ข้อใดไม่ใช่ผลกระทบท่ีเกิดจาก

ฝนกรด      
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ข้อท่ี ด้านท่ีวดั รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

  

        ก. ท าใหด้นิขาดความอุดม
สมบรูณ์ 
    ข. ท าใหเ้กดิจุดหรอืลายบน
พชื 
    ค. กดักรอ่นผนงัอาคาร
บา้นเรอืน   
          ง. ช่วยขบัไล่ศตัรพืูช 

    

51 ความรู้
ความจ า 

โรงงานอตุสาหกรรมต่างๆ 
ก่อให้เกิดสารมลพิษใดมากท่ีสดุ 
    ก. ปรอท 
    ข. ควนั 
    ค. แกส๊ซลัเฟอรไ์ด
ออกไซด ์
    ง. แก๊สคารบ์อนมอนนอก
ไซด ์

    

52 การน าไปใช ้
การก าจดัแกส๊ซลัเฟอรไ์ด
ออกไซดท่ี์เกิดจากโรงงาน
อตุสาหกรรม ซ่ึงเป็นต้นเหตทุ าให้
เกิดฝนกรดนัน้ เราสามารถให้
แกส๊ซลัเฟอรไ์ดออกไซดท์ า
ปฏิกิริยากบัสารในข้อใดจึงจะ
ได้ผลดีท่ีสดุ  
 ก. น ้า 
 ข. น ้าปนูใส 
 ค. น ้าโซดา 
 ง. น ้าแกลอืทีอ่ิม่ตวั 

    

53 ความเขา้ใจ 
ข้อใดเป็นวิธีการควบคมุการเกิด
ฝนกรด      
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ข้อท่ี ด้านท่ีวดั รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

  

         ก. เลอืกใชเ้ชือ้เพลงิทีม่ ี
สารประกอบของซลัเฟอรป์นเป้ือน
น้อย 
 ข. เลอืกใชพ้ลงังานสะอาด
จากธรรมชาตแิทนเชือ้เพลงิฟอสซลิ 
 ค. ตดิตัง้อุปกรณ์เพื่อก าจดั
มลพษิก่อนระบายออกสู่บรรยากาศ
 ง. ถกูทุกข้อ 

    

54 
ความรู้
ความจ า 

 

แกส๊ใดเป็นสาเหตหุลกัท่ีท าให้
เกิดปรากฏการณ์เรือนกระจก   ก.  CO      
   ข. CO2 
   ค. SO2       
   ง. NO 

    

55 
ความเขา้ใจ 

 

ข้อใดกล่าวถึงปรากฏการณ์เรือน
กระจกไม่ถูกต้อง (ความเขา้ใจ)   
   ก.  เกิดจากแก๊สต่างๆ ลอยข้ึน
ไปสะสมอยูบ่นชั้นบรรยากาศ     
   ข. แก๊สเรือนกระจก คือ แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ เท่าน้ัน 
   ค. แก๊สเรือนกระจกกกัเก็บ
ความร้อนเอาไว ้ ส่งผลใหพ้ื้นผวิโลกมี
อุณหภูมิสูงข้ึน   
   ง. แก๊สเรือนกระจกเกิดการ
ใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิล 

    

56 
ความรู้
ความจ า 

ข้อใดไม่ใช่แกส๊เรือนกระจก  
  ก. แก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์    
  ข. แก๊สมเีทน   
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ข้อท่ี ด้านท่ีวดั รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

  
         ค. แกส๊ซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์

        ง. แก๊สไนตรสัออกไซด ์
    

57 
ความเขา้ใจ ข้อใดไม่ใช่วิธีการปรากฏการณ์

เรือนกระจก  
 ก. ลดการใชเ้ชือ้เพลงิ
ฟอสซลิ 

 ข. ลดการปล่อยแก๊สเรอืน
กระจก 

ค. เลือกใช้เช้ือเพลิงท่ีมี
สารประกอบของซลัเฟอร์
ปนเป้ือนน้อย 

 ง. ปลกูตน้ไมเ้พื่อช่วยดดูซบั
แก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์

    

58 ความเขา้ใจ  
สาเหตท่ีุก่อให้เกิดสมอ็กคือข้อใด  
   ก. การเผาปา่ 
   ข. การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ 
   ค. การจราจรหนาแน่น 
   ง. ถกูทุกข้อ  

    

59 ความรู้
ความจ า 

ข้อใดไม่ใช่องคป์ระกอบ
ของสมอ็ก  
   ก.  แก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์     
   ข. แกส๊
คารบ์อนมอนอกไซด ์
   ค. แก๊สซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์   
   ง. แก๊สไนโตรเจนมอนอก
ไซด ์
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ข้อท่ี ด้านท่ีวดั รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

60 ความเขา้ใจ 
ข้อใดคือผลกระทบต่อร่างกายท่ี
เกิดจากสมอ็ก   
         ก.  คลื่นไส ้อาเจยีน     
   ข. เวยีนหวั มนึหวั 
   ค. ระคายเคืองกบัดวงตา
และระบบหายใจ   
   ง. ระคายเคอืงต่อระบบ
ทางเดนิอาหาร 

    

 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม : 
 ____________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
_________________________________ 
 
 

ลงช่ือ ................................................................... 
(..................................................................) 
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แบบประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวดัเจตคติต่อ 
บทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 

ช่ือ-นามสกลุผูป้ระเมิน ..................................................................ต าแหน่ง ............................. 
หน่วยงาน ........................................................................................  
 

ค าช้ีแจง :  
 1. การประเมนิความสอดคล้องด้านความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบวดัเจตคติต่อ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี ในครัง้นี้มีจุดประสงค์เพื่อพิจารณาความ
สอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัคุณลกัษะทีต่อ้งการวดัใหค้รอบคลุมทัง้ 3 ดา้น ไดแ้ก่ 
  - ดา้นความรูส้กึต่อบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
  - ดา้นการแสดงออกต่อบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
  - ดา้นการเหน็ความส าคญัและประโยชน์ต่อบทเรยีนคอมพวิเตอร ์
 2. แบบประเมนินี้เป็นมาตรประมาณค่า 3 ระดบั โดยก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนของ
ผูเ้ชีย่วชาญ ดงันี้ 
  คะแนน +1 เมือ่มคีวามเหน็ว่า  สอดคลอ้ง 
  คะแนน  0 เมือ่มคีวามเหน็ว่า ไมแ่น่ใจ 
  คะแนน -1 เมือ่มคีวามเหน็ว่า ไมส่อดคลอ้ง 
 3. การประเมนิในครัง้นี้ท่านสามารถแกไ้ขภาษา และขอ้ผดิพลาดต่าง ๆ ของขอ้ค าถาม 
โดยสามารถแกไ้ขขอ้มลูต่าง ๆ ลงในแบบประเมนิไดต้ามความเหมาะสม 
 4. โปรดท าเครือ่งหมาย   ลงในช่องระดบัคะแนนทีต่รงกบัความคดิเหน็ของท่าน 
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รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

ด้านความรู้สึกต่อบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วย
สอน 

การเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนท าให้
นกัเรยีนม/ีเกดิความรูส้กึต่อไปนี้ 

1. ท าใหเ้กดิความสนใจ อยากเรยีนรู ้
2. เป็นสื่อทีส่ามารถเรยีนรูไ้ดทุ้กทีทุ่กเวลา 

3. เป็นสื่อทีท่ าใหรู้ส้กึน่าเบื่อ 

4. ช่วยใหเ้กดิการเรยีนรูไ้ดร้วดเรว็ 

5. เป็นสื่อทีช่่วยเสรมิการเรยีนรูใ้หเ้ขา้ใจมากขึน้ 

    

ด้านการแสดงออกต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน 
การเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนท าให้
นกัเรยีนม/ีเกดิความรูส้กึต่อไปนี้ 

1. มคีวามตัง้ใจต่อการเรยีนมากขึน้ 
2. เป็นสื่อการเรยีนทีน่กัเรยีนไมส่ามารถเรยีนรู้

ไดด้ว้ยตนเอง 
3. นกัเรยีนมสี่วนรว่มในหอ้งเรยีนมากขึน้ 
4. นกัเรยีนขาดอสิระในการคดิ การตดัสนิใจ 
5. เกดิปฏสิมัพนัธท์ีด่รีะหว่างครกูบันกัเรยีน 

นกัเรยีนกบันกัเรยีน และนกัเรยีนกบัเครือ่ง
คอมพวิเตอรม์ากขึน้  
ด้านการเหน็ความส าคญัต่อบทเรียน
คอมพิวเตอรช่์วยสอน 
การเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนท าให้
นกัเรยีนม/ีเกดิความรูส้กึต่อไปนี้ 

1. ช่วยปรบัปรงุการเรยีนของนกัเรยีนใหด้ยีิง่ขึน้ 
2. น าความรูท้ีไ่ดม้าประยกุตใ์ชใ้หเ้กดิประโยชน์

แก่ตนเอง 
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รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

3. ความรูท้ีไ่ดไ้มเ่หมาะสมต่อการเรยีนการสอน 
4.เป็นความรูท้ีไ่มส่ามารถประยกุตใ์ชใ้น

ชวีติประจ าวนั 
5. ตอ้งการใหม้กีารเรยีนการสอนดว้ยบทเรยีน

คอมพวิเตอรช์่วยสอน 

    

 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม : 
 ____________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
___________________________ 
 

ลงช่ือ ................................................................... 
(..................................................................) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 - แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 
 - แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 
 - แบบวดัเจตคติของนักเรียนต่อบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
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แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ปฏิกริิยาเคมี 
สมการเคมี 

ช่ือ-นามสกุล...............................................................................................................เลขที.่...................... 
 
ค าช้ีแจง : โปรดท าเครือ่งหมาย     ลงในขอ้ทีน่กัเรยีนคดิว่าถูกตอ้งทีสุ่ดเพยีงขอ้เดยีว 

1. ปฏิกริิยาเคมีคืออะไร 
 ก. เป็นกระบวนการท่ีสารตั้งตน้มีการเปล่ียนแปลงสถานะของสารเท่านั้น 
 ข. เป็นกระบวนการท่ีสารตั้งตน้ท าปฏิกิริยากนั แลว้มีพลงังานเกิดข้ึน 
 ค. เป็นกระบวนการท่ีสารตั้งตน้เกิดการเปล่ียนแปลงทางเคมี แลว้ส่งผลใหเ้กิดผลิตภณัฑข้ึ์น 
 ง. เป็นกระบวนการท่ีสารตั้งตน้เกิดการเปล่ียนแปลงทางกายภาพ แลว้ส่งผลใหเ้กิดผลิตภณัฑ์
ข้ึน 
2. ข้อใดไม่ใช่การสังเกตการเกดิปฏิกริิยาเคมี 
 ก. การเปล่ียนสถานะของสาร 
 ข. การเกิดตะกอน 

ค. การเปล่ียนสีของสารละลาย 
ง. การเกิดฟองแก๊ส 

3. สารทีไ่ด้หลังจากเกดิปฏิกริิยาเคมี และมีคุณสมบัติแตกต่างจากสารเมื่อเร่ิมต้นท าปฏิกิริยาเคมี เรียก
สารนีว่้าอะไร 
 ก. สารตั้งตน้ 
 ข. ผลิตภณัฑ์ 
 ค. ตวัเร่งปฏิกิริยา 
 ง. ตวัท าปฏิกิริยา 
 
4. การใช้สัญลกัษณ์เขียนแทนปฏิกริิยาเคมี ซ่ึงท าให้ทราบถึงการเปลี่ยนแปลงทางเคมี เรียกว่าอะไร 
  ก. กาเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 ข. อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 ค. สมการเคมี 
 ง. กฎทรงมวล 
5. ข้อใดผดิหลกัการ ในการเขียนสมการเคมี 
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 ก. ถา้สารตั้งตน้มีมากกวา่ 1 สารใหค้ัน่ดว้ยเคร่ืองหมาย + 
 ข. ระหวา่งสารตั้งตน้และผลิตภณัฑใ์หค้ัน่ดว้ยลูกศร โดยหนัหวัลูกศรไปดา้นใดก็ได ้
 ค. การดุลสมการ ใหเ้ติมตวัเลขท่ีเหมาะสมขา้งหนา้สูตรเคมีในสมการ 
 ง. ควรระบุสถานะของสารทั้งหมดท่ีใชใ้นการเกิดปฏิกิริยาเคมีไวด้า้นขา้งสูตรเคมี 
6. สมการเคมีในข้อใดทีย่งัไม่ดุลสมการ 
 ก. 2SO2 + O2   2SO3 

 ข. 4Fe  + 3O2   2Fe2O3 

 ค. H2SO4 + 2NaOH   Na2SO4 + H2O 
 ง. 2H2 + O2   2H2O 
7. สารประกอบของคาร์บอนและแก๊สออกซิเจนเป็นสารตั้งต้นของปฏิกิริยาเคมีใด 
 ก. ปฏิกิริยาระหวา่งกรดกบัเบส 
 ข. ปฏิกิริยาการเผาไหม ้
 ค. ปฏิกิริยาระหวา่งโลหะกบัน ้า 
 ง. ปฏิกิริยาระหวา่งกรดกบัสารประกอบคาร์บอเนต 
8. สนิมเหลก็เกดิจากเหลก็ท าปฏิกริิยากบัแก๊สในข้อใด 
 ก. แก๊สมีเทน 
 ข. แก๊สไฮโดรเจน 
 ค. แก๊สไนโตรเจน 
 ง. แก๊สออกซิเจน 
9. จากสมการเคมี 
 Mg(s) + 2HCl(aq)   MgCl2(aq) + A 
สาร A คือสารใด 
 ก. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
 ข. แก๊สไฮโดรเจน 
 ค. แก๊สคลอรีน 
 ง. แก๊สออกซิเจน 
10. ปฏิกริิยาสะเทิน เป็นปฏิกิริยาระหว่างสารใด  
    ก. กรด + กรด        
    ข. กรด + เบส 
    ค. เบส + เบส        
    ง. เบส + เกลือ 
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แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ปฏิกริิยาเคมี 
มวล พลงังาน กบัการเกดิปฏิกริิยาเคมี 

ช่ือ-นามสกุล...............................................................................................................เลขที.่ ..................... 

 
ค าช้ีแจง : โปรดท าเครือ่งหมาย     ลงในขอ้ทีน่กัเรยีนคดิว่าถูกตอ้งทีสุ่ดเพยีงขอ้เดยีว 

1. ส่ิงต่างๆ ทีอ่ยู่ภายในขอบเขตทีต้่องการศึกษา เป็นความหมายของค าในข้อใด 
 ก. ส่ิงแวดลอ้ม 
 ข. ระบบ 
 ค. สารตั้งตน้ 
 ง. ผลิตภณัฑ์ 
2. กฎทรงมวลกล่าวไว้ว่าอย่างไร 
 ก. มวลรวมของสารตั้งตน้ก่อนเกิดปฏิกิริยาเคมี จะมีค่านอ้ยกวา่มวลรวมของสารผลิตภณัฑห์ลงั
เกิดปฏิกิริยาเคมี 
 ข. มวลรวมของสารตั้งตน้ก่อนเกิดปฏิกิริยาเคมี จะมีค่ามากกวา่มวลรวมของสารผลิตภณัฑห์ลงั
เกิดปฏิกิริยาเคมี 
 ค. มวลรวมของสารตั้งตน้ก่อนเกิดปฏิกิริยาเคมี และมวลรวมของสารผลิตภณัฑห์ลงั
เกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีค่าเท่ากนั 

 ง. ในภาชนะเปิด มวลรวมของสารตั้งตน้ก่อนเกิดปฏิกิริยาเคมี และมวลรวมของสารผลิตภณัฑ์
หลงัเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีค่าเท่ากนั 
3. ข้อใดกล่าวถูกต้อง 
 ก. ปฏิกิริยาดูดความร้อนจะมีการดูดความร้อนจากระบบท่ีก าลงัศึกษาท าใหส้ภาพแวดลอ้มมี
อุณหภูมิสูงข้ึน 
 ข. ปฏิกิริยาคายความร้อนจะมีการคายความร้อนออกจากระบบท่ีก าลงัศึกษาท าให้
สภาพแวดลอ้มมีอุณหภูมิสูงข้ึน 
 ค. ปฏิกิริยาเคมีทุกชนิดเป็นปฏิกิริยาคายความร้อนทั้งส้ิน 
 ง. การเผาไหมข้องเช้ือเพลิงเป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน 
4. ข้อใดเป็นสมการของปฏิกิริยาดูดความร้อน 
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 ก. สารตั้งตน้ + พลงังาน  ผลิตภณัฑ์ 
 ข. สารตั้งตน้  ผลิตภณัฑ ์+ พลงังาน 
 ค. สารตั้งตน้ + พลงังาน  ผลิตภณัฑ ์+ พลงังาน 
 ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 
5. การระเบิดของดินปืน จัดเป็นปฏิกริิยาเคมีประเภทใด 
 ก. ปฏิกิริยาการแตกสลาย 
 ข. ปฏิกิริยาการรวมตวั 
 ค. ปฏิกิริยาดูดความร้อน 
 ง. ปฏิกิริยาคายความร้อน 
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แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ปฏิกริิยาเคมี 
ปัจจยัที่มีผลต่อการเกดิปฏิกริิยาเคมี 

ช่ือ-นามสกุล................................................................................................................เลขที่ ...................... 

 
ค าช้ีแจง : โปรดท าเครือ่งหมาย     ลงในขอ้ทีน่กัเรยีนคดิว่าถูกตอ้งทีสุ่ดเพยีงขอ้เดยีว 

1. ข้อใดไม่ใช่ปัจจัยทีม่ีผลต่ออตัราการเกดิปฏิกิริยาเคมี  
 ก. อุณหภูมิ 
 ข. ตวัเร่งปฏิกิริยา 
 ค. พื้นท่ีผวิของสารตั้งตน้ 

ง. สมบติัของสารผลิตภณัฑ์ 
2. ในกรณีทีส่ารมีสถานะเป็นของแข็ง ปัจจัยทีม่ีผลต่ออตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีเท่าน้ันคือข้อใด 
 ก. พื้นท่ีผวิ 
 ข. อุณหภูมิ 
 ค. ความเขม้ขน้ 
 ง. ตวัเร่งปฏิกิริยา 
3. ปัจจัยต่อการเกดิปฏิกริิยาเคมีข้อใดใช้อธิบายเกีย่วกบัการทาสีเคลอืบผวิโลหะเพือ่ป้องกนัสนิมได้เป็น
อย่างดี 
 ก. อุณหภูมิ  
 ข. ตวัเร่งปฏิกิริยา 
 ค. สมบติัของสารตั้งตน้ 
 ง. ความเขม้ขน้ของสารตั้งตน้ 
4. สารละลายไฮโดรคลอริกในข้อใดสามารถเกดิปฏิกิริยาเคมีกบัผงสังกะสีได้เร็วทีสุ่ด 
 ก. ความเขม้ขน้ 1 mol/dm3  

 ข. ความเขม้ขน้ 2 mol/dm3  

 ค. ความเขม้ขน้ 4 mol/dm3  

 ง. ความเขม้ขน้ 6 mol/dm3  
5. การทีเ่พิม่พืน้ทีผ่วิของสารตั้งต้นมีผลต่อการเกดิปฏิกริิยาเคมีอย่างไร 
 ก. ท าใหไ้ดผ้ลิตภณัฑเ์พิ่มมากข้ึน 
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 ข. ช่วยลดปริมาณสารตั้งตน้ท่ีใชเ้กิดปฏิกิริยาเคมี 
 ค. ท าใหป้ฏิกิริยาเคมีเกิดไดเ้ร็วข้ึน 
 ง. ท าใหต้อ้งใชเ้วลาในการท าปฏิกิริยาเพิ่มมากข้ึน 
6. การเคีย้วอาหารให้ละเอยีดก่อนกลนืเป็นการใช้ความรู้เร่ืองปัจจัยทีม่ีผลต่อการเกดิปฏิกริิยาเคมีข้อใด 
 ก. ตวัเร่งปฏิกิริยา 
 ข. อุณหภูมิของปฏิกิริยา 
 ค. ความเขม้ขน้ของสารตั้งตน้ 
 ง. พื้นท่ีผวิของสารตั้งตน้ 
7. ปัจจัยใดบ้างทีท่ าให้อนุภาคของสารเคลือ่นทีช่นกันได้มากขึน้ แล้วส่งผลให้เกดิปฏิกิริยาเคมีได้เร็วขึน้ 
 ก. ตวัเร่งปฏิกิริยา อุณหภูมิ 
 ข. อุณหภูมิ ความเขม้ขน้ของสารตั้งตน้ 
 ค. พื้นท่ีผวิของสารตั้งตน้ ความเขม้ขน้ของสารตั้งตน้ 
 ง. พื้นท่ีผวิของสารตั้งตน้ สมบติัของสารตั้งตน้ 
8. การเพิม่อุณหภูมิของสาร จะส่งผลอย่างไรต่ออนุภาคในสารน้ัน 
 ก. เคล่ือนท่ีไดช้า้ลง และเกิดการชนกนันอ้ยลง 
 ข. เคล่ือนท่ีไดอิ้สระมากข้ึน และเกิดการชนกนันอ้ยลง 
 ค. เคล่ือนท่ีไดเ้ร็วข้ึน และเกิดการชนกนัมากข้ึน 
 ง. หยดุการเคล่ือนท่ี และไม่มีการชนกนั 
9. สารทีเ่ติมเข้าไปในปฏิกริิยา แล้วท าให้ปฏิกริิยาเกดิเร็วขึน้ เรียกสารน้ันว่าอะไร  
   ก.  สารตั้งตน้     
   ข. ผลิตภณัฑ์ 
   ค. ตวัเร่งปฏิกิริยา    
   ง. ตวัหน่วงปฏิกิริยา 

10. ข้อใดกล่าวถึงตัวเร่งปฏิกิริยาไม่ถูกต้อง 
 ก. ช่วยใหเ้กิดผลิตภณัฑเ์ร็วข้ึน 
 ข. ช่วยเพิ่มปริมาณผลิตภณัฑ์ 
 ค. เม่ือปฏิกิริยาส้ินสุดลงจะไดส้ารปริมาณเท่าเดิม 
 ง. หลงัส้ินสุดปฏิกิริยาจะไดส้ารท่ีสมบติัทางเคมีเหมือนเดิม 
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แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ปฏิกริิยาเคมี 
ปฏิกริิยาเคมีต่อส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดล้อม 

ช่ือ-นามสกุล.............................................................................................................เลขที่... ................... 

 
ค าช้ีแจง : โปรดท าเครือ่งหมาย     ลงในขอ้ทีน่กัเรยีนคดิว่าถูกตอ้งทีสุ่ดเพยีงขอ้เดยีว 

1. ฝนกรดเป็นน า้ฝนทีม่ีค่า pH เท่าใด 
 ก. เท่ากบั 5.6 
 ข. มากกวา่ 5.6 
 ค. นอ้ยกวา่ 5.6 
 ง. เท่ากบั 7 
2. ข้อใดเป็นแก๊สที่ท าให้เกดิฝนกรด  
  ก. แก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซดแ์ละแก๊สมีเทน     
  ข. แก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซดแ์ละแก๊สไนโตรเจนออกไซด ์
  ค. แก๊สคาร์บอนมอนอกไซดแ์ละแก๊สไนโตรเจนออกไซด์     
  ง. แก๊สคาร์บอนมอนอกไซดแ์ละแก๊สซลัเฟอร์ไตรออกไซด์ 

3. ข้อใดเป็นแก๊สเรือนกระจกทั้งหมด  
   ก.  แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์แก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด ์แก๊สคลอรีน     
   ข. แก๊สมีเทน แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์แก๊สไนโตรเจนออกไซด ์
   ค. แก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด ์แก๊สมีเทน แก๊สคลอรีน   
   ง. แก๊สไนตรัสออกไซด ์แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์แก๊สมีเทน 

4. ข้อใดคือลกัษณะส าคัญของแก๊สเรือนกระจก 
   ก. เป็นตวักรองรังสีต่างๆ จากดวงอาทิตยก่์อนสู่ผวิโลก 
   ข. กกัเก็บความร้อนไวไ้ม่ให้ตกกระทบมาสู่ผวิโลก 
   ค. กกัเก็บความร้อน แลว้ท าใหโ้ลกมีอุณหภูมิสูงข้ึน 
   ง. เป็นตวัสะทอ้นความร้อนท่ีจะเขา้มาสู่โลก 
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5. ข้อใดเป็นองค์ประกอบในสม็อกทั้งหมด  
   ก.  แก๊สไนโตรเจนมอนอกไซด ์ไนโตรเจนไดออกไซด ์ฝุ่ นละอองเล็กๆ     
   ข. แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์แก๊สคลอรีน แก๊สไนตรเจนออกไซด ์
   ค. คาร์บอนไดออกไซด ์ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ สารไฮโดรคาร์บอน 
   ง. ถูกทั้ง ก. และ ค. 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เร่ือง ปฏิกริิยาเคมี 

ช่ือ-นามสกุล...............................................................................................................เลขที.่...................... 
 
ค าช้ีแจง : โปรดท าเครือ่งหมาย     ลงในขอ้ทีน่กัเรยีนคดิว่าถูกตอ้งทีสุ่ดเพยีงขอ้เดยีว 

1. ข้อใดอธิบายเกีย่วกบัปฏิกิริยาเคมีได้ถูกต้องทีสุ่ด (ความรู้ความจ า)   
  ก. เป็นกระบวนการท่ีสาร 2 ชนิดท าปฏิกิริยากนั แลว้เกิดการเปล่ียนแปลงทางเคมี  
  ข.  เป็นกระบวนการท่ีสารเกิดการเปล่ียนแปลงทางกายภาพ แลว้ส่งผลใหเ้กิดสารใหม่ข้ึน 
  ค. เป็นกระบวนการท่ีสารตั้งตน้เกิดการเปล่ียนแปลงทางเคมี แลว้ส่งผลใหเ้กิดผลิตภณัฑข้ึ์น  
  ง. เป็นกระบวนการเปล่ียนแปลงของสาร ซ่ึงมีการดูดพลงังานจากส่ิงแวดลอ้มเพียงอยา่งเดียว 

2. เมื่อมีปฏิกริิยาเคมีเกดิขึน้ จะสามารถสังเกตการเปลีย่นแปลงได้หลายอย่างยกเว้นข้อใด (ความเขา้ใจ)    
  ก. เกิดฟองแก๊ส    
  ข.  เกิดตะกอน 
  ค. สารมีปริมาณเพิ่มข้ึน   
  ง. สารเปล่ียนสี 

3. ข้อใดอธิบายเกีย่วกบัหลกัการเขียนสมการเคมีได้ถูกต้อง (ความรู้ความจ า)   
  ก. เขียนสารตั้งตน้ไวท้างดา้นขวามือของสมการ 
  ข. หนัหวัลูกศรไปทางสารตั้งตน้เสมอ 
  ค. สารท่ีอยูใ่นสถานะสารละลาย แทนดว้ย (s) 
  ง. ดุลจ านวนอะตอมของธาตุสารตั้งตน้และผลิตภณัฑใ์หมี้จ านวนเท่ากนั 

4. จากสมการ 
   Mg  +   HCl    MgCl2  +  H2  
ข้อใดดุลสมการได้ถูกต้อง (การน าไปใช)้ 
  ก. Mg  +   2HCl             MgCl2  +  H2 
  ข. Mg  +   2HCl             MgCl2  +  2H2 
  ค. 2Mg  +   HCl             MgCl2  +  H2 
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  ง. Mg  +   HCl            2MgCl2  +  H2 

5. จากสมการ 
   HCl   +   NaOH                   …………….   +   H2O 
ข้อใดคือผลติภัณฑ์ทีเ่กดิขึน้ (การน าไปใช)้ 
  ก. NaH 
  ข. Na 
  ค. NaCl 
  ง. NaOH 

6. จากสมการ 
 C3H8   +   O2               3CO2   +   4H2O 
เป็นปฏิกริิยาเคมีแบบใด (ความเขา้ใจ) 
   ก. ปฏิกิริยาการเผาไหม ้    
   ข. ปฏิกิริยาระหวา่งกรดกบัสารประกอบคาร์บอเนต    
   ค.  ปฏิกิริยาระหวา่งโลหะกบัออกซิเจน    
   ง. ปฏิกิริยาระหวา่งกรดกบัเบส 

7. จากปฏิกริิยาระหว่างโลหะกบัน า้ จะได้ผลติภัณฑ์คืออะไร (ความรู้ความจ า) 
   ก. โลหะออกไซด์    
   ข. เกลือ    
   ค.  โลหะไฮดรอกไซด์    
   ง. กรดหรือเบส 

8. สารตั้งต้นในการเกดิสนิมของกระป๋องบรรจุอาหาร คือข้อใด (ความเขา้ใจ)   
   ก. อาหารกบัน ้า     
   ข. อาหารกบัออกซิเจน 
   ค.  โลหะท ากระป๋องกบัอาหาร   
   ง. โลหะท ากระป๋องกบัออกซิเจน 

9. ปฏิกริิยาสะเทิน เป็นปฏิกริิยาระหว่างสารใด (ความรู้ความจ า)   
    ก. กรด + กรด        
    ข. เบส + เบส 
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    ค. กรด + เบส        
    ง. เบส + เกลือ 

10. เมื่อกรดรวมตัวพอดีกบัเบสจะได้สารใดเป็นผลติภัณฑ์ (ความรู้ความจ า)   
   ก. ออกซิเจน     
   ข. คาร์บอนไดออกไซด์ 
   ค. เกลือ      
   ง. เกลือและน ้า 

11. ข้อใดเป็นวธีิป้องกนัการเกดิสนิมของโลหะ (การน าไปใช)้ 
   ก.  ทาสีท่ีผวิโลหะ    
   ข. น าโลหะไปเผาไฟ 
   ค. น าโลหะไปแช่น ้า   
   ง. เก็บไวท่ี้อุณหภูมิต ่า 

12. ปฏิกริิยาระหว่างหินปูน (CaCO3) กบักรดก ามะถัน (H2SO4) เกดิเป็นแคลเซียมซัลเฟต (CaSO4) 
เป็นปฏิกริิยาแบบใด (ความเขา้ใจ)   
   ก. ปฏิกิริยาการเผาไหม ้    
   ข. ปฏิกิริยาระหวา่งกรดกบัสารประกอบคาร์บอเนต    
   ค.  ปฏิกิริยาระหวา่งโลหะกบัออกซิเจน    
   ง. ปฏิกิริยาระหวา่งกรดกบัเบส 

13. เมื่อเราราดน า้ยาล้างห้องน า้ทีม่ีฤทธ์ิเป็นกรดลงบนพืน้ห้องน า้ทีเ่ป็นหินปูน จะเกดิแก๊สในข้อใด (การ
น าใช)้ 
   ก. H2 
   ข. CO2 
   ค. O2 
   ง. Cl2 

14. ข้อใดไม่ใช่วธีิการป้องกนัการเกดิสนิมของเหลก็ (การน าใช)้ 
   ก. การทาสี 
   ข. การรมด า 
   ค. การแช่น ้า 
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   ง. การทาน ้ามนั 

15. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง (ความรู้ความจ า) 
 ก. ระบบ หมายถึง ส่ิงต่างๆ ท่ีอยูภ่ายในขอบเขตท่ีตอ้งการศึกษา  
 ข. ส่ิงแวดลอ้ม หมายถึง ส่ิงต่างๆ ท่ีอยูภ่ายนอกขอบเขตท่ีศึกษา  
 ค. องคป์ระกอบของระบบข้ึนอยูก่บัจุดมุ่งหมายของการศึกษา 
   ง. อุปกรณ์การทดลองจดัเป็นระบบอยา่งหน่ึง 

16. ข้อใดอธิบายเกีย่วกบักฎทรงมวลได้ถูกต้อง (ความรู้ความจ า) 
 ก. มวลรวมของสารตั้งตน้ก่อนเกิดปฏิกิริยาเคมี และมวลรวมของสารผลิตภณัฑห์ลงั
เกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีค่าเท่ากนั 
 ข. ในภาชนะท่ีปิดมิดชิด มวลของสารก่อนเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมากกวา่มวลของสารหลงั
เกิดปฏิกิริยาเคมี  
 ค. ในภาชนะเปิด มวลสารท่ีไดก่้อนเกิดปฏิกิริยาเคมีนอ้ยกวา่หลงัเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 ง. ก่อนเกิดปฏิกิริยามวลของสารตั้งตน้แต่ละสารจะมีค่าเท่ากนัเสมอ 

17. ปฏิกริิยาดูดความร้อน (endothermic reaction) คืออะไร (ความรู้ความจ า) 
 ก. ปฏิกิริยาท่ีระบบจะมีอุณหภูมิสูงข้ึน 
 ข. มีการดูดพลงังานความร้อนจากส่ิงแวดลอ้ม 
 ค. ปฏิกิริยาท่ีส่ิงแวดลอ้มมีอุณหภูมิไม่เปล่ียนแปลง    
 ง. เม่ือใชมื้อสัมผสักบัภาชนะท่ีเกิดปฏิกิริยาจะรู้สึกร้อน 
18. ข้อใดเป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน (ความเขา้ใจ) 
 ก. การเผาไหมข้องเช้ือเพลิงรถยนต ์
 ข. การละลายน ้าของโซดาไฟ 
 ค. การระเบิดของดินปืน    
 ง. การละลายเกลือแกงดว้ยน ้า 
19. ข้อใดเป็นปฏิกิริยาคายความร้อน (ความเขา้ใจ) 
 ก. การละลายเกลือแกงดว้ยน ้า 
 ข. การสังเคราะห์แสงของพืช 
 ค. แอมโมเนียมคลอไรดล์ะลายน ้า   
 ง. การเผาผลาญอาหารในร่างกาย 
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20. ข้อใดไม่ใช่ปัจจัยทีม่ีผลต่ออตัราการเกดิปฏิกิริยาเคมี (ความรู้ความจ า) 
 ก. ตวัเร่งปฏิกิริยา 
 ข. พื้นท่ีผวิของสารผลิตภณัฑ ์
 ค. ความเขม้ขน้ของสารตั้งตน้ 
 ง. อุณหภูมิ 
21. การทดลองในข้อใดเกดิปฏิกริิยาเคมีได้เร็วทีสุ่ด (ความเขา้ใจ) 
 ก. HCl (aq) เขม้ขน้ 0.001 mol/dm3 + Mg (s) ขนาด 2 × 8 cm2 

 ข. HCl (aq) เขม้ขน้ 0.010 mol/dm3 + Mg (s) ขนาด 2 × 8 cm2 

 ค. HCl (aq) เขม้ขน้ 0.100 mol/dm3 + Mg (s) ขนาด 2 × 8 cm2 

 ง. HCl (aq) เขม้ขน้ 1.000 mol/dm3 + Mg (s) ขนาด 2 × 8 cm2 
22. สมชายน าเนือ้หมูทีซ้ื่อมาเกบ็ไว้ในตู้เยน็ การถนอมอาหารของสมชายเป็นการใช้ความรู้เร่ืองปัจจัยใน
การเกดิปฏิกริิยาเคมีข้อใด (การน าไปใช)้ 
 ก. ตวัเร่งปฏิกิริยา 
 ข. อุณหภูมิของปฏิกิริยา 
 ค. ความเขม้ขน้ของสารตั้งตน้ 
 ง. พื้นท่ีผวิของสารท่ีเขา้ท าปฏิกิริยา 
23. ข้อใดไม่ถูกต้องเกีย่วกบัตัวเร่งปฏิกิริยา (ความเขา้ใจ) 
 ก. ช่วยใหไ้ดผ้ลิตภณัฑม์ากข้ึน 
 ข. ช่วยใหเ้กิดผลิตภณัฑ์เร็วข้ึน 
 ค. มีประโยชน์ในทางอุตสาหกรรม 
 ง. หลงัส้ินสุดปฏิกิริยาจะไดส้ารท่ีสมบติัทางเคมีเหมือนเดิม 
24. ในการปรุงอาหาร เพราะเหตุใดจึงต้องห่ันอาหารเป็นช้ินเลก็ๆ (การน าไปใช)้ 
   ก. ช่วยใหส้ะดวกในการกิน      
   ข. เพื่อความสวยงาม 
   ค. เพื่อเพิ่มพื้นท่ีในการเกิดปฏิกิริยา ช่วยใหอ้าหารสุกเร็ว    
   ง. เพื่อใหน่้ารับประทาน และไดอ้าหารปริมาณมาก 

25. ในกระบวนการหมักน า้ตาลกลูโคสด้วยยสีต์มีการใช้เอนไซม์ไซเมส เพือ่ท าให้เกดิเป็นเอทานอลและ
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เกดิได้เร็วขึน้ เรียกเอนไซม์ไซเรสนีว่้าอะไร (การน าไปใช)้     
   ก.  ผลิตภณัฑ์    
   ข. ตวัเร่งปฏิกิริยา 
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   ค. ตวัหน่วง    
   ง. สารตั้งตน้ 

26. แก๊สใดท าให้เกดิฝนกรด (ความรู้ความจ า) 
    ก. SO2 และ  NO       
    ข. SO2 และ CO 
    ค. SO3 และ NO       
    ง. SO3 และ NO2 

27. ข้อใดไม่ใช่ผลกระทบที่เกิดจากฝนกรด (ความเขา้ใจ) 
    ก. ท าใหดิ้นขาดความอุดมสมบูรณ์ 
    ข. ท  าใหเ้กิดจุดหรือลายบนพืช 
    ค. กดักร่อนผนงัอาคารบา้นเรือน 
    ง. ช่วยขบัไล่ศตัรูพืช 

28. ข้อใดไม่ใช่แก๊สเรือนกระจก (ความรู้ความจ า) 
  ก.  แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์     
   ข. แก๊สมีเทน 
   ค. แก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด ์   
   ง. แก๊สไนตรัสออกไซด ์

29. ข้อใดไม่ใช่องค์ประกอบของสม็อก (ความรู้ความจ า) 
   ก.  แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์     
   ข. แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์
   ค. แก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด ์   
   ง. แก๊สไนโตรเจนมอนอกไซด์ 

30. สาเหตุทีก่่อให้เกดิสม็อกคือข้อใด (ความเขา้ใจ) 
   ก. การเผาป่า 
   ข. การใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิล 
   ค. การจราจรหนาแน่น 
   ง. ถูกทุกขอ้  
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แบบวดัเจตคติต่อบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน  

เร่ือง ปฏิกริิยาเคมี 
ช่ือ-นามสกุล...............................................................................................................เลขที.่...................... 
 

ค าช้ีแจง : โปรดท าเครื่องหมาย   ลงในช่องระดบัคะแนนที่ตรงกบัความคดิเหน็ของท่าน ซึ่ง
ก าหนดเกณฑก์ารประเมนิ 5 ระดบั ดงันี้ 
  ระดบั 5 คะแนน หมายถงึ เหน็ดว้ยอยา่งยิง่ 
  ระดบั 4 คะแนน หมายถงึ เหน็ดว้ย 
  ระดบั 3 คะแนน หมายถงึ ไมแ่น่ใจ 
  ระดบั 2 คะแนน หมายถงึ ไมเ่หน็ดว้ย 
  ระดบั 1 คะแนน หมายถงึ ไมเ่หน็ดว้ยอยา่งยิง่ 
 

รายงานการประเมิน 
ระดบัความคิดเหน็ 

5 4 3 2 1 

ด้านความรู้สึกต่อบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
การเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนท าใหน้กัเรยีนม/ี
เกดิความรูส้กึต่อไปนี้ 

1. ท าใหเ้กดิความสนใจ อยากเรยีนรู ้
2. เป็นสื่อทีส่ามารถเรยีนรูไ้ดทุ้กทีทุ่กเวลา 
3. เป็นสื่อทีท่ าใหรู้ส้กึน่าเบื่อ 
4. ช่วยใหเ้กดิการเรยีนรูไ้ดร้วดเรว็ 
5. เป็นสื่อทีช่่วยเสรมิการเรยีนรูใ้หเ้ขา้ใจมากขึน้ 

ด้านการแสดงออกต่อบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
การเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนท าใหน้กัเรยีนม/ี
เกดิความรูส้กึต่อไปนี้ 

1. มคีวามตัง้ใจต่อการเรยีนมากขึน้ 
2. เป็นสื่อการเรยีนทีน่กัเรยีนไมส่ามารถเรยีนรูไ้ดด้ว้ย

ตนเอง 
3. นกัเรยีนมสี่วนรว่มในหอ้งเรยีนมากขึน้ 
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รายงานการประเมิน 
ระดบัความคิดเหน็ 

5 4 3 2 1 

    4. นกัเรยีนขาดอสิระในการคดิ การตดัสนิใจ 

    5. เกดิปฏสิมัพนัธท์ีด่รีะหว่างครกูบันกัเรยีน นกัเรยีนกบั
นกัเรยีน และนกัเรยีนกบัเครือ่งคอมพวิเตอรม์ากขึน้  

ด้านการเหน็ความส าคญัต่อบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วย
สอน 
การเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนท าใหน้กัเรยีนม/ี
เกดิความรูส้กึต่อไปนี้ 

1. ช่วยปรบัปรงุการเรยีนของนกัเรยีนใหด้ยีิง่ขึน้ 
2. น าความรูท้ีไ่ดม้าประยกุตใ์ชใ้หเ้กดิประโยชน์แก่ตนเอง 
3. ความรูท้ีไ่ดไ้มเ่หมาะสมต่อการเรยีนการสอน 
4.เป็นความรูท้ีไ่มส่ามารถประยกุตใ์ชใ้นชวีติประจ าวนั 
5. ตอ้งการใหม้กีารเรยีนการสอนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอร์

ช่วยสอน 

     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค  
- ตารางแสดงผลค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) ด้านความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของ
บทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 
- ตารางแสดงผลการประเมินคณุภาพบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
- ตารางแสดงค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างจดุประสงคแ์ละพฤติกรรมท่ี
ต้องการวดัของแบบทดสอบหลงัเรียน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 
- ตารางแสดงค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างจดุประสงคแ์ละพฤติกรรมท่ี
ต้องการวดัของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 
- ตารางแสดงค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างรายการประเมินและพฤติกรรมท่ี
ต้องการวดัของแบบวดัเจตคติของนักเรียนต่อการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วย
สอน 
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ตาราง 7 ผลค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ดา้นความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหาของบทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี

 

รายการประเมิน 

คะแนนความ
คิดเหน็ผู้เช่ียวชาญ

คนท่ี 
IOC การแปลผล 

1 2 3 
สมการเคม ี 

 1. เนื้อหามคีวามสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์ 
 2. ความสมบรูณ์ของเนื้อหา 
 3. ความเหมาะสมของเนื้อหา 
 4. ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัวยัผูเ้รยีน 
 5. ความเหมาะสมของภาษาทีใ่ช ้
 6. รูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมี
ความถูกตอ้ง 
 7. รูปแบบและขนาดของตวัอกัษรของสื่อที่ใช้มี
ความเหมาะสม 
 8. ความเหมาะสมต่อกระบวนการพฒันาของผูเ้รยีน 
 9. ความเหมาะสมของระยะเวลา 
 10. ความเหมาะสมกบัความสนใจของผูเ้รยีน 

 
1 
1 
0 
1 
1 
-1 
 
1 
 
1 
0 
1 

 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
 
1 
 
0 
1 
1 

 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
 
1 
 
1 
1 
1 

 
0.66 
1.00 
0.66 
1.00 
1.00 
0.00 

 
1.00 

 
0.66 
0.66 
1.00 

 
ผ่าน 
ผ่าน 
ผ่าน 
ผ่าน 
ผ่าน 

ปรบัปรงุ 
 

ผ่าน 
 

ผ่าน 
ผ่าน 
ผ่าน 

มวล พลงังาน กบัการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
1. เนื้อหามคีวามสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์ 
 2. ความสมบรูณ์ของเนื้อหา 
 3. ความเหมาะสมของเนื้อหา 
 4. ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัวยัผูเ้รยีน 
 5. ความเหมาะสมของภาษาทีใ่ช ้
6. รปูแบบของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนมคีวาม
ถูกตอ้ง 
 7. รูปแบบและขนาดของตวัอกัษรของสื่อที่ใช้มี
ความเหมาะสม 
 8. ความเหมาะสมต่อกระบวนการพฒันาของผูเ้รยีน 
 9. ความเหมาะสมของระยะเวลา 
10. ความเหมาะสมกบัความสนใจของผูเ้รยีน 

 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
 
0 
 
0 
1 
-1 

 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
 
1 
 
1 
-1 
0 

 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
 
1 
 
1 
1 
1 

 
1.00 
0.66 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

 
0.66 

 
0.66 
0.33 
0.00 

 
ผ่าน 
ผ่าน 
ผ่าน 
ผ่าน 
ผ่าน 
ผ่าน 

 
ผ่าน 

 
ผ่าน 

ปรบัปรงุ 
ปรบัปรงุ 
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ตาราง 7 (ต่อ) 

รายการประเมิน 

คะแนนความ
คิดเหน็ผู้เช่ียวชาญ

คนท่ี 
IOC การแปลผล 

1 2 3 
ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเกิดปฏิกิกิริยาเคมี 

 1. เนื้อหามคีวามสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์ 
 2. ความสมบรูณ์ของเนื้อหา 
 3. ความเหมาะสมของเนื้อหา 
 4. ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัวยัผูเ้รยีน 
 5. ความเหมาะสมของภาษาทีใ่ช ้
 6. รูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมี
ความถูกตอ้ง 
 7. รูปแบบและขนาดของตวัอกัษรของสื่อที่ใช้มี
ความเหมาะสม 
 8. ความเหมาะสมต่อกระบวนการพฒันาของผูเ้รยีน 
 9. ความเหมาะสมของระยะเวลา 
 10. ความเหมาะสมกบัความสนใจของผูเ้รยีน 

 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
 
1 
 
0 
0 
1 

 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
 
1 
 

-1 
1 
1 

 
1 
-1 
1 
-1 
1 
1 
 
1 
 
1 
1 
1 

 
1.00 
0.33 
1.00 
0.33 
1.00 
0.66 

 
1.00 

 
0.00 
0.66 
1.00 

 
ผ่าน 

ปรบัปรงุ 
ผ่าน 

ปรบัปรงุ 
ผ่าน 
ผ่าน 

ปรบัปรงุ 
ผ่าน 

 
ปรบัปรงุ 
ผ่าน 
ผ่าน 

ปฏิกิริยาเคมีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
1. เนื้อหามคีวามสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์ 
 2. ความสมบรูณ์ของเนื้อหา 
 3. ความเหมาะสมของเนื้อหา 
 4. ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัวยัผูเ้รยีน 
 5. ความเหมาะสมของภาษาทีใ่ช ้
6. รปูแบบของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนมคีวาม
ถูกตอ้ง 
 7. รูปแบบและขนาดของตวัอกัษรของสื่อที่ใช้มี
ความเหมาะสม 
 8. ความเหมาะสมต่อกระบวนการพฒันาของผูเ้รยีน 
 9. ความเหมาะสมของระยะเวลา 
10. ความเหมาะสมกบัความสนใจของผูเ้รยีน 

 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
 
1 
 
1 
1 
1 

 
1 
0 
0 
1 
1 
1 
 
1 
 
1 
1 
1 

 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
 
1 
 
1 
1 
1 

 
1.00 
0.66 
0.66 
1.00 
1.00 
0.66 

 
1.00 

 
1.00 
1.00 
1.00 

 
ผ่าน 
ผ่าน 
ผ่าน 
ผ่าน 
ผ่าน 
ผ่าน 

 
ผ่าน 

 
ผ่าน 
ผ่าน 
ผ่าน 
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ตาราง 8 ผลการประเมนิคุณภาพบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 

รายการประเมิน 

คะแนนความ
คิดเหน็ผู้เช่ียวชาญ

คนท่ี 
เฉล่ีย 

ระดบั
คณุภาพ 

1 2 3 
ด้านเน้ือหาและการน าเสนอ 

1. เนื้อหาสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์
2. ล าดบัขัน้ในการน าเสนอเนื้อหา 
3. ความถูกตอ้งของเนื้อหา  
4. เนื้อหาเรยีงล าดบัจากงา่ยของเนื้อหา 
5. ความสอดคลอ้งระหว่างเนื้อหากบัแบบทดสอบ 

รวม 
ด้านรปูแบบบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 

1. ความยาวของแต่ละหน่วยยอ่ยทีน่ าเสนอ 
2. การออกแบบหน้าจอเหมาะสม 
3. รูปแบบ ขนาด และสีของตัวอักษรมีความ

เหมาะสม 
4. ความชดัเจนของเสยีงบรรยาย  
5. พืน้หลงัทีใ่ชใ้นบทเรยีนเหมาะสม 

รวม 
ด้านการจดับทเรียน 

1. ความต่อเนื่องของการน าเสนอเนื้อหา 
2. ความสะดวก คล่องแคล่วในการใชบ้ทเรยีน 
3. วธิกีารโตต้อบกบับทเรยีน 
4. ค าอธบิายเนื้อหาในบทเรยีนชดัเจน 
5. การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนควบคุมการเรียน

ดว้ยตนเอง เช่น การใชเ้มาส ์แป้นพมิพ ์
รวม 

 
4 
4 
5 
4 
5 
22 
 
5 
5 
4 
 
5 
4 
23 
 
5 
5 
4 
4 
5 
 

23 

 
4 
4 
4 
5 
5 
22 
 
4 
4 
5 
 
5 
4 
22 
 
4 
4 
5 
5 
5 
 

23 

 
5 
4 
4 
5 
4 
22 
 
5 
5 
5 
 
5 
5 
25 
 
5 
4 
5 
4 
4 
 

22 

 
4.33 
4.00 
4.33 
4.60 
4.60 
4.37 

 
4.60 
4.60 
4.60 

 
5.00 
4.33 
4.63 

 
4.60 
4.33 
4.60 
4.33 
4.60 

 
4.49 

 
ด ี
ด ี
ด ี
ด ี
ด ี
ดี 
 
ด ี
ด ี
ด ี
 
ด ี
ด ี
ดี 

 
ด ี
ด ี
ด ี
ด ี
ด ี
 
ดี 

รวม 3 ด้าน 68 67 69 4.50 ดี 
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ตาราง 9 ผลค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหว่างจดุประสงคแ์ละพฤตกิรรมทีต่อ้งการวดัของ
แบบทดสอบหลงัเรยีน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี

หวัข้อ ข้อท่ี 
ความคิดเหน็ของผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 

IOC การแปรผล 
1 2 3 

สมการเคม ี 1 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

2 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

3 1 0 1 0.66 ผ่าน* 

4 1 1 0 0.66 ผ่าน* 

5 -1 1 0 0.00 ปรบัปรงุ 

6 0 1 1 0.66 ผ่าน* 

7 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

8 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

9 0 1 1 0.66 ผ่าน* 

10 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

11 -1 -1 1 -0.33 ปรบัปรงุ 

12 1 1 0 0.66 ผ่าน* 

13 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

14 1 0 0 0.33 ปรบัปรงุ 

15 1 1 1  1.00 ผ่าน* 

16 0 1 1 0.66 ผ่าน* 

17 1 1 1 1.00 ผ่าน* 
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ตาราง 9 (ต่อ) 

หวัข้อ ข้อท่ี 
ความคิดเหน็ของผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 

IOC การแปรผล 
1 2 3 

 18 1 -1 -1 -0.33 ปรบัปรงุ 

19 0 1 1 0.66 ผ่าน* 

20 1 1 0 0.66 ผ่าน* 

มวล 
พลงังานกบั

การ
เกดิปฏกิริยิา

เคม ี

1 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

2 -1 0 1 0.00 ปรบัปรงุ 

3 1 1 -1 0.33 ปรบัปรงุ 

4 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

5 0 1 1 0.66 ผ่าน* 

6 0 1 1 0.66 ผ่าน* 

7 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

8 1 -1 0  0.00 ปรบัปรงุ 

9 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

10 1 1 0 0.66 ผ่าน* 

ปจัจยัทีม่ผีล
ต่อการ

เกดิปฏกิริยิา
เคม ี

1 1 1 0 0.66 ผ่าน* 

2 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

3 1 -1 1 0.33 ปรบัปรงุ 

4 1 1 1 1.00 ผ่าน* 
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ตาราง 9 (ต่อ) 

หวัข้อ ข้อท่ี 
ความคิดเหน็ของผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 

IOC การแปรผล 
1 2 3 

 5 

6 

7 

0 

1 

-1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

0.00 

0.00 

0.00 

ผ่าน* 

ผ่าน* 

ปรบัปรงุ 

8 1 0 1 0.66 ผ่าน* 

9 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

10 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

11 1 0 -1 0.00 ปรบัปรงุ 

12 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

13 1 0 1 0.66 ผ่าน* 

14 -1 -1 1 -0.33 ปรบัปรงุ 

15 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

16 0 1 1 0.66 ผ่าน* 

17 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

18 0 -1 1 0.00 ปรบัปรงุ 

19 1 -1 1 0.33 ปรบัปรงุ 

20 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

ปฏกิริยิา
เคมต่ีอ 

1 1 0 1 0.66 ผ่าน* 
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ตาราง 9 (ต่อ) 

หวัข้อ ข้อท่ี 
ความคิดเหน็ของผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 

IOC การแปรผล 
1 2 3 

สิง่มชีวีติ
และ

สิง่แวดลอ้ม 

2 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

3 1 1 0 0.66 ผ่าน* 

8 1 1 0 0.66 ผ่าน* 

9 0 1 1 0.66 ผ่าน* 

10 -1 -1 1 -0.33 ปรบัปรงุ 

*ขอ้ทีเ่ลอืกใชส้ าหรบัการไปทดสอบกบันกัเรยีนเพื่อหาคุณภาพของเครือ่งมอื 
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ตาราง 10 ผลค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหว่างจุดประสงคแ์ละพฤตกิรรมทีต่้องการวดัของ
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี

ข้อท่ี 
ความคิดเหน็ของผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 

IOC การแปรผล 
1 2 3 

1 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

2 1 0 1 0.66 ผ่าน* 

3 1 1 0 0.66 ผ่าน* 

4 -1 0 1 0.00 ปรบัปรงุ 

5 -1 1 1 0.33 ปรบัปรงุ 

6 0 1 1 0.66 ผ่าน* 

7 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

8 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

9 -1 -1 0 -0.66 ปรบัปรงุ 

10 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

11 1 -1 1 0.33 ปรบัปรงุ 

12 1 0 1 0.66 ผ่าน* 

13 0 1 1 0.66 ผ่าน* 

14 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

15 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

16 1 1 0 0.66 ผ่าน* 

17 1 1 1 1.00 ผ่าน* 
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ตาราง 10 (ต่อ) 

ข้อท่ี 
ความคิดเหน็ของผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 

IOC การแปรผล 
1 2 3 

18 1 1 -1 0.33 ปรบัปรงุ 

19 1 1 0 0.66 ผ่าน* 

20 -1 1 0 0.00 ปรบัปรงุ 

21 -1 0  1 0.00 ปรบัปรงุ 

22 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

23 1 0 1 0.66 ผ่าน* 

24 0 -1 1 0.00 ปรบัปรงุ 

25 1 0 1 0.66 ผ่าน* 

26 0 1 0 0.33 ปรบัปรงุ 

27 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

28 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

29 0 1 1 0.66 ผ่าน* 

30 -1 1 -1 -0.33 ปรบัปรงุ 

31 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

32 1 0 1 0.66 ผ่าน* 

33 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

34 -1 -1 1 -0.33 ปรบัปรงุ 
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ตาราง 10 (ต่อ) 

ข้อท่ี 
ความคิดเหน็ของผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 

IOC การแปรผล 
1 2 3 

35 0 1 1 0.66 ผ่าน* 

38 -1 0 1 0.00 ปรบัปรงุ 

39 1 -1 1 0.33 ปรบัปรงุ 

40 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

41 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

42 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

43 -1 -1 1 -0.33 ปรบัปรงุ 

44 0 1 1 0.66 ผ่าน* 

45 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

46 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

47 0 1 -1 0.00 ปรบัปรงุ 

48 1 0 1 0.66  ผ่าน* 

49 1 0 1 0.66 ผ่าน* 

50 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

51 0 1 1 0.66 ผ่าน* 

52 1 0 0 0.33 ปรบัปรงุ 

53 1 1 1 1.00 ผ่าน* 
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ตาราง 10 (ต่อ) 

ข้อท่ี 
ความคิดเหน็ของผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 

IOC การแปรผล 
1 2 3 

54 

55 

56 

0 

1 

0 

1 

-1 

1 

0 

-1 

1 

0.33 

-0.33 

0.66 

ปรบัปรงุ 

ปรบัปรงุ 

ผ่าน* 

57 0 0 1 0.33 ปรบัปรงุ 

58 1 1 1 1.00 ผ่าน* 

59 1 1 0 0.66 ผ่าน* 

60 -1 0 1 0.00 ปรบัปรงุ 

*ขอ้ทีเ่ลอืกใชส้ าหรบัการไปทดสอบกบันกัเรยีนเพื่อหาคุณภาพของเครือ่งมอื 
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ตาราง 11 ผลค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหว่างรายการประเมนิและพฤตกิรรมทีต่อ้งการวดั
ของแบบวดัเจตคตขิองนกัเรยีนต่อการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 

รายการประเมิน 

คะแนนความ
คิดเหน็ผู้เช่ียวชาญ

คนท่ี 
IOC 

ระดบั
คณุภาพ 

1 2 3 
ด้านความรู้สึกต่อการเรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอรช่์วยสอน 

การเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนท าให้
นกัเรยีนม/ีเกดิความรูส้กึต่อไปนี้ 

1. ท าใหเ้กดิความสนใจ อยากเรยีนรู ้
2. เป็นสื่อทีส่ามารถเรยีนรูไ้ดทุ้กทีทุ่กเวลา 

3. เป็นสื่อทีท่ าใหรู้ส้กึน่าเบื่อ 

4. ช่วยใหเ้กดิการเรยีนรูไ้ดร้วดเรว็ 

5. เป็นสื่อทีช่่วยเสรมิการเรยีนรูใ้หเ้ขา้ใจมากขึน้ 

 

ด้านการแสดงออกต่อการเรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอรช่์วยสอน 
การเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนท าให้
นกัเรยีนม/ีเกดิความรูส้กึต่อไปนี้ 

1. มคีวามตัง้ใจต่อการเรยีนมากขึน้ 
2. เป็นสื่อการเรยีนทีน่กัเรยีนไมส่ามารถเรยีนรูไ้ด้

ดว้ยตนเอง 
3. นกัเรยีนมสี่วนรว่มในหอ้งเรยีนมากขึน้ 
4. นกัเรยีนขาดอสิระในการคดิ การตดัสนิใจ 
5. เกดิปฏสิมัพนัธท์ีด่รีะหว่างครกูบันกัเรยีน 

นกัเรยีนกบันกัเรยีน และนกัเรยีนกบัเครือ่ง
คอมพวิเตอรม์ากขึน้  
 

 
 
 
 
1 
1 
1 
1 
0 
 
 
 
 
 
 
0 
1 
 
1 
1 
1 

 
 
 
 
1 
0 
1 
1 
1 
 
 
 
 
 
 
1 
1 
 
0 
1 
1 

 
 
 
 
1 
1 
1 
1 
1 
 
 
 
 
 
 
1 
1 
 
1 
0 
1 

 
 
 
 

1.00 
0.66 
1.00 
1.00 
0.66 

 
 
 
 
 
 

0.66 
1.00 

 
0.66 
0.66 
1.00 

 
 
 
 

ผ่าน 
ผ่าน 
ผ่าน 
ผ่าน 
ผ่าน 

 
 
 
 
 
 

ผ่าน 
ผ่าน 

 
ผ่าน 
ผ่าน 
ผ่าน 
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ตาราง 11 (ต่อ) 

รายการประเมิน 

คะแนนความ
คิดเหน็ผู้เช่ียวชาญ

คนท่ี 
IOC 

ระดบั
คณุภาพ 

1 2 3 
ด้านการเหน็ความส าคญัต่อการเรียนด้วย
บทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
การเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนท าให้
นกัเรยีนม/ีเกดิความรูส้กึต่อไปนี้ 

1. ช่วยปรบัปรงุการเรยีนของนกัเรยีนใหด้ยีิง่ขึน้ 
2. น าความรูท้ีไ่ดม้าประยกุตใ์ชใ้หเ้กดิประโยชน์

แก่ตนเอง 
3. ความรูท้ีไ่ดไ้มเ่หมาะสมต่อการเรยีนการสอน 
4.เป็นความรูท้ีไ่มส่ามารถประยกุตใ์ชใ้น

ชวีติประจ าวนั 
5. ตอ้งการใหม้กีารเรยีนการสอนดว้ยบทเรยีน

คอมพวิเตอรช์่วยสอน 

 
 
 
 
1 
1 
 
0 
1 
 
1 

 
 
 
 
1 
0 
 
1 
0 
 
0 

 
 
 
 
1 
1 
 
1 
1 
 
1 

 
 
 
 

1.00 
0.66 

 
0.66 
0.66 

 
0.66 

 
 
 
 

ผ่าน 
ผ่าน 

 
ผ่าน 
ผ่าน 

 
ผ่าน 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
- ตารางแสดงค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเช่ือมัน่ของ
แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้  เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 
- ตารางแสดงค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเช่ือมัน่ของ
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 
- ตารางแสดงค่าร้อยละของคะแนนเฉล่ียจากการท าแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ 
เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 
- ตารางแสดงค่าคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนจากการทดสอบก่อนเรียนและหลงั
เรียน 
- แสดงคะแนนเฉล่ียเจตคติของนักเรียนต่อบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน เร่ือง 
ปฏิกิริยาเคมี 
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ตาราง 12 แสดงค่าความยากงา่ย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบทา้ย
หน่วยการเรยีนรู ้เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี

หวัข้อ ข้อท่ี p r การแปลผล 
สมการเคม ี *1 0.50 0.20 ใชไ้ด ้

2 0.57 0.07 ปรบัปรงุหรอืตดัทิง้ 
*3 0.73 0.27 ใชไ้ด ้
4 0.57 0.20 ใชไ้ด ้
*5 0.67 0.27 ใชไ้ด ้
6 0.53 0.27 ปรบัปรงุหรอืตดัทิง้ 
*7 0.57 0.47 ใชไ้ด ้
*8 0.47 0.67 ใชไ้ด ้
9 0.70 -0.07 ปรบัปรงุหรอืตดัทิง้ 

*10 0.53 0.27 ใชไ้ด ้
*11 0.40 0.40 ใชไ้ด ้
12 0.47 0.53 ใชไ้ด ้
13 0.57 0.47 ใชไ้ด ้
*14 0.53 0.67 ใชไ้ด ้
*15 0.57 0.60 ใชไ้ด ้
*16 0.70 0.47 ใชไ้ด ้

มวล พลงังาน
กบัการ
เกดิปฏกิริยิา
เคม ี

*1 0.67 0.53 ใชไ้ด ้
2 0.63 0.33 ใชไ้ด ้
*3 0.57 0.73 ใชไ้ด ้
4 0.67 0.00 ปรบัปรงุหรอืตดัทิง้ 
*5 0.77 0.20 ใชไ้ด ้
*6 
*7 

0.57 
0.60 

0.73 
0.40 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

ปจัจยัทีม่ผีลต่อ
การ

เกดิปฏกิริยิา
เคม ี

*1 0.57 0.47 ใชไ้ด ้
*2 0.67 0.40 ใชไ้ด ้
3 0.63 0.60 ใชไ้ด ้
*4 0.63 0.47 ใชไ้ด ้
*5 0.77 0.33 ใชไ้ด ้
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ตาราง 12 (ต่อ) 

หวัข้อ ข้อท่ี p r การแปลผล 
 *6 0.47 0.80 ใชไ้ด ้

*8 0.60 0.40 ใชไ้ด ้
*9 0.83 -0.07 ปรบัปรงุหรอืตดัทิง้ 
*10 0.70 0.33 ใชไ้ด ้
11 0.77 0.47 ใชไ้ด ้
*12 0.77 0.20 ใชไ้ด ้
*13 0.67 0.27 ใชไ้ด ้
14 0.57 0.47 ใชไ้ด ้

ปฏกิริยิาเคมี
ต่อสิง่มชีวีติ
และ
สิง่แวดลอ้ม 

1 0.70 0.33 ใชไ้ด ้
*2 0.73 0.40 ใชไ้ด ้
*3 0.70 0.20 ใชไ้ด ้
*4 0.77 0.33 ใชไ้ด ้
*5 0.70 0.47 ใชไ้ด ้
6 
*7 

0.60 
0.60 

0.27 
0.40 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

 
*ขอ้สอบคดัเลอืกไว ้30 ขอ้เพื่อใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
*ค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบเท่ากบั 0.9037 
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ตาราง 13 แสดงค่าความยากงา่ย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรือ่ง ปฏกิริยิาเคม ี

ข้อท่ี p r การแปลผล 
*1 0.50 0.69 ใชไ้ด ้
2 0.80 -0.13 ปรบัปรงุหรอืตดัทิง้ 
*3 0.57 0.44 ใชไ้ด ้
*4 0.63 0.69 ใชไ้ด ้
5 0.63 0.19 ปรบัปรงุหรอืตดัทิง้ 
*6 0.43 0.69 ใชไ้ด ้
*7 0.47 0.88 ใชไ้ด ้
*8 0.50 0.94 ใชไ้ด ้
*9 0.47 0.75 ใชไ้ด ้
*10 0.60 0.63 ใชไ้ด ้
*11 0.60 0.38 ใชไ้ด ้
*12 0.73 0.25 ใชไ้ด ้
*13 0.57 0.69 ใชไ้ด ้
*14 0.43 0.69 ใชไ้ด ้
*15 0.53 0.88 ใชไ้ด ้
16 0.77 0.06 ปรบัปรงุหรอืตดัทิง้ 
*17 0.80 0.25 ใชไ้ด ้
*18 0.67 0.50 ใชไ้ด ้
*19 0.63 0.69 ใชไ้ด ้
*20 
*21 

0.50 
0.70 

0.81 
0.31 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

*22 
*23 

0.53 
0.33 

0.38 
0.63 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

*24 0.63 0.56 ใชไ้ด ้
25 0.93 0.13 ปรบัปรงุหรอืตดัทิง้ 
*26 0.50 0.81 ใชไ้ด ้
*27 0.40 0.63 ใชไ้ด ้
28 0.33 -0.50 ปรบัปรงุหรอืตดัทิง้ 
29 0.63 -0.06 ปรบัปรงุหรอืตดัทิง้ 
*30 0.57 0.69 ใชไ้ด ้
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ตาราง 13 (ต่อ) 

ข้อท่ี p r การแปลผล 
*31 0.55 0.69 ใชไ้ด ้
*33 0.47 0.88 ใชไ้ด ้
34 0.87 0.25 ปรบัปรงุหรอืตดัทิง้ 
*35 0.53 1.00 ใชไ้ด ้
36 0.90 0.06 ปรบัปรงุหรอืตดัทิง้ 
37 0.50 0.81 ใชไ้ด ้
*38 0.50 0.94 ใชไ้ด ้
*39 0.58 0.75 ใชไ้ด ้
*40 
41 

0.57 
0.53 

0.69 
0.75 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

 
*ขอ้สอบคดัเลอืกไว ้30 ขอ้เพื่อใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
*ค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบเท่ากบั 0.9222 
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ตาราง 14 แสดงค่ารอ้ยละของคะแนนเฉลีย่จากการท าแบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรยีนรู ้เรือ่ง 
ปฏกิริยิาเคม ี 

คนท่ี 
หน่วยท่ี 1 

(10 คะแนน) 
หน่วยท่ี 2 
(5 คะแนน) 

หน่วยท่ี 3 
(10 คะแนน) 

หน่วยท่ี 4 
(5 คะแนน) 

รวม 
(30 คะแนน) 

ร้อยละ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

7 
7 
8 
8 
9 
7 
8 
8 
7 
8 
9 
8 
9 
8 
7 
10 
7 
9 
8 
9 
8 
9 
8 
10 
8 
9 
10 
8 
9 

3 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
3 
3 
5 
4 
5 
3 
4 
4 
5 
3 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
4 
3 
4 
5 
4 

8 
9 
8 
10 
8 
7 
9 
8 
8 
9 
7 
9 
9 
7 
8 
7 
8 
8 
10 
7 
9 
10 
7 
8 
8 
8 
8 
10 
10 

4 
5 
3 
5 
4 
3 
4 
5 
4 
5 
4 
5 
5 
4 
3 
4 
4 
5 
4 
5 
5 
3 
4 
4 
5 
5 
4 
4 
5 

22 
25 
23 
27 
25 
22 
26 
26 
22 
24 
25 
26 
28 
22 
22 
25 
23 
25 
26 
25 
26 
27 
24 
27 
25 
25 
26 
27 
28 

73.33 
83.33 
76.67 
90.00 
83.33 
73.33 
86.67 
86.67 
73.33 
80.00 
83.33 
86.67 
93.34 
73.33 
73.33 
83.33 
76.67 
83.33 
86.67 
83.33 
86.67 
90.00 
80.00 
90.00 
83.33 
83.33 
86.67 
90.00 
93.33 
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ตาราง 14 (ต่อ) 

คนท่ี 
หน่วยท่ี 1 

(10 คะแนน) 
หน่วยท่ี 2 
(5 คะแนน) 

หน่วยท่ี 3 
(10 คะแนน) 

หน่วยท่ี 4 
(5 คะแนน) 

รวม 
(30 คะแนน) 

ร้อยละ 

30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

8 
7 
7 
9 
9 
8 
9 
9 
8 
8 
9 

5 
4 
4 
5 
3 
5 
4 
5 
4 
4 
5 

7 
8 
8 
10 
8 
7 
10 
8 
9 
8 
9 

3 
5 
5 
4 
5 
4 
5 
3 
4 
5 
5 

23 
22 
24 
27 
26 
24 
28 
25 
25 
25 
28 

76.67 
73.33 
80.00 
90.00 
86.67 
80.00 
93.33 
83.33 
83.33 
83.33 
93.33 

รวม 331 168 334 172 1005 3350 
E1 83.75 
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ตาราง 15 แสดงค่ารอ้ยละของคะแนนเฉลีย่จากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรือ่ง 
ปฏกิริยิาเคม ี

คนท่ี คะแนนทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน (30 คะแนน) ร้อยละ 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

24 
22 
23 
24 
26 
23 
27 
24 
25 
23 
24 
27 
24 
26 
22 
23 
21 
24 
27 
22 
23 
24 
27 
25 
26 
25 
20 
26 
22 
24 

80.00 
73.33 
76.67 
80.00 
86.67 
76.67 
90.00 
80.00 
83.33 
76.67 
80.00 
90.00 
80.00 
86.67 
73.33 
76.67 
70.00 
80.00 
90.00 
73.33 
76.67 
80.00 
90.00 
83.33 
86.67 
83.33 
66.67 
86.67 
73.33 
80.00 
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ตาราง 15 (ต่อ) 

คนท่ี คะแนนทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน (30 คะแนน) ร้อยละ 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

23 
25 
24 
24 
26 
25 
25 
26 
21 
25 

76.67 
83.33 
80.00 
80.00 
86.67 
83.33 
83.33 
86.67 
70.00 
83.33 

รวม 966 3220 
E2 80.5 
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ตาราง 16 แสดงค่าคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนจากการทดสอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีน 

คนท่ี 
คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ร้อยละ 

Pre Post Pre Post 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

11 
10 
9 
13 
15 
17 
12 
10 
16 
13 
11 
9 
15 
8 
13 
15 
11 
10 
8 
13 
14 
16 
12 
17 
15 
13 
11 
10 
8 
11 

24 
26 
25 
22 
26 
27 
25 
27 
24 
27 
25 
28 
24 
26 
22 
25 
26 
25 
24 
23 
26 
27 
25 
28 
22 
26 
24 
24 
22 
25 

36.67 
33.33 
30.00 
43.33 
50.00 
56.67 
40.00 
33.33 
53.33 
43.33 
36.67 
30.00 
50.00 
26.67 
43.33 
50.00 
36.67 
33.33 
26.67 
43.33 
46.67 
53.33 
40.00 
56.67 
50.00 
43.33 
36.67 
33.33 
26.67 
36.67 

80.00 
86.67 
83.33 
73.33 
86.67 
90.00 
83.33 
90.00 
80.00 
90.00 
83.33 
93.33 
80.00 
86.67 
73.33 
83.33 
86.67 
83.33 
80.00 
76.67 
86.67 
90.00 
83.33 
93.33 
73.33 
86.67 
80.00 
80.00 
73.33 
83.33 
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ตาราง 16(ต่อ) 

คนท่ี 
คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ร้อยละ 

Pre Post Pre Post 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

17 

13 

15 

17 

12 

8 

14 

11 

9 

10 

25 

26 

27 

27 

28 

23 

25 

23 

22 

25 

56.67 

43.33 

50.00 

56.67 

40.00 

26.67 

46.67 

36.67 

30.00 

33.33 

86.33 

86.67 

90.00 

90.00 

93.33 

76.67 

83.33 

76.67 

73.33 

83.33 

รอ้ยละ 12.3 25.03 41.00 83.42 
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ตาราง 17 แสดงคะแนนเฉลีย่เจตคตขิองนกัเรยีนต่อบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรือ่ง ปฏกิริยิา
เคม ี

เจตคต ิ ค่าเฉลีย่ S.D ความหมาย 
ความรู้สึกต่อบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน
หลงัเรียน 
การเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนท า
ใหน้กัเรยีนม/ีเกดิความรูส้กึต่อไปนี้ 

1. ท าใหเ้กดิความสนใจ อยากเรยีนรู ้
2. เป็นสื่อทีส่ามารถเรยีนรูไ้ดทุ้กทีทุ่กเวลา 
3. เป็นสื่อทีท่ าใหรู้ส้กึน่าเบื่อ 
4. ช่วยใหเ้กดิการเรยีนรูไ้ดร้วดเรว็ 
5. เป็นสื่อทีช่่วยเสรมิการเรยีนรูใ้หเ้ขา้ใจมาก
ขึน้ 

รวม 
การแสดงออกต่อบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วย
สอน 
การเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนท า
ใหน้กัเรยีนม/ีเกดิความรูส้กึต่อไปนี้ 

1. มคีวามตัง้ใจต่อการเรยีนมากขึน้ 
2. เป็นสื่อการเรยีนทีน่กัเรยีนไมส่ามารถ
เรยีนรูไ้ดด้ว้ยตนเอง 
3. นกัเรยีนมสี่วนรว่มในหอ้งเรยีนมากขึน้ 
4. นกัเรยีนขาดอสิระในการคดิ การตดัสนิใจ 
5. เกดิปฏสิมัพนัธท์ีด่รีะหว่างครกูบันกัเรยีน 
นกัเรยีนกบันกัเรยีน และนกัเรยีนกบัเครือ่ง
คอมพวิเตอรม์ากขึน้  

รวม 
การเหน็ความส าคญัและประโยชน์ต่อ
บทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
การเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนท า
ใหน้กัเรยีนม/ีเกดิความรูส้กึต่อไปนี้ 

1. ช่วยปรบัปรงุการเรยีนของนักเรยีนใหด้ ี
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ตาราง 17 (ต่อ) 

พฤตกิรรมดา้นเจตคต ิ ค่าเฉลีย่ S.D ความหมาย 
ยิง่ขึน้ 
2. น าความรูท้ีไ่ดม้าประยกุตใ์ชใ้หเ้กดิ
ประโยชน์แก่ตนเอง 
3. ความรูท้ีไ่ดไ้มเ่หมาะสมต่อการเรยีนการ
สอน 
4.เป็นความรูท้ีไ่มส่ามารถประยกุตใ์ชใ้น
ชวีติประจ าวนั 
5. ตอ้งการใหม้กีารเรยีนการสอนดว้ยบทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอน 

รวม 
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4.40 
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4.40 
 

4.51 

0.49 
 

0.74 
 

0.64 
 

0.78 
 

0.65 

ดมีาก 
 
ด ี
 

ดมีาก 
 
ด ี
 

ดมีาก 

รวม 3 ด้าน 4.50 0.64 ด ี
 
ค่าความเชื่อมัน่ของแบบสอบถาม = 0.4080 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 

ตวัอย่างบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 
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