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  การวิจยัครัง้นี ้มีความมุ่งหมายเพ่ือ 1) เปรียบเทียบการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีได้รับการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ
สงัคม ก่อนเรียนและหลังเรียน 2) เปรียบเทียบการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้และการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา 
ปีท่ี 6 โรงเรียนวัดราชบพิธ สังกัดส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 ภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศึกษา 2560 จ านวน 67 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 35 คน และกลุ่มควบคมุ 32 คน ซึ่งได้มาจาก
การสุม่แบบสองขัน้ตอน  ใช้ระยะเวลาในการทดลองจ านวน  5 สปัดาห์ การวิจยัครัง้นีเ้ป็นการวิจยัแบบ
ผสมผสานแบบรองรับภายใน รูปแบบการทดลองระยะเดียว วิธีการเชิงปริมาณเป็นหลกั ด าเนินการ
เก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้แบบแผนการวิจัยแบบกึ่งทดลอง เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ได้แก่  แบบสงัเกต ใบงาน และแบบทดสอบวดัการรู้วิทยาศาสตร์ ซึ่งมีคา่ความยากง่ายอยู่ระหว่าง .20 
- .88 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง .20 - .60 ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบับเท่ากับ .910 
วิเคราะห์ข้อมลูโดยใช้สถิตบิรรยายและการวเิคราะห์ความแปรปรวนตวัแปรพหนุาม  ผ ล ก า ร วิ จั ย
พบว่า  1) คะแนนเฉล่ียการรู้วิทยาศาสตร์หลังเรียนทัง้ในภาพรวมและจ าแนกตามสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์รายด้านของนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05  2) คะแนนเฉล่ียการรู้วิทยาศาสตร์หลังเรียนทัง้ในภาพรวมและจ าแนกตามสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์รายด้านของนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม สงูกว่านกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  3) ผลการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของ
นกัเรียน พบว่า นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม มีพฤติกรรมการเรียนรู้ดีกว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
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The purposes of this research were as follows: 1) to compare the scientific literacy  of 
students who learned using the inquiry-based learning integrated with science, technology and 
society approach the pre-teaching  and post-teaching session; and 2) to compare the scientific 
literacy post-test scores between students who learned using  inquiry-based learning with those 
acquired through inquiry-based learning integrated with the approach of science, technology and 
society approach. With regard to the samples, the Grade-12 students (N=67) were divided into 
two groups between the experimental group (N=35) and the control group (N=32) from Wat 
Rajabopit School under the supervision of the Secondary Educational Service  Area in Office one 
in the second semester of the 2018 academic year. This study employed a two - stage random 
sampling. This research took five weeks to collect the data. This research used mixed method, 
particularly in the One-Phase Embedded Design Experimental Model by Quantitative Dominant. 
The data was collected using quasi-experimental research and research tools consisting of an 
observation form, a worksheet and a scientific literacy test (p = .20 - .88, r =.20 - .60, and reliability 
= .910) that were used to collect the quantitative data and analyzed by descriptive statistics, 
Hotelling,s T2, and MANOVA.  

The results revealed that following: 1) the average score on the scientific literacy post-test, 
classified by scientific competency of students who learned with inquiry-based learning integrated 
with science, technology and society was higher than the pre-test significance at .05; 2) the 
average score on scientific literacy post-tests  was classified  by scientific competency of students  
who used with inquiry-based learning to integrated  science, technology and society at a higher 
level  than  students  who learned with inquiry-based learning with a significance at .05; 3) the 
results of the observation of learning behavior, students who learned using the inquiry-based 
learning to integrate with science, technology and society with their learning behavior at a higher 
rate than students  who  learned  using  inquiry-based  learning. 
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ประกาศคุณูปการ 
  
 ปริญญานิพนธ์ฉบบันีส้ าเร็จลลุว่งได้ด้วยเน่ืองจากความกรุณาอย่างยิ่งจากอาจารย์  
ดร. พนิดา ศกุนตนาค อาจารย์ท่ีปรึกษาปริญญานิพนธ์ ท่ีได้กรุณาให้ความรู้ ให้ความช่วยเหลือ 
ค าปรึกษาแนะน า เสนอแนวคิดและแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆด้วยความเอาใจใส่มาโดยตลอดในการท า
ปริญญานิพนธ์จนส าเร็จสมบูรณ์และมีคณุคา่ยิ่ง ผู้วิจยัรู้สึกซาบซึง้ในความกรุณาเป็นอย่างยิ่ง และขอ
กราบขอบพระคณุเป็นอยา่งสงูไว้ ณ ท่ีนี ้
 ขอกราบขอบพระคณุผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร. วรากร  ทรัพย์วิระปกรณ์  อาจารย์ ดร. 
วิไลลกัษณ์ ลงักา เป็นอย่างสงูท่ีให้ความกรุณาเป็นประธานและกรรมการสอบปริญญานิพนธ์ในครัง้นี ้ 
โดยให้ความกรุณาตรวจสอบ ปรับปรุง และให้ข้อเสนอแนะอนัเป็นประโยชน์ในการปรับปรุงปริญญา
นิพนธ์ให้มีความสมบรูณ์มากยิ่งขึน้ และผู้วิจยัขอกราบระลกึพระคณุครูอาจารย์ภาควิชาการวดัผลและ
วิจยัทางการศกึษาทกุทา่น ท่ีได้อบรมสัง่สอนให้ความรู้ ซึง่เป็นประโยชน์ในการท าปริญญานิพนธ์ฉบบันี ้
จนส าเร็จลลุว่ง 
 ขอกราบขอบพระคณุผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อิทธิพทัธ์ สวุทนัพรกุล ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.
มนตา ตลุย์เมธาการ และอาจารย์ ดร. รักชนก โคโต ท่ีได้กรุณาเป็นผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบให้ข้อคิดเห็น 
ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแก้ไขเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นีเ้ป็นอย่างดี และผู้ วิจัยขอกราบ
ขอบพระคุณ อาจารย์ประภากร เหล่าพาณิชย์ และอาจารย์สายสุณี  แก้วเทศ ท่ีได้กรุณาเป็นผู้
ตรวจสอบ พร้อมทัง้เป็นผู้ ช่วยประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ และให้ข้อคิดเห็น ข้อเสนอแนะในการ
ปรับปรุงแก้ไขเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นีเ้ป็นอยา่งดี 
 ในการเก็บรวบรวมข้อมลู ผู้วิจยัขอขอบพระคณุผู้บริหารสถานศกึษาโรงเรียนวดัราชบพิธ และ
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีอ านวยความสะดวกและให้ความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลใน
การท าปริญญานิพนธ์ครัง้นี ้
 ขอกราบขอบพระคุณเพ่ือนนิสิตปริญญาโทแขนงวิชาการวิจัยและสถิติทางการศึกษา พ่ีๆ 
น้องๆท่ีคอยให้การสนบัสนนุและเป็นก าลงัใจด้วยดีเสมอมา 
 คณุค่าและประโยชน์ของปริญญานิพนธ์ฉบบันี ้ผู้ วิจยัขอน้อมร าลึกและบูชาพระคณุแดบ่ิดา
มารดา ครู อาจารย์ และผู้ มีพระคณุทกุทา่นท่ีได้ให้ความรู้ และให้การอบรมสัง่สอนแก่ผู้วิจยัตลอดมา 
 
        จนัทร์แสง  ประเสริฐศรี 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
ภูมิหลัง 

 เป้าหมายการจัดการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ของหลายประเทศในปัจจุบัน คือ การรู้
วิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) ซึ่งรวมถึงการมีความรู้ความสามารถในมิติต่างๆทางวิทยาศาสตร์
ได้แก่ ความรู้ความสามารถทางสติปัญญา กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และ
ความสมัพนัธ์ระหวา่งวิทยาศาสตร์กบัเทคโนโลยี(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 
2553:  61; จุฬารัตน์ ธรรมประทีป.  2556: 2-3) เม่ือโลกมีความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีมากขึน้ อนาคตของเราท่ีจะเติบโตนัน้ขึน้อยู่กับความรอบรู้ในการใช้วิทย าศาสตร์และ
เทคโนโลยี (Nelson. 1999: 14) จะเห็นได้จากการเปล่ียนแปลงทางเศรษฐกิจอย่างรวดเร็วนัน้ขึน้อยู่กบั
ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีและกระแสของโลกาภิวัฒน์(Lui. 2009: 301)ซึ่งมีวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีเป็นพืน้ฐานของการพฒันาและการแข่งขนัเชิงเศรษฐกิจหรือท่ีเรียกว่าเศรษฐกิจท่ีใช้ความรู้
เป็นฐาน (Knowledge-base-Economy) (กระทรวงศึกษาธิการ.  2553: 6; สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.  2555: 49) ซึ่งท าให้ประชาชนในทุกวนันีไ้ด้รับข้อมลูข่าวสารจ านวนมาก
ในเวลาอนัรวดเร็ว ข้อมูลบางอย่างไม่มีความน่าเช่ือถือ ข้อมูลบางอย่างเป็นวิทยาศาสตร์เทียม  ดงันัน้ 
ประชาชนทุกคนต้องสามารถตดัสินใจเก่ียวกับความน่าเช่ือถือของข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวกับ
สุขภาพ สิ่งแวดล้อมและความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร์กับสังคม  การรู้วิทยาศาสตร์จึงมีบทบาท
ส าคญัท่ีชว่ยให้บคุคลตดัสินใจได้อยา่งเหมาะสม (Saribas. 2015: 81)    
 โลกเราอุดมด้วยผลผลิตจากกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การรู้วิทยาศาสตร์จึงกลายเป็น
สิ่งจ าเป็นท่ีแตล่ะบุคคลต้องการข้อมลูข่าวสารทางวิทยาศาสตร์เป็นปัจจยัการคัดเลือกสิ่งท่ีจ าเป็นเพ่ือ
การบริโภคเป็นประจ า ทุกคนปรารถนาเข้าไปมีส่วนร่วมในการสนทนาอย่างผู้ มีปัญญา และสามารถ
ตอบโต้ประเดน็ปัญหาท่ีสืบเน่ืองมาจากวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รวมทัง้เข้าไปแสวงหาความตื่นเต้น
และเติมเต็มความปรารถนาจากการเรียนรู้ตลอดจนเสริมสร้างความเข้าใจในธรรมชาติ  นอกจากนัน้ 
การรู้วิทยาศาสตร์มีความส าคญัตอ่สถานประกอบการท่ีต้องอาศยัความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และทกัษะ
ท่ีต้องเตรียมการล่วงหน้ามาอย่างดี ต้องการก าลังคนท่ีสามารถในการเรียนรู้ สามารถหาเหตุผล มี
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ รู้จกัการตดัสินใจและแก้ปัญหาต่างๆได้ ท างานเป็นทีม รู้จกัใช้กระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมีประสิทธิภาพ เล็งเห็นคณุค่าของการเรียนรู้ตลอดชีวิตเพ่ือเพิ่ม
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ผลผลิตอยู่ตลอดเวลา โดยเฉพาะอย่างยิ่งตลาดแรงงานท่ีมีฝีมือในสงัคมประชาธิปไตยนัน้ จะต้องเป็น
บคุคลท่ีมีความสามารถเทา่เทียมกนั (มงักร ทองสขุดี.  2544: 9 -10) 
 จากความส าคัญของการรู้วิทยาศาสตร์ดังกล่าว  ท าให้การจัดการศึกษาทา งด้าน
วิทยาศาสตร์ได้ก าหนดเป้าหมายให้ผู้ เรียนเกิดการรู้วิทยาศาสตร์  การท่ีจะไปถึงเป้าหมายดงักล่าว จึง
ก าหนดให้จดุมุ่งหมาย(Aims) ของหลกัสตูรวิทยาศาสตร์ ซึ่งนอกเหนือจากให้เกิดความรู้ความเข้าใจใน
หลกัการและทฤษฎีขัน้พืน้ฐานวิทยาศาสตร์แล้ว ยงัเน้นให้มีทกัษะและความรู้ท่ีส าคญัในการหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ และให้เกิดเจตคติและคณุลกัษณะทางวิทยาศาสตร์(Scientific traits) และเข้าใจถึง
ผลกระทบของวิทยาศาสตร์ต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี.  2555: 11) หลกัการท่ีสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยียึดถือในการ
พัฒนาการศึกษาวิทยาศาสตร์มาตัง้แต่ต้นนัน้ ได้ท าให้สอดคล้องกับปรัชญาวิทยาศาสตร์ท่ีว่า “ 
วิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการของการหาความรู้ (Science as a process of enquiry) การเรียนการ
สอนจึงเน้นกระบวนการเป็นส าคญั ให้ผู้ เรียนเป็นผู้ มีบทบาทของการหาความรู้โดยตรง (Active role) 
ตามกระบวนการของวิทยาศาสตร์ ตัง้แต่การตัง้สมมติฐาน  ออกแบบการเก็บข้อมูลเพ่ือพิสูจน์
สมมตฐิาน การสรุป และสร้างแนวคิดหรือองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์  โดยมีจดุมุง่หมายเพ่ือให้ผู้ เรียน
ได้ซึมซบัวิธีการท างาน และวิธีคิดแบบนกัวิทยาศาสตร์  ปลูกฝังให้นักเรียนเป็นผู้อยากรู้อยากเห็นท า
การส ารวจตรวจสอบเพ่ือหาค าตอบหรือแก้ปัญหาได้ ในการนีผู้้ เรียนจะได้ทัง้ความรู้วิทยาศาสตร์ และ
ความรู้และทกัษะในกระบวนการได้มาซึง่ความรู้ รวมทัง้ได้พฒันาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ (สถาบนั
สง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.  2555: 5) 
 อย่างไรก็ตาม จากผลการประเมินคุณภาพการจดัการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์กลับไม่
เป็นไปตามเป้าหมายท่ีก าหนด จะเห็นได้จากผลการประเมินตา่งๆ อาทิ  ผลการทดสอบทางการศกึษา
ระดบัชาติขัน้พืน้ฐาน (O-NET) รายวิชาวิทยาศาสตร์ ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2558 พบว่า
นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียทัง้ประเทศร้อยละ 33.40 จดัอยู่ในเกณฑ์ต ่า และจากผลการทดสอบความถนดั
ทัว่ไป(GAT)และความถนดัทางวิทยาศาสตร์(PAT2) ครัง้ท่ี 1 ปีการศกึษา 2558 นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 
131.97 และ 86.72 ครัง้ท่ี 2 มีคะแนนเฉล่ีย 142.72 และ104.72 จากคะแนนเต็ม  300 คะแนน ซึ่งอยู่
ในเกณฑ์ต ่ากว่า ร้อยละ 50 (สถาบนัทดสอบทางการศกึษาแหง่ชาติ. 2558: ออนไลน์) นอกจากนัน้ ผล
การประเมินความสามารถทางวิชาการวิชาวิทยาศาสตร์ภายใต้โครงการประเมินผลนกัเรียนนานาชาต ิ
(Programme for International Student Assesment หรือ PISA) ซึ่งด าเนินงานโดยองค์การเพ่ือความ
ร่วมมือและพัฒนาทางเศรษฐกิจ(Organisation for Economic Co-operation and Development 
หรือ OECD ) ซึ่งมีวตัถปุระสงค์เพ่ือประเมินคณุภาพของระบบการศกึษาในการเตรียมความพร้อมของ
ประชาชนวยั  15  ปี  ว่ามีศกัยภาพหรือความสามารถพืน้ฐานท่ีจ าเป็นตอ่การด ารงชีวิตในโลกท่ีมีการ
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เปล่ียนแปลงมากน้อยเพียงไร โดยจะประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ผ่านการประเมินสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์ 3 ด้าน ประกอบด้วย การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Explain phenomena 
scientifically) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Evaluate 
and design scientific enquiry) การแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์
(Interpret data and evidence scientifically) ประเทศไทยได้เข้าร่วมโครงการ PISA ตัง้แต่การ
ประเมินรอบแรกเม่ือ ปี ค.ศ. 2000 จนกระทั่งครัง้ล่าสุด คือ ค.ศ. 2015 ซึ่งเป็นการประเมินรอบท่ี 3 
ทัง้นี ้OECD ได้ด าเนินการระเมินผลนักเรียนทุกๆ 3 ปี  เพ่ือติดตามการเปล่ียนแปลง พบว่า นักเรียน
ไทยมีคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ PISA 2009 ได้คะแนนเฉล่ีย 425 คะแนน (สถาบนัส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2553: 10) คะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ PISA 2012 ได้คะแนนเฉล่ีย 444 
คะแนน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2556: 18) และมีคะแนนการรู้
วิทยาศาสตร์ PISA 2015 ได้คะแนนเฉล่ีย 421 คะแนน ซึ่งต ่ากว่าคะแนนเฉล่ียของ OECD  แนวโน้ม
คะแนนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนไทยโดยรวมลดต ่าลง จาก  PISA 2012 ถึง PISA 2015 คะแนน
วิทยาศาสตร์ลดลงอย่างมีนัยส าคญั (23 คะแนน) และคะแนนลดลงจนเท่ากับการประเมินรอบแรก 
PISA 2006 ท่ีวิทยาศาสตร์เป็นวิชาหลกั(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2559: 
5-6) 
 จากการศึกษาเอกสารเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์ พบว่าวิธีการ
จดัการเรียนรู้ท่ีกล่าวถึงกนัมากได้แก่ การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม 
หรือ STS  Approach และการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งเป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้น
ผู้ เรียนเป็นส าคญั โดยผู้ เรียนมีส่วนร่วมและบทบาทส าคญัในกระบวนการเรียนรู้ทกุขัน้ตอน ผู้ เรียนได้
เรียนรู้ทัง้เนือ้หาและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และน าความรู้มาประยุกต์ใช้ในชีวิตสอดคล้องกับ
ความมุ่งหวงัของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการเช่ือมโยง
ความรู้กับกระบวนการ มีทกัษะส าคญัในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการ
สืบเสาะหาความรู้ และการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย ให้ผู้ เรียนมีส่วนร่วมทุกขัน้ตอน มีการท ากิจกรรม
ด้วยการลงมือปฏิบตัจิริงอยา่งหลากหลายเหมาะสมกบัระดบัชัน้  

การจดัการเรียนการสอนโดยการสืบเสาะหาความรู้ เป็นการจดัการเรียนการสอนโดยการใช้
ทักษะกระบวนการต่างๆเพ่ือส ารวจ ทดลอง ด้วยวิธีการท่ีหลากหลายเพ่ืออธิบายปรากฎการณ์หรือ
ตอบค าถามทางวิทยาศาสตร์ซึ่งสะท้อนลกัษณะส าคญัของวิทยาศาสตร์ท่ีเดน่ชดัตลอดประวตัิศาสตร์
ของการพฒันาทางวิทยาศาสตร์คือการสืบเสาะให้ได้มาซึ่งความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การเรียนการสอน
แบบสืบเสาะมีประโยชน์คือ ช่วยให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ทัง้ในด้านเนือ้หาและกระบวนการแสวงหา
ความรู้ ช่วยให้ผู้ เรียนรู้แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ได้เร็วขึน้ เน้นการคิดอย่างมีเหตุผล ผู้ เรียนจะเกิด
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แรงจูงใจในการแสวงหาความรู้จากภายในมากกว่าจากภายนอก ซึ่งจะท าให้ความรู้และแนวคิดของ
ผู้ เรียนมีความคงทนและสามารถถ่ายโยงความรู้ได้ดี นอกจากนีผู้้ เรียนจะสามารถน าความรู้ท่ีได้รับไป
ใช้ในการด าเนินชีวิตประจ าวนัได้ (สุทธิดา  จ ารัส.  2556: 5-7) นอกจากนี ้นักวิทยาศาสตร์ศึกษาใน
ปัจจบุนัได้ยอมรับว่าการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีน าไปสู่ความส าเร็จของการรู้วิทยาศาสตร์ 
คือ การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดของการสืบเสาะหาความรู้ เพราะเป็นวิธีการท่ีมีความ
สอดคล้องกับวิธีการศึกษาค้นคว้า ศึกษาและเกิดองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ สามารถน าไปสู่ความ
เข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เกิดเจตคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ (จฬุารัตน์  ธรรม
ประทีป. 2556: 33) การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีใช้กระบวนการการสืบเสาะหาความรู้จดัเป็นการ
เพิ่มศักยภาพการเรียนรู้ (Learning Potential) และส่งเสริมให้ผู้ เรียนได้พัฒนาความคิดอย่างมี
วิจารณญาณ (ปาริฉตัร พวงมณี. 2550: 23) 

 การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม เป็นแนวทางหนึ่งในการ
จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามแนวปฏิรูปการศึกษาท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นศูนย์กลาง มีจุดมุ่งหมาย เพ่ือ
ส่งเสริมให้นักเรียนเป็นพลเมืองท่ีรู้วิทยาศาสตร์และตระหนักถึงปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสงัคม โดยการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดนีมี้มุมมองว่าเนือ้หาวิทยาศาสตร์มีมากกว่า
แนวคิดท่ีต้องการให้นักเรียนสอบผ่าน แต่เน้นให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
จากการตัง้ค าถามท่ีสนใจในประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รวมทัง้ใช้
ประสบการณ์ของนกัเรียนในการน าเข้าสู่บทเรียนและด าเนินกิจกรรม มีการใช้แหล่งเรียนรู้ท่ีมีอยู่ทัง้ใน
โรงเรียนและในท้องถ่ิน จัดกิจกรรมท่ีส่งเสริมทักษะกระบวนการต่างๆมีการขยายขอบเขตของการ
เรียนรู้ออกไปนอกชั่วโมงเรียน นอกห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงบทบาทในฐานะ
พลเมืองของประเทศ (ศศเิทพ ปิติพรเทพิน.  2558: 94-95) การบรูณาการแนวคดิระหว่างวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสงัคม แม้กระทัง่ประเด็นทางสิ่งแวดล้อมกับสงัคม มีความหมายต่อการพฒันาความรู้
และนวตักรรมท่ีจ าเป็น และสง่เสริมให้วิทยาศาสตร์ศกึษาเป็นเคร่ืองมือส าคญัในการผลกัดนัให้เกิดการ
สร้างองค์ความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีตอบสนองตอ่ความต้องการของคนในสงัคม การเรียนการสอนแบบนีจ้ะ
ช่วยให้ผู้ เรียนมีลักษณะอันพึงประสงค์ต่อการเปล่ียนแปลงในศตวรรษท่ี 21 (ประสาท เนืองเฉลิม.  
2558: 212) 
 จากท่ีกล่าวมาจะเห็นได้ว่าการบรูณาการการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการ
จดัการเรียนรู้แบบตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม สามารถส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์
ของนกัเรียนได้ดียิ่งขึน้ เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นกัเรียนจะได้เรียนรู้ทัง้ทกัษะ
กระบวนการและเนือ้หา ตลอดจนน าความรู้และทกัษะไปใช้ในชีวิตประจ าวนั แตย่งัขาดการน าวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหาสงัคม ซึ่งการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี และ
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สงัคม เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีให้นกัเรียนได้เช่ือมโยงเนือ้หาความรู้และทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์กับชีวิตจริงโดยการน าประเด็นปัญหาในสังคมให้นักเรียนหาวิธีการแก้ไข ซึ่งนักเรียน
จะต้องสืบค้นข้อมลู ลงมือปฏิบตัิ  เก็บรวบรวมข้อมูล และสรุปความรู้ท่ีได้ กระบวนการดงักล่าวท าให้
นกัเรียนเห็นความสมัพนัธ์ของวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี และสงัคม สามารถน าความรู้และทกัษะไปใช้
ในชีวิตจริงกับสถานการณ์อ่ืนนอกเหนือจากบทเรียน สามารถแสดงความคิดเห็นทัง้ในทางสนบัสนุน
และโต้แย้งอยา่งมีเหตผุลและสร้างสรรค์ 
 เนือ้หาวิชาชีววิทยาระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ตามหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 
2551 ได้ก าหนดให้นักเรียนเรียนเร่ือง มนุษย์กับความยั่งยืนของสิ่งแวดล้อม เนือ้หาสอดคล้องกับ
สถานการณ์ด้านสิ่งแวดล้อมและพลังงานทั่วโลกท่ีก าลังอยู่ในภาวะวิกฤต สิ่งแวดล้อมประสบกับ
ปัญหามลภาวะเป็นพิษ ปัญหาโลกร้อนจากอณุหภูมิสูงขึน้ การสูญเสียโอโซน การท าลายป่าไม้เมือง
ร้อน ก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงระบบนิเวศท่ีเป็นผลสืบเน่ืองมาตัง้แตก่ารปฏิวตัิอตุสาหกรรม มีการเผา
ไหม้เชือ้เพลิง ทัง้จากน า้มนั ถ่านหิน ก๊าซธรรมชาติเพ่ือใช้ในการอตุสาหกรรมและการพฒันาด้านตา่งๆ 
จนท าให้ชัน้บรรยากาศหนาขึน้ จนเกิดปรากฎการณ์เอลนิโน และลานินา  ก่อให้เกิดผลกระทบต่อวิถี
ชีวิตของมนุษย์ และนับวันจะเพิ่มมากขึน้เร่ือยๆ โดยเฉพาะการใช้พลังงานอย่างสิน้เปลืองใน
สหรัฐอเมริกาและจีน รวมกนัเกือบร้อยละ 50 ของประเทศอ่ืนๆท่ีสง่ผลกระทบไปทัว่โลก ขณะท่ีประเทศ
ก าลงัพฒันาอ่ืนๆก็มีการใช้พลงังานไปในทิศทางท่ีมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมท านองเดียวกัน  สภาพ
พืน้ท่ีป่าลดลงจากการตดัไม้ท าลายป่า นอกจากนัน้ ยงัพบภาวะของชุมชนเมืองท่ีก่อให้เกิดมลภาวะ
เป็นพิษทัง้ทางน า้ ทางอากาศ และขยะ  ส าหรับประเทศไทย บทบาทของการอนุรักษ์และพัฒนา
สิ่งแวดล้อมเป็นเร่ืองท่ีการศึกษาต้องเข้าไปมีบทบาทในการให้ความรู้ และแม้ว่าจะไม่สามารถหยดุยัง้
การเปล่ียนแปลงของสิ่งแวดล้อมได้ แตก่ารศกึษาสามารถปลกูฝังและก่อให้เกิดการเรียนรู้ ปกป้อง และ
พัฒนาสิ่งแวดล้อม ให้มนุษย์สามารถด ารงอยู่ร่วมกันกับสิ่งแวดล้อมได้อย่างมีคุณภาพและยั่งยืน
(กระทรวงศกึษาธิการ. 2552: 27-29) 

 จากแนวคิดดงักล่าวข้างต้น จึงท าให้มีการศึกษาการรู้วิทยาศาสตร์ตามกรอบแนวคิดของการ
จดัเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบร่วมกบัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ
สงัคม เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 6 เร่ือง มนษุย์กบัความยัง่ยืน
ของสิ่งแวดล้อม 
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ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 
 1.  เพ่ือเปรียบเทียบการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม ก่อนเรียนและหลงั
เรียน 
 2.  เพ่ือเปรียบเทียบการรู้วิทยาศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้และการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม 
   
ควำมส ำคัญของกำรวิจัย 
 1.  การวิจัยครัง้นีท้ าให้ได้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีช่วยพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียนซึ่งเกิดจาการบรูณาการระหว่างการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้กบัการจดัการเรียนรู้
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี และสงัคม ซึ่งผู้ ท่ีสนใจสามารถใช้เป็นเป็นแนวทางในการพฒันา
รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบอ่ืนๆ ท่ีสง่เสริมการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนตอ่ไป 
 2.  ครูผู้ สอนสามารถใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี และสงัคม เป็นแนวทางในการวางแผนการจดัการเรียนรู้
วิชาชีววิทยาเพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ในหวัข้ออ่ืนๆ ตอ่ไป 
 3.  ครู  ผู้ บริหาร และสถานศึกษา สามารถน าสารสนเทศท่ีได้จากการวิจัยไปใช้ในการ
พฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในสาขาอ่ืนและระดบัชัน้อ่ืนตอ่ไป 
 
ขอบเขตของกำรวิจัย 

 ประชำกร คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 แผนการเรียน คณิตศาสตร์ – วิทยาศาสตร์ ภาค
เรียนท่ี 2 ปีการศกึษา  2560 โรงเรียนวดัราชบพิธ สงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษามธัยมศกึษา เขต 
1 กรุงเทพมหานคร จ านวน  4  ห้องเรียน รวมจ านวนนกัเรียนทัง้หมด 105  คน 
 กลุ่มตัวอย่ำง คือ  นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 6 แผนการเรียน คณิตศาสตร์-วิทยาศาสตร์ 
ภาคเรียนท่ี  2  ปีการศึกษา  2560  โรงเรียนวัดราชบพิธ สังกัดส านักงานเขตพืน้ ท่ีการศึกษา
มธัยมศึกษา เขต 1 กรุงเทพมหานคร  จ านวน 2 ห้องเรียน ซึ่งได้โดยการสุ่มตวัอย่างแบบสองขัน้ตอน
(two - stage random sampling) แบ่งเป็นกลุ่มทดลองได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
(5Es) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม  และกลุ่มควบคมุได้รับ
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) 
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 เนือ้หำที่ใช้ในงำนวิจัย  เนือ้หาท่ีใช้ในการศึกษาวิจยัครัง้นี ้ คือ รายวิชาชีววิทยาเพิ่มเติม 5 
เร่ือง มนุษย์กับความยัง่ยืนของสิ่งแวดล้อม  ระดบัชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 6 แผนการเรียนคณิตศาสตร์ – 
วิทยาศาสตร์ ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 
 

ตัวแปรที่ศึกษำ 

  ตัวแปรอิสระ ได้แก่  วิธีการจดัการเรียนรู้ มี  2 วิธี  คือ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้  (5Es) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม  และการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) 
  ตัวแปรตำม ได้แก่ การรู้วิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) ประกอบด้วยสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์ 3  ด้าน ได้แก่ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์  (Explain phenomena 
scientifically) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Evaluate 
and design scientific enquiry) การแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์
(Interpret data and evidence scientifically) 
 
นิยำมศัพท์เฉพำะ 

 1. การรู้วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนกัเรียนในการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์
เร่ือง มนุษย์กับความยั่งยืนของสิ่งแวดล้อม ในการด ารงชีวิตได้อย่างเหมาะสม  และใช้ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์เพ่ือท าความเข้าใจและตัดสินใจเก่ียวกับประเด็นทางวิทยาศาสตร์  โดยประเมินจาก
สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 3 ด้าน  ได้แก่ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์(Explain 
phenomena scientifically) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์
(Evaluate and design scientific enquiry) การแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์(Interpret data and evidence scientifically) 
  1.1 การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Explain phenomena scientifically) 
หมายถึง ความสามารถในการน าเสนอและอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์โดยการเลือกองค์
ความรู้และแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ท่ีเหมาะสม  สามารถพยากรณ์ และเสนอสมมติฐานเก่ียวกับ
การเปล่ียนแปลงปรากฏการณ์ทางธรรมชาตท่ีิเกิดขึน้ได้  
  1.2 การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Evaluate 
and design scientific enquiry) หมายถึง ความสามารถในการอธิบายและประเมินการส ารวจ
ตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์และเสนอแนวทางในการระบปัุญหาทางวิทยาศาสตร์ โดยการระบุประเด็น 
ค าถาม วิธีการตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีความน่าเช่ือถือ 
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  1.3 การแปลความหมายข้อมูลและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ (Interpret data 
and evidence scientifically) หมายถึง ความสามารถในการวิเคราะห์และประเมินข้อมูลทาง
วิทยาศาสตร์ สนบัสนนุ และโต้แย้งด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย และสร้างข้อสรุปได้อยา่งสมเหตสุมผลโดย
การแปลงความหมายข้อมลู วิเคราะห์ ลงข้อสรุปและข้อสนันิษฐานอย่างเหมาะสมโดยอ้างอิงประจกัษ์
พยานทางวิทยาศาสตร์จากแหลง่ตา่งๆ  
 2. การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  หมายถึง การจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็น
ส าคญั ผู้ เรียนค้นหาค าตอบและสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองผ่านการลงมือปฏิบตัิ สืบเสาะหาความรู้ 
โดยใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  เพ่ือน ามาประมวลหาค าตอบหรือข้อสรุปด้วยตนเอง โดย
ด าเนินการสอนตามล าดบัขัน้ตอนของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมีขัน้ตอน
การสอน 5 ขัน้  ได้แก่  
  2.1 ขัน้สร้างความสนใจ (engagement) หมายถึง ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน นักเรียนถูก
กระตุ้นด้วยค าถามหรือสถานการณ์ ภาพหรือส่ือดิจิตลั การสาธิต หรือแหล่งเรียนรู้ท่ีนกัเรียนสนใจ จด
จ่ออยู่กบัสิ่งท่ีจะเรียน ว่ามีอะไรบ้างท่ีรู้แล้ว และสงสัยอยากรู้อะไรเก่ียวกบัสิ่งนัน้อีก  ความสงสยัใคร่รู้
ของนกัเรียนจะหลัง่ไหลออกมาเป็นค าถามมากมายท่ีจะน าไปสูกิ่จกรรมล าดบัถดัไป 
  2.2 ขัน้ส ารวจและค้นหา (exploration) หมายถึง ขัน้ตอนการสอนท่ีเน้นให้นักเรียนท า
กิจกรรมส ารวจตรวจสอบด้วยกระบวนการต่างๆเพ่ือน าไปสู่ค าตอบหรือค าอธิบายของค าถามท่ีสนใจ
อยากรู้ ได้แก่ การสงัเกต ส ารวจ ทดลอง เพ่ือรวบรวมข้อมูล ประจกัษ์พยานท่ีเก่ียวข้องอย่างแม่นย า
และครบถ้วน 
  2.3 ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป (explanation) หมายถึง ขัน้ตอนการสอนท่ีครูจะกระตุ้นให้
นักเรียนพิจารณาข้อมูลและประจักษ์พยานต่างๆท่ีรวบรวมได้จากการส ารวจตรวจสอบ ร่วมกัน
วิเคราะห์ หาความสมัพนัธ์ของข้อมลู แปลความหมายและลงข้อสรุป แล้วสร้างค าอธิบายท่ีสอดคล้อง
กบัข้อมลูนัน้ด้วยค าพดูของนกัเรียน 
  2.4 ขัน้ขยายความรู้ (elaboration) หมายถึง ขัน้ตอนการสอนท่ีครูจะกระตุ้นให้นกัเรียน
พิจารณาค าอธิบายกับความรู้วิทยาศาสตร์และความรู้อ่ืนๆเพ่ือปรับปรุงค าอธิบายเดิมให้เป็นแนวคิด
หลกัวิทยาศาสตร์ท่ีถกูต้องสมบรูณ์ตามระดบัขัน้ของนกัเรียน 
  2.5 ขัน้ประเมินผล (evaluation) หมายถึง ขัน้ตอนการสอนท่ีครูจะพยายามท้าทายให้
นักเรียนคิดถึงการน าความรู้ท่ีได้ไปใช้ในสถานการณ์ อ่ืนๆหรือยกตัวอย่างการใช้ความรู้นัน้ใน
ชีวิตประจ าวนั ในการประกอบอาชีพหรือในกิจกรรมต่างๆ นอกจากนีน้กัเรียนอาจจะมีค าถามใหม่ท่ี
สงสัยอยากรู้เป็นการน าไปสู่การเรียนในหัวข้อต่อๆไปอีก อย่างไรก็ตามการประเมินผลควรท าทุก
ขัน้ตอนของกิจกรรมการเรียนรู้ ตลอดกระบวนการตัง้แตแ่รก จนถึงขัน้สดุท้ายท่ีสิน้สดุบทเรียน 



9 

 3. การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี และสังคม  หมายถึง การจัดการ
เรียนรู้ท่ีเน้นนักเรียนเป็นส าคญั เร่ิมต้นด้วยการน าประเด็นในสังคมท่ีเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี มาก าหนดประเด็นปัญหา ตัง้ค าถาม หาค าตอบ และวิธีแก้ปัญหาผ่านกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี
ให้นกัเรียนน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์และแหล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลายน าความรู้มาอภิปราย ลงความ
คิดเห็น สรุปและตดัสินใจร่วมกัน โดยด าเนินการสอนตามล าดบัขัน้ตอนตามรูปแบบของคาร์ริน   มี
ขัน้ตอนการสอน  5  ขัน้ ได้แก่  
  3.1 ขัน้สืบค้น (Search) หมายถึง ขัน้ตอนการสอนท่ีนักเรียนระดมสมองช่วยกันเลือก
หัวข้อและระบุค าถามท่ีจะศึกษา จ านวน  1-2 ค าถาม โดยหัวข้อหรือค าถามนัน้อาจมาจากหนังสือ
เรียน  การทดลอง การสาธิต กิจกรรม การทศันศกึษา รายการทีวี เหตกุารณ์ท่ีเกิดขึน้ในชมุชนหรือจาก
แหลง่อ่ืนๆ 
  3.2 ขัน้แก้ปัญหา (Solve) หมายถึง ขัน้ตอนการสอนท่ีนกัเรียนประยกุต์ใช้ความรู้เดิมและ
ด าเนินการสืบเสาะหาความรู้โดยใช้วิธีทางการวิจัยเพ่ือน ามาสู่การตอบค าถามหรือแก้ปัญหาด้วย
ตนเอง นกัเรียนสามารถอธิบายท าการทดลอง หรือใช้วิธีการท่ีมีความสมัพนัธ์กนั 
  3.3 ขัน้สร้างสรรค์ (Create) หมายถึง ขัน้ตอนการสอนท่ีนักเรียนรวบรวมและวิเคราะห์
ข้อมลู จดักระท าข้อมลูโดยใช้กราฟรูปแบบตา่งๆ หรืออาจใช้แผนภาพ  
  3.4 ขัน้แลกเปล่ียนประสบการณ์ (Share) หมายถึง ขัน้ตอนการสอนท่ีนกัเรียนน าเสนอข้อ
ค้นพบท่ีได้จากการศึกษาแก่กลุ่มเพ่ือนโดยอาจน าเสนอในรูปแบบต่างๆ เช่น  การบรรยาย  การเขียน
รายงาน  การใช้โปสเตอร์  เพลง วีดีทศัน์ บทกลอน บทประพนัธ์อ่ืนๆ  
  3.5 ขัน้น าไปปฏิบตัิจริง (Act) หมายถึง ขัน้ตอนการสอนท่ีนกัเรียนน าความรู้หรือผลท่ีได้
จากการศึกษาไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาหรือน าเสนอข้อค้นพบแก่ผู้ เก่ียวข้องโดยการเขียนจด
หมายถึงบคุคลหรือหนว่ยงานท่ีเก่ียวข้องกบัปัญหานัน้เพ่ือแก้ไขปัญหาตอ่ไป 

 4. การจัดการเรียนเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  และสงัคม หมายถึง การจดัการเรียนรู้ท่ีบูรณาการวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
และสังคมโดยใช้ประเด็นในสังคมท่ีเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ ให้นักเรียนมีบทบาทส าคญัในการสืบ
เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาอธิบายหรือแก้ปัญหานัน้   โดยอาศัยแนวคิดและวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ การลงมือปฏิบตัิร่วมกนัตัง้แต่การก าหนดปัญหา การวางแผน สรุปและตดัสินใจร่วมกัน
ประกอบด้วยขัน้ตอนการสอน 5 ขัน้ตอน ได้แก่ 
  4.1 ขัน้สร้างความสนใจ(engagement) ร่วมกบัขัน้สืบค้น (Search) หมายถึง ขัน้น าเข้าสู่
บทเรียนด้วยประเด็นในสงัคมท่ีเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ โดยให้นกัเรียนตัง้ค าถาม ก าหนดปัญหาจะ
หาค าตอบร่วมกนัจากประเดน็ดงักลา่ว 
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  4.2 ขัน้ส ารวจและค้นหา (exploration) ร่วมกับขัน้แก้ปัญหา (Solve) หมายถึง ขัน้ตอน
การสอนท่ีนกัเรียนร่วมกนัวางแผนวิธีการหาค าตอบและลงมือปฏิบตัติามแผนท่ีก าหนดซึง่อาศยัแนวคิด
และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้และรวบรวมข้อมูลเพ่ือน ามาอธิบายหรือ
แก้ปัญหานัน้ 
  4.3 ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป(explanation)ร่วมกับขัน้สร้างสรรค์ (Create) หมายถึง 
ขัน้ตอนการสอนท่ีนักเรียนน าข้อมูลท่ีรวบรวมได้จากการลงมือปฏิบตัิสืบเสาะหาความรู้มาอภิปราย
และสรุปร่วมกนัเพ่ือสร้างเป็นองค์ความรู้ใหม่หรือน ามาอธิบายปรากฏการณ์หรือวิธีแก้ปัญหานัน้ๆ โดย
การน าเสนอข้อมลูในรูปแบบตา่งๆ  เชน่ ความเรียง ตาราง แผนภมูิ แผนท่ีความคดิ 
  4.4 ขัน้ขยายความรู้ (elaboration)ร่วมกบัขัน้แลกเปล่ียนประสบการณ์ (Share) หมายถึง
ขัน้ตอนการสอนท่ีนกัเรียนได้เช่ือมโยงแนวคิดท่ีได้จากการสรุปไปยงัสถานการณ์อ่ืนโดยการอภิปราย 
แลกเปล่ียนความคดิ โต้แย้งบนพืน้ฐานของข้อมลูและประจกัษ์พยานท่ีมี 
  4.5 ขัน้ประเมินผล (evaluation)ร่วมกับขัน้น าไปปฏิบตัิจริง (Act) หมายถึง ขัน้ตอนการ
สอนท่ีนกัเรียนน าองค์ความรู้หรือข้อสรุปของกลุ่มไปใช้ในสถานการณ์จริง และส ารวจตรวจสอบผลลพัธ์
ท่ีเกิดจากกระบวนการจดัการเรียนรู้ โดยการตัง้ค าถาม ตรวจใบงาน ทดสอบ และการสงัเกตพฤติกรรม
ของนกัเรียน 
 
กรอบแนวคิดในกำรวิจัย 

 กรอบแนวคิดในการวิจยัครัง้นีไ้ด้มาจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการรู้
วิทยาศาสตร์ (Scientific literacy) ซึ่งหมายถึง ความสามารถของบุคคลในการใช้ความรู้และทักษะ
วิทยาศาสตร์ในชีวิตจริง เพ่ือท าความเข้าใจและตดัสินใจเก่ียวกบัประเด็นทางวิทยาศาสตร์ท่ีเกิดขึน้ใน
สงัคม ทัง้ในระดบับุคคล  สงัคม  และระดบัโลก (สถาบนัการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2554: 
38) การประเมินการรู้วิทยาศาสตร์มักยึดกรอบการประเมินของ PISA ซึ่งประเมินจากสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์ 3 ด้าน ได้แก่ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์  การประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์   การแปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ (OECD. 2015: 25)  
 ชวนพิศ คณพฒัน์ (2559: 16) ได้ศกึษาค้นคว้าแนวทางการพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ซึ่งสรุป
ได้ว่าในการจัดการเรียนรู้ต้องส่งเสริมให้นักเรียนมีความรู้ความสามารถ ในการสืบเสาะทาง
วิทยาศาสตร์(Scientific Inquiry) และจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม ซึ่ง
สอดคล้องกับ จุฬารัตน์  ธรรมประทีป (2556: 40) ท่ีกล่าวว่าการจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการรู้



11 

วิทยาศาสตร์ท่ีนกัวิทยาศาสตร์ศึกษาส่วนใหญ่กล่าวถึงได้แก่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
(Inquiry Approach) และควรจดัการเรียนรู้ให้นกัเรียนได้เช่ือมโยงระหวา่งวิทยาศาสตร์กบัสงัคม  
 การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้และการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสงัคม ซึ่งเป็นรูปแบบหนึ่งของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีรากฐานมา
จากทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ ท่ีกล่าวว่ามนุษย์มีความสามารถในการสร้างความรู้
ผ่านการปรับตวัให้เข้ากบัสิ่งแวดล้อม  ดงันัน้การจดัการเรียนรู้ควรเน้นการค้นพบ การส ารวจ และเพิ่ม
ขยายความคิด  ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต์เป็นพืน้ฐานทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วย
ตนเอง(constructivism)ของไวกอทสกีโ้ดยมีประเด็นส าคัญคือ ผู้ เรียนเป็นผู้สร้าง(construct)ความรู้
จากความสมัพนัธ์ระหว่างสิ่งท่ีพบเห็นกบัความรู้ความเข้าใจท่ีมีอยู่เดิม โดยใช้กระบวนการทางปัญญา
(cognitive apparatus)ของตน ซึ่งเป็นผลของความพยายามทางความคิด ผู้ เรียนจะสร้างเสริมความรู้
ผ่านกระบวนการทางจิตวิทยาด้วยตนเอง ผู้สอนช่วยปรับเปล่ียนโครงสร้างทางปัญญาของผู้ เรียนโดย
การจดัสภาพแวดล้อมท่ีท าให้เกิดภาวะไมส่มดลุ (ทิศนา  แขมณี. 2554: 90) 
 การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ และการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสังคม ล้วนเป็นวิธีการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นส าคญั ในกระบวนการเรียนการ
สอนแบบ 5Es นกัเรียนจะได้ปฏิบตัิตวัเช่นเดียวกับท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใช้ศึกษาปรากฏการณ์ธรรมชาติ 
นักเรียนได้เรียนรู้ทัง้เนือ้หาวิชาและทักษะในการสืบเสาะหาความรู้และน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวนัเพ่ือแก้ปัญหาทัว่ๆไปซึง่จะท าให้ผู้ เรียนเกิดเจตคติเชิงบวกตอ่วิทยาศาสตร์และการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ (สนุนัทา กองตาพนัธุ์. 2556: 120)    
 การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคมเป็นการขยายรูปแบบการ
สอนวิทยาศาสตร์ โดยเน้นความสมัพนัธ์ระหว่างผู้ เรียนกบัประเด็นในสงัคมท่ีเก่ียวข้องกบัวิทยาศาสตร์ 
ในกระบวนการเรียนการสอนผู้ เรียนได้ค้นหาวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์  การอภิปราย การประเมินทางเลือก การสรุปร่วมกนั  และน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มา
ใช้ในการตดัสินใจเก่ียวกับประเด็นในสงัคมท่ีเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ ลกัษณะการจดัการเรียนการ
สอบแบบนีช้่วยพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ของผู้ เรียน  (ศิวะ ปินะสา. 2556: 141-142; นิธิรัตน์  อาโย
วงษ์. 2555: 170-174; วรรณงาม  มาระครอง. 2553: 93-94)  
 การวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้บรูณาการการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม น่าจะส่งผลตอ่การพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ดีกว่าการใช้วิธีการจดัการเรียนรู้เพียงวิธีใดวิธีหนึง่ ดงันัน้ผู้วิจยัจงึก าหนด
กรอบแนวคดิของการวิจยั  ดงัภาพประกอบ 1 
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  ตวัแปรต้น                            ตวัแปรตาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1  กรอบแนวคิดในการวิจยั 

 

สมมตฐิำนในกำรวิจัย 

 1.  นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม มีการรู้วิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน 
 2.  นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม มีการรู้วิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

วิธีการจดัการเรียนรู้ 
1. การจดัการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้
(5Es)ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิ
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม (STS) 
   2. การจดัการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้
(5Es) 

การรู้วิทยาศาสตร์ 
(Scientific literacy) 

1. การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์
(Explain phenomena scientifically)  
2. การประเมินและออกแบบกระบวนการสบืเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์(Evaluate and design 
scientific enquiry) 
3. การแปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยานใน
เชิงวิทยาศาสตร์(Interpret data and evidence 
scientifically) 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 

 
 การวิจยัครัง้นี ้ เป็นการวิจัยเพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 6 
โดยใช้การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคมร่วมการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้  5 ขัน้  ผู้วิจยัได้ศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง และได้น าเสนอตามหวัข้อตอ่ไปนี ้
 1. การรู้วิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) 
  1.1 ความหมายของการรู้วิทยาศาสตร์ 
  1.2 ระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ 
  1.3 ความส าคญัของการรู้วิทยาศาสตร์ 
  1.4 การประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ 
 2. การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ (Inquiry Approach) 
  2.1 ประวตัคิวามเป็นมาของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ 
  2.2 ความหมายของของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ 
  2.3 ลกัษณะของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขัน้ 
   2.4 ขัน้ตอนของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ 
  2.5 บทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ 
  2.6 ประเภทของวิธีการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ 
  2.7 เทคนิคและวิธีการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ 
  2.8 ผลของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ 
 3. การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี  และสงัคม (Science Technology 
and Society approach : STS approach) 
  3.1 ประวตัิความเป็นมาของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี  และ
สงัคม  
  3.2 ความหมายของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี  และสงัคม  
  3.3 ลกัษณะการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี และสงัคม 
  3.4 การใช้แนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม ในการจดัการเรียนรู้ 
  3.5 รูปแบบการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม 
  3.6 เทคนิคและวิธีการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี และสงัคม 
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  3.7 บทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม 
  3.8 ผลของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี และสงัคม 
 4. การวิจยัเชิงผสมผสานทางการศกึษาแบบแผนแบบรองรับภายใน(Embedded Design) 
  4.1 ความหมายของการวิจยัเชิงผสมผสาน 
  4.2 ลกัษณะส าคญัของการวิจยัเชิงผสมผสาน 
  4.3  การก าหนดสญัลกัษณ์ของการวิจยัเชิงผสมผสาน 
  4.4  ข้อดีและข้อจ ากดัของการวิจยัเชิงผสมผสาน 
  4.5 แบบแผนเชิงผสมผสานแบบรองรับภายใน(Embedded Design) 
 5. หลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช 2551  
  สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 6. งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 
1. การรู้วิทยาศาสตร์ (Scientific  Literacy) 
 ตัง้แต่ครัง้แรกท่ีมีการใช้ค าว่า การรู้วิทยาศาสตร์ (Scientific  Literacy)ในช่วงท้ายปี ค.ศ.
1950 นกัวิทยาศาสตร์ศกึษาจ านวนมากและผู้ก าหนดนโยบายต้องสร้างกรอบแนวคิดใหม่เก่ียวกบัการ
รู้วิทยาศาสตร์เพ่ือท่ีจะก าหนดขอบเขตในการให้ค าจ ากัดความ ซึ่งยังขาดความชัดเจน การรู้
วิทยาศาสตร์เป็นสิ่งท่ีเน้นในมาตรฐานของหลักสูตรในหลายๆประเทศและเป็นหัวใจส าคัญของ
การศึกษาเปรียบเทียบในระดบันานาชาติเก่ียวกับความส าเร็จของนักเรียน รวมทัง้องค์กรเพ่ือความ
ร่วมมือทางเศรษฐกิจ (OECD)ท่ีด าเนินโครงการประเมินผลนักเรียนในระดับนานาชาติหรือ PISA 
(Dillon.  2009: 201) 
 1.1 ความหมายของการรู้วิทยาศาสตร์ (Scientific  Literacy) 
  ภพ  เลาหไพบูลย์ (2537: 88-90) ใช้ค าว่า ความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ 
(Scientific literacy) และกล่าวว่า ผู้ ท่ีมีความรู้ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์จะต้องเป็นผู้ ท่ีมีพฒันาการ
ทางสติปัญญา มีความเข้าใจในสิ่งแวดล้อม ใช้กระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู้
เพ่ือท่ีจะเข้าใจสิ่งแวดล้อม มีจิตใจเป็นวิทยาศาสตร์ ลักษณะ 4 ประการนีมี้ความสัมพันธ์กัน 
เปรียบเสมือนเป็นรูปกรวยสามเหล่ียม โดยมีลักษณะ 4 ประการนีอ้ยู่ท่ีฐานและด้านทัง้สามเป็นรูป
สามเหล่ียม และความรู้ความสามารถอยูต่รงยอด ดงัภาพท่ี 1  
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ภาพประกอบ 2 เป้าหมายของการศกึษาวิทยาศาสตร์ 
 

ท่ีมา: ภพ เลาหไพบลูย์. (2537). แนวการสอนวิทยาศาสตร์ หน้า 88. 
 

 หากพิจารณาความสัมพันธ์ทัง้สามด้านจะเห็นได้ว่ากระบวนการคิดหาเหตุผลในการสืบ
เสาะหาความรู้โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์นัน้ท าให้เข้าใจในสิ่งแวดล้อม และผู้ มีจิตเป็น
วิทยาศาสตร์ย่อมใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การคิดหาเหตุผลเพ่ือท่ีจะท า
ความเข้าใจสิ่งแวดล้อม 
 ลดัดาวลัย์  แสงส าลี (2540: 8) ใช้ค าว่า การรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (Scientific and 
Technological  Literacy - STL ) และกล่าวว่า  การรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไม่ได้หมายถึงเพียง
แคก่ารสะสมองค์ความรู้ แตย่งัหมายถึงการมีทกัษะและเจตคติทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอด
ทัง้ความสามารถในการประยกุต์ใช้สิ่งเหลา่นีใ้ห้เป็นประโยชน์ในการด าเนินชีวิตประจ าวนั 
 ณัฏติยาภรณ์ หยกอุบล (2550: 198) ใช้ค าว่า ความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ 
(Scientific Literacy) และกล่าวว่า ความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง การเป็นผู้ มี
สตปัิญญาดี มีคณุคา่ มีเจตคต ิ และมีทกัษะในการสืบเสาะหาความรู้ 
 กิตติภูมิ    มีประดิษฐ์ (2550: 18) ได้ใช้ค าว่า  ความแตกฉานทางวิทยาศาสตร์ และให้
ความหมายของความแตกฉานทางวิทยาศาสตร์ว่า ความสามารถในการท าความเข้าใจปัญหาต่างๆ
อย่างชดัเจน โดยอาศยัความรู้ทางวิทยาศาสตร์และสามารถตดัสินใจอย่างเฉลียวฉลาดในการอธิบาย
สิ่งนัน้ บคุคลท่ีมีความแตกฉานทางวิทยาศาสตร์คือบคุคลท่ีมีภูมิปัญญา  คา่นิยม เจตคติและทกัษะใน
การสืบเสาะ เพ่ือสร้างเสริมพฒันาการของตนเองในฐานะท่ีเป็นมนษุย์ท่ีมีเหตผุลหรือสตัว์ประเสริฐ 

พฒันาการทางสติปัญญา 

ความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ 

การคิดหาเหตผุลในการสืบเสาะหาความรู้ เข้าใจสิ่งแวดล้อม จิตใจเป็นวิทยาศาสตร์ 
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 วิไลวรรณ   แสนพาน (2554: 182) กล่าวว่า  การรู้วิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) 
หมายถึง การรู้กระบวนการ (Process) การรู้แนวคิดและเนือ้หาสาระ (Concept and Content) และ
รู้จักใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือท่ีจะสามารถเข้าใจเร่ืองราวท่ีเกิดขึน้ในสังคมในส่ือมวลชน  และ
ตดัสินใจประเดน็ของโลกท่ีเก่ียวข้องกบัตวัเองทัง้ในปัจจบุนัและอนาคต 
 ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน (2555: 7) กล่าวว่า  การรู้วิทยาศาสตร์ 
(Scientific Literacy) หมายถึง ความสามารถของบุคคล ในการสะท้อนความสามารถในการเช่ือมโยง
สถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกบัชีวิตจริง เข้ากบัประเดน็ทางวิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวข้อง ด้วยการสร้างวาทกรรม
ท่ีมีเหตผุลเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งจ าเป็นต้องใช้สมรรถนะและความรู้ทางวิทยาศาสตร์
ในบริบทของโรคและสุขภาพ ทรัพยากรธรรมชาติ คณุภาพทางสิ่งแวดล้อม พิษภัย และวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีล า้ยคุ 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555: 405) ได้ให้ความหมายการรู้
วิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy ) หมายถึง ความรู้ความเข้าใจในแนวคิดหลกั  หลกัการพืน้ฐานและ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีจิตวิทยาศาสตร์  สามารถน ามาใช้ประโยชน์ในการด ารงชีวิตและ
ส่ือสารสูผู่้ อ่ืน 
 จุฬารัตน์  ธรรมประทีป (2556: 20) ได้สรุปความหมายของการรู้วิทยาศาสตร์และลักษณะ
ของบคุคลท่ีแสดงออกถึงการรู้วิทยาศาสตร์ไว้เป็นกรอบกว้างๆได้ 6 ด้าน ดงันี ้
 1. ด้านความเข้าใจความรู้วิทยาทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี 
 2.ด้านความเข้าใจกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ รูปแบบและข้อจ ากัด
ตา่งๆของวิทยาศาสตร์ และการมีทกัษะกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 3.ความสามารถในการใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการด าเนินชีวิตและ
ตดัสินใจในประเดน็ของสงัคม 
 4. ด้านความเข้าใจเก่ียวกบัสมัพนัธ์ระหวา่งวิทยาศาสตร์ กบัสว่นอ่ืนๆได้แก่ เทคโนโลยี สงัคม 
สิ่งแวดล้อม และความเป็นมนษุย์ ซึง่มีความเข้าใจถึงผลกระทบท่ีมีตอ่กนัและกนั 
 5.ด้านจิตวิญญาณและความเป็นวิทยาศาสตร์ เช่น เจตคติ ค่านิยม จิตวิทยาศาสตร์ และ
จริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 
 6. ด้านกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ตา่งๆท่ีมีในสงัคม 
 นนัทวนั  นนัทวนิช (2557: 40) กล่าวว่า  การรู้วิทยาศาสตร์  คือ ความสามารถของบุคคลท่ี
จะเช่ือมโยงสิ่งต่าง ๆ เข้ากบัประเด็นท่ีเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ได้อย่าง
ไตร่ตรอง 
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 สมาคมการวิจัยแห่งชาติ (National Research Council:NRC. 1996: 22) กล่าวว่า  การรู้
วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้และความเข้าใจเก่ียวกบัแนวคิดและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีแต่
ละบุคคลต้องการส าหรับการตดัสินใจ มีส่วนร่วมในชมุชนและวฒันธรรมตลอดจนมีความสามารถใน
การผลิตทางด้านเศรษฐกิจ  
 โออีซีดี (OECD. 2003) ได้นิยามการรู้วิทยาศาสตร์ไว้ว่า หมายถึง การรู้ใน 3 ด้าน คือ 1) รู้
แนวคิด(Concept) ทางวิทยาศาสตร์ท่ีจ าเป็น  2) รู้กระบวนการ (Process) ทางวิทยาศาสตร์  และ 3) 
รู้จกัใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ให้เกิดประโยชน์ตอ่ชีวิต 
 โอ อี ซี ดี  (OECD. 2006, 2009, 2012)  ไ ด้ นิ ย ามการ รู้วิ ท ยาศาสต ร์ไ ว้ ว่ า   หมายถึ ง 
ความสามารถของการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์  เพ่ือการระบุค าถามทางวิทยาศาสตร์  การใช้
ประจกัษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ในการหาข้อสรุป และการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพ่ือท่ีจะท าความ
เข้าใจและช่วยในการตดัสินใจเก่ียวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์ของโลกและการเปล่ียนแปลงสิ่งตาง  ๆ 
ผา่นกิจกรรมมนษุย์ 
 โออีซีดี (OECD. 2015) การรู้วิทยาศาสตร์  หมายถึง ความสามารถของบุคคลท่ีจะเช่ือมโยง
สิ่งตา่งๆให้เข้ากบัประเด็นทางวิทยาศาสตร์และแนวคดิทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างไตร่ตรอง  ซึง่บคุคลท่ีมี
การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์นัน้ต้องสามารถท าสิ่งต่อไปนีห้รือเรียกว่ามีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 3 ด้าน  
คือ 
 1. การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Explain phenomena scientifically) 

 2. การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Evaluate and 
design scientific enquiry) 
 3. การแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ (Interpret data and 
evidence scientifically) 
 โฮลด์บ รูคและแรนนิกเม  (Holbrook; and Rannikmae.  2009: 281) กล่าวว่า  การรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  หมายถึง การพัฒนาความสามารถในการใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ให้เกิด
ประโยชน์อย่างสร้างสรรค์ ทัง้ในการด ารงชีวิต  การแก้ปัญหา การตัดสินใจ รวมทัง้เพ่ือการพัฒนา
คณุภาพชีวิต 
 เชน (Liu.  2009: 302; citing  Shen.  1975) ได้เสนอรูปแบบการรู้วิทยาศาสตร์ ออกเป็น 3 
ด้าน คือ 1) การรู้วิทยาศาสตร์เชิงปฏิบัติ (practical science literacy) หมายถึง การมีความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์และสามารถใช้ในการแก้ปัญหาต่างๆในชีวิตได้ 2)การรู้วิทยาศาสตร์เชิงพลเมือง(civic 
science literacy) ท่ีแสดงถึงสิ่งท่ี เป็นพืน้ฐานส าคัญของการสร้างนโยบายสาธารณชน นั่นคือ 



18 

 

เป้าหมายของการรู้วิทยาศาสตร์  คือ ประชาชนต้องมีการตระหนักต่อวิทยาศาสตร์หรือประเด็นท่ี
เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ เช่น มีการตดัสินใจโดยใช้พืน้ฐานทางวิทยาศาสตร์ 3)การรู้วิทยาศาสตร์เชิง
วัฒนธรรม(cultural science literacy) เป็นสิ่งท่ีเกิดจากการกระตุ้ นให้รู้ถึงความต้องการบางอย่าง
เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์และมรดกทางวฒันธรรมอย่างหนึง่ ซึง่การรู้วิทยาศาสตร์ทัง้สามด้านนีจ้ะแตกตา่ง
กนัไปตามความแตกตา่งของแตล่ะบคุคล 
 ยเูนสโก (UNESCO.1993: 22) กลา่ววา่  การรู้วิทยาศาสตร์ หมายถึง ผู้ซึ่งสามารถตัง้ค าถาม 
ค้นหา หรือระบุค าตอบของค าถามท่ีมาจากความรู้อยากเห็นเก่ียวกับประสบการณ์ในชีวิตประจ าวนั  
สามารถบรรยาย อธิบาย และท านายปรากฏการณ์ธรรมชาติ อ่านบทความเก่ียวกับวิทยาศาสตร์ใน
หนังสือพิมพ์ด้วยความเข้าใจ  ร่วมสนทนาเก่ียวกับความเท่ียงตรงของข้อสรุปในสังคม  ประเมิน
คณุภาพของความรู้ทางวิทยาศาสตร์บนพืน้ฐานของแหลง่ข้อมลูและวิธีการท่ีใช้สร้างความรู้นัน้    
 จากการศึกษาความหมายของการรู้วิทยาศาสตร์ข้างต้น สรุปได้ว่า  การรู้วิทยาศาสตร์ 
หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิตได้อย่าง
เหมาะสม  และใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพ่ือท าความเข้าใจและตัดสินใจเก่ียวกับประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์  โดยประเมินได้จากสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 3 ด้าน  ได้แก่ การอธิบายปรากฏการณ์
ในเชิงวิทยาศาสตร์(Explain phenomena scientifically) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์(Evaluate and design scientific enquiry) การแปลความหมาย
ข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์(Interpret data and evidence scientifically) 
 1.2 ระดับของการรู้วิทยาศาสตร์ 
  นกัวิทยาศาสตร์ศึกษาหลายท่านได้ศึกษาการรู้วิทยาศาสตร์ในประชาชนโดยทั่วไปและ
การรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในโรงเรียน  และเสนอมมุมองเก่ียวกบัระดบัการรู้วิทยาศาสตร์  ไว้ดงันี ้
  ชามอส (Lui.  2009: 302; citing Shamos. 1995) ก าหนดระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ ไว้ 3 
ระดบั คือ 1)ระดบัวฒันธรรม คือ ความสามารถในการเข้าใจท่ีมาของข้อมูลพืน้ฐานทางวิทยาศาสตร์
เพ่ือการส่ือสาร 2) ระดบัปฏิบัติงาน คือ มีความรู้และเข้าใจค าศพัท์ทางวิทยาศาสตร์ และสามารถ
เปล่ียนไปเป็น ค าพูด ภาษา และเขียนค าศัพท์เหล่านัน้โดยใช้ภาษาทั่วไปได้ และ 3) ระดับการรู้
วิทยาศาสตร์แท้จริง คือ เข้าใจกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ทัง้หมดโดยภาพรวมและเข้าใจแนวคิดหลัก
ทางวิทยาศาสตร์  และมีการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ 
  ไบบี (Bybee. 1997: 66-67) ได้เสนอระดบัการรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือให้ง่ายตอ่การท าความ
เข้าใจและการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนไว้  5 ระดบั คือ 
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  1. ไม่มีการรู้วิทยาศาสตร์ (Scientific illiteracy) คือผู้ เรียนไม่สามารถสร้างความสมัพนัธ์
หรือให้เหตผุลเก่ียวกับค าถามทางวิทยาศาสตร์ และไม่สามารถอธิบาย ให้เหตุผลหรือข้อคิดเห็นต่อ
ค าถามถกูต้องสมบรูณ์ 
  2. การรู้วิทยาศาสตร์ระดบัปกติ (Norminal Scientific and Technological literacy) คือ 
ผู้ เรียนสามารถระบุสิ่งท่ีเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทั่วไปได้ แต่ข้อมูลท่ีระบุมีความ
คลาดเคล่ือนหรือมีแนวคิดไม่ถกูต้อง ผู้ เรียนใช้ค าศพัท์อธิบายแบบง่ายๆ ใช้ค าศพัท์บอกความสมัพนัธ์
ระหว่างวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีหรือค าศพัท์ท่ีเป็นท่ียอมรับได้เพียงเล็กน้อย ซึ่งไมไ่ด้แสดงถึงความ
เข้าใจในค าศพัท์อยา่งแท้จริง 
  3 . การ รู้วิท ยาศาสต ร์ ระดับป ฏิบัติ งาน  (Functional Scientific and Technology 
literacy) คือ ผู้ เรียนสามารถใช้ค าศพัท์ท่ีถูกต้องและเหมาะสมเก่ียวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
สามารถอ่านและเขียนบทความโดยใช้ค าศพัท์ง่ายๆทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สามารถเช่ือมโยง
ไปสูแ่นวคดิหรือความรู้ในระดบัท่ีใหญ่กวา่ แตค่วามเข้าใจยงัอยู่ในลกัษณะท่ีจ าเพาะและเป็นการเข้าใจ
ในลกัษณะของการจดจ าค าศพัท์ 
  4. การรู้วิทยาศาสตร์ระดับแนวคิดและกระบวนการ (Conceptual and Procedural 
Scientific and technological literacy) คือ ผู้ เรียนเข้าใจแนวคิดของเร่ืองหนึ่งท่ีมีความเก่ียวข้องกับ
เร่ืองอ่ืนๆ ในสว่นท่ีเป็นวิธีการหรือการกระบวนการของการสืบเสาะ ผู้ เรียนมีความเข้าใจในกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ สามารถหาแนวทางในการอธิบาย
ใหม่ๆหรือพฒันาสิ่งประดิษฐ์ใหม่ๆ ซึง่ในระดบันีผู้้ เรียนต้องเข้าใจโครงสร้างของวิชาและกระบวนการใน
การพฒันาความรู้และทกัษะใหม่ๆ ได้ 
  5 . ก า ร รู้วิ ท ย าศ าสต ร์ ระดับ ห ล ากหล ายมิ ติ  (Multidimentional Scientific and 
Technological literacy) คือ ผู้ เรียนมีความเข้าใจโครงสร้างของแนวคิดส าคญัทางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีอย่างสมบูรณ์ เข้าใจหลักปรัชญา ประวัติศาสตร์ และมิติทางสังคมวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี ซึ่งผู้ เรียนต้องพิจารณาถึงความสัมพันธ์กับชีวิตประจ าวัน โดยเฉพาะสร้างการเช่ือมโยง
สาขาตา่งๆทางวิทยาศาสตร์และเช่ือมโยงระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม 
  มาวบี ( Mawby.  2012: 85) ได้เสนอแนะการพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ไว้ว่า ครูต้อง
วางแผนอยา่งระวงัในการพฒันาความรู้ ความเข้าใจ และทกัษะทางวิทยาศาสตร์  ของนกัเรียน แนวคิด
ทัว่ไปท่ีอาจชว่ยพฒันาระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน  สามารถวางแผนเป็นล าดบัขัน้ตอนได้ดงันี ้
  ระดบัท่ี 1 นกัเรียนใช้ประสบการณ์ของตนเองในการบอกข้อเท็จจริงและบอกช่ือได้ 
  ระดบัท่ี 2 นกัเรียนพิจารณาความแตกตา่งของวตัถแุละบรรยายด้วยค าศพัท์ง่ายๆได้ 
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  ระดบัท่ี 3 นกัเรียนพิจารณาลกัษณะท่ีเหมือนกนั  จดักลุ่มและจดัประเภทสิ่งของด้วยวิธีท่ี
หลากหลาย  บรรยายรายละเอียดของสิ่งของเหลา่นัน้ เช่ือมโยงเหตแุละผล โดยใช้ค าวา่ ด้วยเหตท่ีุ เพ่ือ
อธิบายอยา่งง่ายๆ โดยยงัไมจ่ าเป็นต้องใช้ค าศพัท์ทางวิทยาศาสตร์ 
  ระดับท่ี 4 นักเรียนใช้ขอบเขตเก่ียวกับความถูกต้องของค าศัพท์ทางวิทยาศาสตร์เพ่ือ
บรรยาย  และอธิบายแนวคดิให้สมบรูณ์มากขึน้ 
  ระดบัท่ี 5 นกัเรียนไม่เพียงแตใ่ช้ค าศพัท์เพ่ืออธิบายวา่ท าไม แตเ่พ่ือท่ีจะท าความเข้าใจใน
บริบทอ่ืนและสร้างความเช่ือมโยงได้ 
  ระดบัท่ี 6 นกัเรียนใช้แนวคดิเพ่ือสร้างความรู้ใหมแ่ละใช้รูปแบบเพ่ือท่ีจะอธิบายแนวคิดนี ้
 จากการศึกษาระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ข้างต้น สรุปได้ว่า  ระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ คือ ระดบั
ความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในประเด็นตา่งๆ  และระดบัความสามารถในการ
ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์  รวมถึงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแก้ปัญหาและการ
ด ารงชีวิต  

1.3 ความส าคัญของการรู้วิทยาศาสตร์  
  มงักร  ทองสขุดี (2544: 10) กลา่วถึงความส าคญัของการรู้วิทยาศาสตร์ ดงันี ้
  1. ความเข้าใจในเร่ืองวิทยาศาสตร์จะชกัจงูให้บคุคลได้รับความปรารถนา มีความต่ืนเต้น
ตอ่การเข้าไปมีสว่นร่วมในกิจกรรมตา่งๆของสงัคมได้ 
  2. ประชาชนส่วนใหญ่ก าลังเผชิญต่อปัญหาท่ีเพิ่มขึน้ในชีวิตประจ าวนัอยู่ทุกขณะ และ
เป็นปัญหาท่ีจะต้องอาศยัข้อมลูขา่วสารและวิธีการทางวิทยาศาสตร์เพ่ือการตดัสินใจตลอดเวลา 
  3. เป็นการสัง่สมวิธีการตา่งๆเพ่ือพิจารณาการตดัสินใจใช้ทรัพยากรธรรมชาติด้วยวิธีการ
ท่ีเหมาะสม 
  4. ความเข้าใจและความสามารถเชิงวิทยาศาสตร์จะช่วยสร้างเสริมวิสยัสามารถเพ่ือการ
มีงานท าและเพิ่มผลผลิตได้ในอนาคต 
  5.สถานประกอบการทัง้ภายในประเทศและนานาชาติต้องการมีฝีมือแรงงานท่ีมี
ความสามารถในการเรียนรู้ การหาเหตผุล ความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์และการแก้ปัญหาได้ 
  6. การแขง่ขนัทางด้านธุรกิจ เน้นความส าคญัในเร่ืองการศกึษาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์   
การใช้เทคโนโลยี  และข้อมลูข่าวสารเพ่ือให้สามารถแข่งขนัในระดบันานาชาติและในยคุโลกาภิวตัรได้
เสมอ 
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 นอกจากนี ้เลาซ์ (จุฬารัตน์ ธรรมประทีป. 2556: 21;อ้างอิงจาก Laugksch. 2000: 84-87) 
แบง่ความส าคญัของการรู้วิทยาศาสตร์เป็น  2 ระดบั คือ ความส าคญัของการรู้วิทยาศาสตร์ระดบัมห
ภาคและความส าคญัของการรู้วิทยาศาสตร์ระดบัจลุภาค ดงันี ้
 1. ความส าคญัของการรู้วิทยาศาสตร์ระดบัมหภาค เป็นความส าคญัของการรู้วิทยาศาสตร์ท่ี
มีตอ่สงัคม เศรษฐกิจ ประเทศชาตใินภาพรวม  สรุปได้ 4 ประการดงันี ้
  1.1 การสนับสนุนการรู้วิทยาศาสตร์ให้เกิดขึน้ เป็นท่ียอมรับกันว่าความมั่นคงของ
ประเทศขึน้อยู่กบัศกัยภาพในการแข่งขนัทางด้านเศรษฐกิจในระดบันานาชาติ  และความสามารถใน
การแข่งขนัขึน้อยู่กับความแข็งแกร่งทางด้านการวิจัยและพัฒนาโครงการต่างๆเพ่ือน าไปสู่การผลิต
เทคโนโลยีท่ีทันสมัย ซึ่งงานวิจัยและโครงการพัฒนาต่างๆมาจากความมั่นคงของนักวิทยาศาสตร์ 
วิศวกรและบคุคลท่ีได้รับการฝึกฝนทางด้านเทคโนโลยีมาเป็นอย่างดี นอกจากนีก้ารรู้วิทยาศาสตร์ของ
แต่ละบุคคลยงัเป็นสิ่งท่ีท าให้สามารถเข้ามามีส่วนร่วมอย่างชาญฉลาดในภาคเศรษฐกิจของประเทศ
อยา่งมีประสิทธิภาพ 
  1.2 ความสมัพนัธ์กบัทางด้านเศรษฐกิจ ประชาชนท่ีมีการรู้วิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีดีหรือ
ระดบัท่ีสูงมกัจะให้การสนบัสนนุทางด้านวิทยาศาสตร์ ทัง้ในด้านการผลิตนกัวิทยาศาสตร์รุ่นใหม่ให้มี
จ านวนมากขึน้ รวมทัง้ให้การสนบัสนนุในเร่ืองของแหลง่ทนุวิจยั 
  1.3 ความสัมพันธ์กับความคาดหวังของประชาชนท่ีมีต่อวิทยาศาสตร์ ถ้าประชาชนมี
ความเข้าใจวัตถุประสงค์ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ความสามารถและข้อจ ากดัของวิทยาศาสตร์
จะท าให้ประชาชนไมมี่ความต้องการวิทยาศาสตร์ท่ีไมมี่ความนา่เช่ือถือและวิทยาศาสตร์ท่ีไมแ่ท้จริง 
  1.4  ความสมัพนัธ์ของวิทยาศาสตร์กบัสงัคม เน่ืองจากวิทยาศาสตร์มีความเช่ือมโยงกับ
วัฒนธรรม และวัฒนธรรมเป็นสิ่งท่ี มีอยู่ในสังคม หากวิทยาศาสตร์ถูกมองเป็นเร่ืองท่ีมีความ
เฉพาะเจาะจงและเป็นเร่ืองของคนเพียงบางกลุ่ม  จะท าให้วิทยาศาสตร์ถูกแยกออกจากสังคมและ
ประชาชนจะขาดความเข้าใจวิทยาศาสตร์ 
 2. ความส าคญัของการรู้วิทยาศาสตร์ระดบัจลุภาค 
  การรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมีความส าคญัระดบัจุลภาค เป็นความส าคญัของการรู้วิทยาศาสตร์
ในระดับบุคคลโดยตรง  การรู้วิทยาศาสตร์แสดงให้เห็นว่ามีความส าคัญต่อการพัฒนาความเข้าใจ
ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีจะน าไปใช้ประโยชน์ในการด ารงชีวิตประจ าวนัและการท างาน
ในสงัคมท่ีอาศยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นฐาน กล่าวคือ ในชีวิตประจ าวนัการรู้วิทยาศาสตร์จะ
ท าให้บุคคลนัน้สามารถแยกแยะข้อมูลท่ีได้รับตามช่องทางต่างๆว่าเป็นวิทยาศาสตร์แท้หรือ
วิทยาศาสตร์เทียมซึง่จะส่งผลถึงการเลือกซือ้เลือกใช้ผลิตภณัฑ์ตา่งๆ หรือแม้กระทัง่การเลือกรับบริการ
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ทางด้านสุขภาพ ในการท างานบุคคลท่ีมีการรู้วิทยาศาสตร์อย่างดีจะมีผลต่อโอกาสในการท างานใน
ต าแหน่งใหม่ๆหรือต าแหน่งท่ีสงูขึน้ เน่ืองจากสามารถใช้ศกัยภาพทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ในการท างานได้อยา่งเตม็ท่ี 
 คณะกรรมการสภาวิจัยแห่งชาติ (NRC. 2007; citing  Lui. 2009: 303-304) กล่าวเน้นว่า 
วิทยาศาสตร์ไม่ควรเป็นแคส่ว่นหนึ่งของการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  เพราะว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์จ าเป็น
ส าหรับทกุคน โดยเฉพาะอยา่งยิ่งการศกึษาวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนควรได้รับการสง่เสริม เพราะ 
 1. วิทยาศาสตร์เป็นความส าคัญของวัฒนธรรมมนุษย์และเป็นหนึ่งในจุดสูงสุดของ
ความสามารถในการคดิของมนษุย์ 
 2. เป็นห้องปฏิบตัิการท่ีให้ประสบการณ์ร่วมกันในการพฒันาด้านภาษา เหตผุล และทกัษะ
การแก้ปัญหาในห้องเรียน 
 3. มีความต้องการการเป็นประชาธิปไตย เพ่ือให้บคุคลและชมุชนตดัสินใจเก่ียวกบัประเด็นท่ี
อาศยัข้อมูลทางวิทยาศาสตร์โดยบทบาทพืน้ฐาน และพวกเขาต้องการความรู้เก่ียวกับวิทยาศาสตร์
พอๆกบัต้องมีความเข้าใจวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 4. ส าหรับนกัเรียนบางคน จะเป็นอาชีพหรือการท างานไปตลอดชีวิต 
 5. การแข่งขันทางด้านเศรษฐกิจของประเทศชาติจ าเป็นต้องขึน้อยู่กับความสามารถทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประชาชน 
 จากการศึกษาความส าคัญของการรู้วิทยาศาสตร์ข้างต้น สรุปได้ว่า การรู้วิทยาศาสตร์มี
ความส าคญัทัง้ในระดบับุคคลและระดบัส่วนรวม กล่าวคือ บุคคลท่ีมีการรู้วิทยาศาสตร์ท่ีดีจะท าให้
สามารถใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในชีวิตประจ าวันและในการท างานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ประเทศใดท่ีประชาชนมีการรู้วิทยาศาสตร์ท่ีดีหรือระดบัสงูจะส่งผลให้มีศกัยภาพในการ
แขง่ขนัทางด้านเศรษฐกิจในระดบันานาชาตไิด้ 
 1.4 การประเมินการรู้วิทยาศาสตร์  
  แนวคิดในการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์มีหลกัการพืน้ฐานว่าประชาชนพลเมืองท่ีต้องใช้
ชีวิตในสงัคมท่ีต้องเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจ าเป็นต้องมีความรู้วิทยาศาสตร์ส าหรับ
ประชาชนและต้องเป็นความรู้ท่ีใช้ได้ในบริบทท่ีคนปกติทัว่ไปมกัต้องประสบในชีวิตจริง นอกจากนัน้ยงั
ต้องรู้กระบวนการวิทยาศาสตร์และมีความรู้เร่ืองความสัมพันธ์เช่ือมโยงระหว่างวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี และสามารถลงความเห็นหรือสรุปจากสาระหรือข้อมลูท่ีได้รับ ต้องประเมินค าบอกเล่าหรือ
ค ากล่าวอ้างบนพืน้ฐานของประจักษ์พยาน รู้จักแยกแยะความคิดเห็นกับข้อความท่ีมีข้อมูลหรือ
ประจกัษ์พยานสนบัสนุน ซึ่งสิ่งเหล่านีเ้รียกว่า สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งหมายถึง ความสามารถ
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ในการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Explain phenomena scientifically) ประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Evaluate and design scientific enquiry) 
และแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ ( Interpret data and evidence 
scientifically) นอกจากนัน้  ต้องให้ความส าคัญกับสิ่ ง ท่ี มีบทบาทและมีส่วนร่วมสร้างสังคม
วิทยาศาสตร์ ทัง้ในบริบทของการด าเนินชีวิตส่วนตวั  บริบทของสงัคม และบริบทของโลกโดยรวม นัน่
คือ มีความสนใจในวิทยาศาสตร์ สนับสนุนส่งเสริมการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และแสดง
ความรับผิดชอบตอ่ทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อม 
 จะเห็นได้ว่า การประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ไม่เน้นความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีนักเรียนเรียนตาม
หลักสูตรปกติในโรงเรียน เน่ืองจากต้องการให้ความส าคัญกับศักยภาพของนักเรียนในการใช้
วิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกับชีวิตจริง ในการรับรู้และตอบสนองต่อประเด็นปัญหา รับสาระ ข้อมูล  
ข่าวสาร  และเป็นผู้บริโภคท่ีฉลาด เม่ือต้องเผชิญกับสถานการณ์ท่ีต้องใช้แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 
(สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.  2553: 7-8) 
 ตามนิยามของการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ การประเมินของ PISA 2003 2006 2009 2012 และ 
2015 จึงค านึงถึงองค์ประกอบ  4 ส่วนท่ีมีความสัมพันธ์กันได้แก่ สถานการณ์และบริบท ความรู้ 
สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ และเจตคตเิชิงวิทยาศาสตร์  โดยมีรายละเอียดดงัภาพประกอบ 3 
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 ภาพประกอบ 3 องค์ประกอบของการรู้วิทยาศาสตร์  
 

ท่ีมา: สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.  (2557). การประเมินการรู้เร่ือง
วิทยาศาสตร์ของ PISA 2015. หน้า 40. 

 
 สถานการณ์และบริบท คือ การรับรู้ถึงสถานการณ์ในชีวิตท่ีเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี  นัน่คือการใช้วิทยาศาสตร์ในการจดัการกบัประเดน็ทางวิทยาศาสตร์ของแตล่ะบคุคลมกัจะ
แตกต่างกัน โดยขึน้กับสถานการณ์ของแต่ละประเด็นและความสัมพันธ์ระหว่างประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์กับบริบทนัน้  เช่น  บริบทส่วนตัว   บริบทสังคม  และบริบทของโลก  รายละเอียดดัง
ตาราง 1 
 
 
 
 
 
 

บรบิท 

สถานการณ์ใน

ชีวิตประจ าวนั

ที่เก่ียวข้องกบั

วิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี 

-ระดบับคุคล 

-ระดบัท้องถ่ิน 

-ระดบัประเทศ 

-ระดบัโลก 

สมรรถนะ 

-การอธิบายปรากฎการณ์ทาง
วิทยาศาสตร์เชิงวิทยาศาสตร์ - 
- การประเมินและออกแบบ
กระบวนการสบืเสาะ 
- การแปลความหมายข้อมลู
และประจกัษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ 

ความรู ้
- ความรูด้า้นเน้ือหา 
- ความรูด้า้นกระบวนการ 
- ความรูเ้กีย่วกบัการไดม้า
ของความรู ้

เจตคติ 
- ความสนใจในวทิยาศาสตร ์

- การเหน็คุณคา่ของวธิกีาร

ทางวทิยาศาสตรใ์นการสบื

เสาะหาความรู ้

 - ความรบัผดิชอบ 

นกัเรียนต้อง
แสดงออกถึง 
ถึงสมรรถนะ

ตา่งๆ 

สง่ผลต่อ 
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ตาราง  1  ระดบับริบทส าหรับการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ 
 

 

บริบท 
ระดบัสว่นตวั 

(ตวัเอง ครอบครัว เพื่อน) 
ระดบัชมุชน 
(สงัคม) 

 

ระดบัโลก 

สขุภาพ สุ ข ภ า พ  อุ บั ติ เ ห ต ุ
โภชนาการ 

ควบคุมโรค สุขภาพชุมชน 
การเลอืกอาหาร 

โรคระบาด การระบาดข้าม
ประเทศ 

ทรัพยากรธรรมชาติ การใช้วสัด ุพลงังาน การรักษาจ านวนประชากรให้
คงทีค่ณุภาพชีวิต ความมัน่คง 
การผลิตและการกระจาย
อาหาร การหาพลงังาน 
 

ทรัพยากรที่เกิดใหม่ได้และ
ไม่ได้ ระบบของธรรมชาติ 
การเพิ่มประชากร 

คณุภาพสิง่แวดล้อม พ ฤ ติ ก ร รม เป็ น มิ ต รกั บ
สิง่แวดล้อม 

การกระจายประชากร 
การทิ ง้ขยะ ผลกระทบต่อ
สิง่แวดล้อม อากาศในท้องถ่ิน 

ความหลากหลายทาง
ชีววิทยา ความยั่งยืนของ
ระบบนิเวศ การเกิดและ
การสญูเสยีผิวดิน 

อนัตราย พิษภยั อันตรายจากธรรมชาติและ
คนท าขึน้ 

การเปลี่ยนแปลงกะทันหัน
(แผ่นดินไหว คลื่นยักษ์ พาย ุ
การเปลี่ยนแปลงช้าๆ(การกัด
เซาะ การตกตะกอน การ
ประเมินความเสีย่ง 

ก า ร เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง
บรรยากาศ ผลกระทบของ
สงคราม 

ข อ บ เ ข ต ข อ ง
วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ แ ล ะ
เทคโนโลยี 

ความสนใจในการอธิบาย
ปรากฏการณ์ งานอดิเรกที่
เก่ียวกับวิทยาศาสตร์ การ
กีฬา และการพกัผ่อนดนตรี
และเทคโนโลยีสว่นตวั 

วัสดุ ใหม่ ๆ  เค ร่ืองมื อและ
กระบวนการใหมก่ารดดัแปลง
พันธุกรรม เทคโนโลยีอาวุธ 
การคมนาคมขนสง่ 

การสูญพันธุ์ของสิ่งมีชีวิต  
การส ารวจอวกาศ การเกิด
จกัรวาล 

 
 ท่ีมา : สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2557). ผลการประเมิน PISA 
2012 คณิตศาสตร์ การอา่น และวิทยาศาสตร์ นกัเรียนรู้อะไร และท าอะไรได้บ้าง. หน้า 142. 

 
 สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง การใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการอธิบาย
ปรากฏการณ์ ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Explain phenomena scientifically) ประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Evaluate and design scientific enquiry) และแปล
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ความหมาย ข้อมูลและประจัก ษ์ พ ยาน ใน เชิ งวิท ยาศาสต ร์ ( Interpret data and evidence 
scientifically)  
  การอธิบายปรากฏการณ์ ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Explain phenomena scientifically) 
หมายถึง การแสดงให้เห็น น าเสนอ และประเมินค าอธิบายปรากฏการณ์ทัง้ทางธรรมชาติและ
เทคโนโลยี โดยแสดงความสามารถดงันี ้
  1. เลือกองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์อธิบายปรากฏการณ์ได้อยา่งเหมาะสม 
  2. เลือกแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์มาใช้เป็นตัวแทนของสิ่งของประกอบค าอธิบาย
ปรากฏการณ์ 
  3. พยากรณ์การเปล่ียนแปลงท่ีอาจเกิดขึน้ได้จริงจากการตีความปรากฏการณ์ 
  4. เสนอสมมตฐิานท่ีใช้ในการอธิบายปรากฏการณ์ 
  5. อธิบายถึงความเป็นไปได้ในการน าเอาองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ประโยชน์กับ
สงัคม 
  การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Evaluate 
and design scientific enquiry) หมายถึง ความสามารถในการอธิบายและประเมินการส ารวจ
ตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์และเสนอแนวทางในการระบุปัญหาทางวิทยาศาสตร์ โดยแสดง
ความสามารถดงัตอ่ไปนี ้
  1. ระบปัุญหาท่ีต้องการส ารวจในการศกึษาทางวิทยาศาสตร์ 
  2. บอกได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ 
  3. เสนอวิธีการและประเมินวิธีการส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
  4. อธิบายและประเมินวิธีการตา่งๆท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใช้ยืนยนัความน่าเช่ือถือของข้อมูล 
รวมถึงค าอธิบายปรากฏการณ์ท่ีปราศจากความคิดเห็นสว่นตวั 
  แปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ ( Interpret data and 
evidence scientifically) หมายถึง ความสามารถในการวิเคราะห์และประเมินข้อมลูทางวิทยาศาสตร์ 
สนบัสนุน และโต้แย้งด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย และสร้างข้อสรุปได้อย่างสมเหต ุสมผล ด้วยการแสดง
ความสามารถตอ่ไปนี ้
  1. แปลงข้อมลูจากรูปแบบการน าเสนอเดมิไปสูรู่ปแบบอ่ืน 
  2. วิเคราะห์และตีความหมายข้อมลูและลงข้อสรุปอยา่งสมเหตสุมผล 
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  3. ระบุข้อสันนิษฐาน  ประจักษ์พยาน (หลักฐาน ) และเหตุผลในเร่ืองท่ี เก่ียวกับ
วิทยาศาสตร์ 
  4. บอกความแตกต่างระหว่างข้อโต้แย้งท่ีอยู่บนพืน้ฐานของประจักษ์พยานทาง
วิทยาศาสตร์กบัข้อโต้แย้งท่ีใช้ฐานแนวคิดอ่ืน 
  5. ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และหลักฐานจากแหล่งท่ีมาท่ีหลากหลาย เช่น 
หนงัสือพิมพ์ อินเตอร์เน็ต วารสาร 
 
ตาราง  2  สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
 

สมรรถนะ ความสามารถท่ีแสดงออก 
การอธิบายปรากฏการณ์ ใน เชิ ง
วิทยาศาสตร์ (Explain phenomena 
scientifically)  
 

 ใช้องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์อธิบายปรากฎการณ์ได้อย่าง
เหมาะสม 

เลือกแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์มาใช้เป็นตัวแทนของ
สิ่งของประกอบการอธิบายปรากฎการณ์ 

พยากรณ์การเปล่ียนแปลงท่ีอาจเกิดขึน้ได้จริงจากการ
ตีความปรากฏการณ์ 

 เสนอสมมตฐิานท่ีใช้ในการอธิบายปรากฎการณ์ 

อธิบายถึงศักยภาพของความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสามารถ
น าไปใช้เพ่ือสงัคม 

ก า ร ป ร ะ เมิ น แ ล ะ อ อ ก แ บ บ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิ ท ย า ศ า ส ต ร์  ( Evaluate and 
design scientific enquiry) 

 ระบปัุญหาท่ีต้องการส ารวจในการศกึษาทางวิทยาศาสตร์ 

 บอกได้วา่ประเดน็ปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้
ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ 

 ประเมินวิธีการตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

 อธิบายและประเมินวิธีการต่างๆท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใช้ยืนยัน
ความน่าเช่ือถือของข้อมูล รวมถึงค าอธิบายปรากฏการณ์ท่ี
ปราศจากความคดิเห็นสว่นตวั 
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ตาราง 2 (ตอ่) 
 

สมรรถนะ ความสามารถที่แสดงออก 
ก า ร อ ธิ บ า ย ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ ใน เ ชิ ง
วิ ท ย า ศ า ส ต ร์  ( Explain phenomena 
scientifically)  
 

 ใช้องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์อธิบายปรากฎการณ์ ได้อย่าง
เหมาะสม 

 เลือกแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์มาใช้เป็นตัวแทนของสิ่งของ
ประกอบการอธิบายปรากฎการณ์ 

 พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงที่อาจเกิดขึน้ได้จริงจากการตีความ
ปรากฏการณ์ 

 เสนอสมมติฐานท่ีใช้ในการอธิบายปรากฎการณ์ 

 อธิบายถึงศักยภาพของความรู้วิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้เพื่อ
สงัคม 

การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เส า ะ ห าค ว า ม รู้ท า ง วิ ท ย าศ า ส ต ร์ 
( Evaluate and design scientific 
enquiry) 

 ระบปัุญหาที่ต้องการส ารวจในการศกึษาทางวิทยาศาสตร์ 

 บอกได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ 

 ประเมินวิธีการตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

 อธิบายและประเมินวิธีการต่างๆที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ยืนยันความ
น่าเช่ือถือของข้อมูล รวมถึงค าอธิบายปรากฏการณ์ที่ปราศจากความ
คิดเห็นสว่นตวั 

การแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์
พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ (Interpret data 
and evidence scientifically)  
 

 แปลงข้อมลูจากรูปแบบการน าเสนอเดิมไปสูรู่ปแบบอื่น 

 วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมลูทางวิทยาศาสตร์และลงข้อสรุป 

 ระบุข้อสนันิษฐาน ประจักษ์พยาน (หลกัฐาน)และเหตุผล ในเร่ืองที่
เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ 

 บอกความแตกต่างระหว่างข้อโต้แย้งที่อยู่บนพืน้ฐานของประจักษ์
พยานทางวิทยาศาสตร์กบัข้อโต้แย้งที่อยูพ่ืน้ฐานแนวคิดอื่นๆ 

 ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และหลักฐานจากแหล่งที่มาที่
หลากหลาย เช่น หนงัสอืพิมพ์  อินเตอร์เน็ต วารสาร 

 
 ท่ีมา : สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2557). ผลการประเมิน PISA 
2012 คณิตศาสตร์ การอา่น และวิทยาศาสตร์ นกัเรียนรู้อะไร และท าอะไรได้บ้าง. หน้า 143. 
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  ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Knowledge) ประกอบด้วย ความรู้วิทยาศาสตร์ 
(Knowledge of Science) และความรู้เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (Knowledge about Science) 
  ความรู้วิทยาศาสตร์ หมายถึง องค์ความรู้ซึ่งเป็นความรู้ของโลกธรรมชาติ เช่น ฟิสิกส์ 
เคมี ชีววิทยาฯลฯ 
  ความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีน ามาใช้ในการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์จะเน้นเฉพาะแนวคิดและ
สาระเนือ้หาท่ีใช้ได้ (Revevant) ส าหรับการใช้ในชีวิตจริง  ใช้ได้กับวันนีแ้ละในอนาคต จะไม่เน้น
ความรู้ความจ าในเนือ้หาและแนวคิด การให้ค าจ ากัดความ ข้อเท็จจริงทางวิทยาศาสตร์ มีเนือ้หา
ครอบคลมุ ดงันี ้
  วิทยาศาสตร์ในโลกและสิ่งแวดล้อม (Science in earth and environment) หรือเรียก
รวมวา่ ความรู้เก่ียวกบัโลกธรรมชาต ิ(Knowlegde of natural world) 
  วิทยาศาสตร์ในชีวิตและสขุภาพ (Science in life and health) 
  วิทยาศาสตร์ในเทคโนโลยี (Science in Technology) 
 
ตาราง  3  เนือ้หาวิทยาศาสตร์ท่ีใช้ในการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ 
 

หวัข้อหลกั รายละเอียด 
ระบบทางกายภาพ 
(Physical system) 

 โครงสร้างของสาร(เช่น อนภุาค พนัธะ) 

 สมบตัิของสาร ( เช่น การเปลีย่นสถานะ การน าความร้อน และการ 
   น าไฟฟ้า) 

 การเปลีย่นแปลงทางเคมี (เช่น ปฏิกิริยา การถ่ายโอนพลงังาน  กรด/เบส) 

 การเคลือ่นท่ีและแรง(เช่น ความเร็ว ความเสยีดทาน) 

 พลงังานและการถ่ายโอน(เช่น การอนรัุกษ์ ปฏิกิริยาเคมี) 
ระบบสิง่มีชีวิต 
(Living system) 

 เซลล์ (เช่น โครงสร้างและหน้าที่ของ DNA พืชและสตัว์) 

 มนุษย์ (เช่น สุขภาพ โภชนาการ ระบบต่างๆในร่างกาย เช่น การย่อย การ
หายใจ การไหลเวียนเลือด การขบัถ่าย และความสมัพนัธ์ของระบบ โรคภยัการ
สบืพนัธุ์ 

 ประชากร (เช่น เผา่พนัธุ์ วิวฒันาการ ความหลากหลายทางชีวภาพ ความแปร
ผนัทางพนัธุกรรม) 

 ระบบนิเวศ(เช่น โซอ่าหาร การถ่ายทอดสารและพลงังาน) 

 ไบโอสเฟียร์ ( เช่น การอนรัุกษ์ ความยัง่ยืนของระบบนิเวศ) 
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ตาราง 3   (ตอ่)  
 

หวัข้อหลกั รายละเอียด 
ระบบของโลกและอวกาศ 
(Earth and space system) 
 
 

 โครงสร้างของโลกทัง้ระบบ ( เช่น ผิวโลก บรรยากาศ พืน้น า้) 

 พลงังานในระบบโลก ( เช่น แหลง่พลงังาน ดินฟ้าอากาศของโลก) 

 การเปลี่ยนแปลงในระบบโลก ( เช่น การเกิดชัน้ดิน ระบบทางเคมีใน
พืน้โลก แรงที่สร้าง และท าลายโลก) 

 ประวตัิศาสตร์ของโลก (เช่น ฟอสซิล การเร่ิมต้น และวิวฒันาการ) 

 โลกในอวกาศ ( เช่น การโน้มถ่วง ระบบสริุยะ) 
ระบบเทคโนโลยี (Technology systems)  บทบาทของเทคโนโลยีที่มีวิทยาศาสตร์เป็นฐาน 

 ความสมัพนัธ์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 แนวคิดเก่ียวกบัเทคโนโลยี ( เช่น สว่นดี ค่าใช้จ่าย ความเสี่ยง    การ
แลกเปลีย่น) 

 หลกัการส าคญั (เช่น นวตักรรม ข้อจ ากดัของเทคโนโลยี การประดิษฐ์   
การแก้ปัญหา) 

 
 ท่ีมา : สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2557). ผลการประเมิน PISA 
2012 คณิตศาสตร์ การอา่น และวิทยาศาสตร์ นกัเรียนรู้อะไร และท าอะไรได้บ้าง. หน้า 146. 
 
 ความรู้เก่ียวกับวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้ในวิธีการหรือกระบวนการหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ หรือกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ท่ีน าไปสู่การอธิบายและลงข้อสรุป รายละเอียดดงั
ตาราง 4 
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ตาราง  4  แสดงโครงสร้างความรู้เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ท่ีใช้ในการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ 
 

หวัข้อหลกั รายละเอียด 
ก ระบ วนก า ร เส าะห าค วาม รู้ เชิ ง
วิทยาศาสตร์ 
(Scienctific enquiry) 

 การเร่ิมต้น (ความอยากรู้อยากศกึษา การตัง้ค าถามทางวิทยาศาสตร์) 

 จดุมุง่หมาย ต้องการท าอะไร ( เช่น ต้องการหาหลกัฐานเพื่อตอบค าถาม
ทางวิทยาศาสตร์ ความคิดในปัจจบุนั/ตวัแบบ/ทฤษฎี/การสบืหา) 

 การทดลอง (ค าถามที่ตา่งกนัน าไปสูก่ารตรวจสอบ  
การออกแบบที่ตา่งกนั) 

 ลกัษณะของข้อมลูที่ต้องการ ( เช่น เชิงปริมาณ :การวดั 
เชิงคณุภาพ : การสงัเกต)  

 การวดั ( เช่น ความไมแ่นน่อน การวดัซ า้ ความแปรผนั  
การประมาณความถกูต้องของอปุกรณ์และกระบวนการ) 

 ลกัษณะของผล ( เช่น ผลจากการวัดตรงๆ ผลที่ได้ขณะนัน้ซึ่งอาจจะ
เปลีย่นแปลงได้ ผลที่ตรวจสอบได้ การแก้ไขด้วยตนเอง) 

การอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ 
(Scientific explanation) 

 แบบรูปของค าอธิบาย ( เช่น สมมติฐาน ทฤษฎี กฎ) 

 การสร้างค าอธิบาย ( เช่น การเสนอข้อมูล บทบาทของความรู้ปัจจุบนั
กบัประจกัษ์พยานใหม ่การสร้างสรรค์และจินตนาการ) 

 กฎ (เช่น กฎคงที่ สมเหตสุมผล มีประจกัษ์พยานรองรับ) 

 ผลที่เกิดขึน้ ( เช่น สร้างความรู้ใหม่ วิธีการใหม่ เทคโนโลยีใหม่ น าไปสู่
ค าถามใหมแ่ละการส ารวจตรวจสอบใหม่ 

 
 ท่ีมา : สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2557). ผลการประเมิน PISA 
2012 คณิตศาสตร์ การอา่น และวิทยาศาสตร์ นกัเรียนรู้อะไร และท าอะไรได้บ้าง. หน้า 147. 
 
 รูปแบบของข้อสอบ 
  ข้อสอบแตล่ะหน่วยประกอบด้วยบริบทท่ีเป็นสถานการณ์ของข้อสอบ ซึง่อาจจะเป็นในรูป
ของข้อเขียนสัน้ๆหรือเนือ้ความท่ีมีตาราง แผนภาพ หรือกราฟประกอบ และตวัข้อสอบหรือค าถาม แต่
ละหน่วยข้อสอบหรือค าถามอาจมีถึง 4 ข้อ ท่ีประเมินความรู้วิทยาศาสตร์หรือความรู้เก่ียวกับ
วิทยาศาสตร์ และเกือบทกุหน่วยจะประเมินมากกวา่หนึง่สมรรถนะ และความรู้มากกว่าหนึง่อยา่ง และ
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ใช้ในสถานการณ์ในชีวิตประจ าวนัเป็นฐาน (Context– based- question )สรุปประเภทค าถามในการ
ประเมินของ PISA มีดงันี ้
 1. ค าถามถกูผิด (Yes-No questions) 
 2. ค าถามแบบเลือกตอบ (Multiple choice question) 
 3. ค าถามปลายเปิด (Open-ended question) 
 4. การวาดภาพ (Drawings) 
 5. ค าถามแบบมาตราสว่นประเมินคา่ (Likert  scale question ) 

 
ตวัอยา่งข้อสอบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ของ PISA (สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์ 

และเทคโนโลยี. 2554: 29-30) 
โคลนน่ิง 

จงอา่นบทความจากหนงัสือพิมพ์ แล้วตอบค าถาม 
เคร่ืองท าส าเนาชีวิต 

     ถ้ามีการเลือกยอดสตัว์แหง่ปี พ.ศ.2540 ดอลลี่ 
     แกะสญัชาติสก็อดที่เห็นในรูปข้างลา่งนี ้แตด่อลลี่ 
     จะต้องได้รับต าแหน่งนีอ้ยา่งแน่นอน ดอลลี่เป็น 
     ไมใ่ชแ่กะธรรมดา ดอลลี่เป็นส าเนา(clone)ของ 
5   แกะอีกตวัหนึ่ง การโคลนน่ิง(cloning) หมายถึง การ 
     ท าส าเนาจากต้นฉบบั นกัวิทยาศาสตร์ประสบผลส าเร็จ 
     ในการสร้างแกะ (ดอลลี่) ให้เหมือนกบัแกะที่เป็นต้น 
     ฉบบัทกุอยา่ง 
 
       นกัวิทยาศาสตร์ชาวสก็อดชื่อ  เอียน วิลมตุ 
10   เป็นคนออกแบบเคร่ืองท าส าเนาแกะ เขาน า 
       ชิน้สว่นเล็กๆจากตอ่มน า้นมของแกะตวัเมียที่ 
       โตเต็มที่ (แกะตวัที่ 1) จากชิน้สว่นเล็กๆนี ้

      โตเต็มที่ (แกะตวัที่ 1) จากชิน้สว่นเล็กๆนี ้
     เขาแยกเอานิวเคลียสออก แล้วก็ปลกูถ่านนิวเคลียสนี ้
     ลงไปในเซลล์ไข่ของแกะตวัเมียอีกตวัหนึ่ง (แกะตวัที่ 2) 
      ที่แยกเอาสิ่งที่อาจเป็นตวัก าหนดคณุลกัษณะของแกะ 
15  ตวัที่ 2 ออกแล้ว จากนัน้จงึน าไข่จากแกะตวัที่ 2 นี ้
      ไปปลกูถ่ายลงในแกะตวัเมียอีกตวัหนึ่ง (แกะตวัที่ 3) 
      แกะตวัที่ 3 ตัง้ท้องและคลอดออกมาเป็นดอลลี่ 
 
 
20   นกัวิทยาศาสตร์บางคนคิดวา่ ภายใน 2-3 ปีนี ้
       เป็นไปได้ที่จะมีการโคลนน่ิงมนษุย์ แตรั่ฐบาลหลาย 
       ประเทศได้ตดัสนิใจออกกฎหมายห้ามการท าโคลนน่ิง 
       มนษุย์แล้ว 

 
ค าถามข้อ 1: โคลนน่ิง 
ดอลล่ีเหมือนแกะตวัใด 

  1. แกะตวัท่ี 1   3. แกะตวัท่ี 3 
  2. แกะตวัท่ี 2   4. พอ่ของดอลล่ี 
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 ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 
 สมรรถนะ :  บอก บรรยาย และพยากรณ์ ปรากฏการณ์วิทยาศาสตร์ 
 ความรู้ :     การควบคมุพนัธุกรรม 
 การใช้ความรู้ :  วิทยาศาสตร์ในชีวิตและสขุภาพ 
 ลกัษณะของข้อสอบ : เลือกตอบ 
 
 ค าถามที่ 2 : โคลนน่ิง 
  ในบทความบรรทดัท่ี 11  ท่ีกลา่วถึงชิน้สว่นของตอ่มน า้นมท่ีใช้ ว่าเป็น  
 “ชิน้สว่นเล็กๆ” จากการอา่นเร่ืองทัง้หมด นกัเรียนคิดวา่ “ชิน้สว่นเล็กๆ”  นัน้ หมายถึงอะไร  
  1. เซลล์  3. นิวเคลียสของเซลล์ 
  2. ยีน  4. โครโมโซม 
 ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 
 สมรรถนะ :  บอก บรรยาย และพยากรณ์ ปรากฏการณ์วิทยาศาสตร์ 
 ความรู้ :     รูปแบบและหน้าท่ี 
 การใช้ความรู้ :  วิทยาศาสตร์ในชีวิตและสขุภาพ 
 ลกัษณะของข้อสอบ : เลือกตอบ 
 
 ค าถามที่ 3 : โคลนน่ิง 
  ในประโยคสดุท้ายของบทความกลา่วว่า รัฐบาลหลายประเทศได้ตดัสินใจออกกฎหมาย
ห้ามการโคลนนิ่งมนษุย์แล้ว ในตารางข้างลา่งคือเหตผุลสองประการท่ีอาจเป็นไปได้ของการตดัสินใจนี ้
เหตผุลเหลา่นัน้ เป็นเหตผุลทางวิทยาศาสตร์หรือไม ่
 
จงเขียนวงกลมล้อมรอบค าว่า “เป็น” หรือ “ไมเ่ป็น” ในแตล่ะข้อ 

เหตผุล เป็นวิทยาศาสตร์หรือไม่ 
มนษุย์จากการโคลนนิ่งอาจเป็นโรคตา่งๆได้ง่ายกวา่มนษุย์ธรรมดา เป็น/ไมเ่ป็น 
มนษุย์ไมค่วรแยง่บทบาทของพระเจ้าผู้สร้างชีวิต เป็น/ไมเ่ป็น 
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 ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 
 สมรรถนะ :  เข้าใจการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ 
 ความรู้ :     การควบคมุพนัธุกรรม 
 การใช้ความรู้ :  วิทยาศาสตร์ในชีวิตและสขุภาพ 
 ลกัษณะของข้อสอบ : เลือกตอบเซิงซ้อน 
 
 จากการศึกษาการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ ข้างต้น สรุปได้ว่า การประเมินการรู้
วิทยาศาสตร์ คือ การประเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ท่ีหมายถึงความสามารถของผู้ เรียนในการ 
อธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์  ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ และแปลความหมายข้อมูลและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ การแสดงสมรรถนะ
ทางวิทยาศาสตร์ทัง้ 3 ด้านนีน้กัเรียนต้องอาศยัความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ผู้ประเมินต้องค านึงถึงบริบท
และใช้รูปแบบข้อสอบท่ีหลากหลายเพ่ือให้ผู้ เรียนสะท้อนความสามารถดงักล่าวอยา่งแท้จริง 
 
2. การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry  Approach) 
 วิธีการสอนแบบสืบเสาะเป็นท่ีรู้จกักนัหลายช่ือ เชน่ การสอนแบบสืบสวนสอบสวน  การสอน
แบบสอบสวน วิธีสืบเสาะหาความรู้ การสอนให้นกัเรียนค้นหาความรู้โดยใช้กระบวนการทางความคิด  
การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ การสอนแบบค้นพบ การสอบแบบแก้ปัญหา  การสอนแบบสืบ
เร่ืองราว  ในปัจจบุนันิยมใช้ค าว่าวิธีสอนแบบสืบสอบ ซึ่งวิธีนีอ้ยู่บนฐานของแนว constructivism เป็น
แนวคิดท่ีเน้นให้ผู้ เรียนสร้างความรู้ใหม่ สิ่งประดิษฐ์ใหม่ด้วยตนเอง ความรู้ท่ีได้จะคงถาวรอยู่ใน
ความจ าระยะยาว ซึ่งครูไม่สามารถสร้างได้ แตค่รูเป็นผู้จดัประสบการณ์เรียนรู้ (พิมพ์พันธ์  เตชะคปุต์. 
2544: 56) 
 2.1 ประวัตแิละความเป็นมาของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
  ศศิธร โสภารัตน์ (2560. ออนไลน์) ได้สรุปเรียบเรียงประวัติและความเป็นมาของการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ดงันี ้ 
  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เกิดขึน้ในประเทศสหรัฐอเมริกา ในช่วงต้น ของ 
ค.ศ.1900 การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ยังเน้นให้นักเรียนจดจ าข้อเท็จจริงต่างๆ ท่ี
นักวิทยาศาสตร์ได้ศึกษาและอธิบายถึงปรากฏการณ์ธรรมชาติ ต่อมา ในปี ค.ศ. 1910 จอห์น ดิวอี ้
(John Dewey) ได้กล่าวว่า การสอนวิทยาศาสตร์ควรใช้วิธีการสอนให้นักเรียนรู้จกัคิดและการจะท าให้
นกัเรียนได้คิดเป็นนัน้ต้องสอนให้นกัเรียนคิดอย่างเป็นกระบวนการ หลงัจากนัน้ ในปี ค.ศ. 1950-1970 
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โจเซฟ  ชเวป  (Joseph Schwab)นักการศึกษาได้เสนอมุมมองว่าวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการของ
การสืบเสาะหาความรู้และได้สนับสนุนการให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบตัิการทางวิทยาศาสตร์เป็นแนว
ปฏิบตัิแบบใหม่เพ่ือให้วิทยาศาสตร์มีความเท่ียงตรง แม่นย ามากขึน้ ด้วยวิธีนีเ้องนกัเรียนจะสามารถ
ถามค าถามและเร่ิมกระบวนการเก็บหลักฐานและสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์  ในปี ค.ศ. 1957
สหภาพโซเวียตได้ปล่อยกระสวยอวกาศ สปุ๊ ตนิก (Sputnik)เหตกุารณ์นีไ้ด้ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลง
วิทยาศาสตร์ศกึษาของอเมริกาเชน่กนั กล่าวคือ อเมริกาเกิดการต่ืนตวัและกงัวลว่าความก้าวหน้าทาง
วิทยาศาสตร์ของตนจะล้าหลงักว่าสหภาพโซเวียต  ดงันัน้ในปี ค.ศ. 1958 รัฐสภาของสหรัฐจึงได้ออก
พระราชบัญญัติการศึกษาท่ีเรียกว่า National Defense Education Act ซึ่งก าหนดให้มีการผลิตครู
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ และให้ทุนส าหรับการพฒันาส่ือการเรียนการสอนใหม่ๆ และตอ่มาในปี 
ค.ศ. 1950 ได้ก่อตัง้ National Science Foundation ซึ่งมีบทบาทส าคัญต่อการศึกษาในช่วงก่อน
อุดมศึกษา ช่วงนีซ้ึ่งถือเป็นยุคทองของวิทยาศาสตร์ศึกษา และได้มีการปฏิรูปหลักสูตรท่ีเน้นเนือ้หา
วิทยาศาสตร์ขึน้มาหลายหลกัสตูรด้วยกนั 
  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ในประเทศไทยนัน้ นกัการศกึษาหลายท่านท่ีเคย
ศกึษาท่ีสหรัฐอเมริกาได้น าความรู้มาพฒันา เช่น ศ.ดร. วีรยุทธ  วิเชียรโชติ ซึ่งเคยมีประสบการณ์การ
ท าโครงการวิจยัร่วมกบั Suchman  ท่ีได้ตัง้โครงการวิจยัเก่ียวกบัวิธีการสอนแบบเสาะหาความรู้  (The  
Elementary  School  Training  Program  in  Scientific  Inquiry)  ท่ีมหาวิทยาลัยอิลลินอยส์  (The  
University  of  illinious,  USA)หลังจากส าเร็จการศึกษาได้ท าการวิจัยเก่ียวกับ  Scientific  Inquiry  
แตผ่ลการวิจยักลบัพบว่า  การเรียนการสอนด้วยวิธีการนีย้งัไม่เหมาะสมกบัเด็กไทยนกัเพราะเด็กไทย
ยังมีพัฒนาการในการคิดเป็น  การแก้ปัญหาเป็นอยู่ในระดับต ่า  ต่อมาในปีพุทธศักราช  2517  ได้
พฒันารูปแบบการเรียนการสอนดงักล่าว  โดยการเพิ่มขัน้การให้ความรู้พืน้ฐานและอิงหลกัอริยสจั  4
เรียกวา่  การเรียนการสอนแบบอารยวิถีในกระบวนการวิถีสืบสวน  -  สอบสวน   
  ตอ่มาในปีพทุธศกัราช  2515   ประเทศไทยได้ก่อตัง้สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (สสวท.) และได้น าเอาวิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้มาใช้ในหลกัสตูรส าหรับการ
เรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ในประเทศไทย ในช่วงแรก สสวท. ได้น าวิธีการสอนวิทยาศาสตร์  ของ 
BSCS  (Biological  Science  Curriculum  Study) มาใช้ในการพฒันาหลกัสูตรวิทยาศาสตร์ เพ่ือให้
นกัเรียนสร้างองค์ความรู้ใหม่  โดยเช่ือมโยงสิ่งท่ีเรียนรู้กบัประสบการณ์หรือความรู้เดิมเป็นความรู้หรือ
แนวคิดของนกัเรียนเรียกวิธีการสอนนีว้่า  Inquiry  Cycle  (5Es)  หรือ  วฎัจกัรการสืบเสาะหาความรู้  
โดยมี  5  ขัน้ตอน  ดังนีคื้อ  1)  การน าเข้าสู่บทเรียน (Engagement)  2)  การส ารวจและค้นหา  
(Exploration)  3)  การอธิบายและลงข้อสรุป  (Explanation)  4)  การขยายความรู้  (Elaboration)  
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และ  5)  การประเมินผล  (Evaluation) โดยยังคงได้รับความนิยมจากครูผู้ สอนวิทยาศาสตร์ของ
ประเทศไทยมาจนปัจจุบนั แต่ Inquiry  Cycle  (5Es) นัน้เป็นเพียงหนึ่งในวิธีการสอน แต่ไม่ใช่หัวใจ
ส าคัญของกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สิ่งส าคัญจ าเป็นคือการท่ีครูผู้ สอนสามารถน าลักษณะ
ส าคญัของกระบวนการสืบเสาะหาความรู้มาใช้ในแตล่ะขัน้ตอนอยา่งถกูต้องเหมาะสม   
  2.2 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
   พรพิมล พรพีรชนม์ (2550: 127) กล่าวว่า  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
หมายถึง วิธีจัดกระบวนการเรียนรู้ท่ีผู้ สอนฝึกให้ผู้ เรียนรู้จักค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง  โดยใช้
กระบวนการทางความคิดหาเหตุผล ผู้ เรียนจะค้นพบความรู้ หรือแนวทางแก้ปัญหาท่ีถูกต้องด้วย
ตนเอง โดยผู้สอนตัง้ค าถามประเภทกระตุ้นให้ผู้ เรียนใช้ความคดิหาวิธีการแก้ปัญหาได้เองและสามารถ
น าการแก้ปัญหานัน้มาปรับใช้ในชีวิตประจ าวนัตอ่ไป 
   สิริวรรณ ศรีพหล (2550: 5-43) สรุปความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้
ว่า เป็นการสอนโดยอาศยัหลกัการและวิธีการทางวิทยาศาสตร์ เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง 
ซึง่เป็นวิธีการสอนท่ีจะพฒันาความสามารถในการใช้สติปัญญาของผู้ เรียนได้มาก 
   วีณา ประชากูลและประสาท เนืองเฉลิม(2553: 228) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบ
สืบเสาะ คือ กระบวนการเรียนรู้ท่ีเน้นการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการฝึกให้ผู้ เรียน
รู้จักการศึกษาค้นคว้าหาความรู้โดยผู้ สอนมีบทบาทในการตัง้ค าถามเพ่ือกระตุ้ นให้ผู้ เรียนใช้
กระบวนการทางความคดิ หาเหตผุลจนค้นพบความรู้หรือแนวทางในการแก้ปัญหาท่ีถกูต้องด้วยตนเอง 
แล้วสรุปออกมาเป็นหลกัการหรือวิธีการในการแก้ปัญหาและสามารถน าไปประยกุต์ใช้ประโยชน์ 
    ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2554: 93) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
หมายถึง การจัดการเรียนรู้ท่ีใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการค้นหาค าตอบผ่านการส ารวจ
ตรวจสอบ โดยให้ผู้ เรียนแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง ผา่นกิจกรรมท่ีมีความผสมผสานระหว่างการสงัเกต 
การใช้ค าถาม การค้นคว้าหาข้อมลูเพ่ือช่วยสนบัสนนุการทดลองให้มีประจกัษ์พยาน และหลกัฐาน การ
ใช้เคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล แปลผล ตอบค าถาม อธิบายและท านาย 
ตลอดจนการน าเสนอข้อมลู 
   วิจารณ์ พานิช(2556:  349) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้(Inquiry 
based Learning) เป็นการเรียนโดยให้ผู้ เรียนตัง้ค าถาม ท าความชดัเจนของค าถาม แล้วด าเนินการหา
ค าตอบ ผู้ เรียนได้ฝึกฝนความคดิสร้างสรรค์ 



37 

 

  สทุธิดา จ ารัส (2556: 5) ได้กล่าวถึง การสอนแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ว่า เป็นการ
จัดการเรียนการสอนโดยใช้ทักษะกระบวนการต่างๆเพ่ือสืบเสาะ ส ารวจ ทดลอง ด้ วยวิธีการท่ี
หลากหลายเพ่ืออธิบายปรากฏการณ์หรือตอบค าถามทางวิทยาศาสตร์ 
  สคุนธ์  สินธพานนท์  (2558: 47) ให้ความหมายว่า การสอนแบบวฏัจกัรการสืบเสาะหา
ความรู้ เป็นรูปแบบการสอนท่ีท าให้ผู้ เรียนได้สร้างองค์ความรู้ใหม่ โดยเช่ือมโยงสิ่งท่ีเรียนรู้เข้ากับ
ประสบการณ์หรือความรู้เดิมให้เป็นองค์ความรู้หรือแนวคิดของผู้ เรียนเอง ผู้ เรียนสามารถพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาโดยเน้นการปฏิบตัิจริง มีการแลกเปล่ียนเรียนรู้ระหว่างกัน เสริมสร้าง
ความรู้ด้วยตนเองผา่นกระบวนการขัน้ตอนอยา่งเป็นระบบ 
  คอลลีตและเชียเพตตา (Alfred T. Collette & Eugene L, Chiappetta. 1994: 86) กล่าว
ว่า การสืบเสาะ หมายถึง กระบวนการของการค้นหาความรู้โดยการสืบค้นและหาค าตอบ ซึ่งสามารถ
ท าได้หลายวิธี เช่น การสังเกตธรรมชาติ การคาดคะเนค าตอบ การก าหนดและควบคมุตวัแปร การ
วิเคราะห์สถานการณ์ ยืนยนัและประเมินคา่ การสืบเสาะอาจรวมถึง การอภิปรายหวัข้อตา่งๆ การอ่าน
ส่ือสิ่งพิมพ์ การทศันศึกษาและการส ารวจ การทดลองสืบค้น  การพยายามค้นหาความรู้ใหม่ เพ่ือคิด
ค านวณบางสิ่งและประเมินผลผลิตและการบริการ  ในการสอนวิทยาศาสตร์การสอนแบบสืบเสาะอาจ
รวมถึงหลายๆกระบวนการรวมทัง้ด้านจิตใจ ซึ่งต้องการเวลาในการท ากิจกรรมบางกิจกรรมอาจท าให้
เสร็จในชั่วโมงเรียนขณะท่ีบางกิจกรรมอาจใช้เวลาหลายเดือน กิจกรรมการเรียนรู้เร่ิมต้นด้วยการท่ี
นกัเรียนเสนอค าถามหรือหวัข้อท่ีตนเองสนใจ 
  มาตรฐานวิทยาศาสตร์ศึกษาของสภาวิจยัแห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (สถาบนัส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2557: 6 อ้างอิงจาก National Research Council: NRC. 1996: 
214) ได้กล่าวว่า การสอนแบบสืบเสาะ หมายถึงชุดของกระบวนการท่ีเก่ียวโยงกันท่ีเร่ิมจากการตัง้
ค าถามเก่ียวกบัธรรมชาติโดยนกัวิทยาศาสตร์และนกัเรียน จากนัน้ด าเนินการส ารวจตรวจสอบเพ่ือหา
ค าตอบนัน้และด้วยกระบวนการดงักล่าวนีเ้องจึงท าให้นกัเรียนได้มาซึ่งความรู้และสามารถสร้างความ
เข้าใจท่ีลกึซึง้เก่ียวกบัแนวคดิ หลกัการ แบบจ าลอง และทฤษฎี 
  คัสแลนและสโตน (Kuslan & Stone.  1969: 138 ) กล่าวว่า การสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู้ หมายถึง การเรียนการสอนท่ีครูและนกัเรียนท าการศึกษาปรากฏการณ์ธรรมชาติ  ด้วยวิธีการ
และจิตใจอยา่งนกัวิทยาศาสตร์ 
  คารินและคณะ (Carin; at al.  1993: 88) ได้กล่าวถึง การสืบเสาะหาความรู้ว่า เป็นการ
การเรียนการสอนท่ีนักเรียนท าความเข้าใจความคิดรวบยอด ทักษะการสืบเสาะ และความเข้าใจ
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เก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ด้วยตนเองผ่านกระบวนการสืบเสาะหาความรู้เช่นเดียวกับวิธีท่ี
นกัวิทยาศาสตร์ปฏิบตั ิครูเป็นเพียงผู้จดักระบวนการและให้ค าแนะน า 
  ยูเนสโก (UNESCO.1993: 23) กล่าวว่า การสืบเสาะหาความ รู้ทางวิทยาศาสตร์ 
หมายถึง วิธีการตา่งๆท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใช้ศกึษาธรรมชาติของโลกและเสนอค าอธิบายบนพืน้ฐานของ
หลกัฐานท่ีได้รับจากการสืบเสาะ การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์หมายถึง กิจกรรมท่ีนกัเรียนใช้
พฒันาความรู้และความเข้าใจเก่ียวกบัแนวคดิทางวิทยาศาสตร์ เชน่เดียวกบัท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใช้ศกึษา
ธรรมชาตขิองโลก 
  ฮาร์เลน (Harlen. 1996 :48) กลา่ววา่ การสืบเสาะหาความรู้   หมายถึง  การเรียนรู้ท่ี 
นกัเรียนเป็นผู้ลงมือปฏิบตัซิึง่ท าให้ได้รับความรู้แนวคดิประสบการณ์เดมิของนกัเรียน 
  มาร์ติน (Martin. 1994: 193 ) กล่าวว่า วฎัจกัรการเรียนรู้  คือ วิธีการคิดและการปฏิบตัิท่ี
สอดคล้องกบัวิธีการเรียนรู้ของนกัเรียน ซึ่งก าหนดวิธีการท่ีดีส าหรับการวางแผนการสอนวิทยาศาสตร์
ให้เกิดผลด ี
  จากการศกึษาความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ดงักล่าวข้างต้น สรุป
ได้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง การจัดการเรียนรู้ท่ียึดผู้ เรียนเป็นส าคัญ 
ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้และสร้างความรู้ด้วยตนเองผ่านการลงมือปฏิบัติโดยใช้ความรู้และทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ผู้สอนท าหน้าท่ีเป็นอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้  จดัสถานการณ์
และตัง้ค าถามเพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียนเกิดค าถาม เกิดความคิดและลงมือเสาะแสวงหาความรู้ เพ่ือน ามา
ประมวลหาค าตอบหรือข้อสรุปด้วยตนเอง  
 2.3 ลักษณะส าคัญของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

  ในกระบวนการจดัการเรียนรู้หรือขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้จะพบ

ลกัษณะส าคญัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้หลายประการ นกัการศกึษาหลายท่านได้

กล่าวถึงลกัษณะส าคญัเหล่านีไ้ว้สอดคล้องกัน (ประมวล  ศิริผนัแก้ว.  2551: 4-5; กมลวรรณ กันยา

ประสิทธ์ิ.  2558: ออนไลน์; สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2557: 7 อ้างอิงจาก 

NRC. 2000 ; สทุธิดา  จ ารัส.  2556: 14) ดงันี ้

  1. การตัง้ค าถาม การตัง้ค าถามเป็นหวัใจส าคญัของการสืบเสาะหาความรู้ เพราะค าถาม
จะน าไปสู่การส ารวจเพ่ือหาค าตอบไม่ว่าจะเป็นค าถาม อะไร ท าไม เม่ือไร และอย่างไร  ทัง้นีค้ าถาม
อาจมาจากครูหรือนกัเรียนก็ได้ 
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  2. การใช้หลกัฐานหรือประจกัษ์พยาน  การตอบค าถามหรือการสร้างค าอธิบายตา่งๆต้อง
รวบรวมข้อมลูจากการสงัเกต ส ารวจ หรือการทดลองให้ครบถ้วนจากหลกัฐานหรือประจกัษ์พยานเพ่ือ
ใช้อ้างอิงหรือตรวจสอบค าอธิบายท่ีสร้างขึน้ 
  3. การสร้างค าอธิบายและการลงข้อสรุป  การตอบค าถามทางวิทยาศาสตร์นกัเรียนต้อง
สร้างค าอธิบายท่ีสอดคล้องกบัหลกัฐานหรือข้อมลูท่ีมีอยู่ ซึ่งต้องผ่านการคิดวิเคราะห์ การตีความ การ
ลงข้อสรุป การคดิเป็นเหตเุป็นผล ทัง้นีต้้องท าด้วยความระมดัระวงั 
  4. การเช่ือมโยงองค์ความรู้  ค าอธิบายหรือค าตอบของค าถามเม่ือสังเคราะห์อย่างมี
เหตผุลจะกลายเป็นองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ซึ่งอาจอยู่ในรูปของแนวความคิด หลักการ กฎ หรือ
ทฤษฎี  
  5. การส่ือสารค าอธิบายและการให้เหตุผล  ผู้ เรียนสามารถส่ือสารค าอธิบายทาง
วิทยาศาสตร์และให้เหตผุลค าอธิบายเหลา่นัน้ได้ 
  นอกจากนี ้ยงัมีนกัการศกึษาได้กลา่วถึงลกัษณะส าคญัสามารถน ามาเป็นรายการตรวจ 

สอบและประเมินการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ได้  ดงันี ้

  พิมพันธ์ เดชะคปุต์ (2545: 70) ได้กล่าวถึงลกัษณะส าคญัของการสอนแบบสืบเสาะว่า 
เป็นวิธีการให้นกัเรียนค้นหาความรู้ด้วยตนเองด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และมีครูเป็นเพียงผู้
อ านวยความสะดวก เพ่ือให้สอดคล้องกบัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในปัจจบุนัท่ีเน้นทัง้ความรู้และ
กระบวนการหาความรู้ด้วยตวันกัเรียนเอง 
  ประสาท  เนืองเฉลิม (2558: 137-138) กล่าวถึงลกัษณะส าคญัในการจดัการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้  ดงันี ้
  1. การสืบเสาะหาความรู้เป็นส่วนหนึ่งของการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีชว่ยพฒันาทัง้ทางด้าน
อารมณ์  สงัคม  สตปัิญญา  และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
  2. ผู้ เรียนได้รับการพัฒนาคุณลกัษณะอย่างนกัวิทยาศาสตร์ ค้นคว้าหาความรู้โดยเกิด
ความเข้าใจในธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ 
  3. ผู้ เรียนได้ใช้ทกัษะท่ีจ าเป็นในการสร้างความรู้ใหม่ๆ ด้วยตนเอง 
  4. ผู้ เรียนได้เรียนรู้การส่ือสารเอย่างเป็นวิทยาศาสตร์และสามารถส่ือสารได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
  5. ผู้ เรียนได้รับโอกาสในการพฒันาทกัษะท่ีจ าเป็นตามความเข้าใจและความรู้สึกของตน 
จนท าให้เกิดเจตคตทิางวิทยาศาสตร์และมีเจตคตท่ีิดีตอ่วิทยาศาสตร์ 
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  6. การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นเทคนิคการสอนท่ีช่วยให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้
การหาความสมัพนัธ์ของค าถามท่ีมาจากประสบการณ์สว่นบคุคล 
  7. การจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ช่วยส่งเสริมศกัยภาพการท างานของ
สมอง 
  8. ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจท่ีแท้จริงในสิ่งท่ีเรียนไมใ่ชแ่คก่ารท่องจ าอยา่งเดียว 
  9. ความรู้ได้จากการเช่ือมโยงประสบการณ์เดิมเข้ากับประสบการณ์ใหม่จนเกิดเป็น
ความเข้าใจท่ีคงทน 
  10. ผู้ เรียนคือผู้สร้างความรู้ด้วยตนเองซึ่งขึน้กับความสามารถและความพร้อมทางการ
เรียนของแตล่ะคน 
  11. ผู้ เรียนเรียนจากการลงมือปฏิบตัิอย่างนักวิทยาศาสตร์ท าให้เกิดการเรียนรู้อย่างมี
ชีวิตชีวา 
  12. ผู้ เรียนจะเกิดการรู้คดิ (Metacognition) จากกระบวนการท างานร่วมกนั 
  13. ผู้ เรียนได้ใช้เคร่ืองมือในการเรียนรู้อยา่งหลากหลาย 
  14. ผู้ เรียนได้รับการสง่เสริมความเป็นประชาธิปไตย 
  15. การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เน้นผู้ เรียนเป็นส าคญั 
  ชุติมา วัฒนะคีรี (2541: 161-162) ได้สรุปลักษณะทั่วไปของการจัดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ไว้ดงันี ้
  1. นกัเรียนไมไ่ด้เรียนโดยวิธีท่องจ า หรือเรียนจากการบอกของครูถึงเนือ้หาสาระของสิ่งท่ี
เรียน 
  2. นักเรียนจะต้องเป็นผู้ แสดงพฤติกรรมเหล่านีเ้อง เช่น  การพูด การอภิปรายเพ่ือเสนอ
แนวความคดิตา่งๆตลอดจนการอา่น การลงมือปฏิบตั ิเพ่ือจะให้เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
  3. เป็นวิธีการท่ีเก่ียวข้องกบัการค้นหาค าตอบของค าถามซึ่งอาจจะถามโดยนกัเรียนและ
มีครูเป็นผู้ ช่วยเหลือในการท ากิจกรรมต่างๆ เช่น  การทดลอง  การอ่าน การอภิปราย การสังเกต 
เพ่ือให้ได้มาซึง่ค าตอบการสอนแบบสืบเสาะวิธีนีเ้รียกว่า การสืบเสาะแบบเสรี (Open inquiry) 
  4. ในบางครัง้ค าถามอาจจะมาจากครู หรือจากต ารา โดยนักเรียนเป็นผู้ ค้นหาค าตอบ 
การสอนแบบสืบเสาะวิธีนีเ้รียกว่า การแบบสืบเสาะแนะแนวทาง(Guided inquiry ) ซึ่งการสืบเสาะวิธี
นีจ้ะมีความเหมาะสมกบันกัเรียนในระดบัมธัยมศกึษา 
  คสุแลนและสโตน(Kuslan and Stone 1968:138-139) ได้กล่าวถึงลกัษณะของการสอน
แบบสืบเสาะ ดงันี ้
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  1. ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เช่น การสงัเกต การวดั  การประมาณคา่ การท านาย 
การเปรียบเทียบ การจ าแนกประเภท การทดลอง การส่ือความหมายข้อมูล การลงความคิดเห็นจาก
ข้อมูล การวิเคราะห์ การตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป นกัเรียนและครูมีความเคยชินในการใช้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์จนเป็นนิสยั 
  2. เวลาไมใ่ชส่ิ่งส าคญั ไมต้่องเร่งรีบหรือเร่งรัดสอนให้จบตามหวัข้อ ในเวลาท่ีก าหนด 
  3. นกัเรียนจะต้องไม่ทราบค าตอบล่วงหน้า ควรเลือกหนงัสือเรียนและคู่มือท่ีถามค าถาม
เป็นปัญหา และเสนอแนะแนวทางในการหาค าตอบ แตไ่มบ่อกค าตอบ 
  4. นกัเรียนมีความสนใจท่ีจะหาค าตอบอยา่งแท้จริง 
  5. เนือ้หาในการสืบเสาะหาความรู้ ไม่จ าเป็นต้องต่อเน่ือง หรือสัมพันธ์กับเนือ้หาท่ี
นกัเรียนได้เรียนแล้วหรือก าลงัจะเรียนตอ่ไป 
  6. การเรียนการสอนเน้นค าถามค าว่า “ท าไม” ตวัอย่างค าถาม เช่น เราทราบได้อย่างไร  “ 
เราพอใจกับข้อสันนิษฐานไหม” และ “เราพอใจกับข้อสรุปนีไ้หม” เป็นลักษณะของการสืบเสาะหา
ความรู้  
  7. ปัญหาบางอย่างจ าเป็นต้องระบุให้ชดัเจน และตัง้ปัญหาให้แคบเข้ามาจนพอท่ีจะให้
นกัเรียนแก้ปัญหาในชัน้เรียนได้ 
  8. นกัเรียนในชัน้เรียนชว่ยกนัตัง้ข้อสมมตฐิาน เพ่ือเป็นแนวทางในการสืบเสาะหาความรู้ 
  9. นกัเรียนมีความรับผิดชอบในการเสนอแนวทางในการเก็บข้อมลูจากการทดลอง  การ
สงัเกต การอา่น และแหลง่ข้อมลูท่ีเช่ือถือได้อ่ืนๆ 
  10. มีการร่วมมือกนัในการประเมินแนวทางในการปฏิบตัิการ ระบขุ้อสนันิษฐาน ข้อจ ากดั
และความยากให้ชดัเจนทกุครัง้ 
  11. นกัเรียนท าการส ารวจ เก็บข้อมลู โดยช่วยกนัท าเป็นกลุ่มเล็ก  ท าทัง้ชัน้เรียน หรือท า
เป็นรายบคุคลในการเก็บข้อมลูเพื่อทดสอบสมมตฐิาน 
  12. นกัเรียนสรุปข้อมูลท่ีได้ และน าไปสู่การสรุปข้อสมมติฐาน และใช้ความพยายามท่ี
สร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ให้ได้ 
  13. ข้อสรุปและค าอธิบายต่างๆเป็นประโยชน์ในการน าไปสู่หัวข้อ เนื อ้หาวิชา
วิทยาศาสตร์ 
  คอลลีตและเชียเพตตา (Collette & Chiappetta. 1984: 62) ได้เสนอแนะข้อความและ
รายการท่ีสามารถน ามาตรวจสอบและประเมินวิธีการสอนแบบสืบเสาะ ดงันี ้
  1. เร่ิมต้นด้วยจิตใจของการสืบเสาะหาความรู้ 
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  2. จัดเตรียมสิ่งแวดล้อมในการเรียนรู้ เช่น แนวคิด สมมติฐาน ค าอธิบายท่ีนักเรียน
สามารถน าไปส ารวจตรวจสอบได้ 
  3. เร่ิมต้นด้วยการค านงึถึงสถานการณ์หรือค าถาม 
  4.  กระตุ้นนกัเรียนให้ตัง้ค าถาม 
  5. ให้เวลาแก่นกัเรียนในการคดิหรืออธิบายแนวคิดของตนเอง 
  6. ถามค าถามเพ่ือแนะแนวทางให้นกัเรียนคิด โดยไมบ่อกวิธีการหรือค าตอบ 
  7. หลีกเล่ียงการตดัสินคณุคา่ค าตอบและค าอธิบายของนกัเรียน 
   นอกจากนี ้บาร์ไฮด์ (Barhydt.  1989: 7) ได้กล่าวถึงลักษณะการจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะและการจัดการเรียนรู้แบบดัง้เดิมว่า ใช้เทคนิคการสอนเหมือนกัน เช่น การสาธิต การตัง้
ค าถาม การอ่าน การจดบนัทึกย่อ และการอภิปราย แต่อย่างไรก็ตามการจดัการเรียนรู้ทัง้สองแบบมี
จดุเน้นท่ีตา่งกนัคือ จดุมุง่หมายของกิจกรรมและบทบาทของครู  รายละเอียดดงัตาราง 5 
 
ตาราง 5  เปรียบเทียบการจดัการเรียนรู้แบบดัง้เดมิและการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
 

วิธีการจดัการเรียนรู้แบบดัง้เดมิ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
1. เน้นเนือ้หาความรู้ โดยผา่นการอา่นและการจด 
    บนัทกึยอ่ 
2. การสาธิต การอภิปราย การตัง้ค าถามเป็น 
    กิจกรรมท่ีตามมาหลงัจากน าเข้าสูบ่ทเรียน 
3. บทบาทครูคือเป็นผู้ เร่ิมกิจกรรมการเรียนรู้และ 
    ให้ข้อมลูความรู้ 

1. เน้นการน าเนือ้หาความรู้และทกัษะไปใช้ในการ 
     สืบเสาะหาความรู้เพ่ือให้ได้ข้อสรุปท่ีถกูต้อง 
2. ใช้เนือ้หาความรู้และทกัษะในการเร่ิมต้น 
   ปัญหา และท ากิจกรรมเพื่อส ารวจสืบค้นปัญหา  
3. ใช้การอา่น การจดบนัทกึแบบยอ่ และการ 
    อภิปรายเพ่ือสนบัสนนุการสืบเสาะ 
4. ครูมีบทบาทในการเป็นแหลง่เรียนรู้และ 
    ควบคมุดแูลการเรียนรู้ 

 
 จากการศกึษาลกัษณะการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ดงักลา่วมาข้างต้น  สรุปได้ว่า
ลกัษณะส าคญัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ จะเห็นได้จากบทบาทของครูท่ีเปล่ียนจาก
ผู้ ให้ความรู้มาเป็นผู้คอยชีแ้นะวิธีการค้นคว้าหาความรู้ กระตุ้นให้นกัเรียนเกิดการคิดและลงมือปฏิบตัิ
สืบค้นหาค าตอบ ส่วนนกัเรียนจะเป็นผู้หาค าตอบหรือความรู้ด้วยตนเองจากการลงมือปฏิบตัิจริงโดย
อาศยัทกัษะตา่งๆ เชน่ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ปฏิบตัติวัเชน่เดียวกบันกัวิทยาศาสตร์ การ
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เช่ือมโยงประสบการณ์เดมิกบัประสบการณ์ใหม ่นกัเรียนจะเกิดความรู้ความเข้าใจท่ีคงทน และเกิดเจต
คตท่ีิดีตอ่วิทยาศาสตร์ รวมทัง้น าความรู้ไปใช้ในสถานการณ์อ่ืนได้ 
  2.4 ขัน้ตอนของจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
   วฒันาพร  ระงบัทกุข์ (2545: 42-43)และ ลดัดาวลัย์ กณัหสวุรรณ (2546: 12-13) ได้
วิเคราะห์และเสนอขัน้ตอนกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry process) 5 ขัน้ ไว้สอดคล้องกัน 
ดงันี ้
   1. สร้างความสนใจ (ENGAGE) จดัสถานการณ์หรือเร่ืองราวท่ีน่าสนใจ เพ่ือกระตุ้น
ให้ผู้ เรียนสงัเกต สงสยัในเหตกุารณ์หรือเร่ืองราว และสร้างค าถาม ก าหนดประเดน็ท่ีจะศกึษา 
   2. ส ารวจและค้นหา(EXPLORE) ผู้ เรียนวางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจ
ตรวจสอบ ตัง้สมมติฐานและก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได้ ลงมือปฏิบตัิเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมลูจากการ
ทดลอง การท ากิจกรรมภาคสนาม การศกึษาหาข้อมูลจากแหล่งเอกสารอ้างอิงหรือแหล่งข้อมูลต่างๆ 
สรุปสิ่งท่ีคาดวา่เป็นค าตอบของปัญหานัน้ 
   3. อธิบายและลงข้อสรุป (EXPLAIN) ผู้ เรียนน าข้อมูล ข้อสนเทศท่ีได้มาวิเคราะห์ 
แปลผล สรุปผลและน าเสนอผลในรูปแบบต่างๆ ซึ่งการค้นพบในขัน้นีอ้าจสนับสนุนหรือโต้แย้งกับ
สมมตฐิานท่ีตัง้ไว้ แตก็่สามารถสร้างความรู้และชว่ยให้เกิดการเรียนรู้ได้  
   4. ขยายความรู้ (ELABORATION)  ผู้ เรียนน าความรู้ท่ีสร้างขึน้ไปเช่ือมโยงกบัความรู้
เดมิหรือแนวคดิท่ีได้ค้นคว้าเพิ่มเตมิ หรือน าข้อสรุปท่ีได้ไปอธิบายเหตกุารณ์อ่ืนๆ 
   5. ประเมิน (EVALUATE) เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการตา่งๆว่าผู้ เรียน
มีความรู้อะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อยเพียงไร จากขัน้นีจ้ะน าไปสู่การน าความรู้ไปประยกุต์ใช้ในเร่ือง
อ่ืนๆ 
   สิริวรรณ ศรีพหล (2550: 5-47) ได้สรุปขัน้ตอนการน ากระบวนการสอบแบบสืบสวน
สอบสวนมาใช้เพ่ือการด าเนินการเรียนสอนในห้องเรียน มี  4  ขัน้ตอน ดงันี ้
   1. ขัน้การสังเกต การก าหนดปัญหา และการตัง้สมมติฐาน  ผู้ สอนจัดสถานการณ์
หรือเสนอเร่ืองราวท่ีน่าสนใจ เพ่ือกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดการสังเกต สงสัย และตัง้ค าถามหรือก าหนด
ปัญหาท่ีจะศกึษา  โดยผู้สอนกบัผู้ เรียนร่วมกนัก าหนดปัญหาจากข้อสงสยันัน้ๆ จากนัน้ผู้สอนน าผู้ เรียน
ไปสู่การก าหนดสมมติฐาน โดยการตัง้ค าถามเก่ียวกับปัญหานัน้ว่า มีค าตอบ ข้อสรุป หรือค าอธิบาย
อยา่งไร 
   2. ขัน้การรวบรวมข้อมูลและการประเมินข้อมูล ผู้ เรียนค้นหา  รวบรวมข้อมูล  และ
ประเมินข้อมูล จากเอกสารต่างๆ ส่ือท่ีครูเตรียมให้ และจากการท ากิจกรรมต่างๆ เช่น การอภิปราย
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กลุ่มย่อย  การอภิปรายแบบระดมสมอง การทบทวนเนือ้หาสาระ มโนมติ และหลกัการท่ีได้ศึกษาไว้
แล้ว หรือการสงัเกตพฤติกรรม สมัภาษณ์ ทดลอง ทศันศกึษา เป็นต้น ทัง้นีเ้น้นท่ีกระบวนการแสวงหา
ความรู้เพ่ือให้ผู้ เรียนได้ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง จากนัน้วิเคราะห์และประเมินข้อมูลท่ีได้ว่าเก่ียวข้อง
กบัปัญหาท่ีต้องการศกึษามากน้อยเพียงใด มีความถกูต้อง เท่ียงตรง นา่เช่ือถือหรือไม่ 
   3. ขัน้การพิสูจน์ข้อสมมติฐานและการสรุป  น าข้อมูลท่ีได้จากการศึกษาค้นคว้ามา
ประมวลเพ่ืออธิบายสมมติฐานท่ีตัง้ไว้ ซึ่งข้อมลูท่ีได้อาจสนบัสนนุหรือโต้แย้งกบัสมมติฐานท่ีก าหนดก็
ได้ ทัง้นีผู้้สอนควรให้ผู้ เรียนสรุปผลการพิสูจน์สมมติฐานของปัญหาหรือค าถามนัน้  โดยการน าเสนอ
ผลงานกลุม่ การรายงาน เป็นต้น   
   4. ขัน้การน าไปใช้  ผู้ เรียนน าความรู้หรือข้อสรุป แนวคิดท่ีได้จากการศึกษาเก่ียวกับ
ค าถามหรือปัญหานัน้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์  โดยอาจใช้อธิบายเหตกุารณ์หรือสถานการณ์อ่ืนๆ ซึ่งจะ
ท าให้ผู้ เรียนมีกระบวนการทางความคดิท่ีกว้างขึน้ 
   สกลุ  มลูแสดง (2554:  84-85 ) แบง่ขัน้ตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาข้อมูล
เป็น 5 ขัน้ ดงันี ้
   1. ตัง้ปัญหา ครูจดัสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาหรือตัง้ปัญหาเพ่ือให้นกัเรียนต้องท าการ
สืบเสาะหาความจริง  ซึง่การตัง้ปัญหาอาจท าได้โดยการสร้างสถานการณ์  กิจกรรมการทดลอง และใช้
ส่ืออยา่งอ่ืนชว่ย เชน่  รูปภาพ  ภาพยนตร์  สไลด์  ตวัอยา่งของจริง 
   2. ก าหนดสมมติฐาน  ครูและนกัเรียนช่วยกันท านายหรือค าตอบของปัญหาอย่างมี
เหตผุลซึ่งท าโดยการตัง้ค าถามเป็นชดุ มีความสมัพนัธ์ตอ่เน่ืองกนัและเป็นค าถามท่ีน านกัเรียนไปสูก่าร
คาดคะเนค าตอบท่ีอาจเป็นไปได้ 
   3. แผนการพิสูจน์สมมติฐาน  เป็นขัน้ ท่ีสรรหาวิธีการท่ีจะให้ได้ค าตอบ  ครูและ
นกัเรียนวางแผนการทดลองหาค าตอบร่วมกนั   
   4. ด าเนินการทดลอง  ด าเนินการตามแผนท่ีวางไว้เพ่ือพิสจูน์สมมติฐาน ในขัน้นีจ้ะมี
กิจกรรมตา่งๆมากมาย เช่น การแบง่กลุ่มท างาน  มีกลุ่มย่อยแตล่ะกลุ่มรับผิดชอบปัญหาแตล่ะสว่นไป
ศกึษา ครูใช้ค าถามเพ่ือน านกัเรียนไปสู่การออกแบบการทดลองและกระตุ้นนกัเรียนไปในตวัซึง่นกัเรียน
จะก าหนดวิธี และการท าการทดลองและบนัทึกผลการทดลองด้วยตนเองทัง้หมด ครูจะคอยแนะน า
และชว่ยเหลือให้น้อยท่ีสดุเฉพาะท่ีจ าเป็นเทา่นัน้   
   5. สรุปผลการทดลอง  ในขัน้นีน้ักเรียนจะได้ข้อมูลมาสนับสนุนสมมติฐานหรือ
ค าตอบของปัญหา นกัเรียนอาจน าเสนอผลงาน ครูและนกัเรียนร่วมกันอภิปรายและช่วยกันสรุปผล 
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นอกจากนีค้รูอาจตัง้ค าถามเพ่ือฝึกให้นักเรียนน าความรู้ท่ีได้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่หรือใช้ใน
ชีวิตประจ าวนั 
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2556:  32-33) กล่าวว่าการ
จดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ต้องออกแบบการเรียนรู้ท่ีแสดงให้เห็นองค์ประกอบส าคญั
ทัง้ 5 องค์ประกอบของการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีมีความตอ่เน่ืองเป็นล าดบั ดงันี ้
   1. สร้างความสนใจ (engagement) ครูจะกระตุ้นด้วยค าถามหรือสถานการณ์ ใช้
ภาพหรือส่ือดิจิตลั หรือแหล่งเรียนรู้ให้นักเรียนสนใจ จดจ่ออยู่กับสิ่งท่ีจะเรียน ว่ามีอะไรบ้างท่ีรู้แล้ว 
และสงสยัอยากรู้อะไรเก่ียวกบัสิ่งนัน้อีก  ความสงสยัใคร่รู้ของนกัเรียนจะหลัง่ไหลออกมาเป็นค าถาม
มากมายท่ีจะน าไปสูกิ่จกรรมล าดบัถดัไป 
   2. ส ารวจค้นหา (exploration) ครูจะสนับสนุนให้นักเรียนได้ท ากิจกรรมส ารวจ
ตรวจสอบด้วยกระบวนการต่างๆเพ่ือน าไปสู่ค าตอบหรือค าอธิบายของค าถามท่ีสนใจอยากรู้ ได้แก่ 
การสงัเกต ส ารวจ ทดลอง เพ่ือรวบรวมข้อมลู ประจกัษ์พยานท่ีเก่ียวข้องอยา่งแมน่ย าและครบถ้วน 
   3. อธิบายและลงข้อสรุป (explain) ครูจะกระตุ้ นให้นักเรียนพิจารณาข้อมูลและ
ประจักษ์พยานต่างๆท่ีรวบรวมได้จากการส ารวจตรวจสอบ ร่วมกันวิเคราะห์ หาความสัมพันธ์ของ
ข้อมูล แปลความหมายและลงข้อสรุป แล้วสร้างค าอธิบายท่ีสอดคล้องกับข้อมูลนัน้ด้วยค าพูดของ
นกัเรียน 
   4. ขยายความรู้ (elaborate) ครูจะกระตุ้นให้นกัเรียนพิจารณาค าอธิบายของนกัเรียน 
กับความรู้วิทยาศาสตร์และความรู้อ่ืนๆเพ่ือปรับปรุงค าอธิบายเดิมให้เป็นแนวคิดหลกัวิทยาศาสตร์ท่ี
ถกูต้องสมบรูณ์ตามระดบัขัน้ของนกัเรียน 
   5. ประเมินผล (evaluation) ครูจะพยายามท้าทายให้นกัเรียนคิดถึงการน าความรู้ท่ี
ได้ไปใช้ในสถานการณ์อ่ืนๆหรือยกตวัอย่างการใช้ความรู้นัน้ในชีวิตประจ าวนั ในการประกอบอาชีพ
หรือในกิจกรรมตา่งๆ นอกจากนีใ้ห้นกัเรียนอาจจะมีค าถามใหม่ท่ีสงสยัอยากรู้เป็นการน าไปสู่การเรียน
ในหัวข้อต่อๆไปอีก อย่างไรก็ตามการประเมินผลควรท าทุกขัน้ตอนของกิจกรรมการเรียนรู้ ตลอด
กระบวนการตัง้แตแ่รก จนถึงขัน้สดุท้ายท่ีสิน้สดุบทเรียน 
   มาร์ติน (Martin. 1994: 193-197) เสนอขัน้ตอนการสอนวัฎจักรเรียนรู้ท่ีเรียกว่า 4 – 
E learning cycle  แบ่งเป็น  4  ขัน้ คือ  การส ารวจ (exploration) การอธิบาย (explanation) การ
ขยายความรู้ (expansion) การประเมินผล (evaluation) รายละเอียดดงันี ้
   ขัน้ท่ี 1 ส ารวจ (exploration) 
   ขัน้ท่ี 2 อธิบาย (explanation) 
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   ขัน้ท่ี 3 ขยายความรู้ (expansion) 
   ขัน้ท่ี 4 ประเมินผล (evaluation) 
  คาริน (Carin. 1993: 193-195) ได้เสนอวัฏจักรการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  4E  
ประกอบด้วย การส ารวจตรวจสอบ (exploration) การอธิบายความรู้ (explanation) การขยายความรู้ 
(expansion) การประเมินความรู้ (evaluation) ตามล าดับ  โดยมีพืน้ฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรู้
ของเพียเจย์และการประยุกต์ใช้กระบวนการเรียนรู้แบบสร้างสรรค์ความรู้ด้วยตนเอง  แต่ละขัน้มี
รายละเอียดดงันี ้

  ขัน้ท่ี 1 ขัน้ส ารวจตรวจสอบ นักเรียนเป็นศูนย์กลาง จิตใจท่ีไม่สมดุลของผู้ เรียนจะถูก
กระตุ้นและเกิดการดดูซึม ครูใช้วิธีกระตุ้นนกัเรียนให้เกิดการตอบสนองและมีปฏิสมัพนัธ์ตอ่กนัโดยการ
ใช้ค าถาม นกัเรียนฝึกเช่ือมโยงความคดิ  ครูไม่บอกนกัเรียนว่าจะเรียนเร่ืองอะไรและไม่อธิบายแนวคิด 
บทบาทของครูคือ  ตัง้ค าถามเพ่ือแนะแนวทางนักเรียนให้สังเกตและมีส่วนร่วมในกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์  ให้แนวทางและข้อเสนอแนะเพ่ือด าเนินการส ารวจเนือ้หาและรวบรวมข้อมูลหรือบนัทึก
ข้อมลู  
  ขัน้ท่ี 2 ขัน้อธิบายความรู้ (explanation) นักเรียนเป็นศูนย์กลาง ครูเป็นผู้ อ านวยความ
สะดวกในการเรียนการสอน  เป้าหมายของขัน้นีคื้อ เพ่ือแนะแนวทางนกัเรียนให้รู้จกัคิด เกิดการเรียนรู้
แบบร่วมมือ ครูเลือกและจดัสิ่งแวดล้อมในห้องเรียน ตัง้ค าถามเพ่ือให้นกัเรียนรวบรวมข้อมลู  ให้ความ
ชว่ยเหลือในการรวบรวมและจดัระเบียบข้อมลูแตล่ะครัง้ ครูแนะน าค าศพัท์เฉพาะท่ีจ าเป็นส าหรับการ
สร้างแนวคดิ หลงัจากท่ีนกัเรียนสงัเกตและส ารวจ   ขัน้นีช้ว่ยน าไปสู่การปรับโครงสร้างความคิดดงัเช่น
ทฤษฎีของเพียเจย์ เม่ือนกัเรียนต้องมุ่งสนใจเฉพาะการค้นหาเร่ิมแรกจากการส ารวจครัง้แรก ครูต้อง
แนะน าภาษาและเน้นย า้แนวคิดเพ่ือช่วยปรับโครงสร้างความคิด การตัง้ค าถามของครูช่วยแนะ
แนวทางแก่นกัเรียน ดงันัน้ นักเรียนสามารถสร้างค าอธิบายแนวคิดด้วยตนเอง และน าไปสู่การเรียน
การสอนขัน้ตอ่ไป 

  ขัน้ท่ี 3 ขัน้ขยายความรู้(expansion) นักเรียนเป็นศูนย์กลางมากท่ีสุด  การเรียนแบบ
ร่วมมือเป็นเป้าหมายของขัน้นี ้  ซึ่งจะช่วยนักเรียนจัดระบบความคิด เช่ือมโยงประสบการณ์  การ
ค้นพบประสบการณ์เดิมท่ีคล้ายกนัและการค้นพบอ่ืนๆ  การสร้างแนวคิดต้องเช่ือมโยงกบัแนวคิดหรือ
ประสบการณ์อ่ืน เพ่ือให้นกัเรียนได้ทบทวนความรู้เดิม ครูต้องการให้นกัเรียนได้ใช้ภาษาหรือมีแนวคิด
ใหม่  ดงันัน้ นกัเรียนต้องมีความเข้าใจท่ีลึกซึง้ ครูให้ความช่วยเหลือนกัเรียนโดยการใช้ตวัอย่าง หรือ
ก าหนดประสบการณ์การส ารวจเพิ่มเติมเพ่ือพฒันานกัเรียนแตล่ะคน การสืบค้นเก่ียวกบัความสมัพนัธ์
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ของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม การพัฒนาทางวิชาการ  การตระหนักในอาชีพ ขัน้ขยายความรู้
สามารถน าไปสูข่ัน้ส ารวจของบทเรียนถดัไป  ดงันัน้ความตอ่เน่ืองของการเรียนการสอนจงึเกิดเป็นวงจร 

  ครูช่วยนักเรียนจัดระบบความคิดโดยเช่ือมโยงสิ่งท่ีนักเรียนเรียนกับความคิดอ่ืนหรือ
ประสบการณ์เพ่ือน าไปสู่การสร้างแนวคิด  ในขัน้นีภ้าษาเป็นสิ่งส าคญัท่ีใช้ในการสร้างแนวคิด  เพ่ือ
เพิ่มความหมายของแนวคดิและขยายค าศพัท์ของนกัเรียน 

  ขัน้ท่ี 4 ขัน้ประเมินความรู้(evaluation)  เป้าหมายของขัน้นีคื้อ เพ่ือข้ามข้อจ ากดัเก่ียวกับ
มาตรฐานชนิดของรูปแบบการทดสอบ การเรียนรู้มกัจะปรากฏเพียงเล็กน้อย  การประเมินควรท าอยา่ง
ต่อเน่ือง ไม่เพียงแต่จบบทเรียนเท่านัน้   การใช้วิธีการวัดท่ีหลากหลายเป็นความจ าเป็นทัง้นีเ้พ่ือ
ประเมินภาพรวมการเรียนรู้ของนกัเรียนและกระตุ้นส่งเสริมการสร้างแนวคิดและทักษะกระบวนการ 
การประเมินควรท าในทกุขัน้ของวฎัจกัรการเรียนรู้  

  จากขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ดงักล่าวข้างต้น ผู้วิจยัใช้การจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ ตามแนวทางของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี เน่ืองจากชว่ยให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้ทัง้เนือ้หาและกระบวนการแสวงหาความรู้ ท าให้ความรู้และ
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ีเรียนรู้มีความคงทน  สามารถเช่ือมโยงความรู้ เน้นการคิดอย่างมีเหตุผล 
และสามารถน าไปใช้ในการด ารงชีวิตได้ 
   2.5 บทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

   ชตุิมา วฒันะคีรี (2541: 162) ได้กล่าวถึงบทบาทของครูในการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู้ ดงันี ้
   1. แนะน าบทเรียน และกระตุ้นความสนใจของนกัเรียน 
   2. จดัเตรียมวสัด ุอปุกรณ์ท่ีจ าเป็น 
   3. คอยช่วยเหลือ ให้ค าแนะน าขณะท่ีนักเรียนลงมือปฏิบัติงาน เช่น ถามค าถาม  
อธิบายข้อข้องใจบางอยา่ง 
   4. แนะน าค าศพัท์ใหม่ท่ีพบขณะท าการทดลอง เช่น ละลาย ขยายตวั หดตวั แรงดนั 
อณุหภมูิ ฯลฯ 
   5. กระตุ้นให้นกัเรียนบนัทกึข้อมลู  และอภิปรายผลท่ีได้จากการทดลอง 
   ลดัดาวลัย์ กณัหสวุรรณ (2546: 9) ได้กล่าวถึงลกัษณะของครูท่ีจดัการเรียนการสอน
แบบสืบเสาะหาความรู้ ดงันี ้
   1. รู้จกัใช้ค าถาม 
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   2. อดทนท่ีจะไม่บอกค าตอบ แต่ต้องกระตุ้นและเสริมพลงัให้นกัเรียนค้นหาค าตอบ
เอง 
   3. ต้องให้ก าลงัใจ ให้นกัเรียนมีความพยายาม 
   4. รู้ว่าธรรมชาติของนกัเรียนแต่ละคนอาจแตกต่างกัน ดงันัน้ การถามน าให้นกัเรียน
คดิอาจไมเ่หมือนกนั บางครัง้อาจต้องบอกให้บ้าง 
   5. เข้าใจและรู้ความหมายของพฤตกิรรมท่ีนกัเรียนแสดงออก 
   6. มีเทคนิคในการจดัการให้นกัเรียนแสดงออก 
   7. อดทนท่ีจะฟังค าถามและค าตอบของนกัเรียน แม้ว่าค าถาม ค าตอบเหล่านัน้อาจ
ไมช่ดัเจน 
   8. รู้วิธีบริหารจดัการชัน้เรียน ให้นกัเรียนมีอิสระในการคิด การศึกษาค้นคว้าโดยไม่
เสียระเบียบของชัน้เรียน 
   9. รู้จักน าข้อผิดพลาดมาใช้เป็นโอกาส ในการสร้างสรรค์แนวคิดในการค้นคว้า
ทดลองใหม ่

   พิมพ์พนัธ์  เตชะคปุต์ (2547: 57) กล่าวถึงบทบาทของครูในการจดัการเรียนการสอน
แบบสืบเสาะหาความรู้ ครูเป็นผู้อ านวยความสะดวก เพ่ือให้ผู้ เรียนสามารถค้นหาความรู้ด้วยตนเองได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ  โดยมีบทบาทดงันี ้
   1. เป็นผู้ กระตุ้น (catalyst) ให้นักเรียนคิด โดยการก าหนดปัญหา แล้วให้นักเรียน
วางแผนหาค าตอบเอง หรือกระตุ้นให้นกัเรียนก าหนดปัญหาและวางแผนหาค าตอบเอง 
   2. เป็นผู้ ให้การเสริมแรง (reinforce) โดยการให้รางวลักล่าวชม เพ่ือให้ก าลงัใจ เพ่ือ
เกิดพฤตกิรรมการเรียนการสอนอยา่งตอ่เน่ือง 
   3. เป็นผู้ ให้ข้อมูลย้อนกลับ (feedback actor) โดยการบอกข้อดี ข้อบกพร่องแก่
นกัเรียน 
   4. เป็นผู้ แนะน าและก ากับ (guide and director) เป็นผู้แนะน าให้เกิดความคิดและ
กบัควบคมุมิให้ออกนอกลูน่อกทาง 
   5. เป็นผู้ จัดระเบียบ (organizer) เป็นผู้ จัดบรรยากาศและสิ่งแวดล้อม รวมทัง้ส่ือ
อปุกรณ์การสอนแก่นกัเรียน 
   สุวิทย์ มูลค า (2547: 141) กล่าวถึงบทบาทของครูในการจดัการเรียนการสอนแบบ
สืบสอบ ดงันี ้
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   1. กระตุ้นให้ผู้ เรียนมีความสนใจ คิดปัญหา วางแผนเข้าปัญหาและแก้ปัญหาอย่าง
เป็นขัน้ตอน มีเหตผุล  ด้วยตนเอง 
   2. กระตุ้นให้ผู้ เรียนหาวิธีการแก้ปัญหาหลายๆวิธี และใช้ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ชว่ยในการแก้ปัญหา 
   3. เสริมแรงหรือให้ก าลงัใจแก่ผู้ เรียน 

   4. ช่วยเหลือ  แนะน า ก ากับอย่างใกล้ชิดตลอดจนเป็นผู้อ านวยความสะดวกเพ่ือให้
กระบวนการเรียนรู้ด าเนินไปด้วยความเรียบร้อย 

   5. จดัเตรียมแหลง่เรียนรู้ท่ีส าคญัให้แก่ผู้ เรียน 
   6. จดับรรยากาศและสภาพแวดล้อมให้เอือ้ตอ่การเรียนรู้ของผู้ เรียน 
   7. เป็นผู้ให้ข้อมลูย้อนกลบัทัง้ข้อดีและข้อบกพร่องแก่ผู้ เรียน 

  จากการศึกษาบทบาทของครูในการจดัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ข้างต้น 
สรุปได้ดงันี ้ 
  1. กระตุ้นนกัเรียนให้เกิดความสนใจท่ีจะสืบเสาะหาความรู้  รู้จกัคดิ 
 เกิดการตัง้ค าถาม โดยการใช้ค าถาม  สถานการณ์หรือประเดน็ท่ีก าลงัเป็นท่ีถกเถียง  
  2. กระตุ้นให้นกัเรียนคิดหาวิธีการหาค าตอบหลายๆวิธีโดยนกัเรียนเป็นผู้ก าหนดปัญหา  
วางแผนการหาค าตอบเอง และลงมือปฏิบตัโิดยใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
  3. จดัเตรียมส่ือ อปุกรณ์ ท่ีจ าเป็นส าหรับการสืบเสาะหาความรู้ให้แก่นกัเรียน 
  4. ให้ค าแนะน า ช่วยเหลือในขณะท่ีนักเรียนลงมือปฏิบตัิ โดยอธิบายและแนะแนวทาง
แก้ปัญหา    แตไ่มบ่อกค าตอบแก่นกัเรียน 
  5. ให้ข้อมูลย้อนกลบัแก่นกัเรียนทัง้ข้อดีและข้อบกพร่อง ให้การเสริมแรงเป็นก าลงัใจแก่
นกัเรียนจนสามารถท างานส าเร็จตามเป้าหมาย 
  2.6 ประเภทของวิธีการสืบเสาะหาความรู้ 
   คารินและซันด์ (พิมพ์พันธ์  เตชะคุปต์. 2544: 58; อ้างอิงจาก Carin and Sund, 
1980) แบง่วิธีสืบสอบเป็น 3 ประเภท โดยใช้บทบาทของครูและนกัเรียนเป็นเกณฑ์ดงันี ้
   1. แบบ Guided discovery เป็นวิธีให้นกัเรียนท างานหรือปฏิบตัิการทดลอง วิธีนีค้รู
และนกัเรียนมีบทบาทเทา่กนั โดยเตรียมวีการปฏิบตักิารทดลองไว้แล้วเป็นระดบัท่ีง่ายท่ีสดุ 
   2. แบบ Less guided discovery เป็นวิธีสืบสอบท่ีครูเป็นผู้วางแผน วิธีนีค้รูมีบทบาท
ลดลงเม่ือเทียบกบัวิธีในข้อ 1 นกัเรียนมีบทบาทมากขึน้ ซึง่เป็นวิธีท่ีซบัซ้อนกวา่แบบท่ี 1 
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   3. แบบ Free discovery เป็นวิธีสืบสอบท่ีนักเรียนเป็นผู้ วางแผนเอง วิธีนีน้ักเรียนมี
บทบาทมากท่ีสดุ ครูมีบทบาทน้อยหรือไมมี่เลย เป็นระดบัท่ีซบัซ้อนและยากท่ีสดุ 
   สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550: 10) ได้ก าหนดประเภท
ของการสืบเสาะโดยพิจารณาจากระดับของการสืบเสาะหาความรู้ (Level of inquiry )แบ่งเป็น  4 
ระดบั ดงันี ้ 
   1. การสืบเสาะหาความรู้แบบยืนยันความรู้เดิม (confirmed inquiry)นักเรียนท า
กิจกรรมส ารวจตรวจสอบองค์ความรู้ท่ีมีผู้ ค้นพบมาแล้ว แต่นักเรียนยังไม่รู้หรือรู้แล้ว โดยครูเป็นผู้
ก าหนดปัญหาและองค์ความรู้ท่ีคาดหวงัให้นกัเรียนค้นพบ นกัเรียนท ากิจกรรมตามท่ีก าหนดในใบงาน
หรือในหนงัสือเรียน 
   2. การสืบเสาะหาความรู้แบบน าทาง (directed inquiry) นักเรียนท ากิจกรรมเพ่ือ
ค้นพบองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเอง ครูเป็นผู้ ก าหนด และสาธิตหรืออธิบายวิธีการส ารวจตรวจสอบ 
นกัเรียนปฏิบตัติามวิธีการท่ีก าหนดไว้ในใบงาน 
   3. การสืบเสาะหาความรู้แบบแนะแนวทาง (guided inquiry) นกัเรียนท ากิจกรรมเพ่ือ
ค้นพบองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเอง โดยนักเรียนเป็นผู้ ก าหนดขึน้เอง ครูเป็นผู้ แนะแนวทางการส ารวจ
ตรวจสอบและให้ค าแนะน า 
       4. การสืบเสาะหาความรู้แบบเปิด  (open inquiry) เป็นระดับการสืบเสาะหา
ความรู้ท่ีมากกว่าแบบอ่ืนๆนกัเรียนมีอิสระในการค้นพบองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเอง จากประเด็นปัญหา
ท่ีก าหนดขึน้เองตามความสนใจ ออกแบบการส ารวจตรวจสอบและด าเนินการทดสอบด้วยตนเอง 
 2.7 เทคนิคและวิธีการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  ประสาท เนืองเฉลิม (2558: 141-145) ได้ศึกษาและน าเสนอเทคนิควิธีการจดัการเรียน
การสอนท่ีน ามาใช้การสอนแบบสืบเสาะท่ีสามารถน าพาผู้ เรียนไปสู่การค้นคว้าและหาค าตอบ  ดงันี ้
  1. การตัง้ค าถาม (Inquiry through questioning) เป็นเทคนิคท่ีกระตุ้นให้ผู้ เรียนคิดตัง้
ค าถามและประเด็นปัญหาท่ีน าไปสู่การตัง้สมมติฐานเพ่ือค้นคว้าหาค าตอบ  ค าถามต้องกระตุ้นให้
ผู้ เรียนเกิดการเช่ือมโยงประสบการณ์เดิมกบัประสบการณ์ใหม่ ชนิดของค าถามอาจเป็นแบบปลายปิด
และปลายเปิด ไม่ควรยากเกินไป  เรียงตามความส าคัญ ถามทัง้ชัน้ก่อนแล้วค่อยเปิดโอกาสให้
ผู้ เรียนเสนอความคดิเป็นรายบคุคล 
  2. การสาธิต (Inquiry through demonstration) กิจกรรมการทดลองหรือการสาธิต ให้
ผู้ เรียนสงัเกตและตัง้ค าถาม จะท าให้ผู้ เรียนเข้าใจมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ดีขึน้ 
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  3. การอภิปราย (Inquiry through discussion) การอภิปรายระหว่างผู้ เรียนด้วยกันหรือ
ระหว่างผู้สอนกบัผู้ เรียน เป็นการแลกเปล่ียนความคิดเห็นเก่ียวกบัเนือ้หาวิชาความรู้ในแง่มุมตา่งๆ  ท า
ให้เกิดการมีส่วนร่วม รู้จกัรัก เคารพ ให้เกียรติซึ่งกนัและกนั ก่อให้เกิดความสามคัคีในการท างาน เป็น
คนกล้าแสดงออก และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้ อ่ืน ซึ่งสิ่งเหล่านีจ้ะช่วยให้ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจ
ในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเรียนรู้การท างานร่วมกบัคนอ่ืนในสภาพชีวิตจริง มีการแบง่ปันความรู้
ท่ีมีคณุคา่และน าพาผู้ เรียนไปสูภ่าวะของการเป็นผู้น า 
  4. การปฏิบัติทดลอง (Inquiry through laboratory work) ท าให้ผู้ เรียนมีประสบการณ์
ตรง  มีประสบการณ์ในการทดลองและปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ สามารถออกแบบการทดลอง 
ด าเนินการทดลองโดยใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์และสามารถ
ประเมินผลการทดลองของตนเองได้ เป็นกิจกรรมท่ีให้ผู้ เรียนได้ใช้ประสาทสัมผัสมาช่วยในการ
แก้ปัญหาผ่านการเลือกกิจกรรมการทดลองท่ีเหมาะสม จะเป็นการสร้างเสริมความรู้ความเข้าใจและมี
เจตคตท่ีิดีตอ่วิทยาศาสตร์ 
  2.8 ผลของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ต่อผู้เรียน 

   นกัการศกึษาหลายท่านได้กล่าวถึงผลของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  5 
ขัน้ ท่ีมีตอ่ผู้ เรียน ดงันี ้

   สคุนธ์  สินธพานนท์ (2558: 49-50) กล่าวถึงประโยชน์ของการจดัการเรียนการสอน
แบบวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ ดงันี ้
   1. ผู้ เรียนได้ประสบการณ์ตรงจากการเรียนรู้ มีโอกาสได้ศึกษา  ส ารวจ ค้นหา 
รวบรวมข้อมลู  บนัทึก  ทดสอบความคิด ทดลองปฏิบตัิด้วยตนเอง และสร้างเป็นองค์ความรู้ใหม่ด้วย
ตนเอง 
   2. ผู้ เรียนสามารถท างานร่วมกนักบัผู้ อ่ืน รู้จกัอภิปรายแสดงความคิดเห็นระหว่างกัน 
รับฟังความคดิเห็นของผู้ อ่ืนอยา่งมีเหตผุล 
   3. ผู้ เรียนรู้จกัคิดแก้ปัญหา  คิดตดัสินใจ  คิดอย่างมีวิจารณญาณ  สร้างสรรค์ความรู้
และทกัษะ 
   4. ผู้ เรียนรู้จกัประเมินการท างานด้วยตนเอง และน าผลการประเมินไปปรับปรุงและ
พฒันาให้ดีขึน้ 
   ลัดดาวัลย์ กัณหสุวรรณ (2546: 9) กล่าวว่าการเรียนรู้ด้วยการสืบเสาะหาความรู้ 
สามารถจะพฒันานกัเรียนดงันี ้ 
   1. นกัเรียนมีสว่นร่วมและเป็นผู้ ริเร่ิม 
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   2. นกัเรียนจะพฒันากระบวนการแก้ปัญหาการตดัสินใจ 
   3. นักเรียนจะพัฒนาทักษะในการศึกษาค้นคว้าวิจยัและสามารถใช้ทักษะนีใ้นการ
ด ารงชีวติได้ 
   4. นกัเรียนจะมีโอกาสท างานร่วมกบัเพ่ือนในการแก้ปัญหาและแลกเปล่ียนความคิด 
ความรู้และประสบการณ์กบัเพ่ือน 
   5. นกัเรียนจะได้พฒันาความรับผิดชอบโดยจะต้องรับผิดชอบการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
   บรูเนอร์ (Sund; & Trowbridge. 1973: 64 citing  Bruner. ) ได้กล่าวถึงเหตุผลท่ีครู
ควรใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะไว้ดงันี ้
   1. ชว่ยพฒันาศกัยภาพทางวิชาการ 
   2. นกัเรียนได้รับการกระตุ้นการเรียนรู้ทัง้ภายในและภายนอก 
   3. การเรียนรู้ท่ีกระตุ้นให้ผู้ เรียนค้นหาวิธีแก้ปัญหาตา่งๆด้วยตนเอง 
   4. นกัเรียนสามารถจดจ าความรู้ได้นาน 
   ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2558:  72-73) ได้ศึกษาวิจัยเร่ือง การเรียนรู้
ผ่านโครงการ Constructionism 5Es กับโรงเรียนองค์การบริหารส่วนจงัหวดัสุราษฎร์ธานี 3 (บ้านนา) 
พบวา่ผลของการสอนแบบสืบเสาะท่ีเกิดกบัผู้ เรียนมีดงันี ้
   1. ผู้ เรียนเปิดกว้าง ได้รู้จกัเข้าใจตนเองดีขึน้โดยทราบข้อดีและข้อบกพร่องของตนเอง
ไปสูโ่ลกของข้อมลูขา่วสารหลากหลาย เรียนรู้ไมส่ิน้สดุจากอินเตอร์เน็ต 
   2. ผู้ เรียนรู้จกัคิดอย่างเป็นระบบมากขึน้ เพราะการเรียนรู้จากการท างาน ท าให้ต้อง
คดิพิจารณาหาค าตอบและวิธีการแก้ปัญหา ท าให้รู้จกัจดัระบบความคดิเพ่ือแก้ปัญหา 
   3. ผู้ เรียนรู้จักวิธีแสวงหาความรู้ด้วยตนเองมากขึน้ รู้ว่าจะแสวงหาความรู้ตาม
แนวทางท่ีเหมาะสมกับตนเองได้อย่างไร และรู้ว่าคนเป็นแหล่งความรู้อีกแหล่งหนึ่งท่ีส าคญั จากการ
แลกเปล่ียนเรียนรู้ 
   4. ผู้ เรียนรู้จกัแก้ปัญหาและตดัสินปัญหาอย่างมีเหตผุลมากขึน้ จากการฝึกฝนจาก
การวิเคราะห์ปัญหาและข้อมลูตา่งๆในระหวา่งการลงมือปฏิบตั ิอนัน าไปสูก่ารแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
   5. ผู้ เรียนมีความเช่ือมัน่ในตนเองในการน าเสนอผลงาน กล้าแสดงออกอยา่งมีเหตผุล
มากขึน้เป็นผู้พดูและผู้ ฟังท่ีดี 
   6. ผู้ เรียนมีความคิดสร้างสรรค์ คดิเช่ือมโยง และคิดวิเคราะห์ นอกจากนัน้ยงัสามารถ
น าความรู้ไปศกึษาตอ่ในเร่ืองท่ีตนสนใจ มีโอกาสลองผิดลองถกู  ฝึกแก้ปัญหาด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย 
มีอิสระทางความคดิภายใต้ความรู้เดมิและความรู้ใหมท่ี่ค้นพบ  ท าให้มีความสขุกบัการเรียน 
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 จากท่ีกลา่วมา  ผลของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  5 ขัน้ สามารถสรุปได้ดงันี ้
  1. ผู้ เรียนได้มีสว่นร่วมและเป็นผู้ ริเร่ิมในการเรียนรู้   
  2. ผู้ เรียนได้รับประสบการณ์ตรงจากการเรียนรู้ ผ่านการฝึกทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ทกัษะการแก้ปัญหา  ฝึกการใช้เคร่ืองมือวิทยาศาสตร์ การทดลองปฏิบตัด้ิวยตนเอง   
 3.  ผู้ เรียนสามารถท างานร่วมกับผู้ อ่ืนได้ ร่วมอภิปราย แสดงความคิดเห็น และรับฟัง
ความคดิของคนอ่ืน   
  4. ผู้ เรียนได้พฒันาด้านสติปัญญา โดยเฉพาะอย่างยิ่งการพฒันาทกัษะการคดิ  เช่น การ
คดิแก้ปัญหา คดิตดัสินใจ คดิอยา่งมีวิจารณญาณ คดิสร้างสรรค์ และเรียนรู้วิธีการจดัระบบความคดิ 
  5. ผู้ เรียนรู้จกัวิธีค้นคว้าหาความรู้ การแก้ปัญหาด้วยตนเอง 
  6. ผู้ เรียนสามารถจดจ าความรู้ได้นาน เป็นความรู้ท่ีมีความหมาย และสามารถถ่ายโอน
ความรู้ได้ 
  7. ผู้ เรียนเรียนรู้มโนมต ิและหลกัการทางวิทยาศาสตร์ได้เร็วขึน้ 
  8. ผู้ เรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนเน่ืองจากได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเอง และสนุกสนาน
กบัการเรียนรู้  
  9. ผู้ เรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้และน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวนัได้ 
  10. ผู้ เรียนมีเจตคตท่ีิดีตอ่วิทยาศาสตร์ 
  11. ผู้ เรียนสามารถประเมินการท างานด้วยตนเอง น าผลการประเมินไปปรับปรุงและ
พฒันาให้ดีขึน้  
  12. ผู้ เรียนได้พฒันาความรับผิดชอบตอ่การเรียนรู้ของตนเอง 
  13. ผู้ เรียนเกิดความเช่ือมัน่ในการท าสิ่งตา่งๆให้ส าเร็จด้วยตนเอง 
 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นส าคญั มุ่งให้
ผู้ เรียนค้นหาค าตอบและสร้างความรู้ด้วยตนเองผ่านกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ โดยการลงมือ
ปฏิบตัิด้วยตนเอง ผู้ เรียนจะได้รับการปลกูฝังให้ค้นคว้าหาความรู้ตามแนวทางของนกัวิทยาศาสตร์ ได้
เรียนรู้เนือ้หาวิชาและทกัษะในการสืบเสาะหาความรู้ สามารถน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวนั เกิดเจต
คติเชิงบวกต่อวิทยาศาสตร์ จะเห็นได้ว่ายังขาดการเช่ือมโยงระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ
สงัคม รวมทัง้การท่ีไม่ได้ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหาของสงัคมซึ่งเป็นผลกระทบมาจาก
ความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  นอกจากนัน้ปริมาณของข้อมูล ข่าวสารทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีเพิ่มมากขึน้และมีการเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลาในยุคโลกาภิวัฒน์
(Globalization) ท าให้การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ต้องไมเ่พียงแตใ่ห้นกัเรียนได้เรียนรู้เนือ้หาวิชาและ
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ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เท่านัน้ ผู้ เรียนควรสามารถใช้ความรู้และทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ในชีวิตจริง โดยเฉพาะเม่ือต้องเผชิญกับสถานการณ์ท่ีต้องใช้แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 
ผู้ เรียนต้องสามารถรับรู้และตอบสนองต่อประเด็นปัญหา รับสาระ ข้อมูลข่าวสาร และเป็นผู้บริโภคท่ี
ชาญฉลาด 
 
3. การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี และสังคม (Science  
Technology and Society:STS Approach) 
 3.1 ประวัติความเป็นมาของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี 
และสังคม 

  การจดัการเรียนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี และสงัคม มีจดุเร่ิมต้นมา
จากประเทศในแถบยุโรป ซึ่งในช่วงปี ค.ศ. 1980 เป็นช่วงเวลาท่ีวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมีความ
เจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว  ผู้ ท่ีมีส่วนเก่ียวข้องกับการศึกษาจึงเร่ิมตระหนักเก่ียวกับผลกระทบ อัน
เน่ืองมาจากความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีมีตอ่การด ารงชีวิตและสงัคม ดงันัน้ 
นกัการศึกษาจึงพยายามหากลวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีเช่ือมโยงปัญหา บริบทหรือสถานการณ์จริงของ
นักเรียน  เพ่ือให้นักเรียนตระหนักถึงความส าคญัของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และอยากเรียนรู้
วิทยาศาสตร์มากยิ่งขึน้ การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี และสังคม (Science  
Technology and Society:STS) เป็นกลวิธีการจัดการเรียนรู้ท่ีได้รับการผลักดันให้น ามาใช้ในการ
จดัการเรียนรู้ในประเทศตา่งๆ รวมทัง้ประเทศไทยด้วย (ศศเิทพ ปิตพิรเทพิน. 2558: 53-54) 
  ศศิเทพ  ปิติพรเทพิน (2558: 54-58) ได้ล าดบัความเป็นมาของการจดัการเรียนการสอน
ตามแนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคมไว้ดงันี ้
  ในช่ วง ต้น ปี  ค .ศ . 1971  Jim Gallagher ไ ด้ เสนอบทความ  “A Broader Base for 
Science Teaching” ซึ่งเป็นการเปล่ียนเป้าหมายของวิทยาศาสตร์ศกึษา ท่ีเน้นการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ให้สอดคล้องกับประเด็นทางเทคโนโลยีและสังคม  โดยให้นักเรียนรู้และเข้าใจความสัมพันธ์ของ
วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสังคมเทียบเท่ากับการรู้และเข้าใจแนวคิดและกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 
  ปี  ค .ศ . 1972 ป ระ เท ศ เน เธอแลน ด์ ได้ จัด ท า  Projekt Leepakket Ontwikkeling 
Natuurrkunde หรือเรียกว่า PLON  project เพ่ือปรับหลักสูตรและเป้าหมายการจัดการเรียนรู้วิชา
ฟิสิกส์ในโรงเรียน โดยเน้นถึงความสมัพนัธ์ของวิชาฟิสิกส์เทคโนโลยีและสงัคม 
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  ปี ค.ศ. 1973  ประเทศแคนาดาโดย Aikenhead กับ Fleming ได้ท าวิจยัในชัน้เรียนเร่ือง 
Science : A Way of Knowing เป็นการวิจยัเก่ียวกับการเรียนรู้ ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี 
และสงัคมแล้วเสนอรายงานการวิจยัฉบบัร่างและตีพิมพ์ฉบบัสมบรูณ์ในปี ค.ศ. 1975  
  ใน ปี  ค .ศ . 1975 Paul Hurd ได้ เสนอบทความ เร่ือง “ Science, Technology, and 
Society : New Goals for interdisciplinary  Science  Teaching”  ซึ่ ง เป็ น บ ท ค วาม ท่ี ก ล่ า วถึ ง
โครงสร้างหลกัสตูรการจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม 
  ในปี ค.ศ. 1976 ประเทศอังกฤษได้สร้างหลักสูตรวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสงัคมขึน้
หลังจากการตีพิมพ์ ผลงานของโครงการวิทยาศาสตร์ในสังคม (Science in Society) โดยสมาคม
การศึกษาวิทยาศาสตร์ (The Association for Science Education) และมีโครงการอ่ืนเกิดขึน้ตามมา 
เช่น โครงการ SISCON (Science in a Social Context)-in – School) เป็นโครงการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ในโรงเรียนโดยใช้บริบททางสงัคม  
  ในปี  ค.ศ. 1977 สภาสังคมศึกษาแห่งชาติ  (The National Council for The Social 
Studies)ของประเทศสหรัฐอเมริกาศึกษาเร่ืองวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสังคมของโลกและในปี
เดียวกันมี Project  Synthesis ได้จัดขอบเขตของวิทยาศาสตร์ศึกษา โดยส่วนหนึ่งของโครงการนีไ้ด้
อธิบายลกัษณะการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม  
  ในปี ค.ศ. 1980  มีการจัด Malvern Seminar ท่ีประเทศอังกฤษมีการน าเสนอหลักสูตร
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคมหลายโครงการ เช่น San Salvador Project และ Maxican Project 
มีความเก่ียวข้องกบับริบทสงัคมจงึมีผลมากตอ่หลกัสตูรการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดนี ้
  ในปี ค.ศ. 1982 ผู้ อ านวยการสมาคมครูวิทยาศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกาหรือ   National 
Science  Association (NSTA) ประกาศยอมรับว่าแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคมเป็น
แนวทางหลักของวิทยาศาสต ร์ศึกษา ในช่วงปี   1980 (Lazarowitz and Tamir, 1994) และ
นักวิทยาศาสตร์ศึกษาได้จัดการประชุมสัมมนาท่ีเรียกว่า International Organisation for Science 
and Technology Education Symposium (IOSTE  Symposium) ท่ี เมือง Nottingham ในประเทศ
อังกฤษ และเมือง Saskatoon ในประเทศแคนาดาเป็นการร่วมมือระหว่างกลุ่มท่ีให้ความสนใจใน
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม ของ IOSTE กบักลุ่มจากสหรัฐอเมริกา เช่น Joe Piel, Bob 
Tager, และ Rodger Bybee จัดตัง้เครือข่ายท่ีเรียกว่า STS Research Network Missive ได้ร่วมกัน
ออกจดหมายข่าวงานวิจยัช่ือว่า Missives  จากการประชมุในครัง้นี ้มีการตกลงร่วมกนัและตัง้ช่ือกลุ่ม
ท่ีกลุ่มท่ีสนใจแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคมว่า Science-Technology–Society (STS) 
เกิดขึน้ ได้รับอิทธิพลจากหนังสือของ John Ziman ช่ือ Teaching  and Learning about Science 
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and Society ได้รับความสนใจอย่างมากจากนักวิทยาศาสตร์ศึกษา เพราะเป็นหนังสือเก่ียวกับ
หลกัการและแนวทางการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในโรงเรียนตามแนวคดิวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและ
สงัคม  
  ในปี ค.ศ. 1984 UNESCO จัดตัง้  International Network for Information in Science 
and Technology Education (INISTE) คือ เครือข่ายข้อมูลเพ่ือการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยี 
  ในปี ค.ศ. 1989 สมาคมสังคมศึกษาแห่งชาติ หรือ National Council for The Social 
Studies (NCSS) ซึ่งเป็นสมาคมระหว่างประเทศได้จดัประชุมนานาชาติ โดยเน้นให้เห็นบทบาทของ
สงัคมศกึษา ในการจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสงัคม 
  สรุปได้ว่า  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แนวคดิวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสงัคมในโรงเรียน
มีประวตัคิวามเป็นมาท่ียาวนาน โดยมีเป้าหมายหลกัเพ่ือต้องการพฒันาให้คนเป็นผู้ รู้วิทยาศาสตร์คือมี
ความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์  ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในทางสร้างสรรค์ทัง้ในชีวิตส่วนตวั
และตอ่สงัคม เช่ือมโยงแนวคิดและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นพืน้ฐานในการเรียนรู้ คิด
อย่างมีเหตผุล เข้าใจคุณค่าและข้อจ ากัดของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รู้และเข้าใจความสมัพันธ์
ของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี เสนอแนะวิธีแก้ปัญหาสงัคมท่ีเกิดจากวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ดงันัน้
การสร้างและพฒันาหลกัสตูรและการจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสงัคมยงัคง
พฒันาอยา่งตอ่เน่ือง 
 3.2 ความหมายของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม 
  นักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงความหมายของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม (STS approach) ดงันี ้
  บัญชา  กัลยารัตน์ (2534: 57) กล่าวว่า การจัดการศึกษาตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสังคม คือ การจัดกระบวนการ  ประสบการณ์ ให้ผู้ เรียนสามารถเรียนรู้เก่ียวกับ
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม โดยใช้วิทยาศาสตร์ศกึษา(Science education) เป็นแกนในการท่ี
จะใช้เทคโนโลยีทางวิทยาศาสตร์ในสงัคมเก่ียวกบัชีวิตความเป็นอยูข่องสงัคมและการพฒันาสงัคม 
  นฤมล  ยุตาคม  (2542: 31-32) กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม หมายถึง การจัดประสบการณ์การเ รียนรู้ท่ีเน้นนักเรียนเป็น
ศูนย์กลาง (student – centerd) เน้นการศึกษาวิทยาศาสตร์ในสถานการณ์ชีวิตจริง โดยใช้ปัญหา
สงัคมท่ีเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและประสบการณ์ของผู้ เรียนเป็นตวัน าเข้าสู่บทเรียน 
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ผู้ เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง  และมีความรู้ความเข้าใจรวมทัง้สามารถตัดสินใจเก่ียวกับปัญหาและ
ประเดน็ตา่งๆท่ีเก่ียวข้องกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้  
  ภพ  เลาหไพบลูย์ (2542: 36) กล่าวว่า การจดัการเรียนการสอนตามแนวคดิวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสังคม  เป็นการสอนให้เกิดมโนมติทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีกระบวนการ
แสวงหาความรู้ และมีปฏิสมัพนัธ์เช่ือมโยงกนัของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม โดยเน้นความรู้ท่ี
เก่ียวกบัตนเอง วฒันธรรม ประเด็นปัญหาท่ีเกิดขึน้ในท้องถ่ิน ให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในการเก็บรวบรวม
ข้อมลู การแก้ปัญหา และการตดัสินใจ 
  เกียรติศักดิ์   ชิณวงศ์ (2544: 26) กล่าวว่า  การกิจกรรมการเรียน รู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  และสังคม เป็นกิจกรรมท่ีใช้ประเด็นปัญหาสังคมหรือสิ่งท่ีนักเรียนสนใจ
เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นตวัน าเข้าสู่บทเรียน  กิจกรรมการเรียนเรียนรู้เน้นนกัเรียนเป็น
ศูนย์กลางและให้นักเรียนสร้างความรู้ด้วยตนเอง ซึ่งการเรียนแบบนีจ้ะช่วยพัฒนาให้ผู้ เรียนเกิด
ความคดิรวบยอด ทกัษะ  การน าไปใช้ ความคดิสร้างสรรค์ และเจตคตติอ่วิทยาศาสตร์เพิ่มสงูขึน้ 
  ณัฐวิทย์  พจนตนัติ (2544: 226) กล่าวว่า การจดักิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม เป็นการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีเน้นนักเรียนเป็น
ศูนย์กลาง เรียนสิ่งท่ีเก่ียวข้องสัมพันธ์กับผู้ เรียน เร่ิมต้นกิจกรรมการเ รียนการสอนด้วยค าถามหรือ
ปัญหาท่ีผู้ เรียนเป็นผู้พบเอง หรือเกิดจากสถานการณ์ท่ีครูสร้างขึน้เพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียนหาค าตอบ ท า
ให้นกัเรียนเห็นว่าวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีคือสิ่งท่ีอยู่รอบตวั เห็นคณุคา่ของวิทยาศาสตร์ท่ีมีตอ่การ
ด ารงชีวิต สามารถใช้และประยกุต์ใช้ความรู้ท่ีเรียนให้เกิดประโยชน์ได้ 
  สทุธิดา  จ ารัส (2556: 71) ได้กล่าวถึง การจดัการเรียนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสงัคม ว่า เป็นการจดัการเรียนการสอนท่ีใช้ประเด็นปัญหาสงัคม หรือสิ่งท่ีผู้ เรียนสนใจ
เก่ียวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นตวัน าเข้าสู่บทเรียนและเป็นแกนเร่ืองของการด าเนินกิจกรรม  
ผู้ เรียนจะสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ผ่านการลงมือปฏิบตัิในประเด็นท่ีสนใจ และน าข้อค้นพบ
ไปด าเนินการเพ่ือให้เกิดผลกระทบในสงัคม  
  เอ็นเอสทีเอ (เกียรติศักดิ์  ชิณวงศ์. 2544:14; อ้างอิงจาก NSTA. 1993) กล่าวว่า การ
จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม เป็นแนวคิดในการจดัการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีเกิดขึน้จริง แทนการเรียนการสอนท่ีเร่ิมต้น
ด้วยแนวคิดและกระบวนการ ซึ่งเป็นการส่งเสริมให้ผู้ เรียนรู้จกัการคิดวิเคราะห์และประยุกต์ใช้แนวคิด
และกระบวนการในสถานการณ์จริง ท าให้ผู้ เรียนสามารถเช่ือมโยงกระบวนการเรียนรู้ในห้องเรียนกับ
สถานการณ์จริงในท้องถ่ินของผู้ เรียนได้ ผู้ เรียนจะพฒันาทัง้ความคดิสร้างสรรค์ เจตคตติอ่วิทยาศาสตร์
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ได้ใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในชีวิตประจ าวัน และกล้าตดัสินใจด้วย
ตนเอง 
  แมนชัวร์ (Mansour.  2005: 2) กล่าวว่า แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม 
(STS) คือ การจดัเรียนการสอนท่ีบูรณาการเนือ้หาวิชาหลายๆสาขาเพ่ือค้นหา  ส ารวจ ท าความเข้าใจ 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  สิ่งท่ีปฏิบัติกันมาและวัฒนธรรมแบบใหม่   หรือคุณค่าของรูปแบบ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสมยัใหม ่
  ไซ แ ม น  (Ziman.  1980; citing Yager.  1993. School Science and Mathematics.  
145) กล่าวว่า แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม เป็นหลกัสตูรการเรียนการสอนท่ีออกแบบมา
เพ่ือท าให้แนวคิดและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไม่เพียงแตอ่ยู่ในหลกัสตูรเท่านัน้ แตมี่ความหมาย
และมีความเก่ียวข้องกบัชีวิตจริงของนกัเรียน  
   เยเกอร์ (Yager.  1992: 8) กล่าวว่า แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม คือ การ
จดัการเรียนการสอนท่ีรวมเอาประสบการณ์ของผู้ เรียน ค าถาม และประเด็นท่ีเก่ียวข้องกับชีวิตจริง 
สถานการณ์ท่ีนกัเรียนมีส่วนร่วม โดยครูผู้สอนสร้างสถานการณ์เพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียนจ าเป็นต้องใช้
แนวคิดพืน้ฐานและทกัษะกระบวนการ  การสอนแบบนี ้ท าให้นกัเรียนมีทกัษะ เกิดความกระตือรือร้น 
มีความรับผิดชอบโดยตอบสนองต่อประเด็นท่ีมีผลกระทบต่อชีวิต ประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์ใน
การพฒันาให้เป็นผู้ รู้วิทยาศาสตร์ 
  เบนเลย์ อีเบิร์ตและอีบิร์ตจูเนียร์ (Bentyey, Michael Lee;Ebert, Christine& Ebert II, 
Edward S. 2000: 214)  กล่ าวถึ ง   การเรียนการสอนแบบ  STS  Approach  ว่า  เป็ นวิ ธีสอน
วิทยาศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพ   โดยค านงึธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ความสมัพนัธ์ของ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการด ารงชีวิต  ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหา และตดัสินใจ
เก่ียวกบักิจกรรมตา่งๆภายใต้บริบทของโลกตามความจริง  ซึ่งการเรียนการสอนแบบนี ้นกัเรียนได้เรียน
ทัง้วิทยาศาสตร์บริสทุธ์ิ และเช่ือมโยงทางด้านสงัคมกบัสิ่งแวดล้อม 
  อลัซอปและเพเรดติ (Alsop&Pedretti. 2001: 196) กล่าวถึง การเรียนการสอนแบบ STS  
Approach  ว่า เป็นการบูรณาการวิชาตา่งๆทัง้ ศีลธรรม  จริยธรรม การเมือง ปรัชญา  ประวตัิศาสตร์ 
แนวคดิด้านเศรษฐศาสตร์  เพ่ือส ารวจ  สืบค้น  วิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
และสงัคม 
  แครอล บูชูว์และจอห์น บูชูว์  (Caral M. Butzow; & Jonh W. Butzow. 1989: 29-30)  
กล่าวว่า การสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม คือ การบูรณาการเนือ้หาสาระวิชา
และทกัษะกระบวนการ ทกัษะการแก้ปัญหาโดยวิเคราะห์สถานการณ์ท่ีส่งผลตอ่ทางเลือกและคา่นิยม
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ของคน ความซบัซ้อนของสงัคมในปัจจบุนัท่ีนกัเรียนเผชิญ โดยใช้ประเด็นตา่งๆ เช่น การเปล่ียนแปลง  
ทรัพยากรน า้  คุณภาพอากาศ สงครามนิวเคลียร์ สุขภาพมนุษย์  การสูญพันธ์ของพืชและสัตว์ ครู
สามารถใช้หวัข้อเหลา่นีใ้นการแนะน าแนวคดิและรวมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเข้าด้วยกนัซึง่ท าให้มี
ความหมายส าหรับเด็กโดยการบูรณาการแนวคิด การเขียน การศกึษาทางสงัคม  และการน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวนั 
  จากการศกึษาความหมายของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ
สังคมดังกล่าวข้างต้น สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม 
หมายถึง การจดัการเรียนรู้ท่ีบรูณาการวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม เน้นให้นกัเรียนมีสว่นร่วมใน
กระบวนการเรียนรู้  นักเรียนเรียนรู้สิ่งท่ีสัมพันธ์กับชีวิตจริงหรือประสบการณ์จริงของตน   โดยใช้
ประเด็นในสงัคมท่ีเก่ียวข้องกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตัง้ค าถามและหาค าตอบเก่ียวกบัประเด็น
เหลา่นัน้โดยใช้ แนวคดิและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
  ทัง้นีก้ารจัดการเรียนรู้แบบ STS   Approach จะต้องค านึงถึงเร่ืองต่อไปนี ้(เกียรติศกัดิ ์ 
ชิณวงศ์. 2544: 14; อ้างอิงจาก NSTA. 1990) 
  1. เร่ืองนีเ้ป็นปัญหาหรือประเดน็หรือไม่ 
  2. เร่ืองนีเ้ป็นปัญหาหรือประเดน็อยา่งไร 
  3. มีทางเลือกหรือวิธีการใดบ้างท่ีจะน ามาใช้แก้ปัญหา 
  4. วิธีการแก้ปัญหาดงักลา่วจะท าให้เกิดผลด้านบคุคลและสงัคมอยา่งไร 
 3.3 ลักษณะการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี และสังคม 
  การจัดการเรียนรู้แบบ STS  Approach มีลักษณะท่ีส าคัญ 11  ประการ  (เกียรติศักดิ ์ 
ชิณวงศ์.  2544: 14; นฤมล ยุตาคม.  2542: 32; ณัฐวิทย์  พจนตันติ.  2544: 228; ศศิเทพ  ปิติพร
เทพิน.  2558: 65-66 ) ดงันี ้
  1. นักเรียนใช้ประสบการณ์ในชีวิตจริงน าเข้าสู่บทเรียนและเป็นผู้ตัง้ค าถามท่ีสนใจใน
ประเดน็ทางสงัคมท่ีเก่ียวข้องกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
  2. ใช้แหล่งเรียนรู้นอกห้องเรียนท่ีมีอยู่ในท้องถ่ิน ทัง้ท่ีเป็นบุคคล  เอกสารและวัสดุ
อปุกรณ์ในการศกึษาหาความรู้ 
  3. เปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการค้นหาข้อมูล ท่ีจะน าไปใช้ในการแก้ปัญหาใน
ชีวิตจริง 
  4. ขยายขอบเขตออกไปนอกชัว่โมงเรียน นอกห้องเรียน และนอกโรงเรียน 
  5. เน้นผลกระทบของวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี ท่ีมีตอ่นกัเรียนแตล่ะคน 
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  6. มองเนือ้หาวิชาวิทยาศาสตร์ มีมากกวา่แนวคดิหรือตวัความรู้ท่ีต้องการให้นกัเรียนสอบ
ผา่น  
  7. เน้นทกัษะกระบวนการตา่งๆท่ีนกัเรียนน ามาใช้ในการแก้ปัญหาของตน 
  8. เน้นความตระหนักในเร่ืองอาชีพ โดยเฉพาะอาชีพท่ีเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 
  9. เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้แสดงบทบาท ในฐานะพลเมืองท่ีมีสว่นร่วมในการแก้ไขปัญหา
ท่ีเกิดขึน้ 
  10. มีการเรียนรู้ท่ีเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ท่ีจะส่งผลกระทบต่อชีวิต
มนษุย์ในอนาคต 
  11. เปิดโอกาสให้นกัเรียนมีสว่นร่วม ในกระบวนการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
 นอกจากนี ้เยเกอร์และทาแมร์ (Yager and Tamir. 1993: 644) ได้เปรียบเทียบลกัษณะการ
จัดการเรียนรู้แบบดัง้เดิมและการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม ดัง
ตาราง 6 
 
ตาราง 6 การเปรียบเทียบลกัษณะของการจดัการเรียนรู้แบบดัง้เดมิและการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด 
 วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม (STS) 
 

การจดัการเรียนรู้แบบดัง้เดมิ การจดัการเรียนรู้แบบ STS 
1. ครูเป็นศนูย์กลาง 
2. เฉลีย่นกัเรียนโดยใช้การแบง่กลุม่ 
3. ใช้หนงัสอืเรียนเป็นคูม่ือในการเรียนรู้ 
4. นกัเรียนบางกลุม่เทา่นัน้ท่ีท างาน โดยใช้การทดลอง 
5. นกัเรียนเป็นผู้ รับความรู้ในการจดัการเรียนรู้ 
6. ครูไมไ่ด้สร้างประสบการณ์การเรียนรู้ให้แก่ผู้ เรียน และ
เช่ือวา่นกัเรียนเรียนรู้อย่างมีประสทิธิภาพโดยการจดัการ
เรียนรู้สิง่ที่ยากให้ง่าย 
7. ค รูวางแผนการจัดการเรียน รู้ตามคู่มื อค รู และ
แบบเรียนที่ก าหนดไว้ในหลกัสตูรอยา่งเคร่งครัด 
 

1. นกัเรียนเป็นศนูย์กลาง 
2. ยอมรับวา่นกัเรียนมีความหลากหลาย  
   จดักิจกรรมให้เหมาะกบัความแตกตา่งแตล่ะคน 
3. ใช้แหลง่เรียนรู้ที่หลากหลาย 
4. นกัเรียนเรียนแบบร่วมมือเพื่อด าเนินการแก้ปัญหาหรือ
ประเด็น 
5. นกัเรียนคิด วางแผนการเรียนรู้ และค้นหาค าตอบด้วย
ตนเอง 
6. ครูสร้างประสบการณ์การเรียนรู้ให้แก่นักเรียนและ
ยอม รับ ว่านัก เ รียน เกิ ด การเรียน รู้ ได้ ดี ที่ สุด ด้ วย
ประสบการณ์ของตนเอง 
7. ครูวางแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาและประเด็น
ในปัจจบุนั 
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 3.4 การใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม ในการจัดการเรียนรู้ 
  การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม เป็นแนวคิดในการ
จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในหลายๆประเทศทัว่โลก นกัวิทยาศาสตร์ศกึษาได้จ าแนกรูปแบบของ STS 
Approach โดยพิจารณาจากการประเมินเนือ้หาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม ได้ 8 รูปแบบ 
(Aikenhead. 1994.; อ้างอิงจาก ศศเิทพ  ปิตพิรเทพิน.  2558: 70-73) ดงันี ้
  1. การใช้ STS สร้างแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตร์ (motivation by STS content) 
การจดัการเรียนรู้ในกลุ่มนีจ้ะใช้ STS เพ่ือสร้างความสนใจให้กบัหน่วยการเรียนวิทยาศาสตร์  นกัเรียน
จะไมไ่ด้รับการประเมินเนือ้หาวิทยาศาสตร์และสงัคมเลย 
  2. การบูรณาการ STS เข้าในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์อย่างง่ายๆ (causal infusion of 
STS content) การจัดการเรียนรู้ในกลุ่มนีใ้ช้เวลาเพียง 1-2 ชั่วโมง ท่ีจัด STS ในเนือ้หาวิทยาศาสตร์  
โดยอตัราส่วนของ STS กับเนือ้หาวิทยาศาสตร์ในการเรียนการสอนรวมทัง้การประเมินเป็น  5% กับ 
95% ตามล าดบั  แตเ่นือ้หา STS ไมไ่ด้เรียงกลุม่เช่ือมโยงกนั 
  3. การบูรณาการ STS เข้าในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เต็มรูปแบบ (Purposeful infusion 
of STS content ) การจดัการเรียนรู้ในกลุม่นีใ้ช้เวลาเพียง 1-2 ชัง่โมง ท่ีจดั STS ในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ 
โดยอัตราส่วนของ STS กับเนือ้หาวิทยาศาสตร์ในการเรียนการสอนและการประเมินเป็น 10% กับ 
90% ตามล าดบั และเนือ้หา STS มีการเรียงล าดบัเช่ือมโยงกนั  
  4. การเรียนวิทยาศาสตร์สาขาใดสาขาหนึ่งผ่านเนือ้หา STS (singular discipline 
through STS content) การจัดการเรียนรู้ในกลุ่มนีจ้ะใช้เนือ้หา STS เป็นตัวช่วยจัดล าดับเนือ้หา
วิทยาศาสตร์ ซึ่งเนือ้หาวิทยาศาสตร์จะถกูเลือกมาสอนเพียงสาขาใดสาขาหนึ่งเท่านัน้  โดยอตัราส่วน
ของ STS กับเนือ้หาวิทยาศาสตร์ในการจัดการเรียนการสอนและประเมินผลเป็น  20% กับ 80% 
ตามล าดบั  
  5. การเรียนวิทยาศาสตร์ผ่านเนือ้หา STS (Science through STS content) การจัดการ
เรียนรู้ในกลุ่มนีจ้ะใช้เนือ้หา STS เป็นตัวช่วยจัดล าดับเนือ้หาการเรียนวิทยาศาสตร์  โดยเนือ้หา
วิทยาศาสตร์ท่ีถูกเลือกมาสอนจะมีทุกสาขาวิชาขึน้อยู่กับเนือ้หา STS  โดยอัตราส่วนของ STS กับ
เนือ้หาวิทยาศาสตร์ในการจดัการเรียนการสอนและการประเมินเป็น  30% กบั 70% ตามล าดบั 
  6. การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ด้วยเนือ้หา STS (science along with STS content ) 
การจดัการเรียนรู้ในกลุ่มนีจ้ะเน้นเนือ้หา STS และเนือ้หาวิทยาศาสตร์ท่ีตรงกบัประเด็นของปัญหา จะ
เพิ่มคณุคา่ให้กบัการเรียนรู้  มีการประเมินความรู้นกัเรียนทัง้ STS และเนือ้หาวิทยาศาสตร์เทา่ๆกนั 
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  7. การบูรณาการเนือ้หาวิทยาศาสตร์เข้าไปในเนือ้หา STS (infusion of science into 
STS content) การจัดการเรียนรู้ในกลุ่มนีเ้น้น STS เป็นหลัก และจะกล่าวถึงความรู้วิทยาศาสตร์ใน
บางส่วนท่ีเก่ียวข้องเท่านัน้  และการประเมินผลจะประเมินเนือ้หา STS เป็นหลัก ส่วนความรู้
วิทยาศาสตร์จะประเมินเพียงเล็กน้อย อตัราส่วนของ STS และเนือ้หาวิทยาศาสตร์เป็น 80%  กบั 20% 
ตามล าดบั 
  8.การสอน STS (STS content) การจดัการเรียนรู้ในกลุ่มนีจ้ะเน้นเทคโนโลยี และสงัคม
เป็นหลกั ส่วนวิทยาศาสตร์เป็นตวัเช่ือมความสมัพนัธ์ของเทคโนโลยีกับสงัคมเท่านัน้  การประเมินผล
จะไมมี่การประเมินความรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 
 3.5 รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม (STS 
Approach)  
  นกัวิทยาศาสตร์ศกึษาหลายท่านได้น าเสนอโมเดลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม  เอาไว้หลายรูปแบบท่ีถกูกลา่วถึงอยา่งแพร่หลายมีดงัตอ่ไปนี ้
  3.5.1 การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคมของ เยเกอร์
(Yager. 1992: 14-15 ) ได้เสนอโมเดลการเรียนรู้การสร้างความรู้ (The Constructivist Learning 
Model:CLM) มี 4 ขัน้ตอนดงันี ้
  1.ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน(Invitation) สังเกตสิ่ งแวดล้อมรอบๆเพ่ือหาประเด็นห รือ
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ตัง้ค าถามและค าตอบท่ีเป็นไปได้ บันทึกประเด็นท่ีไม่ได้คาดคิดไว้ ก าหนด
สถานการณ์ท่ีหลากหลายเพ่ือให้นกัเรียนเรียนรู้ 
  2. ขัน้ส ารวจ (Exploration) เน้นการระดมสมองของนกัเรียนเพ่ือหาทางเลือกส าหรับการ
ทดลองหาข้อมลูด้วยการก าหนดวิธีการเฉพาะ ออกแบบการรวบรวมข้อมลูและจดักระท าข้อมลูโดยใช้
กระบวนการแก้ปัญหา เลือกแหล่งข้อมูลท่ีเหมาะสม อภิปรายการแก้ปัญหาด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย
และด าเนินการทดลองประเมินทางเลือกด้วยการอภิปรายร่วมกัน ระบคุวามเส่ียงและผลลพัธ์ ก าหนด
วิธีการสืบค้น และวิเคราะห์ข้อมลู 
  3. ขัน้ เสนอการอธิบายและการแก้ปัญหา(Proposing explanations and solution) 
นักเรียนส่ือสารข้อมูลและการสร้างแนวคิด อธิบายการสร้างรูปแบบการอธิบายใหม่ ทบทวนและ
วิจารณ์การแก้ปัญหา โดยใช้การประเมินท่ีผ่านมา รวบรวมค าตอบ แก้ปัญหาด้วยข้อยุติท่ีเหมาะสม 
บรูณาการปัญหาด้วยความรู้และประสบการณ์  
  4. ขัน้น าไปปฏิบตัิจริง (Taking action) นักเรียนตดัสินใจ ประยุกต์ใช้ความรู้และทกัษะ 
ถ่ายทอดความรู้และทักษะ แบ่งปันข้อมูลและความคิด ตัง้ค าถามใหม่ พัฒนาผลผลิตและสนบัสนุน
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ความคิด ใช้รูปแบบและความคิดเพ่ือโต้แย้งสิ่งท่ีไม่เหมาะสมและการยอมรับโดยวิธีอ่ืนๆตัดสินใจ
เก่ียวกบัประเดน็โต้แย้งทางสงัคมท่ีตนเองเก่ียวข้องอยา่งเหมาะสม 
  3.5.2 เพเดอสัน  (Pederson. 1990: 25-26) ได้เสนอโมเดลการเรียน รู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคมโดยการสืบสอบประเด็นปัญหา(Jurisprudential Inquiry STS 
Model) ซึง่มี 6 ขัน้ตอน ดงันี ้

  1. ก าหนดประเด็นปัญหา(Orientation to the issue) ขัน้ตอนนีเ้น้นการได้มาซึ่งความรู้ 
นกัเรียนพฒันาความคิดรวบยอดพืน้ฐานและหาความสมัพนัธ์ของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี  และสงัคม 
ก าหนดประเดน็ปัญหาและเสนอวิธีการแก้ปัญหาโดยชว่ยกนัคดิและตดัสินใจร่วมกนั 

  2. การขยายความและให้ค าจ ากัดความประเด็นปัญหา(Identifying and defining the 
issue) นกัเรียนระบคุณุค่าและประเมินการโต้แย้ง ตัง้ค าถามเก่ียวกบัการไม่ยอมรับข้อคิดเห็น ในขัน้นี ้
นกัเรียนพฒันาความสมัพนัธ์ทางเทคโนโลยีหรือพฒันาทางวิทยาศาสตร์ตอ่ประเด็นทางสงัคม นกัเรียน
สงัเกตผลของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคมท่ีมีตอ่สิ่งอ่ืน แสดงความคดิเห็นท่ีแตกตา่งกนัเก่ียวกบั
ประเดน็ปัญหารวมทัง้ข้อเสนอท่ีแตกตา่งกนัในการแก้ปัญหา 

  3 . การสั ง เคราะ ห์ ข้อมู ล เพ่ื อน า ไปสู่ ก ารอ ภิป ราย  (Synthesizing the research 
information into arguments) ขัน้นีเ้น้นพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาและกระบวนการส่ือสาร
โดยใช้ความรู้ท่ีได้รับจากการเรียนเก่ียวกบัประเด็นหรือปัญหาทางสงัคม นกัเรียนประเมินคณุคา่โดยใช้
ข้อเท็จจริงสนบัสนนุ ตรวจสอบความต้องการหรือไม่ต้องการข้อสรุป เปรียบเทียบความคล้ายคลึงของ
เหตกุารณ์เพ่ือให้เกิดความชดัเจน มีสว่นร่วมในการก าหนดขัน้ตอน 

  4. การเปิดประชุมสาธารณะ (The public meeting ) นักเรียนจ าลองการประชุม
สาธารณะ เลือกกรรมการด าเนินงานซึ่งคัดเลือกจากตัวแทนต่างๆเพ่ือท าหน้าท่ีด าเนินการในการ
อภิปราย น าเสนอแง่มมุความแตกตา่งของประเดน็ปัญหาท่ีได้มาจากการศกึษา  

  5. การสร้างความชดัเจนและความสอดคล้อง(Clarification and consensus) น าข้อมูล
ท่ีได้จากการเปิดประชมุสาธารณะมาสร้าง ความชดัเจนและน าเสนอใหม่โดยจะแบ่งกันไปท่ีกลุ่มเดิม
และสร้างองค์ความรู้จนได้ประเด็นท่ีเหมาะสมมาน าเสนอใหม่ซึ่งอาจท าเป็นแผ่นพับประชาสัมพันธ์ 
ทัง้นีมี้จดุประสงค์เพ่ือสร้างความสอดคล้องของประเด็นปัญหาโดยใช้ข้อมลูท่ีสรุปจากการโต้วาที และ
การค้นคว้าจากกลุม่อ่ืนๆ 

  6. การน าไปใช้ (Application) นักเรียนใช้ข้อมูลท่ีสรุปได้จากความคิดเห็นของคนส่วน
ใหญ่ และการค้นคว้าจากกลุ่มอ่ืนๆไปปฏิบตัิด้วยตนเองโดยตรง หรือบอกข้อเสนอแนะไปยงัผู้ มีหน้าท่ี
เก่ียวข้อง 
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   3.5.3 การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคมของคาร์ริน 
(Carin. 1993: 25-26) ได้เสนอโมเดลการสอนตามแนวคิด STS Approach ท่ีเน้นทกัษะการแก้ปัญหา 
(Solve model) รูปแบบการสอนแบบนีส้ามารถตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียนและเพิ่มพูนความรู้
ใหม่ได้โดยผ่านทกัษะการแก้ปัญหา การลงมือปฏิบตัิ และการน าไปใช้ ซึ่งกิจกรรมการเรียนการสอนมี  
5 ขัน้ ดงันี ้
   1. ขัน้สืบค้น (Search) นักเรียนระดมสมองช่วยกันเลือกหัวข้อและระบุค าถามท่ีจะ
ศกึษา จ านวน  1-2 ค าถาม โดยหวัข้อหรือค าถามนัน้อาจมาจากหนงัสือเรียน  การทดลอง การสาธิต 
กิจกรรม การทศันศกึษา รายการทีวี เหตกุารณ์ท่ีเกิดขึน้ในชมุชนหรือจากแหลง่อ่ืนๆ 
   2. ขัน้แก้ปัญหา (Solve) นักเรียนประยุกต์ใช้ความรู้เดิมและด าเนินการสืบเสาะหา
ความรู้โดยใช้วิธีทางการวิจัยเพ่ือน ามาสู่การตอบค าถามหรือแก้ปัญหาด้วยตนเอง นักเรียนสามารถ
อธิบายท าการทดลอง หรือใช้วิธีการท่ีมีความสมัพนัธ์กนั 
   3. ขัน้สร้างสรรค์ (Create) นกัเรียนรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมลู จดักระท าข้อมลูโดย
ใช้กราฟรูปแบบตา่งๆ หรืออาจใช้แผนภาพ  
   4.ขัน้แลกเปล่ียนประสบการณ์ (Share) นกัเรียนน าเสนอข้อค้นพบท่ีได้จากการศกึษา
แก่กลุ่มเพ่ือนโดยอาจน าเสนอในรูปแบบต่างๆ เช่น  การบรรยาย  การเขียนรายงาน  การใช้โปสเตอร์  
เพลง วีดีทศัน์ บทกลอน บทประพนัธ์อ่ืนๆ  
   5. ขัน้น าไปปฏิบัติจริง (Act) นักเรียนน าความรู้หรือผลท่ี ได้จากการศึกษาไป
ประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาหรือน าเสนอข้อค้นพบแก่ผู้ เก่ียวข้องโดยการเขียนจดหมายถึงบุคคลหรือ
หนว่ยงานท่ีเก่ียวข้องกบัปัญหานัน้เพ่ือแก้ไขปัญหาตอ่ไป 
   3.5.4 การจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคมของไบรอนั  
(ศศิเทพ  ปิติพรเทพิน. 2558: 76-77; อ้างอิงจาก Bryant. 1995) ประกอบด้วย 6 ขัน้ตอน ในการ
พฒันาความคิดรวบยอด กระบวนการและคณุลักษณะทางวิทยาศาสตร์ โดยผู้สอนจะเป็นผู้ แนะน า 
ชว่ยเหลือให้นกัเรียนท าตามขัน้ตอนตา่งๆ ดงันี ้
   1. ขัน้สงสยั (I wonder) นกัเรียนสงสยัและตัง้ค าถามท่ีตนสนใจเก่ียวกบับริบทรอบตวั 
   2. ขัน้วางแผน (I plan) นกัเรียนวางแผนการค้นหาค าตอบ และรวบรวมแหล่งความรู้
ตา่งๆเพื่อตอบค าถามท่ีตัง้ขึน้ 
   3. ขัน้ค้นหาค าตอบ (I investigate) นกัเรียนลงมือค้นหาค าตอบตามแผนท่ีตัง้ไว้ 
   4. ขัน้สะท้อนความคดิ (I reflect) นกัเรียนสรุปสิ่งท่ีได้เรียนรู้เช่ือมโยงกบัความคิดทาง
วิทยาศาสตร์และไตร่ตรองวา่ได้เรียนรู้อะไรบ้าง 
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   5. ขัน้แลกเปล่ียนประสบการณ์ (I share) นกัเรียนแลกเปล่ียนความคิดเห็นกับผู้ อ่ืน
เก่ียวกบัสิ่งท่ีได้เรียนรู้มา โดยการน าเสนอผลการค้นหาค าตอบด้วยวิธีตา่งๆ 
   6. ขัน้น าไปปฏิบตัิ (I act ) นกัเรียนน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจ าวนั
นอกห้องเรียน 
   3.5.5 การจัดการเรียน รู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคมของ 
Yuenyong (2006) (Yuenyong. 2006.; อ้างอิงจาก โชคชัย ยืนยง. 2550:32-33) ได้เสนอโมเดลการ
สอนแบบ  STS approach  ทัง้หมด 5 ขัน้ ดงันี ้ 
   1. ขัน้ระบปัุญหาสงัคมเน่ืองมาจากวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ขัน้นีน้กัเรียนจะต้อง
ตระหนกัถึงปัญหาสงัคม เน่ืองมาจากวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และซาบซึง้ว่าตนมีส่วนเก่ียวข้องท่ี
จะชว่ยแก้ปัญหานัน้ๆ  
   2.ขัน้หาแนวทางการแก้ปัญหา จากท่ีนักเรียนรับรู้ปัญหาสังคมเน่ืองมาจาก
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ในขัน้นีน้กัเรียนจะต้องวางแผนการหาค าตอบของปัญหา โดยนกัเรียนจะ
พิจารณาความรู้สกึท่ีตนมีอยู ่และวางแผนหาความรู้เพิ่มเตมิท่ีจะสนบัสนนุให้นกัเรียนหาค าตอบได้  
   3. ขัน้ต้องการความรู้ ขัน้นีน้กัเรียนจะต้องศึกษาความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกับ
ปัญหานัน้ เพ่ือเป็นฐานข้อมลูท่ีดี ส าหรับใช้ในการตดัสินใจเลือกแนวทางในการแก้ปัญหา  
   4. ขัน้ท าการตดัสินใจ ขัน้นีน้กัเรียนจะใช้ความรู้ท่ีเรียนมาเพ่ือทบทวนหาแนวทางการ
แก้ปัญหา นกัเรียนจะต้องตดัสินใจว่าจะด าเนินการแก้ไขปัญหานัน้ๆ ในแนวทางใด โดยนกัเรียนจะต้อง
ค านงึถึงวา่แนวทางนัน้มีความเป็นไปได้หรือไมส่ าหรับประเทศไทย มีผลดีผลเสียอยา่งไร  
   5. ขัน้กระบวนการทางสังคม กระบวนการทางสังคมสะท้อนให้นักเรียนได้ทบทวน
แนวคิดของตนท่ีแสดงมาเพ่ือแก้ไขปัญหานัน้ ขัน้นีน้ักเรียนอาจน าเสนอโครงงานวิทยาศาสตร์ จัด
นิทรรศการหรือจดัโครงการรณรงค์ตา่งๆ และพร้อมกบัรับฟังความคดิจากผู้ เข้าร่วมโครงการ 
   3.5.6 การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคมของณัฐวิทย์  
พจนตนัติ (2549: 168-169)  ได้น าเสนอรูปแบบการสอนตามแนวคิด STS approach ท่ีมีขัน้ตอนการ
สอน 7 ขัน้ตอน ดงันี ้
   1. ขัน้ตัง้ค าถาม เป็นขัน้ตรวจสอบความรู้เดิมของนกัเรียน และให้นกัเรียนตัง้ค าถาม
สิ่งท่ีสนใจศึกษาจากสถานการณ์/ประเด็นท่ีเก่ียวกับการเรียนการสอน  การตรวจสอบความรู้เดิมโดย
การท าแบบทอสอบ และการอภิปรายร่วมกนั การกระตุ้นให้นกัเรียนตัง้ค าถามครูจดัสถานการณ์ การ
อภิปรายร่วมกัน การดูวีดีทัศน์ การสาธิตการสอน เพ่ือให้นักเรียนเกิดความสงสัย เกิดค าถาม และ
อยากค้นหาค าตอบ 



66 

 

   2. ขัน้วางแผนค้นหาค าตอบ นักเรียนท างานเป็นกลุ่มหรือเป็นรายบุคคลเพ่ือวาง
แผนการสืบค้นหาค าตอบ  โดยระบุแหล่งเรียนรู้ วิธีการบนัทึกหรือเก็บรวบรวมข้อมูล  ออกแบบและ
จดัท าเคร่ืองมือบนัทึกหรือเก็บรวบรวมข้อมูล ครูให้ค าปรึกษา ข้อแนะน า อ านวยความสะดวกในการ
เรียนรู้และประเมินการปฏิบตังิาน 
   3. ขัน้ค้นหาค าตอบ นักเรียนค้นหาค าตอบและเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยวิธีการและ
แผนการท่ีเตรียมไว้ แล้วสรุปความรู้ท่ีได้จากการหาค าตอบ  ครูให้ค าปรึกษา ให้ค าแนะน า จดัเตรียม
ส่ือวสัดอุปุกรณ์  อ านวยความสะดวกให้นกัเรียนด าเนินการตามแผนท่ีก าหนด 
   4. ขัน้สะท้อนความคิด นักเรียนเช่ือมโยงข้อสรุปท่ีได้กับทฤษฎี และหลักการจาก
เอกสาร ใบความรู้และแหล่งข้อมลูเพ่ือขยายความคิดและสรุปข้อค้นพบให้ชดัเจน เตรียมการน า เสนอ
ข้อสรุปและข้อค้นพบท่ีได้จากการค้นหาค าตอบ ครูใช้ค าถามกระตุ้นการเรียนรู้และให้ค าแนะน า 
ประเมินการวิเคราะห์ข้อค้นพบ เช่ือมโยงความคิดและอ านวยความสะดวกการเตรียมการเพ่ือน าเสนอ
ข้อค้นพบ 
   5. ขัน้แลกเปล่ียนประสบการณ์ นักเรียนน าเสนอข้อสรุปและสิ่งท่ีได้จากการค้นหา
ค าตอบ โดยการน าเสนอหน้าชัน้ จดันิทรรศการหรือป้ายนิเทศ  นักเรียนแลกเปล่ียนความคิดเห็นกัน 
โดยถามปัญหา ข้อสงสยั และอภิปรายแสดงความคิดเห็นร่วมกนั ครูกระตุ้นให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปราย 
ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการประเมินตนเองและประเมินเพ่ือน ประเมินการน าเสนอ และให้ ข้อมูล
ย้อนกลบัแก่นกัเรียน 
   6. ขัน้ขยายขอบเขตความรู้และความคิด นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเพ่ือขยายขอบเขต
การเรียนรู้และเช่ือมโยงความรู้และความคิด ของข้อสรุป ความรู้  ปัญหา และข้อสงสยัท่ีเกิดขึน้ ด้วย
การท ากิจกรรมเสริมการเรียนรู้ด้วยตนเองท่ีครูจัดให้ ครูกระตุ้นให้นักเรียนสืบค้นความรู้ตามความ
สนใจจากแหล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลายและอ านวยความสะดวกในการสืบค้นความรู้ เช่ือมโยงความคิด
และการสร้างข้อสรุปจากการเรียนรู้ 
   7. ขัน้น าไปปฏิบตั ินกัเรียนน าความรู้ท่ีได้จากการเรียนรู้มาใช้ในการแก้ปัญหา 
   3.5.7 การจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคมของนฤมล  
ยตุาคม (2542: 33-39) ได้เสนอโมเดลการสอนแบบ STS approach ท่ีเรียกว่าโมเดลการเรียนรู้ท่ีเน้น
นักเรียนเป็นศูนย์กลาง นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ (active learner) โมเดลนีมี้จุดมุ่งหมายเพ่ือ
พฒันาผู้ เรียนให้มีความรู้ความสามารถพืน้ฐานทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ครูมีบทบาทในการเป็น
ผู้ ช่วยเหลือแนะน า และจัดสิ่งแวดล้อมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ ( facilitator) โมเดลการสอนมี
องค์ประกอบ 3 สว่น คือ ขัน้วางแผน  ขัน้สอน  และขัน้ประเมินผล  รายละเอียดดงันี ้
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    1.ขัน้วางแผน  
     1.1 ครูก าหนดจุดมุ่งหมายการเรียนรู้ ให้นักเรียนสามารถใช้วิทยาศาสตร์ไป
ปรับปรุงคณุภาพชีวิต พฒันากระบวนการแสวงหาความรู้เพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาสงัคมท่ีเก่ียวข้องกับ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีโดยค านึงถึงจริยธรรมและคุณธรรม และตระหนักถึงอาชีพต่างๆทาง
วิทยาศาสตร์และอาชีพท่ีเก่ียวข้องกบัวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสงัคม 
     1.2 ครูเตรียมหน่วยการจัดการเรียนเรียนรู้  โดยจัดท าความคิดรวบยอด 
เนือ้หาสาระ และทกัษะท่ีส าคญัของหน่วย  เตรียมสถานการณ์ต่างๆท่ีกระตุ้นความคิดของนกัเรียนท่ี
สอดคล้องกบัหนว่ยการจดัการเรียนรู้ จดัหาแหลง่ความรู้ทัง้ท่ีเป็นบคุคล  ส่ือ และสิ่งพิมพ์ตา่งๆ 
    2. ขัน้สอน เป็นขัน้ท่ีพฒันาความคิดรวบยอด กระบวนการและคณุลกัษณะทาง
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน แบง่เป็น 6 ขัน้ ดงันี ้
     2.1 ขัน้สงสัย (I  wonder) ครูตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียน  สร้าง
สถานการณ์ท่ีกระตุ้นให้นกัเรียนเกิดความสงสยัและตัง้ค าถาม บนัทกึค าถามของนกัเรียน 
     2.2 ขัน้วางแผน (I  plan) ครูแนะน าให้นักเรียนวางแผนค้นหาค าตอบ และ
รวบรวมแหล่งความรู้ต่างๆให้กับนักเรียน ส่วนนกัเรียนวางแผนการค้นหาค าตอบเก่ียวกับค าถามนัน้
ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ โดยอาจท างานเดี่ยวหรืองานกลุม่ร่วมกบัเพ่ือน 
     2.3 ขัน้ค้นหาค าตอบ (I  investigate) ครูมีหน้าท่ีชว่ยเหลือนกัเรียนในการท า 
กิจกรรมเพื่อค้นหาค าตอบ สว่นนกัเรียนมีหน้าท่ีลงมือค้นหาค าตอบตามแผนท่ีวางไว้ 
     2.4 ขัน้สะท้อนความคิด (I  reflect) ครูมีหน้าท่ีแนะน าให้นกัเรียนสรุปสิ่งท่ีได้
เรียนรู้ปฏิบตัิค้นหาค าตอบและเช่ือมโยงความคดิทางวิทยาศาสตร์เข้าด้วยกนั กระตุ้นให้นกัเรียนแสดง
ความรู้ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ด้วยวิธีการต่างๆ ส่วนนักเรียนมีหน้าท่ีสะท้อนความคิดสิ่งท่ีได้
เรียนรู้จากการลงมือค้นหาค าตอบ และไตร่ตรองวา่ได้เรียนรู้อะไรบ้าง 
      2.5 ขัน้แลกเปล่ียนประสบการณ์  ( I  share) ค รูจัดโอกาสให้นักเรียน
แลกเปล่ียนความรู้ความคิดกบัผู้ อ่ืนเก่ียวกบัสิ่งท่ีได้เรียนรู้มา สว่นนกัเรียนน าเสนอผลการค้นหาค าตอบ
ด้วยวิธีการตา่งๆ เชน่ การรายงาน  การทดลอง  การจดัแสดงผลงาน  เป็นต้น 
       2.6 ขัน้น าไปปฏิบตั ิ(I  act ) ครูกระตุ้นให้นกัเรียนน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์
ท่ีได้จากการค้นหาค าตอบไปใช้ในชีวิตจริงนอกห้องเรียน เช่น การรณรงค์แยกขยะ การจกัท าข้อปฏิบตัิ
ในการรักษาสภาพแวดล้อมในโรงเรียน เป็นต้น 
    3.ขัน้ประเมินผล 



68 

 

   การประเมินผลใน STS  model ประกอบด้วยการประเมินผลโดยครู และนกัเรียนเอง 
วิธีการประเมินผลเน้นให้นกัเรียนแสดงออกว่ามีความรู้ความสามารถท าอะไรได้บ้าง ซึ่งมีรายละเอียด
ดงันี ้
    3.1 วิธีการประเมินผลโดยครู ต้องเป็นวิธีการประเมินเพ่ือให้นกัเรียนได้แสดงออก
ว่ามีความรู้ความเข้าใจความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร์ ทักษะการคิดวิจารณญาณ และทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ประเมินงานปฏิบัติ สามารถประเมินโดยวิธีต่างๆได้ เช่น  การใช้
แบบทดสอบ  การสงัเกต การท าโครงงาน เป็นต้น 
    3.2 วิธีการประเมินโดยนกัเรียน นกัเรียนประเมินตนเองในเร่ืองความรู้ ทกัษะ เจต
คติโดยสามารถประเมินด้วยวิธีการต่างๆ เช่น การสะท้อนความคิด  การท าแฟ้มสะสมงาน การ
ตรวจสอบรายการ (checklist) การเขียนอนทุิน (Journal) เป็นต้น  ทัง้นีก้ารประเมินโดยครูและนกัเรียน
ต้องพิจารณาองค์ประกอบ  6 ด้าน ได้แก่ แนวคิด (Concept) ทกัษะกระบวนการ(process skill) เจต
คติทางวิทยาศาสตร์(attitude toward science) ความคิดสร้างสรรค์  (creativity) การน าไปใช้ 
(application) และโลกทศัน์(world view) 
 จากการศึกษารูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม 
ดงักล่าวข้างต้น  จะเห็นได้ว่า เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเร่ิมต้นด้วยประเด็นหรือสถานการณ์ใน
สังคมท่ีเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ กิจกรรมการเรียนการสอนจะด าเนินไปเพ่ือตอบค าถามข้อสงสัย
ภายใต้ประเด็นหรือสถานการณ์นัน้ โดยการสืบค้นข้อมลู การสอบถามผู้ รู้ การทดลอง น าข้อมลูท่ีได้มา
อภิปรายร่วมกัน ลงความคิดเห็นและตัดสินใจร่วมกัน ก่อนน าความรู้ไปใช้และการเสนอแนวคิด
เก่ียวกับประเด็นหรือสถานการณ์นัน้ๆอย่างมีเหตุผลได้ ผู้ วิจัยได้น ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคมของคาริน  เน่ืองจากเป็นรูปแบบการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็น
ส าคญัคือให้ผู้ เรียนมีส่วนร่วมในการก าหนดปัญหา ก าหนดวิธีการแก้ปัญหา ใช้กระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ในการหาค าตอบ ผู้ เรียนได้เพิ่มพูนความรู้ใหม่โดยผ่านทกัษะการแก้ปัญหา  ลงมือปฏิบตัิ และ
การน าไปใช้  ซึง่สอดคล้องกบัการพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการน าความรู้วิทยาศาสตร์และความรู้
เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ไปใช้ในชีวิตจริงเพ่ือท าความเข้าใจในประเดน็หรือแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่งๆ
ท่ีต้องเผชิญได้ 
 ทัง้นีผู้้ วิจยัได้เปรียบเทียบรูปแบบการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ
สงัคมกับขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  5 ขัน้ เพ่ือให้สามารถมองเห็นรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ได้ชดัเจนมากขึน้  ดงัตาราง 7 
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ตาราง 7 เปรียบเทียบขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคมกบั 
 ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  5 ขัน้ 
 

การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสงัคม 

การจดัการเรียนรู้การจดัการเรียนรู้ 
แบบสืบเสาะหาความรู้  5 ขัน้ 

1. ขัน้สืบค้น (Search) 
2. ขัน้แก้ปัญหา (Solve) 
3. ขัน้สร้างสรรค์ (Create) 
4.ขัน้แลกเปล่ียนประสบการณ์ (Share) 
5. ขัน้น าไปปฏิบตัจิริง (Act) 

1. ขัน้สร้างความสนใจ(engagement) 
2.ขัน้ส ารวจและค้นหา (exploration) 
3. ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป(explanation) 
4. ขัน้ขยายความรู้(elaboration) 
5. ขัน้ประเมินผล (evaluation) 

 
  3.6 เทคนิคและวิธีการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี และ
สังคม 
   แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม เป็นการบูรณาการการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์กับบริบทของความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม (โชคชัย  ยืนยง. 
2544:30) เพ่ือเป็นอีกแนวทางหนึ่งท่ีท าให้นักเรียนตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่าง วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี มนษุย์และสิ่งแวดล้อม   โดยเน้นกิจกรรมการเรียนการสอนทางด้านทกัษะการหาความรู้ได้
ด้วยตนเองและทกัษะในการเปล่ียนแปลงข้อมลูข่าวสารตา่งๆในสงัคมให้เป็นความรู้ของตนเอง (เกียรติ
ศกัดิ ์ ชิณวงศ์. 2544:15) เพ่ือให้บรรลวุตัถปุระสงค์ของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดไว้  ครูสามารถ
เลือกวิธีการในการจดัการเรียนการสอนตามแนวคิด STS ดงัต่อไปนี ้(ศศิเทพ ปิติพรเทพิน. 2558:82-
86) 
   1. การใช้ประวัติศาสตร์ในการจัดการเรียนรู้  นักเรียนสามารถเรียนรู้เก่ียวกับ
สิ่งประดิษฐ์ทางวิทยาศาสตร์  ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์จากนกัวิทยาศาสตร์ท่ีนกัเรียนสนใจ เรียนรู้การ
ท างานของนกัวิทยาศาสตร์ ว่ามีความผิดพลาดได้และผลงานของนกัวิทยาศาสตร์ท่ีผ่านมาส่งผลต่อ
สงัคมอยา่งไร 
   2. การใช้ปรัชญาในการเรียนรู้  นกัเรียนสามารถเรียนรู้ว่าความเข้าใจธรรมชาติของ
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีอิทธิพลตอ่การท างานของนกัวิทยาศาสตร์ กระแสสงัคมมีทัง้ชีแ้นวทาง และ
ต่อต้านนวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์(Scientific  innovation) ครูสามารถใช้ค าถามเชิงปรัชญาและ
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ทรรศนะด้านวิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกบัเร่ืองเลา่ทางประวตัศิาสตร์ หรือการค้นพบทางวิทยาศาสตร์อนั
น าไปสูค่วามเข้าใจบริบท และการโต้แย้งทางสงัคม 
   3. การใช้ประเด็นปัญหาท่ียังหาข้อยุติไม่ได้  วิธีนี จ้ะช่วยส่งเสริมความเข้าใจ
วิทยาศาสตร์ท่ีอยู่ในประเด็นตา่งๆและผลท่ีมีตอ่สงัคม และสิ่งแวดล้อม มกัเก่ียวข้องกับมุมมองหลาย
ด้าน มีความซับซ้อนในการโต้แย้งกับในชีวิตจริง โดยครูมีเป้าหมายเพ่ือฝึกให้นักเรียนคิด นักเรียน
ตระหนกัเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ท่ีพบในชีวิตประจ าวนั  
   4. การอภิปรายแบบท่ีเน้นความคิดท่ีหลากหลาย(divergent  thinking) วิธีนีส้ามารถ
กระตุ้ นความสามารถ ในการให้เหตุผลขัน้สูง ท่ีเก่ียวกับการคิดสร้างสรรค์  และการคิดอย่างมี
วิจารณญาณของนกัเรียนได้   
   5. การท างานเป็นกลุ่มเล็กๆ เป็นการท างานกลุ่มของนักเรียนประมาณ 5-6 คน ท่ีมี
ความแตกต่างกัน การท างานเป็นกลุ่มนักเรียนจะประสบความส าเร็จมากขึน้ บทบาทของครู คือ
สง่เสริมให้นกัเรียนแบง่หน้าท่ีกนัให้ชดัเจน ครูและนกัเรียนมีสว่นร่วมในการเตรียมส่ืออปุกรณ์ตา่งๆ  
 6. การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนแก้ปัญหาท่ีเก่ียวข้องกับ
ชีวิตประจ าวัน นักเรียนต้องมีข้อมูลจ านวนมากก่อนแก้ไขปัญหา นักเรียนสามารถเรียนแนวคิด
วิทยาศาสตร์ได้ในเชิงลึกตามความสนใจ ครูสามารถใช้การอภิปรายร่วมกันเพ่ือหาทางแก้ไขปัญหา 
โดยครูเป็นผู้ควบคมุการอภิปรายให้เป็นไปตามเวลาท่ีก าหนดไว้ 
   7. การแสดงบทบาทสมมติ เป็นลักษณะท่ีเช่ือมโยงกับสถานการณ์จริง กิจกรรม
ดงักลา่วท าให้นกัเรียนได้เรียนรู้เชิงรุก (active learning ) มากกวา่เป็นผู้ รับ (Passive learning )  
   8. การตัดสินใจ ลักษณะของการตัดสินใจ เป็นการสร้างทางเลือกในการปฏิบัต ิ
นกัเรียนจะทราบบทบาทของวิทยาศาสตร์ ในการตดัสินใจ  
   9. การโต้วาที นกัเรียนได้ฝึกทกัษะการส่ือสาร การเตรียมหาข้อมูลต่างๆทัง้ในด้านดี  
และด้านไม่ดีเก่ียวกับประเด็นท่ีน าเสนอ ซึ่งจะท าให้นกัเรียนมีความเข้าใจประเด็นปัญหาต่างๆในเชิง
ลกึ  
   10. การใช้ส่ือท่ีหลากหลาย ครูสามารถใช้ส่ือจากหนังสือ บทความ  บทเรียน 
หนังสือพิมพ์ บทความโฆษณา  และโปสเตอร์รายการโทรทัศน์ท่ีถูกต้อง  อาจเป็นส่ือท่ีแสดงให้เห็น
แนวคดิท่ีคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์ ด้วยก็ได้ 
   11. แหล่งข้อมูลท่ีเป็นชุมชน ครูสามารถใช้แหล่งข้อมูลท่ีเป็นชุมชนเพ่ือการเรียนรู้ได้
หลายวิธี ดงันี ้
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      11.1 ครูมอบหมายงานท่ีนกัเรียนต้องไปท าร่วมกบัคนในชมุชนเพ่ือเรียนรู้เก่ียวกบั
วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
    11.2 การศกึษานอกสถานท่ี  ครูสามารถน านกัเรียนไปสถานท่ีท่ีการเดนิทางระยะ
สัน้ๆและเก่ียวกับประเด็นทางวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี เพ่ือช่วยให้การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และสิ่งแวดล้อม มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้      
 11.3 การเชิญวิทยากรท่ีเป็นตวัแทนของคนในท้องถ่ินมาแลกเปล่ียนความคิดเห็นในประเด็น
ท่ีเก่ียวกับวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม เป็นกิจกรรมรูปแบบหนึ่ง ท่ีท าให้นักเรียนอยากรู้
อยากเห็นสิ่งตา่งๆท่ีอยูร่อบตวั และชว่ยให้วิชาวิทยาศาสตร์สามารถเช่ือมโยงกบัชีวิตจริงได้     
 12. การท าโครงงาน  กรณีศกึษา  การน าเสนองานปากเปลา่และการเขียนรายงานเป็นต้น 
  สรุปได้ว่า เทคนิคและวิธีการการจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ครู
สามารถเลือกเทคนิคและวิธีการจดัการเรียนรู้ได้อยา่งหลากหลาย ทัง้นีเ้น้นให้นักเรียนได้มีบทบาทและ
สว่นร่วมในเทคนิคและวิธีการจดัการเรียนรู้ดงักลา่ว เพ่ือกระตุ้นความสามารถของนกัเรียนให้น าความรู้
ไปใช้เช่ือมโยงกบัชีวิตจริงภายใต้สถานการณ์ตา่งๆได้ 
  3.7 บทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ
สังคม 
   ในการจดัการเรียนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม  ครูต้อง
เปล่ียนบทบาทจากผู้ ให้ความรู้ มาเป็นผู้สนบัสนุนและอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ ( facilitation) 
นฤมล ยตุาคม (2542. 39-41) ได้ศกึษาวิจยัพฤติกรรมการสอนของครูเช่ียวชาญ(Key leader teacher)
ตามโมเดลการสอน STS ท่ีรัฐไอโอว่า ประเทศสหรัฐอเมริกา และพบว่าพฤติกรรมการสอนของครู
เช่ียวชาญท่ีท าให้นกัเรียนประสบความส าเร็จในการเรียน มีดงันี ้
   1. ก าหนดหวัข้อ (Themes) ท่ีเป็นประเด็นในท้องถ่ินท่ีเก่ียวข้องกบัวิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยีและเก่ียวข้องกบัประสบการณ์ของนกัเรียน  
   2. กระตุ้นให้นกัเรียนตัง้ค าถาม วางแผนหาค าตอบ และใช้แหล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลาย
ในการตอบค าถาม 
   3. เปิดโอกาสให้นกัเรียนเป็นผู้ตดัสินใจในประเด็นต่างๆท่ีใช้ในกระบวนการเรียนการ
สอน เช่น การก าหนดหวัข้อเร่ือง  กิจกรรม วิธีการสืบค้นข้อมลู  แหล่งความรู้  การน าเสนอผลงาน และ
ครูสร้างบรรยากาศในการเรียนท่ีเหมาะสมโดยใช้วิธีการสอนท่ีหลากหลาย 
   4. จดักิจกรรมท่ีส่งเสริมการคดิระดบัสงู การแก้ปัญหาและการตดัสินใจ  เชน่ งานท่ีใช้
ทกัษะการคิดระดบัสูง การท าโครงงาน การน าเสนอผลงาน กิจกรรมการแก้ปัญหา การทดลอง การ
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วิพากษ์วิจารณ์งานของเพ่ือน การท าเอกสารแผ่นพับ ใบปลิว หนังสือคู่มือต่างๆ และการอภิปราย
ประเดน็ท่ีเก่ียวข้องกบัจริยธรรม 
   5. ใช้ค าถามและยทุธวิธีในการกระตุ้นความสนใจและความคิดของนกัเรียน โดยการ
ใช้ค าถามระดบัสงู รวมทัง้การใช้การทดลอง โมเดล และแผนภาพ 
   6. ให้เวลารอคอยค าตอบท่ีเหมาะสม ในการถามค าถามกบันกัเรียนครูใช้เวลาในการ
หยดุเพ่ือรอฟังค าตอบประมาณ 3- 5 วินาที เพ่ือให้เวลานกัเรียนคิด นกัเรียนจะสามารถตอบค าถามท่ีมี
ลกัษณะเป็นค าอธิบายมากกวา่ค าตอบแบบสัน้ๆ 
   7. ประเมินผลการเรียนรู้ไปพร้อมๆกับการเรียนการสอนทัง้ก่อนเรียน ระหว่างเรียน 
หลงัเรียน โดยมีวิธีการประเมินผล เคร่ืองมือ และวิธีการวดัท่ีหลากหลายท่ีสะท้อนความรู้ความสามารถ
ของนกัเรียนอยา่งแท้จริง 
   8. จดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดความตระหนกัในอาชีพทาง
วิทยาศาสตร์ การพัฒนาความสนใจส่วนบุคคล การแสดงบทบาทพลเมืองดี และการมีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม โดยใช้กิจกรรมท่ีหลากหลาย เช่น การสัมภาษณ์พ่อแม ่
นกัวิทยาศาสตร์ ชา่งเทคนิค การศกึษานอกสถานท่ี การใช้ขา่ว 
   9. ใช้วิธีการสอนท่ีหลากหลายและเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง  เช่น การอภิปราย การ
ใช้ค าถาม การสาธิต 
   10. ยอมรับฟังค าตอบของนกัเรียนทกุค าตอบ  ใช้เทคนิคการระดมความคิด  แผนผงั
มโนมติ แบบทดสอบก่อนเรียน เพ่ือต้องการรู้ความรู้เดิมและคาดหวงัว่านกัเรียนจะตอบค าถามได้ดีขึน้
เม่ือจบบทเรียน และใช้อุปกรณ์อ่ืนช่วยนกัเรียนให้นักเรียนสามารถตอบค าถามได้ดีขึน้ เช่น  รูปภาพ 
ของจริง 
   11. ใช้เทคนิคการเรียนแบบร่วมมือ ท างานเป็นกลุม่ยอ่ย เพ่ือแลกเปล่ียนเรียนรู้ 
   12. ใช้ความคิดของนกัเรียนในการด าเนินบทเรียน โดยให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในการ
วางแผนกิจกรรมการเรียนการสอน และการประเมินผล 
   13. ใช้แหล่งเรียนรู้ในท้องถ่ินท่ีหลากหลาย ซึ่งรวมถึงบุคคล สถานท่ี  สิ่งพิมพ์ 
เทคโนโลยี  
 สรุปได้ว่า บทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม 
คือ การจดัการเรียนรู้โดยเน้นนกัเรียนเป็นส าคญั ใช้เทคนิคและกระบวนการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย รู้จกั
วิธีการประเมินผลการจัดการเรียนรู้ทัง้ระหว่างเรียนและหลังเรียน  เพ่ือให้นักเรียนมีความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์และน าความรู้ไปใช้เช่ือมโยงกบัชีวิตจริงได้  
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 3.8 ผลของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี และสังคม 
  การจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม มีผลดีตอ่นกัเรียนหลาย
ประการ  ดงันี ้(เกียรตศิกัดิ ์ชิณวงศ์. 2544:27) 
  1. นกัเรียนมีการอภิปรายโต้แย้งในประเดน็ตา่งๆอย่างกว้างขวางและมีความกระตือรือร้น
ในการเรียนสงู 
  2. นกัเรียนมีความสามารถใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนั เจต
คตติอ่วิทยาศาสตร์ และความคดิสร้างสรรค์ท่ีดี 
  3. นกัเรียนมีความสนใจ เกิดแรงจูงใจขณะท่ีเรียน ท าให้ผู้ เรียนตระหนกัต่อสิ่งแวดล้อม
และท าให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้ความคดิรวบยอดและหลกัการ รวมทัง้มองเห็นแนวความคิดรวบยอดกบัวิชา
อ่ืนๆ 
  4. นกัเรียนมีเจตคติทางบวกและพฒันาเจตคติทางบวกตอ่วิทยาศาสตร์ ครูวิทยาศาสตร์ 
และห้องเรียนวิทยาศาสตร์ 
  5. นกัเรียนสามารถประยกุต์ใช้มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ในสถานการณ์ใหมไ่ด้ 
 นอกจากนีย้งัพบว่า การจดัการเรียนการสอนตามแนว STS Approch มีผลตอ่พฒันาการของ
นกัเรียนในด้านตา่งๆ ดงันี ้(ณฐัวิทย์  พจนตนัต.ิ 2544: 232) 
  1. นกัเรียนสามารถประยกุต์ใช้มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ในสถานการณ์ใหมไ่ด้ 
  2. นักเรียนสามารถประยุกต์ใช้ข้อมูล โยงความสัมพันธ์ของข้อมูลกับสถานการณ์อ่ืน 
ท างานได้ตามล าพงั และสามารถตดัสินใจเองได้ดียิ่งขึน้ 
  3. นกัเรียนมีทัศนคติท่ีดีต่อชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ ต่อประโยชน์ของการเรียน และอาชีพ
ของวิทยาศาสตร์ 
  4. นกัเรียนมีความคดิสร้างสรรค์มากขึน้ 
  5. นกัเรียนมีความสามารถในการใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพิ่มมากขึน้ 2-3 
เทา่ 
  ศศิเทพ  ปิติพรเทพิน (2558: 93-94) กล่าวว่าการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม มีประโยชน์ตอ่นกัเรียนหลายประการ ดงันี ้
  1. นกัเรียนสามารถเรียนแนวคดิพืน้ฐานได้ มากกวา่การเรียนรู้ท่ีเน้นตามหนงัสือเรียน 
  2. นกัเรียนสามารถน าความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ๆ ได้ทัง้ท่ีบ้านและชมุชน 
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  3. นักเรียนสามารถพัฒนาทักษะการคิดขัน้สูง เช่น  การคิดอย่างมีวิจารณญาณ   คิด
อย่างสร้างสรรค์ การตดัสินใจ การคิดอย่างมีเหตุผล การคิดแก้ปัญหาเชิงวิทยาศาสตร์ในด้านการ
วิเคราะห์ปัญหาและการเสนอวิธีการแก้ไขปัญหา 
  4. นกัเรียนสามารถท างานร่วมกบัผู้ อ่ืนได้ดี เป็นสมาชิกท่ีดี มีความรับผิดชอบต่อตนเอง 
สงัคม ชมุชนและท้องถ่ิน 
  5. นกัเรียนสามารถพฒันาเจตคตท่ีิดีตอ่วิทยาศาสตร์  โดยนกัเรียนชอบเรียนวิทยาศาสตร์  
และมีบทบาทในการเรียนมากขึน้ 
  6. นกัเรียนตระหนกัถึงความสมัพนัธ์ของวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  และสงัคม 
  7. นกัเรียนเข้าใจธรรมชาตวิิทยาศาสตร์มากขึน้ 
  เยเกอร์ (Yager. 1990: 46) ได้เปรียบเทียบผลของการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร์
เทคโนโลยี และสงัคมกบัการสอนแบบดัง้เดมิ ดงัตาราง 8 
 
ตาราง 8 การเปรียบเทียบการสอนแบบ STS approach และการสอนแบบดัง้เดมิ  
 

การสอนแบบดัง้เดิม(Traditional) การสอนตามแบบ STS approach 
1. ส ารวจแนวคิดหลกัตามมาตรฐานในหนงัสอืเรียน 
2. ใช้การทดลองและกิจกรรมที่แนะน าในหนงัสอืเรียน 
3. นกัเรียนซมึซบัความรู้จากครูและหนงัสอืเรียน 
4. การเรียนรู้เกิดขึน้ในระบบของห้องเรียน 
5. เน้นข้อมลูที่ถกูอ้างวา่ส าคญัส าหรับให้นกัเรียนเรียนรู้ 
6. มองวา่เนือ้หาเป็นข้อมลูที่อธิบาย บรรยายไว้ในหนงัสอื
เรียน 
7. เน้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แต่นกัเรียน
ไมส่นใจในการสอบปลาภาค 
8. การเลือกอาชีพทางวิทยาศาสตร์ไม่มากไปกว่าการ
อ้างอิงไว้หรือค้นพบแล้วโดยนกัวิทยาศาสตร์  
9. นกัเรียนมีความสนใจเฉพาะปัญหาที่ครูและหนงัสอื 
10. การเรียนรู้เกิดขึน้เฉพาะในห้องเรียนเทา่นัน้ 
11. วิทยาศาสตร์เป็นการเรียนความ รู้ที่ค รูต้องการ
ก าหนดให้นกัเรียน 
12. การเรียนรู้เน้นเฉพาะค าอธิบายในปัจจบุนั 

1.ระบปัุญหาที่นา่สนใจหรือมีผลกระทบในท้องถ่ิน 
2. ใช้แหล่งทรัพยากรในท้องถ่ินเพื่อเป็นข้อมลูที่สามารถ
ใช้ในการแก้ปัญหา 
3. การท างานของนักเรียนเพื่อค้นหาข้อมูลส าหรับใช้
แก้ปัญหา 
4. การสอนด าเนินไปเป็นล าดับ ก่อนที่จะมีการประชุม
ห้องเรียน 
5. เร่ิมต้นจากความสนใจของนกัเรียน โดยเน้นผลกระทบ
ตอ่บคุคล  
6. ไมเ่น้นให้นกัเรียนเกิดความรอบรู้ด้านเนือ้หา 
7. เน้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
8. นกัเรียนปฏิบตัิงานในบทบาทของพลเมืองที่พยายาม
แก้ไขประเด็นที่ก าหนด 
9. การเรียนรู้เกิดขึน้ตลอดเวลา 
10. วิทยาศาสตร์เป็นประสบการณ์ที่ส่งเสริมให้แก่
นกัเรียน 
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ตาราง 8  (ตอ่) 
   

การสอนแบบดัง้เดิม(Traditional) การสอนตามแบบ STS approach 
13. เป็นการเรียนเพื่อน าไปใช้ในการสอบ 
14. การจดจ าเกิดขึน้ในระยะสัน้ๆ 
15.นักเรียนเห็นว่ากระบวนการทางวิทยาศาสตร์คือ
ทกัษะของนกัวิทยาศาสตร์ 
16.นกัเรียนมองว่ากระบวนการทางวิทยาศาสตร์คือสิ่งที่
หลกัสตูรต้องการให้ปฏิบตัิ 
17.ครูมีหน้าที่ท าให้นักเรียนมีพัฒนาการด้านทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพื่อน าไปสูก่ารสอบ 
18. ความสนใจของนกัเรียนลดลง 
 19. ความสนใจในการเรียนทฤษฎีลดลง 
20. นกัเรียนมองครูเหมือนผู้จดัหาความรู้มาให้ 
21.นกัเรียนปฏิเสธความสามารถในการตัง้ค าถาม 
22. นกัเรียนถามค าถามหลายๆครัง้ 
23.นักเรียนไม่สามารถระบุเหตุและผลในสถานการณ์
เฉพาะได้24. นกัเรียนมีแนวคิดเร่ิมต้นเพียงเลก็น้อย 
25. นกัเรียนไมเ่ห็นคณุคา่หรือน าไปใช้ในชีวิต 
26.นักเรียนไม่เห็นคุณค่าในการเรียนของตนส าหรับ
แก้ปัญหาทางสงัคมในปัจจบุนั 

11. การเรียนรู้ให้ความส าคญักบัอนาคต 
12. การเรียนรู้ปรากฏขึน้ด้วยการกระท า 
12. นกัเรียนเรียนรู้ผา่นประสบการณ์ 
13. นกัเรียนมองกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นเช่น
ทกัษะที่พวกเขาสามารถน ามาใช้ได้ 
14. นกัเรียนมองกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นเช่น
ทกัษะที่เขาต้องเพื่อท าให้ดีและพฒันาขึน้ 
15. นักเรียนเห็นความสัมพันธ์ของกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์กบัการท างานของตน 
 16. นกัเรียนมีสนใจที่เจาะจงเลือกเรียนรู้รายวิชาพิเศษ
และต้องการเรียนในระดบัท่ีสงูขึน้ 
17. นกัเรียนมีความอยากรู้อยากเห็นมากขึน้เหมือนกับ
สิง่ที่เขาต้องการและอยากท าให้มากขึน้กวา่ที่เรียน 
18. นกัเรียนเห็นวา่ครูเป็นแหลง่เรียนรู้และผู้แนะแนวทาง
ให้19. นกัเรียนรู้จกัตัง้ค าถามและถามบอ่ยขึน้  
20. นกัเรียนมีทกัษะในการเสนอแนะเหตแุละผลที่เป็นไป
ได้ 
22. นกัเรียนดเูหมือนจะมีความกระตือรือร้นด้วยแนวคิด
ตา่งๆ 
23. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงความสมัพนัธ์ระหวา่งสิ่งที่
เรียนรู้สูชี่วิตประจ าวนัได้ 
24. นกัเรียนเป็นผู้มีส่วนร่วมในการแก้ปัญหาประเด็นที่
เก่ียวกบัสงัคม 

 
 จากการศึกษาดังกล่าวข้างต้น  สรุปผลของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสงัคม ได้ดงันี ้
  1. นกัเรียนสามารถเรียนแนวคิดพืน้ฐาน ความคดิรวบยอดและหลกัการทางวิทยาศาสตร์ 
ได้มากขึน้ 
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  2. นกัเรียนสามารถน าความรู้และมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ไปประยกุต์ใช้ในสถานการณ์
ใหมไ่ด้ 
  3. นักเรียนได้เรียนรู้และฝึกการน าทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการ
แก้ปัญหาและการด ารงชีวิต 
  4. นักเรียนเกิดเจตคติ ท่ี ดีต่อวิทยาศาสตร์  การเรียนวิทยาศาสตร์ และครูผู้ สอน
วิทยาศาสตร์ 
  5. นกัเรียนเกิดการพฒันาทกัษะการคิดขัน้สงู  เช่น การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ  คิดอยา่ง
สร้างสรรค์  คดิตดัสินใจ  การคดิอยา่งมีเหตผุล การคดิแก้ปัญหาเชิงวิทยาศาสตร์ 
  6. นักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็น อภิปราย โต้แย้งและตัดสินใจในประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์ร่วมกบัผู้ อ่ืนได้ 
  7. นกัเรียนตระหนกัถึงความสมัพนัธ์ของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี   สงัคมและสิ่งแวดล้อม 
  8. นกัเรียนเข้าใจธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ 
 จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสงัคม จะเห็นได้ว่าเป็นแนวคดิการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นส าคญั ให้ผู้ เรียนมีสว่น
ในการเรียนรู้ด้วยตนเอง เร่ิมต้นด้วยประเด็นทางสงัคมท่ีเก่ียวข้องกบัวิทยาศาสตร์ สถานการณ์ท่ีเป็น
ข่าว หรือประสบการณ์ของนักเรียน  ก าหนดเป็นประเด็นปัญหา และตัง้ค าถาม ด าเนินกิจกรรมการ
เรียนรู้ให้นักเรียนน าความรู้และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการหาค าตอบหรือ
แก้ปัญหาท่ีเกิดขึน้ในปัจจุบันและอนาคต ใช้แหล่งเรียนรู้ทัง้ในโรงเรียนและนอกห้องเรียน ขยาย
ขอบเขตการเรียนรู้ออกไปนอกชัว่โมงเรียน นอกห้องเรียน และนอกโรงเรียน  ผู้ เรียนได้เรียนรู้เก่ียวกับ
แนวคิดและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ลงมือสืบเสาะหาความรู้ และเช่ือมโยงแนวคิดและ
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กับบริบทหรือสถานการณ์จริง ฝึกการคิดอย่างมีเหตผุล เข้าใจ
ความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี กับสังคม ประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการ
ด ารงชีวิตได้อยา่งเหมาะสม ทัง้ตอ่ตนเอง และสงัคม  
 
4. การวิจัยเชิงผสมผสานทางการศึกษาแบบแผนแบบรองรับภายใน(Embedded  
    Design) 
 4.1 ความหมายของการวิจัยเชิงผสมผสาน (Mixed Methods Research)  

  จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องกับการวิจัยเชิงผสมผสาน พบว่ามีนักวิชาการและ
นกัการศกึษาได้ให้ความหมายไว้ ดงันี ้
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  ดวงกมล ไตรวิจิตรคุณ (2558: 10) สรุปว่า การวิจัยเชิงผสมผสาน คือ การวิจัยท่ีมี
ลกัษณะส าคัญคือใช้วิธีวิจัยเชิงปริมาณและวิธีวิจัยเชิงคุณภาพผสมกัน  เพ่ือให้ครอบคลุมการตอบ
ค าถามวิจยัให้สมบรูณ์ท่ีสดุ 
  รัตนะ บวัสนธ์ (2555: 61) กล่าวว่า  การวิจยัเชิงผสมผสาน หมายถึง การผสมผสานใน
ขัน้ตอนใดขัน้ตอนหนึ่งหรือระหว่างขัน้ตอนภายในเร่ืองเดียวกัน นั่นคือในงานวิ จัยเร่ืองหนึ่งอาจใช้
เทคนิควิธีการเชิงปริมาณและเชิงคณุภาพร่วมกนัด าเนินงานในขัน้ตอนใดขัน้ตอนหนึง่ 
  มหาวิทยาลยัสุโขทัยธรรมาธิราช(2554: 4-75) กล่าวว่า การวิจยัเชิงผสมผสาน (Mixed 
Methods) เป็นการบรูณาการวิธีการวิจยัเชิงปริมาณ และการวิจยัเชิงคณุภาพเข้าด้วยกนั เ พ่ือท าให้ได้ 
ผลการวิจัยท่ีมีความลึกซึง้มากขึน้ ช่วยยืนยันผลการวิจัย และท าให้ตอบค าถามวิจัยได้ถูกต้อง 
ครอบคลมุ 
  บุญชม ศรีสะอาด (2554: 182) การวิจยัเชิงผสมผสาน  หมายถึง กระบวนการวิจยัท่ีใช้
วิธีการหรือเทคนิคตัง้แต ่2 ชนิดขึน้ไปร่วมกนัเพ่ือตอบค าถามของการวิจยัหรือเพ่ือให้สามารถบรรลผุล
ของการวิจยัอยา่งชดัลกึ 
  สุชาติ  ประสิทธ์ิรัฐสินธุ์  (2554: 218) การวิจัยแบบผสม (mixed method) คือ การใช้
มากกว่าหนึ่งวิธีและใช้กลยุทธ์มากกว่าหนึ่งกลยุทธ์ท่ีได้มากจากวิธีท่ีสองในโครงการวิจยัเดียวกัน ซึ่ง
อาจจะเป็นเชิงคณุภาพทัง้คู ่เชิงปริมาณและเชิงคณุภาพ หรือเชิงคณุภาพทัง้คู ่
  แบรนเนน (Brannen. 2007: 4) ให้ความหมายของการวิจยัเชิงผสมผสานว่า  เป็นการใช้
กลยทุธ์การวิจยัในการด าเนินการวิจยัมากกวา่ 2 รูปแบบ อาจเป็นการผสมผสานระหวา่งวิธีการวิจยัเชิง
คณุภาพกบัวิธีเชิงปริมาณ  วิธีการเชิงปริมาณกบัปริมาณหรือวิธีการคณุภาพกบัวิธีการเชิงคณุภาพ 
  จ อ ห์ น สั น แ ล ะ ค ณ ะ  ( Jonhson., Onwuegbuzie.; & Turner. 2007: 129)  ไ ด้ ใ ห้
ความหมายของการวิจยัเชิงผสมผสานไว้ว่า เป็นการใช้ความคิด เหตุผล ในการรวบรวม ประสม สิ่ง
ต่างๆเข้าด้วยกันท่ีสามารถเป็นจริงได้ บนพืน้ฐานของการวิจัยเชิ งปริมาณและเชิงคุณภาพ ซึ่งมี
ประสิทธิภาพในการให้ข้อมลูจ านวนมาก มีความสมบรูณ์ สมดลุ และผลการวิจยัมีประโยชน์ 
  ทะชาโกริและเทดดี ้(Tashakkoi&Teddlie. 2003: 10) กล่าวว่า การวิจัยเชิงผสมผสาน 
คือ การด าเนินการวิจยัท่ีใช้วิธีการเก็บรวบรวมข้อมลูและการวิเคราะห์ข้อมลูทัง้วิธีเชิงคณุภาพและเชิง
ปริมาณ หรือวิธีใดวิธีหนึ่งด าเนินไปพร้อมๆกนัหรือตอ่เน่ืองจาก หรือในขัน้ตอนขัน้ตอนใดขัน้ตอนหนึ่ง
ของการวิจยัก็ได้ 
 จากท่ีมีผู้ ให้ความหมายของการวิจยัเชิงผสมผสานไว้หลายท่านจะสงัเกตได้ว่าให้ความหมาย
ไว้คล้ายคลงึกนั 
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 ดงันัน้อาจกล่าวโดยสรุปได้วา่ การวิจยัเชิงผสมผสาน หมายถึง การวิจยัท่ีมีการผสมผสานกนั
โดยอาจเป็นการผสมผสานรูปแบบการวิจยั วิธีด าเนินการวิจยั การเก็บรวบรวมข้อมูล ในขัน้ตอนใด
ขัน้ตอนหนึง่ของการวิจยั 
 4.2 ลักษณะส าคัญของการวิจัยเชิงผสมผสาน 
  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2554: 4-75 – 4-77) กล่าวถึงลักษณะการวิจัยเชิง
ผสมผสาน ดงันี ้
  1. ล าดบัขัน้ตอนการวิจยั ใช้ทัง้การวิจยัเชิงปริมาณและเชิงคณุภาพร่วมกนั  
  2. รูปแบบการวิจยั สามารถจ าแนกได้ตามล าดบัขัน้ของการใช้การวิจยัทัง้สองแบบ คือ  
รูปแบบ ท่ีใช้การวิจัย เชิ งป ริมาณและการวิจัย เชิ งคุณภาพพ ร้อมกัน  และ(concurrent ห รือ 
simultaneous)และรูปแบบท่ีใช้ต่อเน่ืองกัน(sequential)ซึ่งต้องก าหนดให้การวิจยัใดท าก่อน การวิจยั
ใดท าทีหลงั  สรุปรูปแบบการวิจยัได้ดงัตาราง 9 
 
ตาราง 9 รูปแบบของการวิจยัเชิงผสมผสาน 
 

ล าดบั ประเภท ค าอธิบาย 
QUAL + quan 
 
QUAL       quan 
 
QUAN + qual 
QUAN        qual 

พร้อมกนั 
 
ตอ่เนื่องกนั 
 
พร้อมกนั 
ตอ่เนื่องกนั 

ท าการวิจัยเชิงคุณภาพ และการวิจัยเชิงปริมาณพร้อมกัน แต่เน้นการวิจัยเชิง
คณุภาพ 
ท าวิจยัเชิงคณุภาพก่อน 
ท าการวิจัยเชิงปริมาณ และการวิจัยเชิงคุณภาพพร้อมกัน แต่เน้นการวิจัยเชิง
ปริมาณ 
ท าวิจยัเชิงปริมาณก่อน 

 
 QUAN  หมายถึง การวิจยัเชิงปริมาณเป็นวิธีการหลกั  
 quan  หมายถึง การวิจยัเชิงปริมาณเป็นวิธีการรอง 
 QUAL หมายถึง การวิจยัเชิงคณุภาพเป็นวิธีการหลกั 
 Qual หมายถึง การวิจยัเชิงคณุภาพเป็นวิธีการรอง 
 + หมายถึง ท าพร้อมกนั 

           หมายถึง ท าตอ่เน่ืองกนั             
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  3. การรวมข้อมูลเชิงปริมาณและเชิงคณุภาพเข้าด้วยกัน ข้อมูลทัง้สองประเภทสามารถ
น ามารวมเข้าด้วยกันอาจรวมโดยการสร้างแบบสอบถามท่ีมีทัง้ค าถามเชิงปริมาณและค าถามเชิง
คณุภาพ วิเคราะห์ข้อมูลโดยแปลงข้อมูลเชิงคณุภาพเป็นข้อมูลเชิงปริมาณหรือการแปลผลด้วยการ
สรุปข้อมลูทัง้สองแบบร่วมกนั  
 4.3 การก าหนดสัญลักษณ์ของการวิจัยเชิงผสมผสาน 
  จากลกัษณะของการวิจยัเชิงผสมผสานท่ีมีการใช้ทัง้วิธีการเชิงปริมาณและเชิงคณุภาพ
นัน้ ท าให้การออกแบบการวิจัยเชิงผสมผสานสามารถท าได้หลายรูปแบบ เพ่ือสร้างความเข้าใจให้
ตรงกนัจงึได้ก าหนดสญัลกัษณ์ของวิธีการวิจยัเชิงผสมผสาน (รัตนะ บวัสนธ์. 2555: 61)  ดงันี ้
  1. QUAL  หมายถึง การวิจยัเชิงคณุภาพเป็นวิธีการหลกัหรือวิธีการเดน่  
  2. QUAN  หมายถึง  การวิจยัเชิงปริมาณเป็นวิธีการหรือวิธีการเดน่  
  3. Qual หมายถึง การวิจยัเชิงคณุภาพเป็นวิธีการรอง 
  4. quan หมายถึง การวิจยัเชิงปริมาณเป็นวิธีการรอง 
  5.   หมายถึง การด าเนินงานวิจยัท่ีด าเนินการตามล าดบัตอ่เน่ืองกนั 
              6. + หมายถึง การด าเนินงานวิจยัท่ีด าเนินการไปพร้อมๆกนั     
  จากสญัลกัษณ์และการให้ความหมายดงักล่าวเม่ือน ามาผนวกเข้าด้วยกันก็จะท าให้ได้
ลกัษณะการผสมผสานวิธีการวิจยัส าหรับด าเนินงานได้ดงันี ้
  1. QUAL +  Qual หมายถึง การใช้วิธีการเชิงคุณภาพด าเนินงานศึกษาหาค าตอบไป
พร้อมๆกนัทัง้ 2 กรณี โดยท่ีมีกรณีหนึ่งเป็นกรณีหลกัหรือเป็นวิธีท่ีใช้ศกึษาในภาพรวมในขณะเดียวกนั
ก็มุง่ศกึษาเจาะลกึในประเดน็ใดประเดน็หนึง่โดยใช้วิธีการเชิงคณุภาพท าการศกึษาเข้าด้วยกนั 
  2. QUAL       Qual  หมายถึง การใช้วิธีการเชิงคณุภาพด าเนินงานศกึษาหาค าตอบอยา่ง
ตอ่เน่ืองตามล าดบัทัง้ 2 กรณี โดยท่ีมีวิธีการเชิงคณุภาพศกึษาหาค าตอบในกรณีแรกเป็นวิธีการหลกั 
และใช้วิธีการเชิงคณุภาพหาค าตอบในกรณีหลงัตอ่เน่ืองขยายผลหรือหาเหตผุลมาอธิบายค าตอบของ
ปัญหาการศกึษาในประเดน็แรกซึง่วิธีการเชิงคณุภาพท่ีใช้ศกึษากรณีหลงัจดัเป็นวิธีการรอง 
  3. QUAL  + quan  หมายถึง ใช้วิธีการเชิงคณุภาพด าเนินงานศกึษาหาค าตอบไปพร้อมๆ
กับวิธีการเชิงปริมาณ แต่มีวิ ธีการเชิงคุณภาพเป็นวิธีการหลักในการสรุปค้นหาค าตอบและใช้ผล
การศกึษาจากวิธีการเชิงปริมาณเสริมให้เห็นภาพได้ชดัเจนลกึซึง้ขึน้ 
  4. QUAL      quan หมายถึง การใช้วิธีการเชิงคณุภาพด าเนินงานศกึษาหาค าตอบก่อน
แล้วจงึใช้วิธีการเชิงปริมาณศกึษาหาค าตอบตอ่เน่ืองภายหลงัในบางประเดน็สืบเน่ืองจากผลการศกึษา
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เชิงคณุภาพ แล้วใช้ผลการศกึษาเชิงปริมาณอธิบายเพิ่มเติมผลการศกึษาเชิงคณุภาพเป็นวิธีการหลกั  
และใช้วิธีการเชิงปริมาณเป็นวิธีการรอง 
  5. QUAN + quan  หมายถึง  ใช้วิธีเชิงปริมาณด าเนินงานศกึษาหาค าตอบไปพร้อมๆกัน
ทัง้ 2 กรณี โดยมีวิธีการหนึ่งเป็นวิธีการหลัก ศึกษาหาค าตอบในภาพรวมทัง้หมดและใช้วิธีการเชิง
ปริมาณมุง่ศกึษาเจาะลกึในบางประเดน็เพ่ือหาค าตอบมาอธิบายเพิ่มเตมิเสริมผลศกึษาในภาพรวม 
  6. QUAN        quan  หมายถึง  ใช้วิธีการเชิงปริมาณด าเนินงานศึกษาหาค าตอบการ
วิจยั  2 กรณีต่อเน่ืองกันตามล าดบั โดยในกรณีศึกษาแรกใช้วิธีการเชิงปริมาณเป็นวิธีการหลกัในการ
ด าเนินงาน เม่ือได้ค าตอบแล้วก็ท าการศึกษาหาค าตอบอย่างต่อเน่ืองและใช้วิธีการเชิงปริมาณอีก
เช่นกนัแตจ่ดัให้เป็นวิธีการรอง นัน่คือ ใช้ผลจาการศกึษาครัง้แรกเป็นหลกั และใช้ผลท่ีได้จาการศกึษา
ครัง้หลงัชว่ยอธิบายเพิ่มเตมิเสริมผลการศกึษาครัง้แรก 
  7. QUAN+qual  หมายถึง การด าเนินงานวิจัยท่ีใช้วิธีการเชิงปริมาณและวิธีการเชิง
คณุภาพกระท าไปพร้อมๆกนั โดยใช้วิธีการเชิงปริมาณเป็นวิธีการหลกัในการศกึษาหาค าตอบ และใช้
วิธีการเชิงคณุภาพเป็นวิธีการรองในการศึกษาหาค าตอบเพ่ือช่วยอธิบายเสริมผลการศึกษาท่ีได้จาก
วิธีการเชิงปริมาณให้มีความสมบรูณ์ลกึซึง้ยิ่งขึน้ 
  8. QUAN       qual  หมายถึง  การด าเนินงานวิจยัท่ีใช้วิธีการเชิงปริมาณและวิธีการเชิง
คณุภาพท าการศกึษาหาค าตอบอยา่งตอ่เน่ืองกนั โดยเร่ิมจากการใช้วิธีการเชิงปริมาณเป็นวิธีการหลกั
ในการศกึษาหาค าตอบ และใช้วิธีการเชิงคณุภาพเป็นวิธีการรองศกึษาหาค าตอบในประเด็นหนึ่งๆเพ่ือ
ใช้ผลท่ีได้ชว่ยอธิบายเพิ่มเตมิผลจาการศกึษาเชิงปริมาณให้มีความสมบรูณ์ยิ่งขึน้ 
 4.4 ข้อดีและข้อจ ากัดของการวิจัยเชิงผสมผสาน 
  บุญชม ศรีสะอาด (2554: 182) กล่าวถึงข้อดีของการวิจยัเชิงผสมผสานผสานไว้หลาย
ประการ ดงันี ้
  1. เป็นการน าข้อดีของแนวทางการวิจยัอ่ืนมาใช้ออกแบบการวิจยัเชิงผสมผสานเพ่ือแก้
จดุอ่อนโดยการเสริมจดุแข็งแต่ละวิธี โดยเฉพาะเม่ือผู้ วิจยัไม่แน่ใจว่าการอิงวิธีเดียวจะได้ข้อมูลท่ีตรง
กบัข้อเท็จจริงท่ีมีความเท่ียงตรง  ท าสามารถอธิบายได้ชดัเจนยิ่งขึน้ 
  2. ช่วยพัฒนาการแสวงหาความรู้ ความเข้าใจในเร่ืองท่ีศึกษาอย่างรอบด้าน และหลาก
มิติ ท าให้ได้ข้อมลูมาเสริมกนัในภาพรวม ช่วยเพิ่มความเท่ียงตรงและความถกูต้องของสารสนเทศ ท า
ให้ได้ผลการวิจยัมีความสมบรูณ์มากยิ่งขึน้ 
  3. การใช้วิธีผสมในระดับข้อมูล ช่วยแก้ข้อจ ากัดของอคติ (Bias) ช่วยให้ลงข้อสรุปได้
อยา่งมัน่ใจขึน้ 
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  รัตนะ บวัสนธ์  (2555: 67-70)  กลา่วถึงข้อดีของวิธีการวิจยัเชิงผสมผสาน  ดงันี ้ 
  1. ท าให้ได้ค าตอบหรือสามารถตอบค าถามท่ีการวิจัยเพียงวิธีเดียวไม่สามารถตอบได้
อยา่งครอบคลมุ 

  2. ท าให้ได้ค าตอบวิจยัท่ีกว้างขวางและลุม่ลกึ 
  3. วิธีการวิจัยมีความสอดคล้องกับธรรมชาติของศาสตร์ทางสังคมท่ีเก่ียวข้องกับ

การศกึษาพฤตกิรรมของมนษุย์ 
  4. ช่วยให้นกัวิจยัตัง้ค าถาม วตัถปุระสงค์การวิจยั ได้อยา่งหลากหลาย และเปิดโอกาสให้

นกัวิจยัใช้เคร่ืองมือ/เทคนิคในการหาค าตอบได้อยา่งหลากหลาย 
 กล่าวโดยสรุป คือ การวิจยัเชิงผสมผสานช่วยลดจดุอ่อนและเพิ่มจุดแข็งของวิธีการวิจยัเชิง

ปริมาณและเชิงคณุภาพ เพ่ือให้ได้ประโยชน์จากการวิจยัทัง้สองแบบได้อยา่งเตม็ท่ีมากขึน้ 
 นอกจากนี ้ บุญชม ศรีสะอาด (2554: 183) ได้กล่าวถึงข้อจ ากัดของการวิจยัเชิงผสมผสาน 
ดงันี ้
 1. นักวิจัยต้องมีความรู้และประสบการณ์ในการวิจัยทัง้ในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพท่ี
ถกูต้องตามหลกัวิธี 
 2. การวิจยัแบบผสมจะต้องใช้เวลาและทรัพยากรในการเก็บและวิเคราะห์ข้อมูลในปริมาณ
มากกว่าการท าวิจัยเชิงเด่ียว ถ้ามีงบประมาณและเวลาท่ีจ ากัด อาจไม่สามรถท าได้ ยกเว้นการใช้
ข้อมลูเสริมเพียงบางสว่น 
 3. อาจมีการใช้การวิจยัเชิงผสมผสานตามสมยันิยม โดยเป็นการใช้แบบผิดๆตามท่ีตนเข้าใจ
หรือโดยมกัง่าย  
 รัตนะ บวัสนธ์  (2555: 67-70)  กลา่วถึงข้อจ ากดัของการวิจยัเชิงผสมผสาน ดงันี ้

 1. ในกรณีท่ีมีนกัวิจยัเพียงคนเดียวในการด าเนินงานวิจยั  นกัวิจยัจ าเป็นต้องมีความรู้ความ
เข้าใจวิธีการวิจยัทัง้เชิงปริมาณและเชิงคณุภาพ และสามารถผสมผสานรูปแบบการวิจยัให้เหมาะสม 

 2. สิน้เปลืองทรัพยากรในการด าเนินงานมาก กล่าวคือ เสียค่าใช้จ่ายและใช้เวลาในการท า
มาก 

 3. รูปแบบการเขียนรายงานการวิจยัยงัไม่มีรูปแบบท่ีชดัเจน ท าให้ยากตอ่การท าความเข้าใจ
กบัผู้อา่น   

 4. การสรุปผลการวิจยัมักมีปัญหา เม่ือข้อมูลท่ีได้จากวิธีการเชิงปริมาณและเชิงคณุภาพมี
ความขดัแย้งกนั ท าให้การน าผลการวิจยัไปใช้มีความยุง่ยาก 
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 4.5 แบบแผนการวิจัยเชิงผสมผสานแบบรองรับภายใน (embedded  design) 
  แบบแผนการวิจยัเชิงผสมผสานแบบรองรับภายในเป็นแบบแผนทัง้ท่ีเป็นการศกึษาระยะ
เดียว(one-phase study) และสองระยะ (two-phase study) ตอ่เน่ืองกันท่ีมีการจดัให้วิธีการวิจยัแบบ
หนึ่งท าหน้าท่ีเป็นวิธีการหลกั และหาวิธีการวิจยัอีกแบบหนึง่ ท าหน้าท่ีเป็นวิธีการรอง ศกึษาหาค าตอบ
ตา่งประเด็นกนัในระยะเวลาเดียวกนัหรือตอ่เน่ืองกนั  และศกึษาหาค าตอบตา่งประเดน็กนั โดยหวงัว่า
ค าตอบท่ีได้จากการศึกษาด้วยวิธีการรองสามารถน าไปช่วยเพิ่มเติมความสมบูรณ์ของผลท่ีได้จาก
วิธีการหลักอีกด้วย ซึ่งการจะใช้วิธีการใดเป็นวิธีการหลักหรือวิธีการรองก็ขึน้อยู่กับจุดเน้นตาม
วตัถุประสงค์ของการวิจยันัน้ๆเป็นส าคญั แบบแผนการวิจยัเชิงผสมผสานแบบรองรับภายในสามารถ
เขียนเป็นแผนภมูิได้ดงัภาพประกอบ 4 
 

 
 
 
 

 
1. แผนภมูิแสดงสญัลกัษณ์การวิจยั 

 
 
 
 

 
2. แผนภมูิแสดงสญัลกัษณ์การวิจยั 

 
ภาพประกอบ 4  แผนภมูิแสดงสญัลกัษณ์การวิจยัแบบรองรับภายใน 

 
ท่ีมา:  รัตนะ  บวัสนธ์.  (2555).  วิธีการเชิงผสมผสานส าหรับการวิจยัและประเมิน. หน้า 97 

 
 ในแผนภูมิท่ี 1 ของภาพประกอบ 4 ใช้วิธีการเชิงปริมาณเป็นวิธีการหลักและวิธีการเชิง
คณุภาพเป็นวิธีการรองในการศึกษาหาค าตอบไปพร้อมๆกนั แตต่่างประเด็นกนั แล้วน าผลท่ีได้ในเชิง

QUAN 
+ 
 

Interpret results 
Base on 

QUAN (qual) 
 
 

 

qual 

QUAL 
+ 
 quan 

Interpret results 
Base on 

QUAL (quan) 
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ปริมาณมาสรุปตีความโดยอาศยัผลท่ีได้จากวิธีการเชิงคณุภาพมาร่วมสรุปด้วย ส าหรับแผนภูมิท่ี  2 
อธิบายในท านองเดียวกันเพียงแต่กลับค าอธิบาย คือใช้วิธีการเชิงคุณภาพเป็นวิธีการหลักและใช้
วิธีการเชิงปริมาณเป็นวิธีการรองเทา่นัน้ 
 ประเภทของแบบแผนเชิงผสมผสานแบบรองรับภายใน 

 1. แบบแผนรองรับภายใน: รูปแบบการทดลองระยะเดียว วิธีการเชิงปริมาณเป็นหลกั 
(One-Phase Embedded Design : Experimental  Model by Quantitative Dominant)  แบบ
แผนการรองรับภายในนีส้ามารถเขียนเป็นแผนภมูิได้ตามภาพประกอบ 5 

 
 
 
 
 
 
 
 

1. แผนภมูิแสดงกิจกรรมการวิจยั 
1.  

 
 

 
 
 

2. แผนภมูิแสดงสญัลกัษณ์การวิจยั 
 

ภาพประกอบ 5 แผนภมูิแสดงแบบแผนรองรับภายใน:รูปแบบการทดลองระยะเดียววิธีการเชิงปริมาณ 
 เป็นหลกั 
 
  ท่ีมา:  รัตนะ  บวัสนธ์.  (2555).  วิธีการเชิงผสมผสานส าหรับการวิจยัและประเมิน. หน้า 98 

ท าการสอบวดัก่อน
ในเชิงปริมาณ 

ให้เง่ือนไข 
การทดลอง 

ท าการสอบวดัหลงั
ในเชิงปริมาณ 

สรุปตีความผลเชิง
ปริมาณ 
และอาศยั 

ผลเชิงคณุภาพ 
สงัเกต/สมัภาษณ์ข้อมลูใน

เชิงคณุภาพ 

QUAN  (pretest) treatment QUAN  (posttest) 

 
Interpret results 

Base on 
QUAN (qual) 

 
qual 

observe 
interview 
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 จากภาพประกอบ 5 เป็นการด าเนินงานวิจยัเชิงทดลองท่ีท าการศกึษาในระยะเดียวโดยเร่ิม
จากการใช้วิธีการเชิงปริมาณเป็นวิธีการหลกัท าการทดสอบข้อมลูของตวัแปรตามท่ีต้องการศกึษาก่อน  
หลงัจากนัน้จึงให้เง่ือนไขการทดลองแก่กลุ่มเป้าหมายซึ่งในขณะท่ีให้เง่ือนไขการทดลองนีก็้สงัเกตเก็บ
รวบรวมข้อมูลปรากฏการณ์ต่างท่ีเกิดขึน้กับกลุ่มเป้าหมายไปด้วย (โดยใช้วิธีการเชิงคณุภาพเป็นวิธี
รอง) หลงัจากนัน้เม่ือสิน้สุดการให้เง่ือนไขการทดลองจึงทดสอบข้อมูลเดิมเหมือนกับข้อมูลท่ีทดสอบ
ก่อน  แล้วน าข้อมูลทดสอบก่อนและหลังมาวิเคราะห์เปรียบเทียบผลซึ่งกันและกัน พร้อมทัง้สรุป
ตีความผลการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึน้โดยใช้ผลท่ีได้จากการสงัเกตขณะท าการทดลองมาร่วมสรุป 

 2. แบบแผนรองรับภายใน: รูปแบบการทดลอง 2 ระยะวิธีการเชิงคณุภาพเป็นหลกั (Two- 
Phase Embedded Design: Experimental Model by Qualitative Dominant) แบบแผนรองรับ
ภายในแบบนีเ้ขียนเป็นแผนภมูิได้ตามภาพประกอบ 6 
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1. แผนภมูิแสดงกิจกรรมการวิจยั 
 

 
 
 

 
 

 
2. แผนภมูิแสดงสญัลกัษณ์การวิจยั 

3.  
ภาพประกอบ  6  แผนภมูิแสดงแบบแผนรองรับภายใน : รูปแบบการทดลอง 2 ระยะวิธีการเชิงคณุภาพ 
 เป็นหลกั 
 

ท่ีมา:  รัตนะ  บวัสนธ์.  (2555).  วิธีการเชิงผสมผสานส าหรับการวิจยัและประเมิน. หน้า 100. 
 

จากภาพประกอบ 6 ตามแบบแผนนีเ้ร่ิมด าเนินการวิจยัโดยการสงัเกตซกัถามกลุ่มเป้าหมาย
การทดลองเป็นรายบุคคลอย่างลุ่มลึกเก่ียวกับพฤติกรรมหรือปรากฏการณ์ท่ีต้องการศึกษาหรือ
ปรับปรุงเปล่ียนแปลงได้ดีขึน้  โดยใช้วิธีการเชิงคณุภาพแล้วจึงตามด้วยการใช้เคร่ืองมือทดสอบเก็บ
ข้อมลูบางสว่นท่ียงัไมไ่ด้เก็บโดยวิธีเชิงคณุภาพ  ซึง่เป็นการเก็บข้อมลูในลกัษณะของวิธีการเชิงปริมาณ  
ต่อจากนัน้ให้ เง่ือนไขการทดลองแก่กลุ่ม เป้าหมาย  ในขณะท่ีทดลองนี มี้ก ารสังเกตซักถาม
กลุ่มเป้าหมายเป็นรายบุคคลเก่ียวกับพฤติกรรมหรือปรากฏการณ์ท่ีต้องการศึกษา  เม่ือสิน้สุดการ

สงัเกต/สมัภาษณ์  
พฤตกิรรม 
และความคดิ 

 

 

สอบวดั
ก่อน 

 

ให้เง่ือนไขการ
ทดลอง 

 

 

ศกึษาติดตาม 
เป็นรายบคุคล 

 

 

สอบวดั
หลงั 

 

สงัเกต/สมัภาษณ์  
พฤตกิรรม 
และความคดิ 

 

สรุปตีความผลเชิง
คณุภาพและ 
อาศยัผลเชิง
ปริมาณ 

 

QUAL 
 

 

quan 
 

 

treatment 
 

 

Interpret 
Result  base 

on QUAL 
(quan) 

 

quan 
 

 

QUAL 
 

 QUAL 
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ทดลองตามเง่ือนไขท่ีก าหนดแล้วท าการทดสอบเก็บข้อมูลส่วนเดียวกับการทดสอบก่อน  ต่อจากนัน้
ติดตามศึกษากลุ่มเป้าหมายเป็นรายบุคคลอีกระยะหนึ่งเพ่ือพิจารณาความคงทนของพฤติกรรมหรือ
ปรากฏการณ์ท่ีเปล่ียนแปลงนัน้  ในการวิเคราะห์สรุปผลการวิจยัใช้ผลจากวิธีการเชิงคณุภาพเป็นหลกั
ในการพรรณนาน าเสนอตามหลักของวิธีการเชิงคุณภาพ  ทัง้ท่ีเป็นผลก่อนและระหว่างการให้การ
ทดลอง  รวมทัง้ผลการศึกษาติดตามหลังการทดลอง  โดยอาศัยผลการทดสอบก่อนและหลังการ
ทดลองท่ีเป็นผลในเชิงปริมาณมาร่วมอธิบายตีความสรุปผลการวิจยั    

 3. แบบแผนรองรับภายใน: รูปแบบการทดลอง 2 ระยะวิธีการเชิงปริมาณเป็นหลกั (Two-
Phase Embedded Design: Experimental Model by Quantitative Dominant)  แบบแผนรองรับ
ภายในแบบนีเ้ขียนเป็นแผนภมูิได้ตามภาพประกอบ 7 
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1. แผนภมูิแสดงกิจกรรมการวิจยั 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

2. แผนภมูิแสดงสญัลกัษณ์การวิจยั 
 

ภาพประกอบ 7  แผนภมูิแสดงแบบแผนรองรับภายใน : รูปแบบการทดลอง  2  ระยะวิธีการเชิง 
 ปริมาณเป็นหลกั  
 

ท่ีมา:  รัตนะ  บวัสนธ์.  (2555).  วิธีการเชิงผสมผสานส าหรับการวิจยัและประเมิน. หน้า 102-
103. 
 

ตามแผนภูมิในภาพประกอบ 7  เร่ิมต้นด าเนินการวิจัยโดยการสังเกตปรากฏการณ์หรือ
พฤติกรรมของกลุ่มเป้าหมายการทดลองเพ่ือให้ได้ข้อมูลพืน้ฐานเก่ียวกับเป้าหมายในด้านตา่งๆ  อาทิ  
พฤติกรรมการเรียน  พฤติกรรมท่ีแสดงในกลุ่มเพ่ือน  พฤติกรรมการรับผิดชอบงานท่ีมอบหมายเหล่านี ้
เป็นต้น  ทัง้นี เ้พ่ือใช้ข้อมูลดังกล่าวคัดเลือกกลุ่มเป้าหมายท่ีชัดเจนขึน้หลังจากนัน้จึงทดสอบวัด
พฤติกรรมหรือปรากฏการณ์ท่ีต้องการศกึษาโดยใช้เคร่ืองมือหรือวิธีการเชิงปริมาณ (อาทิ แบบทดสอบ

สงัเกต/สมัภาษณ์
ข้อมลูก่อนให้เง่ือนไข

ทดลอง 
 

 

สอบวดั
ก่อน 

 

 

ให้เง่ือนไข
การทดลอง 

 

 

สอบวดัหลงั
ครัง้ท่ี 1 

 

 

สอบวดั
ตดิตาม 

 

 สรุปตีความผลเชิง
ปริมาณและอาศยั
ผลเชิงคณุภาพ 

 
 

qual 
observe 
interview 

 

 

QUAN 
present 

 

 

treatment 
 

 

QUAN 
posttest 

 

 

QUAN 
Follow up 

 

 

Interpret  
results  

base on 
QUAN 
(qual) 

 

 

qual 
observe 
interview 

 

 

สงัเกต/สมัภาษณ์ข้อมลู
ในเชิงคณุภาพ 
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ชนิดต่างๆ) เม่ือทดสอบวัดเสร็จแล้วจึงเร่ิมต้นให้เง่ือนไขการทดลองตามท่ีก าหนด และในขณะให้
เง่ือนไขการทดลองก็สังเกตพฤติกรรมต่างๆของกลุ่มเป้าหมายท่ีเกิดขึน้  ครัน้สิน้สุดระยะเวลาการให้
เง่ือนไขการทดลองแล้วจึงทดสอบวัดพฤติกรรมหรือปรากฏการณ์เดิมกับท่ีทดสอบวัดก่อนอีกค รัง้  
ต่อจากนัน้ทิ ง้ช่วงระยะเวลาไว้ระยะหนึ่ง (ประมาณ 1-3 สัปดาห์) ทดสอบวัดพฤติกรรมหรือ
ปรากฏการณ์เดิมอีกครัง้  ในท้ายท่ีสุดเม่ือท าการวิเคราะห์สรุปตีความผลการด าเนินงานวิจยั  ได้น า
ข้อมูลท่ีได้จากการทดสอบวดัก่อน  ทดสอบวดัหลงั  และทดสอบวดัติดตามมาวิเคราะห์เปรียบเทียบ
สรุปผลว่ามีการเปล่ียนแปลงไปเช่นไรบ้าง  ทัง้นีโ้ดยอาศยัข้อมูลเชิงคณุภาพท่ีสงัเกตได้ก่อนให้เง่ือนไข
การทดลองและขณะให้เง่ือนไขการทดลองมาร่วมเสริมการสรุปตีความด้วย   
  4. แบบแผนรองรับภายใน: รูปแบบสหสมัพนัธ์ (Embedded Design: Correlational 
Model) แบบแผนการวิจยัเชิงผสมผสานแบบนีเ้ขียนเป็นแผนภมูิได้ดงัภาพประกอบ 8 
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ภาพประกอบ 8 แผนภมูิแสดงแบบแผนรองรับภายใน : รูปแบบสหสมัพนัธ์ 
 

 ท่ีมา:  รัตนะ  บวัสนธ์.  (2555).  วิธีการเชิงผสมผสานส าหรับการวิจยัและประเมิน. หน้า 105 
 

ตามแผนภูมิในภาพประกอบ 8 แบบแผนรองรับภายในแบบนีน้ักวิจัยศึกษาความสัมพันธ์
ระหว่างตวัแปรเกณฑ์ด้วยวิธีการเชิงปริมาณ  โดยการวดัค่าตวัแปรพยากรณ์และตวัแปรเกณฑ์ด้วย
แบบทดสอบหรือแบบวดัตา่งๆ  หลงัจากนัน้วิเคราะห์หาคา่สมัประสิทธ์สหพนัธ์ระหวา่งตวัแปรท่ีศกึษา
ทัง้หมด  และวิเคราะห์การถดถอยพหคุณูเพื่อสร้างสมการพยากรณ์ในขณะเดียวกนันกัวิจยัยงัใช้วิธีการ
เชิงคุณภาพ  เช่น การสัมภาษณ์  เก็บรวบรวมข้อมูลเก่ียวกับความเก่ียวข้องสัมพันธ์กันของตวัแปร
พยากรณ์กับตวัแปรเกณฑ์ในแง่มุมอ่ืนๆ  นอกเหนือจากการใช้เคร่ืองมือ  วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลใน
เชิงปริมาณ  ต่อจากนัน้ในขัน้การสรุปตีความผลการศกึษาความสมัพนัธ์ของตวัแปรทัง้หมด  สรุปโดย
ใช้ผลจากวิธีการเชิงปริมาณเป็นหลกัแล้วเสริมด้วยผลท่ีได้จากการศกึษาในเชิงคณุภาพ   

ตวัแปรพยากรณ์ 1 

 

 

ตวัแปรพยากรณ์ 2 

 

 

ตวัแปรพยากรณ์ 3 

 

 

ตวัแปรเกณฑ์ 

 

 

ตีความผลวจิยัเชิง
ปริมาณเสริมด้วย
เชิงคณุภาพ 

 

 
วิธีเชิงคณุภาพศกึษากระบวนการ 

 

 QUAN 

 Predictor 1 

 

 

Predictor 2 

 

 

QUAN 

 

 

Interpret base 
on QUAN (qual) 

results 

 

Predictor 3 

 

 

Predicted 

 

 Qual process 

 

2. แผนภูมแิสดงสญัลกัษณ์การวจิยั 
 

 
1. แผนภูมแิสดงสญัลกัษณ์การวจิยั 
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จากการศึกษาเอกสารข้างต้น ผู้ วิจัยได้เลือกการวิจัยเชิงผสมผสานทางการศึกษาแบบแผน
รองรับภายใน: รูปแบบการทดลองระยะเดียว วิธีการเชิงปริมาณเป็นหลัก (One-Phase Embedded 
Design : Experimental  Model by Quantitative Dominant)  ซึ่งเป็นแบบแผนท่ีจะใช้ในการวิจยัเร่ือง
การเปรียบเทียบการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 6  โดยการบูรณาการการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้(5Es)และจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สงัคม (STS 
Approach) กับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้(5Es) เพ่ือให้ตอบค าถามการวิจยัในครัง้นีไ้ด้
อยา่งสมบรูณ์  
 
5.  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐานพุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้  
     วิทยาศาสตร์ 
  กระทรวงศึกษาธิการ (2552: บทน า )ได้มีค าสั่งให้ใช้หลักสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน
พทุธศกัราช 2551 เป็นหลกัสูตรแกนกลางท่ีมีลกัษณะเป็นกรอบและแนวทางในการจดัการศึกษาเพ่ือ
พัฒนาผู้ เรียนให้เป็นไปตามจุดมุ่งหมายของหลักสูตร โดยก าหนดมาตรฐาน ตัวชีว้ัดและสาระการ
เรียนรู้แกนกลาง 8 สาระการเรียนรู้ ซึ่งผู้ วิจัยได้ศึกษาในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เก่ียวกับ
ความส าคญัสาระการเรียนรู้ คุณภาพผู้ เรียน ตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ดงัรายละเอียด
ตอ่ไปนี ้
  ความส าคัญ 
  วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิ่งในสงัคมโลกปัจจุบนัและอนาคต  เพราะวิทยาศาสตร์
เก่ียวข้องกับทุกคนทัง้ในชีวิตประจ าวันและการงานอาชีพต่าง ๆ   ตลอดจนเทคโนโลยี  เคร่ืองมือ
เคร่ืองใช้และผลผลิตต่าง ๆ  ท่ีมนุษย์ได้ใช้เพ่ืออ านวยความสะดวกในชีวิตและการท างาน เหล่านีล้้วน
เป็นผลของความรู้วิทยาศาสตร์ ผสมผสานกบัความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อ่ืน ๆ วิทยาศาสตร์ช่วย
ให้มนุษย์ได้พฒันาวิธีคิด ทัง้ความคิดเป็นเหตเุป็นผล  คิดสร้างสรรค์  คิดวิเคราะห์ วิจารณ์   มีทกัษะ
ส าคญัในการค้นคว้าหาความรู้  มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ  สามารถตดัสินใจ
โดยใช้ข้อมูลท่ีหลากหลายและมีประจักษ์พยานท่ีตรวจสอบได้  วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลก
สมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (knowledge-based society) ดังนัน้ทุกคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการ
พฒันาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือท่ีจะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาตแิละเทคโนโลยีท่ีมนษุย์สร้างสรรค์ขึน้ 
สามารถน าความรู้ไปใช้อยา่งมีเหตผุล สร้างสรรค์ และมีคณุธรรม 
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  สาระการเรียนรู้ 
  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการ
เช่ือมโยงความรู้กับกระบวนการ มีทักษะในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้โดยใช้กระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ และการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย ลงมือปฏิบตัิกิจกรรมอย่างหลากหลายเหมาะสมกับ
ระดบัชัน้ โดยก าหนดสาระส าคญัไว้ดงันี ้
  1. สิ่งมีชีวิตกบักระบวนการด ารงชีวิต  สิ่งมีชีวิต หนว่ยพืน้ฐานของสิ่งมีชีวิต โครงสร้าง 
และหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิต และกระบวนการด ารงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ         
การถ่ายทอดทางพันธุกรรม การท างานของระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิต วิวัฒนาการและความ
หลากหลายของสิ่งมีชีวิต และเทคโนโลยีชีวภาพ 

  2. ชีวิตกบัสิ่งแวดล้อม  สิ่งมีชีวิตท่ีหลากหลายรอบตวั ความสมัพนัธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับ
สิ่งแวดล้อม ความสมัพนัธ์ของสิ่งมีชีวิตตา่ง ๆ ในระบบนิเวศ ความส าคญัของทรัพยากรธรรมชาติ การ
ใช้และจดัการทรัพยากรธรรมชาติ ในระดบัท้องถ่ิน ประเทศ และโลก ปัจจยัท่ีมีผลต่อการอยู่รอดของ
สิ่งมีชีวิตในสภาพแวดล้อมตา่ง ๆ 

  3. สารและสมบตัขิองสาร  สมบตัขิองวสัดแุละสาร แรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนภุาค การ 
เปล่ียนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร  สมการเคมี  และการแยกสาร     
  4. แรงและการเคล่ือนท่ี  ธรรมชาตขิองแรงแมเ่หล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง แรงนิวเคลียร์  
 การออกแรงกระท าต่อวตัถุ การเคล่ือนท่ีของวตัถุ แรงเสียดทาน โมเมนต์การเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ใน
ชีวิตประจ าวนั 

  5. พลงังาน  พลงังานกับการด ารงชีวิต การเปล่ียนรูปพลงังาน สมบตัิและปรากฏการณ์
ของแสง เสียง และวงจรไฟฟ้า คล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้า กมัมนัตภาพรังสีและปฏิกิริยานิวเคลียร์ ปฏิสมัพนัธ์
ระหวา่งสารและพลงังานการอนรัุกษ์พลงังาน ผลของการใช้พลงังานตอ่ชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

  6. กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก  โครงสร้างและองค์ประกอบของโลก ทรัพยากรทาง
ธรณี สมบัติทางกายภาพของดิน หิน น า้ อากาศ สมบัติของผิวโลก และบรรยากาศ กระบวนการ
เปล่ียนแปลงของเปลือกโลก ปรากฏการณ์ทางธรณี ปัจจยัท่ีมีผลตอ่การเปล่ียนแปลงของบรรยากาศ 

  7. ดาราศาสตร์และอวกาศ  วิวฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ ปฏิสมัพันธ์
และผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก ความสัมพันธ์ของดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์ และโลก ความส าคัญของ
เทคโนโลยีอวกาศ 

  8. ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะ
หาความรู้ การแก้ปัญหา และจิตวิทยาศาสตร์ 
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  คุณภาพผู้เรียน 

  หลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐานได้ก าหนดคณุภาพผู้ เรียนเม่ือจบชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  6  ไว้
ดงันี ้

  1. เข้าใจการรักษาดลุยภาพของเซลล์และกลไกการรักษาดลุยภาพของสิ่งมีชีวิต 

  2. เข้าใจกระบวนการถ่ายทอดสารพนัธุกรรม การแปรผนั มิวเทชนั วิวฒันาการของ 
สิ่งมีชีวิต ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตและปัจจยัท่ีมีผลตอ่การอยู่รอดของสิ่งมีชีวิต     ในสิ่งแวดล้อม
ตา่งๆ 
  3. เข้าใจกระบวนการ ความส าคญัและผลของเทคโนโลยีชีวภาพตอ่มนษุย์ สิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม 

  4. เข้าใจชนิดของอนภุาคส าคญัท่ีเป็นส่วนประกอบในโครงสร้างอะตอม  การจดัเรียงธาตุ
ในตารางธาต ุ การเกิดปฏิกิริยาเคมีและเขียนสมการเคมี  ปัจจยัท่ีมีผลตอ่อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

  5. เข้าใจชนิดของแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนภุาคและสมบตัติา่งๆ ของสารท่ีมีความสมัพนัธ์
กบัแรงยดึเหน่ียว 
  6. เข้าใจการเกิดปิโตรเลียม การแยกแก๊สธรรมชาติและการกลัน่ล าดบัส่วนน า้มนัดบิ การ
น าผลิตภณัฑ์ปิโตรเลียมไปใช้ประโยชน์และผลตอ่สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

  7. เข้าใจชนิด สมบตั ิปฏิกิริยาท่ีส าคญัของพอลิเมอร์และสารชีวโมเลกลุ 

  8. เข้าใจความสมัพนัธ์ระหว่างปริมาณท่ีเก่ียวกบัการเคล่ือนท่ีแบบตา่งๆ สมบตัิของคล่ืน
กลคณุภาพของเสียงและการได้ยิน สมบตั ิประโยชน์และโทษของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า กมัมนัตภาพรังสี
และพลงังานนิวเคลียร์ 
  9. เข้าใจกระบวนการเปล่ียนแปลงของโลกและปรากฏการณ์ทางธรณีท่ีมีผลตอ่สิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดล้อม 

  10. เข้าใจการเกิดและวิวฒันาการของระบบสริุยะ กาแล็กซี เอกภพและความส าคญัของ
เทคโนโลยีอวกาศ 

  11. เข้าใจความสมัพนัธ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมีผลตอ่การพฒันาเทคโนโลยีประเภท
ต่างๆ และการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีส่งผลให้มีการคิดค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีก้าวหน้า ผลของ
เทคโนโลยีตอ่ชีวิต สงัคม และสิ่งแวดล้อม 

  12. ระบุปัญหา ตัง้ค าถามท่ีจะส ารวจตรวจสอบ โดยมีการก าหนดความสมัพนัธ์ระหว่าง
ตวัแปรต่างๆ สืบค้นข้อมูลจากหลายแหล่ง ตัง้สมมติฐานท่ีเป็นไปได้หลายแนวทาง ตัดสินใจเลือก
ตรวจสอบสมมตฐิานท่ีเป็นไปได้ 
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  13. วางแผนการส ารวจตรวจสอบเพ่ือแก้ปัญหาหรือตอบค าถาม วิเคราะห์ เช่ือมโยง
ความสมัพนัธ์ของตวัแปรตา่งๆ โดยใช้สมการทางคณิตศาสตร์หรือสร้างแบบจ าลองจากผลหรือความรู้
ท่ีได้รับจากการส ารวจตรวจสอบ 

  14. ส่ือสารความคดิ ความรู้จากผลการส ารวจตรวจสอบโดยการพดู เขียน จดัแสดง 
 หรือใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

  15. อธิบายความรู้และใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิต การศึกษาหา
ความรู้เพิ่มเตมิ ท าโครงงานหรือสร้างชิน้งานตามความสนใจ 

  16. แสดงถึงความสนใจ มุ่งมัน่ รับผิดชอบ รอบคอบและซ่ือสตัย์ในการสืบเสาะหาความรู้ 
โดยใช้เคร่ืองมือและวิธีการท่ีให้ได้ผลถกูต้องเช่ือถือได้ 

  17. ตระหนกัในคณุคา่ของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีใช้ในชีวิตประจ าวนั การ
ประกอบอาชีพ แสดงถึงความช่ืนชม ภูมิใจ ยกย่อง อ้างอิงผลงาน ชิน้งานท่ีเป็นผลจากภูมิปัญญา
ท้องถ่ินและการพฒันาเทคโนโลยีท่ีทนัสมยั 

  18.  แสดงความซาบซึง้ ห่วงใย มีพฤติกรรมเก่ียวกบัการใช้และรักษาทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่ งแวด ล้อมอย่ าง รู้คุณ ค่า  เสนอตัว เอง ร่วม มือป ฏิบัติกับชุมชนในการป้องกัน  ดูแล
ทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อมของท้องถ่ิน 

  19. แสดงถึงความพอใจ และเห็นคณุคา่ในการค้นพบความรู้ พบค าตอบ หรือแก้ปัญหา
ได้ 

  20. ท างานร่วมกบัผู้ อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ แสดงความคิดเห็นโดยมีข้อมลูอ้างอิงและเหตผุล
ประกอบเก่ียวกับผลของการพฒันาและการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมีคณุธรรมต่อสงัคม
และสิ่งแวดล้อม และยอมรับฟังความคดิเห็นของผู้ อ่ืน 

 ในการจดัการเรียนรู้สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ รายวิชา ชีววิทยา ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี   4-6 
ซึง่เป็นช่วงชัน้ท่ี 4 ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธราช 2551  หลกัสตูรกลุม่สาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์โรงเรียนวัดราชบพิธได้ก าหนดให้รายวิชาชีววิทยาเพิ่มเติม 5 เรียนในระดับชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 โดยได้จดัท าสาระ/มาตรฐานการเรียนรู้  ตวัชีว้ดัช่วงชัน้ และสาระการ
เรียนรู้แกนกลางให้สอดคล้องกบัหลกัสตูรแกนกลาง  ดงัแสดงในตาราง 10 
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ตาราง 10  สาระ/มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชีว้ดัชว่งชัน้และสาระการเรียนรู้แกนกลางรายวิชาชีววิทยาชัน้ 
 มธัยมศกึษาปีท่ี 6  
 

สาระการเรียนรู้/ 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

ตวัชีว้ดัชว่งชัน้ ม. 4-6 สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

สาระที่ 2 ชีวิตกบัสิ่งแวดล้อม 

มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสิ่งแวดล้อมใน

ท้ อ ง ถ่ิ น    ค ว ามสั มพั น ธ์ ระห ว่ า ง

สิ่งแวดล้อมกับสิ่งมีชีวิตความสัมพันธ์

ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ 

มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และ

จิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และ

น าความรู้ไปใช้ประโยชน์  

มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจความส าคัญ

ของท รัพ ย าก รธ รรม ช าติ  ก า รใ ช้

ทรัพยากรธรรมชาติในระดับ ท้องถ่ิน 

ประเทศ และโลกน าความรู้ไปใช้ในใน

การจัดการทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดล้อมในท้องถ่ินอยา่งยัง่ยืน 

 

1.  อธิบายดลุยภาพของระบบนิเวศ  
2.  อธิบายกระบวนการเปลี่ยนแปลงแทนที่
ของสิ่งมีชีวิต  
3.  อธิบายความส าคญัของ 
ความหลากหลายทางชี วภาพ  และ
เสนอแนะแนวทางในการดแูลและรักษา 
 
 
 
 

1.  วิ เคราะห์สภาพปัญหา  สาเหตุของ
ปัญหาสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติ
ในระดับ     ท้องถ่ิน  ระดับประเทศ  และ
ระดบัโลก   

2.  อภิปรายแนวทางในการป้องกัน  แก้ไข 
ปั ญ ห า   สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม แ ล ะ
ทรัพยากรธรรมชาติ  

3.  วางแผนและด า เนินการเฝ้าระวัง  
อนุรักษ์   และพัฒนาสิ่ งแวดล้อมและ
ทรัพยากร ธรรมชาติ    

1. มนุษย์น าทรัพยากรธรรมชาติมาใช้เป็น
ปัจจยัสี่ในการด ารงชีวิต ได้แก่ อาหาร ที่อยู่
อาศยั เคร่ืองนุ่งหม่ และยารักษาโรค 

2. มนุษ ย์ใช้ท รัพยากรธรรมชาติอย่าง
ห ล า ก ห ล า ย จึ ง มี ส่ ว น ท า ใ ห้
ทรัพยากรธรรมชาติลดน้อยลงและอาจ
ก่อให้เกิดผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อม 

3. เพ่ือให้ทรัพยากรธรรมชาติมีใช้ตลอดไป
จึ ง ต้ อ ง มี แ น ว ท า ง ใ น ก า ร อ นุ รั ก ษ์
ทรัพยากรธรรมชาติซึ่งประกอบด้วย การใช้
แบบยัง่ยืน การเก็บกัก การรักษาซ่อมแซม 
การฟืน้ฟ ูและการป้องกนั 

4. ชนิดพันธุ์ ต่างถ่ิน ที่ส่งผลกระทบต่อ
สภาพแวดล้อมประกอบด้วยชนิดพันธุ์ต่าง
ถ่ินที่ไมรุ่กราน 

  
 จากการวิเคราะห์สาระ/มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชีว้ัดช่วงชัน้และสาระการเรียนรู้แกนกลาง
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ได้ก าหนดให้รายวิชาเพิ่มเติม 5  มีเนือ้หา มนุษย์กบัความยัง่ยืนของ
สิ่งแวดล้อม ซึง่มีผลการเรียนรู้  จดุประสงค์การเรียนรู้ และสาระการเรียนรู้  ดงันี ้ 
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ตาราง 11  วิเคราะห์ผลการเรียนรู้  สาระการเรียนรู้  และจดุประสงค์การเรียนรู้ เร่ือง มนษุย์กบัความ 
 ยัง่ยืนของสิ่งแวดล้อม 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จดุประสงค์การเรียนรู้ 
1. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และ
อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
ม นุ ษ ย์ กั บ ก า ร ใ ช้
ทรัพยากรธรรมชาติ 
2. อภิปราย อธิบายและสรุปแนว
ท า ง ก า ร จั ด ก า ร
ท รั พ ย า ก ร ธ ร ร ม ช า ติ แ ล ะ
สิ่งแวดล้อมรวมทัง้การอนุรักษ์
และพฒันาที่ยัง่ยืนพร้อมทัง้เสนอ
แ น ว ท า ง ใ น ก า ร อ นุ รั ก ษ์
ทรัพยากรธรรมชาติ 
3. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และ
อธิบายเก่ียวกบัชนิดพนัธุ์ต่างถ่ิน
ที่ ส่ ง ผ ล ก ร ะ ท บ ต่ อ
สภาพแวดล้อม 

น ้า  ดิ น  อ า ก าศ  แล ะสัต ว์ ป่ า  เป็ น
ทรัพยากรธรรมชาติที่ส าคัญและจ าเป็น
ต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์ มนุษย์น า
ทรัพยากรธรรมชาติมาใช้ ถ้าใช้ทรัพยากร
อย่างไม่เห็นคุณค่าจะส่งผลให้ปริมาณ
ของท รัพยากรธรรมชาติ ลดลงและ
ก่อให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อมรวมทัง้
สง่ผลกระทบต่อคณุภาพชีวิตของมนุษย์
ด้วย ดังนัน้มนุษย์จึงต้องมีความรู้ความ
เข้าใจเก่ียวกบัทรัพยากรธรรมชาต ิเพื่อใช้
และจดัการได้อยา่งเหมาะสม การจดัการ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมให้
บรรลุถึงเป้าหมายอย่างมีประสิทธิภาพ 
ต้ อ ง ยึ ด ห ลั ก ก า ร อ นุ รั ก ษ์
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เพื่อ
เป็นแนวทางในการด าเนินงาน 
ในสงัคมทีม่ีการพฒันาอยา่งยัง่ยนื

จะต้องมีการจดัการและสิ่งแวดล้อม
ต้องอาศยัท่ีดี ซึง่ความร่วมมือจาก
หลายๆฝ่าย ทัง้ภาครัฐและเอกชน 
ในเร่ืองการปรับเปล่ียนพฤติกรรม
การใช้ทรัพยากรธรรมชาตอิยา่งถกู
วิธี 

1. สื บ ค้ น ข้ อมู ล  อ ภิ ป ราย  แล ะ
อธิบายความสมัพนัธ์ระหว่างมนุษย์
กบัการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ 
2 . อ ภิ ป รายป ระ โยช น์ ที่ ได้ จ าก
ทรัพยากรธรรมชาติ ปัญหา และการ
จดัการ 
3. อภิปราย และสรุปแนวทางการ
จัดการท รัพยากรธรรมชาติ และ
สิ่งแวดล้อม รวมทัง้การอนุรักษ์และ
พัฒ นาที่ ยั่ งยื น  พ ร้อมทั ง้แสนอ
แ น ว ท า ง ใ น ก า ร อ นุ รั ก ษ์
ทรัพยากรธรรมชาติ 
4 . สื บ ค้ น ข้อมู ล  อ ภิป ราย  และ
อธิบายความส าคัญของชนิดพันธุ์
ต่ า ง ถ่ิ น ที่ ส่ ง ผ ล ก ร ะ ท บ ต่ อ
สภาพแวดล้อม 
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6. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 งานวิจัยในประเทศ 
  นันทิยา  สุวรรณวงศ์ (2553: 123-124) ได้ศึกษาการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 1 เร่ือง ภาวะโลกร้อนโดยใช้ประสบการณ์นาฏการ เคร่ืองมือวิจยัได้แก่  แบบสอบถาม
การรู้วิทยาศาสตร์  พบว่า กิจกรรมการส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์เร่ืองภาวะโลกร้อนผ่านประสบการ
นาฏการท าให้นักเรียนรับรู้ค าส าคัญเก่ียวกับภาวะโลกร้อนเพิ่มขึน้ ให้ค าจ ากัดความค าส าคัญได้
ถูกต้องสมบูรณ์  และช่วยส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์เร่ืองภาวะโลกร้อน นักเรียนมีความเข้าใจด้าน
ความรู้เพิ่มขึน้จากระดบัพอใช้มาเป็นระดบัดี  ด้านการมีส่วนร่วมนักเรียนเคยมีส่วนร่วมเพิ่มขึน้จาก
ระดบัพอใช้มาเป็นระดบัดี 
  นิ ธิ รัตน์  อาโยวงษ์ (2555: 170-174 ) ได้ศึกษาการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปีท่ี 6 เร่ืองพันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคมของ Yuenyong (2006) วิธีวิจัยแบบผสมผสานแบบแผน
สามเส้า รูปแบบการวิจยัแบบลู่เข้า ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียการรู้วิทยาศาสตร์เร่ือง
จีเอ็มโอ ร้อยละ 74.54 และมีนกัเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 คิดเป็นร้อยละ 71.88 คะแนนเฉล่ียการรู้
เร่ืองวิทยาศาสตร์ เร่ืองการโคลน คิดเป็นร้อยละ 74.08 และมีนักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 คิดเป็น
ร้อยละ 56.25   นอกจากนีย้งัพบว่า การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ
สงัคมของ Yuenyong (2006)  ส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามกรอบการรู้วิทยาศาสตร์ของ PISA 
2009 คือ นกัเรียนสามารถระบปุระเด็นทางวิทยาศาสตร์  อธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์โดย
ใช้ความรู้วิทยาศาสตร์  ใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ในการตีความหลักฐาน ลงข้อสรุปและ
ส่ือสารข้อสรุป รวมทัง้มีเจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ในด้านความสนใจในวิทยาศาสตร์ 
  ปารณีย์  แสงลับ (2555: 195-232) ได้ศึกษาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง โลกและการ
เปล่ียนแปลง ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ในบริบทการสอนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสงัคม 
(STS) วิ ธีวิจัยเชิงคุณภาพเชิงตีความ ผลการวิจัยพบว่า บริบทการจัดการเรียนการสอนแบบ
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสงัคมท าให้นกัเรียนเกิดการรู้วิทยาศาสตร์ใน 5 ขัน้ของจดัการเรียนรู้ตาม
แนววิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสงัคม คือ ขัน้ท่ี 1 การระบปุระเดน็ทางสงัคม ขัน้ท่ี 2  ระบแุนวทางการ
หาค าตอบอยา่งมีศกัยภาพ  ขัน้ท่ี 3  ต้องการความรู้  ขัน้ท่ี 4 ท าการตดัสินใจ  ขัน้ท่ี 5 กระบวนการทาง
สงัคม  
  ศิวะ ปินะสา (2556: 141-142) ได้ศกึษาการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปี
ท่ี 4 เร่ือง โมเมนตมั  ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยีและสังคม โดยพิจารณาจากนักเรียนท่ีมี
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ความแตกต่างกันในผลการเรียน  พฤติกรรมการเรียนรู้ ภูมิหลงั และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์   วิธีวิจยั
เชิงคณุภาพ ท าการตีความการรู้วิทยาศาสตร์ตามกรอบการรู้วิทยาศาสตร์ของ PISA (2009)ซึง่ประเมิน
การรู้วิทยาศาสตร์จากสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 3 ด้านได้แก่  การระบปุระเดน็ทางวิทยาศาสตร์  การ
อธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์  และการใช้ประจกัษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ เคร่ืองมือในการ
ด าเนินการวิจยัได้แก่แผนการจดัการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ เร่ือง โมเมนตมั  จ านวน 6 แผน  เคร่ืองมือในการ
เก็บรวบรวมข้อมูลได้แก่ ใบงานของนักเรียน  แบบสังเกตแบบมีส่วนร่วม  การสัมภาษณ์ แบบไม่มี
โครงสร้าง  และอนุทิน  ผลการวิจยัพบว่า  การรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
แตกตา่งกนับง่ชีไ้ด้วา่สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  3 ด้าน ได้แก่  การระบปุระเดน็ทางวิทยาศาสตร์  การ
อธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์ และการใช้ปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์ มีความแตกต่างกัน 
โดยนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงสุดและต ่าสุดมีความถ่ีของการแสดงสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์จ านวนมากใกล้เคียงกนั แตค่ณุภาพของค าตอบ และความเป็นเหตเุป็นผลของนกัเรียนท่ี
มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูจะมีคณุภาพดี 
  สุนันทา  กองตาพันธุ์  (2556: 119-120) ได้ศึกษาการพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยการจดัการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง สารเคมี
และปฏิกิริยาเคมี  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยได้แก่  แบบวัดการรู้วิทยาศาสตร์  บนัทึกการเรียนรู้ของ
นักเรียน  บันทึกการสัมภาษณ์นักเรียนอย่างไม่เป็นทางการ บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ของครู 
วิดีทศัน์และการจดัการเรียนรู้ของครู วิเคราะห์ข้อมลูเชิงปริมาณด้วยการหาค่าความถ่ี  ค่าเฉล่ีย  และ
ค่าร้อยละ  วิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพด้วยการวิเคราะห์เนือ้หา ผลการวิจัยพบว่า  หลังการจัดการ
เรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  นกัเรียนมีการรู้วิทยาศาสตร์ทัง้  3 ด้าน ได้แก่ 1) นกัเรียนมี
ความเข้าใจอย่างสมบูรณ์ในหวัข้อเร่ือง ปฏิกิริยาเคมี  พลงังานกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ปัจจยัท่ีมีผล
ต่อการเกิดปฏิ กิ ริยาเคมี   กฎทรงมวลของสารและปฏิ กิ ริยาเคมี  เพิ่มขึ น้ เป็น ร้อยล ะ 26,67, 
20.00,20.00.13.33 และ 6.67 ตามล าดบั  2) นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไป
ใช้ในหวัข้อเร่ือง ปฏิกิริยาเคมี  พลงังานกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
กฎทรงมวลของสารและปฏิกิริยาเคมี เพิ่มขึน้ เป็นร้อยละ 60.00, 40.00,60.00 และ 66.67 ตามล าดบั 
3) นักเรียนส่วนใหญ่มีส่วนร่วมในประเด็น เร่ืองสารเคมีและปฏิกิริยาเคมี เพิ่มขึน้เป็นร้อยละ 80.00 
โดยมีส่วนร่วมในระดบัครอบครัว  ชุมชน  และสงัคม  คิดเป็นร้อยละ 36.11,38.89, 25.00 ตามล าดบั 
ส าหรับลกัษณะการจดัการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ท่ีช่วยพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์
ของนักเรียนได้คือ 1) การใช้สถานการณ์จริงท่ีเก่ียวข้องกับชีวิตประจ าวัน 2) การให้นักเรียนลงมือ
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ปฏิบตัด้ิวยตนเองโดยเน้นการท างานร่วมกนัเป็นกลุม่ 3) การให้นกัเรียนเรียนรู้จากการมีปฏิสมัพนัธ์กบั
ผู้ อ่ืน 4) การให้นกัเรียนได้แสดงความคดิเห็นเก่ียวกบัผลงานและชิน้งานของตนเองและผู้ อ่ืน 
  งานวิจัยต่างประเทศ 
   บาจิออกูและอะลิ (Bajiogu & Ali. 2001:  31-39) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ของการ
สอนแบบ STS Approach การรู้วิทยาศาสตร์  และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาชีววิทยา โดยมี
วตัถุประสงค์ คือ 1) เพ่ือหาความสมัพนัธ์ระหว่างการรู้วิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
ชีววิทยา 2) การสอนแบบ STS Approach เป็นตวัแปรส่งผา่นระหวา่งการรู้วิทยาศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนในวิชาชีววิทยา แบบแผนการวิจยัแบบกึ่งทดลอง (Quasi-experimental design)  กลุ่ม
ตวัอย่างได้แก่นักเรียนท่ีมีอายุ 16 -18 ปี จ านวน  246 คน ท่ีได้มาจาก  4  โรงเรียนๆละ  2  ห้องเรียน  
สุ่มนักเรียนให้เป็นกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองท่ีสอนด้วย STS Approach  เคร่ืองมือวิจัยได้แก่ 1) 
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การสืบพนัธุ์และการวางแผนครอบครัว 2)  แบบวดัการรู้
วิทยาศาสตร์ ผลการศกึษาพบว่า ไม่มีความสมัพนัธ์ระหว่างการรู้วิทยาศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ทัง้ของกลุ่มทดลองและกลุม่ควบคมุ  การสอนแบบ STS Approach  เป็นตวัแปร
สง่ผ่านระหว่างการรู้วิทยาศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เพ่ือมีผลตอ่ความสมัพนัธ์ทางบวกเพียง
เล็กน้อย  ความชันของการรู้วิทยาศาสตร์เพิ่มขึน้เม่ือมีการควบคุมวิธีการสอน แสดงว่า การรู้
วิทยาศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไม่มีความสมัพนัธ์กนั ดงันัน้ จึงสรุปได้ว่า การสอนแบบ STS 
Approach สง่ผลตอ่ตวัแปรอ่ืนในห้องเรียนวิทยาศาสตร์ซึง่สง่ผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  อัคเค (Akcay.  2015) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบ STS ท่ีมีต่อความเข้าใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา เป็นการศึกษา
เชิงปริมาณเพ่ือเปรียบเทียบความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบ STS และนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบเดิม โดยมีครูท่ีมี
ประสบการณ์ในการเรียนการสอนแบบ STS  เป็นอาสาสมคัรในการศกึษาวิจยัจ านวน 8 คน ครูทกุคน
จดัการเรียนรู้ทัง้แบบ STS และการจดัการเรียนรู้แบบเดิม โดยมีนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบ 
STS เป็นกลุ่มทดลอง และนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบเดิมเป็นกลุ่มควบคุม การวิจยัครัง้นี ้
พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ STS มีคะแนนหลังเรียนด้านการเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และเจตคตติอ่วิทยาศาสตร์สงูกว่านกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบเดมิ 
  อัลตัค (Altuk. 2012) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ของระดับการรู้วิทยาศาสตร์และทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น  เพ่ือศกึษาการรู้วิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1, 2 
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และ 3  เป็นการศกึษาเชิงส ารวจและเก็บข้อมลูเชิงปริมาณ โดยใช้แบบวดัการรู้วิทยาศาสตร์และแบบ
วดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผลการศกึษาพบว่า นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 มีระดบัการรู้
วิทยาศาสตร์และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สงูกว่านกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 และ 3 
  อัคเคและเยเกอร์ (Akcay & Yager. 2015) ได้ศึกษาเปรียบเทียบความเข้าใจหลัก
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน โดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบ STS และการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้
หนงัสือคู่มือเป็นหลกั กลุ่มตวัอย่างเป็นครูจ านวน 12 คน นกัเรียนจ านวนทัง้หมด 403 คน โดยสุ่มเป็น
กลุม่ท่ีเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบ STS  จ านวน 199 คน และนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบ
ใช้หนังสือคู่มือเป็นหลัก จ านวน  204 คน เคร่ืองมือได้แก่ แบบประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ครอบคลุมการใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน ผลการศึกษา 
พบว่า นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ แบบ STS มีคะแนนเฉล่ียหลงัการจดัการเรียนรู้สงูกวา่นกัเรียน
ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบใช้หนงัสือคมืูอเป็นหลกัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
  สมิตา (Smitha. 2014) ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาของ
นกัเรียนในต าบล กะสารากอด โดยการจดัการเรียนรู้แบบ STS และการจดัการเรียนรู้แบบใช้กิจกรรม
เป็นหลกั  การศกึษาใช้แบบแผนการวิจยัเชิงทดลอง เก็บรวบรวมข้อมลูและวิเคราะห์ข้อมลูเชิงปริมาณ
โดยใช้เคร่ืองมือวิจยั คือ แผนการจดัการเรียนรู้แบบ STS  แผนการจดัการเรียนรู้แบบใช้กิจกรรมเป็น
หลกั แบบประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา นกัเรียนท่ีเรียนด้วย STS เป็นกลุ่มทดลองและ
นกัเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมเป็นหลักเป็นกลุ่มควบคมุ และก าหนดให้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเป็นตวั
แปรต้น  ก าหนดตวัแปรควบคมุ ได้แก่ คะแนนทดสอบก่อนเรียน  สิ่งแวดล้อมในการเรียน เศรษฐานะ 
และความสามารถในการใช้สญัลกัษณ์   พบว่า นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบ STS มีคะแนน
เฉล่ียหลงัเรียนสูงกว่านกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบใช้กิจกรรมเป็นหลกัอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิตท่ีิระดบั .05  
 จากการศกึษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้องข้างต้น สรุปได้ว่า แนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือ
พฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ คือ การจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม ท าให้ 
1) นกัเรียนสามารถระบปุระเดน็ทางวิทยาศาสตร์  2) สามารถอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์   
3) สามารถใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ (ศิวะ ปินะสา. 2556: 141-142; นิธิรัตน์  อาโยวงษ์. 
2555: 170-174; วรรณงาม  มาระครอง. 2553: 93-94 ) นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม มีความรู้และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน  ความเข้าใจธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์สงูกว่าก่อนเรียน รวมทัง้มีส่วนร่วมในประเดน็และ
มีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์สูงขึน้ (อัคเคและเยเกอร์ . 2015; อัลตัค . 2012; สมิตา. 2014; นันทิยา  
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สุวรรณวงศ์. 2553: 123-124; บาจิออกูและอะลิ. 2001:  31-39) การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ ท าให้มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ มีความสามารถน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้และมีส่วน
ร่วมในประเดน็ทางวิทยาศาสตร์สงูกวา่ก่อนเรียน (สนุนัทา  กองตาพนัธุ์. 2556: 119-120)   
 อาจกล่าวได้วา่ แนวทางการจดัการเรียนรู้เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ได้แก่การจดัการแบบ
สืบเสาะหาความรู้และการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม เป็นแนวการ
จดัการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นส าคญัโดยผู้ มีบทบาทในการค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเองโดยผ่านการลง
มือปฏิบัติท่ีต้องใช้วิธีการและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผู้ เรียน ได้เรียนรู้ทัง้แนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์และน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตจริง ดังนัน้  ผู้ วิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษา
เปรียบเทียบการรู้วิทยาศาสตร์ระหว่างการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการการจดัการเรียนรู้แบบแบบสืบ
เสาะหาความรู้กับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี และสงัคมของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ในเนือ้หาเร่ือง มนษุย์กบัความยัง่ยืนของสิ่งแวดล้อม  
 

 



บทที่ 3 
วธีิด ำเนินกำรวจิัย 

 
 ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ด าเนินงานตามขัน้ตอนดงันี ้
  1. การก าหนดประชากรและการสุม่กลุม่ตวัอยา่ง 
  2. แบบแผนการวิจยั 
  3. การสร้างเคร่ืองมือและการหาคณุภาพเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
  4. วิธีด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมลู 
  5. การวิเคราะห์ข้อมลูและสถิตท่ีิใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู 
   
1. กำรก ำหนดประชำกรและกำรสุ่มกลุ่มตัวอย่ำง 
 ประชำกร 

 ประชากร  คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 6 แผนการเรียน คณิตศาสตร์ –วิทยาศาสตร์ 
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา  2560 โรงเรียนวดัราชบพิธ สงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษามธัยมศกึษา 
เขต 1 กรุงเทพมหานคร จ านวน  4  ห้องเรียน รวมจ านวนนกัเรียนทัง้หมด 105  คน 
 กำรเลือกกลุ่มตัวอย่ำง 
 กลุ่มตวัอยา่ง  คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนวดัราชบพิธ สงักดัส านกังานเขต
พืน้ท่ีการศกึษามธัยมศกึษา เขต 1 กรุงเทพมหานคร  แผนการเรียน คณิตศาสตร์-วิทยาศาสตร์ ท่ีก าลงั
ศกึษาอยูใ่นภาคเรียนท่ี 2  ปีการศกึษา  2560 จ านวน  2  ห้องเรียน มีจ านวนนกัเรียน 67 คน  ผู้วิจยัสุ่ม
ตวัอยา่งแบบสองขัน้ตอน (two-stage random sampling) ดงันี ้
 1. จากประชากร 2 ห้องเรียน  ท่ีนักเรียนแต่ละห้องคละความสามารถ ผู้ วิจัยสุ่มมา 2 
ห้องเรียน ด้วยการสุม่แบบแบง่กลุม่ (cluster  random  sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยการสุม่ 
 2. สุ่มห้องเรียน 1 ห้องเป็นกลุ่มทดลองได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม  ส่วนอีก 1 ห้องเป็นกลุ่ม
ควบคมุได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้การสุม่อยา่งง่ายด้วยวิธีการจบัฉลาก 
 
2. แบบแผนกำรวิจัย 

2.1 รูปแบบการวิจยั การศึกษาครัง้นี ้ผู้ วิจยัใช้รูปแบบการวิจยัแบบกึ่งทดลองวดัก่อนและวดั
หลังการทดลอง แบบสองกลุ่มมีกลุ่มเปรียบเทียบไม่สมมูลวดัก่อนและวดัหลงัการทดลอง (Pretest-
posttest nonequivalent  control  comparison group design) รูปแบบดงันี ้
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แบบแผนการวิจยั กลุม่ การวดัก่อน การให้สิ่งทดลอง การวดัหลงั 
แบบกึ่งทดลองวัดก่อนและ
วดัหลงัการทดลอง 

E O1 X O2 
C O1  O2 

 
ภาพประกอบ 9  แบบแผนการวิจยั แบบสองกลุม่มีกลุม่เปรียบเทียบไมส่มมลูวดัก่อนและวดัหลงัการ 
 ทดลอง (Pretest-posttest nonequivalent control  comparison group design) 
 
  E หมายถึง กลุม่ทดลอง 
  C หมายถึง กลุม่ควบคมุ 

  O1 หมายถึง วดัการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนการทดลอง   

  O2 หมายถึง วดัการรู้วิทยาศาสตร์หลงัการทดลอง 
  X หมายถึง การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกบัการ 
    จดัการเรียนรู้ตามแนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม  

   หมายถึง การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) 
 

 2.2 ลกัษณะของข้อมลูการวิจยั ในการวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัเก็บข้อมลูทัง้เชิงปริมาณและข้อมลูเชิง
คณุภาพเพ่ือให้ได้ผลการวิจยัท่ีมีความน่าเช่ือถือมากยิ่งขึน้  การเก็บข้อมลูเชิงปริมาณผู้วิจยัได้ให้กลุ่ม
ตวัอย่างท าการทดสอบก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ ส่วนการเก็บข้อมูลเชิงคณุภาพผู้วิจยัได้ท าการ
สังเกตพฤติกรรม  และตรวจใบงานของนักเรียนในระหว่างการจัดการเรียนการสอน ดังนัน้ ในการ
ด าเนินการวิจยัจึงได้ก าหนดกิจกรรมการวิจยัแบบผสมผสานแบบรองรับภายใน: รูปแบบการทดลอง
ระยะเดียว วิธีการเชิงปริมาณเป็นหลกั (One-Phase Embedded Design : Experimental  Model by 
Quantitative Dominant) สามารถเขียนเป็นแผนภมูิได้ตามภาพประกอบ 10 
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ท 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพประกอบ 10 การวิจยัแบบผสมผสานแบบรองรับภายใน: รูปแบบการทดลองระยะเดียววิธีการเชิง 
 ปริมาณเป็นหลกั (One-Phase Embedded Design : Experimental  Model by  Quantitative  

Dominant) 
 
3. กำรสร้ำงเคร่ืองมือและกำรหำคุณภำพเคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 ในการท าวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัสร้างเคร่ืองมือ  2  ชนิด ดงันี ้
 1. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลอง คือ แผนการจดัการเรียนรู้ ซึง่มี  2 วิธี คือ 
 1.1แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม  จ านวน 5 แผน เวลาแผนละ 3 คาบ รวม 15  คาบ 
  1.2 แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ จ านวน  5 แผน แผนละ 3 คาบ รวม 15 
คาบ 
 2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลู  
  2.1 เคร่ืองมือเก็บรวมรวมข้อมลูเชิงปริมาณ  คือ แบบทดสอบการรู้วิทยาศาสตร์  
จ านวน  30  ข้อ ซึง่ข้อสอบมีลกัษณะเป็นแบบเลือกตอบ  เลือกตอบเชิงซ้อน และเขียนตอบ 
  2.2 เคร่ืองมือเก็บรวมรวมข้อมลูเชิงคณุภาพ คือ แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเรียนรู้  ใบงาน 
 ผู้วิจยัได้ก าหนดขัน้ตอนในการด าเนินการสร้างและหาคณุภาพเคร่ืองมือ ดงันี ้
  1. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลอง คือ แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง มนษุย์กบัความยัง่ยืนของ
สิ่งแวดล้อม ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  6  โดยแบ่งเป็นแผนการจัดการเรียนรู้แบบการสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคมใช้กับกลุ่มทดลอง  และ
แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ใช้กบักลุม่ควบคมุ ผู้วิจยัด าเนินการสร้างตามขัน้ตอนดงันี ้
  1) ศกึษาหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ของกระทรวงศกึษาธิการสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยวิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้  และตวัชีว้ดัชว่งชัน้  

ท าการสอบวดัก่อน
ในเชิงปริมาณ 

ให้เง่ือนไข 
การทดลอง 

ท าการสอบวดัหลงั
ในเชิงปริมาณ 

สรุปตีความผลเชิง
ปริมาณ 
และอาศยั 

ผลเชิงคณุภาพ 

สงัเกต/สมัภาษณ์ข้อมลู
ในเชิงคณุภาพ 
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  2) วิเคราะห์สาระการเรียนรู้ เร่ือง มนษุย์กบัความยัง่ยืนของสิ่งแวดล้อมเพ่ือก าหนดสาระ
การเรียนรู้  ผลการเรียนรู้ และจดุประสงค์การเรียนรู้จากคูมื่อครูสาระการเรียนรู้เพิ่มเตมิชีววิทยา เลม่ 5 
  3) ศกึษาเอกสารเก่ียวกับการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
และสังคม และการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  จากต ารา เอกสาร และรายงานการวิจัยท่ี
เก่ียวข้อง 
  4) สร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม และแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยมี
วิธีการจดัการเรียนรู้อย่างละ  5 แผน โดยผู้วิจยัได้จดัท าเป็นแผนการจดัการเรียนรู้ตามเนือ้หา จ านวน 
15 ชัว่โมง ดงันี ้
 
ตาราง 12 โครงสร้างก าหนดเนือ้หาและเวลาเรียนในแผนการจดัการเรียนรู้ 
 

แผนการจดัการเรียนรู้ เนือ้หา เวลาเรียน (คาบ) 
1 
2 
3 
4 
5 

ทรัพยากรน า้ 
ทรัพยากรดนิ 

ทรัพยากรอากาศ 
ทรัพยากรป่าไม้ 
ทรัพยากรสตัว์ป่า 

3 
3 
3 
3 
3 

  
 ในแตล่ะแผนการจดัการจดัการเรียนรู้ทกุแผนการเรียนรู้มีโครงสร้างของแผนการจดัการเรียนรู้ 
ดงันี ้
  1) มาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 
  2) จดุประสงค์การเรียนรู้ 
  3) สาระการเรียนรู้ 
  4) สมรรถนะส าคญัของผู้ เรียน 
  5) กิจกรรมการเรียนรู้   
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ตาราง 13  ขัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในแผนการจดัการเรียนรู้ 
 

การจดัการเรียนรู้แบบ 5Es การจดัการเรียนรู้แบบ 5Esร่วมกบั STS 

1.สร้างความสนใจ (engagement) 
- เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนโดยด้วยการซกัถามปัญหา การ 
  ทบทวนความรู้เดมิ  
 

1. ขัน้สร้างความสนใจ(engagement)และสืบค้น (Search) 
 - น าเข้าสู่บทเรียนโดยใช้สถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกบั 
    วทิยาศาสตร์ท่ีเกิดขึน้ในสงัคม นกัเรียนตัง้ค าถาม และ 
    ก าหนดปัญหาท่ีต้องการศกึษา 

2. ส ารวจค้นหา (exploration) 
 - ใช้แนวคดิเดมิที่มีอยู่แล้วมาจดัความสมัพนัธ์กบัหวัข้อท่ี 
    ก าลงัเรียน หรือท ากิจกรรมการทดลอง การส ารวจ การ 
    สืบค้นด้วยวธิการทางวทิยาศาสตร์เพ่ือหาแนวคดิท่ี 
    สมัพนัธ์กบัหวัข้อท่ีก าลงัเรียน 

2. ขัน้ส ารวจค้นหา (exploration)และแก้ปัญหา(Solve) 
 - วางแผนวธีิการศกึษาค้นคว้าเพ่ือให้ได้ค าตอบ 
 - ลงมือปฏิบตัติามแผนการศกึษาท่ีก าหนด และเก็บ 
      รวบรวมข้อมลู 

3. อธิบายและลงข้อสรุป (explanation) 
- น าแนวคดิท่ีได้จากขัน้ส ารวจค้นหามาอภิปรายและสรุป 
   ร่วมกนัเป็นแนวคดิท่ีสมัพนัธ์กบัหวัข้อท่ี ก าลงัเรียนและหา 
    รูปแบบการน าเสนอแนวคดินีอ้าจเป็นในรูปของความเรียง 
    แผนท่ีความคดิแผนภมูิ กราฟ ฯลฯ 

3. ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป (explanation)และ สร้างสรรค์
(Create) 
- น าข้อมลูที่ได้มาอภิปรายและสรุปร่วมกนัเป็นแนวคดิท่ีตอบ 
   ปัญหาท่ีก าหนด 
- น าเสนอข้อมลูหรือค าตอบของปัญหาในรูปแบบตา่งๆ 
   ความเรียง  แผนท่ีความคดิ แผนภมูิ กราฟ ฯลฯ 

4. ขยายความรู้ (elaboration) 
- น าความรู้ไปใช้โดยการเช่ือมโยงแนวคดิท่ีได้กบัสถานการณ์ 
  หรือค าถามอ่ืนๆ 

4 .  ขั ้น ข ย า ย ค ว าม รู้  ( elaboration)แ ล ะ แ ล ก เป ล่ี ย น
ประสบการณ์(Share) 
 - แลกเปล่ียนแนวคดิและประสบการณ์โดยการอภิปราย 
   ร่วมกนั และเช่ือมโยงกบัสถานการณ์อ่ืนๆได้ 

5.ประเมินผล (evaluation) 
- ประเมินโดยใช้ค าถาม  การสงัเกต ตรวจใบงาน  ทดสอบ 
 

5. ขัน้ประเมินผล (evaluation)และน าไปปฏิบตัจิริง(Act) 
 - สรุปทบทวนซ า้อีกครัง้โดยการใช้ค าถาม  การสงัเกต 
      ตรวจผลงาน 
 - น าความรู้ท่ีได้ไปเผยแพร่โดยการจดัป้ายนิเทศ แผนพบั 
    โปสเตอร์ เขียนจดหมายถงึหน่วยงานหรือองค์กรตา่งๆท่ีมี 
    ส่วนเก่ียวข้องกบัปัญหานัน้ 

  
  6. ส่ือการเรียนรู้/แหลง่เรียนรู้ 
  7. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
  8. บนัทกึหลงัการจดัการเรียนรู้ 
  5. น าแผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม และแผนการจัดการจัดการเรียนรู้แบบสืบ
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เสาะหาความรู้ท่ีสร้างเสร็จแล้วไปเสนอต่อกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ์ เพ่ือตรวจสอบความ
เหมาะสม ความชดัเจนและความถกูต้องของผลการเรียนรู้  จดุประสงค์การเรียนรู้  สาระการเรียนรู้ ส่ือ
การเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ เวลาท่ีใช้ในแต่ละแผนการใช้ภาษาท่ีถกูต้อง และน าแผนการจดัการเรียนรู้มา
ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของประธานและกรรมการควบคมุปริญญานิพนธ์ 
  6. น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผ่านการตรวจสอบและปรับปรุงแล้วพร้อมแบบประเมินท่ี
ผู้ วิจัยสร้างขึน้  เสนอต่อผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หาและการสอนชีววิทยาจ านวน 3 คนเพ่ือพิจารณา
คณุภาพด้านความถกูต้องและความเหมาะสม ผลการตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจดัการ
เรียนรู้แบบบูรณาการการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสังคม จ านวน 5 แผน พบว่ามีค่าเฉล่ียความเหมาะสมอยู่ระหว่าง 4.76 – 5.00 และ
แผนการจดัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีคา่เฉล่ียความเหมาะสมอยูร่ะหวา่ง 4.00 – 4.94 
  7. น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม และแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มาปรับปรุงตาม
ค าแนะน าของผู้ เช่ียวชาญ โดยมีข้อปรับปรุง เช่น ปรับเวลาในแต่ละแผนกับกิจกรรมการเรียนรู้ให้
เหมาะสม เพิ่มสาระส าคญั จุดประสงค์การเรียนรู้แต่ละข้อควรเป็นกริยาท่ีนักเรียนแสดงออกอย่างใด
อย่างหนึ่ง กระบวนการสอนของครูควรกระตุ้นให้นกัเรียนได้คิดโดยการใช้ค าถาม ให้นกัเรียนน าเสนอ
ผลงานหรือจัดแสดงชิน้งาน/ผลงานในห้องเรียนเพ่ือให้เกิดความภาคภูมิใจ และครูควรสอดแทรก
เทคนิคการสอนท่ีหลากหลาย เช่น เกม จิ๊กซอร์ บทบาทสมมติ  จดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสมบรูณ์ 
ส าหรับน าไปใช้กบักลุม่ตวัอยา่งตอ่ไป 
  จากขัน้การสร้างแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการจดัการเรียนรู้
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม และแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้สรุป
ได้ดงัภาพ 11 
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ภาพประกอบ 11 ขัน้ตอนการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้แบบSTS และการสืบเสาะหาความรู้ 

  
 2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลู จ าแนกเป็น เคร่ืองมือเก็บรวบรวมข้อมลูเชิง 

ปริมาณ ได้แก่ แบบแบบทดสอบวดัการรู้วิทยาศาสตร์ จ านวน 30 ข้อ และเคร่ืองมือเก็บข้อมลูเชิง
คณุภาพได้แก่ แบบสงัเกต  แบบสมัภาษณ์  ใบงาน ผู้วิจยัได้ด าเนินการสร้างเคร่ืองมือเก็บรวบรวม
ข้อมลูตามขัน้ตอนดงันี ้

ศกึษาหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 และแนวการจดัการเรียนรู้
ตามกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

วิเคราะห์เนือ้หาเร่ือง มนษุย์กบัความยัง่ยืนของสิง่แวดล้อม 

วิเคราะห์จดุประสงค์เชิงพฤติกรรมกบัขัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ (5Es)และ STS 

และการสบืเสาะหาความรู้ (5Es) 

ออกแบบและเขียนแผนการจดัการเรียนเรียนรู้แบบ (5Es) และ STS และการสบืเสาะหาความรู้

(5Es) 

น าแผนการจดัการเรียนรู้ไปให้ผู้ เช่ียวชาญ
ตรวจสอบพิจารณา 

น าแผนการจดัการเรียนรู้ที่ผา่นการปรับปรุงแล้วไปจดัพมิพ์ส าหรับใช้กบันกัเรียน 
กลุม่ทดลอง จ านวน 35 คน และกลุม่ควบคมุ 32 คน 

ง 

ผา่น 
ไมผ่า่น 

ปรับปรุงแก้ไข 

ศกึษากรอบการรู้วิทยาศาสตร์ ของ PISA 2015 

ศกึษาแนวคิดและหลกัการเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิวิทยาศาสตร์  
เทคโนโลยี และสงัคม และการจดัการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ 

วิเคราะห์ตวัชีว้ดั ผลการเรียนรู้ และสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม (ชีววิทยา 5) 
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   2.1 แบบทดสอบวดัการรู้วิทยาศาสตร์ จ านวน 30 ข้อ ผู้วิจยัใช้เนือ้หาเร่ือง มนษุย์กบั
ความยัง่ยืนของสิ่งแวดล้อม และกรอบการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ของ PISA 2015 และด าเนินการ
ดงันี ้
   1) ศึกษาหลักสูตร คู่ มือการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชีว้ัดสาระการเรียนรู้พืน้ฐานกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551รายละเอียดเนือ้หา
จากหนงัสือเรียน เร่ือง มนษุย์กบัความยัง่ยืนของสิ่งแวดล้อม ตลอดจนรวบรวมข้อมลูเก่ียวกบัมนษุย์กบั
ความยัง่ยืนของสิ่งแวดล้อมจากแหล่งข้อมลูตา่งๆ เช่น เอกสารทางวิชาการ หนงัสือพิมพ์ วารสาร ข่าว 
อินเตอร์เน็ต แหล่งเรียนรู้จากชมุชนหรือท้องถ่ิน โดยการสืบค้น เพ่ือวิเคราะห์เนือ้หาและประเด็นปัญหา
ท่ีเกิดขึน้จริง 
   2) ศึกษาแนวทางการสร้างแบบทดสอบวดัการรู้วิทยาศาสตร์  ตามกรอบโครงสร้าง
การประเมินผลการรู้วิทยาศาสตร์ของ PISA 2015  ซึ่งผู้ วิจัยเน้นการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ใน
เนือ้หาเร่ือง มนษุย์กบัความยัง่ยืนของสิ่งแวดล้อมในการประเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ทัง้  3 ด้าน  
ประกอบด้วย 1) สมรรถนะด้านการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 2) สมรรถนะด้านการ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  3) สมรรถนะด้านการแปล
ความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
   3) สร้างแบบทดสอบการวัดการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง มนุษย์กับความยั่งยืนของ
สิ่งแวดล้อมให้สอดคล้องกับสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ท่ีตัง้ไว้ตามตารางวิเคราะห์การรู้วิทยาศาสตร์
จ าแนกตามสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์รายด้าน และสอดคล้องกับโครงสร้างการประเมินการรู้
วิทยาศาสตร์ของ PISA ครอบคลุมความรู้ทางวิทยาศาสตร์เก่ียวกับทรัพยากรธรรมชาติ 5 เร่ือง ได้แก่  
น า้   ดิน  อากาศ  ป่าไม้   สัตว์ป่า   ลักษณะของแบบทดสอบวัดการรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสร้างขึน้
ประกอบด้วย  ข้อสอบแบบเลือกตอบ  เลือกตอบเชิงซ้อน เลือกตอบและให้เหตผุลปลายเปิด   โดยออก
ข้อสอบวัดความรู้เร่ืองละ 2 สถานการณ์ ในแต่ละสถานการณ์ประกอบด้วยข้อสอบ 3 ข้อ เพ่ือวัด
สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ทัง้ 3 ด้าน  ดงัตาราง 14 
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ตาราง  14 โครงสร้างแบบทดสอบการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง มนษุย์กบัความยัง่ยืนของสิ่งแวดล้อม ตาม 
 กรอบโครงสร้างการรู้วิทยาศาสตร์ของ PISA 2015 
 

การรู้วิทยาศาสตร์ 

 

ความรู้ 
ทางวิทยาศาสตร์ 

 
 

สถานการณ์ 

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
การอธิบาย

ปรากฎการณ์ใน
เชิงวิทยาศาสตร์ 

การประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

การแปลความหมายข้อมลู
และประจกัษ์พยาน 
ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

1. ทรัพยากรน า้ 
 
2. ทรัยพากรดิน 
 
3. ทรัพยากรอากาศ 
 
4. ทรัพยากรป่าไม้ 
 
5. ทรัพยากรสตัว์ป่า 

1.1 ความส าคญัของน า้ 
1.2 ไมโครพลาสติก 
2.1 ยคูาลิปตสั 
2.2 ดินเสื่อมโทรม 
3.1 สถานที่ประสตูิฯ 
3.2 มลพิษทางอากาศ 
4.1 เคร่ืองผลิตฝน 
4.2 ป่าน่าน 
5.1 วาฬไรท์ 
5.2 ช้าง 

1 ข้อ 
1 ข้อ 
1 ข้อ 
1 ข้อ 
1 ข้อ 
1 ข้อ 
1 ข้อ 
1 ข้อ 
1 ข้อ 
1 ข้อ 

1 ข้อ 
1 ข้อ 
1 ข้อ 
1 ข้อ 
1 ข้อ 
1 ข้อ 
1 ข้อ 
1 ข้อ 
1 ข้อ 
1 ข้อ 

1 ข้อ 
1 ข้อ 
1 ข้อ 
1 ข้อ 
1 ข้อ 
1 ข้อ 
1 ข้อ 
1 ข้อ 
1 ข้อ 
1 ข้อ 

  
  4) วิพากษ์และปรับแก้ข้อค าถามและตวัเลือกกับอาจารย์ผู้ควบคมุปริญญานิพนธ์
เพ่ือให้ข้อค าถามมีความเท่ียงตรงและมีความครอบคลมุตามนิยามเชิงปฏิบตัิการ 
  5) น าแบบทดสอบวดัการรู้วิทยาศาสตร์ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วพร้อมแบบประเมินท่ี
ผู้วิจยัสร้างขึน้เสนอตอ่ผู้ เช่ียวชาญจ านวน  5 คน ผู้ เช่ียวชาญประกอบด้วยผู้ เช่ียวชาญด้านการวดัและ
ประเมินผล 2 คน และผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หาและการสอนชีววิทยา 3 คน พิจารณาตรวจสอบลกัษณะ
การใช้ค าถาม ตวัเลือก และความสอดคล้องกับสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ท่ีต้องการวดั ความถกูต้อง
ด้านภาษาและความเท่ียงตรงด้านเนือ้หา โดยพิจารณาความสอดคล้อง ระหว่างข้อค าถามกับ
สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์และคดัเลือกข้อสอบโดยใช้เกณฑ์ดชันีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถาม
กบัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ท่ีมุง่วดั (IOC) ซึง่มีเกณฑ์การประเมินดงันี ้
  +1 เม่ือแนใ่จวา่ข้อสอบนัน้วดัได้ตรงตามสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
  0   เม่ือไมแ่นใ่จวา่ข้อสอบนัน้วดัได้ตรงตามสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
  -1 เม่ือแนใ่จวา่ข้อสอบนัน้วดัไมต่รงตามสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
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 7. น าผลการประเมินท่ีได้มาวิเคราะห์เพ่ือหาความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับสมรรถนะ
ทางวิทยาศาสตร์โดยใช้ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) แล้วคัดเลือกข้อสอบท่ีมีค่า IOC > .50 ไว้ใช้
ทัง้หมด 30 ข้อ ซึง่เป็นข้อสอบท่ีมีคา่ดชันี IOC อยูร่ะหวา่ง .60-1.00 

8. น าแบบทดสอบท่ีปรับปรุงตามค าแนะน าของผู้ เช่ียวชาญไปทดลองใช้ (Try out) กบันกัเรียน 
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 จ านวน  40 คน และน าคะแนนจากการทดสอบมาวิเคราะห์หาคา่อ านาจจ าแนก
รายข้อ  ผลการวิเคราะห์ได้ข้อสอบท่ีมีคา่อ านาจจ าแนกรายข้อ (r)  .20 ถึง .60  และคา่ความยากง่าย
(p) ตัง้แต ่.20 ถึง .88  

9. น าข้อสอบท่ีคดัเลือกไว้จ านวน 30 ข้อ มาหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบบัโดย
ด้วยวิธีการหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาคโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS ซึ่งได้ค่าความ
เช่ือมัน่ของแบบทดสอบทัง้ฉบบัเทา่กบั .910 
 8. จดัเตรียมแบบทดสอบฉบบัสมบรูณ์เพ่ือนไปใช้เป็นเคร่ืองมือการเก็บข้อมลูการวิจยัตอ่ไป 
  จากขัน้ตอนการสร้างแบบทดสอบการรู้วิทยาศาสตร์ สรุปได้ดงัภาพ 12 
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พิจารณาเลอืกข้อค าถาม 
ที่มีความเทีย่งตรง (IOC>0.5) 

คดัเลอืกข้อค าถามโดยพิจารณาคา่ความยากงา่ยอยู่

ระหวา่ง 0.2-0.8 และคา่อ านาจจ าแนก > 0.2 

และคา่ความเช่ือมัน่ > 0.7 

ไมผ่า่นเกณฑ์ 

ผา่นเกณฑ์ 

ศกึษาหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชีว้ดัช่วงชัน้  ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

วิเคราะห์เนือ้หาเร่ืองมนษุย์กบัความยัง่ยืนของสิง่แวดล้อมจากหนงัสอืเรียน หาประเด็นทางวิทยาศาสตร์ที่เก่ียวข้อง
ที่เกิดขึน้ในสงัคมเพื่อน ามาก าหนดสถานการณ์ 

ศกึษาแนวทางการสร้างแบบทดสอบวดัการรู้วิทยาศาสตร์ตามกรอบโครงสร้างการประเมินผล 
การรู้วิทยาศาสตร์ ตามแนว PISA 2015 

ก าหนดลกัษณะของข้อสอบและสร้างแบบทดสอบ จ านวน 30 ข้อ 

วิพากษ์ และปรับแก้ข้อค าถามกบัอาจารย์ผู้ควบคมุปริญญานิพนธ์ 

นิพนธ์ 
ตรวจสอบความเที่ยงตรงโดยผู้ เช่ียวชาญ 

น าแบบทดสอบไปทดลองใช้ (Try out) เพื่อหาคา่ความยากง่าย อ านาจจ าแนกและความเช่ือมัน่ 

จดัท าแบบทดสอบฉบบัสมบรูณ์เพื่อใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลู 

ภาพประกอบ 12 ขัน้ตอนการสร้างแบบทดสอบวดัการรู้วิทยาศาสตร์ 
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ตัวอย่ำงเคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 

 
 สถำนกำรณ์ เร่ือง ไมโครพลำสตกิ 

นกัวิทยาศาสตร์ชาวมาเลเซียและฝร่ังเศสได้ศกึษาปลาแมคเคอเรล กุ้ งเคย ปลามิวส์เล็ตและ
ปลาจวดจ านวน 120 ตวัอยา่ง  พบว่ามีชิน้ส่วนของพลาสติกขนาดเล็กหรือไมโครพลาสติก 36 ชิน้ โดย
ชิน้ส่วนของพลาสติกท่ีพบมีทัง้ประเภทโพลิสเตอรีน(ผลิตภัณฑ์โฟม)ไนล่อน และโพลิเอทิลีน
(ถงุพลาสติก ขวดพลาสติก) รายงานของนกัวิจยัระบวุา่การแพร่กระจายของไมโครพลาสติกเหล่านี ้จะ
สง่ผลกระทบตอ่ชีวิตของสตัว์น า้เม่ือบริโภคเข้าไป รวมถึงมนษุย์ด้วยเน่ืองจากสตัว์น า้เหล่านีเ้ป็นอาหาร
ของมนษุย์ 
 
ข้อ 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบเชิงซ้อน 
จากข้อมลูชีใ้ห้เห็นวา่ขวดพลาสตกิ ถงุพลาสตกิ และโฟมก่อให้เกิดมลพิษในน า้ทะเลได้โดยการ 
 สลายตวัให้สารพวกไมโครพลาสตกิ คณุสมบตัขิองพลาสตกิกบัโฟมตอ่ไปนีเ้ป็นอนัตรายตอ่แหลง่น า้ 

 หรือไม่ ให้นกัเรียนเขียน   ค าว่า “ เป็น” หรือ  “ไมเ่ป็น” 

 
เกณฑ์กำรให้คะแนน : ตอบถกูได้คะแนนข้อละ 1 คะแนน , เป็น  เป็น เป็น และไมเ่ป็น ตามล าดบั 

 
ข้อ 2 ข้อสอบแบบเลือกตอบ 
ข้อใดควรเป็นค าถามเก่ียวกบั การศกึษาปริมาณของไมโครพลาสติกในสตัว์น า้ของนกัวิทยาศาสตร์ 

ก. ขยะลอยน า้ท าให้เกิดมลพิษทางทะเลหรือไม่ 
ข. ขยะในทะเลเม่ือเข้าสูร่่างกายสตัว์น า้จะอยูใ่นรูปของสารใด 
ค. ขยะในทะเลประเภทโฟม พลาสตกิท าให้สตัว์น า้ตายหรือไม่ 
ง. ขยะในทะเลประเภทโฟม พลาสตกิท าให้ระบบนิเวศเสียหายหรือไม่ 
เกณฑ์กำรให้คะแนน :  ตอบตวัเลือก  ข   ตอบถกูได้ 1 คะแนน  ตอบผิดได้ 0 คะแนน 
 

 

คณุสมบตัขิองพลาสตกิและโฟม ค าตอบ 
1. อายกุารย่อยสลายช้า เป็น / ไมเ่ป็น 
2. สามารถลอยน า้ได้ท าให้ไป ได้ไกล สง่ผลกระทบในวงกว้าง เป็น / ไมเ่ป็น 
3. โมเลกลุของน า้ไมส่ามารถซมึผา่นได้ เป็น / ไมเ่ป็น 
4. มีความยืดหยุน่สงู ท าให้เป็นรูปร่างตา่งๆได้หลากหลาย เป็น / ไมเ่ป็น 
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ข้อ 3 ข้อสอบแบบเขียนตอบ 
ถ้าหากมีผู้สงสยัวา่ไมโครพลาสตกิไปอยูใ่นสตัว์น า้ได้อยา่งไร โดยการให้นกัเรียนอธิบาย ทัง้นี ้

นกัเรียนได้ทราบข้อมลูมาแล้ววา่ไมโครพลาสตกิคือพลาสตกิท่ีแตกกระจายเป็นชิน้เล็กๆจนเล็กกวา่  5 
มิลลิเมตรและเล็กลงไปเร่ือยๆจนมองไมเ่ห็น  นกัเรียนจะน าเสนอข้อมลูขยะในทะเลจนกลายเป็น 
สารไมโครพลาสตกิในสตัว์น า้แก่คนอ่ืนอยา่งไร 
ค าตอบ 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
เกณฑ์กำรให้คะแนน 

คะแนน แนวค าตอบ 
0 ไมต่อบค าถาม  
1 ค าตอบท่ีตอบไมไ่ด้กลา่วถึงการกินตอ่เป็นทอดๆ 
 

2 
ค าตอบท่ีอธิบายการถ่ายทอดไมโครพลาสติกจากสัตว์น า้ขนาดเล็กไปสู่
สตัว์น า้ขนาดใหญ่ผ่านการกินต่อกันเป็นทอดๆในระบบนิเวศในทะเลแต่
ไมเ่ขียนแผนภาพหว่งโซอ่าหารประกอบ 

 
3 

ค าตอบท่ีอธิบายการถ่ายทอดไมโครพลาสติกจากสัตว์น า้ขนาดเล็กไปสู่
สตัว์น า้ขนาดใหญ่ผ่านการกินตอ่กนัเป็นทอดๆในระบบนิเวศในทะเลโดย
เขียนแผนภาพหว่งโซอ่าหารประกอบ 

 
 2.2 ใบงานของนกัเรียน (student worksheet) 
  ใบงานของนักเรียน หมายถึง ใบงานและใบกิจกรรมในแต่ละขัน้ตอนของการจัดการ
เรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม  กบัแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  นกัเรียนจะต้อง
ท าใบงานเพ่ือแสดงสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ด้านใดด้านหนึ่งหรือทัง้สามด้านเพ่ือสืบหาตัวบ่งชี ้
สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ แสดงการรู้วิทยาศาสตร์ หลังจากการได้เผชิญกับประเด็นในสังคมท่ี
เก่ียวข้องกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและมีผลกระทบตอ่สงัคม  
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 2.3  แบบสงัเกตแบบมีสว่นร่วม (Paticipant observation) 
  ผู้ วิจยัท าการสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียน ในระหว่างการท ากิจกรรมการเรียนการสอน 
เพ่ือสร้างความเข้าใจในประสบการณ์หรือพฤติกรรมต่างๆของนกัเรียน ซึ่งจะท าให้ผู้ วิจยัได้ข้อมูลท่ีมี
ความเท่ียงตรง (validity) สงูเพราะนกัเรียนจะแสดงพฤติกรรมท่ีแท้จริงออกมาซึ่งเป็นไปตามธรรมชาติ
ไม่แสร้งท าพฤติกรรม โดยผู้ วิจัยจะท าบันทึกหลังการสอน  โดยพฤติกรรมและการแสดงออกของ
นกัเรียนจะสะท้อนพฤตกิรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน 
 
4. วิธีด ำเนินกำรและเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 4.1 ระยะเวลำที่ใช้ในกำรทดลอง 
  ด าเนินการทดลองในภาคเรียนท่ี  2 ปีการศึกษา  2560  ใช้เวลา  19  คาบ  ท าการ
ทดสอบก่อนเรียน  2  คาบ ด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้  15 คาบ  ท าการทดสอบหลงัเรียน  2 คาบ  โดย
ผู้วิจยัทดลองสอนด้วยตนเอง 
 4.2 เนือ้หำที่ใช้ในกำรทดลอง 
  เนือ้หาท่ีใช้ในการวิจัยเป็นเนือ้หากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามหลักสูตร
การศึกษาขัน้พืน้ฐานพุทธศักราช 2551 รายวิชาชีววิทยาเพิ่มเติม  5 รหัสวิชา ว30245 ระดับชัน้
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 เร่ือง มนุษย์กับความยัง่ยืนของสิ่งแวดล้อม โดยก าหนดโครงสร้างเนือ้หา วางแผน  
ออกแบบจดักิจกรรมการเรียนรู้ ซึง่มีทัง้หมด 5 แผนการจดัการเรียนรู้ตามหวัข้อ ดงันี ้
 หนว่ยการเรียนรู้ เร่ือง มนษุย์กบัความยัง่ยืนของสิ่งแวดล้อม 

แผนท่ี 1 ทรัพยากรน า้  (3  คาบ คาบละ 50 นาที) 
   แผนท่ี 2 ทรัพยากรดนิ  (3  คาบ คาบละ 50 นาที) 

   แผนท่ี 3 ทรัพยากรอากาศ  (3  คาบ คาบละ 50 นาที) 
   แผนท่ี 4 ทรัพยากรป่าไม้  (3  คาบ คาบละ 50 นาที) 
   แผนท่ี 5 ทรัพยากรสตัว์ป่า  (3  คาบ คาบละ 50 นาที) 
 เวลาท่ีใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ใช้เวลา 15 คาบ  ท าการ
ทดสอบก่อนเรียน  2 คาบ และท าการทดสอบหลงัเรียน 2 คาบ  

 4.3 วิธีด ำเนินกำรทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
  การวิจยัครัง้นี ้มีวิธีการเก็บรวบรวมข้อมลูดงันี ้

  1. ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) ทัง้กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมโดยใช้แบบทดสอบวัด
การรู้วิทยาศาสตร์เป็นเวลา 2 คาบ คาบละ 50 นาที แล้วน าผลการสอบมาตรวจให้คะแนน 
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  2. ด าเนินการทดลองโดยผู้วิจยัด าเนินการสอนเอง โดยใช้เนือ้หาเดียวกนัทัง้กลุ่มทดลอง
และกลุ่มควบคมุ และใช้ระยะเวลาในการทดลองเท่ากันซึง่ใช้เวลาในการทดลองกลุ่มละ  15 คาบๆ ละ 
50 นาที เป็นเวลา 5 สปัดาห์ 
   2.1 กลุ่มทดลองได้รับการจดัการเรียนรู้ตามแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการจดัการ
เรียนรู้แนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม 
   2.2 กลุม่ควบคมุได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  3. เม่ือสิน้สุดการสอนตามก าหนด ท าการทดสอบหลงัเรียน (Post-test) ทัง้กลุ่มทดลอง
และกลุม่ควบคมุ โดยใช้แบบทดสอบวดัการรู้วิทยาศาสตร์ชดุเดมิเป็นเวลา 2 คาบ คาบละ 50 นาที 
  4. ท าการตรวจให้คะแนนการท าแบบทดสอบวดัการรู้วิทยาศาสตร์กลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคมุ แล้วน าผลคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์โดยวิธีการทางสถิตเิพ่ือทดสอบสมมตฐิานตอ่ไป 
 
5. กำรวิเครำะห์ข้อมูลและสถติทิี่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 5.1 วิเคราะห์คุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลองได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ โดยให้
ผู้ เช่ียวชาญพิจารณาความเหมาะสมของเวลาในการจดัการเรียนรู้ เนือ้หา กิจกรรมการเรียนการสอน  
ส่ือและแหลง่เรียนรู้ การวดัและประเมินผล แล้วน าคะแนนท่ีได้มาหาคา่เฉล่ีย  
 5.2 วิเคราะห์คณุภาพของเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมข้อมลูได้แก่ แบบวดัการรู้วิทยาศาสตร์ 
โดยการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา  หาค่าความยากง่าย (p)  ค่าอ านาจจ าแนก(r)  และค่า
ความเช่ือมัน่ (Reliability) โดยใช้สตูรสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค 
 5.3 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ ผู้ วิจยัใช้การวิเคราะห์เนือ้หา (Content analysis) จาก
การตอบค าถามในใบงาน และการตรวจสอบรายการจากแบบสงัเกตพฤตกิรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน 
 5.4 วิเคราะห์ข้อมลูเพื่อตรวจสอบสมมตฐิาน 
  5.4.1 วิเคราะห์สถิติบรรยายของตวัแปรการรู้วิทยาศาสตร์ ได้แก่ คะแนนสูงสุด  คะแนน
ต ่าสดุ คา่เฉล่ีย คา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน  คา่ความเบ้  และคา่ความโดง่ 
  5.4.2 วิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนเรียนระหว่างนักเรียน
กลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุโดยใช้สถิต ิt-test for independent sample 
  5.4.3 วิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียรายสมรรถนะของการรู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือ
ทดสอบสมมตฐิานของกลุม่ทดลองก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้โดยการวิเคราะห์สถิต ิHotelling’s T2  
  5.4.4 วิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียการรู้วิทยาศาสตร์หลังการทดลองของกลุ่ม
ทดลองและกลุม่ควบคมุโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหคุณุ (MANOVA) 



บทที่ 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 การวิจยัเร่ือง การพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มยัมศกึษาปีท่ี 6 โดยใช้การจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  และสงัคม 
ผู้วิจยัขอน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูดงันี ้
 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 n  แทน ขนาดกลุม่ตวัอยา่ง  

 M  แทน คะแนนเฉล่ีย (Mean) 

 SD  แทน คา่ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
 SS  แทน ผลบวกก าลงัสองของคา่ความแตกตา่งระหวา่งข้อมลูและคา่เฉล่ียของกลุม่ 
     ข้อมลู (Sum of Square) 
 MS  แทน คา่เฉล่ียของผลบวกก าลงัสอง (Mean Square) 

    แทน คา่สถิตทิดสอบแลมบ์ดาของวิลคส์ (Wilks’ Lambda) 
F   แทน  คา่สถิตกิารแจกแจงแบบเอฟ (F-Distribution) 

 Sk  แทน คา่ความเบ้ 
 Ku  แทน คา่ความโดง่  
 p  แทน  ระดบันยัส าคญัของการทดสอบ 
 df  แทน ระดบัองศาความเป็นอิสระ (Degree of freedom) 
 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจยัได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมลูแล้วน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูตามล าดบัดงันี ้
 การน าเสนอข้อมูลเชิงปริมาณ 
 ส่วนที่ 1  สถติบิรรยายของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ 
  1.1 สถิติบรรยายของคะแนนเฉล่ียการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียน
กลุม่ทดลอง  
  1.2 สถิติบรรยายของคะแนนเฉล่ียการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียน
กลุม่ควบคมุ 
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  1.3 ผลการเปรียบเทียบคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ระหว่าง
นกัเรียนกลุม่ทดลองกบันกัเรียนกลุม่ควบคมุโดยใช้การวิเคราะห์ t-test for independent sample 
 ส่วนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือทดสอบสมมตฐิาน 
  2.1 ผลการเปรียบเทียบคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองระหว่างก่อน
และหลังการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสงัคม โดยใช้การวิเคราะห์ Hotelling’s T2  
  2.2 ผลการเปรียบเทียบคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ระหว่าง
นักเรียนกลุ่มทดลองกับนักเรียนกลุ่มควบคุม โดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนตัวแปรพหุนาม 
(Multivariate Analysis of Variance: MANOVA) 
 
 ส่วนท่ี 1 สถติบิรรยายของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ 
  1.1 สถิตบิรรยายของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ในภาพรวมและจ าแนกตามสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์รายด้านก่อนและหลงัเรียนของนกัเรียนกลุ่มทดลอง พบว่านกัเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนน
เฉล่ียการรู้วิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนทัง้ในภาพรวมและจ าแนกตามสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์ในทกุด้าน เม่ือพิจารณาลกัษณะการแจกแจงของข้อมูลพบว่าข้อมูลส่วนใหญ่มีการแจก
แจงแบบเบ้ซ้าย (Sk < 0) และมีความโดง่น้อยกวา่โค้งปกติ (Ku < 0) แสดงว่ากลุ่มตวัอย่างส่วนใหญ่มี
คะแนนสงูกวา่คา่เฉล่ียและข้อมลูมีการกระจายมากกวา่โค้งปกต ิรายละเอียดดงัตาราง 15 
    
ตาราง  15  คา่สถิตบิรรยายของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ในภาพรวมและจ าแนกตามสมรรถนะทาง 
 วิทยาศาสตร์รายด้านก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนกลุม่ทดลอง 
 

ตวัแปร การทดสอบ คะแนน 
เต็ม 

MIN MAX M SD Sk Ku 

การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์   ก่อนเรียน 
หลงัเรียน 

28 
28 

6 
20 

23 
27 

15.02 
23.54 

4.82 
1.82 

-0.41 
0.11 

-0.92 
-0.70 

การออกแบบและประเมินกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์   

ก่อนเรียน 
หลงัเรียน 

27 
27 

0 
20 

17 
27 

9.050 
16.34 

4.62 
3.13 

-0.21 
0.11 

-1.01 
-0.70 

การแปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์
พยานในเชิงวิทยาศาสตร์   

ก่อนเรียน 
หลงัเรียน 

21 
21 

0 
0 

13 
21 

5.34 
14.25 

3.84 
3.40 

0.19 
-0.26 

-1.09 
8.82 

การรู้วิทยาศาสตร์ในภาพรวม      ก่อนเรียน 
หลงัเรียน 

66 
66 

9 
28 

50 
62 

29.40 
54.10 

12.40 
6.24 

-0.23 
-2.17 

-1.28 
8.13 

 
หมายเหต ุ standard error of skewness = .398 standard error of kurtosis = .778 
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   1.2 สถิตบิรรยายของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ในภาพรวมและจ าแนกตามสมรรถนะ
ทางวิทยาศาสตร์รายด้านก่อนและหลงัเรียนของนกัเรียนกลุม่ควบคมุ พบวา่นกัเรียนกลุม่ควบคมุมี
คะแนนเฉล่ียการรู้วิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนทัง้ในภาพรวมและจ าแนกตามสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์ในทกุด้าน เม่ือพิจารณาลกัษณะการแจกแจงของข้อมลูพบวา่ข้อมลูก่อนเรียนสว่นใหญ่มี
การแจกแจงแบบเบ้ขวา (Sk > 0) และมีความโดง่มากกว่าโค้งปกติ (Ku > 0) แสดงวา่กลุม่ตวัอยา่ง
สว่นใหญ่มีคะแนนต ่ากวา่คา่เฉล่ียและข้อมลูมีการกระจายน้อยกวา่โค้งปกติ ส าหรับข้อมลูหลงัเรียน
สว่นใหญ่มีการแจกแจงแบบเบ้ซ้าย (Sk < 0) และมีความโดง่น้อยกว่าโค้งปกต ิ(Ku < 0) แสดงวา่กลุม่
ตวัอยา่งสว่นใหญ่มีคะแนนสงูกวา่คา่เฉล่ียและข้อมลูมีการกระจายมากกวา่โค้งปกติ รายละเอียดดงั
ตาราง 16 
   
ตาราง  16  คา่สถิตบิรรยายของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ในภาพรวมและจ าแนกตามสมรรถนะทาง 
 วิทยาศาสตร์รายด้านก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนกลุม่ควบคมุ 
 

ตวัแปร การทดสอบ คะแนน
เต็ม 

MIN MAX M SD Sk Ku 

การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์   ก่อนเรียน 
หลงัเรียน 

28 
28 

5 
17 

22 
24 

14.30 
21.20 

4.01 
1.83 

-0.59 
-0.58 

0.04 
-0.16 

การออกแบบและประเมินกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์   

ก่อนเรียน 
หลงัเรียน 

27 
27 

5 
8 

17 
20 

9.41 
14.70 

2.79 
3.02 

0.39 
-0.38 

0.35 
-0.44 

การแปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยาน
ในเชิงวิทยาศาสตร์   

ก่อนเรียน 
หลงัเรียน 

21 
21 

1 
6 

16 
20 

6.50 
12.19 

3.56 
3.44 

0.56 
-0.09 

0.42 
-0.52 

การรู้วิทยาศาสตร์ในภาพรวม                   ก่อนเรียน 
หลงัเรียน 

66 
66 

13 
35 

51 
62 

30.20 
48.10 

8.27 
6.56 

0.03 
0.10 

0.28 
-0.54 

 
หมายเหต ุ standard error of skewness = .414 standard error of kurtosis = .809 

  
  1.3 ผลการเปรียบเทียบคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ระหว่าง
นกัเรียนกลุม่ทดลองกบันกัเรียนกลุ่มควบคมุ พบวา่คะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนการจดัการเรียนรู้ของ
นกัเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคมุแตกต่างกันอย่างไม่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (t = .315,  
p = .762) รายละเอียดดงัตาราง 17 
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ตาราง 17 ผลการเปรียบเทียบคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ระหวา่งนกัเรียน 
 กลุม่ทดลองกบันกัเรียนกลุม่ควบคมุ 
 

กลุม่ตวัอยา่ง n M SD t p 
กลุม่ควบคมุ 
กลุม่ทดลอง 

32 
35 

30.22 
29.43 

12.36 
8.27 

 

.305 
 

.762 

 
 ส่วนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือตรวจสอบสมมตฐิาน 
  2.1 ผลการเปรียบเทียบคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์รายสมรรถนะของนกัเรียนกลุ่มทดลอง
ระหว่างก่อนและหลงัการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม (STS) โดยใช้การวิเคราะห์ Hotelling’s T2 
   2.1.1 การทดสอบข้อตกลงเบือ้งต้น (Test of Assumption) 
       การทดสอบข้อตกลงเบือ้งต้นของการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณ โดย
ทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างตวัแปรตาม ด้วย Bartlett,s test of Sphericity พบว่า ค่าสถิติ Approx.  

chi-square = 82.395 และค่า p = .000 ซึ่งค่า p  .05 แสดงว่า คะแนนการอธิบายปรากฏการณ์ใน
เชิงวิทยาศาสตร์ คะแนนการออกแบบและประเมินกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
และคะแนนการแปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์มีความสมัพนัธ์กนัอย่าง
มีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 ซึง่เป็นไปตามข้อตกลงเบือ้งต้น รายละเอียดดงัตาราง 18 
 
ตาราง 18  การทดสอบความสมัพนัธ์ของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนและหลงัการจดักิจกรรมการ 
 เรียนรู้ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง 
 

Bartlett,s test of Sphericity 
Likelihood Ratio .000 

Approx.   chi  square 82.395 
df 5 
p .000 
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  2.1.2 การทดสอบเพ่ือตรวจสอบสมมตฐิาน 
   ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของตวัแปรพหุนาม พบว่าเวคเตอร์ค่าเฉล่ียของตวั
แปรตามทัง้สามตวัมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (Wilks' Lambda=.202, 
F=42.084, df=32, p=.000) จึงสามารถวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉล่ียของตวัแปรตาม
รายตวั (ANOVA) ได้ โดยนกัเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียการรู้วิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (Hotelling’s T2 = 134.142, df = 32)  รายละเอียดดัง
ตาราง 19 
 
ตาราง 19  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหนุามของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์รายด้านของนกัเรียน 
 กลุม่ทดลองก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยใช้สถิต ิHotelling,s T2 

 

Effect Multivariate test Value F Hypothesis df Error df p 
ก่อนเรียนและ
หลงัเรียน 

Pillai's Trace 
Wilks' Lambda 
Hotelling's Trace 
Roy's Largest Root 

.798 

.202 
3.945 
3.945 

42.084* 
42.084* 
42.084* 
42.084* 

3.000 
3.000 
3.000 
3.000 

32.000 
32.000 
32.000 
32.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

Hotelling’s T2 = 134.142, df = 32 (Hotelling’s T2 > 9.363) 

 
หมายเหต ุ * p < .05 

 
 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉล่ียตวัแปรตามทีละตวัด้วยการวิเคราะห์ 

ANOVA โดยพิจารณาจากค่า Sphericity Assumed พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองท่ีได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม 
มีคะแนนเฉล่ียการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (F=88.867, p=.000) คะแนนเฉล่ียการ
ออกแบบและประเมินกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (F=78.650, p=.000) และคะแนนเฉล่ียการแปล
ความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ (F=121.743, p=.000) หลงัการจดัการเรียนรู้
สูงกว่าก่อนการจดัการเรียนรู้อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานข้อท่ี 1 
รายละเอียดดงัตาราง 20 
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ตาราง 20  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกตา่งของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์รายด้านของ 
 นกัเรียนกลุม่ทดลองก่อนเรียนและหลงัเรียน  

 
 

Source 
Type III Sum of 

Squares 

 

df 
 

Mean Square 
 

F 
 

p 

time การอธิบาย
ปรากฏการณ์ฯ 

Sphericity Assumed 
Greenhouse-Geisser 
Huynh-Feldt 
Lower-bound 

1268.629 
1268.629 
1268.629 
1268.629 

1 
1.000 
1.000 
1.000 

1268.629 
1268.629 
1268.629 
1268.629 

88.867* 
88.867* 
88.867* 
88.867* 

.000 

.000 

.000 

.000 

การออกแบบ
และประเมินฯ 

Sphericity Assumed 
Greenhouse-Geisser 
Huynh-Feldt 
Lower-bound 

928.929 
928.929 
928.929 
928.929 

1 
1.000 
1.000 
1.000 

928.929 
928.929 
928.929 
928.929 

78.650* 
78.650* 
78.650* 
78.650* 

.000 

.000 

.000 

.000 

การแปล
ความหมาย
ข้อมลูฯ 

Sphericity Assumed 
Greenhouse-Geisser 
Huynh-Feldt 
Lower-bound 

1390.629 
1390.629 
1390.629 
1390.629 

1 
1.000 
1.000 
1.000 

1390.629 
1390.629 
1390.629 
1390.629 

121.743* 
121.743* 
121.743* 
121.743* 

.000 

.000 

.000 

.000 

Error(time) การอธิบาย
ปรากฏการณ์ฯ 

Sphericity Assumed 
Greenhouse-Geisser 
Huynh-Feldt 
Lower-bound 

485.371 
485.371 
485.371 
485.371 

34 
34.000 
34.000 
34.000 

14.276 
14.276 
14.276 
14.276 

  

การออกแบบ
และประเมินฯ 

Sphericity Assumed 
Greenhouse-Geisser 
Huynh-Feldt 
Lower-bound 

401.571 
401.571 
401.571 
401.571 

34 
34.000 
34.000 
34.000 

11.811 
11.811 
11.811 
11.811 

  

การแปล
ความหมาย
ข้อมลูฯ 

Sphericity Assumed 
Greenhouse-Geisser 
Huynh-Feldt 
Lower-bound 

388.371 
388.371 
388.371 
388.371 

34 
34.000 
34.000 
34.000 

11.423 
11.423 
11.423 
11.423 

  

 
หมายเหต ุ * p < .05 

 

  2.2 ผลการเปรียบเทียบคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์รายสมรรถนะหลงัการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ระหว่างนกัเรียนกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคมุโดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนตวัแปรพหนุาม 
(Multivariate  Analysis  of  Variance : MANOVA)  
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   2.2.1 การทดสอบข้อตกลงเบือ้งต้น (Test of Assumption) 
    การทดสอบข้อตกลงเบือ้งต้นของการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหคุณู( 
MANOVA) ผู้วิจยัได้วิเคราะห์ดงันี ้
    1) การทดสอบความเท่ากันของเมทริกซ์ความแปรปรวนร่วม ด้วย Box,s Test of 
equality of Covariance matrics พบว่า ค่า Box,s M = 13.060  F= 2.067 และ คา่ p = .054 ซึ่งคา่ p 

 .05 แสดงว่า เมทริกซ์ความแปรปรวนร่วมของคะแนนการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์  
คะแนนการออกแบบและประเมินกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  และคะแนนการแปลความหมาย
ข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ มีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ ซึ่ง
เป็นไปตามข้อตกลงเบือ้งต้น รายละเอียดดงัตาราง 21  
 

ตาราง  21 การทดสอบความเทา่กนัของเมทริกซ์ความแปรปรวนร่วมของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ราย 
 สมรรถนะหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ระหวา่งนกัเรียนกลุม่ทดลองกบักลุม่ควบคมุ 
 

Box's  Test  of  Equality  of  Covariance  Matricesa 
Box's M 13.060 

F 2.067 
df1 6 
df2 29925.712 
p .054 

  
    2) การทดสอบความความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตาม ด้วย Bartlett,s test of 

Sphericity พบว่า ค่าสถิติ Approx.  chi  Square =.62.669 และค่า p = 0.00 ซึ่งค่า p   .05 แสดง
วา่คะแนนการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ คะแนนการออกแบบและประเมินกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และคะแนนการแปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์มีความสมัพนัธ์กันอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซึ่งเป็นไปตามข้อตกลงเบือ้งต้น 
รายละเอียดดงัตาราง 22 
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ตาราง  22 การทดสอบความสมัพนัธ์ของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์รายสมรรถนะหลงัการจดักิจกรรม 
 การเรียนรู้ระหวา่งนกัเรียนกลุม่ทดลองกบักลุม่ควบคมุ 
 

Bartlett,s test of Sphericity 
Likelihood Ratio .000 

Approx.   chi  Square 62.669 
df 5 
p .000 

 
   3) การทดสอบความเท่ากันของตัวแปรตาม ด้วย Levene,s Test of Equality of 
Error Variance  พบว่า ความแปรปรวนของคะแนนการอธิบายปรากฎการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 
(F=.030, df1= 1, df2 = 1, p= .864) คะแนนการออกแบบและประเมินกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ (F=.037, df1= 1, df2 = 1, p= .849) และคะแนนการแปลความหมายข้อมูลและ
ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ (F=1.633, df1= 1, df2 = 1, p= .206) แตกต่างกันอย่างไม่มี
นัยส าคญัทางสถิติ ซึ่งเป็นไปตามข้อตกลงเบือ้งต้น จึงสามารถวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณได้ 
รายละเอียดดงัตาราง 23 
 
ตาราง  23 การทดสอบความแปรปรวนของคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์รายสมรรถนะหลงัการจดักิจกรรม 
 การเรียนรู้ระหวา่งนกัเรียนกลุม่ทดลองกบักลุม่ควบคมุ 
 

Levene,s Test of Equality of Error Variance 
ตวัแปรตาม F df1 df2 p 

1. การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์  
2. การออกแบบและประเมินการะบวนการสบืเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  
3. การแปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

.030 

.037 
1.633 

1 
1 
1 

65 
65 
65 

.864 

.849 

.206 

  
   2.2.2 การทดสอบเพ่ือตรวจสอบสมมตฐิาน 
    ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของตวัแปรพหุนาม พบว่าเวคเตอร์ค่าเฉล่ียของ
ตัวแปรตามทั ง้สามตัว มีความแตกต่างกันอย่ างมีนัยส าคัญ ทางส ถิติ ท่ี ระดับ  .05 (Wilks' 
Lambda=.670, F=10.343, df=3,63, p=.000) จึงสามารถวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่าง
ค่าเฉล่ียของตวัแปรตามรายตวั (ANOVA) ได้ ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่านักเรียนกลุ่มทดลองท่ี
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ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสงัคม มีคะแนนการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์  คะแนนการออกแบบและ
ประเมินกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  และคะแนนการแปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยานใน
เชิงวิทยาศาสตร์หลังการจัดการเรียนรู้สูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุมท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 ซึง่สอดคล้องกบัสมมตฐิานข้อท่ี 2 รายละเอียดดงั
ตาราง 24 
 
ตาราง  24 ผลการวิเคราะห์คะแนนการรู้วิทยาศาสตร์รายด้านของนกัเรียนกลุม่ทดลองและนกัเรียน 
 กลุม่ควบคมุหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใช้สถิต ิMANOVA 
 

Effect Multivariate test value F Hypothesis df Error df p 
กลุ่มทดลอง
และกลุ่ม
ควบคมุ 

Pillai's Trace 
Wilks' Lambda 
Hotelling's Trace 
Roy's Largest Root 

.330 

.670 

.493 

.493 

10.343* 
10.343* 
10.343* 
10.343* 

3.00 
3.00 
3.00 
3.00 

63.00 
63.00 
63.00 
63.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

Test  of  Between-Subject  Effect 
Source Dependent  Variables Type III Sum 

of Squares 
df Mean Square F p 

Correct 
Model 

การอธิบายปรากฏการณ์ฯ 
การออกแบบและประเมินฯ 
การแปลความหมายข้อมลูฯ 

90.293 
44.093 
71.603 

1 
1 
1 

90.293 
44.093 
71.603 

27.152* 
4.650* 
6.111* 

.000 

.035 

.016 

Intercept การอธิบายปรากฏการณ์ฯ 
การออกแบบและประเมินฯ 
การแปลความหมายข้อมลูฯ 

33493.040 
16128.392 
11690.111 

1 
1 
1 

33493.040 
16128.392 
11690.111 

10071.722* 
1700.881* 

997.763* 

.000 

.000 

.000 
Group การอธิบายปรากฏการณ์ฯ 

การออกแบบและประเมินฯ 
การแปลความหมายข้อมลูฯ 

90.293 
44.093 
71.603 

1 
1 
1 

90.293 
44.093 
71.603 

27.152* 
4.650* 
6.111* 

.000 

.000 

.000 
Error การอธิบายปรากฏการณ์ฯ 

การออกแบบและประเมินฯ 
การแปลความหมายข้อมลูฯ 

216.154 
616.354 
761.561 

65 
65 
65 

3.325 
9.482 

11.716 

  

Total การอธิบายปรากฏการณ์ฯ 
การออกแบบและประเมินฯ 
การแปลความหมายข้อมลูฯ 

34023.000 
16897.000 
12629.000 

67 
67 
67 
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 การน าเสนอข้อมูลเชิงคุณภาพ 
  จากแบบแผนการวิจยัการทดลองแบบผสมผสานแบบรองรับภายใน : รูปแบบการทดลอง 
1 ระยะ วิธีการเชิงปริมาณเป็นหลกั ผู้วิจยัได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมลูเก่ียวกบัพฤติกรรมการเรียนรู้ 
ของนกัเรียนกลุ่มทดลองท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม โดยการสงัเกตพฤติกรรม ตรวจใบงาน ในระหว่างการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือท่ีสะท้อนถึงผลท่ีเกิดขึน้ตอ่ตวัผู้ เรียนในแตล่ะขัน้ตอนของการสอน การเก็บข้อมลู
เชิงคณุภาพ สามารถสรุปผลได้ดงันี ้
  1. ขัน้สร้างความสนใจ (engagement) ร่วมกบัขัน้สืบค้น (search) นกัเรียนมีความสนใจ
ในการเรียน ได้คิดวิเคราะห์ แสดงความคิดเห็น ร่วมกันตัง้ค าถาม ใช้ความรู้และประสบการณ์เดิม
เช่ือมโยงกับการท ากิจกรรม ท าให้เกิดการแลกเปล่ียนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน  สงัเกตจากเม่ือนกัเรียนไม่
เข้าใจก็จะถามครูจนได้ความเข้าใจท่ีชดัเจนและน าไปอภิปรายกับเพ่ือน ในขัน้นีทุ้กแผนการจดัการ
เรียนรู้นกัเรียนสามารถตอบค าถามในใบงานได้ตามท่ีครูก าหนดหรืออาจจะมากกว่า โดยการตัง้ค าถาม
จากสถานการณ์ท่ีให้มาและช่วยกนัจดักลุ่มของค าถามเพ่ือให้อยู่ในประเด็นเดียวกันหรือใกล้เคียงกัน  
นอกจากนัน้นกัเรียนยงัสามารถบอกได้ว่าค าถามใดท่ีสามารถหาค าตอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
  2. ขัน้ส ารวจและค้นหา (exploration)ร่วมกับขัน้แก้ปัญหา (solve) นักเรียนมีโอกาสได้
แสดงความคิดเห็นมากขึน้ มีการแลกเปล่ียนเรียนรู้กันมากขึน้เพราะต้องเสนอแนวทางในการหา
ค าตอบของปัญหาท่ีช่วยกันก าหนดเป็นประเด็นกิจกรรมการเรียนรู้ การเช่ือมโยงความรู้และ
ประสบการณ์เดิมยงัมีความส าคญัเน่ืองจากนกัเรียนต้องรู้สิ่งท่ีตนเองมีอยู่ก่อน และจะต้องหาความรู้
ด้านใดเพิ่มเติมจึงจะเป็นข้อมลูท่ีเพียงพอในการตอบค าถาม นอกจากนัน้นกัเรียนยงัได้ระดมความคิด
เพ่ือวางแผน ก าหนดขัน้ตอนการลงมือปฏิบตัิเพ่ือหาค าตอบหรือวิธีการแก้ปัญหา สงัเกตได้ว่านกัเรียน
มีความกล้าแสดงความคิดเห็นส่วนตวัมากขึน้ รวมทัง้รับฟังความคิดเห็นของเพ่ือนในกลุ่ม แต่นกัเรียน
ยงัไมส่ามารถก าหนดแหล่งเรียนรู้ท่ีจะสืบค้นได้อยา่งหลากหลายเท่าท่ีควร ทกุแผนการจดัการเรียนรู้จะ
สงัเกตได้ว่านกัเรียนจะก าหนดแหล่งสืบค้นในอินเตอร์เน็ต โดยละเลยแหล่งเรียนรู้อ่ืนๆ ท่ีน่าสนใจและ
เป็นแหล่งเรียนรู้ใกล้ตัว เช่น ครูท่ีมีความความรู้ความเช่ียวชาญในเร่ืองนัน้ๆ หน่วยงาน องค์กรท่ี
รับผิดชอบในเร่ืองนัน้ๆ ท่ีอยูใ่นกรุงเทพมหานคร 
  3. ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป (explanation)ร่วมกับขัน้สร้างสรรค์ (create) นักเรียนมี
ความกระตือรือร้นในการท ากิจกรรม ร่วมแสดงความคิดเห็น อภิปรายผลการศึกษาค้นคว้าฝึกทกัษะ
การตีความหมายข้อมูล และการลงข้อสรุป นกัเรียนสามารถออกแบบการน าเสนอข้อมูลด้วย ตาราง 
กราฟ รูปภาพ แผนผงัความคดิ นกัเรียนมีความมัน่ในในตนเอง กล้าแสดงออก  สงัเกตจากการน าเสนอ
ผลงานหน้าชัน้เรียน นกัเรียนบางคนมีความสามารถในการพดูมีทกัษะการส่ือสารท่ีดี และยงัสะท้อนถึง
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ความรู้ความเข้าใจของนักเรียนท่ีได้ศึกษาเร่ืองนัน้ด้วยตนเองจนสามารถถ่ายทอดความรู้สู่ผู้ อ่ืนได้ 
นอกจากนัน้ยงัท าให้เห็นศกัยภาพของนกัเรียนมากขึน้ เน่ืองจากในขัน้นีน้อกจากนกัเรียนจะร่วมกัน
ท างานภายในกลุ่มแล้วต้องน าเสนอผลงานต่อเพ่ือนกลุ่มอ่ืน  ได้แลกเปล่ียนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน  
นกัเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการเรียนท าให้เรียนรู้อย่างมีความสุข สังเกตจากการแสดงความคิดเห็น
อยา่งหลากหลายและความสนกุสนานในการเรียน 
  4. ขัน้ขยายความรู้ (elaboration) ร่วมกบัขัน้แลกเปล่ียนประสบการณ์ (share) นกัเรียนมี
ความสนใจและมีความกระตือรือร้นในการเรียน ได้ประสบการณ์และความรู้เพิ่มเติม โดยในแต่ละ
แผนการจดัการเรียนรู้นกัเรียนจะได้เห็นสถานการณ์ปัญหาสิ่งแวดล้อมท่ีหลากหลายและเห็นวิธีการ
แก้ปัญหาในแตล่ะกรณีท่ีประสบความส าเร็จและสามารถน ามาประยกุต์ใช้กบัชมุชนได้ นกัเรียนได้เห็น
ความแตกต่างของแต่ละปัญหาในด้านต่างๆ เช่น สาเหตุของปัญหา ผลกระทบท่ีเกิดขึน้และวิธีการ
แก้ไข  เชน่ เร่ืองทรัพยากรน า้ นกัเรียนได้เห็นปัญหาเก่ียวกบัน า้ในประเทศสิงคโปร์ซึง่เป็นประเทศท่ีขาด
แคลนแหล่งน า้จืด แต่สามารถคิดค้นเทคโนโลยีในการน าน า้ทะเลเพ่ือผลิตน า้จืดใช้ในการอปุโภคและ
บริโภคภายในประเทศได้ ในขัน้ตอนการสอนนีน้ักเรียนมีความเข้าใจถึงความสัมพันธ์ระหว่าง
วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี และสงัคมมากขึน้ว่าวิทยาศาสตร์เป็นความรู้ท่ีจะน าไปสู่การสร้างเทคโนโลยี
ท่ีชว่ยแก้ปัญหาในสงัคม จะเห็นได้จากการท่ีนกัเรียนสามารถอธิบายแสดงความคิดเห็นร่วมกบัเพ่ือนๆ  
  5. ขัน้ประเมินผล (evaluation) ร่วมกับขัน้น าไปปฏิบตัิจริง (act) นักเรียนมีความสนใจ
และความกระตือรือร้นในการน าความรู้ท่ีได้จากการเรียนไปใช้แก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมใกล้ตวั เช่น ใน
โรงเรียน ชุมชนท่ีอาศัย  สังเกตได้ว่านักเรียนมีความตัง้ใจในการท าชิน้งาน  จะซักถามและขอ
ค าแนะน าจากครู เพ่ือนๆ รวมทัง้ผู้ปกครอง เพ่ือให้ชิน้งานมีความสมบรูณ์มากท่ีสดุ หากเป็นวิธีการหรือ
กิจกรรมนกัเรียนมีความสนกุสนาน มีความสขุในการท างาน นอกจากนัน้จากการพูดคยุสนทนาพบว่า
นกัเรียนมีความเข้าใจในการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าท่ีและเกิดความเห็นใจ เช่น เร่ือง ทรัพยากรป่าไม้ 
นกัเรียนได้แสดงความเห็นใจต่อเจ้าหน้าท่ีท่ีปฏิบตัิหน้าท่ีดแูลรักษาป่า ท่ีได้รับความไม่สะดวกในการ
ปฏิบตังิานและได้รับเงินเดือนน้อย ทัง้ๆท่ีหน้าท่ีท่ีปฏิบตัมีิความส าคญัตอ่สงัคมส่วนรวม 



บทที่ 5 
สรุปผล อภปิรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจัยครัง้นีมี้ความมุ่งหมาย 2 ประการ คือ 1) เพ่ือเปรียบเทียบการรู้วิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม ก่อนเรียนและหลงัเรียน และ 2) เพ่ือเปรียบเทียบการรู้วิทยาศาสตร์
ของนกัเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้และการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม การวิจยันีใ้ช้รูปแบบการวิจยั
แบบผสมผสานแบบรองรับภายใน: รูปแบบการทดลองระยะเดียว วิธีการเชิงปริมาณเป็นหลกั (One-
Phase Embedded Design : Experimental  Model by Quantitative Dominant) โดยใช้แบบแผน 
การวิจัยแบบกึ่งทดลอง (Quasi-Experimental research) แบบสองกลุ่มมีกลุ่มเปรียบเทียบไม่สมมูล
วดัก่อนและวดัหลงัการทดลอง (Pretest-posttest nonequivalent  control  comparison group design)  
 กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนวดัราชบพิธ ส านกังาน
เขตพืน้ท่ีการศกึษามธัยมศึกษา เขต 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 2 ห้องเรียน ได้มาจาก
การสุ่มตวัอย่างแบบสองขัน้ตอน (two - stage  random sampling) ทัง้นีน้กัเรียนกลุ่มตวัอย่างทัง้สอง
ห้องเรียนมีความคล้ายคลึงกัน คือ มีแผนการเรียนคณิตศาสตร์-วิทยาศาสตร์เช่นเดียวกัน เรียนวิชา
ชีววิทยาเนือ้หาเดียวกนั ระดบัผลการเรียนเฉล่ียใกล้เคียงกนั จากนัน้ผู้วิจยัใช้วิธีการจับฉลากเพ่ือเลือก
ห้องเรียนว่าห้องใดเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคมุ โดยนกัเรียนกลุ่มทดลองจ านวน 35 คน ได้รับการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ
สังคม และนักเรียนกลุ่มควบคุม จ านวน 32 คน ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ประกอบด้วยแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม จ านวน 5 แผน แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ จ านวน 5 แผน แบบทดสอบวดัการรู้วิทยาศาสตร์ แบบสังเกต และใบงาน วิเคราะห์
ข้อมลูโดยใช้สถิตบิรรยาย และการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหนุาม Hotelling’s T2 และ MANOVA   
 
สรุปผลการวิจัย 

 1. ผลการเปรียบเทียบการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนกลุม่ทดลองท่ีได้ 
รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสงัคม พบว่า นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนเรียน 29.40 คะแนน และ
คะแนนเฉล่ียหลงัเรียน 54.10 คะแนน เม่ือพิจารณาคะแนนเฉล่ียการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงั
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เรียนจ าแนกตามสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์รายด้าน พบว่า นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนด้านการ
อธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 15.02 คะแนน หลงัเรียน 23.54 คะแนน  คะแนนเฉล่ียก่อน
เรียนด้านการออกแบบและประเมินกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 9.05 คะแนน  
หลังเรียน 16.34  คะแนน  และคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนด้านการแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์
พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 5.34 คะแนน  หลงัเรียน 14.25 คะแนน เม่ือทดสอบด้วยการวิเคราะห์ความ
แปรปรวนพหุนาม พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียด้านการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตร์  ด้านการออกแบบและประเมินกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  และด้านการแปล
ความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้สงูกว่าก่อนการจดัการ
เรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
 2. ผลการเปรียบเทียบการรู้วิทยาศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้ระหวา่งนกัเรียนกลุม่ทดลองท่ี 
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสงัคม กบักลุ่มควบคมุท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ พบว่า นกัเรียน
กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียการรู้วิทยาศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้ 54.10 คะแนน ส่วนนักเรียนกลุ่ม
ควบคมุมีคะแนนเฉล่ียการรู้วิทยาศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้ 48.10 คะแนน เม่ือพิจารณาคะแนนการ
รู้วิทยาศาสตร์หลังการจัดการเรียนรู้ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมจ าแนกตามสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์รายด้าน พบว่า คะแนนเฉล่ียด้านการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์หลงัการ
จดัการเรียนรู้ของนกัเรียนกลุ่มทดลอง 23.54 คะแนน  กลุ่มควบคมุ  21.20 คะแนน  คะแนนเฉล่ียด้าน
การออกแบบและประเมินกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้ของ
นักเรียนกลุ่มทดลอง 16.34  คะแนน  กลุ่มควบคุม 14.70  คะแนน  และคะแนนเฉล่ียด้านการแปล
ความหมายข้อมลูและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนกลุม่ทดลอง 
14.25 คะแนน  กลุ่มควบคุม 12.19 คะแนน เม่ือทดสอบด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุนาม 
พบว่านักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียด้านการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ ด้านการ
ออกแบบและประเมินกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และด้านการแปลความหมายข้อมลูและประจกัษ์
พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ หลงัการจดัการเรียนรู้สงูกว่านกัเรียนกลุม่ควบคมุอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05  
 3. ผลการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม พบว่านกัเรียน
มีความสนใจในการเรียน มีความกระตือรือร้น ตัง้ใจและพยายามท างานท่ีได้รับมอบหมายให้ส าเร็จ
โดยการศกึษาค้นคว้าด้วยตนเองจากแหล่งเรียนรู้ต่างๆ รวมทัง้มีการสอบถามให้เกิดความเข้าใจอย่าง
ชดัเจน นกัเรียนมีความสขุสนกุสนานในการได้แลกเปล่ียนเรียนรู้และมีปฏิสมัพนัธ์กบัเพ่ือนๆ  
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อภปิรายผล 
 1. ผลการเปรียบเทียบการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม ก่อนเรียนและหลัง
เรียน พบวา่นกัเรียนกลุม่ทดลองท่ีได้รับการจดัการการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการ
จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสงัคม มีคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ในภาพรวม
และจ าแนกตามสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในทุกด้านหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  ซึ่งเป็นไปตาม
สมมติฐานของการวิจยั ทัง้นีเ้น่ืองจากในการวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัได้บรูณาการรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ร่วมกับจดัการการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม โดยแบ่ง
ขัน้ตอนการจัดการเรียนรู้เป็น 5 ขัน้ ในแต่ละขัน้มีลักษณะการเรียนการสอนและส่งผลต่อนักเรียน
ดงัตอ่ไปนี ้
  ขัน้ท่ี 1 ขัน้สร้างความสนใจ (engagement) ร่วมกบัขัน้สืบค้น (search)  เป็นขัน้น าเข้าสู่
บทเรียนนกัเรียนได้ฝึกตัง้ค าถาม ก าหนดปัญหา จากสถานการณ์หรือประเด็นในสงัคมท่ีเก่ียวข้องกับ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ผู้ วิจัยได้ให้นกัเรียนตัง้ค าถาม ก าหนดประเด็นปัญหา ร่วมกันอภิปราย
เก่ียวกับค าถามท่ีตัง้ขึน้ว่าเป็นประเด็นปัญหาอย่างไร และสามารถหาค าตอบโดยใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ได้หรือไม่ ในขัน้นีน้กัเรียนจะได้แสดงความสามารถในการระบปัุญหา บอกได้ว่าประเด็น
ปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
  ขัน้ท่ี 2 ขัน้ส ารวจและค้นหา (exploration) ร่วมกับขัน้แก้ปัญหา (solve) ในขัน้ตอนนี ้
นักเรียนร่วมกันวางแผนวิธีการหาค าตอบและลงมือปฏิบัติตามแผนท่ีก าหนดซึ่งอาศยัแนวคิดและ
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้และรวบรวมข้อมลูเพ่ือน ามาอธิบายหรือแก้ปัญหานัน้ 
ผู้ วิจัยให้นักเรียนร่วมกันคิดหาวิธีการในการค้นหาค าตอบของค าถามหรือประเด็นปัญหาท่ีนักเรียน
เลือกมาด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ิมตัง้แตก่ารส ารวจความรู้เดิมเก่ียวกบัประเด็น แหล่งข้อมลูใหม่ท่ี
ใช้ในการสืบค้น ล าดบัขัน้ตอนในการสืบค้น  วิธีการเก็บรวมรวมข้อมูล และลงมือสืบเสาะหาความรู้
ตามล าดบัขัน้ตอนจากแหล่งเรียนรู้ต่างๆ ท่ีก าหนด ในขัน้นีน้กัเรียนได้ฝึกการออกแบบวิธีการส ารวจ
ตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ และประเมินวิธีการส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์  
  ขัน้ท่ี 3 ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป (explanation) ร่วมกับขัน้สร้างสรรค์ (create) ในขัน้นี ้
ผู้ วิจัยให้นักเรียนน าข้อมูลท่ีรวบรวมได้จากการลงมือปฏิบตัิสืบเสาะหาความรู้มาอภิปรายและสรุป
ร่วมกนัภายในกลุ่มเพ่ือสร้างเป็นองค์ความรู้ใหม่และน ามาอธิบายปรากฎการณ์หรือวิธีแก้ปัญหานัน้ๆ 
โดยการน าเสนอข้อมลูในรูปแบบต่างๆ  เช่น ความเรียง ตาราง แผนภูมิ แผนท่ีความคิด ดงันัน้ในขัน้นี ้
นักเรียนจึงได้ฝึกการเลือกองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์มาอธิบาย
ปรากฏการณ์หรืออธิบายค าตอบของประเด็นปัญหาตา่งๆ ได้อย่างเหมาะสม นอกจากนีน้กัเรียนยงัได้
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ฝึกน าองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และองค์ความรู้ท่ีสร้างขึน้มาพยากรณ์และเสนอสมมติฐานเก่ียวกับ
การเปล่ียนแปลงปรากฏการณ์ และส่ือสารข้อมลูท่ีได้จากรูปแบบการน าเสนอเดมิด้วยรูปแบบอ่ืนๆ 
  ขัน้ท่ี 4 ขัน้ขยายความรู้ (elaboration) ร่วมกับขัน้แลกเปล่ียนประสบการณ์ (share) ใน
ขัน้นีผู้้ วิจยัให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกับข้อมลูหรือองค์ความรู้ท่ีเพ่ือนน าเสนอในแง่มมุตา่งๆ ทัง้
การสนับสนุนและการโต้แย้งโดยอยู่บนพืน้ฐานขององค์ความรู้ หลักฐานและประจักษ์พยานทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีสามารถน ามากลา่วอ้างได้ นอกจากนัน้ยงัให้นกัเรียนน าองค์ความรู้มาอธิบายและเสนอ
วิธีแก้ปัญหาในสถานการณ์หรือประเด็นในสังคมท่ีเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอ่ืนๆ ท่ี
นอกเหนือจากกิจกรรมการเรียนรู้ ดังนัน้ในขัน้นีน้ักเรียนได้เช่ือมโยงแนวคิดท่ีได้จากการสรุปไปยัง
สถานการณ์ อ่ืนโดยการอภิปราย แลกเปล่ียนความคิด และได้แสดงความสามารถในวิเคราะห์ 
ตีความหมายข้อมลูและลงข้อสรุปอย่างสมเหตสุมผล  สามารถโต้แย้งและสนบัสนนุประเด็นตา่งๆ บน
พืน้ฐานของข้อมลูและประจกัษ์พยานท่ีมีได้อยา่งชาญฉลาด 
  ขัน้ท่ี 5 ขัน้ประเมินผล (evaluation) ร่วมกับขัน้น าไปปฏิบัติจริง (act) ในขัน้นีผู้้ วิจัยให้
นกัเรียนน าองค์ความรู้หรือข้อสรุปของกลุ่มไปใช้ในสถานการณ์จริง โดยการส่ือสารข้อมูลองค์ความรู้
และวิธีการแก้ปัญหาท่ีได้เรียนรู้และท ากิจกรรมร่วมกันจากในชั่วโมงเรียนสู่นอกห้องเรียน  ทัง้นีใ้ห้
นกัเรียนน าองค์ความรู้หรือข้อสรุปของกลุ่มไปใช้ในสถานการณ์ท่ีเกิดขึน้จริงและเป็นประเดน็ท่ีนกัเรียน
มีส่วนเก่ียวข้อง เช่น ปัญหาสิ่งแวดล้อมในโรงเรียน ในชมุชนท่ีนกัเรียนอยู่อาศยั  ในขัน้ตอนนีผู้้วิจยัได้
ส ารวจตรวจสอบผลลพัธ์ท่ีเกิดจากกระบวนการจดัการเรียนรู้ โดยการตัง้ค าถาม ตรวจใบงาน ทดสอบ 
และการสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียน จะเห็นได้ว่านกัเรียนได้เช่ือมโยงความรู้ท่ีได้จากการเรียนรู้สู่ชีวิต
จริงโดยการน าแนวคิด องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในสถานการณ์จริง นักเรียนได้เรียน
วิทยาศาสตร์ทัง้ทักษะกระบวนการ เนือ้หาความรู้ การประยุกต์ใช้  และกระบวนการได้มาซึ่งองค์
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ นกัเรียนได้เห็นความสมัพนัธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี กบัสงัคม มีความ
ตระหนกัถึงความส าคญัของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีมีตอ่สงัคม 
 ดงันัน้จะเห็นได้ว่าการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม ทัง้ 5 ขัน้ ส่งผลต่อการพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนในทุกด้าน เพราะการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้และการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นส าคญั โดยผู้ เรียน
สืบค้นความรู้ด้วยตนเอง ครูเป็นเพียงผู้ สนับสนุนการเรียนรู้ กระตุ้ น ยั่วยุให้นักเรียนเกิดความ
กระตือรือร้น อ านวยความสะดวกในการจดัหาส่ือ อุปกรณ์ ให้ค าแนะน า แนะแนวทาง ทัง้นีน้กัเรียน
เป็นผู้ลงมือปฏิบตัิจริงด้วยตนเอง สอดคล้องกบัพิมพ์พนัธ์ เตชะคปุต์ (2545: 70) ได้กลา่ววา่การจดัการ
เรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นวิธีการให้นกัเรียนค้นหาความรู้ด้วยตนเองด้วยกระบวนการ
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ทางวิทยาศาสตร์และมีครูเป็นเพียงผู้อ านวยความสะดวก ผู้ เรียนได้เรียนรู้จากการลงมือปฏิบตัิอย่าง
นกัวิทยาศาสตร์ท าให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีชีวิตชีวา เกิดความเข้าใจอย่างแท้จริงในสิ่งท่ีเรียน ไม่ใช่แค่
การทอ่งจ าอย่างเดียว ความรู้ได้จากการเช่ือมโยงประสบการณ์เดมิเข้ากบัประสบการณ์ใหมจ่นเกิดเป็น
ความรู้ท่ีคงทน ซึ่งการสืบเสาะหาความรู้จะช่วยส่งเสริมศักยภาพการท างานของสมอง (ประสาท  
เนืองเฉลิม. 2558: 137-138) 
 การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีลักษณะส าคัญหลายประการท่ีส่งเสริมการรู้
วิทยาศาสตร์ กล่าวคือ การตัง้ค าถามซึ่งน าไปสู่การส ารวจหาค าตอบ การใช้หลักฐานหรือประจักษ์
พยานในการอ้างอิงเพ่ือสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์  การสร้างค าอธิบายและการลงข้อสรุปเพ่ือ
ตอบค าถามทางวิทยาศาสตร์ซึง่ต้องผ่านการตีความ การคิดวิเคราะห์ อย่างมีเหตผุล การเช่ือมโยงองค์
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ซึ่งอาจอยู่ในรูปของแนวความคิด หลักการ กฎ หรือทฤษฎี และการส่ือสาร
ค าอธิบายและการให้เหตุผลสู่ผู้ อ่ืน (ประมวล  ศิริผันแก้ว.  2551: 4-5; กมลวรรณ กันยาประสิทธ์ิ.  
2558: ออนไลน์; สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2557: 7 อ้างอิงจาก NRC. 
2000 ; สทุธิดา  จ ารัส.  2556: 14) 
 ส าหรับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคมสามารถพฒันาการรู้
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนเพราะการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เร่ิมจากความคิด ความสนใจในปัญหา  
เหตกุารณ์ ประเดน็ปัญหาในสงัคมเกิดขึน้จริงในส่วนท่ีเก่ียวข้องกบัวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม
จากประสบการณ์การเรียนรู้ของนักเรียน นักเรียนได้มีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ตัง้แต่การตัง้
ค าถาม วางแผนด าเนินการหาค าตอบ ลงมือปฏิบัติในการค้นหาค าตอบน าเสนอความรู้และ
แลกเปล่ียนเรียนรู้ซึ่งกันและกันรวมถึงการน าไปปฏิบัติจริง ซึ่งทุกขัน้ตอนนักเรียนได้น าความรู้และ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาใช้ ประสบการณ์ตรงท่ี เกิดขึน้ส่งผลให้นักเรียนเห็น
ความสมัพนัธ์ของวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีกบัสงัคม สามารถเช่ือมโยงการเรียนรู้ในห้องเรียนกบัชีวิตจริง
และน าความรู้ท่ีได้ไปใช้ในชีวิตประจ าวนัเม่ือต้องเผชิญกับสถานการณ์อ่ืนท่ีมีประเด็นปัญหาเก่ียวกับ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (อรอนงค์ สอนสนาม. 2553: 78) สอดคล้องกบัเยเกอร์และทาแมร์ (Yager 
and Tamir. 1993: 644) ได้กล่าวถึงลกัษณะของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี
และสงัคมว่าเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ปัญหาและประเด็นในปัจจุบนัให้นกัเรียนร่วมมือกนัด าเนินการ
แก้ปัญหาโดยการคิด วางแผนการเรียนรู้และค้นหาค าตอบด้วยตนเองโดยใช้แหล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลาย 
เป็นการสร้างประสบการณ์การเรียนรู้ให้แก่นักเรียนและช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดีท่ีสุดด้วย
ประสบการณ์ของตนเอง นอกจากนีย้งัสอดคล้องกบัคาริน (Carin. 1993: 25-26) ท่ีได้เสนอโมเดลการ
สอนตามแนวคิด STS Approach ท่ีเน้นทกัษะการแก้ปัญหา (solve model) ว่าเป็นรูปแบบการสอนท่ี
สามารถตรวจสอบความรู้เดิมของนกัเรียนและเพิ่มพูนความรู้ใหม่ได้โดยผ่านทกัษะการแก้ปัญหา การ
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ลงมือปฏิบตัิ และการน าไปใช้ สอดคล้องกับงานวิจัยของนิธิรัตน์ อาโยวงษ์ (2555: 170-174 ) ท่ีได้
ศกึษาการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 เร่ืองพนัธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
พบว่าการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคมของ Yuenyong (2006)  
ส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามกรอบการรู้วิทยาศาสตร์ของ PISA 2009 คือ นกัเรียนสามารถระบุ
ประเด็นทางวิทยาศาสตร์  อธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์โดยใช้ความรู้วิทยาศาสตร์  
ใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ในการตีความหลักฐาน ลงข้อสรุปและ ส่ือสารข้อสรุป รวมทัง้มี 
เจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ในด้านความสนใจในวิทยาศาสตร์ และยงัสอดคล้องกบังานวิจยัของวรรณงาม  
มาระครอง (2553: 93-94) ได้ศกึษาการส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี  6 
ในการเรียนรู้เร่ืองปรากฏการณ์ของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ ตามแนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ
สงัคม (STS Approch) ผลการวิจัยพบว่า การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ
สงัคมของ Yuenyong (2006) ส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนซึ่งประเมินได้จากสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์ 3 ด้าน ได้แก่ การระบคุ าถามเชิงวิทยาศาสตร์  การอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์  
และการใช้ประจกัษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ 
 2. ผลการเปรียบเทียบการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคมุหลงัการ
จดัการเรียนรู้ พบว่านักเรียนกลุ่มทดลองท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการ
จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสงัคม มีคะแนนเฉล่ียการรู้วิทยาศาสตร์หลงัเรียน
ในภาพรวมและจ าแนกตามสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในทุกด้านสูงกว่านกัเรียนกลุ่มควบคมุท่ีได้รับ
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานของการวิจยั ทัง้นีเ้น่ืองจากการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
และสงัคม สามารถส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน เพราะผู้วิจยัได้บรูณาการรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีผู้ เรียนได้เรียนรู้เนือ้หาวิชาและทกัษะในการสืบเสาะสามารถน าความรู้
ไปใช้ในชีวิตประจ าวนั เกิดเจตคติท่ีดีตอ่วิทยาศาสตร์ มีความคิดสร้างสรรค์ คิดเช่ือมโยง คิดวิเคราะห์ 
น าความรู้ไปศึกษาต่อในเร่ืองท่ีตนเองสนใจ มีโอกาสลองผิดลองถูก ฝึกแก้ปัญหาด้วยวิธีการท่ี
หลากหลาย มีอิสระทางความคิดภายใต้ความรู้เดิมและความรู้ใหม่ท่ีค้นพบ มีความสุขกับการเรียน 
(Barhydt.  1989: 7; ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา. 2558:  72-73 ) สอดคล้องกับแนวคิดของ
การจดัการเรียนรู้ตามวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสงัคมว่าเป็นหลกัสตูรการเรียนการสอนท่ีออกแบบ
มาเพ่ือให้แนวคิดและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไม่เพียงแตอ่ยู่ในหลกัสตูรเท่านัน้ แตมี่ความหมาย
และมีความเก่ียวข้องกับชีวิตจริงของนกัเรียน (Ziman.  1980; citing Yager.  1993. School Science 
and Mathematics.  145)  
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นอกจากนีย้งัสอดคล้องกบั NSTA (เกียรติศกัดิ์  ชิณวงศ์. 2544: 14 อ้างอิงจาก NSTA. 1993) ท่ีกล่าว
วา่การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม เป็นแนวคิดในการจดัการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีเกิดขึน้จริง แทนการเรียนการสอนท่ี
เร่ิมต้นด้วยแนวคิดและกระบวนการ ซึ่งเป็นการส่งเสริมให้ผู้ เรียนรู้จกัการคิดวิ เคราะห์และประยุกต์ใช้
แนวคิดและกระบวนการในสถานการณ์จริง ท าให้ผู้ เรียนสามารถเช่ือมโยงกระบวนการเรียนรู้ใน
ห้องเรียนกบัสถานการณ์จริงในท้องถ่ินของผู้ เรียนได้ ผู้ เรียนจะพฒันาทัง้ความคดิสร้างสรรค์ เจตคตติอ่
วิทยาศาสตร์ ได้ใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในชีวิตประจ าวนั และกล้า
ตดัสินใจด้วยตนเอง สอดคล้องกับค ากล่าวของเยเกอร์ (Yager.  1992: 8) ท่ีกล่าวถึงการจดัการเรียน
การสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคมว่าเป็นการรวมเอาประสบการณ์ของผู้ เรียน 
ค าถาม และประเด็นท่ีเก่ียวข้องกับชีวิตจริง สถานการณ์ท่ีนัก เรียนมีส่วนร่วม โดยครูผู้ สอนสร้าง
สถานการณ์เพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียนจ าเป็นต้องใช้แนวคดิพืน้ฐานและทกัษะกระบวนการ ท าให้นกัเรียนมี
ทักษะ เกิดความกระตือรือร้น มีความรับผิดชอบโดยตอบสนองต่อประเด็นท่ีมีผลกระทบต่อ ชีวิต 
ประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์ในการพัฒนาให้เป็นผู้ รู้วิทยาศาสตร์ และสอดคล้องกับนฤมล ยุตาคม 
(2542: 33-39) ได้กล่าวว่าโมเดลการสอนแบบ STS เน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง นกัเรียนมีส่วนร่วมใน
การเรียนรู้ (active learner) และมีจดุมุ่งหมายเพ่ือพฒันาผู้ เรียนให้มีความรู้ความสามารถพืน้ฐานทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
  จากท่ีกล่าวมาข้างต้นแสดงให้เห็นว่าการบูรณาการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม นกัเรียนได้เรียนรู้ทัง้เนือ้หา
ความรู้และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ รวมทัง้ได้น าความรู้และทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ไปใช้ในชีวิตจริง เช่ือมโยงความรู้ในห้องเรียนสู่การเผชิญสถานการณ์อ่ืนท่ีเป็นประเด็น
ปัญหาเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในสังคม  มีบทบาทและมีส่วนร่วมสร้างสังคม
วิทยาศาสตร์ทัง้ในบริบทของการด าเนินชีวิตส่วนตัว บริบทของสังคม และบริบทของโลก รับรู้และ
ตอบสนองต่อประเด็นปัญหา รับสาระข้อมูลข่าวสาร และเป็นผู้บริโภคท่ีชาญฉลาด (สถาบนัส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2553: 7-8) สอดคล้องกับงานวิจัยของอัคเค (Akcay.  2015)  
ท่ีศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบ STS ท่ีมีต่อความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อ
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ STS  
มีคะแนนหลงัเรียนด้านการเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์สงูกว่านกัเรียน
ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบเดิม และสอดคล้องกับงานวิจยัของอคัเคและเยเกอร์ (Akcay & Yager. 
2015) ท่ีศึกษาเปรียบเทียบความเข้าใจหลักกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยใช้การ
จัดการเรียนรู้แบบ STS และการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้หนังสือคู่มือเป็นหลัก พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการ
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จดัการเรียนรู้แบบ STS มีคะแนนเฉล่ียหลงัการจดัการเรียนรู้สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้
แบบใช้หนังสือคู่มือเป็นหลักอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 นอกจากนีง้านวิจัยของสมิตา 
(Smitha. 2014) ท่ีศกึษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาของนกัเรียนโดยการจดัการ
เรียนรู้แบบ STS และการจดัการเรียนรู้แบบใช้กิจกรรมเป็นหลกั  พบวา่นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้
แบบ STS มีคะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบใช้กิจกรรมเป็นหลัก
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05  
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
  ผลการศกึษาครัง้นีแ้สดงให้เห็นว่าการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกบั
การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม  (STS) สามารถใช้พัฒนาการรู้
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้ ดังนัน้ผู้ ท่ีสนใจสามารถน าไปใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาการรู้
วิทยาศาสตร์ให้กบันกัเรียนโดยมีข้อค านงึถึงดงันี ้
  1.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี และสงัคม ครูผู้สอนต้องมีประเดน็ทางสงัคมท่ีชดัเจน กระตุ้นนกัเรียน
ให้ตัง้ค าถามและใช้ค าถามของนกัเรียนเป็นประเด็นในการหาค าตอบ เพ่ือให้นกัเรียนได้ใช้ศกัยภาพใน
การเรียนรู้มากท่ีสดุ เชน่ ได้แสดงความคิดเห็น แลกเปล่ียนเรียนรู้ วางแผนการท างาน เป็นต้น 
  1.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี และสงัคม ครูผู้สอนต้องจดัเตรียมข้อมลูเก่ียวกบัส่ือและแหล่งเรียนรู้
ให้พร้อมส าหรับการแนะน านกัเรียนในการศกึษาค้นคว้า ส่งเสริมให้นกัเรียนได้รับประสบการณ์ตรงจาก
แหลง่เรียนรู้ เชน่ การไปสมัภาษณ์ผู้ เช่ียวชาญ ไปศกึษาดงูานจากสถานท่ีจริงท่ีไม่ไกลจากโรงเรียนหรือ
ชมุชน เพ่ือให้นกัเรียนได้เรียนรู้ทัง้ในและนอกห้องเรียน 
  1.3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี และสังคม ช่วยพัฒนาสมรรถนะส าคัญของนักเรียน  เช่น 
ความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแก้ปัญหา การใช้ทกัษะชีวิต และการใช้เทคโนโลยี เน่ืองจาก
นักเรียนมีการท ากิจกรรมร่วมกัน แลกเปล่ียนเรียนรู้ทัง้ด้านเนือ้หา การแสดงความคิดเห็น  การ
ชว่ยเหลือซึง่กนัและกนั ดงันัน้ ครูผู้สอนควรวดัประเมินผลการเรียนรู้ของผู้ เรียนให้ครอบคลมุทกุมิติโดย
ใช้วธีิการท่ีหลากหลาย และส่งเสริมให้นกัเรียนมีสว่นร่วมในการประเมินการเรียนรู้ของตนเองและเพื่อน
ในชัน้เรียน เพ่ือให้ผู้ เรียนทราบจดุแข็งและจดุท่ีควรพฒันาของตนเอง และสามารถน าผลการประเมินท่ี
ได้ไปใช้พฒันาการเรียนรู้ของตนเองให้มีประสิทธิภาพ 
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 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครัง้ต่อไป 
  2.1 การศกึษาครัง้นีใ้ช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกบัการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม (STS) ในการพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ของ
นักเรียน ซึ่งดีกว่าการใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เพียงอย่างเดียว แต่ในการจัดการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ยังมีวิธีการอ่ืน ๆ อีกหลายวิธี เช่น การจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
(project-based learning) การจดัการเรียนรู้โดยใช้สมองเป็นฐาน (brained-based learning) เป็นต้น 
ดงันัน้การศกึษาครัง้ตอ่ไปควรศกึษาผลการพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนโดยใช้วิธีการสอนอ่ืน
มาบูรณาร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้หรือการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสงัคม  
  2.2 การศกึษาครัง้นีเ้น้นการศกึษาเปรียบเทียบการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนและหลงัการจดัการ
เรียนรู้เท่านัน้ ดงันัน้การศกึษาครัง้ตอ่ไปควรมีการศกึษาเพ่ือติดตามผลหลงัจากจดักิจกรรมการเรียนรู้
เสร็จสิน้ไปแล้วช่วงเวลาหนึ่ง เช่น 2 สัปดาห์ หรือ 4 สัปดาห์ ว่านักเรียนมีความคงทนในการเรียนรู้
หรือไม ่
  2.3  การศกึษาครัง้นีเ้น้นศึกษาการรู้วิทยาศาสตร์ตามกรอบสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์
ของโครงการประเมินผลนกัเรียนร่วมกับนาชาติ (PISA) แต่การศึกษาการรู้วิทยาศาสตร์ยงัมีประเด็น 
อ่ืน ๆ ท่ีนา่สนใจเพิ่มเตมิท่ีควรใช้ในการศกึษาครัง้ตอ่ไป เชน่ ระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ ปัจจยัเชิงสาเหตท่ีุ
ส่งผลตอ่การรู้วิทยาศาสตร์ ความสมัพนัธ์ของการรู้วิทยาศาสตร์กบัตวัแปรอ่ืน เช่น ผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียน เจตคตทิางวิทยาศาสตร์ ความผกูพนัตอ่วิทยาศาสตร์ เป็นต้น 
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ภาคผนวก ก 
- รายนามผู้ เช่ียวชาญในการตรวจเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 



146 
 

รายนามผู้เช่ียวชาญในการตรวจเคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิัย 
 

ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร.อิทธิพทัธ์  สวุทนัพรกลุ  อาจารย์ประจ าภาควิชาการวดัผลและวิจยัการศกึษา 
             คณะศกึษาศาสตร์  มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
 
ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร.มนตา  ตลุย์เมธาการ  อาจารย์ประจ าภาควิชาการวดัผลและวิจยัการศกึษา 
             คณะศกึษาศาสตร์  มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
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ภาคผนวก ข 
-  คณุภาพของเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
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ตาราง 25 คา่ดชันีความสอดคล้อง (Index of item – objective congruence: IOC) ของแบบทดสอบวดั 
 การรู้วิทยาศาสตร์ 
 

 
ข้อท่ี 

ความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญ  
รวม 

 
IOC 

คดัเลือก/
ตดัทิง้ คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
0 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
5 
4 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.80 
0.80 
1.00 
0.80 

คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 

  ข้อค าถามท่ีมีคา่ IOC ตัง้แต ่0.5 -1.0 แสดงว่าข้อค าถามมีความเท่ียงตรงสามารถน าไปใช้ได้ 
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ตาราง 26 คา่ดชันีความสอดคล้อง (Index of item – objective congruence: IOC) ของแบบทดสอบวดั 
 การรู้วิทยาศาสตร์ 
 

 
ข้อท่ี 

ความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญ  
รวม 

 
IOC 

คดัเลือก/
ตดัทิง้ คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
0 
1 
1 
0 
1 
0 
-1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
5 
5 
4 
5 
5 
4 
5 
4 
2 
5 
5 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.80 
1.00 
1.00 
0.80 
1.00 
1.00 
0.80 
1.00 
0.80 
0.40 
1.00 
1.00 

คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 

 ข้อค าถามท่ีมีคา่ IOC ตัง้แต ่0.5 -1.0 แสดงว่าข้อค าถามมีความเท่ียงตรงสามารถน าไปใช้ได้ 
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ตาราง 26 (ตอ่) 
 

 
ข้อท่ี 

ความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญ  
รวม 

 
IOC 

คดัเลือก/
ตดัทิง้ คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

43 
44 
45 

1 
1 
1 

0 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

4 
5 
5 

0.80 
1.00 
1.00 

คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 

 ข้อค าถามท่ีมีคา่ IOC ตัง้แต ่0.5 -1.0 แสดงว่าข้อค าถามมีความเท่ียงตรงสามารถน าไปใช้ได้ 
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ตาราง 27 คา่ความยากง่าย (p) และคา่อ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัการรู้วิทยาศาสตร์ 

ข้อท่ี p ผลการวิเคราะห์ r ผลการวิเคราะห์ คดัเลือก/ตดัทิง้ 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

0.66 
0.25 
0.85 
0.79 
0.25 
0.25 
0.77 
0.59 
0.38 
0.70 
0.45 
0.63 
0.78 
0.68 
0.48 
0.71 
0.20 
0.65 
0.50 
0.73 
0.20 
0.88 
0.77 
0.40 
0.80 

ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 

0.25 
0.30 
0.30 
0.28 
0.30 
0.25 
0.27 
0.52 
0.36 
0.60 
0.37 
0.53 
0.28 
0.55 
0.40 
0.48 
0.40 
0.20 
0.40 
0.45 
0.20 
0.45 
0.46 
0.40 
0.40 

ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 

คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
ตดัทิง้ 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
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ตาราง 27 (ตอ่)  

ข้อท่ี p ผลการวิเคราะห์ r ผลการวิเคราะห์ คดัเลือก/ตดัทิง้ 
26 
27 
28 
29 
30 

0.30 
0.20 
0.60 
0.55 
0.37 

ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 

0.40 
0.40 
0.20 
0.30 
0.27 

ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 

คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 
คดัเลือก 

  
 แบบทดสอบวดัการรู้วิทยาศาสตร์ มีจ านวนท่ีผ่านการคดัเลือก จ านวน  30  ข้อ มีคา่ความยาก
ง่าย (p) อยูร่ะหวา่ง .20 - .88  คา่อ านาจจ าแนก (r)  อยูร่ะหวา่ง .20 - .60  และคา่ความเช่ือมัน่ 
(Cronbach,s  Alpha) ของแบบทดสอบทัง้ฉบบัเทา่กบั .910 
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ภาคผนวก ค 
- เคร่ืองมือที่ใช้ในการด าเนินการทดลอง 

 - ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) 
 - ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้ 
   ตามแนวคดิ วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี และสงัคม 
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แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) 
รายวิชาชีววิทยา   รหัสวิชา ว 30245   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

โรงเรียนวัดราชบพธิ    ระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 6   ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา  2560 
เร่ือง  ทรัพยากรดินและการใช้ที่ดนิ                                            เวลา  3  ช่ัวโมง 

วนัที ่……….  เดือน  .....................   พ.ศ. ...........        ครูผู้สอน : นางสาวจันทร์แสง  ประเสริฐศรี 
……………………………………………………………………………………………………………  

 
1. มาตรฐาน/ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 

1.1 มาตรฐาน ว 2.2  เข้าใจความส าคญัของทรัพยากรธรรมชาติ  การใช้ทรัพยากรธรรมชาติ
ระดบัท้องถ่ิน ประเทศ และโลกน าความรู้ไปใช้ในการจดัการทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อมในท้องถ่ิน
อยา่งยัง่ยืน 
 1.2 ผลการเรียนรู้  (3) สืบค้นข้อมูล ทดลอง อธิบาย อภิปรายและวิเคราะห์สภาพปัญหาเก่ียวกับ
ประเภทของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติ ปัญหาและการจดัการ หลกัการ
อนรัุกษ์ทรัพยากรธรรมชาต ิและชนิดพนัธุ์ตา่งถ่ินท่ีสง่ผลกระทบตอ่ระบบนิเวศ 
2. จุดประสงค์การเรียนรู้  
 1. สืบค้นข้อมลู  และอภิปรายความส าคญัของทรัพยากรดนิ ท่ีมีผลตอ่การด ารงชีวิตของมนษุย์ 
 2. สืบค้นข้อมูล  ส ารวจตรวจสอบ  วิเคราะห์ข้อมูล  และเปรียบเทียบความต้องการใช้ทรัพยากรดิน 
ของท้องถ่ิน 
 3. ระบปัุญหา  วิเคราะห์สาเหตขุองปัญหา  และศกึษาผลกระทบของปัญหาท่ีมีตอ่ทรัพยากรดิน  และ
สภาพแวดล้อมของท้องถ่ิน 
 4. เสนอแนวคดิการใช้ทรัพยากรดนิอยา่งยัง่ยืนทัง้ในระดบับคุคล  ชมุชน  และระดบัประเทศ 
3. สาระการเรียนรู้  
 1. องค์ประกอบของดนิ 
 2. มลพิษทางดนิและปัญหาการเส่ือมโทรมของดนิ 
 3. การจดัการในการแก้ปัญหามลพิษทางดนิและปัญหาการเส่ือมโทรมของดิน 
4. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

 1.  ความสามารถในการส่ือสาร 
 2.  ความสามารถในการคิด 
  3.  ความสามารถในการแก้ปัญหา 
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 4.  ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต 
 5.  ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
5. คุณลักษณะอันพงึประสงค์ 
 1. มีวินยั 
 2. ใฝ่เรียนรู้ 
 3. ซ่ือสตัย์สจุริต 
 4. มุง่มัน่ในการท างาน 
 5. มีจิตวิทยาศาสตร์ 
6. การจัดกระบวนการเรียนรู้ 

1. ขัน้สร้างความสนใจ (Engagement) 

 1.1 ครูตัง้ค าถาม เพ่ือโยงไปสู่ประเภทของทรัพยากรธรรมชาติว่า “ดินจัดเป็นทรัพยากร ธรรมชาติ

ประเภทใด” (ดินจดัเป็นทรัพยากรธรรมชาติประเภทเกิดข้ึนทดแทนได้) 

   1.2 ครูให้นกัเรียนอภิปรายถึงเร่ืองความส าคญัของทรัพยากรดนิ  โดยชีใ้ห้นกัเรียนเห็นวา่  ถึงแม้ดนิจะ
สามารถเกิดขึน้ทดแทนได้แตร่ะยะเวลาในการเกิดดินนัน้ใช้เวลานานมากถึง  200  ปีขึน้ไป)และให้นกัเรียน
ดูภาพ  ชัน้ของดิน (ครูอาจให้ดูภาพจาก Slide Presentation Program Power point หรือ Visualizer) 
ประกอบเหตผุลในการอธิบายวา่ท าไมการเกิดดนิจงึต้องใช้ระยะเวลานานมากดงักลา่ว 

2. ขัน้ส ารวจและค้นหา (Exploration) 
2.1 ครูให้นกัเรียนแบง่กลุม่ๆละ 4-5 คน ท าใบงานท่ี 1 เร่ือง   มนษุย์กบัการใช้ท่ีดนิ 

 2.2 หลงัการท ากิจกรรม ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปปัญหาและสาเหตขุองสถานการณ์เก่ียวกบัการใช้
ทรัพยากรดนิ   
 2.3 นกัเรียนศกึษาใบความรู้ท่ี 1 เร่ือง มลพิษทางดนิและปัญหาการเส่ือมโทรมของดนิ  
 2.4 นกัเรียนท าใบงานท่ี 2 เร่ือง มลพิษทางดนิและปัญหาการเส่ือมโทรมของดนิ 

 3. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเนือ้หา เร่ือง ทรัพยากรดิ นและการใช้ท่ีดิน ว่ามีส่วนไหน 
ท่ีไมเ่ข้าใจและให้ความรู้เพิ่มเตมิในสว่นนัน้    
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3. ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป (Explaination)  
           3.1 นกัเรียนร่วมกนัแสดงความคดิเห็น อภิปรายเก่ียวกบัมลพิษทางดนิและปัญหาการเส่ือม

โทรมของดนิ  การจดัการในการแก้ปัญหามลพิษทางดนิและปัญหาการเส่ือมโทรมของดนิ จนได้ข้อสรุป ครู
ชว่ยสรุปแนวคิดหลกัและอธิบายความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนของนกัเรียนให้ถกูต้อง  

3.2 นกัเรียนชว่ยกนัสรุปความคดิรวบยอดเก่ียวกบั มลพิษทางดนิและปัญหาการเส่ือมโทรมของ
ดนิ  การจดัการในการแก้ปัญหามลพิษทางดนิและปัญหาการเส่ือมโทรมของดนิ แล้วบนัทกึลงสมดุ 
 4. ขัน้ขยายความรู้ (Elaboration) 
 4.1 ครูยกตัวอย่างโครงการต่างๆ ของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวรัชกาลท่ี 9  ซึ่งเป็นโครงการ
พระราชด าริเก่ียวกบัการจดัการทรัพยากรดนิให้นกัเรียนได้รับทราบดงันี ้ เชน่  
   1. ทฤษฎี แกล้งดนิ  อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ 
  2. ทฤษฎีป้องกนัการเส่ือมโทรมและพงัทลายของดนิโดยหญ้าแฝก 
  3. ทฤษฎีใหม ่ :  การจดัการท่ีดนิเพ่ือการเกษตรตามพระราชด าริ 
 4.2 นกัเรียนบอกกิจกรรมท่ีคนในชมุชนในท้องถ่ินของนกัเรียนมีสว่นร่วมในการอนรัุกษ์ดนิในท้องถ่ิน
อยา่งยัง่ยืน ซึง่อาจเป็นกิจกรรมหรือประเพณีตา่งๆตามแบบภมูิปัญญาชาวบ้าน โดยอภิปรายกิจกรรมนัน้
ในชัน้เรียน ประเดน็ท่ีอภิปราย เชน่  ความส าเร็จ  ปัญหา อปุสรรค 
 5. ขัน้ประเมิน(Evaluation)  

  5.1  ครูให้นกัเรียนแตล่ะคนพิจารณาวา่จากหวัข้อท่ีเรียนมาและการปฏิบตักิิจกรรมมีประเดน็
ใดบ้างท่ียงัไมเ่ข้าใจหรือยงัมีข้อสงสยั ครูชว่ยอธิบายขยายความเพิ่มเตมิ 

  5.2 mนกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัประโยชน์ท่ีได้จากการปฏิบตักิิจกรรม
และการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

  5.3 ครูสงัเกตการพฤติกรรมนกัเรียนในขณะจดัการเรียนรู้  เชน่ การตอบค าถาม การร่วม
อภิปราย และตรวจใบกิจกรรม 
7. ชิน้งาน/ภาระงาน 
 1. สมดุจดงาน 
 2. ใบกิจกรรม  
8. ส่ือการเรียนการสอน 
 1. หนงัสือเรียนชีววิทยาเพิ่มเตมิ เลม่ 5 ของ สสวท. 
 2. ใบความรู้ 
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 3. ใบกิจกรรม 
 4. Slide Presentation Program Power point 
 5. Visualizer 
9. การวัดผลประเมินผล 
การวดัผลประเมินผลด้าน วิธีการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์การผา่น 

1. ด้านความรู้ความเข้าใจ การสรุปความคิดรวบยอด 

  

การสรุปความคิดรวบ
ยอด 

ท าได้ถกูต้อง 70 % 

ขึน้ไป 

2. ด้านทกัษะกระบวนการ สงัเกตจากการปฏิบตัิ

กิจกรรมในชัน้เรียน 

แบบสงัเกตพฤติกรรม
การท างาน/ทกัษะ
วิทยาศาสตร์ 

ได้คะแนนในระดบั 

2 ขึน้ไป 

3.  ด้านคณุลกัษณะที่พงึ

ประสงค์ 
การสงัเกตพฤตกิรรมความ

สนใจ และตัง้ใจเรียน 

แบบสงัเกตพฤติกรรม

ความสนใจและตัง้ใจ

เรียน 

ได้คะแนนในระดบั 

2 ขึน้ไป 

 

กิจกรรมเสนอแนะ :: - 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 
 
     ลงช่ือ .....................................................ครูผู้สอน 
      (นางสาวจนัทร์แสง  ประเสริฐศรี) 
      วนัท่ี ........../....................../........... 
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ใบความรู้ 
เร่ือง มลพษิทางดนิและการเส่ือมโทรมของดนิ 

 

มลพษิทางดนิ (soil pollution) หรือดนิเป็นพิษ  หมายถึง ดนิท่ีมีคณุสมบตัทิางเคมี ฟิสิกส์และ

ชีววิทยา เปล่ียนแปลงไปจากเดมิจากการปนเปือ้นด้วยสารมลพิษมากเกินขีดจ ากดัท าให้ไมเ่หมาะสมใน

การน าไปใช้ประโยชน์ จนเป็นอนัตรายตอ่สขุภาพ ตลอดจนการเจริญเติบโตของามนษุย์ พืช และสตัว์ทัง้

ทางตรงและทางอ้อม  เกิดจากปัญหาและสาเหต ุดงันี ้

1. การทิง้สิ่งของต่างๆลงในดนิ การทิง้สิ่งของตา่งๆลงในดนิเป็นสาเหตหุนึง่ท่ีท าให้เกิดการ

สะสมของสารเคมีและสารพิษในดนิ ท าให้ดนิเกิดปัญหามลพิษและท าให้สมบตัขิองดินเปล่ียนไป สว่น

ใหญ่เกิดจากการทิง้สิ่งของเหลือใช้จากบ้านเรือน เชน่ ขยะมลูฝอย  พลาสตกิ โฟม เศษแก้ว เศษโลหะ แบ

ตเตอรี ถ่านฉาย หลอดไฟและน า้มนั เป็นต้น สิ่งของเหลา่นีพ้บวา่บางชนิดย่อยสลายได้โดยจลุินทรีย์ท่ีอยู่

ในดนิ บางชนิดก็ไมส่ามารถยอ่ยสลายได้เม่ือสะสมอยูใ่นดนิเป็นเวลานาน ท าให้สารพิษจ าพวกปรอท 

ตะกัว่ และโลหะหนกัชนิดอ่ืนๆท่ีเจือปนอยูใ่นขยะร่ัวซมึลงในดนิได้ และเน่ืองจากอนุภาคดนิมีสมบตัเิป็น

ประจจุงึสามารถดดูซบัสารพิษท่ีมีประจเุอาไว้และถ่ายทอดไปตามโซอ่าหารได้ 

2. การใช้สารเคมีทางการเกษตร สารเคมีท่ีเกษตรกรนิยมใช้ในทางการแพทย์ เชน่ ปุ๋ ยเคมีชนิด

ตา่งๆ แลหะสารเคมีท่ีใช้ในการก าจดัศตัรูพืชและสตัว์ สารเคมีเหลา่นีเ้กษตรกรใช้เพ่ือต้องการเพิ่มผลผลิต

ทางการเกษตร ซึง่พบวา่มีปริมาณการน าเข้าคอ่นข้างสงู ซึง่พบวา่สารเหลา่นีเ้ม่ือน ามาใช้จะตกค้างอยู่ใน

ดนิ บางชนิดสามารถสลายตวัได้เอง โดยธรรมชาตใินระยะเวลาสัน้ๆ แตบ่างชนิดสลายตวัได้ช้าหรืออาจไม่

สลายตวัจงึเกิดการสะสมในดนิและถ่ายทอดไปตามโซ่อาหารได้ 

3. สารกัมมันตรังสี สารกมัมนัตรังสีตา่งๆท่ีใช้ในทางการแพทย์ การเกษตรกรรม การ

อตุสาหกรรม และการทดลองระเบดิปรมาณ ู สารกมัมนัตรังสีเหลา่นีเ้ม่ือมีการร่ัวไหลอาจจะกระจายตวั

จากแหลง่ท่ีใช้หรือแหลง่ท่ีเก็บลงสูด่นิและมีอนัตรายคอ่นข้างสงูตอ่สิ่งมีชีวิต และสารพิษมีการถ่ายทอดไป

ตามโซ่อาหารเป็นอนัตรายตอ่สิ่งมีชีวิตได้ 
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สาเหตุที่ท าให้ดนิเส่ือมโทรมและสมบัตขิองดนิเปล่ียนไป 

1. การพังทลายของดนิ (Soil  erosion) เกิดได้ทัง้จากธรรมชาต ิเชน่ การตกกระทบของฝน การ

กดัเซาะของน า้ไหลบา่หน้าดิน การกดัเซาะของคล่ืน  การพดัพาของลม การเกิดภยัธรรมชาตติา่งๆ เชน่ 

แผน่ดนิไหว  ภเูขาไฟระเบดิ  หรือเกิดจากพฤตกิรรมของมนษุย์ในการใช้ทรัพยากรธรรมชาตติา่งๆ เชน่ การ

ตดัไม้ท าลายป่า การเพาะปลกูพืชไมถ่กูวิธี ตลอดจนการขดุดินเพ่ือปรับระดบัพืน้ท่ี  

2. ดนิขาดความอุดมสมบูรณ์ เกิดได้จากหลายสาเหต ุเชน่ การปลกูพืชชนิดเดียวกันเป็น

เวลานานและขาดการบ ารุงดิน การพงัทลายของดิน  การท่ีดนิชัน้บนท่ีมีสารอาหารของพืชสงูถกูพดัพาออก

จากพืน้ท่ี  โดยการกระท าของน า้หรือลม การท่ีดนิถกูน า้ชะพาเอาสารอาหารลงสูแ่มน่ า้ล าธารและแหลน่ า้

ใต้ดนิ การปลกูพืชท่ีโตเร็วและใช้อาหารสงู เชน่ ยคูาลิปตสัและมนัส าปะหลงั การเผาวชัพืชหลงัเก็บเก่ียว

ผลผลิต ท าให้สารอาหารในดนิสญูเสียไป นอกจากนีย้งัพบวา่การท่ีมนษุย์ขดุเอาหน้าดนิไปขาย เพ่ือใช้ถมท่ี

ท าให้ดินสญูเสียสารอาหารอีกด้วย 

3. ดนิท่ีมีสมบัตไิม่เหมาะสมต่อการปลูกพืช ในบางกรณีพบวา่สมบตับิางประการของดนิ

เปล่ียนไป เชน่  ดนิกรด หรือดนิเปรีย้วจดั ดินเคม็ท่ีเกิดจากหินเกลือท่ีอยูใ่ต้ดนิหรือดนิท่ีมีน า้ทะเลทว่มขงั 

ดนิพรุหรือดนิอินทรีย์ท่ีเกิดจากการทบัถามของซากพืชนบัพนัปีตามพืน้ท่ีท่ีมีน า้ท่วมขงั ดนิท่ีมีลกูรังปนอยู่

ในชัน้ดนิมาก รวมทัง้ดนิในพืน้ท่ีท่ีมีความลาดชนัมาก เป็นต้น  

การจัดการในการแก้ปัญหามลพษิทางดนิและปัญหาการเส่ือมโทรมของดนิ 

 การแก้ปัญหามลพิษทางดนิและปัญหาการเส่ือมโทรมของดนินัน้  มีหลากหลายวิธีแนวทางในการ

จดัการ เชน่  

 1. การอนุรักษ์ดนิ (Soil conservation) ท าได้โดยใช้ประโยชน์จากดนิอยา่งถกูต้องตามหลกัวิชาการ 

เป็นการจดัการและแก้ปัญหามลพิษทางดนิและการเส่ือมโทรมของดนิ 

 2. การป้องกันการพังทลายของหน้าดิน ท าได้โดยการปลกูต้นไม้และสงวนรักษาป่าเพ่ือให้มีสิ่งปก

คลมุดนิ ชะลอความรุนแรงของกระแสน า้ และกระแสลมท่ีมาปะทะผิวดนิ ซึง่มีแนวทางในการจดัการดงันี ้
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  2.1 การปลกูพืชแบบขัน้บนัไดตามบริเวณไหล่เขา เพ่ือชว่ยลดอตัราความเร็วและลดปริมาณการ
ไหลบา่ของน า้ ซึง่จะป้องกนัและลดปริมาณการชะหน้าดินเพ่ือไมใ่ห้เกิดการพงัทลายของดนิ 
  2.3 การปลกูพืชคลมุดนิ เชน่ หญ้าแฝก และพืชท่ีชว่ยปรับปรุงดนิ เช่น พืชวงศ์ถัว่ชว่ยเสริมอาหาร
และปริมาณความชืน้ในดนิ เป็นต้น 
 3. การเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดิน ท าได้โดยการปลูกพืชหมุนเวียน  เพราะการปลูกพืชชนิด

เดียวกนัซ า้ซากบนท่ีดินเม จะท าให้ดินจืดและปริมาณสารอาหารพืชในดินลดลงเป็นการท าลายความอดุม

สมบูรณ์ของดิน และยงัเอือ้ต่อการระบาดของโรคและศตัรูพืชอีกด้วย  แต่การปลูกพืชหมุนเวียนบนพืน้ท่ี

แปลงเดียวกันจะช่วยลดปัญหาความเส่ือมโทรมของดินและศตัรูพืชลงด้วย เช่น หลงัการเก็บเก่ียวพืชผล

ชนิดหนึ่งแล้วควรสลับด้วยการปลูกพืชวงศ์ถั่วซึ่งเป็นพืชอายุสัน้ เน่ืองจากในรากของพืชวงศ์ถั่วจะมี

แบคทีเรียพวกไรโซเบียม(Rhizobium sp.) อาศัยอยู่ ไรโซเบียมพวกนีส้ามารถตรึงแก๊สไนโตรเจนจาก

อากาศได้จงึเป็นการเพิ่มธาตไุนโตรเจนให้แก่ดินด้วย นอกจากนีก้ารเพิ่มปุ๋ ยอินทรีย์ให้แก่ดนิท าได้โดยใช้ปุ๋ ย

พืชสด  ปุ๋ ยหมักและปุ๋ ยคอก ปุ๋ ยอินทรีย์เหล่านีช้่วยให้ดินสามารถอุ้มน า้ได้ดี มีช่องว่างให้อากาศแทรก

ระหวา่งอนภุาคดนิและยงัชว่ยลดการสญูเสียหน้าดนิได้อีกด้วย 

 4. การปรับปรุงสมบัตขิองดนิ สามารถปรับปรุงสมบตัิของดนิได้ 2 ลกัษณะ คือ การปรับปรุงสมบตัิ

ทางกายภาพและการปรับปรุงสมบตัทิางเคมีของดิน 

  4.1 การปรับปรุงสมบัติทางกายภาพ มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ดินร่วนซุยขึน้ดูดซับน า้และอากาศ

ได้มากขึน้ เป็นการปรับปรุงโครงสร้างดินให้ยึดเกาะกันดีขึน้ เกิดช่องว่างในดิน ลดความแน่นทึบของดิน 

โดยการใช้อินทรียวตัถหุรืการไถพรวนดนิ  เป็นต้น 

  4.2 การปรับปรุงสมบัติทางเคมี มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ดินมีสภาพเป็นกลางมีสารอาหารท่ีมี

ประโยชน์มากขึน้ ด าเนินการโดยใสส่ารประกอบท่ีเป็นเบสหรือปนูในดนิกรด เชน่ ปนูขาว หินปนูบด เปลือก

หอยป่นหรือปนูมาร์ล เป็นต้น  และอาจใส่อินทรียวตัถคุวบคูไ่ปด้วยจะเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการดดู

ซมึสารอาหารพืชไว้ในดนิเพ่ือให้พืชสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ 

 5. การปรับปรุงบ ารุงดินที่ มีปัญหาเพื่อน ามาใช้ประโยชน์   ดินแต่ละบริเวณมีสมบตัิแตกต่างกัน 

เช่น ดินในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมกัเป็นดินเค็มเพราะมีเกลือสินเธาว์ ดงันัน้จึงต้องมีการควบคมุการท า

เกลือสินเธาว์ไมใ่ห้น า้เกลือไหลลงสูไ่ร่นา หรือปลกูพืชทนเคม็ เช่น หนอ่ไม้ฝร่ัง กระถินณรงค์ ขีเ้หล็ก มะขาม 

เป็นต้น การมีพืชปกคลุมดินจะช่วยลดระดับน า้ใต้ดินซึ่งมีความเค็มไม่ให้ซึมขึน้มาถึงผิวดินและยังเก็บ
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ความชุ่มชืน้ของน า้จืดไว้ท่ีหน้าดิน  ส่วนดินในภาคกลางและภาคตะวันออกมักจะเป็นดินเปรีย้ว จึง

แก้ปัญหาโดยการเติมปูนขาวหรือปนูมาร์ล  ซึ่งเป็นดินท่ีได้จากการสลายตวัของหินปูนเพ่ือลดความเป็น

กรดของดนิ 

 6. การเลือกใช้ประโยชน์จากที่ดินให้เหมาะสมกับลักษณะของดิน การใช้ประโยชน์จากท่ีดินให้

เหมาะสมกับลักษณะของดิน ท าให้สามารถน าดินมาใช้ได้ตรงตามศักยภาพของดิน และสามารถวาง

แผนการจดัการทรัพยากรดินได้อย่างเหมาะสมและยัง่ยืน รวมถึงสามารถวางแผนการใช้ท่ีดินตาม สภาพ

เศรษฐกิจและสงัคมของแตล่ะพืน้ท่ีได้  เช่น  การจดัแบง่พืน้ท่ีในการเพาะปลกู การเลีย้งสตัว์ การสร้างท่ีอยู่

อาศยัและเขตโรงงานอตุสาหกรรมให้ได้สดัสว่นท่ีสมดลุกนั การก าหนดผงัเมืองให้ถกูต้องเหมาะสมเพ่ือเป็น

การรักษาระบบนิเวศ และควบคมุคณุภาพสิ่งแวดล้อม 
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ใบกจิกรรมที่ 1  
เร่ือง มนุษย์กับการใช้ที่ดนิ 

 
ช่ือกลุม่ .........................................ชัน้ ............................ 
วนัท่ีท ากิจกรรม .............................................................. 
รายช่ือสมาชิก 
1. ช่ือ .................................นามสกุล ............................... เลขท่ี ......... 
2. ช่ือ .................................นามสกลุ ............................... เลขท่ี ......... 
3. ช่ือ .................................นามสกลุ ............................... เลขท่ี ......... 
4. ช่ือ .................................นามสกลุ ............................... เลขท่ี ......... 
5. ช่ือ .................................นามสกลุ ............................... เลขท่ี ......... 
จุดประสงค์ของกิจกรรม เพ่ือตรวจสอบศกัยภาพ 
  1. ส ำรวจ  สืบค้นข้อมลู  และวิเครำะห์ปัญหำ สำเหตเุก่ียวกบัสถำนกำรณ์ กำรใช้ท่ีดิน 
ของเกษตรกรในท้องถ่ินของประเทศไทย 
 2. เสนอแนวทำงในกำรแก้ปัญหำ และกำรจดักำรท่ีดนิ กำรใช้ท่ีดนิของเกษตรกรท่ีถกูต้อง 
ตำมหลกัวิชำกำรเกษตร    

ค าชีแ้จง    

 กำรท ำกิจกรรมนีน้กัเรียนต้องไปสืบค้นข้อมลูสถำนกำรณ์กำรใช้ท่ีดนิของเกษตรกรในประเทศไทย

ท่ีมีปัญหำกลุม่ละ 1 เร่ือง  ซึ่งอำจจะเป็นปัญหำในท้องถ่ินของนกัเรียนเองก็ได้ เม่ือได้ปัญหำแล้ว  

แตล่ะกลุม่ต้องมำร่วมกนัวิเครำะห์ปัญหำท่ีเกิด   ช่วยกนัเสนอแนะแนวทำงในกำรแก้ไขปัญหำเหล่ำนัน้  

แล้วสง่ตวัแทนอภิปรำยผลกำรวิเครำะห์ 
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ใบกิจกรรมที่ 2  
เร่ือง มลพษิทางดนิและปัญหาการเส่ือมโทรมของดิน 

 
ช่ือกลุม่ .........................................ชัน้ ............................ 
วนัท่ีท ากิจกรรม .............................................................. 
รายช่ือสมาชิก 
1. ช่ือ .................................นามสกลุ ............................... เลขท่ี ......... 
2. ช่ือ .................................นามสกลุ ............................... เลขท่ี ......... 
3. ช่ือ .................................นามสกลุ ............................... เลขท่ี ......... 
4. ช่ือ .................................นามสกลุ ............................... เลขท่ี ......... 
5. ช่ือ .................................นามสกลุ ............................... เลขท่ี ......... 
6. ช่ือ .................................นามสกลุ ............................... เลขท่ี ......... 
7. ช่ือ .................................นามสกลุ ............................... เลขท่ี ......... 
จุดประสงค์ของกิจกรรม เพ่ือตรวจสอบศกัยภาพ 
1. แปลงข้อมลูจากรูปแบบการน าเสนอเดมิไปสูรู่ปแบบอ่ืน 
2. วิเคราะห์และตีความหมายข้อมลูและลงข้อสรุปอยา่งสมเหตสุมผล 
จากข้อมลูปริมาณการน าเข้าปุ๋ ยและสารเคมีชนิดตา่งๆ  ให้นกัเรียนตอบค าถาม 
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ปริมาณการน าเข้าปุ๋ยชนิดต่างๆ ปี พ.ศ. 2534-2541 
1. แนวโน้มการใช้และการน าเข้าปุ๋ ยของเกษตรกรในปี พ.ศ. 2543-2541 เป็นอยา่งไร เพราะเหตใุดจงึเป็น
เชน่นัน้ 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
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ปริมาณการน าเข้าสารเคมีทางเกษตร ปี พ.ศ. 2534-2540 
 
2. การใช้สารเคมีทางการเกษตรมีแนวโน้มเป็นอยา่งไร เพราะเหตใุดจงึเป็นเชน่นัน้ 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
3. ปริมาณการใช้สารเคมีทางการเกษตรของเกษตรกรนา่จะมีผลกระทบตอ่ทรัพยากรดนิและสิ่งแวดล้อม
อยา่งไรบ้าง สารพิษและสารเคมีท่ีสะสมในดนิสามารถถ่ายทอดไปตามโซอ่าหารได้อย่างไร 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
4. ให้นกัเรียนยกตวัอยา่งผลดีและผลเสียจากการใช้สารเคมีทางการเกษตร 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสังคม 
รายวิชาชีววิทยา      รหัสวิชา ว 30245       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
โรงเรียนวัดราชบพธิ     ระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 6     ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา   2560 
เร่ือง  ทรัพยากรดิน                                          เวลา  3  ช่ัวโมง 
วันท่ี ……  เดือน  ..................... พ.ศ. ...........        ครูผู้สอน : นางสาวจันทร์แสง   ประเสริฐศรี 
……………………………………………………………………………………………………………  

1. มาตรฐาน/ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
1.1 มาตรฐาน ว 2.2  เข้าใจความส าคญัของทรัพยากรธรรมชาติ  การใช้ทรัพยากรธรรมชาติ

ระดับ ท้องถ่ิน  ประเทศ และโลกน าความรู้ไปใช้ในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมใน
ท้องถ่ินอยา่งยัง่ยืน 
 1.2 ผลการเรียนรู้  (3) สืบค้นข้อมูล ทดลอง อธิบาย อภิปรายและวิเคราะห์สภาพปัญหาเก่ียวกับ
ประเภทของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติ ปัญหาและการจดัการ หลกัการ
อนรัุกษ์ทรัพยากรธรรมชาต ิและชนิดพนัธุ์ตา่งถ่ินท่ีสง่ผลกระทบตอ่ระบบนิเวศ 
2. จุดประสงค์การเรียนรู้  
 1. สืบค้นข้อมลู  และอภิปรายความส าคญัของทรัพยากรดนิ ท่ีมีผลตอ่การด ารงชีวิตของมนษุย์ 

 2. สืบค้นข้อมลู  ส ารวจตรวจสอบ  วิเคราะห์ข้อมลู  และเปรียบเทียบความต้องการใช้ทรัพยากรดนิของ
ท้องถ่ิน 

 3. ระบปัุญหา  วิเคราะห์สาเหตขุองปัญหา  และศกึษาผลกระทบของปัญหาท่ีมีตอ่ทรัพยากรดิน  และ
สภาพแวดล้อมของท้องถ่ิน 

 4. เสนอแนวคดิการใช้ทรัพยากรดนิอยา่งยัง่ยืนทัง้ในระดบับคุคล  ชมุชน  และระดบัประเทศ 

3. สาระการเรียนรู้  
 1.  องค์ประกอบของดนิ 

 2.  มลพิษทางดนิและปัญหาการเส่ือมโทรมของดนิ 

 3. การจดัการในการแก้ปัญหามลพิษทางดนิและปัญหาการเส่ือมโทรมของดิน 
4. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

 1.  ความสามารถในการส่ือสาร 
 2.  ความสามารถในการคิด 
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  3.  ความสามารถในการแก้ปัญหา 

 4.  ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต 
 5.  ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
5. คุณลักษณะอันพงึประสงค์ 
 1. มีวินยั 
 2. ใฝ่เรียนรู้ 
 3. ซ่ือสตัย์สจุริต 
 4. มุง่มัน่ในการท างาน 
 5. มีจิตวิทยาศาสตร์ 
6. การจัดกระบวนการเรียนรู้ 

1. ขัน้สร้างความสนใจ (Engagement) + ขัน้สืบค้น(Search) 
 1.1 ค รู น า เ ส น อ ค ลิ ป ข อ ง ก ร ม พั ฒ น า ท่ี ดิ น  เ ร่ื อ ง  ปั ญ ห า ดิ น เ ส่ื อ ม 
(https://www.youtube.com/watch?v=H8tAVqXyGvc) เพ่ือชีใ้ห้เห็นปัญหาท่ีเกิดกบัดิน และตัง้ค าถามว่า
ปัญหาทรัพยากรดนิมีอะไรอีกบ้าง 
   1.2 นักเรียนท าใบกิจกรรมท่ี 1 ศึกษาวิเคราะห์  อภิปรายบทความ  สถานการณ์เก่ียวกับ
ทรัพยากรดนิ วา่เป็นปัญหาหรือไม่ 
 1.3 นกัเรียนตัง้ค าถามและน าเสนอค าถามเก่ียวกบัประเด็นเหลา่นัน้วา่มีสาเหตมุาจากอะไร 

 1.4 นกัเรียนจดักลุม่ค าถามท่ีเหมือนกนัหรือใกล้เคียงกนัเพ่ือให้ได้ประเดน็เก่ียวกบัสาเหตขุอง
มลพิษทางดนิ  การจดัการในการแก้ปัญหามลพิษทางดินและปัญหาการเส่ือมโทรมของดนิ(ใบกิจกรรมท่ี 
2) 
 1.5 นกัเรียนแตล่ะกลุม่เลือกประเดน็ค าถาม 1 ค าถามเพ่ือหาค าตอบ(ใบกิจกรรมท่ี ) 
 2. ขัน้ส ารวจและค้นหา (Exploration) +ขัน้แก้ปัญหา (Solve) 

2.1 นกัเรียนท าใบกิจกรรมท่ี  3  ครูตัง้ค าถามวา่นกัเรียนจะมีวิธีหาค าตอบของประเดน็เหลา่นี ้
อยา่งไร นกัเรียนแตล่ะกลุม่แสดงความคิดเห็น จากนัน้ครูตัง้ค าถามตอ่วา่ การจะตอบค าถามเหล่านีใ้ห้ดี
ยิ่งขึน้ เราต้องมีความรู้เก่ียวกบัอะไรบ้าง เพ่ือเป็นแนวทางในการหาความรู้ 
 2.2 นกัเรียนแตล่ะกลุม่ระดมความคิดพร้อมกบัวางแผนการปฏิบตัิงานเพ่ือหาแนวทางหาค าตอบ
จากกลุม่ค าถามท่ีจดัไว้ 

https://www.youtube.com/watch?v=H8tAVqXyGvc)%20เพื่อ
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 2.3 นกัเรียนลงมือสืบค้นข้อมลูตามแนวทางการหาค าตอบจากแผนการปฏิบตังิานท่ีเสนอไว้  
 2.4 ครูแจกใบความรู้และแนะน าแหลง่สืบค้นข้อมลูเพิ่มเตมิแก่นกัเรียน เชน่ เว็บไซต์ตา่งๆ   

3. ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป (Explaination) + ขัน้สร้างสรรค์ (create) 
           3.1 นกัเรียนชว่ยกนัสรุปความรู้ท่ีได้เป็นผลงานของกลุม่ ชว่ยกนัออกแบบการน าเสนอข้อมลู โดย
อาจจดัท าเป็น แผนท่ีความคิด  (mind mapping) ตาราง กราฟ รูปภาพ 
 3.2 นักเรียนส่งตวัแทนน าเสนอข้อมูลหน้าชัน้ เปิดโอกาสให้มีการซกัถาม อภิปราย แลกเปล่ียน
ความคดิเห็น และสรุปร่วมกนัอีกครัง้ และบนัทกึลงสมดุ 
 4. ขัน้ขยายความรู้ (Elaboration) + ขัน้แลกเปล่ียนประสบการณ์ (Share) 
  4.1 ครูยกตวัอย่างโครงการต่างๆ ของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หวัรัชกาลปัจจุบนั  ซึ่งเป็น
โครงการพระราชด าริเก่ียวกบัการจดัการทรัพยากรดนิให้นกัเรียนได้รับทราบดงันี ้ เชน่  
   1. ทฤษฎี แกล้งดนิ  อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ 
  2. ทฤษฎีป้องกนัการเส่ือมโทรมและพงัทลายของดนิโดยหญ้าแฝก 
  3. ทฤษฎีใหม ่ :  การจดัการท่ีดนิเพ่ือการเกษตรตามพระราชด าริ 
  4.2 นกัเรียนบอกกิจกรรมท่ีคนในชมุชนในท้องถ่ินของนกัเรียนมีสว่นร่วมในการอนรัุกษ์ดนิใน
ท้องถ่ินอยา่งยัง่ยืน ซึง่อาจเป็นกิจกรรมหรือประเพณีตา่งๆตามแบบภมูิปัญญาชาวบ้าน โดยอภิปราย
กิจกรรมนัน้ในชัน้เรียน 

 5. ขัน้ประเมิน(Evaluation) + ขัน้น าไปปฏิบัตจิริง(Action) 
  5.1 ครูสงัเกตการพฤตกิรรมนกัเรียนในขณะจดัการเรียนรู้ เชน่ การตอบค าถาม การร่วม
อภิปราย และตรวจใบกิจกรรม 
  5.2 นกัเรียนออกแบบชิน้งานท่ีใช้ในการถ่ายทอดแนวคดิและความรู้เก่ียวกบัแนวทางการ
อนรัุกษ์ทรัพยากรดนิท่ีได้จากการเรียนให้ผู้ อ่ืนรับทราบ เชน่ แผน่พบั  จดันิทรรศการ  จดัรายการเสียงตาม
สาย   

  5.3 ครูและนกัเรียนร่วมกนัประเมินชิน้งานของแตล่ะกลุม่ 

7. ชิน้งาน/ภาระงาน 
 1. สมดุจดงาน 
 2. ใบกิจกรรม 
8. ส่ือการเรียนการสอน 
 1. หนงัสือเรียนชีววิทยาเพิ่มเตมิ เลม่ 5 ของ สสวท. 
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 2. ใบความรู้ 
 3. ใบกิจกรรม 
 4. Slide Presentation Program Power point 
 5. Visualizer 
 6. https://www.youtube.com/watch?v=H8tAVqXyGvc)  
9. การวัดผลประเมินผล 
การวดัผลประเมินผลด้าน วิธีการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์การผา่น 

1. ด้านความรู้ความเข้าใจ การสรุปความคดิรวบยอด 

  

การสรุปความคดิรวบยอด ท าได้ถกูต้อง 70 % 

ขึน้ไป 

2. ด้านทกัษะกระบวนการ สงัเกตจากการปฏิบตัิ

กิจกรรมในชัน้เรียน 

แบบสงัเกตพฤติกรรมการ
ท างาน/ทกัษะวิทยาศาสตร์ 

ได้คะแนนในระดบั 2 

ขึน้ไป 

3.  ด้านคณุลกัษณะที่พงึ

ประสงค์ 

การสงัเกตพฤติกรรมความ

สนใจ และตัง้ใจเรียน 

แบบสงัเกตพฤติกรรมความ

สนใจและตัง้ใจเรียน 

ได้คะแนนในระดบั 2 

ขึน้ไป 

 

กิจกรรมเสนอแนะ :: - 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 
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ใบความรู้ 
เร่ือง มลพษิทางดนิและการเส่ือมโทรมของดนิ 

มลพิษทางดิน (soil pollution) หรือดินเป็นพิษ  หมายถึง ดินท่ีมีคณุสมบตัิทางเคมี ฟิสิกส์และ

ชีววิทยา เปล่ียนแปลงไปจากเดิมจากการปนเปือ้นด้วยสารมลพิษมากเกินขีดจ ากัดท าให้ไม่เหมาะสมใน

การน าไปใช้ประโยชน์ จนเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ ตลอดจนการเจริญเติบโตของามนุษย์ พืช และสตัว์ทัง้

ทางตรงและทางอ้อม  เกิดจากปัญหาและสาเหต ุดงันี ้

1. การทิง้สิ่ งของต่างๆลงในดิน  การทิง้สิ่งของต่างๆลงในดินเป็นสาเหตุหนึ่งท่ีท าให้เกิดการ

สะสมของสารเคมีและสารพิษในดิน ท าให้ดินเกิดปัญหามลพิษและท าให้สมบตัิของดินเปล่ียนไป ส่วน

ใหญ่เกิดจากการทิง้สิ่งของเหลือใช้จากบ้านเรือน เช่น ขยะมลูฝอย  พลาสติก โฟม เศษแก้ว เศษโลหะ แบ

ตเตอรี ถ่านฉาย หลอดไฟและน า้มนั เป็นต้น สิ่งของเหล่านีพ้บว่าบางชนิดย่อยสลายได้โดยจุลินทรีย์ท่ีอยู่

ในดิน บางชนิดก็ไม่สามารถย่อยสลายได้เม่ือสะสมอยู่ ในดินเป็นเวลานาน ท าให้สารพิษจ าพวกปรอท 

ตะกั่ว และโลหะหนกัชนิดอ่ืนๆท่ีเจือปนอยู่ในขยะร่ัวซึมลงในดินได้ และเน่ืองจากอนุภาคดินมีสมบตัิเป็น

ประจจุงึสามารถดดูซบัสารพิษท่ีมีประจเุอาไว้และถ่ายทอดไปตามโซอ่าหารได้ 

2. การใช้สารเคมีทางการเกษตร สารเคมีท่ีเกษตรกรนิยมใช้ในทางการแพทย์ เช่น ปุ๋ ยเคมีชนิด

ตา่งๆ แลหะสารเคมีท่ีใช้ในการก าจดัศตัรูพืชและสตัว์ สารเคมีเหล่านีเ้กษตรกรใช้เพ่ือต้องการเพิ่มผลผลิต

ทางการเกษตร ซึ่งพบว่ามีปริมาณการน าเข้าค่อนข้างสงู ซึ่งพบว่าสารเหล่านีเ้ม่ือน ามาใช้จะตกค้างอยู่ใน

ดนิ บางชนิดสามารถสลายตวัได้เอง โดยธรรมชาติในระยะเวลาสัน้ๆ แตบ่างชนิดสลายตวัได้ช้าหรืออาจไม่

สลายตวัจงึเกิดการสะสมในดนิและถ่ายทอดไปตามโซอ่าหารได้ 

3. สารกัมมันตรังสี  สารกัมมันตรังสีต่างๆท่ีใช้ในทางการแพทย์ การเกษตรกรรม การ

อุตสาหกรรม และการทดลองระเบิดปรมาณู  สารกัมมนัตรังสีเหล่านีเ้ม่ือมีการร่ัวไหลอาจจะกระจายตวั

จากแหล่งท่ีใช้หรือแหล่งท่ีเก็บลงสู่ดินและมีอนัตรายคอ่นข้างสงูตอ่สิ่งมีชีวิต และสารพิษมีการถ่ายทอดไป

ตามโซอ่าหารเป็นอนัตรายตอ่สิ่งมีชีวิตได้ 
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สาเหตุที่ท าให้ดนิเส่ือมโทรมและสมบัตขิองดนิเปล่ียนไป 

1. การพังทลายของดิน (Soil  erosion) เกิดได้ทัง้จากธรรมชาติ เช่น การตกกระทบของฝน การ

กัดเซาะของน า้ไหลบ่าหน้าดิน การกัดเซาะของคล่ืน  การพัดพาของลม การเกิดภัยธรรมชาติต่างๆ เช่น 

แผ่นดินไหว  ภเูขาไฟระเบดิ  หรือเกิดจากพฤตกิรรมของมนษุย์ในการใช้ทรัพยากรธรรมชาตติา่งๆ เช่น การ

ตดัไม้ท าลายป่า การเพาะปลกูพืชไมถ่กูวิธี ตลอดจนการขดุดนิเพ่ือปรับระดบัพืน้ท่ี  

2. ดินขาดความอุดมสมบูรณ์ เกิดได้จากหลายสาเหตุ เช่น การปลูกพืชชนิดเดียวกันเป็น

เวลานานและขาดการบ ารุงดิน การพงัทลายของดนิ  การท่ีดนิชัน้บนท่ีมีสารอาหารของพืชสงูถกูพดัพาออก

จากพืน้ท่ี  โดยการกระท าของน า้หรือลม การท่ีดินถกูน า้ชะพาเอาสารอาหารลงสู่แม่น า้ล าธารและแหล่น า้

ใต้ดิน การปลูกพืชท่ีโตเร็วและใช้อาหารสูง เช่น ยคูาลิปตสัและมนัส าปะหลงั การเผาวชัพืชหลงัเก็บเก่ียว

ผลผลิต ท าให้สารอาหารในดนิสญูเสียไป นอกจากนีย้งัพบวา่การท่ีมนษุย์ขดุเอาหน้าดนิไปขาย เพ่ือใช้ถมท่ี

ท าให้ดนิสญูเสียสารอาหารอีกด้วย 

3. ดินท่ีมีสมบัติไม่เหมาะสมต่อการปลูกพืช ในบางกรณีพบว่าสมบัติบางประการของดิน
เปล่ียนไป เช่น  ดินกรด หรือดินเปรีย้วจดั ดินเค็มท่ีเกิดจากหินเกลือท่ีอยู่ใต้ดินหรือดินท่ีมีน า้ทะเลท่วมขงั 
ดินพรุหรือดินอินทรีย์ท่ีเกิดจากการทบัถามของซากพืชนบัพันปีตามพืน้ท่ีท่ีมีน า้ท่วมขงั ดินท่ีมีลูกรังปนอยู่
ในชัน้ดนิมาก รวมทัง้ดนิในพืน้ท่ีท่ีมีความลาดชนัมาก เป็นต้น  

การจัดการในการแก้ปัญหามลพษิทางดนิและปัญหาการเส่ือมโทรมของดนิ 
 การแก้ปัญหามลพิษทางดินและปัญหาการเส่ือมโทรมของดินนัน้  มีหลากหลายวิธีแนวทางในการ
จดัการ เชน่  
 1. การอนุรักษ์ดิน (Soil conservation) ท าได้โดยใช้ประโยชน์จากดินอย่างถกูต้องตามหลกัวิชาการ 
เป็นการจดัการและแก้ปัญหามลพิษทางดนิและการเส่ือมโทรมของดนิ 

 2. การป้องกันการพังทลายของหน้าดิน ท าได้โดยการปลกูต้นไม้และสงวนรักษาป่าเพ่ือให้มีสิ่งปก
คลมุดนิ ชะลอความรุนแรงของกระแสน า้ และกระแสลมท่ีมาปะทะผิวดนิ ซึง่มีแนวทางในการจดัการดงันี ้

  2.1 การปลูกพืชแบบขัน้บนัไดตามบริเวณไหล่เขา เพ่ือช่วยลดอตัราความเร็วและลดปริมาณการ
ไหลบา่ของน า้ ซึง่จะป้องกนัและลดปริมาณการชะหน้าดนิเพ่ือไมใ่ห้เกิดการพงัทลายของดนิ 

  2.3 การปลูกพืชคลมุดิน เช่น หญ้าแฝก และพืชท่ีช่วยปรับปรุงดิน เช่น พืชวงศ์ถัว่ช่วยเสริมอาหาร

และปริมาณความชืน้ในดนิ เป็นต้น 
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 3. การเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดิน ท าได้โดยการปลูกพืชหมุนเวียน  เพราะการปลูกพืชชนิด
เดียวกนัซ า้ซากบนท่ีดินเม จะท าให้ดินจืดและปริมาณสารอาหารพืชในดินลดลงเป็นการท าลายความอดุม
สมบูรณ์ของดิน และยงัเอือ้ต่อการระบาดของโรคและศตัรูพืชอีกด้วย  แต่การปลูกพืชหมุนเวียนบนพืน้ท่ี
แปลงเดียวกันจะช่วยลดปัญหาความเส่ือมโทรมของดินและศตัรูพืชลงด้วย เช่น หลงัการเก็บเก่ียวพืชผล
ชนิดหนึ่งแล้วควรสลับด้วยการปลูกพืชวงศ์ถั่วซึ่งเป็นพืชอายุสัน้ เน่ืองจากในรากของพืชวงศ์ถั่วจะมี

แบคทีเรียพวกไรโซเบียม(Rhizobium sp.) อาศยัอยู ่ไรโซเบียมพวกนีส้ามารถตรึงแก๊สไนโตรเจนจาก
อากาศได้จงึเป็นการเพิ่มธาตไุนโตรเจนให้แก่ดินด้วย นอกจากนีก้ารเพิ่มปุ๋ ยอินทรีย์ให้แก่ดนิท าได้โดยใช้ปุ๋ ย
พืชสด  ปุ๋ ยหมักและปุ๋ ยคอก ปุ๋ ยอินทรีย์เหล่านีช้่วยให้ดินสามารถอุ้มน า้ได้ดี มีช่องว่างให้อากาศแทรก
ระหวา่งอนภุาคดนิและยงัชว่ยลดการสญูเสียหน้าดนิได้อีกด้วย 

 4. การปรับปรุงสมบัติของดิน สามารถปรับปรุงสมบตัิของดินได้ 2 ลกัษณะ คือ การปรับปรุงสมบตัิ
ทางกายภาพและการปรับปรุงสมบตัทิางเคมีของดิน 

  4.1 การปรับปรุงสมบัติทางกายภาพ มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ดินร่วนซุยขึน้ดูดซับน า้และอากาศ
ได้มากขึน้ เป็นการปรับปรุงโครงสร้างดินให้ยึดเกาะกันดีขึน้ เกิดช่องว่างในดิน ลดความแน่นทึบของดิน 
โดยการใช้อินทรียวตัถหุรืการไถพรวนดนิ  เป็นต้น 

  4.2 การปรับปรุงสมบัติทางเคมี มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ดินมีสภาพเป็นกลางมีสารอาหารท่ีมี
ประโยชน์มากขึน้ ด าเนินการโดยใสส่ารประกอบท่ีเป็นเบสหรือปนูในดนิกรด เชน่ ปนูขาว หินปนูบด เปลือก
หอยป่นหรือปนูมาร์ล เป็นต้น  และอาจใส่อินทรียวตัถคุวบคูไ่ปด้วยจะเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการดดู
ซมึสารอาหารพืชไว้ในดนิเพ่ือให้พืชสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ 

 5. การปรับปรุงบ ารุงดินที่ มีปัญหาเพื่อน ามาใช้ประโยชน์   ดินแต่ละบริเวณมีสมบตัิแตกต่างกัน 
เช่น ดินในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมกัเป็นดินเค็มเพราะมีเกลือสินเธาว์ ดงันัน้จึงต้องมีการควบคมุการท า
เกลือสินเธาว์ไมใ่ห้น า้เกลือไหลลงสูไ่ร่นา หรือปลกูพืชทนเคม็ เช่น หนอ่ไม้ฝร่ัง กระถินณรงค์ ขีเ้หล็ก มะขาม 
เป็นต้น การมีพืชปกคลุมดินจะช่วยลดระดบัน า้ใต้ดินซึ่งมีความเค็มไม่ให้ซึมขึน้มาถึงผิวดินและยังเก็บ
ความชุ่มชืน้ของน า้จืดไว้ท่ีหน้าดิน  ส่วนดินในภาคกลางและภาคตะวันออกมักจะเป็นดินเปรีย้ว จึง
แก้ปัญหาโดยการเติมปูนขาวหรือปนูมาร์ล  ซึ่งเป็นดินท่ีได้จากการสลายตวัของหินปูนเพ่ือลดความเป็น
กรดของดนิ 

 6. การเลือกใช้ประโยชน์จากที่ดินให้เหมาะสมกับลักษณะของดิน  การใช้ประโยชน์จากท่ีดินให้

เหมาะสมกับลักษณะของดิน ท าให้สามารถน าดินมาใช้ได้ตรงตามศักยภาพของดิน และสามารถวาง
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แผนการจดัการทรัพยากรดินได้อย่างเหมาะสมและยัง่ยืน รวมถึงสามารถวางแผนการใช้ท่ีดินตาม สภาพ

เศรษฐกิจและสงัคมของแตล่ะพืน้ท่ีได้  เช่น  การจดัแบง่พืน้ท่ีในการเพาะปลกู การเลีย้งสตัว์ การสร้างท่ีอยู่

อาศยัและเขตโรงงานอตุสาหกรรมให้ได้สดัสว่นท่ีสมดลุกนั การก าหนดผงัเมืองให้ถกูต้องเหมาะสมเพ่ือเป็น

การรักษาระบบนิเวศ และควบคมุคณุภาพสิ่งแวดล้อม 
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ใบกิจกรรมที่  1 
 

ช่ือกลุม่ .........................................ชัน้ ............................ 
วนัท่ีท ากิจกรรม .............................................................. 
รายช่ือสมาชิก 
1. ช่ือ .................................นามสกลุ ............................... เลขท่ี ......... 
2. ช่ือ .................................นามสกลุ ............................... เลขท่ี ......... 
3. ช่ือ .................................นามสกลุ ............................... เลขท่ี ......... 
4. ช่ือ .................................นามสกลุ ............................... เลขท่ี ......... 
5. ช่ือ .................................นามสกลุ ............................... เลขท่ี ......... 
จุดประสงค์ เพ่ือตรวจสอบศกัยภาพ 

  1. การระบปัุญหาท่ีต้องการส ารวจในการศกึษาทางวิทยาศาสตร์ 
  2. บอกได้วา่ประเด็นปัญหาหรือค าถามใดท่ีสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ 
ค าชีแ้จง นกัเรียนศกึษาวิเคราะห์อภิปรายบทความวา่เป็นประเดน็ปัญหาหรือไม ่และตัง้ค าถามเก่ียวกบั
ประเดน็เหล่านัน้ 
 

ช่ือบทความ ประเดน็ปัญหา 
1. สผ.แฉคณุภาพดนิกว่า 36 ล้านไร่ เส่ือมระดบัวิกฤต  

2. ไทยเผชิญวิกฤตดินเส่ือม หวัน่กระทบผลิตอาหาร
ป้อน “ครัวโลก” 

 

3. ผลวิจยัชี ้ดนิเคม็ท่ีนครราชสีมา เป็นผลกระทบจาก
การท านาเกลือ 

 

4. หวาดเสียว ดนิสไลด์สนามกอล์ฟแมเ่มาะ เป็นทาง
ยาว 30 เมตร 

 

5. ยคูาลิปตสัประโยชน์หรือโทษมหนัต์ตอ่คณุภาพดิน  
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ค าถาม 
1.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................... 
2.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................... 
3.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................... 
4.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................... 
5.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................... 
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ใบกจิกรรมที่ 2 
 

ช่ือกลุม่ .........................................ชัน้ ............................ 
วนัท่ีท ากิจกรรม .............................................................. 
รายช่ือสมาชิก 
1. ช่ือ .................................นามสกลุ ............................... เลขท่ี ......... 
2. ช่ือ .................................นามสกลุ ............................... เลขท่ี ......... 
3. ช่ือ .................................นามสกลุ ............................... เลขท่ี ......... 
4. ช่ือ .................................นามสกลุ ............................... เลขท่ี ......... 
5. ช่ือ .................................นามสกลุ ............................... เลขท่ี ......... 
จุดประสงค์ เพ่ือตรวจสอบศกัยภาพ 

 1. การเสนอวิธีการและประเมินวิธีการส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
 2. แปลงการน าเสนอข้อมลูจากรูปแบบการน าเสนอเดมิไปสูรู่ปแบบอ่ืน 
ค าชีแ้จง  ให้นกัเรียนวิเคราะห์ค าถาม จดักลุม่ค าถามเก่ียวกบัประเดน็ท่ีเหมือนกนัหรือใกล้เคียงกนั 
 

ค าถาม ประเดน็/เนือ้หา 
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ใบกิจกรรมที่ 3 
 

ช่ือกลุม่ .........................................ชัน้ ............................ 
วนัท่ีท ากิจกรรม .............................................................. 
รายช่ือสมาชิก 
1. ช่ือ .................................นามสกลุ ............................... เลขท่ี ......... 
2. ช่ือ .................................นามสกลุ ............................... เลขท่ี ......... 
3. ช่ือ .................................นามสกลุ ............................... เลขท่ี ......... 
4. ช่ือ .................................นามสกลุ ............................... เลขท่ี ......... 
5. ช่ือ .................................นามสกลุ ............................... เลขท่ี ......... 
จุดประสงค์ เพ่ือตรวจสอบศกัยภาพ 

 1. การเสนอวิธีการและประเมินวิธีการส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
 2. แปลงการน าเสนอข้อมลูจากรูปแบบการน าเสนอเดมิไปสูรู่ปแบบอ่ืน 
ค าชีแ้จง  ตอนท่ี 1 ให้นกัเรียนระดมความคดิวางแผนปฏิบตังิานเพื่อหาค าตอบของค าถามจากกลุม่ 
และแสดงความรู้ความเข้าใจและความคดิเห็นตอ่ประเด็นค าถาม 

  ตอนท่ี 2 นกัเรียนด าเนินการศกึษาค้นคว้า สรุปและน าเสนอ 
1. ค าถามท่ีเลือก 
................................................................................................................................................... 
2. ค าถามเก่ียวกบัเนือ้หาของทรัพยากรดิน  เร่ือง ........................................................................... 
3. นกัเรียนรู้อะไรมาบ้างแล้วเก่ียวกบั............................................................................................. 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
4. นกัเรียนสามารถค้นคว้าเพิ่มเตมิจากแหลง่ความรู้ใดได้บ้าง 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
5. นกัเรียนจะวางแผนการค้นคว้าความรู้เป็นล าดบัขัน้ตอนจนกระทัง่ถึงการน าเสนออยา่งไร 
.................................................................................................................................................... 
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ตอนที่ 2 สรุปการศกึษาค้นคว้า 
 ………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………  
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
.……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………. 
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ภาคผนวก ง 
- เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

       - แบบทดสอบวดัการรู้วิทยาศาสตร์ 
       - แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเรียนรู้ 
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แบบทดสอบวัดการรู้วทิยาศาสตร์ 
 

ค าชีแ้จง 
 1. ข้อสอบทัง้หมดมีจ านวน 5 เร่ืองๆละ 2  สถานการณ์ ประกอบด้วย 

 1.1 ทรัพยากรน า้  
 1.2  ทรัพยากรดนิ 

 1.3  ทรัพยากรอากาศ 

 1.4 ทรัพยากรป่าไม้ 

 1.5 ทรัพยากรสตัว์ป่า 
2. แบบทดสอบมีทัง้หมด 30 ข้อ โดยเป็นข้อสอบแบบเลือกตอบ  1  ค าตอบ   
    แบบเซิงซ้อน และตอบอิสระ   ใช้เวลาในการท าทดสอบทัง้สิน้ 90 นาที 

 3. ให้นกัเรียนเลือกค าตอบท่ีถกูท่ีสดุ  หรือ เขียนค าตอบ ลงในแบบทดสอบฉบบันี ้
 4. ตรวจสอบความเรียบร้อยแบบทดสอบก่อนลงมือท า หากมีหน้าไมค่รบหรือแบบทดสอบมี 

    ปัญหาให้รีบแจ้งกรรรมการคมุสอบ 

 5. เร่ิมท าแบบสอบได้หลงัจากกรรมการคมุสอบให้  สญัญาณ  ไมอ่นญุาตให้ออกจากห้องสอบ 

                ก่อนเวลา 30 นาที หลงัจากกรรมการคมุสอบให้สญัญาณ 

 6. ในขณะเข้าห้องสอบ ห้ามใช้เคร่ืองมือส่ือสารและเคร่ืองค านวณทกุชนิด มิฉะนัน้จะถือวา่ 
 ทจุริตในการสอบ 
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ทรัพยากรน า้ สถานการณ์ที่ 1 : ความส าคัญของน า้ 
น า้เป็นความต้องการขัน้พืน้ฐานของสิ่งมีชีวิตทกุชนิดในโลก ประชากรโลกมากกวา่คร่ึงอาศยัแหลง่

น า้ใต้ดนิเป็นแหลง่น า้อปุโภคและบริโภคท่ีส าคญัไมว่า่จะเป็นแหลง่ธุรกิจหรือถ่ินทรุกนัดาร ในขณะเดียวกนั
กลบัพบว่าน า้ใต้ดนิหลายแห่งมีการปนเปือ้นสารเคมีอนัตรายจากการประกอบการอตุสาหกรรม  

1. ให้นกัเรียนพิจารณาวา่สารเคมีในแตล่ะข้อเป็นสารมลพิษของน า้หรือไม ่ โดยเขียน  ล้อมรอบค า   วา่ 
“เป็น” หรือ “ไมเ่ป็น” 

 
2. วิธีการตรวจสอบมลพิษทางน า้ท่ีเหมาะสมในการตรวจหาสารเคมีอนัตรายดงักลา่ว ควรใช้วิธีการ 
      ในข้อใด 

ก. หาคา่  DO 
ข. หาคา่  BOD 
ค. หาคา่ COD 
ง. หาคา่ปริมาณโลหะหนกั 

3. จากข้อมลู การแก้ไขมลพิษทางน า้ในข้อใดเหมาะสมท่ีสดุ 
 
 ผู้ รับผิดชอบ บทบาท 
ก โรงงานอตุสาหกรรม ลดปริมาณสารพิษในน า้เสยีให้มคีณุภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนดก่อนปลอ่ยลงสูแ่หลง่น า้ 

ข ผู้บริโภค ใช้น า้ทกุรูปแบบอยา่งประหยดัในชีวิตประจ าวนั 
ค โรงงานอตุสาหกรรม ให้ทนุสนบัสนบัการจดักิจกรรมรณรงค์ในวนัอนรัุกษ์น า้ 
ง ผู้บริโภค ร่วมกิจกรรมในวนัอนรัุกษ์น า้ของทกุปี 

ช่ือสารเคมี สารมลพษิ(pollutant) 
1. ปรอท เป็น / ไมเ่ป็น 
2. ตะกัว่ เป็น / ไมเ่ป็น 

3. แคดเมียม เป็น / ไมเ่ป็น 
4. แมงกานีส เป็น / ไมเ่ป็น 
5. โครเมียม เป็น / ไมเ่ป็น 
6. ฟอสเฟต เป็น / ไมเ่ป็น 
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ทรัพยากรน า้ สถานการณ์ที่ 2  :  ไมโครพลาสตกิ 
นกัวิทยาศาสตร์ชาวมาเลเซียและฝร่ังเศสได้ศกึษาปลาแมคเคอเรล กุ้ งเคย ปลามิวส์เล็ตและปลา

จวดจ านวน 120 ตวัอย่าง  พบว่ามีชิน้ส่วนของพลาสติกขนาดเล็กหรือไมโครพลาสติก 36 ชิน้ โดยชิน้ส่วน
ของพลาสติกท่ีพบมีทัง้ประเภทโพลิสเตอรีน(ผลิตภัณฑ์โฟม)ไนล่อน และโพลิเอทิลีน(ถุงพลาสติก ขวด
พลาสติก) รายงานของนกัวิจยัระบวุ่าการแพร่กระจายของไมโครพลาสติกเหล่านี ้จะส่งผลกระทบต่อชีวิต
ของสตัว์น า้เม่ือบริโภคเข้าไป รวมถึงมนษุย์ด้วยเน่ืองจากสตัว์น า้เหลา่นีเ้ป็นอาหารของมนษุย์ 
4. จากข้อมลูชีใ้ห้เห็นวา่ขวดพลาสตกิ ถงุพลาสตกิ และโฟมก่อให้เกิดมลพิษในน า้ทะเลได้โดยการ 
    สลายตวัให้สารพวกไมโครพลาสตกิ คณุสมบตัขิองพลาสตกิกบัโฟมตอ่ไปนีเ้ป็นอนัตรายตอ่แหลง่น า้ 

    หรือไม่ ให้นกัเรียนเขียน   ค าวา่ “ เป็น” หรือ  “ไมเ่ป็น” 

 
5. ข้อใดควรเป็นค าถามเก่ียวกบั การศกึษาปริมาณของไมโครพลาสตกิในสตัว์น า้ของนกัวิทยาศาสตร์ 

ก. ขยะลอยน า้ท าให้เกิดมลพิษทางทะเลหรือไม่ 
ข. ขยะในทะเลเม่ือเข้าสูร่่างกายสตัว์น า้จะอยูใ่นรูปของสารใด 
ค. ขยะในทะเลประเภทโฟม พลาสตกิท าให้สตัว์น า้ตายหรือไม่ 
ง. ขยะในทะเลประเภทโฟม พลาสตกิท าให้ระบบนิเวศเสียหายหรือไม่ 

6. ถ้าหากมีผู้สงสยัวา่ไมโครพลาสตกิไปอยูใ่นสตัว์น า้ได้อยา่งไร โดยให้นกัเรียนอธิบายให้ฟัง ทัง้นี ้
   นกัเรียนได้ทราบข้อมลูมาแล้ววา่ไมโครพลาสตกิก็คือ พลาสตกิท่ีแตกกระจายเป็นชิน้เล็กๆจนเล็กกว่า  
   5 มิลลิเมตรและเล็กลงไปเร่ือยๆจนมองไมเ่ห็น  นกัเรียนจะน าเสนอข้อมลูขยะในทะเลจนกลายเป็น 
   สารไมโครพลาสตกิในสตัว์น า้แก่คนอ่ืนอย่างไร 
ตอบ .................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 

คณุสมบตัขิองพลาสตกิและโฟม ค าตอบ 
1. อายกุารย่อยสลายช้า เป็น / ไมเ่ป็น 
2. สามารถลอยน า้ได้ท าให้ไป ได้ไกล สง่ผลกระทบในวงกว้าง เป็น / ไมเ่ป็น 
3. โมเลกลุของน า้ไมส่ามารถซมึผา่นได้ เป็น / ไมเ่ป็น 
4. มีความยืดหยุน่สงู ท าให้เป็นรูปร่างตา่งๆได้หลากหลาย เป็น / ไมเ่ป็น 
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ทรัพยากรดนิ สถานการณ์ที่ 1 : ..ยูคาลิปตัส  
 ประเดน็การถกเถียงกนัเก่ียวกบัต้นยคูาลิปตสัวา่เป็นไม้โตเร็วท่ีเป็นมิตรกบัสิ่งแวดล้อมหรือไมน่ัน้ 
ผู้ เช่ียวชาญด้านป่าไม้กบัผู้ เช่ียวชาญด้านพฤกษศาสตร์ได้มีข้อโต้แย้งในหลายประเดน็ เชน่ ใบของต้นยคูา
ลิปตสัมีน า้มนัเม่ือร่วงหลน่จะท าให้คณุภาพของดนิเสียไป และต้นยคูาลิตสัเป็นพืชท่ีใช้น า้ในดนิมาก
ส าหรับการเจริญเติบโต 
 มีการทดลองน าเอายคูาลิปตสัไปปลกูในทะเลทรายท่ีประเทศอิสราเอล พบว่ายคูาลิปตสัเตบิโตได้เร็ว 
จงึได้มีการศกึษาการใช้น า้ของพืชชนิดนีแ้ละพบว่าระบบรากของยคูาลิปตสัสามารถท่ีจะชอนไชไปดงึน า้ท่ี
ถกูเก็บไว้ใต้ดนิหรือตามซอกหินมาใช้ได้ดีกวา่พืชชนิดอ่ืน จงึเป็นการยืนยนัวา่ยคูาลิปตสัเป็นพืชท่ีมีระบบ
รากและระบบการดดูซมึน า้ท่ีดี ข้อได้เปรียบในการเป็นพืชท่ีมีความสามารถในการด ารงชีวิตในเขตแห้งแล้ง 
จงึเป็นข้อควรระวงัในการน าเข้ามาปลกูในพืน้ท่ีท่ีมีพืชประจ าถ่ินอยู ่เพราะจะท าให้พืชประจ าถ่ินไมส่ามารถ
แขง่ขนัได้และตายไปในท่ีสดุ 

นอกจากนีย้งัมีการศกึษาเปรียบเทียบไม้โตเร็วระหว่างต้นยคูาลิปตสักบัต้นอลับีเซีย (Albizia) โดย
ศึกษาในเร่ืองของระบบราก ใบ การย่อยสลายของใบ ธาตอุาหารของพืชท่ีได้จากการสลายตวั กับความ
หนาแน่นของไส้เดือนดินในหมู่เกาะฮาวาย ซึ่งปัจจยัทัง้หมดท่ีกล่าวมามีผลตอ่ความหนาแน่นของไส้เดือน
ดนิและความอดุมสมบรูณ์ของดินด้วย  หลงัจากปลกูเป็นระยะเวลา 9 ปี พบว่าต้นอลับีเซียซึ่งเป็นไม้โตเร็ว
เช่นกันมีอตัราการร่วงหล่นของใบมากกว่าต้นยูคาลิปตสัและมีอัตราการสลายตวัของใบเร็วกว่าต้นยูคา
ลิปตสั ท าให้มีใบกองอยู่บนพืน้น้อยกว่าแปลงเพาะปลูกยูคาลิปตสั  เม่ือส ารวจดูปริมาณไส้เดือนดินใน
แปลงเพาะปลกูต้นไม้ทัง้สองชนิดก็พบว่าปริมาณไส้เดือนดินในแปลงท่ีปลกูต้นอลับีเซียมีมากกว่าปริมาณ
ไส้เดือนดินในแปลงเพาะปลูกยูคาลิปตสัถึง 5 เท่า และเม่ือศึกษาเปรียบเทียบกับแปลงท่ีปลูกยูคาลิปตสั
ร้อยละ 75 ผสมกบัต้นอลับีเซียร้อยละ 25 พบวา่มีปริมาณไส้เดือนดินมากกวา่แปลงท่ีปลกูยคูาลิปตสัอย่าง
เดียวถึง 3 เท่า การทดลองนีแ้สดงให้เห็นว่าใบยูคาลิปตสัมีคณุภาพต ่าในเร่ืองของการน ากลบัมาเป็นปุ๋ ย
บ ารุงดนิและย่อยสลายได้ช้า ท าให้คณุภาพของดนิคอ่ยๆ เส่ือมลง ปริมาณไส้เดือนดนิจงึน้อยลงตามล าดบั 
เพราะซากพืชซากสตัว์ในดินซึ่งเป็นแหล่งอาหารของไส้เดือนดินลดลงนัน่เอง และไส้เดือนดินเองก็มีส่วน
ชว่ยในการปรับปรุงคณุภาพดนิด้วย      
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7. การทดลองปลกูต้นยคูาลิปตสัในทะเลทรายท่ีประเทศอิสราเอล พบวา่มีการเจริญเตบิโตเร็ว 

     ข้อความใดเป็นการสรุปผลการทดลองนี ้ จงเขียน  ล้อมรอบ ค าวา่ “ใช”่ หรือ “ไมใ่ช”่ 
 

ข้อสรุป ค าตอบ 
1.ต้นยคูาลิปตสัมีระบบรากและการดดูซมึน า้ท่ีดี ใช ่/ ไมใ่ช ่

2.ต้นยคูาลิปตสัสามารถเจริญเตบิโตได้ดีในท่ีแห้งแล้ง ใช ่/ ไมใ่ช ่

3.ควรสง่เสริมให้ประชาชนปลกูต้นยคูาลิปตสัเพื่อเพิ่มรายได้ ใช ่/ ไมใ่ช ่

 
8.  การศกึษาเปรียบเทียบคณุภาพของดนิระหว่างการปลกูต้นยคูาลิปตสักบัต้นอลับีเซีย นัน้ 
       จงระบตุวัแปรตา่งๆ 

5.2.1  ตวัแปรต้น................................................................................................. 
5.2.2 ตวัแปรตาม ............................................................................................. 
5.2.3 ตวัแปรควบคมุ ........................................................................................ 
5.2.4 การทดลองนีมี้แปลงเพาะปลกูอยา่งน้อยก่ีแปลง อะไรบ้าง 
ตอบ............................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 

 
9. ผลการทดลองอะไรบ้างท่ีบง่บอกวา่การปลกูต้นอลับีเซียท าให้คณุภาพของดินดีกวา่การปลกูต้น 
      ยคูาลิปตสั 
ตอบ      ....................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 
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ทรัพยากรดนิ  สถานการณ์ที่ 2 : ดนิเส่ือมโทรม 
 ปัญหาความเส่ือมโทรมของทรัพยากรดนิ มีสาเหตทุัง้จากธรรมชาติร่วมกบัฝีมือมนษุย์และการใช้ท่ีดนิ
ไมถ่กูต้องตามหลกัวิชาการ เชน่ การเปิดหน้าดนิ การไถพรวน  การปลกูพืชเชิงเด่ียวโดยไมมี่การปรับปรุง
ดนิเป็นระยะเวลานาน จนในท่ีสดุท าให้ดินมีคณุสมบตัไิมเ่หมาะสมหรือเหมาะสมน้อยส าหรับการ
เพาะปลกูให้ผลผลิตน้อย และอาจกระทบตอ่ระบบนิเวศรุนแรง ปัญหาหนกัของดนิในประเทศไทย
ประกอบด้วย ดนิกรด 95.4 ล้านไร่ ดนิตืน้ 46.1 ล้านไร่ ดนิดาน 27.3 ล้านไร่ ดนิเคม็ 14.3 ล้านไร่ ดนิทราย
จดั 12.5 ล้านไร่  ดนิเปรีย้วจดั 6.2 ล้านไร่ และดนิอินทรีย์ 0.3 ล้านไร่ และปัญหาการชะล้างพงัทลายมีมาก
ถึง 108 ล้านไร่ 
 
10. ให้นกัเรียนอธิบายการปลกูพืชเชิงเด่ียว และอธิบายผลกระทบท่ีเกิดขึน้ 
      ตอบ 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
11. นกัเรียนได้ข้อมลูเก่ียวกบัสาเหตทุางธรรมชาติท่ีท าให้ดนิพงัทลายมีหลายประการ เชน่ ปริมาณฝน 
      ท่ีตก  การกดัเซาะของกระแสน า้ท่ีผิวดนิ  การกดัเซาะของคล่ืน  การพดัพาของลม ภยัธรรมชาต ิ 
      เชน่ แผน่ดนิไหว  ภเูขาไฟระเบดิ  ถ้านกัเรียนได้รับมอบหมายให้หาวิธีการป้องกนัจากสาเหตุ 
      ดงักล่าว นกัเรียนจะเลือกสาเหตใุดและออกแบบวิธีการอย่างไร 
ตอบ .................................................................................................................................. 
.......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
12. จากข้อมลู ให้นกัเรียนออกแบบการน าเสนอข้อมลูเก่ียวกบัปัญหาของดนิในรูปแบบตา่งๆ เชน่  
       ตาราง  กราฟ ฯลฯ 
ตอบ ............................................................................................................................ 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
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ทรัพยากรอากาศ  สถานการณ์ที่ 1 : สถานที่ประสูติพระพุทธเจ้า เผชิญมลพษิทางอากาศ 
 “ลมุพินีวนั” สถานท่ีประสตูิของพระพุทธเจ้าก าลงัถกูผลกระทบอย่างหนกัจากปัญหามลพิษ โดย

นกัวิทยาศาสตร์เนปาลอ้างเขตลมุพินีวนั ในอ าเภอไภรวา แคว้นอธูของเนปาล  วดัมลพิษทางอากาศ 173 
ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร หรือเฉล่ียค่าพีเอ็ม 2.5 เช่นเดียวกับเมืองชิตวันในพืน้ท่ีใกล้เคียง 113 
ไมโครกรัมตอ่ลกูบาศก์เมตร และกรุงกาฐมาณฑ ุคา่มลพิษทางอากาศ 109 ไมโครกรัมตอ่ลกูบาศก์เมตร 
 ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมดงักลา่วเกิดจากมลพิษยานพาหนะ ผสมกบัควนัโรงงานอตุสาหกรรมท้องถ่ิน
ใกล้พุทธสังเวชนียสถานส าคัญ การเก็บตัวอย่างมลพิษท่ีเสาอโศก เสาหินจารึกข้อความบริเวณ
พระพุทธเจ้าประสูติเต็มไปด้วยฝุ่ นแร่ยิปซัม คัลไซต์ แมกนีไซต์ องค์การอนามัยโลกระบุค่ามลพิษทาง
อากาศไม่ควรเกิน 25 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตรส่วนรัฐบาลเนปาลก าหนดค่าปลอดภัยอยู่ ท่ี  40 
ไมโครกรัมตอ่ลกูบาศก์เมตร 
 
13. จากค ากลา่วท่ีว่า ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมเกิดจากมลพิษยานพาหนะ และควนัโรงงานอุตสาหกรรม
ในท้องถ่ิน  หากมีการวิเคราะห์สารมลพิษท่ีปนเปือ้นในอากาศ นา่จะพบสารใดบ้าง 
จงบอกช่ือสารมลพิษจากยานพาหนะและโรงงานอตุสาหกรรม อยา่งละ 1 ช่ือ 
ตอบ ................................................................................................................................................. 
14. ค าถามตอ่ไปนีส้ามารถตรวจสอบได้ทางวิทยาศาสตร์หรือไม ่  

      ให้นกัเรียนเขียน   ค าวา่ “ ใช”่ หรือ  “ไมใ่ช”่ 

 
15. ให้นกัเรียนออกแบบการน าเสนอข้อมลูคา่มลพิษทางอากาศของสถานท่ีทัง้ 3 แหง่ 
ตอบ ............................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 

 
ค าถาม 

การตรวจสอบ
ทาง

วิทยาศาสตร์ 
1. มลพิษทางอากาศของลมุพินีมาจากยานพาหนะและโรงงานอตุสาหกรรม ใช ่/ ไมใ่ช ่
2. คา่มลพิษทางอากาศท่ีองค์การอนามยัโลกก าหนดมีมาตรฐานสงูกวา่ของรัฐบาลเนปาล ใช ่/ ไมใ่ช ่
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ทรัพยากรอากาศ  สถานการณ์ที่ 2 : มลพษิทางอากาศในจีนและอินเดีย 
 สถาบนัวิจยัผลกระทบด้านสขุภาพในประเทศสหรัฐอเมริกาได้ติดตามการเสียชีวิตของประชากรโลก
จากมลพิษของอากาศ พบว่า ในปี พ.ศ. 2558 มีประชากรเสียชีวิตอยา่งน้อย 4,200,000 คน โดยเป็น
ประชากรของประเทศจีนและอินเดียเสียชีวิตถึง 2,100,000 คน  ซึง่มลพิษทางอากาศนัน้เช่ือมโยงกบัการ
เกิดโรคสงูขึน้ เชน่ การเกิดโรคมะเร็ง โรคลมปัจจบุนัและโรคหวัใจ รวมถึงโรคท่ีเก่ียวกบัทางเดนิหายใจ เชน่ 
โรคหอบหืด ซึง่จีนและอินเดียมีประชากรเสียชีวิตประเทศละ 1,100,000  คน 
 
16. มลพิษทางอากาศท าให้เป็นโรคเก่ียวกบัทางเดนิหายใจ  การเกิดโรคตอ่ไปนีเ้กิดจากมลพิษทาง 

      อากาศหรือไม ่ให้นกัเรียนเขียน    ค าว่า “ ใช”่ หรือ  “ไมใ่ช”่ 

 
17. รัฐบาลของประเทศจีนกลา่ววา่ยงัไมมี่หลกัฐานมากพอท่ีจะท าให้เช่ือวา่มลพิษทางอากาศมีความ 
      เช่ือมโยงกบัอตัราการตายท่ีคอ่นข้างมากตามข้อมลูท่ีถกูกลา่วถึง  นกัเรียนคดิวา่ประเทศจีนควร 
      ด าเนินการอย่างไรเพ่ือให้ได้ข้อมลูท่ีถกูต้อง 
ตอบ ............................................................................................................................. 
……………………………………………….................................................................... 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 

18.จากข้อมลู ข้อสรุปใดถกูต้อง ให้นกัเรียนเขียน   ค าว่า “ ใช”่ หรือ  “ไมใ่ช”่ 

ช่ือโรค ต าตอบ 
1. หลอดลมอกัเสบ ใช ่/ ไมใ่ช ่
2. ปอดอดุตนัเรือ้รัง ใช ่/ ไมใ่ช ่
3.โรคโลหิตจาง ใช ่/ ไมใ่ช ่
4.โรคภมูิแพ้ ใช ่/ ไมใ่ช ่

ข้อสรุป ค าตอบ 
1. คร่ึงหนึง่ของประชากรท่ีเสียชีวิตจากมลพิษทางอากาศคือจีนและอินเดีย ใช ่/ ไมใ่ช ่
2. ประชากรจีนและอินเดียเป็นโรคมะเร็งปอดมากกวา่ประเทศอ่ืนๆ ใช ่/ ไมใ่ช ่
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ทรัพยากรป่าไม้ สถานการณ์ที่ 1 : เคร่ืองผลิตฝน 
เมืองเซาโปโลเป็นเมืองท่ีมีพืน้ท่ีใหญ่ท่ีสุดในประเทศบราซิล ในอดีตเคยได้รับการขนานนามว่า 

“เมืองแหง่น า้ฝน”  แตปั่จจบุนัเซาโปโลกลบัมีสภาพไม่ตา่งจากทะเลทราย ซึ่งสาเหตหุนึ่งของการขาดแคลน
น า้ของเมืองเซาโปโลเกิดจากความไม่ใส่ใจเน่ืองจากการจดัการแข่งขนัฟุตบอลโลกและการเลือกตัง้ท่ีจดัขึน้
ภายหลงัฟตุบอลโลกไมน่าน  

มีการศกึษาวิจยัหลายตอ่หลายครัง้ท่ียืนยนัว่าป่าอะเมซอนนัน้คือแหล่งก าเนิดฝน เน่ืองจากป่าทึบ
สามารถสร้างความชุ่มชืน้ซึ่งจะถูกพัดพาโดยกระแสลมจากแอตแลนติก  ความชุ่มชืน้นัน้เดินทางไปทิศ
ตะวนัตกปะทะกบัเทือกเขาแอนตีสและพดัต่อมายงัทิศใต้ ก่อนจะกลายเป็นฝนตกมายงัพืน้ท่ีเกษตรกรรม
ซึ่งเป็นอู่ข้าวอู่น า้ของประเทศบราซิลและเมืองเซาเปาโล ป่าอเมซอนซึ่งเปรียบได้กับเคร่ืองผลิตฝนขนาด
ใหญ่ได้ถกูท าลายลงเน่ืองจากพืน้ท่ีป่าหดหายไป 

 
19.  ค ากล่าวท่ีว่าป่าทึบสามารถสร้างความชุม่ชืน้ซึง่จะถกูพดัพาโดยกระแสลมจากแอตแลนตกิ ค าวา่  
       “ความชุม่ชืน้” หมายถึงข้อใด เกิดจากกระบวนการใด  ตามล าดบั 
            ก. H2O(g)  , Transpiration 
 ข. O2 , Photosynthesis 
 ค. CO2 , Decomposition 
 ง. C6H12O6    , Transportation 
 

20.  ค าถามตอ่ไปนีส้ามารถตรวจสอบได้ทางวิทยาศาสตร์หรือไม ่จงเขียน  ล้อมรอบ ค าวา่ “ได้”  
      หรือ “ไมไ่ด้” 

 

ค าถาม การตรวจสอบทาง
วิทยาศาสตร์ 

1. การขาดแคลนน า้ในประเทศบราซิลมาจากการแขง่ขนัฟตุบอลโลก ได้ / ไมไ่ด้ 

2. ความแห้งแล้งในประเทศบราซิลเกิดจากการท าลายป่าอเมซอน ได้ / ไมไ่ด้ 
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21.  หากมีผู้กลา่ววา่ ประเทศบราซิลประสบปัญหาการขาดแคลนน า้ขัน้วิกฤต  นกัเรียนคดิวา่ข้อมลูใด 
สะท้อนปัญหานีช้ดัเจนท่ีสดุ 
ตอบ .............................................................................................................................. 
...................................................................................................................................... 
 
ทรัพยากรป่าไม้ สถานการณ์ที่ 2 : ป่าน่าน 
 กลุม่อนรัุกษ์ความหลากหลายทางชีวภาพและสิ่งแวดล้อมได้ท าการส ารวจปลาต้นน า้นา่นท่ี จ.นา่น ซึง่
ท าให้ได้พบกบัการตดัไม้ท าลายป่าอย่างมาก เน่ืองจากภเูขาแทบทกุลกูท่ีเห็นมีร่องรอยการตดัและเผาจน
โล้นไปหลายลกู ซึง่เขากล่าววา่หากไทยขาดป่าต้นไม้ท่ีเหมือนฟองน า้คอยอุ้มน า้ไว้ จะท าให้ฝนในสภาพ
อากาศวิปริตไหลลงสูพื่น้ท่ีข้างลา่งเป็นก้อนใหญ่อยา่งรวดเร็ว และท าลายระบบนิเวศในแหลง่น า้ตา่งๆ 
ก่อนท่ีจะท่วมพืน้ท่ีด้านลา่ง ซึง่ไมว่า่จะสร้างเข่ือน ท าแก้มลิงหรือแหลง่น า้ใดๆก็ไมอ่าจรองรับน า้ปริมาณ
มหาศาลท่ีไมมี่การดดูซมึจากต้นน า้ก่อนได้ เพราะน า้ฝนท่ีมีปริมาณมากเม่ือไหลลงสูเ่บือ้งลา่งจะท าให้น า้
ขุน่ จะท าให้ปลาอยูไ่มไ่ด้ เพราะปลาลา่เหย่ือในแหลง่ต้นน า้นัน้จะอาศยัสายตา ในการลา่เหย่ือหากน า้ขุน่ก็
มองไมเ่ห็น สว่นปลาประเภทท่ีกินตะใคร่น า้ท่ีเกาะตามก้อนหินก็จะได้รับผลกระทบหากตกลงมาเยอะจน
ทบัถมหินก็ท าให้แสงส่องลงไปไมถ่ึงและท าให้ตะใคร่น า้ไม้เตบิโต 
 
22. จากข้อมลู ให้นกัเรียนบอกประโยชน์ของป่าต้นน า้มา 1 ข้อ และบอกผลกระทบท่ีเกิดจากการ 
      ท าลายป่าต้นน า้ 1 ข้อ 
ตอบ .............................................................................................................................. 
..................................................................................................................................... 
23. จากข้อมลู ถ้านกัเรียนมีโอกาสไปส ารวจปลาต้นน า้ นกัเรียนสามารถส ารวจข้อมลูใดได้บ้าง  

      จงเขียน  ล้อมรอบ ค าวา่ “ได้” หรือ “ไมไ่ด้”  

ข้อสรุป ต าตอบ 
1. ชนิดของปลาต้นน า้ ได้ / ไมไ่ด้ 
2. จ านวนของปลาต้นน า้ ได้ / ไมไ่ด้ 
3. อาหารของปลาต้นน า้ ได้ / ไมไ่ด้ 
4.พฤติกรรมการลา่เหยื่อ ได้ / ไมไ่ด้ 

5.แหลง่อาศยัของปลาต้นน า้ ได้ / ไมไ่ด้ 
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24. จากข้อมลู การท าลายป่าต้นน า้ ข้อใดสรุปเก่ียวกบัแหลง่ท่ีอยูข่องปลาในป่าต้นน า้ได้ถกูต้อง 
ก. เกิดมลพิษจากดนิ 
ข. น า้ไหลแรงเกินไป 
ค. มีปริมาณน า้มากเกินไป 
ง. ขาดอาหารในการด ารงชีวิต 
 

ทรัพยากรสัตว์ป่า สถานการณ์ที่  1 : วาฬไรท์   
วาฬไรท์ (Right whale) มีถ่ินอาศยัอยูใ่นแถบแอตแลนตกิเหนือ จนได้ช่ือว่าเป็นวาฬน า้แข็งแหง่

แอตแลนติก เป็นวาฬท่ีกินอาหารอยา่งเช่ืองช้า และยงัเคล่ือนไหวตวัช้า มีไขมนัมาก ชอบลอยตวัอยู่เหนือ
น า้ท าให้เป็นท่ีหมายตาของนกัลา่วาฬ เพราะมนัเหมาะท่ีจะถกูลา่ได้ง่ายดาย เพ่ือเอาไขมนัไปท าน า้มนัจาก
การถกูล่าอยา่งหนกั วาฬไรท์ได้ถกูขึน้บญัชีเป็นสตัว์เส่ียงสญูพนัธุ์ นอกจากนีย้งัมีข้อมลูวา่อตัราการเกิด
ของวาฬไรท์อยูใ่นระดบัต ่ามาก และอตัราการตายก็เพิ่มขึน้เร่ือยๆซึง่วาฬจ านวนมากตายนอกชายฝ่ัง สว่น
ใหญ่เกิดจาการคกุคามของเรือเดนิสมทุร ซึง่วาฬไมส่ามารถปลดปล่อยตวัเองจากการลากเฟืองของ
เคร่ืองยนต์และมีหลกัฐานวา่วาฬไรท์ตวัเมียท่ีถกูลากติดไปกบัเฟือง ความสามารถในการผสมพนัธุ์จะลดลง
ไปด้วย 

 
25.  จากข้อมลู ให้นกัเรียนบอกสาเหตกุารลดลงของวาฬไรท์ 1 ข้อ 
ตอบ ................................................................................................................................ 
 
26.  ถ้านกัเรียนได้รับมอบหมายให้ศกึษาความเช่ือมโยงของเรือเดนิสมทุรกบัการลดลงของวาฬไรท์  
        นกัเรียนจะก าหนดปัญหาอย่างไร 
ตอบ ................................................................................................................................. 
 
27.  ถ้าผู้ประกอบการเรือเดินสมทุรกลา่ววา่ การถกูลากตดิไปกบัเฟือง ไมไ่ด้เป็นสาเหตทุ าให้วาฬไรท์ 
       ตวัเมียมีความสามารถในการผสมพนัธุ์ลดลง  นกัเรียนจะให้เหตผุลโต้แย้งอยา่งไร 
ตอบ ................................................................................................................................. 
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ทรัพยากรสัตว์ป่า  สถานการณ์ที่ 2 : ช้าง 
 ตามอนสุญัญาไซเตส (CITES) ช้างไทยและช้างแอฟริกาถกูจดัไว้ในบญัชี 1 (appendix I) วา่ด้วยชนิด
พนัธุ์ท่ีห้ามค้าโดยเด็ดขาด ยกเว้นกรณีพิเศษ เชน่ เพ่ือการศกึษา วิจยั/เพาะพนัธุ์ เพราะเป็นสตัว์ชนิดท่ีใกล้
จะสญูพนัธุ์ การน าเข้าหรือส่งออกต้องได้รับการยินยอมจากประเทศท่ีจะน าเข้าก่อน ประเทศท่ีจะส ารวจจงึ
จะออกใบอนญุาตสง่ออกให้ การพิจารณาให้น าเข้าหรือสง่ออกของทัง้สองประเทศต้องค านงึถึงความอยู่
รอดของชนิดพนัธุ์นัน้ๆเป็นความส าคญัมาก หากไมป่ฏิบตัติามจะถือว่าเป็นการกระท าท่ีไมถ่กูกฎหมาย ท า
ให้ไมส่ามารถน าเข้าหรือสง่ออกได้ในเชิงพาณิชย์ ในสว่นของงาช้างแอฟริกาก็ไมส่ามารถจ าหน่ายได้
เน่ืองจากถกูจดัให้เป็นโซนสีแดงในเร่ืองอาชญากรรมค้างาช้าง โดยถกูจดัให้เป็น 1 ใน 8 กลุม่ประเทศท่ีมี
ปัญหาเร่ืองการลกัลอบค้างาช้างแอฟริกาในประเทศของกลุม่ประเทศท่ีเป็นจดุผ่าน (Transit) ในการค้า
งาช้างแอฟริกาเป็นล าดบัสองของโลกรองจากประเทศจีน 
 
28. จากสถานการณ์ของช้างไทยและช้างแอฟริกาดงักล่าว นกัเรียนจะเสนอแนะวิธีการแก้ไขสถานการณ์นี ้
อยา่งไร 
ตอบ ................................................................................................................................. 
........................................................................................................................................ 
29.  ถ้านกัเรียนจะขออนญุาตท าการวิจยัเก่ียวกบัช้าง  นกัเรียนสามารถศกึษาวิจยัในประเดน็ใดได้บ้าง 

ง.   ศกึษาบทบาทของช้างกบัมนษุย์ 
30. จากข้อมลู  การลดลงของช้างเกิดจากสาเหตใุดเป็นส าคญั ให้นกัเรียนยกหลกัฐานประกอบ 
ตอบ ................................................................................................................................. 
 
 
 
 
 

ก. ส ารวจจ านวนช้างไทยและช้างแอฟริกา 
ข. ศกึษาแหลง่อาศยั 
ค. ศกึษาพฤติกรรมการด ารงชีวิต 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ ............................................  โรงเรียน .................................................. 

เร่ือง ............................................................ ระดบัชัน้ ................................วนัท่ี ................................ 

ค าชีแ้จง  ใส่ √ ลงในรายการท่ีตรงกบัพฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน

ท่ี รายการพฤตกิรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน มี ไมมี่ หมายเหต ุ
1 ความตัง้ใจในการเรียน    
2 ความสนใจ กระตือรือร้นและการซกัถาม    
3 การตอบค าถาม    
4 การแสดงความคดิเห็น    
5 การอภิปรายแลกเปล่ียนเรียนรู้    
6 การระดมความคดิ    
7 การกล้าแสดงออก    
8 รับฟังความคดิเห็นคนอ่ืน    
9 ขยายความรู้สูผู่้ อ่ืน    
10 การท างานกลุม่ร่วมกนั    
 

     ลงช่ือ ................................................ ผู้ประเมิน 

 
 
 
 
 

 
 

 

  

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัตย่ิอผู้วจิัย 
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ประวัตย่ิอผู้วจิัย 
 

ช่ือ - ช่ือสกลุ      นางสาวจนัทร์แสง  ประเสริฐศรี 
วนัเดือนปี เกิด     17  พฤศจิกายน  2519 
สถานท่ีเกิด      อ าเภอวาปีปทมุ  จงัหวดัมหาสารคาม 
สถานท่ีอยูปั่จจบุนั    เลขท่ี 628 ถนนจรัญสนิทวงศ์ 46 แขวงบางย่ีขนั   
       เขตบางพลดั กรุงเทพมหานคร  10700 
ต าแหนง่หน้าท่ีการงานปัจจบุนั ต าแหนง่  ครู  วิทยฐานะ  ครูช านาญการ 
สถานท่ีท างานปัจจบุนั   โรงเรียนวดัราชบพิธ  ถนนสนามไชย  แขวงพระบรมมหาราชวงั   
       เขตพระนคร กรุงเทพมหานคร  10200 
ประวตัิการศกึษา 
 พ.ศ. 2537    ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6   
       จาก โรงเรียนวาปีปทมุ  อ าเภอวาปีปทมุ  จงัหวดัมหาสารคาม 
 พ.ศ. 2542    ปริญญาการศกึษาบณัฑิต (วิทยาศาสตร์ – ชีววิทยา) 
       จาก มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 
 พ.ศ. 2561    ปริญญาการศกึษามหาบณัฑิต (กศ.ม.) 
       สาขาวิชาการวจิยัและพฒันาศกัยภาพมนษุย์ 
       จาก มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
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