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          งานวจิยัน้ีมจีุดมุ่งหมายเพื่อการศกึษาความเป็นไปได้ในเชงิศกัยภาพ เทคโนโลยกีารผลติ

ไฟฟ้าขนาด 5.1 เมกะวตัต์จากเศษไมย้างพารา รวมถงึวเิคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตรข์อง

การลงทุน โดยจําลองภาพเหตุการณ์ 3 กรณี คอื 1. กรณีฐานเป็นการลงทุนจากผู้ประกอบการ 2. 

กรณีหาต้นทุนที่แท้จรงิ (IRR=0) 3. กรณีมกีารสนับสนุนจากนโยบายการรบัซื้อไฟฟ้าจากชวีมวล

ของรฐับาล วเิคราะห์ผลตอบแทนการลงทุนโดยใช้ มูลค่าปัจจุบนัสุทธ ิอตัราผลตอบแทนภายใน

โครงการ และอตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน รวมถึงการวเิคราะห์ความอ่อนไหวของการลงทุน

เน่ืองจากการเปลีย่นแปลงของอตัราเงนิเฟ้อตามสภาวะเศรษฐกจิ และมาตรการสนับสนุนการรบัซื้อ

ไฟฟ้าจากชวีมวลของรฐับาล ผลการศึกษาพบว่า การประเมนิศกัยภาพโดยประมาณการเศษไม้

ยางพาราที่เหลือจากอุตสาหกรรมแปรรูปไม้ยางพารามีปรมิาณเพียงพอที่จะป้อนเป็นเชื้อเพลิง

สาํหรบัโรงไฟฟ้าชวีมวล และเมื่อพจิารณาจากเทคโนโลยทีีเ่หมาะสมพบว่าโรงไฟฟ้าชวีมวลจากเศษ

ไมย้างพารา ควรเป็นโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นชนิดกงัหนัไอน้ํา ขนาด 5.1 เมกะวตัต์ ซึง่ต้องการ

เศษไม้ยางพาราอย่างน้อย 120 ตันต่อวัน และมีการสํารองเชื้อ เพลิงไม่ น้อยกว่า 15 วัน                  

การวเิคราะห์ผลตอบแทนการลงทุนโครงการโรงไฟฟ้าชีวมวล พบว่า เมื่อกําหนดให้ราคารบัซื้อ

ไฟฟ้าของการผลติไฟฟ้าจากเศษไมย้างพารา เทยีบเท่ากบัราคารบัซือ้ไฟฟ้าของโครงการผลติไฟฟ้า

จากเศษทะลายและกะลาปาล์มจะไม่ให้ผลตอบแทนการลงทุนที่คุ้มค่ากับการลงทุนตลอดอายุ

โครงการ 15 ปี ดงันัน้รฐับาลจาํเป็นต้องมมีาตรการส่งเสรมิโครงการผลติไฟฟ้าจากเศษไมย้างพารา

ขนาด 5.1 เมกะวตัต ์โดยกําหนดอตัรารบัซือ้ไฟฟ้าอยา่น้อยเทยีบเท่ากบั 6.4193 บาทต่อกโิลวตัต ์
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 This research aims to study the feasibility of biomass power generation from para 

wood chip, with the potential of the technology to electrify a generation sizing of 5.1 MW. 

Moreover, the cost benefit analysis also contained in this report in this study of three 

scenarios, including (1) base case (self-financing according to market condition electricity 

tariff of 3.8548 Baht/kWh) 2) the electric tariff of actual investment and operation cost 

whereas IRR=0 3) and the appropriate rate of electric tariff (IRR = 13.00%) according to the 

government subsidy policy. The cost benefit analysis consisted of net present value (NPV), 

internal rate of return (IRR), and benefit cost ratio (BCR) under the sensitivity study of 

investment cost and a subsidized rate for the government policy. The results showed that 

the potential of para wood chip from the wood also have the requisite availability and 

effectiveness to supply the biomass power plants sizing of 5.1 MW which had a 

consumption of para wood residue at least 120 ton/day and a residual reserve of fifteen 

days. An investment of 5.1 MW power generation from para wood chip is not feasible under 

current market conditions due to 3.8395 Baht/kWh, following the launch of self-financing 

unless addition incentive at least of 6.4193 Baht/kWh (IRR = 13.00%) are provided by 

government subsidized programmed with the presence of tax incentives and more attractive 

financing options.   
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 

1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
สภาพเศรษฐกิจและสงัคมที่เจรญิเติบโตอย่างต่อเนื่อง จากการขยายตวัทางเศรษฐกิจ 

ภาคการผลติ ภาคคมนาคมขนส่ง และแนวโน้มที่สูงขึ้นอยู่ตลอดเวลาของประชากร ย่อมส่งผลต่อ
การจดัหาพลงังานให้เพียงพอต่อความต้องการใช้พลงังานทัง้ ในภาคอุตสาหกรรมการผลติ ภาค
คมนาคมขนส่ง และความต้องการใช้พลงังานส าหรบัการใช้ชวีติประจ าวนั รวมถงึปญัหาของราคา
พลงังานทีม่คีวามผนัผวนสบืเนื่องมาจากปรมิาณส ารองของพลงังานฟอสซลิทีม่อียู่อย่างจ ากดั และ
ก าลังจะหมดไปในไม่ช้า ปจัจุบันทัว่โลกต่างน าพลังงานจากฟอสซิลมาใช้ในปริมาณที่สูงมาก 
โดยประมาณคดิเป็นรอ้ยละ 80 ของปรมิาณการใชพ้ลงังานรวมทัง้หมด ในขณะทีก่ารใชพ้ลงังานจาก
ชวีมวลมกีาน ามาใชเ้พยีงประมาณรอ้ยละ 14 โดยเฉลีย่ประเทศอุตสาหกรรมมกีารใชพ้ลงังานชวีมวล
คดิเป็นรอ้ยละ 9 – 13 ของพลงังานรวมทัง้หมด ส าหรบัประเทศก าลงัพฒันามสีดัส่วนการใชพ้ลงังาน
ประมาณรอ้ยละ 20 – 35 ของพลงังานรวมทัง้หมดทีม่กีารใชง้านในประเทศ โดยเฉพาะแถบภูมภิาค
เอเชยีใต ้มสีดัส่วนการใชพ้ลงังานชวีมวลมากถงึรอ้ยละ 50 – 90 แต่การใชง้านส่วนใหญ่นัน้ไดถู้กใช้
ไปในเชงิกิจกรรมครวัเรอืน ได้แก่ การปรุงอาหาร การให้ความอบอุ่น โดยเฉพาะกลุ่มประชากร
ค่อนขา้งยากจน ซึ่งไม่ใช่การใช้งานเชงิพานิชย ์(นคร ทพิยาวงศ์, 2552: 1) การใช้พลงังานจาก
ฟอสซลินับเป็นปญัหาที่ทา้ทายของโลกทีก่ าลงัจะเผชญิวกิฤตกิารณ์ดา้นพลงังาน อกีทัง้ผลกระทบ
จากสภาวะภูมอิากาศของโลกเนื่องจากการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลงิ
ฟอสซลิที่ก าลงัได้รบัความสนใจในการแก้ไขปญัหาดงักล่าว ไม่ว่าจะเป็นมาตรการวจิยั การพฒันา
พลงังานทดแทน การลดการใช้พลงังาน รวมถงึการพฒันารูปแบบใหม่ส าหรบัอนาคต (กระทรวง
พลงังาน, 2550) 

ประเทศไทยมแีนวโน้มของความต้องการใช้พลงังานสูงขึน้เพื่อตอบสนองความต้องการใช้
พลงังานส าหรบัการอุปโภค และบรโิภคภายในประเทศสูงที่ขึน้อย่างต่อเนื่องเช่นกนั ในขณะที่การ
พฒันาพลงังานภายในประเทศมขีอ้จ ากดัจากแหล่งทรพัยากรทางพลงังานจงึเป็นภาระของรฐับาลใน
การน าเขา้พลงังานจากต่างประเทศ โดยการน าเขา้น ้ามนัดบิมปีรมิาณมากทีสุ่ดซึง่คดิเป็นรอ้ยละ 65 
ของมูลค่าการน าเข้าพลงังงานทัง้หมด รวมถึงก๊าซธรรมชาติ ถ่านหิน และพลงังานไฟฟ้าจาก
ประเทศเพื่อนบ้าน (ววิฒัน์ กุหลาบซ้อน, 2558)  พบว่า การน าเขา้พลงังานจ าพวกฟอสซลิของ
ประเทศไทยจากปี พ.ศ.2555 – ปี พ.ศ.2558 เฉลีย่อยูท่ีร่อ้ยละ 60 (กระทรวงพลงังาน, 2558) และมี
แนวโน้มทีส่งูขึน้อยา่งต่อเนื่อง ตาราง 1 
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ตาราง 1 การใช ้การผลติ การน าเขา้พลงังานของประเทศไทยจากปี พ.ศ.2555 – ปี พ.ศ.2558 
      หน่วย:เทยีบเท่าพนับารเ์รลน ้ามนัดบิต่อวนั 
 
รายละเอยีด 2555 2556 2557 2558 
การใช ้
การผลติ 
การน าเขา้(สุทธ)ิ 
การน าเขา้/การใช(้%) 

1,982 
1,082 
1,085 

55 

2,002 
1,078 
1,131 

56 

2,052 
1,073 
1,171 

57 

2,080 
1,026 
1,252 

60 

อตัราการเปลีย่นแปลง(%) 
การใช ้
การผลติ 
การน าเขา้(สุทธ)ิ 
GDP(%) 

6.9 
6.3 
6.4 
7.3 

1.0 
- 0.4 
4.2 
2.8 

2.6 
- 0.5 
3.6 
0.9 

1.3 
- 4.3 
6.9 
2.8 

 
ทีม่า: (สถานการณ์พลงังานไทย 2558 :1, ส านักงานนโยบายและแผนพลงังาน กระทรวง

พลงังาน , 2558 )   
 

  ประเทศไทยยงัต้องพึ่งพาการน าเข้าพลงังานจากต่างประเทศ ในขณะที่ราคาพลงังานมี
ความผนัผวนอย่างต่อเนื่องส่งผลโดยรวมต่อภาคเศรษฐกิจภายในประเทศ และความมัน่คงทาง
พลงังาน ด้วยเหตุนี้เองกระทรวงพลงังานจงึได้จดัท าแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลงังาน
ทางเลอืก 15 ปี (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน, 2558) เพื่อใชเ้ป็นแนวทางส าหรบั
ส่งเสรมิการผลติ และพฒันาพลงังานทดแทนรปูแบบต่างๆ ใหม้กีารใชง้านตามศกัยภาพ และก าหนด
เป้าหมายในการใช้พลงังานทดแทนให้มากขึน้ทัง้ในรูปของพลงังานไฟฟ้า พลงังานความรอ้น และ
เชือ้เพลงิชวีภาพ ใหไ้ดร้อ้ยละ 30 ภายในปี พ.ศ.2579 

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรอุตสาหกรรม มผีลผลติทางการเกษตรเป็นจ านวนมาก ใน
การแปรรปูผลติผลทางการเกษตรท าใหเ้กดิชวีมวลมากมายทีส่ามารถน ามาใชป้ระโยชน์หลงัการแปร
รูปผลผลติทางการเกษตร โดยในแต่ละปีจะมเีศษวสัดุเหลอืใช้ทัง้จากการเกษตร และการแปรรูป
ผลผลติทางการเกษตร หรอื ชวีมวล ที่ยงัมศีกัยภาพในการแปรรูปเป็นพลงังาน หรอื น ากลบัมาใช้
ประโยชน์อื่นให้คุ้มค่าได้อกีมากมาย แต่มกัไม่ได้รบัความสนใจจากเกษตรกรเท่าที่ควร เกษตรกร
ส่วนใหญ่นิยมก าจดัโดยวิธกีารเผาทิ้งในแปลงเพาะปลูกเพื่อเตรยีมการส าหรบัฤดูกาลเพาะปลูก
ต่อไป ในขณะที่โรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปผลผลติทางการเกษตรมกัจะกองทิ้งไว้ ไม่ได้น าไปใช้
ประโยชน์ ก่อใหเ้กดิปญัหามลภาวะทางอากาศทัง้กลิน่ ฝุ่นละออง หรอืควนัจากการเผาไหมก้องชวี
มวลที่ไม่ได้ใช้ประโยชน์ (นคร ทพิยาวงศ์, 2550)  ดว้ยเหตุนี้เองกระทรวงพลงังานจงึได้จดัท า
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แผนพฒันาพลงังานทดแทนและพยายามทีจ่ะส่งเสรมิใหม้กีารน าเศษวสัดุเหลอืทิง้ทางการเกษตรมา
แปรรปูเป็นแหล่งพลงังานเพื่อใชภ้ายในโรงงานอุตสาหกรรมแปรรปูผลติผลทางการเกษตร หรอืผลติ
เป็นพลงังานไฟฟ้า นอกจากน้ียงัสามารถน าพลงังานส่วนที่เหลือจากการใช้งานของการผลตินัน้
จ าหน่ายเขา้สู่ระบบสายส่งของการไฟฟ้าตามมาตรการรบัซือ้ไฟฟ้าจากผูผ้ลติเอกชน อย่างไรกต็าม
การน าเศษวสัดุเหลอืทิ้งทางการเกษตรมาแปรรูปเป็นพลงังานจ าเป็นต้องพจิารณาให้รอบคอบใน
หลายประเด็นทัง้ในส่วนของศักยภาพการน าชีวมวลมาใช้เป็นพลงังานที่มีข้อจ ากัดในเรื่องของ
ปรมิาณชวีมวลที่เกดิขึน้ซึ่งแปรผนัตามปรมิาณการเพาะปลูกพชืชนิดนัน้ๆ ฤดูกาล ความต่อเนื่อง
ของผลผลติทางการเกษตร องคป์ระกอบของชวีมวล เช่น ความชืน้ ค่าความรอ้น ปรมิาณเถ้า ฯลฯ 
เป็นต้น ในขณะที่เทคโนโลยขีองการแปรรูปชวีมวลไปเป็นแหล่งพลงังานมดี้วยกันหลากหลายวธิ ี
เช่น กระบวนการเผาไหม้โดยตรง กระบวนทางเคมีความร้อน อาทิ ไพโรไลซิส แกซิฟิเคชัน่  
ลคิวแิฟกชัน่ หรอื กระบวนการทางชวีภาพ (ประพนัธ์ คูชลธารา , 2558) ซึ่งแต่ละเทคโนโลยี
จ าเป็นต้องมกีารพจิารณาให้เหมาะสมกบัชนิดของชวีมวล ลกัษณะของการแปรรูปพลงังานไปใช้
ประโยชน์ รวมถงึความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรก์ารลงทุน (วชิชากร จารศุริ,ิ 2559)  

งานวจิยันี้มจีุดมุ่งหมายทีจ่ะศกึษาการน าเศษไมย้างพารา รวมถงึปีกไม ้ปลายไม ้และขี้
เลื่อย ทีเ่กดิขึน้จากอุตสาหกรรมแปรรปูไมย้างพาราในเขตจงัหวดัภาคใต้ของประเทศไทยทีม่โีรงงาน
อุตสาหกรรมแปรรปูไมข้นาดใหญ่หลายแห่ง และเพยีงพอทีจ่ะเป็นวตัถุดบิโดยใชเ้ป็นเชือ้เพลงิในการ
เผาไหม้ส าหรบัผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก เพื่อจ าหน่ายไฟฟ้าเข้าสู่ระบบจ าหน่ายของการไฟฟ้าตาม
มาตรการรบัซื้อไฟฟ้าจากผูผ้ลติเอกชน พจิารณาหาผลตอบแทนการลงทุนในกรณีที่ผูป้ระกอบการ
เอกชนเป็นผู้ลงทุนก่อสร้าง และด าเนินกจิการผลติไฟฟ้าจากเศษไมย้างพารา ทัง้ในกรณีฐานเมื่อ
เทยีบกบัอตัราการรบัซือ้ไฟฟ้าจากโครงการผลติไฟฟ้าของเอกชน กรณีต้นทุนที่แทจ้รงิ เป็นการน า
ตวัแปรและสมมตุฐิานจากกรณฐีานมาหาต้นทุนทีแ่ทจ้รงิทีใ่หอ้ตัราผลตอบแทนภายในเท่ากบัรอ้ยละ
ศูนย ์(IRR = 0) และในกรณีก าหนดมาตรการส่งเสรมิการรบัซือ้ไฟฟ้าจากเศษไมย้างพารา เมื่อให้
อตัราผลตอบแทนภายในเท่ากบัรอ้ยละ 13 เพื่อเป็นการส่งเสรมิใหเ้อกชนสามารถเขา้มาลงทุนผลติ
ไฟฟ้าจากเศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรได้อย่างต่อเน่ือง และคุ้มค่าที่จะลงทุนในระยะยาว
พอสมควร 
 
2. วตัถปุระสงคข์องกำรวิจยั 

1. เพื่อศกึษาศกัยภาพความเป็นไปได้ในการผลติไฟฟ้าขนาดเลก็จากเศษไมย้างพารา 
โดยค านึงถงึความเหมาะสมทางเทคนิค ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตรก์ารลงทุนของการเปลีย่นชวี
มวลจากเศษไมย้างพาราเป็นพลงังานเชื้อเพลงิ และต้นทุนทีแ่ท้จรงิของการผลติพลงังานเชื้อเพลงิ
จากเศษไมย้างพารา  

2. เพื่อศกึษาเทคโนโลยทีีเ่หมาะสมในการใชช้วีมวลจากเศษไมย้างพารามาแปรรูปเป็น
ไฟฟ้า 
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3. ควำมส ำคญัของกำรวิจยั 
ผลกระทบจากสภาวะภูมอิากาศของโลก เนื่องจากการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจาก

การเผาไหมเ้ชื้อเพลงิฟอสซลิ ในขณะที่ปรมิาณส ารองของพลงังานฟอสซลิที่มอียู่อย่างจ ากดั และ
ก าลงัจะหมดไปในไม่ชา้ เป็นเหตุผลของทุกประเทศก าลงัใหค้วามสนใจในการแก้ไขปญัหา ไม่ว่าจะ
เป็นมาตรการวจิยั พฒันาพลงังานทดแทน การลดการใช้พลงังาน รวมถงึการพฒันารูปแบบใหม่
ส าหรบัอนาคต  

 
4. ขอบเขตของกำรวิจยั 

การวจิยัครัง้นี้มุ่งศกึษาความเป็นไปได้ในการใชป้ระโยชน์จากวสัดุเหลอืทิ้งจากการแปร
รปูเศษไมย้างพาราเป็นพลงังานชวีมวล และศกัยภาพของเศษไมท้ีเ่หลอืเพื่อใชเ้ป็นแหล่งพลงังานชวี
มวลส าหรบัโครงการจดัตัง้โรงไฟฟ้า รวมถงึการหาความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ ต้นทุนที่แท้จรงิ 
และเทคโนโลยกีารผลติไฟฟ้าขนาดเล็กโดยใช้ชวีมวลจากเศษไม้ยางพารามาท าการแปรรูปเป็น
เชือ้เพลงิส าหรบัผลติพลงังานไฟฟ้า 

 
5. ค ำนิยำมศพัทเ์ฉพำะ 

การผลิตไฟฟ้าจากเศษไม้ หมายถึง การน าเศษไม้ที่เป็นวสัดุเหลอืใช้จากการผลติใน
โรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปไมย้างพารา หรอืจากแหล่งอื่น มาใชเ้ป็นเชื้อเพลงิในการผลติพลงังาน
ไฟฟ้า โดยศกึษาความเป็นไปไดข้องการลงทุนใน 2 ดา้น ดงันี้ 
 1. ดา้นเทคนิค หมายถงึการศกึษาเทคโนโลยกีารผลติเกี่ยวกบัก าลงัการผลติทีเ่หมาะสม 
ระบบการผลติไฟฟ้า ระบบการผลติไอน ้า การใช้เครื่องจกัร และอุปกรณ์ที่ทนัสมยัมปีระสทิธภิาพ 
รวมถงึจุดเชื่อมโยงเขา้ระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้า แหล่งน ้า การก าจดัน ้าเสยีที่เกดิขึน้ หาแนวทาง
การระบายออกจากโรงไฟฟ้า การก าจดัขีเ้ถ้า วธิกีารเกบ็ เคลื่อนยา้ย และก าจดัจากบรเิวณโครงการ
โดยกรรมวธิทีีเ่หมาะสมไมม่ผีลกระทบต่อสิง่แวดลอ้ม (กระทรวงพลงังาน, 2554)  

2. ดา้นการเงนิ หมายถงึการค านวณหาผลการตอบแทนการลงทุนของโครงการว่าอยู่ใน
ระดบัดหีรอืไม่ เปรยีบเทยีบ กบัการลงทุนทางดา้นอื่น โดยการประเมนิรายไดจ้ากการผลติไฟฟ้าที่
ขายใหแ้ก่การไฟฟ้าทอ้งถิน่ และลกูคา้อื่น (กระทรวงพลงังาน, 2554) 

3. ชวีมวล หมายถงึ เศษวสัดุเหลอืทิ้งทีไ่ดจ้ากการแปรรปูผลผลติทางการเกษตร หรอื
กากจากการผลติผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรม ทีไ่ม่ถูกน ามาใชป้ระโยชน์ และมศีกัยภาพมากพอสามารถ
น ามาเป็นแหล่งพลงังานไดแ้ก่ แกลบ ชานอ้อย เศษไม ้ กากปาลม์ กากมนัส าปะหลงั ซงัขา้วโพด 
กาบและกะลามะพรา้ว (ไชยยา สถริยากร, 2550: 13)  

4. โรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปไมย้างพารา หมายถงึสถานประกอบการทีด่ าเนินกจิการ
เกีย่วกบัการผลติสนิคา้โดยใชไ้มย้างพาราเป็นวตัถุดบิ 
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5. โรงไฟฟ้าชวีมวล หมายถงึ โรงไฟฟ้าที่ใช้เศษวสัดุที่เหลอืทิ้งจากการแปรรูปผลผลติ
ทางการเกษตร โดยน ามาเป็นเชื้อเพลงิในการผลติไฟฟ้า อาจจะเป็นเศษวสัดุชนิดเดยีวกนั หรอื 
หลายชนิดรวมกนั (ไชยยา สถริยากร, 2550:13) 

 
6. กรอบแนวคิดในกำรวิจยั 

การวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัมหีลกัแนวคดิเกี่ยวกบัการศกึษาความเป็นไปไดใ้นการลงทุนก่อสรา้ง
โรงไฟฟ้าพลงังานชวีมวลขนาดเลก็จากเศษไมย้างพารา โดยค านึงถงึความเหมาะสมด้านศกัยภาพ
ของชวีมวล ดา้นเทคนิค และความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร ์ 

พลงังานทีใ่ชก้นัอยู่ในปจัจุบนัส่วนใหญ่เป็นพลงังานจากฟอสซลิ ซึ่งมอียู่อย่างจ ากดั และ
ก าลงัจะหมดไปในไม่ช้า อกีทัง้การใช้พลงังานจากฟอสซลิยงัท าให้เกดิผลกระทบทางสิง่แวดล้อม 
(กระทรวงพลงังาน , 2558)  จงึมแีนวคดิทีจ่ะน าชวีมวลในส่วนทีไ่ม่ไดใ้ชป้ระโยชน์ ทีส่ามารถน ามา
แปรรูปเป็นพลงังาน เพื่อใช้เป็นพลงังานทดแทนในรูปของพลงังานไฟฟ้าเพื่อทดแทนพลงังานจาก
ฟอสซลิ รวมถงึการใชท้รพัยากรธรรมชาตอิยา่งคุม้ค่าเพื่อลดปญัหาสิง่แวดลอ้ม จากแนวคดิดงักล่าว
สามารถเขยีนกรอบแนวคดิ ภาพประกอบ 1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                
 
 
 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคดิในการวจิยั 
 
 

     เชื้อเพลิงจ ำพวกฟอสซิล เชน่  
 
     ถ่ำนหิน ก๊ำซธรรมชำต ิน้ ำมนั 

     ผลกระทบจำกกำรเผำไหม้เชื้อเพลิงที่ไม่สมบรูณ์        
        เกิดกำรสะสมของก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ 
          ก่อให้เกิดมลพิษต่อสภำพบรรยำกำศโลก 
                เกิดสถำนกำรณ์ภำวะโลกร้อน 

พลังงำนทดแทน 

โรงไฟฟ้ ำชี วมวลจำก เศษไม้ ยำงพำรำด้ วย
เทคโนโลยีกำรเผำไหม้โดยตรงและควำมคุ้มค่ำ
ทำงด้ำนเศรษฐศำสตร์กำรลงทุน 

 
 พลังงำนไฟฟ้ำส ำหรับจ ำหนำ่ยให้กำรไฟฟ้ำ 

- ลดกำรใช้พลังงำนฟอสซิลลง 
- ใช้ทรัพยำกรทีม่ีอยูใ่นประทศ    
  อย่ำงคุม้ค่ำ 

- ลดกำรน ำเข้ำพลังงำนจำก  

  ต่ำงประเทศ 
- เพิ่มควำมมั่นคงทำงเศรษฐกิจ 

- ลดปัญหำด้ำนส่ิงแวดล้อมและ 

  สถำนกำรณ์ภำวะโลกร้อน 
-เสริมควำมมั่นคงทำงพลังงำนให้กับ
ประเทศ 

ชีวมวลจำกเศษไม้ยำงพำรำ 
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7. สมมติฐำนในกำรวิจยั 
1. มคีวามคุ้มค่าในการจดัท าโครงการโรงไฟฟ้าขนาดเล็กเพื่อผลติไฟฟ้าจากเศษไม้

ยางพารา  
2. โครงการโรงไฟฟ้าขนาดเล็กหากผู้ประกอบการเป็นผู้ลงทุนเองอาจไม่คุ้มค่ากับ

ผลตอบแทนโครงการจ าเป็นตอ้งไดร้บัการสนบัสนุนจากภาครฐั  
 
8. ระเบยีบวิธีด ำเนินกำรวิจยั 

1. ศกึษาขอ้มูลในส่วนของพืน้ที่เพาะปลูกจากส านักงานเศรษฐกจิการเกษตร กระทรวง
เกษตรและสหกรณ์การเกษตร (ศูนยส์ารสนเทศส านักงานการยางแห่งประเทศไทย, 2559) ได้แก่ 
พื้นที่ปลูกไมย้างพารา พื้นที่ตดัโค่นไมย้างพารา โดยจ าแนกเป็นขอ้มูลของพื้นที่ปลูกไม้ยางพารา 
และโค่นไมย้างพาราของพืน้ทีภ่าคใต ้โดยเริม่จากปี พ.ศ.2548 – ปี พ.ศ.2558 เพื่อเป็นการประมาณ
การความเพยีงพอของไม้ยางพารา (สถาบนัวจิยัพลงังาน.จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, 2555) และ 
(บุษบา พฤกษาพนัธุ์รตัน์, บุญรอด สจัจกุลนุกจิ และคณะ, 2555) ที่จะมกีารป้อนเขา้สู่โรงงาน
อุตสาหกรรมแปรรูปไมย้างพารา โดยทัว่ไปการโค่นไมย้างพาราเมื่ออายุการเพาะปลูกครบ 20 ปี  
และเพื่อหาปรมิาณส ารองเชือ้เพลงิของชวีมวลเศษไมย้างพาราป้อนใหก้บัโรงไฟฟ้า 

2. ศกึษาศกัยภาพของการน าเศษไมย้างพาราไปเป็นเชื้อเพลงิ ด้วยการประเมนิเพื่อหา
ปรมิาณและสดัส่วนของการแปรรูปไมย้างพาราไปเป็นชวีมวล (surplus factor) และปรมิาณที่มี
ศกัยภาพในการน าไปใช้เป็นเชือ้เพลงิ (availability factor) โดยใชผ้ลการวเิคราะหแ์บบประมาณ 
(proximate analysis) อ้างองิผลการศึกษาของสถาบนัวจิยัพลงังาน จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
(สถาบนัวจิยัพลงังาน.จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, 2555) รวมถงึการวเิคราะหค์่าความรอ้นของเศษไม้
ยางพารา เพื่อเป็นขอ้มลูในการประเมนิศกัยภาพของการน าเศษไมย้างพาราไปเป็นเชือ้เพลงิส าหรบั
การผลติไฟฟ้า  

3. ศกึษาขอ้มลูด้านเทคโนโลยกีารใช้ประโยชน์จากเศษวสัดุเหลอืทิง้ภายหลงัการแปรรูป
แลว้ น าไปใชป้ระโยชน์เป็นเชือ้เพลงิผลติพลงังานไฟฟ้า และประเมนิความเหมาะสมของเทคโนโลยี
ในการผลติไฟฟ้าจากเศษวสัดุเหลอืทิง้ทางการเกษตรโดยระบบเผาไหม ้และระบบผลติแก๊สเชือ้เพลงิ  

4. ก าหนดสมมตฐิาน และตวัแปรต่างๆทีใ่ชใ้นการศกึษาประกอบดว้ย 
        1. ความเป็นไปได้เชงิศกัยภาพ เทคโนโลย ีส าหรบัโรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเลก็มี

ก าลงัผลติตดิตัง้ 5.1 เมกะวตัต ์
        2. งบลงทุน ทีด่นิสิง่ก่อสรา้ง ค่าใชจ้า่ยในการก่อสรา้งงานโยธา งานระบบ และงาน

ตดิตัง้ 
        3. งบด าเนินงาน ค่าวตัถุดบิ ค่าแรงงาน ค่าขนส่ง ค่าบ ารุงรกัษา ค่าประกนัภยั 

และค่าเสื่อมราคา 
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        4. ดอกเบีย้เงนิกู้จากสถาบนัการเงนิ (ธนาคารยโูอบ ี, 2556) และอตัราเงนิเฟ้อ
สงูสุดยอ้นหลงั 10 ปี (ธนาคารแห่งประเทศไทย) 

          5. รายได้ทางตรง คอื ราคารบัซื้อไฟฟ้าจากชวีมวลตามก าลงัการผลติติดตัง้ที่
จ าหน่าย  เขา้สู่ระบบจ าหน่ายของการไฟฟ้า 

เพื่อใช้พจิารณาตัดสินใจผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์การลงทุน โดยสร้างภาพ
จ าลองเหตุการณ์ใน 3 กรณ ีคอื  

1. กรณีฐาน เป็นการลงทุนผู้ประกอบการเองทัง้หมด โดยเลอืกใช้เงนิกู้จากธนาคาร
พาณิชย ์ส าหรบัรายไดท้างตรงจากการจ าหน่ายไฟฟ้าเทยีบเท่าราคารบัซือ้ของโครงการผลติไฟฟ้า
จากชวีมวลของเอกชน  

2. กรณีต้นทุนที่แท้จรงิ เป็นการน าตวัแปรและสมมุตฐิานจากกรณีฐานมาหาต้นทุนที่
แทจ้รงิทีใ่หอ้ตัราผลตอบแทนภายในเท่ากบัรอ้ยละศูนย ์(IRR = 0)   

3. กรณีก าหนดนโยบายสนับสนุนทางการเงนิจากภาครฐัโดยการน าตัวแปร และ
สมมุตฐิานจากกรณีฐาน หาส่วนเพิม่เพื่อสนับสนุนผูล้งทุนให้ด าเนินธุรกจิได ้ภายใต้สมมตฐิานจาก
รายได้การขายไฟฟ้าที่ผลิตได้ เพื่อเทียบเท่ากบัราคารบัซื้อจากโครงการผลิตไฟฟ้าเอกชน และ
เพื่อใหผู้ป้ระกอบการลงทุนแลว้ไดอ้ตัราผลตอบแทนภายในเท่ากบัรอ้ยละ 13  

 

9. ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รบั 
            สามารถค านวณหาต้นทุนที่แท้จรงิของการผลติไฟฟ้าขนาดเลก็จากเศษไมย้างพาราเพื่อ
วเิคราะหห์าผลตอบแทนเชงิพาณิชย ์เพื่อใชเ้ป็นขอ้มลูประกอบส าหรบัการลงทุนของผูป้ระกอบการ 
รวมทัง้ใชเ้ป็นขอ้มลูสนับสนุนส าหรบัการก าหนดนโยบายทีเ่กี่ยวกบัพลงังานทดแทนจากการแปรรปู
เศษไมย้างพาราเป็นเชือ้เพลงิเพื่อผลติพลงังานไฟฟ้าต่อไป 
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บทท่ี 2 

การทบทวนวรรณกรรมและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 

1. แนวความคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 

การพัฒนาด้านเศรษฐกิจ และสงัคมมคีวามเจรญิก้าวหน้าอย่างต่อเน่ืองขณะเดียวกัน

จาํนวนประชากรมสีูงเพิม่ขึน้อย่างก้าวกระโดด ทําให้เกดิความต้องการใช้พลงังานที่สูงขึน้ตามไป

ดว้ย ทีผ่่านมาทัว่โลกต่างพึง่พาแหล่งพลงังานจากฟอสซลิ ไดแ้ก่ ก๊าชธรรมชาต ิถ่านหนิ และน้ํามนั 

ซึ่งเป็นพลังงานที่มีอยู่อย่างจํากัด และกําลังจะหมดไป การใช้พลังงานดังกล่าวเป็นการสร้าง

ผลกระทบที่เกิดขึ้นกับสิ่งแวดล้อม และทวีความรุนแรงอย่างต่อเน่ือง ทัง้น้ีได้ให้ความสนใจถึง

ปัญหาที่เกิดขึ้นกับสิ่งแวดล้อม จงึหาพลงังานทดแทนอื่นเพื่อนํามาทดแทนแหล่งพลงังานจาก

ฟอสซลิ (กระทรวงพลงังาน, 2551)  

ประเทศไทยมคีวามจําเป็นต้องอาศัยการนําเข้าพลงังานฟอสซิลจากต่างประเทศมา

ตัง้แต่ปี พ.ศ.2531 - ปี พ.ศ.2558 โดยมสีดัส่วนการนําเขา้เฉลีย่ถงึรอ้ยละ 61 ซึง่มแีนวโน้มของการ

นําเข้าที่สูงขึ้นอย่างต่อเน่ือง สาเหตุจากการผลติพลงังานเพื่อใช้เองในประเทศยงัมน้ีอย และไม่

เพยีงพอกบัความต้องการใช้พลงังานของประเทศ การใช้พลงังานหากยงัดําเนินไปอย่างต่อเน่ือง 

ในทีสุ่ดการนําเขา้พลงังานฟอสซลิจากต่างประเทศจะสูงขึน้ถงึรอ้ยละ 70 ในไมช่า้ ส่งผลกระทบกบั

สิง่แวดลอ้ม ความมัน่คงพลงังาน และเศรษฐกจิโดยรวมของประเทศ (ววิฒัน์ กุหลาบซอ้น,2558)  

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรอุตสาหกรรม มผีลผลติทางการเกษตรจาํนวนมาก การ

แปรรปูผลผลติทางการเกษตรทําใหเ้กดิชวีมวลอย่างมากมาย ทีย่งัไม่ถูกนําไปใช้ใชป้ระโยชน์ และ

มศีกัยภาพมากพอที่จะนํามาเป็นแหล่งพลงังาน ที่ผ่านมาเกษตรกรมกัทําการกําจดัเศษวสัดุเหลอื

ทิ้งจากการเกษตรโดยวิธีฝังกลบ หรอืปล่อยไว้เพื่อคลุมหน้าดิน ซึ่งไม่เกิดประโยชน์เท่าใดนัก 

เกษตรกรบางรายทําการกําจดัเศษวสัดุเหลอืทิ้งจากการเกษตรโดยวธิกีารเผาทิ้ง เป็นการสรา้ง

ปัญหามลพษิทางอากาศและสิง่แวดลอ้ม และมกีารศกึษา พบว่าเศษวสัดุเหลอืทิ้งจากการแปรรูป

ผลผลติทางการเกษตรมจีํานวนมาก และมศีกัยภาพสามารถนํามาใชป้ระโยชน์เป็นแหล่งพลงังาน

ทดแทนดว้ยการนําชวีมวลดงักล่าวมาเป็นเชือ้เพลงิสําหรบัผลติพลงังานไฟฟ้า และพลงังานความ

รอ้นเพื่อใชส้ําหรบักระบวนการผลติในโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ การนําชวีมวลทีเ่กดิจากการแปร

รปูผลผลติทางการเกษตรมาใช้ประโยชน์เป็นแหล่งพลงังานสะอาดเพื่อนํามาทดแทนพลงังานจาก

ฟอสซิล ปัจจุบันที่มีอยู่อย่างจํากัด และกําลังจะหมดลงไป การใช้ชีวมวลที่ได้จากการแปรรูป

ผลผลิตทางการเกษตรถือเป็นการใช้ทรพัยากรทางธรรมชาติที่มีอยู่ในประเทศได้อย่างคุ้มค่า 

สามารถลดภาระการนําเขา้เชื้อเพลงิฟอสซลิจากต่างประเทศ เป็นการช่วยประเทศชาตปิระหยดั

เงนิตราต่างประเทศอย่างมหาศาล ทําให้เศรษฐกจิของประเทศมคีวามมัน่คงมากขึน้ เป็นการเสรมิ

ความมัน่คงทางพลงังานใหก้บัประเทศอกีทางหน่ึง การใชช้วีมวลทีเ่ป็นพลงังานสะอาดเพื่อทดแทน
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แหล่งพลงังานจาํพวกฟอสซลิยงัเป็นการลดปัญหาทางดา้นสิง่แวดลอ้ม ทีเ่ป็นตน้เหตุของการสะสม

ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์และมผีลต่ออุณหภูมโิลกทีก่ําลงัเพิม่ในปรมิาณทีส่งูขึน้ เน่ืองจากการปลูก

พืชชีวมวลขึ้นมาทดแทนในปรมิาณที่เท่ากันกับชีวมวลที่นําไปใช้งาน พืชเหล่าน้ีจะดูดซบัก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์จากบรรยากาศเพื่อการเจริญเติบโตของตนเอง ผ่านทางกระบวนการ

สงัเคราะห์แสง นอกจากน้ีชวีมวลยงัมปีรมิาณกํามะถนัตํ่ากว่าเมื่อเทยีบกบัแหล่งพลงังานจําพวก

ฟอสซลิ (นคร ทพิยาวงศ,์ 2550: 3)  

       

2. เศษไม้ยางพารา 

2.1 แหล่งท่ีมาของชีวมวลเศษไม้ยางพารา 

ไม้ยางพาราเป็นพชืเศรษฐกจิที่สําคญัของประเทศชนิดหน่ึง โดยผลผลติมจีํานวนมาก

เป็นอนัดบัต้นๆ ของประเทศทีส่ามารถทํารายได้ให้กบัประเทศมมีูลค่าหลายแสนลา้นบาทต่อปี มี

พืน้ทีส่ําหรบัปลูกไมย้างพาราโดยรวมทัง้ประเทศประมาณ 22.2 ลา้นไร ่โดยพืน้ทีป่ลกูไมย้างพารา

ส่วนใหญ่อยู่ในเขตพื้นที่ของภาคใต้ประมาณ 13.9 ล้านไร่ หรอื คดิเป็นเท่ากบัรอ้ยละ 62.8 ของ

ประเทศ เน่ืองจากพื้นที่ของภาคใต้มสีภาพแวดล้อมเหมาะสําหรบักบัการปลูกไม้ยางพารา เช่น 

สภาพภูมอิากาศ ดนิที่ทําการเพาะปลูก ปรมิาณน้ําฝน ความชื้น เป็นปัจจยัสนับสนุน โดยมพีื้นที่

ของแหล่งเพาะปลูกไมย้างพาราทีส่ําคญัประกอบดว้ย 14 จงัหวดั คอื ชุมพร ระนอง สุราษฎรธ์านี 

กระบี ่นครศรธีรรมราช ภเูกต็ สงขลา พงังา พทัลุง สตูล ตรงั ปัตตานี ยะลา และนราธวิาส  

จากการสํารวจหาสดัส่วนพืน้ทีป่ลูกยางพาราในแต่ละจงัหวดัของภาคใต้ซึง่มทีัง้หมด 14 

จงัหวัด (สถาบันวิจยัยางศูนย์วิจยักสิกรไณย, 2557) พบว่าจงัหวัดสุราษฎร์ธานีมีการปลูกไม้

ยางพาราจํานวนมากถึงรอ้ยละ 16.1 รองลงมาคอื จงัหวดัสงขลา (13.2) นครศรธีรรมราช (12.5) 

ตรงั (11.6) ยะลา (9.2) นราธิวาส (8.5) พังงา (6.7) กระบี่ (5.2) พัทลุง (5.1) ชุมพร (4.1) สตูล 

(2.8) ปัตตานี (2.7) ระนอง (1.5) และภเูกต็ (0.7) ตามลาํดบั ภาพประกอบ 2 

   

http://%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%89%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2.net/
http://%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%89%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2.net/
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ภาพประกอบ 2 สดัส่วนพืน้ทีป่ลกูยางพาราในแต่ละจงัหวดัของภาคใต ้
 

             ทีม่า: สถาบนัวจิยัยางศูนยว์จิยักสกิรไทย , 2557 

 

ปัจจุบนัมกีารขยายพื้นที่เพาะปลูกไม้ยางพาราไปทัว่ทุกภาคของประเทศ ได้แก่ ภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือมพีืน้ทีป่ลกูไมย้างพาราประมาณ 4.4 ลา้นไร ่คดิเป็นเท่ากบัรอ้ยละ 19.8 โดย

มพีื้นที่ของแหล่งเพาะปลูกไมย้างพาราที่สําคญัประกอบด้วย 20 จงัหวดั คอื กาฬสนิธ์ ขอนแก่น 

ชยัภูม ินครพนม นครราชสมีาบุรรีมัย์ มหาสารคาม มุกดาหาร ยโสธร ร้อยเอ็ด เลย ศรสีะเกษ 

สกลนคร สุรนิทร ์หนองคาย บงึกาฬ หนองบวัลําภู อํานาจเจรญิ อุดรธานี และอุบลราชธานี ภาค

กลางมพีืน้ทีป่ลกูไมย้างพาราประมาณ 2.6 ลา้นไร ่คดิเป็นเท่ากบัรอ้ยละ 11.8 โดยมพีืน้ทีข่องแหล่ง

เพาะปลูกไม้ยางพาราที่สําคญัประกอบด้วย 10 จงัหวดั คือ ราชบุร ีประจวบคีรขีนัธ์ เพชรบุร ี

สุพรรณบุร ีปทุมธานี นครนายก สระบุร ีลพบุร ีชยันาท และนครปฐม ภาคเหนือมพีื้นที่ปลูกไม้

ยางพาราประมาณ 1.2 ล้านไร่ คิดเป็นเท่ากับร้อยละ 5.5 โดยมีพื้นที่ของแหล่งเพาะปลูกไม้

ยางพาราที่สําคัญประกอบด้วย 17 จงัหวัด คือ เชียงราย เพชรบรูณ์ น่าน พะเยา พิษณุโลก 

อุทยัธานี ลําปาง ลําพูน เชยีงใหม่ แม่ฮ่องสอน ตาก กําแพงเพชร สุโขทยั แพร่ อุตรดติถ์ พจิติร 

และนครสวรรค์ ภาคตะวนัออกมพีื้นที่ปลูกไมย้างพาราทัง้สิน้ประมาณ 1.0 ล้านไร่ คดิเป็นเท่ากบั

ร้อยละ 1.0 ของประเทศ โดยมีพื้นที่ของแหล่งเพาะปลูกไม้ยางพาราที่สําคัญประกอบด้วย 7 

จงัหวดั คอื จนัทบุร ีชลบุร ี ตราดระยอง ฉะเชงิเทรา ปราจนีบุร ีและสระแก้ว (กระทรวงเกษตร , 

2557) สําหรบัความเหมาะสมของพื้นที่ปลูกไม้ยางพาราโดยการจําแนกตามพื้นที่ในประเทศไทย 

ภาพประกอบ 3 

 

http://www.%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%87%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89.net/%e0%b8%88%e0%b8%b1%e0%b8%87%e0%b8%ab%e0%b8%a7%e0%b8%b1%e0%b8%94%e0%b8%99%e0%b8%84%e0%b8%a3%e0%b8%99%e0%b8%b2%e0%b8%a2%e0%b8%81/
http://www.%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%87%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89.net/%e0%b8%88%e0%b8%b1%e0%b8%87%e0%b8%ab%e0%b8%a7%e0%b8%b1%e0%b8%94%e0%b8%aa%e0%b8%a3%e0%b8%b0%e0%b8%9a%e0%b8%b8%e0%b8%a3%e0%b8%b5/
http://www.%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%87%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89.net/%e0%b8%88%e0%b8%b1%e0%b8%87%e0%b8%ab%e0%b8%a7%e0%b8%b1%e0%b8%94%e0%b8%a5%e0%b8%9e%e0%b8%9a%e0%b8%b8%e0%b8%a3%e0%b8%b5/
http://www.%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%87%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89.net/%e0%b8%88%e0%b8%b1%e0%b8%87%e0%b8%ab%e0%b8%a7%e0%b8%b1%e0%b8%94%e0%b8%8a%e0%b8%b1%e0%b8%a2%e0%b8%99%e0%b8%b2%e0%b8%97/
http://www.%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%87%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89.net/%e0%b8%88%e0%b8%b1%e0%b8%87%e0%b8%ab%e0%b8%a7%e0%b8%b1%e0%b8%94%e0%b8%99%e0%b8%84%e0%b8%a3%e0%b8%9b%e0%b8%90%e0%b8%a1/
http://www.%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%87%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89.net/%e0%b8%88%e0%b8%b1%e0%b8%87%e0%b8%ab%e0%b8%a7%e0%b8%b1%e0%b8%94%e0%b8%88%e0%b8%b1%e0%b8%99%e0%b8%97%e0%b8%9a%e0%b8%b8%e0%b8%a3%e0%b8%b5/
http://www.%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%87%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89.net/%e0%b8%88%e0%b8%b1%e0%b8%87%e0%b8%ab%e0%b8%a7%e0%b8%b1%e0%b8%94%e0%b8%8a%e0%b8%a5%e0%b8%9a%e0%b8%b8%e0%b8%a3%e0%b8%b5/
http://www.%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%87%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89.net/%e0%b8%88%e0%b8%b1%e0%b8%87%e0%b8%ab%e0%b8%a7%e0%b8%b1%e0%b8%94%e0%b8%95%e0%b8%a3%e0%b8%b2%e0%b8%94/
http://www.%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%87%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89.net/%e0%b8%88%e0%b8%b1%e0%b8%87%e0%b8%ab%e0%b8%a7%e0%b8%b1%e0%b8%94%e0%b8%95%e0%b8%a3%e0%b8%b2%e0%b8%94/
http://www.%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%87%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89.net/%e0%b8%88%e0%b8%b1%e0%b8%87%e0%b8%ab%e0%b8%a7%e0%b8%b1%e0%b8%94%e0%b8%89%e0%b8%b0%e0%b9%80%e0%b8%8a%e0%b8%b4%e0%b8%87%e0%b9%80%e0%b8%97%e0%b8%a3%e0%b8%b2/
http://www.%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%87%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89.net/%e0%b8%88%e0%b8%b1%e0%b8%87%e0%b8%ab%e0%b8%a7%e0%b8%b1%e0%b8%94%e0%b8%9b%e0%b8%a3%e0%b8%b2%e0%b8%88%e0%b8%b5%e0%b8%99%e0%b8%9a%e0%b8%b8%e0%b8%a3%e0%b8%b5/
http://www.%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%87%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89.net/%e0%b8%88%e0%b8%b1%e0%b8%87%e0%b8%ab%e0%b8%a7%e0%b8%b1%e0%b8%94%e0%b8%aa%e0%b8%a3%e0%b8%b0%e0%b9%81%e0%b8%81%e0%b9%89%e0%b8%a7/
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ภาพประกอบ 3 ความเหมาะสมของพืน้ทีส่าํหรบัปลกูไมย้างพาราจาํแนกตามพืน้ทีใ่นประเทศไทย 

 

ที่มา: ยุทธศาสตร์พัฒนายางพารา 2552 – 2556 คณะกรรมการนโยบายยางธรรมชาต ิ

สํานักงานการยางแห่งประเทศไทย ,สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตรกระทรวงเกษ ตรและสหกรณ์

การเกษตร 
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สําหรบัประเทศไทยในปี พ.ศ.2557 มีผลผลิตจากยางพาราประมาณ 4.60 ล้านตัน  

มปีรมิาณส่งออกประมาณ 3.8 ลา้นตนั มลูค่าการส่งออกทัง้สิน้ 193,749.21 ลา้นบาท แต่สําหรบัปี 

พ.ศ. 2558 ผลผลติยางพาราของประเทศไทยลดลงมาอยู่ที่ระดบั 4.50 ล้านตัน โดยลดลงจากปี

ก่อนเท่ากบัรอ้ยละ 2.2 โดยมสีาเหตุมาจากสภาพอากาศทีแ่หง้แลง้ประกอบกบัราคายางอยูใ่นระดบั

ตกตํ่า ส่งผลกระทบต่อเกษตรกรชาวสวนยางและสภาพเศรษฐกจิไทยอย่างรุนแรง ราคายางในปี 

พ.ศ. 2558 ปรบัตวัลดลงคดิเป็นเท่ากบัรอ้ยละ 20.1 จากปีก่อน ทําให้รายได้จากการส่งออกในปี 

พ.ศ.2558 ลดลงไปประมาณ 52,000 ล้านบาท คดิเป็นเท่ากบัรอ้ยละ 21.4 ทําใหร้ายได้เกษตรกร

ชาวสวนยางในเขตพืน้ทีภ่าคใตใ้นปี พ.ศ.2558 ลดลง 33,000 ลา้นบาท คดิเป็นเท่ากบัรอ้ยละ 17.7 

จากปีก่อน (สํานักงานการยางแห่งประเทศไทย , 2558) โดยภาครฐับาลต้องรบัภาระในการให้

ความช่วยเหลือเกษตรกรชาวสวนยางด้วยการชดเชยด้านการเงนิ และการพักชําระหน้ีของ

เกษตรกรชาวสวนยาง รวมถงึมาตรการกําหนดพืน้ทีก่ารเพาะปลกู และการลดปรมิาณไมย้างพารา

โดยการตดัโค่น เพื่อปลูกพชือื่นทดแทน สําหรบัไมย้างพาราที่ทําการตดัโค่นนัน้สามารถนํามาใช้

ประโยชน์เพื่อแปรรปูและผลติเป็นพลงังานไดอ้กีทางเลอืกหน่ึง 

 

            2.2 คณุสมบติัและมาตรฐานการวิเคราะหค์ณุสมบติัของชีวมวล 

เชือ้เพลงิชวีมวลมคีุณสมบตั ิและความโดดเด่นในตวัเองที่แตกต่างกนัซึง่การแปรรปูชวี

มวลไปเป็นพลงังานจงึต้องใช้วิธีที่แตกต่างกันออกไป การพฒันาเทคโนโลยีจงึให้ความสําคัญ

ทางดา้นการลดตน้ทุนในการผลติ การผลติพลงังานสะอาดทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้มเพื่อตอ้งการลด

การใชพ้ลงังานจากแหล่งฟอสซลิที่ก่อให้เกดิมลพษิกบัสิง่แวดล้อม เพื่อลดการพึง่พาพลงังานจาก

ต่างประเทศเป็นการประหยดัเงนิตราของประเทศ (นคร ทพิยาวงศ,์ 2550: 12) สาํหรบัประเทศไทย

เป็นประเทศเกษตรอุตสาหกรรม มผีลผลติทางการเกษตรเป็นจาํนวนมาก การแปรรปูผลผลติทาง

การเกษตรจะเกดิชวีมวลอย่างมากที่ยงัไม่ได้นํามาใช้ประโยชน์ สามารถนํามาเป็นแหล่งพลงังาน

โดยการแปรรูปให้เกิดเป็นพลงังานสะอาดได้ ตลอดจนเป็นการกระตุ้นเศรษฐกิจทางการเกษตร 

และสร้างความมัน่คงทางเศรษฐกิจของประเทศ รวมถึงการเสรมิความมัน่คงทางพลงังานให้กับ

ประเทศ (คู่มอืชวีมวลเอเชยี 2551: 2)  

คุณสมบตัขิองชวีมวลเป็นขอ้มลูพืน้ฐานทีส่ําคญัในการพจิารณาเลอืกกระบวนใหเ้หมาะสม

ที่สุดในการนําชวีมวลมาแปรรูปเป็นพลงังาน เพราะชวีมวลมคีุณสมบตัทิี่มคีวามเด่น และด้อยที่

แตกต่างกนัออกไป การนําชวีมวลมาผลติเป็นพลงังานจาํเป็นต้องพจิารณาความเหมาะสมของชวี

มวล เทคโนโลยใีนการผลติพลงังานเพื่อให้เกิดประโยชน์ และมปีระสทิธภิาพสูงสุด โดยทําการ

วเิคราะห์โครงสรา้งทางกายภาพ และการวเิคราะห์โครงสรา้งทางเคมขีองชวีมวลที่นํามาใช้ (สนัติ

สริสิมบรณ์ู จริสรณ์, 2552: 10) มรีายละเอยีดดงัน้ี 
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2.2.1 การวิเคราะหโ์ครงสร้างทางกายภาพของชีวมวล 

ความเป็นไปไดข้องการนําชวีมวลมาแปรรปูเพื่อเปลีย่นเป็นพลงังาน จาํเป็นต้องอาศยัการ

วเิคราะห์โครงสรา้งทางกายภาพเข้ามาประกอบการพจิารณา เพราะลกัษณะของเชื้อเพลงิแต่ละ

ประเภทจะมคีวามแตกต่างกนัออกไปทัง้รปูรา่ง ลกัษณะ และคุณสมบตัริวมถงึสถานะของเชือ้เพลงิ

ในแต่ละประเภท เช่น ถ่านหนิจะมสีถานะเป็นของแขง็ น้ํามนัจะมสีถานะเป็นของเหลว และก๊าซ

ธรรมชาตจิะมสีถานะเป็นไอก๊าซ (กระทรวงพลงังาน, 2550) แต่สําหรบัชวีมวลที่นํามาแปรรปูเป็น

เชื้อเพลงิส่วนมากจะมสีถานะเป็นของแขง็ (สนัตสิริสิมบรูณ์ จริสรณ์, 2552: 11) ในการวเิคราะห์

โครงสรา้งทางกายภาพเพื่อความเป็นไปไดข้องการนําชวีมวลมาแปรรปูเพื่อเปลีย่นเป็นพลงังาน มี

ดงัน้ี 

2.2.1.1 การกระจายของแหล่งเช้ือเพลิง 

แหล่งของชวีมวลที่จะนํามาแปรรปูเป็นเชื้อเพลงิเพื่อผลติเป็นพลงังาน มทีีม่าจากการเก็บ

รวบรวมใน 2 ลกัษณะ คอื ชวีมวลทีอ่ยูร่วมกนัในลกัษณะเป็นกลุ่ม ไดแ้ก่ ชวีมวลทีเ่กดิจากการแปร

รูปผลผลติทางการเกษตรแล้วของสถานที่การแปรรูปต่างๆ เช่น โรงสีข้าว โรงงานผลติน้ําตาล

ทราย โรงงานแป้งมนัสาํปะหลงั โรงงานสกดัน้ํามนัปาลม ์โรงงานปรรปูไมย้างพารา สําหรบัชวีมวล

ทีอ่ยู่ในลกัษณะของการกระจดักระจายซึ่งจะเกดิขึน้ตามพื้นที่เพาะปลูกพชืผลทางการเกษตรของ

เกษตรกรที่ยงัไม่มกีารรวบรวม เช่น การสีข้าวโพดโดยใช้เครื่องสีข้าวเคลื่อนที่เข้าไปในพื้นที่

เพาะปลูกของเกษตรกร เศษไมย้างพาราจากสวนของเกษตรกร เช่น กิง่ก้านใบเปลอืกไม ้และเศษ

ไม้ที่หลงเหลอืหลงัการตดัโค่นรวมถึงรากไมย้างพารา ในการเก็บรวบรวมเชื้อเพลงิจากชวีมวลที่

กระจดักระจายเพื่อนํามาแปรรปูเพื่อผลติเป็นพลงังานอาจมขีอ้เสยีเปรยีบในส่วนของค่าใช้จ่ายที่

เกิดขึ้นในการรวบรวม ดงันัน้สถานที่ตัง้ของโรงไฟฟ้าควรอยู่ใกล้แหล่งชีวมวลเพื่อเป็นการลด

ค่าใชจ้า่ยในการเกบ็รวบรวม และในการขนส่ง (สนัตสิริสิมบรณ์ู จริสรณ์, 2552: 11) 

 

2.2.1.2 ขนาดของชีวมวล 

ชวีมวลแต่ละประเภทจะมขีนาดทีแ่ตกต่างกนัออกไป สําหรบัชวีมวลจากเศษไมย้างพาราที่

ได้จากการแปรรปูของโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปไมย้างพารานัน้จะมขีนาดที่แตกต่างกนัออกไป

ชวีมวลส่วนมากจะมขีนาดใหญ่ซึง่ไม่เหมาะในการนํามาใชเ้ป็นเชือ้เพลงิของโรงไฟฟ้า เน่ืองจากจะ

ทําให้ประสิทธิภาพในการเผาไหม้ตํ่ า ดังนัน้ในการนําชีวมวลจากเศษไม้ยางพารามาใช้เป็น

เชือ้เพลงิของโรงไฟฟ้าจําเป็นต้องนําไปผ่านกระบวนการย่อยละเอยีดดว้ยการนํามาผ่านเครื่องสบั

ละเอยีด เพื่อย่อยชวีมวลจากเศษไมย้างพาราใหม้ขีนาดทีเ่หมาะสมก่อนนําไปใชเ้ป็นเชือ้เพลงิ ซึ่ง

ภายหลงัจากการผ่านเครื่องสบัละเอยีดแลว้เชือ้เพลงิจะมขีนาดประมาณ 1 น้ิว x 1 น้ิว ถงึ 2 น้ิว x 

2 น้ิว จากนัน้เชือ้เพลงิดงักล่าวจะถูกนําเขา้สู่โรงเกบ็เชือ้เพลงิเพื่อรอการลําเลยีงเขา้สู่กระบวนการ

เผาไหมต่้อไป (สนัตสิริสิมบรณ์ู จริสรณ์, 2552: 11) 
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2.2.1.3 ความช้ืนของชีวมวล 

ปรมิาณความชื้นของชีวมวล คือ ปรมิาณน้ําที่มีอยู่ในชีวมวล ส่วนมากจะมีความชื้น

ค่อนขา้งสงูเน่ืองจากชวีมวลเป็นผลผลติทางการเกษตร ปรมิาณความชืน้ในชวีมวลเป็นคณุสมบตัทิี่

สําคญัมากสําหรบัการพจิารณานําชวีมวลไปใช้เป็นเชือ้เพลงิ หากชวีมวลทีนํ่าไปใชเ้ป็นเชือ้เพลงิมี

ปรมิาณความชืน้มากมผีลทําใหป้ระสทิธภิาพการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิตํ่า ดงันัน้ในการนําชวีมวลไปใช้

เป็นแหล่งพลงังานโดยวิธกีารเผาไหม้มคีวามจําเป็นต้องพิจารณาปรมิาณความชื้นของชีวมวล

ประกอบ (นคร วรสุวรรณรักษ์ , 2558) สําหรับไม้ยางพาราที่มีปริมาณความชื้นร้อยละ 55 

(กระทรวงพลงังาน, 2554) หรอื ความชืน้ไมย้างพาราสดหลงัการแปรรปู พบว่า ไมท้ีไ่ดจ้ากต้นกรดี

ปกตมิคีวามชื้นรอ้ยละ 58.3 (กฤษดา สงัขส์งิห์ พนัส แพชนะ และวทิยา พรหมม,ี 2552) อาจไม่

เหมาะสมในการนํามาใชเ้ป็นเชือ้เพลงิสําหรบัการผลติพลงังานไฟฟ้าขษงโรงไฟฟ้าชวีมวลซึง่จะทํา

ใหเ้กดิปัญหาการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิดงักล่าวไม่สมบรูณ์  จงึจําเป็นต้องทําการลดปรมิาณความชื้น

ของชีวมวลจากเศษไม้ยางพาราเสียก่อนด้วยวิธีการอบ หรอื การผึ่งแห้งด้วยอากาศจะทําให้

ความชื้นลดลงเองตามธรรมชาติแต่ข้อเสียเปรยีบคือต้องใช้พื้นที่มากของกระบวนการลดค่า

ความชืน้ และหากเกบ็ชวีมวลไวน้านเกนิไปอาจทําใหเ้กดิรา เน่าเป่ือย หรอื ทําใหเ้ศษไมผุ้ได ้(สนัติ

สิรสิมบรูณ์ จิรสรณ์, 2552: 11) สําหรบัการนําชีวมวลจากเศษไม้ยางพารามาใช้เป็นเชื้อเพลิง

สําหรบัการผลติพลงังานไฟฟ้าค่าความชื้นที่เหมาะสมอยู่ที่ 15 เปอร์เซ็นต์ (จามร วสุรตัน์มณี , 

2553) สําหรบัเวลาของการผึ่งแหง้ด้วยอากาศของการลดปรมิาณความชืน้ไมย้างพาราด้วยวธิกีาร

ผึง่แหง้ดว้ยอากาศ ตาราง 2 

 

ตาราง 2 การลดปรมิาณความชืน้ไมย้างพาราดว้ยวธิกีารผึง่แหง้ดว้ยอากาศ 

 

จาํนวนวนัผึง่ ปรมิาณความชืน้ในไม ้(%) อตัราการแหง้เฉลีย่  

(% ต่อวนั) 

0 60 - 

1 52 8 

2 46 6 

3 42 6 

6 30 2.7 

11 21 1.8 

15 18 0.72 

25 16.5 0.15 

32 16 0.07 

39 15.5 0.07 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

 

จาํนวนวนัผึง่ ปรมิาณความชืน้ในไม ้(%) อตัราการแหง้เฉลีย่  

(% ต่อวนั) 

54 15 0.03 

67 15 0 

 

          ทีม่า: จามร วสุรตัน์มณ ี, 2553 

 

2.2.1.4. ส่ิงเจือปนในชีวมวล 

สิ่งเจือปนในชีวมวลมีหลายชนิด และมีลักษณะแตกต่างกันออกไปที่นอกเหนือจาก

คุณสมบตัทิัว่ไปของสารชวีมวล สิง่ปนเป้ือนทีเ่จอืปนมากบัชวีมวล ได้แก่ เศษดนิ หนิ กรวดทราย 

และคราบน้ํามนั (สนัตสิริสิมบรณ์ู จริสรณ์ , 2552 : 11) 

 

   2..2.1.5 ปริมาณขี้เถ้าในชีวมวล 

ขี้เถ้าจากชีวมวลเป็นเถ้าที่เหลือจากวสัดุทางการเกษตรที่ใช้เป็นเชื้อเพลิงเพื่อผลิต

กระแสไฟฟ้าปรมิาณขีเ้ถ้าในชวีมวลเป็นคณุสมบตัทิีส่ําคญัสาํหรบัการนําชวีมวลไปใชเ้ป็นเชือ้เพลงิ 

ถ้าชวีมวลมปีรมิาณขีเ้ถ้ามากจะทําให้ประสทิธภิาพการเผาไหมล้ดลง ชวีมวลส่วนใหญ่จะมขีี้เถ้า

ประมาณรอ้ยละ 1 – 3 ยกเวน้แกลบและฟางขา้วทีม่สีดัส่วนของขีเ้ถ้าประมาณรอ้ยละ 10 – 20 ซึ่ง

มปัีญหาในการเผาไหม ้ดงันัน้ในการออกแบบห้องเผาไหมใ้ห้เกดิประสทิธภิาพสูงสุด สิง่ที่มคีวาม

จาํเป็นต้องนํามาพจิารณา คอืขัน้ตอนของการเก็บรวบรวมขีเ้ถ้าทีเ่หลอืหลงัจากการเผาไหม ้(สนัติ

สริสิมบรณ์ู จริสรณ์, 2552: 12) 

 

2.3 การวิเคราะหโ์ครงสร้างทางเคมีของชีวมวล 

การวเิคราะห์โครงสรา้งทางเคมขีองชวีมวลเมื่อพจิารณาถงึความเป็นไปได้ของการนําชวี

มวลมาแปรรูปเป็นเชื้อเพลงิสําหรบัการเผาไหม้ให้เกิดประสทิธภิาพ ในการหาคุณลกัษณะของ

เชื้อเพลงิแขง็ส่วนมากนิยมใช้กนั คอื การวเิคราะห์แบบประมาณ (proximate analysis) (นคร วร

สุวรรณรกัษ์, 2558: 17 - 20) มรีายละเอยีดดงัน้ี 

 

2.3.1 การวิเคราะหแ์บบประมาณ (proximate analysis)  

การวิเคราะห์แบบประมาณ (Proximate Analysis) ของชีวมวลประกอบด้วย ความชื้น 

(Moisture) ในชวีมวล ขีเ้ถ้า (Ash) สารระเหย (Volatile Matter) คารบ์อนคงที ่(Fixed Carbon) ไป

ตามสภาพของเชือ้เพลงิโดยแบ่งออกเป็นแบบพืน้ฐานเปียก (Wet basic) หรอื แบบพืน้ฐานทีร่บัมา 
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(As – Received Basic) และแบบพื้นฐานแห้ง (Dry Basic) ที่ได้จากการนําเชื้อเพลงิไปอบเพื่อให้

ความร้อนไปทําการไล่ความชื้นออกให้มากที่สุดในภาชนะแบบปิดภายใต้บรรยากาศของก๊าซ

ควบคุม (นคร วรสุวรรณรกัษ์, 2558: 17 - 20) การวเิคราะหแ์บบประมาณของชวีมวลมดีงัน้ี   

 

2.3.1.1 ปริมาณความช้ืนของชีวมวล   

ปรมิาณน้ําที่มีอยู่ในชีวมวล ส่วนมากจะมีความชื้นค่อนข้างสูงเน่ืองจากชีวมวลเป็น

ผลผลติทางการเกษตร ปรมิาณความชืน้ในชวีมวลเป็นคุณสมบตัทิีส่ําคญัมากสําหรบัการพจิารณา

นําชวีมวลไปใชเ้ป็นเชือ้เพลงิ หากชวีมวลทีนํ่าไปใชเ้ป็นเชือ้เพลงิมปีรมิาณความชืน้มากมผีลทําให้

ประสทิธภิาพการเผาไหมเ้ชื้อเพลงิตํ่า ดงันัน้ในการนําชวีมวลไปใช้เป็นแหล่งพลงังานโดยวธิกีาร

เผาไหมม้คีวามจําเป็นหลกัที่จะต้องพจิารณาปรมิาณความชื้นของชวีมวล (นคร วรสุวรรณรกัษ์ , 

2558) เมื่อพิจารณาความเหมาะสมของการนําชีวมวลมาผลิตเป็นพลังงานโดยวิธีเผาไหม้ค่า

ความชืน้ควรอยู่ในช่วงประมาณ 30 – 50 เปอรเ์ซน็ต์ (สนัตสิริสิมบรณ์ู จริสรณ์, 2552: 12) และใน

กรณีของการผลติพลงังานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าโดยใช้ชวีมวลจากเศษไม้ยางพารามาแปรรูปเป็น

เชื้อเพลงินัน้ค่าความชื้นของเศษไมย้างพาราควรมคี่าความชืน้อยู่ที่ 15 เปอรเ์ซน็ต์จงึเหมาะสมใน

การเผาไหม้ได้สมบรูณ์ แลมปีระสทิธภิาพที่สุด (จามร วสุรตัน์มณี, 2553) สําหรบัชวีมวลที่มคี่า

ความชื้นสูงอาจไม่เหมาะสมในการนํามาใช้เป็นเชื้อเพลิงสําหรบัการผลิตพลังงานไฟฟ้าของ

โรงไฟฟ้าชวีมวลซึง่จะทําให้เกดิปัญหาการเผาไหมเ้ชื้อเพลงิดงักล่าวไม่สมบรณ์ู  จงึจาํเป็นต้องทํา

การลดปรมิาณความชื้นของชวีมวลจากเศษไมย้างพาราเสยีก่อนด้วยวธิกีารอบ หรอื การผึ่งแห้ง

ดว้ยอากาศจะทาํใหค้วามชืน้ลดลงเองตามธรรมชาต ิ(สนัตสิริสิมบรณ์ู จริสรณ์, 2552: 11) 

 

  2.3.1.2 ขี้เถ้า (Ash)  

     ขีเ้ถา้จากชวีมวลเป็นเถา้ทีเ่หลอืหลงัการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิชวีมวลปรมิาณขีเ้ถ้าของชวีมวล

เป็นคุณสมบตัทิีส่าํคญัสําหรบัการนําชวีมวลไปใชเ้ป็นเชือ้เพลงิ หากชวีมวลทีม่ปีรมิาณขีเ้ถ้ามากจะ

มผีลทําให้ประสทิธภิาพในการเผาไหมล้ดลง ชวีมวลส่วนใหญ่จะมขีีเ้ถ้าอยู่ประมาณรอ้ยละ 1 – 3 

โดยน้ําหนัก แต่สําหรบัแกลบ และฟางข้าวจะที่มสีดัส่วนของขีเ้ถ้าประมาณรอ้ยละ 10 – 20 โดย

น้ําหนกั ซึง่มจีะปัญหาในการระบบของเผาไหมเ้ชือ้เพลงิ (สนัตสิริสิมบรณ์ู จริสรณ์, 2552: 12)   

   

  2.3.1.3 สารระเหย (Volatile Matter)  

     ปรมิาณสารระเหยจะเกดิขึน้หลงัจากการให้ความรอ้นแก่ชวีมวลโดยการเผาไหม ้ที่มอียู่

ในชีวมวล จะเป็นตัวกลางซึ่งทําให้ชีวมวล เกิดการลุก และติดไฟก่อนจะเกิดเผาไหม้ สําหรบั

คารบ์อนทีม่อียู่ในชวีมวล และมปีรมิาณสารระเหยอยู่สูงนัน้จะทําใหเ้กดิการตดิไฟไดง้่ายจะลุกไหม้

ได้อย่างรวดเรว็ สําหรบัชวีมวล ที่มปีรมิาณสารระเหยอยู่ตํ่านัน้จะทําให้เกดิการตดิไฟไดย้ากจะลุก

ไหมไ้ดช้า้ (สนัตสิริสิมบรณ์ู จริสรณ์, 2552: 12)    
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2.3.1.4 คารบ์อนคงท่ี (Fixed Carbon)  

ส่วนที่เสถียรของโครงสร้างโมเลกุลของชีวมวลหลังจากการให้ความร้อนแก่ชีวมวล 

คาร์บอนคงที่ส่วนใหญ่ของชวีมวลที่มเีปอร์เซ็นต์คารบ์อนคงที่ตํ่า หรอืน้อยจะเผาไหม้ได้ไม่ด ีมี

อุณหภมูจิดุตดิไฟตํ่า ความเรว็ในการตดิไฟชา้เน่ืองจากความชืน้มาก (นคร วรสุวรรณรกัษ์, 2558) 

 

2.3.1.5 ค่าความร้อน (Heating Value)  

 อุณหภูมเิป็นค่าพลงังานความรอ้นทีเ่กดิจากการเผาไหมช้วีมวลเป็นคุณสมบตัเิฉพาะตวั

ของชวีมวลแต่ละชนิดรวมถงึปรมิาณความชืน้ และปรมิาณเถ้าของชวีมวล (นคร วรสุวรรณรกัษ์ , 

2558) โดยทัว่ไปค่าความร้อนมี 2 ประเภท คือค่าความร้อนสูง (High Heating Value) และค่า

ความรอ้นตํ่า (Low Heating Value) เป็นค่าที่เกิดจากการเผาไหม้สาร (ชวีมวล) และให้ค่าความ

รอ้นออกมาในระดบัสูงและระดบัตํ่า โดยปกตใิชค้่าความรอ้นทีร่ะดบัสงูในการออกแบบโรงไฟฟ้าทีม่ ี

ประสทิธภิาพสูง หรอืเป็นโรงไฟฟ้าทีม่ขีนาดใหญ่ และใชค้่าความรอ้นตํ่าในการออกแบบโรงไฟฟ้า

ทีม่คี่าการเผาไหมต้ํ่า หรอืเป็นโรงไฟฟ้าทีม่ขีนาดเลก็ ในงานวจิยัน้ีเป็นการศกึษาความเป็นไปไดใ้น

การผลิตไฟฟ้าที่มีขนาดเล็ก จึงใช้ค่าความร้อนตํ่ าในการออกแบบ ค่าความร้อน (Heating 

Value) ม ี2 ประเภทดงัน้ี 

 

2.3.1.5.1 ค่าความร้อนสงู (High Heating Value)  

          เป็นค่าความรอ้นทีไ่ดจ้ากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิชวีมวล โดยภายหลงัการเผาไหม้

เชื้อเพลงิชวีมวลจะคายความรอ้นให้กบัน้ําทําให้น้ํามอุีณหภูมสิูงขึน้ และสามารถหาค่าความรอ้น

ของเชื้อเพลิงชีวมวล โดยวิธีวดัอุณหภูมทิี่สูงขึ้นจากการเผาไหม้ในสถานะของเหลว (นคร วร

สุวรรณรกัษ์ , 2558)  

 

2.3.1.5.2 ค่าความร้อนตํา่ (Low Heating Value)  

            เป็นค่าความรอ้นที่ได้จากการเผาไหมเ้ชื้อเพลงิชวีมวลบางส่วนถูกใช้ไปกบัการ

ระเหยของของเหลวทีเ่กดิจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิชวีมวล และอยูใ่นสถานะไอน้ํา  

(นคร วรสุวรรณรกัษ์ , 2558) 

            สาํหรบัคุณลกัษณะของชวีมวลประเภทไมย้างพารา โดยคุณสมบตัเิบือ้งต้น จาก

ศูนยส์่งเสรมิพลงังานชวีมวล มลูนิธพิลงังานเพื่อสิง่แวดลอ้ม ซึง่ประกอบดว้ย ความชืน้ (Moisture) 

ขีเ้ถ้า (Ash) ไอระเหย (Volatile Matter) และคารบ์อนคงที ่(Fixed carbon) ค่าความรอ้น (Heating 

Value) โดยแยกเป็นค่าความรอ้นสูง Higher Heating Value และค่าความรอ้นตํ่า Lower Heating 

Value ตาราง 3 
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ตาราง 3 คุณสมบตัเิบือ้งตน้ และค่าพลงังานความรอ้นทีไ่ดจ้ากไมย้างพารา (Parawood) 

 

Moisture 

% 

Ash % Volatile Matter 

% 

Fixed Carbon 

% 

Higher Heating 

Value (kJ/kg) 

Lower Heating 

Value (kJ/kg) 

45.00 1.59 45.70 7.71 10,365 8,600 

 

ทีม่า: ศูนยส์่งเสรมิพลงังานชวีมวล มลูนิธพิลงังานเพื่อสิง่แวดลอ้ม  

 

จากคุณลกัษณะของชีวมวลประเภทไม้ยางพารา โดยคุณสมบัติเบื้องต้น จากศูนย์

ส่งเสรมิพลงังานชวีมวล มลูนิธพิลงังานเพื่อสิง่แวดลอ้ม พบว่า ค่าความชืน้ (Moisture) ไดก้ําหนด

ไวท้ีร่อ้ยละ 45 ส่วนใหญ่การนําชวีมวลไปใช้เป็นพลงังานโดยการเผาไหมค้วามชืน้ไม่ควรเกนิรอ้ย

ละ 50 ขีเ้ถ้า (Ash) ได้กําหนดไว้ทีร่อ้ยละ 1.59 ซึง่ชวีมวลส่วนใหญ่จะมปีรมิาณขีเ้ถ้าประมาณรอ้ย

ละ 1-3 ไอระเหย (Volatile Matter) ได้กําหนดไว้ที่ร้อยละ 45.70 ซึ่งปรมิาณไอระเหยจะเกิดขึ้น

หลงัจากการให้ความร้อนแก่ชีวมวล ดงันัน้ ชวีมวลใดมคี่า Volatile Matter สูง จะติดไฟได้ง่าย 

คาร์บอนคงที่ (Fixed Carbon) ได้กําหนดไว้ที่ร้อยละ 7.71 ชีวมวลเมื่อได้ร ับความร้อนแล้ว 

คาร์บอนคงที่ส่วนใหญ่ของชวีมวลที่มเีปอร์เซ็นต์คารบ์อนคงที่ตํ่า หรอืน้อยจะเผาไหม้ได้ไม่ด ีมี

อุณหภูมจิุดติดไฟตํ่ า ความเรว็ในการติดไฟช้าเน่ืองจากความชื้นมาก ค่าความร้อนสูง(Higher 

Heating Value) ได้กําหนดไว้ที่ 10,365 กิโลจูลต่อกิโลกรมั ค่าความร้อนตํ่ า (Lower Heating 

Value) ได้กําหนดไว้ที่ 8,600 กิโลจูลต่อกิโลกรมั ซึ่งข้อมูลที่ได้จากศูนย์ส่งเสรมิพลงังานชวีมวล 

มลูนิธพิลงังานเพื่อสิง่แวดล้อม นํามาเปรยีบเทยีบกบัขอ้มูลทางทางเทคนิคของโรงไฟฟ้าที่ใช้เศษ

ไม้ยางพาราเป็นเชื้อเพลงิกําลงัผลติ 5.1 เมกะวตัต์ (ข้อมูลจากบรษิัทผู้แทนจําหน่ายในประเทศ

ไทย) ตาราง 4 
 

ตาราง 4 เปรยีบเทยีบขอ้มลูสาํหรบัคุณลกัษณะของชวีมวลประเภทไมย้างพาราเกี่ยวกบัคุณสมบตั ิ   

เบื้องต้น จากศูนยส์่งเสรมิพลงังานชวีมวลมูลนิธพิลงังานเพื่อสิง่แวดล้อมกบัขอ้มูลทางเทคนิค   

ของโรงไฟฟ้าที่ใช้เศษไม้ยางพาราเป็นเชื้อเพลงิกําลงัผลติ 5.1 เมกะวตัต์ (ข้อมูลจากบรษิัท

ผูแ้ทนจาํหน่ายในประเทศไทย) 
 

รายละเอยีด ขอ้มลูจากศูนยส์่งเสรมิพลงังานชวีมวล 

มลูนิธพิลงังานเพื่อสิง่แวดลอ้ม 

ขอ้มลูจากบรษิทัผูแ้ทน

จาํหน่ายในประเทศไทย 

ความชืน้ (Moisture) 45 % 45 % 

ขีเ้ถา้ (Ash) 1.59 % 2 % 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

รายละเอยีด ขอ้มลูจากศูนยส์่งเสรมิพลงังานชวีมวล 

มลูนิธพิลงังานเพื่อสิง่แวดลอ้ม 

ขอ้มลูจากบรษิทัผูแ้ทน

จาํหน่ายในประเทศไทย 

สารระเหย (Volatile Matter) 45.70 % 44 % 

คารบ์อนคงที(่Fixed Carbon) 7.71 % 7 % 

High Heating Value 10,365 kJ/kg 10,050 kJ/kg 

Low Heating Value 8,600 kJ/kg 8,790 kJ/kg 

 

จากการเปรยีบเทยีบขอ้มูลสําหรบัคุณลกัษณะของชวีมวลประเภทไมย้างพาราเกี่ยวกบั

คุณสมบตัเิบือ้งต้น จากศูนยส์่งเสรมิพลงังานชวีมวล มลูนิธพิลงังานเพื่อสิง่แวดลอ้ม กบัขอ้มลูทาง

ทางเทคนิคของโรงไฟฟ้าที่ใช้เศษไม้ยางพาราเป็นเชื้อเพลงิกําลงัผลติ 5.1 เมกะวตัต์ (ขอ้มูลจาก

บรษิทัผูแ้ทนจาํหน่ายในประเทศไทย) พบว่าคุณสมบตัเิบือ้งตน้มคี่าใกลเ้คยีงกนัมรีายละเอยีดดงัน้ี 

1. ความชื้น (Moisture) พบว่าค่าความชื้นโดยขอ้มูลจากทัง้สองแหล่งมคี่าตรงกนัโดย

ขอ้มลูจากศูนยส์่งเสรมิพลงังานชวีมวล มลูนิธพิลงังานเพื่อสิง่แวดลอ้ม มคี่าเท่ากบัรอ้ยละ 45 และ

ข้อมูลจากบรษิัทผู้แทนจําหน่ายในประเทศไทยมีค่าเท่ากับร้อยละ 45 ซึ่งหมายถึงการรองรบั

เชือ้เพลงิชวีมวลจากเศษไมย้างพาราปรมิาณความชืน้ไดส้งูสุดเท่ากบัรอ้ยละ 45 

2. ขี้เถ้า (Ash) พบว่าค่าของขี้เถ้า โดยข้อมูลจากศูนย์ส่งเสรมิพลงังานชวีมวล มูลนิธิ

พลงังานเพื่อสิง่แวดล้อม มคี่าเท่ากบัรอ้ยละ 1.59 และขอ้มูลจากบรษิทัผู้แทนจําหน่ายในประเทศ

ไทยมคี่าเท่ากบัรอ้ยละ 2 

3. สารระเหย (Volatile Matter) พบว่าสารระเหย โดยขอ้มลูจากศูนยส์่งเสรมิพลงังานชวี

มวล มลูนิธพิลงังานเพื่อสิง่แวดลอ้มมคี่าเท่ากบัรอ้ยละ 45.70 และขอ้มลูจากบรษิทัผูแ้ทนจําหน่าย

ในประเทศไทยมคี่าเท่ากบัรอ้ยละ 44 

4. คาร์บอนคงที่ (Fixed Carbon) พบว่าคาร์บอนคงที่ โดยข้อมูลจากศูนย์ส่งเสริม

พลงังานชวีมวล มูลนิธพิลงังานเพื่อสิง่แวดล้อมมคี่าเท่ากบัรอ้ยละ 7.71 สําหรบัข้อมูลจากบรษิัท

ผูแ้ทนจาํหน่ายในประเทศไทยมคี่าเท่ากบัรอ้ยละ 7  

5. ค่าความรอ้น พบว่าค่า High Heating Value ขอ้มลูจากศูนยส์่งเสรมิพลงังานชวีมวล 

มลูนิธพิลงังานเพื่อสิง่แวดลอ้ม มคี่าเท่ากบั 10,365 กโิลจลูต่อกโิลกรมั และขอ้มลูจากบรษิทัผูแ้ทน

จําหน่ายในประเทศไทยมีค่าเท่ากับ 11,000 กิโลจูลต่อกิโลกรมั เมื่อพูดถึงค่าความร้อนของ

เชือ้เพลงิทีใ่ชใ้นการเผาไหมใ้นหอ้งเผาไหมข้องระบบ จะนําค่าความรอ้นตํ่ามาใช ้เน่ืองจากไม่มกีาร

กลัน่ตัว ของไอน้ําในห้องเผาไหม้ของของระบบ และค่า Low Heating Value ข้อมูลจากศูนย์

ส่งเสรมิพลงังานชีวมวล มูลนิธิพลงังานเพื่อสิ่งแวดล้อม มคี่าเท่ากับ 8,600 กิโลจูลต่อกิโลกรมั 

ขอ้มูลจากบรษิัทผู้แทนจําหน่ายในประเทศไทยมคี่าเท่ากบั 8,790 กิโลจูลต่อกิโลกรมั เมื่อนํามา
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พจิารณา พบว่าขอ้มูลจากศูนยส์่งเสรมิพลงังานชวีมวลมูลนิธพิลงังานเพื่อสิง่แวดล้อม และขอ้มูล

จากบรษิทัผูแ้ทนจาํหน่ายในประเทศไทยมคีวามใกลเ้คยีงกนั  

 

2.4 ศกัยภาพพลงังานชีวมวลจากเศษไม้ยางพารา  

สถานการณ์พลงังานของประเทศไทยมแีนวโน้มเกี่ยวกับการประสบปัญหาการขาด

แคลนพลงังานในอนาคตสูง เน่ืองจากพลงังานที่ใช้กนัอยู่ในปัจจุบนัต่างนํามาจากแหล่งพลงังาน

จาํพวกฟอสซลิ ไดแ้ก่ ถ่านหนิ ก๊าซธรรมชาต ิและน้ํามนั โดยมปีรมิาณของการใชง้านทีส่งูขึน้อยา่ง

ต่อเน่ือง ซึง่พลงังานจาํพวกฟอสซลิมปีรมิาณทีจ่าํกดั และกําลงัจะหมดลงไป แต่ปัญหาทีส่ําคญัของ

การใช้พลงังานจําพวกฟอสซลินัน้ คอื การสรา้งผลกระทบต่อสิง่แวดล้อม การมองเห็นถึงปัญหา

ดงักล่าวภาครฐับาลจงึหาหนทางในการแก้ปัญหาโดยมนีโยบายส่งเสรมิการใชพ้ลงังานทดแทนให้

มากขึน้เพื่อนํามาชดเชย หรอื ทดแทนพลงังานจากฟอสซลิ และเพื่อตอบสนองใหเ้พยีงพอต่อความ

ต้องการใช้พลังงานของประชากรในประเทศ หากพิจารณาด้านความเหมาะสมของปริมาณ

ทรพัยากรที่มอียู่ในประเทศ การนําเศษวสัดุทีเ่หลอืจากการแปรรปูผลผลติทางการเกษตรมาใช้ให้

เกดิประโยชน์สูงสุดจะเป็นทางเลอืกของการใช้พลงังานทดแทนที่มคีวามเหมาะสมกบัจุดเด่นของ

ประเทศเน่ืองจากประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรอุตสาหกรรม จงึมผีลผลติทางการเกษตรเป็น

จาํนวนมาก โดยผลผลติทางการเกษตรจํานวนมากนอกจากจะทําการแปรรูปไปเป็นผลติภณัฑใ์น

รปูแบบต่างๆทีส่ามารถสรา้งรายไดใ้หก้บัประเทศแลว้ ยงัมสี่วนทีเ่ป็นชวีมวลเหลอืจากกระบวนการ

แปรรูปผลผลิตทางการเกษตรอย่างมากมาย ที่ยงัไม่ถูกนําไปใช้ประโยชน์ และสามารถเพิ่ม

ศกัยภาพเป็นแหล่งพลงังานได ้ชวีมวลทีไ่ดจ้ากการแปรรปูผลผลติทางการเกษตรมคีวามแตกต่าง

กนัออกไปโดยจําแนกออกเป็น พชืผลทางการเกษตร เศษวสัดุเหลอืทิ้งจากการเกษตร ของเหลอื

จากการแปรรปูผลผลติการเกษตรของโรงงานอุตสาหกรรมการเกษตร ของเสยี หรอืของเหลอืทิ้ง

จากแหล่งชุมชน สําหรบัการนําเศษวสัดุเหลอืทิง้จากแหล่งต่างๆมาใชป้ระโยชน์เพื่อเพิม่มูลค่าโดย

การแปรรูปเป็นพลงังานนัน้ สิง่ที่ควรคํานึงถึง คอื ความเหมาะสมของชวีมวลแต่ละประเภทที่จะ

นํามาเป็นแหล่งพลงังาน และเทคโนโลยใีนการแปรรปูชวีมวลเป็นแหล่งพลงังาน (บุษบา พฤกษา

พนัธุร์ตัน์ , บุญรอด สจัจกุลนุกจิ และคณะ, 2555)   

ทีผ่่านมาประชากรโลกมากกว่ารอ้ยละ 40 ต่างพึ่งพาชวีมวลในการดํารงชวีติ เช่น การ

นําชวีมวลมาใชเ้ป็นเชือ้เพลงิในการหุงต้ม และใหค้วามอบอุ่นโดยเฉพาะกลุ่มประเทศกําลงัพฒันามี

การใช้พลงังานชวีมวลคดิเป็นร้อยละ 40 เมื่อเปรยีบเทียบจากพลงังานที่นํามาใช้ทัง้หมด และมี

แนวโน้มการใชท้ีสู่งขึน้อย่างต่อเน่ือง ลว้นเป็นการใชพ้ลงังานจากชวีมวลในภาคอุตสาหกรรม การ

ผลติใชเ้ป็นเชือ้เพลงิในภาคขนส่ง และนํามาเป็นเชือ้เพลงิสําหรบัผลติเป็นพลงังานไฟฟ้าเพื่อสนอง

ความตอ้งการใรการใชพ้ลงังานของประชากร (นคร ทพิยาวงศ,์ 2552: 8 - 11) 

ศกัยภาพชวีมวลส่วนทีเ่หลอืจากการแปรรปูของผลผลติทางการเกษตรสําหรบัพชืหลกั

ของประเทศ หากพจิารณาความเป็นไปได้ในการที่จะนําชวีมวลเหล่าน้ีกลบัมาใช้ใหเ้กดิประโยชน์ 
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พบว่า ประเทศไทยยงัมปีรมิาณชวีมวลเหลอืทิง้จากการแปรรปูของผลผลติทางการเกษตรโดยรวม

เกดิขึน้มากกว่า 79 ลา้นตนัต่อปี และหากพจิารณาด้านศกัยภาพพลงังานโดยรวมของชวีมวลจะมี

ประมาณ 248,170.99 เทราจลูต่อปี หากแยกพจิารณาชวีมวลแต่ละประเภทซึ่งจะมปีรมิาณชวีมวล

ที่เกดิขึ้นมาก แต่การนําไปใช้ประโยชน์ยงัมน้ีอย โดยเฉพาะชวีมวลจากเศษไม ้และรากไม ้ที่ได้

จากการแปรรปูของไมย้างพารา สําหรบัการประเมนิศกัยภาพของชวีมวลต่างๆ ในประเทศไทยจะ

ทําการประเมนิโดยผลคูณของปรมิาณผลผลติที่ได้มาจากการเกษตรที่ก่อให้เกดิชวีมวลต่างๆ นัน้ 

กบัสดัส่วนการเปลีย่นแปลงของปรมิาณผลผลติเป็นปรมิาณชวีมวล ตาราง 5 
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ประเภท ผลผลติต่อปี ชวีมวล อตัราสว่นชวีมวล ปรมิาณชวี

มวลเกดิขึน้ 

ค่าความรอ้น

ตํ่า(MJ/kg) 

ความชืน้ 

(%) 

ตวัประกอบ

วสัดุเหลอืใช้

ทีย่งัไมม่กีาร

นําไปใช ้

ปรมิาณชวี

มวลทีย่งัไมม่ี

การใช(้ลา้น

ตนั) 

ศกัยภาพพลงังาน 

ต่อผลผลติ ตนั/ไร ่ (ลา้นตนั ) (เทราจลู) ( Ktoe ) 

ขา้ว 32.026 ลา้นตนั แกลบ 0.21  6.73 13.52 12 0.0057 0.083 518.29 12.38 

ฟางขา้ว 0.49  15.69 12.33 10 0.295 4.6294 57,079.99 1,363.27 

ออ้ยโรงงาน 73.502 ลา้นตนั ชานออ้ย 0.28  20.61 7.37 50.73 0 0 - - 

ยอด,ใบ 0.17  12.51 15.48 9.2 0.55 6.8818 106,503.06 2,544.31 

มนัสาํปะหลงั 5.156 ลา้นตนั ลาํตน้ 0.09  2.26 2.26 59.4 0.407 0.9215 143,56.63 343.1 

เหงา้ 0.2  5.03 5.03 59.4 0.66 3.3206 18,203.05 435.4 

ขา้วโพด 4.249 ลา้นตนั ซงั 0.24  1.02 1.02 40 0.67 0..6832 6,572.76 156.98 

ลาํตน้ 0.82  3.48 3.48 42 0.61 2.1253 20,892.19 494.98 

   ทะลาย 0.32  2.97 2.97 58.6 0.38 2.1274 8,162.04 194.94 

ปาลม์น้ํามนั 9.271 ลา้นตนั กากใย 0.19  1.76 1.76 38.5 0 0 - - 

   กะลา 0.04  0.37 0.37 12 0 0 - - 

   ขีเ้ลือ่ย  3 0.75 0.75 55 0 0 - - 

ไมย้างพารา 0.25** ลา้นไร ่ เศษไม ้  12 3 3 55 0.41 1.23 8,081.10 193 

   รากไม ้  5 1.25 1.25 55 0.95 1.1875 7,801.88 186.34 

ยคูาลปิตสั 0.6** ลา้นไร ่ เปลอืกไม ้   3 1.8 1.8 63 - - - - 

*ผลผลติต่อปี :ปรมิาณผลผลติในปี พ.ศ.2552 ของสาํนกังานเศรษฐกจิการเกษตรศกัยภาพพลงังานเป็นค่าทีไ่ดจ้ากการคาํนวณโดยอาศยั“ตวัประกอบวสัดุเหลอืใชท้ีย่งัไมม่กีารนําไปใช ้ 

** ผลผลติต่อปีของไมย้างพารา และ ยคูาลปิตสั เป็นขอ้มลูพลงังานผลผลติของปี พ.ศ.2550 มลูนิธพิลงังานเพือ่สิง่แวดลอ้ม 

    ทีม่า : คู่มอืการพฒันาการลงทุนพลงังานจากชวีมวล,สาํนกัวจิยัและคน้ควา้พลงังานกรมพฒันาพลงังานและอนุรกัษ์พลงังาน , 2552 : หน้า 13 

  

 

22 
ตาราง 5 การประเมนิศกัยภาพชวีมวลปีพ.ศ.2552* 
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สําหรบัชวีมวลที่เหลอืจากการแปรรูปไมย้างพารา เช่น เศษไม ้ปีกไม ้ขีเ้ลื่อย ทัว่ไปจะ

นําไปใชเ้ป็นเชือ้เพลงิในโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปไมย้างพาราเองแลว้ยงัสามารถเพิม่ศกัยภาพ

สําหรบันําวสัดุเหลอืทิ้งจากการแปรรูปไมย้างพาราไปใชใ้นการผลติพลงังานไฟฟ้าในปัจจุบนัยงัมี

น้อยมาก โดยเฉพาะพื้นที่ภาคใต้ทัง้ 14 จงัหวดั ซึ่งมกีารปลูกไมย้างพาราที่สุดของประเทศ โดย

จากระบบสารสนเทศ สาํนกังานการยางแห่งประเทศไทย (2559) พบว่า การเพาะปลูกไมย้างพารา

ของ 14 จงัหวดัทางภาคใต้ของประเทศเริม่ต้นจากปี พ.ศ.2548 - ปี พ.ศ.2558  มีจํานวนการ

เพาะปลูกเพิม่ขึน้อย่างต่อเน่ืองโดยตลอดทุกปี และขอ้มูลจากสํานักงานการยางแห่งประเทศไทย 

(2559) พบว่า การเพาะปลูกยางพารามกีารตดัโค่นยางพารา (ไร)่ และในแต่ละปีของการตดัโค่นจะ

มกีารปลูกแทนด้วยยางพาราพนัธุ์ดใีนปีนัน้ๆเลย ด้วยเหตุผลดงักล่าวจงึทําให้พื้นที่ภาคใต้ทัง้14 

จงัหวดัมปีรมิาณยางพาราณี่เพยีงพอกบัการนําไปใช้ประโยชน์อย่างมากมาย ตาราง 6 เน้ือที่โค่น

สวนยาง (ไร่) ปีงบประมาณ 2548 – 2558 และตาราง 7 เน้ือที่โค่นสวนยาง (ไร่) ปีงบประมาณ 

2548 – 2558 
 

ตาราง 6 เน้ือทีโ่ค่นสวนยาง (ไร)่ ปีงบประมาณ 2548 – 2558 
 

จงัหวดั 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 
ภูเกต็ 1,421.80 1,109.05 1,712.55 1,294.40 1,402.95 1,481.45 1,136.95 1,194.70 1,518.90 1,333.80 944.20 

ระนอง 2,837.05 2,860.60 2,271.20 1,846.55 1,854.70 2,362.00 2,123.50 2,412.35 2,357.30 3,518.55 6,297.50 

พงังา 21,280.40 19,019.40 16,116.15 15,113.10 12,914.90 16,148.00 14,331.35 13,513.30 15,184.85 19,386.75 23,892.30 

นครศรธีรรมราช 30,895.75 26,936.30 19,443.95 26,138.05 24,080.40 31,830.10 23,340.80 25,645.85 25,755.35 28,541.65 40,194.50 

สรุาษฎรธ์าน ี 44,122.30 32,622.00 23,668.40 26,890.45 30,804.30 44,614.40 37,419.15 43,330.85 46,536.10 54,845.25 85,722.45 

กระบี ่ 27,069.80 18,976.05 14,037.45 15,865.65 18,614.80 22,710.90 15,974.15 15,595.65 18,361.00 24,916.45 34,517.50 

ชมุพร 3,856.65 3,928.25 4,625.80 4,372.50 5,678.05 7,364.50 4,893.95 4,724.85 8,044.10 9,161.15 20,318.60 

ตรงั 38,885.95 30,037.30 27,274.60 28,313.70 26,833.50 32,206.35 23,963.60 25,373.75 28,826.50 33,342.15 38,113.70 

สงขลา  38,302.95 33,086.25 33,532.95 30,794.85 25,012.15 32,287.00 24,640.45 24,821.10 29,014.10 33,523.40 36,732.00 

สตูล 7,519.10 8,291.40 6,116.15 6,115.20 4,671.15 6,503.90 6,243.95 6,362.90 7,314.90 8,375.30 10,856.65 

พทัลงุ 13,711.75 10,830.15 9,795.50 10,240.40 10,314.80 15,325.35 22,103.40 19,332.25 10,594.35 11,129.85 12,160.10 

ยะลา 23,174.55 16,985.15 12,014.90 14,681.45 17,101.65 16,252.85 11,672.25 15,617.80 17,389.15 18,661.90 26,617.55 

ปัตตาน ี 6,652.65 6,064.80 5,781.10 5,050.00 5,605.75 5,736.60 4,206.25 3,791.85 4,878.70 5,856.65 4,946.05 

นราธวิาส 19,741.75 17,106.55 11,068.50 12,852.95 12,573.30 10,081.35 8,521.20 10,655.55 13,431.05 13,328.25 22,573.65 

รวม 279,472.45 227,853.25 187,459.20 199,569.25 197,462.40 244,904.75 200,570.95 212,372.75 229,206.35 265,921.10 363,886.55 

 

ทีม่า: ขอ้มลูจากระบบสารสนเทศ สาํนกังานการยางแห่งประเทศไทย (2559) 
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ตาราง 7 เน้ือทีป่ลกูสวนยาง (ไร)่ ปีงบประมาณ 2548 – 2558 

 
จงัหวดั 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 

ภูเกต็ 1,748.45 1,128.25 1,346.80 1,709.25 1,187.30 1,485.30 730.25 1,159.30 1,011.60 794.20 630.25 

ระนอง 2,139.80 2,235.35 2,072.60 1,199.75 1,400.40 1,554.95 2,037.15 1,971.15 1,885.20 2,101.35 1,335.05 

พงังา 18,004.20 16,318.05 14,680.50 11,734.85 9,774.75 11,183.35 11,552.70 10,635.40 8,278.80 9,445.30 7,682.50 

นครศรธีรรมราช 31,102.90 24,679.70 24,056.75 22,547.70 23,852.55 23,991.95 23,042.90 26,190.80 21,544.30 24,578.10 22,015.05 

สรุาษฎรธ์าน ี 46,898.65 32,960.90 23,662.90 20,638.35 21,711.75 32,189.80 32,611.85 39,606.05 38,037.05 39,274.35 35,761.80 

กระบี ่ 18916.1 16,112.90 11,696.05 6,190.20 6,426.55 8,364.40 9,045.20 10,528.75 10,323.00 10,874.30 8,247.10 

ชมุพร 1,343.60 2,136.90 3,285.75 2,674.35 2,028.85 3,511.65 3,474.40 3,308.40 4,448.30 4,547.15 2,604.10 

ตรงั 39,479.30 30,448.85 28,209.55 24,183.15 21,043.00 24,879.00 20,830.80 21,588.70 22,834.85 27,152.35 19,466.70 

สงขลา  40,210.05 33,479.55 37,736.55 34,534.70 25,970.30 28,927.80 24,256.05 26,911.30 28,228.75 32,529.30 31,498.75 

สตูล 7,938.85 7,543.95 6,063.70 6,290.25 4,630.55 6,009.00 5,889.25 5,636.30 6,469.15 6,803.85 6,995.70 

พทัลงุ 15,274.80 12,970.90 11,690.10 10,271.45 9,071.50 11,239.70 13,771.45 28,688.35 11,144.00 10,557.50 8,031.70 

ยะลา 24,392.55 20,577.40 15,935.15 13,973.75 18,961.70 15,947.55 12,526.80 14,745.90 17,478.85 18,304.80 19,203.95 

ปัตตาน ี 7,713.05 6,859.95 5,926.20 5,379.00 5,833.55 4,971.85 5,235.85 3,945.20 4,603.15 5,046.55 4,566.05 

นราธวิาส 18,228.45 18,102.95 13,804.70 17,523.00 13,472.60 9,953.65 7,259.25 10,589.95 13,846.70 11,992.70 15,758.85 

รวม 273,390.70 252,436.50 221,913.40 200,700.00 186,636.90 212,194.35 199,526.65 235,274.15 217,337.25 238,401.85 220,731.30 

 

ทีม่า: ขอ้มลูจากระบบสารสนเทศ สาํนกังานการยางแห่งประเทศไทย (2559) 

 

สาํหรบัการลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้าขนาดเลก็ในจงัหวดัทางภาคใต้มอีย่างต่อเน่ือง ทัง้น้ีเป็น

การสํารองปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าในปัจจุบนัและรษงรบัการขยายตวัของความต้องการพลงังานทีจ่ะมี

เพิม่สงูขึน้สําหรบัอนาคต รปูแบบของการลงทุนส่วนใหญ่จะเป็นลกัษณะโรงไฟฟ้าไบโอแก๊สและชวี

มวล มีอยู่ในจงัหวดัสุราษฎร์ธานี จงัหวดักระบี่ จงัหวดัชุมพร และจงัหวดันครศรธีรรมราช ซึ่ง

ปัจจุบนัโรงงานอุตสาหกรรมส่วนมากทางภาคใต้นิยมใชป้าลม์สําหรบัการแปรรปูเป็นเชือ้เพลงิการ

ผลติพลงังานไฟฟ้า เน่ืองจากปัจจุบนัพืน้ที่ภาคใต้การปลูกปาลม์มากถงึรอ้ยละ 90 (ศูนยเ์ศรษฐกจิ

การลงทุนภาคที่ 6 จงัหวดัสุราษฎรธ์านี, 2557) แต่สําหรบัโรงไฟฟ้าที่ใช้เศษไม้ยางพารามาการ

แปรรปูเป็นเชือ้เพลงิการผลติพลงังานไฟฟ้ายงัมจีาํนวนน้อยมาก ซึง่พืน้ทีภ่าคใต้มปีรมิาณการปลูก

ไม้ยางพารามากที่สุดของประเทศคดิเป็นรอ้ยละ 62.8 ของพื้นที่การปลูกไมย้างพาราทัง้ประเทศ

ประมาณ 22.2 ลา้นไร ่(สถาบนัวจิยัยางกสกิรไทย, 2557)  

พืน้ที่ภาคใตม้ปีรมิาณเศษไมย้างพาราเป็นจาํนวนมาก ที่สามารถนํามาใชเ้ป็นเชื้อเพลงิ

ชวีมวลได้ อกีทัง้โรงงานแปรรูปไมย้างพาราส่วนใหญ่อยู่ในภาคใต้ ซึ่งการแปรรูปไมย้างพาราจะ

เกิดชีวมวลมากมายที่ไม่ได้ใช้ประโยชน์ เช่น เศษไม้ ปีกไม้และขี้เลื่อย และสามารถนําไปใช้

ประโยชน์ ซึง่มศีกัยภาพสงูในการนําไปใชเ้ป็นเชือ้เพลงิเพื่อผลติพลงังานในรปูของไฟฟ้า และความ

รอ้นทีไ่ดจ้ากการผลติไฟฟ้าโดยการนําความรอ้นเหลอืทิง้คอืไอน้ําไปเขา้กระบวนการอบไมย้างแปร

รปูภายในโรงงานอุตสาหกรรมแปรรปูไมย้างพาราได้อกีทางหน่ึง งานวจิยัน้ีจงึทําการศกึษาความ

เป็นไปได้ในการผลติไฟฟ้าขนาดเล็กจากเศษไม้ยางพารา ที่มุ่งเน้นการลงทุนก่อสรา้งโรงไฟฟ้า
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ขนาดเลก็เพื่อผลติเป็นพลงังานไฟฟ้าใชเ้องภายในโรงงานอุตสาหกรรมแปรรปูไมย้างพารา สาํหรบั

พลงังานไฟฟ้าส่วนทีเ่หลอืจากการใชง้านยงัสามารถจาํหน่ายเขา้ระบบให้กบัการไฟฟ้าไดอ้กี ตาม

นโยบายรฐับาลที่มกีารส่งเสรมิการใชพ้ลงังานทดแทนที่มใีนประเทศอย่างคุ้มค่าเพื่อลดภาระการ

นําเข้าเชื้อเพลิงฟอสซิลจากต่างประเทศในการผลิตไฟฟ้า (ศูนย์เศรษฐกิจการลงทุนภาคที่ 6 

จงัหวดัสุราษฎรธ์านี , 2557)  

 

3. เทคโนโลยีการแปรรปูพลงังานจากชีวมวล  

สิง่ทีต่้องคาํนึงของการนําชวีมวลมาแปรรปูเป็นเชือ้เพลงิสําหรบัการผลติเป็นพลงังาน คอื 

ปัญหาที่เกี่ยวกบัต้นทุนของการขนส่ง และการจดัเก็บชวีมวล คุณลกัษณะของชวีมวลที่มน้ํีาหนัก

เบา และมขีนาดทีห่ลากหลาย รวมถงึความชื้นที่มอียู่ในชวีมวลเอง การเพิม่ประสทิธภิาพของการ

นําชวีมวลมาแปรรปูเป็นเชือ้เพลงิสําหรบัการผลติเป็นพลงังาน คอืการนําชวีมวลมาแปรสภาพก่อน

จะนําไปใช้ในกระบวนการต่อไป ปัจจุบนัมกีารพฒันาประสทิธภิาพของเทคโนโลยเีพื่อการแปรรูป

ชวีมวลทีห่ลากหลาย ชวีมวลสามารถนําไปแปรสภาพไดเ้ป็นก๊าซ ของเหลว และเชือ้เพลงิแขง็ โดย

ขึน้อยู่กบัความเหมาะสมของการนําไปใช้งาน (บุษบา พฤกษาพนัธุ์รตัน์ , บุญรอด สจัจกุลนุกิจ 

และคณะ , 2555) 

เทคโนโลยกีารแปรรปูเชือ้เพลงิจากชวีมวลมอียู่ดว้ยกนัมหีลายรปูแบบ และสามารถแบ่ง

ได้เป็น 3 กลุ่ม คือ เทคโนโลยีการแปรรูปชีวมวลด้วยวิธีทางกายภาพ (Physical Conversion 

Techniques) เทคโนโลยกีารแปรรปูชวีมวลด้วยวธิทีางความรอ้น และทางเคม ี(Thermochemical 

Conversion Techniques) และ เทคโนโลยีการแปรรูปชีวมวลด้วยวิธีทางชีวภาพ (Biological 

conversion techniques) (บุษบา พฤกษาพนัธุ์รตัน์ , บุญรอด สจัจกุลนุกจิ และคณะ , 2555) การ

เลอืกใชเ้ทคโนโลยขีองการแปรรปูชวีมวล มรีายละเอยีดดงัน้ี  

3.1 เทคโนโลยีการแปรรปูด้วยวิธีทางกายภาพ (Physical Conversion 

Techniques)  

 การแปรรูปชวีมวลเป็นเชื้อเพลงิ เหมาะสําหรบัชวีมวลที่มคี่าความรอ้นสูงแต่คุณสมบตัิ

บางอยา่งอาจไมเ่หมาะสมในการนําไปใชเ้ป็นเชือ้เพลงิไดโ้ดยตรง ไดแ้ก่ 

1. ชวีมวลทีม่คีวามหนาแน่นตํ่า ชวีมวลทีต่อ้งใชพ้ืน้ทีใ่นการเกบ็จาํนวนมาก ความยุง่ยาก

ในการนําชวีมวลไปใชง้านเพราะตอ้งใชช้วีมวลจาํนวนมากใหไ้ดค้่าความรอ้นเพยีงพอต่อการใชง้าน 

2. ชวีมวลทีม่คี่าความชืน้สูง รวมถงึรปูร่างและขนาดของชวีมวลทีใ่หญ่เกนิไปโดยไม่แปร

รปูก่อนนําไปเป็นเชือ้เพลงิทาํใหป้ระสทิธภิาพการเผาไหมต้ํ่า 
 3.2 เทคโนโลยีการแปรรปูชีวมวลด้วยวิธีทางความร้อน และทางเคมี 

(Thermochemical Conversion Techniques) 

โดยทัว่ไปการนําชีวมวลที่เหลือจากการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรไปใช้ให้เกิด

ประโยชน์โดยการแปรรปูเป็นพลงังานโดยอาศยักระบวนการแปรรปูทางความรอ้น และทางเคม ีคอื
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กระบวนการแปรรปูชวีมวลไปเป็นเชือ้เพลงิ และนําเขา้สู่กระบวนการเผาไหมใ้หเ้กดิความรอ้นเพื่อ

นําไปใชป้ระโยชน์ในรปูแบบ และวธิกีารทีแ่ตกต่างกนัออกไป ไดแ้ก่ การเผาไหมโ้ดยตรง การผลติ

ก๊าซเชื้อเพลงิ การผลติเชื้อเพลงิเหลว (วรนุช แจง้สว่าง, 2551: 124) การแปรรูปเป็นก๊าซชวีมวล 

โดยในแต่ละรปูแบบมดีงัน้ี 

             3.2.1 การเผาไหม้โดยตรง (Direct Combustion)  

ชวีมวลเศษไมท้ี่เหลอืจากการแปรรูปไมย้างพารา มขีอ้จาํกดัเกี่ยวกบัองคป์ระกอบทาง

กายภาพ ทางชวีภาพ และทางเคม ีที่ไม่เหมาะสมสําหรบักระบวนการแปรรูปพลงังานดว้ยการใช้

กระบวนการทางชวีภาพ และทางเคม ี(สถาบนัวจิยัยางศูนยว์จิยักสกิรไทย , 2557) ดงันัน้ การนํา

ชวีมวลเศษไม้ยางพาราที่เหลอืจากกระบวนการแปรรปูเป็นเชื้อเพลงิเพื่อเข้าสู่กระบวนการทาง

ความรอ้น โดยใชเ้ทคโนโลยกีารเผาไหมโ้ดยตรง (Direct Combustion) เป็นการนําเชือ้เพลงิไปเผา

ไหมโ้ดยตรงให้กบัน้ําในหมอ้ไอน้ํา (boiler) เมื่อน้ําไดร้บัความรอ้นจากการเผาไหมจ้ะเกดิการแปร

สภาพเป็นไอน้ําทีม่อุีณหภูม ิและความดนัสูง โดยไอน้ําทีผ่ลติไดน้ี้จะส่งต่อไปยงัเครือ่งกงัหนัไอน้ํา

เพื่อปัน่กงัหนัให้หมุนโดยมแีกนของกังหนัต่ออยู่กับเครื่องกําเนิดไฟฟ้าผลติเป็นพลงังานไฟฟ้า 

(กระทรวงพลงังาน , 2554) 

3.2.2 การผลิตกา๊ซเช้ือเพลิง (Gasification process)  

การเปลี่ยนชีวมวลให้เป็นก๊าซเชื้อเพลิงด้วยปฏิกิรยิาเคมีชนิดที่มีความร้อนเข้ามา

เกี่ยวข้อง ประกอบด้วย 4 กระบวนการ ได้แก่ กระบวนการอบแห้ง กระบวนการไพโรไลซิส 

กระบวนการเผาไหม ้กระบวนการรดีกัชนั  

3.2.3 การผลิตเช้ือเพลิงเหลว การเผาไหม้ในสภาพไร้ออกซิเจน (Pyrolysis)  

กระบวนการของการให้ความรอ้นสูงโดยมอุีณหภูมอิยู่ในช่วงประมาณ 500 – 600 องศาเซลเซยีส 

ในสภาพไรอ้อกซเิจนของชวีมวล เพื่อใหเ้กดิการสลายตวัเป็นเชือ้เพลงิเหลว และก๊าซผสมกนั หรอื 

ไบโอออย 

3.3 เทคโนโลยีการแปรรูปชีวมวลด้วยวิธีทางชีวภาพ (Biological conversion 

techniques) 

 กระบวนการทางชวีภาพ คอื กระบวนการหมกั หรอื การย่อย เป็นการสรา้งสภาวะให้

จุลนิทรยีย์่อยสลายสารอนิทรยีป์ระเภทแป้ง น้ําตาลและเซลลูโลส ซึง่เป็นองคป์ระกอบชวีมวลหรอื

ของเสียในสภาพไร้อากาศเพื่อให้เป็นเอทานอลซึ่งเป็นเชื้อเพลิงเหลว สําหรบัรายละเอียดของ

เทคโนโลยกีารผลติพลงังานจากชวีมวลแต่ละกระบวนการนํามาเปรยีบเทยีบสมรรถนะและสาธติ

กระบวนการแปลงสภาพของชวีมวลในการผลติเป็นพลงังาน ตาราง 8 
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กระบวนการ พลงังาน ช่วงขนาด ประสิทธิภาพ การลงทุน(ยโูรต่อกิโลวตัต)์ สถานภาพการนําไปใช้ 

การเผาไหม ้ ความรอ้น ครวัเรอืน 5 - 50 kw/th จากตํ่ามากถงึ 90% 100 - 200 1.ใหค้วามอบอุ่น และความรอ้นในโรงงานอุตสาหกรรม 

  

อุตสาหกรรม 1 - 5 MW/th ขึน้อยู่กบัการออกแบบ 300 - 700 1.ระบบใหมท่ีด่กีว่า ใชก้นัอย่างแพรห่ลาย 

 

ไฟฟ้า 1 - 10 MWe 20 - 40% ไฟฟ้า 1,600 - 2,500 1.เป็นเทคโนโลยทีีม่ ัน่คง ใชก้นัอย่างแพร่หลายมกีาร 

     

พฒันาอย่างต่อเนื่อง 

     

2.ใชก้นัมากในแถบสแกนดเินเวยี 

 

กาํลงัและ 0.1 - 1 MWe 60 - 90% 

 

1.โดยทัว่ไปขนาดทีใ่หญ่ขนัจะมปีะสทิธภิาพสงูขึน้ 

 

ความรอ้นรว่ม 1 - 10 MWe 80 - 90% รวม 

 

2.นิยมใชก้นัมากในการดดัแปลงโรงไฟฟ้าเก่า เริม่สนใจ 

 

การเผาไหมร้่วม 5 - 20 MWe 30 - 40% ไฟฟ้า 250 เพิม่จากโรงไฟฟ้าเดมิ การใชช้วีมวลมากขึน้ 

ก๊าซเชือ้เพลงิ ความรอ้น < 500 kw/th 80 - 90% 300 - 500 1.พอหาได ้ยงัไมแ่พร่หลาย 

(Gassification กาํลงังานและ 0.1 - 1 MWe 15 - 30% 1,000 - 3,000 2.มหีลายระบบ มใีชน้้อยเนื่องจากมรีาคาสงู 

process) ความรอ้นรว่ม 

    

 

ความรอ้นรว่ม 30 - 100 MWe 40 - 50% ไฟฟ้า 3,500 - 5,000 1.อยุ่ในชว่งทดสอบเทคโนโลย ี

 

แก๊สซไิฟเออร ์

   

2.พฒันาความเรว็ ราคาสงู 

ไพโรไรซสี น้ํามนัชวีภาพ < 500 kw/th 60 - 70% พลงังานน้ํามนั 1.ไมม่ใีชใ้นเชงิพาณชิย ์ส่วนมากจดัเป็นพลงังานทางเลอืก 

(pyrolysis) 

  

ต่อวตัถุป้อน 

  
กระบวนการ ก๊าซชวีภาพ < 5 MWe 10 - 15% ไฟฟ้า 

 

1.เทคโนโลยมีคีวามมัน่คง นิยมใชก้บัของเสยีและน้ําเสยี 

ทางชวีเตม ี ก๊าซจากการฝังกลบ < 500 MWe อยู่ทีเ่ครือ่งยนต ์   2.นิยมใชม้ากเป็นส่วนหนึ่งของนโยบายการกาํจดัขยะ 

ทีม่า: เทคโนโลยกีารแปรสภาพชวีมวล , นคร  ทพิยวงศ ์
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ตาราง 8 การเปรยีบเทยีบสมรรถนะและสาธติกระบวนการแปลงสภาพของชวีมวลในการผลติพลงังาน 
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4. ประเภทของโรงไฟฟ้าพลงัความร้อน  

โรงไฟฟ้าพลังความร้อนมีหลายประเภท มีหน้าที่ผลิตพลังงานรูปแบบต่างๆ เป็น

พลงังานไฟฟ้า เช่น โรงไฟฟ้าพลงัความรอ้นกงัหนัไอน้ํา โรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ โรงไฟฟ้าพลงัความ

รอ้นร่วม โรงไฟฟ้าดเีซล โรงไฟฟ้านิวเคลยีร ์โรงไฟฟ้าชวีมวล (สมชาต ิฉันทศิรวิรรณ, 2554: 4)

โรงไฟฟ้าแต่ละประเภทจะมคีวามแตกต่างกนัออกไปตามความต้องการของการจดัตัง้ สําหรบัปัจจยั

ต่างๆทีจ่ะนํามาใชพ้จิารณาการจดัตัง้โรงไฟฟ้า ไดแ้ก่ แหล่งสํารองของปรมิาณเชือ้เพลงิ แหล่งน้ํา 

สถานทีต่ ัง้โรงไฟฟ้ากบัการจา่ยพลงังานไฟฟ้าควรอยู ่ใกลศู้นยก์ลางโหลดทีจ่า่ยไฟฟ้ามากทีสุ่ดเพื่อ

ลดค่าใช้จ่ายของระบบสายส่ง และลดการสูญเสยีในระบบสายส่ง การบรหิารจดัการด้านมลพิษ

สิง่แวดลอ้มในพืน้ที่บรเิวณรอบโรงไฟฟ้าซึง่อาจสรา้งปัญหากบัชุมชนในบรเิวณใกลเ้คยีง เช่น การ

ปล่อยควนั ฝุ่ นละออง กลิน่ เสยีง และน้ําเสยี โรงไฟฟ้าพลงัความรอ้นมหีลายประเภท ดงัน้ี  

 

4.1 โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนกงัหนัไอน้ํา (Stream Power Plant)  

โรงไฟฟ้าพลงัความรอ้นกงัหนัไอน้ํา (Stream Power Plant) เป็นโรงไฟฟ้าทีใ่ชพ้ลงังาน

ความรอ้นจากการเผาไหม้เชื้อเพลงิมาผลติไฟฟ้า ความร้อนที่ได้จากการเผาไหมนํ้าไปต้มน้ําใน

หมอ้ไอน้ําใหเ้ดอืด และเปลีย่นสภาพเป็นไอน้ําที่มอุีณหภูม ิและแรงดนัสูงส่งไปขบัใบกงัหนัภายใน

เครื่องกงัหนัไอน้ําซึ่งมแีกนต่อเชื่อมเป็นแกนเดยีวกบัเครื่องกําเนิดไฟฟ้าเกิดเป็นพลงังานไฟฟ้า 

สาํหรบัไอน้ําทีอ่อกจากเครือ่งกงัหนัไอน้ําจะมอุีณหภมูลิดลงไหลไปสู่เครื่องควบแน่นเพื่อปรบัสภาพ

น้ํา และลดอุณหภูมลิงเป็นหยดน้ํา จากน้ําที่ถูกปรบัสภาพเรยีบรอ้ยแล้วจะถูกปัม๊น้ําดูดส่งกลบัไป

ยงัหมอ้ไอน้ําเพื่อเพิม่อุณหภูม ิและความดนัดว้ยการรบัความรอ้นของการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิในหอ้ง

เผาไหมอ้กีครัง้ ในการเริม่เดนิเครื่องของโรงไฟฟ้าจะใชเ้วลาประมาณ 2 – 3 ชัว่โมง จงึเหมาะสม

เป็นโรงไฟฟ้าฐานโดยทาํหน้าทีผ่ลติไฟฟ้าตลอดเวลา (ชดั อนิทะส,ี 2554: 27) เชือ้เพลงิทีนํ่ามาเผา

ไหมม้หีลายชนิดสามารถจาํแนกไดด้งัน้ี                       

- เชือ้เพลงิเหลวมแีหล่งที่มาจากน้ํามนัดบิซึ่งเป็นเชื้อเพลงิที่เกดิจากฟอสซลิโดยนํามา

ผ่านกระบวนการกลัน่ทําใหไ้ดเ้ป็นเชือ้เพลงิเหลวในรปูต่างๆ เชือ้เพลงิเหลวทีใ่ชใ้นโรงไฟฟ้า ไดแ้ก่ 

น้ํามนัดเีซล น้ํามนัเตา (สมชาต ิฉนัทศริวิรรณ, 2554: 31 - 47) 

- เชือ้เพลงิก๊าซเป็นเชือ้เพลงิทีม่สีภาพพรอ้มใชง้านซึง่ไดเ้ปรยีบกว่าเชือ้เพลงิแขง็ทีต่้อง

ผ่านกระบวนการบดละเอยีดก่อนทําการเผาไหม ้หรอื เชือ้เพลงิเหลวทีต่้องผ่านกระบวนการทําให้

เป็นละออง รวมถึงก๊าซเชื้อเพลงิมสีิง่เจอืปนน้อยกว่าเชื้อเพลงิแขง็ และเชื้อเพลิงเหลว สําหรบั

เชื้อเพลงิก๊าซที่ใช้ในโรงไฟฟ้า ได้แก่ ก๊าซธรรมชาติ ก๊าซสงัเคราะห์ และก๊าซชีวภาพ (สมชาต ิ

ฉนัทศริวิรรณ, 2554: 31 - 47) 

- เชือ้เพลงิแขง็การใชง้านส่วนใหญ่นํามาใชเ้ป็นเชือ้เพลงิหลกัสาํหรบัโรงไฟฟ้าพลงัความ

รอ้นซึ่งมรีาคาถูกเมื่อเทยีบกบัเชื้อเพลงิเหลว และก๊าซ แต่ปัญหา คอืระบบการเผาไหมค้่อนขา้ง

ซบัซ้อนรวมถึงการก่อให้เกิดมลพิษที่ส่งผลกระทบกับสภาวะโลกร้อน เชื้อเพลิงแข็งที่นํามาใช ้
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ได้แก่ ถ่านหนิ ลกิไนต์ รวมถึงชวีมวลชนิดต่างๆ เช่น ฟืน แกลบ เศษไม้ ขีเ้ลื่อย ขยะ และของ

เหลอืทิง้จากโรงงานอุตสาหกรรม (สมชาต ิฉนัทศริวิรรณ, 2554: 31 - 47) 

      

4.1.1 การทาํงานของโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนกงัหนัไอน้ํา  

โรงไฟฟ้าพลงัความรอ้นกงัหนัไอน้ํามอุีปกรณ์หลกัทีส่ําคญัของระบบคอื เครือ่งกงัหนัไอ

น้ํา (Steam Turbine) หม้อไอน้ํา (Boiler) และเครื่องกําเนิดไฟฟ้า (Generator) โดยเชื้อเพลงิถ่าน

หินถูกส่งผ่านกระบวนการบดละเอียด และส่งต่อไปยงัห้องเผาไหม้ ความร้อนจากการเผาไหม้

เชื้อเพลงินําไปต้มน้ําในหมอ้ไอน้ําทําใหน้ํ้าเปลี่ยนสภาพกลายเป็นไอน้ําที่มคีวามดนั และอุณหภูมิ

สูง ไอน้ําดงักล่าวถูกส่งผ่านไปขบักงัหนัของเครื่องกงัหนัไอน้ําที่มแีกนเพลาต่อเชื่อมอยู่เป็นแกน

เดยีวกบัเครือ่งกําเนิดไฟฟ้าทาํใหเ้ครือ่งกําเนิดไฟฟ้าหมุนผลติเป็นพลงังานไฟฟ้า สําหรบัไอน้ําเมื่อ

ผ่านตวักงัหนัไอน้ําแลว้จะไหลออกจากเครื่องกงัหนัไอน้ํามอุีณหภูมลิดลง แมะความดนัตํ่า ไหลไป

ยงัเครื่องควบแน่นเพื่อเปลีย่นสภาพ และกลัน่ตวัเป็นหยดน้ํา จากน้ําทีถู่กปรบัสภาพเรยีบรอ้ยแล้ว

จะถูกปัม๊น้ําดดูส่งกลบัไปยงัหมอ้ไอน้ําเพื่อเพิม่อุณหภมู ิและความดนัดว้ยการรบัความรอ้นของการ

เผาไหม้เชื้อเพลงิในห้องเผาไหม้อกีครัง้ การทํางานของระบบจะเวยีนลกัษณะน้ีไปตลอดขณะที่

ระบบยงัมกีารทาํงาน 

ผลจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิทาํใหเ้กดิฝุ่ นละออง และขีเ้ถา้จบัตวัรวมกนัเป็นกอ้น ตกลง

สู่กน้เตา สาํหรบัผงฝุ่ นละอองบางส่วนจะถูกพาไปโดยก๊าซรอ้น ผ่านไปตามส่วนต่างๆ ของหมอ้ไอ

น้ํา เขา้ไปสู่เครือ่งแยกฝุ่ นละออง (Precipitator) ซึง่จะทําการแยกฝุ่ นละอองดว้ยไฟฟ้าสถติย ์ส่วน

ก๊าซรอ้นทีแ่ยกตวัออกจากฝุ่ นละอองออกแลว้จะถูกพดัลมดดูอากาศดดูผ่านเขา้สู่ระบบกําจดัก๊าซ

ซลัเฟอรไ์ดออกไซดก่์อนปล่อยออกไปทางปล่องควนั (Stack) (กระทรวงพลงังาน, 2554: 16 - 43) 

สาํหรบัการทาํงานของโรงไฟฟ้าพลงัความรอ้นกงัหนัไอน้ํา ภาพประกอบ 4 

   

 

 

ภาพประกอบ 4 ขัน้ตอนการทาํงานของโรงไฟฟ้าพลงัไอน้ํา 
 

                  ทีม่า: www.9engineer.com  
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4.1.2 โรงไฟฟ้ากงัหนักา๊ซ (Gas turbine Power Plant)  

การทํางานของโรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ มลีกัษณะคล้ายกบัโรงไฟฟ้ากงัหนัไอน้ํา ต่างกนัที่

โรงไฟฟ้ากงัหนัไอน้ําใช้พลงังานจากไอน้ําเป็นตวัขบักงัหนั อุปกรณ์หลกัของโรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ

ประกอบด้วยเครื่องกังหันก๊าซ (Gas turbine) เครื่องอัดอากาศ(Compressor) ห้องเผาไหม ้

(Combustion chamber) และเครื่องกําเนิดไฟฟ้า(Generator) เชือ้เพลงิทีใ่ช้ในโรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ 

ไดแ้ก่ ก๊าซธรรมชาต ิน้ํามนัดเีซล หรอื น้ํามนัเตา สําหรบัโรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ เป็นโรงไฟฟ้าทีผ่ลติ

พลงังานไฟฟ้าดว้ยการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิในหอ้งอดัอากาศของเครื่องกงัหนัก๊าซ โดยการอดัอากาศ

จากภายนอกไหลเขา้ชุดกรองอากาศของเครื่องอดัอากาศดว้ยความดนัสูง ส่งผ่านเขา้หอ้งเผาไหม้

โดยผ่านไปปะทะกบัก๊าซเชื้อเพลงิที่ฉีดเขา้มา จากนัน้ทําการจุดระเบดิเกดิการเผาไหม้ทําให้ก๊าซ

รอ้นในหอ้งเผาไหมข้ยายตวัมอุีณหภูมสิูง และแรงดนัสูง รวมถงึความเรว็ของก๊าซรอ้นซึ่งไหลผ่าน

ไปขบักงัหนัของเครื่องกงัหนัก๊าซที่ต่อเป็นแกนเดยีวกนักบัเครือ่งกําเนิดไฟฟ้าเกดิพลงังานไฟฟ้า 

โรงไฟฟ้าใชเ้วลาในการเริม่เดนิเครื่องไดอ้ย่างรวดเรว็จงึเหมาะเป็นโรงไฟฟ้าสํารองในกรณีฉุกเฉิน 

หรอืกรณีของช่วงความต้องการไฟฟ้าสูงสุด การทํางานของโรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ ภาพประกอบ 5 

(ชดั อนิทะส ี,2554:29) 

 

 
 

ภาพประกอบ 5 การทํางานของโรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ 
 

   ทีม่า: www.9engineer.com 
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4.1.3 โรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนร่วม (Combined Heat and Power Plant)   

กระบวนการผลติไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นรว่ม เป็นการนําเทคโนโลยขีอง

โรงไฟฟ้าทัง้ 2 ระบบ คือ เทคโนโลยีของระบบโรงไฟฟ้ากังหันก๊าซ (Gas turbine Power 

Plant) และเทคโนโลยขีองระบบโรงไฟฟ้ากงัหนัไอน้ํา (Stream power plant) มาใช้งานเป็นระบบ

ร่วมกนัในโรงไฟฟ้าเดยีว โดยอาศยัแหล่งเชื้อเพลงิชนิดเดยีว โรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นร่วมใช้

ก๊าซธรรมชาติ น้ํามันเตา และน้ํามนัดีเซลเป็นเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ้า โดยขึ้นอยู่กับการ

ออกแบบระบบการเผาไหมข้องหมอ้ไอน้ํา โรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นรว่มประกอบดว้ยส่วนสาํคญั

ดงัน้ี เครื่องกงัหนัก๊าซ (การติดตัง้ใช้จํานวน 1 – 4 เครื่อง) เครื่องจกัรกงัหนัไอน้ํา (การติดตัง้ใช้

จาํนวน 1 เครือ่ง) หมอ้ไอน้ํา และเครือ่งกําเนิดไฟฟ้า  

การทํางานของระบบเริม่จากการอดัอากาศจากภายนอกไหลเข้าชุดกรองอากาศของ

เครือ่งอดัอากาศดว้ยความดนัสงู ส่งผ่านเขา้หอ้งเผาไหมโ้ดยผ่านไปปะทะกบัก๊าซเชือ้เพลงิทีฉ่ีดเขา้

มา จากนัน้ทําการจุดระเบดิเกดิการเผาไหม้ทําให้ก๊าซรอ้นในห้องเผาไหมข้ยายตวัมอุีณหภูมสิูง 

และแรงดนัสูง รวมถงึความเรว็ของก๊าซรอ้นซึง่ไหลผ่านไปขบักงัหนัของเครื่องกงัหนัก๊าซทีต่่อเป็น

แกนเดยีวกนักบัเครือ่งกําเนิดไฟฟ้าเกดิพลงังานไฟฟ้า จากนัน้ก๊าซรอ้นทีเ่ป็นไอเสยีจะไหลออกจาก

เครื่องกงัหนัก๊าซซึ่งมคีวามรอ้นสูงประมาณ 500 – 550 องศาเซลเซยีส การนําก๊าซรอ้นที่เป็นไอ

เสยีมาใช้ใหม่ให้เกดิประโยชน์ ซึ่งนํามาใช้แทนเชื้อเพลงิในระบบของโรงไฟฟ้ากงัหนัไอน้ํา ความ

รอ้นจากก๊าซรอ้นที่เป็นไอเสยีดงักล่าวถูกส่งไปยงัห้องเผาไหม้ในระบบของโรงไฟฟ้ากงัหนัไอน้ํา

เพื่อต้มน้ําในหมอ้ไอน้ํา ทําให้น้ําเปลี่ยนสภาพกลายเป็นไอน้ําที่มคีวามดนั และอุณหภูมสิูง ไอน้ํา

ดงักล่าวถูกส่งผ่านไปขบักงัหนัของเครื่องกงัหนัไอน้ําที่มแีกนเพลาต่อเชื่อมอยู่เป็นแกนเดยีวกบั

เครื่องกําเนิดไฟฟ้าทําให้เครื่องกําเนิดไฟฟ้าหมุนผลติเป็นพลงังานไฟฟ้าอกีครัง้ สําหรบัการผลติ

ไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นรว่มนัน้กําลงัผลติจากเครื่องกงัหนัไอน้ําจะเป็นเพยีงครึง่หน่ึง

ของการผลติรวมของกําลงัผลติจากเครื่องกงัหนัก๊าซทีร่ะบบมกีารทํางานอยู่ การผลติของโรงไฟฟ้า

พลงังานความรอ้นร่วมจะทําการผลติร่วมกนัระหว่างโรงไฟฟ้ากงัหนัไอน้ํากบัโรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ

ซึง่กรณเีกดิเหตุขดัขอ้งของเครือ่งกงัหนัไอน้ํายงัสามารถทีจ่ะเดนิระบบของเครื่องกงัหนัก๊าซไดป้กติ

โดยปล่อยไอเสยีออกสู่อากาศได้โดยตรง และกรณีเกดิเหตุขดัขอ้งของเครื่องกงัหนัก๊าซเครื่องใด

เครือ่งหน่ึงยงัสามารถเดนิระบบไดเ้พยีงแต่กําลงัผลติจะลดลงไปตามส่วน แต่หากเกดิกรณีขดัขอ้งที่

ต้องหยุดการเดนิทัง้หมดของเครื่องกงัหนัก๊าซ โรงไฟฟ้ากงัหนัไอน้ําที่ใชร้่วมกนัจะหยุดเดนิเครื่อง

ดว้ย (ชดั อนิทะส,ี2554: 30 - 32) การทาํงานของโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นรว่ม ภาพประกอบ 6 
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ภาพประกอบ 6 การทํางานของโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นรว่ม 

 

            ทีม่า: www.9engineer.com 

 

การผลติไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าทัง้ 3 ประเภท ได้แก่ โรงไฟฟ้าพลงัความรอ้นกงัหนัไอน้ํา 

โรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ และโรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นร่วม ซึ่งโรงไฟฟ้าแต่ละประเภทจะมคีวาม

แตกต่างกนัออกไปตามความต้องการของการจดัตัง้ สําหรบัปัจจยัต่างๆทีจ่ะนํามาใช้พจิารณาการ

จดัตัง้โรงไฟฟ้า ไดแ้ก่ แหล่งสํารองของปรมิาณเชือ้เพลงิ แหลง่น้ํา สถานทีต่ ัง้โรงไฟฟ้ากบัการจ่าย

พลงังานไฟฟ้าควรอยู่ ใกลศู้นยก์ลางโหลดที่จ่ายไฟฟ้ามากที่สุดเพื่อลดค่าใช้จ่ายของระบบสายส่ง 

และลดการสูญเสยีในระบบสายส่ง การบรหิารจดัการด้านมลพิษสิง่แวดล้อมในพื้นที่บรเิวณรอบ

โรงไฟฟ้าซึ่งอาจสร้างปัญหากบัชุมชนในบรเิวณใกล้เคยีง เช่น การปล่อยควนั ฝุ่ นละออง กลิ่น 

เสยีง และน้ําเสยี สําหรบัโรงไฟฟ้าทัง้ 3 ประเภทจะมขีอ้ด ีและขอ้จํากดั แสดงในตาราง 9 ตาราง 

10 และตาราง 11 
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ตาราง 9 การเปรยีบเทยีบ ขอ้ด ี– ขอ้จาํกดัของโรงไฟฟ้ากงัหนัไอน้ํา (Stream Power Plant) 

 

ขอ้ด ี ขอ้จาํกดั 

1. ค่าใชจ้า่ยในการเดนิเครือ่งใชง้านตํ่า 1. ใชเ้วลาในการเริม่เดนิเครือ่งนาน 

2. กําลงัการผลติสงูสามารถจา่ยเสรมิเขา้ระบบ 2. มลภาวะจากก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซดส์่งผล  

ผลติไฟฟ้าของประเทศไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ ต่อสิง่แวดลอ้ม                    

3. เชือ้เพลงิถ่านหนิมรีาคาถูกและมปีรมิาณมาก 3. ขีเ้ถา้จากเชือ้เพลงิตอ้งการพืน้ทีเ่กบ็จาํนวน 

เพยีงพอสาํหรบัโรงไฟฟ้า มาก 

4. ความเรว็รอบในการทาํงานสงูสามารถต่อ 4. ความเรว็รอบของเครือ่งกงัหนัสงูมากตอ้งขบั 

เครือ่งกงัหนัไดโ้ดยตรงกบัเพลาของเครือ่ง ผ่านชุดเฟืองทดเสยีก่อนทาํใหส้ญูเสยีกําลงังาน 

กําเนิดไฟฟ้าได ้  

5. วิง่เรยีบและงา่ย ขณะเดนิเครือ่งใชง้าน  

6. มอีตัราส่วนมวลน้ําหนกัต่อตน้กําลงัน้อยทาํ  

ใหส้รา้งไดข้นาดกะทดัรดัใชพ้ืน้ทีบ่รเิวณตดิตัง้  

เครือ่งไมม่าก  
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ตาราง 10 การเปรยีบเทยีบ ขอ้ด ี– ขอ้จาํกดัของโรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ (Gas turbine Power Plant) 

 

ขอ้ด ี ขอ้จาํกดั 

1. สามารถผลติกําลงัไฟฟ้าเสรมิเขา้ระบบได้

อยา่งมปีระสทิธภิาพ 

2. ระยะเวลาในการก่อสรา้งน้อยกว่าโรงไฟฟ้า

ประเภทอื่นเน่ืองจากโรงไฟฟ้าระบบกงัหนัก๊าซ 

สาํเรจ็รปูทัง้ชุดนํามาตดิตัง้บนฐานรากทีเ่ตรยีม

ไว ้

3. สามารถนําไอเสยีจากโรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซไป

ผลติไฟฟ้าในระบบโรงไฟฟ้าพลงักงัหนัไอน้ําได ้

4. เชือ้เพลงิสาํรองก๊าซธรรมชาตมิอีย่าง

เพยีงพอทัง้แหล่งผลติในประเทศและประเทศ

ใกลเ้คยีง 

5. ตน้ทุนการสรา้งตํ่า 

6. มน้ํีาหนกัเบา 

7. การเดนิเครือ่งรวดเรว็ใชเ้วลาเพยีง 40 – 60 

วนิาทเีท่านัน้ 

8. อุปกรณ์ประกอบอื่น ๆ มน้ีอย และประกอบ

อยูใ่นชุดเดยีวกนั 

9. สามารถเคลื่อนยา้ยไปตดิตัง้ในทีท่ีต่อ้งการได้

สะดวก รวดเรว็ ใชเ้วลาเพยีงไมก่ีส่ปัดาห ์ก็

สามารถเดนิเครือ่งจา่ยไฟฟ้า แต่ถา้เป็น

โรงไฟฟ้ากงัหนัไอน้ําจะตอ้งใชเ้วลาในการ

ออกแบบสรา้ง และทดลอง 

1. ระบบกงัหนัก๊าซมรีาคาสงู 

2. การนําเขา้เชือ้เพลงิจากต่างประเทศทําใหเ้สยี

เงนิตราของประเทศ 

3. การส่งก๊าซจากแหล่งผลติมายงัโรงไฟฟ้ายงัมี

ระยะทางไกล  

4. ความร้อนสูงทําให้เกิดความเค้นต่อชิ้นส่วน

ภายในตัวกังหนัสูงมากจงึต้องมกีารตรวจซ่อม

บ่อยครัง้ 

5. ประสิทธภิาพตํ่าเพราะกําลงัที่ได้จ่ายเครื่อง

กงัหนัส่วนหน่ึง และอกีส่วนหน่ึงจะต้องนําไปใช้

ในการขบัเครือ่งอดัอากาศ 

6. การควบคุมการทํางานได้ยาก ระบบซบัซ้อน 

ค่าใชจ้า่ยในการผลติสงู สิน้เปลอืงเชือ้เพลงิมาก 

8. ปรมิาณฝุ่ นละออง และน้ํามนัดนิที่ปนเป้ือนมี

ปริม าณ มากทํ าให้ เกิด ปัญ หาต่อการเดิน

เครือ่งยนตใ์นการผลติไฟฟ้า 

9. เกิดการจบัตัวของขี้โลหะในเตาผลติก๊าซชวี

มวลทําใหต้้องหยุดเดนิเครือ่งเตาบ่อยเพื่อกําจดั

ขีโ้ลหะทีจ่บัตวักนั 

10. เตาผลิตก๊าซ เครื่องกรองและเครื่องลด

อุณหภมูขิอง 

ก๊าซชวีมวลเสื่อมเรว็เน่ืองจากการกดักรอ่น 

11. ต้ อ งมีต้ น กํ าลัง ในการเริ่ม เดิน เค รื่อ ง 

มฉิะนัน้จะไมส่ามารถทํางานได ้
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ตาราง 11 การเปรยีบเทยีบ ขอ้ด ี– ขอ้จาํกดัของโรงไฟฟ้าพลงัความรอ้นรว่ม 

     (Combine Cycle Power Plant)   

 

ขอ้ด ี ขอ้จาํกดั 

1. ประหยดัค่าเชือ้เพลงิในหน่วยผลติไฟฟ้า

กงัหนัไอน้ํา 

2. ใชร้ะยะเวลาในการก่อสรา้งไดเ้รว็กว่า

โรงไฟฟ้าประเภทอื่น  

3. ความเหมาะสมในการเพิม่กําลงัผลติ

ไฟฟ้า และเสรมิความมัน่คงต่อระบบไฟฟ้า 

4.สามารถออกแบบใชเ้ชือ้เพลงิก๊าซธรรมชาติ

และน้ํามนัเตา 

5.ประสทิธภิาพรวมของโรงไฟฟ้าพลงัความรอ้น

รว่มสงูถงึรอ้ยละ 50 เทยีบกบัโรงไฟฟ้าพลงั

ความรอ้นทัว่ไปประมาณรอ้ยละ 40 

 6.มผีลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มน้อยมากเพราะ

การผลติไฟฟ้ากงัหนัไอน้ําใชค้วามรอ้นจาก

เครือ่งกงัหนัก๊าซ  

7.ประหยดัพลงังานสามารถลดการใชเ้ชือ้เพลงิ

ลงการผลติพลงังานดว้ยระบบความรอ้นรว่มมี

ประสทิธภิาพประมาณรอ้ยละ 50-90 สามารถ

ประหยดัเชือ้เพลงิลงไดร้อ้ยละ 10-30 ซึง่เมือ่

เทยีบกบัระบบแยกผลติในการผลติความรอ้น

โดยทัว่ไป จะมปีระสทิธภิาพประมาณรอ้ยละ 75 

และถา้เป็นระบบทีผ่ลติไฟฟ้าอยา่งเดยีวมี

ประสทิธภิาพเพยีงรอ้ยละ 35 

8.เงนิลงทุนเริม่แรกของระบบความรอ้นรว่มตํ่า

กว่าเงนิลงทุนในการสรา้งโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่

มาก 

1. การใช้น้ํามนัดีเซลและก๊าซธรรมชาติทําให้

เสยีเงนิตราในการนําเขา้จากต่างประเทศ 

2. เป็นระบบที่ยุ่งยากซบัซ้อนในการออกแบบ

ตดิตัง้และควบคุม  

4.ตน้ทุนค่าตดิตัง้และค่าบาํรงุรกัษาค่อนขา้งสงู 

5.การติดตัง้ระบบที่มกีําลงัการผลิตไฟฟ้าหรอื

ความร้อนเกินความต้องการอาจมีไอน้ําหรือ

ไฟฟ้าเหลอื อาจเกิดความยุ่งยากในการจดัการ

กบัพลงังานส่วนเกนิ 
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5. เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าพลงังานชีวมวล 

การผลติไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าที่ผ่านมาต่างนําพลงังานจําพวกฟอสซิล ได้แก่ ถ่านหิน 

น้ํามนั และก๊าซธรรมชาตมิาใชเ้ป็นเชือ้เพลงิเพื่อผลติไฟฟ้าโดยเชือ้เพลงิจากแหลง่พลงังานดงักล่าว

ทีผ่ลติในประเทศนัน้มปีรมิาณไมเ่พยีงพอกบัความต้องการ จาํเป็นตอ้งนําเขา้พลงังานดงักล่าวจาก

ต่างประเทศซึ่งมีราคาผันผวนที่สูงขึ้นตามราคาของตลาดโลก ทําให้ประเทศไทยต้องสูญเสีย

เงนิตราต่างประเทศในแต่ละปีเป็นจาํนวนมหาศาล เกดิผลกระทบต่อความมัน่คงทางดา้นพลงังาน 

และเศรษฐกจิโดยรวมของประเทศ (ววิฒัน์ กุหลาบซ้อน, 2558) รวมถงึพลงังานจาํพวกฟอสซลิมี

ปรมิาณลดลงเรื่อยๆ แต่ปัญหาหลกัที่เกิดขึ้น คือ การใช้พลงังานจําพวกฟอสซิลเป็นการสร้าง

ผลกระทบจากสภาวะภูมอิากาศของโลก เน่ืองจากการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหม ้

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตจงึพัฒนาหาแหล่งพลงังานทดแทนขึ้น (ชดั อินทะสี,2554: 34) และหน่ึงใน

พลงังานทดแทนเพื่อนํามาผลติเป็นพลงังานไฟฟ้า คอื การผลติไฟฟ้าพลงังานชวีมวล  

เน่ืองจากประเทศไทย เป็นประเทศเกษตรอุตสาหกรรมจงึมผีลผลติทางการเกษตรเป็น

จํานวนมาก ในการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรทําให้เกิดชีวมวลมากมาย ที่ไม่ถูกนํามาใช้

ประโยชน์ และ มศีกัยภาพที่จะนํามาเป็นแหล่งพลงังานได้ ซึ่งการนําชวีมวลเหลอืทิ้งจากการแปร

รปูผลผลติทางการเกษตรมาใช้ประโยชน์เพื่อทดแทนพลงังานจากฟอสซลิ ทีผ่่านมาใชเ้ทคโนโลยี

ในการผลิตไฟฟ้าและผลิตความรอ้นจากชีวมวลโดยอาศัยระบบกังหันไอน้ําซึ่งปัญหาที่พบคือ 

ประสทิธภิาพของกงัหนัไอน้ํามปีระสทิธภิาพตํ่าไม่เหมาะกบัระบบการผลติพลงังานทีม่ขีนาดใหญ่ 

ด้วยการพัฒนาอย่างต่อเน่ืองของกังหันไอน้ําให้ทํางานได้อย่างมีที่ประสิทธิภาพสูงขึ้น และมี

ลกัษณะการทํางานที่ซบัซ้อนมากขึ้น กระบวนการเปลี่ยนชวีมวลเป็นพลงังาน โดยทัว่ไปอาศัย

กระบวนการทางเคม ี– ความร้อน แบ่งเป็น 3 ประเภท คือ การเผาไหม้โดยตรง การผลิตก๊าซ

เชือ้เพลงิ และการผลติพลงังานรว่ม (กระทรวงพลงังาน,2554: 16 - 43) 

  

5.1 การเผาไหม้โดยตรง (Direct Combustion) 

การเผาไหมโ้ดยตรง (Direct Combustion) เป็นวธิทีี่นิยมใชก้นัมากในปัจจุบนั เป็นการ

นําเชื้อเพลงิจากชวีมวลมาใชใ้ห้เกดิประโยชน์สูงสุด โดยการนําเชือ้เพลงิชวีมวลมาเผาไหมใ้หเ้กดิ

ความรอ้นเพื่อต้มน้ําในหมอ้ไอน้ํา ทําให้น้ําในหมอ้ไอน้ําเกิดการเปลี่ยนสภาพกลายเป็นไอน้ําที่มี

ความดนั และอุณหภูมสิูง ไอน้ําดงักล่าวถูกส่งผ่านไปขบักงัหนัของเครือ่งกงัหนัไอน้ําทีม่แีกนเพลา

ต่อเชื่อมอยู่เป็นแกนเดยีวกบัเครื่องกําเนิดไฟฟ้าทําให้เครื่องกําเนิดไฟฟ้าหมุนผลติเป็นพลงังาน

ไฟฟ้า สําหรบัไอน้ําเมื่อผ่านตวักงัหนัไอน้ําแล้วจะไหลออกจากเครื่องกงัหนัไอน้ํามอุีณหภูมลิดลง 

และความดนัตํ่า ไหลไปยงัเครื่องควบแน่นเพื่อเปลีย่นสภาพ และกลัน่ตวัเป็นหยดน้ํา จากน้ําที่ถูก

ปรบัสภาพเรยีบรอ้ยแลว้จะถูกปัม๊น้ําดูดส่งกลบัไปยงัหมอ้ไอน้ําเพื่อเพิม่อุณหภูม ิและความดนัดว้ย

การรบัความรอ้นของการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิในหอ้งเผาไหมอ้กีครัง้  
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ขอ้จาํกดัของระบบการเผาไหมโ้ดยตรง คอื โรงไฟฟ้าควรมขีนาดตัง้แต่ 5 เมกะวตัต์ขึน้

ไป จงึเหมาะสมกบัการลงทุนเพราะระบบการผลติโดยกงัหนัไอน้ําซึ่งมรีาคาสูง และยงัต้องตดิตัง้

ระบบดา้นสิง่แวดลอ้ม เพื่อไม่ใหส้่งผลกระทบกบัสิง่มชีวีติ และระบบนิเวศในบรเิวณโรงงาน สําหรบั

ชวีมวลทีเ่หมาะสม เช่น เศษวสัดุทางการเกษตร และ เศษไม ้(กระทรวงพลงังาน,2554: 16 - 43)  

ระบบการเผาไหม้โดยตรง (Direct - combustion) เป็นปฏิกิริยาเคมีการรวมตัวกัน

ระหว่างเชื้อเพลงิกบัออกซเิจนอย่างรวดเรว็ ทําให้เกดิการลุกไหม ้และการคายความรอ้นออกมา 

โดยใชก๊้าซออกซเิจนรอ้ยละ 23 และก๊าซไนโตรเจนรอ้ยละ 77 โดยน้ําหนักแบ่งออกเป็น 4 ขัน้ตอน 

ดงัน้ี  

1. ขัน้ตอนทีก๊่าซออกซเิจนสมัผสักบัพืน้ผวิเชือ้เพลงิ  

2. การเกดิปฏกิริยิาเผาไหมไ้ดก๊้าซคารบ์อนมอนอกไซด ์ 

3. การปล่อยก๊าซคารบ์อนมอนอกไซดอ์อกมาทีพ่ืน้ผวิ  

4. ก ารเกิ ด ป ฏิกิ ริย าระห ว่ างค าร์บ อน มอนอ กไซ ด์ กับ ออก ซิ เจน  เกิ ด เป็ น

คารบ์อนไดออกไซด ์  

การเผาไหม้เชื้อเพลิงจะสมบูรณ์ที่สุดเป็นปฏิกิรยิาการรวมตัวกันของเชื้อเพลิงกับ

ออกซเิจนอย่างรวดเรว็ การเผาไหมส้่วนใหญ่จะมอีอกซเิจนอยู่รอ้ยละ 21 โดยปรมิาณ หรอืรอ้ยละ 

23 โดยน้ําหนกั และมปัีจจยัสนบัสนุนทีป่ระกอบดว้ย 

1. เวลาที่ใชใ้นการเผาไหมต้้องนานพอ เพื่อใหเ้ชื้อเพลงิที่เผาไหมไ้ด้ทัง้หมดโดยไม่ถูก

อากาศส่วนเกนินําออกทางปล่องควนัก่อนเผาไหม ้

2. อุณหภมูทิีใ่ชใ้นการเผาไหมต้้องสูงพอทีจ่ะทําใหเ้กดิการเผาไหมข้องเชือ้เพลงิเป็นไป

อยา่งต่อเน่ือง 

3. การผสมผสานระหว่างเชื้อเพลงิกบัอากาศต้องอยู่ในลกัษณะของการไหลผสมแบบ

ปัน่ป่วน 

4. ปรมิาณอากาศที่ใช้ในการเผาไหม้ร่วมกับเชื้อเพลิงจะต้องได้เพียงพอ แต่ในทาง

ปฏบิตัเิป็นการยากที่จะควบคุมสภาวะการเผาไหม้ของเชื้อเพลงิให้สมบรูณ์ตามความต้องการได ้

ดงันัน้เพื่อใหเ้กดิปฏกิริยิาการเผาไหมข้องเชือ้เพลงิอย่างสมบรูณ์ จงึตอ้งใชก้ารเพิม่ปรมิาณอากาศ

เขา้ไปในระดบัที่เพยีงพอ ทําให้อากาศที่ใช้มากกว่าความต้องการทางทฤษฎ ีอากาศส่วนที่เกนิน้ี

เรยีกว่า ปรมิาณอากาศเกิน (excess air) ซึ่งมกัจะบอกเป็นเปอร์เซ็นต์ของปรมิาณอากาศทาง

ทฤษฎี เช่น อากาศเกินในปรมิาณร้อยละ 20 คือ ปรมิาณอากาศที่มากกว่าปรมิาณอากาศเชิง

ทฤษฎรีอ้ยละ 20 (สมชาต ิฉนัทศริวิรรณ,2554: 63 – 68) 

 

5.2 เทคโนโลยีการเผาไหม้ 

การเผาไหมโ้ดยตรงเป็นการทํางานร่วมกบัเทคโนโลยกีงัหนัไอน้ําสําหรบัผลติพลงังาน

ไฟฟ้า มสี่วนที่สําคญั คือ เตาเผาไหม้ ทําหน้าที่เป็นอุปกรณ์ในการเปลี่ยนจากชีวมวลมาเป็น
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พลงังานความรอ้น เตาเผาไหมจ้งึต้องมปีระสทิธภิาพที่ด ีและต้องให้เหมาะสมกบัการใช้งานกบั

เชือ้เพลงิในแต่ละประเภท ซึง่เตาเผาไหมม้อียู่หลายประเภท ได้แก่ เตาเผาระบบตะกรบั (Stoker 

Firing) เตาเผาระบบฟลูอิไดซ์เบด (Fluidized Bed Combustion) และเตาเผาระบบลอยตัว 

(Suspension Firing) (กระทรวงพลงังาน,2554:16 - 43) 

สําหรบัสิง่ที่ใหค้วามสนใจและมคีวามสําคญัของงานวจิยัน้ีคอืการผลติไฟฟ้าขนาดเล็ก 

ซึง่จะตอ้งใชร้ะบบเทคโนโลยกีงัหนัไอน้ํา มกีารเผาไหมเ้ชือ้เพลงิในหลายรปูแบบ ระบบการเผาไหม้

ตอ้งมคีวามไมซ่บัซอ้นมดีงัน้ี 

 

5.2.1 เตาเผาระบบใช้แรงงานคนป้อนเช้ือเพลิง  

เป็นระบบที่ต้องใช้คนงานที่มคีวามชํานาญในการกระจายเชื้อเพลงิให้ทัว่สมํ่าเสมอบน

ตะกรบัเตาไฟทําจากเหลก็หล่อมลีกัษณะเป็นตอน ๆ  อากาศสําหรบัการเผาไหมจ้ะถูกส่งจากใต้

เตาเหนือตะกรบัเตาไฟ ปัจจุบนัไม่เป็นที่นิยมเน่ืองจากประสทิธภิาพของการเผาไหม้ของระบบ

ค่อนขา้งตํ่า (กระทรวงพลงังาน,2554:16 - 43) 

 

5.2.2 ระบบสโตกเกอร ์(Stoker)  

การป้อนเชื้อเพลิงเข้าสู่เตาเผาไหม้โดยใช้เครื่องกลแทนแรงงานคน มรีาคาถูก และ

สามารถทีจ่ะออกแบบใหใ้ชง้านไดก้บัเชือ้เพลงิแขง็หลายประเภทแต่ระบบผลติไอน้ําไดใ้นระดบัตํ่า 

(กระทรวงพลงังาน,2554: 16 - 43) แบ่งตามลกัษณะการป้อนเชือ้เพลงิได ้2 ระบบ ดงัน้ี 

- ระบบสโตกเกอร ์โดยการป้อนเชือ้เพลงิเขา้เตาเผาไหมท้างดา้นบนบนตะแกรง หรอืสูง

กว่าตําแหน่งของอากาศเขา้ส่วนแรกเพื่อช่วยในการเผาไหม ้ซึ่งอากาศส่วนแรกถูกส่งเขา้ทางดา้น

ล่างของตะแกรงผ่าน และไหลขึน้มาเผาไหมเ้ชือ้เพลงิบนตะแกรง อากาศส่วนที่สองถูกส่งเขา้ทาง

ส่วนบนของตะแกรงเพื่อทําให้เกิดการเผาไหม้ที่สมบรูณ์ สําหรบัปัญหาของการเผาไหม ้คอืการ

ควบคุมปรมิาณของอากาศทีส่่งเขา้ใต้ตะแกรงทาํไดย้าก เน่ืองจากตอ้งขึน้อยูก่บัความสูง และความ

หนาแน่นของเชื้อเพลิงที่กองกันอยู่บนตะแกรง และเสียค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างค่อนข้างสูง 

เน่ืองจากตอ้งป้องกนัการสูญเสยีความรอ้นออกจากผนังเตาเพื่อทําให้การเผาไหมค้งที ่(กระทรวง

พลงังาน,2554:16 - 43)  เตาเผาไหมท้ีป้่อนเชือ้เพลงิเขา้ทางดา้นบนของเตาม ี2 แบบ คอื 

แบบที่ 1 ระบบสโตกเกอรแ์บบตะกรบัเลื่อน (Traveling Grate Stoker) เชื้อเพลงิถูกลํา

เรยีงโดยสายพานตนีตะขาบเขา้สู่เตาเพื่อเผาไหม ้การลุกไหมข้องเชือ้เพลงิเริม่จากดา้นบนของชัน้

เชื้อเพลิงลงสู่ด้านล่าง ขณะเดยีวกนัเชื้อเพลงิถูกพาให้เคลื่อนที่ไปอีกด้านของเตาเผาไหม้ เมื่อ

สายพานเคลื่อนทีไ่ปจนสุดทางอกีดา้นหน่ึงเชื้อเพลงิจะถูกเผาไหมห้มดพอด ีสําหรบัส่วนของขีเ้ถ้า

จะตกลงสู่ถาดรองรบัทางดา้นล่าง สําหรบัขอ้ดขีองระบบน้ี คอื การทํางานจะไม่ยุ่งยาก เน่ืองจากมี

อุปกรณ์น้อย และเชื้อเพลิงสามารถเผาไหม้ได้หมด เพราะสามารถควบคุมการเคลื่อนที่ของ

สายพานได ้รวมถงึมปีรมิาณควนั และเขมา่ทีป่ล่อยออกมาน้อย (กระทรวงพลงังาน,2554:16 - 43) 
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แบบที่ 2 ระบบสโตกเกอรแ์บบกระจาย (Spaeder Fired Stoker) โดยการป้อนเชือ้เพลงิ

ในลกัษณะกระจายทัว่ภายในเตาเผาไหมด้้วยเครื่องป้อนเชือ้เพลงิที่มลีกัษณะคลา้ยใบพดัหมุนวกั

เอาเชื้อเพลิงเข้าสู่เตาเผาไหม้ เชื้อเพลิงที่เป็นผงขนาดเล็กจะเกิดการเผาไหม้ขึ้นอย่างรวดเร็ว

ในขณะลอยตวัอยู่ภายในเตาเผาไหม ้สําหรบัเชือ้เพลงิทีม่ขีนาดใหญ่จะตกลง และเกดิการเผาไหม้

อยู่บนตะแกรง โดยการสัน่ของตะแกรงทีเ่ป็นจงัหวะเพื่อใหข้ีเ้ถ้าร่วงลงสู่ดา้นล่าง การเผาไหมแ้บบ

น้ีจําเป็นต้องมอีากาศอยู่เหนือไฟทางด้านหลงั และดา้นขา้งของเตาเผาไหม ้เป็นการเพิม่ปรมิาณ

ออกซเิจนให้การเผาไหมเ้ป็นไปอย่างอย่างสมบรณ์ู และมปีระสทิธภิาพทีสุ่ด ขอ้ดขีองการเผาไหม้

แบบน้ี คอื เชือ้เพลงิทีก่องอยู่บาง ๆ บนตะแกรงทําใหค้วามดนัอากาศไหลผ่านเชือ้เพลงิมคี่าน้อย

กว่าสโตกเกอรแ์บบตะกรบัเลื่อน ซึ่งอากาศที่ป้อนเขา้ด้านใต้ตะแกรงสามารถควบคุมได้ง่ายกว่า 

สําหรบัปัญหาของระบบน้ี คือ เขม่า และควันที่ออกทางปล่องระบายมีปริมาณมาก ดังนั ้น

จําเป็นต้องมอุีปกรณ์ดักขี้เถ้าที่ปล่อยออกจากปล่องสู่บรรยากาศภายนอก (กระทรวงพลงังาน 

,2554:16 - 43) 

 

5.2.3 ระบบสโตกเกอรท่ี์ป้อนเช้ือเพลิงเข้าสู่เตาทางด้านล่าง  

โดยการป้อนเชื้อเพลิงไปตามรางให้เคลื่อนตัวลึกเข้าทางด้านล่างของเตาเผาไหม้

ตลอดเวลา ทําใหเ้กดิความดนัขึน้ในเชื้อเพลงิส่วนล่าง มผีลทําใหเ้ชือ้เพลงิส่วนบนขยบัขึน้ดา้นบน

ได ้ซึ่งทําให้สารระเหยที่มอียู่ในเชื้อเพลงิระเหยขึน้ด้านบนทําให้เชื้อเพลงิเกดิการตดิไฟไดง้่ายขึน้ 

ส่งผลใหก้ารเผาไหมเ้ป็นไปอยา่งสมบรณ์ูและมปีระสทิธภิาพมากทีสุ่ด สาํหรบัเชือ้เพลงิทีลุ่กไหมจ้น

เกดิเป็นขีเ้ถ้าที่อยู่ส่วนบนสุดจะถูกเชือ้เพลงิทีอ่ยู่ด้านล่างดนักระจายลงสู่ถาดรองรบัขีเ้ถ้า การเผา

ไหม้ของระบบน้ีสามารถควบคุมโดยการเปลี่ยนแปลงระยะชกั หรอื อตัราเรว็ของตวัดนัเชื้อเพลงิ 

สําหรบัปรมิาณอากาศที่ส่งเขา้เตาเผาไหม้สามารถทําการปรบัให้เหมาะสมกบัการเผาไหมท้ี่ช่อง

อากาศเขา้เตา เพื่อช่วยการเผาไหม ้ขอ้ดขีองระบบน้ี คอื การป้อนเชือ้เพลงิทางดา้นล่างจะช่วยลด

ควนัได ้เน่ืองจากสารระเหยทีอ่อกจากเชือ้เพลงิจะไหลผ่านชัน้เชือ้เพลงิทีร่อ้นทาํใหเ้ผาไหมไ้ดห้มด 

(กระทรวงพลงังาน,2554:16 - 43) 

   

5.2.4 ระบบพลัเวอรไ์รซ ์(Pulverised) 

 การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิของเตาเผาไหมร้ะบบน้ีเกดิขึน้ในลกัษณะของเชือ้เพลงิแขวนลอย

อยู่ในอากาศภายในเตาเผาไหมซ้ึ่งเชื้อเพลงิจะมขีนาดเลก็มากอากาศที่ส่งเขา้สู่เตาเผาไหมจ้ะม ี2 

ส่วน โดยอากาศส่วนแรกใชใ้นการอุ่นเชือ้เพลงิก่อนทีจ่ะส่งเขา้เตาเผาไหม ้และอากาศส่วนทีส่องถูก

ส่งเขา้เตาเผาไหมโ้ดยตรงเพื่อช่วยใหก้ารเผาไหมส้มบรณ์ู ขีเ้ถ้าทีเ่กดิจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิจะ

ติดมากับก๊าซรอ้นที่ได้จากการเผาไหม้ ข้อดขีองการเผาไหม้ระบบน้ี คือ ไม่ต้องมตีะแกรงที่ให้

ความร้อนในการเผาไหม้สูง เน่ืองจากเชื้อเพลิงเผาไหม้นัน้ได้รบัความร้อนที่สูงเพียงพอจาก

เชื้อเพลิงเก่าบนตะแกรงอยู่แล้ว ทําให้เตาเผาระบบน้ีจะมขีนาดเล็กซึ่งพอที่จะทําให้ความร้อน
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ภายในเตาเผามคี่าความรอ้นสูงสําหรบัเชือ้เพลงิที่จะเผาไหมต่้อไป และจะใหค้วามรอ้นในการเผา

ไหมไ้ดส้งูกว่า 

สาํหรบัปัญหา คอื ระบบน้ีมตีน้ทุนของค่าใชจ้า่ยสงู โดยมหีลายสาเหตุ ไดแ้ก่ เชือ้เพลงิที่

ใช้ของระบบน้ีต้องมขีนาดเลก็มากเพื่อสามารถแขวนลอยในอากาศภายในเตาเผาไหม ้ซึ่งต้อเสยี

ค่าใชจ้่ายในการบดเชื้อเพลงิให้มขีนาดเลก็เพยีงพอ การควบคุมขีเ้ถ้านัน้ทําไดย้าก จงึต้องมรีะบบ

กําจดัขีเ้ถ้าที่ดซีึ่งจะมคี่าใช้จ่ายสูงรวมถึงการควบคุมอุณหภูมภิายในเตาเผาทําได้ยาก เน่ืองจาก

อุณหภูมขิองการเผาไหมห้ากสูงเกนิไปจะมผีลทําให้เกดิการหลอมตวัของขีเ้ถ้าจบัตวักนัเป็นก้อน

ใหญ่ ทําใหเ้ตาเผาไหมเ้สยีหายได ้และเชือ้เพลงิทีใ่ชจ้ะต้องแหง้พอจงึต้องมกีารอบแหง้ก่อนการเผา

ไหม ้ซึง่ทัง้หมดน้ีเป็นการเพิม่ราคาตน้ทุนและพลงังานทีใ่ช ้(กระทรวงพลงังาน,2554:16 - 43)   

 

5.2.5 ระบบไซโคลน (Cyclone)  

การป้อนเชือ้เพลงิเตาเผาไหมจ้ะเหมอืนกบัระบบพลัเวอรไ์รซ ์เพยีงแต่ไม่จาํเป็นต้องบด

เชือ้เพลงิใหม้ขีนาดเลก็ทาํใหส้ามารถลดค่าใชจ้า่ยในส่วนของการบดเชือ้เพลงิ การเผาไหมใ้นระบบ

ไซโคลนจะใช้หัวเผาแบบ Horizontal water-cooled ขนาดเล็กมากทําให้เตาเผาไหม้ของระบบ

ไซโคลนมขีนาดเล็กกว่าเตาเผาไหม้ของเผาระบบพลัเวอรไ์รซ์ โดยอากาศเข้าสู่เตาเผาไหม้ของ

ระบบในแนวสมัผสักบัผนังของหอ้งเผาไหมท้ําใหเ้ชือ้เพลงิเกดิการเคลื่อนทีแ่บบปัน่ป่วนในหอ้งเผา

ไหมเ้พื่อการเผาไหมท้ี่สมบรณ์ู อุณหภูมขิองการเผาไหมข้องระบบสูงถงึ 1,650 องศาเซลเซยีส มี

ผลทําใหข้ีเ้ถ้าทีถู่กเผาไหมจ้ะกลายเป็นขีโ้ลหะเหลวประมาณรอ้ยละ 30 -50  ขีโ้ลหะเหลวทีเ่กดิขึน้

จะตกลงดา้นล่างของเตาเธาไหม ้(กระทรวงพลงังาน,2554:16 - 43)   

 

5.2.6 ระบบฟลอิูดไดซเ์บด (Fluidized Bed)  

การเพิ่มค่าความเรว็ของอากาศถึงค่าหน่ึงเพื่อให้ไหลผ่านชัน้ของเชื้อเพลงิซึ่งวางอยู ่

และจะลอยตัวขึ้นมลีกัษณะคล้ายของไหล โดยตอนแรกเมื่อติดเตา เบดจะได้รบัความร้อนจาก

ภายนอกจนมอุีณหภูมถิงึจุดตดิไฟของเชือ้เพลงิ จากนัน้เชือ้เพลงิจะถูกป้อนเขา้เตาเผาไหมจ้ะเกดิ

การเผาไหม้ขึ้นทัว่บรเิวณเตาอย่างสมํ่าเสมอ ซึ่งปกติจะใส่สารเฉื่อย ได้แก่ ทรายเป็นเบด หรอื 

ตัวเร่งปฏิกิริยาซึ่งจะช่วยในด้านการถ่ายเทความร้อน และช่วยทําความสะอาดภายในเตา 

(กระทรวงพลงังาน,2554:16 - 43) สาํหรบัชนิดของการเผาไหม ้และรปูแบบของชวีมวล ตาราง 12 
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ตาราง 12 ชนิดของการเผาไหมแ้ละรปูแบบของชวีมวล 

 

วธิกีารเผาไหม ้ ชนิดของการเผาไหม ้ ลกัษณะสาํคญั 

การเผาไหม้แบบ 

Fixed bed 

ตะกรบัวางแนวนอน / เอยีง 

ตะกรบัทีม่น้ํีาหล่อเยน็ 

ตะกรบัทีม่กีารทิง้ขีเ้ถา้ 

ตะกรบัเป็นชัน้ หรอืเป็นแบบเอียงการเผา

ไหมข้องเชื้อเพลงิเป็นการเผาไหม้มพีื้นผวิ

ใช้ในเตาเผาแบบ Batch ขนาดเล็กสําหรบั

เชือ้เพลงิทีม่ขี ีเ้ถา้น้อย 

การเผาไหม้แบบ 

Moving bed 

ตะกรบัเคลื่อนทีไ่ปขา้งหน้า 

ตะกรบัเคลื่อนทีไ่ปขา้งหลงั 

ตะกรบัแบบเป็นชัน้ 

ตะแกรงคลา้ยบานเกลด็ 

ตะกรบัจะค่อยๆเคลื่อนที่ และถูกแบ่งเป็น

โซนเผาไหมก้บัโซนหลงัการเผาไหมเ้พราะ

การปล่อยขีเ้ถ้ามอีย่างต่อเน่ืองทําใหต้ะกรบั

มขีนาดใหญ่เพื่อลดการกรดีขวางของขีเ้ถ้า 

ใชไ้ด้กบัเชื้อเพลงิตัง้แต่ขนาดเลก็ถึงขนาด

เป็นบล๊อก 

การเผาไหม้แบบ 

Pulverised 

การเผาไหม้เชื้อเพลิงต้องเป็น

ผงละเอียด เสมือนแ ป้ ง ฝุ่ น 

ระบบจึงต้ อ งมีเค รื่อ งบดให้

ละเอยีด 

การเผ าไห ม้ขอ งเชื้ อ เพ ลิงลักษ ณ ะที่

เชื้อเพลงิแขวนลอยอยู่ในเตาเผาเชื้อเพลงิ

จะตอ้งมขีนาดเลก็มากพอทีจ่ะแขวนลอยอยู่

ในอากาศภายในเตา 

การเผาไหม้แบบ 

Cyclone  

เชื้อเพลิงถูกป้อนเข้าเตาเผา

โ ด ย อ า ศั ย แ ร ง โ น้ ม ถ่ ว ง

เช่นเดียวกบัระบบพลัเวอร์ไรซ ์

แต่ไม่จาํเป็นต้องบดเชือ้เพลงิให้

มขีนาดเลก็ 

เชื้อเพลิงถูกป้อนเข้าเตาเผาเหมือนกับ

ระบบพัลเวอร์ไรซ์แต่ไม่จําเป็นต้องบด

เชื้อเพลิงให้มีขนาดเล็กทําให้สามารถลด

ค่าใชจ้า่ยในเรือ่งของการบดเชือ้เพลงิ 

การเผาไหม้แบบ 

Fluidized bed 

การเผาไหม้ระบบฟลูอิดไดซ์

เบดแบบฟองอากาศ 

การเผาไหม้ระบบฟลูอิดไดซ์

เบดแบบหมนุเวยีน 

ใช้ทรายเป็นเบดโดยให้ทราย กบัเชื้อเพลงิ

ที่อยู่ในเตาหลอมนัน้อยู่ในสภาวะเดอืดที่มี

ความดนัของอากาศในการเผาไหม้สูงเกิด

การเผาไหม้และส่งผ่านความร้อนไปยัง

ทราย เหมาะกบัเชือ้เพลงิทีม่คีวามชืน้สงู 

   

          ทีม่า: คู่มอืชวีมวลเอเชยี (2551) 
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ตาราง 13 การเปรยีบเทยีบขอ้ด ีและขอ้จาํกดัของเตาเผาไหมแ้ต่ละระบบ  

 

ระบบ ขอ้ด ี ขอ้จาํกดั 

ใชแ้รงงานคนป้อน

เชือ้เพลงิ  

-ราคาถูก -คนงานต้องมคีวามชํานาญใน

การกระจายเชื้อ เพลิงให้ทัว่

สมํ่าเสมอบนตะกรนัเตา  

-ประสทิธภิาพการเผาไหมข้อง

ระบบน้ีค่อนขา้งตํ่า 

 

สโตกเกอร ์(Stoker) - ราคาถูก  

-ออกแบบใหใ้ชไ้ดก้บัเชือ้เพลงิแขง็

หลายชนิด 

-ความสามารถในการผลติไอ

น้ํา  รอ้นในระดบัตํ่า 

สโตกเกอรท์ีป้่อนเชือ้เพลงิ

เขา้สู่เตาทางดา้นบน  

การเผาไหมส้มบรณ์ู -การควบคุมปรมิาณของ

อากาศทีป้่อนเขา้ใตต้ะแกรงนัน้

ทาํไดย้าก ขึน้อยูก่บัความสูง

และความหนาแน่นของ

เชือ้เพลงิทีก่องอยูบ่นตะแกรง  

-มคี่าใชจ้า่ยในการก่อสรา้ง

ค่อนขา้งสงู  

สโตกเกอรแ์บบตะกรบั

เลื่อน (Traveling Grate 

Stoker) 

-ระบบการทาํงานไมยุ่ง่ยาก 

เพราะมอุีปกรณ์น้อย 

-การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิไดห้มด 

เน่ืองจากสามารถควบคุมความเรว็

ของสายพานได ้ 

-ปรมิาณควนัและเขมา่ทีป่ล่อย

ออกมน้ีอย 
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ตาราง 13 (ต่อ) 

 

ระบบ ขอ้ด ี ขอ้จาํกดั 

สโตกเกอรแ์บบกระจาย 

(Spaeder Fired Stoker)  

-การควบคุมอากาศทีป้่อนใต้

ตะแกรงสามารถทาํไดง้่ายกว่า 

สโตกเกอรแ์บบตะกรบัเลื่อน

เน่ืองจากเชือ้เพลงิทีก่องอยู่บาง ๆ 

บนตะแกรงทาํใหค้วามดนัอากาศ

ไหลผ่านเชือ้เพลงิมคี่าน้อยกว่าส

โตกเกอรแ์บบตะกรบัเลื่อน  

-ปรมิาณเขมา่และควนัออก

จากปล่องมากจงึตอ้งมี

อุปกรณ์สาํหรบัดกัขีเ้ถ้าทีอ่อก

จากปล่องสู่บรรยากาศ

ภายนอก 

 

สโตกเกอรท์ีป้่อนเชือ้เพลงิ

เขา้สู่เตาทางดา้นล่าง  

การป้อนเชือ้เพลงิทางดา้นล่างจะ

ช่วยลดควนัได ้เพราะสารระเหยที่

ออกจากเชือ้เพลงิจะไหลผ่านชัน้

เชือ้เพลงิทีร่อ้นทาํใหเ้ผาไหมห้มด 

 

พลัเวอรไ์รซ ์(Pulverised) -ใหค้วามรอ้นในการเผาไหมไ้ดส้งู

กว่าระบบสโตกเกอรแ์ละไม่ตอ้งมี

ระบบตะแกรงกองเชือ้เพลงิเหมอืน

ระบบสโตกเกอร ์

-มตีน้ทุนสงูเน่ืองจากระบบ

กําจดัเถา้ตอ้งเสยีค่าใชจ้่ายสูง

เน่ืองจากการควบคุมเถา้ทําได้

ยาก 

-มคี่าใชจ้า่ยในการบดเชือ้เพลงิ

ใหม้ขีนาดเลก็ลงเพราะการ

ทาํงานของระบบพลัเวอรไ์รซ์

เชือ้เพลงิทีใ่ชจ้ะตอ้งมขีนาด

เลก็เพยีงพอ 

 

             ทีม่า: คู่มอืการพฒันาและการลงทุนผลติพลงังานทดแทน.กระทรวงพลงังาน.(2554)  

 

5.3 การผลิตกา๊ซเช้ือเพลิงชีวมวลโดยใช้อากาศ (Air Gasification)  

กระบวนการเปลี่ยนพลงังานในชีวมวลเป็นเชื้อเพลงิก๊าซ โดยอาศัยกระบวนควบคุม

อากาศ และอุณหภูมอิย่างเหมาะสม ทําให้เกิดแก๊ส ได้แก่ ก๊าซคารบ์อนมอนอกไซด์ (CO) ก๊าซ

ไฮโดรเจน (H2) และก๊าซมีเทน( CH0) (บุษบา พฤกษาพันธุ์รตัน์, บุญรอด สัจจกุลนุกิจ และ

คณะ,2555) ซึง่กระบวนการการผลติก๊าซเชือ้เพลงิชวีมวลโดยใชอ้ากาศ แบ่งออกไดเ้ป็น 4 ขัน้ตอน

คอื 
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 1. ขัน้ตอนการอบแห้ง (Drying Zone) ไอน้ําที่แทรกตัวอยู่ในเชื้อเพลิงจะโดนไล่ออก

ดว้ยความรอ้นทีม่าจากโซนการเผาไหม ้

 2. ขัน้ตอนการกลัน่สลาย (Pyrolysis Zone) เป็นขัน้ตอนแรกของการเผาไหมเ้ชื้อเพลงิ

ชวีมวลโดยอาศยัความรอ้นจากการเผาไหม ้ทําให้สารประกอบอนิทรยีใ์นเชือ้เพลงิชวีมวลจะแตก

ตวัออกอยูใ่นรปูของแขง็ ของเหลว และก๊าซ  

3. ขัน้ตอนการเผาไหม ้(Combustion Zone) เป็นขัน้ตอนการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิชวีมวลที่

มกีารเผาไหม้โดยจ่ายอากาศเข้าไปในเตาเผา โดยจะไปทําปฏิกิรยิากับเชื้อเพลิงแข็งที่มาจาก

ขัน้ตอนการกลัน่สลาย เพื่อใหไ้ดค้ารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) และโมเลกุลของน้ํา (H2O) 

4. ขัน้ตอนรดีกัชัน่ (Reduction Zone) เป็นขัน้ตอนปฏกิริยิาการก่อเกดิก๊าซเชือ้เพลงิชวี

มวล ขัน้ตอนน้ีเป็นขัน้ตอนที่สองของการเผาไหม้แบบจํากดัอากาศ ซึ่งจะก่อให้เกิดก๊าซคารบ์อน

มอนนอกไซด์ (CO) และก๊าซไฮโดรเจน (H2) ระบบผลติก๊าซเชื้อเพลงิที่นิยมใชใ้นปัจจุบนัสามารถ

แบ่งออกได ้4 แบบ คอื  

1. เตาผลติก๊าซเชือ้เพลงิแบบอากาศไหลขึน้ (Updraft gasifier)  

เชื้อเพลิงถูกป้อน และเคลื่อนที่ลงด้านในขณะที่อากาศจะถูกส่งผ่านตะแกรงเข้ามา

ทางดา้นล่างไหลขึน้ทางด้านบนในลกัษณะสวนทางกนั เมื่อมอีากาศผ่านเขา้ไปในบรเิวณเผาไหม ้

จะเกดิปฏกิริยิาขึน้ได้คารบ์อนไดออกไซด์ และน้ําส่วนก๊าซที่ผ่านออกมาจากบรเิวณเผาไหมจ้ะมี

อุณหภูมิสูงและจะเข้าไปยงับริเวณรดีักชัน ที่บรเิวณน้ีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และน้ําจะทํา

ปฏกิริยิากบัคารบ์อนทําใหเ้กดิคารบ์อนมอนอกไซดแ์ละไฮโดรเจน หลงัจากนัน้ก๊าซทีไ่ดจ้ะไหลเขา้

สู่บรเิวณที่มอุีณหภูมติํ่ากว่าในชัน้ของชวีมวล และกลัน่สลายในช่วงอุณหภูม ิ200 – 500 องศา

เซลเซยีส จากนัน้ก๊าซก็จะไหลเข้าสู่ชัน้ของชวีมวลที่ชื้น เน่ืองจากก๊าซยงัมอุีณหภูมสิูงอยู่ จงึไป

ระเหยความชื้นที่อยู่ในชีวมวล ทําให้ก๊าซที่ออกจากเตาผลิตก๊าซมีอุณหภูมิตํ่ าลง (กระทรวง

พลงังาน,2554: 16 - 43)   

 2. เตาผลติก๊าซเชือ้เพลงิแบบอากาศไหลลง (Downdraft Gasifier)  

เตาผลติก๊าซแบบไหลลงน้ีออกแบบมาเพื่อขจดัน้ํามนัดนิในเชื้อเพลงิโดยเฉพาะอากาศ

จะถูกดดูผ่านจากดา้นบนลงสู่ดา้นล่างโดยผ่านกลุ่มของหวัฉีด  

3. เตาผลติก๊าซเชือ้เพลงิแบบอากาศไหลตามขวาง (Crossdraft gasifier) 

 อากาศจะถูกดูดผ่านหวัฉีดที่อยู่ในแนวราบ น้ํามนั และน้ํามนัดนิเกิดการแตกตวัเป็น

ก๊าซก่อนทีจ่ะออกสู่ภายนอก ทาํใหก๊้าซเชือ้เพลงิทีไ่ดม้ปีรมิาณน้ํามนัดนิตํ่า  

4. เตาผลติก๊าซเชือ้เพลงิแบบฟลอูดิไดซเ์บด ( Fluidized bed gasifier)  

อากาศจะไหลผ่านชัน้ของเชื้อเพลงิแขง็เมื่อเพิม่ความเรว็อากาศถงึขัน้หน่ึง เชื้อเพลงิที่

วางอยู่จะเริม่ลอยตัวขึ้นมีลกัษณะคล้ายของไหลในตอนเริม่ติดเตา เบดจะได้รบัความร้อนจาก

ภายนอกจนมอุีณหภูมสิูงขึน้ถึงจุดติดไฟของเชื้อเพลงิ หลงัจากนัน้เชื้อเพลงิจะถูกป้อนเข้าอย่าง

ต่อเน่ือง การเผาไหมก้จ็ะเกดิขึน้ทัว่เตา (กระทรวงพลงังาน,2554:16 - 43)   
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5.4 การผลิตพลงังานความร้อนร่วม (Co-generation)  

การใช้พลงังานจากเชื้อเพลงิแหล่งเดยีว สําหรบัผลติพลงังานที่มคีวามแตกต่างกนั 2 

ชนิด พลงังานที่ผลติร่วมกนัจะอยู่ในรูปพลงังานไฟฟ้า และพลงังานความรอ้น โดยพลงังานความ

รอ้นที่ไดจ้ะอยู่ในรปูของไอน้ํา สามารถจาํแนกตามลําดบัก่อนหลงัของการผลติพลงังานไฟฟ้า และ

พลงังานความรอ้นออกไดเ้ป็น 2 แบบ คอื การผลติกําลงัไฟฟ้านําหน้า (Topping Cycle) และ การ

ผลติไฟฟ้าตามหลงั (Bottoming Cycle) (กระทรวงพลงังาน,2554:16 - 43)  มรีายละเอยีดดงัน้ี 

 5.4.1 การผลิตพลังงานร่วมแบบผลิตกําลังไฟฟ้านําหน้า (Topping Cycle) 

เชื้อเพลิงจะถูกใช้ในการผลติพลงังานไฟฟ้าก่อน ด้วยกงัหนัแก๊สหรอืกงัหนัไอน้ํา จากนัน้จงึนํา

ความรอ้นที่ถูกปล่อยทิ้งจากการผลติพลงังานไฟฟ้าไปใช้ในกระบวนการผลติ ถ้าเป็นกงัหนัแก๊ส 

ความร้อนจากกังหันแก๊สจะถูกนําไปใช้ผลิตไอน้ําด้วย Waste Heat Boiler แล้วส่งไปใช้ใน

กระบวนการผลติ ถ้าเป็นกงัหนัไอน้ํา ไอน้ําที่ออกจากกงัหนัจะถูกควบคุมให้มอุีณหภูมพิอเหมาะ

สําหรบัใช้ในกระบวนการผลติโดยตรง ทัว่ไปนิยมใช้ในขัน้ตอนการอบแห้ง การอุ่น หรอืการหล่อ

เยน็ เน่ืองจากความรอ้นทีไ่ดจ้ากกระบวนการผลติไฟฟ้ามกัจะมคีวามดนัหรอือุณหภูมไิมสู่งมากนัก

(กระทรวงพลงังาน,2554:16 - 43)   

 5.4.2 การผลติพลงังานร่วมแบบผลติกาลงัไฟฟ้าตามหลงั (Bottoming Cycle)

เชื้อเพลงิจะถูกเผาไหมเ้พื่อให้ความรอ้นแก่กระบวนการผลติก่อน จากนัน้จงึนําแก๊สรอ้นที่ปล่อย

ออกจากเตาซึ่งยงัมอุีณหภูมคิ่อนข้างสูง ไปใช้ในการผลติไฟฟ้าด้วยกงัหนัแก๊ส หรอืกงัหนัไอน้ํา

ต่อไป 

ระบบทีนิ่ยมใช ้คอื ระบบผลติกําลงัไฟฟ้านําหน้า เพราะอุตสาหกรรมทัว่ไปใชค้วามรอ้น

ทีร่ะดบัอุณหภูมไิม่สงูนัก มผีลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรท์ีด่กีว่า และอุปกรณ์ต่าง ๆ ทีใ่ชใ้นระบบ

น้ีไดร้บัการพฒันาแลว้ แบ่งไดเ้ป็น  

1. ระบบผลติพลงังานรว่มโดยใชก้งัหนัไอน้ํา (Steam Turbine Cogeneration) 

2. ระบบผลติพลงังานรว่มโดยใชก้งัหนัแก๊ส (Gas Turbine Cogeneration) 

3. ระบบผลิตพลังงานร่วมโดยใช้เครื่องยนต์สันดาปภายใน (Internal Combustion 

Engine Cogeneration) (กระทรวงพลงังาน,2554:16 - 43)   

 

6. เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสาํหรบัโรงไฟฟ้าท่ีใช้เศษไม้ยางพาราเป็นเช้ือเพลิง 

6.1 กระบวนการผลิตพลงังานไฟฟ้าขนาดเลก็จากเศษไม้ยางพารา 

การผลติไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชวีมวลมกีระบวนการผลติคล้ายกบัโรงไฟฟ้าพลงังานความ

รอ้นโดยทัว่ไป เพยีงแต่การผลติไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชวีมวลใช้เศษวสัดุเหลอืทิ้งจากการแปรรูป

ผลผลิตทางการเกษตรมาเป็นเชื้อเพลิง ได้แก่ แกลบ ชานอ้อย เศษไม้ กากปาล์ม กากมัน

สําปะหลงั ซงัข้าวโพด กากและกะลามะพร้าว ส่าเหล้า เป็นต้น นํามาเป็นเชื้อเพลงิในการผลิต

ไฟฟ้า และไอน้ํา อาจเป็นเศษวสัดุเพยีงชนิดเดยีว หรอืหลายชนิดรวมกนักไ็ดซ้ึง่ชวีมวลแต่ละชนิด
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มคีุณสมบตัแิตกต่างกนัไป การนําเศษวสัดุเหลอืทิ้งจากการแปรรูปผลผลติทางการเกษตรมาเป็น

เชือ้เพลงิเพื่อใชแ้ทนเชือ้เพลงิจากฟอสซลิ (น้ํามนั , ถ่านหนิ , ก๊าซธรรมชาต)ิ   

การผลติไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชวีมวลมกีระบวนการทํางานที่ง่ายต่อการควบคุมไม่ซบัซ้อน 

การลงทุนตํ่ าเมื่อเทียบกับระบบอื่นที่มีกําลงัผลิตที่เท่ากัน มีอุปกรณ์หลักที่สําคัญของระบบ

ประกอบด้วย เครื่องกังหันไอน้ํา (Steam Turbine) หม้อไอน้ํา(Boiler) เครื่องกําเนิดไฟฟ้า 

(Generator) เริม่จากการลําเรยีงเชื้อเพลิงเข้าสู่เตาเผาไหม้  ความร้อนที่เกิดจากการเผาไหม้

เชือ้เพลงิจะนําไปต้มน้ําในหมอ้ไอน้ําให้เดอืดกลายเป็นไอน้ําที่มคีวามดนั และอุณหภูมสิูง เพื่อส่ง

ต่อไปหมุนใบพัดในเครื่องกังหันไอน้ําที่ต่ออยู่กับเครื่องกําเนิดไฟฟ้า สร้างเป็นพลงังานไฟฟ้า

นําไปใชง้าน สาํหรบัไอน้ําทีอ่อกจากเครือ่งกงัหนัไอน้ําจะมคีวามดนั และอุณหภมูลิดลง ถูกส่งไปยงั

เครือ่งควบแน่นเพื่อแปรสภาพเป็นน้ําและขณะเดยีวกนัมกีารปรบัสภาพน้ําก่อนส่งไปเพิม่ความรอ้น

ในหมอ้ไอน้ําต่อไป 

การผลติไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชวีมวลมขีัน้ตอน หรอืกระบวนการผลติ ดงัน้ี  

1. การเตรียมเช้ือเพลิง 

    เริม่ต้นจากการรบัซื้อ และขนส่งเชื้อเพลิงจากชีวมวลเข้าสู่โรงไฟฟ้ามายงัลานกอง

เชือ้เพลงิ หรอือาคารเกบ็เชือ้เพลงิ สาํหรบัเชือ้เพลงิทีม่สีภาพสด หรอืเชือ้เพลงิทีม่คีวามเปียกชืน้จะ

ถูกนํามาตากแดดให้แห้งเพื่อลดความชื้นออกก่อน จากนัน้จะถูกนํามาผ่านกระบวนการย่อย

ละเอียดด้วยการนํามาผ่านเครื่องสบัละเอียด เพื่อย่อยให้มีขนาดที่เหมาะสมก่อนนําไปใช้เป็น

เชื้อเพลงิ ซึ่งภายหลงัจากการผ่านเครื่องสบัละเอยีดแลว้เชื้อเพลงิจะมขีนาดประมาณ 1 ลูกบาศก์

น้ิว ถงึ 2 ลูกบาศก์น้ิว จากนัน้เชือ้เพลงิดงักล่าวจะถูกนําเขา้สู่โรงเก็บเชือ้เพลงิเพื่อรอการลําเลยีง

เขา้สู่กระบวนการเผาไหมต่้อไป  

2. ระบบเผาไหม้เช้ือเพลิงในห้องเผาไหม้ของหม้อไอน้ํา (Boiler) 

หม้อไอน้ําเป็นอุปกรณ์ที่ใช้ผลิตไอน้ําที่มีอุณหภูมิและ แรงดนัสูงส่งไปขบักังหันไอน้ํา 

(steam turbine) ที่ต่ออยู่กบัเครื่องกําเนิดไฟฟ้าเพื่อผลติพลงังานไฟฟ้า โรงงานที่ใช้เชื้อเพลงิชวี

มวลในการผลิตพลงังานส่วนใหญ่จะใช้ระบบการเผาไหม้โดยตรง (Direct Combustion) โดยนํา

เชือ้เพลงิชวีมวลมาเผาไหมโ้ดยตรงในหมอ้ไอน้ํา (boiler) โดยถ่ายเทความรอ้นทีเ่กดิขึน้ใหแ้ก่น้ําใน

หมอ้ไอน้ําจนกลายเป็นไอน้ํามอุีณหภูม ิและมคีวามดนัสูง ซึง่ไอน้ําน้ีจะถูกนําไปปัน่กงัหนัที่ต่ออยู่

กบัเครือ่งกําเนิดไฟฟ้าทาํใหไ้ดก้ระแสไฟฟ้าออกมา สําหรบัไอน้ําทีผ่ลติไดบ้างโรงงานอุตสาหกรรม

จะนําไปใช้ในกระบวนการผลติ ซึ่งการผลติไอน้ํา และไฟฟ้าร่วมกนัเรยีกว่าระบบผลติไฟฟ้า และ

ความร้อนร่วม (cogeneration) เป็นระบบที่มีประสิทธิภาพในการใช้เชื้อ เพลิงสูง ปัจจุบัน

อุตสาหกรรมผลติหมอ้ไอน้ําชวีมวลจะเป็นหมอ้ไอน้ําประเภทท่อไฟ หรอืหมอ้ไอน้ําประเภทท่อน้ํา 

และมรีะบบการเผาไหม ้เช่น ระบบสโตรกเกอร ์ระบบไซโคลน และระบบฟลูอดิไดซเ์บด ทัง้น้ีขึน้อยู่

กบัวตัถุประสงคก์ารใชง้านของแต่ละภาคอุตสาหกรรม 
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การเผาไหม้เชื้อเพลิงในห้องเผาไหม้ เริม่จากการลําเลียงเชื้อเพลิงเข้าสู่ห้องเผาไหม ้

เชื้อเพลิงที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าจะถูกลําเรียงด้วยสายพานลําเลียงจากโรงเก็บ

เชือ้เพลงิเขา้สู่หอ้งเผาไหม ้จากนัน่ทําการจดุไฟเพื่อเผาไหมเ้ชือ้เพลงิ ในขณะทีเ่ชือ้เพลงิชวีมวลถูก

ลาํเรยีงเขา้สู่หอ้งเผาไหมเ้พื่อทําการเผาไหมอ้ยา่งต่อเน่ือง ระบบการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิโดยทัว่ไปจะ

แบ่งตามลกัษณะโครงสรา้งของห้องเผาไหม้มใีช้กนัอยู่หลายรูปแบบขึน้กบัประเภทของเชื้อเพลงิ 

สาํหรบัลกัษณะโครงสรา้งหอ้งเผาไหมข้องงานวจิยัน้ีเป็นระบบสโตกเกอรแ์บบกระจาย ขีเ้ถา้ทีเ่หลอื

จากการเผาไหมจ้ะตกลงมายงับรเิวณส่วนทา้ยของตะกรบั (Ash Zone) ตกลงสู่ก้นเตาโดยมถีาดน้ํา

รองรบัเถ้าเป็นการช่วยลดอุณหภูม ิและการฟุ้งกระจายของขี้เถ้าก่อนลําเลยีงออกโดยสานพาน

ลําเลยีงซึ่งขีเ้ถ้าน้ีเรยีกว่าเถ้าหนัก (Bottom Ash) เพื่อส่งไปยงับรเิวณพื้นที่เก็บเถ้าเพื่อรอการขน

ถ่ายต่อไป ขีเ้ถ้าส่วนที่มน้ํีาหนักเบาภายหลงัการเผาไหมแ้ล้วจะปนไปกบัไอรอ้นปลวิจากห้องเผา

ไหม้ทางช่องไอรอ้นเรยีกว่าเถ้าเบา (Fly Ash) และผ่านไปยงัอุปกรณ์จบัดกัฝุ่ นละอองก่อนปล่อย

ออกสู่ภายนอก  

3. เคร่ืองกงัหนัไอน้ํา (Steam Turbine)  

เครื่องกังหนัไอน้ํามหีลกัการทํางานเริม่จากน้ําดิบจากแหล่งน้ําธรรมชาติถูกสูบเข้าสู่

สถานีสูบน้ํา มารวมที่อ่างเกบ็น้ําในโรงงาน จากนัน้น้ําดบิดงักล่าวถูกสูบเขา้ผ่านกระบวนการปรบั

สภาพน้ําใหเ้ป็นน้ําบรสิุทธิใ์นโรงบําบดัน้ํา (น้ําสําหรบัการผลติไอน้ําของโรงไฟฟ้า จําเป็นต้องผ่าน

กระบวนการทําให้เป็นน้ําบรสิุทธิจ์ากโรงบําบดัน้ําก่อน เพื่อป้องกนัแร่ธาตุ และสิง่เจอืปนอื่นผ่าน

เขา้ระบบ ซึง่หากใชน้ํ้าทีไ่ม่บรสิุทธิใ์นการผลติไอน้ําอาจจะทาํใหท่้ออุดตนัและเกดิความเสยีหายกบั

ระบบโดยเฉพาะหมอ้น้ําได)้ น้ําบรสิุทธิท์ีป่ราศจากแรธ่าตุ และสิง่เจอืปนต่างๆและถูกสูบโดยเครือ่ง

ปั้มน้ําเข้าสู่หม้อไอน้ําโดยรกัษาระดับน้ําในหม้อไอน้ําให้เหมาะสม ขณะเดียวกันการลําเรยีง

เชือ้เพลงิชวีมวลเขา้สู่โรงเกบ็ หากชวีมวลทีม่คีวามเปียกชืน้จะถูกนํามาตากแดดใหแ้หง้ก่อนเพื่อลด

ความชืน้ จากนัน้ชวีมวลทีใ่ชเ้ป็นเชือ้เพลงิจะถูกนํามาผ่านกระบวนการสบัโดยเครือ่งสบัละเอยีด ซึง่

ภายหลงัจากการสบัจะมขีนาดประมาณ 1 น้ิว x 1 น้ิว ถงึ 2 น้ิว x 2 น้ิว แลว้นําเขา้โรงเกบ็ จากนัน้

เชือ้เพลงิจะถูกนําเขา้สู่กระบวนการการเผาไหม ้โดยเชือ้เพลงิจะถูกป้อนเขา้สู่หอ้งเผาไหมเ้พื่อผลติ

พลงังานความรอ้นสําหรบัต้มน้ําในหม้อไอน้ําให้น้ําเปลี่ยนสภาพกลายเป็นไอน้ําที่มคีวามดนั 43 

บาร ์ที่อุณหภูม ิ400 องศาเซลเซียสไปขบัชุดกังหนัซึ่งมแีกนเพลาต่อเชื่อมอยู่กับเครื่องกําเนิด

ไฟฟ้า ทําใหเ้กดิพลงังานไฟฟ้าที่มแีรงดนั และ ความถี่ที่กําหนดไว้สําหรบัการนําไปใช้งาน ไอน้ํา

เมื่อไหลผ่านตวักงัหนัแล้วจะมอุีณหภูมลิดลงที่ 270 องศาเซลเซียสโดยประมาณ และความดนั

ลดลงที่ 11.5 บาร์โดยประมาณ ไหลผ่านไปกลัน่ตัวมอุีณหภูมิตํ่ า กลายสภาพเป็นน้ําที่เครื่อง

ควบแน่น (Condenser) และปรบัอุณหภูมใิห้ลดลงโดยผ่านหอระบายความรอ้น (Cooling Tower) 

สาํหรบัน้ําทีป่รบัสภาพแลว้จะถูกนํากลบัมาใชใ้หมท่ีอุ่ณหภมู ิ105 องศาเซลเซยีสโดยประมาณ และ

ถูกปัม๊น้ําดูดส่งกลบัไปเพิม่ความรอ้นในหมอ้ไอน้ํา (Boiler) เพื่อเพิม่อุณหภูมแิละความดนัดว้ยการ

รบัความรอ้นจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิในหอ้งเผาไหมอ้กีครัง้ จนได้ไอน้ําทีม่คีวามดนัสูง อุณหภูมิ
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สูง ไหลผ่านไปขบัขบักงัหนัไอน้ําที่ต่ออยู่กบัเครื่องกําเนิดไฟฟ้าผลติเป็นพลงังานไฟฟ้าขึน้มา ซึ่ง

การทํางานของระบบจะวนเวยีนครบรอบลกัษณะน้ีไปเรือ่ยๆ ในขณะทีย่งัมกีารทาํงานของระบบอยู ่

เพื่อการทาํงานของระบบทีส่มบรณ์ู ภาพประกอบ 7 

 

 
 

ภาพประกอบ 7 กระบวนการผลติไฟฟ้าจากชวีมวล 
 
             ทีม่า: http://biological-energy.blogspot.com 

 

4. เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า (Generator) และหม้อแปลงไฟฟ้า(Transformer) 

เครื่องกําเนิดไฟฟ้าจะต่อโดยตรงเข้ากบัเพลาของเครื่องกงัหนัไอน้ํา ดงันัน้ เมื่อเครื่อง

กงัหนัไอน้ําหมุนทําให้เพลาของเครื่องกําเนิดไฟฟ้าหมุนไปด้วย ที่เพลาของเครื่องกําเนิดไฟฟ้ามี

ตวันําพนัอยูก่บัแกนเหลก็ไฟฟ้ากระแสตรงจะถูกจ่ายใหก้บัตวันําน้ีเกดิสนามแมเ่หลก็ขึน้ทีเ่พลาของ

เครื่องกําเนิดไฟฟ้าเมื่อ เพลาของเครื่องกําเนิดไฟฟ้าหมุนสนามแม่ เหล็กก็หมุนไปด้วย 

สนามแม่เหล็กจะหมุนไปตดักบัตวันําอีกชุดหน่ึงซึ่งพนัอยู่กบัแกนเหล็กติดอยู่รอบ ๆ ตวัถงัของ

เครื่องกําเนิดไฟฟ้า เมื่อตวันําน้ีถูกสนามแม่เหลก็จากเพลาหมุนตดั จะเกดิการเหน่ียวนํา และเกดิ

แรงดนัไฟฟ้าไหลในตวันําทีต่ดิอยู่กบัตวัเครือ่งกําเนิดไฟฟ้าเพื่อสรา้งเป็นพลงังานไฟฟ้าและจ่ายไป

ตามขัน้ตอนจนถงึผูใ้ชไ้ฟฟ้า โดยมโีครงสรา้งของระบบไฟฟ้าทีป่ระกอบดว้ย 1. ระบบกําเนิดไฟฟ้า 

(Generating System) 2. ระบบส่งกําลงัไฟฟ้า (Transmission System) 3. ระบบจําหน่ายไฟฟ้า

(Distribution System) แรงดนัไฟฟ้าทีเ่กดิขึน้มขีนาดไม่เกนิ 20 กโิลโวลต์ไปยงัสถานีแปลงแรงดนั 

หรือลานไกไฟฟ้าส่งเข้าไปยังหม้อแปลงไฟฟ้าแรงดันสูง (Step-up transformer) เพื่ อเพิ่ม

แรงดนัไฟฟ้าให้สูงขึน้มขีนาด 230 กโิลโวลต์ จ่ายไปตามสายส่งไฟฟ้าแรงสูง ถงึสถานีไฟฟ้าย่อย

ต้นทาง จากนั ้นทําการแปลงแรงดันลงมาโดยหม้อแปลงไฟฟ้า (step-down transformer) ลด

แรงดันลงมาเหลือ 69 กิโลโวลต์ และส่งผ่านไปตามสายส่งไฟฟ้าย่อยจนถึงสถานีไฟฟ้าย่อย

จําหน่าย ถูกลดแรงดันลงอีกเหลือ 12,24 กิโลโวลต์ส่งผ่านไปตามสายป้อนปฐมภูมิ หรอืสาย
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จาํหน่ายแรงดนัสูงผ่านมายงัหมอ้แปลงไฟฟ้าแรงดนัตํ่าเพื่อลดแรงดนัใหเ้หลอื 380 โวลต์ และ 220 

โวลต์ ส่งผ่านมายงัสายป้อนทุติยภูม ิหรอืสายจําหน่ายแรงดนัตํ่าเพื่อจ่ายไฟฟ้าให้กบัผู้ใช้ไฟฟ้า

ต่อไป ภาพประกอบ 8  

 

แรงดันไฟฟ้าไม่เกิน 20 kV.

แปลงแรงดันให้สูงขึ�น 69 kV,115kV,
230kV,500kV.

สายส่งไฟฟ้าแรงสูง

สายส่งไฟฟ้าย่อย

สายป้อนปฐมภูม/ิสายจําหน่ายแรงสูง
12,24 KV

สายป้อนทุติยภูม/ิสายจําหน่ายแรงตํ�า
ระบบจําหน่ายไฟฟ้า

ระบบกําเนิดไฟฟ้า

ระบบส่งกําลังไฟฟ้า

เครื�องกําเนดิไฟฟ้า 
หรอืโรงไฟฟ้า

สถานแีปลง
แรงดันไฟฟ้าหรอืลาน

สถานไีฟฟ้าย่อยตน้ทาง

สถานไีฟฟ้าย่อย

หมอ้แปลงไฟฟ้า
แรงดันตํ�า

ผูใ้ชไ้ฟฟ้า
220 /380 V.

 
 

ภาพประกอบ 8 ส่วนประกอบขัน้ตอนของระบบผลติพลงังานไฟฟ้า 
 

             ทีม่า: การสง่และจา่ยกําลงัไฟฟ้ามวล,ชดั อนิทะส ี(2554). 

 

นอกเหนือจากอุปกรณ์หลกัที่สําคญัของระบบยงัมอุีปกรณ์ย่อยสําหรบัการทํางานของ

ระบบคอื 

เครือ่งอุ่นอากาศ (Air Heater) เป็นอุปกรณ์เพิม่อุณหภมูแิก่อากาศก่อนทีจ่ะเขา้ไปช่วยใน

การเผาไหม้เชื้อเพลงิ เครื่องอุ่นอากาศน้ีทํางานโดยรบัความรอ้นจากก๊าซรอ้นที่ออกจากหมอ้น้ํา 

และถ่ายความรอ้นดงักล่าวใหก้บัอากาศ 

แผงท่อรบัความร้อน (Economizer) คือแผงท่อน้ําซึ่งทําให้น้ําที่เข้าไปในหม้อน้ํามี

อุณหภูมสิูงขึน้อีกขัน้หน่ึง แผงน้ีจะติดตัง้อยู่บรเิวณช่วงสุดท้ายก่อนที่ก๊าซรอ้นที่เกิดจากการเผา

ไหมจ้ะออกจากตวัหมอ้น้ํา เพื่อรบัความรอ้นจากก๊าซรอ้นและถ่ายเทใหแ้ก่น้ําทีเ่ขา้หมอ้น้ํา 
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เครื่องแยกไอน้ํา ( Boiler Drum) ลกัษณะเป็นเหลก็หนารปูแคปซลูทีส่ามารถทนความดนั

และอุณหภูมสิูง ภายในเครื่องแยกไอน้ํามอุีปกรณ์ Cyclone Separator และ Steam Scrubber ทํา

หน้าทีแ่ยกไอน้ําออกจากน้ํา โดยอาศยัหลกัของแรงหนีศูนยก์ลางและการเปลีย่นทศิทางการไหล 

เครื่องควบแน่น ทําหน้าที่ระบายความรอ้น และแปรสภาพไอน้ําที่ออกจากกงัหนัไอน้ํา

เป็นน้ํา โดยภายในเครื่องควบแน่นจะรบัน้ําเยน็ผ่านท่อน้ําจากหอหล่อเย็นลกัษณะไหลวนเพื่อ

ถ่ายเทความรอ้นให้กบัไอน้ําที่ออกจากกงัหนัไอน้ํา จากนัน้น้ําจะถูกส่งไปยงัหมอ้ไอน้ําโดยปั้มน้ํา

ต่อไป 

เทคโนโลยทีีเ่หมาะสมสําหรบัการนํามาใชผ้ลติพลงังานไฟฟ้าควรคาํนึงถงึความเหมาะสม

ของปัจจยัสนับสนุนอื่นๆ ไดแ้ก่ การเลอืกใชเ้ครือ่งจกัรทีม่เีทคโนโลยเีป็นทีแ่พร่หลายทัว่โลก และมี

ประสิทธิภาพที่เหมาะสมกับชีวมวลที่นํามาเป็นเชื้อเพลิงผลิตพลังงานไฟฟ้ารวมทัง้สามารถ

ปรบัเปลีย่นเทคโนโลยใีหใ้ชไ้ดก้บัชวีมวลหลายๆชนิด  

การทาํงานของโรงไฟฟ้าจากชวีมวลเศษไมย้างพาราจงึเลอืกใชเ้ทคโนโลยกีงัหนัไอน้ําซึง่

เป็นโรงไฟฟ้าที่สามารถใชเ้ชือ้เพลงิจากเศษไมย้างพาราสบัโดยนําเขา้กระบวนการเผาไหมแ้ละนํา

ความรอ้นที่ได้ไปต้มน้ําในหม้อไอน้ําให้เดอืดกลายเป็นไอน้ําที่มอุีณหภูม ิและความดนัสูงไปขบั

กงัหนัไอน้ําทีต่่ออยูก่บัเครือ่งกําเนิดไฟฟ้าสรา้งเป็นพลงังานไฟฟ้า ภาพประกอบ 9 

 
43 bar, 400 °C
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กังหันไอ
นํ�า

เครื�องกําเนดิ
ไฟฟ้า

เครื�อง
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ระบบ
จําหน่าย

 
 

ภาพประกอบ 9 ระบบการผลติไฟฟ้าขนาดเลก็จากเศษไมย้างพาราทีม่กีําลงัผลติ 5.1 เมกะวตัต ์

 

โรงไฟฟ้าชวีมวล เป็นโรงไฟฟ้าทีนํ่าเศษวสัดุต่างๆที่เหลอืทิ้งจากการแปรรปูผลผลติทาง

การเกษตรมาใช้ประโยชน์เป็นเชื้อเพลงิในการผลติไฟฟ้า หรอื ผลติไอน้ํา ซึ่งอาจเป็นวสัดุชนิด

เดยีวกนัหรอืหลายชนิดรวมกนั มาผลติไฟฟ้า โดยมหีลกัการทํางานในทํานองเดยีวกบัโรงไฟฟ้า

พลงังานความรอ้นทัว่ไป ขัน้ตอนการผลติไฟฟ้าจะเริม่ดว้ยการสูบน้ําดบิจากแหล่งน้ําธรรมชาต ิซึง่

ผ่านการกรองแล้วเขา้สู่เครื่องผลติไอน้ํา ขณะทัช่วีมวลต่างๆถูกลําเลยีงเขา้สู่เครื่องบดเพื่อบดให้

ละเอยีด ก่อนส่งไปเขา้เตาเผาเพื่อใหเ้กดิความรอ้นในระดบัสงู ความรอ้นทีไ่ดจ้ะช่วยใหน้ํ้าในเครือ่ง
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ผลติไอน้ํากลายสภาพเป็นไอ ไอน้ําแรงดนัสูงน้ี ทําหน้าที่หมุนกงัหนัของเครื่องกําเนิดไฟฟ้าอกีท ี

ทําให้เกิดกระแสไฟฟ้าขึ้น ไอน้ําที่ใช้ในการหมุนกังหนัเครื่องกําเนิดไฟฟ้า จะผ่านกระบวนการ

ควบแน่นใหก้ลบัมาเป็นน้ําและนํามาใชห้มุนเวยีนหลายครัง้ จนสุดทา้ยจงึถูกปรบัคุณภาพให้อยู่ใน

เกณฑ์มาตรฐานซึ่งไม่เป็นพิษต่อสิ่งแวดล้อมแล้วปล่อยลงสู่บ่อพักน้ําขนาดใหญ่ เพื่อให้ระเหย

หายไปเองตามธรรมชาติ โดยโรงไฟฟ้าชีวมวลมี ข้อดี – ข้อจํากัดที่แตกต่างกัน สามารถการ

เปรยีบเทยีบขอ้ด ี– ขอ้จาํกดั ของโรงไฟฟ้าชวีมวล ตาราง 14 

 

ตาราง 14 การเปรยีบเทยีบขอ้ด ี– ขอ้จาํกดั ของโรงไฟฟ้าชวีมวล 

 

ขอ้ดขีองโรงไฟฟ้าชวีมวล ขอ้จาํกดัของโรงไฟฟ้าชวีมวล 

1. ลดการใช้เชื้อเพลิงจากฟอสซิลเป็นการลด

ปัญหาด้านสิ่งแวดล้อม และสถานการณ์ภาวะ

โลกรอ้น 

 

1. การจดัเกบ็ของเสยีเช่น ฝุ่ นละออง ควนั กลิน่ 

เสยีง ผงเถา้ถ่าน น้ําเสยี ก๊าซทีเ่ป็นตน้เหตุของ

สภาวะเรอืนกระจก หากทําไดไ้มด่ ีขาด

ประสทิธภิาพอาจรัว่ไหลออกมาจากโรงงานทํา

ใหเ้กดิมลพษิ และมผีลกระทบกบัชุมชนบรเิวณ

ขา้งเคยีง 
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ตาราง 14 (ต่อ) 

 

ขอ้ด ี ขอ้จาํกดั 

2. ประหยดัเงนิตราต่างประเทศ เน่ืองจากการใช้

ทรพัยากรที่มอียูในประเทศมาผลิตเป็นพลังงาน 

เพื่อช่วยการลดการนําเข้าพลังงานฟอสซิลจาก

ต่างประเทศ เพิม่ความมัน่คงทางเศรษฐกจิ  

3.เป็นการลดขยะรวมถึงการเพิ่มมูลค่าจากของ

เหลือทิ้ งที่ ไม่ ได้ ใช้ แล้วจากการเกษ ตร และ 

อุตสาหกรรม 

4. เชื้อเพลงิจากชีวมวลหาได้ง่าย และเป็นการใช้

ทรพัยากรทางธรรมชาติที่มอียู่ในประเทศได้อย่าง

คุ้มค่า เป็นการเสรมิสรา้งความมัน่คงทางพลงังาน

ใหก้บัประเทศ 

5. สามารถผลติไฟฟ้าไปพรอ้มกบัการ  

ดาํเนินการดา้นอุตสาหกรรมได ้

6. เกดิการสรา้งงานในท้องถิน่ เป็นการเพิม่รายได้

ใหก้บัเกษตรกรทีข่ายวสัดุใหก้บัโรงงาน 

7. ในชุมชนสามารถตัง้โรงไฟฟ้าขนาดเล็กได้เพื่อ

ใช้เอง และขายให้การไฟฟ้าหรอืภาคอุตสาหกรรม 

เป็นการเพิม่รายไดใ้หก้บัชุมชน 

8. เถา้ถ่านทีเ่หลอืจากการผลติสามารถนําไปใช้

ประโยชน์เพื่อเพิม่มลูค่า  เช่น ขาย ถมดนิ เป็นปุ๋ ย

สาํหรบัปลกูตน้ไม ้

2. โรงไฟฟ้าชวีมวลมคีวามจาํเป็นต้องใชน้ํ้า

ในระบบของการผลติจาํนวนมาก ในการใช้

น้ําอาจทําให้เกิดการขาดแคลนน้ําของ

ชุมชน รวมถงึมผีลกระทบต่อการเกษตรได้

3. การใชเ้ชือ้เพลงิชวีมวลทีม่คีวามชืน้สูงจะ

ทําให้การเผาไหม้ไม่สมบู รณ์ การผลิต

พลังงานมีคุณภาพตํ่ า และก่อให้เกิดก๊าซ

ออกไซด์ (NOx) ก๊าซคารบ์อนมอนออกไซด ์

(CO) รวมถึงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์(CO2) 

ซึง่เป็นก๊าซเรอืนกระจก  

 

           ทีม่า: (สุชาต ิสุภาพ , 2557) 

 
6.2 ปัจจยัการประเมินความเป็นไปได้ของโรงไฟฟ้าชีวมวลโดยใช้เศษไม้ยางพารา

เป็นเช้ือเพลิง 

การสรา้งโรงไฟฟ้าชวีมวลโดยใชเ้ศษไมย้างพาราเป็นเชือ้เพลงิ ควรศกึษาความเป็นไปได้

ของโครงการทางด้านเทคนิค ด้านเศรษฐศาสตร์การลงทุนผลติพลงังานไฟฟ้าโดยการประเมนิ

ค่าใชจ้่ายตัง้แต่เริม่ต้นตลอดระยะเวลาของโครงการรวมถงึผลตอบแทนการลงทุนตัง้โรงไฟฟ้า และ

ดา้นผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้ม ผู้วจิยัทําการศกึษาความเป็นไปได้โดยใชเ้ศษวสัดุเหลอืทิ้งจากการ
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แปรรปูไมย้างพารา คอื เศษไมย้างพารา ขีเ้ลื่อย ขีก้บ เพื่อผลติไฟฟ้าขายเขา้สู่ระบบจาํหน่ายไฟฟ้า

ของการไฟฟ้า โดยสอดคล้องกบัหลกัเกณฑ์การรบัซื้อไฟฟ้าของการไฟฟ้า ตลอดจนการศึกษา

ข้อจํากัด และ กําหนดแนวทางแก้ปัญหาที่ชดัเจนเพื่อให้เกิดความสําเรจ็จากการลงทุน ดงันัน้

จะต้องรวบรวมข้อมูล เพื่อนํามาศึกษาและวเิคราะห์ความเป็นไปได้ของโครงการ ควรพิจารณา 

ดงัน้ี 

 

6.2.1 ปริมาณชีวมวล 

สําหรบัการประเมินศักยภาพปรมิาณเชื้อเพลิงชีวมวลจากเศษไม้ยางพารา พบว่ามี

ปรมิาณเพยีงพอ ทีผ่่านมายงัไม่ถูกนําไปใชป้ระโยชน์อย่างจรงิจงั อกีทัง้มศีกัยภาพมากพอสําหรบั

การนําไปเป็นแหล่งพลังงานทางเลือกที่ควรส่งเสรมิ และพัฒนาเพื่อนํามาใช้ในการผลิตเป็น

พลงังานทดแทนแหล่งพลงังานจากฟอสซิล เพียงแต่ชีวมวลที่นํามาใช้นัน้มคีวามจําเป็นจะต้อง

ศกึษาอย่างละเอยีดถงึความเพยีงพอต่อการใชง้านในกระบวนการผลติได้อย่างต่อเน่ืองของแต่ละ

วนัรวมถงึการสํารองไว้ใช้ในเวลาฉุกเฉิน ดงันัน้จงึควรศกึษาปัจจยัที่ส่งผลต่อปรมิาณชวีมวลจาก

เศษไม้ยางพารา ได้แก่ ราคาของชวีมวล ฤดูการเพาะปลูก สภาพภูมอิากาศ ภยัธรรมชาติ และ

ความสามารถในการเกบ็รวบรวมชวีมวล เน่ืองจากชวีมวลเป็นผลผลติทางการเกษตรจงึอาจทําให้

ชวีมวลขาดช่วงซึ่งวธิแีก้ไขโดยทําการสํารองชวีมวลไว้จํานวนหน่ึงช่วงฤดูกาลของการเก็บเกี่ยว

ผลผลติเพื่อสามารถนํามาใชใ้นช่วงนอกฤดูเกบ็เกี่ยวหรอืการหาชวีมวลอื่นเขา้มาเสรมิหรอืทดแทน

เชื้อเพลงิหลกั รวมถงึสถานที่ตัง้โรงไฟฟ้าชวีมวลที่เหมาะสมกบัแหล่งชวีมวล และต้นทุนการผลติ

ซึ่งได้แก่ ต้นทุนการรวบรวม ต้นทุนการแปรรูป และต้นทุนการขนส่ง (ภายในรศัมีไม่เกิน 50 

กโิลเมตร) เพื่อลดปัญหาที่จะเกิดขึ้นที่อาจส่งผลกระทบต่อการดําเนินโครงการ (บุษบา พฤกษา

พนัธุร์ตัน์ , บุญรอด สจัจกุลนุกะจ และคณะ, 2555) 

 

6.2.2 เทคโนโลยีท่ีใช้ในการผลิตไฟฟ้า  

เทคโนโลยกีารผลติไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชวีมวลจากชวีมวลเศษไมย้างพารานัน้สิง่สําคญั

คือการศึกษากําลงัการผลิตที่เหมาะสม ระบบการผลิตไฟฟ้า ระบบการผลิตไอน้ํา โดยการใช้

เครื่องจกัร อุปกรณ์ทีเ่หมาะสมสอดคลอ้งกบัเชือ้เพลงิชวีมวลจากชวีมวลเศษไมย้างพาราทีม่คีวาม

ทนัสมยั และมปีระสทิธภิาพ ตลอดจนระบบส่งไฟฟ้าถึงจุดเชื่อมโยงเข้ากบัระบบของการไฟฟ้า 

(กระทรวงพลงังาน , 2554) 

6..2.3  แหล่งน้ํา 

น้ําที่นํามาใช้ในโรงไฟฟ้าชวีมวลจากชวีมวลเศษไม้ยางพารานัน้มคีวามสําคญัต่อระบบ

การผลติของโรงไฟฟ้า ซึง่มทีัง้การใช้งานในรปูแบบของระบบน้ําป้อนให้กบัหมอ้ไอน้ํา การใช้งาน

ในรปูแบบของระบบน้ําหล่อเยน็ หรอืน้ําที่ใช้สําหรบัอุปโภค บรโิภคภายในโรงงาน การเก็บขอ้มูล

เพื่อทําการวิเคราะห์คุณภาพน้ํา และปรบัปรุงคุณภาพน้ําดิบจากแหล่งน้ํา ดังนั ้นจึงมีความ
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จาํเป็นต้องศกึษาถงึแหล่งน้ํา และปรมิาณน้ําให้มคีวามเพยีงพอต่อการใช้งาน และระบบการผลติ

ของโรงไฟฟ้ารวมถงึการกําจดัน้ําเสยีที่เกิดขึน้ ซึ่งน้ําเสยีที่เกิดขึ้นจะต้องถูกบําบดัโดยกรรมวธิทีี่

เหมาะสมเพื่อหาแนวทางระบายน้ําเสียออกจากโรงไฟฟ้า และจะต้องไม่สร้างผลกระทบกับ

ประชาชนทีอ่ยูใ่นบรเิวณใกลเ้คยีงโรงไฟฟ้า (กระทรวงพลงังาน, 2554) 

6.2.4 มวลสารท่ีปล่อยออกจากโรงไฟฟ้าชีวมวลจากเศษไม้ยางพารา  

โรงไฟฟ้าถอืเป็นโรงงานชนิดหน่ึง (ประเภท 3) มวลสารจากโรงไฟฟ้าชวีมวล ส่วนใหญ่

ประกอบด้วย ฝุ่ นละออง และไนโตรเจนออกไซด์ จะต้องถูกควบคุมให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 

(กระทรวงอุตสาหกรรมประกาศขอ้กําหนดค่าปรมิาณของสารเจอืปนในอากาศที่ระบายออกจาก

โรงงานพ.ศ.2549) สําหรบัการกําจดัขีเ้ถ้าของโรงไฟฟ้าชวีมวลจากชวีมวลเศษไมย้างพาราจะต้อง

ทําการกําจดัขี้เถ้าให้ถูกวธิีไม่ว่าจะเป็นการจดัเก็บ การเคลื่อนย้าย หรอืกําจดัออกจากบรเิวณ

โรงไฟฟ้าจะต้องไม่สรา้งผลกระทบกบัประชาชนที่อยู่ในบรเิวณใกล้เคยีงโรงไฟฟ้ารวมถึงไม่สรา้ง

ผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้ม (กระทรวงพลงังาน, 2554) 

สิง่สําคญัที่ต้องนํามาพจิารณา คอื งบลงทุน การคํานวณหาผลการตอบแทนการลงทุน

ของโครงการจากการผลติไฟฟ้าที่ขายให้แก่การไฟฟ้า แหล่งเงนิสําหรบัการดําเนินการโครงการ 

เช่น เงนิทุนของผูป้ระกอบการ การสนับสนุนจากภาครฐั ดอกเบีย้เงนิกู้ แหล่งเงนิทุนจากนักลงทุน

ทัง้ในประเทศ และต่างประเทศ รวมถึงการศึกษาทางด้านสิง่แวดล้อม ด้านเศรษฐกิจและสงัคม 

ทางดา้นนโยบายของรฐั ซึง่อาจจะมผีลกระทบต่อการผลติปรมิาณชวีมวล และรายไดข้องโครงการ 

ในกรณีที่โครงการมกีําลงัการผลติไฟฟ้าตัง้แต่ 10 เมกะวตัต์ขึ้นไป จะต้องมกีารศกึษาผลกระทบ

สิง่แวดล้อม (EIA) ซึ่งผู้ประกอบการจะต้องดําเนินการตามแนวทางของสํานักนโยบายและแผน

สิง่แวดล้อมกระทรวงวทิยาศาสตรเ์ทคโนโลยแีละสิง่แวดลอ้มแห่งชาตหิรอืหากขนาดของโรงไฟฟ้า

ใหญ่กว่า 6 เมกะวตัตผ์ู้ประกอบการจะต้องศกึษากระบวนการจดัตัง้กองทุนพฒันาชุมชนรอบพืน้ที่

โรงไฟฟ้า ตามประกาศของสํานักงานคณะกรรมการกํากบักิจการพลงังาน (กระทรวงพลงังาน , 

2554) 

 

7. เกณฑก์ารตดัสินใจในการลงทนุ 

การวเิคราะห ์และศกึษาความเป็นไปไดข้องโครงการเพื่อประโยชน์ในการตดัสนิใจลงทุน

โดยประเมินหาตัวชี้วดัความคุ้มค่าในการลงทุนประกอบด้วยมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present 

Value: NPV) อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) และ

อัตราส่วนของผลตอบแทนต่อต้นทุน (Benefit Cost Ratio หรือ B/C) ผลจากการศึกษานํามา

พิจารณาร่วมกับผลของการศึกษาทางด้านวิศวกรรมเพื่อวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ของ

โครงการสําหรบัประเมินผลตอบแทนต่อการลงทุน ซึ่งดูจากค่าของมูลค่าปัจจุบันสุทธิ อัตรา

ผลตอบแทนภายในของโครงการ และอัตราส่วนของผลตอบแทนต่อต้นทุน จากนัน้จะทําการ

วเิคราะห์ต้นทุนโครงการประกอบด้วยค่าใช้จ่ายในการลงทุน ค่าใช้จ่ายในการดําเนินงานรวมถึง
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ค่าใช้จ่ายในการบํารุงรกัษา และวเิคราะห์ผลประโยชน์ของโครงการ ได้แก่ผลประโยชน์ของการ

ผลติไฟฟ้า จากนัน้นําผลมาวเิคราะห์ความเหทาะสมด้านการเงนิ เพื่อคํานวณหาต้นทุน และหา

ผลตอบแทนทางด้านการเงนิ เพื่อการพิจารณาในการตดัสนิใจลงทุน โดยคํานึงถงึอตัราเงนิเฟ้อ 

เงนิสนับสนุนของราคาไฟฟ้าจากรฐับาล เพื่อประเมนิค่าใช้จ่าย และผลประโยชน์ของโครการทาง

การเงนิซึ่งเป็นรายไดห้ลงัการจาํหน่ายไฟฟ้า โดยใช้เกณฑ ์และราคาทีก่ําหนดตามระเบยีบการรบั

ซื้อไฟฟ้า ซึ่งขึน้อยู่กบัขนาดของการผลติไฟฟ้าของโครงการภายหลงัการประเมนิด้านวศิวกรรม 

ซึ่งผลการวิเคราะห์งบประมาณที่ใช้ลงทุนทัง้หมด วเิคราะห์ผลตอบแทนด้านการเงนิ วิเคราะห์

ปริมาณไฟฟ้าสุทธิที่ได้จากการผลิต และรายได้จากการขายไฟฟ้า และเข้าสู่การตัดสินใจ 

(กระทรวงพลงังาน,2554: 52 - 53)  โดยเกณฑ์ในการตดัสนิใจเพื่อการลงทุนด้านเศรษฐศาสตร์

ประกอบดว้ย 

 

7.1 มลูค่าปัจจบุนัของผลตอบแทนสทุธิของโครงการ (Net Present Value: NPV) 

มลูค่าปัจจุบนัสุทธขิองโครงการ หมายถงึมลูค่าปัจจุบนัของกระแสเงนิสดของโครงการ

คํานวณไดจ้ากการทําส่วนลดกระแสผลตอบแทนสุทธติลอดอายุของโครงการใหเ้ป็นมุลค่าปัจจุบนั 

สําหรบัโครงการที่เหมาะสมกับการลงทุนนัน้ต้องมีมูลค่าปัจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ (NPV) 

มากกว่า 0 ซึง่หมายความว่ามลูค่าปัจจุบนัของกระแสเงนิสดรบั มากกว่ามูลค่าปัจจุบนัของกระแส

เงนิสดจ่ายของโครงการ (กระทรวงพลงังาน ,2554 : 52 - 53)  มสีูตรคํานวณดงัน้ี (ววิฒัน์ กุหลาบ

ซอ้น,2558: 50 - 53) 

 

                                                             

  

 

 โดยกําหนดให ้: 

 Bt   = ผลตอบแทนของโครงการทีเ่กดิขึน้ในปีที ่t 

 Ct   = ค่าใชจ้่ายในการดําเนินงานและค่าบํารงุรกัษาเครื่องจกัรทีเ่กดิขึน้ในปีที ่t 

 Co   = ค่าใชจ้า่ยในการลงทุนเริม่แรก 

   t   = ปีการดําเนินงานโครงการ คอื ตัง้แต่ปีที ่1, 2, 3 …. n 

  n   = อายโุครงการ 

     i    = อตัราส่วนลดหรอือตัราดอกเบีย้ทีเ่หมาะสม 

 

 

 

 

  Bt 

(1+i) t 

            n 

NPV =  ∑    
       t = 1 

   n 

  ∑    
t = 1 

     Ct 

(1+i) t 
+ Co - 
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7.2 อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return : IRR) 

อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ หมายถงึอตัราผลตอบแทนทีท่ําใหม้ลูค่าปัจจบุนั

ของกระแสเงนิสดรบัทัง้หมดเท่ากับมูลค่าปัจจุบันของเงนิสดจ่ายทัง้หมด หรอืหมายถึงอัตรา

ผลตอบแทนทีท่ําใหม้ลูค่าปัจจุบนัสุทธ ิ(NPV) มคี่าเท่ากบัศูนยพ์อด ีโดยหากอตัราดอกเบีย้เงนิกูใ้น

เวลาปัจจุบนัสูงกว่าอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการทีค่าํนวณไดแ้สดงว่าไม่คุม้ค่าสาํหรบัการ

ลงทุน แต่หากอตัราดอกเบี้ยเงนิกู้ในเวลาปัจจุบนัตํ่ากว่าอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการที่

คาํนวณไดแ้สดงว่าคุม้ค่าสาํหรบัการลงทุน (กระทรวงพลงังาน,2554: 52 - 53)   

การคํานวณหาค่าอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ (หรอื r) สามารถคํานวณได้

ดว้ยวธิกีารทดลองซํ้าแล้วซํ้าอกี (Trial and error) เพื่อหาระดบัค่าของอตัราส่วนลด ( r ) จนทําให ้

มลูค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนสุทธขิองโครงการ (NPV) มคี่าเท่ากบัศูนยพ์อด ีซึ่งสามารถคํานวณ

ไดต้ามสตูรการคาํนวณดงัน้ี (ววิฒัน์ กุหลาบซอ้น ,2558 : 50 - 53) 

 

 

  

 

 โดยกําหนดให ้: 

  PVb = ผลรวมมลูค่าปัจจบุนัของผลตอบแทนทัง้หมดตลอดอายขุองโครงการ 

  PVc = ผลรวมมลูค่าปัจจุบนัของค่าใชจ้่ายทัง้หมดตลอดอายขุองโครงการ 

  Bt   = ผลตอบแทนของโครงการทีเ่กดิขึน้ในปีที ่t 

  Ct   = ตน้ทุนหรอืค่าใชจ้่ายของโครงการทีเ่กดิขึน้ในปีที ่t 

  Co   = ตน้ทุนหรอืค่าใชจ้่ายในการลงทุนเริม่แรก  

   i    = อตัราส่วนลดหรอือตัราดอกเบีย้เงนิกู ้

        t   = ปีการดําเนินงานโครงการ คอื ตัง้แต่ปีที ่1, 2, 3, …. n 

       n   = อายขุองโครงการ 

 

7.3 อตัราส่วนของผลตอบแทนต่อต้นทุน (Benefit Cost Ratio หรือ B/C Ratio) 

อตัราส่วนของผลตอบแทนต่อต้นทุน หมายถงึ อตัราส่วนระหว่างผลรวมมูลค่าปัจจุบนั

ของผลตอบแทน กบัผลรวมมลูค่าปัจจบุนัของค่าใชจ้า่ยทัง้หมดตลอดอายขุองโครงการ 

เกณฑ์ที่ใช้ในการตัดสินใจเลือกลงทุนในโครงการใดๆ ก็คือ B/C Ratio จะต้องมีค่า

มากกว่าหรืออย่างน้อยที่สุดต้องมีค่าเท่ากับ 1 (B/C > 1) ทัง้น้ี เน่ืองจากถ้า B/C > 1 ย่อม

หมายความว่า ผลตอบแทนทีไ่ดร้บัจากโครงการมคี่าเท่ากบัค่าใชจ้า่ยทีเ่สยีไปพอด ึ

อตัราส่วนของผลตอบแทนต่อต้นทุนน้ีในทางธุรกิจเรยีกว่า ดชันีผลกําไร (Profitability 

Index: PI) (ววิฒัน์ กุหลาบซอ้น,2558: 50 - 53) ซึง่มวีธิกีารคาํนวณโดยใชส้ตูรคาํนวณดงัน้ี  

 ( Bt – Ct) 

   (1+r) t 

           n 

IRR =  ∑    
       t = 0 

= 0 
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หรอื 

 

 

 

 

 

โดยกําหนดให ้: 

 Bt   = ผลตอบแทนของโครงการทีเ่กดิขึน้ในปีที ่t 

 Ct   = ค่าใชจ้่ายในการดําเนินงานและค่าบํารงุรกัษาเครื่องจกัรทีเ่กดิขึน้ในปีที ่t 

          r   = อตัราส่วนลด (discount rate) หรอือตัราดอกเบีย้ทีเ่หมาะสม 

  t   = ปีการดําเนินงานโครงการ คอื ตัง้แต่ปีที ่1, 2, 3 …. n 

  n   = อายโุครงการ 

 

 

8. นโยบายการรบัซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียนในรปูแบบของการสนับสนุนผู้

ลงทนุให้ดาํเนินธรุกิจได้ 

โดยข้อมูลอ้างอิงจากสํานักงานนโยบายและแผนพลงังาน (สนพ.) กระทรวงพลงังาน 

(2557) โดยมติคณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาติครัง้ที่ 2/2557 (ครัง้ที่ 147) เกี่ยวกับ

นโยบายการรบัซือ้ไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนในรปูแบบของการสนบัสนุนผูล้งทุนใหด้ําเนินธุรกจิ

ได ้สาํหรบัปี พ.ศ. 2558 (ไมร่วมพลงังานแสงอาทติย)์  

         การรบัซือ้ไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนในรปูแบบของการสนบัสนุนผู้ลงทุนให้ดําเนินธุรกจิ

ได้ หมายถึง มาตรการส่งเสรมิการรบัซื้อไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนประเภทหน่ึงที่ใช้กนัอย่าง

แพร่หลายในต่างประเทศ เป็นการสร้างแรงจูงใจให้ผู้ประกอบการเอกชนเข้ามาลงทุนในธุรกิจ

โรงไฟฟ้าพลงังานหมุนเวยีน (เน่ืองจากการผลติไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนมตี้นทุนค่อนขา้งสูง) 

ซึง่อตัราการรบัซือ้ไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนจะไม่เปลีย่นแปลงไปตามค่าไฟฐาน และค่า Ft ทํา

ใหม้คีวามชดัเจนของราคา และเกดิความเป็นธรรม 

เหตุผลในการใชอ้ตัรารบัซือ้ไฟฟ้ารปูแบบของการสนบัสนุนผูล้งทุนใหด้าํเนินธุรกจิได ้ซึง่ไดแ้ก่  

          1. เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัต้นทุนของพลงังานหมุนเวยีนในแต่ละประเภทอย่างแทจ้รงิ รวมถงึ

ใหม้กีารทบทวนตน้ทุนอยา่งต่อเน่ือง  

B 

   C 
ratio  = 

PVb 

PVc 

  Bt 

(1+i) t 

    n 

   ∑    
 t = 1 

   n 

  ∑    
t = 1 

     Ct 

(1+i) t 
+ Co 

B 

   C 
ratio  = 
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            2. เพื่อช่วยลดภาระค่าไฟฟ้าของประชาชน เน่ืองจากลกัษณะของการอุดหนุนอตัรารบัซือ้

ไฟฟ้าแบบค่อยเป็นค่อยไปตามช่วงเวลาของโครงการ ซึง่มรีะยะเวลาสนับสนุนยาวนานกว่ารปูแบบ 

Adder  

            3. หน่วยงานภาครฐัสามารถวางแผนสําหรบัการจดัหาไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนได้

อยา่งชดัเจน เน่ืองจากผูป้ระกอบการจะดาํเนินโครงการอยา่งต่อเน่ืองตลอดอายสุญัญา  

            4. ผู้ประกอบการมรีายได้จากการขายไฟฟ้า โดยมผีลตอบแทนการลงทุนที่เหมาะสม 

สอดคล้องกับต้นทุนการผลิตไฟฟ้าที่เกิดขึ้นอย่างแท้จรงิ ซึ่งจะทําให้เกิดความเป็นธรรมทัง้

ผูป้ระกอบการ และประชาชนผูใ้ชไ้ฟฟ้า 

ขอ้เสนออตัรารบัซือ้ไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนในรปูแบบ FiT มดีงัน้ี 

1. การจดัทําอตัรา FiT โดยคดิจากต้นทุนการผลติไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนทีแ่ท้จรงิ 

รวมกับผลตอบแทนการลงทุน (IRR) ที่เหมาะสม โดยศึกษาสมมติฐานทางการเงิน ได้แก่ 

ผลตอบแทนการลงทุน สัดส่วนหน้ีสินต่อทุน อัตราดอกเบี้ยเงนิกู้ ระยะเวลาใช้คืนเงนิกู้ และ

สมมตฐิานทางดา้นเทคนิค ไดแ้ก่ ต้นทุนการผลติไฟฟ้า ทัง้ต้นทุนของเครือ่งจกัร ค่าบาํรงุรกัษา ค่า

เชื้อเพลงิ ที่มกีารปรบัตามอตัราเงนิเฟ้อขัน้พื้นฐาน โดยกําหนดรปูแบบอตัราการรบัซื้อไฟฟ้าจาก

พลงังานหมนุเวยีนในรปูแบบของการสนับสนุนผูล้งทุนใหด้ําเนินธุรกจิไดเ้ป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่  

1.1 กลุ่มทีไ่มม่ตีน้ทุนเชือ้เพลงิ (ลม , น้ํา) จะกําหนดอตัราการรบัซือ้ไฟฟ้าจาก 

พลงังานหมนุเวยีนในรปูแบบของการสนับสนุนผูล้งทุนใหด้ําเนินธุรกจิไดค้งทีต่ลอดอายสุญัญา  

1.2 กลุ่มทีม่ตีน้ทุนเชือ้เพลงิ (ขยะ ชวีมวล ก๊าซชวีภาพ) จะมกีารปรบัตน้ทุน 

เชือ้เพลงิทุกปี 

2. เพื่อให้การจดัทําอัตราของการสนับสนุนผู้ลงทุนให้ดําเนินธุรกิจได้มคีวามสมบูรณ์ 

กระทรวงพลงังานไดจ้ดัรบัฟังความคดิเหน็และแลกเปลีย่นขอ้มลูทีใ่ชใ้นการกําหนดสมมตฐิานเพื่อ

จดัทําอตัราการรบัซื้อไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนในรปูแบบของการสนับสนุนผู้ลงทุนให้ดําเนิน

ธุรกิจได้กับกลุ่มผู้ประกอบการโรงไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในกลุ่มที่มีต้นทุนเชื้อเพลิง  

(ขยะ ชีวมวล ก๊าซชีวภาพ) รวมทัง้รบัฟังข้อเสนอแนะต่างๆ ในการส่งเสรมิการผลติไฟฟ้าจาก

พลงังานหมนุเวยีน  

3. ปัจจุบนัโครงการผลติไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนมขี้อจํากดัทางด้านศกัยภาพของ

ระบบส่งไฟฟ้า ซึ่งกระทรวงพลงังานร่วมกบัการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย การไฟฟ้านคร

หลวง และการไฟฟ้าส่วนภูมภิาคอยู่ระหว่างกําหนดปรมิาณรายพื้นที่เพื่อส่งเสรมิการผลติไฟฟ้า

จากพลงังานหมุนเวยีน และใหก้ารไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย ปรบัปรุงระบบส่งไฟฟ้าเพื่อให้

สามารถรบัซื้อไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนเพิ่มขึ้นได้ในอนาคต ดงันัน้ระหว่างที่ยงัมขี้อจํากัด

ศกัยภาพของระบบส่งไฟฟ้า จงึเสนอให้กําหนดอตัรารบัซื้อไฟฟ้าในรปูแบบอตัราการรบัซื้อไฟฟ้า

จากพลงังานหมุนเวยีนในรปูแบบของการสนับสนุนผู้ลงทุนให้ดําเนินธุรกจิได ้สําหรบัโครงการที่มี

ขนาดเล็กกว่า 10 เมกะวตัต์ (VSPP) พร้อมทัง้กําหนดปรมิาณที่จะใช้ประกาศรบัซื้อในปี 2558 

ก่อน ซึง่การเปิดรบัซือ้ไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวยีนรอบใหมจ่ะมกีารปรบัปรงุรปูแบบจากการรบัซือ้
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จากระบบรบัซือ้ตามลําดบัการยื่นขอ้เสนอทีม่คีวามพรอ้มก่อน เป็นการคดัเลอืกขอ้เสนอโครงการ

โดยใชร้ปูแบบการแขง่ขนัทางดา้นราคา  

4. กระทรวงพลงังาน ได้จดัทําอัตรารบัซื้อไฟฟ้าในรูปแบบอัตราการรบัซื้อไฟฟ้าจาก

พลงังานหมุนเวยีนในรปูแบบของการสนับสนุนผู้ลงทุนให้ดําเนินธุรกจิได ้สําหรบัผู้ผลติไฟฟ้าจาก

พลงังานหมุนเวยีนขนาดเลก็มาก (VSPP) แยกตามประเภทเทคโนโลยกีารผลติไฟฟ้าจากพลงังาน

หมุนเวยีน (ยกเว้นพลงังานแสงอาทติย)์ เพื่อใชเ้ป็นราคาเริม่ต้นในการแข่งขนัทางด้านราคา โดย

กําหนดการคดัเลอืกจากข้อเสนอโครงการที่เสนอส่วนลดสูงสุดของอตัรารบัซื้อไฟฟ้าในรูปแบบ

อตัราการรบัซือ้ไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนในรปูแบบของการสนับสนุนผูล้งทุนใหด้ําเนินธุรกจิได้

ในส่วนคงที่อตัราการรบัซื้อไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนในรูปแบบของการสนับสนุนผู้ลงทุนให้

ดําเนินธุรกจิได้ก่อน และเรยีงลําดบัตามส่วนลดที่เสนอจนครบปรมิาณตามเป้าหมาย รวมถงึได้มี

การรวมอตัรารบัซือ้ไฟฟ้าในรปูแบบอตัราการรบัซือ้ไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวยีนในรปูแบบของการ

สนับสนุนผูล้งทุนใหด้ําเนินธุรกจิได ้แบบพเิศษ เพิม่เตมิจากอตัรารบัซือ้ไฟฟ้าในรปูแบบอตัราการ

รบัซื้อไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนในรูปแบบของการสนับสนุนผู้ลงทุนให้ดําเนินธุรกิจได้ปกต ิ

สําหรบับางประเภทเทคโนโลย ีเพื่อสรา้งแรงจูงใจการลงทุนสําหรบัโครงการตามนโยบายรฐับาล 

และโครงการในพืน้ทีจ่งัหวดัชายแดนภาคใต ้เพื่อเสรมิสรา้งความมัน่คงทางดา้นพลงังานในพืน้ที ่ 

สตูรโครงสรา้งของอตัราการรบัซือ้ไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวยีนในรปูแบบของการสนบัสนุนผูล้งทุน

ใหด้าํเนินธุรกจิได ้ประกอบไปดว้ย 3 ส่วน ไดแ้ก่  

1. อตัรารบัซือ้ไฟฟ้าส่วนคงที ่(FiTF) ซึง่จะคงทีต่ลอดอายโุครงการ  

2. อตัรารบัซื้อไฟฟ้าส่วนแปรผนั (FiTV) จะปรบัเพิม่ขึน้ตามค่าอตัราเงนิเฟ้อขัน้ พื้นฐาน 

(Core inflation) เฉลีย่ของปีก่อนหน้า ตามประกาศของกระทรวงพาณชิย ์ 

3. อัตรารบัซื้อไฟฟ้าพิเศษ (FiT Premium) ตามนโยบายของภาครฐัที่ต้องการสร้าง

แรงจงูใจการลงทุนบางประเภทเชือ้เพลงิ ตาราง 15 
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ตาราง 15 การเปรยีบเทยีบนโยบายการรบัซือ้ไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนระหว่างรปูแบบของ  
      Adder กบัรปูแบบของ Feed – in Tariff (FIT)  

 

รปูแบบ Adder รปูแบบ Feed – in Tariff (FIT) 

ผูป้ระกอบการจะได้รบั Adder เพิม่เตมิจาก

ค่าไฟฟ้าฐาน + Ft ในการขายไฟฟ้าเป็น

ระยะเวลา 7 หรอื 10 ปี 

ผูป้ระกอบการภาคเอกชนจะมรีายไดแ้ละ ผลตอบแทนการลงทุน

ทีเ่หมาะสมจากการราคาการขายไฟฟ้าคงทีต่ลอดอายุสญัญา 20 

หรอื 25 ปี 

การสนับสนุนในรปูแบบ Adder จะมเีวลา 7-

10 ปีสามารถสรา้งแรงจงูใจให้

ผูป้ระกอบการภาคเอกชนลงทุนมากกว่าทาํ

ใหร้ะยะเวลาคนืทุนเรว็ขึน้ซึง่อาจส่งผลให้

ผูป้ระกอบการภาคเอกชนหยดุดาํเนิน

โครงการภายหลงัจากสิน้สุดการสนับสนุน

ในรปูแบบ Adder  

ภาครฐัมคีวามมัน่ใจว่าผู้ประกอบการจะมแีรงจูงใจในการผลิต

ไฟฟ้าตลอดอายสุญัญา20 หรอื 25 ปี 

หลงัหมดระยะเวลาการสนับสนุนในรปูแบบ 

Adder ผูป้ระกอบการสามารถขายไฟฟ้าได้

ในราคาขายส่งเฉลีย่ + Ft ซึง่มคีวามไม่

แน่นอนสงูในอนาคต ทาํใหเ้กดิความเสีย่ง

ต่อผูป้ระกอบการ ความไมเ่ป็นธรรมต่อ

ภาครฐับาลและประชาชน 

หน่วยงานรฐับาลสามารถวางแผนสําหรบัการจดัหาไฟฟ้าจาก

พลงังานทดแทนไดช้ดัเจนและ ทราบต้นทุนค่าไฟฟ้าล่วงหน้าใน

ราคาคงที่เป็นระยะเวลา 20-25 ปี ซึ่งจะลดความผันผวนด้าน

ราคาไฟฟ้า ทําให้ปัญหาความซํ้าซอ้นในโครงสรา้งค่าไฟฟ้าหมด

ไป ทัง้น้ี ในอนาคต FIT อาจทาํใหเ้กดิ Grid parity ได ้

 

ทีม่า: สาํนกังานนโยบายและแผนพลงังาน (สนพ.) 

 

9. ผลงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

รุ่งรตัน์ เรอืงสงัข ์(2549) ได้ศึกษาการวเิคราะห์ผลตอบแทนทางการเงนิในการลงทุน

ผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชีวมวล : กรณีของบรษิัทด่านช้างไบโอ-เอ็นเนอร์ยี จํากัด เพื่อศึกษา

ผลตอบแทนทางการเงนิในการลงทุนผลติไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชวีมวลของ บรษิัท ด่านช้างไบโอ-

เอ็นเนอรย์ ีจํากดั ด้วยระบบ Cogeneration มกีําลงัผลติติดตัง้รวม 53 เมกะวตัต์ขายให้กบั การ

ไฟฟ้า สญัญาซือ้ขายแบบมอีายสุญัญา 21 ปี มปีรมิาณไฟทีข่ายเท่ากบั 27 เมกะวตัต ์การวเิคราะห์

ผลตอบแทนทางการเงนิพจิารณาจากค่าตวัชี้วดั คอื มลูค่าปัจจุบนัสุทธ ิอตัราผลตอบแทนภายใน 

อตัราผลตอบแทนต่อค่าใช้จ่าย และระยะเวลาคนืทุน โดยมอีายุโครงการ 21 ปี เท่ากบัอายุสญัญา

ซื้อขายไฟ มอีตัราดอกเบี้ยรอ้ยละ 7.25 ต่อปี พบว่าโครงการมคี่าใช้จ่ายในลงทุนประมาณ 2,752 

ล้านบาท มีค่าใช้จ่ายในการผลิตกระแสไฟฟ้าประมาณ 294.17 ล้านบาทต่อปี มรีายรบัเท่ากับ 
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676.58 ล้านบาทต่อปี การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงนิในสภาวะปกติ พบว่าโรงไฟฟ้ามี

ผลตอบแทนทางการเงนิเป็นมูลค่าปัจจุบันสุทธิเท่ากับ 1(753.37 ล้านบาท อัตราผลตอบแทน

ภายในรอ้ยละ 19.91 อตัราผลตอบแทนต่อค่าใชจ้่ายเท่ากบั 1.24 มรีะยะเวลาคนืทุนเท่ากบั 5 ปี 9 

เดอืน ถอืว่าโครงการมกีําไรคุ้มค่าต่อการลงทุน การวเิคราะหค์่าความแปรเปลีย่น พบว่าโครงการ

สามารถรบัผลกระทบจากการเพิ่มขึ้นของค่าใช้จ่ายได้ไม่เกินรอ้ยละ19.53 ของค่าใช้จ่ายทัง้หมด 

และผลประโยชน์ลดลงได้ไม่เกินร้อยละ 24.26 ของผลประโยชน์ทัง้หมด การวิเคราะห์ความ

อ่อนไหวของโครงการ โดยให้ราคาเชื้อเพลงิเพิม่ขึน้รอ้ยละ 30 และปรมิาณเชื้อเพลงิลดลงรอ้ยละ 

30 รวมทัง้กรณีที่โครงการไม่ขอรบัเงินสนับสนุนค่าพลังงานไฟฟ้าผลการวิเคราะห์ของทุก

สถานการณ์ พบว่าโครงการยงัคงมกีําไรคุม้ค่าการลงทุน  

ไชยา สถริยากร (2550) ไดศ้กึษาเรือ่งการพฒันาการผลติพลงัไฟฟ้าขนาดไมเ่กนิ 10 เม

กะวตัต ์โดยใชพ้ลงังานชวีมวลสาํหรบัวสิาหกจิขนาดกลางและขนาดเลก็ ภายใตภ้าพเหตุการณ์ 3 

กรณ ีคอื  

1. ศกึษาความเหมาะสมและความคุม้ค่าในการลงทุนและพฒันาการผลติไฟฟ้าขนาดไม่

เกนิ 10 เมกะวตัต์โดยใช้พลงังานชวีมวล พบว่าโครงการที่มคีวามคุ้มค่าต่อการลงทุน แต่มปัีจจยั

เสี่ยงในด้านราคาชวีมวลที่แปรผนัตามฤดูกาลเก็บเกี่ยวและค่าขนส่งจากไร่ของเกษตรกรมาถึง

โรงไฟฟ้าจะมคีวามแตกต่างกนัตามระยะทาง ทําให้โรงไฟฟ้าต้องกําหนดเขตพื้นที่ทีจ่ะรบัวตัถุดบิ

ไวไ้มเ่กนิ 100 กโิลเมตรจากโรงงาน 

2. เพื่อศึกษาแนวทางในการผลติไฟฟ้าขนาดไม่เกิน 10 เมกะวตัต์โดยใช้พลงังานชีว

มวล พบว่าที่ตัง้ของโรงไฟฟ้าควรอยู่ใกล้แหล่งวัตถุดิบ และแหล่งน้ําสําหรบัเครื่องจกัร และ

เทคโนโลยกีารผลติส่วนใหญ่ยงัต้องนําเข้าจากต่างประเทศเป็นเรื่องยากในการพฒันา และเพิ่ม

ประสทิธภิาพการผลติ อกีทัง้ยงัมขีอ้จาํกดัของแหล่งเชือ้เพลงิหลกัหากเกดิขาดแคลน หรอื มรีาคา

สูงขึน้ การปรบัเปลีย่นชวีมวลประเภทอื่นมาใชท้ดแทนเป็นไปดว้ยความยากลําบาก เช่น การขาด

แคลนแกลบทีเ่ป็นเชือ้เพลงิสําหรบัการผลติไอน้ํา ในช่วงฤดูฝนทําใหม้แีนวความคดิทีจ่ะใชเ้หงา้มนั

สําปะหลงัเป็นพลงังานทดแทน แต่มขีอ้จํากดัเรื่องผลกระทบที่มต่ีออุปกรณ์และระบบหากเปลี่ยน

ประเภทเชือ้เพลงิจงึตอ้งมกีาทดสอบและปรบัอุปกรณ์และระบบก่อนการดําเนินงานจรงิ 

3. ศกึษาผลกระทบดา้นมลภาวะและสิง่แวดลอ้ม พบว่าในการก่อสรา้งโรงไฟฟ้า ควรจะ

มกีารวางระบบในการป้องกนัอย่างเขม้งวด แต่ในการดําเนินงานจรงิปัญหาในเรื่องผลกระทบดา้น

สิ่งแวดล้อมยังคงมีอยู่บ้าง เช่น กรณีฝุ่ นที่เกิดจากการขนส่งวัตถุดิบจากแหล่งวัตถุดิบเข้าสู่

โรงไฟฟ้า และการขนถ่ายลําเลียงวตัถุดิบเข้าสู่บื้นที่เก็บ การผลติไฟฟ้าโดยทัว่ไปจะก่อให้เกิด

ผลกระทบทางดา้นฝุ่ นควนัและก๊าซพษิในอากาศ สารเคมตีกค้างในน้ํา และมลพษิทางเสยีงที่เกดิ

จากเครือ่งจกัรในการผลติกระแสไฟฟ้าทีเ่กดิอยา่งต่อเน่ือง 
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ปกรศพ์รรน์ ณะคําปา (2552) ไดศ้กึษาเรือ่งอทิธพิลของต้นทุนภายนอกต่ออตัราการรบั

ซือ้ไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเลก็ การสรา้งแรงจงูใจในการลงทุน ดา้นพลงังานทดแทนเพื่อ

ความมัน่คงในการผลติกระแสไฟฟ้าของประเทศนัน้ จําเป็นต้องได้รบัการสนับสนุนและส่งเสรมิ

อย่างต่อเน่ืองและเป็นรูปธรรม การสนับสนุนการผลิตด้วยการกําหนดราคารบัซื้อไฟฟ้าให้

สอดคลอ้งกบัมลูค่าประโยชน์จากผลกระทบภายนอกทีแ่ทจ้รงิ พบว่ามลูค่าผลกระทบทีเ่กดิมคี่าเป็น

บวก และต้นทุนภายนอกในเชงิบวก ที่มกีําลงัการผลติ 250 กิโลวตัต์และ 900 กิโลวตัต์ มมีูลค่า

ผลกระทบภายนอกเชงิบวกเท่ากบั 6.80 และ 6.82 บาทต่อกโิลวตัต์ เน่ืองจากต้นทุนภายนอกที่มี

ผลกระทบต่อเศรษฐกจิสงัคมและสิง่แวดล้อมมผีลกระทบเชงิบวกมากกว่าเชื้อเพลงิฟอสซลิ และ

สามารถนําการกกัเกบ็คารบ์อนจากการปลกูป่า เศรษฐกจิประเภท ไมโ้ตเรว็ เขา้ร่วมโครงการกลไก

การพัฒนาที่สะอาด (CDM) แล้วนํามูลค่านัน้มาคํานวณเพื่อเพิ่มส่วนสนับสนุนการใช้พลงังาน

ทดแทน ในการคดิอตัราการรบัซื้อไฟฟ้าพเิศษ (feed-in tariff) พบว่ากรณีโรงไฟฟ้ าชวีมวลขนาด

กําลังการผลิต 250 กิโลวัตต์  ค่าอัตราส่วนเพิ่มเมื่อรวมต้นทุนภายนอกสูงสุดอยู่ที่  7.12 

(feedintariff) บาทต่อกโิลวตัต ์-ชัว่โมง ซึง่จะส่งผลใหอ้ตัราการรบัซือ้ไฟฟ้ามรีาคาสงูขึน้  

พสัตราภรณ์ วรรณอาภา (2553) ไดศ้กึษาความเป็นไปไดท้างการเงนิและเศรษฐกจิของ

โครงการผลติไฟฟ้าจากชวีมวลโดยใช้กระถนิยกัษ์เป็นเชื้อเพลงิ ภายใต้การศกึษา 3 กรณี คอื 1. 

ศกึษาสภาพทัว่ไปของชวีมวลและการผลติไฟฟ้าจากชวีมวลดว้ยเทคโนโลยแีก๊สซฟิิเคชัน่ 2. เพื่อ

ศกึษาความเป็นไปได้ทางการเงนิและเศรษฐกจิของโครงการผลติไฟฟ้าจากชวีมวลโดยใช้กระถนิ

ยกัษ์เป็นเชือ้เพลงิ 3. เพื่อทําการทดสอบค่าความแปรเปลีย่นของโครงการ 2 ดา้น คอื การทดสอบ

ค่าความแปรเปลี่ยนด้านต้นทุนและการทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนด้านผลประโยชน์ภายใต้อายุ

โครงการ 20 ปี เริม่ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2554 – 2573 วเิคราะหค์วามคุม้ค่าทางดา้นการเงนิของโครงการ 

ดา้นมลูค่าปัจจบุนัสุทธ ิอตัราผลตอบแทนภายใน และอตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน โดยใชอ้ตัรา

ดอกเบีย้รอ้ยละ 7.74 พบว่าโครงการมคีวามคุม้ค่าในการลงทุน มมีลูค่าปัจจบุนัสุทธเิท่ากบั 41,154 

ลา้นบาท อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการเท่ากบัรอ้ยละ 17.49 และอตัราส่วนผลประโยชน์

ต่อต้นทุนเท่ากบั 1.25 การทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนของโครงการ พบว่าค่าความแปรเปลี่ยน

ของโครงการส่วนของต้นทุนและผลประโยชน์มคีวามเสีย่งในระดบัค่อนขา้งสูง ผลการศกึษาความ

เป็นไปได้ทางเศรษฐกิจ พบว่าโครงการมคีวามคุ้มค่าในการลงณุนเป็นอย่างมากมมีูลค่าปัจจุบนั

สุทธเิท่ากบั 124.318 ล้านบาท อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการเท่ากบัรอ้ยละ 35.95 และ

อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุนเท่ากบั 2.00 การผลติไฟฟ้าจากชวีมวลด้วยเทคโนโลยแีก๊สซฟิิ

เคชัน่เป็นการผลิตไฟฟ้าด้วยเทคโนโลยทีี่สะอาด และส่งผลกระทบต่อสิง่แวดล้อมน้อย แต่ยงัมี

ความคุม้ค่าทางการเงนิค่อนขา้งน้อย จงึไม่เป็นทีน่่าสนใจสําหรบัผูล้งทุนภาคเอกชน ดงันัน้รฐับาล

จงึควรมีการสนับสนุนทางการเงนิแก่ผู้ลงทุนเอกชนเพื่อเป็นการสนับสนุนการผลิตไฟฟ้าจาก

พลงังานทดแทนดว้ยเทคโนโลยทีีส่ะอาดอยา่งยัง่ยนื 
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เกจ็ไพลนิ คําเพาะ (2553) ไดศ้กึษาเรื่องความเป็นไปไดใ้นการลงทุนโครงการโรงไฟฟ้า

ชวีมวลจากแกลบและเหงา้มนัสําปะหลงัในจงัหวดัศรสีะเกษ การศึกษา 3 กรณี คอื ศึกษาความ

เป็นไปได้ในการลงทุนทางการเงนิ วเิคราะห์การเปลี่ยนแปลงของโครงการ และศกึษาปัญหาการ

ดําเนินโครงการสร้างโรงไฟฟ้าพลงังานชีวมวลที่ใช้แกลบและเหง้ามนัสําปะหลงัเป็นเชื้อเพลิง 

พบว่ากรณีที่ขายไฟฟ้าในสญัญาระยะสัน้ (SPP Non Firm Contract) การลงทุนที่มคีวามคุ้มค่า

ที่สุดคอื กรณีการใช้เหง้ามนัสําปะหลงัเป็นเชื้อเพลงิซึ่งมมีูลค่าปัจจุบนัสุทธขิองโครงการเท่ากับ 

1,005 ล้านบาท อตัราผลตอบแทนภายในโครงการมคี่าเท่ากบัร้อยละ 20 อตัราผลประโยชน์ต่อ

ตน้ทุนเท่ากบั 1.96 กรณีทีข่ายไฟฟ้าในสญัญาระยะยาว (SPP Firm Contract) การลงทุนมากทีสุ่ด

คอืในกรณีใชเ้หงา้มนัสําปะหลงัเป็นเชือ้เพลงิ โดยมูลค่าปัจจุบนัสุทธขิองโครงการทีไ่ด้เท่ากบั 737 

ลา้นบาท อตัราผลตอบแทนภายในการลงทุนเท่ากบัรอ้ยละ 14 อตัราผลประโยชน์ต่อตน้ทุนเท่ากบั 

1.50 ผลการวเิคราะห์ทางด้านการแปรเปลีย่น พบว่ากรณีที่มคีวามเสี่ยงตํ่าที่สุด คอื กรณีใช้เหงา้

มนัสําปะหลงัเป็นเชื้อเพลงิ การขายไฟฟ้าในสญัญาระยะสัน้วเิคราะห์ค่าความแปรเปลี่ยน พบว่า

ค่าใชจ้า่ยเพิม่ขึน้ถงึรอ้ยละ 69.28 ของค่าการใชจ้า่ยทัง้หมด หรอืผลประโยชน์ลดลงถงึรอ้ยละ40.94 

ของผลประโยชน์ทัง้หมด ปัญหาและอุปสรรคการดําเนินการของโครงการ พบว่ามอียู่ 3 ด้าน คอื 

ปัญหาดา้นเงนิลงทุนของโครงการ ปัญหาดา้นเชือ้เพลงิวตัถุดบิ และปัญหาดา้นราคารบัซือ้ไฟฟ้าที่

ไมแ่ปรผนักบัราคาเชือ้เพลงิวตัถุดบิ 

ณัฏฐส์ริ ิลกัษณะอารยี ์(2555) ได้ศกึษาเรื่องความเป็นไปได้ทางการเงนิของโรงไฟฟ้า

ชวีมวลขนาดเลก็มากในจงัหวดัประจวบครีขีนัธ ์การศกึษา 3 กรณ ีคอื  

1. เทคโนโลยทีี่เกี่ยวกับการผลติไฟฟ้าชวีมวล พบว่าชีวมวลที่ใช้ในการผลติไฟฟ้าม ี 

3 ชนิด คอื ทางปาลม์ เศษไมย้างพารา กะลามะพรา้วโดยใชเ้ครื่องยนต์แก๊สซไิฟเออร ์(Gassifier) 

และเครื่องยนตผ์ลติไฟฟ้า (Gas Engine Generator) ในการผลติไฟฟ้า ซึง่มรีายไดจ้าก 2 ส่วน คอื 

รายได้ส่วนที่ 1. รายได้จากการขายไฟฟ้าให้กบัการไฟฟ้าภูมภิาคใน 2 ช่วงเวลาดงัน้ี 1. ช่วง On 

peak ราคา 2.9278 บาทต่อกโิลวตัต ์– ชัว่โมง 2. ช่วง Off peak ราคา 1.1154 บาทต่อต่อกโิลวตัต ์

– ชัว่โมง และรายได้ไฟฟ้าผันแปร 0.9373 บาทต่อต่อกิโลวตัต์ – ชัว่โมง รายได้ส่วนที่ 2.เป็น

รายไดจ้ากการขายเถา้ในราคากโิลกรมัละ 5 บาท  

2. วิเคราะห์แนวโน้มทางปาล์ม เศษไม้ยางพารา กะลามะพร้าว และการวิเคราะห์

สดัส่วนชวีมวลด้วยโปรแกรมเชงิเส้น พบว่าปาล์ม เศษไมย้างพารา มแีนวโน้มเพิม่ขึ้นโดยตลอด 

สําหรบัมะพร้าวมีแนวโน้มลดลง โดยทางปาล์มมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นร้อยละ 2.4 ตันต่อปี เศษไม้

ยางพารามแีนวโน้มเพิม่ขึน้รอ้ยละ 3.8 ตนัต่อปี แต่กะลามะพรา้วมแีนวโน้มลดลงรอ้ยละ 0.23 ตนั

ต่อปี การวเิคราะห์สดัส่วนชวีมวลทัง้ 3 ชนิดดว้ยโปรแกรมเชงิเส้นเพื่อหาปรมิาณสํารองต้นทุนตํ่า

โดยใช้โปรแกรมเชงิเส้นทําการวเิคราะห์ความคุ้มค่าในการนํามาเป็นเชื้อเพลงิในการผลติไฟฟ้า

ขนาด 1,000 กิโลวตัต์ในจงัหวดัประจวบครีขีนัธ์ พบว่าการใช้ทางปาล์มเพียงชนิดเดียวนัน้จะมี

ต้นทุนตํ่าที่สุด และเลอืกพื้นที่ตัง้โรงไฟฟ้าที่ อําเภอบางสะพานน้อยและเป็นแหล่งปลูกปาลม์มาก

ทีสุ่ดในจงัหวดัประจวบครีขีนัธ ์ 
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3. วเิคราะห์ความเป็นไปได้ทางการเงนิของโรงไฟฟ้าชีวมวล พบว่าโครงการมคีวาม

คุ้มค่าต่อการลงทุนโดยมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการเท่ากับ 106,210,723 บาท อัตรา

ผลตอบแทนภายในโครงการมคี่าเท่ากบัรอ้ยละ 13.42 อตัราผลประโยชน์ต่อต้นทุนเท่ากบั 1.3 มี

ระยะเวลาคนืทุนเท่ากบั 9 ปี 1 เดอืน 



 

บทท่ี 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจยั 

 
การวจิยัครัง้นี้มจีุดมุ่งหมายส าหรบัการประเมนิศกัยภาพ และเทคโนโลยรีวมถงึความ

คุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของการลงทุนในการจดัตัง้โรงไฟฟ้าขนาดเล็กจากเศษไม้ยางพารา ซึ่ง
ท าการศกึษาศกัยภาพของเศษไมย้างพาราเพื่อเป็นแหล่งพลงังานส าหรบัการผลติโรงไฟฟ้าจาก
เศษไมย้างพารา และการวเิคราะหข์อ้มลูทางเศรษฐศาสตรเ์พื่อหาความคุม้ค่าในการลงทุนโดยท า
การวเิคราะห์ 3 กรณี คอื 1. กรณีฐาน โดยท าการวเิคราะหใ์นลกัษณะของผูป้ระกอบการเป็นผู้
ลงทุนเอง 2. กรณีหาต้นทุนทีแ่ทจ้รงิโดยให้ IRR = 0 และ 3. กรณีการขอรบัเงนิสนับสนุนเพื่อใหผู้้
ลงทุนสามารถด าเนินธุรกจิได ้
 
3.1 ข้อมลูท่ีจ ำเป็นในกำรวิจยั 

ขอ้มูลส าหรบัการวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตรเ์พื่อหาความคุ้มค่าในการลงทุนใช้ชวีมวล
จากเศษไมย้างพารามาแปรรปูเป็นเชือ้เพลงิในการผลติพลงังานไฟฟ้า การเกบ็รวบรวมขอ้มลูทีไ่ด้
จากหน่วยงานราชการ หน่วยงานของเอกชน และเอกสารงานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งกบัพลงังานทดแทน 
ทีเ่กีย่วขอ้งทัง้ในประเทศ และต่างประเทศ โดยแหล่งขอ้มลูทีใ่ชใ้นการศกึษาครัง้นี้ประกอบดว้ย 

1. ขอ้มลูสถานการณ์การใชพ้ลงังานของประเทศไทยยอ้นหลงั 10 ปี  
2. ขอ้มลูพืน้ทีเ่พาะปลกู การตดัโค่นไมย้างพารา และจ านวนโรงงานอุตสาหกรรม 

 แปรรปูไมย้างพารา ในเขตพืน้ที ่14 จงัหวดัของภาคใต ้เพื่อประเมนิศกัยภาพของเศษไมย้างพารา
เป็นแหล่งพลงังานชวีมวล จากขอ้มลูของส านกังานการยางแห่งประเทศไทย 

3. ขอ้มลูการสรา้ง และการลงทุนเครือ่งจกัรผลติไฟฟ้าประเภทกงัหนัไอน ้าจากการ 
เผาไหมด้ว้ยเชือ้เพลงิชวีมวลจากตวัแทนจ าหน่ายเครือ่งจกัรชวีมวลแห่งหนึ่งในประเทศ 

4. ขอ้มูลอตัราดอกเบี้ยเงนิกู้ทีใ่ชล้งทุนในโครงการสรา้งโรงไฟฟ้าชวีมวล จากสถาบนั
การเงนิ 

5. ขอ้มลูอตัราเงนิเฟ้อสูงสุดของประเทศไทยยอ้นหลงั 10 ปี จากธนาคารแห่งประเทศ
ไทย 
 

 
3.2 กำรประเมินศกัยภำพของเศษไม้ยำงพำรำเป็นแหล่งพลงังำนชีวมวล 

งานวจิยันี้เป็นการศกึษาความเป็นไปไดข้องศกัยภาพเชงิปรมิาณ และความคุ้มค่าด้าน
เศรษฐศาสตรก์ารลงทุนเชงิสรา้งโรงไฟฟ้าขนาดเลก็จากเศษไมย้างพาราก าลงัการผลติตดิตัง้ 5.1 
เมกะวัตต์ โดยประเมินศักยภาพเชิงปริมาณของชีวมวลเป็นเศษไม้ยางพาราจากโรงงาน
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อุตสาหกรรมแปรรูปไม้ในเขตจงัหวดัภาคใต้ 14 จงัหวดั โดยใช้ขอ้มูลพื้นที่เพาะปลูกยางพารา
ระหว่างปี พ.ศ.2548 – 2558 โดยใชส้มการเส้นตรงอย่างง่ายในการพยากรณ์แนวโน้มของพืน้ที่
เพาะปลูก ภายใต้สมมติฐานการเติบโตแบบปกติและไม่มีการเปลี่ยนนโยบายของภาครัฐ 
(สถาบนัวจิยัพลงังาน. จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั , 2555) พบว่า การเพาะปลูกยางพารามพีืน้ที่
เตบิโตอยา่งต่อเนื่อง เมือ่วเิคราะหส์ดัส่วนของการแปรรปูผลผลติไมย้างพาราทีแ่ปรผนัตรงกบัพืน้ที่
เพาะปลูกเมื่อยางพาราครบอายุการโค่นโดยประมาณ 20 ปี พบว่า พื้นทีเ่พาะปลูกยางพาราจะมี
ความสมัพนัธก์บัปรมิาณไมย้างพาราทีเ่ขา้สู่โรงงานแปรรปูไมย้างพารา สมการที ่1 

 
ปรมิาณชวีมวล (ตนั) = พืน้ทีเ่พาะปลูก (ไร่) x สดัส่วนการแปรรปูไปเป็นชวีมวล(0.45 ตนั

ต่อไร)่……………………………………………………………………………………...………….(1) 
                                    
สมการ (1) สามารถอธบิายได้จากพืน้ทีโ่ค่นต้นยางพารา 1 ไร่ มตี้นยางพาราประมาณ 65 

ตน้ ซึง่สามารถหาปรมิาณไมย้างพาราเฉลีย่ 38 ลกูบาศกเ์มตรต่อไร่ และหาความหนาแน่นเชงิมวล 
(bulk density) ได ้0.77 ตนัต่อลูกบาศก์เมตร ซึง่ท าใหส้ามารถประเมนิน ้าหนักของไมย้างพาราที่
เป็นชวีมวลทัง้หมดได ้0.45 ตนัต่อไร่ (บุษบา พฤกษาพนัธุร์ตัน์ , บุญรอด สจัจกุลนุกจิ และคณะ , 
2555) 

 
          ปรมิาณเศษไม้ที่ไม่น าไปใช้ประโยชน์ (ตัน) = ปรมิาณชีวมวลที่เกิดขึ้น (ตัน) x ค่า
อตัราส่วนชวีมวลต่อผลผลติ (0.1) x ค่าอตัราส่วนชวีมวลทีเ่หลอืจากการใชป้ระโยชน์ของเศษไม ้
(0.9)…………………………………………………………………..….…………………………..(2) 
 

สมการ (2) แสดงวิธีการหาปริมาณชีวมวลที่ย ังไม่ ได้น าไปใช้ประโยชน์ 
ของเศษไม้ยางพารา(สถาบนัวิจยัพลงังาน. จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั,2555) เมื่อน าปรมิาณ 
ชวีมวลทีเ่กดิขึน้ คูณกบัค่าอตัราส่วนชวีมวลต่อผลผลติ (residue to product ratio) ของเศษไมย้างพารา
ทีเ่กดิขึน้ คดิเป็นรอ้ยละ 10 ของชวีมวลทัง้หมด และค่าอตัราส่วนชวีมวลที่เหลอืจากการใชป้ระโยชน์
ของชวีมวลเกดิขึน้ (surplus availability factor) คดิเป็นรอ้ยละ 90 ของค่าอตัราส่วนชวีมวลต่อผลผลติ 
(residue to product ratio)  

 
ปรมิาณขีเ้ลื่อยที่ไม่น าไปใช้ประโยชน์ (ตนั) =  ปรมิาณชวีมวลที่เกดิขึน้ (ตนั)  x ค่า

อตัราส่วนชวีมวลต่อผลผลติ (0.03) x ค่าอตัราส่วนชวีมวลทีเ่หลอืจากการใชป้ระโยชน์ของเศษไม ้
(0.8)…………………………………………………………………………………………………..(3) 
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สมการ (3) แสดงวธิกีารหาปรมิาณชวีมวลที่ยงัไม่ได้น าไปใช้ประโยชน์จากขีเ้ลื่อยจาก
กระบวนการแปรรปูไมย้างพารา (บุษบา พฤกษาพนัธุ์รตัน์ , บุญรอด สจัจกุลนุกจิ และคณะ , 
2555) โดยมคี่าอตัราส่วนชวีมวลต่อผลผลติ (residue to product ratio) คดิเป็นรอ้ยละ 3 ของขี้
เลื่อยทัง้หมด และค่าอตัราส่วนชวีมวลที่เหลอืจากการใช้ประโยชน์ของขีเ้ลื่อยที่เกดิขึน้ (surplus 
availability factor) คดิเป็นรอ้ยละ 80 ของค่าอตัราส่วนชวีมวลต่อผลผลติ (residue to product 
ratio) ของขีเ้ลื่อยทีเ่กดิขึน้  

เมื่อพิจารณาวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรจากการแปรรูปไม้ยางพาราในโรงงาน
อุตสาหกรรมแปรรปูไมย้างพาราจะพบว่ามชีวีมวลที่สามารถน ามาใชเ้ป็นเชือ้เพลงิได ้2 ประเภท 
คอื เศษไมย้างพารา และขีเ้ลื่อย โดยมศีกัยภาพในเชงิปรมิาณคดิเป็นปรมิาณชวีมวลที่ยงัไม่ได้
น าไปใชป้ระโยชน์ แสดงในสมการ (4) 

 
ศกัยภาพเชงิปรมิาณชวีมวล = พืน้ทีเ่พาะปลูก (ไร่) x สดัส่วนการแปรรปูไปเป็นชวีมวล 

(0.45 ตันต่อไร่) ที่จะใช้เป็นเชื้อเพลิง (ตัน) x ผลรวมชีวมวลยังไม่ได้ใช้ประโยชน์ 
(0.114)…………………………………………………………………...…………………………..(4)
  

สมการ (4) สามารถประเมนิศกัยภาพเชงิปรมิาณของชวีมวลเศษไมย้างพาราทีย่งัไม่มี
การใชใ้นแต่ละวนัในส่วนของเศษไมแ้ต่ละจงัหวดั เพื่อใชพ้จิารณาปรมิาณส ารองเชื้อเพลงิชวีมวล
จากเศษไมย้างพาราเพยีงพอต่อการป้อนใหก้บัโรงไฟฟ้าชวีมวลจากเศษไมย้างพาราก าลงัการผลติ
ตดิตัง้ 5.1 เมกะวตัต ์ 
 
3.3 ตวัแปรท่ีใช้ในกำรวิจยั 

3.3.1 เงินลงทุน  ค านวณจากการเก็บขอ้มูลของโรงไฟฟ้าที่ใช้ผลติภณัฑจ์ากมะพรา้ว
เป็นเชือ้เพลงิ มกี าลงัผลติ 5.1 เมกะวตัต์ ซึง่เป็นโรงไฟฟ้าประเภทเครื่องจกัรกงัหนัไอน ้า แห่งหน่ึง
ในจงัหวดัประจวบครีขีนัธ์ และข้อมูลทางทางเทคนิคของโรงไฟฟ้าที่ใช้เศษไม้ยางพาราเป็น
เชือ้เพลงิ มกี าลงัผลติ 5.1 เมกะวตัต ์จากบรษิทัผูแ้ทนจ าหน่ายในประเทศไทย ประกอบดว้ย 

1. เงนิลงทุน ไดแ้ก่ ค่าเครือ่งจกัร ค่าตดิคัง้ และค่าก่อสรา้ง 
2. ส่วนของทุน ไดแ้ก่ อตัราส่วนระหว่างหนี้สนิหารดว้ยเงนิลงทุน 
3. เงนิคนืระหว่างงวด ก าหนดเป็น 7 ปี 
3.3.2 ต้นทุนกำรผลิต 

    1. ค่าเช่าทีด่นิส าหรบัก่อสรา้งโรงไฟฟ้ารวมเป็นเงนิ 7,200,000.00 บาทต่อปี 
    2. เจา้หน้าทีบุ่คคลจ านวน 1 คน ค่าจา้งเดอืนละ 15,000.00 บาท 
    3. แมบ่า้นและคนสวนจ านวน 2 คน ค่าจา้งต่อคนเดอืนละ 9,000.00 บาท  
    4. พนกังานรกัษาความปลอดภยัจ านวน 4 คน ค่าจา้งต่อคนเดอืนละ 9,000.00 บาท 
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    5. เจา้หน้าทีบ่ญัชจี านวน 1 คน ค่าจา้งเดอืนละ 15,000.00 บาท 
    6. เจา้หน้าทีก่ารเงนิจ านวน 1 คน ค่าจา้งเดอืนละ 15,000.00 บาท 
    7. เจา้หน้าทีค่ลงัสนิคา้จ านวน 1 คน ค่าจา้งเดอืนละ 15,000.00 บาท 
    8. เจา้หน้าทีจ่ดัซือ้จ านวน 1 คน ค่าจา้งเดอืนละ 15,000.00 บาท 
    9. หวัหน้าประจ ากะจ านวน 2 คน ค่าจา้งต่อคนเดอืนละ 15,000.00 บาท 

               10. ช่างเทคนิคจ านวน 4 คน ค่าจา้งต่อคนเดอืนละ 12,000.00 บาท 
               11. ผูช้่วยช่าง 4 คน ค่าจา้งต่อคนเดอืนละ 12,000.00 บาท 
               12. จป.วชิาชพีจ านวน 1 คน ค่าจา้งเดอืนละ 15,000.00 บาท 

3.3.3 ต้นทุนกำรบริหำร 
 1. กรรมการผูจ้ดัการจ านวน 1 คน ค่าจา้งเดอืนละ 50,000.00 บาท  
 2. ผูจ้ดัการทัว่ไปจ านวน 1 คน ค่าจา้งเดอืนละ 30,000.00 บาท  

               3.3.4 รำยได้ทำงตรง จากการจ าหน่ายไฟฟ้าเขา้ระบบของการไฟฟ้า  
    1. การจ าหน่ายไฟฟ้าเขา้สู่ระบบในราคา 3.8548 บาทต่อกโิลวตัต์-ชัว่โมง (เทยีบเท่า
กบัโรงไฟฟ้าทีใ่ชผ้ลติภณัฑจ์ากมะพรา้วเป็นเชือ้เพลงิ มกี าลงัผลติ 5.1 เมกะวตัต์ ซึง่เป็นโรงไฟฟ้า
ประเภทเครือ่งจกัรกงัหนัไอน ้า แห่งหนึ่งในจงัหวดัประจวบครีขีนัธ์) 
    2. การจ าหน่ายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าฝา่ยผลติส่วนเพิม่ 

 3.3.5 อตัรำดอกเบีย้เงินกู้ ก าหนดเป็นอตัราดอกเบีย้ลูกคา้รายใหญ่ชัน้ดี ประเภทเงนิกู้
แบบมรีะยะเวลา (Minimum Loan Rate) ก าหนดเท่ากนัตลอดอายุโครงการที่รอ้ยละ 7.50 
(ธนาคารยโูอบ ีณ.วนัที ่23 ธนัวาคม 2556)  

 3.3.6 อตัรำดอกเบี้ยเงินเฟ้อ ก าหนดอตัราเงนิเฟ้ออยู่ที่รอ้ยละ 5.50 (อตัราเงนิเฟ้อ
ประเทศไทยสงูสุดยอ้นหลงั 10 ปี  ทีม่า : ธนาคารแห่งประเทศไทย) 

 3.3.7 ค่ำเส่ือมสภำพ จะคดิเฉพาะราคาเครื่องจกัรหารดว้ยระยะโครงการ โดยไม่คดิค่า
การขายซาก 

 3.3.8 ระยะเวลำโครงกำร ก าหนดเป็น 15 ปี 
            3.3.9 ระยะเวลำกำรท ำงำน ก าหนดเป็น 5 วนัต่อสปัดาห ์

 

3.4 เคร่ืองมือท่ีใช้ในกำรวิจยั 
โปรแกรมส าเรจ็รูปอย่างง่ายในการค านวณ การค านวณขอ้มลูโดยใชโ้ปรแกรมส าเรจ็รูป 

Microsoft Excel และแบ่งตวัแปรทีส่ าคญั ดงันี้ 
1. เงนิลงทุน 
2. ส่วนของทุน 
3. ค่าเสื่อมราคา 
4. รายได ้



 69 

5. ตน้ทุนการผลติ 
6. ตน้ทุนการบรหิาร 
7. ดอกเบีย้ 
 

3.5 ภำพจ ำลองเหตกุำรณ์ท่ีใช้ในกำรประเมินผลทำงเศรษฐศำสตร ์
การลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้าเพื่อผลติไฟฟ้าขนาดเลก็จากเศษไมย้างพาราจ าเป็นตอ้งศกึษา

ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร ์เพื่อใชพ้จิารณาตดัสนิใจหาผลตอบแทนการลงทุนโดยสรา้งภาพ
จ าลองเหตุการณ์ใน 3 กรณ ีคอื  

1. กรณีฐาน เป็นการลงทุนผู้ประกอบการเอง โดยเลอืกใช้เงนิกู้จากธนาคารพาณิชย ์
และรายไดท้างตรงจากการจ าหน่ายไฟฟ้าเทยีบเท่าราคารบัซือ้ของโครงการผลติไฟฟ้าเอกชน  

2. กรณีต้นทุนที่แท้จรงิ เป็นการน าตวัแปรและสมมุตฐิานจากกรณีฐานมาหาต้นทุนที่
แทจ้รงิทีใ่ห ้IRR = 0 

3. กรณีก าหนดนโยบายสนับสนุนทางการเงนิจากภาครฐัโดยการน าตัวแปร และ
สมมตุฐิานจากกรณฐีาน หาส่วนเพิม่เพื่อสนับสนุนผูล้งทุนใหด้ าเนินธุรกจิได ้ภายใต้สมมตฐิานจาก
รายไดก้ารขายไฟฟ้าทีผ่ลติได ้เพื่อเทยีบเท่ากบัราคารบัซือ้จากโครงการผลติไฟฟ้าเอกชน เพื่อให้
ผูป้ระกอบการลงทุนแลว้ได ้IRR = 13 % 

 
3.6 กำรวิเครำะหข้์อมลู 

การวจิยัในครัง้นี้ท าการเกบ็รวบรวมขอ้มลูจากหน่วยงานราชการ หน่วยงานของเอกชน 
เอกสารงานวจิยัที่เกี่ยวข้องกับพลงังานทดแทน รวมถึงการค้นคว้าทางอินเตอร์เน็ต มาท าการ
วเิคราะหโ์ดยใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอร ์Microsoft Office Excel เพื่อน าไปสู่กระบวนการวเิคราะห์
และ ประเมนิความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรค์วามเป็นไปไดโ้ครงการภายใตก้ารวเิคราะห ์3 กรณี คอื 
การลงทุนโดยผู้ประกอบการเองทัง้หมด การหาต้นทุนที่แท้จรงิ และการขอรบัเงนิสนับสนุนจาก
หน่วยงานภาครฐับาล การวเิคราะห์ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร ์ท าให้ทราบค่าผลตอบแทนและ
ความเป็นไปได้ของการลงทุนในโครงการ โดยวเิคราะห์ผลตอบแทนที่ใช้ในการลงทุนเพื่อน ามา
พจิารณาการด าเนินโครงการเพื่อใชเ้ป็นเกณฑใ์นการตดัสนิใจลงทุน 
 
3.7 เกณฑก์ำรตดัสินใจในกำรลงทนุ 

การวเิคราะหโ์ครงการเพื่อประโยชน์ในการตดัสนิใจลงทุนจ าเป็นต้องวเิคราะหโ์ครงการ
ด้านการเงินและเศรษฐศาสตร์ โดยพิจารณาปจัจัยต่างๆ ของการด าเนินงานเพื่อให้เกิด
ประสิทธิภาพในการน าชีวมวลซึ่งเป็นทรพัยากรทางธรรมชาติที่มีอยู่ในประเทศน าใช้ให้เกิด
ประโยชน์สูงสุด โดยเกณฑ์ในการตดัสนิใจเพื่อการลงทุนด้านเศรษฐศาสตร์ประกอบด้วย มูลค่า
ปจัจุบนัของผลตอบแทนสุทธขิองโครงการ (Net Present Value: NPV) อตัราผลตอบแทนภายใน
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ของโครงการ (Internal Rate of Return : IRR) และอตัราส่วนของผลตอบแทนต่อต้นทุน (Benefit 
Cost Ratio หรอื B/C Ratio) 
 
3.8 กำรวิเครำะหค์วำมอ่อนไหวของโครงกำร (Sensitivity analysis) 

การวเิคราะห์เหตุการณ์ต่างๆไว้ล่วงหน้าซึ่งอาจเกดิขึน้ในระหว่างด าเนินโครงการและ
อาจมผีลกระทบต่อรายรบัและรายจ่ายของโครงการ จงึต้องวเิคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ
(Sensitivity analysis) ว่าหากด าเนินโครงการต่อไปยงัมคีวามคุม้ค่าทีจ่ะลงทุนหรอืไม่ และเพื่อให้
เกดิความมัน่ใจส าหรบัการตดัสนิใจในการลงทุนหรอืด าเนินโครงการต่อไป ส าหรบัการศกึษาครัง้นี้
ไดท้ าการวเิคราะหค์วามอ่อนไหวของโครงการไว ้2 กรณ ีคอื 

กรณทีี ่1 อตัราการสนบัสนุนเพิม่จากรฐับาลส าหรบัพลงังานทดแทน มกีารเปลีย่นแปลง
ในลกัษณะเพิม่ขึน้ และลดลง ให้สอดคลอ้งกบันโยบายของรฐับาลทีอ่าจปรบัเปลีย่นตามโครงสรา้ง
พลงังานในแต่ละประเภทของประเทศไปตามช่วงเวลา 

กรณีที่ 2 อตัราเงนิเฟ้อที่มกีารเปลีย่นแปลงในลกัษณะเพิม่ขึน้ และลดลง เป็นผลจาก
การเปลี่ยนแปลงไปตามเศรษฐกจิของประเทศในแต่ละช่วงเวลา การวเิคราะห์ความอ่อนไหวของ
โครงการ (Sensitivity analysis)  

 
 
 
 
 



 

บทท่ี 4 

ผลดาํเนินงานวิจยั 
 

การวจิยัครัง้น้ีมจีุดประสงค์เพื่อศกึษาความเป็นไปไดใ้นการผลติไฟฟ้าขนาดเลก็จากเศษ

ไมย้างพารา โดยคํานึงถงึความเหมาะสมด้านเทคโนโลยทีี่ใชช้วีมวลจากเศษไมย้างพารามาแปรรูป

เป็นกระแสไฟฟ้า ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์การลงทุนของการเปลี่ยนชีวมวลจากเศษไม้

ยางพาราเป็นพลังงานเชื้อเพลิงและต้นทุนที่แท้จรงิของการผลิตพลงังานเชื้อเพลิงจากเศษไม้

ยางพารา และศกัยภาพของเศษไมท้ี่เหลอืเพื่อใช้เป็นแหล่งพลงังานชวีมวลสําหรบัโครงการจดัตัง้

โรงไฟฟ้า เพื่อนํามาหาผลตอบแทนที่คาดว่าจะได้รบัจากการลงทุนของโครงการ สําหรบัการ

วเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรด์ว้ยโปรแกรมสาํเรจ็รปู Microsoft excel โดยศกึษา 3 กรณ ีคอื 

1) กรณีฐานเป็นการลงทุนเองของผู้ประกอบการโดยเลอืกใช้เงนิกู้จากธนาคารพาณิชย ์

และรายไดท้างตรงจากการจาํหน่ายไฟฟ้าเทยีบเท่าราคารบัซือ้ของโครงการผลติไฟฟ้าเอกชน 

2) กรณีต้นทุนที่แท้จรงิเป็นการนําตัวแปรและสมมุติฐานจากกรณีฐานมาหาต้นทุนที่

แทจ้รงิทีใ่ห ้IRR = 0 

3) กรณีขอรบัเงนิสนับสนุนจากภาครฐั เช่น การนําตวัแปร และสมมตฐิานจากกรณตีน้ทุน

ที่แท้จรงิ หาส่วนเพิม่สนับสนุนผู้ลงทุนให้ดําเนินธุรกจิได้ จากรายได้การขายไฟฟ้าที่ผลติได้ เพื่อ

เทยีบเท่ากบัราคารบัซื้อจากโครงการผลติไฟฟ้าเอกชน เพื่อให้ผู้ประกอบการลงทุนแล้วได้ IRR = 

13 % โดยมสีมมตุฐิานจากกรณตีน้ทุนทีแ่ทจ้รงิ 

 

4.1 ศกัยภาพของเศษไม้ยางพาราเป็นแหล่งพลงังานชีวมวล 

โรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปไม้ยางพาราเมื่อนํามาผ่านกระบวนการแปรรูปในขัน้ตอน

ต่างๆ แล้วจะมวีสัดุที่เหลอืทิ้งซึ่งไม่ได้ใช้ประโยชน์จากกระบวนการผลติขัน้สุดท้ายของแปรรูปไม้

ยางพารา คอืเศษไม้ ปีกไม ้และขี้เลื่อย สามารถนําไปใช้ประโยชน์สําหรบัการป้อนเขา้สู่โรงไฟฟ้า

เพื่อใช้เป็นเชื้อเพลงิสําหรบัผลติพลงังานไฟฟ้า สําหรบัวสัดุเหลอืทิ้งจากการโค่นไมย้างพารา เช่น 

รากไมย้างพารา และกิง่ไมเ้ลก็ๆ ที่เหลอืในพื้นที่ปลูกยางพาราหลงัการโค่นไมย้างพารา ซึ่งยากใน

การเก็บรวบรวมเพื่อนํามาใช้ประโยชน์ เกษตรกรจงึนิยมเผาทิ้ง หรอืบางส่วนนํากิง่ไมย้างเลก็ๆ ที่

พอรวบรวมไดไ้ปเป็นวตัถุดบิในการเผาถ่าน บางส่วนถูกนําไปจาํหน่ายเพื่อใชเ้ป็นเชือ้เพลงิ การโค่น

ไมย้างพาราของเกษตรกรนัน้เกดิขึน้เมื่อผลผลติของน้ํายางพาราลดน้อยลงจนไม่คุ้มค่ากบัการกรดี

น้ํายางอีกต่อไป ตามระเบยีบของสํานักงานกองทุนสงเคราะห์การทําสวนยาง (สกย.) ปัจจุบนัได้

เปลีย่นชื่อเป็นสาํนกังานการยางแห่งประเทศไทย เกษตรกรเจา้ของสวนยางจะต้องยืน่ขออนุญาตตดั

โค่นและไดร้บัอนุญาตจากกองทุนสวนยางก่อน การโค่นไมย้างพาราในภาคใต้ส่วนใหญ่ทําการโค่น

ในช่วงระหว่างเดอืนพฤษภาคม-สงิหาคม ของทุกปี ไมย้างพาราที่ได้จากการโค่นสามารถแบ่งการ

นําไปใช้งานได้เป็น 3 ส่วน ได้แก่ ส่วนของขี้เลื่อย  ปีกไม้ เศษไม้ และส่วนของรากไม ้สําหรบัชวี
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มวลทีนํ่ามาเป็นเชือ้เพลงิในการป้อนใหก้บัโรงไฟฟ้าจะใชส้่วนของปีกไมเ้ศษไม ้และขีเ้ลื่อยเน่ืองจาก 

ส่วนของรากไมอ้าจมขีนาดใหญ่เกนิไปเกดิความยุ่งยากและไม่เหมาะสมในการนําเขา้กระบวนการ

สับละเอียด เป็นการนําค่าของพื้นที่การตัดโค่นไม้ยางพาราในปี พ.ศ. 2558 โดยมีทัง้หมด 14 

จงัหวดั และการคํานวณการหาค่าต่างๆ โดยยกตัวอย่างจํานวนการโค่นไม้ยางพาราในจงัหวดั 

สุราษฎรธ์านีในปี พ.ศ. 2558 จาํนวน 85,722.45 ไร ่ตาราง 16 

 

ตาราง 16 การประเมนิศกัยภาพของเชือ้เพลงิชวีมวลจากเศษไมย้างพาราจงัหวดัสุราษฎรธ์านี 
 
จงัหวดั ปี 2558 

จาํนวนการ

โค่น (ไร)่* 

ปรมิาณชวีมวล

ทีเ่กดิขัน้(ลา้น

ตนั) 

อตัราส่วนชี

มวล 

(ตน้/ไร)่ x 65** 

ปรมิาณการ

โค่นไม้

ยางพาราที่

เกดิขึน้ 

(ตน้) x 0.45*** 

ปรมิาณชมีวลทีย่งั

ไมม่กีารใช้

ประโยชน์ต่อปี 

(ตนั) x 0.114**** 

 

ปรมิาณชวีมวล

ทีย่งัไม่มกีารใช้

ในแต่ละวนั 

(หารดว้ย 365 ) 

สุราษฎร์

ธานี 

85,722.45 

(ไร)่ 

5,571,599.25 

(ตน้) 

2,507,381.66 

(ตนั) 

285,841.51 (ตนั) 783.13 (ตนั) / 

วนั 

 

ทีม่า : *     สาํนกังานการยางแห่งประเทศไทย (2559) 

         ** , *** , ****( บุษบา พฤกษาพนัธุร์ตัน์ , บุญรอด สจัจกุลนุกจิ และคณะ,2555) 

         **   ปรมิาณการโค่น (ตน้) จาํนวนไรx่ 65 (ตน้/ไร)่ 

         ***  ปรมิาณการโค่น (ตนั) ปรมิาณการโค่น (ตน้) x0.45 

         **** ปรมิาณชวีมวลทีย่งัไมม่กีารใชง้าน(ตนั)ปรมิาณการโค่น (ตนั) x 0.14 

 

           จากการศกึษาสดัส่วนของการแปรรปูไมย้างพาราเป็นชวีมวลอา้งองิขอ้มลูจากสถาบนัวจิยั

พลงังาน.จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.(2555).  

บุษบา พฤกษาพนัธุ์รตัน์ , บุญรอด สจัจกุลนุกิจ และคณะ (2555)  พบว่า พื้นที่โค่นต้น

ยางพารา 1 ไร่จะมีต้นยางพาราประมาณ 65 ต้น ซึ่งสามารถหาปริมาณไม้ยางพาราเฉลี่ย 38 

ลกูบาศกเ์มตรต่อไร ่และหาความหนาแน่นเชงิมวล (bulk density) ได ้0.77 ตนัต่อลกูบาศกเ์มตร ทํา

ให้สามารถประเมนิน้ําหนักของไม้ยางพาราที่เป็นชีวมวลทัง้หมดได้ 0.45 ตันต่อไร่ การประเมนิ

ศกัยภาพของเชือ้เพลงิชวีมวลจากเศษไมย้างพาราโดยยกตวัอยา่งการศกึษาสดัส่วนของการแปรรปู

ไม้ยางพาราเป็นชีวมวลของจังหวัดสุราษฎร์ธานี เป็นการหาพื้นที่เพาะปลูกยางพาราจะมี

ความสมัพนัธก์บัปรมิาณไมย้างพาราทีเ่ขา้สู่โรงงานแปรรปูไมย้างพารา สมการที ่1 
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ปรมิาณชีวมวล (ตัน) = พื้นที่เพาะปลูก (ไร่) x สัดส่วนการแปรรูปไปเป็นชีวมวล (0.45 ตันต่อ

ไร)่…………………………………………………………………………………………………….(1) 

 

ดงันัน้ ปรมิาณชวีมวล (ตนั) ทีเ่กดิขึน้ (ตน้)  = 5,571,599.25 (ตน้)  

 

วธิกีารหาปรมิาณชีวมวลที่ยงัไม่ได้นําไปใช้ประโยชน์ของเศษไม้ยางพารา (บุษบา พฤกษา

พนัธุร์ตัน์,บุญรอด สจัจกุลนุกจิ และคณะ , 2555) เมื่อนําปรมิาณชวีมวลทีเ่กดิขึน้ คูณกบัค่าอตัราส่วน

ชวีมวลต่อผลผลิต (residue to product ratio) ของเศษไม้ยางพาราที่เกิดขึ้น คดิเป็นรอ้ยละ 10 ของชีว

มวลทัง้หมด และค่าอตัราส่วนชวีมวลที่เหลอืจากการใชป้ระโยชน์ของชวีมวลเกดิขึน้ (surplus availability 

factor) คดิเป็นรอ้ยละ 90 ของค่าอตัราส่วนชวีมวลต่อผลผลติ (residue to product ratio) สมการที ่2 

 

ปรมิาณเศษไมท้ี่ไม่นําไปใช้ประโยชน์ (ตนั) = ปรมิาณชวีมวลที่เกดิขึน้ (ตนั) x ค่าอตัราส่วนชวีมว 

ต่ อ ผ ล ผ ลิต  (0.1) x ค่ า อั ต ร าส่ ว น ชี ว ม ว ล ที่ เห ลื อ จ าก ก าร ใช้ ป ระ โย ช น์ ข อ ง เศ ษ ไม ้

(0.9)…………………………………………………………………………………………………..(2) 

 

ดงันัน้ ปรมิาณเศษไมท้ีไ่มนํ่าไปใชป้ระโยชน์ (ตนั) = 2,507,381.66 (ตนั) 

 

วธิกีารหาปรมิาณชวีมวลทีย่งัไม่ไดนํ้าไปใชป้ระโยชน์จากขีเ้ลื่อยจากกระบวนการแปรรูป

ไมย้างพารา (บุษบา พฤกษาพนัธุร์ตัน์,บุญรอด สจัจกุลนุกจิ และคณะ , 2555) โดยมคี่าอตัราส่วนชวี

มวลต่อผลผลติ (residue to product ratio) คดิเป็นรอ้ยละ 3 ของขีเ้ลื่อยทัง้หมด และค่าอตัราส่วนชวี

มวลทีเ่หลอืจากการใชป้ระโยชน์ของขีเ้ลื่อยทีเ่กดิขึน้ (surplus availability factor) คดิเป็นรอ้ยละ 80 

ของค่าอตัราส่วนชวีมวลต่อผลผลติ (residue to product ratio) ของขีเ้ลื่อยทีเ่กดิขึน้สมการที ่3 

 

ปรมิาณขีเ้ลื่อยทีไ่มนํ่าไปใชป้ระโยชน์ (ตนั) =  ปรมิาณชวีมวลทีเ่กดิขึน้ (ตนั)  x ค่าอตัราส่วนชวีมวล

ต่ อ ผ ล ผ ลิต  (0.03) x ค่ าอั ต ราส่ ว น ชี ว ม วล ที่ เห ลือ จ าก ก าร ใช้ ป ระโย ช น์ ข อ ง เศ ษ ไม ้

(0.8)……………………………………………………………………………………………….....(3) 

 

ดงันัน้ ปรมิาณขีเ้ลื่อยทีไ่มนํ่าไปใชป้ระโยชน์ (ตนั) ต่อปี   = 285,841.51 (ตนั) 

 

เมือ่พจิารณาวสัดุเหลอืทิง้ทางการเกษตรจากการแปรรปูไมย้างพาราในโรงงานอุตสาหกรรม

แปรรูปไม้ยางพาราจะพบว่ามชีีวมวลที่สามารถนํามาใช้เป็นเชื้อเพลิงได้ 2 ประเภท คือ เศษไม้

ยางพารา และขี้เลื่อย โดยมีศักยภาพในเชิงปรมิาณคิดเป็นปรมิาณชีวมวลที่ย ังไม่ได้นําไปใช้

ประโยชน์ แสดงในสมการ (4) 
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ศักยภาพเชิงปริมาณชีวมวล  = พื้นที่ เพาะปลูก (ไร่) x สัดส่วนการแปรรูปไปเป็นชีวมวล  

(0.45 ตัน ต่ อ ไร่ ) ที่ จ ะใช้ เป็ น  เชื้ อ เพ ลิง  (ตัน ) x ผ ลรวม ชีวม วล ยัง ไม่ ได้ ใช้ ป ระโยช น์ 

(0.114)…………………………………………………….……………….………………………...(4)  

สมการ (4) สามารถประเมนิศกัยภาพเชงิปรมิาณของชวีมวลเศษไมย้างพาราทีย่งัไม่มกีาร

ใช้ในแต่ละวนัในส่วนของเศษไม้แต่ละจงัหวดั เพื่อใช้พจิารณาปรมิาณสํารองเชื้อเพลงิชวีมวลจาก

เศษไมย้างพาราเพยีงพอต่อการป้อนใหก้บัโรงไฟฟ้าชวีมวลจากเศษไมย้างพารากําลงัการผลติตดิตัง้ 

5.1 เมกะวตัต ์ 

ดงันัน้ ศกัยภาพเชงิปรมิาณชวีมวล = 783.13 (ตนั) / วนั 

สาํหรบัการประเมนิศกัยภาพชวีมวลของเศษไมย้างพาราเป็นแหล่งพลงังานทัง้ 14 จงัหวดั

ในเขตพืน้ทีภ่าคใตแ้สดงในตาราง 17 

 

ตาราง 17 การประเมนิศกัยภาพชวีมวลของเศษไมย้างพาราเป็นแหล่งพลงังานทัง้ 14 จงัหวดัในเขต 

     พืน้ทีภ่าคใต ้
 

จงัหวดั ปี 2558 

ปรมิาณการ

โค่น (ตน้) 

ปรมิาณการ

โค่น (ตนั) 

ปรมิาณชวีมวลที่

ยงัไม่มกีารใชง้าน

(ตนั) 

ปรมิาณชวีมวลทีย่งั

ไมม่กีารใชง้าน(ตนั) 

  

จาํนวนตดั

โค่น (ไร)่* 

จาํนวนไรx่ 

65** (ตน้/ไร)่ 

ปรมิาณการ

โค่น (ตน้) 

x0.45*** 

ปรมิาณการโค่น 

(ตนั) x 0.114*** 

ในแต่ละวนั(นํา 365 

มาหาร) 

ภเูกต็ 944.20 61,373.00 27,617.85 3,148.43 8.63 

ระนอง 6,297.50 409,337.50 184,201.88 20,999.01 57.53 

พงังา 23,892.30 1,552,999.50 698,849.78 79,668.87 218.27 

นครศรธีรรมราช 40,194.50 2,612,642.50 1,175,689.13 134,028.56 367.20 

สุราษฎรธ์านี 85,722.45 5,571,959.25 2,507,381.66 285,841.51 783.13 

กระบี ่ 34,517.50 2,243,637.50 1,009,636.88 115,098.60 315.34 

ชุมพร 20,318.60 1,320,709.00 594,319.05 67,752.37 185.62 

ตรงั 38,113.70 2,477,390.50 1,114,825.73 127,090.13 348.19 

สงขลา  36,731.80 2,387,567.00 1,074,405.15 122,482.19 335.57 
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ตาราง 17 (ต่อ) 

 

จงัหวดั ปี 2558 

ปรมิาณการ

โค่น (ตน้) 

ปรมิาณการ

โค่น (ตนั) 

ปรมิาณชวีมวลที่

ยงัไม่มกีารใชง้าน

(ตนั) 

ปรมิาณชวีมวลทีย่งั

ไมม่กีารใชง้าน(ตนั) 

  

จาํนวนตดั

โค่น (ไร)่* 

จาํนวนไรx่ 

65** (ตน้/ไร)่ 

ปรมิาณการ

โค่น (ตน้) 

x0.45*** 

ปรมิาณการโค่น 

(ตนั) x 0.114*** 

ในแต่ละวนั(นํา 365 

มาหาร) 

สตูล 10,856.65 705,682.25 317,557.01 36,201.50 99.18 

พทัลุง 12,160.10 790,406.50 355,682.93 40,547.85 111.09 

ยะลา 26,617.55 1,730,140.75 778,563.34 88,756.22 243.17 

ปัตตานี 4,946.05 321,493.25 144,671.96 16,492.60 45.19 

นราธวิาส 22,573.65 1,467,287.25 660,279.26 75,271.84 206.22 

 

ทีม่า : *     สาํนกังานการยางแห่งประเทศไทย (2559) 

         ** , *** , ****( บุษบา พฤกษาพนัธุร์ตัน์ , บุญรอด สจัจกุลนุกจิ และคณะ,2555) 

         **   ปรมิาณการโค่น (ตน้) = จาํนวนไรx่ 65 (ตน้/ไร)่ 

         ***  ปรมิาณการโค่น (ตนั) = ปรมิาณการโค่น (ตน้) x 0.45 

         **** ปรมิาณชวีมวลทีย่งัไมม่กีารใชง้าน(ตนั) = ปรมิาณการโค่น (ตนั) x 0.14 

 

การประเมนิเทคโนโลยสีาํหรบัการผลติไฟฟ้าจากชวีมวลขนาดเลก็ พบว่า เครือ่งจกัรขนาด

ตํ่าที่สุดที่มกีารออกแบบด้วยเทคโนโลยโีรงไฟฟ้าชวีมวลจําพวกกงัหนัไอน้ํา (steam turbine) เป็น

รปูแบบการออกแบบและก่อสรา้งทีเ่หมาะสม (economy of scale) โดยมขีนาดตํ่าทีสุ่ดของโรงไฟฟ้า

ชวีมวลแบบกงัหนัไอน้ําที่ใช้ระบบเผาไหม้โดยตรงของชวีมวลแขง็ (solid biomass) และโรงไฟฟ้า

ประเภทน้ีมกีําลงัการผลติตดิตัง้อยู่ที่ 5.1 เมกะวตัต์ ออกแบบเพื่อใช้งานภายในโรงงานแปรรูปไม้

ยางพารา 0.9 เมกะวตัต์ และผลติไฟฟ้าเขา้สู่ระบบจาํหน่าย 4.2 เมกะวตัต์ ดงันัน้การประมาณการ

เศษไมย้างพาราสําหรบัป้อนใหโ้รงไฟฟ้าขนาด 5.1 เมกะวตัต์ซึง่มตี้องการเชือ้เพลงิชวีมวลจากเศษ

ไม้ยางพารา ที่มคี่าความร้อนสูงเฉลี่ย 16.5 เมกะจูลต่อกิโลกรมั และความชื้นไม่เกินร้อยละ 20 

จําเป็นต้องมีการใช้เชื้อเพลิงเป็นเศษไม้ยางพารา จํานวน 120 ตันต่อวนั และควรมีการสํารอง

เชือ้เพลงิไวไ้ม่น้อยกว่า 15 วนั การประเมนิทางเทคโนโลย ีพบว่า เศษไมย้างพาราทีเ่กดิขึน้จากการ

แปรรปูไมย้างพาราในเขตจงัหวดัภาคใต้ทัง้ 14 จงัหวดัมคีวามเพยีงพอที่จะใชเ้ป็นเชื้อเพลงิสําหรบั

โรงไฟฟ้าชวีมวลแบบกงัหนัไอน้ํา ขนาดกําลงัการผลติตดิตัง้ 5.1 เมกะวตัต์ และเลอืกพื้นทีก่่อสรา้ง

โครงการในจงัหวดัสุราษฎร์ธานี เน่ืองจากมกีารแปรรูปไม้ยางพาราในพื้นที่จงัหวดัดงักล่าวเป็น
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จาํนวนมากและเพื่อเป็นการลดค่าใชจ้่ายในการขนส่งและระบบโลจสิตกิสท์ี่ควรมกีารขนส่งวตัถุดบิ

สําหรบัการนํามาผลติหรอืแปรรูปเป็นพลงังานจากแหล่งกําเนิดถึงโรงไฟฟ้าในรศัมไีม่เกนิกว่า 50 

กโิลเมตร (สถาบนัวจิยัพลงังาน , 2555) ปรมิาณสํารองเชือ้เพลงิชวีมวลจากเศษไมย้างพาราสาํหรบั

การป้อนให้โรงไฟฟ้าขนาด 5.1 เมกะวตัต์ซึ่งงานวจิยัน้ีตัง้สมมตฐิานของตําแหน่งที่ตัง้โรงไฟฟ้าคอื

จงัหวดัสุราษฎรธ์านี โดยโรงไฟฟ้ามคีวามต้องการเชือ้เพลงิชวีมวลจากเศษไมย้างพาราจาํนวน 120 

ตนัต่อวนั จากการคํานวณหาศกัยภาพเชงิปรมิาณไดเ้ศษไมเ้พื่อใชเ้ป็นชวีมวลต่อวนัเท่ากบั 783.13 

ตนัต่อวนั พบว่า ปรมิาณสํารองเชื้อเพลงิชวีมวลจากเศษไม้ยางพาราเพียงพอต่อการป้อนให้กับ

โรงไฟฟ้า 

สาํหรบัปัจจยัสนับสนุนในส่วนของจาํนวนโรงงานอุตสาหกรรมแปรรปูไมใ้น 14 จงัหวดัทาง

ภาคใต้โดยข้อมูลจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม (2559) พบว่า โรงงาน

อุตสาหกรรมแปรรูปไม้ใน 14 จงัหวดัทางภาคใต้มจีํานวนทัง้สิ้น 458 โรงงานซึ่งเป็นโรงงานขนาด

กลาง และขนาดใหญ่ และมอียู่ทุกอําเภอของ 14 จงัหวดัของภาคใต้โดยจงัหวดัสุราษฎรธ์านีจะมี

จํานวนโรงงานอุตสาหกรรมแปรรปูไม้ยางพารามากที่สุดจํานวน 78 โรงงาน รองลงมาคอื จงัหวดั

นครศรธีรรมราช (69 โรงงาน) สงขลา (68 โรงงาน) ตรงั (41 โรงงาน) ยะลา (33 โรงงาน) กระบี ่   

(23 โรงงาน) พงังา (22 โรงงาน) นราธวิาส และระนอง (21 โรงงาน) ชุมพร (20 โรงงาน) ปัตตานี 

(18 โรงงาน) สตูล (13 โรงงาน) และภเูกต็ (10 โรงงาน) ตามลาํดบั ตาราง 18 

 

ตาราง 18 จาํนวนโรงงานอุตสาหกรรมแปรรปูไมใ้น 14 จงัหวดัทางภาคใตโ้ดยจาํแนกเป็นจงัหวดั  

 

จงัหวดั 
จาํนวนโรงงานอุตสาหกรรมแปรรปูไม้

ยางพารา 

1. กระบี ่ 23 โรงงาน 

2. ชุมพร 20 โรงงาน 

3. ตรงั 41 โรงงาน 

4. นครศรธีรรมราช 69 โรงงาน 

5. นราธวิาส 21 โรงงาน 

6. ปัตตานี 18 โรงงาน 

7. พงังา 22 โรงงาน 

8. พทัลุง 21 โรงงาน 

9. ภเูกต็ 10 โรงงาน 

10. ยะลา 33 โรงงาน 

11. ระนอง 21โรงงาน 
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ตาราง 18 (ต่อ) 

  

จงัหวดั 
จาํนวนโรงงานอุตสาหกรรมแปรรปูไม้

ยางพารา 

12. สงขลา  68 โรงงาน 

13. สตูล 13 โรงงาน 

14. สุราษฎรธ์านี 78 โรงงาน 

รวมภาคใต ้ 458 โรงงาน 

 

          ทีม่า: กรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม (2559) 

 

4.2 ปัจจยัในการเลือกสถานท่ีสาํหรบัจดัตัง้โรงไฟฟ้า 

1.จากการประเมนิศกัยภาพเชงิปรมิาณของชวีมวลจากเศษไมท้ีนํ่ามาทําเชือ้เพลงิสําหรบั

ป้อนใหก้บัโรงไฟฟ้านัน้มปีรมิาณเพยีงพอกบัความต้องการของโรงไฟฟ้าโดยการหาปรมิาณชวีมวล

ทีย่งัไม่มกีารใชใ้นแต่ละวนัในส่วนของเศษไมแ้ต่ละจงัหวดั พบว่า จงัหวดัสุราษฎรธ์านีจะมปีรมิาณ

ชีวมวลที่ยงัไม่มีการใช้ในแต่ละวนัในส่วนของเศษไม้มากที่สุด 783.13 ตันต่อวนั รองลงมาคือ 

จงัหวดันครศรธีรรมราช (367.20 ตนัต่อวนั) ตรงั (348.19 ตันต่อวนั) สงขลา (335.57 ตันต่อวนั) 

กระบี่ (315.34 ตนัต่อวนั) ยะลา (243.17 ตนัต่อวนั) พงังา (218.27 ตนัต่อวนั) นราธวิาส (206.22 

ตันต่อวนั) ชุมพร (185.62 ตันต่อวนั) พทัลุง (111.09 ตันต่อวนั) สตูล (99.18 ตันต่อวนั) ระนอง 

(57.53 ตนัต่อวนั) ปัตตานี (45.19 ตนัต่อวนั) และภเูกต็ (8.63 ตนัต่อวนั) ตามลาํดบั  

สาํหรบังานวจิยัน้ีเป็นการลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้าขนาดเลก็จากชวีมวลเศษไมย้างพาราขนาด 

5.1 เมกะวตัต์ โดยใชเ้ชือ้เพลงิจากชวีมวลเศษไมย้างพารามปีรมิาณเท่ากบั 120 ตนัต่อวนัซึง่ผลทีไ่ด้

จากการประเมนิศกัยภาพเชงิปรมิาณของชวีมวลจากเศษไมท้ี่นํามาทําเชือ้เพลงิสําหรบัป้อนให้กบั

โรงไฟฟ้าของทัง้ 14 จงัหวดั สามารถใชเ้ป็นสถานทีจ่ดัตัง้โรงไฟฟ้าไดทุ้กจงัหวดัยกเวน้จงัหวดัภูเกต็

เพยีงจงัหวดัเดยีวทีม่ปีรมิาณของชวีมวลจากเศษไมท้ีนํ่ามาทําเชือ้เพลงิไมเ่พยีงพอกบัความต้องการ 

และหากพิจารณาจงัหวดัที่มีปรมิาณชีวมวลที่ยงัไม่มกีารใช้ในแต่ละวนัในส่วนของเศษไม้แต่ละ

จงัหวดั พบว่า จงัหวดัสุราษฎรธ์านีจะมปีรมิาณชวีมวลทีย่งัไม่มกีารใชใ้นแต่ละวนัในส่วนของเศษไม้

มากทีสุ่ด 783.13 ตนัต่อวนัมคีวามเหมาะสมสาํหรบัใชเ้ป็นสถานทีจ่ดัตัง้โรงไฟฟ้า 

2. จํานวนโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปไม้ใน 14 จงัหวดัทางภาคใต้โดยข้อมูลจากกรม

โรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม (2559) พบว่า โรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปไม้ใน 14 

จงัหวดัทางภาคใต้มจีาํนวนทัง้สิ้น 458 โรงงานซึ่งเป็นโรงงานขนาดกลาง และขนาดใหญ่ และมอียู่
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ทุกอําเภอของ 14 จงัหวดัของภาคใต้โดยจงัหวดัสุราษฎรธ์านีจะมจีาํนวนโรงงานอุตสาหกรรมแปรรปู

ไมย้างพารามากทีสุ่ดจาํนวน 78 โรงงาน รองลงมาคอื จงัหวดันครศรธีรรมราช (69 โรงงาน) สงขลา 

(68 โรงงาน) ตรัง (41 โรงงาน) ยะลา (33 โรงงาน) กระบี่  (23 โรงงาน) พังงา (22 โรงงาน) 

นราธวิาส และระนอง (21 โรงงาน) ชุมพร (20 โรงงาน) ปัตตานี (18 โรงงาน) สตูล (13 โรงงาน) 

และภูเก็ต (10 โรงงาน) ตามลําดับ โดยจงัหวดัที่มีความเหมาะสมสําหรบัใช้เป็นสถานที่จดัตัง้

โรงไฟฟ้าเน่ืองจากปัจจยัสนับสนุนของจํานวนโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปไม้ด้วยจงัหวดัสุราษฎร์

ธานีจะมจีํานวนโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปไม้ยางพารามากที่สุดจํานวน 78 โรงงาน จงึมคีวาม

พรอ้มของปัจจยัสนบัสนุนทางดา้นเชือ้เพลงิ 

           3. เชื้อเพลงิทีนํ่ามาใชค้อืชวีมวลจากเศษไม ้และขีเ้ลื่อยซึ่งสามารถหาได้ง่ายมรีาคาถูก 

มีการเผาไหม้ดีมีค่าใช้จ่ายเริ่มต้นของอุปกรณ์ถูก มีค่าบํารุงร ักษาตํ่ า เป็นเชื้อเพลิงที่ให้

ประสทิธภิาพการทํางานสงู และในแต่ละปีพบว่ามปีรมิาณชวีมวลจากเศษไม ้และขีเ้ลื่อยเพยีงพอ

ต่อการนํามาใชเ้ป็นเชือ้เพลงิสาํหรบัโรงไฟฟ้าชวีมวล 

           4. เทคโนโลยมีคีวามเหมาะสมกบัการผลติไฟฟ้าจากชวีมวลเศษไม้ยางพารา โดยศึกษา

ข้อมูลทางด้านเทคนิคเกี่ยวกับรายละเอียดของโรงไฟฟ้าขนาด 5.1 เมกะวตัต์จากบรษิัทผู้แทน

จาํหน่ายในประเทศไทย พบว่า โรงไฟฟ้ามกีําลงัผลติ 5.1 เมกะวตัต์ โดยใชว้ธิกีารผลติแบบการเผา

ไหมโ้ดยตรงซึง่ในระบบซึง่มคี่า Low Heating Value เท่ากบั 8,790 kJ/kg  และขอ้มลูจากการสาํรวจ

คุณลกัษณะของชวีมวลประเภทต่างๆ จะไดคุ้ณสมบตัเิบือ้งตน้ และค่าพลงังานความรอ้นทีไ่ดจ้ากชวี

มวลเศษไมย้างพารา (อา้งองิจากศูนยส์่งเสรมิพลงังานชวีมวล มลูนิธพิลงังานเพื่อสิง่แวดลอ้ม) ซึง่ได้

กําหนดค่า Low Heating Value เท่ากบั 8,600 kJ/kg  

5. การลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้าขนาดเลก็ในจงัหวดัทางภาคใต้มอีย่างต่อเน่ือง ทัง้น้ีเป็นการ

สํารองปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าในปัจจุบนัและรองรบัการขยายตวัของความต้องการพลงังานที่จะมเีพิม่

สูงขึน้สําหรบัอนาคต รปูแบบของการลงทุนส่วนใหญ่จะเป็นลกัษณะโรงไฟฟ้าไบโอแก๊สและชวีมวล 

มอียู่ในจงัหวดัสุราษฎร์ธานี จงัหวดักระบี่ จงัหวดัชุมพร และจงัหวดันครศรธีรรมราช ซึ่งปัจจุบนั

โรงงานอุตสาหกรรมส่วนมากทางภาคใต้นิยมใช้ปาล์มสําหรบัการแปรรูปเป็นเชื้อเพลิงการผลิต

พลงังานไฟฟ้า เน่ืองจากปัจจุบนัพื้นที่ภาคใต้การปลูกปาล์มมากถึงรอ้ยละ 90 (ศูนยเ์ศรษฐกจิการ

ลงทุนภาคที ่6 จงัหวดัสุราษฎรธ์านี , 2557) แต่สาํหรบัโรงไฟฟ้าทีใ่ชเ้ศษไมย้างพารามาจากการแปร

รปูเป็นเชื้อเพลงิการผลติพลงังานไฟฟ้ายงัมจีํานวนน้อยมาก ซึ่งพื้นที่ภาคใต้มปีรมิาณการปลูกไม้

ยางพารามากที่สุดของประเทศคิดเป็นร้อยละ 85.3 ของพื้นที่การปลูกไม้ยางพาราทัง้ประเทศ

ประมาณ 22.2 ล้านไร่โดยสถาบนัวจิยัยางกสกิรไทย (2557) อกีทัง้โรงงานแปรรปูไมย้างพาราส่วน

ใหญ่อยู่ในภาคใต้ ซึง่การแปรรปูไมย้างพาราจะเกดิชวีมวลมากมายทีไ่ม่ไดใ้ชป้ระโยชน์ เช่น เศษไม ้

ปีกไมแ้ละขีเ้ลื่อย สามารถนําไปใชป้ระโยชน์ ซึง่มศีกัยภาพสูงในการนําไปใชเ้ป็นเชือ้เพลงิเพื่อผลติ

พลงังานในรูปของไฟฟ้า ตามนโยบายรฐับาลที่มกีารส่งเสรมิการใชพ้ลงังานทดแทนที่มใีนประเทศ

อย่างคุ้มค่ าเพื่ อลดภาระการนําเข้าเชื้อ เพลิงฟอสซิลจากต่างประเทศในการผลิตไฟฟ้ า  

(ศูนยเ์ศรษฐกจิการลงทุนภาคที ่6 จงัหวดัสุราษฎรธ์านี, 2557)  
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4.3 การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตรข์องการผลิตไฟฟ้าขนาดเลก็จากเศษไม้

ยางพารา 

 4.3.1 กาํลงัการผลิตของโรงไฟฟ้าขนาดเลก็ (5.1 เมกะวตัต)์ 

หมอ้ไอน้ํา(boiler) มกีําลงัผลติสูงสุด 18 ตนั/ชัว่โมง ใหแ้รงดนัไอน้ํา 43 บาร ์ที่อุณหภูม ิ

400 องศาเซลเซยีส มคีวามต้องการเชื้อเพลงิเศษไม ้6,800 กโิลกรมัต่อชัว่โมง (ข้อมูลจากบรษิัท

ผูแ้ทนจาํหน่ายในประเทศไทย) ภายใต้สมมตฐิานของโรงไฟฟ้าชวีมวลวางแผนเดนิเครื่อง 220 วนั 

ต่อปี วางแผนเดนิเครือ่ง 16 ชัว่โมงต่อวนั โรงไฟฟ้าตอ้งการเศษไมป้้อนเป็นเชือ้เพลงิดงัน้ี 

       ในระยะเวลา   1    ชัว่โมง        ใชป้รมิาณเชือ้เพลงิ        6,800           kg/ hour 

       ในระยะเวลา   1    วนั            มกีารปฏบิตังิาน                16           hour 

       ในระยะเวลา   1    ปี               มกีารปฏบิตังิานจาํนวน     220           day 

ซึง่ในระยะเวลา 1 วนัมคีวามตอ้งการใชป้รมิาณเชือ้เพลงิเท่ากบั 

ความตอ้งการใชป้รมิาณเชือ้เพลงิ (กโิลกรมัต่อชัว่โมง) x ระยะเวลาการปฏบิตังิานใน 1 วนั 

ดงันัน้ 

ความตอ้งการใชป้รมิาณเชือ้เพลงิ = 6,800 กโิลกรมั x 16 ชัว่โมง = 108,800 กโิลกรมัต่อชัว่โมง 

หรอื                                                                           = 10,880        ตนัต่อชัว่โมง 

และปรมิาณชือ้เพลงิทีใ่ชใ้นระยะเวลา 1 ปีเท่ากบั 

ความตอ้งการใชป้รมิาณเชือ้เพลงิ (กโิลกรมัต่อชัว่โมง) x ระยะเวลาการปฏบิตังิานใน 1 วนั x 

จาํนวนการปฏบิตังิานในระยะเวลา 1 ปี  

ดงันัน้ 

ความตอ้งการใชป้รมิาณเชือ้เพลงิ                =  6,800 กโิลกรมั x 16 ชัว่โมง x 220 วนั  

                                                         =  23,936,000 กโิลกรมั / ปี หรอื 23,936  ตนั/ปี 

พบว่า ความต้องการใช้เศษไม้ยางพาราเป็นเชื้อเพลงิ ของโรงไฟฟ้าขนาด 5.1 เมกกะ

วตัต์ มคีวามต้องการเศษไมย้างพาราเป็นเชือ้เพลงิ 23,936 ตนัต่อปี หรอื 108.80 ตนัต่อวนั โดยการ

ผลติไฟฟ้าวนัละ 16 ชัว่โมง แต่ในความเป็นจรงิควรสํารองเชือ้เพลงิไว้ให้เพยีงพอกบัความต้องการ

เผื่อกรณีฉุกเฉินไว้อกีอย่างน้อย 10 % ฉะนัน้การเตรยีมเชื้อเพลงิขัน้ตํ่าสุดควรเป็น 120 ตนัต่อวนั 

และเน่ืองจากสภาพอากาศในพื้นที่ภาคใต้นัน้เป็นพื้นที่ที่มีฝนตกชุก การสํารองเชื้อเพลิงให้มี

ความชืน้ทีเ่หมาะสมจงึเป็นไปไดย้าก เพื่อเป็นการแกปั้ญหาการขาดเชือ้เพลงิเน่ืองจากสภาพอากาศ

อาจไม่เอื้ออํานวย อาจเตรยีมเชื้อเพลงิเกบ็ไว้ให้เพยีงพอสําหรบัการผลติอย่างต่อเน่ืองออกไปราว 

15 วนั และควรลดกําลงัการผลติลงในช่วงการขาดเชือ้เพลงิเน่ืองจากสภาพอากาศ เพื่อยดืระยะเวลา

การเดินเครื่องออกไปได้นานถึง 30 วนัโดยไม่จําเป็นต้องใช้เชื้อเพลิงอื่นมาเสรมิโดยไม่จําเป็น 

สําหรบัการสํารองเชื้อเพลิงเสรมิ คือน้ํามนัดีเซลจะสํารองเชื้อเพลิงในช่วงเวลาการเดินเครื่องใน

ช่วงเวลาจาํเป็นเท่านัน้ สาํหรบัประมาณการในการใช ้แต่ละครัง้ประมาณ 5 ตนั จงึสมควรเตมิสํารอง

เชือ้เพลงิเผื่อไวอ้กีจาํนวน 50 ตนั สาํหรบัประสทิธภิาพของโรงไฟฟ้า 
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ตาราง 19 การคาํนวณค่าพลงังานไฟฟ้าจากการผลติไฟฟ้า 5.1 เมกะวตัต ์

 

รายละเอียด จาํนวน หน่วย 

การผลติไฟฟ้า 5.1 เมกะวตัต ์ 5,100          กโิลวตัต ์

ระยะเวลาปฏบิตังิาน 16 ชัว่โมง / วนั     

กําลงัผลติของโรงไฟฟ้า 5,100  กโิลวตัต ์* 16  ชัว่โมง  81,600 กโิลวตัตช์ัว่โมง/วนั 

แผนการผลติในระยะเวลา 1 ปี 220 วนั 

กําลงัผลติในระยะเวลา 1 ปี 

81,600 กโิลวตัต/์วนั x 220  วนั 

17,952,000 กโิลวตัตช์ัว่โมง /ปี 

   

แต่ในสภาพความเป็นจรงิการดําเนินงานของโรงไฟฟ้าน้ีต้องมกีําลงัไฟทีผ่ลติไดจ้ากระบบ

มาป้อนให้กบัเครื่องจกัรและใช้ภายในโรงไฟฟ้าจงึสามารถนํากําลงัไฟที่ผลติได้จากระบบมาแยก

ออกเป็น 2 ส่วน คอื ปรมิาณไฟฟ้าทีจ่่ายเขา้ระบบของการไฟฟ้า และการผลติกําลงัไฟใชใ้นโรงงาน

แปรรูปไม้ยางพาราเอง สําหรบัการผลิตไฟฟ้าต้องมีกําลังไฟที่ผลิตได้จากระบบมาป้อนให้กับ

เครื่องจกัรซึ่งได้ทําการแสดงบญัชเีครื่องจกัรที่ใชต้ามลําดบัขัน้ตอนในการผลติไฟฟ้าของโรงไฟฟ้า

ชวีมวลจากเศษไมท้ีไ่ดจ้ากการแปรรปูไมย้างพารา ตาราง 20 

 

ตาราง 20  บัญชีเครื่องจกัรที่ใช้ตามลําดับขัน้ตอนการผลิต(List of machines as follow by the 

process) 

 

ลาํดบั รายการ กําลงัเครือ่งจกัร (HP) 

จาํนวน (HP) รวม kw 

1.การเตรยีมเชือ้เพลงิและ ระบบการจดัการเชือ้เพลงิ (Fuel Preparation and Handling System) 

1.1 Chain In-Feed Conveyor (ชุดสายพานลําเลยีงไมท่้อน,

ปีกไมเ้ขา้ เครือ่งสบั) 

2 7.5 15 11 

1.2 Disc chipper(ชุดเครือ่งสบัไม)้ 2 40 80 60 

1.3 Re chipper(ชุดเครือ่งสบัไมเ้กนิขนาด) 1 50 50 37 

 

 

 

 

 

 



 81 

ตาราง 20  (ต่อ) 

 

ลาํดบั รายการ กําลงัเครือ่งจกัร (HP) 

จาํนวน (HP) รวม kw 

1.4 Vibrating screen conveyor(ชุดลาํเลยีงแบบสัน่/ คดัแยก

ขนาด) 

1 7.5 7.5 5.5 

1.5 Woodchipped conveyor (ชุดสายพานลําเลยีงไมส้บั) 2 5.5 11 8 

1.6 Oversize Woodchipped conveyor(ชุดสายพานลาํเลยีง

ไมส้บัทีย่งัไมไ่ดข้นาดนํากลบัมาทีเ่ครือ่งสบัอกีครัง้) 

1 5.5 5.5 4 

1.7 Incline Woodchipped conveyor(ชุดสายพานลาํเลยีงไม้

สบัเขา้ไซโลพกัหอ้งบอยเลอร)์ 

1 7.5 7.5 5.5 

1.8 Woodchipped screw dosing conveyor(ชุดสายพาน

ลาํเลยีงไมส้บัเขา้ชุดป้อนเชือ้เพลงิบอยเลอร)์ 

1 30 30 22 

2. ชุดหมอ้ไอน้ําระบบ(STEAM BOILER UNIT & AUXILIARY SYSTEM) 

Boiler unit ชุดหมอ้ตม้ (ขนาด 18 ตนัต่อชัว่โมง, อุณหภมู ิ390 องศาเซลเซยีส,แรงดนัหมอ้ตม้50 บาร)์ 

2.1 Motor primary air fan (มอเตอรพ์ดัลมปฐมภูม)ิ 1 7.5 7.5 5.5 

2.2 Motor secondary air fan (มอเตอรพ์ดัลมทุตยิภูม)ิ 1 10 10 7.5 

2.3 Motor Recycle Fan (มอเตอรด์ดูลมรอ้น) 1 30 30 22 

2.4 Boiler feed pump (มอเตอรป้์อนน้ําเขา้หมอ้ตม้ไอน้ํา) 1 100 100 75 

2.5 Motor pump hydraulic unit (ชุดตน้กําลงัไฮดรอลคิ) 1 5.5 5.5 4 

2.6 Electrostatic precipitator unit. (ชุดไฟฟ้าสถติยค์วบคุม

และบาํบดัอากาศ) 

1 30 30 22 

2.7 Fly Ash handling system (ระบบลําเลยีงขีเ้ถา้เบา) 1 25 25 18.5 

2.8 Bottom Ash handling system (ระบบลาํเลยีงขีเ้ถา้หนัก) 1 15 15 11 

2.9 HP dossing pump (มอเตอรเ์ตมิเคมดีา้นแรงดนัสงู) 2 1.5 3 2.2 

3.ชุดกงัหนัไอน้ําและอุปกรณ์(STEAM TURBINE & AUXILIARY EQUIPMENT) 

3.1 Condensate pumps (มอเตอรค์อนเดนเซสปั้ม) 2 10 20 15 

3.2 Main control oil pump (AC) (ชุดมอเตอรร์ะบบ

น้ํามนัหล่อลื่นหลกั) 

2 5.5 11 8 

3.3 Turning gear motor (ชุดมอเตอรเ์กยีร)์ 1 5.5 5.5 4 

3.4 Aux. lube Oil pump (AC) (มอเตอรไ์ฟฟ้าระบบน้ํามนั

รอง) 

1 7.5 15 11 

3.5 Oil vopour fan (มอเตอรปั์ม้ดดูความชืน้จากถงัน้ํามนั) 1 0.5 0.5 0.37 
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ตาราง 20  (ต่อ) 

 

ลาํดบั รายการ กําลงัเครือ่งจกัร (HP) 

จาํนวน (HP) รวม kw 

3.6 Gland Exhaust fan (มอเตอรพ์ดัลมระบายความรอ้น) 1 1 1 0.75 

4.เครือ่งกําเนิดไฟฟ้า(GENERATOR SYSTEM) 

5.ระบบน้ําหล่อเยน็(COOLING WATER SYSTEM) 

5.1 Cooling tower fan (ชุดพดัลมระบายความรอ้นพรอ้ม

มอเตอร)์ 

3 40 120 90 

5.2 Main water circulating pumps (ชุดมอเตอรปั์ม้หอระบาย

ความรอ้นหลกั) 

3 100 300 220 

5.3 Secondary cooling water circulating pumps 

(ชุดมอเตอรปั์ม้ หอระบายความรอ้นสํารอง) 

2 15 30 22 

6.ระบบผลติน้ํา (RAW WATER TREATMENT PLANT) 

6.1 Raw water pumps (มอเตอรด์ดูน้ําดบิ) 2 7.5 15 11 

6.2 Chemical dosing units (ชุดเตมิสารเคม)ี 2 0.25 0.50 0.37 

6.3 Cooling make up pumps (มอเตอรป้์อนน้ําระบบคลูลิง่

ทาวเวอร)์ 

2 5.5 11 8 

6.4 Multimedia filters pump (ชุดปัม้กรองน้ํา) 2 5.5 11 8 

6.5 LP Dosing pump (มอเตอรเ์ตมิเคมดีา้นแรงดนัตํ่า ) 2 0.5 1 0.75 

7.ชุดทาํน้ําดมีนิ(RO EDI WATER TREATMENT PLANT) 

7.1 RO Booster pumps (ปัม้น้ําเขา้ระบบอารโ์อ) 2 10 20 15 

7.2 EDI Booster pumps (ป้อมน้ําเขา้ระบบ อดีไีอ) 2 5.5 11 8 

7.3 Deaerator pump (ชุดมอเตอรป้์อนน้ําดมีนิ) 2 2 4 3 

8.ชุดบาํบดัน้ําหอระบาย(COOLING WATER SIDESTREAM FILTATION SYSTEM) 

8.1 Side steam booster pumps (ปัม้น้ําเขา้ระบบกรองน้ํา) 2 5.5 11 8 

9.ชุดบาํบดัน้ําเสยี (WASTEWATER NEUTRALISATION SYSEM) 

9.1 Recycle/Discharge pumps (ปัม้ระบบหมนุวนน้ําเสยี) 2 5.5 11 8 

10.ปัม้ลม(Compressed air) 1 30 30 22 

11.อุปกรณ์ยกเครือ่งจกัร(OVERHEAD CRANE) 1 7.5 7.5 5.5 

12.ระบบควบคุมการปฏบิตักิาร(DCS) 1 7.5 7.5 5.5 

13.ระบบดบัเพลงิ(FIRE FIGHTING PUMPS) 1 150 150 110 

 



 83 

ตาราง 20  (ต่อ) 

 

ลาํดบั รายการ กําลงัเครือ่งจกัร (HP) 

จาํนวน (HP) รวม kw 

เครือ่งจกัรทีใ่ชส้ําหรบัการผลติไฟฟ้าจา่ยเขา้ระบบของการไฟฟ้า 909.94 kwh 

กําลงัผลติของโรงไฟฟ้า 5,100 kwh 

ผลติกําลงัไฟใชใ้นโรงงาน 25.76 kwh 

ผลติกําลงัไฟทีข่ายเขา้ระบบของการไฟฟ้าสุทธ ิ 4,164.30 kwh 

 

            ทีม่า: บรษิทัผูแ้ทนจาํหน่ายในประเทศไทย (2558) 

 

รายละเอียดของบญัชีเครื่องจกัรที่ใช้ตามลําดบัขัน้ตอนการผลติ(List of machines as 

follow by the process) โดยการดําเนินงานของโรงไฟฟ้าน้ีตอ้งมกีําลงัไฟทีผ่ลติไดจ้ากระบบมาป้อน

ใหก้บัเครื่องจกัรและใชภ้ายในโรงไฟฟ้าจงึสามารถนํากําลงัไฟทีผ่ลติได้จากระบบมาแยกออกเป็น 3 

ส่วน คอื กําลงัไฟทีผ่ลติไดจ้ากระบบมาป้อนใหก้บัเครื่องจกัรและใชภ้ายในโรงไฟฟ้า การผลติไฟฟ้า

ใช้ในโรงงานแปรรปูไมย้างพารา และปรมิาณไฟฟ้าทีจ่่ายเขา้ระบบของการไฟฟ้า ซึง่เครื่องจกัรที่ใช้

สําหรบัการผลติไฟฟ้าจ่ายเขา้ระบบของการไฟฟ้ามกีําลงัทัง้หมดเท่ากบั 909.94 กโิลวตัต์ต่อชัว่โมง 

และส่วนที่ต้องผลติใช้ในโรงงานแปรรูปไม้ยางพาราเท่ากบั 25.76 กิโลวตัต์ต่อชัว่โมง (ข้อมูลจาก

โรงไฟฟ้าที่ใช้ผลิตภัณฑ์จากมะพร้าวเป็นเชื้อเพลิง มีกําลงัผลิต 6 เมกะวตัต์ ซึ่งเป็นโรงไฟฟ้า

ประเภทเครื่องจกัรกงัหนัไอน้ํา แห่งหน่ึงในจงัหวดัประจวบครีขีนัธ์) ฉะนัน้กําลงัไฟที่ขายเขา้ระบบ

ของการไฟฟ้าสุทธมิคี่าเท่ากบั 4,164.30  กโิลวตัต์ต่อชัว่โมง จากการผลติไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าที่ใช้

เศษไมย้างพาราเป็นเชือ้เพลงิทีม่กีําลงัผลติ 5.1 เมกะวตัต ์

 

ตาราง 21 ปรมิาณไฟฟ้าทีค่าดว่าขายเขา้ระบบของการไฟฟ้า และผลติไวใ้ชง้าน  

 

รายละเอียด จาํนวน หน่วย 

การผลติไฟฟ้า 5.1 เมกะวตัต ์ 5,100 กโิลวตัต/์ชัว่โมง 

สาํหรบัป้อนใหก้บัเครือ่งจกัรและใชภ้ายในโรงไฟฟ้า 909.94 กโิลวตัต/์ชัว่โมง 

สาํหรบัใชภ้ายในโรงงานแปรรปูไม ้ 25.76 กโิลวตัต/์ชัว่โมง 

ผลติกําลงัไฟทีข่ายเขา้ระบบของการไฟฟ้าสุทธ ิ

(5,100 kwh -909.94 kwh – 25.76 kwh) 

4,164.30 กโิลวตัต/์ชัว่โมง 

เวลาปฏบิตังิาน 16 ชัว่โมง / วนั     
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ตาราง 21 (ต่อ) 

 

รายละเอียด จาํนวน หน่วย 

กําลงัไฟทีข่ายเขา้ระบบของการไฟฟ้าสุทธ ิ 66,628.80 กโิลวตัตช์ัว่โมง/วนั 

แผนการผลติในระยะเวลา 1 ปี 220 วนั 

กําลงัผลติในระยะเวลา 1 ปี        

(66,628.80 กโิลวตัต/์วนั x 220  วนั) 

14,658,336 กโิลวตัตช์ัว่โมง /ปี 

 

ตาราง 21 แสดงปรมิาณไฟฟ้าที่คาดว่าขายเข้าระบบของการไฟฟ้า และผลิตไว้ใช้งาน 

จากการผลติไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าทีใ่ชเ้ศษไมย้างพาราเป็นเชือ้เพลงิทีม่กีําลงัผลติ 5.1 เมกะวตัต ์หรอื 

5,100 กิโลวตัต์ การจ่ายไฟฟ้าแยกออกเป็น 3 ส่วนคอื กําลงัไฟที่ผลติได้จากระบบมาป้อนให้กับ

เครือ่งจกัรและใชภ้ายในโรงไฟฟ้า การผลติไฟฟ้าใชใ้นโรงงานแปรรปูไมย้างพารา และปรมิาณไฟฟ้า

ทีจ่่ายเขา้ระบบของการไฟฟ้า โดยการจ่ายไฟฟ้าใหก้บัเครื่องจกัรทีใ่ชส้ําหรบัการผลติไฟฟ้าจ่ายเขา้

ระบบของการไฟฟ้ามีกําลงัทัง้หมดเท่ากับ 909.94 กิโลวตัต์ต่อชัว่โมง ส่วนการผลติไฟฟ้าใช้ใน

โรงงานแปรรปูไมย้างพาราเท่ากบั 25.76 กโิลวตัต์ต่อชัว่โมง เวลาปฏบิตังิานจํานวน 16 ชัว่โมงต่อ

วนั ฉะนัน้กําลงัไฟที่สามารถขายเขา้ระบบของการไฟฟ้าสุทธมิคี่าเท่ากบั 66,628.80  กโิลวตัต์ต่อ

ชัว่โมงต่อวนั โดยจากแผนการผลติในระยะเวลา 1 ปี ใชร้ะยะเวลาในการปฏบิตังิานเท่ากบั 220 วนั 

มกีําลงัผลติไฟฟ้าจ่ายเขา้ระบบของการไฟฟ้าในระยะเวลา 1 ปีเท่ากบั 14,658,336 กโิลวตัต์ชัว่โมง

ต่อปี 

 

4.4 สมมติฐาน และตวัแปรท่ีใช้ในการคาํนวณ 
การกําหนดสมมติฐาน และตัวแปรต่างๆที่ใช้ในการคํานวณหางบลงทุนโครงการผลิต

ไฟฟ้าขนาดเล็กจากเศษไม้ยางพาราเป็นเชื้อเพลิงที่มีขนาดกําลังผลิต 5.1 เมกะวัตต์ โดยตัง้

สมมุตฐิานของการดําเนินธุรกจิแบ่งเป็น 2 ประเภท คอื เป็นโรงงานทีด่ําเนินธุรกจิเกี่ยวกบัการแปร

รูปไม้ยางพารา และดําเนินธุรกิจเกี่ยวกับการผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กจากเศษไม้ยางพารา ภายใต้

ระยะเวลาโครงการ 15 ปี คดิอตัราส่วนดอกเบี้ยเงนิกู้ระยะยาวการกู้เงนิกบัธนาคารพาณิชย ์: เงนิ

ลงทุน (ของตนเอง) อยูท่ีอ่ตัราส่วน 1:1 อตัราการกูเ้งนิกําหนดเป็นอตัราดอกเบีย้ลกูคา้รายใหญ่ชัน้ด ี

ประเภทเงนิกู้แบบมรีะยะเวลา (Minimum Loan Rate) กําหนดเท่ากนัตลอดอายุโครงการที่รอ้ยละ 

7.50 (ธนาคารยูโอบี ณ.วนัที่ 23 ธันวาคม 2556) อัตราเงนิเฟ้ออยู่ที่ร้อยละ 5.5 (อัตราเงนิเฟ้อ

ประเทศไทยสูงสุดย้อนหลงั 10 ปี  ที่มา: ธนาคารแห่งประเทศไทย) และคนืเงนิภายใน 7 ปี โดย

โรงไฟฟ้าน้ีมช่ีวงการปฏบิตังิานตัง้แต่เวลา 07.00 น. ถงึ 23.00 น.ซึง่เวลาในการปฏบิตังิานดงักล่าว

อยู่ในช่วง On peak (09.00 น. – 22.00 น.) โดยการปฏบิตัิงานของโรงไฟฟ้าน้ีต้องใช้เวลาในการ

เริม่เดนิระบบประมาณ 2 ชัว่โมง จงึมกีารเริม่ปฏบิตังิานตัง้แต่เวลา 07.00 น. มกีําลงัการผลติไฟฟ้า
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ทัง้หมดได้ 5,100 กโิลวตัต์ และต้องการไฟฟ้าป้อนให้กบัเครื่องจกัรเพื่อผลติไฟฟ้าจํานวน 909.94 

กิโลวตัต์ ข้อมูลจากตาราง 17 เกี่ยวกับบัญชีเครื่องจกัรที่ใช้ตามลําดับขัน้ตอนการผลิต(List of 

machines as follow by the process) เป็นขอ้มูลทางทางเทคนิคของโรงไฟฟ้าที่ใชเ้ศษไมย้างพารา

เป็นเชือ้เพลงิ มกีําลงัผลติ 5.1 เมกะวตัต ์จากบรษิทัผูแ้ทนจาํหน่ายในประเทศไทย ต้องการไฟฟ้าใช้

ภายในโรงงานแปรรูปไมจ้าํนวน 25.76 กโิลวตัต์ต่อชัว่โมง (ขอ้มลูจากโรงไฟฟ้าทีใ่ช้ผลติภณัฑจ์าก

มะพรา้วเป็นเชือ้เพลงิ มกีําลงัผลติ 6 เมกะวตัต ์ซึง่เป็นโรงไฟฟ้าประเภทเครือ่งจกัรกงัหนัไอน้ํา แห่ง

หน่ึงในจงัหวดัประจวบครีขีนัธ)์  เพราะฉะนัน้จาํนวนกําลงัไฟฟ้าที่ผลติขายเขา้ระบบของการไฟฟ้า

สุทธิเท่ากับ 66,628.80 กิโลวัตต์ต่อชัว่โมงต่อวัน และจากแผนการผลิตในระยะเวลา 1 ปี ใช้

ระยะเวลาในการปฏิบัติงานเท่ากับ 220 วัน มีกําลังผลิตไฟฟ้าจ่ายเข้าระบบของการไฟฟ้าใน

ระยะเวลา 1 ปีเท่ากบั 14,658,336 กิโลวตัต์ชัว่โมง โดยกําหนดราคาจําหน่ายไฟฟ้าเฉลี่ย 3.8548 

บาท/หน่วย (ข้อมูล:ประกาศของการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย.9 ธนัวาคม 2557 และการ

อา้งองิขอ้มลูจากโรงไฟฟ้าทีใ่ชผ้ลติภณัฑจ์ากมะพรา้วเป็นเชือ้เพลงิ มกีําลงัผลติ 6 เมกะวตัต์ ซึง่เป็น

โรงไฟฟ้าประเภทเครื่องจกัรกงัหนัไอน้ํา แห่งหน่ึงในจงัหวดัประจวบครีขีนัธ์ ประจําเดอืนเมษายน 

2558) การคํานวณเงนิลงทุนของโครงการจากการลงทุนในการซื้อเครื่องจกัร และอุปกรณ์ ค่าที่ดนิ

สําหรบัก่อสรา้งโรงไฟฟ้า และ ต้นทุนการดําเนินงาน ได้แก่ ต้นทุนการผลติ ค่าแรงงาน และการ

ดําเนินงาน ต้นทุนการบริหาร ได้แก่ ค่าบํารุงรกัษาและซ่อมแซม ค่าเสื่อมราคาอุปกรณ์ ค่า

ประกนัภยั ค่าน้ํา ค่าสารเคม ีกําหนดใหต้้นทุนการผลติเพิม่ขึน้รอ้ยละ 3 ของทุกปี ต้นทุนการจดัการ

เพิ่มขึ้นร้อยละ 3 ของทุกปี เงนิเดือนพนักงานเพิ่มขึ้นร้อยละ 5 ของทุกปี โดยอ้างอิงข้อมูลจาก

โรงไฟฟ้าที่ใช้ผลิตภัณฑ์จากมะพร้าวเป็นเชื้อเพลิง มีกําลงัผลิต 6 เมกะวตัต์ ซึ่งเป็นโรงไฟฟ้า

ประเภทเครือ่งจกัรกงัหนัไอน้ํา แห่งหน่ึงในจงัหวดัประจวบครีขีนัธ ์ 

 

เงินลงทุน   

- ค่าเครือ่งจกัร และอุปกรณ์คดิเป็นเงนิ  145,000,000.00 บาท 

- ค่าตดิตัง้คดิเป็นเงนิ 217,500,000.00 บาท 

- ค่าเช่าทีด่นิสาํหรบัก่อสรา้งโรงไฟฟ้า สมมตุฐิานที ่30 ไร่ๆ ละ 20,000.00บาทต่อเดอืน    

  รวมเป็นเงนิ 30*20,000.00*12 = 7,200,000.00 บาทต่อปี 

 

ต้นทุนการดาํเนินงาน  

- เจา้หน้าทีบุ่คคลจาํนวน 1 คน อตัราจา้ง 15,000.00 บาท / เดอืน 

- แมบ่า้นและคนสวนจาํนวน 2 คน อตัราจา้ง 9,000.00 บาท / คน /เดอืน  

- พนกังานรกัษาความปลอดภยัจาํนวน 4 คน อตัราจา้ง 9,000.00 บาท / คน / เดอืน 
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ฝ่ายบญัชีและการเงิน 

- เจา้หน้าทีบ่ญัชจีาํนวน 1 คน อตัราจา้ง 15,000.00 บาท / เดอืน 

- เจา้หน้าทีก่ารเงนิจาํนวน1 คน อตัราจา้ง 15,000.00 บาท / เดอืน 

- เจา้หน้าทีค่ลงัสนิคา้จาํนวน1 คน อตัราจา้ง 15,000.00 บาท / เดอืน 

ฝ่ายจดัซ้ือ 

- เจา้หน้าทีจ่ดัซือ้จาํนวน 1 คน อตัราจา้ง 15,000.00 บาท / เดอืน 

ฝ่ายผลิต(O&M) 

- หวัหน้าประจาํกะจาํนวน 2 คน อตัราจา้ง 15,000.00 บาท / คน / เดอืน 

- Board operatorจาํนวน 4 คน อตัราจา้ง 12,000.00 บาท / คน / เดอืน 

- Field operatorจาํนวน 4 คน อตัราจา้ง 12,000.00 บาท / คน / เดอืน 

ฝ่ายความปลอดภยัและส่ิงแวดล้อม 

- จป.วชิาชพีจาํนวน 1 คน อตัราจา้ง 15,000.00 บาท / คน / เดอืน 

ต้นทุนการบริหาร 

- กรรมการผูจ้ดัการจาํนวน  1 คน อตัราจา้ง 50,000.00 บาท / เดอืน  

- ผูจ้ดัการทัว่ไปจาํนวน 1 คน อตัราจา้ง 30,000.00 บาท / เดอืน  

รายได้ทางตรง จากการจาํหน่ายไฟฟ้าเขา้ระบบของการไฟฟ้า  

 

ตาราง 22 ตวัแปรต่างๆทีใ่ชใ้นการคาํนวณงบลงทุนของโรงไฟฟ้าทีใ่ชเ้ศษไมเ้ป็นเชือ้เพลงิทีม่ขีนาด

กําลงัผลติ 5.1 เมกะวตัต ์ 

 

รายการ รายละเอียด 

อายโุครงการ 15 ปี 

อตัราเงนิกู ้: เงนิทุน 1:1 

ดอกเบีย้เงนิกูร้ะยะยาว 7.50 % 

อตัราเงนิเฟ้อ 5.50 % 

ราคาเชือ้เพลงิไมเ้ฉลีย่(บาท/ตนั) 750.00 บาท/ตนั 

ค่าความชืน้ของเชือ้เพลงิ 45 % 

Actual HHV 10.050 MJ/Kg 

Actual LHV 8,790 KJ/Kg 

จาํนวนไฟฟ้าทีผ่ลติได ้5.1 เมกะวตัต ์หรอื 5,100 กโิลวตัต ์ 5,100 กโิลวตัต ์
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ตาราง 22 (ต่อ) 

 

รายการ รายละเอียด 

ไฟฟ้าป้อนใหก้บัระบบ 909.94 kwh 

ไฟฟ้าใชภ้ายในโรงงานแปรรปูไม ้ 25.76 kwh 

กําลงัไฟทีผ่ลติขายเขา้ระบบของการไฟฟ้าสุทธ ิ

(5,100 kwh - 909.94 kwh – 25.76 kwh) 

4,164.30 kwh 

เวลาปฏบิตังิาน 16 ชัว่โมงต่อวนั 

กําลงัไฟทีข่ายเขา้ระบบของการไฟฟ้าสุทธ ิ 66,628.80 กโิลวตัต-์ชัว่โมงต่อวนั 

แผนการผลติในระยะเวลา 1 ปี 220 วนั 

กําลงัผลติในระยะเวลา 1 ปี  

(66,628.80 กโิลวตัตต่์อวนั x 220  วนั) 

14,658,336 กโิลวตัต-์ชัว่โมงต่อปี 

ราคาจาํหน่ายไฟฟ้าเฉลีย่ 3.8548 บาท/ กโิลวตัต-์ชัว่โมง 

งบลงทุน (1) 

เครือ่งจกัร และ อุปกรณ์  

ค่าตดิตัง้  

145,000,000.00 บาท 

21,750,000.00 บาท 

อาคารและสิง่ปลกูสรา้งโรงไฟฟ้า 

รวมเงินค่าใช้จ่ายของงบลงทุน 

29,000,000.00 บาท 

195,750,000.00 บาท 

ต้นทุนการดาํเนินงาน (2) 

ค่าเช่าทีด่นิ (อา้งองิจากบรษิทัอสงัหารมิทรพัยจ์งัหวดัสุราษฎร์

ธานี 28 ตุลาคม 2558) สมมตุฐิานที ่30 ไร่ๆ ละ 20,000.00 บาท

ต่อไรต่่อปี (30 ไร่ * 20,000.00 บาท * 12 เดอืน) 

ค่าเชือ้เพลงิ 

เศษไม ้120 ตนัต่อวนั หรอื 26,400 ตนัต่อปี (มรีาคาอยู่ที ่7.50 

บาทต่อกโิลกรมั หรอื 750.00 บาทต่อตนั ) 

7,200,000.00 บาท/ปี 

 

 

19,800,000.00 บาท/ปี 

ค่าขนส่ง (อา้งองิจากบรษิทัขนส่งสนิคา้จงัหวดัสุราษฎร ์

 มนีาคม 2559) จาํนวน 6 เทีย่วต่อวนั (คดิค่าขนส่งที ่200.00 

บาท/ตนั*21ตนั/เทีย่ว) เทีย่วละ 4,200.00 บาท*จาํนวน 6 

เทีย่ว*220วนั 

ค่าแรงงาน (อตัราจา้ง /คน / เดอืน) 

5,544,000.00 บาท/ปี 

เจา้หน้าทีบุ่คคลจาํนวน 1 คนอตัราจา้ง 15,000.00 บาท 180,000.00 บาท/ปี 

แมบ่า้นและคนสวนจาํนวน 2 คนอตัราจา้ง 9,000.00 บาท 216,000.00 บาท/ปี 
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ตาราง 22 (ต่อ) 

 

รายการ รายละเอียด 

พนกังานรกัษาความปลอดภยัจาํนวน 4 คนอตัราจา้ง 9,000.00 

บาท 

432,000.00 บาท/ปี 

เจา้หน้าทีบ่ญัชจีาํนวน 1 คน อตัราจา้ง 15,000.00 บาท 180,000.00 บาท/ปี  

เจา้หน้าทีจ่ดัซือ้จาํนวน 1 คน อตัราจา้ง 15,000.00 บาท 180,000.00 บาท/ปี 

หวัหน้าประจาํกะจาํนวน 2 คน อตัราจา้ง 15,000.00 บาท 360,000.00 บาท/ปี 

Board operatorจาํนวน 4 คน อตัราจา้ง 12,000.00 บาท 576,000.00 บาท/ปี 

Field operatorจาํนวน 4 คน อตัราจา้ง 12,000.00 บาท 576,000.00 บาท/ปี 

จป.วชิาชพีจาํนวน 1 คน อตัราจา้ง 15,000.00 บาท 180,000.00 บาท/ปี 

ค่าสาธารณูปโภค  

ค่าสารเคมใีชใ้นกระบวนการผลติไอน้ํา 1,000,000.00 บาท/ปี 

ค่าน้ําใชใ้นระบบและสารเคมใีชใ้น Cooling Tower 1,800,000.00 บาท/ปี 

ค่าเชือ้เพลงิน้ํามนัดเีซลในกระบวนการผลติ 

ค่าน้ําใชใ้นโรงงาน 

1,440,000.00 บาท/ปี 

147,400.00 บาท/ปี 

รวมต้นทุนการดาํเนินงาน (2) 39,811,400.00 บาท/ปี 

ต้นทุนการบริหาร ( 3 ) 

กรรมการผูจ้ดัการจาํนวน  1 คน อตัราจา้ง 50,000.00 บาท 600,000.00 บาท/ปี 

ผูจ้ดัการทัว่ไปจาํนวน 1 คน อตัราจา้ง 30,000.00 บาท 360,000.00 บาท/ปี 

ค่าประกนัภยั 1,000,000.00 บาท/ปี 

รวมค่าใช้จ่ายของต้นทุนการบริหาร ( 3 ) 1,960,000.00 บาท/ปี 

งบลงทุน  (1) 195,750,000.00 บาท 

ประมาณการรายจ่ายต่อปี ( 2 ) + ( 3 ) 41,771,400.00 บาท/ปี 

 

การวเิคราะหค์วามคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตรแ์ละความเป็นไปได้เกี่ยวกบัผลตอบแทนการ

ลงทุนในการสรา้งโรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเลก็จากเศษไมย้างพารา กําหนดเป็น  

1 กรณีฐาน เป็นการลงทุนของผูป้ระกอบการเองทัง้หมด โดยเลอืกใชเ้งนิกู้จากธนาคาร

พาณิชย์ และรายได้ทางตรงจากการจําหน่ายไฟฟ้าเทยีบเท่าราคารบัซื้อของโครงการผลติไฟฟ้า

เอกชน 

การวเิคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตรข์องการลงทุนในการสร้างโรงไฟฟ้าชวีมวล

ขนาดเลก็จากเศษไมย้างพารา โดยผูป้ระกอบการเป็นผู้ลงทุนเองทัง้หมด ซึง่ไม่มเีงนิสนับสนุนจาก

รฐับาล สําหรบัรายได้ทางตรงจากการจําหน่ายไฟฟ้าเทยีบเท่าโรงไฟฟ้าเอกชนที่ใช้ผลติภณัฑจ์าก
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มะพรา้วเป็นเชือ้เพลงิ มกีําลงัผลติ 6 เมกะวตัต ์ซึง่เป็นโรงไฟฟ้าประเภทเครือ่งจกัรกงัหนัไอน้ํา แห่ง

หน่ึงในจงัหวดัประจวบครีขีนัธ์ ที่ราคา 3.8548 บาทต่อกโิลวตัต์ – ชัว่โมง โดยมสีมมุติฐานที่ใช้ใน

การผลติดงัน้ี  

เงนิลงทุนทัง้หมดของโครงการ                195,750,000.00 บาท 

ตน้ทุนการดําเนินงาน 39,811,400.00 บาท/ปี 

ตน้ทุนการบรหิาร                    1,960,000.00 บาท/ปี 

ดอกเบีย้ MLR ในฐานะลกูคา้ชัน้ด(ีธนาคารยโูอบ ีณ.วนัที ่23 

ธนัวาคม 2556)                   

7.50 % 

 

จาํนวนไฟฟ้าทีผ่ลติได ้5.1 เมกะวตัต ์หรอื 5,100 กโิลวตัต ์ 5,100 กโิลวตัต ์

ไฟฟ้าป้อนใหก้บัเครือ่งจกัรในระบบการผลติไฟฟ้า 909.94 kwh 

ไฟฟ้าใชภ้ายในโรงงานแปรรปูไม ้ 25.76 kwh 

กําลงัไฟทีผ่ลติขายเขา้ระบบของการไฟฟ้าสุทธ ิ

(5,100 kwh - 909.94 kwh – 25.76 kwh) 

4,164.30 kwh 

เวลาปฏบิตังิาน 16 ชัว่โมงต่อวนั 

กําลงัไฟทีข่ายเขา้ระบบของการไฟฟ้าสุทธ ิ 66,628.80 กโิลวตัต-์ชัว่โมงต่อวนั 

แผนกําลงัการผลติในระยะเวลา 1 ปีใช ้220วนั   14,658,336 กโิลวตัต-์ชัว่โมงต่อปี 

(66,628.80 กโิลวตัตต่์อวนั * 220 วนั) 

 

 

สาํหรบัการคํานวณงบลงทุนของการสรา้งโรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเลก็จากเศษไมย้างพารา

แสดงในตาราง 23 และการวเิคราะหข์อ้มลูทางเศรษฐศาสตรแ์สดงในตาราง 24 

 

ตาราง 23 การคํานวณงบลงทุนของการลงทุนของโรงไฟฟ้าชวีมวลจากเศษไมย้างพาราขนาดเล็ก

โดยผูป้ระกอบการ  

 

รายการ มลูค่า หน่วย 

เงนิลงทุนทัง้หมดของโครงการ 195,750,000.00 บาท  

ตน้ทุนการดําเนินงาน 39,811,400.00 บาท/ปี 

ตน้ทุนการบรหิาร 1,960,000.00 บาท/ปี 

ดอกเบีย้ MLR ในฐานะลกูคา้ชัน้ด ี 7.50 % 

กําลงัการผลติจ่ายเขา้ระบบสุทธ ิ 14,658,336 กโิลวตัต-์ชัว่โมง/ปี 

ราคาขายไฟฟ้า 3.8548  บาท/กโิลวตัต-์ชัว่โมง 

รายไดจ้ากการขายไฟฟ้าสุทธ ิ 56,504,953.61 บาท/ปี 
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ตาราง 24 ผลจากการวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของการลงทุนของโรงไฟฟ้าชวีมวลจากเศษไม ้

     ยางพาราขนาดเลก็โดยผูป้ระกอบการ  

 

รายการ มลูค่า หน่วย 

ผลตอบแทนในโครงการ (IRR)  % 

มลูค่าปัจจุบนัสุทธ ิ(NPV) - 270,760,803.35 บาท 

อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (B/C) 0.68  

 

จากการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของการลงทุนสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวลจากเศษไม้

ยางพาราขนาดเลก็ (5.1 เมกะวตัต)์ของผูป้ระกอบการเองโดยใช้เงนิลงทุนทัง้หมด 195,750,000.00 

บาท อายุโครงการ 15 ปี โดยอัตราส่วนการกู้เงนิกับธนาคารต่อเงนิทุนของผู้ประกอบการ 1:1 

กําหนดเป็นอตัราส่วนดอกเบีย้เงนิกูร้ะยะยาวการกู้เงนิกบัธนาคารพาณิชย ์: เงนิลงทุน (ของตนเอง) 

อยู่ทีอ่ตัราส่วน 1:1) อตัราการกู้เงนิกําหนดเป็นอตัราดอกเบีย้ลกูคา้รายใหญ่ชัน้ด ีประเภทเงนิกูแ้บบ

มรีะยะเวลา (Minimum Loan Rate) กําหนดเท่ากนัตลอดอายุโครงการทีร่อ้ยละ 7.50 (ธนาคารยโูอบ ี

ณ.วนัที ่23 ธนัวาคม 2556) ตลอดอายขุองโครงการ และคนืเงนิภายใน 7 งวด กําลงัการผลติไฟฟ้า

เขา้สู่ระบบของการไฟฟ้าเท่ากบั 14,658,336 กโิลวตัต-์ชัว่โมงต่อปี ราคาการขายไฟฟ้าเขา้สู่ระบบใน

ราคา 3.8548 บาทต่อกิโลวตัต์-ชัว่โมง (เทียบเท่ากับโรงไฟฟ้าที่ใช้ผลิตภัณฑ์จากมะพร้าวเป็น

เชื้อเพลงิ มกีําลงัผลิต 6 เมกะวตัต์ ซึ่งเป็นโรงไฟฟ้าประเภทเครื่องจกัรกงัหันไอน้ํา แห่งหน่ึงใน

จงัหวดัประจวบครีขีนัธ)์ ขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย ทาํใหโ้รงไฟฟ้าแห่งน้ีมี

รายไดจ้ากการขายไฟฟ้าเขา้ระบบสุทธ ิ56,504,953.61 บาทต่อปี ทําให้การลงทุนของโรงไฟฟ้าชวี

มวลขนาดเลก็ จากเศษไมย้างพารา โดยไม่ได้รบัการสนับสนุนส่วนเพิม่จากรฐับาลมมีูลค่าปัจจุบนั

สุทธ ิ(Net Present Value: NPV) เท่ากบัตดิลบ 270,760,803.35บาท และมอีตัราส่วนผลประโยชน์

ต่อต้นทุน (Benefit and Cost ratio :BCR) เท่ากับ 0.68 ดังนัน้การลงทุนสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวล

ขนาดเล็ก (5.1 เมกกะวตัต์) จากเศษไม้ยางพารา โดยขาดการสนับสนุนจากภาครฐับาลจึงไม่

เหมาะสมกบัการลงทุน  

2 กรณีต้นทุนท่ีแท้จริง เป็นการนําตวัแปรและสมมุติฐานจากกรณีฐานมาหาต้นทุนที่

แทจ้รงิทีใ่ห ้IRR = 0  

จากกรณีฐาน สําหรบัการลงทุนโดยผู้ประกอบการเองทัง้หมด กําลงัการผลิตจ่ายเข้า

ระบบสุทธิ 14,658,336 กิโลวตัต์-ชัว่โมงต่อปี มรีายได้จากการจําหน่ายไฟฟ้าอยู่ที่ราคา  3.8548 

บาทต่อกิโลวัตต์ – ชัว่โมง ทําให้โรงไฟฟ้าแห่งน้ีมีรายได้จากการขายไฟฟ้าเข้าระบบสุทธ ิ

56,504,953.61 บาทต่อปี พบว่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ(Net Present Value: NPV) มีมูลค่าติดลบ 

270,760,803.35 บาท และมีอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit and Cost ratio :BCR) 

เท่ากบั 0.68 ซึ่งผลของอตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit and Cost ratio :BCR) มคี่าน้อย
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กว่า 1 ดงันัน้การลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเลก็ (5.1 เมกะวตัต์) จากเศษไมย้างพารา จงึไม่

เหมาะสมกบัการลงทุน แต่เพื่อให้โครงการสามารถดําเนินต่อไปได้ และมผีลตอบแทนในโครงการ

(Internal Rate of  Return: IRR) มีค่าเท่ากับ 0 ในกรณีน้ีหมายความว่าการหาผลตอบแทนนัน้

เท่ากบัต้นทุนการดําเนินโครงการทัง้หมด จงึต้องได้รบัการสนับสนุนจากรฐับาลด้วยการขายไฟฟ้า

เขา้ระบบใหก้ารไฟฟ้าในราคา 5.8936 บาทต่อกโิลวตัต ์– ชัว่โมง 

 

ตาราง 25 ขอ้มูลของการลงทุนของโรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเลก็ จากเศษไมย้างพารา กรณีต้นทุนที ่

     แทจ้รงิ เป็นการนําตวัแปรและสมมตุฐิานจากกรณฐีานมาหาตน้ทุนทีแ่ทจ้รงิทีใ่ห ้IRR = 0 

 

รายการ มลูค่า หน่วย 

เงนิลงทุนทัง้หมดของโครงการ 195,750,000.00 บาท  

ตน้ทุนการดําเนินงาน 39,811,400.00 บาท/ปี 

ตน้ทุนการบรหิาร 1,960,000.00 บาท/ปี 

ดอกเบีย้ MLR ในฐานะลกูคา้ชัน้ด ี 7.50 % 

กําลงัการผลติจ่ายเขา้ระบบสุทธ ิ 14,658,336 กโิลวตัต-์ชัว่โมง/ปี 

 

ตาราง 26 ผลจากการวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการลงทุนของโรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเลก็ จาก 

     เศษไม้ยางพารา กรณีต้นทุนที่แท้จรงิ เป็นการนําตวัแปร และสมมุติฐานจากกรณีฐานมาหา 

     ตน้ทุนทีแ่ทจ้รงิทีใ่ห ้IRR = 0 

 

รายการ มลูค่า หน่วย 

ผลตอบแทนในโครงการ (IRR) 0 % 

มลูค่าปัจจุบนัสุทธ ิ(NPV) 0 บาท 

อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (B/C) 1  

ราคาขายไฟฟ้า 5.6951     บาท/กโิลวตัต-์ชัว่โมง 

รายไดจ้ากการขายไฟฟ้าสุทธ ิ 83,480,689.35 บาท/ปี 

 

จากการวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเลก็จากเศษ

ไมย้างพาราของผู้ประกอบการเองโดยใช้เงนิลงทุน 195,750,000.00บาท อายุโครงการ 15 ปี โดย

อัตราส่วนดอกเบี้ยเงนิกู้ระยะยาวการกู้เงนิกับธนาคารพาณิชย์ : เงนิลงทุน (ของตนเอง) อยู่ที่

อตัราส่วน 1:1 อตัราการกู้เงนิกําหนดเป็นอตัราดอกเบี้ยลูกค้ารายใหญ่ชัน้ด ีประเภทเงนิกู้แบบมี

ระยะเวลา (Minimum Loan Rate) กําหนดเท่ากนัตลอดอายุโครงการที่รอ้ยละ 7.50 (ธนาคารยโูอบ ี

ณ.วนัที ่23 ธนัวาคม 2556) ตลอดอายุของโครงการ และคนืเงนิภายใน 7 งวด กําลงัการผลติไฟฟ้า
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เขา้สู่ระบบของการไฟฟ้าเท่ากบั 14,658,336 กโิลวตัต-์ชัว่โมงต่อปี เพื่อใหก้ารลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้า

ชวีมวลขนาดเลก็จากเศษไมย้างพาราให้ผลตอบแทนในโครงการ (Internal Rate of  Return: IRR) 

มคี่าเท่ากบั 0 ต้องมกีารสนับสนุนราคาขายไฟฟ้าจากรฐับาลอยู่ที่ราคา 5.6951 บาทต่อกิโลวตัต์-

ชัว่โมง 

 

3 กรณีขอรบัเงินสนับสนุนจากภาครฐั เช่น การนําตัวแปร และสมมติฐานจากกรณี

ต้นทุนที่แท้จรงิ หาส่วนเพิม่ Feed in Tarriff จากรายได้การขายไฟฟ้าที่ผลติได้ เพื่อเทยีบเท่ากบั

ราคารบัซือ้จากโครงการผลติไฟฟ้าเอกชน เพื่อใหผู้ป้ระกอบการลงทุนแลว้ได ้IRR = 13 % 

กรณีศกึษาอตัราการรบัซือ้ไฟฟ้าเพื่อใหเ้กดิแรงจงูใจต่อผูป้ระกอบการลงทุน โดยกําหนด

ที่ IRR = 13 % (ผลรวมของอตัราการกู้เงนิกําหนดเป็นอตัราดอกเบี้ยลูกค้ารายใหญ่ชัน้ด ีประเภท

เงนิกู้แบบมีระยะเวลา (Minimum Loan Rate) กําหนดเท่ากันตลอดอายุโครงการที่ร้อยละ 7.50 

(ธนาคารยูโอบ ีณ.วนัที่ 23 ธนัวาคม 2556) อตัราเงนิเฟ้ออยู่ที่รอ้ยละ 5.50 (อตัราเงนิเฟ้อประเทศ

ไทยสงูสุดยอ้นหลงั 10 ปี 2551 ทีม่า : ธนาคารแห่งประเทศไทย) 

 

ตาราง 27 ขอ้มูลของการลงทุนของโรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเลก็จากเศษไมย้างพารา กรณีขอรบัเงนิ

สนับสนุนจากภาครฐั เช่น การนําตวัแปร และสมมติฐานจากกรณีต้นทุนที่แท้จรงิ หาส่วนเพิม่ 

Feed in Tarriff จากรายได้การขายไฟฟ้าที่ผลติได้ เพื่อเทยีบเท่ากบัราคารบัซื้อจากโครงการ

ผลติไฟฟ้าเอกชน เพื่อใหผู้ป้ระกอบการลงทุนแลว้ได ้IRR = 13 % 

 

รายการ มลูค่า หน่วย 

เงนิลงทุนทัง้หมดของโครงการ 195,750,000.00    บาท  

ตน้ทุนการดําเนินงาน 39,811,400.00 บาท/ปี 

ตน้ทุนการบรหิาร 1,960,000.00 บาท/ปี 

ดอกเบีย้ MLR ในฐานะลกูคา้ชัน้ด(ีธนาคารยโูอบ ี

ณ.วนัที ่23 ธนัวาคม 2556) 

7.50 % 

กําลงัการผลติจ่ายเขา้ระบบสุทธ ิ 14,658,336 กโิลวตัต-์ชัว่โมง/ปี 
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ตาราง 28 ผลจากการวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการลงทุนของโรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเลก็จาก

เศษไม้ยางพารา กรณีขอรบัเงนิสนับสนุนจากภาครฐั เช่น การนําตวัแปร และสมมุติฐานจาก

กรณีต้นทุนที่แท้จริง หาส่วนเพิ่ม Feed in Tarriff จากรายได้การขายไฟฟ้าที่ผลิตได้ เพื่อ

เทียบเท่ากับราคารบัซื้อจากโครงการผลิตไฟฟ้าเอกชน เพื่อให้ผู้ประกอบการลงทุนแล้วได ้ 

IRR = 13 % 
 

รายการ มลูค่า หน่วย 

ผลตอบแทนในโครงการ (IRR) 13 % 

มลูค่าปัจจุบนัสุทธ ิ(NPV) 106,564,939.99 บาท 

อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (BCR) 1.13  

ราคาขายไฟฟ้า 6.4193 บาท/กโิลวตัต-์ชัว่โมง 

รายไดจ้ากการขายไฟฟ้าสุทธ ิ 94,096,256.28 บาท/ปี 

 

จากการวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเลก็จากเศษ

ไมย้างพาราของผู้ประกอบการเองโดยใชเ้งนิลงทุน 195,750,000.00 บาท อายุโครงการ 15 ปี โดย

อตัราส่วนการกูเ้งนิกบัธนาคารต่อเงนิทุนของผูป้ระกอบการ 1:1 กําหนดเป็นอตัราดอกเบีย้ลกูคา้ราย

ใหญ่ชัน้ด ีประเภทเงนิกู้แบบมรีะยะเวลา (Minimum Loan Rate) กําหนดเท่ากนัตลอดอายุโครงการ

ทีร่อ้ยละ 7.50 (ธนาคารยโูอบ ีณ.วนัที ่23 ธนัวาคม 2556) อตัราเงนิเฟ้ออยู่ทีร่อ้ยละ 5.50 (อตัราเงนิ

เฟ้อประเทศไทยสูงสุดยอ้นหลงั 10 ปี ทีม่า : ธนาคารแห่งประเทศไทย) ตลอดอายุของโครงการ และ

คืนเงินภายใน 7 งวด กําลังการผลิตไฟฟ้าเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้าสุทธิเท่ากับ 14,658,336 

กโิลวตัต์-ชัว่โมงต่อปี  แต่เพื่อให้การลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเลก็จากเศษไมย้างพาราให้

ผลตอบแทนในโครงการ (Internal Rate of  Return: IRR) มีค่าเท่ากับร้อยละ 13 ต้องมีการ

สนบัสนุนราคาขายไฟฟ้าจากรฐับาลอยู่ทีร่าคา 6.4193 บาทต่อกโิลวตัต-์ชัว่โมง ผลจากการวเิคราะห์

ทางเศรษฐศาสตรด์ว้ยการลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเลก็จากเศษไมย้างพาราของทัง้ 3 กรณ ี

แลว้นํามาทาํการเปรยีบเทยีบในตาราง 29 
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ตาราง 29 เปรยีบเทยีบผลจากการวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรด์ว้ยการลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้าชวีมวล

จากเศษไมย้างพาราขนาดเลก็ (5.1 เมกะวตัต)์ ของทัง้ 3 กรณี 
 

รายละเอยีด กรณฐีาน กรณ ีIRR = 0  กรณ ีIRR = 13 % 

ผลตอบแทนของโครงการ

IRR(%) 

- 0 13 

มลูค่าปัจจุบนัสุทธ ิ(NPV) - 270,760,803.35 0 106,564,939.99 

อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อ

ตน้ทุน (B/C) 

0.68 1.00 1.13 

ราคาขายไฟฟ้า 

(บาทต่อกโิลวตัต-์ชัว่โมง) 

3.8548 5.6951 6.4193 

 

4.5 การวิเคราะหค์วามอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity analysis) 

การวเิคราะหเ์หตุการณ์ต่างๆไวล้่วงหน้าซึง่อาจเกดิขึน้ในระหว่างดําเนินโครงการและอาจ

มีผลกระทบต่อรายรบัและรายจ่ายของโครงการ จึงต้องวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ

(Sensitivity analysis) ว่าหากดําเนินโครงการต่อไปยงัมคีวามคุ้มค่าที่จะลงทุนหรอืไม่ และเพื่อให้

เกดิความมัน่ใจสําหรบัการตดัสนิใจในการลงทุนหรอืดําเนินโครงการต่อไป ภายใต้เงื่อนไขของเงนิ

สนับสนุนจากรฐับาลในรูปแบบของ Feed – in Tariff (FIT) ในอตัราเท่ากบั 6.4193 บาทต่อหน่วย 

เป็นแรงจงูใจสาํหรบัผูป้ระกอบการ โดยมเีงือ่นไขของการลงทุนตดิตัง้เครือ่งจกัรทัง้หมด  คอื 

การวเิคราะหค์วามอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity analysis)จากเงือ่นไขของการรบั

เงนิสนบัสนุนจากรฐับาลในในรปูแบบของ Feed – in Tariff (FIT) ดงัน้ี 

1. การขอรบัเงนิสนบัสนุนจากรฐับาลทีร่าคา 5.4193 บาทต่อหน่วย 

2. การขอรบัเงนิสนบัสนุนจากรฐับาลทีร่าคา 6.4193 บาทต่อหน่วย (กรณฐีาน) 

3. การขอรบัเงนิสนบัสนุนจากรฐับาลทีร่าคา 7.4193 บาทต่อหน่วย 

4. การขอรบัเงนิสนบัสนุนจากรฐับาลทีร่าคา 8.4193 บาทต่อหน่วย 

การวเิคราะหค์วามอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity analysis)จากเงือ่นไขของอตัรา

ดอกเบีย้ลกูคา้รายใหญ่ชัน้ด ีประเภทเงนิกูแ้บบมรีะยะเวลา (Minimum Loan Rate) กําหนดเท่ากนั

ตลอดอายโุครงการทีร่อ้ยละ 7.50 (ธนาคารยโูอบ ี ณ.วนัที ่ 23 ธนัวาคม 2556) อตัราเงนิเฟ้ออยูท่ี่

รอ้ยละ 5.50 (อตัราเงนิเฟ้อประเทศไทยสงูสุดยอ้นหลงั 10 ปี 2551 ทีม่า : ธนาคารแห่งประเทศไทย) 

โดยกําหนดการวเิคราะหค์วามอ่อนไหวของโครงการ ไว ้3 ระดบั คอื 

1. กรณขีองอตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 4.50 (กรณฐีาน - 1) 

2. กรณขีองอตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 5.50 (กรณฐีาน) 

3. กรณขีองอตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 6.50 (กรณฐีาน +1) 

4. กรณขีองอตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 7.50 (กรณฐีาน +2)  
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ตาราง 30 ผลจากการวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรด์ว้ยการลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเลก็จาก 

     เศษไม้ยางพารา กรณีของการขอรบัเงนิสนับสนุนจากรฐับาลในรูปแบบของ Feed – in Tariff  
     (FIT) ที่ราคา 5.4193 บาทต่อหน่วย และมีอัตราเงนิเฟ้อเท่ากับร้อยละ 4.50 (ลดลงในอัตรา 

     รอ้ยละ 1 เมื่อเทยีบกบักรณีฐาน) อตัราเงนิเฟ้อร้อยละ 5.50 (กรณีฐาน) อตัราเงนิเฟ้อเท่ากับ 

     ร้อยละ 6.50 (เพิ่มขึ้นในอัตราร้อยละ 1 เมื่อเทียบกับกรณีฐาน) อัตราเงนิเฟ้อร้อยละ 7.50    
     (เพิม่ขึน้ในอตัรารอ้ยละ 2 เมือ่เทยีบกบักรณฐีาน) 

 

รายการ โรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเลก็จากเศษไมย้างพารา 

มลูค่าตดิตัง้

เครือ่งจกัร 

อตัราเงนิเฟ้อรอ้ย

ละ4.50 (กรณฐีาน 

-1) 

อตัราเงนิเฟ้อรอ้ย

ละ5.50(กรณฐีาน) 

อตัราเงนิเฟ้อรอ้ย

ละ 6.50 (กรณี

ฐาน +1) 

อตัราเงนิเฟ้อรอ้ย

ละ 7.50 (กรณี

ฐาน +2) 

 

ผลตอบแทน

ของโครงการ 

IRR(%) 

12% 13% 14% 15% 

มลูค่าปัจจบุนั

สุทธ ิ(NPV) 

- 36,371,741.17 - 40,569,294.10 - 44,372,349.52 - 47,823,953.36 

อตัราส่วน

ผลประโยชน์

ต่อตน้ทุน 

(BCR) 

0.96 0.95 0.94 

 

0.94 

 

จากการวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเลก็จากเศษ

ไมย้างพาราโดยใชเ้งนิลงทุน 195,750,000.00 บาท อายุโครงการ 15 ปี โดยอตัราส่วนการกู้เงนิกบั

ธนาคารต่อเงนิทุนของผู้ประกอบการ 1:1 กําหนดเป็นอตัราดอกเบี้ยลูกค้ารายใหญ่ชัน้ด ีประเภท

เงนิกู้แบบมีระยะเวลา (Minimum Loan Rate) กําหนดเท่ากันตลอดอายุโครงการที่ร้อยละ 7.50 

(ธนาคารยูโอบ ีณ.วนัที่ 23 ธนัวาคม 2556) อตัราเงนิเฟ้ออยู่ที่รอ้ยละ 5.50 (อตัราเงนิเฟ้อประเทศ

ไทยสูงสุดย้อนหลงั 10 ปี  ที่มา : ธนาคารแห่งประเทศไทย) ตลอดอายุของโครงการ และคนืเงนิ

ภายใน 7 งวด กําลงัการผลติไฟฟ้าเขา้สู่ระบบของการไฟฟ้าเท่ากบั 14,658,336 กโิลวตัต-์ชัว่โมงต่อ

ปี และจากการขายไฟเขา้ระบบให้การไฟฟ้าหน่วยละ 3.8548 บาทต่อกโิลวตัต์-ชัว่โมง เป็นจํานวน

เงนิ 56,504,953.61 บาทต่อปี และการขอรบัเงนิสนับสนุนการขายไฟเขา้ระบบจากรฐับาลในอตัรา

หน่วยละ 5.4193 บาทต่อกโิลวตัต-์ชัว่โมง ซึง่รวมเป็นจาํนวนเงนิทัง้สิน้เท่ากบั 22,932,966.67 บาท

ต่อปี ภายใตส้ถานการณ์ของอตัราเงนิเฟ้อ 3 ระดบั คอื 
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        1. อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ4.50 (กรณฐีาน -1) 

        2. อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 5.50 (กรณฐีาน) 

        3. อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 6.50 (กรณฐีาน +1) 

        4. อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 7.50 (กรณฐีาน +2)  

พบว่า ภายใต้เงื่อนไขของเงนิสนับสนุนจากรฐับาลในรปูแบบของ Feed – in Tariff (FIT) 

ในอตัราเท่ากบั 5.4193 บาทต่อหน่วยกต็าม เมื่อวเิคราะหก์ารลงทุนของโครงการสรา้งโรงไฟฟ้าชวี

มวลขนาดเล็กจากเศษไม้ยางพาราโดยนําไปเปรยีบเทียบกบักําไรของรายได้จากการขายไฟเข้า

ระบบใหก้ารไฟฟ้าจะมคี่าอตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) นัน้มคี่าตํ่ากว่า 1 ระหว่าง 0.94 – 

0.96 หมายถึงการลงทุนของโครงการสรา้งโรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเลก็จากเศษไม้ยางพารานัน้ไม่

คุม้ค่าสาํหรบัการลงทุน 

 

ตาราง 31 ผลจากการวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรด์ว้ยการลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเลก็จาก

เศษไม้ยางพารา กรณีของการขอรบัเงนิสนับสนุนจากรฐับาลในรูปแบบของ Feed – in Tariff 

(FIT) ที่ราคา 6.4193 บาทต่อหน่วย และมอีตัราเงนิเฟ้อเท่ากบัรอ้ยละ 4.50 (ลดลงในอตัรารอ้ย

ละ 1 เมื่อเทยีบกบักรณีฐาน) อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 5.50 (กรณีฐาน) อตัราเงนิเฟ้อเท่ากบัรอ้ยละ 

6.50 (เพิ่มขึ้นในอตัรารอ้ยละ 1 เมื่อเทยีบกบักรณีฐาน) อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 7.50 (เพิ่มขึ้นใน

อตัรารอ้ยละ 2 เมือ่เทยีบกบักรณฐีาน) 

 

รายการ โรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเลก็จากเศษไมย้างพารา 

มลูค่าตดิตัง้

เครือ่งจกัร 

อตัราเงนิเฟ้อรอ้ย

ละ4.50 (กรณฐีาน 

-1) 

อตัราเงนิเฟ้อรอ้ย

ละ 5.50 

(กรณฐีาน) 

อตัราเงนิเฟ้อรอ้ย

ละ 6.50 (กรณี

ฐาน +1) 

อตัราเงนิเฟ้อรอ้ย

ละ 7.50 (กรณี

ฐาน +2) 

 

ผลตอบแทน

ของโครงการ 

IRR(%) 

12% 13% 14% 15% 

มลูค่าปัจจุบนั

สุทธ ิ(NPV) 

121,649,064.35 106,564,939.99 92,969,461.68 80,687,690.69 

อตัราส่วน

ผลประโยชน์

ต่อตน้ทุน 

(BCR) 

1.14 1.13 1.12 

 

1.11 
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จากการวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเลก็จากเศษ

ไมย้างพาราโดยใชเ้งนิลงทุน 195,750,000.00 บาท อายุโครงการ 15 ปี โดยอตัราส่วนการกู้เงนิกบั

ธนาคารต่อเงนิทุนของผู้ประกอบการ 1:1 กําหนดเป็นอตัราดอกเบี้ยลูกค้ารายใหญ่ชัน้ด ีประเภท

เงนิกู้แบบมีระยะเวลา (Minimum Loan Rate) กําหนดเท่ากันตลอดอายุโครงการที่ร้อยละ 7.50 

(ธนาคารยูโอบ ีณ.วนัที่ 23 ธนัวาคม 2556) อตัราเงนิเฟ้ออยู่ที่รอ้ยละ 5.5 (อตัราเงนิเฟ้อประเทศ

ไทยสูงสุดย้อนหลงั 10 ปี  ที่มา : ธนาคารแห่งประเทศไทย) ตลอดอายุของโครงการ และคนืเงนิ

ภายใน 7 งวด กําลงัการผลติไฟฟ้าเขา้สู่ระบบของการไฟฟ้าเท่ากบั 14,658,336 กโิลวตัต-์ชัว่โมงต่อ

ปี และจากการขายไฟเขา้ระบบให้การไฟฟ้าหน่วยละ 3.8548 บาทต่อกโิลวตัต์-ชัว่โมง เป็นจํานวน

เงนิ 56,504,953.61 บาทต่อปี และการขอรบัเงนิสนับสนุนการขายไฟเขา้ระบบจากรฐับาลในอตัรา

หน่วยละ 6.4193 บาทต่อกโิลวตัต์-ชัว่โมง ซึง่รวมเป็นจาํนวนเงนิทัง้สิน้เท่ากบั 37,591,302.67 บาท

ต่อปี ภายใตส้ถานการณ์ของอตัราเงนิเฟ้อ 3 ระดบั คอื 

 1. อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ4.50 (กรณฐีาน -1) 

 2. อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 5.50 (กรณฐีาน) 

 3. อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 6.50 (กรณฐีาน +1) 

         4. อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 7.50 (กรณฐีาน +2)  

พบว่า ภายใต้เงื่อนไขของเงนิสนบัสนุนจากรฐับาลในรปูแบบของ Feed – in Tariff (FIT) 

ในอตัราเท่ากบั 6.4193 บาทต่อหน่วย เมื่อวเิคราะห์การลงทุนของโครงการสรา้งโรงไฟฟ้าชวีมวล

ขนาดเลก็จากเศษไมย้างพาราโดยนําไปเปรยีบเทยีบกบักําไรของรายไดจ้ากการขายไฟเขา้ระบบให้

การไฟฟ้าจะมคี่าอตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) ทีม่ากกว่า 1 โดยอยู่ระหว่าง 1.11 – 1.14  

หมายถึงการลงทุนของโครงการสรา้งโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กจากเศษไม้ยางพารานัน้คุ้มค่า

สาํหรบัการลงทุน  
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ตาราง 32 ผลจากการวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรด์ว้ยการลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเลก็จาก

เศษไม้ยางพารา กรณีของการขอรบัเงนิสนับสนุนจากรฐับาลในรูปแบบของ Feed – in Tariff 

(FIT) ที่ราคา 7.4193 บาทต่อหน่วย และมีอัตราเงนิเฟ้อเท่ากับร้อยละ 4.50 (ลดลงในอัตรา 

รอ้ยละ 1 เมื่อเทยีบกบักรณีฐาน) อตัราเงนิเฟ้อร้อยละ 5.50 (กรณีฐาน) อตัราเงนิเฟ้อเท่ากับ 

ร้อยละ 6.50 (เพิ่มขึ้นในอัตราร้อยละ 1 เมื่อเทียบกับกรณีฐาน) อัตราเงนิเฟ้อร้อยละ 7.50 

(เพิม่ขึน้ในอตัรารอ้ยละ 2 เมือ่เทยีบกบักรณฐีาน) 

 

รายการ โรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเลก็จากเศษไมย้างพารา 

มลูค่าตดิตัง้

เครือ่งจกัร 

อตัราเงนิเฟ้อรอ้ย

ละ4.50  

(กรณฐีาน -1) 

อตัราเงนิเฟ้อรอ้ย

ละ 5.50 

(กรณฐีาน) 

อตัราเงนิเฟ้อรอ้ย

ละ 6.50  

(กรณฐีาน +1) 

อตัราเงนิเฟ้อรอ้ย

ละ 7.50  

(กรณฐีาน +2) 

 

ผลตอบแทน

ของโครงการ 

IRR(%) 

12% 13% 14% 15% 

มลูค่าปัจจุบนั

สุทธ ิ(NPV) 

279,669,869.88 253,699,174.09 230,311,272.88 209,199,334.74 

มลูค่าตดิตัง้

เครือ่งจกัร 

อตัราเงนิเฟ้อรอ้ย

ละ4.50  

(กรณฐีาน -1) 

อตัราเงนิเฟ้อรอ้ย

ละ 5.50 

(กรณฐีาน) 

อตัราเงนิเฟ้อรอ้ย

ละ 6.50  

(กรณฐีาน +1) 

อตัราเงนิเฟ้อรอ้ย

ละ 7.50  

(กรณฐีาน +2) 

 

อตัราส่วน

ผลประโยชน์

ต่อตน้ทุน 

(BCR) 

1.31 1.30 1.29 

 

1.28 

 

จากการวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเลก็จากเศษ

ไมย้างพาราโดยใชเ้งนิลงทุน 195,750,000.00 บาท อายุโครงการ 15 ปี โดยอตัราส่วนการกู้เงนิกบั

ธนาคารต่อเงนิทุนของผู้ประกอบการ 1:1 กําหนดเป็นอตัราดอกเบี้ยลูกค้ารายใหญ่ชัน้ด ีประเภท

เงนิกู้แบบมีระยะเวลา (Minimum Loan Rate) กําหนดเท่ากันตลอดอายุโครงการที่ร้อยละ 7.50 

(ธนาคารยูโอบ ีณ.วนัที่ 23 ธนัวาคม 2556) อตัราเงนิเฟ้ออยู่ที่รอ้ยละ 5.50 (อตัราเงนิเฟ้อประเทศ

ไทยสูงสุดย้อนหลงั 10 ปี  ที่มา : ธนาคารแห่งประเทศไทย) ตลอดอายุของโครงการ และคนืเงนิ

ภายใน 7 งวด กําลงัการผลติไฟฟ้าเขา้สู่ระบบของการไฟฟ้าเท่ากบั 14,658,336 กโิลวตัต-์ชัว่โมงต่อ
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ปี และจากการขายไฟเขา้ระบบให้การไฟฟ้าหน่วยละ 3.8548 บาทต่อกโิลวตัต์-ชัว่โมง เป็นจํานวน

เงนิ 56,504,953.61 บาทต่อปี และการขอรบัเงนิสนับสนุนการขายไฟเขา้ระบบจากรฐับาลในอตัรา

หน่วยละ 7.4193 บาทต่อกโิลวตัต-์ชัว่โมง ซึง่รวมเป็นจาํนวนเงนิทัง้สิน้เท่ากบั 52,249,638.67 บาท

ต่อปี ภายใตส้ถานการณ์ของอตัราเงนิเฟ้อ 3 ระดบั คอื 

        1. อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ4.50 (กรณฐีาน -1) 

        2. อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 5.50 (กรณฐีาน) 

        3. อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 6.50 (กรณฐีาน +1)  

        4. อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 7.50 (กรณฐีาน +2) 

พบว่า ภายใต้เงื่อนไขของเงนิสนบัสนุนจากรฐับาลในรปูแบบของ Feed – in Tariff (FIT) 

ในอตัราเท่ากบั 7.4193 บาทต่อหน่วย เมื่อวเิคราะห์การลงทุนของโครงการสรา้งโรงไฟฟ้าชวีมวล

ขนาดเลก็จากเศษไมย้างพาราโดยนําไปเปรยีบเทยีบกบักําไรของรายไดจ้ากการขายไฟเขา้ระบบให้

การไฟฟ้าจะมคี่าอตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) ทีม่ากกว่า 1 โดยอยู่ระหว่าง 1.28 – 1.31 

หมายถึงการลงทุนของโครงการสรา้งโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กจากเศษไม้ยางพารานัน้คุ้มค่า

สาํหรบัการลงทุน  
 

ตาราง 33 ผลจากการวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรด์ว้ยการลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเลก็จาก 

     เศษไมย้างพารา กรณีของการขอรบัเงนิสนับสนุนจากรฐับาลในในรปูแบบของ Feed – in Tariff  
     (FIT) ที่ราคา 8.4193 บาทต่อหน่วย และมีอัตราเงนิเฟ้อเท่ากับร้อยละ 4.50 (ลดลงในอัตรา 

     รอ้ยละ 1 เมื่อเทยีบกบักรณีฐาน) อตัราเงนิเฟ้อร้อยละ 5.50 (กรณีฐาน) อตัราเงนิเฟ้อเท่ากับ 

     ร้อยละ 6.50 (เพิ่มขึ้นในอัตราร้อยละ 1 เมื่อเทียบกับกรณีฐาน) อัตราเงนิเฟ้อร้อยละ 7.50  
     (เพิม่ขึน้ในอตัรารอ้ยละ 2 เมือ่เทยีบกบักรณฐีาน) 
 

รายการ โรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเลก็จากเศษไมย้างพารา 

มลูค่าตดิตัง้

เครื่องจกัร 

อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ

4.50 (กรณีฐาน -1) 

อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 

5.50 

(กรณีฐาน) 

อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 

6.50 (กรณีฐาน +1) 

อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 

7.50 (กรณีฐาน +2) 

 

ผลตอบแทนของ

โครงการ 

IRR(%) 

12% 

 

437,690,675.41 

13% 

 

400,833,408.19 

14% 

 

367,653,084.08 

15% 

 

337,710,978.78 

มลูค่าปัจจุบนั

สทุธ ิ(NPV) 

    

อตัราสว่น

ผลประโยชน์ต่อ

ตน้ทุน (BCR) 

1.49 1.48 1.47 

 

1.45 
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จากการวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องการลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเลก็จากเศษ

ไมย้างพาราโดยใชเ้งนิลงทุน 195,750,000.00 บาท อายุโครงการ 15 ปี โดยอตัราส่วนการกู้เงนิกบั

ธนาคารต่อเงนิทุนของผู้ประกอบการ 1:1 กําหนดเป็นอตัราดอกเบี้ยลูกค้ารายใหญ่ชัน้ด ีประเภท

เงนิกู้แบบมีระยะเวลา (Minimum Loan Rate) กําหนดเท่ากันตลอดอายุโครงการที่ร้อยละ 7.50 

(ธนาคารยูโอบ ีณ.วนัที่ 23 ธนัวาคม 2556) อตัราเงนิเฟ้ออยู่ที่รอ้ยละ 5.50 (อตัราเงนิเฟ้อประเทศ

ไทยสูงสุดย้อนหลงั 10 ปี  ที่มา : ธนาคารแห่งประเทศไทย) ตลอดอายุของโครงการ และคนืเงนิ

ภายใน 7 งวด กําลงัการผลติไฟฟ้าเขา้สู่ระบบของการไฟฟ้าเท่ากบั 14,658,336 กโิลวตัต-์ชัว่โมงต่อ

ปี และจากการขายไฟเขา้ระบบให้การไฟฟ้าหน่วยละ 3.8548 บาทต่อกโิลวตัต์-ชัว่โมง เป็นจํานวน

เงนิ 56,504,953.61 บาทต่อปี และการขอรบัเงนิสนับสนุนการขายไฟเขา้ระบบจากรฐับาลในอตัรา

หน่วยละ 8.4193 บาทต่อกโิลวตัต-์ชัว่โมง ซึง่รวมเป็นจาํนวนเงนิทัง้สิน้เท่ากบั 66,907,974.67 บาท

ต่อปี ภายใตส้ถานการณ์ของอตัราเงนิเฟ้อ 4 ระดบั คอื 

        1. อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ4.50 (กรณฐีาน -1) 

        2. อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 5.50 (กรณฐีาน) 

        3. อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 6.50 (กรณฐีาน +1) 

        4. อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 7.50 (กรณฐีาน +2) 

พบว่า ภายใต้เงื่อนไขของเงนิสนบัสนุนจากรฐับาลในรปูแบบของ Feed – in Tariff (FIT) 

ในอตัราเท่ากบั 8.4193 บาทต่อหน่วย เมื่อวเิคราะห์การลงทุนของโครงการสรา้งโรงไฟฟ้าชวีมวล

ขนาดเลก็จากเศษไมย้างพาราโดยนําไปเปรยีบเทยีบกบักําไรของรายไดจ้ากการขายไฟเขา้ระบบให้

การไฟฟ้าจะมคี่าอตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) ทีม่ากกว่า 1 โดยอยู่ระหว่าง 1.45 – 1.49 

หมายถึงการลงทุนของโครงการสรา้งโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กจากเศษไม้ยางพารานัน้คุ้มค่า

สาํหรบัการลงทุน  

สาํหรบัการวเิคราะหค์วามอ่อนไหวของการลงทุนสรา้งโรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเลก็จากเศษ

ไม้ยางพาราเมื่อจําลองภาพเหตุการณ์จากการเกิดสภาวะเงนิเฟ้อตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจ

ภายใตส้มมตุฐิาน 4 ระดบั คอื 

        1. อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ4.50 (กรณฐีาน -1) 

        2. อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 5.50 (กรณฐีาน) 

        3. อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 6.50 (กรณฐีาน +1) 

        4. อตัราเงนิเฟ้อรอ้ยละ 7.50 (กรณฐีาน +2) 

และผลตอบแทนของโครงการ IRR(%) ที ่12%,13%,14%,15% รวมถงึราคารบัซือ้ไฟฟ้า

จากตามมาตรการส่งเสรมิการรบัซื้อไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียนจากรฐับาล (6.4193 บาทต่อ

กโิลวตัต์-ชัว่โมง) พบว่าจะทําให้ราคารบัซื้อไฟฟ้ามกีารเปลี่ยนแปลงลดลงเท่ากบั 5.4193 บาทต่อ

กโิลวตัต์-ชัว่โมง ในกรณีฐาน -1  และการเปลีย่นแปลงที่เพิม่ขึน้เท่ากบั 7.4193 บาทต่อกโิลวตัต์-

ชัว่โมง ในกรณีฐาน+1 โดยอาจสรุปไดว้่า  หากมผีู้ประกอบการเอกชนมคีวามสนใจลงทุนโครงการ

ผลติไฟฟ้าจากเศษไม้ยางพาราขนาดกําลงัการผลติ 5.1 เมกกะวตัต์ โดยได้รบัการสนับสนุนตาม
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มาตรการส่งเสรมิการรบัซือ้ไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน โดยรฐับาลใหก้ารสนับสนุนอตัรารบัซือ้ไฟฟ้า

ในรปูของ FiTs ตัง้แต่ 6.4193 บาทต่อหน่วยขึน้ไปจะมคีวามคุม้ค่าสาํหรบัการลงทุน ในขณะทีห่ากา

ภาวะเศรษฐกจิเกดิความผนัผวนเมือ่อตัราเงนิเฟ้อหากมกีารเปลีย่นแปลงในทศิทางทีม่ากขึน้จะทาํให้

ความคุม้ค่าในการลงทุนลดลง เช่น กรณีฐานอตัรารบัซือ้ไฟฟ้าทีน้่อยกว่า 6.4193 บาทต่อกโิลวตัต์-

ชัว่โมง หรอือตัราเงนิเฟ้อมากกว่ารอ้ยละ 4.50 ทําใหแ้รงจงูใจจากผู้ประกอบการในการลงทุนลดลง 

ในทางกลบักนัหากอตัรา รบัซื้อไฟฟ้าตามมาตรการมาตรการส่งเสรมิการรบัซื้อไฟฟ้าจากพลงังาน

ทดแทน โดยรฐับาลใหก้ารสนับสนุนอตัรารบัซือ้ไฟฟ้าในรปูของ FiTs ตัง้แต่ทีม่ากกว่า 6.4193 บาท

ต่อกโิลวตัต์-ชัว่โมง อตัราเงนิเฟ้อน้อยกว่าเท่ากบัรอ้ยละ 4.50 ทําให้แรงจงูใจจากผู้ประกอบการใน

การลงทุนมสีูงขึน้ แสดงในรปูแบบของอตัราส่วนของผลตอบแทนต่อต้นทุน สามารถนํามาแสดงใน

รปูกราฟ ภาพประกอบ 10 
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ภาพประกอบ 10 การวเิคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity analysis) ของการลงทุน

สรา้งโรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเลก็จากเศษไมย้างพารา 

 

            การลงทุนสร้างโรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเล็กจากเศษไม้ยางพารา จากการวเิคราะห์ความ

อ่อนไหวของโครงการ พบว่า การลงทุนโดยการขอรบัเงนิสนับสนุนจากภาครฐับาลตัง้แต่ 6.5551 

บาทต่อหน่วยขึน้ไปจะมคีวามคุม้ค่าสาํหรบัการลงทุน สาํหรบัอตัราเงนิเฟ้อหากมกีารเปลีย่นแปลงใน

ทศิทางทีม่ากขึน้จะทําใหค้วามคุ้มค่าในการลงทุนลดลงงานวจิยัน้ีเป็นการศกัยภาพเชงิปรมิาณ และ

ความคุม้ค่าด้านเศรษฐศาสตรก์ารลงทุนเชงิสรา้งโรงไฟฟ้าขนาดเลก็จากเศษไมย้างพารากําลงัการ

ผลติติดตัง้ 5.1 เมกะวตัต์ โดยประเมนิศักยภาพเชงิปรมิาณของชีวมวลเป็นเศษไม้ยางพาราจาก

โรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปไม้ในเขตจังหวัดภาคใต้ 14 จงัหวัด โดยใช้ข้อมูลพื้นที่เพาะปลูก
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ยางพาราระหว่างปี พ.ศ.2548 – 2558 พบว่า จงัหวัดสุราษฎร์ธานีมีความเหมาะสมในการตัง้

โครงการโรงไฟฟ้าชวีมวลแบบกงัหนัไอน้ําขนาดกําลงัการผลติตดิตัง้ 5.1 เมกะวตัต ์โดยตอ้งการเศษ

ไม้ยางพาราเป็นเชื้อเพลิงจํานวน 120 ตันต่อวัน เมื่อประเมินผลตอบแทนการลงทุนทาง

เศรษฐศาสตร ์โดยให้ราคาอตัรารบัซื้อไฟฟ้าเท่ากบัอตัรารบัซื้อไฟฟ้าจากเอกชนในราคา 3.8548 

บาทต่อกโิลวตัต์-ชัว่โมง โดยมรีายได้ทางตรงเฉพาะการจําหน่ายไฟฟ้าให้กบัการไฟฟ้า กําลงัการ

ผลติ 5.1 เมกกะวตัต์ มชีัว่โมงการผลติรวม 4,800 ชัว่โมงต่อปี มอีตัราผลตอบแทนภายใน (internal 

rate of return: IRR) ทีไ่ม่คุม้ค่ากบัการลงทุน แสดงใหเ้หน็ว่าเมื่อผูป้ระกอบการต้องเป็นผูล้งทุนดว้ย

ตนเองโดยใชเ้งนิกู้จากสถาบนัการเงนิทัง้หมด โดยไมไ่ดร้บัมาตรการส่งเสรมิหรอืสนับสนุนใดๆ จาก

รฐับาล ย่อมทําให้โครงการโรงไฟฟ้าชวีมวลไม่คุ้มค่า หรอืจูงใจให้เอกชนหนัมามสี่วนร่วมในการ

ลงทุนกิจการผลิตพลงังานทดแทน โดยรฐับาลควรกําหนดมาตรการส่งเสรมิการผลิตไฟฟ้าจาก

พลงังานจากชวีมวลในรปู feed in tariff โดยใหก้ารสนับสนุนอตัราการรบัซือ้ไฟฟ้าในอตัราคงที ่และ

มรีะยะยาวพอสมควรเพื่อให้จูงใจต่อผู้ประกอบการให้ความสนใจมาลงทุนในโครงการผลติพลงังาน

ทดแทนอย่างน้อย 6.4193 บาทต่อกโิลวตัต-์ชัว่โมง ซึง่มมีลูค่าปัจจุบนัสุทธเิท่ากบั 106,564,939.99 

บาท อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (benefit and cost ratio: B/C) เท่ากับ 1.13 โดยมีอัตรา

ผลตอบแทนภายในรอ้ยละ 13.00 
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บทท่ี 5 

สรปุผลการวิจยัและข้อเสนอแนะ 
 

การวจิยัครัง้น้ีมจีุดประสงค์เพื่อศกึษาความเป็นไปไดใ้นการผลติไฟฟ้าขนาดเลก็จากเศษ

ไมย้างพารา โดยคํานึงถงึความเหมาะสมด้านเทคโนโลยทีี่ใชช้วีมวลจากเศษไมย้างพารามาแปรรูป

ผลติเป็นพลงังานไฟฟ้า ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตรก์ารลงทุนของการเปลี่ยนชวีมวลจากเศษไม้

ยางพาราเป็นพลงังานเชื้อเพลิง และต้นทุนที่แท้จรงิของการผลิตพลงังานเชื้อเพลิงจากเศษไม้

ยางพารา ประเมนิศกัยภาพของการใช้ประโยชน์จากวสัดุเหลอืทิ้งจากการแปรรูปไมย้างพาราเป็น

พลงังานชวีมวล และศกัยภาพของเศษไมท้ี่เหลอืเพื่อใช้เป็นแหล่งพลงังานชวีมวลสําหรบัโครงการ

จดัตัง้โรงไฟฟ้า เพื่อนํามาหาผลตอบแทนที่คาดว่าจะได้รบัจากการลงทุนของโครงการ สําหรบัการ

วเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรด์ว้ยโปรแกรมสาํเรจ็รปู Microsoft excel โดยกําหนดเป็น   

1. กรณีฐาน เป็นการลงทุนโดยผูป้ระกอบการโดยเลอืกใชเ้งนิกู้จากธนาคารพาณิชย ์และ

รายไดท้างตรงจากการจาํหน่ายไฟฟ้าเทยีบเท่าราคารบัซือ้ของโครงการผลติไฟฟ้าเอกชน  

2. กรณีต้นทุนที่แท้จรงิ เป็นการนําตัวแปรและสมมุติฐานจากกรณีฐานมาหาต้นทุนที่

แทจ้รงิทีใ่ห ้IRR = 0 

3. กรณีขอรบัเงนิสนับสนุนจากภาครฐั เช่น การนําตวัแปร และสมมุตฐิานจากกรณีต้นทุน

ทีแ่ท้จรงิ หาส่วนเพิม่ Feed in Tarriff จากรายไดก้ารขายไฟฟ้าที่ผลติได้ เพื่อเทยีบเท่ากบัราคารบั

ซือ้จากโครงการผลติไฟฟ้าเอกชน เพื่อใหผู้ป้ระกอบการลงทุนแลว้ได ้IRR = 13 % โดยมสีมมุตฐิาน

จากกรณตีน้ทุนทีแ่ทจ้รงิ 

 

5.1 สรปุผลการวิจยั 

งานวจิยัน้ีเป็นการศึกษาความเป็นไปได้ของศกัยภาพเชงิปรมิาณ และความคุ้มค่าด้าน

เศรษฐศาสตรก์ารลงทุนเชงิสรา้งโรงไฟฟ้าขนาดเลก็จากเศษไมย้างพารากําลงัการผลติตดิตัง้ 5.1 เม

กะวตัต์ โดยประเมนิศกัยภาพเชงิปรมิาณของชวีมวลเป็นเศษไมย้างพาราจากโรงงานอุตสาหกรรม

แปรรูปไม้ในเขตจังหวัดภาคใต้ 14 จังหวัด โดยใช้ข้อมูลพื้นที่เพาะปลูกยางพาราระหว่างปี  

พ.ศ.2548 – 2558 พบว่า การเพาะปลูกยางพารามพีื้นที่เตบิโตอย่างต่อเน่ือง เมื่อวเิคราะห์สดัส่วน

ของการแปรรปูผลผลติไมย้างพาราที่แปรผนัตรงกบัพื้นที่เพาะปลูกเมื่อยางพาราครบอายุการโค่น

โดยประมาณ 20 ปี พบว่า พืน้ทีเ่พาะปลูกยางพาราจะมคีวามสมัพนัธก์บัปรมิาณไมย้างพาราทีเ่ขา้สู่

โรงงานแปรรปูไมย้างพารา ซึง่งานวจิยัน้ีตัง้สมมุตฐิานของตําแหน่งทีต่ ัง้โรงไฟฟ้าคอืจงัหวดัสุราษฎร ์

โดยโรงไฟฟ้ามตีอ้งการเชือ้เพลงิชวีมวลจากเศษไมย้างพาราจาํนวน 120 ตนัต่อวนั จากการคํานวณ

จะไดเ้ศษไมเ้พื่อใชเ้ป็นชวีมวลต่อวนัเท่ากบั 783.13 ตนัต่อวนั พบว่า ปรมิาณสาํรองเชือ้เพลงิชวีมวล

จากเศษไมย้างพาราเพยีงพอต่อการป้อนใหก้บัโรงไฟฟ้า 
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การประเมนิผลทางดา้นเศรษฐศาสตรก์ารลงทุนสําหรบัการสรา้งโรงไฟฟ้าขนาดเลก็จาก

เศษไม้ยางพารา พบว่า การลงทุนสําหรบัการสร้างโรงไฟฟ้าขนาดเล็กจากเศษไม้ยางพารา

ภาคเอกชนไม่สามารถดําเนินการลงทุนได้หากมีอัตรารบัซื้อไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง

ประเทศไทยที่ราคา 3.8548 บาทต่อกโิลวตัต์-ชัว่โมง เน่ืองจากการลงทุนสําหรบัการสรา้งโรงไฟฟ้า

ขนาดเล็กจากเศษไม้ยางพารานัน้มผีลลพัธ์ของมูลค่าปัจจุบนัสุทธติิดลบเท่ากบั 270,760,803.35

บาท อตัราผลประโยชน์ต่อต้นทุนเท่ากบั 0.68 สําหรบัผลตอบแทนการลงทุนกรณีต้นทุนดําเนินการ

ที่แท้จรงิให้ IRR = 0 พบว่า ราคาขายไฟฟ้าเข้าระบบต่อหน่วยซึ่งหน่วยงานรฐัต้องรบัซื้อไฟฟ้าที่

ราคา 5.6951 บาทต่อกโิลวตัต์-ชัว่โมง สําหรบัการสรา้งแรงจงูใจให้กบัเอกชนผูป้ระกอบการมคีวาม

สนใจในการลงทุนสําหรบัการสรา้งโรงไฟฟ้าขนาดเลก็จากเศษไมย้างพาราหน่วงานรฐัควรสนบัสนุน

การซือ้ไฟฟ้าทีร่าคา 6.4193 บาทต่อกโิลวตัต-์ชัว่โมง 

การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity analysis) ในการลงทุนสร้าง

โรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเลก็จากเศษไม้ยางพารา พบว่า การลงทุนโดยการขอรบัเงนิสนับสนุนจาก

ภาครฐับาลตัง้แต่ 6.4193 บาทต่อหน่วยขึ้นไปจะมคีวามคุ้มค่าสําหรบัการลงทุน สําหรบัอตัราเงนิ

เฟ้อหากมกีารเปลีย่นแปลงในทศิทางทีม่ากขึน้จะทาํใหค้วามคุม้ค่าในการลงทุนลดลง 

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

1. ภาครฐับาลควรสนับสนุนด้านเงนิลงทุนที่มอีตัราดอกเบี้ยตํ่ากว่าการปกต ิและให้เงนิ

สนับสนุนค่าพลงังานไฟฟ้ามากกว่าต้นทุนที่เป็นจรงิของชวีมวลแต่ละประเภทที่ชดัเจนในราคาที่

เหมาะสมสาํหรบัผูป้ระกอบการ และเป็นธรรมกบัผูใ้ชไ้ฟฟ้า 

2. รฐับาลควรมมีาตรการที่ชดัเจนด้านสิง่แวดล้อมโดยคํานึงผลกระทบจากโรงไฟฟ้าซึ่ง

รฐับาลควรพจิารณาเกบ็ภาษก๊ีาซคารบ์อนไดออกไซดท์ีเ่ป็นมาตราฐานการผลติไฟฟ้าจากเชือ้เพลงิ

จําพวกฟอสซลิเพื่อนนํามาสนับสนุนให้กบัการผลติไฟฟ้าจากเชื้อเพลงิชวีมวลที่ไม่ก่อให้เกิดการ

ปลดปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์
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