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          The purposes of this research was to study on the  achievement  in  science  and  
scientific  creative  thinking  of  mathayomsuksa  I   students  through  the  use  of   Scientific  
activities  to  support  creativity  in  science. 
           
          The subjects were 30 mathayomsuksa I students of Rajini school , Phanakron, 
Bangkok, in the second semester of for this study. The data were statistically by using t-test 
dependent. 
 
           The results of this study revealed that  
 
           1.  The students through  the  use  of   Scientific  activities  to  support  creativity  in  
science. Have achievement in science between after learning to the students were 
significantly higher than before learning taught at the .01 level. 
 
           2. The students through  the  use  of   Scientific  activities  to  support  creativity  in  
science. Have scientific creative  thinking after learning to the students were significantly 
higher than before learning taught at the .01 level. 
          

 
 
 
 
 
 

 



การศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถดานความคิดสรางสรรค 
ทางวทิยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1  ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวย 

ชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

สารนิพนธ 
ของ 

กนกวรรณ    เหลืองทอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

เสนอตอบัณฑติวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรนีครินทรวิโรฒ  เพื่อเปนสวนหนึง่ของการศึกษา 
ตามหลกัสูตรปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา 

พฤษภาคม  2549 
ลิขสิทธิ์เปนของมหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ 



              อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ  ประธานคณะกรรมการบริหารหลักสูตร  และคณะกรรมการสอบ
ไดพิจารณาสารนิพนธเร่ือง การศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถดาน 
ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 1  ที่เรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริม
ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของ   กนกวรรณ  เหลืองทอง    ฉบับนี้แลว  เหน็สมควรรับเปน 
สวนหนึง่ของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา   ของ
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒได 
 

   อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ 
 
  ....................................................................... 

(รองศาสตราจารย  ดร.ชุติมา  วัฒนะคีรี) 
  

    ประธานคณะกรรมการบรหิารหลกัสูตร 
 
   ....................................................................... 

(รองศาสตราจารย  ดร.ชุติมา  วัฒนะคีรี) 
    คณะกรรมการสอบ 
 
 

   .......................................................................   ประธาน 
(รองศาสตราจารย  ดร.ชุติมา  วัฒนะคีรี) 

 
 

   .......................................................................  กรรมการสอบสารนพินธ 
(ผูชวยศาสตราจารยสนธยา  ศรีบางพล)ี 

 
 

   .......................................................................  กรรมการสอบสารนพินธ   
(อาจารย  ดร.ราชันย  บุญธมิา) 

 
   อนุมัติใหรับสารนิพนธฉบับนี้เปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสตูรปริญญาการศึกษา

มหาบัณฑิต  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา   ของมหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 

  .......................................................................  คณบดีคณะศึกษาศาสตร 
(รองศาสตราจารย  ดร.สมชาย  ชูชาติ) 
วันที.่.......เดือน พฤษภาคม   พ.ศ. 2549 



ประกาศคุณูปการ 
  

   สารนพินธฉบับนี้สําเร็จสมบูรณไดดวยความอนุเคราะหจาก  รศ.ดร.ชุติมา วัฒนะคีรี    
อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ และคณะกรรมการสอบสารนิพนธ  อาจารยดร.ราชันย บุญธิมา   
ผูชวยศาสตราจารยสนธยา  ศรีบางพล ี  ผูซึ่งใหคําแนะนําชวยเหลือ  ตลอดจนตรวจแกไขงานวิจยัจนมี
คุณภาพ  ผูวิจยัรูสึกซาบซึง้ในความเมตตากรุณาและขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูง 

 ขอกราบขอบพระคุณอาจารยกัญญารตัน  ทรงประโทน    อาจารยอรสา  เอี่ยมสอาด    และ 
อาจารยพรศรี  ดาวรุงสวรรค  ที่ไดใหความกรุณาชวยเหลือ  และใหคําแนะนําในการตรวจสอบ  และ
แกไขเครื่องมือในการวจิัย 

   ขอกราบขอบพระคุณผูจัดการและครูใหญโรงเรียนราชนิีและขอขอบใจนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 1  ภาคเรียนที ่  2   ปการศึกษา  2548  โรงเรียนราชินีที่ใหความรวมมือเปนอยางดีใน
การทาํกิจกรรมตางๆ  ในการทดลองเพื่อเก็บขอมูลในการวิจยัในครั้งนี ้

   ขอกราบขอบพระคุณคุณพอ  คุณแม และพี่นองทุกทาน  ตลอดจนรุนพี่  และเพื่อนๆ  
เอกการมัธยมศึกษา (การสอนวิทยาศาสตร)  ที่เปนกําลังใจและชวยเหลือเปนอยางดีในการทําสาร
นิพนธฉบับนี้จนสําเร็จ 

   คุณคาและประโยชนใด ๆ  ที่พงึมีจากสารนิพนธฉบับนี้  ผูวิจัยขอมอบเปนเครื่องบูชาพระคุณ
บิดา – มารดา  ครูอาจารย  ตลอดจนผูมพีระคุณทุกทานที่ไดเมตตาอบรมสั่งสอนใหความอนุเคราะหแก
ผูวิจัยโดยเสมอมา 
 
 
         กนกวรรณ  เหลืองทอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1 
1 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
4 
6 
7 
8 
8 
8 
9 

11 
14 
18 
19 
19 
21 
22 
28 
28 
28 

สารบัญ 
 
บทที ่                                        หนา 
     1  บทนาํ ......................................................................................................................          

ภูมิหลัง................................................................................................................     
ความมุงหมายของการวิจัย..............………...........................................................      
ความสาํคัญของการวิจัย...........................…………..............................................         
ขอบเขตของการวิจัย ...............................................…………...............................           

ประชากร ......................................................................................................         
กลุมตัวอยาง .................................................................................................         
ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา ..................................................................         
ตัวแปรที่ศึกษา ..............................................................................................         
นิยามศัพทเฉพาะ ..........................................................................................         

สมมติฐานในการศึกษาคนควา .............................................................................         
2  เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วของ ..................................................................................         

เอกสารและงานวิจับทีเ่กี่ยวของกับชุดกิจกรรม………………………........................         
ความหมายของชุดกิจกรรม ............................................................................         
ประเภทของชดุกิจกรรม  .................................................................................         
องคประกอบของของชุดกิจกรรม  ....................................................................         
หลักในการสรางชุดกิจกรรม  ....................……................................................       
เทคนิคแผนผงัทางปญญา…………………………...........................................       
งานวิจยัที่เกี่ยวของกับชุดกจิกรรม ……………………………………................         

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร.........................       
ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  ……………….................       
การวัดและการประเมินผลทางการเรียนวิทยาศาสตร ……………………………        
ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  …………………………………................       
งานวิจยัที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร …………................        

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร ...................      
ความหมายของความคิดสรางสรรค………………………………………………  



30 
30 
32 
33 
34 
36 
40 
41 
41 
41 
42 
42 
47 
48 
54 
54 
54 
57 
57 
57 
57 
58 
58 
60 

สารบัญ (ตอ) 
 

บทที ่                             หนา 
2  (ตอ)  

ความหมายของความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร…………………………….     
องคประกอบของความคิดสรางสรรค  …………………………………………….                
พัฒนาการทางความคิดสรางสรรคระดับมัธยมศึกษา  ……………………..........                
การพัฒนาความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร …………………….……………               
หลักในการสงเสริมความคิดสรางสรรค .………………………………………….              
อุปสรรคของความคิดสรางสรรค  ………………………………………………....                
งานวิจยัที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร  …………………….                

3  วิธีการวจิัย   …………………. ...................................................................................         
การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง ..................................................................         
การกําหนดเนือ้หาในการศึกษาคนควา ..................................................................         
แบบแผนในการวิจัย   ...........................................................................................         
เครื่องมือและการสรางเครื่องมือ ............................................................................         
วิธีดําเนินการศึกษา ..............................................................................................         
สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ..............................................................................      

4  ผลการวิเคราะหขอมูล  .............................................................................................. 
สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  ....................................................................         
ผลการวิเคราะหขอมูล   ........................................................................................                 

5  สรุปผล  อภิปรายและขอเสนอแนะ …………………………………………...................                 
จุดมุงหมายในการวิจัย ………………………………………………………………...                
สมมติฐานของการวิจัย …………………………………………………....................                
วิธีดําเนินการวิจัย  ……………………………………………………………………..                 
สรุปผลการวิจยั ………………………………………………………………………..                          
อภิปรายผล ……………………………………………………………......................                  
ขอเสนอแนะ ……………………………………………………………….................               

 
 
 



 
62 

 
68 
69 

 
74 

 
76 
81 
82 
94 

100 
 

104 
 

สารบัญ (ตอ) 
 
บทที ่                                        หนา 

บรรณานุกรม  ...............................................................................................................           
 

ภาคผนวก  ...................................................................................................................       
ภาคผนวก  ก   รายนามผูเชีย่วชาญในการตรวจเครื่องมือที่ใชในการวจิัย………………       
ภาคผนวก  ข   ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (p)  คาอํานาจจาํแนก (r)   
      และคาความเชื่อมัน่ (rtt)  ของแบบทดสอบ ..……….............................................                 
ภาคผนวก  ค   คะแนนกอนเรียนและหลงัเรียนดวยชุดกจิกรรมสงเสรมิความคิด 
      สรางสรรคทาวทิยาศาสตร.......………………………………………………….......       
ภาคผนวก  ง …………………………………………………………………………..... 
      ตัวอยางชดุกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร………………......                    

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร..............……………............       
แบบทดสอบวดัความสามารถดานความคดิสรางสรรคทางวทิยาศาสตร……………        

 
ประวัติยอผูทาํสารนพินธ  …………………………………………………………………….            

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

42 
 
 

55 
 
 

56 
 
 

75 
 
 

77 
 
 

79 

บัญชีตาราง 
 
ตาราง                                                                                                                  หนา 
      1  แสดงแบบแผนการทดลอง…………………………………………………………………           
      2  แสดงการเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรระหวางกอนเรียน 

กับหลงัเรียนทีส่อนโดยใชชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทาง 
วิทยาศาสตรโดยใชสถิติ  t-test  Dependent    Sample……………………………...                                  

3  แสดงการเปรียบเทียบความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
ระหวางกอนเรยีนกับหลงัเรียนที่สอนโดยใชชุดกิจกรรมสงเสริมความคิด 
สรางสรรคทางวทิยาศาสตรโดยใชสถิติ   t-test  Dependent  Sample………………                           

      4  แสดงผลการวิเคราะหคาความยากงาย (p)  คาอํานาจจําแนก (r)   
และคาความเชื่อมั่น (rtt)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
วิทยาศาสตร…………………………………………………………………...............        

      5  แสดงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนกัเรียนระหวางกอนเรียนและ 
หลังเรียนดวยชุดกิจกรรมสงเสริมสงเสริมความคิดสรางสรรค 
ทางวทิยาศาสตร……………………………………………………………………….  

6  แสดงผลความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของนักเรียน 
ระหวางกอนเรยีนและหลังเรยีนดวยชุดกิจกรรมสงเสริมสงเสริมความคิด 
สรางสรรคทางวทิยาศาสตร ……………………………...........................................      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



บัญชีภาพประกอบ 
 
ภาพประกอบ                                                             หนา 
       1    ภาพประกอบกรอบแนวคิดในการวิจัย…………………………………………………         6 
       2    ภาพประกอบความสัมพนัธของความรูทางวิทยาศาสตร .........................................        20 
        
        
        
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
  
 
 
         
 



บทที่  1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 

 วิทยาศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งในสังคมโลกปจจุบันและอนาคต  ผลผลิตตาง ๆ ลวนเปน
ผลของความรูวิทยาศาสตร ผสมผสานกับความคิดสรางสรรค  ความคิดสรางสรรคจึงมีความสําคัญใน
การพัฒนาคน  พัฒนาสังคมและประเทศชาติ  ผลจากความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีจะมีบทบาทอยางมากในการสรางผลิตภัณฑที่ตอบสนองความตองการและการแกปญหา
เพื่อพัฒนาสังคมมนุษย  ประเทศที่มีการคิดคนสิ่งแปลกใหมจะสามารถพัฒนาประเทศใหเจริญรุดหนา
ไดอยางรวดเร็ว(ประทุม อัตชู. 2547:15) ประเทศไทยไดตระหนักถึงความสําคัญและความจําเปนดาน
คุณภาพการคิดและความคิดสรางสรรค   ดังจะเห็นไดจากแผนพัฒนาเศรษฐกิจสังคมและแผน 
การศึกษา   ไดมีการตั้งจุดมุงหมายจนมีการกลาวถึงเสมอในการคิดเปน  ทําเปน  แกปญหาไดในทุก
ระดับการศึกษา โดยเฉพาะความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีซึ่งเปนเปาหมายสําคัญ
ในการพัฒนาประเทศ  พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  ฉบับพุทธศักราช 2542  (คณะกรรมการ
การศึกษาแหงชาติ. 2542 : 5-6)  ไดกําหนดความมุงหมายและหลักการจัดการศึกษาไวในหมวด 1  
มาตรา 7  วา  ในกระบวนการเรียนรูตองมุงปลูกฝงจิตสํานึกที่ถูกตอง เกี่ยวกับการเมืองการปกครองใน
ระบอบประชาธิปไตย อันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมุข รูจักรักษาและสงเสริมสิทธิ หนาที่  เสรีภาพ  
ความเคารพกฎหมาย  ความเสมอภาคและศักดิ์ศรีความเปนมนุษย  มีความภาคภูมิใจในความเปน
ไทย  รูจักรักษาผลประโยชนสวนรวมและของประเทศชาติ  รวมทั้งสงเสริมศาสนา  การกีฬา   
ภูมิปญญาทองถิ่น  ภูมิปญญาไทยและความรูอันเปนสากล ตลอดจนอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม มีความสามารถในการประกอบอาชีพ  รูจักพึ่งพาตนเอง  มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค  ใฝรู
และเรียนรูดวยตนเองอยางตอเนื่อง 

การจัดการเรียนการสอนใหผูเรียนไดบรรลุจุดมุงหมายที่ต้ังไวนับเปนความทาทายสําหรับ 
ผูสอนเปนอยางมาก เนื่องจากปจจุบันประเทศไทยนับวาเปนประเทศหนึ่งที่มีปญหาเกี่ยวกับการจัด 
การศึกษาในเรื่องของคุณภาพของการศึกษา ซึ่งนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและ
วิทยาศาตรที่มีแนวโนมตํ่าลง อีกทั้งยังไมไดรับการพัฒนาใหมีความรูความสามารถและทักษะสําหรับ
โลกยุคใหมอยางเพียงพอ เนื่องจากกระบวนการจัดการเรียนการสอนมุงเนนการทองจําเพื่อสอบ 
มากกวามุงคิดวิเคราะห และแสวงหาความรูดวยตนเองทําใหเด็กไทยจํานวนมากคิดไมเปน ไมชอบ
อานหนังสือ  ไมรูวิธีเรียน (ไสว  ฟกขาว. 2544 : 1)   ดังนั้น  การจัดการเรียนการสอนใหนักเรียนศึกษา
หาความรูเฉพาะในตําราเรียนเพียงอยางเดียวไมเพียงพอตอการนําไปใช  (กระทรวงศึกษาธิการ.2528 : 
149)  การนําเอาศักยภาพที่มีอยูในตัวบุคคลและพัฒนาศักยภาพใหเต็มขีดความสามารถจึงเปนสิ่ง 
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จําเปน  การจัดการเรียนการสอนที่สงเสริมศักยภาพทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีนั้นสิ่งที่สําคัญคือ
การสอนใหผูเรียนไดรูจักการคิดวิเคราะหเกี่ยวกับปญหาที่พบ และสามารถคิดสังเคราะหรวมถึงคิด 
สรางสรรคส่ิงตางๆ ที่จะนํามาใชประโยชนในชีวิตจริงไดดวย 

 ปญหาในระบบการศึกษาปจจุบัน ในการเรียนการสอนสวนใหญใหความสําคัญกับ 
การพัฒนาดานทักษะ(skill) แตไมไดใหความสําคัญกับการพัฒนาความคิดสรางสรรค นักเรียนตางมี
ความสามารถในการคิดสรางสรรคแตขาดการเรียนการสอนและการฝกฝนอยางถูกวิธี 
(ชาญณรงค พรรุงโรจน.  2546 : 40)  จากงานวิจัยของ  ทัศนีย  บุญเติม  (2526 : 5) พบวา นักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  จะมีความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรตํ่าลงกวาระดับชั้นประถมศึกษา  
เนื่องจากความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรนั้นสามารถสงเสริมและพัฒนาได  โดยการจัด 
กิจกรรมการเรียนการสอน  การจัดสภาพแวดลอมและบรรยากาศการเรียนการสอนที่สงเสริมใหเกิด
ความคิดสรางสรรคไดอยางเหมาะสม ความคิดสรางสรรคเปนคุณลักษณะที่มีอยูในตัวคนทุกคน  และ
สามารถสงเสริมคุณลักษณะนี้ใหพัฒนาสูงขึ้นได (อารี  พันธมณี. 2537 : 5 ; อางอิงจาก Gale. 1961) 
ดวยวิธีการที่หลากหลาย เทคนิคแผนผังทางปญญา  (Mind  Mapping  Technique)  เปนเทคนิคหนึ่ง
ที่สามารถพัฒนาความคิดสรางสรรคใหเกิดขึ้นกับผูเรียนได  โดย  โทนี  บูซาน  (Tony  Buzan. 1970)  
ไดอธิบายวาในสมองของมนุษยมีเซลลประสาทในสมองกวาสิบลานเซลลและแตละสวนมีการเชื่อมโยง
กันอยูในสมองอยางไมมีที่ส้ินสุด  การสรางแผนผังทางปญญาจะตองสรางขึ้นโดยอาศัยการทํางาน
ประสานกันของสมองทั้งสองซีก ทั้งซีกขวาที่มีความเกี่ยวของกับภาพ  สัญลักษณ  จินตนาการและ 
ซีกซายที่เปนการใชเหตุผล และความคิด  ซึ่งสมาน  ถาวรรัตนวานิช (2541 : 109)  ไดศึกษาผลของ
การใชเทคนิคแผนผังทางปญญาที่มีตอความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5   
ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนที่ไดรับการฝกใชเทคนิคแผนผังทางปญญามีความคิดสรางสรรคเพิ่มข้ึน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 

 จากสภาพปญหาและแนวคิดดังกลาว ผูวิจัยสนใจศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
วิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที ่1 โดยใช 
ชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร โดยนกัเรียนไดใชกระบวนการเรียนรูดวย 
ตนเองเพื่อเปนแนวทางในการศึกษาหาความรูของนกัเรยีนและเปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอน
ของผูสอนตอไป                 
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ความมุงหมายของการวิจัย 
   ในการวจิัยครั้งนี้ผูวจิัยไดต้ังความมุงหมายไวดังนี ้

1. เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัด 
การเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมความคดิสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
                    2.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของนักเรยีนที ่
ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชดุกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
 

ความสําคัญของการวิจัย 
ในการวิจัยครัง้นี ้ ผลของการวิจัยที่ได  มีประโยชนตางๆ  ดังตอไปนี ้

1. ผลการศึกษาในครั้งนีท้ําใหทราบถึงความสามารถในการพัฒนาความสามารถ 
ดานความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรโดยการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมความสามารถ 
ดานความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 

2. ไดตัวอยางชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
3. เปนแนวทางสาํหรับครูในการวางแผนการจัดการเรียนรูเพื่อสงเสริมใหนักเรียนไดม ี

การพัฒนาความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
ประชากรที่ใชในการวจิัย 

ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควา เปนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนราชิน ี 
เขตพระนคร  จังหวัดกรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนที่ 2   ปการศึกษา  2548    จํานวน 7 หองเรยีน   
รวมนักเรียนทัง้สิ้น  266  คน 
 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวจิัย 
กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้  เปนนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1            

โรงเรยีนราชิน ี เขตพระนคร  จังหวัดกรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนที่ 2   ปการศึกษา 2548  จํานวน  
30 คน  ซึง่ไดจาก  การสุมอยางงาย  (Simple  Random  Sampling) โดยการจับฉลากสุมหองเรียน
จํานวน 1 หองเรียน จากทั้งหมด  7  หองเรยีน 

 
ระยะเวลาที่ใชในการวจิัย 

ทําการทดลองในภาคเรียนที ่ 2  ปการศึกษา 2548 โดยใชเวลาทดลอง รวม 15 ชั่วโมง 
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ตัวแปรที่ศกึษา 
1.  ตัวแปรอิสระ  แบงเปนดงันี ้

1.1  การจัดการเรียนรูดวยชดุกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
2.  ตัวแปรตาม  ไดแก 

2.1   ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร  ซึ่งแบงเปน  4  ดาน  คือ 
2.1.1 ดานความรู – ความจาํ 
2.1.2 ดานความเขาใจ 
2.1.3 ดานการนาํไปใช 
2.1.4 ดานทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

2.2   ความสามารถดานความคดิสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
2.2.1 ความคิดคลองทางวิทยาศาสตร 
2.2.2 ความคิดยืดหยุนทางวทิยาศาสตร 
2.2.3 ความคิดริเร่ิมทางวทิยาศาสตร     

 
 นิยามศัพทเฉพาะ 

1.  การจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร     
หมายถงึ    การใหผูเรียนไดสืบเสาะแสวงหาความรูและปฏิบัติจากชุดกจิกรรมดวยตนเองเพื่อพัฒนา
ความสามารถทางการเรียนวทิยาศาสตร องคประกอบของชุดกิจกรรมสงเสริมความคิด 
สรางสรรคทางวทิยาศาสตร  ประกอบดวย 

1.1 ชื่อชุดกิจกรรม หมายถึง ชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทาง 
วิทยาศาสตร 

1.2 ขอแนะนําในการใชชุดกิจกรรม  หมายถงึ  สวนที่อธิบายความมุงหมายที่สําคัญ 
ของกิจกรรมในการเรียนดวยตนเองจากชดุกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 

1.3 ชื่อหนวย หมายถึง หวัเรื่องยอยที่ประกอบขึ้นเปนชุดกจิกรรมสงเสริมความคิด 
สรางสรรคทางวทิยาศาสตรในแตละชุดกจิกรรม 

1.4 คําชี้แจง  หมายถึง   การระบกุิจกรรมทีน่ักเรียนตองปฏิบัติภายในหนวยยอย  
1.5 จุดประสงคของกิจกรรม   หมายถงึ  การระบุพฤติกรรมการเรียนรูของเนื้อหาใน 

หนวยยอยของชุดกิจกรรมตามทีห่ลักสูตรกําหนด 
1.6 เวลาที่ใช  หมายถงึ  ระยะเวลาที่ใชในการปฏิบัติกิจกรรมในแตละหนวยยอย 

ของชุดกิจกรรม 
1.7 สาระการเรียนรู หมายถงึ เนือ้หารายละเอยีดที่สําคัญของหนวยการเรยีนใน 

ชุดกจิกรรม 
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1.8 กิจกรรมการเรยีนรู  หมายถึง  สวนที่นกัเรียนไดปฏิบัติดวยตนเอง เชน   
การศึกษาคนควาขอมูล  การปฏิบัติกิจกรรมจากสถานการณที่กาํหนด  การทดลอง  การตอบคําถาม  
การเชื่อมโยงความรูและการถายทอดความรูโดยการใชแผนผังทางปญญา 

1.9 ข้ันประเมินผล  หมายถงึ   การทดสอบความสามารถของผูเรียนหลงัการเรียน 
ดวยหนวยการเรียนในชุดกิจกรรมนี้โดยใชแบบฝกหัดทายกิจกรรมและขอสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนวทิยาศาสตร  ชนิดปรนัยเลือกตอบ  5  ตัวเลือก 
 

2.   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร หมายถงึ ความสามารถในการเรียนรู 
วิทยาศาสตรในเนื้อหาเรื่อง  การสืบพนัธุของพืชดอก  ซึง่ประกอบดวยหนอยการเรียนรูยอย  ไดแก  
สวนประกอบดอกและประเภทของดอก  การสืบพนัธุของพืชดอกแบบอาศัยเพศและการเปลี่ยนแปลง
ของดอกหลังการปฏิสนธ ิ ซึ่งพิจารณาจากคะแนนการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่
ผูวิจัยสรางขึ้นโดยวัดความสามารถดานตางๆ 4 ดาน คือ 

2.1   ความรู – ความจํา  หมายถึง  ความสามารถในการระลึกถึงสิง่ทีเ่คยเรียนมาแลว
เกี่ยวกับขอเทจ็จริง  ขอตกลง  คําศัพท  หลักการและทฤษฎีทางวทิยาศาสตร 

2.2  ดานความเขาใจ  หมายถึง  ความสามารถในการอธิบายความหมายขยายความ  
และแปลความรูโดยอาศัยขอเท็จจริง  ขอตกลง  คําศัพท  หลกัการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร 

2.3   ดานการนําไปใช  หมายถงึ  ความสามารถในการนาํความรูทางวิทยาศาสตรไป
ใชในสถานการณใหมที่แตกตางกนัออกไป  หรือสถานการณที่คลายคลงึ  โดยเฉพาะอยางยิ่ง  
การนาํไปใชในชีวิตประจาํวนั 

2.4   ดานทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  หมายถึง  ความสามารถของบุคคล
ในการสืบเสาะหาความรูโดยผานการปฏบัิติและฝกฝนความคิดอยางมีระบบจนเกิดความคลองแคลว
ชํานาญสามารถเลือกกิจกรรมตางๆไดอยางเหมาะสม สําหรับทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรที่ 
สอดคลองกับเนื้อหาในการวจิัยครั้งนี้ประกอบดวย ทักษะการสังเกต  ทักษะการจาํแนกประเภท  ทกัษะ
การจัดกระทาํและสื่อความหมายขอมูล ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล และทกัษะการตีความหมาย
ขอมูลและลงขอสรุป 
 

3.  ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถของนกัเรียนในการ
ใชหลักการทางวทิยาศาสตรมาคิดไดกวางไกลหลายทิศทาง  ดัดแปลง  ปรุงแตง  ผสมผสานเปน
ความคิดแปลกใหมและมีคุณคา ซึ่งความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้  
ประกอบดวยความคิด  3  ลักษณะ  คือ 
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3.1  ความคิดคลองทางวทิยาศาสตร  หมายถงึ   ความสามารถของนกัเรียนในการใช
หลักการทางวทิยาศาสตรในการคิดตอบสนองตอปญหาหรือเหตุการณไดจํานวนมากที่สุดในเวลา
จํากัด 

3.2  ความคดิยืดหยุนทางวิทยาศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถของนักเรียนในการ
ใชหลักการทางวทิยาศาสตรมาปรับสภาพความคิดโดยการนาํความคิดคลองแคลวทางวทิยาศาสตรมา
จัดเปนหมวดหมูโดยใชหลักเกณฑไดหลากหลายมากทีสุ่ด 

3.3  ความคดิริเร่ิมทางวิทยาศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถของนักเรียนในการใช
หลักการทางวทิยาศาสตรคิดตอบสนองตอเหตุการณหรือปญหาโดยเปนความคิดแปลกใหม  แตกตาง
ไปจากความคดิของคนอื่น ไมซ้ํากับคนสวนใหญเปนความคิดที่คนอืน่คาดไมถึง 
 
กรอบแนวคิดในการวิจัย   
 

          ตัวแปรอิสระ        ตัวแปรตาม    
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ  1  กรอบแนวคิดในการวิจยั 
 
สมมติฐานในการวิจัย 

1. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกจิกรรมสงเสรมิความคิดสรางสรรคทาง 
วิทยาศาสตรมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตรหลังเรียนสงูกวากอนเรยีน 

2. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกจิกรรมสงเสรมิความคิดสรางสรรคทาง 
วิทยาศาสตรมีความสามารถดานความคดิสรางสรรคทางวทิยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

 
 
 
 
 
 
 

- การจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรม 
สงเสริมความคิดสรางสรรคทาง 
วิทยาศาสตร 

- ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตร 
- ความสามารถดานความคิดสรางสรรค

ทางวทิยาศาสตร 



บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
ในการศึกษาครั้งนี้  ผูวิจยัไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวของ เพื่อเปนแนวทางใน

การศึกษาคนควา และไดนาํเสนอตามหวัขอตอไปนี้ 
1. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับชุดกิจกรรม 

1.1 ความหมายของชุดกิจกรรม 
1.2 ประเภทของชดุกิจกรรม 
1.3 องคประกอบของชุดกิจกรรม 
1.4 หลักในการสรางชุดกิจกรรม 
1.5 เทคนิคแผนผงัทางปญญา 
1.6 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับชุดกจิกรรม 

2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร 
2.1 ความหมายของผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร 
2.2 การวัดและการประเมินผลทางการเรียนวิทยาศาสตร 
2.3 ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 
2.4 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร 

3. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
3.1   ความหมายของความคิดสรางสรรค 
3.2   ความหมายของความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
3.3   องคประกอบของความคิดสรางสรรค 
3.4   พัฒนาการทางความคิดสรางสรรคระดับมัธยมศึกษา 
3.5   การพัฒนาความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
3.6   หลักในการสงเสริมความคดิสรางสรรค 
3.7   อุปสรรคของความคิดสรางสรรค 
3.8   งานวิจยัที่เกีย่วของกับความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
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1. เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของกับชดุกิจกรรม 
1.1 ความหมายของชุดกิจกรรม 

ชุดกิจกรรม  เปนนวตกรรมทางการศึกษาประเภทหนึ่งทีม่ีชื่อเรียกแตกตางกนัไป เชน  
ชุดการสอน  ชุดการเรียนการสอน  ชุดการสอนรายบุคคล  ชุดการเรยีนสําเร็จรูป  ชุดกิจกรรม  ซึ่งใน
การวิจยัครั้งนี ้ ผูวิจัยใชคําวา ชุดกิจกรรม  ซึ่งมนีักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายไวดังนี ้

กาญจนา  เกยีรติประวัติ  (2527 : 174-175)   กลาววา  ชุดการเรียนการสอน  เปน
ระบบการผลิตสื่อและการนาํสื่อการเรียนตางๆ  ที่สัมพนัธกับเนื้อหามาสงเสริมใหผูเรียนเกิด 
การเปลี่ยนแปลงพฤตกิรรมการเรียนรูตามจุดประสงคอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น  เปนการเปดโอกาส
ใหผูเรียนไดใชส่ือตางๆ ในชดุการเรียนการสอน  

สมจิต  สวธนไพบูลย (2537 : 6)  ใหความหมายวา  ชุดกิจกรรมวทิยาศาสตรและ
เทคโนโลยีเปนชดุสื่อประสมที่จัดเปนระบบอยางสมัพนัธกนัระหวางกระบวนการทางวทิยาศาสตรและ
ความรูดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี

เคปเฟอรและเคปเฟอร (สมชัย  อุนอนันต. 2539 : 24 ; อางองิจาก Kapfer and 
Kapfer.1972 : 3-10)  ใหความหมายวา  ชุดกจิกรรมเปนรูปแบบของการสื่อสาร  ระหวางครูกับ
นักเรียน  ซึง่ประกอบดวย  คําแนะนําที่ใหนกัเรียนทํากจิกรรมการเรียนจนบรรลุพฤติกรรมที่เปนผลของ
การเรียนรูและรวบรวมเนื้อหาทีน่ํามาสรางเปนชุดกิจกรรมนั้น ไดมาจากขอบขายของความรูที่หลกัสูตร
ตองการใหนักเรียนไดเรียนรู   เนื้อหาจะตองตรงและชัดเจนที่จะสื่อความหมายใหผูเรียนไดเกิด 
พฤติกรรมตามเปาหมายของการเรียน 

ไชยยศ  เรืองสุวรรณ  (2542 : 151)  ใหความหมายวา  ชุดการสอนเปนระบบการนํา
ส่ือประสมที่สอดคลองกับเนือ้หาวชิาประสบการณของแตละหนวย  มาชวยในการเปลี่ยนพฤติกรรม 
การเรียนรูของผูเรียนแตละคนใหบรรลุจุดมุงหมาย 

จากความหมายทีก่ลาวมาขางตน สรุปไดวา ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
เปนชุดสื่อประสมที่จัดอยางเปนระบบ โดยสอดคลองกับเนื้อหาวิชาและสื่อความหมายใหผูเรียนไดเกิด 
พฤติกรรมตามเปาหมายของการเรียนเพื่อพัฒนาความสามารถทางการเรียนวทิยาศาสตรของผูเรียน   

 
1.2  ประเภทของชุดกิจกรรม   

คณะกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตอุปกรณทางวทิยาศาสตร  (2524 : 250 - 251) ได
แบงชุดกิจกรรมออกเปน 3 ประเภท คือ  

1.  ชุดกิจกรรมสําหรับครู  เปนชุดจัดใหครู  ประกอบดวยคูมือและเครื่องมือสําหรับ
ครูที่พรอมในการนาํไปใชสอนกับนักเรียนได  ครูเปนผูดําเนนิการควบคุมกิจกรรมทั้งหมด  นกัเรียนมี
สวนรวมในการทํากิจกรรมโดยครูเปนผูดูแล 
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2.  ชุดกิจกรรมสําหรับนักเรยีน  เปนชุดกจิกรรมที่จัดใหนักเรียนเรียนดวยตนเอง  ครู
มีหนาที่ในการจัดเตรียมอุปกรณและมอบชุดกิจกรรมให  แลวรายงานผลเปนระยะๆ ใหคําแนะนาํเมือ่มี
ปญหาและประเมินผลชุดกิจกรรมการเรียนรู  เปนการฝกการเรียนรูดวยตนเอง  เมื่อจบการศึกษาไป
แลวก็สามารถเรียนรูหรือศึกษาสิ่งตางๆไดดวยตนเอง 

3.  ชุดกิจกรรมที่ครูและนักเรียนรวมกันใช  ชุดนีม้ีลักษณะผสมระหวางชุดแบบที ่ 1 
และแบบที่ 2  ครูเปนผูคอยดูแลและกิจกรรมบางอยางครูตองเปนผูแสดงใหนกัเรียนดู  และกจิกรรม
บางอยางนักเรียนตองทําดวยตนเอง  ชุดกิจกรรมลักษณะนี้เหมาะสาํหรับนักเรียนระดับมัธยมศกึษาซึง่
เร่ิมฝกใหรูจักการเรียนดวยตนเองโดยมีครูเปนผูดูแล 

ชุดการเรียนการสอนหรือชุดกิจกรรมแตละประเภทมีการกําหนดบทบาทของผูเรียนและ
ผูสอนที่แตกตางกนัออกไป   ในการสรางชดุกิจกรรมขึ้นอยูกับผูสรางวาจะสรางในประเภทใดให 
เหมาะสมกับผูเรียนและจุดประสงคที่กาํหนดไว  การสรางชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรในครั้งนี ้  ผูวิจัยได
สรางชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรที่จัดใหนกัเรียนเรียนดวยตนเองโดยผูวิจัย
ทําหนาที่แนะนําเมื่อผูเรียนเกิดปญหาหรือขอสงสัย 
 

1.3  องคประกอบของชุดกิจกรรม 
ในการสรางชดุกิจกรรมจะตองมีการกําหนดองคประกอบของชุดกิจกรรมใหครอบคลุมทั้ง

เนื้อหาและกิจกรรมที่ปฏิบัติ ใหตรงตามวัตถุประสงคที่คาดหวังไว ซึ่งนกัการศึกษาหลายทานไดกําหนด
องคประกอบของชุดกิจกรรมไวดังนี ้

สมจิต  สวธนไพบูลย  (2537 : 43) ไดกลาวถงึองคประกอบของชุดกจิกรรมวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี ประกอบดวยองคประกอบดังนี ้

1. ชื่อชุด  หมายถึง  ลําดับที่ของชุดและหวัเรื่อง 
2. เวลา หมายถึง กําหนดเวลาเรียนเปน 50 นาท ี หรือ 100 นาทีตามหลักสูตรของ 

กระทรวงศึกษาธิการ 
3. จุดประสงคการเรียนรู  หมายถึง  การระบพุฤติกรรมการเรียนรูตามหลกัสูตร 
4. ขอชวนคิด  หมายถงึ  การกาํหนดคติพจนใหคิดนําไปสูการสรางจิตสํานึก 

การพึง่พาตนเอง 
5. กิจกรรม หมายถึง  การกาํหนดงานปฏิบัติ การอานคนควาจากเอกสาร 

 หนังสือเรียน  การทดลอง  โดยมีวัตถุอุปกรณให 
6. การตรวจสอบบทสรุป  หมายถงึ  การตรวจสอบขอความที่สรุปไวใหวาถกูตอง

กับความเขาใจ 
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7. การทาํกิจกรรมสะสมคะแนน หมายถงึ การใหนกัเรียนเลือกทาํกิจกรรม
ตามลําดับความสนใจ 

8. การตอบคําถามทายกิจกรรม  หมายถงึ การกําหนดคําถามตามจุดประสงคให
นักเรียนตอบ 

9. การตรวจคําตอบ  หมายถึง  การใหนกัเรยีนตรวจคําตอบดวยตนเอง โดยดูจาก
แบบเฉลยคําตอบที่ใหไว 

10. แบบประเมินผลดวยตนเอง   หมายถงึ  แบบฟอรมใหนกัเรียนกรอกคะแนนที่ได
จากการประเมินผลดวยตนเอง 

วรรณทิพา  รอดแรงคา  และพิมพันธ  เตชะคุปต  (2542 : 1-2)  ไดกลาวถงึองคประกอบ
สําคัญของชุดกิจกรรมฝกทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไวดังนี ้

1. ชื่อกิจกรรม  เปนสิ่งที่บอกใหทราบถึงลกัษณะที่ตองการฝก 
2. คําชี้แจง  เปนสวนที่อธิบายความมุงหมายที่สําคัญของกิจกรรม 
3. จุดมุงหมาย  เปนสวนที่ระบจุุดมุงหมายทีสํ่าคัญของกิจกรรมนั้น 

3.1 จุดมุงหมายทัว่ไป เปนสวนที่บอกจุดหมายปลายทางหรอืพฤตกิรรม 
ที่ตองการ ใหเกิดขึ้นตามกจิกรรมนั้น 

3.2 จุดมุงหมายเชงิพฤตกิรรม  เปนสวนที่ชี้บงใหผูเรียนไดแสดงพฤติกรรมที่
กําหนดโดยสงัเกตและวัดได  และเปนไปตามเกณฑที่คาดหวัง 

4. แนวคิด  เปนสวนที่ระบุเนื้อหาหรือมโนมติของกิจกรรมนั้น 
5. ส่ือ  เปนสวนที่ระบุถงึวัสดุอุปกรณที่จําเปนในการดําเนนิกิจกรรม 
6. เวลาที่ใช เปนสวนที่ระบุจํานวนโดยประมาณวากิจกรรมนั้นควรใชเวลาเพียงใด 
7. ข้ันตอนในการดําเนนิกิจกรรม เปนสวนที่ระบุวิธีการจัดกจิกรรมเพื่อใหบรรลุ 

ตามวัตถุประสงคที่ต้ังไว วธิกีารดําเนินกิจกรรมนี้ ไดจัดไวเปนขัน้ตอน 
7.1 ข้ันนํา  เปนการเตรียมความพรอมของผูเรียนกอนเริ่มทํากิจกรรม 
7.2 ข้ันกิจกรรม  เปนสวนชวยใหผูเรียนมีสวนรวมในกจิกรรม  ไดฝก

ปฏิบัติการทดลอง 
7.3 ข้ันอภิปราย เปนสวนที่ผูเรียนไดมีโอกาสนาํเอาประสบการณที่ไดรับจาก

ข้ันกิจกรรมมาวิเคราะห  เพื่อใหเกิดความเขาใจที่ชัดเจนและแมนยํา 
7.4 ข้ันสรุป  เปนสวนที่ผูสอนและผูเรียน  ประมวลขอมูลความรูที่ไดจาก 

ข้ันกิจกรรมและขั้นอภิปรายแลวนํามาสรุปหาสาระใจความสําคัญ 
8. การประเมนิผล  เปนการทดสอบผูเรียนหลงัจากจบบทเรียนของแตละกิจกรรม 
9. ภาคผนวก    เปนสวนที่ใหความรูกับผูสอน 
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ในการสรางชดุกิจกรรมจะตองมีการกําหนดองคประกอบของชุดกิจกรรมใหครอบคลุมทั้ง
เนื้อหาและกิจกรรมที่ปฏิบัติ  ใหตรงตามวัตถุประสงคที่คาดหวังไว  ซึง่ในการสรางชุดกิจกรรมนี้ได
กําหนดองคประกอบของชุดกิจกรรมประกอบดวย  ชื่อชดุกิจกรรม  ชือ่หนวย  คําชีแ้จงสําหรับนักเรียน
ในการปฏิบัติกิจกรรมในชุดกิจกรม  สาระการเรียนรู  ตัวบงชี้ในการเรียนรู  เวลาที่ใช   
กิจกรรมการเรยีนรูในหนวยและการประเมนิผล   
 

1.4  หลกัในการสรางชุดกิจกรรม 
ในการสรางชดุกิจกรรม  ตองคํานงึถงึหลกัการสราง  โดยมีนักการศึกษาไดกลาวไวดังนี ้
วิชัย  วงษใหญ  (2525 : 189 – 192)  ไดเสนอขั้นตอนในการสรางชุดการสอนไว  

10 ข้ันตอน  คือ 
1.  ศึกษาเนื้อหาสาระของวชิาทัง้หมดอยางละเอยีดวา  ส่ิงที่เราจะนํามาทาํเปน 

ชุดการสอนนัน้จะมุงเนนใหเกิดหลักการของการเรียนรูอะไรบางใหกับผูเรียน  นําวชิาที่ไดทาํการศึกษา
วิเคราะหแลวมาแบงเปนหนวยของการเรยีนการสอน  ในแตละหนวยนัน้จะมีหวัเรื่องยอยๆ รวมอยูอีก  
ที่เราจะตองศึกษาพิจารณาใหละเอียดชัดเจน เพื่อไมใหเกิดการซ้ําซอนในหนวยอืน่ๆ และควรคาํนงึถงึ
การแบงหนวยการเรียนการสอนของแตละวชิานัน้  ควรเรียงลําดับข้ันตอนของเนื้อหาสาระใหถกูตองวา
อะไรเปนสิ่งจาํเปนที่ผูเรียนจะตองเรียนรูกอนอันเปนพืน้ฐานตามขั้นตอนของความรูและลักษณะ
ธรรมชาติในวชิานัน้ 

2.  เมื่อศึกษาเนื้อหาสาระและแบงหนวยการเรียนไดแลว  จะตองพจิารณาตัดสินใจ
อีกครั้งวา  จะทําชุดการสอนแบบใด  โดยคํานงึถงึขอกาํหนดวา  ผูเรียนคือใคร  จะใหกับอะไร  ผูเรียน
จะทํากิจกรรมอยางไร  และจะทําไดดีอยางไร  ส่ิงเหลานีเ้ปนเกณฑในการกําหนดการเรียน 

3.  กําหนดหนวยการเรียนการสอน  โดยประมาณเนื้อหาสาระที่เราจะสามารถ 
ถายทอดความรูแกนักเรียน  หาสื่อการเรียนไดงาย  พยายามศึกษาวิเคราะหใหละเอียดอีกครั้งวาหนวย
การเรียนการสอนนี้มหีลักการหรือความคิดรวบยอดอะไร และหัวขอยอยอะไรอีกที่รวมกันอยูในหนวยนี ้

4.  กําหนดความคิดรวบยอด  ความคิดรวบยอดที่เรากาํหนดขึ้นจะตองสอดคลองกบั
หนวยและหัวเรื่อง โดยสรุปแนวคิดสาระและหลักเกณฑทีสํ่าคัญ  เพื่อเปนแนวทางในการจัดกิจกรรม 
การเรียนใหสอดคลองกัน 

5.  จุดประสงคการเรียน  การกําหนดจดุประสงคการเรยีนจะตองใหสอดคลองกับ 
ความคิดรวบยอดโดยกําหนดเปนจุดประสงคในเชงิพฤติกรรม ซึ่งหมายถงึความสามารถของผูเรียนที่
แสดงออกใหเห็นไดภายหลงัการเรียนการสอนบทเรียนแตละเรื่องจบไปแลว 
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6.  การวิเคราะหงาน    คือ   การนาํจุดประสงคการเรียนแตละขอมาทําการวิเคราะห
งานเพื่อจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  แลวจัดลําดับกจิกรรมการเรียนใหเหมาะสมถูกตองสอดคลอง
กับจุดประสงคที่กําหนดไวในแตละขอ 

7. เรียงลําดับกจิกรรมการเรียน  เพื่อใหเกิดการประสานกลมกลืนของการเรียน 
การสอนจะตองนาํกิจกรรมการเรียนของแตละขอที่ทําการวิเคราะหงานและเรียงกิจกรรมไวทั้งหมด 
นํามาหลอมรวมกิจกรรมการเรียนขั้นที่สมบูรณที่สุด  เพื่อไมใหเกิดความซ้าํซอนในการเรียนโดย
คํานึงถึงพฤตกิรรมพื้นฐานของผูเรียน  วธิีดําเนินการสอน  ตลอดจนติดตามผลและการประเมินผล
พฤติกรรมที่ผูเรียนแสดงออกมาเมื่อมกีารเรยีนการสอนแลว    

8.  ส่ือการเรียน  คือ  อุปกรณและกิจกรรมการเรียนที่ครูและนักเรยีนจะตองกระทํา  
เพื่อเปนแนวทางในการเรียนรู  ซึ่งครูจะตองจัดทาํขึ้นและจัดหาไวใหเรียบรอย  ถาสื่อการเรียนเปนของ
ที่ใหญโตหรือมีคุณคาที่จะตองจัดเตรียมมากอนจะตองเขียนบอกไวใหชัดเจนในคูมอืครูเกี่ยวกับการใช
ชุดการสอนวา จะจัดหาได ณ ที่ใด 

9.   การประเมินผล คือ การตรวจสอบดูวา หลังการเรียนการสอนแลวไดมี 
การเปลี่ยนแปลงพฤตกิรรมตามที่จุดประสงคการเรียนกําหนดไวหรือไม การประเมินผลนีจ้ะใชวิธีใดก็
ตามแต จะตองสอดคลองกบัจุดประสงคการเรียนที่เราตั้งไว 

10. การทดลองใชชุดการสอนเพื่อหาประสทิธิภาพ  การหาประสทิธิภาพของ 
ชุดการสอนเพือ่ปรับปรุงใหเหมาะสม   ควรนําไปทดลองใชกับกลุมเลก็ดูกอน  เพื่อตรวจสอบหา 
ขอบกพรองและแกไขปรับปรุงอยางดีแลวจึงนาํไปทดลองใชกับเด็กทั้งชั้นหรือเปนกลุม 

วาสนา  ชาวหา (2535 : 132 – 137)  ไดกลาวถงึหลกัการสรางไวดังนี้   
1.  ข้ันวางแผนทางวิชาการประกอบดวย   

1.1 กําหนดเนื้อเร่ือง  ขอบขายของเรื่องและระดับชั้นเพื่อจะไดดําเนินเรื่อง 
ใหเหมาะสมกบัวัยของผูเรียน 

1.2 การวางจุดมุงหมาย   เพื่อเปนแนวทางในการเขียนบทเรยีนใหเปนไปตาม 
จุดหมายทีว่างไวซึ่งแบงเปน  2  ชนิด 

1.2.1 จุดมุงหมายทัว่ไป  เปนจุดมุงหมายกวางๆ ของวิชานัน้ 
1.2.2 จุดมุงหมายเชงิพฤตกิรรม   ซึ่งเปนสิ่งสาํคัญมากเพราะจะทํา 

ใหดําเนินเรื่องไดตามความมุงหมาย  เพราะเปนจุดหมายชนิดที่กระจางที่สุด  ซึ่งทุกคนสามารถเขาใจ 
ตรงกันและผูวดัสามารถวัดในส่ิงที่ตองการวัดได 

1.3 การวิเคราะหเนื้อหา   เปนการแตกเนื้อหาใหละเอียดและเรียงลําดบัจาก
งายไปหายากโดยระมดัระวงัการขามขั้นตอนที่ควรจะกลาวถงึและความสับสนในการเรียงลําดับเนื้อหา
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ส่ิงใดควรกลาวกอน  ส่ิงใดควรกลาวหลัง  การกระทําขัน้นี้เรียกวา  “การวิเคราะหภาระกิจ”   ซึ่งเปนสิง่
สําคัญมากเพราะจะทําใหผูเรียนสามารถเขาใจไดดีตลอดบทเรียน 

1.4 การสรางแบบทดสอบ  เพื่อนําไปใชสอบกอนเรียน  และหลังจากไดเรียน 
บทเรียนแลว  ซึ่งเปนเครื่องชีว้าบทเรียนนี้ใชไดหรือไม  แบบทดสอบที่ใชกอนและหลงับทเรียนสาํเร็จรูป
นี้ควรจะเปนฉบับเดียวกนั  หรือถาเปนคนละฉบับ  กค็วรเปนแบบทดสอบทีว่ัดในเนื้อหาเดิมและตรง
ตามจุดมุงหมายเชงิพฤติกรรม  เพียงแตวาขอความหรือวิธีการพลิกแพลงแตกตางกันออกไป 

2.  ข้ันดําเนนิการเขียน  ในการเขียนบทเรียนนัน้  ประกอบดวยหนวยยอยๆ  ที่
เรียกวากรอบ โดยเริ่มจากกรอบเริ่มตน แลวตามดวยกรอบฝกทัง้สองกรอบนี้เรียกรวมวา ”กรอบสอน”  
ในกรอบสอนนี้จะปอนความรูใหทีละนอย  จนคาดวาผูเรียนเขาใจดีในเรื่องยอยหรือจุดสอน  ในจุด
สุดทายของกรอบสอนจะมีแนวขอสอบเพือ่ดูวาเด็กนักเรียนเขาใจเรื่องที่เรียนหรือยงั  แลวจงึนาํไปยัง
กรอบสอนและกรอบฝกตอไป 

3.  ข้ันนาํออกทดลองซึง่แบงเปน 3 ระยะดงันี ้  
    ระยะที่  1  การทดลองเปนรายบุคคลและแกไข  ควรเลือกนักเรียนในการทดลอง

ที่ออนกวา  ปานกลางเล็กนอย  โดยการทดลองเสียกอนจากนัน้ใหนักเรียนเรยีนบทเรียน  ใน
ขณะเดียวกนัผูสรางบทเรียนตองคอยสงัเกตพฤติกรรมของผูเรียนและจดบันทึกไว  เพื่อที่จะไดนาํไปขัด
เกลาบทเรียนใหใชไดตามความเหมาะสมตอไป  เมื่อนกัเรียนเรียนจบแลวใหทาํแบบทดสอบอีกครั้ง 

    ระยะที่  2  การทดลองเปนกลุมและปรบัปรุงแกไข  นกัเรียนที่จะนํามาทดลองใน
ระยะนี้ควรเปนนกัเรียนปานกลาง 5 – 8 คน กอนจะทําการทดลอง  ควรจะสรางความเขาใจแกนกัเรียน
เสียกอน  เพือ่ใหนักเรียนเขาใจวาตนเปนที่ปรึกษาและใหความชวยเหลือในการแกไขปรับปรุงบทเรียน
ใหดีข้ึนจากนัน้ก็ดําเนนิการเหมือนกับการทดลองระยะที ่ 1   

    ระยะที่  3  การทดลองภาคสนาม หรือการทดลองกบัหองเรียนจริง และปรับปรุง
แกไขดําเนินการเหมือนระยะแรกๆ เพื่อนําผลที่ไดมาปรับปรุงแกไขจนเปนที่แนใจวา เหมาะสมที่จะ
นําไปใช 

4.  ข้ันที่ใชผลิต  เปนขัน้ทีน่าํบทเรียนที่ผานการทดลองทั้ง 3 คร้ังไปใชกับนักเรียนที่
อยูในสภาพชัน้เรียนทัว่ไป  ซึ่งผูสรางจะตองติดตามผลการใชบทเรียนอยูเสมอ  เพือ่เปนแนวทางในการ
ปรับปรุงใหดีข้ึน 

จากเอกสารดังกลาวขางตนผูวิจัยไดนาํหลกัการตางๆ มาเปนแนวทางในการสราง 
ชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร เพื่อใหนกัเรียนเกิดการเรียนรูและไดรับ 
ประสบการณจริงจากการใชชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร 
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1.5  เทคนิคแผนผังทางปญญา 
 แผนผังทางปญญา  (Mind  Mapping)  เปนเทคนิคทีพ่ฒันาขึน้โดย  โทน ี บูซาน  (Tony  

Buzan)  ในป พ.ศ. 1997  ซึ่งไดอธิบายวาในสมองของมนุษยมีเซลลประสาทในสมองกวาสิบลานเซลล  
และแตละสวนมีการเชื่อมโยงกนัดวยสวนที่เรียกวา  dendrite  ทีย่ื่นออกไปรอบทิศทางเพื่อรับขอมูล
จากเซลลอ่ืนๆ  และ axon  ที่ใชในการสงขอมูลไปยังเซลลประสาทเซลลอ่ืน  ทัง้ dendrite และ axon  
ที่ใชในการสงขอมูลไปยังเซลลประสาทสวนอืน่ๆ  ทัง้ dendrite และ axon  มีการโยงใยกันอยูในสมอง
อยางไมมีที่ส้ินสุด  ซึ่งการทาํงานในสมองมนุษยดังกลาวนี้  บูซาน (Buzan.  1997 : 26 – 57)  เรียกวา  
การคิดรอบทศิทาง  เปนโครงสรางและกระบวนการที่อยูในสมองมนษุย 

 แผนผังทางปญญา  เปนเสมือนกระจกที่สะทอนเงาการคิดรอบทิศทางของเราออกมาให
ไดรับรู ทําใหเขาใจระบบการคิดของตนเองและทาํใหเกิดอิสระในการคิด ลักษณะของแผนผงัทาง
ปญญาเปนการเขียนรอบทิศทาง  ไมมทีี่ส้ินสุด  (Buzan.  1997 : 31)  ในการสรางแผนผังทางปญญา
จะตองสรางขึน้อาศัยการทาํงานประสานกนัของสมองทัง้สองซีก  ทั้งซกีขวาที่มีความเกี่ยวของกับภาพ  
สัญลักษณ  จนิตนาการและซีกซายที่เปนการใชเหตุผล  และการคิดเชิงตรรกะ (Gelb. 1995 ;  wycoff.  
1991)  ดังมีการอธิบายเกี่ยวกับคุณลักษณะสําคัญ   กฎเกณฑในการสรางแผนผังทางปญญา 
สาระสําคัญ  ข้ันตอนการสรางและการใชประโยชน  สรุปไดดังตอไปนี้ 

 
1.5.1 คุณลกัษณะสําคัญของแผนผังทางปญญา  

  บูซาน  (Buzan.  1997 : 59)  ไดสรุปคุณลักษณะเฉพาะของแผนผังทางปญญาไว  
4  ลักษณะดังนี้   

1. ประเด็นทีน่าสนใจถูกสรางขึน้ภายในภาพตรงกลาง 
2. หัวขอหลกัของประเด็นอยูรอบภาพตรงกลางทุกทิศทาง    เปรียบเสมอืนกิ่ง 

กานของตนไม 
3. กิ่งกานประกอบดวยภาพ  หรือคําสําคัญทีเ่ขียนบนเสนทีโ่ยงใยกัน  สวน 

คําอื่นๆที่มีความสําคัญรองลงมาจะถูกเขียนในกิ่งกานที่แตกออกในลาํดับตอๆไป 
4. กิ่งกานจะถูกเชื่อมโยงกันในลักษณะที่แตกตางกนัตามตําแหนง และความ 

สําคัญ 
 
1.5.2  กฎเกณฑของแผนผังทางปญญา     

 การสรางแผนผังทางปญญามีกฎเกณฑกําหนดลักษณะพื้นฐานไวดังตอไปนี้  
(Buzan. 997 : 97 –105)   
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เทคนิคแผนผงัทางปญญา  เปนเครื่องมือทีอ่าศัยเทคนิคที่ชวยทาํใหมปีระสิทธิภาพ
ในการคิดเพิม่ข้ึน  ซึ่งถือวาเปนลกัษณะพื้นฐานที่ตองมีในแผนผงัทางปญญาทุกแผนผัง  โดยแบง
ออกเปน  4  ลักษณะ ดังนี ้

1.  ใชการเนน  ผูสรางแผนผังทางปญญาจะใชการเนนถึงความสาํคัญของ
การคิดในแผนผังโดยผานองคประกอบตางๆ  ไดแก  

1.1 การใชรูปภาพตรงกลาง  และใชสีต้ังแต  3  สีข้ึนไป 
1.2 การใชรูปภาพและคําที่มีมิติแตกตางกนั 
1.3     การใชคําหรือรูปภาพที่สามารถรบัรูและเขาใจไดงาย 
1.3 การใชคํา  เสน  และรูปภาพที่มีขนาดแตกตางกนั 
1.4 การเวนระยะระหวางองคประกอบตางๆ ของแผนผังที่เหมาะสม 

2.  ใชการเชือ่มโยงสมัพนัธ  ในการสรางแผนผงัทางปญญาตองอาศัยความ
เชื่อมโยงของความคิดที่ผูสรางสามารถถายทอดออกมาดวยการใชเทคนิคตางๆ ดังนี ้

2.1 การใชลูกศรเมื่อตองการเชือ่มโยงความคดิภายในความคิดหลัก 
เดียวกนัหรือระหวางความคดิหลักแตละความคิด 

2.2 การใชสีเดียวกันในการแสดงความเชื่อมโยงของความคดิ  
2.3 การใชรหัสหรือสัญลักษณตางๆในการแสดงความเชื่อมโยง 

ความคิด 
 3.  มีความชัดเจน  แผนผังทางปญญาจะตองมีความชัดเจนในประเด็น

ตอไปนี้ 
3.1 ใชคําในการแสดงความคิด  1  คําตอ 1 เสน  
3.2 เขียนคําทุกคําที่เปนการแสดงถึงความคิดของผูสรางแผนผังลงบน 

แผนผังทางปญญาโดยคาํทีใ่ชส้ันกะทัดรัด  และตําแหนงบนแผนผงัแสดงถึงความสาํคัญ 
3.3 เขียนคําเหนือเสน 
3.4 ลากเสนใหมีความยาวเทากบัความยาวของคํา   
3.5 ลากเสนหลกัเพื่อเชื่อมโยงรูปภาพตรงกลางกับความคดิหลัก 
3.6 แสดงความเชือ่มโยงเสนแตละเสนกับเสนอื่นๆ 
3.7 ลากเสนหลกัใหหนากวาเสนอื่น 
3.8 สรางแผนผงัทางปญญาที่มลัีกษณะรวมเปนหนึ่งเดียวไมขาดตอน 

ออกจากกนั 
3.9 วาดรูปภาพใหมีความชัดเจนที่สุดเทาที่เปนไปได 
3.10 พยายามวางกระดาษในการสรางแผนผงัใหอยูในแนวนอน 
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3.11 เขียนคําไมใหหัวกลับ 
4.  มีการพฒันารูปแบบตนเอง  แตในขณะเดียวกนัก็ตองรักษากฎเกณฑ

พื้นฐานของแผนผังทางปญญาดวย การสรางแผนผงัทางปญญาเปนการแสดงถึงลกัษณะความคิดเห็น 
สวนตัวของผูสรางแผนผงั แตจะตองรักษากฎเกณฑพื้นฐานของแผนผังทางปญญาไวใหครบถวนดวย 
แบบแผนของแผนผัง  การสรางแผนผงัทางปญญานอกจากใชเทคนิคตางๆ ชวยใหแผนผังม ี
ประสิทธิภาพแลวยังตองอาศัยการวางรูปแบบของแผนผังที่ดีอีกดวย  ไดแก 

4.1  การใชความเรียงลําดับข้ันของความคิด  ในการสรางแผนผงัทาง
ปญญาตองมกีารคิดกอนและหลังในเรื่องตางๆ 

4.2  การใชการเรียงลาํดบัเกี่ยวกับตัวเลข การสรางแผนผังทางปญญา
ในงานบางอยาง  เชน  การพูด  การเรียงความ  และการตอบขอสอบ  ตองมีลําดับข้ันในการเขียนหรือ
การพูด  ตัวเลขเปนสัญลักษณที่จะอางอิงถึงขั้นตอนไดดีที่สุด 

 
ทั้งนี้มีขอเสนอแนะเกี่ยวกับลักษณะของแผนผังทางปญญาที่ดี  ควรมีลักษณะ

ดังตอไปนี้ 
1. แผนผังทางปญญาไมมีความยุงเหยงิ ถึงแมจะมีการแตกแขนงของ 

ความคิดมากแตผูอานแผนผังก็สามารถเขาใจถึงความคิดและขั้นตอนของความคดิที่แสดงในแผนผัง
ทางปญญาไดโดยไมสับสน 

2. รูปภาพและคํามีความหมายชัดเจนและมคีวามเปนรูปธรรมมาก 
  สามารถเขาใจไดงายและใชเวลานอย 

 
1.5.3  สาระสําคัญของแผนผังทางปญญา  (mind  mapping  elements)   

1.   การเริ่ม  ในการเริ่มสรางแผนผังทางปญญาตองอาศัยการเริ่มจากคําหรือ 
มโนทัศนที่จะเปนประเด็นหลักของการทําแผนผังทางปญญา   

2.    การใช   แผนผังทางปญญาจะใช 3  องคประกอบยอย  ดังนี ้
   2.1   คําสําคัญ  เปนคําทีแ่สดงถึงสิง่ที่ตองการเชื่อมโยงหรือเกีย่วของกับคํา
หรือมโนทัศนที่เปนประเด็นหลัก  โดยคาํสําคัญไมจํากดัวา  จะเปนคําที่มีความหมายเปนรูปธรรมหรือ
นามธรรมมากเทาใด 

              2.2    การเชื่อมโยง  ในการทําแผนผงัทางปญญาตองแสดงถึงความเชื่อมโยง
ของคาํสําคัญที่ปลากดอยูบนแผนผงั  จะทําใหความคิดมีความตอเนือ่ง  และคาํสาํคัญมีความหมาย
มากขึ้น  โดยการเชื่อมโยงนั้นสามารถใชวิธีการไดหลายวิธีการ  เชน  การแสดงดวยลักษณะของเสน  
ลูกศรแบบตางๆ  หรือการใชรหัสก็ได 
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   2.3  การเนนความสาํคญั เปนการทาํใหผูทําแผนผังทางปญญาสามารถ
ลําดับความคดิใหเปนระบบ  รูถึงความสาํคัญมากนอย  หรือลําดับกอนหลงัได  โดยวิธีการนี้สามารถ
ทําไดหลายวธิเีชนกนั  เชน  การใชขนาดตวัอักษร  สีตางๆกัน  หรืออาจใชตัวหนังสือทีม่ีมิติ 
แตกตางกนั 

3.  การเขียน  (Print)  การทําแผนผงัทางปญญา  ตองมีการเขียนแตกตางกนัไป
ตามจุดประสงคผูสราง  ซึง่ไมมีตัวหนงัสือหรือคําเทานัน้  ควรตองมีภาพประกอบ  หรือสัญลักษณตางๆ  
เพื่อใหเกิดความหมายมากยิ่งขึ้น 

ข้ันตอนในการสรางแผนผงัทางปญญา  
ข้ันที่  1   เร่ิมดวยสัญลักษณ  หรือรูปภาพลงบนกลางกระดาษ 
ข้ันที่  2   ระบุคําสําคัญหลัก 
 ข้ันที่  3   เชื่อมโยงคาํอื่นๆ  ที่เกี่ยวของกบัคําสําคัญหลักดวยเสนโยงจาก 

คําสําคัญหลักตรงกลางออกไปทุกทิศทุกทาง 
 ข้ันที ่  4  เขียนคําที่ตองการ 1 คํา ตอ 1 เสน  และแตละเสนควรเกี่ยวของกับ

เสนอื่นๆ ดวย 
 ข้ันที่  5   ขยายคําสําคัญอื่นๆ  ที่เกี่ยวของใหมากที่สุดเทาที่จะเปนไปได 
 ข้ันที่  6  ใชสี  รูปภาพ  ลักษณะของเสน  เปนการระบถุึงลักษณะความ 

เชื่อมโยง  การเนนหรือลําดับ 
สําหรับอุปกรณในการสรางแผนผังทางปญญานั้น  ควรมี  ปากกาสตีางๆ กนั  (อยาง

นอย 4 สี)  เพื่อใชในการทาํแผนผังทางปญญาที่มีความหลากหลายและสะดวก  และพื้นที่ทีจ่ะใชใน
การทาํแผนผงัทางปญญาตองมีขนาดกวางพอสมควร  อาจจะเปนกระดาษขนาดใหญ  หรือกระดาน
ดําก็ได 
 

1.5.4  การนาํแผนผังทางปญญามาใชในงานตางๆ   
      บูซาน (Buzan.  1997 : 175 – 283 )  ไดเสนอไววา  แผนผังทางปญญาสามารถ

นํามาใชประโยชนในงานตางๆ ไดมากมาย เชน 
1. การจดบันทึก  โดยทั่วไปคนสวนใหญมักใชการจดแบบตามแนวนอนหรือ

ตามแนวตัง้ทางเดียวตามสวนของภาษานั้นๆ  ทําใหไมไดประโยชนจากการจดบันทึกอยางเต็มที่
เนื่องจากไมเหน็ถึงจุดสําคัญและความสัมพันธของเนื้อหาอยางชัดเจน  แตหากเปลี่ยนรูปแบบการจด
บันทกึเปนแบบแผนผังทางปญญา  จะทําใหผูจดบนัทกึเหน็ถงึจุดสําคัญ  และความเชื่อมโยงของ
เนื้อหา  มีความเปนอิสระจนเกิดความเขาใจเนื้อหานั้นมากขึ้น 
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2.  การแกปญหา  เมื่อบุคคลพบกับปญหาแลวไมสามารถแกไขได เปนเพราะ
ไมทราบสาเหตุที่แทจริงและไมสามารถคิดกระบวนการทีจ่ะแกปญหานัน้ได  แตถาใชแผนผงัทาง
ปญญาในการแกปญหา  ก็จะทาํใหผูแกปญหาสามารถรูถึงสาเหตทุีแ่ทจริงงายขึ้น  และยังเชื่อมโยง
สาเหตุกับปญหาไดงายขึ้น  รวมทั้งสามารถสรางทางเลอืกที่หลากหลายและจัดลําดับการแกปญหาได
สะดวกขึ้น 

บูซาน  (Buzan.  1997 : 185 - 186)  ไดเสนอขั้นตอนในการใชแผนผังทางปญญา
ไวดังนี ้  

ข้ันที่ 1  การเตรียมพรอมเกีย่วกับส่ิงแวดลอมรอบตัว  เปนขั้นสํารวจดวย 
ตนเองเกี่ยวกบัทรัพยากรทีม่ีอยูรอบๆที่จะใชไดสะดวก  และสามารถสนับสนนุการแกปญหาได 

ข้ันที่  2  การสรางแผนผงัทางปญญา  เปนขั้นที่ดําเนนิการสรางแผนผัง 
ทางปญญาซึง่จะพยายามระดมความคิดใหไดปริมาณมากที่สุด  โดยคํานึงถึง 3 หลักที่ควรพิจารณา 
ไดแก  ส่ิงที่ไมชอบ  เปนสิ่งที่พิจารณาสิ่งที่จะมาขัดขวางการแกปญหา  ส่ิงที่ชอบ  เปนสิ่งที่สงเสริมใน
การคิดแกปญหาไดสะดวก  การแกปญหา  เปนการแยกแยะและดําเนนิการวางแผนการแกปญหา 

ข้ันที่  3  การอภิปรายอยางเปนทางการ  เปนขั้นที่นาํแผนผังทางปญหาที่ได
สรางขึ้นมาอภิปรายสรุปเพื่อเลือกกระบวนการในการแกปญหา 

3.  การวางแผน  ตองวิเคราะหถงึปจจัยที่เกี่ยวของกับงานตางๆ ที่จะ
ดําเนนิการ  เชน  จุดประสงค  บุคคลทีเ่กี่ยวของ  สถานที ่ เวลาที่เหมาะสม  เปนตน  เพราะฉะนั้นหาก
ใชแผนผังทางปญญาในการวางแผนก็จะทาํใหวเิคราะหปจจัยตางๆ  ไดงายและครบถวนทาํให 
การวางแผนมปีระสิทธิภาพมากขึ้น 

จากขอมูลที่กลาวมาขางตน  ผูวิจัยไดสรางชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรค
ทางวทิยาศาสตรโดยใหผูเรียนไดแสดงความคิดเห็น  ถายทอดความรูและเชื่อมโยงความรูโดยใชเแผน
ผังทางปญญา  ในกิจกรรมการเรียนรูแตละหนวยของชุดกิจกรรม เพื่อใหผูเรียนไดใชระบบการคิด
ดังกลาวพัฒนาความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
  

1.6   งานวิจยัที่เกี่ยวของกับชุดกิจกรรม 
วิวาส  (Vias. 1985 : 603)  ไดศึกษาเกี่ยวกับการออกแบบพัฒนาและประเมินคาของ

การรับรูทางความคิดของนกัเรียนโดยใชชดุกิจกรรมการสอน จากการศึกษาเกีย่วกับความเขาใจในการ
พัฒนาทักษะทั้ง 5 ดาน  ความคิด  ความพรอมในการเรียน  ความคดิสรางสรรค  เชาวปญญาและดาน
การปรับตัว ผลการวิจยัพบวา  นักเรยีนที่ไดรับการสอนโดยชุดการสอนมีความสามารถเพิม่ข้ึนทัง้   
5  ดาน  สูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ 
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กรรณิกา  ไผทฉันท  (2541 : 103)   ไดศึกษาผลการใชชดุกิจกรรมสิ่งแวดลอมตามวธิี 
การวิจยัในการพัฒนาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและเจตคติตอส่ิงแวดลอมในกิจกรรมชมุนุม
กิจกรรมวทิยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3  ผลการวจิัยพบวา  ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรข้ันบูรณาการของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมส่ิงแวดลอมกับนักเรยีนที่ไดรับ
การสอนแบบสืบเสาะหาความรูแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

สุมาลี  โชติชุม  (2544 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรและ
เชาวอารมณของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2    ดวยการสอนโดยใชชดุกิจกรรมการเรียน 
วิทยาศาสตรที่สงเสริมเชาวอารมณกับการสอนตามคูมอืครู ผลการวจิัยพบวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียน
วิชาวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01  สวนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรกบัเชาวอารมณมีความสมัพนัธกันอยางไมมนีัยสําคัญทางสถิติ 

ศิริลักษณ  หนองเส  (2545 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาความสามารถทางการพึ่งพาตนเอง
ดานวทิยาศาสตรกับเทคโนโลยีของนกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่  3  ทีไ่ดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรม 
สงเสริมศักยภาพการเรียนรูทางวทิยาศาสตรผลการวิจัยพบวา  ความสามารถทางการพึ่งพาตนเอง 
ดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีดานผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาวิทยาศาสตรแตกตางกนัอยางม ี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  และความสามารถทางการพึง่พาตนเองดานวิทยาศาสตรกับเทคโนโลยี
ดานความสามารถในการสรางสิ่งประดษิฐทางวทิยาศาสตรแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที ่
ระดับ  .01 
 
2.  เอกสารทีเ่กี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร 

2.1  ความหมายของผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เปนพฤตกิรรมทีค่าดหวงัใหเกดิขึ้นกับตัวผูเรียนหลัง 

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของผูสอน  ซ่ึงนักการศกึษาหลายทานไดใหความหมายไวดังนี ้
ไพรัตน  คําปา  (2541: 34)    ไดกลาววา   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   หมายถงึ   

ความสามารถของบุคคลที่เกดิจากการเรียนการสอน  ทัง้ดานความรูและทักษะทีเ่กดิหลังการไดรับการ
ฝกอบรมหรือการสอน  

บังอร  ภัทรโกมล (2541: 31)  ไดกลาววา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียน  หมายถึง  การวัด  
การเปลี่ยนแปลงพฤตกิรรม  สมรรถภาพทางสมองและสติปญญา เชน ความรู  ความเขาใจในเรื่อง
ตางๆ ทีเ่รียนไปแลวมากนอยเพียงใด  โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  ซึ่งวัดภายหลังการเรียนและ
จะตองวัดตามจุดประสงคของวิชาและเนื้อหาที่สอน  ซึง่วัดจากคะแนนทีน่ักเรียนตอบแบบทดสอบ 
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สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   กระทรวงศึกษาธิการไดปรับปรุง
หลักสูตรวิชาวทิยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตนพุทธศักราช  2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533)  ให
มีลักษณะที่เอือ้ตอการพัฒนาความสามารถของนกัเรียน  โดยยึดจุดประสงคดังนี้   
(กระทรวงศึกษาธิการ. 2536) 

1. เพื่อใหเกิดความเขาใจในหลักการและทฤษฎีข้ันพืน้ฐานของวิชาวิทยาศาสตร 
2. เพื่อใหเกิดความเขาใจในลกัษณะ  ขอบเขต  และวงจํากัดของวิชาวทิยาศาสตร 
3. เพื่อใหเกิดทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควา  และคิดคนทางวิทยาศาสตรและ 

เทคโนโลย ี
4. เพื่อใหเกิดเจตคติทางวิทยาศาสตร 
5. เพื่อใหเกิดความเขาใจในความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีและ 

อิทธิพลของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มีตอมวลมนษุยและสภาพแวดลอม 
6. เพื่อใหสามารถนําความรู  ความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใช 

ประโยชนตอสังคมและการพฒันาคุณภาพชีวิต 
ความหมายทีแ่ทจริงของวทิยาศาสตร  หมายถงึ  สวนที่เปนตัวความรูทางวิทยาศาสตร  

ไดแก ขอเท็จจริง  มโนมติ  หลักการ  กฎ  ทฤษฎี  สมมติฐาน  และสวนที่เปนกระบวนการแสวงหา
ความรู   ซึ่ง สมจิต  สวธนไพบูลย (2535 : 94)  ไดกลาวถงึความรูทางวทิยาศาสตรวา คือ สวนหนึ่ง
ของผลผลิตทางวทิยาศาสตร โดยทั่วไปความรูทางวทิยาศาสตร จะเกิดขึ้นหลังจากที่ไดมีการใช
กระบวนการแสวงหาความรู  ดําเนนิการคนควาสืบเสาะตรวจสอบจนเปนทีน่าเชื่อถอืได   ความรูนั้นจะ
ถูกรวบรวมเปนหมวดหมู  ซึง่สรุปความสมัพันธไดดังนี ้
 
 
          
 
 
 
 
 
 

              ภาพประกอบ 2  ความสมัพนัธของความรูทางวิทยาศาสตร 
 

ความรูทางวิทยาศาสตร กฎ , หลักการ 

อุปมาน + จินตนาการ
หรือความคิดสรางสรรค 

ทฤษฎ ี

สมมติฐาน  มโนมต ิขอเท็จจริง 

อุปมาน 

อนุมาน 



 21

กระบวนการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร  เปนกระบวนการคิดและการกระทําอยางมี
ระบบในการคนหาขอเท็จจริง  หาความรูตางๆ จากประสบการณ และจากสถานการณที่อยูรอบตัวเรา
ดวยวิธกีารทางวทิยาศาสตร  ซึง่ประกอบดวยขั้นตอนดังนี้ (วัชรี  เลีย่นบรรจง. 2539 : 38 ; อางอิงจาก 
สมจิต  สวธนไพบูลย. 2535 : 101 – 103 ) 

1. ระบุปญหา 
2. ต้ังสมมติฐาน 
3. พิสูจนหรือทดลอง 
4. สรุปผลและนําไปใช 

 
2.2  การวัดและการประเมินผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

การวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรเปนการวัดความเปลีย่นแปลงพฤตกิรรมของ
ผูเรียนทีเ่ปนผลมาจากการไดรับประสบการณจากการเรียนการสอนหรือการสืบเสาะแสวงหาความรู  
โดยสามารถวดัและประเมินออกมาได  โดยใชแบบวัดผลการเรียนดานความรู  

ประทุม  อัตช ู  (2547 : 3 )  กลาววา  การวัดผลการเรียนรูดานความรูใหครอบคลุมทั้ง
ความรูดานวทิยาศาสตรและกระบวนการหาความรูทางวทิยาศาสตรนัน้  จําแนกพฤติกรรมที ่
พึงประสงคหรือพฤติกรรมทีต่องการวัดออกเปน 4 ดาน  คือ 

1.  ดานความรู –ความจาํ   หมายถึง  ความสามารถในการระลึกสิ่งทีเ่คยเรยีน
มาแลวเกีย่วกบัขอเท็จจริง  ความคิดรวบยอด  หลักการและทฤษฎ ี

2.  ดานความเขาใจ  หมายถึง  ความสามารถในการอธิบาย  จาํแนกความรูไดเมือ่
ปรากฏอยูในรูปใหม  โดยการแปลความหมายแลวเปรียบเทียบหรือผสมผสานส่ิงใหมทีพ่บเห็น 
กับประสบการณเดิม 

3.  ดานการนาํความรูไปใช  หมายถึง  ความสามารถในการนําความรู  วิธกีารทาง
วิทยาศาสตรไปใชในสถานการณใหมที่แตกตางออกไป  โดยเฉพาะอยางยิง่การนาํไปใชในชีวิต 
ประจําวนั 

4.  ดานทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  หมายถงึ  ความชาํนาญในการคิดและ
การปฏิบัติทางวทิยาศาสตร  ซึง่เกิดจากการปฏิบัติและฝกฝนความคดิทางสมอง 

คลอฟเฟอร (พิมพนัธ  เตชะคุปต. 2545 : 110-113 ; อางอิงจาก  Kolpfer. 1971) ได
กลาวถึงการประเมินผลดานการเรียนรูดานความรู  ซึง่สามารถวัดไดจากกิจกรรมทัง้ 4 ดาน คือ 

1.  ดานความรู – ความจาํ  หมายถงึ  พฤติกรรมทีน่ักเรียนมีความจําในเรื่องราว
ตางๆ ที่ไดรับรูจากการคนควาดวยกระบวนการทางวทิยาศาสตรจากการอานหนงัสือ  และการฟงการ
บรรยาย  เปนตน  ความรูทางวทิยาศาสตร  แบงออกเปน  8  ประเภท  คือ 
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1.1  ความรูเกี่ยวกบัความจรงิเดี่ยว 
1.2  ความรูเกี่ยวกบัมโนมตหิรือมโนทัศน 
1.3  ความรูเกี่ยวกบัหลักการและกฎทางวทิยาศาสตร 
1.4  ความรูเกี่ยวกบัขอตกลง 
1.5  ความรูเกี่ยวกบัลําดับข้ันตอนของปรากฏการณตางๆ  
1.6  ความรูเกี่ยวกบักฎเกณฑในการแบงประเภทของสิ่งตางๆ 
1.7  ความรูเกี่ยวกบัเทคนิคและกรรมวิธีทางวทิยาศาสตร 
1.8   ความรูเกีย่วกับศัพทวทิยาศาสตร 

2.  ดานความเขาใจ  หมายถึง  พฤติกรรมที่นกัเรียนใชความคิดที่สูงกวาดาน 
ความรู – ความจํา  แบงเปน  2 ประเภท 

2.1  ความเขาใจขอเท็จจริง  วธิกีาร  กฎเกณฑ  หลักการและทฤษฎีตางๆ คือ 
เปนการบรรยายในรูปแบบใหมที่แตกตางจากที่เคยเรียน 

2.2  ความเขาใจเกี่ยวกับการแปลความหมายขอเท็จจริง  คําศพัท  มโนมต ิ 
หลักการและทฤษฎทีี่อยูในรูปของสัญลักษณหนึง่ไปเปนสัญลักษณอ่ืนได 

3.   ดานทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร หมายถงึ พฤติกรรมทีน่กัเรียนแสวงหา
ความรูและแกปญหาดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร   ซึ่งตองอาศัยวิธีการทางวทิยาศาสตร   
กระบวนการทางวทิยาศาสตรและเจตคติทางวทิยาศาสตร 

4.  ดานการนาํความรูและกระบวนการทางวทิยาศาสตรไปใช  หมายถึง  พฤติกรรม
ที่นกัเรียนนําความรู  มโนมต ิกฎ หลักการ  ตลอดจนวธิีการทางวทิยาศาสตรไปใชแกปญหาใน 
สถานการณใหมได  โดยสามารถแกปญหาไดอยางนอย  3 ประการ  คือ 

4.1 แกปญหาที่เปนเรื่องวทิยาศาสตรในสาขาเดียวกนั 
4.2 แกปญหาที่เปนเรื่องวทิยาศาสตรสาขาอื่น 
4.3 แกปญหาที่นอกเหนือจากเรื่องของวทิยาศาสตร 

 
2.3  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรซึ่งเปนสวนสําคัญในการแสวงหาความรูทาง
วิทยาศาสตร  ซึ่งคณะกรรมการการศึกษาวิทยาศาสตร  (Commission  of  Science  Education)  
ของสมาคมอเมริกันเพื่อความกาวหนาทางวิทยาศาสตร (American Association for The  
Advancement  of  Science – AAAS)  ไดแบงทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  เปน  13  ทักษะ  
โดยแบงออกเปน  2  ประเภท  ดังนี้  (ภพ  เลาหไพบูรณ.  2537 :  14-29) 
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1. ทักษะขั้นพืน้ฐาน  ม ี 8  ทักษะ  ไดแก 
1.1 ทักษะการสงัเกต   
1.2 ทักษะการวัด    
1.3 ทักษะการคํานวณ    
1.4 ทักษะการจาํแนกประเภท    
1.5 ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา   
1.6 ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล  
1.7 ทักษะการลงความคิดเหน็   
1.8 ทักษะการพยากรณ    

2.   ทักษะขั้นผสมบูรณาการ  มี  5  ทักษะ  ไดแก 
2.1     ทักษะการตั้งสมติฐาน   
2.2     ทักษะการกําหนดนยิามเชงิปฏิบัติการ    
2.3     ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร    
2.4     ทักษะการทดลอง    
2.5     ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป  

 
1.  ทักษะการสังเกต  หมายถงึ ความสามารถในการใชประสาทสัมผัสอยางใดอยาง

หนึง่หรือหลายอยางรวมกนัไดแก  ตา  หู  จมูก  ล้ิน  และผิวกาย  เขาไปสัมผัสโดยตรงกับวตัถุหรือ
ปรากฏการณตาง ๆ โดยไมลงความเหน็ของผูสังเกตลงไปดวย    

ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะนี ้ คือ 
 1.1  ชี้บงและบรรยายสมบัติของวัตถุหรือสถานการณ   โดยใชประสาทสัมผัส

อยางใดอยางหนึง่หรือหลายอยางไดอยางถูกตองเหมาะสม 
 1.2   บรรยายถึงสมบัติเชงิปริมาณของวัตถุ  โดยการกะประมาณ 
 1.3   บรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได 

2.    ทักษะการวัด   หมายถึง  ความสามารถในการเลือกใชเครื่องมือและการใช 
เครื่องมือวัดหาปริมาณของสิ่งตาง  ออกมาเปนตัวเลขที่แนนอนไดอยางถูกตองและเหมาะสมกบัส่ิงที่
จะวัด  โดยมหีนวยกํากับเสมอ     

ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะนี้ข้ึน  คือ 
2.1  เลือกเครื่องมือไดเหมาะสมกับส่ิงที่จะวัด 
2.2  บอกเหตผุลในการเลือกเครื่องมือวัดได 
2.3  บอกวิธีวดัและวิธีใชเครื่องมือไดอยางถูกตอง 
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2.4  ทําการวดัความกวาง  ความยาว  ความสูง  อุณหภูมิ  ปริมาตร  น้ําหนกั    

ไดถูกตอง 
2.5  ระบุหนวยของตัวเลขทีไ่ดจากการวัดได 

3.  ทักษะการคํานวณ   หมายถงึ  ความสามารถในการบวก  ลบ  คูณ   หาร  หรือจัด
กระทํากับตัวเลขที่แสดงคาปริมาณของสิง่ใดสิ่งหนึง่  ซึง่ไดจากการสงัเกต  การวัด  การทดลองโดยตรง  
หรือจากแหลงอื่น 

ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะนี้ข้ึน  คือ 
3.1 การนับ  ไดแก  นับจํานวนสิ่งของไดถูกตอง  ใชตัวเลขแสดงจํานวนที่นับ

ได  และตัดสินวาสิ่งของในแตละกลุมมีจาํนวนเทากันหรือตางกัน 
3.2 การคํานวณ  ไดแก บอกวิธคํีานวณได  คิดคํานวณไดถกูตอง  และแสดง

วิธีการคิดคํานวณได 
3.3 การหาคาเฉลีย่  ไดแก  บอกวิธีการหาคาเฉลี่ย  หาคาเฉลี่ย  และแสดง

วิธีการหาคาเฉลี่ย 
4.   ทักษะการจาํแนกประเภท   หมายถงึ  ความสามารถในการจัดจําแนกหรือ

เรียงลําดับวัตถุ หรือส่ิงที่อยูในปรากฏการณตางๆ  ออกเปนหมวดหมู  โดยมีเกณฑในการจัดจําแนก  
เกณฑดังกลาวอาจใชความเหมือน  ความแตกตางกนั  หรือความสมัพันธอยางหนึง่อยางใดก็ได 

ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะนี ้ คือ 
4.1 บงชี้และบรรยายคุณสมบัติของสิ่งที่ศึกษาไดเพื่อใชเกณฑในการจําแนก

ประเภทของวตัถุ 
  4.2   จําแนกสิง่ที่ศึกษากลุมหนึง่ออกเปนหลายประเภทตามเกณฑในการ 
จําแนกที่สรางขึ้น 

4.3   จําแนกสิง่ที่ศึกษาตามเกณฑที่ผูอ่ืนกาํหนดใหได 
4.4   บอกเกณฑที่ผูอ่ืนใชจาํแนกสิง่ที่ศึกษาได 

5.   ทักษะการหาความสมัพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา หมายถงึ  
ความสามารถในการหาความสัมพนัธระหวาง  2  มิติ  กับ  3  มิติ   ส่ิงที่อยูหนากระจกเงากับภาพที่
ปรากฎในกระจกเงาวาจะเปนซายขวาของกันและกนัอยางไร  ตําแหนงที่อยูของวตัถุหนึง่กับอีกวัตถุ
หนึง่และการเปลี่ยนตําแหนงที่อยูของวัตถกุับเวลา    หรือสเปสของวัตถุที่เปลี่ยนแปลงไปตามเวลา 

ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะนี ้ คือ  
  5.1    วาดรูป  3  มิติ  ของวตัถุจริงทัว่ไปได 
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5.2    บอกจํานวนเสนสมมาตรของรูป  2  มิติ  และระนาบสมมาตรของรูป  3  
มิติได 

   5.3    บอกความสัมพันธระหวางรูป   2  มิติ และรูป  3  มิติได 
5.4 ระบุความสัมพันธของส่ิงทีป่รากฎหนากระจกเงา   กับส่ิงที่ปรากฎใน 

กระจกเงาได 
    5.5    ระบุความสมัพนัธระหวางตาํแหนงที่อยูของวัตถหุนึง่กับอีกวัตถุหนึ่ง  
กลาวคือ   บอกไดวา วัตถุอยูในตําแหนงหรือทิศใดของอีกวัตถหุนึง่ 
   5.6   ระบุความสัมพนัธระหวางการเปลีย่นตําแนงที่อยูของวัตถุกับเวลา   

6.  ทักษะการจัดกระทาํและสื่อความหมายขอมูล หมายถงึ  ความสามารถในการนํา
ขอมูลที่ไดจากการสังเกต  การวัด  การทดลอง  และจากแหลงอืน่มาจัดกระทําเสียใหมโดยวิธีการตางๆ  
เชน  การจัดเรียงลําดับ  จัดแยกประเภทหรือคํานวณหาคาใหม  เพื่อใหผูอ่ืนเขาใจความหมายของ
ขอมูลชุดนั้นดข้ึีน  โดยอาจนาํเสนอในรูปตาราง  แผนภูมิ  แผนภาพ  กราฟ  เปนตน 

ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะนี้ข้ึน   คือ 
6.1 เลือกรูปแบบที่จะใชในการเสนอขอมูลไดเหมาะสม 
6.2 บอกเหตุผลในการเลือกรูปแบบที่จะใชในการเสนอขอมูลได 
6.3 ออกแบบการเสนอขอมูลใหอยูในรูปใหมทีเ่ขาใจดีข้ึนได 
6.4 บรรยายลักษณะของสิ่งหนึง่สิ่งใดดวยขอความที่เหมาะสม  กะทัดรัดจน 

ส่ือความหมายใหผูอ่ืนเขาใจได 
6.5 บรรยายหรือวาดแผนผังแสดงตําแหนงจนสื่อสารความหมายใหผูอ่ืนเขาใจ 

ได 
7.  ทักษะการลงความคดิเห็น  หมายถึง  ความสามารถในการอธิบายขอมูลที่มีอยู

อยางมีเหตุมีผลโดยอาศัยความรูหรือประสบการณเดิมชวย  ขอมูลทีม่ีอาจไดจากการสังเกต  การวัด  
หรือการทดลอง  คําอธิบายนั้นเปนสิง่ที่ไดจากความรูหรือประสบการณเดิมของผูสังเกตทีพ่ยายามโยง
บางสวนของความรูหรือประสบการณเดิมใหมาสมัพนัธกบัขอมูลที่ตนเองมีอยู 

ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะนี้ข้ึน   คือ  ความสามารถอธิบายหรือสรุปเร่ือง
หนึง่ๆ โดยการเพิ่มความเหน็ใหกับขอมูลที่ไดจากการสงัเกต  การวัด  การทดลอง  โดยใชความรูและ
ประสบการณเดิมมาชวย 

8.   ทักษะการพยากรณ   หมายถึง  ความสามารถในการทํานายหรือคาดคะเนสิ่งที่จะ
เกิดขึ้นลวงหนา  โดยอาศัยการสังเกต ปรากฏการณที่เกิดซ้ําๆ  หรือความรูทีเ่ปนหลักการ  กฎ  หรือ
ทฤษฎีในเร่ืองนั้นมาชวยในการทาํนาย  การทาํนายอาจทําไดภายในขอบเขตของขอมูล  และภายนอก
ขอบเขตขอมูล   
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ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะนี้ข้ึน  คือ 
8.1 ทํานายผลที่เกดิขึ้นจากขอมลูที่เปนกฎ หลกัการ หรือทฤษฎีที่มีอยูได 
8.2 ทํานายผลที่เกดิขึ้นภายในขอบเขตของขอมูลเชิงปริมาณที่มีอยูได 
8.3 ทํานายผลที่เกดิขึ้นนอกขอบเขตของขอมูลเชิงปริมาณทีม่ีอยูได 

9.   ทักษะการตั้งสมตฐิาน  หมายถงึ  ความสามารถในการใหคําอธิบายซึง่เปนคําตอบ
ลวงหนากอนที่จะดาํเนนิการทดลอง  เพื่อตรวจสอบความถูกตองเปนจริงในเรื่องนั้นๆ  ตอไป 

สมมติฐาน  เปนขอความทีแ่สดงการคาดคะเน  ซึ่งอาจเปนคําอธิบายของสิ่งที ่
ไมสามารถตรวจสอบโดยการสังเกตได หรืออาจเปนขอความทีแ่สดงความสมัพันธที่คาดคะเนวาจะ
เกิดขึ้นระหวางตัวแปรตนกบัตัวแปรตามที่ต้ังขึ้น อาจจะถูกหรือผิดก็ได  จึงจาํเปนจะตองมีการทดลอง
เพื่อตรวจสอบสมมติฐาน 

ความสามารถที่แสดงวาจะเกิดทักษะนี้ข้ึน  คือ 
9.1 สรางสมมติฐานซึ่งเปนการสรุปรวบยอดจากผลการสังเกตหรือลง 

ความเห็นจากขอมูลได 
9.2 ความสามารถในการสรางหรือแสดงใหเหน็ถึงวิธทีี่จะทดสอบสมมติฐาน 
9.3 สามารถปรับปรุงสมมติฐานภายหลังจากการสังเกตเพื่อทดสอบ 

สมมิฐานนัน้ได 
10.   ทักษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏบัิติการ   หมายถงึ  ความสามารถในการกําหนด

ความหมายและขอบเขตของคํา  หรือตัวแปรตางๆ  ใหเขาใจตรงกัน  และสามารถสงัเกตและวัดได 
คํานิยามเชงิปฏิบัติการ  เปนความหมายของคําศัพทเฉพาะ  เปนภาษางายๆ  

ชัดเจน  ไมกํากวม  ระบุส่ิงที่สังเกตได  และระบุการกระทําซึง่อาจเปนการวัด  ทดสอบ  การทดลองไว
ดวย 

ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะนี ้   คือ  การกาํหนดความหมายและขอบเขต
ของคําหรือตัวแปรตางๆ   ใหสังเกตและวัดได 

11.   ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร   หมายถึง  ความสามารถที่จะบงชี้ไดวา   
ตัวแปรใดเปนตัวแปรตน   ตัวแปรใดเปนตัวแปรตาม   ตัวแปรใดเปนตัวแปรควบคุม   ในการหา 
ความสัมพันธที่เกิดขึ้นระหวางตัวแปรในสมมติฐานหนึ่งๆ  หรือปรากฏการณหนึ่งๆ  

ตัวแปรตน  เปนตัวแปรทีม่อิีทธิพลตอผลที่ตองการศึกษา  หรือตัวแปรที่ตองการ
ทดลองดูวาจะกอใหเกิดผลเชนนัน้จริงหรือไม 

ตัวแปรตาม  เปนตัวแปรทีเ่ปนผลเนื่องมาจากตวัแปรตน  เมื่อตัวแปรตนเปลี่ยนไป  
ตัวแปรตามจะเปลี่ยนตามไปดวย 
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ตัวแปรควบคุม  เปนตัวแปรตนอื่นๆ  ทีย่งัไมสนใจศึกษาอาจจะมีผลตอตัวแปรตาม
ในขณะนัน้  จงึจําเปนตองมกีารควบคุมใหคงที่ไวกอน   มิฉะนัน้  อาจทําใหผลการทดลองคลาดเคลื่อน 

ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะนี้ข้ึน  คือ  ชี้บงและกําหนดตัวแปรตน  ตัวแปร
ตาม  ตัวแปรควบคุมได 

12.  ทักษะการทดลอง  หมายถงึ  ความสามารถในการดําเนินการตรวจสอบสมมติฐาน 
โดยการทดลอง  โดยเริ่มต้ังแต  การออกแบบ  การทดลอง  การปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนที่
ออกแบบไว  ตลอดจนการใชวัสดุอุปกรณไดอยางถูกตอง    และการบนัทกึผลการทดลอง 

การออกแบบการทดลอง  หมายถงึ  การวางแผนการทดลองกอนลงมือทดลองจรงิ  
เพื่อกําหนดวิธดํีาเนนิการทดลอง ซึ่งเกี่ยวกบัการกําหนดและควบคุมตัวแปร และวัสดุอุปกรณที่ตองการ
ใชในการทดลอง 

การปฏิบัติการทดลอง  หมายถึง  การลงมอืปฏิบัติการทดลองจริงๆ 
การบันทึกผลการทดลอง  หมายถงึ  การจดบันทึกขอมูลที่ไดจากการทดลอง  ซึง่

อาจเปนผลของการสงัเกต  การวัด  และอืน่ๆ 
ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะนี ้ คือ   

12.1  กําหนดวิธีการทดลองไดถูกตองและเหมาะสม  โดยคํานึงถงึตัวแปรตน  
ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ตองควบคุม   รวมถงึการระบอุุปกรณ  หรือสารเคมีที่จะตองใชในการทดลอง 

12.2    ปฏิบัติการทดลองไดและใชอุปกรณไดถูกตองเหมาะสม 
12.3    บันทึกผลการทดลองไดคลองแคลวและถูกตอง 

13. ทักษะการตีความหมายขอมลูและลงขอสรุป   หมายถงึ  ความสามารถในการ
บอกความหมายของขอมูลที่ไดจัดกระทําและอยูในรูปแบบที่ใชในการสื่อความหมายแลว  ซึ่งอาจอยูใน
รูปของตาราง  กราฟ  แผนภูมิ  หรือภาพตางๆ  รวมทัง้สามารถในการบอกความหมายของขอมูลในเชิง
สถิติดวย  และสามารถลงขอสรุปโดยการนาํเอาความหมายของขอมูลที่ไดทั้งหมด  สรุปใหเหน็
ความสัมพันธของขอมูลที่เกีย่วกับตัวแปรที่ตองการศึกษาภายในขอบเขตของการทดลองนั้น 

ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะนี้ข้ึน  คือ 
13.1 แปลความหมาย  หรือบรรยายลักษณะและสมบัติของขอมูลที่มีอยู 

ได  เชน  การตีความหมายจากกราฟ  การตีความหมายขอมูลที่อาศยัทักษะการคํานวณ  เปนตน 
13.2 บอกความสมัพันธของขอมลูที่มีอยูผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

วิทยาศาสตร  เปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของผูเรียนทีเ่ปนผลมาจากการเรียนรูที่สามารถวัดและ
ประเมินผลได 
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ในการวิจัยครัง้นี ้ ผูวิจัยไดศึกษาการเรียนรูดานความรูโดยศึกษาผลสมัฤทธิท์างการเรียน 
วิทยาศาสตรของผูเรียนในการทําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร  เร่ือง การสืบพนัธุของ
พืชดอก  เปนแบบปรนัย 5 ตัวเลือก  ซึ่งวดัพฤติกรรมดานความรู – ความจาํ  ความเขาใจ  กระบวนการ
เสาะแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรและการนาํความรูวิทยาศาสตรไปใช  โดยกาํหนดเกณฑในการ
วัดผลการเรียนรูที่ไดจาการทดลองกับนักเรียน  10 คน  ไวอยูในระดับกลาง  มีคารอยละ  60 
 
 2.4  งานวิจัยที่เกี่ยวของกบัผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวิทยาศาสตร 

จิรพรรณ  ทะเขียว. (2543:82) ไดศึกษาเปรียบเทียบทักษะภาคปฏิบัติทางวทิยาศาสตร
ทางทะเลและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 1 ที่สอนโดยใชชุด
กิจกรรมอุปกรณวิทยาศาสตรกับการสอนตามคูมือครู ผลการศึกษาพบวาทักษะภาคปฏิบัติทาง
วิทยาศาสตรและผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคญัทางสถิติที่
ระดับ .01 และทักษะภาคปฏิบัติทางวทิยาศาสตรและผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรหลังเรียน
สูงกวากอนเรยีนอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 

หนึง่นชุ กาฬภักดี (2543 : บทคัดยอ) ไดศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการคิด
ระดับสูงและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตรของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที ่ 1 ที่ไดรับการ
สอนโดยใชชุดกิจกรรมวทิยาศาสตรแบบปฏิบัติการตามแนวคอนสตรคัติวซิึมกับการสอนตามคูมอืครู
พบวา   ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรม 
วิทยาศาสตรแบบปฏิบัติการตามแนวคอนสตรัคติวิซึมกับการสอนตามคูมือครูแตกตางกนัอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
3 เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของกับความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 

3.1  ความหมายของความคิดสรางสรรค 
ความคิดสรางสรรค  (creative thinking) นับเปนความสามารถที่สําคัญอยางหนึง่ของ

มนุษย  ซึง่มคีวามสามารถมากกวาความสามารถดานอืน่ๆ ซึ่งนักจิตวิทยาและนักการศึกษาทัง้หลาย
ไดัใหความหมายของความคดิสรางสรรคดังนี ้

อารี  รังสนินัท  (2526 : 5) ไดใหความหมายวา  ความคดิสรางสรรคเปนกระบวนการทาง 
สมองที่คิดในลักษณะอเนกนัย  อันนําไปสูการคิดคนสิ่งแปลกใหม  ดวยการคดิดัดแปลง  ปรุงแตง
ความคิดเดิมผสมผสานกันใหเกิดสิ่งใหม  ซึ่งรวมทัง้การประดิษฐคนพบสิ่งตางๆ  ตลอดจนวิธกีารคิด  
ทฤษฎ ี  หลักการไดสําเร็จ  ความคิดสรางสรรคจะเกิดขึ้นไดนี้  มิใชเพียงแตในสิ่งที่เปนไปไดหรือส่ิงที่
เปนเหตุเปนผลเพียงอยางเดียวเทานัน้ หากแตการคิดจนิตนาการกเ็ปนสิ่งสาํคัญยิ่งที่จะกอใหเกิดความ
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แปลกใหม  และตองควบคูกันไปกับความพยายามทีจ่ะสรางความคิดฝนหรือจินตนาการใหเปนไปได  
หรือที่เรียกวา เปนจนิตนาการประยุกตนัน่เอง  จึงทําใหเกิดผลงานจากความคิดสรางสรรคข้ึน 

ณัฐพงษ  เจริญทิพย  (2541 : 103) ไดใหความหมายวา  ความคิดสรางสรรคเปน
ความสามารถในการคิดนอกกรอบ เพื่อสรางแนวคิดใหมที่จะนํามาใชแกปญหาไดหลายๆแนวคิด  และ
นําแนวคิดเหลานี้ไปพฒันาตอ  เพื่อใหสามารถใชแกปญหาที่ตองการได   

อุษณีย  โพธิสุขและคณะ  (2544 : 29) ไดใหความหมายวา  ความคิดสรางสรรค เปน 
กระบวนการทางปญญาระดบัสูงที่ใชในกระบวนการคิดหลายๆ อยางมารวมกนัเพือ่สรางสรรคส่ิงใหม
หรือแกปญหาที่มีอยูใหดีข้ึน  ความคิดสรางสรรคจะเกิดขึ้นไดก็ตอเมื่อผูสรางสรรคมีอิสรภาพทาง 
ความคิด 

วอลลชและโคเกน  (ชาญณรงค  พรรุงโรจน. 2546 : 5  ; อางองิจาก Wallach & Kogan . 
1955)  ไดใหความหมายวา  ความคิดสรางสรรค เปนความสามารถทีคิ่ดสิ่งที่ตอเนื่องสัมพนัธเปนลูกโซ  
เรียกวา  “ความคิดโยงสมัพันธ”  คือ  เมื่อระลึกถึงสิง่ใดสิ่งหนึง่  ส่ิงนัน้จะเปนสะพานชวยเชื่อมโยงให
ระลึกถึงสิง่อื่นๆ ที่สัมพันธกนัตอไปเร่ือย ๆ ยิ่งคิดเชื่อมโยงไดมากเพียงไรก็ยิ่งบงชี้ถงึศักยภาพของ 
ความคิดสรางสรรคไดมากขึ้นเพยีงนั้น 

มาสัน  (ชาญณรงค  พรรุงโรจน. 2546 : 5  ; อางอิงจาก Mason. 1960)   ไดให
ความหมายวา  ความคิดสรางสรรค  เปนความสามารถในการ “เชื่อมโยง” คนที่มคีวามคิดสรางสรรค
สูงเปนผูที่สามารถเชื่อมโยงสิง่ตางๆ ต้ังแตสองส่ิงขึ้นไปใหสัมพนัธกัน  และมองเห็นความสัมพันธของ
ส่ิงนัน้ไดโดยทีค่วามสัมพันธเชนนัน้อาจไมเคยมีมากอน  หรือมีอยูแลวแตมักถูกมองขามไป 

ฟรอมม   (ชาญณรงค  พรรุงโรจน. 2546 : 5  ; อางอิงจาก Fromm. 1963)    ไดให
ความหมายวา  ความคิดสรางสรรคเปนความสามารถของบุคคลที่จะสังเกตเห็น  รับรู  เขาใจ  และมี
ปฏิกิริยาตอบสนอง  เชนเมือ่เห็นดอกไมบุคคลผูมีความคิดสรางสรรคอาจมีปฏิกิริยาตอบสนองโดยการ
วาดรูป  เขียนบทกว ี แตงเพลง  เปนตน 

เมดนิค  (ชาญณรงค  พรรุงโรจน. 2546 : 5  ; อางอิงจาก Mednic. 1970)   ไดให
ความหมายวา  ความคิดสรางสรรคเปนความสามารถในการมองเหน็ความสัมพนัธของสิ่งตางๆ  โดยมี
ส่ิงเราเปนตัวกระตุนใหเกิดความคิดใหมๆ ตอเนื่องกนัไป  ผูมีความคิดสรางสรรคคือผูที่มีความสามารถ
สรางความสัมพันธระหวาง “ส่ิงเรา” กับ “การตอบสนอง”  ไดแตกตางหลากหลาย  และแปลกใหม   

จากความหมายของความคดิสรางสรรคที่กลาวมา สรุปไดวา  ความคิดสรางสรรคเปน
กระบวนการคดิและการกระทําเพื่อใหไดผลผลิตที่แปลกใหมและมีคุณคา และผูทีม่คีวามคิดสรางสรรค
เปนผูที่สามารถเชื่อมโยงสิ่งตางๆ ต้ังแตสองสิ่งขึ้นไปใหสัมพันธกนัไดโดยที่ความสมัพันธเชนนัน้อาจ 
ไมเคยมีมากอน 
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3.2  ความหมายของความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร   
ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร  มีความหมายใกลเคียงกับความคิดสรางสรรคทั่วไป  

แตแตกตางกนั ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรเปนความคิดและการกระทําของบุคคลในการเรียน
การแกปญหาโดยตองทราบถึงหลกัและกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งนกัการศึกษาหลายทานไดให 
ความหมาย ดังนี ้

ทัศนีย  บุญเติม (2526 : 3)  ไดใหความหมายวา  ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
เปนความคิดยืดหยุน  ความคิดริเร่ิมและความคลองในการแกปญหาโดยอาศัยทักษะกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตร 

สมจิต  สวธนไพบูลย   (2527 : 3)  ไดใหความหมายวา  ความคิดสรางสรรคทาง 
วิทยาศาสตรเปนทัง้กระบวนการคิดและการกระทําที่ใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเนน 
ผลผลิตของความคิดทีจ่ะตองมีคุณคาตอสังคมและสงผลผลักดันใหโลกเจริญไปขางหนายิง่ๆ ข้ึนไป  
สวนองคประกอบของความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร  ซึ่งเปนการคิดอเนกนัยนัน้  จําแนกได   
4  ลักษณะ ตามแนวคิดของ Guilford  คือ 

1.  ความคิดคลองทางวิทยาศาสตร   
2.  ความคิดยดืหยุนทางวทิยาศาสตร   
3.  ความคิดริเร่ิมทางวทิยาศาสตร     
4.  ความคิดละเอียดละออทางวทิยาศาสตร    

สมสุข  ธีระไพจิตร  (2537 : 139) ไดใหความหมายวา  ความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตรมีความหมายใกลเคียงกับความคิดสรางสรรคในสวนทีเ่ปนกระบวนการคิดและเปนการ
กระทําทีท่ําใหเกิดผลผลิตตางๆ  แตจะมลัีกษณะพเิศษที่ ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรอาศัย
ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  ซึง่จะกอใหเกดิการพัฒนาทางดานสติปญญา  การแกปญหา  
การคนหาความรูใหมๆ อยางมีประสิทธิภาพ 

จะเหน็ไดวา  ความคิดสรางสรรคและความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรมีความหมาย
ใกลเคียงกนัซึง่มีกระบวนการคิดและการกระทําเพื่อใหไดผลผลิตที่แปลกใหมและมคุีณคา   โดย
ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรเนนการใชหลักการทางวทิยาศาสตรในการคิดแกปญหาและ
คนหาความรูใหมๆ อยางมีประสิทธิภาพ 
 

3.3  องคประกอบของความคิดสรางสรรค   
นกัจิตวทิยาและนักการศึกษา  ไดกลาวถึงองคประกอบของความคิดสรางสรรคไวอยาง

หลากหลายตามแนวคิดของแตละคนดังนี ้
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กิลฟอรด  (ชาญณรงค  พรรุงโรจน. 2546 : 5  ; อางอิงจาก Guilford. 1976)  อธิบายวา  
ความคิดสรางสรรคเปนวิธีการคิดแบบเอกนัย  กลาวคือ  เมื่อมีเนื้อหาหรือขอมูลผานเขามาในการรับรู  
ผูมีความคิดสรางสรรคจะสามารถตอบสนองไดหลากหลายทัง้ในปริมาณและคุณภาพ 

ลักษณะการคิดแบบเอกนัยซึ่งเปนลักษณะการคิดอยางสรางสรรคประกอบดวย  
1. ความคิดริเร่ิม หมายถงึ  ลักษณะการคิดแปลกใหมซึง่แตกตางไปจากความ 

คุนเคย  ความคิดริเร่ิมแปลกใหมในที่นี้อาจแสดงออกในรปูลักษณะทางผลผลิตหรือกระบวนการคิด 
ก็ได  โดยความคิดริเร่ิมไมจําเปนตองเปนสิ่งใหมซึง่ไมเคยปรากฏมากอน  แตอาศยัการสะสมและ 
รวบรวมความรูเดิมมาดัดแปลงหรือประยกุตใหดีข้ึน มีประสิทธิภาพมากขึ้นโดยอาศยัแนวทาง 
การพัฒนาอยางตอเนื่อง 

2.  ความคลองแคลวในการคิด หมายถึง  ความสามารถในการผลิตความคิดที่
แตกตางและหลากหลายภายใตกรอบจํากัดของเวลา  เปนความสามารถเบือ้งตนซึง่นาํไปสูการคิด
อยางมีคุณภาพและการคิดเพื่อแกปญหาอยางมีประสิทธิภาพตอไป  แบงเปน 

2.1 ความคลองแคลวดานถอยคํา เปนความสามารถในการใชถอยคํา 
อยางคลองแคลว 

2.2 ความคลองแคลวดานการโยงสัมพันธ เปนความสามารถในการหาถอย 
คําที่มีความหมายเหมือนหรอืคลายคลึงกนัไดอยางรวดเร็ว 

2.3 ความคลองแคลวดานการแสดงออก เปนความสามารถในการนําคํามา 
เรียงกนัเปนวลีและประโยคเพื่อแสดงจุดหมายที่ตองการไดอยางเหมาะสม 

2.4 ความคลองแคลวในการคิด เปนความสามารถในการคดิสิ่งที่ตองการ 
โดยผลิตความคิดไดอยางหลากหลาย 

3.  ความยืดหยุนในการคิด เปนความสามารถในการคิดนอกกรอบไมตกอยูภายใต
กฎเกณฑหรือความคุนเคย  ความยืดหยุนมีสวนสัมพันธกับความคิดในการดัดแปลงและความอิสระใน
การคิด กลาวคือ ผูมีความสามารถในการดัดแปลงสูงยอมแสดงถึงความสามารถในการยืดหยุนสงูดวย 

4.  ความละเอียดละออในการคิด  หมายถึง  การคิดตกแตงในรายละเอียดเพื่อขยาย
ความหลักใหสมบูรณ   ความละเอียดลออสัมพันธกับความสามารถในการสงัเกตไมละเลยใน 
รายละเอียดเลก็ๆ นอยๆ    

หลักความคิดสรางสรรคของกิลฟอรดมุงไปที่ความสามารถของบุคคลที่คิดไดรวดเร็ว 
กวางขวางและมีความคิดริเร่ิม  ถามส่ิีงกระตุนใหเกิดความคิดนัน้ๆ ส่ิงเราทีจ่ะมากระตุนไดเกิด
ความคิดนัน้มอียูดวยกนั  4  ชนิด  คือ 

1. รูปภาพ   
2. สัญลักษณ 
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3. ภาษา 
4. พฤติกรรม 

ฮัทชินสัน (สมจิต  สวธนไพบูลย. 2541 ; อางอิงจาก Hutchinson. 1949)  ไดกลาววา  
ความคิดสรางสรรคเปนกระบวนการเชื่อมโยงความรูทีม่อียูเขาดวยกัน  อันจะนาํไปสูการแกปญหาใหม
ที่อาจจะใชระยะเวลาคิดอันรวดเร็ว  หรือยาวนาน  ทั้งนี้ข้ึนอยูกับปญหานั้น  หรือความคิดสรางสรรค  
คือ  การหยัง่รูนั่นเอง  ซึ่งมีลําดับของการคดิดังนี ้

1. ข้ันเตรียม  เปนขั้นการรวบรวมประสบการณเกาๆ รูจักลองผิดลองถูก  และ 
ต้ังสมมติฐานเพื่อแกปญหาตางๆ 

2.    ข้ันครุนคิด  เปนระยะทีม่ีอารมณตางๆ  เชน  กระวนกระวาย  รูสึกตึงเครียด  อัน
เนื่องจากการครุนคิดที่จะแกปญหานัน้แตยังคิดไมออก 

3.   ข้ันของการเกิดความคิด  เปนระยะทีเ่กิดความคิดแวบขึ้นมาในสมองทนัทีทนัใด  
มองเหน็วิธีแกปญหานั้นๆ  หรือเดาคําตอบออก 

4.   ข้ันพิสูจน  เปนระยะตรวจประเมินผลโดยใชเกณฑตางๆ  เพื่อดูวาคําตอบทีคิ่ด
นั้นเปนจริงหรอืไม 

จากแนวคิดดังกลาว  พบวา  นักการศึกษาและนกัจิตวิทยาเชื่อวา  ความคิดสรางสรรค
เปนความสามารถที่มีอยูในทุกคน  และเราสามารถพฒันาความคิดสรางสรรคในตัวบุคคลได  อันจะ
กอใหเกิดประโยชนอยางยิ่งในการที่จะนําไปพิจารณาในการจัดการเรยีนการสอน เพื่อพัฒนาความคิด 
สรางสรรค  
 

3.4  พัฒนาการความคิดสรางสรรคระดับมัธยมศึกษา 
ลิกอน  (อารี  พันธมณี. 2537 :61-63 ; อางอิงจาก Ligon. 1957)  ไดศึกษาพัฒนาการ

ทางความคิดสรางสรรคของเด็กระหวางอายุ 12 – 18 ป สรุปผลดังนี ้
อายุ 12 – 14  ป  ตองการเรียนรูและโอกาสเลือกและทดลองทําอาชีพที่สนใจเพื่อ

เตรียมตัวลวงหนา  แมวาในอนาคตเขาจะเปลี่ยนอาชีพใหม  ระยะนี้เดก็ควรไดรับประสบการณใน 
การตัดสินใจในเรื่องตางๆและดําเนนิการในเรื่องที่ไดตัดสินใจแลวใหตลอด  เด็กควรไดรับการฝกให 
วางแผนงานทีน่าตื่นเตนของคนอื่น  และใหรูจักยอมรับและยกยองเพือ่นๆ และแสดงออกอยาง 
สรางสรรค 

นอกจากนี ้  เด็กที่อยูในชวงอายุ  12 – 16 ป  ยงัเปนระยะที่ตองการความชวยเหลอื
เพื่อใหเด็ก รูจักคิด  และใหเด็กไดรูจักนําความสามารถของเขาไปใชเพื่อทาํใหประสบความสาํเร็จใน
การประกอบอาชีพในอนาคต  เปนชวงเวลาที่ตองการใหเด็กไดทราบความสามารถของตนตาม 
ความเปนจริงและเปนชวงเวลาที่ตองการเรียนรูเกี่ยวกับทักษะในการแกปญหา 
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อายุ 14 – 16 ป  ชวงอายกุารจินตนาการสวนมากจะเกี่ยวกบัอาชพีที่เด็กมุงหวังใน
อนาคต  ทัง้เด็กหญิงและเด็กชายยงัคงชอบการผจญภัย  ความสนใจทัศนคติของเด็กพัฒนาขึ้นอยาง
รวดเร็วแมไมคงทีน่ัก  เด็กยังตองเรียนรูวาตนจะนาํหลักการตางๆไปประยุกตอยางสรางสรรคไดอยางไร  
แตจะเรียนรูส่ิงใดถูกสิ่งใดผดิ เด็กมกักงัวลในเรื่องการยอมรับของกลุมเพื่อน  และมักจะกลัวเกีย่วกับ
การสํารวจ  ทดลองความสามารถ 

อายุ 16 – 18 ป  ตองการทีจ่ะใชจินตนาการของตนเองอยางเต็มทีเ่ด็กมักจะ
จินตนาการของตนไวในแงดี  มีความทะเยอทะยาน  ความสนใจของเด็กมั่นคงพอทีจ่ะกําหนดเกี่ยวกับ
ทัศนคติที่สําคญัของเขาและทําใหชวงอายนุี้เปนชวงอายทุี่เหมาะสมสําหรับไดรับคําแนะนาํและ
ทดสอบตอการเลือกอาชีพ   เขามีความสามารถทีจ่ะคิดเกี่ยวกบัส่ิงที่เปนนามธรรมและถายทอด 
ความคิดไปสูประสบการณโดยเฉพาะได  เด็กสามารถเรียนรูการใชอารมณอยางสรางสรรค  สามารถ
แกปญหาและสามารถทํางานรวมกบักลุมอยางแข็งขนั 

 ชวงนี้ผูใหญควรจัดหากิจกรรมที่สงเสริมความคิด  ใหแกเยาวชนดวยการจัดกิจกรรม 
สงเสริมทกัษะ  และความสนใจเกี่ยวกับสุนทรียภาพควรไดรับการสงเสริม  ตลอดจนสงเสริมเยาวชน
และเพื่อนๆ รวมมือกันทาํงานมากกวาการใหมีการแขงขัน  การทดสอบทางดานความสนใจ 
ความสามารถและทัศนคติเกี่ยวกบัชีวิตไดประโยชนอยางมาก  วัยนี้สามารถแกปญหาซึง่ตองใหการ
ประยุกตในสิง่ที่ไดเรียนไปแลวมาแกปญหาไดอยางสรางสรรค  เดก็ตองการความชวยเหลือใหคนพบ
แนวทางที่ยนืหยัดอยูบนความเชื่อและตองการฝกหัดทางความคิดของตน  ผูใหญควรชวยเหลือใหเด็ก
ไดแสดงออกอยางสรางสรรค  หากเด็กเกดิการขัดแยงขึ้นพลงัทางอารมณควรจะใชไปในทางสรางสรรค
มากกวาทําลาย     
  

3.5  การพัฒนาความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
การพัฒนาความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรจะมีหลกัการเชนเดียวกับการพัฒนา

ความคิดสรางสรรค  แตมุงเนนในแนวทางที่มีความเกีย่วของกับวทิยาศาสตรโดยมีขอเสนอแนะดงันี ้
1. ปลูกฝงใหเด็กมีเจตคติทีดี่ตอวิทยาศาสตร  หรือมคีวามชอบและเหน็คุณคาของ

วิทยาศาสตร  และมีเจตคติทางวทิยาศาสตร  ซึ่งในสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรหลกัสูตร  2544   
เรียกวา จิตวทิยาศาสตร  (Scientific  mind)  ซึ่งประกอบดวย ความสนใจใฝรู  ความอดทนมุงมัน่   
การมีใจกวางและยอมรับฟงความคิดเหน็ของคนอื่น มีความคิดสรางสรรค  มีความสงสัย  กระตือรือรน  
หาคําตอบ  และยอมรับเมื่อมีประจักษพยานหรอืเหตุผลเพียงพอ  ซึง่คุณลักษณะของจิตวทิยาศาสตร 
ดังกลาว  สอดคลองกันกับลักษณะของผูมคีวามคิดสรางสรรค 

2. สรางลักษณะนิสัยความเปนคนชางสงัเกต  ชางคิด  ชางสงสัย  ต้ังแตวัยเด็ก 
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ตอนตน  เชน  การสังเกตเกี่ยวกบัธรรมชาติรอบๆ ตัว  การพูดคุยกบัเด็กถึงเรื่องตางๆ ทัง้ทีพ่บเห็นใน
ชีวิตประจําวัน  และเมื่อพาเด็กไปยังสถานที่อ่ืนๆ เด็กจะไดเรียนรูเกี่ยวกบัปรากฎการณ  และ 
การเปลี่ยนแปลง 

3. หาโอกาสพาเด็กไปศึกษาสภาพระบบนิเวศชนิดตางๆ เพื่อเรียนรูการดํารงชวีิต
ของพืชและสตัวในสิ่งแวดลอมที่แตกตางกัน 

 4.  จัดหาสื่อเกี่ยวกบัวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีซึง่อาจเปนของเลนที่มีชิน้สวนที่แยก
และประกอบได   หนงัสือเกีย่วกับชวีประวติัการทํางานของนักวทิยาศาสตรที่แสดงถึงความพยายาม 
 จินตนาการ  และการคนพบความสามารถในการประดิษฐคิดคนในสิง่ที่คาดไมถึง 

 5.  จัดหาอุปกรณที่ใชทดลองวทิยาศาสตรอยางงายและปลอดภัยสําหรับเด็ก  เพื่อให
ไดทดลองศึกษาในสิง่ทีเ่ด็กสนใจ 

 6.  สนับสนนุใหเด็กไดเขารวมกิจกรรมทางวิทยาศาสตร  เชน กิจกรรมคาย 
วิทยาศาสตร  เปนสมาชิกชมรม  ชุมนุมวทิยาศาสตร  ทําโครงงานวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี เพื่อให
เด็กไดแงมุมในการคิดทีก่วางขวางไมยึดตดิกับความคิดและวิธีการใดวิธีการหนึ่ง 

 7.  ใหเด็กไดเห็นตัวอยางการปรับปรุง  หรือดัดแปลงวัสดุตางๆ จากผูใหญ  อาจเปน
วัสดุเหลือใช  นํามาดัดแปลง  และควรใหเด็กมีสวนรวมในการทํางานเพื่อใหเด็กไดเกิดความภาคภูมิใจ
ในผลงานที่สําเร็จของตนเอง 

 
3.6  หลกัในการสงเสริมความคิดสรางสรรค 

โรเจอร  (อารี  พันธมณี. 2537 : 81 ; อางองิจาก Roger. 1959)ไดเสนอแนะการสราง 
สถานการณทีส่งเสริมความคิดสรางสรรคไวดังนี ้

1. ความรูสึกปลอดภัยทางจิต  ซึ่งจะสรางไวดวยกระบวนการที่สัมพนัธกัน  
3 อยาง คือ 

1.1 ยอมรับในคุณคาของแตละบุคคลไมมีเงื่อนไข  ทําใหเด็กสามารถ 
คนพบสิง่ตางๆที่มีคุณคาหรอืมีความหมายสาํหรับตน กลาทีจ่ะลองและสรางความสําเร็จใหมๆ ใหแก
ตนเองและทําไดเองโดยไมมใีครกระตุน 

1.2 สรางบรรยากาศที่ไมมีการวดัผลและประเมินผลจากภายนอก จะทาํให
เด็กเกิดความรูสึกเปนอิสระ  เปนตัวของตัวเอง  และกลาแสดงออกทั้งความคิดและการกระทาํอยาง
สรางสรรค 

1.3 ความเขาใจยอมรับในตัวตนที่เปนจริงของเด็ก การแสดงออกตางๆ 
รวมถึงความคดิสรางสรรคส่ิงแปลกๆ  
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2.  ความเปนอิสระทางจิต  เปนการใหอิสระภาพแกทุกคนในการที่จะคิด  รูสึก  
เปนอะไรก็ตามที่อยูในตัว  เปนการสงเสริมความเปดเผยและการแสดงออก  และวิธีการรับรูการ
สรางสังกัปและความหมายโดยตนเอง ซึ่งเปนสวนหนึง่ของความคิดสรางสรรค 

ทอแรนซ  (อารี  พันธมณี. 2537 : 82-83 ; อางอิงจาก Torrance. 1959)   ไดเสนอหลักใน
การสงเสริมความคิดสรางสรรคไวหลายประการ  โดยเนนการปฏิสัมพันธระหวางครูกับนักเรียนเปน
สําคัญ  ดังนี ้

1. การสงเสริมใหเด็กถามและใหความสนใจตอคําถามและคําถามที่แปลก ๆ ของ
เด็ก  

2. ต้ังใจฟงและเอาใจใสตอความคิดแปลกๆ ของเด็กดวยใจเปนกลาง   
3. กระตือรือรนตอคําถามแปลก ๆ ของเด็กดวยการตอบคําถามอยางมีชีวิตชวีา

หรือชี้แนะใหเด็กตอบคําถามจากแหลงตางๆ ดวยตนเอง 
4. แสดงเนนใหเด็กเห็นวาความคิดของเด็กนัน้มีคุณคาและนําไปใชใหเกดิ

ประโยชนได 
5. กระตุนและสงเสรมิใหเด็กไดเรียนรูดวยตนเอง  ใหโอกาสและเตรียมการใหเด็ก

เรียนรูดวยตนเองและยกยองเด็กทีม่ีการเรียนรูดวยตนเอง ครูเปลีย่นบทบาทเปนผูชี้แนะ ลดการ
บรรยายและการอธิบาย เพิม่การใหนักเรยีนมีสวนในการริเร่ิมบทบาทดวยตนเองใหมากขึ้น 

6. เปดโอกาสใหนักเรียนไดเรียนรู  คนควาอยางตอเนื่องอยูเสมอโดยไมตองใชวิธี
ใหคะแนน  การสอบหรือการตรวจสอบ  เปนตน 

7. พึงระลึกวาการพัฒนาความคิดสรางสรรคในเดก็จะตองใชเวลาพัฒนาอยาง
คอยเปนคอยไป 

8. สงเสริมใหเด็กใชจินตนาการของตนเอง  และยกยองชมเชยเด็กที่มีจนิตนาการ
ที่แปลกและมคุีณคา 

บลอนทและคลอสไมเยอร (อารี  พันธมณี. 2537 : 83 ; อางอิงจาก Blaunt  and  
Klausmier. 1965)  ไดเสนอแนะวิธกีารที่จะชวยสงเสริมใหนกัเรียนมีความคิดสรางสรรคไวดังนี ้

1. สนับสนนุและกระตุนการแสดงความคิดหลายๆ   ดานตลอดจนการแสดงออก 
ทางอารมณ 

2. เนนสถานการณที่สงเสริมความสามารถอันจะนําไปสูความคิดสรางสรรค ไม
จํากัดการแสดงออกของนักเรียนใหเปนไปในรูปแบบเดียวตลอด 

3. ไมหลอหลอมหรือกําหนดแบบใหเด็กและนักเรียนมีความคิดและบุคลิกภาพ
เหมือนกนัหมดควรสนับสนนุและสงเสริมการผลิตสิ่งที่แปลกๆ ใหมๆ ตลอดจนความคิดและวิธกีารที่
แปลกใหมเสมอ 
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4. การไมเขมงวดกวดขันหรือยดึมั่นจารีตประเพณี  ซึ่งยอมรับการกระทาํเพียง  2 
หรือ  3  อยางเทานั้น  ส่ิงอื่นใดที่นอกเหนือไปจากแบบแผนผิดทัง้หมด 

5. อยาสนับสนนุหรือใหรางวัลแตเฉพาะผลงานที่เปนที่ยอมรับกันแลว  ผลงาน
แปลกๆ ใหมๆ ควรไดรับคําชมเชยดวย 
  

3.7  อุปสรรคของความคดิสรางสรรค 
การพัฒนาความคิดสรางสรรค  จะมีอุปสรรคที่จะสกัดกัน้หรือกีดขวางไมใหความ 

คิดสรางสรรคพัฒนาไปเทาที่ควร  อุปสรรคเหลานัน้เกดิขึ้นจากปจจยัหลายๆ ดาน  ซึง่นกัจิตวทิยาและ
นักการศึกษาไดใหรายละเอยีดไวดังนี ้

อารี  พันธมณี (2537 : 122)  กลาวถึงอุปสรรคของความคิดสรางสรรคไวดังนี ้
1.  การไมชอบใหซักถาม  หมายถงึ  การที่ผูใหญไมชอบและไมสนบัสนุนใหเด็ก

เปนคนชางซักชางถาม  หรือยับยั้งการถามและรูสึกรําคาญ  ไมพอใจที่เด็กซักถามบอยๆ  โดยเฉพาะ 
คําถามแปลกๆ การกระทาํดังกลาวจะไมสงเสริมความคิดสรางสรรค  และยับยั้งลิดรอนขจัดความ
อยากรูอยากเห็นของเด็กใหหมดไป 

2.  การเอาอยางกันหรือการทําตามกัน  หมายถงึ  การกระทําที่ชอบเอาอยางกนั  
คิดตามกัน  คิดในส่ิงที่เคยมี  ไมกลาคิดและกระทําใหแตกตางจากคนอื่นหรือของเดิม  เพราะกลัวถูก
หัวเราะเยาะ  กลัวสังคมไมยอมรับ 

3.  การเนนบทบาทและความแตกตางทางเพศมากเกินไป  หมายถงึ  การที่สังคม
ไดกําหนดบทบาทเพศหญงิและเพศชายอยางเครงครัด  ทําใหทัง้สองเพศไมกลาลวงล้ําในขีดกําหนดไว
ทั้งที่ตนเองมีความสามารถ 

4.  วัฒนธรรมที่เนนความสําเร็จและประณามความลมเหลว  หมายถงึ  การที่
สังคมมีคานิยมตอความสาํเร็จมากเกนิไป  เมื่อทําสิง่ใดแลวตองทาํใหสําเร็จ  ความลมเหลวเปนสิง่ที่ไม
ยอมรับและทาํใหอับอาย  ลักษณะเหลานี้เปนเหตุใหเกิดความหวาดกลัว  ไมกลาทดลอง  ความคิด
ความสนใจหรอืวิทยาการใหมๆ นาํไปสูการสรางสรรค 

5.  บรรยากาศที่เครงครัด  และเอาจริงเอาจังมากเกินไป  หมายถึง  การกระทําและ
ความคิดทกุอยางจะตองอยูในระเบียบแบบแผนอยางเครงครัด  จะคลาดเคลื่อนหรือเบี่ยงเบนแมแต
เล็กนอยถือเปนความผิดอันยิ่งใหญและไมสามารถใหอภัยได  บรรยากาศที่เครงครัดและเอาจริงเอาจัง
จะทําใหเด็กรูสึกอึดอัด  หวาดกลัวและไมกลาคิดสรางสรรค 

  6.  ความกลวั  หมายถงึ  ความไมกลาคดิ  ไมกลาแสดงออกและไมกลากระทําสิง่
ใหม  เพราะกลัวถูกหัวเราะเยาะ  กลวัการถูกตําหนิติเตยีน ความกลัวทําใหเปนคนลงัเล  ขาดความ 
เชื่อมั่น  อึดอัดใจและตื่นตกใจงาย  เปนเหตุใหสมองไมสามารถคิดและทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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7.  ความมีอคติหรือความลําเอียง  หมายถงึ  ความเชื่อและคิดตามทัศนะของตน  
ลําเอียงและยดึมั่นกับความเขาใจของตนเอง  โดยไมยอมรับรูส่ิงใหม  ทําใหเกิดทัศนะที่คับแคบไมยอม
เชื่อถือแนวทางอื่นๆ คิดเพียงวาคาํตอบทีถู่กมีเพียงคําตอบเดียวเทานัน้ 

8.  ความเฉื่อยชา  หมายถงึ  ความอืดอาด  เชื่องชา  และความลาชาในการริเร่ิม
ทั้งความคิดและการกระทํา  ความเฉื่อยชาเปนอุปสรรคสําคัญอยางยิง่ตอความคิดสรางสรรค  แสดงถึง
การขาดความริเร่ิม  ขาดแรงกระตุนทีจ่ะผลักดันใหทําสิง่ใหมๆ ความเฉื่อยชาจงึเปนศัตรูสําคัญของงาน
ทุกชนิด  และไมเหมาะสมในสภาพสงัคมที่กาํลังเปลีย่นแปลง  กาวหนาไปอยางรวดเร็ว ทัง้ทาง
เทคโนโลยีและอ่ืนๆ 

9.  ความเกียจคราน  หมายถึง  ลักษณะที่ทาํเพียงใหผานไป  ไมเอาจริงเอาจังใน
ส่ิงใด  ทํางานไมเต็มที ่  ไมเต็มความสามารถ  ชอบแตความสบาย  บุคคลทีม่ีความเกียจครานจะไม
สามารถสรางสรรคผลงานทีดี่ได 

ซิมเบอรก (โรจน ี กิมสูงเนนิ. 2537 : 34 ; อางอิงจาก  Simpberg. 1971 : 119)  กลาววา  
อุปสรรคที่ขัดขวางการพฒันาความคิดสรางสรรคของบุคคลมี 3 ประการ  คือ 

1.  อุปสรรคดานการรับรู    ไดแก  การที่คนเราไมสามารถมองเห็นปญหาที่แทจริง
ไดเปนเหตุใหการแกปญหานั้นดําเนนิไปโดยปราศจากเปาหมายที่ชัดเจนและแนนอน ตัวอยางอุปสรรค
ประเภทนี้ไดแก 

1.1  ความยากในการจําแนกปญหาที่แทจริงจากปญหาทั่วไป 
1.2 การมองปญหาแคบเกินไปขาดการพจิารณาสภาพแวดลอมของปญหา

นั้น 
1.3 ความสามารถที่จะทําใหคําจาํกัดความหรือนิยามของปญหาเปนเหตุให

ส่ือความเขาใจใหตรงกนัไมได 
1.4 ความไมสามารถที่จะใชประสาทสัมผัสทัง้หลายในการสังเกต การสังเกต

นั้นเราสามารถใชประสาทสมัผัสทั้งหมด คือ  ตา  หู  จมูกและกายสมัผัสชวยในการสังเกตได 
1.5 ความยากที่จะมองเห็นความสัมพนัธของวัตถุ หรือเหตกุารณที่เกี่ยวของ

กันนอย  ทาํใหไมสามารถแกปญหาได 
1.6 การมองขามสิง่ที่ใกลตัวหรือส่ิงที่เดนชัด   ซึง่บางครั้งความเคยชนิกับ

ปญหาหรือสถานการณที่คุนเคยอาจทาํใหมองขามประเด็นทีน่าสนใจไปได 
1.7 ความลมเหลวในการจาํแนกเหตุและผล  มหีลายสถานการณที่ยากแก

การแยกแยะไดอยางชัดเจนวา  อะไรเปนผลแกกัน  เชน  การสงัเกตพบวา  นักศกึษาที่เร่ิมเรียนออน
มักจะสูบบุหร่ีมากกวานักศกึษาทีเรียนเกง  จงึเปนปญหาวา  การสูบบุหร่ีเปนสาเหตุตอการเรียนออน
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และการสูบบุหร่ีเปนผลรวมมาจากสาเหตอ่ืุนๆ หรือไมไดเกี่ยวของกันเลย  เปนตน  ผูทีม่ีความคิด
สรางสรรคสูงจะไมสรุปสาเหตุและผลจนกวาจะรูแนชัดเสียกอน  

2.  อุปสรรคดานวฒันธรรม เปนผลเนื่องมาจากกฎเกณฑของสังคม ซึง่เปนสิง่ที่
กําหนดใหบุคคลตองมีพฤตกิรรมอยูในกรอบระเบียบแบบแผนทาํใหมผีลตอการสกดักั้นความทาทาย
ตอการคิดคนและการเปลี่ยนแปลง  อันเปนคุณลักษณะความคิดสรางสรรคของตัวบุคคล อุปสรรค
ประเภทนี ้   ไดแก 

2.1 ความตองการทําตามแบบอยางในกรอบทีไ่มแตกตางจากผูอ่ืน  ทาํให 
รูปแบบพฤติกรรมและการมองปญหาคลายคลึงกนั  การหาวิธีแกปญหากย็ึดติดกับระเบียบแบบแผน
มากไป  ทาํใหบางครั้งไมสามารถแกปญหานัน้ได  

2.2  การมุงเนนในความประหยดัและใหสามารถปฏิบัติไดเกินไป  ซึง่มีผล 
ทําใหเกิดการตัดสินใจที่รวดเร็วเกินไป  ทําใหบุคคลไมพยายามที่จะใชความคิดของตนในสิ่งที ่
แปลกใหมซ้าํกับของเดิม  เพราะการกระทําเชนนี้ตองลงทนุทัง้เวลาและเงนิมากขึ้น  ซ้ํายังไมแนใจใน
ความสาํเร็จอีกดวย 

2.3 ความกลวัทีจ่ะเปนคนไมสุภาพเรียบรอย  กลัวผูอ่ืนเหน็วาเปนบุคคลที ่
นารําคาญ จงึทําใหขาดความอยากรูอยากเห็น  ไมกลาซกัถาม  หรืออภิปรายในสิ่งทีต่นยังไมเขาใจ  
ทําใหกลายเปนคนที่ขาดจิตสํานึกแหงการสืบคน 

2.4 การมุงเนนในเรื่องการแขงขนั  หรือการรวมมือกันนอยเกินไป  บุคคล 
ทั่วไปมักคิดวาการรวมมือกนันัน้   แตละคนจะตองลดความคิดของตนเองลงเพื่อใหสอดคลองกับ 
ความคิดของกลุมหรือลดความขัดแยงลง  ซึ่งเปนที่เขาใจที่ไมถูกตองนัก  ความจริง ความรวมมือ  
หมายถงึ  การทาํงานรวมกับบุคคลอื่นไดโดยตองสามารถอธิบายหรือชี้แจงความคิดของตนใหผูอ่ืน
เขาใจหรือยอมรับได  สวนการมุงแขงขนัจนเกนิไปนัน้  ก็มีผลทําใหบุคคลมองขามเปาหมายทีแ่ทจริง
ของงานนัน้ไป  โดยมุงจะเอาชนะแตอยางเดียวทาํใหละเลยความคิดริเร่ิมของตนไป 

2.5 การยึดมัน่สถติิมากเกนิไป  การยึดมัน่หรอืเชื่อตัวเลขโดยไมพิจารณา 
ตัวแปรอื่นๆที่เกี่ยวของ  รวมทัง้สถานการณที่เปลี่ยนแปลงไปทําใหเขาใจในสภาพความเปนจริงผิดไป
ได 

2.6 ความยากในการสรุปอางอิงพฤตกิรรมของบุคล  เพราะแตละคนก็ม ี
พฤติกรรมเปนเอกลักษณของตนเอง    จึงเปนการยากในการมอบหมายงานที่เหมาะสมกับแตละบคุล 

2.7 การยึดมัน่ในเหตุผลและความจริงมากเกนิไป  หรือการหลงเชื่อความจริง 
ในอดีตมากเกนิไป  มีผลใหบุคคลขาดความคิดสรางสรรคได  เชน  หากคนเราเชือ่วาพาหนะที่เบากวา
อากาศเทานั้นที่สามารถบนิได  จนบัดนี้กย็งัคงไมมีเครื่องบินใชแน 

2.8 การขาดความประนีประนอมในความคิดเห็นที่ไมสอดคลองกันเขา 
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ดวยกนั  สวนมากแลวบุคคลจะมีแนวโนมที่จะตอตานหรือไมยอมรับความคิดที่ไมตรงกับตนโดยสิน้เชิง 
และจะยอมรบัความคิดที่ตรงกับตนในทนัท ี ลักษณะเชนนี้จะมีผลทาํใหไมเกิดความคิดใหมข้ึนมา 

2.9 การมีความรูเกี่ยวกบัขอบขายงานที่ปฏิบัติมากนอยเกนิไป  บุคคลที ่
มีความรูนอยหรือแคบเกินไป  ก็ไมสามารถนาํมาอภิปรายและสรางสรรคใหเกิดความคิดริเร่ิมใหมๆ 
ข้ึนมา  เชนเดยีวกนั  บุคคลที่มีความรูมากหรือเปนผูเชีย่วชาญในเรื่องนัน้ๆ จะมีความรูสึกวาความคิด
ของตนถูกตองดีกวาผูอ่ืนเสมอ  จึงไมรับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืนเลย  ลักษณะเชนนีก้็เปนอุปสรรคตอ
ความคิดสรางสรรคของบุคคลในองคกรนัน้ๆ   

2.10  การมีความเชื่อวา  ความคิดฝนเปนสิ่งที่ไรคา  บุคคลจึงไมยอมรับฟง
ความคิดฝนในสิ่งที่แปลกใหม  โดยเห็นวาเปนเรื่องไรสาระ  ซึ่งความเปนจริงแลวประดิษฐกรรมใหมๆ ที่
เกิดขึ้นนัน้  สวนใหญจะไดมาจากความคดิฝนมากอนทัง้นัน้ 

3.  อุปสรรคทางอารมณ  จดัเปนอุปสรรคที่สําคัญประการหนึง่  ทัง้นี้เพราะอารมณ
ของบุคคลอันไดแก  ความโกรธ  ความกลวั  ความรัก  และความเกลียด  เปนตน  นบัวามีความสาํคัญ
ตอปญหาและเหตุผล  ถามอีารมณเกิดขึ้นสูง ความสามารถทางปญญาและเหตุผลของคนนัน้จะต่ําลง  
นั่นคือ  อารมณเปนตัวสกัดกั้นความคิดและเหตุผล  ตลอดจนความคิดสรางสรรคของบุคคล  อุปสรรค
ทางอารมณทีสํ่าคัญ  ไดแก 

3.1 ความกลวัทีจ่ะทําผิดหรือทาํในสิ่งที่ผูอ่ืนมองวาโง ดวยความกลวัเชนนี ้
 จึงทําใหสูญเสียความคิดดีๆ  ไป  เพราะเจาของความคิดไมกลาทีจ่ะเสนอความคิดนั้นออกมา  ดวย
เกรงจะถูกผูมองวาเปนเรื่องไรสาระ 

3.2 การดวนที่จะตดัสินใจรับความคิดเห็นอนัแรกที่จะเกิดขึ้น   โดยไมเปด 
โอกาสคิดหาแนวทางอื่นที่แตกตางออกไป  ความจริงความคิดอันแรกนั้นอาจไมใชความคิดทีดี่ที่สุด
เสมอไป    อาจจะมีความคดิอื่นที่ดีกวาได  ถายอมรับต้ังแตแรกแลวจะเปนการสกดักั้นความคิดอื่นๆไป 

3.3 การยึดติดกับความคิดของตนและยากทีจ่ะเปลี่ยนแปลงตามความคิด 
หรือขอเสนอแนะของผูอ่ืน  และจะตอตานความคิดที่ไมตรงกับความคิดของตนเองดวย 

3.4 ความไมอดทนอดกลั้นตอการแสวงหาวิธแีกปญหาที่ยุงยาก  บุคคล 
ทั่วไปจะมุงหวงัในผลสาํเร็จไวสูง  เมื่องานนัน้ประสบปญหาก็จะเกิดความคับของใจและมุงแกปญหา
นั้นแบบหัวชนฝาไมพยายามที่รวบรวมสติและความคิดในการหาหนทางอืน่ 

3.5 ความตองการความปลอดภยัสูงเกนิไป  ทกุคนมีความตองการ 
ความปลอดภยัแตถาความตองการสูงเกนิไปก็ทาํใหเปนโรคประสาทไดและเมื่อบุคคลตางมุงไปที ่
ความปลอดภยัของตนเองแลว  ก็จะมีผลทําใหละเลยตอโอกาสที่จะไดรับรูส่ิงใหมๆ  ไปอยางนาเสยีดาย 

3.6 ความกลวัตอการนิเทศแนะนําและไมไววางใจเพื่อรวมงาน  ความรูสึก 
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เชนนีท้าํใหบุคคลขาดความเชื่อมั่นและความไววางใจซึ่งกันและกนัอันเปนพืน้ฐานสาํคัญตอการสกัด
กั้นความสามารถในการแกปญหาและการกระทํากิจกรรมสรางสรรค 

3.7 การขาดความพยายามที่จะแกปญหาโดยตลอดจนสําเรจ็  บุคคลสวน 
มากชอบที่จะดําเนนิโครงการใหมๆ และใหความสนใจกับโครงการระยะสั้นๆ  ในระยะยาว บุคคล
มักจะขาดการเอาใจใสติดตามแกปญหาและหาวิธีใหมๆ มาดําเนนิการใหโครงการนีสํ้าเร็จลุลวงดวยด ี

3.8 การขาดแรงจงูใจในการแกปญหา  สาเหตุเนื่องมาจากขาดผูเหน็ดวย 
หรือขาดการเอาใจใสติดตามปญหาที่ตนไดเสนออาจเปนเพราะไมแนใจในแนวทางแกปญหานั้น  หรือ
มีความรูความเขาใจไมดีพอ  จึงมีผลทาํใหผูเสนอทางแกไขนั้นขาดแรงจูงใจที่จะคิดตอ 
 

3.8  งานวิจัยที่เกี่ยวของกบัความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
ลัดดา  อุตสาหะ  (2518 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวางความคิดสรางสรรค

เชิงวทิยาศาสตรกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธมศึกษาปที่  3  ผลการวิจัย
พบวา  ความคิดสรางสรรคเชิงวทิยาศาสตรในดานความคลองแคลวในการคิดมีความสัมพนัธกับ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  ความคิดสรางสรรคของ
กลุมที่มผีลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรสูงและต่ํา   แตกตางกันอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .05  ความคิดสรางสรรคเชิงวทิยาศาสตรของนกัเรียนชายกบันักเรียนหญงิในดานความคลอง
ในการคิดและความยืดหยุนในการคิดแตกตางกนัอยางไมมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั .05 สวนในดาน
ความคิดริเร่ิมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01 

พรทิพย  อินทนู (2529 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทาง 
วิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  ที่ไดรับการอบรมเลี้ยงดูแตกตางกนั  ผลการวจิัยพบวา  
นักเรียนที่ไดรับการเลี้ยงดูตางกนัมีความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญ
ทางสถิติที่ระดบั .01   โดยนกัเรียนที่ไดรับการอบรมเลี้ยงดูแบบเสมอภาคในครอบครัวและแบบมี 
เหตุผล มคีวามคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการเลี้ยงดแูบบเขมงวดกวดขนั  
แบบยอมตามใจบุตร แบบปลอยปละละเลยและแบบทอดทิ้งปฏิเสธ  อยางมนียัสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01  นกัเรียนชายและนักเรียนหญงิที่ไดรับการอบรมเลี้ยงดูแบบเดยีวกนั  มคีวามคิดสรางสรรค
ทางวทิยาศาสตรไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 

สมปญญา  ศรีภคนานนท  (2535 : 116)  ไดศึกษาความสามารถในการสรางสิง่ประดิษฐ
ทางวทิยาศาสตรและความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่  2  โดยใช
ชุดกิจกรรมการสรางสิ่งประดิษฐทางวทิยาศาสตรกับชดุกิจกรรมการซอมแปลงสิ่งประดิษฐทาง 
วิทยาศาสตร  ผลการวิจยัพบวา  ความสามารถในการสรางสิ่งประดษิฐทางวทิยาศาสตรและความคดิ 
สรางสรรคทางวทิยาศาสตร สัมพนัธกันอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ  .05 



บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

  
 ในการวิจัยครัง้นี ้ ผูวิจัยไดดําเนนิการตามขั้นตอนดังนี ้

1. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
2. เนื้อหาที่ใชในการวิจยั 
3. แบบแผนการทดลอง 
4. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
5. การเก็บรวบรวมขอมูล 
6. การจัดกระทาํและการวิเคราะหขอมูล 

 
การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง   

ประชากรที่ใชในการวจิัย 
ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควา  เปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1   โรงเรียนราชิน ี

เขตพระนคร  จังหวัดกรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2548    จํานวน   7   หองเรยีน   
รวมนักเรียนทัง้สิ้น   266   คน 
 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวจิัย 

กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้      เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1    
โรงเรียนราชนิ ี เขตพระนคร  จังหวัดกรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนที่  2   ปการศึกษา  2548   จํานวน   
30   คน  ซึ่งไดจาก  การสุมอยางงาย  (Simple  Random  Sampling) โดยการจบัฉลากสุมหองเรียน
จํานวน 1 หองเรียนจากทั้งหมด  7  หองเรียน  โดยมหีองเรียนเปนหนวยการสุม ( Sampling  Unit ) 
เพื่อเปนกลุมทดลอง 
 
เนื้อหาที่ใชในการวิจัย 

เนื้อหาที่ใชในการศึกษาคนควา เปนเนื้อหาสาระการเรียนรูกลุมวทิยาศาสตร  ชวงชัน้ที ่ 3   
ชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ตามหลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  เร่ือง การสบืพันธุของพืชดอก  โดยมหีวัขอ
ตอไปนี้ 

1. สวนประกอบดอกและประเภทของดอก 
2. การสืบพนัธุของพืชดอกแบบอาศัยเพศ 
3. การเปลี่ยนแปลงของดอกหลังการปฏิสนธิ 
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แบบแผนในการวิจัย 
 การวิจยัครั้งนีเ้ปนการวิจัยเชงิทดลอง  ซึ่งดาํเนนิการทดลองแบบแผนการทดลอง  One-Group 
Pretest – Posttest Design (พวงรัตน  ทวรัีตน.  2543 : 59-60) มีแบบแผนการทดลองดังนี ้
 
ตาราง  1  แสดงแบบแผนการทดลอง   
 

กลุม สอบกอน ทดลอง สอบหลัง 

E T1 X T2 

 
  สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 

  E แทน กลุมตัวอยางที่เปนกลุมทดลอง 
 T1 แทน การทดสอบกอนเรียน 
 X แทน การสอนโดยใชชุดกิจกรรมสงเสริมความคดิสรางสรรค 
   ทางวทิยาศาสตร 
 T2 แทน การทดสอบหลังเรียน 

 
การสรางเครือ่งมือที่ใชในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใชในการวจิัยครั้งนี้ ประกอบดวย 
1. ชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร 
3. แบบทดสอบวดัความสามารถดานความคดิสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 

 
1.   ขั้นตอนในการสรางชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 

 ดําเนนิการสรางตามขั้นตอนดังนี ้
1. ศึกษาหลักสูตร จุดมุงหมายของหลักสูตร จุดประสงคการเรียนรู ขอบเขตเนื้อหา 

จากหนงัสือหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2544 และหลักสูตรสถานศึกษาเพื่อเปนแนวทาง
ในการกาํหนดขั้นตอนในการสรางชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 

2. ศึกษาเอกสารและงานวิจยัทีเ่กี่ยวของกับชดุกิจกรรมเพื่อเปนแนวทางในการจัด 
เนื้อหาและการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหเหมาะสม 

3. ศึกษางานวิจยัที่เกีย่วของกบัการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาผูเรียนโดยการ 
ใชแผนผังทางปญญา 
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4. ศึกษางานวิจยัที่เกีย่วของกบัความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรเพือ่วิเคราะห 
หาคุณลักษณะของความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรในแตละดานเพื่อใชเปน
แนวทางในการสรางชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 

5. ศึกษารายละเอียดขอบเขตเนื้อหาที่ใชในการวิจัยครั้งนี้จากคูมือครูเอกสาร  
แบบเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชวงชัน้ที่ 3 (มัธยมศึกษา 1 –3 ) วิทยาศาสตร 1 จาก    
หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศักราช 2544 และหลกัสูตรสถานศกึษา เร่ือง การสืบพันธุของ 
พืชดอก 

6. ดําเนนิการสรางชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรซึ่งผู 
วิจัยไดนาํแนวคิดการสรางชดุกิจกรรมของ อุสตัน และคนอื่นๆ (วาสนา ชาวหา 2525:140 อางอิงจาก
คารดาแรลลี่ (Cardarelli. 1973:150) ดวน (Duann.1973:169) เดอรวีโต และครอกโคเวอร (Devito 
and Krockorver. 1976:388) มาประยกุตใชในการจัดกิจกรรมการเรยีนรูซึ่งประกอบดวย 

6.1   ชื่อชุดกิจกรรม   เปนสวนที่ระบุชื่อกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทาง 
วิทยาศาสตร 

6.2 ขอแนะนําในการใชชุดกิจกรรม  เปน สวนที่อธิบายความมุงหมายที ่
สําคัญ  แนวทางการปฏิบัติ เปนขอตกลงเบื้องตนในการที่ผูเรียนจะใชชุดกิจกรรมสงเสริมความคิด 
สรางสรรคทางวทิยาศาสตรของกิจกรรมในการเรียนดวยตนเองจากชดุกิจกรรมสงเสริมความคิด 
สรางสรรคทางวทิยาศาสตร 

6.3 คําชี้แจง     เปนการระบกุิจกรรมที่นักเรยีนตองปฏิบัติภายในหนวยยอย  
6.4 ชื่อหนวย เปน หัวเรื่องยอยทีป่ระกอบขึ้นเปนชุดกิจกรรมสงเสริม 

ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรในแตละชุดกิจกรรม 
ชุดที่  1  สวนประกอบดอกและประเภทของดอก 
ชุดที่  2  การสบืพันธุของพืชดอกแบบอาศัยเพศ 
ชุดที่  3  การเปลี่ยนแปลงของดอกหลงัการปฏิสนธิ 

6.5 จุดประสงคการเรียนรู   เปนสวนที่ระบุเปาหมายที่ผูเรียนตองปฏิบัติให 
บรรลุเมื่อจบกิจกรรมการเรียนรู 

6.6 เวลาที่ใช  เปนการกําหนดระยะเวลาที่ใชในการปฏิบัติกจิกรรมในแตละ 
หนวยยอยของชุดกิจกรรม 

6.7 สาระการเรียนรู เปนเนื้อหารายละเอยีดที่สําคัญของหนวยการเรียนใน 
ชุดกิจกรรม 

6.8 กิจกรรมการเรยีนรู  เปนสวนที่นกัเรียนไดปฏิบัติดวยตนเอง โดยการศึกษา 
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คนควาขอมูล การปฏิบัติกิจกรรมจากสถานการณที่กําหนด การทดลอง การตอบคําถาม  การเชื่อมโยง
ความรูและการถายทอดความรูโดยการใชแผนผังทางปญญา 

6.9 การประเมนิผล เปนสวนที่เปนแบบทดสอบที่ใชประเมนิผลสัมฤทธิ์หลงั 
การปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรูของแตละกิจกรรมยอยนัน้ๆ 

7. วิธีการหาคุณภาพของชดุกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร  
ในการหาคุณภาพของชุดกจิกรรมสงเสรมิความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร  ที่สรางขึ้นกระทําตาม
ข้ันตอนตอไปนี ้

7.1  นาํชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรที่สรางขึ้นไป 
ใหผูเชี่ยวชาญทางการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบเพื่อพิจารณาเกี่ยวกับความ
เหมาะสมของเนื้อหา ภาษา ความสอดคลองของจุดประสงคกับสาระการเรียนรู กิจกรรมการจัด 
การเรียนรูกบัสาระการเรียนรูและความเหมาะสมของเวลาในการใชปฏิบัติกิจกรรม  ตลอดจนขอ 
บกพรองตางๆ  โดยพิจารณาคาดัชนีความสอดคลอง (IC) ซึ่งไดคาดัชนีความสอดคลองในแตละดาน
ดังนี้   ดานเนือ้หา   0.83   ดานกิจกรรมการเรียนวิทยาศาสตร  0.92   ดานการใชภาษา  0.93 และ
ความเหมาะสมของชุดกิจกรรมโดยภาพรวม  1    ตลอดจนขอบกพรองอื่นๆ  เพื่อนํามาปรับปรุงแกไข    

7.2   นําชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร ที่ 
ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่  2   ที่ไมใชกลุมตัวอยาง   เพื่อหา 
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร ดังนี ้

7.2.1 ทดลองกลุมเลก็กับนกัเรียน 5 คน เพื่อดูความเหมาะสมของ 
กิจกรรม  เวลาที่ใชและเพื่อหาขอบกพรองของชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 

7.2.2 ทดลองภาคสนาม นาํชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรค 
ทางวทิยาศาสตร  ที่ไดปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกบันักเรียน 30 คน แลวนํามาปรับปรุงอีกครั้ง 
  เกณฑใชในการปรับปรุงกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรพิจารณา
จากการตอบคําถามในชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรแตละชุด  และ    
แบบทดสอบทายชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร   ในเกณฑมาตรฐานอยาง 
นอย 80/80 

80   ตัวแรก หมายถงึ คะแนนเฉลีย่ของนกัเรียนทั้งหมดที่ทาํแบบฝกหดัทายกิจกรรม
ในแตละชุดกจิกรรมสงเสรมิความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรไดคะแนนไมตํ่ากวา 80% 

80 ตัวหลัง หมายถงึ คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทัง้หมดทีท่ําแบบทดสอบวัด 
ผลสัมฤทธิ์ของการเรียนหลงัเรียนดวยชดุกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร   ได 
คะแนนไมตํ่ากวา 80% 
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 เมื่อพิจารณาขอมูล 80 ตัวแรก และ 80 ตัวหลัง ถาถึงเกณฑ 80/80 ก็ถือวาเปนชุดกิจกรรม
สงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรที่สมบูรณ แตถาไมถึงเกณฑ 80/80 ถือวาเปนชุดกิจกรรม
สงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรที่ไมสมบูรณตองปรับปรุงแกไข   ซึ่งชุดกิจกรรมสงเสริม 
ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร    มีผลที่ไดคือ   80.22 / 81.67 

2.   ขั้นตอนในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตร 
  ในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร ดําเนินการสรางตาม   
ข้ันตอน ดังนี ้

1. ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวกับการวัดผลประเมินผล วิธกีารสรางแบบทดสอบและ 
การเขียนขอสอบสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

2.  ศึกษาผลจากการเรียนรูที่คาดหวัง คุณลักษณะอันพึงประสงคของโรงเรียนและ
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรจากหลักสูตรคูมือครู เอกสารตางๆ ที่เกีย่วของ ของชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 
เพื่อสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูวทิยาศาสตรโดยแบงออกเปน 4 ดาน คือ  
ดานความรู–ความจาํ   ดานความเขาใจ   ดานการนาํไปใช   และดานทักษะกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตร 
   

วิธีหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนรูวทิยาศาสตร 
 ทําตามขั้นตอนดังตอไปนี ้

1. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรไปใหผูเชี่ยวชาญทางการ
จัดการเรียนรูวทิยาศาสตร จาํนวน 3 ทาน ตรวจสอบความชัดเจนของคาํถาม ความสอดคลองกับ 
ผลการเรียนรูที่คาดหวังความเหมาะสมของตัวเลือก โดยพิจารณาจากคาดชันีความสอดคลองของ
ขอสอบกับพฤติกรรมการวัดความเที่ยงตรงของเนื้อหาโดยพิจารณาคาดัชนีความสอดคลองของขอสอบ
กับลักษณะพฤติกรรม (IC)  ที่มีคาตัง้แต  0.5  ข้ึนไป  โดยไดผลเทากบั 0.67 – 1  (พวงรัตน  ทวีรัตน. 
2543 : 117) เพื่อนาํมาปรับปรุงแกไข 

2. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรที่ปรับปรุงแกไขแลว 
นําไปทดลองใชกับนักเรียนทีเ่รียนเรื่อง การสืบพันธุของพชืดอก  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 100 คน 

3. นํากระดาษคาํตอบทีน่ักเรียนตอบแลวมาตรวจใหคะแนนโดยขอที่ตอบถูกให 
1 คะแนน ขอที่ตอบผิดให 0 คะแนน เมือ่ตรวจสอบคะแนนเรียบรอยแลว นํามาเรียงคาคะแนนจากสูง
ไปหาต่ําตัดกลุมสูงโดยใชสัดสวน 27% แลวแยกกระดาษคําตอบเปน 2 ชุด กลุมสูง 1 ชุด กลุมตํ่า 1 ชุด
แลววิเคราะหดังตอไปนี้ 

3.1  หาความยากงาย (P) และอํานาจจําแนก (R)  ของแบบทดสอบวัด      
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตรที่สรางขึ้นเปนรายขอ โดยใชเทคนิค 27% ของ จุล เตหฟาน 
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3.2  คัดเลือกขอสอบที่มีความยาวระหวาง 0.48 – 0.76  และมีคาอํานาจ
จําแนกตัง้แต 0.22  ข้ึนไป จาก  40  ขอ คัดเลือกไวจํานวน  30  ขอ 

4. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตรที่คัดเลือกไวในทดสอบ 
กับนักเรยีนที่เรียน เร่ือง การสืบพันธุของพืช มาแลว และไมใชกลุมตัวอยาง จาํนวน 100 คน เพื่อหา
ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับโดยคํานวณจากสตูร KR –20 ของคูเดอร – ริชารดสัน  
(พวงรัตน ทวีรัตน. 2540 : 125)  ไดคาความเชื่อมัน่  0.73 

5. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตรไปใชกับนักเรยีนกลุม 
ตัวอยางชวงชัน้ที ่3  ชั้นมธัยมศึกษาปที่ 1  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2548  โรงเรียนราชนิี   
เขตพระนคร    จังหวัดกรงุเทพมหานคร 
   

3.     ขั้นตอนในการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถดานความคิดสรางสรรคทาง 
วิทยาศาสตร 

1. ศึกษาทฤษฎี  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรค และเนื้อหา 
วิชาทางวทิยาศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1  เพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบ 

2. สรางแบบทดสอบความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรใหสอดคลองกับนิยาม 
ศัพทเฉพาะและเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร  ซึ่งเปนแบบอตันัย มทีัง้หมด  2  ขอ  แตละขอแบงเปน   
2  ตอน คือ  ตอนที ่1  ใหบอกสาเหตุของปญหาจากสถานการณหรือภาพที่กําหนดใหและตอนที่  2   
ใหนักเรียนเสนอวิธีแกปญหาจากสถานการณหรือภาพทีก่ําหนด 
    3.   นาํแบบทดสอบวัดความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรที ่  
สรางขึ้นไปใหผูเชี่ยวชาญทางการจัดการเรียนรูวทิยาศาสตร จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความเที่ยงตรง
เชิงประจักษ 

4. นําแบบทดสอบวัดความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรมา 
ปรับปรุงแกไขแลวนําไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  จาํนวน   
100  คน 

5. นําแบบทดสอบไปหาความสอดคลองในการตรวจแบบทดสอบ 
ลักษณะของแบบทดสอบ 

แบบทดสอบความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรเปนแบบสถานการณปลายเปด  
ประเภทเขียนตอบ  3  ขอ  ใชเวลาทําแบบทดสอบขอละ  10  นาท ี รวมทั้งสิน้  30  นาที  โดยม ี
รายละเอียด  ดังนี ้  

ขอที่ 1  การแกปญหา 
ขอที่ 2  การคาดคะเนเหตุการณ 
ขอที่  3  การบอกประโยชนของสิ่งของ 
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การตรวจใหคะแนน 
 การตรวจใหคะแนนแบบทดสอบความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรทั้ง  3 ขอ  พจิารณา
คําตอบของนกัเรียนในแตละขอ  โดยในแบบทดสอบแตละขอจะตรวจใหคะแนน  3  ดาน  คือ  
ความคิดคลองแคลวทางวิทยาศาสตร  ความคิดยืดหยุนทางวทิยาศาสตรและความคิดริเร่ิมทาง
วิทยาศาสตร  ซึ่งแตละขอไมมีคะแนนเตม็  แตจํากัดเวลา  การตรวจใหคะแนนมหีลักดังนี ้

1.    คะแนนความคิดคลองแคลวทางวทิยาศาสตร  ใหคะแนนคาํตอบละ  1  คะแนน
โดยนับจากคาํตอบที่นักเรียนตอบได  ไมวาคําตอบนัน้จะซ้ํากับคนอ่ืนหรือไม 

2.  คะแนนความคิดยืดหยุนทางวทิยาศาสตร  ใหคะแนนโดยนบัจํานวนกลุมหรือ
จํานวนประเภทของคําตอบโดยนําคาํตอบจากการใหคะแนนความคิดคลองแคลวทางวทิยาศาสตรไป
จัดกลุมหรือประเภทใหม  คําตอบใดเปนคําตอบทิศทางเดียวกันหรือความหมายเดียวกนัจัดเปนกลุม
เดียวกนั  แลวนับจาํนวนกลุมและใหคะแนนตามจํานวนกลุมหรือประเภทของคําตอบที่จัดไวนัน้  โดย
ใหกลุมละ 1  คะแนน 

3.  คะแนนความคิดริเร่ิมทางวทิยาศาสตร  ใหคะแนนเฉพาะคาํตอบที่แปลกใหมไม
ซ้ํากับนักเรียนคนอื่นที่เขาสอบโดยมีเกณฑการใหคะแนนริเร่ิม  ดังนี ้

 คําตอบที่ซ้ํากนัเกนิ  5  คนขึ้นไป  ให       0 คะแนน 
   คําตอบที่ซ้ํากนั  5  คน   ให       1 คะแนน 
   คําตอบที่ซ้ํากนั  4  คน   ให       2 คะแนน 
   คําตอบที่ซ้ํากนั  3  คน   ให       3 คะแนน 
   คําตอบที่ซ้ํากนั  2  คน   ให       4 คะแนน 
   คําตอบที่ซ้ํากนั  1  คนหรือไมซ้ํากับคนอ่ืน ให       5 คะแนน 
 คะแนนความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของนักเรียนแตละคน   ไดจากผลบวกของ 
คะแนนความคิดสรางสรรคในแตละดาน  ไดแก  ความคิดคลองแคลวทางวทิยาศาสตร   
ความคิดยืดหยุนทางวทิยาศาสตรและความคิดริเร่ิมทางวทิยาศาสตร จากทัง้ 3  ขอมารวมกัน 
 
วิธีการดําเนนิการศึกษา 
 การวิจยัครั้งนีเ้ปนการวิจัยเชงิทดลองมีวิธกีารดําเนนิการดงันี ้

1.   สุมนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1   เขาเปนกลุมตัวอยางมีนกัเรียนทั้งหมด 30 คน  
2.  กอนการจดัการเรียนรูทดสอบกลุมตัวอยางดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนรูวิทยาศาสตรและแบบสอบทดสอบวัดความคดิสรางสรรคทางวทิยาศาสตรแลวนําผลของ
การสอบมาตรวจใหคะแนน 

3. ดําเนนิการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมความคดิสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
4. เมื่อส้ินสุดการสอนตามขั้นตอนที่ระบุในชดุกิจกรรมสงเสรมิความคิดสรางสรรคทาง 
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วิทยาศาสตรแลว  ทาํการทดสอบหลังการเรียนกับนักเรียนกลุมตัวอยาง โดยใชแบบทดสอบวัด 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตรและแบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

1. สถิติพื้นฐาน 
1.1 หาคะแนนเฉลีย่เลขคณิต (Mean) โดยคํานวณจากสูตร (ลวน สายยศและ 

อังคณา สายยศ. 2538: 73) 
 

     
n

x
x ∑=  

 
  เมื่อ X   แทน คะแนนเฉลีย่ 
   ∑X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
   n แทน จํานวนนักเรียนในกลุมทดลอง 
 

1.2 หาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คํานวณจากสูตร (ลวน สายยศและอังคณา สายยศ. 
 2538:79) 
 

                )1(
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  เมื่อ  S แทน ความเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนน 
   ∑

2X  แทน ผลรวมของกาํลังสองของคะแนน 
   ∑

2)X(  แทน กําลังสองของผลรวมของผลรวมคะแนน 
     n แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 
 
 
 

∑
2)X(  
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  1.3  หาคาความแปรปรวน (Variance) จากสูตร (ลวน สายยศและอังคณา สายยศ.2538: 
79) 

    
)1(

)( 22
2
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−
= ∑ ∑

nn
XXn
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  เมื่อ  S2 แทน ความเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนน 
   ∑X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
   ∑

2X  แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลงัสอง 
    n แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 

2. สถิติที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
2.1   การหาคาความเทีย่งตรงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตร 

โดยใชดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับผลการเรียนรูที่คาดหวงั (พวงรัตน ทวีรัตน.2538:117) 
 

  สูตร   
 

n
R

IC ∑=  
 
  เมื่อ  IC แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
   ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
   n แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 

2.2   หาคาความยาว (P) และคาอํานาจจาํแนก (r)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนรูวิทยาศาสตร โดยใชเทคนิค  27% จากตารางวิเคราะหขอสอบของ จุง เตห ฟาน  
(Fan. 1952:6-32)  
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2.3   หาอํานาจจําแนก (t) เปนรายขอของแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทาง 
วิทยาศาสตร โดยใชวิธทีดลองความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของกลุมสูงและกลุมตํ่าจากสูตร  
(พวงจันทร ทวีรัตน. 2538:131-132) 
 

    

L

2
L

H

2
H

LH

n
S

n
S
xxt
+
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  เมื่อ    t  แทน คาที่ใชพจิารณาการแจกแจงแบบท ี

HX  แทน คะแนนเฉลีย่ของกลุมสูง 
   LX  แทน คะแนนเฉลีย่ของกลุมตํ่า 
   2

HS  แทน คะแนนความแปรปรวนของกลุมสูง 
   2

LS  แทน คะแนนความแปรปรวนของกลุมตํ่า 
   Hn  แทน จํานวนคนในกลุมสูง 
   Ln  แทน จํานวนคนในกลุมตํ่า 
 
 2.4 หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยคํานวณ 
จากสูตร KR 20 ดูเดอร-ริชารดสัน (Kuder Richardson) (ลวน สายยศและอังคณา สายยศ. 
2538:197-199) 

     ⎥
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  เมื่อ Rtt แทน คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 

n แทน จํานวนขอของแบบทดสอบ 
   P แทน สัดสวนของผูที่ทาํไดในขอหนึ่งๆ หรือ 
     

 
 
    

q แทน สัดสวนของผูที่ทาํผิดในขอหนึง่ๆ คือ 1-P 
   2

tS  แทน คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือฉบับนั้น 

จํานวนคนที่ตอบถูก 
  

 จํานวนคนทั้งหมด 
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2.5    คํานวณหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทาง 
วิทยาศาสตร โดยใชสูตร E1/E2 (เสาวนีย  สิกขาบัณฑิต.2528:295)  
 

สูตรที่ 1 
 

    1001 ×=

∑

A
n
X

E  
 
  เมื่อ     E1 แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไวในชดุกิจกรรม 
     คิดเปนรอยละของคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากการทําแบบฝกหดั 
   ∑X  แทน คะแนนรวมจากการทาํแบบฝกหัดและหรอืการประกอบ 
     กิจกรรมระหวางการเรียนของนักเรียน 
      n แทน จํานวนนักเรียนทัง้หมด 
      A แทน คะแนนเต็มของแบบฝกหัดระหวางเรียนและหรือกิจกรรม 
     การเรียน 
 
  สูตรที่ 2 
 

    1002 ×=

∑

B
n
F

E  
 
  เมื่อ   E2 แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ (พฤติกรรมทีเ่ปลี่ยนในตวัผูเรียน 

หลังจากการเรยีนดวยชุดกิจกรรม) คิดเปนรอยละของ 
คะแนนเฉลีย่ที่ไดจากการทาํแบบทดสอบหลังเรียนและหรือ
ประกอบกิจกรรมหลังเรียน 

   ∑ F  แทน คะแนนรวมจากการทาํแบบทดสอบหลงัเรียนและหรือ 
     การประกอบกจิกรรมหลังเรียน 
    n แทน จํานวนนักเรียนทัง้หมด 
    B แทน     คะแนนเต็มของการสอบหลังเรียนและหรือกิจกรรมหลังเรียน 
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  2.6  หาคาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร โดยคาํนวณ
คาสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบัค ซึ่งคาํนวณจากสูตร (พวงรัตน ทวีรัตน.2538:125-126) 
 

    ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
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∑

2
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2
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S
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1n
n  

 
  เมื่อ ∝ แทน สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 

n แทน จํานวนขอ 
   2

iS  แทน คะแนนความแปรปรวนแตละขอ 
   2

tn  แทน คะแนนความแปรปรวนทัง้ฉบับ 
 

3.  สถิติที่ใชในการทดสอบสมมตฐิาน 
3.1 สถิติเพื่อทดสอบสมมติฐานขอที่ 1 ผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูทางวิทยาศาสตร 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนดวยชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
หลังเรียนสงูกวากอนเรียน โดยใชการทดสอบทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระจากกนั ( t - test Dependent 
Sample) (พวงรัตน  ทวีรัตน . 2540 : 166) มีสูตรดังนี ้
 
                       ∑D 
              t   =                                                                                        , df  =  n - 1 
                             n ∑D2  −  ( ∑D )2 

                       √                               
               n − 1 

 
  เมื่อ ∑D  แทน ผลรวมมองความแตกตางระหวางคะแนนทดสอบของ 

นักเรียนกอนเรียนและหลงัเรียนดวยชุดกจิกรรมความคดิ
สรางสรรคทางวทิยาศาสตร 

2D∑  แทน ผลรวมของกาํลังสองของความแตกตางระหวางคะแนน 
   ทดสอบของนกัเรียนกอนเรยีนและหลังเรยีนดวยชุด 
   กิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 

   n แทน จํานวนผูเรียนในกลุมตัวอยาง 
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 3.2  สถิติเพือ่ทดสอบสมมติฐานขอที ่ 2 นักเรียนมีความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร
หลังเรียนสงูกวากอนเรียน โดยใชวิธีการทางสถิติทีเทส ( t – test Dependent  Sample)  
(พวงรัตน  ทวรัีตน.2540 : 166 ) มีสูตรดังนี ้
 
                     ∑D 
              t   =                                                                                        , df  =  n - 1 
                             n ∑D2  −  ( ∑D )2 

                       √                                 
               n − 1 

 
เมื่อ       ∑D  แทน ผลรวมมองความแตกตางระหวางคะแนนความคิดสราง  

สรรคทางวทิยาศาสตรของนกัเรียนกอนเรยีนและ 
     หลังเรียนดวยชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทาง 

วิทยาศาสตร 
2D∑  แทน ผลรวมของกาํลังสองของความแตกตางระหวางคะแนน 

   ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของนกัเรียนกอน 
   เรียนและหลงัเรียนดวยชุดกจิกรรมสงเสรมิความคิด 

สรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
   n แทน จํานวนผูเรียนในกลุมตัวอยาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

ในการวิเคราะหขอมูล   ผูวจิยัใชสัญลักษณในการวเิคราะหขอมูล  ดังนี ้
n  แทน   จํานวนตวัอยาง 
X  แทน   คาคะแนนเฉลีย่ 
S.D. แทน   คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
K  แทน   คะแนนเต็มของแบบทดสอบ 
t  แทน   คาพิจารณาในการแจกแจงแบบที (t-distribution) 
df  แทน   คาชั้นของความเปนอิสระ  (Degrees  of  freedom) 
**  แทน   ความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .01 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 การนาํเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและแปลขอมูล  ผูวจิัยไดเสนอตามขั้นตอนดังนี ้

1.  เปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียน
ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมความคดิสรางสรรคทางวทิยาศาสตร  โดยใชสถิติ           
 t-test  Dependent  Sample 

2.  เปรียบเทยีบความสามารถดานความคดิสรางสรรคทางวทิยาศาสตรกอนเรียนและหลัง
เรียนของนักเรยีนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร  
โดยใชสถิติ  t-test  Dependent  Sample 
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ตาราง  2   การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรกอนเรียนและหลงัเรียนที่ไดรับ 
     การจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร  โดยใชสถิติ   
     t-test  Dependent  Samples 
  
กลุมทดลอง  n  k  X  S.D.  t 
กอนเรียน  30  30         13.50      2.26          17.74** 

หลังเรียน  30  30         21.57  3.78 
 
 (t .01 df  = 29  = 2.462) 
 

ผลการวิเคราะหจากตาราง 2   พบวา  คะแนนเฉลีย่และความเบีย่งเบนมาตรฐานของ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรียนกอนไดรับการจัดการเรียนรูดวยชดุกิจกรรมสงเสริม
ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร  เทากับ  13.50  และ  2.26  ตามลําดับ  และหลังจากไดรับการ 
จัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร     มีคะแนนเฉลีย่และ 
ความเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ  21.57   และ  3.78  ตามลําดับ   

เมื่อเปรียบเทยีบคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลสมัฤทธิท์างการเรียน 
วิทยาศาสตรกอนและหลงัเรยีน  พบวา  นกัเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริม 
ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร    มีคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยสงูขึ้นอยางมีนยัสําคญั
ทางสถิติที่ระดบั .01  และเมือ่พิจารณาคาความเบีย่งเบนมาตรฐาน  พบวา  คาความเบี่ยงเบน
มาตรฐานหลงัเรียนมีคาสงูขึน้ แสดงวา  คะแนนมีการกระจายมากขึน้  คือ  หลงัเรียนนักเรียนมีคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรแตกตางกนั 
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ตาราง  3   การเปรียบเทียบความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรกอนเรียนและ 
     หลงัเรียนทีไ่ดรับการจัดการเรียนรูดวยชดุกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
     โดยใชสถติิ t-test  Dependent  Samples 
  
กลุมทดลอง  n           X   S.D.   t 
กอนเรียน  30          29.97      10.79                  21.68** 

หลังเรียน  30          54.33  11.56 
 
 (t .01 df  = 29  = 2.462) 
 
 ผลการวิเคราะหจากตาราง 3   พบวา  คะแนนเฉลีย่และความเบีย่งเบนมาตรฐานของ
ความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนที่ไดรับการจัด 
การเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมความคดิสรางสรรคทางวทิยาศาสตร     เทากับ  29.97  และ  10.79   
ตามลําดับ  และหลังจากไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตร     มีคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  54.33  และ  11.56   ตามลําดับ   

เมื่อเปรียบเทยีบคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานของความสามารถดานความคิด
สรางสรรคทางวทิยาศาสตรกอนและหลังเรียน  พบวา  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวย 
ชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร       มีคะแนนความสามารถดานความคิด
สรางสรรคทางวทิยาศาสตรเฉลี่ยสูงขึ้นอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั .01  และเมือ่พิจารณาคา
ความเบีย่งเบนมาตรฐาน  พบวา  คาความเบี่ยงเบนมาตรฐานหลังเรียนมีคาสงูขึน้ แสดงวา  คะแนนมี
การกระจายมากขึ้น  คือ  หลังเรียนนักเรยีนมีคะแนนความสามารถดานความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตรแตกตางกนั 
 
 
 



บทที่  5 
สรุป  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

 
    การศึกษาคนควาครั้งนี ้ เปนการวิจัยเชงิทดลองเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ 

ความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1   ที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร ซึ่งสรุปผลการศึกษาไดดังนี ้
 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยไดต้ังความมุงหมายไวดังนี ้

1. เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู 
ดวยชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 

2. เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของนักเรียนที ่
ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชดุกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
 
สมมติฐานในการวิจัย 

1. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกจิกรรมสงเสรมิความคิดสรางสรรคทาง 
วิทยาศาสตรมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตรหลังเรียนสงูกวากอนเรยีน 

2. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกจิกรรมสงเสรมิความคิดสรางสรรคทาง 
วิทยาศาสตรมีความสามารถดานความคดิสรางสรรคทางวทิยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
 1.  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้  เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1   โรงเรียน
ราชิน ี เขตพระนคร  จังหวัดกรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนที่  2   ปการศกึษา  2548   จํานวน  30   คน  
ซึ่งไดจาก  การสุมอยางงาย  (Simple  Random  Sampling) โดยการจับฉลากสุมหองเรียนจาํนวน 1 
หองเรียนจากทั้งหมด  7  หองเรียน   เพื่อเปนกลุมทดลองในการเปรียบเทียบตวัแปรที่ศึกษา  กอนเรียน
และหลังเรียน  โดยมีข้ันตอนดังนี ้

1.1  นํารายชือ่หองเรียนมาทําการจับฉลากตามที่โรงเรียนไดจัดนักเรียนเขาหองเรียน 
1.2 จับฉลากหองเรียน  1  หองเรียน  จากทัง้หมด  7  หองเรยีน 

2.  เครื่องมือทีใ่ชในการวิจัย 
       2.1   ชุดกิจกรรมสงเสรมิความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
       2.2   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร 
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      2.3   แบบทดสอบวัดความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร  
 3. วิธีดําเนนิการทดลอง ผูวจิัยดําเนินการตามขั้นตอนดงันี ้  
      3.1    สุมนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1   เขาเปนกลุมตัวอยางจํานวน 30 คน 
      3.2    กอนการจัดการเรียนรูทดสอบกลุมตัวอยางดวยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์าง 
การเรียนวิทยาศาสตรและแบบทดสอบวัดความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร แลว
นําผลของการสอบมาตรวจใหคะแนน 
      3.3    ดําเนินการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมสงเสริมความคดิสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
จํานวน  3  หนวยการเรียนรู  เมื่อนักเรยีนจบบทเรียนแตละชุดใหนักเรียนทาํแบบทดสอบยอยทายชุด
กิจกรรมนัน้  

3.4 เมื่อส้ินสุดการจัดการเรียนรูตามขั้นตอนทีร่ะบุในชุดกิจกรรมสงเสริมความคิด 
สรางสรรคทางวทิยาศาสตรแลว  ทาํการทดสอบหลงัเรียนกับนักเรยีนกลุมตัวอยาง โดยใชแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรและแบบทดสอบวัดความสามารถดานความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตร   แลวนําผลของการสอบมาตรวจใหคะแนน 
 
สรุปผลการวิจัย 

การศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถดานความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตร นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1 ที่ไดรับการจดัการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมความคิด 
สรางสรรคทางวทิยาศาสตร   สรุปผลไดดังนี ้

1. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกจิกรรมสงเสรมิความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตร 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลงัเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนยัสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
2. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 

มีความสามารถดานความคดิสรางสรรคทางวทิยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนยัสําคัญ
ทางสถิติที่ระดบั .01 
 
อภิปรายผลการวิเคราะหขอมูล 

การวิจยัครั้งนีม้ีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาผลสมัฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรและ
ความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร  ของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1 ที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร ผลการวจิัยสามารถ 
อภิปรายผลไดดังนี ้
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1.  เปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1   ที่
ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชดุกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรกอนเรียนและหลัง
เรียน  พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรหลงัเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ
ที่ระดับ  .01  ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่  1  จากผลการวิจยัดังกลาว  สรุปไดดังนี ้

นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกจิกรรมสงเสรมิความคิดสรางสรรคทาง 
วิทยาศาสตรมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสงูกวากอนเรยีนเนือ่งจากชุดกิจกรรมสงเสริมความคิด
สรางสรรคทางวทิยาศาสตร เปนสื่อการสอนที่มกีารจัดลําดับข้ันตอนไวอยางชัดเจน     โดยมีกิจกรรม 
การเรียนรูที่เนนใหผูเรียนไดมีการพฒันาความสามารถทางดานการอาน  การเขียน  และสงเสรมิใน
ดานการใชความคิด   รูปแบบของกิจกรรมสามารถใหผูเรียนไดเรียนรูไดอยางอิสระ  สงเสริมใหเรียนรู
จากประสบการณจริง ฝกใหมีการลงมือปฏิบัติ เก็บรวบรวมขอมูล  ผูเรียนไดมีโอกาสลงมือปฏิบัติ
กิจกรรมตางๆ  ดวยตนเอง  และกิจกรรมที่จัดขึ้นในชดุกิจกรรมนัน้ไดเอื้อตอการพฒันาดานความคิด
ดวยการฝกใหนักเรียนไดสรุปความรูโดยการเขียนแผนผงัทางปญญาหลังจากเรียนเนื้อหาสาระสาํคัญ
ไปแลว   สอดคลองกับงานวจิัยของชลสีต  จนัทาส ี(2543)  ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนวิชาวทิยาศาสตรและความสามารถในการตัดสินใจอยางสรางสรรคของนกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่   1   ที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมการตัดสินใจทางวทิยาศาสตรกับการสอนตาม
คูมือครู ผลการศึกษาพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการตัดสินใจ
อยางสรางสรรคแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 

นอกจากนีก้ารที่นกัเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมตางๆ ดวยตนเอง  ทาํใหนักเรียนไดรับ
ประสบการณตรง  ผูเรียนจงึเกิดการเรียนรูไดดี   สอดคลองกับแนวคิดของเพียเจทที่เชื่อวาสติปญญา
และความคิดเริ่มตนพัฒนาจากการมีปฏิสัมพันธอยางตอเนื่องในการเรียนรูส่ิงตางๆ เพียเจทมองวาเปน
ส่ิงที่ถกูสรางขึ้นโดยผานการกระทํา  ผูเรียนไมใชผูนัง่รับความรู  แตเปนผูแสวงหาความรูโดยการกระทํา
ดวยตนเอง  เพื่อพัฒนาสตปิญญา  กิจกรรมที่เปนระบบและมข้ัีนตอนตามลาํดับ  ทําใหผูเรียนเกดิการ
เรียนรูอยางตอเนื่องและสามารถเชื่อมโยงความรูจากสถานการณหนึง่ไปสูสถานการณหนึ่งได 
นอกจากนีก้ารสรุปความรูโดยการใชแผนผงัทางปญญา ทําใหผูเรียนไดฝกการจัดระบบความคิด 
เรียงลําดับความคิดอยางถกูตอง เหมาะสม สามารถนําประสบการณเดิมเชื่อมโยงกับความคิดใหมได
เปนอยางดีและมีประสิทธิภาพ    

จากเหตุผลดังกลาวขางตน   นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกจิกรรมสงเสรมิ 
ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรจึงมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงขึ้นหลังจากไดรับ 
การจัดการเรียนรูจบทกุหนวย 
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2.   เปรียบเทยีบความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทาง 
วิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน  พบวา  ความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร
หลังเรียนสงูกวากอนเรียนอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01  ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่  2  จาก
ผลการวิจยัดังกลาว  สรุปไดดังนี ้

ชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร เปดโอกาสใหผูเรียนไดวาง
แผนการคิดอยางเปนระบบดวยการสรุปองคความรูโดยใชแผนผังทางปญญา  ที่สามารถพัฒนา
ความคิดสรางสรรคใหเกิดขึ้นกับผูเรียนได  โดย  โทนี  บูซาน  (Tony  Buzan. 1970)  ไดอธิบายวาใน
สมองของมนุษยมีเซลลประสาทในสมองกวาสิบลานเซลลและแตละสวนมีการเชื่อมโยงกันอยูในสมอง
อยางไมมีที่ส้ินสุด  การสรางแผนผังทางปญญาจะตองสรางขึ้นโดยอาศัยการทํางานประสานกันของ
สมองทั้งสองซีก ทั้งซีกขวาที่มีความเกี่ยวของกับภาพ  สัญลักษณ  จินตนาการและซีกซายที่เปนการใช
เหตุผลซึ่งเปนการใหผูเรียนไดรูจักการแสดงความคิดเชื่อมโยง คํา  สัญลักษณ  รูปภาพ  สีและเสน  
โดยนักเรียนสามารถที่จะเขียนคํา  สัญลักษณหรือวาดรูปในตําแหนงหรือทิศทางใดก็ไดรอบรูปตรง
กลางหรือคําหลักที่แสดงถึงประเด็นที่ตองการสรางแผนผังทางปญญา  โดยใหนักเรียนเปนผูกําหนดขึ้น
เอง  ทําใหนักเรียนมีความรูสึกเปนอิสระ  ดังที่   รอเจอร (Rogers.1954 : 69-81)  กลาววา  ความเปน
อิสระทางจิต เปนการใหอิสรภาพแกทุกคนในการที่จะคิด  รูสึก  เปนการสงเสริมความเปดเผย  จะทํา
ใหมีความเปนอิสระ  ไมกลัวตอการเปลี่ยนแปลง  และสถานการณใหม  กลาที่จะยอมรับความ
ผิดพลาด  นําไปสูการประเมินภายในตัวเอง  ทายที่สุดก็สามารถสรางสรรคส่ิงตางๆ ไดดวยตนเอง  
สอดคลองกับเอนเดอรสัน  และคนอื่นๆ (Anderson and others. 1970 : 93)  กลาววา  ทุกคนสามารถ
พัฒนาความคิดสรางสรรคไดทุกระดับอายุ  ดวยการจัดประสบการณที่เหมาะสมตลอดจนการจัด
ส่ิงแวดลอมที่สงเสริมและเอื้ออํานวยใหใชความคิด  ความสามารถอยางอิสระ  ทําใหนักเรียนเกิด
ความรูสึกที่ดีตอตนเอง  มีความเชื่อมั่นในตนเองและสามารถพัฒนาความสามารถดานความคิด
สรางสรรคทางวิทยาศาสตรใหสูงขึ้นได  ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ สมาน  ถาวรรัตนวานิช  (2541)  
ไดศึกษาผลของการใชเทคนิคแผนผังทางปญญาที่มีตอความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 5  พบวา  นักเรียนที่ไดรับการฝกใชเทคนิคแผนผังทางปญญามีความคิดสรางสรรค
เพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 

จากเหตุผลดังกลาวขางตน   นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกจิกรรมสงเสรมิ 
ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรจึงมีความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรสูงขึ้นหลังจากไดรับการ
จัดการเรียนรูจบทุกหนวย 
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ขอเสนอแนะ 
1.  ขอเสนอแนะทั่วไป 

      1.1  ครูผูสอนควรอธิบายกระบวนการจดัการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมใหนักเรียนเขาใจกอน 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

     1.2  ครูผูสอนควรอธิบายถึงการสรางองคความรูโดยการใชแผนผังทางปญญาใหเขาใจ 
อยางละเอียดเพื่อใหผูเรียนเกิดความมัน่ใจในการปฏิบัติกิจกรรมและสามารถพัฒนาความสามารถ
ทางดานความคิดสรางสรรคไดอยางเต็มความสามารถ 
      1.3  ครูผูสอนควรนาํชดุกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร  ไปใชในการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนวทิยาศาสตร ทัง้นี้เพราะ ชุดกิจกรรมนี้สามารถชวยใหผูเรียนสามารถ
พัฒนาการเรียนรูดวยตนเอง  และมีความสามารถทางความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 2.  ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งตอไป 
      2.1  ควรมีการศึกษาการใชชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรกับตัว
แปรตามอื่น ๆ  เชน  ความฉลาดทางอารมณ   ความรับผิดชอบตอการเรียน   เปนตน 

2.2 ควรมีการศึกษาผลการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมความคดิสรางสรรคทาง 
วิทยาศาสตร กับผูเรียนในระดับชั้นอื่นๆ      

     2.3  ควรศึกษาการสงเสริมความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร  กับ
วิธีการจัดการเรียนรูในรูปแบบอื่น เชน  การสอนผานสื่ออิเลคโทรนิค   เปนตน 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก  ก 
 

- รายนามผูเชีย่วชาญในการตรวจเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
- สําเนาหนังสอืขอความอนุเคราะห 
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รายนามผูเชีย่วชาญในการตรวจเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
1. นางสาวกัญญารัตน  ทรงประโคน  

ฝายวัดและการประเมินผล  โรงเรียนราชิน ี
เขตพระนคร  กรุงเทพมหานคร 

2. นางสาวอรสา  เอี่ยมสอาด   
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร โรงเรียนกรุงทพคริสเตียนวทิยาลัย 
เขตบางรัก   กรุงเทพมหานคร 

3. นางสาวพรศรี  ดาวรุงสวรรค 
 กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร   โรงเรียนราชนิีบน 

เขตดุสิต  กรุงเทพมหานคร 
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ภาคผนวก  ข 
 

- ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (p)  คาอํานาจจําแนก (r)  และคาความ
เชื่อม่ัน (rtt)ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
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ตาราง  4    ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (p)  คาอํานาจจําแนก (r)  และคาความเชื่อมั่น (rtt) 
      ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 

 
ขอที่ 

 

คาความยาก 
(P) 

คาอํานาจจําแนก 
(r) 

 
ขอที่ 

 

คาความยาก 
(P) 

คาอํานาจจําแนก 
(r) 

1 0.69 0.26 16 0.56 0.44 
2 0.67 0.52 17 0.46 0.56 
3 0.57 0.41 18 0.57 0.41 
4 0.65 0.41 19 0.63 0.30 
5 0.67 0.30 20 0.48 0.52 
6 0.57 0.48 21 0.57 0.48 
7 0.54 0.56 22 0.61 0.63 
8 0.59 0.22 23 0.63 0.22 
9 0.69 0.33 24 0.76 0.26 
10 0.69 0.41 25 0.50 0.41 
11 0.63 0.44 26 0.69 0.41 
12 0.57 0.41 27 0.48 0.74 
13 0.56 0.59 28 0.48 0.44 
14 0.57 0.48 29 0.61 0.26 
15 0.59 0.22 30 0.54 0.48 

 
  
คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูวทิยาศาสตรมีคาเทากับ  0.73 
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ภาคผนวก ค 

  
- คะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 

กอนเรียนและหลังเรียนดวยชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทาง 
วิทยาศาสตร 

- คะแนนผลความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  กอนเรียนและหลังเรียนดวยชุดกิจกรรมสงเสริม 
ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
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ตาราง  5   คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1  
      กอนเรียนและหลังเรียนดวยชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
 

Pre-test Post-test คนที่ 
(30 คะแนน) (30 คะแนน) 

ผลตาง (D) D2 

1 9 17 8 64 
2 11 20 9 81 
3 13 20 7 49 
4 14 22 8 64 
5 16 21 5 25 
6 12 24 12 144 
7 16 21 5 25 
8 9 17 8 64 
9 13 17 4 16 
10 10 15 5 25 
11 14 23 9 81 
12 15 25 10 100 
13 13 19 6 36 
14 12 20 8 64 
15 11 18 7 49 
16 11 15 4 16 
17 16 27 11 121 
18 15 23 8 64 
19 17 27 10 100 
20 14 23 9 81 
21 12 20 8 64 
22 15 27 12 144 
23 14 20 6 36 
24 14 27 13 169 
25 17 28 11 121 
26 13 19 6 36 
27 12 20 8 64 
28 16 28 12 144 
29 15 22 7 49 
30 16 22 6 36 
X 13.50 21.57 - - 
ΣD - - 242 - 
ΣD2 - - - 2132 
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การคํานวณคา t- test Dependent 
 
                  ∑D 
  t   =                                                             , df  =  n - 1 
                  n∑D2  −  ( ∑D )2 

     √                    n − 1 
 
 
                                                        242 
  t   =                                                             , df  =  N - 1 
                     30 (2132)  −  ( 242 )2 

     √                       30 − 1 
 
 
  t  =                17.74 
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ตาราง  6    คะแนนผลความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของนกัเรียน 
      ชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 กอนเรียนและหลังเรียนดวยชดุกิจกรรมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
 

คนที่ Pre-test 
(คะแนน) 

Post-test 
(คะแนน) 

ผลตาง (D) D2 

1 17 41 24 576 
2 31 49 18 324 
3 35 55 20 400 
4 11 34 23 529 
5 30 53 23 529 
6 32 52 20 400 
7 30 45 15 225 
8 37 53 16 256 
9 27 37 10 100 
10 39 67 28 784 
11 22 54 32 1024 
12 26 63 37 1369 
13 44 66 22 484 
14 32 50 18 324 
15 31 60 29 841 
16 35 59 24 576 
17 43 66 23 529 
18 57 83 26 676 
19 26 57 31 961 
20 13 38 25 625 
21 22 46 24 576 
22 19 45 26 676 
23 14 49 35 1225 
24 16 38 22 484 
25 21 49 28 784 
26 35 71 36 1296 
27 44 72 28 784 
28 44 64 20 400 
29 36 59 23 529 
30 30 55 25 625 
X 29.97 54.33 - - 
ΣD   731  
ΣD2 -  - 18911 
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การคํานวณคา t- test Dependent 
 
                  ∑D 
  t   =                                                             , df  =  n - 1 
                   n∑D2  −  ( ∑D )2 

                √                    n − 1 
 
 
                                                  731 
  t   =                                                             , df  =  N - 1 
                30 (18911)  −  ( 731 )2 
   √                      30 − 1 
 
 
  t  =               21.68 
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ภาคผนวก ง 
 

- ตัวอยางชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
- แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตร 

เร่ืองการสืบพันธุของพืชดอก 
- แบบทดสอบวัดความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
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ช่ือ  ……………………………………………………………………… 
เลขที่  …………………  ช้ัน  ………………… 

โรงเรียน …………………………………………………… 
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ชุดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรเปนชุดกิจกรรมที่
ทําใหนกัเรียนเกิดการเรียนรูโดยศึกษาคนควาขอมูลจากสาระการเรียนรูที่
กําหนด  เชื่อมโยงความรูและถายทอดความรูโดยการใชแผนผังทางปญญา    
 

ภายในชุดกิจกรรมประกอบดวย  3  หนวย  ดังนี ้

หนวยที่  1  เร่ือง สวนประกอบของดอกและประเภทของดอก  (5 ชั่วโมง)
หนวยที่  2  เร่ือง  การสืบพนัธุของพืชดอกแบบอาศัยเพศ        (5 ชั่วโมง)
หนวยที่  3  เร่ือง  การเปลี่ยนแปลงของดอกหลังปฏิสนธิ         (5 ชั่วโมง) 

 
กระบวนการจดัการเรียนรูวทิยาศาสตรจากกิจกรรมชุดนี้   

1. อานทําความเขาใจ ขอแนะนํา การเรียนรูจากกิจกรรมชดุนี้ใหชัดเจน 
2. สรางความรูสึกที่ดีใหกับตนเองวาเปนผูมคีวามสามารถและพรอมที ่

จะเรียนรูทุกสิง่อยางสรางสรรค 
    3.   ปฏิบัติตามกิจกรรมอยางเต็มความสามารถ 

 
 
 
 

 
 
 

 
 

 

     ขอแนะนําในการใชชุดกิจกรรม 



 84

      คําชี้แจง 

จุดประสงคของกิจกรรม 

เวลาที่ใช   :   4  ชั่วโมง 

 หนวยที่ 1  เรื่อง สวนประกอบของดอกและประเภทของดอก 

 
 
 

 

 
 

 

 
 

ภายในหนวยประกอบดวยกิจกรรมใหนักเรียนไดปฏิบัติดวยตนเอง   

 
กิจกรรมการเรยีนรูที ่ 1    สวนประกอบของดอก 
กิจกรรมการเรยีนรูที ่ 2    ประลองปญญา 
กิจกรรมการเรยีนรูที ่ 3    คิดคําเปนภาพ 
กิจกรรมการเรยีนรูที ่ 4    การเขียนแผนผงัทางปญญา 

 
 
 
 

 

       
เมื่อนักเรยีนศกึษากิจกรรมหนวยนี้จบแลว  นักเรยีนสามารถ 

1. บอกสวนประกอบของดอกและหนาที่ของแตละสวนได 
2. จําแนกประเภทของดอกโดยใชสวนประกอบดอกเปนเกณฑได 
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     เรื่องที่1   สวนประกอบของดอก 

 
 

   

 

ดอกของพืชเปนสวนทีพ่ืชใชในการสืบพันธุ ดอกของพืชมสีวนประกอบ
ที่สําคัญ 4 สวน คือ กลีบเลีย้ง กลีบดอก เกสรตัวผู เกสรตัวเมีย 

 
 

 
 
 
 

 
 

กลีบเลี้ยง เปนสวนที่อยูนอกสุดของดอก มกัมีสีเขียวคลายใบทํา
หนาทีห่อหุมสวนที่อยูขางในของดอกไว ในขณะที่ดอกยงัออนอยู หรือทีย่ัง
เปนดอกตูม เพื่อปองกนัอนัตรายจากแมลง และศัตรู 

กลีบดอก เปนสวนที่อยูถัดจากกลีบเลีย้งเขาไป มักมีสีสันสวย 
งาม  บางชนิดมีกลิ่นหอม ซึ่งสีสันที่สดใส และกลิ่นหอมของดอกไมจะชวย 
ลอแมลงใหมาตอม เพื่อชวยในการผสมเกสร 

3.   เกสรตัวผู เปนสวนที่อยูถัดจากกลีบดอกเขาไป เปนอวัยวะสราง
เซลลสืบพนัธุตัวผู มักมีหลายอัน เกสรตัวผูแตละอัน ประกอบดวย 
           3.1. กานเกสรตัวผู หรือกานชูอับเรณู มีลักษณะเปน
กานยาวๆ ทําหนาที่ชูอับเรณู   
           3.2. อับเรณูมีลัษณะเปนกระเปาะ เปนแหลงสรางและเกบ็"
ละอองเรณู" ซึ่งภายในละอองเรณูจะม"ี เซลลสืบพันธุเพศผู " อยู      

    4.   เกสรตัวเมีย เปนสวนที่อยูในสุด คือตรงกลางดอก ทาํหนาที่
สรางเซลลสืบพันธุตัวเมยี ทีป่ลายยอดเกสรตัวเมียจะมีลักษณะเปนขนและมี
น้ําเหนียว ๆ  เพื่อชวยในการดักจับละอองเรณู   น้ําเหนยีว ๆ นี้คือ " น้ําตาล "  
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จะชวยกระตุนใหละอองเรณเูกิดการงอกหลอดละอองเรณู   เกสรตัวเมีย
ประกอบดวย  
            4.1. ยอดเกสรตัวเมีย อยูตรงสวนบนสุดของเกสรตัวเมยี 
เปนสวนรองรับละอองเรณูของเกสรตัวผู 
            4.2. กานชเูกสรตัวเมีย ทําหนาที่ชเูกสรตวัเมีย 
            4.3. รังไข อยูสวนลางสุดของเกสรตัวเมยี มีลักษณะเปน
กระเปาะ ภายในมี " ไขออน " หรือ " ออวุล " ซึ่งมี " เซลลสืบพันธุเพศเมยี”อยู 

 
 

 
วิธีการทดลอง 

1. นําดอกไมชนดิตางๆทีห่างาย เชน ดอกตาํลึง  ดอกชบา  เปนตน จากนัน้
แกะสวนประกอบแตละชั้นของดอก  ไดแก  กลีบเลีย้ง กลีบดอก  
เกสรตัวผู เกสรตัวเมีย  แลวนําไปติดในตารางบันทึกผล   

2. เปรียบเทยีบอับละอองเรณูของดอกแตละชนิด  จากนัน้ใชปลายเข็มเขี่ย
อับละอองเรณูลงบนแผนกระจกสไลด  หยดน้ําลงบนอับละอองเรณู 1 
หยด  จากนัน้เขี่ยอับละอองเรณูใหแตก  นาํไปสองดวยกลองจุลทรรศน  
วาดรูปอับละอองเรณูของดอกแตละชนิด 

3. แกะกลีบดอกและเกสรตัวเมียออก  ใชมดีกรีดผาเกสรตัวเมียตามยาว  
วาดรูปรังไข  และออวุลที่อยูภายใน  หลังจากสองดวยแวนขยาย 

 
 
 
 
 

 

ตารางบันทึกผล  
 

    กิจกรรมการเรียนรูที่  1  สวนประกอบของดอก 
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สวนประกอบของดอก ดอก................. ดอก................ ดอก................ ดอก................ 

 
กลีบเลี้ยง 

    

 
กลีบดอก 

 

    

 

เกสรตัวผู 
-อับเรณู 
-ละอองเรณู 
 

    

 
เกสรตัวเมีย 

-รังไข 
 -ออวุล 

 

    

 
สรุปผลการทดลอง   
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………. 
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ใหนักเรียนเขยีนถงึ   “สวนประกอบของดอก”  โดยเขียนเปนคําสัน้ๆ
ไมตองอธิบายความ  ใหไดมากที่สุด  ภายใน   30  วนิาท ี

………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………… 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
  

   

 

    กิจกรรมการเรียนรูที่ 2  ประลองปญญา 

นักเรียนเขียนได  …………………..คํา  เพื่อนในหองที่เขียนไดมากทีสุ่ด …………….คํา 
นักเรียนเขียนไดจํานวนมากเปนลําดับที่ ……………. 
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     เรื่องที2่   ประเภทของดอก  
 

             ดอกไมบางชนิดมอีงคประกอบครบทั้ง 4 สวน แตดอกไมบางชนิดมี
องคประกอบไมครบทั้ง 4 สวน  ดังนัน้เราสามารถแบงประเภทของดอกได 
โดย 
          1. ใชสวนประกอบของดอกเปนเกณฑ ไดแก 

1.1   ดอกสมบูรณ  หมายถงึ  ดอกที่มีองคประกอบครบ 4 สวน  
คือ กลีบดอก   กลีบเลี้ยง เกสรตัวผู เกสรตวัเมีย ไดแก ดอกพริก ดอกกหุลาบ 
ดอกชบา  ดอกตอยติ่ง   ดอกมะเขือ  ดอกพูระหง  ดอกผักบุง  ดอกบานบุรี  
ดอกมะลิ  ดอกชงโค  ดอกอญัชัน  ดอกมะแวง  ดอกแค   ดอกการเวก 

 
 
 
 
 

 
 

  
1.2  ดอกไมสมบูรณ หมายถงึ ดอกทีม่ีองคประกอบไมครบ       

4 สวน   ไดแก  ดอกมะพราว ดอกมะระ ดอกบวบ ดอกฟกทอง ดอกตําลึง  
ดอกมะละกอ ดอกขาว ดอกขาวโพด ดอกตําลึง  ดอกจําปา ดอกจําป      
ดอกบานเย็น ดอกเฟองฟา ดอกมะยม ดอกมะเดื่อ ดอกตาล  ดอกหญา   
ดอกแตงกวา 
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       ดอกไมสมบูรณ 

          2. ใชเกสรตัวผูและเกสรตัวเมียเปนเกณฑ ไดแก  
2.1  ดอกสมบรูณเพศ  หมายถึง ดอกที่มีเกสรตัวผูและเกสรตัว

เมียอยูในดอกเดียวกนั ไดแก ดอกพูระหง ดอกบัว ดอกกหุลาบ  ดอกชงโค 
ดอกถั่ว ดอกมะเขือ ดอกพรกิ ดอกกลวยไม ดอกมะมวง ดอกชบา ดอกขาว 
ดอกตอยติ่ง ดอกจําปา ดอกมะลิ ดอกเฟองฟา ดอกอัญชัน ดอกแค         
ดอกผักบุง 

 
 

 
 
 

 
  
 

 
 2.2 ดอกไมสมบูรณเพศ  หมายถงึ  ดอกที่มีเกสรตัวผู หรือเกสร

เมีย เพียงอยางเดียวในหนึ่งดอก โดยดอกที่มีเฉพาะเกสรตัวผู เรียกวา     
ดอกตัวผู สวนดอกที่มีเฉพาะเกสรตัวเมยี เรียกวา ดอกตัวเมียไดแก ดอกบวบ 
ดอกฟกทอง ดอกมะละกอ ดอกขาวโพด ดอกมะยม ดอกตําลึง ดอกมะพราว 
ดอกตาล ดอกเงาะ   ดอกแตงกวา ดอกมะยม ดอกมะระ ดอกหนาวัว  
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นักเรียนอานคาํตอไปนี้แลว    ลองคิดคําใหเปนภาพในสมอง  ที่คิดวาเปนสัญลักษณ
ของคําเหลานัน้  ภายในเวลา  1  นาท ี

กลีบดอก   กลีบเลี้ยง   
เกสรตัวผู   เกสรตัวเมีย 
ดอกสมบูรณ   ดอกไมสมบูรณ   
ดอกสมบูรณเพศ   ดอกไมสมบูรณเพศ 

   
ถายทอดภาพที่คิดไวลงในพืน้ทีว่างดานลาง  โดยไมตองเรียงลําดับคํา  ใชพื้นที่ไดตาม

ความคิดของตน  และเขยีนคํากํากับในส่ิงที่วาด 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 

    กิจกรรมการเรียนรูที่ 3  คิดคําเปนภาพ 

  นักเรียนคิดวา ภาพทีว่าด จัดเปนสัญลักษณของคําไดดีเพียงใด …………………… 
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ใหนักเรียนนําความรูที่ไดรับเรื่องสวนประกอบของดอกและ
ประเภทของดอก มาเขียนเปนแผนผงัทางปญญา โดยปฏิบัติตามขอความ
ตอไปนี้ทีละขัน้ตอน 

1. กระดาษ A4 1  แผนในหนาตอไป ขอใหนักเรียนใชใหเต็มที ่
2. นักเรียนเขียนคําวา “ดอกไม”  ไวกลางหนากระดาษในแนวนอน  

และวาดภาพประกอบ 
3.  นักเรียนเขยีนสวนที่เปน สวนประกอบของดอก ไวรอบคําวา 

“ดอกไม” โดยลากเสนโยงจากคํากึ่งกลางไปยังคาํตางๆ  (คํา
ตางๆ ที่เขียนลงไปไมควรมีกรอบลอมรอบ)  

4. นักเรียนบอกหนาที่ของสวนประกอบแตละสวนของดอกโดย
ลากเสนโยงจากสวนประกอบไปยังหนาทีแ่ละวาดภาพประกอบ 

5. นักเรียนลากเสนเชื่อมโยงคาํตอไปในหวัขอที่นกัเรียนสนใจและ
ทํางานใหเสร็จสมบูรณ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 กิจกรรมกจิกรรมการเรยีนรูที่ 4  การเขียนแผนผังทางปญญา 
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นักเรียนมีสวนทําไดดี …………………….. ขอ   มีสวนที่ตองปรับปรุง …………………..ขอ 

 
 

นักเรียนตรวจสอบผลงานของตนเองและทําเครื่องหมาย  ลงในชองตรงกับ 
ลักษณะผลงานของนกัเรียน 

 
 

ลักษณะงานของนักเรียน หัวขอ 
ทําไดดี ปรับปรุงแกไข 

1. แกนกลาง (ภาพกลาง)มีขนาดที่เหมาะสมกับกระดาษ  A4    
2. ไมลอมกรอบภาพหรือคําดวยเสนรอบวงใดๆ   
3. เสนทีเ่ชื่อมโยงภาพตองมีสวนใดสวนหนึ่งสัมผัสกันเสมอ    
4. คํายิ่งสัน้ยิง่ดี     
5. เสนมีความยาวสัมพนัธกับคนหรือภาพ   
6. เสนที่แตกออกจากกันมีสีเดยีวกนัทัง้แขนง    
7. ตองแตกกิ่งทีจุ่ดสุดทายของเสนเสมอ     
8. ไมหมุนกระดาษกลับเปนวงกลมจนทําใหคําบางคาํกลบั

หัวกลบัหาง 
  

9. ไมใชวลีหรือประโยค  เลือกแตคําที่เปนประเด็นหลัก   
10. เสนทกุเสนโยงเชื่อมตอกนั    

      11. ไมเขียนภาพหรือคํา  แลวลอมดวยวงกลมหรือรูปเหลี่ยม     
12. ไมเขียนคาํ / ภาพปดทาย   
13. ไมเขียนคาํ / ภาพ ทั้งบนและใตเสนเดียวกนั     

 
 
 
 
 

 
 
 

ตรวจสอบผลงาน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  (ว31101) 
เรื่อง  การสบืพันธุของพชืดอก 

ชั้นมัธยมศกึษาปที่  1  ภาคเรียนที ่ 2   ปการศกึษา  2548 
 

คําชี้แจง   
1. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ  5  ตัวเลือก  จํานวน  30  ขอ 
2. ใหนักเรียนเลอืกคําตอบที่ถกูที่สุดเพียงคาํตอบเดียว แลวทาํเครื่องหมาย  X ลงใน

กระดาษคําตอบ 
3. หามนักเรยีนทาํเครื่องหมายใดๆ ลงในแบบทดทดสอบ 
4. ใชเวลาในการทําแบบทดสอบ  40  นาท ี

 
1. ขอใดไมเกี่ยวของกับเซลลสืบพันธุเพศเมยีของพืชดอก 

ก.  เซลลไข      ข.  ออวุล     
ค.  อับเรณู      ง.  ยอดเกสรตัวเมีย    

      จ.  กานชูเกสรตัวเมีย 
2.  กลีบเลี้ยงทําหนาที่ตามขอใด 

ก.   ปองกนัดอกขณะยังตูม    ข. ลอแมลงในการผสมเกสร 
ค.   สรางเซลลสืบพันธุเพศผู    ง. สรางเซลลสืบพันธุเพศเมยี 

 จ.   เปนอาหารของละอองเรณู 
3. สวนประกอบใดของดอกทําหนาที ่ ดักละอองเรณูและกระตุนการงอกหลอดละอองเรณู 

ก.   รังไข      ข. กลีบดอก     
ค. อับละอองเรณู     ง.   ยอดเกสรตัวเมีย    
จ.  กานชูเกสรตัวเมียจากตาราง  จงตอบคาํถาม ขอ4-5   

การศึกษาสวนประกอบของดอกไม  5  ชนิด  พบวา 
สวนประกอบของดอก กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรตัวผู เกสรตัวเมีย 
ดอกผักบุง     
ดอกกลวยไม -    
ดอกตําลึง    - 
ดอกบัวหลวง     
ดอกมะละกอ   -  
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4 
 
 
5 

4.  จากตาราง  ขอใดจัดเปนดอกสมบูรณ 
ก.  ดอกผักบุง  ดอกบวัหลวง    ข.  ดอกตําลึง  ดอกบัวหลวง 
ค.  ดอกกลวยไม   ดอกมะละกอ     ง.  ดอกบัวหลวง   ดอกมะละกอ 
จ.  ดอกตําลึง  ดอกมะละกอ 

5.  ขอใดจัดเปนดอกไมสมบูรณเพศ 
ก.  ดอกผักบุง  ดอกกลวยไม    ข.  ดอกตําลึง  ดอกบัวหลวง 
ค.  ดอกกลวยไม   ดอกมะละกอ     ง.  ดอกบัวหลวง   ดอกมะละกอ 
จ.  ดอกตําลึง  ดอกมะละกอ 

6. ดอกสมบูรณกับดอกสมบูรณเพศ  เหมือนกนัในขอใด 
ก.  มีกลีบดอกและเกสรตัวเมีย   ข.  มีกลีบดอกและกลีบเลี้ยง 
ค.  มีเกสรตัวผูและเกสรตัวเมีย   ง.  มีกลีบดอก  กลีบเลี้ยง  และเกสรตัวผู 
จ.  มีกลีบดอก  กลีบเลีย้ง  เกสรตัวเมียและเกสรตัวผู 

 
   

   
 
 
 
 
 
จากภาพ  จงตอบคําถาม  ขอ  7-9 
 

7. หมายเลขใดทาํหนาที่เปน “เซลลสืบพันธุเพศผู” 
ก.  หมายเลข  1     ข.  หมายเลข  2     
ค.  หมายเลข  3     ง.  หมายเลข  4    
จ.  หมายเลข  5 

8.  หลังการปฏิสนธิ  ขอใดจะเกิดการเปลี่ยนแปลงไปเปนผล 
ก.  หมายเลข 1     ข.  หมายเลข  2     
ค.  หมายเลข  3     ง.  หมายเลข  4     
จ.  หมายเลข  5 

 

1 
2 
 

3 



 96

9.  สวนประกอบสําคัญที่จะทําใหเกิดการปฏิสนธิคือขอใด 
       ก.  หมายเลข  1 และ 5    ข.  หมายเลข  3 และ 4   
       ค.  หมายเลข 1 และ 2    ง.  หมายเลข  2 และ 3    
       จ.  หมายเลข  1และ  4 
10. ขอใดกลาวถูกตอง เกีย่วกบั “ดอกมะละกอ” 

ก.  ดอกทุกดอกจะมีรังไข    ข. จัดเปนดอกสมบูรณ 
ค.  ดอกทุกดอกสามารถเปลีย่นไปเปนผล  ง. มีการถายละอองเรณูขามดอก  
จ.  ภายในดอกจะมียอดเกสรตัวเมยีอยูสูงกวาเกสรตัวผู 

11. การถายละอองเรณู  หมายถงึขอใด 
ก.  การที่สเปรมเขาไปผสมกับไขในรังไข   
ข. การที่ละอองเกสรตัวผูงอกทีเ่กสรตัวเมีย 
ค. การที่ละอองเรณูตกลงบนยอดเกสรตัวเมยี   
ง. การที่สเปรมเขาไปผสมกับไขในรังไข  2  คร้ัง 
จ.  การที่สเปรมตัวผูงอกเปนหลอดแลวเดินทางเขาผสมกบัไข 

12. ถาตองการผสมพันธุพืชเพื่อใหไดลักษณะพันธุดีตามที่ตองการ  ควรอาศัยปจจัยใดในการถาย
ละอองเรณู 
ก.  ลม      ข.  น้ําฝน    
ค.  แมลง      ง. มนษุย     
จ. น้ําจากการรดตนไม  

13. ดอกไมที่มีการถายละอองเรณูโดยอาศัยลม มักมีลักษณะตามขอใด 
ก. ดอกขนาดเล็ก  สีสันสวยงาม  และกลิ่นหอม 
ข. ดอกขนาดเล็ก  สีสันสวยงาม  และมนี้าํหวาน 
ค. ดอกขนาดใหญ   มกีลิ่นหอม  และไมมนี้าํหวาน 
ง. ดอกขนาดเล็ก  สีสันไมสะดุดตา  และไมมกีลิ่นหอม 
จ. ดอกขนาดใหญ   สีสันสวยงาม    และไมมีกลิ่นหอม 

14. ในการทดลองเพื่อศึกษาการงอกของหลอดละอองเรณู  นกัเรียนควรเลือกหยดสารละลายใดลงบน 
แผนสไลด 
ก. สารละลายน้ําตาล    ข. สารละลายสารสม 
ค. สารละลายเบเนดิกซ    ง. สารละลายโซเดียมคลอไรด 
จ.  สารละลายคอปเปอรซัลเฟต 
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15. การปฏิสนธิของพืชดอกจะเกิดขึ้นกี่คร้ัง ตอการงอกของหลอดละอองเรณูเพียงหลอดเดียว 
ก.  1  คร้ัง      ข.  2  คร้ัง    
ค.  3  คร้ัง      ง.  4  คร้ัง     
จ.  5  คร้ัง 

16. “สเปรมนิวเคลียส”  มาจากการแบงตัวของขอใด 
ก.  ออวุลนิวเคลียส     ข.  ทิวปนิวเคลียส 
ค.  เจเนอเรทฟีนวิเคลียส    ง.  หลอดละอองเรณู 
จ.  รูไมโครไพล 

17. โพลารนวิเคลียสเมื่อไดรับการผสมแลว  จะเจริญไปเปนสวนใดของเมล็ด 
ก.  ไซโกต      ข.  ใบเลี้ยง    
ค.  ลําตนออน        ง.  เอนโดสเปรม     
จ. เปลือกหุมเมล็ด 

18. หลงัจากสเปรมเขาผสมกับเซลลไขแลว จะเจริญไปเปนขอใด 
ก. เอ็มบริโอ     ข. ซินเนอรจิด    
ค.   ละอองเรณู     ง.  เปลือกหุมเมล็ด    
จ.  อาหารสะสมภายในเมลด็ 

19.  ขอใดไมเกี่ยวของกับ “เอ็มบริโอ” 
ก.  ใบเลี้ยง      ข.  รากตนออน    
ค.  ลําตนออน     ง.  ยอดตนออน     
จ.  เปลือกหุมเมล็ด 

20.  “ผลเทยีม”  หมายถงึขอใด 
ก.   แอปเปล  ชมพู     ข.  สาลี่  มะมวง    
ค.  องุน   สับปะรด     ง.   มะพราว  กลวย    
จ.  ขาว  ขาวโพด 

21.  ขอใดจัดเปน “ผลกลุม” 
ก. สม  มะนาว     ข.  องุน  มะยม    
ค. แตงโม  แตงกวา     ง.  ขนุน  สับปะรด 
จ. นอยหนา  สตอเบอรี่  
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1 
 
2 

22.   

 
    
 

จากภาพ   หมายเลข  5  หมายถงึขอใด 

ก.  ตนออน      ข.  ใบเลี้ยง    
ค. เอนโดสเปรม     ง.  รูไมโครไพล     
จ.  ยอดแรกเกดิ 

23.  เมื่อนักเรยีนรับประทานผลของ “กลวย”  จะไมพบเมล็ด  นักเรียนคิดวาเปนเพราะเหตุใด 
ก.  เปนผลที่เจริญมาจากกลีบดอก 
ข.  เปนผลทีเ่กิดโดยไมมีการปฏิสนธิ     
ค.  เปนผลที่เจริญมาจากฐานรองดอก 
ง.  เปนผลที่เกดิโดยมีการปฏิสนธิเพยีงครัง้เดียว 
จ.  เปนผลที่หลังการปฏิสนธิ  เซลลสืบพนัธุสลายตัวไป 

จากรูป  จงตอบคําถาม ขอ  24 – 25 
 
 
 
 
 
 
 
24. เมื่อนักเรยีนนาํดอกไมมาผาดูสวนประกอบภายในดอก  พบรังไขดังภาพ  นักเรียนสามารถทํานาย

ไดตามขอใด 
ก. เจริญไปเปนผลกลุมหรือผลรวม 
ข. เจริญไปเปนผลกลุมหรือผลเดี่ยว 
ค. เจริญไปเปนผลเดี่ยวหรือผลรวม 
ง. เจริญไปเปนผลกลุมหรือเดี่ยวที่มหีลายเมลด็ 
จ. เจริญไปเปนผลรวมหรือผลเดี่ยวทีม่ีหลายเมล็ด 

3 
4 
 

5 
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25. หลังการปฏิสนธิแลว  จะเจริญไปเปนผลไมในขอใด  
ก.  ขนุน  สาเก     ข.   สตอเบอรี่  ลูกยอ   
ค.  จําป  จําปา     ง.   นอยหนา   ขนุน 
จ.  กระดังงา  ลูกจาก 

26. เหตุใดพริกหยวกจงึมีหลายเมล็ด  ในขณะที่มะมวงมีเมลด็เดียว 
ก. ดอกมะมวงมหีนึง่ออวุลแตพริกหยวกมีหลายออวุล 
ข. ดอกมะมวงมกีารปฏิสนธิคร้ังเดียวแตพริกหยวกมกีารปฏิสนธิหลายครั้ง 
ค. ดอกมะมวงมีเกสรตัวผูจํานวนนอยแตพริกหยวกมีเกสรตัวผูจํานวนมาก 
ง. ดอกมะมวงเปนดอกสมบูรณเพศแตดอกพริกหยวกเปนดอกไมสมบูรณเพศ 
จ. ดอกมะมวงมกีารถายละอองเรณูในดอกเดียวกนัแตพริกหยวกมกีารถายละอองเรณูขามดอก 

จากภาพ  จงตอบคําถาม ขอ 27- 28 
 

 
 

 
27. จากภาพ  หมายเลขใดจะเปนสวนแรกที่โผลพนเมล็ดออกมากอน 

ก.  หมายเลข  1     ข. หมายเลข  2    
ค. หมายเลข 3     ง. หมายเลข  4     
จ. หมายเลข  5 

28. หมายเลข  5  จะมีสารอาหารประเภทใดอยูมาก  ถาเมลด็นี้เปนถั่วแดง 
ก. แปง      ข. กลูโคส    
ค.  ไขมัน      ง.  โปรตีน 
จ.  วิตามนิ 

29. เนื้อมะพราวทีเ่รารับประ ทานเปนสวนใดของพืช 
ก.  ใบเลี้ยง      ข.  ตนออน    
ค.  เยื่อหุมเมล็ด     ง.  เอนโดสเปรม     
จ.  ยอดแรกเกดิ 

30. ตาสับปะรดที่เราตองฝานทิง้เมื่อเราจะรับประทานเนื้อของมันเปนสวนใดของพืช 
ก.  ดอกที่รวงโรยแลว    ข.  อวัยวะรับแสงของผล 
ค. ฐานรองดอกทีติ่ดอยูกับผล   ง.  เปลือกของผลที่เจริญจากรังไข 
จ. ตาของพืชเหมือนทีพ่บตามกิ่งไม 
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แบบทดสอบวัดความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
สําหรบันักเรยีนชั้นมธัยมศึกษาปที่  1 

 
คําชี้แจงสาํหรับนักเรยีน 
 
 ใหนักเรียนอานขอความตอไปนี้อยางละเอยีดใหเขาใจ กอนที่จะทาํแบบทดสอบวัด
ความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร  สําหรับนกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่  1 
  1.  แบบทดสอบวัดความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรชุดนี้  มี
จํานวน  3  ขอ  ใชเวลาทําขอละ  10  นาท ี

2. เขียน ชื่อ – นามสกุล  และโรงเรียนใหเสร็จกอนลงมือทาํแบบทดสอบ 
 
ขอใหนักเรียนทําแบบทดสอบใหเต็มความสามารถ  สนุกกับการใชความคิดสรางสรรคอยาง 

เต็มที่   และขอบคุณทุกคนที่ใหความรวมมือเปนอยางดใีนการคิดและทําแบบทดสอบนี ้
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แบบทดสอบวัดความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
ประโยชนของสิ่งของ 

ชื่อ – นามสกลุ ………………………………………………..…  ชั้น ……………  เลขที่ ……….. 
 
ใหนักเรียนบอกประโยชนของสิ่งของ 

ใหนักเรียนบอกประโยชนของสิ่งของทํากําหนดใหตอไปนี้   ใหนักเรียนตอบมาใหไดมากที่สุด  
เปนคําตอบทีแ่ปลกใหม  และถาเปนคําตอบที่ไมซ้ํากบัใคร  นักเรียนจะไดคะแนนมาก 

 
“ นักเรียนจะนาํ  “ใบไม”   มาใชประโยชนอยางไรไดบาง” 

 
…………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบวัดความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
การคาดคะเนเหตุการณ 

 
ชื่อ – นามสกลุ …………………………………………………    ชั้น ……………     เลขที่ ……….. 

 
ใหนักเรียนคาดคะเนผลที่เกดิขึ้นจากเหตุการณที่กาํหนดใหซึ่งเปนเหตกุารณที่สมมติข้ึน  วา   

ถาเหตุการณนั้นเปนไปไดจริงจะมีผลตามมาอยางไร  ใหนกัเรียนตอบมาใหไดมากที่สุด  เปนคําตอบที่
แปลกใหม  และถาเปนคําตอบที่ไมซ้ํากบัใคร  นักเรียนจะไดคะแนนมาก 

 
“ถาตนไมทุกตนในโลกนี้ไมวาจะเปนตนไมประเภทใด    เมื่อโตเต็มที่จะมีความสงูไมเกิน   

1  เซนติเมตร นักเรียนคิดวาจะมีเหตกุารณอะไรเกิดขึ้นกับโลกของเรา” 
 
…………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบวัดความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร 
การแกปญหา 

 
ชื่อ – นามสกลุ …………………………………………….…..…  ชั้น…………    เลขที่ ……….. 

 
ใหนักเรียนบอกวิธกีารแกปญหาจากเหตกุารณที่กาํหนดใหซึ่งเปนเหตุการณที่สมมติข้ึน  วาถา

เหตุการณนั้นเปนไปไดจริงนกัเรียนจะมีวธิกีารแกปญหาอยางไร  ตอบมาใหไดมากทีสุ่ด  เปนคําตอบที่
แปลกใหม  และถาเปนคําตอบที่ไมซ้ํากบัใคร  นักเรียนจะไดคะแนนมาก 

 
“จากการตรวจสอบของนักวิทยาศาสตรในปจจุบัน  พบวา  บรรยากาศบริเวณพื้นผวิของโลก

เรามีอุณหภูมิโดยเฉลี่ยสูงขึน้ทุกป  ซึง่ถาหากเปนเชนนี้ไปเร่ือยๆ  เมื่อถึงจุดหนีง่จะทําใหน้าํแข็งบริเวณ
ข้ัวโลกเกิดการละลาย  และจะเกิดภาวะน้าํทวมโลกทั่วทั้งภูมิภาคของโลก  นักเรียนคิดวาจะมีวิธกีาร
แกปญหาหรือเตรียมตัวเพื่อรับสถานการณนี้อยางไรบาง   ” 

 
…………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 



 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 
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ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 
 

ชื่อ – ชื่อสกุล    นางสาวกนกวรรณ  เหลืองทอง 
วันเดือนปเกิด    1  มีนาคม  2519 
สถานที่เกิด    อําเภอเมือง จงัหวัดนครปฐม 
สถานที่อยูปจจุบัน   88/952  เคหะชุมชนธนบุรี   ถนนพระราม 2  แขวงแสมดํา  
                                                              เขตบางขุนเทยีน กรุงเทพมหานคร 10150 
สถานทีท่ํางานปจจุบัน โรงเรียนราชิน ี   ถนนมหาราช    แขวงพระบรมหาราชวงั  

เขตพระนคร    กรุงเทพมหานคร  10200     
โทร. (02) 221-1501 

ประวัติการศึกษา     
 พ.ศ.2530   ประถมศกึษาปที่  6   

จากโรงเรียนบางขุนเทยีนศึกษา   จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
 พ.ศ.2536   มัธยมศึกษาปที่  6   

จากโรงเรียนรตันโกสนิทรสมโภชบางขนุเทียน   
จังหวัดกรุงเทพมหานคร  

 พ.ศ.2540   ค.บ.  เอกวิทยาศาสตรทั่วไป   
     จากสถาบันราชภัฎสวนดุสิต   จังหวัดกรงุเทพมหานคร 
 พ.ศ.2548   กศ.ม. เอกการมัธยมศึกษา  ( การสอนวทิยาศาสตร ) 
     จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ   กรุงเทพมหานคร 
 
 


	ปก
	บทที่ 1
	บทที่ 2
	บทที่ 3
	บทที่ 4
	บทที่ 5
	บรรณานุกรม
	ภาคผนวก
	ประวัติยอผูทําสารนิพนธ

