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 การวิจัยครั้งนี้มีความมุงหมายเพื่อ 1) พัฒนาหนวยการเรียนรูที่สงเสริมทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร วิชาคณิตศาสตรเพ่ิมพูนประสบการณ สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
2) ศึกษาผลของการใชหนวยการเรยีนรู “สนุกกบัการคดิ พิชิตทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร”
ซึ่งกลุมตัวอยางในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัฒนาวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร 
ภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2559 จํานวน 1 หอง 32 คนทีไ่ดมาโดยการสุมแบบกลุม (Cluster Random 
Sampling) ขั้นตอนดําเนินการวิจัยมี 2 ระยะ ระยะที่ 1 การสรางและพัฒนาหนวยการเรียนรู ระยะที ่2 
การทดลองใชหนวยการเรียนรู เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ไดแก 1) แบบสอบถามและแบบสัมภาษณ  
2) แผนการจัดการเรียนรู จํานวน 3 หนวยยอย 20 คาบ 3) แบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร สถิตทิี่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก สถิติทดสอบt- test for Dependent Samples 
และ  t- test  for One Sample 
 ผลการวิจัยปรากฏดังนี้   
 ผลการสาํรวจความคิดเห็นและสัมภาษณเกี่ยวกบัสภาพการจัดการเรยีนรู และความตองการ
จําเปนในการพัฒนาหนวยการเรยีนรู จากคณะกรรมการบริหารหลกัสตูรคณติศาสตรระดบัมัธยมศึกษา 
โรงเรียนวัฒนาวิทยาลยั พบวา ตองการใหมีการพัฒนาหนวยการเรียนรูหลักสูตรคณติศาสตรเพ่ิมเตมิ  
อยูในระดับมาก   
 หนวยการเรียนรูที่สงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ผูเชี่ยวชาญมีความ
คิดเห็นวา มีความเหมาะสมของโครงสราง ระยะเวลา รายละเอียดของหนวยการเรยีนรู กิจกรรมการ
เรียนรู สื่อการจัดการเรียนรู แหลงการเรียนรู และสามารถพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร
ของนักเรียน ผลการวิจัยจากระยะที่ 1 จึงไดหนวยการเรียนรู “สนุกกับการคิด พิชิตทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร” ซึ่งมีจํานวน3 หนวยยอย 20 คาบ ไดแก หนวยยอยที่ 1 การแกปญหาและยทุธวธิี
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรหนวยยอยที่ 2 คณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาการคิด และหนวยยอยที่ 3
สนุกกับคณิตศาสตรในชวีิตประจําวัน 
 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรยีนหลังการใชหนวยการเรยีนรูสูงกวากอน
ใชหนวยการเรียนรู และทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังการใชหนวยการ
เรียนรูสูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05   
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 The purposes of this research were 1) To create and develop a learning unit,  
entitled “Fun with thinking: solving Mathematical problems through Mathematical Skills and 
Processes”with  for grade nine students and to compare the results of using a learning unit; 
2) This study compared the performance of students both before and after studying with the 
learning unit and to compare all aspects of the criteria (70%). The subjects of this study 
consisted of thirty two Grade Nine students in the first semester of the 2016 academic year 
at Wattana Wittaya Academy. They were randomly selected by using Cluster Random 
Sampling. The duration of the experiment was twenty fifty minute periods. The One-group 
Pretest-Posttest design was employed in this. The instruments used for data collection 
included the Mathematical Skills and Processes test, lesson plans, a questionnaire and an 
interview.  This research had two phases, the creation and development of learning unit as 
the first phase and trying out the learning unit in the second phase. The data were 
statistically analyzed using a t-test for Dependent Samples and One Sample. 
 The results of this study revealed the following: 
 It was deemed necessary by the mathematics department and the academic board 
that it was necessary to improve a learning unit on a large scale and emphasize Mathematical 
skills and processes. 
 The experts specified the suitability of aspects including time period, contents,  
learning processes,materials, and learning sources in the unit, as well as an emphasis on 
Mathematical skills and processes. The results of Phase One revealed that the learning 
unit,"Fun with thinking : solving mathematics problem through Mathematical Skills and 
Processes”, consisted of three sub-units for twenty periods of teaching such as Sub-unit 
1:Problem solving and strategies to solve math problems, Sub-unit 2 : Mathematics to improve 
mathematical thinking and Sub-unit 3 : Fun with Maths in daily life. 
 The results of Phase Two revealed that the Mathematical skills and processes of 
grade nine studentsafter using "Fun with thinking: solving mathematics problem through 
Mathematical Skills and Processes”  was statistically higher than before using the learning 
unit and statistically higher than the 70% criteria at a .05 level of significance. 
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ปริญญานิพนธฉบบัน้ีสําเร็จลุลวงไดเปนอยางดีดวยความกรุณา และการใหคําปรึกษา  
จากอาจารย ดร.สุณิสา สุมิรัตนะ อาจารยที่ปรึกษาปรญิญานิพนธ ที่ใหความเมตตาอนุเคราะหดูแล 
เอาใจใสและตรวจแกไขขอบกพรองตางๆ ในการทําวจัิย ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย 
ดร.สมชาย ชูชาติ ผูชวยศาสตราจารย ดร.ชนิศวรา เลศิอมรพงษ  อาจารย ดร.รุงทิวา แยมรุง      
ผูชวยศาสตราจารย ดร.ชมนาด  เชื้อสุวรรณทวี และผูชวยศาสตราจารย ดร.สุรชัย มีชาญ 
คณะกรรมการสอบเคาโครงปริญญานิพนธและสอบปากเปลาทุกทาน ที่ไดใหขอเสนอแนะเพิ่มเติม
เพ่ือใหปริญญานิพนธนี้มีความสมบูรณมากยิ่งขึ้น  

ขอกราบขอบพระคุณ อาจารยพรจันทร  ลองสกุล  ผูชวยศาสตราจารย ชัยศักดิ์ ลลีาจรัส
กุลอาจารย ดร.รุงทิวา แยมรุง ผูชวยศาสตราจารย ดร.ทรงชัย อักษรคิด อาจารยเกดิษฐ จันทรขจร 
และ อาจารยอวยพร แสงหิรัญ ที่กรุณาอุทิศเวลาในการเปนผูเชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ
ที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ 

ขอบคุณพระเจาที่ทรงเมตตาจัดเตรียมทุกสิ่งในชีวติของผูวิจัยขอขอบพระคุณผูบริหาร 
คณะครูโรงเรียนวัฒนาวิทยาลัย ที่ไดอํานวยความสะดวกในการใหขอมูลเบื้องตน การใหความชวยเหลือ
และการเกบ็ขอมูล รวมทั้งขอขอบใจนักเรยีนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 สําหรับการเก็บขอมูล  และ
การทดลองใชหนวยการเรียนรู ใหผูวิจัยทาํการวิจัยในครั้งนี้จนสําเร็จลุลวง คุณคาและประโยชนของ
ปริญญานิพนธฉบบันี้ เปนสิ่งที่สะทอนถงึการอบรมของครูอาจารยทุกทานที่ไดประสิทธิ์ประสาทวิชา
ความรูทั้งปวงแกผูวิจัยรวมทั้งการพัฒนาหนวยการเรียนรูอันเปนประโยชน ตอการพัฒนาการเรียนรู
คณิตศาสตร  การจัดหลักสูตรที่มีประสทิธิภาพ ตลอดจนแนวทางการพัฒนาหนวยการเรียนรูเปน
หัวใจในการจดัการเรียนรูเพ่ือเยาวชนตอไป 
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บททีÉ 1 
บทนํา 

 
ภมิูหลงั 
 สังคมโลกในปจจุบันไดกาวเขาสูระบบเศรษฐกิจฐานความรู (Knowledge based economy)

ความกาวหนาทางดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และการสื่อสาร ทําใหแตละประเทศมีการติดตอ 

และแลกเปลี่ยนระหวางวัฒนธรรมมากขึ้น ประเทศไทยจะมีความสัมพันธกับชุมชนบนโลกบนพื้นฐาน

ของความเทาเทียม โดยสามารถในการแขงขันและรวมมือกับประชาคมโลกได จึงตองมีการปรบัเปลี่ยน

แนวทางการจัดการศึกษาใหสามารถพัฒนาคนและสังคมไทยใหมีสมรรถนะในการแขงขันและ 

มีคุณภาพสูงขึ้น ซึ่งตองเลอืกรับกระแสวฒันธรรมตางชาติในสวนทีดี่ รวมถึงยังคงความภาคภูมิใจ 

ในความเปนไทย ตลอดจนกระจายอํานาจในการจัดการศึกษาเพื่อพัฒนาคุณภาพผูเรียนใหทันตอ

สภาวการณโลก (สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พ้ืนฐาน. 2553: สวนนํา) การจัดการศึกษาใช

กระบวนการเรียนรูเปนเครือ่งมือในการสรางคนใหมีคุณภาพบรรลุตามเปาหมายผลผลติทีต่องการ

คือคุณภาพของผูเรียนเชนมีความรูควบคูกับคุณธรรม  มีทักษะชีวติเปนคนดีคนเกงและมีความสุข

หรือมีผลสัมฤทธิ์ทางการศกึษาสูงเปนตนการจัดการศึกษาเพื่อมุงใหเกิดคุณลักษณะของผูเรียน

ตามที่กําหนดไวตองมีการวเิคราะหและออกแบบวธิีการสูการปฏิบตัใิหเกิดสัมฤทธิ์ผลนั้นตองมี

ความสัมพันธเชื่อมโยงกันระหวางหลักสูตรการจัดกระบวนการเรียนรูและการวัดผลประเมินผล

การเรียนรูของผูเรียนหากมองปญหาการศึกษาสิ่งที่มองขามไมไดคือกระบวนการเรียนรูซึ่งเปนเคร่ืองมือใน

การสรางคุณภาพของคนองคประกอบแรกที่มีความสัมพันธกบักระบวนการเรียนรูในระบบการศึกษา

คือหลักสูตรการศึกษา และเปนที่ทราบกันวากฎหมายการศึกษากําหนดใหกระทรวงศึกษาธิการ

จัดทําหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานและใหอํานาจสถานศึกษาหรือโรงเรียนในการจัดทํา

สาระของหลักสูตรสถานศึกษาใหสอดคลองกับบริบทของการจัดการศึกษาในแตละสถานศึกษา

โดยกําหนดสัดสวนเปนหลกัสูตรแกนกลางรอยละ70และหลักสูตรทีก่ําหนดโดยสถานศึกษารอยละ 30 

ซึ่งแตละแหงอาจเพ่ิมจุดเนนตามความตองการจําเปนของพื้นที่ (สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา.

2558: 34-35) การศึกษาจึงเปนองคประกอบสําคัญในการพัฒนาประเทศใหมีความเจริญกาวหนา 

ทันตอการเปลี่ยนแปลงตางๆ ทั้งดานเศรษฐกิจ การเมือง และสังคมทั้งยังเปนเครื่องมือในการสราง

กําลังคนของประเทศใหมีคุณภาพและประสิทธิภาพตาม ที่มุงหวัง เพราะฉะนั้นกําลังคนจะมีประสิทธิภาพ

เพียงใดนั้น ยอมขึ้นกับประสิทธิภาพในการจัดการศึกษาเปนสําคัญ (สุนีย ภูพันธ. 2546: 3) 



2 
 
เพราะการศึกษาชวยวางรากฐานทางความคิดของคนอันจะสงผลตอการประพฤติปฏิบตัิ เจตคติ 

และอุปนิสยั โดยเฉพาะอยางยิ่งเยาวชนทีจ่ะเจรญิเตบิโตขึน้มาเปนกําลังสําคญัของประเทศในอนาคต 

จึงควรไดรับการศึกษาที่ดี มีคุณภาพ ดังพระบรมราโชวาทของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว

พระราชทานในพิธีพระราชทานปริญญาบัตรแกบัณฑิตวิทยาลัยวิชาการศึกษา ประสานมิตร 

เม่ือวันที่ 29 พฤศจิกายน 2514 ความวา 

 ...การใหก้ารศกึษาอกีขั Êนหนึ Éง คอื การสอนและการฝึกฝนใหเ้รยีนรูว้ทิยาการที Éกา้วหน้าขึÊนไป
พรอ้มทั Êงการฝึกฝนใหรู้จ้กัใช้เหตุผล สตปิญัญา และหาหลกัการชวีติ เพื Éอใหส้ามารถสรา้งสรรค์
ความเจรญิงอกงาม ทั Êงทางกายและทางความคดิ ผูท้าํงานดา้นการศกึษาจงึมคีวามสาํคญัเป็นพเิศษ 

และไดร้บัความยกยอ่งเป็นอยา่งสงูตลอดมา ในฐานะที Éเป็นผูใ้หช้วีติจติใจตลอดจนความเจรญิทุกอยา่ง
แก่อนุชน... 

 นอกจากนี้ พระราชบัญญัตกิารศึกษาแหงชาติ ปพุทธศักราช 2542 ฉบับปรับปรุงแกไข

เพ่ิมเติมป พุทธศักราช 2545 (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาต.ิ 2546: 2) ไดระบุใน

มาตรา 4 วา การศึกษา หมายถึง กระบวนการเรียนรูเพ่ือความเจรญิ งอกงามของบุคคลและสังคม 

โดยการถายทอดความรู การฝกการอบรม การสืบสานทางวัฒนธรรม การสรางสรรคจรรโลง

ความกาวหนาทางวิชาการ การสรางองคความรูอันเกิดจากการจัดสภาพแวดลอม สังคม การเรียนรู

และปจจัยเกื้อหนุนใหบคุคลเรียนรูอยางตอเน่ืองตลอดชวีติ และในมาตรา 22 ระบวุา การจัดการศกึษา

ตองยึดหลักวา ผูเรียนทกุคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนา ตนเองได และถือวาผูเรียนมีความสําคัญ

ที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสรมิใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ 

ดังน้ันการศึกษาที่ดี มีคุณภาพ ตองสงเสริมใหคนมีความรู ความสามารถ ทักษะ และประสบการณ

ตางๆ ในการดํารงชีวิตไดอยางมีความสุขและ เจริญกาวหนาตามศักยภาพของแตละบุคคล ดังที่

จินตนาสุจจานันท (2554: 64) ไดกลาวถงึการศึกษา หมายถึง กิจกรรมที่จัดขึ้นเพื่อพัฒนาความรู

และทักษะของผูเรียนเพ่ือใหสามารถปรับตวัและใชชวีติไดอยางมีความสุขฉะน้ันการจัดการศึกษา  

จึงตองมีการวางแผนที่ดี การกําหนดกรอบงาน ภารกิจที่แนนอนและมีทิศทางชัดเจน 

แรมสมร อยูสถาพร (2534: 4) ที่ไดกลาวไววา หลกัสตูรเปนหัวใจสาํคญัของการจัดการศึกษา 

ถือเปนแมบทที่เปนตวัชี้นําสูความสําเร็จและเปนตัวกําหนดทิศทางในการพัฒนาคุณภาพการศึกษา 

หลักสูตรที่ดีจึงตองสอดคลองกับนโยบายการจัดการศึกษาของประเทศ เศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม 

วิทยาศาสตร และเทคโนโลยี ตลอดจนลักษณะความตองการของผูเรียน สามารถทําใหผูเรียนมี

ความรู ความสามารถและทกัษะที่จําเปนในการดํารงชีวิตดังนั้นหลักสตูรที่ดีจึงควรมีการวิเคราะห

สภาพแวดลอมทางสังคม ความตองการของชุมชน เปาหมายการจัดการศึกษาของสถานศึกษา

และความตองการของผูเรียน เพ่ือนํามาประกอบการพิจารณาวางแผนออกแบบหลกัสูตรดวยรวมทั้ง 
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พิณสุดา สิริธรังศรี (2557: 28)  กลาววา หลักสูตรควรเปนหลักสูตรทีห่ลากหลาย และสอดคลองกับ

ผูเรียนที่คํานึงถึงศักยภาพ และตัวตนของผูเรียน มุงการเรียนเพ่ือการเรียนรูตามศักยภาพ ใหความสําคัญ

ของการเรียนรูมากกวาการศึกษา โดยไมขึ้นกับรูปแบบใดรูปแบบหนึ่ง ใหอิสระกับหนวยจัดการศึกษา

การเรียนรูสามารถจัดและพัฒนาไดดวยตนเอง มีความยืดหยุนทั้งดานเวลา สาระการเรียนรู และ

สถานที่ ซึ่งหลักสูตรในสถานศึกษา ควรเปนหลักสูตรที่เสริมสรางสมองทั้งสองซีกในสัดสวนที่

ใกลเคยีงกัน และบูรณการเรื่องหองเรียนกับวิถชีีวติเขาดวยกัน    

 คณิตศาสตรเปนวชิาทีบ่รรจุอยูในหลักสตูรทุกระดับการศึกษา ทั้งการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

อาชีวศึกษา การศึกษานอกระบบ และอุดมศึกษา โดยเฉพาะการศึกษาขั้นพ้ืนฐานที่ระบุไวใน

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 อยางชัดเจน ใหผูเรียนตองเรียน

วิชาคณติศาสตรในทุกชั้นป เพราะคณิตศาสตรชวยพัฒนาความคิดของมนุษยทําใหมนุษยมีความคิด

สรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณได

อยางถี่ถวนรอบคอบ ชวยใหคาดการณวางแผน ตัดสินใจแกปญหาและนําไปใชในชีวติประจําวันได

อยางถูกตองเหมาะสม (กระทรวงศึกษาธกิาร. 2551: 56) สอดคลองกับ ยุพิน พิพิธกุล (2546: 1) ที่

กลาววา วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาทีเ่กี่ยวของกับความคิด การคิดของมนุษย มีรูปแบบ มีโครงสราง 

กระบวนการและเหตุผล คณิตศาสตรฝกใหคนคิดอยางมีระเบียบ เปนศลิปะแขนงหนึง่ และเปนรากฐาน

ของวิทยาการหลายๆ สาขา ความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลยี วิทยาศาสตร วิศวกรรมศาสตร 

ทั้งหลายน้ีลวนแลวแตอาศัยคณิตศาสตรทั้งสิ้นนอกจากนี้ อัมพร มาคนอง (2558: 4-5) ไดระบุวา  

คณิตศาสตรมีความสําคัญทัง้ในแงของการใชงานในชวีติจริง และการพัฒนาการดานการศึกษาใหกับ

คนในสังคม  มีความจําเปนตอการดํารงชีวิตและการพัฒนาความเจริญกาวหนา คณิตศาสตรจึงมี

ความสําคัญในมุมมองของศาสตรแหงการพัฒนาความคิด ความเปนเหตเุปนผล และการมีสวนรวมใน

การพัฒนาทักษะชีวิตหลักสูตรคณิตศาสตรจึงควรไดรับการออกแบบอยางเปนระบบ พิถีพิถันมี

ความละเอียด เรียงลําดับความยากงาย เน้ือหาตอเน่ืองเช่ือมโยงกัน มีการใช ภาษาและสญัลักษณที่

ถูกตองชัดเจน สอดคลองกับบริบทและความตองการของแตละระดับการศึกษา 

 จากรายงานคะแนนผลการทดสอบระดบัชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) ตั้งแตปการศึกษา 2555- 

2557 ของโรงเรียนในสังกัดมูลนิธิสภาคริสตจักรในประเทศไทย (สาํนักงานพันธกิจการศึกษา. 2557: 

28-35) ปรากฏวาผลคะแนนการทดสอบคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 สถิติคะแนนวิชา

คณิตศาสตรมีคาเฉลีย่เลขคณิต ตัง้แตปการศกึษา 2555-2557 คะแนนในระดบัประเทศมีคาเฉลีย่เลข

คณิตเปน 27.35 คะแนน สาํหรับระดับโรงเรียนนั้นโรงเรียนวัฒนาวิทยาลัยมีคะแนนเฉลีย่เลขคณิต  

เปน 41.11 คะแนน เม่ือวิเคราะหคะแนนจําแนกรายมาตรฐานและมาตรฐานยอย พบวา มาตรฐาน  

ที่ 6 มีคะแนนเฉลี่ยตลอด 3 ปเปน 24.35 คะแนน  และมีคะแนนต่ํากวาทุกมาตรฐานของทุกปการศึกษา
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มาตรฐานนี้เกี่ยวของกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรซึ่งทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตรนัน้มีความสําคญัตอการเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียนเปนอยางยิ่งและยังชวยทําให

ความรูทางคณิตศาสตรมีความหมาย  แมสวนใหญมีลกัษณะเปนนามธรรม และการใชสัญลักษณ  

ในการสื่อความหมาย มีความยากและซับซอนตอการเรียนรูของผูเรียน  ฉะนั้นการจัดการเรียนรู

คณิตศาสตร ผูสอนจึงตองสงเสริมและพฒันาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรใหเกิดขึ้นกับ

ผูเรียนไปพรอมกับเนื้อหาสาระทางคณิตศาสตร ดวยการใหผูเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรม ตั้งคําถาม

กระตุนใหเกิดการคิด อธิบาย ใหเหตุผล โดยใชความรูทางคณิตศาสตรการอธิบายสถานการณ

ตางๆ ในชวีิตประจําวัน รวมทั้งการกระตุนใหนักเรียนใชความรูทางคณิตศาสตรในการสรางสรรค

ผลงานที่หลากหลาย หรือใหนักเรียนหาวิธีการแกปญหาที่แตกตางจากคนอื่น (สถาบันสงเสริมการ

สอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 2555: 76) สอดคลองกับหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พ้ืนฐาน

พุทธศักราช 2551 ไดกลาวไววา การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ทาํใหผูเรียนเกิดการเรียนรู

อยางมีคุณภาพนั้น จะตองใหมีความสมดุลระหวางสาระดานความรู ทักษะและกระบวนการ ควบคู

ไปกับคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมอันพึงประสงคสําหรับสาระที่ 6ทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตรไดกําหนดมาตรฐานที่สําคัญไวดังนี้มาตรฐาน ค 6.1มีความสามารถในการแกปญหา  

การใหเหตผุล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ การเชื่อมโยงความรู

ตางๆ ทางคณิตศาสตรและการเชื่อมโยงคณิตศาสตรถึงศาสตรอ่ืนๆ และมีความคิดริเริ่มสรางสรรค 

(กระทรวงศึกษาธิการ. 2551: 60) การจัดการเรียนรูเพ่ือพัฒนาผูเรียนใหบรรลุมาตรฐานดานทกัษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตรผูสอนจะตองใหโอกาสผูเรียนไดฝกคิดดวยตนเองใหมากจัดสถานการณ

หรือปญหาใหเหมาะสมกบัศกัยภาพของผูเรียนแตละคนหรือผูเรียนแตละกลุมอาจจะเร่ิมตนดวยปญหา

ที่ผูเรียนสามารถใชความรูทีเ่รียนมาแลวมาประยุกตกอนตอจากนั้นจึงเพ่ิมสถานการณหรือปญหาที่

แตกตางจากที่เคยพบมาปจจุบันถือวาเปนสาระสําคัญที่ครูตองพัฒนาและสงเสริมใหนักเรียนมี

ทักษะการแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการ

นําเสนอการเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ และความคิดริเริ่มสรางสรรค 

 การจัดการเรยีนรูที่พัฒนาผูเรียนใหเกิดการการเรียนรูอยางมีความหมาย ทําอยางไร 

ใหทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนดีขึ้นทําอยางไรใหนักเรียนเปนคนคิดอยาง 

มีเหตุผล มีระบบมีแบบแผนสามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ จะทํา

อยางไรใหนักเรียนคาดการณวางแผนตัดสินใจแกปญหาและนําไปใชในชีวติประจําวนัไดอยางถกูตอง

ดังเชนเรยและคณะ (สถาบนัสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.  2555: 14-25; อางอิงจาก

เรย; และคณะ. 2003: unpaged) กลาวถึง 11หลักการในการสอนคณิตศาสตรในแนวใหม ไดแก    
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1)การใหนักเรียนมีสวนรวมอยางกระตือรือรน 2)การเรียนรูคือการพัฒนา 3)การเรียนรูเกิดจาก

การเรียนรูที่มีมาอยูกอนแลว 4)การสื่อสารมีสวนสําคัญในการสรางความเขาใจ 5)คําถามที่ดีชวย

สงเสริมการเรียนรู6)สื่อปฏบิัติชวยในการเรียนรู 7)อภิปญญามีผลตอการเรียนรู8)เจตคตขิองครมีู

ความสําคัญตอการเรียนคณิตศาสตร 9) ประสบการณมีอิทธิพลตอความวิตกกงัวล 10)ความถนัด

ตามธรรมชาตขิองแตละเพศนั้นมีความสําคัญ 11)ความทรงจําสามารถทําใหดีขึ้นได โดยครูผูสอน

ควรนําแนวความคิดเหลานีม้าปรับใชในกจิกรรมการเรียนรูใหเหมาะสมกับนักเรียน เพ่ือใหนักเรียน 

มีความสมดุลในการพัฒนาการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ โดยคํานึงถึงการจัดการเรียนรูที่ทาํให

นักเรียนไดรับความรูทางคณิตศาสตร และมีประสบการณที่มุงพัฒนาทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร  

 การออกแบบหนวยการเรียนรูใหสอดคลองกับความตองการของสถานศึกษาความตองการ

ของผูปกครองและสังคม เปนสิ่งที่สําคัญเปนอยางยิ่ง เพราะหนวยการเรียนรูเปนหัวใจที่สําคัญใน

การพัฒนาหลักสูตรและการเรียนรู เฉกเชนเดียวกับธํารงศักด  ธํารงเลิศฤทธิ์ (2553: 41-51) ได

ระบุวาหนวยการเรียนรูเปนขั้นตอนที่สาํคัญของการนําหลักสูตรสถานศึกษาเขาสูชั้นเรียน และ  

นาตยาปลันธนานันท (2546: 51-52) ไดกลาวถึงหนวยการเรียนรูที่ดีนั้นควรมีลักษณะที่นาสนใจ 

ทาทายผูเรียนใหอยากเรียนรู เรียนแลวสนุก มีกิจกรรมที่หลากหลายทําใหผูเรียนอยากแสวงหา

คําตอบ ซึ่งหนวยการเรียนรูนั้นควรสอดคลองกับชีวิตประจําวัน ใหความรูสึกวาหนวยการเรียนรู

นั้นมีชีวิต สัมผัสได  สามารถนําความรูจากหนวยการเรียนรูนั้นไปใชไดทันที เรียนแลวไดความรู

และความสนุกสนานไปในเวลาเดียวกัน มีความเหมาะสมกับวัย วุฒิภาวะ ความสนใจ รวมทั้ง 

เอ้ือตอการประเมินผลการเรียนรูดวยวิธีการประเมินที่หลากหลายการจัดการเรียนรูจึงตองใช

กระบวนการเรียนรูที่มุงเนนใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางเปนระบบ การจัดการเรียนรูคณิตศาสตร

โดยใชรูปแบบการจัดการเรยีนรูเพ่ือพัฒนาทักษะและกระบวนการมีหลายรูปแบบ เชนรูปแบบการเรียน

การสอนกระบวนการสบืเสาะ 5Es แสวงหาความรูเปนกลุม รูปแบบการเรียนการสอนแบบอธิบาย

และแสดงเหตุผล รูปแบบการเรียนการสอนกระบวนการคิดแกปญหารูปแบบการเรียนการสอน

กระบวนการระดมสมอง รูปแบบการเรียนการสอนแบบคนพบ และการเรียนการสอนแบบทดลอง 

ซึ่งกระบวนการเหลานี้นาจะทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูคณิตศาสตรใหมีความเขมขนมากขึ้น

นาจะเปนสวนเสริมสรางใหผูเรียนมีทักษะและประสบการณทางคณิตศาสตรใหถึงพรอมตอการเรียน

ในระดับสูงขึ้น และเกิดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรไดมากขึ้นเชนกัน 
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 จากที่กลาวมาขางตน ผูวิจัยตระหนักถึงความสําคัญของทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนจึงมีความสนใจในการพัฒนาหนวยการเรียนรูวิชาคณติศาสตรเพ่ิมพูน

ประสบการณ ซึ่งเปนกลุมรายวิชาคณติศาสตรเพ่ิมเติม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3โดยสรางและพัฒนา

หนวยการเรียนรูที่เนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร โดยใชกระบวนการจัดการเรียนรูที่

หลากหลาย บูรณาการเนื้อหาการเรียนรูที่เชื่อมโยงคณิตศาสตรรายวิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐาน 

รายวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติมและเสริมสรางทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเขาดวยกัน         

จัดกิจกรรมการเรียนรูที่เนนกระบวนการคดิเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวติประจําวัน โดยจัดการเรียนรู

ที่คํานึงถึงรูปแบบการเรียนรูของผูเรียน เนนใหผูเรียนไดมีโอกาสแกไขปญหาและจุดบกพรองตางๆ

ของตนเอง และกลุมของตน สะทอนผลการเรียนรูดวยการนําเสนอแนวคิด ผลงานดวยการสื่อสาร 

และยึดถือหลกัการการเรียนรู ตองเกิดจากการเชื่อมโยงองคความรูของผูเรียนเองเปนไปตามความ

แตกตางระหวางบุคคล  ที่กอใหเกิดการเรียนการรูคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพ 

 

ความมุ่งหมายของการวิจยั 
 1. เพ่ือสรางและพัฒนาหนวยการเรียนรูที่สงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  

วิชาคณติศาสตรเพ่ิมพูนประสบการณ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

 2. เพ่ือศึกษาผลของการใชหนวยการเรียนรู “สนุกกับการคิด พิชิตทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร”โดย 

  2.1  เปรียบเทียบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลงัใช

หนวยการเรียนรู 

  2.2  เปรียบเทียบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังใชหนวยการ

เรียนรูเทียบกบัเกณฑรอยละ 70 
 
ความสาํคญัของการวิจยั 

 1. ไดหนวยการเรียนรูคณิตศาสตร วิชาคณิตศาสตรเพ่ิมพูนประสบการณ ที่สงเสริม

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียน

วัฒนาวิทยาลยั 

 2. เปนแนวทางใหสถานศึกษาสามารถนําหนวยการเรียนรูคณิตศาสตรที่สงเสริมทักษะ

และกระบวนการ ไปใชในการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร   

ของนักเรียนและนําไปดําเนนิการจัดการเรียนรูและปรบัใชกบับริบทของสถานศึกษา 
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 3. ไดขอมูลสารสนเทศที่เปนประโยชนของสถานศึกษาในการพัฒนา และปรับปรุง

รายวิชาคณติศาสตรอ่ืนใหมีประสิทธิภาพและชวยสงผลใหผลสัมฤทธิ์การสอบ O-NET ในระดับชั้น

มัธยมศึกษาตอนตนมีคะแนนในมาตรฐานที่ 6 สูงขึ้น  

 4. ไดหนวยการเรียนรู ซึ่งเปนอีกแนวทางหนึ่งในการหลักสูตรคณิตศาสตรยอยๆ ใหกับ

สถานศึกษาในกลุมโรงเรียนในสังกัดสภาคริสตจักรแหงประเทศไทย นําเปนขอมูลเปรียบเทียบหนวย

การเรียนรู หลักสูตร พัฒนาหลักสูตรในรายวิชาอ่ืนๆทีแ่ตโรงเรียนสามารถพัฒนาใหเหมาะสมกับ

บริบทของสถานศึกษาของตน 
 
ขอบเขตของการวิจยั 
 ประชากร 
 ประชากรของการวิจัยครั้งนีเ้ปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 โรงเรียนวัฒนาวิทยาลัย     

เขตวัฒนา กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2559 จํานวน 6 หองเรียนรวม 238 คน 
 กลุ่มตวัอย่าง 
 กลุมตัวอยางในการวิจัยครั้งน้ี เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัฒนา

วิทยาลัยเขตวัฒนา กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที1่ปการศึกษา 2559 จํานวน 1 หองจํานวน 32 คน

ที่ไดมาโดยการสุมแบบกลุม (Cluster random sampling) โดยวิธีจับสลากหองเรียน 
 ตวัแปรทีÉใช้ในการศึกษา 
 1. ตัวแปรอิสระไดแกหนวยการเรียนรู“สนุกกับการคิด พิชิตทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร”   

 2. ตัวแปรตามไดแก ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
 เนืÊอหา 
 หนวยการเรียนรู “สนุกกับการคิด พิชิตทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร”  

วิชาคณติศาสตรเพ่ิมพูนประสบการณ ที่เนนสงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรผูวิจัย

สนใจพัฒนาครั้งน้ี มีเนื้อหาความรูเกี่ยวกับวชิาคณิตศาสตรที่เนนการบูรณาความรูภายในวิชาคณติศาสตร  

การนําคณติศาสตรไปประยุกตใช เน้ือหาที่ใชในการทดลอง ผูวิจัยไดเลือกเน้ือหาสาระ โดยนําหัวเร่ือง

เนื้อหาที่กําหนดไวในหนวยการเรียนรู นํามาจัดทําแผนการจัดการเรียนรู เพ่ือทําการทดลอง  

มีรายละเอียดดังนี้ 

 

 



8 
 
ตาราง 1 เน้ือหาหนวยการเรียนรู  “สนุกกับคิด พิชิตดวยทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร” 
 

ลาํดบั หน่วยย่อย จาํนวนคาบ
1 ยุทธวิธีในการแกปญหาทางคณิตศาสตร

1.1กระบวนการแกปญหาของโพลยา 

1.2 ยุทธวธิีการแกปญหาการแกปญหา เชน ยุทธวิธีแกปญหาโดยการ

เขียนและแกอสมการการแกปญหาโดยใชการเดา-ตรวจสอบ-ปรับปรุง   

การแกปญหาโดยการดําเนินการยอนกลับการแกปญหาโดยใชเหตุผล

เชิงตรรกศาสตรฯ 
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2 คณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาการคิด
2.1 พัฒนาการคิดดวยเกม  
- เกมคณิตศาสตร เกมBoard Game 
 -Hide&Seek Game 
 - Beads Puzzle 

- Diviously Difficult  Mind-Bending Puzzle 

2.2 คณิตคิดสรางสรรค   
- TettrahedronActivity 

- Pattern Block หรรษา 

6

3 สนุกกับคณิตศาสตรในชีวิตประจําวัน

- สนุกกับคณิตศาสตร PISA และTEDET  

 - สถานการณการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

 - กิจกรรมออกแบบลายกระเบื้องหรรษา   

 - การเรียนรูดวย STEM : Rethink before eat & drink 

6

รวม 20 คาบ 

  
ระยะเวลาในการทดลอง 
 ผูวิจัยไดกําหนดระยะเวลาที่ใชในการทดลองใชหนวยการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมพูน

ประสบการณ ที่สงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที ่3 โดย

ทดลองใชหนวยการเรียนรูนี้ ใชเวลาในการทดลอง24 คาบแบงเปน 
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เวลาทดสอบกอนเรียน   2  คาบ   

เวลาในการจัดการเรียนรู  20 คาบ 

เวลาทดสอบหลังเรียน   2 คาบ 

 
นิยามศพัทเ์ฉพาะ 
 1. หนวยการเรียนรู“สนุกกับการคิด พิชิตทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร” 

หมายถึงหนวยการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมพูนประสบการณรายวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม        

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ผูวิจัยสรางขึ้น โดยจัดกิจกรรมที่มุงเนนพัฒนาทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร ปฏิบัติกิจกรรมที่สงเสริมทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรทักษะการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตร ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร และทกัษะ

การคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ดวยการจัดการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการจัดการเรยีนรู

เพ่ือพัฒนาทักษะและกระบวนการ เชนรูปแบบการเรียนการสอนกระบวนการสบืเสาะแสวงหาความรู

เปนกลุม  รูปแบบการเรยีนการสอนแบบอธิบายและแสดงเหตุผลแบบการเรยีนการสอนกระบวนการ

คิดแกปญหารูปแบบการเรียนการสอนกระบวนการคิดสรางสรรครูปแบบการเรียนการสอนแบบ

คนพบ และการเรียนการสอนแบบทดลองประกอบดวย หนวยการเรียนรูยอย 3 หนวยยอย ดังน้ี   

 หนวยยอยที่  1   การแกปญหาและยุทธวิธีในการแกปญหา 

 หนวยยอยที่  2   คณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาการคิด 

 หนวยยอยที่  3   สนุกกับคณิตศาสตรในชีวติประจําวัน 

 2. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรหมายถึง ความสามารถที่จะนําความรูทาง

คณิตศาสตรไปประยุกตใชในการเรียนรูสิง่ตางๆ เพ่ือใหไดมาซึ่งความรูและการประยุกตใชสิ่งตางๆ

ในชีวติประจําวันอยางมีประสิทธิภาพโดยที่ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ประกอบดวย  

  2.1 ทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรหมายถึงความสามารถและความชํานาญ      

ในการใชกระบวนการทางสติปญญา  ประสบการณ  การเขาใจถึงปญหา รวมทัง้ความพยายาม  

เพ่ือแสวงหาคําตอบ โดยใชยุทธวิธีแกปญหาสําเร็จและมีประสิทธิภาพ การนําความรู ทักษะ 

และมวลประสบการณมาใชเปนกระบวนการ อธิบายเหตุผลและแสดงรายละเอียดไดชัดเจน 

  2.2 ทักษะการใหเหตุผลทางคณติศาสตรหมายถึง กระบวนการทางการคิดทาง

คณิตศาสตรทีต่องอาศัยการคิดวเิคราะห และ/หรือความคิดสรางสรรค ในการรวบรวมขอเทจ็จริง/

ขอความ/แนวคิด/สถานการณทางคณิตศาสตรตางๆ แจกแจงความสัมพันธ หรือการเชื่อมโยง

เพ่ือทําใหเกิดขอเท็จจริงหรือสถานการณใหมโดยยืนยันขอสรุปหรือสรางขอความคาดการณไดอยาง

ชัดเจน สมเหตุสมผล ดวยการคํานวณ การวาดภาพ และอางอิงไดอยางถูกตอง 
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  2.3 ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรหมายถึง กระบวนการที่ตองอาศยัการคิด 

วิเคราะห และความคิดริเริ่มสรางสรรค ในการนําความรู เน้ือหาสาระ และหลักการทางคณิตศาสตร 

มาสรางความสัมพันธอยางเปนเหตุเปนผล ระหวางความรูและทักษะกระบวนการที่มีในเนื้อหา

คณิตศาสตรกับงานที่เกี่ยวของทั้งในสาระอื่น หรือในชีวิตประจําวัน เพ่ือนําสูการแกปญหา และ   

การเรียนรูแนวคิดใหมที่ซับซอนหรือสมบูรณขึ้นโดยการประยุกตใชอยางสอดคลองกัน 

  2.4 ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรหมายถึง กระบวนการถายทอดขาวสารจากผูสง

สารไปยังผูรับสาร โดยนําเสนอโดย การฟง การพูด การอาน การเขียน การดู และการแสดงทาทาง 

รวมทั้งมีการสื่อสารโดยการใชสัญลักษณ ตัวแปร ตารางกราฟ สมการ อสมการ ฟงกชัน หรือ

แบบจําลอง โดยการนําเสนอใหเห็นถึง แนวคิด หรือกระบวนการทางคณิตศาสตรรวมทั้งยกตวัอยาง

ประกอบได 

  2.5 ทักษะการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร หมายถึงความสามารถทางการคิดของ 

บุคคลที่จะนําไปสูวธิีการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่แปลกใหมมีการดัดแปลงตอเตมิหาความสัมพันธ

ของสิ่งเราในแงมุมตางๆมีความยืดหยุนและมีความหลากหลายโดยมีสถานการณปญหาตางๆ เปน

ตัวกระตุนใหนักเรียนแสดงความคิดสรางสรรคออกมาโดยแสดงคําตอบที่สอดคลองกับเง่ือนไข         

ที่กําหนด โดยเปนไปดวยวิธีคิดที่แตกตางกัน หรือมีแนวทางในการคิดที่แตกตางจากผูอ่ืน 

 โดยทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรนี้วัดจากแบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร ทั้ง 5 ทักษะ เปนแบบทดสอบอัตนัย ชนิดแสดงวิธคีิด จํานวน 7 ขอ  

 การวิจัยครั้งนีผู้วิจัยไดนําหลักการวัดและเกณฑตางๆมาประยุกตใชใหมีความเหมาะสม 

กับลักษณะงานของผูวิจัย โดยปรับปรุงจากเกณฑรูบริควัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  

โดยใชเกณฑ การใหคะแนนเปน  5 ระดับ  
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กรอบแนวคิดการวิจยั 
 

 

 
 
 

ภาพประกอบ  1 กรอบแนวคิดการวิจัย 

 
สมมติฐานการวิจยั 

 1. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวย

หนวยการเรียนรูที่สงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร หลังใชหนวยการเรียนรูสูงกวา

กอนใชหนวยการเรียนรู 

 2.  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวย

หนวยการเรียนรูที่สงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร หลังใชหนวยการเรียนรูสูงกวา

เกณฑรอยละ 70 

หน่วยการเรียนรู้ 
“สนุกกับการคิด พิชิตทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร” 

ทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร ์
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บททีÉ 2 
เอกสารและงานวิจยัทีÉเกีÉยวข้อง 

 

 ในการวิจัยครัง้น้ี ผูวิจัยไดศกึษาเอกสาร แนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของกับการพัฒนา

หนวยการเรียนรู“สนุกกับคิด พิชิตทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร” วิชาคณิตศาสตร

เพ่ิมพูนประสบการณ สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัฒนาวิทยาลัยลําดับหัวขอ

ดังตอไปน้ี 

 1. หลักสูตรหนวยการเรียนรูและการพัฒนาหนวยการเรียนรู 

  1.1 ความหมายของหลักสูตรและความสําคญัของหลักสูตร 

  1.2 หนวยการเรียนรู และการพัฒนาหนวยการเรียนรู 

  1.3 การประเมินหลักสูตร และการประเมินหนวยการเรียนรู 

  1.4 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการพัฒนาหลักสูตรการพัฒนาหนวยการเรียนรู 

 2. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

  2.1 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

   2.1.1 ความหมายของทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

   2.1.2  ความสําคัญของทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

   2.1.3 เกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบวัดทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 

   2.1.4  รูปแบบการเรยีนการสอนที่เนนพัฒนาทักษะและกระบวนการ 

   2.1.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

  2.2 ทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

   2.2.1 แนวคิดความหมายของการแกปญหาและการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

   2.2.2 การแกปญหาทางคณิตศาสตร 

   2.2.3 ประเภทของปญหาทางคณิตศาสตร 

   2.2.4 กระบวนการแกปญหา 

   2.2.5 กลยุทธในการแกปญหา 

   2.2.6 องคประกอบที่สงเสริมความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

   2.2.7 การประเมินทกัษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

   2.2.8 งานวิจัยเกี่ยวกับการเรียนการสอนการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
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  2.3 ทักษะการใหเหตุผลทางคณติศาสตร 

   2.3.1 ความหมายของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

   2.3.2 ความสําคัญของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

   2.3.3 รูปแบบของการใหเหตุผล 

   2.3.4 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล 

   2.3.5 บทบาทของครูในการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล 

   2.3.6 การประเมินทกัษะการใหเหตุผล 

   2.3.7 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

  2.4 ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

   2.4.1 ความหมายของการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

   2.4.2 ความสําคัญและวตัถุประสงคของการสื่อสาร 

   2.4.3 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

   2.4.4 การสงเสริมการสื่อสารในการเรียนคณิตศาสตร 

   2.4.5 การประเมินการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

   2.4.6 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

  2.5 ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

   2.5.1 ความหมายของการเชื่อมโยง 

   2.5.2 มาตรฐานการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

   2.5.3 ลักษณะของการเชื่อมโยงในรูปแบบตางๆ 

   2.5.4 แนวทางการพัฒนาทักษะ/กระบวนการเชื่อมโยง 

   2.5.5 การประเมินทกัษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

   2.5.6 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

  2.6 ทักษะการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

   2.6.1 ความหมายของความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

   2.6.2 แนวคดิที่เกี่ยวกับความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

   2.6.3 การพัฒนาทักษะการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

   2.6.4 การประเมินความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

   2.6.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
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1.  หลกัสตูรหน่วยการเรียนรูแ้ละการพฒันาหน่วยการเรียนรู ้
 1.1 ความหมายของหลกัสตูรและความสาํคญัของหลกัสตูร 
 การจัดการศึกษาเพื่อพัฒนาทรัพยากรมนุษยซึ่งถือวาเปนทรัพยากรที่มีคุณคามากที่สุด  

ในการพัฒนาสังคมและประเทศชาติในดานตางๆการบรรลุเปาหมายของการจัดการศึกษาชาตินัน้

หลักสูตรถือวามีความสําคัญตอการจัดการศึกษาเนื่องจากหลักสูตรเปนหลักและเปนแนวทางใน

การพัฒนาทรพัยากรมนษุยใหมีคุณภาพสอดคลองกบันโยบายการจัดการศึกษาและแนวโนมความตองการ

ของสังคมหลกัสูตรชวยใหบุคลากรทีเ่กี่ยวของกับการศกึษาไดมองเห็นองคประกอบตางๆ และแนวทาง

ของการกําหนดเนื้อหาสาระแนวทางในการจัดกิจกรรมและประสบการณการเรียนรูและผลที่จะเกิดขึ้น

จากการเรียนรูนั้นรวมทั้งแนวทางการประเมินหลักสูตรทั้งระบบ (Armstrong. 2003: 4) ดังน้ัน จึงมี

ความสําคัญและจําเปนอยางยิ่งที่บุคลากรที่เกี่ยวของกับการศึกษาจะตองศึกษาเพื่อใหเกิดความรู

ความเขาใจเกี่ยวกับหลักสตูรและการพฒันาหลักสูตรเพ่ือนําไปใชในการพัฒนาการดําเนินงาน      

ดานการศึกษาไดอยางมีประสิทธิภาพกอประโยชนสูงสุดกับผูเรียนซึ่งจะสงผลตอการพัฒนาสังคม

และประเทศชาติตอไป 

 นักศึกษาใหความหมายของหลักสูตรไวมากมาย โดยไมสามารถทําใหทุกคนเห็นพองกับ

ความหมายใดเพียงความหมายเดียว เพราะหลักสูตรเปนสิ่งที่เปลีย่นแปลงไดตลอดเวลาแตอาจ

แบงกลุมความหมายของหลักสูตรไดเปน 3 กลุม คือ 1) กลุมความหมายที่เนนถึงเนื้อหาสาระ  

ที่จะตองเรียนรู 2) กลุมความหมายที่เนนความหมายสําคัญของจุดหมายที่ตองการใหเกิดกับผูเรียน 

และ 3) กลุมความหมายที่เนนกระบวนการที่จะพัฒนาผูเรียน 

 วิชัย วงษใหญ (2537: 12) ไดใหแนวคิดวา หลักสูตร คือ มวลประสบการณทั้งปวงที่จัดให

ผูเรียนเกิดการเรียนรูครบถวนตามมาตรฐานคุณภาพสากล มาตรฐานความเปนชาตไิทยและมาตรฐาน

ที่ชุมชนทองถิน่ตองการ 

 ใจทิพย เชื้อรัตนพงษ (2539: 9) ใหความหมายหลักสูตรวา คือ SOPEA ประกอบดวย 

 S คือ Subject matter  ไดแก เน้ือหาที่ใชในการเรยีนการสอน 

 O คือ Object  ไดแก วัตถุประสงค 

P คือ Plans ไดแก แผนสําหรับจัดการเรียนรูหรือประสบการณแกนักเรียน 

E คือ Learner’s Experience ไดแก ประสบการณทั้งปวงของผูเรียนมาจัดโดยโรงเรียน 

A คือ Education Activitiesไดแก กิจกรรมทางการศึกษาที่จัดใหกับผูเรียน 

 กิตติคุณ รุงเรือง (2557: 1) กลาววา หลักสูตร หมายถึง มวลความรูและประสบการณที่

โรงเรยีนจัดใหกับผูเรียน เพ่ือพัฒนาความรู ความสามารถดานตางๆ ใหกับผูเรียน ไปตามจุดมุงหมาย

ของการศึกษา สาระการเรียนรู เวลาเรยีน กิจกรรม และประสบการณที่จัดใหกับผูเรียน รวมทัง้การ

วัดและประเมนิผลการเรียนรู 
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 ไทเลอร (Tyler. 1949: 10-11,79) ไดใหแนวคิดในการวางโครงรางหลักสูตรโดยใชวิธี

Means-Ends Approach เปนหลักการและเหตุผลในการสรางหลักสูตรที่เรียกวา “หลักการของไทเลอร” 

(Tyler’s rationale) ซึ่งมีหลักเกณฑในการจัดหลักสูตรและการสอนที่เนนการตอบคําถามที่เปน

พ้ืนฐาน 4 ประการ  

 1.  มีจุดมุงหมายทางการศึกษาอะไร ที่สถาบันการศึกษาตองกําหนดใหเกิดผูเรียน 

 2.  มีประสบการณทางการศึกษาอะไร ที่สถาบันการศึกษาควรจัดขึ้นเพือ่ชวยใหบรรลถุึง

จุดมุงหมายที่กําหนดไว 

 3.  จัดประการณทางการศึกษาอยางไร จึงทําใหการสอนมีประสิทธิภาพ 

 4.  ประเมินผลประสิทธิภาพของประสบการณในการศึกษาอยางไรจึงตัดสินไดวาบรรลุ

จุดมุงหมายที่กําหนดไว 

 โดยไทเลอรเนนวาคําถามทั้ง 4 ขอน้ีตองเรียงลําดับกันลงมา เพราะฉะนั้นการกําหนด

จุดมุงหมายจึงเปนขั้นที่สําคัญที่สุด เพราะคําตอบอีก 3 ขอที่เหลืออยูนั้นขึ้นอยูกับจุดมุงหมายที่

กําหนดไวสรุปไดวาหลักสตูรเปนสิ่งทีเ่ด็กจะตองเรียนรูทั้งหมด โดยมีโรงเรียนหรือสถานศึกษาเปน 

ผูวางแผนและกํากับเพ่ือใหบรรลุถึงจุดหมายของการศึกษา 

 ทาบา (Taba. 1962: 10) กลาววาหลักสตูรเปนแผนการเกี่ยวกับการเรียนรูที่เขยีนขึ้น 

ประกอบดวย เปาหมาย วัตถุประสงคของการเรียนรู เน้ือหาสาระกิจกรรมหรือประสบการณการ

เรียนรูและการประเมินผลการเรียนรู แนวความคิดของทาบามีขั้นตอนในการพัฒนาหลักสูตร 7 ขั้นตอน 

ดังน้ี 

 1. การวินิจฉัยความตองการ (Diagnosis of needs) ผูพัฒนาหลักสูตรตองวินิจฉัย

ประสบการณ ความตองการและความสนใจของผูเรียนเพื่อมากําหนดเนื้อหาของหลักสูตร 

          2. การกําหนดวัตถุประสงค (Formulation of objectives) ผูพัฒนาหลกัสูตรตองกําหนด

วตัถุประสงคของหลักสตูร ซึง่จะใชกําหนดเนื้อหาวาจะมีความเฉพาะเจาะจงเพียงใดและวธิีการจัด

ประสบการณการเรียนรู  

          3. การเลือกเน้ือหา (Selection of content) ผูพัฒนาหลักสูตรเลือกเน้ือหาสาระ โดย

พิจารณาจากวัตถุประสงค เน้ือหาที่เลือกมานั้นจะตองมีความเที่ยงตรง (Validity) ตามวตัถุประสงค

และมีนัยสําคญั (Significance) ตอผูเรียน      

           4. การจัดองคประกอบของเนื้อหา (Organization of content) เน้ือหาที่คัดเลือกมาไดนั้น  

ผูพัฒนาหลักสูตรตองนํามาจัดลําดับ (Sequence) โดยใชเกณฑหรอืระบบบางอยาง ทั้งยังจะตอง

คํานึงถึงความเชื่อมโยงและการเนน (Focus) ใหเหมาะกับวตัถุประสงคที่จะสอนและระดับของผูเรียน 
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           5.  การเลือกประสบการณการเรียนรู (Selection of learning experiences) ผูพัฒนาหลักสตูร

ตองพิจารณาเรื่องของการจัดเรียงลําดับประสบการณ และตองเลือกวธิีการจัดการเรียนการสอนที่

สามารถสรางประสบการณเกี่ยวกับเนื้อหาตามวัตถุประสงค  

            6. การจัดองคประกอบของประสบการณการเรียนรู (Organization of learning experiences)   

การจัดองคประกอบของประสบการณการเรียนรู ผูพัฒนาหลักสตูรตองคํานึงถึงยทุธศาสตรการสอนที่

สําคัญคือการพัฒนากระบวนการสรางมโนทัศน (Strategic of concept attainment) และคํานึงถึง

การทําใหเนื้อหาสาระสอดคลองกับประสบการณและความสนใจของผูเรียน จัดประสบการณการเรียนรู

ใหเกิดความสอดคลองและตอบสนองตอความแตกตางระหวางบุคคล    

           7.  กําหนดสิ่งใดที่ตองประเมิน วิธีการและเครื่องมือการประเมิน (Determination of what to 

evaluate and of the ways and means of doing it) นักหลักสตูรตองประเมินผลการเรียนรูของผูเรียน

ตามวตัถปุระสงคของหลักสตูร โดยจะตองตอบคําถามวา จะประเมินคณุภาพของการเรียนรูที่เกิดขึ้น

ไดอยางไรและจะใชเครื่องมือและวธิีการใดในการประเมิน 

 โอลิวา (Oliva. 1992: 8-9) ไดใหนิยามความหมายของหลักสูตรโดยแบงเปนการใหนิยาม

โดยยึดจุดประสงค บริบทหรอืสภาพแวดลอม และวิธีดําเนินการหรือยุทธศาสตร ดังน้ี  

 1. การใหนิยามโดยยึดจุดประสงค (Purpose) หลักสูตรจึงมีภาระหนาที่ที่จะทําใหผูเรียน

ควรจะเปนอยางไร หรือมีลักษณะอยางไร หลักสูตรในแนวคิดนี้จึงมีความหมายในลักษณะที่เปน

วิธีการที่นาํไปสูความสําเร็จตามจุดประสงคหรือจุดมุงหมายนั้นๆ 

 2.  การใหนิยามโดยยึดบริบทหรือสภาพแวดลอม (Contexts) นิยามของหลักสูตร ในลักษณะนี้

จึงเปนการอธิบายถึงลักษณะทั่วไปของหลักสูตรซ่ึงแลวแตวาเนื้อหาสาระของหลักสูตรน้ันมีลักษณะ

เปนอยางไร เชน หลักสูตรที่ยึดเนื้อหาวชิา หรือหลักสูตรที่ยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง หรือหลักสูตรที่

เนนการกระบวนการ เปนตน 

 3. การใหนิยามโดยยึดวิธีดําเนนิการการหรือยุทธศาสตร (Strategies) เปนการนิยามใน

เชิงวธิีดําเนินการที่เปนกระบวนการ ยุทธศาสตรหรือเทคนิควธิีการในการจัดการเรียนการสอน เชน 

หลักสูตร คือ กระบวนการแกปญหา หลักสูตร คือ การอยูรวมกันเปนกลุม การทํางานกลุม หลักสูตร 

คือ การเรียนรูเปนรายบุคคล หลักสูตร คอื โครงการหรือแผนการจัดการเรียนการสอน เปนตน 

 หลักสูตรตามแนวคิดโอลิวา หลักสูตร คือ แผนงานหรือโครงการที่จัดประสบการณทั้งหมด

ใหแกผูเรียน ภายใตการดําเนินงานของโรงเรียน และในทางปฏิบัติหลักสูตรประกอบดวยจํานวนของ

แผนการตางๆ ที่เขียนเปนลายลักษณอักษร และมีขอบเขตกวางหลายหลาย เปนแนวทางของการ

จัดประสบการณการเรียนรูที่ตองการ ดังน้ัน หลักสูตรอาจเปนหนวย (Unit) เปนรายวิชา (Course) 

หรือเปนรายวชิายอยตางๆ (Sequence of courses) แผนงานหรือโครงการทางการศึกษาดงักลาวนี้

อาจจัดขึ้นไดทั้งในและนอกชั้นเรียนหรอืโรงเรียนก็ได 
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 นักการศึกษาหลายทานไดแสดงทัศนะและความคิดเห็นที่เกี่ยวกับความสําคัญของหลักสูตร
วาหลักสตูรมีความสําคัญอยางไรตอการจัดการศกึษา ซึ่งสวนใหญเห็นตรงกันวาหลักสตูรมีความสําคญั
ตอการกําหนดมาตรฐานและคุณภาพการเรียนรูของผูเรียน ทั้งน้ี เพ่ือใหแนใจวาผูเรียนในแตละวัย
แตละระดับการศึกษาไดรับการศึกษาที่มีคุณภาพทัดเทียมกันหรือไม อยางไร ซึ่งจะมีผลกระทบตอ
ผูเรียนวาควรเรียนรูสาระการเรียนรูอะไร มีเน้ือหาสาระมากนอยเพียงใด จากการศึกษาเอกสาร
พบวามีผูที่กลาวถึงความสําคัญของหลักสตูรวาหลักสูตรเปนสิ่งสําคญัในการจัดการศึกษา 3 ระดับ 
คือ 1) ระดับประเทศ เปนการชี้ใหเห็นถึงแนวทางการจัดการศึกษาโดยภาพและเปนตัวบงชี้ใหเห็น
แนวโนมสังคมกับการจัดการศึกษาในอนาคต 2) ระดับสถานศึกษาซึ่งนับไดวาหลักสูตรเปนหัวใจ
และจุดเดนของการจัดการเรียนการสอนในสถานศึกษานั้น 3) ระดับหองเรียนซึ่งมีความสําคัญตอ
การนําไปสูการปฏิบตัิ เพ่ือจัดการเรียนรูที่เกิดกับผูเรียนโดยตรง โดยมีรายละเอียดและเอกสารประกอบ
ที่กําหนดแนวทางวาจะสอนใคร เรื่องใด เพ่ืออะไร 
 องคประกอบของหลักสูตรถือวามีความสําคัญซ่ึงจะสงผลถึงประสทิธิภาพและประสิทธิผล
ของหลักสูตรดวยดังที่ธํารงบัวศร ี(2542: 8 – 9) กลาววาหลักสตูรจะตองมีองคประกอบครบถวนหา
ไมแลวผูใชหลักสูตรจะไมสามารถนําหลักสูตรไปใชอยางไดผลนักการศึกษาจึงไดพยายามกําหนด
องคประกอบที่สําคัญของหลักสูตรไวหลายทาน แตแนวคิดเกี่ยวกับองคประกอบของหลักสูตรนั้นมา
จากแนวคิดเดิมของไทเลอรเพียงแตนักการศึกษาคนอืน่ๆไดขยายความคิดจากกรอบความคิดของ
ไทเลอรเพ่ือใหแตละหัวขอละเอียดและชดัเจนเทานั้นการพัฒนาหลักสูตรจึงมี 4องคประกอบหลกัคือ
จุดประสงคเนื้อหาวิชาวิธีการและการจัดประสบการณการประเมินผลเพ่ือใหหลักสูตรที่พัฒนาขึ้น
มีองคประกอบหลักที่สําคญัครบถวนซึ่งจะทําใหหลักสูตรมีประสทิธิภาพและประสิทธิผล 
 สวนรูปแบบการพัฒนาหลักสูตรสงัดอุทรานันท (2528: 30) ไดใหความหมายของการ

พัฒนาหลักสูตรมีความหมายได2ลักษณะคือประการแรกหมายถึงการทําหลักสูตรที่มีอยูแลวใหดีขึ้น

หรือสมบูรณยิ่งขึ้นอีกประการหนึ่ง หมายถึง การสรางหลักสูตรขึ้นมาใหมโดยไมมีหลักสูตรเดิมเปน

พ้ืนฐานอยูเลยการพัฒนาหลักสูตรจะประกอบดวยขั้นตอนที่สําคัญตางๆหลายขั้นตอนซึ่งบุคคลากร

ทางการศึกษาควรจะศึกษาใหมีความรูความเขาใจเพื่อนําไปใชในการพัฒนาหลักสูตรใหเกิด

ประสิทธิภาพและประสทิธผิลโดยเฉพาะอยางยิ่งในการจัดการศึกษาตามพระราชบัญญัติการศกึษา

พุทธศักราช 2542 และที่แกไขเพ่ิมเติม (ฉบับที2่) พุทธศกัราช2545 และหลกัสตูรแกนกลางการศกึษา

ขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 นั้น ระบุหนาที่ของสถานศึกษาจะตองดําเนินการจัดทําหลักสูตรสถานศึกษา

เพ่ือใชจัดการเรียนการสอนใหบรรลุเปาหมายของการศึกษาชาติผูบรหิารครูและผูมีสวนเกี่ยวของกับ

การจัดการศึกษาควรมีความรูความเขาใจกระบวนการพัฒนาหลักสูตรเปนอยางดีเพ่ือจะไดพัฒนา

หลักสูตรไดสอดคลองกับเปาหมายการศึกษาชาตติอไป 
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 จากที่กลาวมาแลวสามารถสรุปไดวา หลกัสูตร หมายถึงมวลประสบการณความรูตางๆ ที่

จัดใหผูเรียนทัง้ในและนอกหองเรียน ซึ่งมีลักษณะเปนกิจกรรม โครงการหรือแผน เพ่ือเปนแนวทาง

ในการจัดการเรียนการสอนใหผูเรียน ไดพัฒนาและมีคุณลักษณะตามความมุงหมายที่ไดกําหนดไว 

 การวิจัยครั้งนีผู้วิจัยนําแนวทางของหลักสตูร และการพฒันาหลกัสตูร ยึดกรอบของหลักสตูร

แกนกลางการศึกษาขัน้พ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 มาเปนแนวทางพัฒนาหนวยการเรียนรูคณิตศาสตร 

ซึ่งเปนหลักสูตรคณิตศาสตรยอยๆ สรางขึ้นเพ่ือพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

วิชาคณิตศาสตรเพ่ิมพูนประสบการณ 

 

 1.2 หน่วยการเรียนรู้ และการพฒันาหน่วยการเรียนรู้ 
 การจัดการศึกษาตามพระราชบัญญัติการศึกษา พุทธศักราช 2542 ไดเปดโอกาสให

สถานศึกษาทุกแหงจัดทําหลักสูตรสถานศึกษาได สถานศึกษามีอิสระในการกําหนดรูปแบบของหลักสูตร

โครงสรางหลักสูตร การจัดทํารายวิชา การเขียนคําอธิบายรายวิชา และการออกแบบการเรียนรู

ซึ่งจะเปนแบบใด ขึ้นอยูกับวิสัยทัศนของสถานศึกษาวาจะออกแบบหลักสูตรสถานศึกษาในรูปแบบใด

เครื่องมือที่เปนรูปธรรม มีความสําคัญกับผูเรียนผูสอนมากที่สุด คือ “หนวยการเรียนรู” (เดชา จินดาพันธ.

2547: 1) สอดคลองกับ พิมพพันธเดชะคปุต และพเยาว ยินดีสุข (2555: 22) กลาววาหนวยการเรียนรู

(Unit of Learning) เปนขั้นตอนสําคัญที่สุดในการจัดทําหลักสูตรสถานศึกษาในแบบหลักสูตรอิง

มาตรฐานเพราะเปนสวนที่จะนํามาตรฐานไปสูการปฏิบัติในการเรียนการสอนอยางแทจริงทุกองคประกอบ

ของหนวยการเรียนรูตองเชื่อมโยงกับมาตรฐานการเรียนรูการจัดการเรียนรูเปนองคประกอบหลักที่

แสดงถึงการเรียนรูอยางเปนรูปธรรม ประกอบดวย ความเขาใจเกี่ยวกับความหมายที่แทจริงของ

การเรียนรูบทบาทของครู และบทบาทของผูเรียน โดยหลักสตูรอิงมาตรฐาน เปนหลกัสูตรที่มีมาตรฐาน

การเรียนรูเปนเปาหมาย หรือเปนกรอบทิศทางในการกําหนดเนื้อหา ทักษะและกระบวนการ การจัด

กิจกรรมการเรียนการสอน และการวัดประเมินผล เพ่ือพัฒนาใหผูเรียนมีความรูความสามารถบรรลุ

มาตรฐานที่กาํหนด 

  1.2.1 ความหมายของหนวยการเรียนรู 

  หนวยการเรียนรู คือ การวางแผนและออกแบบไวเพ่ือพัฒนาผูเรียนใหมีคุณภาพตาม

เปาหมาย นอกจากนี้ หนวยการเรียนรู หมายถึง หนวยการเรียนการสอนจะตองประกอบดวย

เน้ือหาวิชาจํานวนหนึ่งที่ถูกคัดเลือกมาภายใตหัวขอหน่ึงและมีจุดประสงครวมกันอยางหนึ่งจะตองใช

กิจกรรมและประสบการณหลายอยางในการที่จะใหผูเรียนไดเรียนรู สิ่งสําคัญที่หนวยการเรียนการสอน

จะตองมีนอกเหนือจากทีก่ลาวมาคือ ผูเรยีนจะตองมีปญหารวมกนัเนื้อหาและวิธกีารจัดตองมีความหมาย

ตอผูเรียน และรวมใหผูเรียนไดเรียนรูอยางตอเน่ือง (ธํารง บัวศร.ี 2531: 253-254)  
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  หนวยการเรียนรูอิงมาตรฐาน (Standard – based Unit) คือ หนวยการเรียนรูที่มี

มาตรฐานการเรียนรู / ตัวชี้วัด เปนเปาหมายของหนวยและองคประกอบภายในหนวยการเรียนรู

ไดแก มาตรฐานการเรียนรู / ตวัชีว้ัด สาระสําคัญ สาระการเรียนรู ชิน้งานหรือการงานที่กําหนดให

ผูเรียนปฏิบตัิ กิจกรรมการเรียนการสอนและเกณฑการประเมินครบทุกองคประกอบของหนวยการ

เรียนรู จะตองเชื่อมโยงมาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วัดเปนเปาหมายของหนวย (สํานักวิชาการและ

มาตรฐานการศึกษา. 2551: 7) 

  นุสราสกลนุกรกิจ (2554: 2) หนวยการเรยีนรูหมายถึงความรูที่ครบวงจรในเรื่องหน่ึง

ซึ่งเกิดจากการนําสภาพปญหาความตองการเรยีนรูของผูเรียนชุมชนสังคมมาจัดเปนหนวยการเรยีนรู

ยอยๆแลวนาเนื้อหาและตัวชี้วัดจากรายวิชาตางๆที่สอดคลองกับสภาพปญหาความตองการมา

จัดการเรียนรูเพ่ือแกปญหาของผูเรียนชุมชนสังคมโดยตองบรรลุมาตรฐานการเรียนรูและตวัชีว้ดัที่

เกี่ยวของ 

  สรุปไดวา หนวยการเรียนรู หมายถึง สาระการเรียนรูยอยของรายวิชา อาจเปนชุดหรือ

เปนกลุม หรือเน้ือหาของบทเรียนที่สามารถเรียนจบในบทเรียนนั้น โดยสามารถนํามาใชในการ

จัดกิจกรรมการเรียนการสอน และประสบการณหลากหลายเพื่อทาํใหผูเรียนเกิดการเรียนรู โดยหนวย

การเรียนรูที่สรางขึ้นครั้งนี้ประกอบดวยองคประกอบเชนเดียวกับหลกัสูตร 

  1.2.2ความสําคัญของหนวยการเรียนรู 

  หนวยการเรียนรู เปนหัวใจสําคัญของหลกัสูตร จําเปนตองมีการออกแบบใหเอ้ือตอการ

จัดการเรียนรู หนวยการเรียนรูจึงจําเปนตองมีความรูที่ครบวงจรในเรื่องหน่ึงที่เกิดจากการบูรณการ

สาระตางๆ ของกลุมสาระการเรียนรูหน่ึงๆแลว จัดเปนเรื่องหรือหนวยยอย ดังน้ันจึงกลาวไดวา

หนวยการเรียนรู เปนขั้นตอนสําคัญที่สุดในการจัดทําหลักสูตร เพราะเปนสวนที่จะนํามาตรฐานไปสู

การปฏิบัตใินการเรียนการสอนอยางแทจริง ทุกองคประกอบของหนวยการเรียนรูตองเช่ือมโยงกับ

มาตรฐานการเรียนรู สอดคลองกับ ธํารงศักด ธํารงเลศิฤทธิ์ (2553: 41-51) หนวยการเรียนรูเปน

ขั้นตอนที่สําคญัของการนําหลักสูตรสถานศึกษาเขาสูชั้นเรียน การออกแบบหนวยการเรียนรูจะตอง

เปนหนวยการเรียนรูที่อิงมาตรฐาน ในการออกแบบการเรียนรู ครูผูสอนสามารถพิจารณาเลือกแบบ

ไดหลายวิธี เชนหนวยการเรียนรูอิงมาตรฐาน ยึดหลักสําคัญ คือมาตรฐานการเรยีนรูเปนเปาหมาย 

มีการกําหนดหลักฐานการเรียนรู และกิจกรรมการเรียนการสอน การออกแบบที่ยดึมาตรฐานเปน

เปาหมายในความสําเร็จกอนแลวจึงหารองรอยหลักฐานของความสามารถนั้น สําหรับแนวคิดหนึ่ง  

ที่สามารถนําไปสูแนวทางการออกแบบหนวยการเรียนรูคือ การออกแบบยอนกลับ (Backward  

Understanding) ซึงเปนความรูความเขาใจที่ฝงติดตัวผูเรียนเม่ือไดเรียนรูผานกิจกรรมโดยครูเปน
ผูออกแบบหนวยการเรียนรู โดยการวิเคราะหมาตรฐาน และตวัชีว้ัด มาเปนเปาหมายใหเกิดบรรลุ 
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โดยหนวยควรมีองคประกอบสําคัญ ดังน้ี ชื่อหนวยการเรียนรู มาตรฐานและตวัชีว้ดั สาระสําคัญหรือ
ความคิดรวบยอด สาระการเรียนรู ทั้งดานความรู/ทักษะกระบวนการ/คุณลักษณะอันพึงประสงค  
ชิ้นงานหรือภาระงาน การวดัผลประเมินผล กิจกรรมการเรียนการสอน และเวลาเรยีน จากความสําคัญ
ดังกลาว สรุปไดวาจากหนวยการเรียนรูนีเ้องครูผูสอนสามารถจัดทําแผนการจัดการเรียนรู เพ่ือจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นตามความเหมาะสมและสอดคลองกับมาตรฐาน
และตวัชีว้ัดของหนวยการเรียนรู 
 
  1.2.3 องคประกอบของหนวยการเรียนรู 
  กษมา วรวรรณ ณ อยุธยา (2552: 59-61) กลาวถึงการจัดทําหนวยการเรียนรูอิง
มาตรฐาน โดยใชการออกแบบยอนกลับ (Backward design) เปนวิธีหน่ึงที่ไดรับการยอมรับวา
สามารถชวยใหการจัดการเรียนการสอนของครูมีประสิทธิภาพ สามารถนําพานักเรียนใหบรรลุ
มาตรฐาน/ตวัชี้วัดได การออกแบบหนวยการเรียนรูอิงมาตรฐานตามแนว Backward Design ของ 
Wiggins และ McTighe ที่เชื่อวาจะทําใหผูเรียนเกิดความเขาใจที่ลึกซึ้งได จึงมีอยู 3 ขั้นตอน ดังน้ี 
   ขั้นตอนที่ 1  การกําหนดเปาหมายการเรียนรู    
   เปาหมายของหนวยการเรียนรู คือ มาตรฐานและตัวชี้วดั ซึ่งแตละหนวยการ
เรียนรูจะมีมาตรฐาน/ตวัชีว้ดัตั้งแต 1 ตวัชี้วัดขึ้นไป แตไมควรมากเกินไป ควรมีตวัชีว้ัดที่หลากหลาย
ทั้งมาตรฐานที่มีลักษณะของเนื้อหา และกระบวนการเรียนรู เพ่ือชวยใหการจัดการเรียนการสอนมี
ความหมายตอนักเรียน สามารถสรางความคิดรวบยอดได ซึ่งมาตรฐาน/ตวัชีว้ัดอาจเปนกลุมเดยีวกนั
หรือตางกลุมสาระได 
   เม่ือครูผูสอนเลือกมาตรฐาน/ตัวชีว้ัดที่จะสอนในหนวยการเรียนรูไดแลว ก็แสดง
วาไดกําหนดเปาหมายการเรียนรูของหนวยนั้นแลว ตอมาครูตองวิเคราะหหาคําสาํคัญในตวัชีว้ดัวา
ตองการใหนักเรียนรูอะไร ทาํอะไรได แลวทําการสังเคราะหเปนแกนความรูหรือเรียกวา Concept 
ของหนวยนั้นในลักษณะที่นกัเรียนเขาใจ 
   องคประกอบของเปาหมายการเรียนรู ไดแก ความคิดรวบยอด (สาระสําคัญ) 
มาตรฐาน/ตวัชี้วัด สาระการเรียนรู สมรรถนะสําคัญของผูเรียน และคุณลักษณะอนัพึงประสงค 
   ขั้นตอนที่ 2  การกําหนดหลักฐาน/รองรอยการเรียนรู 
   การกําหนดหลักฐาน/รองรอยการเรียนรู ก็คือกําหนดชิ้นงาน/ภาระงานและการ
ประเมิน ซ่ึงครูผูสอนจะตองนํามาตรฐาน/ตวัชี้วดั จากเปาหมายการเรียนรูในหนวยมากําหนดชิ้นงาน/
ภาระงานที่จะใหนักเรียนไดแสดงออกตามเปาหมายที่กําหนด หรืออาจใหนักเรียนรวมกําหนดขึ้นได 
ซึ่งตองสอดคลองกับมาตรฐาน/ตัวชี้วัด ครูผูสอนตองทําการประเมนิวาชิ้นงาน/ภาระงานที่ผูเรยีน
แสดงออกมีคุณภาพหรือไม โดยกําหนดประเด็นการประเมินเปนมิติ หรือเปนระดับคุณภาพวา
ผูเรียนมีคุณภาพในระดับใด 
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   ชิ้นงาน มีลักษณะเปนผลงานที่ผูเรียนแสดงออกมาโดยผานงานเขียนตางๆ เชน 
คัดลายมือ เรียงความ จดหมาย บทความ สารคดี โคลง/กลอน คําขวญั บรรยายภาพ เขยีนสรางสรรค 
รายงาน บันทึกการทดลอง หรือบันทึกตางๆ หนังสือเลมเล็ก แผนภูมิ แผนภาพ ภาพวาด กราฟ 
ตาราง ประตมิากรรม สิ่งประดิษฐ (งานประดิษฐ) งานแสดงนิทรรศการ หุนจําลอง แฟมสะสมงาน  
เปนตน 
   ภาระงาน มีลักษณะเปนการแสดงออกหรือพฤติกรรมของผูเรียนที่แสดงออกมา
โดยผานการพูด การแสดง การเลน เชน การพูดในลักษณะในโอกาสตางๆ การรายงานปากเปลา  
การนําเสนอ การอภิปราย การอาน การกลาวรายงาน โตวาที การรองเพลง เลนดนตรี การแสดง
ละคร แสดงนาฏศิลป การเคลื่อนไหวรางกาย การเลนกีฬา การแสดงบทบาทสมมุติ การทดลอง
เปนตน และยงัมีงานในลักษณะผสมผสานกันระหวางชิ้นงาน/ภาระงาน เชน โครงงาน การทดลอง 
การสาธิต ละคร วีดีทัศน เปนตน 
   การประเมิน เปนการตัดสินวาเมื่อผูเรียนสรางชิ้นงาน/ภาระงานในลกัษณะที่
เกิดจากการปฏิบัติกิจกรรม (Performance tasks) ในขณะเรียนรูวาชิน้งาน/ภาระงานนั้นมีคุณภาพ
หรือไม การประเมินดังกลาวจึงตองใชเกณฑที่กําหนดตามธรรมชาติของงานที่ปฏิบัติจึงเรียกวา 
เกณฑการประเมิน หรือ ระดับคุณภาพ (Rubric) ซึ่งมีลักษณะดังนี ้
   1.  มีเกณฑประเมินที่เชื่อมโยงกับตวัชีว้ัดที่กาํหนดในหนวยการเรียนรู 
   2.  อธิบายลักษณะชิ้นงานหรือภารงานที่คาดหวังไดอยางชัดเจน 
   3.  มีคําอธิบายคณุภาพชิ้นงานที่ชัดเจนและบงบอกคุณภาพงานในแตละระดับ 
   ทุกครั้งที่จบการเรียนรูในแตละหนวยการเรียนรู  ครูผูสอนจะตองมีการบันทึก
ของตนเองวา มีมาตรฐาน/ตัวชี้วัดในรายวิชาที่ครูสอนนั้น มีตัวชี้วัดใดบางที่สอนแลวหรือยังไมไดสอน
และถาสอนแลวมีตัวชี้วัดใดบางที่นักเรียนผานหรือไมผานเกณฑการประเมิน ครูผูสอนก็จะสามารถ
ควบคุมหรือมองเห็นภาพการเรียนการสอนในชั้นเรียนไดชัดเจนขึ้นวา นักเรียนในชั้นมีความสามารถ
หรือจะตองพัฒนาในตัวชี้วัดใดเพิ่มเติม 
   ขั้นตอนที่ 3การกําหนดกิจกรรมการเรียนรู 

   กิจกรรมการเรียนรู ถือวาเปนหัวใจสําคัญที่จะชวยใหผูเรียนเกิดการพัฒนา

ทําใหผูเรียนมีความรูและทักษะตามมาตรฐานและตัวชี้วัดที่กําหนดไวในแตละหนวยการเรียนรู

รวมทั้งชวยในการปลูกฝงคณุธรรม จริยธรรมและคานิยมอันพึงประสงคที่ตองการใหเกิดกับผูเรียน

ซึ่งครูผูสอนอาจจัดขั้นตอนการเรียนการสอนตามรูปแบบทฤษฎี วธิีสอน กระบวนการเรียนรู เทคนิค

การสอน เทคนิคการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่หลากหลายไดตามความประสงค ถาวิธีการดังกลาว

ชวยใหผูเรียนบรรลุมาตรฐานและตัวชี้วัดที่กําหนดได หลักสําคัญในการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่

ครูผูสอนพึงคํานึง คือ 
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   1.  เปนกิจกรรมที่พัฒนาผูเรียนไปสูมาตรฐานและตวัชีว้ัดที่กําหนดไวในหนวย
การเรียนรู 
   2.  เปนกิจกรรมทีน่ําไปสูการสรางชิ้นงาน/ภารงาน ที่แสดงถงึการบรรลุมาตรฐาน
และตวัชีว้ัดของผูเรียน 
   3.  สอดคลองกับความสามารถและธรรมชาตขิองผูเรียนเปนกลุม หรือรายบุคคล 
หรือนักเรียนพิเศษ 
   4.  เปนกิจกรรมที่ผูเรียนมีสวนรวมในการออกแบบและจดักิจกรรม 
   5.  กิจกรรมควรมีความหลากหลาย เหมาะสมกับนักเรียนและเนื้อหาสาระ 
   6.  มีการสอดแทรกคณุธรรม จริยธรรมและคานิยมอันพึงประสงค 
   7.  ควรจัดกิจกรรมที่เชื่อมโยงไปสูชีวติจริง/ ทองถิ่น 
   8.  เปดโอกาสใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติจริง 
   9.  ชวยใหผูเรียนสามารถเขาสูแหลงเรียนรูและเครือขายการเรียน 
   10. ใชเทคนิคการจัดการเรียนรูที่กระตุนการเรียนรูใหกับนกัเรียน 
   11. การสรุปความรู สรางความรูและขยายความรูไดดวยตนเอง 
 เม่ือครูผูสอนคดิและออกแบบการเรยีนรูครบทัง้ 3 ขั้นตอนแลว ครูจึงตองนําสิ่งที่คดิออกแบบ
ไวแลวนํามาเขียนเรียบเรียงเปนเอกสารหนวยการเรียนรูที่ชัดเจน เพ่ือสะดวกตอการนําไปใช ซึ่งมี
ลักษณะสําคญัขององคประกอบหนวยการเรียนรู   
 รูปแบบ แนวทางการจัดทาํหนวยการเรียนรูเร่ิมจากการกําหนดปญหาสําคัญในทองถิ่น
หรือสิ่งที่นักเรยีนสนใจขั้นตอนที่นําเสนอเปนแนวทาง เปนขั้นตอนคิดในการออกแบบหนวยการเรยีนรู
ซึ่งแสดงใหเห็นวาการออกแบบหนวยการเรียนรูแบบอิงมาตรฐานมีความยืดหยุน ไมจําเปนตองเร่ิม
จากมาตรฐานกอนเสมอ และในกระบวนการแตละขั้นน้ัน อาจไมจําเปนตองเรียงลาํดับตามที่เห็นใน
แผนผังครูสามารถปรับเปลีย่นนําขั้นใดขึน้กอนก็ไดตามความถนัดและความเหมาะสมของแตละเร่ือง
ที่จะสอนแตในที่สุดตองสามารถบอกไดวา เม่ือเรียนจบหนวยนั้นแลวนักเรียนมาตรฐานอะไรหลงัจาก
กระบวนการคดิออกแบบหนวยเสรจ็เรยีบรอยแลว เม่ือครูจะเขียนหนวยนั้นเปนเอกสารก็อาจจะเขียน
จัดลําดับหัวขอตามรปูแบบที่คุนเคยซึ่งเราพบกันทั่วๆ ไป เพ่ือความสะดวกในการนําไปใชในการสอน 
คือ เริ่มจากชื่อหนวยการเรยีนรู เวลาเรยีน ประเด็นปญหา/สิ่งที่นักเรียนสนใจ มาตรฐานการเรยีนรู 
ที่กําหนด สาระสําคัญ ชิ้นงาน เกณฑการประเมินและกิจกรรมการเรียนรูตัวอยางโครงสราง
หนวยการเรียนรู จากลักษณะสําคัญขององคประกอบหนวยการเรียนรูองคประกอบของหนวยการเรียนรู 
ประกอบดวยชื่อหนวยการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู / ตัวชี้วัดสาระสําคัญ / ความคิดรวบยอด  
สาระการเรียนรู สมรรถนะสําคัญของผูเรยีน คุณลักษณะอันพึงประสงคชิ้นงาน / ภาระงาน การวัด
และประเมินผล กิจกรรมการเรียนรู เวลาเรียน / จํานวนชั่วโมง   
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 การสรางหนวยการเรียนรูอาจทําได 2 ลักษณะ คือ ลกัษณะแรกใชประเด็นหัวขอเปนชื่อ

หนวยการเรียนรู แผนการจัดการเรียนรูหรือการออกแบบหนวยการเรียนตองเนนใหผูเรียนสะทอน

เห็นความชัดเจนของประเด็นหัวขอ การจัดกิจกรรมใหนักเรียนปรากฏประเด็นหัวขออยางชัดเจน  

สวนลักษณะที่สองปรับประเด็นหัวขอใหเปนหนวยการเรียน หนวยการเรียนรูที่ปรับแลวควรเปน

หนวยที่เปนกรณีตัวอยางทีผู่เรียนเรียนแลวไดความคดิรวบยอดตามประเด็นหัวขอ หนวยการเรียนรู

ควรสะทอนกิจกรรมที่มีลักษณะสอดคลองตอเน่ืองกันที่สงผลใหผูเรียนบรรลุถึงจุดเนนรายวิชา   

 
 1.3การประเมินหลกัสตูร และการประเมินหน่วยการเรียนรู ้
 การประเมินหลักสูตรเปนกระบวนการในการวัดและเกบ็รวบรวมขอมูล เพ่ือนํามาวิเคราะห

พิจารณาตัดสินคุณคาของหลักสูตรวา หลกัสูตรน้ันๆ มีประสิทธิภาพแคไหน เม่ือนําไปใชแลว บรรลุ

ตามจุดมุงหมายที่กําหนดหรือไม ควรแกไขปรับปรุงในสวนใดบาง เพ่ือนําผลมาใชในการตัดสินใจหา

ทางเลือกที่ดีกวาสอดคลองกับ กิตตคิุณ รุงเรือง (2557: 1) วา การประเมินผลหลักสูตร หมายถึง    

การประเมินผลกระบวนการจัดการเรียนรูภายในขอบขายของการจัดการเรียนรูที่เนนเฉพาะเพื่อ

จุดประสงคของการตัดสินใจในความถูกตองของจุดมุงหมาย ความสัมพันธและความตอเน่ืองของ

เน้ือหา และผลสัมฤทธิ์ของเปาหมายเฉพาะที่จะนําไปสูการตัดสินใจ ที่จะวางแผน การจัดโครงการ 

และการจัดกระบวนการเรียนรูใหดีขึ้น 

 

  1.3.1 จุดมุงหมายของการประเมินหลักสูตร 

  สุนีย ภูพันธ (2546: 250-251) กลาวถึงจุดมุงหมายในการประเมินหลักสูตรไวดังน้ี 

   1.  เพ่ือหาคุณคาของหลักสูตรนั้น โดยดูวา หลักสูตรที่จัดทําขึ้นน้ันสามารถ

สนองวัตถุประสงค ที่หลักสตูรน้ันตองการหรือไม สนองความตองการของผูเรียนและสังคมอยางไร 

   2.  เพ่ืออธิบายและพิจารณาวาลักษณะของสวนประกอบตางๆ ของหลกัสูตรใน

แงตางๆ เชน หลักการ จุดมุงหมาย เน้ือหาสาระ การเรียนรู กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการเรียน

การสอนและการวัดผลวาสอดคลองตองกันหรือไม หรือสนองความตองการหรือไม 

   3.  เพ่ือตัดสินวาหลักสูตรมีคณุภาพดีหรือไม เหมาะสมหรือไมเหมาะสมกับการ

นําไปใช มีขอบกพรองที่จะตองปรับปรุงแกไขอะไรบาง การประเมินผลในลักษณะนี้ มักจะดําเนินไป

ในชวงทีข่ณะใชหลักสตูร 

   4.  เพ่ือตัดสินวา การบริหารงานดานวิชาการและบริหารงานดานหลักสูตร 

เปนไปในทางที่ถูกตองหรือไม เพ่ือหาทางแกไขระบบการบริหารหลักสูตร การนําหลักสูตรไปใชใหมี

ประสิทธิภาพ 
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   5.  เพ่ือติดตามผลผลติจากหลกัสูตร คือผูเรยีนมีการเปลีย่นแปลงพฤตกิรรม

หลังจากการผานกระบวนการทางการศึกษามาแลวตามหลักสูตรวาเปนไปตามความมุงหวังหรือไม 

   6.  เพ่ือหาทางปรับปรุงแกไขสิ่งบกพรองที่พบในองคประกอบตางๆ ในหลักสูตร 

   7.  เพ่ือชวยในการตัดสินวาควรใชหลักสตูรตอไปหรือควรปรับปรุงพัฒนาหรือ

เพ่ือยกเลิกการใชหลักสตูรนั้นหมด การประเมินผลในลักษณะนี้ จะดําเนินการหลังจากที่ใชหลกัสูตร

ไปแลวระยะหนึ่ง แลวจึงประเมินเพ่ือสรปุผลตัดสินวาหลักสูตรมีคุณภาพดีหรือไมดี บรรลุตามเปาหมายที่

หลักสตูรกาํหนดไวมากนอยเพียงใด สนองความตองการของสังคมเพียงใด เหมาะสมกับการนาํไปใช

ตอไปหรือไม 

 

  1.3.2 ประโยชนของการประเมินหลักสูตร 

  การประเมินผลหลักสตูร เปนสิ่งสําคญัและจําเปนอยางยิ่งที่จะทําใหเราทราบถึงคณุภาพ

และประสิทธิภาพของหลักสูตร การประเมินผลมีประโยชนในการจัดการศึกษา การจัดทําหรือ

พัฒนาหลักสูตรตองอาศัยผลจากการประเมินผลเปนสาํคัญ ประโยชนของการประเมินผลหลักสตูรมี

ดังน้ี 

  1.  ทําใหทราบวาหลักสตูรที่สรางหรือพัฒนาขึ้นน้ัน มีจุดดหีรือจุดเสียตรงไหน ซึ่งจะเปน

ประโยชนในการวางแผนปรบัปรุงใหถูกจุด สงผลใหหลกัสูตรมีคุณภาพดียิ่งขึ้น 

  2.  สรางความนาเชื่อถือ ความมั่นใจ และคานิยมที่มีตอโรงเรียนใหเกิดในหมูประชาชน 

  3.  ชวยในการบรหิารทางดานวิชาการ ผูบริหารจะไดรูวาควรจะตัดสินใจและสนับสนุน 

ชวยเหลือหรือบริการทางใดบาง 

  4. สงเสริมใหประชาชนมีความเขาใจในความสําคัญของการศึกษา 

  5.  สงเสริมใหผูปกครองมีความสัมพันธใกลชิดกับโรงเรียนมากยิ่งขึ้น ทั้งน้ีเพ่ือให

การเรียนการสอนนักเรียนไดผลดี ดวยความรวมมือกันทั้งทางโรงเรียนและทางบาน 

  6. ใหผูปกครองทราบความเปนไปอยางสม่ําเสมอ เพ่ือหาทางปรับปรุงแกไขรวมกัน

ระหวางผูปกครองนักเรียนกับทางโรงเรียน 

  7. ชวยใหการประเมินผลเปนระบบระเบียบ เพราะมีเครื่องมือและหลักเกณฑทําใหเปน

เหตุผลในทางวิทยาศาสตรมากขึ้น 

  8. ชวยชีใ้หเห็นคุณคาของหลกัสูตร 

  9. ชวยใหสามารถวางแผนการเรียนในอนาคตได ขอมูลของการประเมินผลหลักสตูร 

ทําใหทราบเปาหมายแนวทางและขอบเขตในการดําเนนิการศึกษาของโรงเรียน 
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  1.3.3 ขั้นตอนการประเมินหลักสตูร 
  สุนีย ภูพันธ (2546: 251-155) ไดสรุปขัน้ตอนการประเมินหลักสูตรไว ดังน้ี 
  1. ขั้นกําหนดวัตถุประสงคหรือจุดมุงหมายในการประเมิน การกําหนดจุดมุงหมายในการ
ประเมินเปนขัน้ตอนแรกของกระบวนการในการดําเนินการประเมินหลักสูตร ผูประเมินตองกําหนด
วตัถุประสงคและเปาหมายของการประเมนิใหชัดเจนวาจะประเมินอะไรในสวนใด ดวยวตัถปุระสงค
อยางไร และขัน้ตอนในการประเมินไดอยางถูกตองและทําใหการประเมินหลักสูตรดําเนินไปอยางมี
ประสิทธิภาพและไดผลถูกตองเปนที่เชื่อถือได 
  2. ขั้นกําหนดหลกัเกณฑและวธิีการที่จะใชในการประเมินผล เกณฑการประเมินจะเปน
เครื่องบงชี้คณุภาพในสวนของหลักสูตรที่ถูกประเมิน 
  3. ขั้นการสรางเครื่องมือและวิธีการเก็บรวบรวมขอมูล เครื่องมือที่ใชในการประเมินหรือ
เก็บรวบรวมขอมูลเปนสิ่งทีมี่ความสําคัญที่จะมีผลทําใหการประเมินน้ันนาเชื่อถือมากนอยแคไหน
เครื่องมือที่ใชมีหลายอยางซึ่งผูประเมินจะตองเลือกใชและสรางอยางมีคุณภาพ เชื่อถือไดและ  
มีความเที่ยงตรงสูง 
  4. ขั้นเก็บรวบรวมขอมูล ในขั้นนี้ผูประเมินตองเก็บรวบรวมขอมูลตามขอบเขตและ
ระยะเวลาที่กาํหนดไว 
  5. ขั้นวิเคราะหขอมูล ในขั้นน้ีผูประเมินจะตองกําหนดวิธีการจัดระบบขอมูล พิจารณา
เลือกใชสถติิในการวิเคราะหที่เหมาะสม แลวจึงวเิคราะห สังเคราะหขอมูลเหลานั้นโดยเปรียบเทียบกับ
เกณฑที่กําหนดไว 
  6. ขั้นสรุปผลการวิเคราะหขอมูลและรายงานผลการประเมิน 
  7.  ขั้นนําผลที่ไดจากการประเมินไปพัฒนาหลักสูตร 
 
  1.3.4 รูปแบบการประเมินหลักสูตร 
  รูปแบบการประเมินหลักสูตรมีหลายรูปแบบแตกตางกันไปตามลักษณะของแตละรูปแบบ 
ซึ่งงานวิจัยครั้งนี้นําเสนอเพียงแนวทางหรอืขั้นตอนการประเมินที่เกี่ยวของ 
  ไทเลอร (ใจทิพย เชื้อรัตนพงษ. 2539: 27; อางอิงจาก Tyler. n.d.) เปนผูวงรากฐาน
การประเมินหลักสูตรไทเลอร (Tyler) ไดใหนิยามวาการศึกษาคือการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม
ดังน้ันการประเมินคือการเปรียบเทียบวาพฤติกรรมที่เปลี่ยนไปน้ันเปนไปตามจุดมุงหมายหรือไม
รูปแบบการประเมินหลักสูตรของไทเลอร เปนการพิจารณาความสัมพันธที่เปนเหตุเปนผลตอกัน
ขององคประกอบหลกัสตูร 3 สวนคือจุดมุงหมายทางการศึกษาประสบการณการเรยีนรูและสัมฤทธิผล
ของการเรียนหลักในการประเมินผลสัมฤทธิ์ของหลักสตูรโดยพิจารณาตัดสินจากการบรรลุผลสาํเร็จ
ของจุดมุงหมายทางการศึกษาที่ตั้งไวจากแนวคิดการประเมินผลหลักสูตรขางตน สามารถสรุปไดวา
การประเมินผลหลักสตูรมีแนวปฏิบตั ิ4 ประการใหญ คอื 
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  1.  การกําหนดจดุมุงหมายของหลักสตูรใหชดัเจน   

  2.  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาประสบการณผูเรียน   

  3.  การสรางเครื่องมือเพ่ือใชในการประเมินหลักสูตร     

  4.  การประเมินประสิทธิผลหลักสตูร  

 เดชกุล มัทวานุกุล (ม.ป.ป.) กลาวถึง การประเมินผลกอนนําหลักสูตรไปใช โดยการเก็บ

รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับความเหมาะสม ความเปนไปไดในการนําหลักสูตรไปใชกับกลุมเปาหมาย 

เปนการประเมินกอนที่จะมีการใชหลักสตูร การประเมนิกอนนําหลักสูตรไปใช วตัถุประสงคของการ

ประเมินกอนนําหลักสูตรไปใช เพ่ือศึกษาเกี่ยวกับ จุดออนของหลักสูตร ความเปนไปได ความคุมทุน 

และระยะเวลาในการดําเนินการ สวนประกอบครบถวนหรือไม คุณภาพของสวนประกอบ  

ความสอดคลองและความสมัพันธขององคประกอบ และการสนองความตองการของกลุมเปาหมาย

มากนอยเพียงใด เทคนิคและวธิีการประเมินผลกอนนําหลักสูตรไปใชมีหลายวธิี เชนแบบตรวจสอบ

รายการ (Checklist)เทคนคิการวิเคราะหแบบปุยซองค (Puissance analysis technique) การพิจารณา

โดยผูเชี่ยวชาญ (Expert judgement) การประเมินความตองการจําเปน (Needs assessment)

การศึกษาความเปนไปได (Feasibility study) การทดลองนํารอง (Pilot study) เปนตนสอดคลองกับ

กิตตคิุณ รุงเรือง (2557: 2) กลาววา การประเมินผลตัวหลักสูตรเปนการวิเคราะหจุดมุงหมาย สาระ

การเรียนรูและประสบการณที่จัดไวในหลักสูตรวามีความเหมาะสม โดยการประเมินผลหลักสตูรแบงได 

2 ระยะ คือ ระยะที่ 1 เม่ือสรางหลักสูตรเสร็จแลว ผูสรางหลักสูตรควรประเมินหลกัสูตรวาหลักสูตรที่

สรางขึ้นมีความเหมาะสมดีหรือไมเพียงใด และเปนไปตามจุดมุงหมายที่กําหนดไวแตเดิมหรือไม 

สวนระยะที่ 2 เปนการประเมินผลหลังจากทดลองใชไประยะหนึ่ง เพ่ือประเมินดูวาหลักสตูรที่ได

ทดลองใชไปนั้นใหผลอยางไร เพ่ือที่จะตัดสินใจไดวา ควรใชหลักสูตรนั้นตอไปหรือไม หรือ

ปรับปรุงเปลี่ยนแปลงแกไขในสวนใด และอยางไร 

 

  1.3.5 การประเมินหนวยการเรียนรู 

  การออกแบบการเรียนรูใหมีประสิทธิภาพและมีคุณภาพตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศกัราช 2551 นั้นตองยึดมาตรฐานการเรยีนรูและตัวชีว้ัดในการออกแบบ

การจัดการเรียนรูที่มุงพัฒนาตามที่กําหนดผูเรียนพึงรูอะไรและทําอะไรได ความรูความเขาใจกับ

การเชื่อมประสานการจัดการเรียนรูตามเปาหมายการจัดการเรียนรู จึงเปนหัวใจของการนําหลักสูตร

สูการปฏิบตัิ ขั้นตอนที่แสดงใหเห็นไดอยางเปนรูปธรรมคือ หนวยการเรียนรูโดยภายในหนวยการ

เรียนรูจึงตองมีหลักฐานและรองรอยที่ผูเรียนปฏิบตัิ มีเครื่องมือวัดประเมินผล เครือ่งมือในการพัฒนา 

ปรับปรุง และตัดสินควบคูกนัไป (ธํารงศกัดิ์ ธํารงเลิศฤทธิ.์ 2553: 41-42) 
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  เฉลิม ฟกออน (2552: 9-11) ระบวุาเม่ือครผููสอนออกแบบการจัดการเรียนรูเรียบรอยแลว 

ควรใหผูเชี่ยวชาญ หรือครูสอนในกลุมสาระการเรียนรูเดียวกันอยางนอย 3 คน ชวยกันตรวจสอบ

ความถูกตอง เหมาะสมของหนวยการจัดการเรียนรูที่จะนําไปจัดการเรียนรูใหกับผูเรียน 

  เนื่องจากการประเมินหลักสตูร เปนการประเมินเพ่ือตรวจสอบ กอนนําหลักสูตรทีส่รางขึ้น

ไปใชจริงวามีคุณภาพมากนอยเพียงใด การวิจัยครั้งนี้จึงเลือกการประเมินหนวยการเรียนรู โดย  

  1. การตรวจสอบของผูเชี่ยวชาญ ซึ่งเปนผลของการประเมินประสิทธิภาพของหนวย

การเรียนรู ตามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ โดยพิจารณา 2 ดาน ดังนี้ 

   1.1 ดานความเหมาะสมของโครงสรางของหนวยการเรียนรู และสวนประกอบของ

หนวยการเรียนรู จุดมุงหมายของหนวยการเรียนรู เน้ือหาของหนวยการเรียนรู เน้ือหาของหนวย

การเรียนรูคณิตศาสตร การบูรณาการความรูคณิตศาสตร ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  

กิจกรรมการจัดการเรียนรู กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการเรียนรู การวัดผลและการประเมินผล 

   1.2 ดานความสอดคลองของโครงสรางหนวยการเรียนรู ความสอดคลองของ

จุดมุงหมายของหนวยการเรียนรู ชื่อหนวยการเรียนรู เนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอนและ 

ผลการเรียนรู ความสอดคลองของกิจกรรมการเรียนการสอนกับการวัดผลและการประเมินผล  

ความสอดคลองของเนื้อหาในหนวยการเรียนรูกับเวลา กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการเรียนรู 

อุปกรณและการวัดผลและประเมินผล ความสอดคลองระหวางแผนการจัดการเรียนรู เอกสาร

ประกอบการเรียน 

   2.การนําหนวยการเรียนรูไปทดลองใชกับกลุมที่ไมใชกลุมทดลองเพื่อประเมิน

ความบกพรองทั้งดานเน้ือหา เวลาการจัดกิจกรรม คุณภาพในการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในตวัผูเรียน 

 เม่ือหนวยการเรียนรูที่ไดออกแบบมีคุณภาพผานเกณฑการประเมินแลว ครูผูสอนจงึนําไป

จัดการเรียนรูใหแกผูเรียน เพ่ือใหผูเรียนมีความรูความสามารถตามที่หลักสูตรสถานศึกษากําหนด 

และมีคุณภาพตามที่ไดมุงหมายไว 

 
 1.4 งานวิจยัทีÉเกีÉยวข้องกบัการพฒันาหลกัสตูรการพฒันาหน่วยการเรียนรู ้
 งานวิจัยทีใ่ชกระบวนการพฒันาหลกัสตูรตามทฤษฎีโดยมีการนาํไปทดสอบหรือทดลองใช

เพ่ือหาประสิทธิภาพของหลักสูตรพรอมทั้งปรับปรุงหลักสูตรใหมีความเหมาะสมมากขึ้น         

ซึ่งหลักสูตรเหลานั้นมีทั้งเปนหลักสูตรฝกอบรมหลักสูตรระยะสั้นและระยะยาวโดยมีขั้นตอนหลกัๆ          

5 ขั้นตอนดังนี้ 
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  1. การสํารวจขอมูลพ้ืนฐานเพื่อที่จะนํามาเปนโครงรางหลักสูตรโดยพิจารณาใหสอดคลอง

กับสภาพและความตองการของผูเรียนโดยการศึกษาเอกสารงานวิจัยและสัมภาษณผูเกี่ยวของ 

  2.  สรางโครงรางหลักสูตรโดยนําขอมูลที่ไดจากขั้นตอนที ่1 มากําหนดเปนจุดมุงหมาย

ของหลักสูตรเนื้อหาวิชากิจกรรมการเรียนการสอนและการประเมินผลแลวทําการประเมินโครงราง

หลักสูตรโดยผูเชี่ยวชาญ 

  3.  ทดลองใชหลักสูตรและประเมินผลหลักสูตรเปนการดําเนินการประเมินเพ่ือหา

ประสิทธิภาพของหลักสูตรโดยการทดลองใชกับผูเรียน 

  4. พัฒนาและปรับปรุงหลักสูตรเปนการนาํผลที่ไดจากการทดลองใชหลักสูตรมา

ปรับปรุงหลักสูตรใหมีประสทิธิภาพสูงขึ้น 

  5.  การติดตามผลเปนการศึกษาผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการทดลองใชหลักสูตรซ่ึงถอืวา

เปนการประเมินประสิทธิภาพของหลักสูตรอีกขั้นตอนหนึ่งผลการวจัิยที่ไดจะเปนหลักสูตรทีป่ระกอบ

ไปดวยองคประกอบที่สําคญัคือสภาพปญหาและความจําเปนของหลักสูตรจุดมุงหมายของหลักสูตร

จุดมุงหมายเฉพาะเนื้อหาสาระกิจกรรมและวธิีการดําเนินการวิธีการประเมินผลซึง่แตละหลกัสตูรได

มีรายละเอียดขององคประกอบตางๆครอบคลุมความรูที่แตละหลักสตูรมุงหวังใหเกิดกับผูเรียน 

 ดังเชนยพุร รมิชลการ (2543: 92-93) ไดวจัิยและพัฒนาหลักสตูรพชีคณิตสําหรบันักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนตนที่มีความสามารถพเิศษทางคณิตศาสตร ไดหลกัสตูรเสริมการเรยีนใหนกัเรยีนได

เรียนรูเพ่ิมเตมินอกเหนอืจากหลักสูตรปกติ รูปแบบการเรียนการสอนเนนการแกปญหา การระดม

ความคิด การลงมือปฏิบัติจริง สงเสริมใหเด็กพัฒนาทักษะในการแกปญหาตางๆ โดยใชความรู  

ความสามารถ และความคิดสรางสรรค ฝกฝนความคิดและการสรางความเขาใจ โดยหลักสูตรทีส่ราง

ขึ้นน้ีทําใหนักเรียนมีความรอบรูและมีความสามารถการแกปญหาทางพีชคณติไดตามเกณฑที่ไดตัง้ไว 

 สมพร หลิมเจริญ (2552: 159-161) ไดวิจัยเรื่อง การพัฒนาหลักสูตรเสริมเพ่ือสงเสริม

ความคิดสรางสรรค สําหรับนักเรียนชวงชัน้ที่ 2 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบความคิดสรางสรรค

พบวา นักเรียนกลุมทดลองมีคาเฉลี่ยคะแนนความคิดสรางสรรคสูงกวากอนการทดลอง นักเรียนมี

ความคิดเห็นเกี่ยวกับหลักสตูรเสริมมีคุณภาพอยูในระดับมาก ไดแก ดานเนื้อหา ดานกิจกรรมการ

เรียนรู ดานสื่อการเรียนรู และดานการวัดผลและประเมนิผล สวน ยกดานเจตคตติอหลักสูตรเสรมิ 

อยูในระดับมากที่สุด 

 สงกรานตพรหมวงศ (2550: 134-141) ไดวิจัยเพื่อสรางรูปแบบการพัฒนาสมรรถนะการสอน 
ที่สงเสริมทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่6 โดยใชการจัดการ
ความรูและการวิจัยเชิงปฏบิตัิการการดําเนินการวิจัยแบงเปน 4 ขั้นตอนคือขั้นตอนที่1ขั้นการพฒันา
กรอบแนวคิดการพัฒนาสมรรถนะการสอนที่สงเสริมทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรขั้นตอนที่ 2
ขั้นออกแบบการพัฒนาขั้นตอนที่ 3 ขั้นทดลองใชรูปแบบและขั้นตอนที่ 4 ขั้นประเมินและปรับปรุง
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พัฒนารูปแบบการพัฒนาสมรรถนะการสอนที่สงเสริมทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร   
มีเครื่องมือที่ใชในการวิจัยแบงเปน 3 กลุมไดแก 1) แบบบันทึกการพฒันาสมรรถนะการสอนตาม
รูปแบบที่สรางขึ้นเปนการบันทึกปญหาอุปสรรคและการพัฒนาปรับปรุง การดําเนินงานในแตละ
ขั้นตอนโดยใชควบคูไปกบัการสังเกตและการสัมภาษณ 2) แบบประเมินสมรรถนะการสอนที่สงเสริม
ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรแบบบันทึกการสัมภาษณครูแบบบันทึกรองรอยการตรวจ
แบบฝกหัดหรอืชิ้นงานแบบประเมินแผนการสอนแบบบันทึกการสะทอนขอมูลหลงัการสอนแบบ
รายงานการปฏิบัติงานในชัน้เรียน แบบประเมินทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 3) แบบสอบถาม
ความคิดเห็นของครกลุมเปาหมายที่มีตอรูปแบบการพฒันาสมรรถนะการสอนผลการสรางรูปแบบ
การพัฒนาสมรรถนะการสอนที่สงเสริมทกัษะ/กระบวนการคณิตศาสตรทําใหไดรูปแบบการพัฒนาที่
บูรณาการแนวคิดหลักการของการจัดการความรูและการวจัิยเชิงปฏิบตักิารมากําหนดเปนขัน้ตอนการ
พัฒนา 5 ขั้นตอนไดแกการกาํหนดเปาหมายการพฒันาสมรรถนะการสอนการตรวจสอบสมรรถนะ 
การสอนการพัฒนาสมรรถนะการสอนการประเมินสมรรถนะการสอนและการสรุปผลการพัฒนา
สมรรถนะการสอนโดยในขั้นการพัฒนาสมรรถนะการสอนครูกลุมเปาหมายจะรวมกันคนหา
แลกเปลีย่นเรยีนรูแลวครูแตละคนจะดัดแปลงและสรางความรูของตนเองนําความรูไปปฏิบตัิโดยใช
กระบวนการวจัิยเชิงปฏิบตักิารมีการบันทึกความรูนําความรูที่ไดจากการปฏิบัติมาแลกเปลี่ยนเรียนรู
เพ่ือนําความรูไปปฏิบตัิตอไป 
 นิปทม  ทิพยกมลพันธ (2558: 101-102) ไดวิจัยเชิงทดลอง มีจุดมุงหมายเพื่อพัฒนาหนวย
การเรียนรูสาระประวตัศิาสตรแบบบูรณาการเรื่อง “เสรีไทยแพร” เปรียบเทียบผลสมัฤทธิท์างการ
เรียนกอนและหลังการจัดการเรียนรูดวยหนวยการเรียนรูและเทยีบกบัเกณฑที่กําหนดเปรียบเทียบ
ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณกอนและหลงัการจัดการเรียนรูดวยหนวยการเรียนรูสาระ
ประวตัิศาสตรแบบบูรณาการเรื่อง“เสรีไทยแพร” เทียบกับเกณฑที่กาํหนดผลการวิจัย พบวา ผลการ

ประเมินหนวยการเรียนรูโดยผูเชี่ยวชาญพบวามีคุณภาพผานตามเกณฑผลสัมฤทธิท์างการเรยีน
และความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนสูงกวากอนเรียนและผานเกณฑที่
กําหนดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 จารีพร ผลมูล (2558: 84-92) ไดศึกษาวิจัยเพ่ือพัฒนาหนวยการเรียนรูบูรณาการแบบ 
STEAM สําหรับนักเรียนชัน้ปที ่3: กรณีศึกษาชุมชนวงัตะกอจังหวัดชุมพรและผลการใชหนวยการ
เรียนรูบูรณาการแบบ STEAM ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนหลังเรยีนสูง
กวากอนเรียนและผานเกณฑที่กําหนดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จิตสํานึกอนุรักษ
สิ่งแวดลอมของนักเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนและความพึงพอใจของนักเรียนตอการจัดการ
เรียนรูผานเกณฑผานเกณฑระดับดีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดบั .01 และหนวยการเรียนรู
บูรณาการแบบ STEAM มีประสิทธิภาพเทากับ 81.65/78.33  
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 ศิริลักษณชาวลุมบัว (2558: 145-146) ไดวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาหลักสูตรตามแนวทาง 

สะเต็มศึกษาเรื่องออยสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งเปนหลักสูตรบูรณาการเนื้อหาและ

กระบวนการเขากับหัวเรื่องของพืชเศรษฐกิจในทองถิน่โดยใชรูปแบบการบูรณาการ (Integrated 

model) มาใชในการบูรณาการโครงสรางของหลักสูตรประกอบดวยสภาพปญหาและความจําเปน

หลักการของหลักสูตรจุดมุงหมายของหลักสูตรโครงสรางหลักสูตรแนวทางการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูสื่อและแหลงเรียนรูและการวัดและประเมินผลมีรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดย

ใชวัฏจักรการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5 ขั้นผลการนําหลักสูตรที่พัฒนาขึ้นไปทดลองใชกับ

กลุมตัวอยางปรากฏผลในภาพรวมดังน้ีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนความตระหนักตอ

สิ่งแวดลอม และความสามารถในการคดิอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนหลังการใชหลักสูตรสูง

กวากอนการใชหลักสูตรคะแนนเฉลี่ยความพึงพอใจตอการจัดการเรยีนรูของนกัเรยีนหลังการใช

หลักสูตรอยูในระดับมากทุกดานและสูงกวาเกณฑที่กําหนด และครูมีความคิดเห็นเชงิบวกตอหลกัสูตร 

ที่พัฒนาขึ้นในดานกระบวนการจัดการเรียนรูดานเนื้อหาดานสื่อ/แหลงเรียนรูและดานการวัดและ

ประเมินผล 

 จากการศึกษาการพัฒนาหลักสูตรและหนวยการเรียนรูจากงานวิจัย สรุปไดวา การพัฒนา

หลักสูตรคณิตศาสตรสวนใหญมุงเนนการแกปญหาของผูเรียน โดยเนนการพัฒนาทักษะและ

กระบวนการแกปญหา ทักษะการคิดสรางสรรค และการบูรณาการเนื้อหา เพ่ือพัฒนาสมรรถนะ  

ของผูเรียน โดยมักใชในหลักสูตรเสริม หรือรายวิชาเพิ่มเติม โดยสรางขึ้นมีองคประกอบและ

โครงสรางของหลักสูตร สอดคลองกันทั้งกระบวนการจัดการเรียนรู การวัดผลและประเมินผล และ

ผลการวิจัยไดคนพบวาผูเรยีนมีความสามารถและพัฒนาทักษะไดมากยิ่งขึ้น 

 สําหรับงานวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยมีความสนใจในการพัฒนาหลักสูตรในลักษณะการพฒันา

หนวยการเรียนรู วิชาคณิตศาสตรเพ่ิมพูนประสบการณ ที่เนนสงเสริมทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร โดยจัดกิจกรรมที่เนนพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร โดยปฏิบัติ

กิจกรรมที่สงเสริมความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ทักษะการสื่อสาร การสื่อความหมายและการนําเสนอทางคณิตศาสตร 

และการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ดวยการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยกระบวนการจดัการ

เรียนรูแบบสบืเสาะแสวงหาความรูการเรียนรูแบบรวมมือ การเรียนรูดวยวธิีการคนพบ  
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2. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์
 2.1 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ 

 การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรใหมีประสิทธิผลตามเปาหมายของการศึกษาแหงชาติ 

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 ไดใหแนวทางการจัดกระบวนการเรียนรู

สําหรับสถานศึกษา ใหดําเนินการตามมาตรา 24 วาดวยการจัดกระบวนการเรียนรู ใหสถานศึกษา

และหนวยงานที่เกี่ยวของดําเนินการดังตอไปน้ี 

 1. จัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองกับความสนใจและความถนัดของผูเรียน 

โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล 

 2.  ฝกทักษะ กระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ และการประยุกตความรู

มาใชเพ่ือปองกันและแกไขปญหา 

 3. จัดกิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง ฝกการปฏิบัตใิหทําได คิดเปน  

ทําเปนรักการอานและเกิดการใฝรูอยางตอเน่ือง 

 4. จัดการเรียนการสอนโดยผสมผสานสาระความรูดานตางๆ อยางไดสัดสวนสมดุลกัน 

รวมทั้งปลูกฝงคุณธรรม คานิยมที่ดีงามและคุณลักษณะอันพึงประสงคไวในทุกวชิา 

 5.  สงเสริมสนับสนุนใหผูสอนสามารถจัดบรรยากาศ สภาพแวดลอม สื่อการเรียน และ 

อํานวยความสะดวกเพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและมีความรอบรู รวมทั้งสามารถใชการวิจัยเปน

สวนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู ผูสอนและผูเรียนอาจเรียนรูไปพรอมกันจากสื่อการเรียนการสอน

และแหลงวทิยาการประเภทตางๆ 

 6. จัดการเรียนรูใหเกิดขึ้นไดทกุเวลาทุกสถานที่ มีการประสานความรวมมือกับผูปกครอง 

และบุคคลในชุมชนทุกฝาย เพ่ือรวมกันพัฒนาผูเรียนตามศักยภาพ  

จากหลกัการดงักลาวหลักสตูรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ไดสนับสนนุ

การจัดกระบวนการเรียนรูที่มีกรอบสาระ มาตรฐานและตัวชี้วัดชั้นปสําหรับคณิตศาสตรที่จําเปน

สําหรับผูเรียนทุกคน มาตรฐานตัวชี้วัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่สําคัญไวดังนี้

มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมาย 

ทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ การเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรและการเชื่อมโยง

คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ และมีความคิดริเริ่มสรางสรรคสอดคลองกับ สมศักดิ์ สินธุระเวชญ 

(2545: 78-79) ไดกลาวถึงมาตรฐานการเรียนรูดานทักษะกระบวนการเปนมาตรฐานที่ผูเรียน      

เม่ือผานกระบวนการเรียนรูแลวควรทําได  
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 ทักษะ (Skill) หมายถึง ระดับความคลองแคลวในการประกอบกิจกรรมอยางใดอยางหนึ่ง 

ใหดําเนินตอไปอยางตอเน่ืองตามลําดับ ลกัษณะของทักษะจะตองมีการตอบสนองตอเน่ืองเปนลูกโซ 

มีการเคลื่อนไหวผสมผสานกัน และรูปแบบการตอบสนองของบุคคลถึงขั้นเปนทักษะหรือไมนั้น 

พิจารณาจากองคประกอบ ไดแก ความถกูตองและรวดเร็วในการกระทําการประสานสัมพันธกัน

อยางดีโดยในการพัฒนาทักษะการปฏบิัต ิผูสอนอาจเริ่มพัฒนาเรียงตามลําดับไดดังนี้  

 1.  ขั้นทําตามแบบ จัดแบบอยางที่แสดงกระบวนการทลีะขั้น ใหทําตามขั้นตอนและฝกซ้ํา

จนชํานาญ 

 2. ขั้นทําเอง โดยไมมีแบบ ระบุสิ่งที่ตองการ อุปกรณที่ตองใช ใหทําตามคําสั่งตามใบงาน 

และฝกซ้ําจนชํานาญ 

 3.  ขั้นทําโดยอัตโนมัติ เปลี่ยนสถานการณ เปลี่ยนงานใหตางจากเดิม แลวใหวางแผน 

และปฏบิัติดวยตนเองจนเกิดความชํานาญ 

 

  2.1.1 ความหมายของทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

  นริศราภรณ ศรีพงษชัย (2548: 4) กลาววา ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร

หมายถงึ ความสามารถที่เกดิจากการปฏบิัติและฝกฝนจนเกิดความชาํนาญ ดวยระบบทางคณติศาสตร 

ประกอบดวย 5 ทักษะ คือ ทักษะการแกปญหา ทักษะการใหเหตุผล ทักษะการสื่อสาร การสื่อความหมาย

ทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ ทักษะการเชื่อมโยง และทักษะดานความคิดริเริ่มสรางสรรค 

  พงศธร มหาวจิิตร (2550: 16) กลาววา ทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร หมายถึง 

ความสามารถหรือความชาํนาญในการปฏบิัติงานหรือกจิกรรมทางคณิตศาสตร โดยสามารถไดอยางดี 

มีคุณภาพ ถูกตอง แมนยําและรวดเรว็ ซึ่งเปนผลมาจากการฝกปฏิบตัอิยางมีระบบทางคณิตศาสตร

ซึ่งประกอบดวย5 ทักษะ/กระบวนการ คือ ทักษะ/กระบวนการดานการแกปญหา ทักษะ/กระบวนการ

ดานการใหเหตุผล ทักษะ/กระบวนการดานการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการ

นําเสนอ และทักษะ/กระบวนการดานการเชื่อมโยง ทักษะ/กระบวนการดานความริเริ่มสรางสรรค 

  สนฤดี ศรีสวัสดิ์ (2551: 43) กลาววา ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร หมายถึง 

ความสามารถ หรือความชํานาญในการปฏิบัติงานหรือกิจกรรม ที่เกิดขึ้นในการเรยีนคณิตศาสตร 

โดยสามารถปฏิบัติไดอยางรวดเร็ว ถูกตองแมนยํา ตามหลักคณิตศาสตรไดอยางมีระบบ นั่นคือ

พัฒนาใหผูเรียนเกดิทักษะ/กระบวนการแกปญหา การใหเหตผุล การเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร 

ความคิดริเริ่มสรางสรรค การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ 
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  จากที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร หมายถึง 

ความสามารถที่จะนําความรูทางคณิตศาสตรไปประยุกตใชในการเรียนรูสิ่งตางๆ เพ่ือใหไดมา  

ซึ่งความรูและการประยุกตใชสิ่งตางๆ ในชีวิตประจําวันอยางมีประสิทธิภาพเนนที่ทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร ไดแก ทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร ทักษะการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ทักษะการสื่อสารและการนําเสนอ และทักษะการ

คิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

 

  2.1.2 ความสําคัญของทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร เปนความสามารถในการนําความรูทาง

คณิตศาสตรไปประยุกตใชในการเรียนรูสิง่ตางๆ หรือแกปญหาในสถานการณตางอยางมีประสิทธภิาพ 

สถาบันสงเสริมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2555: 76-77) กลาวถึง ความสําคัญของทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตรวา ชวยทําใหการเรียนรูคณิตศาสตรมีความหมาย เนื่องจากความรู

คณิตศาสตรมีความเปนนามธรรม และใชสัญลักษณเพ่ือการสื่อความหมาย จึงมีความซับซอนตอ

การเรียนรูของผูเรียน การจัดกิจกรรมการเรียนรูที่มีการนําความรูทางคณิตศาสตรไปใชงานหรือ

การแกปญหา จะชวยใหผูเรยีนเห็นคุณคาและประโยชนของความรูทางคณิตศาสตร 

 

  2.1.3 เกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบวัดทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 

  กรมวิชาการ (2546ก: 137-139) ไดกลาวถึงเกณฑการใหคะแนนผลการทําขอสอบ

แบบอัตนัยที่พิจารณาจากการแสดงวิธีการในการหาคําตอบและความถูกตองของคําตอบผูวิจัย 

จึงไดนําเกณฑนั้นมาเปนแนวทางแลวปรับปรุงในการใหคะแนนแบบทดสอบวัดทกัษะ/กระบวนการ

ทางคณิตศาสตร ทั้งแบบทดสอบกอนและแบบทดสอบหลังเรียนโดยกําหนดเกณฑการใหคะแนน

ดังน้ี 
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ตาราง 2 เกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

 

ทกัษะ/กระบวนการ คะแนน พฤติกรรมทีÉปรากฏให้เหน็ 
ดาน 

การแกปญหาทาง

คณิตศาสตร 

 

5 ใชยุทธวธิีดําเนินการแกปญหาสําเร็จอยางมีประสิทธิภาพ 

คําตอบที่ไดจากวิธีดําเนินการแกปญหาอธิบายถึงเหตผุลและ

แสดงรายละเอียดปลีกยอยที่สําคัญถึงขั้นตอนวิธีการไดอยาง

ละเอียดเขาใจอยางชัดเจน 

 4 คําตอบที่ไดจากวิธีดําเนินการแกปญหาอธิบายถึงเหตผุลและ

แสดงขั้นตอนวิธีการไดอยางเขาใจแตแสดงรายละเอียด

ปลีกยอยเพียงบางสวน 

 3 คําตอบที่ไดจากวิธีดําเนินการแกปญหาอธิบายถึงเหตผุลและ

แสดงขั้นตอนวิธีการไดเพียงบางสวน 

 2 คําตอบที่ไดจากวิธีดําเนินการแกปญหายังไมถูกตองแต

สามารถอธิบายถึงเหตุผลและแสดงขั้นตอนวิธีการไดเพียง

บางสวน 

 1 มีรองรอยการดําเนินการแกปญหาบางสวนเร่ิมคิดวาทําไมจึง

ตองใชวธิีการนั้นแลวแตอธบิายตอไมไดแกปญหาไมสําเร็จ 

 0 ทําไดไมถึงเกณฑ หรือไมมีรองรอยการดําเนินการแกปญหา

ดานการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร 

5 บอกสิ่งที่โจทยกําหนดและตองการไดอยางถูกตองมีการ
อางอิงเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล 

 4 บอกสิ่งที่โจทยกําหนดและตองการไดอยางถูกตองมีการ
อางอิงเสนอแนวคิดประกอบการการตัดสนิใจอยางสมเหตุสมผลแต
ยังไมคอยชัดเจน 

 3 บอกสิ่งที่โจทยกําหนดและตองการไดอยางถูกตองมีการอางอิง
เสนอแนวคิดประกอบการการตัดสินใจแตไมสําเร็จ 
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ตาราง 2 (ตอ) 
 

ทกัษะ/กระบวนการ คะแนน พฤติกรรมทีÉปรากฏให้เหน็ 
 2 บอกสิ่งที่โจทยกําหนดและตองการไมครบมีความพยายามที่

จะเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจแตยังไมคอยสมเหตุสมผล 
 1 บอกสิ่งที่โจทยกําหนดและตองการไมครบมีความพยายาม

เสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 
 0 ไมมีแนวคิดประกอบการตดัสินใจ

ดานการสื่อสารการสื่อ
ความหมายทาง
คณิตศาสตร 

และการนําเสนอ 

5 ใชภาษาและสญัลักษณทางคณิตศาสตรทีถู่กตองนําเสนอ
โดยใชกราฟแผนภูมิหรือตารางแสดงขอมูลประกอบ
ตามลําดับขั้นตอนไดเปนระบบกระชับชัดเจนและมี
รายละเอียดสมบูรณ 

 4 ใชภาษาและสญัลักษณทางคณิตศาสตรทีถู่กตองนําเสนอ
โดยใชกราฟแผนภูมิหรือตารางแสดงขอมูลประกอบตามลาํดับ
ขั้นตอนไดเปนระบบกระชับชัดเจนแตขาดรายละเอียดบางสวน 

 3 ใชภาษาและสญัลักษณทางคณิตศาสตรนาํเสนอโดยใชกราฟ
แผนภูมิหรือตารางแสดงขอมูลประกอบตามลําดับขั้นตอนได
ถูกตองขาดรายละเอียดที่สมบูรณ 

 2 ใชภาษาและสญัลักษณทางคณิตศาสตรอยางงายๆหรือ
พยายามนําเสนอโดยใชกราฟแผนภูมิหรือตารางแสดงขอมูล
ประกอบไดชดัเจนบางสวน 

 1 ใชภาษาและสญัลักษณทางคณิตศาสตรไมถูกตองแตมีความ
พยายามในการนําเสนอโดยใชกราฟแผนภูมิหรือตาราง
แสดงขอมูล 

 0 ไมมีรองรอยในการนําเสนอใดๆ

ดานการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร 

5 นําความรูหลกัการและวธิีการทางคณิตศาสตรในการ
เชื่อมโยงกับสาระคณิตศาสตร /สาระอื่น/ในชีวติประจําวนั
เพ่ือชวยในการแกปญหาหรือประยุกตใชไดอยางสอดคลอง
และเหมาะสม 

 4 นําความรูหลกัการและวธิีการทางคณิตศาสตรในการ
เชื่อมโยงกับสาระคณิตศาสตร /สาระอื่น/ในชีวติประจําวนั
เพ่ือชวยในการแกปญหาหรือประยุกตใชไดแตขาดความ 
สมบูรณบางสวน 
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ตาราง 2 (ตอ) 
 

ทกัษะ/กระบวนการ คะแนน พฤติกรรมทีÉปรากฏให้เหน็ 
 3 เพ่ือชวยในการแกปญหาหรือประยุกตใชไดบางสวนนํา

ความรูหลักการและวธิีการทางคณิตศาสตรในการเชื่อมโยง
กับสาระคณติศาสตร /สาระอื่น/ในชวีิตประจําวัน 

 2 นําความรูหลกัการและวธิีการทางคณิตศาสตรในการ 
เชื่อมโยงกับสาระคณิตศาสตรไดบางสวนหรือเชื่อมโยงยังไม
เหมาะสม 

 1 นําความรูหลักการและวธิีการทางคณิตศาสตรในการเชื่อมโยงกับ
สาระคณิตศาสตรไดบางสวนหรือเชื่อมโยงยังไมเหมาะสมแต
มีความพยายามในการเขียนอธิบายดานการเชื่อมโยง 

 0 ไมมีการเชื่อมโยงกับสาระอื่น

ดานความคิดสรางสรรค
ทางคณิตศาสตร 

5 มีแนวคิด/แปลกใหมทีส่ามารถนําไปปฏิบตัไิดถูกตองสมบรูณ

 4 มีแนวคิด/แปลกใหมที่สามารถนําไปปฏบิัติไดถูกตองแตยัง
ขาดความสมบูรณ 

 3 มีแนวคิด/แปลกใหมที่สามารถนําไปปฏบิัติไดถูกตองแต
นําไปปฏิบตัิแลวไมถูกตองสมบูรณ 

 2 มีแนวคิด/วิธีการแปลกใหมแตนําไปปฏบิตัิแลวยังไมสมบูรณ

 1 มีแนวคิด/วิธีการไมแปลกใหมแตมีความพยายามในการ
นําเสนอแนวคิดดานความคิดริเริ่มสรางสรรค 

 0 ไมมีผลงาน

  
 ที่มา: ปรับปรุงจากกรมวชิาการ. (2546). การจดัสาระการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร์
ชั Êนมธัยมศึกษาปีที É 1-6 ตามหลกัสูตรการศึกษาขั ÊนพืÊนฐานพุทธศกัราช 2544. หนา 137-139. 
 
  2.1.4รูปแบบการเรียนการสอนที่เนนการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
  รูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบสอบ 
  ยุพิน พิพิธกุล และ ปรีชา เนาวเย็นผล (2556: หนวยที่ 7: 15-28) กลาวถึง การเรียน
การสอนแบบสืบสอบ เปนการจัดสถานการณที่เปนปญหาใหผูเรียนเกิดความสงสัย เม่ือผูเรียน
สังเกตพบปญหานั้นก็พยายามคนหาสาเหตุดวยการตั้งคําถาม และรวบรวมขอมูลมาอธิบาย เปน
การวิเคราะหจากปญหามาหาสาเหตุ ผูเรยีนใชคําถามสืบสอบจนกระทั่งแกปญหาหรือหาขอสรุปได 
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  กระบวนการสืบสอบเริ่มตนจากการใหผูเรียนคนพบปญหาดวยตนเองจากการสังเกตผูเรียน

จะชวยกันตั้งคําถามเพื่อรวบรวมขอมูลมาอธิบายและนําไปสูขอสรปุ หลังจากการแกปญหาไดก็จะมี

การวิเคราะหและประเมินกระบนการสืบสอบ และนําผลที่ไดไปใชประโยชนในสถานการณอ่ืนๆ  

 จุดประสงคของการเรียนการสอนแบบสืบสอบ  

  1.  พัฒนาทักษะทางสมองในการคนหาและพัฒนากระบวนการแสวงหาความรู 

  2.  เรียนหลักการตางๆ ทางตรรกศาสตร 

  3. เขาใจเหตุและผลที่สัมพันธกัน 

  4.  เรียนวิธีการถามหรือสืบสอบอยางเปนอิสระ 

  5.  คนพบความสัมพันธระหวางตัวแปรตางๆ ซึ่งจํานําไปสูนัยทั่วไปทางคณิตศาสตร 

  6.  ใหคุณคาแกกลวิธีการสืบสอบเสมือนเปนวิธีการนําไปสูการคนพบ และแกปญหา

ทางคณิตศาสตร 

  7.  เขาใจวิธีการตางๆ ของการพิสูจนและการดําเนินการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

การเรียนการสอนแบบคนพบ (Discovery Method) 

  ยุพิน พิพิธกุล (2556: หนวยที่ 6:15-32) การเรียนการสอนแบบคนพบ หมายถึง 

วิธีการใดๆทีท่ําใหผูเรียนไดรับความรูดวยตนเอง การเรียนรูที่ผูเรียนสามารถสรุปมโนมติ หลักการ  

หรือขอเท็จจริงได ก็อาจใชวิธีการไดหลายวิธี เชน ยกตวัอยางหลายๆ ตัวอยาง ใหผูเรียนพิจารณา

รูปแบบนําไปสูขอสรุป การคนพบมี 2 ประการ คือ ผูเรียนคนพบดวยตนเอง และคนพบดวยตนเอง

ภายใตการวางแผนและแนะนําทางของผูสอน 

  จุดมุงหมายของการเรียนการสอนแบบคนพบ 

  1. ผูเรียนมีสวนรวมในชั้นเรียน เม่ือเปนการคนพบแบบมีผูสอนเปนผูวางแผน 

  2. เพ่ือใหผูเรียนพบรูปแบบทั้งรูปธรรมและนามธรรม และไดเรียนเน้ือหาเพิ่มขึ้นจาก

ขอมูลที่กําหนดให 

  3. เพ่ือชวยใหผูเรียนพัฒนาการทํางานรวมกับผูอ่ืน และรูจักฟงความคิดเห็นของคนอ่ืน 

  4. เพ่ือใหเกิดการเรียนรูอยางคงทน เพราะมโนมติและหลักการเรียนรูจากการคนพบ 

ตลอดจนการพัฒนาทักษะจนทําใหจดจําไดนาน 

  5. เพ่ือใหผูเรียนสามารถถายทอดการเรียนรู และสามารถประยุกตใชในกิจกรรมใหมๆ 

และสถานการณอ่ืนๆ 

  6. เพ่ือใหผูเรียนเกิดการเรียนรูกระบวนการ และกิจกรรมบางอยางที่จําเปนในการคิด

สิ่งใหมๆ ออกมา 

  7. เพ่ือเพ่ิมความสามารถของการเรียนในการวิเคราะห สังเคราะห ประเมินเนื้อหาหรือ

ขอความนั้นอยางมีเหตุผล 
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  8. เพ่ือชวยกระตุนใหผูเรียนเกดิการเรียนรูอยางมีประสิทธภิาพ เพราะผูเรียนเกิดความ

พอใจในการคนพบก็จะสนใจการเรียนมากขึ้น 

  9. เพ่ือพัฒนาเจตคติ และฝกวธิีการแกปญหา การสืบสอบและการวิจัย 

  สําหรับการหนวยการเรียนรูนี้ ใชรูปกิจกรรมการเรียนรูแบบคนพบที่ผสมผสานจากการ

ทํากิจกรรมซึ่งมีหลายกิจกรรม ไดแก การคนพบโดยใชคําถาม การคนพบโดยการสาธิต การคนพบ

โดยการทดลอง การคนพบโดยกระบวนการอุปนัย-นิรนัยการคนพบโดยการทําบทเรียนกิจกรรม  

เพ่ือทําใหผูเรยีนมีความสุขในการเรียนรู และสามารถเรียนรูไดดี 

  รูปแบบการเรยีนการสอนแบบทดลอง (Experimental Method) 

  ยุพิน พิพิธกุล และ ปรีชา เนาวเย็นผล (2556: หนวยที่ 7:5-14) กลาวถึง ความหมาย

ของการเรียนการสอนแบบทดลอง หมายถึง การเรียนการสอนที่มุงใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติดวย

ตนเอง หรือปฏิบัติจริง เปนการนํารูปธรรมมาอธิบายนามธรรม เพ่ือหาขอสรุปจากการทดลองนั้นๆ 

หรืออีกแบบหนึ่งอาจใชการสังเกต โดยผูเรียนสังเกตจากสิ่งทีเ่ปนรูปธรรมหรือนามธรรมแลวพิจารณา

เปนขอสรุป สามารถจัดเปนกลุมหรือรายบุคคลโดยพิจารณาจากความเหมาะสมของเนื้อหา  

  จุดประสงคของการการเรียนการสอนแบบทดลอง มีดังน้ี 

  1. เพ่ือใหผูเรียนคนหาขอสรุปดวยตนเอง 

  2. เพ่ือใชสํารวจหรือตรวจดูงานที่ทําไปแลว 

  3. เพ่ือใหผูเรียนรูจักกระบวนการทํางานเปนกลุมในการทํางาน 

  4. เพ่ือฝกใหผูเรียนคิดอยางอิสระ 

  5. เพ่ือฝกใหผูเรียนเปนคนชางสังเกตและรูจักบันทึกผล 

  6. เพ่ือฝกการทํางานแบบประชาธิปไตย 

  7. เพ่ือสรางเจตคติที่ดีตอการเรียนคณิตศาสตร 

  บทบาทของครูผูสอนในการเรียนการสอนแบบทดลองนี ้ครูผูสอนตองเตรียมคําแนะนํา 

เพ่ือใหนักเรียนทราบวาตองใชวัสดุใด จะทดลองอะไร เตรียมวัสดุใหเพียงพอและเหมาะสม  

เตรียมหองทดลอง อาจเปนหองเรียนหรือหองปฏิบัติการคณิตศาสตร ครูสามารถใหความชวยเหลือ 

อํานวยความสะดวก และเปนผูสังเกตทีดี่ โดยการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยเลือกกิจกรรมการสอนแบบทดลอง

เปนกิจกรรมเกี่ยวกบั STEM และกิจกรรมบูรณาการสรางวาจากรปูทรงเรขาคณิต เชนรูป Tetrahedron

กิจกรรมออกแบบลายกระเบื้อง โดยใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเองและสามารถทํางานดวย

กระบวนการกลุมอยางเหมาะสมเพื่อเสริมสรางทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรในดาน

ทักษะการคิดสรางสรรค ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร รวมทั้ง ทักษะการสื่อสาร การสื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอได  
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  รูปแบบการเรยีนการสอนแบบกระบวนการกลุม  

  ยุพิน พิพิธกุล และ ปรีชา เนาวเย็นผล (2556: หนวยที่ 7: 29-37) กลาวถึง การจัดการ

เรียนการสอนแบบกระบวนการกลุม หมายถึง การทํากิจกรรมรวมกันตามแบบประชาธิปไตย        

โดยการ การสํารวจปญหา การตั้งจุดประสงค การวางแผน และการดําเนินการตามแผน มีความ

รับผิดชอบและการตัดสนิปญหารวมกัน หลังจากบรรลวุตัถุประสงคแลวมีการประเมินรวมกัน 

  กระบวนการกลุมชวยสรางสังคมใหกับผูเรียนยังทําใหผูเรียนเกิดการวิเคราะห   

การสังเคราะห แกปญหา และรูจักยอมรับซ่ึงกันและกัน มีความรูสึกเปนเจาของผลงานรวมกัน   

ซึ่งกระบวนการกลุมสามารถสอดแทรกเขาไปในการเรียนการสอนแบบคนพบ แบบทดลอง  

หรือแบบสืบสอบ โดยผูสอนเปนผูพิจารณา 

  รูปแบบการสอนทางคณิตศาสตรมีหลากหลายรูปแบบ สําหรับงานวิจัยในครั้งนี้ใช

รูปแบบการสอนที่กลาวมาขางตน รวมทั้งการจัดการเรยีนรูเพ่ือพัฒนาการคิดดวยเกมทางคณิตศาสตร  

เปนสวนประกอบในการจัดการเรยีนรูในหนวยการเรียนรูตอไป 

 

  2.1.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

  ชัยรัตน ลลุํานาจ (2547: 110-130) ไดศึกษาเพื่อเปรียบเทียบทักษะ/กระบวนการทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังปฏบิัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร นักเรยีนชั้นมัธยมศกึษา

ปที่ 3 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรสูงกวากอนปฏิบัติกิจกรรม

โครงงานคณิตศาสตร อยางมีนัยสําคัญทีร่ะดับ.01และมีความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตร

อยูในระดับดี  

  นริศราภรณ ศรีพงษชัย (2548: 77-110) ไดศึกษาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนมาแตรเดอีวิทยาลัย โดยใชแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการคณิตศาสตร พบวา นักเรียนแผนการเรียนแตกตางกันจะมีทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 

  สนฤดี ศรีสวัสดิ์ (2551: 101-136) การศึกษาครั้งน้ีเพ่ือพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตร

โดยใชหลักการเรียนรูแบบไตรสกิขาเรื่องการเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรสําหรับนกัเรียน

ชั้นมัธยมศกึษาปที ่3 ผลการศึกษาพบวาชดุการเรียนคณิตศาสตรโดยใชหลักการเรียนรูแบบไตรสกิขา

เรื่องการเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรมีประสิทธิภาพโดยเฉลี่ย 87.23/86.58 ซึ่งสูงกวา

เกณฑ 80/80 ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการสอนดวยชุดการเรียน

คณิตศาสตรโดยใชหลักการเรียนรูแบบกระบวนการไตรสิกขาสูงกวากอนไดรับการสอนและสูงกวา

เกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 
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 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร เนนวดัทักษะทีเ่กิดขึ้น

ภายหลังการจัดกระทํา เชน การสอนโดยใชโครงงาน การสอนโดยใชชุดการเรียน เปนตน  

ผลการวิจัยชีใ้หเห็นวาทําใหทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนสูงขึ้น 

 

 2.2 ทกัษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  2.2.1แนวคิดความหมายของการแกปญหาและการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

การแกปญหามีนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของการแกปญหาไวดังน้ี 
  โพลยา (Polya. 1985: 1) กลาววาการแกปญหาเปนการหาวิถีทางทีจ่ะหาสิ่งที่ไมรูใน

ปญหาเปนการหาวิธีการที่จะนําสิ่งที่ยุงยากออกไปหาวิธีการที่จะเอาชนะอุปสรรคที่เผชิญอยูเพ่ือจะ

ใหไดขอลงเอยหรือคําตอบที่มีความชัดเจนแตวาสิ่งเหลานี้ไมไดเกิดขึ้นในทันททีันใด 

  ครูลิคและรูดนิค (Krulik; & Rudnick. 1996: 3) ไดใหความหมายของการแกปญหา

วาเปนวิธีการเฉพาะของแตละคนที่จะใชความรูทักษะและความเขาใจที่สะสมมากอนเพ่ือนํามาสนอง

ความตองการของสถานการณที่แตกตาง 

  บรังคา (Branca. 1980: 3- 8) ไดใหความหมายของการแกปญหาไว 3 ประการดังนี้ 

  1.  การแกปญหาในฐานะที่เปนเปาหมายของการเรียนรูคณิตศาสตร (Problem Solving 

as a Goal) ความสามารถในการแกปญหาเปนเหตุผลหน่ึงที่สําคัญตอการเรียนคณิตศาสตรดังน้ันใน

การแกปญหาจึงเปนอิสระจากคําถามหรือปญหาเฉพาะเจาะจงใดๆหรือวิธีการและเนื้อหาสาระใดๆ 

  2. การแกปญหาในฐานะที่เปนกระบวนการ (Problem Solving as a Process) สิ่งที่

ถือวาสําคัญเม่ือการแกปญหาเปนกระบวนการคือวิธีการยุทธวิธีหรือเทคนิคเฉพาะตางๆที่นักเรยีน

จําเปนตองใชในการแกปญหาแบบตางๆกระบวนการแกปญหาเหลานี้จึงเปนสาระสําคัญและเปน

เปาหมายหลักของหลักสูตรคณิตศาสตร 

  3. การแกปญหาในฐานะเปนทกัษะพื้นฐาน (Problem Solving as a Basic Skill) 

เม่ือการแกปญหาจัดเปนทักษะพื้นฐานการเรียนการสอนคณิตศาสตรจึงใหความสําคัญกับลักษณะเฉพาะ

ของโจทยปญหาแบบของปญหาและวธิีการแกปญหาตางๆที่ควรรูจุดเนนอยูที่สาระสําคัญของการ

แกปญหาที่ทกุคนตองเรียนรูการเลือกปญหาและเทคนิควิธีการแกปญหาเหลานัน้ 

  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM. 2000: 52) ไดกลาวถึงการ

แกปญหาคือการทํางานที่ยังไมรูวิธีการที่ไดมาซ่ึงคําตอบในทันที กระบวนการหาคําตอบนั้นตองนํา

ความรูที่มีอยูไปเขาสูกระบวนการแกปญหาเพื่อที่จะทําใหเกิดความรูใหมๆ การแกปญหาไมไดมี

เปาหมายเพียงการหาคําตอบแตอยูที่วิธีการไดมาซึ่งคําตอบนักเรียนควรไดฝกฝนไดแกปญหาที่

ซับซอนขึ้นและใหมีการสะทอนความคิดในการแกปญหาออกมาดวย 
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  ชัยศักด์ิลลีาจรัสกุล (2539: 122) กลาววาการแกปญหาหมายถึงกระบวนการทีต่อง
อาศัยสติปญญา ตลอดจนความรูความเขาใจประมวลความคิดเชิงวเิคราะหความพรอมในการที่จะ 
คิดแกปญหาทําใหเกิดความรูใหมๆ ทั้งดานเนื้อหาและวิธีการเปนทักษะที่สําคัญที่จะตองปลูกฝงให
เกิดขึ้นในตวัผูเรียนโดยใชประสบการณเดิมทั้งทางตรงและทางออมและการเลือกใชวธิีการแกปญหา
ไดอยางเหมาะสมมาใชในการแกปญหาในสถานการณตางๆ เพ่ือใหบรรลุจุดมุงหมายที่ตองการและ
กระบวนการแกปญหาเปนการดําเนินการที่มีแบบแผนและขั้นตอน 
  สิริพร ทิพยคง (2545:112) กลาววา การแกปญหา หมายถึง กระบวนการที่ใช
เพ่ือใหไดมาซึ่งคําตอบ ในการแกปญหาน้ันตองมีการวางแผนรวบรวมขอมูลตางๆ การกําหนด
สารสนเทศที่ตองการเพิ่มเติม มีการแสดงความคิดเห็นเสนอแนะแนวทาง วิธีการแกปญหาที่หลากหลาย  
และมีการทดสอบการแกปญหาที่เหมาะสมเพื่อนําไปสูขอสรุป  
  ชมนาดเชื้อสุวรรณทว ี(2542: 103) กลาววาการแกปญหาหมายถึงสถานการณหรือ
คําถามที่เกี่ยวของกับปริมาณซึ่งตองการแสวงหาคําตอบ โดยคําตอบที่ไดนั้นจะเกี่ยวของกับปริมาณ
ดวยปญหาทางคณิตศาสตรมีมากมายหลายชนิดเชนปญหาที่ปรากฏในหนังสือปญหาที่พบใน
หนังสือทั่วๆ ไปปญหาใหคนหาปญหาใหพิสูจนเปนตน 
  สรุปไดวา ทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร หมายถงึ ความสามารถและความ
ชํานาญในการใชกระบวนการทางสติปญญา ประสบการณ การเขาใจถึงปญหา รวมทั้งความพยายาม
เพ่ือแสวงหาคําตอบ โดยการนําความรู ทักษะและมวลประสบการณมาใชเปนกระบวนการ 
เพ่ือนําไปสูความสําเร็จในการแกปญหา 
  
  2.2.2 การแกปญหาทางคณิตศาสตร 
  ปรีชาเนาวเยน็ผล (2537: 62) กลาววาการแกปญหาทางคณิตศาสตรหมายถึงการหา
วิธีการเพื่อใหไดคําตอบซึ่งผูแกปญหาจะตองใชความรูความคิดและประสบการณเดิมประมวลเขากับ
สถานการณใหมที่กําหนดใหในปญหา 
  รุงฟาจันทจารุภรณ (Janjaruporn. 2005: 5-7) กลาวในทํานองเดียวกนัวาการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรหมายถึงกระบวนการในการประยุกตความรูทางคณิตศาสตรขั้นตอน/
กระบวนการแกปญหากลยทุธในการแกปญหาและประสบการณที่มีอยูไปใชในการคนหาคําตอบ 
ของปญหาทางคณิตศาสตร 
  นริศราภรณ ศรีพงษชัย (2548: 22) กลาววา การแกปญหาทางคณิตศาสตร เปน
ความสามารถในการหาวิธีการเพื่อใหไดคําตอบของปญหาทางคณิตศาสตร ซึ่งผูแกปญหาตองใช
ความรู ความคิด และประสบการณเดิมประมวลเขากับสถานการณใหมที่กําหนดในปญหา โดยใช
วิธีการที่หลากหลายแกปญหา โดยใชความรูทางคณิตศาสตร และใชทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรเพ่ือแกปญหานั้นได 
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  สรุปไดวา ทักษะการแกปญหาทางคณติศาสตร หมายถงึ กระบวนการในการประยุกต
ความรูทางคณิตศาสตร ขัน้ตอน / กระบวนการแกปญหา ยุทธวธิแีกปญหา และประสบการณที่มีอยู
ไปใชในการคนหาคําตอบของปญหาทางคณิตศาสตร 
 
  2.2.3  ประเภทของปญหาทางคณิตศาสตร 
  เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแกปญหานักเรียนจะตองฝกฝนและมปีระสบการณใน
การแกปญหาหลากหลายรปูแบบนักการศึกษาไดแบงปญหาทางคณิตศาสตรออกเปนประเภทตางๆ
โดยพิจารณาจากเกณฑตอไปนี้พิจารณาจากจุดประสงคของปญหาโพลยา (Polya. 1985: 154) 
สามารถแบงปญหาทางคณิตศาสตรออกเปน 2 ประเภทไดแก 
  1.  ปญหาใหคนหาคําตอบ (Problem to find an answer) เปนปญหาทีต่องการให
นักเรียนคนหาคําตอบซึ่งอาจอยูในรูปปริมาณหรือจํานวนหรือใหหาวิธีการและคําอธิบายเหตุผล 
  2. ปญหาใหพิสูจน (Problem to prove) เปนปญหาที่ตองการใหนักเรียนแสดงการ
ใหเหตุผลวา “ขอความที่กําหนดใหเปนจริง” หรือ “ขอความที่กําหนดใหเปนเท็จ” 
  พิจารณาจากลักษณะของปญหาบิทเทอรฮารทฟลดและเอดเวิดส (Bitter;Hartfield; & 
Edwards. 1989: 37) สามารถแบงปญหาทางคณิตศาสตรออกเปน 3 ประเภทไดแก 
  1. ปญหาปลายเปด (Open–ended problems) เปนปญหาที่มีคําตอบไดหลายคําตอบ
ปญหาลักษณะนี้จะมองวากระบวนการแกปญหาเปนสิ่งสําคัญมากกวาคําตอบ 
  2.  ปญหาใหคนพบ (Discovery problems) เปนปญหาทีมี่คําตอบเดียวแตมีวิธีการ
หาคําตอบหลายวิธ ี
  3.  ปญหาแนะใหคนพบ (Guided discovery problems) เปนปญหาที่ตองมีการแนะ
แนวทางในการหาคําตอบ 
  รุงฟาจันทจารภุรณ (Janjaruporn. 2005: 10; อางอิงจาก Lester. 2001: 570; Mayer; 
& Hegarty. 1996: 32; NCTM. 1989: 76) พิจารณาจากตัวผูแกปญหาสามารถแบงปญหาทาง
คณิตศาสตรไดเปน 2 ประเภทไดแกปญหาที่คุนเคยและปญหาที่ไมคุนเคย    
  1. ปญหาที่คุนเคย (Routine problems) เปนปญหาที่นักเรียนมีความคุนเคยกับ
โครงสรางและกลยุทธในการแกปญหาเหลานั้นมักพบเห็นในหนังสือเรียนปญหาที่มีโครงสรางไม
ซับซอนมากนัก 
  2. ปญหาที่ไมคุนเคย (Non routine problems) เปนปญหาที่นักเรียนไมคุนเคยกับ
โครงสรางและกลยุทธในการแกปญหามักไมคอยพบในหนังสือเรียนเม่ือตองเผชิญกบัปญหาเหลานี้
นักเรียนตองประมวลความรูความสามารถหลายอยางเขาดวยกันจึงจะแกปญหาไดสวนมากเปน
ปญหาที่มีโครงสรางซับซอนซึ่งปญหาประเภทนี้ถูกนํามาใชในการประเมินกระบวนการแกปญหา
ของนักเรียน 
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  จากที่กลาวมา ปญหาทางคณิตศาสตรที่เราคุนเคย อาจพบไดในหนังสือหรือแบบฝกหัด 

และปญหาที่ไมคุนเคยและคอนขางมีความแปลกใหม อาจมีความยุงยากซับซอน ซึ่งเราตองประมวล

และใชประสบการณหรือหลักการคณิตศาสตรซึ่งแตละขอสามารถเลอืกใชกลยุทธในการแกปญหาได

มากกวาหนึ่งกลยุทธหรือสามารถหาคําตอบไดมากวาหนึ่งคําตอบและใชความรูทางคณิตศาสตรใน

การแกปญหาเพื่อใหไดมาซึ่งคําตอบของปญหานั้นๆ 

 

  2.2.4 กระบวนการแกปญหา 

  การแกปญหาทางคณิตศาสตรเปนทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรที่นักเรียน

จะตองฝกฝนพัฒนาใหเกิดขึ้นเพ่ือใหนักเรียนประสบผลสําเร็จครูควรปลูกฝงใหนักเรียนเขาใจ

กระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตรสําหรับกระบวนการแกปญหาที่ยอมรับและนํามาใชกัน

อยางแพรหลายคือกระบวนการแกปญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya. 1985: 5 –19) ซึ่ง

ประกอบดวยขั้นตอนสําคัญ 4 ขั้นตอนดังนี้ 

  ขั้นที ่1 ทําความเขาใจปญหาขั้นตอนนี้เปนขั้นเริ่มตนของการแกปญหาที่ตองการให

นักเรียนคิดเกีย่วกบัปญหาและตัดสนิวาอะไรคือสิ่งที่ตองการคนหานักเรียนตองทําความเขาใจปญหา

และระบุสวนสําคัญของปญหาซึ่งไดแกตัวไมรูคาขอมูลและเง่ือนไขในการทําความเขาใจปญหา

นักเรียนตองพิจารณาสวนสําคัญของปญหาอยางถี่ถวนพิจารณาซ้ําไปซ้ํามาพิจารณาหลากหลาย

มุมมองหรืออาจใชวธิีตางๆ ชวยในการทาํความเขาใจปญหาเชนการเขียนภาพการเขียนแผนภูมิหรือ

การเขียนสาระของปญหาดวยถอยคําของตนเอง 

  ขั้นที ่2 วางแผนแกปญหาขั้นตอนนี้ตองการใหนักเรียนคนหาความเชื่อมโยงหรือ

ความสัมพันธระหวางขอมูลและตวัไมรูคาแลวนําความสัมพันธนั้นมาผสมผสานกับประสบการณใน

การแกปญหาเพื่อกําหนดแนวทางหรือแผนในการแกปญหาและเลอืกกลยุทธในการแกปญหา 

  ขั้นที ่3 ดําเนินการตามแผนขั้นตอนนี้ตองการใหนักเรียนลงมือปฏิบตัิตามแนวทาง

หรือแผนที่วางไวโดยเริ่มจากการตรวจสอบความเปนไปไดของแผนเพ่ิมเติมรายละเอียดตางๆ ของ

แผนใหชัดเจนแลวลงมือปฏิบัติจนกระทัง่สามารถหาคําตอบไดถาแผนหรือกลยุทธในการแกปญหา 

ที่เลือกไวไมสามารถแกปญหาไดนักเรียนตองคนหาแผนหรือกลยุทธในการแกปญหาใหม 

  ขั้นที ่4 ตรวจสอบผลขั้นตอนนี้ตองการใหนักเรียนมองยอนกลับไปยังคําตอบที่ไดมา

โดยเริ่มจากการตรวจสอบความถูกตองความสมเหตุสมผลและกลยุทธในการแกปญหาที่ใชแลว

พิจารณาวามีคําตอบหรือมีกลยุทธในการแกปญหาอยางอ่ืนอีกหรือไมเน่ืองจากคนสวนใหญมองวา

กระบวนการแกปญหาตามแนวคิดของโพลยาจะตองดําเนินการตามขั้นตอนเปนแนวเสนตรง

โดยไมมีการกระทํายอนกลบั 
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  ชมนาดเชื้อสุวรรณทว ี(2542: 75) กลาววาขั้นตอนในการแกปญหาคณิตศาสตรมี

ดังน้ี 

  ขั้นที ่1 วิเคราะหปญหาทําความเขาใจปญหาโดยอาศัยทักษะการแปลความหมาย

การวิเคราะหขอมูลโจทยถามอะไรและใหขอมูลอะไรมาบางจําแนกสิ่งที่เกี่ยวของกับปญหาและสิ่งที่

ไมเกี่ยวของกบัปญหาใหแยกแยะออกจากกัน 

  ขั้นที ่2 การวางแผนแกปญหาจะสมมติสัญลักษณอยางไรจะตองหาวาขอมูลเกี่ยวกัน
สัมพันธกันอยางไรสิ่งที่ไมรูเกี่ยวของกับสิ่งที่รูแลวอยางไรหาวิธีการแกปญหาโดยมีกฎเกณฑ
หลักการทฤษฎีตางๆ ประกอบกับขอมูลทีมี่อยูแลวเสนอออกมาในรูปของวิธีการ 
  ขั้นที ่3 การคดิคํานวณหาคําตอบที่ถูกตองเปนขั้นทีต่องคิดคํานวณคดิหาคําตอบที่
ถูกตองที่สุดของปญหาโดยวิธีการทําตามแผนที่วางไวรูจักวิธีการคิดคํานวณที่เหมาะสมตลอดจนการ
ตรวจสอบวิธกีารและคําตอบดวย 
  ขั้นที่ 4 การตรวจสอบกระบวนการแกปญหา เปนขั้นตอนที่มีประโยชนและสําคัญย่ิง
การตรวจสอบกระบวนการที่สมบูรณจะชวยใหเขาใจปญหาและวิธีการแกปญหา ชวยพัฒนา
ความสามารถในการแกปญหา สามารถนําไปประยุกตใชในการแกปญหาอ่ืนๆ ได 
  ชัยศักดิ์ลีลาจรัสกุล (2542: 15-16) กลาวถึงขั้นตอนในกระบวนการแกปญหา
ประกอบดวย4 ขั้นดังตอไปน้ี 
  1.  ขั้นทําความเขาใจปญหาเปนขั้นตอนที่ระบุสิ่งที่ตองการระบุขอมูลทีก่ําหนดใหและ
ระบุเง่ือนไขเชื่อมโยงสิ่งที่ตองการกับขอมูลที่กําหนดให 
  2.  วางแผนแกปญหาในขั้นน้ีเปนการระบุขอมูลที่จําเปนและไมจําเปนสําหรับการ
ไดมาซึ่งสิ่งที่ตองการระบุปญหายอยและการเลือกใชยทุธศาสตรทีเ่หมาะสมไดแกการสังเกตกระสวน
หรือรูปแบบการคิดจากปลายเหตุยอนสูตนเหตุการณเดาและทดสอบการทดลองและสราง
สถานการณจําลองการลดความซับซอนของปญหาการแบงปญหาออกเปนสวนยอยๆ การใชวิธี
อนุมานทางตรรกวิทยาและการรายงานแจกแจงสมาชิกทั้งหมด 
  3.  ดําเนินการตามแผนในขั้นน้ีเปนการดําเนินการตามวิธทีี่เลือกเพ่ือแกปญหา 
  4.  ตรวจสอบกระบวนการและคําตอบในขั้นนี้เปนการตรวจสอบที่ไดวาถูกตองหรือไม
คําตอบสมเหตุสมผลหรือไมสามารถหาวธิีการที่ดีกวาสัน้กวาวธิีการทีเ่ลือกหรือไมและสามารถดัดแปลง
เพ่ิมเติมเง่ือนไขหรือขอมูลเพ่ือสรางปญหาใหมไดหรือไม 
 
  2.2.5 กลยุทธในการแกปญหา 
  ในชีวิตประจําวันทุกคนตองเผชิญกับปญหาตางๆ มากมายซึ่งปญหาที่เผชิญนั้น
อาจเปนปญหาที่แกไดงายหรือเปนปญหาที่ไมสามารถแกไดในทันทีตองอาศัยความรูความเขาใจ
ขั้นตอน/วิธกีารและประสบการณมาชวยแกปญหาถานักเรียนมีความรูหรือแหลงความรูที่เพียงพอ
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เขาใจกระบวนการแกปญหามีขั้นตอน/วิธกีารที่เหมาะสมก็จะทําใหนักเรียนสามารถแกปญหาไดดีขึ้น
ในการแกปญหาหนึ่งๆ นอกจากนักเรียนจะตองมีความรูพ้ืนฐานที่เพียงพอและเขาใจกระบวนการ
แกปญหาดีแลวการเลือกใชกลยุทธในการแกปญหาที่เหมาะสมก็เปนอีกปจจัยหนึ่งที่ทําใหนักเรียน
ประสบความสาํเร็จในการแกปญหานั้นปรีชาเนาวเย็นผล (2537: 23–79) ไดแบงประเภทของกลยทุธ 
ในการแกปญหาพอสรุปไดดังน้ี 
  1.  การคนหาแบบรูปเปนการวเิคราะหปญหาและคนหาความสมัพันธของขอมูลที่มี

ลักษณะเปนระบบหรือเปนแบบรูปในสถานการณปญหานั้นๆแลวคาดเดาคําตอบซึ่งคําตอบที่ไดจะ

ถูกยอมรับวาเปนคําตอบทีถ่กูตองเม่ือผานการตรวจสอบยืนยันกลยุทธนี้มักจะใชในปญหาที่เกี่ยวกบั

เรื่องจํานวนและเรขาคณิต 

  2.  การสรางตารางเปนการจัดระบบขอมูลใสในตารางตารางที่สรางขึ้นจะชวยในการ

วิเคราะหหาความสัมพันธอันจะนําไปสูการคนพบแบบรปูหรือขอชี้แนะอ่ืนๆ ตลอดจนชวยใหไม

หลงลืมหรือสับสนในกรณีใดกรณีหนึ่งเม่ือตองแสดงกรณีที่เปนไปไดทั้งหมดของปญหา 

  3.  การเขียนภาพหรือแผนภาพเปนการอธบิายสถานการณและแสดงความสัมพันธ

ของขอมูลตางๆ ของปญหาดวยภาพหรือแผนภาพซึ่งการเขียนภาพหรือแผนภาพจะชวยใหเขาใจ

ปญหาไดงายขึ้นและบางครัง้ก็สามารถหาคําตอบของปญหาไดโดยตรงจากภาพหรือแผนภาพนั้น 

  4.  การแจงกรณีที่เปนไปไดทัง้หมดเปนการจัดระบบขอมูลโดยแยกเปนกรณีๆ ที่

เกิดขึ้นทั้งหมดในการแจงกรณีที่เปนไปไดทั้งหมดนักเรียนอาจขจัดกรณีที่ไมใชออกกอนแลวคอย

คนหาระบบหรือแบบรูปของกรณีที่เหลืออยูซึ่งถาไมมีระบบในการแจงกรณีที่เหมาะสมกลยุทธนีก้็จะ

ไมมีประสิทธภิาพกลยุทธนีจ้ะใชไดดีถาปญหานั้นมีจํานวนกรณีที่เปนไปไดแนนอนซึ่งบางครั้งเรา

อาจใชการคนหาแบบรูปและการสรางตารางมาชวยในการแจงกรณีดวยก็ได 

  5. การคาดเดาและตรวจสอบเปนการพิจารณาขอมูลและเง่ือนไขตางๆ ที่ปญหา

กําหนดผสมผสานกบัประสบการณเดิมที่เกีย่วของมาสรางขอความคาดการณแลวตรวจสอบความถูกตอง

ของขอความคาดการณนั้น 

  6. การเขียนสมการเปนการแสดงความสัมพันธของขอมูลที่กําหนดในรูปของสมการ

หรือบางครั้งอาจเปนอสมการก็ไดในการแกสมการนักเรียนตองวเิคราะหสถานการณปญหาเพื่อหาวา

ขอมูลและเง่ือนไขที่กําหนดมาใหมีอะไรบางและสิ่งที่ตองการหาคืออะไรหลงัจากนัน้กําหนดตัวแปรแทน

สิ่งที่ตองการหาหรือแทนสิ่งที่เกี่ยวของกับขอมูลที่กําหนดมาใหแลวเขียนสมการหรืออสมการ 

  7.  แสดงความสัมพันธของขอมูลเหลานั้นในการหาคําตอบของสมการมักใชสมบัติ

ของการเทากันมาชวยในการแกสมการซึ่งไดแกสมบัตสิมมาตรสมบตัิถายทอดสมบัติการบวกและ

สมบัติการคูณและสุดทายตองมีการตรวจสอบคําตอบของสมการตามเงื่อนไขของปญหากลยุทธนี้ 

มักใชบอยในปญหาทางพีชคณิต 
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  8.  การคิดแบบยอนกลับเปนการวิเคราะหปญหาที่พิจารณาจากผลยอนกลับไปสูเหตุ

โดยเริ่มจากขอมูลที่ไดในขัน้ตอนสุดทายแลวคิดยอนขัน้ตอนกลับมาสูขอมูลที่ไดในขั้นตอนเริ่มตน 

  9. การคิดแบบยอนกลับใชไดดีกับการแกปญหาที่ตองการอธิบายถึงขัน้ตอนการ

ไดมาซึ่งคําตอบ 

  10.การเปลี่ยนมุมมองเปนการเปลี่ยนการคิดหรือมุมมองใหแตกตางไปจากที่คุนเคย

หรือที่ตองทําตามขั้นตอนทลีะขั้นเพื่อใหแกปญหาไดงายขึ้นกลยทุธนีมั้กใชในกรณีที่แกปญหาดวย

กลยุทธอ่ืนไมไดแลวสิ่งสําคญัของกลยุทธนี้ก็คือการเปลีย่นมุมมองที่แตกตางไปจากเดิม 

  11. การแบงเปนปญหายอยเปนการแบงปญหาใหญหรือปญหาที่มีความซับซอน

หลายขั้นตอนออกเปนปญหายอยๆ ซึ่งในการแบงเปนปญหายอยน้ันนักเรียนอาจลดจํานวนของ

ขอมูลลงหรือเปลี่ยนขอมูลใหอยูในรูปที่คุนเคยและไมซับซอนหรือเปลี่ยนใหเปนปญหาที่เคยแกมา

กอนหนานี้ 

  12.การใหเหตผุลทางตรรกศาสตรเปนการอธิบายขอความหรือขอมูลที่ปรากฏอยูใน

ปญหานั้นวาเปนจริงโดยใชการใหเหตุผลทางตรรกศาสตรมาชวยในการแกปญหาเราอาจใชการให

เหตุผลทางตรรกศาสตรรวมกับการคาดเดาและตรวจสอบการเขียนภาพหรือแผนภาพจนทําให 

  13.การใหเหตผุลทางออมเปนการแสดงหรืออธิบายขอความที่ปรากฏอยูในปญหานั้น

วาเปนจริงโดยการสมมติวาขอความทีต่องการแสดงนั้นเปนเท็จแลวหาขอขัดแยงกลยุทธนี้มักใชกับ

ปญหาที่ยากแกการแกปญหาโดยตรงและงายที่จะหาขอขัดแยงเม่ือกําหนดใหขอความที่จะแสดงเปน

เท็จ 

 

  ฉววีรรณเศวตมาลย (2544: 36-38) ไดเสนอยุทธวธิีการแกปญหาคณิตศาสตรไวดังน้ี 

  1.  กําหนดคุณลักษณะของปญหา (Characterize the problem) อะไรคือสิ่งที่กําหนด

คือสิ่งที่ตองการอะไรขาดหายไปทานกําลังคนหาอะไรอยูขอมูลที่จําเปนกําหนดมาใหหรือไมจงดู

ตัวอยางหลายๆ ขอมีกรณีพิเศษใดหรือไมที่กําหนดขอบขายของคําตอบที่เปนไปไดทานสามารถทํา

ปญหานั้นใหงายลงโดยใชประโยชนจากการสมมาตรหรือขอความ “โดยไมเสียความเปนกรณีทั่วไป”

เพ่ือยอโจทยทั้งขอใหเปนกรณีเฉพาะไดหรือไม 

  2.  ทานเคยเห็นปญหานั้นมากอนหรือไม (Have you seen this before?) หรือทาน

เคยเห็นปญหาในรูปแบบทีแ่ตกตางไปเพียงเล็กนอยไหมถาเคยทานสามารถถายทอดไปสูปญหาน้ี

แลวใชวธิีการบางตอนที่เคยแกปญหาเดิมมาใชไดหรือไมจงตั้งปญหาที่คลายคลึงกันที่มีตัวแปรนอย

กวาแลวแกดูโดย “การคลาย” เง่ือนไขในขอหนึ่งหรือมากกวานั้นทานสามารถเรียนรูอะไรเกี่ยวกับ

ปญหาเดิมบางหรือไม 
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  3.  คนหาแบบรูป (Look for a pattern) โดยการพิจาณาลักษณะโดยภาพรวมของ

อนุกรม1+2+...+100 Frederick Gauss ก็สรางรูปแบบนี้ได : 1+100 = 2+99 = …101 ความเขาใจ

หยั่งรูนี้ไดนําไปสูการสังเกตทันทวีาตวัเลขอีก 50 คูเชนน้ีก็สามารถสรางขึ้นมาไดโจทยการหาผลบวก

ตั้งแต 1 ถึง 100 กลายเปนงานหาผลคูณอยางงาย 50 ×101 = 5,050 

  4.  การทําใหงายลง (Simplification) บางครัง้ความสัมพันธหรือรูปแบบงายๆอาจถูก

จัดใหอยูในรูปแบบหรือนิพจนที่ “ยุงเหยิง” จงพยายามแทนคารูปที่ยุงเหยิงดวยสัญลักษณงายๆแลว

คนหาความสมัพันธที่อยูเบือ้งหลังการจัดพจนในนิพจนที่ซับซอนเสียใหมอาจจะนําไปสูผลสําเร็จ

ปลายทางเดียวกัน 

  5.  การลดลง (Reduction) ปญหาของทานสามารถแบงปญหายอยๆ ที่แกไขไดงาย

ขึ้นหรือไม 

  6.  การทํายอนกลับ (Work backward) เม่ือทานสามารถพิสูจนทฤษฎบีทที่ทาน

ทราบอยูแลววาเปนจริงอาจจะงายขึ้นถาเริ่มตนทําจากขอสรุปขึ้นไปหาเหตุผล 

  7.  จัดทํารายการ (Make a list) ถาทานใชเครื่องคอมพิวเตอรมันอาจจะเปนไปได       

ที่จะจัดรายการทั้งหมดของผลลัพธที่เปนไปไดทุกขั้นของกระบวนการบางอยางถาทานสนใจใน

ผลลัพธใดโดยเฉพาะของกระบวนการนัน้มันก็ควรจะรวบรวมอยูในรายการทั้งหมดนั้น 

  8.  สถานการณจําลองและแบบจําลองทางคณิตศาสตร (Simulation and modeling) 

อาจสรางไดโดยการเลียนแบบกระบวนการที่ซับซอนในคณิตศาสตรหรือในโลกแหงความเปนจรงินั้น

ถาผลที่ไดรบัโดยใชสถานการณจําลองถูกตองแมนยําแลวสถานการณจําลองนั้นคือความสําเร็จ 

  9.  ตรรกศาสตรทางการ (Formal logic) อุปนัยทางคณิตศาสตรเปนเคร่ืองมือที่มี

ศักยภาพในคณิตศาสตรหลายสาขาเชนเดียวกับเทคนคิที่เรียกวาการพิสูจนโดยออม (Direct prove) 

ซึ่งเปนการพิสูจนแบบ Contrapositive ดวย 

  10. คําตอบของทานมีความหมายหรือไมตรวจคําตอบของทานโดยใชสามัญสํานึก

และการใหเหตุผลแบบมีทางเลือก 

  11. จงคนหาวิธีหลายๆวิธีเพ่ือเปนตัวแทนลักษณะของปญหาจงสรางรูปและระบชุือ่

ประกอบจัดทาํรายการคุณลักษณะเขียนรายการแสดงความสัมพันธที่แอบแฝงอยูซึ่งจะเปนกุญแจไข

ไปสูคําตอบไดมากกวาเทานั้น 

  ในการวิจัยนี้ผูวิจัยเลือกกลยทุธในการแกปญหาที่ใชแกปญหาทางคณิตศาสตรได

อยางมีประสิทธิภาพและพบวาใชแกปญหาทางคณิตศาสตรบอยในระดับมัธยมศึกษาตอนตนเชน

การสรางตารางการแจงกรณีที่เปนไปไดทั้งหมดการเขียนภาพหรือแผนภาพการคนหาแบบ

รูปการเขียนสมการการคาดเดาและตรวจสอบการคิดแบบยอนกลบัและอ่ืนๆ 
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  2.2.6 องคประกอบที่สงเสรมิความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
  ความสามารถในการคิดแกปญหาตองอาศัยองคประกอบหลายอยางเพ่ือชวยใหการ
คิดแกปญหาประสบความสาํเร็จองคประกอบตางๆที่มีสวนชวยในการคิดแกปญหาควรไดรับการสอน
และฝกฝนพฒันา ดังเชน สมเดชบุญประจักษ (2543: 26) กลาววาองคประกอบที่สงเสริม
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรจําแนกได 2 ประการดงันี้ 
  1.  องคประกอบที่เกี่ยวกบัตวัผูแกปญหาประกอบดวย 
   1.1 ความรูความคิดและประสบการณ 
   1.2  ระดบัสติปญญาและความสามารถ 
   1.3  การรับรูและการสังเคราะหความคิด 
   1.4  ทักษะและความรูพ้ืนฐานตางๆเชนทักษะการอานการดําเนินการและทักษะ
ทางคณิตศาสตร 
   1.5  ความรูสึกความตองการที่จะแกปญหาความเชื่อและเจตคติตอการแกปญหา
ทางคณิตศาสตร 
   1.6  ความมั่นใจในตนเองที่มีตอความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
  2.  องคประกอบเกี่ยวกับสภาพแวดลอมประกอบดวย 
   2.1 บรรยากาศทีเ่อ้ือตอการพัฒนาความสามารถในการแกปญหา 
   2.2  วิธีการพัฒนาที่สงเสริมใหเกิดความสามารถในการแกปญหา 
   2.3  มีเวลาพัฒนาอยางเพียงพอและไดรบัการพัฒนาอยางตอเน่ือง 
   2.4  สถานการณปญหาที่นํามาเปนสื่อในการพัฒนาเปนปญหาที่ดีกอใหเกิดการ
เรียนรูและพัฒนาทักษะตางๆ เปนปญหาที่นาสนใจทาทายความสามารถและเหมาะสมกับวัย 
  นอกจากนี้สิริพรทิพยคง (2544: 106–107) กลาววาองคประกอบที่สงเสริมความสามารถ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรไดแก 
  1.  ความซับซอนของโจทยปญหาขอมูลที่กําหนดใหมีจํานวนมาก 
  2.  วิธีการนําเสนอโจทยปญหา 
  3.  ความคุนเคยกับกระบวนการแกปญหา 
  4.  การใชวธิีการแกปญหาที่ถกูตอง 
  5.  การเริ่มตนการแกปญหาเชนนักเรียนรูวาจะตองทําอะไรกอนและขั้นตอนตอไปทํา
อยางไร 
  6.  ขอมูลที่กําหนดใหมีเพียงพอตอการแกปญหา 
  7.  เจตคตขิองนักเรียนที่มีตอการแกปญหาเม่ือนักเรียนประสบความสําเร็จในการ
แกปญหานักเรียนมีกําลังใจที่จะแกปญหาตางๆ 
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  8.  ประสบการณในการแกปญหาของนักเรียนแตละคนแตกตางกันการที่จะเปนผู

แกปญหาที่ดีจะตองไดรับประสบการณในการแกปญหาที่หลากหลาย 

  จากที่กลาวมาขางตนพอสรุปไดวาองคประกอบที่สงผลตอความสามารถในการแกปญหา

ทางคณิตศาสตรขึ้นอยูกับองคประกอบหลายอยาง เพ่ือชวยใหการคดิแกปญหาบรรลุความสําเรจ็

ตามเปาหมาย องคประกอบตางๆ ที่มีสวนชวยในการคิดแกปญหาควรไดรับการสอน และฝกฝนให

เกิดการพัฒนา ซึ่งขึ้นอยูกับตวันักเรียนประสบการณในการแกปญหาของนักเรียน ความรูพ้ืนฐาน 

สถานการณปญหาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของครูและเจตคติของนักเรียนที่มีตอ 

วิชาคณติศาสตรของนักเรียนอีกดวย 

 

  2.2.7 การประเมินผลการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

  นักวิชาการหลายทานเสนอรูปแบบการวัดความสามารถในการแกปญหาทาง

คณิตศาสตรไว ดังตอไปน้ี 

  โพลยา (Polya. 1985: 5-40) ไดเสนอรูปแบบการวัดความสามารถในการแกปญหา

ทางคณิตศาสตรไว  ซึ่งประกอบดวยขั้นตอน ตามตาราง 3ดังน้ี 

 

ตาราง 3 รูปแบบการวัดความสามารถในการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรของโพลยา 

 

ขั Êนตอนแก้ปัญหาของโพลยา พฤติกรรมชีÊวดัความสามารถ 
ขั้นทําความเขาใจปญหา 

 

 

ขั้นวางแผนแกปญหา 

 

ขั้นดําเนินการแกปญหา 

 

ขั้นตรวจคําตอบ 

 

หลังจากอานโจทยแลว  จะตองบอกใหไดวา โจทย

กําหนดอะไรใหมาบาง  ตองการทราบอะไร  และมี

ขอเท็จจริงอยางไร 

ใชเง่ือนไขความเปนจริงในการแกปญหา พรอมทั้ง

ลําดับขั้นตอนการแกปญหาไดอยางถูกตอง  

ความสามารถในการสรางตาราง เขียนไดอะแกรม 

เขียนสมการหรือประโยคสัญลักษณทางคณิตศาสตร 

ใชทักษะการคํานวณ การพิจารณาความสมเหตุสมผล

ของคําตอบ และการสรุปความหมายของคําตอบ 
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  ในการประเมนิผลการแกปญหาทางคณิตศาสตรควรใหคะแนนตามความสามารถของ

นักเรียนในทกุขั้นตอนเม่ือนักเรียนตอบปญหาหรือแกโจทยปญหาไดคําตอบแมวาเปนคําตอบที่ไม

ถูกตองทั้งหมดชารลสเลสเทอรและโอดาฟเฟอร (Janjaruporn. 2005: 35 - 42; อางอิงจาก Charles; 

Lester; & O’Daffer. 1987: 15–61) ไดเสนอแนวทางการประเมินผลการแกปญหา 4 ประการ

ไดแกการสังเกตและการใชคําถาม (Observing and questioning) การใชขอมูลการวัดผลของ

นักเรียน(Using selfsssessmentdata from students) การใหคะแนนแบบรบูริค (Rubric scoring) และ

การใชแบบทดสอบ (Using tests) มีรายละเอียดดังนี้ 

  วิธีที ่1:  การสังเกตและการตั้งคําถามเปนการประเมินที่กระทําขณะที่นักเรียนกําลังลง

มือแกปญหาซึ่งขอมูลที่ไดจะเปนขอมูลเชิงคุณภาพที่ไมสามารถระบุเปนคะแนนไดซึ่งไดแก

พฤติกรรมการแกปญหาของนักเรียนความเชื่อและเจตคติการสังเกตที่ดีควรมีการจดบันทึกสิ่งที่

สังเกตไวเพราะการจําอยางเดียวอาจทําใหหลงลืมไดเนื่องจากครูมีเวลาจํากัดในการจดบันทึกดังนั้น

กอนเขาสูบทเรียนครูตองเลอืกประเด็นของสิ่งที่ตองการประเมินและเตรียมเครื่องมือการประเมินไว

ลวงหนาเชนแบบตรวจสอบรายการแลวจดบันทึกสิ่งที่สงัเกตโดยการทําเปนจุดหรือเครื่องหมายไว

และตองบันทึกทันทีทันใดภายหลังการสังเกตตัวอยางแบบตรวจสอบรายการ 

  วิธีที ่2: การใชขอมูลการวัดผลของนักเรียนเปนอีกวิธีหน่ึงในการประเมินผลการแกปญหา

วิธีนี้จะมีคุณคามากนอยน้ันขึ้นอยูกับความซื่อตรงที่นักเรียนรายงานหรือบันทึกออกมาถึงความรูสึก

ความเชื่อความตั้งใจและความคิดของนักเรียนเองเกี่ยวกับการแกปญหาที่กําหนดขอมูลการวัดผล

ของนักเรียนจะถูกรวบรวมไวในสมุดรายงาน (Students reports) ที่นักเรียนตองเขียนเลาประสบการณ

ที่ไดจากการแกปญหาภายหลังจากที่แกปญหาเสร็จเพ่ือใหนักเรียนมีประเด็นในการเขียนครูอาจใช

คําถามตอไปนี้แนะแนวทางในการเขียนได 

  - นักเรียนทําอะไรเมื่อแรกพบปญหา 

  - นักเรียนใชกลยุทธในการแกปญหาเลยหรือไมใชกลยุทธใดผลเปนอยางไรมีอะไร

เกิดขึ้นบางกลยุทธนั้นสามารถแกปญหาไดหรือไม 

  - ถาแกปญหาไมสําเร็จนักเรียนพยายามหากลยุทธอ่ืนมาลองใชอีกหรือไม 

  - นักเรียนตรวจสอบคําตอบหรือไมลองใชวิธีการอ่ืนๆ บางหรือไมนักเรียนแนใจไหมวา

คําตอบที่ไดถกูตองครูสามารถใชสมุดรายงานของนกัเรยีนในการประเมนิความสามารถในการแกปญหาได

และยังวเิคราะหความสามารถในการแกปญหาในภาพรวมไดอีกเมื่อสิ้นภาคเรียนและสิ้นปการศกึษา 

  วิธีที ่3: การใหคะแนนแบบรูบริคเปนการประเมินจากการเขียนแสดงขั้นตอนการคดิ

ของนักเรียนแบงเปน 3 วิธดัีงน้ี 
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   3.1 การใหคะแนนแบบวเิคราะห (Analytic scoring) เปนวิธีการประเมินที่กําหนดคา

คะแนนโดยพิจารณาแยกแยะจากขั้นตอนของกระบวนการแกปญหาดังน้ันขั้นตอนแรกของการ

พัฒนาสเกลการใหคะแนนของการวิเคราะหคือการกําหนดขั้นตอนของการแกปญหาที่ครูตองการ

ประเมินขั้นตอนที่สองคือการกําหนดพิสัยของคะแนนที่เปนไปไดสําหรับแตละขั้นตอน 

   ขอดีของการใหคะแนนแบบวิเคราะหคือ 

   - เปนการพิจารณาขั้นตอนของกระบวนการแกปญหาไมใชพิจารณาเพียงคําตอบ 

   - เปนวิธีการกาํหนดคุณคาของงานนักเรียนดวยตวัเลขที่ชัดเจน 

   - ชวยครใูนการเนนเฉพาะทีจุ่ดออนและจุดแข็งของนักเรียนไดตรงประเด็น 

   - ไดขอสนเทศเฉพาะเจาะจงเกี่ยวกับประสิทธิผลที่เกิดจากกิจกรรมการเรียน 

   - สเกลการใหคะแนนแบบวเิคราะหสามารถปรับเปลี่ยนใหเหมาะสมได 

   3.2 การใหคะแนนแบบองครวม (Holistic scoring) เปนการใหคะแนนที่เนน

ภาพรวมของคําตอบไมใชพิจารณาเฉพาะคําตอบเทานั้นการใหคะแนนแบบองครวมจะไมกําหนด

คะแนนแยกแยะลงไปเปนขัน้ๆของกระบวนการคิดแตจะกําหนดน้ําหนักคะแนนสาํหรับภาพรวมของ

คําตอบทั้งหมดดังนั้นการใหคะแนนแบบองครวมจึงเปนการประเมินที่เหมาะสําหรับการประเมินที่มี

สเกลใหญๆ และตองการผลที่เปนภาพรวมกวางๆ ขอดีของการใหคะแนนแบบองครวมคือ 

   - เปดโอกาสใหมีการพิจารณาประเมินการเขียนของนกัเรียนอยางรวดเร็ว 

   - เนนการพิจารณากระบวนการที่ใชไมใชพิจารณาเฉพาะคําตอบเทานั้น 

   - มีการจัดเตรียมเกณฑการใหคะแนนที่เฉพาะเจาะจงชัดเจนสําหรับงานเขียน 

   3.3 การใหคะแนนจากความประทับใจทัว่ไป (Impressing scoring) เปนการให

คะแนนโดยใชความประทับใจทั่วไปซึ่งมีเกณฑที่แนนอนชัดเจนจากผูประเมินที่มีประสบการณ

สูงหรือผูเชี่ยวชาญ 

  วิธีที ่4: การใชแบบทดสอบ โดยแบบทดสอบที่ใชในการประเมินผลการแกปญหามี         

2 ประเภทไดแก 

   4.1 แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ (Multiple choice tests) เปนแบบทดสอบที่

ประกอบดวยขอคําถามซึ่งแตละคําถามจะมีตัวเลือกหลายๆ ตวัเลือกใหนักเรียนเลือกตอบตวัเลือกที่

คิดวาถูกตองมากที่สุดเพียงตัวเลือกเดียว 

   4.2 แบบทดสอบชนดิเติมคําตอบ (Completion tests) เปนแบบทดสอบทีป่ระกอบดวย

ขอคําถามซึ่งแตละคําถามจะเวนชองวางไวเพ่ือใหนักเรียนนําคําตวัเลขวลีหรือประโยคที่ถูกตองเติม

ลงในชองวาง 
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  ชารลสและเลสเทอร (Charles; & Lester.  1982: 11-12) เสนอรูปแบบการวัดความสามารถ

ในการแกปญหาทางคณิตศาสตร โดยพิจารณาถึงความสามารถไว 3 ประการ รายละเอียดดังตาราง 

ที่ 4 ดังน้ี 

 

ตาราง 4  รูปแบบการวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรตามรูปแบบของ ชารลส 

 และเลสเทอร 

 

ส่วนทีÉพิจารณา พฤติกรรมทีÉแสดง คะแนนทีÉได้
ความเขาใจในปญหา 

 
 
 
 
 

วิธีการแกปญหา 
 
 

1.ไมแสดงอะไร
2.แปลความหมายผิดทั้งหมด 
3.แปลความหมายผิดเปนสวนมาก 
4.แปลความหมายผิดเปนสวนนอย 
5.แปลความหมายไดถูกตองสมบูรณ 
 
1.ไมแสดงอะไร 
2.วางแผนการทํางานไมถูกตอง 
3.แกปญหาถูกตองเปนสวนนอย 

0 
1 
2 
3 
4 
 
0 
1 
2 

วิธีการแกปญหา(ตอ) 
 
 
 
 

ผลลัพธที่ได 
 
 

4.แกปญหาผิดเปนสวนนอย
5.วางแผนแกปญหาไดอยางเหมาะสม  
มีแนวทางนําไปสูคําตอบทีถู่กตอง 
 
1.ไมแสดงอะไร 
2.เขียนผิด คํานวณผิด 
3.คําตอบถูกตอง 

3 
4 
 
 
1 
2 
3 

 

  จากการศึกษาประเมินทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรนั้น  ผูวจัิยปรับปรุงจาก

หลักเกณฑการใหคะแนนตามรูปแบบของ ชารลสและเลสเทอร และเกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค

ของกรมวิชาการ (2546: 137-139) เนื่องจากมีการเสนอรูปแบบการวัดความสามารถในการแกปญหา  

ไดอยางชัดเจน โดยใหคะแนนพฤตกิรรมการแกปญหา ซึ่งพิจารณาจากความสามารถ3 ประการ คือ 

ความเขาใจปญหา การแกปญหา และการตอบปญหา 
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  2.2.8 งานวิจัยเกี่ยวกบัการเรียนการสอนการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

  งานวิจัยตางประเทศ 

  วิลเลี่ยมส (Williams. 2003: 185–187) ไดศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาพฤติกรรมการ

แกปญหาโดยเนนการเขียนตามขั้นตอนกระบวนการแกปญหาเพื่อสงเสริมความสามารถในการแกปญหา

กลุมตัวอยางเปนนักเรียนทีเ่รียนวิชาพชีคณิตจํานวน 42 คนสอนโดยครูคนเดียวกันหัวขอเร่ืองที่

เรียนเหมือนกันแตกลุมทดลอง 22 คนเรียนการเขียนตามขั้นตอนกระบวนการแกปญหาและกลุม

ควบคุม 20 คนเรียนโดยใชการแกปญหาตามขั้นตอนปกติทดสอบกอนและหลังเรียนผลพบวากลุม

ทดลองสามารถแกปญหาไดดีกวากลุมควบคุมจากการสัมภาษณนักเรียนในกลุมทดลองพบวา

นักเรียนมากกวา 75% มีความพอใจในกิจกรรมการเขียนตามขั้นตอนกระบวนการแกปญหาและ

นักเรียนมากกวา 80% บอกวากิจกรรมดังกลาวชวยใหสามารถแกปญหาไดดีขึ้น 

  ซิน (Xin. 2003: 4276-A) ไดศึกษาการเปรียบเทียบวธิกีารสอนวิชาคณิตศาสตรดวย

การแกปญหาโดยเนนใหนักเรียนเรียนรูดวยการแกปญหาซ่ึงศึกษาความแตกตางของวิธีการสอนทั้ง

2 แบบคือวธิีการสอนแบบ SBI (Explicit Schema – Based Problem Solving InstructionalStrategy)

และวธิีการสอนแบบ TI (Traditional General Heuristic Instructional Strategy) ทั้งสองกลุมมีการ

ทดสอบความรูความเขาใจทั้งกอนเรียน – หลังเรียนผลการวิจัยปรากฏวานักเรียนที่เรียนโดยใช SBI 

และ TI มีความสามารถในการแกปญหาแตกตางกันซ่ึงวิธีการสอนแบบ TI มีการทดสอบกอนเรียน – 

ขณะเรยีน (ดําเนินการ 1-2 สัปดาห) และทําการทดสอบครัง้สุดทาย (ดําเนินการ 3สัปดาห – 3 เดือน)

กลุมนักเรียนที่เรียนโดยใชวิธีการสอนแบบ SBI กับนักเรียนกลุมทีเ่รียนดวยวธิ ีTIมีความแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถติ ิ

  งานวิจัยภายในประเทศ 

  มะลิวรรณผองราษี (2549: 110-111) ไดทําการวิจัยเพ่ือพัฒนาความสามารถในการ

แกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรยีนทีไ่ดรับการเรยีนรูดวยวิธกีารสือ่สารแนวความคิดเปรียบเทยีบ

ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยวธิีการ

สื่อสารแนวความคิดกอนและหลังเรียนพบวาความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียน

มีพัฒนาการสูงขึ้นจากระยะที่ 1 ถึงระยะที่ 4 และเม่ือจําแนกตามขั้นตอนการแกปญหาของ สสวท.  

มีพัฒนาการสูงขึ้นทุกขั้นตอนและมีความเขาใจในขั้นตอนที่ 1-3 มากกวาขั้นตอนที ่4 และความสามารถ

ในการแกปญหาทางคณติศาสตรหลงัการทดลองของนกัเรียนทีใ่ชการจัดการเรียนรูดวยวธิีการสื่อสาร

แนวความคิดสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดบั .01 
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  จากการศกึษางานวิจัยทีเ่กี่ยวของกับการแกปญหาทีก่ลาวมาพอสรปุไดวาการแกปญหา

เปนพ้ืนฐานสาํคัญในการจัดการเรียนรูวชิาคณิตศาสตรทําใหนักเรียนเกิดกระบวนการที่มีระบบมี

เหตผุลมีความเขาใจและกลาตัดสินใจโดยครูเปนผูจัดสถานการณใหเราตอความสนใจในการแกปญหา

ที่จะสามารถชวยใหนักเรียนไดพัฒนาศักยภาพในการวิเคราะหปญหาตางๆและสามารถถายโยงการ

แกปญหาคณิตศาสตรไปสูการแกปญหาโดยทั่วๆ ไปจัดกิจกรรมการเรียนรูทสีงเสริมนักเรียนใหได

ฝกการแกปญหาอยางสมํ่าเสมออันจะสงผลใหการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรมีประสิทธิภาพ

มากขึ้น 

 

 2.3 ทกัษะการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร ์
  2.3.1 ความหมายของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

  ทักษะการใหเหตุผลทางคณติศาสตรเปนหนึ่งในทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 

ที่ผูสอนควรใหความสําคัญซึ่งไดมีนักการศึกษา ไดใหความหมายของการใหเหตุผลไวดังน้ี 

  โอดาฟเฟอร (O’Daffer. 1990: 378) ไดกลาววา การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เปน

สวนหนึ่งของกระบวนการทางดานการคิดทางคณิตศาสตร และการคิดที่เกี่ยวกบัการสรางหลักการ 

การสรุปแนวคิดที่สมเหตุสมผล และการหาความสัมพันธของแนวคดิ 

  ครูลิคและรูดนิค (Krulik; & Rudnick. 1993: 3) ไดกลาววาการคิดหมายถึงความสามารถ

ของนักเรียนในการไดมาซึ่งขอสรุปที่สมเหตุสมผลจากขอมูลที่กําหนดซึ่งนักเรียนตองสรางขอความ

คาดการณหาขอสรุปจากความสัมพันธของสถานการณปญหาแลวแสดงเหตุผลพรอมทั้งอธิบาย

ขอสรุปและขอยืนยันน้ันโดยขอสรุปดังกลาวนั้นจะเกิดจากการนํามารวมกันจนกลายมาเปนความรู

ใหมไดโดยอธิบายวา การคดิเปนกระบวนการซับซอนมิไดแยกกันเปนสวนๆ แตรวมกันตั้งแตระดับ

ขั้นทุกขั้นประมวลรวมกันเปนการคิดโดยไดแบงการคิดออกเปน 4 ขั้นคือ 

  1. การคิดขั้นระลกึ (Recall) จัดเปนทักษะการคิดที่เปนธรรมชาติเกือบเปนอัตโนมัติ

เปนความสามารถในการระลึกขอเท็จจริง 

  2. การคิดขั้นพื้นฐาน (Basic) เปนความเขาใจความคิดรวบยอดเปนประโยชนนําไปใช

ในชีวติประจําวัน 

  3. การคิดขั้นวิจารณญาณ (Critical) เปนความคิดที่ใชในการตรวจเชื่อมโยงและ

ประเมินลักษณะทั้งหมดของการแกปญหาประกอบดวยการจําการเรียนรูการวเิคราะหขอมูลเชื่อมโยง

ขอมูลเพื่อหาคําตอบที่มีเหตุผลได 

  4. การคิดขั้นสรางสรรค (Creative) เปนความคิดที่ซับซอนความคิดระดับนี้เปน

สิ่งประดิษฐทีค่ิดหรือจินตนาการขึ้นเอง 
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  สวนของการใหเหตุผลครลูิคและรูดนิคมองวาเปนสวนสําคัญของการคดินอกเหนือไปจาก

การคิดขั้นระลกึไดดังแสดงใหเห็นในภาพประกอบ 2 ตอไปน้ี 

 
 

ภาพประกอบ 2 ลําดับขั้นการคิดของครูลิกและรูดนิค 

 

 ที่มา: Krulik.; & Rudnick,J. A.(1993). Reasoning and Problem Solving :A Handbook 

for Elementary School Teachers. p:3. 

 

  ทิศนาแขมมณี (2545: 114) ไดใหความหมายของการคิดอยางมีเหตุผลวาเปนการคิดที่

มีจุดมุงหมายเพื่อเขาใจความคิดที่สามารถอธิบายไดดวยหลักเหตุผลโดยสามารถจําแนกขอมูลที่เปน

ขอเท็จจริงและพิจารณาเรื่องที่คิดบนพื้นฐานของขอเท็จจริงโดยใชหลักเหตุผลแบบนิรนัยและอุปนัย

ซึ่งประกอบดวยทักษะยอยๆ ดังน้ี 

  1. สามารถแยกขอเท็จจริงและความคิดเห็นออกจากกันได 

  2. สามารถใชเหตุผลแบบนรินัยหรืออุปนัยพิจารณาขอเท็จจริงได 

  3. สามารถใชเหตุผลทั้งแบบนิรนัยและอุปนัยพิจารณาขอเท็จจริงได 

  สถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี (2555: 39) กลาวถึง การใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตร หมายถึง กระบวนการคิดทางคณิตศาสตรที่ตองอาศัยการคิดวิเคราะหและ/หรือ

ความคิดริเริ่มสรางสรรค ในการรวบรวมขอเท็จจริง/ขอความ /แนวคดิ/สถานการณทางคณิตศาสตร

ตางๆ แจกแจงความสัมพันธ หรือการเชื่อมโยงเพื่อทําใหเกิดขอเท็จจริงหรือสถานการณใหม 

การคิด

สรางสรรค

การคิดข้ันมี

วิจารณญาณ (Critical)

การคิดข้ันพื้นฐาน(Basic) 

การคิดข้ันระลึก(Recall) 

การคิดใหเหตุผล

(Reasoning) 

การคิดระดับสูง

(Higherorder thinking) 
 



56 
 

  จากความหมายของการใหเหตุผลหมายถงึการอางหลักฐานเพื่อยืนยนัขอสรุปวาเปนจริง

หรือเปนการแสดงแนวคิดเกี่ยวกับการสรางหลักการหาความสัมพันธของแนวคิดและการสรุปที่

สมเหตุสมผลตามแนวคิดกฎเกณฑหรือความจริงน้ันๆ พรอมทั้งสามารถที่จะยืนยันหรือคัดคาน

ขอความคาดการณไดอยางสมเหตุสมผล 

  สําหรับการวิจัยในครั้งนี้ ทักษะการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร หมายถงึ กระบวนการ

ทางการคิดทางคณิตศาสตรที่ตองอาศัยการคิดวิเคราะหและ/หรือความคิดริเริ่มสรางสรรคในการ

รวบรวมขอเทจ็จริง/ขอความ/แนวคิด/สถานการณทางคณิตศาสตรตางๆ แจกแจงความสัมพันธ หรือ

การเชื่อมโยงเพื่อทําใหเกิดขอเท็จจริงหรือสถานการณใหม 

 

  2.3.2 ความสําคัญของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

  หลักสูตรคณติศาสตรกําหนดใหการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียน

เปนจุดเนนหลักและเปนเปาหมายที่สําคัญประการหนึ่งของการสอนคณิตศาสตรในปจจุบันดังที่

นักการศึกษาและนักวชิาการไดกลาวถึงความสําคัญของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรตอไปน้ี 

  สติกกินส (Stiggins. 1997: 6) ไดกลาววาการทําความเขาใจโดยใชเหตุผลชวยให

นักเรียนเปนนักคิดที่ดีในบางโอกาสเราตองใชการใหเหตุผลในลักษณะการวิเคราะหเพ่ือจะดูวา

สวนปลีกยอยตางๆเขากบัภาพโดยรวมของสิ่งนั้นหรือไมในบางโอกาสเราตองใชการใหเหตุผลแบบ

เปรียบเทียบเพื่อใหเขาใจความเหมือนกับความแตกตาง 

  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาตสิหรัฐอเมริกา (The National Council of Teachers of 

Mathematics. 2000: 29) ไดกําหนดใหการใหเหตุผลและการพิสูจนทางคณิตศาสตรเปนมาตรฐาน

หนึ่งในการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตรและกลาววาการใหเหตุผลและการพิสูจนทางคณิตศาสตร

นั้นจะเปนแนวทางในการพฒันาใหเกิดการแสดงออกถึงความเขาใจอันลึกซึ้งเกี่ยวกับปรากฏการณ

ตางๆไดอยางกวางขวางและไดกลาวถึงวชิาคณิตศาสตรกับการใหเหตุผลวาจุดเนนของการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตรในแตระดับดังนี้ 

  ระดับอนุบาล-เกรด 4 เนนการใหเหตุผลทีใ่หนักเรียน 

  1.  หาผลสรุปทางคณิตศาสตร 

  2.  ใชความรูสมบตัิความสัมพันธและรูปแบบตางๆ ในการอธิบายแนวคดิ 

  3.  ใหเหตุผลเก่ียวกับคําตอบและกระบวนการในการหาคําตอบ 

  4.  ใชรูปแบบและความสัมพันธตางๆ ในการวิเคราะหสถานการณทางคณิตศาสตร 

  5.  เชื่อวาคณิตศาสตรมีความสมเหตุสมผล 
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  เกรด 5 – 8 เนนการใหเหตผุลที่ใหนักเรยีน 

  1. มีความเขาใจและใชการใหเหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัย 

  2. สามารถทําความเขาใจและประยุกตใชกระบวนการใหเหตุผลเชิงมิติสัมพันธ 

  3. สรางและตรวจสอบขอคาดเดาและขอโตแยงทางคณิตศาสตร 

  4. ใหเหตุผลในความคิดของตนเอง 

  5. เห็นความสําคัญของการใหเหตุผลวาเปนสวนสําคญัของคณิตศาสตร 

  เกรด 9-12 สนับสนุนใหนักเรียนไดขยายทักษะการใหเหตุผลโดยมุงใหนักเรียนสามารถ 

  1.  สรางและตรวจสอบขอคาดเดา 

  2.  ยกตัวอยางคดัคานได 

  3.  แสดงการใหเหตุผลทีส่มเหตุสมผล 

  4.  ตัดสินขอโตแยงดวยเหตุและผล 

  5. อางเหตุผลอยางงายได 
  สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2555: 39) กลาวถึง ความสําคัญ

ของการใหเหตุผลวาเปนทกัษะและกระบวนการทีส่งเสริมใหนักเรียนรูจักคิดอยางมีเหตุผล คิดอยาง

เปนระบบ สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ สามารถคาดการณ 

วางแผน ตัดสนิใจ และแกปญหาไดอยางถูกตองและเหมาะสม การคิดอยางมีเหตุผลจึงเปนเครือ่งมือ

ที่สําคัญที่นักเรียนสามารถนําติดตัวไปใชในการพัฒนาตนเองและเรยีนรูสิ่งใหมๆ ในการทํางานและ

การดํารงชีวิต ดังน้ัน การคิดอยางมีเหตุผลจึงเปนหัวใจของการสอนคณิตศาสตร  

  การสอนคณิตศาสตรในลักษณะของความเปนเหตุเปนผลจะทําใหนกัเรียนมีเจตคติที่ดี

ตอวิชาคณติศาสตรเกิดความมั่นใจเชื่อวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีเหตุผลนักเรยีนสามารถทําความ

เขาใจไดและสามารถที่จะคนพบสิ่งใหมๆไดดวยตนเองจะเห็นไดวาความสําคัญของการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตรทําใหนักเรยีนเห็นวาคณติศาสตรเปนวชิาที่มีเหตุผลเห็นความเชื่อมโยงของเน้ือหา

หรือวิธีการรูจักใชเหตุผลปรับแนวคิดจําไดดีกวานําคณิตศาสตรไปประยุกตใชไดมีเจตคติที่ดีตอ

วิชาคณติศาสตรและมีความเชื่อม่ันในตนเองมากขึ้น 

 

  2.3.3 รูปแบบของการใหเหตุผล 

  เฮลเลอร และคนอื่นๆ (Heller; et al. 1989: 209-211) ไดแบงประเภทปญหาการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรเปน 2 ประเภทคือ 
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  1.  ปญหาการใหเหตุผลแบบบอกทิศทางเชิงคุณภาพ (Qualitative directional 

reasoningproblems) เปนลักษณะคําถามเชิงคุณภาพปญหาที่ใชเปนเหตุผลเชิงคุณภาพแบบน้ี

เรียกวาคําถามเชิงทิศทาง (Directional questions) โดยคําถามจะถามเกี่ยวกับคาของอัตราสวนวามี

การเปลี่ยนแปลงอยางไรอาจเพิ่มลดลงหรือเทาเดิมเม่ือกําหนดใหเศษและสวนมีคาเพิ่มขึ้นลดลงหรือ

เทาเดิมโดยแบงลักษณะคาของอัตราสวนที่เปลี่ยนไปไดทั้งหมด 9 ลักษณะดังนี้ 

   1.1  เศษเพิ่มและสวนเพ่ิมขึ้นคาของอัตราสวนไมสามารถบอกการเปลี่ยนแปลงได 

   1.2  เศษเพิ่มและสวนเทาเดิมคาของอัตราสวนเพิ่มขึน้ 

   1.3  เศษเพิ่มและสวนลดลงคาของอัตราสวนเพิ่มขึ้น 

   1.4  เศษเทาเดิมและสวนเพิ่มขึ้นคาของอัตราสวนลดลง 

   1.5  เศษเทาเดิมและสวนเทาเดิมคาของอัตราสวนเทาเดิม 

   1.6  เศษเทาเดิมและสวนลดลงคาของอัตราสวนเพิ่มขึน้ 

   1.7  เศษลดลงและสวนเพ่ิมขึ้นคาอัตราสวนลดลง 

   1.8  เศษลดลงและสวนเทาเดิมคาอัตราสวนลดลง 

   1.9  เศษลดลงและสวนลดลงคาของอัตราสวนไมสามารถบอกการเปลี่ยนแปลงได 

  2.  ปญหาการใหเหตุผลแบบบอกทิศทางเชิงตัวเลข (Number directional reasoning problems)

คือเปนลักษณะคําถามเชิงตวัเลขโดยคําถามจะถามหาคาตัวแปรการเปรียบเทียบเชิงตัวเลข 

  บารูดี (Baroody. 1993: 59) ไดจําแนกชนิดของการใหเหตุผลที่เกี่ยวของกับชั้นเรียน

คณิตศาสตรออกเปน 3 ชนิดคือ 

  1.  การใหเหตุผลแบบสหัชญาณ (Intuitive reasoning) เปนการใหเหตุผลที่คนเรามี

ขอมูลไมเพียงพอที่จะตัดสินใจจึงตัดสินใจบนขอมูลที่เห็นและตามความรูสึกการใหเหตุผลแบบสหัชญาณ

จึงเปนเหตุผลที่ขึ้นอยูกับสิ่งที่ปรากฏหรือขอสันนิษฐานซึ่งทั้งสิ่งที่ปรากฏและขอสนันิษฐานนี้อาจถูก

หรือผิดก็ได 

  2.  การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive reasoning) เปนการใชการสังเกตเปนพ้ืนฐาน

เพ่ือคนหาแบบรูปหรือสรางขอคาดการณแลวสรุปเปนกรณีทั่วไปมีผูใหความหมายของการใหเหตุผล

แบบอุปนัยในลักษณะที่คลายๆกันคือการใหเหตุผลแบบอุปนัยเปนกระบวนการทางปญญาที่ชวยให

คนเราสรางหรือสรุปกฎจากประสบการณเกิดจากการนําเสนอขอมูลของสมาชิกบางสวนมาสรางเปน

นัยทั่วไปและเปนกระบวนการตั้งสมมติฐานที่เปนกฎทัว่ไปซ่ึงแทนลักษณะรวมกันของกลุมของวัตถุ

สิ่งของหรือเหตุการณที่มีลักษณะเฉพาะการใหเหตุผลอุปนัยจึงเปนการหาสมบัติรวมกันหาแบบรูป

กฎและขอสรปุจากตัวอยางที่ตางกัน 
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  3.  การใหเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive reasoning) เปนกระบวนการสรุปอยาง

สมเหตุสมผลบนพื้นฐานของขอตกลงหรอืกฎ ซึ่งยอมรับวาเปนจริงแลวหรือที่เรียกวาเหตุสามารถ

กลาวไดวาการใหเหตผุลเชิงนิรนัยมีลักษณะตรงขามกบัการใหเหตุผลแบบอุปนัยเพราะการใหเหตุผล

แบบอุปนัยมีจุดเริ่มจากกรณีเฉพาะไปสูขอสรุปที่เปนกรณีทั่วไปในขณะที่การใหเหตุผลแบบนิรนัยมี

ทิศทางตรงกันขามคือจะใชความรูกรณีทัว่ไปในการแกปญหากรณีเฉพาะเชื่อกันวาการใหเหตุผล

แบบนิรนัยเปนการใหเหตุผลที่นาเชื่อถือไดมากที่สุดเนื่องจากเปนการใหเหตุผลที่สรางบนพื้นฐาน

ทางตรรกศาสตร 

  ฉวีวรรณ เศวตมาลย และคนอ่ืนๆ (2545: 69-70) ไดกลาวถึงการใหเหตุผลไววาการให

เหตุผลมี 2 ประเภทคือ 

  1.  การใหเหตุผลแบบนิรนัยเปนการใหเหตุผลโดยกําหนดใหหรือยอมรับเหตุเปนจริง

นั้นคือเหตุทีต่ัง้ขึ้นบังคับใหเกิดผลลัพธอยางหลีกเลี่ยงไมไดซึ่งจะสมเหตุสมผลหรือไมสมเหตุสมผล

จะตองตรวจสอบความสมเหตุสมผลนั้น 

  2.  การใหเหตุผลแบบอุปนยัเปนการใชประสบการณยอยๆหลายๆตวัอยางหรือการ

คาดคะเนในการสรุปผลน้ันคือเหตุที่จะตั้งขึ้นเปนการเกบ็ขอมูลในแตละครั้งที่เกิดขึน้แลวสรุปซึ่ง

ผลลัพธที่ไดอาจไมสอดคลองกับเหตุการณเน่ืองจากผลลัพธที่ไดอาจเปนจริงหรือไมเปนจริงก็ได 

  สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(2547: 4-5) ไดกลาววาการให

เหตุผลเชิงคณิตศาสตรถือเปนการคิดเชิงคณิตศาสตรประกอบดวยการสรุปเปนกรณีทั่วไปหรือ

การสรุปอยางสมเหตุสมผลเกี่ยวกับแนวคิดและความสัมพันธของแนวคิดเหลานั้นการใหเหตุผล

เชิงคณิตศาสตรตองอาศัยการคิดวิเคราะหและการคิดสรางสรรคโดยไดแบงการใหเหตุผลเปน  

2ประเภทใหญๆ คือ 

  1.  การใหเหตุผลเชิงอุปนัย (Inductive reasoning) เปนการใชการสังเกตขั้นพ้ืนฐาน

เพ่ือคนหาแบบรูปหรือสรางขอคาดเดาแลวสรุปเปนกรณีทั่วไปในวิชาคณิตศาสตรการใหเหตุผล

เชิงอุปนัยที่พบบอย 

  2.  การใหเหตุผลเชิงนิรนัย (Deductive reasoning) เปนกระบวนการสรุปอยาง

สมเหตุสมผลบนพื้นฐานของขอตกลงหรอืกฎซึ่งยอมรับวาเปนจริงแลวหรือที่เรียกวาเหต ุ

  จากการศึกษาสามารถสรุปไดวา ประเภทของการเหตผุลทางคณิตศาสตรสามารถแบง

ไดเปน 2 ประเภทใหญๆ คอื 

  1.  การใหเหตุผลเชิงอุปนัย (Inductive reasoning) เปนกระบวนการที่ใชการสังเกต

หรือทดลองหลายๆ ครั้ง จนมากเพียงพอที่จะรวบรวมขอมูล เพ่ือหาแบบรูปที่จะนําไปสูขอสรุปที่

นาเชื่อถือวาถกูตอง หรือนาจะเปนมีความเปนจริง มีความเปนไปไดมากที่สุด แตยังไมไดพิสูจนวา

เปนจริง และยังไมคนพบขอขัดแยง เรียกขอสรุปนั้นวา “ขอความคาดการณ”  
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  2.  การใหเหตุผลเชิงนิรนัย (Deductive reasoning) เปนกระบวนการทีย่กเอาสิ่งที่รูกัน

วาเปนจริง หรือ ยอมรับวาเปนเชนน้ันจริง โดยไมตองพิสูจน แลวใชเหตุผลตามหลักตรรกศาสตร

อางอิงจากสิ่งที่รูกันวาเปนจริงนั้น เพ่ือนําไปเปนขอสรปุหรือผลสรุปที่เพ่ิมเติมขึ้นมาใหม   

 

  2.3.4 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล 

  การสอนเพื่อพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเปนการสอนที่เนนใหนักเรียนเกิด

ทักษะการคิดใชเหตุผลเพื่อแสวงหาความรูและคนหาคาํตอบตางๆดวยตนเองโดยที่ผูสอนเปนผูที่มี

หนาที่จัดกิจกรรมการเรยีนรูและสภาพแวดลอมตางๆใหเปนไปในทศิทางที่สงเสริมและเอ้ือใหนกัเรยีน

เกิดทักษะดังกลาว 

  แบรนด (Brandt. 1984: 3) ไดกลาววาการคิดกับการใหเหตุผลมีความสัมพันธกัน

อยางใกลชิดและเปนพื้นฐานสําคัญของการเรียนรูและการแกปญหาดวยเหตุน้ีนักการศึกษาจึงให

ความสนใจเกีย่วกับการสอนเพื่อสงเสริมใหผูเรียนเกิดการคิดอยางมีระบบเหตุผลมากขึ้นไดพยายาม

ศึกษาทดลองเพื่อหาวาทักษะการคิดอะไรที่จําเปนและเปนพ้ืนฐานของการคิดอยางมีเหตุผลสอน

อยางไรจึงจะทําใหเกิดทักษะทีต่องการเหลานั้นไดมีการกลาวถึงการสอนไว 3 ทางคือ 

  1.  แนวการสอนเพื่อใหคิด (Teaching for thinking) การสอนตามแนวทางนี้เนนใน

ดานการสอนเนื้อหาวิชาโดยมีการปรับเปลี่ยนกระบวนการสอนเพื่อเพ่ิมความสามารถในดานการคิด

ของนักเรียน 

  2.  แนวทางการสอนการคิด (Teaching of thinking) การสอนตามแนวทางนี้มีจุดเนน

เกี่ยวกับกระบวนการทางสมองที่นําไปใชในการคิดโดยเฉพาะโดยเนนไปที่ทักษะการคิดหรือเปน

แนวทางที่สอนทักษะการคดิโดยตรงแนวทางในการสอนนั้นจะมีลักษณะที่แตกตางกันหลายแนวทาง

ตามความเชื่อพ้ืนฐานของผูจัดสรางแนวทางการสอน 

  3.  แนวทางการสอนเกี่ยวกับการคิด (Teaching about thinking) การสอนตาม

แนวทางนี้เปนแนวทางที่ใชการคิดเปนเน้ือหาสาระการสอนโดยมุงใหผูเรียนไดเรียนรูถึงสิ่งที่เปน

ความคิดของตนเองโดยรูวาตนกําลังทําอะไรตองการรูอะไรและในขณะที่กําลังคดิอยูนั้นตนเองรูอะไร

และไมรูอะไรซึ่งสิ่งดังกลาวนี้จะชวยใหผูเรียนไดเขาใจถึงกระบวนการคิดของตนเองอันกอใหเกิด

ทักษะที่เรียกวาการสังเคราะหความคิด (Metacognition) ของตนเองแนวทางการสอนเกี่ยวกับการ

คิดนี้เริ่มเปนที่สนใจของนักการศึกษาเพิ่มขึ้นโดยเชื่อวาเปนแนวทางที่ทําใหผูเรียนสามารถคนหา

ขอบกพรองของตนเพื่อเปนแนวทางแกไขไดตรงจุด 

  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2547: 18) ไดใหหลักการใน

การพัฒนาการใหเหตุผลวามีหลักการที่สาํคัญดังน้ี 
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  1.  ควรจัดประสบการณใหสม่ําเสมอทุกระดับชั้น 
  2.  การใหเหตุผลสามารถพัฒนาไดโดยสอดแทรกทุกหนวยการเรียนรูตามความเหมาะสม 
  3.  ระดับการใหเหตุผลควรใหสอดคลองกับวัยและระดับชัน้ของผูเรียน 
  4.  การใหเหตุผลควรจัดใหไดมีประสบการณอยางสม่ําเสมอตั้งแตวัยกอนอนุบาล
จนถึงระดับมหาวิทยาลัยซึง่ควรจะปลูกฝงใหเกิดเปนนิสัย 
  5. ควรใหนักเรียนไดตระหนักวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีเหตุผล 
  6.  ควรจัดบรรยากาศในหองเรียนใหสงเสริมการฝกการใหเหตุผล 
  นอกจากจะตองคํานึงถึงหลักการตางๆ แลวสิ่งทีค่รูควรดําเนินการมีดังนี้ 
  1.  ตั้งเปาหมายใหชัดเจนครูควรพิจารณาในรายละเอียดวาระดับชั้นนั้นตองการให
นักเรียนมีความสามารถอะไรบางเชนการใหเหตุผลการมีทักษะการนาํไปใชการตัดสินใจและสรุปผล
ไดมากนอยเพียงใดครูควรตระหนักวาเปาหมายนั้นมีความสาํคัญมีคุณคาในชีวิตของนักเรียนและ
ตองกําหนดการประเมินใหบรรลุเปาหมาย 
  2.  ปรับแนวคิดในการสอนการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลสามารถทําควบคู
ไปกับการสอนไดทุกเรื่องโดยจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดคิดเองมากขึ้นเชนจัดใหมีการอภิปรายถามให
นักเรียนเลาความคิดชี้แจงเหตุผลประกอบซึ่งเปนการแสดงเหตุผลอยางงายๆ เพ่ือใหนักเรียนไดเคย
ชินกับการคิดอยางมีเหตุผลและการชี้แจงนี้จะเปนโอกาสใหนักเรียนไดยอนกลับมาพิจารณาแนวคิด
ของตนเองทําความเขาใจใหแจมชัดขึ้นและปรับแตงแนวคิดไดอยางมีเหตุผลตลอดจนประเมินเหตุผล
ของผูอ่ืนวาควรเชื่อถือหรือไมเม่ือนักเรียนแสดงเหตุผลครูควรอาศัยการสรุปเหตุผลของนักเรียน
ปรับแตงเหตผุลนั้นใหรัดกมุเพ่ือใหนักเรียนไดซึมซับวธิีการใหเหตุผลที่ดี 
  3.  จัดกิจกรรมเพิ่มเติมครูควรเพิ่มเติมกิจกรรมนอกเหนือจากการสอนปกติเชนจัดใหมี
การแกปญหาที่แปลกใหมไมใชเฉพาะโจทยปญหาในหนังสือเรียนเทานั้นใหมีการสรางแบบรูปเอง
หรือการพิจารณาแบบรปูที่กาํหนดใหใหนกัเรียนไดนําคณิตศาสตรไปใชเชื่อมโยงกบัวชิาอ่ืนๆ เปนตน 
 
  2.3.5 บทบาทของครูในการจัดกระบวนการเรียนรูเพ่ือพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล 
  โรแวนและมอรโรว (Rowan; & Morrow. 1993: 16-18) ไดกลาววานอกจากการเตรยีม
กิจกรรมใหนักเรียนไดมีสวนรวมและแสดงพฤติกรรมที่เปนการฝกทักษะและพฒันาความสามารถ 
ในการใหเหตผุลแลวยังไดใหขอคิดเกี่ยวกับบรรยากาศในชั้นเรยีนวาเปนสิ่งสําคญัมากครูตองจัด
บรรยากาศใหนักเรียนเห็นวาการใหเหตุผลเปนสิ่งที่สําคัญมากกวาการไดมาซึ่งคําตอบที่ถูกตอง
ซึ่งบรรยากาศในชั้นเรียนตองไมทําใหนักเรียนรูสึกหวาดกลัวแตเปนบรรยากาศที่สนับสนุนและ
สงเสริมใหนักเรียนไดพูดอธิบายและแสดงเหตุผลของแนวคิดไดกระทําและสรุปพรอมทั้งแสดงการ
ยืนยันขอสรุปของแนวคิดนั้นๆ 
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  สถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี(2547: 15-18) ไดกลาวถึงบทบาท

ของครูในการพัฒนาดานการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรดังนี้ 

  1.  ครูตองสรางบรรยากาศใหนกัเรียนตระหนกัในสิ่งตอไปนี้ 

   1.1  การเรียนคณิตศาสตรใหเรยีนดวยความเขาใจกอนอ่ืนครูจะตองทําใหนักเรียน

เกิดความคิดวาคณติศาสตรเปนวชิาที่นกัเรยีนสามารถเขาใจไดและตองเรียนดวยความเขาใจนักเรยีน

หรือบุคคลทัว่ไปมักจะมีความคิดวาคณิตศาสตรเปนวชิาที่ยากเรียนไมรูเร่ืองไมมีความสามารถเพียง

พอที่จะเขาใจไดวิธีการเรียนตองใชการจดจําขั้นตอนวธิีการจําสูตรเพื่อหาคําตอบโดยไมรูวาทําไมจึง

ทําเชนนั้นความคิดเชนนี้จึงทําใหเบื่อวิชาคณิตศาสตรเห็นวาคณิตศาสตรมีไวสําหรับคนเกงเทานั้น

แนวคิดเชนน้ีสกัดกั้นการเรียนคณิตศาสตรอยางมีความสุขและเห็นคุณคาครูมีบทบาทสําคญัย่ิงใน

การสรางบรรยากาศใหนักเรียนรูสึกวาวิชานี้ไมยาก 

   1.2  ใหนักเรียนไดเรียนรูอยางมีเหตุผลนักเรียนจะตองรูวาทาํไมเพราะอะไรและ

สามารถแสดงเหตุผลได 

   1.3  ครูตองทําใหนักเรียนรูวาครูใหความสําคญัตอความเขาใจและการใหเหตุผล

โดยครูจะตองประเมินสิ่งเหลานี้อยางสม่ําเสมอที่สําคัญเม่ือเด็กสามารถหรือมีการใหเหตุผลที่ดีครู

ควรใหการเสริมแรงทันที 

  2.  ใหนักเรียนอธบิายแนวคิดและใหเหตุผลยนืยันแนวคิดนัน้ๆการใหเหตผุลอาจทํา

ดวยวาจาดวยการเขียนโดยใชภาษางายๆหรือใชอุปกรณแสดงใหเห็นจริง 

  3.  ควรถามบอยๆ และใชคําถามอยางตอเน่ืองคําถามที่ใชควรเปนคําถามที่กระตุนให

นักเรียนคิดและแสดงเหตุผล 

  4.  สนับสนุนใหนกัเรียนสรางขอคาดเดาบนพื้นฐานของการคิดอยางมีเหตุผล 

  5.  เปดโอกาสใหทดสอบและปรับแตงขอคาดเดาโดยอาศัยเหตุผลเชนขอคาดเดาที่วา

ผลคูณของจํานวนบวกสองจํานวนจะมากกวาตวัตั้งและตวัคูณอาจปรับแตงเปนการคูณจํานวนหนึ่ง

ดวยตวัคูณที่เปนจํานวนที่มากกวา1 ผลคณูจะมากกวาจํานวนนั้นแตถาตัวคูณเปนจํานวนบวกทีน่อย

กวา1 ผลคูณจะนอยกวาจํานวนนั้นโดยนักเรียนตัดสินใจปรับเองดวยเหตุผลไมใชจากครูบอก 

  6.  ใหนักเรียนไดวิเคราะหแบบรูปรวมทั้งสรางแบบรูปเองเชน2,4,6,8, … 

  7.  ใชวธิีแสดงสิ่งที่เปนตวัอยางสิ่งที่ไมเปนตวัอยางใหนักเรียนไดสรุปแนวคิดนั้นอยาง

มีเหตุผล 

  8. ใชปญหาปลายเปดเชนแกวตองการซื้อหนังสือเลมละ30 บาทปากกาดามละ  

10บาททอฟฟเม็ดละ2 บาทถาแกวมีเงิน50 บาทจะมีเงินพอซื้อของเหลานี้ไดทั้งหมดหรือไดมากนอย

เพียงใด 
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  9. ใหมีการอภิปรายหนาชั้นเรยีนเพ่ือหากรณีทั่วไป 

  10. ทาทายใหนักเรียนคิดและทาํกิจกรรม 

  11.  ใหความสําคญัในการฟงความคิดเห็นของนักเรียนและใหนักเรียนไดฝกการรับฟง

ทําความเขาใจเหตุผลผูอ่ืนและประเมินวาเหตุผลเชื่อถอืไดหรือไม 

  12.  มีความยืดหยุนสามารถปรับแนวการอภปิรายใหเขากบัวธิีคิดของนักเรียน 

  13.  มีความอดทนใหเวลาใหโอกาสแกนักเรียน 

  14.  เนนความเปนเหตุเปนผลมากกวากฎเกณฑหรือการอาศัยคําทีใ่ชเปนกุญแจไปสู

การบอกวิธีการเชนมีคํา“รวม” ใหทําวธิบีวก 

  15.  ครูควรใชภาษาที่เหมาะสมรัดกุมเพ่ือใหนักเรียนไดเกิดการเรียนรูครไูมควรตําหนิ

เม่ือนักเรียนใชภาษาไมถูกตองไมเหมาะสมไมรัดกุม  แตควรชวยสรปุอีกครั้ง 

  16. ครูควรใชภาษาทางตรรกศาสตรในเหตุการณทั่วไปใหนกัเรียนคุนเคยเชน 

   - ใหนักเรียนหยิบทั้งดินสอและปากกา 
   - ถ้านักเรียนด่ืมนมหมดแล้วนกัเรยีนมีเวลาไปวิ่งเลน 

   - มีนักเรียนบางคนชอบเลนบาสเก็ตบอล 

   - นักเรียนทุกคนออกไปเขาแถวหนาหอง 
  17. ครูจะตองสรางความเขาใจวาครูใหความสําคัญกับการใหเหตุผลในการประเมนิ

จะตองมีคะแนนจากการประเมินการใหเหตุผลจากงานที่ใหทําหรือในขอสอบจะตองมีสวนที่ให

นักเรียนแสดงเหตุผลการพฒันาดานการใหเหตุผลจะบรรลุผลไดมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับครูและ

การจัดการของครูเปนสําคัญรวมทั้งการจัดบรรยากาศกิจกรรมพฤติกรรมการเรียนการสอนและ

การประเมินผล 

 

  2.3.6 การประเมินทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

  อัครยาสังขจันทร (2543: 102) ไดกลาวถึงหลักการสําคญัของกระบวนการเรียนการสอน

ผูสอนตองตระหนักอยูเสมอเพ่ือชวยใหกระบวนการเรียนการสอนบรรลวุัตถุประสงคของความพยายาม 

ที่จะพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียนซ่ึงการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนและการ

ประเมินผลเปนสิ่งสําคัญในการพัฒนาความสามารถทางการใหเหตุผลโดยไดกลาวถึงวิธีการประเมิน

ความสามารถในการใหเหตผุลวธิีการประเมิน 1)การสอบไมสําคัญเทากับการกระตุนใหนักเรียนใฝรู

และคิดเปน 2)มีวิธีการวัดและประเมินผลความสามารถในการคิดใหเหตุผลที่เหมาะสมกับรูปแบบการ

เรียนการสอน 
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  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2547: 50-52) ไดกลาววา

การประเมินความสามารถในการใหเหตุผลนอกจากจะพิจารณาความสามารถในการใหเหตุผล  

ผูประเมินควรคํานึงถึงความสามารถในดานตอไปน้ีดวย 

  1. การใชพ้ืนฐานความรูทางคณิตศาสตรในการใหเหตุผล 

  2.  การใชวธิีการทางคณิตศาสตรสรางขอคาดเดาสิ่งที่จะเกิดขึ้น 

  3.  การประเมินขอโตแยงทางคณิตศาสตรและการพิสูจน 

  4.  การเลือกใชรปูแบบหรือวธิกีารที่หลากหลายในการใหเหตุผลหรือพิสูจน 

  ในการประเมนิผลควรจะคํานึงถึงจุดมุงหมายในการประเมินวาประเมินเพื่ออะไรเชน 

  - ประเมินเพื่อใชเปนขอมูลในการจัดการเรียนการสอนกลาวคือเพ่ือใหรูวานักเรียน

พรอมที่จะเรียนคณิตศาสตรเรื่องนั้นๆ หรือไมเพ่ือนํามาใชคาดการณเกี่ยวกับการเรยีนรูของผูเรียน

แลวนํามาออกแบบกิจกรรมการประเมินเพื่อจุดประสงคในลักษณะนีจ้ะประเมินดวยการวิเคราะหเก็บ

ขอมูลเปนรายละเอียดในแงมุมตางๆ ตามที่ตองการทราบ 

  - ประเมินเพื่อวัดความสามารถในการใหเหตุผลการประเมินเพื่อจุดประสงคนี้อาจใช

การใหคะแนนทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผลซ่ึงครูอาจใชการประเมินแบบ

องครวมโดยใชเกณฑที่มีผูพัฒนาไวแลวหรืออาจจะตั้งเกณฑขึ้นเองจากประสบการณจริงที่พบได

จากนักเรียน 

  การประเมินความสามารถในการใหเหตุผลใชวิธีการใหคะแนนแบบกาํหนดเกณฑการ

ใหคะแนน (Rubric) เพ่ือมุงหวังที่จะขจัดปญหาที่จะเกดิจากการใหคะแนนปองกันความลําเอียงและ

เสริมสรางความเปนธรรมตลอดจนสรางระบบการประเมินที่จะนาํไปสูการพัฒนาสอดคลองกับ 

จิณดิษฐ ลออปกษิณ (2550: 183) ไดกลาวถึง เกณฑการใหคะแนนการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

ดานการยืนยันขอความคาดการณอยางสมเหตุสมผล ดังน้ี 
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ตาราง 5 เกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
  ตามรูปแบบของจิณดิษฐ  ลออปกษิณ 
 

ระดบั พฤติกรรมทีÉปรากฏให้เหน็
3 นักเรียนแสดงใหเห็นวา สามารถยืนยันขอสรุป หรือขอความคาดการณไดอยางชัดเจน  

แสดงวิธีการยนืยันขอสรุป  หรือขอความคาดการณไดอยางสมเหตุสมผลและมีวธิกีาร
อางอิงไดถูกตอง 

2 นักเรียนแสดงใหเห็นวา สามารถยืนยันขอสรุป หรือขอความคาดการณได แสดง
สาระสําคัญไดแตยังไมครบถวน อางอิงไดถูกตองบางสวน มีขอบกพรองบางประการ
หรือเหตุผลทีใ่ชไมรัดกุมเพียงพอ  

1 นักเรียนแสดงใหเห็นวา สามารถยืนยันขอสรุป หรือขอความคาดการณไดบาง แสดง 
 เหตุผลไดเฉพาะบางกรณี  แตไมไดแสดงเหตุผลในกรณีทั่วไป หรือมีการแสดงเหตุผล

ที่บกพรอง ไมชัดเจน  อางอิงไมถูกตอง  ไมสมเหตุสมผลในบางกรณี   
0 นักเรียนแสดงใหเห็นวาไมสามารถยืนยันขอสรุป หรือขอความคาดการณได โดยไม

แสดงความคดิเห็นอ่ืนใด 

  

 สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(2550: 199-201) ไดกลาววาการให

คะแนนแบบรบูริคเปนเครื่องมือที่ชวยประเมินความสามารถทางดาน ความรู แนวคดิทางคณิตศาสตร 

ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร รวมทั้งการประยุกตใชความรูทางคณิตศาสตร รวมทั้งการให

คะแนนแบบรบูริค ยังเปนเครื่องมือชวยประเมินความสามารถทางคณิตศาสตรของผูเรียน แลวนําผล

ที่ไดมาปรับปรับ พัฒนาความสามารถดานคณิตศาสตรของผูเรียนใหดียิ่งขึ้นดวย โดยการใหคะแนน

แบบรูบริคที่นิยมใชมี 2 แบบ การใหคะแนนแบบวิเคราะหหรือแบบแยกองคประกอบ (Analytic 

scoring) และการใหคะแนนแบบองครวม (Holistic scoring) เปนการใหคะแนนแบบรูบริคที่ประเมินผลงาน

ของนักเรียน โดยกําหนดระดับคะแนนพรอมระบุรายละเอียดของผลงาน หรือพฤติกรรมที่ควรพงึมี

เปนภาพรวม  

 จากการศึกษาสามารถสรุปไดวา การประเมินทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรมีเกณฑ

การใหคะแนน เพ่ือเปนแนวทางใหครูผูสอนใชเปนกรอบในการประเมนิคุณภาพของนักเรียน ซึ่งผูวิจัย

ใชเกณฑการประเมิน รวมกับเกณฑใหคะแนนแบบรบูริค โดยผูวิจัยปรับปรุงจากหลักเกณฑการให

คะแนนตามรปูแบบของจณิดิษฐ ลออปกษิณ และเกณฑการใหคะแนนแบบรูบรคิของกรมวิชาการ 

(2546: 137-139) เน่ืองจากมีการใหคะแนนการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรและพฤตกิรรมที่ปรากฏ 

ใหเห็น ดานการยืนยันขอสรุป หรือขอความคาดการณไดอยางชัดเจน และสมเหตสุมผล 
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  2.3.7 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
  งานวิจัยตางประเทศ 
  แลนนิน (Lannin. 2001: Online) ไดศึกษาพัฒนาความรูความเขาใจของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาตอนตนในการใหเหตุผลทีมี่ความชัดเจนและการใหเหตุผลทีต่อเน่ืองเพ่ือตรวจสอบ
ผลที่เกิดขึ้นจากการสอนแบบคอนสตรัคติวิสตผลการวิจัยพบวานักเรียนมีความสามารถในการพัฒนา
และอธิบายสถานการณในรูปทั่วๆไปของตัวเลขและชีใ้หเห็นวานักเรียนมีความเขาใจที่ถูกตองและ
บกพรองในการใหเหตุผลทีช่ัดเจนและการใหเหตุผลทีต่อเน่ือง 
  ทูล (Toole. 2001: Online) ไดทําการวิจัยเรื่องการอธิบายถึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน
คณิตศาสตรโดยใชการตรวจสอบความสมัพันธในเรื่องพ้ืนฐานทางจริยธรรมเพศและระดับของการให
เหตุผลที่เปนทางการกลุมตัวอยางเปนนักเรียนในเกรด 7 จํานวน 106 คน ผลการวิจัยพบวามีคาสหสัมพันธ
ระหวางระดับการใหเหตุผลกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเปน .556 มีคาสหสัมพันธ
ระหวางพื้นฐานทางจริยธรรมกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเปน .549 และมีคาสหสัมพันธ
ระหวางเพศกบัผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรเปน .057 สวนการใหเหตุผลอยางเปนทางการ
และพ้ืนฐานทางจริยธรรมสามารถเปนตวัทํานายผลสัมฤทธิท์างการเรียนไดและระดับการใหเหตผุล
และพ้ืนฐานทางจริยธรรมสงผลตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนในวิชาคณิตศาสตรแตเพศไมมีผลตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาคณติศาสตร 
  แอคคสั (Akkus. 2007: Online) ไดศกึษาเกี่ยวกบัวิธกีารสอนแบบคนพบการใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตรดวยตนเอง (Mathematics reasoning heuristic) ของครูคณิตศาสตรที่สอน 
วิชาพีชคณิตในระดับมัธยมจํานวน 3 โรงเรียนเปลี่ยนจากการสอนแบบดั้งเดิมไปสูการสอนดวย
วิธีการแบบคนพบการใหเหตุผลทางคณติศาสตรดวยตนเองของผูเรียน จากการศึกษาพบวานกัเรียน
ในกลุมควบคุมที่ถูกสอนโดยครูที่ยึดวิธีการสอนแบบดั้งเดิมมีผลคะแนนจากการทําแบบทดสอบ
พัฒนาการแตกตางกันกับนักเรียนในกลุมทดลองที่ถูกสอนโดยครูที่ยึดวิธีการสอนแบบคนพบการให
เหตผุลทางคณิตศาสตรดวยตนเองและนกัเรียนในกลุมทดลองมีผลคะแนนที่ไดจากการทาํแบบทดสอบ
เพ่ิมสูงขึ้นมากกวานักเรียนในกลุมควบคมุอยางมีนัยสําคัญทางสถติ ิ
  งานวิจัยในประเทศ 
  ชัยรัตนสลุํานาจ (2547: 128-129) ไดศึกษาผลการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร  
ที่มีตอทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรและความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จากผลการวิจัยพบวาทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนหลังปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรสูงกวากอนปฏิบตัิกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร
อยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .01 และความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตรของนักเรียน
ที่ปฏิบตัิกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรอยูในระดับด ี
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  จิตติมา ชอบเอียด (2551: 69-85) ไดศึกษาผลการใชปญหาปลายเปดเพื่อสงเสริมทักษะ

การใหเหตุผลและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จากผลของ

การวิจัย พบวา ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังการจัดการเรียนรูโดยการใช

ปญหาปลายเปดสูงกวากอนการจัดการเรียนรูโดยการใชปญหาปลายเปดอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 

  จากการศึกษางานวิจัยสรุปไดวาการสอนเพื่อสงเสริมการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรนั้น

สงผลเชงิบวกตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน และยังสัมพันธกับทักษะดานอ่ืนๆ อีกดวย การเรยีนการสอน

ไดในทุกระดบัการเรียนดวยรูปแบบของโครงงาน หรือการเนนแกปญหาจะทําใหทักษะการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตรมีความหมายมากยิ่งขึ้น และรูปแบบการสอนที่สรางขึ้นชวยใหนักเรียนที่มีระดับ

ความสามารถแตกตางกันนั้นมีความสามารถในการใหเหตุผลสูงขึ้นดังน้ันในการจัดการเรียนการสอน

คณิตศาสตรทีมุ่งใหนักเรียนแสดงความสามารถในการใหเหตุผลจากการแกปญหาหรือสถานการณ

ตางๆที่ผูสอนสรางขึ้นจะสามารถพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลและสงผลใหผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงขึ้นดวยจึงกลาวไดวาทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเปนทักษะ

ที่มีความสําคญัตอผูเรียนอยางยิ่ง จึงเปนอีกตัวแปรหนึง่ที่ผูวิจัยสนใจในการศึกษา 
 
 2.4  ทกัษะการสืÉอสารทางคณิตศาสตร ์
  2.4.1 ความหมายของการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

  เทอรเบอร (Thurber. 1976: 513) ไดกลาววาทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรเปน

การตั้งสถานการณในกิจกรรมการเขียนหรือการพูดในเรื่องประสบการณทางคณิตศาสตรของผูเรียน

ซึ่งจะมีผลตอการปรับปรุงที่ดีขึ้นตอตนเองเม่ือผูเรียนไดฝกหัดเพิ่มมากขึ้นจะสงผลใหผูเรียนมีพลังใน

การคิดดวยตนเอง 

  เคนเนดี้และทิปส (Kennedy; & Tipps. 1994: 181) กลาววาการสื่อสารทางคณติศาสตร

เปนเปาหมายที่สําคัญของการเรียนการสอนคณิตศาสตรชวยใหนักเรียนสรางความเชื่อมโยงระหวาง

ขอมูลความรูที่เปนนามธรรมไปสูสัญลักษณทางคณิตศาสตร 

  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาตสิหรัฐอเมริกา (NCTM. 1989: 214) กลาวถึง การสื่อสาร

ทางคณิตศาสตรเปนความสามารถในการใชศัพท สัญลักษณและโครงสรางทางคณิตศาสตร 

เพ่ือแสดงแนวคิด และสามารถทําความเขาใจแนวคิดและความสัมพันธของแนวคดินั้นโดยระบุสิ่งที่

ตองการใหเกดิขึ้นในตวัตนของผูเรียนเกีย่วกับการสื่อสารทางคณิตศาสตร ดังน้ี 

  1. สามารถแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตรไดโดยการพูด การเขียน การสาธิตและ

การแสดงใหเห็นภาพ 
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  2. สามารถทําความเขาใจ แปลความหมายและประเมินแนวคิดทางคณิตศาสตร  

ซึ่งสามารถนําเสนอไดโดยการพูด การเขียน หรือการใชภาพตางๆ  

  3. สามารถใชศัพท สัญลักษณ และโครงสรางทางคณิตศาสตรแสดงแนวความคิด 

อธิบายความสัมพันธและจําลองสถานการณ 

  วัชรขีันเชื้อ (2545: 8) กลาววาการสื่อสารทางคณิตศาสตรหมายถงึการสือ่สารแนวความคิด

ทางคณิตศาสตรโดยการพูดหรือเขียนการแสดงดวยภาพศัพทสัญลักษณที่เปนตัวแทนการคดิของ

นักเรียนซ่ึงอธิบายความสัมพันธและสถานการณจําลองตางๆที่ครูผูสอนกําหนดให 

  พรสวรรคจรัสรุงชัยสกุล (2547: 7) กลาววาการสื่อสารทางคณิตศาสตรหมายถึงการถายทอด

เร่ืองราวตางๆ ที่เปนขอเท็จจริงขอคิดเห็นหรือความรูสึกโดยอาศัยการพูดการเขียนการแสดง

ความคิดเห็นการรวมกันอภิปรายหรือการจัดกิจกรรมเพื่อใหบรรลวุตัถุประสงคทีต่องการความสามารถ

ในการถายทอดเรื่องราวหรือแนวความคิดทางคณิตศาสตรโดยการพูดการเขียนที่เปนตัวแทน 

การคิดของนักเรียนเพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคที่ตองการตามสถานการณจําลองตางๆ ที่ครูผูสอน

กําหนดให 

  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2543: 286) ไดกลาววา

กระบวนการเรียนการสอนคณิตศาสตรทักษะในการสื่อสาร (Communication Skills) หมายถงึการให

หรือแลกเปลี่ยนความรูและแนวคิดหลักทางคณิตศาสตรที่ไดจากการอานการฟงการสังเกตและ

การตรวจสอบในรูปแบบที่ชดัเจนและมีเหตุผลโดยการพูดและการเขยีน 

  ผกายมาศเหมชูเกียรติ (2557: 48) การสื่อสารทางคณิตศาสตร หมายถึง การสื่อ

ความหมายดวยภาษาพูดและเขียน ใชคําศัพทและสัญลักษณทางคณิตศาสตร เพ่ือถายทอด

ความรูความเขาใจ กระบวนการคิดของตนเองใหผูอ่ืนไดรับรู 

  จากแนวคิดของนักการศึกษาหลายทานสรุปไดวาการสื่อสารทางคณิตศาสตรเปนการ

ใชการพูดและการเขียนการใชคําศัพทสัญลักษณรูปภาพและโครงสรางทางคณิตศาสตรเพ่ือแสดง

แนวคิดและอธิบายแนวความคิดซึ่งแสดงความหมายและความสัมพันธของแนวคิดทางคณิตศาสตร

ของตนใหผูอ่ืนเขาใจไดอยางถูกตองชัดเจนและรัดกุม 

  สําหรับงานวิจัยในครั้งนี้ ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร หมายถึง กระบวนการถายทอด

ความรูความเขาใจ แนวคิดทางคณิตศาสตร หรือกระบวนการคิดของตน ใหผูอ่ืนรับรูไดอยางถูกตอง 

และมีประสิทธิภาพ โดยนําเสนอโดย การฟง การพูด การอาน การเขียน การดู และการแสดงทาทาง  

รวมทั้งมีการสื่อสารโดยการใชสัญลักษณ ตัวแปร ตาราง กราฟ สมการ อสมการ ฟงกชัน หรือ

แบบจําลอง โดยการนําเสนอใหเห็นถึง แนวคิด หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร 
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  2.4.2 ความสําคัญของการสื่อสารและวตัถุประสงคของการสื่อสาร 

  การสื่อสารมีสวนสําคัญในการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนดังที่นักวิชาการได

กลาวถึงความสําคัญของการสื่อสารไวดังน้ี 

  มัมม่ีและเชพเพอรด (Mumme; & Shepherd. 1993: 7-9) ไดกลาวถึงความสําคญัของ

ทักษะการสื่อสารดังนี้ 

  1. ทักษะการสื่อสารชวยสงเสริมใหนักเรียนทําความเขาใจเนื้อหาคณิตศาสตร 

โดยการแสดงความคิดการอภิปรายและการฟงความคิดเห็นของนักเรียนคนอ่ืนๆ จะชวยใหผูเรียน

เกิดความเขาใจในคณิตศาสตรมากยิ่งขึน้นอกจากนี้ผูเรียนสรางความเขาใจบนพืน้ฐานประสบการณ

ตางๆ ของพวกเขา 

  2. ทักษะการสือ่สารชวยในการแลกเปลี่ยน(Share) ในการทําความเขาใจในคณิตศาสตร

นั้นคือนักเรียนเกิดความชวยเหลือกันการอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นนักเรียนก็สามารถพัฒนา

ภาษาทางคณติศาสตรและมีความเขาใจในกฎและนิยามตางๆ 

  3. ทักษะการสื่อสารจะชวยสงเสริมใหนักเรียนเปนผูเรยีนรูเม่ือครูตั้งคําถามโดยให

นักเรียนตอบคําถามในรูปของการพูดหรือการเขียนในสิ่งที่เขาคิดหรือการพูดกันเองก็จะทําใหนักเรียน

เกิดความเชื่อม่ันในความสามารถเกี่ยวกบัความคิดทางคณิตศาสตรจากการนําเสนอในสิ่งที่นักเรียน

คิดวาสําคัญเพราะวานักเรยีนจะตองใชศกัยภาพและควบคุมการเรียนรูในการคนควาเพิ่มเติมและใน

ที่สุดพวกเขาจะเปนผูเสริมสรางความรู(Empowerment) ดวยตนเอง 

  4. ทักษะการสื่อสารเปนการสงเสริมสภาพแวดลอมที่เหมาะสมในการเรียนรูนั่นคอืการ

พูดและการฟงในกลุมโดยการเรียนรวมกนัเปนกลุมยอยโดยปราศจากการวิตกกังวลที่จะแสดง

ความคิดใหมๆ การมีปฏิสัมพันธเปนสิ่งทีจ่ะทําใหนักเรยีนเกิดความเต็มใจที่จะรวมกันคิด 

  5. ทักษะการสื่อสารชวยใหครูไดหยั่งรู (Insight) ในความคิดของนักเรียนในขณะทีค่รู

เรียนรูเกี่ยวกบัความคิดของนักเรียนโดยการมุงสิ่งที่นักเรียนไดอธิบายการใหเหตผุลของพวกเขา  

ซึ่งความสามารถในการอธิบายเกิดจากการฝกการใชภาษาที่เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน 

  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM. 2000: 52) ไดกลาวไวในมาตรฐาน

ของทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรวาโปรแกรมการเรียนรูคณิตศาสตรควรจัดกิจกรรมที่ใหนักเรียน

ไดใชการสื่อสารและสื่อความหมายเพื่อพัฒนาความรูความเขาใจทางคณิตศาสตรและเพื่อใหทุกคน

สามารถ 

  1. จัดระเบียบทางความคิดและเพ่ิมพูนความสามารถความคิดทางคณิตศาสตรให

แข็งแกรงม่ันคงยิ่งขึ้น 
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  2. แสดงความคิดทางคณิตศาสตรไดอยางถูกตองแมนยําชัดเจนแกเพ่ือนๆ ครูและ

บุคคลอื่น 

  3. ขยายความรูทางคณิตศาสตรไปใชไดตลอดจนสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไป

ชวยพิจารณายุทธวิธตีางๆ ได 

  4.สามารถที่จะใชภาษาคณิตศาสตรเพ่ือแสดงความหมายที่ชัดเจนถกูตองและรัดกมุ

ดังน้ันการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรควรใหสอดคลองกับโปรแกรมการเรียนรูคณิตศาสตรเพ่ือให

นักเรียนทุกคนไดมีโอกาสเรียนคณิตศาสตรและสามารถนําคณิตศาสตรไปใชไดอยางมีประสิทธภิาพ 

  รีส และคนอื่นๆ (Reys; et al. 2001: 83) กลาววาการสื่อสารเปนเคร่ืองมือที่มีศักยภาพ

สําหรับการรวบรวมแนวคิดทางคณิตศาสตรทั้งโดยการพูดและการเขียนเพื่อแสดงและอธิบายแนวคิด

โดยเฉพาะการสื่อสารสองทางชวยใหนักเรียนสามารถอธิบายรวบรวมและขยายแนวคิดแลกเปลีย่น

แนวคิดกับผูอ่ืนซ่ึงนักเรียนควรไดรับการสงเสริมใหมีการการสื่อสารแนวคิดทางคณิตศาสตรอยาง

หลากหลายเชนการสื่อสารดวยภาพการแสดงทาทางการเขียนกราฟการเขียนแผนภูมิและการใช

สัญลักษณไปพรอมกับการใชคําทั้งการพดูและการเขียน 

  จะเห็นไดวาการสื่อสารนั้นมีความสําคัญเปนอยางมากสําหรับคนเราไมวาจะเปนดาน

สังคมการดํารงชีวิตความเปนอยูหรือการพัฒนาประเทศรวมถึงการจดัการเรียนการสอนดวยเพราะ

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่จะใหไดประสิทธิภาพน้ันครูควรสงเสริมใหนักเรียนไดมีการแลกเปลี่ยน

ความคิดเห็นซึ่งกันและกันหรือควรที่จะใหนักเรียนน้ันสะทอนความคิดของนักเรียนมายังครูดวย 

  วัตถุประสงคของการสื่อสาร 

  นักวิชาการหลายทานไดกลาวถึงวัตถุประสงคของการสื่อสารดังนี้ 

  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM. 2000: 4-5) กลาวถึงทักษะการ

สื่อสารทางคณิตศาสตรวาในการจัดหลักสูตรการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรใหกับนักเรียนมี

ความสามารถดังตอไปน้ี 

  1. จัดระบบและรวบรวมความคิดที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตรเขาดวยกันและสื่อสารได

ถูกตอง 

  2. สื่อสารความคิดที่เกี่ยวกบัคณิตศาสตรของพวกเขาแกครูอาจารยและผูอ่ืนไดอยาง 

สมเหตุสมผลและแจมแจงชัดเจน 

  3. วิเคราะหและประเมินคาแนวความคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตรดวยกลยุทธตางๆ ได 

  4. ใชภาษาของคณิตศาสตรเพ่ือการสื่อความหมายไดอยางกระชับชดัเจนไดใจความ   

ที่ถูกตองแนนอน 
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  2.4.3 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

  เทอรเบอร (Thurber. 1976: 514-534) ไดกลาวถึงกิจกรรมดานทักษะการสื่อสารทาง

คณิตศาสตรทีค่วรจัดดังนี้ 

  1. ศัพททางคณติศาสตร (The vocabulary of Mathematics) ซึ่งใหผูเรียนไดเขาใจ

ที่มาและความหมายของคําศัพททางคณติศาสตรหรือการสรางคําศพัท 

  2.  การนําเสนอดวยปากเปลา (Oral presentations) ไดแกการใหนักเรียนไดมีกิจกรรม

ดังน้ี 

   2.1 การสรุปรายงานในหองเรียนหรือการรายงานสั้นๆ ที่ใหนักเรียนไดออกมาพูด

หนาชั้นและมีคําถามถามตอบจากเพื่อนในชั้น 

   2.2 พูดนําเสนอเมื่อไดรับฟงหรือการอานหนังสือหรือการดูภาพยนตรครูมอบหมาย

ใหนักเรียนไปอานหรือใหชมภาพยนตรเรื่องที่เกี่ยวกับคณิตศาสตรแลวนํามาพูดรายงานโดยมี

วัตถุประสงคของการพูดและการรายงาน 

   2.3 การนําเสนอเปนกลุมการทํางานเปนทีมของนักเรียนโดยใหเตรียมเร่ืองที่สนใจ

ที่ตองการพูดและนําเสนอการอภิปราย 

   2.4 เกมทางคณิตศาสตรอาจจะใหเลนเกมในเวลาสั้นๆโดยการเขียนที่ใหแสดง

จินตนาการหรือกําหนดสถานการณมาและใหคิดแกปญหานั้น 

   2.5 รายการโทรทัศนและวทิยุใหดูรายการที่เกี่ยวกบัคณิตศาสตรอาจจัดกิจกรรม

กําหนดเวลาสัน้ๆ ใหและใหมีการนําเสนอความคิดจากการดูรายการโทรทัศนหรือวิทย ุ

  3.  การเขียนที่ดีและเพ่ิมการเขยีนใหมากกวาเดิมโดยสนับสนุนการเขียนของนักเรียน

อาจใหนักเรียนไดมีการสรุปจากบทเรียนทีไ่ดเรียนมาหรอืในการใหนักเรียนไดเขียนจากประสบการณ

โดยไมตองจํากัดหนาในการเขียน 

  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM. 2000: 4-5) กลาวถึงการ

จัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรไววาการเปดโอกาส

ใหนักเรียนไดถามนั้นถือเปนการสงเสริมทักษะสื่อสารทางคณิตศาสตรควรใหนักเรียนไดเรียนรู

เกี่ยวกับการแสดงเหตุผลโดยการเปดโอกาสใหอธิบายเหตุผลกับเพ่ือนรวมชั้นเรียนหรือการคิดคนหา

คําตอบจากคาํถามเกี่ยวกับบางสิ่งเชนปรศินาตางๆ ทีเ่กี่ยวกับคณิตศาสตรเพ่ือเปนการสงเสริมให

นักเรียนเกิดความเขาใจอันลึกซึ้งในความคิดของพวกเขาการจัดลําดับที่จะติดตอสื่อสารระหวาง

นักเรียนกับแนวคิดของคนอื่นๆ ใหนักเรียนหลายคนตอบสนองอยางเปดเผยตรงไปตรงมาในการ

เรียนรูและการจัดระบบและรวบรวมแนวคดิเกี่ยวกบัของพวกเขาเขาดวยกนั ควรจะไดรับการสนบัสนุน

เพ่ือพัฒนาความสามารถเฉพาะตัวของพวกเขาเองอยางชัดเจนและตอเน่ืองตลอดเวลาเมื่อพวกเขา
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อายุมากขึ้นรูปแบบทีต่กลงกันของพวกเขา โดยเฉพาะในแตละระดับที่กําหนดในหลักสูตรการทํางาน

เพ่ือที่จะแกปญหารวมกับเพื่อนในชั้นเรยีนนักเรียนจะไดมีโอกาสในการแสดงทัศนคติและวธิีอ่ืนๆ 

นักเรียนสามารถเรียนรูและประเมินคาแนวความคิดอ่ืนๆ รูจักสรางแนวความคดิใหมๆ ยกตวัอยาง เชน

ใหนักเรียนลองแกโจทยปญหาที่มีคําถามลักษณะพีชคณิตที่ไดแสดงไวดังตอไปน้ี 

  “ มกีระต่ายอยูจ่าํนวนหนึÉงและมกีรงใสก่ระต่ายอยูอ่กีจาํนวนหนึÉงถา้เรานํากระต่ายใสใ่น
กรงกรงละ 1 ตวัจะมกีระต่ายเหลอื 1 ตวัที Éตอ้งอยูน่อกกรงและถา้เราใสก่ระต่ายไวก้รงละ 2 ตวัจะมี
กรงเหลอื 1 กรงที Éวา่งอยูถ่ามวา่มกีระต่ายทั Êงหมดกี Éตวัและมกีรงใสก่ระต่ายกี Éกรง ” 
  นักเรียนอาจจะชวยเหลือและอาศัยความเขาใจของนักเรียนผูที่สามารถมองเห็นปญหา

และสามารถอธิบายใหเพ่ือนเขาใจไดนักเรียนจําเปนตองเรียนรูถึงจุดเดนและจุดดอยหรือขีดจํากัด

ของตนเองที่แตกตางกันของนักเรียนในแตละคนที่จะใชวิธีในการแกปญหาดวยเหตนุี้การสื่อสารจึง

เปนสิ่งจําเปนของนักคิดทางคณิตศาสตร 

  สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(2543: 286-287) ไดกลาวถึงการ

จัดกิจกรรมการเรียนการสอนในวิชาคณติศาสตรวาความสามารถในการสื่อสารเปนคุณลักษณะที่

ตองฝกซ้ําๆ และสามารถฝกทักษะในการสื่อสารไดดังน้ี 

  1. การเลาหรือพูดทางคณิตศาสตรเปนการใหขอมูลขาวสารและแนวคิดสําคัญทาง

คณิตศาสตรที่มีเหตุผลการเลาหรือการเขียนสรุปเร่ืองราวทางคณิตศาสตรที่อานจากวารสารหนังสือพิมพ

หนังสือตางๆ จากการดูโทรทัศนหรือการสืบคนขอมูลทางอินเตอรเน็ตโดยครูมอบหมายใหนักเรียน

ไปศึกษาคนควาแลวนํามาเลาหรือเขียนใหผูอ่ืนรับรูเปนการฝกทักษะในการสื่อสารอีกวิธีหน่ึง 

  2. การเขียนบนัทึกสรุปการไปทัศนศึกษาหรือการศึกษาภาคสนามในโอกาสที่นักเรียน

กลับมาจากทศันศึกษาหรือศึกษาภาคสนามแลวใหเขียนรายงานสรุปถึงความรูความคิดในบางเรือ่งที่

ไดรับจากการไปทัศนศึกษาแตละครั้งเชนเม่ือพาไปสํารวจขอมูลจํานวนนักเรียนในโรงเรียนใกลเคียง

นักเรียนควรจะสามารถเขียนบรรยายสรปุเกี่ยวกบัสภาพแวดลอมทัว่ไปในบริเวณโรงเรียนลักษณะ

นิสัยของนักเรียนที่พบเห็นรวมทั้งขอคิดเห็นที่มีตอการจัดสภาพแวดลอมในโรงเรียนซ่ึงผลสุดทาย

อาจใหนักเรียนแสดงขอมูลนักเรียนออกมาในรปูแผนภมิูรูปวงกลมแผนภูมิรูปภาพแผนภูมิเสนเปนตน 

  3. การเลนหรือบันทึกสิ่งที่สงัเกตในเรื่องใดเรื่องหน่ึงกิจกรรมในสวนนี้อาจทําไดดัง

ตัวอยางเชนครูอาจใหนักเรียนบันทึกสิ่งทีส่ังเกตไดจากขอแตกตางของการนําเสนอขอมูลในลักษณะ

ตางๆ 

  4. การจัดแสดงผลงานหรือการนําเสนอผลงานทางคณติศาสตรที่ไดจากการศึกษาคนควา

หรือการสังเกตที่เกี่ยวของกับวิชาคณิตศาสตรการนําเสนอควรใหมีการนําเสนอดวยวาจาและผลงาน 



73 
 

  5. การพูดหรือการอภิปรายทางคณิตศาสตรเปนกิจกรรมที่ใชฝกทักษะในการสื่อสารได

วิธีหน่ึงใหโดยนักเรียนชวยกนัระบุเร่ืองที่จะพูดหรืออภิปรายกําหนดใหนักเรียนขึ้นมาพูดหรืออภิปราย

เปนกลุมมีการปรึกษาหารือกันในประเด็นที่จะพูดแบงกันไปอานและคนควาหาขอมูลมาประกอบ

ในการพูดหรืออภิปราย 

  6. การสื่อสารดวยเทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอรซึ่งพัฒนาใหนักเรียนมี

ความสามารถในการสื่อสารดานเทคโนโลยีสารสนเทศทั้งในดานรูจักขอมูลที่ตรงตามจุดประสงครูจัก

เก็บรวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูลที่เหมาะสมรูจักประมวลขอมูลใหเปนสารสนเทศรูจักใชการสือ่สาร

ดานเครือขายคอมพิวเตอรทั้งในดานคนควาหาขอมูลและหาความรูจะเห็นไดวากจิกรรมการเรียน

การสอนที่ชวยสงเสริมทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรนั้นประกอบดวยทักษะการพูดและการเขียน

ใหผูเรียนไดเพ่ิมพูนความสามารถในการใชภาษาในการสื่อความหมายทางคณิตศาสตรและมีการ

นําเสนอขอมูลซ่ึงแสดงออกดวยการปฏบิัติอยางชัดเจนจากการสื่อสารดานการพูดและการเขยีนทํา

ใหครูสามารถตรวจสอบความรูและความคิดจากสิ่งที่แสดงออกมาไดอยางแมนยํา 

 

  2.4.4 การสงเสริมการสื่อสารในการเรียนคณิตศาสตร 

  มีนักการศึกษาไดกลาวถึงการสงเสริมการสื่อสารในการเรียนคณิตศาสตรไวดังน้ี 

  โรวานและมอรโรว (Rowan; & Morrow. 1993: 9-11) ไดนําเสนอแนวทางใน 

การสงเสริมการใชคณิตศาสตรในการสื่อสารดังนี้ 

  1. นําเสนอสื่อรูปธรรมแลวใหนักเรียนไดพรรณนาถึงสิ่งที่พบ 

  2. ใชเนื้อหาเรื่องราวหรืองานที่เกี่ยวของและใกลตัวของนักเรียนเชนโครงงานที่มี

กิจกรรมสืบคนเปนสื่อที่สงเสริมใหนักเรียนไดสื่อสารโดยตรงกิจกรรมเชนนี้ชวยใหนักเรียนเห็น

คุณคาของคณิตศาสตรวาเปนวิชาที่มีประโยชนในการดําเนินชีวิตและเปนเรื่องราวที่เกี่ยวของและ

ใกลตวันักเรียนจะทําใหการใชคณิตศาสตรสื่อสารเปนไปไดอยางสมบูรณ 

  3. การใชคําถามโดยเฉพาะคําถามปลายเปดจะเปนตวักระตุนใหนักเรียนไดคิดและ

แสดงการตอบสนองออกมาคําถามปลายเปดเปนคําถามที่เปดโอกาสใหนักเรยีนไดคิดอยางหลากหลาย

และคิดอยางสรางสรรคการสงเสริมการใชคณิตศาสตรในการสื่อสารรวมไปถึงการใหนักเรียนได    

ตั้งคําถามใหกบัตนเองซึ่งจะนําไปสูการคนพบ 

  4. ใหโอกาสนักเรียนไดเขียนสื่อสารแนวคิดการเขียนสือ่สารแนวคิดเปนสิ่งสําคัญและ

ควรใหนักเรยีนไดฝกเขียนแสดงแนวคิดของตนเองเพื่อใหนักเรียนไดเห็นวาการเขียนเปนสวนสําคัญ

ของการดําเนินการทางคณิตศาสตร 
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  5. ใชกลุมแบบรวมมือและชวยเหลือกันการใหนักเรียนนั่งเรียนเปนแถวและน่ังประจํา

โตะของตนเองไมไดสงเสริมใหเกิดการอภิปรายการจัดกลุมใหนักเรยีนไดรวมมือและชวยเหลือกันใน

การเรียนรูเปนการใหโอกาสนักเรียนไดสาํรวจแนวคิดอธิบายแนวคิดกันในกลุมเปนการสงเสริมการ

สื่อสารโดยตรง 

  6. ใชการชี้แนะโดยตรงและชี้แนะทางออมการตอบสนองตอคําถามของนักเรียน

การบริหารและจัดระบบชั้นเรียนเปนการชีแ้นะใหนักเรียนไดทราบถึงสิ่งที่คาดหวังและมาตรฐานของ

การเรียนรูเพ่ือที่นักเรียนจะไดแสดงแนวคิดเหลานั้นไดอยางไมตองกังวล 

  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาตสิหรฐัอเมริกา (NCTM. 2000: 270-272) ไดกลาวถงึบทบาท

ของครูในการสงเสริมการสือ่สารทางคณติศาสตรของนกัเรียนเกรด 6-8 วาครจูะตองจัดสภาพหองเรียน

ที่เอ้ือตอการสงเสริมใหนักเรียนมีการอธิบายการอภิปรายและการใชเหตุผลเปนวธิีที่ทําใหนักเรยีนได

มีปฏิสัมพันธกันมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นคนหาปญหารวมกันรวมถึงการใหคําแนะนําจากครูการให

นกัเรียนมีการอธิบาย การอภิปรายและการใชเหตุผลเปนวิธทีี่ทําใหนักเรียนมีการสื่อสารทําใหเกิด

การเรียนรูโดยครูจะตองกําหนดชิ้นงานที่ประกอบดวย 

  1.  ความสัมพันธเกี่ยวกับความสําคัญของแนวคิดทางคณติศาสตร 

  2. มีแนวทางในการหาคําตอบไดหลายวธิ ี

  3. อนุญาตใหนักเรียนไดแสดงแนวคิดไดอยางหลากหลาย 

  4. เปดโอกาสใหนักเรียนไดอธิบายแสดงเหตุผลการคาดเดาในการแกปญหา 

  การอํานวยความสะดวกในการเรียนรูทางคณิตศาสตรของนักเรียนครูจะมีบทบาท    

ในการใหคําแนะนําโดยที่ครูเดินไปตามกลุมและรับฟงคําตอบที่แตกตางกันของนักเรียนการพูดและ

การเขียนเปนการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่สําคัญทีช่วยใหนักเรียน 

  1.  คิดวิธีการแกปญหา 

  2. มีกฎเกณฑในการอธิบาย 

  3. ทดสอบความสามารถของนักเรียนเกี่ยวกับการใชคําศัพทและสัญลกัษณใหมๆ 

  4. ตรวจสอบการใชรูปแบบของการใหเหตุผล 

  5. การใหเหตุผลของการคาดเดา 

  6. การวิเคราะหขอมูลตามเหตุผล 

  จะเห็นไดวาการสื่อสารทางคณิตศาสตรเปนทักษะหนึ่งที่จะชวยสงเสริมใหนักเรียนน้ัน

ไดรูจักการคิดวิเคราะหและใหเหตุผลและยังชวยใหครูสามารถที่จะทราบไดวานักเรยีนน้ันมีความรู

ความเขาใจเนือ้หาคณิตศาสตรมากเพียงไรทําใหครูสามารถที่จะสงเสริมและแกไขใหนักเรียนได

เรียนรูคณิตศาสตรดวยความเขาใจอยางแทจริง 
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  2.4.5 การประเมินการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

  เคนเนดี้และทปิส(Kennedy; & Tipps. 1994: 112) ไดแบงการประเมนิความสามารถ

ในการสื่อสารทางคณิตศาสตรออกเปน3 ดานดังนี้ 

  1. ภาษาทางคณติศาสตร 

   1.1 ไมใชหรือใชภาษาทางคณิตศาสตรที่ไมเหมาะสม 

   1.2 ใชภาษาทางคณิตศาสตรไดเหมาะสมเปนบางครั้ง 

   1.3 ใชภาษาทางคณิตศาสตรไดเหมาะสมเกือบทุกครัง้ 

   1.4 ใชภาษาทางคณิตศาสตรไดเหมาะสมถูกตองสละสลวย 

  2.  การแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร 

   2.1 ไมใชแนวคิดทางคณิตศาสตร 

   2.2 มีการใชแนวคิดทางคณติศาสตร 

   2.3 ใชแนวคดิทางคณิตศาสตรไดถูกตองและเหมาะสม 

   2.4 ใชแนวคดิทางคณิตศาสตรไดเขาใจชัดเจน 

  3.  ความชัดเจนของการนําเสนอ 

   3.1 การนําเสนอไมชัดเจน 

   3.2 การนําเสนอมีความชัดเจนในบางสวน 

  3.3 การนําเสนอมีความชัดเจนเกือบสมบรูณ 

   3.4 การนําเสนอชัดเจนสมบูรณ(เปนระบบสมบูรณมีรายละเอียดระบ)ุ 

  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546: 18 -19) ไดกลาวถึงการประเมิน

ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดังน้ี 

  1.  เลือกรปูแบบของการสื่อสารการสื่อความหมายและการนาํเสนอดวยวธิกีารทีเ่หมาะสม 

  2.  ใชขอความศพัทสูตรสมการหรือแผนภูมิที่เปนสากล 

  3.  บันทึกผลงานในทุกขั้นตอนอยางสมเหตุสมผล 

  4.  สรุปสาระสําคญัที่ไดจากการคนควาหาความรูจากแหลงการเรียนรู 

  5.  เสนอความคดิที่เหมาะสมกันกับปญหา 

  จากงานวิจัยของไค จาแคบคและ เลน (Cai; Jacabcsin; & Lane. 1996: 242) 

ไดเสนอเกณฑการใหคะแนนแบบรูบรคิ เพ่ือประเมินเกี่ยวกับการสือ่สารทางคณิตศาสตร สําหรับ

การตรวจใหคะแนนดวยวธิปีระเมินรวม (Holistics) ไว 5 ระดับคือ 0-4 ดังตาราง 6 ดังน้ี 
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ตาราง 6 เกณฑใหคะแนนแบบรูบรคิเพื่อประเมินเกี่ยวกับความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร 
 

ระดบั เกณฑป์ระเมิน
4 อธิบายคําตอบไดสมบูรณ ชัดเจน อาจมีแผนภาพประกอบที่สมบูรณ สื่อสารอยางมี

ประสิทธิภาพ ดวยการอธิบายเหตุผลอยางชัด รวมทั้งยกตัวอยางประกอบการให
เหตุผล 

3 อธิบายคําตอบไดสมบูรณ ชัดเจน อาจมีแผนภาพประกอบที่เกือบสมบูรณ สื่อสารสวน
ใหญมีประสิทธิภาพ แสดงการสนับสนุนการใหเหตุผลอยางเหมาะสม แตอาจมี
ขอบกพรอง 

2 อธิบายคําตอบไมชัดเจน หรือ มีสองนัย แผนภาพประกอบยังบกพรอง ไมชัดเจน การ
สื่อสารยังคลุมเครือ หรือตีความไดยาก การใหเหตุผลอาจไมสมบูรณ หรือขาด
หลักฐานสนับสนุน 

1 อธิบายคําตอบผิด หรืออธิบายคําตอบทีเ่ขาใจยาก แผนภาพไมถูกตองตาม
สถานการณปญหา หรือแผนภาพไมชัดเจน ตีความหมายยาก 

0 การสื่อสารไมมีประสิทธิภาพ  คําที่ใชไมเกี่ยวกับปญหา แผนภาพประกอบไมถูกตอง
 
 

 ที่มา Cai,Jinfa.;Jacabcsin,Mary S.;& Lane, Suzanne.(1996,May). Assessing 
Student’s Mathematication. School Science and Mathematics. 96(5): 242. 
 
  จากเกณฑการประเมินความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรขางตนสรุปไดวามี 
3 ประการ 
  1. ภาษาทางคณติศาสตร  ใชภาษาทางคณติศาสตรไดชดัเจน 

  2. แสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร มีการใชแนวความคิดทีเ่หมาะสม 

  3. ความชัดเจนของการนําเสนอ  มีการนําเสนอเนื้อที่ถูกตองครบถวน 

  ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยประเมินทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร โดยปรับปรุงจาก

เกณฑการประเมินความสามารถทางสื่อสารแบบภาพรวม (Holistic scoring) ตามแนวคิดของ  

ไค จาแคบคและเลน (Cai; Jacabcsin; & Lane. 1996:242) และแนวทางประเมินของกรมวิชาการ 

(2546: 137-139) โดยนํามาปรับปรุงและใหคะแนนแบบรูบริคเพราะมคีวามชัดเจนในการประเมิน

ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรไดอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 
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  2.4.6 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะการสือ่สารทางคณิตศาสตร 

  งานวิจัยตางประเทศ 

  โรดิเฮฟเวอร (Rodeheaver. 2000: Online) ไดทําการศกึษากรณีศกึษาระหวางนกัเรยีน

และครูและความรวมมือของครูที่สอนคณิตศาสตรในโรงเรียนมัธยมศกึษาเพื่อศึกษาวาการสื่อสาร

อะไรบางที่จะมีผลตอการเรยีนการสอนและทําการประเมินขอมูลยอนกลับจากนักศึกษาครูผลปรากฏ

วาขอมูลยอนกลับของนักศกึษานี้แสดงถงึครูไดใหความสําคัญกับการสื่อสารเปนอยางมากโดยมีการ

จัดการสื่อสารเขาไปในกระบวนการเรียนการสอนแตคณุภาพของการสื่อสารนั้นจะเปนการเนนเพียง

ใหบรรลุจุดมุงหมายเทานั้นไมไดเนนในดานการปฏิบัตซิึ่งในการใชการสื่อสารในการทดลองนี้ไมได

รับความเปนอิสระจากครูเลย 

  โจฮันนิ่ง (Johanning. 2000: 151–160) ไดศึกษาการวิเคราะหการเขียนและการทํางาน

กลุมรวมกัน ของนักเรียนมัธยมศึกษาในการศึกษาวิชาพีชคณิตเบื้องตนมีการปฏิรูปโดยการสงเสริม

โดยการใหนักเรียนอานเขียนอภิปรายทางคณิตศาสตรเชนเดียวกับการพัฒนาความคิดทางคณิตศาสตร

การศึกษาครั้งน้ีไดใหความสําคัญกับการเขียนซ่ึงจะชวยใหนักเรียนคดิไปพรอมๆ กันโดยพิจารณา

จากผลงานของนักเรยีนเปนการวิจัยเชิงคณุภาพเพื่อศึกษาความเขาใจของนักเรียนระดบัมัธยมศกึษา

วามีความเขาใจอยางไรคิดอยางไรกับวิธกีารแกปญหาที่ไดเขียนอธบิายกลุมตวัอยางคือนักเรียน

ระดับเกรด 7 และ 8 จํานวน 48 คนการเก็บรวบรวมขอมูลโดยบันทึกภาพการมีสวนรวมและการ

อภิปรายกลุมและการสัมภาษณนักเรียนผลการศึกษาพบวาการเขียนอธิบายเปนวิธหีนึ่งที่กระตุน  

ใหนักเรียนเรยีนรูคณิตศาสตรเม่ือนักเรียนไดสื่อสารความคิดของตนลงบนกระดาษและถายทอดสู

บุคคลอื่นการเขียนอธิบายกอนการอภิปรายกลุมทําใหม่ันใจวานักเรยีนทุกคนมีโอกาสศึกษาดวย

ตนเองกอนที่จะพบครูกับเพ่ือนๆการเขียนทําใหนักเรียนมีความมั่นใจมากขึ้นในการทํางานกลุม

โดยการแลกเปลี่ยนความคิดภายในกลุมซึ่งบรรยากาศเชนนี้นักเรียนจะมีความกระตือรือรนในการคิด

และการมีสวนรวมในการเรยีนรูคณิตศาสตรดวย 

  งานวิจัยในประเทศ 

  วัชรีขันเชื้อ (2545: 119) ไดพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรเรื่องตรรกศาสตรเบื้องตน

โดยใชกระบวนการกลุมเพ่ือสงเสริมทักษะการสื่อสารของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ผลการศึกษา

พบวาชุดการเรียนคณิตศาสตรมีประสทิธภิาพตามเกณฑ 80/80 ผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร

ภายหลังไดรับการสอนดวยชดุการเรียนคณิตศาสตรเรื่องตรรกศาสตรเบื้องตนสูงกวากอนไดรับการสอน

อยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .01 และความสามารถในการสื่อสารแนวความคดิโดยใชทักษะการ

พูดและการเขยีนของนักเรียนภายหลังจากการเรียนดวยชดุการเรียนสูงกวาเกณฑที่ตั้งไวรอยละ 70 
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  ทินรัตนกาญจนกุญชร (2550: 112) ไดศึกษาผลการพัฒนากิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

เรื่องแคลคูลัสเบื้องตนโดยใชหลัก “สุจิปุลิ” ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและ

ทักษะ/กระบวนการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนเตรียมทหารผลการวิจัยพบวากิจกรรมการ

เรียนรูคณิตศาสตรเรื่องแคลคูลัสเบื้องตนโดยใชหลัก “สุจิปุล”ิ มีประสิทธิภาพ 80.88/82.57 เปนไป

ตามเกณฑทีก่ําหนด 80/80 สวนผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณติศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรเร่ืองแคลคูลัสเบื้องตนโดยใชหลกั “สุจิปุลิ” สูงกวาเกณฑที่กําหนด

อยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .01 และทักษะ/กระบวนการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียน

หลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่องแคลคลูัสเบื้องตนโดยใชหลัก “สุจิปุล”ิ สูงกวา

เกณฑที่กําหนดอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 

  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสื่อสารทางคณิตศาสตรจะพบวา

การสื่อสารทางคณิตศาสตรเปนอีกทักษะหนึ่งที่จะชวยใหนักเรียนน้ันมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรสงูขึ้นและยังชวยใหเกิดการมีปฏิสัมพันธทีดี่ระหวางครูกบันักเรียนหรอืระหวางนักเรียน

กับนักเรียนนอกจากนี้การสื่อสารยังชวยใหนักเรียนน้ันไดฝกการคิดวิเคราะหซึ่งจะชวยใหนักเรียน

ไดรับการเรียนรูจากกิจกรรมที่ครูจัดขึ้นอยางแทจริง 
 
 2.5 ทกัษะการเชืÉอมโยงทางคณิตศาสตร ์
  2.5.1 ความหมายของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
  ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ตองการใหนักเรียนมีความรูและมีพ้ืนฐาน

เพียงพอในการศึกษาตอน้ัน จําเปนตองบูรณาการหรือเชื่อมโยงเนื้อหาตางๆ ในวชิาคณิตศาสตรเขา

ดวยกัน นอกจากนี้การเชื่อมโยงระหวางเนือ้หาในคณิตศาสตรดวยกันแลว ยังตองเชื่อมโยงคณิตศาสตร

กับศาสตรสาขาอื่น และเชือ่มโยงกับชีวติประจําวันอีกดวย  

  สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(2555: 83) กลาวถึง การเชื่อมโยง

ทางคณิตศาสตร เปนทักษะกระบวนการที่นักเรียนควรเรียนรู ฝกฝนทักษะ และพัฒนาใหเกิดขึ้นใน

ตัวนักเรยีน เพราะการที่นกัเรียนเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร จะสงเสริมใหนักเรียนเห็นความสัมพันธ

ของเนื้อหาตางๆ ในคณิตศาสตร และศาสตรสาขาอื่นๆ อีกดวยและกลาวถึง การเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร หมายถึง เปนกระบวนการที่ตองอาศัยความคิด วิเคราะหและความคิดริเริ่มสรางสรรค  

ในการนําความรู เน้ือหาสาระ และหลักการทางคณติศาสตรมาสรางความสมัพันธอยางเปนเหตเุปนผล 

ระหวางความรูและทักษะกระบวนการทีมี่ในเนื้อหาคณิตศาสตรกับงานที่เกี่ยวของ เพ่ือนําไปสูการ

แกปญหาและการเรียนรูในสิ่งใหมที่มีความซับซอนและสมบูรณมากยิ่งขึ้น 
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  เคนเนดี้ และทิปส (Kennedy; & Tipps. 1994: 194-198) กลาวถึงการเชื่อมโยงใน

คณิตศาสตรวา เปนเชื่อมโยงระหวางสิ่งทีเ่ปนรูปธรรมรปูภาพแผนภาพสัญลักษณและมโนมติเขากับ

กระบวนการในการรวมเนื้อหาและวธิีการตางๆทางคณติศาสตรและจะตองเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับ

ชีวติประจําวันการเชื่อมโยง 

  ครูควรสรางใหเกิดขึ้นอยางสม่ําเสมอในระหวางการสอนโดยสรางใหนักเรียนทําในสิ่งที่

เปนรูปธรรมและแปลงการกระทํานั้นมาเปนรูปภาพแผนผังกราฟและสญัลักษณตัวอยางเชนครูสอน

เชื่อมโยงระหวางสวนผสมของอาหารกับการเขียนเศษสวนนักเรียนในหองก็จะไดเชื่อมโยงระหวาง

คณิตศาสตรกบัชีวิตจริงดวยปญหาสวนผสมของอาหารการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ

และชีวิตจริงมีมากมายครูสามารถเชื่อมโยงคณติศาสตรกบั สังคมวทิยาศาสตรศิลปะงานคหกรรมและ

กิจกรรมในสาขาวิชาตางๆ 

  ตัวอยางการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ และสิ่งรอบๆ ตัวดวยการทาํ

กิจกรรมในชั้นเรียน มีแนวทางการจัดไดดังเชน 

  คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรเชน การบันทึกอุณหภูมิความเร็วลมและความกด

อากาศการสงมนุษยไปดวงจันทรการโคจรของดาวเคราะหการกําหนดมาตราสวนและการสราง

แบบจําลองของระบบสุริยะจักรวาล 

  คณิตศาสตรกับสังคมเชน นาฬิกาน้ําและนาฬิกาทรายการสรางพีระมิดในอียิปต

การศึกษาของชาวอินเดียนแดงทางตะวันตกเฉียงใตในอเมริกาเกี่ยวกับพรมชามและตะกราโดยใช 

สมมาตรและเทสเซลเลชันในการออกแบบการแยกประเภทอาชีพทีมี่เครื่องแบบและไมมีเครื่องแบบ

เชนนักวิจัยนกับริการคนงานในโรงงานการเปรียบเทียบจุดที่สูงที่สุดและต่ําที่สุด 

  คณิตศาสตรกบัศิลปะเชน การวัดกระดาษเพื่อติดผนังหรือการตัดกระดาษเพื่อจะขึน้

เปนโครงในการระบายสีการกําหนดฉากในการเลนละครการวัดและการเตรียมกระดาษที่ใชสําหรับ

ฉากการระบายสีวาดรูปทวิทัศนการสรางโอริกามิในญี่ปุน 

  คณิตศาสตรกบัสุขภาพ เชนการวัดสวนสูงของนักเรียนบันทึกผลลงตารางและกราฟหา

ปริมาณแคลอรี่จากการอานฉลากในขอมูลโภชนาการการศึกษาปริมาณแปงและน้ําตาลในอาหาร 

การเรียนรูเรื่องระดับโคเลสเตอรอล 

  คณิตศาสตรกบัการอานและศิลปะภาษา เชน การมองรูปแบบของคําแยกคําคลองจอง

และไมคลองจองการมองวลีของประโยควิจัยรากศัพททางคณิตศาสตรวิจัยและเขียนเรื่องราวเกี่ยวกับ

นักคณิตศาสตรจํานวนและความงามของตัวเลขการวิเคราะหขอความเพื่อบอกจํานวนพยัญชนะ 
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  คณิตศาสตรกบัพลศึกษา เชน การนับจํานวนรอบในขณะกระโดดเชือกการตัดสินใจวา

กีฬาโอลิมปกมีขนาดใหญหรือไมวางพื้นที่การเลนการจับเวลาการจัดการแขงขันกีฬาโดยใชวธิเีรียง

สับเปลีย่น การจัดหมู 

  คณิตศาสตรกบัโลกปจจุบันสามารถจะเชือ่มโยงในหลายๆ ทางทั้งจากหนังสือพิมพ

นิตยสารซึ่งประกอบไปดวยธุรกิจแนวโนมเศรษฐกิจสภาพอากาศและวทิยาศาสตรการรายงานพิเศษ

ในดานบทความและภาพขาวแผนผังการเดินเรื่อรถไฟสนามบินลวนใหขอมูลในเรือ่งคณิตศาสตร 

เพ่ืออํานวยความสะดวกแกผูคนทั้งสิ้นปญหาดานนิเวศวทิยาเชนการกําจัดขยะ มลพิษจากรถยนต

และโรงงานเหลานี้นักเรียนสามารถเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับการดํารงชีวิตไดครูจึงควรสอน  

โดยบูรณาการคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ และปญหาที่เกิดในชวีิตประจําวัน 

  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาตขิองสหรัฐอเมริกา (NCTM. 1991: 102) ไดใหความหมาย

ของการเชื่อมโยงคือการผสมผสานแนวคดิที่มีความเกีย่วของกันใหรวมเปนองคประกอบเดียวกนั  

ซึ่งแบงออกเปน 

  1.  การเชื่อมโยงภายในวิชาเปนการนําเนื้อหาภายในวิชาเดียวไปสัมพันธกันใหผูเรียน

ไดประยุกตความรูและทักษะไปใชในชวีติจริงชวยนักเรียนใหทําความเขาใจถึงความแตกตางของ

เน้ือหาวิชารวมทั้งพีชคณิตเรขาคณิตและตรีโกณมิติซึ่งจะทําใหการเรียนของผูเรียนมีความหมาย 

  2.  การเชื่อมโยงระหวางวิชาเปนการรวมศาสตรตางๆ ตั้งแต 2 สาขาขึ้นไปภายใต

เน้ือเรื่องที่เกี่ยวของกันใหมาสัมพันธกันเชนวิชาคณิตศาสตรกบัวชิาวิทยาศาสตรเศรษฐศาสตรสังคม

กีฬาหรือศิลปะเปนการเรียนรูโดยใชความรูความเขาใจและทักษะในวิชาตางๆ มากกวา 1 วิชาขึ้นไป

จะชวยใหผูเรยีนเกิดการเรียนรูที่ลึกซึ้งและตรงกบัสภาพชีวิตจริง 

  จะเห็นไดวาความหมายของการเชื่อมโยงตามแนวคิดของสภาครูคณิตศาสตรแหงชาติ

ของสหรฐัอเมริกาดังกลาวตรงกับความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยตองการศกึษา

ซึ่งคลายกับมาตรฐานค 6.1 ของการจัดสาระการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรหลักสตูร 

การแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน2551สําหรับงานวิจัยครั้งนี้ ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร   

หมายถึง กระบวนการทีต่องอาศัยการคิด วิเคราะห และความคิดริเริม่สรางสรรค ในการนําความรู 

เน้ือหาสาระ และหลักการทางคณิตศาสตร มาสรางความสัมพันธอยางเปนเหตุเปนผล ระหวาง

ความรูและทกัษะกระบวนการที่มีในเนื้อหาคณิตศาสตรกับงานที่เกี่ยวของ เพ่ือนําสูการแกปญหา 

และการเรียนรูแนวคิดใหมที่ซับซอนหรือสมบูรณขึ้น 
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  2.5.2 มาตรฐานการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (NCTM. 2000: 64) ไดกําหนดมาตรฐานการ
เชื่อมโยงไวดังน้ีวา โปรแกรมการสอนตั้งแตชั้นอนุบาลถึงเกรด12 มุงใหนักเรียนสามารถ 
  1.ตระหนักและใชการเชื่อมโยงระหวางความคิดในคณิตศาสตร 
  2.เขาใจการเชื่อมโยงความคิดทางคณิตศาสตรและนําความรูไปสรางความรูใหม 
  3.ตระหนักและประยุกตคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ 
  จากการศึกษาคนควางขางตนสรุปไดวามาตรฐานการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรคอืการ
ที่นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรูตางๆ ในคณิตศาสตรไดและสามารถนําความรูที่ไดเรียนมาแลว
ไปสรางความรูใหมไดรวมทัง้สามารถประยุกตใชเขากับชีวติประจําวันดวย 
 
  2.5.3  ลักษณะของการเชื่อมโยงในรูปแบบตางๆ 
  มีนักการศึกษาไดกลาวถึงลักษณะของการเชื่อมโยงในรูปแบบตางๆ ดังตอไปนี้  
ดวงเดือนออนนวม (2547: 50-51) ไดกลาวถึงการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรเปนไปไดหลาย
ลักษณะดังนี ้
  1. การเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหมเชนการเรียนรูเกี่ยวกับการสรางสูตรการหา
พ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยมตองเช่ือมโยงกับความรูเดิมเร่ืองพื้นที่ของรูปสีเ่หลี่ยมผืนผาใน 2 ประเด็นคือ
รูปสามเหลี่ยมเปนครึ่งหนึ่งของรูปสี่เหลีย่มและพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมผืนผา 
  2.  การเชื่อมโยงระหวางเรื่องตางๆ ของคณิตศาสตรเชนการลบ เปนการดําเนินการ
ตรงขามของการบวกการคูณเปนการบวกซ้ําๆ การคูณและการหารเปนการดําเนินการตรงกันขาม
รอยละสัมพันธกับเศษสวนการวัดสัมพันธกับเรขาคณติ 
  3.  การเชื่อมโยงแบบจําลองหลายๆ แบบสูความคิดรวบยอดเดียวกนัเชนการใหนักเรียน
สรางหนวยการวัดที่ไมเปนมาตรฐานตามความตองการของตนเองก็จะไดหนวยที่ไมเปนมาตรฐาน
หลายๆลักษณะแตทุกหนวยนําไปสูความคิดรวบยอดเดียวกนัวาเปนหนวยการวัดทีเ่ปนมาตรฐาน 
  4.  การเชื่อมโยงความคิดรวบยอดไปสูวิธีคดิคํานวณเชนในการเรียนรูเรื่องหนวยการ
วัดเด็กตองเกิดความคิดรวบยอดวาจํานวนตางๆ จะมาบวกลบกันไดตองมีหนวยการวัดเดียวกัน
ดังน้ันถาหากจํานวนเหลานีมี้หนวยตางกนัจึงตองมีการเปลี่ยนหนวยใหเหมือนกันกอน 
  5.  การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกบัชวีติประจําวนัและคณิตศาสตรกบัศาสตรอ่ืนๆ การเรยีน
การสอนคณิตศาสตรโดยการกําหนดเปนหนวยการเรียนรูเปนวิถีทางหนึ่งที่สนับสนุนสงเสริมการ
เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชวีิตประจําวันการกําหนดหนวยการเรียนรูเปดโอกาสใหเด็กไดศกึษาสาํรวจ
สืบคนเกี่ยวกบัเรื่องตางๆ ที่ตนสนใจไดมีโอกาสแสดงความคิดริเริ่มไดสรางสิ่งตางๆ ในขณะเดยีวกัน
ยังคงเรียนรูคณิตศาสตรดวยหนวยการเรยีนรูอาจเปนหนวยการเรียนรูในวิชาคณิตศาสตรเองหรือ
เปนหนวยการเรียนรูกลางที่คณิตศาสตรเรียนรูรวมกับวิชาอ่ืนๆ ก็ได 
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  อัมพรมาคะนอง (2547: 101) กลาววาการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรเปนความสามารถ

ของผูเรียนในการสัมพันธความรูหรือปญหาคณิตศาสตรที่เรียนมากับความรูปญหาหรือสถานการณ

อ่ืนที่ตนเองพบการเชื่อมโยงอาจทําไดหลากหลายแตทีน่ิยมทําในหองเรียนคณิตศาสตรมี 3 ประเภท

ดังน้ี 

  1.  การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกบัชีวติประจําวนั 

  2.  การเชื่อมโยงคณิตศาสตรทีผู่เรียนเรียนกบัเนื้อหาคณิตศาสตรอ่ืนๆ 

  3.  การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกบัศาสตรหรือสาขาวิชาอ่ืน 

  ซึ่งการเชื่อมโยงในลักษณะตางๆ  ก็สามารถนําไปใชในการจัดการเรียนการสอนได

อยางมีประสิทธิภาพดังตัวอยางตอไปน้ี 

  1.  การเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร หัวขอตางๆในวชิาคณิตศาสตรนั้นแมวาจะมี

ความเกี่ยวพันธกันแตนักเรียนสวนใหญมักลมเหลวในการหาวาหัวขอที่เรียนในแตละขอบเขตเนือ้หา

นั้นสามารถนําไปใชทําความเขาใจในขอบเขตอ่ืนๆ ซึ่งบทบาทสําคญัของครูในการสอนคณิตศาสตร

คือการชวยใหนักเรียนสามารถมองเห็นการบูรณาการของหัวขอตางๆไดทั้งหมดนักเรียนที่มี

ความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางหัวขอตางๆ ในวชิาคณิตศาสตรไดจะมีความเขาใจทีล่ึกซึ้งและ

นํามาซึ่งความประทับใจตอคณิตศาสตร (Buck. 2000: 591-594) ไครส (Crites. 1995: 292-297)  

ไดยกตัวอยางความเชื่อมโยงระหวางพีชคณิตและเรขาคณิตที่นํามาใชอธิบายเกี่ยวกบัความสัมพันธ

ระหวางระยะทางความเรว็และเวลาซึ่งเรขาคณิตจะทําใหนักเรียนมีแนวทางใหมในการอธิบายดวย

การแสดงความคิดรวบยอดเกี่ยวกับระยะทางความเรว็และเวลาในรปูของสมการตัวอยางเชนถาวัตถุ

เคลื่อนที่ดวยความเร็วคงที ่15 เมตรตอวนิาที 

  2.  การเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน การเรยีนการสอนในโรงเรียนน้ัน

แสดงใหเห็นวาโลกถูกแบงออกเปนวิชาตางๆ แตในความเปนจริงชีวิตประกอบข้ึนจากสวนตางๆ

มากมายและเชื่อมโยงกันเม่ือโรงเรียนแบงประสบการณออกเปนวิชาตางๆ นักเรียนจึงเร่ิมมี

ความรูสึกและมีความเชื่อตอคณิตศาสตรในทางลบ (Blaskopf; & Chazan. 2001: 625) ดังนั้น

เพ่ือใหการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเปนที่นาสนใจของนักเรียนครูจึงควรมบีทบาทสําคญัใน

การชวยใหนกัเรียนสามารถมองเห็นความเชื่อมโยงระหวางวิชาคณติศาสตรและวชิาอ่ืนๆที่เรียนใน 

  สมาคมครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (NCTM. 1989; อางอิงจาก Balas. 2002: 

Online) กลาวถึงการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับการอานวาในระดับอนุบาลถึงเกรด 4 คณิตศาสตร

สามารถคิดโดยผานภาษานักเรียนสามารถเรียนคณิตศาสตรอยางมีความหมายครูสามารถชวยดวย

การเปดโอกาสใหนักเรียนไดสื่อสารและพูดเกี่ยวกับคณิตศาสตร (Talk Math) กับเพ่ือนๆ นอกจากนั้น

แลวนักเรียนสามารถใชการเชื่อมโยงในการสรางความรูเรียนรูแนวทางใหมๆ เพ่ือที่จะคิดเกี่ยวกบั

แนวคิดของการคิดและการสื่อสารเกี่ยวกับปญหาในระดับเกรด 5 ถึงเกรด 8 ความเชื่อมโยง
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ระหวางคณิตศาสตรกบัการอานคือนักเรียนใชทักษะการอานการฟงและการมองดูในการแปลความ

และประเมินแนวคิดทางคณติศาสตรสวนในระดับเกรด 9 ถึง 12 นักเรียนสามารถใชทักษะตางๆ 

เพ่ือแปลความหมายของขอมูลและสถติติางๆ ในการพิจารณาประเด็นทางสังคมนอกจากนั้นแลว 

การอานหนงัสอืเรียนอานหนังสือโฆษณาหรือหัวขอในหนังสือพิมพเปนการเปดโอกาสใหนกัเรยีนได

รวมรับรูและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับขอมูลการอานสามารถเตรียมขอมูลสําหรับใหนักเรียน

ประยุกตใชในทักษะทางคณิตศาสตรนักเรียนที่เปนผูรูคณิตศาสตรบางครั้งก็เปนผูรูการอานดวย

คณิตศาสตรเปนมากกวาตวัเลขในขณะที่การอานเปนมากกวาตวัอักษรดวยการเปนผูรูหมายถึง การ

จัดวางจํานวนไปสูบริบททางสังคมอยางมีความหมายในชีวติประจําวนั 

  3.  การเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับชีวติประจําวันจากการพัฒนาการเรียนการ

สอนคณิตศาสตรที่เชื่อมโยงกับชีวติประจําวันของนักเรยีนของไคลและมัวร (Kyle; & Moore. 2001: 

80-86) โดยนําขอมูลที่ไดจากการเขาไปเยี่ยมครอบครัวของนักเรียนเพ่ือศึกษารูปแบบของสิ่งที่

ครอบครัวของนักเรียนสนใจและทักษะการปฏิบัติของแตละครอบครัวซึ่งเกี่ยวกับขั้นตอนการทํา

เกษตรการเลีย้งสตัวการฝมือการดูทวีี การทําอาหารหลงัจากนั้นไดนําขอมูลทีไ่ดมาพัฒนาเปนปญหา 

ที่มีความหลากหลายและมีขั้นตอนในการแกปญหาหลายขั้นตอนหลังจากนั้นใหนักเรียนรวมกัน

แกปญหาเปนกลุมพบวาการใหนักเรียนไดทํางานที่มีความหมายการใหแกปญหาในสถานการณจริง

เปนแนวทางที่ดีที่สุดในการสงเสริมความสามารถในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนและนักเรียน

จะไดรับการสงเสริมอยางสุดความสามารถถาการเรียนการสอนคณิตศาสตรนั้นไดเชื่อมโยงเขากับ

ความเปนสวนตัวของพวกเขาความรูและทักษะที่ครอบครัวเขาสนใจนักเรียนจะชอบแกปญหาและ

สนุกสนานกับการแกปญหาคณิตศาสตรถาเปนปญหาที่มีความหมายและเกี่ยวของกับพวกเขา

นอกจากนี้แลวผูปกครองของนักเรียนยังมีความเขาใจในเนื้อหาคณิตศาสตรมากยิ่งขึ้นจากที่เคยคิด

วาคณิตศาสตรเปนเรื่องยากและชวยใหครูผูสอนสามารถนําความรูที่บานของนักเรียนมาชวยสงเสริม

การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนใหดีขึน้ 

  จากลักษณะการเชื่อมโยงคณิตศาสตรในรูปแบบตางๆ ที่กลาวมาขางตนสรุปไดวาการ

เชื่อมโยงคณิตศาสตรนั้นสามารถเชื่อมโยงไดหลายรูปแบบแตกตางกันขึ้นอยูกับวธิีการสอนของครู

เน้ือหาทางคณิตศาสตรและสถานการณในโลกแหงความเปนจริงที่สามารถแสดงการเชื่อมโยง

คณิตศาสตรในเน้ือหาคณิตศาสตรคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ และคณิตศาสตรกับชีวติประจําวัน  

ซึ่งสามารถนาํไปประยุกตใชไดในชีวติจริงซึ่งการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยมีความสนใจที่จะศกึษาการเชื่อมโยง

ในเนื้อหาคณิตศาสตรและการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกบัศาสตรอ่ืนๆ 
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  2.5.4 แนวทางการพัฒนาทักษะและกระบวนการเชื่อมโยง 

  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาตขิองสหรัฐอเมริกา (NCTM. 2000: 277-278) กลาวถึง

บทบาทของครูในการพัฒนาการเชื่อมโยงสําหรับนักเรียนในเกรด 6-8 ดังน้ีครูตองมีบทบาทในการ

เลือกปญหาทีเ่ปนการเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตรทั้งภายในและภายนอกหลักสูตรรวมไปถึง

การชวยใหนกัเรียนสรางแนวคิดทางคณติศาสตรและพัฒนาแนวคดิใหมครูตองตระหนักและเขาใจ

ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรที่ถูกพฒันาขึ้นไมควรสอนแบบรวบรัดหรือยอแตควรมีการรวมกัน

คิดรวมกันทําครูจําเปนตองตัดสินใจไดอยางรวดเร็วซ่ึงเปนสิ่งที่กระตุนใหนักเรียนใชคําหรือเครื่องหมายที่

เหมาะสมในการสนับสนุนความเขาใจความคิดรวบยอดใหมของพวกเขาเชนสัดสวนและพชีคณิตครู

เพ่ิมความเขาใจทางคณิตศาสตรกับนักเรยีนดวยการใชสาขาวิชาอ่ืนเปนแหลงขอมูลปญหาหลาย

ปญหาตัวอยางเชนการศึกษาวิชาวทิยาศาสตรและวิชาสงัคมศึกษาเปนการเพิ่มโอกาสในการเรียน

เกี่ยวกับการวดัขอมูลและพชีคณิตศิลปะสามารถนํามาใชสรางความเขาใจเกี่ยวกับรูปรางสมมาตร

ความคลายและการถายทอดของแบบรูปทางเรขาคณติครูศลิปะสามารถบรรยายยุทธวิธีเม่ือมีความ

หมาสมในการยกตัวอยางแยงทางคณิตศาสตรเกี่ยวกับสูตรชวยใหนกัเรียนตระหนกัและวเิคราะห

รูปแบบของการอางเหตุผลและขอเท็จจริงซึ่งเปนลักษณะเฉพาะทางคณิตศาสตร 

  ในการจัดการเรียนรูใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะ/กระบวนการเชื่อมโยงความรูคณิตศาสตรนั้น

ผูสอนอาจจัดกิจกรรมหรือสถานการณสอดแทรกในการเรียนรูอยูเสมอเพ่ือใหผูเรียนไดเห็นการนํา

ความรูเน้ือหาสาระและกระบวนการทางคณิตศาสตรมาแกปญหาในสถานการณทีผู่สอนกําหนดขึ้น

เพ่ือใหผูเรียนเห็นความเชื่อมโยงของคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ หรือเห็นการนําคณิตศาสตรไป

ประยุกตในชวีิตประจําวัน 

  จรรยาภูอุดม (2545: 23-24) กลาวถึงการคัดเลือกสถานการณปญหาเพื่อใชเปนสือ่ใน

การเรียนรูที่สอดคลองกับสาระที ่6 ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรซึ่งนับเปนแนวทางหนึง่ใน

การพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงดังนี้ 

  1.  เปนสถานการณแบบองครวมมีการบูรณาการเนื้อหาเนนมโนมติหรือแนวคิด

หลักการสอนคณิตศาสตรทีแ่ยกเปนสวนๆ ทําใหนักเรยีนไมสามารถสรางมโนมติที่เปนภาพรวมและ

นําคณิตศาสตรไปใชไดนักเรียนจํานวนมากไมสามารถสรางมโนมติที่เปนภาพรวมจากสวนยอยๆ ได

แตจะจําเฉพาะลักษณะที่เปนสวนยอยๆ ในทางตรงกันขามเม่ือมโนมติถูกนําเสนอในลักษณะที่เปน

ภาพรวมนักเรียนจะหาวิธีการสรางความหมายโดยการแยกภาพรวมออกเปนสวนๆ เพ่ือใหสามารถ

มองเห็นและเขาใจได 
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  2.  ขอมูลในสถานการณปญหาสอดคลองและตรงตามสภาพจริงในชีวิตประจําวัน
สถานการณปญหาที่จะนํามาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจึงควรมีลักษณะแบบองครวมมี
การบูรณาการของเนื้อหาและมีความซบัซอนตรงตามความเปนจริงมากกวาเปนการแตงขึ้นการฝก
เชนนี้จะทําใหนักเรียนเห็นคณุคาของวิชาคณิตศาสตรเห็นวาคณิตศาสตรสัมพันธโดยตรงกับชีวติประจาํวัน 
  3.  เปนสถานการณปญหาที่อยูรอบตวันักเรียนเหมาะกบัวยัความสนใจและมีความหมาย
ตอนักเรียนเน่ืองจากการใชสถานการณทีเ่หมาะสมกับวัยความสนใจและมีความหมายตอนักเรียน
เปนองคประกอบสําคัญที่จะผลักดันใหนักเรียนเกิดความอยากแกปญหาหรือการกระทําอันกอใหเกิด
การเรียนรู 
  4.  เปนสถานการณที่สงเสริมการสํารวจการอภิปรายและการตัดสินใจเนื่องจากสถานการณ
ที่สงเสริมการสํารวจอภิปรายและตัดสินใจเปนสถานการณที่มีประสิทธภิาพตอการเราใหนักเรียนรูจัก
คิดอันเปนจุดเริ่มตนของการสํารวจอยางนักวิทยาศาสตรนอกจากนี้สถานการณดังกลาว ยังเปน
สถานการณทีส่งเสริมใหเกดิการใชระบบสัญลักษณในการสื่อสารเกิดปฏิสัมพันธของสมาชิกในสังคม
ที่สําคัญคือการใชสถานการณที่สงเสริมการสํารวจอภิปรายและตัดสินใจจะชวยสงเสริมและพัฒนา
ความสามารถของนักเรียนทางดานทักษะ/กระบวนการทั้งทางดานการสื่อสารการแกปญหาและ
การใหเหตุผลไดเปนอยางดี 
  5.  เปนสถานการณที่ทาทายสามารถหาคําตอบไดหลายวธิีนักเรียนแตละคนมีระดับ
ความรูทักษะและความเขาใจตอสถานการณปญหาแตกตางกันการใชสถานการณปญหาที่สามารถ
หาคําตอบไดหลายวธิีจึงเอ้ือตอการใชวธิกีารของนักเรียนในการหาคําตอบซึ่งจะสงเสริมการคิดและ
อภิปรายของนักเรียนประกอบกับปญหาในชีวติประจําวนัสวนใหญจะเปนปญหาที่สามารถแกไขได
หลายวธิ ี
  กลาวโดยสรุปในการจัดการเรียนการสอนเพื่อใหพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงนั้นครูควร
บูรณาการเนื้อหาตางๆภายในวิชาคณิตศาสตรเขาดวยกันเชื่อมโยงวิชาคณติศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ
รวมถึงการนําวิชาคณติศาสตรไปเชื่อมโยงกับชีวติความเปนอยูประจําวันนอกจากนี้ครูยังควรจัด
กิจกรรมหรือสถานการณปญหาที่ใหนักเรียนไดปฏิบัติจริงเพื่อที่จะไดนําความรูเน้ือหาสาระและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรไปใชเรียนรูเน้ือหาใหมหรือนํามาแกปญหาสถานการณที่ครูกําหนดขึ้น 
 
  2.5.5 การประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
  การวัดผลประเมินผลเปนกระบวนการตรวจสอบคุณภาพของผูเรียนดวยวิธีการที่
หลากหลายเชนการประเมินตามสภาพจริงการใชแบบทดสอบซึ่งเครื่องมือทางการวัดผลแตละวธิกี็มี
จุดเดนและขอจํากัดที่แตกตางกันดังน้ันในการเลือกใชเครื่องมือหรือวิธีในการวัดผลประเมินผลใน
แตละครั้งควรคํานึงถึงความเหมาะสมและจากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสรางเครื่องมือในการ
วัดผลประเมินผลวิชาคณิตศาสตรเอกสารหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 
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กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรและคูมือวัดผลประเมินผลคณิตศาสตรของสถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2555: 82-83,93-94) ผูวิจัยใชวิธใีนการวัดความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตรโดยใชแบบทดสอบอัตนัยหรือแบบทดสอบความเรียง(Essay test) โดยมีเกณฑการ
ใหคะแนนเปนเกณฑการใหคะแนน (Scoring rubric) 
  กูดริช (Goodrich. 1997: Online) กลาววารูบริค (Rubric) เปนเครื่องมือการใหคะแนน

ซึ่งจะแสดงเกณฑสําหรับชิน้งานที่มีความตอเน่ืองกันในการแบงลําดับของคุณลักษณะแตละเกณฑ

จากดีมากจนถึงตองปรับปรุงแกไขและกูดริชยังไดระบถุงึประโยชนของรูบริคไวดังน้ี 

  1.  เปนเครื่องมือที่มีพลังสําหรับการสอนและการประเมินสิ่งที่แสดงออกมาของผูเรียน

โดยทําใหความคาดหวังของครูมีความชัดเจนและแสดงใหนักเรียนทราบถึงสิง่ที่คาดหมายไวไดอยางไร

ผลที่ไดจะเปนการบอกการปรับปรุงแกไขในคุณลักษณะของงานนักเรียนและในการเรียนรู 

  2.  สามารถชวยตัดสินเกี่ยวกบัคุณลักษณะงานของนักเรียนดวยตนเองและงานอื่นๆ

เม่ือรูบริคนํามาใชประเมินตนเองและกลุมจะทําใหเพิ่มความสามารถในการแกปญหานั้น 

  3.  จะชวยลดเวลาของครูที่ใชในการประเมินงานของนักเรียนได 

  4.  ใชไดงายและมีการอธิบายที่ชดัเจน 

  สเต็นมารค (Stenmark. 1991: 20) ระบถุึงวิธีการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบอตันัย

วิธีการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบอัตนัยทําได 2 วิธ ี

  1.  วิธีการวิเคราะห (Analytical method หรือ Point method) ใชการวิเคราะหดวย

ประเด็นที่มีลกัษณะแตกตางกันของคําตอบ 

  2.  วิธีประเมินรวม (Holistic method) เปนวิธีที่ผูประเมินพิจารณาคําตอบโดยรวม

มากกวาตรวจสอบรายละเอียดปลีกยอยเฉพาะนักวัดผลการศึกษาหลายทานไดใหความหมาย

เกี่ยวกับวธิีการตรวจใหคะแนนของแบบทดสอบทั้ง 2 วิธีนี้ไว 

  เมอรเรนและเลหแมน (Mehrens; & Lehmann. 1969: 229-238) ไดอธิบายถงึการตรวจ

ใหคะแนนวิธวีเิคราะหและวธิีประเมินรวมไวดังน้ี 

  1.  วิธีการวิเคราะห (Analytical method หรือ Point method) เปนวธิีที่มีรปูแบบคําตอบ

ประกอบดวยประเด็นเฉพาะที่กําหนดไวกอนแลวคะแนนของนักเรยีนที่ไดจะขึ้นอยูกับจํานวนประเด็นที่

เขาตอบรวมไปถึงสวนอ่ืนๆ เชนแสดงความคิดเห็นไดชัดเจนการใหเหตุผลและการยกตัวอยางสนับสนุน

ในประเด็นคาํตอบและการกําหนดคะแนนในแตละประเด็นจะข้ึนอยูกับเวลาที่ใชในการตอบ

ความซับซอนของคําถามและเนื้อหาที่ครสูอน 
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  2.  วิธีประเมินรวม (Global scoring หรือ Holistic หรือ Rating method) วิธีนี้คําตอบ

จะไมถกูแบงเปนสวนๆ เปนประเด็นเฉพาะแตผูตรวจจะอานคําตอบอยางรวดเร็วแลวใชความประทับใจ

และใชมาตรฐานบางอยางกําหนดระดับของคําตอบการตรวจคําตอบจะขึ้นอยูกับระดับของการแบง

อาจจะแบงขอสอบเปน 2 กลุมคือ “กลุมทีย่อมรับได - กลุมที่ยอมรับไมได” หรือ5 กลุมคือ “ดีมาก

จนถึงต่ํากวามาตรฐาน” โดยมากจะแบงประมาณ 4 หรือ 5 กลุมสาํหรับกรณีที่แบงเปน 5 กลุม

ประกอบดวยคุณภาพดีมากคุณภาพดีกวาปานกลางคณุภาพปานกลางคุณภาพต่าํกวาปานกลาง

คุณภาพต่ํากวามาตรฐาน 

 เสาวนียเกรียร (2540: 159) กลาววาเปนเครื่องมือในการใหคะแนนที่ประกอบดวย

ประเด็นตางๆที่จะใชพิจารณางานหนึ่งและคําอธิบายระดับคุณภาพของแตละประเด็นประเมินซึ่ง

อาจเรียงลําดับตั้งแตดีเลิศไปจนถึงตองปรับปรุงหรือใหเปนระดับตัวเลขตั้งแตมากที่สุดประเด็น

ประเมินอาจกําหนดเพิ่มเติมไดหลายขอคําอธิบายระดบัคุณภาพควรอธิบายใหชดัเจนกระชับที่สุด

เปนคําอธิบายที่สามารถบอกไดวาทําไมตองดีเลิศดีตองปรับปรุง 

  สมศักดิ์ภูวิภาดาวรรธน (2544: 137–152) ใหความหมายของรูบริค (Rubrics) วาเปน

เครื่องมือในการใหคะแนน (Scoring tool) ที่มีการระบุเกณฑ (Criteria) ประเมินชิน้งานและคุณภาพ 

(Quality) ของชิ้นงานในแตละเกณฑ 

  บุญเชิดภิญโญอนันตพงษ (2547: 89) กลาววากฎเกณฑการใหคะแนนคือชุดของ

แนวทางใหคะแนนผลการปฏิบัติเรื่องใดเรื่องหนึ่งสําหรับใชประเมินคุณภาพของการปฏิบัติของ

ผูเรียนแนวทางในการใหคะแนนอาจทําใหรูปของมาตราประมาณคาหรือแบบตรวจสอบรายการ

โดยปกติกฎเกณฑการใหคะแนนชุดหนึ่งสําหรับประเมินจุดหมายการเรียนรูขอหน่ึงหรือสวนหนึ่ง

ของการปฏิบตัิในกรณีที่การปฏิบัติมีความสลับซับซอนมากขึ้นจําเปนตองทําการประเมินหลายๆ

จุดหมายการเรียนรูหรือการปฏิบัติหลายๆอยางดังนั้นจึงตองใชกฎเกณฑการใหคะแนนหลายชดุใน

การประเมินการปฏิบัติจากหลายๆ จุดหมายการเรียนรูกฎเกณฑการใหคะแนนแตละชุดประกอบดวย 

ตัวเลขที่สะทอนระดับคุณภาพของการปฏิบัติเชน 1 ถึง 4 เม่ือ 4 หมายถึงคุณภาพระดับสูงสุด,     

3 หมายถึงคุณภาพระดับสูง 2 หมายถึงคุณภาพระดับพอใชและ 1 หมายถึงคุณภาพยังไมเปนที่นา

พอใจซ่ึงจากความหมายสรุปไดวารูบริคมีประโยชนหลายประการดังนี้ 

  1.  ชวยพัฒนาผลงานของนักเรียนขณะเดียวกันก็เปนเครื่องมือในการติดตามพัฒนา

ผลงานของนักเรียนเองดวยเพราะรูบริคบอกไวชัดเจนวาครูคาดหวังอะไรและนักเรียนจะไดรูวาจะ

กาวไปถึงความคาดหวังนั้นไดอยางไร 
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  2.  ชวยใหนักเรียนหัดใชความคิดในการพิจารณาคุณภาพงานของตนเองและผูอ่ืนจาก

การใชรูบริคประเมินผลงานของตนเองและเพื่อนการฝกใหทํางานหลายๆ ครั้งจะชวยใหนักเรียนเปน

คนที่มีความรบัผิดชอบตองานตนเอง 

  3.  ชวยลดเวลาทีค่รูตองใชสําหรับการประเมนิผลงานนักเรยีนเพราะหลังจากนักเรียน

ประเมินตนเองและใหนักเรยีนประเมินโดยใชรูบริคแลวครูมักพบวาสิง่ที่ครูตองปรับปรุงมีไมมาก 

  4. ครูสามารถปรับรูบริคใหเหมาะสมกับการประเมินผลงานนักเรียนกลุมตางๆ ที่ตางกันมา 

  5.  เปนสิ่งที่งายและอธิบายใหคนอ่ืนเขาใจไดงายเชนการอธิบายใหผูปกครองทราบ 

  สําหรับงานวิจัยนี้ ผูวิจัยใชวธิีการวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร โดยใชแนว

ทางการประเมินผลของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2555: 93-94) และ

แนวทางการประเมินของกรมวิชาการ (2546: 137-139)นํามาปรับปรุงและสรางเปนเกณฑรูบริคให

คะแนนระดับคุณภาพเปน 5,4,3,2,1 

 

  2.5.6  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

  งานวิจัยตางประเทศ 

  เดร็กเซล (Drexel. 1997: 2119-A) ไดศึกษาการเชื่อมโยงระหวางเศษสวนธรรมดา

(Common Fraction) กับเศษสวนทศนิยม(Decimal Fraction) หรือเศษสวนที่มีพหูคูณของ 10

เริ่มตนที่เลือกนักเรียน 9 คนซึ่งเปนนักเรียนเกรด6 ที่อยูตางหองเรียนกันมาทดสอบความสามารถ 

ในการเชื่อมโยงเศษสวนธรรมดาและเศษสวนทศนิยมโดยใหทาํขอสอบเศษสวนแบบเขียนตอบและ

สัมภาษณถึงการเรียนเรื่องเศษสวนที่ผานมาเพื่อจะไดทราบระดับความรูและมโนมติเรื่องเศษสวน

ของนักเรียนปรากฏวามโนมติเร่ืองเศษสวนของนกัเรยีนมีอยูจํากัดดังนั้นผูวิจัยจึงใชบทเรยีน 6 บท       

ในการปูพ้ืนฐานมโนมติและทักษะเรื่องเศษสวนและใชบทเรยีนเพียง2 บทในการเชื่อมโยงมโนมตขิอง

เศษสวนธรรมดาและเศษสวนทศนิยมกับกลุมตัวอยางหลังจากการใชบทเรียนก็ทําการสัมภาษณนักเรียน

เปนรายบุคคลผลการวิจัยพบวานักเรียนสามารถจําแนกเปรียบเทียบดาํเนินการบวกและลบเศษสวน

ทศนิยมไดสามารถนําหลักการของเศษสวนธรรมดาไปใชกับเศษสวนทศนิยมไดซึง่ขอจํากัดนี้ชี้วา

ความรูของนักเรียนยังมีปญหาตอการนํามาใชแตจากการที่นักเรียนสามารถเชื่อมโยงเศษสวน

ธรรมดาและเศษสวนทศนยิมมาสัมพันธกันไดอาจมีความหมายตอความเขาใจมโนมติและการ

ดําเนินการในทศนิยม 

  ลอรสันและชินนาพแพน (Lawson; & Chinnappan. 2000: 26-43) ไดศึกษาความสัมพันธ

ระหวางการทํางานแกปญหากับการสรางองคความรูของนกัเรียนและศึกษาตอไปถึงตวัชี้วัดความสามารถ

ดานเนื้อหาและการเชื่อมโยงความรูในการแกปญหาทางเรขาคณิตระหวางนักเรียน 2 กลุม
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ผลการวิจัยพบวานักเรียนกลุมที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูงมีความสามารถในกาสรางองคความรู

ไดมากกวาและยังสามารถเชื่อมโยงความรูที่ครูจัดตามแผนการสอนมาสัมพันธกบัความรูเดิมที่มีอยูและ

ตัวชี้วัดความสามารถดานการเชื่อมโยงมีผลตอความสําเร็จในการแกปญหาสูงกวาตวัชีว้ัดความสามารถ

ดานเนื้อหาจุดมุงหมายในการศึกษาครั้งน้ีเพ่ือใหขอมูลกับครูในการหาวิธีสอนเพื่อใหนักเรียน

สามารถสรางองคความรูทีมี่คุณภาพได 

  งานวิจัยในประเทศ 

  รัชดายาตรา (2549: 66-67) ไดศึกษาผลการจัดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใชทกัษะ

การเชื่อมโยงที่มีตอความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1

ผลการศึกษาพบวาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังการปฏบิัตกิิจกรรมชุมนุม

คณิตศาสตรโดยใชทักษะการเชื่อมโยงสูงกวากอนเขารวมกิจกรรมและความสามารถในการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังการปฏบิัติกิจกรรมชมุนุมคณิตศาสตรโดยใชทกัษะการเชื่อมโยงสูง

กวาเกณฑรอยละ 80 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  ลิลลาดลภาค (2549: 62-64) ไดสรางกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเรื่องโจทย

ปญหาเกี่ยวกบัสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยงสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 พรอมทั้งศึกษา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ไดรับการเรียนการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร

ผลการวิจัยพบวานักเรียนที่ไดรับการเรียนการสอนเรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการที่เนนทักษะ

การเชื่อมโยงสามารถสอบผานเกณฑไดมากกวารอยละ 60 ของนักเรียนทั้งหมดอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิตทิี่ระดับ .01 

 
 2.6 ทกัษะความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร ์
  2.6.1 ความหมายของความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

  ทอแรนซ (Torrance. 1969: 16) ไดนิยามความคิดสรางสรรควา เปนกระบวนการของ

ความรูสึกที่มีความไวตอปญหา หรือ สิ่งที่บกพรองหายไป หรือสิ่งที่ไมประสานกัน และไมไวตอ

การแยกแยะ แตไวตอการคดิหาวิธีการแกปญหา ไวตอการเดา หรือการตั้งสมมติฐานทีเ่กี่ยวของกับ

ขอบกพรอง ตอจากนั้นก็ทําการรวบรวมขอมูลตางๆ เพ่ือทดสอบสมมติฐานนั้น 

  เกอรฮารต (Gerhard. 197: 157) ไดนิยามความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรวาเปน

การสรางหรือจัดระบบความคิดใหมจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่นําไปสูวธิกีารแกปญหาที่ริเร่ิม

แปลกใหมคาดไมถึงและมองเห็นผลผลติในรูปแบบใหม 
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  รอย (Roy. 1982: 143-147) กลาววาความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเปนความคิด

ความสามารถที่ซับซอนแตก็สามารถสังเกตไดโดยการใชเกณฑในการพิจารณาคือความสามารถใน

การสรุปเปนหลักการทั่วไปความสามารถในการตีความหมาย และความสามารถในการคนพบเนือ้หา

ที่สําคัญ 

  เฮยลอค (Heylock. 1987: 59-74) กลาววานักเรียนที่มีความคิดสรางสรรคทาง

คณิตศาสตรจะมีความคิดที่เปนอิสระไมยึดติดกับขั้นตอนการแกปญหาแบบเดิมๆ พวกเขาตองการ

และปรารถนาที่จะเผชิญกบัสิ่งที่มีความหลากหลายทั้งทางดานมุมมองและแนวคดิตางๆ พวกเขาจะ

มีความสุขไปกับแนวความคิดใหมๆ และมองเห็นคุณคาในการเรียนคณิตศาสตรและผลที่พวกเขา

ไดรับตามมาคือแนวความคิดใหมๆ นั่นเองนักเรียนที่มีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรมักมี

ความคิดรวบยอดในตนเองสูงและจะมีความวิตกในการเรียนคณิตศาสตรต่ํา) 

  สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(2555: 114) กลาวถึงความคดิ

ริเริ่มสรางสรรค เปนกระบวนการคิดที่อาศัยความรูพื้นฐาน จินตนาการ และวิจารณญาณ ในการ

พัฒนา หรือคนควาองคความรู หรือสิ่งประดิษฐสิ่งใหมๆ ที่มีคุณคา เปนประโยชนแตตนเองและ

สังคม โดยจําแนกได 2 ระดับ คือ 

  1.  ความคิดสรางสรรคระดับพ้ืนฐาน เกิดขึ้นตลอดเวลาเมื่อตองการแกไขปญหา

เฉพาะหนาหรือปญหาที่ไมยุงยากนัก เชน หุงขาวจากกระบอกไมไผแลวพัฒนาเปนขาวหลาม  

เปนตน 

  2. ความคิดสรางสรรคระดบัสูง เปนการคิดที่สงผลกระทบ หรือกอประโยชนที่กวางขวาง

ตอมนุษย เชน เครื่องกําเนิดไฟฟา หลอดไฟฟา คอมพิวเตอร ฯ 

  สิริพร ทิพยคง (2545: 114-115) กลาวไววา การคิดสรางสรรค เปนกระบวนการใช

ความคิด จินตนาการประยุกต เพ่ือนําไปสูการคิดคนสิ่งใหมๆ ที่คนอ่ืนคิดไมถึงหรือมองขาม  

การคิดสรางสรรคคิดไดหลากหลาย กวางไกล อาจผสมผสานการเชื่อมโยงกันระหวางความคิดใหมๆ 

กับประสบการณเดิม จนทําใหเกิดสิ่งใหม สําหรับกระบวนการคิดสรางสรรคนั้น มีขั้นตอนดังนี้ 

  1.  ขั้นเตรียม เปนการรวบรวมประสบการณตางๆ ที่ไดรับมา 

  2.  ขั้นขัดแยงยุงยาก เปนการครุนคิดปญหาเพื่อหาแนวทางในการแกปญหานั้นๆ 

  3.  ขั้นการมองเห็น เปนการคิดแลวไดคําตอบออกมาทันที 

  4.  ขั้นพิสูจน เปนการตรวจสอบและประเมินวาสิ่งที่คิดออกมานั้นใชไดจริง และมีประโยชน

หรือไม 
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  ประพันธศิริ สุเสารัจ (2551: 186) กลาววา ความคิดสรางสรรค หมายถึง ความสามารถใน

การจินตนาการและรวบรวมความรูความคิดเดิมอยางหลากหลายและรวดเรว็ แลวสรางเปนความรู 

ความคิดใหมของตนเอง สามารถคิดนอกกรอบได มีผลงานการคิด สามารถริเร่ิมและสรางสรรค

ผลงานหรือสิ่งใหมๆ ได ลักษณะความคิดสรางสรรคประกอบดวยคิดจินตนาการ คิดคลองแคลวหรือ

คิดรวดเร็วคิดกวาง หรือ คิดหลากหลายคิดริเริ่มคิดละเอียดลออ และการสังเคราะห 

  กชกรรุงหัวไผ (2547: 51) ไดใหความหมายของความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรวา

หมายถึงความสามารถทางการคิดของนักเรียนที่นําไปสูวิธีการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่แปลกใหมมี

ความยืดหยุนและมีความหลากหลายโดยมีสถานการณปญหาตางๆ เปนตัวกระตุนใหนักเรียน

แสดงความคดิสรางสรรคออกมา 

  สําหรับการวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยไดใหความหมายของความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร

หมายถึงความสามารถทางการคิดของบุคคลที่จะนําไปสูวิธีการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่แปลก

ใหมมีการดัดแปลงตอเติมหาความสัมพันธของสิ่งเราในแงมุมตางๆ มีความยืดหยุนและมีความ

หลากหลายโดยมีสถานการณปญหาตางๆ เปนตัวกระตุนใหนักเรียนแสดงความคิดสรางสรรค

ออกมาซึ่งผูวิจัยสนใจศึกษาความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่แสดงออกมา

ซึ่งสามารถวัดความคิดสรางสรรคได 4ลักษณะคือ 

  1.  ความคิดคลองหมายถึงความสามารถทางการคิดของบุคคลในการคดิหาตอบได

อยางถูกตองรวดเร็วและตอเน่ืองและไดคาํตอบในปริมาณมากๆ ในเวลาที่จํากัด 

  2.  ความคิดยืดหยุนหมายถึงความสามารถทางการคิดของบุคคลในการคิดหาคําตอบ

ไดหลายทางหลายรูปแบบและสามารถเปลี่ยนวธิีการแกปญหาไดทันทีที่รูวามีความจําเปน 

  3.  ความคิดริเริ่มหมายถึงความสามารถทางการคิดของบุคคลในการคดิหาคําตอบที่

ถูกตองมีความแปลกใหมและแตกตางจากความคิดของผูอ่ืน 

  4.  คิดละเอียดลออ หมายถงึ ความสามารถทางการคิดเพื่อใหไดความคิดที่มีรายละเอียด 

ลุมลุก หลายแงมุม ของแตละคําตอบจนกระทั่งสรางผลงานขึ้นมาได 

 

  2.6.2 แนวคิดที่เกี่ยวกบัความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

  การวิจัยในครัง้นี้ผูวิจัยไดศกึษาแนวคิดเกี่ยวกับความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรใน

ดานตางๆ ดังน้ี 
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  ดานกระบวนการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

  ฮาดดามารด (Busse; & Manfield. 1980: 96; อางอิงจาก Hadamard. 1945: unpaged) 

นักคณิตศาสตรชาวฝรั่งเศสไดศึกษาเกี่ยวกับความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรโดยกลาววา

กระบวนการคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรมี 4 ขั้นตอนคือ 

  1. ขั้นเตรียม (Preparation) เปนขั้นตอนที่ไดรับปญหาและบุคคลมีการกระทําตอปญหา

ในระดับที่รูตัว (Conscious) อยางเปนระบบ (Systematic) โดยวิธีการเชิงตรรก (Logical Approach) 

ซึ่งความพยายามในระดับที่รูตัวนี้จะเปนการกระตุนใหเห็นแนวทางทั่วๆ ไปในการแกปญหาซ่ึง

แนวทางดังกลาวจะเขาสูกระบวนการคิดที่ไมรูตัว 

  2. ขั้นครุนคิด (Incubation) เปนขั้นตอนทีมี่กระบวนการคิดที่ไมรูตวั (Unconscious 

Thinking Processes) ซึ่งเปนขั้นตอนที่เกิดจากการรวมกันของความคิดตางๆ แบบสุมและจะมีเพียง

ความคิดที่ดีเทานั้นที่จะขึ้นสูระดับความรูตัว (Consciousness)  

  3.  ขั้นรูแจง (Illumination) เปนขั้นตอนที่เกดิขึ้นในระดับรูตัว (Consciousness)  

  4. ขั้นตรวจสอบเสนอผลงานและการนําไปใช (Verification, Exposition, and Utilization 

of the Results) เปนขั้นสุดทายของกระบวนการคิดสรางสรรคที่เกดิขึ้นในระดับรูตัว 

  กิลฟอรด (กรมวิชาการ. 2535: 16; อางอิงจาก Guilford. 1967) กลาววาคนที่มี

ความคิดสรางสรรคจะตองมีความฉับไวที่จะรับรูปญหามองเห็นปญหาสามารถที่จะเปลี่ยนแปลง

ความคิดใหมๆ  ไดงายมีความสามารถที่จะสรางหรือแสดงความคิดเห็นใหมๆ และปรับปรุงแกไขใหดี

ขึ้นซึ่งวิธีการคิดของคนเราเปนตามลําดบัขั้นดังนี้ 

  1. การรูและการเขาใจ (Cognition) หมายถึงความสามารถของสมองในการเขาใจสิ่ง

ตางๆ ไดอยางรวดเร็ว 

  2. การจํา (Memory) คือความสามารถของสมองในการสะสมขอมูลตางๆ ที่ไดเรียนรู

มาและสามารถระลึกออกมาไดตามที่ตองการ 

  3. การคิดแบบอเนกนัย (Divergent thinking) หมายถึงความสามารถของสมองในการ

ใหการตอบสนองไดหลายๆ อยางจากสิ่งเราที่กําหนดใหโดยไมจํากัดจํานวนคําตอบ 

  4.  การคิดแบบเอกนัย (Convergent thinking) หมายถึงความสามารถของสมองในการ

ใหการตอบสนองที่ถูกตองและดีที่สุดจากขอมูลที่กําหนดให 

  5.  การประเมินคา (Evaluation) หมายถึงความสามารถของสมองในการตัดสินขอมูลที่

กําหนดใหตามเกณฑที่ตั้งไว 
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  ดานองคประกอบของความคิดสรางสรรค 

  กิลฟอรด (กรมวิชาการ. 2535: 16;อางอิงจาก Guilford. 1967) จัดวิธีการคิดแบบ

อเนกนัยวาเปนความคิดสรางสรรคซึ่งหมายถึงความสามารถของบุคคลที่ใชในการแกปญหาเปน

การคิดที่กอใหเกิดสิ่งตางๆ ใหมๆ เปนความสามารถของบุคคลที่จะประยุกตใชกบังานหลายๆ ชนิด 

ซึ่งประกอบดวยลักษณะความคิดริเริ่มความคิดคลองความคิดยืดหยุน และความคดิละเอียดลออ 

  ความคิดริเร่ิมหมายถึงลักษณะความคิดแปลกใหมแตกตางจากความคิดธรรมดา

ความคิดริเร่ิมเกิดจากการนําเอาความรูเดิมมาดัดแปลงและประยุกตใหเกิดเปนสิ่งใหมขึ้นเปนลักษณะ

ที่เกิดขึ้นเปนครั้งแรกตองอาศัยลักษณะความกลาคิดกลาลองเพ่ือทดสอบความคิดของตนบอยครั้ง

ตองอาศัยความคิดจินตนาการหรือที่เรียกวาความคิดจินตนาการประยุกตคือไมใชคิดเพียงอยางเดียว

แตจําเปนตองคิดสรางและหาทางทําใหเกดิผลงานดวยความคิดรเิร่ิมน้ันสามารถอธบิายไดตามลักษณะ

ดังน้ีคือ 

  1.  ลักษณะทางกระบวนการคือเปนกระบวนการคิดและสามารถแตกความคิดจากของเดิม

ไปสูความคิดแปลกใหมที่ไมซ้ํากับของเดิม 

  2.  ลักษณะของบุคคลคือบคุคลที่มีความคิดริเริ่มจะเปนบุคคลที่มีเอกลักษณของตนเอง

เชื่อม่ันในตนเองกลาคิดกลาลองกลาแสดงออกไมขลาดกลัวตอความไมแนนอนหรือคลุมเครือแตเตม็ใจ

และยินดีที่จะเผชิญและเสี่ยงกับสภาพการณดังกลาวบคุคลที่มีความคิดสรางสรรคจึงเปนบุคคลที่มี

สุขภาพจิตดีดวย 

  3.  ลกัษณะทางผลิตผลคือผลงานที่เกิดจากความคิดริเริ่มเปนงานที่แปลกใหมไมเคย

ปรากฏมากอนมีคุณคาทั้งตอตนเองและเปนประโยชนตอสังคมสวนรวมคุณคาของงานจึงมีตั้งแต

ระดับตนเชนผลงานที่เกิดจากความตองการแสดงความคิดอยางอิสระซึ่งเกิดจากแรงจูงใจของตนเอง

ทําเพื่อสนองความตองการของตนเองโดยไมคํานึงถึงคุณภาพของงานและคอยๆพัฒนาขึ้นโดยเพ่ิม

ทักษะบางอยางตอมาจึงเปนขั้นงานประดิษฐซึ่งเปนสิง่ที่คิดคนใหมไมซ้ํากับใครนอกจากนั้นก็พัฒนา

งานประดิษฐใหดีขึ้นจนเปนขั้นสูงสุด 

  ความคิดคลองหมายถงึความสามารถของบคุคลในการคิดหาคําตอบไดอยางคลองแคลว

รวดเร็วและมีคําตอบในปรมิาณที่มากในเวลาจํากัดแบงออกเปน 

  1.  ความคิดคลองทางดานถอยคํา (Word fluency) ซึ่งเปนความสามารถในการใช

ถอยคําอยางคลองแคลวนัน่เอง 

  2.  ความคิดคลองทางดานการโยงสัมพันธ (Associational fluency) เปนความสามารถ

ที่จะคิดหาถอยคําที่เหมือนกันหรือคลายกันไดมากที่สุดเทาที่จะมากไดภายในเวลากําหนด 
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  3.  ความคลองทางดานการแสดงออก (Expressional fluency) เปนความสามารถใน

การใชวลีหรือประโยคเปนความสามารถที่จะนําคํามาเรียงกันอยางรวดเร็วเพ่ือใหไดประโยคที่ตองการ 

  4.  ความคลองในการคิด (Ideational fluency) เปนความสามารถที่จะคดิสิ่งที่ตองการ

ภายเปนลักษณะที่เกิดขึ้นเปนครั้งแรกตองอาศัยลักษณะความกลาคิดกลาลองเพ่ือทดสอบความคิด

ของตนบอยครั้งตองอาศัยความคิดจินตนาการหรือที่เรียกวาความคดิจินตนาการประยุกตคือไมใช

คิดเพียงอยางเดียวแตจําเปนตองคิดสรางและหาทางทําใหเกิดผลงานดวย 

  ความคิดยดืหยุนหมายถึงความสามารถของบุคคลในการคิดหาคําตอบไดหลายประเภท

และหลายทิศทางแบงออกเปน 

  1.  ความคิดยืดหยุนที่เกิดขึ้นทนัที (Spontaneous flexibility) เปนความสามารถที่จะ

พยายามคิดไดหลายอยางอยางอิสระ 

  2.  ความคิดยืดหยุนทางดานการดัดแปลง (Adaptive flexibility) เปนความสามารถที่จะ

คิดไดหลากหลายและสามารถคิดดัดแปลงจากสิ่งหนึ่งไปเปนหลายสิง่ได 

  ความคิดละเอียดลออหมายถึงความคิดในรายละเอียดที่แตกตางหรือขยายความคิด

หลักใหไดความหมายสมบูรณยิ่งขึ้นความคิดละเอียดลออเปนคุณลักษณะที่จําเปนยิง่ในการสราง

ผลงานที่มีความแปลกใหมใหสําเร็จพัฒนาการของความคิดละเอียดลออนั้นขึ้นอยูกับ 

  1.  อายุเด็กที่มีอายุมากจะมีความสามารถทางดานนี้มากกวาเด็กอายุนอย 

  2.  เพศเด็กหญิงจะมีความสามารถมากกวาเด็กชายในดานความคิดละเอียดลออ 

  3.  ความสังเกตเด็กที่มีความสามารถดานการสังเกตสูงจะมีความสามารถทางดาน

ความคิดละเอียดลออสูงดวย 

  ทอรแรนซ (Torrance. 1973: 91-95) เปนผูที่นําแนวคดิและองคประกอบของความคิด

สรางสรรคของกิลฟอรดมาใชศึกษาวิจัยในรูปแบบของการเรียนการสอนซึ่งทอรแรนซไดสนใจที่จะ

ศึกษาความคดิสรางสรรคของนักเรียนโดยเนนความคดิสรางสรรค 3 องคประกอบคือ 

  1.  ความคิดคลองเปนความสามารถในการผลิตความคิดไดหลากหลายเพื่อตอบสนอง

ตอคําถามปลายเปดและคาํถามอื่นๆ ไมวาจะเปนความคิดทางภาษาหรือทาทางเชนความสามารถ

ทางคณิตศาสตรดนตรีและศิลปะเปนตนหรืออาจจะกลาวไดอีกอยางหนึ่งวาเปนความคิดคลอง

ทางดานการโยงสัมพันธ 

  2.  ความคิดยืดหยุนเปนความสามารถในการกระทําตอปญหาไดหลากหลายคิดได

หลากหลายและสามารถแปลงความรูหรือประสบการณใหเกิดประโยชนไดหลายๆ ดาน 
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  3.  ความคิดริเริ่มเปนความคิดที่แปลกใหมที่แตกตางไปจากความคิดธรรมดาหรือ

ความคิดที่แตกตางไปจากบุคคลอื่นหรือเปนการรวมกนัของความคดิที่ไมมีความสัมพันธกันมากอน

ทั้งในดานความคิดหรือการกระทํา 

  ดังน้ันจึงสรุปไดวาความคิดสรางสรรค เปนพฤติกรรมความสามารถดานหนึ่งของ

เชาวนปญญาเปนการคิดหลายทิศทาง (Divergent thinking) ที่ประกอบดวยความคิดริเริ่มความคิด

คลองความคดิยืดหยุนและความคิดละเอียดลออสําหรับการวิจัยในครั้งน้ีผูวิจัยไดสนใจศึกษา

ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรโดยเนนความคดิสรางสรรค 3 ลักษณะไดแกความคิดคลอง

ความคิดยืดหยุนและความคิดริเริ่ม 

 

  2.6.3 การพัฒนาความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

  ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรสามารถพัฒนาและสงเสริมใหเกดิขึ้นไดโดยจัดการ

เรียนรูเพ่ือสงเสริมความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรซึ่งครูผูสอนสามารถจัดการเรียนรูไดหลายวิธี

ดังตอไปน้ี 

  การระดมสมอง (Brainstorming) ออสเบอรน (สุวิทยมูลคํา; และอรทยัมูลคํา. 2545: 

104-105; อางอิงจาก Osborn. 1963) นําเสนอหลกัการของการแกปญหาโดยวธิีการระดมสมองดังนี้ 

  1.  ไมมีการวิพากษวิจารณความคิดเห็นทั้งของตนและผูอ่ืน 

  2.  พยายามหาคําตอบที่แปลกแตกตางออกไป 

  3.  พยายามหาคําตอบใหไดมากที่สุด 

  4.  พยายามดัดแปลงตกแตงความคิดที่มีอยู 

  หัวใจของการแกปญหาโดยวิธีการระดมสมองคือการไมวิพากษวิจารณหรือตัดสินถูกผิด

ทั้งน้ีเพ่ือเปดโอกาสใหสมาชิกในกลุมไดเสนอความคิดเห็นอยางเต็มที่หลักการนี้จะทําใหไดมา

ซึ่งขอเสนอแนะมากมายในการแกปญหาผลการศึกษาชี้ใหเห็นวาการแกปญหาโดยวิธีการนี้แมจะน่ัง

คิดคนเดียวกส็ามารถหาวิธกีารแกปญหาที่มีคุณภาพได 

  สําหรับการวิจัยในครั้งน้ีผูวิจัยไดจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยนําแนวคิดของ

เทคนิคการระดมสมองมาใชในการจัดกิจกรรมเพื่อใหนักเรียนไดมีโอกาสแสดงความคิดเห็นและ

ชวยกันคิดแกปญหาภายในกลุมยอยแลวจึงนําเสนอผลงานตอกลุมใหญตอไป 
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  2.6.4การวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

  บาลกาเปนอาจารยประจําภาควิชาคณิตศาสตรวิทยาลัยเซนตแมรีนอรเตอรดัม 

(Saint Mary’s College, Notre Dame) รัฐอินเดียนาสหรัฐอเมริกาไดสรางเกณฑที่ใชวัดนักเรียนที่มี

ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรขึ้นมา 25 เกณฑแลวนําเกณฑดังกลาวไปสํารวจ

ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 3 กลุมไดแกนักคณิตศาสตรนักวชิาการคณิตศาสตรและครูผูสอนใน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาแลวคดัเลือกเกณฑที่กลุมผูเชี่ยวชาญมีความคดิเห็นสอดคลองกัน 80% ขึน้ไป

จากการสํารวจพบวาไดเกณฑที่ใชวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 6 ดาน   

ซึ่งสามารถสรุปไดดังตอไปน้ี (กชกรรุงหัวไผ.  2547: 60-63; อางอิงจาก Balka. 1974: 633-636)  

  1.  ความสามารถในการวางหลกัการหรือกฎเกณฑในลกัษณะเหตุและผลจากสถานการณ

ที่เกี่ยวของกบัคณิตศาสตรหมายถึงความสามารถทางสมองของบคุคลในการนาํขอมูลหรือสถานการณ

ทางคณิตศาสตรที่กาํหนดใหมาสรุปเปนหลักการทัว่ไปหรือกฎเกณฑทางคณิตศาสตรดวยกระบวนการ

ทางตรรกศาสตร 

  2.  ความสามารถในการกําหนดแบบรูปจากสถานการณทางคณิตศาสตรหมายถึง

ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคิดหาคําตอบที่ถูกตองหรือสรางชุดคําตอบที่หลากหลาย

จากสถานการณทางคณิตศาสตรไดโดยไมจํากัดจํานวน 

  3.  ความสามารถในการแกปญหาจากสถานการณทางคณิตศาสตรดวยวธิกีารที่แปลกใหม

หมายถึงความสามารถทางสมองของบุคคลในการคิดวธิีแกปญหาไดหลายๆ วธิีและสามารถเลือก

วิธีการทีเ่หมาะสมและแตกตางจากวิธีเดิมหรือเปนความสามารถในการเปลี่ยนแปลงวธิีการคิด        

เพ่ือแกปญหาจากสถานการณทาคณิตศาสตร 

  4.  ความสามารถในการพิจารณาหรือประเมินปญหาตลอดจนการคาดคะเนถึงผลที่จะ

เกิดขึ้นในสถานการณทางคณิตศาสตรหมายถึงความสามารถทางสมองของบุคคลในการคาดคะเน

เรื่องราวหรือทํานายเหตุการณตางๆ ในอนาคตไดอยางถูกตองโดยการหาความสัมพันธระหวาง

เหตกุารณจากสถานการณทางคณติศาสตรที่กําหนดใหกับเหตกุารณในอนาคตตามเงื่อนไขที่เปนไปได 

  5.  ความสามารถในการคนหาขอผิดพลาดหรือสิ่งที่ขาดหายไปจากสถานการณทาง

คณิตศาสตรหมายถึงความสามารถทางสมองของบุคคลในการตรวจสอบหาขอผิดพลาดหรือสิ่งที่

ขาดหายไปจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหและสามารถคิดหาคําตอบที่ถูกตองได 

  6.  ความสามารถในการแยกแยะปญหาทางคณิตศาสตรใหเปนปญหายอยๆ ที่เจาะจง

ไดหมายถึงความสามารถทางสมองของบุคคลในการจับประเด็นสําคัญของปญหาและการคิดวิธี

แกปญหาโดยการแยกแยะปญหายอยๆ เพ่ือนําไปคิดหาคําตอบตามลําดับขั้นตอนจนไดคําตอบที่

ถูกตอง 
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  หลังจากไดเกณฑที่ใชวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรแลวบาลกา

ไดนําเกณฑดังกลาวมาสรางเปนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร  

ซึ่งเปนแบบทดสอบแบบอัตนัยใชสําหรับทดสอบนักเรียนเกรด 6 เกรด 7 และเกรด 8 แลวจึงนํา

แบบทดสอบดังกลาวไปใหผูเชี่ยวชาญทางคณิตศาสตรตรวจพิจารณาและปรับปรุงแกไขจนไดเปน

แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร (Creative Ability in Mathematics 

Test : CAMT) บาลกาไดนาํแบบทดสอบวัดความสามารถในความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่

สรางขึ้นและแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคของมินเนโซตา (Minnesota Test of Creative Thinking) 

ไปทดสอบกับนักเรียนเกรด 6 เกรด 7 และเกรด 8 จํานวน 500 คนแลวนํามาตรวจใหคะแนน 

  สุภาวดีตั้งบุบผา (2533: 153–158) ไดใหแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทาง

คณิตศาสตรบนพ้ืนฐานทฤษฎีของกิลฟอรดทอรแรนซและบาลกาโดยวัดความสามารถของบุคคล   

ที่แสดงความคิดริเริ่มความคลองแคลวในการคิดและความยืดหยุนในการคิดจากสถานการณทาง

คณิตศาสตรซึง่ประกอบดวยความสามารถ 7 ดานดังนี้ 

  1.  ความสามารถในการตั้งโจทยปญหาทางคณิตศาสตรหมายถึงความสามารถทาง

สมองของบุคคลในการตั้งคาํถามไดโดยไมจํากัดจํานวนซึ่งโจทยที่สรางขึ้นน้ันเม่ือคํานวณผลลพัธ

แลวไดคําตอบตรงกับที่กําหนดไวให 

  2.  ความสามารถในการสรางรูปแบบทางคณิตศาสตรหมายถึงความสามารถทางสมอง

ของบุคคลในการที่จะสรางชุดคําตอบจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหโดยไมจํากัด

จํานวน 

  3.  ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรดวยวิธีการที่แปลกใหมหมายถึง

ความสามารถทางสมองของบุคคลในการที่จะคิดวธิีการแกปญหาที่แตกตางไปจากวิธีการเดิมจาก

สถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหโดยไมจํากัดจํานวน 

  4.  ความสามารถในการคาดคะเนถึงผลที่จะเกิดขึ้นจากสถานการณทางคณิตศาสตร

หมายถงึความสามารถทางสมองของบุคคลในการคาดคะเนทํานายเหตุการณตางๆ จากความสัมพันธ 

ที่ไดในการเปรียบเทียบเหตุการณนั้นแลวขยายความไปสูเหตุการณหรือเรื่องราวในอนาคตไดอยาง

ถูกตองจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหในปริมาณที่เปนไปตามเงื่อนไข 

  5.  ความสามารถในการตรวจสอบคาตอบและวธิีการคิดหมายถึงความสามารถทางสมอง

ของบุคคลในการคิดหาคาํตอบโดยที่สามารถตรวจสอบวิธีการคิดและคําตอบที่ถูกตองไดจาก

สถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหในปริมาณที่เปนไปตามเงื่อนไข 
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  6.  ความสามารถในการนําหลักการหรือกฎเกณฑทางคณิตศาสตรไปใชในกรณีทั่วไป

หมายถึงความสามารถทางสมองของบุคคลในการใหขอมูลที่เปนคําตอบจากการนําหลักการหรือ

กฎเกณฑทางคณิตศาสตรทีก่ําหนดใหอยางไมจํากัด 

  7.  ความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธของกลุมตวัเลขหรือภาพเรขาคณิตหรือ

ทรงเรขาคณติหรือการจัดกระทําทางคณิตศาสตรหมายถึงความสามารถทางสมองของบุคคลในการ

จัดกลุมจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหโดยใชเกณฑหรือคุณสมบตัิหรือลักษณะบางอยาง

ที่รวมกันไดอยางไมจํากัดจํานวน 

  เกณฑการตรวจใหคะแนนความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร ทั้ง 3 ลักษณะ นัน่คือ 

ความคิดคลองตัว ความคิดยืดหยุน และความคิดริเริ่ม เพ่ือใหการตรวจมีความเปนปรนัย เกณฑการ

ตรวจใหคะแนนของทอแรนซ ดังน้ี 

  1.  การใหคะแนนความคลองตวัทางคณิตศาสตร พิจารณาจากจํานวนคําตอบที่ถูกตอง

ตามเงื่อนไขของขอสอบในแตละขอ ใหคะแนนคําตอบขอละ 1 คะแนน จากคําตอบที่ไมซ้ํากัน  

  2.  การใหคะแนนการยืดหยุนทางคณิตศาสตร พิจารณาจากคําตอบที่มีความเปนไปได 

ซึ่งจะจัดกลุมหรือประเภทคําตอบของนกัเรียนแตละคนตามวิธคีิดทีต่างกัน ตอเง่ือนไขที่กําหนด  

โดยใหคะแนนเปนกลุมหรือประเภทละ 1 คะแนน 

  3.  การใหคะแนนความคิดริเริ่มทางคณิตศาสตร พิจารณาจากความถี่ของคําตอบของ

นักเรียนทั้งหมดที่เปนความคิดที่แปลกแตกตางไปจากคําตอบของผูอ่ืน โดยใหคะแนนดังนี้ 

 

ตาราง 7 การใหคะแนนความคิดริเริ่มของทอแรนซ 

 

คาํตอบซํÊา คะแนนทีÉได้ 
12 %  ขึ้นไป 
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  คะแนนความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนหาไดจาก

ผลบวกของ คะแนนความคดิคลอง ความคิดยืดหยุน และความคิดริเริ่ม ในแตละกจิกรรมมารวมกัน

เปนผลบวกของความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนแตละคน 

  ดังน้ันงานวิจัยนี้ การประเมินทักษะการคิดริเริ่มสรางสรรค นั้น นําเกณฑการใหคะแนน

แบบรูบริคของทอแรนซ (Torrance. 1969: 16) และแนวทางการประเมินทักษะและกระบวนการ

ของกรมวิชาการ (2546: 137-139) นํามาปรับปรุงและมาใชเปนแนวทางการใหคะแนน เม่ือดําเนิน

กิจกรรมเพื่อพัฒนาทักษะการคิดริเริ่มสรางสรรค โดยประเมินจากใบงาน และแบบทดสอบวัด

ความสามารถทักษะความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร เพราะมีความชัดเจนและเหมาะสม 

 

  2.6.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

  งานวิจัยตางประเทศ 

  บาลกา (Balka. 1974: 633-636) ไดศึกษาความสามารถในการคิดสรางสรรคทาง

คณิตศาสตรโดยการสํารวจเกณฑที่จะนํามาสรางแบบทดสอบจากผูเชี่ยวชาญ 3 กลุมไดแกครูผูสอน

นักวิชาการทางคณิตศาสตรและนักคณิตศาสตรซึ่งคัดเลือกเกณฑทีก่ลุมผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็น

สอดคลองกัน 80% ขึ้นไปมาสรางเปนแบบทดสอบแบบอัตนัยซึ่งมีทัง้หมด 6 ดานแลวนําไปทดสอบ

กับนักเรียนเกรด 6 เกรด 7 และเกรด 8 จํานวน 500 คนจากนั้นนํามาตรวจใหคะแนนความคิด

สรางสรรค 3 องคประกอบคือความคิดคลองความคิดยืดหยุนและความคิดริเริ่มแลวนําคะแนนมา

วิเคราะหผลโดยการแบงกลุมตัวอยางออกเปนกลุมๆ โดยใชคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรและคะแนนจากแบบวัดเชาวปญญาของทางโรงเรียนเปนเกณฑผลจากการวิจัยพบวา

แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรดังกลาวประกอบดวยความคดิ2 

ลักษณะคือความคิดแบบเอกนัยและความคิดอเนกนัยและความสามารถในการคิดสรางสรรคทาง

คณิตศาสตรดังกลาวมีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเชาวปญญา

และความคิดสรางสรรคทั่วไป 

  เฮยลอก (Haylock. 1987: 48-59) ไดศึกษาความคิดริเริ่มสรางสรรคทางคณิตศาสตร

ของนักเรียนอายุ 11-12 ป จํานวน 280 คน เพ่ือทําความเขาใจและประเมินลักษณะความคิดรเิริ่ม

สรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียน โดยใชแบบทดสอบวัดความสามารถในการเอาชนะ   

การไมยืดหยุนของการคิด แบบวัดความสามารถในการคิดแบบอเนกนัย และแบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร พบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรสงูมีคะแนนเฉลีย่

ของความสามารถในการเอาชนะความไมยืดหยุนของการคิดและความสามารถดานการคิดอเนกนัย

สูงกวากลุมทีมี่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรต่ํา 
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  งานวิจัยในประเทศ 

  กชกรรุงหัวไผ (2547: 117-118) ไดทําการวิจัยเพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการ

คิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนและหลังไดรับ

การจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวน (Inquiry Method) ดําเนินการทดลองสอนดวยวิธีการ

จัดการเรยีนรูแบบสืบสวนสอบสวนผลการวิจัยพบวาความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตรของนักเรยีนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสบืสวน

สอบสวนสูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  รุจิอาภารุจิยาปนนท (2550: 51–55) ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตร

โดยใชการแกปญหาปลายเปดที่มีตอความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนเทศบาลวัดแหลมสุวรรณารามจังหวัดสมุทรสาครจํานวน 16 คน

ซึ่งเปนนักเรียนอาสาสมัครผลการศึกษาพบวาหลังการทดลองนักเรียนมีความสามารถในการคิด

สรางสรรคทางคณิตศาสตรผานเกณฑรอยละ 60 ขึ้นไปของคะแนนเต็มเปนจํานวนไมมากกวารอยละ

50 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมดที่ระดับนัยสําคัญ .05 

  จากการศึกษาเกี่ยวกับเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรคทาง

คณิตศาสตรจะเห็นไดวาความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเปนสิ่งทีส่ามารถสงเสริมและพัฒนาขึ้น

โดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดรับการเสริมสรางกระบวนการคิด

จนกระทั่งพัฒนาเปนความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรดังน้ันครูควรจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

ใหนักเรยีนไดมีสวนรวมซึ่งอาจสามารถทาํไดโดยการเปดโอกาสใหนักเรียนไดรวมแสดงความคิดเห็น

ตอเพ่ือนในกลุมการแลกเปลี่ยนแนวคิดและการที่นักเรยีนไดคนหาคําตอบดวยตนเองเปรียบเทยีบ

ขอบกพรองของตนเอง กลุมตนเอง และเพื่อน โดยนักเรียนไดนําเสนอแนวคิดของตนรวมทั้งรบัฟง

แนวคิดของเพื่อนคนอ่ืนๆ จนกระทั่งมีการอภิปรายเกี่ยวกับคําตอบเกิดขึ้นซ่ึงจะทําใหนักเรียนไดรับ

การเสริมสรางกระบวนการคิดและกระตุนใหนักเรียนเกิดการพัฒนาความคิดสรางสรรคไดอยางเต็ม 

ทีในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการแกปญหาปลายเปดซึ่งนักเรียนจะ

มีโอกาสในตอบ และการหาคําตอบไดหลากหลายตามความสามารถความรูและความเขาใจของ

นักเรียน 

 สรุปจากการศกึษาเกี่ยวกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรในแตละทักษะ จะเห็น

ไดวาทกุทักษะลวนมีความสาํคัญและจําเปนตอนักเรียนเปนอยางมาก แตละทักษะจะมีความเกีย่วเนื่อง

สอดคลองกันเปนอยางมาก การแกปญหาและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรมีความสอดคลองกันมาก 

ในโจทยปญหาขอหนึ่งๆ นั้นตองใชยุทธวิธีการแกปญหาไปพรอมกับการใหเหตุผลที่สมเหตสุมผล 
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เชน การออกแบบลายกระเบื้องโดยใชเรขาคณิต แบงออกเปนสี่สวนเทาๆ กัน นอกจากตองใชทักษะ

เหตุผลทางคณิตศาสตรแลวยังใชทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรและทักษะการคิดสรางสรรค

ทางคณิตศาสตรอีกดวย การวิจัยในครั้งนีผู้วิจัยจึงมีความสนใจในการพัฒนาทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร โดยใชหนวยการเรียนรูที่เนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ซึ่งจัดการ

เรียนรูดวยกิจกรรมที่หลากหลายที่ผานการออกแบบไว นาจะเปนเหตุใหทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนสูงขึ้นกวาเดิมตามลําดับ 
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บททีÉ 3 
วิธีดาํเนินการวิจยั 

 
 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาหนวยการเรียนรู “สนุกกับการคิด พิชิตทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร” วิชาคณิตศาสตรเพ่ิมพูนประสบการณ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัฒนาวิทยาลัย” 

ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัย แบงออกเปน 2 ระยะ ดังน้ี 

 ระยะทีÉ 1 การพฒันาหน่วยการเรียนรูแ้ละแผนการจดัการเรียนรู้ 
  1. ศึกษาและวเิคราะหขอมูลพ้ืนฐาน ความตองการจําเปนในการพัฒนาหนวยการ

เรียนรู 

  2. ออกแบบหนวยการเรียนรู และการสรางหนวยการเรียนรู 

  3.  สรางแผนการจัดการเรียนรู  

  4. ประเมินหนวยการเรียนรูและแผนการจดัการเรียนรูโดยผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตร

คณิตศาสตรพัฒนาและปรับปรุงหนวยการเรียนรู 
 ระยะทีÉ 2  การทดลองใช้หน่วยการเรียนรู้ 
  1. กําหนด ประชากรและกลุมตัวอยาง 

  2. กําหนดแผนการทดลอง 

  3. สรางเครื่องมือในการวิจัย 

   3.1  สรางแบบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

   3.2  สรางแบบสังเกตทักษะการปฏิบตัิกจิกรรมและแบบประเมินการทํากิจกรรม

กลุม 

  4. ดําเนินการทดลองใชหนวยการเรียนรู และแผนการจัดการเรียนรู 

   4.1  วัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรกอนทดลองใชหนวยการเรียนรู 

   4.2  ดําเนินการนําหนวยการเรียนรูไปทดลองใชตามเนือ้หาและกิจกรรมทีว่างแผนไว 

   4.3  ประเมินทักษะการปฏบิัติกิจกรรม และประเมินการทํากิจกรรมกลุม 

   4.4  วัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรหลังใชหนวยการเรียนรู 

  5. การวิเคราะหขอมูล 

 ผูวิจัยไดกําหนดขั้นตอนการดําเนินการวจัิยออกเปน2 ระยะ ตามแผนภาพการวิจัยดงันี้ 
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ภาพประกอบ 3 แผนภาพแสดงขั้นตอนการวิจัย 2 ระยะ 

ระยะทีÉ 1 

ระยะทีÉ  2 

ศึกษาและวเิคราะหขอมูลพ้ืนฐาน ความตองการจําเปนในการพัฒนาหนวยการเรียนรู

ออกแบบหนวยการเรียนรูและสรางหนวยการเรียนรู 

ประเมินหนวยการเรียนรูและแผนการจดัการเรียนรูโดยผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรคณิตศาสตร

พัฒนาหนวยการเรียนรูและปรับปรุงหนวยการเรียนรูตามคําแนะนาํขอผูเชี่ยวชาญ

การวิเคราะหขอมูล

กําหนด ประชากรและกลุมตัวอยาง

สรางแผนการจัดการเรียนรู

สรางเครื่องมือวัด/เก็บรวบรวมขอมูล 

สรางแบบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรสรางแบบสังเกตทักษะการรวมกิจกรรมการเรียนรูฯ

ดําเนินการทดลองใชหนวยการเรียนรู ตามแผนการจัดการเรียนรู 
 ประเมินทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรกอนทดลอง 

 ดําเนินการนําหนวยการเรยีนรูไปทดลอง 
 ประเมินทักษะการปฏิบัติกิจกรรม และประเมนิการทํากิจกรรมกลุม 

 ประเมินทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรหลังทดลอง 

กําหนดแผนการทดลอง
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ระยะทีÉ 1 การพฒันาหน่วยการเรียนรู ้
 การสรางและการพัฒนาหนวยการเรียนรู รายวิชาคณติศาสตรเพ่ิมพูนประสบการณที่เนน

สงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียน      

วัฒนาวิทยาลัย ผูวิจัยไดกําหนดขั้นตอนการดําเนินการดําเนินการตามขั้นตอน4ขัน้ดังนี้ 
 1. ขั Êนศึกษาและวิเคราะหข้์อมลูพืÊนฐาน ความต้องการจาํเป็นในการพฒันาหน่วย
การเรียนรู้ 
  1.1 ศึกษาหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน

พุทธศักราช 2551 แนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับหลักสูตรและการพัฒนาหลักสูตรศึกษาเอกสารเกี่ยวกบั

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรศึกษาเนื้อหาขอบขายที่เกี่ยวของกับการพัฒนาหลักสูตร

คณิตศาสตร โดยเนนสงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 

  1.2 ศึกษาผลการประเมินหลักสูตรคณิตศาสตร โรงเรียนวัฒนาวิทยาลัย ตั้งแตป

การศึกษา 2555-2558 รวมทั้งขอเสนอแนะของผูปกครองและนักเรยีน 

  1.3 ศึกษาความตองการในการพัฒนาหนวยการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมพูน

ประสบการณ โดยใชแบบสอบถามและการสัมภาษณผูที่เกี่ยวของไดแก คณะกรรมการบริหาร

หลักสูตรคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษา โรงเรียนวัฒนาวิทยาลัย ผูบริหาร (หัวหนางานวิชาการ 

ผูชวยหัวหนางานวิชาการ หัวหนากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร) ครูคณิตศาสตรระดับ

มัธยมศึกษา โรงเรียนวัฒนาวิทยาลัย จํานวน 14 ทาน 

  ผูวิจัยสรางและปรับปรุงแบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับความตองการจําเปนในการ

พัฒนาหนวยการเรยีนรู จากแบบสอบถามของฝายวิชาการ โรงเรียนวฒันาวทิยาลยัโดยสอบถามและ

สัมภาษณความคิดเห็นเกี่ยวกับหนวยการเรียนรูคณิตศาสตร ความตองการจําเปนในการพฒันา

หนวยการเรียนรู วิชาคณิตศาสตรเพ่ิมพูนประสบการณ ที่เนนสงเสริมทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตรจํานวน 1 ฉบับ ซึ่งแบบสอบถามมีลักษณะเปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating scale) 

5 ระดับ  และคําถามปลายเปด 

  ขั้นตอนในการสรางแบบสอบถามสําหรับการวิจัยครั้งนีผู้วิจัยไดดําเนินการตามลําดับ

ดังน้ี 

   1.3.1 กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบสอบถามครอบคลมุเน้ือหาตามกรอบ

แนวคิดเกี่ยวกับสภาพการจัดการเรียนรู ความตองการจําเปนในการพัฒนาหนวยการเรียนรูคณิตศาสตร  

ที่เนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ในระดับมัธยมศึกษา 
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   1.3.2  ศึกษาเอกสารแนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการหลักสูตร

สถานศึกษาหลักสูตรคณิตศาสตร หนวยการเรียนรูทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

   1.3.3  สรางแบบสอบถามความคดิเห็นแบงเปน 3 ตอนดังนี้ 

    ตอนที ่1 แบบสอบถามขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 

    ตอนที ่2 แบบสอบถามความตองการจําเปนในการพัฒนาหนวยการเรียนรู 

    ตอนที ่3 แบบสอบถามความคิดเห็นของผูมีสวนเกี่ยวของเก่ียวกับความ

ตองการในการพัฒนาหนวยการเรียนรู ที่เนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

   1.3.4 นําแบบสอบถามที่สรางขึ้นเสนออาจารยที่ปรึกษาปริญญานิพนธ เพ่ือ

พิจารณาความถูกตองครบถวนตามขอบเขตที่กําหนดและตรวจสํานวนภาษาทีใ่ชในแบบสอบถาม 

   1.3.5 ขอหนังสือจากสํานักงานบัณฑิตวทิยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

เชิญผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน เพ่ือตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบถาม  

   1.3.6  นําแบบสอบถามที่ปรบัปรุงแกไขตามที่อาจารยทีป่รึกษาแนะนาํและนาํเสนอ

ใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา (Content validity) 

   1.3.7  ปรับปรุงแบบสอบถามตามความเห็นของผูเชี่ยวชาญแลวเสนอใหอาจารย 

ที่ปรึกษาปริญญานิพนธพิจารณา 

   1.3.8 นําแบบสอบถามไปใชกับกลุมเปาหมายคือคณะกรรมการบริหารหลักสูตร

คณิตศาสตร ระดับมัธยมศกึษา โรงเรียนวัฒนาวิทยาลยั จํานวน14ทาน 

   1.3.9 การวิเคราะหผลความตองการจําเปนในการพัฒนาหนวยการเรียนรู

วิเคราะหขอมูลพ้ืนฐาน หาคาเฉลี่ยเลขคณิตและคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของแบบสอบถามใน  

แตละขอและวเิคราะหเน้ือหาจากการสัมภาษณ 

  เกณฑคาคะแนนเฉลี่ยการแปลความหมาย 

  คาเฉลี่ย 4.50 – 5.00 มีความตองการจําเปน ระดับมากที่สุด   

  คาเฉลี่ย 3.51 – 4.49 มีความตองการจําเปน ระดับมาก 

  คาเฉลี่ย 3.00 – 3.50 มีความตองการจําเปน ระดับปานกลาง 

  คาเฉลี่ย 1.51 – 2.99 มีความตองการจําเปน ระดับนอย 

  คาเฉลี่ย 1.00 – 1.50 มีความตองการจําเปน ระดับนอยที่สุด 
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 2. ขั Êนออกแบบหน่วยการเรียนรู้  การสร้างหน่วยการเรียนรู ้
  2.1 นําขอมูลที่ไดจาการศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของเพ่ือนํามาวิเคราะหเปน

ขอมูลเบื้องตนที่จะพัฒนาหนวยการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมพูนประสบการณ ทีเ่นนสงเสริมทักษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตรซึ่งมีแนวคิดที่ยึดทักษะและกระบวนทางคณิตศาสตร เพ่ือสงเสริม

การเรียนรูเปนหลัก (Designs focused onprocess skills) แนวคิดนี้มุงวิธีการมากกวาเนื้อหาวิชา

เพราะถือวาความรูเปนเพียงพาหนะที่นําไปสูจุดประสงคการเรียนการสอนหลักสูตรตามแนวคิดนี้

เรียกวาหลักสตูรที่มุงกระบวนการ (The process approach curriculum) ตามแนวคิดของ โอลิวา 

(Oliva. 1992: 171-175) โดยการพัฒนาหนวยการเรียนรูในครั้งน้ีมีองคประกอบสําคัญ 12 ขั้นตอน 

เปนหนวยการเรียนรูฉบบัรางโดยมีองคประกอบ ไดแก 

   1.  กําหนดจุดหมายของการจัดการศึกษา ปรชัญาและหลักจิตวิทยาการศึกษา 

ซึ่งเปาหมายนี้เปนความเชือ่ที่ไดมาจากตองการของสังคมและผูเรียน 

   2. วิเคราะหความตองการจําเปนของชุมชน ผูเรียน และเนื้อหาวิชา 

   3. กําหนดจุดหมายของหลักสตูร/หนวยการเรียนรู 

   4. กําหนดวัตถุประสงคของหลกัสูตร/หนวยการเรียนรู 

   5. จัดโครงสรางของหนวยการเรียนรูและนาํหนวยการเรยีนรูไปใช 

   6. กําหนดจุดหมายของการจัดการเรียนรู 

   7. กําหนดจุดประสงคของการจัดการเรียนรู 

   8. เลือกยุทธวธิีการจัดการเรียนการจัดการเรียนรู 

   9. เลือกวธิีการประเมินผลกอนเรียนและหลงัเรียน 

   10. นํายุทธวิธีการจัดการเรียนการจัดการเรียนรูไปใช  

   11. ประเมินผลการจัดการเรียนรูไปใช 

   12. ประเมินผลหลักสูตร/หนวยการเรียนรู 

  2.2 นําผลการวิเคราะหความตองการจําเปนของผูที่เกี่ยวของนํามาสรางเปนหนวย 

การเรียนรูวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมพูนประสบการณ ที่เนนสงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

หนวยการเรียนรูโดยมีขั้นตอนการสรางดังตอไปน้ี 

   2.2.1 ศึกษาหลักการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร เน้ือหาหลักสูตรคณิตศาสตร 

และทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 5ทกัษะ และผลการวิเคราะหความสามารถเกี่ยวกบั

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน เพ่ือนํามากําหนดเนื้อหาและกิจกรรมของ 

หนวยการเรียนรู  
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   2.2.2 กําหนดสาระการเรียนรู โดยนําทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร   

ที่เกี่ยวของ นํามากําหนดกิจกรรมในหนวยการเรียนรู โดยนํามาวิเคราะหกิจกรรมที่เสริมสรางทกัษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตร นํามารวบรวมและเรียบเรียงลําดบักิจกรรมที่เกิดความสอดคลอง

ของทักษะทีเ่กิดขึ้นในแตละกิจกรรม แตละหัวขอ พรอมทั้งกําหนดระยะเวลาทีเ่หมาะสม 

   2.2.3 กําหนดจุดประสงคในการเรยีนรูในแตละกจิกรรม เพ่ือใหแตละกิจกรรม

สรางใหผูเรียนเกิดทักษะตามที่ตองการ 

   2.2.4 สรางโครงสรางการจัดการเรียนรู กระบวนการการจัดการเรียนรู วิธีการ

จัดการเรียนการสอน/ การจัดกิจกรรม สื่อการสอน/แหลงเรียนรู และการวัดผลประเมินผล ที่สอดคลอง

กับสาระการเรยีนรูและทักษะที่ตองการพัฒนาไดหนวยการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมพูนประสบการณ

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

   2.2.5 นําหนวยการเรียนรูนี้เสนอตออาจารยที่ปรกึษาปรญิญานพินธ เพ่ือพิจารณา

ความเหมาะสม ครบถวน และปรับปรุงตามขอเสนอแนะ 
 
 3.  ขั Êนสร้างแผนการจดัการเรียนรู ้
 ผูวิจัยนําหนวยการเรียนรู มาสรางแผนการจัดการเรียนรูจํานวน 20 คาบโดยมีขั้นตอนการ

สรางแผนการจัดการเรียนรูดังน้ี 

  3.1 ออกแบบการจัดการเรียนรูที่สอดคลองหนวยการเรียนรู โดยดําเนินการสราง

แผนการจัดการเรียนรูหนวยการเรียนรู “สนุกกับคิด พิชิตทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร” 

จํานวน 20 คาบ โดยสรางแผนการจัดการเรียนรูประกอบดวย โครงสรางการจัดการเรียนรู

กระบวนการจดัการเรียนรู วธิีการจัดการเรยีนการสอน/ การจัดกิจกรรม สื่อการสอน/แหลงเรียนรู    

และการวัดผลประเมินผล ทีส่อดคลองกับสาระการเรียนรูและทักษะที่ตองการพัฒนา 

  3.2 นําหนวยการเรียนรู แผนการจัดการเรียนรู เสนอตออาจารยที่ปรึกษาปริญญานิพนธ 

ตรวจสอบความถูกตอง  

  3.3 นําหนวยการเรียนรู โครงสรางหนวยการเรียนรูและแผนการจัดการเรยีนรู เสนอให

ผูเชี่ยวชาญที่มีความเชี่ยวชาญดานการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรจํานวน3ทานตรวจสอบความเที่ยงตรง

เชิงเนื้อหาความถูกตองภาษาที่ใชและกิจกรรมการเรียนรู 

  3.4 นําผลที่ไดจากการตรวจไปแกไขปรับปรุงหนวยการเรียนรู โครงสรางหนวย

การเรียนรู รวมทั้งปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู เพ่ือใหไดแผนการจัดการเรียนรูสําหรับนาํไปใช

กับกลุมตวัอยางตอไป 
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ตาราง  8   ลําดับของการจัดการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรู 
 

แผนการจดัการเรียนรู้  หนวยยอย 1  การแกปญหาและยุทธวธิีการแกปญหา 

 คาบ 1-2 กระบวนการแกปญหา  และยุทธวิธีการแกปญหา
 
 คาบ 3-6 

การแกปญหาโดยการเขียนสมการและแกอสมการ
การแกปญหาโดยใชการเดา- ตรวจสอบ-ปรับปรุง  
การแกปญหาโดยการดําเนินการยอนกลับ   
การแกปญหาโดยใชเหตุผลเชิงตรรกศาสตร 

 คาบ 7-8 การแกปญหาโดยใชการเขยีนแบบรูปbarmodel  
การแกปญหาโดยใชการแจกแจงรายการ   
การแกปญหาโดยใชกิจกรรมสนุกกับพีทาโกรัส 

แผนการจดัการเรียนรู้  หนวยยอย 2คณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาการคิด 
คาบ 9-10 สนุกคิดกับเกมพัฒนาทักษะการคิด  
คาบ 11-14 คณิตคิดสรางสรรค
แผนการจดัการเรียนรู้  หนวยยอย 3สนุกกับคณิตในชีวติประจําวนั 

คาบ 15-16 แนวคิดแสนสนุกกับโจทยขอสอบTEDET  ขอสอบPISA

คาบ 17-18 กิจกรรม Tetrahedron activity และกิจกรรมออกแบบลายกระเบื้องหรรษา 

คาบ 19-20 กิจกรรมบูรณาการ STEM “Rethink before  Eat & Drink” 

 
 4. ขั Êนประเมินโดยผูเ้ชีÉยวชาญด้านหลกัสตูรคณิตศาสตร ์
  4.1 ขอหนังสือจากสํานักงานบัณฑิตวทิยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ เพ่ือขอ
ความอนุเคราะหผูเชีย่วชาญประเมินความสอดคลองของหนวยการเรียนรู  โครงสรางหนวยการเรียนรู 
และแผนการจดัการเรียนรู 
  4.2 นําหนวยการเรียนรู โครงสรางหนวยการเรียนรู และแผนการจัดการเรียนรู 
ไปประเมินโดยนําไปใหผูเชีย่วชาญจํานวน 3 คนประกอบดวยผูเชี่ยวชาญดานการพัฒนาหลักสูตร
คณิตศาสตร (หนวยการเรียนรู) ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาของหนวยการเรียนรูคณิตศาสตรและผูเชี่ยวชาญ
ดานการวัดผลและประเมินผลคณิตศาสตรเพ่ือประเมินหนวยการเรียนรู 2 ดาน โดย 
   4.2.1 ประเมินความเหมาะสมของหนวยการเรียนรู และแผนการจัดการเรียนรู 
  ดานความเหมาะสมของโครงสรางหนวยการเรียนรู ไดแก 1) การจัดแบงเนื้อหาสาระ
ของหนวยการเรียนรูที่เนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  2) การกําหนดระยะเวลาในการ
จัดการเรียนรูที่ใชในแตละหนวยยอย เหมาะสมกับการสราง/พัฒนา ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร    
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  ดานความเหมาะสมและความสอดคลอง ของ รายละเอียดของหนวยการเรียนรู     

1) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู  2) ความเหมาะสมของสื่อการจัดการเรียนรู และแหลง

การเรียนรู 3) ความเหมาะสมของระยะเวลาที่ใช 4) การกําหนดกิจกรรมการเรียนรูมีความสอดคลอง

กับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรทีต่องการพัฒนา 

  4.2.2  ประเมินแผนการจัดการเรียนรู ดานความเหมาะสมและความสอดคลองของ

องคประกอบตางๆ ในแผนการจัดการเรียนรู รายละเอยีดของหนวยการเรียนรูยอย 3 หนวย ไดแก

แผนการเรียนรู หนวยยอยที่ 1 การแกปญหาและยุทธวิธีการแกปญหา จํานวน 8 คาบหนวยยอยที่ 2 

คณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาการคิดจํานวน 6 คาบ และหนวยยอยที3่สนุกกับคณติศาสตรในชวีติประจําวัน

จํานวน 6 คาบ 

  4.3 ปรับปรุงหนวยการเรียนรูและแผนการจัดการเรียนรูตามคําแนะนําที่ไดจากผูเชี่ยวชาญ  

  4.4  นําหนวยการเรียนรูไป Try Out กับนักเรียนที่ไมใชกลุมทดลอง และนําสิ่งทีต่อง

ปรับปรุงไปแกไขหนวยการเรียนรู โครงสรางหนวยการเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู สื่อการเรียนรูและ

เวลาในการจัดการเรียนรู เพ่ือใหหนวยการเรียนรูมีความสมบูรณขึ้น จึงไดหนวยการเรียนรูและ

แผนการจัดการเรียนรูที่เนนสงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ชื่อหนวยการเรียนรู 

“สนุกกับคิด พิชิตทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร” และนําไปใชทดลองกบักลุมทดลองตอไป 
 
ระยะทีÉ 2  การทดลองใช้หน่วยการเรียนรู ้
 ผูวิจัย ดําเนินการวิจัยระยะที่ 2 โดยดาํเนินตามขั้นตอนดําเนินการวิจัย 5 ขั้นตอน 

เพ่ือทดลองใชหนวยการเรียนรู  ดังนี้ 
 1.  ขั Êนการกาํหนดประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 ประชากร ไดแกนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3  โรงเรียนวัฒนาวิทยาลัย เขตวัฒนา  

กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 1 ปการศกึษา 2559 

 กลุมตัวอยาง  ไดแกนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 โรงเรียนวัฒนาวิทยาลัย ที่กําลังศึกษา

อยูในภาคเรียนที่ 1 ปการศกึษา 2559 จํานวน 1 หองจํานวน 32 คน ที่ไดมาโดยการสุมแบบกลุม  

(Cluster Random Sampling) โดยใชหองเรียนเปนหนวยการสุม 

 2.  ขั Êนกาํหนดแผนการทดลอง 
 แบบแผนการทดลองครั้งนี้ผูวิจัยใชรูปแบบการทดลองแบบ One-Group Pretest-Posttest 

Design (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2538: 248-249) ดังตาราง 9 
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ตาราง 9 แบบแผนการทดลอง 

 

ทดสอบก่อน  การใช้หน่วยการเรียนรู้ ทดสอบหลงั 
  

T1 X T2 
  

 

 สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 

 X หมายถึง การจัดกระทําโดยการใชหนวยการเรียนรู และจัดการเรยีนรูตามแผนการ 

                    จัดการเรียนรู 

 T1 หมายถึง การสอบกอนที่จะจัดกระทําการทดลอง 

 T2 หมายถึง การสอบหลังที่จะจัดกระทําการทดลอง 

 

 3.  ขั Êนสร้างเครืÉองมือวดัและเกบ็รวบรวมข้อมลู 
 สําหรับงานวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเกี่ยวกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  

ของผูเรียนที่ไดภายหลงัใชหนวยการเรยีนรูและดําเนินการจัดการเรยีนรูตามแผนการจัดการเรียนรู 

เพ่ือพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตรทั้ง 5 ดาน จึงใชเครือ่งมือวิจัยเพ่ือวัดทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร มีรายละเอยีดดังนี้ 

  3.1 แบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเปนเครื่องมือที่ผูวิจัยสรางขึ้น 

โดยผูวิจัยศึกษาแนวคิดการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรแลวดําเนินการสราง

โดยเปนแบบทดสอบแบบอัตนัย ชนิดแสดงวิธีคิด จํานวน 7 ขอประกอบดวยทักษะการแกปญหา

ทางคณิตศาสตรทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ทักษะ

การสื่อสารทางคณิตศาสตร และทักษะการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  

  เกณฑการใหคะแนนใชเกณฑคะแนนรบูริคซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดนําหลักการวัด

และเกณฑตางๆ มาประยุกตใชใหมีความเหมาะสมกับลักษณะงานของผูวิจัยซึ่งมีขั้นตอนการสราง

แบบทดสอบวดัทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ดังน้ี 

   3.1.1 ศึกษาหลักการและวิธกีารในการสรางแบบทดสอบวัดทกัษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตรจากเอกสารและตําราที่เกี่ยวของ 

   3.1.2 กําหนดโครงสรางของแบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
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   3.1.3 สรางแบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรโดยสราง

แบบทดสอบชนิดอัตนัยจํานวน 16 ขอ 

   3.1.4 กําหนดเกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตรซึง่ผูวิจัยเปนผูตรวจใหคะแนนพรอมพิจารณาคําตอบและเหตุผลที่นักเรียนแสดงออกมา

วามีความสอดคลองมากนอยเพียงใดซึ่งมีเกณฑการใหคะแนน (Rubric) เปน 5,4,3,2,1 

   3.1.5 นําแบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร พรอมเกณฑ

การใหคะแนนที่ผูวิจัยสรางขึน้เสนอใหอาจารยที่ปรึกษาปริญญานิพนธพิจารณา และปรับปรุงแกไข

ตามคําแนะนาํของอาจารยที่ปรึกษา แลวนําไปใหผูเชีย่วชาญจํานวน3ทานตรวจสอบและพิจารณา

ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ โดยผูเชี่ยวชาญและผูทรงคุณวุฒิดานการสอน

คณิตศาสตร จํานวน 3 ทานโดยพิจารณาจากคา IOC ≥0.5 โดยคัดเลือกขอที่มีผลการพิจารณา IOC   

มีคาตั้งแต 0.67 – 1 

   3.1.6 นําแบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่แกไข

เรียบรอยแลว นําไปใหอาจารยที่ปรึกษาปริญญานิพนธตรวจสอบอีกครั้งหนึ่งแลวนําไปปรับปรุง

แกไขตามขอเสนอแนะ 

   3.1.7 นําแบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรไปทดสอบกับ

นักเรียนมัธยมศึกษาปที3่ โรงเรียนวัฒนาวิทยาลยัที่ไมใชกลุมทดลอง 

   3.1.8 นําคะแนนที่ไดจากการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบอตันัยโดยวิเคราะห

ขอสอบเปนรายขอเพ่ือหาคาความยากงาย(PE) และคาอํานาจจําแนก(D) โดยใชการวิเคราะหขอสอบ

อัตนัยของวิทนียและซาเบอรส (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ.  2543: 199-201) 

   3.1.9 เลือกขอสอบที่มีคาความยากงาย(PE) ระหวาง .20-.80 และคาอํานาจ

จําแนก (D) ตั้งแต .20 ขึ้นไปพบวาขอสอบที่มีคาความยากงาย(PE) ตั้งแต .21-.68 และคาอํานาจ

จําแนก (D) ตั้งแต .25 -.67 จํานวน 7 ขอที่ครอบคลุมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  

5 ดาน 

   3.1.10วิเคราะหคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตรโดยคํานวณหาคาสัมประสทิธิ์แอลฟา (α -Coefficient) จากสูตรของครอนบัค (Cronbach) 

ไดคาความเชือ่ม่ัน 0.97 แลวนําเสนอตออาจารยที่ปรึกษาปริญญานพินธกอนนําไปใชกับกลุมทดลอง 
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(ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2543: 218) 

 เม่ือ α  แทน สัมประสิทธิค์วามเชื่อม่ันของแบบทดสอบ     

  
2
iσ  แทน ความแปรปรวนของขอสอบแตละขอของแบบทดสอบ 

  
2σ  แทน ความแปรปรวนของขอสอบทั้งฉบบัของแบบทดสอบ 

  k แทน จํานวนขอสอบในแบบทดสอบ 

 

  3.2 แบบสังเกตการรวมกิจกรรมการเรียนรู และแบบประเมินการวัดผลดานพฤติกรรม 

   3.2.1 แบบสังเกตการรวมกิจกรรมการเรียนรู  

   การรวมกิจกรรมการเรียนรูเปนสิ่งที่สวนหนึ่งที่มาจากการปฏิบัติจริง การวัดผล

และประเมินผลจึงตองทําใหสอดคลองกับการจัดการเรียนรู การใชการประเมินสภาพจริงสามารถ

สะทอนใหเห็นถึงศักยภาพที่แทจริงของผูเรียนไดอยางคลอบคลุม ทั้งดานความรู ความคิด ทกัษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตร (สถาบันสงเสริมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 2555: 96-97)  

ผูวิจัยจึงใชการประเมินสภาพจริง  เพ่ือศึกษาการรวมกิจกรรมการเรียนรูของผูเรียน โดยปรับปรุง

จากแบบประเมินผลการรวมกิจกรรมการเรยีนรูของสถาบนัสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี

เพราะมีกรอบการประเมิน รายการประเมนิและเกณฑการประเมินคลอบคลุมทุกขั้นตอนของการทํา

กิจกรรม 

   3.2.2 แบบประเมินผลดานพฤติกรรมของผูเรียน 

   พฤติกรรมที่ผูเรียนแสดงออกระหวางการเรียนการสอนคณิตศาสตร การทํา

กิจกรรม และการทํางานรวมกับผูอื่น เปนสิ่งที่สื่อถึงความคิด ความสามารถและคุณลักษณะของ

ผูเรียน โดยพฤติกรรมทีเ่กีย่วของกับการเรียนรูคณิตศาสตรมีหลากหลาย เชน ความกระตือรือรน  

ในการการแกปญหาสื่อถึงความสนใจใฝรู  การใหความรวมมือในการทํางานกลุมสื่อถึงความสามารถ 

ในการทํางานรวมกับผูอ่ืน (สถาบันสงเสรมิวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 2555: 195-199) ผูวิจัยจึงใช

การประเมินผลดานพฤติกรรม เพ่ือศึกษาถึงพฤติกรรมของนักเรียนขณะเรียนรูคณิตศาสตรของ  

โดยปรับปรุงจากแบบประเมินพฤติกรรมของผูเรียนของสถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีเพ่ือศึกษาพฤติกรรมซึ่งเปนอีกสวนหนึ่งที่สามารถใชประเมินระดับความคดิ ความสามารถ 

และคุณลักษณะของผูเรียนได 
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   โดยแบบสังเกตการรวมกิจกรรมการเรียนรูและแบบประเมินผลดานพฤติกรรม

ของผูเรียนเปนแบบประเมินที่มีเกณฑการใหคะแนนแบบรูบรคิ การใหคะแนนเปนระดับคุณภาพ 

4,3,2,1 
 
 4.  ขั Êนดาํเนินการทดลอง 
  4.1 ทดสอบกอนการใชหนวยการเรียนรู เพ่ือวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร

ของนักเรียน ดวยแบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ที่ผูวิจัยสรางขึ้น จํานวน  

7 ขอ 

     4.2 ดําเนินการทดลองใชหนวยการเรยีนรู 3 หนวยยอย จํานวน 20 คาบ ซึ่งมี โดย

ดําเนินการจัดการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรู ครั้งละ 2 คาบ จํานวน 10 สัปดาห โดยผูวิจัย

ดําเนินการจัดการเรียนรูดวยตนเอง  สังเกตการรวมกจิกรรมการเรียนรูสังเกตพฤติกรรมและประเมิน

ทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร ทกัษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ทักษะการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร และทกัษะการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร โดย

ดําเนินการจัดการเรียนรู ดําเนินการจัดการเรียนรูตามแผนที่วางไวตามลําดับ จากหนวยยอยที่ 1-3 

ตามลําดับ โดยขณะดําเนินการสอนจะใชการสังเกตการทํากิจกรรม โดยใชแบบสังเกตการรวม

กิจกรรมการเรียนรูรวมกบัแบบประเมินผลดานพฤติกรรมของนกัเรยีน แลวบันทกึเกี่ยวกบัทักษะที่

นักเรียนได โดยประเมินทกุครั้งเม่ือจบแตละหนวยยอย โดยมีแบบแผนการจัดการเรียนรูเพ่ือทดลอง

กําหนดไวจํานวน 20 คาบ 

 4.3การทดสอบหลังการใชหนวยการเรียนรู เพ่ือวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร

ของนกัเรียน ดวยแบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรฉบบัคูขนาน จํานวน 7 ขอ 

โดยผูวิจัยเปนผูเก็บรวบรวมดวยตนเอง 

  4.4 นําแบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรกอนและหลังมาตรวจ

ใหคะแนน  
 
 5. ขั Êนการวิเคราะหข้์อมลู 

  5.1 การเปรียบเทียบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรกอนและหลังเรียน 

โดยนําคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรกอนและหลังเรยีน

ดวยหนวยการเรียนรู ตามแผนการจัดการเรียนรู นําการวิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยใชสถิติ

ทดสอบ t- test for Dependent Samplesในการทดสอบสมมติฐานขอ 1 
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(ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2540: 248) 
 เม่ือ ∑D  แทน ผลรวมของความแตกตางเปนรายคูระหวางคะแนนทดสอบ 

     กอนและหลังใชหนวยการเรียนรู 

   2∑D  แทน ผลรวมกําลังสองของความแตกตางเปนรายคูระหวางคะแนน 

     ทดสอบกอนและหลังใชหนวยการเรียนรู 

   n แทน จํานวนนักเรียน 

 

  5.2 การเปรียบเทยีบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรหลังเรียนเทียบกับเกณฑ 

โดยนําคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรหลังเรียนดวยหนวย

การเรียนรู ตามแผนการจัดการเรียนรู นําการวิเคราะหเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยเทียบกบัเกณฑ 70% 

โดยใชสถิตทิดสอบ  t- test for One Sampleในการทดสอบสมมติฐานขอ 2 

 

n
s

Xt 0μ−= ; df= n-1 

(ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2540: 240) 

 

 เม่ือ    X  แทน คาเฉลี่ยของคะแนน 

   s  แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

   0μ  แทน คาเฉลี่ยของเกณฑคะแนนที่ตั้งไวรอยละ70 

   n     แทน จํานวนนักเรียน 

 

  5.3 ศึกษาและวิเคราะหพฤติกรรมของผูเรียนจากแบบสังเกตการรวมกจิกรรมการ

เรียนรูรวมและแบบประเมินผลดานพฤติกรรมผูเรียน โดยการวิเคราะหเนื้อหาจากขอมูล บันทึกไว

ในสวนขอเสนอแนะและปญหาที่เกิดขึ้น 
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 ผลการวิจัย เรือ่ง การพัฒนาหนวยการเรยีนรู “สนุกกับการคิด พิชิตทักษะและกระบวน 

การทางคณิตศาสตร”  วิชาคณิตศาสตรเพ่ิมพูนประสบการณ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียน 

วัฒนาวทิยาลยั” ผูวิจัยนําเสนอผลการวิจัย แบงออกเปน 2 ตอน ดังตอไปน้ี  

 ตอนที่ 1   ผลการพัฒนาหนวยการเรียนรู 

 ตอนที่ 2   ผลการทดลองใชหนวยการเรียนรู 

 
สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูลจากผลการทดลอง และการแปลผลการวเิคราะหขอมูล เพ่ือใหเกิด
ความเขาใจและการสื่อสารที่ตรงกัน  ผูวจัิยไดกําหนดสัญลักษณตางๆ ในการวเิคราะหขอมูล ดังน้ี 
 n    แทน   จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
            t    แทน   คาสถติิทดสอบท ี

           x    แทน   คาเฉลี่ยเลขคณิต 

         0μ     แทน   คาคะแนนเกณฑ 70 % ของคะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดทกัษะและ 

                          กระบวนการทางคณิตศาสตร 

          s     แทน    สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

 

ตอนทีÉ 1   ผลการพฒันาหน่วยการเรียนรู ้
 1.1 ผลการวิเคราะหค์วามต้องการจาํเป็นในการพฒันาหน่วยการเรียนรู้          

 ผลจากการวิเคราะหแบบสอบถามความตองการจําเปนในการพัฒนาหนวยการเรยีนรู     

จากคณะกรรมการบริหารหลักสูตรคณิตศาสตร ระดบัมัธยมศึกษา โรงเรียนวัฒนาวิทยาลัย ปรากฏ

เน่ืองจากผลจะอยูในตาราง 10 และขอความบรรยาย ดังน้ี   

 

 

 

 

 



116 

 
ตาราง 10  ผลการสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกบัความตองการจําเปนในการพฒันาหนวยการเรียนรู  

 ที่เนนสงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

 

รายการประเมิน x s  แปลผล

ด้านการจดักิจกรรมการเรียนรู ้   

1. ควรพัฒนาหนวยการเรียนรูที่เนนสงเสริมทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร 

4.36 0.48 มาก

2. ควรจัดหนวยการเรียนรูที่มีความหลากหลายเหมาะกับ

ผูเรียน โดยเนนการจัดการเรียนรูแบบ Active  Learning 

4.14 0.64 มาก

3. หนวยการเรียนรูควรสงเสริมสรรถนะและทักษะใน

ศตวรรษที่ 21  

4.57 0.49 มากที่สุด

4. หนวยการเรียนรูควรมีกจิกรรมกระตุนใหผูเรียนเกิด

การเรียนรูและปฏิบตัิอยางมีขั้นตอนหรือกระบวนการ 

4.29 0.45 มาก

5. หนวยการเรียนรูควรกระตุนใหผูเรียนเกิดการเรียนรูโดย

การคนพบ การเสาะแสวงหาความรู และสรางองคความรู 

ดวยตนเอง 

4.57 0.49 มากที่สุด

6. หนวยการเรียนรูควรสงเสริมคุณลักษณะอันพึงประสงค

 มีการจัดการเรียนรูที่มุงเนนการทํางานเปนกลุม 

4.36 0.48 มาก

ด้านสื Éอ/นวตักรรม/แหล่งการเรียนรู ้   

7. หนวยการเรียนรูควรมีสือ่ที่สอดคลองกับการพัฒนา

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

4.43 0.49 มาก

8. ควรมีสื่อทีช่วยใหผูเรียนเกิดการเรียนรู เขาใจ สื่อ

ความหมายไดชัดเจน และเปนรูปธรรม  

3.50 0.50 มาก

9. สื่อการเรียนที่จะประกอบหนวยการเรยีนรูควรชวยให

เกิดการเรียนรูอยางเปนกระบวนการไดงายและรวดเรว็  

3.36 0.48 ปานกลาง

ด้านการวดัผลและประเมินผล   

10. ควรมีเครือ่งมือในการประเมินผลงาน ภาระงาน/ชิ้นงาน

 ที่สะทอนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

4.50 0.50 มากที่สุด

11. ใชเกณฑการประเมินดวย Rubric ในการประเมินผลงาน 3.86 0.52 มาก
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ตาราง 10 (ตอ) 

 

รายการประเมิน x s  แปลผล

ภาระงาน /ชิ้นงาน  

12. ควรมีการวัดผลและประเมินผลอยางหลากหลาย

 เชน การประเมินสภาพจริง  การประเมินการปฏิบตัิงาน 

 การประเมินกระบวนการกลุม เปนตน 

4.36 0.48 มาก

 

 จากตาราง 10  ลักษณะของหนวยการเรียนรูที่กลุมเปาหมายมีความคิดเห็นวาตองการ

จําเปนที่ตองพัฒนาสรุปไดดังน้ี 

 ระดับมากที่สดุ จํานวน 3 ขอ ไดแก ดานการจัดการเรียนรู นั้นควรสงเสริมสมรรถนะ 

และทักษะในศตวรรษที่ 21 โดยควรพัฒนาหนวยการเรียนรูกระตุนใหผูเรียนเกิดการ การคนพบ  

การเสาะแสวงหาความรู  สรางองคความรูดวยตนเอง  สวนดานการวดัผลและประเมินผล ควรมี

เครื่องมือในการประเมินผลงาน ภาระงาน/ชิ้นงาน ที่สะทอนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร   

 ระดับมาก จํานวน 8 ขอ ไดแก  ดานการจัดการเรียนรู ควรมีการพัฒนาหนวยการเรียนรู 

ที่เนนสงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรโดยจัดหนวยการเรียนรูที่มีความหลากหลาย

เหมาะกับผูเรยีนดวยเนนการจัดการเรียนรูแบบ Active  Learning  ซึ่งมีกิจกรรมกระตุนใหผูเรยีน

เกิดการเรียนรูและปฏบิตัิอยางมีขั้นตอนหรือกระบวนการ ดานสื่อ/นวัตกรรม/แหลงการเรียนรู สื่อที่

ใชในการจัดการเรียนรูควรสอดคลองกับการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  สื่อที่

ชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรู เขาใจ สื่อความหมายไดชัดเจน และเปนรูปธรรม และ ดานการวดัผล

และประเมินผล ควรมีการวดัผลและประเมินผลอยางหลากหลาย เชน การประเมนิสภาพจริง  การ

ประเมินการปฏิบัติงาน การประเมินกระบวนการกลุม  ใชเกณฑ Rubric ในการประเมินผลงาน 

ภาระงาน /ชั้นงาน สงเสริมคุณลักษณะอันพึงประสงค มีการจัดการเรียนรูที่มุงเนนการทํางานเปน

กลุม  

 ระดับปานกลาง จํานวน 1 ขอ ไดแก ดานสื่อ/นวัตกรรม/แหลงการเรียนรู  สื่อการเรียนที่ใช

ประกอบหนวยการเรียนรูควรชวยใหเกิดการเรียนรูอยางเปนกระบวนการไดงายและรวดเร็ว มีความ
ตองการจําเปนอยูในระดับปานกลาง 

 ผลจากแบบสมัภาษณความคิดเห็นของผูมีสวนเกี่ยวของเก่ียวกบัความตองการในการ

พัฒนาหนวยการเรียนรู ที่เนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ปรากฏวา 
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 1.  ผูมีสวนเกีย่วของทุกคนมีความคิดเห็นตรงกันวาควรพัฒนาหนวยการเรียนรูคณิตศาสตร 
ที่เนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร เพราะวา หลักสูตรคณติศาสตรกลุมรายวิชาพื้นฐาน
มักใชวธิีการสอดแทรกทักษะเขาไปในการจัดการเรียนรูทายบทเรียน โดยแทรกเขาไปในสวนโจทย
ปญหาคณิตศาสตรเทานัน้ ซึ่งมีปริมาณการสอดแทรกคอนขางนอย และหากวามีกิจกรรมเขามา
เบียดบังเวลาการสอนก็ตองปรับเปนเฉลยหนาชั้นเรียนแทนบาง ซึ่งไมไดพัฒนาทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรอยางเต็มที่ ตลอดจนเน้ือหาในบางหนวยการเรียนรูเนนทักษะการคํานวณทาง
คณิตศาสตรมากกวา และใชเวลาคอนขางมาก สวนกลุมรายวิชาคณติศาสตรเพ่ิมเติม ครูผูสอน  
สวนใหญมักสอนไดไมทันเวลา เพราะเนื้อหาคอนขางมากและใชเวลาในการพัฒนาหรือฝกทักษะมาก 
เน่ืองจากเนื้อหาคอนขางยาก เชน การแยกตวัประกอบ การพิสูจนเรขาคณิต เปนตน 
 2. ทิศทางในการพัฒนาหนวยการเรียนรูตามความคิดเห็นของผูมีสวนเก่ียวของกับการ
พัฒนาหลักสูตรคณติศาสตร นั้น มีความคิดเห็นวา ควรจัดหนวยการเรียนรูที่มุงเนนสงเสริมทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรใหเขมขน เชน ทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร นักเรียนสวนใหญ
ยังไมเขาใจกระบวนการแกปญหา และยงัเลือกยุทธวธิใีนการแกปญหาไมเปน มักใชวธิีคาดเดา 
อยางไมเปนกระบวนการ โดยไมสามารถระบุเหตุผล ที่มา หรือสรางขอความคาดการณได ไมสามารถ
เชื่อมโยงเขากบัสถานการณในชีวติประจําวนัได ไมสามารถคิดสรางสรรควิธีการ หรือสรางแนวความคิด
ใหมๆ ขึ้นมาไมได ตลอดจนไมสามารถสื่อสารสิ่งที่ตนเองคิด อธิบายใหเพ่ือนฟง หรือไมสามารถใช
ความรูทางคณิตศาสตร สมการ อสมการ กราฟ สื่อสารหรือนําเสนอปรากฏการณได ดังน้ัน หนวย
การเรียนรูควรตองพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรใหครบถวนทุกดาน  
 3. เม่ือนักเรียนไดเรียนรูเกีย่วกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรผานกิจกรรม 
หรือหนวยการเรียนรูที่สงเสริมทักษะและกระบวนการดังกลาวแลว นาจะทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียนสูงขึ้น นกัเรียนควรจะมีทักษะที่ดีในการแกปญหา สามารถเลือกใชยุทธวิธีในการ
แกปญหาไดดีขึ้น ใหเหตผุลไดอยางสมเหตุสมผล รูจักที่จะเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรไปไชได 
สามารถสื่อสารไดดีขึ้น รวมทั้งมีทักษะการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรดีขึ้นมากกวาเดิม 
 4. ขอเสนอแนะโดยสวนใหญเห็นวา หนวยการเรียนรูทีส่รางขึ้น ควรเลอืกใชวธิีการแกปญหา
ของโพลยา มาเปนฐานในการทําความเขาใจเกี่ยวกบัการแกปญหา กิจกรรมการเรียนรูควรมลีกัษณะ
โดดเดนดานการเรียนรูอยางกระตือรือรน แบบ Active Learning ใชกระบวนการกลุมเพ่ือระดมสมอง
ชวยกันคิด โดยอาจใชการหมุนเวียน สับเปลี่ยนกลุม เพ่ือใหทุกคนไดคิด ไดลงมือปฏิบัติอยางเทาเทียม 
ไมเปนภาระของนักเรียนคนหนึ่งคนใด และอาจเสริมเกีย่วกับกิจกรรม STEM สอดแทรกใหเกิด
การบูรณาการเชื่อมโยงหลายสาระวชิาเขาดวยกัน และควรใหหนวยการเรียนรูนี้เปนหนวยทีส่นุก  
ไมเครียดจนเกินไป สวนการประเมินผลควรประเมินผลอยางหลากหลาย ทั้งการรวมทํากิจกรรมใน
หองเรียน ประเมินการทํากจิกรรมกลุมรวมกัน ใหมากกวาสอบดวยแบบทดสอบ 
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 1.2 หน่วยการเรียนรู ้
                 1.2.1 ผลการประเมินจากผูเชี่ยวชาญ มีขอคิดเห็นและขอเสนอแนะดานตางๆ โดยมี

รายละเอียดดงัตอไปน้ี  

     1) ความเหมาะสมของโครงสรางหนวยการเรียนรู   

     2) ความเหมาะสมและความสอดคลอง ของรายละเอยีดของหนวยการเรียนรู   
     3) ความเหมาะสมและความสอดคลองขององคประกอบตางๆในแผนการจัดการ

เรียนรู  

 
ตาราง  11   ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญดานความเหมาะสมของโครงสรางหนวยการเรียนรู   

 

ประเดน็การประเมิน ความคิดเหน็ของผูเ้ชีÉยวชาญ 
1. การจัดแบงเน้ือหาสาระ

ของหนวยการเรียนรูที่เนน

ทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร 

 

 

ผูเชี่ยวชาญมคีวามคิดเห็นวาการจัดแบงเนื้อหาสาระของหนวยการ

เรียนรูมีความเหมาะสมของโครงสรางหนวยการเรียนรู ที่ได

ออกแบบไว และมีสวนที่ควรปรับปรุง ดังน้ี 

1. แบงเน้ือหาสาระของหนวยเปนสวนๆ ไดเหมาะสม แตควรปรับ

ปรับเกี่ยวกับกิจกรรม เชน กิจกรรมออกแบบลายกระเบื้องความ

โดดเดนดานความคิดสรางสรรค มากกวาทักษะการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร  ควรจัดกลุมใหอยูในหนวยยอยที่ 2 จะสะทอนทักษะ

การคิดสรางสรรคไดเหมาะสมกวา  

2. หนวยการเรียนรูมีสวนทีต่องควรปรับปรุง ไดแก กิจกรรมการ

เรียนรู มีปริมาณมากไปบาง ในหนวยการเรียนรูปรากฏการ

แกปญหาและยุทธวิธีการแกปญหาหลายวิธีและหลายแนวทาง  

2. การกําหนดระยะเวลาใน

การจัดการเรียนรูที่ใชในแต

ละหนวยยอย  เหมาะสมกับ 

ผูเชี่ยวชาญมคีวามคิดเห็นวาการกําหนดระยะเวลาในการจัดการ

เรียนรูที่ใชในแตละหนวยยอยเหมาะสมกับการสรางและพัฒนา

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร โดยมีขอเสนอแนะดังนี้ 
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ตาราง 11 (ตอ) 

 

ประเดน็การประเมิน ความคิดเหน็ของผูเ้ชีÉยวชาญ 
การสราง/พัฒนา ทักษะและ

กระบวนการทาง

คณิตศาสตร 

1. สัดสวนของเวลาเหมาะสมกับการสรางและพัฒนาทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร 

2. บางทักษะอาจตองใชเวลาคอนขางมาก เชน ทักษะการคิด

สรางสรรคทางคณิตศาสตร 

 

ตาราง 12  ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ดานความเหมาะสมและความสอดคลอง ของรายละเอียด 

 ของหนวยการเรียนรู   
 

ประเดน็การพิจารณา ความคิดเหน็ของผูเ้ชีÉยวชาญ 
1. ความเหมาะสมของ

กิจกรรมการเรียนรู 

 

 

ผูเชี่ยวชาญมขีอเสนอแนะเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนรู ดังน้ี 

1. ควรคัดเลือกเฉพาะยุทธวธิีที่เดนๆ  ที่สามารถพัฒนาทักษะและ

กระบวนการของนักเรียนไดทั่วทุกคน ทั้งเด็กที่เกง ปานกลางและ

ออน นักเรียนจะเกิดการเรียนรูไดอยางคงทน และใชไดบอยครั้งกับ

ปญหาหลายๆแบบ เชน ยทุธวิธีสรางตาราง  ยุทธวธิีการเขียนภาพ  

ยุทธวิธีการดําเนินการยอนกลับ ยุทธวิธกีารแกสมการ 

2. ยุทธวิธีอ่ืนๆ อาจเหมาะกับนักเรียนเกง  ควรเสริมหรือ

สอดแทรกหากมีเวลาเหลือ หรือใชตอนครูผูสอนเฉลยเพิ่มเติม 

2. ความเหมาะสมของสื่อ

การจัดการเรียนรู และแหลง

การเรียนรู 

 

1. ควรใชสื่อจัดการเรียนรูอยางหลากหลายใหมากขึ้น ควรใช

อุปกรณจริงที่ทุกคนมีโอกาสไดจับ สัมผัส หรือมีสวนรวมในการใช

อุปกรณใหครบถวนทุกคน 

2. อาจใหนักเรียนเตรยีมอุปกรณงาย ๆลวงหนามาจากบาน 

3. ความเหมาะสมของ

ระยะเวลาที่ใช 

เวลาที่ใชมีความเหมาะสม

4. การกําหนดกิจกรรมการ

เรียนรูมีความสอดคลองกับ 

1. กระบวนการในการจัดการเรียนรูในแตละหนวยการเรียนรูควร

เลือกใชกระบวนการที่เหมาะสมในการพฒันาทักษะและกระบวน 
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ตาราง 12 (ตอ) 

 

ประเดน็การพิจารณา ความคิดเหน็ของผูเ้ชีÉยวชาญ 
ทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตรทีต่องการพัฒนา 

 

กระบวนการ โดย กระบวนการจัดการเรียนรูแบบกระตือรือรน  

Active Learning  โดยเนนใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติใหมากขึ้น  

2. ควรเลือกใชกระบวนการเรียนรูแบบสืบเสาะแสวงหาความรู 5Es  

การเรียนรูโดยการคนพบ (Discovery)  การเรียนรูโดยการทดลอง 

และใชกระบวนการกลุม  การระดมสมอง จะสามารถพัฒนาทักษะ

ไดหลายทักษะในเวลาเดียวกัน 

 

ตาราง 13  ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ดานความเหมาะสมและความสอดคลองขององคประกอบ 

 ตางๆ ในแผนการจัดการเรียนรู  

 

ประเดน็การพิจารณา ความคิดเหน็ของผูเ้ชีÉยวชาญ 
แผน 1 การแกปญหาและ

ยุทธวิธีการแกปญหา 

 

แผนการจัดการเรียนรูมีความเหมาะสมและสอดคลองกับ

องคประกอบในแผนการจัดการเรียนรู  มีสวนที่ควรปรบัปรุงดังนี้ 

1. ควรปรบัปรุงเกี่ยวกบัการเลือกใชยุทธวิธใีนการแกปญหาแตละ

ตัวอยาง ซึ่งอาจเปดโอกาสใหผูเรียนมีโอกาสแสดงวิธคีิดของ

ตนเองหรือกลุมของตนเองหนาชั้นเรียน กอนที่จะเฉลยตาม

แนวทางทีค่รูเฉลย 

2. ควรปรบัใบงานใหมีจํานวนขอลดลงไมใหมีจํานวนขอมาก

เกินไป นักเรยีนอาจทอแทในการทําโจทย  

3. ควรเปดโอกาสใหนักเรียนอธิบายเหตผุลของวธิีคิดของตนเอง

อยางสม่ําเสมอทุกครั้ง 

4. ปรับลักษณะของโจทยใหมีการเชื่อมโยงกับสถานการณปจจุบัน 

ดาราเกาหลี หรือการตูน ทีเ่ด็กๆ สนใจจะทําใหโจทยนาสนใจมาก

ขึ้นกวาเดิม 

5. ควรเพิ่มสีสนัใหกับสื่อ หรือรูปแบบของสื่อ จะชวยเราความ

สนใจไดมากขึน้ 
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ตาราง 13 (ตอ) 
 

ประเดน็การพิจารณา ความคิดเหน็ของผูเ้ชีÉยวชาญ 
แผน 2  คณิตศาสตรเพ่ือ
พัฒนาการคิด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนการจัดการเรียนรูมีความเหมาะสมและสอดคลองกับ
องคประกอบในแผนการจัดการเรียนรู  มีสวนที่ควรปรบัปรุงดังนี้ 
1. ลักษณะของโจทยมีความยากพอสมควร ควรปรบัใหนา
สนุกสนานโดยใชเกมเขาสอดแทรกจะทําใหสนุกสนานมากขึ้น 
2. ควรใหเวลาคิดกับนักเรยีน ใหมากขึ้น เพราะโจทยบางขอ
สามารถคิดไดหลากหลายวธิี เชน สนุกกบัตวัเลข การเติม
เครื่องหมายสามารถทําไดหลายแบบ  ควรมีเฉลยใหนักเรียนไว
ดวย 
3. ลดปริมาณของเกมที่ใชประกอบการจัดการเรียนรูลง มีมาก
เกินไปอาจทําใหกระทบกับเวลาในการเรียนรู และเพื่อใหเกิดสมดุล
ในการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  

แผน 3 สนุกกับคณิตใน
ชีวติประจําวัน 

แผนการเรียนรูเนนทักษะการเชื่อมโยงไดดี มีความสอดคลองกับ
ทักษะที่ตองการพัฒนา ควรปรับปรุงเพ่ิมเติม ดังน้ี 
1. ควรเลือกขอสอบ TEDET ที่มีความยากงายพอเหมาะ ลักษณะ
โจทยสามารถแกปญหาไดมากกวา 1  วิธ ีและเปนขอทีเ่ราให
นักเรียนคิด ถกเถียง อภิปราย และควรเปนโจทยที่ออกบอยๆ  
รวมทั้งตองใหเวลาในการคดิใหมาก 
2. ควรปรบัภาพของแบบรปูที่เลือกมานัน้ใหมีสีสันดึงดูด นาสนใจ
ใหมากกวานี ้
3. กิจกรรมเกี่ยวกับ STEM ควรเพิ่มเติมการอธิบายเชงิ
วิทยาศาสตรใหชัดเจน  การบูรณการจะเชื่อมโยงไดชัดเจน 

 
ผลการประเมินความเหมาะสมและความสอดคลองของโครงสรางหนวยการเรยีนรู และ

แผนการจัดการเรียนรูที่สงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร จากผูเชี่ยวชาญและ
ผูทรงคุณวุฒิดานคณิตศาสตร โดยการวิเคราะหเน้ือหา พบวา มีความเหมาะสมและความสอดคลอง
ของโครงสรางหนวยการเรียนรู  มีความเหมาะสมและความสอดคลองกับ กิจกรรมการเรียนรู 
สื่อการการเรียนรู ระยะเวลาที่ใช และแหลงการเรียนรู มีความเหมาะสมและความสอดคลองของ
กิจกรรมการเรียนรู ดานความเหมาะสมและมีความสอดคลองขององคประกอบตางๆ ในแผนการ
จัดการเรียนรู รายละเอียดของหนวยการเรียนรู และสามารถใชพัฒนาทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนได  
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ผูวิจัยนําขอเสนอแนะจากผูเชี่ยวชาญไปปรับปรุงหนวยการเรียนรู ไดผลการปรับปรุงแกไข
หนวยการเรียนรู แสดงดังตาราง 14 

 

ตาราง 14  หนวยการเรียนรูกอนและหลังการปรับปรุงจากความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
 

หน่วย
ย่อย 

ก่อนประเมินโดยผูเ้ชีÉยวชาญ หลงัประเมินโดยผูเ้ชีÉยวชาญ

1 ยุทธวิธีในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
1.1 การแกปญหาของโพลยา 
1.2 ยุทธวิธีการแกปญหาการแกปญหา เชน 
ยุทธวิธีแกปญหาโดยการเขียนและแก
อสมการการแกปญหาโดยใชการเดา-
ตรวจสอบ-ปรับปรุง   การแกปญหาโดยการ
ดําเนินการยอนกลับการแกปญหาโดยใช
เหตุผลเชิงตรรกศาสตรฯ 

การแกปญหา และยุทธวธิีในการแกปญหา
1.1 กระบวนการแกปญหาของโพลยา 
1.2 ยุทธวิธีการแกปญหาการแกปญหา   
     - ยุทธวธิีการสรางตาราง 
    - ยุทธวิธีการเขียนแผนภาพ 
    - ยุทธวิธีการการดําเนินการยอนกลับ 
    - ยุทธวิธีแกสมการ และยุทธวิธีอ่ืนๆ   

2 คณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาการคิด
2.1 พัฒนาการคิดดวยเกม   
 - เกมคณิตศาสตร   เกม Board Game 
 - Hide & Seek Game    
 - Beads  Puzzle  
- Deviously Difficult  Mind-Bending Puzzle 
2.2 คณิตคิดสรางสรรค    
- Tetrahedron Activity  
- Pattern Block หรรษา   

คณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาการคิด                 
2.1 พัฒนาการคิดดวยเกมคณิตศาสตร 
     -  ปริศนาคณิตศาสตร: สนุกกับตัวเลข 
     -  เกม Board Game  
     -  สนุกกับ Logical Game     
2.2 คณิตคิดสรางสรรค   
     -  Tetrahedron activity  
     -  ลายกระเบื้องหรรษา 
     -  Mind-Bending Puzzle 

3 สนุกกับคณิตศาสตรในชีวิตประจําวัน
 - สนุกกับคณิตศาสตร PISA และ TEDET  
 - สถานการณการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร
 - กิจกรรมออกแบบลายกระเบื้องหรรษา     
 - การเรียนรูดวย STEM : Rethink before 
eat & drink 

สนุกกับคณิตศาสตรในชีวิตประจําวัน        
3.1 สนุกกับคณิตศาสตร ขอสอบ TEDET 
ขอสอบสมาคมคณิตศาสตร  
3.2 PISA : สถานการณการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร   
3.3 สนุกกับกจิกรรมแบบรูปหรรษา 
3.4 กิจกรรม STEM: Rethink before eat 
and drink 

รวม 20 คาบ 
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 ภายหลังการปรับปรุงหนวยการเรียนรู  ผูวิจัยจึงไดปรบัปรุงการออกแบบรายละเอียด

เกี่ยวกบัโครงสรางหนวยการเรียนรู และแผนการจัดการเรียนรูใหเหมาะสมตามขอเสนอแนะจาก

ผูเชี่ยวชาญแลวนําไป try out กับกลุมนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่ไมใชกลุมทดลอง ปรากฏวา  

 1)  นักเรียนตองปรับการเรยีนรูของตนเองมากขึ้น เพราะตองเขียนขัน้ตอนการแกปญหา  

ทีละขั้น ซึ่งนักเรียนอาจไมคุนเคย แตเม่ือนักเรียนทําใบงานพิ่มเตมิจึงเกิดความคลองแคลวมากขึ้น 

จึงทําใหเสียเวลาคอนขางมาก  

 2)  เม่ือนักเรียนตองอธิบายหรือระบุเหตุผลเกี่ยวกับปญหา นักเรียนมักละเลย หรือนักเรียน 

บางคนมักอางวาใชวิธคีาดเดา ครูตองพยายามกระตุนใหนักเรียนเขยีนขอความคาดการณและระบุ

เหตุผลที่สมเหตุสมผล 

 3)  เวลาในการจัดการเรียนรูในแตละครั้ง นักเรียนสวนใหญสามารถทําไดทันเวลาตาม 

กําหนด แตมีนักเรียนที่เกงๆ ตองการโจทยที่ทาทายเพิ่มขึ้น รวมทัง้นักเรียนที่เรยีนออนบางคนอาจ

ตามยังไมคอยทัน ตองใหเพ่ือนชวย 

 4)  กิจกรรมการเรียนรูที่ออกแบบไว นักเรียนกระตือรือรนสนใจในกิจกรรมดี นักเรียน

ระดมสมองชวยกันคิดชวยกนัทําไดดี 

 จากการนําหนวยการเรยีนรูไป Try out  เพื่อปรับปรุง แกไข หนวยการเรียนรู  โครงสราง

หนวยการเรียนรู  กระบวนการจัดกิจกรรม  สื่อการเรียนรู และเวลาในการจัดการเรียนรู จึงไดหนวย

การเรียนรูที่จะนําไปใชกบักลุมทดลองตอไป  ซึ่งผลจากระยะที่ 1 จึงได หนวยการเรียนรู “สนุกกับ

การคิด  พิชิตทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร”  3 หนวยยอย จํานวน 20 คาบ ดังตาราง 15  
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ตาราง 15  หนวยการเรียนรู “สนุกกับการคิด  พิชิตทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร” 

 

ลาํดบั หน่วยย่อย ทกัษะทีÉต้องการพฒันา
1 การแกปญหา และยุทธวธิีในการแกปญหา           (8 คาบ)

1.1 กระบวนการแกปญหาของโพลยา 

1.2 ยุทธวิธีการแกปญหาการแกปญหา   

     - ยุทธวธิีการสรางตาราง 
    - ยุทธวิธีการเขียนแผนภาพ 

    - ยุทธวิธีการการดําเนินการยอนกลับ 

    - ยุทธวิธีแกสมการ และยุทธวิธีอ่ืนๆ   

1. ทักษะการแกปญหา

2. ทักษะการใหเหตุผล 

3. ทักษะการเชื่อมโยง 

4. ทักษะการสื่อสารทาง

คณิตศาสตร 

2 คณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาการคิด                          (6 คาบ)

2.1 พัฒนาการคิดดวยเกมคณิตศาสตร 

     -  ปริศนาคณิตศาสตร สนุกกับตัวเลข 

     -  เกม Board Game  

        สนุกกับ Logical Game     

2.2 คณิตคิดสรางสรรค   

     -  Tettrahedron activity  

     -  ลายกระเบื้องหรรษา 

     -  Mind-Bending Puzzle 

1. ทักษะการแกปญหา

2. ทักษะการใหเหตุผล  

3. ทักษะการคิดสราง 

สรรคทางคณติศาสตร 

4.  ทักษะการสื่อสารทาง

คณิตศาสตร 

 

3 สนุกกับคณิตศาสตรในชีวิตประจําวัน                  (6 คาบ)

3.1 สนุกกับคณิตศาสตร ขอสอบ TEDET ขอสอบสมาคม

คณิตศาสตร  

3.2 PISA : สถานการณการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร   

3.3 สนุกกับกจิกรรมแบบรูปหรรษา 

3.4 กิจกรรม STEM: Rethink before eat and drink  

1. ทักษะการใหเหตุผล 

2. ทักษะการเชื่อมโยง 

3. ทักษะการสื่อสารทาง

คณิตศาสตร 

4.ทักษะการแกปญหา 

รวม 20 คาบ 
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ภายหลังการปรับปรุงหนวยการเรียนรู  ผูวิจัยจึงไดปรับปรุงการออกแบบรายละเอียดเกี่ยวกับ

โครงสรางหนวยการเรียนรู และแผนการจดัการเรียนรูใหเหมาะสมตามขอเสนอแนะจากผูเชี่ยวชาญ

ในการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ปรากฏอยูในภาคผนวก ง หนา 200 

 

ตอนทีÉ 2   ผลการทดลองใช้หน่วยการเรียนรู ้
 ผูวิจัยดําเนินการทดลองตามแบบแผนการทดลองแบบ  One Group Pretest-Posttest 
Design  ขอมูลที่ไดจากการทดลองสามารถแสดงคาสถิติ โดยจําแนกตามตัวแปรที่ศึกษา  ไดดังนี้   
 2.1 ผลการเปรียบเทียบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน กอนและหลัง

การจัดการเรียนรูดวยหนวยการเรียนรูที่สงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ดังตาราง  

 

ตาราง 16 การเปรียบเทียบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน กอนและหลังการ 

 จัดการเรียนรูดวยหนวยการเรียนรู  (คะแนนเต็ม 105 คะแนน) 

 

การทดสอบ n x  s t 

กอนใชหนวยการเรียนรู 32 49.16 8.25 24.06*

หลังใชหนวยการเรียนรู 32 75.41 3.91

 

* มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 ( t(.05,31) = 1.69) 

 

 จากตาราง 16 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน หลังการจัดการเรียนรู

ดวยหนวยการเรียนรูที่สงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร พบวา กอนใชหนวยการ

เรียนรู มีคาเฉลี่ยเลขคณติ 49.16  คะแนน สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 8.25 คะแนน ภายหลังใชหนวย

การเรียนรูมีคาเฉลี่ยเลขคณิต 75.41 คะแนน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 3.91 คะแนน โดยคะแนนหลัง

ใชหนวยการเรียนรูมีคะแนนสูงกวากอนใชหนวยการเรยีนรู อยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 

 2.2 ผลการเปรียบเทยีบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน หลังใชหนวย

การเรียนรูที่สงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร เทยีบกับเกณฑรอยละ 70 ดังตาราง  
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ตาราง 17  การเปรียบเทียบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน หลังใชหนวยการ 

 เรียนรู เทียบกับเกณฑ รอยละ 70 (คะแนนเต็ม 105 คะแนน และ 0μ (70%) 73.50 คะแนน)   

 

การทดสอบ n x  s t 

 

หลังใชหนวยการเรียนรู 32 75.41 3.91 

 

2.76* 

 

 

* มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 ( t(.05,31) = 1.69) 

  

 จากตาราง 17 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน หลังใชหนวยการเรียนรู

ที่สงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร พบวา มีคะแนนเฉลี่ยเลขคณิต 75.41 คะแนน 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 3.91 คะแนน คิดเปนรอยละ 71.82 โดยสูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมี

นัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05   

 

2.3 ผลการสังเกตการรวมกจิกรรมการเรียนรูและผลดานพฤติกรรมของผูเรียนรายหนวย 

       หนวยยอยที่ 1  การแกปญหา และยุทธวิธใีนการแกปญหา              

       นักเรียนรวมกิจกรรมดวยความสนใจ โดยแตละกลุมสามารถสรางขอความคาดการณ

ได แตยังไมคอยสอดคลองกับปญหาเทาใดนัก ในคาบเรียนตนๆ แตภายหลังไดฝกเขียน วิพากษ

เกี่ยวกบัการสรางขอความคาดการณที่เหมาะสมและถกูตองมากขึ้น จึงสามารถสรางขอความคาด 

การณไดสอดคลองกับปญหาไดดีกวาเดิม สามารถลงขอสรุปไดเกือบทุกกลุม  สวนการวางแผนการ

ทํางานของนักเรียนน้ันยังไมเปนระบบเทาที่ควร ผูวิจัยจึงตองปรับแกไข แนะนําใหทํางานไดตรงกับ

แผนการที่วางไวใหมากขึ้น นักเรียนแตละคนมีสวนรวมในการทํางานไดดี มีความเชื่อม่ันในตนเอง 

กลาตอบ และกลาแสดงออก แตยังขาดความรอบคอบในการทํางานและการดําเนินการแกปญหาอยู

บาง  หนวยยอยที่ 1 สามารถสงเสริมทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร  ทักษะการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรไดชัดเจนขึ้น แตทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร

นั้นยังไมเดนชัดเทาที่ควร ผูวจัิยจึงไดนําผลการสังเกตนี้ไปใชในการปรับปรุงการจดัการเรียนรูใน

หนวยยอยที่ 2 ตอไป 
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     หนวยยอยที่ 2  คณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาการคิด                            

               ผูวิจัยปรับปรุงการจัดการเรียนรูโดยทบทวนและยกตัวอยางการเขียนขอความคาด 

การณที่ถูกตองกอนใหทําใบงาน ใบกิจกรรม  จึงทําใหแตละกลุมสามารถเขียนขอความคาดการณได

ชัดเจนมากขึ้น  สามารถตรวจสอบขอบกพรองของขั้นตอนการแกปญหาของตนเองไดดีกวาเดิม 

โดยเฉพาะอยางยิ่งกิจกรรมสนุกกับตวัเลข นักเรียนกระตือรือรนสนใจ และสรางสรรคแนวคิดของ

คําตอบในรูปแบบที่แตกตางจากผูอ่ืนไดดี สวนทํางานนั้นสามารถทาํงานไดอยางมีระบบมากขึน้

กวาเดิม แบงงานกันทํางานอยางชัดเจน ชวยกันคิด รวมกันหาคําตอบดวยความละเอียดรอบคอบ มี

การแขงขันการเลนเกมดวยความสนุกสนาน เกิดทักษะการคิดสรางสรรคไดดีขึ้นมาก  เม่ือทํา

กิจกรรมออกแบบลายกระเบื้องหรรษากส็รางสรรควธิไีดแปลกใหม  หรือการสรางวิธีการดําเนนิการ

ทางพีชคณิตเพื่อใหไดตัวเลขคําตอบที่กําหนดไวกอน นักเรียนสามารถสรางวธิีการใหมได

หลากหลายแนวคิด  สามารถเชื่อมโยงนาํสัญลักษณทางคณิตศาสตร เชน แฟคทอเรีอล  กรณฑ มา

ใชประกอบไดอยางสรางสรรค รวมทั้งการสรางภาพจากเรขาคณติ ตามเงื่อนไขที่กาํหนดได  สวน

กิจกรรมที่สรางรูปทรงเรขาคณิต Tetrahedron activity : Geometry Structure นั้น นักเรียนรวมแรง

รวมใจในการทํากิจกรรมอยางเปนระบบ สนุกสนาน สามารถแกไขปญหาเฉพาะหนาไดดี สะทอน

การคิดจากผลงานไดอยางสมเหตุสมผล 

         จากการจัดการเรยีนรูหนวยยอยที่ 2 แสดงใหเห็นถึงทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร 

ทั้งดานทักษะการแกปญหาทางคณติศาสตร ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ทักษะการคิด

สรางสรรค และยังเกิดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรขึ้นมาไดอีกดวย ทั้งที่ไมใชทักษะเปาหมาย 

ที่ตองการพัฒนา  

               หนวยยอยที่ 3  สนุกกับคณิตศาสตรในชวีติประจําวัน                     

               สําหรับหนวยยอย สนุกกับการคณิตในชีวติประจําวัน นกัเรียนเกิดความสนใจใฝรูเพ่ือ

เพ่ิมพูนความรูทางคณิตศาสตรไดคอนขางชัดเจน เพราะผูวิจัยมอบหมายใหแตกลุม ทํากิจกรรมการ

สํารวจขอสอบ PISA  ลวงหนากอนเร่ิมเรียน แลวแตละกลุมมารวมกันวิพากษขอที่กลุมของตนสนใจ  

แลวนําเสนอใหเพ่ือนตางกลุมชวยกันวิเคราะห  ซึ่งนักเรียนรวมกิจกรรมดวยความกระตือรือรน  

ขวนขวาย อภิปรายและซักถาม สะทอนการคิดเห็นเพิม่เติมไดดี สามารถใชความรูทางคณิตศาสตร

เชื่อมโยงและอธิบายเหตุผลทางคณติศาสตรไดอยางสมเหตุสมผล สวนการเรียนรูเกี่ยวกบัขอสอบ 

TEDET และแบบรูปหรรษานั้น นักเรียนมีความสนใจ รวมกันคิด ชวยกันแกไขโจทยปญหาได แตมี

ความขลุกขลกับาง เน่ืองจากบางขอน้ันเปนปญหาที่แปลก และใชเวลาในการคิดนาน แตนักเรยีน

สามารถบรรลกุิจกรรมได เกิดการแขงขนัระหวางกลุมดี แตละกลุมแสดงแนวคิดของกลุมตนเองได
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ชัดเจน บางกลุมเห็นถึงรูปทั่วไปไดเอง สะทอนทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร การใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตรไดอยางเหมาะสม  สวนทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรนัน้ นักเรียนแสดงดวย

การเขียนภาพ การเขียนตาราง การเขียนรูปทั่วไป แบบรูป และเขยีนสื่อดวยขอความคาดการณได 

และในกิจกรรม STEM นักเรียนสามารถเชื่อมโยงคณิตศาสตรบูรณาการใชกับสาระอื่นๆ ได ทุกคน

รวมมือทํากิจกรรมไดดี กระตือรือรน สนใจ และสนุกสนาน โดยสามารถทํางานอยางเต็มความ สามารถ

และมีความรบัผิดชอบ ตลอดจนประพฤตแิละปฏิบตัติามขอตกลงของกลุม รวมทั้งรบัฟงความคิดเห็น

ของผูอ่ืนมากขึ้นอีกดวย 
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บทที่ 5 
สรุปผล  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

 
 การวิจัยในครัง้นี้  เปนการวจัิยเชิงทดลอง ที่มีความมุงหมายเพ่ือสรางและพัฒนาหนวย
การเรียนรูที่สงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร และเพ่ือศึกษาผลของการใชหนวยการ

เรียนรู ที่มีตอทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งสรุปสาระสําคัญ

และผลการศึกษาไดดังน้ี 

 

ความมุ่งหมายของการวิจยั 
 ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยมีความมุงหมายในการวิจัยไวดังน้ี 

 1. เพ่ือสรางและพัฒนาหนวยการเรียนรูทีส่งเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  

วิชาคณติศาสตรเพ่ิมพูนประสบการณ  สาํหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  3   

 2. เพ่ือศึกษาผลของการใชหนวยการเรียนรู “สนุกกับการคิด พิชิตทกัษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร”  โดย 

   2.1 เปรียบเทียบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรยีน กอนและหลังใช

หนวยการเรียนรู  

   2.2 เปรียบเทียบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรยีน หลังใชหนวยการ

เรียนรู เทียบกับเกณฑรอยละ 70  

 

สมมติฐานการวิจยั 
 1. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวย

หนวยการเรียนรูที่สงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร หลังใชหนวยการเรียนรูสูงกวา

กอนใชหนวยการเรียนรู 

 2.  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวย

หนวยการเรียนรูที่สงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร หลังใชหนวยการเรียนรูสูงกวา

เกณฑรอยละ 70 
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การดาํเนินการวิจยั 
           การดําเนินการวิจัย แบงเปน 2  ระยะ มีรายละเอียดดงัตอไปน้ี  

            ระยะทีÉ 1   การพฒันาหน่วยการเรียนรู้ 
 เครืÉองมือทีÉใช้ในการวิจยั 
      แบบสอบถามและสัมภาษณความคิดเห็นเกี่ยวกับความตองการจําเปนในการพัฒนาหนวย

การเรียนรู ความคิดเหน็เกีย่วกบัหนวยการเรยีนรูคณิตศาสตร สภาพการจัดการเรยีนรู ความตองการ

จําเปนในการพัฒนาหลักสตูร วชิาคณติศาสตรเพ่ิมพูนประสบการณ เพ่ือพัฒนาทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร 1 ฉบับ ซึง่แบบสอบถามมีลักษณะเปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating scale) 

5 ระดับ    

 ขั Êนตอนการดาํเนินการวิจยั ระยะทีÉ 1 
 1. ขั้นศึกษาสภาพปญหาและวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐาน ศึกษาความตองการจําเปนในการ

พัฒนาหนวยการเรียนรู วิชาคณิตศาสตรเพ่ิมพูนประสบการณ จากคณะกรรมการบริหารหลักสูตร

คณิตศาสตร ระดับมัธยมศกึษา โรงเรียนวัฒนาวทิยาลยั จํานวน 14 ทาน 

 2. ขั้นออกแบบหนวยการเรยีนรู การสรางหนวยการเรียนรู ที่สงเสริมทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร 

 3. ขั้นสรางแผนการจัดการเรียนรู ที่สอดคลองกับหนวยการเรียนรู 

 4. ขั้นประเมินโดยผูเชี่ยวชาญ เกี่ยวกบัความเหมาะสมและสอดคลองของโครงสรางหนวย

การเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู สื่อการจัดการเรียนรู ระยะเวลาทีใ่ช และแหลงการเรียนรู 

     การวิเคราะหข้์อมลู  
 การวิเคราะหขอมูลในระยะที่ 1 ดําเนินการดังนี้ 

 1. การวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามและการสัมภาษณสภาพปญหาและความตองการ

จําเปนในการพัฒนาหนวยการเรียนรู ทีส่งเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร โดยใชสถติิ

พ้ืนฐาน คาเฉลี่ยเลขคณติ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยการวิเคราะหเน้ือหา  

 2. การวิเคราะหโครงสรางหนวยการเรียนรู และแผนการจัดการเรียนรู จากขอมูลที่ไดจาก

ผูเชี่ยวชาญและผูทรงคุณวฒิุ ความเหมาะสมและความสอดคลองของโครงสรางหนวยการเรยีนรู 

ไดแก รายละเอียดของหนวยการเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู สื่อการจัดการเรียนรู ระยะเวลาที่ใช  

และแหลงการเรียนรู ความเหมาะสมและความสอดคลองระหวางกิจกรรมการเรียนรูมีกับทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตรที่ตองการพฒันา ความเหมาะสมและมีความสอดคลองขององคประกอบ

ตางๆ ในแผนการจัดการเรียนรู รายละเอียดของหนวยการเรียนรู โดยการวิเคราะหเน้ือหา 
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          ระยะทีÉ 2   การทดลองใช้หน่วยการเรียนรู้ 
          ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
           ประชากร ไดแก นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3  โรงเรียนวัฒนาวทิยาลัย เขตวัฒนา  

กรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนที่ 1 ปการศกึษา 2559  
         กลุมตวัอยาง  ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 โรงเรียนวัฒนาวิทยาลัย ที่กําลังศึกษา

อยูในภาคเรียนที่ 1 ปการศกึษา 2559 จํานวน 1 หอง จํานวน  32 คน ที่ไดมาโดยการสุมแบบกลุม  

(Cluster Random Sampling) โดยใชหองเรียนเปนหนวยการสุม 
           เครืÉองมือทีÉใช้ในการวิจยั  
 1. แผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร ทีส่อดคลองหนวยการจัดการเรียนรู ที่สงเสริมทักษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตร จํานวน 20 คาบ ประกอบดวย 3 หนวยยอย หนวยยอยที่ 1 

การแกปญหาและยุทธวิธีการแกปญหา หนวยยอยที่ 2 คณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาการคิด และหนวย

ยอยที่ 3  สนุกกับคณิตในชีวติประจําวัน 

 2. แบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร แบบอัตนยั จํานวน 7 ขอ       

มีคาความยากงาย (PE) อยูระหวาง 0.45-0.57 และคาอํานาจจําแนก (D) อยูระหวาง 0.68-0.78       

คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ มีคาสัมประสิทธิ์แอลฟา ( −α Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) 

เทากับ 0.97 

          3. แบบสังเกตการรวมกิจกรรมการเรียนรูและผลดานพฤติกรรมของผูเรียนรายหนวย 

             ขั Êนตอนการดาํเนินการวิจยั 
    1. ทดสอบกอนการใชหนวยการเรียนรู   เพ่ือวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร

ของนักเรียน ดวยแบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ที่ผูวิจัยสรางขึ้น จํานวน  

7 ขอ 

 2. ดําเนินการทดลองใชหนวยการเรียนรู จํานวน 3 หนวยยอย 20 คาบ ซึ่งมี โดยดําเนิน 

การจัดการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรู ครั้งละ 2 คาบ จํานวน 10 สัปดาห โดยผูวิจัยดําเนนิ 

การจัดการเรียนรูดวยตนเอง สังเกต บันทกึพฤตกิรรมและประเมินทกัษะการแกปญหาทางคณติศาสตร 

ทักษะการใหเหตุผลทางคณติศาสตร ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ทักษะการสื่อสาร การสื่อ

ความหมาย และการนําเสนอทางคณิตศาสตร และทักษะการคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร ทุกครั้ง 

 3. การทดสอบหลังการใชหนวยการเรยีนรู เพ่ือวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร

ของนักเรียน ดวยแบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรฉบับคูขนาน จํานวน 7 ขอ 
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 การวิเคราะหข้์อมลู  
 การวิเคราะหขอมูลในระยะที่ 2 การวิเคราะหผลการใชหนวยการเรียนรู โดยดําเนินการ

ดังน้ี 

 1. เปรียบเทียบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน กอนและหลังการใช

หนวยการเรียนรู  

 2. เปรียบเทียบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน หลังการใชหนวยการ

เรียนรู เทียบกับเกณฑรอยละ 70   

  
สรปุผลการวิจยั  
              ผูวิจัยสรุปผลการวิจัย แบงออกเปน 2 ตอน ดังตอไปน้ี  

  ตอนทีÉ 1   ผลการพฒันาหน่วยการเรียนรู้ 
  1.1  ผลการศึกษาความตองการจําเปนในการพัฒนาหนวยการเรียนรู จากการวิเคราะห

แบบสอบถามและสัมภาษณคณะกรรมการบริหารหลักสูตรคณติศาสตร ระดับมัธยมศึกษา โรงเรยีน

วัฒนาวทิยาลยั ปรากฏวา กลุมเปาหมายมีระดับความตองการในการพัฒนาหนวยการเรียนรูอยูใน

ระดับมากขึ้นไป ไดแก หนวยการเรียนรูที่ตองการพฒันาควรมีลักษณะดังนี้ ควรสงเสริมสมรรถนะ

และทักษะในศตวรรษที่ 21 กระตุนใหเกดิการเรียนรูโดยการคนพบ การเสาะแสวงหาความรู สราง

องคความรูดวยตนเอง และควรมีเครื่องมือในการประเมินผลงาน ภาระงาน/ชิ้นงาน ที่สะทอนทกัษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตร  มีความตองการจําเปนอยูในระดบัมากที่สุด   

 กลุมเปาหมายมีความคิดเห็นวา ควรพัฒนาหนวยการเรียนรูที่เนนสงเสริมทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร มีความหลากหลาย เนนการจัดการเรียนรูแบบ Active Learning      

มีการจัดการเรียนรูที่มุงเนนการทํางานเปนกลุม สงเสริมคุณลักษณะอันพึงประสงค ซึ่งมีกิจกรรม

กระตุนใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและปฏิบัติอยางมีขั้นตอนหรือกระบวนการ  ควรมีการวัดผลและ

ประเมินผลอยางหลากหลาย รวมทั้งใชเกณฑ Rubric ในการประเมินผลงาน ภาระงาน /ชั้นงาน 

สวนสื่อที่ใชในการจัดการเรียนรูควรสอดคลองกับการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

สื่อที่ชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรู เขาใจ สื่อความหมายไดชัดเจน และเปนรูปธรรม มีความตองการ

จําเปนอยูในระดับมาก 

 1.2 การประเมินความเหมาะสมและความสอดคลองของโครงสรางหนวยการเรียนรู และ

แผนการจัดการเรยีนรูทีส่งเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร จากผูเชี่ยวชาญและผูทรงคุณวฒิุ

ดานคณิตศาสตร โดยการวิเคราะหเน้ือหา พบวา ผลการประเมินความเหมาะสมและความสอดคลอง
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ของโครงสรางหนวยการเรยีนรู กิจกรรมการเรียนรู สื่อการการเรียนรู ระยะเวลาทีใ่ช และแหลงการ

เรียนรู มีความเหมาะสมและความสอดคลองของกิจกรรมการเรียนรู  มีความสอดคลองขององคประกอบ

ตางๆ ในแผนการจัดการเรียนรู รายละเอียดของหนวยการเรียนรู และสามารถใชพัฒนาทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนได  ผลการวิจัยจากระยะที่ 1 นี้จึงไดหนวยการเรยีนรู 

“สนุกกับการคิด  พิชิตทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร” จํานวน 3 หนวยยอย 20 คาบ ไดแก  

  หนวยยอยที่ 1  การแกปญหาและยุทธวิธีการแกปญหาทางคณิตศาสตร       

 หนวยยอยที่ 2  คณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาการคิด       

 หนวยยอยที่ 3  สนุกกับคณิตศาสตรในชวีติประจําวัน   
 
 ตอนทีÉ 2   ผลการทดลองใช้หน่วยการเรียนรู ้
 2.1 ผลเปรียบเทียบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรยีน กอนและหลังการ

จัดการเรียนรูดวยหนวยการเรียนรู ปรากฏวามีคา t เปน  24.06 แสดงวาทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร หลังใชหนวยการเรียนรูสูงกวากอนใชหนวยการเรยีนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่

ระดับ .05   

 2.2 ผลการเปรียบเทยีบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน หลังการ

จัดการเรียนรูดวยหนวยการเรียนรู  เทียบกับเกณฑรอยละ 70 ปรากฏวามีคา  t เปน  2.76  แสดง

วาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร หลังใชหนวยการเรียนรูสูงกวาเกณฑ รอยละ 70 อยางมี

นัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05   

 
อภิปรายผล 
 จากการศึกษาสรางและพฒันาหนวยการเรียนรู “สนุกกับการคิด พิชิตทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร”  การศึกษาผลของการใชหนวยการเรยีนรู  ที่มีตอทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร สามารถอภิปรายผลการวิจัยไดดังน้ี 

 1.  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน หลังการจัดการเรียนรูดวยหนวย

การเรียนรู “สนุกกับการคิด พิชิตทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร” ที่สงเสริมทักษะและ

กระบวนการทางคณติศาสตร สูงกวากอนไดรับการจัดการเรยีนรูอยางมีนัยสําคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05  

ทั้งน้ีอาจเนื่องมาจาก 
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     1.1  หนวยการเรียนรูนี้ ไดการจัดการเรียนรูที่เนนสงเสริมทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร ทีละหนวยยอย  ผูวิจัยไดจัดการเรียนรูแตละหนวยยอย จัดกิจกรรมที่ประยุกตเนน

ทักษะความสามารถดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร   การใหเหตผุลทางคณติศาสตร การสื่อสาร 

การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร   และการคิด

ริเร่ิมสรางสรรค  

 หนวยยอยที่ 1  เนนกระบวนการแกปญหาของนักเรียน โดยนักเรียนตองมีความเขาใจใน

กระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร โดยตามแนวคดิของโพลยา (Polya. 1985: 5–19) 4 ขั้นตอน 

เสียกอน โดยนักเรียนสามารถแกปญหาและใชกระบวนการตามขั้นตอนอยางถูกตอง ดังน้ี 

                ขั้นที ่1 ทําความเขาใจปญหา ขั้นตอนนี้เปนขั้นเริ่มตนของการแกปญหาที่ตองการให

นักเรียนคิดเกีย่วกับปญหา และตัดสินวาอะไรคือสิ่งที่ตองการคนหา นักเรียนตองทําความเขาใจ

ปญหาและระบุสวนสําคัญของปญหา ใหชัดเจน 

       ขั้นที ่2 วางแผนแกปญหา ขั้นตอนนีต้องการใหนักเรียนคนหาความเชื่อมโยงหรือ

ความสัมพันธระหวางขอมูลและสิ่งทีต่องการคนหา แลวนําความสัมพันธนั้นมาผสมผสานกับประสบการณ

ในการแกปญหา เพ่ือกําหนดแนวทางหรอืแผนในการแกปญหา และเลือกกลยุทธในการแกปญหา 

ซึ่งมีหลากหลายวิธ ี

       ขั้นที ่3 ดําเนินการตามแผน ขั้นตอนนีต้องการใหนักเรียนลงมือปฏบิัตติามแนวทาง

หรือแผนที่วางไว โดยเริ่มจากการตรวจสอบความเปนไปไดของแผน  

       ขั้นที ่4 ตรวจสอบผล ขั้นตอนนี้ตองการใหนักเรียนมองยอนกลับไปยังคําตอบทีไ่ดมา 

โดยเริ่มจากการตรวจสอบความถูกตอง ความสมเหตุสมผล 

      จากนั้นนักเรียนไดฝกฝนโจทยปญหาอยางหลากหลาย หนวยยอยที่ 1 มีใบงานและ  

ใบกิจกรรมที่เปนตวัชวยฝกใหนักเรียนเขาใจถึงยุทธวธิกีารแกปญหาหลากหลายวธิี เชน การวาด

ตาราง การวาดภาพ เหลานี้จะชวยสงเสรมิทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  การสื่อสารทาง

คณิตศาสตรไดเปนอยางดี  ประกอบกับขั้นตอนในการหาคําตอบใชกระบวนการเรียนรูแบบสืบเสาะ

แสวงหาความรู 5Es เสริมดวยเทคนิคการระดมสมอง จึงทําใหทักษะและกระบวนการที่ตองการ

พัฒนาขึ้นตามลําดับ 

  1.2  การจัดการเรียนรูในแตละแผนการจัดการเรียนรูสรางจากหนวยการจัดการเรียนรู

ที่สรางขึ้น มีลาํดับขั้นการสอนจาก 
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    หนวยยอยที่ 1 ซึ่งเร่ิมจากการแกปญหาดวยยุทธวธิีทีห่ลากหลาย เม่ือนักเรียนมีความ

คลองในการแกปญหาทางคณิตศาสตร สามารถใหเหตผุลทางคณติศาสตรได นักเรียนจึงสามารถ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรไปใชได  เม่ือนักเรียนแกโจทยปญหาในแตละขอ แตละประเด็นนักเรียนก็

ตองอาศัยแสดงความสามารถดานการสื่อสารทางคณติศาสตร ดวยการเขยีน วาดภาพ การใชสมการ 

สัญลักษณทางคณิตศาสตร หรือรูปแบบอ่ืน เพ่ือนําเสนอ เพ่ือสะทอนการคิดของตนเองออกมา   

ดวยการพูด การใชสื่อหรืออุปกรณอ่ืนๆ ใหผูอ่ืนไดเขาใจ สอดคลองกับ พงษธร มหาวิจิตร (2550: 

54-55) ระบุไววา นักเรียนสามารถนําความรูที่นักเรียนไดเรียนรู และเกิดการเรียนรูมาแลว นักเรียน

สามารถนํามาเชื่อมโยงได สามารถปฏิบตัไิดอยางเหมาะสม กิจกรรมบางกิจกรรมยังสอดแทรก

สถานการณและสิ่งที่อยูรอบตวันักเรียน สงผลใหกิจกรรมมีความนาสนใจและทาทายใหผูเรียนเกิด

ความอยากลงมือปฏิบตัิอีกดวย  

     หนวยยอยที่ 2 เนนเกี่ยวกับการสรางแบบรูปและความสัมพันธ ที่ชวยสงเสริมการคิด

อยางหลากหลาย การคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร ในการสรางแบบรูปและความสัมพันธของนักเรียนที่

ไมเหมือนกัน สอดคลองกับ ครูลิค และรูดนิค (Krulik; & Rudnick. 1993: 3) พิริยพงศ เตชะศิรยินืยง 

(2552: 60-61) และจิตติมา ชอบเอียด (2552: 93-94) ระบวุา การใชเกมคณิตศาสตร เม่ือนักเรียน

ปฏิบตัิตามขัน้ตอนของการทํากิจกรรมเกมคณิตศาสตร ตามกระบวนการสืบสวนสอบสวน จะมีผล 

ใหนักเรียนเกดิความรู ความเขาใจขั้นตอนตางๆ เปนฐานที่จะตั้งสมมติฐาน ซึ่งเปนกระบวนการที่

จําเปนตอการแกปญหา การวางระบบ ของการคิดอยางเปนเหตเุปนผล เปนปจจัยเบื้องตนของการ

แกปญหาโจทย ความสัมพันธที่เกิด จากปฏิสัมพันธในกลุม  นักเรียนไดตระหนักถึงความสําคญั  

ของการสื่อสาร รวมทัง้การสือ่สารทางคณติศาสตรในลกัษณะ ภาพ รปู  สมการคณิตศาสตร แผนภาพ  

ที่นักเรียนไดมีโอกาสแสดงความคิดเห็น แลกเปลี่ยนแนวความคิดซึง่กันและกันและไดใชทักษะการ

สื่อสารในการแสดงความคดิเห็นอยางเตม็ที่ตามความสามารถโดยไมตองกลัวผิด มีอิสระที่จะคดิ 

สามารถทําความเขาใจกับเนื้อหาที่เรียนไดงายขึ้นจากความคิดของตนเองและการแลกเปลี่ยนความ

คิดเห็นจากเพื่อนทั้งในกลุมเดียวกัน และความคิดเห็นระหวางกลุม และเกิดบรรยากาศในการเรยีน

การเรียนรูที่เหมาะสม เปนกัลยาณมิตรใหเปนกันเองระหวางครูกบันักเรียนและนักเรียนกับนักเรียน 

ทําใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรนในการเรียนรูแบบ Active Learning ซึ่งตองใชทักษะการสื่อสาร

เพ่ือนําเสนอแนวคิดทางคณติศาสตร เพ่ือถายทอดเรื่องราวตางๆ ที่เปนขอเท็จจริง ขอคิดเห็น เปน

การฝกทักษะกระบวนการสือ่สารทางคณิตศาสตรของผูเรียนใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นทําใหเกิด

การระดมความคิด เปนปฏกิิริยาที่ตอบสนองสิ่งเรา จากปญหา ที่พบทําใหเกิดความรวดเร็วตอการ

เรียนรู โดยนักเรียนตองสรางขอความคาดการณ หาขอสรุปจากความสัมพันธของสถานการณปญหา 

แลวแสดงเหตผุล พรอมทั้งอธิบายขอสรปุและขอยืนยนัน้ัน โดยขอสรุปดังกลาวนั้นจะเกิดจากการ

นํามารวมกันจนกลายมาเปนความรูใหมได 
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      หนวยยอยที่ 3 ผูเรียนเกิดการเรียนรูที่เนนกระบวนการคิดมากขึ้น กระบวนการคิดเชิง

เหตุผล การคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตร การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรทั้งดานจุด เสน ภาพเรขาคณิต 

ลวนทําใหนักเรียนเกิดแนวความคิดแบบใหมที่แตกตางจากเดิม เกิดคําตอบที่หลากหลายแนวคดิ 

นักเรยีนคนพบวธิีคิดคําตอบดวยตนเอง ซึ่งเปนการเรยีนรูที่เกิดการคนพบ สอดคลองกับ ยุพิน พิพิธกลุ 

(2556: หนวยที่ 6: 15-32) กลาวถึงการเรียนรูแบบคนพบจะทําใหผูเรียนไดรับความรูดวยตนเอง 

การเรียนรูที่ผูเรียนสามารถสรุปมโนมติ หลักการ หรือขอเท็จจริงได โดย ผูเรียนคนพบดวยตนเอง  

และคนพบดวยตนเองภายใตการวางแผนและแนะนําทางของผูสอนไดเชนกัน  เม่ือถึงกิจกรรมที่เปน

เกมเพื่อพัฒนาทักษะการคดิ  เกมทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย เกิดการเรียนรู

สนุกสนานผานเกม ผานการแขงขัน เกิดการเรียนรูอยางกระตือรือรน สวนในหนวยยอยที่ 3  นักเรยีน

ไดมีโอกาสแกปญหาโดยผานกระบวนการทดลองทางคณิตศาสตรดวยตนเอง เชน การยายเหรียญ 

จนเกิดเปนแนวคิด การสรางสูตรในการตัดเคกใหไดจํานวนชิ้นมากที่สุด การระบายสีจังหวัดดวยสีที่

แตกตางกันตามขอกําหนด หรือการสรางรูปสามเหลี่ยมจากจุดรอบวงกลม นักเรยีนไดลงมือปฏิบัติ

พิสูจนดวยตนเอง รวมอภิปรายกับเพ่ือนรวมกลุมและเพื่อนตางกลุม ใหเหตุผลที่สมเหตุสมผล มีสวน

ชวยใหผูเรียนเกิดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรไดหลากหลายทักษะ ตลอดจนการเรียนรู

จากขอสอบ PISA และขอสอบ TEDET มีสวนชวยใหนักเรียนเกิดความตระหนักตอความจําเปนของ

คณิตศาสตรในชีวิตประจําวนั  ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

สวนขอสอบสมาคมคณิตศาสตรที่นํามาใชในการจัดการเรียนรูของนักเรียน 

   2. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน สูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมี

นัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05  ทั้งน้ีอาจเนื่องมาจาก หนวยการเรยีนรูที่สรางและพฒันาขึ้นน้ัน 

นักเรียนไดทํากิจกรรมมุงเนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ทั้งโดย 

      2.1 การแกปญหาทางคณิตศาสตร การจัดการเรียนรูคาบ 1-4 จากหนวยยอยที่ 1  

เนนใหผูเรียนแสดงวิธีคิดทลีะขั้นตอน จนเกิดความเขาใจ ชํานาญตัง้แตขั้นการทาํความเขาใจปญหา 

และสามารถระบุปญหาได ขั้นวางแผนแกปญหา ขั้นดําเนินการตามแผน และขั้นตรวจสอบผล     

แตละคาบเมื่อนักเรียนทําความเขาใจปญหาไดอยางชัดเจนแลว นักเรียนก็สามารถวางแนวทาง

เปาหมายในการแกปญหาของตนเองในแตละปญหา ภายหลังนักเรียนดําเนินการแกปญหาไดเสร็จ

สิ้นแลว นักเรียนไดรวมสะทอนการแกปญหาของตนเอง และศึกษาวิธีการของเพื่อนในกลุมที่มี

วิธีการแตกตางกัน  สามารถนําวธิีการที่ไดรับไปตรวจสอบกับวธิีของผูอ่ืน นักเรียนไดมีการสื่อสาร

แนวความคิดภายในกลุมและเพ่ือนกลุมอ่ืนที่มีวิธีการแกปญหาที่หลากหลายแตกตางกัน นักเรียน 



 138

จึงเกิดการเรียนรูและเขาใจมากขึ้น  สอดคลองกับ วลิเลี่ยมส (Williams. 2003: 185–187) ปรีชา  

เนาวเย็นผล (2537: 23–79) และ มะลิวรรณ ผองราษี (2549: 110-111) ไดศึกษาพฤติกรรมการ

แกปญหาโดยเนนการเขียนตามขั้นตอนกระบวนการแกปญหา เพ่ือสงเสริมความสามารถในการ

แกปญหา ของนักเรียนโดยใชการเขียนตามขั้นตอนกระบวนการแกปญหา เรียนโดยใชการแกปญหา

ตามขั้นตอนปกติ ปรากฏวากิจกรรมดังกลาวชวยใหสามารถแกปญหาไดดีขึ้น และการพัฒนา

ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการเรียนรูดวยวิธีการสื่อสาร

แนวความคิด พบวา ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนมีพัฒนาการสูงขึ้น

เชนเดียวกัน เม่ือใชยุทธวิธิกีารแกปญหาการวาดตาราง ยุทธวธิวีาดภาพ ยุทธวธิกีารคิดยอนกลับ 

และยุทธวิธีอ่ืนๆ ในการแกปญหา จึงทําใหนักเรียนสามารถนํายุทธวิธีการแกปญหาอยางหลากหลาย

วิธีแยกแยะสิ่งตางๆ ได  และชวยใหนักเรยีนแกปญหาทางคณิตศาสตรอยางเปนระบบมากขึ้น และ

เม่ือนักเรียนเลือกใชกลยุทธในการแกปญหาที่เหมาะสมจึงเปนอีกปจจัยหนึ่งที่ทาํใหนักเรียนประสบ

ความสําเร็จในการแกปญหาดวยเชนกัน  

  2.2 การใหเหตุผลทางคณติศาสตร ซึ่งทาํใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางแมนยําในขัน้ตอน

การแกปญหาและระบุเหตุผลไดอยางตรงประเด็น ผานกระบวนการปรับแกเกี่ยวกับเหตุผลทาง

คณิตศาสตร จากกระบวนการกลุม ไดฝกระบบการใหเหตุผลที่สมเหตุสมผล โดยผูเรียนตองฝก

วิเคราะห คิดหาความสัมพันธของขอมูล    

    2.3 การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร นักเรยีนจะไดฝกฝนไดเรียนรูและตระหนักถึงการฝก

การเชื่อมโยงที่อยูในปญหาแตละขอ เชนในขอสอบ PISA จนเกิดการเรียนรูการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับ

ศาสตรสาขาอืน่ ไมรูสึกวาเปนเรื่องยากสําหรับตนเอง โดยนักเรียนสามารถเขาใจความสัมพันธของ

ปญหา  และเชื่อมโยงทั้งเน้ือหาในคณิตศาสตรได สอดคลองกับ ลอรสัน และชินนาพแพน (Lawson; 

& Chinnappan. 2000: 26-43) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางการทาํงานแกปญหากับการสรางองค

ความรูของนกัเรียน และศกึษาตอไปถึงตัวชี้วัดความสามารถดานเนื้อหาและการเชื่อมโยงความรูใน

การแกปญหาทางเรขาคณติ ระหวางนักเรียนกลุมเกงและกลุมออนผลการวิจัย พบวา นักเรียนกลุม 

ที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูงมีความสามารถในการสรางองคความรูไดมากกวา สามารถเชื่อมโยง

ความรูที่ครูจัดตามแผนการสอนมาสัมพันธกับความรูเดิมที่มีอยูและตัวชี้วัดความสามารถดานการ

เชื่อมโยงมีผลตอความสําเรจ็ในการแกปญหาสูงกวาตวัชีว้ัดความสามารถดานเนื้อหา จุดมุงหมายใน

การศึกษาครั้งนี้เพ่ือใหขอมูลกับครใูนการหาวิธีสอนเพือ่ใหนักเรียนสามารถสรางองคความรูที่มี

คุณภาพได และสอดคลองกับ อัมพร มาคนอง (2547: 101) ระบ ุการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรเปน

ความสามารถของผูเรียนในการสัมพันธความรูหรือปญหาคณิตศาสตรที่เรียนมากับความรู ปญหา 

หรือสถานการณอ่ืนที่ตนเองพบ  
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  2.4 ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร ยกระดับขึ้นนั้นการจัดการเรียนรูจากแตละ

หนวยยอย นกัเรียนไดรับการฝกการเขียนแสดงวิธีคิด ขยายการคิดของตนเองและกลุมตนเองจาก

แผนภาพ การสรางสมการ การใชตาราง การใชกราฟ ซึ่งเหลานี้เม่ือนักเรียนไดฝกฝนจากปญหา

จากหนวยยอยที่ 1 ถึง หนวยยอยที่ 3 ตามลําดับ จึงทําใหทักษะการสื่อสารยกระดับไดมากขึ้น 

สอดคลองกับ มัมม่ี และเชพเพอรด (Mumme; & Shepherd. 1993: 7-9) ระบุถึงทกัษะการสื่อสาร

ชวยสงเสริมใหนักเรียนทําความเขาใจเนือ้หาคณิตศาสตร โดยการแสดงความคิด การอภิปราย และ

การฟงความคิดเห็นของนักเรียนคนอ่ืนๆ จะชวยใหผูเรียนเกิดความเขาใจในคณติศาสตรมากยิ่งขึ้น  

เกิดการแลกเปลี่ยน (Share) นักเรียนกส็ามารถพัฒนาภาษาทางคณิตศาสตร และมีความเขาใจใน

กฎและนิยามตางๆ เปนผูเสริมสรางความรู (Empowerment) ดวยตนเอง เปนสิ่งที่จะทําใหนักเรียน

เกิดความเต็มใจที่จะรวมกันคิด  

  2.5 ทักษะการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ดีขึ้นอันเน่ืองจากการจัดการเรียนรูใน

หนวยการเรียนรู “สนุกกับการคิด พิชิตทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร” เปนสิ่งที่ทําให

ผูเรียนเกิดการพัฒนาอยางตอเน่ืองตั้งแต หนวยยอยที่ 1 ถึงหนวยยอยที่ 3  แตละกิจกรรม

นอกเหนือจากการหาคําตอบไดแลว ตองสามารถคิดวธิีการไดมากกวา 1 ยุทธวธิี ผูเรียนจึงเกิดการ

เรียนรูอยางหลากหลายรูปแบบ เกิดการคิดไดอยางคลองแคลวเพ่ิมขึน้ จากตอนแรกนักเรียนมักใช

วิธีคาดเดา และตรวจสอบ แตเม่ือทํากิจกรรมมากขึ้นบอยครั้งนักเรยีนจึงเกิดคลองแคลวขึ้นโดยใช

วิธีการสรางตารางแจกแจง และเขียนแผนภาพมากขึ้น สอดคลองกับ ธีรเชษฐ เรืองสุขอนันต (2554: 

105-107) ระบุวานักเรียนมีความคิดคลองมากขึ้นเม่ือฝกการแกปญหา และจํานวนผลเฉลยของ

คําตอบมีจํานวนมากขึ้นเชนกัน   

 

ข้อสงัเกตทีÉได้จากการวิจยั 
 จากการศึกษาสรางและพัฒนาหนวยการเรียนรู “สนุกกับการคิด พิชิตทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร” และการศกึษาผลของการใชหนวยการเรียนรู ที่มีตอทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตรของสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ผูวิจัยไดพบขอสังเกตบางประการจาก

การวิจัยไดดังน้ี 

 1. การจัดการเรียนรูตามหนวยการเรยีนรูที่เนนทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตรนั้น 

ครูผูสอนควรนําใหนักเรียนเขาสูความตระหนักถึงความจําเปนที่ตองพัฒนาทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตรกอน เพราะนักเรียนบางสวนที่ไมเขาใจจะไมประสบผลสําเร็จในการเรียน และไม

คุนเคยกบัการเรียนรูที่เนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
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 2. นักเรียนทีมี่ผลการเรียนสูงมักไมชอบทํางานเปนกลุม มักชอบทํางานคนเดียว และบางคน

อาจแสดงพฤติกรรมคิดคนเดียว ทําคนเดียว ไมใหเพ่ือนในกลุมรวมกันทํา ไมไวใจผูอ่ืน กิจกรรมที่

ทําอยูจึงไมทันเวลา และในขณะเดียวกันนักเรียนที่ผลการเรียนต่ํา ก็ไมพยายามคิด พยายามทําหรือ

ชวยเพื่อคิด ตองมีการปรับเปลี่ยนกระบวนการกลุมใหมีลักษณะเพ่ือนชวยเพื่อนใหมากขึ้น ทุกคนตองมี

บทบาทในกลุม ควรวัดทั้งสองดาน ทั้งคะแนนเดี่ยวทตีนเองทําไดและบวกเพิ่มกับผลคะแนนของ

กลุมดวย 

 3. อุปกรณประเภท ICT ตองมีการจัดเตรียมลวงหนา เชน หองคอมพิวเตอรที่มีอุปกรณ 

เครื่องฉายโปรเจกเตอรขนาดใหญ และอุปสรรคที่ไมคาดคิด เชน ไฟดับหรือไวรัสในอุปกรณ  

อาจสงผลใหการจัดการเรียนรูลาชา 

 4. บรรยากาศในการจัดการเรียนรูเปนสวนสําคัญในการจัดการเรียนรู ครูตองอาศัย 

คําถามกระตุน ครูตองมีปฏิสัมพันธกับนักเรียนทุกคน เอาใจใสตอนักเรียนทุกคนอยางเสมอภาค  

สอบถามอยางใกลชิด รวมทั้งการใหกําลงัใจ ซึ่งจะสงผลตอพัฒนาการของผูเรียนอยางมาก 

 
ข้อเสนอแนะ 
 จากการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยมีขอเสนอแนะซึ่งอาจเปนประโยชนตอการจดัการเรียนรูและ

การศึกษาครั้งตอไปดังน้ี 

 ข้อเสนอแนะทั Éวไป 
 1. ครูควรอธบิายถึงทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรใหผูเรียนเขาใจอยางชัดเจนและ

ยกตวัอยางประกอบ เพ่ือใหผูเรียนเขาใจไดอยางถูกตองและเกิดความตระหนักถงึความจําเปนตอ

การพัฒนาทักษะแตละทักษะ 

 2. ในการจัดการเรียนรูที่สงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรนั้น ครูควรเพิ่ม

บทบาทของผูเรยีน ใหมีสวนในการจัดกิจกรรมเพิ่มขึ้นบาง และควรบันทึกภาพหรือบันทึกวิดีทศัน 

เพ่ือจะไดสังเกตพฤติกรรมของผูเรียนไดอยางตอเน่ืองทุกกิจกรรม   

 3. ครูควรกําหนดกติกาดานเวลา และกตกิาของกิจกรรม การไดคะแนนแขงขันใหชัดเจน

มากขึ้น และพึงระมัดระวังเกี่ยวกบัจํานวนสมาชิกของแตละกลุมทีข่าดหายไปในแตละครั้งในการ

แขงขันกิจกรรม อาจเกิดความไดเปรียบ เสียเปรียบ 

 4. ควรใชระบบหมุนเวียนสมาชิกในกลุมในแตละกิจกรรมลวงหนา ไมนอยกวา 1 สปัดาห

เพ่ือใหผูเรียนเตรียมอุปกรณ ไดอยางทันเวลา 
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 ข้อเสนอแนะสาํหรบัการวิจยัครั Êงต่อไป 
 1. ควรจัดใหมีหนวยการเรียนรูที่สงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร แยกออกมา

เปนหนวยยอยๆ โดยการจัดการเรียนรูอยางนอยปการศึกษาละ 1 หนวย เพ่ือฝกนักเรียนตั้งแต

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยแยกหนวยการเรียนรูทีป่ระมวลเนื้อหาแตละปการศกึษาออกมาเปน

หนวยใหม  เปนตน  

 2. ควรใหมีการศึกษาเปรียบเทียบระหวางการจัดการเรียนรูที่สงเสริมทกัษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร แบบสอดแทรกเขาไปในการจัดการเรียนรูแตละหนวย กับแบบจัดการเรียนรูแยก

หนวยการเรียนรู เปนตน 

 3. ควรพัฒนาหนวยการเรียนรูที่สงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร เปนหลักสูตร

คณิตศาสตรทีเ่นนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
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ภาคผนวก ก 
รายชืÉอผูเ้ชีÉยวชาญในการตรวจสอบคณุภาพเครืÉองมือในการวิจยั 
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รายชืÉอผูเ้ชีÉยวชาญในการตรวจสอบคณุภาพเครืÉองมือในการวิจยั 
 

ผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรคณิตศาสตร  หนวยการเรียนรูคณิตศาสตรและแผนการจดัการ

เรียนรู ที่สงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
1. อาจารย ดร.รุงทิวา  แยมรุง 

คณะศึกษาศาสตร  

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ กรุงเทพมหานคร 

2. ผูชวยศาสตราจารย ชัยศักดิ์  ลีลาจรสักุล 

รองผูอํานวยการฝายวิชาการ 

โรงเรียนสาธติมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ  ปทุมวนั  กรุงเทพมหานคร 

3. อาจารยพรจันทร  ลองสกุล 

ครูชํานาญการ 

โรงเรียนสุรศกัดิ์มนตรี กรุงเทพมหานคร 

 

ผูเชี่ยวชาญดานคณิตศาสตร และเครื่องมือที่ใชในการวจัิย  แบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร 
1. ผูชวยศาสตราจารย ดร. ทรงชัย  อักษรคิด  

คณะศึกษาศาสตร  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   กรุงเทพมหานคร 

2. อาจารยอวยพร   แสงหิรัญ 

ผูชวยหัวหนางานวิชาการ และครูผูสอนคณิตศาสตร ระดับมัธยมศกึษา 

โรงเรียนวัฒนาวิทยาลยั  กรุงเทพมหานคร 

3. อาจารยเกดิษฐ   จันทรขจร 

อาจารยคณิตศาสตร 

โรงเรียนสาธติมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ  ปทุมวนั  กรุงเทพมหานคร 
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ภาคผนวก  ข 
ตวัอย่างเครืÉองมือในการวิจยั 

 

1. แบบสอบถามความตองการจําเปนในการพัฒนาหนวยการเรียนรู  

หลักสูตรคณติศาสตร ที่สงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

2.ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรู ที่สงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  

ตามหนวยการเรียนรู “สนุกกับการคิด พิชิตทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

3.การวิเคราะหแบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  จําแนกตามราย 

ทักษะที่ตองการวัด 

4.  ตวัอยางแบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

และเกณฑการประเมินรูบรคิ 

5.แบบประเมินผลของการรวมกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร 

และเกณฑการประเมินรูบรคิ 
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แบบสอบถามความคิดเหน็ความต้องการจาํเป็นในการพฒันาหน่วยการเรียนรู้หลกัสตูร
คณิตศาสตรที์Éเน้นส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรร์ะดบัมธัยมศึกษา  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
คําชี้แจง  โปรดพิจารณาแบบสอบถามและใชเครื่องหมาย  ใหตรงกับความคิดเห็นของทาน 

ตอนทีÉ 1แบบสอบถามขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 

 ระดับผูบริหาร       ตําแหนง......................................................... 

 ระดับหัวหนางาน/หัวหนากลุมสาระฯ   ตําแหนง.......................................................... 

 ครูผูสอนคณิตศาสตร   ระดับ............................................................. 

 อายุงาน 1-5 ป 6-10 ป 11-15 ป 16-20 ป 21 ปขึ้นไป  

 

ตอนทีÉ 2แบบสอบถามความตองการจําเปนในการพัฒนาหลักสูตร/หนวยการเรียนรู ที่สงเสริม  

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

5 หมายถึง ความตองการจําเปน ระดับมากที่สุด   4 หมายถึง ความตองการจําเปน ระดับมาก 

3 หมายถึง ความตองการจําเปน ระดับปานกลาง  2หมายถึง ความตองการจําเปน ระดับนอย 

1 หมายถึง ความตองการจําเปน ระดับนอยที่สุด 

 

รายการประเมิน ระดบัความต้องการ
5 4 3 2 1

ด้านการจดักิจกรรมการเรียนรู ้    

1. ควรพัฒนาหนวยการเรียนรูที่เนนสงเสริมทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร 

   

2. ควรจัดหนวยการเรียนรูที่มีความหลากหลายเหมาะกับผูเรียน 

โดยเนนการจัดการเรียนรูแบบ Active  Learning 

   

3. หนวยการเรียนรูควรสงเสริมสรรถนะและทักษะในศตวรรษที่ 21    

4. หนวยการเรียนรูควรมีกจิกรรมกระตุนใหผูเรียนเกิดการเรียนรู

และปฏบิัติอยางมีขั้นตอนหรือกระบวนการ 

   

5. หนวยการเรียนรูควรกระตุนใหผูเรียนเกิดการเรียนรูโดยการ

คนพบ การเสาะแสวงหาความรู และสรางองคความรูดวยตนเอง 

   

6. หนวยการเรียนรูควรสงเสริมคุณลักษณะอันพึงประสงค มีการ    
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รายการประเมิน ระดบัความต้องการ
5 4 3 2 1

จัดการเรียนรูที่มุงเนนการทํางานเปนกลุม

ด้านสื Éอ/นวตักรรม/แหล่งการการเรียนรู้    

7. หนวยการเรียนรูควรมีสือ่ที่สอดคลองกับการพัฒนาทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร 

   

8. ควรมีสื่อที่ชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรู เขาใจ สื่อความหมายได

ชัดเจน และเปนรูปธรรม  

   

9. สื่อการเรียนที่จะประกอบหนวยการเรยีนรูควรชวยใหเกิดการ

เรียนรูอยางเปนกระบวนการไดงายและรวดเร็ว  

   

ด้านการวดัผลและประเมินผล    

10. ควรมีเครือ่งมือในการประเมินผลงาน ภาระงาน/ชิ้นงาน ที่

สะทอนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

   

11. ใชเกณฑการประเมินดวย Rubric ในการประเมินผลงาน ภาระ

งาน /ชั้นงาน  

   

12. ควรมีการวัดผลและประเมินผลอยางหลากหลาย เชน การ

ประเมินสภาพจริง  การประเมินการปฏบิัติงาน การประเมิน

กระบวนการกลุม เปนตน 

   

 
ตอนทีÉ 3แบบสัมภาษณความคิดเห็นของผูมีสวนเกี่ยวของเก่ียวกับความตองการในการพัฒนาหนวย

การเรียนรู ที่เนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

1.ทานมีความคิดเห็นตอความตองการจําเปนในการพฒันาหนวยการเรียนรูหรือไม เพราะเหตุใด 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
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2. การจัดการเรียนรูในปจจุบันทาน รายวชิาที่ทานรับผดิชอบ  มีการสอดแทรกทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร หรือไม  และมีการจัดการเรียนรูอยางไร  

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

3.ทานมีความคิดเกี่ยวกบัการพัฒนาหนวยการเรียนรูทีมุ่งเนนทักษะและกระบวนการอยางไร 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

4. ทานเห็นวาสิ่งที่ควรสงเสริมในหนวยการเรียนรูที่เนนทักษะกระบวนการควรมีทิศทางอยางไร 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

5. ทานคิดวาเม่ือผูเรียนไดเรียนรูเกี่ยวกบัทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเพ่ิมขึ้นจะทําให

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนอยางไร 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

6. ขอเสนอแนะอ่ืนๆ ในการการพัฒนาหนวยการเรียนรู 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
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(ตวัอย่าง)แผนการจดัการเรียนรู ้
หน่วยการเรียนรู้ “สนุกกบัการคิด พิชิตด้วยทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร”์ 

หนวยยอยที่ 1การแกปญหาและยุทธวธิีการแกปญหา  จํานวน 4  คาบ  

วิชา คณิตศาสตรเพ่ิมพูนประสบการณ        ชั้น  ม.3 กลุมสาระการเรียนรู คณิตศาสตร 

 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 
           ค 6.1 : มีความสามารถในการแกปญหาการใหเหตุผลการสื่อสารการสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตรและการนําเสนอการเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยงคณิตศาสตร

กับศาสตรอ่ืนๆ และมีความคิดริเริ่มสรางสรรค 
2. ตวัชีÊวดั/ผลการเรียนรู ้

1. ใชวิธีการทีห่ลากหลายแกปญหา 

2.ใชความรู  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร และเทคโนโลยีในการแกปญหาใน 

สถานการณตางๆ ไดอยางเหมาะสม 

3. ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลไดอยางเหมาะสม 

  4. ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการ

นําเสนอ ไดอยางถูกตอง และชัดเจน 

5. เชื่อมโยงความรูตางๆ ในคณิตศาสตร  และนําความรู  หลักการ  กระบวนการทาง

คณิตศาสตรไปเช่ือมโยงกับศาสตรอ่ืนๆ   

3. จดุประสงคก์ารเรียนรู ้
  3.1. ด้านความรู้นักเรียนสามารถ 

     3.1.1  แกปญหาโดยใชยทุธวิธีการสรางตาราง การแจกแจงรายการ และการเขียนภาพ                         

    3.1.2  แกปญหาโดยใชยุทธวิธีการดําเนินการยอนกลับและยุทธวธิีอ่ืนๆ ที่เหมาะสม 
  3.2 ด้านทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรน์กัเรียน 

3.2.1  อาน  ตีความหมายปญหา สรางตารางเพื่อแกปญหาจากสถานการณ และใช 

กระบวนการกลุมในการระดมสมองเพื่อแกปญหา 

3.2.2  สื่อสาร และสื่อความหมายทางคณิตศาสตรโดยใช  การวัด  การชั่ง ใชจุด  

เสน ภาพ หรือแผนภาพ ในการแกปญหาจากสถานการณ และนําเสนอกระบวนการแกปญหาของ

ตนและกลุม 
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3.2.3  เชื่อมโยงการแกสมการเพื่อแกปญหา การวัด และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกบั 
ศาสตรสาขาอื่น 

3.2.4  อธิบายโดยใหเหตุผลทางคณิตศาสตร โดยคาดการณในสถานการณ           
การทดลอง และความสมเหตุสมผลของคาํตอบ 
  3.3  ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงคน์กัเรียนมีพฤตกิรรม 
      3.3.1  ใฝรูใฝเรียนแกปญหาสถานการณดวยความกระตอืรือรน 

      3.3.2  มุงม่ันการทํางานโดยพยายามแกปญหาอยางเปนขั้นตอน 

     3.3.3  การทํางานรวมกับผูอ่ืนรวมกันคิดและทํากิจกรรมดวยการระดมสมอง 

    3.3.4  รับผิดชอบตองานกลุมที่ไดรับมอบหมาย 

4. สาระสาํคญั 
            ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร เปนความสามารถที่จะนําความรูไปประยุกตใช        

ในการเรียนรูสิง่ตางๆ เพ่ือใหไดมาซึ่งความรูและการประยุกตใชในชวีิตประจําวันไดอยางมีประสิทธภิาพ 

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรในที่นี้เนนที่ทักษะและกระบวนการที่จําเปนและตองการ

พัฒนาใหเกิดขึ้นกับผูเรียน ไดแกความสามารถดังตอไปน้ี 

ทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร การใชความคิดที่เปนระบบ ความสามารถทางสติ

ปญหาดานตางๆ ทักษะ และประสบการณเดิมมาประกอบกันเพื่อเปนขอมูลในการพิจารณาหา

แนวทางปฏิบตัิหรือวิธีการที่เหมาะสมในการแกปญหา 

 ทักษะการสื่อสารและการรวมมือ ความเขาใจ การจัดการและสรางสรรคดวยวาจาอยางมี 

ประสิทธิภาพ การสื่อสารดวยการเขยีนและการใชสื่อมัลติมีเดียในรปูแบบและบริบทที่หลากหลาย 

การทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางยืดหยุนและมีประสทิธภิาพ ใหความเคารพตอความคิดเห็นและการ 

มีสวนรวมของผูอ่ืน 

5. สาระการเรียนรู้  
 การแกปญหาทางคณิตศาสตร การแกปญหาใดๆ แมวาเนื้อหาสาระของปญหาอาจแตกตางกนั 

แตกระบวนการแกปญหาโดยทั่วไปไมแตกตางกัน จอรจโพลยา เสนอแนะวิธีฝกฝนการแกปญหา

โดยใชกระบวนการแกปญหา 5 ขั้นตอน  ไดแก การทําความเขาใจปญหา  วางแผนแกปญหา   

แกปญหา ตอบปญหา และตรวจสอบคําตอบ ซึ่งยุทธวิธีการแกปญหามีหลายวิธี  เชน ทําตาราง 

เขียนแผนภาพ คนหาแบบรูป ใชสมการ/อสมการ การเดา-ตรวจสอบ-ปรับปรุง การดําเนินการ

ยอนกลับ หรืออาจใชเหตุผลเชิงตรรกศาสตร 
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ยุทธวิธีการสรางตารางการแจกแจงรายการ จะชวยเราในการจัดระบบของขอมูลเพ่ือแสดง

ความสัมพันธระหวางชุดของขอมูลและทาํใหงายตอการคํานวณหรือหาคําตอบโดยอาจมีการขยาย

ตารางเพื่อแกปญหานั้น 

6. กิจกรรมการเรียนรู้   

 สามปัญหาพาสนุก                                           

การแกปญหาโดยใชยุทธวธิสีรางตาราง  เขียนแผนภาพ   2   คาบ  

กิจกรรมการเรียนการสอน    วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Method : 5E) 

ขั ÊนทีÉ 1 กระตุ้นความสนใจ(Engage) 
 1.1. ครูนําเขาสูการเรียนรู โดยใชคําถามนาํนักเรยีนเร่ืองการวัด เกีย่วกบัการชั่งน้ําหนักของตนเอง 

การชั่งน้ําหนักของสิ่งของตางๆ และเชื่อมโยงถึงเครื่องมือที่ใชในการชั่งโดยนําภาพของตาชั่ง ซึ่งมี

หลายชนิดเชน ตาชั่งแขนเดียว ตาชาง 2 แขน โดยเปดจาก Power Point 
 1.2 ครูใหนักเรียนแตละกลุมทํากิจกรรมชั่งสิ่งของโดยใชเครื่องชั่งสองแขน จากนั้นครูสุมตัวแทน
นักเรียนอธิบายวิธีการชั่งสิ่งของโดยใชเครื่องชั่งสองแขน 
ขั ÊนทีÉ 2  สาํรวจค้นหา (Explore) 
 2.1 นักเรียนแตละกลุมจับกลุม ๆละ 4 คนแลวใหแตละคูรวมกันศึกษาใบงานที่ 1 ยุทธวธิีแกปญหา
โดยใชตาราง ปญหา 1  เครื่องชั่งสองแขนกับปญหาลูกตุม 

ปัญหาที É 1  ลกูตุ้มชั ÉงนํÊ าหนัก 

 2.2 นักเรียนแตละกลุมรวมกันเสนอแนะเพื่อหาแนวคิดวา จะตองทําลูกตุมนํ้าหนักเทาใดบาง  

และตองทําจํานวนกี่ลูก 

ขั ÊนทีÉ 3 อธิบายความรู้(Explain) 

 3.1 นักเรียนแตละคูศึกษาทาํความเขาใจจนกระจางชัดเจนแลวใหรวมกลุม 4 คน และอธิบาย 

แลกเปลีย่นความรูกันจนเขาใจตรงกัน จากนั้นสรุปแนวคิดที่ไดของกลุมพรอมทั้งตอบคําถามทาย 

กิจกรรมลงในกระดาษ A4 

กิจกรรม 1 

ถานักเรียนใชตาชั่ง 2 แขน ซึ่งใชหลักการสมดุลชั่งสิ่งของ โดยมีลูกตุมขนาด 842  และ 1

หนวย อยางละ 1 ลูก จะชั่งของที่มีน้ําหนักเทาใดไดบาง 
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 3.2 ครูสุมตัวแทนกลุมนําเสนอผลงานที่เปนแนวคิดของกลุม และคาํตอบทายกิจกรรมจากนั้น

ครและนักเรียน   ที่เหลือรวมกันตรวจสอบความถูกตอง และรวมกันซักถามและเสนอแนวคิดที่

แตกตาง 

 3.3 ครูใหนักเรียนเสนอวิธีการแกปญหาอยางเปนขั้นตอน 

1.ขั้นทําความเขาใจปญหา    

 สิ่งที่กําหนดคืออะไร     (สิ่งที่กําหนดใหคือ ลูกตุมขนาด 842 และ 1 หนวยอยางละ 1 ลูก 

      จะใชลูกตุมน้ี แสดงน้ําหนักเทาไดไดบาง การใชลูกตุมน้ําหนัก 

      อาจใชครั้งละ 1 ลูก 2 ลูก  3  ลูก หรือ  4 ลูกก็ได) 

2.ขั้นวางแผนแกปญหา    ถานําลูกตุมมาใชรวมกันก็จะสามารถชั่งเปรียบเทยีบสิง่ของ 

      น้ําหนักตางๆ กันได ดังน้ัน เพ่ือใหสามารถมองเห็นกรณีตางๆ ที ่

      เปนไปไดจึงควรใชตารางแสดงกรณีตางๆ ของน้ําหนักของลูกตุม 

3.ขั้นดําเนินการตามแผน สรางตารางแสดงการใชลกูตุมกับน้ําหนักที่ไดจากการนําลูกตุม  

      เรียงลําดับจากนอยไปมาก 

ขนาดลูกตุม น้ําหนักรวมทีไ่ด 
8 4 2 1

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
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4. ขั้นตรวจสอบ       พิจารณากรณีตางๆ ที่เปนไปไดโดยพิจารณาจากน้ําหนักรวมที่ได 

      จากการใชลูกตุม 1   2   3  หรือ 4 ลูก ครั้งละ 1 ลูก ซึง่แตละกรณ ี

      เรียนลําดับน้ําหนักจากนอยไปมาก 

จํานวนลูกตุม ขนาดลูกตุม น้ําหนักรวมที่
ได 8 4 2 1 

1 ลูก  1
 2
 4
 8

2 ลูก  3
 5
 9

 6
 10
 12

3 ลูก  7
 11
 13

 14
4 ลูก  15

 
ขั ÊนทีÉ 4 ขยายความเข้าใจ (Expand) 

 4.1 นักเรียนแตละกลุมรวมกันตอบคําถามวานักเรียนเกิดการเรียนรูสิ่งใดบางจากกิจกรรมนี้ให

นักเรียนชวยกันสรุปอภิปราย ใหนักเรียนจับคูกันชวยกันระดมความสมองเมื่อเพ่ิมตุมนํ้าหนักขนาด 

16 หนวย เขาไปเพิ่มอีก 1 ลูก จะสามารถนําไปชั่งเปรียบเทียบสําหรับสิ่งของที่มีขนาดน้ําหนักเทาใด  

ไดบางจากหนังสือเรียน เม่ือนักเรียน  
แตละคนในกลุมคิดหาคําตอบเสร็จเรียบรอยแลวใหจับคูกับเพื่อนในกลุมผลัดกันอธิบายคําตอบที่ตน
ทําไวจากนั้นใหนักเรียนรวมกลุม ผลัดกันอธิบายคําตอบของกิจกรรมที่ทําไว 
 4.2 ครูสุมตัวแทนกลุม 3-5 กลุม นําเสนอคําตอบของกิจกรรมหนาชั้นเรียนโดยครูเปนผูตรวจสอบ
ความถูกตอง 
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ปัญหาที É 2  หน้าที Éรบัผิดชอบของอทุยั 

1. ขั้นทําความเขาใจปญหา  เรารูอะไรจากโจทยบาง 
อุทัยใหอาหารปลาทุกๆ 3 วนั 
เขาตองลางตูปลาทุกๆ 8 วนัและ 
เขาตองใสสารเคมีทุกๆ 4 วัน 
โจทยถามอะไร 
อีกกี่วันเขาจึงจะทํางาน 3 อยางนี้พรอมกันอีก 

2. ขั้นวางแผนแกปญหา       เลือกใชยทุธวธิีการสรางตารางมาแกปญหานี้ทําโดยสรางตาราง 
    เปนสามแถวและแตละคอลมันจะบอกจํานวนวันของภาระงานแต 
    ละอยางขยายตารางไปจนกวาจํานวนในแนวตั้งของแตละแถวมีคา 
    เดียวกันเปนครั้งแรกซึ่งก็คือจํานวนที่อุทัยจะตองทํางาน 3 อยางนี้ 
    พรอมกันอีก 
3. ขั้นดําเนินการตามแผน สรางตารางออกเปน 3 แถวตามแนวนอนสวนจํานวนชองตาม 
    แนวตั้งขึ้นกบัขอมูลที่เกิดจํานวนที่เทากนั 

ใหอาหาร 3 6 9 12 15 18 21 24 27
ลางตูปลา 8 16 24 32 40 48 56 64 72
ใสสารเคม ี 4 8 12 16 20 24 28 32 36

จากตารางจะพบจํานวนนอยที่สุดที่เปนตวัคูณรวมของทั้งสามแถวจํานวนนั้นคือ 24 ซึ่งเปน
คําตอบของคาํถามขอน้ีจํานวนนอยที่สุดที่เปนตวัคูณรวมของทั้งสามแถวคือ 24 

อุทัยจะทํางาน 3 อยางนี้พรอมกันตองใชเวลาอีก 24 วัน 
        4. ขั้นตรวจคําตอบ    เปนการพิจารณาคําตอบทีไ่ดถูกตองสมเหตุสมผลหรือไมโดยใชการ 
   หารดังนี้  24/3 = 8, 24/ 8 = 3 และ 24/ 4 = 6 
ขั ÊนทีÉ 5 ตรวจสอบผล(Evaluate) 
 5.1 ครูตรวจสอบความรูความเขาใจของนักเรียนจากการทํากิจกรรมที่ผานมา และจากการตอบ
คําถาม เม่ือนักเรียนเขาใจกระบวนการคดิแกปญหานี้  

 5.2 ครูตรวจสอบความรูความเขาใจเพิ่มเติม(หากบางกลุมยังไมเขาใจ) ครูยกปญหาที่ 3 ให
นักเรียนรวมแตละกลุมรวมกันศึกษา 

อุทัยเลี้ยงปลาจึงตองมีหนาที่คอยเลี้ยงดูเอาใจใสอยู 3 เรื่องไดแกตองใหอาหารปลาทุกๆ 3 วัน

ลางตูปลาทุกๆ 8 วันและใสสารเคมีเพ่ือปรับสภาพน้ําทุกๆ 4 วัน  วนัน้ีอุทัยเปนวนัที่ตอง

ทํางานทั้ง 3 อยางนี้พรอมกันอีกกี่วันเขาจึงจะทํางาน 3 อยางนี้พรอมกันอีก 



168 
 

ปัญหา 3  เงินในออมสินของน้องทิกเกอร ์

1. ขั้นทําความเขาใจปญหา    เรารูอะไรจากโจทยบาง 
    นองทิกเกอรมีเงินอยู 410 บาทเขามธีนบัตรใบละ50 บาท และมี 
    ธนบตัรใบละ 20 บาทรวมกนั 13ใบ 

โจทยถามอะไรเขามีธนบตัรอยางละกี่ฉบบั 
2. ขั้นวางแผนแกปญหา       เลือกใชยทุธวธิีการสรางตารางมาแกปญหานี้ทําโดยสรางตาราง 
    เปน 3คอลัมนและแตละคอลมัน จะบอกจํานวนธนบัตรใบละ 50 มี 

จํานวนฉบับและมูลคา  และธนบตัร 20 บาท จํานวนฉบับ และ
มูลคา รวมทั้ง  เงินที่มีได 

3. ขั้นดําเนินการตามแผน สรางตารางออกเปน 3 แถวตามแนวตั้งสวนจํานวนชองตาม 
    แนวตั้งขึ้นกบัขอมูลที่เกิดจํานวนที่เทากนัแจกแจงกรณีไดดังน้ี 

ธนบตัร 50 ธนบตัร 20 รวม
ทั้งหมด
(บาท) 

จํานวน
(ฉบับ) 

รวม 
(บาท) 

จํานวน
(ฉบับ) 

รวม
(บาท) 

13 650 0 0 650
12 600 1 20 620
11 550 2 40 590
10 . 3
9 . 4
8 . 5
7 . 6
6  7
5  8
4  9
3  10
2  11
1  12
0  13

นองทิกเกอรเก็บเงินอยูในออมสินมีเงินอยู 410 บาทเปนธนบตัรใบละ 50 บาทและ 20 บาท

รวม 13 ใบ อยากทราบวานองทิกเกอรมีธนบัตรใบละ 50 บาทและ 20 บาทอยางละกี่ฉบบั 
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4. ขั้นตรวจสอบเปนการพิจารณาคําตอบที่ได โดยใชการคูณตรวจสอบลงในสมการ เชน 
1. สอดคลองกับเงื่อนไข ธนบัตร 13 ใบหรือไม 
2. จํานวนธนบัตร 50x+20y =410  หรือไม 
เสริมประสบการณ 
1. ครูใหนักเรียนแบงเปนกลุม ๆ ละ 4 คน ชวยกัน ทําโจทยจากสถานการณ กลุมละ 1 สถานการณ
โดยจับสลากทุกกลุมตองแสดงวิธีคิดตามขั้นตอนการแกปญหา 4 ขั้น  โดยมีปญหาจากใบงานที่ 2 
สนุกกับการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
2. เม่ือแตละกลุมทําเสร็จแลวใหนักเรียนสงตัวแทนออกมา เลือกอธิบายเพียง 1 ขอ และอภิปราย
รวมกับกลุมอ่ืน ๆ  

 ระดมสมอง ประลองปัญญา                                        

การแกปญหาโดยใชยุทธวธิทีํายอนกลับ   2   คาบ  

1. ครูนําเขาสูการแกปญหาโดยวิธีทํายอนกลับ  โดยครูยกตัวอยางสถานการณปญหา 4 ที่เร่ิมตน
แกปญหาโดยพิจารณาจากผลลัพท สุดทายแลวคอยยอนกลับมาสูตวัปญหาอยางมีขั้นตอน  ซึ่งเปน
กระบวนการคดิวิเคราะหโดยพิจารณาจากผลไปหาเหตุ  ดังนี้ 

ปัญหา 4  ปัญหาการแจกไข่ 

2.ครูและนักเรยีนรวมกันอภิปรายเกี่ยวกบัวิธีการแกปญหา 
1.ขั้นทําความเขาใจปญหา   เรารูอะไรจากโจทยบาง ซามูเอล แจกไขใหกับคนที่เขาพบ 

คนแรกที่พบจํานวนครึ่งหนึง่ของที่มีอยูในตะกราและแถมใหอีก        
1 ฟอง 

   คนที่สองที่พบ ไดรับไขจํานวนครึ่งหนึ่งของที่เหลืออยูในตะกรา  
   และแถมอีก และแถมใหอีก 1 ฟอง 

 คนที่สาม ก็ไดรับไขครึ่งหนึ่งของที่มีอยูในตะกราและแถมใหอีก
 1 ฟองเชนกันเหลือไขอยู 1 ฟองในตะกรา 
 โจทยถามอะไร ……เขามีไขกอนแจกในตะกราอยูกี่ฟอง 

กิจกรรม 2 

คําสอน “การใหเปนเหตุใหมีความสุขยิ่งกวาการรับ”เปนขอความทีเ่ด็กชายซามูเอล ยึดถือปฏิบัติ

ทุกปในวันเกดิ  เด็กชายซามูเอลจึงหยิบไขจนเต็มตระกราเดินออกจากบาน  เขาจะใหไขครึ่งหน่ึง

ของทั้งหมดที่มีอยูในตะกรา  แลวแถมอีก 1 ฟอง ใหกับคนที่เขาพบ  โดยเด็กชายซามูเอลทํา

เชนนี้กับสามคนแรกที่ไดพบ  ปรากฏวาเหลือไขในตะกรา 1 ฟอง อยากทราบวากอนออกนอก

บานเขาหยิบไขใสตะกรากี่ฟอง 
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2.ขั้นวางแผนแกปญหา        พิจารณาผลยอนกลับขึ้นมาหาเหตุโดยหาวากอนแจกไขใหกับคนที่ 

    3 มีไขในตะกรากี่ฟอง กอนแจกใหคนที่ 2 มีไขในตะกรากี่ฟอง และ 

    กอนแจกใหคน แรกมีไขในตะกรากี่ฟองตามลําดับ 

3.ขั้นดําเนินการตามแผน  3.1 หาจํานวนไขในตะกรากอนแจกคนที่ 3 เหลือไขในตะกรา 1 ฟองรวม 

กับไขทีเ่พ่ิมใหคนที่สาม 1 ฟอง รวมเปน 2 ฟองจํานวนนี้คือ

ครึ่งหนึ่งของจํานวนไขในตะกรากอนแจกใหคนที่สาม  

(คนที่สามไดรับไข 2+1= 3ฟอง)    

ดังน้ันกอนแจกใหกับคนที่สามตองมีไขกอนแจกในตะกรา 2*2=4 

3.2 หาจํานวนไขในตะกรากอนแจกใหกับคนที่สอง กอนแจกใหคน

ที่ 3 มีไขเหลือในตะกรา 4 ฟอง รวมกับไขที่แถมใหคนที่สองอีก 1 ฟอง 

รวมเปน 5 ฟอง จํานวนนี้จํานวนนี้คือครึง่หนึ่งของ จํานวนไขใน

ตะกรากอนแจกใหคนที่สอง (คนที่สองไดรับไข 5+1= 6 ฟอง)    

    ดังน้ันกอนแจกใหกับคนที่สามตองมีไขกอนแจกในตะกรา 2*5=10  

3.3 หาจํานวนไขในตะกรากอนแจกใหกับคนที่แรก กอนแจกใหคน

ที่ สอง มีไขเหลือในตะกรา 10ฟอง รวมกับไขที่แถมใหคนที่สองอีก 

1 ฟอง รวมเปน11 ฟอง จํานวนนี้จํานวนนี้คือครึ่งหนึ่งของ จํานวน

ไขในตะกรากอนแจกใหคนที่ แรก(คนแรกไดรับไข 11+1= 12ฟอง)   

ดังน้ันกอนแจกใหกับคนที่สามตองมีไขกอนแจกในตะกรา 

2*11=22 

4. ขั้นตรวจคาํตอบ     เปนการพิจารณาคําตอบที่ไดถูกตองสมเหตุสมผลหรือไมโดยใช 

การตรวจสอบโดยนําไขไก 22 ฟองใสลงในตะกรา แลวใหนักเรียน

ออกมาแสดง บทบาทตามสถานการณของโจทย 

2. ครูยกตัวอยางปญหาที่เนนเรื่องราวของการกระทําเปนขั้น ๆ เกีย่วกับจํานวน บอกผลลัพทในขั้น

สุดทายแลวหาจํานวนเริ่มตน ซึ่งยุทธวธิทีี่ใชแกปญหาเชนน้ี เรียกวา “การดําเนินการยอนกลับ” โดย

ครูใชคําถามนําใหนักเรียนตอบถึงแตละขัน้ตอนแลวเขยีนลงบนกระดานทีละขั้น เชน 
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ปัญหา 5 เงินฝากของน้องเกต ุ

1.ขั้นทําความเขาใจปญหา    วันจันทร นองเกตุเปดบญัชอีอมทรัพยดวยเงินจํานวนหนึ่ง  

    วันอังคาร ฝากเงินเขาบัญชเีพ่ิมดวยเงิน  7500 บาท 

วันพุธ ถอนเงิน  6900 บาท  วันพฤหัสบดีถอนเงินอีก 4500 บาท  

วันศุกรถอนเงินครึ่งหนึ่งของเงินที่มีอยูในบญัชี คงเหลือเงิน 3750 บาท 

โจทยถามอะไรจํานวนเงินเริม่ตนที่เปดบญัชี 

2.ขั้นวางแผนแกปญหา       ในการแกปญหาน้ีสามารถเริ่มตนจากเงินที่เหลืออยูในบัญช ี

    วันศุกร แลวดําเนินการยอนกลับโดยใชการดําเนินการที่ตรงกัน 

    ขาม 

3.ขั้นดําเนินการตามแผน/คําตอบ  

ขอมูลตามลําดับ ดําเนินการยอนกลับ 
เปดบัญชี เริ่มตนดวยเงิน  x บาท
ฝากเงิน               บวก  7500 
ถอนเงิน                ลบ   6900 
ถอนเงิน                ลบ   4500 
ถอนเงินครึ่งหนึ่ง (หารดวย 2) 
คงเหลือเงินในบัญชี 3750 

11400
ลบ    7500 = 11400 
บวก   6900= 18900 
บวก  4500= 12000 
คูณ23750*2 =7500  
3750 

4. ขั้นตรวจคาํตอบ      เปนการพิจารณาคําตอบที่ไดถูกตองสมเหตุสมผลหรือไมโดย 

แสดงวิธีนําคําตอบมากระทาํตามขอมูลตามลําดับโดยแลวให 

นักเรียนออกมาแสดง วิธีคดิตามสถานการณของโจทย 

3. ครูใหนักเรียนแบงกลุมชวยกันทํากิจกรรมจากปญหาที่6 และปญหาที่ 7 โดยใหแตละกลุมระดม

สมองชวยกันคิด และเสนอแนวคิด  แลวเขียน/วาดภาพ  

นองเกตุเปดบญัชีออมทรัพยในวันจันทร  เริ่มตนดวยเงินรายไดพิเศษที่ไดรับในสปัดาหแรก  

วันอังคารฝากเงินเขาบัญชีอีก 7500 บาท ถอนเงิน 6900 บาท ในวันพุธเพงซื้อชุดวายน้ําและ

ถอนเงินอีก 4500 บาท ในวันพฤหัสบดีเปนคาใชจายอ่ืนๆ วันศุกรนองเกตุถอนเงินครึ่งหนึ่งของ

เงินที่มีอยูเพ่ือซ้ือเสื้อผา ปรากฏวาเหลือเงินในบัญชีอีก 3750  บาท นองเกตุเปดบญัชีไวเริ่มตน

ดวยเงินเทาใด 
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ปัญหา 6 

ปัญหา 7 
นักเรียนแตละกลุมควรเขียนระบุโดยใชขั้นตอนการแกปญหาของโพลยา (Polya) ดังน้ี 

1.ขั้นทําความเขาใจปญหา    โจทยถามอะไรมีผูรวมงานเลี้ยงในครั้งน้ีทัง้หมดกี่คน ? 

    เรารูอะไรจากโจทยบาง 

    ผูรวมงานไหวสวัสดีกันและกันครบทุกคน คนละ 1 ครั้ง                                  

มีคนไหวสวสัดีกันทั้งหมดรวม 21 คู 

2. ขั้นวางแผนแกปญหา      เลือกใชวิธีการทําใหอยูในรปูอยางงาย โดยการสมมติวาในงาน 

    เลี้ยงมีคนทั้งหมด 1 คน  2 คน  3 คน  กอน   สังเกตผลที่ได  และ 

เลือกยุทธวธิีชวยคิดเพิ่มเตมิ คือวาดรูป  และใชตาราง 

3. ขั้นดําเนินการแกปญหา    ใหจุด 1 จุด แทนคน 1 คน สวนของเสนตรงที่เชื่อมจุด 1 เสน แทนการ 

    ไหวสวัสดีกันของคน 1 คู   โดยใชการเขยีนภาพจุดและเสนดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลิมศักดกบัเฉลาศรี มีแผนจะไปลองเรือวันน้ีซึ่งตารางเรือออกจากทาเรือเวลา 14.00 น. เขา

ตองใชเวลาเตรียมตัว 25 นาทีใชเวลาเดนิทางจากบานถึงทาเรือ 45 นาทีถามวาเฉลิมศักดิ์และ

เฉลาศรีจะตอง ออกจากบานเวลาใดจึงจะไปทันเรือออกจากทากอนเวลา 5 นาที 

งานเลี้ยงครั้งหนึ่ง  ผูรวมงานแตละคนไดไหวสวัสดีกบัคนอื่น ๆในงานครบทุกคน คนละ 1 

ครั้ง พบวาในงานนี้มีคนไหวสวสัดีกันรวมทั้งหมด 21 คู อยากทราบวางานเลี้ยงครั้งนี้มีคนรวม 

งานทั้งหมดกี่คน ?
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นําผลที่ไดมาเขียนลงในตาราง 

จํานวนคน 

ที่รวมงาน 
1 2 3 4 5 6 7 

จํานวนคูที ่

ไหวสวัสดีกัน 
0      1 3 6 10 15 21 

ลักษณะการเพิ่มขึ้น  0+1 1+2 3+3 6+4 10+5 15+6

 

4. ขั้นตรวจคาํตอบ      เปนการพิจารณาคําตอบที่ไดวา ถูกตองสมเหตุสมผล หรือตรงกับ 

ความเปนจริงหรือไมสํารวจรูปที่สรางขึ้น  ซึ่งใชจํานวนจุดแทน

จํานวนคนที่มารวมงานและจํานวนสวนของเสนตรงแทนจํานวนคูที่

ไหวสวัสดีกัน พบวา รูปที่มีจํานวนสวนของเสนตรงทั้งหมด 21 เสน 

คือรูปที่มีจุด 7 จุด ดังน้ัน มีคนรวมงานเลี้ยงครั้งนี้ทั้งหมด 7 คน

ลองใหนักเรียน 7 คน ออกมาไหวสวัสดกีันและกัน โดยนักเรียนแต

ละคนตองไหวสวสัดี นักเรียนที่เหลืออีก 6 คนใหครบ ตรวจนับ

จํานวนคูที่ไหวสวสัดีกัน ได 21  คูจริงหรือไม 

7.   สืÉอการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 

1. สไลด Power Point เรื่อง การแกปญหาทางคณิตศาสตร และยทุธวิธีการแกปญหา 

2. ไขไก /ตะกรา /นาฬิกา /ตาชั่งสองแขน 

3. ใบกิจกรรม  การแกปญหาและยุทธวธิีแกปญหา 

4. ใบงาน 1   สนุกกับยุทธวธิีการแกปญหาดวยยุทธวธิกีารสรางตาราง และแผนภาพ 
 5. ใบงาน 2   การแกปญหาโดยการดําเนินการยอนกลับ 

จํานวน 5 คน 

 

 

 

จํานวน 6 คน

 

 

 

จํานวน 7 คน 
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8.  การวดั / เกณฑก์ารประเมิน/ประเมินผล 
    8.1 การวัดผลและประเมินผล 

สิÉงทีÉต้องการวดั/ประเมิน วิธีการ เครืÉองมือวดั เกณฑ ์
การประเมิน 

ด้านความรู้ 
1.ฝกแกปญหาโดยใชยุทธวธิีการ

สรางตาราง  การแจกแจงรายการ 

และการเขยีนภาพ                      

2.ฝกแกปญหาโดยใชยุทธวธิีการ

ดําเนินการยอนกลับและยุทธวธิี

อ่ืนๆ ที่เหมาะสม 

1.ตรวจจากใบ

กิจกรรม และ

ใบงาน  

2.การสังเกต 

1.ใบกิจกรรมและ

ใบงาน 

 

2.แบบประเมิน

ทักษะการ

แกปญหา 

 
1.ถูกตองรอยละ 

80 ขึ้นไป 

 

2.มีคะแนนอยูใน

ระดับรอยละ 80 

ขึ้นไป 

ด้านทกัษะและกระบวนการ 
1.การแกปญหาจากสถานการณ 
2.การสื่อสาร และการสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร 
3.การเชื่อมโยงความรูทาง
คณิตศาสตร  
4.การใหเหตผุลทางคณิตศาสตร 
โดยคาดการณในสถานการณ  
การทดลอง ใหเหตุผลได 
  

1.ตรวจจากใบ

กิจกรรมและ  

ใบงาน  

 

2.การสังเกต

จากการรวม

กิจกรรมการ

เรียนรู 

1.ใบกิจกรรมและ

ใบงาน 

 

 

2.แบบสังเกตการ

รวมกิจกรรมการ

เรียนรู   

 

1.ถูกตองรอยละ 

80 ขึ้นไป 
 
 
2.มีคะแนนอยูใน

ระดับรอยละ 80 

ขึ้นไป 

ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค์
1.มีความใฝรูใฝเรียน/กระตอืรือรน 

2.มุงม่ันการทํางาน 

3.มีทักษะการทํางานรวมกับผูอ่ืน 

การสังเกตจาก

พฤติกรรมการ

รวมกิจกรรม

การเรียนรู 

แบบประเมินผล

ดานพฤติกรรม 
ผานเกณฑใน

ระดับดีขึ้นไป 
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9.บนัทึกหลงัการสอน 

ผลของการสอน การสะทอนการจัดการเรียนรูของผูสอน/ผูเรียน   

  นักเรียนเกิดการเรียนรูสิ่งใดบางจากกิจกรรมนี้ 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

  นักเรียนคนพบตนเองเกี่ยวกับทักษะในศตวรรษที่ 21 ที่ควรไดรับการพัฒนา 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

  นักเรียนเกิดทักษะใดในกจิกรรมนี้บาง  

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

 ปญหา/อุปสรรค 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

  แนวทางแกไข  

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

 

(นายนันทพล     มียิ่ง) 

              อาจารยผูสอน 

         /  /   
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ใบงานทีÉ 1 

สนุกกบัยทุธวิธีการแก้ปัญหาด้วยยทุธวิธีการสร้างตาราง และการเขียนแผนภาพ 

 

1. อริสาเลี้ยงนกขุนทองไวจํานวนหนึ่งเธอตองใหอาหารเม็ดทุกๆ  2 วันเปลีย่นถวยน้ําทุกๆ 

3 วันและทําความสะอาดทุกๆ 5 วันวันน้ีอริสาทํางานทั้ง  3 อยางนี้พรอมกันอีกกี่วันเธอจึงจะทํางาน

พรอมกันเชนน้ีอีกครั้ง 

2. ณัฐณิชาไปเที่ยวชายทะเลเธอเกบ็เปลอืกหอย 10 ชิ้นในวันจันทรและเก็บ 6 ชิ้นในแตละ

วันตั้งแตวันอังคารถึงวันศุกรวันศุกร ณัฐณิชาเก็บเปลอืกหอยไดรวมทั้งหมดกี่ชิ้น 

3. ในรานขายของชําแหงหนึ่งมีขนมราคาแตกตางกันอยู 3 ชนิด ชนิดที่หนึ่งราคาชิ้นละ 2 

บาทชนิดที่สองราคาชิ้นละ 5 บาทและชนดิที่สามราคาชิ้นละ 10 บาท วันหน่ึงมีแมและลูกชายเขามา

ซื้อของในรานแหงนี้ลูกชายเห็นขนมและอยากไดจึงรองขอใหแมซื้อใหแมบอกใหลูกชายเลือกหยิบ

ขนมเองตามใจชอบมา 3 ชิ้นอยากทราบวาแมตองจายเงินเปนคาขนมใหลูกชายเปนจํานวนเงิน

เทาไรบาง 

4. อารีเลนเกมอยางหนึ่ง 7 เกมจะชนะ 5 เกมถามวา ถาอารีเลนเกมแพ 12 เกมอารีตองเลน

เกมทั้งหมดกี่เกม 

5. ในหองสมุดแหงหนึ่งมีจํานวนผูใหญครึ่งหนึ่งของเด็กตอมามีเด็กหญิง 3 คนและเด็กชาย 

4 คนออกไปจากหองสมุดทําใหมีผูใหญมากกวาเด็กอยู 1 คนจงหาวาเดิมมีคนอยูในหองสมุดกี่คน 

6. ฟารมเลี้ยงสัตวแหงหน่ึงเลี้ยงเปดและหมูไวเม่ือนับตวัสัตวรวมกันได80 ตัวถานบัขา

รวมกันได 186 ขาอยากทราบวาฟารมแหงนี้เลี้ยงเปดไวกี่ตวัและเลีย้งหมูไวกี่ตวั 

7. ไฟกะพริบ 3 ดวงดวงที ่1 กะพริบทุก 6 วินาทีหลังจากไฟดวงที ่1กะพริบอีก 2 วินาทีไฟ

ดวงที ่2 จะกะพริบหลังจากไฟดวงที ่2 กะพริบอีก 3 วนิาทีไฟดวงที ่3 จะกะพริบไฟทั้ง 3 ดวง

กะพริบพรอมกันครั้งแรกแลวจะมีโอกาสกะพริบพรอมกันอีกหรือไมถากะพริบพรอมกันอีกเปนครั้งที่

สองเมื่อเวลาผานไปกี่วินาที 

8. A เปนจํานวนนับจํานวนหนึ่งที่มีคานอยกวา 1,000 ถา A ถูกหารดวย 5 จะเหลอืเศษ 4 

ถาถูกหารดวย 7 จะเหลือเศษ 2 ถาถูกหารดวย 11 จะเหลือเศษ 6 และถาถูกหารดวย 13 จะเหลือ

เศษ 9 จงหาจํานวน A ที่มีคามากที่สุดที่เปนไปไดตามเงื่อนไขทั้งหมดที่กําหนดให 
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ใบงานทีÉ 2
การแกปญหาโดยการดําเนินการยอนกลับ 

 

 

 

1. การแขงขันวอลเลยบอลจะเร่ิมเลนเวลา 10.00 น. ทองใบตองการไปใหทันชมการแขงขัน

โดยที่ทองใบตองใชเวลาเดนิทางจากบานถึงสนามแขงขันประมาณ1 ชั่วโมงและใชเวลาเตรยีมตัว

กอนออกเดินทาง 30 นาทีทองใบตองออกจากบานเวลาใดจึงจะไปทันชมการแขงขันวอลเลยบอล 

2. ยอดใชเวลากินขาวกลางวัน 35 นาทีใชเวลาวาดรูปดวยสีน้ํามัน 1 ชั่วโมงและใชเวลาอาน

หนังสือ 30 นาทีเสร็จทั้งสามกิจกรรมนี้แลวปรากฏวาเปนเวลา 15.00 น. ถามวาเวลาทีย่อดเริ่มกิน

ขาวเวลาใด 

3. ในระหวางการกอสรางโครงการหนึ่งมีสามบริษัททํารวมกันคือ A, B และ C ซึ่งทั้งสาม

บริษัทกําลังขาดแคลนรถแทรกเตอรจึงใชวิธชีวยเหลือกันโดยการใหยืมรถแทรกเตอรซึ่งกันและกัน

ตามความจําเปนครั้งแรก A ให B และ Cยืมรถแทรกเตอรมาเทากับจํานวนที่แตละบริษทัมีอยู

ตอจากนั้น B ให A และ C ยืมรถแทรกเตอรมาเทากับจํานวนที่แตละบริษทัมีอยูแลวตอจากนั้น C ให 

A และ Bยืมรถแทรกเตอรมาเทากับจํานวนที่แตละบริษทัมีอยูแลวหลงัจากการใหยืมปรากฏวาทัง้

สามบริษัทมีรถแทรกเตอรอยูบริษทัละ 24 คันเทาๆกันถามวารถแทรกเตอรที่แตละบริษัทมีอยูตั้งแต

แรกมีบริษัทละกี่คัน 

4. ปอมมีแสตมป จํานวนหนึ่งเธอใหนองชายไป 37 ดวงใหนองสาวไป18 ดวงแตก็ไดรับจาก

เพ่ือนมา 25 ดวงทําใหขณะนี้ปอมมีแสตมป 112 ดวงเดิมปอมมีแสตมปกี่ดวง 

5. ใจดีมีลูกอมจํานวนหนึ่งเขาแบงใหพอใจไปครึ่งหนึ่งและแถมใหอีก3 เม็ดแลวแบงใหพอดี

ครึ่งหนึ่งของที่เหลือและแถมใหอีก 5 เม็ดตอจากนั้นแบงใหเพียงพอไปครึ่งหนึ่งของที่เหลือและแถม

ใหอีก 9 เม็ดสุดทายใจดีเหลอืลูกอม 2 เม็ดเดิมใจดีมีลูกอมกี่เม็ด 

6. เด็ก 3 คนไดแก A, B และ C มีเหรียญรวมกันได 21 เหรียญถา Aนําเงินของตนเองไปให 

B 2 เหรียญ B นําเงินของตนไปให C 3 เหรียญสวน C นําเงินของตนเองไปให A 1 เหรียญจะทําให

ทุกคนมีจํานวนเหรียญเทากันถามวา A, Bและ C เดิมมีเหรียญคนละกี่เหรียญ 
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ตาราง  18  แสดงการวิเคราะหแบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  จําแนกตาม    
    รายทักษะที่ตองการวัดจากขอที่คัดเลือกไวตามเกณฑ  จํานวน 7 ขอ 

 
ทักษะที่ตองการวัด 

 
ขอที ่

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร รวม 
แกปญหา ใหเหตุผล ส่ือสาร เชื่อมโยง คิด

สรางสรรค 

1   3
3   3
7   3
9   3
10   3
13   3
14   3
รวม 4 5 4 4 4 

 
 จากตาราง 18  แสดงการวิเคราะหแบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร
โดยจําแนกขอสอบรายขอ ในแตละทักษะที่ตองการวัดแตละขอ แตละขอวัดจํานวน  3 ทักษะ แตละ
ทักษะจะวัดซ้าํในแตละขอในจํานวนที่ใกลเคียงกัน เพ่ือใหคลอบคลมุทุกทักษะ  ซึ่งแตละขอจะมี 
คะแนนเต็ม 15  คะแนน (ทักษะละ 5 คะแนน)   
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(ตวัอย่าง) 
แบบทดสอบวดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์

นักเรียนระดบัชั ÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 
 
   คาํชีÊแจง 

1. แบบทดสอบวดัทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรฉบับนี้มีจํานวน7ขอแตละขอมีคะแนน
ขอละ15คะแนน  (ทักษะละ 5 คะแนน) 

2. ใหนักเรียนเขยีนอธิบายขั้นตอนการคํานวณและแสดงแนวทางที่ทําใหไดคําตอบอยางละเอียด
และเปนขั้นตอนโดยอาศัยแนวคิดความรูหลักการทางวิชาคณติศาสตรที่สามารถนํามาใชใน
การคํานวณ  เพ่ือหาคําตอบหรือแกปญหาไดอยางถูกตองเหมาะสม 
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ข้อสอบข้อทีÉ1(ทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร และ การเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร) 
 ปจจุบันโลกมีการแพรกระจายขาวไดอยางรวดเร็ว มีทั้งขาวทีเ่ปนจริงและเท็จปะปนอยูทั่วไป  
ขาวลือเรื่องหนึ่งกระจายไปทั่วเมือง เมืองหน่ึงซึ่งมีประชากร 30,550  คน แตละคนที่ไดรับขาวลือน้ัน
จะ บอกขาวไปยังคนอ่ืนๆ 4 คนในวันรุงขึ้น และจะไมบอกขาวแกผูใดอีก  มีคนคนหนึ่งในเมืองนี้
สรางขาวลือขึน้มาเรื่องหน่ึง และบอกขาวนั้นกับคนอื่น 4 คน ในวันที ่1 กรกฎาคม จงวิเคราะหวา
อยางเร็วที่สุดที่ทุกคนในเมืองจะทราบขาวลือน้ีในวันที่เทาใด 
1.เข้าใจปัญหา/สิÉงทีÉโจทยถ์าม 
1.1 โจทยระบอุะไรใหบาง 
..................................................................................................................................................... 
1.2 ใหนักเรียนเขียนแผนภาพการกระจายขายลือ 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
1.3 โจทยถามอะไร 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
2.แนวทางการแก้ปัญหา 
2.1 นักเรยีนมีแนวทางอยางไรในการแกปญหาขอน้ีพรอมระบุเหตุผลในการแกปญหา 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
2.2 นักเรียนใชความรูเรื่องอะไรในการแกปญหา ใชการเชื่อมโยงคณิตศาสตรอยางไรบาง 
............... (ใชการคูณ/เลขยกกําลัง ใชการแจกแจงกรณี ประกอบตาราง วิธีอ่ืน ระบุ)……………. 
3.ดาํเนินการแก้ปัญหา 
3.1 แนวทางในการแกปญหา 1พรอมระบุเหตุผลในการแกปญหา 

วันที่ คํานวณคนทีท่ราบขาวลือ จํานวนคนทั้งหมด
ที่ทราบขาว 

1  4 
2 4+  ×        หรือ 4+  2 20 

3 20+ × × หรือ 20+  3 80 

5 80+………..  
6 ……………  
7 ……………………….  
8 …………………………………….  
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3.2แนวทางการแกปญหาวธิีอ่ืนพรอมระบุเหตุผลในการแกปญหา 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 

เปนตวัเลขที่แสดงคาอะไร              ( จํานวนคนทีท่ราบขาวลือในวันถัดไป) 
         สรุปจํานวนวันทีข่าวลือที่ทุกคนในเมืองนี้จะทราบ คือวันที่............................... 
4.ตรวจสอบคาํตอบ 
    นักเรียนตรวจสอบไดอยางไร
.................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
ข้อสอบข้อทีÉ 2(ทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร และการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร ) 

 ในระหวางการกอสรางโครงการหนึ่งมีบริษัท 3 แหงดําเนินการรวมกันคือ A, B และ C ซึ่ง

ทั้งสามบริษัทกําลังขาดแคลนรถแทรกเตอรจึงใชวิธีชวยเหลือกันโดยการใหยืมรถแทรกเตอรซึ่งกัน

และกันตามความจําเปน 

 ครั้งแรกA ให B และ C ยืมรถแทรกเตอรมาเทากับจํานวนที่แตละบริษัทมีอยู 

 ครั้งที่สอง B ให A และ C ยืมรถแทรกเตอรมาเทากับจํานวนที่แตละบริษัทมีอยูแลว 

 ครั้งที่สาม C ให A และ Bยืมรถแทรกเตอรมาเทากับจํานวนที่แตละบริษัทมีอยูแลวหลังจาก

การใหยืมปรากฏวาทั้งสามบริษัทมีรถแทรกเตอรอยูบรษิัทละ 24 คันเทาๆกันถามวารถแทรกเตอรที่

แตละบริษทัมีอยูตั้งแตแรกมีบริษัทละกี่คนั 

1.  เข้าใจปัญหา/สิÉงทีÉโจทยถ์าม 
 1.1 โจทยระบอุะไรใหบาง 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
 1.2 ขอมูลเกี่ยวกับการใหยมืรถแทรกเตอรซึ่งกันและกนัเปนอยางไร 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
 1.3 โจทยถามอะไร 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
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2. แนวทางการแก้ปัญหา 
 2.1 นักเรียนมีแนวทางอยางไรในการแกปญหาขอน้ี 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
 2.2 นักเรียนใชความรูเรื่องใดในการแกปญหา การใหเหตุผล ใชการเชื่อมโยงเรื่องตางๆ ของ
คณิตศาสตร และนําเสนอแนวความคิดอยางไร 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
3. ดาํเนินการแก้ปัญหา 
 3.1 การใหยืม  เม่ือบริษัท A ยืมรถจากบริษัท B และ C เขียนแผนภาพไดอยางไรบาง และบรษิัท 
B ยืมรถจากบริษัท A และ C  และลําดับสุดทายบริษทั C ยืมรถจากบริษัท B และ A พรอมระบุ
เหตุผลในการแกปญหา 
 

   

  
  
  
  

 
 3.2 แสดงวา  
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
4. ตรวจสอบคาํตอบ 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
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ข้อสอบข้อทีÉ3   (ทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรทักษะการคิด

สรางสรรคทางคณิตศาสตร  ) 
 จงนําจํานวนตั้งแต  1 ถึง  20  กี่จํานวนก็ไดและไมจําเปนตองใชทกุจํานวน มาดําเนินการ
บวก ลบ คูณ หรือหาร  เพ่ือใหไดผลลัพทเปน   1950  และการดําเนินการนั้นจะตองใชจํานวนที่
แตกตางกันทกุตัวเลข และมีการดําเนินการทั้ง บวก ลบ คูณ  และหาร ซึ่งมีไดมากกวา 1 วิธ ี
1. เข้าใจปัญหา/สิÉงทีÉโจทยถ์าม 
 1.1 โจทยระบอุะไรใหบาง…………………………………………………………………………. 
..................................................................................................................................................... 
 1.2 จํานวนในบาง ตั้งแต 1-20 ที่สามารถนํามาดําเนินการ บวก ลบ คณู หาร ไดผลลัพท1950 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
 1.3 โจทยถามอะไร………………………………………………………………………………… 
..................................................................................................................................................... 
2. แนวทางการแก้ปัญหา 
 2.1 นักเรียนมีแนวทางอยางไรในการแกปญหาขอน้ี 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
 2.2 จํานวนดังกลาวนั้นเกี่ยวของกับจํานวนอื่นอยางไร และจะมีการดําเนินการอะไรบางที่สามารถ
นํามากระทํากันแลวไดผลลพัท 1950 พรอมระบุเหตุผลในการแกปญหา 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
3. ดาํเนินการแก้ปัญหา 
 3.1 จํานวน 1950 ประกอบดวยตวัเลขใดไดบางกระทํากันดวย บวก ลบ คูณ และหาร 

ตัวอยาง 1950   =  2x3x5x5x13 
  =   2x3x5x5x(20-7) 
  =   (8/4)x(5+7-9)x(2+3)x(20-15)x(12+1)  

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
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 3.2 ชุดคําตอบดานบน ชุดใดบางที่ใชเครื่องหมายทางคณิตศาสตรครบถวนตามเงือ่นไขที่โจทย
ตองการ/พรอมระบุเหตุผลในการแกปญหา 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
4. ตรวจสอบคาํตอบ 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
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เกณฑใ์นการให้คะแนนทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์
 
เกณฑใ์นการให้คะแนน 

ทกัษะ/
กระบวนการ 

คะแนน พฤติกรรมทีÉปรากฏให้เหน็ 

ด้าน 
การแก้ปัญหา 

 

5 ใชยุทธวธิีดําเนินการแกปญหาสําเร็จอยางมีประสิทธิภาพ 
คําตอบที่ไดจากวิธีดําเนินการแกปญหาอธิบายถึงเหตผุล
และแสดงรายละเอียดปลีกยอยที่สําคัญถึงขั้นตอนวธิีการได
อยางละเอียดเขาใจอยางชดัเจนโดยการสรางตาราง หรือ
เขียนแจกแจงกรณี หรือสามารถใชวธิีการอ่ืนๆ  

 4 คําตอบที่ไดจากวิธีดําเนินการแกปญหาอธิบายถึงเหตผุล
และแสดงขั้นตอนวิธีการไดอยางเขาใจแตแสดงรายละเอียด
ปลีกยอยเพียงบางสวนโดยการเขียนแผนภาพหรือวาดภาพ
เพ่ือแสดงแนวคิดรวมทั้งระบุวธิีการในการแกปญหา 

 3 คําตอบที่ไดจากวิธีดําเนินการแกปญหาอธิบายถึงเหตผุล
และแสดงขั้นตอนวิธีการไดเพียงบางสวนโดยการเขียน
แผนภาพหรือวาดภาพเพื่อแสดงแนวคิดรวมทั้งระบวุิธกีาร
ในการแกปญหา 

 2 คําตอบที่ไดจากวิธีดําเนินการแกปญหายังไมถูกตองแต
สามารถอธิบายถึงเหตุผลและแสดงขั้นตอนวิธีการไดเพียง
บางสวนโดยการเขียนแผนภาพหรือวาดภาพเพื่อแสดง
แนวคิด 

 1 มีรองรอยการดําเนินการแกปญหาบางสวนเร่ิมคิดวาทําไม
จึงตองใชวิธีการนั้นแลวแตอธิบายตอไมไดแกปญหาไม
สําเร็จ 

   ปรับปรุงจากแนวทางการใหคะแนนการแกปญหาทางคณิตศาสตรตามรูปแบบของ ชารลส

และเลสเทอร. (1982: 11-12); และกรมวชิาการ. (2546: 137-139) 

 
 
 
 



186 
 
เกณฑใ์นการให้คะแนน 

ทกัษะ/
กระบวนการ 

คะแนน พฤติกรรมทีÉปรากฏให้เหน็ 

ด้านการให้
เหตผุล 

 

5 นักเรียนแสดงใหเห็นวา สามารถยืนยันขอสรุป หรือ
ขอความคาดการณไดอยางชัดเจน  แสดงวิธีการยืนยนั
ขอสรุป  หรือขอความคาดการณไดอยางสมเหตุสมผล  
เสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผลและมี
วิธีการอางอิงไดถูกตอง  มีการคํานวณและวาด
ภาพประกอบชัดเจน 

 4 นักเรียนแสดงใหเห็นวา สามารถยืนยันขอสรุป หรือ
ขอความคาดการณไดอยางชัดเจนครบถวน มีขอบกพรอง
บางประการหรือเหตุผลทีใ่ชไมรัดกุมเพียงพอ  บอกสิ่งที่
โจทยกําหนดและตองการไดอยางถูกตองมีการอางอิงเสนอ
แนวคิดประกอบการการตดัสินใจอยางสมเหตุสมผล 

 3 นักเรียนแสดงใหเห็นวา สามารถยืนยันขอสรุป หรือ
ขอความคาดการณไดอยางชัดเจน  แตยังไมครบถวน มี
ขอบกพรองบางประการหรือเหตุผลทีใ่ชไมรัดกุมเพียงพอ  
บอกสิ่งที่โจทยกําหนดและตองการไดอยางถูกตองมีการ
อางอิงยังไมถูกตองเสนอแนวคิดประกอบการการตัดสินใจ
อยางสมเหตุสมผลและมีการคิดคํานวณ 

 2 นักเรียนแสดงใหเห็นวา สามารถยืนยันขอสรุป หรือ
ขอความคาดการณไดอยางชัดเจน  แตยังไมครบถวน มี
ขอบกพรองบางประการหรือเหตุผลทีใ่ชไมรัดกุมเพียงพอ  
บอกสิ่งที่โจทยกําหนดและตองการไดอยางถูกตองมีการ
อางอิงยังไมถูกตองเสนอแนวคิดประกอบการการตัดสินใจ
อยางสมเหตุสมผลและยังขาดความรัดกุมในการคิดคํานวณ 

 1 นักเรียนแสดงใหเห็นวา สามารถยืนยันขอสรุป หรือ
ขอความคาดการณไดบาง   แสดงเหตุผลไดเฉพาะบาง
กรณี  แตไมไดแสดงเหตุผลในกรณีทัว่ไป หรือมีการแสดง
เหตุผลที่บกพรอง ไมชัดเจน  อางอิงไมถูกตอง  ไม
สมเหตุสมผลในบางกรณี   

ปรับปรุงจากแนวทางการใหคะแนนการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรตามรูปแบบของ 

จิณดิษฐ  ลออปกษิณ. (2550: 183); และกรมวิชาการ. (2546:137-139) 
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เกณฑใ์นการให้คะแนน 

ทกัษะ/
กระบวนการ 

คะแนน พฤติกรรมทีÉปรากฏให้เหน็ 

ดานการสื่อสารการ
สื่อความหมายทาง
คณิตศาสตรและ
การนําเสนอ 

5 ใชภาษาและสญัลักษณทางคณิตศาสตรทีถู่กตองนําเสนอ
โดยใชกราฟแผนภูมิหรือตารางแสดงขอมูลประกอบ
ตามลําดับขั้นตอนไดเปนระบบกระชับชัดเจนและมี
รายละเอียดสมบูรณ สื่อสารไดอยางมีประสิทธิภาพ รวมทั้ง
ยกตัวอยางประกอบการใหเหตุผลได 

 4 ใชภาษาและสญัลักษณทางคณิตศาสตรทีถู่กตองนําเสนอ
โดยใชกราฟแผนภูมิหรือตารางแสดงขอมูลประกอบ
ตามลําดับขั้นตอนไดเปนระบบสื่อสารสวนใหญมี
ประสิทธิภาพ กระชับชัดเจนแตขาดรายละเอียดบางสวน 

 3 ใชภาษาและสญัลักษณทางคณิตศาสตรนาํเสนอโดยใชกราฟ
แผนภูมิหรือตารางแสดงขอมูลประกอบตามลําดับขั้นตอนได
ถูกตอง อธิบายคําตอบไมชดัเจน การสื่อสารสวนใหญมี
ประสิทธิภาพ แสดงการสนับสนุนการใหใหเหตุผลแตยงัไม
ชัดเจนขาดรายละเอียดที่สมบูรณ 

 2 ใชภาษาและสญัลักษณทางคณิตศาสตรอยางงายๆหรือ
พยายามนําเสนอโดยใชกราฟแผนภูมิหรือตารางแสดงขอมูล
ประกอบไดชดัเจนบางสวน อธิบายคําตอบที่เขาใจยาก การ
ใหเหตุผลอาจไมสมบูรณและยังขาดหลักฐานสนับสนุน 

 1 ใชภาษาและสญัลักษณทางคณิตศาสตรไมถูกตองแตมีความ
พยายามในการนําเสนอโดยใชกราฟแผนภูมิหรือตาราง
แสดงขอมูล แผนภาพประกอบยังไมถูกตอง 

ที่มา: Cai,Jinfa.;Jacabcsin,Mary S.;& Lane, Suzanne. (1996,May). Assessing  
Student’s Mathematication. School Science and Mathematics. 96(5): 242; และกรมวิชาการ 
(2546: 137-139) 
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เกณฑใ์นการให้คะแนน 

ทกัษะ/
กระบวนการ 

คะแนน พฤติกรรมทีÉปรากฏให้เหน็ 

ดานการเชื่อมโยง

ทางคณิตศาสตร 

5 นําความรูหลกัการและวธิีการทางคณิตศาสตรในการ
เชื่อมโยงกับสาระคณิตศาสตร /สาระอื่น/ในชีวติประจําวนั
เพ่ือชวยในการแกปญหาหรือประยุกตใชไดอยางสอดคลอง
และเหมาะสม 

 4 นําความรูหลกัการและวธิีการทางคณิตศาสตรในการ
เชื่อมโยงกับสาระคณิตศาสตร /สาระอื่น/ในชีวติประจําวนั
เพ่ือชวยในการแกปญหาหรือประยุกตใชไดแตขาดความ 
สมบูรณบางสวน 

 3 เพ่ือชวยในการแกปญหาหรือประยุกตใชไดบางสวนนํา
ความรูหลักการและวธิีการทางคณิตศาสตรในการเชื่อมโยง
กับสาระคณติศาสตร /สาระอื่น/ในชวีิตประจําวัน 

 2 นําความรูหลกัการและวธิีการทางคณิตศาสตรในการ 
เชื่อมโยงกับสาระคณิตศาสตรไดบางสวนหรือเชื่อมโยงยังไม
เหมาะสม 

 1 นําความรูหลกัการและวธิีการทางคณิตศาสตรในการ
เชื่อมโยงกับสาระคณิตศาสตรไดบางสวนหรือเชื่อมโยงยังไม
เหมาะสมแตมีความพยายามในการเขียนอธิบายดานการ
เชื่อมโยง 

ที่มา: ปรับปรุงจากกรมวิชาการ. (2546: 137-139). 
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เกณฑใ์นการให้คะแนน 

ทกัษะ/
กระบวนการ 

คะแนน พฤติกรรมทีÉปรากฏให้เหน็ 

ด้านความคิด
สร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร ์

5 มีแนวคิด/แปลกใหมที่สามารถนําไปปฏบิัติไดถูกตอง
สมบูรณโดยมีคําตอบเปนจํานวนมาก และ มีคําตอบ
สอดคลองกับเง่ือนไขที่โจทยกําหนด  4 คําตอบขึ้นไป 
คําตอบทีเ่ปนไปไดของนักเรียนแตละคนที่มีวิธคีิดที่ตางกัน 
และมีแนวทางของคําตอบแปลกแตกตางไปจากวิธีคิดของ
ผูอ่ืน 

 4 มีแนวคิด/แปลกใหมที่สามารถนําไปปฏบิัติไดถูกตองแตยัง
ขาดความสมบูรณโดยมีคําตอบเปนจํานวนมาก และ มี
คําตอบสอดคลองกับเง่ือนไขที่โจทยกําหนด 3 คําตอบ
คําตอบทีเ่ปนไปไดของนักเรียนแตละคนที่มีวิธคีิดที่ตางกัน 
และมีแนวทางของคําตอบแปลกแตกตางไปจากวิธีคิดของ
ผูอ่ืน 

 3 มีแนวคิด/แปลกใหมที่สามารถนําไปปฏบิัติไดถูกตองแต
นําไปปฏิบตัิแลวไมถูกตองสมบูรณ  โดยมีคําตอบเปน
จํานวนมาก และ มีคําตอบสอดคลองกับเง่ือนไขที่โจทย
กําหนด  2 คําตอบคําตอบที่เปนไปไดของนักเรียนแตละคน
ที่มีวิธคีิดที่ตางกัน  

 2 มีแนวคิด/วิธีการแปลกใหมแตนําไปปฏบิตัิแลวยังไม

สมบูรณ  โดยมีคําตอบเปนจํานวนมาก และ มีคําตอบ

สอดคลองกับเง่ือนไขที่โจทยกําหนด  1คาํตอบ และคําตอบ

ที่เปนไปไดของนักเรียนแตละคนที่มีวิธคีดิที่ตางกัน  

 1 มีแนวคิด/วิธีการไมแปลกใหมแตมีความพยายามในการ
นําเสนอแนวคิดดานความคิดริเริ่มสรางสรรคโดยมีคําตอบ
เปนจํานวนมาก แตไมมีคําตอบที่สอดคลองกับโจทย
กําหนด 

ปรับปรุงจากแนวทางการใหคะแนนการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรตามรูปแบบของ      

ทอแรนซ (Torrance. 1969: 16); และกรมวิชาการ. (2546 :137-139). 
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แบบแบบสงัเกตการร่วมกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์
ลักษณะของกิจกรรม     การทดลอง   การนําเสนองาน   การศึกษาสํารวจ     

   อธบิายและแสดงเหตุผล อ่ืนๆ................................................... 

ลักษณะการทาํงาน  เด่ียว   กลุม       

 งานเดี่ยว รายชื่อผูจัดทํา……………………………………..………………..………. 

  งานกลุม รายชื่อสมาชิ  1........................... 2 ..........................3........................ 

     4........................... 5 ..........................6........................ 

สถานะผูประเมิน ผูสอน  ผูเรียน  ผูเกี่ยวของ(ระบุ............................) 

รายการประเมิน ระดบัคณุภาพ 
4 3 2 1

1. การสรางขอความคาดการณสอดคลองกับปญหาทีต่องการ
เรียนรู 

    

2. การออกแบบกิจกรรมสอดคลองกับขอความคาดการณที่
ตองการตรวจสอบ 

    

3.การศึกษาคนควาไดขอมูลที่ครอบคลุมเพียงพอ     
4.การลงขอสรุปที่ถูกตองเหมาะสม     
5.การวางแผนการทํางานเปนระบบ     
6.การทํางานไดตรงตามแผนงาน     
7.ความถูกตองของผลงานที่ปรากฏ     
8.การมีสวนรวมในการทํางานกลุม     
9.ความกระตอืรือรนในการปฏิบัติงาน     
10.ความเชื่อม่ันในตนเอง     

รวมคะแนน     
คะแนนเฉลี่ย  

 

ขอเสนอแนะ /ปญหาที่ควรแกไข 

................................................................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

ลงชื่อผูประเมิน..........................................................................วันที่ ....................................... 
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แบบประเมินผลด้านพฤติกรรมของผูเ้รียน 
ชื่อ-นามสกุล...........................................................................ชั้น........................หอง............... 

สถานะผูประเมิน ผูสอน   ผูเรียน 

คําชี้แจง  แบบประเมินพฤติกรรมฉบบันี ้ออกแบบเพื่อใหผูสอนประเมินผูเรียน หรือใหผูเรียน

ประเมินตนเอง โดยพฤติกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรทีผู่เรียนแสดงออกในระหวางการเรียนรูหรือ

การทํากิจกรรม จําแนกไดเปน 4 ระดับ ดังตอไปน้ี 

 4 หมายถึง ผูเรียนแสดงพฤติกรรมทีป่ระเมินอยางสม่ําเสมอตลอดเวลา  

 3 หมายถึง ผูเรียนแสดงพฤติกรรมทีป่ระเมินบอยครั้ง 

 2 หมายถึง ผูเรียนแสดงพฤติกรรมทีป่ระเมินบางครั้ง 

 1 หมายถึง ผูเรียนแสดงพฤติกรรมทีป่ระเมินนอยครั้งมาก หรือไมแสดงออกเลย 

พฤติกรรมตามคณุลกัษณะ ระดบัของพฤติกรรมทีÉ
แสดงออก 

4 3 2 1
1. ความสนใจใฝ่รู้เพืÉอเพิÉมพนูความรูท้างคณิตศาสตร์
1.1 มีความกระตือรือรนในการแสวงหาความรูที่แปลกใหม 

    

1.2 อภิปรายและซักถามเพื่อขยายความคิดเดิม     
   1.3 ศึกษาคนควาทฤษฎีบทตางๆ ทางคณิตศาสตร ทั้งที่
เกี่ยวของและไมเกี่ยวของกบับทเรยีน 

    

   1.4 มีสวนรวมในกิจกรรม หรือ การประชุมที่เกี่ยวของกับ
คณิตศาสตร 

    

   1.5 สนใจอานบทความหรือวรรณกรรม ตลอดจนสื่อสิ่งพิมพ
ตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตร 

    

   1.6 ขวนขวายหาโจทยที่แปลกใหมเพ่ือฝกฝนแกปญหาโดยใช
วิธีการที่หลากหลาย 

    

2. ความรบัผิดชอบและความเพียรพยายาม
2.1 ทํางานอยางเต็มความสามารถ 

    

2.2 ทํางานที่ไดรับมอบหมายใหเสร็จสมบรูณตามกําหนดและ
ตรงตอเวลา 

    

2.3 ไมทอถอยในการแกปญหาเม่ือพบอุปสรรค     
2.4 มีความอดทนในการแกปญหาที่ยุงยากและซับซอน     
2.5 มีความอดทนในการทาํงานที่ตองใชกระบวนการที่ซับซอน     
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พฤติกรรมตามคณุลกัษณะ ระดบัของพฤติกรรมทีÉ
แสดงออก 

4 3 2 1
หรือระยะเวลาที่ยาวนาน 
2.6 ละเวนการกระทําอ่ืนที่เปนผลเสียหายแกสวนรวม     
3. ความละเอียดรอบคอบในการทาํงาน
3.1 มีการใครครวญไตรตรองในการทํางานที่ไดรับมอบหมาย 

    

3.2 มีการตรวจสอบความถกูตองและความสมเหตุสมผลของ
ขอมูลตาง ๆ 

    

   3.3 มีความละเอียดถี่ถวนในการดําเนินการแกปญหา     
4. ความสามารถในการทาํงานร่วมกบัผูอื้Éน
4.1 ประพฤตแิละปฏบิัตติามขอตกลงของกลุม 

    

4.2 ปฏิบัตติามบทบาทและหนาที่ที่ไดรับมอบหมาย     
   4.3 ใหความรวมมือในการทํางานรวมกับผูอ่ืน     
   4.4 ใหการยกยองบุคคลอื่นตามความเหมาะสม     
   4.5 รับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน     
     

รวมคะแนน     
คะแนนเฉลี่ย  

 

ขอเสนอแนะ /ปญหาที่ควรแกไข 

................................................................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

ลงชื่อผูประเมิน..........................................................................วันที่ .................................... 
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ภาคผนวก  ค 
ผลการวิเคราะหค์ณุภาพเครืÉองมือทีÉใช้ในการวิจยั 

 
1.คาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร   

2.  คาความยากงาย (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบ 

3.  คา  ∑ iX , ∑ 2
iX , 2

is   ที่ใชในการหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

4.  การวิเคราะหขอมูลคะแนนกอนและหลังการใชหนวยการเรียนรู และการทดสอบสมมติฐานดวย 

    สถิติt-test for Dependent Sample  และ การวิเคราะหขอมูลคะแนนหลังการใชหนวย 

การเรียนรู เทยีบกับเกณฑ 70% โดยทดสอบสมมติฐานดวย สถิตtิ-test  for One Sample   
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ตาราง 19 คาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  

 

ข้อทีÉ ความคิดเหน็ของผูเ้ชีÉยวชาญ ค่า IOC
คนทีÉ 1 คนทีÉ 2 คนทีÉ 3

1 +1 +1 +1 1.00 
2 +1 +1 +1 1.00 

3 +1 +1 +1 1.00 

4 +1 0 +1 0.67 

5 +1 0 +1 0.67 

6 +1 +1 +1 1.00 

7 0 +1 +1 0.67 

8 +1 0 +1 0.67 

9 +1 +1 +1 1.00 

10 +1 +1 +1 1.00 

11 +1 +1 0 0.67 

12 0 +1 +1 0.67 

13 +1 0 +1 0.67 

14 +1 +1 +1 1.00 

15 +1 0 +1 0.67 

16 +1 +1 +1 1.00 

 

 คัดเลือกแบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ขอทีมี่คาดัชนีความ

สอดคลอง (IOC) โดยพิจารณาคา IOC ≥0.5  จึงคัดเลือกขอที่มีคา IOC ตั้งแต 0.67-1.00  จํานวน 

16  ขอ 
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ตาราง 20 คาความยากงาย (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบวัดทกัษะและ  

 กระบวนการทางคณิตศาสตร  

 

ข้อทีÉ (PE) (D) ผลการพิจารณา 
1 0.50 0.68 คัดเลือกไว 
2 0.46 0.64 ตัดออก 
3 0.45 0.77 คัดเลือกไว 
4 0.43 0.78 ตัดออก 
5 0.42 0.68 ตัดออก 
6 0.38 0.75 ตัดออก 
7 0.57 0.73 คัดเลือกไว 
8 0.44 0.67 ตัดออก 
9 0.48 0.76 คัดเลือกไว 
10 0.48 0.73 คัดเลือกไว 
11 0.42 0.69 ตัดออก 

12 0.39 0.76 ตัดออก 

13 0.50 0.78 คัดเลือกไว 
14 0.48 0.78 คัดเลือกไว 
15 0.45 0.74 ตัดออก 

16 0.48 0.80 ตัดออก 

 

 คัดเลือกแบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร โดยคัดเลือกตามเกณฑ 7 

ขอ มีคาความยากงาย (PE) อยูระหวาง 0.45-0.57 และคาอํานาจจําแนก (D)  อยูระหวาง 0.68-0.78  

จึงคัดเลือกขอสอบจากแบบทดสอบไดจํานวน 7  ขอไดแกขอ 1, 3, 7, 9, 10,13 และ 14  ที่คลอบ

คลุมตามวตัถปุระสงคในการใชครั้งตอไป 

)(2
)2(

minmax

min

XXN
NXSSP LU

E −
−+

=  

)( minmax XXN
SSD LU

−
−

=  
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ตาราง 21 คา  ∑ iX , ∑ 2

iX , 2
is   ที่ใชในการหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวดัทักษะและ 

 กระบวนการทางคณิตศาสตร จํานวน 7 ขอ 

 

ขอที่ ∑ iX ∑ 2
iX 2

is  
1 236 2130 9.43 
3 234 2116 10.03 
7 219 1939 11.73 
9 208 1796 12.20 
10 229 2113 12.59 
13 197 1609 10.88 
14 238 2198 10.69 
  54.772 =∑ is  

 
ตาราง 22  คา  ∑ iX , ∑ 2

iX ทั้งฉบับ เพ่ือใชในการหาคา 2
ts  ที่ใชในการหาคาความเชื่อม่ันของ 

 แบบทดสอบวดัทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร จํานวน 7 ขอ 

 

คนทีÉ iX  2
iX

1 79 6,241
2 73 5,329
3 72 5,184
4 86 7,396
5 83 6,889
6 86 7,396
7 77 5,929
8 78 6,084
9 53 2,809
10 54 2,916
11 57 3,249
12 53 2,809
13 47 2,209
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ตาราง 22  (ตอ) 

 

คนทีÉ iX  2
iX

14 51 2,601
15 62 3,844
16 57 3,249
17 50 2,500
18 53 2,809
19 56 3,136
20 55 3,025
21 47 2,209
22 57 3,249
23 25 625
24 23 529
25 24 576
26 16 256
27 24 576
28 24 576
29 20 400
30 19 361
 ∑ iX =1,561 ∑ 2

iX =94,961 
 

การหาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร โดยใชสูตร

การหาสัมประสิทธแอลฟา ( −α Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) 

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ ∑
−

−
= 2

2

1
1 s

s
k

k iα (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2543: 218)  

เม่ือ α แทน สัมประสิทธความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ     

 2
is  แทน ความแปรปรวนของขอสอบแตละขอของแบบทดสอบ 

 2s  แทน ความแปรปรวนของขอสอบทั้งฉบบัของแบบทดสอบ 

    K  แทน จํานวนขอสอบในแบบทดสอบ  
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)1(
)( 22

2

−

−
= ∑ ∑

NN
XXN

s ii
i  

เม่ือ 2
is  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ 

 ∑ iX  แทน   ผลรวมคะแนนของแตละคนในขอ i 

 2∑ iX  แทน  ผลรวมคะแนนแตละคนยกกําลังสองในขอ i 

   N แทน  จํานวนนักเรียนทั้งหมด 

 )1(
)( 22

2

−
−

= ∑ ∑
NN

XXN
s ii

t  

เม่ือ 2
ts  แทน  ความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

 ∑X  แทน  ผลรวมคะแนนของแตละคนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

 2∑X  แทน  ผลรวมคะแนนแตละคนยกกําลังสอง 

   N แทน  จํานวนนักเรียนทั้งหมด 

จากตาราง 22  จะได  ∑ iX = 1,561  ,  2∑ iX = 94,961   และN  =  30   

)1(
)( 22

2

−
−

= ∑ ∑
NN

XXN
s ii

t  

)130(30
)561,1()961,94(30 2

−
−

=  

     = 473.65 

จากตาราง 22  จะได  7=k ,  54.772 =∑ is    และ 65.4732 =∑ ts  

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ ∑
−

−
= 2

2

1
1 s

s
k
k iα  

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −

−
=

65.473
54.771

17
7α  

   = 0.97 
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ตาราง 23 คะแนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3   

 กอนและหลังจัดการเรียนรู โดยใชหนวยการเรียนรู คะแนนเต็ม 105  คะแนน 

 

คนทีÉ คะแนนก่อน
เรียน ( 1X  ) 

คะแนนหลงั
เรียน ( 2X  ) 

∑ 2X  D 2D  

1 54 81 6561 27 729 
2 47 79 6241 32 1024 
3 55 79 6241 24 576 
4 54 76 5776 22 484 
5 41 78 6084 37 1369 
6 52 77 5929 25 625 
7 52 79 6241 27 729 
9 51 75 5625 24 576 
10 42 73 5329 31 961 
11 36 70 4900 34 1156 
12 48 74 5476 26 676 
13 57 78 6084 21 441 
14 54 80 6400 26 676 
15 51 74 5476 23 529 
16 51 74 5476 23 529 
17 39 74 5476 35 1225 
18 42 73 5329 31 961 
19 58 76 5776 18 324 
20 58 76 5776 18 324 
21 33 69 4761 36 1296 
21 66 79 6241 13 169 
22 63 81 6561 18 324 
23 50 80 6400 30 900 
24 41 76 5776 35 1225 
25 46 73 5329 27 729 
26 50 73 5329 23 529 
27 42 73 5329 31 961 
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ตาราง 23  (ตอ) 
 

คนทีÉ คะแนนก่อน
เรียน ( 1X  ) 

คะแนนหลงั
เรียน ( 2X  ) 

∑ 2X  D 2D  

28 43 75 5625 32 1024 
29 49 72 5184 23 529 
30 65 80 6400 15 225 
31 46 73 5329 27 729 
32 37 63 3969 26 676 
 

 
∑X =2,413 ∑ 2X

=182,429 
∑D =840 ∑ 2D

=23,230 

 
 เปรียบเทียบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กอน

และหลังการจดัการเรียนรู ดวยหนวยการเรียนรู “สนุกกับการคิด  พิชิตทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร” โดยใชสถิต ิt- test for Dependent  Samples ในการทดสอบสมมติฐานขอ 1 

 

1
)( 22

−
∑−∑

∑
=

n
DDn

Dt   ; df  = n-1  

(ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2540: 248) 

 เม่ือ   ∑Dแทน  ผลรวมของความแตกตางเปนรายคูระหวางคะแนนทดสอบ 

      กอนและหลังใชหนวยการเรียนรู 

    2∑D แทน ผลรวมกําลังสองของความแตกตางเปนรายคูระหวางคะแนน 

      ทดสอบกอนและหลังใชหนวยการเรียนรู 

    n   แทน จํานวนนักเรียน 

 จากตาราง 22 จะได  ∑D=840  , ∑ 2D =23,230และ n = 30 

132
)840()230,23(32

840
2

−
−

=t  

=  24.06*        * มีนัยสําคญัทางสถิตทิี่ระดับ .05 ( t(.05,31) = 1.69) 
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การเปรียบเทยีบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรหลังเรียนเทียบกับเกณฑ โดยนํา

คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรหลังเรียนดวยหนวยการ

เรียนรู ตามแผนการจัดการเรียนรู นําการวิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉลี่ยเทียบกับเกณฑ 70% โดย 

ใชสถติtิ- test for One Sampleในการทดสอบสมมติฐานขอ 2 

 

n
s

xt 0μ−=  ; df  = n-1 

(ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2540: 240) 

 เม่ือ  x  แทน คาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนหลังจัดการเรียนรู 

   s  แทน   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

   0μ  แทน คะแนนเกณฑที่ตั้งไวรอยละ 70  (73.5 คะแนน จาก 105 คะแนน) 

   n     แทน จํานวนนักเรียน 

จากคาเฉลี่ยเลขคณติ ( x ) ของคะแนนหลังการจัดการเรียนรู (Posttest)   

n
X

   x ∑=  

41.75
32
413,2   x ==  

จากคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน ( s ) ของคะแนนหลังการจัดการเรียนรู (Posttest) ดวย

หนวยการเรียนรูหาไดจากสูตร  
 

  
)1(

)( 22

−

−
= ∑ ∑

NN
XXN

s  

  
)132(32

)413,2()429,182)(32( 2

−
−

=  

   = 3.91 

เน่ืองจาก  41.75   x = , 0μ =73.5,  s  = 3.91  และ   n = 32 

  

32
91.3

5.7341.75 −
=t  

=  2.76*        * มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 ( t(.05,31) = 1.69) 
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ภาคผนวก  ง 
หน่วยการเรียนรู้และโครงสร้างการจดัการเรียนรู ้

 
  1. หนวยการเรียนรู “สนุกกับการคิด พิชิตทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร” 

 2. โครงสรางการจัดการเรียนรู หนวยการเรียนรู “สนุกกับการคิด พิชิตทักษะและ 

กระบวนการทางคณิตศาสตร” 
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ตาราง 24 หนวยการเรียนรู “สนุกกับการคิด  พิชิตทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร” 
 

สปัดาห ์ หน่วยการเรียนรู้ย่อย จาํนวน 
คาบ 

ทกัษะ 
เป้าหมาย 

1 หนวยยอยที่ 1 การแกปญหาและยุทธวธิีการแกปญหา

1.1 กระบวนการแกปญหาของโพลยา 
1.2 ยุทธวธิีการแกปญหาการแกปญหา   

-ยุทธวิธีการสรางตาราง 

8

 (2) 

 

1.ทักษะการ

แกปญหาทาง

คณิตศาสตร    

2.ทักษะการให

เหตุผลทาง

คณิตศาสตร 

3. ทักษะการ

เชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร 

4. ทักษะการสื่อสาร

ทางคณิตศาสตร 

2-3 1.2 ยุทธวธิีการแกปญหาการแกปญหา  

-ยุทธวิธีการสรางตาราง 

-ยุทธวิธีการเขียนแผนภาพ 

(4)
 

4 1.2 ยุทธวธิีการแกปญหาการแกปญหา  

-ยุทธวิธีการการดําเนินการยอนกลับ 

   - ยุทธวิธีแกสมการ และยุทธวิธีอ่ืนๆ 

(2)
 

5-7 หนวยยอยที่ 2คณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาการคิด

2.1 พัฒนาการคิดดวยเกมคณิตศาสตร 
     -  ปริศนาคณิตศาสตรสนุกกับตัวเลข 
2.2สนุกคิดกับเกมคณิตศาสตร 

T1  Camouflage : The transport game 

T2  Hind and Seek  Game 

T3  Creative Pattern Puzzle&Colorful Logic Game 

T4  Chocolate :a logical  eduction Game 

T5  Strategy game : Magic Square 3D 

T6Korean Beats Puzzle 8*8 

2.3คณิตคิดสรางสรรค   

  - Tettrahedron activity : Geometry Structure 

  - สนุกคิดสรางสรรคกับ ลายกระเบื้องหรรษา 

  - สรางสรรคกับตวัเลข 

  - Diviously Difficult  Mind-Bending Puzzle 

 

6

(2) 

 

 

 

 

 

 

(4) 

 

 

1.ทักษะการ

แกปญหาทาง

คณิตศาสตร    

2.ทักษะการให

เหตุผลทาง

คณิตศาสตร    

3.ทักษะการคดิ

สรางสรรคทาง

คณิตศาสตร 

4. ทักษะการสื่อสาร

ทางคณิตศาสตร 
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ตาราง 24 (ตอ) 
 

สปัดาห ์ หน่วยการเรียนรู้ย่อย จาํนวน 
คาบ 

ทกัษะ 
เป้าหมาย 

8-10 หนวยยอยที่ 3สนุกกับคณิตในชวีิตประจําวัน

3.1สนุกกับคณิตศาสตร ขอสอบ TEDET ขอสอบสมาคม
คณิตศาสตร 
3.2PISA :สถานการณการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร   
3.3สนุกกับกิจกรรมแบบรูปหรรษา 

3.4 กิจกรรม STEM:Rethink before eat and drink 

6 

 

(3) 

 

(3) 

1.ทักษะการให

เหตุผลทาง

คณิตศาสตร      

2.ทักษะการ

เชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร 

3. ทักษะการ

สื่อสารทาง

คณิตศาสตร 

รวมทั ÊงสิÊน 20 คาบ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



129 
 
ตาราง  25  ออกแบบโครงสรางการจัดการเรียนรู หนวยการเรียนรู “สนุกกับการคิด พิชติทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร” 
 

หน่วยการ 
เรียนรูย้่อย 

กระบวนการ วิธีสอน การจดัการเรียนรู/้กิจกรรม สืÉอ/แหล่งการเรียนรู/้
เครืÉองมือ 

ทกัษะทีÉต้องการ
พฒันา/การวดัผล 

1.การแกปญหา

และยุทธวธิีการ

แกปญหา ( 8 

คาบ) 

1.การเรียนรู

กระบวนการ

แกปญหาโดย

วิธีการของโพลยา 

2.การจัดการ

เรียนรูโดยใช

กระบวนการ

สืบเสาะแสวงหา

ความรู 

3. กระบวนการ

เรียนรูแบบรวมมือ 

4. กระบวนการ

สอนแบบคนพบ 

5. กระบวนการ

ทดลอง 

1.ใหนักเรียนฝกกระบวนการแกปญหา 5 ขั้นตอน

โดยใชยุทธวธิ ีเขยีนแผนภาพ  คนหารูปแบบ   

การเขียนสมการและแกสมการ  เขียนสมการและ

การแกอสมการ  ใชการคาดเดา-ตรวจสอบ-

ปรับปรุง  การดําเนินการยอนกลบั การใชเหตุผล

เชิงตรรกศาสตร 

2.แบบอภิปราย/ผูสอนกําหนดสถานการณให

ผูเรียนแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกันแบบ 

Inquiry Method  จากปริศนาเรขาคณิต ปริศนา

ตัวเลข  จัตุรัสกล  การแบงเคกแสนสนุก  การ

สรางตัดกระดาษเพื่อสรางทมีีกลองปริมาตรสูงสุด

จากกระดาษ ปญหาเหรียญปลอม ฯ 

3.แบบอุปนยั/ผูสอนใหตัวอยางเพือ่นําไปสูขอสรปุ

หรือกฎเกณฑ แลวฝกทักษะ 

 

1.เอกสารประกอบการ

จัดการเรียนรู เรื่อง การ

แกปญหาและยุทธวิธี

การแกปญหา 

2. สไลด Power point 

3.แบบสังเกตการรวม

กิจกรรมการเรียนรู 

และแบบประเมินดาน

พฤติกรรมของผูเรียน 

1.ทักษะการแกปญหา 

2.ทักษะการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตร 

3. ทักษะการเชื่อมโยง

ทางคณิตศาสตร 

4. ทักษะการสื่อสาร

และการนําเสนอทาง

คณิตศาสตร 

205
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ตาราง  25 (ตอ) 
 

หน่วยการ 
เรียนรูย้่อย 

กระบวนการ วิธีสอน การจดัการเรียนรู/้กิจกรรม สืÉอ/แหล่งการเรียนรู/้
เครืÉองมือ 

ทกัษะทีÉต้องการ
พฒันา/การวดัผล 

 4.แบบอุปนยั/ผูสอนใหตัวอยางเพือ่นําไปสูขอสรปุ

หรือกฎเกณฑ โดยยกตวัอยางโจทยปญหา 

รวมกันอภิปราย สะทอนแนวคิด แลวใชโจทยฝก

ทักษะนักเรียน 

5.แบบปฏิบตักิาร/ผูสอนเปดโอกาสใหผูเรียน 

เรียนรูจากสภาพจริง สถานการณปญหาที่เกิดขั้น

จริง ฝกระดมสมองเพื่อหาทางแกไขปญหารวมกัน

ปฏิบัติดวยตนเอง 

 

2. คณิตศาสตร

เพือ่พฒันาการคิด 

( 6 คาบ) 

1. การเรียนรูแบบ

รวมมือ

กระบวนการกลุม 

2. กระบวนการ

สอนโดยใชเทคนิค

การสอน TGT 

ใชกิจกรรมการเรียนรูดวยเกมหลากหลาย  โดย

ดําเนินการแขงขันเปนทีม tournamentแตละทีม

แขงขันเก็บแตมสะสม ไดแก 

T1Camouflage : the transparent game 

T2   Hind and Seek  Game 

T3   Creative Pattern Puzzle เปนตน 

1.เกมเพือ่พัฒนาทักษะ

การคิดและสมอง 

2.แบบประเมนิดาน

พฤติกรรมของผูเรียน 

 

 

1.ทักษะการแกปญหา

และยุทธศาสตรการคิด 

การวางแผน 

2.ทักษะการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตร   
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ตาราง  25(ตอ) 

 

หน่วยการ 
เรียนรูย้่อย 

กระบวนการ วิธีสอน การจดัการเรียนรู/้กิจกรรม สืÉอ/แหล่งการเรียนรู/้
เครืÉองมือ 

ทกัษะทีÉต้องการ
พฒันา/การวดัผล 

3. การเรียนรูดวย

เกมโดยจัดการ

เรียนรูที่เนน

กระบวนการคดิ     

( Thinking-Base 

Instuction) 

4. เทคนิคการ

ระดมสมอง 

T4  Chocolate :a logical  deduction Game

T5  strategy game : Magic Square 3D 

T6Korean Beats Puzzle 8*8 

ใชกิจกรรมการเรียนรูดวยเกมเสริมสรางการ

แกปญหาและความคิดสรางสรรค เชน 

   - Tettrahedron activity : Geometry Structure 

  - สนุกคิดสรางสรรคกับตวัเลขหรรษา 

สรางสรรคกับตัวเลข 

  - กิจกรรมออกแบบกระเบื้องหรรษา 

  - Diviously Difficult  Mind-Bending Puzzle 

3.แบบสังเกตการรวม

กิจกรรมการเรียนรู 

3.ทักษะการคดิ

สรางสรรคทาง

คณิตศาสตร 

4. ทักษะการสื่อสาร

ทางคณิตศาสตร 
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ตาราง  25 (ตอ) 

 

หน่วยการ 

เรียนรู้ย่อย 

กระบวนการ วิธีสอน การจดัการเรียนรู/้กิจกรรม สืÉอ/แหล่งการเรียนรู้/
เครืÉองมือ 

ทกัษะทีÉต้องการพฒันา/
การวดัผล 

3. สนุกกับ

คณิตศาสตรใน

ชีวติประจําวัน 

( 6 คาบ) 

1.เรียนรูโดยใช

ปญหาเปนหลกั 

(Problem base 

instruction) 

2. จัดการเรียนรู

โดยใช

กระบวนการสบื

สอบ (Inquiry 

Method) 

3.กระบวนการ

ทดลอง 

4. การจัดการ

เรียนรูบูรณาการ 

STEM 

1.ใชสถานการณปญหาจากขอสอบ 

TEDET/PISA   มาเปนสถานการณปญหาให

นักเรียนรวมกนัคิด รวมกันวิเคราะหและแกปญหา 

แลวดําเนินการสะทอนการคิดของแตละกลุม ตาม

วิธีการของกลุมตนเอง แลกเปลี่ยนเรียนรูรวมกัน  

2.ใชกิจกรรมการเรียนรู “Rethink your Eat & 

Drink”  โดยใหนักเรียนทดลองศึกษาปริมาณแปง/

ปริมาณน้ํา  จาก โยเกริ์ต และเครื่องดื่ม จากราน

สะดวกซื้อเปรียบเทียบกัน 5 ยี่หอ  ปริมาณมาก

หรือนอยเพียงใด  โดยศึกษาจากปริมาณที่ระบุไว

ที่ฉลาก และพิสูจนดวยการหยดสารละลายเบเน

ดิกตและสารละลายไอโอดีน   

3. กิจกรรมแบบรูปแสนหรรษา จากขอสอบ

สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทย 

1.ขอสอบ PISA / 

TEDET/ขอสอบสมาคม

คณิตศาสตรแหง

ประเทศไทย 

2. สไลด Power Point

การออกแบบลาย

กระเบือ้ง 

3. ชุดทดสอบแปงและ

น้ําตาล 

4.แบบสังเกตการรวม

กิจกรรมการเรียนรู  

และแบบประเมินดาน

พฤติกรรมของผูเรียน 

1.ทักษะการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตร         

2.ทักษะการเชื่อมโยง

ทางคณิตศาสตร 

3.ทักษะการสือ่สารและ

การนําเสนอ 

4. ทักษะการแกปญหา

ทางคณิตศาสตร 
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