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ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ทีม่คีวามยาวแบบสอบและกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนต่างกนัโดยประยุกต์  
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การวิจยัครัง้น้ีมีความมุ่งหมายเพื่อสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบการรู้เรื่อง

คณิตศาสตรท์ี่มคีวามยาวแบบสอบและกฎเกณฑ์การใหค้ะแนนต่างกนัโดยการประยุกต์ใชท้ฤษฎี                

การสรปุอา้งองิความน่าเชื่อถอืของผลการวดั กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 จาํนวน 

400 คน ของโรงเรยีนสงักดัสํานักงานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พื้นฐาน (สพฐ.) ภาคใต้ที่กําลงั

ศึกษาในปีการศึกษา 2560 ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบหลายขัน้ตอน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  

คือ  แบบสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ มีลักษณะเป็นข้อสอบสถานการณ์ตามกระบวนการทาง

คณิตศาสตร ์จํานวน 36 ขอ้ สถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู สถติทิดสอบ t-test ตามสูตรของเวริส์, 

ไนส ์และอารแ์มน และการวเิคราะหห์าค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิ (G-coefficient) โดยใชท้ฤษฎี

การสรปุอา้งองิความน่าเชื่อถอืของผลการวดั 

ผลการวจิยั พบวา่  

แบบสอบการรูเ้รือ่งคณติศาสตรม์คีวามเทีย่งตรงเชงิเน้ือหา ความยากงา่ยและอาํนาจจาํแนก

เหมาะสม และมคีวามเชื่อมัน่อยู่ในระดบัสูง เมื่อตรวจให้คะแนนโดยใช้กฎเกณฑ์การให้คะแนน               

แบบภาพรวม พบว่า เมื่อเพิม่ความยาวแบบสอบจาก 12 ขอ้ เป็น 24 ขอ้ และ 36 มคี่าสมัประสทิธิ ์

การสรุปอ้างอิงสําหรับการตัดสินใจเชิงสัมพัทธ์ 0.868, 0.929 และ 0.952 ตามลําดับ และ                             

มีค่าสมัประสิทธิก์ารสรุปอ้างอิงสําหรบัการตัดสินใจเชิงสมับูรณ์ 0.842, 0.914 และ 0.941 และ               

ตรวจใหค้ะแนนโดยใชก้ฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบแยกสว่น มคี่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิสาํหรบั               

การตัดสินใจเชิงสมัพทัธ์เพิ่มจาก 0.889, 0.941 และ 0.960 และ ค่าสมัประสิทธิก์ารสรุปอ้างอิง

สําหรบัการตัดสินใจเชิงสมับูรณ์ 0.856, 0.923 และ 0.947 และเมื่อเปรียบเทียบค่าสมัประสิทธิ ์            

การสรุปอ้างองิของแบบสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ที่ตรวจให้คะแนนรูปแบบเดยีวกนั เมื่อระดบั

ความยาวแบบสอบจํานวน 12 ข้อ 24 ข้อ และ 36 ข้อ พบว่า ค่าสัมประสิทธิก์ารสรุปอ้างอิง                        

มคีวามแตกต่างอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.05 
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The purpose of this research was to develop and verify the quality of mathematical 

literacy test of different lengths and using a scoring rubric to apply generalizability theory.  

The sample used in this research included four hundred students in Grade Eight from 

southern schools under the Office of the Basic Education Commission (OBEC) in the 2017 

academic year and obtained by multi-stage sampling. The instrument was a thirty-six item 

mathematical literacy test, designed as a situational test based on mathematical processes. 

The data were analyzed by basics statistics, hypothesis test statistic by Z – test’s Wert, Neidt 

and Ahmann, and G Coefficient. 

The results of the study were as follows: the findings indicated that the mathematical 

literacy test had proper content validity, difficulties, discrimination and high reliability. When 

considering the generalizability coefficient it was found that the mathematical literacy test 

quality when the test length was increased from twelve to twenty-four to thirty-six items.                

The G-coefficient relative decision was on a holistic scoring rubric, which increased from 

0.868, 0.929 and 0.952 respectively. The G-coefficient absolute decision also increased from 

0.842, 0.914 and 0.941 respectively. The G-coefficient relative decision was on an analytic 

scoring rubric, which increased from 0.889, 0.941 and 0.960 respectively. The G-coefficient 

absolute decision also increased from 0.856, 0.923 and 0.947 respectively. In terms of the 

generalizability coefficient, it was found that the math literacy test, examined by both holistic 

and analytic rubrics, had when there was a different test length, from twelve to twenty-four to 

thirty-six items. In comparison, the generalizability coefficient was significantly different at a 

level of 0.05. 
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ประกาศคณูุปการ 
 

ปรญิญานิพนธน้ี์สาํเรจ็ไดด้ว้ยความกรุณาอยา่งสงูจากคณะกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธ ์           

อาจารย ์ดร.อญัชล ีสุขในสทิธิ ์ประธานควบคุมปรญิญานิพนธ์ และอาจารย ์ดร.พนิดา ศกุนตนาค

กรรมการควบคุมปรญิญานิพนธ์ทีไ่ดใ้หค้ําปรกึษา ขอ้ชีแ้นะในการจดัทํางานวจิยัน้ีทุกขัน้ตอน และ

แกไ้ขขอ้บกพรอ่งต่างๆ ดว้ยความเอาใจใส ่ตลอดจนใหก้ําลงัใจเสมอมา ผูว้จิยัขอกราบขอบพระคุณ                          

ในความกรณุาของทา่นทัง้สองดว้ยความเคารพอยา่งสงู 

ขอกราบขอบพระคุณรองศาสตราจารย์ ดร.ชยัวิชิต เชียรชนะ และผู้ช่วยศาสตราจารย์               

ดร.สุรชยั มชีาญ ที่ใหค้วามกรุณาเป็นกรรมการ ในการสอบปรญิญานิพนธ์และใหข้อ้เสนอแนะที่            

เป็นประโยชน์เพิม่เตมิทาํใหป้รญิญานิพนธฉ์บบัน้ีสมบรูณ์ยิง่ขึน้ 

ขอกราบขอบพระคุณคณาจารย์ภาควชิาการวดัผลและวจิยัการศกึษา คณะศกึษาศาสตร์

มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒทุกทา่นทีป่ระสทิธิป์ระสาทวชิาความรูแ้ก่ผูว้จิยั พรอ้มทัง้ใหค้าํปรกึษา

และเอาใจใสอ่ยา่งดยีิง่ตลอดมา 

ขอขอบพระคุณผู้เชี่ยวชาญทุกท่านที่ให้ความช่วยเหลือตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมอื                    

ในการวิจยั ขอขอบพระคุณผู้บรหิาร คณาจารย์โรงเรยีนกลุ่มตวัอย่างที่เป็นส่วนสําคญัส่วนหน่ึง

สําหรบัการวิจยั และขอบใจนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ของสงักัดสํานักงานคณะกรรมการ

การศึกษาขัน้พื้นฐานภาคใต้ ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 จํานวน 400 คนที่ให้ความร่วมมอื             

ในการเกบ็รวบรวมขอ้มลูงานวจิยัอยา่งดยีิง่ 

ทา้ยสุดผูว้จิยัขอกราบขอบพระคุณบดิา มารดา และขอบคุณเพื่อนๆ ทุกคนทีใ่หก้ําลงัใจทีด่ี

เยีย่มตลอดระยะเวลาทีศ่กึษาและทาํวจิยั จนทาํใหผู้ว้จิยัประสบความสาํเรจ็ในการศกึษา 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
 

ภมิูหลงั 

ในปัจจุบันเป็นยุคแห่งกระแสโลกาภิวัตน์โลกมีความเปลี่ยนแปลงที่ เกิดขึ้น 

อย่างรวดเรว็ทัง้ดา้นวชิาการ และความก้าวหน้าทางเทคโนโลยสีารสนเทศ ทําใหป้ระเทศชาต ิ

ไม่สามารถอยู่โดยลําพงั ต้องอาศัยการร่วมมือและพึ่งพาอาศัยกัน สงัคมโลกในยุคปัจจุบัน 

เต็มไปด้วยข้อมูลข่าวสาร ทําให้ต้องคิด วเิคราะห์ แยกแยะ และมกีารตดัสนิใจอย่างรวดเรว็ 

เพื่อให้ทันต่อสถานการณ์ในสังคมที่มีความซับซ้อนมากขึ้น จึงเป็นแรงผลักดันสําคัญที ่

ทาํใหต้อ้งมกีารปฏริปูการศกึษา ซึง่คุณภาพของการศกึษาเป็นตวับ่งชีส้าํคญัประการหน่ึงสาํหรบั

ความพร้อมในการก้าวเข้าสู่ศตวรรษที่ 21 อย่างมีศักยภาพของการแข่งขันในเวทีโลก 

(สาํนกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน. 2555: 3) วชิาคณติศาสตรม์บีทบาทสาํคญัยิง่ต่อ

การพฒันาความคดิของมนุษย ์ทําใหม้นุษยม์คีวามคดิสรา้งสรรค ์คดิอย่างมเีหตุมผีล เป็นระบบ

มรีะเบียบแบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาหรอืสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ ช่วยให้

คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา และนําไปใช้ในชีวิตประจําวันได้อย่างเหมาะสม  

(วมิลรตัน์ ศรสีุข. 2553: 74 - 75) คณิตศาสตรม์ปีระโยชน์ต่อการดํารงชวีติและช่วยพฒันาชวีติ

ใหด้ขีึน้ ช่วยพฒันาคนใหเ้ป็นมนุษย์ที่สมบูรณ์ มคีวามสมดุลทัง้ทางร่างกาย จติใจ สติปัญญา

และอารมณ์ สามารถคิดเป็น ทําเป็น แก้ปัญหาเป็น และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมี

ความสขุ (ภทัรา สวุรรณบตัร. 2552: 66) 
จากอดตีจนถงึปัจจุบนัพบว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตรข์องนักเรยีน

ไทยอยู่ในระดบัตํ่ามาตลอดระยะเวลา 30 ปี โดยเฉพาะนักเรยีนระดบัมธัยมศึกษามคีะแนน 

การทดสอบระดบัชาต ิ(National Test : NT) ตํ่ากว่ารอ้ยละ 50 (รตันา ตัง้ศริชิยัพงษ์. 2553: 6) 

ในปัจจุบนัประเทศไทยไดเ้ขา้ร่วมโครงการประเมนิผลนักเรยีนร่วมกบันานาชาต ิ(Program for 

International Student Assessment : PISA) จุดที่ PISA พจิารณาเป็นหลกั คอื ต้องการทราบ

ว่า “สิ่งสําคัญที่เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ที่คนทัว่ไปต้องรู้และทําได้คืออะไร” หรือคําถามที่ว่า 

“เยาวชนอายุ 15 ปี มคีวามสามารถพืน้ฐานทางคณิตศาสตรเ์พยีงพอหรอืไม่อย่างไร” เพื่อตอบ

คาํถามเหล่าน้ี PISA ไดก้ําหนดการประเมนิ “การรูเ้รื่องคณิตศาสตร”์ เพือ่บ่งบอกภาพสมรรถนะ

ของบุคคลในดา้นวธิกีารคดิโดยผ่านกฎเกณฑแ์ละวธิกีารทางคณิตศาสตร ์สามารถตคีวามและ              

ใชค้ณิตศาสตรภ์ายใตบ้รบิทต่างๆทีห่ลากหลาย ตลอดระยะเวลาทีป่ระเทศไทยเขา้รว่มโครงการ 

PISA แนวโน้มทศิทางผลการประเมนิของ PISA เมื่อเทยีบในช่วง PISA 2009 กบั PISA 2012 

พบว่า คะแนนของนักเรยีนไทยวชิาคณิตศาสตรเ์พิม่ขึน้น้อยที่สุด โดยเฉพาะอย่างยิง่ผลการ

ประเมนิการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์PISA 2015 พบว่า เดก็ไทยมคีะแนนเฉลี่ยตํ่ากว่าคะแนนเฉลี่ย 
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OECD (คะแนน 433) ผลการประเมนิจดัอยูใ่นกลุ่มตํ่า โดยอยู่ลําดบัที ่32 จาก 41 ประเทศ และ

เมื่อวเิคราะหแ์บ่งตามพืน้ทีภู่มศิาสตร ์พบว่า นักเรยีนภาคใตแ้ละภาคอสีานตอนล่าง เป็นกลุ่มที่

มีคะแนนตํ่ าสุด (โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี. 2557: 14-15, 183,184, 181-182) ซึ่งสถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาต ิ

(องคก์ารมหาชน) ไดร้่วมกบัสาํนักงานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน (สพฐ.) และสถาบนั

สง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวท.) จดัทาํแนวขอ้สอบ PISA Liked ตามกรอบ

แนวคิดในการวดัสมรรถนะผู้เรียนแบบเดียวกับ PISA เพื่อเป็นการลดสดัส่วนของจํานวน

นักเรียนในระดับตํ่ าให้เหลือน้อยลงมากที่สุดเท่าที่จะทําได้ และเป็นการยกระดับคุณภาพ

การศึกษา โดยข้อสอบ PISA Liked เน้นการคิดวิเคราะห์เพื่อการนําไปใช้ได้จริง เพื่อวัด

สมรรถนะของผูเ้รยีนในแต่ละช่วงชัน้ว่ามคีวามรู ้ความเขา้ใจ และรูจ้กัการนําไปใช ้และไดม้กีาร

พฒันาการจดัทาํแนวขอ้สอบ PISA Liked มาตัง้แต่ปี 2555 โดยรปูแบบขอ้สอบเป็นโจทยค์าํถาม

เชื่อมโยงเน้ือหาสาระในแต่ละวชิาเขา้กบัเรื่องราวในชวีติประจําวนั (ASTV ผูจ้ดัการออนไลน์.  

8 กนัยายน 2557) สอดคลอ้งกบัจารุนันท ์ขวญัแน่น (2558: 68) ทีศ่กึษาการพฒันารปูแบบการ

ประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สําหรบันักเรยีนระดบัการศึกษาขัน้พื้นฐาน โดยรูปแบบการ

ประเมนิเป็นกรอบแนวคดิ หรอืแบบแผนในการประเมนิทีแ่สดงใหเ้หน็ถงึความสมัพนัธอ์ยา่งเป็น

ระบบระหว่างองค์ประกอบหรอืสิ่งต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร ์

รูปแบบการประเมนิน้ี จะช่วยให้เกิดความเขา้ใจเกี่ยวกบัการประเมนิได้อย่างเป็นระบบ และ

สามารถนําไปเป็นแนวทางสู่การปฏบิตัจิากความสําคญัดงักล่าวขา้งต้นจําเป็นอย่างยิง่ที่ต้องมี

การวดัและประเมนิผลการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์เพื่อพฒันาผูเ้รยีนเป็นสําคญั และผลการประเมนิ

จะเป็นสารสนเทศสาํหรบัการกาํกบัตดิตามสนบัสนุนและพฒันาการเรยีนรู ้นบัวา่เป็นสิง่ทีจ่าํเป็น

อย่างยิง่ต่อเป้าหมายการเรยีนรูต้ ัง้แต่ระดบับุคคล ระดบัสถานศกึษา ระดบัเขตพืน้ทีก่ารศกึษา 

และระดบัประเทศ ตลอดจนถงึความเป็นสากลระดบันานาชาต ิ

เน่ืองจากในบรบิทการศกึษาประเทศไทยนัน้รูปแบบการประเมนิผลการเรยีนรูข้อง

ผู้เรียน เพื่อวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียนหรือความสามารถของผู้เรียนนัน้มีการพัฒนาและ

ปรบัเปลีย่นวธิกีารวดัและการประเมนิใหม้คีวามหลากหลาย และสอดคลอ้งกบัเน้ือหาสาระของ

แต่ละกลุ่มสาระการเรยีนรู ้การวดัและประเมนิทีท่ําใหท้ราบว่าคะแนนทีไ่ดจ้ากการสอบเกดิจาก

ความรูท้ี่แท้จรงิ วธิกีารตรวจให้คะแนนจงึมบีทบาทสําคญัเพื่อให้คะแนนที่ได้จากแบบสอบมี

ความน่าเชื่อถอื การตรวจใหค้ะแนนแบบสองค่า (binary) เช่น การตรวจใหค้ะแนนแบบ 0 หรอื 

1 ถูกหรอืผดิ เห็นด้วยหรอืไม่เห็นด้วย เป็นวธิีการตรวจให้คะแนนที่ใช้กนัอย่างแพร่หลายใน

ปัจจุบนั เน่ืองจากมคีวามเป็นปรนยัในการตรวจใหค้ะแนน ใชเ้วลาตรวจน้อย แต่ยงัมขีอ้จํากดัที่

สําคัญ คือ เปิดโอกาสให้มีการตอบถูกโดยการเดา ปัญหาการเดาสุ่มจึงเป็นแหล่งความ

คลาดเคลื่อนของการวดั นอกจากน้ีโมเดลการวดัของทฤษฎกีารทดสอบแบบดัง้เดมิ ถอืว่าเป็น

ความคลาดเคลื่อนของผลการวดัเป็นคะแนนรวมความคลาดเคลื่อนทุกแหล่งเขา้ด้วยกนั และ
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เป็นความคลาดเคลื่อนรวมอนัเดยีวกนัทีไ่ม่สามารถแบ่งแยกได ้(Unique error) จงึเป็นขอ้จํากดั

ทางทฤษฎทีีไ่มส่ามารถศกึษารายละเอยีดของแหล่งความคลาดเคลื่อนของการวดัในสถานการณ์

หรือเงื่อนไขการวัดต่างๆได้ (ศิริชัย กาญจนวาสี. 2555: 11) ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความ

น่าเชื่อถือของผลการวดั (G-theory) เป็นทฤษฎีที่ Cronbach, Gleser and Rajaratnam เป็นผู้

เสนอในปี 1963 และต่อมาในปี 1972 ได้มีการพัฒนาทฤษฎีดังกล่าวให้มีความชัดเจนและ

สามารถนําไปประยุกตใ์ชไ้ดจ้รงิในทางปฏบิตั ิเป็นการเพิม่ความแมน่ยาํ ในการแปลความหมาย

ของผลการวดั โดยมีจุดประสงค์ที่ต้องการสรุปอ้างอิงคะแนนจากการทดสอบ (Observed 

Score) ไปสู่เอกภพของคะแนน (Universe Score) (Hussain Alkharusi. 2012: 188; อ้างอิง

จาก Crocker; Algina. 1986; Shavelson; Webb. 1991) ทฤษฎีการสรุปอา้งองิความน่าเชื่อถอื

ของผลการวดัเป็นส่วนขยายของทฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดมิ เน่ืองจากคะแนนที่สงัเกตไดม้ี

ความคลาดเคลื่อนจากคะแนนทีแ่ทจ้รงิ และแหล่งความคลาดเคลื่อนนัน้มโีอกาสเกดิขึน้พรอ้มๆ 

กันในกระบวนการวดัผล (สุรศักดิ ์อมรรตันศักดิ.์ 2544: 206) ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความ

น่าเชื่อถือของผลการวดัยอมรบัว่าความคลาดเคลื่อนเกดิขึน้จากหลายแหล่ง ดงันัน้จงึมคีวาม

พยายามทีจ่ะหาวธิกีารในการจาํแนกความคลาดเคลื่อนของผลการวดั โดยการประมาณคา่ความ

แปรปรวนจากแหล่งต่างๆ เพื่อบรรยายถึงปรมิาณความแปรรวนที่ได้มาจากแหล่งต่างๆอย่าง

ชดัเจน   

จากการศึกษาความเชื่อมัน่ของแบบสอบหรือแบบวัดตามทฤษฎีการทดสอบ 

แบบดัง้เดมิทีย่งัใชก้นัอยู่นัน้ เป็นการประมาณค่าความเชื่อมัน่ของแบบสอบที่ใชก้บักลุ่มบุคคล 

ภายใต้เงื่อนไขของการทดสอบที่เฉพาะ ได้แก่ การทดสอบที่ผู้สอบทุกคนต้องทําข้อสอบ

เหมอืนกนัทุกขอ้ ผลการตอบได้รบัการให้คะแนนโดยผู้ตรวจคนเดยีว และแบบสอบถามที่ใช้

ตัง้อยู่บนข้อตกลงเบื้องต้นของความเป็นคู่ขนานระหว่างแบบสอบ ถ้าสถานการณ์ของการ

ทดสอบแตกต่างไปจากที่กล่าวมา เทคนิคการประมาณค่าความความเชื่อมัน่ตามทฤษฎีการ

ทดสอบแบบดัง้เดมิจะไม่สามารถนํามาประยุกต์ใชไ้ด ้เช่น กรณีของแบบสอบทีม่รีปูแบบความ

ยาวและจํานวนครัง้ของการทดสอบแตกต่างกนั เป็นต้น ในการศึกษาคุณภาพของแบบสอบ 

องค์ประกอบที่มผีลต่อความเชื่อมัน่ของแบบสอบอกีประการหน่ึง คอื ความยาวของแบบสอบ 

(ยศอารยี ์รวยธนพานิช. 2534: 3; อา้งองิจาก Adams.1964: 97) การเพิม่จาํนวนขอ้สอบเพื่อให้

ความเชื่อมัน่สงูขึน้ จาํนวนขอ้ทีเ่พิม่ขึน้จะตอ้งมคีุณภาพเหมอืนเดมิ ภายใตส้ถานการณ์ของการ

ใชแ้บบสอบหรอืเงือ่นไขของการทดสอบทีค่วามยาวของแบบสอบจะมผีลต่อความน่าเชื่อถอืมาก

น้อยเพยีงใด เมื่อกําหนดการสรุปอ้างองิสมัประสทิธิค์วามน่าเชื่อถือของคะแนนแบบสอบที่มี

ความยาวของขอ้สอบตามเงือ่นไขต่างกนั ในการวจิยัครัง้น้ีผูว้จิยักําหนดระดบัความยาว 12 ขอ้ 

24 ขอ้ และ 36 ขอ้ เมื่อพจิารณาค่าสมัประสทิธิค์วามน่าเชื่อถือของแบบสอบ (G-Coefficient) 

หรือ ค่าความเชื่อมัน่ (Reliability) และค่าสัมประสิทธิค์วามน่าเชื่อถือของคะแนนสําหรบั 

การตดัสนิใจทัง้เชงิสมัพทัธแ์ละเชงิสมับูรณ์ ว่าควรใหแ้บบทดสอบมคีวามยาวแบบสอบจํานวน 



4 

กี่ข้อจึงจะเหมาะสม ทฤษฎีน้ีจึงมีความสอดคล้องเหมาะสมสําหรบักฎเกณฑ์การให้คะแนน

กระบวนการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจ ัยสร้างขึ้น โดยมีการตรวจให้คะแนน 2 รูปแบบ คือ  

1)แบบแยกองค์ประกอบ (Analytic Scoring Rubrics) เกณฑ์แบบน้ีใช้เวลาตรวจค่อนข้างนาน  

สรา้งความเมือ่ยลา้หากชิน้งานทีต่อ้งตรวจมจีาํนวนมาก แต่ขอ้ดคีอื มสีารสนเทศทีค่รบถว้นสง่กลบั

ไปยงันักเรยีน และ2)แบบรวมองค์ประกอบ (Holistic Scoring Rubrics) แมว้่ารูปแบบน้ีตรวจง่าย 

ใช้เวลาน้อยและมีความเชื่อมัน่สูง แต่ก็ยากที่จะอธิบายเหตุผลของคะแนนที่นักเรียนได้รบั 

(บุษวรรษ์  แสนปลื้ม. 2556: 2 – 3; อ้างอิงจาก ส.วาสนา ประวาลพฤกษ์ . 2533: 39 - 42;  

ชยัฤทธิ ์ศลิาเดช. 2544: 29; บุญเชดิ ภญิโญอนันตพงษ์. 2544: 90; สํานักทดสอบทางการศกึษา 

กรมวชิาการ. 2554: 35 - 38) จะเหน็ไดว้่าวธิกีารตรวจใหค้ะแนนทัง้ 2 รปูแบบดงัทีก่ล่าวขา้งตน้มี

ขอ้ดแีละขอ้ด้อยแตกต่างกนั ดงันัน้ผูว้จิยัมคีวามสนใจสรา้งรูปแบบกฎเกณฑ์การใหค้ะแนนและ

วิธีการตรวจให้คะแนนแบบสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ทัง้สองรูปแบบ เพื่อวดัความสามารถ

กระบวนการเรยีนรูต้ามคาํนิยามการรูเ้รือ่งคณติศาสตร ์ 

ด้วยเหตุผลดงักล่าวข้างต้น ผู้วิจยัจึงสนใจสร้างแบบสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร ์ 

เมื่อความยาวแบบสอบและกฎเกณฑ์การให้คะแนนต่างกนั โดยประยุกต์ใช้ทฤษฎีการสรุป

อา้งองิความน่าเชื่อถือของผลการวดั ผูว้จิยัศกึษาความแปรปรวนขององค์ประกอบหลกัไดแ้ก่ 

ผูส้อบ ขอ้สอบทีม่กีารตรวจใหค้ะแนนดว้ยกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนต่างกนั พจิารณาคุณลกัษณะ

คา่สมัประสทิธิก์ารสรปุอา้งองิความน่าเชื่อถอืของผลการวดั เพื่อเป็นแนวทางใหก้บัผูท้ีเ่กีย่วขอ้ง

ในการเลือกใช้ความยาวแบบสอบและกฎเกณ ฑ์การให้คะแนนที่มีความเหมาะสม  

เพือ่ประหยดัเวลา แรงงานในการตรวจแบบทดสอบและสอดคลอ้งกบัสภาพจรงิในทางปฏบิตั ิ 

 

คาํถามของการวิจยั 

1. แบบสอบการรูเ้รือ่งคณติศาสตรค์วรมคีวามยาวแบบสอบกีข่อ้ และกฎเกณฑก์าร

ใหค้ะแนนขอ้สอบการรูเ้รือ่งคณติศาสตรค์วรมลีกัษณะอยา่งไร 

2. แบบสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ที่มีความยาว และกฎเกณฑ์การให้คะแนน

ต่างกนัมคีุณภาพอยา่งไร 

3. แบบสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ที่มีความยาว และกฎเกณฑ์การให้คะแนน

ต่างกนัมคีา่สมัประสทิธิก์ารสรปุอา้งองิแตกต่างกนัหรอืไม ่
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ความมุ่งหมายของการวิจยั 

ในการวจิยัครัง้น้ี ผูว้จิยัไดต้ัง้ความมุง่หมายไวด้งัน้ี 

1. เพื่อสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สําหรบั

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ทีม่คีวามยาวแบบสอบและกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนต่างกนั 

2. เพื่ อเปรียบเทียบค่าสัมประสิทธิก์ารสรุปอ้างอิงของแบบสอบการรู้เรื่อง

คณิตศาสตรส์ําหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่มคีวามยาวแบบสอบและกฎเกณฑก์ารให้

คะแนนต่างกนั 

 

ความสาํคญัของการวิจยั 

การศกึษาวจิยัครัง้น้ี เพื่อใหไ้ดเ้ครือ่งมอืสาํหรบัวดัและประเมนิการรูเ้รือ่งคณิตศาสตร ์

(Mathematics Literacy) โดยใหค้วามสาํคญัทัง้เชงิทฤษฎแีละการปฏบิตั ิ

1. ในทางทฤษฎี เพื่ อให้ได้เครื่องมือการวัดประเมินมีความน่าเชื่อถือและ 

ความเที่ยงตรง ในการศึกษาครัง้น้ีแสดงขอ้มูลเชงิประจกัษ์ทางด้านความยาวแบบสอบและ

กฎเกณฑ์การใหค้ะแนนที่ส่งผลต่อความเชื่อมัน่ของผลการวดั นอกจากน้ียงัทําใหท้ราบขนาด

ความแปรปรวนของแหล่งต่างๆ ที่มีอิทธิพลต่อความน่าเชื่อถือของคะแนน เป็นประโยชน์ 

ในแงข่องการตรวจสอบและเป็นหลกัฐานทีแ่สดงถงึแหล่งความคลาดเคลื่อน โดยการประยุกตใ์ช้

ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวดั (G-theory) เพื่อการอธิบายและแปลผล 

การวดัไดอ้ยา่งเทีย่งตรง และเป็นธรรม  

2. ในทางปฏบิตั ิเพื่อพฒันาการวดัและประเมนิผลรายวชิาคณิตศาสตร ์ซึง่ส่วนใหญ่

เครื่องมือวัดเป็นแบบสอบเลือกตอบที่มีวิธีการให้คะแนนแบบ 0,1 ผู้วิจัยจึงได้สร้าง 

แบบสอบที่มีกฎเกณฑ์การให้คะแนน (Scoring rubrics) ซึ่งเป็นรูปแบบการวัดประเมินที่ม ี

การกําหนดประเดน็ไวอ้ย่างชดัเจน ครูผูส้อนสามารถวนิิจฉัยคําตอบของนักเรยีนเปรยีบเทยีบ

กบัเกณฑ์การประเมนิในแต่ละดา้น ซึ่งแต่ละดา้นจะมคีําอธบิายคุณภาพในแต่ละระดบั เพื่อให้

ครผููส้อนสามารถประเมนิไดอ้ย่างชดัเจน และตดัสนิผลการเรยีนของนักเรยีนไดถู้กตอ้ง มคีวาม

เทีย่งตรงยุตธิรรม กฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนจงึเป็นเทคนิควธิกีารประเมนิทีเ่หมาะสม และยงัเป็น

แนวทางสาํหรบัครผููส้อนรายวชิาอื่นๆไดอ้กีดว้ย 
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ขอบเขตของการวิจยั 

 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยั  

ประชากรในการวิจยัครัง้น้ีเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ของโรงเรยีนสงักัด

สํานักงานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พื้นฐาน (สพฐ.) ภาคใต้ปีการศกึษา 2560 จํานวน 645 

โรงเรยีน มปีระชากรจาํนวนทัง้สิน้ 64,253 คน 

กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั 

กลุ่มตวัอย่างที่ใชใ้นการวจิยัครัง้น้ี เป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ของโรงเรยีน

สงักดัสํานักงานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน (สพฐ.) ภาคใต้ปีการศกึษา 2560 จํานวน 

400 คน โดยการสุม่แบบหลายขัน้ตอน (Multi - stage random sampling)  

ตวัแปรท่ีศึกษา  

1. ตวัแปรอสิระม ี2 ตวัแปร ไดแ้ก่  

1.1 ความยาวของแบบสอบ ม ี3 ระดบั คอื 12 ขอ้ 24 ขอ้ และ 36 ขอ้ 

1.2 รูปแบบกฎเกณ ฑ์การให้คะแนน (Scoring rubrics) มี 2 รูปแบบ คือ  

การให้คะแนนแบบภาพรวม (Holistic Scoring Rubrics) และการให้คะแนนแบบแยกส่วน 

(Analytic Scoring Rubrics) 

2. ตวัแปรตาม คอื ค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิ (G- Coefficient) ตามทฤษฎีการ

สรปุอา้งองิความน่าเชื่อถอืของผลการวดั  

 

นิยามศพัทเ์ฉพาะ 

1. การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (Mathematics Literacy) หมายถึง ความสามารถของ

ผู้สอบเกี่ยวกับ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็น 3 กระบวนการ คือ 1)การคิด

สถานการณ์ของปัญหาในเชงิคณติศาสตร ์2)การใชแ้นวคดิ ขอ้เทจ็จรงิ วธิดีาํเนินการ และการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และ 3)การตีความ การประยุกต์ใช้ และการประเมินผลลัพธ์ทาง

คณติศาสตร ์  

1.1 การคดิสถานการณ์ของปัญหาในเชงิคณิตศาสตร ์หมายถงึ ความสามารถของ

ผูส้อบในการวเิคราะห ์สรา้งแนวทางและนําไปแกปั้ญหา สามารถแปลงปัญหาจากสถานการณ์

ในชีวิตจรงิให้อยู่ในขอบเขตคณิตศาสตร์ และกําหนดโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ การแสดง

เครื่องหมายแทน มีลักษณะจําเพาะกับปัญหาในโลกชีวิตจริง สามารถให้เหตุผล รู้จกัการ

ตัง้สมมติฐาน และพิจารณาข้อจํากัดได้อย่างสมเหตุสมผล ประกอบด้วยกระบวนการระบุ

ประเดน็ทางคณิตศาสตรข์องปัญหาในชวีติจรงิ  ทําสถานการณ์หรอืปัญหาใหอ้ยูใ่นรปูอย่างงา่ย 

เพือ่ทาํใหก้ารวเิคราะหท์างคณติศาสตรง์า่ยขึน้ และแปลงปัญหาใหอ้ยูใ่นรปูของคณติศาสตร ์ 
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1.2 การใช้แนวคดิ ขอ้เทจ็จรงิ วธิดีําเนินการ และการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร ์

หมายถึง ความสามารถของผูส้อบในการประยุกต์ใช้แนวคดิหลกัทางคณิตศาสตร ์ขอ้เทจ็จรงิ 

วธิดีาํเนินการ และเหตุผลทางคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาเชงิคณติศาสตรเ์พื่อใหไ้ดข้อ้สรปุทาง

คณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการที่แต่ละคนแสดงวธิดีําเนินการทางคณิตศาสตรท์ี่จําเป็นเพื่อให้

ไดม้าซึง่ผลลพัธ ์และคน้หาวธิแีกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์มกีารสรา้งแบบจาํลองของสถานการณ์

ปัญหา สรา้งกฎเกณฑ์ ระบุความเชื่อมโยงระหว่างองค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ และสรา้งข้อ

โต้แยง้ทางคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ยกระบวนการคดิและนํากลยุทธ์ในการหาวธิแีกปั้ญหาทาง

คณติศาสตรไ์ปใช ้ใชเ้ครือ่งมอืทางคณติศาสตรเ์พือ่ชว่ยใหว้ธิกีารแกปั้ญหาถูกตอ้งหรอืเหมาะสม 

และนํากฎเกณฑ ์ขัน้ตอนวธิ ีและโครงสรา้งคณติศาสตรไ์ปใชแ้กปั้ญหา 

1.3 การตคีวาม การประยกุตใ์ช ้และการประเมนิผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์หมายถงึ 

ความสามารถของผูส้อบในการสะท้อนวธิแีก้ปัญหา ผลลพัธ์ หรอืขอ้สรุปทางคณิตศาสตรแ์ล้ว

ตคีวามออกมาในบรบิทของปัญหาโลกชวีติจรงิ รวมถงึการแปลความหมายของวธิแีกปั้ญหาหรอื

การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตรย์อ้นกลบัไปทีบ่รบิทของปัญหา และตดัสนิวา่ผลลพัธท์ีไ่ดเ้ป็นเหตุ

เป็นผลและเขา้กนัไดก้บับรบิทของปัญหาหรอืไม ่มกีารสรา้งและสื่อสารคําอธบิายหรอืขอ้โตแ้ยง้

ในบรบิทของปัญหา และการสะทอ้นทัง้กระบวนการสรา้งแบบจําลองและผลทีไ่ด ้ประกอบดว้ย

กระบวนการตคีวามผลลพัท์ทางคณิตศาสตรก์ลบัไปสู่บรบิทชวีติความเป็นจรงิ ประเมนิความ

เป็นเหตุเป็นผลของวธิกีารแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรใ์นบรบิทของปัญหาชวีติจรงิ และอธบิาย

ความสมเหตุสมผลของผลลพัธห์รอืขอ้สรปุทางคณติศาสตรก์บับรบิทของปัญหา 

2. กฎเกณฑ์การให้คะแนน (Scoring rubrics) หมายถึง แนวทางในการตรวจให้

คะแนนแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์มลีกัษณะการตรวจใหค้ะแนน 2 วธิ ีคอื การใหค้ะแนน

แบบภาพรวมและการใหค้ะแนนแบบแยกสว่น 

2.1 ก า ร ให้ ค ะ แ น น แ บ บ ภ าพ รว ม  (Holistic Scoring Rubrics) ห ม าย ถึ ง  

การพิจารณาให้คะแนนของคําตอบในภาพรวม โดยที่กําหนดคะแนนเต็มสําหรบัคําตอบที่มี

ความถูกตอ้งครบถว้น คะแนนบางสว่นสาํหรบัคาํตอบทีถู่กตอ้ง แต่มขีอ้ผดิพลาดบางสว่น  

2.2 ก าร ให้ ค ะแ น น แ บ บ แ ย ก ส่ ว น  (Analytic Scoring Rubrics) ห ม าย ถึ ง  

การพจิารณาใหค้ะแนนของคาํตอบในแต่ละประเดน็ยอ่ย และในแต่ละประเดน็มกีารกาํหนดระดบั

คะแนนแตกต่างกนั ขึน้อยูก่บัน้ําหนกัความสาํคญัของคาํตอบ 

3. ความยาวแบบสอบ หมายถงึ จํานวนขอ้สอบของแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์

ตามกรอบโครงสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ครอบคลุม 4 สาระ แต่ละสาระประกอบด้วย

สถานการณ์ 1 - 3 สถานการณ์  แต่ละสถานการณ์แบ่งตามกระบวนการคณิตศาสตร์ 3 

กระบวนการ ไดแ้บบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์ทีม่คีวามยาวแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์

12 ขอ้ 24 ขอ้ และ 36 ขอ้ 
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4. ทฤษฎีการสรุปอ้างองิความน่าเชื่อถือของผลการวดั (Generalizability Theory) 

หมายถึง การวิเคราะห์ความน่าเชื่อถือของคะแนนที่ส ังเกตได้ จากแบบสอบที่ทําการวัด 

ในเงื่อนไขหรอืสถานการณ์ต่างๆ ของการทดสอบไปยงัคะแนนจรงิ โดยถือว่าคะแนนความ

คลาดเคลื่อนของการวดัสามารถเกดิจากหลายแหล่งที่สามารถประมาณค่าแยกกนัภายใต้การ

วเิคราะห์ครัง้เดยีวกนัได้ โดยการวจิยัครัง้น้ีต้องการสรุปอ้างองิความน่าเชื่อถือของคะแนนที่

สงัเกตได้จากแบบสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ไปยงัคะแนนจริง ประกอบด้วยขัน้ตอนของ

การศกึษา 2 ขัน้ตอน คอื  

ขัน้ตอนที่1 การศึกษา G-Study หมายถึง ขัน้ตอนการกําหนดเป้าหมายของ 

การสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของคะแนนที่ได้ไปยงัเงื่อนไขรูปแบบการวดัที่ต้องการศึกษา  

ในการวิจัยครัง้น้ีกําหนดเป็น One - Facet เพื่อทําการเก็บรวบรวมข้อมูลวิเคราะห์ความ

แปรปรวนของแหล่งความคลาดเคลื่อนทีส่นใจ 1 แหล่ง คอื ความยาวแบบสอบ  

ขัน้ตอนที ่2 การศกึษา D-Study หมายถงึ ขัน้ตอนการตดัสนิใจของการสรุปอา้งองิ

ความน่าเชื่อถือของคะแนนที่ได้จากเครื่องมือไปยังเงื่อนไขเป้าหมายของการวัด เพื่อนํา

เครื่องมอื ไปใชว้ดัในเงื่อนไขที่ทําใหไ้ดค้วามน่าเชื่อถอืระดบัที่พงึประสงค ์นําไปสู่การคํานวณ 

ค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอ้างองิ (Generalizability Coefficient) สําหรบัการตดัสนิใจเชงิสมัพทัธ ์

และสาํหรบัการตดัสนิใจเชงิสมับรูณ์ 

5. เอกภพ (Universe) หมายถึง เงื่อนไขการวดัองค์ประกอบทัง้หมดของแบบสอบ 

การรูเ้รือ่งคณติศาสตรท์ีม่คีวามยาวแบบสอบและกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนต่างกนั 

6. ฟาเซท (Facet) หมายถึง กลุ่มเงื่อนไขของการวัดที่ศึกษา ในการวิจัยครัง้น้ี 

มี 1 ฟาเซท ซึ่งมีกลุ่มเงื่อนไขของการวัดของคุณภาพแบบสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ที่ม ี

ความยาวของแบบสอบจํานวน 12 ขอ้ 24 ขอ้ และ 36 ขอ้ โดยการตรวจใหค้ะแนน 2 รปูแบบ คอื 

กฎเกณฑ์การให้คะแนนแบบภาพรวม (Holistic Scoring Rubrics) และกฎเกณฑ์การให้คะแนน

แบบแยกสว่น (Analytic Scoring Rubrics) 

7. คุณภาพของแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์หมายถึง ค่าสมัประสทิธิก์ารสรุป

อ้างอิง (Generalizability Coefficient) ซึ่งเป็นค่าความเชื่อมัน่ของคะแนนที่ได้จากแบบสอบ

ภายใตเ้งือ่นไขหรอืสถานการณ์ทีก่ําหนด แสดงถงึระดบัค่าความแมน่ยาํและความน่าเชื่อถอืของ

การสรปุอา้งองิคะแนนทีไ่ดจ้ากแบบสอบไปยงัคะแนนเอกภพของผูส้อบ 
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กรอบแนวคิดในการวิจยั 

การรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์(Mathematic Literacy) เป็นการวดัความสามารถกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร ์ประกอบด้วยการคดิสถานการณ์ของปัญหาในเชงิคณิตศาสตร ์การใช้แนวคดิ 

ขอ้เทจ็จรงิ วธิดีาํเนินการ และการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร ์และการตคีวาม การประยุกต์ใช ้และ

การประเมนิผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์(สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 2557: 

22) ผู้วิจัยสนใจสร้างเครื่องมือวัดและประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เน่ืองจากการวัดและ

ประเมนิผลการรูเ้รื่องคณิตศาสตรเ์ป็นเรื่องใหม่สาํหรบัประเทศไทย ผูว้จิยัจงึไดศ้กึษาคน้ควา้การ

สรา้งแบบสอบที่มคีวามเชื่อมัน่สูง โดยมเีงื่อนไขการวดัหน่ึงเงื่อนไข คอื ระดบัความยาว 12, 24 

และ 36 ขอ้ ทีม่กีฎเกณฑก์ารใหค้ะแนน 2 รปูแบบ คอื กฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวม และ

กฎเกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกส่วน โดยพิจารณาค่าสัมประสิทธิก์ารสรุปอ้างอิงจากการ

ประยุกต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวดั ผลการวิเคราะห์ที่ได้สามารถ

นําไปใช้สําหรบัวางแผนเพื่อตัดสินใจว่าควรเลือกใช้เงื่อนไขใดจึงเหมาะสม ผู้วิจัยจึงได้ใช ้

กรอบแนวคิดน้ีพัฒนาวิธีการวดั เพื่อประหยดัเวลา แรงงานในการตรวจแบบสอบ เพื่อให้ได้

เครือ่งมอืการวดัผลทางการศกึษาทีม่คีณุภาพ ดงัแสดงในภาพประกอบ 1 

 
  แบบสอบการรูเ้รือ่ง

คณติศาสตร ์

  

การรูเ้รือ่งคณติศาสตร ์

(Mathematic Literacy) 

(ตามกรอบโครงสรา้งการประเมนิผลนกัเรยีน 

โครงการ PISA 2015 สถาบนัสง่เสรมิการ

สอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 2560: 37) 

  ระดบัความยาว

แบบสอบ 

  

คา่สมัประสทิธิก์ารสรปุอา้งองิ 

(G - Coefficient) 

ตามทฤษฎกีารสรุปอา้งองิ

ความน่าเชือ่ถอืของผลการวดั 

(Generalizability Theory) 

 12 ขอ้  

 24 ขอ้  

 36 ขอ้  

   

1.การคิดสถานการณ์ ของปัญ หาใน เชิง

คณติศาสตร ์

 กฎเกณฑก์ารให้

คะแนน 

 

2.การใช้แนวคิด ข้อเท็จจริง วิธีดําเนินการ 

และการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์

 -การใหค้ะแนน

แบบแยกสว่น 

 

3.การตีความ  การประยุกต์ ใช้  และการ

ประเมนิผลลพัธท์างคณติศาสตร ์

 -การใหค้ะแนน

แบบภาพรวม 

 

     

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคดิในการวจิยั 

 

สมมติฐานการวิจยั 

แบบสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ที่มีความยาวแบบสอบต่างกันมีค่าสมัประสิทธิ ์

การสรปุอา้งองิแตกต่างกนั 



บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 

การวจิยัเพื่อศกึษาคุณภาพแบบสอบการรูเ้รือ่งคณิตศาสตรท์ีม่คีวามยาวแบบสอบและ

กฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนต่างกนั โดยการประยุกต์ใชท้ฤษฎกีารสรุปอา้งองิความน่าเชื่อถอืของผล

การวดั ผูว้จิยัไดศ้กึษาเอกสารรายงานการวจิยัและบทความทางวชิาการ วารสารวชิาการทัง้ใน

และต่างประเทศประมวลเป็นองค์ความรู ้ดงันัน้เพื่อใหเ้กดิความเขา้ใจในกระบวนการวจิยัครัง้น้ี 

ผูว้จิยันําเสนอออกเป็น 3 ตอน ตามลาํดบัดงัน้ี 

 

ตอนท่ี 1 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัการรู้เร่ืองคณิตศาสตร ์ 

 1.1 นิยามการรูเ้รือ่งคณติศาสตรแ์ละระดบัการรูเ้รือ่งคณติศาสตร ์

1.2 การจดักรอบโครงสรา้งการประเมนิผลการรูเ้รือ่งคณติศาสตร ์

 1.3 กระบวนการคดิเป็นคณติศาสตร ์

 1.4 สมรรถนะทางคณติศาสตร ์ 

 1.5 การประเมนิผลดา้นการรูเ้รือ่งคณติศาสตร ์

 1.6 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งทัง้ในและต่างประเทศ 

 

ตอนท่ี 2 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวกบักฎเกณฑก์ารให้คะแนน  

 2.1 ความหมายและความสาํคญัของกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนน  

 2.2 องคป์ระกอบของกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนน 

 2.3 ลกัษณะของกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนน  

 2.4 ประเภทของกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนน 

 2.5 การสรา้งกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนน 

 2.6 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งทัง้ในและต่างประเทศ  

 

ตอนท่ี 3 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัการสรปุอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวดั 

3.1 ความเป็นมาของทฤษฎกีารสรปุอา้งองิความน่าเชื่อถอืของผลการวดั 

3.2 แนวคดิสาํคญัและขอ้ตกลงเบือ้งตน้ 

3.3 แหล่งความแปรปรวนและองคป์ระกอบของความแปรปรวน 

3.4 ความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคลื่อนสมับรูณ์และสมัพทัธ ์

3.5 คา่สมัประสทิธิก์ารสรปุอา้งองิความน่าเชื่อถอืของผลการวดั 

3.6 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งทัง้ในและต่างประเทศ 
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ตอนท่ี 1 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัการรู้เรื่องคณิตศาสตร ์(Mathematics 

Literacy) 

การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เป็นสิ่งจําเป็นอย่างหน่ึงในการดําเนินชีวิตปัจจุบัน การที ่

PISA ใช้คําว่า “การรู้เรื่องคณิตศาสตร์” (Mathematics Literacy) เพื่อเน้นให้ความชดัเจนว่า  

การประเมินความรู้และทักษะคณิตศาสตร์ของ OECD/PISA ไม่ได้เน้นความรู้เน้ือหาวิชา

คณิตศาสตรท์ีเ่รยีนตามหลกัสตูรในโรงเรยีน แต่เน้นการนําคณิตศาสตรท์ีเ่คยไดเ้รยีนมา เอามา

ใชใ้นสถานการณ์ของชวีติจรงิ ซึง่นักเรยีนจะตอ้งสามารถขยายความรูจ้ากทีเ่คยไดเ้รยีนมาจาก

โรงเรยีน นํามาประยุกต์กบัสถานการณ์จรงิในบรบิทต่างๆที่หลากหลาย จุดประสงค์ของการ

ประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ OECD/PISA ก็เพื่อจะศึกษาว่าเยาวชนกลุ่มอายุ 15 ปี  

จะสามารถเป็นประชาชนที่รบัรูส้าระ มขี้อมูลข่าวสาร และเป็นผู้บรโิภคที่ฉลาดเพียงใด และ

สามารถนําสิง่ทีไ่ดศ้กึษาเล่าเรยีนในโรงเรยีนไปใชใ้นสถานการณ์ทีจ่ะต้องพบเจอในชวีติจรงิได้

หรอืไมอ่ยา่งไร 
จุดมุ่งหมายหลกัของการประเมนิผลของ PISA กเ็พื่อตอ้งการพฒันาตวัชีว้ดัว่าระบบ

การศกึษาของประเทศทีร่่วมโครงการสามารถใหก้ารศกึษาเพื่อเตรยีมตวัเยาวชนอายุ 15 ปี ให้

พรอ้มที่จะมบีทบาทหรอืมสี่วนสรา้งสรรค ์และดําเนินชวีติอย่างมคีุณภาพในสงัคมไดม้ากน้อย

เพยีงใด การประเมนิของ PISA มจุีดหมายทีม่องไปในอนาคตมากกว่าการจาํกดัอยูท่ีก่ารวดัและ

ประเมนิผลตามหลกัสตูรทีน่ักเรยีนไดเ้รยีนในปัจจุบนั และการประเมนิผลกม็ุ่งความชดัเจนทีจ่ะ

หาคําตอบว่านักเรยีนสามารถนําสิง่ที่ได ้การศกึษาเล่าเรยีนในโรงเรยีนไปใช้ในสถานการณ์ที่

นกัเรยีนมโีอกาสทีจ่ะตอ้งพบเจอในชวีติจรงิไดห้รอืไมอ่ยา่งไร PISA ไดใ้หค้วามสาํคญักบัปัญหา

ในชวีติจรงิ ในสถานการณ์จรงิในโลก (คําว่า “โลก” ในที่น้ีหมายถงึ สถานการณ์ของธรรมชาต ิ

สงัคม และวฒันธรรมทีบุ่คคลนัน้ๆ อาศยัอยู)่ 

การที่ PISA ให้ความสําคญักบั ปัญหาในชวีติจรงิ เพราะว่าประชาชนทุกวนัน้ีต้อง

เผชิญหน้ากับกิจวตัรประจําวนัที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ เป็นต้นว่าปริมาณ รูปทรง มิต ิ 

ความน่าจะเป็น และแนวคิดทางคณิตศาสตร์ต่างๆ อีกมากมาย PISA จึงให้ความชดัเจนที ่

ความต้องการใหน้ักเรยีนเผชญิหน้ากบัปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่มอียู่ในแวดวงของการดําเนิน

ชีวิต ซึ่งต้องการให้นักเรยีนระบุสถานการณ์ที่สําคญัของปัญหา กระตุ้นให้หาข้อมูล สํารวจ 

ตรวจสอบ และนําไปสู่การแก้ปัญหา ในกระบวนการน้ีต้องการทกัษะหลายอย่างเป็นต้นว่า 

ทกัษะการคดิและการใช้เหตุผล ทกัษะการโต้แยง้ การสื่อสาร ทกัษะการสรา้งตวัแบบ การตัง้

ปัญหาและการแกปั้ญหา การนําเสนอ การใชส้ญัลกัษณ์ การดําเนินการ ในกระบวนการเหล่าน้ี 

นักเรยีนต้องใชท้กัษะต่างๆทีห่ลากหลายมารวมกนัหรอืใชท้กัษะหลายอย่างทีท่บัซอ้นหรอืคาบ

เกี่ยวกนั เพราะกําลงัคนในปัจจุบนัถูกคาดหวงัให้เป็นกําลงังานที่มคีวามคดิและสมรรถนะสูง  

ซึ่งจะส่งผลกระทบต่องานที่ทําในหน้าที่และสําหรบัทุกๆคนไม่ว่าจะทํางานระดับใดจะถูก
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คาดหวังว่าจะไม่ใช้เฉพาะแรงกายทํางานซํ้าๆ อย่างเดิมเท่านัน้ แต่จะต้องพบกับความ

เปลีย่นแปลงทางเทคโนโลยแีละตอ้งสามารถปรบัเปลีย่นตวัเองใหส้ามารถจดัการกบัเทคโนโลย ี

เครือ่งจกัรกล ตอ้งสามารถจดัการกบัขอ้มลูขา่วสารทีถ่าโถมเขา้มาตลอดเวลา แนวโน้มของทุกๆ

อาชพี ชีบ้อกว่า “บุคคลตอ้งมคีวามสามารถทีจ่ะเขา้ใจ สื่อสาร ใชแ้ละอธบิายแนวคดิ และวธิกีาร

ทีย่ดึถอืการคดิแบบคณติศาสตรเ์ป็นหลกั” 

ในแงภ่าษา แต่เดมิคาํวา่ “Literacy” ใชใ้นความหมายของการรูเ้รือ่งในดา้นภาษาของ

มนุษย์ เพราะการรูเ้รื่องทางภาษา ซึ่งได้แก่ การรูท้ี่จะอ่าน เขยีน ฟัง และพูด เป็นเครื่องมอืที่

สําคญัที่สุดที่ทําใหม้นุษยส์ามารถปฏบิตักิจิกรรมต่างๆ ร่วมกนัได ้ในทํานองเดยีวกนัถ้าคดิถงึ

คณิตศาสตรใ์นฐานะเป็นภาษาอย่างหน่ึง นักเรยีนกจ็ะตอ้งเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์(แนวคดิ เน้ือหา 

สาระ) และต้องเรยีนรู้การที่จะใช้แนวคิดนัน้ๆ ในการแก้ปัญหาใหม่ ในสถานการณ์ใหม่ๆที่

เรยีกว่า “สถานการณ์ทางสงัคมไดด้ว้ย” (สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 

2554: 87-88) 

ปกติคนเราจะต้องพบกบัสถานการณ์ต่างๆ เช่น การจบัจ่ายใช้สอย การเดนิทาง  

การทําอาหาร การจดัระเบียบการเงนิของตน การประเมินสถานการณ์ การตัดสิน ประเด็น

ปัญหาทางสงัคมการเมอืง ฯลฯ ซึง่ความรูค้ณิตศาสตรส์ามารถเขา้มาชว่ยทาํใหก้ารมองประเดน็ 

การตัง้ปัญหา หรอืการแกปั้ญหามคีวามชดัเจนยิง่ขึน้ การใชค้ณติศาสตรด์งักล่าวนัน้ แมจ้ะตอ้งมี

รากฐานมาจากทกัษะคณิตศาสตรใ์นชัน้เรยีน แต่ก็จําเป็นต้องมคีวามสามารถในการใช้ทกัษะ

นัน้ๆ ในสถานการณ์อื่นๆ นอกเหนือไปจากสถานการณ์ของปัญหาคณิตศาสตรล์ว้นๆ หรอืแบบ

ฝึกคณิตศาสตรท์ีเ่รยีนในโรงเรยีนทีน่ักเรยีนจะสามารถคดิอยู่ในวงจํากดัของเน้ือหาวชิา โดยไม่

ต้องคํานึงถึงความเป็นจริงมากนัก แต่การใช้คณิตศาสตร์ในชีวิตจริงนักเรียนต้องรู้จ ัก

สถานการณ์ หรอืสิง่แวดล้อมของปัญหาต้องเลอืกตดัสนิใจว่าจะใชค้วามรูค้ณิตศาสตรอ์ย่างไร 

(คั ด ล อ ก จาก เว็บ ไซ ต์  ส ถ าบั น ส่ ง เส ริม ก ารส อ น วิท ย าศ าส ต ร์แ ล ะ เท ค โน โล ยี )

http://pisathailand.ipst.ac.th/ 

  

1.1 นิยามการรู้เรื่องคณิตศาสตร ์ 

PISA ใหนิ้ยาม “การรูเ้รื่องคณิตศาสตร”์ ไวว้่า “...คอืสมรรถนะของบุคคลในการ

ที่จะบ่งบอกและเข้าใจบทบาทของคณิตศาสตร์ที่มีในโลกเพื่อให้สามารถตัดสินใจบนพื้น

ฐานความรูท้ีเ่ขม้แขง็ และเพื่อใชแ้ละผูกพนักบัคณิตศาสตรท์ี่จะตอบสนองความจําเป็นต่อชวีติ

ของแต่ละบุคคล ในอนัที่จะเป็นพลเมอืงที่มคีวามคิด มคีวามห่วงใย และสรา้งสรรค์สงัคม...” 

(สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 2554: 88 - 89)  

http://pisathailand.ipst.ac.th/
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 การขยายความคาํทีใ่ชใ้นนิยามดงักล่าวจะชว่ยอธบิายใหช้ดัขึน้ ดงัน้ี 

 คําว่า “การรู้เรื่องคณิตศาสตร์” เน้นยํ้าถึงการใช้คณิตศาสตร์ตอบสนอง

สถานการณ์ต่างๆ ในโลก อยา่งการคดิวเิคราะห ์มองหาความสมัพนัธแ์ละแปรผนัไดห้ลากหลาย 

และชดัเจนว่าคนทีจ่ะแสดงสมรรถนะอย่างนัน้ไดจ้ะตอ้งมคีวามรูค้ณิตศาสตรเ์ป็นพืน้ฐานอยูแ่ลว้ 

อย่างไรกต็ามความรูท้ีว่่านัน้ไมจ่าํกดัอยู่เพยีงนิยาม ขอ้เทจ็จรงิ และวธิกีารแกโ้จทยค์ณิตศาสตร ์

รวมทัง้ไมใ่ช่การฝึกทกัษะทางคณิตศาสตรเ์รื่องใดเรื่องหน่ึง เป็นตน้ว่าทกัษะการแกส้มการ การ

พสิจูน์เอกลกัษณ์ ฯลฯ หากแต่เกีย่วขอ้งกบัการรวมเอาความรูต่้างๆ ดงักล่าวแลว้ทีม่อียูม่าสรา้ง

เป็นแนวคดิตอบสนองสถานการณ์ทีก่ดดนัจากภายนอก 

 โลก ตามคํานิยาม หมายถึง โลกธรรมชาติ สงัคม วฒันธรรม ที่บุคคลคนนัน้

อาศยัอยู ่

 ใชแ้ละผูกพนั หมายถึง ความครอบคลุมถึงการใช้คณิตศาสตร ์การแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร ์และยงัใชใ้นความหมายทีก่วา้งขึน้ ครอบคลุมถงึการทีบุ่คคลหน่ึงจะเกีย่วขอ้ง

กบัคณิตศาสตร ์ไม่ว่าจะทางการสื่อสาร การสมัพนัธเ์ชื่อมโยงกบัคณิตศาสตร ์การประมาณการ 

หรอืแมก้ระทัง่ ความชอบและความสนุกทีไ่ดท้าํหรอืเกีย่วขอ้งกบัคณติศาสตร ์

 ต่อชวีติของแต่ละบุคคล หมายรวมถงึ ชวีติสว่นตวั การงานอาชพี และชวีติดา้น

สงัคมกบัเพือ่นกบัญาตพิีน้่อง และชวีติในฐานะพลเมอืงของชุมชนและประเทศชาต ิ

 

นิยามระดบัการรู้เรื่องคณิตศาสตร ์

ขอ้สอบใน PISA 2012 ก็เหมอืนการสอบครัง้ก่อนๆ คอื ออกแบบให้สามารถบอก

สมรรถนะทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนตามมาตรวดัทีก่าํหนดไว ้โดยคาํถามแต่ละขอ้ทีร่ะบุระดบั

ความยากและคะแนนไว้มคีวามสมัพนัธ์กบัตําแหน่งบนมาตรวดั ผลการสอบของนักเรยีนจะ

สมัพนัธ์กบัระดบัสมรรถนะคณิตศาสตรข์องนักเรยีนที่ระบุไวบ้นมาตรวดั PISA 2012 กําหนด

คะแนนของนักเรยีนและความยากของภารกจิออกเป็นระดบัต่างๆ 6 ระดบั ตัง้แต่ระดบัตํ่าสุด 

(ระดบั 1) จนถึงระดบัสูงสุด (ระดบั 6) ดงัแสดง ในภาพประกอบ 2 (สถาบนัส่งเสรมิการสอน

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 2557: 33) 
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มาตรวดัการรู้เรื่องคณิตศาสตร ์

 

 

     
คาดหวงัวา่นกัเรยีน ก. 

จะทาํขอ้ I ถงึขอ้ V ได ้

และอาจทาํขอ้ IV ไดด้ว้ย 

ขอ้สอบทีร่ะดบัความ

ยากสงู 

ขอ้ VI  ☺ นกัเรยีน ก. 

สมรรถนะสงู    

ขอ้ V   

      

ขอ้สอบทีค่วามยาก

ปานกลาง 

ขอ้ IV    คาดหวงัวา่นกัเรยีน ข. 

จะทาํขอ้ I ถงึขอ้ II ได ้

และอาจทาํขอ้ III ไดด้ว้ย 

แต่ทาํขอ้ V และขอ้ VI ไมไ่ด ้

หรอือาจทาํขอ้ IV ไมไ่ด ้

  ☺ นกัเรยีน ข. 

สมรรถนะ

ปานกลาง 
ขอ้ III   

 
   

      

ขอ้สอบทีค่วามยาก

คอ่นขา้งตํ่า 

ขอ้ II     

     

ขอ้ I    
คาดหวงัวา่นกัเรยีน ค. 

จะทาํขอ้ II ถงึขอ้ IV ไมไ่ด ้

และอาจทาํขอ้ I ไมไ่ดด้ว้ย 

   ☺ นกัเรยีน ค. 

สมรรถนะตํ่า     

 

 

ภาพประกอบ 2 ความสมัพนัธร์ะหวา่งคาํถามกบัระดบัความสามารถการรูเ้รือ่งคณติศาสตร ์

ของนกัเรยีน 

 

ทีม่า: สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี (2557: 34) 
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1.2 การจดักรอบโครงสร้างการประเมินผลการรู้เรื่องคณิตศาสตร ์

กรอบการประเมนิผลของ OECD/PISA เน้นทีก่ารประเมนิวา่นกัเรยีนอายุ 15 ปี 

รู้เรื่องคณิตศาสตร์มากน้อยเพียงใด นัน่คือสามารถนําฐานความรู้คณิตศาสตร์มาใช้และ

เผชญิหน้ากบัปัญหาในโลกจรงิไดเ้พยีงใด ขอบเขตของคณิตศาสตรค์รอบคลุมองคป์ระกอบ 3 

ดา้นดว้ยกนั ไดแ้ก่ 

ดา้นแรก คอื สถานการณ์หรอืบรบิททีปั่ญหานัน้ตัง้อยู ่(situation on context) 

 ดา้นที่สอง คอื เน้ือหาคณิตศาสตร ์(mathematical content) ที่ต้องนํามาใช้ใน

การแกปั้ญหา 

 และด้านที่สาม คือ สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีนที่ควรได้รบัการ

กระตุ้นเรา้ให้สามารถเชื่อมต่อกบัโลกจรงิๆที่ปัญหานัน้ๆ เกิดขึ้นโดยใช้คณิตศาสตร์ และให้

สามารถแกปั้ญหาไดโ้ดยใชค้ณติศาสตรน์ัน้ๆ 

 

 
สถานการณ์ในโลกจรงิ 

บริบท 
 

ความคดิทีค่รอบคลุม 

เน้ือหา 

    

รปูแบบของปัญหา 

 ปัญหาและ 

การแกปั้ญหา 
 

   

 
 

กลุ่มสรรถนะ 

สมรรถนะทางคณิตศาสตร ์
 

 

ภาพประกอบ 3 องคป์ระกอบและกรอบโครงสรา้งการประเมนิคณติศาสตร ์

 

ทีม่า: สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2554: 89) 

  

สถานการณ์หรอืบรบิท ซึง่ปัญหาทางคณิตศาสตรต์ัง้อยูส่ถานการณ์หรอืบรบิททีใ่กล้

กบัตวัเดก็มากที่สุด คอื บรบิทส่วนตวั ถดัมาคอืบรบิทในโรงเรยีน ในการงานอาชพี บรบิทใน

ชุมชนหรอืสงัคมสาธารณะ ที่ห่างออกไปคอืบรบิททางวทิยาศาสตร์ บางกรณีปัญหาอาจเป็น

บรบิทในวชิาคณติศาสตรด์ว้ยกนั กรณน้ีีจดัเป็นบรบิทภายในคณติศาสตร ์(Intra-mathematics) 
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สาระเน้ือหาท่ีครอบคลมุ 

แนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้ถูกสร้างขึ้นมาเพื่อเป็นเครื่องมืออันที่ เข้าใจ  

จดัระเบยีบ และวเิคราะห์ปรากฏการณ์ต่างๆ ในธรรมชาติ ในสงัคมและในการคดิจนิตนาการ

ต่างๆ ในโรงเรยีน หลกัสตูรคณิตศาสตรจ์ะถูกจดัเป็นสาขาวชิา (เลข พชีคณิต เรขาคณิต ฯลฯ) 

ทีส่ะทอ้นถงึทีม่า แนวคดิทีย่ดึถอืมาและเป็นฐานของการจดัการแผนการเรยีนการสอน อยา่งไรก็

ตามในโลกของความเป็นจรงิ ปรากฏการณ์ทีเ่กี่ยวขอ้งกบัคณิตศาสตรไ์ม่ไดจ้ดัระเบยีบมาเป็น

หมวดหมูห่รอืแยกสายวชิามาให ้และกไ็มค่่อยมปีรากฏการณ์ใดทีส่ามารถใชค้วามรูจ้ากสายวชิา

เดยีวโดดๆ มาแกปั้ญหาได ้หากแต่ตอ้งการใชพ้ืน้ฐานความรูท้ีก่วา้งขวางครอบคลุมหลายดา้น

กวา่ทีใ่ชอ้ยูใ่นหอ้งเรยีน 

 เน่ืองจากระดบัของการรูเ้รื่องคณิตศาสตรจ์ะดูจากคนนัน้สามารถใชค้วามรูแ้ละ

ทักษะทางคณิตศาสตร์มาแก้ปัญหาในโลกของความเป็นจริงตามสถานการณ์หรอืบริบทที่

แตกต่างหลากหลายไดด้เีพยีงใด ดงันัน้ในการประเมนิใชป้รากฏการณ์เป็นตวัตัง้ในการนําไปสู่

แนวคิดโครงสร้างหรือความคิดหลักการทางคณิตศาสตร์ วิธีน้ีจึงประกันได้ว่าจะตรงกับ

จุดมุ่งหมายในนิยามของการประเมนิ ซึ่งไม่เหมอืนกบัการประเมนิผลคณิตศาสตรท์ีพ่บเหน็ใน

หลกัสตูรทัว่ไป (สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 2554: 90) 

 โครงสรา้งการประเมนิคณิตศาสตรท์ี่ครอบคลุม 4 เรื่องต่อไปน้ี เป็นแนวคดิที่

ครอบคลุมเน้ือหาสาระที่นักเรยีนได้เรยีนมาแล้วตามหลกัสูตรคณิตศาสตร์ในโรงเรยีน ได้แก่ 

ปรภิูมแิละรูปทรงสามมติ,ิ การเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธ์, ปรมิาณ และความไม่แน่นอน  

แต่ละเรือ่งมลีกัษณะและรายละเอยีดดงัน้ี 

1) ปริภมิูและรปูทรงสามมิติ (Space and Shape)  

เรื่องของแบบรูป (Pattern) มีอยู่ทุกหนทุกแห่งในโลก แม้แต่ในการพูด ดนตร ี

การก่อสรา้ง ศลิปะฯลฯ รูปทรงเป็นแบบรปูที่เหน็ไดท้ัว่ไป เป็นต้นว่ารูปร่างของบ้าน โรงเรยีน 

อาคาร สะพาน ถนน ดอกไม ้ฯลฯ จงึเป็นเรื่องสําคญัที่นักเรยีนจะเขา้ใจลกัษณะประจําตวัของ

วตัถุและตําแหน่งเปรยีบเทยีบ ต้องเขา้ใจว่าจะมองวตัถุ สิง่ของนัน้ๆอย่างไรและทําไม ซึ่งเป็น

เครื่องหมายแสดงถงึความเขา้ใจความสมัพนัธร์ะหว่างรปูรา่งกบัภาพ เช่น ระหว่างภาพเมอืงกบั

รปูรา่งของตวัเมอืง และแสดงถงึความเขา้ใจวา่จะนําเสนอรปูรา่งสามมติอิอกมาในรปูของสองมติิ

ไดอ้ย่างไร สามารถบอกว่าเงาเกดิขึน้ไดอ้ย่างไร และแปลเงาออกมาไดเ้รื่องของรูปทรงแมจ้ะดู

เป็นเรขาคณิต  แต่กนิ็ยามออกไปไกลกว่าสาระของวชิาเรขาคณิต ทัง้ในเน้ือหาความหมายและ

วิธีการขยายกว้างไปถึงเรื่องของทรรศนะการมองเห็นรู้ว่ารูปทรงเหมือนหรือแตกต่างกัน

วเิคราะหค์วามแตกต่างขององคป์ระกอบรูจ้กัในมติต่ิางๆ (สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์

และเทคโนโลย.ี 2554: 91) 
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ลกัษณะสาํคญัของการรูเ้รือ่งปรภิมูแิละรปูทรงสามมติ ิไดแ้ก่ 

1. รูจ้กัรปูทรงและแบบรปูของ (patterns) ของรปูทรง 

2. สามารถพรรณนา เขา้รหสั และถอดรหสัของสาระทีม่องจากภาพได ้

3. เขา้ใจการเปลีย่นแปลงในรปูทรง 

4. ระบุความเหมอืนและความแตกต่าง 

5. ระบุตําแหน่งเปรยีบเทยีบ 

6. แปลความรปูสองมติแิละสามมติ ิบอกความสมัพนัธร์ะหวา่งทัง้สองอยา่งได ้

7. มองเหน็แนวทางผา่นปรภิมูไิด ้ 

 

2) การเปล่ียนแปลงและความสมัพนัธ ์(Change and Relationships) 

ปรากฏการณ์ทุกอยา่งในโลกลว้นเกดิการเปลีย่นแปลงมากมายมหาศาล แสดงให้

เหน็ถึงความสมัพนัธ์ทัง้ชัว่คราวและถาวรระหว่างการเปลี่ยนแปลงต่างๆ ตวัอย่างเช่น มกีาร

เปลี่ยนแปลงของสิง่มชีวีติขณะเจรญิเตบิโต การหมุนเวยีนของฤดูกาล การขึน้ลงของกระแสน้ํา 

การเปลี่ยนแปลงของอวกาศ การขึ้นลงของหุ้นการว่างงานของคน การเปลี่ยนแปลงบาง

กระบวนการสามารถบอกได้หรอืสรา้งเป็นตวัแบบได้โดยตรงโดยใช้ฟังก์ชนัทางคณิตศาสตร ์

ความสมัพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ส่วนมากเป็นรูปของสมการหรอือสมการ แต่ความสมัพนัธ์ ใน

ธรรมชาตอิื่นๆ กอ็าจเกดิขึน้ไดเ้ช่นกนั ความสมัพนัธห์ลายอย่างโดยเฉพาะในเรื่องธรรมชาตไิม่

สามารถใชค้ณติศาสตรไ์ดก้เ็กดิขึน้ไดเ้ชน่กนั 

การนําเสนอการเปลีย่นแปลงและความสมัพนัธอ์าจแทนไดห้ลายวธิดีว้ยกนั ไดแ้ก่ 

เชงิตวัเลข (เช่น ในตาราง) เชงิสญัลกัษณ์ กราฟ เชงิพชีคณิต และเรขาคณิต การแปลความ

ระหว่างการแทนเหล่านัน้เป็นสิ่งสําคัญนักเรียนควรจะต้องรู้เรื่องของการเปลี่ยนแปลงเชิง

เสน้ตรง (กระบวนการบวก) การเปลีย่นแปลงเชงิเอก็ซโ์พเน็นเชยีล (คูณ) และการเปลีย่นแปลง

เชงิพรีอิอดกิ (Periodic) กระบวนการโลจสิตกิ (Logistic) นกัเรยีนควรตอ้งมองเหน็ความสมัพนัธ์

ระหว่างแบบของการเปลี่ยนแปลงต่างๆ เหล่าน้ี เช่น ความแตกต่างหลกัระหว่างกระบวนการ

เปลี่ยนแปลงเชงิเสน้ตรงกบัเชงิเอก็ซ์โพเน็นเชยีลรูว้่าการเปลี่ยนแปลงในกระบวนการโลจสิตกิ

เกดิขึน้อย่างไรและเพราะเหตุใด ทัง้ในแบบต่อเน่ืองและไม่ต่อเน่ือง (Discrete) (สถาบนัส่งเสรมิ

การสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 2554: 91 - 92) 
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3) ปริมาณ (Quantity) 

จุดหลกัของปรมิาณ กนิความถงึเรื่องความเขา้ใจเรื่องขนาดเปรยีบเทยีบ การรูจ้กั

แบบรปูของจํานวน และการใชจ้ํานวนแทนปรมิาณและแทนวตัถุต่างๆ ในโลกจรงิ (การนับและ

การวดั) นอกจากน้ีปรมิาณยงัเกีย่วขอ้งกบักระบวนการและความเขา้ใจเรือ่งจาํนวนในเรื่องต่างๆ 

อย่างหลากหลาย กลยุทธ์ที่ใช้ในการคิดเกี่ยวกับปริมาณ ได้แก่ การใช้เหตุผลเชิงปรมิาณ 

(Quantitative reasoning) ซึ่งประกอบด้วยความรู้สึกเชิงจํานวน (Number sense) การแทน

จาํนวนวธิต่ีางๆ ความเขา้ใจวธิกีารรูค้่าของจํานวน การคดิเลขอย่างฉลาด การคดิเลขในใจ และ

การประมาณค่า การใชจ้ํานวนในชวีติจรงิที่พบบ่อยที่สุด มกัเป็นการวดัขนาด เช่น ความยาว 

พืน้ที ่ความสงู มวลความดนัอากาศ ค่าของเงนิ รวมทัง้การวดัต่างๆ ทุกชนิด ความเขา้ใจวธิกีาร

หมายถงึความสามารถที่จะทํางานคณิตศาสตรท์ี่เกี่ยวขอ้งกบัการเปรยีบเทยีบ อตัราส่วนและ

รอ้ยละ ความรูส้กึเชงิจาํนวนบอกถงึขนาดเปรยีบเทยีบ การใชต้วัเลขแทนดว้ยวธิกีารต่างๆ แบบ

รปูสมดุลของจํานวนและการใช้สิง่เหล่าน้ีบอกถึงคุณลกัษณะของสิง่ที่ปรากฏในโลกธรรมชาต ิ

ปรมิาณยงัหมายรวมถึง ความรูส้กึเชงิปรมิาณและการประมาณค่านัน่ คอื ต้องมคีวามรูก้วา้ง

เกีย่วกบั ปรมิาณ (การวดั) เป็นตน้ว่า รูว้่ารถยนตก์าํลงัวิง่ดว้ยความเรว็เฉลีย่ 50 หรอื 100 หรอื 

200 กโิลเมตรต่อชัว่โมงตกึสงูประมาณเทา่ไร แมน้ํ่ากวา้งสกัเทา่ไร เป็นตน้ 

การใช้ความรู้สึกเชิงตัวเลขที่เหมาะสมจะทําให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาที่

ตรงไปตรงมา ที่กลบักนัหรอืที่ต้องการเรื่องของสดัส่วนมาใช้สามารถประมาณอตัราของการ

เปลีย่นแปลง และบอกเหตุผลในการเลอืกใชข้อ้มลูและระดบัของความถูกตอ้งทีต่อ้งการสาํหรบั

เรื่องหน่ึงๆ สามารถเลอืกวธิกีารและลําดบัขัน้ตอนเพื่อแสดงว่าทําไมจงึเป็นเช่นนัน้และมกีรณี

ใดบา้งทีท่าํไมส่าํเรจ็ สามารถสรา้งตวัแบบของวธิกีารทีใ่ช ้สาํหรบัแกปั้ญหาทีใ่ชข้อ้มลูจากทีม่อียู่

ในโลก (สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 2554: 93 - 94) 

 

4) ความไม่แน่นอน (Uncertainty)  

ในวงการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยมีกัเกี่ยวข้องกบัความไม่แน่นอนอยู่มาก  

ในเรื่องของความรูว้ทิยาศาสตรม์บี่อยครัง้ที่พบว่าไม่ถูกหรอื ไม่ใช่อย่างที่รูแ้ละเขา้ใจกนัอยู่ ณ 

ขณะนัน้ นัน่หมายความว่ามคีวามไม่แน่นอนเกิดขึ้นตลอดเวลา แม้กระทัง่การพยากรณ์ทาง

วทิยาศาสตร ์เช่น การพยากรณ์อากาศ ความไม่แน่นอนยงัเกดิขึน้ตลอดเวลาในชวีติจรงิ เช่น 

ผลการเลือกตัง้ การพยากรณ์อากาศที่ไม่เที่ยงตรง การล้มละลายทางเศรษฐกิจ การเงิน  

การพยากรณ์ต่างๆทีผ่ดิพลาด แสดงใหเ้หน็ถงึความไม่แน่นอนของโลก ความไม่แน่นอนมกัจะ

เกีย่วขอ้งกบัสองเรื่อง คอื ขอ้มลูและโอกาส ซึง่ปรากฏการณ์ทัง้สองเรื่องเป็นของสถติแิละความ

น่าจะเป็น ประเทศสมาชกิ OECD จงึมขีอ้แนะนําสําหรบัหลกัสูตรคณิตศาสตรใ์นโรงเรยีนที่ให้

ความสําคญักบัเรื่องของสถติแิละความน่าจะเป็นใหเ้ป็นจุดเด่นมากขึน้กว่าในอดตี ดว้ยเหตุผล

ทีว่า่โลกปัจจุบนัในยคุของ “สงัคมขอ้มลูขา่วสาร” ขอ้มลูขา่วสารทีห่ลัง่ไหลเขา้มาและแมว้า่จะอา้ง
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วา่เป็นขอ้มลูทีถู่กตอ้งตรวจสอบไดก้จ็รงิ แต่ในชวีติจรงิเรากต็อ้งเผชญิกบัความไมแ่น่นอนหลาย

อยา่ง เช่น ผลการเลอืกตัง้ทีไ่มค่าดคดิ คณติศาสตรท์ีเ่ขา้มามบีทบาทในสว่นน้ีคอื การเกบ็ขอ้มลู 

การวเิคราะหข์อ้มลู การเสนอขอ้มลูความน่าจะเป็น และการอา้งองิ (สถติ)ิ สถตินิับเป็นการเพิม่

เน้ือหนังให้กบัการศึกษาคณิตศาสตร์ที่มคีวามสําคญัและเฉพาะตวั นัน่คือการใช้เหตุผลจาก

ข้อมูลที่ประจักษ์ชัด ซึ่งควรจะเป็นส่วนหน่ึงของวิธีการคิดการใช้เหตุผลของพลเมืองที่มี

สติปัญญา (เพราะว่าโดยทัว่ไปคนส่วนหน่ึงซึ่งมจีํานวนไม่น้อยมกัตดัสนิใจหรอืตดัสนิปัญหา

ต่างๆ ดว้ยการใชเ้ฉพาะความเหน็ทีไ่มม่ขีอ้มลูหรอืการใชเ้หตุผลทางสถติเิป็นเครือ่งมอื และมไีม่

น้อยทีปั่ญหาสาํคญัของชาตถิูกตดัสนิบนพืน้ฐานของความเหน็แทนทีจ่ะเป็นพืน้ฐานของการใช้

เหตุผลและสถิติจากขอ้มูลที่ประจกัษ์) (สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 

2554: 95) องคป์ระกอบหลกัของกระบวนการคดิเชงิสถติ ิประกอบดว้ยการมคีวามแปรผนัทัว่ไป

ในกระบวนการตอ้งการขอ้มลูในกระบวนการ ออกแบบการสรา้งขอ้มลูโดยคดิถงึความแปรผนัไว้

ดว้ย การทาํขอ้มลูใหเ้ป็นเชงิปรมิาณ และการอธบิายความแปรผนั 

คําว่า “ขอ้มูล” ไม่ใช่เป็นเพยีงตวัเลข หากเป็นตวัเลขที่มบีรบิท ขอ้มูลไดม้าจาก

การวดัและแทนดว้ยจํานวน การวดัทําใหจ้ํานวนบางจาํนวนมคีวามหมายมสีาระ แต่บางจาํนวน

ก็ไม่มีความหมายหรอืสาระการออกแบบการสุ่มตัวอย่างเป็นหวัข้อหลกัของสถิติ ทําให้การ

วเิคราะห์ขอ้มูลเป็นที่เข้าใจขึ้นและเป็นตวัแทนของประชากรเรื่องการสุมตวัอย่างเป็นเรื่องที่

นักเรยีนอายุ 15 ปี ควรต้องรู ้ความไม่แน่นอนที่เกิดขึ้นไม่ว่าจะเป็นชนิดเดี่ยวหรอืเป็นแบบ 

รปูซํ้ากนั มกัไดจ้ากการสุม่ตวัอยา่งทัง้สิน้ (สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 

2554: 95) แนวคิดคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับเรื่องน้ีได้แก่ การหาข้อมูล การวิเคราะห์และ 

การนําเสนอขอ้มลู หรอืทาํใหข้อ้มลูเป็นทีป่ระจกัษ์ชดั ความน่าจะเป็น และการอา้งองิ 

 

1.3 กระบวนการคิดเป็นคณิตศาสตร ์

เน่ืองจาก PISA ต้องการตรวจสอบความสามารถของนักเรียนในด้านการ

แก้ปัญหา ซึ่งครอบคลุมการวเิคราะห์ การใช้เหตุผล และการสื่อสารแนวคดิทางคณิตศาสตร์

อย่างมีประสทิธิภาพ ในการแก้ปัญหานัน้ นักเรยีนจะต้องใช้กระบวนการความรู ้และทกัษะ

คณิตศาสตร ์ที่ไดเ้รยีนมาในโรงเรยีนและจากประสบการณ์ชวีติ สําหรบัในการประเมนิผลของ 

PISA จะเรยีกกระบวนการพืน้ฐานทีน่ักเรยีนใชแ้กปั้ญหาทีป่รากฏในชวีติจรงิว่ากระบวนการคดิ

ใหเ้ป็นคณติศาสตร ์(Mathematisation) ซึง่มวีงจรดงัน้ี 
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ภาพประกอบ 4 กระบวนการคดิเป็นคณติศาสตร ์

 

ทีม่า : สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี (2554: 96) 

 

ทฤษฎีพื้นฐานกระบวนการคิดเป็นคณิตศาสตร์ PISA กําหนดเป็น 5 ขัน้ตอน 

ดงัภาพประกอบ 4 สามารถสรุปกระบวนการไดด้งัน้ี (สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละ

เทคโนโลย.ี 2554: 99 - 100) 

ขัน้ท่ี 1 เริม่ด้วยปัญหาที่อยู่ในโลกจรงิ ต้องแปลปัญหาจากความเป็นจรงิไปเป็น

ปัญหาคณิตศาสตร ์สามารถระบุคณิตศาสตรท์ีใ่ชไ้ดก้บัปัญหานัน้ๆ แสดงปัญหาในรปูทีแ่ตกต่าง

ไป รวมทัง้จดัแนวคดิคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งและระบุขอ้ตกลงเบือ้งตน้ทีส่อดคลอ้งเหมาะสม 

ขัน้ท่ี 2 จดัให้อยู่ในรูปแบบตามแนวคิดคณิตศาสตร์ เข้าใจความสมัพนัธ์ระหว่าง

ภาษาของปัญหาในโลกจรงิกบัภาษา สญัลกัษณ์ สูตรทําใหเ้ขา้ใจปัญหานัน้ในทางคณิตศาสตร ์

มองหารปูแบบ ความสมัพนัธแ์ละแบบรปูคณติศาสตร ์และมองลกัษณะปัญหาในเชงิคณติศาสตร ์

ขัน้ท่ี 3 ค่อยๆ ตดัขอ้เทจ็จรงิทีเ่ป็นปัญหาในโลกจรงิออกไปก่อนโดยนําคณิตศาสตร์

เขา้มาเชื่อมโยงกบัปัญหา เช่น การสรา้งขอ้ตกลงเบือ้งตน้ การทาํใหเ้ป็นโจทยค์ณิตศาสตร ์การ

ลงขอ้สรปุ และแปลปัญหาใหเ้ป็นโจทยปั์ญหาคณติศาสตร ์

ข ัน้ท่ี 4 แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ข ัน้ตอนน้ีรวมถึงการใช้และการแสดงแทนเปลี่ยน

กลบัไปมา การใช้สญัลกัษณ์ กฎ ภาษาเฉพาะทาง และการทําโจทย์คณิตศาสตร์ ใช้ ปรบัตวั

แบบทางคณิตศาสตร ์ผสมผสานและบูรณาการตวัแบบ ใหค้วามเหน็ สนบัสนุน โตแ้ยง้ และสรุป

การแกโ้จทย ์

ขัน้ท่ี 5 แปลผลจากการแกปั้ญหาคณิตศาสตรใ์หก้ลบัเป็นปัญหาในสถานการณ์ของ

โลกจรงิ รวมถงึการระบุขอ้จาํกดัของการแกปั้ญหานัน้ๆ ดว้ย เขา้ใจว่าคณิตศาสตรท์าํไดแ้ค่ไหน

และมขีอ้จํากดัอย่างไร คดิสะทอ้นถงึขอ้อภปิราย โตแ้ยง้ และหาคาํอธบิายถงึความใชไ้ดข้องผล

การแกโ้จทย ์สือ่สารทัง้กระบวนการคดิและผลทีไ่ด ้วพิากษ์ตวัแบบและขอ้จาํกดั 
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1.4 สมรรถนะทางคณิตศาสตร ์(Mathematical Competencies) 

ในการคิดเชิงคณิตศาสตร์ตามที่กล่าวมานัน้ นอกจากต้องการความรูเ้น้ือหา

คณิตศาสตร์ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์แล้ว สิ่งสําคัญที่ทําให้สามารถคิดในเชิง

คณิตศาสตรไ์ด ้คอื สมรรถนะทางคณิตศาสตร ์ซึง่แต่ละบุคคลสามารถมสีมรรถนะไดใ้นระดบัที่

แตกต่างกนั สมรรถนะทางคณิตศาสตรอ์าจมมีากมายหลายอย่าง แต่ในการวดัและประเมนิผล

ของ OECD/PISA ไดต้ดัสนิใจเลอืกใช ้8 สมรรถนะ ไดแ้ก่ 

 1. การคดิและการใชเ้หตุผล (Thinking and Reasoning) สมรรถนะน้ีเกี่ยวขอ้ง

กบัความสามารถในการตัง้คําถาม รูค้ําตอบทางคณิตศาสตร ์บอกความแตกต่างของประโยค 

(statements) (เช่น นิยามทฤษฎ ีconjecture สมมตฐิาน ตวัอยา่ง ฯลฯ) และความเขา้ใจและการ

ใชข้อ้จาํกดัของคณติศาสตร ์

 2. การสรา้งขอ้โต้แย้ง (Argumentation) เกี่ยวข้องกบัการรูจ้กัการพิสูจน์ทาง

คณติศาสตร ์(และรูว้า่การพสิจูน์แตกต่างจากการใชเ้หตุผลอยา่งไร) สามารถตดิตามและประเมนิ

การโตแ้ยง้ทางคณิตศาสตรแ์บบต่างๆ   มคีวามรูส้กึถงึความจรงิ (รูว้่าอะไรเกดิขึน้ได/้ไมไ่ด ้และ

ทาํไม) และสามารถสรา้งและแสดงการโตแ้ยง้ทางคณติศาสตร ์

 3 . การสื่ อสาร (Communication) เกี่ ย วข้อ งกับการแสดงออกของตน 

ความสามารถทีท่ําใหผู้อ้ื่นเขา้ใจตน โดยวธิกีารต่างๆ บนพืน้ฐานของคณิตศาสตร ์ทัง้ในรปูของ

การพดูและการเขยีน และสามารถเขา้ใจการพดูและ การเขยีนของผูอ้ื่นดว้ยเชน่กนั 

 4. การสร้างตัวแบบ  (Modeling) เกี่ ยวข้องกับการวางโครงสร้างของ

สถานการณ์ที่จะตอ้งนํามาสรา้งเป็นตวัแบบ (Model) การแปลความเป็นจรงิใหเ้ขา้สู่โครงสรา้ง

ทางคณิตศาสตร ์การประเมนิความน่าเชื่อถือของตวัแบบ วเิคราะห์ วจิารณ์ตวัแบบและผลที่

เกิดขึ้น การสื่อสารแนวคิดของตัวแบบและผล (รวมทัง้ข้อจํากัด) การติดตามและควบคุม

กระบวนการของการสรา้งตวัแบบ 

 5. การตัง้และการแก้ปัญหา (Problem posing and solving) เป็นสมรรถนะที่

เกี่ยวขอ้งกบัการตัง้คําถามการสรา้งเป็นปัญหาคณิตศาสตร ์และการนิยามปัญหาคณิตศาสตร์

แบบต่างๆ (เช่น การแก้ การประยุกต์คําถามเปิด คําถามปิด) และการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์

แบบต่างๆ โดยวธิกีารทีห่ลากหลาย 

6. การแสดงเครื่องหมายแทน (Representation) สมรรถนะดา้นน้ีเกี่ยวขอ้งกบั

การแปลรหสั (decoding) และการเขา้รหสั (encoding) การแปลความ การตคีวาม และการบอก

ความแตกต่างของการแสดงเครื่องหมายของคณิตศาสตรแ์บบต่างๆ และความสมัพนัธร์ะหว่าง

การแสดงเครื่องหมายแทนแบบต่างๆการเลอืกและการเปลี่ยนระหว่างรูปแบบต่างๆ ของการ

แสดงเครือ่งหมายแทน (Representation) ใหส้อดคลอ้งกบัสถานการณ์และจุดประสงค ์
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7. การใช้สญัลกัษณ์ ภาษา และการดําเนินการ (Using symbolic, language 

and operation) เกีย่วขอ้งกบัการแปลรหสั การตคีวามสญัลกัษณ์ ภาษาคณิตศาสตร ์และความ

เขา้ใจการเชื่อมโยงของภาษาคณิตศาสตรก์บัภาษาธรรมดา การแปลความจากภาษาธรรมดาไป

เป็นสญัลกัษณ์/ภาษาคณิตศาสตรส์ามารถจดัการกบัประโยคหรอืพจน์ที่มสีญัลกัษณ์และสูตร 

ความสามารถในการใชต้วัแปร การแกส้มการ และการคาํนวณ 

8. ใช้ตัวช่วยและเครื่องมือ (Using aids and tools) สมรรถนะน้ีเกี่ยวข้องกับ

การรบัรู้ และความสามารถในการใช้ตวัช่วยและเครื่องมือ (รวมทัง้เครื่องมือภาคเทคโนโลยี

สารสนเทศ) ที่สามารถช่วยกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ นอกจากน้ียงัหมายรวมถึงความรู้ถึง

ขอ้จาํกดัของเครือ่งมอืนัน้ๆ ดว้ย 

อย่างไรก็ตาม PISA ไม่ได้ต้องการที่จะสร้างข้อสอบเพื่อวดัสมรรถนะต่างๆ 

เฉพาะแต่ละสมรรถนะโดยตรงเพราะสมรรถนะของคนไมใ่ช่สิง่ทีจ่ะแยกออกมาวดัไดโ้ดดๆ แต่ใน

การแสดงความสามารถอยา่งใดอยา่งหน่ึงอาจมหีลายสมรรถนะซอ้นกนัอยู ่ดงันัน้ PISA จงึไมไ่ด้

วดัสมรรถนะโดดๆ แต่ในการตอบข้อสอบ นักเรียนจําเป็นต้องมีและสามารถใช้สมรรถนะ

ดงักล่าว แต่อาจจะใช้หลายสมรรถนะหรอืเป็นกลุ่มของสมรรถนะในการแก้ปัญหา รวมไวเ้ป็น

สามกลุ่ม คอื 

กลุ่มการทาํใหม ่(Reproduction Cluster) กลุ่มสมรรถนะน้ี หมายรวมถงึ การทาํ

คณิตศาสตรต์ามแบบตวัอย่างที่เคยฝึกฝนมาแล้ว โดยใช้กระบวนการความรู ้และทกัษะทาง

คณิตศาสตรท์ัว่ไปที่มกัใชอ้ยู่ในการสอบคณิตศาสตรต์ามมาตรฐานโรงเรยีน ซึ่งมกัเป็นการแก้

โจทย ์การคาํนวณแบบเดมิๆ แต่กต็อ้งใชส้มรรถนะทางคณิตศาสตรท์ุกสมรรถนะ ขา้งตน้ในการ

แกปั้ญหาโจทย ์

กลุ่มการเชื่อมโยง (Connection Cluster) กลุ่มการเชื่อมโยงต่อยอดมาจากกลุ่ม

การการทําใหม่ โดยประยุกต์ต่อไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ทีไ่ม่เหมอืนเดมิ ไม่ไดพ้บบ่อยๆ 

เป็นประจาํ แต่เน้ือหาของปัญหายงัคงเกีย่วพนักบัสมรรถนะกลุ่มแรกอยูบ่า้งบางสว่น 

ก ลุ่ ม ก ารส ะท้ อน และสื่ อ ส าร  (Reflection and Communication Cluster) 

สมรรถนะกลุ่มการสะทอ้นและสื่อสารทางคณติศาสตรน้ี์ เรือ่งของการคดิไตรต่รอง สะทอ้นกลบัที่

นกัเรยีนตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหาเขา้มารวมอยู่ดว้ย จงึเกีย่วขอ้งกบัความสามารถในการวางแผน

กลยุทธ์การแกปั้ญหา และใชก้ลยุทธน์ัน้ในการแกปั้ญหาตามสถานการณ์ของปัญหานัน้ซึง่มกัมี

องคป์ระกอบทีเ่พิม่มากขึน้หรอืซบัซอ้นขึน้หรอืมคีวามหมายใหม ่(หรอืไมคุ่น้เคย) มากขึน้กวา่ใน

กลุ่มการเชื่อมโยง 
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การจาํแนกกลุ่มสมรรถนะทางคณติศาสตร ์มลีกัษณะจาํเพาะต่างกนั สรปุไดด้งัแผนภมูต่ิอไปน้ี 

 

การรู้เรื่องคณิตศาสตร ์

     

 

กลุ่มการทาํใหม่ 

- ก า ร ใช้ สั ญ ลั ก ษ ณ์ 

นิยาม มาตรฐาน 

- การคํานวณตามแบบ 

ทีคุ่น้เคย 

- วิ ธี ทํ า ต า ม แ บ บ 

ทีคุ่น้เคย 

- ก า ร แ ก้ ปั ญ ห า

เลยีนแบบเดมิๆ 

 กลุ่มการเช่ือมโยง 

- เชื่อมโยงโลกชีวิตจริง

กั บ สั ญ ลั ก ษ ณ์ แ ล ะ

โครงสรา้งคณติศาสตร ์

- ก ารแ ก้ ปั ญ ห าแ บ บ

มาตรฐาน 

- การแปลความ/ตคีวาม 

- วิธีทําที่รู้แล้ว แต่เพิ่ม

ความซบัซอ้น 

 กลุ่มการสะท้อน 

- การตัง้และแก้ปัญหา 

ทีซ่บัซอ้น 

- ก า ร ส ะ ท้ อ น แ ล ะ

มองเหน็ความสมัพนัธ ์

- การใช้วิธีการที่ เป็น

ความคดิรเิริม่ 

- ก า ร ใ ช้ วิ ธี ก า ร 

ทีซ่บัซอ้น 

- การลงขอ้สรปุ 

 

ภาพประกอบ 5 แผนภมูสิรุปสมรรถนะทางคณติศาสตร ์

 

ทีม่า: สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี (2554: 100 - 102) 

  

1.5 การประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร ์

กรอบการประเมินผลของ OECD/PISA เน้นที่การประเมินว่า นักเรียนอาย ุ 

15 ปี รู้เรื่องคณิตศาสตร์มากน้อยเพียงใด สามารถนําฐานความรู้คณิตศาสตร์มาใช้ และ

เผชิญหน้ากบัปัญหาในโลกจรงิได้เพียงใดขอบเขตของคณิตศาสตร์ครอบคลุมองค์ประกอบ  

3 ดา้น ไดแ้ก่ กระบวนการทางคณิตศาสตร ์(process) ที่อธบิายสิง่ที่แต่ละคนทําเพื่อเชื่อมโยง

บรบิทของปัญหากบัคณติศาสตร ์แลว้นําไปสูก่ารแกปั้ญหา เน้ือหาคณติศาสตร ์(content) ทีต่อ้ง

นํามาใชใ้นการแกปั้ญหา สถานการณ์หรอืบรบิท (contexts) ทีปั่ญหานัน้ตัง้อยู ่(โครงการ PISA 

ประเทศไทย สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 2557: 2) 
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กรอบการประเมนิการรูเ้รือ่งคณติศาสตรข์อง PISA 2015 มดีงัน้ี 

 

 
 

ภาพประกอบ 6: กรอบการประเมนิการรูเ้รือ่งคณติศาสตรข์อง PISA 2015 

 

ทีม่า: สชุาดา ปัทมวภิาต.(2557. พฤษภาคม – มถุินายน) นิตยสารสสวท. 42(188): 36 

 

 ภารกิจการประเมินการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของ PISA จึงให้ความชดัเจนที่ความ

ต้องการให้นักเรยีนเผชญิหน้ากบัปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่มอียู่ในแวดวงของการดําเนินชวีติ  

ซึง่ตอ้งการใหน้ักเรยีนระบุสถานการณ์ทีส่าํคญัของปัญหา กระตุน้ใหห้าขอ้มลู สาํรวจตรวจสอบ 

และนําไปสู่การแก้ปัญหาในกระบวนการน้ีต้องการทกัษะหลายอย่าง เป็นต้นว่า ทกัษะการคดิ

และการใช้เหตุผล ทกัษะการโต้แย้ง การสื่อสาร ทกัษะการสร้างตัวแบบ การตัง้ปัญหาและ 

การแกปั้ญหา การนําเสนอ การใชส้ญัลกัษณ์ การดาํเนินการ ในกระบวนการเหล่าน้ีนกัเรยีนตอ้ง

ใชท้กัษะต่างๆ ทีห่ลากหลายมารวมกนั หรอืใชท้กัษะหลายอยา่งทีท่บัซอ้นหรอืคาบเกีย่วกนั  
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ดังนัน้การที่ PISA เลือกใช้คําว่า “การรู้เรื่องคณิตศาสตร์” แทนคําว่า “ความรู้

คณิตศาสตร์” ก็เพื่อเน้นความชดัเจนของความรูค้ณิตศาสตร์ที่นํามาใช้ในสถานการณ์ต่างๆ 

ทัง้น้ีโดยถอืขอ้ตกลงเบือ้งตน้ว่าการทีค่นหน่ึงจะใชค้ณิตศาสตรไ์ด ้คนนัน้จะตอ้งมคีวามรูพ้ืน้ฐาน

และทกัษะทางคณิตศาสตรม์ากพออยู่แลว้ ซึ่งนัน่กห็มายถงึสิง่ที่นักเรยีนไดเ้รยีนไปขณะอยู่ใน

โรงเรยีน เจตคตแิละความรูส้กึที่เกี่ยวขอ้งกบัคณิตศาสตร ์เช่น ความมัน่ใจ ความอยากรูอ้ยาก

เหน็  ความสนใจความรูส้กึว่าตรงปัญหาหรอืตรงกบัประเดน็ และความอยากทีจ่ะเขา้ใจสิง่ต่างๆ 

รอบตัว แม้จะไม่ถือว่าเป็นเรื่องคณิตศาสตร์ แต่ก็ถือว่ามีส่วนสําคัญในการทําให้รู้เรื่อง

คณติศาสตร ์เพราะโดยความเป็นจรงิแลว้การรูเ้รือ่งคณิตศาสตรจ์ะไมเ่กดิขึน้ หากบุคคลขาดเจต

คติและความรูส้กึต่อคณิตศาสตร ์และมหีลกัฐานเป็นที่ยอมรบัว่ามคีวามเกี่ยวขอ้งสมัพนัธ์กนั

ระหว่างการรูเ้รื่องทางคณิตศาสตรก์บัเจคตแิละความรูส้กึต่อคณิตศาสตรใ์นการประเมนิผลของ 

PISA จะไม่มกีารวดัด้านน้ีโดดๆ โดยตรง แต่จะมกีารหยบิยกมาพจิารณาในบางองค์ประกอบ

ของการประเมนิ (การวดัผลประเมนิผลเพื่อคุณภาพการเรยีนรูแ้ละตวัอยา่งขอ้สอบจากโครงการ

ประเมนิผลนกัเรยีนนานาชาต ิPISA. 2550: 99) 

 

แบบทดสอบ PISA ประเมนิวา่นกัเรยีนสามารถทาํกระบวนการต่อไปน้ีไดด้เีพยีงใด 

การคิดสถานการณ์ของ

ปัญหาในเชิง

คณิตศาสตร ์

• ระบุประเดน็ทางคณิตศาสตรข์องปัญหาในชวีติจรงิ 

• ทําสถานการณ์หรอืปัญหาใหอ้ยู่ในรปูอย่างงา่ย เพื่อทําใหก้ารวเิคราะห์ทาง

คณิตศาสตรง์า่ยขึน้ 

• แปลงปัญหาใหอ้ยูใ่นรปูของคณิตศาสตร ์

การใช้หลกัการ/

กระบวนการ

คณิตศาสตรใ์นการ

แก้ปัญหา 

• คดิและนํากลยทุธใ์นการหาวธิกีารแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรไ์ปใช ้

• ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ เพื่อช่วยหาวิธีการแก้ปัญหาที่ถูกต้องหรือ

เหมาะสม 

• นํากฎเกณฑ ์ขัน้ตอนวธิ ีและโครงสรา้งทางคณิ๖สาสตรไ์ปใชแ้กปั้ญหา 

การตีความ และ

ประเมินผลลพัธท์าง

คณิตศาสตร ์

• ตคีวามผลลพัธท์างคณิตศาสตรก์ลบัไปสูบ่รบิทชวีติจรงิ 

• ประเมนิความเป็นเหตุเป็นผลของวธิกีารแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรใ์นบรบิท

ของปัญหาชวีติจรงิ 

• อธบิายความสมเหตุสมผลของผลลพัธห์รอืขอ้สรุปทางคณิตศาสตรก์บับรบิท

ของปัญหา 

 

สําหรบัสดัส่วนของขอ้สอบคณิตศาสตรข์อง PISA 2015 จะวดักระบวนการการคดิ

สถานการณ์ของปัญหาในเชงิคณิตศาสตร ์ประมาณ 25% วดัการใชห้ลกัการหรอืกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาประมาณ 50% และวดัการตีความและประเมนิผลลพัธ์ทาง

คณติศาสตร ์ประมาณ 25% (สชุาดา ปัทมวภิาต. 2557: 35 - 37) 
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กระบวนการทางคณิ ตศาสตร์ตามคํานิยามของการรู้เรื่องคณิ ตศาสตร์ คือ 

ความสามารถของแต่ละบุคคลในการคดิ การใช ้และการตคีวามคณิตศาสตร ์สามคําน้ีมปีระโยชน์

และมคีวามสําคญัต่อการจดัการกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ซึ่งสามารถอธบิายไดว้่า แต่ละคน

สามารถเชื่อมโยงบรบิทของปัญหากบัคณิตศาสตร ์และแกปั้ญหาไดอ้ย่างไร สําหรบั PISA 2012 

กระบวนการทางคณิตศาสตรแ์บ่งออกเป็น 3 กระบวนการ ดงัน้ี คอื การคดิสถานการณ์ของปัญหา

ในเชงิคณิตศาสตร ์การใชแ้นวคดิ ขอ้เทจ็จรงิ วธิดีําเนินการ และการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร ์

และการตคีวาม การประยกุตใ์ช ้และการประเมนิผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์(สถาบนัสง่เสรมิการสอน

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 2557: 3) 

 

การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์

นิยามของคําว่า “การคดิ” ในการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์หมายถงึ ความสามารถของแต่

ละบุคคลในการรูแ้ละบอกโอกาสในการใชค้ณิตศาสตร ์แลว้กําหนดโครงสรา้งทางคณิตศาสตร์

ใหก้บัปัญหาทีพ่บในสถานการณ์สําหรบักระบวนการของ การคดิสถานการณ์ของปัญหาในเชงิ

คณิตศาสตร ์คอื การทีบุ่คคลตดัสนิใจไดว้่าสว่นใดทีเ่ขาสามารถดงึคณิตศาสตรท์ีจ่าํเป็นไปใชใ้น

การวเิคราะห์ สร้างแนวทาง และนําไปแก้ปัญหาโดยบุคคลเหล่าน้ีสามารถแปลงปัญหาจาก

สถานการณ์ในชวีติจรงิให้อยู่ในขอบเขตคณิตศาสตร ์และกําหนดโครงสรา้งทางคณิตศาสตร ์

การแสดงเครือ่งหมายแทน และลกัษณะจาํเพาะใหก้บัปัญหาในโลกชวีติจรงิซึง่สามารถใหเ้หตุผล 

ตัง้สมมตฐิาน และพจิารณาขอ้จาํกดัไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล กระบวนการน้ี ประกอบดว้ยกจิกรรม

ต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี (สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 2557: 4-5) 

การระบุประเดน็ทางคณิตศาสตรข์องปัญหาที่ตัง้อยู่ในบรบิทโลกชวีติจรงิ และการ

ระบุตวัแปรทีส่าํคญั 

การรูโ้ครงสรา้งทางคณิตศาสตร ์(รวมถงึ กฎเกณฑ ์ความสมัพนัธ ์และแบบรปู) ของ

ปัญหาหรอืสถานการณ์ 

การทําสถานการณ์หรอืปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่าย เพื่อทําให้การวิเคราะห์ทาง

คณติศาสตรง์า่ยขึน้ 

การระบุขอ้จํากดัและสมมตฐิานที่อยู่เบื้องหลงัแบบจําลองทางคณิตศาสตรแ์ละจาก

การทาํใหอ้ยูใ่นรปูอยา่งงา่ยทีร่วบรวมไดจ้ากบรบิท 

การนําเสนอสถานการณ์ในเชงิคณิตศาสตร ์โดยการใชต้วัแปร สญัลกัษณ์ แผนภาพ 

และแบบจาํลองมาตรฐานทีเ่หมาะสม 

การนําเสนอปัญหาในหลากหลายวธิ ีรวมถึงการจดัการกบัปัญหาให้สอดคล้องกบั

แนวคดิทางคณติศาสตรแ์ละการสรา้งสมมตฐิานทีเ่หมาะสม 
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การรูเ้ขา้ใจและการอธบิายความสมัพนัธร์ะหว่างภาษาทีเ่ฉพาะกบับรบิทของปัญหา

กับภาษาที่เป็นสัญลักษณ์และภาษาอย่างเป็นทางการที่จําเป็นต้องใช้ในการแสดงเชิง

คณติศาสตร ์

การแปลงปัญหาใหอ้ยูใ่นรปูของภาษาทางคณติศาสตรห์รอืใชก้ารแสดงแทน 

การรู้แง่มุมต่าง ๆ ของปัญหา ซึ่งสอดคล้องกับปัญหาที่รู้หรือแนวคิดหลักทาง

คณติศาสตรท์ีรู่จ้กัขอ้เทจ็จรงิ หรอืวธิดีาํเนินการ 

การใช้เทคโนโลยีเพื่อแสดงความสมัพันธ์ภายในปัญหาที่อยู่ในสถานการณ์เชิง

คณติศาสตร ์(เชน่ ตารางโปรแกรมทาํงาน หรอืรายการทีม่ใีหบ้นเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ) 

 

ตวัอย่างข้อสอบจาก PISA 2012 การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์

(สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี2557: 56 - 58) 

การปีนภเูขาฟจิู 

ภเูขาฟูจ ิเป็นภเูขาไฟสงบแลว้ทีม่ชีื่อเสยีงโดง่ดงัในญีปุ่่ น 

 
คาํถามท่ี 1: การปีนภเูขาฟจิู 

 ภูเขาฟูจิเปิดให้คนขึ้นไปปีนเขาเฉพาะช่วงตัง้แต่ 1 กรกฎาคม ถึง 27 สิงหาคมของ 

แต่ละปีในช่วงเวลาดงักล่าวมคีนขึน้ไปปีนภูเขาฟูจปิระมาณ 200,000 คน โดยเฉลี่ยมคีนขึน้ไป

ปีนภเูขาฟูจวินัละประมาณกีค่น 

1. 340 

2. 710 

3. 3,400 

4. 7,100 

5. 7,400 

 

คะแนนเตม็ 

ขอ้ 3. 3,400 

ไม่ได้คะแนน 

คาํตอบอื่น ๆ 

ลกัษณะเฉพาะของข้อสอบ 

เน้ือหาทางคณิตศาสตร:์ ปรมิาณ 

บริบท   : สงัคม 

กระบวนการ   : คดิในเชงิคณิตศาสตร ์

รปูแบบของข้อสอบ  : เลอืกตอบ 

เจตนาของคาํถาม  : ระบุอัตราเฉลี่ยรายวันจาก

จาํนวนรวมและชว่งเวลาเฉพาะทีก่าํหนดให ้
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คาํถามท่ี 2: การปีนภเูขาฟจิู 

 เสน้ทางเดนิโกเทมบะเป็นทางเดนิขึน้ภูเขาฟูจ ิมรีะยะทางประมาณ 9 กโิลเมตร (กม.) 

การเดนิขึน้ภเูขาไปและกลบัคดิเป็นระยะทาง 18 กม. โดยตอ้งกลบัมาถงึก่อนเวลา 20.00 น.โตชิ

คาดว่า เขาสามารถเดนิขึน้ภูเขาได้ในอตัราเรว็เฉลี่ย 1.5 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และเดนิลงด้วย

อตัราเรว็เป็นสองเทา่ ทีอ่ตัราเรว็น้ีรวมเวลาพกัทานอาหารและหยดุพกัแลว้ 

 จงใชอ้ตัราเรว็เฉลีย่ทีโ่ตชปิระมาณไว ้เพื่อหาว่าเขาควรเริม่ออกเดนิอยา่งชา้ทีส่ดุในเวลา

เทา่ใดเพือ่จะกลบัมาใหท้นัเวลา 20.00 น. 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………… 

การให้คะแนน การปีนภเูขาฟจิู 

คะแนนเตม็ 

ร หั ส  1 :  1 1  ( โ ม ง เ ช้ า )  

[ใส่หรือไม่ใส่โมงเช้าก็ได้ หรือ

การเขียนเวลาด้วยวิธีอื่นที่มี

ค ว า ม ห ม า ย เห มื อ น กั น 

ตวัอยา่งเชน่ 11.00 น.] 

ไม่ได้คะแนน 

รหสั 0: คาํตอบอื่น ๆ 

 

ลกัษณะเฉพาะของข้อสอบ 

เน้ือหาทางคณิตศาสตร:์ การเปลีย่นแปลงแความสมัพนัธ ์

บริบท    : สงัคม 

กระบวนการ   : คดิในเชงิคณิตศาสตร ์

รปูแบบของข้อสอบ  : สรา้งคาํตอบแบบอสิระ 

เจตนาของคาํถาม : คํานวณเวลาเริ่มต้นในการ

เดินทาง เมื่อกําหนดอัตราเร็วที่แตกต่างกันสองอัตรา

ระยะทางทีเ่ดนิทางทัง้หมดและเวลาสิน้สดุ 
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การใช้แนวคิด ข้อเทจ็จริง วิธีดาํเนินการ และการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร ์

นิยามของคาํวา่ “การใช”้ ในการรูเ้รือ่งคณติศาสตร ์หมายถงึ ความสามารถของแต่ละ

บุคคลในการประยุกตใ์ชแ้นวคดิหลกัทางคณิตศาสตร ์ขอ้เทจ็จรงิ วธิดีาํเนินการ และเหตุผลทาง

คณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาเชงิคณิตศาสตรเ์พื่อใหไ้ดข้อ้สรุปทางคณิตศาสตร ์ในกระบวนการ 

การใช้แนวคิด ข้อเท็จจรงิ วิธีดําเนินการและการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เพื่อแก้ปัญหา  

ซึ่งเป็นกระบวนการที่แต่ละคนแสดงวิธีดําเนินการทางคณิตศาสตร์ที่จําเป็นเพื่อให้ได้มา 

ซึ่งผลลพัธ์ และค้นหาวธิแีก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์(เช่น แสดงการคํานวณเลขคณิต การแก้

สมการ การอนุมานเชงิตรรกศาสตรจ์ากสมมตฐิานทางคณิตศาสตร ์การใช้เชงิสญัลกัษณ์การ

สกดัขอ้มูลทางคณิตศาสตรจ์ากตารางและกราฟ การแสดงแทนและการจดัการกบัรูปร่างและ

รปูทรงและการวเิคราะหข์อ้มลู) นักเรยีนพยายามสรา้งแบบจาํลองของสถานการณ์ปัญหา สรา้ง

กฎเกณฑ์ ระบุความเชื่อมโยงระหว่างองค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ และสร้างข้อโต้แย้งทาง

คณิตศาสตร์ กระบวนการน้ีประกอบด้วยกิจกรรมต่าง ๆ ดังต่อไปน้ี (ตัวอย่างข้อสอบ

คณติศาสตร ์PISA 2012 2557: 5) 

การคดิและนํากลยทุธใ์นการหาวธิแีกปั้ญหาทางคณติศาสตรไ์ปใช ้

การใชเ้ครือ่งมอืทางคณิตศาสตร ์รวมทัง้เทคโนโลยเีพื่อช่วยหาวธิแีกปั้ญหาทีถู่กตอ้ง

หรอืเหมาะสม 

การนําขอ้เทจ็จรงิ กฎเกณฑ ์ขัน้ตอนวธิ ีและโครงสรา้งทางคณิตศาสตรม์าใชใ้นการ

แกปั้ญหา 

การจดัการดา้นจํานวน ขอ้มูลและขอ้สนเทศเกีย่วกบักราฟและสถติ ินิพจน์พชีคณิต

และสมการ และการแสดงแทนทางเรขาคณติ 

การเขยีนแผนภาพ กราฟ และโครงสรา้งทางคณิตศาสตร์และการสกดัขอ้มูลทาง

คณติศาสตรจ์ากสิง่เหล่านัน้ 

การใชแ้ละการสลบัทีร่ะหวา่งการแสดงแทนต่าง ๆ ในกระบวนการแกปั้ญหา 

การสร้างข้อสรุปทัว่ไปบนพื้นฐานของผลลัพธ์ที่ เกิดจากการนําวิธีการทาง

คณติศาสตรไ์ปใชใ้นการแกปั้ญหา 

การสะทอ้นขอ้โต้แยง้ทางคณิตศาสตร ์การอธบิายและการแสดงเหตุผลต่อผลลพัธ์

ทางคณติศาสตร ์
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ตวัอย่างข้อสอบจาก PISA 2012 การใช้แนวคิด ข้อเทจ็จริง วิธีดาํเนินการ และการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร ์(สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี2557: 24 - 26) 

 

ร้านไอศกรีม 

 แบบแปลนพื้นร้านไอศกรมีของมาลีเป็นดงัน้ี เธอกําลงัจะปรบัปรุงร้านพื้นที่สําหรบั

ใหบ้รกิารถูกลอ้มดว้ยเคาน์เตอร ์

 
  

หมายเหต ุ: รปูสีเ่หลีย่มจตุัรสัแต่ละรปูในชอ่งตาราง แทน 0.5 เมตร x 0.5 เมตร 

คาํถามท่ี 1: ร้านไอศกรีม 

 มาลตี้องการทําขอบเคาน์เตอรใ์หม่ตามแนวขอบดา้นนอก ความยาวขอบทัง้หมดที่

เธอตอ้งทาํเป็นเทา่ใด จงแสดงวธิทีาํ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
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การให้คะแนน ร้านไอศกรีม 

คะแนนเตม็ 

รหสั 2 : คาํตอบอยูใ่นชว่งตัง้แต่ 4.45 ถงึ 4.55 (ตอบในหน่วยเมตร ใสห่รอืไมใ่สห่น่วยกไ็ด)้  

ได้คะแนนบางส่วน 

รหสั 1 : คาํตอบทีแ่สดงใหเ้หน็วา่วธิทีาํบางสว่นถกูตอ้ง (เชน่ ใชท้ฤษฎบีทพทีาโกรสั หรอืการอ่านมาตราสว่น)           

แต่มขีอ้ผดิพลาด เชน่ ใชม้าตราสว่นไมถ่กูตอ้ง หรอืมกีารคาํนวณผดิ 

 • ตัง้แต่ 8.9 ถงึ 9.1 ม. [ไมไ่ดใ้ชม้าตราสว่น] 

 • 2.5 ม. (หรอื 5 หน่วย) [ใช้พทีาโกรสัคํานวณหาด้านตรงขา้มมุมฉากได้ 5 หน่วย (2.5 เมตร) แต่

ไมไ่ด ้รวมดา้นประกอบมมุฉากอกีสองดา้น] 

ไม่ได้คะแนน 

รหสั 0 : คาํตอบอื่น ๆ 

 

 

  

 

 

 

 

 

คาํถามท่ี 2: ร้านไอศกรีม 

 มาลตีอ้งการปพูืน้ใหมใ่นรา้นดว้ย พืน้ทีว่่างของพืน้ทัง้หมดในรา้นเป็นเท่าใด หากไมน่ับ

รวมพืน้ทีส่ว่นใหบ้รกิารและเคาน์เตอร ์จงแสดงวธิทีาํ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

ลกัษณะเฉพาะของข้อสอบ 

เน้ือหาทางคณิตศาสตร:์ ปรภิมูแิละรปูทรง 

บริบท    : การงานอาชพี 

กระบวนการ   : ใชห้ลกัการทางคณิตศาสตร ์

รปูแบบของข้อสอบ  : สรา้งคาํตอบแบบอสิระ 

เจตนาของคาํถาม  : ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรสัหรือใช้

การวดัเพื่อหาความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉากและแปลง

หน่วยตามมาตราสว่นในภาพ 
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การให้คะแนน ร้านไอศกรีม 
คะแนนเตม็ 

รหสั 2 : 31.5 [ใสห่รอืไมใ่สห่น่วยกไ็ด]้ 

ได้คะแนนบางส่วน 

รหสั 1 : แสดงให้เห็นอย่างชดัเจนว่ามีการใช้ตารางในการคํานวณพื้นที่ แต่ใช้มาตราส่วนไม่ถูกต้องหรอื                         

มขีอ้ผดิพลาดเกีย่วกบัเลขคณิต 

• 126 [คาํตอบแสดงการคาํนวณพืน้ทีถ่กูตอ้ง แต่ไมไ่ดใ้ชม้าตราสว่นเพือ่ใหไ้ดค้า่ทีแ่ทจ้รงิ] 

• 7.5 x 5 (=37.5) – 3 x 2.5 (=7.5) – ½ x 2 x 1.5 (=1.5) = 28.5 ม.2 [ใช้การลบออก แทนที่จะใช้การบวก

พืน้ทีร่ปูสามเหลีย่ม เมือ่แบง่พืน้ทีท่ ัง้หมดเป็นพืน้ทีย่อ่ยๆ] 

ไม่ได้คะแนน 

รหสั 0 : คาํตอบอื่น ๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ลกัษณะเฉพาะของข้อสอบ 

เน้ือหาทางคณิตศาสตร:์ ปรภิมูแิละรปูทรง 

บริบท    : การงานอาชพี 

กระบวนการ   : ใชห้ลกัการทางคณิตศาสตร ์

รปูแบบของข้อสอบ  : สรา้งคาํตอบแบบอสิระ 

เจตนาของคาํถาม  : คาํนวณพืน้ทีข่องรปูหลายเหลีย่ม 
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การตีความ การประยกุตใ์ช้ และการประเมินผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์

นิยามของคาํวา่ “ตคีวาม” ในการรูเ้รือ่งคณิตศาสตร ์มุง่เน้นไปทีค่วามสามารถของแต่

ละบุคคลในการสะทอ้นวธิแีกปั้ญหา ผลลพัธ ์หรอืขอ้สรุปทางคณิตศาสตรแ์ลว้ตคีวามออกมาใน

บรบิทของปัญหาโลกชวีติจรงิซึ่งรวมถงึการแปลความหมายของวธิแีกปั้ญหาหรอืการใหเ้หตุผล

ทางคณิตศาสตรย์อ้นกลบัไปที่บรบิทของปัญหา และตดัสนิว่าผลลพัธท์ี่ไดเ้ป็นเหตุเป็นผลและ

เขา้กนัไดก้บับรบิทของปัญหาหรอืไม่ บุคคลที่ใชก้ระบวนการน้ีอาจสรา้งและสื่อสารคําอธบิาย

หรอืขอ้โตแ้ยง้ในบรบิทของปัญหา และการสะทอ้นทัง้กระบวนการสรา้งแบบจําลองและผลทีไ่ด ้

กระบวนการประเภทน้ีรวม “ตีความ” และ “ประเมนิ”ไว้ด้วยกนั กระบวนการน้ีประกอบด้วย

กจิกรรมต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี (โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์

และเทคโนโลย.ี (2557: 6) 

การตคีวามผลลพัธท์างคณติศาสตรก์ลบัไปทีบ่รบิทโลกชวีติจรงิ 

การประเมนิความเป็นเหตุเป็นผลของวธิีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบรบิทของ

ปัญหาโลกชวีติจรงิ 

ความเขา้ใจวา่สถานการณ์ในชวีติจรงิสง่ผลกระทบต่อผลลพัธแ์ละการคดิคาํนวณตาม

กระบวนการหรอืตวัแบบทางคณิตศาสตรอ์ย่างไร เพื่อตดัสนิใจว่าจะปรบัปรุงหรอืนําผลไปใช้

อยา่งไร 

อธบิายได้ว่าเพราะเหตุใดผลลพัธ์หรอืขอ้สรุปทางคณิตศาสตรจ์งึเหมาะสมหรอืไม่

เหมาะสมกบับรบิทของปัญหา 

ความเข้าใจขอบเขตและข้อจํากัดของแนวคิดคณิตศาสตร์และวิธีแก้ปัญหาทาง

คณติศาสตร ์และ 

วจิารณ์และระบุขอ้จาํกดัของแบบจาํลองทีใ่ชแ้กปั้ญหา 
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ตวัอย่างข้อสอบจาก PISA 2012 การตีความ การประยกุตใ์ช้ และการประเมินผลลพัธ์

ทางคณิตศาสตร ์(สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 2557: 15 - 17) 

แฟลชไดรฟ์ 

แฟลชไดรฟ์ เป็นอุปกรณ์จดัเกบ็ขอ้มลูคอมพวิเตอรแ์บบพกพาทีม่ขีนาดเลก็ 

อนนัตม์แีฟลชไดรฟ์อนัหน่ึงซึง่เกบ็เพลงและรปูถ่ายไว ้แฟลชไดรฟ์มคีวามจุ 1 GB (1,000 MB) 

กราฟขา้งล่างแสดงสถานะดสิกปั์จจุบนัของแฟลชไดรฟ์ของอนนัต ์

สถานะดสิกข์องแฟลชไดรฟ์ 

 
คาํถามท่ี 1: แฟลชไดรฟ์ 

 อนันต์ต้องการยา้ยอลับัม้รปูถ่ายขนาด 350 MB ลงในแฟลชไดรฟ์ของเขา แต่พืน้ทีว่่าง

ในแฟลชไดรฟ์มไีม่เพยีงพอ ซึ่งเขาไม่ต้องการลบรูปถ่ายใด ๆ ที่มอียู่ออก แต่เขายนิดทีี่จะลบ

อลับัม้เพลงสองอลับัม้ออกแฟลชไดรฟ์ของอนนัต ์เกบ็อลับัม้เพลงขนาดต่าง ๆ ต่อไปน้ี 

ถา้ลบอลับัม้เพลงอยา่งมากทีสุ่ดสองอลับัม้จะทาํ

ให้แฟลชไดรฟ์ของอนันต์มีพื้นที่ว่างเพียง

พอที่จะเพิ่มอัลบัม้รูปถ่ายใช่หรือไม่ จงเขียน

วงกลมล้อมรอบคําว่า “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” และ

แสดงวธิกีารคํานวณเพื่อสนับสนุนคําตอบของ

นกัเรยีน 

คาํตอบ : ใช ่/ ไมใ่ช ่

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………… 

 

อลับัม้ ขนาด 

อลับัม้ 1 100 MB 

อลับัม้ 2 75 MB 

อลับัม้ 3 80 MB 

อลับัม้ 4 55 MB 

อลับัม้ 5 60 MB 

อลับัม้ 6 80 MB 

อลับัม้ 7 75 MB 

อลับัม้ 8 125 MB 
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การให้คะแนน แฟลชไดรฟ์ 

คะแนนเตม็ 

รหสั 1 : ใช ่(โดยตรงหรอืโดยนยั) และ ระบุชื่อสองอลับัม้ (หรอืขนาด) ซึง่ใชพ้ืน้ที ่198 MB หรอืมากกวา่ 

• เขาตอ้งลบออก 198 MB (350 - 152) ดงันัน้ เขาอาจลบอลับัม้เพลงใด ๆ สองอลับัม้ ทีร่วมกนัแลว้มากกว่า               

198 MB ตวัอยา่งเชน่ อลับัม้ 1 และ อลับัม้ 8 

• ใช ่เขาอาจจะลบอลับัม้ 7 และ อลับัม้ 8 ซึง่ทาํใหไ้ดพ้ืน้ทีว่า่ง 152 + 75 + 125 = 352 MB 

ไมไ่ดค้ะแนน 

รหสั 0 : คาํตอบอื่น ๆ 

 

 

 

 

 

 

 

คาํถามท่ี 2: แฟลชไดรฟ์ 

 ในช่วงหลายสปัดาห์ต่อมา อนันต์ลบรูปถ่ายและเพลงบางส่วนออก แต่ไดเ้พิม่ไฟล์รูป

ถ่ายและเพลงใหมเ่ขา้ไปดว้ย สถานะดสิกใ์หมแ่สดงในตารางขา้งล่าง: 

เพลง 550 MB 

รปูถ่าย 338 MB 

พืน้ทีว่า่ง 112 MB 

 พีช่ายของอนันต์ใหแ้ฟลชไดรฟ์อนัใหม่กบัเขา ซึ่งมคีวามจุ 2 GB (2,000 MB) ซึ่งเป็น

พืน้ทีว่า่งทัง้หมด อนนัตจ์งึยา้ยสิง่ทีเ่กบ็ไวใ้นแฟลชไดรฟ์อนัเก่าลงในอนัใหม ่

 

ลกัษณะเฉพาะของข้อสอบ 

เน้ือหาทางคณิตศาสตร:์ ปรมิาณ 

บริบท    : สว่นตวั 

กระบวนการ   : ตคีวาม 

รปูแบบของข้อสอบ  : สรา้งคาํตอบแบบอสิระ 

เจตนาของคาํถาม  : คาํนวณและเปรยีบเทยีบคา่ทีไ่ดใ้หเ้ป็นไปตามเกณฑท์ีก่าํหนด 
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กราฟใดต่อไปน้ี แสดงสถานะดิสกข์องแฟลชไดรฟ์อนัใหม่  

จงเขียนวงกลมล้อมรอบ 1, 2, 3 หรือ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การให้คะแนน แฟลชไดรฟ์ 

 

คะแนนเตม็ 

ขอ้ 4. [รปู 4] 

ไม่ได้คะแนน 

คาํตอบอื่น ๆ 

 

 

  

ลกัษณะเฉพาะของข้อสอบ 

เน้ือหาทางคณิตศาสตร ์: ความไมแ่น่นอนและขอ้มลู 

บริบท    : สว่นตวั 

กระบวนการ   : ตคีวาม 

รปูแบบของข้อสอบ  : เลอืกตอบ 

เจตนาของคาํถาม  : เข้าใจความสมัพนัธ์ระหว่าง

ภาษาของโจทย์และสญัลกัษณ์ กบัภาษาที่เป็นทางการที่

จาํเป็นตอ้งใชใ้นการนําเสนอทางคณิตศาสตร ์
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การทีจ่ะทราบไดว้่านักเรยีนสามารถเขา้ไปมสี่วนรว่มในแต่ละกระบวนการเหล่าน้ีได้

อย่างมปีระสทิธภิาพเพยีงใดนัน้เป็นสิง่สําคญัต่อการจดัทํานโยบายทางการศึกษาในปัจจุบนั  

ในกระบวนการการคดิในเชงิคณิตศาสตร ์ชีใ้หเ้หน็ว่า นักเรยีนสามารถรูแ้ละบอกโอกาสทีจ่ะใช้

คณิตศาสตรใ์นสถานการณ์ของปัญหา แลว้ใหโ้ครงสรา้งทางคณิตศาสตรท์ีจ่ําเป็นต้องใชใ้นการ

แปลงสถานการณ์ของปัญหาใหอ้ยู่ในรปูทางคณิตศาสตรอ์ยา่งมปีระสทิธภิาพ สว่นกระบวนการ 

การใช้หลกัคณิตศาสตร์ ชี้ให้เหน็ว่านักเรยีนสามารถลงมอืคํานวณ ดําเนินการ และประยุกต์

แนวคดิหลกั และขอ้เทจ็จรงิทีนํ่าไปสู่การแกปั้ญหาเชงิคณิตศาสตรก์บัปัญหาทีถู่กเปลีย่นใหเ้ป็น

ปัญหาเชงิคณิตศาสตรไ์ดด้เีพยีงใด และสาํหรบักระบวนการตคีวาม ชีใ้หเ้หน็วา่นกัเรยีนสามารถ

สะทอ้นขอ้สรปุและวธิกีารแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์ตคีวามผลทีไ่ดไ้ปสูบ่รบิทปัญหาในโลกชวีติ

จรงิ และระบุไดว้่าผลลพัธห์รอืขอ้สรปุเป็นเหตุเป็นผลหรอืไม ่การทีน่กัเรยีนจะนําคณิตศาสตรม์า

ใชก้บัปัญหาหรอืสถานการณ์ขึน้อยู่กบัทกัษะที่อยู่ภายในสามกระบวนการน้ี และความรูค้วาม

เข้าใจเกี่ยวกบัประสทิธิภาพของแต่ละกระบวนการจะช่วยให้สามารถตัดสินใจหรอืวางแผน

เกีย่วกบัการจดัการเรยีนการสอนในหอ้งเรยีนหรอืวางนโยบายทางการศกึษาต่อไป 

 

1.6 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องทัง้ในและต่างประเทศ 

จารุนันท์ ขวญัแน่น; เอื้อมพร หลนิเจรญิ; และคณะ. (2558) ศกึษาการพฒันา

รูปแบบการประเมินการรู้คณิตศาสตร์ การวิจยัครัง้น้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อพัฒนารูปแบบการ

ประเมิน การรู้คณิตศาสตร์ สําหรบันักเรยีนระดับการศึกษาขัน้พื้นฐาน วิธีดําเนินการวิจยั  

แบ่งออกเป็น 4 ขัน้ตอน คือ 1) สรา้งองค์ประกอบและตวับ่งชี้การประเมนิการรูค้ณิตศาสตร ์

สําหรบันักเรยีนระดบัการศึกษาขัน้พื้นฐาน 2) สร้างและตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการ

ประเมนิการรูค้ณิตศาสตร ์สําหรบันักเรยีนระดบัการศกึษา ขัน้พื้นฐาน 3) ทดลองใชเ้ครื่องมอื

ประเมนิการรูค้ณิตศาสตรส์ําหรบันักเรยีนระดบัการศกึษาขัน้พื้นฐาน 4) ประเมนิรูปแบบการ

ประเมนิการรูค้ณติศาสตรส์าหรบันกัเรยีนระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐาน ผลการวจิยั พบวา่ 

1. องค์ประกอบและตัวบ่งชี้การประเมินการรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับ

การศกึษาขัน้พื้นฐาน ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบหลกั 21 ตวับ่งชี้ ได้แก่ องค์ประกอบที่ 1 

การแกปั้ญหาคณิตศาสตรใ์นสถานการณ์โลกจรงิม ี6 ตวับ่งชี ้องคป์ระกอบที ่2 ความรูใ้นเน้ือหา

ทางคณิตศาสตร ์ม ี4 ตวับ่งชี ้องคป์ระกอบที ่3 สมรรถนะทางคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหา ม ี8 

ตวับ่งชี ้และองคป์ระกอบที ่4 กลุ่มของสมรรถนะคณติศาสตรใ์นการแกปั้ญหา ม ี3 ตวับ่งชี ้

2. รูปแบบการประเมนิการรูค้ณิตศาสตร ์มคีวามเหมาะสมและมคีวามเป็นไปไดใ้น

การนําไปใชอ้ยูใ่นระดบัมากขึน้ไปทุกองคป์ระกอบ รปูแบบมลีกัษณะเป็นโครงสรา้งทีส่มัพนัธก์นั 

8 องคป์ระกอบ ประกอบดว้ย 1) วตัถุประสงคก์ารประเมนิ 2) สิง่ทีมุ่ง่ประเมนิ 3) วธิกีารประเมนิ 

4) ผูม้สี่วนเกี่ยวขอ้งกบัการประเมนิ 5) เวลา/สถานทีป่ระเมนิ 6) การจดัเกบ็ขอ้มูลการประเมนิ 

7) เกณฑก์ารตดัสนิผลการประเมนิและ8) การเขยีนรายงานการประเมนิ 
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3. ผลการทดลองใชเ้ครื่องมอืในการประเมนิการรูค้ณิตศาสตรข์องนกัเรยีนทีส่รา้งขึน้ 

พบว่า เครื่องมอืมคี่าความยากอยู่ระหว่าง 0.50-0.79 และค่าอํานาจจําแนกอยู่ระหว่าง 0.21-

0.26 มคี่าความเชื่อมัน่ 0.96 ผลการวเิคราะหอ์งค์ประกอบเชงิยนืยนัมคีวามตรงเชงิโครงสรา้ง

ตามองคป์ระกอบและตวับ่งชีก้ารประเมนิการรูค้ณิตศาสตรท์ุกองคป์ระกอบ ค่าไค-สแควรม์คี่า

เท่ากบั 183.23 และมคี่าความน่าจะเป็นทีเ่หตุการณ์จะเกดิขึน้ ถา้สมมุตฐิานหลกัเป็นจรงิเท่ากบั 

0.05 (p = 0.05) ที่องศาอิสระเท่ากับ 154 (df = 154) ค่าดัชนีวดัระดับความกลมกลืน มีค่า

เท่ากบั 0.95 (GFI = 0.95) และดชันีวดัระดบัความกลมกลืนที่ปรบัแก้แล้ว มีค่าเท่ากบั 0.92 

(AGFI = 0.92) ค่าดชันีรากกาํลงัสองของเศษเหลอืมคีา่เท่ากบั 0.01 (RMR = 0.01) และค่าดชันี

กาํลงัสองของความคลาดเคลื่อน เทา่กบั 0.02 (RMSEA=0.02) 

4. รปูแบบการประเมนิการรูค้ณิตศาสตร ์สาํหรบันักเรยีนระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 

พบว่า มคีวามเป็นประโยชน์ ความเป็นไปได ้ความเหมาะสมและความถูกตอ้ง ต่อการนําไปใช้

ในการประเมนิการรูค้ณติศาสตร ์สาํหรบันกัเรยีนระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐานในระดบัมากทีส่ดุ 

ฉววีรรณ แกว้ไทรฮะ; และสุพจน์ ไชยสงัข.์ (2557) ศกึษาการวเิคราะหก์ารสอบพซ่ิา

และโอเน็ตของสถาบนัทดสอบการศกึษาแห่งชาต ิเพื่อปฏริปูการเรยีนการสอนวชิาคณิตศาสตร ์

การวจิยัครัง้น้ีเป็นการวจิยัเชงิสํารวจเพื่อวเิคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างขอ้สอบ O-NET และ

ขอ้สอบ PISA ซึ่งขอ้สอบ O-NET เป็นขอ้สอบประเมนิตามมาตรฐานของผลลพัธ์การเรยีนรูท้ี่

กําหนดในหลกัสูตร แต่ขอ้สอบ PISA เป็นขอ้สอบประเมนิการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์โดยกําหนด

เป็นนิยามว่า “ความสามารถของแต่ละบุคคลและการเขา้ใจบทบาทของคณิตศาสตรใ์นโลก การ

ตดัสนิใจทีด่แีละการใชค้ณิตศาสตรต์ามความตอ้งการของชวีติของแต่ละบุคคล ในฐานะพลเมอืง 

ที่มคีวามรูม้คีวามตระหนักและมกีารสะท้อนสิง่ที่เป็นประโยชน์” (Organization for Economic 

Co-operation and Development [OECD], 2003) จากการสอบถามครูคณิตศาสตร์ พบว่า 

ขอ้สอบที่ใชส้ถานการณ์หรอืบรบิทนักเรยีนใชเ้วลาในการอ่านและทําความเขา้ใจโจทยปั์ญหา

มากกว่าโจทย์ปัญหาที่มบีรบิทภายในคณิตศาสตรจ์ากผลการวเิคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่าง

สถานการณ์และบรบิทของโจทยปั์ญหาต่อไปน้ี ผูว้จิยัไดนํ้าบรบิททีก่ําหนดไวใ้นกรอบความคดิ

ของข้อสอบ PISA เป็นเกณฑ์การเปรียบเทียบ 4 กลุ่มใหญ่ ได้แก่ (1) บริบทส่วนตัว เน้น

คณิตศาสตร์ที่ เกี่ยวข้องกับกิจกรรมของบุคคลวันต่อวัน (2) บริบทการงานอาชีพ เน้น

คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกบัการทางานในชีวติจรงิที่ไม่ต้องใช้ทกัษะจนถึงงานที่ต้องใช้ความ

เชีย่วชาญระดบัสูง (3) บรบิททางสงัคม เน้นคณิตศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบักจิกรรมทีเ่กดิในชุมชน

ระดบัท้องถิ่น ระดบัชาติหรือระดับโลก และ(4) บรบิททางวิทยาศาสตร์ เน้นคณิตศาสตร์ที่

เกี่ยวขอ้งกบักจิกรรมทางวทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและภายในคณิตศาสตร ์จากการวเิคราะห์

ขอ้มลูพบวา่  
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(1) ดา้นพฤตกิรรมการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์พบว่า ครูคณิตศาสตรจ์ากโรงเรยีนแบบ

ฉบบัมคีวามตอ้งการใหน้กัเรยีนสามารถปฏบิตัไิดทุ้กพฤตกิรรมในระดบัมาก (3.51 ถงึ 4.51) 

(2) ดา้นปัจจยัทีส่าํคญัทีม่ต่ีอความสาํเรจ็ของการจดัการเรยีนการสอน พบวา่ 

(2.1) ปัจจยัทีเ่กีย่วขอ้งกบันกัเรยีน ไดแ้ก่ ปัจจยัดา้นพฤตกิรรมผูเ้รยีน เชน่ การ

มรีะเบยีบวนิัยในการเรยีน การใหค้วามรว่มมอืในกจิกรรมทัง้ในและนอกหอ้งเรยีน การมมีนุษย

สมัพนัธท์ีด่กีบัครแูละเพือ่นนกัเรยีน การเรยีนพเิศษนอกโรงเรยีน 

(2.2) ปัจจยัที่เกี่ยวขอ้งกบัครู ได้แก่ วุฒกิารศึกษา ซึ่งทุกโรงเรยีนมคีรูสําเรจ็

การศกึษาด้านคณิตศาสตรท์ี่สามารถพฒันานักเรยีนได้ แต่มจีํานวนที่แตกต่างกนัระหว่างวุฒิ

ปริญญาโทและวุฒิปรญิญาตรีบางโรงเรยีนมีวุฒิปริญญาโทมากกว่าบางโรงเรยีนมีจํานวน

พอๆกัน บางโรงมีแต่ปริญญาตรีอย่างเดียว นอกจากนัน้โรงเรียนแบบฉบับที่มีครูสําเร็จ

การศึกษาด้านคณิตศาสตร์จะมีความมัน่ใจในการจดัการเรยีนการสอนที่พัฒนาทักษะและ

กระบวนการทางคณติศาสตรไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้งมปีระสทิธภิาพ 

สาํหรบัการวจิยัครัง้น้ีไดก้ําหนดเน้ือหาสาระคณิตศาสตรข์อง O-NET และ PISA ให้

เทียบเคียงกนั เพื่อให้สามารถเสนอแนวคิดที่เป็นประโยชน์ต่อการปฏิรูปการเรยีนการสอน

คณิตศาสตรใ์นประเทศไทยไดส้าระทีว่เิคราะห ์ไดแ้ก่ จาํนวนและการดําเนินการ เรขาคณิตและ

การวดั พีชคณิต การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็นและ สาระอื่น ๆ ที่ไม่ได้ระบุไว้ใน

หลกัสูตรการศึกษาขัน้พื้นฐานของประเทศไทยสําหรบันักเรยีนอายุ 15 ปี ซึ่งกําลงัเรยีนอยู่

ในช่วงชัน้ที่ 3 (มธัยมศึกษาตอนต้น) การพฒันาขอ้สอบเทียบเคยีงกบัขอ้สอบ PISA Chang, 

G.C. (2013, p. 25 – 26) กล่าววา่นกัวชิาการในประเทศไทยยงัมขีอ้ถกเถยีงในเรือ่งการสอบ O-

NET ว่า จะเน้นเฉพาะการวดัความรูเ้ชงิวชิาการ (academic knowledge) อยา่งเดยีว หรอืจะวดั

ทกัษะการคดิระดบัสงูดว้ย (higher-order skills) เชน่ ความสามารถในการใหเ้หตุผล (the ability 

to reason) การวเิคราะหแ์ละสงัเคราะหส์ารสนเทศ (analyze and synthesize information) ซึ่ง

ขณะน้ีการประเมนิระดบัชาติ (และนานาชาติ) ได้ใช้งานวจิยัที่สมัพนัธ์กบัการพฒันานักเรยีน

เกีย่วกบัทกัษะการรูห้นังสอืและทกัษะเชงิตวัเลข (literacy and numeracy skills) อยา่งไรกต็าม

การพฒันาขอ้สอบทีเ่ทยีบเคยีงกบั PISA โดยไม่ส่งผลกระทบต่อการประเมนิระดบัชาต ิจะช่วย

ใหเ้กดิประโยชน์ต่อการพฒันาการเรยีนการสอนคณิตศาสตร ์โดยใชก้รอบมาตรฐานของ PISA 

ซึ่งปัจจุบนัขอ้สอบน้ีไดจ้ดัทําเป็นระบบออนไลน์ และเปิดโอกาสใหน้ักเรยีนสามารถเขา้ทดสอบ

ได ้จากเวบ็ไซตข์อง CTB/McGraw-Hill เน่ืองจากการประเมนิ PISA ใชป้ระเมนินกัเรยีนอาย ุ15 

ปีเป็นเกณฑ์ (อ้างถึง Organization for Economic Cooperation and Development (OECD), 

Program for International Student Assessment, 2009) 
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อารยิาดี้ วจิาย่า และคณะ (Ariyadi Wijaya; et al. 2014) ศกึษาเรื่องความยากของ

การแก้ปัญหาตามบรบิทบนพื้นฐานการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์โดยการวเิคราะหข์อ้ผดิพลาดของ

นกัเรยีน จุดมุ่งหมายการศกึษาการวจิยัครัง้น้ี เพื่อศกึษาความยากของการแกปั้ญหาตามบรบิท

บนพื้นฐานการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครัง้น้ี เป็นนักเรียนระดับชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่9 และปีที ่10 จํานวน 362 คน ไดค้ดัเลอืกจากโรงเรยีน 11 แห่งทีต่ ัง้อยู่ในเขต

ชนบทและเมอืงจาการต์า ประเทศอนิโดนีเซยี โดยใชโ้ปรแกรมสําหรบัการประเมนิผลนักเรยีน

นานาชาติ (PISA) จําแนกนักเรียนเป็นสามกลุ่มสรรถนะ ได้แก่ กลุ่มการทําใหม่ กลุ่มการ

เชื่อมโยง และกลุ่มการสะทอ้น ตามกระบวนการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์1.การทําความเขา้ใจ 2.การ

แปลงปัญหาใหอ้ยูใ่นรปูคณิตศาสตร ์3.วธิดีาํเนินการทางคณิตศาสตร ์และ4.การตคีวามและการ

ประยุกต์ใชใ้นสถานการณ์จรงิ สถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู คอื ไคสแควร ์ผลการวจิยั พบว่า 

ขอ้ผดิพลาดมากทีสุ่ดในสองกระบวนการแรก คอื กระบวนการทาํความเขา้ใจ คดิเป็นรอ้ยละ 38 

ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนข้างต้นส่งผลให้กระบวนการแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปคณิตศาสตร์

เพิม่ขึน้ คดิเป็นรอ้ยละ 42 ขอ้ผดิพลาดทีน้่อย คอื กระบวนการวธิดีําเนินการทางคณิตศาสตร์

และกระบวนการตคีวามและการประยุกต์ใชใ้นสถานการณ์จรงิ คดิเป็นรอ้ยละ 17 และรอ้ยละ 3 

ของขอ้ผดิพลาดทัง้หมดตามลําดบั นอกจากน้ียงัพบนักเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิต์ํ่ามจีํานวนมากกว่า

นักเรยีนที่มผีลสมัฤทธิส์ูง การค้นพบน้ีชี้ให้เห็นว่านักเรยีนที่มผีลสมัฤทธิต์ํ่าอาจติดอยู่ในขัน้

เริ่มต้นของกระบวนการสร้างแบบจําลอง ไม่สามารถมาถึงขัน้ตอนวิธีการดําเนินการทาง

คณติศาสตรเ์มือ่ตอ้งแกปั้ญหาตามบรบิท 

ดันแคน มาร์กู เร่ และมาโมลาลู่ว่า อเมเลีย โมโคเอน่า (Duncan Mhakure; &  

Mamolahluwa Amelia Mokoena. 2011) ศกึษาเปรยีบเทยีบหลกัสตูรทีม่รีปูแบบการสอน FET 

ตามหลักสูตรการรู้เรื่องคณิตศาสตร์กับหลักสูตรแกนกลางกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ เป็นการ

เปรียบเทียบมุมมองแนวคิดของทัง้สองหลักสูตรของครูที่สอนรายวิชาคณิตศาสตร์ สงักัด

หน่วยงานคณิตศาสตรว์ทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีผลการวจิยัพบว่า ทัง้สองหลกัสูตรมคีวาม

คล้ายกนั แต่มมีาตรฐานการประเมนิที่แตกต่างกนั ซึ่งปัจจยัที่เป็นอุปสรรคต่อการจดัการเรยีน

การสอน เช่น การขาดครูผูส้อนรายวชิาคณิตศาสตรท์ี่มคีุณสมบตัิเหมาะสม  การขาดสนุบสนุ

นจากผูป้กครอง ทศันคตเิชงิลบทีม่ต่ีอรายวชิาคณติศาสตร ์และขาดการสนบัสนุนจากหน่วยงาน

ที่เกี่ยวข้อง วิธีการดําเนินการวิจัย ผู้วิยออกแบบการวิจัยทัง้เชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ                    

กลุ่มตวัอย่างเป็นครูผูส้อนรายวชิาคณิตศาสตรร์ะดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนต้น จํานวน 842 คน 

จาก 160 โรงเรียน ในสี่เมืองของประเทศแอฟริกาใต้ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจยัครัง้น้ี เป็น

แบบสอบถามประกอบดว้ยคําถามแบบปิดและแบบปลายเปิด คําถามทีปิ่ดใหก้ารตอบตรงตาม

ความเป็นจรงิ คําถามที่ถูกปิดน้ีมโีครงสรา้งแบบ Likert มหีกระดบั "ไม่เหน็ดว้ยอย่างยิง่", "ไม่

เห็นด้วย", "ค่อนข้างไม่เห็นด้วย", "ค่อนข้างเห็นด้วย", "เห็นด้วย" และ "เห็นด้วยอย่างยิ่ง" 

ดา้นล่างแต่ละคําถามปลายเปิดมชี่องว่างสําหรบัครูในการแสดงความรูส้กึในการเขยีนเกี่ยวกบั
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ปัญหาใด ๆ ที่เกิดจากคําถามเกี่ยวกบัการรู้เรื่องคณิตศาสตร์กบัหลกัสูตรคณิตศาสตร์ สรุป

ผลการวจิยั พบว่า ทัง้สองหลกัสูตรมคีวามคลา้ยกนั โดย PISA (2003) การรูเ้รื่องคณิตศาสตร์

เป็นผลมาจากทัง้สองบรบิทและเน้ือหา ในแง่ของความแตกต่างระหว่างสองหลกัสูตรเน้ือหา

หลักสูตรการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ คือ การขับเคลื่อนด้วยบริบทที่ได้จากประสบการณ์ใน

ชวีติประจําวนัของผูเ้รยีนในขณะที่ในทางตรงกนัขา้มบรบิทหลกัสตูรคณิตศาสตรถ์ูกขบัเคลื่อน

โดยเน้ือหาที่ได้จากการดําเนินงานทางคณิตศาสตร์ การศึกษายงัแสดงให้เห็นว่ามีปัญหา

เกี่ยวกบัการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์และการรูเ้รื่องคณิตศาสตร์ในโรงเรยีน ปัญหา

บางสว่นค่อนขา้งคุน้เคยของระบบการศกึษาในประเทศแอฟรกิาใต ้ตามที ่AMESA (2003) ระบุ

ว่า ปัญหาการขาดคุณสมบตัิและประสบการณ์ครูผูส้อนรายวชิาคณิตศาสตร ์ขาดเอกสารการ

เรยีนการสอนที่เกี่ยวขอ้ง และขาดการพฒันาวชิาชพี ปัญหามุมมองของประสบการณ์ในการ

จดัการเรยีนการสอนที่โรงเรยีน ไม่มกีารนําเทคโนโลยมีาใชป้ระกอบการจดัการเรยีนการสอน 

เพือ่พฒันาตนเองเป็นครมูอือาชพี 

ฮมัซ่า เวนการด์ และคณะ (Hamsa Venkat; et al. 2009) ศึกษาการประเมนิการรู้

เรื่องคณิตศาสตรเ์กีย่วกบัหลกัการใชเ้หตุผลและการแกปั้ญหาโจทยค์ณิตศาสตร ์การวจิยัครัง้น้ี

เป็นการพจิารณาการประเมนิกระบวนการรูเ้รื่องคณิตศาสตรส์ําหรบัหลกัการใชเ้หตุผลและการ

แกปั้ญหาโจทยค์ณิตศาสตร ์ซึง่ถูกระบุไวว้า่เป็นองคป์ระกอบทีส่าํคญัของการรูเ้รือ่งคณิตศาสตร ์

โดยดําเนินการวเิคราะห์ผ่านโครงสรา้งภายในสมรรถนะการประเมนิการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์มี

การนําเข้าข้อมูลผ่านข้อคําถามที่ถูกถามภายในกรอบการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร ์

ขอ้บกพร่องบางส่วนเหล่าน้ีมตีวัอย่างให้เห็นในผ่านคําถามที่ปรากฏในการสอบคณิตศาสตร ์

2008 ในรายงานการวจิยัครัง้น้ีไดม้กีารสรุปผลกระทบของโครงสรา้งทฤษฎน้ีีสาํหรบัการพฒันา

ความสามารถหลกัการใชเ้หตุผลและการแกปั้ญหาโจทยค์ณิตศาสตร ์ทีส่อดคลอ้งกบัจุดมุง่หมาย

ของหลักสูตร บทความน้ีอ้างอิงการประเมินทฤษฎีในคําชี้แจงของหลักสูตรการรู้เรื่อง

คณิตศาสตร์ (Deparment of Education (DOE), 2007) ผลการวิจัย พบว่า จากการเผยแพร่

หลกัฐานการประเมนิการขบัเคลื่อนการสอน (Clarke, 1996) แสดงใหเ้หน็ว่าการประเมนิผลทฤษฎี

การรูเ้รือ่งคณิตศาสตรถ์ูกออกแบบมามผีลต่อการจดัการเรยีนการสอน แสดงใหเ้หน็ถงึความสาํคญั

ของการแก้ปัญหาอย่างแท้จรงิ ซึ่งเอกสารที่เกี่ยวขอ้งกบัหลกัสูตรชี้ให้เห็นข้อด้อยของรูปแบบ 

การประเมนิการรูเ้รือ่งคณติศาสตรท์ีเ่น้นการคาํนวณในชวีติประจาํวนั (DOE. 2003: 9) 
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ฮทัไซอิน ฮซันู และไกลเรย์ เบอร์เบอร์เลอกู (Huseyin Husnu; & Giray Berberoglu. 

2009) ศึกษาการตัดสินใจและการวิเคราะห์การทําหน้าที่ต่างกันของแบบสอบการรู้เรื่อง

คณิตศาสตร์ PISA 2003 โดยเปรยีบเทียบลกัษณะของมนุษย์ในกลุ่มภาษาและวฒันธรรมที่

แตกต่างกนั เป็นประเดน็ที่สําคญัของการประเมนิผลการศกึษา โดยเพิม่ความสนใจการศกึษา

เปรยีบเทยีบระหว่างประเทศ เพื่อความเป็นธรรมของผลลพัธ์ของกลุ่มที่มภีาษาและวฒันธรรม

แตกต่างกนั ในการศกึษาครัง้น้ีผูว้จิยัจาํลองขอ้มลูขึน้เพื่อศกึษาการทําหน้าทีต่่างกนัของขอ้สอบ 

(DIF) โดยใชชุ้ดขอ้มูลสําหรบัการประเมนิการรรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์(PISA) 2003 โดยวเิคราะห์

การทําหน้าที่ต่างกนัของขอ้สอบ DIF ดว้ยวธิแีมนเทล-เฮนสเ์ซล Mantel-Haenszel (MH) และ

ทฤษฎกีารตอบสนองขอ้สอบ ดว้ยวธิคีวามน่าจะเป็นอตัราส่วน (IRT-LR) ผลการตดัสนิรายงาน 

(1) ทกัษะทางปัญญา (2) ข้อผดิพลาดทางด้านภาษาและ (3) การใช้ปรมิาณคํา ทัง้สามเป็น

แหล่งความคลาดเคลื่อนทีส่าํคญัการทาํหน้าทีต่่างกนัของขอ้สอบสาํหรบัการประเมนิการรรูเ้รื่อง

คณิตศาสตร ์(PISA) 2003 ผลการวจิยัจากการเปรยีบเทยีบขา้มวฒันธรรม การวเิคราะหเ์น้ือหา

อยา่งเป็นระบบอาจชว่ยคาดการณ์การทาํหน้าทีต่่างกนัของขอ้สอบได ้

จอห์น โอ แอนเดอร์สนั และคณะ (John O. Anderson; et al. 2007) ศึกษาการใช้

ชุดขอ้มูลขนาดใหญ่สําหรบัการประเมนิผล เพื่อการวจิยัด้านการรูเ้รื่องวทิยาศาสตรแ์ละการรู้

เรื่องคณิตศาสตร์ โดยใช้โปรแกรมสําหรบัการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) การ

ประเมนิผลสมัฤทธิข์องนกัเรยีนในวงกวา้งถอืเป็นกรอบแนวคดิเกีย่วกบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

ในความสมัพนัธ์กบัการเรยีนรูบ้างอย่างเช่น ความเป็นอยู่ ทศันคติ การรบัรู ้และภูมหิลงัของ

นักเรยีน ผลการวจิยัการประเมนิโครงการประเมนิผลนักเรยีนนานาชาต ิ(PISA) เป็นตวัอย่างที่

สามารถอธบิายและพดูถงึผลลพัธท์ีไ่ดจ้ากการประเมนิผล PISA 2000 และ PISA 2003 สะทอ้น

ใหเ้หน็ขอ้มูลเชงิลกึจากการทดสอบ สาํหรบัผลและแนวโน้นการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์PISA 2003 

พบว่า เน้ือหาเรื่องพืน้ทีแ่ละรปูทรง มรีะดบัช่วงคะแนน 544 – 607 คดิเป็นรอ้ยละ 30 ของกลุ่ม

ตัวอย่าง OECD นักเรียนมีความสามารถอธิบายถึงวิธีการแก้ปัญหาได้ มีการให้เหตุผล

ยกตัวอย่างประกอบภายใต้บริบทที่มีความแตกต่าง มีการเชื่อมโยงและดําเนินการตาม

กระบวนการ (OECD. 2005: 55) ซึ่งพบว่า เพศชายมีคะแนนการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สูงกว่า 

เพศหญงิ ยกเวน้ประเทศไอซแ์ลนดท์ีป่รากฏเด่นชดัว่าเพศหญงิมคีะแนนการรูเ้รื่องคณิตศาสตร์

สูงกว่าเพศชาย แมจ้ะพบความแตกต่างระหว่างเพศแต่กไ็ม่มคีวามแตกต่างทางนัยสําคญัทาง

สถิติ นอกจากน้ีความแตกต่างทางเพศทัง้สี่เน้ือหา พบว่า เรื่องการเปลี่ยนแปลงและ

ความสมัพนัธม์รีะดบัความแตกต่างเพศชายน้อยกว่าเพศหญงิ และเรื่องพืน้ทีแ่ละรปูทรงสามมติ ิ

ความแตกต่างเพศชายกบัเพศหญงิตํ่าสดุ 
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จากการศกึษาเอกสารและงานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งการรูเ้รื่องคณิตศาสตรเ์ป็นเป้าหมาย

ของ PISA สําหรบัด้านคณิตศาสตร์ คอื การสรา้งตวัชี้วดัที่แสดงถึงว่าประเทศชาติหน่ึงๆ ได้

เตรียมตัวนักเรยีนวยัอายุ 15 ปี ให้มีความพร้อมเพียงใดในด้านการใช้ความรู้คณิตศาสตร ์

เพื่อให้เป็นพลเมอืงที่มคีวามคดิ และมสีติปัญญาพรอ้มที่จะมสี่วนเป็นผู้สรา้งสงัคม เพื่อบรรลุ

เป้าหมายน้ี PISA จึงพฒันาการประเมินผลที่เน้นความชดัเจนกบัการตรวจสอบว่านักเรยีน

สามารถใช้ความรู้ที่ เรียนมาได้อย่างมีประสิทธิภาพหรือไม่เพียงใด PISA เน้นที่การใช้

กระบวนการทางคณิตศาสตร ์ความรู ้และความเขา้ใจคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทีเ่กดิขึน้ใน

ชวีติจรงิ โดยนักเรยีนต้องคดิ ต้องประยุกต์ใชค้วามรูใ้นการแก้ปัญหาดว้ยตนเอง แนวโน้มของ

การรูเ้รื่องคณิตศาสตรต์ามความหมายของประเทศสมาชกิ OECD/PISA ยอมรบัและนํามาใชใ้น

การประเมินความพร้อมของเยาวชน ในการเป็นประชาชนที่มีคุณภาพและมีสมรรถนะทาง

เศรษฐกิจในอนาคต อาจจะไม่เหมือนสิ่งที่เรากําลังพรํ่าสอนกันอยู่ในโรงเรียน จุดเน้นของ 

OECD คอื คณิตศาสตร์ในชวีติจรงิ ซึ่งมใิช่หมายความเพยีงการนําความรูค้ณิตศาสตร์มาใช้

เลก็น้อยๆ เชน่ นํามาคดิขาดทุน กําไรแต่ยงัหมายรวมไปถงึการใชค้ณิตศาสตรส์องทาง คอื เมื่อ

รูว้่าคณิตศาสตรแ์ละนําไปใชไ้ดย้งัไม่พอ แต่ต้องรูจ้กัโลกของความจรงิ สามารถนําปัญหาจรงิที่

พบในโลกมาคดิในเชงิของคณิตศาสตร ์สามารถแกปั้ญหาในเชงิของคณิตศาสตร ์โดยใชค้วามรู้

คณิตศาสตรแ์ละแปลงการแก้ปัญหาคณิตศาสตรไ์ปตอบปัญหาในโลกของความเป็นจรงิอกีต่อ

หน่ึง ดงันัน้คณิตศาสตร์ที่เป็นจุดเน้นของเขา คอื คณิตศาสตร์ในโลกของความจรงิการสอน

คณิตศาสตรจ์งึไมจ่าํกดัอยูเ่ฉพาะหวัขอ้คณิตศาสตรแ์บบดัง้เดมิ ดงัทีก่ําลงัเน้นกนัอยูใ่นหลกัสตูร

ในโรงเรยีนเทา่นัน้ 
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ตอนท่ี 2 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวกับกฎเกณฑ์การให้คะแนน (Scoring 

Rubric) 

การวดัผลและประเมนิผลเป็นกระบวนการตรวจสอบคุณภาพของผูเ้รยีนดว้ยวธิกีารที่

หลากหลาย เชน่การประเมนิตามสภาพจรงิ การใชแ้บบทดสอบ ซึง่เครือ่งมอืทางการวดัผลแต่ละ

วธิกี็มจุีดเด่นและขอ้จํากดั ที่แตกต่างกนั ดงันัน้การเลอืกใช้เครื่องมอืหรอืวธิใีนการวดัผลและ

ประเมนิผลในแต่ละครัง้ ควรคํานึงถงึความเหมาะสม และจากการศกึษาเอกสารทีเ่กีย่วขอ้งการ

สรา้งเครื่องมอืในการวดัผลและประเมนิผลวชิาคณิตศาสตร ์ตามหลกัสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน

พุทธศกัราช 2544 กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์และคู่มอืวดัผลประเมนิผลคณิตศาสตรข์อง

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ผู้วิจัยเลือกใช้วิธีในการวัด

กระบวนการทางคณิตศาสตรต์ามคํานิยามของการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์โดยใช้แบบทดสอบที่มี

กฎเกณฑก์ารใหค้ะแนน (Scoring Rubric) 

Rubric มาจากภาษาละตนิว่า “Rubrica Terra” ซึ่งเป็นคําโบราณที่ใชใ้นทางศาสนา 

หมายถงึ การทําเครื่องหมายสแีดงไวบ้นสิง่สําคญั ส่วนในทางการศกึษานัน้ “รูบรคิ” หมายถึง 

สมรรถภาพหรือรายการของคุณลักษณะที่บรรยายถึงความสามารถในการแสดงออกของ

นกัเรยีนเพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการใหค้ะแนนทีช่ดัเจนคาํว่า “Rubric” มคีวามหมายเช่นเดยีวกบั

คําว่า “กฎ หรอืกติกา” (Rule) ส่วนคําว่า “Rubric Assessment” หมายถึง แนวทางในการให้

คะแนน (Scoring Guide) ที่สามารถแยกแยะความสําเรจ็ในการเรยีนหรอืคุณภาพ การปฏบิตัิ

ของนักเรยีนไดอ้ย่างชดัเจนจากระดบัดมีากจนไปถงึระดบัที่ต้องปรบัปรุงแก้ไข ดงันัน้ “รูบรคิ” 

จงึเป็นเครื่องมอืในการใหค้ะแนน ซึง่ประกอบดว้ยเกณฑด์า้นต่างๆทีใ่ชพ้จิารณาชิน้งานหรอืการ

ปฏบิตังิาน และระดบัคุณภาพของคะแนนของเกณฑ์แต่ละดา้น (สุรศกัดิ ์อมรรตันศกัดิ.์ 2554:                  

254 - 255) 

   

2.1 ความหมายของกฎเกณฑก์ารให้คะแนน (Scoring rubrics) 

สเตนมาร์ค (ชุลีพร ดัดงาม . 2552: 35; อ้างอิงจาก Stenmark.1991: 24) ได้ให้

ความหมายของเกณฑ์การให้คะแนน (Scoring Rubric) ที่ใช้สําหรบัคําถามแบบปลายเปิด 

(Open-Ended Question) ซึง่ไดม้กีารปรบัปรงุมาจาก California Assessment Program Grade 

12 Generalized Rubric ไวว้่าเป็นเกณฑ์การใหค้ะแนนเฉพาะ (Specific Rubric) เป็นแนวทาง

การใหค้ะแนนเฉพาะของคําถามแบบปลายเปิดของแต่ละขอ้ สาํหรบัเกณฑก์ารใหค้ะแนนทัว่ไป 

(General Rubric) เป็นตัวแบบของเกณฑ์การให้คะแนน เพื่อใช้พิจาณาเกณฑ์โดยเฉพาะ 

รายละเอียดจะเปลี่ยนแปลงสําหรับระดับคะแนนที่แตกต่างกัน แนวคิดพื้นฐานสามารถ

ประยกุตใ์ชไ้ดส้าํหรบัทุกระดบั  
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กู๊ดรชิ (อรรจนีย์ ชูช่วยสุวรรณ . 2552: 22; อ้างองิจาก Goodrich. 1997) กล่าวว่า 

“รูบริค” (Rubric) เป็นเครื่องมือการให้คะแนนซึ่งจะแสดงเกณฑ์สําหรบัชิ้นงานจะเป็นการ

เชื่อมต่อกนั ในการแบ่งลาํดบัของคุณลกัษณะแต่ละเกณฑ ์จากดมีากจนถงึตอ้งปรบัปรงุแกไ้ข 

โรนิส (อรรจนีย ์ชูช่วยสุวรรณ . 2552: 23; อา้งองิจาก Ronis. 2000) กล่าววา่ รบูรคิ

เป็นแนวทางการใหค้ะแนนผลงาน หรอืการปฏบิตัขิองนักเรยีนรบูรคิจะเป็นตวัแทนคุณลกัษณะ

ทีส่งัเกตไดจ้ากผลงาน กระบวนการ หรอืการปฏบิตั ิรบูรคิยงัช่วยใหร้ะบบการใหค้ะแนนมคีวาม

งา่ยในการเรยีนรูแ้ละนําไปใช ้และปรบัปรงุผลงานการปฏบิตั ิ 

เกรนท์ วิคกินส์ (ราตร ีนันทสุคนธ์. 2553: 71; อ้างองิจาก Grant Wiggins. 2000) 

ได้ให้ความหมายว่า Rubric Score หมายถึง แนวทางในการให้คะแนนของการประเมนิแบบ

อตันัย ซึ่งเป็นการกําหนดกฎเกณฑ์ของการประเมินกระบวนการปฏิบัติงาน มีการอธิบาย

คุณลักษณะของกระบวนการปฏิบัติงาน ณ จุดต่างๆ รวมทัง้สามารถระบุคุณภาพของการ

ปฏบิตังิาน ณ จุดนัน้ๆไดอ้กีดว้ย 

นอแมน กรอรนั (ราตร ีนันทสุคนธ์. 2553: 71; อา้งองิจาก Norman; & Gronlund.1988) 

ไดใ้หค้วามหมายว่า Rubric Score หมายถึง เป็นชุดของการอธบิายคุณลกัษณะของระดบัคะแนน

ต่างๆของกระบวนการปฏบิตังิานทีใ่ชส้าํหรบัตดัสนิการปฏบิตังิานหรอืชิน้งาน 

เสาวนีย์ เกรียร์ (2540: 159) กล่าวว่า รูบริคเป็นเครื่องมือในการให้คะแนนที่

ประกอบด้วยประเด็นต่างๆ ที่จะใช้พิจารณางานหน่ึง และคําอธิบายระดบัคุณภาพของแต่ละ

ประเดน็ประเมนิ ซึง่อาจเรยีงลาํดบัตัง้แต่ดเีลศิ ไปจนถงึตอ้งปรบัปรงุ หรอืใหเ้ป็นระดบัตวัเลขตัง้แต่

มากทีสุ่ด ประเดน็ประเมนิอาจกําหนดเพิม่เตมิไดห้ลายขอ้ คาํอธบิายระดบัคุณภาพควรอธบิายให้

ชดัเจน กระชบัทีส่ดุ เป็นคาํอธบิายทีส่ามารถบอกไดว้า่ ทาํไมตอ้งดเีลศิ ด ีตอ้งปรบัปรงุ 

บุญเชดิ ภญิโญอนันตพงษ์ (2544: 89) กล่าวว่า กฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนคอืชุดของ

แนวทางใหค้ะแนนผลการปฏบิตัเิรื่องใดเรื่องหน่ึงสาํหรบัใชป้ระเมนิคุณภาพของการปฏบิตัขิอง

ผูเ้รยีน แนวทางในการใหค้ะแนนอาจทาํใหร้ปูของมาตราประมาณคา่หรอืแบบตรวจสอบรายการ 

โดยปกติกฎเกณฑ์การให้คะแนนชุดหน่ึงสําหรบัประเมนิจุดหมายการเรยีนรูข้อ้หน่ึงหรอืส่วน

หน่ึงของการปฏบิตั ิในกรณีทีก่ารปฏบิตัมิคีวามสลบัซบัซอ้นมากขึน้ จาํเป็นตอ้งทําการประเมนิ

หลายๆ จุดหมายการเรยีนรู้ หรอืการปฏิบัติหลายๆอย่าง ดงันัน้จึงต้องใช้กฎเกณฑ์การให้

คะแนนหลายชุดในการประเมนิการปฏิบตัิจากหลายๆ จุดหมายการเรยีนรู ้กฎเกณฑ์การให้

คะแนนแต่ละชุดประกอบดว้ยตวัเลขทีส่ะทอ้นระดบัคุณภาพของการปฏบิตั ิเช่น 1 ถงึ 4 เมื่อ 4 

หมายถงึคุณภาพระดบัสูงสุด, 3 หมายถึง คุณภาพระดบัสูง, 2 หมายถงึ คุณภาพระดบัพอใช้, 

และ 1 หมายถงึคุณภาพยงัไมเ่ป็นทีน่่าพอใจ 
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สมศกัดิ ์ภู่วภิาดาวรรธน์ (2544: 137 - 152) ใหค้วามหมายของ รูบรคิส์ (Rubrics) 

ว่าเป็นเครื่องมอืในการใหค้ะแนน (Scoring Tool) ทีม่กีารระบุเกณฑ ์(Criteria) ประเมนิชิน้งาน

และคุณภาพ (Quality) ของชิน้งานในแต่ละเกณฑ ์เป็นการประเมนิศกัยภาพของผูเ้รยีนโดยการ

ลงมอืปฏิบตัินัน้ ไม่มคีําเฉลยหรอืคําตอบถูกที่แน่ชดัลงไปเหมอืนแบบทดสอบเลอืกตอบ การ

ประเมนิผลงานแต่ละชิน้ของผูเ้รยีนทีไ่ดล้งมอืปฏบิตัจิงึมคีวามจําเป็นที่จะต้องประเมนิคุณภาพ

ของงานอย่างเป็นปรนัย ซึ่งเป็นการยากทีจ่ะทําได ้และไดค้น้พบการสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนน

หรอื rubric ขึน้มา 

องอาจ นยัพฒัน์ (2558: 25) กล่าวว่า กฎเกณฑก์ารใหค้ะแนน (Scoring rubrics) คอื 

แนวทางสําหรบัใชป้ระกอบการตดัสนิใจในการใหค้ะแนน (Scoring guidelines) ซึ่งบ่งชีผ้ลการ

เรยีนรูข้องผู้เรยีนได้อย่างเที่ยงตรงคงเส้นคงวาและยุติธรรม โดยมกีารกําหนดเกณฑ์การให้

คะแนน (Scoring criteria) ผลการเรยีนรู้ของผู้เรยีนที่นํามาใช้เพื่อให้มัน่ใจในความเที่ยงตรง 

ความคงเส้นคงวาและความยุติธรรมของการวดัประเมนิ และเป็นเครื่องมอืสําหรบัให้คะแนน 

(Scoring tool) ที่ระบุความคาดหวงัอย่างเจาะจงสําหรบังานหรอืหน้าที่ที่มอบหมายให้ผู้เรยีน

ปฏบิตั ิ 

จากการศึกษาความหมายของกฎเกณฑ์การให้คะแนน (Scoring rubrics) ข้างต้น 

ผูว้จิยัสรุปไดว้่ากฎเกณฑ์การใหค้ะแนน (Scoring rubrics) หมายถงึ เครื่องมอืที่มแีนวทางการ

ให้คะแนนเรื่องใดเรื่องหน่ึงที่ม ีประกอบด้วยประเด็นต่างๆ และคําอธิบายระดบัคุณภาพแต่

ประเดน็ทีต่อ้งการประเมนิ ซึง่คาํอธบิายระดบัคุณภาพควรอธบิายใหช้ดัเจน กระชบัทีส่ดุ เพือ่ให้

มคีวามเป็นปรนยั 

 

ความสาํคญัของกฎเกณฑก์ารให้คะแนน (Scoring rubrics) 

กู๊ดรชิ (อรรจนีย์ ชูช่วยสุวรรณ. 2552: 22 – 23; อ้างอิงจาก Goodrich.1997) ได้

กล่าวถงึความสาํคญัของรบูรคิไวด้งัน้ี  

1. รบูรคิสามารถจะพฒันาการปฏบิตังิานของนกัเรยีนคลา้ยกบัเป็นการกาํกบัตดิตาม 

โดยทําให้ความคาดหมายของครูมคีวามชดัเจน และเป็นการแสดงว่านักเรยีนจะพบกบัสิง่ที่

คาดหมายไดอ้ย่างไร ผลทีไ่ดจ้ะเป็นการบอกการปรบัปรุงแกไ้ขในคุณลกัษณะของงานนักเรยีน

และในการเรยีนรู ้

2. รบูรคิสามารถช่วยตดัสนิเกีย่วกบัคุณลกัษณะงานของนกัเรยีนดว้ยตนเองและงาน

อืน่ๆ เมือ่รบูรคินํามาใชป้ระเมนิตนเองและกลุ่มจะทาํใหเ้พิม่ความสามารถในการแกปั้ญหานัน้ 

3. รบูรคิจะชว่ยลดเวลาของครทูีใ่ชใ้นการประเมนิงานของนกัเรยีนได ้

4. รบูรคิใชง้า่ย และมคีาํอธบิายทีช่ดัเจน 
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โรนิส (อรรจนีย์ ชูช่วยสุวรรณ. 2552: 23; อ้างอิงจาก Ronis. 2000) ได้กล่าวว่า 

รบูรคิจะเป็นสว่นสาํคญัทีจ่ะชว่ยใหค้รตูอบคาํถามต่อไปน้ี  

1. เป้าหมายการปฏบิตัขิองนกัเรยีนคอือะไร 

2. อะไรเป็นสิง่ทีน่กัเรยีนตอ้งรูอ้ยา่งแทจ้รงิ โดยขึน้อยูก่บัเกณฑม์าตรฐาน 

3. อะไรจะเป็นหลกัฐานประกอบความเขา้ใจของนกัเรยีน 

4. ผลงานจะตอ้งมลีกัษณะอยา่งไรบา้ง 

5. อะไรเป็นสิง่ทีผ่ดิพลาดแสดงถงึคะแนนทีน้่อยลง 

  

องอาจ นัยพัฒน์ (2558: 25) ความสําคญัของกฎเกณฑ์การให้คะแนน (Scoring 

rubrics) ชว่ยนิยามความคาดหวงัของอาจารย ์(ผูท้าํการวดัประเมนิ) ชดัเจนยิง่ขึน้ ช่วยนิยามผล

การเรียนรู้ที่ซับซ้อน/เป็นนามธรรมมีความชัดเจนขึ้น ช่วยให้ได้สารสนเทศป้อนกลับ 

(Feedback) ไปยงัผูเ้รยีนไดท้นัเหตุการณ์ ทําใหม้แีรงจูงใจและผลสมัฤทธิข์องผูเ้รยีนเพิม่สงูขึน้ 

โดยอาศัยตัวแบบผลผลิตและการปฏิบัติงานที่มีคุณภาพเป็นสิ่งเสรมิแรง ช่วยให้ผลการวดั

ประเมนิการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนดา้นเดยีวกนัมคีวามเทีย่งตรงและความเชื่อมัน่ ช่วยใหก้ารสื่อสาร

กบัผูม้สี่วนไดส้่วนเสยีกบัการวดัประเมนิเขา้ใจตรงกนั ใหแ้นวทางใน “การปรบัการเรยีน” ของ

ผู้เรยีน และ “เปลี่ยนการสอน”ของอาจารย์ ก่อให้เกิดการกระตุ้นการคดิอย่างมวีจิารณญาณ 

(Critical thinking) และสง่เสรมิทกัษะการวดัประเมนิการเรยีนรูข้องตนเองตลอดชวีติ เอือ้อาํนวย

การตรวจใหค้ะแนนดาํเนินไปอยา่ง มปีระสทิธภิาพ 

ฉัตรศิริ ปิยะพิมลสิทธิ ์(2544) ได้กล่าวว่า รูบริคมีความสําคัญต่อการประเมิน

ศกัยภาพของผู้เรยีนโดยให้ลงมอืปฏิบตัินัน้ ไม่มคีําเฉลยหรอืคําตอบถูกที่แน่ชดัลงไปเหมอืน

แบบทดสอบเลอืกตอบ การประเมนิผลงานแต่ละชิน้ของผูเ้รยีนทีไ่ดล้งมอืปฏบิตัจิงึมคีวามจาํเป็น

ทีจ่ะต้องประเมนิคุณภาพของงานอย่างเป็นปรนัย ซึ่งเป็นการยากที่จะทําได ้และไดค้น้พบการ

สรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนหรอื rubric ขึน้มาเพือ่กาํหนดแนวทางในการตดัสนิอยา่งยุตธิรรม และ

ปราศจากความลําเอยีง Rubric จะต้องมคีวามชดัเจนในเกณฑ์การใหค้ะแนนอย่างพอเพยีงถงึ

ขนาดทีผู่ป้ระเมนิ 2 คนสามารถใช ้Rubric เดยีวกนัประเมนิชิน้งานของผูเ้รยีนชิน้เดยีวกนัแลว้

ใหค้ะแนนไดต้รงกนั ระดบัของความสอดคลอ้งในการใหค้ะแนนของผูป้ระเมนิ 2 คนทีป่ระเมนิ

อยา่งเป็นอสิระจากกนัจะเรยีกวา่ ความเชื่อมัน่ (Reliability) ของการประเมนิ  
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สมศกัดิ ์ภู่วภิาดาวรรธน์ (2544: 137 – 152) ซึง่มคีวามสาํคญัดงัน้ี 

1. เพื่อกําหนดแนวทางในการตัดสินอย่างยุติธรรม และปราศจากความลําเอียง 

Rubric จะต้องมคีวามชดัเจนในเกณฑ์การใหค้ะแนนอย่างพอเพยีงถึงขนาดที่ผูป้ระเมนิ 2 คน

สามารถใช้ Rubric เดียวกนัประเมินชิ้นงานของผู้เรยีนชิ้นเดียวกนัแล้วให้คะแนนได้ตรงกนั 

ระดบัของความสอดคลอ้งในการใหค้ะแนนของผูป้ระเมนิ 2 คนทีป่ระเมนิอย่างเป็นอสิระจากกนั

จะเรยีกวา่ “ความเชื่อมัน่ (Reliability)” ของการประเมนิ 

2. เป็นเครื่องมอืที่สามารถใชไ้ดท้ัง้การสอนและการประเมนิ เราสามารถใช ้Rubric 

เพื่อพฒันาหรอืปรบัปรุงการปฏบิตังิานของนักเรยีนได ้และช่วยใหค้รสูามารถตัง้ความคาดหวงั

กบัการปฏิบตัิงานของนักเรยีนได้อย่างชดัเจน นอกจากน้ียงัสามารถให้นักเรยีนเหน็ได้อย่าง

ชดัเจนวา่ทาํอยา่งไรจงึจะปฏบิตังิานไดต้ามความคาดหวงัทีต่ ัง้ไว ้

3. เป็นเครื่องมือที่มีประโยชน์ในการช่วยเหลือนักเรยีนให้เป็นผู้ที่สามารถตัดสิน

คุณภาพชิน้งานอย่างมเีหตุผล ทัง้งานของตนเองและผูอ้ื่น นักเรยีนจะรูข้อ้ผดิพลาดของตนเอง

และผูอ้ื่น การทาํเชน่น้ีบ่อยๆ ชว่ยใหน้กัเรยีนเกดิความรบัผดิชอบในงานของตนเองมากยิง่ขึน้ 

4. เป็นเครือ่งมอืทีช่่วยลดเวลาทีค่รใูชใ้นการประเมนิผลงานของนกัเรยีนลงได ้เพราะ

โดยปกติครูมกัประเมนิผลงานของนักเรยีนทลีะชิ้น ถ้าใช้ Rubric ในการประเมนิงานนักเรยีน

สามารถประเมินงานของตนเองและของเพื่อนๆได้ นอกจากน้ี Rubric ยงัช่วยให้นักเรยีนได้

ขอ้มลูยอ้นกลบัเกีย่วกบัจุดเดน่ และสิง่ทีค่วรปรบัปรงุแกไ้ขในชิน้งานของตนเองไดอ้กีดว้ย 

5. Rubric มลีกัษณะยดืหยุ่นที่สามารถทําให้ครูสอนนักเรยีนที่มคีวามหลากหลาย

แตกต่างกนัไปไดอ้ยา่งด ี

6. Rubric ใช้ได้ง่ายและอธิบายได้ง่ายเช่นกัน การใช้ Rubric จะช่วยให้นักเรียน

ทราบว่านักเรียนได้เรียนรู้อะไร และเมื่อมีการประชุมผู้ปกครอง ครูอาจใช้ Rubric อธิบาย

ผูป้กครองเขา้ใจงา่ย โดยผูป้กครองจะทราบไดว้า่บุตรหลานของตนตอ้งทาํอะไรบา้งจงึจะประสบ

ผลสาํเรจ็ในการเรยีน 

  

  



49 

2.2 องคป์ระกอบของกฎเกณฑก์ารให้คะแนน (Scoring rubrics) 

องอาจ นัยพฒัน์ (2558: 25) กําหนดองคป์ระกอบกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนน (Scoring 

rubrics) ดงัน้ี  

 1. การอธบิายงานหรอืภารกจิ (Tasks) ทีม่อบหมายใหผู้เ้รยีนปฏบิตั ิ(เพื่อจะได้

ทราบวา่มผีลการเรยีนรูผ้า่นมาตรฐานคุณภาพตามทีห่ลกัสตูรระบุไวห้รอืไม)่ 

 2. ระดบัผลการปฏบิตังิาน (Performance levels) (ระดบัมาตรฐานของผลการ

ปฏบิตังิาน หรอืสมรรถนะจากการเรยีนรูท้ีใ่ชใ้นการปฏบิตังิาน) 

 3. เกณฑ์ (หรอืมิติ) คุณภาพ (Criteria or dimensions of quality) (องค์ประกอบ

คุณภาพในดา้นต่างๆ ของงานหรอืภารกจิทีม่อบหมายใหป้ฏบิตั)ิ 

 4. ตวับอกสมรรถนะการปฏบิตังิาน (Performance descriptors) 

 5. ขอ้ความบรรยายระดบัคุณภาพตามมาตรฐานต่างๆ ของผลการปฏบิตังิาน

ตามเกณฑใ์ดเกณฑห์น่ึงทีต่อ้งการวดัประเมนิ 

สุรศักดิ ์อมรรัตนศักดิ  ์(2554: 256) ได้มีการกําหนดเกณฑ์การประเมินต้อง

ประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบ คอื องคป์ระกอบทีห่น่ึง เกณฑห์รอืประเดน็ทีจ่ะประเมนิ (Criteria) 

เป็นการพิจารณาว่าภาระงานหรือชิ้นงานนั ้นๆ ประกอบด้วยคุณภาพกี่ด้าน อะไรบ้าง 

องค์ประกอบที่สอง ระดับความสามารถหรือระดับคุณภาพ (Performance Level) เป็นการ

กําหนดจํานวนระดบัของเกณฑ์ส่วนมากจะประกอบด้วย 3 - 6 ระดบั และองค์ประกอบที่สาม

การบรรยายคุณภาพของแต่ละระดับความสามารถ (Quality Description) เป็นการเขียน

คําอธบิายความสามารถใหเ้หน็ถงึความแตกต่างอย่างชดัเจนในแต่ละระดบั ซึ่งจะทําใหง้่ายต่อ

การตรวจคะแนน การกาํหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนจะตอ้งประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบ คอื  

1. ประเด็นที่จะประเมิน (Criteria) คือ สิ่งที่สะท้อนผลการเรยีนรู้หลกัๆ หรอื

มาตรฐานการเรยีนรูท้ีเ่ป็นเป้าหมายของแต่ละหน่วย/ภาระงาน 

 2. ระดบัความสามารถ (Performance Levels) ส่วนใหญ่จะกําหนดเป็นเลขคี่

มากกว่าเลขคู่ ทัง้น้ีเพื่อป้องกนัการใหค้ะแนนที่ตกอยู่ตรงกลาง ทําใหจ้ําแนกความสามารถได้

ยาก และแต่ละระดบัอาจกําหนดเป็นตวัเลขหรอืคําแสดงคุณภาพต่างๆ เช่น ดมีาก ด ีพอใช ้ยงั

ตอ้งปรบัปรงุเป็นตน้ 

 3. คําอธิบายคุณภาพของแต่ละระดับความสามารถ (Quality Descriptors)  

ว่าคุณภาพของความสามารถแต่ละระดับที่คาดหวงันัน้เป็นอย่างไร คําบรรยายเหล่าน้ีจะ 

ต้องมคีวามชดัเจนในการใช้ภาษาที่กระทดัรดั เขา้ใจง่ายและเหน็ความแตกต่างระหว่างระดบั

ความชดัเจน 
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ฉัตรศิริ ปิยะพิมลสิทธิ  ์(2544) Scoring rubric มีหลายองค์ประกอบ ในแต่ละ

องคป์ระกอบกม็ปีระโยชน์ มคีวามสาํคญั องคป์ระกอบมดีงัน้ี 

 1. จะมอียา่งน้อย 1 คุณลกัษณะหรอื 1 มติทิีเ่ป็นพืน้ฐานในการตดัสนิผูเ้รยีน 

 2. การนิยามและการยกตวัอยา่งจะตอ้งมคีวามชดัเจนในแต่ละคุณลกัษณะหรอืมติ ิ

 3. มาตราการใหค้ะแนนจะตอ้งเป็นอตัราสว่นกนัในแต่ละคุณลกัษณะหรอืมติ ิ

 4. จะตอ้งมมีาตรฐานทีเ่ดน่ชดัในแต่ละระดบัของการใหค้ะแนน 

ในแต่ละระดบัการให้คะแนนจะต้องมคีวามชดัเจนในการนิยม และความกว้างของ

ระดบัคะแนน ไมค่วรเกนิ 6 ถงึ 7 ระดบั ถา้มรีะดบัของการใหค้ะแนนกวา้งมากเกนิไปจะมคีวาม

ลําบากในการตดัสนิ ความแตกต่างในแต่ละระดบั เช่น ความกวา้งคะแนนเป็น 100 ทาํใหย้ากที่

จะอธิบายว่าคะแนน 81 มีคุณภาพแตกต่างจาก 80 หรือ 82 อย่างไร และจะทําให้ความ

สอดคลอ้งของการประเมนิดว้ยผูป้ระเมนิหลายคนลดลงไป การจะกําหนดความกวา้งของการให้

คะแนนเป็นเท่าไหร่นัน้ จะต้องมคีวามเหมาะสมและ  มคีวามชดัเจนในการนิยามที่ครอบคลุม

ตัง้แต่แยท่ีส่ดุ (poor) จนถงึดเีลศิทีส่ดุ (excellent) 

 

2.3 ลกัษณะของกฎเกณฑก์ารให้คะแนน (Scoring rubrics) 

รูบรคิ Rubric เป็นชุดคะแนนที่ใช้เป็นแนวทาง สําหรบัการประเมนิผลงานของผู้เรยีน

ลกัษณะของรบูรคิทีด่ ีมดีงัน้ี (สรุศกัดิ ์อมรรตันศกัดิ.์ 2554: 256 – 257; อา้งองิจาก Wigging. 1998) 

 1. มีความเกี่ยวข้องกบัจุดประสงค์หรอืเป้าหมายทัว่ไป (General goals) คือ

เกีย่วขอ้งกบังานทีท่าํ 

 2. จาํแนกการปฏบิตัไิดอ้ยา่งเทีย่งตรง (Performance validity) 

 3. ในแต่ละ Rubric จะไมม่กีารรวมเกณฑก์ารใหค้ะแนน 

 4. วเิคราะหง์านไดอ้ยา่งละเอยีด 

 5. ภาษาทีใ่ชอ้ธบิายคุณลกัษณะงาน จาํแนกคุณภาพของงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 6. สามารถตดัสนิงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 7. อธบิายระดบัของคะแนนไดอ้ยา่งชดัเจนและมคีวามเทีย่งตรงการใหค้ะแนน 

 8. ตดัสนิการใหค้ะแนนจากผลงานปฏบิตัมิากกว่ากระบวนการรูปแบบเน้ือหา

หรอืความตัง้ใจในการทาํงาน 
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นอกจากน้ีสุรศกัดิ ์อมรรตันศกัดิ.์ (2554: 257; อ้างอิงจาก Wigging. 1998) ยงัได้

กล่าวถงึคุณลกัษณะของ Rubric เพิม่เตมิ ดงัน้ี 

 1. คะแนนตอ้งมลีกัษณะต่อเน่ือง (Continuous) กล่าวคอื ใหค้ะแนนเป็นจาํนวน

เตม็ เชน่ ใหค้ะแนนเป็น5, 4, 3, 2, และ 1 คะแนน แต่ละคะแนนมคีวามหา่งเทา่กนั 

 2. มคีวามสอดคล้องกนั (Parallel) คะแนนแต่ละระดบัแสดงถึงความลดหลัน่

ของคุณภาพงาน 

 3. มคีวามเกีย่วเน่ืองกนั (Coherent) ในแต่ละระดบัของการใหค้ะแนน 

 4. น้ํ าหนั กการให้คะแนน ในแต่ละระดับมีความ เหมาะสม  มี เห ตุผล  

(not arbitrary) น้ําหนกัของการใหค้ะแนนในแต่ละระดบัสามารถอา้งองิไปยงัระดบัอื่นๆได ้

 5. มคีวามเทีย่ง (Valid) คะแนนในแต่ละระดบั แสดงถงึคุณภาพของการปฏบิตัิ

เป็นสิง่สะทอ้นถงึคุณภาพของงาน ไมไ่ดเ้น้นถงึปรมิาณ แต่เป็นเกณฑต์ามสภาพจรงิ (Authentic 

criteria)  

 6. เชื่อถอืได ้(Reliable) กล่าวคอื มคีวามคงเสน้คงวาในการใหค้ะแนน ถงึแมจ้ะ

ใหใ้ครเป็นผูป้ระเมนิ และจะประเมนิชว่งใดกต็าม   

 

2.4 ประเภทของกฎเกณฑก์ารให้คะแนน (Scoring rubrics) 

องอาจ นัยพฒัน์ (2558: 26 - 27) ไดแ้บ่งประเภทกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนน (Scoring 

rubrics) เป็น 2 ประเภท คอื ประเภทที1่ แบบองคร์วมหรอืแบบวเิคราะห ์: ตดัสนิโดยรวมหรอื

รายดา้น ไดแ้ก่ กฎเกณฑแ์บบองคร์วม (Holistic rubrics) เป็นการบรรยายคุณภาพของผลการ

ปฏิบตัิงาน (สิง่ที่ต้องการวดัประเมนิ) แบบกวา้งๆ โดยรวม 1 ค่า (A single overall or global 

scoring) และกฎเกณฑ์แบบวเิคราะห์ (Analytic rubrics) เป็นการบรรยายคุณภาพของผลการ

ปฏิบัติงาน (สิ่งที่ต้องการวัดประเมิน) แบบแบ่งแยกส่วน ในแต่ละองค์ประกอบจําเป็น 

(Component) หรอืลกัษณะสาํคญั (Feature) ทีใ่ชเ้ป็นเกณฑก์ารวดัประเมนิ (Separate scoring 

for each of the criteria of the assessment scale) แบบทัว่ไปหรือแบบเจาะจง : บรรยาย

คุณภาพทุกงานหรอืเฉพาะบางงาน ได้แก่ กฎเกณฑ์แบบทัว่ไป (Generic rubrics) เป็นการ

บรรยายคุณภาพของผลการปฏิบัติงาน (สิ่งที่ต้องการวดัประเมิน) โดยใช้คําศัพท์หรือระบุ

ขอ้กําหนดในรูปทัว่ไป ดงันัน้จงึสามารถนําไปใช้ใหค้ะแนนผลการปฏบิตัิงานที่แตกต่างกนัได้

หลายงาน และกฎเกณฑแ์บบเจาะจง (Task-specific rubrics) เป็นการบรรยายคุณภาพของผล

การปฏิบัติงาน (สิ่งที่ต้องการวดัประเมิน) โดยใช้คําศัพท์หรือระบุข้อกําหนดในรูปเจาะจง

เฉพาะงาน (Particular task)  
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ดงันัน้จงึนําไปใชใ้หค้ะแนนผลการปฏบิตังิานเฉพาะงานใดงานหน่ึงเท่านัน้ ประเภท

ที่ 2 เป็นกฎเกณฑ์ที่สามารถจําแนกและบรรยายไดท้ัง้ 2 มติ ิมติทิี่หน่ึง การตดัสนิโดยรวมบน

มาตรเดยีว (One scale) หรอืแยกสว่นบนมาตรรายดา้น (Several scale) มติทิีส่อง การบรรยาย

คุณภาพของงานทีป่ฏบิตัใินรปูทัว่ไป (General) หรอืเจาะจงเฉพาะ (Specific) 

 

                        มติทิี ่1 

มติทิี ่2                  
แบบองคร์วม แบบวเิคราะห ์

แบบทัว่ไป 
แบบทัว่ไป/องคร์วม 

(Generic/holistic rubrics) 

แบบทัว่ไป/วเิคราะห ์

(Generic/analytic rubrics) 

แบบเจาะจง 
แบบเจาะจง/องคร์วม 

(Generic/analytic rubrics) 

แบบเจาะจง/วเิคราะห ์

(Task-specific/analytic rubrics) 

 

ที่มา: องอาจ นัยพฒัน์. 2558 เอกสารประกอบการบรรยายมาตรฐานผลการเรยีนรู้

ตามกรอบ TQF: HEd และกฎเกณฑ ์(แนวทาง) การใหค้ะแนน: แนวคดิพืน้ฐานและวธิกีารสรา้ง

เพือ่วดัประเมนิผลการเรยีนรูต้ามกรอบ TQF: HEd  

  

นิทโก (ปวณีา ปีอาทติย.์ 2545: 19 – 20; อา้งองิจาก Nitko. 2000) กล่าวถงึ เกณฑ์

การใหค้ะแนนว่าเป็นกฏเกณฑห์รอืหลกัทีใ่ชใ้นการประเมนิคุณภาพการปฏบิตังิานของนักเรยีน 

โดยกฏเกณฑ์น้ีอาจอยู่ในรูปของมาตรประมาณค่า หรอืแบบตรวจสอบรายการ มาตรวดัจะ

ประกอบด้วย ตัวเลขหลายๆตัวที่ใช้บ่อยคือ 0 ถึง 3 หรอื 1 ถึง 4 จะเป็นการบอกถึงระดับ

คุณภาพของการปฏบิตั ิตวัเลขทีใ่ชจ้ะแสดงถงึลําดบัของระดบัคุณภาพเช่น ตวัเลข 4 หมายถงึ 

ระดบัสูงสุด (ดมีาก) ตวัเลข 3 หมายถึง ระดบัรองลงมา (ด)ี ลดหลัน่จนถึงระดบัตํ่าสุด จากที่

กล่าวมาจะพบว่า การใหค้ะแนนการปฏบิตัขิองนกัเรยีนแต่ละคนคุณภาพของการปฏบิตัทิีร่ะดบั

ต่างๆจะบรรยายดว้ยเกณฑก์ารใหค้ะแนน  

นอกจากน้ีเขาได้แบ่งเกณฑ์การให้คะแนน เป็น 2 แบบ คอื เกณฑ์ทัว่ไป (general 

scoring rubric) และเกณฑเ์ฉพาะเจาะจง (specific scoring rubric) โดยมรีายละเอยีดดงัน้ี 

 1. เกณฑ์ทัว่ไป (general scoring rubric) เป็นเกณฑ์การให้คะแนนที่ไม่ได้มี

การมุง่เน้นในงานนัน้ โดยจะเป็นกรอบทัว่ไปในการพฒันาเกณฑท์ีเ่ฉพาะเจาะจง 

 2. เกณฑ์เฉพาะเจาะจง (specific scoring rubric) เป็นเกณฑ์การให้คะแนนที่

พฒันาจากเกณฑท์ัว่ไปในการใหค้ะแนน แต่ละส่วนของงานนัน้ ในการใชเ้กณฑเ์ฉพาะเจาะจงน้ี

ในการประเมนินกัเรยีน ตอ้งแน่ใจวา่เกณฑน้ี์เป็นสว่นหน่ึงในกรอบการใหค้ะแนนทัว่ไป 
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นอกจากน้ีเขายงัไดแ้บ่งประเภทของเกณฑก์ารใหค้ะแนน เป็น 3 ประเภทดงัน้ี 

 1. เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวม (holistic scoring rubric) เกณฑป์ระเภท

น้ีจะเป็นมาตรวดั (scale) หรอืคะแนนทีแ่สดงผลงานหรอืกระบวนการโดยรวมทัง้หมด ซึ่งจะไม่

แยกคะแนนออกเป็นแต่ละองคป์ระกอบหรอืรายการ วธิกีารน้ีใชง้า่ยและประหยดัเวลา 

 2. เกณฑ์การใหค้ะแนนแบบแยกส่วน (analytic scoring rubric) เกณฑ์น้ีจะใช้

มาตรวดัหรอืคะแนนทีแ่ยกลกัษณะของผลงานหรอืกระบวนการออกเป็นแต่ละองคป์ระกอบหรอื

รายการโดยคะแนนทีไ่ดจ้ากแต่ละองคป์ระกอบหรอืรายการ จะตอ้งรวมคะแนนเป็นคะแนนรวม

ทัง้หมดของผลงาน วธิน้ีีจะใชเ้วลามาก ในรายละเอยีดของแต่ละระดบัจะมปีระโยชน์เมือ่ตอ้งการ

วนิิจฉัยหรอืช่วยนักเรยีนใหเ้ขา้ใจถงึสิง่ทีค่าดหมายจากการประเดน็ทีไ่ดจ้ากการประเมนิ จะใช้

เวลามากแต่กม็ปีระโยชน์อยา่งยิง่ทีจ่ะชว่ยในการเรยีนรูข้องนกัเรยีน  

 3. เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบผสมผสาน (annotated holistic scoring rubric) ผู้

ประเมนิจะใชม้าตรวดัรวม ในการประเมนิก่อนซึ่งมาตรวดั หรอืคําอธบิายจะแสดงลกัษณะของ

จุดเด่น (strengths) และจุดดอ้ย (weakness)ทีส่นับสนุน มาตรวดัรวม วธิกีารน้ีเกดิจากการรวม

เกณฑแ์บบภาพรวม และแบบแยกองคป์ระกอบไวด้ว้ยกนั เมื่อประเมนิการปฏบิตัโิดยภาพรวม

จะตอ้งเลอืกหน่ึงหรอืสองประเดน็ในการอธบิายหรอืใชม้าตรวดัแบบแยกองคป์ระกอบ ขอ้ดขีอง

วธิกีารน้ีจะทาํใหม้คีวามรวดเรว็ในการใหค้ะแนนและเป็นการสนบัสนุนว่าในแต่ละระดบันัน้จะให้

ขอ้มลูยอ้นกลบัแก่นกัเรยีนได ้

จากการแบ่งประเภทของกฎเกณฑ์การให้คะแนน (Scoring rubrics) ดงักล่าวมา

ขา้งตน้ ไดม้นีกัวชิาการใหค้าํจาํกดัความแตกต่างกนัไปสรปุไดว้า่ เกณฑก์ารใหค้ะแนน (scoring 

rubric) โดยทัว่ไปจะเสนอ เป็น 2 รูปแบบ คอื 1) เกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ 

(analytic scoring rubric) เกณฑ์แบบน้ีใช้เวลาตรวจค่อนข้างนาน สร้างความเมื่อยล้าหาก

ชิน้งานทีต่้องตรวจมจีํานวนมาก แต่ขอ้ดคีอืมสีารสนเทศที่ครบถ้วนส่งกลบัไปยงันักเรยีน เพื่อ

พฒันาการเรยีนใหด้ยีิง่ขึน้เป็นเกณฑก์ารใหค้ะแนนทีแ่ยกเป็นประเดน็ย่อยๆ ตามองคป์ระกอบ

และกาํหนดน้ําหนกัคะแนนในแต่ละสว่น 2) เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวม (holistic scoring 

rubric) แมว้่ารูปแบบน้ีตรวจง่าย ใชเ้วลาน้อยและมคีวามเชื่อมัน่สูงแต่กย็ากทีจ่ะอธบิายเหตุผล

ของคะแนน เป็นเกณฑ์การให้คะแนนที่พจิารณาโดยรวมไม่มกีารแยกประเด็นย่อยๆ การให้

คะแนนขึน้อยูก่บัคุณภาพของผลงาน 
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2.5 การสร้างกฎเกณฑก์ารให้คะแนน (Scoring rubrics) 

สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 2551 ได้กําหนดขัน้ตอนการ

สรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนน (Scoring Rubric) มขีัน้ตอนดงัน้ี  

 1) ศกึษาเอกสารทีเ่กีย่วขอ้งกบัการสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนน  

 2) ศกึษาเน้ือหาสาระการเรยีนรู/้จุดประสงคก์ารเรยีนรู/้มาตรฐานการเรยีนรูข้อง

วชิาคณติศาสตร ์ 

 3) สรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนน  

 4) ใหผู้เ้ชีย่วชาญตรวจสอบความเทีย่งตรงเชงิเน้ือหาของเกณฑ ์การใหค้ะแนน  

 5) ทดลองใช ้เพือ่ปรบัปรงุแกไ้ข  

 6) นําเกณฑไ์ปใชจ้รงิ และหาคา่ความเชื่อมัน่  

 7) สรา้งคูม่อืการใชเ้กณฑ ์ 

 

ซึง่มเีทคนิคการสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนน (Scoring Rubric) ในแต่ละระดบัคุณภาพ

ควรมคีาํอธบิายทีช่ดัเจน โดยมกีารกาํหนดคุณลกัษณะ ดงัน้ี 

 1) ตอ้งมอียา่งน้อยหน่ึงคุณลกัษณะหรอืหน่ึงมติเิป็นพืน้ฐานการตดัสนิผูเ้รยีน 

 2) การนิยามและการยกตวัอยา่งตอ้งมคีวามชดัเจนในแต่ละคุณลกัษณะหรอืมติ ิ

 3) เกณฑ/์ประเดน็ทีป่ระเมนิ ตอ้งเป็นประเดน็สาํคญัของงานเทา่นัน้ 

 4) ตอ้งมคีวามสอดคลอ้งกนัระหว่างเกณฑ/์ประเดน็ทีป่ระเมนิ ระดบัคะแนน กบั

จุดมุง่หมายของการประเมนิ 

 5) คาํอธบิายคุณภาพงานในแต่ละระดบั ตอ้งสามารถสงัเกตได ้ประเมนิได ้

 6) ระบบการใหร้ะดบัคะแนนต้องมคีวามเป็นไปได ้คําอธบิายต้องแยกจากกนั

อยา่งชดัเจนทุกฝ่ายควรมสีว่นรว่มในการกาํหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
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ตวัอย่างเกณฑ์การประเมนิภาพรวม เกณฑ์การประเมนิปัญหาคณิตศาสตร์ 

แบบปลายเปิด (สาํนักทดสอบทางการศกึษา. 2546: 19; อ้างองิจากรายงานของ California 

CAP วชิาคณิตศาสตร์ 1989) 

 

คาํตอบแสดงถงึมศีกัยภาพ 

6 

ดเียีย่ม 

ไดค้าํตอบทีส่มบรูณ์ ชดัเจน การดาํเนินหาคาํตอบมคีวามสมัพนัธเ์กีย่วเน่ือง

กนัอยา่งชดัเจนแจ่มแจง้ การอธบิายสละสวย มแีผนภูมแิสดงใหเ้หน็ชดัเจน

และเข้าใจง่าย อธิบายคําตอบอย่างมีประสทิธิภาพ แสดงถึงความเข้าใจ

แนวคดิทางคณิตศาสตรแ์ละกระบวนการแกปั้ญหา ชีใ้หเ้หน็ถงึองคป์ระกอบ

ที่สาํคญัของปัญหาครบถ้วนอาจแสดงตวัอย่างประกอบที่ช่วยสนับสนุนขอ้

โตแ้ยง้อยา่งชดัเจน 

5 

มคีวามสามารถ 

คําตอบสมบูรณ์ อธบิายเหตุผลชดัเจน อาจแสดงแผนภูมปิระกอบคําตอบ

อธิบายคําตอบอย่างมีประสิทธิภาพ แสดงถึงความเข้าใจแนวคิดและ

กระบวนการแกปั้ญหา ชีใ้หเ้หน็ถงึองคป์ระกอบทีส่าํคญัของปัญหาครบถว้น

เสนอหลกัฐานสนบัสนุนขอ้โตแ้ยง้ 

คาํถามในระดบัพอใจ 

4 

มขีอ้ผดิพลาดเลก็น้อยแต่ยงั

ใชไ้ด ้

คาํตอบสมบูรณ์ในระดบัพอใชโ้ดยอธบิายคําตอบไมช่ดัเจนนัก การนําเสนอ

ข้อโต้แย้งไม่สมบูรณ์ แผนภูมิประกอบอาจไม่สมบูรณ์หรอืไม่ชดัเจน แต่

แสดงความเขา้ใจ ในพืน้ฐานของแนวคดิทางคณิตศาสตรแ์ละใชแ้นวคดินัน้

อยา่งมปีระสทิธภิาพ 

3 

มขีอ้ผดิพลาดมากอยูใ่นระดบั

คอ่นขา้งพอใช ้

เริม่แก้ปัญหา ไดอ้ย่างเหมาะสม แต่ไม่สามารถแก้ปัญหาไดอ้ย่างครบถ้วน 

หรอืขา้มบางตอนที่สําคญัของปัญหา อาจไม่สามารถแสดงความเขา้ใจใน

แนวคดิทางคณิตศาสตรแ์ละกระบวนการแก้ปัญหาได้อย่างครบถ้วน อาจ

คาํนวณผดิพลาดในประเดน็ที่สาํคญั หรอืใชศ้พัทท์างคณิตศาสตรผ์ดิพลาด

คาํตอบอาจแสดงถงึความไมเ่หมาะสมในการใชย้ทุธศาสตรใ์นการแกปั้ญหา 

คาํตอบในระดบัยงัไมพ่อใจ 

2  

เริม่แกปั้ญหา 

แต่ยงัไมส่าํเรจ็ 

คาํอธบิายทีเ่ขยีนไมส่ามารถเขา้ใจได ้แผนภมูปิระกอบไมช่ดัเจน 

แสดงใหเ้หน็ถงึความไมเ่ขา้ใจในปัญหาอาจแสดงการคาํนวณไมถู่กตอ้งเป็น

สว่นใหญ่ 

1  

ไมส่ามารถเริม่แกปั้ญหาได้

อยา่งมปีระสทิธภิาพ 

คาํตอบไมส่ะทอ้นใหเ้หน็ถงึความเขา้ใจใน 

ปัญหา อธิบายปัญหาไม่ถูก ไม่สามารถใช้ข้อมูลที่กําหนดให้ได้อย่าง

เหมาะสม 

0  

ไมแ่สดงความพยายามในการ

หาคาํตอบ/ไมต่อบ 
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ตวัอย่างเกณฑ์การประเมนิแยกประเดน็ (สํานักทดสอบทางการศกึษา. 2546: 

26; อ้างองิจากรายงานของ California CAP วชิาคณิตศาสตร์ 1989) 

 

ความเข้าใจในคณิตศาสตร ์

ระดบั คาํอธิบายคณุภาพ 

6 แสดงความเขา้ใจในแนวคดิที่อยู่ภายใต้หลกัคณิตศาสตรท์ี่เกี่ยวขอ้งในขัน้สูง สามารถใช้หลกัการ  

สูตรเทคนิคและเครื่องมืออย่างเจาะจงในระดบัมีความเชี่ยวชาญ สามารถจบัประเด็นสําคญัของ

ปัญหาได ้โดยประยุกต์หลกัการทางคณิตศาสตรอ์ย่างเหมาะสม และใชเ้ครื่องมอือย่างมพีลงัในการ

แก้ปัญหา ผลงานแสดงให้เห็นว่านักเรยีนมีความสามารถในการดําเนินการไว้อย่างมีเทคนิควธิี

เฉพาะและสามารถสรปุไดจ้ากรปูแบบ 

5 แสดงความเข้าใจในแนวคิดที่อยู่ภายใต้หลักคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องได้ครบถ้วน ใช้หลักการ                

สตูร เทคนิคและเครือ่งมอือยา่งเหมาะสมและครอบคลุม สามารถจบัประเดน็สาํคญัของปัญหาไดโ้ดย

ประยกุตห์ลกัการทางคณิตศาสตรอ์ยา่งเหมาะสมในการแกปั้ญหา 

4 แสดงความเขา้ใจในแนวคดิที่อยู่ภายใต้หลกัทางคณิตศาสตรท์ี่เกี่ยวขอ้งไดอ้ย่างเหมาะสม ผลงาน

แสดงใหเ้หน็ถงึความสามารถในการควบคุมการใชร้ะบบการคํานวณ สตูร แนวคดิทางคณิตศาสตร์

เป็นตน้ แต่มขีอ้บกพรอ่งเกีย่วกบัความสามารถในการใชเ้ทคนิคเฉพาะทีช่ว่ยในการแกปั้ญหาอยูบ่า้ง

ที่เกี่ยวกับรูปแบบ สูตร หรือการลงสรุป อาจมีจุดอ่อนหรือขาดแนวคิดที่จําเป็นต้องใช้ในการ

แกปั้ญหา แต่ความบกพรอ่งน้ีเป็นเพยีงขอ้บกพรอ่งเลก็น้อย 

3 แสดงความเขา้ใจในแนวคดิทีอ่ยูภ่ายใตห้ลกัคณิตศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งไดค้่อนขา้งจาํกดั หลกัการทัว่ไป

หรอืสตูรทางคณิตศาสตรท์ี่เกี่ยวขอ้งมกัจะนํามาใชอ้ย่างไม่เขา้ใจและไม่ถูกต้อง ผลงานของผูเ้รยีน

อาจแสดงความเหมาะสมในการแกปั้ญหา แต่มกัไมใ่ชก้ารสรปุอยา่งผวิเผนิหรอืตืน้ๆ และ ใชก้ลยุทธ์

เฉพาะในการแกปั้ญหาใหยุ้ง่ยากโดยไมจ่าํเป็น ทาํใหม้คีวามผดิพลาดเกดิขึน้ 

2 แสดงถงึความไมเ่ขา้ใจในแนวคดิทีอ่ยูภ่ายใตห้ลกัคณิตศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัปัญหา มคีวามบกพรอ่ง

ในการใช้หลกัการทัว่ไป สูตร ระบบทางคณิตศาสตร์ การคํานวณ หรือข้อมูลที่กําหนดให้หรือ

นํามาใชน้้อยมาก 

1 คาํตอบไมพ่อเพยีงทีใ่ชต้ดัสนิผูเ้รยีนดา้นความรูค้วามสามารถทางคณิตศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัปัญหา

ได ้(โดยเฉพาะอยา่งยิง่ความผดิพลาดหรอืความบกพรอ่งในการแกปั้ญหา) 
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2.6 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องทัง้ในและต่างประเทศ 

ชุลีพร ดัดงาม (2552) ศึกษาการพัฒนาเกณฑ์การตรวจให้คะแนนการเขียน

เรยีงความของนักเรยีนช่วงชัน้ที่ 2 จุดมุ่งหมายเพื่อพฒันาเกณฑ์การตรวจใหค้ะแนนการเขยีน

เรยีงความกลุ่มตวัอย่างที่ใชใ้นการร่วมพจิารณาเกณฑ์การตรวจใหค้ะแนน ไดแ้ก่ ผูเ้ชี่ยวชาญ

ดา้นภาษาไทย จาํนวน 30 คน และผูเ้ชีย่วชาญดา้นการวดัผลการศกึษา จาํนวน 2 คน และกลุ่ม

ตวัอย่างที่ใช้ในการทดลองเกณฑ์การตรวจให้คะแนนเรยีงความเป็นนักเรยีนช่วงชัน้ที่ 2 โรง

เรยีนอสัสมัชญัแผนกประถมที่ได้มาจากการสุ่มแบบแบ่งชัน้ (Stratified Random Sampling) 

จาํนวน 60 คน เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี คอื เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนการเขยีนแบบแยก

องคป์ระกอบ สถติทิีใ่ชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ สถติพิืน้ฐาน ค่าความเชื่อมัน่ของคะแนนทีไ่ดจ้ากการ

ตรวจใหค้ะแนนการเขยีนเรยีงความ และคา่ความเชื่อมัน่ของผูต้รวจโดยมผีูต้รวจจาํนวนสองและ

สามคน ผลการวจิยั พบว่า เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนการเขยีนแบบแยกองคป์ระกอบ มคีวาม

สอดคลอ้งระหว่างประเดน็การตรวจกบัเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนน (IOC) อยู่ระหว่าง 0.75-1.00 

ค่าความเชื่อมัน่ของคะแนนทีไ่ดจ้ากการตรวจใหค้ะแนนการเขยีนเรยีงความ ( tcoefficienα − ) 

0.962 ค่ า สั ม ป ร ะสิ ท ธิ ์ค ว าม เชื่ อ มั ่น ข อ ง เก ณ ฑ์ ก า รต รว จ ให้ ค ะ แ น น ก า ร เขี ย น

เรยีงความ sHoyt'rtt − ANNOVA Procedure 0.962 คา่เฉลีย่ ( R ) คา่ความเชื่อมัน่กรณผีูต้รวจ  

2 คน มคีา่ 0.915 และกรณผีูต้รวจ 3 คน มคีา่ 0.917 

อรรจนีย ์ชชูว่ยสวุรรณ (2552) ศกึษาการพฒันาแบบทดสอบวดัความสามารถในการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  5 จุดมุ่งหมายเพื่อสร้าง

แบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรส์ําหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 

ปีที่ 5 และเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบกลุ่มตวัอย่างที่ใช้ในการศกึษาเป็นนักเรยีนที่กําลงั

ศกึษาอยูใ่นภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2551 ของโรงเรยีนในสงักดัสาํนกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษา

กรุงเทพมหานคร เขต 1 จํานวน 374 คน ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบสองขัน้ตอน (Two–Stage 

Random Sampling) เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัเป็นแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยง

ทางคณิตศาสตรท์ีว่ดัเฉพาะความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวชิา ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้มลีกัษณะ

เป็นแบบทดสอบอตันยั โดยใชเ้กณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนแบบภาพรวมทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ปรบัปรุง

มาจากเกณฑก์ารใหค้ะแนนของกรมวชิาการ ผลการวจิยั พบว่า แบบทดสอบวดัความสามารถ

ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ทีว่ดัเฉพาะความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวชิา มดีชันี

ความยากตัง้แต่ 0.43 ถงึ 0.61 และมดีชันีอํานาจจําแนกตัง้แต่ 0.55 ถงึ 0.71 มคีวามเทีย่งตรง

เชงิโครงสรา้ง ตัง้แต่ 0.817 ถงึ 0.903 มคี่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 0.821 คุณภาพด้าน

ความเชื่อมัน่ของผู้ตรวจให้คะแนนระหว่างผู้ตรวจ 2 คน และผู้ตรวจ 3 คน มีดัชนีความ

สอดคล้อง 0.929 และ 0.934 ตามลําดบั และจากศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงภายใน

วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน พบว่า นักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา

คณติศาสตรอ์ยูใ่นระดบัผา่นเกณฑ ์คดิเป็นรอ้ยละ 71.39 
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บุษวรรษ์ แสนปลืม้ (2556) ศกึษาการใชว้ธิกีารตรวจคุณลกัษณะ และสดัสว่นจาํนวน

ผูต้รวจใหค้ะแนนทีม่ผีลต่อความเทีย่งตรงของการวดัความสามารถในการเขยีนของนกัเรยีนชัน้

ประถมศกึษาปีที ่3 การวจิยัในครัง้น้ี มจุีดมุง่หมายเพื่อสรา้งและพฒันาคุณภาพของเครื่องมอืวดั

ความสามารถในการเขยีนของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่3 เพื่อศกึษาคุณลกัษณะของผูต้รวจ

ให้คะแนน คือ ความเข้มงวด/ใจดี ความลําเอียงด้านเพศ และการทําหน้าที่ต่างกนัของผู้ให้

คะแนนเมื่อเวลาผ่านไป และเพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงของความสามารถในการเขยีนของ

นักเรยีน เครื่องมอืที่ใช้ในการวจิยั คือ วธิีการให้คะแนนการเขยีนเรยีงความ 3 รูปแบบ และ

ขอ้สอบการเขยีนจดหมายและวธิกีารตรวจใหค้ะแนนการเขยีนจดหมาย 3 รปูแบบ กลุ่มตวัอยา่ง

ทีใ่ชใ้นการวจิยั คอื นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่3 จาํนวน 50 คน ทีไ่ดม้าจากการสุม่แบบหลาย

ขัน้ตอน และนกัศกึษาครศุาสตร ์ทีเ่รยีนวชิาเอกภาษาไทยชัน้ปีที ่4 มหาวทิยาลยัราชภฏั 3 แหง่ 

ทีไ่ดม้าจากการสุม่อยา่งงา่ย จาํนวน 130 คน ผลการวจิยัสรปุไดว้า่ 

1. เครื่องมือวดัความสามารถในการเขียนของนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 3 มี

คุณภาพตามทฤษฎมีาตรฐานเดมิ ทฤษฎกีารสรปุอา้งองิและทฤษฎกีารตอบสนองขอ้สอบ 

2. คุณลกัษณะของผูต้รวจใหค้ะแนนการวดัความสามารถในการเขยีนของนักเรยีน

ชัน้ประถมศกึษาปีที ่3 พบว่า 1) ความเขม้งวด/ใจด ี1.1) แบบแยกองคป์ระกอบ เขม้งวด 17 คน 

เป็นกลาง 89 คน ใจด ี9 คน 1.2) แบบรวมองคป์ระกอบ เขม้งวด 10 คน เป็นกลาง 83 คน ใจด ี

15 คน 1.3) แบบผสมผสาน เข้มงวด 17 คน เป็นกลาง 79 คน ใจดี 16 คน 2) การระบุ

คุณลกัษณะระบุความเขม้งวด/ใจด ีมคีวามสอดคลอ้งกนั ความลําเอยีงดา้นเพศ 2.1) แบบแยก

องค์ประกอบ เข้าข้างเพศชาย 8 คนเป็นกลาง 92 คน เพศหญิง 15 คน 2.2) แบบรวม

องค์ประกอบ เข้าข้างเพศชาย 5 คน เป็นกลาง 97 คนเพศหญิง 8 คน 2.3) แบบผสมผสาน 

เขา้ขา้งเพศชาย 10 คน เป็นกลาง 91 คน เพศหญงิ 11 คน การระบุคุณลกัษณะความลําเอยีง

ดา้นเพศมคีวามสอดคลอ้งกนั 3) การทาํหน้าทีต่่างกนัของผูต้รวจใหค้ะแนนเมือ่เวลาผา่นไป 3.1) 

แบบแยกองค์ประกอบไม่คงที่ 83 คนคงที่ 33 คน 3.2) แบบรวมองค์ประกอบไม่คงที่ 41 คน 

คงที ่68 คน 3.3) แบบผสมผสานไมค่งที ่71 คน คงที ่41 คน การระบุคุณลกัษณะการทําหน้าที่

ต่างกนัของผูต้รวจใหค้ะแนนเมือ่เวลาผา่นไปไมส่อดคลอ้งกนั 

3. ผลการหาความเที่ยงตรงของการวดัความสามารถในการเขยีนของนักเรยีนชัน้

ประถมศึกษาปีที่ 3 มีความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้างแบบลกัษณะหลากวิธีหลาย และมีความ

เที่ยงตรงตามสภาพ โดยที่ 1) เมื่อผูต้รวจมคีุณลกัษณะลําเอยีง การใช้วธิกีารตรวจใหค้ะแนน

แบบแยกองค์ประกอบในสดัส่วน จํานวนผู้ตรวจให้คะแนน 3 คน ผู้ตรวจให้คะแนนมีความ

ลาํเอยีงดา้นเพศเขา้ขา้งเพศชาย 1 คน และลําเอยีงเขา้ขา้งเพศหญงิ 2 คน มคีวามเทีย่งตรงตาม

สภาพสงูทีส่ดุ และ 2) เมื่อผูต้รวจมคีณุลกัษณะเป็นกลาง การใชว้ธิกีารตรวจใหค้ะแนนแบบแยก

องค์ประกอบ ในสัดส่วนจํานวนผู้ตรวจให้คะแนน 3 คน โดยผู้ตรวจให้คะแนนเป็นกลาง  

ไมเ่ขม้งวด/ใจด ีมคีวามความเทีย่งตรงตามสภาพสงูทีส่ดุ 
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ปวณีา ปีอาทติย ์(2545) ศกึษาจาํนวนผูป้ระเมนิและจาํนวนงานเขยีนทีเ่หมาะสมเมื่อ

ใชเ้กณฑ์การใหค้ะแนนที่ต่างกนั การวจิยัครัง้น้ีมวีตัถุประสงค์เพื่อ 1) เปรยีบเทยีบความเที่ยง 

ซึง่แทนดว้ยคา่สมัประสทิธิก์ารสรปุอา้งองิของคะแนนการประเมนิงานเขยีนจากผูป้ระเมนิจาํนวน 

4 คน เมื่อใชเ้กณฑ์การใหค้ะแนนแบบภาพรวม และผูป้ระเมนิจํานวน 4 คนที่ใชเ้กณฑ์การให้

คะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ และ 2) เพื่อหาจํานวนผูป้ระเมนิและจํานวนงานเขยีนทีเ่หมาะสม

เมื่อใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบภาพรวม หรอืเกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ  

กลุ่มตวัอย่างประกอบดว้ย ผลงานการเขยีนวชิาภาษาไทยของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 5 

จํานวน 117 ผลงาน และผูป้ระเมนิจํานวน 8 คน ที่ใชเ้กณฑ์การใหค้ะแนนแบบภาพรวม และ

เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ การวจิยัน้ีคํานวณค่าความเทีย่งจากค่าสมัประสทิธิ ์

การสรปุอา้งองิดว้ยโปรแกรมสาํเรจ็รปู GENOVA ผลการวจิยัพบวา่ 

1. ภายใต้ชิ้นงานจํานวน 117 ชิ้น ผู้ประเมินจํานวน 4 คน เมื่อใช้เกณฑ์การให้

คะแนนแบบภาพรวม ค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอ้างองิเท่ากบั 0.71484 และเมื่อใชเ้กณฑ์การให้

คะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ คา่สมัประสทิธิก์ารสรปุอา้งองิเทา่กบั 0.81410 

2. ถ้าต้องการใช้ผูป้ระเมนิ 1 คน และกําหนดใหค้่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอ้างองิของ

เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวมเป็น 0.2, 0.4, 0.6 และ 0.8 ใชจ้าํนวนชิน้งานอยา่งน้อย 4, 8, 

16 และ 28 ชิ้นตามลําดับ ส่วนเกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ เมื่อกําหนดค่า

สมัประสทิธิก์ารสรุปอ้างองิเป็น 0.2 และ 0.4 ใช้จํานวนชิ้นงานน้อยกว่า 4 ชิ้น เมื่อกําหนดค่า

สมัประสิทธิก์ารสรุปอ้างอิงเป็น 0.6 ใช้จํานวนชิ้นงานอย่างน้อย 8 ชิ้น และเมื่อกําหนดค่า

สมัประสทิธิก์ารสรุปอ้างองิเป็น 0.8 ใช้ชิ้นงานอย่างน้อย 12 ชิ้น ทัง้น้ีขึ้นอยู่กบัผู้ปฏิบตัิว่าจะ

เลอืกใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนใหเ้หมาะสมกบัการเรยีนการสอน 

ซูซานเน เลน และคณะ (ปวณีา ปีอาทติย.์ 2545 : 30; อา้งองิจาก Suzanne Lane; 

et al. 1996) ศึกษาค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอ้างอิงและความตรงของการประเมินผลงานของ

นักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ที่พัฒนาจากเครื่องมือประเมินความรู้แบบ QCAI (QUASAR 

Cognitive Assessment Instrument) เป็นชุดของขอ้สอบแบบปลายเปิด โดยเน้นวธิกีารตรวจให้

คะแนนแบบประเมนิภาพรวม ใชท้ฤษฎกีารสรุปอา้งองิตรวจสอบความสอดคลอ้งภายในขอ้สอบ

และภายในผูต้รวจ โดยมแีบบแผน 3 รปูแบบ คอื 1) P x T ผูส้อบทุกคนทําขอ้สอบทุกขอ้ 2) P 

x T x R ผู้สอบทุกคนทําขอ้สอบทุกขอ้ และผู้ตรวจแต่ละคนตรวจขอ้สอบทุกขอ้ 3) (P:S) x T 

ผู้สอบที่แฝงในโรงเรยีนทําข้อสอบทุกข้อ ผลการศึกษา พบว่า ความคลาดเคลื่อนเน่ืองจาก

ผู้ตรวจมน้ีอยมาก เน่ืองจากการให้รายละเอยีดเกี่ยวกบัเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบรคิ และ

ตัวอย่างการตอบของนักเรียน รวมทัง้การฝึกฝนวิธีการตรวจให้คะแนนกับผู้ตรวจถูกต้อง

เพยีงพอ มคีวามแตกต่างทีต่อ้งคํานึงในการทําขอ้สอบของนักเรยีนในแต่ละขอ้ ค่าความเทีย่งที่

ไดจ้ากการศกึษาในขัน้ตอนการตดัสนิใจการสรปุอา้งองิ พบวา่มคีา่สมัประสทิธิก์ารสรปุอา้งองิอยู่

ระหวา่ง 0.80 – 0.97 โดยขึน้อยูก่บัชุดของขอ้สอบและระดบัชัน้ 
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อังเดร จอห์นสัน และกันนิวร่า สเวนบี (Anders Jonsson; & Gunilla Svingby. 

2007: 130 - 144) ศกึษาผลการใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนดา้นความเชื่อมัน่ ความเที่ยงตรง และ

ประโยชน์ของการใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน ในการประเมนิผลการปฏบิตังิานไดร้บัการเสนออาท ิ

เช่น ความสอดคล้องที่เพิม่ขึน้ของการใหค้ะแนน ความเป็นไปได้ความสะดวกในการตดัสนิที่

ถูกต้องของสมรรถนะทีซ่บัซอ้นและการส่งเสรมิการเรยีนรู ้บทความน้ีไดม้กีารคน้ควา้หลกัฐาน

ขอ้ความกล่าวอา้งเหล่าน้ีสามารถพบไดใ้นงานวจิยัต่างๆ ฐานขอ้มลูหลายคนคน้หาการวจิยัเชงิ

ประจักษ์เกี่ยวกับรูบริก รวมทัง้หมดจํานวน 75 บทความ สําหรับการสังเคราะห์น้ี สรุป

ผลการวจิยั (1) เกณฑก์ารใหค้ะแนนมคีวามน่าเชื่อถอืของการประเมนิผลการปฏบิตังิานสามารถ

เพิม่โดยใชรู้บรกิโดยเฉพาะอย่างยิง่ถ้าพวกเขามกีารวเิคราะหห์วัขอ้ที่เฉพาะเจาะจง และเสรมิ

ด้วยตวัอย่างและ / หรอืการฝึกอบรมผูป้ระเมนิ (2) รูบรกิไม่อํานวยความสะดวกการตดัสนิที่

ถูกต้องของการประเมินผลการปฏิบัติงาน อย่างไรก็ตามการประเมินที่ถูกต้องจะได้รบัการ

อํานวยความสะดวกโดยใช้กรอบที่ครอบคลุมมากขึน้ของความถูกต้องเที่ยงตรง (3) ดูเหมอืน

รบูรกิจะมศีกัยภาพในการเรยีนรูก้ารสง่เสรมิและ / หรอืปรบัปรุงการสอนเหตุผลหลกัสาํหรบัการ

ศกัยภาพน้ีอยู่ในขอ้เทจ็จรงิที่ว่ารูบรกิทําใหค้วามคาดหวงัและเกณฑ์อย่างชดัเจนซึ่งจะอํานวย

ความสะดวกใหข้อ้เสนอแนะและการประเมนิตนเอง 

คราทเลน กรีนเบิร์ก (Kathleen P. Greenberg. 2015: 211 - 217) ศึกษาการใช้

รูบริกในการประเมินตามสภาพจริง เพื่อช่วยให้ผู้เรียนปรับปรุงทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร ์ดา้นทกัษะการเขยีน ดงันัน้วตัถุประสงคข์องการวจิยัน้ีคอื ประการแรกการใชร้บูรกิ

เพื่อคะแนนคําตอบของนักเรยีน ประการที่สองไม่ใช้รูบรกิเพื่อให้คะแนน แต่เพื่อนร่วมชัน้จะ

เขยีนผลการวดัอกีครัง้ เพื่อใหน้ักเรยีนจะไดร้บัโอกาสในการแก้ไขตนเอง คําถามเหล่าน้ีไดร้บั

การแยกกับกลุ่มที่แตกต่างกันของนักเรยีน ขัน้ตอนและผลของแต่ละการจดัการอธิบายไว้

ดา้นล่างในส่วนชื่อ “การใชร้บูรกิกบัการไม่ใชร้บูรกิ” และ “การเขยีนใหม่หลงัจากการวดัผลของ

เพื่อนรว่มชัน้” การอภปิรายทัว่ไปของทัง้สองชุดของผลการทดลอง ดงัต่อไปน้ี การจดัการที ่1 : 

การใช้รูบรกิกบัการไม่ใช้รูบรกิ กลุ่มตวัอย่างนักเรยีนจํานวน 78 คน ที่ใช้รูบรกิ และนักเรยีน

จํานวน 68 คนที่ไม่ใช้รูบรกิ ผลการวเิคราะห์ข้อมูลการทดสอบความเป็นอสิระ t-test พบว่า

นักเรยีนที่ใช้รูบรกิในการประเมนิมคี่าเฉลี่ยสูงกว่านักเรยีนที่ไม่ใช้รูบิกในการประเมนิอย่างมี

นยัสาํคญัทางสถติ ิคา่ t = 3.30, p = .001,d = 0.610 การจดัการ 2 : การเขยีนใหมห่ลงัจากการ

วดัผลของเพื่อนรว่มชัน้ วตัถุประสงคข์องการศกึษาครัง้น้ีเพื่อตรวจสอบลายลกัษณ์อกัษรจะช่วย

ใหน้กัเรยีนปรบัปรงุคุณภาพของเอกสารของตวัเองจากแผน่คะแนนจะสะทอ้นกลบัไปยงันกัเรยีน 

โดยที่เพื่อนร่วมชัน้ใหค้ะแนนรายงานเท่านัน้ “ความคดิเหน็ของพวกเขา” เป็นสิง่ที่พวกเขาได้

เรยีนรูจ้ากกระบวนการของการจดัลําดบัของคนอื่น ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล ค่า t-test จากการ

เขยีนใหม่ค่าเฉลีย่ 70.07 ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 13.33 ตน้ฉบบัค่าเฉลีย่ 65.16 สว่นเบีย่งเบน

มาตรฐาน 16.27 ซึง่การเขยีนใหม่สงูกว่าคะแนนตน้ฉบบัอย่างมนีัยสาํคญั t = 3.023, p = .001, 
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d = .33 โดยใช้การวิเคราะห์การวัดซํ้าแบบแปรปรวน ANOVA เพื่อดําเนินการตรวจสอบ

ผลกระทบหลักของเวลา F = 23.38, p = .001, λ Wilks' = .209,   partial
2

η = .791, และ 

ส่วน, F = 9.497, p = .004, λ Wilks' = .816,   partial
2

η = .184, แต่ไม่แตกอย่างมนีัยสําคญั  

F = 0.591, p = .735, λ Wilks' = .912,   partial
2

η =.184, แสดงใหเ้หน็ว่ามกีารเปลี่ยนแปลง 

ทีส่ง่ผลใหใ้นคะแนนมกีารเปลีย่นแปลงในคะแนนจากเดมิอยา่งมนียัสาํคญัมากขึน้ 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้องกฎเกณฑ์การให้คะแนน (Scoring 

rubrics) ที่ไดก้ล่าวไวข้า้งต้น พบว่า ประเภทของเกณฑ์การตรวจใหค้ะแนนส่งผลใหเ้กดิความ

คลาดเคลื่อนต่อการให้คะแนนสําหรบัผู้สอบ ดงันัน้ผู้วจิยัจงึนํากฎเกณฑ์การให้คะแนน ทัง้ 2 

รูปแบบ คือ การตรวจให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ (Analytic Scoring Rubrics) และการ

ตรวจให้คะแนนแบบรวมองค์ประกอบ (Holistic Scoring Rubrics) จากความหมายของ

กฎเกณฑ์การใหค้ะแนน ประเภทของกฎเกณฑ์การใหค้ะแนน หรอืเกณฑ์การตรวจใหค้ะแนน 

(Rubrics) เป็นชุดของแนวทางในการตรวจใหค้ะแนนผลการปฏบิตัิเรื่องใดเรื่องหน่ึงสําหรบัใช้

ประเมนิคุณภาพการปฏบิตังิานของผูเ้รยีน แนวทางในการตรวจใหค้ะแนนนัน้ๆ อาจทําในรูป

ของมาตราสว่นประเมนิค่า หรอืแบบตรวจสอบรายการ ประกอบดว้ยประเดน็ต่างๆ (Criteria) ที่

จะใช้พิจารณางานหน่ึงๆ และคําอธิบายระดับคุณภาพของแต่ละประเด็นประเมิน ซึ่งอาจ

เรยีงลําดบัตัง้แต่ดเีลศิไปจนถงึตอ้งปรบัปรุง หรอืใหเ้ป็นระดบัตวัเลขตัง้แต่มากทีสุ่ด (เช่น 4) ไป

จนถึงน้อยที่สุด (เช่น 0) ประเด็นประเมินอาจกําหนดเพิ่มเติมได้หลายข้อ คําอธิบายระดับ

คุณภาพควรอธบิายใหช้ดัเจนทีสุ่ด กระชบัทีสุ่ดเป็นคาํอธบิายทีส่ามารถบอกไดว้่าทาํไมจงึตอ้งดี

เลิศ ดี ต้องปรบัปรุง (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ์. 2544: 90) ประเภทของกฎเกณฑ์การให้

คะแนนแบ่งออกเป็น วธิกีารตรวจใหค้ะแนนเฉพาะ (Specific Rubric) เป็นแนวทางในการตรวจ

ให้คะแนนเฉพาะของคําถามแบบปลายเปิดในแต่ละข้อสําหรบัวิธีการตรวจให้คะแนนทัว่ไป 

(General Rubric) จะเป็นตัวแบบของวิธีการตรวจให้คะแนน เพื่อใช้พิจารณาเกณฑ์เฉพาะ 

รายละเอยีดจะเปลีย่นแปลงสาํหรบัระดบัคะแนนทีแ่ตกต่างกนั ซึง่วธิกีารตรวจใหค้ะแนนจะเน้น

การแสดงความสามารถของนักเรยีนในด้านความเขา้ใจในความคดิรวบยอด ความรูเ้กี่ยวกบั

กระบวนการหรอืขัน้ตอน ทกัษะในการแก้ปัญหา การใช้เทคโนโลยใีหม่ๆ ในการประมวลผล

ขอ้มลู และการสื่อความหมายกบัผูอ้ื่น (ชยัฤทธิ ์ศลิาเดช. 2544: 29) กล่าวโดยสรปุ วธิกีารตรวจ

ใหค้ะแนน หรอืเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนน (Rubrics) คอื ชุดของแนวทางในการตรวจใหค้ะแนน

ผลการปฏิบัติเรื่องใดเรื่องหน่ึง สําหรับใช้ประเมินคุณภาพการปฏิบัติงานของผู้ เรียน 

ประกอบดว้ยประเดน็ต่างๆ (Criteria) ที่จะใชพ้จิารณางานหน่ึงๆ และคําอธบิายระดบัคุณภาพ

ของแต่ละประเด็นประเมนิ ซึ่งเกณฑ์การตรวจให้คะแนนจะเน้นการแสดงความสามารถของ

นกัเรยีนในดา้นความเขา้ใจในความคดิรวบยอด ความรูเ้กีย่วกบักระบวนการหรอืขัน้ตอน ทกัษะ

ในการแกปั้ญหาการใชเ้ทคโนโลยใีหม่ๆ  ในการประมวลผลขอ้มลู และการสือ่ความหมายกบัผูอ้ื่น 
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ตอนท่ี 3 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือ

ของผลการวดั (Generalizability Theory) 

ศริชิยั กาญจนวาส.ี (2555: 11) การศกึษาความเที่ยงของแบบสอบตามทฤษฎีการ

ทดสอบแบบดัง้เดมิที่ยงัใชก้นัอยู่นัน้ เป็นการประมาณค่าความเที่ยงของแบบสอบทีใ่ชก้บักลุ่ม

บุคคล ภายใตเ้งื่อนไขของการทดสอบทีเ่ฉพาะ ไดแ้ก่ การทดสอบทีผู่ส้อบทุกคนตอ้งทําขอ้สอบ

เหมอืนกนัทุกขอ้ ผลการตอบได้รบัการให้คะแนนโดยผู้ตรวจคนเดยีว และแบบสอบถามที่ใช้

ตัง้อยู่บนขอ้ตกลงเบื้องต้นของความเป็นคู่ขนานระหว่างแบบสอบ แต่ถ้าสถานการณ์ของการ

ทดสอบแตกต่างไป เทคนิคการประมาณค่าความเที่ยงตามทฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม 

ไม่สามารถนํามาประยุกตใ์ชไ้ด ้เช่น กรณีของการทดสอบทีม่ผีูต้รวจหลายคนใหค้ะแนนขอ้สอบ

ความเรยีงของผูส้อบทุกคนหรอืกรณีของการทดสอบที่ใชผู้ต้รวจหลายคนคะแนนผลการตอบ

แบบสอบที่มคีวามยาวต่างกนั หรอืกรณีที่ผูต้รวจหลายคนใหค้ะแนนผลการตอบแบบสอบที่มี

รูปแบบความยาวและจํานวนครัง้ของการทดสอบแตกต่างกนัเป็นต้น นอกจากน้ีโมเดลการวดั

ของทฤษฎกีารทดสอบบแบบดัง้เดมิ ถอืวา่เป็นความคาดเคลื่อนหรอืความเคลื่อนของการวดัเป็น

คะแนนรวมความคาดเคลื่อนทุกแหล่งเขา้ดว้ยกนั และเป็นความคาดเคลื่อนรวมอนัเดยีวกนัทีไ่ม่

สามารถแบ่งแยกได้ (Unique error) จงึเป็นขอ้จํากดัทางทฤษฎีที่ไม่สามารถศึการายละเอยีด

ของแหล่งความคาดเคลื่อนของการวดัในสถานการห์รอืเงือ่นไขการวดัต่างๆได ้ 

 

3.1 ความเป็นมาทฤษฎีการสรปุอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวดั 

ศริชิยั กาญจนวาส.ี (2555: 11 - 12) นกัทฤษฎกีารทดสอบหลายทา่นพยายามศกึษา 

เชิงจําแนกแหล่งความคาดเคลื่อนของผลการวดั โดยใช้เทคนิคการวคิราะห์ความแปรปรวน 

(ANOVA) การนําเทนคนิคการวเิคราะหค์วามแปรปรวน ซึ่งเป็นวธิกีารทางสถติมิาใชป้ระมาณ

ค่าความเที่ยงของแบบสอบ และความคาดเคลื่อนของผลการวดั วธิีที่เป็นที่รู้จกักนัดี ได้แก่ 

วธิกีารวเิคราะหข์องฮอยท ์(Hoyt.1994) ในเวลาต่อมาครอนบาคและคณะ (Cronbach, Gleser; 

& Rajaratnam.1963) ไดเ้สนอแนวคดิทฤษฎกีารสรุปอา้งองิความน่าเชื่อถอืของผลการวดัหรอื 

G-Theory ขึน้เป็นครัง้แรกเพือ่ประมาณค่าความเทีย่งทัว่ไปของแบบสอบในสถานการณ์ของการ

ทดสอบหรือเงื่อนไขการวัดแบบต่างๆ นอกจากน้ีราชารทันัม ครอนบาค และเกลสเซอร ์

(Rajaratnam, Cronbach; & Gleser.1965,1972) ได้พัฒ นาทฤษ ฎีการสรุปอ้างอิงความ

น่าเชื่อถอืของผลการวดัใหม้รีปูแบบของโมเดล จงึทําใหแ้นวคดิและการประมาณค่าความเทีย่ง

ตามทฤษฎกีารทดสอบแบบเดมิไดข้ยายกวา้งไกลออกไปและมคีวามครอบคลุมเงื่อนไขการวดั

หรอืแหล่งความคาดเคลื่อนต่างๆไดด้ว้ย ซึง่จะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาแบบสอบหรอืแบบวดั

ใหม้รีะดบัความเทีย่งทีต่อ้งการ ภายใตส้ถานการท์ดสอบทีต่อ้งการนําแบบสอบหรอืแบบวดัไปใช ้

พรอ้มทัง้ไดม้กีารประยกุตใ์ชใ้นการวเิคราะหค์วามตรงทัว่ไปไดอ้กีดว้ย  
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3.2 แนวคิดสาํคญัและข้อตกลงเบื้องต้นของทฤษฎีการสรปุอ้างอิงของความ

น่าเช่ือถือของผลการวดั 

นอกจากน้ีครอนบาค และคณะ (ศิริชัย กาญจนวาสี. 2555: 12 อ้างอิงจาก 

Cronbach; et al.1972) ได้เสนอทฤษฎีสําหรบัการวิเคราะห์ความน่าเชื่อถือของผลการวัด

พฤติกรรม (dependability of behavioral measurement) สําหรบัสถานการณ์ของการวดัผล

ลกัษณะต่างๆ ทัง้ดา้นจติวทิยาและการศกึษาซึ่งต่อมารูจ้กักนัในชื่อของทฤษฎีการสรุปอา้งองิ

ความน่าเชื่อถอืของผลการวดั (Generalizability theory) หรอื G theory ทฤษฎีการสรุปอา้งองิ

ความน่าเชื่อถือของผลการวดัเป็นทฤษฎีที่ขยายแนวคิดจากทฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม 

(classical test theory) ซึง่เป็นทฤษฎทีีใ่หค้วามสําคญักบัการตรวจสอบและระบุถงึปรมิาณของ

แหล่งความคลาดเคลื่อนจากกระบวนการวดัที่ส่งผลให้เกดิความไม่คงที่ของคะแนนสงัเกตได ้

(inconsistencies in observed scores)  (สุวมิล กฤชคฤหาสน์. 2558: 6 อา้งองิจาก Brennan. 

2011: 2) 

 

จากโมเดลการวดัตามแนวคดิทฤษฎกีารทดสอบแบบดัง้เดมิ คอื 
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โมเดลการวดัดงักล่าวมขีอ้ควรพจิารณา 2 ประการ คอื 

1. คะแนนจรงิและคะแนนคลาดเคลื่อนแบบสุ่มเป็นตวัแปรที่ไม่สามารถสงัเกต

ไดโ้ดยตรง หากตอ้งการใชโ้มเดลน้ีจาํเป็นตอ้งมขีอ้ตกลงเบือ้งตน้เพิม่เตมิ คอื 

1.1 หากระบุค่าคะแนนจรงิเสมอืนกบัเป็นค่าคาดหวงัของคะแนนสงัเกตได ้จะ

เป็นเงือ่นไขใหค้า่คาดหวงัของคะแนนคลาดเคลื่อนเป็นศนูย ์

1.2 หากระบุค่าคาดหวงัของคะแนนคลาดเคลื่อนเสมอืนกบัมคี่าเป็นศูนย ์จะ

เป็นเงือ่นไขใหค้ะแนนจรงิเป็นคา่คาดหวงัของคะแนนสงัเกตได ้

ขอ้สงัเกตจากขอ้ตกลงเบื้องต้นเพิม่เตมิ 1.1 และ 1.2 คอื ผลที่เกดิขึน้จากขอ้ตกลง

เบือ้งตน้เพิม่เตมิทัง้ 2 ขอ้ไดผ้ลเหมอืนกนั คะแนนจรงิและคะแนนคลาดเคลื่อนเกีย่วขอ้งกนั 

2. คะแนนจรงิเป็นคะแนนทีไ่มส่ามารถทราบคา่ทีแ่ทจ้รงิได ้

 

Systematic 

Error variance 

Random 

Error variance 
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การศกึษาความน่าเชื่อถอืของผลการวดัตามแนว G-Theory อยูบ่นพืน้ฐานขอ้ตกลลง

เบือ้งตน้ ดงัน้ี 

ศริชิยั กาญจนวาส ี(2555: 14) ได้อธบิายว่าทฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดมิมุ่งที่จะ

อธบิายความไมค่งเสน้คงวาของการวดัดว้ยการพจิารณาจากแหล่งความคลาดเคลื่อนเพยีงแหล่ง

เดยีวสาํหรบัการทดสอบในแต่ละครัง้ เชน่ 

1. ความคลาดเคลื่อนมาจากการทิง้ชว่งระยะเวลาของการสอบซํ้าจะประมาณค่า

ความเชื่อมัน่ดว้ยวธิทีดสอบซํ้า (test-retest method) 

2. ความคลาดเคลื่อนมาจากชุดของแบบทดสอบคู่ขนานจะประมาณค่าความ

เชื่อมัน่ดว้ยวธิแีบบทดสอบสมมลู (equivalence forms method) และ 

3. ความคลาดเคลื่อนมาจากความยาวของแบบทดสอบจะประมาณค่าความ

เชื่อมัน่ด้วยวิธีแบ่งครึ่งข้อสอบและปรบัเป็นทัง้ฉบับด้วยสูตรของสเปียร์แมน (Spearman 

formula) เป็นต้น ในขณะที่ G theory ได้พิจารณาถึงแหล่งความคลาดเคลื่อนพหุ (multiple 

sources of error) ที่สามารถวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อนจากหลายแหล่งพร้อมกนัไปโดยใช้

เทคนิคการวเิคราะหค์วามแปรปรวน (ANOVA) 

ศริชิยั กาญจนวาส ี(2555: 13 - 15) กล่าวว่า การศกึษาความน่าเชื่อถอืของผลการ

วดัตามแนว G theory อยูบ่นพืน้ฐานของขอ้ตกลงเบือ้งตน้ ดงัน้ี 

1. คุณลกัษณะทีมุ่่งวดัของบุคคลไม่ว่าจะเป็นความรู ้ทศันคต ิหรอืคุณลกัษณะ

อื่นๆ ซึง่เป็นเป้าหมายของการวดั เป็นคา่ทีอ่ยูใ่นสภาวะคงที ่(steady state) 

2. ผูส้อบคนเดยีวไดค้ะแนนต่างกนัจากการวดัในแต่ละสถานการณ์หรอืเงือ่นไข

ของการวดั เน่ืองมาจากความคลาดเคลื่อนที่เป็นระบบอย่างน้อย 1 แหล่งโดยองค์ประกอบ 

ดา้นวุฒภิาวะและการเรยีนรูร้ะหว่างการวดัไม่เป็นแหล่งความคลาดเคลื่อนของคะแนนทีไ่ดจ้าก

การวดั 

3. เมื่ อพิจารณ าผู้สอบทั ้งก ลุ่ม  ความแปรปรวนของคะแนนสังเกตได ้

ประกอบดว้ยความแปรปรวนของคะแนนจรงิ ซึง่เป็นความแตกต่างทีแ่ทจ้รงิระหวา่งบุคคล ความ

แปรปรวนของคะแนนความคลาดเคลื่อนทีเ่ป็นระบบอย่างน้อย 1 แหล่งและความแปรปรวนของ

คะแนนความคลาดเคลื่อนสุม่ 
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ห ลัก ก ารข อ งท ฤ ษ ฎี ก ารส รุป อ้ างอิ งค วาม น่ าเช่ื อ ถื อ ข อ งผ ล ก ารวัด 

(Generalizability Theory) 

สําหรับหลักการของทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่ อถือของผลการวัด 

ประกอบด้วยความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวดัตามแนวคิดของลอร์ดแนวคิดสําคัญ 

และข้อตกลงเบื้องต้น และแหล่งความคลาดเคลื่อนที่สามารถเกิดขึ้นในกระบวนการวัด 

ดงัรายละเอยีด ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวดัตามแนวคดิของลอรด์ (Lord’s Standard 

Error of Measurement) การวเิคราะหต์าม G theory สามารถวเิคราะหค์วามคลาดเคลื่อนจาก

หลายแหล่งพร้อมกนัไปนัน้ เบรนเนน กล่าวว่า (สุวิมล กฤชคฤหาสน์. 2558: 7; อ้างอิงจาก 

Brennan. 2011: 4 - 5) หลกัการของการวเิคราะหข์อง G theory ประยุกต์ใชห้ลกัการของการ

ประมาณคา่ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวดัตามแนวคดิของลอรด์ ค.ศ. 1955 และ 1957  

ลอรด์ไดเ้สนอแนวคดิในการประมาณค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวดัดว้ย

การพจิารณาจากความคลาดเคลื่อนของคะแนนสงัเกตเฉลี่ยของผูส้อบโดยที่คะแนนสงัเกตนัน้

เกดิจากการทีผู่ส้อบทาํขอ้สอบ จาํนวน k ขอ้ทีสุ่ม่แบบเป็นไปไดท้ัง้หมดจากเอกภพของขอ้สอบ 

(universe of items) 

 

k

)-(1
(E*) ρρ ττ

σ =  

 

หรอื  
1-k

)X-(1X
(E*)ˆ pp

=σ    นําไปใชใ้นทางปฏบิตั ิ

 

เมือ่   (E*)σ̂   แทน ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวดัตามแนวคดิของลอรด์ 

(E*)σ̂  แทน ค่าทีไ่ดจ้ากการประมาณค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการ

วดัตามแนวคดิของลอรด์ 

τ ρ  แทน คะแนนจรงิของผูส้อบทีไ่ดจ้ากคะแนนเฉลีย่ของผูส้อบ 

k  แทน จาํนวนขอ้สอบทีสุ่ม่แบบเป็นไปไดท้ัง้หมดจากเอกภพของขอ้สอบ 

(universe of items) 

pX  แทน คะแนนสงัเกตเฉลีย่ของผูส้อบ 

 



66 

จะเหน็ไดว้่าแนวคดิความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวดัของลอรด์เป็นที่มาของ

ทฤษฎกีารสรุปอา้งองิความน่าเชื่อถอืของผลการวดั สามารถสรุปทีม่าของแนวคดิได ้2 ประเดน็ 

คอื 

1. ลอรด์ใช้กระบวนการสุ่มเพื่อประมาณค่าความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

มากกวา่การใชค้วามเป็นคูข่นานของแบบทดสอบตามแนวคดิของสเปียรแ์มนดงัสตูร 

 

T)(X,ρ1σ(X)σ(E) 2−=  

 

เมือ่    )E(σ       แทน  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวดั 

            )X(σ       แทน  คา่เบีย่งเบนมาตรฐาน ของคะแนนสงัเกตได ้

        T)(X,2ρ    แทน  ความเชื่อมัน่ (reliability) หรอืรอ้ยละของความสามารถของ

การอธบิายหรอืทาํนายคะแนนจรงิจากคะแนนสงัเกตได ้

 

2. ลอรด์ใชก้ารออกแบบการวดัทีค่าํนึงถงึความแปรปรวนภายในบุคคล 

 

จากสาระสําคญัดงักล่าวแสดงให้เห็นว่าทฤษฎีการสรุปอ้างองิความน่าเชื่อถือของ 

ผลการวดัใช้แนวคิดของลอร์ดที่เน้นการประมาณค่าความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน  

ส่วนทฤษฎีทดสอบแบบดัง้เดิมเน้นที่ความเป็นคู่ขนานของแบบทดสอบ (parallelism 

assumption) ดงันัน้ G theory จึงมกีารออกแบบการวดัที่ต่างจากทฤษฎีทดสอบแบบดัง้เดิม 

กล่าวคือการออกแบบการวัดตามทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด 

ประกอบดว้ย 1) ระบุแหล่งความคลาดเคลื่อนทีเ่ป็นระบบอย่างน้อย 1 แหล่ง ทีม่เีรยีกชื่อเฉพาะ

ว่า เงื่อนไขของการวดั (facet) จําแนกเป็น เงื่อนไขของการวดั 1 เงื่อนไข (one facet design) 

และมากกว่า 1 เงื่อนไข (multifaceted designs) 2) นําเงื่อนไขการวดัที่ระบุไวม้าออกแบบการ

วดั ใหส้อดคล้องกบัวตัถุประสงค์ของการศกึษาเชงิสรุปอ้างองิ (generalizability study) โดยที่

การศกึษาเชงิสรุปอา้งองิเป็นการศกึษาและวเิคราะหค์วามแปรปรวนของคะแนนจรงิและคะแนน

คลาดเคลื่อนจําแนกเป็นแบบไขว(้crossed design) แบบแฝงเตม็รปู (fully nested design) และ

แบบแฝงบางสว่น (partially nested design) ดงันัน้ผลการวเิคราะหท์ีไ่ดจ้ากการออกแบบการวดั

ขัน้ต้น คือ ผลการศึกษาเชิงสรุปอ้างอิง ซึ่งผู้วิจัยสามารถนําผลไปใช้สําหรบัวางแผนเพื่อ

ตดัสนิใจว่าสถานการณ์ของการวดัในลกัษณะใดควรนําไปใช ้เพื่อใหเ้กดิความน่าเชื่อถอืของผล

การวดั ทีเ่รยีกวา่ การศกึษาเชงิตดัสนิใจ (decision study) 
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คาํศพัทท่ี์เก่ียวข้องกบั G-Theory 

ศริชิยั กาญจนวาส ี(2555: 15) G-Theory ได้จําแนกคําศพัท์ประชากรและเอกภพ 

ใหม้คีวามหมายแตกต่างกนั ดงัน้ี  

1. ประชากร หมายถงึ สิง่ทีมุ่ง่วดัทัง้หมด ในสถานการณืของการทดสอบทัว่ไป สิง่ที่

มุง่วดัมกัไดแ้ก่บุคคลหรอืผูท้าํการสอบ 

2. เอกภพ หมายถึง เงื่อนไขของการวดัที่สนใจทัง้หมด กลุ่มเงื่อนไขของการวดั

เรยีกวา่ “ฟาเซท” (Facet) ซึง่เป็นองคป์ระกอบทีค่าดว่ามกีระทบต่อความคาดเคลื่อนของผลการ

วดั เช่น ความยาวของขอ้สอบ รปูแบบของขอ้สอบ จํานวนครัง้ของการทดสอบ จํานวนผูต้รวจ

ใหค้ะแนน เป็นตน้ สาํหรบัเงื่อนไขของการวดัเป็นระดบัฟาเซท (องคป์ระกอบ) ของการวดั เช่น 

ฟาเซทของจํานวนผู้ตรวจ อาจกําหนดจํานวนระดบัเป็น 1,2,3 คน ฟาเซทของความยาวของ

แบบสอบ อาจกําหนดระดบัความยาวของแบบสอบเป็น 10,30,50 ข้อ เป็นต้น หลงัจากการ

ออกแบบจํานวนฟาเซท (องค์ประกอบ) และจํานวนเงื่อนไข (ระดับการวัด) ของแต่ละ

องค์ประกอบแล้ว การวดัที่ครอบคลุมเงื่อนไขที่สนใจทัง้หมดนัน้เรยีกว่า เอกภพของการสรุป

อา้งองิ (Universe of Generalization) ซึง่เป็นเงือ่นไขของการวดัทัง้หมดทีเ่ป็นเป้าหมายของการ

สรุปอา้งองิคุณภาพของแบบสอบ เมื่อทําการเกบ็รวบรวมขอ้มูลการทดสอบของประชากรผูท้ํา

การสอบภายใต้เงื่อนไขการวดัที่สนใบจทัง้หมด เรยีกว่า เอกภพของค่าที่ได้จากการสงัเกต

ทัง้หมด (Universe of Admissible Observation) 

3. ฟาเซท ที่ต้องการศึกษาอาจเป็นองค์ประกอบสุ่ม (random) หรอืองค์ประกอบ

เจาะจง (fix) ถา้เงือ่นไขการวดัถูกเลอืกมาอยา่งเจาะจงจากองคป์ระกอบทีศ่กึษา แสดงวา่ผูศ้กึษา

ทําการสรุปอา้งองิความเที่ยงของแบบสอบ ไปยงัองคป์ระกอบเฉพาะระดบัของเงื่อนไขที่เลอืก

ศกึษาเท่านัน้ แต่ถ้าเงื่อนไขการวดัไดร้บัการสุ่มเพื่อเป็นตวัแทนองคปืระกอบทีศ่กึษาแสดงว่าผู้

ศกึษาสามารถทําการสรุปอ้างองิความเที่ยงของแบบสอบ ไปยงัระดบัต่างขององค์ประกอบที่

ศกึษาได ้

4. การศึกษา G และการศึกษา D ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงทางการทดสอบ 

ประกอบดว้ยขัน้ตอนการศกึษาทีส่าํคญั 2 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ การศกึษาสรปุอา้งองิหรอืการศกึษา G 

(Generalizability Study or G-Study) กับการศึกษาเชิงตัดสินใจหรอืการศึกษา D (Decision 

Study or D-Study) 

 4.1 การศกึษา G (G-Study) เป็นการสรุปอา้งองิผลจากการศกึษาตวัอย่างของ

การวดัตามเงื่อนไขที่สนใจ บรรยายความแปรปรวนของความคาดเคลื่อนจากแหล่งความคาด

เคลื่อนต่างๆ เพือ่สรปุอา้งองิไปยงัเอกภพของการวดั 

4.2 การศกึษา D (D-Study) เป็นการใชข้อ้มลูจากการศกึษา G ทีส่อดคลอ้งกบั

จุดประสงคเ์ฉพาะของการตดัสนิใจเลอืกใชแ้บบทดสอบในสถานการณ์ต่างๆของการวดั 
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จุดประสงคข์องการศกึษา G ตอ้งการประมาณค่าความแปรปรวนของคะแนนจรงิและ

ความแปรปรวนของคะแนนความคาดเคลื่อนจากแหล่งความคาดเคลื่อนต่างๆทีส่นใจ และใชเ้ป็น

ขอ้มลูสาํหรบัการวางแผนเพื่อตดัสนิใจ ในการศกึษา D เกี่ยวกบัค่าความเทีย่งของแบบสอบใน

สถานการณ์ของการวดัต่างๆ โดยกําหนดสถานการณ์หรอืเงือ่นไขการวดัทีส่นใจ แลว้คาํนวณค่า

ความเที่ยง,เปรียบเทียบค่าความเที่ยง และตัดสินใจเลือกสถานการณ์ (เงื่อนไขการวดั) ที่

เหมาะสม ซึ่งเมื่อทําการทดสอบแลว้จะไดค้่าความเทีย่งถงึระดบัทีต่้องการ ดงันัน้การออกแบบ 

G-Study จงึควรครอบคลุมเงื่อนไขของการวดั ทีต่อ้งการตดัสนิใจนําแบบสอบไปใชใ้น D-Study 

(ศริชิยั กาญจนวาส.ี 2555: 16) 

 

3.3 แหล่งความแปรปรวนและองค์ประกอบความแปรปรวนสําหรับการ

ออกแบบการวดักรณีออกแบบการวดัแบบไขว้ (Crossed design) กรณีการวดัที่มีหน่ึง

องคป์ระกอบแบบไขว ้(One – facet, p X i Design) คะแนนสงัเกตของบุคคลในขอ้สอบขอ้หน่ึง 

ไดร้บัอทิธพิลมาจากสว่นต่าง ๆ ดงัน้ี (Shavelson; & Webb. 1991: 19) 

     µ=Xpi    [คา่คงทีห่รอืคา่เฉลีย่ทัง้หมด] 

µµ −+ p    [อทิธพิลของบุคคล] 

µ−+ μi    [อทิธพิลของขอ้สอบ] 

µµµ −−−+ ippiX   [อทิธพิลของสว่นทีเ่หลอื] 

 

เมือ่ µ    คอื   คา่เฉลีย่ของคะแนนทัง้หมดจากประชากรในเอกภพ (Grand mean) 

  µ p   คอื   คะแนนเอกภพของแต่ละคน 

  µ i    คอื   คะแนนเฉลีย่รายขอ้ 

 

จะพบว่า อิทธิพลอื่นที่ต่างไปจากค่าเฉลี่ยทัง้หมด (Grand mean) มีการกระจาย

เกดิขึน้ แต่ค่าเฉลี่ยทัง้หมดมคี่าคงที่ จงึมคี่าความแปรปรวนเป็นศูนย ์การแจกแจงทีม่คี่าเฉลี่ย

เป็นศูนย์ และมีความแปรปรวน (σ 2 ) เรียกว่า “องค์ประกอบความแปรปรวน (Variance 

component)” ประกอบด้วยส่วนแรกเป็นอิทธิพลของบุคคล ค่าเฉลี่ยของความแตกต่างของ

คะแนนระหวา่งบุคคลเป็นศนูย ์คอื 
 

0)()()( ppppp =−=Ε−Ε=−Ε µµµµµµ  
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ความแปรปรวนของอทิธพิลของบุคคล ใช้สญัลกัษณ์เป็น (σ 2
p ) เรยีกว่าองค์ประกอบ

ความแปรปรวนของบุคคล หรอื ความแปรปรวนของคะแนนเอกภพ เขยีนสมการไดเ้ป็น 
 

2
pp

2
p )( µµσ −Ε=  

 

ค่าเฉลีย่และองคป์ระกอบความแปรปรวนของขอ้สอบ จะมคี่าเฉลีย่รายขอ้เป็นศูนย ์และ

องคป์ระกอบความแปรปรวนของขอ้สอบใชส้ญัลกัษณ์เป็น (σ 2
i ) อทิธพิลส่วนสุดทา้ย คอืส่วนที่

เหลอื มคี่าเฉลี่ยเป็นศูนยแ์ละความแปรปรวนเป็น (σ 2
epi, ) จะได้ว่าความแปรปรวนของคะแนน

สงัเกต เป็นผลรวมของ 3 องคป์ระกอบความแปรปรวนขา้งตน้ ดงัน้ี 
 

σσσσ 2
pi,e

2
i

2
p

2
Xpi

++=  

 

เมือ่    σ 2
Xpi

 คอื   ความแปรปรวนของคะแนนสงัเกต ( Xpi ) 

          σ 2
p  คอื   ความแปรปรวนของคะแนนเอกภพ (µ p ) 

     σ 2
i  คอื   ความแปรปรวนของคะแนนเฉลีย่รายขอ้ (µ i ) 

σ 2
epi,  คอื   ความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคลื่อน 

หรอืสว่นทีเ่หลอื ( epi )  

 

ความแปรปรวนของคะแนนการวดัหน่ึงองค์ประกอบแบบไขว้ (One - facet crossed 

design) ขึน้อยู่กบั 4 แหล่ง คอื 1) ความแตกต่างระหว่างบุคคลหรอืสิง่ที่วดั 2) ความแตกต่าง

ระหว่างความยากของข้อสอบ 3) ปฏิสมัพนัธ์ระหว่างบุคคลกบัข้อสอบ และ 4) ความคลาด

เคลื่อนที่เกิดขึ้นอย่างสุ่ม แต่ความแปรปรวนจากแหล่งที่ 3 และ ที่ 4 ไม่สามารถแยกออก 

จากกนัได ้เรยีกวา่เป็นสว่นทีเ่หลอื จงึเป็นแหล่งความแปรปรวนรว่มกนั ดงัภาพประกอบ 7  

 

 

       p    pi,e      i   σ2
p  σ2

epi,  σ2
i  

 

 

แหล่งของความแปรปรวน    องคป์ระกอบของความแปรปรวน 

   (Source of variation)   (Variance component) 

 

ภาพประกอบ 7 แหล่งของความแปรปรวนและองคป์ระกอบของความแปรปรวน  

(One Facet, p X i Design) 
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3.4 ความแปรปรวนของคะแนนความคาดเคล่ือนสัมบูรณ์และสัมพัทธ ์

(Absolute and Relative Error Variance) 

ตามทฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม (CTT) คะแนนจริง (True Score ; Tp ) ของ

ผู้สอบ คือ ค่าเฉลี่ยของคะแนนจากการสอบซํ้าๆด้วยแบบสอบคู่ขนาน ความแปรปรวนของ

คะแนนจรงิจึงเป็นความแปปรวนของค่าเฉลี่ยของการสอบซํ้านัน้ และความแปรปรวนของ

คะแนนที่สงัเกตได้เป็นผลรวมของความแปรปรวนของคะแนนจริงกับความแปรปรวนของ

คะแนนความคาดเคลื่อน ดงัน้ี 

σσσ
ETX

2
Ep

2
Tp

2
Xp

pipipi

+=

+=
 

 

การประมาณองคป์ระกอบความแปรปรวน สามารถนําการวเิคราะหค์วามแปรปรวน 

(Analysis of Variance: ANOVA) มาประยกุตใ์ชก้บัการศกึษาG (G–Study) (น้ําผึง้ อนิทะเนตร. 

2554: 51; อ้างอิงจาก Shavelson; & Webb.1991: 28-29, 33; Brennan. 2001: 26-27) ดังน้ี  

ในกรณกีารวดัทีม่อีงคป์ระกอบเดยีวแบบไขว ้p x i  

 

ตาราง 1 ANOVA สาํหรบัการวดัทีม่สีององคป์ระกอบแบบไขว ้p X i  

 

แหลง่ความ

แปรปรวน 

Sum of 

Squares 
df Mean Squares 

Expected 

Mean Squares 

Person (p) SSp  np  - 1 df/SSMS ppp =  σnσ)E(MS 2
pi

2
epi,p +=  

Item (i) SSp  ni  - 1 df/SSMS iii =  σnσ)E(MS 2
ip

2
epi,i +=  

pi,e  SS epi,  ( np  - 1)( ni  - 1) df/SSMS epi,epi,epi, =  σ)E(MS 2
epi,epi, =  

 

ทีม่า: ชารเ์วลสนัและเวบบ ์(Shavelson; & Webb. 1991: 28) 

 

จากตาราง ในการประมาณค่า ค่าเฉลี่ยกําลังสองที่คาดหวัง (Expected mean 

squares: E(MS)) จะใชค้า่เฉลีย่กาํลงัสองของค่าสงัเกต (Observed mean square: MS) เป็นตวั

ประมาณคา่ และการประมาณคา่σ 2  ใช ้σ̂ 2  เป็นตวัประมาณคา่ จะได ้

 

MSp  =  σσ ˆnˆ 2
pi

2
epi, +  

MSi     =  σσ ˆnˆ 2
ip

2
epi, +  

MS epi,  =   σ̂ 2
epi,  
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เมือ่จดัสมการใหม ่ไดเ้ป็น 

 σ̂ 2
epi,  =  MS epi,  

σ̂ 2
i  =  n)/MSMS(n)/σ̂MS( pepi,ip

2
epi,i −=−  

σ̂ 2
p  =  n)/MSMS(n)/σ̂MS( iepi,pi

2
epi,p −=−  

 

แหล่งความคลาดเคลื่อนแบบสมับรูณ์และแบบสมัพทัธ ์จะแตกต่างกนัไปตามรปูแบบ

การวดัทีไ่ดอ้อกแบบไว ้มรีายละเอยีดดงัต่อไปน้ี (Shavelson; & Webb. 1991: 86) 

กรณกีารวดัทีม่อีงคป์ระกอบเดยีว แบบ p X i Design (One-facet crossed design) 

 

  

  

 

 

ความคลาดเคลื่อนแบบสมับรูณ์   ความคลาดเคลื่อนแบบสมัพทัธ ์

   (Absolute error)    (Relative error) 

 

ภาพประกอบ 8 แหล่งความคลาดเคลื่อนแบบสมับูรณ์และความคลาดเคลื่อนแบบสมัพัทธ ์

สาํหรบั p X i Design 

 

3.5 ค่ าสัม ป ระ สิ ท ธ์ิ ก ารส รุป อ้ าง อิ งค ว าม น่ าเช่ื อ ถื อ ข อ งผ ล ก ารวัด 

(Generalizability Coefficient) 

ทฤษฎีการสรุปอา้งองิ มุ่งใหค้วามสําคญักบัองคป์ระกอบความแปรปรวนและความ

คลาดเคลื่อนของการวดัแลว้ยงัสามารถประมาณค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิ ซึง่คลา้ยคลงึกบั

ค่าสมัประสิทธิค์วามเชื่อมัน่ในทฤษฎีการทดสอบแบบมาตรฐานเดิม (Shavelson; & Webb. 

1991: 92) ทีเ่ป็นอตัราส่วนระหว่างความแปรปรวนของคะแนนจรงิกบัความแปรปรวนของของ

คะแนนทีส่งัเกตไดต้ามทฤษฎกีารทดสอบแบบดัง้เดมิ สมัประสทิธิค์วามเทีย่ง (Reliability) ของ

แบบสอบ เป็นสดัสว่นระหวา่งความแปรปรวนของคะแนนจรงิกบัคะแนนทีส่งัเกตได ้ดงัน้ี 

Reliability =  
σ
σ

2
X

2
T  

=  
σ
σ

2
X

2
E1−  

= ρ2
XT  

= ρXX'  

pi,e p i pi,e p i 
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ค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิเป็นอตัราส่วนระหว่างความแปรปรวนของคะแนนเอก

ภพและความแปรปรวนของคะแนนสงัเกตทีค่าดหวงั สามารถประมาณค่าไดจ้ากกําลงัสองของ 

ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างคะแนนเอกภพกนัคะแนนสงัเกต (Cronbach; et al. 1972) ดงันัน้สําหรบั 

G-theory สัมประสิทธิก์ารสรุปอ้างอิง (G-Coefficient หรือ ρ2
i ) เป็นสัดส่วนระหว่างความ

แปรปรวนของคะแนนเอกภพกบัความแปรปรวนของค่าความคาดหมายของคะแนนทีส่งัเกตได ้

ดงัน้ี 

nceErrorVaria2
p

2
p

+
=−
σ

σcofficientG  

 

ศริชิยั กาญจนวาส ี(2555: 18) เน่ืองจากความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคลื่อน

จากองค์ประกอบต่างๆของการวดัม ี2 ประเภท จงึทําใหส้มัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิม ี2 ประเภท 

ได้แก่ 1. สมัประสทิธิก์ารสรุปอ้างองิสําหรบัการตดัสนิใจเชงิสมับูรณ์ ( ρ2
Abs ) เมื่อคะแนนความ

คลาดเคลื่อนเป็นความแปรปรวนของคะแนนความคาดเคลื่อนสมับูรณ์ สมัประสทิธิน้ี์บ่งบอกความ

เที่ยงของแบบทดสอบ ในสถานการณ์ของการตดัสนิที่ขึ้นกบัคะแนนผู้สอบตามลําพงั ไม่มกีาร

เปรยีบเทยีบภายในกลุ่มหรอืระหว่างกลุ่ม เช่น ความเทีย่งของแบบสอบองิเกณฑ ์ซึง่ใชแ้สดงความ

น่าเชื่อถอืสาํหรบัการตรวจสอบความสามารถของผูส้อบเทยีบกบัเกณฑก์าํหนดไวล้่วงหน้า เป็นตน้ 

การประมาณค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิเชงิสมับูรณ์เทยีบเท่ากบัค่าความเชื่อมัน่ในทฤษฎกีาร

ทดสอบแบบมาตรฐานเดมิ (Shavelson; & Webb. 1991: 93 อา้งองิจาก Brennan; & Kane.1977. 

An index of dependability for mastery test. Journal of Educational Measurement.14: 277 - 

289) เรยีกสมัประสทิธิน้ี์ว่า “ดชันีความเชื่อถอืได ้(Index of dependability)” และ ใชส้ญัลกัษณ์ φ  

(phi) หรอื ρ2
Abs  2. สมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิสาํหรบัการตดัสนิใจเชงิสมัพทัธ ์( ρ2

Rel ) เมื่อคะแนน

ความคาดเคลื่อนเป็นความแปรปรวนของคะแนนความคาดเคลื่อนสมัพทัธ์ สมัประสทิธิน้ี์บ่งบอก

ความเที่ยงของแบบทดสอบ ในสถานการณ์ของการตดัสนิที่มกีารเปรยีบเทียบคะแนนระหว่าง

ผู้สอบ เช่น ความเที่ยงของแบบสอบอิงกลุ่ม ซึ่งแสดงความน่าเชื่อถือสําหรบัการเปรยีบเทียบ

คะแนนระหว่างผูส้อบด้วยการเขา้โค้งการแจกแจงคะแนน และตดัเกรด หรอืการสอบแข่งขนัหา

ผูส้อบทีไ่ดค้ะแนนสงูเมือ่เทยีบกบักลุ่ม เพือ่เขา้ศกึษาต่อในสถานศกึษาต่างๆ เป็นตน้ มสีตูรดงัน้ี 
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ตาราง 2 เปรียบเทียบสูตรสมัประสิทธิก์ารสรุปอ้างอิงสําหรบัการตัดสินใจเชิงสมับูรณ์และ 

 สตูรสมัประสทิธิก์ารสรปุอา้งองิสาํหรบัการตดัสนิใจเชงิสมัพทัธ ์

 

สมัประสทิธิก์ารสรปุอา้งองิ Shavelson; & Webb. 1991: 93 Brennan. 2001: 35 

สาํหรบัการตดัสนิใจ 
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3.6 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องทัง้ในและต่างประเทศ 

อรอุมา อยัวรรณ (2548) ศกึษาการเปรยีบเทยีบค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิของ

แบบทดสอบอตันัยการแก้โจทยปั์ญหาคณิตศาตรท์ี่มคีวามยาวของแบบทดสอบ วธิกีารตรวจ

และจํานวนผูต้รวจแตกต่างกนั การวจิยัครัง้น้ีมจุีดมุ่งหมายเพื่อเปรยีบเทยีบค่าสมัประสทิธิก์าร

สรุปอา้งองิของแบบทดสอบอตันัยการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาตรท์ีม่คีวามยาวของแบบทดสอบ

แตกต่างกนั คอื 3,6, และ 9 ขอ้ การตรวจแตกต่างกนั คอื การตรวจโดยวธิรีวมและตรวจโดย

วธิกีารวเิคราะห ์และจํานวนผูต้รวจแตกต่างกนั คอื 2,3, และ 5 คน กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีน

ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 สงักดัเขตพืน้ที่การศกึษากาฬสนิธุ์ เขต 3 ปีการศกึษา 2546 จํานวน 60 

คน ซึ่งไดม้าโดยการสุ่มหลายขัน้ตอน เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัในครัง้น้ี คอื แบบทดสอบอตันัย

การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาตร์ จํานวน 1 ฉบับ จํานวน 9 ข้อ ผลการวิจัยปรากฎ ดังน้ี 1.

แบบทดสอบอตันัยการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาตร์ที่มคีวามยาวของแบบทดสอบต่างกนัเมื่อ

วธิกีารตรวจเหมอืนกนัหรอืจํานวนผูต้รวจเท่ากนั มคี่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิแตกต่างกนั

อย่างมนีัยสําคยัทางสถติิที่ระดบั 0.05 2.แบบทดสอบอตันัยการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาตรท์ี่มี

วธิกีารตรวจแตกต่างกนั เมื่อความยาวของแบบทดสอบเท่ากนัหรอืจํานวนผูต้รวจเท่ากนั มคี่า

สัมประสิทธิก์ ารสรุปอ้างอิงแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัยทางสถิติที่ ระดับ  0.05 และ  

3.แบบทดสอบอตันยัการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาตรท์ีม่จีาํนวนผูต้รวจแตกต่างกนั เมือ่ความยาว

ของแบบทดสอบเท่ากนั หรอืวธิกีารตรวจเหมอืนกนัมคี่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิแตกต่างกนั

อยา่งมนียัสาํคยัทางสถติทิีร่ะดบั 0.05  
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น้ําผึง้ อนิทะเนตร (2554) ศกึษาคุณลกัษณะของคะแนนแบบทดสอบปลายเปิดวชิา

คณิตศาสตรเ์มื่อจํานวนผูต้รวจและรูปแบบการตรวจให้คะแนนต่างกนั โดยใช้โมเดลการสรุป

อา้งองิและโมเดลหลายองค์ประกอบของราสช์ การวจิยัในครัง้น้ีเป็นการศกึษาคุณลกัษณะของ

คะแนนแบบทดสอบปลายเปิดวชิาคณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลการสรุปอ้างองิและโมเดลหลาย

องคป์ระกอบของราสช์ ภายใตเ้งือ่นไขจาํนวนผูต้รวจต่างกนัสามลกัษณะ คอื 2 คน 3 คน และ 4 

คน และรปูแบบการตรวจใหค้ะแนนต่างกนัสามลกัษณะคอื รปูแบบที ่1 ผูต้รวจตรวจขอ้สอบทุก

ขอ้ของผูส้อบทุกคน รปูแบบที ่2 ผูต้รวจตรวจขอ้สอบทุกขอ้ของผูส้อบบางคน และรูปแบบที่ 3 

ผูต้รวจตรวจขอ้สอบบางขอ้ของผูส้อบทุกคน คุณลกัษณะของคะแนนพจิารณาจากขนาดของ

องคป์ระกอบความแปรปรวน ค่าความเชื่อมัน่ และค่าความเทีย่งตรงตามสภาพเครื่องมอืทีใ่ชใ้น

การวิจัยครัง้ น้ี  คือ แบบทดสอบปลายเปิดวิชาคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น                

ตามหลกัสูตรการศึกษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 จํานวน 12 ข้อ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้คือ 

นักเรยีนระดบัชัน้ มธัยมศกึษาปีที ่4 จากโรงเรยีนในสงักดัสาํนักงานเขตพืน้ทีก่ารศกึษาจงัหวดั

น่าน ปีการศกึษา 2552 จํานวน 180 คน ผลการวจิยัสรุปไดว้่า 1. เมื่อวเิคราะหด์ว้ยโมเดลการ

สรุปอา้งองิ พบว่า เมื่อใชร้ปูแบบการตรวจใหค้ะแนนเดยีวกนัในทุกเงือ่นไขจาํนวนผูต้รวจ ความ

แปรปรวนขององค์ประกอบเดียวกันมีค่าใกล้เคียงกนั และค่าสมัประสิทธิก์ารสรุปอ้างอิงใน

รปูแบบการตรวจที ่2 มคี่าสงูสุด รองลงมาคอืรปูแบบการตรวจที ่1 และรปูแบบการตรวจที ่3 มี

ค่าตํ่าสุด ค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิในรูปแบบการตรวจที่ 1 มคี่าสูงขึน้ เมื่อจํานวนผูต้รวจ

เพิ่มขึ้น คะแนนในทุกเงื่อนไขที่ต่างกันมีความเที่ยงตรงตามสภาพสูงและแตกต่างกนัอย่าง              

ไม่มนีัยสําคญัทางสถิติ 2. เมื่อวเิคราะห์ด้วยโมเดลหลายองค์ประกอบของราสช์ พบว่า ในทุก

เงื่อนไขจํานวนผูต้รวจและรูปแบบการตรวจใหค้ะแนน ความแปรปรวนของผูส้อบมคี่าสูงที่สุด 

รองลงมาคอื ความแปรปรวนของขอ้สอบ และความแปรปรวนของผูต้รวจมคี่าตํ่าที่สุด และค่า

ความเชื่อมัน่แยกส่วนของผู้สอบของรูปแบบการตรวจที่ 1 มีค่าสูงสุดในทุกเงื่อนไขจํานวน

ผู้ตรวจ ค่าความเชื่อมัน่แยกส่วนของผู้สอบของรูปแบบการตรวจที่ 1 มคี่าสูงขึ้น เมื่อจํานวน

ผูต้รวจเพิม่ขึน้คะแนนความสามารถในทุกเงื่อนไขที่ต่างกนัมคีวามเที่ยงตรงตามสภาพสูงและ

แตกต่างกนัอยา่งไมม่นียัสาํคญัทางสถติ ิ

สาวติร ีจุ้ยทอง (2554) ศึกษาการตรวจสอบคุณภาพรูปแบบของชุดเครื่องมอืการ

ประเมินผลการเรียนรู้ตามสภาพจริงกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิ ตศาสตร์ ของนักเรียน 

ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 โดยการประยุกต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างองิความน่าเชื่อถือของผลการวดั 

(Generalizability Theory) การวจิยัครัง้น้ีมจุีดมุง่หมายเพื่อสรา้งชุดเครื่องมอืการประเมนิผลการ

เรยีนรูต้ามสภาพจรงิกลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 จาํนวน 

5 ฉบบั และเพื่อตรวจสอบคุณภาพรปูแบบของชุดเครื่องมอืการประเมนิผลการเรยีนรูต้ามสภาพ

จรงิ จาํนวน 3 รปูแบบ โดยการประยุกต์ใชท้ฤษฎกีารสรุปอา้งองิความน่าเชื่อถอืของผล การวดั 

(Generalizability Theory) ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ีเป็นนักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่
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1 ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2553 ของโรงเรยีนสงักดัสาํนกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา 

เขต 1 สํานักงานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พื้นฐาน จํานวน 43 โรงเรยีน มปีระชากรทัง้สิ้น 

16,793 คน กลุ่มตวัอย่างประกอบด้วยนักเรยีนจํานวน 7 โรงเรยีน รวม 10 หอ้งเรยีน จํานวน

นักเรยีน 413 คน ซึ่งไดม้าโดยวธิกีารสุ่มแบบหลายขัน้ตอน (Multi - Stage Sampling) โดยทํา

การสรา้งชุดเครื่องมอืการประเมนิผลการเรยีนรูต้ามสภาพจรงิใหส้อดคล้องกบัแผนการจดัการ

เรยีนรูท้ีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ ซึง่ประกอบดว้ยเครือ่งมอืการประเมนิจาํนวน 5 ฉบบั ไดแ้ก่ แบบทดสอบ

วดัความสามารถจริง (Authentic Test) แบบสงัเกตพฤติกรรมการแสดงออกในการเรียนรู ้

(Behavior – Observation) แบ บ ป ระ เมิน แ ฟ้ ม สะสม งาน  (Portfolio) แบ บ วัดก ารรับ รู้

ความสามารถของตนเอง (Self – Efficacy) และแบบวดัการกํากบัตนเอง (Self - Regulation) 

การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมอื ใชส้ถติวิเิคราะหป์ระกอบดว้ยสถติบิรรยาย ค่าสมัประสทิธิ ์

แอลฟาของครอนบคั (Cronbach’s Alpha Coefficient: α ) สหสมัพนัธ์แบบไบซเีรยีล(Biserial 

Correlation) และตรวจสอบคุณภาพรูปแบบของชุดเครื่องมือการประเมินผลการเรยีนรู้ตาม

สภาพจรงิทัง้ 3 รูปแบบ โดยหาค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอ้างอิง (G – Coefficient) ผลการวจิยั

พบวา่ 

1. ชุดเครื่องมือการประเมินผลการเรียนรู้ตามสภาพจริง กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  1 ที่ผู้วิจ ัยได้สร้างขึ้น จํานวน 5 ฉบับ ได้แก่ 

แบบทดสอบวดัความสามารถจรงิ (Authentic Test) แบบสงัเกตพฤติกรรมการแสดงออกในการ

เรียนรู้ (Behavior – Observation) แบบประเมินแฟ้มสะสมงาน (Portfolio) แบบวัดการรับรู้

ความสามารถของตนเอง (Self – Efficacy) และ แบบวดัการกํากบัตนเอง (Self - Regulation) โดย

แบบทดสอบวัดความสามารถจริง (Authentic Test) มีค่าความเที่ยงตรงตามเน้ือหา (Content 

Validity) ตัง้แต่ 0.80 – 1.00 ค่าความยากง่าย (Difficulty) ตัง้แต่ 0.49 – 0.61 ค่าอํานาจจําแนก 

(Discrimination) ตัง้แต่ 0.32 – 0.52 ค่าความเชื่อมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบ เท่ากบั 0.89 

และคา่ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งผูป้ระเมนิ (Rater Agreement Index : RAI) เทา่กบั 0.76  

2. การศกึษาคุณภาพรปูแบบของชุดเครื่องมอืการประเมนิผลการเรยีนรูต้ามสภาพ

จรงิ กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 จาํนวน 3 รปูแบบ โดย

การประยุกต์ใชท้ฤษฎกีารสรุปอา้งองิความน่าเชื่อถอืของผลการวดั (Generalizability Theory) 

ซึ่งเป็นการศึกษาคุณภาพด้านความเชื่อมัน่ (Reliability) โดยศึกษาค่าสมัประสิทธิก์ารสรุป

อ้างอิงเชิงตัดสินใจสมับูรณ์ (Absolute Coefficient) พบว่า ชุดเครื่องมือการประเมินผลการ

เรยีนรูต้ามสภาพจรงิ รปูแบบที ่1 ซึง่ประกอบดว้ยแบบประเมนิจาํนวน 3 ฉบบั มคี่าสมัประสทิธิ ์

การสรุปอ้างองิ เท่ากบั 0.89 รูปแบบที่ 2 ซึ่งประกอบด้วยแบบประเมนิจํานวน 4 ฉบบั มคี่า

สมัประสทิธิก์ารสรปุอา้งองิ เท่ากบั 0.92 และรปูแบบที ่3 ซึง่ประกอบดว้ยแบบประเมนิจาํนวน 5 

ฉบบั มคีา่สมัประสทิธิก์ารสรปุอา้งองิ เทา่กบั 0.93 
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อกนิษฐ์ บุญสอาด (2557) ศึกษาการพัฒนาแบบประเมินความคิดรวบยอดวิชา

ฟิสกิสโ์ดยใชแ้ผนผงัมโนทศัน์ : การประยกตุใ์ชท้ฤษฎกีารสรุปอา้งองิความน่าเชื่อถอืของผลการ

วดั การศกึษาครัง้น้ีมคีวามมุง่หมายเพื่อพฒันาและตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมนิความคดิ

รวบยอดโดยใชแ้ผนผงัมโนทศัน์วชิาฟิสกิส ์เรื่องงานและพลงังาน ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี

ที่ 4 และเปรยีบเทยีบค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิของแบบประเมนิความคดิรวบยอดโดยใช้

แผนผงัมโนทศัน์แบบการสรา้งผงัคําและคําเชื่อม และแบบการเลอืกคําเชื่อมที่มลีําดบัของการ

สร้างแผนผงัมโนทศัน์ที่แตกต่างกนั และจํานวนครัง้ในการวดัที่แตกต่างกนัโดยประยุกต์ใช้

ทฤษฎกีารสรุปอา้งองิความน่าเชื่อถอืของผลการวดั กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี

ที ่4 แผนการเรยีนวทิยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์ปีการศกึษา 2555 ของโรงเรยีนในสงักดัสาํนกังาน

เขตพืน้ที่การศกึษามธัยมศกึษา เขต 16 ขนาดใหญ่พเิศษ จํานวน 1 โรงเรยีน ที่ไดม้าจากการ

สุม่สองขัน้ตอน (Two stage Sampling) เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั คอื แบบประเมนิความคดิรวบ

ยอดวิชาฟิสิกส์โดยใช้แผนผงัมโนทัศน์แบบการสร้างผงัคําและคําเชื่อม และแบบการเลือก

คําเชื่อม สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล สถิติทดสอบ t-test ตามสูตรของพิทแมน และ 

การวเิคราะห์หาค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอ้างอิง (G-coefficient) ผลการวิจยัพบว่า 1.ค่าความ

เที่ยงตรงเชงิเน้ือหา (Content validity) แบบประเมนิความคดิรวบยอดโดยใชแ้ผนผงัมโนทศัน์

แบบการสรา้งผงัคําและคาํเชื่อม มคี่าดชันีค่าความสอดคลอ้งจากการพจิารณา อยู่ระหว่าง 0.94 

ถึง 1.00 ค่าความยาก (Difficulty) มคี่าตัง้แต่ 0.24 ถึง 0.88 ค่าอํานาจจําแนกมคี่าตัง้แต่ 0.21 

ถึง 0.75 ค่าความเชื่อมัน่ของแบบประเมนิความคดิรวบยอดโดยใช้แผนผงัมโนทศัน์แบบการ

สรา้งผงัคาํและคาํเชื่อม ชุดที ่1,2,3 และ 4 มคี่าเทา่กบั 0.66 0.68 , 0.72 และ0.71 ตามลําดบั 2.

ค่าความเที่ยงตรงเชงิเน้ือหา (Content validity) แบบประเมนิความคดิรวบยอดโดยใช้แผนผงั

มโนทศัน์แบบการเลอืกคําเชื่อม มคี่าดชันีค่าความสอดคลอ้งจากการพจิารณา อยู่ระหว่าง 0.94 

ถึง 1.00 ค่าความยาก (Difficulty) มคี่าตัง้แต่ 0.20 ถึง 0.88 ค่าอํานาจจําแนกมคี่าตัง้แต่ 0.21 

ถงึ 0.75 ค่าความเชื่อมัน่ ของแบบประเมนิความคดิรวบยอด โดยใชแ้ผนผงัมโนทศัน์แบบการ

เลอืกคําเชื่อม ชุดที่ 1, 2, 3 และ 4 มคี่าเท่ากบั 0.72 0.83 , 0.69 และ 0.67 ตามลําดบั 3.การ

เปรียบเทียบคุณภาพความเชื่อมัน่ โดยเปรียบเทียบค่าสัมประสิทธิก์ารสรุปอ้างอิงของ            

แบบประเมนิความคดิรวบยอดโดยใชแ้ผนผงัมโนทศัน์ พบว่า 3.1 ค่าสมัประสทิธิก์ารสรปุอา้งองิ

ของลําดบัของการสรา้งแผนผงัมโนทศัน์ที่เรมิ ่จากแบบการสรา้งผงัคําและคําเชื่อม ตามด้วย

แบบการเลอืกคําเชื่อม (CS) ไปสู่ลําดบัของการสรา้งแผนผงัมโนทศัน์ที่เริม่จากแบบการเลอืก

คาํเชื่อม ตามดว้ยแบบการสรา้งผงัคําและคาํเชื่อม(SC)(CS→SC) ซึง่มคี่าเท่ากบั 0.96 สว่นค่า

สมัประสทิธิก์ารสรุปอ้างอิงของลําดบัของการสร้างแผนผงัมโนทศัน์ที่เริม่จากแบบการเลือก

คําเชื่อม ตามด้วยแบบการสรา้งผงัคําและคําเชื่อม (SC) ไปสู่ลําดบัของการสรา้งแผนผงัมโน

ทัศน์ที่ เริ่มจากแบบการสร้างผังคําและคําเชื่อม ตามด้วยแบบการเลือกคําเชื่อม (CS) 

(SC→CS) มคี่าเท่ากบั 0.54 และเมื่อทําการทดสอบความแตกต่างของค่าสมัประสทิธิก์ารสรุป
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อา้งองิ พบว่า ค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิมคี่าแตกต่างอย่างมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.01 

3.2 ค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอ้างองิของแบบประเมนิความคดิรวบยอดโดยใช้แผนผงัมโนทศัน์

แบบการเลือกคําเชื่อม (SS) จากการวัด 1 ครัง้และ 2 ครัง้ มีค่าเท่ากับ 0.52 และ 0.69 

ตามลาํดบั เมื่อทาํการทดสอบความแตกต่างของค่าสมัประสทิธิก์ารสรปุอา้งองิ พบวา่ ค่าสมัประ

สทิธฺการสรุปอา้งองิมคี่าแตกต่างอย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.01 3.3 ค่าสมัประสทิธิก์าร

สรุปอา้งองิของแบบประเมนิความคดิรวบยอดโดยใชแ้ผนผงัมโนทศัน์แบบการสรา้งผงัคําและ

คําเชื่อม (CC) จากการวดั 1 ครัง้ และ 2 ครัง้ มคี่าเท่ากบั 0.40 และ 0.58 เมื่อทําการทดสอบ

ความแตกต่างของค่าสมัประสิทธิก์ารสรุปอ้างอิง พบว่า ค่าสมัประสิทธิก์ารสรุปอ้างอิงมีค่า

แตกต่างอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.01 

คาล ชวาร์ส และคณะ (Carl W. Swartz; et al.1999) ศึกษาการใช้ทฤษฎีความ

น่าเชื่อถอืของผลการวดั ในการประเมนิค่าความเชื่อมัน่ของวธิกีารใหค้ะแนนแยกองคป์ระกอบ

และแบบองคร์วม วตัถุประสงคข์องการวจิยัน้ีคอืการใช ้GT ในการตรวจสอบความน่าเชื่อถอืของ

คะแนนที่ไดม้าจากการประเมนิแบบแยกองคป์ระกอบและแบบองค ์กลุ่มตวัอย่างในการศกึษา

ครัง้น้ีเป็นโรงเรยีนมธัยมภาคใต้และภาคกลางอลาบามา ทัง้ชนบท / ในชานเมอืง เป็นนักเรยีน 

251 คนที่อยู่ในช่วงอายุ 11-15 ปี (M = 12.25, SD = 1.06) นักเรยีนเหล่าน้ีเป็น 55% หญิง, 

52% เป็นคนผิวขาว 48% เป็นแอฟริกันอเมริกันและ 61% เครื่องมือที่ใช้ คือ TOWL เป็น

มาตรฐาน towl-2 ตามกระบวนการ นกัเรยีนไดร้บัเวลา 15 นาท ีในการเขยีนการตอบ คะแนนที่

ไดต้ามขัน้ตอนการใหค้ะแนนมาตรฐาน มปีระเดน็ดงัน้ี ใจความสาํคญั บรบิท คําศพัท ์การสรา้ง

ประโยค การสะกด และรูปแบบการเขยีน ขัน้ตอนการวเิคราะห์ขอ้มูลจํานวนผูต้รวจ 4 คน ใน

การศกึษา generalizability เป็นสมาชกิของคณะศูนย์การศกึษาทางคลนิิกของการพฒันาและ

การเรยีนรู้ (CDL) ที่มหาวิทยาลยันอร์ทแคโรไลนาแชเปิลฮิลล์ (UNC-CH) ผู้ประเมินสําเร็จ

การศกึษาระดบัปรญิญาเอก (จติวทิยา, การศกึษา, การพดูและการไดย้นิ) และหน่ึงในผูป้ระเมนิ

สําเร็จการศึกษาปริญญาโทในด้านการศึกษา (การศึกษาพิเศษ) ผู้ประเมินแต่ละคนมี

ประสบการณ์การจดัการเรยีนการสอนทางคลนิิกและประสบการณ์การวจิยัอย่างกวา้งขวางการ

ทํางานกบัเดก็และวยัรุ่น การออกแบบการวดัเอกภพหน่ึงฟาเซท แบบ P x R Design มแีหล่ง

ความแปรปรวน 3 แหล่ง ไดแ้ก่ (ก) บุคคล (P) คอื นักเรยีนที่สอบ (ข) ผูป้ระเมนิ (R) และ (ค) 

การปฏสิมัพนัธจ์าํนวนผูป้ระเมนิกบัผูส้อบ (PR)  

โดยการพจิารณาแหล่งที่มาของความแปรปรวน โดยใช้การวเิคราะห์ความแปรปรวน 

(ANOVA) แบ่งความแปรปรวนเน่ืองที่มาจากแต่ละแหล่ง โดยคํานวณค่าสมัประสิทธิ ์G – 

Coefficients ดงัสตูรต่อไปน้ี 

การตดัสนิใจเชงิสมัพทัธ ์(relative decisions)  ( ) n/σσ/σ r
2
rp

2
p

2
p +  

การตดัสนิใจเชงิสมับรูณ์ (absolute decisions) [ ]( )n/σn/σσ/σ r
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การประมาณคา่ความแปรปรวนแหล่งทีม่าของแต่ละคนถูกนํามาใชใ้นการดาํเนินการ 

การศึกษา D –Study เพื่อตรวจสอบผลกระทบของจํานวนผู้ประเมินและประเภทของการ

ตัดสนิใจของค่าสมัประสทิธิ ์generalizability ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโปรแกรมประโยชน์ของ

ทฤษฎี G คอืการใช้การประมาณการความแปรปรวนที่มผีลจากการศกึษาเชงิสรุปอ้างองิและ

ดําเนินการศึกษาเชิงตัดสินใจ เพื่อประเมินความน่าเชื่อถือของคะแนนเมื่อแหล่งที่มาของ

ขอ้ผดิพลาดในการวดัจะจดัการอย่างเป็นระบบ เพราะคะแนนทที่ได้สามารถนํามาใช้ในการ

ตดัสนิใจเชงิสมัพทัธ์ลําดบัของนักเรยีนจากสูงไปตํ่าและยงัสามารถใชใ้นการทําใหก้ารตดัสนิใจ

เชงิสมับรูณ์ว่าคะแนนของนกัเรยีนถงึเกณฑม์าตรฐานหรอืไม ่การศกึษา D-Study เกีย่วขอ้งไปสู่

การตดัสนิใจเชงิสมับูรณ์เป็นสิง่ที่สําคญัอย่างยิง่เพราะห้องเรยีนเดยีวครูการศกึษาพเิศษหรอื

นกัจติวทิยาโรงเรยีนอาจจะใชค้ะแนนจากน้ีการทดสอบในการพฒันาการวางแผนการศกึษาและ 

/ หรอืการตดัสนิใจอย่างมนีัยสําคญัที่ส่งผลกระทบต่อนักเรยีน ค่าสมัประสทิธิ ์generalizability 

(สี่ผู้ประเมนิ 0.98 กบัหน่ึงในผูป้ระเมนิ .94) ความน่าเชื่อถือของคะแนนที่เพิม่ขึ้นในลกัษณะ

เดยีวกบัการเพิม่จาํนวนขอ้ของแบบสอบมกัจะเพิม่ความน่าเชื่อถอืของคะแนน  

ออค สาน ่า  น าอ ูเม น โก  ้ (Oksana Naumenko. 2015) ศ กึ ษ าก ารป ร บั ป ร ุง

ประสทิธภิาพการประเมนิผลคะแนนการปฏบิตัทิีก่ารตรวจสอบ : หลกัสูตรการเรยีนการสอน

เกี ่ยวกบัทฤษฎกีารสรุปอา้งองิความน่าเชื่อถอืของผลการวดั เกณฑก์ารใหค้ะแนนเป็น

สมมตฐิานช่วงการวดัการสอบภาษาต่างประเทศการเขยีนบนพืน้ฐานของมาตรวดัทีแ่ตกต่าง

จากจาก Common European Framework of Reference ภาษา (CEFR; สภายุโรป 2009) 

สําหรบัวตัถุประสงคข์องตวัอย่างทีเ่กณฑก์ารใหค้ะแนน คอื 1) ช่วงภาษาศาสตรท์ัว่ไป 2) 

ช่วงคาํศพัท ์3) ความถูกต้องตามหลกัไวยากรณ์ 4) การควบคุมคําศพัท ์5) การควบคุมภาพ

ฉาย และ6) การเชื ่อมโยงกนั วเิคราะหส์ ่วนประกอบเกณฑ ์(หรอืองคป์ระกอบ) การ

เปรยีบเทยีบพฤตกิรรมรายละเอยีดกลุ่มตวัอย่างผูอ้่าน ตัง้สมมตฐิานในการศกึษาครัง้นี้มี

ผูเ้ชีย่วชาญดา้นการเขยีน 12 ภาษา เน้ือหาทีใ่ชใ้นการประเมนิการตอบสนองของผูเ้ขา้สอบ

เป็นลายลกัษณ์อกัษร ผลการศกึษาครัง้นี้ไดร้บัการการจดัระเบยีบเป็นส่วนทีส่ําคญัโดย

คําถามการวจิยั (เช่น RQS A, Ba, Bb, BC) การออกแบบการทดลอง ( )[ ] itr ×× :ρ กบัผู้

ประเมนิสามคนซอ้นกนัภายในสีส่บิสองของผูป้ระเมนิทัง้หมด โดยมกีารคาํนวณทีถู่กสรา้งขึน้

ดว้ยมอืและการตรวจสอบผ่านชุดโปรแกรม GENOVA (Crick; & Brennan,1986).ทีอ่อกแบบ

มาเพื่อดาํเนินการศกึษา 

ปีเตอร ์สโพเรน และคณะ (Pieter Spooren; et al. 2014: 88 - 94) ศกึษาการประเมนิ

ความเที่ยงตรงและความเชื่อมัน่ของการสแกนนักเรยีนอย่างรวดเรว็สําหรบัการประเมนิผลการ

เรียนการสอนผลจากการวิเคราะห์ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด 

วตัถุประสงคเ์พือ่สงัเกตคะแนนในหลายมติขิองการจดัการเรยีนการสอน(Apodaca; & Grad, 2005, 

Burdsal; & Harrison, 2008, Ginns; & Barrie,2009; Spooren; & Mortelmans, 2009) โดยขัน้ตอน
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การตรวจสอบของเครือ่งมอืดงักล่าวไดจ้ากการตอบแบบสอบถาม SET จาํนวน 37 ขอ้ สาํหรบัการ

ประเมนิผลการเรยีนการสอนของนักเรยีน (Mortelmans; & Spooren. 2009) สมมติฐานพื้นฐาน

สาํหรบัแบบสอบถาม พบว่า ควรจะเป็น (ก) มคีวามเทีย่งตรงและความเชื่อมัน่ (ข) สัน้ไดใ้จความ 

และ (ค) คาํถามเกีย่วกบัมติทิีส่าํคญัของการเรยีนการสอน นอกจากน้ีแบบสอบถามควรทาํงานไดด้ี

กับหลักสูตรและสาขาวิชาที่มีความแตกต่างกัน ดังนัน้ข ัน้ตอนการสุ่มตัวอย่างต้องการที่จะ

ครอบคลุมมากทีส่ดุเทา่ทีเ่ป็นไปไดท้ีส่าขาวชิาและระดบัการศกึษา นอกจากน้ีเพือ่ใหเ้ครือ่งมอืทีใ่ช้

ในการทดสอบบนความมัน่คงของขอ้มูลที่ควรจะเก็บมากกว่าสองครัง้หรอืโอกาสที่แตกต่างกนั 

กลุ่มตัวอย่างการบริหารจัดการในชัน้เรียนในช่วงฤดูใบไม้ร่วง ปีการศึกษา 2012-2013 ที่

มหาวทิยาลยัแอนด์เวริบ์ (ขนาดกลางมหาวทิยาลยัเบลเยยีมที่มปีระมาณ 13,000 คน) นักเรยีน

จาก 6 คณะ (วทิยาศาสตรส์งัคมและวทิยาศาสตรท์างการเมอืง, กฎหมาย, วรรณคดแีละปรชัญา

เศรษฐศาสตรแ์ละเภสชักรรมทางการแพทยแ์ละสตัวแพทยศ์าสตร)์ โดยประเมนิ 16 หลกัสตูร สอง

ครัง้ (ในช่วงเวลา 3-4 สปัดาห์) เพื่อใหน้ักเรยีนกรอกแบบสอบถามสองครัง้ เพื่อใหข้อ้เสนอแนะ

เกีย่วกบัหลกัสตูรทีพ่วกเขาไดป้ฏบิตัติามในช่วงปีการศกึษา 2011 - 2012 จาํนวนนกัเรยีนทีไ่ดร้บั

การประเมนิหลกัสูตร (ช่วงเวลาแรกนักเรยีนจํานวน 1,139 คน) และ (ช่วงเวลาที่สองนักเรยีน

จํานวน 2,941 คน) เพื่อให้มคีวามน่าเชื่อถือและความมัน่คงในระหว่างขัน้ตอนการทดสอบการ

ตรวจสอบ ผลการวิเคราะห์ข้อมูล การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ ณ ช่วงเวลาแรกระหว่าง

ความสมัพนัธร์ะหว่างช่วงเวลาทีส่องของทุกหลกัสตูรอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติ ิในระดบัปานกลาง

ไปจนถงึขนาดใหญ่อยู่ในช่วงระหว่าง 0.25 และ 0.59 (Cohen, 1992) ความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้อยู่

ระหว่าง 0.35 และ 0.59 ซึ่งมขีอ้บ่งชีแ้รกของความเทีย่งตรงมาบรรจบกนัของขอ้ในแบบสอบถาม 

(Ginns; & Barrie. 2009) อย่างไรก็ตามความสัมพันธ์ระหว่างของข้อที่แสดงให้เห็นความ

หลากหลายมากขึน้ (กบัความสมัพนัธร์ะหวา่ง 0.34 และ 0.92) น่ีคอืการคน้พบทีน่่าสนใจในขณะที่

แสดงใหเ้หน็ว่าเครื่องมอืที่จะช่วยใหน้ักเรยีนทราบ (จุดแขง็และ / หรอืจุดอ่อน) ของตนเอง การ

วิเคราะห์ความน่าเชื่อถือ (G-Study) ประเมินความน่าเชื่อถือของแบบสอบถาม SET โดยการ

ออกแบบการวดัแบบไขว ้(P (บุคคล) x I (ขอ้) x T (เวลา)) ในการวเิคราะห์ขอ้คําถามกบัเวลาใช้

การสุม่ เน่ืองจากผลของการวดัแบบสอบถาม SET มกัใชใ้นการเปรยีบเทยีบคุณภาพการเรยีนการ

สอน (ระหว่างครูผูส้อนหรอืภายในของแต่ละบุคคลพื้นฐานระหว่างประสทิธภิาพก่อนหน้าน้ีและ

ปัจจุบัน) โดยไม่ต้องใช้ (การตัดสินใจเชิงสมับูรณ์) คะแนนตัดการตัดสินใจเชิงสมัพทัธ์เป็นที่

ต้องการ สําหรบัการวเิคราะห์โปรแกรม SPSS G1.sps ของ (Mushquash; & O'Connor. 2006) 

สาํหรบัการวเิคราะหท์ฤษฎ ีgeneralizability องคป์ระกอบความแปรปรวนบุคคลมขีนาดใหญ่ทีสุ่ด

ประมาณค่าองคป์ระกอบ (p = 0.33) เป็นรปูแบบในคาํตอบของนกัเรยีน (คะแนนเฉลีย่) เป็นความ

แปรปรวนทีพ่งึประสงค ์(และไม่ควรไดร้บัการพจิารณาวดัความผดิพลาด) สะทอ้นใหเ้หน็ถงึความ

แตกต่างระหว่างนักเรยีนแต่ละคน ส่วนประกอบความแปรปรวนสําหรบัขอ้ (I) กบัเวลา (T) มกีาร

ปฏสิมัพนัธร์ะหว่างขอ้และเวลา อยู่ทีป่ระมาณใกลเ้คยีงกบั 0 ซึง่แสดงใหเ้หน็ว่ามเีกอืบจะไมม่กีาร
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เปลีย่นแปลงในองศาของขอ้ทีแ่ตกต่างกนัในแบบสอบถามวดัคุณภาพของหลกัสตูร พบว่า คะแนน

ยงัคงเหนียวแน่นมากกว่าสองครัง้ ส่วนที่เหลอือกีองค์ประกอบความแปรปรวนเป็นตวัชี้วดัของ

ความผิดพลาดความแปรปรวน มีการทับซ้อนเล็กน้อยระหว่างบุคคลและเวลา อธิบายความ

แปรปรวนประมาณ 21% เป็นตวัชี้วดัของขอ้ผดิพลาดทัง้หมดความแปรปรวนในการออกแบบ  

(เชิงสมับูรณ์) และความแปรปรวนข้อผิดพลาดทัง้หมดส่วนประกอบที่เกี่ยวข้องกับทัง้ผู้ตอบ

แบบสอบถามและเป็นหน่ึงในแง่มุมอื่นๆ (เชิงสัมพัทธ์) สะท้อนให้เห็นถึงความแปรปรวน

ข้อผิดพ ลาด เล็กๆ น้ อยๆ  ในรูปแบบ เชิ งสัมพัท ธ์ และเชิ งสัมบู รณ์  ค่ าสัมประสิท ธิ ์ 

G –Coefficeint ระบุว่าคะแนนของ SET มคีวามเชื่อมัน่ได้ทัว่ทุกขอ้เกนิเกณฑ์มาตรฐานสําหรบั

ความน่าเชื่อถือ (โดยปกตจิะอยู่ระหว่าง 0.70 และ 0.80) ผลการศกึษา D-Study แสดงใหเ้หน็ว่า

ความน่าเชื่อถือของแบบสอบถามเป็นที่ยอมรบัเมื่อใช้เพียง ครัง้เดียว โดยมีค่าค่าสมัประสทิธิ ์ 

G –Coefficeint 0.75  

จากการศกึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งทฤษฎกีารสรุปอา้งองิความน่าเชื่อถอื

ของผลการวดั (Generalizability Theory) กล่าวโดยสรุปไดว้่า ทฤษฎีการสรุปอา้งองิขยายจาก

ทฤษฎกีารทดสอบแบบดัง้เดมิเป็นการประมาณค่าขนาดของความแปรปรวนจากหลายๆ แหล่ง

ภายใต้บรบิทการวดัจากการวเิคราะห์เพยีงครัง้เดยีว โดยมกีารประมาณค่าสมัประสทิธิค์วาม

เชื่ อมัน่  หรือที่ เรียกว่า “สัมประสิทธิก์ารสรุปอ้างอิง (Generalizability coefficient)” เป็น

การศกึษาองคป์ระกอบความแปรปรวนของแต่ละแหล่งของความคลาดเคลื่อนทีส่ง่ผลต่อการวดั 

นําการวดัทีไ่ดไ้ปสูก่ารตดัสนิใจ 2 ลกัษณะ ไดแ้ก่ การตดัสนิใจเชงิสมบูรณ์ (Absolute decision) 

และการตดัสนิใจเชงิสมัพทัธ ์(Relative decision) โดยมรีปูแบบการวเิคราะหท์ีแ่ตกต่างกนัอยา่ง

ชดัเจน โดยการศกึษา G-Study เป็นการประมาณค่าน้ําหนักของแหล่งความคลาดเคลื่อนของ

การวดัที่เป็นไปได้ทัง้หมด ส่วนการศกึษา D-Study เป็นการนําขอ้มูลจากการศกึษา G-Study 

นํามาออกแบบการวัดที่ทําให้มีความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุดตามเป้าหมายที่ต้องการ การ

ประมาณค่าองคป์ระกอบความแปรปรวนในการศกึษา G-Study ใชใ้นการออกแบบกระบวนการ

วดัที่มผีลทางด้านความคุ้มค่าของเวลาและค่าใช้จ่ายในการทดสอบ และสามารถนําไปใช้ได้

หลายรูปแบบของการวดัทัง้รูปแบบการวดัแบบไขว้ (Crossed) แบบแฝง (Nested) หรอืแบบ

แฝงบางส่วน (Partially nested) ผูว้จิยัจงึสนใจศกึษาคุณภาพแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตรท์ี่

มจีํานวนขอ้และกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนต่างกนั โดยการประยุกตใ์ชท้ฤษฎกีารสรุปอา้งองิความ

น่าเชื่อถอืของผลการวดั ซึง่ผูว้จิยัไดศ้กึษาองคป์ระกอบความแปรปรวนในแต่ละแหล่ง พจิารณา

คุณลักษณะของคะแนนจากค่าสัมประสิทธิก์ารสรุปอ้างอิง โดยทําการประมาณค่าและ

เปรยีบเทยีบค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิ เมื่อความยาวแบบสอบและกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนน

ต่างกนั เพื่อตรวจสอบคุณลกัษณะของคะแนน ได้แก่ ค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิของความ

ยาวแบบสอบและกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนต่างกนั ซึ่งเป็นแนวทางในการนําไปใชป้ฏบิตัไิดจ้รงิ 

ไดอ้ยา่งเหมาะสมต่อไป  



บทท่ี 3 

วิธีดาํเนินการวิจยั 
 

การวจิยัเพื่อสรา้งและตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตรส์ําหรบั

นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่มคีวามยาวแบบสอบและกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนต่างกนั โดย

ประยกุตใ์ชท้ฤษฎกีารสรปุอา้งองิความน่าเชื่อถอืของผลการวดั ผูว้จิยัไดด้าํเนินตามขัน้ตอนดงัน้ี 

1. การกาํหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

2. การสรา้งเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 

3. การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 

4. การจดักระทาํและการวเิคราะหข์อ้มลู 

 

การกาํหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตวัอย่าง 

ประชากรท่ีใช้ในการวิจยั 

ประชากรในการวิจัยครัง้น้ีเป็นนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ของโรงเรยีนสงักัด

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พื้นฐานภาคใต้ ปีการศึกษา 2560 จํานวน 645 โรงเรยีน  

มปีระชากรทัง้สิน้จาํนวน 64,253 คน ดงัตาราง 3 
 

ตาราง 3 ประชากรนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 จาํแนกตามจงัหวดั 

 
จงัหวดั จาํนวนโรงเรียน จาํนวนนักเรียน 

1. กระบี ่

2. ชุมพร 

3. ตรงั 

4. นครศรธีรรมราช 

5. นราธวิาส 

6. ปัตตานี 

7. พงังา 

8. พทัลุง 

9. ภเูกต็ 

10. ยะลา 

11. ระนอง 

12. สงขลา 

13. สตลู 

14. สรุาษฎรธ์านี 

36 

58 

40 

121 

48 

30 

30 

39 

21 

26 

30 

50 

33 

83 

4,099 

4,891 

4,985 

11,945 

3,321 

2,159 

2,363 

3,809 

3,118 

1,987 

1,832 

8,683 

2,527 

8,624 

รวม 645 64,253 

 

ทีม่า: ศนูยเ์ทคโนโลยสีารสนเทศและการสือ่สาร (ประมวลผล ณ วนัที ่10 มกราคม 2560) 
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กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจยัครัง้น้ี เป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ของสงักัด

สาํนักงานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐานภาคใต้ ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2560 จํานวน 

400 คน ผู้วิจยักําหนดขนาดตัวอย่างจากการเปิดตารางสําเรจ็รูปสําหรบัศึกษาค่าเฉลี่ยของ

ประชากรที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% เมื่อยอมให้ค่าความคลาดเคลื่อนของการประมาณ 

ค่าสดัส่วนที่เกดิขึน้ในระดบั ±5% ของส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (ศริชิยั กาญจนวาส ีและคณะ. 

2551 : 52) และใชก้ารสุม่ตวัอยา่งแบบหลายขัน้ตอน (Multi stage random sampling) ดงัน้ี 

ขัน้ตอนที่ 1 สุ่มจังหวัดในภาคใต้ จํานวน 5 จังหวัดจาก 14 จังหวัด โดยใช้วิธ ี

จบัสลากขึน้มาทลีะจงัหวดั ไดแ้ก่ จงัหวดักระบี ่ตรงั นครศรธีรรมราช พงังา และ ภเูกต็ 

ขัน้ตอนที่ 2 สุ่มโรงเรียนแต่ละจังหวัด จาก 5 จังหวัด โดยใช้วิธีจับสลากขึ้นมา 

ทลีะโรงเรยีน จงัหวดัละ 4 โรงเรยีน รวมจาํนวนโรงเรยีนทัง้หมด 20 โรงเรยีน 

ขัน้ตอนที่ 3 สุ่มกลุ่มตัวอย่างนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ในแต่ละโรงเรียน 

โรงเรยีนละ 20 คน  

 

ตาราง 4 ขนาดกลุ่มตวัอยา่งนกัเรยีน จาํแนกตามจงัหวดั 

 

จงัหวดั โรงเรียน 
จาํนวนนักเรียน 

ชัน้ม.2 ทัง้หมด 

ขนาดกลุ่ม

ตวัอย่างนักเรียน

ชัน้ม.2 

1. กระบี ่ คลองทอ่มราษฎรร์งัสรรค ์

อาํมาตยพ์านิชนุกลู 

อ่าวลกึประชาสรรค ์

เมอืงกระบี ่

368 

473 

446 

380 

20 

20 

20 

20 

2. ตรงั สภาราชนีิ 1 

วเิชยีรมาตุ 

รษัฎานุประดษิฐอ์นุสรณ์ 

วงัวเิศษ 

403 

438 

143 

175 

20 

20 

20 

20 

3. นครศรธีรรมราช เบญจมราชทูศิ 

กลัยาณีศรธีรรมราช 

สตรทุี่งสง 

นบพติาํวทิยา 

481 

585 

382 

117 

20 

20 

20 

20 

4. พงังา ตะกัว่ป่า(เสนานุกลู) 

สตรพีงังา 

ดบุีกพงังาวทิยายน 

ทา้ยเหมอืงวทิยา 

342 

133 

376 

249 

20 

20 

20 

20 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

 

จงัหวดั ช่ือโรงเรียน 
จาํนวนนักเรียน 

ชัน้ม.2 ทัง้หมด 

ขนาดกลุ่ม

ตวัอย่างนักเรียน

ชัน้ม.2 

5. ภเูกต็ ภเูกต็วทิยาลยั 

สตรภีเูกต็ 

เฉลมิพระเกยีรตสิมเดจ็พระศรนีครนิทรภ์ูเกต็ 

เมอืงถลาง 

519 

494 

441 

415 

20 

20 

20 

20 

 

การสรา้งเครือ่งมือท่ีใช้ในการวิจยั 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจยั 

เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี คอื แบบสอบการรูเ้รื่องคณติศาสตร ์ผูว้จิยัสรา้งแบบสอบ

ครอบคลุม 4 สาระ ได้แก่ ปรภิูมแิละรูปทรงสามมติิ การเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธ์ ปรมิาณ  

และความไม่แน่นอน แต่ละเน้ือหามี 3 สถานการณ์ แต่ละสถานการณ์ม ี3 ข้อ ตามกระบวนการ 

การรูเ้รือ่งคณติศาสตร ์รวม 36 ขอ้ การทดสอบใชร้ะยะเวลา 120 นาท ีดงัตาราง 5 

 

ตาราง 5 กรอบโครงสรา้งแบบสอบการรูเ้รือ่งคณติศาสตร ์

 

เน้ือหา สถานการณ์ 

กระบวนการทางคณิตศาสตร ์

รวม 

(ข้อ) 

การคดิ

สถานการณ์ของ

ปัญหาในเชงิ

คณติศาสตร ์

การใชแ้นวคดิ 

ขอ้เทจ็จรงิ 

วธิดีาํเนินการ และ

การใหเ้หตุผลทาง

คณติศาสตร ์

การตคีวามการ

ประยุกตใ์ช ้และ 

การประเมนิ

ผลลพัธท์าง

คณติศาสตร ์

1.ปรภิมูแิละรปูทรง

สามมติ ิ 

(Space and Shape) 

1.1 คา่ใชจ้า่ยการตดัหญา้ 1 1 1 3 
1.2 บรรจุนมกล่องลงในลงั

กระดาษ 
1 1 1 3 

1.3 ปกูระเบือ้งพืน้หอ้งนอน 1 1 1 3 
2.การเปลีย่นแปลง

และความสมัพนัธ ์ 

(Change and 

Relationships) 

2.1 การทําไร่นาสวนผสมตาม

หลกัการเกษตรทฤษฎใีหมข่อง

พระบาทสมเดจ็พระเจา้อยูห่วัฯ 

1 1 1 3 

2.2 อตัราการเตน้ของหวัใจ 1 1 1 3 
2.3 การโดยสารเครือ่งบนิ 1 1 1 3 
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ตาราง 5 (ต่อ) 
 

เน้ือหา สถานการณ์ 

กระบวนการทางคณิตศาสตร ์

รวม 

(ข้อ) 

การคดิ

สถานการณ์ของ

ปัญหาในเชงิ

คณติศาสตร ์

การใชแ้นวคดิ 

ขอ้เทจ็จรงิ 

วธิดีาํเนินการ 

และการใหเ้หตุผล

ทางคณติศาสตร ์

การตคีวามการ

ประยุกตใ์ช ้และ 

การประเมนิ

ผลลพัธท์าง

คณติศาสตร ์

3.ปรมิาณ  

(Quantity) 

3.1 น้ําแครอท 1 1 1 3 
3.2 เครือ่งเล่น MP3 1 1 1 3 
3.3 จาํนวนสตัวแ์ดรีฮ่ทัฟารม์ 1 1 1 3 

4.ความไมแ่น่นอน 

(Uncertainty) 

4.1 การคดิคา่ไฟฟ้า 1 1 1 3 
4.2 ราคาน้ํามนั 1 1 1 3 
4.3 ราคายางพารา 1 1 1 3 

รวม 12 12 12 36 

 

แบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตรท์ีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้มวีธิกีารตรวจใหค้ะแนน 2 รปูแบบ คอื 

กฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวม และกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบแยกสว่น 
 

กฎเกณฑก์ารให้คะแนนแบบภาพรวม (Holistic Scoring Rubrics)  

การพจิารณาใหค้ะแนนของคาํตอบในภาพรวม โดยทีก่ําหนดคะแนนเตม็สาํหรบัคาํตอบ

ทีม่คีวามถูกตอ้งครบถว้น คะแนนบางสว่นสาํหรบัคาํตอบทีถู่กตอ้ง แต่มขีอ้ผดิพลาดบางสว่น  
 

ตาราง 6 กฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวม (Holistic Scoring Rubrics) 
 

กระบวนการทาง

คณิตศาสตร ์
3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 

1) การคดิสถานการณ์ของ

ปัญหาในเชงิคณติศาสตร ์

สามารถวเิคราะห์สถานการณ์

และระบุได้ว่าโจทย์ต้องการ

อะไรมีสิ่งใดกําหนด ให้บ้าง 

แล้วทําให้อยู่ในรูปอย่างง่าย

ต า ม แ น ว คิ ด ห ลั ก ก า ร

คณิตศาสตร์แล้วแปลงปัญหา

โ ด ย ก า ร ใ ช้ ภ า ษ า แ ล ะ

สญัลักษณ์ เครื่องหมาย หรอื

หน่วยคณิตศาสตร ์ ในการสื่อ

ความหมาย มกีารนําเสนอได้

อยา่งถกูตอ้งและเหมาะสมกบั 

สถานการณ์ 

สามารถวเิคราะห์สถานการณ์

และระบุได้ว่าโจทย์ต้องการ

อะไรมีสิ่งใดกําหนด ให้บ้าง 

แล้วทําให้อยู่ในรูปอย่างง่าย

ต า ม แ น ว คิ ด ห ลั ก ก า ร

คณิตศาสตร์ แต่ไม่สามารถ

แปลงปัญหาโดยการใช้ภาษา              

และสัญลักษณ์ เครื่องหมาย 

ห รือ ห น่ ว ย ค ณิ ต ศ า ส ต ร ์                   

ในการสื่อความหมาย ในการ

นําเสนอ 

ส า ม า ร ถ วิ เ ค ร า ะ ห์

สถานการณ์และระบุได้ว่า

โจทย์ต้องการอะไรมีสิ่งใด

กํ า ห น ด  ให้ บ้ า ง  แ ต่ ไ ม่

สามารถทําให้อยู่ในรูปอย่าง

ง่ายตามแนวคิดหลักการ

คณิตศาสตร ์และไม่สามารถ

แปลงปัญหาโดยการใชภ้าษา

และสญัลกัษณ์ เครื่องหมาย 

หรือหน่วยคณิตศาสตร์ ใน

การสื่อความหมาย ในการ

นําเสนอ 
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ตาราง 6 (ต่อ) 
 

กระบวนการทาง

คณิตศาสตร ์
3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 

2 )  ก า ร ใ ช้ ห ลั ก ก า ร /

ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง

ค ณิ ต ศ า ส ต ร์ ใ น ก า ร

แกปั้ญหา 

สามารถคดิวธิกีารแก้ปัญหา มี

ก า ร นํ า เ ค รื่ อ ง มื อ ท า ง

คณิตศาสตร์ เช่น กราฟ สถิต ิ

นิพจน์พชีคณติและสมการ และ

เรขาคณิต มาใชใ้นการนําเสนอ

รวม ทั ้งมีก าร นํ าก ฎ เก ณ ฑ ์

ขัน้ตอนวิธีการแก้ปัญหา และ

โครงสรา้งทางคณติศาสตร ์เช่น 

การแก้สมการ การอนุมานเชงิ

ต รรกศ าสต ร์  ม าใช้ ใน ก าร

แก้ปัญหา เพื่อให้ได้ผลลพัธ์ได้

อยา่งถกูตอ้ง 

สามารถคิดวธิกีารแก้ปัญหา มี

ก า ร นํ า เ ค รื่ อ ง มื อ ท า ง

คณิตศาสตร์ เช่น กราฟ สถิต ิ

นิพจน์พชีคณิตและสมการ และ

เรขาคณิต มาใช ้ในการนําเสนอ 

รวม ทั ้งมี ก าร นํ ากฎ เก ณ ฑ ์

ขัน้ตอนวิธีการแก้ปัญหาและ

โครงสรา้งทางคณิตศาสตร ์เช่น 

การแก้สมการ การอนุมานเชิง

ต รรก ศ าสต ร์  ม าใช้ ใน ก าร

แกปั้ญหา แต่ผลลพัธไ์มถ่กูตอ้ง 

สามารถคดิวธิกีารแกปั้ญหา 

มีก า ร นํ า เค รื่ อ งมื อ ท าง

คณิ ตศาสตร์ เช่น  กราฟ 

สถิติ นิพจน์พีชคณิตและ

สมการ และเรขาคณิต มา

ใช้ในการนําเสนอ แต่ไม่มี

การนํากฎเกณฑ์ ขัน้ตอน

วิ ธี ก า ร แ ก้ ปั ญ ห า แ ล ะ

โครงสรา้งทางคณิตศาสตร ์

เช่น  การแก้สมการ การ

อนุมานเชงิตรรกศาสตร ์มา

ใช้ในการแก้ปัญหาเพื่อให้

ไดผ้ลลพัธ ์

3) การตีความ และการ

ป ร ะ เมิ น ผ ล ลัพ ท์ ท า ง

คณติศาสตร ์

สามารถตีความผลลัพธ์ และ

สามารถประเมินผลลัพธ์ที่ได ้

โดยมีการแสดงความเป็นเหตุ

เป็นผลของวิธีการแก้ปัญหา               

นํ า ค ว า ม รู้ ห ลั ก ก า ร ท า ง

คณิตศาสตร์มาอธิบายความ

สม เห ตุ สม ผ ลขอ งผ ล ลัพ ธ ์              

หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร ์             

ที่ได้ว่ามีความสอดคล้องและ

เหมาะสมกบับรบิทของปัญหา 

สามารถตีความ ผลลัพธ์ และ

สามารถประเมินผลลัพธ์ที่ได ้

โดยมีการแสดงความเป็นเหตุ

เป็นผลของวิธีการแก้ปัญหา                

นํ า ค ว า ม รู้ ห ลั ก ก า ร  ท า ง

คณิตศาสตร์ มาอธิบายความ

สม เห ตุ สม ผ ลข อ งผ ลลัพ ธ ์          

หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร ์            

ที่ได้ แต่ไม่มีความสอดคล้อง

และเหมาะสมกับบริบทของ

ปัญหา 

สามารถตีความผลลัพ ธ ์

แ ล ะ ส า ม า ร ถ ป ร ะ เมิ น

ผลลัพธ์ที่ได้ แต่ไม่มีการ

แสดงความเป็นเหตุเป็นผล

ของวิธีการแก้ปัญหา ไม่มี

การนําความรูต้ามหลกัการ

ทางคณิตศาสตร ์มาอธบิาย

ความสมเห ตุสมผลของ

ผลลัพธ์ห รือข้อสรุปทาง

คณิตศาสตรท์ี่ได้ไม่มคีวาม

สอดคล้องและเหมาะสมกบั

บรบิทของปัญหา 
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กฎเกณฑก์ารให้คะแนนแบบแยกส่วน (Analytic Scoring Rubrics)  

การพิจารณาให้คะแนนของคําตอบในแต่ละประเด็นย่อย และในแต่ละประเด็นม ี

การกาํหนดระดบัคะแนนแตกต่างกนั ขึน้อยูก่บัน้ําหนกัความสาํคญัของคาํตอบ 
  

ตาราง 7 กฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบแยกสว่น (Analytic Scoring Rubrics)  

 
กระบวนการทาง

คณิตศาสตร ์
3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 

1) การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร ์

1.1) ร ะ บุ ป ร ะ เ ด็ น ท า ง

คณิตศาสตร์ของปัญหา ใน

ชวีติจรงิ 

ส า ม า ร ถ วิ เ ค ร า ะ ห์

สถานการณ์และระบุได้ว่า

โจทย์ต้องการอะไร มีสิ่งใด

กาํหนดใหบ้า้ง 

ส า ม า ร ถ วิ เ ค ร า ะ ห์

สถานการณ์และระบุได้ว่า

โจทย์ต้องการอะไร มีสิ่งใด

กําหนดให้บ้าง แต่ ระบุไม่

ครบถว้น 

ไ ม่ ส า ม า ร ถ วิ เ ค ร า ะ ห์

สถานการณ์และระบุไม่ไดว้่า

โจทย์ต้องการอะไร มีสิ่งใด

กาํหนดใหบ้า้ง 

1.2) ทํ า ส ถ า น ก า ร ณ์                   

ห รื อ ปั ญ ห า  ใ ห้ อ ยู่ ใ น                 

รูปอย่างง่าย เพื่อทําให้การ

วเิคราะหท์างคณิตศาสตรง์า่ย

ขึน้ 

ส า ม า ร ถ วิ เ ค ร า ะ ห์

สถานการณ์ แล้วทําให้อยู่ใน

รปูอย่างงา่ยทีร่วบรวมไดจ้าก

บรบิทตามแนวคิดหลักการ

ค ณิ ต ศ าสต ร์บ น พื้ น ฐ าน

ขอ้เทจ็จรงิ 

ส า ม า ร ถ วิ เ ค ร า ะ ห์

สถานการณ์ แล้วทําให้อยู่ใน

รปูอย่างงา่ยทีร่วบรวมไดจ้าก

บรบิท ไม่เป็นไปตามแนวคดิ

หลักการคณิ ตศาสตร์บน

พืน้ฐานขอ้เทจ็จรงิ 

ไ ม่ ส า ม า ร ถ วิ เ ค ร า ะ ห์

สถานการณ์ แล้วทําให้อยู่ใน

รปูอย่างงา่ยทีร่วบรวมไดจ้าก

บ ริบ ท  ไม่ มี แ น วคิด ต าม

หลักการคณิ ตศาสตร์บน

พืน้ฐานขอ้เทจ็จรงิ 

1.3) แปลงปัญหาให้อยู่ในรูป              

ของคณติศาสตร ์

แปลงปัญหาโดยการใชภ้าษา

และสญัลกัษณ์ เครื่องหมาย 

หรอืหน่วยทางคณิตศาสตร ์

ในการสื่อความหมาย ในการ

นําเสนอได้อย่างถูกต้องและ

เหมาะสมกบัสถานการณ์ 

แปลงปัญหาโดยการใชภ้าษา

และสญัลกัษณ์ เครื่องหมาย 

หรอืหน่วยทางคณิตศาสตร ์

ในการสื่อความหมาย แต่มี

การนําเสนอไมถู่กตอ้งและไม่

เหมาะสมกบัสถานการณ์ 

ไ ม่ มี ก า ร แ ป ล ง ปั ญ ห า                   

ไ ม่ มี ก า ร ใ ช้ ภ า ษ า แ ล ะ

สญัลกัษณ์ เครื่องหมาย หรอื

หน่วยที่ใช้ทางคณิตศาสตร์

ในการสื่อความหมาย และ

การนําเสนอ 
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ตาราง 7 (ต่อ) 
 

กระบวนการทาง

คณิตศาสตร ์
3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 

2) การใช้หลกัการ/กระบวนการทางคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหา 

2.1) คดิและนํากลยุทธใ์นการ

ห า วิ ธี แ ก้ ปั ญ ห า ท า ง

คณติศาสตรไ์ปใช ้

สามารถคดิวธิกีารแก้ปัญหา 

โด ย อ าศั ย ห ลัก ก ารห รือ

วิธีก า รท างค ณิ ต ศ าสต ร ์              

มาใชใ้นการแกปั้ญหา เพือ่ให้

ไดผ้ลลพัธท์ีถ่กูตอ้ง 

สามารถคดิวธิกีารแก้ปัญหา 

โด ย อ าศั ย ห ลัก ก ารห รือ

วิธีก า รท างค ณิ ต ศ าสต ร ์            

มาใชใ้นการแกปั้ญหา เพือ่ให้

ไดผ้ลลพัธ ์แต่ผลลพัธท์ีไ่ดไ้ม่

ถกูตอ้ง 

ไ ม่ ส า ม า ร ถ คิ ด วิ ธี ก า ร

แกปั้ญหา โดยอาศยัหลกัการ

หรอืวธิกีารทางคณิตศาสตร์

มาใชใ้นการแกปั้ญหา เพือ่ให้

ไดผ้ลลพัธ ์

2.2) ใ ช้ เ ค รื่ อ ง มื อ ท า ง

คณิ ตศาสตร์ เพื่ อช่ วย ให้

วธิกีารแก้ปัญหาถูกต้องหรอื

เหมาะสม 

มี ก า ร นํ า เค รื่ อ ง มื อ ท า ง

คณิตศาสตร ์เช่น กราฟ สถติ ิ

นิพจน์พีชคณิตและสมการ 

และเรขาคณิต มาใช้ในการ

นําเสนอได้อย่างถูกต้องและ

เหมาะสมกบัสถานการณ์ 

มี ก า ร นํ า เค รื่ อ ง มื อ ท า ง

คณิตศาสตร ์เช่น กราฟ สถติ ิ

นิพจน์พีชคณิตและสมการ 

และเรขาคณิต มาใช้ในการ

นําเสนอ แต่ไม่ถูกตอ้งและไม่

เหมาะสมกบัสถานการณ์ 

ไม่มีการนํ าเครื่องมือทาง

คณิตศาสตร ์เช่น กราฟ สถติ ิ

นิพจน์พีชคณิตและสมการ 

และเรขาคณิต มาใช้ในการ

นําเสนอ 

2.3) นํากฎเกณฑ ์ขัน้ตอนวธิ ี

และโครงสรา้งคณิตศาสตรไ์ป

ใชแ้กปั้ญหา 

มีการนํากฎเกณฑ์ ขัน้ตอน

วิ ธี ก า ร แ ก้ ปั ญ ห า แ ล ะ

โครงสร้างทางคณิตศาสตร ์

เช่ น  ก ารแก้ สม การ ก าร

อนุมานเชิงตรรกศาสตร์ มา

ใชใ้นการแกปั้ญหา เพื่อใหไ้ด้

ผลลพัธไ์ดอ้ยา่งถกูตอ้ง 

มีการนํากฏเกณฑ์ ขัน้ตอน

วิ ธี ก า ร แ ก้ ปั ญ ห า แ ล ะ

โครงสร้างทางคณิตศาสตร ์

เช่ น  ก ารแก้ สม การ ก าร

อ นุ ม าน เชิงต รรกศ าสต ร ์                  

ม า ใช้ ใน ก า ร แ ก้ ปั ญ ห า                 

แต่ผลลพัธท์ีไ่ดไ้มถ่กูตอ้ง 

ไม่มกีารนํากฎเกณฑข์ัน้ตอน

วิ ธี ก า ร แ ก้ ปั ญ ห า แ ล ะ

โครงสร้างทางคณิตศาสตร ์

เช่ น  ก ารแก้ สม การ ก าร

อนุมานเชิงตรรกศาสตร์ มา

ใชใ้นการแกปั้ญหา เพื่อใหไ้ด้

ผลลพัธ ์
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ตาราง 7 (ต่อ) 
 

กระบวนการรู้เร่ือง

คณิตศาสตร ์
3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 

3) การตีความ และการประเมิน ผลลพัทท์างคณิตศาสตร ์

3.1) ตีความผลลัพท์ทาง

คณิ ตศาสตร์  กลับ ไป สู่

บรบิทชวีติความเป็นจรงิ 

ส า ม า ร ถ ตี ค ว า ม ผ ล ลั พ ธ ์            

โดยสะท้อนวิธีการแก้ปัญหาของ

สถานการณ์ ภายใตก้ารคดิคาํนวณ

บนพื้นฐานคณิตศาสตร์ เพื่อหา

ผลลพัธห์รอืขอ้สรปุทีถ่กูตอ้ง 

สาม ารถ ตี ค วาม ผ ลลัพ ธ ์             

โดยสะท้อนวธิกีารแก้ปัญหา

ของสถานการณ์ ภายใต้การ

คิ ด คํ า น ว ณ บ น พื้ น ฐ า น

คณิ ตศาสตร์ ผลลัพธ์หรือ

ขอ้สรปุทีไ่ด ้ไมถ่กูตอ้ง 

ไม่สามารถตคีวามผลลพัธโ์ดย

สะท้อนวิธีการแก้ปัญหาของ

สถานการณ์  ภายใต้การคิด

คํ า น ว ณ บ น พื้ น ฐ า น

คณิตศาสตร์ เพื่อหาผลลัพธ์

หรอืขอ้สรปุ 

3.2) ประเมนิความเป็นเหตุ

เป็นผลของวธิกีารแกปั้ญหา

ทางคณิตศาสตร์ ในบรบิท

ของปัญหาชวีติจรงิ 

สามารถประเมนิผลลพัธท์ีไ่ด ้โดยมี

การแสดงความเป็นเหตุเป็นผลของ

วธิีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

และตดัสนิไดว้่าผลลพัธไ์ดส้ามารถ

เขา้กนัไดก้บัสถานการณ์ 

สามารถประเมนิผลลพัธ์ที่ได ้

โดยมกีารแสดงความเป็นเหตุ

เป็นผลของวธิีการแก้ปัญหา

ท างค ณิ ต ศ าส ต ร์  แ ต่ ไม่

สามารถตดัสนิไดว้่าผลลพัธท์ี่

ได้ ส าม ารถ เข้ ากัน ได้ กับ

สถานการณ์ 

ไม่สามารถประเมนิผลลพัธ์ ที่

ได้ ไม่มีการแสดงความเป็น

เห ตุ เ ป็ น ผ ล ข อ ง วิ ธี ก า ร

แก้ ปัญหาทางคณิ ตศาสตร ์

และไม่สามารถตัดสินได้ว่า

ผลลพัธท์ีไ่ดส้ามารถเขา้กนัได้

กบัสถานการณ์ 

3.3) อ ธิ บ า ย ค ว า ม

สมเหตุสมผลของผลลัพท์

ห รื อ ข้ อ ส รุ ป ท า ง

คณิตศาสตรก์บับรบิท ของ

ปัญหา 

นําความรูห้ลกัการทางคณิตศาสตร ์

มาอธิบายความสมเหตุสมผลของ

ผ ล ลั พ ธ์ ห รื อ ข้ อ ส รุ ป ท า ง

ค ณิ ต ศ าสต ร์  ที่ ได้ ว่ ามี ค ว าม

สอดคล้องและเหมาะสมกบับรบิท

ของปัญหา 

นํ า ค ว าม รู้ ห ลั ก ก า รท า ง

คณิตศาสตร ์มาอธบิายความ

สมเหตุสมผลของผลลพัธห์รอื

ขอ้สรุปทางคณิตศาสตร ์ทีไ่ด ้

แต่ไม่มีความสอดคล้องและ                    

ไม่ เหมาะสมกับบริบทของ

ปัญหา 

ไม่มีการนําความรู้หลักการ

ทางคณิตศาสตร์มาอธิบาย

ค ว าม ส ม เห ตุ ส ม ผ ล ข อ ง

ผ ล ลัพ ธ์ ห รือ ข้ อ ส รุ ป ท าง

คณติศาสตรท์ีไ่ด ้
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ตวัอย่างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 

สถานการณ์ :  พีระมิด  

 

      ชาวอียปิต์ได้สร้างพีระมิดที่มีฐานเป็นรูปด้านเท่า

มุมเท่า มีสนัยาวเท่ากนัทุกเส้น มีสูงเอียงทุกเส้นยาว

เท่ ากันและส่วนสูงตั ้งฉากกับฐาน ABCD เป็นรูป

สี่เหลี่ยมจัตุรสั เป็นฐานที่รองรบัน้ําหนักของพีระมิด 

พรีะมดิทุกดา้นยาวเท่ากนั 12 เมตร โดย E เป็นจุดยอด

ของพรีะมดิวดัจากฐานสงู 6 เมตร  

 
 

            สตูรการคาํนวณหาปรมิาตรของพรีะมดิ 

         3
1 x พืน้ทีฐ่าน x สงู 

ข้อท่ี 1 : จากสถานการณ์ขา้งตน้ ใหน้กัเรยีนตอบคาํถามต่อไปน้ี  

ส่ิงท่ีโจทยก์าํหนดให้ : …………………………………………………………………………….. 

ส่ิงท่ีโจทยถ์าม : ……………………………………………………………………………………. 

สร้างประโยคสญัลกัษณ์ : ………………………………………………………………………… 

ข้อท่ี 2 : จากสถานการณ์ข้างต้น นักเรยีนวาดภาพพีระมิด พร้อมทัง้ระบุขนาดตามที่โจทย์

กาํหนดให ้

สาํหรบัวาดพีระมิด 

 

 

 

 

แสดงวิธีทาํ 

………………………………………………………. 

………………………………………………………. 

………………………………………………………. 

พรีะมดิมปีรมิาตร ………………………………….. 

ข้อท่ี 3 :  พีระมิด คือ วัตถุทรงสามมิติซึ่งฐานเป็นรูปหลายเหลี่ยม มีหน้าทุกหน้า (ผิวข้าง) 

เป็นรปูสามเหลีย่มโดยมจุีดยอดรว่มกนัทีจุ่ดหน่ึง ทัง้น้ียอดไมอ่ยูใ่นระนาบเดยีวกบัฐาน  

 

 

มาโนชเดนิผา่นเตน้ทท์ีล่กัษณะแบบภาพ

ดงักล่าวสว่นหลงัคาเตน้ทด์งักล่าวจดัเป็น

พรีะมดิหรอืไม ่เพราะเหตุใด 

ตอบ  เป็นพีระมิด /  ไม่เป็นพีระมิด 

เพราะ ……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………….. 



    90 

ขัน้ตอนการสร้างแบบสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร ์(Mathematics Literacy) 

 

กาํหนดจุดมุง่หมายในการสรา้งแบบสอบ 

 

ศกึษาทฤษฎ ีวธิกีาร และเอกสารทีเ่กีย่วกบัการสรา้งแบบสอบการรูเ้รือ่งคณติศาสตร ์

 

ศกึษาทฤษฎ ีและเอกสารทีเ่กีย่วกบักฎเกณฑก์ารใหค้ะแนน สรา้งกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนน 

 

วางแผนการสรา้งแบบสอบ กาํหนดแบบหรอืลกัษณะขอ้สอบ 

 

เขยีนขอ้สอบตามแบบ หรอืลกัษณะทีไ่ดก้าํหนดวางแผนไว ้

 

ใหผู้เ้ชีย่วชาญรายวชิาคณติศาสตร ์และการวดัผล  

พจิารณาวา่แต่ละขอ้มคีวามเทีย่งตรงเชงิเน้ือหา 

นําขอ้ทีผ่า่นการพจิารณาคา่ IOC มากกวา่ 0.5 มาพมิพเ์ป็นขอ้สอบ 

 

นําแบบทดสอบทดลองใช ้(try out) 

 

นําแบบสอบทดลองใช ้มาตรวจตามกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนทีส่รา้งขึน้ 

 

ตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบโดยใชท้ฤษฎกีารทดสอบแบบดัง้เดมิ  

โดยพจิารณาคา่ความยากงา่ย คา่อาํนาจจาํแนก และคา่ความเชื่อมัน่ 

ขอ้ทีผ่า่นเกณฑ ์จะตอ้งผา่นเกณฑท์ัง้สองกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนน 

 

นําแบบทดสอบไปใชใ้นการทดสอบจรงิ 

 

นําแบบสอบฉบบัเกบ็ขอ้มลูจรงิ มาตรวจตามกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนทีส่รา้งขึน้ 

 

ตรวจสอบคุณภาพดา้นความเชื่อมัน่จากคา่สมัประสทิธิก์ารสรปุอา้งองิ (G-Theory) 

 

ภาพประกอบ 9 ขัน้ตอนดาํเนินการสรา้งแบบสอบการรูเ้รื่องคณติศาสตร ์(Mathematics Literacy) 
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ในการสรา้งแบบสอบวดัการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์จากการศกึษาเอกสารหลกัสูตรและ

การวเิคราะหห์ลกัสตูร เพื่อทีจ่ะระบุจุดมุ่งหมายในการชีแ้นวทางการเลอืกตวัแทนของเน้ือหาที่

จะออกข้อสอบว่าออกข้อสอบอย่างไรจึงจะเป็นตัวแทนที่ดีของเน้ือหา วิธีการน้ีจะเป็น

หลักประกันได้ว่าแบบทดสอบนัน้จะมีความเที่ยงตรงด้านเน้ือหา (Content validity) มีการ

ดาํเนินการสรา้งแบบทดสอบ ดงัน้ี 

1. ศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบสอบวดัผลการรู้เรื่อง

คณติศาสตร ์(Mathematics Literacy) เพือ่เป็นแนวทางการสรา้งแบบทดสอบ 

2. ศึกษาหลักสูตรคู่มือครูและแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2  

เพื่อวเิคราะห์เน้ือหา จุดประสงค์การเรยีนรู ้สาระและทกัษะการคดิคํานวณเกี่ยวกบัการรูเ้รื่อง

คณติศาสตร ์(Mathematics Literacy) 

3. สร้างตารางวิเคราะห์เน้ือหา โดยกําหนดเน้ือหา จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมให้

สอดคลอ้งกบัพฤตกิรรมทีต่อ้งการวดั 

4. สรา้งแบบสอบตามรปูแบบแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์มกีรอบโครงสรา้การรู้

เรื่องคณิตศาสตรค์รอบคลุม 4 สาระ แต่ละสาระประกอบดว้ยสถานการณ์ 5 สถานการณ์ แต่ละ

สถานการณ์แบ่งตามกระบวนการคณิตศาสตร์ 3 กระบวนการ ได้แบบสอบการรู้เรื่อง

คณติศาสตร ์จาํนวน 60 ขอ้ 

5. ตรวจสอบคุณภาพเครือ่งมอื 

 5.1 นําเครื่องมือที่สร้างขึ้นให้ผู้เชี่ยวชาญ จํานวน 5 คน เป็นผู้เชี่ยวชาญด้าน 

การวดัและประเมินผล 2 ท่าน และผู้เชี่ยวด้านเน้ือคณิตศาสตร์ 3 ท่าน (ดูจากภาคผนวก ก) 

ตรวจสอบคุณภาพเบือ้งตน้ ดา้นความเทีย่งตรงดา้นเน้ือหา (Content Validity) เพื่อใหผู้เ้ชีย่วชาญ

ประเมินว่าข้อสอบแต่ละข้อนัน้ สามารถวัดได้ตรงกับเน้ือหาหรือไม่ โดยวิธีการหาค่าดัชนี 

ความสอดคลอ้งเป็นรายขอ้ (Index of Congruency: IOC)  

 5.2 นําแบบสอบไปทดลองใชก้บันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 จาํนวน 80 คน 

5.3 นําแบบสอบมาตรวจใหค้ะแนนตามกฎเกณฑ์การใหค้ะแนนแบบภาพรวม

และกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบแยกสว่น 

 5.4 นําผลการวเิคราะหค์ุณภาพแบบสอบ เพือ่หาค่าความยากงา่ยโดยพจิารณา

คดัเลอืกขอ้สอบที่มคี่าความยากอยู่ระหว่าง 0.20 ถึง 0.80 ที่ตรวจให้คะแนนโดยใช้กฎเกณฑ์

การใหค้ะแนน ทัง้ 2 รปูแบบ   

5.5 หาค่าอํานาจจําแนกของข้อสอบของแบบทดสอบชนิดอัตนัย ใช้การ

แบ่งกลุ่มผูต้อบกลุ่มสงูกลุ่มตํ่าเทคนิค 25 % 

5.6 หาคา่ความเชื่อมัน่สมัประสทิธิแ์อลฟา (α – Coefficient) ของครอนบาค 

 6. คดัเลอืกขอ้สอบที่มคีุณภาพตามเกณฑจ์ํานวน 36 ขอ้ แล้วจดัพมิพ์เพื่อนําไปใชก้บั

นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 
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การเกบ็รวบรวมข้อมลู 

การเก็บรวบรวมข้อมูลในครัง้น้ีผู้วจิยัดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองใน

เดอืนพฤศจกิายนถงึเดอืนธนัวาคม พ.ศ.2560 โดยมกีารดาํเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มลู ดงัน้ี 

1. ทําหนังสอืจากบณัฑติวทิยาลยั เพื่อขอความอนุเคราะห์ผูอ้ํานวยการโรงเรยีนที่

เป็นกลุ่มตวัอยา่ง 

2. ประสานงานและชี้แจงผูผู้อ้ํานวยการโรงเรยีนและครูผูส้อนรายวชิาคณิตศาสตร ์

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ของโรงเรยีนทีเ่ป็นกลุ่มตวัอยา่ง เพือ่กาํหนดวนั เวลาและสถานทีส่อบ 

3. ดําเนินการสอบ โดยนําแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์ไปทดสอบกบันักเรยีนที่

เป็นกลุ่มตวัอย่างของแต่ละโรงเรยีน ก่อนใหน้กัเรยีนลงมอืทาํแบบสอบ ผูว้จิยัไดช้ีแ้จงอธบิายให้

นกัเรยีนเขา้ใจเกีย่วกบัวธิกีารทาํแบบสอบ  

4. นําแบบสอบทัง้หมดมาตรวจตามกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ 

5. นําผลการตรวจคะแนนทีไ่ดม้าทําการวเิคราะหข์อ้มลูเพื่อตอบความมุ่งหมายของ 

การวจิยั 

 

การจดักระทาํข้อมลูและการวิเคราะหข้์อมูล 

1. คดัเลือกข้อสอบมีคุณสมบัติที่เหมาะสม จํานวน 36 ข้อ ไปเก็บข้อมูลกับกลุ่ม

ตวัอย่าง แลว้นําผลทีไ่ดม้าตรวจโดยใชก้ฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวมและกฎเกณฑก์าร

ใหค้ะแนนแบบแยกส่วน ซึ่งการวจิยัครัง้น้ีออกแบบการวดัเป็นแบบ One - facet design โดยมี

รปูแบบการวดัเป็น p X i เมื่อ p แทน ผูส้อบ และ i แทน จํานวนขอ้สอบ โดยผูต้รวจดําเนินการ

ตรวจขอ้สอบทุกขอ้ของผูส้อบทุกคน (p X i design) ซึง่มรีายละเอยีดดงัน้ี 

 

ความยาวแบบสอบ 36 ขอ้ ทีม่กีฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวม (Holistic Scoring 

Rubrics) และกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบแยกสว่น (Analytic Scoring Rubrics) ของผูส้อบทุกคน 

 

P 
i1 i2 … i36 

Holistic Analytic Holistic Analytic Holistic Analytic Holistic Analytic 

1         

2         

…         

400         
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การจดักระทาํขอ้มลูตามเงือ่นไขและระดบัของเงือ่นไขทีศ่กึษา 

 

รปูแบบกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนน  

(Scoring rubrics) 
เงือ่นไขทีศ่กึษา (ความยาวแบบสอบ) 

กฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวม 

(Holistic Scoring Rubrics) 
12 ขอ้ 24 ขอ้ 36 ขอ้ 

กฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบแยกสว่น 

(Analytic Scoring Rubrics) 
12 ขอ้ 24 ขอ้ 36 ขอ้ 

 

3. การหาคุณภาพแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตรส์ําหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 

ปีที ่2 ทีม่คีวามยาวแบบสอบและกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนต่างกนั โดยประยุกตใ์ชท้ฤษฎกีารสรุป

อา้งองิความน่าเชื่อถอืของผลการวดั โดยตรวจสอบคุณภาพดา้นความเชื่อมัน่ค่าจากสมัประสทิธิ ์

การสรปุอา้งองิ และเปรยีบเทยีบค่าสมัประสทิธิก์ารสรปุอา้งองิของแบบสอบทีม่คีวามยาวต่างกนั 

เมือ่ตรวจโดยใชก้ฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนรปูแบบเดยีวกนั 

 

สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะหข้์อมลู 

ในการวจิยัครัง้น้ีผู้วจิยัได้ใช้สถิติพื้นฐานและสถิติที่ใช้ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมอื 

โดยมรีายละเอยีด ดงัน้ี 

1. สถติพิืน้ฐาน 

1.1 คา่เฉลีย่ ( X ) 

1.2 สว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน (SD) 

2. สถติทิีใ่ชต้รวจสอบหาคุณภาพเครือ่งมอื 

2.1 ตรวจสอบความสอดคล้องของผู้ เชี่ ยวชาญ  โดยพิจารณ าหาค่ าดัช นี 

ความสอดคล้อง (Index of Congruency: IOC) โดยใช้สูตรของโรวิเนลลีและแฮมเบลตัน  

(ลว้น สายยศ; และองัคณา สายยศ. 2539: 249; อา้งองิจาก Rowineli; & Hambleton.1977)  

 

    
N
RIOC ∑

=  

 

  เมือ่  IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้งมคีา่อยูร่ะหวา่ง -1 ถงึ +1 

   R∑  แทน ผลรวมของการพจิารณาของผูเ้ชีย่วชาญทัง้หมด 

   N   แทน จาํนวนผูเ้ชีย่วชาญทัง้หมด 
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2.2 ค่าความยากง่าย (Difficulty index) ของแบบทดสอบชนิดอัตนัย ใช้ค่าดัชนี 

คา่ความยากงา่ยตามสตูรของวทิยนี์ยแ์ละซารเ์บอร ์(สมศกัดิ ์สนิธุระเวชญ.์ 2530: 179; อา้งองิจาก 

Whitney; & Sabers. 1970: 214 - 215) 

 

)XX(2n 
)Xn2(SSp

minmax

minLU
D −

−+
=  

 

เมือ่ pD   แทน คา่ดชันีคา่ความยากงา่ย 

SU  แทน ผลรวมคะแนนกลุ่มเก่ง 

SL  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มออ่น 

n   แทน จาํนวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรอืกลุ่มออ่น 

Xmax  แทน คะแนนทีน่กัเรยีนทาํไดส้งูสดุ 

Xmin  แทน คะแนนทีน่กัเรยีนทาํไดต้ํ่าสดุ 
 

2.3 ค่าอํานาจจําแนก (Discriminant index) ของแบบทดสอบชนิดอตันัย ใชก้ารแบ่งกลุ่ม

ผู้ตอบ กลุ่มสูงกลุ่มตํ่ าเทคนิค 25 % ตามสูตรของวิทย์นีย์และซาร์เบอร์ (ล้วน สายยศ; และ 

องัคณา สายยศ. 2539: 201 อา้งองิจาก Whitney; & Sabers. 1970: 214 - 215) 

 

)XXn(
SSD

minmax

LU

−
−

=  

  

เมือ่ D     แทน ดชันีคา่อาํนาจจาํแนก 

SU   แทน ผลรวมคะแนนกลุ่มเก่ง 

SL   แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มออ่น 

n     แทน จาํนวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรอืกลุ่มออ่น 

Xmax   แทน คะแนนทีน่กัเรยีนทาํไดส้งูสดุ 

Xmin   แทน คะแนนทีน่กัเรยีนทาํไดต้ํ่าสดุ 
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2.4 ความเชื่อมัน่ (Reliability) โดยวิธีส ัมประสิทธิแ์อลฟา (α - Coefficient) 

ของครอนบาค (Cronbach alpha procedure) (ลว้น สายยศ; และองัคณา สายยศ. 2539: 218) 

 







 ∑−

−
=

σ
1

1 2
i

2
iσα

k
k  

 

 เมือ่   α แทน  สมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ 

k     แทน  จาํนวนขอ้สอบ 

σ 2
i  แทน  คะแนนความแปรปรวนเป็นรายขอ้ 

 

2.5 ค่าสัมประสิทธิก์ารสรุปอ้างอิงสําหรบัการตัดสินใจเชิงสัมบูรณ์ ( ρ2
Abs ) 

คาํนวณจากสตูรของชเวลสนั; และแวบบ ์(Shavelson; & Wabb. 1991: 96) 

  

n'n'n'n'
i

2

,

i

2

i

2

i

2
2

Abs

σσσσρ epipiip +++=  

 

เมือ่  ρ 2

Abs
  แทน สมัประสทิธิก์ารสรปุอา้งองิเชงิตดัสนิใจสมับรูณ์ 

σ 2

p   แทน ความแปรปรวนของคะแนนเอกภพของผูส้อบ 

σ 2

i
 แทน ความแปรปรวนของคะแนนเฉลีย่ขอ้สอบ 

σ 2

pi
 แทน ความแปรปรวนของคะแนนปฏสิมัพนัธผ์ูส้อบกบัขอ้สอบ 

σ 2

,epi
 แทน ความแปรปรวนของคะแนนคลาดเคลื่อนหรอืสว่นทีเ่หลอื 

 

2.6 ค่าสัมประสิทธิก์ารสรุปอ้างอิงสําหรบัการตัดสินใจเชิงสัมพัทธ์ ( ρ2
Rel ) 

คาํนวณจากสตูรของชเวลสนั; และแวบบ ์(Shavelson; & Wabb. 1991: 96) 

  

n'n'
i

2

,

i

2
2

Rel

σσρ epipi +=  

 

เมือ่  ρ 2

Rel
  แทน สมัประสทิธิก์ารสรปุอา้งองิเชงิตดัสนิใจสมัพทัธ ์

σ 2

pi  แทน ความแปรปรวนของคะแนนปฏสิมัพนัธผ์ูส้อบกบัขอ้สอบ 

σ 2

,epi  แทน ความแปรปรวนของคะแนนคลาดเคลื่อนหรอืสว่นทีเ่หลอื 
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3. สถติทิีใ่ชใ้นการทดสอบสมมตุฐิาน 

ทดสอบความแตกต่างค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตรท์ี่

ตรวจโดยใช้กฎเกณฑ์การให้คะแนนรูปแบบเดียวกัน แต่มีความยาวแบบสอบต่างกัน  

โดยแปลงค่าสัมประสิทธิก์ารสรุปอ้างอิงเป็นคะแนนมาตรฐาน (Fisher’s Z) แล้วทดสอบด้วย 

คา่ไค-สแควส ์(Chi - Square) ของเวริส์; ไนส;์ และอารแ์มน (Wert; Neidt; & Ahmann. 1954: 296) 

 

3N
1

3N
1

ZZZ

21

21

−
+

−

+
=  

 

เมือ่  Z  แทน คะแนนมาตรฐานของโคง้ปกต ิ

Z1  Z2  แทน คะแนนมาตรฐาน (Fisher’s Z) ทีไ่ดจ้ากค่าความเชื่อมัน่ที ่1 และ 

ความเชื่อมัน่ที ่2 ตามลาํดบั 

N1 N2  แทน ขนาดกลุ่มตวัอยา่งในกลุ่มที ่1 และ 2 ตามลาํดบั 



บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหข้์อมลู 
 

การวจิยัครัง้น้ี เป็นการวจิยัเพื่อศกึษาคุณภาพของแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตร์

สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ทีม่คีวามยาวแบบสอบและกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนต่างกนั 

โดยประยุกต์ใชท้ฤษฎกีารสรุปอา้งองิความน่าเชื่อถอืของผลการวดั (Generalizability Theory) 

เพื่อใหเ้กดิความเขา้ใจตรงกนัในการนําเสนอ และการแปลผลการวเิคราะห์ขอ้มูล ผูว้จิยัจงึได้

กาํหนดสญัลกัษณ์ทีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลูดงัน้ี 

 

สญัลกัษณ์และอกัษรย่อในการวิเคราะหข้์อมลู 

การนําเสนอผลการวเิคราะหค์รัง้น้ี ผูว้จิยัไดก้าํหนดสญัลกัษณ์และอกัษรยอ่ ดงัน้ี 

n แทน จาํนวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง 

Χ  แทน คา่เฉลีย่ (Mean) 

SD แทน สว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน 

H แทน เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวม 

A แทน เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบแยกสว่น 

p แทน คา่ความยากงา่ย 

r แทน คา่อาํนาจจาํแนก 

α แทน คา่สมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่ 

df แทน องศาความเป็นอสิระ (degrees of freedom) 

SS แทน ผลบวกกาํลงัสอง (Sum of Square) 

MS แทน คา่เฉลีย่ผลบวกกาํลงัสอง (Mean Square) 

ρ2
Abs  แทน คา่สมัประสทิธิก์ารสรปุอา้งองิสาํหรบัการตดัสนิใจเชงิสมับรูณ์ 

ρ 2
Rel  แทน คา่สมัประสทิธิก์ารสรปุอา้งองิสาํหรบัการตดัสนิใจเชงิสมัพทัธ ์

σ ρ
2  แทน ความแปรปรวนของคะแนนเอกภพ 

σ 2
Abs  แทน ความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคลื่อนแบบสมับรูณ์ 

σ 2
Rel  แทน ความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคลื่อนแบบสมัพทัธ ์

Zr
 แทน คา่ความเชื่อมัน่ทีแ่ปลงเป็นคะแนนมาตรฐานซ ีโดยวธิกีารฟิชเชอรซ์ ี 

(Fisher’s Z tranformation) 

Z  แทน การทดสอบความแตกต่างของคะแนนมาตรฐานซ ี )testZ( −  

*p < .05 แทน มนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
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การนําเสนอผลการวิเคราะหข้์อมลู 

ในการศกึษาครัง้น้ีผูว้จิยัไดเ้สนอผลการวเิคราะหข์อ้มลูตามลาํดบัดงัน้ี 

ตอนท่ี 1 การตรวจสอบคุณภาพเบื้องต้นของแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตร์ที่มี

ความยาวแบบสอบและกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนต่างกนั 

1.1 ผลการตรวจสอบความสอดคลอ้งของผูเ้ชีย่วชาญ (IOC) 

1.2 ผลการทดลองใช้ (try out) วิเคราะห์ค่าความยากง่าย ค่าอํานาจจําแนก 

และความเชื่อมัน่ 

1.3 คา่สถติพิืน้ฐานคะแนนจากแบบสอบการรูเ้รือ่งคณติศาสตร ์

 

ตอนท่ี 2 คุณภาพของแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตรท์ี่มคีวามยาวแบบสอบและ

กฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนต่างกนั จากการคาํนวณค่าสมัประสทิธิก์ารสรปุอา้งองิของแบบสอบการ

รูเ้รือ่งคณติศาสตร ์

2.1 ผลการประมาณค่าความแปรปรวนขององค์ประกอบที่มีผลต่อค่า

สมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิของแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตรท์ีม่คีวามยาวแบบสอบต่างกนัที่

ใชก้ฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวม 

2.2 การศึกษาเชิงตัดสินใจการสรุปอ้างอิงที่ ได้จากแบบสอบการรู้เรื่อง

คณิตศาสตรท์ีม่คีวามยาว แบบสอบต่างกนัและตรวจใหค้ะแนนโดยใชก้ฎเกณฑก์ารใหค้ะแนน

แบบภาพรวม 

2.3 ผลการประมาณค่าความแปรปรวนขององค์ประกอบที่มีผลต่อค่า

สมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิของแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตรท์ีม่คีวามยาวแบบสอบต่างกนัที่

ใชก้ฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบแยกสว่น 

2.4 การศึกษาเพื่อการตัดสินใจการสรุปอ้างอิงที่ได้จากแบบสอบการรู้เรื่อง

คณิตศาสตรท์ี่มคีวามยาวแบบสอบต่างกนัและตรวจใหค้ะแนนโดยใชก้ฎเกณฑ์การใหค้ะแนน

แบบแยกสว่น 

2.5 การเปรียบเทียบค่าสมัประสิทธิก์ารสรุปอ้างอิงของแบบสอบการรู้เรื่อง

คณติศาสตรส์าํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ทีม่คีวามยาวแบบสอบต่างกนั  
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ผลการวิเคราะหข้์อมลู 

ผูว้จิยัขอเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลู มรีายละเอยีดดงัต่อไปน้ี 

ตอนท่ี 1 การตรวจสอบคุณภาพเบื้องต้นของแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตร์ที่มี

ความยาวแบบสอบและกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนต่างกนั 

1.1 ผลการตรวจสอบความสอดคลอ้งของผูเ้ชีย่วชาญ (IOC)  

จากการศกึษาทฤษฎแีละเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วกบัการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์

นํามาเป็นกรอบแนวคดิในการสรา้งขอ้คําถามวดักระบวนการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์1 ฉบบั 

จาํนวน 36 ขอ้ ผูว้จิยัไดนํ้าแบบสอบทีส่รา้งขึน้ตรวจสอบคุณภาพเบือ้งตน้ ดา้นความเทีย่งตรง

เชงิเนื ้อหาเกีย่วกบัความเหมาะสมของขอ้คําถามและความสอดคลอ้งกบัน ิยามศพัท ์ 

โดยผูเ้ชีย่วชาญ 5 ท่าน พจิารณาขอ้คาํถามทีม่คีวามเทีย่งตรงเชงิเน้ือหาเหมาะสม จะตอ้งมคี่า

ดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item-Objective Congruence : IOC) มคี่าตัง้แต่ 0.50 ขึน้ไป  

ผลการตรวจสอบ  พบว่า แบบสอบการรู เ้รื ่องคณ ิตศาสตร ์มคี ่าดชัน ีความสอดคลอ้ง 

ตัง้แต่ 0.60 – 1.00 ขอ้สอบทีผ่่านเกณฑท์ัง้หมดจาํนวน 60 ขอ้ (ดูจากภาคผนวก ข) 

1.2 ผลการทดลองใช้ (try out) วิเคราะห์ค่าความยากง่าย ค่าอํานาจจําแนก 

และความเชื่อมัน่ 
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ผู้วิจยันําแบบทดสอบไปใช้นักเรยีนที่ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง โดยทดสอบกบันักเรยีน 

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 จาํนวน 80 คน ปรากฏผลดงัแสดงในตาราง 8 
 

ตาราง 8 ค่าความยากงา่ย อาํนาจจาํแนก และความเชื่อมัน่แบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์
 

เน้ือหา 

กฎเกณฑ์

การให้

คะแนน 

ก่อนคดัเลอืก หลงัคดัเลอืก 

จาํนวน

ขอ้ 
p r α 

จาํนวน

ขอ้ 
p r α 

1.
ปร

ภิ
มูแิ

ละ
รปู

ทร
ง 

สา
มม

ติ ิ

H 

15 

0.44 - 0.73 0.12 - 0.47 0.877 

9 

0.39 – 0.68 0.21 – 0.47 0.848 

A 0.39 - 0.78 0.07 - 0.50 0.911 0.49 – 0.78 0.20 – 0.50 0.875 

2.
กา

รเ
ปล

ีย่น
แป

ลง
   

   
   

  

แล
ะค

วา
มส

มัพ
นัธ

 ์

H 

15 

0.26 - 0.71 0.13 - 0.47 0.847 

9 

0.33 – 0.71 0.21 – 0.47 0.859 

A 0.38 - 0.80 0.05 - 0.45 0.859 0.38 – 0.78 0.22 – 0.45 0.850 

3.
ปร

มิา
ณ

 H 

15 

0.06 - 0.70 0.06 - 0.48 0.856 

9 

0.23 – 0.70 0.22 – 0.48 0.842 

A 0.06 - 0.72 0.06 - 0.47 0.904 0.28 – 0.73 0.21 – 0.47 0.919 

4.
คว

าม
ไม

แ่น่
นอ

น 

H 

15 

0.39 - 0.65 0.15 - 0.41 0.804 

9 

0.39 – 0.61 0.22 – 0.41 0.834 

A 0.33 - 0.69 0.11 - 0.44 0.912 0.33 – 0.63 0.20 – 0.44 0.901 

ภาพรวม 

H 

60 

0.06 – 0.73 0.06 – 0.48 0.965 

36 

0.23 – 0.71 0.21 – 0.48 0.952 

A 0.06 – 0.80 0.05 – 0.50 0.969 0.28 – 0.78 0.20 – 0.50 0.960 

 

จากตาราง 8 พบว่า จากแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตร์ที่ผูว้จิยัสรา้งขึน้ทัง้หมด  

60 ขอ้  มขี อ้คําถามที ่ผ ่าน เกณ ฑ ์การคดั เล อืก  จํานวน 36 ขอ้  เมื ่อตรวจใหค้ะแนน 

โดยใช้กฎเกณฑ์การใหค้ะแนนแบบภาพรวมพบว่าแบบสอบมคี่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง  

0.23 - 0.71 ค่าอํานาจจําแนกอยู่ระหว่าง 0.21 - 0.48 และมคี่าความเชื่อมัน่เท่ากบั 0.952  

เมื ่อตรวจใหค้ะแนนโดยใช ้กฎ เกณ ฑ ์การให ค้ะแนนแบบแยกส ่วนพบว ่าแบบสอบ 

มคี่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.28 - 0.78 ค่าอํานาจจําแนกอยู่ระหว่าง 0.20 - 0.50 และ 

มคี่าความเชื่อมัน่เท่ากบั 0.960 
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1.3 ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนที่ได้จากแบบสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร ์

ปรากฏผลดงัแสดงในตาราง 9 - 13 

 

ตาราง 9 ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนที่ได้จากแบบสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ จําแนกตาม

กระบวนการรูเ้รือ่งคณติศาสตร ์

 

เน้ือหาสาระ 

กฎเกณฑ์

การให้

คะแนน 

คะแนน

เตม็ 

การคดิ

สถานการณ์ของ

ปัญหาในเชงิ

คณิตศาสตร ์

การใชแ้นวคดิ 

ขอ้เทจ็จรงิ 

วธิดีาํเนินการ และ

การใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร ์

การตคีวามการ

ประยกุตใ์ช ้และ

การประเมนิผลลพัธ์

ทางคณิตศาสตร ์

Χ  SD Χ  SD Χ  SD 

1.ปรภิมูแิละรปูทรง 

สามมติ ิ

H 9 5.62 1.44 5.64 2.04 4.56 1.73 

A 27 20.10 3.62 19.83 5.21 17.49 5.24 

2.การเปลีย่นแปลง           

และความสมัพนัธ ์

H 9 5.98 2.37 5.76 1.90 4.68 1.79 

A 27 21.05 5.43 20.36 4.86 17.43 5.43 

3.ปรมิาณ 
H 9 5.61 1.96 4.77 1.61 4.98 1.95 

A 27 20.08 4.74 18.07 4.84 18.45 5.37 

4.ความไมแ่น่นอน 
H 9 4.03 0.96 5.22 2.00 4.76 1.82 

A 27 15.28 3.63 18.05 5.67 17.11 5.25 

 

จากตาราง 9 เมื่อพิจารณาคะแนนที่ได้จากแบบสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ตาม

กระบวนการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์เมื่อตรวจโดยใชก้ฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวมและแบบ

แยกส่วน พบว่า กระบวนการคดิสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ มคี่าเฉลี่ยสูงสุด 

รองลงมาคอืกระบวนการใชแ้นวคดิ ขอ้เทจ็จรงิ วธิดีําเนินการ และกระบวนการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร์ และการตีความการประยุกต์ใช้ และการประเมิน ผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร ์

ตามลาํดบั 
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ตาราง 10 ค่าสถติพิืน้ฐานของคะแนนทีไ่ดจ้ากแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์เรื่องปรภิูมแิละ

รปูทรงสามมติ ิจาํแนกตามกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนน 

 

สถานการณ์ 

กฎเกณฑ์

การให้

คะแนน 

จาํนวน

นกัเรยีน

ทัง้หมด 

คะแนน

เตม็ 

ขอ้ที ่1 

การคดิ

สถานการณ์

ของปัญหาใน

เชงิ

คณิตศาสตร ์

ขอ้ที ่2 

การใชแ้นวคดิ 

ขอ้เทจ็จรงิ 

วธิดีาํเนินการ และ

การใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร ์

ขอ้ที ่3 

การตคีวาม                    

การประยกุตใ์ช ้

และการ

ประเมนิผลลพัธ์

ทาง

คณิตศาสตร ์

Χ  SD Χ  SD Χ  SD 

สถานการณ์ที1่ : 

คา่ใชจ้า่ย 

การตดัหญา้ 

H 400 3 1.75 0.45 2.01 0.86 1.62 0.72 

A 400 9 6.63 0.95 7.14 1.83 6.34 1.87 

สถานการณ์ที ่2 : 

บรรจุนมกล่องลง

ในลงักระดาษ 

H 400 3 2.12 0.71 1.80 0.76 1.72 0.83 

A 400 9 7.45 1.46 6.39 1.96 5.99 2.30 

สถานการณ์ที ่3 : 

ปกูระเบือ้งพืน้

หอ้งนอน 

H 400 3 1.75 0.69 1.46 0.66 1.35 0.61 

A 400 9 6.48 1.91 5.53 1.89 5.48 1.80 

 

จากตาราง 10 คะแนนที่ไดจ้ากแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตรต์ามกระบวนการรู้

เรื่องคณิตศาสตร ์เรื่องปรภิูมแิละรูปทรงสามมติ ิเมื่อตรวจโดยใชก้ฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบ

ภาพรวมและแบบแยกสว่น  พบวา่ กระบวนการคดิสถานการณ์ของปัญหาในเชงิคณิตศาสตร ์มี

คา่เฉลีย่สงูสุด รองลงมาคอืกระบวนการใชแ้นวคดิ ขอ้เทจ็จรงิ วธิดีาํเนินการ และกระบวนการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และการตีความการประยุกต์ใช้ และการประเมิน ผลลัพธ์ทาง

คณติศาสตร ์ตามลาํดบั  
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ตาราง 11 ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนที่ได้จากแบบสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เรื่องการ

เปลีย่นแปลงและความสมัพนัธ ์จาํแนกตามกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนน 

 

สถานการณ์ 

กฎเกณฑ์

การให้

คะแนน 

จาํนวน

นกัเรยีน

ทัง้หมด 

คะแนน

เตม็ 

ขอ้ที ่1 

การคดิ

สถานการณ์

ของปัญหาใน

เชงิ

คณิตศาสตร ์

ขอ้ที ่2 

การใชแ้นวคดิ 

ขอ้เทจ็จรงิ 

วธิดีาํเนินการ และ

การใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร ์

ขอ้ที ่3 

การตคีวาม                    

การประยกุตใ์ช ้

และการ

ประเมนิผลลพัธ์

ทางคณิตศาสตร ์

Χ  SD Χ  SD Χ  SD 

สถานการณ์ที ่1 : 

การทาํไรน่าสวน

ผสมตามหลกัการ

เกษตรทฤษฎใีหม ่

H 400 3 2.18 0.75 1.97 0.93 1.83 0.90 

A 400 9 7.55 1.59 6.99 2.01 6.50 2.19 

สถานการณ์ที ่2 : 

อตัราการเตน้ของ

หวัใจ 

H 400 3 2.30 0.75 1.85 0.73 1.62 0.74 

A 400 9 7.77 1.51 6.51 1.95 6.08 1.95 

สถานการณ์ที ่3 : 

การโดยสาร

เครือ่งบนิ 

H 400 3 1.69 0.65 1.50 0.62 1.49 0.74 

A 400 9 6.48 1.73 5.48 1.98 5.46 2.14 

 

จากตาราง 11 คะแนนที่ไดจ้ากแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตรต์ามกระบวนการรู้

เรื่องคณิตศาสตร์ เรื่องการเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธ์ เมื่อตรวจโดยใช้กฎเกณฑ์การให้

คะแนนแบบภาพรวมและแบบแยกส่วน พบว่า กระบวนการคดิสถานการณ์ของปัญหาในเชงิ

คณิตศาสตร ์มคีา่เฉลีย่สงูสุด รองลงมาคอืกระบวนการใชแ้นวคดิ ขอ้เทจ็จรงิ วธิดีาํเนินการ และ

กระบวนการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์และการตคีวามการประยกุตใ์ช ้และการประเมนิ ผลลพัธ์

ทางคณติศาสตร ์ตามลาํดบั  
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ตาราง 12 ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนที่ได้จากแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตร์ เรื่องปรมิาณ 

จาํแนกตามกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนน 

 

สถานการณ์ 

กฎเกณฑ์

การให้

คะแนน 

จาํนวน

นกัเรยีน

ทัง้หมด 

คะแนน

เตม็ 

ขอ้ที ่1 

การคดิ

สถานการณ์

ของปัญหาใน

เชงิ

คณิตศาสตร ์

ขอ้ที ่2 

การใชแ้นวคดิ 

ขอ้เทจ็จรงิ 

วธิดีาํเนินการ 

และการใหเ้หตุผล

ทางคณิตศาสตร ์

ขอ้ที ่3 

การตคีวาม                    

การประยกุตใ์ช ้

และการ

ประเมนิผลลพัธ์

ทาง

คณิตศาสตร ์

Χ  SD Χ  SD Χ  SD 

สถานการณ์ที ่1 :    

น้ําแครอท 

H 400 3 2.17 0.73 1.67 0.64 1.78 0.82 

A 400 9 7.56 1.35 6.26 1.72 6.36 2.09 

สถานการณ์ที ่2 : 

เครือ่งเล่น MP3 

H 400 3 1.73 0.63 1.46 0.54 1.58 0.73 

A 400 9 6.66 1.57 5.52 1.79 5.90 2.10 

สถานการณ์ที ่3 : 

จาํนวนสตัวข์อง     

แดรีฮ่ทัฟารม์ 

H 400 3 1.91 0.74 1.59 0.75 1.48 0.74 

A 400 9 6.96 1.74 5.89 2.03 5.60 2.07 

 

จากตาราง 12 คะแนนที่ไดจ้ากแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตรต์ามกระบวนการรู้

เรื่องคณิตศาสตร ์เรื่องปรมิาณ เมื่อตรวจโดยใชก้ฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวมและแบบ

แยกส่วน พบว่า กระบวนการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ มคี่าเฉลี่ยสูงสุด 

รองลงมาคอืกระบวนการใชแ้นวคดิ ขอ้เทจ็จรงิ วธิดีําเนินการ และกระบวนการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร์ และการตีความการประยุกต์ใช้ และการประเมิน ผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร ์

ตามลาํดบั  
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ตาราง 13 ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนที่ได้จากแบบสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เรื่องความ 

ไมแ่น่นอน จาํแนกตามกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนน 

 

สถานการณ์ 

กฎเกณฑ์

การให้

คะแนน 

จาํนวน

นกัเรยีน

ทัง้หมด 

คะแนน

เตม็ 

ขอ้ที ่1 

การคดิ

สถานการณ์

ของปัญหาใน

เชงิ

คณิตศาสตร ์

ขอ้ที ่2 

การใชแ้นวคดิ 

ขอ้เทจ็จรงิ 

วธิดีาํเนินการ และ

การใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร ์

ขอ้ที ่3 

การตคีวาม                    

การประยกุตใ์ช ้

และการ

ประเมนิผลลพัธ์

ทางคณิตศาสตร ์

Χ  SD Χ  SD Χ  SD 

สถานการณ์ที ่1 : 

การคดิคา่ไฟฟ้า 

H 400 3 1.77 0.52 1.11 0.35 1.15 0.37 

A 400 9 6.64 1.30 4.29 1.46 4.36 1.53 

สถานการณ์ที ่2 : 

ราคาน้ํามนั 

H 400 3 1.96 0.72 1.68 0.75 1.58 0.78 

A 400 9 6.94 1.64 5.81 2.22 5.30 2.37 

สถานการณ์ที ่3 : 

ราคายางพารา 

H 400 3 1.93 0.73 1.42 0.66 1.41 0.70 

A 400 9 6.81 1.72 5.30 1.96 5.00 2.11 

 

จากตาราง 13 คะแนนที่ไดจ้ากแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตรต์ามกระบวนการรู้

เรื่องคณิตศาสตร ์เรื่องความไม่แน่นอน เมื่อตรวจโดยใชก้ฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวม

และแบบแยกส่วน พบว่า กระบวนการคดิสถานการณ์ของปัญหาในเชงิคณิตศาสตร ์มคี่าเฉลี่ย

สงูสุด รองลงมาคอืกระบวนการใชแ้นวคดิ ขอ้เทจ็จรงิ วธิดีําเนินการ และกระบวนการใหเ้หตุผล

ทางคณิตศาสตร์ และการตีความการประยุกต์ใช้ และการประเมนิ ผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร ์

ตามลาํดบั 
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ตอนท่ี 2 คุณภาพแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตรส์าํหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่

2 ทีม่คีวามยาวแบบสอบและกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนต่างกนั โดยศกึษาคุณภาพดา้นความเชื่อมัน่ 

(Reliability) จากค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิ (G - Coefficient) ตามทฤษฎกีารสรุปอา้งองิความ

น่าเชื่อถอืของผลการวดั (Generalizability Theory) โดยออกแบบการวดัแบบ One - facet design 

โดยมรีปูแบบการวดัเป็น p X i เมือ่ p แทน ผูส้อบ และ i แทน จาํนวนขอ้สอบ ปรากฏผลดงัน้ี 

2.1 ผลการประมาณค่าความแปรปรวนขององคป์ระกอบทีม่ผีลต่อค่าสมัประสทิธิ ์

การสรปุอา้งองิทีไ่ดจ้ากแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตรท์ีม่คีวามยาวแบบสอบต่างกนัและตรวจให้

คะแนนโดยใชก้ฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวม รายละเอยีดแสดงในตาราง 14 

 

ตาราง 14 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนจากแหล่งความแปรปรวนต่างๆ ที่ตรวจใหค้ะแนน

ตามกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวม (G–Study of p X i Design) 

 

EFFECT df SS MS 

ESTIMATED 

VARIANCE 

COMPONENT 

% OF 

TOTAL 

VARIANCE 

Person (p) 399 2654.933 6.653 0.176 30.82 

Item (i) 35 1049.248 29.979 0.074 12.96 

Residual (pi,e) 13965 44486.752 0.321 0.321 56.22 

TOTAL 14399 8190. 933  0.571 100 

   

เมือ่ p แทน ผูส้อบ  

i แทน  จาํนวนขอ้สอบ 

pi  แทน  ปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งผูส้อบกบัขอ้สอบ 

pi, e  แทน  ความคลาดเคลื่อนหรอืสว่นทีเ่หลอืทีไ่มส่ามารถระบุ 

แหล่งได ้

 

จากตาราง 14 พบว่า องค์ประกอบความแปรปรวนของบุคคล ( σ̂ 2
p ) เป็นค่าความ

แปรปรวนของคะแนนจรงิ (Universe score) คิดเป็น 30.82% ของความแปรปรวนทัง้หมด 

องคป์ระกอบของความแปรปรวนของขอ้สอบ (σ̂ 2
i ) แสดงถงึความคลาดเคลื่อนของขอ้สอบ คดิ

เป็น 12.96% ของความแปรปรวนทัง้หมด สาํหรบัองคป์ระกอบของความแปรปรวนส่วนทีเ่หลอื  

(σ̂ 2
epi, ) จึงเป็นความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนที่เหลือจาก 2 แหล่งดงักล่าว คิดเป็น 

56.22 % ของความแปรปรวนทัง้หมด 
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2.2 การศกึษาเชงิตดัสนิใจการสรปุอา้งองิ (D-STUDY)  

การศกึษาเชงิตดัสนิใจการสรุปอา้งองิเพื่อลดความคลาดเคลื่อนและเพิม่ความ

แม่นยําของการสรุปอ้างอิงคุณภาพของแบบสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ โดยมีเงื่อนไขใน

การศกึษา คอื จํานวนขอ้สอบ 12 ขอ้ 24 ขอ้ และ 36 ขอ้ ทีม่กีฎเกณฑใ์หค้ะแนนแบบภาพรวม 

โดยผลการวเิคราะหด์งัแสดงในตาราง 15 

 

ตาราง 15 ผลการศกึษา D ที่มกีฎเกณฑ์ให้คะแนนแบบภาพรวม (D–Study of p X i Design)

เมือ่ p แทน ผูส้อบ i แทน จาํนวนขอ้สอบ 

 

Estimated Variance Components in D-Study 

EFFECT G-Study  n'
i  =  12 n'

i  =   24 n'
i  =  36 

Person (p) σ̂ 2
p  =  0.176 σ̂ 2

p     = 0.176 0.176 0.176 

Item (i) σ̂ 2
i  =  0.074 σ̂ 2

i     = 0.006 0.003 0.002 

RESIDUAL (pir,e) σ̂ 2
epi,  =  0.321 σ̂ 2

epi,   = 0.027 0.013 0.009 

Error Variance 
Relative error variance σδˆ 2     = 0.027 0.013 0.009 

Absolute error variance σ̂ 2
∆     = 0.033 0.016 0.011 

G-Coefficient 
Relative decision ρδ

2     = 0.868 0.929 0.952 

Absolute decision ρ2
∆     = 0.842 0.914 0.941 

 

จากตาราง 15 ผลการศึกษาค่าสมัประสิทธิก์ารสรุปอ้างอิง (G - Coefficient) ใน

การศกึษา D (D–Study) สําหรบัแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตรท์ีม่คีวามยาวแบบสอบต่างกนั

และตรวจใหค้ะแนนโดยใชก้ฎเกณฑ์ใหค้ะแนนแบบภาพรวม พบว่า การเพิม่จํานวนความยาว

แบบสอบจาก 12 ขอ้ เป็น 24 ขอ้ คา่สมัประสทิธิค์วามน่าเชื่อถอืของคะแนนสาํหรบัการตดัสนิใจ

เชงิสมัพทัธ ์เพิม่จาก 0.868 เป็น 0.929 (เพิม่ขึน้ 0.061) และค่าสมัประสทิธิค์วามน่าเชื่อถอืของ

คะแนนสําหรบัการตัดสินใจเชิงสัมบูรณ์ เพิ่มจาก 0.842 เป็น 0.914 (เพิ่มขึ้น 0.072) และ 

เมื่อเพิม่จํานวนความยาวแบบสอบจาก 24 ขอ้ เป็น 36 ขอ้ ค่าสมัประสทิธิค์วามน่าเชื่อถอืของ

คะแนนสําหรบัการตัดสินใจเชิงสัมพัทธ์ เพิ่มจาก 0.929 เป็น 0.952 (เพิ่มขึ้น 0.023) และ 

ค่าสมัประสทิธิค์วามน่าเชื่อถอืของคะแนนสาํหรบัการตดัสนิใจเชงิสมับูรณ์ เพิม่จาก 0.914 เป็น 

0.941 (เพิม่ขึน้ 0.027) จากการพจิารณาผลการวเิคราะหข์อ้มลูค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิทีม่ี

กฎเกณฑ์ให้คะแนนแบบภาพรวมพบว่า ความยาวแบบสอบ 12 ขอ้ 24 ขอ้ และ 36 ขอ้ มคี่า

สมัประสิทธิก์ารสรุปอ้างอิงการตัดสินใจเชิงสมัพทัธ์กบัการตัดสนิใจเชิงสมบูรณ์ค่อนข้างสูง  

เมือ่จาํนวนขอ้เพิม่มากขึน้คา่ความเชื่อมัน่ยิง่เพิม่ขึน้ 
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2.3 ผลการประมาณค่าความแปรปรวนขององค์ประกอบที่มีผลต่อค่า

สมัประสิทธิก์ารสรุปอ้างอิงที่ได้จากแบบสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ที่มีความยาวแบบสอบ

ต่างกนัและตรวจใหค้ะแนนโดยใช้กฎเกณฑ์การใหค้ะแนนแบบแยกส่วน รายละเอยีดแสดงใน

ตาราง 16 

 

ตาราง 16 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนจากแหล่งความแปรปรวนต่างๆ ที่ตรวจใหค้ะแนน

ตามกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบแยกสว่น (G–Study of p X i Design) 

 

EFFECT df SS MS 

ESTIMATED 

VARIANCE 

COMPONENT 

% OF 

TOTAL 

VARIANCE 

Person (p) 399 20570.034 51.554 1.375 33.18 

Item (i) 35 10047.004 287.057 0.713 17.21 

Residual (pi,e) 13965 28709.441 2.0558 2.056 49.61 

TOTAL 14399 59326.479  4.144 100 

 

เมือ่ p แทน ผูส้อบ  

i แทน  จาํนวนขอ้สอบ 

pi  แทน  ปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งผูส้อบกบัขอ้สอบ 

pi, e  แทน  ความคลาดเคลื่อนหรอืสว่นทีเ่หลอืทีไ่มส่ามารถระบุ       

แหล่งได ้

 

จากตาราง 16 พบว่า องค์ประกอบความแปรปรวนของบุคคล ( σ̂ 2
p ) เป็นค่า 

ความแปรปรวนของคะแนนจรงิ (Universe score) คดิเป็น 33.18% ของความแปรปรวนทัง้หมด 

องค์ประกอบของความแปรปรวนของข้อสอบ ( σ̂ 2
i ) แสดงถึงความคลาดเคลื่อนของข้อสอบ  

คิดเป็น 17.21% ของความแปรปรวนทัง้หมด สําหรับองค์ประกอบของความแปรปรวน 

ส่วนทีเ่หลอื (σ̂ 2
epi, ) จงึเป็นความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนทีเ่หลอืจาก 2 แหล่งดงักล่าว 

คดิเป็น 49.61 % ของความแปรปรวนทัง้หมด 

 



109 

2.4 การศกึษาเพือ่การตดัสนิใจการสรปุอา้งองิ (D-STUDY)  

การศกึษาการตดัสนิใจการสรุปอา้งองิเพื่อลดความคลาดเคลื่อนและเพิม่ความ

แม่นยําของการสรุปอ้างอิงคุณภาพของแบบสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ โดยมีเงื่อนไขใน

การศกึษา คอื จํานวนขอ้สอบ 12 ขอ้ 24 ขอ้ และ 36 ขอ้ ทีม่กีฎเกณฑใ์หค้ะแนนแบบแยกส่วน 

โดยผลการวเิคราะหด์งัแสดงในตาราง 17 

 

ตาราง 17 ผลการศกึษา D ทีม่กีฎเกณฑใ์หค้ะแนนแบบแยกสว่น (D–Study of p X i Design)  

เมือ่ p แทน ผูส้อบ i แทน จาํนวนขอ้สอบ 

 

Estimated Variance Components in D-Study 

EFFECT G-Study n'
i  =  12 n'

i  =  24 n'
i  =  36 

Person (p) σ̂ 2
p  =  1.375 σ̂ 2

p     = 1.375 1.375 1.375 

Item (i) σ̂ 2
i  =  0.713 σ̂ 2

i     = 0.059 0.030 0.020 

RESIDUAL (pir,e) σ̂ 2
epi,  =  2.056 σ̂ 2

epi,   = 0.171 0.086 0.057 

Error Variance 
Relative error variance σδˆ 2     = 0.171 0.086 0.057 

Absolute error variance σ̂ 2
∆     = 0.231 0.115 0.077 

G-Coefficient 
Relative decision ρδ

2     = 0.889 0.941 0.960 

Absolute decision ρ2
∆     = 0.856 0.923 0.947 

 

จากตาราง 17 ผลการศึกษาค่าสมัประสิทธิก์ารสรุปอ้างอิง (G - Coefficient) ใน

การศกึษา D (D–Study) สําหรบัแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตรท์ีม่คีวามยาวแบบสอบต่างกนั

และตรวจใหค้ะแนนโดยใชก้ฎเกณฑใ์หค้ะแนนแบบแยกส่วน พบว่า การเพิม่จํานวนความยาว

แบบสอบจาก 12 ขอ้ เป็น 24 ขอ้ คา่สมัประสทิธิค์วามน่าเชื่อถอืของคะแนนสาํหรบัการตดัสนิใจ

เชงิสมัพทัธ ์เพิม่จาก 0.889 เป็น 0.941 (เพิม่ขึน้ 0.052) และค่าสมัประสทิธิค์วามน่าเชื่อถอืของ

คะแนนสําหรบัการตัดสินใจเชิงสัมบูรณ์ เพิ่มจาก 0.856 เป็น 0.923 (เพิ่มขึ้น 0.067) และ 

เมื่อเพิม่จํานวนความยาวแบบสอบจาก 24 ขอ้ เป็น 36 ขอ้ ค่าสมัประสทิธิค์วามน่าเชื่อถอืของ

คะแนนสําหรบัการตดัสนิใจเชิงสมัพทัธ์ เพิ่มจาก 0.941 เป็น 0.960 (เพิ่มขึ้น 0.019) และค่า

สมัประสทิธิค์วามน่าเชื่อถือของคะแนนสําหรบัการตดัสนิใจเชงิสมับูรณ์ เพิม่จาก 0.923 เป็น 

0.947 (เพิม่ขึน้ 0.024) จากการพจิารณาผลการวเิคราะหข์อ้มลูค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิทีม่ี

กฎเกณฑ์ใหค้ะแนนแบบแยกส่วน พบว่า ความยาวแบบสอบ 12 ขอ้ 24 ขอ้ และ 36 ขอ้ มคี่า

สมัประสิทธิก์ารสรุปอ้างอิงการตัดสินใจเชิงสมัพทัธ์กบัการตัดสนิใจเชิงสมบูรณ์ค่อนข้างสูง  

เมือ่จาํนวนขอ้เพิม่มากขึน้คา่ความเชื่อมัน่ยิง่เพิม่ขึน้ 
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2.5 การเปรียบเทียบค่าสมัประสิทธิก์ารสรุปอ้างอิงของแบบสอบการรู้เรื่อง

คณติศาสตรส์าํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ทีม่คีวามยาวแบบสอบต่างกนั 
  

 
 

ภาพประกอบ 10 เปรยีบเทยีบคา่สมัประสทิธิก์ารสรปุอา้งองิแบบสอบการรูเ้รือ่งคณติศาสตร ์
 

ผูว้จิยัไดท้ดสอบความแตกต่างค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิโดยแปลงค่าเป็นคะแนน

มาตรฐาน (Fisher’s Z) แลว้ทาํการทดสอบซ ี(Z-test) ปรากฏผลแสดงตาราง 18 
 

ตาราง 18 ผลการทดสอบความแตกต่างค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอ้างองิของแบบสอบการรูเ้รื่อง

คณติศาสตรท์ีต่รวจใชก้ฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนรปูแบบเดยีวกนั ทีม่คีวามยาวแบบสอบต่างกนั 

 
รปูแบบกฎเกณฑ ์

การให้คะแนน 

ความยาวแบบสอบ 

(ข้อ) Zr
 

เปรียบความยาวแบบสอบ 

(ข้อ) Z  

กฎเกณฑก์ารใหค้ะแนน 

แบบภาพรวม 

12 1.128 12 กบั 24 4.55* 

24 1.551 24 กบั 36 2.75* 

36 1.747 36 กบั 12 7.31* 

กฎเกณฑก์ารใหค้ะแนน 

แบบแยกสว่น 

12 1.278 12 กบั 24 4.66* 

24 1.609 24 กบั 36 2.72* 

36 1.802 36 กบั 12 7.38* 

 

* p < 0.05 

 

จากตาราง 18 พบว่า แบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตรท์ีต่รวจโดยใชก้ฎเกณฑก์ารให้

คะแนนรูปแบบเดยีวกนั แต่มรีะดบัความยาวแบบสอบต่างกนั มคี่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิ

แตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.05 



บทท่ี 5 

สรปุผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

ในบทน้ีผูว้จิยันําเสนอสาระสาํคญัเกีย่วกบัความมุ่งหมายของการวจิยั วธิดีําเนินการ

วจิยั สรปุผลการวจิยั อภปิรายผลการวจิยั และขอ้เสนอแนะ ซึง่มรีายละเอยีดโดยสรปุดงัน้ี 

 

สงัเขปความมุ่งหมายและวิธีดาํเนินการวิจยั 

การวจิยัครัง้น้ีมคีวามมุ่งหมาย 2 ประการ คอื 1) เพื่อสรา้งและตรวจสอบคุณภาพของ

แบบสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สําหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่มีความยาวแบบสอบ 

และกฎเกณฑ์การให้คะแนนต่างกัน และ 2) เพื่อเปรียบเทียบค่าสมัประสิทธิก์ารสรุปอ้างอิง 

ของแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตรส์ําหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ที่มคีวามยาวแบบสอบ

และกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนต่างกนั กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 

ของโรงเรยีนสงักดัสาํนกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐานภาคใต ้ปีการศกึษา 2560 จาํนวน 

400 คน ซึ่งไดม้าจากการสุ่มแบบหลายขัน้ตอน (Multi stage random sampling) ตวัแปรที่ศกึษา

ประกอบดว้ยตวัแปรอสิระ 2 ตวัแปร คอื ความยาวแบบสอบจาํนวน 12 ขอ้ 24 ขอ้ และ 36 ขอ้ และ

กฎเกณฑก์ารใหค้ะแนน 2 รปูแบบ คอื กฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวมกบักฎเกณฑก์ารให้

คะแนนแบบแยกส่วน ตวัแปรตาม คอื ค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิ (G-coefficient) ตามทฤษฎี

การสรปุอา้งองิความน่าเชื่อถอืของผลการวดั  

การดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล นักเรียนทุกคนจะทําแบบสอบการรู้เรื่อง

คณิตศาสตร ์จํานวน 36 ขอ้ ผูว้จิยัใชร้ะยะเวลาในการเกบ็รวบรวมขอ้มลูเป็นระยะเวลา 1 เดอืน 

แลว้นําแบบสอบทีไ่ดม้าตรวจโดยใชก้ฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวมและกฎเกณฑก์ารให้

คะแนนแบบแยกส่วน ซึ่งการวจิยัครัง้น้ีออกแบบการวดัเป็นแบบ One - facet design โดยมี

รปูแบบการวดัเป็น p X i  เมื่อ p แทน ผูส้อบ และ i แทน จาํนวนขอ้สอบ โดยผูต้รวจดาํเนินการ

ตรวจขอ้สอบทุกขอ้ของผูส้อบทุกคน (p X i design) หลงัจากนัน้จงึนําคะแนนทีไ่ดม้าวเิคราะห์

คุณภาพของแบบสอบด้านความยากง่าย อํานาจจําแนก และความเชื่อมัน่โดยใช้สมัประสทิธิ ์

แอลฟาของครอนบาค รวมทัง้วิเคราะห์ค่าสมัประสิทธิก์ารสรุปอ้างอิง (G-coefficient) ตาม

ทฤษฎีการสรุปอ้างองิความน่าเชื่อถือของผลการวดั (Generalizability Theory) เมื่อพิจารณา

จากเงื่อนไขหรอืฟาเซทในกรณีความยาวแบบสอบแตกต่างกนั โดยใชก้ฎเกณฑก์ารใหค้ะแนน

รปูแบบเดยีวกนั และเปรยีบเทยีบคา่สมัประสทิธิก์ารสรปุอา้งองิดว้ยการทดสอบซ ี(Z-test)  
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สรปุผลการวิจยั 

1. ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตรด์้านความยากง่าย 

อํานาจจําแนก และความเชื่อมัน่โดยใชส้มัประสทิธิแ์อลฟาของครอนบาค พบว่า ในภาพรวมแบบ

สอบการรูเ้รือ่งคณิตศาสตรท์ีต่รวจโดยใชก้ฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวม มคี่าความยากงา่ย

ระหว่าง 0.23 – 0.71 ค่าอํานาจจําแนกระหว่าง 0.21 – 0.48 และค่าความเชื่อมัน่เท่ากบั 0.952  

เมื่อตรวจโดยใชก้ฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบแยกส่วน พบว่า แบบสอบมคี่าความยากงา่ยระหว่าง 

0.28 – 0.78 คา่อาํนาจจาํแนกระหวา่ง 0.20 – 0.50 และคา่ความเชื่อมัน่เทา่กบั 0.960  

เมื่อพิจารณาคุณภาพของแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตร์ จําแนกตามเน้ือหาสาระ 

พบว่า 1) แบบสอบเรื่องปริภูมิและรูปทรงสามมิติ เมื่อตรวจโดยใช้กฎเกณฑ์การให้คะแนน 

แบบภาพรวม มคี่าความยากงา่ยระหว่าง 0.39 – 0.68 ค่าอํานาจจาํแนกระหว่าง 0.21 – 0.47 และ

ค่าความเชื่อมัน่เท่ากบั 0.848 เมื่อตรวจโดยใช้กฎเกณฑ์การใหค้ะแนนแบบแยกส่วน มคี่าความ

ยากง่ายระหว่าง 0.49 – 0.78 ค่าอํานาจจําแนกระหว่าง 0.20 – 0.50 และค่าความเชื่อมัน่ 

เท่ากบั 0.875  2) แบบสอบเรื่องการเปลี่ยนแปลงและความสมัพนัธ์ เมื่อตรวจโดยใช้กฎเกณฑ ์

การให้คะแนนแบบภาพรวม มคี่าความยากง่ายระหว่าง 0.33 – 0.71 ค่าอํานาจจําแนกระหว่าง 

0.21 – 0.47 และค่าความเชื่อมัน่เท่ากับ 0.859 เมื่อตรวจโดยใช้กฎเกณฑ์การให้คะแนน 

แบบแยกสว่น มคี่าความยากงา่ยระหว่าง 0.38 – 0.78 ค่าอํานาจจาํแนกระหวา่ง 0.22 – 0.45 และ

ค่าความเชื่อมัน่เท่ากับ 0.850  3) แบบสอบเรื่องปริมาณ พบว่า เมื่อตรวจโดยใช้กฎเกณฑ ์

การให้คะแนนแบบภาพรวม มคี่าความยากง่ายระหว่าง 0.23 – 0.70 ค่าอํานาจจําแนกระหว่าง 

0.22 – 0.48 และค่าความเชื่อมัน่เท่ากับ 0.842 เมื่อตรวจโดยใช้กฎเกณฑ์การให้คะแนน 

แบบแยกสว่น มคี่าความยากงา่ยระหว่าง 0.28 – 0.73 ค่าอํานาจจาํแนกระหวา่ง 0.21 – 0.47 และ

ค่าความเชื่อมัน่เท่ากบั 0.919 และ 4) แบบสอบเรื่องความไม่แน่นอน เมื่อตรวจโดยใชก้ฎเกณฑ์

การให้คะแนนแบบภาพรวม มคี่าความยากง่ายระหว่าง 0.39 – 0.61 ค่าอํานาจจําแนกระหว่าง 

0.22 – 0.41 และค่าความเชื่อมัน่เท่ากบั 0.834 เมื่อตรวจโดยใชก้ฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบแยก

ส่วน มคี่าความยากงา่ยระหว่าง 0.33 – 0.63 ค่าอํานาจจําแนกระหว่าง 0.20 – 0.44 และค่าความ

เชื่อมัน่เทา่กบั 0.901 

2. ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตรจ์ากค่าสมัประสทิธิ ์

การสรุปอ้างอิง (G- Coefficient) เมื่อตรวจให้คะแนนโดยใช้กฎเกณฑ์การให้คะแนนแบบ

ภาพรวม พบว่า เมื่อเพิ่มความยาวแบบสอบจาก 12 ข้อ เป็น 24 ข้อ และ 36 ข้อ มีค่า

สมัประสทิธิก์ารสรุปอ้างองิสําหรบัการตัดสนิใจเชิงสมัพทัธ์เท่ากบั 0.868, 0.929 และ 0.952 

ตามลําดบั และมคี่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิสําหรบัการตดัสนิใจเชงิสมับูรณ์เท่ากบั 0.842, 

0.914 และ 0.941 ตามลําดบั เมื่อตรวจใหค้ะแนนโดยใชก้ฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบแยกส่วน 

พบว่า เมือ่เพิม่ความยาวแบบสอบจาก 12 ขอ้ เป็น 24 ขอ้ และ 36 ขอ้ มคีา่สมัประสทิธิก์ารสรุป
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อ้างองิสําหรบัการตัดสนิใจเชิงสมัพทัธ์เท่ากบั 0.889, 0.941 และ 0.960 ตามลําดบั และมีค่า

สมัประสทิธิก์ารสรุปอ้างอิงสําหรบัการตดัสนิใจเชิงสมับูรณ์เท่ากบั 0.856, 0.923 และ 0.947 

ตามลําดบั เมื่อเปรยีบเทยีบค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิของแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตรท์ี่

ตรวจโดยใช้กฎเกณฑ์การให้คะแนนรูปแบบเดยีวกนั เมื่อแบบสอบมคีวามยาวต่างกนั พบว่า  

คา่สมัประสทิธิก์ารสรปุอา้งองิมคีวามแตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.05 

 

อภิปรายผล  

1. แบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตรท์ี่ผูว้จิยัสรา้งขึน้เป็นไปตามกรอบโครงสรา้งการ

ประเมนิการรูเ้รื่องคณิตศาสตรข์องโครงการประเมนิผลนักเรยีนร่วมกบันานาชาติ หรอื PISA  

ซึ่งครอบคลุม 4 สาระ ไดแ้ก่ ปรภิูมแิละรูปทรงสามมติิ (Space and Shape) การเปลี่ยนแปลง

และความสัมพันธ์ (Change and Relationships) ปริมาณ (Quantity) และความไม่แน่นอน 

(Uncertainty) และครอบคลุมกระบวนการคณิตศาสตร์ 3 กระบวนการ ได้แก่ 1) การคิด

สถานการณ์ของปัญหาในเชงิคณิตศาสตร ์2) การใชแ้นวคดิ ขอ้เทจ็จรงิ วธิดีําเนินการ และการ

ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และ 3) การตีความ การประยุกต์ใช้ และการประเมนิผลลพัธ์ทาง

คณิตศาสตร ์จุดเด่นของแบบสอบน้ีคือ ขอ้สอบมลีกัษณะเป็นสถานการณ์ที่ไม่ได้เน้นความรู้

เน้ือหาวชิาคณิตศาสตรท์ีเ่รยีนตามหลกัสตูรในโรงเรยีน แต่เน้นการนําคณิตศาสตรท์ีไ่ดเ้รยีนมา

ใช้ในสถานการณ์ของชีวิตจรงิ โดยนักเรยีนจะต้องขยายความรู้จากที่เรยีนมาประยุกต์ใช้กับ

สถานการณ์จริงในบริบทต่าง ๆ ที่หลากหลาย (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย.ี 2557: 1) ซึ่งแตกต่างจากแบบสอบคณิตศาสตรท์ี่ใชก้นัอย่างแพร่หลายในประเทศ

ไทยทีส่ว่นใหญ่เน้นถามเน้ือหาสาระโดยตรงตามหลกัสตูรเท่านัน้ นอกจากน้ีแบบสอบการรูเ้รื่อง

คณิตศาสตรท์ีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้มลีกัษณะเป็นขอ้สอบอตันัยทัง้หมด ซึ่งเป็นลกัษณะขอ้สอบทีช่่วย

ลดปัญหาเกี่ยวกบัการเดาคําตอบ สามารถวดัความรูค้วามสามารถระดบัสูงได้ดีกว่าขอ้สอบ

ประเภทอื่น และส่งเสรมิผูต้อบแสดงความคดิเหน็อย่างเต็มที่ (ศริชิยั กาญจนวาส.ี 2556: 219) 

อย่างไรกต็าม ขอ้สอบอตันัยมขีอ้จํากดับางประการ เช่น เกณฑ์การใหค้ะแนนไม่แน่นอน การ

ตรวจใหค้ะแนนยาก และเสยีเวลามาก (บุญเชดิ ภญิโญอนันตพงษ์. 2526: 121) ผูว้จิยัจงึสรา้ง

กฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนเพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการตรวจขอ้สอบ โดยมกีารกําหนดประเดน็และ

คําอธบิายคุณภาพของคําตอบในแต่ระดบั เพื่อสะท้อนความสามารถของผูส้อบใหไ้ดม้ากที่สุด 

โดยคําอธิบายคุณภาพจะต้องมคีวามชดัเจนในการใช้ภาษาที่กระทดัรดั เข้าใจง่าย และเห็น

ความแตกต่างระหว่างระดบัอย่างชดัเจน (สุรศกัดิ ์อมรรตันศกัดิ.์ 2554: 256) และเน่ืองจาก

กฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนนัน้มหีลายรปูแบบ ในการวจิยัครัง้น้ีผูว้จิยัจงึเลอืกใชท้ัง้กฎเกณฑก์ารให้

คะแนนแบบภาพรวมและกฎเกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกส่วน เพื่อเป็นแนวทางสําหรบัใช้

ประกอบการตดัสนิใจในการใหค้ะแนนไดอ้ยา่งเทีย่งตรง คงเสน้คงวา และยตุธิรรม 
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2. เมื่อพิจารณาคุณภาพของแบบสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ โดยพิจารณาจาก 

ค่าสัมประสิทธิก์ารสรุปอ้างอิง (G-Coefficient) ตามทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือ 

ของผลการวัด พบว่า เมื่ อเพิ่มความยาวแบบสอบจาก 12 ข้อ เป็น 24 ข้อ และ 36 ข้อ  

ค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิสาํหรบัการตดัสนิใจเชงิสมัพทัธ ์( ρ2
Rel ) และค่าสมัประสทิธิก์ารสรุป

อา้งองิสําหรบัการตดัสนิใจเชงิสมับูรณ์ ( ρ2
Abs ) เพิม่ขึน้ และมคีวามแตกต่างกนัอย่างมนีัยสําคญั

ทางสถิติที่ระดบั 0.05 เมื่อตรวจโดยใช้กฎเกณฑ์การให้คะแนนรูปแบบเดียวกนั สอดคล้องกบั 

วชัรยีา ศรวีลีรตัน์ (2558) พบว่า ค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวดั 

และค่าความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนของแบบทดสอบเรียงความวิชาภาษาไทย  

เมือ่จาํนวนผูต้รวจคงที ่ถา้เพิม่จาํนวนขอ้สอบ คา่สมัประสทิธิก์ารสรปุอา้งองิความน่าเชื่อถอืของผล

การวดัเพิม่ขึ้น และค่าความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนลดลงอย่างมนีัยสําคญัทางสถิติที่

ระดบั 0.01 อย่างไรกต็าม เป็นที่น่าสงัเกตว่าเมื่อเพิม่ความยาวแบบสอบจาก 24 ขอ้ เป็น 36 ขอ้ 

ค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิสาํหรบัการตดัสนิใจเชงิสมัพทัธ ์( ρ2
Rel ) และค่าสมัประสทิธิก์ารสรุป

อ้างองิสําหรบัการตดัสนิใจเชงิสมับูรณ์ ( ρ2
Abs ) มคี่าเพิ่มขึ้นเพียงเล็กน้อย ซึ่งการพจิาณาเลือก

ความยาวแบบสอบทีม่คีวามเหมาะสมนัน้ บราวน์ (Brown 1996: 246) ไดก้ล่าววา่ ในการพจิารณา

ความน่าเชื่อถอืของผลการวดั จาํนวนขอ้เป็นเพยีงสว่นหน่ึงของขอ้มลูหลายๆ สว่นของการทดสอบ 

เพือ่ประกอบการตดัสนิใจในการนําไปใชแ้ละพฒันาแบบสอบ การเพิม่จาํนวนขอ้สอบนัน้ยอ่มสง่ผล

ใหค้วามเชื่อมัน่สงูขึน้ จาํนวนขอ้ทีเ่พิม่ขึน้จะตอ้งมคีุณภาพเหมอืนเดมิ ภายใตส้ถานการณ์ของการ

ใชแ้บบสอบหรอืเงื่อนไขของการทดสอบทีค่วามยาวของแบบสอบมผีลต่อความน่าเชื่อถอืของผล

การวดั ทัง้น้ีเพื่อเป็นการประหยดัเวลาในการทดสอบและการตรวจแบบสอบ การพจิารณาความ

ยาวแบบสอบขึน้อยูก่บัวตัถุประสงคท์ีต่อ้งการศกึษาและครอบคลุมเน้ือหาทีต่อ้งการวดั นอกจากน้ี 

เมื่อตรวจโดยใช้รูปแบบกฎเกณฑ์การใหค้ะแนนที่ต่างกนั พบว่า ค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอ้างองิ

สําหรบัการตดัสนิใจเชงิสมัพทัธ์ ( ρ2
Rel ) และค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอ้างองิสําหรบัการตดัสนิใจ 

เชิงสัมบูรณ์ ( ρ2
Abs ) มีความแตกต่างกันเพียงเล็กน้อย สอดคล้องกับแคมป์เบลล์ และฟิสด ์ 

(ศริชิยั กาญจนวาส.ี 2544: 97; อา้งองิจาก Campbell; & Fiske. 1959) ที่กล่าวไวว้่า คะแนนจาก

การวดัลกัษณะเดยีวกนั ถึงแมจ้ะใช้การวดัต่างกนัย่อมมคีวามสมัพนัธ์กนัสูง การตดัสนิใจเลอืก

กฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนสามารถเลอืกใชก้ฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนไดท้ัง้ 2 รปูแบบ หรอืถา้ตอ้งการ

เลือกใช้รูปแบบกฎเกณฑ์การให้คะแนนรูปแบบใดรูปแบบหน่ึง การพิจารณาเลือกประเภท

กฎเกณฑ์การให้คะแนนจะต้องคํานึงถึงสอดคล้องกบัจุดมุ่งหมายและลกัษณะของผลผลติ หรอื 

ผลการปฏบิตังิานทีต่อ้งการวดัประเมนิ และนําไปใชไ้ดจ้รงิในทางปฏบิตั ิ(องอาจ นยัพฒัน์. 2558)  
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3. ผลการศกึษาระดบัการรูเ้รื่องคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 จําแนก

ตามกระบวนการรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์พบว่า กระบวนการรูเ้รื่องคณิตศาสตรท์ีน่กัเรยีนมคี่าเฉลีย่สงู

ทีสุ่ด คอื กระบวนการคดิสถานการณ์ของปัญหาในเชงิคณิตศาสตร ์รองลงมา คอื กระบวนการใช้

แนวคดิ ขอ้เทจ็จรงิ วธิดีาํเนินการ และการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร ์และกระบวนการตคีวาม การ

ประยุกต์ใช้ และการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ ตามลําดับ เน่ืองจากกระบวนการคิด

สถานการณ์ของปัญหาในเชงิคณิตศาสตร ์เป็นขัน้ตอนในการวเิคราะหโ์จทยท์ีก่ําหนดให ้ตอ้งบอก

ใหไ้ดว้่าจุดไหนคอืจุดสําคญั จุดไหนที่สามารถมองขา้มไปได ้ต้องรูจ้กัคํา ภาพ หรอืจุดเด่นอื่นๆ 

ของสถานการณ์ และทําใหอ้ยู่ในรปูของประโยคสญัลกัษณ์ (สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์

และเทคโนโลยี. 2560: 38) เป็นกระบวนการที่นักเรียนต้องมีความสามารถในการวิเคราะห์

สถานการณ์นําไปสู่การหาคําตอบ สอดคล้องกับอัมพร ม้าคนอง (2553: 173) ที่กล่าวว่า 

องค์ประกอบที่สําคญัองค์ประกอบหน่ึงของความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร ์คอื 

การสร้างโจทย์หรอืประเด็นปัญหา ซึ่งเป็นความสามารถในการเชื่อมโยงข้อมูลที่มีอยู่เพื่อหา

ความสมัพนัธ ์ซึง่จะนําไปสู่การสรา้งโจทย ์สญัลกัษณ์ เพื่อแกปั้ญหานัน้ๆ ขัน้ตอนน้ีจงึไม่มคีวาม

ซบัซอ้นมากนัก แตกต่างจากกระบวนการใชแ้นวคดิ ขอ้เทจ็จรงิ วธิดีําเนินการ และการใหเ้หตุผล

ทางคณิตศาสตรท์ีม่คีวามซบัซอ้นเพิม่ขึน้ นกัเรยีนจะตอ้งแสดงออกมาใหอ้ยูใ่นรปูของคณิตศาสตร ์

เช่น การคํานวณตวัเลข นักเรยีนต้องรูจ้กัเครื่องมอืคณิตศาสตรท์ีนํ่ามาใชใ้หม้คีวามเหมาะสมกบั

สถานการณ์และนําไปสู่การแกปั้ญหา นักเรยีนต้องดําเนินการคํานวณ รูจ้กัการแทนค่าในสูตร มี

การแก้สมการหรอืใชค้วามรูต้ามหลกัเกณฑ ์การสรา้งกราฟ แผนภูมต่ิางๆ มกีารสกดัขอ้มูลแล้ว

นําเสนอในรูปของคณิตศาสตร ์(สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 2560: 39) 

เป็นกระบวนการคดิคํานวณแก้โจทย์ปัญหา กระบวนการน้ีจะต้องใช้ระยะเวลาค่อนขา้งนานใน 

การคิดคํานวณเพื่อหาคําตอบที่ถูกต้อง นักเรียนต้องมีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา 

สอดคลอ้งกบัฐติยิา วงศว์ทิยานุกูล (2555: 171)  พบว่า ความสามารถในการคดิคาํนวณมอีทิธพิล

ทางตรงต่อความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ และมีความสมัพนัธ์ทางบวกกับ

ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตรอ์ย่างมนีัยสําคญัทางสถติิที่ระดบั 0.01 สําหรบั

กระบวนการตคีวาม การประยุกต์ใช ้และการประเมนิผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์เป็นกระบวนการที่

ค่อนข้างมีความซบัซ้อนมากกว่ากระบวนการอื่นๆ เน่ืองจากนักเรยีนต้องตีความผลลพัธ์ทาง

คณิตศาสตร์กลับไปที่บรบิทโลกชีวิตจรงิ ประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธีแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ในบรบิทของปัญหาโลกชีวติจรงิ เข้าใจว่าสถานการณ์ในชีวติจรงิส่งผลกระทบต่อ

ผลลพัธแ์ละการคดิคํานวณตามกระบวนการทางคณิตศาสตรอ์ย่างไร รวมทัง้สามารถอธบิายไดว้่า

เพราะเหตุใดผลลพัธห์รอืขอ้สรปุทางคณิตศาสตรจ์งึเหมาะสมหรอืไมเ่หมาะสมกบับรบิทของปัญหา 

(สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 2560: 40) จงึเป็นกระบวนการที่ค่อนขา้ง

ยากสาํหรบันกัเรยีนทีไ่มม่คีวามคุน้เคยกบัการทาํแบบสอบลกัษณะน้ี 
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ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะในการนําผลการวิจยัไปใช้ 

1. จากผลการวจิยัพบว่า เมื่อแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาสตร์มจีํานวนข้อมากขึ้น  

ค่าความเชื่อมัน่ของแบบสอบกจ็ะเพิม่ขึน้ แต่เมื่อพจิารณาค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิ พบว่า

เมื่อเพิม่ความยาวแบบสอบจาก 12 ขอ้ เป็น 24 ขอ้ และ 36 ขอ้ ค่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิ 

มีค่าเพิ่มขึ้น แต่มีความแตกต่างกันเพียงเล็กน้อย ดังนัน้ เพื่อความสะดวกในการนําไปใช ้

ครูผู้สอนอาจเลือกใช้แบบสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ที่มีความยาว 12 ข้อ ก็น่าจะเพียงพอ 

เน่ืองจากมคี่าสมัประสทิธิก์ารสรุปอา้งองิอยู่ในระดบัสูง และเพื่อลดความเหน่ือยล้าจากการทํา

ขอ้สอบของนกัเรยีน ประหยดัเวลาและค่าใชจ้่ายในการทดสอบ รวมทัง้ลดภาระงานในการตรวจ

ใหค้ะแนน 

2. แบบสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นข้อสอบสถานการณ์ที่ไม่ได้เน้นความรู้

เน้ือหาวชิาคณิตศาสตรท์ีเ่รยีนตามหลกัสตูรในโรงเรยีน แต่เน้นการนําคณิตศาสตรท์ีไ่ดเ้รยีนมา

ใช้ในสถานการณ์ของชีวติจรงิ โดยนักเรยีนจะต้องขยายความรูจ้ากที่เรยีนมาประยุกต์ใช้กบั

สถานการณ์จรงิในบรบิทต่าง ๆ ทีห่ลากหลาย ซึง่นักเรยีนไทยอาจจะยงัไม่คุน้เคยกบัแบบสอบ

ในลักษณะน้ี ดังนัน้ ครูผู้สอนควรบูรณาการวดัประเมินโดยใช้แบบสอบลักษณะน้ีร่วมกับ 

การจดัการเรยีนรูใ้นชัน้เรยีน รวมทัง้ปรบักระบวนการจดัการเรยีนรูใ้หน้ักเรยีนไดฝึ้กคดิ สรา้ง

สถานการณ์ในชัน้เรยีนใหน้กัเรยีนไดล้องเรยีนรูฝึ้กฝน ตัง้คาํถามและใหรู้จ้กันําไปใช ้เพื่อเตรยีม

ความพร้อมให้นักเรียนเผชิญหน้ากับปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ เกิดขึ้นในการดําเนิน

ชวีติประจําวนัในบรบิทที่แตกต่างกนั รวมทัง้เป็นการเตรยีมความพรอ้มให้นักเรยีนคุ้นชนิกบั

ขอ้สอบลกัษณะน้ีทีเ่ริม่นํามาใชใ้นการทดสอบระดบัชาต ิ(O-NET) มากขึน้ 

 

ข้อเสนอแนะในการวิจยัครัง้ต่อไป 

1. การวจิยัครัง้น้ีผูว้จิยัตรวจใหค้ะแนนเพยีงคนเดยีว ซึง่ตอ้งใชร้ะยะเวลาในการตรวจ

นานมาก ดงันัน้ ในการศกึษาครัง้ต่อไปควรใชจ้ํานวนผูต้รวจเป็นเงื่อนไขในการศกึษา (Facet) 

เพื่อศกึษาว่าควรเพิม่จํานวนผูต้รวจเป็นเท่าใดจงึจะทําให้ความเชื่อมัน่อยู่ในระดบัที่เหมาะสม

และเชื่อถอืได ้เพือ่ชว่ยลดระยะเวลาในการตรวจแบบสอบ 

2. การวเิคราะห์ข้อสอบรายข้อในการวิจยัครัง้น้ีใช้ทฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม

เท่านัน้ ดงันัน้การศึกษาครัง้ต่อไปควรมีการศึกษาคุณภาพของแบบทดสอบโดยประยุกต์ใช้

ทฤษฎีการตอบสนองขอ้สอบแบบตรวจใหค้ะแนนมากกว่า 2 ค่า เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลสารสนเทศที่

สะท้อนความแม่นยําของการประมาณค่าความสามารถ (θ ) ของผู้สอบ และช่วยเพิ่ม

ประสทิธภิาพในการวดัและประเมนิผลใหม้คีวามถูกตอ้งแมน่ยาํมากยิง่ขึน้   
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รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจสอบคณุภาพเครือ่งมือ 
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การศึกษ าและจิต วิท ย า มห าวิท ย าลัย 

ศรนีครนิทรวโิรฒ ประสานมติร 

 

อาจารย ์ดร.สธุนินัท ์บุญพฒันาภรณ์ อาจารย์ โรง เรีย น ส าธิต  ม ห าวิท ย าลัย 

ศรนีครนิทรวโิรฒ ประสานมติร (ฝ่ายมธัยม) 
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ผลการตรวจสอบความสอดคล้องของผูเ้ช่ียวชาญ 
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ผลการตรวจสอบความสอดคล้องของผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 5 คน 

 

ตารางผลการตรวจสอบความสอดคลอ้ง เรือ่งปรภิมูแิละรปูทรงสามมติ ิ

 

เรือ่ง ปรภิมูแิละรปูทรง

สามมติ ิ
ขอ้ 

ผูเ้ชีย่วชาญคนที ่
รวม IOC 

ผลการ

ประเมนิ 1 2 3 4 5 

สถานการณ์ที ่1 

คา่ใชจ้า่ยการตดัหญา้ 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

สถานการณ์ที ่2 

บรรจุนมกล่องลงในลงั

กระดาษ 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

3 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80  

สถานการณ์ที ่3 

พรีะมดิ 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

3 +1 +1 +1 0 +1 4 0.80  

สถานการณ์ที ่4 

บรรจุน้ําดื่ม 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

สถานการณ์ที ่5 

การก่อผนงัหอ้งน้ําดว้ยอฐิ 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

3 0 +1 +1 0 +1 3 0.60  
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ตารางผลการตรวจสอบความสอดคลอ้ง เรือ่งการเปลีย่นแปลงและความสมัพนัธ ์

 

เรือ่ง การเปลีย่นแปลง

และความสมัพนัธ ์
ขอ้ 

ผูเ้ชีย่วชาญคนที ่
รวม IOC 

ผลการ

ประเมนิ 1 2 3 4 5 

สถานการณ์ที ่1 

การทาํไรน่าสวนผสม 

ตามหลกัการเกษตร

ทฤษฎใีหม ่

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

สถานการณ์ที ่2 

อตัราการเตน้ของหวัใจ 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

สถานการณ์ที ่3 

เวลา 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

สถานการณ์ที ่4 

อตัราแลกเปลีย่นเงนิ 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

3 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80  

สถานการณ์ที ่5 

การโดยสารเครือ่งบนิ 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  
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ตารางผลการตรวจสอบความสอดคลอ้ง เรือ่งปรมิาณ 

 

เร่ือง ปริมาณ ข้อ 
ผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 

รวม IOC 
ผลการ

ประเมิน 1 2 3 4 5 

สถานการณ์ท่ี 1 

ดนิสอ 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

3 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80  

สถานการณ์ท่ี 2 

มลูคา่การสง่ออก

ผลติภณัฑย์างของ

ประเทศไทย 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

สถานการณ์ท่ี 3 

เครือ่งเลน่ MP3 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

สถานการณ์ท่ี 4 

การทาํเคก้ 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

สถานการณ์ท่ี 5 

จาํนวนสตัวข์องแดรีฮ่ทั

ฟารม์ 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  
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ตารางผลการตรวจสอบความสอดคลอ้ง เรือ่งความไมแ่น่นอน 

 

เร่ือง ความไม่แน่นอน ข้อ 
ผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 

รวม IOC 
ผลการ

ประเมิน 1 2 3 4 5 

สถานการณ์ท่ี 1  

การพยากรณ์อากาศ 

1 0 +1 +1 +1 0 3 0.60  

2 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80  

3 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80  

สถานการณ์ท่ี 2  

ทอยลกูเต๋า 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

สถานการณ์ท่ี 3  

แนวโน้มประชากรไทย 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

2 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80  

3 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80  

สถานการณ์ท่ี 4  

ราคาน้ํามนั 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

สถานการณ์ท่ี 5  

ราคายางพารา 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

ผลการหาคณุภาพค่าความยากง่ายและอาํนาจจาํแนก 

จากการทดลองใช้ (try out) 
 



ผลการหาคณุภาพค่าความยากง่ายและอาํนาจจาํแนก 

 

ตารางค่าความยากง่ายและอาํนาจจาํแนก เร่ืองปริภมิูและรปูทรงสามมิติ 

 

เรือ่งปรภิมูแิละรปูทรงสามมติ ิ ขอ้ที ่
เกณฑก์ารให้

คะแนน 
คา่ความยาก คา่อาํนาจจาํแนก สรปุผล 

สถานการณ์ที ่ 1 

คา่ใชจ้า่ยการตดัหญา้ 

1 
H 0.53 0.47 ใชไ้ด ้

A 0.50 0.50 ใชไ้ด ้

2 
H 0.47 0.42 ใชไ้ด ้

A 0.39 0.39 ใชไ้ด ้

3 
H 0.68 0.21 ใชไ้ด ้

A 0.65 0.20 ใชไ้ด ้

สถานการณ์ที ่2 

บรรจุนมกลอ่งลงในลงั

กระดาษ 

1 
H 0.50 0.39 ใชไ้ด ้

A 0.39 0.39 ใชไ้ด ้

2 
H 0.66 0.21 ใชไ้ด ้

A 0.57 0.20 ใชไ้ด ้

3 
H 0.50 0.30 ใชไ้ด ้

A 0.53 0.31 ใชไ้ด ้

สถานการณ์ที ่3 

พรีะมดิ 

1 
H 0.64 0.25 ใชไ้ด ้

A 0.54 0.24 ใชไ้ด ้

2 
H 0.44 0.22 ใชไ้ด ้

A 0.48 0.26 ใชไ้ด ้

3 
H 0.55 0.32 ใชไ้ด ้

A 0.50 0.31 ใชไ้ด ้

สถานการณ์ที ่4 : 

บรรจุน้ําดื่ม 

1 
H 0.73 0.12 ใชไ้มไ่ด ้

A 0.67 0.07 ใชไ้มไ่ด ้

2 
H 0.54 0.29 ใชไ้ด ้

A 0.53 0.31 ใชไ้ด ้

3 
H 0.57 0.28 ใชไ้ด ้

A 0.72 0.28 ใชไ้ด ้

สถานการณ์ที ่5 

ปกูระเบือ้งพืน้หอ้งนอน 

1 
H 0.70 0.26 ใชไ้ด ้

A 0.78 0.22 ใชไ้ด ้

2 
H 0.68 0.32 ใชไ้ด ้

A 0.67 0.33 ใชไ้ด ้

3 
H 0.49 0.31 ใชไ้ด ้

A 0.56 0.33 ใชไ้ด ้
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ตารางค่าความยากง่ายและอาํนาจจาํแนก เร่ืองการเปล่ียนแปลงและความสมัพนัธ ์

 

เรือ่งการเปลีย่นแปลงและ

ความสมัพนัธ ์
ขอ้ที ่

เกณฑก์ารให้

คะแนน 
คา่ความยาก คา่อาํนาจจาํแนก สรปุผล 

สถานการณ์ที ่1 

การทาํไรน่าสวนผสมตาม

หลกัการเกษตรทฤษฎใีหม่

ของพระบาทสมเดจ็                   

พระเจา้อยูห่วัฯ 

1 
H 0.53 0.27 ใชไ้ด ้

A 0.75 0.25 ใชไ้ด ้

2 
H 0.46 0.26 ใชไ้ด ้

A 0.48 0.25 ใชไ้ด ้

3 
H 0.33 0.20 ใชไ้ด ้

A 0.38 0.22 ใชไ้ด ้

สถานการณ์ที ่2 

อตัราการเตน้ของหวัใจ 

1 
H 0.57 0.30 ใชไ้ด ้

A 0.60 0.30 ใชไ้ด ้

2 
H 0.55 0.25 ใชไ้ด ้

A 0.52 0.22 ใชไ้ด ้

3 
H 0.53 0.21 ใชไ้ด ้

A 0.75 0.25 ใชไ้ด ้

สถานการณ์ที ่3 

เวลา 

1 
H 0.58 0.10 ใชไ้มไ่ด ้

A 0.50 0.30 ใชไ้ด ้

2 
H 0.57 0.13 ใชไ้มไ่ด ้

A 0.50 0.05 ใชไ้มไ่ด ้

3 
H 0.28 0.13 ใชไ้มไ่ด ้

A 0.40 0.20 ใชไ้ด ้

สถานการณ์ที ่4 

อตัราแลกเปลีย่นเงนิ 

1 
H 0.69 0.15 ใชไ้มไ่ด ้

A 0.80 0.20 ใชไ้ด ้

2 
H 0.26 0.24 ใชไ้ด ้

A 0.28 0.23 ใชไ้ด ้

3 
H 0.39 0.29 ใชไ้ด ้

A 0.35 0.25 ใชไ้ด ้

สถานการณ์ที ่5 

การโดยสารเครื่องบนิ 

1 
H 0.71 0.23 ใชไ้ด ้

A 0.78 0.23 ใชไ้ด ้

2 
H 0.47 0.47 ใชไ้ด ้

A 0.45 0.45 ใชไ้ด ้

3 
H 0.34 0.34 ใชไ้ด ้

A 0.45 0.45 ใชไ้ด ้
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ตารางค่าความยากง่ายและอาํนาจจาํแนก เร่ืองปริมาณ 

 

เรือ่งปรมิาณ ขอ้ที ่
เกณฑก์ารให้

คะแนน 
คา่ความยาก คา่อาํนาจจาํแนก สรปุผล 

สถานการณ์ที ่1 

ดนิสอ 

1 
H 0.54 0.25 ใชไ้ด ้

A 0.56 0.44 ใชไ้ด ้

2 
H 0.29 0.29 ใชไ้ด ้

A 0.31 0.31 ใชไ้ด ้

3 
H 0.28 0.22 ใชไ้ด ้

A 0.31 0.25 ใชไ้ด ้

สถานการณ์ที ่2 

น้ําแครอท 

1 
H 0.65 0.31 ใชไ้ด ้

A 0.69 0.25 ใชไ้ด ้

2 
H 0.61 0.26 ใชไ้ด ้

A 0.58 0.21 ใชไ้ด ้

3 
H 0.64 0.34 ใชไ้ด ้

A 0.65 0.31 ใชไ้ด ้

สถานการณ์ที ่3 

เครือ่งเลน่ MP3 

1 
H 0.61 0.21 ใชไ้ด ้

A 0.72 0.28 ใชไ้ด ้

2 
H 0.23 0.23 ใชไ้ด ้

A 0.28 0.28 ใชไ้ด ้

3 
H 0.53 0.38 ใชไ้ด ้

A 0.56 0.38 ใชไ้ด ้

สถานการณ์ที ่4 

การทาํเคก้ 

1 
H 0.70 0.30 ใชไ้ด ้

A 0.66 0.34 ใชไ้ด ้

2 
H 0.06 0.06 ใชไ้มไ่ด ้

A 0.06 0.06 ใชไ้มไ่ด ้

3 
H 0.16 0.16 ใชไ้มไ่ด ้

A 0.16 0.16 ใชไ้มไ่ด ้

สถานการณ์ที ่5 

จาํนวนสตัวข์องแดรีฮ่ทั ฟารม์ 

1 
H 0.63 0.38 ใชไ้ด ้

A 0.63 0.38 ใชไ้ด ้

2 
H 0.48 0.48 ใชไ้ด ้

A 0.47 0.47 ใชไ้ด ้

3 
H 0.34 0.34 ใชไ้ด ้

A 0.41 0.41 ใชไ้ด ้
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ตารางค่าความยากง่ายและอาํนาจจาํแนก เร่ืองความไม่แน่นอน 

 

เรือ่งความไมแ่น่นอน ขอ้ที ่
เกณฑก์ารให้

คะแนน 
คา่ความยาก คา่อาํนาจจาํแนก สรปุผล 

สถานการณ์ที ่1 

การคดิคา่ไฟฟ้า 

1 
H 0.47 0.31 ใชไ้ด ้

A 0.33 0.22 ใชไ้ด ้

2 
H 0.61 0.24 ใชไ้ด ้

A 0.50 0.22 ใชไ้ด ้

3 
H 0.56 0.22 ใชไ้ด ้

A 0.61 0.28 ใชไ้ด ้

สถานการณ์ที ่2 

ทอยลกูเต๋า 

1 
H 0.62 0.22 ใชไ้ด ้

A 0.69 0.25 ใชไ้ด ้

2 
H 0.50 0.22 ใชไ้ด ้

A 0.44 0.17 ใชไ้มไ่ด ้

3 
H 0.61 0.24 ใชไ้ด ้

A 0.57 0.17 ใชไ้มไ่ด ้

สถานการณ์ที ่3 

แนวโน้มประชากรไทย 

1 
H 0.63 0.15 ใชไ้มไ่ด ้

A 0.56 0.11 ใชไ้มไ่ด ้

2 
H 0.46 0.31 ใชไ้ด ้

A 0.61 0.28 ใชไ้ด ้

3 
H 0.54 0.24 ใชไ้ด ้

A 0.44 0.17 ใชไ้มไ่ด ้

สถานการณ์ที ่4 

ราคาน้ํามนั 

1 
H 0.61 0.22 ใชไ้ด ้

A 0.54 0.20 ใชไ้ด ้

2 
H 0.59 0.30 ใชไ้ด ้

A 0.50 0.22 ใชไ้ด ้

3 
H 0.59 0.41 ใชไ้ด ้

A 0.39 0.22 ใชไ้ด ้

สถานการณ์ที ่5 

ราคายางพารา 

1 
H 0.65 0.24 ใชไ้ด ้

A 0.63 0.22 ใชไ้ด ้

2 
H 0.54 0.38 ใชไ้ด ้

A 0.56 0.39 ใชไ้ด ้

3 
H 0.39 0.34 ใชไ้ด ้

A 0.50 0.44 ใชไ้ด ้



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจยั 
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แบบสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตรส์าํหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 

สอบวนั……………ที…่…เดอืน…………….พ.ศ. ………………เวลา ………………………… 

ชื่อ – นามสกุล …………………………………………………………………………………….. 

โรงเรยีน …………………………………………………………………………………………… 

 

คาํช้ีแจง 

1. ขอ้สอบทัง้หมดมจีาํนวน 4 เรือ่ง ประกอบดว้ย 

1.1 เรือ่งปรภิมูแิละรปูทรงสามมติ ิจาํนวน 3 สถานการณ์  

1.2 เรือ่งการเปลีย่นแปลงและความสมัพนัธ ์จาํนวน 3 สถานการณ์  

1.3 เรือ่งปรมิาณ จาํนวน 3 สถานการณ์  

1.4 เรือ่งความไมแ่น่นอน จาํนวน 3 สถานการณ์  

2. ตรวจสอบความเรยีบรอ้ยแบบสอบก่อนลงมอืทํา หากมหีน้าไม่ครบหรอืแบบสอบมี

ปัญหาใหร้บีแจง้กรรมการคุมสอบ 

3. เวลาในการทดสอบทัง้สิน้ 120 นาที เริม่ทาํแบบสอบไดห้ลงัจากกรรมการคุมสอบให้

สญัญาณ                     

4. ไม่อนุญาตให้ออกจากห้องสอบก่อนเวลา 30 นาที หลงัจากกรรมการคุมสอบให้

สญัญาณ 

5. เขยีนคาํตอบในแบบสอบดว้ยลายมอืตวับรรจง โดยใชป้ากกาสน้ํีาเงนิหรอืสดีาํเทา่นัน้                      

ไม่อนุญาตให้ใช้ดินสอ ยกเว้นการทดเลข  

6. ในขณะเขา้หอ้งสอบ หา้มใชเ้ครื่องมอืสื่อสารและเครื่องคํานวณทุกชนิด มิฉะนัน้จะ

ถือว่าทุจริต ในการสอบ 
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เรื่องปริภมิูและรปูทรงสามมิติ 

สถานการณ์ท่ี 1 : ค่าใช้จ่ายการตดัหญ้า 

 

     วิชั ย ต้ อ งก ารตั ด ห ญ้ า ส น าม ห ญ้ า                                

รปูสีเ่หลี่ยมผนืผา้ทีม่ขีนาดกวา้ง 30 วา ยาว 

50 วา ผู้ร ับ เหมาตัดหญ้ าคิดค่าตัดหญ้ า

ตารางเมตรละ 0.75 บาท วชิยัจะตอ้งจ่ายค่า

ตดัหญา้กีบ่าท 

ข้อท่ี 1 : จากสถานการณ์ขา้งตน้ ใหน้กัเรยีนตอบคาํถามต่อไปน้ี  

ส่ิงท่ีโจทยก์าํหนดให้ : …………………………………………………………………………….. 

ส่ิงท่ีโจทยถ์าม : ……………………………………………………………………………………. 

สร้างประโยคสญัลกัษณ์ : ………………………………………………………………………... 

ข้อท่ี 2 : จากสถานการณ์ขา้งตน้ใหน้กัเรยีนวาดภาพจาํลองสนามหญา้ตามขนาดทีก่ําหนด และ

คาํนวณหาคา่ตดัหญา้ทีว่ชิยัตอ้งจา่ย 

วาดภาพจาํลองสนามหญ้า 

 

 

 

 

 

 

 

สนามหญา้มพีืน้ทีข่นาด ………... ตารางเมตร 

วิธีทาํ  

............................................................................ 

…………………………………………………........ 

………………………………………………………. 

………………………………………………………. 

………………………………………………………. 

………………………………………………………. 

………………………………………………………. 

วชิยัจะตอ้งจา่ยคา่ตดัหญา้ ………………… บาท 

ข้อท่ี 3 : ผู้รบัเหมาตดัหญ้ารายใหม่คดิราคาเหมาค่าตดัหญ้าสนามน้ีทัง้หมด 5,000 บาท ถ้า

นักเรยีนเป็นวชิยัจะเลอืกผูร้บัเหมาตดัหญ้ารายใหม่หรอืรายเก่า เพราะเหตุใดนักเรยีนจงึเลอืก

ผู้ร ับเหมาคนนั ้น (พร้อมทัง้แสดงราคาเปรียบเทียบของผู้ร ับเหมาตัดหญ้าทัง้สอง

ประกอบการตดัสินใจ) 

ตอบ ………………………………………………………………………………………………… 

เพราะ...……………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………

…………….............................................................................................................................

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 
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เรื่องปริภมิูและรปูทรงสามมิติ 

สถานการณ์ท่ี 2 : บรรจนุมกล่องลงในลงักระดาษ 

 
 

 
นมกล่องทรงสีเ่หลีย่มมมุ

ฉาก 

กวา้ง 4 เซนตเิมตร 

ยาว 6 เซนตเิมตร 

สงู 10 เซนตเิมตร 

 

ลงักระดาษแขง็ทรงสีเ่หลีย่มมมุฉาก 

กวา้ง 12 เซนตเิมตร 

ยาว 30 เซนตเิมตร 

สงู 20 เซนตเิมตร 

สมชายนํานมกล่องบรรจุลงในลงักระดาษสีเ่หลีย่มมมุฉาก จดัวางในแนวตัง้จะบรรจุไดก้ีก่ล่อง 

ข้อท่ี 1 : จากสถานการณ์ขา้งตน้ ใหน้กัเรยีนตอบคาํถามต่อไปน้ี  

ส่ิงท่ีโจทยก์าํหนดให้ : …………………………………………………………………………….. 

ส่ิงท่ีโจทยถ์าม : ……………………………………………………………………………………. 

สร้างประโยคสญัลกัษณ์ : ………………………………………………………………………… 

ข้อท่ี 2 : จากสถานการณ์ขา้งตน้นักเรยีนมวีธิกีารใดตรวจสอบว่าวางกล่องนมลงในลงักระดาษ

ได้พอด ีพรอ้มทัง้คํานวณหาปรมิาตรของนมกล่องและลงักระดาษ และหาจํานวนนมกล่องที่

บรรจุลงในลงักระดาษ 

วิธีการหาคาํตอบ …………………………………………………………………………………. 

แสดงวิธีทาํ 

ปริมาตรของนมกล่อง ปริมาตรของลงักระดาษ 

 

…………………………………… 

…………………………………… 

……………………………………  

……………………………… 

……………………………… 

……………………………… 

บรรจุนมกล่องได ้จาํนวน …….. กล่อง 

ข้อท่ี 3 :  ถ้าหากเปลี่ยนจากนมกล่องเป็นนมขวดที่มขีนาด 200 มลิลลิติร บรรจุในลงักระดาษ

ขนาดเท่าเดิมจดัวางในแนวตัง้ นักเรยีนคิดว่าจํานวนนมขวดที่บรรจุลงักระดาษจะมปีรมิาณ

เพิม่ขึน้ น้อยลงหรอืเทา่เดมิ เพราะเหตุใด 

ตอบ  เพ่ิมขึน้ /  เท่าเดิม /  น้อยลง 

เพราะ ……………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………

……….....…………………………………………………………………………………………… 
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เร่ืองปริภมิูและรปูทรงสามมิติ 

สถานการณ์ท่ี 3 :  ปกูระเบือ้งพืน้ห้องนอน 

 

 

      ปรีชาต้องการปูกระเบื้องพื้น

หอ้งนอนขนาดกวา้ง 3 เมตร ยาว 3 

เมตร ปรชีาจะต้องใชก้ระเบื้องอย่าง

น้อยกีก่ล่องในการปพูืน้หอ้งนอน 

 

*กระเบือ้งปพูืน้ ขนาด: 40 x 40 

เซนตเิมตร 

บรรจุ 6 แผน่ / กล่อง 

 

ข้อท่ี 1 : จากสถานการณ์ขา้งตน้ ใหน้กัเรยีนตอบคาํถามต่อไปน้ี  

ส่ิงท่ีโจทยก์าํหนดให้ : …………………………………………………………………………….. 

ส่ิงท่ีโจทยถ์าม : ……………………………………………………………………………………. 

สร้างประโยคสญัลกัษณ์ : ………………………………………………………………………… 

ข้อท่ี 2 : จากสถานการณ์ขา้งตน้ ปรชีาจะตอ้งใชก้ระเบือ้งอยา่งน้อยกีก่ล่องในการปพูืน้หอ้งนอน 

นกัเรยีน             มวีธิกีารหาคาํตอบอยา่งไร เพือ่ใหไ้ดผ้ลลพัธท์ีถู่กตอ้ง 

วิธีการหาคาํตอบ …………………………………………………………………………………. 

แสดงวิธีทาํ ………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………

……………..………………………………………………………………………………………… 

ตอบ ปรชีาจะตอ้งใชก้ระเบือ้งอยา่งน้อย จาํนวน …………….. กล่อง ในการปพูืน้หอ้งนอน 

ข้อท่ี 3 : ผูร้บัเหมาแนะนําว่ากระเบือ้งปพูืน้ ขนาด 20x100 เซนตเิมตร เหมาะสาํหรบัการปพูืน้

ห้องนอน ซึ่งภายในบรรจุกระเบื้อง 5 แผ่น/กล่อง เพื่อลดต้นทุนปริมาณกระเบื้องที่ใช้ ถ้า

นักเรยีนเป็นปรชีาจะเชื่อคําแนะนําของผูร้บัเหมาหรอืไม่ เพราะเหตุใด (แสดงวิธีคิดคาํนวณ

เพ่ือสนับสนุนคาํตอบ) 

ตอบ  เช่ือ /  ไม่เช่ือ 

เพราะ ……………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………

……………........................................................................................................................... 

3.00 เมตร 2.00 เมตร 

3.
00

 เม
ต

ร 
3.

00
 เม

ต
ร 
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เร่ืองการเปล่ียนแปลงและความสมัพนัธ ์

สถาน การณ์ ท่ี  1 : การทําไร่น าสวน ผสม ต าม ห ลักการเกษ ต รท ฤ ษ ฎีให ม่ ของ

พระบาทสมเดจ็พระเจ้าอยู่หวัฯ 

การทําไร่นาสวนผสมตามหลกัการเกษตรทฤษฎใีหม่ของพระบาทสมเดจ็พระเจา้อยู่หวั 

แบ่งพืน้ทีอ่อกเป็น 4 ส่วน ตามอตัราส่วน 30 : 30 : 30 : 10 หมายถงึ พืน้ทีส่่วนทีห่น่ึงประมาณ 

30 % ขุดสระเกบ็กกัน้ํา เพื่อใชเ้กบ็กกัน้ําฝนในฤดูฝนและใชเ้สรมิการปลูกพชืในฤดูแล้ง พื้นที่

สว่นทีส่องประมาณ 30 % ปลูกขา้วในฤดฝูน เพื่อใชเ้ป็นอาหารประจาํวนัในครวัเรอืน พืน้ทีส่ว่น

ทีส่ามประมาณ 30 % ใหป้ลูกไมผ้ล ไมย้นืตน้พชืผกั พชืไร่ พชืสมุนไพร ฯลฯ และพืน้ทีส่่วนทีส่ ี่

ประมาณ 10 % ใชเ้ป็นทีอ่ยูอ่าศยั เลีย้งสตัว ์และโรงเรอืนอื่นๆ เป็นตน้ 

ท่ีมา : มลูนิธิชยัพฒันา 

นายแสนจดัสรรทีด่นิเพื่อทําการเกษตรทฤษฎใีหม่ ดงัน้ี บา้นของนายแสนอยูท่างทศิใต้

ของนาขา้ว    มสีระเก็บกกัน้ําอยู่ทางทิศเหนือของแปลงผกั เล้าไก่อยู่ทางทิศตะวนัตกเฉียง

เหนือของบา้น และนาขา้วอยูท่างทศิตะวนัออกของสระเกบ็กกัน้ํา อยากทราบวา่บา้นอยูท่างทศิ

ใดของสระเกบ็กกัน้ํา และนาขา้วอยูท่างทศิใดของแปลงผกั 

ข้อท่ี 1 : จากสถานการณ์ขา้งตน้ ใหน้กัเรยีนตอบคาํถามต่อไปน้ี  

ส่ิงท่ีโจทยก์าํหนดให้ : …………………………………………………………………………….. 

ส่ิงท่ีโจทยถ์าม : ……………………………………………………………………………………. 

สร้างประโยคสญัลกัษณ์ : ………………………………………………………………………… 

ข้อท่ี 2 : จากคาํถามสถานการณ์ขา้งตน้ นายแสนจดัสรรทีด่นิเพือ่ทาํการเกษตรทฤษฎใีหม ่โดย

พิจารณาตัวเลือกที่กําหนดให้ต่อไปน้ี แล้วเติมลงในช่องว่างของแผนผงัด้านล่างให้ถูกต้อง

สอดคลอ้งตามคาํบรรยายขา้งตน้ 

1.บา้น  2.นาขา้ว 3.แปลงผกั 4.สระเกบ็กกัน้ํา  5.เลา้ไก่ 

 

แผนผงัการจดัสรรทีด่นิเพือ่ทาํการเกษตรทฤษฎใีหมข่องนายแสน 
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โปรดระบุทศิของสถานทีต่่อไปน้ีใหส้อดคลอ้งกบัขอ้มลูในคาํถาม  

บา้นอยูท่างทศิ……………..ของสระเกบ็กกัน้ํา และนาขา้วอยูท่างทศิ…………….. ของแปลงผกั 

ข้อท่ี  3 : ถ้านายแสนและนายเสก มีพื้นที่ทํากิน จํานวน 15 ไร่ ต้องการแบ่งพื้นที่ออก 

เป็น 4 สว่น ตามหลกัการเกษตรทฤษฎใีหม ่จะจดัสรรทีด่นิแต่ละสว่นไดก้ีไ่ร ่และอะไรเป็นปัจจยั

หลกัทีส่ามารถปรบัเปลีย่นและยดืหยุ่นไดต้ามความเหมาะสมของพืน้ที ่(พร้อมอธิบายเหตุผล

สนับสนุนคาํตอบ) 

บา้นนายแสน จ.น่าน ฝนตกปานกลาง 

หา่งไกลชลประทาน 
 บา้นนายเสก จ.ชุมพร มฝีนตกตลอดปี 

การจดัสรรท่ีดิน 
จาํนวนพืน้ท่ี 

(ระบหุน่วย) 

 
การจดัสรรท่ีดิน 

จาํนวนพืน้ท่ี 

(ระบหุน่วย) 

ทาํนา    ทาํนา   

สระเกบ็กกัน้ํา   สระเกบ็กกัน้ํา  

ปลกูพชืผกั ผลไม ้    ปลกูพชืผกั ผลไม ้   

ทีอ่ยูอ่าศยั    ทีอ่ยูอ่าศยั   

เพราะ………………………………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………………..…………… 

…………………………………………………………………………………………………..…… 

……………………………………...………………………………………………………………... 
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สถานการณ์ท่ี 2 : อตัราการเต้นของหวัใจ 

อตัราการเตน้ของหวัใจ (Heart Rate) คอื จงัหวะการบบีตวัของหวัใจ เพือ่สง่เลอืดแดงที่

มอีอกซเิจนไปยงัส่วนต่างๆของร่างกาย อตัราการเตน้ของหวัใจนบัเป็นครัง้ต่อวนิาท ี(bpm) ย่อ

มาจากคําว่า “beat per minute” โดยทาง American College of Sports Medicine ได้กําหนด

อตัราการเตน้ของหวัใจสงูสดุของคนหน่ึงคน ไวด้งัน้ี 

อตัราการเตน้ของหวัใจสงูสดุต่อนาทแีบบแยกชายหญงิ 

ชาย  Max HR = 214 - (0.8 X อายุ) 

หญงิ Max HR = 209 - (0.7 X อายุ) 

ตารางแสดงระดบัความหนกัของการออกกาํลงัต่ออตัราการเตน้ของหวัใจ 
Zone เปอรเ์ซนตข์องค่า Max HR ผลลพัทท่ี์ได้ 

ZONE 1  

เบามาก 
 

50% – 60% ข อ ง ค่ า  Max HR  

(ระยะเวลาประมาณ 20-40 นาท)ี 

ช่วยให้เลอืดไหลเวยีนด ีและเอาไวฟ้ื้นฟูหลงัจาก

ออกกาํลงักายหนกัๆมา 

ZONE 2 

เบา 
 

60% – 70% ข อ ง ค่ า  Max HR  

(ระยะเวลาประมาณ 40-80 นาท)ี 

พฒันาด้านอดกลัน้ สามารถเผาผลาญไขมนัและ

คารโ์บไฮเดรตไดด้มีาก 

ZONE 3 

ปานกลาง 
 

70%  – 80%  ข อ งค่ า  Max HR  

(ระยะเวลาประมาณ 10-40 นาท)ี 

เพิม่ความสามารถทางเอโรบคิ ฝึกเพื่อชลอความ

ลา้ทีเ่กดิจากกรดแลคตคิ 

ZONE 4 

หนกั 
 

80%  – 90%  ข อ งค่ า  Max HR  

(ระยะเวลาประมาณ 2-10 นาท)ี 

ออกกําลงัสัน้ๆหนกัๆเพือ่เพิม่ความสามารถสงูสุด 

รวมทัง้ความอดึ 

ZONE 5  

หนกัมาก 
 

90%  – 100%  ของค่ า  Max HR  

(ไมค่วรเกนิ 5 นาท)ี 

เอาไวใ้ชใ้นการพฒันาศกัยภาพสงูสุด ซงึจะทําแค่

ชว่งสัน้ๆไมก่ีน่าทเีทา่นัน้ 

ท่ีมา : http://www.healthiie.com. 

ผูช้ายอายุ 25 ปีและผูห้ญงิมอีายุ 30 ปี จะมอีตัราการเตน้ของหวัใจสงูสุดต่อนาทเีท่ากนั

หรอืไม ่พรอ้มทัง้แสดงอตัราการเตน้ของหวัใจสงูสดุต่อนาทแีบบแยกชายหญงิ 

ข้อท่ี 1 : จากสถานการณ์ขา้งตน้ ใหน้กัเรยีนตอบคาํถามต่อไปน้ี  

ส่ิงท่ีโจทยก์าํหนดให้ : …………………………………………………………………………… 

ส่ิงท่ีโจทยถ์าม : ………………………………………………………………………………….. 

สร้างประโยคสญัลกัษณ์ : ………………………………………………………………………. 
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ข้อท่ี 2 : จากสถานการณ์ขา้งตน้ ผูช้ายอายุ 25 ปีและผูห้ญงิมอีายุ 30 ปี จะมอีตัราการเตน้ของ

หวัใจสูงสุดต่อนาที พร้อมทัง้แสดงอตัราการเต้นของหวัใจสูงสุดต่อนาทีแบบแยกชายหญิง 

นกัเรยีนมวีธิกีารหาคาํตอบอยา่งไร เพือ่ใหไ้ดผ้ลลพัธท์ีถู่กตอ้ง 

วิธีการหาคาํตอบ ………………………………………………………………………………… 

แสดงวิธีทาํ ……………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………

……………..……………………………………………………………………………………….. 

………………………............................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

ตอบ ………………………………………………………………………………………………... 

 

ข้อท่ี 3 : นายพุฒ อายุ 30 ปี ต้องการออกกําลงักายเพื่อลดน้ําหนัก ระยะเวลา 30 นาท ีระดบั

ความหนักของการออกกําลงักายที่ส่งผลต่ออตัราการเต้นของหวัใจ ควรอยู่ระดบัโซนไหน ถ้า

เกนิโซนทีก่าํหนดจะสง่ผลอยา่งไร 

ตอบ ความหนักการออกกําลงักายทีส่่งผลต่ออตัราการเต้นของหวัใจของนายพุฒควรอยู่ระดบั

โซน ………... 

เพราะ ……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………….. 

……………..………………………………………………………………………………………… 

………………………..……………………………………………………………………………… 

………………………………………..……………………………………………………………… 

……………………………………………………..………………………………………………… 
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สถานการณ์ท่ี 3 : การโดยสารเครื่องบิน 

 

เครื่องบินโดยสารของสายการบินแห่งหน่ึงบินจาก

สนามบนิดอนเมอืงไปสนามบนิภูเกต็ ดว้ยอตัราความเรว็เฉลี่ย 

900 กิโลเมตร ต่อชัว่โมงในสภาพอากาศน่ิง (ไม่มีกระแสลม) 

ขณะทีเ่ครื่องบนิออกจากสนามบนิดอนเมอืงมกีระแสลมพดัจาก

กรุงเทพฯไปภู เก็ต ด้วยอัตราเร็ว 20 กิโลเมตรต่อชัว่โมง 

สนามบินดอนเมืองห่างจากสนามบินภูเก็ต 860 กิโลเมตร 

เครื่องบินลําน้ีมีกําหนดเดินทางออกจากสนามบินดอนเมือง

เวลา 10.30 น. เครือ่งบนิลาํน้ีถงึสนามบนิภเูกต็เวลากีโ่มง 

 

ข้อท่ี 1 : จากสถานการณ์ขา้งตน้ ใหน้กัเรยีนตอบคาํถามต่อไปน้ี  

ส่ิงท่ีโจทยก์าํหนดให้ : …………………………………………………………………………… 

ส่ิงท่ีโจทยถ์าม : ………………………………………………………………………………… 

สร้างประโยคสญัลกัษณ์ : ……………………………………………………………………… 

ข้อท่ี  2 : จากสถานการณ์ข้างต้น เครื่องบินออกจากสนามบินดอนเมืองเวลา 10.30 น. 

เครื่องบนิถงึสนามบนิภูเกต็เวลาเท่าใด นักเรยีนมวีธิกีารหาคําตอบอย่างไร เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธ์ที่

ถูกตอ้ง 

วิธีการหาคาํตอบ ………………………………………………………………………………… 

แสดงวิธีทาํ………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 

ตอบ เครือ่งบนิลาํน้ีถงึสนามบนิภเูกต็เวลา …………………….. (พร้อมทัง้ระบหุน่วย) 

ข้อท่ี 3 : เมื่อเวลา 20:45 น. เครื่องบนิลําน้ีบนิกลบัสนามบนิดอนเมอืง ในขณะทีก่ระแสลมยงัมี

ทิศทางเช่นเดิมและอตัราเรว็เท่าเดิม เครื่องบินมาถึงสนามบินดอนเมอืงใช้ระยะเวลาในการ

เดนิทางมากกว่าหรอืน้อยกวา่การเดนิทางไปภเูกต็ ปัจจยัใดทีท่าํใหก้ารเดนิทางของเครือ่งบนิลํา

น้ีมรีะยะเวลาในการเดนิทางเป็นเชน่นัน้ (แสดงวิธีคิดคาํนวณเพ่ือสนับสนุนคาํตอบ) 

ตอบ ระยะเวลาเดนิทางกลบัของเครื่องบนิลําน้ี  มากกว่า /  น้อยกว่า การเดนิทางจาก

สนามบนิดอนเมอืงไปภเูกต็ 

เพราะ ………………………………………………………………………………………………



147 

เร่ืองปริมาณ 

สถานการณ์ท่ี 1 : น้ําแครอท 

 

= 

 

น้ําแครอท 1 กล่องใหญ่ เทา่กบั น้ําแครอท              

3 กล่องเลก็ 

 

    

 
= 

 

น้ําแครอท 1 กล่องเลก็ สามารถเทได ้2 

แกว้ 

 

 ปิยวรรณมน้ํีาแครอท 1 กล่องใหญ่ กบัน้ําแครอท 3 กล่องเลก็ ปิยวรรณจะเทน้ําแครอท

ไดก้ีแ่กว้ 

ข้อท่ี 1 : จากสถานการณ์ขา้งตน้ ใหน้กัเรยีนตอบคาํถามต่อไปน้ี  

ส่ิงท่ีโจทยก์าํหนดให้ : …………………………………………………………………………… 

ส่ิงท่ีโจทยถ์าม : …………………………………………………………………………………… 

สร้างประโยคสญัลกัษณ์ : ……………………………………………………………………….. 

ข้อท่ี 2 : จากสถานการณ์ขา้งตน้ ปิยวรรณมน้ํีาแครอท 1 กล่องใหญ่ กบัน้ําแครอท 3 กล่องเลก็ 

ปิยวรรณจะเทน้ําแครอทไดก้ีแ่กว้ นกัเรยีนมวีธิกีารหาคาํตอบอยา่งไร เพือ่ใหไ้ดผ้ลลพัธท์ีถู่กตอ้ง 

วิธีการหาคาํตอบ …………………………………………………………………………………. 

แสดงวิธีทาํ  

………………………………………………………………………………………………………..

……………..…………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………….. 

ตอบ ………………………………………………………………………………………………… 

ข้อท่ี 3 : ปิยวรรณดื่มน้ําแครอทวนัละ 2 แก้ว ภายในระยะเวลาหน่ึงสปัดาห์ปิยวรรณดื่มน้ํา 

แครอทหมดหรอืไม ่เพราะเหตุใด (แสดงวิธีคิดคาํนวณเพ่ือสนับสนุนคาํตอบ) 

ตอบ   ด่ืมหมด  ด่ืมไม่หมด 

เพราะ……………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………

…………..…………………………………………………………………………………………. 
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สถานการณ์ท่ี 2 : เครื่องเล่น MP3 

รา้นมวิสคิฟอรย์ ูจดัมหกรรมลดสนิคา้ทัง้รา้น เมื่อซือ้สนิคา้จาํนวนสองชิน้ขึน้ไป รา้นมวิ

สคิฟอรย์ ู ลดราคา 30% จากราคาขายของสนิคา้เหล่าน้ี ฑฆิมัพร มเีงนิอยู ่2,000 บาท สามารถ

ซือ้สนิคา้ชนิดใดไดบ้า้ง 

เครือ่งเล่น MP3 หฟัูง ลาํโพง 

   

ราคา 1,290 บาท ราคา 590 บาท ราคา 890 บาท 

หมายเหต ุ: ราคาสนิคา้ทีป่รากฎเป็นราคาเตม็ 

ข้อท่ี 1 : จากสถานการณ์ขา้งตน้ ใหน้กัเรยีนตอบคาํถามต่อไปน้ี  

ส่ิงท่ีโจทยก์าํหนดให้ : ……………………………………………………………………………. 

ส่ิงท่ีโจทยถ์าม : …………………………………………………………………………………… 

สร้างประโยคสญัลกัษณ์ : ……………………………………………………………………….. 

ข้อท่ี 2 : จากสถานการณ์ขา้งตน้ ฑฆิมัพร มเีงนิอยู ่2,000 บาท สามารถซือ้สนิคา้ชนิดใดไดบ้า้ง 

นกัเรยีนมวีธิกีารหาคาํตอบอยา่งไร เพือ่ใหไ้ดผ้ลลพัธท์ีถู่กตอ้ง 

วิธีการหาคาํตอบ ………………………………………………………………………………….. 

แสดงวิธีทาํ ………………………………………………………………………………………… 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

ฑฆิมัพรสามารถซือ้สนิคา้ ………………………………………………………………………….. 

 

ข้อท่ี 3 : ฑฆิมัพรคํานวณราคาเต็มของเครื่องเล่น MP3 หูฟังและ

ลําโพงด้วยเครื่องคิดเลขได้จํานวน 1,969 บาท คําตอบที่ได้ไม่

ถูกต้องหรอืไม่ นักเรยีนคิดว่า ฑิฆมัพรคํานวณผดิพลาด เพราะ

อะไร และราคาทีถู่กตอ้งกีบ่าท  

คาํตอบท่ีได้จากการคาํนวณเคร่ืองเลข  ถกูต้อง /  ไม่ถกูต้อง 

เพ ร า ะ ………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………..

ราคาสนิคา้ทัง้หมด คดิเป็นจาํนวนเงนิ ……………….. บาท 

1,969 
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สถานการณ์ท่ี 3 : จาํนวนสตัวข์องแดร่ีฮทั ฟารม์ 

 

     แดรี่ฮ ัท  ฟ าร์ม  จ .พั งงา  สถ าน ที่

ท่องเที่ยวแบบฟาร์มสัตว์แห่งแรกของ

ภาคใต ้รวบรวมความน่ารกั ของสตัวน้์อย

หลากชนิดมาไวใ้นทีเ่ดยีวกนั อาทเิช่น ลา

มะ แกะ มา้ และววั โดยมจีํานวนลามะ 
3
1  

ของววั จํานวนแกะ 2
1  ของมา้ จํานวนมา้ 

2
1  ของววั และมจีํานวนววัทัง้หมด 12 ตวั 

อยากทราบว่าแดรีฮ่ทั ฟารม์ มสีตัว์แต่ละ

ชนิดกีต่วั 

ข้อท่ี 1 : จากสถานการณ์ขา้งตน้ ใหน้กัเรยีนตอบคาํถามต่อไปน้ี  

ส่ิงท่ีโจทยก์าํหนดให้ : ……………………………………………………………………………. 

ส่ิงท่ีโจทยถ์าม : …………………………………………………………………………………… 

สร้างประโยคสญัลกัษณ์ : ……………………………………………………………………….. 

ข้อท่ี 2 : จากสถานการณ์ขา้งต้น ให้นักเรยีนนําเสนอขอ้มูลจํานวนสตัว์แต่ละชนิด พรอ้มทัง้

แสดงวธิทีาํหาจาํนวนสตัวแ์ต่ละชนิดของแดรีฮ่ทั ฟารม์ 

วิธีการนําเสนอข้อมลู …………………………………………………………………………… 

นําเสนอข้อมลูจาํนวนสตัวแ์ต่ละชนิด จงหาจาํนวนสตัวแ์ต่ละชนิดของฟารม์ 

วิธีทาํ 

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………… 

ข้อท่ี 3 : ตลอดระยะเวลา 3 ปีที่ผ่านมา แดรีฮ่ทั ฟารม์ ไดเ้พิม่จํานวนสตัว์ทุกชนิด ปีละ 2 ตวั 

ยกเวน้ลามะทีเ่พิม่มาปีละ 3 ตวั ถา้ผ่านไป 10 ปี จํานวนลามะจะมจีํานวนมากกว่าสตัวช์นิดอื่น

ถูกตอ้งหรอืไม ่เพราะเหตุใด (แสดงวิธีคิดคาํนวณเพ่ือสนับสนุนคาํตอบ) 

ตอบ  ถกูต้อง /  ไม่ถกูต้อง 

เพราะ ………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………….

……………..……………………………………………………………………………………….. 
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สถานการณ์ท่ี 1   : การคิดค่าไฟฟ้า 

  อตัราค่าไฟฟ้าประเทศไทย ประเภทบ้านพกัอาศยัและปรมิาณการใช้ไฟฟ้าเกินกว่า 

150 หน่วยต่อเดอืน มอีตัราดงัต่อไปน้ี (ไมร่วมภาษมีลูคา่เพิม่ และไมร่วมคา่ FT) 

พลงังานไฟฟ้า หน่วยท่ี ค่าพลงังานไฟฟ้า 

ตํา่กวา่ 35 หน่วย (กโิลวตัตต่์อชัว่โมง) ไมม่กีารใชไ้ฟฟ้า 83.18 บาท 

35 หน่วย (กโิลวตัตต่์อชัว่โมง) หน่วยที ่1 - 35 85.21 บาท 

115 หน่วยต่อไป หน่วยที ่36 - 150 1.12 บาท 

250 หน่อยต่อไป หน่วยที ่151 – 400 2.13 บาท 

เกนิกวา่ 400 หน่วย หน่วยที ่401 เป็นตน้ไป 2.42 บาท 

 ท่ีมา : http://www.mea.or.th การไฟฟ้านครหลวง 

ในเดอืนสงิหาคมบ้านหลงัหน่ึง ใช้ไฟฟ้าไป 500 หน่วย อยากทราบว่าบ้านหลงัน้ีมคี่า

ไฟฟ้าทีต่อ้งจา่ยกีบ่าท (ไมร่วมภาษมีลูคา่เพิม่ และไมร่วมคา่ FT) 

ข้อท่ี 1 : จากสถานการณ์ขา้งตน้ ใหน้กัเรยีนตอบคาํถามต่อไปน้ี  

ส่ิงท่ีโจทยก์าํหนดให้ : …………………………………………………………………………… 

ส่ิงท่ีโจทยถ์าม : …………………………………………………………………………………… 

สร้างประโยคสญัลกัษณ์ : ……………………………………………………………………….. 

ข้อท่ี 2 : จากขอ้มูลสถานการณ์ขา้งต้น ในเดอืนสงิหาคมบา้นหลงัหน่ึง ใชไ้ฟฟ้าไป 500 หน่วย 

อยากทราบว่าบา้นหลงัน้ีมคี่าไฟฟ้าทีต่อ้งจ่ายกีบ่าท (ไม่รวมภาษีมลูค่าเพิม่ และไม่รวมค่า FT) 

นกัเรยีนมวีธิกีารหาคาํตอบ เพือ่ใหไ้ดผ้ลลพัธท์ีถู่กตอ้ง 

วิธีการหาคาํตอบ …………………………………………………………………………………. 

แสดงวิธีการหาคาํตอบ 

………………………………………………………………………………………………………..

……………..………………………………………………………………………………………… 

ตอบ …………………………………………………………………………………………………. 

ข้อท่ี 3 : ต่อมาบ้านหลงัน้ีได้ต่อเติมบ้าน โดยแบ่งเป็น 2 ส่วน ทําการติดตัง้ระบบไฟฟ้าใหม ่

บา้นหลงัเดมิ ยงัคงใชไ้ฟฟ้า 500 หน่วยต่อเดอืน ส่วนทีต่่อเตมิแบ่งเป็นสองหอ้งตดิกนั โดยหอ้ง

แรกใช้ไฟฟ้า 300 หน่วย และหอ้งที่สองใช้ไฟฟ้า 200 หน่วยต่อเดอืน อยากทราบว่าบ้านหลงั

ไหนมคี่าไฟมากกว่ากนั และมากกว่าเท่าไหร ่(ไมร่วมภาษมีลูค่าเพิม่ และไมร่วมค่า FT) (แสดง

วิธีคิดคาํนวณเพ่ือสนับสนุนคาํตอบ) 

ตอบ  บา้นหลงัเดิม  บา้นส่วนท่ีต่อเติม 

เพราะ ……………………………………………………………………………………………… 
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สถานการณ์ท่ี 2 : ราคาน้ํามนั 

วนัท่ี เบนซิน 91 เบนซิน 95 ดีเซล 

9   ม.ค. 2560  27.68 27.95 29.69 

23 ม.ค. 2560 27.08 27.35 29.39 

6   ก.พ. 2560 27.38 27.65 29.39 

20 ก.พ. 2560 27.98 28.25 29.79 

6   มี.ค. 2560 27.58 27.85 29.59 

20 มี.ค. 2560 27.08 27.35 29.59 

3   เม.ย. 2560 26.78 27.05 29.09 

17 เม.ย. 2560 26.28 26.55 28.49 

1   พ.ค. 2560 26.28 26.55 28.09 

15 พ.ค. 2560 26.28 26.55 27.69 

ราคาขายปลกีมาตรฐาน ในเขตกทม. และปรมิณฑล ประจาํปี พ.ศ. 2560 ( หน่วย : บาท/ลติร ) 

ท่ีมา : http://www.pttplc.com 

จากขอ้มูลราคาน้ํามนัขา้งตน้ อยากทราบว่าวนัที่เท่าไหร่ที่ราคาน้ํามนัทัง้ 3 ชนิดราคา

สงูทีส่ดุ และสงูกวา่วนัทีร่าคาตํ่าสดุอยูก่ีบ่าท (ตอบแยกราคาน้ํามนัแต่ละชนิด) 

ข้อท่ี 1 : จากสถานการณ์ขา้งตน้ ใหน้กัเรยีนตอบคาํถามต่อไปน้ี  

ส่ิงท่ีโจทยก์าํหนดให้ : ……………………………………………………………………………. 

ส่ิงท่ีโจทยถ์าม : …………………………………………………………………………………… 

สร้างประโยคสญัลกัษณ์ : ……………………………………………………………………….. 

ข้อท่ี 2 : จากขอ้มลูสถานการณ์ขา้งตน้ นกัเรยีนคดิว่าจากขอ้มลูราคาน้ํามนัขา้งตน้ ควรนําเสนอ

ขอ้มลูดว้ยรปูแบบใด เหมาะสมทีส่ดุ 

นําเสนอข้อมลูด้วยรปูแบบ ……………………………………………………………………… 

แสดงวิธีการนําเสนอข้อมลู 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.pttplc.com/
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อยากทราบวา่วนัทีเ่ทา่ไหรท่ีร่าคาน้ํามนัทัง้ 3 ชนิดราคาสงูทีส่ดุ 

แสดงวิธีทาํ ………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………..

……………..…………………………………………………………………………………………

…………………………..……………………………………………………………………………

………………………………………..……………………………………………………………… 

ตอบ วนัที ่…. เป็นวนัทีร่าคาน้ํามนัทัง้ 3 ชนิดราคาสงูทีส่ดุ 

 

ข้อท่ี 3 : สมชายอาศยัอยู่ทีจ่งัหวดันครศรธีรรมราช ซึ่งราคาน้ํามนัมรีาคาสงูกว่าราคาขายปลกี

มาตรฐาน สมหมายอาศยัอยู่ทีจ่งัหวดัระยอง ราคาน้ํามนัเท่ากบัราคาขายปลกีมาตรฐาน ปัจจยั

ใดทีส่่งผลใหร้าคาขายปลกีน้ํามนัจําหน่ายภาคอื่นๆของประเทศไทย มรีาคาสูงกว่าหรอืตํ่ากว่า

ราคาขายปลกีมาตรฐาน เพราะเหตุใด 

เพราะ ……………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
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สถานการณ์ท่ี 3 : ราคายางพารา 

วนั/เดือน/ปี ราคาประมลู ณ ตลาดกลางยางพารา อ.หาดใหญ่ (บาท) 

ยางแผน่ดบิ น้ํายางสด (ณ โรงงาน) 

28 เมษายน 2560 67.80 63.00 

27 เมษายน 2560 67.30 62.00 

26 เมษายน 2560 67.30 61.00 

25 เมษายน 2560 66.80 60.50 

24 เมษายน 2560 65.90 60.00 

ท่ีมา : http://www.rubber.co.th การยางแห่งประเทศไทย 

 หมายเหต ุ: ราคาทีป่รากฎเป็นราคาต่อกโิลกรมั 

พงศ์ศกัดิม์ยีางแผ่นดบิ 7 กโิลกรมั และน้ํายางสด 5 กโิลกรมั ถ้านักเรยีนเป็นพงศ์ศกัดิ ์

จะขายยางแผน่ดบิและน้ํายางสดวนัไหน ไดร้าคาดทีีส่ดุ และพงศศ์กัดิข์ายไดก้ีบ่าท 

ข้อท่ี 1 : จากสถานการณ์ขา้งตน้ ใหน้กัเรยีนตอบคาํถามต่อไปน้ี  

ส่ิงท่ีโจทยก์าํหนดให้ : ……………………………………………………………………………. 

ส่ิงท่ีโจทยถ์าม : …………………………………………………………………………………… 

สร้างประโยคสญัลกัษณ์ : ……………………………………………………………………….. 

ข้อท่ี 2 : จากขอ้มูลสถานการณ์ขา้งต้น พงศ์ศกัดิจ์ะขายยางแผ่นดบิและน้ํายางสดวนัไหนได้

ราคาดทีีสุ่ด และพงศศ์กัดิข์ายไดก้ีบ่าท นักเรยีนมวีธิกีารหาคําตอบอย่างไร เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธท์ี่

ถูกตอ้ง 

วิธีการหาคาํตอบ………………………………………………………………………………….. 

แสดงวิธีทาํ ………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………….

……………..…………………………………………………………………………………………

ตอบ วนัที ่…………. ขายยางแผน่ดบิ …………. บาท และขายราคาน้ํายางสด ………… บาท 

ข้อท่ี 3 : จากขอ้มลูสถานการณ์ขา้งตน้ นกัเรยีนสามารถคาดการณ์แนวโน้มราคายางไดห้รอืไม ่

เพราะอะไร 

ตอบ คาดการณ์แนวโน้มราคายาง  ได้  ไม่ได้ 

เพราะ ……………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

http://www.rubber.co.th/


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 

การวิเคราะหข้์อมลูด้วย โปรแกรม G String IV Version 6.1.1 

- การออกแบบเพือ่วเิคราะห ์Generalizability Theory 

- โปรแกรม G String IV 

- ผลการวเิคราะหข์อ้มลู 
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การออกแบบเพ่ือวิเคราะห ์Generalizability Theory 

การพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพแบบสอบการรู้เรื่องคณิตศาตร์ของนักเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่2 ทีม่คีวามยาวแบบสอบและกฎการใหค้ะแนนต่างกนัโดยการประยกุตใ์ชท้ฤษฎี

การสรุปอา้งองิความน่าเชื่อถอืของผลการวดั (Generalizability Theory) ในการศกึษาคุณภาพ

คุณภาพแบบสอบการรูเ้รื่องคณิตศาตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ทีม่คีวามยาวแบบสอบ

และกฎการใหค้ะแนนต่างกนัครัง้น้ี ประกอบดว้ยนักเรยีนจํานวน 400 คน ทําขอ้สอบจาํนวน 36 

ขอ้ และกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนน 2 แบบ จงึออกแบบการวเิคราะหเ์ป็นแบบไขวท้ัง้หมด นกัเรยีน

ทุกคนทําขอ้สอบทุกขอ้ ขอ้สอบทุกขอ้ถูกตรวจดว้ยกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนสองวธิ ีp X i เมื่อ p 

แทน ผูส้อบ และ i แทน จํานวนขอ้สอบ โดยใชโ้ปรแกรมสําเรจ็รูป G String IV Version 6.1.1 

วิเคราะห์ค่าสมัประสิทธิก์ารสรุปอ้างอิง (G – Coefficient) ของคะแนนแบบสอบการรู้เรื่อง

คณิตศาสตร ์แลว้เปรยีบเทยีบค่าสมัประสทิธิค์วามน่าเชื่อถอืสาํหรบัการตดัสนิใจเชงิสมัพทัธแ์ละ                       

ค่าสมัประสทิธิค์วามน่าเชื่อถือสําหรบัการตดัสนิใจเชงิสมับูรณ์ของความยาวแต่ละระดบั และ

กฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนทัง้สองแบบ 
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ขัน้ตอนการวิเคราะหข้์อมลูด้วยโปรแกรม G String IV 

1. เปิดโปรแกรม G String 

IV เลอืก Start 

 
2. เลือกเมนู Start > Start 

fresh 

 
3. ในช่อง Input ให้ตัง้ชื่ อ

เรือ่ง เลอืก Next 

 
4. ในช่อง Input ให้ เขียน

คํ าอธิบ ายการวิเคราะห ์

เลอืก Next 

 
5. ใ น ช ่อ ง Subject 

population ให ต้ั ง้ชื ่อ ของ

ก ลุ ่มต วัอย ่าง และเล อืก

ออกแบบการวดัแบบไขว้

ทัง้หมด เลอืก Next 
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6. ใสจ่าํนวนฟาเซทที่

ตอ้งการใชว้เิคราะห ์ 

การวเิคราะหค์รัง้น้ีใช ้

ฟาเซท จาํนวน 1 ฟาเซท 

เลอืก Next        
 

7. กําหนดชื่อแต่ละฟาเซท

ที่ต้องการวเิคราะห์ รวมทัง้

เลือกการออกแบcrossed                

เลอืก Next       

 
8. ตรวจสอบขอ้มลูของ 

แต่ละฟาเซท                

เลอืก Next        

 
9. เลอืกตวัแปรจากขอ้มลูที่

บนัทกึไว ้เลอืก Next        

 
10. ใสจ่าํนวนกลุ่มตวัอยา่ง

ทีใ่ชศ้กึษา                 

การวจิยัครัง้น้ีใชก้ลุ่ม

ตวัอยา่งจาํนวน 400 คน 

เลอืก Next 
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11. ใ ส่ จํ า น ว น ข้ อ ที่ ใ ช้

สํ า ห รั บ ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห ์           

ฟาเซท การวิจัยครัง้ น้ี ใช้

จํานวนข้อทัง้หมด 36 ข้อ 

เลอืก Next 

 
12. นําเขา้ขอ้มลูทีจ่ดัเตรยีม

ไว้ในโปรแกรม Notepad 

หรือข้อมูลที่ เป็นไฟท์ .txt                     

เลอืก Next 

 
13. ถ้าหากต้องการศึกษา

ค่าอื่นๆ ศกึษาจากคู่มอืเบร

เนน เลอืก Next 

 
14. แสดงผลการวเิคราะห ์

G-Study เลอืก D-Study 

เพือ่หาผลการวเิคราะห ์

คา่ D-Study ในแต่ละ

เงือ่นไขทีอ่อกแบบไว ้
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15. เ ลื อ ก  View > View 

Results เพื่ อ ต้ อ ง ก า ร ดู

ขอ้มูลคําสัง่การทํางาน และ

ผลการวเิคราะหข์อ้มลู 

 
16. ภาพแสดงคําสัง่การ

ทาํงานของโปรแกรม 

 
17. ตาราง ANOVA แสดง

ค่าผลการวิเคราะห์ความ

แปรปรวนของแต่ละฟาเซท

ทีม่กีฎเกณฑก์ารใหค้ะแนน

แบบภาพรวม 

 
18. ตาราง ANOVA แสดง

ค่าผลการวิเคราะห์ความ

แปรปรวนของแต่ละฟาเซท

ทีม่กีฎเกณฑก์ารใหค้ะแนน

แบบแยกสว่น 

 
 

 

View Results 
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ผลการวิเคราะหก์ารตรวจสอบคณุภาพรปูแบบของชดุเครื่องมือ 

ผลการศึกษาเชิงสรปุอ้างอิง (Generalizability Study or G - Study) 

กฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวม กฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบแยกสว่น 

  
ผลการศึกษาเชิงตดัสินใจ (Decision Study or D - Study) 

กฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบภาพรวม กฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบแยกสว่น 

ความยาวแบบสอบ12ขอ้  ความยาวแบบสอบ12ขอ้  

  
ความยาวแบบสอบ24ขอ้  ความยาวแบบสอบ24ขอ้  

  
ความยาวแบบสอบ36ขอ้  ความยาวแบบสอบ36ขอ้  

  
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประวติัย่อผูวิ้จยั 
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ประวติัย่อผูวิ้จยั 
 

ชื่อ ชื่อสกุล   นายภานุพงศ ์อึง๋สบืเชือ้ 

วนัเดอืนปีเกดิ   7 มกราคม 2531 

สถานทีอ่ยูปั่จจุบนั  5 ถนนปฏพิทัธิ ์ตําบลตลาดเหนือ อาํเภอเมอืง  

จงัหวดัภเูกต็ 83000 

ประวตักิารศกึษา 

 พ.ศ. 2549 มธัยมศกึษาตอนปลาย  

จาก โรงเรยีนสตรภีเูกต็ 

 พ.ศ. 2555 ครศุาสตรบณัฑติ (ค.บ.) สาขาวชิาการศกึษาปฐมวยั 

จาก มหาวทิยาลยัราชภฏัภเูกต็ 

 พ.ศ. 2561 การศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.) สาขาวิชาการวิจัย 

และพัฒนาศักยภาพมนุษย์ แขนงวิชาการทดสอบ 

และวดัผลการศกึษา 

จาก มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 
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