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 การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อพัฒนาหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียน

ชวงชั้นที่ 3  การดําเนินการวิจัย แบงออกเปน 4 ข้ันตอน คือ การศึกษาขอมูลพื้นฐาน การสรางหลกัสตูร 

การประเมินและปรับปรุงหลักสูตรกอนการทดลองใช การทดลองใชและหาประสิทธิภาพของหลักสูตร 

โดยการดําเนินการดังกลาว ทําใหไดหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 

และเอกสารประกอบหลักสูตร ซึ่งผานการประเมินจากผูเชี่ยวชาญวามีคุณภาพ สามารถนําไปใชได 

และผานการศึกษานํารอง รวม 30 ชั่วโมง พบวา นักเรียน มีผลการเรียนรูสูงขึ้น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ที่ระดับ .01 

 การเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยนําหลักสูตรที่ผานการประเมินและปรับปรุงแลว ไปทดลองใชกับ

นักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 รวม 30 ชั่วโมง วิเคราะหขอมูลโดยใชการ

ทดสอบคาที (t–test for dependent samples และ t–test for dependent samples) และการ

วิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว (One-Way Analysis of Variance)  

 ผลการวิเคราะหขอมูล สรุปไดวา หลังเรียน หลักสูตรธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับ

นักเรียนชวงชั้นที่ 3 นักเรียนมีผลการเรียนรูในดานความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

ความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร การคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร และ

จิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร สูงกวากอนเรียน และสูงกวาผลการเรียนรูของนักเรียน     

กลุมควบคุมปลายภาคเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

 นอกจากนี้ยังพบวา หลังเรียน หลักสูตรธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3

นักเรียนมีความสามารถในการคิดขั้นสูงและการเขียนสื่อความ สูงขึ้น 
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 The purpose of this research was pursued by means of the construction and study 

of the consequences of a new curriculum. This research was conducted through a   4-step 

procedure: studying basic information, constructing a curriculum, revising and improving 

the curriculum, and then implementing and checking the efficiency of the curriculum.  

 Following these steps, a nature of science curriculum and appropriate teaching 

tools were developed. A draft curriculum and its teaching tools were examined and 

approved by experts, and a pilot study was carried out for 30 periods. 

 After implementing and checking the efficiency the curriculum was experimented 

during 1 semester (30 periods) for Matthayomsuksa 2 and Matthayomsuksa 3 students.  

Data obtained here were analyzed by using t-test for dependent samples, t-test for 

independent samples, and One-way analysis of variance for these samples.   

 The analyses of our experimental data gave good results with regard to the   

understanding of the nature of science, skill in scientific processing, scientific thinking 

ability, and the consciousness of ethics in science. Post-test scores of students were 

significantly higher than their pre-test scores at the significant level of 0.01. A similar result in 

scores between experimental and control groups of students was obtained. 

 Additional results were also obtained showing an improvement of higher-order 

thinking and communicative writing abilities.  
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ประกาศคุณูปการ 
 

 ปริญญานิพนธนี้สําเร็จไดดวยดี เพราะผูวิจัยไดรับความชวยเหลือเอาใจใสจาก รองศาสตราจารย 

สมจิต  สวธนไพบูลย ประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ ผูชวยศาสตราจารย ดร. จนิดา แตมบรรจง และ

รองศาสตราจารย ชูศรี วงศรัตนะ กรรมการควบคุมปริญญานิพนธ ซึ่งทานไดสละเวลาในการใหคําปรึกษา 

แนะนํา และใหกําลังใจ แกผูวิจัยอยางดียิ่ง ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ โอกาสนี้ 

 ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ดร. ประยงค พงษทองเจริญ  ผูชวยศาสตราจารย ดร. นิตยา 

สําเร็จผล ดร. สมปรารถนา วงศบุญหนัก ดร. อมรา เขียวรักษา และดร. ศิริพร มโนพิเชษฐวัฒนา ที่กรุณาใหความ

อนุเคราะหตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย คุณอรุณี คูณสวัสด์ิ และคุณศุภพิชญ พิทยธีราพงศ ที่

กรุณาใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับความยาก-งายของเนื้อหาและกิจกรรมในหนวยการเรียนรู ในฐานะของผูมี

ประสบการณตรงในการจัดการเรียนการสอนนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ซึ่งเปนประโยชนอยางยิ่งตอการวิจัยในครั้งนี้  

 ขอกราบขอบพระคุณ นายมาณพ งามสุวรรณ ผูอํานวยการโรงเรียนระยองวิทยาคม ที่ใหโอกาส

ผูวิจัยไดลาศึกษาตอในระดับดุษฎีบัณฑิต นายบํารุง ชูประเสริฐ รองผูอํานวยการฝายบริหารวิชาการโรงเรียน

ระยองวิทยาคมในปที่ผูวิจัยลาศึกษาตอ ที่ไดใหความชวยเหลืออยางดียิ่งแกผูวิจัยในการลาศึกษาตอ        

นายนิพนธ ศิลาแลง รองผูอํานวยการฝายบริหารวิชาการโรงเรียนระยองวิทยาคม คณะครูกลุมสาระ

วิทยาศาสตรโรงเรียนระยองวิทยาคม ตลอดจนนักเรียนกลุมตัวอยางในการวิจัยและผูมีสวนเกี่ยวของกับการ

เก็บรวบรวมขอมูลวิจัยในครั้งนี้ ที่กรุณาใหความรวมมืออยางดียิ่งจนการวิจัยสําเร็จลุลวง 

 ขอกราบขอบพระคุณ รศ.ดร. พรรณี ลีกิจวัฒนะ กรุณาใหความชวยเหลือ ใหคําแนะนํา และให

กําลังใจ แกผูวิจัยในฐานะศิษยเสมอมา และขอขอบคุณ เพื่อน พี่ นอง ชาววิทยาศาสตรศึกษา รวมทั้งบุคคล

อ่ืนๆ ซึ่งผูวิจัยมิไดเอยนามในที่นี้ ที่ไดใหความอนุเคราะห ชวยเหลือแกผูวิจัยทั้งโดยทางตรงและทางออม 

ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้งในน้ําใจของทุกทาน และขอขอบพระคุณอยางสูงมา ณ โอกาสนี้ 

 สุดทายนี้ ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ นายมังกร กุลวานิช  อดีตผูอํานวยการโรงเรียนระยองวิทยาคม 

ที่ใหโอกาสผูวิจัยไดไปฝกอบรมครูประจําการดานวิทยาศาสตร ณ ประเทศญี่ปุน ทําใหผูวิจัยมีโอกาสรวมงาน

กับ Professor Tooru Hasebe ศาสตราจารยประจําภาควิชาเคมี มหาวิทยาลัย Fukushima ซึ่งทานไดสราง    

แรงบันดาลใจ และสรางความตระหนักถึงความสําคัญของการวิจัยในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานใหแกผูวิจัย 

และใหการสนับสนุนแกผูวิจัยในทุกวิถีทาง เพื่อใหผูวิจัยเปนครูที่ดีและเปนนักวิจัยที่มีคุณภาพ  

 คุณคาและประโยชนใด  ๆที่เกิดจากปริญญานิพนธฉบับนี้  ผูวิจัยขอมอบเปนเครื่องบูชาแกนายสิงห

และนางเยื้อน โรมา บิดาและมารดา ครู-อาจารยทุกทาน ซึ่งผูวิจัยมิอาจกลาวนามของทานไดทั้งหมดในที่นี้ 

และพี่  ๆทุกคน ที่ไดอบรมส่ังสอนและใหการศึกษาที่ดีแกผูวิจัย จนทําใหผูวิจัยประสบความสําเร็จไดในวันนี้ 
 

          เสาวลักษณ  โรมา 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 

ภูมิหลัง 
 วิทยาศาสตรเปนศาสตรที่วาดวยวิธีการหรือกระบวนการที่ใชในการเสาะแสวงหาความรู

เกี่ยวกับธรรมชาติ และองคความรูเกี่ยวกับธรรมชาติที่คนพบ ความรูทางวิทยาศาสตรผานจากรุนหนึ่ง

ไปยังรุนตอ ๆ ไป โดยการสื่อสารและการบันทึก ทําใหนักวิทยาศาสตรรุนใหมไดอาศัยความรูและ

ความคิดของนักวิทยาศาสตรรุนกอน ๆ เปนบันไดกาวไปหาความรูใหมตอไป จึงกลาวไดวา การเสาะ

แสวงหาความรูและการสื่อสาร นํามาซึ่งความรูใหม ๆ และทําใหมีการขยายขอบเขตของ ความรู  

ชวาป (สสวท. 2546 : 13 ; อางอิงจาก Schwab. 1962) ไดเสนอใหมีการสอนวิทยาศาสตรเปน

กระบวนการสืบหาความรู ซึ่งตรงกับลักษณะและธรรมชาติของวิทยาศาสตร เขากลาววา นักเรียนควร

มีบทบาทเปนผูคนหาความรูและนําความรูมาแกปญหาเพื่อตอบสนองความอยากรูอยากเห็น  

 ในการพัฒนาหลักสูตรวิทยาศาสตรของไทย สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี (สสวท.) ก็ไดนําเอาวิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรูมาใชเปนสวนหนึ่งของวิธีสอน

วิทยาศาสตร ต้ังแตระยะแรกของการพัฒนาหลักสูตร โดยหลักสูตรวิทยาศาสตรที่ สสวท. พัฒนาขึ้น 

จะเนนการสอนที่นักเรียนมีสวนรวมในกระบวนการเรียนการสอนมากที่สุด โดยใชกิจกรรมเปนพื้นฐาน

(Activity-based Curriculum) เพื่อปลูกฝงกระบวนการทางวิทยาศาสตรใหเกิดขึ้นกับนักเรียน  โดย

หวังวาการเรียนการสอนแบบนี้จะทําใหนักเรียนรูจักหาความรูไดดวยตนเอง รูจักคิด มีเหตุผล รูจักการ

ลงมือทํางาน และสามารถแกปญหาได สําหรับการสรางแบบเรียนนั้น ไดนําเอาทฤษฎีและการทดลอง

มาผสมผสานไวดวยกัน ซึ่งการทดลองจะทําหนาที่ในการนําบทเรียนตามวิธีการเรียนการสอนแบบสืบ

เสาะหาความรู (สสวท. 2546 : 65-66) แตจากรายงานการประเมินการใชหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน 

พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533)  หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย พุทธศักราช 2524 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) (กรมวิชาการ. 2528 : 127-148 ; 2535 : 17-42 ; 2539 : 9-10) และ

รายงานการประเมินคุณภาพการศึกษาของกรมวิชาการ (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ. 

2544 : 54-55) พบตรงกันวา นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนสวนใหญมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

อยูในระดับดีถึงพอใช สวนนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายอยูในระดับ พอใชถึงควรปรับปรุง 

นอกจากนี้สํานักงานคณะกรรมการศึกษาแหงชาติ (2544 : 27) ยังระบุวา ในทางปฏิบัติหลักสูตร      

ทุกระดับการศึกษา เนนดานเนื้อหาที่ขาดความเชื่อมโยงระหวางกัน และขาดความเชื่อมโยงกับชวีติจริง 

รวมทั้งเนนกระบวนการทางวิทยาศาสตร และการปลูกฝงทัศนคติทางวิทยาศาสตรไมเพียงพอ และจาก

การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรนานาชาติคร้ังที่ 3 พ.ศ. 2538 หรือ 
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TIMSS-1995 และการประเมินซ้ําสําหรับนักเรียนเกรด 8 (ตรงกับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ของไทย) ในป 

พ.ศ. 2542 หรือ TIMSS-R หรือ TIMSS-1999 ปรากฏผลวา นักเรียนไทยสวนใหญ (ประมาณรอยละ 

70) มีความสามารถทางวิทยาศาสตรอยูในระดับการจําขอเท็จจริงเบื้องตนตามที่ไดเรียนมา โดยมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ําสุดดานเคมี และนักเรียนมีปญหาในการสื่อสารความรูความคิดโดยใชภาษา

เฉพาะทาง นอกจากนี้ TIMSS-1999 ไดประเมินดานการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร และธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร เพิ่มข้ึนมาจาก TIMSS-1995 ซึ่งปรากฏวา นักเรียนไทยมีคะแนนผลสัมฤทธิ์เฉลี่ย ตํ่ากวา

คะแนนเฉลี่ยนานาชาติ (Michael O. Martin; & et al.  2000 : 38-105) สําหรับบรรยากาศการเรียน

การสอนวิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษา มีนักเรียนเพียงสวนนอย ที่สามารถ สังเกต ต้ังคําถาม 

วิเคราะหปญหา และตอบคําถามไดดี ขณะที่นักเรียนสวนใหญไมกลาถามหรือแสดงความคิดเห็น 

(สถาบันทรัพยากรมนุษย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (2544 : 132)   

 เมื่อมีการปฏิรูปการศึกษา หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 จึงไดกําหนดให

สถานศึกษาจัดกระบวนการเรียนรูโดยมุงเนนการฝกกระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ 

และการประยุกตความรูมาใชในการปองกันและแกไขปญหา จัดกิจกรรมใหนักเรียนไดเรียนรูจาก

สถานการณจริง ฝกการปฏิบัติ ใหทําได คิดเปน ทําเปน รักการอาน และเกิดการใฝรูอยางตอเนื่อง

ผสมผสานความรูดานตางๆ อยางไดสัดสวนสมดุลกัน ปลูกฝงคุณธรรม คานิยมที่ดีงาม และ

คุณลักษณะอันพึงประสงค ไวในทุกกลุมสาระการเรียนรู (กระทรวงศึกษาธิการ. 2544ก : 3) โดยกลุม

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ไดกําหนดเปาหมายไววา  

  1) เพื่อใหเขาใจหลักการ ทฤษฎีที่เปนพื้นฐานในกลุมวิทยาศาสตร   

  2) เพื่อใหเขาใจขอบเขต ธรรมชาติ และขอจํากัดของวิทยาศาสตร  

  3) เพื่อใหมีทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

  4) เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแกปญหาและการ

จัดการ ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ  

  5) เพื่อใหตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มวลมนุษย และ

สภาพแวดลอม ในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน  

  6) เพื่อนําความรู ความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ไปใชใหเกิดประโยชน 

ตอสังคมและการดํารงชีวิต  

  7) เพื่อใหเปนคนมีจิตวิทยาศาสตร มีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยม ในการใช

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรางสรรค  

  ดานทักษะและกระบวนการเรียนรู กําหนดไวในสาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี วา เมื่อผานกระบวนการเรียนรูตามหลักสูตรแลว นักเรียนควรสามารถใชกระบวนการทาง
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วิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร ในการสืบเสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทาง

ธรรมชาติที่เกิดขึ้น สวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน สามารถอธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและ

เครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้น ๆ เขาใจวาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี  สังคม และสิ่งแวดลอม มีความ

เกี่ยวของสัมพันธกัน และกําหนดใหสถานศึกษาตองนํามาตรฐานดังกลาวไปจัดการเรียนการสอนใน

ทุกสาระ ทุกชวงชั้น (สสวท. 2545: 36)  

 การกําหนดดังกลาว แสดงใหเห็นถึงความคาดหวังของหลักสูตรวา เมื่อนักเรียนผานการ

เรียนรู สาระการเรียนรูตาง ๆ ในกลุมวิทยาศาสตรแลว นักเรียนจะเกิดความรูความเขาใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มีทักษะและกระบวนการเรียนรู สามารถใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร

และจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู การแกปญหาไดดวยตนเอง แตจากการติดตาม

ประเมินผลการใชหลักสูตร(นงลักษณ วิรัชชัย; สุวิมล วองวาณิช; และ อวยพร เรืองตระกูล. 2547 : 

295-303; สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา. 2546 : 14) พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางวิชาการดาน

คณิตศาสตร วิทยาศาสตร ภาษาอังกฤษ ทักษะการคิด ทักษะการคนควา ของนักเรียนทั้งระดับ

ประถมศึกษาปที่ 6 และมัธยมศึกษาปที่ 3 อยูในระดับตํ่ากวาเกณฑ  (รอยละ 60) และโรงเรียน

มากกวารอยละ 90 มีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางวิชาการ ทักษะการคิด ทักษะการคนควาของนักเรียน 

อยูในระดับตองปรับปรุง นอกจากนี้รายงานผลการใชหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานของสถานศึกษา 

(พันธณีย วิหคโต. 2546 : 8) ยังระบุวา ส่ือการเรียนการสอน เอกสาร หนังสือเรียน หนังสือสําหรับ

คนควา และสื่อเทคโนโลยีตาง ๆ ที่ใชประกอบการเรียนการสอนสําหรับครูและนักเรียนมีนอย ไมเพียงพอ 

เกาและลาสมัย ไมสอดคลองกับเนื้อหา ไมมีประสิทธิภาพ ไมหลากหลาย บางสาระไมสามารถหาสื่อได 

และไมมีแหลงศึกษาคนควา 

 ผูวิจัยไดศึกษาขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร โดยศึกษาจาก

หนังสือเรียน ส่ือการเรียนการสอน ผูสอน และนักเรียน พบวา เนื้อหาสาระและกิจกรรมการเรียนรู   

สวนใหญจะเนนหลักการและทฤษฎีที่เปนพื้นฐานของแตละสาระการเรียนรู และทักษะกระบวนทาง

วิทยาศาสตร แตยังขาดการชี้แนะใหนักเรียนเกิดความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร และ

กระบวนการคิดและการทํางานของนักวิทยาศาสตร ซึ่งเปนกระบวนการที่ทําใหไดมาซึ่งความรูทาง

วิทยาศาสตร อีกทั้งกิจกรรมการเรียนรูที่เนนการนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใชใหเกิดประโยชน      

ตอสังคมและการดํารงชีวิต และกิจกรรมที่สงเสริมการพัฒนาจิตวิทยาศาสตรยังมีนอย ซึ่งแสดงใหเห็นวา 

ในทางปฏิบัติยังมีการนําธรรมชาติของวิทยาศาสตรและกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปสอดแทรกใน

กระบวนการเรียนการสอนนอย จึงทําใหนักเรียนมีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรไมเพียงพอ 

ไมถูกตอง หรือบางคนอาจไมเกิดความเขาใจ ซึ่งหากนักเรียนไมเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

หรือเขาใจไมถูกตอง หรือไมเพียงพอ นักเรียนก็จะขาดความรู ทักษะ และเจตคติ ที่จําเปนในการ
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ตัดสินใจของตนเองหรือสนับสนุนการตัดสินใจของสังคม เกี่ยวกับปญหาทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีที่มีผลกระทบตอการดํารงชีวิต (Meichtry. 1992 : 389) ไมสามารถนําเอาความรู วิธีการทาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชในการแกปญหาดานสังคมไดอยางมีประสิทธิภาพและอยางมีความ

รับผิดชอบ (Rubba and Harkness. 1993 : 425) ขาดจิตที่คิดจะสืบคน (inquiry mind) ขาดความ

สงสัย จะเชื่อส่ิงตางๆ ไดงาย โดยปราศจากเหตุผลเชิงวิทยาศาสตร (Klinckmann. 1970 :23) 

นอกจากนี้ ผูวิจัยไดศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร ของนักเรียน     

ในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน พบวาสวนใหญเปนการวิจัยเชิงสํารวจ โดยใชแบบสอบถาม วัดระดับ

ความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ผลการวิจัยสรุปไดวา นักเรียนมีความ

เขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยูในระดับปานกลางถึงมาก แตจากผลการศึกษาของกรมวิชาการ

และนักวิจัยทางการศึกษา ที่พบวานักเรียนขาดทักษะการคิด และทักษะการคนควา แสดงใหเห็นวา 

นักเรียนยังนําความรูความเขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรไปใชในทางปฏิบัติไดไมดีพอ 

 จากปญหาดังกลาวผูวิจัยจึงไดพัฒนาหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียน

ชวงชั้นที่ 3 ข้ึน เพื่อจัดประสบการณการเรียนรูเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ใหแกนักเรียนอยาง

เปนระบบ เพื่อใหนักเรียนมีความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางถูกตองและเพียงพอ ซึ่ง

จะทําใหนักเรียนมีทักษะทางสติปญญาที่จําเปนสําหรับใชประเมินความเที่ยงตรงและเชื่อถือไดของ

หลักฐานอางอิงตางๆ (Meichtry. 1993 : 431) มีความแตกฉานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มี

ความสามารถเชิงวัฒนธรรม และมีความสามารถในการตัดสินใจอยางมีเหตุผล (Bybee and others. 

1991 : 146) โดยหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น มี

เนื้อหาสาระของหลักสูตรในตอนตน เปนความรูเบื้องตนเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร กระบวน

การศึกษาหาความรูทางวิทยาศาสตร รวมทั้งจริยธรรมทางวิทยาศาสตร เพื่อใหนักเรียนเห็นภาพกวางๆ 

ของวิทยาศาสตรและกระบวนการที่ทําใหไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตร รวมทั้งเขาใจถึงธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร และเมื่อนักเรียนมีความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรแลว จึงจัดกิจกรรม

การเรียนรูที่สงเสริมใหนักเรียนนําความรูความเขาใจไปใชในการคิดและการตัดสินใจ ทั้งในเรื่องที่

เกี่ยวกับตนเอง และการสนับสนุนหรือคัดคานการตัดสินใจของสังคม เกี่ยวกับปญหาทางวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี ที่มีผลกระทบตอการดํารงชีวิตและสิ่งแวดลอม โดยนําเรื่องราวทางวิทยาศาสตรที่

นักเรียนพบในชีวิตประจําวัน หรือที่เปนประเด็นถกเถียงของสังคม รวมทั้งเรื่องราว        ที่เกี่ยวของกับ

บทเรียนในสาระวิทยาศาสตรอ่ืนๆ มาเปนสื่อการเรียนรู แลวศึกษาวา นักเรียนที่เรียนดวยหลักสูตรนี้ มี

ความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร มีการพัฒนากระบวนการแสวงหาความรูทาง

วิทยาศาสตร การคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร และจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร 

แตกตางจากนักเรียนที่ไมไดเรียนดวยหลักสูตรนี้หรือไม อยางไร ซึ่งผลที่ไดจากวิจัย      ในครั้งนี้ 
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สามารถใชเปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอนเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรใหแกนักเรียนให

มีประสิทธิภาพมากขึ้นตอไป 
 

ความมุงหมายของการวิจัย 
 เพื่อพัฒนาหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 โดยมีจุดมุงหมาย

เฉพาะ ดังนี้ 

 1. เพื่อพัฒนาหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3  

 2. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3  

ดานความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ความสามารถในการแสวงหาความรูทาง

วิทยาศาสตร การคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร และจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร 

โดยการเปรียบเทียบผลการเรียนรูของนักเรียน ดังนี้ 

  2.1 ผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมทดลองกอนเรียนกับหลังเรียน 

  2.2 ผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมทดลองกับกลุมควบคุม 

  2.3 ผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมทดลองที่ผูวิจัยสอนกับกลุมทดลองที่ครูประจําวิชาสอน 
 

ความสําคัญของการวิจัย 
 การพัฒนาหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 คร้ังนี้ ผลของการ

วิจัยจะเปนประโยชน ดังนี้ 

 1. ไดหลักสูตรรายวิชาซึ่งผานกระบวนการวิจัยและพัฒนาใหมีประสิทธิภาพ สําหรับนําไปใช

เปนสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรเพิ่มเติม สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3  

 2. เปนแนวทางในการจัดการเรียนรูเพื่อพัฒนาความสามารถในการแสวงหาความรูทาง

วิทยาศาสตร การคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร และจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร 

ใหกับนักเรียนชวงชั้นที่ 3  

 

ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัย 

  ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชวงชั้นที่ 3 โรงเรียนระยองวิทยาคม จังหวัดระยอง 

ที่มีชั่วโมงเรียนวิชาวิทยาศาสตรเพิ่มเติม ซึ่งไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

ระดับชั้นละ 12 หองเรียน (นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ไมมีชั่วโมงเรียนวิชาวิทยาศาสตรเพิ่มเติม) 
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 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ แบงออกเปน กลุมทดลอง และกลุมควบคุม ดังนี้ 

   1. กลุมทดลอง เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียน

วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานและวิทยาศาสตรเพิ่มเติม ตามโครงสรางของหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียน

ระยองวิทยาคม และเลือกเรียนหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ที่ผูวิจัย

พัฒนาขึ้น เปนวิชาเพิ่มเติม แบงออกเปน  

    1.1 กลุมทดลอง1 เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

ระดับชั้นละ 30 คน ซึ่งผูวิจัยเปนผูดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดวยหลักสูตร ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3  

    1.2 กลุมทดลอง2 เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

ระดับชั้นละ 30 คน ซึ่งครูประจําวิชาเปนผูดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดวยหลักสูตร 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 

   2. กลุมควบคุม เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียน

วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานและวิทยาศาสตรเพิ่มเติม ตามโครงสรางของหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียน

ระยองวิทยาคม แตไมเลือกเรียนหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3        

ที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น ระดับชั้นละ 30 คน 
 ตัวแปรที่ศึกษา 
  1. ตัวแปรอิสระ คือ การจัดการเรียนรูโดยใชหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับ

นักเรียนชวงชั้นที่ 3  

  2. ตัวแปรตาม คือ ประสิทธิภาพของหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรยีน

ชวงชั้นที่ 3  โดยพิจารณาจากผลการเรียนรูของนักเรียนในดาน  

   2.1 ความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

   2.2 ความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร  

   2.3 การคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร 

   2.4 จิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร  
 เนื้อหาสาระของการวิจัย 
  1. หลกัสูตร ธรรมชาติของวทิยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที ่3 มีองคประกอบที่สําคัญ 

ไดแก 1) สภาพปญหาและความสาํคัญของหลักสูตร 2) เปาหมายของหลกัสูตร 3) หลักการของหลกัสตูร  

4) จุดมุงหมายของหลกัสูตร 5) มาตรฐานการเรียนรู 6) สาระการเรียนรู 7) ผลการเรียนรูที่คาดหวงั  

8) หนวยการเรียนรู 9) กระบวนการจัดการเรียนรู 10) การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู  
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  2. ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ที่ใชเปนสาระการเรียนรูในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบดวย  

1) ขอตกลงเบื้องตนของวิทยาศาสตร  2) ความรูทางวิทยาศาสตร 3) กระบวนการทางวิทยาศาสตร  

4) ขอบเขตและขอจํากัดของวิทยาศาสตร 5) ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร กับเทคโนโลยี มนุษย 

และสภาพแวดลอม  
 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 

  ระยะเวลาในการทดลองใชหลักสูตร 1 ภาคเรียน (30 ชั่วโมง) 

 

นิยามศัพทเฉพาะ 
 1. การพัฒนาหลักสูตร หมายถึง กระบวนการสรางชุดของประสบการณการเรียนรูข้ึนมา เพื่อ

นําไปใชพัฒนากลุมเปาหมาย ใหเกิดคุณลักษณะตามที่คาดหวัง โดยในการวิจัยครั้งนี้ มีกระบวนการ 4 

ข้ันตอน ไดแก การศึกษาขอมูลพื้นฐาน การสรางหลักสูตร การประเมินและปรับปรุงหลักสูตรกอนการ

ทดลองใช และการทดลองใชและหาประสิทธิภาพของหลักสูตร  

 2. หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 หมายถึง ชุดของ

ประสบการณการเรียนรูเกี่ยวกับลักษณะที่สําคัญ คุณคา และขอตกลงเบื้องตนของวทิยาศาสตร ทีใ่ชเปนหลกั

ในการพัฒนาวิทยาศาสตรในดานตางๆ ซึ่งผูวิจัยพัฒนาขึ้น เพื่อใชเปนสาระการเรียนรูเพิ่มเติม สําหรับ

นักเรียนชวงชั้นที่ 3 ประกอบดวย ขอตกลงเบื้องตนของวิทยาศาสตร ความรูทางวิทยาศาสตร 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ขอบเขตและขอจํากัดของวิทยาศาสตร ความสัมพันธระหวาง

วิทยาศาสตร เทคโนโลยี มนุษย และสภาพแวดลอม โดยมีเปาหมายที่จะพัฒนานักเรียนใหมีความรู

ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร มีความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร มีการ

คิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร และมีจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร 

 3. การจัดการเรียนรูโดยใชหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 

หมายถึง กระบวนการจัดประสบการณการเรียนรูเพื่อใหนักเรียนมีผลการเรียนรูตามจุดมุงหมายของ

หลักสูตร ใหกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนระยองวิทยาคม ที่

เลือกเรียนหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 เปนสาระการเรียนรูเพิ่มเติม

ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 

 4. กลุมทดลอง หมายถึง นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียน

ระยองวิทยาคม อําเภอเมือง จังหวัดระยอง ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 ที่เรียนวิชาวิทยาศาสตร

พื้นฐานและวิทยาศาสตรเพิ่มเติม ตามโครงสรางของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานและหลักสูตร

สถานศึกษาโรงเรียนระยองวิทยาคม และเลือกเรียนหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับ

นักเรียนชวงชั้นที่ 3 ที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น เปนวิชาเพิ่มเติม แบงออกเปน  
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  4.1 กลุมทดลอง1: ผูวิจัยสอน หมายถึง นักเรียนกลุมทดลองชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชัน้

มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ผูวิจัยเปนผูดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน หลักสูตร ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3  

  4.2 กลุมทดลอง2: ครูประจําวิชาสอน หมายถึง นักเรียนกลุมทดลองชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ครูประจําวิชาเปนผูดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน หลักสูตร 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 

 5. กลุมควบคุม หมายถึง นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียน

ระยองวิทยาคม อําเภอเมือง จังหวัดระยอง ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 ที่เรียนวิชาวิทยาศาสตร

พื้นฐานและวิทยาศาสตรเพิ่มเติม ตามโครงสรางของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานและหลักสูตร

สถานศึกษาโรงเรียนระยองวิทยาคม และไมเลือกเรียนหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับ

นักเรียนชวงชั้นที่ 3 ที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น 

 6. ผลการเรียนรู หมายถึง การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมดานความรูความเขาใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร ความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร การคิดและการตัดสินใจแบบ

วิทยาศาสตร และจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร อันเนื่องมาจากประสบการณการเรียนรูใน

หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 วัดโดยใชแบบทดสอบกอนเรียนและ

หลังเรียน หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 และแบบประเมินผลการ

ปฏิบัติงานของนักเรียนของนักเรียน 

 7. ความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึง 

อธิบายความ แปลความ ตีความ ขยายความ ลงขอสรุป เกี่ยวกับลักษณะที่สําคัญ คุณคา และ

ขอตกลงเบื้องตนของวิทยาศาสตร ที่ใชเปนหลักในการพัฒนาวิทยาศาสตรในดานตางๆ ประกอบดวย 

1) ขอตกลงเบื้องตนของวิทยาศาสตร   2) ความรูทางวิทยาศาสตร  3) กระบวนการทางวิทยาศาสตร  

4) ขอบเขตและขอจํากัดของวิทยาศาสตร  5) ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มนุษย 

และสภาพแวดลอม  วัดโดยใชแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  หลักสูตร ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ซึ่งเปนแบบทดสอบแบบอัตนัยที่ผูวิจัยสรางขึ้น 

 8. ความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร หมายถึง การกระทําเพื่อใหไดมาซึ่ง

ความรูทางวิทยาศาสตร หรือเพื่อแกปญหาทางวิทยาศาสตร โดยใชกระบวนการ อุปกรณ แหลงความรู 

อยางถูกตอง เหมาะสม ประกอบดวย ความสามารถดานการทดลอง และความสามารถดานการสบืคน

ขอมูลจากแหลงความรู วัดโดยใชแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนหลักสูตร ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 และแบบประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียน ที่ผูวิจัยสรางขึ้น   
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 9. การคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร หมายถึง การใครครวญ ไตรตรอง และตกลงใจที่จะ

ปฏิบัติอยางใดอยางหนึ่ง ตามหลักเหตุผล ขอมูล กระบวนการทางวิทยาศาสตร วัดโดยใชแบบทดสอบ

กอนเรียนและหลังเรียนหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 และแบบประเมิน  

ผลการปฏิบัติงานของนักเรียน  

 10. จิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร หมายถึง การพูด การเขียน หรือการปฏิบัติ เพื่อ

ตอบสนองตอเหตุการณหรือสถานการณที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร โดยคํานึงถึงมาตรฐานของความ

ประพฤติที่ถูกตอง ดีงาม ที่ใชเปนหลักปฏิบัติในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรและการ

ปฏิบัติงานดานวิทยาศาสตร ซึ่งจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตรที่ศึกษา ประกอบดวย  

  10.1 ความซื่อสัตย หมายถึง การไมสรางหรือบิดเบือนขอมูล หรือผลการคนควา ทดลอง 

และแสดงแตความจริงในทุกดานของกระบวนการคนควา ทดลอง  

  10.2 ความระมัดระวัง รอบคอบ หมายถึง การศึกษาคนควาขอมูลทั้งในดานบวกและ

ดานลบ ทําการทดลองโดยใชอุปกรณและวิธีการที่เหมาะสม มีการควบคุมตัวแปร และมีการทดลองซ้ํา 

นําเสนอผลการศึกษาคนควา ทดลอง อยางรอบคอบและใหเกิดขอผิดพลาดนอยที่สุด 

  10.3 ความเปดเผย หมายถึง การแบงปนขอมูล ความคิด เทคนิค วิธีการ ผลการศึกษา

คนควา ยอมใหคนอื่นตรวจสอบ วิจารณ งานของตน และเปดรับขอวิจารณและความคิดใหมๆ  

  10.4 การใหเกียรติ หมายถึง การระบุชื่อของเจาของผลงาน เจาของความคิด รวมทั้ง

แหลงที่มาของขอมูลที่นํามาใชหรืออางอิง     

  10.5 ความรับผิดชอบตอสังคม หมายถึง การศึกษาคนควา ทดลอง ในสิ่งที่เปนประโยชน

ตอสังคม ไมแสวงหาความรูโดยไมคํานึงถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นตอสังคมหรือความวิตกกังวลของ

บุคคลอื่นตอผลที่จะเกิดตามมาจากการศึกษาคนควาของตน  

  วัดโดยใชแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 และแบบประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียน 

 11. ประสิทธิภาพของหลักสูตร หมายถึง ผลการเรียนรูของนักเรียนที่เกิดจากกระบวนการ

เรียนการสอนของหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 พิจารณาจาก 

  11.1 คาสถิติพื้นฐาน และผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมทดลอง กอน

เรียนกับหลังเรียน หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ถาผลการเรียนรูของ

นักเรียน หลังเรียนสูงกวากอนเรียน แสดงวาหลักสูตรมีประสิทธิภาพ  

  11.2 ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมทดลอง หลังเรียนหลักสูตร 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 กับผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมควบคุมปลาย

ภาคเรียน ถาผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม แสดงวาหลักสูตรมีประสิทธิภาพ 
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  11.3 ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรูดานความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

ความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร การคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร และ

จิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลอง กอนเรียนกับหลังเรียน หลักสูตร 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ถาผลการเรียนรูของนักเรียนหลังเรียน สูงกวา

กอนเรียน แสดงวาหลักสูตรมีประสิทธิภาพ  

  11.4 ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรูดานความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

ความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร การคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร และ

จิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลอง หลังเรียน หลักสูตร ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 กับผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมควบคุมปลายภาคเรียน ถา

ผลการเรียนรูหลังเรียนของนักเรียนกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม แสดงวาหลักสูตรมีประสิทธิภาพ 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

 การพัฒนาหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ในครั้งนี้ ผูวิจัย 

ไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของเพื่อใชเปนแนวทางในการวิจัยและการพัฒนาหลักสูตร ดังนี้ 

  1. แนวคิดเกี่ยวกับหลักสูตรและการพัฒนาหลักสูตร 

   1.1 ความหมายของหลักสูตร 

   1.2 การพัฒนาหลักสูตร 

   1.3 การประเมินผลหลักสูตร 

  2. หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 

  3. สาระและมาตรฐานการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ในหลักสูตรการศกึษา

ข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 

  4. แนวคิดเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

   4.1 วิทยาศาสตร 

   4.2 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

  5. แนวคิดเกี่ยวกับการคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร 

   5.1 การคิด 

   5.2 การตัดสินใจ 

  6. แนวคิดเกี่ยวกับจริยธรรมทางวิทยาศาสตร 

  7. แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 

   7.1 แบบการเรียน 

   7.2 ทฤษฏีการเรียนรู 

   7.3 ทฤษฎีพัฒนาการทางจริยธรรม 

   7.4 รูปแบบการสอน 

  8. แนวคิดเกี่ยวกับการวัดและประเมินผลการเรียนรูวิทยาศาสตร 

   8.1 การวัดและประเมินผลการเรียนรูวิทยาศาสตรดานพุทธิพิสัย 

   8.2 การวัดผลและประเมินผลการเรียนรูวิทยาศาสตรดานจิตพิสัย 

   8.3 การวัดผลและประเมินผลการเรียนรูวิทยาศาสตรดานทักษะพิสัย 

  9. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

  10. กรอบแนวคิดในการวิจัย 
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1. แนวคิดเกี่ยวกับหลักสูตรและการพัฒนาหลักสูตร 
 1.1 ความหมายของหลักสูตร 
  หลักสูตร เปนคําศัพททางการศึกษาคําหนึ่งที่คนสวนใหญคุนเคย และมีผูใหความหมาย

แตกตางกันไป เชน  

  ทาบา (Taba. 1962 : 10) ใหความหมายวา หลักสูตร คือ แผนสําหรับการเรียนรู และได

ขยายความวา ไมวาจะออกแบบใหเฉพาะเพียงใดก็ตาม หลักสูตรทุกประเภทจะประกอบดวย 

สวนประกอบที่แนนอน ตามปกติหลักสูตรจะบรรจุขอความที่เปนจุดมุงหมายและจุดมุงหมายเฉพาะ 

หลักสูตรชี้ใหเห็นถึงการเลือกและการจัดเนื้อหา ทั้งยังบงบอกหรือแสดงแนวทางที่แนนอนของการเรียน

การสอน ไมวาจะเปนเพราะมีจุดมุงหมายหรือการจัดเนื้อหาเปนตัวกําหนดหรือไมก็ตาม ประการ      

สุดทาย หลักสูตรจะรวมแผนการประเมินผลเขาไวดวย  

  กูด (Carter V. Good. 1973 : 157) ใหความหมายวา หลักสูตร คือ กลุมรายวิชาที่จัดไว

อยางมีระบบ หรือลําดับวิชาที่บังคับสําหรับการจบการศึกษา หรือเพื่อรับประกาศนียบัตรในสาขาวิชาหลัก 

เชน หลักสูตรสังคมศึกษา หลักสูตรพลศึกษา  

  แทนเนอร และแทนเนอร (Tanner; & Tanner. 1980 : 43) ใหความหมายวา หลักสูตร

เปนการสรางความรูและประสบการณใหม โดยพัฒนาอยางเปนระบบ ภายใตการดูแลของ โรงเรียน 

(หรือมหาวิทยาลัย) เพื่อทําใหผูเรียนสามารถเพิ่มความรูและประสบการณของเขา 

  โซเวลล (Sowell. 1996 : 5) ใหความหมายวา หลักสูตร คือ ส่ิงที่สอนใหแกนักเรียน ซึ่ง

หมายความรวมถึง ความรู ทักษะ และเจตคติตางๆ ที่ส่ือสารถึงนักเรียนในโรงเรียน ทั้งที่ต้ังใจไวและ

ไมไดต้ังใจไว  

  โอลิวา (Oliva) ไดใหความหมายของหลักสูตร โดยเปลี่ยนแปลงไปตามเวลาและเงื่อนไข 

ที่เปลี่ยนแปลงไป เชน  

   หลักสูตรสําหรับโรงเรียนประถมและมัธยม ไดแก ประสบการณทั้งหลายที่คนในวัย

หนุมสาวตองประสบ ภายใตการอํานวยการของโรงเรียน (1972 : 81)   

   หลักสูตร คือ แผนหรือโปรแกรมสําหรับประสบการณทั้งหลายที่ผูเรียนจะตองประสบ 

ภายใตการอํานวยการของโรงเรียน (1982 : 10)   

   หลักสูตร คือ แผนหรือรายการสําหรับจัดประสบการณการเรียนรูที่โรงเรียนจัดใหแกผูเรียน 

(1992 : 20) 

  นอกจากนี้โอลิวายังไดแปลความหมายของหลักสูตรที่นักการศึกษาและนักพัฒนา

หลักสูตรใหไว ดังนี้ (Oliva. 1992 : 5-6) 

   หลักสูตร คือ ส่ิงที่สอนในโรงเรียน 
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   หลักสูตร คือ กลุมของวิชา 

   หลักสูตร คือ เนื้อหาสาระ 

   หลักสูตร คือ โปรแกรมการศึกษา 

   หลักสูตร คือ ชุดของสื่อการเรียนการสอน 

   หลักสูตร คือ ลําดับของรายวิชาตาง ๆ  

   หลักสูตร คือ จุดหมายของการปฏิบัติ 

   หลักสูตร คือ วิถีทางของการศึกษา 

   หลักสูตร คือ ทุกสิ่งทุกอยางที่เกิดขึ้นภายในโรงเรียน รวมทั้งกิจกรรมพิเศษของชั้น 

การแนะแนว และความสัมพันธระหวางบุคคล 

   หลักสูตร คือ ส่ิงที่สอนกันทั้งในและนอกโรงเรียนโดยการนําของโรงเรียน 

   หลักสูตร คือ ทุกสิ่งทุกอยางที่วางแผนโดยบุคลากรของโรงเรียน 

   หลักสูตร คือ ชุดของประสบการณที่นําไปปฏิบัติโดยผูเรียนในโรงเรียน 

   หลักสูตร คือ ส่ิงที่ผูเรียนแตละคนมีประสบการณอันเปนผลมาจากการเลาเรียนในโรงเรียน 

  จากความหมายของหลักสูตรขางตนจะเห็นวา หลักสูตรมีความหมายกวาง ข้ึนอยูกับ

ความคิด ความเชื่อของบุคลนั้นๆ ในการวิจัยครั้งนี้ หลักสูตร หมายถึง ชุดของประสบการณการเรียนรู 

ที่จัดไวอยางเปนระบบ เพื่อใหนักเรียนเกิดความรู ทักษะ และคานิยมอันพึงประสงค ตามเปาหมายของ

การจัดการศึกษาของชาติ 
 1.2 การพัฒนาหลักสูตร 
  การพัฒนาหลักสูตร หมายถึง การสรางหลักสูตรขึ้นมาใหม หรือการทําหลักสูตรที่มีอยูแลว

ใหดีข้ึน (Sowell. 1996 : 367 ; Taba. 1962 : 454 ; สงัด อุทรานันท. 2532 : 30) ซึ่งโอลิวา (Oliva. 

1992 : 26) กลาววา การพัฒนาหลักสูตร ประกอบดวย การวางแผน การปฏิบัติตามแผน และการ

ประเมินผล และ รักก (Saylor; & Alexander. 1974 : 8-9 ; citing Rugg.1972) ชี้วา ในการพัฒนา

หลักสูตรมีภาระงานสําคัญ 3 ประการ คือ  

  1. การกําหนดเปาหมายสําคัญของหลักสูตร ทั้งเปาหมายโดยรวมและเปาหมายยอย 

  2. การเลือกกิจกรรมและวัสดุประกอบการเรียนการสอน เชน การเลือกเนื้อหา การอาน 

การฝกฝน การทํากิจกรรมสั้น ๆ หัวขอสําหรับการอภิปราย การสรางหนังสือคูมือกิจกรรม  การสราง

โปรแกรมสุขภาพและนันทนาการ 

  3. การคนหาระบบการจัดการที่มีประสิทธิภาพ  

 ทาบา (Taba. 1962 : 11-12) กลาววา การพัฒนาหลักสูตรนั้นเปนงานที่ตองการความคิด ที่ 

เปนระเบียบ มีลําดับข้ันตอน จึงจําเปนจะตองตรวจสอบทั้งลําดับข้ันตอนและวิธีการที่ใช เพื่อใหแนใจ 



 14 

วาในการตัดสินใจนั้นไดพิจารณาประเด็นปญหาทั้งหมดอยางรอบคอบแลว 

 นักการศึกษาหลายทานไดเสนอรูปแบบของการพัฒนาหลักสูตรตามแนวคิดของตนเอง ซึ่ง 

แตละรูปแบบจะมีทั้งสวนที่คลายกันและแตกตางกัน ในที่นี้ผูวิจัยกลาวถึงเฉพาะรูปแบบที่ผูวิจัย

นํามาใชเปนแนวคิดในการพัฒนาหลักสูตรสําหรับการวิจัยครั้งนี้ 3 รูปแบบ คือ รูปแบบของไทเลอร 

รูปแบบของทาบา และรูปแบบของโอลิวา ซึ่งแตละรูปแบบมีรายละเอียด ดังนี้  
 รูปแบบการพัฒนาหลักสูตรของไทเลอร 
      ไทเลอร กลาวถึงกระบวนการพัฒนาหลักสูตร ในหนังสือชื่อ Basic Principles of 

Curriculum and Instruction (Tyler. 1949) โดยเริ่มดวยคําถามพื้นฐาน 4 ขอ ที่ผูวางแผนหลักสูตร

จะตองตอบ คือ    

  1. มีจุดมุงหมายทางการศึกษาอะไรบางที่โรงเรียนควรจะคนหาและทําใหบรรลุ 

  2. มีประสบการณทางการศึกษาอะไรบางที่ควรจัด เพื่อใหบรรลุจุดมุงหมายที่วางไว 

  3. จะจัดประสบการณทางการศึกษาอยางไรใหมีประสิทธิภาพ 

  4. จะตรวจสอบอยางไรวาบรรลุถึงจุดมุงหมายที่วางไวหรือไม 

  ไทเลอรอธิบายวา ในการคนหาจุดมุงหมายทางการศึกษาของโรงเรียน ผูวางแผน 

หลักสูตรควรรวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูลตาง ๆ 3 แหลง แหลงแรกคือ จากตัวผูเรียน ควรศึกษา 

เกี่ยวกับความสนใจ ความตองการ และปญหาที่ตองเผชิญ แหลงที่สองคือ จากชีวิตความเปนอยู   

นอกโรงเรียน ในดานสุขภาพอนามัย สภาพครอบครัว สภาพสังคม รวมทั้งความสัมพันธระหวาง       

โรงเรียนกับชุมชน  อาชีพ การนันทนาการ แหลงที่สามคือ จากคําแนะนําเกี่ยวกับจุดมุงหมายทาง

การศึกษาของผูเชี่ยวชาญในสาขาวิชา หรือผลการวิจัยที่ใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับการจัดทําหลักสูตร

และการจัดการเรียนการสอน แลวนําขอมูลที่ไดมาประมวลเปนจุดมุงหมายทั่วไปของหลักสูตร จากนั้น

จึงนําจุดมุงหมายทั่วไปมากลั่นกรองข้ันแรกดวยปรัชญาการศึกษาและปรัชญาสังคมของโรงเรียน เพื่อ   

ตัดทอนจุดมุงหมายที่ไมสําคัญและไมสอดคลองกับปรัชญาของโรงเรียนออกไป ซึ่งจะทําใหจดุมุงหมาย

ทางการศึกษาชัดเจนขึ้น แลวกลั่นกรองขั้นที่สองดวยจิตวิทยาการเรียนรู  ซึ่งจะทําใหเหลือไวเฉพาะ   

จุดมุงหมายที่มีความเปนไปไดมากที่สุด ไทเลอรย้ําวา การกําหนดจุดมุงหมายเปนกิจกรรมที่สําคัญที่สุด

ในการสรางหลักสูตร เพราะจุดมุงหมายจะเปนตัวกําหนดกิจกรรมอื่นๆ ทั้งหมดในกระบวนการสรางหลักสูตร 

  เมื่อกําหนดจุดมุงหมายทางการศึกษาแลว ผูวางแผนหลักสูตรจะตองเลือกประสบการณ 

การเรียนรูที่จะจัดใหแกผูเรียน ซึ่งประสบการณการเรียนรูที่จัดใหแกผูเรียนควรมีลักษณะ  ดังนี้ 

   1. เปนประสบการณการเรียนรูที่ใหโอกาสผูเรียนไดเรียนรูเนื้อหาและฝกประสบการณ

สําคัญตามที่ระบุไวในจุดมุงหมาย 



 15 

   2. เปนประสบการณการเรียนรูที่ผูเรียนพึงพอใจที่จะปฏิบัติตามพฤติกรรม ที่ระบุไวใน

จุดมุงหมาย 

   3. เปนประสบการณการเรียนรูที่อยูในขอบเขตที่ผูเรียนสามารถปฏิบัติได 

   4. เปนประสบการณการเรียนรูที่แตกตางกัน แตสามารถทําใหบรรลุจุดมุงหมายทาง

การศึกษาอยางเดียวกันได 

   5. เปนประสบการณการเรียนรูอยางเดียวกัน ที่สามารถทําใหเกิดผลการเรียนรู

หลายๆ อยางได 

  สําหรับการจัดประสบการณการเรียนรูใหมีประสิทธิภาพ ไทเลอรกลาววา จะตองคํานึงถึง

ความสัมพันธในแนวตั้ง (Vertical) ซึ่งหมายถึง ความสัมพันธขององคประกอบหลักของหลักสูตร    

จากระดับหนึ่งไปยังอีกระดับที่สูงขึ้น และความสัมพันธในแนวนอน (Horizontal)  ซึ่งหมายถึง 

ความสัมพันธขององคประกอบหนึ่งกับองคประกอบที่เกี่ยวของในระดับเดียวกัน โดยมีหลักในการจัด  

3 ประการ คือ 

   1. ความตอเนื่อง (Continuity) คือ เปดโอกาสใหฝกประสบการณอยางเดียวกันซ้ําๆ 

และตอเนื่องกัน จากระดับชั้นหนึ่งไปยังระดับชั้นที่สูงขึ้น   

   2. ลําดับกอนหลัง (Sequence) คือ จัดประสบการณการเรียนรูจากสิ่งที่งาย ในระดับชั้น

ที่ตํ่ากวาไปสูส่ิงที่ยาก หรือมีความลึกซึ้งขึ้นในระดับชั้นที่สูงขึ้นไป หรือจัดประสบการณการเรียนรู    

จากเหตุการณหรือส่ิงที่เกิดขึ้นกอนไปสูเหตุการณหรือส่ิงที่เกิดขึ้นภายหลัง 

   3. บูรณาการ (Integration) คือ จัดประสบการณการเรียนรูจากเนื้อหาหนึ่งไปยัง

เนื้อหาอื่น ๆ ที่เกี่ยวของในระดับชั้นเดียวกัน เพื่อใหผูเรียนเห็นความสัมพันธของเนื้อหาเหลานั้น 

  ในการตรวจสอบวาการจัดประสบการณการเรียนรูบรรลุตามจุดมุงหมายที่ต้ังไวหรือไม  

ไทเลอร เสนอแนะใหใชกระบวนการ ดังนี้  

   1. กําหนดจุดมุงหมายและพฤติกรรมที่ตองการตรวจสอบ 

   2. วิเคราะหสถานการณที่จะทําใหผูเรียนเกิดพฤติกรรมตามจุดมุงหมายนั้น 

   3. จดัหา ดัดแปลง หรือ สราง เครื่องมือที่จะใชตรวจสอบพฤติกรรมที่ตองการ 

   4. ตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ โดยพิจารณาจาก ความเปนปรนัย (Objectivity) 

ความเชื่อมั่น (Reliability) และความเที่ยงตรง (Validity) ในกรณีที่เครื่องมือมีความเปนปรนัย ความ

เชื่อมั่น และความเที่ยงตรงต่ํา ก็จะตองปรับปรุงใหมีคุณภาพกอนนําไปใช 

  ผลจากการประเมินนอกจากจะใชตรวจสอบสมมติฐานของการพัฒนาหลักสูตรแลว 

ยังชี้ใหเห็นถึงจุดแข็งและจุดออนของหลักสูตร รวมถึงแนวทางในการปรับปรุงผลสัมฤทธิ์ดวย  
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  จากการอธิบายกระบวนการพัฒนาหลักสูตรของไทเลอร พอจะสรุปรูปแบบการพัฒนา

หลักสูตรตามแนวคิดของไทเลอร ไดวา ประกอบดวย 4 ข้ันตอน คือ 

   1. การกําหนดจุดมุงหมาย 

   2. การเลือกประสบการณการเรียนรู 

   3. การจัดประสบการณการเรียนรู 

   4. การประเมินผลการเรียนรูของนักเรียนจากการจัดประสบการณการเรียนรู 
 รูปแบบการพัฒนาหลักสูตรของทาบา 
      ทาบา (Taba. 1962 : 12-13) ไดเสนอลําดับข้ันตอนในการพัฒนาหลักสูตร 7 ข้ันตอน ดังนี้ 

   ข้ันที่ 1 การวิเคราะหความตองการ (Diagnosis of Needs)  

   ข้ันที่ 2 การกําหนดจุดมุงหมาย (Formulation of Objectives)  

   ข้ันที่ 3 การเลือกเนื้อหาสาระ (Selection of Content) 

   ข้ันที่ 4 การจัดเนื้อหาสาระ (Organization of Content) 

   ข้ันที่ 5 การเลือกประสบการณการเรียนรู (Selection of Learning Experiences) 

   ข้ันที่ 6 การจัดประสบการณการเรียนรู (Organization of Learning Experiences) 

   ข้ันที่ 7 การกําหนดสิ่งที่จะประเมินและวิธีการประเมินผล (Determination of What 

to Evaluate and of the Ways and Means of Doing it) 

  ซึ่งทาบาแจกแจงวา เนื่องจากนักเรียนมีภูมิหลังแตกตางกัน การศึกษาภูมิหลังและการ

วิเคราะหความตองการของนักเรียน จึงเปนขั้นตอนแรกและเปนขั้นตอนสําคัญในการพัฒนา    

หลักสูตร ทาบาแนะนําใหผูวางแผนหลักสูตร วิเคราะหชองวาง จุดบกพรอง และความหลากหลาย    

ในภูมิหลังของนักเรียน เพื่อใชสําหรับการวางแผนหลักสูตรใหแกเขา  

  หลังจากวิเคราะหความตองการของนักเรียนแลว ผูวางแผนหลักสูตรจะกําหนด      

จุดมุงหมายที่ตองการจะบรรลุใหชัดเจน แลวจึงเลือกเนื้อหาสาระใหสอดคลองกับจุดมุงหมาย โดย

คํานึงถึง ความถูกตองและความสําคัญของเนื้อหาสาระที่เลือก เมื่อเลือกเนื้อหาสาระไดแลว ผูพัฒนา

หลักสูตรจะตองตัดสินใจวาจะนําเนื้อหาสาระนั้น ๆ ไปไวในระดับไหน และจะจัดลําดับอยางไร ทั้งยัง

ตองพิจารณาถึงความตอเนื่อง ความยากงายของเนื้อหา และความสามารถของผูเรียน 

  กิจกรรมการเรียนรู เปนเครื่องมือที่จะทําใหบรรลุถึงจุดมุงหมายที่กําหนดไว การเลือกและ

การจัดประสบการณการเรียนรู จึงเปนยุทธศาสตรสําคัญในการสรางหลักสูตร ครูจะเปนผูเลือกวิธีการ

ที่จะจัดและกําหนดทิศทางการเรียนรู และผสมผสานลําดับข้ันของการใชกิจกรรม ใหเหมาะสมกับ

นักเรียนแตละกลุมที่สอน 
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  สุดทาย จะตองตัดสินใจวาจะประเมินอะไร ดวยวิธีการอยางไร และใชเครื่องมือใด เพื่อ

ตรวจสอบวาการจัดหลักสูตรบรรลุผลตามจุดมุงหมายที่กําหนดไวหรือไม  
 รูปแบบการพัฒนาหลักสูตรของโอลิวา 
      โอลิวา (Oliva. 1992 : 70-71) ไดเสนอแนะวา กอนที่จะเลือกรูปแบบ หรือออกแบบ

รูปแบบใหม นักพัฒนาหลักสูตรควรวางโครงรางของบรรทัดฐานหรือลักษณะเฉพาะที่ตองการสําหรับ

รูปแบบการพัฒนาหลักสูตร ซึ่งโดยทั่วไปแลว รูปแบบการพัฒนาหลักสูตรควรแสดงใหเห็นถึงสิ่งตอไปนี้ 

   1. องคประกอบหลักของกระบวนการ ประกอบดวย การวางแผน การนําไปใช และ

การประเมินผล 

   2. ธรรมเนียมปฏิบัติ คือ มีจุด”เร่ิมตน” และ”จุดจบ” แตไมจําเปนตองตายตัว 

   3. ความสัมพันธระหวางหลักสูตรและการสอน 

   4. ความแตกตางระหวางเปาหมายและจุดประสงคของหลักสูตรและของการสอน 

   5. บทบาทความสัมพันธระหวางองคประกอบตาง ๆ  

   6. รูปแบบเชิงวงจร มากกวา เชิงเสนตรง 

   7. เสนทางการตรวจสอบยอนกลับ 

   8. ความเปนไปไดที่จะเขาไปในวงจรทุกจุด 

   9. ความคงเสนคงวาและสมเหตุสมผลภายใน  

   10. มีความเรียบงายพอที่จะเขาใจและดําเนินการได 

   11. แสดงสวนประกอบในรูปของแผนภาพ หรือตาราง 

  โอลิวาไดเสนอรูปแบบการพัฒนาหลักสูตรโดยใชเกณฑหลัก 3 เกณฑ คือ เรียบงาย 

ครอบคลุมเนื้อหากวาง และเปนระบบ ดังภาพประกอบ 1 (Oliva. 1992 : 171 ; citing Oliva. 1976 )  

 

 

 

 

 

 

 

และเขาไดปรับขยายรูปแบบใหมีรายละเอียดเพิ่มข้ึน ดังภาพประกอบ 2 (Oliva. 1992 : 172 ;  

citing Oliva. 1982)   

 

กําหนด 

ปรัชญา 

กําหนด 

เปาหมาย 

กําหนด 

จุดมุงหมาย 
ออกแบบแผน นําไปใช ประเมินผล 

ภาพประกอบ 1 รูปแบบการพัฒนาหลักสูตรของโอลิวา (Oliva. 1976) 

ที่มา : Oliva.  (1992).  Developing the Curriculum..  p.171. 
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  รูปแบบการพัฒนาหลักสูตรที่ปรับขยายของโอลิวามี 12 องคประกอบ แสดงดวยสี่เหลี่ยม

และวงกลม ส่ีเหลี่ยมใชแสดงขั้นการวางแผน วงกลมแสดงขั้นการปฏิบัติ โดยกระบวนการเริ่มจาก  

  องคประกอบที่ 1 ผูพัฒนาหลักสูตรกําหนดความมุงหมายทางการศึกษา รวมทั้งหลักการ

เกี่ยวกับปรัชญา และจิตวิทยา  โดยความมุงหมายนี้เปนความเชื่อที่ไดมาจากความตองการของสังคม

และบุคคลที่อาศัยอยูในสังคมนั้น  

  องคประกอบที่ 2 เปนการวิเคราะหความตองการของชุมชนที่โรงเรียนตั้งอยู ความ

ตองการของนักเรียนในชุมชนนั้น และความตองการดานเนื้อหาวิชาที่จะนํามาใชสอนในโรงเรียนนั้น 

แหลงขอมูลของหลักสูตรจึงไดแก องคประกอบที่ 1 และ 2 ขณะที่องคประกอบที่ 1 คํานึงถึง ความ

ตองการของนักเรียนและสังคมในลักษณะกวาง ๆ  องคประกอบที่ 2 เสนอแนวคิดเกี่ยวกับ ความ

ตองการของนักเรียนเฉพาะกลุมในพื้นที่เฉพาะแหง เพราะความตองการของนักเรียนในชุมชน เฉพาะ

แหงไมจําเปนตองเหมือนกับความตองการของนักเรียนทั่ว ๆ ไปในสังคมโดยรวม 

  องคประกอบที่ 3 และ 4 เปนการกําหนดเปาหมายและจุดมุงหมายของ หลักสูตร        

บนพื้นฐานของความมุงหมาย ความเชื่อ และความตองการเฉพาะ ในองคประกอบ 1 และ 2  

  องคประกอบที่ 5 เปนการจัดหลักสูตรและการนําหลักสูตรไปใช 

  องคประกอบที่ 6 และ 7 เปนการกําหนดเปาหมายและจุดมุงหมายของการสอนในแตละ

ระดับชั้น และแตละวิชา 

ระบุ 
จุดมุงหมาย

ของการสอน

I–IV และ VI–IX  เปนข้ันวางแผน 
V                    เปนข้ันวางแผนและนําไปปฏิบัติ 
X – XII             เปนข้ันปฏิบัติ 

ระบ ุ
ความตองการทั่วไป 

ของนักเรียน 
ระบ ุ

ความตองการ 
ของสังคม

กําหนดความมุงหมายและ

ปรัชญาการศึกษา รวมทั้ง 

ความเชื่อเกี่ยวกับการเรียนรู 

ระบุความตองการของ 
นักเรียนกลุมเปาหมาย

ระบุความตองการของ 
ชุมชนกลุมเปาหมาย

ระบุความตองการ 
ของวิชา 

ระบุเปาหมาย 
ของ 

หลักสูตร 
ระบ ุ

จุดมุงหมาย 
ของ 

หลักสูตร

การจัดการ 
และการนํา 

หลักสูตรไปใช

ระบุ 
เปาหมาย 
การสอน 

เลือก 
ยุทธวิธีสอน

เลือกวิธีการ 
ประเมินผลเบื้องตน นํายุทธวิธี

ไปใช เลือกวิธีการ 
ประเมินผลขัน้สุดทาย 

ประเมินผล 
หลักสูตร 

ภาพประกอบ 2 แสดงรูปแบบการพัฒนาหลักสูตรของโอลิวา (Oliva. 1982) 

ท่ีมา : Oliva.  (1992).  Developing the Curriculum..  p.172. 

ประเมินผล

การสอน

I II III IV V VI 

IX A X IX B XI XII 

VII

VIII 



 19 

  หลังจากกําหนดจุดมุงหมายเฉพาะของการสอนแลวเจาหนาที่หลักสูตรจะดําเนินงาน

ตอไปในองคประกอบที่ 8 ซึ่งเปนการเลือกวิธีการสําหรับใชกับนักเรียนในหองเรียน ในขณะเดียวกัน 

เจาหนาที่หลักสูตรจะเริ่มงานในองคประกอบที่ 9A ซึ่งเปนการคิดลวงหนาถึงวิธีการที่จะประเมิน

ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน แลวตามดวยการนํายุทธวิธีการสอนไปใช ในองคประกอบที่ 10  

  หลังจากที่นักเรียนไดเรียนรูในขั้นการสอน (องคประกอบที่ 10) เจาหนาที่หลักสูตร       

จะพิจารณาแกไข เพิ่มเติม และเลือกวิธีการประเมินผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนใหแลวเสร็จในองคประกอบที่ 9B 

  องคประกอบที่ 11 เปนขั้นที่มีการประเมินผลการสอน  

  องคประกอบที่ 12 เปนการสิ้นสุดวงจรดวยการประเมินผลหลกัสูตร 

 จากรูปแบบจะเห็นไดวา องคประกอบที่ 1-4 และ 6-9 เปนขั้นการวางแผน องคประกอบที่ 10-12 

เปนขั้นการปฏิบัติ สวนองคประกอบที่ 5 เปนทั้งขั้นการวางแผนและขั้นการปฏิบัติ โดยมีวงจรยอยของ

รูปแบบอยู 2 วงจร คือ วงจรขององคประกอบดานหลักสูตร (องคประกอบที่ 1-5 และ 12) และวงจรของ

องคประกอบดานการสอน (องคประกอบ 6-11) ซึ่งวงจรของการสอนจะถูกปดกั้นอาณาเขตไวดวยเสนประ  

  องคประกอบสําคัญของของรูปแบบการพัฒนาหลักสูตรของโอลิวา คือ เสนตรวจสอบ

ยอนกลับ (feedback line) จากการประเมินผลหลักสูตรไปยังเปาหมายของหลักสูตร ซึ่งชี้ใหเห็นถึง

ความจําเปนที่จะตองมีการแกไขปรับปรุงอยางตอเนื่องขององคประกอบในแตละวงจรยอย 

 จากการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการพัฒนาหลักสูตร สรุปไดวา การพัฒนาหลักสูตร

ควรเปนกระบวนการที่ตอเนื่อง ไมหยุดนิ่ง มีความยืดหยุน และมีการปรับปรุงอยูเสมอ  โดยขอมูลที่ใช

ในการพัฒนาหลักสูตร  ควรไดมาจากหลายๆ แหลง เชน จากสังคม โรงเรียน นักเรียน หลักสูตร

แกนกลาง  ธรรมชาติของศาสตรแขนงนั้นๆ ทฤษฎีการเรียนรู ฯลฯ  และในการพัฒนาหลักสูตร ควรให

ความสําคัญตอการกําหนดจุดมุงหมาย การเลือกและการจัดเนื้อหาสาระ การเลือกวิธีการและการจัด

ประสบการณการเรียนรูใหแกนักเรียน และการวัดและประเมินผล เทา ๆ กัน เพราะทุกสวนตางสงผล

ตอความสําเร็จของหลักสูตร นอกจากนี้ การพัฒนาหลักสูตรใหมีประสิทธิภาพ จะตองมีการประเมิน

ควบคูกันไปดวย ในลักษณะของการวิจัยและพัฒนา 

 1.3 การประเมินผลหลักสูตร 
  การประเมินผลหลักสูตรเปนการพิจารณาทบทวนเกี่ยวกับคุณภาพของหลักสูตร โดยใช

ผลจากการวัดในแงมุมตาง ๆ มาพิจารณารวมกัน เชน เอกสารหลักสูตร วัสดุหลักสูตร กระบวนการ

เรียนการสอน ผลการเรียนของนักเรียน ความคิดเห็นของผูใชหลักสูตร และความคิดเห็นของผูที่

เกี่ยวของ ซึ่งจะทําใหทราบวา หลักสูตรที่พัฒนาขึ้นมานั้นมีจุดดีหรือจุดเสียตรงไหนบาง  เมื่อนําแนว

ทางการจัดการศึกษาที่ระบุไวในหลักสูตรไปปฏิบัติแลว บรรลุผลตามจุดมุงหมายที่วางไวหรือไม



 20 

เพียงใด มีปญหาหรืออุปสรรคอะไรบาง และผลจากการประเมินจะใชเปนขอมูลในการแกไข ปรับปรุง 

พัฒนา หรือเปลี่ยนแปลงหลักสูตรตอไป 

  การประเมินหลักสูตรควรดําเนินการเปนระยะ ๆ ทั้งนี้เนื่องจากขอบกพรองหรือขอ      

ผิดพลาดของหลักสูตร อาจมีสาเหตุมาจากหลายปจจัยที่ตางกัน และเกิดขึ้นในระยะเวลาตางกัน เชน 

อาจมีสาเหตุมาจากตอนจัดทํา หรือยกรางหลักสูตร ทําใหตัวหลักสูตรมีคุณภาพไมดี หรือไมสอดคลอง

กับปญหาและความตองการของผูเรียนและสังคมที่เปลี่ยนแปลงไป หรืออาจมีสาเหตุมาจากตอนนํา

หลักสูตรไปใช เปนตน การประเมินหลักสูตรที่ดีจึงตองตรวจสอบเปนระยะเพื่อลดปญหาที่อาจเกิดขึ้น 

(สุนีย ภูพันธ. 2537 : 251 ; ใจทิพย เชื้อรัตนพงษ. 2539 : 193) โดยทั่วไปการประเมินหลักสูตรจะแบง

ออกเปน 3 ระยะ คือ   

  ระยะที่ 1 การประเมินหลักสูตรกอนนําหลักสูตรไปใช (Project analysis)  สามารถทําได 

2 ลักษณะ คือ  

   1. ประเมินหลักสูตรเมื่อสรางหลักสูตรฉบับรางเสร็จแลว กอนนําหลักสูตรไปใชจริง 

ควรมีการตรวจสอบคุณภาพของหลักสูตรฉบับราง และองคประกอบตาง ๆ ของหลักสูตร การประเมิน

หลักสูตรในระยะนี้ตองอาศัยความเห็นของผูเชี่ยวชาญทางดานพัฒนาหลักสูตร ดานเนื้อหาวิชา ดาน

วิชาชีพครู ดานการวัดผล หรือจะใหผูเชี่ยวชาญวิเคราะหพิจารณาก็ได 

   2. ประเมินหลักสูตรในขั้นทดลองใช เพื่อปรับปรุงแกไขสวนที่ขาดตกบกพรองหรือเปน

ปญหาใหมีความสมบูรณ เพื่อประสิทธิ์ภาพในการนําไปใชตอไป 

  ระยะที่  2 การประเมินหลักสูตรระหวางการดําเนินการใชหลักสูตร  (Formative 

evaluation) ในระหวางที่มีการดําเนินการใชหลักสูตรที่จัดทําขึ้น ควรมีการประเมินเพื่อตรวจสอบวา 

หลักสูตรสามารถนําไปใชไดดีเพียงใด หรือบกพรองในจุดไหน จะไดแกไขใหเหมาะสม 

  ระยะที่ 3 การประเมินหลักสูตรหลังการใชหลักสูตร (Summative evaluation) หลังจากที่

มีการใชหลักสูตรมาแลวระยะหนึ่ง หรือครบกระบวนการเรียบรอยแลว ควรจะประเมินหลักสูตร ทั้งระบบ 

ซึ่งไดแกการประเมินองคประกอบดานตางๆ ของหลักสูตรทั้งหมด คือ เอกสาร   หลักสูตร วัสดุหลักสูตร 

บุคลากรที่เกี่ยวของกับการใชหลักสูตร การบริหารหลักสูตร การนิเทศ กํากับ ติดตาม การจัด

กระบวนการเรียนการสอน ฯลฯ เพื่อสรุปผลตัดสินวาหลักสูตรที่จัดทําขึ้นนั้นควรดําเนินการใชตอไป 

หรือควรปรับปรุงแกไขใหดีข้ึน หรือควรยกเลิก (สุนีย ภูพันธ. 2537 : 252)  

  ส่ิงที่ตองประเมินในการประเมินหลักสูตร สามารถแบงไดดังนี้ (ใจทิพย เชื้อรัตนพงษ. 

2539 : 195-197) 

   1. การประเมินเอกสารหลักสูตร เปนการตรวจสอบคุณภาพขององคประกอบตางๆ 

ของหลักสูตรวา จุดหมาย จุดประสงค โครงสราง เนื้อหาสาระ และวิธีการวัดและประเมินผล มีความ
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สอดคลอง เหมาะสม ครอบคลุม และถูกตองตามหลักการพัฒนาหลักสูตรหรือไม เพียงใด ภาษาที่ใช

สามารถสื่อสารใหเขาใจและมีความชัดเจนในการนําไปสูการปฏิบัติหรือไม หลักสูตรที่สรางขึ้น

เหมาะสมกับผูเรียนกลุมเปาหมายหรือไม และสามารถสนองความตองการของสังคมและผูเรียน    

มากนอยเพียงใด การประเมินเอกสารหลักสูตรมักใชวิธีการวิเคราะหเนื้อหา (Content analysis) และ

ใชวิธีใหผูรู ผูเชี่ยวชาญ หรือผูที่เกี่ยวของดําเนินการประเมิน นอกจากนี้ยังสามารถใชวิธีอ่ืน ๆ เชน การ

สัมภาษณ การตอบแบบสอบถาม โดยกําหนดรายการและระดับที่ตองการประเมิน เปนตน 

   2. การประเมินการใชหลักสูตร เปนการตรวจสอบวาหลักสูตรสามารถนําไปใชไดดี 

กับสถานการณจริงเพียงใด การจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรทําอยางไร มีปญหาอุปสรรคอยางไร

ในการใชหลักสูตร เพื่อจะไดแกไขปรับปรุงใหดีข้ึน และสามารถใชหลักสูตรไดอยางมีประสิทธิผลและ  

มีประสิทธิภาพ วิธีการประเมินอาจใชวิธีการสังเกต สัมภาษณ และสงแบบสอบถามใหผูใชคือครูผูสอน  

ผูบริหาร ผูเรียน ผูปกครอง เปนตนการประเมินอาจประเมินการใชหลักสูตรทั้งหมด หรือประเมินเพียง

บางสวนก็ได เชน ประเมินเฉพาะประสิทธิภาพการสอนของอาจารย หรือบรรยากาศการเรียนการสอน

ในชั้นเรียน เปนตน 

   3. การประเมินสัมฤทธิผลของหลักสูตร เปนการตรวจสอบสัมฤทธิผลของผูเรียน ซึ่ง

ประกอบดวยสัมฤทธิ์ผลทางวิชาการ (Academic achievement) ไดแก ความรูความสามารถในวิชาการตางๆ 

ที่เรียน และสัมฤทธิผลที่ไมใชทางวิชาการ (Non-academic achievement) ไดแก บุคลิกภาพ ความ

รับผิดชอบ ความสามัคคี ความซื่อสัตย เปนตน การประเมินสัมฤทธิผลของหลักสูตรนั้น นอกจากจะ

ประเมินผูเรียนที่กําลังศึกษาอยูแลว ยังควรติดตามผลความกาวหนาของผูสําเร็จการศึกษา วาสามารถ

นําความรูที่ไดศึกษาเลาเรียนไปใชในการปฏิบัติงานและประสบความสําเร็จในการทํางานหรอืศึกษาตอ

หรือไม เพียงใด มีความรูและทักษะเพียงพอที่จะแกปญหาและปรับตัวใหอยูในสังคมไดดีหรือไม โดย

ติดตามสอบถามจากผูเรียน ผูสําเร็จการศึกษา นายจางหรือเจาของสถานประกอบการ ซึ่งวิธีเก็บขอมูล

ไดแก การศึกษาเอกสาร การสัมภาษณ การสงแบบสอบถามเปนตน 

   4. การประเมินระบบหลักสูตร ในการประเมินหลักสูตรหากประเมินแตละสวน อาจทําให

มองเห็นภาพรวมไมชัดเจน ไมถูกตอง จึงควรมีการประเมินหลักสูตรทั้งระบบพรอมกันไป เพราะการ

ประเมินเอกสารหลักสูตร การประเมินการใชหลักสูตร และการประเมินสัมฤทธิผลของหลักสูตร เปนสิ่ง

ที่สัมพันธเกี่ยวของกัน 
 รูปแบบของการประเมินหลักสูตร 
  สําหรับรูปแบบของการประเมินหลักสูตรนั้น มีผูเสนอไวหลายรูปแบบ ซึ่งสุนีย  ภูพันธ 

(2537 : 259-260) และใจทิพย เชื้อรัตนพงษ (2539 : 207-028) แบงออกเปน 2 ประเภท ใหญ ๆ คือ   
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  1. รูปแบบการประเมินหลักสูตรที่สรางเสร็จใหมๆ เปนการประเมินผลกอนการนํา

หลักสูตรไปใช ไดแก  
   รูปแบบการประเมินหลักสูตรดวยเทคนิคการวิเคราะหแบบปุยแซงค 
(Puissance analysis technique) ซึ่งมีแนวคิดและรูปแบบ โดยสรุป ดังนี้  

   วอลเบสเซอร (Henry Walbesser) ไดนําหลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวของกับรูปแบบ

การเรียนรูของกานเย ซึ่งไดแกรูปแบบการเรียนรูและพฤติกรรมการเรียนรูที่ผูเรียนแสดงออกมาใหเห็นได  

มาสรางเปนตารางวิเคราะหปุยแซงค และนําแนวคิดของไทเลอรเกี่ยวกับองคประกอบที่สําคัญในการ

สรางหลักสูตร ซึ่งมีทั้งหมด  3 สวน ที่สัมพันธกัน คือ จุดประสงค ประสบการณการเรียนรูหรือกิจกรรม

การเรียนการสอน และการประเมินผลการเรียนรู หรือที่เรียกความสัมพันธนี้วา หวงวงกลมของไทเลอร 

(Tyler Loop)มาวิเคราะหโดยใชตารางวิเคราะหปุยแซงค  

   วอลเบสเซอรไดนํารูปแบบการเรียนรู ของกานเย มาดัดแปลงใช 6 ประเภท โดยให 

คาน้ําหนักสําหรับการพิจารณาประเมินหลักสูตรตามความยากงาย ดังนี้ 

   1. ความรูแบบลูกโซ เปนความรูที่ทําใหผูเรียนสามารถทําอะไรไดเปนลําดับข้ันตอน  

ที่ตอเนื่องและระดับความยากสูงขึ้นตามลําดับ มีคาน้ําหนักคะแนนเทากับ 1  

   2. ความรูแบบเชื่อมโยงโดยใชคําพูด เปนความรูที่ทําใหผูเรียนสามารถนําลําดับข้ันตอน

ที่ตอเนื่องกันมาอธิบายความเชื่อมโยงใหเห็นความเกี่ยวของสัมพันธของความรูในแตละขั้นตอนดวย

คําพูดได มีคาน้ําหนักคะแนนเทากับ 2  

   3. ความรูแบบผสมผสาน เปนความรูที่ทําใหผูเรียนสามารถผสมผสานความรูตางๆ  

ที่เคยเรียนมา มีคาน้ําหนักคะแนนเทากับ 3 

   4. ความรูแบบแนวคิด เปนความรูที่ทําใหผูเรียนสามารถนําความรูแบบผสมผสานมา

ทําใหเกิดแนวคิดหรือสามารถชี้ประเด็น หรือระบุสาระสําคัญของเรื่องที่เรียนไดถูกตอง มีคาน้ําหนัก

คะแนนเทากับ 4 

   5. ความรูแบบหลักการ เปนความรูที่ทําใหผูเรียนสามารถผสมผสานแนวคิดหลายๆ 

แนวเขาดวยกัน จนทําใหเกิดเปนหลักการใหม ๆ ได มีคาน้ําหนักคะแนนเทากับ 5  

   6. ความรูแบบแกปญหา เปนความรูที่ทําใหผูเรียนสามารถนําความรูตางๆ มา

แกปญหาอยางมีประสิทธิภาพ มีคาน้ําหนักคะแนนเทากับ 6  

  สําหรับพฤติกรรมการเรียนรูที่ผูเรียนแสดงออกมาใหเห็นไดนั้น กานเย กําหนดไว 9 ชนิด 

เรียงลําดับจากพฤติกรรมจากงายไปยาก ซึ่งสามารถแบงออกไดเปน 3 ระดับ ดังนี้  

  ระดับที่ 1 เปนระดับพฤติกรรมการเรียนรูที่งายที่สุด ประกอบดวยพฤติกรรม 3 ชนิด  

แตละชนิดมีคาน้ําหนักคะแนนเทากับ 1 ดังนี้ 



 23 

         1.1 การบอกชื่อ หรือชี้ (Name) เพื่อแสดงถึงความสามารถที่จําสิ่งที่เรียนได เชน   

การเรียกชื่อส่ิงของได ครูชี้ แลวเด็กบอกชื่อได 

   1.2 การเลือกหรือบอกลักษณะ (Identify) สามารถบอกลักษณะของสิ่งของได 

   1.3 การบอกกฎเกณฑ (State a rule) บอกกฎเกณฑที่ทองไวได โดยมากเปนความรู

ข้ันบอกขอเท็จจริง มโนมติ หลักการ   

  ระดับที่ 2 เปนระดับพฤติกรรมการเรียนรูที่ยากกวาพฤติกรรมในระดับที่ 1 ประกอบดวย

พฤติกรรม 2 ชนิด แตละชนิดมีคาน้ําหนักคะแนนเทากับ 2 ดังนี้ 

   2.1 การจัดลําดับ (Order) เรียงลําดับส่ิงตาง ๆ หรือเหตุการณตาง ๆ ไดถูกตอง 

   2.2 การสาธิต  (Demonstration) แสดงวิธีการปฏิ บั ติ ส่ิงใดสิ่ งหนึ่ งไดถูกตอง

ตามลําดับข้ันตอน 

  ระดับที่ 3 เปนระดับพฤติกรรมการเรียนรูที่ยากกวาทุกระดับ ประกอบดวยพฤติกรรม  

4 ชนิด แตละชนิดมีคาน้ําหนักคะแนนเทากับ 3 ดังนี้ 

   3.1 การสรางสิ่งหนึ่งสิ่งใดขึ้นมา (Construction) สามารถสรางสิ่งใดสิ่งหนึ่งได เชน 

การสรางรูปแบบ การกําหนดวัตถุประสงค 

   3.2 การอธิบายหรือบรรยาย (Describe) สามารถอธิบายหรือบรรยายสิ่งใดสิ่งหนึ่งได

ถูกตองตามกําหนด  เชน บรรยายการปฐมพยาบาลเมื่อถูกสารเคมี 

   3.3 การจําแนกหรือแยกแยะ (Distinguish) สามารถจําแนกแยกแยะประเภทของ

ส่ิงของ หรือเหตุการณได เชน จันทรุปราคา สุริยุปราคา 

   3.4 การประยุกตใชกฎเกณฑ (Apply a rule) การเรียนรูกฎเกณฑแลวนําไปประยุกตใชได 

  ตามหลักการเรียนรูของกานเย ความรูหรือพฤติกรรมการเรียนรูที่ยากหรืออยูในอันดับที่สูง 

จะเปนความรูหรือพฤติกรรมการเรียนรูที่ลึกซึ้ง และสามาถนําสิ่งที่เรียนไปใชใหเปนประโยชนไดมาก 

ดังนั้นหลักสูตรใดที่มุงสอนใหผูเรียนมีความรูและพฤติกรรมการเรียนรูข้ันสูง ๆ ได หลักสูตรนั้นนับวา

เปนหลักสูตรที่มีคุณภาพดี 

  ตารางวิเคราะหปุยแซงค มีลักษณะ ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 



 24 

ตาราง 1 ตารางวิเคราะหปุยแซงค 

 

รูปแบบของความรู  

พฤติกรรมการเรียนรู 

 

ลูกโซ 

(1) 

เชื่อมโยง

(2) 

ผสมผสาน 

(3) 

แนวคิด 

(4) 

หลักการ 

(5) 

แกปญหา 

(6) 

บอกชื่อ/ชี้ (1)       

เลือก/บอกลักษณะ (1)       

บอกกฎเกณฑ (1)       

จัดลําดับ (2)       

สาธิต (2)       

สราง (3)       

อธิบาย/บรรยาย (3)       

จําแนก/แยกแยะ (3)        

ประยุกตใชกฎเกณฑ (3)       

 

 ข้ันตอนการประเมิน 

  ข้ันที่ 1 นําองคประกอบของหลักสูตร ไดแก จุดประสงค กิจกรรมการเรียนการสอน และ

การวัดผลประเมินผลการเรียนรูที่รวบรวมไดทั้งหมดจากหลักสูตร  มาวิเคราะหวาแตละขอของแตละ

องคประกอบเปนความรูในลักษณะหรือแบบใด และพฤติกรรมการเรียนรูนั้นอยูในลําดับหรือข้ันตอนไหน 

  ข้ันที่ 2 นําจุดประสงค กิจกรรมการเรียนการสอน และการวัดผลประเมินผล ที่วิเคราะห

แลวไปใสในตารางวิเคราะหแบบปุยแซงค 

  ข้ันที่ 3 คํานวณคาน้ําหนักคะแนนในแตละชองของตารางวิเคราะห ใชสูตร  

น้ําหนักของแตละชอง = น้ําหนักของรูปแบบความรู X น้ําหนักของพฤติกรรมการเรียนรู X จํานวนขอในชองนั้น 

  ข้ันที่ 4 ใชสูตรของปุยแซงคคํานวณหาคาคุณภาพของหลักสูตร จากสูตร  

   P.M. = ผลบวกของน้ําหนักของทุกชองในตารางปุยแซงค 

       จํานวนขอที่นํามาวิเคราะห 

   (P.M. แทน คุณภาพของหลักสูตร ยอมาจาก The Puisance Measure) 

 ข้ันที่ 5 นําผลที่คํานวณไดมาแปลผลโดยมีเกณฑที่ใชการแปลผล ดังนี้ 

   คา P.M. ต้ังแต 1-3.99 หมายถึง หลักสูตรมีคุณภาพต่ําหรือควรแกไข 

   คา P.M. ต้ังแต 4-9.99 หมายถึง หลักสูตรมีคุณภาพปานกลางหรือใชได 

   คา P.M. ต้ังแต 10-18 หมายถึง หลักสูตรมีคุณภาพสูงหรือดีมาก 
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  ใจทิพย เชื้อรัตนพงษ (2539 : 221-222) แสดงความคิดเห็นวา ขอดีของการประเมินผล

หลักสูตรวิธีนี้ คือ  

   1. สามารถประเมินหลักสูตรเพื่อทราบคุณภาพของหลักสูตรโดยรวม คือ ประเมิน

จุดประสงค กิจกรรมการเรียนการสอน และการวัดผลประเมินผลการเรียนรูรวมกันได 

   2. สามารถแยกประเมินองคประกอบแตละสวน เพื่อดูวาองคประกอบใดมีคุณภาพ

อยางไรได เพื่อจะไดปรับปรุงในเรื่องนั้น ๆ ใหดีข้ึน 

   3. เปนวิธีที่ใชสูตรไมซับซอน จึงงายตอการคํานวณ 

  สําหรับขอดอยของวิธีนี้ คือ  

   1. การวิเคราะหองคประกอบทั้ง 3 สวนของหลักสูตร วาจะมีรูปแบบความรูหรือ

พฤติกรรมการเรียนรูใดบางในตารางวิเคราะหแบบปุยแซงคคอนขางยาก โดยเฉพาะอยางยิ่งหาก

หลักสูตรเขียนไวไมละเอียดและชัดเจน 

   2. ผูประเมินอาจมองขามหนวยยอย ๆ ที่สําคัญในแตละองคประกอบทําใหไมได

นํามาวิเคราะหในตาราง 

 2. รูปแบบการประเมินหลักสูตรในระหวางหรือหลังการใชหลักสูตร สามารถแบง

ออกเปนกลุมยอย ๆ ไดเปน 4 กลุม ดังนี้ 

  2.1 รูปแบบการประเมินหลักสูตรที่ยึดจุดมุงหมายเปนหลัก (Goal attainment model) 

เปนรูปแบบการประเมินที่จะประเมินวาหลักสูตรมีคุณคามากนอยเพียงใด โดยพิจารณาจาก

จุดมุงหมายเปนหลัก กลาวคือ พิจารณาวาผลที่ไดรับเปนไปตามจุดมุงหมายหรือไม เชน รูปแบบการ

ประเมินหลักสูตรของไทเลอร (Ralph W. Tyler) และรูปแบบการประเมินหลักสูตรของแฮมมอนด 

(Robert L.Hammond) 

   รูปแบบการประเมินหลักสูตรของไทเลอร (Tyler. 1949 : 104-125) 

    ตามแนวคิดของไทเลอร การศึกษา คือ การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม ดังนั้น การ

ประเมินหลักสูตรจึงเปนการตรวจสอบวา พฤติกรรมของผูเ รียนที่เปลี่ยนแปลงไป เปนไปตาม

จุดมุงหมายที่ไดต้ังไวหรือไม โดยการศึกษารายละเอียดขององคประกอบของกระบวนการจัดการศึกษา 

3 สวน คือ จุดมุงหมายทางการศึกษา การจัดประสบการณการเรียนรู และสัมฤทธิผลของผูเรียน 

    ไทเลอรเชื่อวาจุดมุงหมายที่ต้ังไวอยางชัดเจน รัดกุม และจําเพาะเจาะจง จะเปน

แนวทางในการประเมินผลในภายหลัง ดังนั้น พื้นฐานของการจัดหลักสูตร คือ ผูจัดทําหลักสูตรจะตอง

สามารถวางจุดมุงหมายที่ชัดเจนวาตองการใหผูเรียนเปลี่ยนหรือมีพฤติกรรมเมื่อเรียนจบหลักสูตรแลว

อยางไร และพยายามจัดประสบการณการสอนเพื่อชวยใหผูเรียนเปลี่ยนพฤติกรรมไปตามที่ตองการ   

บทบาทของการประเมินหลักสูตรจึงอยูที่การตรวจสอบวาหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอนทําให
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นักเรียนเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมไปตามจุดมุงหมายที่กําหนดไวหรือไม เพียงใด ดังนั้นการประเมิน

หลักสูตรจึงเปนสวนหนึ่งของการเรียนการสอนและของการประเมินคุณคาของหลักสูตรดวย  

    ข้ันตอนของการเรียนการสอนและการประเมินผล สรุปเปนขอ ๆ ไดดังนี้ 

    1. กําหนดจุดมุงหมายของการศึกษา โดยเขียนจุดมุงหมายใหชัดเจน และบงบอก

ถึงพฤติกรรมที่ตองการใหบรรลุ 

    2. กําหนดเนื้อหาหรือประสบการณทางการศึกษาที่จะชวยใหผูเรียนบรรลุตาม

จุดมุงหมายที่กําหนดไว และเลือกวิธีการเรียนการสอนที่เหมาะสมกับเนื้อหา 

    3. จัดหา ดัดแปลง หรือสรางเครื่องมือประเมิน แลวพัฒนาใหมีคุณภาพ คือ มี

ความเปนปรนัย มีความเชื่อมั่น และมีความเที่ยงตรง สามารถนําไปใชวัดไดตามจุดประสงค 

    4. ทดสอบผลสัมฤทธิ์ของหลักสูตร 

   ผลจากการประเมินหลักสูตรสามารถนําไปใชเพื่อ 

    1. ตัดสินวาจุดมุงหมายของการศึกษาที่ต้ังไวในรูปของจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

นั้นประสบผลสําเร็จหรือไม สวนที่ประสบความสําเร็จเก็บไวใชตอไป สวนที่ไมประสบความสําเร็จตอง

ปรับปรุงแกไขตอไป 

    2. ประเมินคาความกาวหนาทางการศึกษาของกลุมประชากรขนาดใหญ เพื่อให

สาธารณชนไดขอมูลที่นาเชื่อถือและเขาใจปญหาความตองการของการศึกษา และเพื่อใชขอมูลนัน้เปน

แนวทางในการปรับปรุงนโยบายทางการศึกษาที่คนสวนใหญเห็นดวย 

   รูปแบบการประเมินหลักสูตรของแฮมมอนด (ใจทิพย เชื้อรัตนพงษ. 2539 :       

227-231; สุนีย ภูพันธ. 2537 : 272-273 ;และ โชติ เพชรชื่น. 2529 : 90-104) 

    แฮมมอนดมีแนวคิดในการประเมินหลักสูตรโดยมีสวนที่ยึดจุดประสงคเปนหลัก

คลายสวนของไทเลอร แตเขาไดเสนอแนวคิดตางไปจากไทเลอรโดยกลาววา การประเมินผลควรจะ

ประเมินองคประกอบตาง ๆ ในรูปของปฏิสัมพันธของมิติตาง ๆ ที่อยูในสภาวะแวดลอมทางการศึกษา 

ซึ่งประกอบดวย  3 มิติ ใหญ ๆ แตละมิติจะประกอบดวยตัวแปรที่ สําคัญ ๆ อีกหลายตัวแปร 

ความสําเร็จของหลักสูตรขึ้นอยูกับปฏิสัมพันธระหวางตัวแปรในมิติตาง ๆ เหลานั้น มิติทั้ง 3 ไดแก 

    1. มิติดานการสอน ประกอบดวยตัวแปรสําคัญ 5 ตัวแปร คือ 

     1.1 การจัดชั้นเรียนและตารางสอน เปนเรื่องของการจัดครูและนักเรียนใหพบ

กัน และดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน ซึ่งการจัดสวนนี้ตองคํานึงถึงเวลาและสถานที่  คือการ

กําหนดชวงเวลาตองคํานึงถึงธรรมชาติของผูเรียนและลักษณะวิชาวาควรจัดวิชาใดกอนหลังใน

ตารางสอน นอกจากนี้การแบงกลุมนักเรียนและลักษณะการเลื่อนชั้นสูงขึ้นไป อาจจัดเปนระดับชั้น

เรียงลําดับตามความยากงาย หรือไมแบงชั้น หรือผสมผสานทั้ง 2 แบบ  
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     1.2 เนื้อหาวิชา ตองจัดใหเหมาะสมกับระดับวุฒิภาวะของผูเรียนและชั้นเรียน

แตละระดับ 

     1.3 วิธีการ การออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน ควรคํานึงถึงองคประกอบ     

4 ประการ คือ การใหผูเรียนมีสวนรวมในการทํากิจกรรม การใหขอมูลยอนกลับทันที การใหผูเรียน

ไดรับประสบการณแหงความสําเร็จ และ การแบงและจัดลําดับขั้นตอนการเรียนรูทีละนอย 

     1.4 ส่ิงอํานวยความสะดวกตางๆ ไดแก สถานที่ ปกรณ เครื่องมือและอุปกรณ

พิเศษ หองปฏิบัติการ วัสดุส้ินเปลืองตาง ๆ รวมถึงสิ่งที่มีผลตอการใชหลักสูตรและการสอนดานอื่น ๆ  

    2. มิติดานสถาบัน ประกอบดวยตัวแปรที่ควรคํานึงถึง 5 ตัวแปร คือ  

     2.1 นักเรียน มีองคประกอบที่ตองคํานึงถึง ไดแก อายุ เพศ ระดับชั้นที่กําลังศึกษา 

ความสนใจ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สุขภาพกายและสุขภาพจิต ภูมิหลังทางครอบครัว 

     2.2 ครู มีองคประกอบที่ตองคํานึงถึง ไดแก อายุ เพศ วุฒิสูงสุดทางการศึกษา 

ประสบการณการสอน เงินเดือน กิจกรรมที่ทําเวลาวาง การฝกอบรมเพิ่มเติมเกี่ยวกับการใชหลักสูตร

ในชวงเวลา 1-3 ป ความพึงพอใจในการปฏิบัติงานดานวิชาการ 

     2.3 ผูบริหาร มีองคประกอบที่ตองคํานึงถึง ไดแก อายุ เพศ วุฒิสูงสุดทาง

การศึกษา ประสบการณทางการบริหาร เงินเดือน กิจกรรมที่ทําเวลาวาง การฝกอบรมเพิ่มเติมเกี่ยวกับ

การใชหลักสูตรในชวงเวลา 1-3 ป ความพึงพอใจในการปฏิบัติงานดานวิชาการ 

     2.4 ผูเชี่ยวชาญ มีองคประกอบที่ตองคํานึงถึง ไดแก อายุ เพศ ความเชี่ยวชาญ

เฉพาะดาน ลักษณะของการใหคําปรึกษาและชวยเหลือ ลักษณะทางบุคลิกภาพ ความพึงพอใจในการ

ปฏิบัติงาน 

     2.5 ครอบครัว มีองคประกอบที่ตองคํานึงถึง ไดแก สถานภาพสมรส ขนาด

ของครอบครัว รายได สถานที่อยู การศึกษา การเปนสมาชิกของสมาคม การโยกยาย จํานวนลูกที่อยู

โรงเรียนนี้ จํานวนญาติที่อยูรวมโรงเรียน 

     2.6 ชุมชน มีองคประกอบที่ตองคํานึงถึง ไดแก  สถานภาพชุมชน จํานวน

ประชากร การกระจายของอายุของประชากร ความเชื่อ(คานิยม ประเพณี ศาสนา) ลักษณะทาง

เศรษฐกิจ สภาพการใหบริการดานสุขภาพอนามัย การรับนวัตกรรมเทคโนโลยี 

    3. มิติดานพฤติกรรม มีองคประกอบของพฤติกรรม 3 ดาน คือ พฤติกรรมดาน

ความรู พฤติกรรมดานทักษะ และพฤติกรรมดานเจตคติ 

    แนวคิดการประเมินหลักสูตรของแฮมมอนด เร่ิมดวยการประเมินหลักสูตรที่กําลัง

ดําเนินการอยูในปจจุบัน เพื่อไดขอมูลพื้นฐานที่จะนําไปสูการตัดสินใจ แลวจึงเริ่มกําหนดทิศทางและ

กระบวนการของการเปลี่ยนหลักสูตร ข้ันตอนการประเมินหลักสูตร มีดังนี้ 
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    1. กําหนดสิ่งที่ตองการประเมิน ควรเริ่มตนที่วิชาใดวิชาหนึ่ง และจํากัดระดับชั้นเรียน  

    2. กําหนดตัวแปรในมิติการสอนและมิติสถาบันใหชัดเจน 

    3. กําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรม โดยระบุถึง พฤติกรรมของนักเรียนที่แสดงวา

ประสบความสําเร็จตามจุดประสงคที่กําหนด เงื่อนไขของพฤติกรรมที่เกิดขึ้น และเกณฑของพฤติกรรม

ที่บอกใหรูวานักเรียนประสบความสําเร็จตามจุดประสงคมากนอยเทาใด 

    4. ประเมินพฤติกรรมที่ระบุไวในจุดประสงค ผลที่ไดจากการประเมินจะเปน

ตัวกําหนด พิจารณาหลักสูตรที่ดําเนินการใชอยูเพื่อตัดสิน รวมทั้งการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงหลักสูตร 

    5. วิเคราะหผลภายในองคประกอบและความสัมพันธระหวางองคประกอบตางๆ 

เพื่อใหไดขอสรุปเกี่ยวกับพฤติกรรมแทจริงที่เกิดขึ้น ซึ่งจะเปนผลสะทอนกลับไปสูพฤติกรรม ที่           

ต้ังจุดประสงคไว และเปนการตัดสินวาหลักสูตรนั้นมีประสิทธิภาพเพียงใด 

    6. พิจารณาสิ่งที่ควรเปลี่ยนแปลงปรับปรุง 

   แนวคิดในการประเมินหลักสูตรของแฮมมอนดเปนประโยชนในการวิเคราะหตัวแปร

ของมิติดานการสอนและมิติดานสถาบันซึ่งอาจมีผลตอความสําเร็จของหลักสูตรนั้น 

  2.2 รูปแบบการประเมินหลักสูตรที่ไมยึดเปาหมาย (Goal free evaluation model) เปน

รูปแบบการประเมินที่ไมนําความคิดของผูประเมินมาเปนตัวกําหนดความคิดในโครงการประเมิน        

ผูประเมินจะประเมินเหตุการณที่เกิดตามสภาพความเปนจริง โดยมีความเปนอิสระในการประเมิน 

และตองไมมีความลําเอียง เชน รูปแบบการประเมินหลักสูตรของสคริเวน (Michael Scriven) 

   รูปแบบการประเมินหลักสูตรของสคริเวน (ใจทิพย เชื้อรัตนพงษ. 2539 : 231-232 ; 

สุนีย ภูพันธ. 2537 : 259-260 ; โชติ เพชรชื่น. 2529 : 31-46) 

    สคริเวนไมเห็นดวยกับการประเมินที่คํานึงถึงแตจุดประสงคที่ต้ังไวกอน เพราะจะ

กอใหเกิดความลําเอียงในการประเมินวาจะตองตรวจสอบใหตรงกับจุดประสงคใหไดเทานั้น ซึ่งจะทําให

ประเมินในสิ่งที่เกิดขึ้นจริงไมไดครบ สคริเวนเสนอวา ในการประเมินนั้นผูประเมินควรประเมินผลสิ่งที่

เกิดขึ้นจริงๆ และจะสังเกตพฤติกรรมและสภาพการณ รวมทั้งผลตางๆ ที่ไดรับ ผูประเมินจะมีความเปนอิสระ

ในการเก็บขอมูลทุกชนิดที่มีความเกี่ยวของกับส่ิงที่สังเกตได และขอมูลที่ไดจากการสังเกต มักเปน

ขอมูลในลักษณะเชิงคุณภาพ ซึ่งอาจไดขอคนพบตางๆ มากมายนอกเหนือจากการไดขอคนพบเพยีงวา

หลักสูตรไดบรรลุจุดประสงคหรือไมอยางไร เชนอาจไดคําตอบวาหลักสูตรที่ประเมินนั้นคุมกับการ

ลงทุนหรือไม ฯลฯ 

    จุดเดนของรูปแบบการประเมินโดยไมยึดเปาหมายของสคริเวน คือ เปนการ

ประเมินผล  ที่เกิดขึ้นจากหลักสูตร ทั้งที่คาดหวังไวและไมคาดหวังไว เปนการขยายแนวคิดของไทเลอร 

แตสคริเวน   ก็มิไดเสนอแนะอะไรเกี่ยวกับวิธีประเมินองคประกอบตางๆ ของหลักสูตรวาเปนอยางไร  
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จึงเปนแตเพียงการเสนอรูปแบบรวม ๆ ของการประเมินผลตามทัศนะของเขาเทานั้น 

  2.3 รูปแบบการประเมินหลักสูตรที่ยึดเกณฑเปนหลัก (Criterion model) เปนรูปแบบ 

การประเมินที่ตองอาศัยผูเชี่ยวชาญในการตัดสินคุณคาของหลักสูตร โดยใชเกณฑเปนหลัก เชน  

   รูปแบบการประเมินหลักสูตรของสเตค (Robert E. Stake) (ใจทิพย เชื้อรัตนพงษ. 

2539 : 232-236 ; สุนีย ภูพันธ. 2537 : 260-264 ; โชติ เพชรชื่น. 2529 : 47-58) 

      สเตคไดใหความหมายของการประเมินหลักสูตรวา เปนการบรรยายและการ

ตัดสินคุณคาของหลักสูตร ซึ่งเนนเรื่องการบรรยายสิ่งที่จะถูกประเมินโดยอาศัยผูเชี่ยวชาญหรือ

ผูทรงคุณวุฒิในการตัดสินคุณคา สเตคมีแนวคิดวาในการประเมินหลักสูตรไมควรพิจารณาเฉพาะผลที่

เกิดจากการใชหลักสูตรเทานั้น แตจะตองพิจารณาสวนประกอบของการจัดการเรียนการสอนหลายๆ 

สวน ทั้งนี้เพราะผลสําเร็จของหลักสูตร ไมไดข้ึนอยูกับวาผูเรียนจะสามารถบรรลุถึงจุดประสงคที่ต้ังไว

หรือไมเทานั้น แตข้ึนอยูกับองคประกอบหลาย ๆ อยาง เชน ผูเรียนไมสามารถบรรลุตามจุดประสงค    

ที่วางไว อาจมาจากองคประกอบดานเวลา กลาวคือใหเวลาแกผูเรียนไมเพียงพอ หรือเวลาที่จัดไมเหมาะสม  

ทั้งๆ ที่หลักสูตรนั้นอาจดีอยูแลวก็ได ดังนั้น ถาจะพิจารณาแตผลลัพธของการใชหลักสูตรอยางเดียว 

จะไมไดรับขอมูลเพียงพอในการที่จะตัดสินวาหลักสูตรนั้นดีหรือไมดี และจะมองไมเห็นชองทาง          

ที่ชัดเจนและครอบคลุมในการปรับปรุงหลักสูตรตอไป  

    สเตคมีความเห็นวาขอมูลที่ควรจะพิจารณาในการประเมินหลักสูตรมี 3 ดานคือ 

     1. ดานสิ่งที่มากอน (Antecedends) หมายถึง ส่ิงตางๆ ที่เอื้อใหเกิดผลจาก

หลักสูตรและเปนสิ่งที่มีอยูกอนการใชหลักสูตรอยูแลว ประกอบดวย 7 หัวขอคือ บุคลิกและนิสัยของ

นักเรียน บุคลิกและนิสัยของครู เนื้อหาในหลักสูตร วัสดุอุปกรณการเรียนการสอน อาคารสถานที่ การ

จัดโรงเรียน ลักษณะของชุมชน 

     2. ดานกระบวนการเรียนการสอน (Transactions) หมายถึง ปฏิสัมพันธตางๆ 

ที่เกิดขึ้นระหวางครูกับนักเรียน นักเรียนกับนักเรียน ครูกับผูปกครอง ฯลฯ เปนขั้นของการใชหลักสูตร 

ประกอบดวย 5 หัวขอคือ การสื่อสาร การจัดแบงเวลา การลําดับเหตุการณ การใหกําลังใจ บรรยากาศ

ของสิ่งแวดลอม 

     3. ดานผลผลิต (Outcomes) หมายถึง  ส่ิงที่ เกิดขึ้นจากการใชหลักสูตร 

ประกอบดวย 5 หัวขอ คือ ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน ทัศนคติของนักเรียน ทักษะของนักเรียน ผลที่เกิด

ข้ึนกับครู ผลที่เกิดขึ้นกับสถาบัน  

     กอนที่ผูประเมินจะประเมินองคประกอบตาง ๆ ของทั้ง 3 ดาน ผูประเมินตอง

ต้ังผลที่คาดหวังเอาไวกอน แลวสังเกตหรือทดสอบผลที่เกิดขึ้นจริง จากนั้นจึงใชมาตรฐาน ซึ่งไดแก

เกณฑตางๆ ที่ผูเชี่ยวชาญเชื่อวาควรจะใชเปนทางนําไปสูการตัดสิน  
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  2.4 รูปแบบการประเมินหลักสูตรที่ชวยในการตัดสินใจ (Decision-making   model) 

เปนรูปแบบการประเมินที่เนนการทํางานอยางมีระบบ เกี่ยวกับการเก็บรวบรวมขอมูล การวิเคราะห

ขอมูล และการเสนอผลที่ไดจากการวิเคราะหขอมูลนั้น ๆ เพื่อชวยในการตัดสินใจของผูบริหารหรือผูที่

เกี่ยวของ เชน รูปแบบการประเมินหลักสูตรของโพรวัส (Malcolm Provus) รูปแบบการประเมิน

หลักสูตรของสตัฟเฟลบีม (Daniel L. Stufflebeam) และรูปแบบการประเมินหลักสูตรของโกว (Doris T. Gow) 

   รูปแบบการประเมินหลักสูตรของโพรวัส (ใจทิพย เชื้อรัตนพงษ. 2539 : 237-238 ; 

สุนีย ภูพันธ. 2537 : 274-275 ; โชติ เพชรชื่น. 2529 : 105-117) 

    โพรวัส ไดเสนอแนวคิดเกี่ยวกับการประเมินหลักสูตรที่เรียกวา การประเมินผล

ความแตกตาง หรือการประเมินผลความไมสอดคลอง(Discrepancy Evaluation) ซึ่งจะประเมิน

หลักสูตรใน 5 สวน คือ การออกแบบ ทรัพยากรหรือส่ิงที่เกี่ยวของกับการเริ่มใชหลักสูตร กระบวนการ 

ผลผลิตของหลักสูตร และคาใชจายหรือผลตอบแทน โดยแตละสวนจะมีข้ันตอนการประเมินผล

เหมือนกัน คือแบงการดําเนินการเปน 5 ข้ันตอน ดังนี้  

    ข้ันที่ 1 กําหนดมาตรฐานของสิ่งที่ตองการจะวัด (Standards – S) 

    ข้ันที่ 2 รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการดําเนินงานหรือการปฏิบัติจริงของสิ่งที่ตองการจะวัด 

(Performance – P) 

    ข้ันที่ 3 นําขอมูลที่รวบรวมไดในขั้นที่ 2 มาเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานที่ต้ังไว

ในขั้นที่ 1 ( Compare – C) 

    ข้ันที่ 4 ศึกษาความแตกตางหรือความไมสอดคลองระหวางผลการปฏิบัติจริงกับ

เกณฑมาตรฐาน ( Discrepancy – D)  

    ขั้นที่ 5 สงผลการประเมินใหผูบริหารหรือผูที่เกี่ยวของ เพื่อเปนขอมูลในการ   

ตัดสินใจเกี่ยวกับหลักสูตรวาจะยกเลิกการใชหลักสูตรที่ประเมิน หรือแกไขปรับปรุงการปฏิบัติ หรือ

เกณฑมาตรฐานใหมีคุณภาพดีข้ึน (Decision Making)  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 3 แผนภูมิการประเมินหลักสูตรของโพรวัส 
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Decision-making Compare Discrepancy 
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   รูปแบบการประเมินหลักสูตรของสตัฟเฟลบีม (ใจทิพย เชื้อรัตนพงษ. 2539 :  

240-242 ; สุนีย ภูพันธ. 2537 : 265-279 ;และ โชติ เพชรชื่น. 2529 : 59-75) 

    รูปแบบการประเมินหลักสูตรนี้เปนที่รูจักกันแพรหลายในชื่อ CIPP model    

(Context-Imput-Process-Product model) หรือ The Phi Delta Kappa Committee model   

รูปแบบนี้เปนการประเมินขอมูล 4 ประเภทคือ  

    1. การประเมินบริบท เปนการประเมินสภาวะแวดลอมโดยการวิเคราะหปญหา

และความตองการตาง ๆ เพื่อชี้ใหเห็นวาควรกําหนดจุดมุงหมายอยางไรจึงจะสนองความตองการ และ 

แกปญหาที่ประสบอยู ในกรณีที่หลักสูตรไมใชอยูในขั้นการวางแผนแตใชมาระยะหนึ่งแลวตองการ 

ประเมิน การประเมินในกรณีนี้จะเปนการประเมินในเรื่องจุดมุงหมายหรือจุดประสงคตางๆ ของ

หลักสูตร โครงสรางของหลักสูตร และเนื้อหาสาระที่มีอยูในหลักสูตร เพื่อตรวจสอบดูวา สอดคลองกับ

สภาวะแวดลอม ปญหา และความตองการตาง ๆ หรือไม อยางไร 

    2. การประเมินปจจัยตัวปอน เปนการประเมินปจจัยตางๆ ที่เกี่ยวของกับการใช

หลักสูตรไดแก ปจจัยดานบุคลากร นักเรียน อุปกรณและสื่อการเรียนการสอน อาคารสถานที่ 

งบประมาณ ฯลฯเพื่อตรวจสอบดูวาปจจัยตัวปอนเหลานั้นเปนอยางไรมีผลหรือมีสวนชวยใหการใช

หลักสูตรในทางปฏิบัติบรรลุผลหรือไมอยางไร 

    3. การประเมินกระบวนการ เปนการประเมินหลักสูตรในขั้นปฏิบัติการ หรือ

ประเมินกระบวนการใชหลักสูตร เพื่อตรวจสอบดูวากิจกรรมหรือกระบวนการตาง ๆ ของการใช

หลักสูตร ในสภาพที่เปนจริงเปนอยางไร มีปญหาหรือขอบกพรองหรือไม เชน เร่ืองที่เกี่ยวกับการสอน 

การบริหาร ฯ 

    4. การประเมินผลผลิต เปนการประเมินผลที่เกิดขึ้นจากการใชหลักสูตรนั้น โดย

ตรวจสอบวาผูเรียนมีคุณสมบัติตรงตามจุดมุงหมายของหลักสูตรหรือไม เพียงใด ซึ่งอาจพิจารณาจาก

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน ภาวะการมีงานทําหรือการศึกษาตอ ฯลฯ 

    รูปแบบการประเมินหลักสูตรแบบ CIPP นี้เปนการประเมินหลักสูตรทั้งระบบ       

ผูประเมินจะประเมินผลทั้ง  4 ดานดังกลาวขางตน แลวนํามาพิจารณาความสอดคลองและ

ความสัมพันธกันกลาวคือ ถาในจุดมุงหมายของหลักสูตรตองการใหผูเรียน คิดเปน ทําเปน และ

แกปญหาเปน ก็ตองศกึษาวา ปจจัยเบื้องตนตาง ๆ และกระบวนการเรียนการสอน รวมทั้งกระบวนการ

บริหารหลักสูตร เอื้อตอการทําใหผูเรียนสามารถคิดเปน ทําเปน และแกปญหาเปน หรือไมอยางไร ผลที่

เกิดขึ้นจริงจากการปฏิบัติหรือสภาพที่เปนอยูสอดคลองกันหรือไม ซึ่งจะทําใหไดขอมูลในการตัดสิน

คุณคาของหลักสูตรได  รวมทั้งทราบวาสวนใดของหลักสูตรใชได สวนใดมีขอบกพรอง เพื่อจะได

ปรับปรุงแกไขใหมีคุณภาพดียิ่งขึ้น 
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   รูปแบบการประเมินหลักสูตรของโกว (ใจทิพย เชื้อรัตนพงษ. 2539 : 239-240) 

    โกวไดเสนอแนวคิดเกี่ยวกับการประเมินหลักสูตร โดยการวิเคราะหองคประกอบ

ภายใน ซึ่งมีกระบวนการประเมิน 2 ข้ันตอน ดังนี้  

    ข้ันที่ 1 การวิเคราะหหลักสูตร เปนการพิจารณาองคประกอบ 4 ดาน คือ 

     1. โอกาสการเรียนรู พิจารณาจาก (1)โอกาสในการเรียนรูเนื้อหาวิชา 

พิจารณาจากความคิดรวบยอด เนื้อหา และทักษะ (2) โอกาสในการเรียนรูอันเนื่องมาจากการใช

หลักสูตร พิจารณาจากความเขมของเนื้อหาสาระของหลักสูตรและการสนองตอบตอความแตกตาง

ระหวางบุคคลของผูเรียน    

     2. ส่ิงเรา  พิจารณาจาก (1) การที่ผูเรียนไดมีโอกาสนําทางตนเอง เลือกสิ่ง

ตาง ๆ ดวยตนเอง ประเมินผลตนเอง และมีการวางแผนการเรียนของตนเอง (2) การที่ผูเรียนไดรับแรง

เสริมทั้งภายนอกและภายในตัวผูเรียน (3) ความหลากหลายของรูปแบบวิธีการและกลวิธีในการสอน 

     3. โครงสรางของหลักสูตร พิจารณาจาก (1)ความสอดคลองระหวาง

จุดประสงคของหลักสูตรกับลักษณะนิสัย และความตองการของผูเรียน (2) ความสอดคลองระหวาง

จุดประสงคกับบทเรียน (3) ความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคเละบทเรียน (4) ความ

เหมาะสมในการกําหนดและจัดลําดับของจุดประสงค เพื่อนําไปสูเปาหมาย (5) ความเหมาะสมในการ

ใหแนวทางกับครูสําหรับการวินิจฉัยและทําการสอนซอมเสริมใหแกผูเรียน  

     4. สภาพการเรียนการสอน พิจารณาจาก (1) ความเหมาะสมของคูมือในการ

ใหแนวทางการสอนและใหความรูพื้นฐานที่จําเปนสําหรับครู (2) ความเหมาะสมและความชัดเจนของ

เอกสารสําหรับผูเรียนในการใหแนวทางแกผูเรียน (3) ความสะดวกในการใชรูปแบบตางๆ ที่เกี่ยวกับ

การบริหารการสอน (4) ความเหมาะสมและความสอดคลองระหวางกลวิธีในการสอนกับลักษณะของผูเรียน 

    ข้ันที่ 2 การตัดสินคุณภาพของหลักสูตร หลังจากที่วิเคราะหขอมูลในข้ันที่ 1  

เสร็จแลว ผูประเมินนําขอมูลดังกลาวมาพิจารณาเปรียบเทียบกับหลักการและทฤษฎีทางการศึกษา

และทางจิตวิทยา เพื่อพิจารณาตัดสินวา หลักสูตรมีคุณภาพหรือไมอยางไร 

    จุดเดนของรูปแบบของการประเมินหลักสูตรของโกว คือ เปนการตัดสินคุณภาพ

ของหลักสูตรโดยการใชหลักการและทฤษฎีทางการศึกษาและทางจิตวิทยาเปนหลัก ไมใชความคิดเห็น

ของผูวิเคราะหเปนสําคัญ จึงแตกตางจากการประเมินรูปแบบอื่น และมีความสมเหตุสมผลเปนอยางมาก 

  จากการศึกษาเกี่ยวกับการประเมินหลักสูตร สรุปไดวา  

   1. การประเมินหลักสูตรควรดําเนินการเปนระยะๆ ทั้งกอนนําหลักสูตรไปใช ระหวางการใช 

และหลังการใชหลักสูตร 

   2. การประเมินหลักสูตรควรกระทําควบคูไปกับกระบวนการจัดการเรียนการสอน 
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   3. การประเมินหลักสูตร ควรประเมิน  

    3.1 เอกสารหลักสูตร เพื่อตรวจสอบวา จุดหมาย จุดประสงค โครงสราง เนื้อหา

สาระ และวิธีการวัดและประเมินผล มีความสอดคลอง เหมาะสม ครอบคลุม และถูกตองตามหลักการ

พัฒนาหลักสูตรหรือไม เพียงใด ภาษาที่ใชสามารถสื่อสารใหเขาใจและมีความชัดเจนในการนําไปสู

การปฏิบัติหรือไม หลักสูตรที่สรางขึ้นเหมาะสมกับนักเรียนกลุมเปาหมายหรือไม และสามารถสนอง

ความตองการของสังคมและนักเรียนมากนอยเพียงใด  

    3.2 การใชหลักสูตร เพื่อตรวจสอบวาหลักสูตรสามารถนําไปใชไดดีกับ

สถานการณจริงเพียงใด มีปญหาอุปสรรคอะไรบาง เพื่อจะไดแกไขปรับปรุงใหสามารถใชหลักสูตรได

อยางมีประสิทธิภาพ  

    3.3 สัมฤทธิผลของหลักสูตร เพื่อตรวจสอบความสําเร็จของหลักสูตร โดย

พิจารณาจากผลที่เกิดขึ้นกับนักเรียน ทั้งดานวิชาการและดานอื่น ๆ เชน บุคลิกภาพ ความรับผิดชอบ 

ความสามัคคี ความซื่อสัตย เปนตน 

    3.4 ระบบหลักสูตร เพื่อตรวจสอบหลักสูตรในภาพรวมทั้งระบบ 

   4. ในการประเมินผลหลักสูตร นอกจากจะพิจารณาวานักเรียนเปลี่ยนแปลง

พฤติกรรมไปตามจุดมุงหมายที่กําหนดไวหรือไม เพียงใดแลว ยังควรพิจารณาปจจัยอื่น ๆ ที่เกี่ยวของ

ดวย เชน กระบวนการจัดการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล เวลาที่ใชในการจัดประสบการณ

การเรียนรูใหแกนักเรียน ความพรอมในดานสถานที่และสื่อการเรียนการสอน ความพึงพอใจของครู

และนักเรียนที่ใชหลักสูตร   

   5. การเก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการใชหลักสูตร ควรเก็บรวบรวมขอมูลทุกชนิด 

ที่สามารถสังเกตได ทั้งในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ 

 

2. หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 
 รัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย พุทธศักราช 2540 กําหนดใหบุคคลมีสิทธิเสมอกันในการ

รับการศึกษาขั้นพื้นฐานไมนอยกวาสิบสองป ที่รัฐจะตองจัดใหอยางทั่วถึงและมีคุณภาพ โดยไมเก็บ 

คาใชจาย การจัดการศึกษาอบรมของรัฐตองคํานึงถึงการมีสวนรวมองคกรปกครองสวนทองถิ่นและ  

ชุมชน ประกอบกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ไดกําหนดใหการศึกษาเปน

กระบวนการเรียนรูเพื่อความเจริญงอกงามของบุคคลและสังคม โดยการถายทอดความรู การฝก การ

อบรม การสืบสานทางวัฒนธรรม การสรางสรรคความกาวหนาทางวิชาการ การสรางองคความรู     

อันเกิดจากการจัดสภาพแวดลอมสังคมแหงการเรียนรู และปจจัยเกื้อหนุน ใหบุคคลเกิดการเรียนรู 

อยางตอเนื่องตลอดชีวิต การจัดการศึกษาตองเปนไปเพื่อพัฒนาคนไทยใหเปนมนุษยที่สมบูรณ ทั้ง
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รางกาย จิตใจ  สติปญญา ความรู และคุณธรรม มีจริยธรรมและวัฒนธรรมในการดํารงชีวิต สามารถ

อยูรวมกันกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข เปดโอกาสใหสังคมมีสวนรวมในการจัดการศึกษา พัฒนาสาระ 

และกระบวนการเรียนรู ใหเปนไปอยางตอเนื่อง   

 กระทรวงศึกษาธิการ โดยอาศัยอํานาจตามความในบทเฉพาะกาล มาตรา 74 แหงพระราชบัญญัติ

การศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 จึงเห็นสมควรกําหนดใหมีหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2544 โดยยึดหลักความมีเอกภาพดานนโยบาย และมีความหลากหลายในการปฏิบัติ  กลาวคือ เปน

หลักสูตรแกนกลางที่มีโครงสรางยืดหยุน กําหนดจุดหมาย ซึ่งถือเปนมาตรฐานการเรียนรูในภาพรวม 

12 ป สาระการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรูแตละกลุม มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น เปน  ชวงชั้นละ 3 ป 

จัดเฉพาะสวนที่จําเปนสําหรับพัฒนาคุณภาพชีวิต ความเปนไทย ความเปนพลเมืองดีของชาติ การ

ดํารงชีวิต และการประกอบอาชีพ ตลอดจนการศึกษาตอ และใหสถานศึกษาจัดทําสาระ ในรายละเอียด 

เปนรายปหรือรายภาค ใหสอดคลองกับสภาพปญหาในชุมชน สังคม ภูมิปญญา ทองถิ่น คุณสมบัติ 

อันพึงประสงค เพื่อเปนสมาชิกที่ดีของครอบครัว ชุมชน สังคมและประเทศชาติ รวมถึงจัดใหสอดคลอง

กับความสามารถ ความถนัด และความสนใจของผูเรียนแตละกลุมเปาหมาย 
 หลักการ  
  เพื่อใหการจัดการการศึกษาขั้นพื้นฐาน เปนไปตามนโยบายการจัดการศึกษาของประเทศ 

จึงกําหนดหลักการของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานไว ดังนี้ 

  1. เปนการศึกษาเพื่อความเปนเอกภาพของชาติ มุงเนนความเปนไทยควบคูกับความเปนสากล 

  2. เปนการศึกษาเพื่อปวงชน ที่ประชาชนทุกคนจะไดรับการศึกษาอยางเสมอภาคและ 

เทาเทียมกันโดยสังคมมีสวนรวมในการจัดการศึกษา 

  3. สงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาและเรียนรูดวยตนเองอยางตอเนื่องตลอดชีวิต โดยถือวา

ผูเรียนมีความสําคัญที่สุด สามารถพัฒนาตามธรรมชาติ และเต็มศักยภาพ 

  4. เปนหลักสูตรที่มีโครงสรางยืดหยุนทั้งดานสาระ เวลา และการจัดการเรียนรู 

  5. เปนหลักสูตรที่จัดการศึกษาไดทุกรูปแบบ ครอบคลุมทุกกลุมเปาหมาย สามารถเทียบ

โอนผลการเรียนรู และประสบการณ 
 จุดมุงหมาย 
  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุงพัฒนาคนไทยใหเปนมนุษยที่สมบูรณ เปนคนดี  

มีปญญา มีความสุข และมีความเปนไทย มีศักยภาพในการศึกษาตอและประกอบอาชีพ จึงกําหนด

จุดมุงหมายซึ่งถือเปนมาตรฐานการเรียนรู ใหผูเรียนเกิดคุณลักษณะอันพึงประสงค ดังตอไปนี้ 

  1. เห็นคุณคาของตนเอง มีวินัยในตนเอง ปฏิบัติตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนาหรือ

ศาสนาที่ตนนับถือ มีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมอันพึงประสงค 
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  2. มีความคิดสรางสรรค ใฝรู ใฝเรียน รักการอาน รักการเขียน และรักการคนควา 

  3. มีความรูอันเปนสากล รูเทาทันการเปลี่ยนแปลงและความเจริญกาวหนาทางวิทยาการ 

มีทักษะและศักยภาพในการจัดการ การสื่อสาร และการใชเทคโนโลยี ปรับวิธีคิด วิธีการทํางานได

เหมาะสมกับสถานการณ 

  4. มีทักษะและกระบวนการ โดยเฉพาะทางคณิตศาสตร วิทยาศาสตร ทักษะการคิด  

การสรางปญญา และทักษะการดํารงชีวิต 

  5. รักการออกกําลังกาย ดูแลตนเองใหมีสุขภาพและบุคลิกภาพที่ดี 

  6. มีประสิทธิภาพในการผลิตและการบริโภค มีคานิยมเปนผูผลิตมากกวาเปนผูบริโภค 

  7. เขาใจประวัติศาสตรของชาติไทย ภูมิใจในความเปนไทย เปนพลเมืองดี ยึดมั่นใน 

วิถีชีวิตและการปกครองในระบอบประชาธิปไตย อันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมุข 

  8. มีจิตสํานึกในการอนุรักษภาษาไทย ศิลปะ วัฒนธรรม ประเพณี กีฬา ภูมิปญญาไทย 

ทรัพยากรธรรมชาติ และพัฒนาสิ่งแวดลอม 

  9. รักประเทศชาติและทองถิ่น มุงทําประโยชนและสรางสิ่งที่ดีงามใหสังคม 
 โครงสราง 
  เพื่อใหการจัดการศึกษาเปนไปตามหลักการ จุดหมาย และมาตรฐานการเรียนรูที่กําหนด

ไว ใหสถานศึกษาและผูที่เกี่ยวของ มีแนวทางปฏิบัติในการจัดหลักสูตรสถานศึกษา จึงไดกําหนด

โครงสรางของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน ดังนี้ 

  1. ระดับชวงชั้น 

      กําหนดหลักสูตรเปน  4  ชวงชั้น ตามระดับพัฒนาการของผูเรียน ดังนี้  

   ชวงชั้นที่ 1  ชั้นประถมศึกษาปที่ 1 - 3 

   ชวงชั้นที่ 2  ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 - 6 

   ชวงชั้นที่ 3  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 – 3 

   ชวงชั้นที่ 4  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 - 6 

  2. สาระการเรียนรู 

      กําหนดสาระการเรียนรูตามหลักสูตร ซึ่งประกอบดวยองคความรู ทักษะหรือ

กระบวนการเรียนรู และคุณลักษณะหรือคานิยม  คุณธรรม จริยธรรมของผูเรียนเปน  8  กลุม ดังนี้ 

   2.1 ภาษาไทย 

   2.2 คณิตศาสตร 

   2.3 วิทยาศาสตร 

   2.4 สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม 
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   2.5 สุขศึกษาและพลศึกษา 

   2.6 ศิลปะ 

   2.7 การงานอาชีพและเทคโนโลยี 

   2.8 ภาษาตางประเทศ 

   สาระการเรียนรูทั้ง 8 กลุมนี้ เปนพื้นฐานสําคัญที่ผูเรียนทุกคนตองเรียนรู โดยอาจ

จัดเปน 2 กลุมคือ กลุมแรก ประกอบดวย ภาษาไทย คณิตศาสตร วิทยาศาสตร และสังคมศึกษา 

ศาสนาและวัฒนธรรม เปนสาระการเรียนรูที่สถานศึกษาตองใชเปนหลักในการจัดการเรียนการสอน 

เพื่อเสริมสรางพื้นฐานการคิดและเปนกลยุทธในการแกปญหาและวิกฤติของชาติ กลุมที่สอง 

ประกอบดวย สุขศึกษาและพลศึกษา ศิลปะ การงานอาชีพและเทคโนโลยี และภาษาตางประเทศ เปน

สาระการเรียนรูที่เสริมสรางพื้นฐานความเปนมนุษย และสรางศักยภาพในการคิด และการทํางาน 

อยางสรางสรรค 

   หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน กําหนดสาระการเรียนรูในแตละกลุมไวเฉพาะสวนที่

จําเปนในการพัฒนาคุณภาพผูเรียนทุกคนเทานั้น สําหรับสวนที่ตอบสนองความสามารถความถนัด 

และความสนใจของผูเรียนแตละคนนั้น สถานศึกษาสามารถกําหนดเพิ่มข้ึนได ใหสอดคลองและ

ตอบสนองศักยภาพของผูเรียนแตละคน 

  3. กิจกรรมพัฒนาผูเรียน 

         เปนกิจกรรมที่จัดใหผูเรียนไดพัฒนาความสามารถของตนเองตามศักยภาพ เพิ่มเติม

จากกิจกรรมที่ไดจัดใหเรียนรูตามกลุมสาระการเรียนรูทั้ง 8 กลุม มุงเนนการเขารวม และการปฏิบัติ

กิจกรรมที่เหมาะสม รวมกับผูอ่ืนอยางมีความสุข กับกิจกรรมที่เลือกดวยตนเองตามความถนัดและ

ความสนใจอยางแทจริง การพัฒนาที่สําคัญ ไดแก การพัฒนาองครวมของความเปนมนุษยใหครบทุก

ดาน ทั้งรางกาย สติปญญา อารมณ และสังคม โดยอาจจัดเปนแนวทางหนึ่งที่จะสนองนโยบาย ในการ

สรางเยาวชนของชาติใหเปนผูมีศีลธรรม จริยธรรม มีระเบียบวินัย และมีคุณภาพ เพื่อพัฒนาองครวม

ของความเปนมนุษยที่สมบูรณ ปลูกฝงและสรางจิตสํานึกของการทําประโยชนเพื่อสังคม ซึ่ง

สถานศึกษาจะตองดําเนินการอยางมีเปาหมาย มีรูปแบบและวิธีการที่เหมาะสม  

   กิจกรรมพัฒนาผูเรียน แบงเปน  2  ลักษณะคือ 

   3.1 กิจกรรมแนะแนว เปนกิจกรรมที่สงเสริมและพัฒนาความสามารถของ ผูเรียน 

ใหเหมาะสมตามความแตกตางระหวางบุคคล สามารถคนพบและพัฒนาศักยภาพของตน เสริมสราง

ทักษะชีวิต วุฒิภาวะทางอารมณ การเรียนรูในเชิงพหุปญญา และการสรางสัมพันธภาพที่ดี ซึ่งผูสอน

ทุกคนตองทําหนาที่แนะแนวใหคําปรึกษาดานชีวิต การศึกษาตอ และการพัฒนาตนเองสูโลกอาชีพ

และการมีงานทํา 
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   3.2 กิจกรรมนักเรียน เปนกิจกรรมที่ผูเรียนเปนผูปฏิบัติดวยตนเองอยางครบวงจร 

ต้ังแตการศึกษา วิเคราะห วางแผน ปฏิบัติตามแผน ประเมิน และการปรับปรุงการทํางาน โดยเนนการ

ทํางานรวมกันเปนกลุม เชน ลูกเสือ เนตรนารี ยุวกาชาด และผูบําเพ็ญประโยชน เปนตน 

  4. มาตรฐานการเรียนรู 

         หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานกําหนดมาตรฐานการเรียนรูตามสาระการเรียนรู 8 กลุม 

ที่เปนขอกําหนดคุณภาพผูเรียนดานความรู ทักษะ กระบวนการ คุณธรรม จริยธรรมและคานิยม ของ

แตละกลุม เพื่อใชเปนจุดมุงหมายในการพัฒนาผูเรียนใหมีคุณลักษณะที่พึงประสงค ซึ่งกําหนดเปน  

2 ลักษณะ คือ  

   4.1 มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

         เปนมาตรฐานการเรียนรูในแตละกลุมสาระการเรียนรูเมื่อผูเรียน เรียนจบการศึกษา

ข้ันพื้นฐาน 

   4.2 มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น 

         เปนมาตรฐานการเรียนรูในแตละกลุมสาระการเรียนรู  เมื่อผูเรียนเรียนจบแตละ

ชวงชั้น คือ  ชั้นประถมศึกษาปที่ 3 และ 6 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 และ 6 

   มาตรฐานการเรียนรูในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานกําหนดไวเฉพาะมาตรฐานการ

เรียนรูที่จําเปนสําหรับการพัฒนาคุณภาพผูเ รียนทุกคนเทานั้น สําหรับมาตรฐานการเรียนรูที่     

สอดคลองกับสภาพปญหาในชุมชนและสังคม ภูมิปญญาทองถิ่น คุณลักษณะอันพึงประสงค เพื่อเปน

สมาชิกที่ดีของครอบครัว ชุมชน สังคม และประเทศชาติ ตลอดจนมาตรฐานการเรียนรูที่เขมข้ึน ตาม

ความสามารถ ความถนัด และความสนใจของผูเรียน ใหสถานศึกษาพัฒนาเพิ่มเติมได 

  5. เวลาเรียน 

         หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานกําหนดเวลาในการจัดการเรียนรูและกิจกรรมพัฒนา

ผูเรียนไว ดังนี้ 

   ชวงชั้นที่ 1 ชั้นประถมศึกษาปที่ 1–3 มีเวลาเรียนประมาณปละ 800–1,000 ชั่วโมง   

โดยเฉลี่ยวันละ  4–5 ชั่วโมง 

   ชวงชั้นที่ 2 ชั้นประถมศึกษาปที่ 4–6 มีเวลาเรียนประมาณปละ 800–1,000 ชั่วโมง   

โดยเฉลี่ยวันละ 4–5 ชั่วโมง 

   ชวงชั้นที่ 3 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1–3 มีเวลาเรียนประมาณปละ 1,000–1,200 ชั่วโมง  

โดยเฉลี่ยวันละ 5–6 ชั่วโมง 

   ชวงชั้นที่ 4 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4–6 มีเวลาเรียนปละไมนอยกวา 1,200 ชั่วโมง   

โดยเฉลี่ยวันละไมนอยกวา  6  ชั่วโมง 
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  โครงสรางหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน สรุปไดดังตาราง 2 

 

ตาราง 2 โครงสรางหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

 

ประถมศึกษา มัธยมศึกษา 

ชวงชั้นที่ 1 

(ป.1-3) 

ชวงชั้นที่ 2 

(ป.4–6) 

ชวงชั้นที่ 3 

(ม.1–3) 

ชวงชั้นที่ 4 

(ม.4–6) 

การศึกษาภาคบังคับ  

  

การศึกษาขั้นพื้นฐาน 

กลุมสาระการเรียนรู 8  กลุม     

ภาษาไทย     

คณิตศาสตร     

วิทยาศาสตร     

สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม     

สุขศึกษาและพลศึกษา     

ศิลปะ     

การงานอาชีพและเทคโนโลยี     

ภาษาตางประเทศ     

กิจกรรมพัฒนาผูเรียน     

 

เวลาเรียน 
ประมาณปละ 

800–1,000 ชม. 

ประมาณปละ 

800–1,000 ชม. 

ประมาณปละ 

1,000–1,200 ชม. 

ไมนอยกวาปละ 

1,200 ชม. 

 
  หมายเหตุ 
  สาระการเรียนรูที่สถานศึกษาตองใชเปนหลักการเพื่อสรางพื้นฐนการคิด การเรียนรูและการแกปญหา 

    สาระการเรียนรูที่เสริมสรางความเปนมนุษย และศักยภาพพื้นฐานในการคิด และการทํางาน 

 กิจกรรมที่เสริมสรางการเรียนรูนอกเหนือจากสาระการเรียนรู 8 กลุม และการพัฒนาตนตามศักยภาพ 
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 การจัดหลักสูตร 
  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน เปนหลักสูตรที่กําหนดมาตรฐานการเรียนรูในการพัฒนา

ผูเรียน ต้ังแตชั้นประถมศึกษาปที่ 1 ถึงชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 สําหรับผูเรียนทุกคน ทุกกลุมเปาหมาย 

สามารถปรับใชไดกับการศึกษาทุกรูปแบบ ทั้งในระบบ นอกระบบ และการศึกษาตามอัธยาศัย 

  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานที่สถานศึกษานําไปจัดการเรียนรูในสถานศึกษานั้น 

กําหนดโครงสรางที่เปนสาระการเรียนรู จํานวนเวลาอยางกวาง ๆ มาตรฐานการเรียนรูที่แสดง    

คุณภาพของผูเรียนเมื่อเรียนจบ 12 ป และเมื่อจบการเรียนรูแตละชวงชั้นของสาระการเรียนรูแตละกลุม 

สถานศึกษาตองนําโครงสรางดังกลาวนี้ไปจัดทําหลักสูตรสถานศึกษา โดยคํานึงถึงสภาพปญหา  

ความพรอม เอกลักษณ ภูมิปญญาทองถิ่น และคุณลักษณะอันพึงประสงค ทั้งนี้ สถานศึกษาตอง

จัดทํารายวิชาในแตละกลุมใหครบถวนตามมาตรฐานที่กําหนด 
 การจัดเวลาเรียน 
  ใหสถานศึกษาจัดเวลาเรียนใหยืดหยุนไดตามความเหมาะสมในแตละชั้นป ทั้งการจัด

เวลาเรียนในสาระการเรียนรู 8 กลุม และรายวิชาที่สถานศึกษาจัดทําเพิ่มเติม รวมทั้งตองจัดใหมีเวลา

สําหรับกิจกรรมพัฒนาผูเรียนทุกภาคเรียนตามความเหมาะสม 
 สาระและมาตรฐานการเรียนรู 
  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานกําหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรู เปนเกณฑในการ

กําหนดคุณภาพของผูเรียน เมื่อเรียนจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน ซึ่งกําหนดไวเฉพาะที่จําเปนสําหรับเปน

พื้นฐานในการดํารงชีวิตใหมีคุณภาพ สําหรับสาระและมาตรฐานการเรียนรูตามความสามารถ ความ

ถนัด และความสนใจของผูเรียน สถานศึกษาสามารถเพิ่มเติมได 
 การจัดการเรียนรู 
  การจัดการเรียนรูตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน นอกจากจะมุงปลูกฝงดานปญญา  

พัฒนาการคิดของผูเรียน ใหมีความสามารถในการคิดสรางสรรค คิดอยางมีวิจารณญาณแลว ยังมุง

พัฒนาความสามารถทางอารมณ โดยการปลูกฝงใหผูเรียนเห็นคุณคาของตนเอง เขาใจตนเอง เห็นอก

เห็นใจผูอ่ืน สามารถแกปญหาขอขัดแยงทางอารมณไดอยางถูกตอง เหมาะสม 

  การจัดการเรียนรูในแตละชวงชั้น ควรใชรูปแบบ/วิธีการที่หลากหลาย เนนการจัดการเรียน

การสอนตามสภาพจริง การเรียนรูดวยตนเอง การเรียนรูรวมกัน การเรียนรูจากธรรมชาติ การเรียนรูจากการ

ปฏิบัติจริง และการเรียนรูแบบบูรณาการ ใชกระบวนการวิจัยเปนสวนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู  
 สื่อการเรียนรู 
  ลักษณะของสื่อการเรียนรูที่จะนํามาใชในการจัดการเรียนรู ควรมีความหลากหลาย ทั้ง

ส่ือธรรมชาติ ส่ือส่ิงพิมพ ส่ือเทคโนโลยี และสื่ออ่ืน ๆ ซึ่งชวยใหการเรียนรูเปนไปอยางมีคุณคา นาสนใจ 
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ชวนคิด ชวนติดตาม เขาใจไดงายและรวดเร็วขึ้น รวมทั้งกระตุนใหผูเรียนรูจักวิธีการแสวงหาความรู 

เกิดการเรียนรูอยางกวางขวาง ลึกซึ้งและตอเนื่องตลอดเวลา 
 การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
  สถานศึกษาตองมีผลการเรียนรูของผูเรียนจากการวัดและประเมินทั้งในระดับชั้นเรียน 

ระดับสถานศึกษา ระดับเขตพื้นที่การศึกษา และระดับชาติ ตลอดจนการประเมินภายนอก เพื่อใชเปน

ขอมูลสรางความมั่นใจเกี่ยวกับคุณภาพของผูเรียน แกผูที่เกี่ยวของทั้งภายในและนอกสถานศึกษา 

  การวัดและประเมินผลระดับชั้นเรียน มีจุดหมายสําคัญคือ มุงหาคําตอบวา ผูเรียนมี

ความกาวหนาทั้งดานความรู ทักษะกระบวนการ คุณธรรม และคานิยมอันพึงประสงค อันเปนผล

เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู หรือไม/เพียงใด ดังนั้นการวัดและประเมินจึงตองใชวิธีการที่

หลากหลาย เนนการปฏิบัติใหสอดคลองและเหมาะสมกับสาระการเรียนรู กระบวนการเรียนรูของ

ผูเรียน และสามารถดําเนินการอยางตอเนื่องควบคูไปกับกิจกรรมการเรียนรูของผูเรียน โดยประเมิน

ความประพฤติ พฤติกรรมการเรียน การรวมกิจกรรม และผลจากโครงงานหรือแฟมสะสมงาน 

   การประเมินผลระดับสถานศึกษา เปนการประเมินเพื่อตรวจสอบความกาวหนา ดานการ

เรียนรูเปนรายชั้นปหรือชวงชั้น  สถานศึกษานําขอมูลที่ไดนี้ไปใชเปนแนวทางในการปรับปรุง พัฒนา 

การเรียนการสอนและคุณภาพของผูเรียนใหเปนไปตามมาตรฐานการเรียนรู รวมทั้งนําผลการประเมิน

รายชวงชั้นไปพิจารณาตัดสินการเลื่อนชวงชั้น 

  การประเมินคุณภาพระดับชาติ สถานศึกษาตองจัดใหผูเรียนทุกคนที่เรียนในปสุดทาย

ของแตละชวงชั้น เขารับการประเมินคุณภาพระดับชาติ ในกลุมสาระการเรียนรูที่สําคัญ ตามที่

กระทรวงศึกษาธิการกําหนด 

 

3. สาระและมาตรฐานการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ในหลักสูตร 
    การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 
 วิทยาศาสตรเปนกลุมสาระการเรียนรูหลักในโครงสรางหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2544 หลักสูตรและการจัดการเรียนการสอน ตลอดจนการวัดผลการเรียนรู มีความสําคัญ 

อยางยิ่งในการวางรากฐานการเรียนรูวิทยาศาสตรของผูเรียนแตละระดับชั้น ใหตอเนื่องเชื่อมโยงกัน  

ต้ังแตชั้นประถมศึกษาปที่ 1 ถึงมัธยมศึกษาปที่ 6 ดังนั้นจึงจําเปนที่จะตองจัดหลักสูตรแกนกลางที่มี

การเรียงลําดับความยากงายของเนื้อหาสาระในแตละระดับชั้น การเชื่อมโยงความรูกับกระบวนการ 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูที่จะใหผูเรียนพัฒนาความคิด ทั้งความคิดเปนเหตุเปนผล คิดสรางสรรค   

คิดวิเคราะหวิจารณ มีทักษะที่สําคัญในการคนควาและสรางองคความรูดวยกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู สามารถแกปญหาอยางเปนระบบ สามารถตัดสินใจโดยใชขอมูลหลากหลายและประจักษพยาน    
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ที่ตรวจสอบได รวมถึงมีทักษะในการใชเทคโนโลยีในการสืบคนขอมูลและการจัดการ (สสวท. 2546 : 1) 

 เปาหมายของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน มีดังนี้ 

  1. เพื่อใหเขาใจหลักการ ทฤษฎี ที่เปนพื้นฐานในวิทยาศาสตร 

  2. เพื่อใหเขาใจขอบเขต ธรรมชาติ และขอจํากัด ของวิทยาศาสตร 

  3. เพื่อใหมีทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี 

  4. เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแกปญหาและการ        

จัดการ ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 

  5. เพื่อตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร  เทคโนโลยี  มวลมนุษย และ        

สภาพแวดลอม ในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 

  6. เพื่อนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชน ตอ

สังคมและการดํารงชีวิต 

  7. เพื่อใหเปนคนมีจิตวิทยาศาสตร  มีคุณธรรม  จริยธรรม  และคานิยมในการใช    

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรางสรรค 

 สาระการเรียนรู ซึ่งประกอบดวยสวนที่เปนเนื้อหา แนวความคิดหลักของวิทยาศาสตร และ

กระบวนการ ที่นักเรียนทุกคนตองเรียนรู แบงออกเปน 8 สาระหลัก ดังนี้ 

  สาระที่ 1 : ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 

  สาระที่ 2 : ชีวิตกับส่ิงแวดลอม 

  สาระที่ 3 : สารและสมบัติของสาร 

  สาระที่ 4 : แรงและการเคลื่อนที่ 

  สาระที่ 5 : พลังงาน 

  สาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 

  สาระที่ 7 : ดาราศาสตรและอวกาศ 

  สาระที่ 8 : ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 โครงสรางหลักสูตรการจัดสาระการเรียนรูแกนกลาง กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ที่ 

สสวท. เสนอแนะเพื่อเปนแนวทางสําหรับสถานศึกษานําไปใช หรือปรับใช ประกอบดวย สาระการ

เรียนรูพื้นฐาน และสาระการเรียนรูเพิ่มเติม ดังนี้ 

 สาระการเรียนรูพื้นฐาน  

  สาระการเรียนรูพื้นฐาน วิทยาศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 1        60  ชั่วโมง 

  สาระการเรียนรูพื้นฐาน วิทยาศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 2        80  ชั่วโมง 

  สาระการเรียนรูพื้นฐาน วิทยาศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 3        80  ชั่วโมง 
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  สาระการเรียนรูพื้นฐาน วิทยาศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4      100  ชั่วโมง 

  สาระการเรียนรูพื้นฐาน วิทยาศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 5      100  ชั่วโมง 

  สาระการเรียนรูพื้นฐาน วิทยาศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 6      100  ชั่วโมง 

  สาระการเรียนรูพื้นฐาน วิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1        120  ชั่วโมง 

  สาระการเรียนรูพื้นฐาน วิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2        120  ชั่วโมง 

  สาระการเรียนรูพื้นฐาน วิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3        120  ชั่วโมง 

  สาระการเรียนรูพื้นฐาน วิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4-6 (รายภาค) 

   ประมาณ 6 หนวยกิต ดังนี้ 

    - เคมี      1.5  หนวยกิต 

    - ชีววิทยา     1.5  หนวยกิต 

    - ฟสิกส    2     หนวยกิต 

    - โลก ดาราศาสตร และอวกาศ 1    หนวยกิต 

 สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 

  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานใหสถานศึกษาจัดสาระการเรียนรูเพิ่มเติมไดต้ังแตชวงชั้นที่ 2  

โดยในชวงชั้นที่ 2 และ 3 จัดเปนสาระการเรียนรูรายป (40 ชั่วโมง) สวนชวงชั้นที่ 4 จัดเปนรายภาคเรียน 

 มาตรฐานการเรียนรู เปนขอกําหนดคุณภาพของผูเรียนดานความรู ความคิด ทักษะ 

กระบวนการเรียนรู คุณธรรม จริยธรรม และคานิยม ซึ่งเปนจุดมุงหมายที่จะพัฒนาผูเรียนใหมี    

คุณลักษณะอันพึงประสงค ประกอบดวยมาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐาน สําหรับนักเรียนทุก

คนเมื่อจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน และมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น สําหรับนักเรียนทุคนเมื่อจบการศึกษา

ในแตละชวงชั้น 

  สําหรับมาตรฐานดานกระบวนการเรียนรู ซึ่งเนนกระบวนการสืบเสาะหาความรู 

กระบวนการแกปญหา ธรรมชาติและขอจํากัดของวิทยาศาสตร และเจตคติ คุณธรรม จริยธรรม 

คานิยม กําหนดไวในสาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ดังนี้ 

  มาตรฐาน ว 8.1: ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหา

ความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้น สวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน สามารถ

อธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้นๆ  เขาใจวาวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม มีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

 ผลการเรียนรูที่คาดหวัง คือขอบงชี้วานักเรียนควรจะรูอะไร ไดพัฒนากระบวนการ 

ความสามารถ และคุณลักษณะอะไรบาง 
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 สําหรับสาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชวงชั้นที่ 3 กําหนดมาตรฐานการ

เรียนรูชวงชั้น และผลการเรียนรูที่คาดหวังรายปไว ดังตาราง 3  

 

ตาราง 3 มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น และผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป สาระที่ 8 ชวงชั้นที่ 3     

 

ผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป มาตรฐานการเรียนรู 

ชวงชั้นที่ 3 ม. 1 ม. 2 ม. 3 

1. ตั้งคําถามที่กําหนด 

   ประเด็นหรือตัวแปรที่ 

   สําคัญในการสํารวจ 

   ตรวจสอบหรือการศึกษา 

   คนควาเรื่องที่สนใจ 

   ไดอยางครอบคลุม 

   และเชื่อถือได 

2.สรางสมมติฐานที่ 

   สามารถตรวจสอบได 

   และวางแผนการสํารวจ 

   ตรวจสอบหลาย ๆ วิธี 

3.เลือกเทคนิควิธีการ 

   สํารวจตรวจสอบทั้งเชิง 

   ปริมาณและเชิงคุณภาพ 

   ที่ไดผลเที่ยงตรงและ 

  ปลอดภัย โดยใชวัสดุและ 

   เครื่องมือที่เหมาะสม 

4.เก็บขอมูล จัดกระทํา 

   ขอมูลเชิงปริมาณ 

   และคุณภาพ 

 

1. ตั้งคําถามที่กําหนด 

   ประเด็นหรือตัวแปรที่ 

   สําคัญในการสํารวจ 

   ตรวจสอบหรือการศึกษา 

   คนควาเรื่องที่สนใจ 

   ไดอยางครอบคลุม 

   และเชื่อถือได 

2.สรางสมมติฐานที่ 

   สามารถตรวจสอบได 

   และวางแผนการสํารวจ 

   ตรวจสอบหลาย ๆ วิธี 

3.สํารวจตรวจสอบ 

   เชิงปริมาณโดยใช 

   เครื่องมือที่เหมาะสม 

4.เก็บขอมูล จัดกระทํา 

   ขอมูลเชิงปริมาณ 

5.วิเคราะหขอมูลและ 

   สรุปผลจากการสํารวจ 

   ตรวจสอบที่สอดคลอง   

   กับสมมติฐาน  

6.อธิบายและแสดงผลการ 

   สํารวจตรวจสอบ 

1. ตั้งคําถามที่กําหนด 

   ประเด็นหรือตัวแปรที่ 

   สําคัญในการสํารวจ 

   ตรวจสอบหรือการศึกษา 

   คนควาเรื่องที่สนใจ 

   ไดอยางครอบคลุม 

   และเชื่อถือได 

2.สรางสมมติฐานที่ 

   สามารถตรวจสอบได 

   และวางแผนการสํารวจ 

   ตรวจสอบหลาย ๆ วิธี 

3.สํารวจตรวจสอบ เชิง 

   ปริมาณและคุณภาพโดย 

   ใชเครื่องมือที่ เหมาะสม 

4.เก็บขอมูล จัดกระทํา 

   ขอมูลเชิงปริมาณ และ 

   คุณภาพ 

5.วิเคราะหขอมูลและสรุป 

   ผลจากการสํารวจ  

   ตรวจสอบที่สอดคลอง   

   กับสมมติฐาน 

 

1. ตั้งคําถามที่กําหนด 

   ประเด็นหรือตัวแปรที่ 

   สําคัญในการสํารวจ 

   ตรวจสอบหรือการศึกษา 

   คนควาเรื่องที่สนใจ 

   ไดอยางครอบคลุม 

   และเชื่อถือได 

2.สรางสมมติฐานที่ 

   สามารถตรวจสอบได 

   และวางแผนการสํารวจ 

   ตรวจสอบหลาย ๆ วิธี 

3.เลือกเทคนิควิธีการ 

   สํารวจตรวจสอบ ทั้งเชิง 

   ปริมาณและเชิงคุณภาพ 

   ที่ไดผลเที่ยงตรงและ 

   ปลอดภัยโดยใชวัสดุและ 

   เครื่องมือที่เหมาะสม  

4.เก็บขอมูล จัดกระทํา 

   ขอมูลเชิงปริมาณ 

   และคุณภาพ 

 

 

 

 

 



 44 

ตาราง 3 (ตอ) 

 

ผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป มาตรฐานการเรียนรู 

ชวงชั้นที่ 3 ม. 1 ม. 2 ม. 3 

5.วิเคราะหและประเมิน   

   ความสอดคลองของ 

   ประจักษพยานกับ 

   ขอสรุป ทั้งที่สนับสนุน   

   หรือขัดแยงกับ สมมติ- 

   ฐาน และความผิดปกติ 

   ของขอมูลจากการ 

   สํารวจตรวจสอบ 

6.สรางแบบจําลองหรือ 

   รูปแบบที่อธิบายผล 

   หรือแสดงผลของ 

   การสํารวจตรวจสอบ 

7.สรางคําถามที่นําไปสู 

   การสํารวจตรวจสอบ  

   ในเรื่องที่เกี่ยวของ และ 

   นําความรูที่ไดไปใช 

   ในสถานการณใหม 

8.บันทึกและอภิปราย   

   ผลการสังเกต การสํารวจ 

   ตรวจสอบ คนควา 

   เพิ่มเติมจากแหลง 

   ความรูตาง ๆ ใหได 

   ขอมูลที่เชื่อถือไดและ 

   ยอมรับการเปลี่ยนแปลง 

   ความรูที่คนพบเมื่อมี 

   ขอมูลและประจักษ 

   พยานใหมเพิ่มขึ้นหรือ 

   โตแยงจากเดิม 

7.สรางแบบจําลองหรือ 

   รู ป แ บบที่ อ ธิ บ า ย ผ ล   

หรือแสดงผลของการ 

   สํารวจตรวจสอบ 

8.สืบคนขอมูลเพิ่มเติม 

   จากการสํารวจตรวจ 

   สอบเพื่ออางอิง 

9.จัดแสดงผลงาน เขียน 

   รายงาน อธิบายผลของ 

   โครงการหรือชิ้นงาน  

   ที่แสดงกระบวนการ 

   และผลของงาน 

6.อธิบายและแสดงผล 

   การสํารวจตรวจสอบ 

7.สรางคําถามที่นําไปสู 

   การสํารวจตรวจสอบ   

   และนําความรูไปใช 

   ในสถานการณใหม 

8.สืบคนขอมูลเพิ่มเติม 

   จากการสํารวจ 

   ตรวจสอบเพื่อใหได 

   ขอมูลที่เชื่อถือได 

9.จัดแสดงผลงาน เขียน 

   รายงาน และอธิบาย 

   กระบวนการ และผลของ 

   โครงงาน หรือช้ินงาน 

 5.วิเคราะหความ 

   สอดคลองของขอสรุป  

   ทั้งที่สนับสนุนหรือ 

   ขัดแยงกับสมมติฐาน   

   และความผิดปกติ  

   ของขอมูลจากการ 

   สํารวจตรวจสอบ 

6.สรางแบบจําลองหรือ 

   รูปแบบที่อธิบายผล 

   หรือแสดงผลของ 

   การสํารวจตรวจสอบ 

7.สรางคําถามที่นําไปสู 

   การสํารวจตรวจสอบ 

   ในเรื่องที่เกี่ยวของ และ 

   นําความรูที่ไดไปใช 

   ในสถานการณใหม 

8.อธิบายผลการสังเกต  

   การสํารวจตรวจสอบ  

   คนควาเพิ่มเติมจาก 

   แหลงความรูตาง ๆ ใหได 

   ขอมูลที่เชื่อถือไดและ 

   ยอมรับการเปลี่ยนแปลง 

   ความรูที่ คนพบ เมื่อมี 

   ขอมูลและประจักษ 

   พยานใหมเพิ่มขึ้นหรือ 

   โตแยงจากเดิม 
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ตาราง 3 (ตอ) 

 

ผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป มาตรฐานการเรียนรูชวง

ชั้นที่ 3 ม. 1 ม. 2 ม. 3 

9.จัดแสดงผลงาน เขียน 

   รายงาน และ/หรือ 

  อธิบายเกี่ยวกับแนวคิด  

   กระบวนการ และผล 

   ของโครงงาน หรือ 

   ชิ้นงาน ใหผูอื่นเขาใจ 

   9.จัดแสดงผลงาน เขียน 

   รายงาน และ/ หรือ 

   อธิบายเกี่ยวกับแนวคิด  

   กระบวนการ และผลของ 

   โครงงาน หรือช้ินงาน 

 

 
4. แนวคิดเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
 4.1 วิทยาศาสตร 
  เมื่อกลาวถึง “วิทยาศาสตร” แตละคนอาจจะคิดถึงความหมายและขอบขายที่แตกตาง

กันออกไป เชน บางคนอาจคิดถึงองคความรูหรือตัวความรูบริสุทธิ์ที่เปนความรูทางวิทยาศาสตร บาง

คนคิดถึงองคความรูทางวิทยาศาสตรและกระบวนการหรือวิธีการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร 

นอกจากนี้บางคนอาจคิดรวมไปถึงการนําองคความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปประยุกตใช

งานดวย ดังนั้น เพื่อใหเปนที่เขาใจตรงกัน ผูวิจัยจะกลาวถึงคําศัพทตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร 

ที่ใชกันอยูทั่วไปในปจจุบัน และที่เกี่ยวของกับการวิจัยครั้งนี้ ดังนี้ 

  4.1.1 วิทยาศาสตรบริสุทธิ์ หมายถึง องคความรูหรือตัวความรูบริสุทธิเ์กีย่วกบัทกุสิง่ทกุ

อยางที่มนุษยมีอยู ทั้งที่เกิดขึ้นเองหรือมีอยูในธรรมชาติและที่มนุษยสรางขึ้นมา ทั้งที่อยูใกลตัวและไกล

ตัว รวมทั้งที่เกี่ยวกับตัวของมนุษยเองดวย เชน ความรูเกี่ยวกับธรรมชาติและกฎเกณฑตาง ๆ ทาง

ธรรมชาติ ความรูเกี่ยวกับโครงสรางและองคประกอบของจักรวาล รวมถึงกฎเกณฑทางวิทยาศาสตรที่

มนุษยสรางขึ้นมาเพื่ออธิบายสภาพและความเปนมาของปรากฏการณหรือเหตุการณบางอยาง และ

เพื่อใชในการพยากรณแนวโนมความเปนไปในอนาคตอยางมีหลักการทางวิทยาศาสตร 

  4.1.2 วิทยาศาสตรประยุกต หมายถึง การประยุกตความรูทางวิทยาศาสตร ซึ่งก็คือ 

วิทยาศาสตรบริสุทธิ์ ไปใชในการทําใหเกิดสิ่งใหม ๆ ทั้งที่เปนนามธรรมและรูปธรรม 

   4.1.2.1 วิทยาศาสตรประยุกตที่เปนนามธรรม หมายถึง ความรู หลักเกณฑ กฎเกณฑ 

หรือทฤษฎีใหม ๆ ที่ไมใชความรู หลักเกณฑ กฎเกณฑ หรือทฤษฎี ที่เกิดขึ้นเองอยูแลวในธรรมชาติ เชน 

การใชหลักการทางวิทยาศาสตรอธิบายและพยากรณแนวโนมของพฤติกรรมในอนาคตของมนุษย  
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   4.1.2.2 วิทยาศาสตรประยุกตที่เปนรูปธรรม หมายถึง การนําความรูทางวิทยาศาสตร

ไปใชในการประดิษฐ การผลิต การสราง ส่ิงใหม ๆ ที่เปนรูปธรรม คือ สามารถสัมผัสและแตะตองได 

เชน วัตถุ ส่ิงของ ส่ิงกอสรางตาง ๆ  

  4.1.3 เทคโนโลยี หมายถึง การประยุกตใชความรูทางวิทยาศาสตรใหเกิดประโยชน

ในทางปฏิบัติและอุตสาหกรรม เชน การสรางเครื่องมือเคร่ืองใช ยานพาหนะ เครื่องจักรเครื่องกล 

รวมทั้งการสรางเครื่องมือชวยขยายขอบเขตของประสาทสัมผัสและการทํางานของสมองมนุษย ไดแก 

กลองจุลทรรศน กลองโทรทัศน คอมพิวเตอร เปนตน ดังนั้น เทคโนโลยี จึงมีความหมายตรงกับ

วิทยาศาสตรประยุกตที่เปนรูปธรรมนั่นเอง 

 ในการวิจัยครั้งนี้ คําวา วิทยาศาสตร จะหมายถึง วิทยาศาสตรบริสุทธิ์ สวนเมื่อกลาวถึง 

วิทยาศาสตรประยุกต หรือเทคโนโลยี ก็จะใชวา วิทยาศาสตรประยุกต หรือเทคโนโลยี  
 4.2 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร หมายถึง ลักษณะที่สําคัญของวิทยาศาสตร รวมทั้งคุณคา

และขอตกลงเบื้องตนที่สําคัญ ซึ่งใชเปนหลักในการพัฒนาวิทยาศาสตรในดานตาง ๆ  
  กรอบแนวคิดเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
   ไพฑูรย สุขศรีงาม และจีระพรรณ สุขศรีงาม (2541 : 10-15) ไดรวบรวมแนวคิด

เกี่ยวกับองคประกอบของธรรมชาติของวิทยาศาสตรของบุคคลตาง ๆ โดยแบงออกเปน 3 กลุม ดังนี้  

   1) กลุมที่มีแนวคิดวาธรรมชาติของวิทยาศาสตรมีองคประกอบ 3 ประการ ไดแก  

คลอพเฟอร และคูลีย (Klopfer; & Cooley.1961) กลาววา ธรรมชาติของวิทยาศาสตรประกอบดวย 

งานเชิงวิทยาศาสตร ลักษณะของนักวิทยาศาสตร และวิธีการและเปาหมายของวิทยาศาสตร ;     

อะคินเดฮิน (Akindehin. 1988) กลาววา ธรรมชาติของวิทยาศาสตรประกอบดวย เนื้อหาความจริง

ของวิทยาศาสตร กระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร ; นูแมน 

(Neuman. 1993) กลาววา ธรรมชาติของวิทยาศาสตรประกอบดวย ความรู กระบวนการสืบเสาะ และเจตคติ 

   2) กลุมที่มีแนวคิดวาธรรมชาติของวิทยาศาสตรมีองคประกอบ 4 ประการ ไดแก 

โคแนนท (Conant. 1989) กลาววา ธรรมชาติของวิทยาศาสตรประกอบดวย ส่ิงสมมติที่มีอยูกอนแลว 

วิธีการ โครงสราง และขอจํากัด ; บิลเลห และแฮสัน (Billeh; & Hasan. 1975) ; บิลเลห และแมลิค 

(Billeh; & Malik (1977) กลาววา ธรรมชาติของวิทยาศาสตรประกอบดวย ขอตกลงเบื้องตนของ

วิทยาศาสตร ผลผลิตของวิทยาศาสตร กระบวนการทางวิทยาศาสตร และจริยศาสตรของวิทยาศาสตร 

; เคน และเอแวนส (Cain; & Evans. 1990) กลาววา ธรรมชาติของวิทยาศาสตรประกอบดวย ความรู

หรือผลผลิต กระบวนการหรือวิธีการ เจตคติ และเทคโนโลยี ; ไมชทรี(Meichtry. 1992) กลาววา 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตรประกอบดวย ความสรางสรรค พัฒนาการ สามารถทดสอบได และความ
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เปนเอกภาพ ; แทเมอร (Tamir. 1994) กลาววา ธรรมชาติของวิทยาศาสตรประกอบดวย งานเชิง

วิทยาศาสตร นักวิทยาศาสตรและวิธีการศึกษาหาความรู วิธีการเชิงวิทยาศาสตรที่หลากหลาย 

ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับเทคโนโลยี และความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรสาขาตาง ๆ  

   3) กลุมที่มีแนวคิดวาธรรมชาติของวิทยาศาสตรมีองคประกอบ 5 ประการ ไดแก โด

แรน; แกริน; และแวเลียรี (Doran, Guerin; & Vavalieri. 1974) กลาววา ธรรมชาติของวิทยาศาสตร

ประกอบดวย วิธีการและเปาหมายของวิทยาศาสตร คุณลักษณะของนักวิทยาศาสตร ขอตกลง     

เบื้องตนของวิทยาศาสตร กระบวนการทางวิทยาศาสตร และปฏิสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และสังคม ; ออกันนียี (Ogunniyi. 1982) กลาววา ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ประกอบดวย 

กระบวนการ ผลผลิต-ความรู จริยศาสตร หลักการควบคุม และระบบตรรกศาสตร-คณิตศาสตร  

   จากแนวคิดของบุคคลตาง  ๆ ขางตน  จะเห็นไดวา  องคประกอบของธรรมชาติของ

วิทยาศาสตรข้ึนอยูกับมุมมองของบุคลนั้นๆ ที่มีตอวิทยาศาสตร   

  ในการวิจัยครั้งนี้ พิจารณา ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ในแงของ ลักษณะที่สําคัญ 
คุณคา และขอตกลงเบื้องตนของวิทยาศาสตร ซ่ึงใชเปนหลักในการพัฒนาวิทยาศาสตรใน
ดานตาง ๆ  สรุปไดเปน 4 ประการ ประกอบดวย ขอตกลงเบื้องตนของวิทยาศาสตร  ความรูทาง

วิทยาศาสตร กระบวนการทางวิทยาศาสตร  และขอบเขตและขอจํากัดของวิทยาศาสตร สําหรับ จริยศาสตร

ของวิทยาศาสตร ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับเทคโนโลยี และความสัมพันธระหวาง

วิทยาศาสตรสาขาตาง ๆ นั้น ถือวาเปนเครื่องมือที่ชวยสงเสริมคุณคาของวิทยาศาสตร 

   ขอตกลงเบื้องตนของวิทยาศาสตร  หมายถึง หลักความจริงพื้นฐาน 

ที่นักวิทยาศาสตรยอมรับวาถูกตอง มีความสมเหตุสมผลในตัวของมันเอง ไมตองพิสูจนและอางอิง 

จากอะไรอีก สามารถใชเปนรากฐานของโครงสรางของวิทยาศาสตรตอไปไดเลย มี 4 ประการ (Doran,  

Guerin; & Cavaleiri.1974 ; Billeh; & Malik. 1977 ; Palmer. 1979)  คือ 

    1) ปรากฏการณธรรมชาติเปนสิ่งที่มีอยูจริง หมายความวา ไมมีอํานาจอื่นใดมา

บันดาลใหเกิดขึ้นนอกจากอํานาจของธรรมชาติ และความจริงทั้งหลายทั้งปวงในธรรมชาตินั้นเปน

ความจริงที่มีอยูแลวในธรรมชาติ นักวิทยาศาสตรเปนแตเพียงผูคนพบเทานั้น  

    2) ปรากฏการณธรรมชาติเปนสิ่งที่มีระเบียบแบบแผน หรือมีความสม่ําเสมอ 

หมายความวา การดําเนินไปของธรรมชาติมีระบบระเบียบ หรือมีกลไกการทํางานตอเนื่องกันแนนอน 

เชน การทํางานของระบบสุริยจักรวาล การเกิดกลางวันกลางคืน การเกิดฤดูกาลตาง ๆ  

    3) ปรากฏการณธรรมชาติตองมีสาเหตุทําใหเกิดขึ้น หรือมีความสัมพันธเชิงหนาที่

ระหวางปรากฏการณตาง ๆ ที่เกิดขึ้น หมายความวา เหตุการณทั้งหลายที่เกิดขึ้นในธรรมชาติ เกิดจากการ

ผลักดันตอๆ กันไป เมื่อมีส่ิงหนึ่งเกิดขึ้น ก็จะสงผลกระทบใหส่ิงอื่นๆ เกิดตามมาเปนจังหวะตอเนื่องกันไป 
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จนจบกระบวนการ ไมมีอะไรเกิดขึ้นโดยบังเอิญ และไมมีอะไรเกิดขึ้นโดยปราศจากเหตุผลที่แนนอน  

    4) มนุษยสามารถศึกษาและเขาใจปรากฏการณตางๆ ในธรรมชาติได  

   ความรูทางวิทยาศาสตร  หมายถึง องคความรูเกี่ยวกับธรรมชาติที่ไดมาจาก  

การใชกระบวนการหรือวิธีการทางวิทยาศาสตรเขาไปศึกษาคนควาและไดรับการตรวจสอบยืนยันแลว

วาเปนความจริงดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร  

    ลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตร 

     รับบา และแอนเดอรเส็น (Rubba; & Andersen. 1978 : 449-458) กลาวถึง 

ลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตร วามี 6 ประการ คือ 

     1) ความบริสุทธิ์ (Amorality) ความรูทางวิทยาศาสตรไมสามารถถูกตัดสินวา

ดีหรือไมดี เนื่องจากไมไดเกี่ยวของกับการนําไปใช ดังนั้น จึงไมสามารถนําหลักการดานจริยธรรมและ

ศีลธรรมมาตัดสินได 

     2) ความสรางสรรค (Creativity) ความรูทางวิทยาศาสตรถูกสรางขึ้นมาจาก

การใชสติปญญาอยางสรางสรรคของมนุษย โดยอาศัยการจินตนาการอยางสรางสรรคคลายกับการ

สรางสรรคงานศิลปะ กวี หรือนักแตงเพลง 

     3) การพัฒนาการ (Development) ความรูทางวิทยาศาสตรยังไมเปนความรู

ที่สมบูรณ ยังสามารถถูกเปลี่ยนแปลงแกไขไดตามกาลเวลา 

     4) ความสมบูรณและเรียบงาย (Parsimony) ความรูทางวิทยาศาสตรมีความ

เรียบงายไมซับซอน มีการใชมโนมติที่นอยที่สุด แตสามารถอธิบายปรากฏการณไดมากที่สุด 

     5) สามารถทดสอบได(Testability) ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถถูกทดสอบ

ไดทุกสถานการณและผลที่ไดจากการทดสอบซ้ําๆ กันหลายๆ คร้ัง ในสถานการณตางๆ กัน จะมีความ

สอดคลองกัน ซึ่งแสดงใหเห็นถึงการมีความเที่ยงตรงของความรูทางวิทยาศาสตร 

     6) ความเปนเอกภาพ (Unification) ความรูทางวิทยาศาสตรแสดงใหเห็นถึง

การเชื่อมโยงของความรูในวิทยาศาสตรสาขาตางๆ โดยแสดงออกมาในรูปมโนมติ กฎ และทฤษฎตีางๆ 

จึงมีพลังในการอธิบายและพยากรณปรากฏการณตางๆ  

   ไมชทรี (Meichtry. 1993 : 429-443) กลาวถึงลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตรไว 

9 ประการ ดังนี้ 

    1) เปนความรูที่สามารถเปลี่ยนแปลงแกไขได (Tentative) 

    2) เปนความรูของสาธารณชน (Public) 

    3) สามารถทดสอบซ้ํา ๆ ได (Replicate) 
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    4) เปนความรูที่เกี่ยวของกับความนาจะเปน (Probabilistic)     

    5) เปนผลที่เกิดจากความพยายามของมนุษย (Humanistic)   

    6) มีความเปนเอกลักษณ (Unique)  

    7) มีความเปนเอกภาพ (Holistic)   

    8) สามารถทดสอบไดดวยวิธีการเชิงประจักษ (Empirical) 

   สุวัฒก นิยมคา (2531 : 134-135) กลาวถึงลักษณะความรูทางวิทยาศาสตรวา  

มีลักษณะเฉพาะ ดังนี้ 

    1) เปนความรูเชิงประจักษ (Empirical knowledge) สรางขึ้นมาจากขอเท็จจริง 

จากประสบการณผัสสะ ดวยวิธีอุปมาน และทดสอบความถูกตองของความรูดวยหลักฐานทางผัสสะ

อีกเชนกัน ดวยเหตุนี้จึงมีคนเรียกวิชาวิทยาศาสตรวา Empirical science หรือ Inductive cience   

    2) เปนความรูที่ ไดมาโดยวิธีการทางวิทยาศาสตร ซึ่งอาจเปนระเบียบวิธี

วิทยาศาสตร หรือกระบวนการวิทยาศาสตร ก็ได 

    3) มีลักษณะเปนความจริงสากล (Universal) มากกวาจะเปนความจริงเฉพาะ

ราย หมายความวาความจริงทางวิทยาศาสตรนั้นเหมือนกันทั่วโลก ใชไดเหมือนกันทั่วโลก ไมจํากัด

พรมแดนวาจริงเฉพาะที่โนน ที่นี่ จริงเฉพาะคนโนน คนนี้ แตจริงกับทุกที่และจริงกับทุกคน อีกอยาง

หนึ่ง จะหมายถึง มันเปนความจริงหลักใหญ (ขอสรุปรวมเชิงหลักการทั่วไป) ไมใชขอเท็จจริงเฉพาะครัง้

เฉพาะรายที่ไดจากการสังเกตและการวัด   

    4) เปนความรูที่ยังไมใชความจริงที่สมบูรณ ตองการการปรับปรุงแกไขใหมีความ

สมบูรณยิ่งขึ้น เปนเพียงความจริงที่สอดคลองกับความเปนจริง แตก็เปนความจริงที่เชื่อถือไดสูง 

สามารถนําไปใชในชีวิตจริงได หรือนําไปปฏิบัติไดเกี่ยวของกับความนาจะเปน (Probabilistic)    

    5) มีลักษณะเปนปรนัย (Objectivity) หมายความวาสิ่งที่ไดรับการกลั่นกรองและ

ทดสอบจนเปนความรูวิทยาสาสตรแลว ทุกคนจะเขาใจตรงกัน ส่ือความหมายอยางเดียวกัน แปล

ความหมายตรงกัน รวมทั้งการกระทําของแตละคน ในเรื่องนั้น ๆ ภายใตภาวะแวดลอมอยางเดียวกัน 

จะไดผลออกมาตรงกัน โดยไมมีคําวา บางที บางคน บางโอกาส บางสถานที่ หรือโดยบังเอิญ 

   จึงประมวลลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตรได ดังนี้ 

    1. เปนความจริงที่พิสูจนได   

     2. ไดมาโดยวิธีการทางวิทยาศาสตร 

     3. อธิบายไดโดยอาศัยการทดลองหรือวิธีการทางวิทยาศาสตร 

    4. สามารถแสดงหรือทดลองใหทุกคนเห็นไดเหมือนกัน  
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    5. มีความเปนปรนัย คือ ส่ือความหมายอยางเดียวกัน แปลความหมายตรงกัน 

ทุกคนเขาใจตรงกัน รวมทั้งการกระทําภายใตเงื่อนไขหรือสภาวะแวดลอมอยางเดียวกัน จะปรากฏผล

อยางเดียวกัน โดยไมจํากัดที่ตัวบุคคล เวลา และสถานที่  

    6. คงทนตอการทดสอบ คือ สามารถถูกทดสอบซ้ําๆ ได หลายๆ คร้ัง และไดผล

เหมือนกันทุกครั้ง 

    7. เปนความจริงสากล คือ จริงกับทุกที่ และจริงกับทุกคน หรือกลาวไดวาความรู

ทางวิทยาศาสตรนั้นจะเหมือนกันทั่วโลก 

    8. สามารถเปลี่ยนแปลงแกไขได  คือ  ความรูที่ วิทยาศาสตรคนพบ  อาจ

เปลี่ยนแปลงหรือพัฒนาตอไปไดเมื่อมีขอมูลประจักษพยานเปลี่ยนแปลงไปหรือเพิ่มมากขึ้น หรือเมื่อมี

เครื่องมือที่ใชตรวจสอบปรากฏการณที่ดีข้ึนกวาเดิม ทําใหไดรับขอมูลใหมที่เที่ยงตรงมากกวาเดิม 

    9. ชวยคาดหมายอนาคตได เนื่องจากการศึกษาคนควาทางวิทยาศาสตร 

ชวยใหทราบกฎเกณฑ หรือเงื่อนไขที่จะทําใหส่ิงหนึ่งเกิดขึ้นหรือไมเกิดขึ้นในอนาคต 

    10. มีความบริสุทธิ์ เนื่องจากความรูทางวิทยาศาสตรไมไดเกี่ยวของกับการ

นําไปใช จึงไมสามารถถูกตัดสินไดวาดีหรือไมดี 
   ประเภทของความรูทางวิทยาศาสตร 
    ความรูทางวิทยาศาสตร แบงออกเปน 5 ประเภท คือ ขอเท็จจริง มโนมติ หลกัการ 

กฎ และทฤษฎี ซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรแตละประเภทมีลักษณะ ดังนี้ 

    1. ขอเท็จจริง (Fact) เปนความรูที่ไดจากการสังเกต การวัด ปรากฏการณที่

เกิดขึ้นแตละครั้ง เชน เมื่อวานนี้ดวงอาทิตยตกเวลา 18.15 น. เปนขอเท็จจริงที่สังเกตไดคร้ังที่ 1 ถา

วันนี้สังเกตอีก ก็จะไดขอเท็จจริงครั้งที่ 2 ซึ่งอาจตรงกับคร้ังแรกหรือไมก็ได ดังนั้น ขอเท็จจริงจึงอาจเปน

ความจริงขณะใดขณะหนึ่ง หรือเปนความจริงที่เกิดซ้ําใหมไดเหมือนกันทุกครั้ง เชน เมื่อน้ําไดรับความ

รอนจะระเหย กาซไฮโดรเจนติดไฟได เปนตน 

     ขอเท็จจริงแตละอยางจะมีความหมายนอย แตถานําขอเท็จจริงที่เกี่ยวของกัน

หลายๆ ขอเท็จจริงมารวมกันเขาก็จะมีความหมายมากขึ้น 

    2. มโนมติ (Concept) เปนความคิดโดยสรุปของบุคคลที่มีตอวัตถุหรือ

ปรากฏการณซึ่งมีลักษณะบางอยางรวมกัน และสามารถใชลักษณะรวมกันนั้นเปนเกณฑในการแยก

วัตถุหรือปรากฏการณหนึ่ง ออกจากวัตถุหรือปรากฏการณอ่ืนได ตัวอยางของมโนมติไดแก แสงที่

มองเห็นเปนคลื่นแมเหล็กไฟฟา  แมลง คือ สัตวที่มี 6 ขา และลําตัวแบงเปน 3 สวน  สุนัขเปนสัตวมี    

4 เทา ชนิดหนึ่ง มีขนทั่วรางกายสามารถหาหอนได 
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    3. หลักการ  (Principle) เปนขอความที่แสดงใหเห็นกฎเกณฑ ที่มีอยูในธรรมชาติ 

สามารถใชเปนหลักในการอางอิงได  เชน เมื่อสารไดรับความรอนจะขยายตัว แมเหล็กขั้วเหมือนกันจะ

ผลักกัน ข้ัวตางกันจะดูดกัน  

    4. กฎ  (Law) เปนขอความที่แสดงความสัมพันธระหวางเหตุกับผล หรือตัวแปร 

ตาง ๆ สามารถเขียนในรูปของสูตรหรือสมการทางคณิตศาสตรแทนได มีความจริงในตัวของมันเอง 

เชน กฎของบอยล แสดงถึงความสัมพันธระหวางปริมาตรของกาซกับความดัน วา “ถาอุณหภูมิคงที่ 

ปริมาตรของกาซจะเปน สัดสวนผกผันกับความดัน” ซึ่งสามารถเขียนในรูปสมการสมการทาง

คณิตศาสตร ไดเปน  V = k/P เมื่อ V แทน ปริมาตร  P แทน ความดัน และ k เปนคาคงที่  กฎของโอหม 

แสดงถึงความสัมพันธระหวางความตางศักยกับกระแสไฟฟา วา “เมื่ออุณหภูมิคงที่ กระแสไฟฟาที่ผาน

ตัวนําชนิดหนึ่งจะมีคาแปรผันตรงกับความตางศักย” ซึ่งเขียนแทนไดดวยสมการ R = V/I เมื่อ I แทน 

กระแสไฟฟา V แทน ความตางศักยไฟฟา และ R แทน ความตานทานและเปนคาคงที่  

     แมวากฎจะเปนขอความที่แสดงความสัมพันธระหวางเหตุกับผล แตกฎ ก็ไม

สามารถ อธิบายไดวา เหตุใดความสัมพันธจึงเปนเชนนั้น  

    5. ทฤษฎี (Theory) เปนสิ่งที่นักวิทยาศาสตรสรางขึ้นเพื่อใชอธิบายหรือทํานาย

ปรากฏการณตาง ๆ เชน ทฤษฎีจลนของกาซ อธิบายวา “กาซประกอบดวยโมเลกุลขนาดเล็กมากและ

อยูหางกัน โมเลกุลของกาซเปนโมเลกุลอิสระ แตละโมเลกุลเคลื่อนที่ในแนวเสนตรงตลอดเวลาดวย

ความเร็วคงที่ไปตามทิศทางใดทิศทางหนึ่ง จนกระทั่งชนกันเองหรือชนผนังของภาชนะที่บรรจุ แลวจะ

เปลี่ยนทิศทางและอาจเปลี่ยนความเร็วดวย”  ทฤษฎีโมเลกุลของแมเหล็ก อธิบายวา “สารแมเหล็กทุก

ชนิดจะมีโมเลกุลเล็ก ๆ ที่มีอํานาจแมเหล็กอยู ขณะที่แสดงอํานาจแมเหล็ก โมเลกุลของแมเหล็กจะ

เรียงตัวกันเปนระเบียบ เอาขั้วเหนือชี้ไปปลายหนึ่ง ข้ัวใตชี้ไปอีกปลายหนึ่ง อํานาจแมเหล็กจึงไมทําลายกัน 

และจะมีข้ัวอิสระที่ปลายทั้งสองขาง สวนสารแมเหล็กที่ไมแสดงอํานาจแมเหล็กออกมา เปนเพราะ 

โมเลกุลแมเหล็กของมันเรียงตัวกันไมเปนระเบียบ”     -  

     จากขอความของทฤษฎี ทั้ง 2 ทฤษฎี จะเห็นวา มีลักษณะเปนการอธิบาย

ปรากฏการณธรรมชาติ โดยกลาวถึงสิ่งหรือกระบวนการที่อยูซอนเรนหรือยูเบื้องหลังของปรากฏการณ

นั้นๆ   ซึ่งอาจทดสอบความเปนจริงไดดวยการสังเกตหรือทดลอง เชน เราสามารถทดสอบทฤษฎี

โมเลกุลของแมเหล็ก โดยการหักหรือตัดแทงแมเหล็กออกเปนทอนๆ  แลวทดสอบดูวาแมเหล็กแตละ

ทอนยังแสดงอํานาจแมเหล็กไดหรือไม  ถาแมเหล็กยังคงแสดงอํานาจแมเหล็กอยูก็แสดงวาทฤษฎี

โมเลกุลของแมเหล็กยังคงใชได ถาทดสอบตอไปอีกโดยพยายามทําลายการจัดระเบียบของโมเลกุล

แมเหล็กภายในแมเหล็กแทงหนึ่ง  ดวยการเผาหรือเคาะแทงแมเหล็กนั้นหลายๆ คร้ัง  และตรวจสอบดู
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วาอํานาจของแมเหล็กแทงนั้นเสื่อมถอยลงไปหรือไม  ถาพบวาอํานาจแมเหล็กหมดไปหรือลดนอยลง 

ทฤษฎีดังกลาวก็ไดรับการสนับสนุนยืนยันอีกครั้งหนึ่ง  

     การตรวจสอบทฤษฎีนั้นสามารถตรวจสอบวา “ผิด” หรือ “ไมผิด” ได แตจะ

ทดสอบวา “ถูก” ไมได เพราะแมวาทฤษฎีใดจะไดรับการทดสอบวาถูกถึงหมื่นครั้ง ก็ไมอาจแนใจได

รอยเปอรเซ็นตวา ถาทําการทดสอบตอไปดวยวิธีการและเครื่องมือตางๆ อีกแสนครั้งจะยังคงถูกทุกครั้ง 

เราจึงพูดไดแตเพียงวา ผลการทดสอบยืนยันหรือสนับสนุนทฤษฎีนั้นๆ และเรามีทางเพิ่มความ

นาเชื่อถือของทฤษฎีไดดวยการใหทฤษฎีนั้นทํานายปรากฏการณตางๆ ใหไดหลายๆ ปรากฏการณ 

และทดสอบวาผลการทํานายดังกลาวถูกตองทุกครั้ง ทฤษฎีนั้นๆ ก็จะมีความนาเชื่อถือมากขึ้น  

จึงกลาวไดวา ทฤษฎีที่จะไดรับการยอมรับจะตอง 1) สามารถใชอธิบาย กฎ หลักการ ขอเท็จจริง  

ของเรื่องราวทํานองเดียวกันได 2) สามารถนิรนัย(Deduce) ออกไปเปนกฎหรือหลักการบางอยางได  

3) ใชทํานายปรากฏการณที่อาจเกิดตามมาได 

    นอกจากความรูทางวิทยาศาสตรทั้ ง  5  ประเภทแลว  ยังมี  สมมติฐาน  

(Hypothesis) ซึ่งบางคนจัดใหเปนความรูทางวิทยาศาสตรอีกประเภทหนึ่ง แตบางคนก็ไมยอมรับวา

เปนความรูทางวิทยาศาสตร เชน สุวัฒก นิยมคา (2531: 111) แสดงความคิดเห็นวา ส่ิงที่เรียกวา

ความรูวิทยาศาสตรนั้น จะตองตั้งอยูบนเงื่อนไข 3 ประการ คือ 1) ตองเปนความรูของธรรมชาติ 2) 

ตองไดมาจากการใชกระบวนการสืบเสาะหาความรูแบบวิทยาศาสตรเขาศึกษา คนควา และ 3) จะตอง

เปนความรูที่ผานการตรวจสอบยืนยันแลววาเปนความจริง ตามเงื่อนไขนี้ สมมติฐาน ซึ่งเปนคําอธิบาย

หรือคําตอบลวงหนาที่อาจเปนไปไดของปญหาที่นักวิทยาศาสตรกําลังศึกษาหรือสนใจ เปนความรูที่ 

ยังไมไดรับการทดสอบหรือรับรอง ยังสงสัยในความถูกตอง และยังรอการทดสอบ จึงยังไมจัดเขาไวใน

ความรูทางวิทยาศาสตร ตัวอยางของสมมติฐาน  ไดแก พืชสังเคราะหแสงไดตลอดเวลาที่มีแสง สุนัข

หอนเมื่อไดยินเสียงเครื่องบิน เพราะเสียงเครื่องบินมีความถี่สูงกวาเสียงอื่น ๆ โดยเฉลี่ย 

  4.2.3 กระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง กระบวนการหรือวิธีการที่ใชในการ

แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร  

   แมวาความรูที่จะไดรับการยอมรับวาเปนความรูทางวิทยาศาสตรนั้น จะตองไดมา

ดวยวิธีการเชิงประจักษ คือ การใชประสาทสัมผัส ทําการทดลอง พิสูจน ตรวจสอบ จนไดความรู        

ที่เชื่อถือไดก็ตาม แตสําหรับลําดับและจํานวนขั้นตอนของการทํางานของนักวิทยาศาสตรนั้น ยังมี

ความเห็นที่แตกตางกัน เปน 2 แนว คือ 

   แนวที่ 1 มีความเห็นวานักวิทยาศาสตรทํางานโดยมีระเบียบแบบแผนที่แนนอน คือ 

มีการเริ่มตน ที่จุด ๆ หนึ่ง แลวทําตอเนื่องกันไปตามลําดับข้ัน จนถึงจุดสุดทายของวงจรการทํางาน  

และถาตองการตรวจสอบ ณ จุดใด ก็สามารถยอนกลับไปตรวจสอบไดตามวงจรของการทํางานนั้น 
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วิธีการทํางานในลักษณะนี้ เรียกวา ระเบียบวิธีวิทยาศาสตร (Scientific method) ซึ่งมีผูเสนอจํานวน

ข้ันตอนและเรียงลําดับข้ันตอนไวแตกตางกัน เชน 

     แม็กแครกเคน; และคนอื่นๆ (สุวัฒก นิยมคา. 2531 : 152-153; อางอิงจาก 

Mccracken; et al. 1967 : 5) ไดเสนอระเบียบวิธีวิทยาศาสตร ไวเปน 4 ข้ัน คือ ข้ันตั้งปญหา ข้ันสราง

สมมติฐาน ข้ันรวบรวมขอมูล และขั้นลงขอสรุป โดยการทํางานของขั้นตอนตาง ๆ จะเปนแผนภูมิ  

ดังภาพประกอบ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   วีสซ (สุวัฒก นิยมคา. 2531 : 156; อางอิงจาก Weisz. 1965 : 4-7) เสนอขั้นตอนใน

ระเบียบวิธีวิทยาศาสตร เปน 5 ข้ัน คือ ข้ันการสังเกต ข้ันตั้งปญหา ข้ันตั้งสมมติฐาน ข้ันทดลอง และ 

ข้ันตั้งทฤษฎี   

   ซันด และโทรวบริดจ (Sund; & Trowbridge. 1967 : 9) เสนอวา ระเบียบวิธีวิทยาศาสตร 

มี 6 ข้ันตอน คือ ต้ังปญหา สรางสมมติฐาน ทดลอง สังเกต รวบรวมขอมูล และลงขอสรุป  

   ซึ่งถาเปรียบเทียบขั้นตอนของระเบียบวิธีวิทยาศาสตรที่มีผูเสนอไวดังกลาวจะพบวา 

แมจะมีจํานวนขั้นตอนและการเรียกชื่อแตกตางกันบางแตก็อยูในแนวทางเดียวกัน จึงกลาวไดวา 

ระเบียบวิธีวิทยาศาสตร มี 4 ข้ันตอนใหญ คือ ข้ันตั้งปญหา ข้ันสรางสมมติฐาน ข้ันรวบรวมขอมูล และ 

ข้ันลงขอสรุป  

   แนวที่ 2 มีความเห็นวาวิธีการทํางานของนักวิทยาศาสตรไมมีรูปแบบที่แนนอน     

ข้ึนอยูกับธรรมชาติของปญหา และวิธีคิดแกปญหาของนักวิทยาศาสตรแตละคน ซึ่งเฮิรด และ          

คัสแลนดและสโตน แสดงความเห็นไววา (สุวัฒก นิยมคา. 2531 : 161-162; อางอิงจาก (Hurd. 1968; 

ตั้งปญหา 
ตั้งปญหาในรูปของคําถาม 

สรางสมมติฐาน 
สรางไวหลาย ๆ ขอ 

แลวเลือกขอที่ดีที่สุด 

มาทําการทดสอบกอน 

รวบรวมขอมูล 
-ทดลอง  

-อภิปรายซักถาม  

-สังเกต  

-สํารวจนอกสถานที ่

ลงขอสรุป 
ตรวจสอบหาความจริง 

ที่ปรากฏในขอมูล และ 

สรุปผล 

จุดเริ่มตน เผชิญกับปญหา 

กฎ ทฤษฎี ปญหาใหม 

ภาพประกอบ 4 ขั้นตอนการทํางานของนักวิทยาศาสตรตามแนวคิดของแม็กแครกเคน และคนอื่นๆ 
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 Kusland; & Stone. 1969) โดยแทจริงแลวยังไมมีวิธีใดวิธีหนึ่งที่แนนอนที่จะบอกไดวา ถาดําเนินการ

ตามวิธีนั้นแลวจะพบคําตอบของปญหาได ระเบียบวิธีวิทยาศาสตรที่เราสอนกันอยูทุกเมื่อเชื่อวันนั้น 

ไมใชทางที่นักวิทยาศาสตรคนหาความรูใหม หากแตเปนวิธีที่นักวิทยาศาสตรใชเขียนรายงานการ

คนควาของเขา วิธีทํางานที่แทจริงของนักวิทยาศาสตรนั้น ไมคอยมีแบบแผนที่แนนอนนัก มักเปน

วิธีการที่นักวิทยาศาสตรทําขึ้นเพื่อทดสอบสมมติฐานของเขา ซึ่งกระบวนการนี้ไมปรากฏชัดเจนลงไป

วามันจัดระเบียบกันอยางไร เห็นจะเปนเพราะวาการทํางานของนักวิทยาศาสตรนั้น ตองอาศัยทั้ง

วิจารณญาณและทั้งความคิดสรางสรรคประกอบกัน (Hurd. 1968 : 6) ในการเดินทางไปสูการคนพบ

ของนักวิทยาศาสตรนั้น ไมมีถนนที่ถูกเพียงสายเดียว ระเบียบวิธีวิทยาศาสตรเปนสิ่งหนึ่งที่ชี้บอกถนน 

ที่จะเดินไปสูการคนพบแกเรา แตไมไดรับประกันวา ถาเดินไปตามถนนสายนี้แลวการคนพบจะเกิดขึ้น 

งานของนักวิทยาศาสตรเปนการใชความคิดสรางสรรค เปนการคนหาสิ่งเดียวกันดวยกระบวนการที่  

ไมเหมือนกัน คนหาสิ่งที่มีระเบียบแบบแผน จากการกระทําที่หาแบบแผนที่แนนอนไมได (Kusland; & 

Stone. 1969 : 19)  

   วิธีการทํางานของนักวิทยาศาสตรในลักษณะแบบแนวที่ 2 นี้ เรียกวา วิธีการทาง

วิทยาศาสตร (Scientific methods) หรือที่นิยมเรียกวา กระบวนการทางวิทยาศาสตร (Processes  

of Science) 

   ระหวางปค.ศ. 1962-1970 สมาคมอเมริกันเพื่อความกาวหนาทางวิทยาศาสตร 

(American Association for the Advancement of Science) ไดระดมนักวิทยาศาสตร ครู

วิทยาศาสตร นักการศึกษา และนักจิตวิทยา มาทําการศึกษาคนควา เพื่อที่จะหาวาวิธีทํางานของ

นักวิทยาศาสตรเปนอยางไรแน ภายใตโครงการซาปา (SAPA  ; Science – A Process Approach) 

และไดขอสรุปวา วิธีทํางานของนักวิทยาศาสตรนั้นหาแบบแผนที่แนนอนที่จะยึดเปนรูปแบบทั่วไปไมได 

แตสามารถที่จะวิเคราะหหาขั้นตอนในการทํางาน ที่เรียกวา กระบวนการ (Process) ที่นักวิทยาศาสตร

นํามาใชได ซึ่งพบวามีทั้งหมด 13 กระบวนการ สวนการจะเลือกใชกี่กระบวนการในการแกปญหา และ

จะเริ่มจากกระบวนการไหน สูกระบวนการไหนนั้น เปนความอิสระของนักวิทยาศาสตรแตละคน ซึ่ง

กระบวนการทั้ง 13 กระบวนการนั้น ปจจุบันนิยมเรียกวา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

(Science process skills) แบงออกเปน ทักษะกระบวนการขั้นพื้นฐาน(Basic processes) 8 ทักษะ

กระบวนการ และทักษะกระบวนการขั้นบรูณาการ (Integrated processes) 5 ทักษะกระบวนการ ดังนี้  

   ทักษะกระบวนการขั้นพื้นฐาน  

    1. การสังเกต (Observing) เปนการใชประสาทสัมผัสทั้ง 5 อยางใดอยางหนึ่ง 

หรือหลายอยางรวมกัน และบางครั้งอาจใชเครื่องมือชวยดวย เขาไปสัมผัสโดยตรงกับวัตถุเหตุการณ 

ปรากฏการณ เพื่อใหไดมาซึ่งขอมูลที่ถูกตองตามความเปนจริงโดยไมมีการใสความคิดเห็นลงไป 
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    2. การวัด (Measuring) เปนการหาปริมาณของสิ่งที่เราสังเกตออกมาเปนตัวเลขที่มี

คาแนนอนดวยเครื่องมือสําหรับวัด การวัดจะประกอบดวย 3 อยาง คือ จะตองมีเครื่องมือสําหรับวัด 

จะตองไดคาออกมาเปนตัวเลขที่แนนอน และตัวเลขจะตองมีหนวยสําหรับเปรียบเทียบกันไดโดยตรง 

    3. การคํานวณ (Using number) เปนการนําตัวเลขที่ไดจากการสังเกต  การวัด 

การทดลอง หรือจากแหลงอื่น มาจัดกระทําเสียใหมเพื่อใหไดคาใหมซึ่งจะมีความหมายตอการนําไปใช  

การจัดกระทําระหวางตัวเลขอาจจะเปนการบวก การลบ การคูณ การหาร การหาคาเฉลี่ย การยกกําลัง  

การถอดกรณฑ  เปนตน 

    4. การจําแนกประเภท (Classifying) เปนการจัดวัตถุหรือเหตุการณออกเปนกลุม 

ประเภท หรือพวก ตามเกณฑที่กําหนดไว เกณฑนี้อาจจะใชลักษณะความเหมือน ความแตกตาง  

ความสัมพันธภายใน หรือประโยชนใชสอยอยางใดอยางหนึ่งเปนหลัก 

    5. การหาความสัมพันธระหวางมิติของวัตถุกับเวลา (Using space/time 

relationship) เปนการสังเกต รูปรางลักษณะของวัตถุโดยเทียบเคียงกับตําแหนงของผูสังเกต จากการ

มองในทิศทางตางๆ กัน จากการหมุนและการเคลื่อนที่ของวัตถุ ผลที่เกิดขึ้นจาการเปลี่ยนแปลง        

ดังกลาว โดยเฉพาะอยางยิ่งความสัมพันธระหวางรูปรางลักษณะหรือการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นของ

วัตถุในกรณีตางๆ  กับเวลาที่เปลี่ยนไป 

    6. การจัดกระทําขอมูลและสื่อความหมาย (Communication) เปนการนําขอมูล

จากการสังเกตมาจัดกระทําเสียใหม  ในรูปแบบใหม  โดยอาจจะจัดเรียงลําดับใหม จัดทําเปนตาราง

ความถี่ จัดจําแนกเปนหมวดหมู คํานวณหาคาใหม เปนตน แลวมีการเลือกสื่ออยางใดอยางหนึ่ง  หรือ

หลายอยางผสมกันมาถายทอดใหคนอื่นเขาใจงายและรวดเร็วในผลของการสังเกตนั้น  เชน การเขียน

บรรยาย การแสดงเปนตาราง แผนภูมิ ไดอะแกรม แผนผัง แผนที่ วงจร สมการคณิตศาสตร   เปนตน 

    7. การพยากรณ (Predicting) เปนการคาดหมายเหตุการณที่จะเกิดขึ้นในอนาคต 

โดยอาศัยขอมูลที่พบในปจจุบันเปนตัวบอกเหตุ และใชหลักการทั่วไปหรือประสบการณเดิมที่เคยพบ

เห็นมาแลวเปนเครื่องมือในการคาดเหตุการณตามวิธีอนุมาน การพยากรณแบงออกไดเปน 2 ประเภท 

คือการพยากรณภายในขอบเขตของขอมูล กับการพยากรณภายนอกขอบเขตของขอมูล 

    8. การลงความเห็นเชิงการอธิบาย (Inferring) เปนการอธิบายขอมูลที่ไดมาจาก

การสังเกตวาขอมูลนี้หมายความวาอยางไร หรือเหตุการณนี้มีสาเหตุมาจากอะไร ทําไมจึงมีเหตุการณ

อยางนี้เกิดขึ้น โดยอาศัยหลักการทางวิทยาศาสตร หรือประสบการณเดิมของผูนั้น มาเปนเครื่องมือใน

การลงความคิดเห็นตามวิธีอนุมาน  คําตอบที่คิดไดนี้จะไมกาวเลยไปถึงสิ่งที่คิดวาจะเกิดตามมาใน

อนาคต  นอกจากนี้การลงความคิดเห็นเชิงการอธิบายยังหมายถึงการหาความหมายเปนนัยๆ จากการ

ชี้แนะทางออมของขอมูลดวย 
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   ทักษะกระบวนการขั้นบูรณาการ 

    9. การสรางสมมติฐาน (Formulating hypothesizes) สมมติฐานเปนขอแถลง

แบบขอมูลสรุปรวมเชิงหลักการทั่วไป  เพื่อใชอธิบายปญหาที่เราตองการหาคําตอบ  ขอแถลงนี้คาดวา

จะแทนความสัมพันธระหวางตัวแปรตางๆ ที่กอใหเกิดเหตุการณนั้นๆ สมมติฐานจะสรางขึ้นมาจาก

ขอมูลที่มีอยูเพียงเล็กนอย ซึ่งปญหาหนึ่งๆ  อาจมีไดหลายสมมติฐาน ซึ่งจะตองทําการทดสอบยืนยัน

ในความเปนจริงตอไป 

    10. การกําหนดและควบคุมตัวแปร (Controlling variables) ในการทดลองเพื่อ

ทดสอบสมมติฐาน จะมีตัวแปรในสมมติฐานอยู  2 ประเภทไดแก ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตนกับตัวแปรตาม 

ตัวแปรอิสระคือตัวแปรที่เปนสาเหตุของปรากฏการณ  เปนตัวแปรที่เราตองการจะดูผลของมัน ตัวแปรตาม

เปนผลที่เกิดขึ้นเนื่องจากการกระทําของตัวแปรอิสระในการทดลอง  ถามีตัวแปรอิสระหลายตัว เราตอง

ทดลองดูผลการกระทําครั้งละตัวแปรเสียกอน ตัวแปรที่เหลือจะตองควบคุมไวใหคงที่ทั้งกลุมทดลอง

และกลุมควบคุม 

    11. การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining operationally) เปนการใหนิยามของ

เทอมเฉพาะหนึ่งๆ  ในลักษะที่เปนรูปธรรม  โดยบรรยายใหเห็นการกระทําที่จะสังเกตและทดสอบสิ่งนั้นได 

    12. การทดลอง (Experimenting) เปนการสรางเหตุการณ หรือสถานการณ 

จําลองขึ้นมาอยางหนึ่ง เพื่อจะไดสังเกตผลที่เกิดขึ้นภายใตการควบคุมเงื่อนไขตาง ๆ   และเพื่อจะได

ทดสอบซํ้าไดอีก การทดลองมีวัตถุประสงคที่จะทดสอบสมมติฐาน  รูปแบบ หรือโมเดล ที่ยังสงสัยอยู  

โดยการกระทําใหวัตถุหรือเหตุการณเกิดการเปลี่ยนแปลง แลวนําผลที่ไดมาเปรียบเทียบกัน การ

ทดลอง ประกอบดวยกิจกรรม  2 ตอน คือ กิจกรรมภาคออกแบบการทดลอง กับกิจกรรมภาคปฏิบัติทดลอง 

    13. การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปทั่วไป (Interpreting data) เปนการนํา

ขอมูลจากการสังเกต การทดลอง การสํารวจ หรือจากแหลงอื่นมาทําการหาขอมูลสรุปตามวิธีอุปมาน 

เปนตัวความรูวิทยาศาสตร ซึ่งอาจจะเปนมโนมติ หลักการ กฎ หรือทฤษฎีแลวแตกรณี 
 

  4.2.4 ขอบเขตและขอจํากัดของวิทยาศาสตร  เนื่องจากความรูทางวิทยาศาสตร 

จะตองสามารถทดสอบยืนยันไดวาไมผิด และจากการทดสอบหลายๆ คร้ังถาหากพบวาความรูนั้น    

ไมถูกตอง นักวิทยาศาสตรก็จะตองหาขอมูลเพิ่มเติมเพื่อปรับปรุงความรูนั้นเสียใหม ถาทําไมได 

ความรูนั้นก็จะถูกยกเลิก ไมอาจถือไดวาเปนความรูทางวิทยาศาสตรอีกตอไป ความรูทางวิทยาศาสตร

จึงมีขอบเขตและขอจํากัด ดังนี้ 

   1) จํากัดดวยปรัชญาของวิทยาศาสตร  

    ปรัชญา เปนทรรศนะหรือความเชื่อของบุคคลตอเร่ืองใดเรื่องหนึ่ง ถาบุคคลใดมี 

ปรัชญาตอเร่ืองใดเรื่องหนึ่งอยางไร เขาจะประพฤติปฏิบัติตามแนวความเชื่อที่เขายึดถือนั้นอยางมั่นคง  
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    นักวิทยาศาสตรยึดถือในหลักการของลัทธิสสารนิยม ทฤษฎีจักรกลนิยม และ

ทฤษฎีประจักษนิยม ซึ่งลัทธิสสารนิยม (Materialism) เปนลัทธิที่มองโลกในฐานะที่เปนโลกแหงวัตถุ 

(A world of materials) หรือโลกแหงผัสสะ (Physical world) และพยายามที่จะอธิบายสิ่งทั้งหลาย 

และปรากฏการณทั้งปวงในแงที่เปนผลจากการกระทําของสสาร ทฤษฎีจักรกลนิยม (Mechanicalism) 

เชื่อวา ปรากฏการณทั้งหลายในธรรมชาติที่เกิดขึ้น มีกฎเกณฑและดําเนินไปตามกฎเกณฑที่แนนอน

อยางเปนระบบ ดังนั้นถาเราสามารถรูระบบของมันเราก็อาจควบคุมเหตุการณนั้นได และเราสามารถ 

ที่จะคาดหมายไดวาจะมีอะไรเกิดขึ้นในอนาคต  ทฤษฎีประจักษนิยม  (Empiricism) เชื่อวา 

ประสบการณเปนที่มาของความรู โดยประสบการณทางผัสสะจะชวยใหมนุษยมีวัตถุดิบสําหรับไปสราง

ความรูในขั้นตอไป และความรูที่คิดไดนั้น จะเช่ือถือไดก็ตองอาศัยขอมูลจากประสาทสัมผัสเปน

หลักฐานมายืนยันสนับสนุนอยางเพียงพอ ดังนั้น ความรูทางวิทยาศาสตรจึงถูกจํากัดอยูที่วา ความรู

นั้นตองผานเขามาทางประสาทสัมผัสเทานั้น และการทดสอบความจริงก็ตองแสดงใหเห็นดวยประสาท

สัมผัสเชนเดียวกัน ส่ิงที่ไมสามารถใชประสาทสัมผัสพิสูจนยืนยันหรือทดสอบได ถือวาอยูนอกขอบเขต

ของวิทยาศาสตร 

   2) จํากัดดวยวิธีการศึกษาคนควา  

    ความรูทางวิทยาศาสตรจะตองไดมาดวยวิธีการเฉพาะ ที่เรียกวา วิธีการทาง

วิทยาศาสตร(บางคนเรียก  กระบวนการทางวิทยาศาสตร และบางคนเรียก  ระเบียบวิธีทาง

วิทยาศาสตร) และการทดสอบความจริงก็ใชวิธีการทางวิทยาศาสตรอีกเชนกัน ความจริงที่ไมสามารถ

ทดสอบไดดวยวิธีการทางวิทยาศาสตรถือวาอยูนอกขอบเขตของวิทยาศาสตร 

    เกณฑที่ใชวัดความจริงทางวิทยาศาสตร คือ สามารถสังเกตได สามารถสาธิต  

ใหเห็นประจักษไดทุกครั้ง และสามารถนําไปปฏิบัติหรือใชงานได 

   3) จํากัดดวยเครื่องมือและเทคโนโลยีที่มีอยู  

    เครื่องมือและเทคโนโลยีสามารถใชชวยขยายขีดความสามารถของประสาท

สัมผัสได เมื่อเทคโนโลยีมีความกาวหนาความรูทางวิทยาศาสตรก็สามารถขยายขอบเขตไดกวางขวาง

ข้ึน แตส่ิงที่อยูนอกเหนือขีดความสามารถของประสาทสัมผัส(แมวาจะมีเครื่องมือชวยขยายของเขต

ความสามารถของประสาทสัมผัสแลวก็ตาม) ก็ยังถือวาอยูนอกขอบเขตของวิทยาศาสตร 

   4) จํากัดดวยวิธีการสรุปเปนองคความรู 

    ความรูความจริงที่มีอยูในธรรมชาตินั้นมีกฎเกณฑที่แนนอนตายตัวอยูแลว เปน

ความรูที่สมบูรณ แตความรูที่นักวิทยาศาสตรคนพบ ที่เรียกวาความรูทางวิทยาศาสตรนั้น เปนสิ่งที่

นักวิทยาศาสตรใชวิธีการตาง ๆ ไปลวงเอามาจากธรรมชาติ   ความรูที่นักวิทยาศาสตรไดมาจึงเปน

ขอเท็จจริงหลาย ๆ ขอเท็จจริง และจากขอเท็จจริงยอย ๆ เหลานั้น นักวิทยาศาสตรจะใชวิธีการทาง
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ตรรกวิทยาที่เรียกวา วิธีอุปมาน สรุปเปนความรูทางวิทยาศาสตร หรือกลาวไดวาวิธีสรางความรูของ

นักวิทยาศาสตรนั้น เปนการสรางจากขอเท็จจริงที่ไดจากกลุมตัวอยาง แลวลงขอสรุปไปสูประชากรซึ่ง

เปนกลุมที่ใหญกวา ความรูที่ไดจึงอาจเปนความรูที่ เจือปนความบกพรองมาดวย ความรูทาง

วิทยาศาสตรจึงไมเปนความจริงสุดทาย 

  นอกจากขอบเขตและขอจํากัดทั้ ง  4  ขอ  ที่กลาวมาแลว  เ ร่ืองของจริยศาสตร 

สุนทรียศาสตร เทววิทยา และศาสนา ซึ่งไมสามารถใชวิธีการทางวิทยาศาสตรหาคําตอบได ลวน

แลวแตอยูนอกขอบเขตของวิทยาศาสตรทั้งสิ้น 
  4.3 ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มนุษย และสิ่งแวดลอม 

   สุวัฒก นิยมคา (2531 : 145-147) กลาวถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับ

เทคโนโลยี สรุปไดวา วิทยาศาสตรที่คนหาหรือรวบรวมตัวความรูลวน ๆ เรียกวา   วิทยาศาสตรบริสุทธิ์ 

(Pure science) หรือวิทยาศาสตรพื้นฐาน (Basic science) และคนที่ศึกษาหาความรูของธรรมชาติ

เพื่อความใครรู เพื่อสนองความตองการของจิตใจ หรือคนหาความรูเพื่อความรู เรียกวา นักวิทยาศาสตร 

(Scientist) สวนวิทยาการที่นําเอาทฤษฎี หลักการหรือกฎวิทยาศาสตรไปปรับขยายเพื่อประโยชนของ

การใชงาน เรียกวา วิทยาศาสตรประยุกต (Applied science) หรือปจจุบันเรียกวา เทคโนโลยี 

(Technology)  นักวิทยาศาสตรที่ทํางานประเภทนี้ เรียกวา นักวิทยาศาสตรประยุกต (Applied 

Scientist) หรือนักเทคโนโลยี (Technologist) หรือนักประดิษฐ (Inventor) จุดหมายปลายทางของ   

นักเทคโนโลยี คือการนําเอาทฤษฎี หลักการ หรือกฎวิทยาศาสตรไปประยุกตใชใหเกิดประโยชนตอการ

ดํารงชีวิตของมนุษย เพื่อประโยชนของการใชงาน การผลิตสินคา หรือการใหบริการ โดยวิธีการตางๆ 

ซึ่งจะเปนการประหยัด ทุนแรง ทุนเวลา และมีประสิทธิภาพสูง 

   วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีความสัมพันธกันอยางใกลชิด นักวิทยาศาสตรกับ     

นักเทคโนโลยี อาจเปนคนคนเดียวกันหรือเปนคนละคนกันก็ได แตหนาที่ทั้ง 2 อยางนี้แยกกันตาม

วัตถุประสงค โลกของวิทยาศาสตรประยุกตจะกาวหนาเพียงใดนั้นตองอาศัยความกาวหนาของ

วิทยาศาสตรบริสุทธิ์เปนรากฐาน ถาการวิจัยทางวิทยาศาสตรบริสุทธิ์ไมกาวหนา วิทยาศาสตร

ประยุกตก็พลอยซบเซาไปดวย เพราะวาการประดิษฐส่ิงประดิษฐใหม ๆ ที่นําไปใชงานนั้น ตองอาศัย

กฎเกณฑทางวิทยาศาสตรเปนพื้นฐาน และโดยทางกลับกัน เทคโนโลยีก็มีสวนสนับสนุนให

วิทยาศาสตรบริสุทธิ์คืบหนาเหมือนกัน อยางกรณีการสรางยานอวกาศได ก็เปนการบุกเบิกใหมีการหา

ความรูทางวิทยาศาสตรบริสุทธิ์เพิ่มข้ึนไดอีกมาก 

   ในชีวิตประจําวันของคนเราทุกวันนี้  ผูกพันอยูกับความเจริญกาวหนาทาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนอยางมาก ไมวาจะเปนอาหาร ที่อยูอาศัย เครื่องนุงหม ยารักษาโรค 

ลวนแลวแตเปนผลผลิตอันเนื่องมาจากวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี นอกจากนี้ ความกาวหนาทาง
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การแพทยและเทคโนโลยีชีวภาพ ยังชวยทําใหมนุษยมีอัตราการรอดชีวิตมากขึ้น และมีอายุยืนยาวมากขึ้น 

ซึ่งผลที่เกิดตอเนื่องตามมาก็คือ ประชากรของโลกเพิ่มมากขึ้น ทําใหความตองการปจจัยตางๆ ในการ

ดํารงชีวิตเพิ่มมากขึ้น จึงทําใหมีการสรางเทคโนโลยีตาง ๆ มากขึ้น 

   ชัยวัฒน คุประตกุล (2536 : 153-154) กลาวถึงปจจัยตนเหตุที่ผลักดันใหนักเทคโนโลยี 

รวมถึงนักประดิษฐ คิดคนสรางสิ่งใหม ๆ ข้ึนมาวา มีดังนี้ 

   1) ความจําเปน เชน ความจําเปนเพื่อการดํารงชีวิตขั้นพื้นฐาน คือปจจัย 4 ไดแก 

อาหาร เครื่องนุงหม ที่อยูอาศัย และยารักษาโรค 

    เทคโนโลยีเกี่ยวกับอาหารมีมากมาย ต้ังแตการผลิต การเก็บเกี่ยว การแปรรูป 

การประกอบอาหาร การเก็บรักษาใหอยูไดนาน ๆ ตัวอยางเชน เทคโนโลยีการปลูกและเก็บเกี่ยวขาว 

เครื่องจักรกลชวยการทํางานการไถดิน การหวานเมล็ดพันธุขาว การเก็บเกี่ยวขาว เพื่อเพิ่มผลผลิตและ

คุณภาพ โดยที่สามารถลดแรงงานของคนลงไดดวย 

    เทคโนโลยีเกี่ยวกับเครื่องนุงหม ตัวอยางเชน เครื่องปนฝาย จุดกําเนิดคือความ

พยายามที่จะชวยใหการผลิตวัตถุดิบคือผาจากฝายใหไดรวดเร็วและมีคุณภาพขึ้น 

    เทคโนโลยีเกี่ยวกับที่อยูอาศัย ตัวอยางเชน เทคโนโลยีเกี่ยวกับการผลิตวัสดุเพื่อ

การกอสราง ไดแก เทคโนโลยีผลิตปูนซีเมนต เทคโนโลยีเกี่ยวกับการกอสรางโดยตรงชวยใหมนุษย

สรางที่อยูอาศัยไดหลากหลายรูปแบบ มีความปลอดภัยมากขึ้น  และมีความสงมากขึ้นเปนหลายสิบชั้น 

เพื่อแกปญหาการขาดแคลนที่อยูอาศัยของคนในเมืองใหญ 

    เทคโนโลยีเกี่ยวกับยารักษาโรค ซึ่งเมื่อพิจารณารวม ๆ เปนเทคโนโลยีทางดาน

การแพทย ก็มีขอบเขตกวางขวางขึ้นและก็เปนเทคโนโลยีประเภทหนึ่งที่มีความกาวหนาอยางรวดเร็ว 

ที่มาของเทคโนโลยีการแพทยเมื่อมองภาพรวม คือ ความพยายามที่จะชวยมนุษยมีอายุยืนยาวขึ้น โดย

มีสุขภาพีดวยเพื่อจะไดมีชีวิตที่ทรงคุณคา 

   2) ความอยูรอด เชน ความอยูรอดจากภัยการรุกรานของฝายตรงขามและจากภัยธรรมชาติ 

    เทคโนโลยีเพื่อความอยูรอดจากภัยการรุกรานของฝายตรงขามที่เดนชัด คือ อาวธุ

สงครามตางๆ เชน ระเบิดนิวเคลียรลูกแรกของโลกเกิดขึ้นจากความหวั่นเกรงของนักวิทยาศาสตรฝาย

สัมพันธมิตรในระหวางสงครามโลกครั้งที่สอง ที่เกรงวาฝายเยอรมันภายใตการนําของฮิตเลอร    จะ

สรางระเบิดนิวเคลียรไดสําเร็จ จึงเกิดโครงการแมนฮัตตันเพื่อสรางระเบิดนิวเคลียรจากทฤษฎีสัมพัทธ

ภาพของไอนสไตนข้ึน 

    เทคโนโลยีเพื่อความอยูรอดจากภัยธรรมชาติ เชน เทคโนโลยีในการสรางอาคาร

ในแถบที่มีแผนดินไหวบอย เทคโนโลยีการตรวจจับและพยากรณแผนดินไหว เทคโนโลยีดาวเทียม
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อุตุนิยมวิทยาเพื่อเตือนภัยลวงหนาจากลมพายุที่เปนอันตรายตอชีวิต ทรัพยสิน ที่อยูอาศยั และผลติผล

ทางการเกษตร 

   3)  ความใฝ รู  เชน  เทคโนโลยีประเภทอุปกรณและเครื่องมือตาง  ๆ  ที่ช วย

นักวิทยาศาสตรในการแสวงหาความรูใหม ๆ ที่ไมสามารถไดมาโดยประสาทการรับรูปกติของมนุษย 

คือ ตา หู จมูก ปาก และผิวหนัง ตัวอยางเชน กลองโทรทัศน กลองจุลทรรศน เครื่องวัดคลื่นสมอง 

เครื่องวัดคลื่นหัวใจ ระบบการตรวจพิสัยทางไกล ดาวเทียม ยานสํารวจอวกาศ ฯลฯ 

   4) การบันเทิงและการพักผอน เชน เทคโนโลยีระบบเครื่องเสียง-ภาพ ตาง ๆ ไดแก 

เครื่องเลนแผนเสียง เร่ืองเลนแผนซีดี เครื่องเลนเทป โทรทัศน วิดีโอ ระบบแสง-เสียงประเภท 

มัลติวิชันโดยแสงเลเซอร ภาพยนตร เกมคอมพิวเตอร ฯลฯ   

   5) การปองกันและปราบปรามอาชญากรรม เชน เทคโนโลยีการตรวจหาลายนิ้วมือ

โดยเลเซอร เทคโนโลยีคอมพิวเตอรชวยสรางภาพอาชญากร เทคโนโลยีการทําลายพิมพ 

ดีเอ็นเอจากพันธุวิศวกรรม เทคโนโลยีคอมพิวเตอรรวมกับการสื่อสารในการปองกันปราบปราม

อาชญากรรมการโจรกรรมรถยนต เปนตน 

   แมวาเทคโนโลยีจะมีประโยชนตอมนุษยนานัปการ แตการใชเทคโนโลยีโดยขาดการ

ควบคุม ก็อาจนํามาซึ่งปญหาทางสังคมและสิ่งแวดลอมหลาย ๆ อยางตามมา เชน การผสมเทียม     

ทําใหมีปญหาวาใครจะมีสิทธิ์เปนมารดาของเด็กที่เกิดมา การซื้อขายอวัยวะกอใหเกิดปญหาดาน

สังคม ศีลธรรม และจริยธรรม การสรางอาวุธนําไปสูการทําลายลางและการตอรองทางการเมืองและ

การทหาร เปนตน 

   โดแรน; แกริน; และคาวาเลียรี (Doran; Guerin; & Cavalieri. 1974 : 321-329) 

กลาวถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับมนุษยในแงของสังคม ดังนี้ 

    1) วิทยาศาสตรเปนรากฐานของการเปลี่ยนแปลงทางสังคม 

    2) สังคมควบคุมวิทยาศาสตรโดยการควบคุมแหลงทรัพยากร 

    3) การควบคุมและกําหนดทิศทางของวิทยาศาสตรอยางชาญฉลาดโดยระบบ

ประชาธิปไตยขึ้นอยูกับสาธารณชนที่มีความรูเกี่ยวกับวิทยาศาสตร 

    4) การมีปฏิสัมพันธของวิทยาศาสตรกับสังคมทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในสังคม

พรอม ๆ กับการทําใหมีหรือไมมีการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีเกิดขึ้น 

    5) วิทยาศาสตรทําใหมนุษยมีความอิสระหรือหลุดพนจากการครอบงําของความ

เชื่อในเรื่องไสยศาสตร 

    6) วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีกอใหเกิดปญหาสังคมใหม ๆ ที่ไมเคยมีมากอน 
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    7) วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนกุญแจสําคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจและ

สังคมในอนาคต 

    8) วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีขอจํากัด 

    9) สาธารณชนจะตองมีความเขาใจนักวิทยาศาสตรและวิธีการทํางานของพวกเขา 

    10) ผลที่ตามมาจากการมีความรูเชิงวิทยาศาสตรตอสังคมจะมีมหาศาลและไม

สามารถพยากรณลวงหนาได 

    11) วิทยาศาสตรในสังคมจะอยูในฐานะอยางไรขึ้นอยูกับคานิยมที่ใชกําหนด

หลักการและเหตุผลของสังคม 

   โครงการบริหารวิชาบูรณาการ หมวดวิชาศึกษาทั่วไป มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

(2545 : 77-99) กลาวถึงความสัมพันธระหวางเทคโนโลยีกับส่ิงแวดลอม ไว 2 รูปแบบ ดังนี้  

   1) เทคโนโลยีมีบทบาทเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอม โดยอธิบายวา เทคโนโลยีที่มนุษย

พัฒนาขึ้นมา เมื่อนําไปใชก็ยอมมีผลทําใหสภาพแวดลอมรอบๆ ตัวผูใชเทคโนโลยีนั้นเปลี่ยนแปลงไป

ไมมากก็นอย เทคโนโลยีบางอยางมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมโดยตรง เชน การทําเหมืองแร การจบัสัตว

น้ํา แตเทคโนโลยีบางอยางมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมโดยทางออม มองเห็นไดไมชัดเจน เชน การเลี้ยง

ปศุสัตวจํานวนมาก ทําใหเกิดแกสคารบอนไดออกไซดในอากาศ เปนผลใหเกิดภาวะเรือนกระจก 

นอกจากนี้ เทคโนโลยีที่พัฒนาขึ้นมาเพื่อแกปญหาหนึ่ง เชนการสรางเขื่อนเพื่อพลังงานและชลประทาน 

ก็สรางปญหาแกส่ิงแวดลอมในระยะยาว คือ กอใหเกิดการเปลี่ยนถิ่นที่อยูอาศัยของสัตวปา  

   2) ส่ิงแวดลอมมีบทบาทตอการสรางเทคโนโลยี ความสัมพันธระหวางเทคโนโลยีกับ

ส่ิงแวดลอมในรูปแบบนี้ คือ ส่ิงแวดลอมจะเปนตัวกําหนดลักษณะของเทคโนโลยี และทําใหมีการสราง

เทคโนโลยีที่เหมาะสมกับสภาพแวดลอมในทองถิ่นนั้น ตัวอยางเชน ในประเทศที่ประสบภัยแผนดินไหว

อยูเสมอ เชน ประเทศญี่ปุน มีการพัฒนาเทคโนโลยีการสรางอาคารที่ตานทานตอแผนดินไหว ใน

ประเทศที่เต็มไปดวยทะเลทราย ทําการเกษตรไมไดผล เชน ประเทศอิสราเอล มีการพัฒนาเทคโนโลยี

การใหน้ําพืชดวยระบบน้ําหยด ประเทศในเขตหนาวที่มีหิมะตกทับถมกันเปนเวลานาน มีการประดิษฐ

ยานพาหนะที่มีลอแบบไมสกี ซึ่งทําใหสามารถเดินทางไปมาไดโดยสะดวก หรือชาวไทยที่อาศัยอยูริม

แมน้ําลําคลอง ไดประดิษฐคิดคนอุปกรณจับปลา เชน อวน แห ลอบ มีการสรางบานแบบเรือนแพที่

ลอยข้ึนลงไดตามกระแสน้ํา เปนตน 

  กลาวโดยสรุปคือ วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีความสัมพันธในเชิงสนับสนุนเกื้อกูลกัน 

คือ ความรูทางวิทยาศาสตรทําใหมีการสรางและพัฒนาเทคโนโลยี ในขณะเดียวกันเครื่องมือและ

เทคนิคทางเทคโนโลยีก็ชวยขยายขอบเขตใหการสังเกตและการวัดมีความละเอียด แมนยํา และ

เหมาะสมมากขึ้น ซ่ึงชวยสนับสนุนใหวิทยาศาสตรกาวหนามากขึ้น แตอยางไรก็ตาม เทคโนโลยี         
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ก็มีอิทธิพลและผลกระทบตอมนุษยและสิ่งแวดลอมทั้งในทางบวกและทางลบ ในทางบวกคือ ชวยให

ความเปนอยูของมนุษยดีข้ึน ในทางลบคือ ทําใหคุณภาพสิ่งแวดลอมเลวลง จนใหเกิดผลกระทบตอ

โลก นอกจากนี้ยังมีเทคโนโลยีอีกบางชนิดที่ยังไมสามารถระบุไดวาจะสงผลกระทบตอมนุษยและ

ส่ิงแวดลอมในทางบวกหรือทางลบ เชน เทคโนโลยี จีเอ็มโอ (GMOs : Genetically Modified 

Organisms) ซึ่งเปนเทคโนโลยีพันธุวิศวกรรมที่ถูกนําไปใชในอุตสาหกรรมตาง ๆ ไดแก การผลิตเมล็ด

พันธุ อาหารสัตว อาหาร ยา และสิ่งอื่น ๆ เปนจํานวนมาก  แตยังไมเปนที่แนใจในเรื่องความเสี่ยงตอ

สุขภาพและความปลอดภัยตอผูบริโภค และผลกระทบตอส่ิงแวดลอม เชน ตอความหลากหลายทาง

ชีวภาพ ตอหวงโซอาหารในระบบนิเวศ เนื่องจากไมไดเปนสิ่งที่เกิดขึ้นเองในธรรมชาติ รวมทั้ง

เทคโนโลยี จีเอ็มโอ ยังเปนเรื่องใหม ทําใหมีการเปรียบเทียบกับกรณีตาง ๆ ในอดีต เชน กรณีของการ

ใช ดีดีที(DDT) ทางการเกษตรและสาธารณสุข ซึ่งสงผลกระทบขางเคียงกับส่ิงแวดลอมในเวลาตอมา 

คือทําใหนกหลายชนิดสูญพันธุ เนื่องจากกินปลาจากแหลงน้ําที่มีสารดีดีที ทําใหไขของนกมีแคลเซียม

สะสมนอยลง เปลือกจึงบางลง ทําใหเปราะและแตกงาย แมนกไมสามารถฟกไขได ดังนั้น จึงอาจตอง

ใชเวลาอีกหลายสิบปกวาจะทราบผลกระทบจาก จีเอ็มโอ ในทุกแงทุกมุม ดังนั้น การพัฒนาเทคโนโลยี

ใหมๆ จึงตองมีการวางแผน และการวิจัยตรวจสอบที่มีประสิทธิภาพ เพื่อใหไดเทคโนโลยีที่ดีและมี

คุณภาพ คือ ทําใหคุณภาพชีวิตของมนุษยดีข้ึน ไมเปนอันตรายตอมนุษยและสิ่งแวดลอมทั้งทางตรง

และทางออม มีกระบวนการกําจัดหรือทําลายสิ่งที่จะกอใหเกิดมลภาวะตอสภาพแวดลอม   

 
5. แนวคิดกี่ยวกับการคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร 
 5.1 การคิด 
  การคิดเปนผลมาจากกระบวนการทางสมองซึ่งฮัมฟรี (ศรีสุรางค ทีนะกุล; และคนอื่นๆ.  

2542 : 8-9 ; อางอิงจาก Humphrey. 1963) ไดสรุปขอความรูจากงานวิจัยเกี่ยวกับการคิดไวดังนี้ 

   1. การคิดเกิดขึ้นเมื่อมนุษยประสบ จําได และตองการแกปญหาอยางใดอยางหนึ่ง 

   2. ปญหาเปนสภาพการณที่มนุษยถูกสกัดกั้นไมใหไปถึงเปาหมายที่ตองการ 

   3. การคิดเปนกระบวนการผสมผสานลักษณะตางๆ ที่เกี่ยวของกับปญหาเขาดวยกัน 

   4. การคิดเกี่ยวของกับประสบการณในอดีต แตนักจิตวิทยายังไมอาจสรุปไดอยาง

ชัดเจนวาประสบการณเหลานั้นนํามาใชในการคิดอยางไร 

   5. กิจกรรมการคิดทุกอยางเกี่ยวของกับ “การลองผิดลองถูก”  ไมวาจะเปนมนุษยหรือสัตว 

   6. แรงจูงใจเปนสิ่งสําคัญในการคิด 

   7. ภาษาไมสามารถเทียบไดกับการคิด แตภาษามีสวนสําคัญอยางมากในการคิด 

   8. สวนประกอบตางชนิดกันจํานวนมาก มีสวนเกี่ยวของกับการตอบสนองตอ 
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สถานการณที่เปนปญหา ซึ่งไดแก ภาพในใจ กิจกรรมทางกลามเนื้อ การพูด และความคิดรวบยอด 

เกี่ยวกับส่ิงตาง ๆ  

  การคิดแบงออกเปน 2 ประเภท คือ  

   1. การคิดโดยไมมีจุดมุงหมาย (Undirected thinking) หรือการคิดแบบเชื่อมโยง  

(Associated thinking) เปนการคิดที่ไมมีจุดมุงหมายเปนอิสระจากการถูกกําหนดโดยเงื่อนไขภายนอก 

   2. การคิดอยางมีจุดมุงหมาย (The goal-directed thinking) เปนการคิดที่เกิดขึ้นเมื่อ

ตองการคําตอบหรือวิถีทางที่สมเหตุสมผลในการแกปญหา การคิดชนิดนี้มีเปาหมายที่ชัดเจน ซึ่งดิวอี้ 

(John Dewey) นักจิตวิทยาและนักการศึกษาชาวอเมริกัน เรียกความคิดชนิดนี้วา Reflextive thinking 

การคิดชนิดนี้ ไดแก การคิดวิเคราะหวิจารณ (Critical hinking) และการคิดสรางสรรค (Creative 

thinking) การคิดวิเคราะหวิจารณ เปนการคิดหาเหตุผลในเรื่องตาง ๆ ซึ่งการคิดชนิดนี้ก็คือ การคิด

แกปญหา (Problem solving) สวนการคิดสรางสรรค เปนการคิดเพื่อหาความสัมพันธระหวางสิ่งตาง ๆ 

นําไปสูการประดิษฐส่ิงที่แปลกใหม การคนพบวิธีแกปญหา และการคนพบทฤษฎีหรือวิธีการใหมๆ ที่

กอใหเกิดประโยชนอยางมหาศาลตอมนุษยชาติ  

  ในปจจุบัน เปนที่ยอมรับอยางแพรหลายวา การแสวงหาขอเท็จจริงดวยกระบวนการทาง 

วิทยาศาสตร ทําใหเราสามารถคนพบขอเท็จจริงที่เชื่อถือได ซึ่งหลักการของการคนหาขอเท็จจริง 

โดยกระบวนการนี้ มีลําดับข้ันตอน ดังนี้ 

   1. การสังเกตขอเท็จจริงทั่วไป เปนจุดเริ่มตนของความสนใจและสงสัย เราจะใช 

การสังเกตขอเท็จจริงที่ปรากฏอยูตามธรรมชาติ ซึ่งเกี่ยวของกับส่ิงที่เราสนใจหรือสงสัย เพื่อใหสามารถ

ทําความเขาใจไดชัดเจน  

   2. การกําหนดสมมติฐาน เปนการคาดคะเนเกี่ยวกับขอเท็จจริงโดยอาศัยขอมูลที่ได

จากการสังเกตแลวคาดคะเนลวงหนาเพื่อเปนแนวทางในการตรวจสอบ 

   3. การทดสอบสมมติฐาน เปนการดําเนินการเพื่อพิสูจนขอเท็จจริงตามแนวทางที่ 

คาดคะเนไวในสมมติฐาน การทดสอบจะเปนการยืนยันความเชื่อถือไดของขอเท็จจริงใด ๆ นั้น 

   4. การทําซ้ํา เปนการทดสอบขอเท็จจริงซ้ํา ๆ เพื่อยืนยันความเชื่อถือไดและเปน

แนวทางในการนําขอเท็จจริงที่ทราบไปใชประโยชน 

  ลักษณะสําคัญของกระบวนการนี้ คือ  

   1. เปนกระบวนการที่เปนระบบระเบียบ การตั้งปญหา ต้ังสมมติฐาน และวิธี 

ดําเนินการหาคําตอบ ตองกระทําเปนขั้นตอน อยางมีระบบระเบียบแนนอน อาศัยหลักเหตุผลและมี

ความสอดคลองกันระหวางทฤษฎีกับกฎเกณฑตาง ๆ  
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   2. ใชวิธีตรรกวิทยาหาเหตุผล กระบวนการทางวิทยาศาสตรจะหาเหตุผลโดยใชวิธี 

ตรรกวิทยา วิเคราะหขอปญหาที่เกิดความสงสัย และทดสอบหาความจริงหลายๆ คร้ัง เพื่อใหแนใจกอน     

จึงสรุปผล 

   3. เนนความจริงเปนหลัก กระบวนการทางวิทยาศาสตรจะกระทําโดยปราศจาก 

อคติสวนตัว ผลการศึกษาจะตองเปนขอเท็จจริงที่ไมใชการเดาหรือเปนความจริงที่พิสูจนไมได 

   4. เปนกระบวนการเพื่อเสาะหาความรู ดวยการรวบรวมขอมูล และวิเคราะห       

แยกรายละเอียดใหเปนสวนยอยๆ เพื่อใหเกิดความรูความเขาใจในปรากฏการณตางๆ  

    5. เปนการสังเคราะห ดวยการรวบรวมองคประกอบหรือสวนยอยๆ หลายอยาง 

เขาดวยกันและหาความสัมพันธที่เปนเหตุและผลกัน จัดเปนระเบียบไดขอเท็จจริงใหม 

   6. เปนการสะสมความรู ทฤษฎี กฎตาง  ๆไวดวยกัน และมีการแกไขดัดแปลงสิ่งเหลานี้อยูเสมอ 

   7. เปนกระบวนการที่เชื่อถือได เมื่อหาความรูดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

ความรูที่ไดจะเปนความรูที่แนนอน ถูกตอง และเชื่อถือได เปนที่ยอมรับของบุคคลทั่วไป 

  การแสวงหาความรูความจริงตามกระบวนการทางวิทยาศาสตรนั้น มิลล (John Stuart Mill) 

ไดเสนอวิธีการอาศัยความสัมพันธเชิงเหตุผล ซึ่งมีชื่อที่รูจักกันทั่วไปวา Mill's canons หรือวธิกีารคนหา

ความจริงเชิงเหตุผลของมิลล ไว  5 วิธี ดังนี้ 

   1. วิธีการสอดคลองกัน (Method of Agreement) วิธีการนี้สรุปไดวา ถามีส่ิงใดสิ่งหนึ่ง

เกิดขึ้นภายใตสภาพเงื่อนไขตั้งแตสองอยางขึ้นไป และสภาพเงื่อนไขแตละอยางนั้น ประกอบดวยกรณี

ตาง ๆ มากกรณีดวยกัน แตมีเพียงกรณีเดียวเทานั้นที่เหมือนกัน กรณีที่เหมือนกันนั้นจะเปนมูลเหตุของ

ส่ิงที่เกิดขึ้น เชน ปรากฏวามีอหิวาตกโรคระบาดในจังหวัดหนึ่ง มีผูปวย 3 คน  

     ผูปวยคนที่ 1 กินขาวแกง และน้ําแข็งราน ก 

     ผูปวยคนที่ 2 กินขาวผัด และน้ําแข็งราน ข 

     ผูปวยคนที่ 3 กินกวยเตี๋ยว และน้ําแข็งราน ค 

    จะเห็นวาผูปวยทั้ง 3 คนกินน้ําแข็งเหมือนกัน แมจะตางรานกันก็ตาม จึงสรุปไดวา

น้ําแข็งเปนแหลงที่ทําใหอหิวาตกโรคระบาด 

    วิธีการสอดคลองกัน อาจเขียนเปนสัญลักษณแสดงได ดังนี้ 

     ABC  ทําใหเกิด  MNP 

     BDC  ทําใหเกิด  NOP 

     ADC  ทําใหเกิด  MOP 

    จะเห็นวา C กับ P ปรากฏรวมกันอยูทุกสภาพเงื่อนไข ดังนั้นจึงสรุปวา  

C จะตองเกี่ยวของหรือมีความสัมพันธเปนเหตุผลกับ P 
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  2. วิธีการของความแตกตางกัน (Method of Difference) วิธีนี้สรุปไดวา ถามีสภาพ

เงื่อนไขตั้งแตสองชุดขึ้นไป แตละชุดมีกรณีตาง ๆ เหมือนกัน เวนแตมีกรณีเดียวที่ปรากฏอยูในสภาพ

เงื่อนไขชุดเดียว ชุดอื่นไมมี กรณีที่ตางออกไปนั้นจะเปนมูลเหตุของปรากฏการณที่เกิดขึ้น เชน มี

นักศึกษากลุมหนึ่งไปทัศนศึกษา เมื่อกลับมาปรากฏวา นาย ก ปวยเปนอหิวาตกโรค จากการสอบถาม

ไดความวา นาย ก ข และ ค กินอาหารตาง ๆ เหมือนกัน นอกจากนาย ก เทานั้น ที่กินน้ําแข็งเปลา 

แสดงวา ส่ือที่ทําใหนาย ก เปนอหิวาตกโรคครั้งนี้คือน้ําแข็งนั่นเอง 

   วิธีการของความแตกตางกัน อาจเขียนเปนสัญลักษณแสดงได ดังนี้ 

    ABC  ทําใหเกิด     XYZ 

      BC  ทําใหเกิด     YZ 

   จะเห็นวาทั้งสองสภาพเงื่อนไข มีกรณีประกอบเหมือน ๆ กัน เวนแตสภาพเงื่อนไข 2 

ไมมี A และ X ดังนั้น จึงสรุปวา A และ X จะมีความสัมพันธเปนเหตุเปนผลซึ่งกันและกัน 

  3. วิธีการรวมของความสอดคลองกันและความแตกตางกัน (Joint Method of  

 Agreement and Disagreement) วิธีการนี้หาขอสรุปดวยการพิจารณาจากความสอดคลองกันและ

ความแตกตางกันของสภาพเงื่อนไขที่เกิดขึ้น กลาวคือ จากความสอดคลองกันจะทําใหทราบวาสิ่งใด

เปนเหตุและเปนผลกัน เมื่อพิจารณาความแตกตางกันอีกครั้งก็จะทําใหสรุปความเปนเหตุเปนผลของ

ขอสรุปเดิมนั้นไดชัดเจนยิ่งขึ้น ตัวอยางเชน มีโรคอหิวาตกโรคระบาดที่จังหวัดหนึ่ง จากการสอบถาม

ผูปวย 3 คน และคนปกติ 3 คน ปรากฏวากินอาหาร ดังนี้ 

    คนที่ 1  กินขาวแกง และน้ําแข็ง   ปวย 

    คนที่ 2  กินขาวผัด และน้ําแข็ง   ปวย 

    คนที่ 3  กินกวยเตี๋ยว และน้ําแข็ง   ปวย 

    คนที่ 4  กินขาวแกง และน้ําอัดลม   ไมปวย 

    คนที่ 5  กินกวยเตี๋ยว ไมกินน้ําอัดลม  ไมปวย 

    คนที่ 6  กินขาวผัด และน้ําอัดลม   ไมปวย 

  จะเห็นวาผูปวย 3 คนแรก กินน้ําแข็งเหมือนกัน สวนคนไมปวย 3 คนหลัง ไมกินน้ําแข็ง

เหมือนกัน ฉะนั้น จึงสรุปไดวา น้ําแข็งเปนสื่อที่ทําใหอหิวาตกโรคระบาด ซึ่งเขียนเปนสัญลักษณได ดังนี้ 

    ABC  ทําใหเกิด   MNP 

    BDC  ทําใหเกิด  NOP 

    ADC  ทําใหเกิด  MOP 

       AB  ทําใหเกิด  MN 

        AD  ทําใหเกิด  NO 
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        BD  ทําใหเกิด  MO 

   จะเห็นวาสภาพเงื่อนไขใดมี C จะมี P เกิดขึ้น และสภาพเงื่อนไขใดไมมี C ก็จะไมมี Pดวย 

 ฉะนั้น จึงสรุปไดวา C และ P จะตองเกี่ยวของ หรือมีความสัมพันธเปนเหตุเปนผลซึ่งกันและกัน 

  4. วิธีการของสวนที่เหลือ (Method of residues) วิธีการนี้จะพิจารณาเงื่อนไขบางขอ  

ที่นาสงสัยวาจะมีความสัมพันธกับปรากฏการณที่เกิดขึ้น แลวพยายามขจัดเงื่อนไขอื่นๆ ออกไปใหหมด

จนเหลือเงื่อนไขสุดทาย ถาหากมีเฉพาะเงื่อนไขสุดทายแลวยังมีปรากฏการณนั้นเกิดขึ้นก็สรุปไดวา 

เงื่อนไขสุดทายนั้นเปนมูลเหตุ หรือเกี่ยวของกับปรากฏการณที่เกิดขึ้น เชน จากการหาสาเหตุของโรค

อหิวาตกโรคระบาด 

    นาย ก  กินขาวแกง ขนมจีน น้ําอัดลมใสน้ําแข็ง ปวย 

    นาย ข  กินขาวแกง ขนมจีน น้ําแข็งเปลา   ปวย 

    นาย ค  กินขาวเเกง น้ําแข็งเปลา    ปวย 

    นาย ง  กินน้ําแข็งเปลา     ปวย 

   จะเห็นวา น้ําแข็งเปนตัวรวมของทุกคน และนาย ง กินน้ําแข็งอยางเดียวก็ปวย  

จึงสรุปวา น้ําแข็งเปนสื่อการระบาดของโรคอหิวาตกโรค 

   วิธีการนี้อาจจะเขียนเปนสัญลักษณแสดงได ดังนี้ 

    ABCD  ทําใหเกิด  WXYZ 

      ABD  ทําใหเกิด   WXY 

            AB  ทําใหเกิด  WX 

      A  ทําใหเกิด  W 

   จะเห็นวาเมื่อคอย ๆ ขจัดกรณีที่ไมสงสัยออกทีละตัว เหลือไวเฉพาะตัวที่สงสัย  

ในที่สุดก็สรุปไดวา A และ W เกี่ยวของหรือมีความสัมพันธเปนเหตุเปนผลซึ่งกันและกัน 

   กรณีเหตุผลของสวนที่เหลือนี้ ถาหากทราบมากอนวา B C D มีความสัมพันธกับ  

X Y Z ก็สรุปไดเลยเหมือนกัน โดยไมตองไปขจัดกรณีที่ไมสงสัยออกทีละตัวดังกลาวขางตน 

  5. วิธีการของความแปรผันรวมกัน (Method of concomitant variation) วิธีการนี้สรุป ได

วา ถาการเปลี่ยนแปลงของสิ่งหนึ่งขึ้นอยูกับการเปลี่ยนแปลงของอีกสิ่งหนึ่งในสภาพเดียวกัน และมี

ลักษณะการเปลี่ยนแปลงรวมกันแลว ทั้งสองสิ่งนั้นจะเกี่ยวของหรือมีความสัมพันธที่เปนเหตุผลซึ่งกัน

และกัน เชน นาย ก ขับรถเร็ว 100 กิโลเมตรตอชั่วโมง ถานาย ก ขับรถ 5 ชั่วโมง ติดตอกัน ก็จะได

ระยะทาง 500 กิโลเมตร ก็จะสรุปไดวา ระยะทางกับความเร็วในการขับรถมีความสัมพันธเกี่ยวของใน

ลักษณะแปรผันรวมกัน ซึ่งอาจเขียนเปนสัญลักษณแสดงได ดังนี้ 
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    ABC1  ทําใหเกิด      S 

    ABC2  ทําใหเกิด      S 

    ABC3  ทําใหเกิด      S 

  จะเห็นวา C และ S มีความผันแปรรวมกัน แสดงวา C และ S มีความสัมพันธเปนเหตุเปนผลกัน 
 5.2 การตัดสินใจ 
  การตัดสินใจเปนเทคนิควิธีที่จะลดจํานวนทางเลือกลงมา (วุฒิชัย จํานงค. 2523 : 3 ;  

อางอิงจาก Chester I. Barnard. 1938) ซึ่งในบางกรณีถามีทางเลือกที่ดี มีประโยชนมากกวาหนึ่งสิ่ง  

ก็อาจเลือกสองสามสิ่งจากหลายสิ่งได (รศนา อัชชะกิจ. 2537 : 84) ในกระบวนการดังกลาว ไซมอน 

(วุฒิชัย จํานงค. 2523 : 3-4 ; อางอิงจาก Herbert A. Simon. 1960) ใหความเห็นวา มีกิจกรรมที่สําคัญ     

3 ประการ คือ 1) กิจกรรมทางดานเชาวนปญญา (Intelligence activity) ไดแก การเสาะหาขาวสาร 

สภาพการทางสิ่งแวดลอมสําหรับที่จะใชในการตัดสินใจ 2) กิจกรรมออกแบบ (Design activity) เปน

การสราง พัฒนา วิเคราะหแนวทางตาง ๆ ที่นาจะนําไปปฏิบัติได 3) กิจกรรมคัดเลือก (Choice 

activity) คือ การเลือกทางเลือกที่เหมาะสมที่จะนําไปปฏิบัติไดจริง ซึ่งจากกิจกรรมทั้ง 3 ประการ 

สะทอนใหเห็นถึงธรรมชาติที่สําคัญของการตัดสินใจวาเปนกระบวนการตามลําดับข้ัน ในอันที่จะเลือก

ทางเลือกใดทางเลือกหนึ่งออกมาสําหรับใชในการปฏิบัติ ดังนั้น กระบวนการตัดสินใจจึงไมไดส้ินสุดที่

การเลือก แตไปส้ินสุดที่การปฏิบัตินั่นเอง 

  สําหรับข้ันตอนของการตัดสินใจนั้น วุฒิชัย จํานงค  (2523 : 4) กลาววา มีแนวคิดมาจาก

ข้ันตอนการแกปญหา (Problem solving) ของเทยเลอร (Frederic W. Taylor) เกี่ยวกับการจัดการ 

ตามแนวทางวิทยาศาสตร (Scientific management) ซึ่งอาจแบงออกไดเปน 6 ข้ันตอน ดังนี้   

   1. การระบุปญหา (Problem identification) เปนการคนหาขอเท็จจริงในตัวปญหา 

เพื่อแยกแยะตัวปญหาที่แทจริงออกมาใหได 

   2. การหาขาวสารที่เกี่ยวของกับตัวปญหานั้น  (Information search)  เปนการ

เสาะหาขาวสารตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับตัวปญหาใหมากที่สุดเทาที่จะมากได ทั้งนี้ขาวสารที่ที่สรรหามานั้น 

จะตองมีความเกี่ยวของ จําเปน และเพียงพอ 

   3. การประเมินคาขาวสาร (Evaluation of information)  เปนการประเมินดูวา

ขาวสารที่ไดมานั้น ถูกตอง เหมาะสม เพียงพอ ทันตอสถานการณ และสามารถนําไปวิเคราะหปญหา

ไดหรือไม ถาประเมินแลวพบวาขาวสารที่ไดมานั้น ไมเกี่ยวของกับตัวปญหาเทาที่ควรก็ตองตัดออกไป 

หรือไมเพียงพอก็ตองหามาเพิ่มเติม 

   4. การกําหนดทางเลือก (Listing of alternatives) โดยกําหนดทางเลือกในการ

แกปญหาหลาย ๆ ทาง ซึ่งทางเลือกแตละทางอาจใชแกปญหาได ถูกตอง เหมาะสม ในระดับที่ตางกัน 
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ดังนั้น เมื่อกําหนดทางเลือกในการแกปญหาแลว จึงตองจัดลําดับความสําคัญ และความเหมาะสม  

ในการแกปญหาของทางเลือกนั้น ๆ ดวย 

   5. การเลือกทางเลือก (Selection of alternative) เปนการเลือกทางเลือกที่จะปฏิบัติการ 

   6. การปฏิบัติตามการตัดสินใจ (Implement of decision)  
 

 จากแนวคิดเกี่ยวกับการคิดและการตัดสินใจโดยอาศัยความสัมพันธเชิงเหตุผล และวิธีการ

แสวงหาขอเท็จจริงดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตรดังกลาว ผูวิจัยจึงใหความหมายของการคิดและ

การตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร วา หมายถึง การใครครวญ ไตรตรอง และตกลงใจที่กระทํา

พฤติกรรมอยางใดอยางหนึ่ง โดยใชหลักเหตุผล ขอมูล และกระบวนการ ทางวิทยาศาสตร   

 

6. แนวคิดเกี่ยวกับจริยธรรมทางวิทยาศาสตร 
  ในอดีตนักวิทยาศาสตรสวนใหญมักหลีกเลี่ยงการพูดถึงประเด็นทางจริยธรรม โดยให

เหตุผลวา นักวิทยาศาสตรเปนเพียงผูศึกษาหาความรูทางวิทยาศาสตร ไมเกี่ยวของกับการนําไปใช  

แตในปจจุบัน งานวิจัยทางวิทยาศาสตรไดถูกนําไปยื่นขอสิทธิบัตรตางๆ เพื่อการทํากําไรกันมากขึ้น 

นักวิทยาศาสตรทั้งหลายจึงไมสามารถที่จะอางไดอีกตอไปวา งานวิจัยทางวิทยาศาสตรนั้นไมเกี่ยวของ

กับเร่ืองของผลประโยชน นอกจากนี้ ผลของการคนควาทดลองทางวิทยาศาสตรหลาย ๆ อยางไดเขา

มามีสวนสําคัญตอการดํารงชีวิตของผูคนจํานวนมาก เร่ืองราวของ GMO(ส่ิงมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม), 

IVF(เด็กหลอดแกว), BSE(โรควัวบา) ฯลฯ ตางก็เขามารวมอยูในประเด็นการถกเถียงสาธารณะ ซึ่งสิ่ง

เหลานี้ บรรดานักวิทยาศาสตรทั้งหลายตางก็ถูกนําเขาไปเกี่ยวของดวยอยางลึกซึ้ง เร่ืองของจริยธรรม

ทางวิทยาศาสตรจึงเปนสิ่งที่ไมอาจหลีกเลี่ยงที่จะไมพูดถึงไดอีกตอไป 

  จอหน ซิแมน (Ziman. 2005 : Online) สมาชิกนักวิจัยแหงราชสมาคมและศาสตราจารย

เกียรติคุณดานฟสิกสของมหาวิทยาลัยบริสโทล(Bristol) เสนอวา นักวิทยาศาสตรควรมีทาทีใหม

ตอจริยศาสตร ในฐานะที่เปนเครื่องหมายอยางหนึ่งของรากเหงาความเปลี่ยนแปลงในธรรมชาติของ

วิทยาศาสตรและบทบาทหนาที่ของมันในสังคม  เขากลาววา  ขณะที่กิจกรรมตาง  ๆ  ของ

นักวิทยาศาสตรไดถักทอสายใยเขากับสังคมแนนหนามากยิ่งขึ้น บรรดานักวิทยาศาสตรทั้งหลาย

จะตองดําเนินบทบาทและทาทีใหม ๆ  ที่ซึ่งขอพิจารณาทางจริยธรรมจะตองไมถูกละเลยในฐานะที่วา

มันไมใชเร่ืองของวิทยาศาสตรอีกตอไป 
 

  เพื่อความชัดเจนเกี่ยวกับจริยธรรมทางวิทยาศาสตร ผูวิจัยไดศึกษาความหมายของ 

จริยธรรม ตามความคิดของผูรูในสาขาตาง ๆ แลวนํามาสังเคราะหเพื่อใชอางอิงในการกําหนด

ความหมายของ จริยธรรมทางวิทยาศาสตร ซึ่งจะกลาวถึงพอเปนสังเขป ดังนี้ 
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  พระราชวรมุณี (2523 : 10) ใหความหมายวา จริยธรรมเปนการปฏิบัติเพื่อเขาถึง

จุดหมาย คือ ทําใหหมดปญหา  

  สาโรช บัวศรี (2523 : 18) ใหความหมายวา จริยธรรม คือ แนวทางในการปฏิบัติเพื่ออยู

รวมกันไดอยางรมเย็นในสังคม และจําแนกองคประกอบที่สําคัญของจริยธรรมไว 2 ประการ คือ        

1) ศีลธรรม (Moral value) คือ ส่ิงที่ควรงดเวน ส่ิงที่ไมควรปฏิบัติ 2) คุณธรรม (Ethical value) คือ ส่ิงที่

ควรปฏิบัติ ทั้งศีลธรรมและคุณธรรมรวมกันเปนจริยธรรม  

  พระเมธีธรรมาภรณ (2538 : 18) กลาววา จริยธรรม เปนเรื่องของการฝกนิสัยโดยทําบอย ๆ 

ซ้ํา ๆ จนเปนนิสัยแลวกลายเปนคุณธรรม เปนการเริ่มจากภายนอกเขาไปสูภายใน และเปนลักษณะ

นิสัย เปนคุณสมบัติที่ดีในจิตใจ  

  ทิศนา แขมมณี (2541 : 2) กลาววา จริยธรรม เปนการแสดงออกทางการประพฤติปฏิบัติ 

ซึ่งสะทอนคุณธรรมภายในใหเห็นเปนรูปธรรม 

  โคหลเบอรก (สุภาพร พิศาลบุตร. 2544 : 3; อางอิงจาก Kohlberg. 1976 : 45) กลาววา 

จริยธรรม เปนพื้นฐานของความยุติธรรม ซึ่งยึดถือเอาการกระจายสิทธิและหนาที่อยางเทาเทียมกัน 

โดยมิไดหมายถึงกฎเกณฑที่บังคับโดยทั่วไป แตหมายถึงกฎเกณฑซึ่งมีความสากลที่คนสวนใหญรับได

ในทุกสถานการณ ไมมีการขัดแยงกัน เปนอุดมคติ ดังนั้น พันธะทางจริยธรรมจึงเปนการเคารพตอสิทธิ

และขอเรียกรองของบุคคลอยางเสมอภาคกัน  

  คารเตอร วี กูด ( Carter V Good. 1973 : 373) กลาวสรุปไดวา จริยธรรม หมายถึง การ

ปรับพฤติกรรมใหเขากับกฎเกณฑ หรือมาตรฐานของความประพฤติที่ถูกตอง หรือดีงาม  

  เรสนิค (Resnik. 1998 :14) กลาววาจริยธรรม คือ พฤติกรรมที่ยอมรับวาดีหรือถูกตอง ตาม

กฎเกณฑ 

  จากความหมายของจริยธรรมขางตน สรุปไดวา จริยธรรม คือ แนวทางของการประพฤติ 

ปฏิบัติที่ถือวาถูกตองดีงาม และหลักเกณฑที่สังคมใชตัดสินวาการกระทําใดเปนสิ่งที่ถูกตองดีงามควร 

ประพฤติ การกระทําใดเปนสิ่งที่ไมถูกตองไมดีงามไมควรประพฤติ  

  จากความหมายของจริยธรรม ดังกลาว ผูวิจัยจึงนิยามความหมายของ จริยธรรมทาง

วิทยาศาสตร วา หมายถึง มาตรฐานของความประพฤติที่ถูกตอง ดีงาม และใชเปนหลักปฏิบัติในการ

แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรและการปฏิบัติงานดานวิทยาศาสตร   

  เรสนิค (Resnik. 1998 : 53) กลาววา มาตรฐานของจริยธรรมทางวิทยาศาสตรสราง

ข้ึนมาจากพื้นฐาน 2 ประการ คือ ศีลธรรม และวิทยาศาสตร นั่นคือ จริยธรรมทางวิทยาศาสตรไมควร

ลวงละเมิดตอมาตรฐานทางศีลธรรมที่เปนที่ยอมรับโดยทั่วไป และควรสงเสริมความกาวหนาทาง

วิทยาศาสตร เขากลาววา หลักจริยธรรมในวิทยาศาสตร ซึ่งสามารถนําไปประยุกตใชใน
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กระบวนการวิจัย การแสวงหาความรู และการปฏิบัติงานทางวิทยาศาสตร เพื่อใหบรรลุถึงเปาหมาย

หรือจุดมุงหมายของวิทยาศาสตร ทั้ง 2 ประเภท อันไดแก วิทยาศาสตรบริสุทธิ์ ซึ่งมีเปาหมายอยูที่การ

พัฒนาความรูของมนุษย การพรรณนาธรรมชาติอยางถูกตองแมนยํา การพัฒนาทฤษฎีและสมมติฐาน   

การสรางคําพยากรณที่ เชื่อถือได การขจัดขอผิดพลาดและอคติ การสอนวิทยาศาสตรใหแก

นักวิทยาศาสตรรุนตอไป และการใหความรูแกสาธารณชนเกี่ยวกับความคิดและความจริงตางๆ และ

วิทยาศาสตรประยุกต ซึ่งมีเปาหมายเพื่อการแกปญหาในดานตางๆ ไดแก การแกปญหาเกี่ยวกับ

วิศวกรรม การแพทย เศรษฐกิจ การเกษตร และการวิจัยประยุกตดานอื่นๆ  ซึ่งการแกปญหาเหลานั้น 

สามารถสงเสริมสุขภาพและความสุขสบายของมนุษย อํานาจทางเทคโนโลยี การควบคุมธรรมชาติ 

และอื่นๆ  มี 12 ประการ ไดแก 

   1. ความซื่อสัตย (Honesty) นักวิทยาศาสตรไมควร กุ สราง หรือบิดเบือน ขอมูลหรือ

ผลการศึกษาวิจัย ไมควรมีอคติ ความลําเอียง และพูดควรแตความจริงในทุกดานของกระบวนการวิจัย 

    ความรวมมือและความเชื่อถือซึ่งกันและกันเปนสิ่งที่จําเปนในการวิจัยทาง

วิทยาศาสตร ถานักวิทยาศาสตรไมซื่อสัตยความเชื่อถือกันก็จะถูกทําลายลง การแสวงหาความรูและ

การแกปญหาก็จะไมกาวหนา หลักจริยธรรมขอนี้ จึงเปนขอปฏิบัติที่สําคัญมากที่สุดในวิทยาศาสตร 

เพราะถาไมปฏิบัติตามก็จะไมสามารถบรรลุถึงเปาหมายของวิทยาศาสตรได (Resnik. 1998 : 53-54 ;citing 

Committee on the Conduct of Science. 1994. On Being a Scientist. 2nd ed. ; Whitbeck. 1995. 

Science and Engineering Ethics 1. pp. 403-416) ทุกคนรวมทั้งนักวิทยาศาสตรจึงควรพูดแตความจริง 

   2. ความระมัดระวัง รอบคอบ (Carefulness) นักวิทยาศาสตรควรหลีกเลี่ยง

ขอผิดพลาดในการวิจัย โดยเฉพาะอยางยิ่งในการนําเสนอผล ซึ่งทําไดโดยการลดขนาดของ

ขอผิดพลาดที่เกี่ยวกับการทดลอง วิธีปฏิบัติ และมนุษยลงใหเหลือนอยที่สุด หลีกเลี่ยงการหลอกตนเอง 

อคติ และความขัดแยงในเรื่องผลประโยชน 

    ความระมัดระวัง รอบคอบ เปนสิ่งสําคัญที่ชวยสงเสริมความรวมมือและความ

เชื่อถือระหวางนักวิทยาศาสตร และสงเสริมประสิทธิภาพในการใชทรัพยากรทางวิทยาศาสตร 

(Resnik. 1998 : 56 ;citing Whitbeck. 1995. Science and Engineering Ethics 1. pp. 403-416) 

ทั้งนี้เนื่องจากโดยทั่วไปเมื่อนักวิทยาศาสตรใชผลการวิจัยของคนอื่น จะยอมรับกันโดยปริยายวา 

งานวิจัยนั้นไมเปนโมฆะ นี่เปนสมมติฐานสําคัญที่ตองสรางขึ้น เนื่องจากจะเปนการเสียเวลาอยางมาก 

หากจะตองตรวจสอบความผิดพลาดของงานวิจัยทุกชิ้นที่นํามาใช ดังนั้นถาขาดความระมัดระวัง 

รอบคอบและปลอยใหมีความผิดพลาดเกิดขึ้นทั่วไปในกระบวนการวิจัย นักวิทยาศาสตรจะไมสามารถ

ต้ังสมมติฐานที่สําคัญนี้ได และเกิดความไมเชื่อถือซึ่งกันและกัน ทําใหตองเสียเวลาและพลังงานในการ

ตรวจสอบความผิดพลาดที่เกิดขึ้น 
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   3. ความเปดเผย (Openness) นักวิทยาศาสตรควรแบงปนขอมูล ผลการศึกษาวิจัย 

 วิธีการ ความคิด เทคนิค และเครื่องมือ และควรจะอนุญาตใหนักวิทยาศาสตรคนอื่นตรวจสอบ  

วิจารณ งานของตน และเปดรับขอวิจารณและความคิดใหม ๆ  

    ความเปดเผยชวยสงเสริมความกาวหนาทางความรู ดวยการอนุญาตให  

นักวิทยาศาสตรตรวจสอบและวิจารณงานของกันและกัน (Resnik. 1998 : 58 ; citing Munthe; & 

welin. 1996. Science and Engineering Ethics 2. pp. 411-428) ความเปดเผยชวยปองกัน     

วิทยาศาสตรจากความคิดวาตนเองถูกเสมอ การไมพินิจพิเคราะห และความลําเอียง นอกจากนี้ความ

เปดเผย ยังชวยใหวิทยาศาสตรกาวหนา โดยชวยสรางบรรยากาศความรวมมือและความไววางใจ และ

ชวยใหนักวิทยาศาสตรสามารถใชทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพ (Resnik. 1998 : 58 ; citing Bird; & 

Houseman. 1995. Science and Engineering Ethics 1. pp. 371-382) เมื่อนักวิทยาศาสตรทํางาน

รวมกัน ใชขอมูลและทรัพยากรรวมกัน ความรูที่ไดรับจะมีประสิทธิภาพมากกวาการทํางานโดยลําพัง 

   4. เสรีภาพ (Freedom) นักวิทยาศาสตรควรมีเสรีภาพในการดําเนินการวิจัยในทุกปญหา

และสมมติฐาน และควรไดรับอนุญาตใหปฏิบัติตามความคิดใหม ๆ และวิพากษวิจารณความคิดเกา 

    เสรีภาพชวยสงเสริมการบรรลุถึงเปาหมายของวิทยาศาสตรในหลาย ๆ ทาง เชน 

1) เสรีภาพมีบทบาทสําคัญในการขยายความรู โดยอนุญาตใหนักวิทยาศาสตรดําเนินตามความคิด

ใหม และทํางานบนปญหาใหม 2) เสรีภาพทางความคิดมีบทบาทสําคัญในการสนับสนุนความ

สรางสรรคทางวิทยาศาสตร (Resnik. 1998 : 59-60 ; citing Kantorovich. 1993. Scientific 

Discovery. ; Shadish; & Fuller. 1993. The Social Psychology of Science.) ความสรางสรรคทาง

วิทยาศาสตรจะหยุดนิ่งหรือเฉื่อยชาลงในสิ่งแวดลอมที่เผด็จการหรือบีบบังคับจนเกินไป เมื่อสังคม

กําจัดขอบเขตของการวิจัยทางวิทยาศาสตร วิทยาศาสตรก็จะคอย ๆ ออนแอลงไป ซึ่งนั่นคือการ

ทําลายวิทยาศาสตรลงอยางลับ ๆ นั่นเอง (Resnik. 1998 : 60 ; citing Merton. 1973. Sociology of 

Science.)  3) เสรีภาพมีบทบาทสําคัญในการรับรองความรูทางวิทยาศาสตร โดยการอนุญาตให 

นักวิทยาศาสตรวิพากษวิจารณหรือหาขอผิดพลาดและคัดคานความคิดและสมมติฐานเกาได  

    เสรีภาพก็เชนเดียวกับความเปดเผย ที่ชวยใหวิทยาศาสตรพนจากความหยุดนิ่ง 

ความคิดวาตนเองถูกตองที่สุด และอคติ (Resnik. 1998 : 60 ; citing Feyerabend. 1975. Against 

Method.) เสรีภาพที่ควรมีในการวิจัย ไดแก เสรีภาพทางความคิด เสรีภาพในการแสดงความคิดเห็น 

และเสรีภาพในการแสวงหาความรู 

   5. การใหเกียรติ (Credit) แมวาหลักจริยธรรมขอนี้จะไมไดสงเสริมความกาวหนาทาง

ความรู หรือเปาหมายของวิทยาศาสตรโดยตรง แตมันชวยกระตุนใหนักวิทยาศาสตรดําเนินการวิจัย 

ชวยสงเสริมความรวมมือ ความเชื่อถือ และเปนหลักประกันวา การเปรียบเทียบเพื่อการรับรางวัลจะ
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ยุติธรรม (Resnik. 1998 : 61 ; citing Hull.1988. Science as a Process.) รางวัลในวิทยาศาสตรนั้น 

รวมถึงการยอมรับ การเคารพ ชื่อเสียง เงินทอง และของรางวัล  

    ถาไมมีการใหเกียรติกันในวงการวิทยาศาสตร นักวิทยาศาสตรอาจไมมีแรงกระตุน  

ในการทําวิจัย และอาจไมเต็มใจที่จะแบงปนขอมูลขาวสาร เนื่องจากกลัววาความคิดของตนเองจะถูก

ขโมย นอกจากนี้การใหเกียรติยังมีบทบาทสําคัญในการลงโทษนักวิทยาศาสตร ในกรณีที่สวนหนึ่ง 

สวนใดของงานวิจัยมีขอบกพรองและมีผูตองการรูวาใครควรเปนผูรับผิดชอบเพื่อใหความผิดพลาด

ไดรับการแกไขหรือใหบุคคลนั้นถูกลงโทษ ดวยเหตุนี้ เกียรติและความรับผิดชอบจึงควรเปน 2 ส่ิงทีคู่กนั

(Resnik. 1998 : 62 ; citing Kennedy. 1985. On Academic Authorship.) ทุกคนรวมทั้ง

นักวิทยาศาสตรควรไดรับเกียรติเปนรางวัลสําหรับผลงานและความพยายามของเขา 

   6. การใหการศึกษา (Education) นักวิทยาศาสตรควรใหความรูทางวิทยาศาสตร     

ที่ถูกตองและเปนประโยชน แกผูที่จะเขามาเปนนักวิทยาศาสตรและประชาชนทั่วไป  

    การใหการศึกษามีความสําคัญตอวิทยาศาสตร เนื่องจากเปนวิธีการดึงดูดความ

สนใจใหคนใหม ๆ เขามาสูวิชาชีพทางวิทยาศาสตร ซึ่งสามารถทําไดหลายวิธี ทั้งการใหการศึกษา

อยางเปนทางการ เชน การสอนในโรงเรียน และการใหการศึกษาอยางไมเปนทางการ เชน การ

ฝกอบรม นอกจากนี้ การลอกเลียนแบบ การฝกหัด การฝกงาน ก็เปนวิธีที่สามารถทําใหมีทักษะและ

ความรูความเขาใจในวิธีปฏิบัติทางวิทยาศาสตรเพิ่มข้ึนได  ผูที่ไดรับการฝกฝนมาอยางดี เมื่อเรียนจาก

ตํารา หรือฟงคําบรรยาย ก็จะสามารถขยายความรูออกไปอยางกวางขวางไดโดยปริยาย (Resnik. 

1998 : 63 ; citing Khun. 1970. The Structure of Scientific Revolution. ; 1977. The Essential 

Tension. ; Kitcher. 1993. The Advancement of Science.)  

    นักวิทยาศาสตรสามารถใหความรูทางวิทยาศาสตรแกประชาชน ผานทาง 

หนังสือ  บทความในวารสาร โทรทัศน และอื่น ๆ ประชาชนที่มีความรูความเขาใจในวิทยาศาสตรจะ

ไดรับประโยชนจากวิทยาศาสตร และจะเสียประโยชนถาปฏิเสธวิทยาศาสตร 

   7. ความรับผิดชอบตอสังคม (Social Responsibility) นักวิทยาศาสตรควรสราง

ประโยชนใหสังคม หลีกเลี่ยงมูลเหตุที่จะกอใหเกิดความเสียหายแกสังคม ใหขอมูลแกประชาชน

เกี่ยวกับผลที่จะเกิดขึ้นตามมาจากการวิจัย และรับผิดชอบตอผลที่ตามมาจากการวิจัยนั้น  

    ความรับผิดชอบตอสังคม มีความหมายวา นักวิทยาศาสตรมีหนาที่ศึกษา วิจัยใน

ส่ิงที่เปนประโยชนตอสังคม เขาไปมีสวนรวมในการอภิปรายสาธารณะ ใหการเปนพยาน(ถาไดรับการ

รองขอ) ชวยสรางนโยบายทางวิทยาศาสตร และเปดโปงเรื่องราวทางวิทยาศาสตรที่ไมเปนประโยชน 

นอกจากนี้นักวิทยาศาสตรไมควรแสวงหาความรูโดยไมคํานึงถึงความวิตกกังวลของบุคคลอื่นตอผล   

ที่จะเกิดตามมาจากการวิจัยของตน หรือผลกระทบที่จะเกิดขึ้นตอสังคม  
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   8. ความถูกกฎหมาย หรือการถือตามแบบแผนกฎหมายอยางเครงครัด (Legality)  

กฎหมายเกี่ยวของกับการวิจัยในหลายดาน เชน การใชสารควบคุมที่เสี่ยงอันตราย การใชคนและสัตว 

ในการทดลอง การกําจัดของเสีย การจางงาน การจัดสรรเงินทุน ลิขสิทธิ์และสิทธิบัตร ทุกคนรวมทั้ง

นักวิทยาศาสตรมีหนาที่ทางจริยธรรมที่จะตองทําตามกฎหมาย ถานักวิทยาศาสตรไมทําตามกฎหมาย 

วงการวิทยาศาสตรอาจตองเผชิญกับความเสียหายอยางใหญหลวง  นักวิทยาศาสตรอาจถูกจับกุม   

ถูกริบอุปกรณ ถูกปฏิเสธการใหการสนับสนุนดานเงินทุน และการสนับสนุนจากประชาชนทั่วไปที่มีตอ

วิทยาศาสตรอาจคอย ๆ ลดนอยลง (Resnik. 1998 : 65 ; citing PSRCR. 1992.)ในกระบวนการวิจัย 

นักวิทยาศาสตรควรทําตามกฎหมายที่เกี่ยวของกับงานของพวกเขา 

   9. โอกาส (Opportunity) นักวิทยาศาสตรไมควรถูกปฏิเสธโอกาสที่จะไดใชทรัพยากร

ทางวิทยาศาสตรหรือความกาวหนาในวิชาชีพทางวิทยาศาสตร โดยไมเปนธรรม 

    โอกาส จัดเปนศีลธรรม หรือนโยบายขั้นพื้นฐาน ถาทุกคนในสังคมไมควรไดรับ

การปฏิเสธโอกาสโดยไมเปนธรรม นักวิทยาศาสตรในฐานะสมาชิกของสังคมก็ควรไดรับการปฏิบัติ

เชนเดียวกัน (Resnik. 1998 : 65 ; citing Rawls. 1971.  A theory of Justice.) โอกาสก็เชนเดียวกับ

ความเปดเผย ที่ชวยเปดสังคมวิทยาศาสตรสูประชาชน และความคิดใหม    

   10. การเคารพซึ่งกันและกัน (Mutual Respect) นักวิทยาศาสตรควรปฏิบัติตอเพื่อน

รวมงานดวยความเคารพ  

    หลักจริยธรรมขอนี้เปนพื้นฐานสําคัญที่ทําใหบรรลุถึงเปาหมายของวิทยาศาสตร  

เนื่องจากสังคมวิทยาศาสตรต้ังอยูบนพื้นฐานของความรวมมือและความเชื่อถือซึ่งกันและกัน ซึ่งจะถูก

ทําลายลงเมื่อนักวิทยาศาสตรไมเคารพผูอ่ืน (Resnik. 1998 : 67 ;citing Whitbeck. 1995. Science 

and Engineering Ethics 1. pp. 403-416) หลักจริยธรรมขอนี้ชี้วา นักวิทยาศาสตรไมควรทํารายกัน

และกันทั้งทางรางกายและจิตใจ ควรเคารพในความเปนสวนตัวของกันและกัน และไมควรแทรกแซง

การทดลองหรือผลงานของผูอื่น ถาหากไมมีการเคารพซึ่งกันและกัน สังคมวิทยาศาสตรจะยุงเหยิงและ

การดําเนินไปสูเปาหมายของวิทยาศาสตรก็จะชาลง  

   11. ความมีประสิทธิภาพ (Efficiency) นักวิทยาศาสตรควรใชทรัพยากรอยางมี

ประสิทธิภาพ  

    เนื่องจากนักวิทยาศาสตรมีขอจํากัดในดานทรัพยากรตาง  ๆ เชน  เงินทุน 

ทรัพยากรมนุษย และเทคโนโลยี พวกเขาจึงตองใชมันอยางเฉลียวฉลาด เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงค 

ถึงแมวาหลักจริยธรรมขอนี้จะดูเหมือนวาคอนธรรมดาและไมเห็นเดนชัด แตก็มีความสําคัญเพราะวา

การปฏิบัติหลาย ๆ อยางสามารถถูกมองไดวาเปนปญหาทางจริยธรรม เนื่องจากทําใหการสิ้นเปลือง

ทรัพยากร การเผยแพรผลงานที่ไมมีประสิทธิภาพก็อาจถูกมองไดวาขาดจริยธรรม เชน งานวิจัยบางชิ้น
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ควรตีพิมพเพียง 1 ฉบับ แตบางครั้งถูกแบงออกเปน 3 หรือ 4 หรือ 5 ฉบับ นอกจากนี้ ในบางครั้ง

นักวิทยาศาสตรยังใชขอมูลเดิมเขียนรายงานหลาย ๆ ชิ้น โดยเปลี่ยนแปลงวิธีการเขียนหรือการ

นําเสนอ ซึ่งทั้ง 2 กรณีนี้ อาจถูกพิจารณาวาขาดจริยธรรมเนื่องจากเปนการทําใหส้ินเปลืองทรัพยากร

ของสังคมวิทยาศาสตร (Resnik. 1998 : 67 ; citing Huth. 1986. Annals of Internal Medicine. pp. 257-259) 

  12. การเคารพในผูที่รับการทดลอง (Respect for subjects) นักวิทยาศาสตรไมควร   

ลวงละเมิดสิทธิ และเกียรติของผูที่เขารับการทดลอง และควรปฏิบัติตอสัตวที่ใชในการทดลองอยาง

เหมาะสม เคารพ และระมัดระวัง 

    หลักจริยธรรมขอนี้จัดเปนศีลธรรมขั้นพื้นฐาน หากเราถือวามนุษยมีสิทธิข้ันพื้นฐาน

บางอยางโดยกําเนิด เมื่อใชมนุษยในการทดลองนักวิทยาศาสตรก็ไมควรลวงละเมิดสิทธิและเกียรติยศ

นั้น (Resnik. 1998 : 59-60 ; citing Jonas. 1969. Daedalus. pp. 219-247) และหากเราถือวาสัตวก็

มีสิทธิพื้นฐานบางอยางเหมือนกัน ดังนั้นนักวิทยาศาสตรก็ควรปฏิบัติตอสัตวทดลองอยางเหมาะสม 

ดวยความเคารพ และระมัดระวัง (Resnik. 1998 : 59-60 ; citing LaFollette; & Shanks. 1996. Brute 

Science.) ในหลาย ๆ สังคมมีกฎหมายคุมครองมนุษยและสัตวทดลอง นักวิทยาศาสตรจึงตองปฏิบัติ

ตามกฎหมายเกี่ยวกับการวิจัยในมนุษยและสัตวดวย นอกจากนี้นักวิทยาศาสตรที่ปฏิบัติโดยไมเคารพ

ตอมนุษยและสัตวทดลอง ยังอาจไดรับความโกรธแคนจากประชาชน   

 

7. แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
 การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร เปนการนําหลักสูตรวิทยาศาสตรซึ่งเปนแผนการจัด

ประสบการณการเรียนรูทางวิทยาศาสตรใหแกนักเรียนไปสูการปฏิบัติ เพื่อใหนักเรียนเกิดการเรียนรู  

ทั้งทางดานเนื้อหาวิทยาศาสตร กระบวนการทางวิทยาศาสตร  คุณธรรม จริยธรรมทางวิทยาศาสตร มี 

เจตคติและคานิยมที่เหมาะสมตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มีคุณธรรม จริยธรรมในการใช

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรางสรรค รวมทั้งสามารถนําความรูไปใชในสถานการณใหมไดอยาง

มีประสิทธิภาพ ตามเปาหมายที่กําหนดไวในหลักสูตร 

 ในการจัดการเรียนการสอนมีองคประกอบที่สัมพันธกันอยู 2 ประการ คือ ผูเ รียนกับ

กระบวนการเรียนรู และผูสอนกับกระบวนการสอน  

 กระบวนการเรียนรู เปนขั้นตอนและวิธีการที่ผูเรียนแตละคนใชเพื่อชวยใหตนเองเกิดการ

เรียนรู สวนกระบวนการสอน เปนขั้นตอนและวิธีการดําเนินการของผูสอนเพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรู 

ซึ่งจะตองอาศัย ความรู ความคิด ความเชื่อ เกี่ยวกับกระบวนการเรียนรูของมนุษย เปนแนวทางในการ

กําหนดขั้นตอนและวิธีการดําเนินการ  

 การจัดการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพ จึงตองคํานึงถึงปจจัยทั้ง 2 ประการ ดังกลาว  
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 พฤติกรรมการเรียนรูที่มีอิทธิพลขั้นตอนและวิธีการที่ผูเรียนแตละคนใชเพื่อชวยใหตนเองเกิด

การเรียนรู คือ 
 7.1 แบบการเรียน 
  แบบการเรียนเปนลักษณะความชอบของแตละบุคคลที่แสดงออกทางพฤติกรรมในการ

รับรู การแกปญหา การคิด การเรียบเรียงขอมูลความรู ภายใตเงื่อนไขของ สภาพแวดลอม อารมณ 

สังคม ความพรอมทางดาน  รางกายและจิตใจ ซึ่งจะสงผลตอการเรียนรูของบุคคลนั้น 

  อารมสตรอง และซาเวย (สุนทร อิสริยะชัยกุล. 2541 : 10 ; อางอิงจาก Armstrong; &  

Savage. 1994. And Introduction The Edition) กลาววา การเรียนรูไมอาจเกิดขึ้นได ถาครูขาดความ

สนใจที่จะปรับปรุงและพัฒนากระบวนการเรียนการสอน และในการวางแผนจัดการเรียนการสอน ครูที่

มีประสบการณยอมตระหนักและเขาใจถึงความแตกตางของนักเรียนในชั้นเรียนที่มีอิทธิพลตอการ

เรียนรู ยิ่งครูเขาใจถึงความแตกตางดังกลาวมากเทาไร ยิ่งทําใหการจัดการเรียนการสอนแกนักเรียนมี

ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

  แม็คคารธี ( สําลี ทองธิว. 2545 : 107-108 ; อางอิงจาก McCarthy .1990 : 31-37)    

แบงแบบการเรียนออกเปน 4 แบบ คือ 

   1. แบบการเรียนที่ผูเรียนชอบทํางานหรือคิดในแนวที่แตกตางไปจากกลุมปกติ      

นักเรียนในแบบการเรียนแบบนี้สามารถรับรูขอมูลที่เปนนามธรรมไดดีแตจะคิดวิเคราะหแบบตอบโต

กับขอมูลที่ได ทําใหบอยครั้งไมสามารถยอมรับขอความรูที่ไดรับ เรียนรูไดชาหรือไมไดเลยในบริบทของ

หองเรียนที่เนนใหนักเรียนเรียนรูโดยตรงจากครูโดยไมคํานึงถึงประสบการณพื้นฐานที่นักเรียนมีอยู 

หรือในหองเรียนที่ไมสงเสริมใหนักเรียนมีสวนรวมในการคิด สงผลใหครูที่ยึดมั่นกับการเรียนการสอน

ในแนวอนุรักษนิยมมองวานักเรียนในกลุมนี้เจาปญหาที่มักปฏิเสธการเรียนรูที่ครูจัดหาไวให 

   2. แบบการเรียนที่ผูเรียนสนใจวิเคราะหและศึกษาอยางเปนระบบ นักเรียนในกลุมนี้

สามารถเรียนรูไดทั้งความรูที่เปนรูปธรรมและนามธรรม ทั้งยังสามารถทําการวิเคราะหไดตามขั้นตอน

และกรอบที่ครูกําหนดใหเปนอยางดี นักเรียนกลุมนี้สามารถเรียนรูไดดีทั้งในหองเรียนแบบอนุรักษนิยม

ที่มีครูเปนหลักในการถายทอดความรู สนใจรายละเอียดของขอความรูและพอใจที่ไดรับการชี้แนะจาก

ผูเชี่ยวชาญในเรื่องนั้น ๆ  

   3. แบบการเรียนที่ผูเรียนชอบที่จะเรียนรูส่ิงที่สามารถนําไปใชประโยชนไดจริงและ

ทันทีจากการเรียนการสอน นักเรียนในกลุมนี้สามารถเรียนรูขอความรูที่เปนนามธรรมไดดี และสามารถ

เชื่อมโยงเขากับโลกการทํางานไดดีดวยเชนกัน นักเรียนกลุมนี้จะสับสนถาการเรียนการสอนของครูเนน

แตการบรรยายใหความรูโดยไมคํานึงถึงการแนะแนวทางในการนําความรูนั้นไปใชในสถานการณจริง

ประกอบใหดวย 
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   4. แบบการเรียนที่ผูเรียนชอบเรียนรูเองจากการลงมือปฏิบัติหรือแสวงหาขอความรู

นั้นดวยตนเอง นักเรียนกลุมนี้เรียนรูจากการกระทํา และจะตื่นเตนเมื่อพบขอความรูใหม ๆ จากการ

ทดลองของตน นักเรียนเหลานี้จะเบื่อการเรียนที่ซ้ําซาก จําเจ หรือเปนการเรียนรูขอความรูที่ครูเปนผู

บอก ไมชอบการเรียนรูที่เปนกระบวนการหรือเปนขั้นตอนที่ตายตัว  

  ไรชแมน และกราชา (Riding; & Rayner. 1999 : 71 ; citing Grasha; & Reichman. 

1980. Student Learning styles Questionnaire.) แบงกลุมผูเรียนในชั้นเรียนตามแบบการเรียน 

ออกเปน 6 แบบ คือ 

   1. แบบมีสวนรวม (Participant style) เปนกลุมที่มีลักษณะ ตองการรูเกี่ยวกับเนื้อหา

ของวิชาที่เรียน ตองการมีสวนรวมกับกิจกรรมในชั้นเรียน ชอบเรียน วางายและทําตามคําแนะนํา  

   2. แบบหลีกเลี่ยง (Avoidant style) เปนกลุมที่มีลักษณะ ไมปรารถนาที่จะรูเกี่ยวกับ

เนื้อหาของวิชาเรียน ไมชอบหองเรียน ไมสนใจเรียน ไมชอบทําตามคําแนะนํา 

   3. แบบรวมมือ (Collaborative style) เปนกลุมที่มีลักษณะ ชอบเขารวมกิจกรรม 

ชอบทํางานรวมกับผูอ่ืน ชอบการมีปฏิสัมพันธ ชอบทํางานเปนกลุม 

   4. แบบแขงขัน (Competitive style) เปนกลุมที่มีลักษณะ ชอบการแขงขันและยึด   

ตนเองเปนศูนยกลาง ชอบเอาชนะผูอ่ืน ชอบกิจกรรมที่มีการแขงขันแพ-ชนะ ชอบการแขงขันกันเปนกลุม 

   5. แบบอิสระ (Independent style)  เปนกลุมที่มีลักษณะชอบทํางานดวยตนเอง     

รับผิดชอบตอหนาที่ มีความกระฉับกระเฉง มีอิสระทางความคิด 

   6. แบบพึ่งพา (Dependent style) เปนกลุมที่มีลักษณะเชื่อฟงคําแนะนําของครู 

ตองการความชวยเหลือและการกระตุนจากภายนอก เฉื่อยชาและไมคอยมีความอยากรูอยากเห็น  

ตองการเรียนเฉพาะที่กําหนดในหองเรียน ตองการทํางานตามคําบอก 

   คอลบ (Riding and Rayner. 1999 : 54-56 ; citing Kolb. 1976. Learning Styles 

Inventory :Technical Manual.) แบงแบบการเรียน (Learning Styles) ตามแบบการคิด (Cognitive 

styles) ออกเปน 4 ลักษณะ ดังนี้ 

   1. แบบคิดอเนกนัย (Divergent style) คอลบ ใหชื่อบุคคลที่มีแบบการเรียนแบบนี้วา 

นักคิดอเนกนัย(Diverger) เปนคนที่มีความสามารถในการสรุปและสังเคราะหไดดี ปรับตัวไดดี  ชอบ

สังคม มีความสามารถในการสรางจินตนาการและสรางความคิดใหมๆ ไมมีระเบียบแบบแผน ไมมี

แผนการ ใชความรูสึกมากกวาเหตุผล ไมชอบทฤษฎี 

   2 . แบบคิดเอกนัย (Convergent style) คอลบ เรียกบุคคลที่มีแบบการเรียนแบบนี้วา 

นักคิดเอกนัย (Converger) เปนผูที่มีความสามารถในการสรุปและสังเคราะหไดดี ชอบทํางานดาน

เทคนิคและแกปญหาตาง ๆ มากกวาการสัมพันธกับผูคนและเรื่องทางสังคม 
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   3. แบบซึมซับ (Assimilative style) คอลบ ใหชื่อบุคคลที่มีแบบการเรียนแบบนี้วา 

นักซึมซับ (Assimilator) เปนผูที่สนใจกับผูคนและประสบการณจริงคอนขางนอยแตจะสนใจหลักการ 

เชิงนามธรรมมากกวา ใหความสําคัญกับความมีเหตุผลของทฤษฎีมากกวาการนําเอาทฤษฎีไปใช 

ในทางปฏิบัติ  

   4. แบบปรับปรุง(Accommodative style) คอลบ ใหชื่อบุคคลที่มีแบบการเรียนแบบนี้

วา นักปรับปรุง (Accommodator) เปนผูที่มีความสามารถในการเรียนรูจากการกระทํา ชอบลงมือ

ปฏิบัติ ชอบทดลอง และทํางานไดดีในสถานการณที่ตองปรับตัว ชอบจัดการตามที่วางแผนไวใหสําเร็จ 

ชอบทํางานกับบุคคล มีแนวโนมที่จะแกปญหาที่เกิดขึ้นดวยวิธีการที่ตนนึกคิดขึ้นมาเองมากกวาจะ   

ต้ังอยูบนฐานของการวิเคราะหอยางเปนเหตุเปนผล เขากับคนงายแตไมอดทน ใจรอนและดึงดัน  

  ความเขาใจเกี่ยวกับแบบการเรียนของนักเรียน จะชวยใหครูสามารถวางแผนการจัดการ

เรียนการสอนไดอยางเหมาะสม  
 7.2 ทฤษฎีการเรียนรู 
  นักคิด นักจิตวิทยา นักการศึกษา และนักวิทยาศาสตร ไดคนพบความรูเกี่ยวกับการ

เรียนรูและมีการถายทอดสั่งสมกันมาเปนลําดับ จนทําใหในปจจุบันมีทฤษฎีการเรียนรูและหลักการ

เรียนรูเปนจํานวนมาก สําหรับการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยใชทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญา และทฤษฎีการ

เรียนรูมาเปนแนวทางในการกําหนดสาระการเรียนรูและกิจกรรมการเรียนการสอน ดังนี้ 
  7.2.1 ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจต(Piaget’s theory of intellectual 
development) 
    ภพ เลาหไพบูลย (2537 : 64-68) และ ทิศนา แขมมณี (2545 : 17) กลาวถึงทฤษฎี

พัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจต มีสาระสําคัญดังนี้ 

   1. พัฒนาการทางสติปญญาของบุคคลเปนไปตามวัย มีลําดับข้ัน ดังนี้ 

    1.1 ข้ันการรับรูดวยประสาทสัมผัส (Sensorimotor period) เปนพัฒนาการ

ในชวงอายุ 0-2 ป ความคิดของเด็กวัยนี้ข้ึนกับการรับรูและการกระทํา เด็กยึดตัวเองเปนศูนยกลาง และ 

ยังไมสามารถเขาใจความคิดเห็นของผูอ่ืน 

    1.2 ข้ันกอนปฏิบัติการคิด (Preoperational  period) เปนพัฒนาการในชวงอายุ 

2-7 ป ความคิดของเด็กวัยนี้ยังขึ้นอยูกับการรับรูเปนสวนใหญ ยังไมสามารถใชเหตุผลอยางลึกซึ้ง แต

สามารถเรียนรูและใชสัญลักษณได   

    1.3 ข้ันการคิดแบบรูปธรรม (Concrete operational period) เปนพัฒนาการ

ในชวงอายุ 7-11 ป  เปนขั้นที่การคิดของเด็กไมข้ึนกับการรับรูจากรูปรางเทานั้น เด็กสามารถสรางภาพ

ในใจ และสามารถคิดยอนกลับได มีความเขาใจเกี่ยวกับความสัมพันธของตัวเลขและสิ่งตางๆ ไดมากขึ้น 
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    1.4 ข้ันการคิดแบบนามธรรม (Formal operational period) เปนพัฒนาการ

ในชวงอายุ 11-15 ป เด็กสามารถคิดสิ่งที่เปนนามธรรมได และสามารถคิดตั้งสมมติฐานและใช

กระบวนการทางวิทยาศาสตรได 

   2. ภาษาและกระบวนการคิดของเด็กแตกตางจากผูใหญ 

   3. กระบวนการทางสติปญญา มีลักษณะดังนี้  

    3.1 การซึมซับหรือการดูดซึม (Assimilation) เปนกระบวนการทางสมองในการ

รับประสบการณ เร่ืองราว และขอมูลตาง ๆ เขามาเก็บสะสมไวเพื่อใชประโยชนตอไป 

    3.2 การปรับและจัดระบบ (Accommodation) คือกระบวนการทางสมองในการ

ปรับประสบการณเดิมและประสบการณใหมใหเขากันเปนระบบหรือเครือขายทางปญญาที่ตนสามารถ

เขาใจได เกิดเปนโครงสรางทางปญญาใหมข้ึน 

    3.3 การเกิดความสมดุล (Equilibration) เปนกระบวนการที่เกิดขึ้นจากขั้นของ

การปรับ หากการปรับเปนไปอยางผสมผสานกลมกลืน ก็จะกอใหเกิดสภาพที่มีความสมดุลข้ึน หาก

บุคคลไมสามารถปรับประสบการณใหมและประสบการณเดิมใหเขากันได ก็จะเกิดความไมสมดุลข้ึน 

ซึ่งจะกอใหเกิดความขัดแยง ทางปญญาขึ้นในตัวบุคคล 
  7.2.2  ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของบรูเนอร  
   บรูเนอร (Bruner. 1963 : 1-54) ไดเสนอแนวคิดเกี่ยวกับพัฒนาการทางสติปญญา 

ของคน โดยแบงออกเปน 3 ข้ัน สรุปสาระสําคัญได ดังนี้ 

   1. ข้ันการเรียนรูจากการกระทํา (Enactive stage) เปนการเรียนรูจากการใชประสาท

สัมผัสรับรูส่ิงตางๆ การลงมือกระทําจะชวยใหเด็กเรียนรูส่ิงตางๆ ไดดี พัฒนาการนี้เร่ิมต้ังแตเด็กแรกเกิด 

และจะพัฒนาไดเต็มที่เมื่อมีอายุประมาณ 2 ป กระบวนการนี้จะไมหยุดอยูเพียงชวงอายุใดชวงอายุหนึ่ง แต

จะดําเนินตอไปตลอดชีวิต นั่นคือคนจะใชวิธีการเรียนรูจากการกระทํามาใชในชวงใดของชีวิตก็ได 

   2. ข้ันการเรียนรูจากความคิด(Iconic stage) เปนขั้นที่เด็กสามารถใชจินตนาการและ

สรางภาพในใจไดโดยไมตองลงมือกระทํา เด็กสามารถนําสิ่งที่เห็นในโลกภายนอกและสิ่งที่อยูในใจมา

ผสมผสานและจัดลําดับใหเปนระเบียบเขาดวยกัน และสามารถเรียนรูจากภาพแทนของจริงได         

ข้ันพัฒนาการนี้จะเกิดขึ้นในเด็กอายุ 2 ป และพัฒนาเพิ่มข้ึนตามอายุ จนถึงอายุประมาณ 7 ป จะมี

พัฒนาการไดสูงสุด 

   3. ข้ันการเรียนรูสัญลักษณและนามธรรม (Symbolic stage) บรูเนอรถือวาขั้นนี้เปน

ข้ันสูงสุดของพัฒนาการทางความรูความเขาใจ เด็กสามารถคิดหาเหตุผล และเขาใจสิ่งที่เปนนามธรรม 

และสามารถแกปญหาได  
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   หลังจากผานพัฒนาการทั้ง 3 ข้ันแลว ความเจริญงอกงามทางสติปญญาจะขึ้นอยูกับ

ส่ิงแวดลอมทางวัฒนธรรมของบุคคล การสอนในโรงเรียน นอกจากนี้ ภาษาและองคประกอบอื่น ก็มี

ผลตอพัฒนาการทางสติปญญาของคนดวย 

   ตามแนวคิดของบรูเนอร กระบวนการเรียนรูเปนการผสมผสานกระบวนการตางๆ   

3 กระบวนการเขาดวยกัน ซึ่งกระบวนการทั้ง 3 กระบวนการ อาจเกิดขึ้นพรอมกัน หรือเกิดขึ้น เรียงตามลําดับ 

ดังนี้ 

    1. การรับความรูใหม (Acquisition of knowledge) เปนกระบวนการรวบรวม

ความรูใหมเขาแทนที่ความรูเกา ทําใหความรูเดิมที่มีอยูละเอียดลึกซึ้งยิ่งขึ้น หรือไมก็อาจขัดกับความรู

เดิม จึงตองมีการจัดโครงรางของความรูที่ไดรับมาใหเปนระเบียบมากขึ้น 

    2. การแปลงความรู (Transformation of knowledge) เปนกระบวนการการ

เปลี่ยนแปลงความรูที่ไดรับมานั้นใหเปนประโยชนตอประสบการณหรือสถานการณใหมอาจแปลงโดย

วิธีการขยายความรู  ผสานความรูเดิมใหสัมพันธหรือตอเนื่องกับสถานการณใหม 

    3. การประเมินผล (Evaluation) เปนการประเมินวาสิ่งที่เปลี่ยนแปลงไปนั้นเปน

ส่ิงที่ดีหรือไมดี หรือทําใหการเรียนรูกาวหนาขึ้นหรือไม เปนการตัดสินวาความรูนั้นถูกตองหรือไม 

   บรูเนอรไดเสนอหลักการสําคัญในการจัดการศึกษาวา ควรคํานึงถึงทฤษฎีพัฒนาการ

ในการกําหนดเนื้อหาความรูกับวิธีการสอน กลาวคือ การนําเนื้อหาใดมาสอนเด็กนั้น ควรพิจารณาดูวา

เด็กมีพัฒนาการอยูในระดับใด มีความสามารถเพียงใดก็ปรับเนื้อหาใหสอดคลองกับความสามารถ

ของเด็กที่จะเรียนหรือที่จะรับรูได โดยใชวิธีการใหเหมาะสมกับเด็กในวัยนั้น ซึ่งโดยวิธีการนี้ ครูสามารถ

สอนไดโดยไมตองรอใหเด็กมีความพรอมกอน  ซึ่งความพรอมในที่นี้ บรูเนอรหมายถึง ความสามารถที่

เด็กจะเรียนทักษะอยางงาย ๆ ไดกอน และทักษะอยางงายนี้จะเปนพื้นฐานของทักษะที่ยากตอไป  

บรูเนอรเห็นวา ในการจัดการศึกษานั้นควรจัดใหเนื้อหาวิชาตอเนื่องกันไปเรื่อยๆ และใหมีความลึกซึ้ง 

ซับซอน และกวางขวาง ออกไปตามประสบการณของผูเรียน  
  7.2.3 ทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง (Constructivism)  
   นักทฤษฎีกลุมการสรางความรูดวยตนเอง มีความเห็นวา แมโลกนี้จะมีจริงและสิ่ง

ตาง ๆ มีอยูในโลกจริง แตความหมายของสิ่งเหลานั้นมิไดมีอยูในตัวของมัน ส่ิงตาง ๆ มีความหมาย

ข้ึนมาจากการคิดของคนที่รับรูส่ิงนั้น และแตละคนจะใหความหมายของสิ่งเดียวกันแตกตางกันไป

อยางหลากหลาย ส่ิงตาง ๆ ในโลกจึงไมมีความหมายที่ถูกตองหรือเปนจริงที่สุด แตข้ึนกับการให

ความหมายของคนในโลก คนแตละคนเกิดความคิดจากประสบการณ ดังนั้น ส่ิงแวดลอมที่อยูใน

ประสบการณนั้น ก็ยอมเปนสวนหนึ่งของความคิดนั้น (ทิศนา แขมมณี. 2545 : 92-94 ; อางอิงจาก 

Duffy; & Jonassen.1992 : 3-4) 
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   ทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเองมีรากฐานมาจากทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญา

ของเพียเจต (Piaget) และของวีก็อทสกี้(Vygotsky) ซึ่งเพียเจตอธิบายวา พัฒนาการทางสติปญญา

ของบุคคลมีการปรับตัวผานกระบวนการซึมซับหรือการดูดซึม และกระบวนการปรับโครงสรางทาง

ปญญา พัฒนาการเกิดขึ้นเมื่อบุคคลรับและซึมซาบขอมูลหรือประสบการณใหมเขาไปสัมพันธกับ

ความรูหรือโครงสรางทางปญญาที่มีอยูเดิม หากไมสามารถสัมพันธกันได จะเกิดภาวะไมสมดุลข้ึน 

บุคคลจะพยายามปรับสภาวะใหอยูในสภาวะสมดุล โดยใชกระบวนการปรับโครงสรางทางปญญา  

เพียเจตเชื่อวา คนทุกคนจะมีพัฒนาการทางสติปญญาไปตามลําดับข้ัน จากการมีปฏิสัมพันธและ

ประสบการณกับส่ิงแวดลอมตามธรรมชาติ และประสบการณที่เกี่ยวกับการคิดเชิงตรรกะและ

คณิตศาสตร รวมทั้งการถายทอดความรูทางสังคม วุฒิภาวะ และกระบวนการพัฒนาความสมดุลของ

บุคคลนั้น สวนวีก็อทสกี้นั้นใหความสําคัญกับวัฒนธรรมและสังคมมาก เขาอธิบายวามนุษยไดรับ

อิทธิพลจากสิ่งแวดลอมต้ังแตแรกเกิด ซึ่งนอกจากสิ่งแวดลอมทางธรรมชาติแลวก็ยังมีส่ิงแวดลอมทาง

สังคม ซึ่งก็คือวัฒนธรรมที่แตละสังคมสรางขึ้น ดังนั้นสถาบันสังคมตาง ๆ เร่ิมต้ังแตสถาบันครอบครัว 

จะมีอิทธิพลตอพัฒนาการทางสติปญญาของแตละบุคคล นอกจากนั้นภาษายังเปนเครื่องมือสําคัญ

ทางการคิดและการพัฒนาสติปญญาขั้นสูง พัฒนาการทางภาษาและทางความคิดของเด็กเริ่มดวยการ

พัฒนาที่แยกจากกัน แตเมื่ออายุมากขึ้นพัฒนาการ ทั้ง  2 ดานจะเปนไปรวมกัน วีก็อทสกี้ (Vygotsky. 

1978 : 84-91)  ยังไดเสนอแนวคิดเกี่ยวกับ “zone of proximal development” โดยอธิบายวา เด็กทุก

คนมีพัฒนาการทางสติปญญาที่ตนเปนอยู และมีระดับพัฒนาการที่ตนมีศักยภาพจะไปใหถึง ชวงหาง

ระหวางระดับที่เด็กเปนอยูในปจจุบันกับระดับที่เด็กมีศักยภาพจะพัฒนาหรือเจริญเติบโตไปไดนี้ 

เรียกวา “zone of proximal development” หรือ “zone of proximal growth” ซึ่งชวงหางนี้จะมีความ

แตกตางกันในแตละบุคคล ในการจัดการเรียนรู วีก็อทสกี้ กลาววา โดยปกติเรามักใชแบบทดสอบ

มาตรฐานในการวัดพัฒนาการทางสติปญญาของเด็ก เพื่อดูวาเด็กอยูในระดับใด โดยพิจารณาวา ส่ิงที่

เด็กทําไดนั้นเปนสิ่งที่เด็กในระดับอายุใดโดยทั่วไปสามารถทําได ดังนั้นผลการวัดจึงเปนการบงบอกถึง

ส่ิงที่เด็กทําไดอยูแลว คือเปนระดับพัฒนาการที่เด็กบรรลุหรือไปถึงแลว การสอนใหสอดคลองกับระดับ

พัฒนาการของเด็ก จึงเทากับเปนการตอกย้ําใหเด็กอยูในระดับพัฒนาการเดิม ไมไดชวยใหเด็ก

พัฒนาข้ึน เขาจึงเนนความสําคัญของความแตกตางระหวางบุคคล และการใหความชวยเหลือผูเรียน

เพื่อใหกาวหนาจากระดับที่เปนอยู ไปถึงระดับพัฒนาการที่เด็กมีศักยภาพจะไปถึงได  
  7.2.4  ทฤษฎีการเรียนรูแบบรวมมือ (Theory of Cooperative Learning)  
   การเรียนรู แบบรวมมือ  คือการเรียนรู เปนกลุมยอย  โดยมีสมาชิกกลุมที่มี

ความสามารถแตกตางกัน ประมาณ 3-6 คน ชวยกันเรียนรูเพื่อไปสูเปาหมายของกลุม 

   ทิศนา แขมมณี (2545 : 89-101; อางอิงจาก Johnson; & Johnson. 1994 : 31-37)  
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กลาวถึงทฤษฎีการเรียนรูแบบรวมมือ สรุปไดวา นักการศึกษาคนสําคัญที่เผยแพรแนวความคิดนี้ คือ  

สลาวิน (Slavin), เดวิด จอหนสัน (David Johnson), และ รอเจอร จอหนสัน (Roger Johnson)  

กลาววา ในการจัดการเรียนการสอนโดยทั่วไป เรามักมุงไปที่ปฏิสัมพันธระหวางครูกับผูเรียน หรือ

ระหวางผูเรียนกับบทเรียน สวนความสัมพันธระหวางผูเรียนเปนมิติที่ถูกละเลยหรือมองขามไปทั้งๆ ที่

ผลการวิจัยชี้ชัดเจนวา ความรูสึกของผูเรียนตอตนเอง โรงเรียน ครู และเพื่อนรวมชั้น  มีผลตอการเรียนรูมาก  

   ความสัมพันธระหวางนักเรียน มี 3 ลักษณะ คือ  

   1. ลักษณะแขงขันกัน คือ ผูเรียนแตละคนจะพยายามเรียนใหไดดีกวาคนอื่น เพื่อให

ไดคะแนนดี ไดรับการยกยอง หรือไดรับการตอบแทนในลักษณะตางๆ   

   2. ลักษณะตางคนตางเรียน คือ แตละคนตางก็รับผิดชอบดูแลตนเองใหเกิดการเรียนรู 

ไมยุงเกี่ยวกับผูอ่ืน 

   3. ลักษณะรวมมือกัน คือแตละคนตางก็รับผิดชอบในการเรียนรูของตน และใน

ขณะเดียวกันก็ตองชวยใหสมาชิกคนอื่นเรียนรูดวย 

   จอหนสัน และจอหนสัน ชี้ใหเห็นวา การศึกษาในปจจุบันมักสงเสริมการเรียนรูแบบ

แขงขัน ซึ่งอาจทําใหผูเรียนเคยชินตอการแขงขันเพื่อแยงชิงผลประโยชนมากกวาการรวมมือกัน 

แกปญหา เขาแสดงความเห็นวา เราควรใหโอกาสผูเรียนไดเรียนรูทั้ง 3 ลักษณะ โดยใหรูจักใชลักษณะ

การเรียนรูอยางเหมาะสมกับสภาพการณ ทั้งนี้เพราะในชีวิตประจําวัน ผูเรียนจะตองเผชิญสถานการณ

ที่มีทั้ง 3 ลักษณะ แตเนื่องจากการศึกษาในปจจุบัน มีการสงเสริมการเรียนรูแบบแขงขันและแบบ

รายบุคคลอยูแลว เราจึงจําเปนตองหันมาสงเสริมการเรียนรูแบบรวมมือ ซึ่งสามารถชวยใหผูเรียนเกิด

การเรียนรูไดดี รวมทั้งไดเรียนรูทักษะทางสังคมและการทํางานรวมกับผูอ่ืน ซึ่งเปนทักษะที่จําเปนอยางยิ่ง

ในการดํารงชีวิตดวย 

   องคประกอบของการเรียนรูแบบรวมมือ 

    การเรียนรูแบบรวมมือ ไมไดมีความหมายเพียงการจัดใหผูเรียนเขากลุม แลวให

งานแลวบอกใหผูเรียนชวยกันทํางานเทานั้น การเรียนรูจะเปนแบบรวมมือได ตองมีองคประกอบ        

ที่สําคัญครบ 5 ประการ ดังนี้ 

    1.1 การพึ่งพาและเกื้อกูลกัน (Positive interdependence)  

     กลุมการเรียนรูแบบรวมมือ จะตองมีความตระหนักวา สมาชิกกลุมทุกคนมี

ความสําคัญ และความสําเร็จของกลุมข้ึนกับสมาชิกทุกคนในกลุม ในขณะเดียวกันสมาชิกแตละคนจะ

ประสบความสําเร็จไดก็ตอเมื่อกลุมประสบความสําเร็จ  ความสําเร็จของบุคคลและของกลุมข้ึนอยูกับ

กันและกัน ดังนั้นแตละคนตองรับผิดชอบในบทบาทหนาที่ของตน และในขณะเดียวกันก็ชวยเหลือ

สมาชิกคนอื่น ๆ ในกลุมดวย เพื่อประโยชนรวมกัน 
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    1.2 การปรึกษาหารือกันอยางใกลชิด (Face-to-face promotive interaction)   

     การที่สมาชิกในกลุมมีการพึ่งพา ชวยเหลือเกื้อกูลกันเปนปจจัยที่จะสงเสริม

ใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธตอกันในทางที่จะชวยเหลือใหกลุมบรรลุเปาหมาย สมาชิกกลุมจะหวงใย 

ไววางใจ สงเสริมและชวยเหลือกันในการทํางานตาง ๆ สงผลใหเกิดสัมพันธภาพที่ดีตอกัน 

    1.3 ความรับผิดชอบที่ตรวจสอบไดของสมาชิกแตละคน(Individual accountability)  

     สมาชิกในกลุมการเรียนรูทุกคนจะตองมีหนาที่รับผิดชอบ และพยายาม

ทํางานที่ไดรับมอบหมายอยางเต็มความสามารถ ไมมีใครที่จะไดรับประโยชนโดยไมทําหนาที่ของตน     

ดังนั้นกลุมจึงตองมีระบบการตรวจสอบผลงาน ทั้งที่เปนรายบุคคลและเปนกลุม 

    1.4 การใชทักษะการปฏิสัมพันธระหวางบุคคลและทักษะการทํางานกลุมยอย 

(Inter personal and small-group skills)  

     การเรียนรูแบบรวมมือจะประสบความสําเร็จได ตองอาศัยทักษะที่สําคัญๆ 

หลายประการ เชน ทักษะทางสังคม ทักษะการปฏิสัมพันธกับผูอ่ืน ทักษะการทํางานกลุม ทักษะการ

ส่ือสาร และทักษะการแกปญหาขัดแยง รวมทั้งการเคารพ ยอมรับ และไววางใจกันและกัน ตองมีความ

ตระหนักวา สมาชิกกลุมทุกคนมี 

    1.5 การวิเคราะหกระบวนการกลุม (Group processing)  

     กลุมการเรียนรูแบบรวมมือจะตองมีการวิเคราะหกระบวนการทํางานของกลุม 

เพื่อชวยใหกลุมเกิดการเรียนรูและปรับปรุงการทํางานใหดีข้ึน การวิเคราะหกระบวนการกลุมครอบคลมุ

การวิเคราะหเกี่ยวกับวิธีการทํางานของกลุม พฤติกรรมของสมาชิกกลุมและผลงานของกลุม การ

วิเคราะหการเรียนรูนี้ อาจทําโดยครู หรือผูเรียน หรือทั้งสองฝาย การวิเคราะหกระบวนการกลุม เปน

ยุทธวิธีหนึ่งที่สงเสริมใหกลุมต้ังใจทํางาน เพราะรูวาจะไดรับขอมูลปอนกลับ และชวยฝกทักษะการรูคิด 

(metacognition) คือ สามารถที่จะประเมินการคิดและพฤติกรรมของตนที่ไดทําไป 

 จากทฤษฎีการเรียนรูขางตน สรุปไดวา ในการจัดการเรียนรู ควรจัดเนื้อหาวิชาใหมีความ

ตอเนื่องกัน  สวนจะนําเนื้อหาใดมาสอนนั้น ควรพิจารณาดูวานักเรียนมีพัฒนาการอยูในระดับใด มี

ความสามารถเพียงใด แลวปรับเนื้อหาใหสอดคลองกับความสามารถของนักเรียน ซึ่งนักเรียนจะเรียน

ทักษะอยางงายๆ ไดกอน และทักษะอยางงายนี้จะเปนพื้นฐานของทักษะที่ยากตอไป และในการเรียน

การสอน ถานักเรียนไดมีปฏิสัมพันธกับส่ือ วัสดุอุปกรณ ส่ิงของหรือขอมูลตางๆ ที่เปนของจริงและ

สอดคลองกับความสนใจของนักเรียน โดยนักเรียนสามารถศึกษา สํารวจ ทดลอง จัดกระทํา วิเคราะห 

ส่ิงนั้น ก็จะเกิดความรูความเขาใจขึ้น และในการเรียนรูดังกลาว ถานักเรียนไดเรียนดวยกระบวนการ

กลุมซึ่งเปนกลุมการเรียนรูแบบรวมมือ นักเรียนก็จะไดเรียนรูทักษะทางสังคมและการทํางานรวมกับ

ผูอ่ืน ซึ่งเปนทักษะที่จําเปนอยางยิ่งในการดําเนินชีวิตดวย 
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 7.3 ทฤษฎีพัฒนาการทางจริยธรรม 
  จริยธรรม คือ การกระทําที่ถือวาถูกตอง ดีงาม และหลักเกณฑที่สังคมใชตัดสินวาการ

กระทําใดเปนสิ่งที่ถูกตอง ดีงาม ควรปฏิบัติ การกระทําใดเปนสิ่งที่ไมถูกตอง ไมดีงาม ไมควรปฏิบัติ   

  พระราชวรมุนี (ประยุทธ ปยุตโต. 2523 : 11-12) แบงจริยธรรมออกเปน 2 ลักษณะ คือ 

จริยธรรมภายนอก  เปนจริยธรรมที่บุคคลแสดงออกมาเปนพฤติกรรมที่สังเกตได และ จริยธรรมภายใน 

เปนจริยธรรมที่เกี่ยวกับความรูสึกนึกคิด หรือทัศนคติของบุคคล ซึ่งจริยธรรมภายใน จะเปนพื้นฐานทํา

ใหเกิดจริยธรรมภายนอก 

  ดวงเดือน พันธุมนาวิน (2524 : 23) แบงลักษณะทางจริยธรรมของบุคคลออกเปน 4 ดาน คือ  

   1) ความรูเชิงจริยธรรม คือ การมีความรูวาในสังคมของตนเอง การกระทําใดที่ดีควร

กระทํา การกระทําใดที่ไมดีควรงดเวน ปริมาณความรูเชิงจริยธรรมจะขึ้นอยูกับอายุ ระดับการศึกษา 

และพัฒนาการทางสติปญญา 

   2) ทัศนคติเชิงจริยธรรม หมายถึง ความรู สึกของบุคคลเกี่ยวกับลักษณะหรือ

พฤติกรรมเชิงจริยธรรมดานตาง ๆ วาตนชอบหรือไมชอบลักษณะนั้น ๆ เพียงใด ทัศนคติเชิงจริยธรรม

ของบุคคลเกี่ยวของกับคานิยมในสังคมนั้น ๆ ทัศนคติเชิงจริยธรรมจะเปลี่ยนไปได เมื่อเวลาเปลี่ยนแปลงไป 

   3) เหตุผลเชิงจริยธรรม หมายถึง การที่บุคคลใชเหตุผลในการเลือกที่จะกระทําหรือไม

กระทําพฤติกรรมอยางใดอยางหนึ่ง  

   4) พฤติกรรมเชิงจริยธรรม หมายถึง การที่บุคคลแสดงพฤติกรรมที่บุคคลในสังคม

นิยมชมชอบ หรืองดเวนการแสดงพฤติกรรมที่ฝาฝนกฎเกณฑหรือคานิยมในสังคมนั้น  

  กองการวิจัยทางการศึกษา (2527 : 144-145) แบงองคประกอบทางจริยธรรมออกเปน 2 ดาน  

   1) องคประกอบดานคานิยมทางจริยธรรม มีลักษณะเปนความเชื่อ ความเห็นคุณคา 

ความพอใจ ปรารถนาที่จะยึดถือหลักจริยธรรมตาง ๆ เขาไวในลักษณะนิลัยและบุคลิกภาพของตน 

คานิยมนี้ไมสามารถสังเกตไดโดยตรง แตจะมีอิทธิพลเปนแรงจูงใจใหบุคคลมีความโนมเอียงที่จะ

ประพฤติปฏิบัติถูกตอง ดีงาม สอดคลองกับคานิยมที่ตนยึดถือ 

   2) องคประกอบดานพฤติกรรมจริยธรรม เปนสวนที่เปนมาตรฐานของความประพฤติ 

ที่สังคมตองการ การกระทําใด ๆ ของบุคคล ถาสอดคลองกับมาตรฐานของการประพฤติถูกตอง ดีงาม 

ก็จัดวาบุคคลนั้นมีพฤติกรรมจริยธรรมหรือมีจริยธรรม 

  จากแนวคิดเกี่ยวกับลักษณะทางจริยธรรมดังกลาว สรุปไดวา จริยธรรมของบุคคล แบงไดเปน 

3 ดาน คือ  

   1) ดานความรู ไดแก การรูวาสิ่งใดถูก ส่ิงใดผิด สามารถแยกความถูกตองออกจาก

ความไมถูกตองได และเขาใจในเหตุผลของความถูกตอง หรือความไมถูกตองนั้น  
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   2) ดานความรูสึก เปนความรูสึกชอบหรือไมชอบลักษณะนั้น ๆ รวมถึงความนิยม

ยินดีที่จะนําจริยธรรมนั้นมาปฏิบัติหรือไมปฏิบัติ  

   3) ดานการแสดงออก เปนพฤติกรรมที่บุคคลตัดสินใจกระทําหรือไมกระทําพฤติกรรมใดๆ 

ในสถานการณหนึ่ง ซึ่งจริยธรรมทั้ง 3 ดานนี้ จะมีความเกี่ยวของสัมพันธกันและสามารถปลูกฝงใหเกิดขึ้นได

โดยการถายทอดความรู ความรูสึก การใหเห็นแบบอยาง และการใหมีการปฏิบัติอยางสม่ําเสมอ 
 

  มีผูเสนอแนวคิดและทฤษฎี เกี่ยวกับพัฒนาการทางจริยธรรมไวหลายแนว สําหรับการวิจัย

คร้ังนี้ ผูวิจัยไดนําทฤษฎีพัฒนาการทางจริยธรรมของเพียเจต และของโคหลเบอรก แนวคิดการพัฒนา

ดานจิตพิสัยของบลูม และแนวคิดการทําคานิยมใหกระจางของ แรทส ฮารมิน และไซมอน มาเปน

แนวทางในการพัฒนาจริยธรรมทางวิทยาศาสตรของนักเรียน ซึ่งแนวคิดและทฤษฎีดังกลาว มี

รายละเอียด โดยสรุป ดังนี ้
  7.3.1 ทฤษฎีพัฒนาการทางจริยธรรมของเพียเจต  
   ดวงเดือน พันธุมนาวิน (2524 : 27-28) ; และทิศนา แขมมณี (2541 : 5-8) กลาวถึง

ทฤษฎีพัฒนาการทางจริยธรรมของเพียเจต สรุปไดวา เพียเจตเปนผูริเร่ิมทางความคิดวา พัฒนาการ

ทางจริยธรรมของมนุษยนั้น ข้ึนอยูกับความสามารถในการรับรูกฎเกณฑและลักษณะตางๆ ทางสังคม 

พัฒนาการทางจริยธรรมของบุคคลจึงขึ้นอยูกับพัฒนาการทางสติปญญาของบุคคลนั้น โดยไดแบงขั้น

พัฒนาการทางจริยธรรมของมนุษยออกเปน 3 ข้ัน คือ ข้ันกอนจริยธรรม ข้ันยึดคําสั่ง และขั้นยึดหลักแหงตน  

        ข้ันกอนจริยธรรม เร่ิมต้ังแตแรกเกิดจนถึง 2 ขวบ เด็กในขั้นนี้ยังไมมีความสามารถในการ

รับรูส่ิงแวดลอมอยางละเอียด มีแตความตองการทางกายซึ่งตองการไดรับการบําบัดโดยไมคํานึงถึง

กาลเทศะใดๆ ทั้งสิ้น 

        ข้ันยึดคําสั่ง อยูในชวงอายุ 2-8 ป โดยเมื่อเด็กมีความสามารถในการพูด ก็จะเริ่มรับรู

สภาพแวดลอมและบทบาทของตนเองตอบุคคลอื่น ๆ จะมีความเกรงกลัวและยอมรับกฎเกณฑจากผูมี

อํานาจเหนือตน และปฏิบัติตามอยางเครงครัด        

    ข้ันยึดหลักแหงตน เพียเจตเชื่อวา การพัฒนาจากขั้นที่ 2 ไปยังขั้นที่ 3 เกิดขึ้นจากการพัฒนา 

ทางสติปญญาและประสบการณในการมีบทบาทในกลุมเพื่อน เด็กจะเรียนรูเกี่ยวกับความเทาเทียมกันของ 

บุคคล และเริ่มมีความคิดวากฎเกณฑคือขอตกลงระหวางบุคคล ความเกรงกลัวอํานาจจากภายนอกจะ

กลายเปนหลักภายในจิตใจของเด็ก เด็กที่ถูกบีบบังคับอยางผิดปกติจากผูเลี้ยงดูหรือสังคม หรือขาด

ประสบการณในกลุมเพื่อน การพัฒนาการจะหยุดชะงักอยูในขั้นที่ 2 สวนเด็กที่อยูในสภาพสังคมปกติ

จะบรรลุถึงขั้นที่ 3 นี้ในชวงอายุ 8-10 ป ตามแนวคิดของเพียเจต พัฒนาการทางจริยธรรมของเด็กจะ

บรรลุข้ันสูงสดุได เมื่ออายุประมาณ 8-10 ป 
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  7.3.2 ทฤษฎีพัฒนาการทางจริยธรรมของโคหลเบอรก  
   โคหลเบอรก (Kholberg. 1976 : 31-53) ไดศึกษาตามแนวทฤษฎีของเพียเจต และ

พบวามนุษยสวนใหญในสภาพปกติไมไดมีพัฒนาการทางจริยธรรมถึงจุดสูงสุดเมื่ออายุ 10 ป แตจะมี

พัฒนาการทางจริยธรรมอีกหลายขั้นตอน จากอายุ 11-25 ป โคหลเบอรกเชื่อวา การบรรลุวุฒิภาวะเชิง

จริยธรรมของบุคคลนั้น จะแสดงออกมาในเชิงการใชเหตุผลเชิงจริยธรรมไดอยางเดนชัดที่สุด เหตุผล

เชิงจริยธรรมนี้ข้ึนอยูกับกฎเกณฑของสังคมใดสังคมหนึ่งโดยเฉพาะ เพราะเหตุผลเชิงจริยธรรม ไมใช

การประเมินคาการกระทําไปในทํานองวา “ดี” หรือ “เลว” แตจะเปนการใชเหตุผลที่ลึกซึ้งยากแกการ

เขาใจยิ่งขึ้นเปนลําดับไปและเหตุผลเชิงจริยธรรมขั้นสูงสุดจะมีลักษณะเปนเหตุผลสากล กวางขวาง  

ไมขัดแยงกัน และมีรากฐานมาจากความมีหลักการ ไมเขาขางตนเอง และเปนอุดมคติ 

   โคหลเบอรก ไดวิเคราะหลักษณะของคําตอบของเยาวชนอเมริกัน อายุ 10-16 ป 

เกี่ยวกับเหตุผลในการเลือกกระทําพฤติกรรมอยางใดอยางหนึ่ง ในสถานการณที่ขัดแยงระหวางความ

ตองการสวนบุคคลและกฎเกณฑของกลุมหรือสังคม โดยแบงเหตุผลเชิงจริยธรรมเหลานั้นออกเปน     

6 ประเภท แลวเรียงลําดับตามประเภทของเหตุผลที่ผูมีอายุ 10 ป ใชตอบมากที่สุด ไปจนถึงประเภทที่ 

ผูมีอายุ 16 ป ใชตอบมากกวาผูตอบอายุตํ่ากวาทั้งหมด ข้ันพัฒนาการทางจริยธรรมทั้ง 6 ข้ัน ของ 

โคหลเบอรก ถูกจัดออกเปน 3 ระดับ ดังตาราง 4 
 

ตาราง 4 ข้ันการใชเหตุผลเชิงจริยธรรม และระดับจริยธรรม ตามแนวคิดของโคหลเบอรก 
 

ข้ันการใชเหตุผลเชิงจริยธรรม ระดับจริยธรรม 

1. ข้ันการหลบหลีกการลงโทษ (อายุ 2-7 ป) 

2. ข้ันการแสวงหารางวัล (อายุ 7-10 ป) 

1. ระดับกอนกฎเกณฑ 

     (อายุ 2-10 ป) 

3. ข้ันการทําตามที่ผูอ่ืนเห็นชอบ (อายุ 10-13 ป) 

4. ข้ันการทําตามหนาที่ทางสังคม (อายุ 13-16 ป) 

2. ระดับตามกฎเกณฑ 

     (อายุ 10-16 ป) 

5. ข้ันการทําตามคํามั่นสัญญา (อายุ 16 ป ข้ึนไป) 

6. ข้ันการยึดอุดมคติสากล (ผูใหญ) 

3. ระดับเหนือกฎเกณฑ 

     (อายุ 16 ป ข้ึนไป) 

   ระดับที่ 1 ระดบักอนกฎเกณฑ หมายถงึ การตัดสินใจเลอืกกระทาํในสิง่ที่จะเปน

ประโยชนแกตนเอง โดยไมคํานงึถงึผลที่จะเกิดแกผูอ่ืน  

    ข้ันที่ 1 ข้ันการหลบหลีกการลงโทษ คือ การตัดสินใจโดยมุงที่จะหลบหลีกไมให

ตนเอง ถูกลงโทษทางกาย เพราะกลัวความเจ็บปวดที่จะไดรับ และยอมทําตามคําสั่งของผูใหญเพราะ

เปนผูมีอํานาจทางกายเหนือตน 
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    ข้ันที่ 2 ข้ันการแสวงหารางวัล คือ การเลือกกระทําในสิ่งที่จะนําความพอใจมาใหตน

เทานั้น  เร่ิมจากการแลกเปลี่ยนแบบเด็กๆ  คือ เขาทําฉันมา ฉันตองทําไป เขาใหฉัน ฉันก็ตองใหเขา เปนตน 

   ระดับที่ 2 ระดับตามกฎเกณฑ หมายถึง การกระทําตามกฎเกณฑของกลุมยอยๆ ของตน 

หรือทําตามกฎหมายและศาสนา บุคคลที่มีจริยธรรมระดับที่ 2 นี้ ยังตองการการควบคุมจากภายนอก

แตก็มีความสามารถในการเอาใจเขามาใสใจเรา และสามารถที่จะแสดงบทบาททางสังคมได 

    ข้ันที่ 3 ข้ันการทําตามที่ผูอ่ืนเห็นชอบ คือ การตัดสินใจโดยการคลอยตามความ

เห็นชอบหรือการชักจูงของผูอ่ืน โดยเฉพาะเพื่อน 

    ข้ันที่ 4 ข้ันการทําตามหนาที่ทางสังคม คือ การตัดสินใจโดยถือวาตนมีหนาที่ที่จะ

ทําสิ่งนั้น ในฐานะที่ตนเปนหนวยหนึ่งของสังคมนั้น และสังคมนั้นคาดหมายที่จะใหตนทําหนาที่ตาม

กฎเกณฑตาง ๆ ที่สังคมกําหนด 

   ระดับที่ 3 ระดับเหนือกฎเกณฑ หมายถึง การตัดสินขอขัดแยงตาง ๆ ดวยการนํามา

คิดตรึกตรองชั่งใจโดยตนเอง แลวตัดสินใจไปตามแตวาจะเห็นความสําคัญของสิ่งใดมากกวากัน 

    ข้ันที่ 5 ข้ันการทําตามคํามั่นสัญญา คือ การตัดสินใจโดยเห็นแกประโยชน 

ของคนหมูมาก ไมทําตนใหขัดตอสิทธิอันพึงมีพึงไดของผูอ่ืน บุคคลที่มีจริยธรรมในขั้นนี้จะสามารถ 

ควบคุมบังคับใจตนเองได 

    ข้ันที่ 6 ข้ันการยึดอุดมคติสากล คือ การตัดสินใจที่มีความยืดหยุนทาง จริยธรรม 

แสดงถึงการมีความรูสากล ที่นอกเหนือจากกฎเกณฑในสังคมของตน เพื่อจุดมุงหมายในบั้นปลาย อันเปน

อุดมคติอันยิ่งใหญที่เปนหลักประจําใจของตน บุคคลที่มีจริยธรรมในขั้นนี้ นับวามี จริยธรรมในขั้นสูงสุด 

    โคหลเบอรกเชื่อวา พัฒนาการทางการใชเหตุผลเชิงจริยธรรมนั้นเปนไปตามขั้น 

จากขั้นที่ 1 ผานแตละขั้นไปจนถึงขั้นที่ 6 จะพัฒนาขามขั้นไมได เพราะการใชเหตุผลในข้ันที่สูงขึ้นไป

จะเกิดขึ้นไดดวยการมีความสามารถในการใชเหตุผลในข้ันที่ตํ่ากวาอยูกอนแลว และตอมาบุคคลไดรับ

ประสบการณทางสังคมใหม ๆ  หรือสามารถเขาใจความหมายของประสบการณเกา ๆ ไดดีข้ึน จึงเกิด

การเปลี่ยนแปลงทางความคิดและเหตุผล ทําใหการใชเหตุผล ทําใหการใชเหตุผลในข้ันที่สูงขึ้นตอไปมี

มากขึ้นเปนลําดับ สวนเหตุผลในขั้นที่ตํ่ากวาจะถูกใชนอยลงทุกที และถูกละทิ้งไปในที่สุด นอกจากนี้ 

มนุษยทุกคนไมจําเปนตองพัฒนาจริยธรรมไปจนถึงขั้นสุดทาย แตอาจหยุดชะงักอยูในขั้นใดขั้นหนึ่ง   

ที่ตํ่ากวาก็ได โคหลเบอรกพบวา ผูใหญสวนมาก จะมีพัฒนาการถึงขั้นที่ 4 เทานั้น 
  7.3.3 แนวคิดการพัฒนาดานจิตพิสัยของบลูม 
   ทิศนา แขมมณี สรุปไววา (ทิศนา แขมมณี. 2541 : 19 ; อางอิงจาก Bloom. 1956) 

บลูมไดจัดลําดับข้ันของการเรียนรูดานเจตคติไว  5 ข้ัน  ประกอบดวย 
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    1) ข้ันการรับรู (Percieving or Recieving)    

    2) ข้ันการตอบสนอง (Responding)   

    3) ข้ันการเห็นคุณคา (Valuing)     

    4) ข้ันการจัดระบบ (Organization)   

    5) ข้ันการพัฒนาเปนลักษณะนิสัย  (Characterization)     

    ซึ่งตามแนวคิดของบลูม การที่บุคคลจะเกิดการพัฒนาลักษณะนิสัยใด ๆ ไดบุคคลนั้น

จะตองมีโอกาสไดรับรู และสนองตอส่ิงนั้น ซึ่งถาการตอบสนองไดผลเปนที่พึงพอใจ บุคคลก็จะเห็น

คุณคาของสิ่งนั้น และเต็มใจที่จะนําไปปฏิบัติหรือนําไปใชในระบบชีวิตของตน และเมื่อมีการปฏิบัติ

อยางสม่ําเสมอ ในที่สุดก็จะพัฒนาเปนลักษณะนิสัย ซึ่งเปนขั้นสูงสุดของการพัฒนาการดานจิตพิสัย  
  7.3.4 การทําคานิยมใหกระจาง (Values clarification)  
   แรทส ฮารมิน และไซมอน (Raths; Harmin ; & Simon. 1978 : 28) พัฒนาแนวคิด

การทําคานิยมใหกระจาง ซึ่งสรุปสระสําคัญไดวา คานิยมของบุคคลเปนเรื่องของ ความคิด ความรูสึก 

และการกระทํา ที่เกี่ยวของกับความถูกหรือผิด ดีหรือชั่ว จริงหรือเท็จ ซึ่งสะทอนออกมาเปนพฤติกรรม

ในการดํารงชีวิต บุคคลจะรับรูคานิยมจากประสบการณในขณะที่เจริญเติบโต คานิยมในแตละบุคคล

จึงมีความแตกตางกันไปและสามารถเปลี่ยนแปลงได 

   คานิยมที่แทซึ่งบุคคลอาจนําไปใชในการทําคานิยมของตนใหกระจางหรือชวยให

บุคคลอื่นกระจางในคานิยมของเขา ควรเปนคานิยมที่บุคคล 1) เลือกอยางเสรี ไมมีใครบังคับใหเลือก

(Choosing freely)  2) เลือกจากตัวเลือกหลายตัว(Choosing from among alternatives) 3) เลือก

โดยผานการพิจารณาถึงผลที่จะตามมาของแตละตัวเลือกทั้งทางบวกและลบ (Choosing after 

thoughtful considerstion of the consequences of each alternatives)  4) ประเมินคาแลวเลือก

และยึดมั่นในสิ่งที่เลือก (Prizing and cherishing) 5) ยืนยันในสิ่งที่เลือกอยางเปดเผย (Affirming)   

6) ปฏิบัติตามคานิยมที่เลือกนั้นจริง (Action upon choices)  7) ปฏิบัติตามคานิยมที่เลือกอยาง

ตอเนื่อง (Repeating)  

    ซึ่งเกณฑทั้ง 7 ประการดังกลาวนั้น 3 ประการแรก จัดเปนการเลือกคานิยม ซึ่งจะ

ข้ึนอยูกับความสามารถทางปญญาของบุคคล 2 ประการตอมา เปนการเห็นคุณคาของสิ่งที่ไดเลือก  

ซึ่งเปนความสามารถทางจิตใจ อารมณ และความรูสึก และ 2 ประการสุดทาย เปนการลงมือปฏิบัติ

ตามคานิยม ซึ่งจะเกี่ยวของกับพฤติกรรมภายนอกของบุคล (Raths; Harmin ; & Simon. 1978 : 28-30) 

    จึงกลาวไดวาการพัฒนาคานิยมของบุคคล เกิดจากผสมผสานกันระหวางปญญา 

จิตใจ และการกระทํา ซึ่งเกิดเปนกระบวนการที่ไมหยุดยั้ง ซึ่งหากกระบวนการทั้งหมดมีการผสมผสาน

และสัมพันธกันอยางมีระบบ  ก็จะทําใหบุคคลสามารถพัฒนาคานิยมที่สมบูรณได  
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   แรทส ฮารมิน และไซมอน (Raths; Harmin ; & Simon. 1978 : 38-55) ไดเสนอ

วิธีการพัฒนาคานิยมของเด็กโดยการทําคานิยมใหกระจางไว สรุปไดดังนี้  

    1. กระตุนใหเด็กเลือกและตัดสินใจอยางอิสระ 

    2. ชวยเหลือใหเด็กไดคนพบและตรวจสอบความเหมาะสม  เมื่อเผชิญกับ

ทางเลือกอันหลากหลาย 

    3. ชวยเหลือใหเด็กไดรูจักประเมินความคิดเพื่อตัดสินใจ และสะทอนผลลัพธ 

ที่ตามมาในแตละอยาง 

    4.กระตุนใหเด็กพิจารณาวาสิ่งใดควรไดรับการชื่นชม 

    5. ใหเด็กไดมีโอกาสที่จะยืนยันการเลือกและตัดสินใจตอสาธารณะชน  

    6. กระตุนใหเด็กกระทํา หรือประพฤติ ตามคานิยมที่เขาไดเลือก 

    7. กระตุนใหเด็กกระทําและตรวจสอบพฤติกรรมในชีวิตประจําวันอยางสม่ําเสมอ 
 7.4 รูปแบบการสอน  
  รูปแบบการสอน เปนแนวทางที่ครูนําไปใชเพื่อชวยใหนักเรียนไดขอมูล ความรู ความคิด 

ทักษะ คานิยม วิธีคิด และแสดงออกถึงความสามารถที่จะเรียนรู ใหบรรลุผลตามเปาหมายไดโดยอยาง

มีประสิทธิภาพมากขึ้น (Joyce; & Weil. 1996 : 7) 

  สําลี ทองธิว (2545 : 142) กลาววา รูปแบบการสอน อาจแบงตามลักษณะพฤติกรรมการ

สอนของครู ได 2 รูปแบบ คือ รูปแบบการสอนที่ยึดครูเปนศูนยกลาง และรูปแบบการสอนที่ยึดนักเรียน

เปนศูนยกลาง ซึ่งรูปแบบการสอนทั้ง 2 รูปแบบ มีจุดแข็งและจุดออน ดังนี้  

  รูปแบบการสอนที่ยึดครูเปนศูนยกลาง  

   จุดแข็ง : ครูสามารถใหความรูไดครอบคลุมมาตรฐานเนื้อหาในหลักสูตรภายในเวลา

ที่จํากัด ครูสามารถวัดผลการเรียนการสอนไดตามวัตถุประสงคที่ต้ังไว ครูสามารถควบคุมใหนักเรียน

เรียนสาระที่ตองการได 

   จุดออน : นักเรียนไมสามารถเรียนสาระทุกเรื่องไดภายในเวลาที่ครูจํากัดไดทุกคน 

เนื่องจากแตละคนมีความแตกตางกัน ไมวาจะเปนเรื่องความสนใจ พื้นฐานความรู ประสบการณ และ

ชวงเวลาการเรียนรู นักเรียนไมสามารถเรียนรูในเรื่องที่ตนสนใจ เนื่องจากครูเปนผูกําหนดเรื่องที่จะ

เรียน นักเรียนขาดโอกาสในการคิดคนหาคําตอบที่ตางไปจากที่ครูให และนักเรียนไมสามารถคนพบ

ตัวตนที่แทจริงของตนเอง 

  รูปแบบการสอนที่ยึดนักเรียนเปนศูนยกลาง 

   จุดแข็ง : นักเรียนเรียนสาระที่ตนเองสนใจไดอยางเต็มที่ นักเรียนมีโอกาสกําหนดเรื่อง

ที่จะเรียนรูและวิธีที่จะเรียนรูไดเองตามความถนัดและตามแบบการเรียนของตนเอง นักเรียนมี 
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โอกาสพัฒนาความเปนตัวของตัวเองและฝกการรับผิดชอบไดมากขึ้น 

   จุดออน : สาระที่เรียนอาจไมครอบคลุมมาตรฐานเนื้อหาที่กําหนดในหลักสูตร วิธีการ

เรียนรูตามแบบของนักเรียนแตละคนกินเวลาไมเทากัน ทําใหครูไมสามารถควบคุมการใชเวลาไดตามที่

หลักสูตรกําหนด ครูไมสามารถควบคุมกระบวนการเรียนรูของนักเรียนแตละคนใหไปในทิศทางที่ตองการได 

  นอกจากนี้ ยังมีผูจัดหมวดหมูของรูปแบบการสอนตามเกณฑอ่ืนๆ อีก เชน 

  ทิศนา แขมมณี (2545 : 222-269) ไดแบงหมวดหมูของรูปแบบการเรียนการสอนตาม

วัตถุประสงคเฉพาะหรือเจตนารมณของรูปแบบ ออกเปน 5 หมวด ดังนี้ 

   1. รูปแบบการเรียนการสอนที่เนนพัฒนาการดานพุทธิพิสัย ไดแก รูปแบบการเรียน

การสอนตามแนวคิดของกานเย(Gagne‘s instructional model) รูปแบบการเรียนการสอนมโนทัศน 

(Concept attainment model) รูปแบบการเรียนการสอนโดยการนําเสนอมโนทัศนกวางลวงหนา 

(Advance organizer model) รูปแบบการเรียนการสอนโดยใชผังกราฟก (Graphic organizer 

instructional model)  

   2. รูปแบบการเรียนการสอนที่เนนพัฒนาการดานจิตพิสัย ไดแก รูปแบบการเรียนการ

สอนตามแนวคิดการพัฒนาการดานจิตพิสัยของบลูม (Instructional model based on Bloom’s 

affective domain) รูปแบบการเรียนการสอนโดยการซักคาน (Jurisprudential model)     รูปแบบการ

เรียนการสอนโดยใชบทบาทสมมติ (Role playing model) 

   3. รูปแบบการเรียนการสอนที่เนนพัฒนาการดานทักษะพิสัย ไดแก รูปแบบการเรียน

การสอนตามแนวคิดการพัฒนาทักษะปฏิบัติของซิมพสัน (Instructional model based on 

Simpson’s processes for psychomotor skill development) รูปแบบการเรียนการสอนทักษะปฏิบัติ

ตามแนวคิดของแฮรโรว  (Harrow’s Instructional model for psychomotor domain) รูปแบบการ

เรียนการสอนทักษะปฏิบัติของเดวีส (Davies’s Instructional model   for psychomotor domain)  

   4. รูปแบบการเรียนการสอนที่เนนการพัฒนาทักษะกระบวนการ ไดแก รูปแบบการ

เรียนการสอนกระบวนการสืบสอบและแสวงหาความรูเปนกลุม (Group investigation instructional 

model) รูปแบบการเรียนการสอนกระบวนการคิดอุปนัย (Inductive thinking instructional model) 

รูปแบบการเรียนการสอนกระบวนการคิดสรางสรรค (Synectics instructional model) รูปแบบการ

เรียนการสอนกระบวนการคิดแกปญหาอนาคตตามแนวคิดของทอรแรนซ (Torrance’s future 

problem solving instructional model)  

   5. รูปแบบการเรียนการสอนที่เนนการบูรณาการ ไดแก รูปแบบการเรียนการสอน

ทางตรง (Direct instructional model) รูปแบบการเรียนการสอนโดยการสรางเรื่อง (Storyline 
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method) รูปแบบการเรียนการสอนตามวัฏจักรการเรียนรู 4 MAT  รูปแบบการเรียนการสอนของการ

เรียนรูแบบรวมมือ  (Instructional model of cooperative learning)  

   เนื่องจากมีรูปแบบการสอนเปนจํานวนมาก ผูวิจัยจึงจะกลาวถึงเฉพาะรูปแบบการ

สอนที่ใชเปนพื้นฐานในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในการวิจัยครั้งนี้ โดยสาระสําคัญของแตละ

รูปแบบ ผูวิจัยไดสรุปมาจากหนังสือ ศาสตรการสอน ของ ทิศนาแขมมณี (2545 : 218-270) ดังนี้ 
  7.4.1 รูปแบบการสอนตามแนวคิดของกานเย (Gagne’s instructional model)  
   ทฤษฎีการเรียนรูของกานเยอธิบายวา การเรียนรูมีองคประกอบ 3 สวน คือ               

    1)ความสามารถดานตาง  ๆ  ซึ่ งมีอยู  5 ประเภท  คือ  ทักษะทางปญญา 

(Intellectual skills) กลวิธีในการเรียนรู (Cognitive strategy)  ภาษา (Verbal information) ทักษะการ

เคลื่อนไหว (Motor skills) และเจตคติ (Attitudes)  

    2) กระบวนการเรียนรูและจดจํา มนุษยมีกระบวนการจัดกระทําขอมูลในสมองซึ่ง

ตองอาศัยขอมูลที่สะสมไวมาพิจารณาเลือกจัดกระทําสิ่งใดสิ่งหนึ่ง และขณะที่กระบวนการจัดกระทํา

ขอมูลภายในสมองกําลังเกิดขึ้น เหตุการณภายนอกรางกายจะมีอิทธิพลตอการสงเสริมหรือการยับยั้ง

การเรียนรูที่เกิดขึ้นภายในได  

    3) ผลการเรียนรู ดังนั้นในการจัดการเรียนการสอน กานเยเสนอแนะวา ควรมีการ

จัดสภาพการเรียนการสอนใหเหมาะสมกับการเรียนรูแตละประเภท ซึ่งมีลักษณะเฉพาะแตกตางกัน 

และสงเสริมกระบวนการเรียนรูภายในสมอง โดยจัดสภาพการณภายนอกใหเอื้อตอกระบวนการเรียนรู

ภายในของผูเรียน 

   กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบของกานเย ประกอบดวยการดําเนินการเปน

ลําดับข้ันตอน 9 ข้ัน ดังนี้ 

    ข้ันที่ 1 การกระตุนและดึงดูดความสนใจของผูเรียน เปนการชวยใหผูเรียน

สามารถรับส่ิงเราหรือส่ิงที่จะเรียนรูไดดี 

    ข้ันที่ 2 การแจงวัตถุประสงคของบทเรียนใหผูเรียนทราบ เปนการชวยใหผูเรียน

ไดรับรูความคาดหวัง 

    ข้ันที่ 3 การกระตุนใหระลึกถึงความรูเดิม เปนการชวยใหผูเรียนดึงขอมูลเดิมที่อยู 

ในหนวยความจําระยะยาวใหมาอยูในหนวยความจําเพื่อการใชงาน(Working memory) ซึ่งจะชวยให 

ผูเรียนเกิดความพรอมในการเชื่อมโยงความรูใหมกับความรูเดิม 

    ข้ันที่ 4 การนําเสนอสิ่งเราหรือเนื้อหาสาระใหม ผูสอนควรจัดสิ่งเราใหผูเรียนเห็น

ลักษณะสําคัญของสิ่งเรานั้นอยางชัดเจน เพื่อความสะดวกในการเลือกรับรูของผูเรียน 
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    ข้ันที่ 5 การใหแนวการเรียนรูหรือการจัดระบบขอมูลใหมีความหมาย เพื่อชวยให

ผูเรียนสามารถทําความเขาใจกับสาระที่เรียนไดงายและเร็วขึ้น 

    ข้ันที่ 6 การกระตุนใหผูเรียนแสดงความสามารถ เพื่อใหผูเรียนมีโอกาสตอบสนอง

ตอส่ิงเราหรือสาระที่เรียน ซึ่งจะชวยใหทราบถึงการเรียนรูที่เกิดขึ้นในตัวผูเรียน 

    ข้ันที่ 7 การใหขอมูลปอนกลับ เปนการใหการเสริมแรง และใหขอมูลที่เปน

ประโยชนแกผูเรียน 

    ข้ันที่ 8 การประเมินผลการแสดงออกของผูเรียน เพื่อชวยใหผูเรียนทราบวาตนเอง

สามารถบรรลุวัตถุประสงคไดมากนอยเพียงใด 

    ข้ันที่ 9 การสงเสริมความคงทนและการถายโอนการเรียนรู โดยการใหโอกาส

ผูเรียนไดมีโอกาสฝกฝนอยางเพียงพอ และในสถานการณที่หลากหลาย เพื่อชวยใหผูเรียนเกิดความ

เขาใจที่ลึกซึ้งขึ้น และสามารถถายโอนการเรียนรูไปสูสถานการณอ่ืน ๆ ได 

   รูปแบบการสอนนี้จัดขึ้นเพื่อสงเสริมกระบวนการเรียนรูและจดจําของมนุษย ดังนั้น 

ผูเรียนจะสามารถเรียนรูสาระที่นําเสนอไดอยางดี รวดเร็ว และจดจําสิ่งที่เรียนไดนาน นอกจากนี้ผูเรียน

ยังจะไดเพิ่มพูนทักษะในการจัดระบบขอมูล  สรางความหมายของขอมูล  รวมทั้งการแสดง

ความสามารถของตนดวย  
  6.4.2 รูปแบบการสอนโดยการนําเสนอมโนทัศนกวางลวงหนา 
(Advance organizer model)      
   จอยซและวีล (ทิศนา แขมมณี. 2545 : 227-229; อางอิงจาก Joyce and Weil, 

1996: 265-278) พัฒนารูปแบบการสอนโดยการนําเสนอมโนทัศนกวางลวงหนาขึ้น โดยใชแนวคิดของ

ออซูเบล (Ausubel) เกี่ยวกับการนําเสนอมโนทัศนกวางลวงหนาเพื่อการเรียนรูอยางมีความหมาย ซึ่ง

ออซูเบลเชื่อวาการเรียนรูจะมีความหมายเมื่อส่ิงที่เรียนรูสามารถเชื่อมโยงกับความรูเดิมของผูเรียน 

ดังนั้นในการสอนสิ่งใหม ผูสอนควรวิเคราะหหาความคิดรวบยอดยอย ๆ ของสาระที่จะนําเสนอ จัดทํา

ผังโครงสรางของความคิดรวบยอดเหลานั้น แลววิเคราะหหามโนทัศนหรือความคิดรวบยอดที่กวาง 

ครอบคลุมความคิดรวบยอดยอย ๆ ที่จะสอน หากครูนําเสนอมโนทัศนที่กวางดังกลาวแกผูเรียนกอน

การสอนเนื้อหาสาระใหม ขณะที่ผูเรียนกําลังเรียนรูสาระใหม ผูเรียนสามารถนําสาระใหมนั้น ไปเกาะ

เกี่ยวเชื่อมโยงกับมโนทัศนกวางที่ใหไวลวงหนาแลว ทําใหการเรียนรูนั้นมีความหมายตอผูเรียน  

   กระบวนการเรียนการสอนตามรูปแบบนี้ ประกอบดวย 4 ข้ัน ดังนี้ 

   ข้ันที่ 1 การจัดเตรียมมโนทัศนกวาง  

    ผูสอนจัดเตรียมมโนทัศนกวางโดยการวิเคราะหมโนทัศนที่กวางและครอบคลุม

ความคิดรวบยอดของเนื้อหาสาระใหมทั้งหมด มโนทัศนที่กวางนี้ จะไมใชส่ิงเดียวกับมโนทัศนของสาระ
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ใหมที่จะสอน แตจะเปนมโนทัศนในระดับที่เหนือข้ึนไปหรือสูงกวา ซึ่งจะมีลักษณะเปนนามธรรม

มากกวา ปกติมักเปนมโนทัศนของวิชานั้นหรือสายวิชานั้น ซึ่งจะเปนคนละอยางกับการ การใหดู

ภาพรวม (Overview) ของสิ่งที่จะสอน การบอกวัตถุประสงคของสิ่งที่จะสอน การนําเสนอภาพรวมของ

ส่ิงที่จะสอน การทบทวนความรูเดิม การซักถามความรูและประสบการณของผูเรียนเกี่ยวกับเร่ืองที่จะ

สอน การบอกวัตถุประสงคของการเรียนการสอนเหลานี้ไมนับเปน “Advance organizer” ซึ่งจะตองมี

ลักษณะที่กวาง ครอบคลุม และมีความเปนนามธรรมอยูในระดับสูงกวาสิ่งที่จะสอน 

   ข้ันที่ 2 การนําเสนอมโนทัศนกวาง 

    1) ผูสอนช้ีแจงวัตถุประสงคของบทเรียน 

    2) ผูสอนนําเสนอมโนทัศนกวาง ดวยวิธีการตาง ๆ เชน การบรรยายสั้นๆ แสดง

แผนผังมโนทัศน ยกตัวอยาง หรือใชการเปรียบเทียบ เปนตน 

   ข้ันที่ 3 การนําเสนอเนื้อหาสาระใหมของบทเรียน 

    ผูสอนนําเสนอเนื้อหาสาระที่ตองการใหผู เ รียนไดเรียนรู ดวยวิธีการตางๆ 

ตามปกติ แตในการนําเสนอ ผูสอนควรกลาวเชื่อมโยงหรือกระตุนใหผูเรียนเชื่อมโยงกับมโนทัศนที่ให

ลวงหนาไวเปนระยะ ๆ  

   ข้ันที่ 4 การจัดโครงสรางความรู 

    ผูสอนสงเสริมการจัดโครงสรางความรูของผูเรียนดวยวิธีการตาง ๆ เชน    สงเสรมิ

การผสมผสานความรู กระตุนใหผูเรียนตื่นตัวในการเรียนรู และทําความกระจางในสิ่งที่เรียนรู โดยใช

วิธกีารตางๆ เชน  

    1) อธิบายภาพรวมของเรื่องที่เรียน 

    2) สรุปลักษณะสําคัญของเรื่อง 

    3) บอกหรือเขียนคํานิยามที่กะทัดรัด ชัดเจน 

    4) บอกความแตกตางของสาระในแงมุมตาง ๆ  

    5) อธิบายวาเนื้อหาสาระที่เรียนสนับสนุนมโนทัศนกวางที่ใหไวลวงหนาอยางไร 

     6) อธิบายความเชื่อมโยงระหวางเนื้อหาสาระใหมกับมโนทัศนกวางที่ใหไวลวงหนา 

    7) ยกตัวอยางเพิ่มเติมจากสิ่งที่เรียน 

    8) อธิบายแกนสําคัญของสาระที่เรียนโดยใชคําพูดของตวัเอง 

    9) วิเคราะหสาระในแงมุมตางๆ  

   ผลที่ผูเรียนจะไดรับจากการเรียนรูตามรูปแบบ คือ เกิดการเรียนรูในเนื้อหาสาระและ

ขอมูลของบทเรียนอยางมีความหมาย เกิดความคิดรวบยอดในสิ่งที่เรียน และสามารถจัดโครงสราง

ความรูของตนเองได นอกจากนั้นยังไดพัฒนาทักษะ และอุปนิสัยในการคิดและเพิ่มพูนความใฝรู  
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  7.4.3 รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการพัฒนาดานจิตพิสัยของบลูม 
 (Instructional Model Based on Bloom’s Affective Domain) 
   บลูม (Bloom. 1956) จําแนกจุดมุงหมายทางการศึกษาออกเปน 3 ดาน คือ  ดานความรู 

(cognitive domain) ดานเจตคติหรือความรูสึก (affective domain) และดานทักษะ (psycho–motor 

domain) ซึ่งดานเจตคติหรือความรูสึกนั้น บลูมไดจัดลําดับข้ันของการเรียนรูไว 5 ข้ัน  ประกอบดวย 

   1) ข้ันการรับรู (Perceiving or attending) หมายถึง การที่ผูเรียนไดรับรูคานิยมที่

ตองการจะปลูกฝงในตัวผูเรียน 

   2) ข้ันการตอบสนอง (Responding) เปนขั้นที่ผูเรียนไดตอบสนองคานิยมที่ไดรับรู

และเกิดความสนใจ ในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง   

   3) ข้ันการเห็นคุณคา (Valuing) เปนขั้นที่ผูเรียนไดรับประสบการณเกี่ยวกับ   คานิยม

นั้น แลวเกิดเห็นคุณคา ทําใหมีเจตคติที่ดีตอคานิยมนั้น 

   4) ข้ันการจัดระบบ (Organization) เปนขั้นที่ผูเรียนรับคานิยมที่ตนเห็น  คุณคานั้น

เขามาอยูในระบบคานิยมของตน   

   5) ข้ันการสรางลักษณะนิสัย (Characterization) เปนขั้นที่ผูเรียนปฏิบัติตนตาม

คานิยมที่ตนรับมาอยางสม่ําเสมอและทําจนเปนนิสัย 

   ถึงแมวาบลูมไดนําเสนอแนวคิดดังกลาวเพื่อใชในการกําหนดวัตถุประสงคในการ

เรียนการสอนก็ตาม แตก็สามารถนํามาใชในการจัดการเรียนการสอนเพื่อชวยปลูกฝงคานิยมที่พึง

ประสงคใหแกผูเรียนได 

   กระบวนการเรียนการสอนเพื่อปลูกฝงคานิยมใด ๆ ใหแกผูเรียน สามารถดําเนินการ

ตามลําดับข้ันได ดังนี้ 

   ข้ันที่ 1 การรับรูคานิยม (receiving/attending) 

    ผูสอนจัดประสบการณหรือสถานการณที่ชวยใหผูเรียนไดรับรูในคานิยมนั้นอยางใสใจ  

เชน  เสนอกรณีตัวอยางที่เปนประเด็นปญหาขัดแยงเกี่ยวกับคานิยมนั้น  คําถามที่ทาทายความคิด

เกี่ยวกับคานิยมนั้น  เปนตน  ในขั้นนี้ผูสอนควรพยายามกระตุนใหผูเรียนเกิดพฤติกรรมดังนี้ 

    1) การรูตัว (Awareness) 

    2) การเต็มใจรับรู  (Willingness) 

    3) การควบคุมการรับรู  (Control) 

   ข้ันที่ 2 การตอบสนองตอคานิยม (responding) 

      ผูสอนจัดสถานการณใหผูเรียนมีโอกาสตอบสนองตอคานิยมนั้นในลักษณะใด 

ลักษณะหนึ่ง เชน ใหพูดแสดงความคิดเห็นตอคานิยมนั้น ใหลองทําตามคานิยมนั้น ใหสัมภาษณหรือพูดคุย 
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กับผูที่มีคานิยมนั้น เปนตน  

    ในขั้นนี้ผูสอนควรพยายามกระตุนใหผูเรียนเกิดพฤติกรรม ดังนี้ 

    1) การยินยอมตอบสนอง (Acquiescence in  responding) 

      2) การเต็มใจตอบสนอง  (Willingness to respond) 

    3) ความพึงพอใจในการตอบสนอง  (Satisfaction in response) 

   ข้ันที่ 3 การเห็นคุณคาของคานิยม (valuing)     

    ผูสอนจัดประสบการณหรือสถานการณที่ชวยใหผูเรียนไดเห็นคุณคาของ คานิยมนั้น 

เชน การใหลองปฏิบัติตามคานิยมแลวไดรับการตอบสนองในทางที่ดีเห็นประโยชนที่เกิดขึ้นกับตนหรือ

บุคคลอื่นที่ปฏิบัติตามคานิยมนั้น เห็นโทษหรือไดรับโทษจากการละเลยไมปฏิบัติตามคานิยมนั้น เปนตน  

    ในขั้นนี้ผูสอนควรพยายามกระตุนใหผูเรียนเกิดพฤติกรรม ดังนี้ 

    1) การยอมรับในคุณคานั้น (Acceptance of a value) 

    2) การชื่นชอบในคุณคานั้น (Preference for a value) 

    3) ความผูกพันในคุณคานั้น (Commitment) 

   ข้ันที่ 4 การจัดระบบคานิยม (Organization) 

    เมื่อผูเรียนเห็นคุณคาของคานิยมและเกิดเจตคติที่ดีตอคานิยมนั้นและมีความ

โนมเอียงที่จะรับคานิยมนั้นมาใชในชีวิตของตน  ผูสอนควรกระตุนใหผูเรียนพิจารณาคานิยมนั้นกับ

คานิยมหรือคุณคาอื่นๆ  ของตน  

    ในขั้นนี้ผูสอนควรกระตุนใหผูเรียนเกิดพฤติกรรมสําคัญ ดังนี้ 

    1) การสรางโนทัศนในคุณคานั้น (Conceptualization of value) 

    2) การจัดระบบคุณคานั้น (Organization of a value system) 

   ข้ันที่ 5 การสรางลักษณะนิสัย (Characterization by value) 

    ผูสอนสงเสริมใหผูเรียนปฏิบัติตนตามคานิยมนั้นอยางสม่ําเสมอ โดยติดตามผลการ

ปฏิบัติ และใหขอมูลปอนกลับและการเสริมแรงเปนระยะๆ จนกระทั่งผูเรียนสามารถปฏิบัติไดจนเปนนิสัย  

    ในขั้นนี้ผูสอนควรพยายามกระตุนใหผูเรียนเกิดพฤติกรรม ดังนี้ 

    1) การมีหลักยึดในการตัดสินใจ (Generalization set) 

    2) การปฏิบัติตามหลักยึดนั้นจนเปนนิสัย (Characterization) 

    การดําเนินการตามขั้นตอนทั้ง 5 ข้ัน ไมสามารถทําไดในระยะเวลาอันสั้น ตองอาศัย

เวลา โดยเฉพาะในขั้นที่ 4 และขั้นที่ 5 ตองการเวลาในการปฏิบัติ ซึ่งอาจจะมากนอย แตกตางกันไปในผูเรียน

แตละคน 
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    การเรียนตามรูปแบบนี้ ผูเรียนจะไดรับการปลูกฝงคานิยมที่พึงประสงค จนถึง

ระดับที่สามารถปฏิบัติไดจนเปนนิสัย นอกจากนั้นผูเรียนยังไดเรียนรูกระบวนการในการปลูกฝงคานิยม

ใหเกิดขึ้น ซึ่งผูเรียนสามารถนําไปใชในการปลูกฝงคานิยมอื่นๆ  ใหแกตนเองหรือผูอ่ืนตอไป 
  7.4.4 รูปแบบการเรียนการสอนทักษะปฏิบัติของแฮรโรว (Harrow’s Instructional 
Model for Psychomotor Domain) 
   แฮรโรว (Harrow) ไดจัดลําดับข้ันของการเรียนรูทางดานทักษะปฏิบัติไว  5 ข้ัน โดยเริ่ม

จากระดับที่ซับซอนนอยไปจนถึงระดับที่มีความซับซอนมาก ดังนั้นการกระทําจึงเริ่มจากการเคลื่อนไหว

กลามเนื้อใหญไปถึงการเคลื่อนไหวกลามเนื้อยอย ลําดับข้ันดังกลาวไดแก การเลยีนแบบ  การลงมือกระทํา

ตามคําสั่ง  การกระทําอยางถูกตองสมบูรณ  การแสดงออกและการกระทําอยางเปนธรรมชาติ 

    กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ ประกอบดวย  

    ข้ันที่  1 ข้ันการเลียนแบบ เปนขั้นที่ใหผูเรียนสังเกตการกระทําที่ตองการ ใหผูเรียน

ทําได ซึ่งผูเรียนยอมจะรับรูหรือสังเกตเห็นรายละเอียดตางๆ ไดไมครบถวน แตอยางนอยก็จะสามารถ

บอกไดวา ข้ันตอนหลักของการกระทํานั้นๆ มีอะไรบาง 

    ข้ันที่  2 ข้ันการลงมือกระทําตามคําสั่ง เมื่อผูเรียนไดเห็นและสามารถบอก     

ข้ันตอนของการกระทําที่ตองการเรียนรูแลว ใหผูเรียนลงมือทําโดยไมมีแบบอยางใหเห็น ผูเรียนอาจ  

ลงมือทําตามคําสั่งของผูสอน หรือทําตามคําสั่งที่ผูสอนเขียนไวในคูมือก็ได การลงมือปฏิบัติตามคําสั่ง

นี้ แมผูเรียนจะยังไมสามารถทําไดอยางสมบูรณ แตอยางนอยผูเรียนก็ไดประสบการณในการลงมือทํา 

และคนพบปญหาตางๆ  ซึ่งชวยใหเกิดการเรียนรู และมีการปรับปรุงการกระทําใหถูกตองสมบูรณข้ึน 

    ข้ันที่  3  ข้ันการกระทําอยางถูกตองสมบูรณ (precision) ข้ันนี้เปนขั้นที่ผูเรียน

จะตองฝกฝนจนสามารถกระทําสิ่งนั้นๆ ไดอยางถูกตองสมบูรณ โดยไมจําเปนตองมีแบบอยาง หรือมีคําสั่ง

นําทาง การกระทําที่ถูกตองแมนตรง พอดี สมบูรณแบบ เปนสิ่งที่ผูเรียนจะตองสามารถทําได ในขั้นนี้ 

    ข้ันที่  4 ขั้นการแสดงออก (articulation) ข้ันนี้เปนขั้นที่ผูเรียนมีโอกาสไดฝกฝนมากขึ้น 

จนกระทั่งสามารถกระทําสิ่งนั้นไดถูกตองสมบูรณแบบอยางคลองแคลว รวดเร็ว ราบร่ืน และดวยความมั่นใจ 

    ข้ันที่  5 ข้ันการกระทําอยางเปนธรรมชาติ (naturalization) ข้ันนี้เปนขั้นที่ผูเรียน

สามารถกระทําสิ่งนั้นๆ อยางสบายๆ เปนไปอยางอัตโนมัติ โดยไมรูสึกวาตองใชความพยายามเปน

พิเศษ ซึ่งตองอาศัยการปฏิบัติบอยๆ ในสถานการณตางๆ ที่หลากหลาย 
  7.4.5 รูปบบการเรียนการสอนกระบวนการสืบเสาะและแสวงหาความรูเปนกลุม  
(Group Investigation Instructional Model) 
   จอยส และวีล เปนผูพัฒนารูปแบบนี้จากแนวคิดหลักของเธเลน (Thelen) 2 แนวคิด

คือ แนวคิดเกี่ยวกับการสืบเสาะหาความรู (inquiry) และแนวคิดเกี่ยวกับความรู (knowledge) เธเลน

ไดอธิบายวา ส่ิงสําคัญที่สามารถชวยใหผูเรียนเกิดความรูสึกหรือความตองการที่จะสืบคนหรือเสาะ
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แสวงหาความรูก็คือตัวปญหา แตปญหานั้นจะตองมีลักษณะที่มีความหมายตอผูเรียน และทาทาย

เพียงพอที่จะทําใหผูเรียนเกิดความตองการที่จะแสวงหาคําตอบ นอกจากนั้นปญหาที่มีลักษณะชวนให

เกิดความงุนงงสงสัย (puzzlement) หรือกอใหเกิดความขัดแยงทางความคิด จะยิ่งทําใหผูเรียนเกิด

ความตองการที่จะเสาะแสวงหาความรูหรือคําตอบมากยิ่งขึ้น  เนื่องจากมนุษยอาศัยอยูในสังคม ตองมี

ปฏิสัมพันธกับผูอ่ืนในสังคม เพื่อสนองความตองการของตน ทั้งทางดานรางกาย สติปญญา จิตใจ 

อารมณ และสังคม ความขัดแยงทางความคิดที่เกิดขึ้นระหวางบุคคลหรือในกลุม จึงเปนสิ่งที่บุคคลตอง

พยายามหาหนทางขจัดแกไข หรือจัดการทําความกระจางใหเปนที่พอใจหรือยอมรับทั้งของตนเองและ

ผูเกี่ยวของ สวนเรื่อง “ความรู” นั้น เธเลน มีความเห็นวา ความรูเปนเปาหมายของกระบวนการสืบเสาะ

ทั้งหลาย  ความรูเปนสิ่งที่ไดจากการนําประสบการณหรือความรูเดิมมาใชในประสบการณใหม ดังนั้น 

ความรูจึงเปนสิ่งที่คนพบผานทางกระบวนการสืบเสาะ (inquiry) โดยอาศัยความรูและประสบการณ 

   กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ มีข้ันตอน ดังนี้ 

   ข้ันที่ 1 ใหผูเรียนเผชิญปญหาหรือสถานการณที่ชวนใหงุนงงสงสัย 

    ปญหาหรือสถานการณที่ใชในการกระตุนความสนใจและความตองการในการสืบสอบ

และแสวงหาความรูตอไปนั้น ควรเปนปญหาหรือสถานการณที่เหมาะสมกับวัย   ความสามารถ และความ

สนใจของผูเรียน และจะตองมีลักษณะที่ชวนใหงุนงงสงสัย เพื่อทาทายความคิดและความใฝรูของผูเรียน 

   ข้ันที่ 2 ใหผูเรียนแสดงความคิดเห็นตอปญหาหรือสถานการณนั้น 

    ผูสอนกระตุนใหผูเรียนแสดงความคิดเห็นอยางกวางกวาง  และพยายามกระตุน

ใหเกิดความขัดแยง หรือความแตกตางทางความคิดขึ้น เพื่อทาทายใหผูเรียนพยายามหาทางเสาะ

แสวงหาขอมูลหรือวิธีการพิสูจนทดสอบความคิดของตน  เมื่อมีความแตกตางทางความคิดเกิดขึ้น  

ผูสอนอาจใหผูเรียนที่มีความคิดเห็นเดียวกันรวมกลุมกัน หรือ อาจรวมกลุมโดยใหแตละกลุมมีสมาชิก

ที่มีความคิดเห็นแตกตางกันก็ได 

   ข้ันที่ 3 ใหผูเรียนแตละกลุมรวมกันวางแผนในการแสวงหาความรู 

    เมื่อกลุมมีความคิดเห็นแตกตางกันแลว สมาชิกแตละกลุมชวยกันวางแผนวา จะ 

แสวงหาขอมูลอะไร กลุมจะพิสูจนอะไร จะตั้งสมมติฐานอะไร กลุมจําเปนตองมีขอมูลอะไร และจะไป 

แสวงหาที่ไหน หรือจะไดขอมูลนั้นมาไดอยางไร จะตองใชเครื่องมืออะไรบาง เมื่อไดขอมูลมาแลว จะ 

วิเคราะหอยางไร และจะสรุปผลอยางไร ใครจะชวยทําอะไร จะใชเวลาเทาใด ข้ันนี้เปนขั้นที่ผูเรียนจะได

ฝกทักษะการสืบเสาะ (Inquiry) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (Scientific process) และทักษะ

กระบวนการกลุม (Group process) ผูสอนทําหนาที่อํานวยความสะดวกในการทํางานใหแกผูเรียน 

รวมทั้งใหคําแนะนําเกี่ยวกับการวางแผน แหลงความรู และการทํางานรวมกัน 

 



 97 

   ข้ันที่ 4 ใหผูเรียนดําเนินการแสวงหาความรู 

    ผูเรียนดําเนินการเสาะแสวงหาความรูตามแผนงานที่ไดกําหนดไว ผูสอนชวย

อํานวยความสะดวก ใหคําแนะนํา และติดตามการทํางานของผูเรียน 

   ข้ันที่ 5 ใหผูเรียนวิเคราะหขอมูล สรุปผลขอมูล นําเสนอและอภิปรายผล 

    เมื่อกลุมรวมรวมขอมูลไดมาแลว กลุมทําการวิเคราะหขอมูล และสรุปผล  ผูสอน

ชวยใหคําแนะนําเกี่ยวกับการวิเคราะหขอมูลและสรุปผล ตอจากนั้นจึงใหแตละกลุมนําเสนอผล 

อภิปรายผลรวมกันทั้งชั้น และประเมินผลทั้งทางดานผลงานและกระบวนการเรียนรูที่ไดรับ 

   ข้ันที่ 6 ใหผูเรียนกําหนดประเด็นปญหาที่ตองการสืบเสาะหาคําตอบตอไป 

    การสืบสอบและเสาะแสวงหาความรูของกลุมตามขั้นตอนขางตนชวยใหกลุม

ไดรับความรู ความเขาใจ  และคําตอบในเรื่องที่ศึกษา  และอาจพบประเด็นที่เปนปญหาชวนใหงุนงง

สงสัยหรือออยากรูตอไป ผูเรียนสามารถเริ่มตนวงจรการเรียนรูใหม ต้ังแตข้ันที่ 1 เปนตนไป การเรียน

การสอนตามรูปแบบนี้ จึงอาจมีตอเนื่องไป ตามความสนใจของผูเรียน 
  7.4.6 กิจกรรมการเรียนรู ตามแนวทางการพัฒนาหลักสูตรสถานศึกษาแบบอิงเกณฑ 
   กิจกรรมการเรียนรูเปนหัวใจสําคัญที่จะชวยใหนักเรียนเกิดการพัฒนา ทําใหนักเรียน

มีความรูและทักษะตามมาตรฐานการเรียนรูที่กําหนดไวในแตละหนวยการเรียนรู รวมทั้งชวยในการ

ปลูกฝงคุณธรรมจริยธรรม และคานิยมอันพึงประสงคใหเกิดแกผูเรียน ดังนั้นครูผูสอนจึงควรทราบ

หลักการและขั้นตอนในการจัดกิจกรรม ดังนี้ 
   หลักในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
    1) เปนกิจกรรมที่พัฒนานักเรียนไปสูมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น ที่กําหนดไว 

ในหนวยการเรียนรู 

    2) นําไปสูการสรางชิ้นงานหรือภาระงานที่แสดงถึงการบรรลุมาตรฐานของนักเรียน 

    3) นักเรียนมีสวนรวมในการออกแบบและจัดกิจกรรม 

    4) เปนกิจกรรมที่เนนนักเรียนเปนสําคัญ 

    5) มีความหลากหลาย/เหมาะสมกับนักเรียนและเนื้อหาสาระ 

    6) สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมที่พึงประสงค 

    7) ชวยใหนักเรียนเขาสูแหลงการเรียนรูและเครือขายการเรียนรูที่หลากหลาย 

    8) เปดโอกาสใหนักเรียนลงมือปฏิบัติจริง 
  ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
   การจัดกิจกรรมการเรียนรู เพื่อพัฒนานักเรียนใหมีศักยภาพตามมาตรฐานนี้ 

โดยทั่วไป ประกอบดวยกิจกรรมใน 3 ลักษณะ ไดแก กิจกรรมนําสูการเรียน กิจกรรมที่ชวยพัฒนา
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ผูเรียน และกิจกรรมรวบยอด ในการจัดการเรียนการสอนโดยทั่วไปนั้น ครูจะเริ่มตนจากกิจกรรมนําเขา

สูบทเรียน เพื่อกระตุนความสนใจหรือปูพื้นในเรื่องที่จะสอน จากนั้นจะดําเนินการจัดการเรียนการสอน

ดวยกิจกรรมที่ชวยพัฒนาใหผูเรียนมีความรูความสามารถตามลําดับ จนกระทั่งมีศักยภาพเพียง

พอที่จะทํากิจกรรมสุดทายหรือกิจกรรมรวบยอดที่จะเปนเครื่องพิสูจนวา  นักเรียนมีความรู 

ความสามารถตามมาตรฐานที่กําหนดไวในหนวยการเรียนรูนั้นๆ และเมื่อกําหนดกิจกรรมรวบยอดได

แลวครูจะเห็นภาพไดชัดเจนขึ้นวา การจะใหนักเรียนทํากิจกรรมรวบยอดได นักเรียนจะตองมีความรู

และทักษะดานใดบางและกิจกรรมใดที่จะชวยใหนักเรียนมีความรูและทักษะเหลานั้น จากนั้นเปนเรื่อง

งายที่ครูจะคิดกิจกรรมนําเขาสูบทเรียนที่นาสนใจเปนลําดับตอไป  

   1) กิจกรรมนําสูการเรียน (Introduction Activities) เปนกิจกรรมที่ใชกระตุนความ

สนใจของนักเรียนในตอนตนกอนการจัดกิจกรรมที่ชวยพัฒนาผูเรียน กิจกรรมนําสูการเรียนควรมี

ลักษณะ ดังนี้ 

    • กระตุนใหนักเรียนเกิดความสนใจ มีความกระตือรือรนอยากเรียน 

    •  เชื่อมโยงกิจกรรมพัฒนาผูเรียนและกิจกรรมรวบยอด  

    •  เชื่อมโยงถึงประสบการณเดิมที่นักเรียนมีอยู 

    •  ชวยใหนักเรียนไดแสดงถึงความตองการในการเรียนรูของตนเอง 

    2) กิจกรรมที่ชวยพัฒนาผูเรียน (Enabling Activities) เปนกิจกรรมที่ใชในการ

พัฒนานักเรียนใหเกิดความรู และทักษะที่เพียงพอตอการทํากิจกรรมรวบยอด การกําหนดกิจกรรม     

ที่ชวยพัฒนาผูเรียน ควรมีลักษณะ ดังนี้ 

    • สัมพันธเชื่อมโยงกับมาตรฐานที่เปนเปาหมายของหนวยการเรียนรู   

    • ชวยสรางองคความรูและทักษะ เพื่อพัฒนานักเรียนไปสูมาตรฐานที่กําหนด   

    • กระตุนใหนักเรียนมีสวนรวมในการเรียนรู   

    • สงเสริมการเรียนที่เนนนักเรียนเปนสําคัญ   

    • สามารถประเมินจากผลงานหรือภาระงานของนักเรียนได 

   3) กิจกรรมรวบยอด (Culminating Activities) เปนกิจกรรมที่แสดงวานักเรียนได

เรียนรูและพัฒนาถึงมาตรฐานที่กําหนดในหนวยการเรียนรูนั้น การกําหนดกิจกรรมรวบยอดควรมี

ลักษณะ ดังนี้ 

    • เปนกิจกรรมที่แสดงใหผูอ่ืนเห็นถึงพัฒนาการของนักเรียน   

    • เปนกิจกรรมที่ใหนักเรียนไดแสดงออกถึงการประยุกตความรูที่เรียนมาตลอด

หนวยการเรียนรูนั้น   

    • ครอบคลุมมาตรฐานการเรียนรูที่เปนเปาหมายของหนวยการเรียนรู   
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    • การประเมินการปฏิบัติกิจกรรมตองสัมพันธกับมาตรฐานการเรียนรูที่กําหนด   

    • เปนกิจกรรมที่ชวยใหนักเรียนไดใชความรูและทักษะกระบวนการตาม

มาตรฐานที่กําหนดอยางเต็มศักยภาพ    

    • เปนกิจกรรมที่สงเสริมใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธกับผูอ่ืน   

    • เปนกิจกรรมที่นาสนใจ   

    • เปนกิจกรรมที่สงเสริมใหนักเรียนเรียนรูดวยตนเอง   

(สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน. 2547 : 11-12) 

 

8. แนวคิดเกี่ยวกับการวัดผลและประเมินผลการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 การวัดผลการเรียนรู เปนกระบวนการหาปริมาณของความเจริญงอกงามของการเรียนรูที่

เกิดขึ้นในตัวนักเรียนออกมาเปนตัวเลขหรือคะแนนโดยใชวิธีการหรือเครื่องมือวัด สวนการประเมินผล

การเรียนรู เปนการนําคะแนนมาแปลผลหรือพิจารณาคุณคา โดยเทียบกับเกณฑอยางใดอยางหนึ่ง 

เชน เกณฑที่ครูหรือนักการศึกษากําหนดไว หรือคะแนนของกลุม ซึ่งผลของการประเมินสามารถ

นําไปใชเพื่อสอนซอมเสริมนักเรียนบางคนที่ยังบกพรองในจุดประสงคหลักบางขอ ปรับปรุงการจัดการ

เรียนการสอนใหดียิ่งขึ้น หรือพิจารณาตัดสินผลการเรียนในรายวิชานั้น 

 แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูที่ไดรับการยอมรับอยางกวางขวางไดแก แนวคิดของบลูม

(Bloom) ซึ่งเสนอไวสรุปไดวา การเรียนรูของนักเรียนควรครอบคลุมใน 3 ดาน คือ ดานสติปญญาและ

ความคิด หรือพุทธิพิสัย (Cognitive domain) ทางดานความนึกคิด ความ สนใจ คานิยม ความซาบซึ้ง 

การปรับตัวและเจตคติตาง ๆ หรือจิตพิสัย (Affective domain) และดานทักษะที่เกี่ยวกับการใชอวัยวะ

ตาง ๆ หรือทักษะพิสัย (Psychomotor domain) ดังนั้น การวัดผลและประเมินผล จึงตองทําให

ครอบคลุมทั้ง 3 ดาน เชนเดียวกัน 

 สําหรับการเรียนรูดานวิทยาศาสตรนั้น ถายึดตามแนวคิดของบลูม ดานพุทธิพิสัย จะไดแก 

ความรูความคิดเกี่ยวกับหลักการพื้นฐานทางวิทยาศาสตร กระบวนการทางวิทยาศาสตร การคิด

วิเคราะหและแกปญหาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี การวางแผนและเลือกวิธีการในการทดลอง 

การสื่อความหมาย และการตัดสินใจเลือกใชขอมูลที่เหมาะสม ดานจิตพิสัย ไดแก จิตวิทยาศาสตร  

เจตคติตอวิทยาศาสตร และการมีจริยธรรมทางวิทยาศาสตร ดานทักษะพิสัย ไดแก การลงมือทํางาน 

การลงมือปฏิบัติการทดลอง การใชเครื่องมือในการทดลอง รวมถึงการสืบคนขอมูลตางๆ  ซึ่งไดมีผู

เสนอแนวคิดในการวัดและประเมินผลการเรียนรูแตละดานไว สรุปไดดังนี้ 
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  8.1 การวัดและประเมินผลการเรียนรูวิทยาศาสตรดานพุทธิพิสัย 
  คลอปเฟอร (ภพ เลาหไพบูลย. 2537 : 295-307 ; ธงชัย ชิวปรีชา. 2537 : 20-27; และ 

สสวท. 2538 : 3-16; อางอิงจาก Klopfer.1971) กลาวถึงการวัดผลและประเมินผลการเรียนการสอน

ดานพุทธิพิสัย สรุปไดวา พฤติกรรมการเรียนรูดานสติปญญาหรือความรูความคิด แบงออกเปน 

4 ระดับ คือ ความรู-ความจํา ความเขาใจ กระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร และการนํา

ความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช โดยแตละระดับมีรายละเอียด ดังนี้ 

  1. ความรู-ความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งที่เคยเรียนรูมา แบงออก 

เปนพฤติกรรมยอย ๆ  9 ประการ ดังนี้ 

   1.1 ความรูเกี่ยวกับขอเท็จจริง (Facts) 

   1.2 ความรูเกี่ยวกับคําศัพททางวิทยาศาสตร (Scientific terminology) 

   1.3 ความรูเกี่ยวกับมโนมติทางวิทยาศาสตร (Concepts of science) 

   1.4 ความรูเกี่ยวกับขอตกลง (Conventions) 

   1.5 ความรูเกี่ยวกับแนวโนมและลําดับขั้นตอน (Sequences) 

   1.6 ความรูเกี่ยวกับการจําแนกประเภท จัดประเภท และเกณฑ(Classifications, 

categories and criteria) 

   1.7 ความรูเกี่ยวกับเทคนิคและกรรมวิธีทางวิทยาศาสตร (Scientific technique and 

procedure) 

   1.8 ความรูเกี่ยวกับหลักการและกฎทางวิทยาศาสตร (Scientific principles and laws) 

   1.9 ความรูเกี่ยวกับทฤษฎีหรือแนวความคิดที่สําคัญ (Theories or major 

conceptual scheme) 

  การวัดและประเมินผลดานความรูความจํา จะถามใหนักเรียนระลึกถึงเรื่องราวหรือ

ความรูตาง ๆ ที่ไดเรียนมาแลวอยางตรงไปตรงมา โดยทั่วไปการวัดผลครั้งหนึ่งควรถามเกี่ยวกับความรู

ความจําไมเกินรอยละ 20 ของขอสอบทั้งหมด 

  2. ความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย แปลความ ตีความ ขยายความ 

สรางขอสรุป  

   พฤติกรรมดานความเขาใจ แบงออกเปน 3 ระดับ คือ  

   2.1 ความสามารถในการอธิบายความรูตาง ๆ ไดดวยตนเอง 

   2.2 ความสามารถในการระบุหรือบงชี้ความรูเมื่อปรากฏอยูในรูปใหม 

   2.3 ความสามารถในการแปลความรูจากสัญลักษณหนึ่งไปสูอีกสัญลักษณหนึ่ง   
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   การวัดและประเมินผลดานความเขาใจ จะถามใหนักเรียนอธิบายหรือบรรยาย 

ความรูตาง ๆ ดวยคําพูดของตนเอง หรือใหระบุขอเท็จจริง มโนมติ หลักการ กฎ หรือทฤษฎีที่เกี่ยวของ

กับสถานการณที่กําหนดให หรือใหแปลความหมายของสถานการณที่กําหนดให ซึ่งอาจอยูในรูป      

ขอความ สัญลักษณ รูปภาพ หรือแผนภาพ เปนตน 

  3. กระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการสังเกต

และการวัด การมองเห็นปญหาและการหาวิธีที่ใชแกปญหา การแปลความหมายขอมูล และการสราง

ขอสรุป การสราง การทดสอบ และการปรับปรุงแบบจําลองเชิงทฤษฎี  โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

   3.1 การสังเกตและการวัด  

    การสังเกตและการวัด เปนพฤติกรรมพื้นฐานที่มีความจําเปนอยางยิ่งใน

กระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร การสังเกตและการวัดในที่นี้หมายความรวมถึง การ

สังเกตวัตถุและปรากฏการณตาง ๆ  การบรรยายสิ่งที่สังเกตไดโดยใชภาษาที่เหมาะสมและสื่อ

ความหมายใหเปนที่เขาใจตรงกัน การวัดขนาดของวัตถุและการเปลี่ยนแปลงตาง ๆ การเลือกเครื่องมือ

วัดที่เหมาะสม และการประมาณคาในการวัดและรูขอจํากัดของเครื่องมือที่ใชวัด 

   3.2 การมองเห็นปญหาและการหาวิธีที่ใชแกปญหา  

    การมองเห็นปญหาเปนขั้นตอนที่มีความสําคัญมาก นักเรียนที่อยูในสถานการณ 

เดียวกันไมจําเปนตองมองเห็นปญหาเหมือนกัน หรือบางคนอาจมองไมเห็นปญหาเลย ความสามารถ

ในการมองเห็นปญหาของคนนั้น สวนใหญเกิดจากความชางสังเกต ชางคิด รวมทั้งความรูและ

ประสบการณเดิม  

    การมองเห็นปญหาและการหาวิธีที่ใชแกปญหา ประกอบดวย ความสามารถ

ยอยๆ คือ การยอมรับและการมองเห็นปญหา การตั้งสมมติฐาน การเลือกวิธีการที่เหมาะสมในการ

ทดสอบสมมติฐาน และ การออกแบบการทดลองที่เหมาะสมสําหรับทดสอบสมมติฐาน 

    3.3 การแปลความหมายขอมูลและการสรางขอสรุป 

    ความสามารถในการแปลความหมายขอมูลและการสรางขอสรุป ไดแก การจัดกระทํา

กับขอมูล การนําเสนอขอมูลในรูปของความสัมพันธระหวางตัวแปร การแปลความหมายของการสังเกต

และขอมูลที่ไดจากการทดลอง การเพิ่มเติมและการขยายความ การตรวจสอบสมมติฐานดวยขอมูลที่ไดจาก

การทดลอง และการสรางขอสรุป กฎ หรือหลักการที่เหมาะสม อยางมีเหตุผลตามความสัมพันธที่พบ  

   3.4 การสราง การทดสอบ และการปรับปรุงแบบจําลองเชิงทฤษฎี   

    แบบจําลองเชิงทฤษฎี เปนแบบจําลองที่สรางขึ้นเพื่ออธิบายปรากฏการณ หลักการหรอื 

กฎเกณฑตาง  ๆที่คนพบ ซึ่งถาสามารถใชไดดีจนเปนที่ยอมรับแลวจะเรียกแบบจําลองเชิงทฤษฎีนั้นวา ทฤษฎี 
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    ความสามารถในการสราง ทดสอบ และปรับปรุงแบบจําลองเชิงทฤษฎี ไดแก 

ความเขาใจถึงความจําเปนที่ตองมีแบบจําลองเชิงทฤษฎี ความสามารถในการสรางแบบจําลองเชิง

ทฤษฎีที่ใชในการอธิบายความสัมพันธระหวางขอสรุปกับปรากฏการณตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม 

ความสามารถในการระบุปรากฏการณและหลักการตาง ๆ ที่สามารถอธิบายไดดวยแบบจําลองเชิง

ทฤษฎี ความสามารถในการสรางสมมติฐานจากแบบจําลองเชิงทฤษฎี ความสามารถในการแปล

ความหมายและประเมินผลการทดลองเพื่อตรวจสอบแบบจําลองเชิงทฤษฎี  ความสามารถในการ

ปรับปรุงแกไขหรือเพิ่มเติมแบบจําลองเชิงทฤษฎี   

   3.5 ความรูความเขาใจเกี่ยวกับการใชเครื่องมือและการดําเนินการทดลอง 

    การวัดและประเมินผลดานกระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร ควร

ใชการสังเกตพฤติกรรมระหวางการปฏิบัติงานทางวิทยาศาสตร การเขียนรายงานประกอบการตรวจ

ผลงานหรือการสอบปฏบัิติการ 

  4. การนําความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช ไดแก การนําความรูไปแกปญหาใหม

ในวิทยาศาสตรสาขาเดียวกัน การนําความรูไปแกปญหาใหมในวิทยาศาสตรตางสาขากัน และ การนํา

ความรูไปแกปญหาใหมที่นอกเหนือจากวิทยาศาสตร  

    การวัดและประเมินผลดานการนําความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช  ควร

ประเมินจากการปฏิบัติกิจกรรมทางวิทยาศาสตร เชนการทําโครงงานวิทยาศาสตร กิจกรรมแกปญหา 
 8.2 การวัดผลและประเมินผลการเรียนรูวิทยาศาสตรดานจิตพิสัย 
  บลูม ไดจําแนกพฤติกรรมดานจิตพิสัย จากพฤติกรรมระดับต้ืนที่สุดจนถึงพฤติกรรมระดบั

ลึกซึ้งที่สุด ออกเปน 5 ประเภท  ตามลําดับ ดังนี้ 

  1. การรับรู (Receiving or attending) ไดแก การรูตัว การเต็มใจรับรู และการควบคุม 

หรือการคัดเลือกการรับรู   

  2. การตอบสนอง (Responding) ไดแก การยินยอมตอบสนอง การเต็มใจตอบสนอง 

และการพึงพอใจในการตอบสนอง  

  3. การสรางคุณคา (Valuing) ไดแก การยอมรับคุณคา การนิยมในคุณคา การผูกพันในคุณคา 

  4. การจัดระบบคุณคา (Organization) ไดแก การการสรางมโนทัศนของคุณคา การ

จัดระบบคุณคา 

  5. การสรางลักษณะนิสัย (Characterization by a value or value complex) ไดแก การ

มีหลักยึดในการตัดสินใจหรือพิจารณาสิ่งตาง ๆ และการแสดงลักษณะนิสัย 

  ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร เนย และครอกเกอร (ธงชัย ชิวปรีชา. 2537 : 36-42; 

อางอิงจาก Nay; & Crocker. 1970) เสนอวา มีคุณลักษณะดานจิตพิสัยที่ควรปลูกฝงใหเกิดขึ้นจาก
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การเรียนการสอนวิทยาศาสตร 5 ประการ ไดแก คุณลักษณะดานความสนใจ คุณลักษณะดานการ

ปฏิบัติงาน คุณลักษณะดานจิตใจและวิธีการคิด คุณลักษณะดานความเขาใจและการเห็นคุณคา และ

คุณลักษณะดานคานิยมและ/หรือความเชื่อ โดยคุณลักษณะแตละดานประกอบดวยคุณลักษณะยอยๆ 

ดังนี้ 

   1. คุณลักษณะดานความสนใจ    

   ความสนใจ จะเปนตัวกระตุนที่สําคัญที่จะทําใหบุคคลนั้น ๆ สนใจที่จะเรียน ประกอบ

อาชีพ และ/หรือทํางานเกี่ยวกับวิทยาศาสตร  

   คุณลักษณะดานความสนใจประกอบดวยคุณลักษณะยอย ๆ ดังนี้  

    1.1 สนใจที่จะทําความเขาใจปรากฏการณธรรมชาติ ไดแก มีความอยากรูอยาก

เห็นเกี่ยวกับปรากฏการณธรรมชาติ มีความหลงใหลในความงามของปรากฏการณธรรมชาติ มีความ

ต่ืนเตนในปรากฏการณธรรมชาติ มีความกระตือรือรนในเรื่องที่เกี่ยวกับปรากฏการณธรรมชาติ 

    1.2 สนใจที่จะสงเสริมกิจกรรมวิชาการและความเปนอยูของมนุษยชาติ ไดแก   

มีความเห็นแกประโยชนของผูอ่ืน มีความมุงมั่นในการสงเสริมกิจกรรมทางวิชาการและความเปนอยู

ของมนุษยชาติ มีความภูมิใจที่ไดสงเสริมกิจกรรมทางวิชาการและความเปนอยูของมนุษยชาติ มีความ

พึงพอใจที่ไดกิจกรรมทางวิชาการและความเปนอยูของมนุษยชาติ 

  2. คุณลักษณะดานการปฏิบัติงาน  

   ในการปฏิบัติงานทางวทิยาศาสตร เพื่อใหไดสัมฤทธิ์ผลถึงมาตรฐานที่ยอมรับนั้น  

ผูปฏิบัติตองมีคุณสมบัติหลายประการ ดังนี้ 

    2.1 คุณลักษณะเกี่ยวกับความอุทิศและความผูกพันตองาน ไดแก มีความ

พากเพียร มีความอดทน มีวินัยในตัวเอง มีความไมยึดติดกับตนเอง มีความรับผิดชอบ มีความเชื่อถือได 

    2.2 คุณลักษณะเกี่ยวกับการทําการทดลองทางวิทยาศาสตร ไดแก มีความเปน

ระบบในการทําการทดลอง มีความอดทนทําการทดลองจนจบไมทําครึ่ง ๆ กลาง ๆ มีความละเอียด

แมนยําในการทําการทดลอง มีความไวในการรับรูผลจากการทดลอง มีความพรอมที่จะเผชิญกับ

เหตุการณหรือผลการทดลองที่ไมคาดหมาย 

    2.3 คุณลักษณะเกี่ยวกับความริเร่ิม และความกลาในการคิด ไดแก มีความเชื่อ

วาความรูตาง ๆ ไดมาจากการปฏิบัติการทดลองของมนุษย มีความกลาไดกลาเสีย มีความคิดอิสระ 

เชื่อในความสามารถของตนเอง มีความเชื่อมั่นในสิ่งตาง ๆ ที่ทําขึ้น มีความยืดหยุนเปลี่ยนแปลงและ

ปรับตัวได มีความไมกลัวอุปสรรคหรือส่ิงตอตาน 

    2.4 คุณลักษณะเกี่ยวกับความสัมพันธกับเพื่อนรวมงาน ไดแก มีนิสัยในการให

ความรวมมือ มีความประนีประนอม มีความถอมตัว มีความอดทนหรือยอมทนกับเพื่อนรวมงาน 
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  3. คุณลักษณะดานจิตใจและวิธีการคิด  

   คุณลักษณะดานนี้เปนรากฐานสําคัญที่จะสงผลใหนักเรียนมีศักยภาพในการคิดคน

หาความรูใหม ๆ ทางวิทยาศาสตร คุณลักษณะดังกลาวมีหลายประการ ดังนี้  

    3.1 คุณลักษณะเกี่ยวกับความเปนวิทยาศาสตร ไดแก มีความเปนปรนัย มีความ

ใจกวาง มีความซื่อสัตย มีความพรอมที่จะชะลอการลงความเห็น มีความเคารพหลักฐาน มีความ

พรอมที่จะเปลี่ยนความเห็น มีความพรอมที่จะแลกเปลี่ยนแนวความคิด  

    3.2 คุณลักษณะเกี่ยวกับการวิพากษวิจารณเร่ืองราวตาง ๆ มีความชางสงสัย  

มีความสนใจและพึงพอใจในการซักถามปญหา มีวินัยในการคิด มีความตอตานความเปนอัตตา  

มีความพรอมที่จะวิพากษวิจารณตนเอง 

  4. คุณลักษณะดานความเขาใจและการเห็นคุณคา  

   คุณลักษณะดานนี้ หมายถึง การมีความเขาใจและเห็นคุณคาในเรื่องตาง ๆ  

ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร ดังนี้ 

    4.1 ความเขาใจและเห็นคุณคาเกี่ยวกับประวัติของวิทยาศาสตร ไดแก มีความ

เขาใจและเห็นคุณคาในวิวัฒนาการของความรูทางวิทยาศาสตร  มีความเขาใจและเห็นคุณคาของการ

ที่นักวิทยาศาสตรแตละคนไดมีสวนชวยเหลือเกื้อกูล และสรางสรรคผลงานขึ้นมา มีความเขาใจและ

เห็นคุณคาในความเจริญกาวหนาอยางรวดเร็วของวิทยาศาสตร     

    4.2 ความเขาใจและเห็นคุณคาในความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับสังคม 

ไดแก มีความเขาใจและเห็นคุณคาที่สังคมไดเปนรากฐานของการพัฒนาวิทยาศาสตรสมยัใหม มคีวาม

เขาใจและเห็นคุณคาที่วิทยาศาสตรไดอุดหนุนเกื้อกูลใหสังคมกาวหนาและพัฒนาขึ้น มีความเขาใจ

และเห็นคุณคาของความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มีความเขาใจและเห็นคุณคา

เกี่ยวกับปฏิสัมพันธระหวาวัฒนธรรมวิทยาศาสตรกับสังคม 

    4.3 ความเขาใจและเห็นคุณคาของธรรมชาติของวิทยาศาสตร ไดแก มีความ

เขาใจและเห็นคุณคาของกระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร  มีความเขาใจและเห็น

คุณคาของการที่ความรูทางวิทยาศาสตรมีคุณลักษณะของความเปนชั่วคราวและการปรับปรุงได  มี

ความเขาใจและเห็นคุณคาของพลังและขอจํากัดของวิทยาศาสตร มีความเขาใจและเห็นคุณคาใน 

ผลงานของตนเองและความเปนหนี้ทางวิชาการตอนักวิทยาศาสตรอ่ืน ๆ  มีความเขาใจและเห็นคุณคา

ของการใชแนวความคิดทางวิทยาศาสตรรวมกัน มีความเขาใจและเห็นคุณคาของความละเอียดถี่ถวน

ของทฤษฎีทางวิทยาศาสตร มีความเขาใจและเห็นคุณคาในศักยภาพของแตละบุคคล และพลังของ

ความพยายามรวมกัน  มีความเขาใจและเห็นคุณคาในธรรมชาติของความเปนเหตุเปนผล

ความสัมพันธเกี่ยวเนื่อง และของสภาพความนาจะเปนของปรากฏการณตางๆ  



 105 

  5. คุณลักษณะดานคานิยมและ/หรือความเชื่อ 

   เปนคุณลักษณะดานคานิยมและ/หรือความเชื่อ ที่เกี่ยวกับปรัชญา คุณธรรม 

จริยธรรม สังคม การเมือง ฯลฯ ดังนี้  

    5.1 คานิยมและ/หรือความเชื่อเชิงปรัชญา ไดแก มีคานิยมและ/หรือความเชื่อวา

จักรวาลเปนของจริง สามารถเรียนรูและเขาใจไดโดยการสังเกตและการคิดอยางมีเหตุผล 

    5.2 คานิยมและ/หรือความเชื่อเชิงคุณธรรมจริยธรรม ไดแก มีคานิยมและ/หรือ

ความเชื่อวาตัววิทยาศาสตรไมเกี่ยวของกับคุณธรรมจริยธรรม นักวิทยาศาสตรจะตองรับผิดชอบตอผล

สืบเนื่องจากการแปลความหรือการนําผลงานของเขาไปใช มีคานิยมและ/หรือความเชื่อวาการอุทิศ  

ทุมเทเพื่อมวลมนุษยชาติเปนอุดมการณที่สูงสงที่สุด 

    5.3 คานิยมและ/หรือความเชื่อเชิงสังคม ไดแก มีคานิยมและ/หรือความเชื่อวา 

วิทยาศาสตรตองตอบสนองตอความตองการของสังคม มีคานิยมและ/หรือความเชื่อวาวิทยาศาสตร 

จะเจริญงอกงามเฟองฟูไดดีที่สุดในสังคมที่มีความเปนอิสระ มีความเปนประชาธิปไตย 

 จะเห็นไดวาคุณลักษณะดานจิตพิสัยทางวิทยาศาสตรที่ควรจะตองปลูกฝงใหนักเรียนมีเปน

จํานวนมาก อยางไรก็ตามไมไดหมายความวานักเรียนจะตองมีคุณลักษณะครบทุกประการจึงจะเปน

นักวิทยาศาสตรที่ดี หรือเรียนวิทยาศาสตรไดดี และในการจัดการเรียนการสอนแตละครั้งก็ไมจําเปน

จะตองจัดกิจกรรมเพื่อปลูกฝงคุณลักษณะใหครบทั้งหมด แตผูสอนก็จะตองพยายามจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอนเพื่อปลูกฝงคุณลักษณะดังกลาวใหเกิดขึ้นกับนักเรียนใหมากที่สุด การวัดและประเมินผล

ก็เชนเดียวกัน ไมมีเครื่องมือชิ้นใดชิ้นหนึ่ง หรือวิธีการใดวิธีการหนึ่งที่จะสามารถวัดคุณลักษณะ

ดังกลาวพรอมกันในครั้งเดียว ดังนั้นจึงตองใชเครื่องมือและวิธีการที่หลากหลาย วัดและประเมิน

พฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออกมาในระยะเวลายาวนานพอสมควร และตองประเมินอยางสม่ําเสมอ  

เทคนิควิธีที่นิยมใชวัดคุณลักษณะดานจิตพิสัย ไดแก มาตราสวนประมาณคาของไลเคิรต (Likert scale) 

แบบทดสอบแบบเลือกตอบ แบบทดสอบแบบเขียนบรรยายความเห็นหรือความรูสึก การซักถามและ

การสัมภาษณ รายการบันทึกพฤติกรรม เปนตน 
 8.3 การวัดผลและประเมินผลการเรียนรูวิทยาศาสตรดานทักษะพิสัย 
  ทักษะพิสัย (Psychomotor domain) เปนพฤติกรรมการเรียนรูที่เปนความสามารถในการ

ปฏิบัติงานอยางคลองแคลว ชํานิชํานาญและแสดงออกไดอยางอัตโนมัติ  

  การเรียนการสอนวิทยาศาสตรในปจจุบัน มุงสงเสริมใหนักเรียนทํากิจกรรมปฏิบัติการ

ทางวิทยาศาสตร เพื่อคนหาคําตอบของปญหาหรือขอสงสัยตาง ๆ ในการทําปฏิบัติการเพื่อหา    

คําตอบของปญหาเหลานั้น นักเรียนจะเปนผูคิดหาวิธีการ เลือกวิธีการ ดําเนินการตามวิธีการที่คิดขึ้น

ดวยตนเองจนไดคําตอบของปญหา ดังนั้นทักษะพิสัยในการเรียนวิทยาศาสตรจึงไมไดหมายความถึง
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เฉพาะความชํานาญในการใชเครื่องมือวิทยาศาสตรและความคลองแคลวในการปฏิบัติการทดลอง

ตามขั้นตอนและวิธีการที่กําหนดใหเทานั้น แตขยายวงกวางออกไปครอบคลุมทั้ง ทักษะทางปญญา 

(Intellectual skills) ซึ่งจะควบคุมการปฏิบัติการใหเปนไปอยางถูกตอง ราบร่ืน รวมทั้งชวยใหการ

ออกแบบ วางแผน และแกปญหา เปนไปอยางเหมาะสม และทักษะปฏิบัติ (Manual skills) ซึ่งเปน

ความสามารถในการลงมือกระทําหรือปฏิบัติการทดลอง เพื่อศึกษาหาความรูทางวิทยาศาสตร โดย

การใชเครื่องมือหรืออุปกรณการทดลองตาง ๆ อยางถูกตองตามเทคนิควิธี จึงอาจเรียกทักษะพิสัยใน

การเรียนวิทยาศาสตรวา ทักษะปฏิบัติการวิทยาศาสตร 

  เนื่องจากทักษะปฏิบัติการวิทยาศาสตร มีขอบขายกวางขวาง และมีผูเสนอแนวคิดไว

หลายรูปแบบ ในที่นี้จะกลาวถึงแนวคิดของทาเมียร และลูเนตตา (ธงชัย ชิวปรีชา. 2537 : 65-67; 

อางอิงจาก Doran. 1980. Basic Measurement and Evaluation of Science Instruction.) ซึ่งกลาว

วา นักเรียนที่มีทักษะปฏิบัติการวิทยาศาสตร หมายถึง นักเรียนที่มีความสามารถดานตาง ๆ ดังนี้  

  1. ดานการออกแบบและวางแผน ประกอบดวย  

   1.1 ความสามารถในการกําหนดนิยามปญหาที่จะศึกษาคนควา 

   1.2 ความสามารถในการทํานายหรือคาดการณลวงหนาเกี่ยวกับผลที่จะได 

จากการศึกษาคนควา 

   1.3 ความสามารถในการตั้งสมมติฐานที่จะทําการทดสอบในการศึกษาเรื่องนั้น ๆ  

   1.4 ความสามารถในการออกแบบวิธีการสังเกตหรือการวัดตัวแปรตาง ๆ  

   1.5 ความสามารถในการออกแบบการทดลอง 

  2. ดานการดําเนินการ ประกอบดวย 

   2.1 ความสามารถในการดําเนินการทดลองทั้งการทดลองเชิงคุณภาพ และการ

ทดลองเชิงปริมาณ 

   2.2 ความสามารถในการใชเครื่องมือ 

   2.3 ความสามารถในการบันทึกผลการสังเกตและผลการทดลองทั้งขอมูล 

เชิงคุณภาพและขอมูลเชิงปริมาณ 

   2.4 ความสามารถในการคิดคํานวณผลการทดลอง 

   2.5 ความสามารถในการตัดสินใจเลือกและประยุกตเทคนิคที่จะใชในการทดลอง 

   2.6 ความสามารถในการทํางานตามแผนที่ตนเองไดจัดทําไว 

  3. ดานการวิเคราะหและแปลความหมาย ประกอบดวย 

   3.1 ความสามารถในการแปลงผลการทดลองใหอยูในรูปแบบมาตรฐาน รวมทั้งการ

นําเสนอขอมูลในรูปแบบตาง ๆ เชน แผนภูมิ กราฟ ฯลฯ 
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   3.2 ความสามารถในการสรางความสัมพันธของขอมูล ทั้งขอมูลเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ 

   3.3 ความสามารถในการหาขอบเขตความเที่ยงตรงของขอมูลที่ไดจากการทดลอง 

   3.4 ความสามารถในการระบุและอภิปรายเกี่ยวกับขอจํากัด และ/หรือขอตกลง

เบื้องตนของการศึกษาคนควานั้น ๆ  

   3.5 ความสามารถในการสรางและเสนอขอสรุปที่ไดจากการศึกษาคนควา 

   3.6 ความสามารถในการอธิบายความสัมพันธระหวางตัวแปรตาง ๆ  

   3.7 ความสามารถในการสรางคําถามใหมหรือนิยามปญหาใหม ๆ จากขอมูลที่ได

จากการศึกษาคนควาครั้งนี้ เพื่อเปนขอเสนอแนะสําหรับการศึกษาคนควาตอไป 

  4. ดานการนําไปใช ประกอบดวย 

   4.1 ความสามารถในการใชขอคนพบจากการศึกษาคนควาครั้งนี้ทํานายหรือ 

     คาดการณส่ิงหรือเร่ืองใหมๆ  

   4.2 ความสามารถในการตั้งสมมติฐานใหมโดยอาศัยขอคนพบจากการศึกษาคนควาครั้งนี้ 

   4.3 ความสามารถในการนําเทคนิควิธีการที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ ไปใชกับ

ปญหาอื่นหรือตัวแปรอื่น 

  การวัดและประเมินทักษะปฏิบัติการวิทยาศาสตรใหครอบคลุม จะตองใชวิธีการหลายๆ แบบ 

เชน การสังเกตพฤติกรรมขณะทําปฏิบัติการ ตรวจรายงานผลการทําปฏิบัติการ การทดสอบ  

ภาคปฏิบัติ การใชขอสอบแบบเขียนตอบ เปนตน 

  สํานักทดสอบทางการศึกษา (กรมวิชาการ. 2545 : 4-5) และ สสวท (2545 :160)  

กลาววา การวัดและประเมินผลการเรียนรูวิทยาศาสตรนั้น มีจุดมุงหมาย  3 ประการ คือ 

   1. เพื่อวินิจฉัยความรูความสามารถ ทักษะและกระบวนการ เจตคติ คุณธรรม       

จริยธรรมและคานิยม ของผูเรียน และเพื่อชวยซอมเสริมผูเรียนใหพัฒนาความรูความสามารถและ

ทักษะไดเต็มตามศักยภาพ 

   2. เพื่อใชเปนขอมูลปอนกลับใหแกตัวผูเรียนเอง วาบรรลุมาตรฐานการเรียนรูเพยีงใด 

   3. เพื่อใชขอมูลสรุปผลการเรียนรู และเปรียบเทียบถึงระดับพัฒนาการของการเรียนรู 

  โดยมีแนวทางในการวัดและประเมินผลการเรียนรู ดังนี้ 

   1. ตองวัดและประเมินผลทั้งความรูความคิด ความสามารถ ทักษะและกระบวนการ  

เจตคติ คุณธรรม จริยธรรม คานิยมในวิทยาศาสตร รวมทั้งโอกาสในการเรียนรูของผูเรียน 

   2. วิธีการวัดและประเมินผลตองสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรูที่กําหนดไว 

   3. ตองเก็บขอมูลที่ไดจากการวัดและประเมินผลอยางตรงไปตรงมา และตอง

ประเมินผลภายใตขอมูลที่มีอยู 
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   4. ผลการวัดและประเมินผลการเรียนรูของผูเรียน ตองนําไปสูการแปลผล และลงขอสรุป 

ที่สมเหตุสมผล 

   5. การวัดและประเมินผลตองมีความเที่ยงตรงและเปนธรรม ทั้งในดานของวิธีการวัด

และโอกาสของการประเมิน 

  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ระบุไววา การวัดและประเมินผลการ

เรียนจะตองสอดคลองและครอบคลุมมาตรฐานที่กําหนดไวในหลักสูตร และยึดผลการเรียนรูที่คาดหวัง

เปนเปาหมาย สําหรับส่ิงที่ตองวัดและประเมินผล นั้น สสวท (2546 : 11-16) จําแนกเปน 3 ดาน คือ  

   1. ดานความรูความคิด หมายถึง ความรอบรูในหลักการ ทฤษฎี ขอเท็จจริง เนื้อหา

หรือแนวคิดหลัก ซึ่งสามารถประเมินไดจากพฤติกรรมการแสดงออกของผูเรียน ดังนี้ 

    1.1 ความรูความจํา พฤติกรรมที่แสดงออก ไดแก รูขอเท็จจริง จํา หรือระลึกถึง  

ขอมูลหรือขอสนเทศได 

    1.2 ความเขาใจ พฤติกรรมที่แสดงออก ไดแก มีความเขาใจและสามารถอธิบายได 

    1.3 การนําไปใช พฤติกรรมที่แสดงออก ไดแก นําความรูไปใชกับสถานการณที่

เกิดขึ้นจริง 

    1.4 การวิเคราะห พฤติกรรมที่แสดงออก ไดแก แยกแยะแนวคิดหลักที่ซับซอน

ออกเปนสวน ๆ ใหเขาใจไดงาย 

    1.5 การสังเคราะห พฤติกรรมที่แสดงออก ไดแก รวบรวมความรูและขอเท็จจริง

เพื่อสรางองคความรูใหม 

    1.6 การประเมินคา พฤติกรรมที่แสดงออก ไดแก ตัดสินใจเลือก 

  2. ดานกระบวนการเรียนรู ประกอบดวย  

   2.1 กระบวนการเรียนรู ครอบคลุมถึง การสืบเสาะหาความรู การแกปญหา และการ

นําความรูไปใช ซึ่งสามารถประเมินไดจากพฤติกรรมการแสดงออกของผูเรียน ดังนี้ 

    2.1.1 การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร พฤติกรรมที่แสดงออก คือ มีการ

เรียนรูที่เปนระบบ ประกอบดวย ความสนใจในเรื่องที่ศึกษา การสํารวจและคนหา การอธิบายและ    

ลงขอสรุป การขยายความรู และ การประเมิน 

    2.1.2 การแกปญหา พฤติกรรมที่แสดงออก คือ มีการใชกระบวนการแกปญหา

ประกอบดวย การทําความเขาใจกับปญหา การวางแผนแกปญหา การลงมือแกปญหาและประเมินผล

การแกปญหา การตรวจสอบการแกปญหาและนําวิธีการแกปญหาไปใชกับปญหาอื่น   

    2.1.3 การสื่อสาร พฤติกรรมที่แสดงออก คือ มีการสื่อสารความรู หรือแนวคิด

หลักทางวิทยาศาสตร หรือความคิดเห็น แสดงออกดวยการใหความคิดเห็นหรือแลกเปลี่ยนความรู พูด
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หรือเขียน ในรูปแบบที่เหมาะสม ชัดเจน และมีเหตุผล อธิบายหรือเขียนสรุปเร่ืองราวการสืบคนขอมูล

จากแหลงเรียนรูตาง ๆ  นําเสนอผลงานดวยการบันทึก การจัดแสดงผลงานหรือสาธิต ส่ือสารดวย 

เทคโนโลยีสารสนเทศ 

    2.1.4 การนําความรูไปใช พฤติกรรมที่แสดงออก คือ มีการนําความรูไปใชใหเกิด

ประโยชนตอสังคม การดํารงชีวิต และตระหนักในความสัมพันธของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

แสดงออกดวยการ คนหาความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ใชเทคโนโลยีชวยออกแบบ

ส่ิงประดิษฐ อุปกรณ และวิธีการแกปญหา รวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูลทางเทคโนโลยี เลือกใช

เทคโนโลยีอยางมีวิจารณญาณ 

   2.2 ทักษะปฏิบัติ ครอบคลุมถึง การรับรู การเตรียมความพรอม การตอบสนอง การ

ฝกฝน การปฏิบัติจนทําได และการเชื่อมโยงทักษะ ซึ่งสามารถประเมินไดจากพฤติกรรมการแสดงออก

ของผูเรียน ดังนี้ 

    2.2.1 การรับรู พฤติกรรมที่แสดงออก คือ ใชประสาทสัมผัสเพื่อรับรูเร่ืองราวตางๆ  

    2.2.2 การเตรียมความพรอม พฤติกรรมที่แสดงออก คือ มีความพรอมที่จะลงมือ

ปฏิบัติ มีการวางแผนการปฏิบัติ 

    2.2.3 การตอบสนอง พฤติกรรมที่แสดงออก คือ ลงมือปฏิบัติตามคําแนะนําหรือ

ตามแผนที่วางไว 

    2.2.4 การฝกฝน พฤติกรรมที่แสดงออก คือ ฝกฝนทักษะเพื่อเพิ่มความชํานาญ 

    2.2.5 การปฏิบัติจนทําได พฤติกรรมที่แสดงออก คือ ฝกฝนจนทําไดเองโดยอัตโนมัติ 

    2.2.6 การเชื่อมโยงทักษะ พฤติกรรมที่แสดงออก คือ ประยุกตหรือใชทักษะ        

ที่ฝกฝนไวใหสัมพันธกับทักษะอื่นๆ หรือใชรวมกับทักษะอื่น 

  3. ดานเจตคติ  

   การเรียนรูวิทยาศาสตรของผูเรียนควรไดรับการประเมินเจตคติ 2 สวน คือ เจตคติ

ทางวิทยาศาสตร และเจตคติตอวิทยาศาสตร ดวยการสังเกตพฤติกรรมหรือคุณลักษณะของผูเรียน    

ที่ใชระยะเวลานานพอสมควรและมีการประเมินอยางสม่ําเสมอ  

   เจตคติทางวิทยาศาสตร ไดแก ความสนใจ ความอดทน ความซื่อสัตย ความประหยัด 

ความใจกวาง ความมีเหตุผล และทํางานรวมกับผูอ่ืนได สวนเจตคติตอวิทยาศาสตร ไดแกความพอใจ

ในการเรียนรู ศรัทธาและซาบซึ้งในผลงาน เห็นคุณคาและประโยชน ตระหนักในคุณและโทษการใช

เทคโนโลยี เขารวมกิจกรรมการเรียนรูอยางสนุกสนาน เลือกใชวิธีการทางวิทยาศาสตร ในการคิดและ

ปฏิบัติ ต้ังใจเรียน ใชความรูอยางมีคุณธรรม และใชความรูโดยไตรตรองถึงผลดีผลเสีย 
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   โดยทั่วไป พฤติกรรมการแสดงออกของผูเรียนดานเจตคติมีการพัฒนาอยางเปน  

ข้ันตอน ดังนี้  

   1. รับรู พฤติกรรมที่แสดงออกคือ สนใจและรับรูขอสนเทศหรือส่ิงเราดวยความตั้งใจ 

   2. ตอบสนอง พฤติกรรมที่แสดงออกคือ ตอบสนองตอขอสนเทศหรือส่ิงเราอยาง

กระตือรือรน 

   3. เห็นคุณคา พฤติกรรมที่แสดงออกคือ แสดงความรูสึกชื่นชอบ และมีความเชื่อ

เกี่ยวกับคุณคาของเรื่องที่เรียนรู 

   4. จัดระบบ พฤติกรรมที่แสดงออกคือ จัดระบบ จัดลําดับ เปรียบเทียบ และบูรณาการ

เจตคติกับคุณคาเพื่อนําไปใชหรือปฏิบัติได 

   5. สรางคุณลักษณะ พฤติกรรมที่แสดงออกคือ เลือกปฏิบัติหรือไมปฏิบัติในสิ่งตาง ๆ 

ไดอยางเหมาะสม 

  จากแนวทางในการวัดและประเมินผลการเรียนวิทยาศาสตร ขางตนสรุปไดวา การวัด

และประเมินผลการเรียนวิทยาศาสตร จะตองวัดและประเมินผลใหครอบคลุมพฤติกรรมทั้ง 3 ดาน  คือ 

ดานพุทธิพิสัย ดานทักษะพิสัย และดานจิตพิสัย ใหสอดคลองและครอบคลุมมาตรฐานการเรียนรูที่

กําหนดไวในหลักสูตร เพื่อใหทราบถึงพัฒนาการทางการเรียนรูของนักเรียน และประสิทธิภาพของการ

จัดการเรียนการสอน ซึ่งผลจากการประเมินสามารถนําไปใชเปนแนวทางในการปรับปรุง พัฒนาการ

ของนักเรียน และกระบวนการจัดการเรียนการสอนของครู       

  

9. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร สวนใหญจะเปนการศึกษาความเขาใจ

เกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน ดังนี้  

  อัจฉรา แกวมณี (2540) ศึกษาประสบการณการเรียนรูวิทยาศาสตรและความเขาใจใน

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนดรุณาราชบุรี เพื่อศึกษา

ประสบการณการเรียนรูวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษาและระดับมัธยมศึกษาตอนตน ตาม

จุดประสงคของหลักสูตร โดยศึกษาความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษา

ตอนตนดานทัศนะสามกลเชิงวิทยาศาสตร ดานการสืบคนเชิงวิทยาศาสตร และดานกิจการเชิง

วิทยาศาสตร ตามหลักการของสมาคมอเมริกันเพื่อความกาวหนาทางวิทยาศาสตร และศึกษา

ความสัมพันธระหวางประสบการณ การเรียนรูวิทยาศาสตรในแตละระดับกับความเขาใจในธรรมชาติ

ของวิทยาสาสตรแตละดาน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  โดยศึกษาจากนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป

ที่ 3 โรงเรียนดรุณาราชบุรี จังหวัดราชบุรี ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2539 เก็บรวบรวมขอมูลโดยใช
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แบบสอบถามกับนักเรียนจํานวน 514 คน แลวสุมแบบมีระบบนักเรียนจํานวน 100 คน มาสัมภาษณ

โดยใชแบบสอบถามประกอบการสัมภาษณ  ผลการวิจัย พบวา 1) นักเรียนไดรับประสบการณการ

เรียนรูวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษาและในระดับมัธยมศึกษาตอนตนอยูในระดับปานกลาง 2) 

นักเรียนมีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรดานทัศนะสากลเชิงวิทยาศาสตร และดานกิจการ

เชิงวิทยาศาสตรอยูในระดับปานกลาง สวนดานการสืบคนเชิงวิทยาศาสตรนั้น มีแนวโนมสูงกวาระดับ

ปานกลาง 3) ไมพบความสัมพันธระหวางประสบการณการเรียนรูวิทยาศาสตรแตละระดับกับความ

เขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรแตละดาน นอกจากนี้ ผูวิจัยไดชี้ถึงขอสังเกตที่นาสนใจวา นักเรียน

มีคะแนนเฉลี่ยของในดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตรอยูในระดับตํ่า  

  จรรยปกรณ เนื่องฤทธิ์ (2538) ทําการวิจัย เพื่อเปรียบเทียบผลการเรียนรูดานทักษะใน

การแสวงหาความรูทาวิทยาศาสตร ความเขาใจในธรรมชาติของความรูทางวิทยาศาสตร และความ

ตระหนักในความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอสังคม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 4 ที่ไดรับการสอนแบบวิทยาศาสตร-เทคโนโลยี-สังคม กับการสอนตามคูมือครูของ สสวท.       

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนอยุธยาวิทยาลัย จังหวัด

พระนครศรีอยุธยา ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2537 ที่เรียนวิชา ว 421(เคมี) จํานวน 60 คน จับฉลาก

แยกเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม กลุมละ 30 คน กลุมทดลองสอนแบบวิทยาศาสตร-เทคโนโลยี-

สังคม กลุมควบคุมสอนตามคูมือครูของ สสวท. โดยศึกษาความเขาใจในธรรมชาติของความรูทาง

วิทยาศาสตร 6 ดาน คือ ดานการนําไปใชอยางมีคุณธรรม ดานความคิดริเร่ิมสรางสรรค ดาน

พัฒนาการของความรู ดานการใชขอความที่รัดกุม ดานการตรวจสอบได และดานการเปนสหวิชา     

ผลการศึกษาพบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบวิทยาศาสตร-เทคโนโลยี-สังคม มีความเขาใจใน     

ธรรมชาติของความรูทางวิทยาศาสตร สูงกวา การสอนตามคูมือครูของ สสวท. โดยภาพรวมและตาม

ตัวแปรยอย 4 ดาน คือ ดานการนําไปใชอยางมีคุณธรรม ดานความคิดริเร่ิมสรางสรรค ดานพัฒนาการ

ของความรู และดานการตรวจสอบได สวนดานการใชขอความที่รัดกุม และดานการเปนสหวิชา ไมแตกตางกัน  

  นักศึกษาหลักสูตร กศ.ม. มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ไดใชแบบสอบถามแบบมาตราสวน

ประมาณคา 5 ระดับ วัดความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน 4 ดาน 

แบงออกเปน 12 ดานยอย ประกอบดวย 1) ขอตกลงเบื้องตนเกี่ยวกับธรรมชาติ แบงออกเปน 4 ดานยอย 

คือ ความแทจริง ความสม่ําเสมอ ความเปนเหตุภาพ และความสามารถศึกษาเขาใจได  2) ความรูเชิง

วิทยาศาสตร แบงออกเปน 6 ดานยอย คือ ความบริสุทธิ์ ความสรางสรรค พัฒนาการ ความสมบูรณและ

เรียบงาย ความสามารถทดสอบได และความเปนเอกภาพ 3) วิธีการทางวิทยาศาสตร 4) ปฏิสัมพันธ

ระหวางวิทยาศาสตรกับเทคโนโลยีและสังคม แบงออกเปน 2 ดานยอย คือ ปฏิสัมพันธระหวางวทิยาศาสตร

กับเทคโนโลยี และปฏิสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับสังคม รายละเอียดและผลของการศึกษา สรุปไดดังนี้  
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   ดารุณี งอสอน (2542) ศึกษาและเปรียบเทียบความเขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติ

วิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา เขตการศึกษา 9 

จํานวน 2,839 คน; ชํานาญ อินทรสมบัติ (2542) ศึกษาเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร 

ของ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดกรมสามัญศึกษา เขตการศึกษา 11 ป

การศึกษา 2540 จํานวน 3,506 คน; พงษศักดิ์ ไชยมาตย (2542) ศึกษาความเขาใจธรรมชาติ

วิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 4,988 คน; จันจิรา ดี

ยิ่ง (2543) ศึกษาเปรียบเทียบความ เขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนพระปริยัติธรรม กลุมโรงเรียนที่ 11จํานวน 1,052 คน; ทัศนา วิจิตร

พจน (2543) ศึกษาและเปรียบเทียบความเขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนตน โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลาม จํานวน 2,074 คน; พรสิทธิ์ กั้วนามน (2543) 

ศึกษาและเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติ วิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 

908 คน; วิไลลักษณ วดีศิริศักดิ์ (2544) ศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6 และมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษา สํานักงานการ

ประถมศึกษาจังหวัดนครพนม จํานวน 2,741 คน  ผลการศึกษาเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ  

1) นักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร โดยรวมทั้ง 4 ดาน และดานยอย 12 ดาน  

ในระดับปานกลางถึงมาก 2) นักเรียนที่มีประสบการณการเรียนวิทยาศาสตรมากกวา มีความเขาใจใน 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร มากกวานักเรียนที่มีประสบการณการเรียนวิทยาศาสตรนอยกวา 

  เลเดอรแมน และโอมอลลีย  (Lederman; & 0’Malley.1990 : 225-239) ศึกษาการรับรู

เกี่ยวกับความเปลี่ยนแปลงไดของความรูเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียน จํานวน 69 คน ที่ลงทะเบียน

เรียนวิชาวิทยาศาสตรกายภาพ 19 คน ชีววิทยา 33 คน เคมี 9 คน และฟสิกส 8 คน ในระดับชั้นเกรด 

9-12 ในโรงเรียนมัธยมศึกษาในเขตชนบท แบงเปนเพศ 36 คน และเพศหญิง 33 คน โดยใชครูสอน  

3 คน การเก็บขอมูลใชการสอบกอนเรียนและหลังเรียน และการสัมภาษณ ผลการศึกษาพบวา  

   1) นักเรียนสวนใหญมีการเปลี่ยนแปลงความเขาใจ/ความเชื่อทางวิทยาศาสตรจาก 

กอนเรียน แตนักเรียนไมสามารถพบแหลงที่ทําใหเกิดความเชื่อ และการเปลี่ยนแปลงความเชื่อเกี่ยวกับ 

ความรูเชิงวิทยาศาสตรได แสดงวานักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรไดโดยไดรับการสอน 

และการเรียนธรรมชาติดังกลาวอยางจริงจัง  

   2) นักเรียนรับรูวาการทําปฏิบัติการจะไดผลออกมาในลักษณะคลายคลึงกันหรือ 

เหมือนกับที่รูมากอนแลว ดังนั้น การทําปฏิบัติการจึงไมใชวิธีที่ดีที่จะทําใหนักเรียนเขาใจวาความรู 

เชิงวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได 

   3) นักเรียนรับรูวาความรูทางวิทยาศาสตรที่เรียนมาไมไดทําใหการดํารงชีวิต 
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ประจําวันของพวกเขาเปลี่ยนแปลงไป 

  ไมชทรี (Meichtry. 1992 : 389-407) ศึกษาความเขาใจธรรมชาติของความรู 

เชิงวิทยาศาสตรของนักเรียนเกรด 6,7 และ 8 โรงเรียนชานเมือง จํานวน 1,004 คน โดยแบงออกเปน  

2 กลุม คือ กลุมทดลอง ซึ่งใชหลักสูตรวิทยาศาสตรซึ่งพัฒนาขึ้นโดย BSCS(Biological Science 

Curriculum Study) ที่เนนจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่สอดคลองกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร และ

กลุมควบคุม ซึ่งสอนโดยใชหลักสูตรเดิม เครื่องมือวัดเปนแบบทดสอบ MNSKS(Modified Nature of 

Scientific Knowledge Scale) แบบ Likert-Scale  5 ตัวเลือก จํานวน 32 ขอ วัดความเขาใจธรรมชาติ

วิทยาศาสตร 4 ดาน คือ ดานความสรางสรรค พัฒนาการ สามารถทดสอบได และความเปนเอกภาพ 

ของนักเรียนทั้ง 2 กลุม กอนเรียนและหลังเรียน ผลการศึกษาพบวา  

   1) นักเรียนกลุมทดลองมีความเขาใจดานพัฒนาการและดานสามารถทดสอบได 

ลดลง สวนนักเรียนกลุมควบคุมมีความเขาใจลดลงเฉพาะดานความสรางสรรค 

   2) นักเรียนในกลุมควบคุมมีความเขาใจดานสามารถทดสอบไดมากกวานักเรียน 

กลุมทดลอง ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ 0.01 

  ไมชทรี(Meichtry. 1993 : 435-38) ศึกษาเอกสารงานวิจัยเกี่ยวกับความเขาใจธรรมชาติ 

วิทยาศาสตรของนักเรียนในชวง 3 ทศวรรษ (1950-1980) ที่เรียนวิทยาศาสตรจากหลักสูตรที่เนน 

การพัฒนาความแตกฉานเชิงวิทยาศาสตร ประกอบดวย ความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร และความ

เขาใจธรรมชาติความรูเชิงวิทยาศาสตร โดยใชเครื่องมือ TOUS(Test on Understanding Scince) 

NSKS(Nature of Scientific Knowledge Scale) และNOSS (Nature of Science Scale)  

ผลการศึกษา สรุปไดดังนี้ 

  1. ดานความเขาใจธรรมวิทยาศาสตรและธรรมชาติความรูเชิงวิทยาศาสตร 

   1.1 นักเรียนระดับประถมศึกษาจนถึงระดับมหาวิทยาลัยมีความเขาใจธรรมชาติ 

วิทยาศาสตรไมเพียงพอ เชน ผลการศึกษาวิจัยเชิงวิทยาศาสตรทําใหไดความรูที่สมบูรณไมสามารถ

โตแยงได ทฤษฎีเชิงวิทยาศาสตรที่ไมมีการเปลี่ยนแปลงอีกจะเปนกฎ นักเรียนไมเขาใจวา ความรูเชิง

วิทยาศาสตรเปนความรูที่ยังสามารถแกไขได กฎและทฤษฎีมีความแตกตางกันในการใชอธิบาย  

ไมเขาใจวาความรูเชิงวิทยาศาสตรเปนผลมาจากการใชความสรางสรรคของมนุษยซึ่งไมสมบูรณและ

สามารถที่จะแกไขได ตลอดจนสามารถตรวจสอบไดเสมอ 

   1.2 นักเรียนบางสวนมีความเขาใจธรรมชาติความรูเชิงวิทยาศาสตรถูกตองเพียงพอ 

เชน ความรูเชิงวิทยาศาสตรมีความบริสุทธิ์(Amoral) เปนผลผลิตที่เกิดจากความสรางสรรคของมนุษย 

(Creative) เปนความรูที่ยังไมสมบูรณสามารถแกไขได (Tentative) สามารถตรวจสอบและทดสอบได 
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(Testable) และมีความเปนเอกภาพ(Unified) แตไมเชื่อวาความรูเชิงวิทยาศาสตรมีความสมบูรณและ

เรียบงาย (Parsimonous) 

   1.3 การที่ผลการศึกษาจากนักวิจัยตางๆ มีความไมสอดคลองกัน อาจเนื่องมาจาก

การกําหนดความหมาย “การมีความเขาใจอยางเพียงพอ” ไมเหมือนกัน การกําหนดองคประกอบ

ความรูเชิงวิทยาศาสตร การใชกลุมตัวอยางที่แตกตางกัน เชน กลุมที่มุงเรียนวิทยาศาสตรเพื่อประกอบ

อาชีพที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร หรือกลุมที่ไมเรียนวิทยาศาสตรเพื่อประกอบอาชีพดานนี้ เปนตน 

  2. ดานความสัมพันธระหวางหลักสูตรวิทยาศาสตรกับความเขาใจธรรมชาติ 

วิทยาศาสตรและธรรมชาติความรูเชิงวิทยาศาสตร 

   2.1 นักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรแตกตางกัน เมื่อครูใชรูปแบบภาษา

แตกตางกันในการถายทอดแนวความคิดเชิงวิทยาศาสตรใหกับนักเรียน และครูสวนมากทําใหนักเรียน

เขาใจวาความรูเชิงวิทยาศาสตรเปนความรูที่สมบูรณแลว 

   2.2 ตําราเรียนและพฤติกรรมการสอนของครู มีผลทําใหนักเรียนมีความเขาใจ 

เกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตรคลาดเคลื่อนหรือผิดพลาด สวนมากครูไมไดแสดงใหเห็นถึงความ 

เกี่ยวของสัมพันธระหวาง ความจริง มโนมติ กฎ หลักการ 

   2.3 การใชหลักสูตรวิทยาศาสตรแบบบูรณาการในระดับมัธยมศึกษาตอนตน  

ตลอดจนการใชวัสดุอุปกรณการสอนอยางสม่ําเสมอและเพียงพอ ทําใหนักเรียนพัฒนาและปรับปรุง 

ความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรเพิ่มข้ึน ครูที่มีความพึงพอใจในการสอนวิทยาศาสตร สนับสนุน 

สงเสริมความคิดและการกระทําของนักเรียน และใชสถานการณในปจจุบันมาสอนในหองเรียน มีสวน 

ชวยใหนักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรเพิ่มมากขึ้น 

   2.4 ตําราเรียนและการสอนของครู ที่ไมไดเนนการมีความสัมพันธเกี่ยวของ ระหวาง  

เนื้อหา กระบวนการ และธรรมชาติวิทยาศาสตร มีผลทําใหนักเรียนไมสามารถพัฒนาความเขาใจ 

ธรรมชาติวิทยาศาสตร 

  กริฟฟทส และแบรรี(Griffiths; & Barry. 1993 : 35-37) ศึกษาความเขาใจของนักเรียน

เกี่ยวกับ ความจริงเชิงวิทยาศาสตร ทฤษฎี และกฎ ของนักเรียนปสุดทาย 32 คน ซึ่งมีอายุระหวาง  

17-20 ป จากโรงเรียน 8 โรงเรียน ที่เปนตัวแทนในแคนาดา โดยสุมมาจาก 4 กลุม คือ “Academic 

Science” Non- Academic Science ” “Academic Non-Science” และ “Non- Academic Non-

Science” โดยใชการสัมภาษณแบบอัดเทป และชุดคําถาม แลวตรวจสอบแผนคําตอบของนักเรียน  

หลังการสัมภาษณ  1 เดือน ผลการศึกษาพบวา 

   1. นักเรียน 2ใน3 ไมเขาใจวานักวิทยาศาสตรตองใชโครงสรางเชิงทฤษฎี 

เปนตัวกําหนดธรรมชาติของการสังเกต 
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   2. นักเรียนเขาใจวาวิทยาศาสตรเปนความรูที่รวบรวมไว และเมื่อมีความกาวหนาทาง

วิทยาศาสตรเพิ่มข้ึน ความรูนั้นก็ยิ่งใกลความจริงแทมากขึ้น และไมเขาใจวาตองมีการปฏิรูปทาง

วิทยาศาสตรดวย 

    3. เชื่อวา ขอเท็จจริงและกฎเปนสิ่งแทจริง แตทฤษฎียังไมเปนสิ่งแทจริง ยัง

เปลี่ยนแปลงแกไขไดอีก ทั้งนี้ความจริง และกฎ เองก็ยังถูกแกไขปรับปรุงไดเหมือนกัน 

   4. เชื่อวากฎเปนความรูระดับสูงกวาทฤษฎี และเชื่อวาเมื่อทฤษฎีกลายเปนกฎ ทั้ง 2 

ก็มีหนาที่เหมือนกัน โดยทฤษฎีทําหนาที่อธิบาย แตกฎไมไดทําหนาที่ดังกลาว นักเรียนไมรูวา กฎและ

ทฤษฎีตางก็ความเกี่ยวของกันเสมอ แตนักเรียนกลับมองเห็นวามีความเกี่ยวของระหวางขอเท็จจริงกับ

กฎ และขอเท็จจริงกับทฤษฎี เทานั้นไมทราบวาทั้ง 3 อยางตางมีความสัมพันธเกี่ยวของกัน 

  กริฟฟทส และบารแมน (Griffiths; & Barman. 1993 : 69-71) ศึกษาความเขาใจของ

นักเรียนเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ความเขาใจเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงในวิทยาศาสตร และ

ความเขาใจเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงธรรมชาติของขอเท็จจริงเชิงวิทยาศาสตร ทฤษฎี และกฎ ของ

นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย จากอเมริกา แคนาดา และออสเตรเลีย ประเทศละ 32 คน ซึ่ง 

ถูกสุมจากประชากรยอย 4 กลุม คือ “Academic Science” Non- Academic Science ” “Academic 

Non-Science” และ “Non- Academic Non-Science” ซึ่งกลุม Academic เปนนักเรียนที่มีเกรดเฉลี่ย

ต้ังแต รอยละ 75 ข้ึนไป สวนกลุม Non-Academic Science เปนนักเรียนที่สนใจวิทยาศาสตรและ

เลือกเรียนวิชาวิทยาศาสตรข้ันสูง โดยใชวิธีการสัมภาษณ ซึ่งผูสัมภาษณสามารถซักถามไลเลียงความ

เขาใจของนักเรียน จนเกิดความเขาใจแนวคิดของนักเรียนไดอยางถูกตองและสมบูรณ และทุกครั้งที่   

มีการสัมภาษณจะบันทึกดวยเทป เพื่อนํามาถอดขอความสําหรับใชในการวิเคราะหขอมูลตอไป  

ผลการศึกษาพบวา  

   1. นักเรียนมากกวารอยละ 50 เห็นวาวิทยาศาสตรเปนวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับเร่ืองของ

ธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  

   2. นักเรียนเกือบทั้งหมดเห็นวาวิทยาศาสตรตางไปจากสาขาวิชาอื่น ๆ แตใหเหตุผล

ตางกัน เชน มีนักเรียนใหเหตุผลวา เปนสาขาวิชาที่ไมเกี่ยวของกับประชาชน ไมเกี่ยวของอยางจริงจัง

กับธรรมชาติวิทยาศาสตร และไมไดใชความสรางสรรคเลย  

   3. นักเรียนสวนมากเขาใจวาวิธีการหาความรูของนักวิทยาศาสตรใชแบบลองผิด-ลองถูก  

   4. นักเรียนจากอเมริกาเชื่อวาวิธีการทางวิทยาศาสตรไมมีการเปลี่ยนแปลง  

นักเรียนจากแคนาดาเชื่อวาวิธีการทางวิทยาศาสตรเปลี่ยนแปลงไดอันเนื่องมาจากมีแนวความคิด      

ที่หลากหลายตางกัน สวนนักเรียนจากออสเตรเลียเชื่อวาวิทยาศาสตรมีการเปลี่ยนแปลงทั้งในดาน 

เทคโนโลยีและเครื่องมือตาง ๆ 
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   5. นักเรียนออสเตรเลีย ประมาณรอยละ 60 เชื่อวาการสังเกตไมไดใชกรอบความคิด

เชิงทฤษฎีชี้นํา แตอีกรอยละ 25 เชื่อวาการสังเกตตองมีทฤษฎีเสมอ 

   6. นักเรียนเกือบรอยละ 40 เชื่อวาความรูที่เปนความจริงไมมีการเปลี่ยนแปลง 

   7. นักเรียนสวนมากมีแนวความเชื่อเกี่ยวกับทฤษฎีเชิงวิทยาศาสตรเหมือนกับ 

สมมุติฐาน หรือแนวความคิดของบุคคล ซึ่งเปนคําอธิบายที่สามารถเปลี่ยนแปลงได และทฤษฎเีปนการ

เดาอยางมีวิชาการ   

   8. นักเรียนประมาณรอยละ 40 เขาใจวา กฎ เปนความแทจริงสุดทายและเปน 

ทฤษฎีที่ไมเปลี่ยนแปลง  

  กริฟฟทส และบารแมน (Griffiths; & Barman . 1995 : 248-255) ไดศึกษาความคิดเห็น

เกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจาก 3 ประเทศ คือ อเมริกา 

ออสเตรเลีย และแคนาดา จํานวนกลุมละ 32 คน รวม 96 คน โดยใชการสัมภาษณและแบบสอบถาม 

ผลการศึกษาที่ สําคัญพบวา 

   1. นักเรียนออสเตรเลียมากกวารอยละ 50 มีความเขาใจวาวิทยาศาสตรเกี่ยวของ 

กับส่ิงแวดลอมหรือปรากฏการณในธรรมชาติ แตนักเรียนอเมริกาและแคนาดา เขาใจวาวิทยาศาสตร 

เกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน 

   2. นักเรียนอเมริกาสวนมาก และนักเรียนแคนาดา ประมาณ 1 ใน 3 เห็นวาวิธีการ 

ทางวิทยาศาสตรเปนแบบเปนแบบจักรกลนิยม (Mechanictic Traditional Scientific Method)  

แตไมพบในนักเรียนออสเตรเลีย 

   3. นักเรียนมากกวา 3 ใน 4 เชื่อวาวิทยาศาสตรมีการเปลี่ยนแปลงได เมื่อมีการ 

เปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีและเครื่องมือตาง ๆ และนักเรียนแคนาดาใหเหตุผลวา เกิดจากการมี 

แนวความคิดใหม และการปฏิรูปทางวิทยาศาสตรดวย อยางไรก็ตามนักเรียนอเมริกันมากกวาครึ่งหนึ่ง 

เห็นวาวิธีการทางวิทยาศาสตรไมมีการเปลี่ยนแปลง 

   4. นักเรียนมากกวาครึ่งหนึ่งเชื่อวา วิทยาศาสตรใชเหตุผลแบบอุปนัยมากวานิรนัย 

และยอมรับวาวิทยาศาสตรตองอาศัยการสังเกต แตเห็นตางกันวาการสังเกตตองอาศัยกรอบทฤษฎี 

เปนเครื่องชี้นํา และการสังเกต ไมตองอาศัยกรอบทฤษฎีเปนเครื่องชี้นํา 

   5. นักเรียนสวนมากมีความเห็นวา ความรูที่เปนความจริงตองมีความเชื่อถือได 

แนนอน ไมเปลี่ยนแปลง แตกอนจะถึงระดับนั้นตองเกิดความสงสัยในความเปนจริงกอนดวย 

   6. นักเรียนสวนมากเชื่อวา ทฤษฎีสามารถเปลี่ยนแปลงแกไขไดและมองวาทฤษฎี  

ก็คือสมมุตติฐานนั่นเอง แตเปนการเดาอยางไมมีวิชาการ และทฤษฎีเปนกฎที่ยังไมสมบูรณ  
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  แทเมอร (Tamir. 1994 : 99-116) ศึกษาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร และความ

คิดเห็นเกี่ยวกับงานเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับ 5, 9 และ 12 ระดับละประมาณ 2,000 คน โดย

ใชแบบสอบถามเลือกตอบ วัดความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร และแบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร 

ดานความสําคัญของวิทยาศาสตรตอมนุษยและสังคม ประโยชนของวิทยาศาสตรตอการดํารงชีวิต 

ประจําวัน และโทษของวิทยาศาสตรตอมนุษยและสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ ผลการศึกษา พบวา 

   1. นักเรียนมีความเขาใจไมถูกตองเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ในดาน 

ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม ดานวิธีการเชิงวิทยาศาสตร และ 

งานเชิงวิทยาศาสตรของนักวิทยาศาสตร และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร 

   2. มีปจจัยหลายประการที่ทําใหนักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร 

แตกตางกัน ที่สําคัญไดแก เชื้อชาติ แผนการเรียน และความมุงหวังในการเรียนเพื่อออกไปประกอบ

อาชีพ แตความเขาใจดังกลาวไมแตกตางกัน ตามตัวแปรเพศ พื้นความรูเดิมทางวิทยาศาสตร  

สภาพแวดลอมในการเรียนและวิธีการสอน เปนตน 

   3. มีปจจัยหลายประการที่มีความสัมพันธกับการมีเจตคติตองานเชิงวิทยาศาสตร 

ของนักเรียน เชน ผลสัมฤทธิ์ เพศ ตัวแปร เกี่ยวกับบานและโรงเรียน แผนการเรียน การเลือกอาชีพ 

ในอนาคต เปนตน 

  จากการศึกษาเกี่ยวกับความเขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนใน

ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน พบวา  

   งานวิจัยภายในประเทศสวนใหญ เปนการวิจัยเชิงสํารวจ โดยใชแบบสอบถามความ

เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน ซึ่งนักเรียนสวนใหญมีความเขาใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตรในระดับปานกลางถึงมาก แตนักเรียนไมไดนําความรูความเขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติของ

วิทยาศาสตรไปใชในการดํารงชีวิตประจําวัน นอกจากนี้ยังพบวานักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยดานจริยธรรม

ทางวิทยาศาสตรอยูในระดับตํ่า  

   งานวิจัยตางประเทศ มีทั้งการวิจัยเชิงสํารวจและการวิจัยเชิงทดลอง ซึ่งมีขอคนพบ  

ที่สําคัญสรุปได ดังนี้ 

    1) นักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรดานความรูทางวิทยาศาสตร

เพียงพอ แตมีความเขาใจในดานอื่น ๆ ไมเพียงพอ 

    2) นักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรไดหากไดรับการเรียนการสอน 

เกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางจริงจัง  

    3) ตําราเรียนและพฤติกรรมการสอนของครู มีผลตอความเขาใจธรรมชาติของ 

วิทยาศาสตรของนักเรียน โดยตําราเรียนและการสอนของครูที่ไมไดเนนการมีความสัมพันธเกี่ยวของ  
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ระหวาง เนื้อหา กระบวนการ และธรรมชาติของวิทยาศาสตร มีผลทําใหนักเรียนไมสามารถพัฒนา

ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร การใชรูปแบบภาษาที่แตกตางกันในการถายทอดแนวความคิด

เชิงวิทยาศาสตรใหกับนักเรียนมีผลทําใหนักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรแตกตางกัน และ  

ครูสวนมากทําใหนักเรียนเขาใจวาความรูเชิงวิทยาศาสตรเปนความรูที่สมบูรณแลว 

    4) การเรียนการสอนที่สงเสริมความคิดและการกระทําของนักเรียน การใช 

สถานการณในปจจุบันมาสอนในหองเรียน การใชวัสดุอุปกรณการสอนอยางสม่ําเสมอและเพียงพอ มี

สวนชวยใหนักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรเพิ่มมากขึ้น  

    5) การทําปฏิบัติการที่ไดผลออกมาในลักษณะคลายคลึงกันหรือเหมือนกับที่รูมา

กอนแลวไมใชวิธีที่ดีที่จะทําใหนักเรียนเขาใจวาความรูเชิงวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได 

    6) นักเรียนมีความเห็นวาความรูทางวิทยาศาสตรที่เรียนมาไมไดทําให 

การดํารงชีวิตประจําวันของพวกเขาเปลี่ยนแปลงไป 

 งานวิจัยที่เกี่ยวกับกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรสวนใหญเปนการศึกษา

เกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ไดแก การสํารวจหรือ

ศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันพื้นฐาน และ/หรือข้ันบูรณาการของนักเรียน การ

เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และ/หรือการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียน

ที่เรียนดวยวิธีการตางกัน การพัฒนาหลักสูตรวิทยาศาสตรหรือรูปแบบการจัดการเรียนการสอนแลว

ศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และ/หรือการแกปญหาทางวิทยาศาสตร  ของนักเรียนที่

เรียนดวยหลักสูตรหรือรูปแบบการจัดการเรียนการสอนนั้น ๆ เชน 

  รัตนะ บัวรา (2540) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความสามารถใน

การแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียน

ดวยตนเองกับการสอนตามคูมือครู ผลการศึกษาพบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนดวยชุดการเรียนดวย

ตนเอง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการแกปญหาทางวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอน

ดามคูมือครู 

  สุมาลี สีมืด (2543) ไดพัฒนากระบวนการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนเซนตดอมินิก ดวยชุดการฝก จํานวน 8 ชุด และทดสอบความสามารถใน

การแกปญหาทางวิทยาศาสตรดวยแบบทดสอบ  ปรากฏวา นักเรียนที่ เ รียนดวยชุดการฝก มี

ความสามารถในการแกปญหาสูงกวาเกณฑ(เกณฑ คือ รอยละ 60)  

 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร สวนใหญเปนการศึกษา

ความสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกับความสามารถในการคิดแบบตาง ๆ 

และ/หรือความสามารถในการตัดสินใจของนักเรียนที่เรียนดวยวิธีการที่แตกตางกัน เชน  
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  จิต  นวนแกว  (2543) ศึกษาการพัฒนาความสามารถดานการคิดขั้นสูงในวิชา

วิทยาศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 30 คน โดยใชเทคนิคการสงเสริมการคิด

ข้ันสูง 18 เทคนิค คือ การระดมสมอง การระบุลักษณะสําคัญและการจัดทํารายการ การสังเคราะห

ลักษณะ การโตวาทีกลุม การเปรียบเทียบ Synectics การคิดแปลกแยก การสรุปอางอิง การยอมรับ

ขอสรุป การนิรนัย การประเมินขอโตแยง การลงขอสรุป กระบวนการคิดประเมินผล กระบวนการคิด

ตัดสินใจ การสุม การลองผิดลองถูก การทําปญหาใหงายลง การสรางตารางและการแกปญหาแบบ

หลายขั้นตอน ผลการทดลอง พบวา นักเรียนมีความสามารถดานการคิดขั้นสูงโดยรวม และคิดแตละ

ประเภท คือ การคิดสรางสรรค  การคิดวิจารณญาณ การคิดประเมินผล การคิดตัดสินใจ และการคิด

แกปญหา หลังทดลองสูงขึ้น  

  บุญยิ่ง วรรณศิริกุล (2540) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและ

ความสามารถในการตัดสินใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการสอนโดยใชแบบฝกทักษะ

การแกปญหาดวยวิธีการทางวิทยาศาสตรกับการสอนตามปกติ จํานวน 70 คน แบงเปนกลุมทดลอง 

35 คน ไดรับการสอนโดยใชแบบฝกทักษะการแกปญหาดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร และกลุมควบคุม 

35 คน ไดรับการสอนตามปกติ ผลการศึกษาพบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชแบบฝกทักษะการ

แกปญหาดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถในการตัดสินใจ  

สูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติ  

  ชลสีต จันทาสี (2543) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและ

ความสามารถในการตัดสินใจอยางสรางสรรค ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการสอนโดยใช

ชุดกิจกรรมการตัดสินใจทางวิทยาศาสตรกับการสอนตามคูมือครู จํานวน 60 คน แบงเปนกลุมทดลอง 

30 คน ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมการตัดสินใจทางวิทยาศาสตร และกลุมควบคุม 30 คน ไดรับ

การสอนตามคูมือครู ผลการศึกษาพบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมการตัดสินใจทาง

วิทยาศาสตร มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถในการตัดสินใจอยางสรางสรรค  สูงกวา

นักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครู  

 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับจิตสํานึกเกี่ยวกับจริยธรรมทางวิทยาศาสตร สวนใหญเปนการวิจัย

เกี่ยวกับจริยธรรมในวิชาชีพพยาบาล ซึ่งเปนวิชาชีพดานวิทยาศาสตรวิชาชีพหนึ่ง เชน  

  กาญจนา ปญญานนทวาท (2539) ศึกษาผลของการใชกรณีศึกษาในการสอนทางคลินิก 

ที่มีตอความตั้งใจกระทําพฤติกรรมจริยธรรมในการปฏิบัติการพยาบาลสูติศาสตร ของนักศึกษา

พยาบาล  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและเปรียบเทียบความตั้งใจกระทําพฤติกรรมจริยธรรมในการ

ปฏิบัติการพยาบาลสูติศาสตรของนักศึกษาพยาบาล กอนและหลังการทดลองทางคลินิกโดยใช

กรณีศึกษา และเปรียบเทียบความตั้งใจกระทําพฤติกรรมจริยธรรมในการปฏิบัติการพยาบาลสูติศาสตร
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ของนักศึกษาพยาบาลกลุมที่ไดรับการสอนทางคลินิกโดยใชกรณีศึกษากับกลุมที่ไดรับการสอนโดยวิธี

ปกติ วิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบความแตกตางระหวางกลุมโดยทดสอบคา ที ผลการวิจัยพบวา   

ความตั้งใจกระทําพฤติกรรมจริยธรรมในการปฏิบัติการพยาบาลสูติศาสตรของนักศึกษาพยาบาลหลัง

การสอนของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และความตั้งใจ

กระทําพฤติกรรมจริยธรรมของกลุมทดลองหลังการสอนสูงกวากอนการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ที่ระดับ .05    

  เพ็ญวรรณ พิทักษสงคราม (2539) ไดศึกษาสถานการณเชิงจริยธรรมและความตั้งใจ

กระทําพฤติกรรมจริยธรรมของนักศึกษาพยาบาล ในการปฏิบัติการพยาบาลสุขภาพจิตและจิตเวช 

กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาพยาบาล สังกัดกระทรวงสาธารณสุข จํานวน 390 คน เครื่องมือที่ใชเปน

แบบสัมภาษณที่วัดความตั้งใจกระทําพฤติกรรมจริยธรรม วัดเจตคติตอผูปวยจิตเวช และวัดเจตคติตอ

การดูแลผูปวยจิตเวช ผลการวิจัยพบวา สถานการณจริยธรรมที่เปนปญหามากที่สุด คือ การเคารพ

สิทธิของผูปวย คาเฉลี่ยของความตั้งใจกระทําพฤติกรรมจริยธรรมของนักศึกษาอยูในระดับตํ่า 

นักศึกษาที่มีระดับการศึกษาตางกัน มีคาเฉลี่ยความตั้งใจกระทําพฤติกรรมจริยธรรมแตกตางกันอยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยนักศึกษาชั้นปที่ 4 มีพฤติกรรมจริยธรรมต่ํากวาชั้นปอ่ืน ๆ  

  ศรีเกียรติ อนันตสวัสด์ิ (2540) ไดพัฒนารูปแบบการสอนบูรณาการเพื่อสงเสริมจริยธรรม

ของนักศึกษาพยาบาล ในวิทยาลัยพยาบาล สังกัดกระทรวงสาธารณสุข โดยบูรณาการวิธีสอน การ

กระจางคานิยม การประชุมปรึกษาทางคลินิก และการเสนอกรณีศึกษา ในการสอนวิชาสุขภาพจิตและ

การพยาบาลจิตเวช 1 ทําการทดลองเปรียบเทียบความตั้งใจกระทําพฤติกรรมจริยธรรมของนักศึกษา

กลุมทดลองและกลุมควบคุม จํานวน 60 คน  ผลการวิจัยพบวา ความตั้งใจกระทําพฤติกรรมจริยธรรม

ของนักศึกษากลุมทดลองกอนการสอนและหลังการสอนภาคทฤษฎีไมมีความแตกตางกัน แตคะแนน 

เฉลี่ยความตั้งใจกระทําพฤติกรรมจริยธรรมกอนการสอนภาคปฏิบัติและหลัง 

  จิราพร วัฒนศรีสิน (2547) ไดพัฒนากิจกรรมการเรียนรูเชิงประสบการณ เพื่อเสริมสราง

จริยธรรมของนักศึกษาพยาบาล วิทยาลัยพยาบาล สังกัดกระทรวงสาธารณสุข มีจุดมุงหมายเพื่อ

พัฒนากิจกรรมการเรียนรูเชิงประสบการณ เพื่อเสริมสรางจริยธรรมของนักศึกษาพยาบาล วิทยาลัย

พยาบาล สังกัดกระทรวงสาธารณสุข และเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู เชิง

ประสบการณ เพื่อเสริมสรางจริยธรรมของนักศึกษาพยาบาล  โดยการประเมินพฤติกรรมเชิงจริยธรรม 

และเจตคติเชิงจริยธรรม ดานความรับผิดชอบ ความเมตตากรุณา ความซื่อสัตย ความพึงพอใจของ

นักศึกษาพยาบาลตอกิจกรรมการเรียนรู และความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรูตามความคิดเห็น

ของอาจารยประจํากลุม กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาพยาบาลศาสตรชั้นปที่4 ปการศึกษา 2546 

วิทยาลัยพยาบาลบรมราชชนนีนครศรีธรรมราช จํานวน 37 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย  
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กิจกรรมการเรียนรูเชิงประสบการณ แบบประเมินคุณลักษณะเชิงจริยธรรม และแบบประเมินความ 

คิดเห็นตอกิจกรรมการเรียนรู ผลการวิจัยพบวา นักศึกษาพยาบาลที่เขารวมกิจกรรมการเรียนรู        

เชิงประสบการณ มีพฤติกรรมเชิงจริยธรรม ดานความรับผิดชอบ ดานความเมตตากรุณา และดาน

ความซื่อสัตย หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 มีคะแนน

เฉลี่ยเจตคติเชิงจริยธรรม ดานความรับผิดชอบ ดานความเมตตากรุณา หลังการทดลองสูงกวากอน

การทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สวนดานความซื่อสัตยไมแตกตางกัน และนักศึกษา

พยาบาลมีความพึงพอใจตอกิจกรรมการเรียนรูเชิงประสบการณอยูในระดับมาก นอกจากนี้อาจารย

ประจํากลุมเห็นวากิจกรรมการเรียนรูเชิงประสบการณมีความเหมาะสมอยูในระดับมาก 

 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2548) ไดประเมินสัมฤทธิผลดาน

วิทยาศาสตร ของนักเรียนชวงชั้นที่ 1 -3 ปการศึกษา 2548 ดวยขอสอบมาตรฐานวิชาวิทยาศาสตร     

ที่พัฒนาโดยสาขาประเมินมาตรฐาน สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยทําการ

ประเมิน 7 สาระการเรียนรู ไดแก ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต ชีวิตกับส่ิงแวดลอม สารและ

สมบัติของสาร แรงและการเคลื่อนที่ พลังงาน กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก และดาราศาสตรและ

อวกาศ โดยแยกระดับพฤติกรรมเปน 3 ระดับ คือ ความรูความจํา-ความเขาใจ การนําไปใช และทักษะ

กระบวนการ ปรากฏวา มีคะแนนเฉลี่ย 41.57, 40.32 และ 32.28 ตามลําดับ 

 

10. กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 จากการศึกษาสภาพปญหาในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับการศึกษา     

ข้ันพื้นฐาน พบวา นักเรียนขาดทักษะการคิด การแกปญหา และการแสวงหาความรูแบบวิทยาศาสตร  

โรงเรียนมีความตองการสาระการเรียนรูเพิ่มเติมวิทยาศาสตร เนื่องจากหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

ไดกําหนดใหโรงเรียนจัดสาระการเรียนรูเพิ่มเติมใหม ๆ อยางหลากหลาย ใหนักเรียนไดเลือกเรียนตาม

ความถนัด ความสนใจ ความตองการ และความแตกตางระหวางบุคคล แตครูสวนใหญมีภาระงาน

มาก และขาดประสบการณในการจัดทําสาระการเรียนรูเพิ่มเติมใหสอดคลองกับเปาหมายและ

มาตรฐานของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร นอกจากนี้ หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานยังได

กําหนดใหสอดแทรกธรรมชาติของวิทยาศาสตร เขาไปในกระบวนการจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร ทุกสาระ ทุกชวงชั้น แตจากการวิเคราะหหนังสือเรียน ส่ือการเรียนการสอน พบวา มีการ

สอดแทรกธรรมชาติของวิทยาศาสตรเขาไปในกระบวนการเรียนการสอนนอย ซึ่งจากการศึกษาเอกสาร

และงานวิจัย พบวา ตําราเรียนและการสอนของครู ที่ไมไดเนนการมีความสัมพันธเกี่ยวของ ระหวาง

เนื้อหา กระบวนการ และธรรมชาติวิทยาศาสตร มีผลทําใหนักเรียนไมสามารถพัฒนาความเขาใจ

ธรรมชาติวิทยาศาสตร และนักเรียนที่มีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรไมถูกตอง หรือ 
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ไมเพียงพอ จะไมสามารถนําเอาความรู และวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใชในการแกปญหาไดอยางมี

ประสิทธิภาพ และอยางมีความรับผิดชอบ ขาดความรู ทักษะ และเจตคติที่จําเปนในการตัดสินใจของ

ตนเอง หรือสนับสนุนการตัดสินใจของสังคม เกี่ยวกับปญหาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มี

ผลกระทบตอการดํารงชีวิต ในทางกลับกัน การสอนของครูที่สนับสนุนสงเสริมความคิดและการกระทํา

ของนักเรียน การใชวัสดุอุปกรณการสอนอยางสม่ําเสมอและเพียงพอ การใชสถานการณในปจจุบันมา

สอนในหองเรียน สามารถทําใหนักเรียนพัฒนาและปรับปรุงความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรไดเพิ่ม

มากข้ึน  และใชสถานการณในปจจุบันมาสอนในหองเรียน และการใชหลักสูตรวิทยาศาสตรแบบ

บูรณาการในระดับมัธยมศึกษาตอนตน สามารถชวยใหนักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรได

เพิ่มมากขึ้น จากสภาพการณดังกลาว ผูวิจัยจึงสนใจที่จะพัฒนาหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ข้ึน ตามกระบวนการวิจัยและพัฒนา โดยมีกรอบแนวคิดในการวิจัย ดังนี้   
 

 กรอบแนวคิดเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร  ที่ใช เปนสาระการเรียนรู ในหลักสูตร  ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 คร้ังนี้  ผูวิจัยสังเคราะหมาจากแนวคิดของนักวิทยาศาสตร  

นักวิทยาศาสตรศึกษา และบุคคลตาง ๆ ที่กลาวถึงธรรมชาติของวิทยาศาสตร โดยสรุปเปนขอบขาย

ของธรรมชาติของวิทยาศาสตร 5 ประการ ประกอบดวย  

   1) ขอตกลงเบื้องตนของวิทยาศาสตร  

   2) ความรูทางวิทยาศาสตร  

   3) กระบวนการทางวิทยาศาสตร  

   4) ขอบเขตและขอจํากัดของวิทยาศาสตร  

   5) ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับเทคโนโลยี มนุษย และสภาพแวดลอม  
 

 กรอบแนวคิดในการพัฒนาหลักสูตร 
 จากการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการพัฒนาหลักสูตร ผูวิจัยสรุปแนวคิดเกี่ยวกับการ

พัฒนาหลักสูตร ซึ่งจะใชเปนแนวทางในการพัฒนาหลักสูตรในการวิจัยครั้งนี้ ดังนี้  

  1) การพัฒนาหลักสูตรควรเปนกระบวนการที่ตอเนื่อง ไมหยุดนิ่ง มีความยืดหยุน และมี

การปรับปรุงอยูเสมอ 

  2) ขอมูลที่ใชในการพัฒนาหลักสูตร  ควรไดมาจากหลาย ๆ แหลง เชน จากสังคม 

โรงเรียน นักเรียน หลักสูตรแกนกลาง  ธรรมชาติของศาสตรแขนงนั้น ๆ ทฤษฎีการเรียนรู เปนตน 

  3) การพัฒนาหลักสูตรควรใหความสําคัญตอการกําหนดจุดมุงหมาย การเลือกและการ

จัดเนื้อหาสาระ การเลือกวิธีการและการจัดประสบการณการเรียนรูใหแกนักเรียน และการวัดและ

ประเมินผล เทา ๆ กัน เพราะทุกสวนตางสงผลตอความสําเร็จของหลักสูตร 
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  4) การพัฒนาหลักสูตรใหมีประสิทธิภาพควรมีการประเมินควบคูกันไปดวย ในลักษณะ 

ของการวิจัยและพัฒนา 

 จากแนวความคิดดังกลาว ผูวิจัยไดกําหนดรูปแบบของการพัฒนาหลักสูตรในการวิจัยครั้งนี้ ดังนี้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จัดประสบการณการเรียนรู 

กําหนดสิ่งที่จะประเมิน วิธีการ  

และเกณฑ การประเมินผลการเรียนรู 

บกพรอง 

ปรั
บป

รุง
 

บกพรอง 

ปรั
บป

รุง
 

ประเมินผลหลักสูตร 

ประเมินผลการเรียนรู 

จัดทําหลักสูตรและ 

เอกสารประกอบหลักสูตร 

เลือกวิธีการและวางแผน 

การจัดประสบการณการเรียนรู 

 

หาคุณภาพ 

 
ปรับปรุง 

ใชได 

ความตองการของ

หลักสูตรการศึกษาขั้น

พื้นฐาน ดานการเรียน

การสอนวิทยาศาสตร 
ความตองการ

ของโรงเรียน 

สภาพปญหาของการ

จัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตรในระดับ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน 

ภาพประกอบ 5 รูปแบบการพัฒนาหลักสูตรธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 

กําหนดเปาหมายของหลักสูตร 

กําหนดจุดมุงหมายของหลักสูตร 

กําหนดกิจกรรมการเรียนรู กําหนดสาระการเรียนรู 

กําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวัง กําหนดมาตรฐานการเรียนรู 
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 กรอบแนวคิดในการประเมินหลักสูตร 
 จากการศึกษารูปแบบการประเมินหลักสูตร ผูวิจัยสรุปแนวคิดไดดังนี้  

  1) การประเมินหลักสูตรควรดําเนินการเปนระยะๆ ทั้งกอนนําหลักสูตรไปใช ระหวางการใช 

และหลังการใชหลักสูตร 

  2) การประเมินหลักสูตรควรกระทําควบคูไปกับกระบวนการจัดการเรียนการสอน 

  3) การประเมินหลักสูตร ควรประเมิน  

   - เอกสารหลักสูตร เพื่อตรวจสอบวา จุดหมาย จุดประสงค โครงสราง เนื้อหาสาระ 

และวิธีการวัดและประเมินผล มีความสอดคลอง เหมาะสม ครอบคลุม และถูกตองตามหลักการพัฒนา

หลักสูตรหรือไม เพียงใด ภาษาที่ใชสามารถสื่อสารใหเขาใจและมีความชัดเจนในการนําไปสูการปฏบัิติ

หรือไม หลักสูตรที่สรางขึ้นเหมาะสมกับนักเรียนกลุมเปาหมายหรือไม และสามารถสนองความตองการ

ของสังคมและนักเรียนมากนอยเพียงใด  

   - การใชหลักสูตร เพื่อตรวจสอบวาหลักสูตรสามารถนําไปใชไดดีกับสถานการณจริง

เพียงใด มีปญหาอุปสรรคอะไรบาง เพื่อจะไดแกไขปรับปรุงใหสามารถใชหลักสูตรไดอยางมี

ประสิทธิภาพ  

   - สัมฤทธิผลของหลักสูตร เพื่อตรวจสอบความสําเร็จของหลักสูตร โดยพิจารณาจาก

ผลที่เกิดขึ้นกับนักเรียน ทั้งดานวิชาการและดานอื่น ๆ เชน บุคลิกภาพ ความรับผิดชอบ ความสามัคคี 

ความซื่อสัตย เปนตน 

   - ระบบหลักสูตร เพื่อตรวจสอบหลักสูตรในภาพรวมทั้งระบบ 

  4) ในการประเมินผลหลักสูตร นอกจากจะพิจารณาวานักเรียนเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมไป

ตามจุดมุงหมายที่กําหนดไวหรือไม เพียงใดแลว ยังควรพิจารณาปจจัยอื่น ๆ ที่เกี่ยวของดวย เชน 

กระบวนการจัดการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล เวลาที่ใชในการจัดประสบการณการเรียนรู

ใหแกนักเรียน ความพรอมในดานสถานที่และสื่อการเรียนการสอน ความพึงพอใจของครูและนักเรียนที่

ใชหลักสูตร   

  5) การเก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการใชหลักสูตร ควรเก็บรวบรวมขอมูลทุกชนิด 

ที่สามารถสังเกตได ทั้งในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ 
 

 สําหรับการวิจัยครั้งนี้ เนื่องจากมีขอจํากัดในเรื่องเวลา ทําใหไมสามารถติดตามประเมินผล

การใชหลักสูตรในระยะยาวได ผูวิจัยจึงจะทําการประเมินหลักสูตร โดยแบงการประเมินออกเปน         

3 ระยะ ดังนี้ 

  1. การประเมินหลักสูตรกอนการทดลองใช เปนการประเมินหลักสูตรฉบับราง และ

เอกสารประกอบหลักสูตร หลังจากที่สรางเสร็จ โดยดําเนินการเปน 3 ข้ันตอน ดังนี้ 
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   1) ผูวิจัยทําการประเมินองคประกอบของหลักสูตรและเอกสารประกอบหลักสูตร  

แตละองคประกอบ ดวยเทคนิคการวิเคราะหแบบปุยแซงค เพื่อหาคุณภาพ และปรับปรุงสวนที่

บกพรองใหมีคุณภาพดีในเบื้องตน  

   2) นําหลักสูตรที่ปรับปรุงแลวไปใหผูเชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสมและความ

สอดคลองภายในของหลักสูตร แลวทําการปรับปรุงตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ 

   3) นําหลักสูตรไปศึกษานํารอง เพื่อตรวจสอบความเปนไปไดในการนําหลักสูตรไปใช

ในสถานการณจริง โดยพิจารณาความเหมาะสมของเนื้อหา ภาษาที่ใช ความเหมาะสมของกิจกรรม  

เวลาที่ใชในการจัดกิจกรรม ผลการเรียนรูของนักเรียน ตลอดจนปญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้นระหวาง

การศึกษานํารอง แลวปรับปรุงแกไขหลักสูตรใหเหมาะสม 

  2. การประเมินหลักสูตรระหวางการทดลองใช เปนการประเมินผลที่เกิดขึ้นระหวางการ

นําหลักสูตรไปทดลองใชในสภาพจริง โดยพิจารณาความเหมาะสมของ เนื้อหาสาระ เวลาที่ใชในการ

จัดการเรียนการสอน ส่ือการเรียนการสอน เครื่องมือวัดและประเมินผลการเรียนรู บรรยากาศการเรียน

การสอน ผลการเรียนรูของนักเรียน รวมทั้งปญหาและอุปสรรคในการทดลองใชหลักสูตร 

  3. การประเมินหลักสูตรหลังการทดลองใช เปนการประเมินผลการเรียนรูของนกัเรยีนหลงั

เรียนดวยหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 และความคิดเห็นของ

นักเรียนเกี่ยวกับหลักสูตร  

 รูปแบบและกระบวนการประเมินหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียน 

ชวงชั้นที่ 3 สรุปเปนแผนภาพได ดังภาพประกอบ 6 
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ภาพประกอบ 6 รูปแบบและกระบวนการประเมินหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 

ขั้นตอนการประเมิน ผูเกี่ยวของ เครื่องมือประเมิน 

ตารางวิเคราะหปุยแซงค ผูวิจัย 

ผูวิจัย 

แบบประเมิน  ผูเชี่ยวชาญ 

แบบประเมิน 

 แบบบันทึก 

ผูวิจัย 

ระยะการประเมิน 
ระ
ยะ
ที่ 

1 

กา
รป
ระ
เม
ินห
ลัก
สูต
รก
อน
กา
รท
ดล
อง
ใช
 

ระ
ยะ
ที่ 

2 

กา
รป
ระ
เม
ินห
ลัก
สูต
รร
ะห
วา
งก
าร
ทด
ลอ
งใ
ช 

ประเมินคุณภาพของหลักสูตร 

ปรับปรุงคุณภาพของหลักสูตร 

ประเมินความเหมาะสมและความ

สอดคลองขององคประกอบของหลักสูตร 

จัดการเรียนการสอน และเก็บ

รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับความ

เหมาะสมของเนื้อหา เวลาเรียน  

ส่ือการเรียนการสอน บรรยากาศการ

เรียนการสอน และผลอื่น ๆ 

ประเมินความเหมาะสมของเนื้อหา  

เวลาเรียน ส่ือการเรียนการสอน  

ผูวิจัย 

นักเรียน 

แบบทดสอบ 

แบบสอบถาม 

แบบประเมิน 

ผูวิจัย 

ระ
ยะ
ที่ 

3 

กา
รป
ระ
เม
ินห
ลัก
สูต
รร
ะห
ลัง
กา
รท
ดล
อง
ใช
 

ทดสอบหลังเรียน ประเมินความ

เหมาะสมของหลักสูตร สอบถามความ

คิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับหลักสูตร 

วิเคราะหขอมูล หาประสิทธิภาพของ

หลักสูตร ประเมิน และเสนอแนะ 

เพื่อการปรับปรุงหลักสูตร 

หลักสูตร 

แบบทดสอบ 

แบบประเมิน 

 แบบสอบถาม 

ผูวิจัย นักเรียน 

ผูวิจัย 

ศึกษานํารอง 

ปรับปรุงหลักสูตร 

ปรับปรุงองคประกอบของหลักสูตร 

แบบทดสอบ 

แบบประเมิน ผูวิจัย 

นักเรียน 

ทดสอบกอนเรียน 

ผูวิจัย 

นักเรียน 

ผูวิจัย นักเรียน 
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 กรอบแนวคิดในการจัดการเรียนการสอน 
  จากการศึกษาทฤษฎีการเรียนรู และรูปแบบการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดและ

ทฤษฎีการเรียนรูตาง ๆ รวมทั้งการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของ ทําใหไดแงคิดวา การจัดการเรยีนการสอน

อยางเปนขั้นตอน การใหนักเรียนไดรับรูจุดมุงหมายของเรื่องที่เรียนอยางชัดเจน การนําเอาสถานการณ

ปจจุบันที่ใกลตัวนักเรียนมาใชในการเรียนการสอน การใหนักเรียนไดเรียนรูแบบกระตือรือรนและสรุป

องคความรูดวยตนเอง จะทําใหนักเรียนเรียนรูอยางมีความหมายและและเกิดการเรียนรูไดดี 

นอกจากนี้ยังไดแงคิดวาทักษะทางปญญา เชน การคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร จิตสํานึก

เกี่ยวกับจริยธรรมทางวิทยาศาสตร  และการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร สามารถพัฒนาให

เกิดขึ้นไดหากไดรับการฝกฝนที่เหมาะสมและเพียงพอ แตอยางไรก็ตาม นักเรียนในระดับชวงชั้นที่ 3 

เปนเด็กในวัยที่ชอบความแปลกใหมและทาทาย การจัดการเรียนการสอนดวยขั้นตอนที่ซ้ํา ๆ กันทุก

คร้ัง จะทําใหนักเรียนเกิดความเบื่อหนาย และไมสนใจเรียน 

   ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดกําหนดรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยแบงเปน  

6 ข้ันตอน คือ  

  1. ข้ันรับรู เปนขั้นเตรียมความพรอมในดานรางกาย จิตใจ และความรู สําหรับการเรียนรู

เร่ืองนั้น ๆ  เชน รับรูวาจะตองเรียนและเตรียมความพรอมสําหรับการเรียน รับรูขอตกลง รับรูวาจะเรียน

เร่ืองอะไร ดวยวิธีการใด รับรูจุดมุงหมาย หรือผลการเรียนรูที่คาดหวังของเรื่องที่จะเรียน รับรูวาสิง่ใดทีรู่

แลว ส่ิงใดที่ยังไมรูและที่ตองเรียนรูเพิ่มเติม รับรูมโนทัศนกวางลวงหนาของเรื่องที่จะเรียน 

  2. ข้ันเรียนรู เปนขั้นของการคนควา ทดลอง หรือปฏิบัติกิจกรรมในหนวยการเรียนรู 

เพื่อใหเกิดการเรียนรูตามจุดมุงหมายของหลักสูตร 

  3. ข้ันประมวลความรู เปนการรวบรวมองคความรูที่เกิดจากการเรียนรูและจัดระบบใหมี

ความหมายตอการเรียนรูมากขึ้น 

  4. ข้ันนําความรูไปใช เปนการนําความรูที่เกิดจากการเรียนรูไปใชแกปญหา อภิปราย 

แสดงความคิดเห็น ในประเด็นหรือสถานการณที่เกี่ยวของ 

  5. ข้ันเห็นคุณคา เปนขั้นของการกระตุนใหนักเรียนไดพิจารณาถึงประโยชน หรือ

ความสําคัญของสิ่งที่ไดเรียนรู เพื่อใหเห็นคุณคาของความรูนั้น   

  6. ข้ันประเมินผลการเรียนรู เปนการตรวจสอบวานักเรียนมีความรู ความสามารถ และ

คุณลักษณะ ตามจุดมุงหมายของหลักสูตรและผลการเรียนรูที่คาดหวังหรือไม เพียงใด 

  ทั้งนี้ลําดับข้ันของกระบวนการเรียนการสอนสามารถเปลี่ยนแปลงไดตามลักษณะของ

เนื้อหาสาระและกิจกรรมการเรียนรูในแตละหนวยการเรียนรู ซึ่งขั้นตอนดังกลาว สรุปเปนแผนภาพได  

ดังนี้ 
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  จากการศึกษาทฤษฎีพัฒนาการทางจริยธรรมของเพียเจต และทฤษฎีพัฒนาการทาง

จริยธรรมของโคหลเบอรก และแนวคิดการพัฒนาดานจิตพิสัยของบลูม ทําใหเกิดความเขาใจวา 

พัฒนาการทางจริยธรรมของเด็กเกิดขึ้นจากการมีปฏิสัมพันธกับผู อ่ืนและสภาพแวดลอม โดย

พัฒนาการจะเปนไปตามลําดับข้ัน ตามชวงอายุ แตอาจจะเร็ว-ชาแตกตางกัน ดังนั้น นักเรียนในชั้น

เรียนเดียวกัน อาจอยูในขั้นพัฒนาการทางจริยธรรมที่ตางกันได สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 จะอยูในขั้น

การใชเหตุผลเชิงจริยธรรม ข้ันที่ 4  คือ ข้ันการทําตามหนาที่ทางสังคม ตามแนวคิดของโคหลเบอรก  

ซึ่งนักเรียนวัยนี้ จะรูจักบทบาทหนาที่ของตนในสังคม รูวาสังคมคาดหมายที่จะใหตนทําหนาที่ตาม

กฎเกณฑตาง ๆ ตามที่สังคมกําหนด และจะตัดสินใจโดยถือวาตนมีหนาที่ที่จะทําสิ่งนั้น ในฐานะที่ตน

เปนหนวยหนึ่งของสังคมนั้น สําหรับนักเรียนที่มีพัฒนาการการใชเหตุผลเชิงจริยธรรมชา จะอยูในขั้นที่ 

3 คือ จะคลอยตามความเห็นชอบหรือการชักจูงของผูอ่ืนไดงาย  สวนผูที่มีพัฒนาการการใชเหตุผลเชิง

จริยธรรมเร็ว ก็จะอยูในขั้นที่ 5 คือ เห็นแกประโยชนของคนหมูมาก ไมทําตนใหขัดตอสิทธิอันพึงมีพึงได

ของผูอ่ืน เด็กในวัยนี้จึงเปนวัยที่เหมาะที่จะปลูกฝงจริยธรรมทางวิทยาศาสตร รวมถึงจริยธรรมทั่วๆ ไป 

ประมวล

ความรู 

นําความรู 

ไปใช 

เห็นคุณคา /

ความสําคัญ 

เรียนรู / 
ปฏิบัติ 

ประเมินผล 

การเรียนรู 

 

รับรู 

ไมผานเกณฑ 
ซอมเสริม 

ภาพประกอบ 7 รูปแบบการจัดการเรียนการสอนในหลักสูตรธรรมชาติของวิทยาศาสตร  

                                      สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 

หมายเหตุ  

                หมายถึง แตละขั้นตอนมีความสัมพันธกัน 
 

หมายถึง ลําดับขั้นตอนสามารถเปลี่ยนแปลงได 
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เปนอยางยิ่ง ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อพัฒนาจิตสํานึกเกี่ยวกับ

จริยธรรมทางวิทยาศาสตรใหแกนักเรียน ดังนี้ 

   1) จัดสิ่งเราใหนักเรียนเกิดความรูความเขาใจในลักษณะและขอบขายของจริยธรรม

ทางวิทยาศาสตร  

   2) จัดสิ่งเราใหนักเรียนเห็นคุณคาของจริยธรรมทางวิทยาศาสตรที่มีตอตนเอง สังคม 

และสิ่งแวดลอม โดยนําเรื่องราวทางวิทยาศาสตรที่เกี่ยวของกับการดํารงชีวิต หรือที่เปนประเด็นทาง

สังคม ซึ่งสามารถใชเหตุผลเชิงจริยธรรมมาคิดวิเคราะห อภิปราย โตแยง และลงความเห็นรวมกันได 

เชน ประเด็นเกี่ยวกับการใชและการพัฒนาแหลงพลังงาน การสื่อสาร การผลิตอาหารและเครื่องนุงหม

จากพืชดัดแปลงพันธุกรรม เปนตน  มาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู  

   3) จัดกิจกรรมการเรียนรูโดยเนนกระบวนการกลุม เพื่อชวยใหนักเรียนไดเรียนรู

บทบาทของตนเองและของผูอ่ืน ซึ่งจะชวยใหนักเรียนสามารถไดพัฒนาจริยธรรมในขั้นที่สูงขึ้นไปได   

   4) จัดบรรยากาศการเรียนรูใหนักเรียนไดมีเสรีภาพในการพูด  การแสดงความคิดเห็น 

การไดรับการยอมรับ และปลอดภัยจากการถูกกลาวโทษ ตาง ๆ  

   5) สอดแทรกการฝกจิตสํานึกเกี่ยวกับจริยธรรมทางวิทยาศาสตร เขาไปในกิจกรรม

การเรียนรูตาง ๆ อยางสม่ําเสมอ เพื่อใหนักเรียนสามารถพัฒนาคุณลักษณะนั้นเปนลักษณะนิสัยของ

ตนไดในที่สุด 

  กระบวนการเรียนการสอน จะใชวิธีการทําคานิยมใหกระจางเปนแนวทางในการดําเนินกิจกรรม 
 กรอบแนวคิดในการประเมินผลการเรียนรู 
 เนื่องจากผลการเรียนรูของนักเรียนเปนตัวบงชี้ผลสําเร็จของหลักสูตร ดังนั้น การวัดและ

ประเมินผลการเรียนรู จึงมีความสําคัญในข้ันตอนนี้ 

 จากการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวกับการวัดและประเมินผลการเรียนรู ผูวิจัยสรุปแนวคดิไดวา  

  1) การประเมินผลการเรียนรูควรสอดแทรกอยูในกิจกรรมการเรียนการสอน 

  2) การประเมินผลการเรียนรูควรใหครอบคลุมทั้งเนื้อหาสาระ และพัฒนาการของการ

เรียนรู โดยเนื้อหาสาระ ควรประเมินความรูที่จําเปนพื้นฐาน ทักษะการปฏิบัติที่สําคัญ และทักษะการ

คิดและการแสวงหาความรูของสาระการเรียนรูนั้น สวนพัฒนาการของการเรียนรู ควรประเมิน

พัฒนาการของความรูพื้นฐาน พัฒนาการของทักษะการปฏิบัติ และพัฒนาการของทักษะการคิดและ

การแสวงหาความรู 

  3) เพื่อใหเห็นพัฒนาการของการเรียนรู ควรทําการประเมินทั้งกอนการเรียนการสอน 

ระหวางการเรียนการสอน และหลังการเรียนการสอน 

  4) ควรใชวิธีการประเมินที่หลากหลาย และเหมาะสมกับธรรมชาติของการเรียนรู  
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 จากแนวความคิดดังกลาว ผูวิจัยไดกําหนดแนวทางในการประเมินผลการเรียนรูของนักเรียน 

ดังนี้  

  1. วัดและประเมินความรูพื้นฐานดาน ความรูความเขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติของ 

วิทยาศาสตร ความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร การคิดและการตัดสินใจแบบ

วิทยาศาสตร และจิตสํานึกเกี่ยวกับจริยธรรมทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนกอนเรียน 

  2. ระหวางการเรียนการสอน วัดและประเมินผลการเรียนรูของนักเรียน ทั้ง 4 ดาน เปน

ระยะ ๆ ดวยวิธีการที่หลากหลาย เชน การทดสอบ การสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน การสัมภาษณ 

การตรวจผลงานนักเรียน และวิธีการอื่น ๆ ตามความเหมาะสม 

  3. หลังจบการเรียนการสอนตามหลักสูตร วัดและประเมิน ความรูความเขาใจเกี่ยวกับ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร การคิดและการ

ตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร และจิตสํานึกเกี่ยวกับจริยธรรมทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนอีกครั้งหนึ่ง 

เพื่อใหทราบถึงพัฒนาการของการเรียนรูของนักเรียน 

 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 

 การพัฒนาหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 คร้ังนี้ ดําเนินการ

ในลักษณะการวิจัยและพัฒนา โดยแบงขั้นตอนการดําเนินงานออกเปน 5 ข้ันตอน ดังนี้ 

 ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาขอมูลพื้นฐาน เปนการรวบรวมขอมูลที่จําเปนเพื่อนํามาใชในการ

วางแผน สราง และพัฒนาหลักสูตร ประกอบดวย  

   1.1 การศึกษาสภาพปญหาและความตองการจําเปนในการพัฒนาหลักสูตร  

   1.2 การศึกษาแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวกับการพัฒนาหลักสูตรและการประเมินหลักสูตร 

 ขั้นตอนที่ 2 การสรางหลักสูตร เปนการจัดทําหลักสูตรฉบับรางและเอกสารประกอบหลักสูตร  

  ข้ันตอนการดําเนินงาน ประกอบดวย 

   2.1 การออกแบบหลักสูตร 

   2.2 การจัดทําหลักสูตรและเอกสารประกอบหลักสูตร  

 ขั้นตอนที่ 3 การประเมินและปรับปรุงหลักสูตรกอนการทดลองใช เปนการประเมิน

หลักสูตรที่สรางขึ้น เพื่อศึกษาขอบกพรองตาง ๆ และปรับปรุงแกไขกอนนําไปทดลองใช  

  ข้ันตอนการดําเนินงาน ประกอบดวย 

   3.1 การประเมินคุณภาพของหลักสูตรและเอกสารประกอบหลักสูตร  

   3.2 การประเมินความเหมาะสมและความสอดคลองกันภายในขององคประกอบของ

หลักสูตรและเอกสารประกอบหลักสูตร  

   3.3 การศึกษานํารอง 

 ขั้นตอนที่ 4 การทดลองใชและหาประสิทธิภาพของหลักสูตร เปนการนําหลักสูตร 

ที่ผานการปรับปรุงแกไขขอบกพรองแลว ไปทดลองใชกับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพ

ของหลักสูตร รวมทั้งปญหาและอุปสรรคเมื่อนําหลักสูตรไปใชในสถานการณจริง 

  ข้ันตอนการดําเนินงาน ประกอบดวย 

   4.1 การทดลองใชหลักสูตร 

   4.2 การหาประสิทธิภาพของหลักสูตร 

 

 ข้ันตอนและวิธีดําเนินการวิจัยและพัฒนาหลักสูตร สรุปเปนแผนภาพ ไดดังนี้ 
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ขั้นตอน วิธีดําเนินการ 

การสราง

หลักสูตร 

ออกแบบหลักสูตร 
 

จัดทํารางหลักสูตรและเอกสาร 

ประกอบหลักสูตร 

ศึกษาสภาพปญหาและความตองการ

หลักสูตร 
 

ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
 

ศึกษาหนังสือเรียนและสื่อการเรียนการ

สอนที่ใชอยูในปจจุบัน 
 

สรุปประเด็นที่จะพัฒนาหลักสูตร 

เตรียมเอกสารและสื่อการเรียนรู 
 

ทดสอบกอนเรียน 
 

จัดการเรียนการสอน & รวบรวมขอมูล 
 

ทดสอบหลังเรียน 

จุดมุงหมาย ผลที่จะไดรับ 

ขอมูลที่จําเปน

สําหรับการสราง

และพัฒนา

หลักสูตร 

หลักสูตรและ

เอกสารประกอบ

หลักสูตร 

ทราบถึงปญหา     

อุปสรรค และผล

การเรียนรูของ

นักเรียนที่เรียน

ดวยหลักสูตรนี้ 

1. เพื่อศึกษาสภาพปญหา 

     และความตองการ   

     หลักสูตร 

2. เพื่อศึกษาขอมูลพื้นฐาน 

     ที่จําเปนในการพัฒนา 

     หลักสูตร  

เพื่อสรางหลักสูตรและ

เอกสารประกอบหลักสูตร 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

1. เพื่อศึกษาปญหาและ 

    อุปสรรคของการใช 

     หลักสูตร 

2. เพื่อหาประสิทธิภาพของ 

     หลักสูตร 

การประเมิน

หลักสูตร

กอนการ

ทดลองใช 

ประเมินคุณภาพของหลักสูตรฉบับราง 
 

ประเมินความเหมาะสมและความ

สอดคลองขององคประกอบของหลักสูตร 
 

ศึกษานํารอง 
 

ประเมินและปรับปรุงหลักสูตร 

รางหลักสูตรและ

เอกสารประกอบ

หลักสูตร ที่มี

ความเหมาะสม 

พรอมที่จะนําไป

ทดลองใช 

1.เพื่อประเมินและปรับปรุง 

    หลักสูตรและเอกสาร 

    ประกอบหลักสูตร  

 2.เพื่อศึกษาความเปนไปได 

    ในการนําหลักสูตรไปใช   

ภาพประกอบ 8 กระบวนการวิจัยและพัฒนาหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 

การศึกษา 

ขอมูล

พื้นฐาน 

การทดลอง

ใชและหา

ประสิทธิภาพ 

ของหลักสูตร 
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ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาขอมูลพื้นฐาน 
 จุดมุงหมาย เพื่อศึกษาสภาพปญหาและความตองการหลักสูตรสาระการเรียนรูเพิ่มเติม

วิทยาศาสตรของโรงเรียน และศึกษาขอมลูพื้นฐานที่จาํเปนในการพฒันาหลักสูตร  
 วิธีการเก็บรวบรวมขอมลู  
  1.1 ศึกษาความตองการจําเปนในการพัฒนาหลักสูตร สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรเพิ่มเติม 

ดังนี้ 

   1.1.1 ศึกษาปญหาการจัดการเรียนการสอนกลุมสาระวิทยาศาสตร ความตองการ

หลักสูตรสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เพิ่มเติม และความพรอมที่จะใหความรวมมือในการวิจัย ของ

โรงเรียนระยองวิทยาคม ซึ่งเปนโรงเรียนตนสังกัดของผูวิจัย โดยการสัมภาษณรองผูอํานวยการฝาย

บริหารงานวิชาการ หัวหนากลุมสาระวิทยาศาสตร และครูผูสอนกลุมสาระวิทยาศาสตร 

   1.1.2 ศึกษาความตองการของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544  

ดานการเรียนการสอนวิทยาศาสตร จากเปาหมายของการจัดการเรียนการสอน สาระและมาตรฐาน

การเรียนรู และผลการเรียนรูที่คาดหวัง ของกลุมสาระวิทยาศาสตร  

   1.1.3 วิเคราะหหนังสือเรียนและสื่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตรที่ใชอยูในปจจุบัน  

   1.2 ศึกษาแนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการพัฒนาหลักสูตร การประเมินหลักสูตร และการ

จัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร   
 การจัดกระทาํและการวิเคราะหขอมลู  
  1. เมื่อรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับความตองการจําเปนแลว นํามาสรุปประเด็นที่จะพัฒนาหลักสูตร 

  2. สังเคราะหเปนกรอบแนวคิดในการพัฒนาหลักสูตร การประเมินหลักสูตร และการ

จัดการเรียนการสอนในการวิจัยครั้งนี้ จากแนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการพัฒนาหลักสูตร การประเมิน

หลักสูตร และการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร   
 

ขั้นตอนที่ 2 การสรางหลักสูตร 
 จุดมุงหมาย เพื่อสรางหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 และ

เอกสารประกอบหลักสูตร  
 วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล   
  1. ศึกษาตํารา เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการพัฒนาหลักสูตร การจัดการเรียน

การสอน การวัดและประเมินผลการเรียนรู และจิตวิทยาการเรียนรู 

  2. ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 และแนวการจัดการเรียนการ

สอนกลุมสาระวิทยาศาสตร  
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  3. ศึกษาตํารา เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร และ

จริยธรรมทางวิทยาศาสตร 
  การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล  
  1. การออกแบบหลักสูตร ดําเนินการดังนี้ 

   1.1 วิเคราะหขอมูลจากการศึกษาตํารา เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ แลวสรุป

เปนโครงสรางของหลักสูตร ประกอบดวย ชื่อหลักสูตร ที่มาและความสําคัญของหลักสูตร หลักการของ

หลักสูตร เปาหมายของหลักสูตร จุดมุงหมายของหลักสูตร สาระการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู       

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง หนวยการเรียนรู และการวัดและประเมินผลการเรียนรู  

   1.2 กําหนดรายละเอียดขององคประกอบของหลักสูตรใหสอดคลองกับความมุงหมาย

ของการวิจัย และตัวแปรที่ศึกษา ดังนี้ 

    1) ชื่อหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 

    2) ที่มาและความสําคัญของหลักสูตร  

         กําหนดใหสอดคลองกับขอมูลจากการวิเคราะห สภาพปจจุบันและปญหา

ของการจัดการศึกษาดานวิทยาศาสตร รวมทั้งเปาหมายในการจัดการศึกษาดานวิทยาศาสตร ของ

หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 โดยชี้ใหเห็นวา หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 จะชวยแกปญหาที่มีอยูไดอยางไร    

    3) หลักการของหลักสูตร  

         กําหนดขึ้นใหสอดคลองกับหลักการของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน ในการ

จัดการเรียนรูดานวิทยาศาสตรใหแกนักเรียน 

    4) เปาหมายของหลักสูตร  

         กําหนดใหสอดคลองกับเปาหมายของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร

ในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน และใหครอบคลุมดานความรู ความสามารถ และคุณธรรมจริยธรรม 

    5) จุดมุงหมายของหลักสูตร  

         กําหนดใหสอดคลองกับสภาพปจจุบัน ปญหา และจุดมุงหมาย ของการ

จัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ครอบคลุมทั้งดานความรู ความสามารถ 

และคุณธรรม จริยธรรม และเหมาะสมกับความสามารถตามวัยของนักเรียน โดยคาดหวังวาหากได

ดําเนินการตามหลักสูตรแลวจะสามารถแกไขปญหาที่มีอยู และตอบสนองตอจุดมุงหมายของการ

จัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานได  

    6) มาตรฐานการเรียนรู  

         กําหนดใหสอดคลองกับสาระการเรียนรู และจุดมุงหมายของหลักสูตร โดยระบุวา 
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เมื่อนักเรียนผานกระบวนการเรียนรูตามหลักสูตรแลว จะรูและสามารถทําอะไรได รวมทั้ง จะมี

คุณลักษณะอยางไร  

    7) สาระการเรียนรู  

         กําหนดขึ้นจากการสังเคราะหเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร  แลวกําหนดขอบเขตของธรรมชาติของวิทยาศาสตรที่จะใชเปนสาระการเรียนรูของ

หลักสูตร โดยคํานึงถึงความเหมาะสมกับความสามารถในการเรียนรูตามวัยของนักเรียน และความ

สอดคลองกับจุดมุงหมายของหลักสูตร 

    8) ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  

         กําหนดขึ้นใหสอดคลองกับจุดมุงหมายของหลักสูตร สาระการเรียนรู และ

มาตรฐานการเรียนรู โดยคํานึงถึงความสามารถตามวัยของนักเรียนและความเปนไปไดที่จะปฏิบัติ    

ใหบรรลุผลตามที่คาดหวังไว ทั้งดานความรู ความสามารถ และคุณธรรม จริยธรรม 

    9) หนวยการเรียนรู  

     นําสาระการเรียนรูมาแยกเปนหัวขอยอย แลวนําหัวขอยอยมาจัดทําเปน

หนวยการเรียนรู โดยแตละหนวยการเรียนรูจะประกอบดวย ชื่อหนวยการเรียนรู เวลาที่ใชในการจัด

กิจกรรม ผลการเรียนรูที่คาดหวัง สาระการเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู ส่ือการเรียนรู เครื่องมือวัดและ

ประเมินผลการเรียนรู 

     การกําหนดรายละเอียดของหนวยการเรียนรู ดําเนินการดังนี้ 

      1. กําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวังของหนวยการเรียนรู โดยพิจารณา 

ใหสัมพันธกับสาระการเรียนรู  

      2. คัดเลือกเนื้อหาและกิจกรรมการเรียนรูที่สัมพันธกับสาระการเรียนรู  

มีประโยชนตอนักเรียน และคาดวาจะทําใหนักเรียนบรรลุถึงผลการเรียนรูที่คาดหวังที่กําหนดไว 

      3. ต้ังชื่อหนวยการเรียนรูใหสัมพันธกับสาระการเรียนรู 

      4. พิจารณากําหนดเวลาที่จะใชในการจัดประสบการณการเรียนรูในแตละ

หนวยการเรียนรู 

     เมื่อกําหนดรายละเอียดครบทุกหนวยการเรียนรูแลว จึงพิจารณาจัดลําดับจาก

หนวยการเรียนรูที่มีเนื้อหาสาระเปนความรูพื้นฐานเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ไปสูหนวยการเรียนรู

ที่เปนการนําความรูเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรไปใช 

    10) การวัดและประเมินผลการเรียนรู 

         ศึกษาแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวกับการวัดและประเมินผลการเรียนรูวิทยาศาสตร 

แลวสังเคราะหเปนกรอบแนวคิดในการวัดและประเมินผลการเรียนรู และกําหนดแนว การวัดและ
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ประเมินผลการเรียนรูใหสอดคลองกับจุดมุงหมายของหลักสูตร สาระการเรียนรู ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

และลักษณะของกิจกรรมการเรียนรู โดยเนนการประเมินพัฒนาการของนักเรียนใหครบ ทั้ง 3  ดาน คือ  

ดานความรู ความสามารถ และคุณธรรมจริยธรรม 
  2. การจัดทําหลักสูตร   
   นําองคประกอบของหลักสูตรมากําหนดรายละเอียดและจัดทําเปนคําอธิบาย

หลักสูตร โดยดําเนินการ ดังนี้ 

   1) สภาพปญหาและความสําคัญของหลักสูตร 

    จากเปาหมายที่สําคัญ ของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน คือ  

    1. เพื่อใหเขาใจหลักการ ทฤษฎีที่เปนพื้นฐานในกลุมวิทยาศาสตร   

    2. เพื่อใหเขาใจขอบเขต  ธรรมชาติ และขอจํากัดของวิทยาศาสตร   

    3. เพื่อใหมีทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวิทยาศาสตรและ 

เทคโนโลยี   

    4. เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแกปญหา

และการจัดการ ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ   

    5. เพื่อใหตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มวลมนุษย 

และสภาพแวดลอม ในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน   

    6. เพื่อนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิด

ประโยชนตอสังคมและการดํารงชีวิต   

    7. เพื่อใหเปนคนมีจิตวิทยาศาสตร มีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมในการใช

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรางสรรค  

   และจากมาตรฐานดานทักษะและกระบวนการเรียนรู ซึ่งกําหนดไวในสาระที่ 8 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี วา เมื่อผานกระบวนการเรียนรูตามหลักสูตรแลว นักเรียน

ควรสามารถใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร ในการสืบเสาะหาความรู การ

แกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้น สวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน สามารถอธิบายและ

ตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้นๆ  เขาใจวาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี  

สังคม และสิ่งแวดลอม มีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

   แตจากการศึกษาหนังสือเรียน และสื่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตร พบวา เนื้อหา

สาระและกิจกรรมการเรียนรูสวนใหญ เนนที่หลักการและทฤษฎีที่เปนพื้นฐานของแตละสาระการเรยีนรู 

และทักษะกระบวนทางวิทยาศาสตร แตยังขาดการเชื่อมโยงใหเกิดความรูความเขาใจธรรมชาติของ
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วิทยาศาสตรและกระบวนการคิดและการทํางานของนักวิทยาศาสตร ซึ่งเปนกระบวนการที่ทําใหไดมา

ซึ่งความรูทางวิทยาศาสตร และการนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใชใหเกิดประโยชนตอสังคม และ 

การดํารงชีวิต อีกทั้งกิจกรรมที่สงเสริมการพัฒนาจิตวิทยาศาสตรยังมีนอย ซึ่งอาจทําใหนักเรียน         

มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรไมถูกตอง ไมเพียงพอ สงผลใหนักเรียนขาด

ความรู ทักษะ และเจตคติที่จําเปน ในการตัดสินใจของตนเอง หรือสนับสนุนการตัดสินใจของสังคม 

เกี่ยวกับปญหาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีผลกระทบตอการดํารงชีวิต ไมสามารถนําเอาความรู

และวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใชในการแกปญหาดานสังคมไดอยางมีประสิทธิภาพ และอยางมีความ

รับผิดชอบ ขาดจิตที่คิดจะสืบคน ขาดความสงสัย เชื่อส่ิงตางๆ ไดงายโดยปราศจากเหตุผลเชิงวิทยาศาสตร 

ในทางตรงกันขาม ถานักเรียนมีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร ที่ถูกตอง เพียงพอ ก็จะมีทักษะ

ทางสติปญญาที่จําเปนสําหรับใชประเมินความเที่ยงตรง ความเชื่อถือได ของขอมูลหลักฐานที่ใช

อางอิง มีความแตกฉานทางวิทยาศาสตร และมีความสามารถในการคิดและตัดสินใจอยางมีเหตุผล  

   จากปญหาและเหตุผลขางตน ผูวิจัยจึงไดพัฒนาหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ข้ึน เพื่อใชจัดประสบการณการเรียนรู ใหนักเรียนเกิดความรูความเขาใจ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร กระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และจริยธรรมทาง

วิทยาศาสตร สามารถนําความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใชในการคิด การแกปญหา การ

ตัดสินใจ เร่ืองราวหรือสถานการณทางวิทยาศาสตรไดอยางมีเหตุผลและมีจิตสํานึกดานจริยธรรม      

เคารพในความคิดและผลงานของผูอ่ืน สามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางสรางสรรค โดยกิจกรรมการ

เรียนรูในหลักสูตร จะชวยสะทอนใหเห็นภาพโดยรวมของวิทยาศาสตร ความสัมพันธระหวาง

วิทยาศาสตรกับเทคโนโลยี มนุษย และสภาพแวดลอม รวมถึงการนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใช    

ในการดําเนินชีวิต ซึ่งจะทําใหนักเรียนเห็นคุณคาของการมีความรูทางวิทยาศาสตร  และเรียน

วิทยาศาสตรอยางมีความหมายมากยิ่งขึ้น 

  2) เปาหมายของหลักสูตร 

   2.1) เพื่อพัฒนานักเรียนใหมีความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร และ

กระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร    

   2.2) เพื่อใหนักเรียนสามารถนําแนวคิด หลักการ และกระบวนการ รวมทั้งจริยธรรมทาง

วิทยาศาสตร ไปใชในการเรียนและการดําเนินชีวิต มีทักษะในการแสวงหาความรูและเรียนรูไดดวยตนเอง 

  3) หลักการของหลักสูตร 

   3.1) เปนหลักสูตรที่มุงใหเกิดความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

กระบวนการ แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และจริยธรรมทางงวิทยาศาสตร สงเสริมใหนักเรียนได
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พัฒนากระบวนการคิด กระบวนการแสวงหาความรูแบบวิทยาศาสตร และจริยธรรมทางวิทยาศาสตร 

อันจะทําใหนักเรียนสามารถเรียนรูดวยตนเองไดอยางตอเนื่องและมีจิตสํานึกดานจริยธรรม  

     3.2) เปนหลักสูตรที่มีความยืดหยุน ทั้งดานเนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนรู และเวลา

ในการจัดการเรียนการสอน ใหครูสามารถปรับกิจกรรมการเรียนการสอนใหเหมาะสมกับสภาพของ

หองเรียนและความสามารถของนักเรียน   

  4) จุดมุงหมายของหลักสูตร 

    4.1) เพื่อใหเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

    4.2) เพื่อใหมีความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร 

    4.3) เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร 

    4.4) เพื่อใหเขาใจถึงมาตรฐานของความประพฤติที่ถูกตอง ดีงาม ที่ใชเปน        

หลักปฏิบัติในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรและการปฏิบัติงานดานวิทยาศาสตร 

    4.5) เพื่อใหสามารถใชหลักการและกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการอภิปราย

และตัดสินใจสนับสนุนหรือคัดคานเรื่องราวทางวิทยาศาสตรที่มีผลกระทบตอตนเอง สังคม และ

ส่ิงแวดลอมไดอยางมีเหตุผลและมีจิตสํานึกดานจริยธรรม 

   5) มาตรฐานการเรียนรู 

    5.1) เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร จริยธรรมทางวิทยาศาสตร และกระบวนการ

แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร   

    5.2) ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร และจริยธรรมทางวิทยาศาสตร ในการ

แสวงหาความรู การแกปญหา  

    5.3) ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร จริยธรรมทางวิทยาศาสตร และขอมูล           

ที่พิสูจนได เปนหลักในการคิด การตัดสินใจ หรือการแกปญหา 

    5.4) เขาใจวาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มนุษย และสภาพแวดลอม มีความเกี่ยวของ

สัมพันธกัน 

    5.5) อภิปรายเรื่องราวทางวิทยาศาสตรที่มีผลกระทบตอสังคมและสิ่งแวดลอม 

อยางมีเหตุผลและมีจิตสํานึกดานจริยธรรม 

    5.6) มีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยม ในการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี    

อยางสรางสรรค 

   6) สาระการเรียนรู 

    6.1) สืบคนขอมูล อภิปราย สรุปสาระสําคัญ เกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร  

จริยธรรมทางวิทยาศาสตร และกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร  
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     6.2) สืบคนขอมูล  ออกแบบการทดลอง  ทดลอง  อภิปราย  สรุป  นําเสนอ

กระบวนการศึกษาและขอคนพบ 

    6.3) สืบคนขอมูล อภิปราย สรุปสาระสําคัญเกี่ยวกับความสัมพันธระหวาง

วิทยาศาสตร เทคโนโลยี มนุษย และสภาพแวดลอม  

    6.4) สืบคนขอมูล และอภิปราย เกี่ยวกับอิทธิพลและผลกระทบที่เกิดจากการใช

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ตอมนุษยและสภาพแวดลอมทั้งในดานบวกและดานลบ          

    6.5) สืบคนขอมูล อภิปราย อธิบาย หรือใหขอเสนอแนะ เกี่ยวกับกรณีศึกษา      

ที่เปนปรากฏการณหรือเหตุการณที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร 

    6.6) สืบคนขอมูล อภิปราย และสรุปเกี่ยวกับแนวปฏิบัติที่เหมาะสมในการแสวงหา

ความรูและใชความรูทางวิทยาศาสตร ของนักวิทยาศาสตรและนักเรียน รวมทั้งผลรายที่เกิดขึ้น ถา

นักวิทยาศาสตรขาดจริยธรรม 

   7) ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

     7.1) อธิบายความหมายของวิทยาศาสตรได  

    7.2) ระบุขอตกลงเบื้องตนของวิทยาศาสตรได  

    7.3) อธิบายเหตุผลที่ตองมีขอตกลงเบื้องตนของวิทยาศาสตรได  

    7.4) ระบุขอบเขตและขอจํากัดของวิทยาศาสตรได  

    7.5) อธิบายแนวคิดเกี่ยวกับวิธีการไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรได  

    7.6) สามารถแสวงหาความรูโดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตร 

    7.7) อธิบายลักษณะเฉพาะของความรูทางวิทยาศาสตรได 

    7.8) เขาใจวาความรูทางวิทยาศาสตรเปนผลมาจากการใชกระบวนการแสวงหา

ความรู และการสะสมความรูอยางตอเนื่องกันมาหลายยุคหลายสมัย 

    7.9) เขาใจวาความรูทางวิทยาศาสตรเกิดจากการศึกษาคนควาของมนุษย  

ดังนั้น ความรูทางวิทยาศาสตรจึงเปนความรูที่อาจเปลี่ยนแปลงไดถามีหลักฐานใหมที่ดีกวา 

    7.10) อธิบายความหมายของเทคโนโลยีได  

    7.11) บอกความแตกตางระหวางวิทยาศาสตรกับเทคโนโลยีได  

    7.12) อธิบายความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับเทคโนโลยีได  

    7.13) อธิบายอิทธิพล และผลกระทบจากการใชเทคโนโลยี ที่มีตอมนุษย และ

สภาพแวดลอมทั้งในทางบวกและทางลบได  

     7.14) ศึกษาหาความรูหรือแกปญหาทางวิทยาศาสตร โดยใชเครื่องมือ อุปกรณ  

และแหลงความรูได อยางถูกตอง เหมาะสม  
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    7.15) อธิบายความหมายของจริยธรรมทางวิทยาศาสตรได  

    7.16) อธิบายไดวานักวิทยาศาสตรควรปฏิบัติอยางไรจึงไมละเมิดแนวปฏิบัติที่ดีงาม 

ของสังคม 

    7.17) อธิบายไดวานักเรียนควรปฏิบัติอยางไรจึงถือไดวาเปนผูมีจริยธรรม 

ทางวิทยาศาสตร  

    7.18) อธิบายถึงผลรายที่อาจเกิดขึ้นถานักวิทยาศาสตรขาดจริยธรรมได  

    7.19) ใชความรูทางวิทยาศาสตร กระบวนการทางวิทยาศาสตร และจริยธรรม

ทางวิทยาศาสตร ในการคิดและตัดสินใจที่จะกระทําการอยางใดอยางหนึ่งลงไปตอสถานการณ บุคคล 

หรือส่ิงแวดลอม 

    7.20) ใชขอมูลที่พิสูจนได หลักการ และกระบวนการทางวิทยาศาสตร ในการ

อภิปรายและตัดสินใจ สนับสนุนและ/หรือคัดคานเรื่องราวทางวิทยาศาสตรที่มีผลกระทบตอตนเอง 

สังคม และสิ่งแวดลอม ไดอยางมีเหตุผลและมีจิตสํานึกดานจริยธรรม 

   8) หนวยการเรียนรู 

    หนวยการเรียนรูพัฒนาขึ้นในลักษณะกึ่งบทเรียนสําเร็จรูป โดยบูรณาการ

เนื้อหาวิชาที่ เปนองคความรู เกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร จริยธรรมทางวิทยาศาสตร 

กระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 

มนุษย และสภาพแวดลอม เขากับวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่หลากหลาย เพื่อใหนักเรียน   

มีความรูพื้นฐานที่ถูกตองในเรื่องดังกลาว แลวจึงใชสถานการณที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร ที่นักเรียน

พบเห็นในชีวิตประจําวัน เปนตัวกระตุนใหนักเรียนไดพัฒนากระบวนการคิด การตัดสินใจ การแสวงหา

ความรูแบบวิทยาศาสตร และไดเห็นแนวทางในการนําความรูทางวิทยาศาสตรที่เรียน ไปใชประโยชนใน

ชีวิตจริง ซึ่งจะทําใหนักเรียนเห็นคุณคาของการมีความรูทางวิทยาศาสตร และสามารถเรียนรูดวยตนเองได

อยางตอเนื่องและมีจิตสํานึกดานจริยธรรม ประกอบดวย 4 หนวยการเรียนรู ไดแก 

    หนวยการเรียนรูที่ 1 :  เปดประตูสูโลกของวิทยาศาสตร 

     เนื้อหาสาระ ประกอบดวย ความหมายของวิทยาศาสตร ขอตกลงเบื้องตน

ของวิทยาศาสตร  ความรูทางวิทยาศาสตร ขอบเขตและขอจํากัดของวิทยาศาสตร 

    หนวยการเรียนรูที่ 2 : จริยธรรมทางวิทยาศาสตร  

     เนื้อหาสาระ ประกอบดวย ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับจริยธรรมทางวิทยาศาสตร  

และจริยธรรมทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียน 

    หนวยการเรียนรูที่ 3 : ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มนุษย และ

สภาพแวดลอม   
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     เนื้อหาสาระของหนวยการเรียนรูนี้ คือ ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับ

เทคโนโลยี และ ความสัมพันธระหวางเทคโนโลยี มนุษย และสภาพแวดลอม  

    หนวยการเรียนรูที่ 4 : เรียนวิทยาศาสตรจากกรณีศึกษา 

     ขอบขายของเนื้อหาสาระในหนวยการเรียนรูนี้ ไดแก กรณีศึกษาที่เกี่ยวกับ

การทดลองทางวิทยาศาสตร ขาวที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

   9) กระบวนการจัดการเรียนรู 

    กิจกรรมการเรียนการสอน ในแตละหนวยการเรียนรู จะแบงออกเปน 6 ข้ัน คือ  

     ข้ันรับรู เปนขั้นเตรียมความพรอมในดานรางกาย จิตใจ และความรู สําหรับ

การเรียนรูเร่ืองนั้น ๆ  เชน รับรูวาจะตองเรียนและเตรียมความพรอมสําหรับการเรียน รับรูขอตกลง รับรู

วาจะเรียนเรื่องอะไร ดวยวิธีการใด รับรูจุดมุงหมาย หรือผลการเรียนรูที่คาดหวังของเรื่องที่จะเรียน รับรู

วาสิ่งใดที่รูแลว ส่ิงใดที่ยังไมรูและที่ตองเรียนรูเพิ่มเติม รับรูมโนทัศนกวางลวงหนาของเรื่องที่จะเรียน 

     ข้ันเรียนรู เปนขั้นของการคนควา ทดลอง หรือปฏิบัติกิจกรรมในหนวยการ

เรียนรู เพื่อใหเกิดการเรียนรูตามจุดมุงหมายของหลักสูตร 

     ข้ันประมวลความรู เปนการรวบรวมองคความรูที่เกิดจากการเรียนรูและ

จัดระบบใหมีความหมายตอการเรียนรูมากขึ้น 

     ข้ันนําความรูไปใช เปนการนําความรูที่เกิดจากการเรียนรูไปใชแกปญหา 

อภิปราย แสดงความคิดเห็น ในประเด็นหรือสถานการณที่เกี่ยวของ 

     ข้ันเห็นคุณคา เปนขั้นของการกระตุนใหนักเรียนไดพิจารณาถึงประโยชน หรือ

ความสําคัญของสิ่งที่ไดเรียนรู เพื่อใหเห็นคุณคาของความรูนั้น   

     ข้ันประเมินผลการเรียนรู เปนการตรวจสอบวานักเรียนมีความรู ความสามารถ 

และคุณลักษณะ ตามจุดมุงหมายของหลักสูตรและผลการเรียนรูที่คาดหวังหรือไม เพียงใด 

     ทั้งนี้ลําดับข้ันของกระบวนการเรียนการสอนจะเปลี่ยนแปลงไปตามลักษณะของ

เนื้อหาสาระและกิจกรรมการเรียนรูในแตละหนวยการเรียนรู ซึ่งขั้นตอนดังกลาว สรุปได ดังนี้ 
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   10) การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 

    การวัดผลและประเมินผลการเรียนรูในหลักสูตรธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 จะเนนการวัดผลเพื่อประเมินพัฒนาการการเรียนรูของนักเรียน 4 ดาน คือ  

ดานความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ความสามารถในการแสวงหาความรูทาง

วิทยาศาสตร การคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร และจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร   

โดยแบงออกเปน 3 ระยะ คือ 

    1. กอนเรียน   เปนการวัดและประเมินความรูพื้นฐานของนักเรียนที่มีมากอนเรียน

ดวยหลักสูตรธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3   

    2. ระหวางเรียน จะวัดและประเมินผลการเรียนรูของนักเรียนในระหวางการเรียน

การสอน โดยการสังเกตพฤติกรรมการเรียน การตรวจงาน และการทดสอบทายหนวยการเรียนรู เพื่อ

พัฒนากระบวนการสอนของครู และกระบวนการเรียนของนักเรียน ใหมีประสิทธิภาพสูงสุด 

    3. หลังเรียน เปนวัดและประเมินผลการเรียนรูของนักเรียนหลังเรียนจบหลักสูตร 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 เพื่อตัดสินผลการเรียน 

 

 

ประมวล

ความรู 

นําความรู 
ไปใช 

เห็นคุณคา /

ความสําคัญ 

เรียนรู / 
ปฏิบัต ิ

ประเมินผล 
การเรียนรู 

 

รับรู 

ไมผาน

เกณฑ 

หมายเหตุ         หมายถึง   แตละขั้นตอนมีความสัมพันธกัน 
 

       หมายถึง   ลําดับขั้นตอนสามารถเปลี่ยนแปลงได 

รูปแบบการจัดการเรียนการสอนในหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 
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  3. การจัดทําคูมือการจัดการเรียนรู มีข้ันตอนโดยสรุป ดังนี้ 

   1) เขียนคําอธิบายภาพรวมของการจัดการเรียนการสอน และการวัดและประเมินผล

การเรียนรูของหลักสูตร  

   2) เขียนแนวการจัดการเรียนรู  

   3) เขียนแนวการตอบแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน และเกณฑการใหคะแนน  

   4) เขียนขอบงชี้และเกณฑการประเมิน ความสามารถในการแสวงหาความรูทาง

วิทยาศาสตร   การคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร และจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร   

   5) เขียนเกณฑการตัดสินผลการเรียนรู 
  4. การจัดทําแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน หลักสูตรธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 มีข้ันตอนโดยสรุป ดังนี้ 

   1) ศึกษาเนื้อหาสาระของหลักสูตร แลววิเคราะหความสัมพันธระหวาง เนื้อหาสาระ

ของหลักสูตรกับตัวแปรที่ศึกษา 

   2) นําขอมูลที่ไดจากการวิเคราะห มาสรางแบบทดสอบที่เกี่ยวของกับตัวแปรที่ศึกษา 

4 ดาน คือ ดานความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร จํานวน 20 ขอ ดานความสามารถในการ

แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร จํานวน 13 ขอ ดานการคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร จํานวน 

13 ขอ และดานจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร จํานวน 14 ขอ 

    3) นําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และ 3 จับเวลา

ที่นักเรียนใชในการทําแบบทดสอบ และสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับความยาก-งาย ของคําถาม และภาษา 

ที่ใชในแบบทดสอบ 

   4) คัดเลือกคําถามที่เปนตัวแทนของตัวแปรแตละตัว รวม 20 ขอ ประกอบดวย

คําถามดานความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร จํานวน 8 ขอ ดานความสามารถในการ

แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร จํานวน 4 ขอ ดานการคิดและตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร จํานวน      

4 ขอ และดานจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร จํานวน 4 ขอ  

   5) เขียนแนวการตอบและเกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบเปนรายขอ 

   6) นําแบบทดสอบที่สรางเสร็จแลวพรอมดวยแนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน

เสนอตอคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ เพื่อตรวจสอบ เสนอแนะ และปรับปรุง 

   7) ปรับปรุงแกไขแบบทดสอบ แนวการตอบ และเกณฑการใหคะแนน ตาม

ขอเสนอแนะของคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ 
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  5. การจัดทําแบบประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียน มีข้ันตอน ดังนี้ 

   1) กําหนดประเด็นที่ตองการประเมิน ใหสอดคลองกับเนื้อหาสาระของหลักสูตร และ

ครอบคลุมนิยามศัพทเฉพาะของตัวแปรที่ตองการศึกษา 

   2) เขียนตัวบงชี้ผลการปฏิบัติงานของนักเรียนในแตละตัวแปรที่ตองการวัด 

   3) เขียนเกณฑการประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียนแตละดาน 

   4) นําแบบประเมินที่สรางเสร็จแลว เสนอตอคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ 

เพื่อตรวจสอบ เสนอแนะ และปรับปรุง 

   5) ปรับปรุงแกไขแบบประเมินตามขอเสนอแนะของคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ 
 

ขั้นตอนที่ 3 การประเมินและปรับปรุงหลักสูตรกอนการทดลองใช 
 จุดมุงหมาย เพื่อศึกษาขอบกพรองของหลักสูตรและเอกสารประกอบหลักสูตรที่สรางขึ้น  

แลวปรับปรุงแกไขกอนนําไปทดลองใช  

 วิธีการดําเนินงาน แบงออกเปน 3 ข้ันตอนยอย ดังนี้ 

  3.1 การประเมินและปรับปรุงรางหลักสูตร ประกอบดวย 
   3.1.1 การประเมินคุณภาพของรางหลักสูตรและเอกสารประกอบหลักสูตร  
    จุดมุงหมาย เพื่อตรวจสอบคุณภาพของหลักสูตรและเอกสารประกอบหลักสูตร    

แตละองคประกอบ แลวทําการแกไขปรับปรุงใหมีคุณภาพอยูในเกณฑดีในเบื้องตน โดยผูวิจัยเปนผูประเมิน 

    เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย ตารางวิเคราะหองคประกอบของ

หลักสูตรและเอกสารประกอบหลักสูตร และตารางวิเคราะหปุยแซงค    
    ขั้นตอนการสรางและพัฒนาคุณภาพเครื่องมือ  
     1)  ตารางวิเคราะหองคประกอบของหลักสูตรและเอกสารประกอบหลักสูตร 

ผูวิจัยดัดแปลงมาจากตัวอยางตารางวิเคราะหหลักสูตรโดยใชวิธีวิเคราะหแบบปุยแซงค ของ ใจทิพย         

เชื้อรัตนพงษ (2539 : 215-217) จัดพิมพ แลวนําเสนอตอคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ เพื่อ

ตรวจสอบ เสนอแนะ และปรับปรุงแกไข 

     2) ตารางวิเคราะหปุยแซงค ผูวิจัยนํามาจากหนังสือของ สุนีย ภูพันธ (2546: 279) 

จัดพิมพ แลวนําเสนอตอคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ เพื่อตรวจสอบ เสนอแนะ และปรับปรุงแกไข 

    วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล แยกประเมินองคประกอบของหลักสูตรและเอกสาร

ประกอบหลักสูตรแตละสวน เพื่อดูวาองคประกอบใดมีคุณภาพอยางไร และพิจารณาปรับปรุงแกไข

สวนนั้นๆ ใหดีข้ึน โดยดําเนินการ ดังนี้  
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     1) รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับองคประกอบของหลักสูตรและเอกสารประกอบ

หลักสูตรแตละสวนเปนขอ ๆ แลววิเคราะหองคประกอบแตละขอที่รวบรวมไดวาเปนความรูในลักษณะ

หรือแบบใด และพฤติกรรมการเรียนรูนั้นอยูในระดับใด บันทึกลงในตารางวิเคราะหองคประกอบของ

หลักสูตรและเอกสารประกอบหลักสูตร ดังแสดงในตาราง 5 

 

ตาราง 5 ตารางวเิคราะหองคประกอบของหลักสูตร 

 
 

ขอ 

ที่ 

องคประกอบ แบบ 

ความรู 

เหตุผล (เพราะชวยให 
นักเรียนสามารถ...) 

พฤติกรรม 

การเรียนรู 

 
จ1 

จุดมุงหมาย 
เพื่อใหเขาใจธรรมชาติ 

ของวิทยาศาสตร 

 
เชื่อมโยง 

 
อธิบายความสัมพันธของปรากฏการณ
ธรรมชาติ 

 
อธิบาย 

จ2 เพื่อใหเขาใจจริยธรรมทาง

วิทยาศาสตร   

เชื่อมโยง อธิบายแนวปฏิบัติที่เหมาะสมในการแสวงหา
และใชความรู 

 
อธิบาย 

จ3 เพื่อใหมีความสามารถในการ

แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร 

แกปญหา นําความรูไปประยุกตใชในการแสวงหา
ความรู 

ประยุกตใช 

จ4 เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและ

การตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร 

แกปญหา นําความรูไปประยุกตใชในการคิดและ
ตัดสินใจ 

ประยุกตใช 

จ5 เพ่ือใหสามารถใชกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรในการแสวงหา
ความรู การแกปญหา และการ
ตัดสินใจเรื่องราวทาง
วิทยาศาสตรที่มีผลกระทบตอ
ตนเอง สังคม และ
สภาพแวดลอมได อยางมีเหตุผล
และมีจิตสํานึกดานจริยธรรม 

แกปญหา นําความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ไปประยุกตใช 

ประยุกตใช 

 
ม1 

มาตรฐานการเรียนรู 

เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

จริยธรรมทางวิทยาศาสตร และ

กระบวนการแสวงหาความรูทาง

วิทยาศาสตร   

 
เชื่อมโยง 

 
อธิบายความสัมพันธ/ความหมาย/วิธีการ 

 
อธิบาย 

ม2 ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

และจริยธรรมทางวิทยาศาสตร ใน

การแสวงหาความรู การแกปญหา  

แกปญหา นําความรูและกระบวนการไปประยุกตใช ประยุกตใช 
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ตาราง  5 (ตอ) 

 

ขอ 

ที่ 

องคประกอบ แบบ 

ความรู 

เหตุผล (เพราะชวยให 
นักเรียนสามารถ...) 

พฤติกรรม 

การเรียนรู 

ม3 ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

จริยธรรมทางวิทยาศาสตร และ

ขอมูลที่พิสูจนไดเปนหลักในการ

คิด การตัดสินใจ 

แกปญหา นําความรูและกระบวนการไปประยุกตใช ประยุกตใช 

ม4 เขาใจวาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 

มนุษย และสภาพแวดลอม มี

ความเกี่ยวของสัมพันธกัน  

แนวคิด ผสมผสานความรูแลวทําใหเกิดแนวคิดหรือชี้
ประเด็นสําคัญของเรื่อง 

ประยุกตใช 

ม5 มีจริยธรรมและคานิยมในการใช

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยาง

สรางสรรค 

หลักการ ผสมผสานแนวคิดหลายๆแนวเขาดวยกันจน
เกิดแนวคิดใหมๆ/คานิยม 

ประยุกตใช 

 
ก1 

กระบวนการเรียนรู 

สืบคนขอมูล อภิปราย สรุป

สาระสําคัญเกี่ยวกับธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร จริยธรรมทาง

วิทยาศาสตร และกระบวนการ

แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร   

 
หลักการ 

 
ผสมผสานแนวคิดหลายๆแนวเขาดวยกันจน
สรุปเปนองคความรูของตนเอง 

 
ประยุกตใช 

ก2 ออกแบบการทดลอง ปฏิบัติการ

ทดลอง อภิปราย สรุป นําเสนอ

กระบวนการศึกษาและขอคนพบ 

แกปญหา นําความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ไปประยุกตใช 

ประยุกตใช 

ก3 สืบคนขอมูล อภิปราย สรุป

สาระสําคัญเกี่ยวกับ

ความสัมพันธระหวาง

วิทยาศาสตร เทคโนโลยี มนุษย 

และสภาพแวดลอม   

หลักการ ผสมผสานแนวคิดหลายๆแนวเขาดวยกันจน
สรุปเปนองคความรูของตนเอง 

ประยุกตใช 

ก4 สืบคนขอมูล และอภิปราย

เกี่ยวกับอิทธิพลและผลกระทบ 

ที่เกิดจากการใช 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

ตอมนุษยและสภาพแวดลอม 

ทั้งในดานบวกและดานลบ          

หลักการ ผสมผสานแนวคิดหลายๆแนวเขาดวยกันจน
สรุปเปนองคความรูของตนเอง 

ประยุกตใช 
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ตาราง  5 (ตอ) 
 

ขอ 

ที่ 

องคประกอบ แบบ 

ความรู 

เหตุผล (เพราะชวยให 
นักเรียนสามารถ...) 

พฤติกรรม 

การเรียนรู 

ก5 อภิปราย และสรุปเกี่ยวกับแนว

ปฏิบัติที่เหมาะสมในการแสวงหา

ความรู และใชความรูทาง

วิทยาศาสตรของนักวิทยาศาสตร

และนักเรียน รวมทั้งผลรายที่จะ

เกิดขึ้นถานักวิทยาศาสตร 

ขาดจริยธรรม 

หลักการ ผสมผสานแนวคิดหลายๆแนวเขาดวยกันจน
สรุปเปนองคความรูของตนเอง 

ประยุกตใช 

ก6 นําความรู กระบวนการ และ

จริยธรรม ทางวิทยาศาสตรไปใช

ในการแกปญหา การคิดและ

ตัดสินใจเรื่องราวทาง

วิทยาศาสตรที่มีผลกระทบ 

ตอตนเอง สังคม และ

สภาพแวดลอม 

แกปญหา นําความรูและกระบวนการไปประยุกตใช ประยุกตใช 

 
ผ1 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

อธิบายความหมายของ

วิทยาศาสตรได  

 
หลักการ 

 
ผสมผสานแนวคิดหลายๆแนวเขาดวยกันจน
สรุปเปนองคความรูของตนเอง 

 
ประยุกตใช 

ผ2 ระบุขอตกลงเบื้องตนของ

วิทยาศาสตรได  

เชื่อมโยง บรรยายขอตกลงเบื้องตนของวิทยาศาสตร อธิบาย 

ผ3 อธิบายเหตุผลที่ตองมีขอตกลง

เบื้องตนของวิทยาศาสตรได  

แนวคิด ชี้ประเด็นที่เปนเหตุผลใหตองมีขอตกลง
เบ้ืองตนของวิทยาศาสตร 

ประยุกตใช 

ผ4 ระบุขอบเขตและขอจํากัดของ

วิทยาศาสตรได  

แนวคิด บรรยายขอบเขตและขอจํากัดของ
วิทยาศาสตร 

อธิบาย 

ผ5 อธิบายแนวคิดเกี่ยวกับวิธีการ

ไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรได 

แนวคิด ชี้ใหเห็นแนวคิดเกี่ยวกับวิธีการไดมาซึ่ง
ความรูทางวิทยาศาสตร 

ประยุกตใช 

ผ6 สามารถแสวงหาความรูโดยใช

วิธีการทางวิทยาศาสตร 

แกปญหา นํากระบวนการทางวิทยาศาสตรไป
ประยุกตใช 

ประยุกตใช 

ผ7 แยกแยะสิ่งที่เปนวิทยาศาสตร

และส่ิงที่ไมใชวิทยาศาสตร 

ออกจากกันได 

แนวคิด จําแนกสิ่งที่เปนวิทยาศาสตรและไมใช
วิทยาศาสตร 

จําแนก 
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ตาราง  5 (ตอ) 
 

ขอ 

ที่ 

องคประกอบ แบบ 

ความรู 

เหตุผล (เพราะชวยให 
นักเรียนสามารถ...) 

พฤติกรรม 

การเรียนรู 

ผ8 เขาใจวาความรูทางวิทยาศาสตร

เปนผลมาจากการใชกระบวนการ

แสวงหาความรู และการสะสม

ความรูอยางตอเนื่องกันมาหลาย

ยุคหลายสมัย 

หลักการ ผสมผสานแนวคิดหลายๆแนวเขาดวยกันจน
สรุปเปนองคความรูของตนเอง 

ประยุกตใช 

ผ9 เขาใจวาความรูทางวิทยาศาสตร

เกิดจากการศึกษาคนควาของ

มนุษย ดังนั้น ความรูทาง

วิทยาศาสตรจึงเปนความรูที่อาจ

เปล่ียนแปลงไดถามีหลักฐานใหม

ที่ดีกวา 

หลักการ ผสมผสานแนวคิดหลายๆแนวเขาดวยกันจน
สรุปเปนองคความรูของตนเอง 

ประยุกตใช 

ผ
10 

อธิบายความหมายของเทคโนโลยี

ได  

หลักการ ผสมผสานแนวคิดหลายๆแนวเขาดวยกันจน
สรุปเปนองคความรูของตนเอง 

ประยุกตใช 

ผ
11 

บอกความแตกตางระหวาง

วิทยาศาสตรกับเทคโนโลยีได  

แนวคิด ผสมผสานความรูเขาดวยกันจนทําให
สามารถจําแนกสิ่งที่เปนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี 

จําแนก 

ผ
12 

อธิบายความสัมพันธระหวาง

วิทยาศาสตรกับเทคโนโลยีได  

แนวคิด  ผสมผสานความรูเขาดวยกันจนทําให
สามารถอธิบายความสัมพันธระหวาง
วิทยาศาสตรกับเทคโนโลยี 

อธิบาย 

ผ
13 

อธิบายอิทธิพลและผลกระทบ

จากการใชเทคโนโลยีที่มีตอ

มนุษยและสภาพแวดลอม 

ทั้งในทางบวกและทางลบได  

หลักการ ผสมผสานแนวคิดหลายๆแนวเขาดวยกันจน
สรุปเปนองคความรูของตนเอง 

ประยุกตใช 

ผ
14 

ศึกษาหาความรูหรือแกปญหา

ทางวิทยาศาสตรโดยใชเครื่องมือ 

อุปกรณและแหลงความรูได อยาง

ถูกตอง เหมาะสม  

แกปญหา นําความรูและกระบวนการและจริยธรรมทาง
วิทยาศาสตรไปประยุกตใช 

ประยุกตใช 

ผ
15 

อธิบายความหมายของจริยธรรม

ทางวิทยาศาสตรได  

หลักการ ผสมผสานแนวคิดหลายๆแนวเขาดวยกันจน
สรุปเปนองคความรูของตนเอง 

ประยุกตใช 
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ตาราง  5 (ตอ) 
 

ขอ 

ที่ 

องคประกอบ แบบ 

ความรู 

เหตุผล (เพราะชวยให 
นักเรียนสามารถ...) 

พฤติกรรม 

การเรียนรู 

ผ
16 

บอกไดวานักวิทยาศาสตรควร

ปฏิบัติอยางไรจึงไมละเมิดแนว

ปฏิบัติที่ดีงามของสังคม 

หลักการ ผสมผสานแนวคิดหลายๆแนวเขาดวยกันจน
สรุปเปนองคความรูของตนเอง 

ประยุกตใช 

ผ
17 

อธิบายไดวานักเรียนควรปฏิบัติ

อยางไรจึงถือไดวาเปนผูมี

จริยธรรมทางวิทยาศาสตร  

หลักการ ผสมผสานแนวคิดหลายๆแนวเขาดวยกันจน
สรุปเปนองคความรูของตนเอง 

ประยุกตใช 

ผ
18 

อธิบายถึงผลรายที่อาจเกิดขึ้นถา

นักวิทยาศาสตรขาดจริยธรรมได  

หลักการ ผสมผสานแนวคิดหลายๆแนวเขาดวยกันจน
สรุปเปนองคความรูของตนเอง 

ประยุกตใช 

ผ
19 

ใชหลักการและกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร รวมท้ังขอมูลที่
พิสูจนได เปนหลัก ในการคิดและ
การตัดสินใจเรื่องราวทาง
วิทยาศาสตรที่มีผลกระทบตอ
ตนเอง สังคม และส่ิงแวดลอมได
อยางมีเหตุผลและมีจิตสํานึกดาน
จริยธรรม 

แกปญหา นําความรูและกระบวนการและจริยธรรมทาง
วิทยาศาสตรไปประยุกตใช 

ประยุกตใช 

 

     2) นําองคประกอบที่รวบรวมไดใสลงในตารางวิเคราะหปุยแซงค  
 

ตาราง 6 ตารางวเิคราะหแบบปุยแซงค 

 

รูปแบบของความรู  

พฤติกรรมการเรียนรู 

 

ลูกโซ  

(1) 

เชื่อมโยง 

(2) 

ผสมผสาน 

 (3) 

แนวคิด  

(4) 

หลักการ 

(5) 

แกปญหา 

(6) 

บอกชื่อ/ชี้ (1)       

เลือก/บอกลักษณะ (1)       

บอกกฎเกณฑ (1)       

จัดลําดับ (2)       

สาธิต (2)       

สราง (3)       
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ตาราง 6 (ตอ) 

 

รูปแบบของความรู  

พฤติกรรมการเรียนรู 

 

ลูกโซ  

(1) 

เชื่อมโยง 

(2) 

ผสมผสาน 

 (3) 

แนวคิด  

(4) 

หลักการ 

(5) 

แกปญหา 

(6) 

อธิบาย/บรรยาย (3)  จ1 

จ2 

ม1 

ผ2     
(24) 

 ผ4 

ผ12 
(24) 

  

จําแนก/แยกแยะ (3)     ผ7 

ผ11    
(24) 

  

ประยุกตใชกฎเกณฑ (3)    ม4 

ผ3 

ผ5      
(36) 

ม5     ก1 

ก2     ก3 

ก4     ก5 

ผ1     ผ6 

ผ8     ผ9 

ผ10   ผ13 

ผ15   ผ16 

ผ17   ผ18 
( 240) 

จ3 

จ4 

จ5 

ม2 

ม3 

ก6 

ผ14 

ผ19  
(144) 

 
    การจัดกระทาํและการวิเคราะหขอมลู 
     ใชสูตรของปุยแซงคคํานวณหาคาคุณภาพ แลวนําคาที่คํานวณไดมาแปลผล  

โดยเทียบกับเกณฑการประเมิน ดังนี้ 

 

 
  

   เกณฑที่ใชการแปลผล 

    คา P.M. 1 - 3.99     หมายถึง หลักสูตรมีคุณภาพต่ําหรือควรแกไข 

    คา P.M. 4 - 9.99     หมายถึง หลักสูตรมีคุณภาพปานกลางหรือใชได 

    คา P.M. 10 – 18      หมายถึง หลักสูตรมีคุณภาพสูงหรือดีมาก 

ผลบวกของน้ําหนักของทุกชองในตารางปยุแซงค 

จํานวนขอที่นํามาวิเคราะห 
สูตร   P.M.   =  
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     (P.M. แทน คุณภาพของหลักสูตร ยอมาจาก The Puisance Measure) 

            (ใจทพิย เชือ้รัตนพงษ. 2539 : 291-220) 
 

    ผลการคํานวณไดคาคุณภาพ = 12.05   ซึ่งแปลผลไดวา หลักสูตรมีคุณภาพสูง 
    การปรับปรุงหลักสูตรและเอกสารประกอบหลักสูตร   
     พิจารณาองคประกอบของหลักสูตรและเอกสารประกอบหลักสูตร แตละดาน

แลวปรับปรุงแกไขดานที่มีคาคุณภาพต่ําใหมีคุณภาพดีตามเกณฑ  
   3.1.2 การประเมินความเหมาะสมและความสอดคลองกันภายในของ
องคประกอบของหลักสูตรและเอกสารประกอบหลักสูตร  
    จุดมุงหมาย เพื่อศึกษาขอบกพรองของหลักสูตรและเอกสารประกอบหลักสูตร    

จากความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ แลวพิจารณาปรับปรุงแกไขใหมีความเหมาะสมมากขึ้น  

    ผูประเมิน เปนผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 คน ประกอบดวย ผูเชี่ยวชาญดานการ

พัฒนาหลักสูตร ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา ผูเชี่ยวชาญดานการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 

ผูเชี่ยวชาญดานการวัดและประเมินผลการเรียนรูวิทยาศาสตร และครูผูสอนกลุมสาระวิทยาศาสตร  

    เครื่องมือที่ใชในการวิจัย เปนแบบประเมินโครงรางหลักสูตร แบงออกเปน  3 ตอน 

     ตอนที่ 1 เปนแบบประเมินความเหมาะสมขององคประกอบของหลักสูตร           

มีลักษณะเปนมาตรประมาณคา 5 ระดับ คือ เหมาะสมมากที่สุด เหมาะสมมาก เหมาะสมปานกลาง 

เหมาะสมนอย เหมาะสมนอยที่สุด และมีที่วางใหผูเชี่ยวชาญเขียนขอเสนอแนะเพื่อการปรับปรุง

หลักสูตรแตละองคประกอบ 

     ตอนที่ 2 เปนแบบประเมินความสอดคลองขององคประกอบของหลักสูตร  

มีลักษณะเปนมาตรประมาณคา 3 ระดับ คือ สอดคลอง ไมแนใจ ไมสอดคลอง และมีที่วาง ให

ผูเชี่ยวชาญเขียนขอเสนอแนะเพื่อการปรับปรุงหลักสูตรแตละองคประกอบ 

     ตอนที่ 3  เปนขอคิดเห็นและขอเสนอแนะเพิ่มเติม เพื่อการปรับปรุงแกไข

หลักสูตรใหสมบูรณยิ่งขึ้น 
    ขั้นตอนการสรางและพัฒนาคุณภาพเครื่องมือ  
     1) ศึกษารายละเอียดขององคประกอบของหลักสูตรและเอกสารประกอบหลักสูตร 

     2) กําหนดประเด็นสําคัญที่จะประเมินแลวเขียนคําถามใหครอบคลุมประเด็นสําคัญ 

     3) นําแบบประเมินที่สรางเสร็จแลว เสนอตอคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ

เพื่อตรวจสอบ เสนอแนะ และปรับปรุงแกไข 

     4) ปรับปรุงแกไขแบบประเมินตามขอเสนอแนะของคณะกรรมการควบคุม 

ปริญญานิพนธ แลวจัดทําเปนแบบประเมินฉบับสมบูรณ 
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    วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
     ผูวิจัยประสานงานกับผูเชี่ยวชาญและนําหลักสูตร เอกสารประกอบหลักสูตร 

และแบบประเมิน ไปใหผูเชี่ยวชาญแตละคน พรอมทั้งนัดหมายวันรับแบบประเมินคืน  

    การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล ดําเนินการดังนี้ 

     1. เมื่อไดรับแบบประเมินคืนมาแลว นําแบบประเมินมาตรวจสอบความ

สมบูรณ กอนที่จะนําไปใชในการวิเคราะหขอมูล 

     2. วิเคราะหความเหมาะสมขององคประกอบของหลักสูตรจากแบบประเมิน   

ตอนที่ 1 ดวยการนําคาน้ําหนักคะแนนจากการประเมินของผูเชี่ยวชาญมาหาคาเฉลี่ย และความ

เบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS แลวแปลความหมายคาเฉลี่ย ซึ่งไดผลดังตาราง 7 

 

ตาราง 7 คาเฉลี่ย ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับความเหมาะสม ของโครงรางหลักสูตร  

      ตามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

 

n = 5  

ประเด็นที่พิจารณา 
X  SD 

ระดับความ

เหมาะสม 

                 ที่มาและความสําคัญของหลักสูตร    

1. มีความชัดเจน 5.00 0.00 มากที่สุด 

2. มีความเหมาะสมกับสภาพปญหา 5.00 0.00 มากที่สุด 

                หลักการของหลักสูตร    

3. มีความชัดเจน 4.60 0.55 มากที่สุด 

4. มีความเหมาะสมกับที่มาและความสําคัญของหลักสูตร 4.80 0.45 มากที่สุด 

                เปาหมายของหลักสูตร    

5. มีความชัดเจน 5.00 0.00 มากที่สุด 

6. เหมาะสมกับสภาพปญหา 5.00 0.00 มากที่สุด 

7. มีความเปนไปไดที่จะปฏิบัติจริง 4.80 0.45 มากที่สุด 

             จุดมุงหมายของหลักสูตร    

8. มีความชัดเจน 4.60 0.55 มากที่สุด 

9. ครอบคลุมเปาหมายของหลักสูตร 5.00 0.00 มากที่สุด 

10. เหมาะสมกับวัยของนักเรียน 5.00 0.00 มากที่สุด 
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ตาราง 7 (ตอ) 
 

n=5  

ประเด็นที่พิจารณา 
X  SD 

ระดับความ

เหมาะสม 

             มาตรฐานการเรียนรู    

11. มีความชัดเจน 4.80 0.45 มากที่สุด 

12. ครอบคลุมจุดมุงหมายของหลักสูตร 4.60 0.89 มากที่สุด 

13.เหมาะสมกับวัยของนักเรียน 4.40 0.55 มาก 

14. มีความเปนไปไดที่จะปฏิบัติไดจริง 4.20 0.45 มาก 

             สาระการเรียนรู    

15. มีความชัดเจน 4.80 0.45 มากที่สุด 

16. เหมาะสมกับวัยของนักเรียน 4.80 0.45 มากที่สุด 

17. ครอบคลุมมาตรฐานการเรียนรู   5.00 0.00 มากที่สุด 

18. มีความเปนไปไดที่จะปฏิบัติไดจริง 5.00 0.00 มากที่สุด 

             ผลการเรียนรูที่คาดหวัง    

19. มีความชัดเจน 5.00 0.00 มากที่สุด 

20. เหมาะสมกับวัยของนักเรียน 4.80 0.45 มากที่สุด 

21. ครอบคลุมมาตรฐานการเรียนรู   5.00 0.00 มากที่สุด 

22. มีความเปนไปไดที่จะปฏิบัติไดจริง 4.60 0.55 มากที่สุด 

             หนวยการเรียนรู    

23. เหมาะสมกับผูเรียน 5.00 0.00 มากที่สุด 

24. ครอบคลุมผลการเรียนรูที่คาดหวัง 5.00 0.00 มากที่สุด 

25. การแบงหนวยการเรียนรูครอบคลุมสาระการเรียนรู 5.00 0.00 มากที่สุด 

26. การเรียงลําดับหนวยการเรียนรูกระตุนใหนักเรียนเกิดความคิดตอเนื่อง         5.00 0.00 มากที่สุด 

27. กิจกรรมในหนวยการเรียนรูมีความเปนไปไดที่จะนําไปใช 

      จัดการเรียนการสอน 

 

5.00 

 

0.00 

 

มากที่สุด 

28. กิจกรรมการเรียนรูชวยสงเสริมใหนักเรียนมีคุณลักษณะ 

      ตามมาตรฐานการเรียนรู 

 

5.00 

 

0.00 

 

มากที่สุด 

             เวลาที่ใชในการจัดการเรียนการสอน    

29. เวลาที่ใชจัดประสบการณการเรียนรูตลอดหลักสูตร เพียงพอที่จะทําให 

      นักเรียนเกิดการเรียนรู 

 

4.20 

 

0.45 

 

มาก 
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ตาราง 7 (ตอ) 
 

n=5  

ประเด็นที่พิจารณา 
X  SD 

ระดับความ

เหมาะสม 

             ส่ือประกอบหลักสูตร    

30. เอกสารประกอบการเรียน (หนวยการเรียนรู ในสาระการเรียนรู  

      วิทยาศาสตร เพิ่มเติม ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้น 

      ที่ 3) ชวยสงเสริมใหการเรียนการสอนบรรลุผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

 

 

5.00 

 

 

0.00 

 

 

มากที่สุด 

31. คูมือการจัดการเรียนรูชวยใหเขาใจเนื้อหาสาระของหลักสูตร 4.80 0.45 มากที่สุด 

32. คูมือการจัดการเรียนรูชวยใหเขาใจแนวการจัดการเรียนการสอน 4.60 0.55 มากที่สุด 

33. ชวยใหเขาใจแนวการวัดและประเมินผลการเรียนรู 4.60 0.55 มากที่สุด 

34. หนังสือเลมเล็ก ชุดการคนพบทางวิทยาศาสตร ชวยใหเขาใจ   

      กระบวนการไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตร 

 

4.60 

 

0.55 

 

มากที่สุด 

35. หนังสือเลมเล็ก ชุดจริยธรรมทางวิทยาศาสตร ชวยใหเขาใจผลรายที่จะ 

      เกิดขึ้นถานักวิทยาศาสตรขาดจริยธรรม 

 

5.00 

 

0.00 

 

มากที่สุด 

36. หนังสือเลมเล็ก ชุดจริยธรรมทางวิทยาศาสตร ชวยกระตุนใหเกิด 

      จิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร 

 

5.00 

 

0.00 

 

มากที่สุด 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู    

37. วิธีการวัดและประเมินผลการเรียนรูเหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนรู 5.00 0.00 มากที่สุด 

38. วิธีการวัดและประเมินผลการเรียนรูสะทอน ความรู ความสามารถ 

และคุณธรรมจริยธรรม ตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

 

4.60 

 

0.55 

 

มากที่สุด 

39. แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนมีความยาก-งาย เหมาะกับ 

ระดับความรูของนักเรียน 

 

4.20 

 

0.45 

 

มาก 

40. แบบประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียนสะดวกตอการนําไปใช 5.00 0.00 มากที่สุด 

 

 จากตาราง 7 ผลการประเมินความเหมาะสมของรางหลักสูตร พบวา มีคาเฉลี่ยตั้งแต  

4.20 – 5.00 และความเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาตั้งแต 0.00 – 0.55 แสดงวาทุกองคประกอบของ 

รางหลักสูตรมีความเหมาะสมอยูในระดับมาก ถึงมากที่สุด โดยมีรายละเอียดสรุปได ดังนี้ 

  1) ที่มาและความสําคัญของหลักสูตร 

   ผูเชี่ยวชาญทั้งหมดมีความเห็นตรงกัน กลาวคือ ที่มาและความสําคัญของหลักสูตรมี

ความชัดเจน และมีความเหมาะสมกับสภาพปญหา ในระดับมากที่สุด  

  2) หลักการของหลักสูตร 

   ผูเชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสมของหลักการของหลักสูตรในระดับมากที่สุด  
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  3) เปาหมายของหลักสูตร 

   ผูเชี่ยวชาญมีความเห็นวาเปาหมายของหลักสูตรมีความชัดเจน เหมาะสมกับสภาพ

ปญหา และมีความเปนไปไดที่จะปฏิบัติจริง ในระดับมากที่สุด โดยผูเชี่ยวชาญบางทานตั้งขอสังเกตวา 

เปาหมายดี แตนักเรียนอาจยังไมซึมซับเปนนิสัยจนนําไปปฏิบัติจริง เพราะเวลานอย 

  4) จุดมุงหมายของหลักสูตร 

   ผูเชี่ยวชาญมีความเห็นวา มีความชัดเจนในระดับมาก ครอบคลุมเปาหมายของ

หลักสูตร และเหมาะสมกับวัยของนักเรียน ในระดับมากที่สุด โดยผูเชี่ยวชาญบางทานใหขอเสนอแนะ

วาควรมีการขยายความคําวา การรูวิทยาศาสตร (จุดมุงหมายขอที่ 6) เพราะมีความหมายกวาง        

ไมแนใจวาผูวิจัยตองการใชในความหมายในฐานะ Science literacy หรือไม 

  5) มาตรฐานการเรียนรู  

   ผูเชี่ยวชาญมีความเห็นวา มีความชัดเจนและครอบคลุมจุดมุงหมายของหลักสูตร  

ในระดับมากที่สุด เหมาะสมกับวัยของนักเรียน และมีความเปนไปไดที่จะปฏิบัติไดจริง ในระดับมาก 

โดยผูเชี่ยวชาญบางทานใหขอสังเกตวา มาตรฐานอาจสูงไปสําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 และผูเชีย่วชาญ

บางทานใหขอเสนอแนะวา ควรเรียงลําดับขอใหสอดคลองกับจุดมุงหมายของหลักสูตร 

  6) สาระการเรียนรู 

   ผูเชี่ยวชาญมีความเห็นสอดคลองกันวา มีความชัดเจน เหมาะสมกับวัยของนักเรียน 

ครอบคลุมมาตรฐานการเรียนรู และมีความเปนไปไดที่จะปฏิบัติไดจริง ในระดับมากที่สุด 

  7) ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

   ผูเชี่ยวชาญมีความเห็นวา มีความชัดเจน เหมาะสมกับวัยของนักเรียน ครอบคลุม

มาตรฐานการเรียนรู และมีความเปนไปไดที่จะปฏิบัติไดจริง ในระดับมากที่สุด โดยผูเชี่ยวชาญบาง

ทานใหขอสังเกตวา เร่ืองของจริยธรรมทางวิทยาศาสตร ผูเรียนอาจไมสามารถรับเขาไวเปนนิสัยไดใน

ระยะเวลาอันสั้น เพราะจริยธรรมที่คาดหวังคงไมเพียงแตใหนักเรียนทราบวาอะไรถูก-ผิด 

  8) หนวยการเรียนรู 

   ผูเชี่ยวชาญทุกคนมีความเห็นตรงกันวา มีความเหมาะสมมากที่สุด ทุกประเด็นที่

พิจารณา อันไดแก ความเหมาะสมกับวัยของนักเรียน ความครอบคลุมผลการเรียนรูที่คาดหวัง การ

แบงหนวยการเรียนรูครอบคลุมสาระการเรียนรู การเรียงลําดับหนวยการเรียนรูกระตุนใหนักเรียนเกิด

ความคิดตอเนื่อง กิจกรรมในหนวยการเรียนรูมีความเปนไปไดที่จะนําไปใชจัดการเรียนการสอน และ

กิจกรรมการเรียนรูชวยสงเสริมใหนักเรียนมีคุณลักษณะตามมาตรฐานการเรียนรู และผูเชี่ยวชาญไดให

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม ดังนี้  
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   1. ควรเขียนผังมโนทัศนแสดงสาระการเรียนรูหลักของแตละหนวยการเรียนรู 

   2. หนวยการเรียนรูที่ 2 และ 3 ควรแบงเปนหนวยการเรียนรูยอยเชนเดียวกับหนวยอื่นๆ 

   3. การเรียงลําดับเนื้อหา เร่ืองจริยธรรมทางวิทยาศาสตร อาจไมดึงดูดความสนใจ 

ของผูเรียนอยางตอเนื่อง 

   4. ควรทําใหจริยธรรมทางวิทยาศาสตรเปนจุดเดนของหลักสูตร 

   5. หนวยการเรียนรูที่ 4 ควรชี้ใหเดนชัดวาเปนหนวยบูรณาการ 

  9) เวลาที่ใชในการจัดการเรียนการสอน 

   ผูเชี่ยวชาญมีความเห็นวาเวลาที่ใชจัดประสบการณการเรียนรูตลอดหลักสูตร มีความ

เหมาะสมในระดับมาก คือ เพียงพอที่จะทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรู และใหขอเสนอแนะเพิ่มเติมวา ควร

กําหนดระยะเวลาที่ใชในการจัดการเรียนการสอนของทั้งหนวยการเรียนรูดวย เนื่องจากในเอกสาร

ประกอบการเรียนกําหนดไวเฉพาะเวลาที่ใชทํากิจกรรมเทานั้นจึงไมทราบวา แบงเวลาแตละหนวยอยางไร    

  10) ส่ือประกอบหลักสูตร 

   ผูเชี่ยวชาญมีความเห็น และใหขอเสนอแนะในบางประเด็น ดังนี้ 

    1. เอกสารประกอบการเรียน (สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรเพิ่มเติม ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3) ชวยสงเสริมใหการเรียนการสอนบรรลุผลการเรียนรูที่คาดหวัง   

ในระดับมากที่สุด  

    2. คูมือการจัดการเรียนรู ชวยใหเขาใจเนื้อหาสาระของหลักสูตร แนวการจัดการ

เรียนการสอน และแนวการวัดและประเมินผลการเรียนรู ในระดับมาก 

    3. หนังสือเลมเล็ก ชุด การคนพบทางวิทยาศาสตรชวยใหเขาใจกระบวนการไดมา

ซึ่งความรูทางวิทยาศาสตร ในระดับมาก โดยผูเชี่ยวชาญบางทานใหขอเสนอแนะวา การคนพบทาง

วิทยาศาสตรสวนใหญเปนการคนพบที่มีการวางแผนไวเปนอยางดี ที่คนพบโดยบังเอิญมีบาง แตส่ือ

ประกอบหลักสูตรที่ใหมีจํากัด จะทําใหนักเรียนเขาใจผิดวาการคนพบทางวิทยาศาสตร เปนการคนพบ

โดยบังเอิญ 

    4. หนังสือเลมเล็ก ชุด จริยธรรมทางวิทยาศาสตร ชวยใหเขาใจผลรายที่จะเกิดขึ้นถา

นักวิทยาศาสตรขาดจริยธรรม และชวยกระตุนใหเกิดจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร ในระดับมากที่สุด 

  11) การวัดและประเมินผลการเรียนรู 

   ผูเชี่ยวชาญมีความเห็นวา วิธีการวัดและประเมินผลการเรียนรูเหมาะสมกับกิจกรรมการ

เรียนรู สะทอนความรู ความสามารถ และคุณธรรมจริยธรรมตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง และมีความ

เปนไปไดที่จะปฏิบัติไดจริง ในระดับมากที่สุด โดยผูเชี่ยวชาญบางทานไดต้ังคําถามวาจะใหสัดสวนหรือ  

น้ําหนักคะแนนระหวาง ความรู ความสามารถ คุณธรรมจริยธรรม หรือไม 
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   นอกจากนี้ผูเชี่ยวชาญ 1 ทาน ไดเสนอแนะใหเขียนคําอธิบายรายวิชาดวย เนื่องจาก

หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 เปนหลักสูตรรายวิชา เมื่อครูผูสอนที่

นําหลักสูตรไปใชไดอานคําอธิบายราวิชา จะไดเห็นภาพรวมของเนื้อหา กระบวนการเรียนการสอน 

และผลที่จะเกิดขึ้นกับนักเรียนไดทันท ี

     3. วิเคราะหความสอดคลองขององคประกอบของหลักสูตร จากแบบประเมิน  

ตอนที่ 2 ดวยการนําคําตอบของผูเชี่ยวชาญแตละคนมาใหคาน้ําหนักคะแนน ดังนี้ 

      สอดคลอง ใหคาน้ําหนักคะแนนเปน   +1 

      ไมแนใจ       ใหคาน้ําหนักคะแนนเปน     0 

      ไมสอดคลอง ใหคาน้ําหนักคะแนนเปน    -1 

แลวหาคาดัชนีความสอดคลอง  จากสูตร  IOC = ∑R / N 

      เมื่อ   IOC   แทน   ดัชนีความสอดคลอง 

        ∑R    แทน   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็น 

                   ของผูเชี่ยวชาญ 

        N แทน   จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 

ขอที่มีคาดัชนีความสอดคลองตั้งแต 0.5 ข้ึนไป ถือวา นําไปใชได  (พวงรัตน ทวีรัตน. 2543 : 174) 
  

     ผลการประเมินความสอดคลองกันภายในขององคประกอบของหลักสูตร  

ตามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ไดคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ดังตาราง 8 

 

ตาราง 8 คาดัชนีความสอดคลองกันภายในขององคประกอบของหลักสูตร ตามความคิดเห็นของ 

      ผูเชี่ยวชาญ 

 

n = 5  

ประเด็นที่พิจารณา 
IOC 

 

ความหมาย 

1. ที่มาและความสําคัญกับหลักการของหลักสูตร 1.00 สอดคลอง 

2. ที่มาและความสําคัญกับเปาหมายของหลักสูตร 1.00 สอดคลอง 

3. ที่มาและความสําคัญกับจุดมุงหมายของหลักสูตร 1.00 สอดคลอง 

4. หลักการกับจุดมุงหมายของหลักสูตร 1.00 สอดคลอง 

5. หลักการกับมาตรฐานการเรียนรู 1.00 สอดคลอง 

6. จุดมุงหมายของหลักสูตรกับมาตรฐานการเรียนรู 1.00 สอดคลอง 

7. จุดมุงหมายของหลักสูตรกับหนวยการเรียนรู 1.00 สอดคลอง 
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ตาราง 8 (ตอ) 

 

n = 5  

ประเด็นที่พิจารณา 
IOC 

 

ความหมาย 

8. จุดมุงหมายของหลักสูตรกับการวัดและประเมินผลการเรียนรู 1.00 สอดคลอง 

9. มาตรฐานการเรียนรูกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง 1.00 สอดคลอง 

10. หนวยการเรียนรูกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง 1.00 สอดคลอง 

11. หนวยการเรียนรูกับกิจกรรมการเรียนรู 1.00 สอดคลอง 

12. กิจกรรมการเรียนรูกับส่ือประกอบหลักสูตร 1.00 สอดคลอง 

13. กิจกรรมการเรียนรูกับวิธีการวัดและประเมินผลการเรียนรู 1.00 สอดคลอง 

14. การวัดและประเมินผลกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง 1.00 สอดคลอง 

 

 จากตาราง 8 ผลการประเมินความสอดคลองกันภายในขององคประกอบของหลักสูตร พบวา 

มีคาดัชนีความสอดคลอง 1.00 แสดงวาองคประกอบของหลักสูตรมีความสอดคลองกันทุกประเด็น 
  การปรับปรุงรางหลักสูตร 
   ผูวิจัยไดนําผลการประเมินและขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญมาพิจารณาปรับปรุง

องคประกอบของรางหลักสูตร ดังนี้ 

    1) ปรับปรุงจุดมุงหมายของหลักสูตร และผลการเรียนรูที่คาดหวังใหมีความ

ชัดเจนมากขึ้นและสอดคลองกัน 

    2) แบงเปนหนวยการเรียนรูแตละหนวยออกเปน 2 หนวยการเรียนรูยอย เทากัน 

ทุกหนวย  

    3) เขียนโครงสรางหลักสูตร คําอธิบายรายวิชา และกําหนดระยะเวลาที่ใชในการ

จัดการเรียนการสอนแตละหนวยการเรียนรู 

    4) จัดทําหนังสือเลมเล็ก ชุด การคนพบทางวิทยาศาสตร ที่แสดงใหเห็นถึงการ

คนพบทางวิทยาศาสตรที่มีการวางแผนไวเปนอยางดี เพิ่มเติม 

    5) กําหนดน้ําหนักคะแนนระหวาง ความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

ความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร การคิดและตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร และ 

จิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร เปน 3:1:1:1 ตามปริมาณเนื้อหาวิชาและเวลาที่ใชในการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอน  
  3.2 การสราง ประเมิน และปรับปรุงเครื่องมือวัดและประเมินผลการเรียนรู 
   3.2.1 การสรางแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน หลักสูตร ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 
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    ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  หลักสูตร 
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ผูวิจัยดําเนินการ ดังนี้ 
     1) ศึกษารายละเอียดขององคประกอบของหลักสูตรและเอกสารประกอบหลักสูตร 

     2) กําหนดประเด็นสําคัญที่จะทําการประเมินแลวเขียนคําถามใหครอบคลุม

ประเด็นสําคัญ ซึ่งไดคําถามจํานวน 60 ขอ แบงออกเปน 2 ตอน ตอนที่ 1 เปนคําถามแบบปลายเปด 

จํานวน 30 ขอ ตอนที่ 2 เปนแบบสํารวจรายการ จํานวน 30 ขอ  

     3) ผูวิจัยนําแบบทดสอบที่สรางขึ้นไปทดลองใชกบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่2 

และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ระดับชั้นละ 15 คน ประกอบดวยนักเรียนที่มีผลการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

อยูในระดับ สูง ปานกลาง และต่ํา อยางละ 5 คน แลวจับเวลาที่นักเรียนใชในการทําแบบทดสอบ และ

สอบถามนักเรียนเกี่ยวกับคําถามในแบบทดสอบ ผลปรากฏวา นักเรียนใชเวลาตอบแบบทดสอบ

ประมาณ 3 ชั่วโมง โดยตอนที่ 1 ใชเวลา 150 นาที ตอนที่ 2 ใชเวลา 30 นาทีโดยประมาณ จากการ

สอบถามความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับความยาก-งายของแบบทดสอบ นักเรียนแสดงความคิดเห็น

วา คําถามไมยากแตมีจํานวนมากเกินไป ผูวิจัยจึงปรับปรุงแบบทดสอบ โดยจัดกลุมคําถามใหม ตาม

ตัวแปรที่ตองการวัด แลวคัดเลือกคําถามที่เปนตัวแทนของตัวแปรแตละตัว ไดคําถามจํานวน 20 ขอ 

ประกอบดวย คําถามเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร จํานวน 8 ขอ กระบวนการแสวงหาความรู

ทางวิทยาศาสตร จํานวน 4 ขอ การคิดและตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร จํานวน 4 ขอ และจริยธรรมทาง

วิทยาศาสตร จํานวน 4 ขอ  

     4) ปรับปรุงคําถามใหเปนแบบปลายเปดทั้งหมด สรางเปนแบบทดสอบแลว 

เขียนแนวการตอบและเกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบแตละขอ แลวเสนอตอคณะกรรมการควบคุม

ปริญญานิพนธ เพื่อตรวจสอบ เสนอแนะ และปรับปรุงแกไข แลวนําไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ ความ

เที่ยงตรงตามเนื้อหา ความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง   
   3.2.2 การตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหาและความเที่ยงตรงเชิง
โครงสรางของแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน และการตรวจสอบความถูกตองของแนว
การตอบและความเหมาะสมของเกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
หลักสูตรธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 
    จุดมุงหมาย เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหาและความเที่ยงตรงเชิง

โครงสรางของแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนและประเมินความถูกตองของแนวการตอบและ

ความเหมาะสมของเกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน หลักสูตรธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 

    เครื่องมือที่ใชในการวิจัย เปนแบบประเมินความเที่ยงตรงตามเนื้อหาและ

ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
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     วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
      ผูวิจัยประสานงานกับผูเชี่ยวชาญและนําหลักสูตร เอกสารประกอบ 

หลักสูตร และแบบประเมิน ไปใหผูเชี่ยวชาญแตละคน พรอมทั้งนัดหมายวันรับแบบประเมินคืน  

     การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล ดําเนินการดังนี้ 

      1. เมื่อไดรับแบบประเมินคืนมาแลว นําแบบประเมินมาตรวจสอบความ

สมบูรณ กอนที่จะนําไปใชในการวิเคราะหขอมูล 

      2. วิเคราะหความเที่ยงตรงตามเนื้อหาและความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง

ของแบบทดสอบจากแบบประเมิน ดวยการนําคําตอบของผูเชี่ยวชาญแตละคนมาใหคาน้ําหนักคะแนน  

แลวหาคาดัชนีความสอดคลอง ขอที่มีคาดัชนีความสอดคลองตั้งแต 0.5 ข้ึนไป ถือวา นําไปใชได  

     ผลการประเมินความเที่ยงตรงตามเนื้อหาและความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง

ของแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน โดยผูเชี่ยวชาญ ไดคาดัชนีความสอดคลองของความคิดเห็น     

ดังตาราง 9 

 

ตาราง 9 คาดัชนีความสอดคลองของความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอความเที่ยงตรงตามเนื้อหา  

      และความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน หลักสูตรธรรมชาติของ 

      วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3  
 

ความเที่ยงตรง  

ขอ 

 

คําถาม / ประเด็นที่พิจารณา ตาม

เนื้อหา 

เชิง

โครงสราง 

 

ความหมาย 

 ความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร    

1. 

 

ปรากฏการณใดๆ ในธรรมชาติ เกิดจากอิทธิพลหรือผลกระทบ 

จากปรากฏการณอื่นเสมอ ไมมีปรากฏการณใดเกิดขึ้น 

โดยไมมีสาเหตุ หรือเกิดขึ้นโดยอํานาจอื่นใดนอกเหนือจาก 

อํานาจของธรรมชาติ 

         [  ] เห็นดวย        [  ] ไมแนใจ       [  ] ไมเห็นดวย 

   (เหตุผล และตัวอยางประกอบ)........................... 

1.0 1.0 เที่ยงตรง 

2. ความจริงทางวิทยาศาสตรเรื่องเดียวกันตองเหมือนกันทั่วโลก 

         [  ] เห็นดวย        [  ] ไมแนใจ       [  ] ไมเห็นดวย 

      (เหตุผล และตัวอยางประกอบ)........................... 

1.0 1.0 เที่ยงตรง 
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ตาราง 9 (ตอ)  
 

ความเที่ยงตรง  

ขอ 

 

คําถาม / ประเด็นที่พิจารณา ตาม

เนื้อหา 

เชิง

โครงสราง 

 

ความหมาย 

3. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรทุกทฤษฎีที่ไดรับการยอมรับแลวในปจจุบัน 

จะยังคงเปนที่ยอมรับ ในอีก 100 ป ขางหนา 

          [  ] เห็นดวย       [  ] ไมแนใจ      [  ] ไมเห็นดวย 

      (เหตุผล และตัวอยางประกอบ)........................... 

1.0 1.0 เที่ยงตรง 

4. ความรู ใดๆ  ก็ตามจะไมได รับการรับรองวาเปนความรูทาง

วิทยาศาสตร นอกเสียจากความรูนั้นจะทดสอบได 

ดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร 

           [  ] เห็นดวย       [  ] ไมแนใจ      [  ] ไมเห็นดวย 

      (เหตุผล และตัวอยางประกอบ)...........................  

1.0 0.8 เที่ยงตรง 

5. การศึกษาหาความรูทางวิทยาศาสตร ตองมีลําดับ ขั้นตอนที่

แนนอน คือเริ่มตนจากการตั้งปญหา สรางสมมติฐาน รวบรวม

ขอมูล และสรุปผล  

            [  ] เห็นดวย      [  ] ไมแนใจ      [  ] ไมเห็นดวย 

      (เหตุผล และตัวอยางประกอบ)........................... 

0.8 0.8 เที่ยงตรง 

6. วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีความสัมพันธกันอยางไร  1.0 0.8 เที่ยงตรง 

7. ความกาวหนาทางเทคโนโลยี ทําใหวิถีชีวิตของมนุษย 

เปล่ียนแปลงไปหรือไม อยางไร  

1.0 0.8 เที่ยงตรง 

8. ความกาวหนาทางเทคโนโลยีมีผลกระทบตอสภาพแวดลอม อยางไรบาง 1.0 0.8 เที่ยงตรง 

9. เมื่อพูดถึงวิทยาศาสตร เรามักจะคิดถึงการทดลองควบคูไปดวย

เสมอในชั่วโมงวิทยาศาสตรก็มักกลาวถึงการทดลองของ 

นักวิทยาศาสตร และนักเรียนเองก็ไดทําการทดลองเชนเดียวกัน  

  นักเรียนคิดวาการทดลองมีความสําคัญอยางไรตอวิทยาศาสตร 

1.0 0.8 เที่ยงตรง 

10. การคนควาทดลองหรือศึกษาปรากฏการณเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 

ซึ่งมีขอสรุปหรือผลอยางเดียวกัน จําเปนหรือไมที่นักวิทยาศาสตร

จะตองใชวิธีการศึกษาทดลองที่เหมือนกัน 

เพื่อนําไปสูขอสรุปหรือผลอยางเดียวกันนั้น 

                 [  ] จําเปน    [  ] ไมจําเปน   

     เพราะ........................................................... 

1.0 1.0 เที่ยงตรง 
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ตาราง 9 (ตอ)  
 

ความเที่ยงตรง  

ขอ 

 

คําถาม / ประเด็นที่พิจารณา ตาม

เนื้อหา 

เชิง

โครงสราง 

 

ความหมาย 

 ความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร    

 

 

 

 

คําชี้แจง ใหนักเรียนพิจารณาขอความตอไปนี้แลวตอบคําถาม 

           ขอ 11 และ 12 

         ในการทดลองหาปริมาตรของวัตถุที่ไมใชรูปทรงเรขาคณิต   

ชิ้นหนึ่ง ดวยวิธีแทนที่น้ําโดยใชวัตถุชิ้นเดียวกัน  A วัดปริมาตร  

ได 50.0 cm3    B วัดได 49.5 cm3    C วัดได 51.5 cm3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11. จากขอมูลขางตน นักเรียนบอกไดหรือไมวาวัตถุชิ้นนั้นมีปริมาตร

จริงเทาใด เพราะเหตุใด 

           [  ]  บอกได  ปริมาตรของวัตถุ = ......... cm3        

 วิธีคิด............................................................... 

           [  ] บอกไมได   เพราะ................................. 

0.8 0.8 เที่ยงตรง 

12. ถานักเรียนเปนผูทําการทดลองนี้ นักเรียนจะทําอยางไร เพื่อให

ไดผลการทดลองที่ถูกตองและเชื่อถือไดมากที่สุด 

1.0 1.0 เที่ยงตรง 

13. กอนหนานี้วงการแพทยมีความเชื่อเกี่ยวกับการไหลเวียนของเลือดตาม

ตําราของเกเลนซึ่งกลาววา เลือดจะไหลผานหองหัวใจจากดานขวาไปยัง

ดานซาย โดยขับผานรูเล็ก  ๆเมื่อเลือดถูกสงไปเลี้ยงรางกายแลวก็หมดไป 

ตับตองสรางขึ้นมาใหมจากอาหารที่เรารับประทานเขาไป เลือดจะไหลไป

ตามเสนเลือดแดงเสนหนึ่งและเสนเลือดดําอีกเสนหนึ่ง 

     หลังจากนั้น ฮารวีย ไดทําการผาตัดหัวใจของสัตวหลายชนิด และ

พบวา เลือดจะมีการไหลเวียนอยางเปนระบบ โดยจะถูกบีบออกจาก

หัวใจหองลางซายไปตามเสนเลือดแดง และกระจายไปสูสวนตางๆของ

รางกาย แลวกลับมาตามเสนเลือดดําเขามายังหัวใจหองบนขวาผานลิ้น

หัวใจไปยังหองลางขวา จากนั้นจะถูกฉีดขึ้นไปตามเสนเลือดเขาสูปอด 

และออกจากปอดกลับมายังหัวใจหองบนซาย ผานลิ้นหัวใจไปยังหัวใจ

หองลางซาย แลวถูกสงไปยังสวนตาง  ๆของรางกายเชนนี้เรื่อยไป 

   นักเรียนคิดวา ระหวางความรูเกี่ยวกับการไหลเวียนของเลือดของ เก

เลน กับ ฮารวีย  ความรูของใครนาเชื่อถือมากกวากัน เพราะเหตุใด 

                  [  ] เกเลน            [  ]  ฮารวีย  

    เพราะ...................................................... 

1.0 1.0 เที่ยงตรง 
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ตาราง 9 (ตอ)  
 

ความเที่ยงตรง  

ขอ 

 

คําถาม / ประเด็นที่พิจารณา ตาม

เนื้อหา 

เชิง

โครงสราง 

 

ความหมาย 

 การคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร    

 คําชี้แจง ใหนักเรียนพิจารณาขอความตอไปนี้แลวตอบคําถาม 

            ขอ 14 และ15 

       นักบินอวกาศ 4 คน นํายานลําเล็กไปพบยานอวกาศลําแม  

ณ ที่หมายซึ่งอยูในพื้นที่ดานสวางของดวงจันทร แตยานลําเล็ก 

เกิดเครื่องยนตขัดของ ตองบังคับลงฉุกเฉิน ในพื้นที่ดานมืด ซึ่ง 

อยูหางจากที่หมาย 2,500 กิโลเมตร จากการรอนลงจอดอยาง 

ฉุกเฉิน ทําใหเครื่องยนตของยานลําเล็กไดรับความเสียหายจนไม

อาจใชการไดอีกตอไป การมีชีวิตรอดของนักบินอวกาศทั้ง 4 คน จึง

ขึ้นอยูกับความพยายามเดินทางดวยเทาไปใหถึงยานลําแมใหได 

และที่สําคัญคือจะตองเลือกของใชที่จําเปนที่ สุดเพื่อนําไปใช

ระหวางการเดินทาง ซึ่งภายในยานลําเล็กมีของใชดังนี้ 1) ไมขีดไฟ 

2) พลุสงสัญญาณ 3) เรือชูชีพ 4) รมชูชีพ 5) เชือกไนลอนยาว   

50 ฟุต  6) วิทยุติดตอพลังแสงอาทิตย 7) เข็มทิศแมเหล็ก 8) แผนที่

ผิวดวงจันทร  9) ชุดปฐมพยาบาลพรอมเข็มฉีดยา 10) เครื่องทํา

ความรอนกระเปาหิ้ว 11) อาหารสําเร็จรูป  12) น้ํา 5 แกลลอน  

13) ออกซิเจนถังละ 200 กิโลกรัม 3 ถัง  14) นมผง 2 กระปอง 
 

ขอมูลเพิ่มเติม จาก NASA 

     ดวงจันทรมีเสนผาศูนยกลาง 3,475 กม. มีแรงโนมถวงนอยกวา

โลกประมาณ  6 เทา หมุนรอบตัวเองใชเวลา  27.3 วัน ตามเวลา

โลก พื้นผิวมีหลุมบอของภูเขาไฟที่ดับแลวมากมาย อุณหภูมิพื้นผิว

ดานที่รับแสงอาทิตยสูงกวา 100 ๐ C  สวนดานที่ไมไดรับ

แสงอาทิตยมีอุณหภูมิประมาณ -80 ๐C  องคประกอบของพื้นผิว

สวนใหญเปนหินบะซอลต แกสในบรรยากาศสวนใหญเปนแกส

ฮีเลียม  บรรยากาศเบาบางมากเมื่อเทียบกับโลก จนเรียกไดวา   

ไมมีบรรยากาศ และจากการสํารวจ ยังไมพบแหลงน้ําบนดวงจันทร 

      ถานักเรียนเปนนักบินอวกาศชุดนี้ นักเรียนจะนําและไมนํา  

ของใชใดติดตัวไปบาง เพราะเหตุใด (โดยคํานึงถึงเหตุผล   

บนพื้นฐานของหลักการทางวิทยาศาสตร) 
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ตาราง 9 (ตอ)  
 

ความเที่ยงตรง  

ขอ 

 

คําถาม / ประเด็นที่พิจารณา ตาม

เนื้อหา 

เชิง

โครงสราง 

 

ความหมาย 

14. รายการของใชที่จําเปนที่สุด 5 ชิ้น ที่จะนําติดตัวไป 1.0 1.0 เที่ยงตรง 

15. รายการของใช 5 ชิ้น ที่จะไมนําติดตัวไป  1.0 1.0 เที่ยงตรง 

16. ผูที่มีประสบการณเกี่ยวกับการมองเห็นผีใหขอมูลตรงกันวา ผีจะ

ปรากฏใหเห็นในบรรยากาศสลัวๆ เชน ตอนใกลค่ําหรือรุงสาง 

กอนที่ผีจะปรากฏใหเห็น อากาศในบริเวณนั้นจะเย็นลงอยาง

รวดเร็ว ซึ่งบางคนระบุวาอุณหภูมิจะลดลง ประมาณ 3-5  ๐ C 

     คํากลาวขางตนนาเชื่อถือหรือไม เพราะเหตุใด 

1.0 1.0 เที่ยงตรง 

 จิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร    

17. ถาผูคนในสังคมเกิดความวิตกกังวลถึงผลกระทบที่จะเกิดตามมา 

จากผลการคนควาทดลองนักวิทยาศาสตรควรยุติการคนควา

ทดลองในเรื่องนั้น  

              [  ] เห็นดวย     [  ] ไมแนใจ      [  ] ไมเห็นดวย 

      (อธิบายเหตุผล)........................................... 

0.8 0.8 เที่ยงตรง 

18. ในการคนควาทดลองทางวิทยาศาสตรโดยเฉพาะทางการแพทยนั้น 

สวนใหญจะนําสัตว มาใชในการทดลอง เชน แมลง หนู กระตาย 

ลิง ฯลฯ ซึ่งในบางกรณีมีความจําเปนตองทําใหสัตว เจ็บปวด 

ทรมาน หรือ ตาย เพื่อนําเนื้อเยื่อจากอวัยวะตางๆ มาศึกษา

วิเคราะหผลของตัวยาหรือสารเคมีที่จะนํามาใชในการรักษาโรค

ตางๆ ที่เกิดกับมนุษยตอไปถานักเรียนเปนนักวิทยาศาสตร และ

ตองคนควาทดลองโดยใชสัตว ในการทดลอง  นักเรียนจะปฏิบัติ

ตอสัตวทดลองเหลานั้นอยางไร 

1.0 1.0 เที่ยงตรง 

19. ถานักเรียนเปนนักวิทยาศาสตรในโครงการวิจัยเพื่อคนหาตัวยา

รักษาโรคเอดส มีหนาที่นํายาที่ผลิตขึ้นไปทดสอบกับมนุษยโดยตรง 

และยาบางชนิดมีผลกระทบตอผูเขารับการทดสอบทั้งในดานบวก

และดานลบ ซึ่งถาผูเขารับการทดสอบทราบวายานั้นมีผลกระทบ

ตอตนเองในดานลบบางคนอาจถอนตัว ซึ่งจะทําใหจํานวนผูเขารับ

การทดสอบเหลือนอยลงและเกิดความยุงยากในการหาอาสาสมัคร

เพิ่ม นักเรียนจะชี้แจงตอผูเขารับการทดสอบอยางไร เพราะเหตุใด 

1.0 1.0 เที่ยงตรง 
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ตาราง 9 (ตอ)  

 

ความเที่ยงตรง  

ขอ 

 

คําถาม / ประเด็นที่พิจารณา ตาม

เนื้อหา 

เชิง

โครงสราง 

 

ความหมาย 

      [  ] ชี้แจงถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นเฉพาะดานบวก 

     [  ] ชี้แจงถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นทั้งดานบวกและดานลบ 

     [  ] ไมชี้แจงถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นทั้งดานบวกและดานลบ 

   เหตุผล.................................................. 

   

20. มีรายงานขาววา หญิงชราอายุ 62 ป กําลังตั้งครรภใกลคลอด เธอ

เล าวา  ตนเองเปนหญิงโสดที่ตองการมี ลูกและดี ใจมากที่

วิทยาศาสตรการแพทย กาวหนา จนสามารถใหกําเนิดทารกดวย

การผสมเทียมได แมคาใชจายเพื่อการนี้จะสูงมาก แตเธอก็มีความ

ตั้งใจอยางแรงกลาที่จะเปนแม จึงสูทนทํางานและเก็บออมจนมีเงิน

พอที่จะเขารับการผสมเทียมเมื่ออายุ 59 ป แตในครั้งนั้นเธอ

ตั้งครรภไดเพียง 2 เดือน ทารกในครรภก็เสียชีวิตเนื่องจากสภาพ

รางกายของแมไมสมบูรณพอ จากวันนั้นเธอใชเวลาอีกเกือบ 3 ป 

ดูแลรางกายใหสมบูรณ แลวกลับไปรับการผสมเทียมอีกครั้ง ซึ่งใน

ครั้งนี้ประสบความสําเร็จดวยดี เธอรูสึกดีใจมากและรอคอยที่จะ

เห็นหนาลูกอยางใจจดใจจอ.... 

      ถานักเรียนเปนแพทยผูเชี่ยวชาญคนดังกลาว นักเรียนจะทํา

การ ผสมเทียมใหหญิงชราคนนั้น หรือไม เพราะเหตุใด 

              [  ] ทําให        [  ]  ไมทําให  

      เพราะ..................................................... 

1.0 1.0 เที่ยงตรง 

 

 จากตาราง 9 ผลการประเมินความเที่ยงตรงตามเนื้อหา และความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของ

แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน พบวามีคาดัชนีความสอดคลอง 0.80 – 1.00 แสดงวา

แบบทดสอบทุกขอมีความเที่ยงตรงตามเนื้อหาและความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง โดยผูเชี่ยวชาญ       

ไดต้ังขอสังเกต แสดงความคิดเห็น และใหขอเสนอแนะ ดังนี้ 

  1) กอนเรียน  นักเรียนเขาใจความหมายของคําศัพทบางคํา  เชน  ความจริงทาง

วิทยาศาสตร วิธีการทางวิทยาศาสตร แลวหรือยัง 

  2) คําถาม ขอ 2 ,11, และ 18  ควรปรับปรุงใหมีความชัดเจนมากขึ้น 
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  3) ไมแนใจวาคําถามขอ 5 จะบอกอะไรมากนัก เพราะถึงแมวาจริงๆแลวนักวิทยาศาสตร

อาจไมไดใชข้ันตอนที่ชัดเจนในการทํางาน แตการนําประเด็นนี้มาพิจารณาจะมีผลสรางนิสัยให

นักเรียนวาไมจําเปนตองมีแผนการทํางานก็ได หรือไม  

  4) ขอ 6-8 เร่ิมตนดวยคําถามทันที ทําใหมีลักษณะเหมือนขอสอบอัตนัยทั่วๆไป นักเรียน

อาจจําจากหนังสือมาตอบมากกวาอาศัยความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรมาใชตอบ จึง

นาจะปรับคําถามเปนการเชิญชวนใหแสดงความคิดเห็นตอประเด็นทั้ง 3 ขอ มากกวา 

 นอกจากนี้ผูเชี่ยวชาญบางทานไดต้ังขอสังเกตวาจํานวนขอแบบทดสอบอาจมากเกินไป  
    การปรับปรุงแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน หลักสูตรธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 
                           เมื่อไดรับทราบผลการประเมินจากผูเชี่ยวชาญแลว ซึ่งผลปรากฏวาขอสอบ

ทุกขอมีความเที่ยงตรงตามเนื้อหาและมีความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง แตผูเชี่ยวชาญบางทานไดต้ัง

ขอสังเกตวา ขอสอบอาจมีจํานวนมากเกินไป และกอนเรียนนักเรียนเขาใจคําศัพทบางคํา เชน ความ

จริงทางวิทยาศาสตร วิธีการทางวิทยาศาสตรแลวหรือยัง ผูวิจัยจึงนําแบบทดสอบชุดเดียวกับที่สงไปให

ผูเชี่ยวชาญประเมิน ไปทดสอบนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และ 3 ระดับชั้นละ 1 หองเรียน และจับ

เวลา ปรากฏวานักเรียนใชเวลาตอบแบบทดสอบประมาณ 120 นาที เมื่อสอบถามนักเรียนวาเขาใจ

คําถาม รวมทั้งคําศัพทที่ใชในแบบทดสอบหรือไม นักเรียนตอบวาเขาใจ และเมื่อถามวานักเรียนเขาใจ

คําวา ความจริงทางวิทยาศาสตร และวิธีการทางวิทยาศาสตรวาอยางไร นักเรียนสวนใหญเขาใจวา 

ความจริงทางวิทยาศาสตรคือ ส่ิงที่เกิดขึ้นจริงๆ หรือความจริงที่พิสูจนได และวิธีการทางวิทยาศาสตร 

คือ การทดลอง ซึ่งแสดงวานักเรียนสวนใหญมีความเขาใจคําศัพทที่ใชในแบบทดสอบ ในเบื้องตน 

     จากเวลาที่นักเรียนใชในตอบแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน สรุปไดวา 

จํานวนขอคําถามในแบบทดสอบ ยังไมเหมาะสมกับเวลาเรียนตามตารางเรียนของนักเรียน ซึ่งมีเพียง 

100 นาที  ผูวิจัยจึงปรับปรุงแบบทดสอบโดยพิจารณาทบทวนคําถามของแตละตัวแปรที่ศึกษา แลวตัด

ขอที่ซ้ําซอนหรือวัดในประเด็นเดียวกันออกไป ไดคําถามสําหรับใชเปนแบบทดสอบกอนเรียนและหลัง

เรียนในการศึกษานํารอง จํานวน 15 ขอ ประกอบดวย คําถามดานธรรมชาติของวิทยาศาสตร จํานวน 

6 ขอ (ขอ1,3,4,6,9,10) ดานกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร จํานวน 3 ขอ (ขอ11,12,13) 

ดานการคิดและตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร จํานวน 3 ขอ(ขอ14,16,20) และดานจิตสํานึกดาน

จริยธรรมทางวิทยาศาสตร จํานวน 3 ขอ (ขอ17, 18, 19) แลวพิจารณาปรับปรุงคําถาม ที่คัดเลือกมา 

ตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ  
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    การประเมินความถูกตองของแนวการตอบและความเหมาะสมของเกณฑ
การใหคะแนนแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน หลักสูตรธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 
       

ตาราง 10 คาดัชนีความสอดคลองของความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอแนวการตอบและเกณฑ 

     การใหคะแนนขอสอบกอนเรียนและหลังเรียน  
 

ความถูกตอง ความเหมาะสม  

ขอ 

 

แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน IOC ความ 

หมาย 

IOC ความ 

หมาย 

 ความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร     

1. 

 

ปรากฏการณใดๆในธรรมชาติเกิดจากอิทธิพลหรือผลกระทบจาก

ปรากฏการณอื่น เสมอ ไมมีปรากฏการณใดเกิดขึ้นโดยไมมีสาเหตุ 

หรือเกิดขึ้นโดยอํานาจอื่นใดนอกเหนือจากอํานาจของธรรมชาติ 

      [  ] เห็นดวย          [  ] ไมแนใจ          [  ] ไมเห็นดวย 

      เหตุผล และตัวอยางประกอบ............................................ 

    

 แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน 

ให 4 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความเขาใจวา

ปรากฏการณธรรมชาติเกิดจากอิทธิพลหรือผลกระทบจากปรากฏการณ

อื่น พรอมทั้งยกตัวอยางและอธิบายความสัมพันธ อิทธิพล หรือ ผลกระทบ

ซึ่งกันและกันของปรากฏการณตางๆในกรณีตัวอยางที่ยกมาไดถูกตอง 

ครบถวน เชน นักเรียนตอบวา เห็นดวย เพราะปรากฏการณธรรมชาติ 

อยางหนึ่ง จะเกี่ยวของกับปรากฏการณธรรมชาติอื่นๆเสมอ ตัวอยางเชน 

ลม  เกิดจากอากาศสองบริเวณ มีอุณหภูมิตางกัน อากาศในบริเวณที่มี

อุณหภูมิสูงหรืออากาศ รอนจะขยายตัว ทําใหความหนาแนนลดลงจึง

ลอยตัวสูงขึ้น อากาศที่มีอุณหภูมิ ต่ํากวาซึ่งมีความหนาแนนมากกวาก็จะ

เคลื่อนเขาแทนที่ การเคล่ือนที่ของอากาศนี้ ทําใหเกิดลม หรือ ฝน เกิดจาก 

น้ําเมื่อไดรับความรอน เกิดการระเหย กลายเปนไอ ไอน้ําที่ถูกกระแสลม

พัดลอยสูงขึ้นไปในชั้นบรรยากาศกระทบกับ ความเย็นจัดก็จะกล่ันตัวเปน

ละอองน้ําและผลึกน้ําแข็งเล็กๆ  กระแสลมจะพัดให ละอองน้ําและผลึก

น้ําแข็งเคลื่อนที่ไปชนกับไอน้ําจนมีขนาดใหญขึ้นเรื่อยๆ ละอองน้ําและ

ผลึกน้ําแข็งเมื่อมีขนาดใหญขึ้นก็จะหนักขึ้นและตกลงมา บริเวณ ใกลผิว

โลกมีอุณหภูมิสูงกวา ผลึกน้ําแข็งก็จะหลอมเหลวกลายเปนหยดน้ําฝน 

1.00 ถูกตอง 1.00 เหมาะสม 
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ตาราง 10 (ตอ) 
 

ความถูกตอง ความเหมาะสม  

ขอ 

 

แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน IOC ความ 

หมาย 

IOC ความ 

หมาย 

 

 

 

ให 3 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบวา เห็นดวย พรอมทั้งยกตัวอยาง 

ปรากฏการณธรรมชาติและอธิบายใหเห็นถึงความสัมพันธ อิทธิพล 

หรือผลกระทบซึ่งกันและกันของปรากฏการณตางๆ ในตัวอยางที่ยก

มาไดถูกตองเปนสวนใหญ 

ให 2  คะแนน เมื่อนักเรียนตอบวา เห็นดวย พรอมทั้ง พรอมทั้ง

ยกตัวอยางปรากฏการณธรรมชาติ แตไมอธิบายความสัมพันธ 

อิทธิพล หรือผลกระทบซึ่งกันและกันของปรากฏการณตางๆ ใน

ตัวอยางที่ยกมา หรืออธิบายไดถูกตองเปนสวนนอย   

ให 1 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความเห็นดวยกับ

ขอความ โดยไมอธิบายความหรือยกตัวอยางประกอบ 

ให 0 คะแนน เมื่อนักเรียนไมตอบคําถาม หรือ คําตอบไมแสดงถึง

ความรูความเขาใจที่ถูกตองในเรื่องที่ถาม 

    

2. ความจริงทางวิทยาศาสตรเรื่องเดียวกันตองเหมือนกันทั่วโลก 

        [  ] เห็นดวย          [  ] ไมแนใจ          [  ] ไมเห็นดวย 

      เหตุผล และตัวอยางประกอบ........................................... 

    

 แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน 

ให 4  คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความเขาใจวา ความ

จริงทางวิทยาศาสตรเรื่องเดียวกันตองเหมือนกันทั่วโลก พรอมทั้ง

ยกตัวอยางและอธิบายไดถูกตองตามหลักการหรือเหตุผลทาง

วิทยาศาสตร เชน นักเรียน ตอบวา เห็นดวย ตัวอยางเชน น้ํา ไมวาจะ

อยูที่ใดในโลก เมื่อไดรับ ความรอนจะระเหยกลายเปนไอแตปริมาณ

ความรอนที่ใชในการทําใหน้ําระเหย นั้นอาจมากนอยแตกตางกัน

ขึ้นอยูกับอุณหภูมิและความดันในบริเวณนั้น 

ให 3  คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความเขาใจวา ความ

จริงทางวิทยาศาสตรเรื่องเดียวกันตองเหมือนกันทั่วโลก พรอมทั้ง

ยกตัวอยางและอธิบายดวยหลักการ หรือเหตุผลทางวิทยาศาสตรได

ถูกตองเปนสวนใหญ 

1.00 ถูกตอง 1.00 เหมาะสม 
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ตาราง 10 (ตอ) 

 

ความถูกตอง ความเหมาะสม  

ขอ 

 

แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน IOC ความ 

หมาย 

IOC ความ 

หมาย 

 
 

ให 2  คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความเขาใจวา ความ

จริงทางวิทยาศาสตรเรื่องเดียวกันตองเหมือนกันทั่วโลก พรอมทั้ง

ยกตัวอยางไดเหมาะสม แตอธิบายดวย หลักการ หรือเหตุผลทาง

วิทยาศาสตรไดถูกตองเปนสวนนอยหรือไมอธิบาย 

ให 1 คะแนน เมื่อนักเรียน ตอบคําถามโดยแสดงความเห็นดวยกับ

ขอความโดยไมอธิบายความหรือยกตัวอยางประกอบ   

ให 0 คะแนน เมื่อนักเรียนไมตอบคําถาม หรือ คําตอบไมแสดงถึง

ความรูความเขาใจที่ถูกตองในเรื่องที่ถาม 

    

3. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรทุกทฤษฎีที่ไดรับการยอมรับแลวในปจจุบัน 

จะยังคงเปนที่ยอมรับในอีก 100 ป ขางหนา 

      [  ] เห็นดวย          [  ] ไมแนใจ          [  ] ไมเห็นดวย 

      เหตุผล และตัวอยางประกอบ.......................................... 

    

 แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน 

ให 4 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความเขาใจวา ทฤษฎี

ทางวิทยาศาสตรที่ไดรับการ ยอมรับในปจจุบันจะยังคงเปนที่ยอมรับ

หรือไมเปนที่ยอมรับก็ไดในอนาคต โดยทฤษฎีที่ยังไมมีหลักฐานใหมที่

นาเชื่อถือมากกวา หรือยังไมมีคําอธิบายใหมที่มีเหตุผลและไดรับการ

ยอมรับอยางกวางขวางมากกวา จะยังคงเปนที่ยอมรับ สวนทฤษฎีที่มี

หลักฐานใหมที่นาเชื่อถือมากกวามาขัดแยงหรือมีคําอธิบายใหมที่มี

เหมาะสมและไดรับการยอมรับอยางกวางขวางกวา ทฤษฎีเกา 

ก็จะตองไดรับการปรับปรุงหรือถูกยกเลิกไป 

ให 3  คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความเขาใจวาทฤษฎี

ทางวิทยาศาสตรที่ไดรับการยอมรับในปจจุบัน จะยังคงเปนที่ยอมรับ

หรือไมเปนที่ยอมรับก็ไดในอีก 100 ปขางหนา ขึ้นอยูกับความรูหรือ

ขอมูลหลักฐานที่มีอยูในขณะนั้น 

1.00 ถูกตอง 1.00 เหมาะสม 
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ตาราง 10 (ตอ) 
 

ความถูกตอง ความเหมาะสม  

ขอ 

 

แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน IOC ความ 

หมาย 

IOC ความ 

หมาย 

 ให 2  คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความเขาใจวา 

ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรที่ไดรับการ ยอมรับในปจจุบันจะยังคงเปนที่

ยอมรับในอีก 100 ป ขางหนา เพราะทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเปนส่ิงที่

ถูกตองและจะไมเปล่ียนแปลง หรือ ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรที่ไดรับ

การยอมรับ ในปจจุบันจะไมเปนที่ยอมรับในอีก 100 ป ขางหนา 

เพราะทฤษฎีนั้นจะลาสมัย 

ให 1 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความเห็นดวย หรือ 

ไมเห็นดวยกับขอความ โดยไมอธิบายเหตุผล 

ให 0 คะแนน เมื่อนักเรียนไมตอบคําถาม 

    

4. ความรูใดๆก็ตามจะไมไดรับการรับรองวาเปนความรูทางวิทยาศาสตร 

นอกเสียจากความรูนั้นจะทดสอบไดดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร 

      [  ] เห็นดวย          [  ] ไมแนใจ          [  ] ไมเห็นดวย 

      เหตุผล และตัวอยางประกอบ....................................... 

    

 แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน 

ให 4 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบวา เห็นดวย โดยใหเหตุผลที่แสดงถึง

ความเขาใจวา ความรูทางวิทยาศาสตรทุกประเภทจะตองสามารถ

ตรวจสอบยืนยันใหทุกคนเห็นตรงกันได ดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร 

ไมเวนแมแตทฤษฎีซึ่งเปนคําอธิบายปรากฏการณทางธรรมชาติ ก็

จะตองมีความสมเหตุสมผลและสอดคลองกับขอเท็จจริงที่สังเกตได

หรือสอดคลองกับหลักฐานที่ปรากฏจึงจะไดรับการยอมรับ 

ให 3 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบวา เห็นดวย โดยใหเหตุผลวา ความรูที่

จะไดรับการยอมรับวาเปนความรูทางวิทยาศาสตรจะตอง ทดสอบได

ดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร ซ้ําหลายๆครั้ง และไดผลตรงกันหรือ

ใกลเคียงกันทุกครั้ง 

ให 2 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบวา ไมแนใจ หรือไมเห็นดวย โดยให

เหตุผลวาความรูทางวิทยาศาสตรบางอยางตองทดสอบดวยวิธีการ

ทางวิทยาศาสตร แตความรูทางวิทยาศาสตรบางอยางไมตองทดสอบ

ดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร เชน ทฤษฎีตางๆ 

1.00 ถูกตอง 1.00 เหมาะสม 

 



 171 

ตาราง 10 (ตอ) 
 

ความถูกตอง ความเหมาะสม  

ขอ 

 

แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน IOC ความ 

หมาย 

IOC ความ 

หมาย 

 ให 1 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบวา เห็นดวย เพราะ ความรูทาง

วิทยาศาสตรจะตองสามารถทดสอบไดดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร 

หรือ ตอบวา เห็นดวย โดยไมอธิบายเหตุผล 

ให 0 คะแนน เมื่อนักเรียนไมตอบคําถาม หรือ ตอบวา ไมเห็นดวย 

โดยไมอธิบายเหตุผล 

    

5. การศึกษาหาความรูทางวิทยาศาสตรตองมีลําดับ ขั้นตอนที่แนนอน 

คือเริ่มตนจากการตั้งปญหา สรางสมมติฐาน รวบรวมขอมูล และ

สรุปผล  

     [  ] เห็นดวย          [  ] ไมแนใจ          [  ] ไมเห็นดวย 

      เหตุผล และตัวอยางประกอบ........................................ 

    

 แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน 

ให 4 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความเขาใจวา 

การศึกษาหาความรูทางวิทยาศาสตรนั้น นักวิทยาศาสตรอาจใช

วิธีการที่มีลําดับขั้นตอนแนนอน หรือใชวิธีการที่ไมมีลําดับขั้นตอน

แนนอนก็ได ขึ้นอยูกับเรื่องที่ศึกษา รวมทั้งความคิดและวิธีการทํางาน

ของนักวิทยาศาสตรแตละคน  

ให 3 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความเขาใจวา 

การศึกษาหาความรูทางวิทยาศาสตรนั้นนักวิทยาศาสตรอาจใชวิธีการ

ที่มีลําดับขั้นตอนแนนอนหรือใชวิธีการที่ไมมีลําดับขั้นตอนที่แนนอนก็

ได ขึ้นอยูกับเรื่องที่ศึกษา หรือ ขึ้นอยูกับความคิดและวิธีการทํางาน

ของนักวิทยาศาสตรแตละคน  

ให 2 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความเขาใจวา 

การศึกษาหาความรูทางวิทยาศาสตรนั้น นักวิทยาศาสตร ตองใช

วิธีการที่มีลําดับขั้นตอนแนนอนเพราะถาใชวิธีการที่มีลําดับขั้นตอนไม

แนนอนจะทําใหผลการศึกษาทดลองไมนาเชื่อถือ หรือคลาดเคลื่อนได  

ให  1 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความเห็นดวยกับ

ขอความแตไมอธิบายเหตุผล หรือ ใหเหตุผลวารูมา/เรียนมาวาเปน

เชนนั้น 

ให 0 คะแนน เมื่อนักเรียนไมตอบคําถาม 

0.60 ถูกตอง 0.60 เหมาะสม 
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ตาราง 10 (ตอ) 

 

ความถูกตอง ความเหมาะสม  

ขอ 

 

แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน IOC ความ 

หมาย 

IOC ความ 

หมาย 

6. วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีความสัมพันธกันอยางไร     

 
 

แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน 

ให 4 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความเขาใจวา 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีความสัมพันธในเชิงสนับสนุนเกื้อกูลกัน 

คือ ความรูทางวิทยาศาสตรทําใหมีการสรางและพัฒนาเทคโนโลยีใน

ขณะเดียวกันเครื่องมือและเทคนิคทางเทคโนโลยีก็ชวยขยายขอบเขต

ของประสาทสัมผัสใหกวางขวาง และมีความละเอียด แมนยํา มากขึ้น 

ซึ่งชวยสนับสนุนใหวิทยาศาสตรกาวหนามากขึ้น 

ให 3 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความเขาใจวา  

วิทยาศาสตรชวยใหเทคโนโลยีกาวหนาโดยการนําความรูทาง

วิทยาศาสตรไปใชสรางเทคโนโลยี หรือ เทคโนโลยีชวยใหวิทยาศาสตร

กาวหนา เพราะชวยขยายขอบเขตของประสาทสัมผัสใหกวางขวาง

มากขึ้นซึ่งชวยสนับสนุนใหวิทยาศาสตรกาวหนา 

ให 2 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความเขาใจวา 

วิทยาศาสตรชวยใหเทคโนโลยีกาวหนา และเทคโนโลยีก็ชวยให

วิทยาศาสตรกาวหนาดวยเชนเดียวกัน  

ให 1 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความเขาใจวา 

วิทยาศาสตรชวยให เทคโนโลยีกาวหนา  หรือ เทคโนโลยีชวยให

วิทยาศาสตรกาวหนา 

ให 0 คะแนน เมื่อนักเรียนไมตอบคําถาม หรือคําตอบไมแสดงถึง

ความรูความเขาใจในเรื่องที่ถาม 

1.00 ถูกตอง 0.80 เหมาะสม 

7. ความกาวหนาทางเทคโนโลยีทําใหวิถีชีวิตของมนุษยเปล่ียนแปลงไป

หรือไม อยางไร 
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ตาราง 10 (ตอ) 
 

ความถูกตอง ความเหมาะสม  

ขอ 

 

แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน IOC ความ 

หมาย 

IOC ความ 

หมาย 

 
 

แนวการตอบ 

- ทําใหมนุษยมีความอิสระหรือหลุดพนจากการครอบงําของความเชื่อ

ในเรื่องไสยศาสตร 

- เกิดปญหาสังคมใหมๆเพิ่มขึ้น 

- ทําใหวัฒนธรรมทองถิ่นเปลี่ยนแปลงไป 

- ทําใหมนุษยมีความสะดวกสบายมากขึ้น 

- ทําใหมนุษยพึ่งพาธรรมชาตินอยลง  

- ทําใหเกิดมลพิษในส่ิงแวดลอม 

- ทําใหทรัพยากรธรรมชาติถูกทําลาย 

- เทคโนโลยีทางการเกษตร ทําใหมนุษยสามารถผลิตอาหารและ

เครื่องนุงหมไดปริมาณมากขึ้น 

- เทคโนโลยีดานโทรคมนาคมและการสื่อสาร ทําใหมนุษยแลกเปลี่ยน

ขอมูลขาวสารกันไดสะดวกและรวดเร็วขึ้น 

- เทคโนโลยีดานคมนาคมและการขนสง ชวยใหมนุษยเดินทางไดไกล

ขึ้นโดยใชเวลานอยลง   

- เทคโนโลยีทางการแพทย ทําใหอัตราการรอดชีวิตของมนุษยมีมาก

ขึ้น ทําใหมนุษยมีคุณภาพชีวิตดีขึ้น และมีอายุยืนยาวขึ้น  

ฯลฯ 

0.80 ถูกตอง   

 เกณฑการใหคะแนน 

ให 4 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยชี้ใหเห็นถึงความ

เปล่ียนแปลงในวิถีชีวิต  ของมนุษย ที่เกิดจากความกาวหนาทาง

เทคโนโลยี อยางนอย 4 ขอ 

ให 3 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยชี้ใหเห็นถึงความ

เปล่ียนแปลงในวิถีชีวิต  ของมนุษย ที่เกิดจากความกาวหนาทาง

เทคโนโลยี 3 ขอ 

ให 2 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยชี้ใหเห็นถึงความ

เปล่ียนแปลงในวิถีชีวิต  ของมนุษย ที่เกิดจากความกาวหนาทาง

เทคโนโลยี 2 ขอ 

  0.60 เหมาะสม 
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ตาราง 10 (ตอ) 
 

ความถูกตอง ความเหมาะสม  

ขอ 

 

แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน IOC ความ 

หมาย 

IOC ความ 

หมาย 

 ให 1 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยชี้ใหเห็นถึงความ

เปล่ียนแปลงในวิถีชีวิต  ของมนุษย ที่เกิดจากความกาวหนาทาง

เทคโนโลยี 1 ขอ 

ให 0 คะแนน เมื่อนักเรียนไมตอบคําถาม หรือคําตอบไมแสดงถึง

ความรูความเขาใจในเรื่องที่ถาม 

    

8. ความกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีผลกระทบตอ

สภาพแวดลอมอยางไรบาง 

    

 แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน 

ให 4 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความเขาใจวา  

ความกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีผลกระทบตอ

สภาพแวดลอม ทั้งในทางบวกและทางลบ ในทางบวก เชน ใชปองกัน

และแกไขปญหามลพิษในส่ิงแวดลอม ใชอนุรักษและขยายพันธุพืช

และพันธุสัตว  ใชปรับปรุงพันธพืชและพันธุสัตว ฯลฯ ในทางลบ เชน 

กอใหเกิดปญหามลพิษในสภาพแวดลอม ทําใหทรัพยากรธรรมชาติ

รอยหรอ ฯลฯ นอกจากนี้ยังมีเทคโนโลยีอีกบางชนิดที่ยังไมสามารถ

ระบุไดวาจะสงผลกระทบตอมนุษยและส่ิงแวดลอมในทางบวก หรือ

ทางลบ เชน GMO, Cloning  

ให 3  คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความเขาใจวา 

ความกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีผลกระทบตอ

สภาพแวดลอม ทั้งในทางบวกและทางลบ ในทางบวก เชน ใชปองกัน 

แกไขปญหามลพิษในสภาพแวดลอม ใชอนุรักษและขยายพันธุพืช

และสัตว  ใชปรับปรุงพันธุพืชและสัตวในทางลบ เชน กอใหเกิดปญหา

มลพิษในสภาพแวดลอม ทําใหทรัพยากรธรรมชาติรอยหรอ เปนตน 

ให 2 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความเขาใจวา  

ความกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีผลกระทบตอ

สภาพแวดลอมในทางบวก เชนใชปองกัน แกไข ปญหามลพิษใน

สภาพแวดลอม  ใชอนุรักษและขยายพันธุพืชและสัตว  ใชปรับปรุง

พันธพืชและสัตว ฯลฯ  หรือ ในทางลบ เชน กอใหเกิดปญหามลพิษใน

สภาพแวดลอม ทําใหทรัพยากรธรรมชาติรอยหรอ   

1.00 ถูกตอง 0.80 เหมาะสม 
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ตาราง 10 (ตอ) 

 

ความถูกตอง ความเหมาะสม  

ขอ 

 

แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน IOC ความ 

หมาย 

IOC ความ 

หมาย 

 ให 1 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความเขาใจวา 

ความกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีผลกระทบตอ

สภาพแวดลอมในทางบวก  หรือ ในทางลบ(โดยไมมีการขยายความ

หรือไมมีตัวอยางประกอบ) 

ให 0 คะแนน เมื่อนักเรียนไมตอบคําถาม หรือคําตอบไมแสดงถึง

ความรูความเขาใจในเรื่องที่ถาม 

    

9. เมื่อพูดถึงวิทยาศาสตร เรามักจะคิดถึงการทดลองควบคูไปดวยเสมอ 

นักเรียนคิดวาการทดลอง มีความสําคัญตอวิทยาศาสตรหรือไม 

เพราะเหตุใด?   

      [  ]  สําคัญ         [  ] ไมแนใจ          [  ] ไมสําคัญ 

      เหตุผล .................................................................... 

    

 แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน 

ให 4 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบวา สําคัญ โดยใหเหตุผลวา การทดลอง

เปนเครื่องมือในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และเปน

เครื่องมือตรวจสอบความรูทางวิทยาศาสตร เพราะความรูทาง

วิทยาศาสตรตองเปนความรูเชิงประจักษ (ไดมาดวยวิธีการทาง

วิทยาศาสตร ถูกทดสอบซ้ําได หลายๆครั้งและไดผลเหมือนกันทุกครั้ง 

และทดลองใหทุกคนเห็นไดเหมือนกันหมด)  

ให 3 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบวา สําคัญ โดยใหเหตุผลวา การทดลอง

เปนเครื่องมือในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร เพราะความรู

ทางวิทยาศาสตรตองเปนความรูเชิงประจักษหรือไดมาดวยวิธีการทาง

วิทยาศาสตร  หรือ สําคัญ เพราะ การทดลองเปนเครื่องมือตรวจสอบ

ความรูทางวิทยาศาสตร เนื่องจากความรูทางวิทยาศาสตรตอง

สามารถถูกทดสอบซ้ําไดหลายๆครั้ง และไดผลเหมือนกันทุกครั้ง หรือ

ความรูทางวิทยาศาสตรตองสามารถทดลองใหทุกคนเห็นได

เหมือนกัน หรือ วิทยาศาสตรตองพิสูจนไดดวยการทดลอง 

1.00 ถูกตอง 1.00 เหมาะสม 
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ตาราง 10 (ตอ) 

 

ความถูกตอง ความเหมาะสม  

ขอ 

 

แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน IOC ความ 

หมาย 

IOC ความ 

หมาย 

 ให 2 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบวา สําคัญ เพราะ ความรูทาง

วิทยาศาสตร ตองไดมาจากการทดลอง หรือ ในชั่วโมงวิทยาศาสตร

มักกลาวถึงการทดลองของนักวิทยาศาสตร และนักเรียนเองก็ไดทํา

การทดลองเชนเดียวกัน 

ให 1 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบวา สําคัญ เพราะ วิทยาศาสตรตองมี

การทดลอง 

ให 0 คะแนน เมื่อนักเรียนไมตอบคําถามหรือ คําตอบไมแสดงถึง

ความเขาใจในเรื่องที่ถาม 

    

10. การคนควา การทดลอง หรือการศึกษาปรากฏการณเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 

ซึ่งมีขอสรุป หรือผลอยางเดียวกัน จําเปนหรือไมที่นักวิทยาศาสตร

จะตองใชวิธีการศึกษาทดลองที่เหมือนกัน เพื่อนําไปสูขอสรุปหรือผล

อยางเดียวกันนั้น  

             [  ]  จําเปน             [  ] ไมจําเปน 

      เหตุผล .................................................................... 

    

 แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน 

ให 4 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบวา ไมจําเปน เพราะ การคนควา

ทดลองหรือศึกษาปรากฏการณเรื่องใดเรื่องหนึ่ง ซึ่งมีขอสรุปหรือผล

อยางเดียวกันนักวิทยาศาสตรอาจใชวิธีการศึกษาทดลองที่เหมือนกัน

หรือตางกันก็ได เพราะความรูทางวิทยาศาสตรอยางเดียวกันจะ

เหมือนกัน ไมวาจะศึกษาดวยวิธีการใดก็จะไดขอสรุปอยางเดียวกัน 

ให 3 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบวา ไมจําเปน เพราะ การคนควา

ทดลองหรือศึกษาปรากฏการณเรื่องใดเรื่องหนึ่ง ซึ่งมีขอสรุปหรือผล

อยางเดียวกันนักวิทยาศาสตรไมจําเปนตองใชวิธีการศึกษาที่

เหมือนกัน ขึ้นอยูกับวิธีการ  ของนักวิทยาศาสตรแตละคน 

ให 2 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบวา จําเปน เพราะ การคนควาทดลอง

หรือศึกษาปรากฏการณเรื่องใดเร่ืองหนึ่ง ซึ่งมีขอสรุปหรือผลอยาง

เดียวกัน นักวิทยาศาสตรจําเปนตองใชวิธีการที่เหมือนกัน เพราะ

วิธีการศึกษาทดลองที่ตางกันจะทําใหไดผลตางกัน 

1.00 ถูกตอง 1.00 เหมาะสม 
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ตาราง 10 (ตอ) 

 

ความถูกตอง ความเหมาะสม  

ขอ 

 

แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน IOC ความ 

หมาย 

IOC ความ 

หมาย 

 
 

ให 1 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบวา จําเปน หรือ ไมจําเปน โดยไมมีการ

ขยายความ  

ให 0 คะแนน เมื่อนักเรียนไมตอบคําถาม  

    

 ความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร     

 คําชี้แจง ใหนักเรียนพิจารณาขอความตอไปนี้แลวตอบคําถาม 

               ขอ 11 และ 12 
 

        ในการทดลองหาปริมาตรของวัตถุที่ไมใชรูปทรงเรขาคณิต   

ชิ้นหนึ่ง ดวยวิธีแทนที่น้ํา โดยใชวัตถุชิ้นเดียวกัน  A วัดปริมาตรได 

 50.0 cm3       B  วัดได 49.5 cm3     C วัดได 51.5 cm3  

    

11. บอกไดหรือไมวาวัตถุชิ้นนั้นมีปริมาตรเทาใด เพราะเหตุใด?   

                   [  ] ได               [  ] ไมได 

     เหตุผล .................................................................... 

    

 แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน 

ให 4 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบวา ไมได เพราะ การทดลองทาง

วิทยาศาสตรเรื่องเดียวกันจะตองไดผลเหมือนกัน หรือใกลเคียงกัน แต

การทดลองหาปริมาตรของวัตถุชิ้นเดียวกันของ A B และ C ไดผล

ตางกัน จึงยังบอกปริมาตรที่แนนอนของวัตถุชิ้นนั้นไมได ตองทําการ

ทดลองซ้ําหลายๆครั้ง (ไมต่ํากวา 3 ครั้ง) ใหไดผลเหมือนเดิม จึงจะ

สามารถบอกได 

ให 3 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบวา ได  ปริมาตรของวัตถุ คือ 49.5 cm3

หรือ 50.0 cm3  (คาใดคาหนึ่ง) เพราะเปนคาที่ใกลเคียงกัน หรือ ได

ปริมาตรของวัตถุคือ 49.75 cm3(คาเฉลี่ยของ 49.5 กับ 50.0cm3 ) 

ให 2 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบวา ได ปริมาตรของวัตถุ คือ คาเฉลี่ย

ของทั้ง 3 คน 

ให 1  คะแนน เมื่อนักเรียนตอบวา ได ปริมาตรของวัตถุ คือ คาใด   

คาหนึ่งเพราะทั้ง 3  คา ใกลเคียงกัน 

ให 0  คะแนน เมื่อนักเรียนไมตอบคําถาม หรือคําตอบไมแสดงถึง

ความเขาใจในเรื่องที่ถาม 

0.60 ถูกตอง 0.60 เหมาะสม 
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ตาราง 10 (ตอ) 
 

ความถูกตอง ความเหมาะสม  

ขอ 

 

แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน IOC ความ 

หมาย 

IOC ความ 

หมาย 

12. ถานักเรียนเปนผูทําการทดลองนี้ นักเรียนจะทําอยางไร เพื่อใหไดผล

การทดลองที่ถูกตองและเชื่อถือไดมากที่สุด 

    

 แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน 

ให 4 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความเขาใจวา ตองทําการ

ทดลองซ้ําหลายๆครั้งใหไดผลเหมือนเดิม (ไมต่ํากวา 3 ครั้ง) แลวนําผลการ

ทดลองไปเปรียบเทียบผลการทดลองกับคนอื่นที่ทําการทดลองเรื่องเดียวกัน 

หลาย  ๆคน แลวผลการทดลองออกมาเหมือนกัน หรือใกลเคียงกัน 

ให 3 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความเขาใจวา ตองทําการ

ทดลองซ้ํา 2-3 ครั้ง ใหไดผลเหมือนเดิมหรือใกลเคียงกัน หรือ นําผลการ

ทดลองไปเปรียบเทียบผลการทดลองกับคนอื่น ที่ทําการทดลองเรื่อง

เดียวกันหลาย  ๆคน แลวผลการทดลองออกมาเหมือนกัน หรือใกลเคียงกัน 

ให 2 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความเขาใจวา ตอง

ทําการทดลองซ้ํา 3 ครั้ง แลวหาคาเฉลี่ย 

ให 1  คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงเห็นวาตองทําการ

ทดลองดวยความระมัดระวัง รอบคอบ 

ให 0  คะแนน เมื่อนักเรียนไมตอบคําถาม หรือคําตอบไมแสดงถึง

ความเขาใจในเรื่องที่ถาม 

0.60 ถูกตอง 0.60 เหมาะสม 

13. กอนหนานี้วงการแพทยมีความเชื่อเกี่ยวกับการไหลเวียนของเลือด 

ตามตําราของเกเลน ซึ่งกลาววา เลือดจะไหลผานหองหัวใจจาก

ดานขวาไปยังดานซาย โดยขับผานรูเล็กๆ เมื่อเลือดถูกสงไปเลี้ยง

รางกายแลวก็หมดไป ตับตองสรางขึ้นมาใหมจากอาหารที่ เรา

รับประทานเขาไป เลือดจะไหลไปตามเสนเลือดแดงเสนหนึ่งและเสน

เลือดดําอีกเสนหนึ่งหลังจากนั้น ฮารวีย ไดทําการผาตัดหัวใจของสัตว

หลายชนิดและพบวา เลือดจะมีการไหลเวียนอยางเปนระบบ โดยจะ

ถูกบีบออกจากหัวใจหองลางซายไปตามเสนเลือดแดง และกระจาย

ไปสูสวนตางๆของรางกาย แลวกลับมาตามเสนเลือดดําเขามายัง

หัวใจหองบนขวาผานลิ้นหัวใจไปยังหองลางขวา จากนั้นจะถูกฉีดขึ้น 

ไปตามเสนเลือดเขาสูปอดและออกจากปอดกลับมายังหัวใจหองบน 
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ตาราง 10 (ตอ) 

 

ความถูกตอง ความเหมาะสม  

ขอ 

 

แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน IOC ความ 

หมาย 

IOC ความ 

หมาย 

 ซาย ผานลิ้นหัวใจไปยังหัวใจหองลางซาย แลวถูกสงไปยังสวนตางๆ 

ของรางกายเชนนี้เรื่อยไปซึ่งขอคนพบของฮารวีย ไดรับการยอมรับมา

จนถึงปจจุบัน 

    นักเรียนคิดวา ความรูเกี่ยวกับการไหลเวียนของเลือดของเกเลนกับ 

ฮารวีย (รวมทั้งความรูทางวิทยาศาสตรเรื่องอื่นๆ ที่ถูกคนพบในอดีต) 

มีประโยชนตอการศึกษา คนควาของนักวิทยาศาสตรรุนหลังหรือไม  

เพราะเหตุใด?   

            [  ]  มีประโยชน               [  ] ไมมีประโยชน 

เหตุผล ....................................................................    

    

 แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน 

ให 4 คะแนน  เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความเขาใจวา ความรูทาง

วิทยาศาสตรที่ถูกคนพบในอดีต จะเปนพื้นฐาน(รวมทั้งเปนแนวทาง หรือ

เปนแรงบันดาลใจ) ใหนักวิทยาศาสตรรุนตอๆมา 

ทําการศึกษา คนควาเพิ่มเติมทําใหเกิดการสะสมความรูตอเนื่องกันมา 

หรือ ความรูทางวิทยาศาสตรที่ถูกคนพบในอดีตบางเรื่องสามารถนํามา

เชื่อมโยงกับขอคนพบในปจจุบัน และสงผลใหเกิดขอคนพบใหมในอนาคต 

ให 3 คะแนน  เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความเขาใจวา ความรูทาง

วิทยาศาสตรที่ถูกคนพบในอดีต มีประโยชนตอนักวิทยาศาสตรรุนหลัง

เฉพาะเรื่องที่นํามาใชตอไปได 

ให 2 คะแนน  เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความเขาใจวา ความรูทาง

วิทยาศาสตรที่ถูกคนพบในอดีตสวนใหญมีประโยชนตอนักวิทยาศาสตร

รุนหลังนอย เนื่องจากความรูที่คนพบในอดีตมักมีขอบกพรองเจือปนอยู

มาก 

ให 1 คะแนน  เมื่อนักเรียนตอบวามีประโยชนโดยไมใหเหตุผล  

ให 0  คะแนน เมื่อนักเรียนตอบวา ไมมีประโยชน เพราะ ความรูทาง

วิทยาศาสตร แตละยุคสมัยไมเกี่ยวของกัน หรือ ตอบวา ไมมีประโยชน 

โดยไมใหเหตุผลประกอบ หรือ ไมตอบคําถาม หรือ คําตอบไมแสดงถึง

ความเขาใจในเรื่องที่ถาม 

1.00 ถูกตอง 1.00 เหมาะสม 
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ตาราง 10 (ตอ) 

 

ความถูกตอง ความเหมาะสม  

ขอ 

 

แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน IOC ความ 

หมาย 

IOC ความ 

หมาย 

 การคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร     

 คําชี้แจง ใหนักเรียนพิจารณาขอความตอไปนี้แลวตอบคําถาม 

               ขอ 14 และ 15 

       นักบินอวกาศ 4 คน นํายานลําเล็กไปพบยานอวกาศลําแม  

ณ ที่หมายซึ่งอยูในพื้นที่ดานสวางของดวงจันทร แตยานลําเล็กเกิด

เครื่องยนตขัดของ ตองบังคับลงฉุกเฉิน ในพื้นที่ดานมืด ซึ่งอยูหางจาก

ที่หมาย 2,500 กิโลเมตร จากการรอนลงจอดอยางฉุกเฉิน ทําให

เครื่องยนตของยานลําเล็กไดรับความเสียหาย จนไมอาจใชการไดอีก

ตอไป การมีชีวิตรอดของนักบินอวกาศทั้ง 4 คน จึงขึ้นอยูกับความ

พยายามเดินทางดวยเทาไปใหถึงยานลําแมใหได และที่สําคัญคือ

จะตองเลือกของใชที่จําเปนที่สุดเพื่อนําไปใชระหวางการเดินทาง ซึ่ง

ภายในยานลําเล็กมีของใช ดังนี้ 

1) ไมขีดไฟ  2) พลุสงสัญญาณ  3) เรือชูชีพ  4) รมชูชีพ  5) เชือก

ไนลอนยาว 50 ฟุต  6) วิทยุติดตอพลังแสงอาทิตย  7) เข็มทิศแมเหล็ก 

8) แผนที่ผิวดวงจันทร 9) ชุดปฐมพยาบาลพรอมเข็มฉีดยา 10) เครื่อง

ทําความรอนกระเปาหิ้ว  11) อาหารสําเร็จรูป  12) น้ํา 5 แกลลอน 

13) ออกซิเจน ถังละ 200 กิโลกรัม 3 ถัง  14) นมผง 2 กระปอง 

    

14. ถานักเรียนเปนนักบินอวกาศชุดนี้ นักเรียนจะนํา ของใช 5 ชิ้น  

ที่จําเปนที่สุดอะไรติดตัวไปบาง เพราะเหตุใด 

    

 แนวการตอบ และเหตุผล 

1. ออกซิเจน 3 ถัง  เหตุผล  บนดวงจันทรไมมีออกซิเจน รางกาย 

    ขาดออกซิเจนไมได 

2. น้ํา 5 แกลลอน  เหตุผล  บนดวงจันทรไมมีน้ํา และรางกายขาดน้ํา 

    นานไมได 

3. อาหารสําเร็จรูป  เหตุผล  รางกายตองการพลังงาน ขาดอาหารนาน 

    ไมได    

4. แผนที่ผิวดวงจันทร เหตุผล  จําเปนสําหรับดูทิศทางเพื่อไปใหถึง 

    ยานลําแมโดยเร็วที่สุด 

1.00 ถูกตอง 1.00 เหมาะสม 
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ตาราง 10 (ตอ) 

 

ความถูกตอง ความเหมาะสม  

ขอ 

 

แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน IOC ความ 

หมาย 

IOC ความ 

หมาย 

 5. เครื่องทําความรอนกระเปาหิ้ว เหตุผล  ยานลําเล็กลงจอดในพื้นที่ 

    ดานมืดซึ่งมีอุณหภูมิต่ําประมาณ -80 ๐ C   

6. วิทยุติดตอพลังแสงอาทิตย เหตุผล ใชติดตอส่ือสารเมื่อเดินทาง 

    ไปถึงพื้นที่ดานสวาง 

7. ชุดปฐมพยาบาล เหตุผล ไวใชยามเจ็บปวย แตเข็มฉีดยาไมมี ประโยชน  

8. เรือชูชีพ เหตุผล ใชขนสัมภาระและเปนที่พัก   

9. รมชูชีพ เหตุผล  ชวยในการเดินทางอาจใชกระโดดจากหนาผา  

    ใชขนสัมภาระและเปนที่พัก    

10. เชือกไนลอนยาว 50 ฟุต เหตุผล  ชวยในการเดินทางอาจใชผูก 

      โหนตัว ใชผูกสัมภาระ(บนดวงจันทรมีแรงโนมถวงต่ํา สัมภาระที่มี 

      น้ําหนักนอยจะลอยกระจัดกระจาย) 

11.นมผง 2 กระปอง เหตุผล ใชประทังชีวิตเมื่ออาหารสําเร็จรูปหมด   

    

 เกณฑการใหคะแนน 

ให 4 คะแนน เมื่อนักเรียนเลือกของรายการลําดับที่ 1-4 (ออกซิเจน 

น้ํา อาหาร แผนที่ผิวดวงจันทร) และ ของอยางอื่นอีก 1 รายการ และ

ใหเหตุผลเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักการทางวิทยาศาสตร  

อยางนอย 4 ขอ  

ให 3 คะแนน เมื่อนักเรียนเลือกรายการลําดับที่ 1-4 และ ของอยางอื่น

อีก 1 รายการ และใหเหตุผลเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักการทาง

วิทยาศาสตร 3 ขอ  

ให 2 คะแนน เมื่อนักเรียนเลือกรายการลําดับที่ 1-3 และ ของอยางอื่น

อีก 2 รายการ และใหเหตุผลเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักการทาง

วิทยาศาสตร 2 ขอ  

ให 1  คะแนน เมื่อนักเรียนเลือกรายการลําดับที่ 1-3 และ ของอยาง

อื่นอีก 2 รายการ และใหเหตุผลเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักการทาง

วิทยาศาสตร  1 ขอ 

ให 0 คะแนน เมื่อนักเรียนไมตอบคําถาม หรือ ตอบคําถาม 

โดยใหเหตุผลที่ไมใชเหตุผลทางวิทยาศาสตร 
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ตาราง 10 (ตอ) 

 

ความถูกตอง ความเหมาะสม  

ขอ 

 

แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน IOC ความ 

หมาย 

IOC ความ 

หมาย 

15. ของใช 5 ชิ้น ที่จะไมนําติดตัวไป (ตามลําดับความไมจําเปน)     

 แนวการตอบ และเหตุผล 

1. ไมขีดไฟ  เหตุผล  บนดวงจันทรไมมีออกซิเจน  

2. พลุสงสัญญาณ  เหตุผล บนดวงจันทรไมมีออกซิเจน จุดพลุไมได   

3. เข็มทิศแมเหล็ก เหตุผล  สนามแมเหล็กบนดวงจันทรตางกับ 

    บนพื้นโลก    

4. นมผง 2 กระปอง เหตุผล ตองใชน้ําในการชง  

     (ส้ินเปลืองน้ํา ไมสะดวก)    

5. เครื่องทําความรอนกระเปาหิ้ว เหตุผล พื้นที่ดานสวางของ 

     ดวงจันทรรอนมาก  

6. เรือชูชีพ เหตุผล  บนดวงจันทรไมมีแหลงน้ํา  

7. รมชูชีพ เหตุผล  บนดวงจันทรมีแรงโนมถวงต่ํา ไมจําเปนตองใช 

1.00 ถูกตอง 1.00 เหมาะสม 

 เกณฑการใหคะแนน 

ให 4 คะแนน เมื่อนักเรียนเลือกของรายการลําดับที่ 1-3 (ไมขีดไฟ  

พลุสงสัญญาณ เข็มทิศแมเหล็ก) และ ของอยางอื่นอีก 2 รายการ  

และใหเหตุผลเหมาะสม บนพื้นฐานของหลักการทางวิทยาศาสตร  

อยางนอย 4 ขอ 

ให 3 คะแนน เมื่อนักเรียนเลือกของรายการลําดับที่ 1-2 (ไมขีดไฟ พลุ

สงสัญญาณ) และ  ของอยางอื่นอีก  3 รายการ   และใหเหตุผล

เหมาะสมบนพื้นฐานของหลักการทางวิทยาศาสตร 3 ขอ 

 ให 2 คะแนน เมื่อนักเรียนเลือกของรายการลําดับที่ 1-2 (ไมขีดไฟ พลุ

สงสัญญาณ) และ  ของอยางอื่นอีก  3 รายการ   และใหเหตุผล

เหมาะสมบนพื้นฐานของหลักการทางวิทยาศาสตร 2 ขอ 

 ให 1  คะแนน เมื่อนักเรียนเลือกของรายการลําดับที่ 1-2 (ไมขีดไฟ 

พลุสงสัญญาณ) และ ของอยางอื่นอีก 3 รายการ  และใหเหตุผล

เหมาะสมบนพื้นฐานของหลักการทางวิทยาศาสตร 1 ขอ 

ให 0  คะแนน เมื่อนักเรียนใหเหตุผลที่ไมใชเหตุผลทางวิทยาศาสตร 

หรือ ไมตอบคําถาม 
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ตาราง 10 (ตอ) 

 

ความถูกตอง ความเหมาะสม  

ขอ 

 

แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน IOC ความ 

หมาย 

IOC ความ 

หมาย 

16. ผูที่มีประสบการณเกี่ยวกับการมองเห็นผีใหขอมูลตรงกันวา ผีจะ

ปรากฏตัวในบรรยากาศสลัวๆ เชน ตอนใกลค่ําหรือรุงสาง กอนที่ผี จะ

ปรากฏใหเห็น อากาศในบริเวณนั้นจะเย็นลงอยางรวดเร็ว บางคนระบุ

วา อุณหภูมิจะลดลง ประมาณ 3-5  ๐ C  

          ขอมูลขางตนจะยอมรับวาเปนขอมูลทางวิทยาศาสตรหรือไม 

เพราะเหตุใด?   

                [  ]  ยอมรับ               [  ] ไมยอมรับ 

      เหตุผล ............................... 

    

 
 

แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน 

ให 4 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบวา ไมยอมรับ เพราะเปนขอมูลจากการ

บอกเลาของบุคคลเฉพาะกลุมเทานั้น  ขอมูลทางวิทยาศาสตรจะตอง

ไดมาดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร สามารถตรวจซ้ําไดหลายๆครั้ง 

และไดผลเหมือนเดิมทุกครั้ง ในกรณีนี้ ถาจัดสภาพแวดลอมใหเหมือน

ที่ระบุไวแลวทุกคนมองเห็นผีได ขอมูลขางตนจึงจะยอมรับไดวาเปน

ขอมูลทางวิทยาศาสตร  

ให 3 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบวา ไมยอมรับ เพราะ ขอมูลขางตนเปน

ประสบการณของคนเฉพาะกลุม 

ให 2 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบวา ยอมรับ เพราะ ขอมูลขางตนเปน

ขอมูลที่ไดจากประสบการณของคนหลายคน  

ให 1  คะแนน เมื่อนักเรียนตอบวา ยอมรับ เพราะสามารถระบุ

อุณหภูมิที่เปล่ียนไป 

ให 0  คะแนน เมื่อนักเรียนตอบไมตอบคําถาม หรือใหเหตุผลที่ไมเปน

วิทยาศาสตร     

1.00 ถูกตอง 1.00 เหมาะสม 

 จิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร     

17. ถ านัก เ รี ยน เปนนักวิทยาศาสตรที่ กํ า ลั งคนคว าทดลองทาง

วิทยาศาสตรเรื่องหนึ่ง ซึ่งถาประสบความสําเร็จ จะมีประโยชนอยาง

มากตอวงการวิทยาศาสตร แตผูคนในสังคมพากันวิตกกังวลถึง

ผลกระทบที่ จะ เกิดตามมาจากผลการคนคว าทดลองครั้ งนี้

นักวิทยาศาสตรจะทําอยางไร 
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ตาราง 10 (ตอ) 

 

ความถูกตอง ความเหมาะสม  

ขอ 

 

แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน IOC ความ 

หมาย 

IOC ความ 

หมาย 

 
 

แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน 

ให 4 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความคิดเห็นวา จะ

ยุติการทดลองชั่วคราว แลวชี้แจงขอเท็จจริงและผลกระทบที่จะเกิด

ตามมาจากผลการคนควาทดลองครั้งนี้ทั้งดานบวกและดานลบ 

รวมทั้งแนวทางปองกันผลกระทบในดานลบที่อาจเกิดขึ้น ใหสังคม

คลายความวิตกกังวล แลวจึงทําการทดลองตอไป  

ให 3 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความคิดเห็นวา จะ

ยุติการทดลองเนื่องจาก นักวิทยาศาสตรไมควรคนควาทดลองโดยไม

สนใจตอความวิตกกังวลของสังคมที่มีตอผลกระทบที่จะเกิดตามมา

จากผลการคนควาทดลองของตนเอง 

ให 2 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความคิดเห็นวา จะ

ยุติการทดลองชั่วคราว ใหผูคนในสังคมคลายความวิตกกังวล แลวจึง

ทําการคนควาทดลองตอไปอยางลับๆ 

ให 1  คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความคิดเห็นวา จะ

ทําการทดลองตอไป โดยไมสนใจความวิตกกังวลของผูคนในสังคม 

เพราะเปนเรื่องที่มีประโยชนตอสวนรวม 

ให 0  คะแนน เมื่อนักเรียนไมตอบคําถาม หรือ คําตอบไมแสดงถึงการ

มีจิตสํานึกดานจริยธรรม 

1.00 ถูกตอง 1.00 เหมาะสม 

18. ในการคนควาทดลองทางวิทยาศาสตรโดยเฉพาะทางการแพทยนั้น 

สวนใหญจะนําสัตว มาใชในการทดลอง เชน แมลง หนู กระตาย ลิง ฯ  

ซึ่งในบางกรณีมีความจําเปนตองทําใหสัตว เจ็บปวด ทรมาน หรือ 

ตาย เพื่อนําเนื้อเยื่อจากอวัยวะตางๆ มาศึกษาวิเคราะหผลของตัวยา

หรือสารเคมีที่จะนํามาใชในการรักษาโรคตางๆ ที่เกิดกับมนุษยตอไป 

      ถานักเรียนเปนนักวิทยาศาสตร และตองคนควาทดลองโดยใช

สัตวในการทดลอง  นักเรียนจะปฏิบัติตอสัตวทดลองเหลานั้นอยางไร 

    

 แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน 

ให 4 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความเขาใจวา ถาการ

ทดลองมีลักษณะทารุณก็ไมควรกระทํา เพราะไมวาจะเปนชีวิตของ

สัตวเล็ก สัตวใหญ หรือมนุษยลวนมีคุณคาไมตางกัน หรือ ในการ 
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ตาราง 10 (ตอ) 

 

ความถูกตอง ความเหมาะสม  

ขอ 

 

แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน IOC ความ 

หมาย 

IOC ความ 

หมาย 

 ทดลองใดๆที่กระทําตอสัตวที่ยังมีชีวิตอยู ตองทําดวยความกรุณา 

ปรานี  เชน กอนการทดลองตองดูแลอยางดี ทําการทดลองใหเกิด

ความเจ็บปวด ทรมาน นอยที่สุด     

ให 3 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความเขาใจวา สัตว

เหลานั้นถึงแมจะเปนสัตวเล็กๆแตชีวิตก็มีคุณคา จึงตองศึกษาใหเกิด

ประโยชนมากที่สุด โดยใชสัตวเทาที่จําเปน หรือ สัตวเหลานั้นสามารถ

ขยายพันธุไดอยางรวดเร็วจึงไมสงผลกระทบตอระบบนิเวศมากนัก 

(เชน ไมทําใหสูญพันธ ) จึงนํามาทดลองได แตควรใชเทาที่จําเปน   

ให 2 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความเขาใจวา สัตว

เหลานั้นเปนสัตวเล็กๆ จึงไมจําเปนตองคํานึงถึงมากนัก ไมเชนนั้นก็

จะไมไดทําการทดลอง  

ให 1  คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความความเขาใจวา 

สัตวเหลานั้นเปนสัตวทดลอง หรือเปนเครื่องมืออยางหนึ่งที่ใชในการ

ทดลอง จึงไมควรคิดมาก แตควรคํานึงถึงประโยชนของผลการทดลอง

ที่จะมีตอมนุษยมากกวา 

ให 0  คะแนน เมื่อนักเรียนไมตอบคําถาม หรือ คําตอบไมแสดงถึงการ

มีจิตสํานึกดานจริยธรรม 

1.00 ถูกตอง 1.00 เหมาะสม 

19. ถานักเรียนเปนนักวิทยาศาสตรในโครงการวิจัยเพื่อคนหาตัวยารักษา

โรคเอดสมีหนาที่นํายาที่ผลิตขึ้นไปทดสอบกับมนุษยโดยตรง และยา

ชนิดนั้นมีผลกระทบตอผูเขารับการทดสอบทั้งในดานบวกและดานลบ 

ซึ่งถาผูเขารับการทดสอบทราบวายานั้นมีผลกระทบตอตนเองในดาน

ลบ บางคนอาจถอนตัว ทําใหจํานวนผูเขารับการทดสอบเหลือนอยลง 

และเกิดความยุงยากในการหาอาสาสมัครมาเพิ่มเติม   

    นักเรียนจะชี้แจงตอผูเขารับการทดสอบอยางไร เพราะเหตุใด 

          [  ]  ชี้แจงถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นเฉพาะดานบวก 

          [  ]  ชี้แจงถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นทั้งดานบวกและดานลบ 

          [  ] ไมชี้แจงถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นทั้งดานบวกและดานลบ 

   เหตุผล.................................................... 
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ตาราง 10 (ตอ) 

 

ความถูกตอง ความเหมาะสม  

ขอ 

 

แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน IOC ความ 

หมาย 

IOC ความ 

หมาย 

 แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน 

ให 4 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความความคิดเห็นวา 

จะชี้แจงใหผูเขารับการทดสอบทราบถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นทั้งดาน

บวกและดานลบตามความเปนจริง และใหผู เขารับการทดสอบ

พิจารณาตัดสินใจดวยตนเอง  

ให 3 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความความคิดเห็นวา จะ

ชี้แจงใหผูเขารับการทดสอบทราบถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นทั้งดานบวกและ

ดานลบแตจะพูดโนมนาวใหผูเขารับการทดสอบเห็นวา เมื่อโครงการวิจัยนี้

ประสบความสําเร็จ จะเปนประโยชนมหาศาลตอเพื่อนมนุษย 

ให 2 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความความคิดเห็นวา 

จะชี้แจงใหผูเขารับการทดสอบทราบถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นเฉพาะ

ดานบวก เพื่อใหผูเขารับการทดสอบเกิดความสบายใจ ไมวิตกกังวล 

และไมถอนตัวจากการเขารับการทดสอบครั้งนี้ หรือ จะชี้แจงเฉพาะ

ดานบวก เพราะพิจารณาแลววาตัวยาชนิดนี้มีประโยชนมากกวาโทษ 

ให 1  คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความความคิดเห็น

วา ไมจําเปนตองชี้แจงถึงผลกระทบทั้งดานบวกและดานลบ เพราะผู

เขารับการทดสอบสมัครใจเขารับการทดสอบเอง ไมมีใครบังคับ 

ให 0  คะแนน เมื่อนักเรียนไมตอบคําถาม หรือ คําตอบไมแสดงถึงการ

มีจิตสํานึกดานจริยธรรม 

1.00 ถูกตอง 1.00 เหมาะสม 

20. มีรายงานขาววา หญิงชราอายุ 62 ป กําลังตั้งครรภใกลคลอด เธอเลา

วา ตนเองเปนหญิงโสดที่ตองการมีลูก และดีใจมากที่วิทยาศาสตร-

การแพทยกาวหนาจนสามารถใหกําเนิดทารกดวยการผสมเทียมได 

แมคาใชจายจะสูงมาก แตเธอก็มีความตั้งใจอยางแรงกลาที่จะเปนแม 

จงึสูทนทํางาน และเก็บออม จนมีเงินพอที่จะเขารับการผสมเทียมเมื่อ

อายุ 59 ป แตในครั้งนั้นเธอตั้งครรภไดเพียง 2 เดือน ทารกในครรภก็

เสียชีวิต เนื่องจากสภาพรางกายของแมไมสมบูรณพอ จากวันนั้นเธอ

ใชเวลาอีกเกือบ 3 ป ดูแลรางกายใหสมบูรณ แลวกลับไปรับการผสม

เทียมอีกครั้ง ซึ่งในครั้งนี้ประสบความสําเร็จดวยดี เธอรูสึกดีใจมาก     
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ตาราง 10 (ตอ) 

 

ความถูกตอง ความเหมาะสม  

ขอ 

 

แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน IOC ความ 

หมาย 

IOC ความ 

หมาย 

 และรอคอยที่จะเห็นหนาลูกอยางใจจดใจจอ 

      ถานักเรียนเปนแพทยผูเชี่ยวชาญคนดังกลาว นักเรียนจะทําการ 

ผสมเทียมใหหญิงชราคนนั้น หรือไม  เพราะเหตุใด 

    

 แนวการตอบ 

     การผสมเทียมใหผูหญิงรายนี้ นอกจากจะคํานึงถึงความตองการ

สวนบุคคลแลว ยังตองคํานึงถึงปจจัยอื่นๆที่เกี่ยวของอีกหลายดาน 

เชน  

     - ดานความเหมาะสมของสภาพรางกาย เนื่องจากผูหญิงรายนี้

อายุเลยวัยเจริญพันธุมานานแลว ฮอรโมนในรางกายอาจไมเหมาะสม

ตอการตั้งครรภและการเจริญเติบโตของทารกในครรภ  ความเสี่ยงตอ

ความพิการของเด็กที่จะเกิดมาสูงกวาปกติ       การอุมทองและการ

คลอด มีความเสี่ยงตอชีวิตของแมและเด็ก  สูงกวาปกติ  ฯลฯ 

     - ดานความพรอมทางการแพทยที่จะทําใหการตั้งครรภและการ

คลอดของหญิงคนนี้เปนไปอยางปลอดภัย เชน การใหฮอรโมน การ

ควบคุมปจจัยที่จะทําใหเด็กพิการแตกําเนิด ฯ 

     - ดานการเลี้ยงดู เนื่องจากแมอายุมากแลว อาจเสียชีวิตกอนที่เด็ก

จะสามารถดูแลตัวเองได ซึ่งจะเปนปญหาตอเด็กและเปนภาระตอ

สังคม 

     - ดานความจําเปน มีความจําเปนเพียงใดที่ผูหญิงรายนี้จะตองมี

ลูก ขณะที่ตัวเองอยูในวัยชรา (พิจารณาถึงผลดีและผลเสียที่จะเกิด

ตามมา) 

     -  ดานความพรอมของสังคม ที่จะรับภาระดูแลเด็กหลังจากที่แม

เสียชีวิต    

ฯลฯ 

1.00 ถูกตอง   
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ตาราง 10 (ตอ) 

 

ความถูกตอง ความเหมาะสม  

ขอ 

 

แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน IOC ความ 

หมาย 

IOC ความ 

หมาย 

 เกณฑการใหคะแนน 

ให 4 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความความเขาใจวา 

การผสมเทียมใหผูหญิงรายนี้ นอกจากจะคํานึงถึงความตองการสวน

บุคคลแลว ยังตองคํานึงถึงปจจัยอื่นๆที่เกี่ยวของอีกหลายดาน (ไมต่ํา

กวา 3 ดาน) 

ให 3 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความความเขาใจวา 

การผสมเทียมใหผูหญิงรายนี้ นอกจากจะคํานึงถึงความตองการสวน

บุคคลแลว ยังตองคํานึงถึงปจจัยอื่นๆที่เกี่ยวของอีก 2-3 ดาน 

ให 2 คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความความเขาใจวา 

การผสมเทียมใหผูหญิงรายนี้ นอกจากจะคํานึงถึงความตองการสวน

บุคคลแลว ยังตองคํานึงถึงปจจัยอื่นอีก 1 ดาน 

ให 1  คะแนน เมื่อนักเรียนตอบคําถามโดยแสดงความความคิดเห็น

วา หญิงชรามีความตั้งใจอยางแรงกลา จึงควรทําให   

ให 0  คะแนน เมื่อนักเรียนไมตอบคําถาม หรือ คําตอบไมแสดงถึงการ

มีจิตสํานึกดานจริยธรรม 

  1.00 เหมาะสม 

 

 จากตาราง 10 ผลการประเมินความถูกตองของแนวการตอบและความเหมาะสมของเกณฑ

การใหคะแนนขอสอบกอนเรียนและหลังเรียน พบวา ดัชนีความสอดคลองมีคาระหวาง  

0.60–1.00 แสดงวา แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนนทุกขอมีความถูกตองและเหมาะสม       

โดยผูเชี่ยวชาญมีความเห็นและขอเสนอแนะ ดังนี้ 

  1) ควรปรับปรุงแนวการตอบ และเกณฑการใหคะแนนบางขอใหมีความชัดเจน และ

ครอบคลุมมากขึ้น 

  2) เกณฑการใหคะแนนที่ระบุวา ครอบคลุมประเด็นสําคัญของเรื่องเปนสวนใหญ มี

ประเด็นสําคัญเปนสวนนอย  ควรระบุเปนเชิงปริมาณ เชน ครอบคลุมประเด็นสําคัญของเรื่องมากกวา

รอยละ 50  ครอบคลุมประเด็นสําคัญของเรื่องนอยกวารอยละ 50 
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    การปรับปรุงแกไขแนวการตอบและเกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบ
กอนเรียนและหลังเรียน หลักสูตรธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 
     จากผลการประเมินความถูกตองของแนวการตอบและความเหมาะสมของ

เกณฑการใหคะแนน โดยผูเชี่ยวชาญ ซึ่งปรากฏวาผูเชี่ยวชาญมีความเห็นวาแนวการตอบและเกณฑ

การใหคะแนนทุกขอ มีความถูกตองและเหมาะสม รวมทั้งไดใหขอเสนอแนะในบางประเด็น ผูวิจัยจึง

ทําการพิจารณาปรับปรุงแนวการตอบและเกณฑการใหคะแนนคําถามที่คัดเลือกมาทั้ง 15 ขอ ใหมี

ความเหมาะสมมากขึ้นตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ และผูวิจัยไดเขียนแนวการตอบและเกณฑ

การใหคะแนนตัวแปรที่ศึกษาแตละดานโดยรวม เพื่อใชเปนหลักในการพิจารณาในกรณีที่คําตอบของ

นักเรียนแตกตางไปจากแนวการตอบที่ใหไว   ดังนี้  

     1) ดานความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

ให 4 คะแนน เมื่อนักเรียนมีความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ในระดับดีมาก พิจารณาจาก 

นักเรียนสามารถอธิบายเหตุผล หรือขยายความไดถูกตองและครอบคลุมประเด็นสําคัญครบทุกดาน 

(มากกวารอยละ 80)  หรือสามารถยกตัวอยางที่แสดงถึงความเขาใจในเรื่องนั้นอยางลึกซึ้ง 

ให 3 คะแนน เมื่อนักเรียนมีความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ในระดับดี พิจารณาจาก 

นักเรียนสามารถอธิบายเหตุผลหรือขยายความไดอยางสมเหตุสมผลครอบคลุมประเด็นสําคัญของ

เร่ืองสวนใหญ (รอยละ 80-60) หรือยกตัวอยางที่เหมาะสมได 

ให 2 คะแนน เมื่อนักเรียนมีความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ในระดับปานกลาง พิจารณา

จาก นักเรียนสามารถอธิบายเหตุผลไดแตไมชัดเจน หรือมีประเด็นสําคัญของเรื่องบางสวน  

(รอยละ 60-40)    

ให 1 คะแนน เมื่อนักเรียนมีความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรนอย พิจารณาจาก นักเรียน

สามารถอธิบายเหตุผลไดไมชัดเจน หรือ มีประเด็นสําคัญของเรื่องเพียงสวนนอย (นอยกวารอยละ40) 

หรือนักเรียนมีความรูความเขาใจในระดับการจดจํา หรือ สามารถตัดสินใจเลือกสิ่งที่เหมาะสม จาก

ทางเลือกที่มีอยู แตไมสามารถอธิบายเหตุผล หรือยกตัวอยางประกอบได 

ให 0 คะแนน เมื่อนักเรียนไมแสดงออกถึงการมีความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร พิจารณา

จาก นักเรียนไมตอบคําถาม หรือ ตอบไมตรงคําถาม หรือ ไมใชความรูทางวิทยาศาสตรในการตอบ

คําถาม 

     2) ดานกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร  

ให 4 คะแนน เมื่อนักเรียนมีความรูความเขาใจในกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร หรือ   มี

ความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ในระดับดีมาก พิจารณาจาก นักเรียนสามารถ อธิบาย

วิธีการแสวงหาความรูที่จะทําใหไดขอมูลที่นาเชื่อถือ ประเมินความนาเชื่อถือของขอมูล หรือเสนอแนะวิธี 
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ตรวจสอบความถูกตองของขอมูลที่มีอยูไดอยางรอบคอบและเหมาะสมมาก (มากกวา รอยละ 80)   

ให 3 คะแนน เมื่อนักเรียนมีความรูความเขาใจในกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร หรือ  

มีความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ในระดับดี พิจารณาจาก นักเรียนสามารถ 

อธิบายวิธีการแสวงหาความรูที่จะทําใหไดขอมูลที่นาเชื่อถือ ประเมินความนาเชื่อถือของขอมูล และ

เสนอแนะวิธีตรวจสอบความถูกตองของขอมูลที่มีอยูไดถูกตองเหมาะสมเปนสวนใหญ (รอยละ 80-60)    

ให 2 คะแนน เมื่อนักเรียนมีความรูความเขาใจในกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร หรือ มี

ความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ในระดับปานกลาง พิจารณาจาก นักเรียน

สามารถ อธิบายกระบวนการหรือข้ันตอนการแสวงหาความรูไดถูกตอง เหมาะสม หรือครอบคลุม

ประเด็นสําคัญบางสวน (รอยละ 60-40)    

ให 1 คะแนน เมื่อนักเรียนมีความรูความเขาใจในกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร หรือ    

มีความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรนอย พิจารณาจาก นักเรียนสามารถอธิบาย

กระบวนการหรือข้ันตอนการแสวงหาความรูไดถูกตอง เหมาะสม หรือครอบคลุมประเด็นสําคัญ    

เพียงสวนนอย (นอยกวารอยละ 40) หรือ นักเรียนสามารถตัดสินใจเลือกสิ่งที่เหมาะสมจากทางเลือก  

ที่มีอยู แตไมสามารถอธิบายเหตุผลได หรือ นักเรียนสามารถดําเนินการแสวงหาความรูทาง

วิทยาศาสตรตามวิธีการที่กําหนดได 

ให 0 คะแนน เมื่อนักเรียนไมแสดงออกถึงการมีความรูความเขาใจในกระบวนการแสวงหาความรูทาง

วิทยาศาสตร หรือไมแสดงออกถึงการมีความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร พิจารณา

จาก นักเรียนไมตอบคําถาม ตอบไมตรงคําถาม หรือไมดําเนินการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร 

     3) ดานการคิดและตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร 

ให 4 คะแนน เมื่อนักเรียนสามารถใชหลักเหตุผล ขอมูลกระบวนการทางวิทยาศาสตร ในการคิด

ใครครวญ ไตรตรอง และตกลงใจที่จะปฏิบัติอยางใดอยางหนึ่งได ในระดับดีมาก พิจารณาจาก 

นักเรียนใชหลักเหตุผล ขอมูล กระบวนการทางวิทยาศาสตร ในการคิดใครครวญ ไตรตรอง อยาง

รอบคอบ และตกลงใจที่จะปฏิบัติอยางใดอยางหนึ่งไดอยางเหมาะสมมาก (มากกวารอยละ 80) 

ให 3 คะแนน เมื่อนักเรียนสามารถใชหลักเหตุผล ขอมูล กระบวนการทางวิทยาศาสตร ในการคิด

ใครครวญ ไตรตรอง และตกลงใจที่จะปฏิบัติอยางใดอยางหนึ่งได ในระดับดี พิจารณาจาก นักเรียน 

ใชหลักเหตุผล ขอมูล กระบวนการทางวิทยาศาสตร ในการคิดใครครวญ ไตรตรอง และตกลงใจปฏิบัติ

อยางใดอยางหนึ่งไดเหมาะสมเปนสวนใหญ (รอยละ 80-60) 

ให 2 คะแนน เมื่อนักเรียนสามารถใชหลักเหตุผล ขอมูล กระบวนการทางวิทยาศาสตร ในการคิด

ใครครวญ ไตรตรอง และตกลงใจที่จะปฏิบัติอยางใดอยางหนึ่งได ในระดับปานกลาง พิจารณาจาก 
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นักเรียนใชหลักเหตุผล ขอมูล กระบวนการทางวิทยาศาสตร ในการคิดใครครวญ ไตรตรอง และตกลงใจ    

ที่จะปฏิบัติอยางใดอยางหนึ่งไดเหมาะสมเปนบางสวน (รอยละ 60-40) 

ให 1 คะแนน เมื่อนักเรียนสามารถใชหลักเหตุผล ขอมูล กระบวนการทางวิทยาศาสตร ในการคิด

ใครครวญ ไตรตรอง และตกลงใจที่จะปฏิบัติอยางใดอยางหนึ่งได นอย พิจารณาจาก นักเรียนใชหลัก

เหตุผล ขอมูล กระบวนการทางวิทยาศาสตรในการคิดใครครวญ ไตรตรอง และตกลงใจที่จะปฏิบัติ

อยางใดอยางหนึ่งไดเหมาะสมเปนสวนนอย (นอยกวารอยละ 40) หรือ นักเรียนสามารถตัดสินใจเลือก

ส่ิงที่เหมาะสมจากทางเลือกที่มีอยูได แตไมสามารถอธิบายเหตุผลหรือยกตัวอยางประกอบ 

ให 0 คะแนน เมื่อนักเรียนไมแสดงออกถึงการใชหลักเหตุผล ขอมูลกระบวนการทางวิทยาศาสตร  

ในการคิดใครครวญ ไตรตรอง และตกลงใจที่จะปฏิบัติอยางใดอยางหนึ่งได พิจารณาจาก  นักเรียน 

ไมตอบคําถาม ตอบไมตรงคําถาม ไมใชความรูทางวิทยาศาสตรในการตอบคําถาม หรือ ไมสามารถ

ตัดสินใจเลือกสิ่งที่เหมาะสมจากทางเลือกที่มีอยูได  

     4) ดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร 

ให 4 คะแนน เมื่อนักเรียนมีความรูความเขาใจแนวปฏิบัติที่เหมาะสมในการแสวงหาความรูและใช

ความรูทางวิทยาศาสตรในระดับดีมาก หรือ นักเรียนเปนผูที่คํานึงถึงประโยชนของสังคมโดยสวนรวม

มากกวาประโยชนของตนเองหรือหมูคณะของตน พิจารณาจาก นักเรียน สามารถอธิบายแนวปฏิบัติ  

ที่เหมาะสมในการแสวงหาความรูและใชความรูทางวิทยาศาสตร ไดเหมาะสมและคํานึงถึงผลกระทบ 

ที่จะเกิดขึ้นทั้งในดานบวกและดานลบ อยางรอบคอบ หรือ นักเรียนคํานึงถึงประโยชนที่จะเกิดขึ้น     

ตอสังคมโดยสวนรวมมากกวาประโยชนของตนเอง หรือหมูคณะของตนเอง 

ให 3 คะแนน เมื่อนักเรียนมีความรูความเขาใจแนวปฏิบัติที่เหมาะสมในการแสวงหาความรูและใช

ความรูทางวิทยาศาสตรในระดับดี หรือนักเรียนเปนผูที่คํานึงถึงประโยชนของหมูคณะมากกวา

ประโยชนของตนเอง พิจารณาจาก นักเรียน สามารถอธิบายแนวปฏิบัติที่เหมาะสมในการแสวงหา

ความรูและใชความรูทางวิทยาศาสตร ไดเหมาะสมและคํานึงถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นในหลายแงมุม 

แตไมครบทุกดาน หรือ นักเรียนคํานึงถึงประโยชนที่จะเกิดขึ้นตอหมูคณะมากกวาประโยชนของตนเอง 

ให 2 คะแนน เมื่อนักเรียนมีความรูความเขาใจแนวปฏิบัติที่เหมาะสมในการแสวงหาความรูและใช

ความรูทางวิทยาศาสตรในระดับปานกลาง หรือนักเรียนเปนผูที่คํานึงถึงประโยชนของตนเองและคน

สวนนอย พิจารณาจาก นักเรียน สามารถอธิบายแนวปฏิบัติที่เหมาะสมในการแสวงหาความรูและใช

ความรูทางวิทยาศาสตร โดยคํานึงถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นเพียงดานเดียว หรือ นักเรียนคํานึงถึง

ประโยชนของตนเองและคนสวนนอยมากกวาประโยชนของสวนรวม 

ให 1 คะแนน เมื่อนักเรียนมีความรูความเขาใจแนวปฏิบัติที่เหมาะสมในการแสวงหาความรูและใช

ความรูทางวิทยาศาสตรนอย หรือ นักเรียนเปนผูที่คํานึงถึงประโยชนของตนเองและหมูคณะของตนเอง
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เปนหลัก พิจารณาจาก นักเรียนสามารถระบุส่ิงที่ควรปฏิบัติในการแสวงหาความรูและใชความรูทาง

วิทยาศาสตรได โดยยึดถือตามคําบอกเลาหรือตามที่ปฏิบัติสืบตอกันมา หรือ นักเรียนสามารถเลือกวิธี

ปฏิบัติที่เหมาะสมจากทางเลือกที่มีอยูได แตไมสามารถใหเหตุผลที่เหมาะสมไดวาเหตุใดจึงควรปฏิบัติ

เชนนั้น หรือ นักเรียนเปนผูที่คํานึงถึงประโยชนของตนเองและหมูคณะของตนเองเปนหลัก 

ให 0 คะแนน เมื่อนักเรียนไมมีความรูความเขาใจแนวปฏิบัติที่เหมาะสมในการแสวงหาความรูและใช

ความรูทางวิทยาศาสตร หรือนักเรียนเปนผูที่คํานึงถึงเฉพาะประโยชนของตนเอง พิจารณาจาก 

นักเรียนไมตอบคําถาม ตอบไมตรงคําถาม ตอบคําถามโดยไมคํานึงถึงความเหมาะสม หรือนักเรียน

เปนผูที่คํานึงถึงเฉพาะประโยชนของตนเอง ไมคํานึงถึงความเสียหายที่จะเกิดขึ้นตอสังคมและ

ส่ิงแวดลอม  
    3.2.3 การหาความเชื่อมั่นและการปรับปรุงแนวการตอบและเกณฑการให
คะแนน แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับ
นักเรียนชวงชั้นที่ 3 

    จุดมุงหมาย เพื่อตรวจสอบความชัดเจนและความเหมาะสมของแนวการตอบ

และเกณฑการใหคะแนน แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 

     วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล  
     1) นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแลวไปทดสอบนักเรียน 1 หองเรียน  

     2) คัดเลือกแบบทดสอบทีน่ักเรียนตอบครบทุกขอคําถามมา 15 ฉบับ นาํไปให

ครูประจําวิชา ผูเชี่ยวชาญจากภายนอก และผูวิจัย ตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่กําหนดไว  

     3) รวบรวมคะแนนจากครูประจําวชิา ผูเชี่ยวชาญจากภายนอก และผูวจิัย 
    การจัดกระทาํและการวิเคราะหขอมลู    
     1) นําคะแนนจากครูประจําวิชา ผูเชี่ยวชาญจากภายนอก และผูวิจัย มาพจิารณา

เปนรายขอ ขอที่มีผลการใหคะแนนแตกตางกัน ผูวิจัยสอบถามและอภิปรายกับผูตรวจใหคะแนนแตละคนวา

มีความเขาใจแนวการตอบและเกณฑการใหคะแนนขอนั้นๆอยางไร  

     2) นําขอมูลทีไ่ดไปปรับปรุงแนวการตอบและเกณฑการใหคะแนนใหมคีวาม

ชัดเจน ครอบคลุม และเหมาะสมยิง่ขึ้น 
   3.2.4 การหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบกอนเรียนและหลงัเรียน 
หลักสูตร ธรรมชาติของวทิยาศาสตร สําหรบันักเรยีนชวงชั้นที ่3 
    จุดมุงหมาย  เพื่อหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบกอนเรียนและหลงัเรียน 

หลักสูตร ธรรมชาติของวทิยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชัน้ที ่3 
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    วิธีการเก็บรวบรวมขอมลู  
     1) นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแลวไปทดสอบนักเรียน จาํนวน 30 คน 2 คร้ัง 

หางกนั 3 สัปดาห  

     2) ตรวจสอบความสมบูรณของแบบทดสอบ แลวตรวจใหคะแนนตามเกณฑ

การใหคะแนนที่ปรับปรุงแลว 
    การจัดกระทาํและการวิเคราะหขอมลู 
     นําคะแนนที่ไดมาประมวลผล โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS ไดคาความ

เชื่อมั่น .70 ซึง่แสดงวาแบบทดสอบมีความเชื่อมั่นสงู สามารถนําไปใชได 
   3.2.5 การประเมินและปรับปรุงแบบประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียน 
    การประเมินแบบประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียน โดยผูเชี่ยวชาญ สรุปได

วา ผูเชี่ยวชาญมีความเห็นวา แบบประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียน สะทอนความรูความสามารถ 

และคุณธรรมจริยธรรม ตามผลการเรียนรูที่คาดหวังของหลักสูตร และมีความเปนไปไดที่จะนําไปใช

ประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียนในสถานการณจริง เนื่องจากแบบประเมินไมซับซอน มีเกณฑ

การประเมินที่ชัดเจน สามารถนําไปใชไดสะดวก  
  3.3 การศึกษานํารอง 
   จุดมุงหมาย เพื่อตรวจสอบความเปนไปไดในการนําหลักสูตรไปใชในสถานการณ

จริง วิเคราะหจุดดีและจุดดอยของหลักสูตร และปรับปรุงหลักสูตรกอนนําไปทดลองใช  

   วิธีดําเนินการ ผูวิจัยไดนําหลักสูตรไปทดลองใชเพื่อศึกษาความเปนไปไดที่จะนํา

หลักสูตรไปใชในสถานการณจริง และประเมินความเหมาะสมของเนื้อหาสาระ กระบวนการจัดการ

เรียนรู  วิธีการวัดและประเมินผลการเรียนรู รวมทั้งปญหาและอุปสรรคของการใชหลักสูตร เมื่อภาค

เรียนที่ 2  ปการศึกษา 2548 รวม 30 ชั่วโมง กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้น

มัธยมศึกษา ปที่ 3 โรงเรียนระยองวิทยาคม อําเภอเมือง จังหวัดระยอง ระดับชั้นละ 30 คน โดยผูวิจัย 

เปนผูดําเนินการจัดการเรียนการสอน สวนครูประจําวิชาเปนผูสังเกตการสอน และรวมประเมินความ

เหมาะสมของเนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนรู เวลาที่ใชในการจัดการเรียนรู รวมทั้งปญหาและอุปสรรค

ในการใชหลักสูตร 

   เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย  

    1. หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ที่ผูวิจัย   

สรางขึ้น ผานการประเมินโดยผูเชี่ยวชาญ และปรับปรุงคุณภาพแลว 

    2. แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ที่ผานการประเมินโดยผูเชี่ยวชาญและปรับปรุงคุณภาพแลว 

    3. แบบประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียน ที่ผานการประเมินและแกไขปรับปรุงแลว 
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   วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล  
    ผูวิจัยดําเนินการจัดการเรียนการสอนและเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง ดังนี้ 

     1) ชี้แจงจุดประสงคและวิธีการเรียนการสอนใหนักเรียนทราบ แลวใหนักเรียน

ทําแบบทดสอบกอนเรียน  

     2) จัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามที่กําหนดไวในหลักสูตร พรอมทั้งเก็บ

รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับความเหมาะสมของสาระการเรียนรู เวลาที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอน สื่อการเรียนการสอน ปญหาและอุปสรรคในการจัดการเรียนการสอน บรรยากาศการเรียนการ

สอน และผลอื่น ๆ    ที่สังเกตได  

     3) เมื่อเสร็จส้ินกระบวนการเรียนการสอน ทดสอบนักเรียนหลังเรียนดวย

แบบทดสอบหลังเรียน และสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอหลักสูตร  
   การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
    1) เปรียบเทียบผลการเรียนรูของนักเรียนกอนและหลังการศึกษานํารอง โดยใช

การทดสอบคาที (t-test for dependent samples) ซึ่งคาสถิติพื้นฐานของผลการเรียนรูของนักเรียน 

กอนและหลังการศึกษานํารอง หลักสูตรธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 และคา

ที (t-test for dependent samples) แสดงในตาราง 11 

 

ตาราง 11 คาสถิติพื้นฐานและคาที (t-test for dependent samples) ของผลการเรียนรูของนักเรียน 

      ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กอนและหลังการศึกษานํารอง 

 

ม. 2 ม. 3 

กลุมตัวอยาง 

 

n X  SD t Sig. 

(2-tailed) 
X  SD t Sig. 

(2-tailed) 

กอนศึกษานํารอง 30 23.47 4.42 23.13 5.13 

หลังศึกษานํารอง 30 36.07 6.58 
12.86** .00 

41.00 6.27 
16.21** .00 

 

 จากตาราง 11 แสดงวา กอนการศึกษานํารอง นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

มีผลการเรียนรูเฉลี่ยไมแตกตางกัน เมื่อผานกระบวนการเรียน หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับ

นักเรียนชวงชั้นที่ 3 พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษา ปที่ 3 มีผลการเรียนรูสูงขึ้น 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงวา หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้น

ที่ 3 สามารถยกระดับผลการเรียนรูของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษา   ปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ใหสูงขึ้น 
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    2) เปรียบเทียบผลการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 กบัชัน้มธัยมศกึษาปที ่3 

หลังการศึกษานํารอง โดยใชการทดสอบคาที (t-test for independent samples) ซึ่งไดผล ดังตาราง 12  

 

ตาราง 12 ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  

      หลังการศึกษานํารอง 

 

กลุมตัวอยาง n X  SD t Sig. (2-tailed) 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 30 36.11 6.58 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 30 41.00 6.28 

 

2.97** 

 

0.00 

 

 จากตาราง 12 แสดงวา หลังการศึกษานํารองนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีผลการเรียนรู   

สูงกวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีการกระจายของ

คะแนนใกลเคียงกัน 

    3) ประเมินความเหมาะสมของเนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนรู เวลาที่ใชในการ

จัดการเรียนรู  

     การประเมินความเหมาะสมของเนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนรู เวลาที่ใชใน

การจัดการเรียนรู  ผูวิจัยประเมินจากการสัมภาษณครูผูสอนแบบไมมีโครงสราง และการตอบแบบ

ประเมินทายหนวยการเรียนรูแตละหนวยการเรียนรู ของนักเรียน ผลการประเมิน สรุปได ดังนี้ 

     หนวยการเรียนรูที่ 1: เปดประตูสูโลกของวิทยาศาสตร 

      ดานเนื้อหาสาระ  ครูและนักเรียนมีความเห็นตรงกันวาเนื้อหาสาระของ

หนวยการเรียนรู คอนขางเปนนามธรรม และมีปริมาณมากเมื่อเทียบกับเวลาที่กําหนดไวในหนวยการเรียนรู   

     ดานกิจกรรมการเรียนรู  กิจกรรมการเรียนการสอนในหนวยการเรียนรูนี้เปน

การอภิปรายซักถาม โดยครูเปนผูเปดประเด็นและนําการอภิปราย นักเรียนมีความเห็นวา กิจกรรมการ

เรียนรูในหนวยการเรียนรูนี้เหมาะสมแลว สวนครูมีความเห็นวาควรมีตัวอยางปรากฏการณธรรมชาติ         

ที่สามารถนํามาเปนประเด็นอภิปรายใหมากขึ้น  

     ดานเวลาที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ครูและนักเรียนมีความเห็นตรงกัน

วาเวลาที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูคอนขางนอยเมื่อเทียบกับเนื้อหาสาระที่นักเรียนตองเรียนรู 

     หนวยการเรียนรูที่ 2: จริยธรรมทางวิทยาศาสตร 

     ดานเนื้อหาสาระ  ครูมีความเห็นวา เหมาะสมแลว สวนนักเรียนมีความเห็น

วาเนื้อหาคอนขางเขาใจยาก   
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     ดานกิจกรรมการเรียนรู  ครูและนักเรียนมีความเห็นตรงกันวาหนังสือเลมเล็ก  

ชุดจริยธรรมทางวิทยาศาสตรและกิจกรรมการเรียนรูชวยใหเขาใจเนื้อหาสาระของหนวยการเรียนรูไดมาก  

     ดานเวลาที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ครูและนักเรียนมีความเห็นตรงกัน

วาเวลาที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเหมาะสมกับเนื้อหาสาระและกิจกรรม  

       หนวยการเรียนรูที่ 3: ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มนุษย 

และสิ่งแวดลอม 

     ดานเนื้อหาสาระ  ครูมีความเห็นวาเนื้อหาสาระ เหมาะสม สวนและนักเรียนมี

ความเห็นวาเนื้อหาสาระคอนขางยาก แตสามารถเขาใจได และชวยใหเขาใจความสัมพันธระหวาง

วิทยาศาสตร เทคโนโลยี มนุษย และสิ่งแวดลอม 

     ดานกิจกรรมการเรียนรู  นักเรียนบางคนมีความเห็นวา กิจกรรม 3.1 (เกม

ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับเทคโนโลยี) ชวยใหไดรูความรูทางวิทยาศาสตรใหมๆที่ไมเคยรูมา

กอน แตมีนักเรียนอีกบางคนมีความเห็นวา เนื้อหาของกิจกรรม 3.1 ยาก เนื่องจากไมเขาใจความหมาย

ของคําศัพทวิทยาศาสตรใหมๆบางคํา เชน DNA, GMO   

     ดานเวลาที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ครูและนักเรียนมีความเห็นตรงกัน

วาเวลาที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเหมาะสมกับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

        หนวยการเรียนรูที่ 4: เรียนวิทยาศาสตรจากกรณีศึกษา  

     ดานเนื้อหาสาระ  นักเรียนมีความเห็นวาเนื้อหาสาระนาสนใจ เนื่องจากเปน

เร่ืองใกลตัว และบางอยางก็ไมเคยคิดมากอนวาเปนเรื่องที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร  

     ดานกิจกรรมการเรียนรู  นักเรียนมีความเห็นตรงกันวา เปนกิจกรรมที่

นาสนใจ ไดมองเรื่องบางเรื่องในแงมุมใหมๆ ที่ไมเคยคิดมากอน  

     ดานเวลาที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู  นักเรียนมีความเห็นตรงกันวา

อยากใหมีเวลามากขึ้น เพื่อจะไดนําขาวหรือเร่ืองราวที่นักเรียนสนใจมาพูดคุยกันมากขึ้น 

    4) ประเมินปญหาและอุปสรรคในการใชหลักสูตร 

     ในการศึกษานํารอง การใชหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับ

นักเรียน   ชวงชั้นที่ 3 มีอุปสรรคที่สําคัญ 2 ประการ ไดแก 

     4.1) ดานอาคารสถานที่ หองที่ใชจัดการเรียนการสอน ซึ่งไมใชหองปฏิบัติการ

วิทยาศาสตร บางกิจกรรมที่ตองใชพื้นที่กวางในการทํากิจกรรม หรือตองใชน้ําในการทดลอง 

จําเปนตองทดลองนอกหองเรียน ทําให ครูไมสามารถดูแลนักเรียนไดทั่วถึง และควบคุมเวลาที่ใชใน

การทํากิจกรรมไดยาก 
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     4.2) ดานเวลา เวลาที่ใชจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ไมเปนไปตามแผน    ที่

กําหนดไว เนื่องจากการจัดหองเรียนเปนแบบเดินเรียน การเปลี่ยนหองเรียนจากอาคารหนึ่งไปยังอีก

อาคารหนึ่งใชเวลาประมาณ 10-15 นาที จึงมีเวลาสําหรับกิจกรรมการเรียนการสอนไมเต็ม 2 ชั่วโมง

ตามแผนที่กําหนดไว นอกจากนี้ โรงเรียนมักไดรับการรองขอความรวมมือจากชุมชนและหนวยงานที่

เกี่ยวของใหนํานักเรียนเขารวมกิจกรรม จึงตองงดการเรียนการสอนในบางครั้ง ดวยขอจํากัดดานเวลา

ดังกลาวทําใหไมสามารถจัดการเรียนการสอนตามแผนที่กําหนดไว และไมสามารถจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอนใหครบ 5 ข้ันตอนที่กําหนดไวในหลักสูตร   
   3.4 การปรับปรุงแกไขหลักสูตรกอนนําไปทดลองใช  
  จากผลการศึกษานํารอง ผูวิจัยไดปรับปรุงแกไขหลักสูตร ในประเด็นตางๆ ดังนี้ 

    3.4.1 ดานเนื้อหาสาระ ไดปรับปรุงภาษาที่ใชใหเหมาะสมกับวัยของนักเรียน 

โดยนําเนื้อหาที่ปรับปรุงแลวไปใหครูผูสอนวิทยาศาสตรชวงชั้นที่ 3 และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

ตรวจสอบความเหมาะสมของภาษาที่ใช และเพิ่มตัวอยางของปรากฏการณธรรมชาติที่เกี่ยวของกับ 

บทเรียนใหมากขึ้น 

    3.4.2 ดานกิจกรรม ไดตัดกิจกรรมบางกิจกรรมที่ซ้ําซอนกันออกไป เพื่อใหมี

เวลาในการทํากิจกรรมมากขึ้น 

    3.4.3 ดานกระบวนการจัดการเรียนการสอน ไดปรับปรุงกระบวนจัดการเรียน

การสอน ใหมีความยืดหยุนมากขึ้น โดยเปลี่ยนจาก 6 ข้ันตอน เปน 3 ข้ันตอน ประกอบดวย กิจกรรม

นําสูการเรียน กิจกรรมพัฒนาการเรียนรู และกิจกรรมรวบยอด ซึ่งกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอนทั้ง 3 ข้ันตอน ดังกลาว ผูวิจัยไดปรับปรุงมาจากแนวการจัดกิจกรรมการเรียนรูในหลักสูตร

สถานศึกษาแบบอิงมาตรฐาน (ดังรายละเอียดในหนา 98) โดยในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดใหความหมาย

ของกิจกรรม ดังนี้ 1) กิจกรรมนําสูการเรียน หมายถึง กิจกรรมนําเขาสูบทเรียน เพื่อกระตุนใหนักเรียน

เกิดความสนใจหรือเพื่อปูพื้นฐานในเรื่องที่จะสอน 2) กิจกรรมพัฒนาการเรียนรู หมายถึง กิจกรรมการเรียน

การสอนเพื่อใหนักเรียน มีความรู ความสามารถ เพียงพอที่จะทํากิจกรรมสุดทายคือกิจกรรมรวบยอด 

3) กิจกรรมรวบยอด หมายถึง กิจกรรมการเรียนที่ใหนักเรียนไดแสดงออกถึงความรู ความสามารถ 

ตามมาตรฐานที่กําหนดไวในหนวยการเรียนรูนั้นๆ ซึ่งเปนกิจกรรมสุดทายของหนวยการเรียนรู 
 

ขั้นตอนที่ 4 การทดลองใชและหาประสิทธิภาพของหลักสูตร 
 จุดมุงหมาย เพื่อนําหลักสูตรที่พัฒนาขึ้นไปใชในสถานการณจริง และหาประสิทธิภาพของ

หลักสูตร โดยพิจารณาจากผลการเรียนรูของนักเรียนที่เกิดจากกระบวนการเรียนการสอนของหลักสูตร 
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 วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล  
  4.1 การทดลองใชหลักสูตร ดําเนินการ ดังนี้ 

   1)  การเตรียมการกอนการทดลองใชหลักสูตร ประกอบดวย 

    1.1) การเตรียมความพรอมของครูผูสอน  

     ในการทดลองใชหลักสูตรคร้ังนี้ มีครูผูสอนเพียง 1 คน ผูวิจัยจึงใชการพูดคุย เพื่อ

ทําความเขาใจเกี่ยวกับการใชหลักสูตร แนวการจัดการเรียนการสอน และการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู   

    1.2) การเตรียมเอกสาร และสื่อการเรียนการสอน 

     จัดทําสําเนา หนวยการเรียนรู แบบทดสอบวัดผลการจัดการเรียนรูของ

หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 แบบประเมินความเหมาะสมของ

หลักสูตร แบบสอบถามความคิดเห็นของครูและนักเรียนที่มีตอหลักสูตร และเอกสารอื่น ๆ ที่เกี่ยวของ 

ใหพรอมและเพียงพอตอจํานวนนักเรียน  

   2) แบบแผนการทดลอง 

    เนื่องจากหลักสูตร  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 เปน

สาระการเรียนรูเพิ่มเติม ผูวิจัยไมมีโอกาสสุมนักเรียนเขากลุมแบบสมบูรณ นักเรียนที่เขารับการทดลอง

เปนนักเรียนที่สมัครใจเลือกเรียนสาระการเรียนรูนี้ ดังนั้น กลุมทดลองทั้ง 4 กลุม จึงอาจไมเทาเทียมกัน

ต้ังแตกอนการทดลอง จึงใชกระบวนการวิจัยเชิงทดลอง แบบ Nonequivalent Control Group Design 

(Pretest-Posttest Nonrandomized Design) ซึ่งมีแบบแผนการทดลอง ดังนี้ 
 

        O1    แทน    การทดสอบกลุมทดลอง1 กอนเรียน 

          O2    แทน    การทดสอบกลุมทดลอง1 หลังเรียน 

        O3    แทน    การทดสอบกลุมทดลอง2 กอนเรียน 

        O4    แทน    การทดสอบกลุมทดลอง2 หลังเรียน 

        O5    แทน    การทดสอบกลุมควบคุมตนภาคเรียน 

        O6    แทน    การทดสอบกลุมควบคุมปลายภาคเรียน 

X1   แทน    การเรียนการสอนหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 

    โดยผูวิจัยเปนผูดําเนินการจัดการเรียนการสอน 

X2   แทน    การเรียนการสอนหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 

    โดยครูประจําวิชาเปนผูดําเนินการจัดการเรียนการสอน 

-     แทน    ไมมีการเรียนการสอนโดยใชหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 

- - - -    ใชแสดงวาแตละกลุมอาจไมเทาเทียมกันตั้งแตกอนการทดลอง เพราะเปนกลุมที่ไมเกิดจาก 

    วิธีสุมเขากลุมแบบสมบูรณ 

O1    X1    O2 

- - - - - - - - - 

O3    X2    O4 

- - - - - - - - - 

O5    -   O6 



 199 

   3) กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลอง 

    เนื่องจากหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 เปน

สาระการเรียนรูเพิ่มเติม ซึ่งโครงสรางหลักสูตรของโรงเรียนระยองวิทยาคมนั้น นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

ไมมีชั่วโมงเรียนสาระวิทยาศาสตรเพิ่มเติม กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยจึงเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยแบงเปน กลุมทดลอง และกลุมควบคุม ดังนี้ 

    3.1) กลุมทดลอง เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  

ที่เรียนวิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานและวิทยาศาสตรเพิ่มเติม ตามโครงสรางของหลักสูตรสถานศึกษา

โรงเรียนระยองวิทยาคม และเลือกเรียนหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชัน้ที ่3 

ที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น เปนวิชาเพิ่มเติม แบงออกเปน  

     3.1.1) กลุมทดลอง1 เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาป

ที่ 3 ระดับชั้นละ 30 คน ซึ่งผูวิจัยเปนผูดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดวยหลักสูตร ธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชัน้ที ่3  

     3.1.2) กลุมทดลอง2 เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

ระดับชั้นละ 30 คน ซึง่ครูประจําวชิาเปนผูดําเนนิการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนดวยหลกัสูตร 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชัน้ที ่3 

    3.2) กลุมควบคุม เปนนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2 และชั้นมธัยมศึกษาปที ่3  

ที่เรียนวิชาวทิยาศาสตรพืน้ฐานและวทิยาศาสตรเพิ่มเตมิ ตามโครงสรางของหลักสูตรสถานศึกษา

โรงเรียนระยองวทิยาคม แตไมเลือกเรียนหลักสูตร ธรรมชาติของวทิยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชัน้ 

ที่ 3 ที่ผูวิจยัพฒันาขึน้ ระดับชั้นละ 30 คน 
   เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
    1) หลักสูตรธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 

    2) แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3  

    3) แบบประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียน 
   วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
     การทดลองใชหลักสูตร ใชคาบเรียนตารางเรียนปกติของโรงเรียนระยองวิทยาคม    

            ภาคเรียนที่ 1ปการศึกษา 2549 เปนเวลา 1 ภาคเรียน รวม 30 ชั่วโมง โดยผูวิจัยเปนผูทดลอง 

ใชหลักสูตรและรวบรวมขอมูลที่เกิดขึ้นจากการทดลองใชหลักสูตร ตามขั้นตอน ดังนี้ 

     1) ติดตอผูบริหารโรงเรียน และหัวหนากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เพื่อ

ขอความรวมมือในการวิจัย 
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     2) เตรียมการดานเอกสารและสื่อการเรียนการสอนตามที่กําหนดไวใน

หลักสูตรใหพรอมที่จะใชทําการทดลองหลักสูตร 

     3) เก็บขอมูลกอนการทดลองใชหลักสูตร โดยใหนักเรียนกลุมทดลองและกลุม

ควบคุม ทําแบบทดสอบกอนเรียน 

     4) จัดประสบการณการเรียนรู ใหแกนักเรียนกลุมทดลองดวยหลักสูตร 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ตามแผนการจัดการเรียนรู โดยในขณะทดลอง

ใชหลักสูตร จะเก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับความเหมาะสมของสาระการเรียนรู เวลาเรียน กิจกรรมการ

เรียนการสอน และส่ือการเรียนการสอนแตละหนวยการเรียนรู บรรยากาศการเรียนการสอน ปญหา

และอุปสรรคของการใชหลักสูตรที่มีตอผูสอนและนักเรียน พัฒนาการการเรียนรูของนักเรียนดาน

กระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร การคิดและตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร และจิตสํานึกดาน

จริยธรรมทางวิทยาศาสตร จากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนและการตรวจผลงานนักเรียนตามแผนที่

กําหนดไวทุกหนวยการเรียนรู  

     5) เมื่อส้ินสุดการทดลองใชหลักสูตร ทดสอบนักเรียนกลุมทดลองและกลุม

ควบคุมดวยแบบทดสอบหลังเรียน 
   การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล  
    นําขอมูลที่ไดจากการทดลองใชหลักสูตรมาวิเคราะห และหาประสิทธิภาพของ

หลักสูตร ตามขั้นตอน ดังนี้ 

     1) นําแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนทุกฉบับมาตรวจสอบความ

สมบูรณกอนที่จะนําไปตรวจใหคะแนน วิเคราะห และประมวลผล 

     2) วิเคราะหคาสถิติพื้นฐาน และเปรียบเทียบผลการเรียนรูของนักเรียน      

กอนเรียนและหลังเรียน หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 โดยใช คะแนน

เฉลี่ย ( X ) คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และการทดสอบคาที (t–test for dependent samples)   

     3) เปรียบเทียบผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมทดลอง หลังเรียนหลักสูตร 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 กับผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมควบคุม  

ปลายภาคเรียน โดยใช One-way Analysis of Variance ในกรณีที่พบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ จะใชการเปรียบเทียบพหุคูณโดยวิธีการของเชฟเฟ 

     4) เปรียบเทียบผลการเรียนรูของนักเรียน ดานความรูความเขาใจธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร ความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร การคิดและการตัดสินใจแบบ

วิทยาศาสตร และจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร กอนเรียนและหลังเรียน หลักสูตร ธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 โดยใชการทดสอบคาที (t–test for dependent samples)   
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     5) เปรียบเทียบผลการเรียนรู  ดานความรูความเขาใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร ความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร การคิดและการตัดสินใจแบบ

วิทยาศาสตร และจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลอง หลังเรียนหลักสูตร 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 กับผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมควบคุม ปลาย

ภาคเรียน โดยใช One-way Analysis of Variance ในกรณีที่พบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ จะใชการเปรียบเทียบพหุคูณโดยวิธีการของเชฟเฟ 

    การวิเคราะหขอมูลดังกลาว ผูวิจัยประมวลผลขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 
  4.2 การหาประสิทธิภาพของหลักสูตร 
   ประสิทธิภาพของหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3  

พิจารณาจาก 

    1) ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรูของนักเรียน กอนเรียนและหลังเรียน 

หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ถาผลการเรียนรูของนักเรียนหลังเรียน

สูงกวากอนเรียน แสดงวาหลักสูตรมีประสิทธิภาพ 

    2) ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมทดลอง หลังเรียนหลักสูตร 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 กับผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมควบคุม   

ปลายภาคเรียน ถาผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม แสดงวาหลักสูตร          

มีประสิทธิภาพ 

    3) ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรูของนักเรียน ดานความรูความเขาใจ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร การคิดและการ

ตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร และจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร กอนเรียนและหลังเรียน ถาผล

การเรียนรูของนักเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน แสดงวาหลักสูตรมีประสิทธิภาพ 

    4) ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรู ดานความรูความเขาใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร ความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร การคิดและการตัดสินใจแบบ

วิทยาศาสตร และจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลอง หลังเรียนหลักสูตร 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 กับ ผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมควบคุม   

ปลายภาคเรียน ถาผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม แสดงวาหลักสูตร          

มีประสิทธิภาพ 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 ผลการวิเคราะหขอมูลการวิจัย เร่ือง การพัฒนาหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับ

นักเรียนชวงชั้นที่ 3 ผูวิจัยนําเสนอตาม ความมุงหมายของการวิจัย คือ เพื่อพัฒนาหลักสูตร ธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3  และเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของหลักสูตรที่พัฒนาขึ้น ใน 

ดานความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ความสามารถในการแสวงหาความรูทาง

วิทยาศาสตร การคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร และจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร  

โดยแบงผลการวิเคราะหขอมูลออกเปน 2 ตอน ตอนที่ 1เปนผลการพัฒนาหลักสูตร และ ตอนที่ 2 เปน

ผลการทดลองใชและศึกษาประสิทธิภาพของหลักสูตร ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 

ตอนที่ 1 ผลการพัฒนาหลักสูตร 
 การวิจัยในขั้นตอนนี้มีจุดมุงหมายเพื่อพัฒนาหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับ

นักเรียนชวงชั้นที่ 3 โดยการดําเนินงานประกอบดวย 3 ข้ันตอน คือ การศึกษาขอมูลพื้นฐาน การสราง

หลักสูตร และการประเมินและปรับปรุงหลักสูตร  

 ผลการวิเคราะหขอมูลสรุป ไดดังนี้  
  1.1 การศึกษาขอมูลพื้นฐาน  
   จากการศึกษาขอมูลพื้นฐาน พบวา 
   1.1.1 สภาพทั่วไปและปญหาของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในโรงเรียน  
    สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน แบงออกเปน 2 สวน คือ 

1) สาระการเรียนรูพื้นฐาน เปนสาระหลักของวิทยาศาสตรพื้นฐานที่นักเรียนทุกคนจะตองเรียนรู และ 

2) สาระการเรียนรูเพิ่มเติม เปนสาระวิทยาศาสตรอ่ืนๆ นอกเหนือจากวิทยาศาสตรพื้นฐานที่โรงเรียน

จัดใหกับนักเรียน ซึ่งหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544  กําหนดใหโรงเรียนจัดสาระการ

เรียนรูเพิ่มเติมใหมๆ อยางหลากหลาย ใหนักเรียนไดเลือกเรียน ตามความถนัด ความสนใจ ความ

ตองการ และความแตกตางระหวางบุคคล แตจากการสัมภาษณรองผูอํานวยการฝายบริหาร งาน

วิชาการ หัวหนากลุมสาระวิทยาศาสตร ครูผูสอนสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร และนักเรียนโรงเรียน

ระยองวิทยาคม สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาระยอง เขต 1 สรุปไดวา วิธีดําเนินการที่ผานมา 

สาระการเรียนรูพื้นฐาน ของนักเรียนชวงชั้นที่ 3 (ม.1-ม.3) และชวงชั้นที่ 4 (ม.4-ม.6) และสาระการ

เรียนรูเพิ่มเติมชวงชั้นที่ 4 ของนักเรียน กลุมที่เรียนเนนหนักวิทยาศาสตร ครูผูสอนแตละสาระการ

เรียนรูจะรวมกันคัดเลือกหนังสือเรียน เพื่อใชเปนสื่อการเรียนการสอนหลัก แลวจัดการเรียนการสอนไป
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ตามเนื้อหาสาระและกระบวนการในหนังสือเรียน  สวนสาระการเรียนรูเพิ่มเติม ของนักเรียนชวงชั้นที่ 3 

และชวงชั้นที่ 4  กลุมที่ไมเรียนเนนหนักทางวิทยาศาสตรนั้น มีหนังสือเรียนสําหรับใชเปนสื่อการเรียน

การสอนนอย ครูที่ไดรับมอบหมายใหสอนสาระการเรียนรูเพิ่มเติมแตละคนจะเปนผูพิจารคัดเลือก

เนื้อหามาใชในการจัดการเรียนการสอน ดังนั้น ในสาระการเรียนรูเดียวกันที่มีครูผูสอนมากกวา 1 คน 

จึงมีเนื้อหาสาระและกระบวนการเรียนการสอนแตกตางกัน ซึ่งเปนเหตุใหผูปกครองนักเรียนบางคนตั้ง

คําถามมายังโรงเรียนวา ทําไมบุตรหลานของตนเองจึงไมไดเรียนในบางเรื่องที่นักเรียนหองอื่นไดเรียน

ทั้งๆที่เปนวิชาเดียวกัน นอกจากนี้ ครูที่มีประสบการณสอนนอยยังใหขอมูลเพิ่มเติมวา ขาดความมั่นใจ

ในการคัดเลือกเนื้อหามาใชจัดการเรียนการสอน อีกทั้งยังขาดแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู

และการประเมินผลการเรียนรูตามแนวการปฏิรูปการศึกษา สวนครูที่มีประสบการณสอนมากใหขอมูล

วา มีภาระงานมากและขาดประสบการณในการจัดทําสาระการเรียนรูเพิ่มเติม ใหสอดคลองกับ

เปาหมายและมาตรฐานของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร จึงยังไมสามารถจัดใหมีสาระการ

เรียนรูวิทยาศาสตรเพิ่มเติมที่หลากหลาย ใหนักเรียนเลือกเรียนได ในปจจุบันมีสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตรเพิ่มเติม สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 และนักเรียนชวงชั้นที่ 4 ที่ไมเรียนเนนหนักทาง

วิทยาศาสตรใหนักเรียนเลือกเรียนเพียง 2 สาระการเรียนรูเทานั้น คือ วิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม และ

โครงงานวิทยาศาสตร โรงเรียนจึงมีความตองการสาระการเรียนรูเพิ่มเติมใหมๆมาเปดใหนักเรียนเลือกเรียน 
   1.1.2 ความคาดหวังเกี่ยวกับการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน 
    การศึกษาความคาดหวังเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน ผูวิจัยวิเคราะหจากหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ซึ่งสรุปไดวา   

    หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 กําหนดโครงสรางของหลักสูตร

เปน 4 ชวงชั้น ตามระดับพัฒนาการของผูเรียน คือ ชวงชั้นที่ 1 ชั้นประถมศึกษาปที่ 1-3 ชวงชั้นที่ 2          

ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6  ชวงชั้นที่ 3 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3  ชวงชั้นที่ 4 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4-6  และ

แบงสาระการเรียนรูตามหลักสูตรเปน 8 กลุม ประกอบดวย ภาษาไทย คณิตศาสตร วิทยาศาสตร  

สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม สุขศึกษาและพลศึกษา ศิลปะ การงานอาชีพและเทคโนโลยี 

ภาษาตางประเทศ  โดยกําหนดสาระการเรียนรูในแตละกลุมไวเฉพาะสวนที่จําเปนในการพัฒนา

คุณภาพผูเรียนทุกคนเทานั้น สําหรับสวนที่ตอบสนองความสามารถความถนัด และความสนใจของ

ผูเรียนแตละคนนั้น สถานศึกษาสามารถกําหนดเพิ่มข้ึนได ใหสอดคลองและตอบสนองศักยภาพของ

ผูเรียนแตละคน  

   เปาหมายที่สําคัญของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ในระดับการศึกษา 

ข้ันพื้นฐาน มีดังนี้ 
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    1) เพื่อใหเขาใจหลักการ ทฤษฎีที่เปนพื้นฐานในกลุมวิทยาศาสตร 

    2) เพื่อใหเขาใจขอบเขต  ธรรมชาติ  และขอจํากัดของวิทยาศาสตร 

    3) เพื่อใหมีทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี 

    4) เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ  ความสามารถในการแกปญหา

และการจัดการ ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 

    5) เพื่อใหตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มวลมนุษย 

และสภาพแวดลอม ในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 

    6) เพื่อนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิด

ประโยชนตอสังคมและการดํารงชีวิต 

    7) เพื่อใหเปนคนมีจิตวิทยาศาสตร คุณธรรม จริยธรรมและคานิยมในการใช

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรางสรรค 

   โดยมีมาตรฐานการเรียนรู เปนขอกําหนดคุณภาพของผูเรียน ดานความรู ความคิด 

ทักษะกระบวนการเรียนรู คุณธรรม จริยธรรมและคานิยม สําหรับนักเรียนทุกคนเมื่อจบการศึกษาขั้น

พื้นฐาน  ซึ่งมาตรฐานการเรียนรูดานกระบวนการเรียนรู จะเนนกระบวนการสืบเสาะหาความรู 

กระบวนการแกปญหา ขอบเขต ธรรมชาติ และขอจํากัดของวิทยาศาสตร และเจตคติ จริยธรรม 

คานิยม เพื่อนําไปสูองคความรูและเปนกระบวนการของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร ซึ่งนักเรียนทุก

คนจะตองทําโครงงานวิทยาศาสตรอยางนอย 1 เร่ือง ทุกชวงชั้น 
   1.1.3 แนวโนมของหนังสือเรียนและสื่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตรที่ใชอยู     
ในปจจุบัน  
    จากการศึกษาหนังสือเรียนและสื่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตรชวงชั้นที่ 3 และ  

ชวงชั้นที่ 4 จํานวน 22 รายการ แบงเปน หนังสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 3 จาํนวน 7 เลม 

หนังสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 4 จํานวน 4 เลม และหนังสือเรียนสาระการเรียนรู

เพิ่มเติม ชวงชั้นที่ 4 จํานวน 9 เลม พบวา  

    1) หนังสือเรียนทุกเลมเนนที่องคความรูที่ เปนพื้นฐานของสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตรแตละสาขา โดยมีการนําเสนอองคความรูทางวิทยาศาสตรควบคูไปกับการทดลอง         

ที่เกี่ยวของกับเร่ืองนั้นๆ  

    2) มีหนังสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 3 เพียง 1เลม เทานั้น ที่กลาวถึง

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ความวา ความรูวิทยาศาสตรตองสามารถอธิบายและตรวจสอบได เพื่อ

นํามาใชทั้งในการสนับสนุนหรือโตแยง เมื่อมีการคนพบขอมูลหรือหลักฐานใหมหรือแมแตขอมูล



 205 

เดียวกันก็อาจเกิดความขัดแยงขึ้นไดถานักวิทยาศาสตรแปลความหมายดวยวิธีการหรือแนวคิดที่

แตกตางกัน ความรูทางวิทยาศาสตรจึงอาจเปลี่ยนแปลงได และมีหนังสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐาน

และเพิ่มเติม ชีววิทยา เลม 1 ชวงชั้นที่ 4  เพียง 1 เลม เทานั้นที่กลาวถึงธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

ความวา การศึกษาทางวิทยาศาสตรเปนการศึกษาที่มุงแสวงหาความจริงของธรรมชาติ เพื่อใหเกิด

ความเขาใจการเกิดปรากฏการณตาง ๆ ตามธรรมชาติ ความรูที่ไดรับในขณะนี้เปนความจริงใน

ปจจุบันแตอาจเปลี่ยนแปลงในอนาคต เมื่อเวลาและสถานที่เปลี่ยนไปหรือมีขอมูลที่เปนที่ยอมรับของ

นักวิชาการสวนใหญมาเพิ่มเติม   

    3) ไมพบวามีหนังสือเรียนเลมใดกลาวถึง หรือชี้ประเด็นใหเห็นถึงขอบเขตและ

ขอจํากัดของวิทยาศาสตร  

    4) ไมพบวามีหนังสือเรียนเลมใดกลาวถึงจริยธรรม และคานิยม ในการใช

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรางสรรค 
   1.1.4 ขอคนพบจากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
   จากการศึกษางานวิจัยที่ เกี่ยวของกับการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พบวา ปญหาที่พบตอเนื่องมาโดยตลอด ทั้งกอนการปฏิรูปการศึกษาและหลัง

ปฏิรูปการศึกษา คือ ผลสัมฤทธิ์ทางวิชาการดานวิทยาศาสตร ทักษะการคิด และทักษะการแสวงหา

ความรูของนักเรียนต่ํา มีนักเรียนเพียงสวนนอยที่สามารถ สังเกต ต้ังคําถาม วิเคราะหปญหา และตอบ

คําถามไดดี ขณะที่นักเรียนสวนใหญไมกลาถามหรือแสดงความคิดเห็น นอกจากนี้ นักเรียนยังคิดวา

วิทยาศาสตรที่เรียนในโรงเรียน ไมสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันได  

   จากผลการศึกษาขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ใน

ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน สรุปประเด็นปญหาที่สําคัญได ดังนี้ 

    1. หลักสูตรคาดหวังใหโรงเรียนจัดสาระการเรียนรูเพิ่มเติมอยางหลากหลาย     

ใหนักเรียนเลือกเรียนตามความตองการ ความถนัด ความสนใจของแตละบุคคล แตโรงเรียน          

ขาดรายวิชาวิทยาศาสตรเพิ่มเติมสําหรับใหนักเรียนเลือกเรียน 

    2. หลักสูตรตองการใหเนนที่กระบวนการเรียนเพื่อนําไปสูองคความรู และ

ตองการใหนักเรียนเขาใจขอบเขต ธรรมชาติ และขอจํากัดของวิทยาศาสตร แตหนังสือเรียนและสื่อการ

เรียนการสอนที่ครูใชเปนหลักในการจัดการเรียนการสอน สวนใหญจะมุงเนนเนื้อหาวิชาที่เปนองค

ความรูทางวิทยาศาสตร โดยขาดการชี้แนะใหนักเรียนเห็นถึงขอบเขต ธรรมชาติ และขอจํากัดของ

วิทยาศาสตร รวมทั้งกระบวนการที่ทําใหไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตร 
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    3. หลักสูตรคาดหวังใหนักเรียนมีจิตวิทยาศาสตร คุณธรรม จริยธรรม และ

คานิยมในการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรางสรรค แตหนังสือเรียนและสื่อการเรียนการสอน

ขาดกิจกรรมที่สงเสริมใหเกิดจิตวิทยาศาสตร คุณธรรม จริยธรรม และคานิยม ในการใชวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีอยางสรางสรรค 

    4. หลักสูตรคาดหวังใหนักเรียนนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชนตอสังคมและการดํารงชีวิต แตนักเรียนคิดวาวิทยาศาสตรที่เรียนใน

โรงเรียนไมสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันได 
  1.2. ผลการสรางหลักสูตร 
   ผูวิจัยไดใชแนวคิดของไทเลอร (Tyler. 1949) ทาบา (Taba. 1962) และโอลิวา 

(Oliva. 1992) เปนแนวทางในการพัฒนาหลักสูตร เพื่อแกปญหาที่พบจากการศึกษาขอมลูพืน้ฐาน โดย

กําหนดองคประกอบของหลักสูตรใหสอดคลองกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544   

   ผลการวิจัยในขั้นตอนนี้ทําใหไดหลักสูตร และเอกสารประกอบหลักสูตร ดังนี้ 

    1.2.1 ไดหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ซึ่งมี

องคประกอบที่สําคัญ ดังนี้ 

     1) สภาพปญหาและความสําคัญของหลักสูตร 

      จากเปาหมายที่สําคัญ ของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรใน

ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน คือ  

      1. เพื่อใหเขาใจหลักการ ทฤษฎีที่เปนพื้นฐานในกลุมวิทยาศาสตร   

      2. เพื่อใหเขาใจขอบเขต  ธรรมชาติ และขอจํากัดของวิทยาศาสตร   

      3 .  เพื่ อ ใหมีทักษะที่ สํ าคัญในการศึกษาคนคว าและคิดคนทาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   

      4. เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการ

แกปญหาและการจัดการ ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ   

      5. เพื่อใหตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มวล

มนุษย และสภาพแวดลอม ในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน   

      6. เพื่อนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชให

เกิดประโยชนตอสังคมและการดํารงชีวิต   

      7. เพื่อใหเปนคนมีจิตวิทยาศาสตร มีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมใน

การใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรางสรรค  
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     นอกจากนี้มาตรฐานดานทักษะและกระบวนการเรียนรู ซึ่งกําหนดไวในสาระ

ที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี วา เมื่อผานกระบวนการเรียนรูตามหลักสูตรแลว 

นักเรียนควรสามารถใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร ในการสืบเสาะหาความรู 

การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้น สวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน สามารถอธิบาย

และตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้นๆ  เขาใจวาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี  

สังคม และสิ่งแวดลอม มีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

     แตจากการศึกษาหนังสือเรียน และสื่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตร พบวา 

เนื้อหาสาระและกิจกรรมการเรียนรูสวนใหญ เนนที่หลักการและทฤษฎีที่เปนพื้นฐานของแตละสาระ

การเรียนรู และทักษะกระบวนทางวิทยาศาสตร แตยังขาดการเชื่อมโยงใหเกิดความรูความเขาใจ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและกระบวนการคิดและการทํางานของนักวิทยาศาสตร ซึ่งเปนกระบวนการ

ที่ทําใหไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรและการนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใชใหเกิดประโยชนตอ

สังคมและการดํารงชีวิต อีกทั้งกิจกรรมที่สงเสริมการพัฒนาจิตวิทยาศาสตรยังมีนอย ซึ่งอาจทําให

นักเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรไมถูกตอง ไมเพียงพอ สงผลให

นักเรียนขาดความรู ทักษะ และเจตคติที่จําเปนในการตัดสินใจของตนเอง หรือสนับสนุนการตัดสินใจ

ของสังคม เกี่ยวกับปญหาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีผลกระทบตอการดํารงชีวิต ไมสามารถ

นําเอาความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใชในการแกปญหาดานสังคมไดอยางมีประสิทธิภาพและ

อยางมีความรับผิดชอบ ขาดจิตที่คิดจะสืบคน ขาดความสงสัย จะเชื่อสิ่งตางๆ ไดงายโดยปราศจาก

เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร ในทางตรงกันขาม ถานักเรียนมีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร ที่

ถูกตอง เพียงพอ ก็จะมีทักษะทางสติปญญาที่จําเปนสําหรับใชประเมินความเที่ยงตรง ความเชื่อถือได 

ของขอมูลหลักฐานที่ใชอางอิง มีความแตกฉานทางวิทยาศาสตร และมีความสามารถในการคิดและ

ตัดสินใจอยางมีเหตุผล  

    จากปญหาและเหตุผลขางตน ผูวิจัยจึงไดพัฒนาหลักสูตร ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ข้ึน เพื่อใชจัดประสบการณการเรียนรู ใหนักเรียนเกิดความรู

ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร กระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และจริยธรรม

ทางวิทยาศาสตร สามารถนําความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใชในการคิด การแกปญหา 

การตัดสินใจ เร่ืองราวหรือสถานการณทางวิทยาศาสตรไดอยางมีเหตุผลและมีจิตสํานึกดานจริยธรรม      

เคารพในความคิดและผลงานของผูอ่ืน สามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางสรางสรรค โดยกิจกรรมการ

เรียนรูในหลักสูตร จะชวยสะทอนใหเห็นภาพโดยรวมของวิทยาศาสตร ความสัมพันธระหวาง

วิทยาศาสตรกับเทคโนโลยี มนุษย และสภาพแวดลอม รวมถึงการนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใช    
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ในการดําเนินชีวิต ซึ่งจะทําใหนักเรียนเห็นคุณคาของการมีความรูทางวิทยาศาสตร  และเรียน

วิทยาศาสตรอยางมีความหมายมากยิ่งขึ้น 

    2) เปาหมายของหลักสูตร 

     2.1) เพื่อพัฒนานักเรียนใหมีความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

และกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร    

     2.2) เพื่อใหนักเรียนสามารถนําแนวคิด หลักการ และกระบวนการ รวมทั้ง

จริยธรรมทางวิทยาศาสตร ไปใชในการเรียนและการดําเนินชีวิต มีทักษะในการแสวงหาความรูและ

เรียนรูไดดวยตนเอง 

    3) หลักการของหลักสูตร 

     3.1) เปนหลักสูตรที่มุงใหเกิดความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

กระบวนการ แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และจริยธรรมทางงวิทยาศาสตร สงเสริมใหนักเรียนได

พัฒนากระบวนการคิด กระบวนการแสวงหาความรูแบบวิทยาศาสตร และจริยธรรมทางวิทยาศาสตร 

อันจะทําใหนักเรียนสามารถเรียนรูดวยตนเองไดอยางตอเนื่องและมีจิตสํานึกดานจริยธรรม  

       3.2) เปนหลักสูตรที่มีความยืดหยุน ทั้งดานเนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนรู 

และเวลาในการจัดการเรียนการสอน ใหครูสามารถปรับกิจกรรมการเรียนการสอนใหเหมาะสมกับ

สภาพของหองเรียนและความสามารถของนักเรียน   

    4) จุดมุงหมายของหลักสูตร 

      4.1) เพื่อใหเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

      4.2) เพื่อใหมีความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร 

      4.3) เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร 

      4.4) เพื่อใหเขาใจถึงมาตรฐานของความประพฤติที่ถูกตอง ดีงาม ที่ใช

เปนหลักปฏิบัติในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรและการปฏิบัติงานดานวิทยาศาสตร 

      4.5) เพื่อใหสามารถใชหลักการและกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการ

อภิปรายและตัดสินใจสนับสนุนหรือคัดคานเรื่องราวทางวิทยาศาสตรที่มีผลกระทบตอตนเอง สังคม 

และสิ่งแวดลอมไดอยางมีเหตุผลและมีจิตสํานึกดานจริยธรรม 

     5) มาตรฐานการเรียนรู 

      5.1) เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร จริยธรรมทางวิทยาศาสตร และ

กระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร   

      5.2) ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร และจริยธรรมทางวิทยาศาสตร ใน

การแสวงหาความรู การแกปญหา  
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      5.3) ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร จริยธรรมทางวิทยาศาสตรและ

ขอมูลที่พิสูจนได เปนหลักในการคิด การตัดสินใจ หรือการแกปญหา 

      5.4) เขาใจวาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มนุษย และสภาพแวดลอม มี

ความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

      5.5) อภิปรายเรื่องราวทางวิทยาศาสตรที่มีผลกระทบตอสังคมและ

ส่ิงแวดลอม อยางมีเหตุผลและมีจิตสํานึกดานจริยธรรม 

      5.6) มีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยม ในการใชวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีอยางสรางสรรค 

     6) สาระการเรียนรู 

      6.1) สืบคนขอมูล อภิปราย สรุปสาระสําคัญ เกี่ยวกับธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร จริยธรรมทางวิทยาศาสตร และกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร  

       6.2) สืบคนขอมูล ออกแบบการทดลอง ทดลอง อภิปราย สรุป นําเสนอ

กระบวนการศึกษาและขอคนพบ 

      6.3) สืบคนขอมูล อภิปราย สรุปสาระสําคัญเกี่ยวกับความสัมพันธ

ระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มนุษย และสภาพแวดลอม  

      6.4) สืบคนขอมูล และอภิปราย เกี่ยวกับอิทธิพลและผลกระทบที่เกิดจาก

การใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ตอมนุษยและสภาพแวดลอมทั้งในดานบวกและดานลบ          

      6.5) สืบคนขอมูล อภิปราย  อธิบาย  หรือใหขอเสนอแนะ เกี่ยวกับ

กรณีศึกษาที่เปนปรากฏการณหรือเหตุการณที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร 

      6.6) สืบคนขอมูล อภิปราย และสรุปเกี่ยวกับแนวปฏิบัติที่เหมาะสมใน

การแสวงหาความรูและใชความรูทางวิทยาศาสตร ของนักวิทยาศาสตรและนักเรียน รวมทั้งผลรายที่

เกิดขึ้นถานักวิทยาศาสตรขาดจริยธรรม 

     7) ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

       7.1) อธิบายความหมายของวิทยาศาสตรได  

      7.2) ระบุขอตกลงเบื้องตนของวิทยาศาสตรได  

      7.3) อธิบายเหตุผลที่ตองมีขอตกลงเบื้องตนของวิทยาศาสตรได  

      7.4) ระบุขอบเขตและขอจํากัดของวิทยาศาสตรได  

      7.5) อธิบายแนวคิดเกี่ยวกับวิธีการไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรได  

      7.6) สามารถแสวงหาความรูโดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตร 

      7.7) อธิบายลักษณะเฉพาะของความรูทางวิทยาศาสตรได 
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      7.8) เขาใจวาความรูทางวิทยาศาสตรเปนผลมาจากการใชกระบวนการ

แสวงหาความรู และการสะสมความรูอยางตอเนื่องกันมาหลายยุคหลายสมัย 

      7.9) เขาใจวาความรูทางวิทยาศาสตรเกิดจากการศึกษาคนควาของ

มนุษย ดังนั้น ความรูทางวิทยาศาสตรจึงเปนความรูที่อาจเปลี่ยนแปลงไดถามีหลักฐานใหมที่ดีกวา 

      7.10) อธิบายความหมายของเทคโนโลยีได  

      7.11) บอกความแตกตางระหวางวิทยาศาสตรกับเทคโนโลยีได  

      7.12) อธิบายความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับเทคโนโลยีได  

      7.13) อธิบายอิทธิพล และผลกระทบจากการใชเทคโนโลยี ที่มีตอมนุษย 

และสภาพแวดลอมทั้งในทางบวกและทางลบได  

       7.14) ศึกษาหาความรูหรือแกปญหาทางวิทยาศาสตร โดยใชเครื่องมือ 

อุปกรณ และแหลงความรูได อยางถูกตอง เหมาะสม  

      7.15) อธิบายความหมายของจริยธรรมทางวิทยาศาสตรได  

      7.16) อธิบายไดวานักวิทยาศาสตรควรปฏิบัติอยางไรจึงไมละเมิดแนว

ปฏิบัติที่ดีงามของสังคม 

      7.17) อธิบายไดวานักเรียนควรปฏิบัติอยางไรจึงถือไดวาเปนผูมีจริยธรรม 

ทางวิทยาศาสตร  

      7.18) อธิบายถึงผลรายที่อาจเกิดขึ้นถานักวิทยาศาสตรขาดจริยธรรมได  

      7.19) ใชความรูทางวิทยาศาสตร กระบวนการทางวิทยาศาสตร และ

จริยธรรมทางวิทยาศาสตร ในการคิดและตัดสินใจที่จะกระทําการอยางใดอยางหนึ่งลงไปตอ

สถานการณ บุคคล หรือส่ิงแวดลอม 

      7.20) ใชขอมูลที่พิสูจนได หลักการ และกระบวนการทางวิทยาศาสตร ใน

การอภิปรายและตัดสินใจ สนับสนุนและ/หรือคัดคานเรื่องราวทางวิทยาศาสตรที่มีผลกระทบตอตนเอง 

สังคม และสิ่งแวดลอม ไดอยางมีเหตุผลและมีจิตสํานึกดานจริยธรรม 

     8) หนวยการเรียนรู 

      หนวยการเรียนรูพัฒนาขึ้นในลักษณะกึ่งบทเรียนสําเร็จรูป โดยบูรณาการ

เนื้อหาวิชาที่ เปนองคความรู เกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร จริยธรรมทางวิทยาศาสตร 

กระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 

มนุษย และสภาพแวดลอม เขากับวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่หลากหลาย เพื่อใหนักเรียนมี

ความรูพื้นฐานที่ถูกตองในเรื่องดังกลาว แลวจึงใชสถานการณที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรที่นักเรียน

ประสบพบเห็นในชีวิตประจําวัน เปนตัวกระตุนใหนักเรียนไดพัฒนากระบวนการคิด การตัดสินใจ การ
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แสวงหาความรูแบบวิทยาศาสตร และไดเห็นแนวทางในการนําความรูทางวิทยาศาสตรที่เรียน ไปใช

ประโยชนในชีวิตจริง ซึ่งจะทําใหนักเรียนเห็นคุณคาของการมีความรูทางวิทยาศาสตร และสามารถ

เรียนรูดวยตนเองไดอยางตอเนื่องและมีจิตสํานึกดานจริยธรรม ประกอบดวย 4 หนวยการเรียนรู ไดแก 

      หนวยการเรียนรูที่ 1 :  เปดประตูสูโลกของวิทยาศาสตร 

       เนื้อหาสาระ ประกอบดวย ความหมายของวิทยาศาสตร ขอตกลง

เบื้องตนของวิทยาศาสตร  ความรูทางวิทยาศาสตร ขอบเขตและขอจํากัดของวิทยาศาสตร 

      หนวยการเรียนรูที่ 2 : จริยธรรมทางวิทยาศาสตร  

       เนื้อหาสาระ ประกอบดวย ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับจริยธรรมทาง

วิทยาศาสตร  และจริยธรรมทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียน 

      หนวยการเรียนรูที่ 3 : ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 

มนุษย และสภาพแวดลอม   

       เนื้อหาสาระของหนวยการเรียนรูนี้  คือ  ความสัมพันธระหวาง

วิทยาศาสตรกับเทคโนโลยี และ ความสัมพันธระหวางเทคโนโลยี มนุษยและสภาพแวดลอม  

      หนวยการเรียนรูที่ 4 : เรียนวิทยาศาสตรจากกรณีศึกษา 

       ขอบขายของเนื้อหาสาระในหนวยการเรียนรูนี้ ไดแก กรณีศึกษาที่

เกี่ยวกับการทดลองทางวิทยาศาสตร ขาวที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

     9) กระบวนการจัดการเรียนรู 

      กิจกรรมการเรียนการสอน ในแตละหนวยการเรียนรู จะแบงออกเปน 6 ข้ัน คือ  

       ข้ันรับรู เปนขั้นเตรียมความพรอมในดานรางกาย จิตใจ และความรู 

สําหรับการเรียนรูเร่ืองนั้น ๆ  เชน รับรูวาจะตองเรียนและเตรียมความพรอมสําหรับการเรียน รับรู

ขอตกลง รับรูวาจะเรียนเรื่องอะไร ดวยวิธีการใด รับรูจุดมุงหมาย หรือผลการเรียนรูที่คาดหวังของเรื่อง

ที่จะเรียน รับรูวาสิ่งใดที่รูแลว ส่ิงใดที่ยังไมรูและที่ตองเรียนรูเพิ่มเติม รับรูมโนทัศนกวางลวงหนาของ

เร่ืองที่จะเรียน 

       ข้ันเรียนรู เปนขั้นของการคนควา ทดลอง หรือปฏิบัติกิจกรรมใน

หนวยการเรียนรู เพื่อใหเกิดการเรียนรูตามจุดมุงหมายของหลักสูตร 

       ข้ันประมวลความรู เปนการรวบรวมองคความรูที่เกิดจากการเรียนรู

และจัดระบบใหมีความหมายตอการเรียนรูมากขึ้น 

       ข้ันนําความรูไปใช เปนการนําความรูที่เกิดจากการเรียนรูไปใช

แกปญหา อภิปราย แสดงความคิดเห็น ในประเด็นหรือสถานการณที่เกี่ยวของ 
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       ข้ันเห็นคุณคา เปนขั้นของการกระตุนใหนักเรียนไดพิจารณาถึง

ประโยชน หรือความสําคัญของสิ่งที่ไดเรียนรู เพื่อใหเห็นคุณคาของความรูนั้น   

       ข้ันประเมินผลการเรียนรู เปนการตรวจสอบวานักเรียนมีความรู 

ความสามารถ และคุณลักษณะ ตามจุดมุงหมายของหลักสูตรและผลการเรียนรูที่คาดหวังหรือไม เพียงใด 

      ทั้งนี้ลําดับข้ันของกระบวนการเรียนการสอนจะเปลี่ยนแปลงไปตาม

ลักษณะของเนื้อหาสาระและกิจกรรมการเรียนรูในแตละหนวยการเรียนรู ซึ่งขั้นตอนดังกลาว สรุปได 

ดังภาพประกอบ 7 หนา 128 

     10) การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 

      การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู ในหลักสูตรธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 จะเนนการวัดผลเพื่อประเมินพัฒนาการการเรียนรูของ

นักเรียน 4 ดาน คือ  ดานความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ความสามารถในการแสวงหา

ความรูทางวิทยาศาสตร การคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร และจิตสํานึกดานจริยธรรมทาง

วิทยาศาสตร โดยแบงออกเปน 3 ระยะ คือ 

      1. กอนเรียน   เปนการวัดและประเมินความรูพื้นฐานของนักเรียนที่มีมา

กอนเรียนดวยหลักสูตรธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3   

      2. ระหวางเรียน จะวัดและประเมินผลการเรียนรูของนักเรียนในระหวาง

การเรียนการสอน โดยการสังเกตพฤติกรรมการเรียน การตรวจงาน และการทดสอบทายหนวยการ

เรียนรู เพื่อพัฒนากระบวนการสอนของครู และกระบวนการเรียนของนักเรียน ใหมีประสิทธิภาพสูงสุด 

      3. หลังเรียน เปนวัดและประเมินผลการเรียนรูของนักเรียนหลังเรียนจบ

หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 เพื่อตัดสินผลการเรียน 
  1.3 ผลการประเมินและปรับปรุงหลักสูตร 
   การวิจัยในข้ันตอนนี้มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาขอบกพรองของหลักสูตรและเอกสาร

ประกอบหลักสูตรที่สรางขึ้น และปรับปรุงแกไขกอนนําไปทดลองใช  การวิจัยแบงออกเปน 4 ข้ันตอนยอย 

คือ การประเมินและปรับปรุงรางหลักสูตร การประเมินและปรับปรุงเครื่องมือวัดและประเมินผลการ

เรียนรู การศึกษานํารอง และการปรับปรุงหลักสูตรกอนการทดลองใช   

   ผลการวิเคราะหขอมูล สรุปไดดังนี้  (ผลการประเมินและปรับปรุงหลักสูตร โดย

ละเอียด แสดงไวใน หนา 144-197) 
    1.3.1 ผลการประเมินและปรับปรุงรางหลักสูตร 
     เมื่อจัดทํารางหลักสูตรเสร็จแลว ผูวิจัยไดวิเคราะหองคประกอบของหลักสูตร 

โดยใชตารางวิเคราะหแบบปุยแซงค เพื่อตรวจสอบคุณภาพของหลักสูตรในเบื้องตน ผลปรากฏวา หลักสูตร
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โดยรวมมีคุณภาพสูง และเมื่อแยกประเมินองคประกอบแตละสวน ไดแก จุดมุงหมายของหลักสูตร 

มาตรฐานการเรียนรู กระบวนการเรียนรู และผลการเรียนรูที่คาดหวัง ปรากฏวาทุกองคประกอบ มี

คุณภาพสูง ผูวิจัยจึงนํารางหลักสูตรไปใหผูเชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสมของรางหลักสูตร ความ

สอดคลองกันภายในขององคประกอบของหลักสูตร และคุณภาพของเครื่องมือวัดและประเมินผลการ

เรียนรู โดยใชแบบประเมินโครงรางหลักสูตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น ผลการประเมิน พบวา ความเหมาะสม

ของรางหลักสูตร มีคาเฉลี่ยตั้งแต 4.20–5.00 และความเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาตั้งแต 0.00–0.55 ซึ่ง

แปลความหมายไดวา ทุกองคประกอบของ รางหลักสูตรมีความเหมาะสมอยูในระดับมาก ถึงมากที่สุด 

สําหรับความสอดคลองกันภายในขององคประกอบของหลักสูตร พบวา มีคาดัชนีความสอดคลอง 1.00 

ซึ่งแปลความหมายไดวา องคประกอบของหลักสูตรมีความสอดคลองกันทุกประเด็น โดยมี

ขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญและรายละเอียดที่ปรับปรุง ในหนา 144-158   
 1.3.2 ผลการประเมินและปรับปรุงเครื่องมือวัดและประเมินผลการเรียนรู  
     เครื่องมือวัดและประเมินผลการเรียนรู หลักสูตรธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ประกอบดวย แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน หลักสูตรธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 พรอมแนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน และ แบบ

ประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียน ผลการวิเคราะหขอมูลสรุปไดวา  

      1.3.2.1 แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน มีคาดัชนีความสอดคลอง

ของความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ในเรื่องความเที่ยงตรงตามเนื้อหาและความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง   

ระหวาง 0.80–1.00 แสดงวา แบบทดสอบทุกขอมีความเที่ยงตรงตามเนื้อหาและความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  

      1.3.2.2 ความถูกตองของแนวการตอบและความเหมาะสมของเกณฑการ

ใหคะแนน มีคาดัชนีความสอดคลองของความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ระหวาง 0.60–1.00 ซึ่งแสดงวา 

แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนนทุกขอมีความถูกตองและมีความเหมาะสม 

      1.3.2.3 แบบประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียน ผูเชี่ยวชาญมี

ความเห็นวา แบบประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียน สะทอนความรูความสามารถ และคุณธรรม

จริยธรรม ตามผลการเรียนรูที่คาดหวังของหลักสูตร และมีความเปนไปไดที่จะนําไปใชประเมินผลการ

ปฏิบัติงานของนักเรียนในสถานการณจริง เนื่องจากแบบประเมินไมซับซอน มีเกณฑการประเมินที่

ชัดเจน สามารถนําไปใชไดสะดวก  

     ทั้งนี้ผลการประเมินโดยละเอียด ขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ และการ

ปรับปรุงเครื่องมือวัดและประเมินผลการเรียนรู ผูวิจัยแสดงไวในหนา 159-193 
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  1.4 ผลการศึกษานํารอง 
   ผูวิจัยไดนําหลักสูตรไปทดลองใชเพื่อศึกษาความเปนไปไดที่จะนําหลักสูตรไปใชใน

สถานการณจริง และประเมินความเหมาะสมของเนื้อหาสาระ กระบวนการจัดการเรียนรู  วิธีการวัด

และประเมินผลการเรียนรู รวมทั้งปญหาและอุปสรรคของการใชหลักสูตร เมื่อภาคเรียนที่ 2               

ปการศึกษา 2548 รวม 30 ชั่วโมง กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษา 

ปที่ 3 โรงเรียนระยองวิทยาคม อําเภอเมือง จังหวัดระยอง ระดับชั้นละ 30 คน โดยผูวิจัย เปน

ผูดําเนินการจัดการเรียนการสอน สวนครูประจําวิชาเปนผูสังเกตการสอน และรวมประเมินความ

เหมาะสมของเนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนรู เวลาที่ใชในการจัดการเรียนรู รวมทั้งปญหาและอุปสรรค

ในการใชหลักสูตร ผลการวิเคราะหขอมูลสรุปไดวา 

   1.4.1 ผลการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3    

หลังการศึกษานํารอง สูงกวากอนการศึกษานํารอง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงวา 

หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 สามารถยกระดับผลการเรียนรูของ

นักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ใหสูงขึ้นได และเมื่อเปรียบเทียบผลการเรียนรู

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หลังการศึกษานํารอง พบวา นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 มีผลการเรียนรู สูงกวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ       

ที่ระดับ .01 โดยมีการกระจายของคะแนนใกลเคียงกัน  

   1.4.2 เนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนรู เวลาที่ใชในการจัดการเรียนรู โดยภาพรวมมี

ความเหมาะสม  

  ผลการศึกษานํารองและการปรับปรุงหลักสูตรกอนการทดลองใช มีรายละเอียด ดังหนา 

194-197  

 

ตอนที่ 2 ผลการทดลองใชและศึกษาประสิทธิภาพของหลักสูตร 
 การวิจัยในขั้นตอนนี้มีจุดมุงหมายเพื่อนําหลักสูตรที่พัฒนาขึ้นไปใชในสถานการณจริง และ

ศึกษาประสิทธิภาพของหลักสูตร ในดานความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ความสามารถ

ในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร การคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร และจิตสํานึกดาน

จริยธรรมทางวิทยาศาสตร โดยการเปรียบเทียบผลการเรียนรูของนักเรียน ดังนี้ 1) ผลการเรียนรูของ

นักเรียนกลุมทดลองกอนเรียนกับหลังเรียน 2) ผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมทดลองกับกลุมควบคุม 

3) ผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมทดลองที่ผูวิจัยสอนกับกลุมทดลองที่ครูประจําวิชาสอน 

 โดยในการทดลองใชหลักสูตร ผูวิจัยนําหลักสูตรที่ปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับนักเรียน

โรงเรียน ระยองวิทยาคม อําเภอเมือง จังหวัดระยอง ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 รวม 30 ชั่วโมง           
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กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ระดับชั้นละ 3 หองเรียน 

หองเรียนละ 30 คน แบงเปนกลุมทดลอง และกลุมควบคุม ดังนี้  

  กลุมทดลอง เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนวิชา

วิทยาศาสตรพื้นฐานและวิทยาศาสตรเพิ่มเติม ตามโครงสรางของหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนระยอง

วิทยาคม และเลือกเรียนหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ที่ผูวิจัย

พัฒนาขึ้น เปนวิชาเพิ่มเติม แบงออกเปน  

   กลุมทดลอง1 เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ระดับชัน้ละ 

30 คน ซึ่งผูวิจัยเปนผูดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดวยหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3  

   กลุมทดลอง2 เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ระดับชั้นละ 

30 คน ซึ่งครูประจําวิชาเปนผูดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดวยหลักสูตร ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 

  กลุมควบคุม เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนวิชา

วิทยาศาสตรพื้นฐานและวิทยาศาสตรเพิ่มเติม ตามโครงสรางของหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนระยอง

วิทยาคม แตไมเลือกเรียนหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ที่ผูวิจัย

พัฒนาขึ้น ระดับชั้นละ 30 คน 

  ผลการวิเคราะหขอมูล เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของหลักสูตร ผูวิจัยไดเปรียบเทียบผลการ

เรียนรู ดานความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ความสามารถในการแสวงหาความรูทาง

วิทยาศาสตร การคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร และจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร 

ของนักเรียนกลุมทดลองกอนเรียนกับหลังเรียน หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียน

ชวงชั้นที่ 3 และผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมควบคุม ตนภาคเรียนกับปลายภาคเรียน โดยใชการ

ทดสอบคาที (t–test for dependent samples) และเปรียบเทียบผลการเรียนรูแตละดานของนักเรียน

กลุมทดลอง หลังเรียนหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 กับผลการเรยีนรู

ของนักเรียนกลุมควบคุม ปลายภาคเรียน โดยใช One-Way Analysis of Variance และในกรณีที่พบ

ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ผูวิจัยทําการเปรียบเทียบพหุคูณ โดยวิธีการของ เชฟเฟ  

  ซึ่งผลการวิเคราะหขอมูลในดานตางๆ ผูวิจัยสําเสนอตามลําดับ ดังนี้ 
   2.1 ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรูของนักเรียนดานความรูความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
    ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรูดานความรูความเขาใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลอง กอนเรียนกับหลังเรียน หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
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สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 และผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมควบคุม ตนภาคเรียนกับปลายภาคเรียน 

โดยใชการทดสอบคาที (t–test for dependent samples) ไดผลดังตาราง 13 

 

ตาราง 13 ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรูของนักเรียนดานความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร  

 

กอนเรียน หลังเรียน  

กลุมตัวอยาง 
X  SD X  SD 

 

t 
Sig. 

(2-tailed) 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2       

      กลุมทดลอง1:  ผูวิจัยสอน 9.16 2.71 16.20 3.72 17.73** 0.00 

      กลุมทดลอง2: ครูประจําวิชาสอน 9.27 2.07 16.17 2.57 14.59** 0.00 

      กลุมควบคุม 11.60 3.61 12.03 3.72 1.53 0.14 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3       

      กลุมทดลอง1: ผูวิจัยสอน 7.17 2.56 15.50 3.27 15.00** 0.00 

      กลุมทดลอง2: ครูประจําวิชาสอน 6.73 3.29 15.93 3.42 15.01** 0.00 

      กลุมควบคุม 7.40 3.11 7.63 2.64 1.07 0.29 

  

 จากตาราง 13 พบวา หลังเรียนหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้น 

ที่ 3 นักเรียนกลุมทดลองชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีผลการเรียนรูดานความรู

ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร สูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สวน

นักเรียนกลุมควบคุมมีผลการเรียนรูดานความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ตนภาคเรียนกับ

ปลายภาคเรียน แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงวา หลักสูตร ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ชวยใหผลการเรียนรูดานความรูความเขาใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองสูงขึ้น  

 เมื่อเปรียบเทียบผลการเรียนรูดานความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร  ของ

นักเรียนกลุมทดลอง หลังเรียนหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 กับ    

ผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมควบคุม ปลายภาคเรียน โดยใช One-Way Analysis of Variance ไดผล  

 ดังตาราง 14 
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ตาราง 14 ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรูดานความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร  

     ของนักเรียนกลุมทดลองกับกลุมควบคุม 

 

แหลงความแปรปรวน SS df MS F Sig. 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2      

      ระหวางกลุม   344.47 2 172.23 15.08** 0.00 

      ภายในกลุม   993.93 87   11.43   

              รวม  1338.40 89    

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3      

      ระหวางกลุม 1309.62 2 654.81 66.84** 0.00 

      ภายในกลุม   852.33 87     9.80   

              รวม  2161.96 89    

 

 จากตาราง 14 แสดงวา ผลการเรียนรูดานความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร  

ของนักเรียนกลุมทดลองกับกลุมควบคุม แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทั้งชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 แสดงวา มีคาเฉลี่ยของผลการเรียนรูของนักเรียน       

อยางนอยระดับชั้นละ 1 คู ที่แตกตางกัน และเพื่อทดสอบวา คาเฉลี่ยคูใดบางที่แตกตางกัน ผูวิจัยจึงใช

การเปรียบเทียบพหุคูณโดยวิธีการของเชฟเฟ ไดผลดังตาราง 15 และตาราง 16 

 

ตาราง 15 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคูของผลการเรียนรูดานความรูความเขาใจธรรมชาติ 

    ของวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ดวยวิธีการของเชฟเฟ   

 

กลุมควบคุม กลุมทดลอง2 

ครูประจําวิชาสอน 

กลุมทดลอง1 

ผูวิจัยสอน 

 

กลุมตัวอยาง 

(ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2) 
 

X  12.03 16.17 16.20 

กลุมควบคุม    12.03 - 4.13** 4.17** 

กลุมทดลอง2: ครูประจําวิชาสอน 16.17  - 0.03 

กลุมทดลอง1: ผูวิจัยสอน 16.20   - 
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 จากตาราง 15 แสดงวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลอง1 ซึ่งผูวิจัยเปนผูดําเนนิการ

จัดกิจกรรมการเรียนการสอน และกลุมทดลอง2 ซึ่งครูประจําวิชาเปนผูดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอน มีผลการเรียนรูแตกตางจากกลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 โดย  กลุม

ทดลองทั้ง 2 กลุม มีผลการเรียนรูสูงกวากลุมควบคุม สวนกลุมทดลอง1 กับกลุมทดลอง2 มีผลการ

เรียนรู แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 แสดงวา หลักสูตร ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ชวยใหผลการเรียนรูดานความรูความเขาใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สูงกวากลุมควบคุม และครูผูสอนตางกัน ผลการเรียนรู

ของนักเรียนไมแตกตางกัน 

 

ตาราง 16 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคูของผลการเรียนรูดานความรูความเขาใจธรรมชาติ 

    ของวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ดวยวิธีของเชฟเฟ  

 

กลุมควบคุม กลุมทดลอง2 

ครูประจําวิชาสอน 

กลุมทดลอง1 

ผูวิจัยสอน 

 

กลุมตัวอยาง 

(นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3) 
 

X  15.13 31.27 32.63 

กลุมควบคุม    15.13 - 8.30** 7.87** 

กลุมทดลอง2: ครูประจําวิชาสอน 31.27  - 4.33 

กลุมทดลอง1: ผูวิจัยสอน 32.63   - 

 

 จากตาราง 16 แสดงวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กลุมทดลอง1 ซึ่งผูวิจัยเปนผูดําเนนิการ

จัดกิจกรรมการเรียนการสอน และกลุมทดลอง2 ซึ่งครูประจําวิชาเปนผูดําเนินการจัดกิจกรรม   การ

เรียนการสอน มีผลการเรียนรูแตกตางจากกลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 โดย  

กลุมทดลองทั้ง 2 กลุม มีผลการเรียนรูสูงกวากลุมควบคุม สวนกลุมทดลอง1 กับกลุมทดลอง2 มีผล

การเรียนรู แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 แสดงวา หลักสูตร ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ชวยใหผลการเรียนรูดานความรูความเขาใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สูงกวากลุมควบคุม และครูผูสอนตางกัน ผลการเรียนรู

ของนักเรียนไมแตกตางกัน 
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  2.2 ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรูของนักเรียนดานความสามารถในการ
แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร  
   ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรูดานความสามารถในการแสวงหาความรูทาง

วิทยาศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลอง กอนเรียนกับหลังเรียน หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 และผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมควบคุม ตนภาคเรียนกับปลายภาคเรียน 

โดยใชการทดสอบคาที (t–test for dependent samples) ไดผลดังตาราง 17 

 

ตาราง 17 ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรูของนักเรียนดานความสามารถในการแสวงหาความรู 

     ทางวิทยาศาสตร 
 

กอนเรียน หลังเรียน  

ผลการเรียนรูของนักเรียน 
X  SD X  SD 

 

t 
Sig. 

(2-tailed) 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2       

      กลุมทดลอง1: ผูวิจัยสอน 0.93 0.52 3.20 2.34 5.43** 0.00 

      กลุมทดลอง2: ครูประจําวิชาสอน 2.23 1.85 5.33 1.95 9.02** 0.00 

      กลุมควบคุม 2.90 2.34 2.07 1.95 -2.89** 0.01 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3       

      กลุมทดลอง1: ผูวิจัยสอน 2.13 1.46 4.33 1.97 7.71** 0.00 

      กลุมทดลอง2 ครูประจําวิชาสอน 0.90 1.09 3.93 2.66 7.59** 0.00 

      กลุมควบคุม ม.3 1.10 1.06 1.7 0.92 4.27** 0.00 

  

 จากตาราง 17 แสดงวา หลังเรียนหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนกัเรยีนชวงชัน้

ที่ 3 นักเรียนกลุมทดลองชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีความสามารถในการ

แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร สูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 และนักเรียน

กลุมควบคุมชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ปลายภาค

เรียนสูงกวาตนภาคเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 สวนกลุมควบคุมชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

มีความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ตนภาคเรียนสูงกวาปลายภาคเรียน (t= -2.89) 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 ทั้งกระบวนการเรียนรู ในหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 และกระบวนการเรียนรู ในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานและหลักสูตร

สถานศึกษาโรงเรียนระยองวิทยาคมมีผลทําใหผลการเรียนรูดาน ความสามารถในการแสวงหาความรู
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ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สูงขึ้น และ

หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานและหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนระยองวิทยาคมมีผลทําใหผลการ

เรียนรูดาน ความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมควบคุม               

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สูงขึ้น แตทําใหใหผลการเรียนรูของนักเรียนของนักเรียนกลุมควบคุม               

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ตํ่าลง 

   เมื่อเปรียบเทียบผลการเรียนรูดานความสามารถในการแสวงหาความรูทาง

วิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง หลังเรียนหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียน

ชวงชั้นที่ 3 กับผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมควบคุม ปลายภาคเรียน โดยใช One-Way Analysis of 

Variance ไดผลดังตาราง 18 

 

ตาราง 18 ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรูดานความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร  

    ของนักเรียนกลุมทดลองกับกลุมควบคุม 

 

แหลงความแปรปรวน SS df MS F Sig. 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2      

      ระหวางกลุม 165.07 2 82.53 18.93** 0.00 

      ภายในกลุม 379.33 87 4.36   

              รวม  544.40 89    

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3      

      ระหวางกลุม 120.82 2 60.41 15.33** 0.00 

      ภายในกลุม 342.83 87 3.94   

              รวม  463.66 89    

 

 จากตาราง 18 พบวา ผลการเรียนรูดานความสามารถในการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กลุมทดลองกับกลุมควบคุม แตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทั้ง 2 ระดับชั้น แสดงวา มีคาเฉลี่ยของผลการเรียนรูของนักเรียน

อยางนอยระดับชั้นละ 1 คู ที่แตกตางกัน และเพื่อทดสอบวา คาเฉลี่ยคูใดบางที่แตกตางกัน ผูวิจัยจึงใช

วิธีการของเชฟเฟ ในการเปรียบเทียบรายคู ไดผลดังตาราง 19 และตาราง 20 
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ตาราง 19 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคูของผลการเรียนรูดานความสามารถในการแสวงหาความรู 

    ทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ดวยวิธีของเชฟเฟ   

 

กลุมควบคุม กลุมทดลอง1 

ผูวิจัยสอน 

กลุมทดลอง2 

ครูประจําวิชาสอน 

กลุมตัวอยาง 

(ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2)  

X  2.07 3.20 5.33 

กลุมควบคุม    2.07 - 1.13 3.27** 

กลุมทดลอง1: ผูวิจัยสอน 3.20  - 2.13** 

กลุมทดลอง2: ครูประจําวิชาสอน 5.33   - 

 

 จากตาราง 19 แสดงวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลอง1 ซึ่งผูวิจัยเปนผูดําเนนิการ

จัดกิจกรรมการเรียนการสอน กับกลุมทดลอง2 ซึ่งครูประจําวิชาสอนเปนผูดําเนินการจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอน และกลุมทดลอง2 ซึ่งครูประจําวิชาเปนผูดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนกับ

กลุมควบคุม มีผลการเรียนรูดานความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร แตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 โดยกลุมทดลอง2 มีคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมทดลอง1 และกลุม

ควบคุม ตามลําดับ สวนกลุมทดลอง1 กับกลุมควบคุมมีคะแนนเฉลี่ยไมแตกตางกัน แสดงวา ครูผูสอน

ตางกัน มีผลทําใหผลการเรียนรูดานความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรของนักเรียน

ตางกัน 

 

ตาราง 20 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคูของผลการเรียนรูดานความสามารถในการแสวงหาความรู 

    ทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ดวยวิธีของเชฟเฟ  

 

กลุมควบคุม กลุมทดลอง2 

ครูประจําวิชาสอน 

กลุมทดลอง1 

ผูวิจัยสอน 

กลุมตัวอยาง 

(ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3)  

X  1.70 3.93 4.33 

กลุมควบคุม    1.70 - 2.23** 2.63** 

กลุมทดลอง2: ครูประจําวิชาสอน 3.93  - 0.40 

กลุมทดลอง1: ผูวิจัยสอน 4.33   - 

 

 จากตาราง 20 แสดงวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กลุมทดลอง1 ซึ่งผูวิจัยเปนผูดําเนนิการ

จัดกิจกรรมการเรียนการสอน และกลุมทดลอง2 ซึ่งครูประจําวิชาเปนผูดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียน
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การสอน มีผลการเรียนรูดานความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร แตกตางจากกลุม

ควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 โดยกลุมทดลองทั้ง 2 กลุม มีผลการเรียนรู สูงกวากลุม

ควบคุม สวนกลุมทดลอง1 กับกลุมทดลอง2 มีผลการเรียนรู แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคญัทางสถติิ ที่

ระดับ .01 แสดงวา หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ชวยใหผลการ

เรียนรูดานความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สูง

กวากลุมควบคุม และครูผูสอนตางกัน ผลการเรียนรูดานความสามารถในการแสวงหาความรูทาง

วิทยาศาสตร ของนักเรียนไมแตกตางกัน 
  2.3 ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรูของนักเรียนดานการคิดและการตัดสินใจ
แบบวิทยาศาสตร  
   ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรูดานการคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร  

 ของนักเรียนกลุมทดลอง กอนเรียนกับหลังเรียน หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียน

ชวงชั้นที่ 3 และผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมควบคุม ตนภาคเรียนกับปลายภาคเรียน โดยใชการ

ทดสอบคาที (t–test for dependent samples) ไดผลดังตาราง 21 

 

ตาราง 21 ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรูของนักเรียนดานการคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร 

 

กอนเรียน หลังเรียน  

ผลการเรียนรูของนักเรียน 
X  SD X  SD 

 

t 
Sig. 

(2-tailed) 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2       

      กลุมทดลอง1: ผูวิจัยสอน 3.53 1.53 4.4 1.67 4.42** 0.00 

      กลุมทดลอง2: ครูประจําวิชาสอน 3.07 1.55 5.40 1.71 8.84** 0.00 

      กลุมควบคุม 4.50 1.94 4.33 1.84 -0.84 0.47 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3       

      กลุมทดลอง1: ผูวิจัยสอน 3.57 1.70 6.23 1.52 8.76** 0.00 

      กลุมทดลอง2 ครูประจําวิชาสอน 2.93 1.68 5.23 1.87 5.43** 0.00 

      กลุมควบคุม 3.06 1.67 3.00 1.35 -0.50 0.62 

  

 จากตาราง 21 แสดงวา หลังเรียนหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนกัเรยีนชวงชัน้

ที่ 3 นักเรียนกลุมทดลองชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีความสามารถในการคิดและ
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ตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร สูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สวนนักเรียนกลุม

ควบคุมทั้งชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีความสามารถในการคิดและตัดสินใจแบบ

วิทยาศาสตร ตนภาคเรียนกับปลายภาคเรียน แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

แสดงวาหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ทําใหผลการเรียนรูของ

นักเรียนกลุมทดลองสูงขึ้น 

   เมื่อเปรียบเทียบผลการเรียนรูดานความสามารถในการคิดและตัดสินใจแบบ

วิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง หลังเรียนหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียน

ชวงชั้นที่ 3 กับผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมควบคุม ปลายภาคเรียน โดยใช One-Way Analysis of 

Variance ไดผลดังตาราง 22 

 

ตาราง 22 ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรูดานการคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร 

     ของนักเรียนกลุมทดลองกับกลุมควบคุม 

 

แหลงความแปรปรวน SS df MS F Sig. 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2      

      ระหวางกลุม   21.42  2 10.71 3.5 0.03 

      ภายในกลุม 256.07 87   3.05   

              รวม  286.49 89    

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3      

      ระหวางกลุม 168.09  2 84.04 32.98** 0.00 

      ภายในกลุม 221.70 87   2.55   

              รวม  389.79 89    

 

 จากตาราง 22 แสดงวา ผลการเรียนรูดานการคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร ของ

นักเรียนกลุมทดลองกับกลุมควบคุม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ        

ที่ระดับ .01 สวนผลการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ        

ที่ระดับ .01 แสดงวา คาเฉลี่ยของผลการเรียนรูดานการคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร ของ

นักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ไมแตกตางกัน สวนของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 มีคาเฉลี่ยอยางนอย 1 คู ที่แตกตางกัน และเพื่อทดสอบวา คาเฉลี่ยคูใดบางที่

แตกตางกัน ผูวิจัยจึงใชวิธีการของเชฟเฟ ในการเปรียบเทียบรายคู ไดผลดังตาราง 23 
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ตาราง 23 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคูของผลการเรียนรูดานการคิดและการตัดสินใจ 

     แบบวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ดวยวิธีของเชฟเฟ   

 

กลุมควบคุม กลุมทดลอง2 

ครูประจําวิชาสอน 

กลุมทดลอง1 

ผูวิจัยสอน 

กลุมตัวอยาง 

(ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3)  

X  2.97 5.23 6.23 

กลุมควบคุม    2.97 - 2.27** 3.27** 

กลุมทดลอง2: ครูประจําวิชาสอน 5.23  - 1.00 

กลุมทดลอง1: ผูวิจัยสอน 6.23   - 

 

 จากตาราง 23 แสดงวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กลุมทดลอง1 ซึ่งผูวิจัยเปนผูดําเนนิการ

จัดกิจกรรมการเรียนการสอน และกลุมทดลอง2 ซึ่งครูประจําวิชาสอนเปนผูดําเนินการจัดกิจกรรม   

การเรียนการสอน มีผลการเรียนรู แตกตางจากกลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 

โดยกลุมทดลองทั้ง 2 กลุม มีผลการเรียนรูสูงกวากลุมควบคุม สวนกลุมทดลอง1 กับกลุมทดลอง2      

มีผลการเรียนรู แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 แสดงวา หลักสูตร ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 สามารถชวยใหผลการเรียนรูดานการคิดและการตัดสินใจ

แบบวิทยาศาสตร  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สูงกวากลุมควบคุม และครูผูสอนตางกัน ผลการ

เรียนรูดานการคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลองไมแตกตางกัน 
  2.4 ผลการเปรียบเทียบจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร  
   ผลการเปรียบเทียบจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลอง 

กอนเรียนกับหลังเรียน หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 และผลการ

เรียนรูของนักเรียนกลุมควบคุม ตนภาคเรียนกับปลายภาคเรียน โดยใชการทดสอบคาที (t–test for 

dependent samples) ไดผลดังตาราง 24 
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ตาราง 24 ผลการเปรียบเทียบจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลอง  

     กอนเรียนกับหลังเรียน หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 และของ 

     นักเรียนกลุมควบคุมตนภาคเรียนกับปลายภาคเรียน 

 

กอนเรียน หลังเรียน  

กลุมตัวอยาง 
X  SD X  SD 

 

t 

Sig. 
(2-tailed) 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2       

      กลุมทดลอง1: ผูวิจัยสอน 4.80 2.27 7.40 1.07 6.36** 0.00 

      กลุมทดลอง2: ครูประจําวิชาสอน 3.77 2.13 6.83 1.60 7.82** 0.00 

      กลุมควบคุม 3.40 1.71 4.33 1.84 2.40 0.02 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3       

     กลุมทดลอง1: ผูวิจัยสอน 3.47 2.13 6.57 1.52 6.88** 0.00 

     กลุมทดลอง2: ครูประจําวิชาสอน 2.47 2.36 6.17 1.76 7.53** 0.00 

     กลุมควบคุม 3.00 2.05 2.83 1.91 -0.82 0.42 

   

 จากตาราง 24 แสดงวา หลังเรียนหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 

นักเรียนกลุมทดลองชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีจิตสํานึกดานจริยธรรมทาง

วิทยาศาสตร สูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สวนนักเรียนกลุมควบคุม         

ทั้งชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร ตนภาคเรียน

กับปลายภาคเรียน แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  ที่ระดับ .01 

   เมื่อเปรียบเทียบจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง 

หลังเรียนหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 กับของนักเรียนกลุมควบคุม 

ปลายภาคเรียน โดยใช One-Way Analysis of Variance ไดผล ดังตาราง 25 
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ตาราง 25 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร ของนักเรียน 

     กลุมทดลองกับกลุมควบคุม 

 

แหลงความแปรปรวน SS df MS F Sig. 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2      

      ระหวางกลุม 327.49  2 163.74 69.81** 0.00 

      ภายในกลุม 204.07 87 2.35   

              รวม  531.56 89    

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3      

      ระหวางกลุม 252.09  2 126.04 41.59** 0.00 

      ภายในกลุม 263.70 87 3.03   

              รวม  515.79 89    

 

 จากตาราง 25 แสดงวา มีคาเฉลี่ยของจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร ของนักเรียน

กลุมทดลองกับกลุมควบคุม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 แตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 แสดงวา มีคาเฉลี่ยของผลการเรียนรูของนักเรียนอยางนอยระดับชั้นละ 

1 คู ที่แตกตางกัน และเพื่อทดสอบวา คาเฉลี่ยคูใดบางที่แตกตางกัน ผูวิจัยจึงใชวิธีการของเชฟเฟ     

ในการเปรียบเทียบรายคู ไดผลดังตาราง 26 และตาราง 27 

 

ตาราง 26 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคูของจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตรของนักเรียน 

     ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ดวยวิธีของเชฟเฟ   

 

กลุมควบคุม กลุมทดลอง2 

ครูประจําวิชาสอน 

กลุมทดลอง1 

ผูวิจัยสอน 

กลุมตัวอยาง 

(ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2)  

X  3.10 6.83 7.40 

กลุมควบคุม    3.10 - 3.73** 4.30** 

กลุมทดลอง2 ครูประจําวิชาสอน 6.83  - 0.57 

กลุมทดลอง1: ผูวิจัยสอน 7.40   - 
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 จากตาราง 26 แสดงวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลอง1 ซึ่งผูวิจัยเปนผูจัด

กิจกรรมการเรียนการสอน และกลุมทดลอง2 ซึ่งครูประจําวิชาสอนเปนผูจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

มีจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตรแตกตางจากกลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 

โดยกลุมทดลองทั้ง 2 กลุม มีจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตรสูงกวากลุมควบคุม สวนกลุม

ทดลอง1 กับกลุมทดลอง2 มีจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ ที่ระดับ .01 แสดงวา หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ชวยให   

จิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สูงกวากลุมควบคุม และ

ครูผูสอนตางกัน ผลการเรียนรูดานจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลอง 

ไมแตกตางกัน 

 

ตาราง 27 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคูของจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร ของนักเรียน 

    ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ดวยวิธีของเชฟเฟ   

 

กลุมควบคุม กลุมทดลอง2 

ครูประจําวิชาสอน 

กลุมทดลอง1 

ผูวิจัยสอน 

กลุมตัวอยาง 

(ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3)  

X  2.83 6.17 6.57 

กลุมควบคุม    2.83 - 3.33** 3.73** 

กลุมทดลอง2: ครูประจําวิชาสอน 6.17  - 0.40 

กลุมทดลอง1: ผูวิจัยสอน 6.57   - 

 

 จากตาราง 27 แสดงวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กลุมทดลอง1 ซึ่งผูวิจัยเปนผูดําเนนิการ

จัดกิจกรรมการเรียนการสอน และกลุมทดลอง2 ซึ่งครูประจําวิชาสอนเปนผูดําเนินการจัดกิจกรรม   

การเรียนการสอน มีจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร แตกตางจากกลุมควบคุม อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 โดยกลุมทดลองทั้ง 2 กลุม มีจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร

สูงกวากลุมควบคุม สวนกลุมทดลอง1 กับกลุมทดลอง2 มีจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร

แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 แสดงวา หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ชวยใหผลการเรียนรูดานจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สูงกวากลุมควบคุม และครูผูสอนตางกัน ไมมีผลใหจิตสํานึกดาน

จริยธรรมทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลองแตกตางกัน 
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  นอกจากนี้ ผูวิจัยยังไดรวบรวมขอมูล ผลการประเมินตนเองของนักเรียนตามผลการ

เรียนรูที่คาดหวัง และความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอหลักสูตร โดยใหนักเรียนตอบแบบประเมิน

ตนเอง หลังจบหนวยการเรียนรูแตละหนวย ผลการวิเคราะหขอมูล สรุปไดดังนี้ 
   ผลการประเมินตนเองของนักเรียนตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
    หนวยการเรียนรูที่ 1: เปดประตูสูโลก ของวิทยาศาสตร  
     1. นักเรียนรอยละ 75.36 ประเมินวาตนเองเขาใจเนื้อหาสาระในหนวยการ

เรียนรูมาก รอยละ 14.50 ประเมินวาเขาใจมากที่สุด และ รอยละ 10.14 ประเมินวาเขาใจปานกลาง 

     2. นักเรียนรอยละ 47.82 ประเมินวากิจกรรมตางๆในหนวยการเรียนรู ชวยให

เขาใจเนื้อหาสาระในหนวยการเรียนรูไดชัดเจนขึ้นมาก รอยละ 21.74 ประเมินวาชวยใหเขาใจมากที่สุด 

และ รอยละ 15.941 ประเมินวาชวยใหเขาใจปานกลาง   

      3. นักเรียนสวนใหญประเมินตนเองวามีความรูความสามารถ และคุณธรรม

จริยธรรม ตามผลการเรียนรูที่คาดหวังของหนวยการเรียนรูในระดับมาก มากที่สุด และ ปานกลาง  
    หนวยการเรียนรูที่ 2: จริยธรรมทางวิทยาศาสตร  
     1. นักเรียนรอยละ 70.51 ประเมินวาตนเองเขาใจเนื้อหาสาระในหนวยการ

เรียนรูมาก รอยละ 17.95 ประเมินวาเขาใจมากที่สุด และ รอยละ 11.54 ประเมินวาเขาใจปานกลาง 

     2. นักเรียนรอยละ 47.43 ประเมินวากิจกรรมตางๆในหนวยการเรียนรู ชวยให

เขาใจเนื้อหาสาระในหนวยการเรียนรูไดชัดเจนขึ้นมาก รอยละ 43.58 ประเมินวาชวยใหเขาใจมากที่สุด 

และ รอยละ 7.69 ประเมินวาชวยใหเขาใจปานกลาง    

     3. นักเรียนรอยละ 48.71 ประเมินวาเขาใจมาตรฐานของความประพฤติที่

ถูกตอง ดีงาม ที่ใชเปนหลักปฏิบัติในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และการปฏิบัติงานดาน

วิทยาศาสตรมากที่สุด รอยละ 47.44 ประเมินวาเขาใจมาก และรอยละ 3.85 ประเมินวาเขาใจปานกลาง 

     4. นักเรียนรอยละ 53.84 ประเมินวามีความตระหนักถึงความสําคัญของ

จริยธรรมทางวิทยาศาสตรมาก รอยละ 43.58 ประเมินวามีความตระหนักถึงความสําคัญของจริยธรรม

ทางวิทยาศาสตรมากที่สุด และ รอยละ1.28 ประเมินวามีความตระหนักถึงความสําคัญของจริยธรรม

ทางวิทยาศาสตรปานกลาง 
    หนวยการเรียนรูที่ 3: ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 
มนุษย และสภาพแวดลอม    
     1. นักเรียนรอยละ 66.67 ประเมินวาตนเองเขาใจเนื้อหาสาระในหนวยการ

เรียนรูมาก รอยละ 22.22 ประเมินวาเขาใจปานกลาง และ รอยละ 11.11 ประเมินวาเขาใจมากที่สุด

      2. นักเรียนรอยละ 64.44 ประเมินวากิจกรรมตางๆในหนวยการเรียนรู 

ชวยใหเขาใจเนื้อหาสาระในหนวยการเรียนรูไดชัดเจนขึ้นมาก รอยละ 22.22 ประเมินวาชวยใหเขาใจ 
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มากที่สุด และ รอยละ 13.33 ประเมินวาชวยใหเขาใจปานกลาง    

     3. นักเรียนรอยละ 75.56 และ 55.55 ประเมินวาเขาใจความหมายของ

เทคโนโลยี และเขาใจสาเหตุที่ทําใหเกิดเทคโนโลยี มาก รอยละ 15.56 และ 22.22 ประเมินวา มีความ

เขาใจมากที่สุด และ รอยละ 8.88 และ 22.22 ประเมินวามีความเขาใจปานกลาง ตามลําดับ 

     4. นักเรียนรอยละ 64.44 และ 57.78 ประเมินวา เขาใจความสัมพันธระหวาง

วิทยาศาสตรกับเทคโนโลยี และตระหนักถึงผลกระทบที่เกิดจากการใชเทคโนโลยี ตอมนุษยและ

สภาพแวดลอม ทั้งในทางบวกและทางลบมาก รอยละ 26.67 และ 37.78 ประเมินวามีความตระหนัก

มากที่สุด และ รอยละ   8.89 และ 4.44 ประเมินวามีความตระหนักปานกลาง 
    หนวยการเรียนรูที่ 4: เรียนวิทยาศาสตรจากกรณีศึกษา 
     1. นักเรียนรอยละ 58.00 ประเมินวาตนเองเขาใจเนื้อหาสาระในหนวยการ

เรียนรูมาก และรอยละ 42 ประเมินวาเขาใจมาก  

     2. นักเรียนรอยละ 62.00 ประเมินวากิจกรรมตางๆ ในหนวยการเรียนรู ชวย

ใหเขาใจเนื้อหาสาระในหนวยการเรียนรูไดชัดเจนขึ้นมาก รอยละ 30.00 ประเมินวาชวยใหเขาใจมาก

ที่สุด และ รอยละ 8.00 ประเมินวาชวยใหเขาใจปานกลาง    

     3. นักเรียนรอยละ 70.00 ประเมินวาสามารถใชความรูทางวิทยาศาสตร 

กระบวนการทางวิทยาศาสตรและจริยธรรมทางวิทยาศาสตรในการคิดและตัดสินใจที่จะกระทําอยาง

ใดอยางหนึ่งลงไปตอสถานการณ บุคคล หรือส่ิงแวดลอมไดมาก รอยละ 24.00 ประเมินวาสามารถ

ใชได มากที่สุด และรอยละ 6.00 ประเมินวาสามารถใชไดปานกลาง 

     4. นักเรียนรอยละ 56.00 ประเมินวาสามารถใชขอมูลที่พิสูจนได หลักการ 

และ กระบวนการทางวิทยาศาสตร ในการอภิปรายและ ตัดสินใจสนับสนุนหรือคัดคานเรื่องราวทาง

วิทยาศาสตร ที่มีผลกระทบตอตนเองสังคม และสิ่งแวดลอม ไดอยางมีเหตุผลและมีจิตสํานึกดานจริยธรรม 

รอยละ 32.00 ประเมินวาสามารถใชไดมากที่สุด และรอยละ12.00 ประเมินวาสามารถใชไดปานกลาง 

     5. นักเรียนรอยละ 54.00 ประเมินวาเห็นคุณคาของการมีความรูทาง

วิทยาศาสตรมากที่สุด และรอยละ 46.00 ประเมินวาเห็นคุณคาของการมีความรูทางวิทยาศาสตร มาก 

   ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอหลักสูตร  สรุปได ดังนี้ 
    หนวยการเรียนรูที่ 1: เปดประตูสูโลก ของวิทยาศาสตร  
     นักเรียนรอยละ 52.17 ประเมินวามีความพึงพอใจกับการเรียนหนวยการ

เรียนรูนี้มาก รอยละ 27.54 ประเมินวามีความพึงพอใจมากที่สุด และรอยละ 20.29 ประเมินวามีความ

พึงพอใจ ปานกลาง 
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    หนวยการเรียนรูที่ 2: จริยธรรมทางวิทยาศาสตร  
     นักเรียนรอยละ 51.28 ประเมินวามีความพึงพอใจกับการเรียนหนวยการ

เรียนรูนี้มาก รอยละ 44.87 ประเมินวามีความพึงพอใจมากที่สุด และรอยละ 3.85 ประเมินวามีความ

พึงพอใจ   ปานกลาง 
     หนวยการเรียนรูที่ 3: ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 
มนุษย และสภาพแวดลอม    
     นักเรียนรอยละ 55.56 ประเมินวามีความพึงพอใจกับการเรียนหนวยการ

เรียนรูนี้มาก รอยละ 35.56 ประเมินวามีความพึงพอใจมากที่สุด และรอยละ 8.88 ประเมินวามีความ

พึงพอใจปานกลาง   
    หนวยการเรียนรูที่ 4 : เรียนวิทยาศาสตรจากกรณีศึกษา 
     นักเรียนรอยละ 60.00 ประเมินวามีความพึงพอใจกับการเรียนหนวยการ

เรียนรูนี้มาก รอยละ 30.00 ประเมินวามีความพึงพอใจมากที่สุด และรอยละ 10.00 ประเมินวามีความ

พึงพอใจปานกลาง 

 



 

 

บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 

 การพัฒนาหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 คร้ังนี้  

สรุปสาระสําคัญได ดังนี้ 

 

ความมุงหมายของการวิจัย 
 เพื่อพัฒนาหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรยีนชวงชัน้ที ่3 โดยมจีดุมุงหมายเฉพาะ 

ดังนี้ 

 1. เพื่อพัฒนาหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3  

 2. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3  

ดานความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ความสามารถในการแสวงหาความรูทาง

วิทยาศาสตร การคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร และจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร 

โดยการเปรียบเทียบผลการเรียนรูของนักเรียน ดังนี้ 

  2.1 ผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมทดลองกอนเรียนกับหลังเรียน 

  2.2 ผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมทดลองกับกลุมควบคุม 

  2.3 ผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมทดลองที่ผูวิจัยสอนกับกลุมทดลองที่ครูประจําวิชาสอน 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 การดําเนินการวิจัย แบงออกเปน 4 ข้ันตอน ดังนี้ 
 ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาขอมูลพื้นฐาน 
  เปนการรวบรวมขอมูลพื้นฐาน เพื่อนํามาสรางหลักสูตรใหสอดคลองกับสภาพปญหาและ

ความตองการของโรงเรียนและของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน โดยศึกษาจากเอกสาร งานวิจัย และ

การสัมภาษณบุคคล ที่เกี่ยวของกับการจัดการศึกษาในระดับการศึกษาข้ันพื้นฐาน แลวสรุปประเด็น

ปญหาที่พบ และกําหนดทิศทางของหลักสูตรที่จะสราง 
 ขั้นตอนที่ 2 การสรางหลักสูตร 
  เปนการนําเอาผลการวิเคราะหและสรุปขอมูลพื้นฐาน มาสรางเปนหลักสูตร ชื่อหลักสูตร

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 โดยกําหนดองคประกอบของหลักสูตรให

สอดคลองกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 แลวจัดทําเอกสารหลักสูตร และเอกสาร

ประกอบหลักสูตร ไดแก หนวยการเรียนรู แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน แนวการตอบและเกณฑ
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การใหคะแนนแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน แบบประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียน และ

คูมือการจัดการเรียนรู  
 ขั้นตอนที่ 3 การประเมินและปรับปรุงหลักสูตรกอนการทดลองใช 
  เปนการศึกษาขอบกพรองของหลักสูตรและเอกสารประกอบหลักสูตรที่สรางขึ้น และ

ปรับปรุงแกไขกอนนําไปทดลองใช  แบงออกเปน 3 ข้ันตอนยอย ไดแก 
  3.1 การประเมินและปรับปรุงรางหลักสูตร 
   เปนการตรวจสอบขอบกพรองของหลักสูตรและปรับปรุงแกไข โดย ผูวิจัยวิเคราะห

องคประกอบของหลักสูตรและเอกสารประกอบหลักสูตรดวยตารางวิเคราะหแบบปุยแซงค และ

ปรับปรุงแกไขใหองคประกอบของหลักสูตรและเอกสารประกอบหลักสูตรมีคุณภาพสูง  แลวนําราง

หลักสูตรไปใหผูเชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสมของรางหลักสูตร ความสอดคลองกันภายในของ

องคประกอบของหลักสูตร และคุณภาพของเครื่องมือวัดและประเมินผลการเรียนรู  หาคาเฉลี่ย ความ

เบี่ยงเบนมาตรฐาน และดัชนีความสอดคลองของความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอรางหลักสูตร แลว

พิจารณาปรับปรุงรางหลักสูตรตามผลการประเมินและขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ 
  3.2 การประเมินและปรับปรุงเครื่องมือวัดและประเมินผลการเรียนรู  
   3.2.1 การประเมินและปรับปรุงแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
                           เมื่อสรางแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนเสร็จแลว  1)นําไปทดลองใชกับ

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และ 3 ระดับชั้นละ 15 คน ประกอบดวยนักเรียนที่มีผลการเรียน

วิชาวิทยาศาสตรอยูในระดับ สูง ปานกลาง และต่ํา อยางละ 5 คน แลวจับเวลาที่นักเรียนใชในการทํา

แบบทดสอบ และสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับคําถามในแบบทดสอบ นําขอมูลที่ไดใชไปปรับปรุง

แบบทดสอบ โดยจัดกลุมคําถามใหมตามตัวแปรที่ตองการวัด แลวคัดเลือกคําถามที่เปนตัวแทนของ 

ตัวแปรแตละตัว ไดคําถามจํานวน 20 ขอ ประกอบดวยคําถามเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

จํานวน 8 ขอ การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร จํานวน 4 ขอ การคิดและตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร 

จํานวน 4 ขอ และจริยธรรมทางวิทยาศาสตร จํานวน 4 ขอ ปรับปรุงคําถามใหเปนแบบปลายเปด

ทั้งหมด  2)นําแบบทดสอบไปใหผูเชี่ยวชาญประเมิน ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา ความเที่ยงตรงเชิง

โครงสราง  3)นําแบบทดสอบชุดเดียวกับที่ผูเชี่ยวชาญประเมิน ไปทดสอบนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

และ 3 ระดับชั้นละ 1 หองเรียน และจับเวลา และสอบถามนักเรียนวาเขาใจคําถาม รวมทั้งคําศัพทที่ใช

ในแบบทดสอบหรือไม  4)นําผลการประเมิน ขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ และผลการนําแบบทดสอบ

ไปใชกับนักเรียนมาพิจารณาปรับปรุง  
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   3.2.2 การประเมินและปรับปรุงแนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน 
    เมื่อปรับปรุงคําถามของแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนแลวเสร็จ ผูวิจัยเขียน

แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนนของคําถามแตละขอ แลว 1) นําไปใหผูเชี่ยวชาญประเมินความ

ถูกตองของแนวการตอบและความเหมาะสมของเกณฑการใหคะแนน 2) นําผลการประเมินและ

ขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ มาพิจารณาปรับปรุงแนวการตอบและเกณฑการใหคะแนนใหเหมาะสม 

3) นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแลวไปทดสอบนักเรียน แลวคัดเลือกแบบทดสอบที่นักเรียนตอบครบทุก

ขอคําถามมา 15 ฉบับ นําไปใหครูประจําวิชา ผูเชี่ยวชาญจากภายนอก และผูวิจัย ตรวจใหคะแนน 

ตามเกณฑที่กําหนดไว ขอที่มีผลการใหคะแนนแตกตางกัน ผูวิจัยจะสอบถาม และอภิปรายกับผูตรวจ

ใหคะแนนแตละคนวามีความเขาใจแนวการตอบและเกณฑการใหคะแนนขอนั้นๆ อยางไร 4) นําขอมูล

ที่ไดไปปรับปรุงแนวการตอบและเกณฑการใหคะแนนใหมีความชัดเจน ครอบคลุมและเหมาะสมยิ่งขึ้น 
   3.2.3 การหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
    นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแลวไปทดสอบนักเรียนกลุมเดียวกัน จํานวน 30 คน 2 

คร้ัง หางกัน 3 สัปดาห นําไปตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่ปรับปรุงแลว หาคาความเชื่อมั่นของ

แบบทดสอบ แลวปรับปรุงแบบทดสอบใหมีความเชื่อมั่นสูง   
   3.2.4 การประเมินและปรับปรุงแบบประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียน 
    นําแบบประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียนไปใหผูเชี่ยวชาญผูเชี่ยวชาญและ

ครูผูสอนประเมินความเปนไปไดที่จะนําไปใชประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียนในสถานการณจริง 

แลวปรับปรุงแกไขใหเหมาะสม   
  3.3 การศึกษานํารอง 
   เปนการนําหลักสูตรที่พัฒนาขึ้นไปทดลองใชเพื่อศึกษาความเปนไปไดที่จะนํา

หลักสูตรไปใชในสถานการณจริง กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียน

ระยองวิทยาคม อําเภอเมือง จังหวัดระยอง ระดับชั้นละ 30 คน ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548           

รวม 30 ชั่วโมง โดยผูวิจัยเปนผูดําเนินการจัดการเรียนการสอน สวนครูประจําวิชาเปนผูสังเกตการสอน 

และรวมประเมินความเหมาะสมของเนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนรู เวลาที่ใชในการจัดการเรียนรู 

รวมทั้งปญหาและอุปสรรคในการใชหลักสูตร เมื่อเสร็จส้ินกระบวนการเรียนการสอน เปรียบเทียบผล

การเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กอนและหลังการศึกษานํารอง 

และเปรียบเทียบผลการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3                

หลังการศึกษานํารอง หาประสิทธิภาพของหนวยการเรียนรู ประเมินความเหมาะสมของเนื้อหาสาระ 

กิจกรรมการเรียนรู เวลาที่ใชในการจัดการเรียนรู รวมทั้งปญหาและอุปสรรคในการใชหลักสูตร        

แลวนําขอบกพรองจากการศึกษานํารองมาปรับปรุงแกไข เพื่อใหไดหลักสูตรที่พรอมจะนําไปทดลองใช     
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 ขั้นตอนที่ 4 การทดลองใชและหาประสิทธิภาพของหลักสูตร 
  เปนการนําหลักสูตรที่พัฒนาขึ้นไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนระยองวิทยาคม อําเภอเมือง จังหวัดระยอง ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 

ระยะเวลาทดลองใชหลักสูตร 1 ภาคเรียน รวมเวลาที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 30 ชั่วโมง 

ใชกระบวนการวิจัยเชิงทดลอง แบบ Nonequivalent Control Group Design (Pretest-Posttest 

Nonrandomized Design) กลุมทดลอง เรียนวิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานและวิทยาศาสตรเพิ่มเติม ตาม

หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนระยองวิทยาคม และเรียนหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับ

นักเรียนชวงชั้นที่ 3 ที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น เปนวิชาเพิ่มเติม กลุมควบคุม เรียนวิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานและ

วิทยาศาสตรเพิ่มเติม ตามหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนระยองวิทยาคม แตไมเรียนหลักสูตร ธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น   

  การเก็บรวบรวมขอมูล 1) ใหนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ทําแบบทดสอบกอนเรยีน 

2) จัดประสบการณการเรียนรูใหนักเรียนกลุมทดลองดวยหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับ

นักเรียนชวงชั้นที่ 3  3) ระหวางการทดลองใชหลักสูตร เก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับความเหมาะสมของ

สาระการเรียนรู เวลาเรียน กิจกรรมการเรียนการสอน และสื่อการเรียนการสอน บรรยากาศการเรียน

การสอน ปญหาและอุปสรรคของการใชหลักสูตร 4) เมื่อส้ินสุดการทดลองใชหลักสูตร ทดสอบนักเรียน

กลุมทดลองและกลุมควบคุมดวยแบบทดสอบหลังเรียน และสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนกลุม

ทดลองที่มีตอหลักสูตร โดยใชแบบสอบถาม  

  การหาประสิทธิภาพของหลักสูตร 1)เปรียบเทียบผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมทดลอง

กอนเรียนกับหลังเรียนหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ ถาผลการเรียนรู

ของนักเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติแสดงวาหลักสูตรมีประสิทธิภาพ      

2) เปรียบเทียบผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมทดลอง หลังเรียนหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 กับของผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมควบคุมปลายภาคเรียน ถาผลการ

เรียนรูของนักเรียนกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมมีนัยสําคัญทางสถิติแสดงวาหลักสูตรมปีระสิทธภิาพ  

3) เปรียบเทียบผลการเรียนรูดานความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ความสามารถในการ

แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร การคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร และจิตสํานึกดาน

จริยธรรมทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลอง หลังเรียนหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 กับผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมควบคุมปลายภาคเรียน ถาผลการเรียนรู

ของนักเรียนกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติแสดงวาหลักสูตรมีประสิทธิภาพ  

4) เปรียบเทียบผลการเรียนรูดานความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ความสามารถในการ

แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร การคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร และจิตสํานึกดาน
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จริยธรรมทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลอง หลังเรียน หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 กับผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมควบคุมปลายภาคเรียน ถาผลการเรียนรู

หลังเรียนของนักเรียนกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม แสดงวาหลักสูตรมีประสิทธิภาพ 

  

สรุปผลการวิจัย 
 การพัฒนาหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ไดผลการวิจัย 

ตามความมุงหมายของการวิจัย ดังนี้ 

 1. ไดหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 พรอมดวยเอกสาร

ประกอบหลักสูตร ที่ผานการประเมินและปรับปรุง พรอมที่จะนําไปใชจริง ดังนี้ 

  1.1 หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 มีโครงสราง 

ประกอบดวย 1) สภาพปญหาและความสําคัญของหลักสูตร 2) หลักการของหลักสูตร 3) เปาหมาย

ของหลักสูตร 4) จุดมุงหมายของหลักสูตร 5) มาตรฐานการเรียนรู 6) สาระการเรียนรู 7) ผลการเรียนรู

ที่คาดหวัง 8) หนวยการเรียนรู 9) กระบวนการจัดการเรียนรู 10) การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู  

และผานการประเมินจากผูเชี่ยวชาญวา โครงสรางของหลักสูตรมีความเหมาะสมในระดับมาก ถึงมาก

ที่สุด และองคประกอบของหลักสูตรมีความสอดคลองกันทุกประเด็น  

  1.2 ไดเอกสารประกอบหลักสูตร ไดแก  

   1.2.1 หนวยการเรียนรู จํานวน 4 หนวย ซึ่งผานการประเมินและปรับปรุงดานเนื้อหา 

กิจกรรม เวลาที่ใชในการจัดการเรียนรู และภาษาที่ใชในหนวยการเรียนรู ใหเหมาะกับวัยของนักเรียน 

โดยใชขอมูลจากผลการประเมินจากผูเชี่ยวชาญและผลการทดลองใชหลักสูตรกับนักเรียน 

   1.2.2 แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  จํานวน 15 ขอ ประกอบดวย คําถาม 

ดานธรรมชาติของวิทยาศาสตร จํานวน 6 ขอ ดานกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร 

จํานวน 3 ขอ ดานการคิดและตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร จํานวน 3 ขอ และดานจิตสํานึกดานจริยธรรม

ทางวิทยาศาสตร จํานวน 3 ขอ ซึ่งมีความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับสูง (คาความเชื่อมั่น 0.70) 

    1.2.3 แนวการตอบและเกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน ซึ่ง

ผานการประเมินจากผูเชี่ยวชาญวา แนวการตอบถูกตองและเกณฑการใหคะแนนเหมาะสม ทุกขอ

   1.2.4 แบบประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียน ซึ่งผานการประเมินจาก

ผูเชี่ยวชาญและครูวา มีเกณฑการประเมินชัดเจน สะทอนความรูความสามารถ และคุณธรรมจริยธรรม  

ตามผลการเรียนรูที่คาดหวังของหลักสูตร และนําไปใชไดสะดวก   
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   1.2.5 ส่ือประกอบการเรียน ซึ่งผูเชี่ยวชาญประเมินวา ชวยสงเสริมใหการเรียนการ

สอนบรรลุผลการเรียนรูที่คาดหวัง ในระดับมากที่สุด และนักเรียนประเมินวานาสนใจและชวยใหเขาใจ

เนื้อหาสาระของบทเรียนไดดี 

   1.2.6 คูมือการจัดการเรียนรู ที่ชวยใหครูเขาใจเนื้อหาสาระของหลักสูตร แนวการ

จัดการเรียนการสอน และแนวการวัดและประเมินผลการเรียนรู ในระดับมาก 

 2. ไดหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ซึ่งทําใหนักเรียนมี    

ผลการเรียนรูในดานตางๆ ดังนี้  

  2.1 ดานความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร  

   หลังเรียนหลักสูตรธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 นักเรียน

กลุมทดลองชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีผลการเรียนรูดานความรูความเขาใจ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และเมื่อ

เปรียบเทียบกับผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมควบคุม ปลายภาคเรียน พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 2 กลุมทดลอง1 ซึ่งผูวิจัยสอน และกลุมทดลอง2 ซึ่งครูประจําวิชาสอน มีผลการเรียนรูสูงกวากลุม

ควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สวนกลุมทดลอง1 กับกลุมทดลอง2 มีผลการเรียนรู 

แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 

  2.2 ดานความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร  

   หลังเรียนหลักสูตรธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 นักเรียน       

กลุมทดลองชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีความสามารถในการแสวงหาความรู           

ทางวิทยาศาสตร  สูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 และนักเรียนกลุมควบคุม         

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ปลายภาคเรียนสูงกวา       

ตนภาคเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 สวนกลุมควบคุมชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีความสามารถ

ในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ตนภาคเรียนสูงกวาปลายภาคเรียน (t= -2.89) อยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ ที่ระดับ .01 และเมื่อเปรียบเทียบกับผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมควบคุม ปลายภาคเรียน พบวา 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลอง2 ซึ่งครูประจําวิชาสอน มีผลการเรียนรูดานความสามารถในการ

แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร สูงกวากลุมทดลอง1 ซึ่งผูวิจัยสอน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 

สวนกลุมทดลอง1 กับกลุมควบคุมมีผลการเรียนรูไมแตกตางกัน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 พบวา 

ทั้งกลุมทดลอง1 ซึ่งผูวิจัยสอน และกลุมทดลอง2 ซึ่งครูประจําวิชาสอนมีผลการเรียนรู สูงกวากลุมควบคุม 

สวนกลุมทดลอง1 กับกลุมทดลอง2 มีผลการเรียนรู แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01  
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  2.3 ดานการคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร  

   หลังเรียนหลักสูตรธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 นักเรียน

กลุมทดลองชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีผลการเรียนรูดานการคิดและการ

ตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร สูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และเมื่อ

เปรียบเทียบกับผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมควบคุม ปลายภาคเรียน พบวา นักเรียนกลุมทดลองกับ

กลุมควบคุมชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีผลการเรียนรูแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

สวนของผลการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กลุมทดลอง1 ซึ่งผูวิจัยสอน และกลุมทดลอง2 

ซึ่งครูประจําวิชาสอน มีผลการเรียนรู สูงกวากลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 สวน

กลุมทดลอง1 กับกลุมทดลอง2 มีผลการเรียนรู แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01  

  2.4 ดานจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร  

   หลังเรียนหลักสูตรธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3นักเรียนกลุม

ทดลองชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีผลการเรียนรูดานจิตสํานึกดานจริยธรรมทาง

วิทยาศาสตร หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และเมื่อเปรียบเทียบกับ

ผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมควบคุม ปลายภาคเรียน พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุม

ทดลอง1 ซึ่งผูวิจัยสอน และกลุมทดลอง2 ซึ่งครูประจําวิชาสอนมีผลการเรียนรูสูงกวากลุมควบคุม 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สวนกลุมทดลอง1 กับกลุมทดลอง2 มีผลการเรียนรู แตกตางกัน

อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01  
 

อภิปรายผล 
 ในการพัฒนาหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 มีประเด็น 

การอภิปราย ดังนี้ 

 1. หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 และเอกสารประกอบหลักสูตร  

  จากผลการวิจัยพบวา หลังเรียนหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรบันกัเรยีนชวงชัน้ที ่3 

นักเรียนกลุมทดลองซึ่งเรียนวิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานและเพิ่มเติมตามโครงสรางของหลักสูตรสถานศึกษา 

โรงเรียนระยองวิทยาคม และเรียนหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ที่ผูวิจัย

พัฒนาขึ้นเปนวิชาเพิ่มเติม มีผลการเรียนรูดานความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ความสามารถ

ในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร การคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร และจิตสํานึกดาน

จริยธรรมทางวิทยาศาสตร สูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สวนนักเรียนกลุม

ควบคุมซึ่งเรียนวิชาวิทยาศาสตรพื้นฐานและวิทยาศาสตรเพิ่มเติม ตามโครงสรางของหลักสูตรการศึกษา

ข้ันพื้นฐานและหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนระยองวิทยาคม แตไมเรียนหลักสูตร ธรรมชาติของ
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วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 เปนวิชาเพิ่มเติม มีผลการเรียนรูดานความรูความเขาใจธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร ความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร การคิดและการตัดสินใจแบบ

วิทยาศาสตร และจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตรโดยรวม ตนภาคเรียนและปลายภาคเรียน 

แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ ทางสถิติ ที่ระดับ .01 แสดงวา นักเรียนกลุมทดลองมีผลการเรียนรูสูงขึ้น

เนื่องจากประสบการณการเรียนรูในหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ที่

ผูวิจัยพัฒนาขึ้น  นอกจากนี้ผลการวิจัยยังพบวา ครูผูสอนตางกัน ผลการเรียนรูของนักเรียนไมแตกตางกัน 

(ยกเวน ดานความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และดานการคิดและการตัดสินใจแบบ

วิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ซึ่งผูวิจัยไดอภิปรายไวในหัวขอ 2.2 และ 2.3 ตามลําดับ) 

ซึ่งเปนไปตามเปาหมายของการพัฒนาหลักสูตร คือเพื่อใชเปนวิชาวิทยาศาสตรเพิ่มเติม สําหรับนักเรียน

ชวงชั้นที่ 3 และใหครูสามารถนําหลักสูตรไปใชไดจริง  

 ผลการวิจัยดังกลาวอภิปราย ไดดังนี้  

  1) หลักสูตรที่ผูวิจัยพัฒนาข้ึนเปนหลักสูตรที่มีการบูรณาการเนื้อหาวิชาที่เปนองคความรู

เกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร จริยธรรมทางวิทยาศาสตร กระบวนการแสวงหาความรูทาง

วิทยาศาสตร และความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มนุษย และสภาพแวดลอม เขากับ

วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่หลากหลาย ทําใหนักเรียนมีความรูพื้นฐานที่ถูกตองในเรื่อง

ดังกลาว และใชสถานการณที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรที่นักเรียนพบเห็นไดในชีวิตประจําวัน เปน

ตัวกระตุนใหนักเรียนไดพัฒนากระบวนการคิด การตัดสินใจ การแสวงหาความรูแบบวิทยาศาสตร และ

ไดเห็นแนวทางในการนําความรูทางวิทยาศาสตรที่เรียน ไปใชประโยชนในชีวิตจริง ซึ่งการเสนอ

ความคิดรวบยอดหรือกรอบมโนทัศนในเรื่องใดเรื่องหนึ่งแกผูเรียนกอนการสอนเนื้อหาสาระนั้นๆ และ

การเรียนรูที่ผูเรียนสามารถเชื่อมโยงความรูกับส่ิงใดสิ่งหนึ่งที่รูมากอน ออซูเบล (ทิศนา  แขมมณี. 2545 

: 68) เชื่อวาจะชวยใหผูเรียนไดเรียนเนื้อหาสาระนั้นอยางมีความหมาย  

  2) หลักสูตรและเอกสารประกอบหลักสูตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น ไดผานการประเมินจาก

ผูเชี่ยวชาญและผูวิจัยไดปรับปรุงใหเหมาะสมมากขึ้นตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ แลวนําไป

ทดลองใชกับนักเรียนในสถานการณจริง เปนเวลา 1 ภาคเรียน เมื่อพบขอบกพรอง ผูวิจัยไดทําการ

แกไข ปรับปรุง ทําใหไดหลักสูตรที่มีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะอยางยิ่งกระบวนการจัดการเรียนรู ซึ่งมี   

6 ข้ันตอน แตจากการศึกษานํารอง พบวา มีความยุงยาก และขาดความยืดหยุนในทางปฏิบัติ และ

ผูวิจัยไดปรับเปลี่ยนมาเปน กิจกรรม 3 ข้ันตอน คือ กิจกรรมนําสูการเรียน เพื่อกระตุนใหนักเรียนเกิด

ความสนใจหรือเพื่อปูพื้นฐานในเรื่องที่จะสอน จากนั้นจึงดําเนินการเรียนการสอนดวย กิจกรรม

พัฒนาการเรียนรู เพื่อใหนักเรียน มีความรู ความสามารถ เพียงพอที่จะทํากิจกรรมสุดทาย คือกิจกรรม

รวบยอด ซึ่งเปนกิจกรรมที่จะเปนเครื่องพิสูจนวานักเรียน มีความรู ความสามารถ ตามมาตรฐาน        
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ที่กําหนดไวในหนวยการเรียนรูนั้นๆ หรือไม กระบวนการเรียนการสอนดังกลาวเปนการเปดโอกาสให

นักเรียนไดฝกประสบการณอยางเดียวกันซ้ําๆ และตอเนื่องกัน ทําใหนักเรียนไดมีโอกาสพัฒนาความรู

ความสามารถใหเพิ่มข้ึน ในแตละขั้นตอนของกิจกรรม ซึ่งถือเปนการจัดประสบการณการเรียนรูที่มี

ประสิทธิภาพ (Tyler. 1949 : 84)  

 2. ผลการเรียนรูของนักเรียน ซึ่งเกิดจากประสบการณการเรียนรูตามหลักสูตร มีประเด็นการ

อภิปราย ดังนี้ 

  2.1 ดานความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร จากผลการวิจัย พบวา หลังเรียน

หลักสูตรธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 นักเรียนกลุมทดลองชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีผลการเรียนรูดานความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร สูงกวา

กอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สวนนักเรียนกลุมควบคุมมีผลการเรียนรูดานความรู

ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ตนภาคเรียนกับปลายภาคเรียน แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01 และเมื่อเปรียบเทียบกับผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมควบคุม ปลายภาคเรียน พบวา 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กลุมทดลอง1 ซึ่งผูวิจัยเปนผูจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอน และกลุมทดลอง2 ซึ่งครูประจําวิชาเปนผูจัดกิจกรรมการเรียนการสอน มีผลการเรียนรู 

สูงกวากลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และเมื่อเปรียบเทียบผลการเรียนรูของ

นักเรียนกลุมทดลอง1 กับกลุมทดลอง2 พบวา ผลการเรียนรู แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  

ที่ระดับ .01 แสดงวา ผลการเรียนรูดานความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ของนักเรียน 

กลุมทดลองที่สูงขึ้น เกิดจากประสบการณการเรียนรูในหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตรสําหรับ

นักเรียนชวงชั้นที่ 3 และครูผูสอนตางกัน ผลการเรียนรูของนักเรียนไมแตกตางกัน ซึ่งอภิปรายได ดังนี้ 

   เปาหมายที่สําคัญอยางหนึ่งของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ในระดับ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน คือ เพื่อใหนักเรียนเขาใจขอบเขต ธรรมชาติ และขอจํากัด ของวิทยาศาสตร

(สสวท. 2546 : 1) และกําหนดไวเปนสาระที่ 8 : ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มีมาตรฐาน

การเรียนรูเปนมาตรฐานดานทักษะและกระบวนการเรียนรู ซึ่งสถานศึกษาตองนํามาตรฐานดังกลาวไป

จัดการเรียนการสอนทุกสาระ ทุกชวงชั้น (สสวท. 2545 : 36) แตในทางปฏิบัติการเรียนการสอนยัง

มุงเนนที่เนื้อหา(สํานักงานคณะกรรมการศึกษาแหงชาติ. 2544 : 27) ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษา

หนังสือเรียนและสื่อการเรียนการสอนของผูวิจัย ในขั้นตอนการศึกษาขอมูลพื้นฐาน ที่พบวา 1) หนังสือ

เรียนทุกเลม (จากจํานวน 22 เลม) เนนที่องคความรูที่เปนพื้นฐานของสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   

แตละสาขา 2) มีหนังสือเรียนสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรชวงชั้นที่ 3 เพียง 1 เลม ที่กลาวถึงธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร ในแงที่วา ความรูวิทยาศาสตรตองสามารถอธิบายและตรวจสอบไดเพื่อนํามาใช    

ทั้งในการสนับสนุนหรือโตแยง เมื่อมีการคนพบขอมูลหรือหลักฐานใหมหรือแมแตขอมูลเดียวกันก็อาจ
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เกิดความขัดแยงขึ้นไดถานักวิทยาศาสตรแปลความหมายดวยวิธีการหรือแนวคิดที่แตกตางกัน ความรู

ทางวิทยาศาสตรจึงอาจเปลี่ยนแปลงได และหนังสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐานและเพิ่มเติม ชีววิทยา  

เลม 1 ชวงชั้นที่ 4 กลาววา การศึกษาทางวิทยาศาสตรเปนการศึกษาที่มุงแสวงหาความจริงของ

ธรรมชาติ เพื่อใหเกิดความเขาใจการเกิดปรากฏการณตาง ๆ ตามธรรมชาติ ความรูที่ไดรับในขณะนี้

เปนความจริงในปจจุบันแตอาจเปลี่ยนแปลงในอนาคต เมื่อเวลาและสถานที่เปลี่ยนไปหรือมีขอมูลที่

เปนที่ยอมรับของนักวิชาการสวนใหญมาเพิ่มเติม 3) ไมพบวามีหนังสือเรียนเลมใดกลาวถึงหรือ

ชี้ใหเห็นถึงขอบเขตและขอจํากัดของวิทยาศาสตร ผูวิจัยจึงไดนําเนื้อหาสาระเกี่ยวกับธรรมชาติของ

วิทยาศาสตรมาบรรจุไวในหนวยการเรียนรูที่ 1 ของหลักสูตร แตเนื่องจากเนื้อหาสาระเกี่ยวกับ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตรมีลักษณะเปนนามธรรม แตนักเรียนในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 3 

ซึ่งมีอายุระหวาง 13-15 ป แมจะสามารถคิดสิ่งที่เปนนามธรรมได และสามารถคิดตั้งสมมติฐานและใช

กระบวนการทางวิทยาศาสตรได (ทิศนา แขมมณี. 2545 : 17) แตกระบวนการคิดของเด็กยังแตกตาง

จากผูใหญ ผูวิจัยจึงไดนําเสนอบทเรียนในลักษณะบทสนทนาโดยใชภาพการตูนประกอบ และนํากรณี

ตัวอยางที่นักเรียนพบเห็นไดในชีวิตประจําวัน หรือเร่ืองราวที่นักเรียนเคยทราบมากอน มาประกอบการ

อธิบายธรรมชาติของวิทยาศาสตรในดานตางๆ เชน ใชการโคจรของดวงดาวตางๆ รอบดวงอาทิตย 

การเกิดกลางวันกลางคืน ในการอธิบายขอตกลงเบื้องตนของวิทยาศาสตร ใชการคนพบกฎของแรง

โนมถวงจากการสังเกตการตกของผลแอปเปลของนิวตัน และการคนพบวิธีหาปริมาตรของวัตถุที่ไมมี

รูปทรงเรขาคณิตดวยการแทนที่น้ําของอารคิมีดีส อธบิายวิธีการไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตร เปนตน 

ซึ่งการนําเสนอเนื้อหาในลักษณะดังกลาวทําใหนักเรียนรูสึกวาบทเรียนไมยากจนเกินไป สามารถ      

ทําความเขาใจได และนักเรียนสวนใหญไดเขามามีสวนรวมในการเรียนรูอยางกระตือรือรน เชน รวม

อภิปราย ซักถาม และนํากรณีศึกษาอื่นๆ ที่ตนเองสนใจมานําเสนอ จึงทําใหผลการเรียนรูดานความรู

ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองหลังเรียนสูงกวากอนเรียน และสูงกวา

นักเรียนกลุมควบคุม ซึ่งเรียนวิชาวิทยาศาสตรตามโครงสรางของหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนระยอง

วิทยาคมเชนเดียวกับกลุมทดลอง แตนักเรียนกลุมควบคุมไมเรียนหลักสูตรธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ทั้งๆที่วิชาวิทยาศาสตรในหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนระยองวิทยาคม      

ก็มุงเนนใหนักเรียนเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเชนเดียวกัน ซึ่งผลการวิจัยในครั้งนี้ สอดคลองกับ

ผลการวิจัยของ เลเดอรแมน และโอมอลลีย  (Lederman; & 0’Malley.1990 : 225-239) ที่พบวา

นักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรไดโดยไดรับการสอนและการเรียนธรรมชาติดังกลาว  

อยางจริงจัง  และผลการวิจัยของ ไมชทรี(Meichtry. 1993 : 435-38) ที่พบวา ตําราเรียนและการสอน

ของครู ที่ไมไดเนนการมีความสัมพันธเกี่ยวของระหวาง เนื้อหา กระบวนการ และธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร มีผลทําใหนักเรียนไมสามารถพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร 
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  2.2 ดานความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร พบวา หลังเรียนหลักสูตร

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 นักเรียนกลุมทดลองชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และ

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร  สูงกวากอนเรียน อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 และนักเรียนกลุมควบคุมชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีความสามารถในการ

แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ปลายภาคเรียนสูงกวาตนภาคเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 

สวนกลุมควบคุมชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ตนภาคเรียน

สูงกวาปลายภาคเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 และเมื่อเปรียบเทียบกับผลการเรียนรูของ

นักเรียนกลุมควบคุม ปลายภาคเรียน พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลอง2 ซึ่งครูประจํา

วิชาเปนผูจัดกิจกรรมการเรียนการสอน มีผลการเรียนรูดานความสามารถในการแสวงหาความรูทาง

วิทยาศาสตร สูงกวากลุมทดลอง1 ซึ่งผูวิจัยเปนผูจัดกิจกรรมการเรียนการสอน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ที่ระดับ .01 สวนกลุมทดลอง1 กับกลุมควบคุมมีผลการเรียนรูไมแตกตางกัน สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 พบวา ทั้งกลุมทดลอง1 ซึ่งผูวิจัยเปนผูจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และกลุมทดลอง2 

ซึ่งครูประจําวิชาเปนผูจัดกิจกรรมการเรียนการสอน มีผลการเรียนรู สูงกวากลุมควบคุม สวน          

กลุมทดลอง1 กับกลุมทดลอง2 มีผลการเรียนรู แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

  จากผลการวิจัย มีประเด็นการอภิปราย ดังนี้ 

   1) หลังเรียนหลักสูตรธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 นักเรียน

กลุมทดลองชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีความสามารถในการแสวงหาความรูทาง

วิทยาศาสตร สูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01และนักเรียนกลุมควบคุม         

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ปลายภาคเรียนสูงกวา

ตนภาคเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 สวนกลุมควบคุมชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีความสามารถ

ในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ตนภาคเรียนสูงกวาปลายภาคเรียน (t= -2.89) อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 ผลการวิจัยแสดงวา กระบวนการเรียนรู ในหลักสูตร ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 มีผลทําใหผลการเรียนรูดานความสามารถในการแสวงหา

ความรูทางวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สูงขึ้น 

สวนกระบวนการเรียนรู ในหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนระยองวิทยาคม มีผลทําใหผลการเรียนรูดาน 

ความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมควบคุม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

สูงขึ้น แตทําใหผลการเรียนรูของนักเรียนของนักเรียนกลุมควบคุม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ตํ่าลง ซึ่ง

อภิปรายไดวา กระบวนการพัฒนาความสามารถดานการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรในหลักสูตร

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ที่เร่ิมตนดวยการใหนักเรียนไดเรียนรูวาความรู

ทางวิทยาศาสตรมีวิธีการไดมาอยางไรบาง โดยมีกรณีศึกษามาใหนักเรียนรวมกันวิเคราะหและ
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อภิปรายถึงวิธีการไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตร รวมทั้งเหตุผลที่ตองทําการทดลองซ้ําและตอง

สืบคนขอมูลจากแหลงความรูที่เชื่อถือได แลวจึงมีกิจกรรมใหนักเรียนไดแสวงหาความรูดวยตนเอง   

ทั้งการทดลองและการสืบคนขอมูล เมื่อนักเรียนมีความรูพื้นฐานที่ถูกตองและชัดเจนจึงเกดิการเรยีนรูที่

ถูกตอง สําหรับกระบวนการพัฒนาความสามารถดานการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ในหลกัสตูร

สถานศึกษาโรงเรียนระยองวิทยาคมนั้น ถึงแมจะมีกิจกรรมใหนักเรียนไดแสวงหาความรูดวยตนเอง  

ทั้งการทดลองและการสืบคนขอมูลเชนเดียวกัน แตขาดการใหความรูเบื้องตนที่ชัดเจนแกนักเรียน     

จึงอาจทําใหนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 ซึ่งยังมีความรูพื้นฐานและประสบการณนอย เกิดการถายโยง

การเรียนรูทางลบ นักเรียนกลุมควบคุมชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จึงมีผลการเรียนรูปลายภาคเรียนต่ํากวา

ตนภาคเรียน สําหรับนักเรียนกลุมควบคุมชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งมีความรูพื้นฐานและประสบการณ

มากขึ้น สามารถปรับความรูใหมใหเขากับความรูเดิมได ผลการเรียนรูปลายภาคเรียนของนักเรียนจึงสูงขึ้น 

   2) ผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมทดลองชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่ครูประจําวิชา

เปนผูจัดกิจกรรมการเรียนการสอน สูงกวากลุมที่ผูวิจัยเปนผูจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และกลุม

ควบคุม ตามลําดับ อภิปรายไดวา ประสบการณสอนและพฤติกรรมการสอนของครู มีผลตอการเรียนรู

ของนักเรียน ซึ่งเมื่อพิจารณาในรายละเอียด พบวา ครูประจําวิชามีประสบการณสอนนักเรียนชวงชั้นที่ 3 

มากกวา 20 ป สวนผูวิจัยไมมีประสบการณสอนนักเรียนชวงชั้นที่ 3 แตเปนครูผูสอนนักเรียนชวงชัน้ที ่4 

ครูประจําวิชาจึงมีความชํานาญในการสอนนักเรียนชวงชั้นที่ 3 มากกวาผูวิจัย เชน สามารถใชภาษา

และวิธีสอนที่เหมาะกับระดับความรูของนักเรียนไดมากกวาผูวิจัย นอกจากนี้ประสบการณการสอนที่

ตางกันทําใหครูและผูวิจัยมีพฤติกรรมการสอนที่แตกตางกันดวย เชน กรณีที่นักเรียนขอคําแนะนํา

เกี่ยวกับการทดลอง หรือการสืบคนขอมูล ครูประจําวิชาจะอธิบายหรือชี้แนะแนวทางอยางละเอียด 

และหากนักเรียนไมสามารถปฏิบัติตามคําแนะนําไดก็จะสาธิตหรือลงมือใหการชวยเหลือ สวนผูวิจัยจะ

ใหคําแนะนํากวางๆ แลวใหนักเรียนตัดสินใจหรือลงมือปฏิบัติดวยตนเอง ซึ่งพฤติกรรมการสอนของ

ผูวิจัยดังกลาวอาจไมเหมาะกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ซึ่งยังมีพัฒนาการทางสติปญญาตามวัย

ไมสมบูรณเต็มที่ นอกจากนี้วิธีสอนดังกลาวยังอาจไมสอดคลองกับความสามารถ หรือประสบการณ

เดิมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ซึ่งผานการศึกษาจากระดับประถมศึกษามาเพียง 1 ป โดยที่ในระดับ

ประถมศึกษา ผลการวิจัยของกองวิจัยทางการศึกษา (2541: 54) พบวา วิธีการแสวงหาความรูที่ครู

วิทยาศาสตร ระดับประถมศึกษาจัดนอยที่สุด คือวิธีการคนควาดวยตนเอง ดังนั้น การใหคําแนะนํา

เพียงกวางๆ อาจไมเพียงพอสําหรับนักเรียนที่มีประสบการณเดิมนอย นักเรียนจึงเกิดการเรียนรูไดชา  

  2.3 ดานการคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร พบวา หลังเรียนหลักสูตรธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 นักเรียนกลุมทดลองชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 มีผลการเรียนรูดานการคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร สูงกวากอนเรียน 
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อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สวนนักเรียนกลุมควบคุมทั้งชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 มีความสามารถในการคิดและตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร ตนภาคเรียนกับปลายภาคเรียน 

แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และเมื่อเปรียบเทียบผลการเรียนรูของนักเรียน

กลุมทดลองหลังเรียน กับผลการเรียนรูของกลุมควบคุมปลายภาคเรียน พบวา นักเรียนกลุมทดลองกับ

กลุมควบคุมชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีผลการเรียนรู แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 

สวนของผลการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กลุมทดลอง1 ซึ่งผูวิจัยเปนผูจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอน และกลุมทดลอง2 ที่ครูประจําวิชาเปนผูจัดกิจกรรมการเรียนการสอน มีผลการเรียนรู สูง

กวากลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 โดยที่กลุมทดลอง1 กับกลุมทดลอง2 มีผลการ

เรียนรู แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 แสดงวาผลการเรียนรูดานการคิดและการ

ตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลอง ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สูงขึ้นเนื่องจาก

ประสบการณการเรียนรูในหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 สวน

ผลการวิจัยที่พบวา ผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมทดลองชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 หลังเรียนหลักสูตร 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ไมแตกตางจากผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมควบคุม

ปลายภาคเรียน  อภิปรายไดวา กิจกรรมการเรียนรูดานการคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร ของ

หลักสูตร อาจมีนอยเกินไปหรืออาจมีความยาก-งาย ไมเหมาะกับระดับพัฒนาการทางสติปญญาตามวัยของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ซึ่งมีอายุประมาณ 13-14 ป การคิดและการตัดสินใจ จะเปนการกระทําตาม

กฎเกณฑของกลุมยอยๆ ของตน หรือทําตามกฎหมายและศาสนา (Kholberg. 1976 : 31-53) ในขณะที่

กิจกรรมการเรียนรูในหลักสูตร มุงเนนใหนักเรียนคิดและตัดสินใจดวยตนเอง ผลการเรียนรูของนักเรียน

จึงสูงขึ้นไมมากเทาที่ควรจะเปน 

  2.4 ดานจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร พบวา หลังเรียนหลักสูตรธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 นักเรียนกลุมทดลองชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 3 มีจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร สูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

สวนนักเรียนกลุมควบคุมทั้งชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีจิตสํานึกดานจริยธรรม

ทางวิทยาศาสตร ตนภาคเรียนกับปลายภาคเรียน แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 

และเมื่อเปรียบเทียบจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลอง หลังเรียนกับ

นักเรียนกลุมควบคุม ปลายภาคเรียน พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลอง1 ซึ่งผูวิจัยเปน

ผูจัดการเรียนการสอน และกลุมทดลอง2 ซึ่งครูประจําวิชาเปนผูจัดการเรียนการสอน มีจิตสํานึกดาน

จริยธรรมทางวิทยาศาสตร สูงกวากลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ที่ระดับ .01 สวนนักเรียน

กลุมทดลอง1 กับกลุมทดลอง2 มีจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร แตกตางกันอยางไมมี

นัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 ผลการวิจัยแสดงวา ผลการเรียนรูดานจิตสํานึกดานจริยธรรมทาง



 

 

244 

วิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองสูงขึ้นเนื่องจากประสบการณการเรียนรูในหลักสูตรธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 โดยครูผูสอนตางกัน ผลการเรียนรูดานจิตสํานึกดานจริยธรรม

ทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลองไมแตกตางกัน  ซึ่งผลการวิจัยครั้งนี้ยืนยันวา นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 2 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีวุฒิภาวะเชิงจริยธรรมเพียงพอที่จะเรียนรูจริยธรรมทาง

วิทยาศาสตรได ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของเพียเจต (ทิศนา แขมมณี. 2541 : 5-8) ที่เชื่อวาพัฒนาการ

ทางจริยธรรมของเด็กจะบรรลุข้ันสูงสุดไดเมื่ออายุประมาณ 8-10 ป และผลการวิเคราะหคําตอบของ

เยาวชนอเมริกัน อายุ 10-16 ป เกี่ยวกับเหตุผลในการเลือกกระทําพฤติกรรมอยางใดอยางหนึ่ง ใน

สถานการณที่ขัดแยงระหวางความตองการสวนบุคคลและกฎเกณฑของกลุมหรือสังคม ที่พบวา เด็ก

จะเริ่มใชเหตุผลเชิงจริยธรรม ต้ังแตอายุ 2 ป และตอมาเมื่อเด็กไดรับประสบการณทางสังคมใหม ๆ  

หรือสามารถเขาใจความหมายของประสบการณเกาๆ ไดดีข้ึน ก็จะเกิดการเปลี่ยนแปลงทางความคิด

และเหตุผล ทําใหการใชเหตุผลในข้ันที่สูงขึ้นตอไปมีมากขึ้นเปนลําดับ แตอยางไรก็ตาม จากการที่

ผูวิจัยคนควางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตรใหกับนักเรียน

พบวายังมีนอย ซึ่งสอดคลองกับขอสังเกตจากผลการวิจัยของ อัจฉรา แกวมณี (2540 : 77) ที่พบวา

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน มีคาเฉลี่ยดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร คอนขางต่ํา โดยมีนักเรียน

เพียง 1 คนเทานั้นจากนักเรียน 100 คน ที่มีความเขาใจอยูในระดับมาก แสดงใหเห็นวานักเรียนไดรับ

การปลูกฝงเกี่ยวกับจริยธรรมทางวิทยาศาสตรไมมากพอ 

  นอกจากนี้จากผลการวิจัยยังพบวาหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียน

ชวงชั้นที่ 3 สามารถชวยพัฒนาทักษะการคิดขั้นสูงและการเขียนสื่อความของนักเรียนไดเปนอยางดี 

ทั้งนี้เนื่องจาก ทั้งกิจกรรมนําสูการเรียน กิจกรรมพัฒนาการเรียนรู และกิจกรรมรวบยอด เปนกิจกรรมที่

นักเรียนตองใชกระบวนการคิดขั้นสูงในการทํากิจกรรม แลวเขียนสื่อความออกมา นอกจากนี้การตรวจ

ใหคะแนนแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน มีเกณฑการใหคะแนนเปนระดับคุณภาพ ที่พิจารณา

จากคําตอบหรือการแสดงความคิดเห็น ที่รอบคอบและมีเหตุผลเปนสําคัญ ผลการตรวจแบบทดสอบที่

พบวา นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จึงเปนเครื่องยืนยัน

วา กระบวนการเรียนการสอนของหลักสูตร ชวยพัฒนาทักษะการคิดขั้นสูงและการเขียนสื่อความของ

นักเรียนได 
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ขอเสนอแนะ 
 ขอเสนอแนะทั่วไป 
  ขอเสนอแนะเพื่อการนําหลักสูตรไปใช 
   1. หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น

ในครั้งนี้ เปนหลักสูตรที่เนนกระบวนการทางวิทยาศาสตรและการคิดขั้นสูง ซึ่งตองใชเวลามากในการ

ฝกฝนใหนักเรียนเกิดทักษะ และเกิดความคงทนในการเรียนรู แตดวยขอจํากัดดานเวลา จึงจัดเตรียม

เนื้อหาสาระและกิจกรรมการเรียนรู ใหสอดคลองกับระยะเวลาของการวิจัยในครั้งนี้ คือ 1 ภาคเรียน 

ซึ่งจากการนําหลักสูตรไปทดลองใช พบวา เนื้อหาและกิจกรรม มีจํานวนคอนขางมากเมื่อเทียบกับ

เวลา 1 ภาคเรียน ประกอบกับชวงชั้นที่ 3 มีการตัดสินผลการเรียนเปนรายป ดังนั้น ในการนําหลักสูตร

ไปใชในโรงเรียน ผูวิจัยจึงเสนอแนะใหขยายเวลาเรียนของหลักสูตรออกไปเปน 2 ภาคเรียน (1 ปการศึกษา) 

แลวปรับปรุง เพิ่มเติมกิจกรรมการเรียนรูในหนวยการเรียนรูตางๆ ดังนี้  

   หนวยการเรียนรูที่ 1: เปดประตูสูโลกของวิทยาศาสตร ควรนําหนวยการเรียนรูที่ 3:

ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มนุษย และส่ิงแวดลอม มารวมไวในหนวยการเรียนรูที่ 1 

เนื่องจากเรื่องดังกลาวเปนสวนหนึ่งของธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

    หนวยการเรียนรูที่ 2: จริยธรรมทางวิทยาศาสตร ควรปรับปรุงรูปแบบการนําเสนอ

เนื้อหาสาระของจริยธรรมทางวิทยาศาสตร ใหเขาใจงาย และขยายความ จริยธรรมทางวิทยาศาสตร

แตละขอ โดยใหมีตัวอยางที่เปนรูปธรรม หรือสถานการณจริงใหมากขึ้น และควรใหมีกิจกรรมเผยแพร

ความรูดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตรสูสังคม 

      หนวยการเรียนรูที่ 3: ควรเปลี่ยนเปนหนวยการเรียนรูที่ฝกทักษะการแสวงหาความรู

ทางวิทยาศาสตร โดยใชรูปแบบกิจกรรมที่มีแนวทางการศึกษาคนควาที่ชัดเจนในชวงแรก แลวคอยๆ 

ลดการแนะแนวทางลง จนในที่สุดใหนักเรียนสามารถออกแบบวิธีการศึกษาคนควาไดดวยตนเอง      

ซึ่งวิธีการดังกลาวนาจะชวยลดผลกระทบอันเกิดจากวิธีสอนของครูที่มีตอการเรียนรูของนักเรียนได ทางหนึ่ง 

       หนวยการเรียนรูที่ 4: เรียนวิทยาศาสตรจากกรณีศึกษา ยังคงไวใหเปนหนวยบูรณาการ

ความรู ที่ยืดหยุนไดทั้งเนื้อหาสาระ และเวลา โดยใหนักเรียนมีสวนรวม ดวยการนํากิจกรรมหรือ

กรณีศึกษาที่ตนเองสนใจมาแลกเปลี่ยนเรียนรูกับเพื่อน และครู 
 

   2. จากผลการวิจัยที่พบวา นักเรียนกลุมที่ครูประจําวิชาซึ่งเปนผูที่มีประสบการณสอน

นักเรียนชวงชั้นที่ 3 มานานป เปนผูจัดการเรียนการสอน มีผลการเรียนรูดานความรูความสามารถในการ

แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร สูงกวานักเรียนกลุมที่ผูวิจัย ซึ่งไมมีประสบการณสอนนักเรียนชวงชั้นที่ 3 

เปนผูจัดการเรียนการสอน ดังนั้น เพื่อใหการใชหลักสูตรเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ควรจัดครูที่         
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มีประสบการณสอนและรูระดับความสามารถของนักเรียนเปนอยางดีเขาสอน หรือควรเตรียมครูผูสอน

โดยชี้แจงใหเขาใจถึงศักยภาพของนักเรียนชวงชั้นที่ 3 กอนใชหลักสูตรนี้ 
 

   3. ครูผูสอนหลักสูตรนี้ ควรศึกษาปรัชญาวิทยาศาสตรใหเขาใจ และในขณะจัดการ

เรียนการสอนไมควรนําเอาความเชื่อสวนบุคคลมาปะปนกับบทเรียน เชน ความเชื่อเร่ืองโชคลาง ภูตผี 

และเรื่องลี้ลับตางๆ เนื่องจากอาจทําใหนักเรียนเกิดความสับสนได  
 

  ขอเสนอแนะเพื่อการนําผลการวิจัยไปใช 
   1. จากผลการวิจัยที่พบวา นักเรียนกลุมทดลองมีผลการเรียนรูดานความรูความ

เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร และจริยธรรมทางวิทยาศาสตรไดดีกวากลุมควบคุม แสดงใหเห็นวา 

นักเรียนในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 3 เมื่อไดเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตร และ

จริยธรรมทางวิทยาศาสตร จากการเรียนเนื้อหาสาระที่จําเปน หรือที่เปนพื้นฐานจนมีความรูที่ถูกตอง 

เพียงพอแลว นักเรียนจะสามารถนําความรูไปใชไดอยางเหมาะสม จึงควรสนับสนุนใหมีการนํา

กระบวนการเรียนการสอนในลักษณะนี้ไปใชในการจัดการเรียนการสอนควบคูไปกับวิธีการอื่นๆ อยาง

สมดุล 

 

 ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 

  1. จากผลการวิจัยในครั้งนี้ที่พบวา นักเรียนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานชวงชั้นที่ 3 

สามารถเรียนรูเนื้อหาในเชิงปรัชญา หรือเรียนรูส่ิงที่เปนนามธรรม เชน ธรรมชาติของวิทยาศาสตร และ

จริยธรรมวิทยาศาสตรได ถากระบวนการเรียนการสอนมีรูปแบบที่ชัดเจน เชน ในการวิจัยครั้งนีจ้ะมกีาร

ใหความรูที่จําเปน ที่ถูกตองกอน แลวเสริมความเขาใจดวยกิจกรรมพัฒนาการเรียนรูที่สัมพันธกับ

ประสบการณของนักเรียน แลวฝกซ้ําในลักษณะของการนําความรูไปใช จึงควรมีการวิจัยตอไปวา      

1) ตองใชกิจกรรมในลักษณะดังกลาวอยางนอยกี่ซ้ํา จึงจะเกิดผลการเรียนรูที่แตกตางอยางมนียัสาํคญั

ทางสถิติ 2) ตองใชกิจกรรมในลักษณะดังกลาวอยางนอยกี่ซ้ํา จึงจะเกิดความคงทนในการเรียนรู  

  2. สําหรับผูที่สนใจจะพัฒนาหลักสูตร ควรนําขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 3 

ข้ันตอน ที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ไปทําการวิจัยและพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนซอมเสริม แลวศึกษาวา 

การฝกซ้ําๆ ดวยกิจกรรม 3 ข้ันตอน ดังกลาวชวยพัฒนาความรู ความสามารถ ของนักเรียนที่เรียนออน

หรือเรียนรูไดชา ไดหรือไม 
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แบบประเมินโครงรางหลักสูตร   

 

 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงช้ันที่ 3 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

คําชี้แจง  
 แบบประเมินฉบับนี้เปนแบบประเมินโครงรางหลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับ

นักเรียนชวงชั้นที่ 3 มีจุดมุงหมายเพื่อใหทานซึ่งเปนผูเชี่ยวชาญ ไดกรุณาพิจารณาประเมินความ

เหมาะสม และความสอดคลองขององคประกอบของหลักสูตร พรอมทั้งแสดงความคิดเห็นหรือให

ขอเสนอแนะสําหรับองคประกอบที่ควรปรับปรุง  

 แบบประเมินนี้แบงออกเปน 3 ตอน  

  ตอนที่ 1  เปนการประเมินความเหมาะสมขององคประกอบของหลักสูตร   

  ตอนที่ 2  เปนการประเมินความสอดคลองภายในขององคประกอบของหลักสูตร  

  ตอนที่ 3  เปนขอคิดเห็นและขอเสนอแนะ เพิ่มเติมเพื่อการปรับปรุง แกไขหลักสูตร 

                                   ใหสมบูรณยิ่งขึ้น 
  

 ผูวิจัยขอขอบพระคุณทาน ที่กรุณาใหความคิดเห็น และขอเสนอแนะ ซึ่งจะเปนประโยชน

อยางยิ่งในการปรับปรุงแกไขหลักสูตรใหมีความสมบูรณมากยิ่งขึ้น 
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ตอนที่ 1  แบบประเมินความเหมาะสมของหลักสูตร 
 

คําชี้แจง   
 ขอใหทานพจิารณาวาองคประกอบตาง ๆ ของหลักสูตรมีความเหมาะสมเพยีงใด แลวทาํ

เครื่องหมาย    ลงในชองการประเมินที่ตรงกับความคดิเห็นของทาน และขอความกรุณาใหทานเขียน

แสดงความคดิเห็น หรือใหขอเสนอแนะ สําหรับรายการที่ควรปรับปรุง 

 เกณฑที่ใชในการประเมนิ แบงเปน    5  ระดับ  ดังนี ้

  5 : มากที่สุด   หมายความวา   รายการประเมินนัน้ มีความเหมาะสมมากที่สุด หรือ 

                                                                 มีความสําคัญมากที่สุด 

  4 : มาก          หมายความวา   รายการประเมินนั้น มีความเหมาะสมมาก หรือ 

                                                                  สมควรเปนเชนนั้น 

  3 : ปานกลาง  หมายความวา   รายการประเมินนั้น มีความเหมาะสมปานกลาง หรือ 

                                                                  พอใชได อาจใชเชนนั้นได 

  2 : นอย          หมายความวา  รายการประเมินนั้น มีความเหมาะสมไมเพียงพอ หรือ 

                                                                 สมควรปรับปรุง 

  1 : นอยที่สุด   หมายความวา   รายการประเมินนั้น ไมเหมาะสม หรือตองไดรับ 

                   การปรับปรุง 
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รายการประเมิน ระดับความเหมาะสม ขอเสนอแนะเพื่อการปรับปรุง 

 5 4 3 2 1  
               ที่มาและความสําคัญของหลักสูตร       

1. มีความชัดเจน       

2. มีความเหมาะสมกับสภาพปญหา       

              หลักการของหลักสูตร       

3. มีความชัดเจน       

4. มีความเหมาะสมกับที่มาและความสําคัญของ

หลักสูตร 

      

              เปาหมายของหลักสูตร       

5. มีความชัดเจน       

6. มีความเหมาะสมกับสภาพปญหา       

7. มีความเปนไปไดที่จะปฏิบัติไดจริง       

จุดมุงหมายของหลักสูตร       

8. มีความชัดเจน       

9.ครอบคลุมเปาหมายของหลักสูตร       

10.มีความเหมาะสมกับผูเรียน       

มาตรฐานการเรียนรู       

11. มีความชัดเจน       

12. ครอบคลุมจุดประสงคของหลักสูตร       

13.เหมาะสมกับวัยผูเรียน       

14. มีความเปนไปไดที่จะปฏิบัติไดจริง       

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง       

15. มีความชัดเจน       

16. เหมาะสมกับวัยของนักเรียน       

17. ครอบคลุมกับมาตรฐานการเรียนรู         

18. มีความเปนไปไดที่จะปฏิบัติไดจริง       

หนวยการเรียนรู       

19. เหมาะสมกับผูเรียน       

20. ครอบคลุมผลการเรียนรูที่คาดหวัง       
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รายการประเมิน ระดับความ
เหมาะสม 

ขอเสนอแนะเพื่อการปรับปรุง 

 5 4 3 2 1  
21. การแบงหนวยการเรียนรูครอบคลุมสาระ 

     การเรียนรู 
      

22. การเรียงลําดับหนวยการเรียนรูกระตุน  

      ใหนักเรียนเกิดความคิดอยางตอเนื่อง       

      

23. กิจกรรมการเรียนรูชวยสงเสริมใหนักเรียน 

      มีคุณลักษณะตามมาตรฐานการเรียนรู 

      

24. กิจกรรมการเรียนรูมีความเปนไปไดที่จะปฏิบัติ 

      ไดจริง 

      

25. การจัดการเรียนรูเหมาะสมกับเวลาของ 

     หลักสูตร 

      

ส่ือประกอบหลักสูตร       

26.ชวยสงเสริมใหการจัดกิจกรรมการเรียนรูบรรลุ 

     ตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

      

27.เหมาะสมกับการนําไปใช       

การวัดและประเมินผลการเรยีนรู       

28. เหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนรู       

29. สะทอนความรู ความสามารถ และคุณธรรม 

       จริยธรรมตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

      

30. มีความเปนไปไดที่จะปฏิบัติไดจริง       
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ตอนที่ 2  แบบประเมินความสอดคลองภายในขององคประกอบของหลักสูตร 
 

คําชี้แจง   
 ขอใหทานพิจารณาวาองคประกอบตาง ๆ ของหลักสูตรมีความสอดคลองกันหรือไม แลวทํา

เครื่องหมาย      ลงในชองการประเมินที่ตรงกับความคิดเห็นของทาน สําหรับขอที่ยังไมสอดคลอง              

ขอความกรุณาใหทานเขียนแสดงความคิดเห็น หรือใหขอเสนอแนะ เพื่อการปรับปรุงใหเหมาะสมยิ่งขึ้น  

 เกณฑที่ใชในการประเมนิ แบงเปน   3  ระดับ  ดังนี ้

 สอดคลอง    หมายความวา องคประกอบตามรายการประเมิน มีความสอดคลองกนั 

        สงเสริมกนั และมคีวามเกี่ยวของซึ่งกันและกัน 

 ไมแนใจ       หมายความวา  องคประกอบตามรายการประเมิน ไมชดัเจนพอที่จะบอกไดวา 

                                                         มีความสอดคลองกัน สงเสริมกนัและมีความเกีย่วของซึ่งกนัและกนั 

 ไมสอดคลอง หมายความวา  องคประกอบตามรายการประเมิน ไมสอดคลองกัน  

        ไมสงเสริมกนั และไมมีความเกี่ยวของซึ่งกนัและกนั 
 

 

รายการประเมิน 
สอด 

คลอง 

ไม

แนใจ 

ไม

สอดคลอง 
ขอเสนอแนะ 

เพื่อการปรับปรุง 

1. ที่มาและความสําคัญกับหลักการของหลักสูตร     

2. ที่มาและความสําคัญกับเปาหมายของหลักสูตร     

3. ที่มาและความสําคัญกับจุดมุงหมายของหลักสูตร     

4. หลักการกับจุดมุงหมายของหลักสูตร     

5. หลักการกับมาตรฐานการเรียนรู     

6. จุดมุงหมายของหลักสูตรกับมาตรฐานการเรียนรู     

7. จุดมุงหมายของหลักสูตรกับหนวยการเรียนรู     

8. จุดมุงหมายของหลักสูตรกับการวัดและประเมินผลการเรียนรู     

9. มาตรฐานการเรียนรูกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง     

10. หนวยการเรียนรูกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง     

11.หนวยการเรียนรูกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู     

12. การจัดกิจกรรมการเรียนรูกับส่ือประกอบหลักสูตร     

13. การจัดกิจกรรมการเรียนรูกับวิธีการวัดและประเมินผล     

14. การวัดและประเมินผลกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง     
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ตอนที่ 3  แบบสอบถามความคิดเห็นและขอเสนอแนะเพิ่มเติมเกี่ยวกับหลักสูตร  
 

คําชี้แจง   
 ขอใหทานแสดงความคิดเห็นหรือขอเสนอแนะ เพื่อการปรับปรุงแกไขรางหลักสูตร 

ใหสมบูรณยิ่งขึ้น กอนนาํไปทดลองใชตอไป 

 

1. ที่มาและความสําคัญของหลักสูตร 

 …………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
 

2. หลักการของหลักสูตร 

 …………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
 

3. เปาหมายของหลักสูตร 

 …………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
 

4. จุดมุงหมายของหลักสูตร 

 …………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
 

5. สาระการเรียนรู 

 …………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
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6. มาตรฐานการเรียนรู 

 …………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
 

7. ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

 …………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
 

8. หนวยการเรียนรู 

 …………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
 

9. การวัดและประเมินผลการเรียนรู 

 …………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
 

10. อ่ืน ๆ  

 …………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบประเมินหลักสูตรระหวางการทดลองใช 

 
คําชี้แจง ขอใหผูใชหลักสูตร โปรดประเมินความเหมาะสมของหลักสูตร ดังนี้ 

 1. อธิบายสิ่งที่เกิดขึ้นลงในชอง ผลที่เกิดขึ้น 

 2. สรุปผลการใชหลักสูตรโดยทําเครื่องหมาย   ลงในชองผลประเมินที่ตรงกับความคิดเห็น 

                   ของทาน ตามความหมาย ดังนี้ 

   นําไปใชได  หมายถึง    หัวขอที่ประเมินมีความเหมาะสม สามารถนําไปใชได 

                   โดยไมจําเปนตองปรับปรุงแกไข 

   ปรับปรุง   หมายถึง     มีประเด็นที่ควรปรับปรุงกอนนําไปใช 

   ยกเลิก    หมายถึง     หลักสูตรไมเหมาะสม ไมมีคุณคา  ไมมีประโยชน  

                   หรือมีปญหา อุปสรรคที่ไมสามารถแกไขได 

 
ผลการประเมิน  

หัวขอประเมิน 
 

ผลที่เกิดขึ้น 
นําไปใชได ปรับปรุง ยกเลิก 

หมาย
เหต ุ

1. ความเหมาะสมของ 

    เนื้อหาสาระ 

 

 

    

2. ความเหมาะสมของ 

    เวลาที่ใชในการจัด 

    กิจกรรมการเรียน 

    การสอน 

     

3. ความเหมาะสมของ 

    ส่ือการสอน 

 

 

    

4. ความเหมาะสมของ 

    เครื่องมือวัดและ 

    ประเมินผลการเรียนรู 

 

 

 

    

5. บรรยากาศการเรียน 

     การสอน 

 

 

    

6. ปญหาและอุปสรรค  
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แบบประเมินตนเองหลังเรียน 

 

หนวยการเรยีนรูที่ 1 : เปดประตูสูโลกของวทิยาศาสตร 
 

คําชี้แจง  
       ใหนกัเรียนประเมนิความรู ความสามารถของตนเองหลงัเรียนหนวยการเรียนรูที่1  

ตามความเปนจริง 
 

1. ดานเนื้อหาสาระและกิจกรรมการเรียนรู 
 

ระดับความคิดเห็น   
  

ประเด็นการประเมิน 
มาก 
ที่สุด 

มาก ปาน 
กลาง 

นอย นอย 
ที่สุด 

 
หมายเหต ุ

1. ฉันเขาใจเนื้อหาสาระในหนวยการเรียนรูนี้       

2. กิจกรรมตางๆในหนวยการเรียนรู ชวยใหฉันเขาใจ 

    เนื้อหาสาระในหนวยการเรียนรูไดชัดเจนขึ้น 

      

3. ฉันมีความพึงพอใจกับการเรียนหนวยการเรียนรูนี้       

 

2. ดานผลการเรียนรู  (นักเรียนบรรลุผลการเรียนรูที่คาดหวังในดานตางๆ ตอไปนี้ในระดับใด ) 
 

ระดับผลการเรียนรู   

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
มาก 
ที่สุด 

มาก ปาน 
กลาง 

นอย นอย 
ที่สุด 

 
หมายเหต ุ

1. เขาใจความหมายของวิทยาศาสตร         

2. เขาใจขอตกลงเบื้องตนของวิทยาศาสตร       

3. เขาใจกระบวนการไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตร       

4. เขาใจขอบเขตและขอจํากัดของวิทยาศาสตร       

5. เขาใจความแตกตางระหวางวิทยาศาสตร 

    กับศาสตรแขนงอื่นๆ  

      

6. แสดงความคิดเห็นของตนเองไดอยางมีเหตุผล       

7. เคารพในความคิดเห็นของผูอื่น       

8. ทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค       
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แบบประเมินตนเองหลังเรียน 

 

หนวยการเรยีนรูที่ 2 : จริยธรรมทางวทิยาศาสตร  
 

คําชี้แจง  
       ใหนกัเรียนประเมนิความรู ความสามารถของตนเองหลงัเรียน หนวยการเรียนรูที่ 2 

ตามความเปนจริง 

 
1. ดานเนื้อหาสาระและกิจกรรมการเรียนรู 
 

ระดับความคิดเห็น   
ประเด็นการประเมิน 

  
มาก 
ที่สุด 

มาก ปาน 
กลาง 

นอย นอย 
ที่สุด 

 
หมายเหต ุ

1. ฉันเขาใจเนื้อหาสาระในหนวยการเรียนรูนี้       

2. กิจกรรมตางๆในหนวยการเรียนรู ชวยใหฉันเขาใจ 

    เนื้อหาสาระในหนวยการเรียนรูไดชัดเจนขึ้น 

      

3. ฉันมีความพึงพอใจกับการเรียนหนวยการเรียนรูนี้       

 
2. ดานผลการเรียนรู  (นักเรียนบรรลุผลการเรียนรูที่คาดหวังในดานตางๆ ตอไปนี้ในระดับใด ) 
 

ระดับผลการเรียนรู   
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง มาก 

ที่สุด 
มาก ปาน 

กลาง 
นอย นอย 

ที่สุด 
หมาย
เหต ุ

1. เขาใจมาตรฐานของความประพฤติที่ถูกตอง ดีงาม 

    ที่ใชเปนหลักปฏิบัติในการแสวงหาความรู 

    วิทยาศาสตรและการปฏิบัติงานดานวิทยาศาสตร 

      

2. ตระหนักถึงความสําคัญของจริยธรรม 

    ทางวิทยาศาสตร 
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แบบประเมินตนเองหลังเรียน 
 

หนวยการเรยีนรูที่ 3 : ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มนุษย และสภาพแวดลอม 
 
คําชี้แจง  
       ใหนกัเรียนประเมนิความรู ความสามารถของตนเองหลงัเรียน หนวยการเรียนรูที่ 3  

ตามความเปนจริง 

 
1. ดานเนื้อหาสาระและกิจกรรมการเรียนรู 
 

ระดับความคิดเห็น  
ประเด็นการประเมิน 

  
มาก 
ที่สุด 

มาก ปาน 
กลาง 

นอย นอย 
ที่สุด 

 
หมายเหต ุ

1. ฉันเขาใจเนื้อหาสาระในหนวยการเรียนรูนี้       

2. กิจกรรมตางๆในหนวยการเรียนรู ชวยใหฉันเขาใจ 

    เนื้อหาสาระในหนวยการเรียนรูไดชัดเจนขึ้น 

      

3. ฉันมีความพึงพอใจกับการเรียนหนวยการเรียนรูนี้       

 
2. ดานผลการเรียนรู  (นักเรียนบรรลุผลการเรียนรูที่คาดหวังในดานตางๆ ตอไปนี้ในระดับใด ) 
 

ระดับผลการเรียนรู  
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง มาก 

ที่สุด 
มา
ก 

ปาน 
กลาง 

นอย นอย 
ที่สุด 

 
หมายเหต ุ

1. เขาใจความหมายของเทคโนโลยี        

2. เขาใจสาเหตุที่ทําใหเกิดเทคโนโลยี       

3. เขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร 

    กับเทคโนโลยี 

      

4. ตระหนักถึงผลกระทบที่เกิดจากการใชเทคโนโลยี 

    ตอมนุษยและสภาพแวดลอม ทั้งในทางบวก 

    และทางลบ  
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แบบประเมินตนเองหลังเรียน 

 

หนวยการเรยีนรูที่ 4 : เรียนวทิยาศาสตรจากกรณีศึกษา 
 

คําชี้แจง  
       ใหนกัเรียนประเมนิความรู ความสามารถของตนเองหลงัเรียน หนวยการเรียนรูที่ 4  

ตามความเปนจริง 
 

1. ดานเนื้อหาสาระและกิจกรรมการเรียนรู 
 

ระดับความคิดเห็น  
ประเด็นการประเมิน 

  
มาก 
ที่สุด 

มาก ปาน 
กลาง 

นอย นอย 
ที่สุด 

 
หมายเหต ุ

1. ฉันเขาใจเนื้อหาสาระในหนวยการเรียนรูนี้       

2. กิจกรรมตางๆในหนวยการเรียนรู ชวยใหฉันเขาใจ 

    เนื้อหาสาระในหนวยการเรียนรูไดชัดเจนขึ้น 

      

3. ฉันมีความพึงพอใจกับการเรียนหนวยการเรียนรูนี้       

 

2. ดานผลการเรียนรู  (นักเรียนบรรลุผลการเรียนรูที่คาดหวังในดานตางๆ ตอไปนี้ในระดับใด ) 
 

ระดับผลการเรียนรู  
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง มาก 

ที่สุด 
มาก ปาน 

กลาง 
นอย นอย 

ที่สุด 

 
หมายเหต ุ

1. สามารถใชความรูทางวิทยาศาสตร กระบวนการ 

    ทางวิทยาศาสตร และจริยธรรมทางวิทยาศาสตร  

    ในการคิดและตัดสินใจที่จะกระทําอยางใดอยางหนึ่ง 

    ลงไป ตอสถานการณ บุคคล หรือส่ิงแวดลอม 

      

2. สามารถใชขอมูลที่พิสูจนได หลักการ และ   กระบวนการ 

    ทางวิทยาศาสตร  ในการอภิปราย และ ตัดสินใจ 

    สนับสนุน หรือคัดคานเรื่องราวทางวิทยาศาสตร 

   ที่มีผลกระทบตอตนเอง สังคม และส่ิงแวดลอม 

    ไดอยางมีเหตุผลและมีจิตสํานึกดานจริยธรรม 

      

3. เห็นคุณคาของการรูวิทยาศาสตร       
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ภาคผนวก ค 
 

หลักสูตร 
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คํานํา 
 

 หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 พัฒนาขึ้น เพื่อใชสําหรับ 

จัดประสบการณการเรียนรูเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรใหแกนักเรียน โดยเนื้อหาสาระของ 

หลักสูตรในตอนตน จะเปนความรูเบื้องตนเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร กระบวนการศึกษา 

หาความรูทางวิทยาศาสตร รวมทั้งจริยธรรมทางวิทยาศาสตร เพื่อใหนักเรียนเห็นภาพกวาง ๆ ของ 

วิทยาศาสตรและกระบวนการที่ทําใหไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตร รวมทั้งเขาใจถึงธรรมชาติของ 

วิทยาศาสตร เมื่อนักเรียนมีความรูพื้นฐานเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรแลว จึงจัดกิจกรรมการ 

เรียนรูที่สงเสริมใหนักเรียนไดนําความรู ความเขาใจ คุณธรรม จริยธรรม ที่ไดเรียนมาไปใชคิดและ 

ตัดสินใจเกี่ยวกับปญหาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ที่มีผลกระทบตอการดํารงชีวิตและ

ส่ิงแวดลอม โดยนําเรื่องราวทางวิทยาศาสตรที่นักเรียนพบในชีวิตประจําวันหรือที่เปนประเด็นถกเถียง

ของสังคม รวมทั้งเรื่องราวที่เกี่ยวของกับบทเรียนในสาระวิทยาศาสตรอ่ืน ๆ มาเปนสื่อการเรียนรู  

เพื่อใหนักเรียนเห็นคุณคาของการรูวิทยาศาสตร  และเรียนวิทยาศาสตรอยางมีความหมายมากยิ่งขึ้น 

 ในการจัดทําหลักสูตรฉบับนี้ ไดรับคําแนะนําอยางดียิ่งจาก รศ. สมจิต สวธนไพบูลย   

ดร.จินดา แตมบรรจง รศ. ชูศรี วงศรัตนะ และบุคคลทานอื่นๆ ซึ่งไมไดระบุนามไวในที่นี้  

ผูพัฒนาหลักสูตรขอขอบคุณทุกทานมา ณ โอกาสนี ้
 

 

           เสาวลักษณ  โรมา     
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ที่มาและความสําคัญของหลักสูตร 
 

 วิทยาศาสตรเปนผลของความพยายามของมนุษยที่จะทําความเขาใจธรรมชาติ โดยการใช 

กระบวนการคิดและการหาความรูอยางเปนระบบ ผูที่มีความรูพื้นฐานทางวิทยาศาสตรจะสามารถใช

หลักการและกระบวนการของวิทยาศาสตรในการตัดสินใจเรื่องราวตางๆ และใชทักษะที่มีอยูกอนได

อยางมีประสิทธิภาพ เชน ทักษะการคิดเชิงวิพากษวิจารณ การแกปญหา การทํางานเปนทีม การรูจัก

ใชเทคโนโลยีอยางมีประสิทธิภาพ  

 การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน กําหนดเปาหมายไววา 

  1. เพื่อใหเขาใจหลักการ ทฤษฎีที่เปนพื้นฐานในกลุมวิทยาศาสตร   

  2. เพื่อใหเขาใจขอบเขต  ธรรมชาติ และขอจํากัดของวิทยาศาสตร   

  3. เพื่อใหมีทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวิทยาศาสตร 

และเทคโนโลยี   

  4. เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแกปญหาและการ 

จัดการ ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ   

  5. เพื่อใหตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มวลมนุษย และ 

สภาพแวดลอม ในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน   

  6. เพื่อนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ไปใชใหเกิดประโยชน 

ตอสังคมและการดํารงชีวิต   

  7. เพื่อใหเปนคนมีจิตวิทยาศาสตร มีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมในการใช 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรางสรรค  

 และไดกําหนดมาตรฐานดานทักษะและกระบวนการเรียนรู ไวในสาระที่ 8 ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี วา เมื่อผานกระบวนการเรียนรูตามหลักสูตรแลว นักเรียนควรสามารถใช

กระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร ในการสืบเสาะหาความรู การแกปญหา รูวา

ปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้น สวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน  สามารถอธิบายและตรวจสอบได

ภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้นๆ  เขาใจวาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี  สังคม และ

ส่ิงแวดลอม มีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

 แตจากการศึกษาหนังสือเรียน และส่ือการเรียนการสอนวิทยาศาสตร พบวา เนื้อหาสาระ

และกิจกรรมการเรียนรูสวนใหญ เนนที่หลักการและทฤษฎีที่เปนพื้นฐานของแตละสาระการเรียนรู และ

ทักษะกระบวนทางวิทยาศาสตร แตยังขาดการเชื่อมโยงใหเกิดความรูความเขาใจธรรมชาติของ
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วิทยาศาสตรและกระบวนการคิดและการทํางานของนักวิทยาศาสตร ซึ่งเปนกระบวนการที่ทําใหไดมา

ซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรและการนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใชใหเกิดประโยชนตอสังคมและการ

ดํารงชีวิต อีกทั้งกิจกรรมที่สงเสริมการพัฒนาจิตวิทยาศาสตรยังมีนอย ซึ่งอาจทําใหนักเรียนมีความรู

ความเขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรไมถูกตอง ไมเพียงพอ สงผลใหนักเรียนขาดความรู 

ทักษะ และเจตคติที่จําเปนในการตัดสินใจของตนเอง หรือสนับสนุนการตัดสินใจของสังคม เกี่ยวกับ

ปญหาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีผลกระทบตอการดํารงชีวิต ไมสามารถนําเอาความรูและ

วิธีการทางวิทยาศาสตรไปใชในการแกปญหาดานสังคมไดอยางมีประสิทธิภาพและอยางมีความ

รับผิดชอบ ขาดจิตที่คิดจะสืบคน ขาดความสงสัย จะเชื่อส่ิงตางๆ ไดงายโดยปราศจากเหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร ในทางตรงกันขาม ถานักเรียนมีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร  ที่ถูกตอง 

เพียงพอ ก็จะมีทักษะทางสติปญญาที่จําเปนสําหรับใชประเมินความเที่ยงตรง เชื่อถือได ของขอมูล

หลักฐานที่ใชอางอิง มีความแตกฉานทางวิทยาศาสตร และมีความสามารถในการตัดสินใจอยางมี

เหตุผล  

 จากปญหาและเหตุผลขางตน ผูพัฒนาหลักสูตรจึงไดพัฒนาหลักสูตร ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ข้ึน เพื่อใชจัดประสบการณการเรียนรู ใหนักเรียนเกิดความรู

ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร กระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และจริยธรรม

ทางวิทยาศาสตร สามารถนําความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใชในการคิด การแกปญหา 

การตัดสินใจ เร่ืองราวหรือสถานการณทางวิทยาศาสตรไดอยางมีเหตุผลและมีจิตสํานึกดานจริยธรรม 

มีความสนใจใฝรู ความรับผิดชอบ มีเหตุผล รูจักพิจารณา ไมดวนตัดสินใจ โดยปราศจากขอมูล

สนับสนุนเพียงพอ พอใจที่จะแสวงหาความรูโดยการคนควา ทดลอง โดยไมมีอคติหรือความรูสึก

สวนตัวเขาไปเกี่ยวของ เคารพในความคิดและผลงานของผูอ่ืน สามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนได อยาง

สรางสรรค นอกจากนี้กิจกรรมการเรียนรูในหลักสูตร ยังจะชวยสะทอนใหเห็นภาพโดยรวมของ

วิทยาศาสตร และความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับเทคโนโลยี มนุษย และสภาพแวดลอม รวมถึง

การนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใชในการดําเนินชีวิต ซึ่งจะทําใหนักเรียนเห็นคุณคาของการรู

วิทยาศาสตร  และเรียนวิทยาศาสตรอยางมีความหมายมากยิ่งขึ้น 

 

เปาหมายของหลักสูตร 
 

 หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 มีเปาหมายที่จะพัฒนา

นักเรียนใหมีความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร จริยธรรมทางวิทยาศาสตร กระบวนการ

แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มนุษย และ

สภาพแวดลอม สามารถใชกระบวนการคิด และวิธีการทางวิทยาศาสตร ในการแสวงหาความรู การ
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แกปญหา  และการตัดสินใจเรื่องราวทางวิทยาศาสตรที่มีผลกระทบตอตนเอง  สังคม  และ

สภาพแวดลอมไดอยางมีเหตุผลและมีจิตสํานึกดานจริยธรรม และสงเสริมใหการจัดการศึกษาดาน

วิทยาศาสตร เปนไปตามจุดมงหมายของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 

 

หลักการของหลักสูตร 
 

 หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3  เปนหลักสูตรที่มุงใหเกิด

ความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร กระบวนการ แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และ

จริยธรรมทางงวิทยาศาสตร  สงเสริมใหนักเรียนไดพัฒนากระบวนการคิด กระบวนการแสวงหาความรู

แบบวิทยาศาสตร และจริยธรรมทางวิทยาศาสตร อันจะทําใหนักเรียนสามารถเรียนรูดวยตนเองได

อยางตอเนื่องและมีจิตสํานึกดานจริยธรรม  

   หลักสูตรมีโครงสรางยืดหยุน ทั้งดานเนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนรู และเวลาในการจัดการ

เรียนการสอน เพื่อใหครูสามารถปรับกิจกรรมการเรียนการสอนใหเหมาะสมกับสภาพของหองเรยีนและ

ความสามารถของนักเรียน   

 

จุดมุงหมายของหลักสูตร 
 

         หลักสูตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 มีจุดมุงหมาย ดังนี้ 

  1. เพื่อใหเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

  2. เพื่อใหเขาใจจริยธรรมทางวิทยาศาสตร   

  3. เพื่อใหมีความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร 

  4. เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร 

  5. เพื่อใหสามารถใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการแสวงหาความรู  

การแกปญหา และการตัดสินใจ เร่ืองราวทางวิทยาศาสตรที่มีผลกระทบตอตนเอง สังคม และ 

สภาพแวดลอมไดอยางมีเหตุผลและมีจิตสํานึกดานจริยธรรม 

 

มาตรฐานการเรียนรู 
 เมื่อผานกระบวนการเรียนรูในหลักสูตร นักเรียนควรมีความรู ความสามารถ คุณธรรม 

จริยธรรม และคานิยม ดังนี้ 

 1. เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร จริยธรรมทางวิทยาศาสตร และกระบวนการแสวงหา

ความรูทางวิทยาศาสตร   
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 2. ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร และจริยธรรมทางวิทยาศาสตร ในการแสวงหาความรู 

การแกปญหา  

 3. ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร จริยธรรมทางวิทยาศาสตร และขอมูลที่พิสูจนได  

เปนหลักในการคิด การตัดสินใจ 

 4. เขาใจวาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มนุษย และสภาพแวดลอม มีความเกี่ยวของสัมพันธกัน  

 5. มีจริยธรรมและคานิยมในการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรางสรรค 
 

สาระการเรียนรู 
 

 เนื้อหาวิชาและกระบวนการเรียนรูที่จะพัฒนานักเรียนใหมีความรู ความสามารถ คุณธรรม 

จริยธรรมและคานิยม ตามที่กําหนดไวในจุดมุงหมายของหลักสูตร มีดังนี้ 

 สาระการเรียนรูสวนที่เปนเนื้อหาวิชา ประกอบดวย 

  1) ความหมายของวิทยาศาสตร 

  2) ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

  3) วิธีการทาวิทยาศาสตร 

  4) จริยธรรมทางวิทยาศาสตร 

  5) ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มนุษย และสภาพแวดลอม 
 

 สาระการเรียนรูสวนที่เปนกระบวนการที่เมื่อนักเรียนปฏิบัติแลวจะเกิดความเขาใจในสาระ

การเรียนรูสวนที่เปนเนื้อหาวิชา ไดแก กระบวนการทางวิทยาศาสตร  กระบวนการคิดอยางมีเหตุผล  

กระบวนการคิดสรางสรรค  กระบวนการทํางานกลุม  กระบวนการสืบเสาะหาความรู  กระบวนการ

นําเสนอ  เปนตน 

 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 เมื่อนักเรียนผานกระบวนการเรียนรูในหลักสูตร นักเรียนควรมีความรู ความสามารถ 

คุณธรรม จริยธรรม และคานิยม ดังนี ้

  1. อธิบายความหมายของวิทยาศาสตรได  

  2. ระบุขอตกลงเบื้องตนของวิทยาศาสตรได  

  3. อธิบายเหตุผลที่ตองมีขอตกลงเบื้องตนของวิทยาศาสตรได  

  4. ระบุขอบเขตและขอจํากัดของวิทยาศาสตรได  

  5. อธิบายแนวคิดเกี่ยวกับวิธีการไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรได  
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  6. สามารถแสวงหาความรูโดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตร 

  7. แยกแยะสิ่งที่เปนวิทยาศาสตรและสิ่งที่ไมใชวิทยาศาสตรออกจากกันได 

  8. เขาใจวาความรูทางวิทยาศาสตรเปนผลมาจากการใชกระบวนการแสวงหาความรู  

และการสะสมความรูอยางตอเนื่องกันมาหลายยุคหลายสมัย 

  9. เขาใจวาความรูทางวิทยาศาสตรเกิดจากการศึกษาคนควาของมนุษย ดังนั้น ความรู

ทางวิทยาศาสตรจึงเปนความรูที่อาจเปลี่ยนแปลงไดถามีหลักฐานใหมที่ดีกวา 

  10. อธิบายความหมายของเทคโนโลยีได  

  11. บอกความแตกตางระหวางวิทยาศาสตรกับเทคโนโลยีได  

  12. อธิบายความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับเทคโนโลยีได  

  13. อธิบายอิทธิพลและผลกระทบจากการใชเทคโนโลยีที่มีตอมนุษยและสภาพแวดลอม

ทั้งในทางบวกและทางลบได  

   14. ศึกษาหาความรูหรือแกปญหาทางวิทยาศาสตร โดยใชเครื่องมือ อุปกรณ และแหลง

ความรูได อยางถูกตอง เหมาะสม  

  15. อธิบายความหมายของจริยธรรมทางวิทยาศาสตรได  

  16. บอกไดวานักวิทยาศาสตรควรปฏิบัติอยางไรจึงไมละเมิดแนวปฏิบัติที่ดีงามของสังคม 

  17. อธิบายไดวานักเรียนควรปฏิบัติอยางไรจึงถือไดวาเปนผูมีจริยธรรมทางวิทยาศาสตร  

  18. อธิบายถึงผลรายที่อาจเกิดขึ้นถานักวิทยาศาสตรขาดจริยธรรมได  

  19. ใชหลักการและกระบวนการทางวิทยาศาสตร รวมทั้งขอมูลที่พิสูจนได เปนหลัก ใน

การคิดและการตัดสินใจเรื่องราวทางวิทยาศาสตรที่มีผลกระทบตอตนเอง สังคม และสิ่งแวดลอมได

อยางมีเหตุผลและมีจิตสํานึกดานจริยธรรม 

 

โครงสรางรายวิชา 
 

 ชื่อรายวิชา  :  สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรเพิ่มเติม ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

 ระดับชั้น      :  ชวงชั้นที่ 3 

 จํานวนเวลา  :  26 ชั่วโมง 
 คําอธิบายรายวิชา : 
  นักเรียนจะไดรับการพัฒนาใหมีความรูเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร จริยธรรมทาง

วิทยาศาสตร และกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร  นอกจากนี้นักเรียนจะไดรับการฝกใหมี

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ทักษะการคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร ความสามารถใน

การแกปญหา ความสามารถในการใหเหตุผล และความสามารถในการเชื่อมโยงความรูและการะบวน



 282 

การทางวิทยาศาสตรกับการดําเนินชีวิต รวมทั้งมีความคิดสรางสรรค เพื่อใหนักเรียนมีความรู 

ความสามารถ คุณธรรม จริยธรรม และคานิยม ตามมาตรฐานตอไปนี้  

  1. สืบคนขอมูล อภิปราย สรุปสาระสําคัญเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร จริยธรรม

ทางวิทยาศาสตร และกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร   

  2. ออกแบบการทดลอง ปฏิบัติการทดลอง อภิปราย สรุป นําเสนอกระบวนการศึกษา

และขอคนพบ 

  3. สืบคนขอมูล อภิปราย สรุปสาระสําคัญเกี่ยวกับความสัมพันธระหวาง 

วิทยาศาสตร เทคโนโลยี มนุษย และสภาพแวดลอม   

  4. สืบคนขอมูล  และอภิปราย  เกี่ยวกับอิทธิพลและผลกระทบที่ เกิดจากการใช

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอมนุษยและสภาพแวดลอมทั้งในดานบวกและดานลบ          

  5. อภิปราย และสรุปเกี่ยวกับแนวปฏิบัติที่เหมาะสมในการแสวงหาความรูและใชความรู

ทางวิทยาศาสตรของนักวิทยาศาสตรและนักเรียน รวมทั้งผลรายที่จะเกิดขึ้นถานักวิทยาศาสตร 

ขาดจริยธรรม 

  6. นําความรู กระบวนการ และจริยธรรม ทางวิทยาศาสตรไปใชในการแกปญหา การคิด

และตัดสินใจเรื่องราวทางวิทยาศาสตรที่มีผลกระทบตอตนเอง สังคม และสภาพแวดลอม 

 

หนวยการเรียนรู 
 

 สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรเพิ่มเติม ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้น ที่ 3  

ประกอบดวย 4 หนวยการเรียนรู แตละหนวยการเรียนรูแบงออกเปน 2 หนวยการเรียนรูยอย ดังนี้ 
 

หนวยการเรยีนรู เวลา 

(ชั่วโมง) 
หนวยการเรียนรูที่ 1 :  เปดประตูสูโลกของวิทยาศาสตร  10 

     หนวยการเรียนรูที่ 1.1 : รูจักกับวิทยาศาสตร  2 

     หนวยการเรียนรูที่ 1.2 : ความรูทางวิทยาศาสตร  8 

หนวยการเรียนรูที่ 2 : จริยธรรมทางวิทยาศาสตร  4 

     หนวยการเรียนรูที่ 2.1 : ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับจริยธรรมทางวิทยาศาสตร 2 

     หนวยการเรียนรูที่ 2.2 : จริยธรรมทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียน 2 
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หนวยการเรยีนรู เวลา 

(ชั่วโมง) 
หนวยการเรียนรูที่ 3 : ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 
                               มนุษย และสภาพแวดลอม 

 
4 

    หนวยการเรียนรูที่ 3.1  :  ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับเทคโนโลยี  2 

    หนวยการเรียนรูที่ 3.2  :ความสัมพันธระหวางเทคโนโลยีมนุษยและสภาพแวดลอม 2 

หนวยการเรียนรูที่ 4 : เรียนวิทยาศาสตรจากกรณีศึกษา 8 

    หนวยการเรียนรูที่ 4.1  :  เรียนวิทยาศาสตรจากการทดลอง  4 

    หนวยการเรียนรูที่ 4.2  :  เรียนวิทยาศาสตรจากในขาว 4 

 
กิจกรรมการเรียนรู 
 

 การจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อพัฒนานักเรียนใหมีศักยภาพตามมาตรฐานที่กําหนดไวนั้น ใน

แตละหนวยการเรียนรู จะประกอบดวยกิจกรรม 3 ข้ันตอน เร่ิมตนดวย กิจกรรมนําสูการเรียน  เปน

กิจกรรมนําเขาสูบทเรียน เพื่อกระตุนใหนักเรียนเกิดความสนใจ หรือเพื่อปูพื้นฐานในเรื่องที่จะสอน 

จากนั้นจึงดําเนินการจัดการเรียนการสอนดวย กิจกรรมพัฒนาการเรียนรู เพื่อใหนักเรียน   มีความรู 

ความสามารถเพียงพอ ที่จะทํากิจกรรมสุดทาย คือ กิจกรรมรวบยอด ซึ่งเปนกิจกรรมที่จะเปนเครื่อง

พิสูจนวานักเรียนมีความรู ความสามารถ คุณธรรม จริยธรรม และคานิยม ตามมาตรฐานที่กําหนดไว

ในหนวยการเรียนรูนั้นๆ 

 

การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
 การวัดผลและประเมินผลการเรียนรูในหลักสูตรธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียน

ชวงชั้นที่ 3 จะทําควบคูไปกับการเรียนการสอน โดยเนนการวัดผลเพื่อประเมินพัฒนาการการเรียนรู

ของนักเรียน 4 ดาน ไดแก 

   1. ดานความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร  เปนการวัดและประเมิน 

ความสามารถในการระลึกถึง อธิบายความ แปลความ ตีความ ขยายความ ลงขอสรุป เกี่ยวกับ

ลักษณะที่สําคัญ คุณคา และขอตกลงเบื้องตนของวิทยาศาสตร  

  2. ดานความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร เปนการวัดและประเมิน

ความสามารถในการกระทําเพื่อใหไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตร หรือ เพื่อแกปญหาทาง

วิทยาศาสตร โดยใชกระบวนการ อุปกรณ แหลงความรู ที่ถูกตองเหมาะสม  
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  3. ดานการคิดและการตัดสินใจแบบวิทยาศาสตร  เปนการวัดและประเมิน

ความสามารถในการคิดใครครวญ ไตรตรอง และตกลงใจที่จะปฏิบัติอยางใดอยางหนึ่ง ตามหลัก

เหตุผล ขอมูล และกระบวนการทางวิทยาศาสตร    

  4. ดานจิตสํานึกดานจริยธรรมทางวิทยาศาสตร เปนการวัดและประเมิน ความสามารถ

ในการพูด การเขียน หรือการปฏิบัติ เพื่อตอบสนองตอเหตุการณหรือสถานการณที่เกี่ยวของกับ

วิทยาศาสตร โดยคํานึงถึงมาตรฐานของความประพฤติที่ถูกตอง ดีงาม ที่ใชเปนหลักปฏิบัติในการ

แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรและการปฏิบัติงานดานวิทยาศาสตร   

 วิธีการที่ใชในการวัดและประเมินผลการเรียนรู ไดแก 

  - การทดสอบ 

  - การสังเกตพฤติกรรมการเรียน 

  - การตรวจผลงานนักเรียน 

 เครื่องมือที่ใชในการวัดและประเมินผลการเรียนรู ไดแก 

  - แบบทดสอบ  

  - แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียน 

  - แบบประเมินภาคปฏิบัติ  

 การวัดและประเมินแบงออกเปน 3 ระยะ คือ 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู จะกระทําควบคูไปกับการเรียนการสอน ซึ่งอาจแบงออกเปน 3 ระยะ คือ 

  1. กอนเรียน   เปนการวัดและประเมินความรูพื้นฐานของนักเรียนที่มีมากอนเรียน

หลักสูตรธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3   

  2. ระหวางเรียน เปนการวัดและประเมินผลการเรียนรูของนักเรียนในระหวางการเรียนการ

สอน โดยการสังเกตพฤติกรรมการเรียน การตรวจงาน และการทดสอบทายหนวยการเรียนรู เพื่อนําผลการ

ประเมินไปใชเปนแนวทางในการปรับปรุงการสอนของครูใหสอดคลองกับความสามารถของนักเรียน และเปน

แนวทางในการพัฒนาศักยภาพของนักเรียนใหปรากฏเปนสิ่งที่ประจักษไดอยางเต็มประสิทธิภาพ 

  3. หลังเรียน วัดและประเมินผลการเรียนรูของนักเรียนหลังเรียนจบหลักสูตร 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 เพื่อนําผลการประเมินไปใชเปนเครื่องบงชี้

คุณภาพของการจัดการเรียนการสอน และวินิจฉัยผลการเรียนของนักเรียน 

 เกณฑการผานหลักสูตร 

  1. มีเวลาเรียนไมนอยกวารอยละ 80 ของเวลาเรียนตลอดหลักสูตร 

  2. มีผลการเรียนเฉลี่ยแตละดานไมตํ่ากวา 2 กรณีที่นักเรียนมีผลการเรียนเฉลี่ยดานใด 

ตํ่ากวา 2 ใหทํากิจกรรมพัฒนาการเรียนรู เพิ่มเติม จนไดรับผลการประเมินไมตํ่ากวา 2  
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 การเรียนวิทยาศาสตรก็เชนเดียวกัน กอนที่จะศึกษาลึกซ้ึงเขาไปในเนื้อหาความรู

วิทยาศาสตร   
เราควรจะทําความเขาใจเสียกอนวา  วิทยาศาสตร คืออะไร ?   มีขอบเขตแคไหน ?    
นักวิทยาศาสตรมีวิธีการศึกษาหาความรูอยางไร ?    
ความรูทางวิทยาศาสตรแตกตางจากความรูแบบอื่นๆอยางไร?                               
 

 คําตอบของคําถามขางตน คือลักษณะที่สําคัญของวิทยาศาสตร รวมทั้งคุณคา 
และขอตกลงเบื้องตนที่ใชเปนหลักในการพัฒนาวิทยาศาสตรในดานตางๆ โดยรวม   
หรือ ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นั่นเอง  
 

 การศึกษาใหเขาใจถึงธรรมชาติของวิทยาศาสตร จะทําใหนักเรียนมีทักษะทางปญญา 
ที่จําเปนสําหรับใชประเมินความเที่ยงตรง ความเชื่อถือไดของขอมูลและหลกัฐานอางอิงตางๆ  
มีความสามารถในการคิดและตัดสินใจอยางมีเหตุผล  มีความแตกฉานทางวิทยาศาสตร   
สามารถนําเอาความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใชในการแกปญหาทั้งของตนเองและสังคม 
ไดอยางมีประสิทธิภาพและอยางมีความรับผิดชอบ 
 

 สาระการเรียนรูเพิ่มเติม ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3  
พัฒนาขึ้น เพ่ือเสริมสรางความเขาใจเกี่ยวกับลกัษณะที่สําคัญ คุณคา และขอตกลงเบื้องตนที่ใช

เปนหลักในการพัฒนาวิทยาศาสตรในดานตางๆ โดยอธิบายถึงความคิด ความเช่ือ 
ลักษณะเฉพาะ และขอตกลงเบื้องตนของวิทยาศาสตร  พรอมทั้งแสดงใหเห็นวา ความคิด 
ความเชื่อเหลานั้น ชวยพัฒนาวิทยาศาสตรอยางไร และเราจะนําความเขาใจในเรื่องเหลานั้นมา

ใชอยางไร 
 

 การนําเสนอเนื้อหาสาระ แตละหนวยการเรียนรูจะอธิบายอยางสั้นๆ และตรงไปตรงมา 
มากที่สุด โดยมีการตูน ที่สมมติใหเปน  
 

 
 

 

คนเราไมอาจทําอะไรถูกตองได  
นอกจากจะรูเสียกอนวา ความถูกตอง คือ อะไร 
 

(Socretes นักปราชญ ชาวกรีก กลาวไว เมื่อ 399-470 ป กอนครสิตกาล) 
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 นักวิทยาศาสตรนอย  
เด็กที่มีความอยากรูอยากเห็น  
และอยากเปนนักวิทยาศาสตร 
จึงคอยติดตามทานศาสตราจารย  
และนักเรียน ไปทุกหนทุกแหง  
ถามทุกคําถามที่ตนเองสงสัย  

 ทานศาสตราจารย  

เปนนักวิทยาศาสตร 
ที่คอยใหคําแนะนํา 
ไขขอของใจของนักเรียน 
และนักวิทยาศาสตรนอย 

 คุณครู   

เปนผูอธิบายวิธีทํากิจกรรม  
สิ่งที่ควรสังเกตและขอควรระวัง 
ในการทํากิจกรรมตางๆ  
ของนักเรียน 

 เพ่ือนๆ ของนักเรียน 

จะรวมสนทนา ทบทวนความรู  
ต้ังประเด็นคําถาม และทํา 
กิจกรรมรวมกับนักเรียน 

หลายครั้งที่นักวิทยาศาสตรนอยคิดและทําสิ่งที่ผิดพลาด เนื่องจากรูเทาไมถึงการณ 
และความไมเขาใจวิทยาศาสตรอยางลึกซ้ึง......  จึงเปนหนาที่ของทานศาสตราจารยและ

นักเรียน ที่จะตองอธิบายใหนักวิทยาศาสตรนอยเขาใจใหถูกตอง........  
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 ขอใหนักเรียนนํา ความรู ความคิด ความสามารถ รวมทั้งคุณธรรม จริยธรรมที่มีอยู 

ออกมาใชอยางสรางสรรค เพ่ือเปดโอกาสให ครู และเพ่ือนๆ ไดเรียนรูสิ่งดีๆ จากนักเรียน  

ในขณะเดียวกันก็ขอใหนักเรียนเปดใจกวางและเรียนรูสิ่งดีๆ จากครูและเพ่ือนๆ เพ่ือเราทุก
คนจะไดแลกเปลี่ยนเรยีนรู และพัฒนาตนเองไปดวยกัน 
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ไปรูจักกับ 
ธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร 

ดวยกันเลยครบั 
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 เมื่อผานการเรียนในหนวยการเรียนรูนี้ นักเรียนควรมีความรู ความสามารถ 

คุณธรรม จริยธรรมทางวิทยาศาสตร ดังนี ้
  สามารถอธิบายความหมายของวิทยาศาสตร  
  สามารถระบุขอตกลงเบือ้งตนของวิทยาศาสตร 
  สามารถอธิบายเหตุผลที่ตองมีขอตกลงเบื้องตนของวิทยาศาสตร 
  สามารถอธิบายขอบเขตและขอจํากัดของวิทยาศาสตร 
  สามารถอธิบายแนวคิดเกี่ยวกับวธิีการไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตร 
  สามารถแสวงหาความรูโดยใชวธิีการทางวทิยาศาสตร 
  สามารถอธิบายลักษณะเฉพาะของความรูทางวิทยาศาสตร 
  อธิบายไดวาความรูทางวิทยาศาสตรเปนผลมาจากการใชกระบวนการ 
แสวงหาความรูและการสะสมความรูตอเน่ืองกันมาหลายยุคหลายสมยั 
  อธิบายไดวาความรูทางวิทยาศาสตรเกิดจากการศึกษาคนควา 
ของมนุษย ดังน้ัน ความรูทางวิทยาศาสตรจึงเปนความรูที่อาจเปลี่ยนแปลงได 
ถามีหลักฐานใหมที่ดีกวา 

ในหนวยการเรียนรูนี้ นักเรียนจะไดเรียนรูเก่ียวกับ  
 

     ความหมายของวิทยาศาสตร    
     ขอตกลงเบื้องตนของวิทยาศาสตร 

     วิธีการไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตร 
     ประเภทและลักษณะเฉพาะของความรู 
          ทางวทิยาศาสตร  
     ขอบเขตและขอจํากัดของวิทยาศาสตร   

หนวยการเรียนรูนี้ มีจุดมุงหมาย 
ใหนักเรียนมีความรูเบื้องตน 
เก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
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เพื่อนๆละคะ คิดถึงอะไรบาง.... 

เรามาแลกเปลี่ยนความคิดกัน 

โดยขอใหเพื่อนๆ 

เขียนลงในบนัทึกกอนเรียน คะ 

เมื่อพดูถึง วิทยาศาสตร 
นักเรียนคิดถึงอะไรกันบางครับ ? 

หนูคิดถงึ 

สูตรเคมียากๆ คะ  

ผมคิดถึงชายแกผมเผายุง

เหยงิในชุดปฏบัิติการสีขาว   

 

    ผมคิดถึง......  

การทดลองทีลึ่กลับ 

ซับซอน  

และคิดวาจริงๆ แลวเขากาํลงั

ทําอะไรอยูกนัแนนะ ? 
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........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

 

 

บันทึก 
กอนเรียน 

? 
เมื่อพูดถึง “วิทยาศาสตร” นักเรียนคิดถึงอะไร ? 

 
เวลาที่ใชทํากจิกรรม 

10  นาที 
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1. ใหนักเรียนจับกลุมกัน กลุมละ 3-5 คน  
2. พิจารณาภาพ 1.1-1.5 แลวรวมกันอภิปรายวาเปนภาพเกี่ยวกับอะไร ? 

    ภาพเหลานั้นเกี่ยวของกับวิทยาศาสตรหรือไม ถาเก่ียวของ เก่ียวของอยางไร ?  
     ถาไมเก่ียวของ ทําไมนักเรียนจึงคิดวาภาพนั้นไมเก่ียวของกับวิทยาศาสตร 
3. บันทึกผลการอภิปราย และสรุปความคดิเห็นของกลุมลงในบนัทึกผลการเรียนรู   
4. ใหแตละกลุมสงตวัแทนออกไปนาํเสนอความคดิเห็นของกลุมเกี่ยวกับภาพแตละภาพ 
5. รวมกันสรุป(ทั้งหองเรียน)วาภาพเหลานั้นเกี่ยวของกับวิทยาศาสตรอยางไร ?  
6. รวมกันสรุป(ทั้งหองเรียน)วาวิทยาศาสตรเปนเรื่องเก่ียวกับอะไร ?  
7. ใหนักเรียนสืบคนความหมายของวิทยาศาสตรจากแหลงความรูตางๆ และบนัทึกลงใน 
    บันทึกผลการสืบคน  
8. สรุปความหมายของวิทยาศาสตร ดวยคําพูดของนักเรียนเอง   
 

***  ขอ 7 และ 8 ใหทาํเปนการบาน *** 

 
 

เวลาที่ใชทํากจิกรรม 

30  นาที 

  

จริง ๆ แลว 

วิทยาศาสตร 

คืออะไรกันแนนะ? 

ไปทํากิจกรรมรวมกับ

เพื่อนๆ กันคะ 

นักเรียนสามารถหาคําตอบได

ดวยตัวของนกัเรียนเอง  

จากกิจกรรม 1.1 คะ 
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        ผลการอภิปรายกลุมยอย 

 

(เปนภาพเกี่ยวกับอะไร ?  เกี่ยวของกับวทิยาศาสตรอยางไร ?) 
 
 

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

................................................................................................ 
 

 
.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

1.1 

1.2 

 

บันทึก 
ผลการเรียนรู 

 

สมาชิกกลุม 
 ชื่อ                                                ชั้น 

 

.....................................................    ............       

.....................................................    ............       

.....................................................    ............       

....................................................    .............      
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..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

.......................................................................................................... 

..........................................................................................................

.......................................................................................................... 

.......................................................................................................... 

 

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

1.3 

 

 

 

1.4 
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.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

..................................................................... 

 

 

ผลการอภิปรายกลุมใหญ 
(........ วิทยาศาสตรเปนเรื่องเกี่ยวกับ.........) 

 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 

 

1.5 

ผมวามันตองไดรับ 

ความรอน นับ 1,000 ๐C 

และถูกบีบอัดดวยแรง

มหาศาล 

 
มันแข็งและมีแถบพาด

ตลอดทั้งกอน 
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  .......ความหมายของวิทยาศาสตร...... 

 

 

 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

 

สรุป (ความคดิของนักเรียนเอง) 
           

          วิทยาศาสตร คือ  
...................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 
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ขอตกลงเบื้องตน

ของวิทยาศาสตร  
มีอะไรบางคะ? 

ทานศาสตราจารย 

....สิ่งที่เห็นจริงแลวโดยไมตองพิสูจนใน

วิทยาศาสตร เรียกวา  
ขอตกลงเบื้องตนของวิทยาศาสตร  
ซ่ึงถือเปนหลกัความจริงพ้ืนฐาน 
ที่นักวิทยาศาสตรยอมรับวาถูกตอง 
มีความสมเหตุสมผลในตัวของมันเอง 

ไมตองพิสูจนและอางอิงจากอะไรอีก 

สามารถใชเปนรากฐานของโครงสราง

วิทยาศาสตรตอไปไดเลย 

 การเริ่มตนคนควาหาความรูใน

ศาสตรแขนงตางๆ มักจะเริ่มตนจาก

สิ่งที่เห็นจริงแลวโดยไมตองพิสูจนอีก 
 การคนควาหาความรูทาง

วิทยาศาสตรก็เชนเดียวกนั....... 
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มนุษยไมสามารถสืบคน

ความเรนลบัของธรรมชาติ

ไดหมดและไดถูกตอง

สมบูรณ 
เราศึกษามนัไดแคบางสวน

และบางระดบัเทานั้น 
 

ปรากฏการณ

ธรรมชาติอยูภายใต 
กฎของเหตแุละผล 

 

ปรากฏการณ

ธรรมชาติตองมี

สาเหตุทําใหเกิดขึ้น 

ธรรมชาติ 
เปนส่ิงที ่

มีระเบียบแบบแผน 

มนุษยสามารถศึกษา

และทําความเขาใจ

ปรากฏการณตางๆ 

ในธรรมชาติได 

ธรรมชาต ิ
เปนส่ิงที่มีอยูจริง 
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หลักความจริงขอน้ี ทําให
นักวิทยาศาสตร มีความเชื่อม่ัน 
ในผลของการคนพบ วามันจะ 
คงเสนคงวาเหมือนเดิม  
โดยไมจําเปนที่จะตองทดสอบ 
กับทุก ๆ กรณีไป 
 

 

 ปรากฏการณธรรมชาติอยูภายใต 
 กฎของเหตุและผล   หมายความวา 
ปรากฏการณธรรมชาติหน่ึงๆ จะเกิดขึ้นภายใต 
สภาวะที่เฉพาะเจาะจง ดังน้ันไมวาจะเปน วันใด 
เวลาใด หรือสถานที่ใด ถาอยูภายใตสภาวะ 
อยางนั้นแลว เหตุการณน้ันจะตองเกิดขึ้น  
เราจึงสามารถคนหากฎเกณฑ หรือความสัมพันธ
ระหวางสวนที่เปนเหตุกับสวนที่เปนผล ได 
    การทดลองทางวิทยาศาสตรจึงสามารถ
ทําซ้ําได โดยไดผลเหมือนเดิม ไมวาผูทดลองจะ
เปนคนเดิมหรือเปลี่ยนคนก็ตาม  

 

  ธรรมชาติเปนสิ่งที่มีระเบียบแบบแผน หมายความวา การเปนอยูและดําเนินไป
 ของธรรมชาติมีระบบระเบียบ หรือมีกลไกการทํางานที่ตอเน่ืองกันแนนอน เชน การโคจร
 ของดวงดาวตางๆ รอบดวงอาทิตย  การเกิดกลางวันกลางคืน ฯลฯ  
 

 

 ธรรมชาติเปนสิ่งที่มีอยูจริง หมายความวา ปรากฏการณทั้งหลายในธรรมชาติเปนสิ่งที่
มีอยูอยางแทจริงและเกิดขึ้นเองจากอํานาจของธรรมชาติ ไมมีอํานาจอื่นใดมาบันดาลใหเกิดขึ้น  
และความจริงทั้งหลายในธรรมชาติน้ันเปนส่ิงที่มีอยูแลวโดยตัวของมันเองไมผูใดสรางขึ้น 
 

การศึกษาคนควาของนักวทิยาศาสตรนัน้ 

เปนการกระทาํเพื่อแสวงหาความจริง 

ที่มีอยูในธรรมชาติ 

ซ่ึงอาจคนพบ
หรือไมพบก็ได  

หรืออาจคนพบ
ความจริงที่แท
หรือไมแทก็ได 
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 ปรากฏการณธรรมชาติตองมีสาเหตุทําใหเกิดข้ึน  หรือ 
 มีความสัมพันธเชิงหนาที่ระหวางปรากฏการณธรรมชาติตางๆที่เกิดข้ึน  
หมายความวา ปรากฏการณทั้งหลายที่เกิดขึ้นในธรรมชาติ เม่ือมีส่ิงหน่ึงเกิดขึ้น 
ก็จะสงผลกระทบใหส่ิงอื่นๆ เกิดตามมา ไมมีอะไรเกดิขึ้นโดยบังเอญิ หรือเกิดขึ้น 

โดยปราศจากสาเหตทุี่แนนอน 

 
              มนุษยสามารถศึกษาและทําความเขาใจปรากฏการณตางๆ ในธรรมชาติได 

แต  ไมสามารถสืบคนความเรนลับของธรรมชาติไดหมดและไดถูกตองสมบูรณ  

         เราศึกษามันไดแคบางสวนและบางระดับเทาน้ัน 
 

 ไปศึกษา

คนควาคะ 

อาว....แลวนั่น 

จะไปไหน ?.... 

หนูจะเปน

นักวทิยาศาสตร

ที่ดีคะ 

 ถาอยากเปน

นักวทิยาศาสตร 

ก็ตองขยันนะ รูมั้ย 

 นักวทิยาศาสตรจึงไมพอใจ 

อยูแคเพียงผลที่คนพบเทานัน้  

แตจะศึกษาคนควาอยูตลอดเวลา 

เพื่อพัฒนาความรูวทิยาศาสตร 

ใหถูกตองยิ่งขึน้ และขยาย

ขอบเขตของความรูวทิยาศาสตร

ใหกวางขวางออกไปอีก 
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.....................................................................................................................................................
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.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
 
 

?? 
1.  จากภาพ แสดงวัฏจักรของน้ํา มีปรากฏการณธรรมชาติอะไรเกีย่วของบาง  

     และปรากฏการณธรรมชาติแตละอยางที่เกิดขึ้นสงผลกระทบใหปรากฏการณอื่นๆ เกิดตามมา  
     อยางไร ? (อธิบายใหเห็นความสัมพันธของปรากฏการณตางๆ) 

  

ภาพ แสดงวัฏจักรของน้ํา 
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.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

2.  ถาไมมีขอตกลงเบื้องตนของวิทยาศาสตร นักเรียนคิดวาจะเกิดความยุงยากอะไรบาง 
      ในวงการวิทยาศาสตร ?    



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติยอผูวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ประวัติยอผูวิจัย 
 

ชื่อ-สกุล     นางสาวเสาวลักษณ  โรมา 

วัน เดือน ป เกดิ   วันที่ 8  เดือน มีนาคม  พ.ศ. 2509 

สถานที่เกิด    จังหวัดนครศรีธรรมราช 

สถานที่อยูปจจุบัน  179/6 ถนนตากสินมหาราช ตําบลทาประดู อําเภอเมือง  

     จังหวัดระยอง 21000 

 

ประวัติการศึกษา 

 พ.ศ. 2527  สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนอํามาตยพานชินุกูล 

     จังหวัดกระบี ่

 พ.ศ. 2531  สําเร็จการศึกษาหลกัสูตร การศึกษาบัณฑิต (กศ.บ.) สาขาวทิยาศาสตร-เคม ี

     มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ  สงขลา 

 พ.ศ. 25453 สําเร็จการศึกษาหลกัสูตร ครุศาสตรอุสาหกรรมมหาบัณฑิต (คอ.ม.) 

     สาขาการศึกษาวทิยาศาสตร สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา 

     เจาคุณทหารลาดกระบัง 

 พ.ศ. 2551  สําเร็จการศึกษาหลกัสูตร การศึกษาดุษฎีบัณฑิต (กศ.ด.) 

     สาขาการวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ 
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