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 การวิจยัครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 สาร
และสมบตัขิองสาร เพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1และ
ศกึษาประสิทธิผลของการจดัการเรียนรู้ท่ีมีตอ่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ การคิดอยา่งมี
วิจารณญาณ และความพงึพอใจของนกัเรียนและครูตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือ
สง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 สารและ
สมบตัขิองสาร เพ่ือสง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1ท่ี
พฒันาขึน้ ประกอบด้วย 6 ขัน้ตอน ได้แก่ 1) ขัน้เตรียมความพร้อม 2) ขัน้ระบปุระเดน็ปัญหา  3) ขัน้
รวบรวมและพิจารณาข้อมลู 4) ขัน้การสร้างองค์ความรู้  5) ขัน้การใช้วิจารณญาณเช่ือมโยง และ 6) 
ขัน้สรุปและประเมินผล โดยรูปแบบการจดัการเรียนรู้นีเ้น้นสง่เสริมทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  
3 องค์ประกอบคือ 1) การนิยามปัญหา   2) การพิจารณาตดัสินและประมวลผลข้อมลู  และ 3) การลง
ข้อสรุป กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในงานวิจยั คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ท่ีก าลงัศกึษาในภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศกึษา 2558 โดยวิธีการเลือกแบบเฉพาะเจาะจง จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวน 30 คน โดยใช้
แผนการทดลองแบบกลุม่เดียววดั 2 ครัง้ เวลาท่ีใช้ในการทดลอง 16 ชัว่โมง วิเคราะห์ข้อมลูโดยใช้สถิติ
พืน้ฐาน เปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนด้วยการทดสอบสถิติทีท่ีกลุม่ตวัอยา่งสมัพนัธ์กนั  
 ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกว่าก่อน
เรียน และสงูกวา่คะแนนจดุตดัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 การคดิอยา่งมีวิจารณญาณของ
นกัเรียนหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน และสงูกวา่คะแนนจดุตดัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ
ความพงึพอใจของนกัเรียนและครูตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณมีความพงึพอใจอยูใ่นระดบัมาก 
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 The purposes of this research were 1) to develop science learning model on strand 
Three : substances and properties to enhance critical thinking for seventh grade students ; 
2)  to study the effectiveness of the learning model regarding to the learning achievement 
level of the students their critical thinking, and the satisfaction levels of  teacher and 
students  regarding the science learning model This science learning model consisted  of 
six steps, which included the following ; 1) preparing  2) identifying problem 3) data 
assembling and considering4) knowledge constructing5) using critical thinking and 6) 
concluding and evaluating. This science learning model focused on three compositions 
critical thinking skills ; 1) problem defining 2) decision making and data processing and 3) 
making conclusion. The samples used in this study consisted of thirty students in one 
classroom and were selected who were  in seventh grade in  the second semester of the 
2015 academic year, using purposive sampling. The research design used in this study was  
one group pre-test post test design using sixteen periods for implementation. The collected 
data were analyzed using basic statistics and a t-test for a dependent sample. 
 The results found that the learning achievements of the students after learning with 
this learning model were higher at a statistically significant level than they had been before 
learning the cutting score was also significantly higher at a level of .05 . The critical thinking 
mean scores after learning with this learning model  were higher at statistically significant 
level than prior to learning and also statistically significantly higher than the cutting score a 
level of at .05. In addition  the satisfaction levels of both teacher and students regarding this  
science learning model was at a high level. 
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ประกาศคุณูปการ 
 

 ปริญญานิพนธ์นีส้ าเร็จลลุว่งได้ด้วยดีเพราะการดแูลด้วยความกรุณาอยา่งยิ่งจากคณะ
อาจารย์ท่ีปรึกษาปริญญานิพนธ์ อาจารย์ ดร.ชนินนัท์ พฤกษ์ประมลู รองศาสตราจารย์ ดร.สมสรรญก์ 
วงษ์อยูน้่อย และอาจารย์ ดร.กานจลีุ ปัญญาอินทร์ ท่ีได้ให้ค าแนะน า ข้อเสนอแนะ ตลอดจนปรับปรุง
แก้ไขข้อบกพร่องตา่ง ๆ อนัเป็นประโยชน์อยา่งยิ่งตอ่การท าวิจยั ผู้วิจยัขอกราบขอบพระคณุเป็นอยา่ง
สงูมา ณ โอกาสนี ้
 กราบขอบพระคณุผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร.ปัฐมาภรณ์ พิมพ์ทอง ท่ีกรุณาเป็นประธานสอบ
ปากเปล่า และ อาจารย์ ดร.พินิจ ข าวงษ์ กรรมการและเลขานกุารสอบปากเปลา่ ท่ีให้ค าแนะน า
เพิ่มเตมิท่ีท าให้ปริญญานิพนธ์มีความสมบรูณ์ยิ่งขึน้ 
 กราบขอบพระคณุผู้ เช่ียวชาญทกุทา่นท่ีให้ความอนเุคราะห์ในการตรวจสอบและพฒันา
เคร่ืองมือในการวิจยัและให้ค าแนะน าท่ีเป็นประโยชน์ตอ่การวิจยัครัง้นี ้
 กราบขอบพระคณุ จ.ส.ท.ศกัดิด์นยั พฤกษ์เจริญ ผู้อ านวยการโรงเรียนป่าไม้อทุิศ 4 ท่ีให้การ
สนบัสนนุสง่เสริมบคุลากรในสงักดัให้พฒันาตนเองและอนญุาตให้ลาศกึษาตอ่ในระดบัปริญญาเอก
พร้อมทัง้ให้การชว่ยเหลือในการเก็บข้อมลูการวิจยั และครูผู้สอนในการเก็บข้อมลูการวิจยั 
 ขอบคณุนางสาวภริูนทร์ แตงน้อย และเพ่ือน ๆ พ่ีน้องศนูย์วิทยาศาสตรศกึษาทกุคนท่ีคอย
ชว่ยเหลือและให้ก าลงัใจตอ่ผู้วิจยัเสมอมา 
 ขอขอบคณุสถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ท่ีให้ทนุสนบัสนนุการท า
ปริญญานิพนธ์ในครัง้นี ้
 สดุท้ายนีข้อกราบขอบพระคณุ บดิา มารดาและทกุคนในครอบครัว ท่ีให้ความชว่ยเหลือ 
สนบัสนนุ และเป็นก าลงัใจแก่ผู้วิจยัเสมอมา คณุคา่และประโยชน์อนัเกิดจากปริญญานิพนธ์ฉบบันี ้ขอ
มอบเป็นเคร่ืองบชูาแดบ่ิดามารดา ครู อาจารย์ และผู้ มีพระคณุทกุท่าน 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
ภูมิหลัง 
 สงัคมโลกในปัจจบุนัเป็นยคุของข้อมลูขา่วสาร มีลกัษณะเป็นพลวตั มีการเปล่ียนแปลงอยา่ง
รวดเร็ว การปฏิวตัเิทคโนโลยีด้านการส่ือสารโทรคมนาคมท าให้ผู้คนทัว่โลกติดตอ่กนัได้ภายใน
ระยะเวลาอนัสัน้และสามารถเข้าถึง ขา่วสาร ข้อมลูตา่งๆ ได้อย่างง่ายดายโดยผ่านชอ่งทางท่ี
หลากหลาย เชน่ คอมพิวเตอร์ อินเตอร์เน็ต เครือขา่ยสงัคมออนไลน์โทรทศัน์ผา่นสายเคเบลิ และจาน
ดาวเทียม ด้วยเหตนีุจ้งึมีข้อมลูตา่งๆ มากมายท่ีผู้คนสามารถเข้าถึงและน าไปใช้ได้ รวมทัง้สถานการณ์
ตา่งๆ ท่ีเกิดขึน้ทัว่โลกก็สามารถส่ือสารถึงกนัภายในเวลาไมน่านนกั แตท่ัง้นีข้้อมลูตา่งๆเหลา่นัน้อาจ
เป็นข้อมลูท่ีถกูต้องหรือไมถ่กูต้องก็ได้ ความนา่เช่ือถือของข้อมลูจงึต้องมีสิ่งท่ีชว่ยในการคดักรองใน
การเลือกรับหรือไมรั่บข้อมลูเหลา่นัน้(เจษฎา เดน่ดวงบริพนัธ์.  2555: 53; พิมพนัธ์ เดชะคปุต์.  2545: 
20; วิจารณ์ พานิช.  2555: 37; อษุณีย์ อนรุุทธ์วงศ์.  2555: 67) ปัญหาท่ีเกิดจากการได้รับข้อมลูท่ีไม่
ถกูต้องหรือไมผ่า่นการพิจารณาไตร่ตรองก่อนน ามาใช้ปรากฏให้เห็นในหน้าหนงัสือพิมพ์หรือส่ือตา่งๆ 
ในชีวิตประจ าวนัทัง้ในประเทศไทยและตา่งประเทศ สิ่งเหลา่นีแ้สดงให้เห็นวา่ประชากรบางสว่นในยคุ
สมยันีย้งัขาดทกัษะท่ีจ าเป็นตอ่การด ารงชีวิต โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในด้านทกัษะการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณ (ชยัพฤกษ์ เสรีรักษ์.  2551: 58;แผนพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแหง่ชาติ ฉบบัท่ีสิบเอ็ด 
พ.ศ. 2555-2559: 39; ศนัสนีย์ ฉตัรคปุต์; และ อษุา ชชูาติ.  2544: 46) 
 จากการศกึษาเอกสารตา่งๆนกัการศกึษาหลายทา่นมีความเห็นตรงกนัวา่ การคดิอยา่งมี
วิจารณญาณ(Critical Thinking)เป็นทกัษะส าคญัท่ีมนษุย์ใช้ในการเรียนรู้ให้เกิดประโยชน์สงูสดุตอ่
ตวัเองและสงัคม ชว่ยในการแก้ปัญหาได้อยา่งสร้างสรรค์รวมทัง้ใช้เป็นเคร่ืองมือในการด าเนินชีวิตใน
โลกปัจจบุนัอยา่งมีความสขุ ด้วยเหตนีุจ้งึมีความจ าเป็น เป็นอยา่งยิ่งท่ีจะต้องพฒันาการคิดอย่างมี
วิจารณญาณให้เกิดขึน้กบันกัเรียน ตามท่ีนกัการศกึษาได้ศกึษาเก่ียวกบัการใช้การคิดอย่างมี
วิจารณญาณของบคุคลในสงัคม พบวา่คนเราจะใช้การคิดอย่างมีวิจารณญาณใน 2 ลกัษณะ 
(ลกัขณา สิริวฒัน์.  2549: 101) คือ ลกัษณะแรก ใช้การคดิอยา่งมีวิจารณญาณในการตดัสินใจ เชน่ 
ตดัสินใจในการเลือกวิชาชีพ หรือตดัสินใจเลือกบคุคลมาร่วมท างาน ซึง่ล้วนแล้วแต่ต้องอาศยัการคดิ
อยา่งมีวิจารณญาณทัง้สิน้ เน่ืองจากเป็นทกัษะการคดิท่ีต้องใช้ในชีวิตประจ าวนัเสมอเม่ือเราต้อง
เก่ียวข้องกบับคุคลในสงัคม ลกัษณะท่ีสอง ใช้การคดิอยา่งมีวิจารณญาณในเร่ืองเก่ียวกบัความรู้ การ
เรียนรู้ การสนทนา หรืออภิปรายรวมไปถึงการแก้ปัญหาตา่งๆ ( ลกัขณา สริวฒัน์.  2549. 87; ประพนัธ์
ศริิ สเุสารัจ.  2553: 101; พิมพนัธ์ เดชะคปุต์.  2545: 21; อษุณีย์ อนรุุทธ์วงศ์.  2555: 68) การคิด
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อยา่งมีวิจารณญาณนอกจากจะเป็นเคร่ืองมือส าหรับการเรียนรู้ด้วยตนเองอยา่งตอ่เน่ืองแล้วยงัเป็น
เคร่ืองมือส าคญัท่ีจะชว่ยให้นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาได้อยา่งมีประสิทธิภาพ เป็นการคดิท่ีมี
จดุมุง่หมายเพ่ือใช้ในการพิจารณาไตร่ตรองอยา่งรอบคอบโดยใช้ข้อมลูหรือสถานการณ์ท่ีปรากฏ 
อาศยัความรู้ การคิดและประสบการณ์ ในการส ารวจหาหลกัฐานและวิเคราะห์ความนา่เช่ือถือ ความ
ถกูต้องของข้อมลูอย่างรอบคอบ เพ่ือน าไปสูข้่อสรุปท่ีสมเหตสุมผล(สิทธิพล อาจอินทร์.  2551: 13;
สคุนธ์ สินธพานนท์; วรรัตน์ วรรณเลิศลกัษณ์; และ พรรณี สินธพานนท์.  2551: 70; อรพรรณ ลือบญุ
ธวชัชยั.  2543: 1; ประพนัธ์ศริิ สเุสารัจ.  2553: 101; พิมพนัธ์ เดชะคปุต์.  2545: 21) ซึง่การคิดอย่างมี
วิจารณญาณมีความส าคญัยิ่งส าหรับสงัคมประชาธิปไตยท่ีประชาชนมีส่วนร่วมในกิจกรรมของ
บ้านเมือง ประชาชนแตล่ะคนจงึควรจะต้องมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์  การคิดอย่างมี
วิจารณญาณ ฉลาดและรอบคอบ บนพืน้ฐานความรู้และข้อมลูขา่วสารอย่างรอบด้าน ดงันัน้การ
สง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารญาณจงึเป็นเป้าหมายส าคญัอยา่งหนึง่ทางการศกึษาส าหรับประเทศไทย
ซึง่มีการปกครองในระบอบประชาธิปไตย (พิมพนัธ์ เดชะคปุต์.  2545: 21) 
 กระทรวงศกึษาธิการได้ก าหนดเป้าหมายของการศกึษาโดยให้เน้นทกัษะการคดิเพ่ือสร้างองค์
ความรู้ ค้นหาความรู้จากแหลง่ตา่งๆ มีการคิดอย่างมีวิจารณญาณในการเลือกตดัสินใจอยา่งถกูต้อง
และเป็นประโยชน์ตอ่สว่นรวม นอกจากนีม้าตรฐานหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551ได้
ก าหนดให้นกัเรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการเช่ือมโยงความรู้กบักระบวนการ มีทกัษะ
กระบวนการส าคญัในการค้นคว้า และสร้างองค์ความรู้โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ 
และการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย ให้นกัเรียนมีสว่นร่วมในการเรียนรู้ทกุขัน้ตอน มีการท ากิจกรรมด้วย
การลงมือปฏิบตัจิริง มีทกัษะในการใช้วิทยาการและเทคโนโลยี ทกัษะกระบวนการคดิขัน้สงู สามารถ
น าความรู้ไปประยกุต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ในการศกึษาตอ่และการประกอบอาชีพ มุง่พฒันาตนและ
ประเทศตามบทบาทของตน สามารถเป็นผู้น า และผู้ให้บริการชมุชนในด้านตา่ง(กระทรวงศกึษาธิการ.  
2551: 92) เป้าหมายดงักลา่วข้างต้นนีจ้ะสมัฤทธ์ิผลได้ด้วยการให้การศกึษากบันกัเรียน 
 การศกึษาเป็นกระบวนการส าคญัในการพฒันาคนซึง่สง่ผลให้สงัคมมีลกัษณะพงึประสงค์ 
โดยมุง่พฒันานกัเรียนให้มีคณุลกัษณะมองกว้าง คิดไกล ใฝ่ดี กล่าวคือ เป็นผู้ใช้ความรู้รู้จกัคิดและ
วิเคราะห์ ใช้เหตแุละผลเชิงวิทยาศาสตร์ ด้วยเหตนีุก้ระทรวงศกึษาธิการจงึได้มีการปฏิรูปการศกึษา
ของประเทศไทย โดยเฉพาะในการปฏิรูปหลกัสตูรและกระบวนการเรียนรู้ ได้กล่าวไว้ประการหนึง่วา่ 
ต้องเร่งปฏิรูปการจดักระบวนการเรียนรู้ให้นกัเรียนได้ฝึกคดิอยา่งเป็นระบบ และเน้นการปฏิบตัิ
มากกวา่การท่องจ า เพ่ือให้นกัเรียนมีความสามารถในการคดิวิเคราะห์ สงัเคราะห์ และสร้างความรู้ ซึง่
จะเป็นพืน้ฐานการเรียนรู้ในโลกแหง่อนาคต(พิมพนัธ์ เดชะคปุต์.  2545: 20-21; ศนัสนีย์ ฉตัรคปุต์; 
และ อษุา ชชูาติ.  2544: 50-51; Rocky view school.  2013: Online) 
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 นอกจากนี ้การท่ีประเทศไทยจะเจริญทดัเทียมนานาชาติได้นัน้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมี
บาทส าคญัตอ่การพฒันาคน พฒันาชาต ิดงัในอดีตท่ีมีค าขวญัวนัวิทยาศาสตร์ปีพทุธศกัราช 2543 วา่ 
“พฒันาคน พฒันาชาติด้วยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี” จนถึงปัจจบุนัความก้าวหน้าของวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยียงัคงมีความส าคญัตอ่การพฒันาประเทศทัง้ด้านเศรษฐกิจ ด้านสงัคม รวมทัง้การ
ตอบสนองตอ่การด ารงชีวิตของมนษุย์มากขึน้ (ส านกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและ
สงัคมแหง่ชาต.ิ  2555: 3)การจดัการศกึษาของประเทศไทยคงลกัษณะของการศกึษาไทยท่ีพงึประสงค์
ในอนาคตเป็นสงัคมแหง่การเรียนรู้ซึง่สอดคล้องไปในทิศทางเดียวกบัการศกึษาทัว่โลกในศตวรรษท่ี 21 
คือเน้นให้นกัเรียนเกิดทกัษะชีวิต ซึง่หนึง่ในนัน้คือการพฒันาและสง่เสริมให้เดก็มีการคดิอยา่งมี
วิจารณญาณ (กระทรวงศกึษาธิการ.  2551: 6; ชยัพฤกษ์ เสรีรักษ์ และคนอ่ืนๆ.  2551: 58; ส านกังาน
รับรองมาตรฐานและประเมินคณุภาพการศกึษา.  2555: 35; วรพจน์ วงศ์กิจรุ่งเรือง; และ อธิป 
จิตตฤกษ์.  2554: 32-35; วิจารณ์ พานิช.  2555:37-39; พรรณี เจ็ดพ่ีน้องร่วมใจ; จรัสโฉม ชมภมูิ่ง; 
และ สมฤดี ลีลากิจทรัพย์.  2553: 11-15; Bailin.  2002: 361; MBEA.  2012: Online; Pacific Policy 
Research Center.  2010: 6-7; Wagner.  2012: Online) 
 จากผลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาของประเทศไทยของส านกังานรับรองมาตรฐาน
และประเมินคณุภาพการศกึษาพบวา่ นกัเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคดิสงัเคราะห์ 
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ การคิดสร้างสรรค์ การคดิไตร่ตรอง และมีวิสยัทศัน์ มีคณุภาพมาตรฐาน
อยูใ่นระดบัน้อยท่ีสดุ โดยคิดเป็นเพียงเพียงร้อยละ 11.7 ของนกัเรียนทัง้หมดเท่านัน้  
(ชยัวฒัน์ สทุธิรัตน์.  2554:ค าน า; แผนพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแหง่ชาต ิฉบบัท่ีสิบเอ็ดพ.ศ. 2555-
2559.  2555: 39; ส านกังานเลขาธิการสภาการศกึษา.  2553: 2, 132) ซึง่ชีใ้ห้เห็นว่าจดัการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตร์ในประเทศไทยยงัไมป่ระสบความส าเร็จในการพฒันานกัเรียนให้มีทกัษะการคดิ
ตามท่ีตัง้เป้าหมายไว้ ในขณะท่ีความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีได้ก้าวเข้ามามีบทบาทส าคญัตอ่การ
ด ารงชีวิตของเราทัง้ทางเศรษฐกิจและสงัคมซึง่เป็นทัง้โอกาสและอาจเป็นภยัคกุคามในการพฒันา
ประเทศชาตปิระเทศท่ีพฒันาเทคโนโลยีได้ช้าจะกลายเป็นผู้ ซือ้และมีผลผลิตต ่าไมส่ามารถแขง่ขนักบั
ประเทศอ่ืนๆได้ (แผนพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแหง่ชาติ ฉบบัท่ีสิบเอ็ด พ.ศ. 2555-2559.  2555: 3) 
จงึมีความจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องเร่งพฒันาทกัษะการคิดของเดก็ไทยในปัจจบุนั 
 ในการพฒันาทกัษะการคิดของนกัเรียนนัน้ต้องค านงึถึงพฒันาการการเรียนรู้ของนกัเรียนเป็น
สิ่งท่ีส าคญัตอ่การเรียนรู้มาก ทัง้ยงัมีอตัราการเจริญงอกงามแตกตา่งกนัขึน้อยูก่บัความพร้อมของแต่
ละบคุคลทฤษฎีพฒันาทางสตปัิญญาของเพียเจต์มองวา่พฒันาการของมนุษย์มีลกัษณะเดียวกนั
ในชว่งอายเุท่ากนั และแตกตา่งกนัในชว่งอายท่ีุแตกตา่งกนัซึง่เป็นผลมาจากการปฏิสมัพนัธ์ระหวา่ง
บคุคลกบัสิ่งแวดล้อม เพียเจต์แบง่กระบวนการทางสตปัิญญาออกเป็น 4 ขัน้ตามชว่งอาย ุโดยในชว่ง
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อายตุัง้แต1่1ปีขึน้ไปนัน้เด็กจะสามารถคิดอยา่งเป็นเหตเุป็นผล สามารถคิดในสิ่งท่ีซบัซ้อนอยา่งเป็น
นามธรรมได้ สามารถคิดอยา่งนกัวิทยาศาสตร์ในการตัง้สมมตฐิาน คดิหาเหตผุลนอกเหนือจากข้อมลูท่ี
มีอยู ่เม่ือเดก็ได้พฒันาความสามารถในการคิดอยา่งเตม็ท่ีก็จะสามารถแก้ปัญหาได้อยา่งดีจนพร้อมท่ี
จะเป็นผู้ใหญ่ท่ีมีวฒุิภาวะได้(Klausmeier; & Goodwin.  1975: 143; citing  Piaget.  1970) ซึง่
ในชว่งอายนีุจ้ะตรงกบันกัเรียนท่ีก าลงัศกึษาในระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนต้น ดงันัน้ควรปพืูน้ฐานให้
นกัเรียนได้พฒันาทกัษะการคดิตัง้แตช่ัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1เน่ืองจากเป็นชว่งวยัท่ีเหมาะสมในการ
เร่ิมต้นพฒันาการคิดตามทฤษฎีพฒันาทางสตปัิญญาของเพียเจต์ในการวิจยัครัง้นีไ้ด้เลือกกลุม่
ประชากรเป็นโรงเรียนขยายโอกาสซึง่สงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการประถมศกึษาตาก เขต 2 ซึง่เป็น
พืน้ท่ีตามแนวชายขอบ และมีนกัเรียนท่ีเป็นชาวเขาจ านวนมากจากประสบการณ์การสอนท่ีผา่นมาของ
ผู้วิจยัระยะเวลามากกวา่10 ปีท่ีจงัหวดัตากพบวา่เดก็ในท่ีศกึษาตอ่ระดบัชัน้มธัยมศกึษาของโรงเรียน
ขยายโอกาสสว่นใหญ่จะขาดความพร้อมเป็นกลุม่เด็กท่ีขาดโอกาสทางการศกึษาผลการเรียนอยูใ่น
ระดบัออ่นถึงปานกลางและผลการสอบในระดบัชาติตา่งๆ อยูใ่นระดบัต ่าไมถ่ึงเกณฑ์คา่เฉล่ียของ
ประเทศ ซึง่สอดคล้องกบัผลการสอบ PISAท่ีผา่นมาตัง้แตปี่ 2006 -2009 ในด้านวิทยาศาสตร์ท่ีมีการ
รายงานผลปรากฏวา่นกัเรียนโรงเรียนขยายโอกาสเป็นกลุม่ท่ีท าคะแนนได้ต ่าท่ีสดุ(เบญจลกัษณ์ น า้
ฟ้า.  2555. 58)ผู้วิจยัจงึเห็นวา่นกัเรียนกลุม่นีค้วรได้รับการพฒันาให้มีการคิดอย่างมีวิจารณญาณให้
สงูขึน้ควบคูไ่ปกบัพฒันาความรู้เพ่ือให้พวกเขาได้รับโอกาสและการพฒันาในทิศทางท่ีดีขึน้ โดยการ
วิจยัครัง้นีจ้ะเป็นการพฒันาการคิดอยา่งมีวิจารณญาณควบคูไ่ปกบัเนือ้หาวิชาวิทยาศาสตร์เร่ืองสาร
และสมบตัขิองสาร 
 สารและสมบตัิของสาร เป็นหวัข้อการเรียนรู้ท่ีส าคญัในมาตรฐานการเรียนรู้สาระการเรียนรู้ท่ี 
3: สารและสมบตัขิองสาร (สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2551) ซึง่เป็นพืน้ฐาน
ส าคญัของการเรียนวิชาเคมีในขัน้สงูตอ่ไป (Martin.  2001: 353) แตจ่ากงานวิจยัของ 
นกัการศกึษาหลายทา่นพบว่านกัเรียนในชัน้ประถมศกึษายงัมีความเข้าใจคลาดเคล่ือนในเร่ืองสารและ
สมบตัขิองสาร(อภิษฐา จนัทรประเสริฐ.  2551: 216)และเก่ียวกบัการอนรัุกษ์มวลสารเน่ืองจาก
นกัเรียนเห็นวา่หลงัจากท่ีสารเปล่ียนสถานะแล้วสารนัน้มีน า้หนกัลดลงและเช่ือวา่แก๊สไมมี่น า้หนกั 
(Stavy.  1990: 247) เม่ือพบของแข็งท่ีบดละเอียดนกัเรียนกลบัระบสุถานะสารนัน้เป็นของเหลว (Krnel 
,Glazar; & Watson.  2003: 621) อีกทัง้นกัเรียนไมส่ามารถอธิบายการเปล่ียนสถานะของน า้เม่ือเดือด
กลายเป็นไอหรือแข็งตวัเป็นน า้แข็งได้ (Paik.  2004: 207) โดยเม่ือศกึษาตอ่ในระดบัท่ีสงูขึน้จะท าให้
เกิดปัญหากบัตวันกัเรียนและตวัผู้สอนตอ่ไป (Gagne.  1970: 378) เม่ือมีการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
จะท าให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจอยา่งถ่องแท้และป้องกนัการเข้าใจคลาดเคล่ือนได้เพ่ือเป็นพืน้ฐานใน
การพฒันาทกัษะการคดิขัน้สงูตอ่ไปในอนาคตของนกัเรียน 
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 การจดัการเรียนรู้ตามพระราชบญัญตักิารศกึษา พทุธศกัราช 2542 เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ี
เน้นนกัเรียนเป็นส าคญั การจดักิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือพฒันาทกัษะการคิด เชน่ การคดิวิเคราะห์  
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ การคิดสงัเคราะห์ การคิดสร้างสรรค์ โดยได้มีการใช้รูปแบบการจดัการ
เรียนรู้และเทคนิคอยา่งหลากหลาย เชน่ การจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน การจดัการเรียนรู้แบบ 
บรูณาการ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ การจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปา (CIPPA Model)
เป็นต้น แม้วา่ตามนโยบายจะเน้นให้โรงเรียนจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นนกัเรียนเป็นส าคญั เพ่ือให้เกิดการ
พฒันาด้านทกัษะกระบวนการคิด แตจ่ากประสบการณ์ในการท างานด้านการสอนของผู้วิจยั ยงัคง
พบวา่การจดัการเรียนรู้ยงัคงให้ความส าคญัตอ่คะแนนในการประเมินผลทัง้ในระดบัโรงเรียน ระดบัเขต
พืน้ท่ีการศกึษา ระดบัภมูิภาคจนถึงระดบัประเทศ และมุง่หวงัเพ่ือให้นกัเรียนสอบเข้ามหาวิทยาลยัได้ 
ท าให้การจดัการเรียนรู้ในโรงเรียนสว่นใหญ่ยงัสอนแบบบรรยาย และเรียนโดยการฝึกท าแบบทดสอบ
โดยมุง่หวงัให้ได้คะแนนสงูขึน้ ไมไ่ด้มุง่เน้นพฒันาด้านทกัษะกระบวนการตา่งๆ 
 จากปัญหาท่ีกลา่วมาข้างต้นและการศกึษาวรรณกรรมท่ีเก่ียวข้อง ผู้วิจยัจงึมีแนวคิดในการ
พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3สารและสมบตัขิองสารเพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่ง
มีวิจารณญาณส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีผู้วิจยัพฒันาขึน้มีการ
แบง่ขัน้ตอนการเรียนรู้ออกเป็น6ขัน้ คือขัน้เตรียมความพร้อม ขัน้ระบปัุญหา ขัน้รวบรวมและพิจารณา
ข้อมลูขัน้การสร้างองค์ความรู้ ขัน้การเช่ือมโยงอยา่งมีวิจารณญาณและขัน้สรุปผลและประเมินผลโดย
ใช้เนือ้หาเร่ืองสารรอบตวั มีหวัข้อเก่ียวกบัสมบตัแิละการเปล่ียนสถานะของสาร การเปล่ียนแปลง
สมบตั ิมวล และพลงังานเม่ือสารเปล่ียนสถานะ การถ่ายโอนความร้อน สมบตัแิละองค์ประกอบของ
สารผสม (สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.  2554: 51)เป็นเนือ้หาท่ีสามารถ
พฒันาทกัษะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณได้อยา่งดีเน่ืองจากเป็นเร่ืองท่ีเก่ียวข้องกบัชีวิตประจ าวนัของ
นกัเรียน นอกจากนีน้กัเรียนในชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 อยูใ่นชว่งอาย ุ11-13 ปี ซึง่เป็นชว่งอายท่ีุสามารถ
พฒันาทกัษะการคิดอยา่งเป็นเหตเุป็นผล สามารถคิดในสิ่งท่ีซบัซ้อนและสามารถคดิในสิ่งท่ีเป็น
นามธรรมได้ตามทฤษฎีพฒันาทางสติปัญญาของเพียเจต์ 
 
ค าถามของการวิจัย 

1. การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสารเพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณมีรูปแบบอยา่งไร 

2. การใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3สารและสมบตัขิองสารเพ่ือสง่เสริม
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1มีผลตอ่การคดิอยา่งมีวิจารณญาณ
และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนหรือไมอ่ยา่งไร 
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ความมุ่งหมายของงานวิจัย 
 การวิจยัครัง้นีมี้ความมุง่หมายไว้ดงันี ้

 1.  เพ่ือพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3สารและสมบตัิของสารเพ่ือ
สง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 

 2.  เพ่ือศกึษาการคดิอยา่งมิวิจารณญาณ ของนกัเรียนท่ีเรียนรู้ผา่นรูปแบบจดัการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสารเพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณส าหรับนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 

 3.  เพ่ือศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนรู้ผา่นรูปแบบจดัการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสารเพ่ือสง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณส าหรับ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 
 4.  เพ่ือศกึษาความพงึพอใจของครูและนกัเรียนท่ีมีตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
สาระท่ี 3สารและสมบตัขิองสารเพ่ือสง่เสริมการคดิอยา่งมีวิจารณญาณส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีท่ี 1 

 
ความส าคัญของการวิจัย 
 การวิจยัครัง้นีท้ าให้ได้รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสาร
เพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณใช้เป็นแนวทางจดักิจกรรมการเรียนรู้ การวดัและประเมินผล
ทางวิทยาศาสตร์ท่ีสง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณอีกทัง้ยงัชว่ยสง่เสริมการพฒันาผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาในโรงเรียนขยายโอกาสให้สงูขึน้ 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 การวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัได้พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3สารและสมบตัิ
ของสารเพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 มีขอบเขตการ
วิจยัดงันี ้
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัคือ  นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1โรงเรียนขยายโอกาส สงักดั
ส านกังานเขตพืน้ท่ีการประถมศกึษาตากเขต 2 อ าเภอพบพระ จงัหวดัตาก   
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
 กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัคือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา  
2558 โรงเรียนขยายโอกาสแหง่หนึง่ สงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการประถมศกึษาตาก เขต 2  
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อ าเภอพบพระ จงัหวดัตาก 1 ห้องเรียน จ านวน 30 คนโดยวิธีเลือกแบบเจาะจง(Purposive sampling)
เป็นโรงเรียนท่ีมีนกัเรียนเป็นชาวเขาเผา่ม้งประมาณร้อยละ 95 
 
 ตัวแปรที่ศึกษา 

1. ตวัแปรอิสระ ได้แก่ 
   การใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3สารและสมบตัขิองสารเพ่ือ
สง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 

2. ตวัแปรตาม ได้แก่ 
2.1   ผลการเรียนรู้ของนกัเรียนด้านการคดิอย่างมีวิจารณญาณ 
2.2   ผลการเรียนรู้ของนกัเรียนด้านผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
2.3   ความพงึพอใจของครูและนกัเรียนท่ีมีตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ  

 เนือ้หาที่ใช้ในการวิจัย 
  การวิจยัครัง้นีใ้ช้เนือ้หากลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิอง
สาร หนว่ยการเรียนรู้ สารรอบตวั 
 นิยามศัพท์เฉพาะ 

1. รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระที่ 3 สารและสมบัตขิองสารเพื่อ
ส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณหมายถึงขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระท่ี 3: สาร
และสมบตัขิองสารท่ีผู้วิจยัพฒันาขึน้เพ่ือให้นกัเรียนได้ฝึกทกัษะการะบวนการทางวิทยาศาสตร์ผนวก
เข้ากบัการใช้ความรู้ ความสามารถในด้านการคดิ และประสบการณ์ เพ่ือสามารถประยกุต์ใช้ความรู้
การคิดพิจารณา ไตร่ตรองและการตดัสินใจในสถานการณ์ตา่งๆท่ีนกัเรียนประสบได้ โดยรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ประกอบด้วย 6 ขัน้ตอนดงันี ้
   1) ขัน้เตรียมความพร้อม (Preparing) เป็นการเร่ิมกิจกรรมเพ่ือน าเข้าสูเ่นือ้หาการ
เรียนรู้ โดยครูท าหน้าท่ีกระตุ้นนกัเรียนโดยใช้สถานการณ์หรือประเดน็ปัญหาท่ีเก่ียวข้องกบัเนือ้หาท่ี
เรียนหรือการใช้เทคนิคตา่งๆ เชน่ การใช้วีดีทศัน์  สถานการณ์ขา่วในปัจจบุนั  โฆษณา บทความ เป็น
ต้น เพ่ือเป็นการดงึความสนใจของนกัเรียน  กระตุ้นให้นกัเรียนเกิดการอภิปราย ถามค าถามท่ีตนเอง
สนใจ  กระตุ้นให้นกัเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็นและเดก็รู้สกึท้าทายในการหาค าตอบ ตรวจสอบ
ความรู้และประสบการณ์เดมิของนกัเรียน และ บอกจดุประสงค์การเรียนรู้ให้กบัผู้ เรียน 
   2) ขัน้ระบปุระเดน็ปัญหา(Identifying Problem)เป็นขัน้กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีนกัเรียน
ได้คดักรองปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีสนใจ หรือบอกประเดน็ท่ีสนใจจะศกึษาได้ จากกระบวนการ
คดัเลือกประเดน็ปัญหา และจ าแนกปัญหาออกเป็นกลุม่ๆ ได้แก่ ประเด็นปัญหาด้านความเช่ือ ประเดน็
ปัญหาท่ีเป็นความคิดเห็น และประเดน็ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ โดยต้องศกึษาค้นคว้าหรือมีข้อมลูท่ี
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นา่เช่ือถือ สนบัสนนุด้วย จากการอภิปรายร่วมกนัภายในกลุม่ และสามารถลงข้อสรุปร่วมกนัเพ่ือเลือก
ประเดน็ปัญหาทางวิทยาศาสตร์มาจดักิจกรรมการเรียนรู้ในชัน้เรียนโดยมีครูเป็นผู้คอยสงัเกต สง่เสริม
ให้นกัเรียนท างานร่วมกนั ให้ข้อเสนอแนะ ค าปรึกษาแก่นกัเรียน ให้ก าลงัใจและเสนอประเดน็ท่ีชีแ้นะ
แนวทาง 
   3) ขัน้รวบรวมและพิจารณาข้อมลู(Data assembling and Considering) เป็นขัน้
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ ท่ีนกัเรียนวางแผนและก าหนดแนวทางในการสืบค้นข้อมลู แนวทางในการ
ส ารวจตรวจสอบ ตัง้สมมตฐิาน ก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได้ในการปฏิบตั ิเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมลู เชน่ 
การส ารวจ ท าการทดลอง เพ่ือให้ได้ข้อมลูมาอยา่งเพียงพอตอ่การเรียนรู้ และพิจารณาข้อมลูมีท่ี
นา่เช่ือถือ มีความถกูต้อง มีหลกัฐานรองรับ สามารถเลือกรับหรือไมรั่บข้อมลูนัน้ โดยครูท าหน้าท่ี
สง่เสริมให้นกัเรียนท างานร่วมกนั ซกัถามนกัเรียนเพ่ือน าไปสูก่ารลงมือการค้นหาข้อมลูและประเมิน
ความถกูต้องของข้อมลูท่ีได้ 
   4) ขัน้สร้างองค์ความรู้ (Knowledge Constructing)เป็นการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนสามารถ
พิจารณาความสมเหตสุมผลของข้อมลูท่ีมีความสมัพนัธ์กนัท่ีได้จากขัน้รวบรวมและพิจารณาข้อมลู 
โดยการตีความหมายของข้อมลู คือ การท่ีนกัเรียนสามารถน าข้อมลูท่ีรวบรวมได้จากขัน้รวบรวมและ
พิจารณาข้อมลูมาจดักลุม่เพ่ือลดขนาดข้อมลูดบิและแปลความหมายของข้อมลูท่ีได้รับการจดักลุม่แล้ว
ให้เป็นองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ท่ีสอดคล้องกบัประเดน็ปัญหาท่ีศกึษา และน าไปสูก่ารลงข้อสรุป ท่ี
นกัเรียนน าข้อมลูท่ีผ่านการตีความและแปลความหมายจนจบัประเดน็ส าคญัหรือปัจจยัจนได้
ความสมัพนัธ์ของข้อมลูทัง้หมดเป็นองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีถกูต้องสมเหตสุมผล และมีหลกัฐาน
ท่ีนา่เช่ือถือ โดยครูเป็นผู้สงัเกต ให้ค าปรึกษาแก่นกัเรียนและตรวจสอบในการท ากิจกรรม ในเร่ืองความ
ถกูต้องของการลงข้อสรุปได้แก่ องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ความสมเหตสุมผลของการลงข้อสรุป 
และหลกัฐานท่ีสนบัสนนุ เพ่ือให้แนใ่จว่านกัเรียนได้องค์ความรู้ท่ีถกูต้อง โดยท่ีครูสง่เสริมให้นกัเรียน
อธิบายความคิดรวบยอดจากข้อมลู หลกัฐานและประสบการณ์เดมิของนกัเรียนจนได้องค์ความรู้ใหมท่ี่
ตอ่ยอดจากความรู้เดมิและประเมินความถกูต้องขององค์ความรู้ท่ีได้ 
   5) ขัน้ใช้วิจารณญาณเช่ือมโยง(Using critical thinking)เป็นขัน้ตอนท่ีนกัเรียน
สามารถน าความรู้ท่ีสร้างขึน้ไปอธิบายสถานการณ์เดมิท่ีต้องน าหลกัการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการ
อธิบาย หรือสถานการณ์ใหม่ ท่ีมีประเด็นคล้าย ๆ กนั โดยนกัเรียนสามารถอธิบายได้ว่าอะไรคือปัญหา 
และมีข้อมลู หลกัการ อะไรเป็นเหตผุลสนบัสนนุท่ีมากพอ จนกระทัง่ตดัสินใจสรุปได้วา่ควรเช่ือหรือไม่
ควรเช่ือ กบัควรท าหรือไมค่วรท าตามท่ีสถานการณ์ก าหนดให้ซึง่จะชว่ยเช่ือมโยงเร่ืองราวตา่ง ๆ ท าให้มี
ความรู้ท่ีกว้างขึน้ และน าความรู้ไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจ าวนัได้ 
   6) ขัน้สรุปและประเมินผล(Concluding and Evaluating)เป็นการประเมินการเรียนรู้
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ด้วยกระบวนการตา่งๆ ว่านกัเรียนได้องค์ความรู้ ด้านเนือ้หา ด้านการน าความรู้ท่ีได้มาประยกุต์ใช้ใน
สถานการณ์ใหม ่และด้านการคดิอยา่งมีวิจารณญาณมากน้อยเพียงใด อะไรบ้าง อยา่งไร โดยมี
กระบวนการตรวจสอบองค์ความรู้ท่ีเกิดขึน้ โดยใช้แบบฝึกหดั ค าถาม หรือประเดน็สถานการณ์ใหม่ๆ ท่ี
เนือ้หาสอดคล้องกนัหรือแสดงความรู้ความเข้าใจในการอภิปราย หรือการน าเสนอหน้าชัน้เรียน เพ่ือให้
นกัเรียนประเมินผลการเรียนรู้ของตนเองด้วย 

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง  ความรู้ความเข้าใจของนกัเรียนใน สาระท่ี 3 
สารและสมบตัิของสาร ซึง่วดัได้จากการท าแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนด้านเนือ้หา เร่ืองสารรอบตวั 
เป็นแบบทดสอบปรนยั 4 ตวัเลือกจ านวน 30 ข้อท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ 

3. การคิดอย่างมีวิจารณญาณ หมายถงึ  ทกัษะกระบวนการคดิทางสมองในการ
พิจารณา ไตร่ตรองปัญหาประเดน็สถานการณ์หรือข้อมลูอยา่งรอบคอบมีเหตผุล โดยใช้ความรู้
ประสบการณ์ ผา่นกระบวนการคิดท่ีเป็นขัน้ตอนเพ่ือน าไปสูล่งข้อสรุปได้สมเหตสุมผลหรือสามารถ
แก้ปัญหาในสถานการณ์ท่ีพบได้ โดยองค์ประกอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีสงัเคราะห์ได้มีดงันี ้

 1) การนิยามปัญหา  คือ  การก าหนดปัญหาและท าความเข้าใจปัญหาหรือประเดน็
สถานการณ์ ศกึษาประเด็นปัญหาหรือสถานการณ์  ก าหนดประเดน็ท่ีชดัเจนในการศกึษา และ
ตระหนกัถึงความส าคญัของปัญหาหรือสถานการณ์  
  2) การพิจารณาตดัสินและประมวลผลข้อมลู คือ  รวบรวมข้อมลูและพิจารณาข้อมลู
ท่ีมีความสมัพนัธ์กบัปัญหาหรือสถานการณ์และเลือกใช้ข้อมลูท่ีเก่ียวข้อง การตดัสินใจวา่ข้อมลูท่ีมีอยู่
เพียงพอและวางแผนวิธีการแก้ปัญหาหรือเผชิญกบัสถานการณ์ได้หลากหลายวิธี 
  3) การลงข้อสรุป คือ  การหาความสมัพนัธ์ ความเช่ือมโยงหาความส าคญัของข้อมลู 
และอธิบายถึงความเป็นไปได้ของข้อสรุป ตดัสินใจลงข้อสรุปเม่ือเหตผุลเพียงพอและเช่ือถือได้ 

ซึง่องค์ประกอบการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทัง้ 3 สามารถพฒันาขึน้มาได้ในขัน้น าเข้าสู่
สถานการณ์ ขัน้ส ารวจและค้นหา และขัน้การสรุป ในรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสง่เสริม
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณท่ีผู้วิจยัสงัเคราะห์ขึน้ สามารถประเมินได้จากแบบวดัการคดิอยา่งมี
วิจารณญาณ โดยใช้สถานการณ์ท่ีเกิดขึน้จริงในปัจจบุนั หรือ สถานการณ์ท่ีก าหนด เป็นแบบทดสอบ
ปรนยั 4 ตวัเลือกจ านวน 30 ข้อท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ 

4. ความพงึพอใจของครูและนักเรียนต่อรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
เพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ หมายถึง ความคดิเห็นของครูและนกัเรียนท่ีได้รับการ
จดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณด้าน
การมีสว่นร่วมตอ่การท ากิจกรรม ความพงึพอใจตอ่กิจกรรมท่ีใช้ในรูปแบบการจดัการเรียนรู้  ซึง่
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ประเมินได้จากการท าแบบวดัความพงึพอใจแบบประมาณคา่ 5 ระดบั จ านวน 12 ข้อท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ 
 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 กรอบแนวคดิทฤษฎีท่ีใช้ในการวิจยัเร่ืองการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือ
สง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณได้แบง่ออกเป็น 2 สว่น สว่นแรกคือการศกึษาเอกสารและงานวิจยั
ท่ีเก่ียวข้องกบัการเรียนรู้ตามทฤษฎีและสว่นท่ีสองเป็นการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสารเพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ส าหรับนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ซึง่แนวคดิและทฤษฎีของนกัการศกึษาท่ีเก่ียวข้องกบัการวิจยัแสดงได้ดงั
ภาพประกอบ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 1  กรอบแนวคิดทฤษฎีและหลกัการท่ีมาของการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทฤษฎีท่ีมาของรูปแบบ 
1.  ทฤษฎีโครงสร้างทางสตปัิญญาของ 
กิลฟอร์ด 
2. ทฤษฎีกระบวนการทางสมองในการ
ประมวลข้อมลู 
3. ทฤษฎีและแนวคิดของสเตร์ินเบอร์ก 
4. ทฤษฎีและแนวคิดจากศนูย์พฒันาการคดิ
อยา่งมีวิจารณญาณ 
5. ทฤษฎีพฒันาทางสตปัิญญาของเพียเจต์ 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
สาระที่3 สารและสมบัตขิองสารเพื่อ
ส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
1.  ขัน้เตรียมความพร้อม 

2.  ขัน้ระบปุระเดน็ปัญหา 
3.  ขัน้รวบรวมและพิจารณาข้อมลู 
4.  ขัน้สร้างองค์ความรู้ 
5.  ขัน้เช่ือมโยงอย่างมีวิจารณญาณ 
6.  ขัน้สรุปและประเมินผล 
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การวิจยัในระยะท่ี 2 การศกึษากรอบแนวคิดวิจยัเก่ียวกบัตวัแปรอิสระและตวัแปรตามการวิจยัดงั
ภาพประกอบ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ภาพประกอบ 2  กรอบแนวคิดในการวิจยั 

 
สมมตฐิานในการวิจัย 
 รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณท่ีผู้วิจยัพฒันา
ขึน้มามีประสิทธิผลโดยพิจารณาจากสมมตฐิานตอ่ไปนี ้
 1.  การคดิอย่างมีวิจารณญาณของนกัเรียนหลงัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการจดัการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์เพ่ือสง่เสริมการคดิอยา่งมีวิจารณญาณสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั.05 และ
สงูกวา่คะแนนจดุตดั 
 2.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน หลงัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั 
.05 และสงูกวา่คะแนนจดุตดั 
 3.  ความพงึพอใจของครูและนกัเรียนตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือสง่เสริม
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณอยูใ่นระดบัมาก 

ตัวแปรอิสระ 
การใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
สาระท่ี 3สารและสมบตัขิองสารเพ่ือสง่เสริม
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณส าหรับนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 

ตัวแปรตาม 
1. ผลการเรียนรู้ของผู้ เรียนด้านผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

2. ผลการเรียนรู้ของผู้ เรียน ด้านการคดิอยา่ง
มีวิจารณญาณ 

3. ความพงึพอใจของนกัเรียนตอ่รูปแบบการ
จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือสง่เสริมการ
คดิอยา่งมีวิจารณญาณ 

 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 

 
 ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง และได้น าเสนอตามหวัข้อ
ตอ่ไปนี ้

1. การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
1.1   ความหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
1.2   องค์ประกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
1.3   การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
1.4   รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
1.5   งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ 

2. การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
2.1   ความหมายการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 
2.2   ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
2.3   การจดัการเรียนรู้ท่ีสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
2.4   กระบวนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
2.5   การวดัและประเมินการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
2.6   งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 

3. หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 
3.1   จดุหมายของหลกัสตูร 
3.2   สมรรถนะส าคญัของนกัเรียน 
3.3   เป้าหมายของการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
3.4   ทกัษะท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 

4. เร่ืองสารและสมบตัขิองสาร 
4.1   แนวคดิของนกัเรียนเก่ียวกบั เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร 
4.2   ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน เร่ือง สารและสมบตัขิองสาร 
4.3   การจดัการเรียนรู้เร่ืองสารและสมบตัขิองสาร 
4.4   งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของ

นกัเรียนเร่ืองสารและสมบตัขิองสาร 
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5. คะแนนจดุตดั 

5.1   ความหมายและแนวคิดของคะแนนจดุตดั 
5.2   วิธีก าหนดคะแนนจดุตดั 

 
1.  การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
 การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือสง่เสริมการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณ นัน้ต้องมีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัรูปแบบการจดัการเรียนรู้ เพ่ือเป็นพืน้ฐานใน
การพฒันา ซึง่ประกอบด้วยความหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู้  องค์ประกอบของรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการพฒันารูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ 
 1.1 ความหมายของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
  รูปแบบการจดัการเรียนรู้ มีความหมายในทิศทางเดียวกบัรูปแบบการเรียนการสอนแตใ่น
ปัจจบุนันิยมใช้ค าวา่รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือให้สอดคล้องกบัพระราชบญัญัตกิารศกึษาแหง่ชาติ
พทุธศกัราช 2542 (ประพนัธ์ศริิ สเุสารัจ.  2553: 303) ดงันัน้ รูปแบบการจดัการเรียนรู้ หมายถึงการจดั
ลกัษณะกิจกรรมการเรียนการสอน การจดัสภาพแวดล้อมและประสบการณ์ตา่ง ๆ ของการเรียนหรือได้
ลงมือปฏิบตัเิป็นแบบแผนชดัเจน มีลกัษณะเป็นรูปธรรม ตามหลกัการหรือทฤษฎี เพ่ือให้นกัเรียนเกิด
เรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพและเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมตามวตัถปุระสงค์ท่ีตัง้ไว้ (จนัทร์เพ็ญ 
เชือ้พานิช.  2549: 23; ทิศนา แขมมณี.  2554ข: 222 ; 2554ก: 5; นวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์: และคน
อ่ืนๆ.  2550: 13; ประพนัธ์ศิริ สเุสารัจ.  2551:130; พชัรี ศรีสงัข์.  2551:ไมป่รากฏเลขหน้า; อาภรณ์ ใจ
เท่ียง.  2553: 72; Joyce;& Weil.  1986: 2)  
 1.2 องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
  นกัการศกึษาหลายคนได้ท าการแบง่องค์ประกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีแตกตา่ง
กนัออกไป ได้แก่ 
   จอยซ์วีล และ คลวูิน(Joyce Weil; & Kluwin.  1978: 2)ได้แบง่องค์ประกอบของรูปแบบ
การจดัการเรียนรู้ออกเป็น 4 องค์ประกอบคือ 

  1.  จดุประสงค์ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
  2.  เนือ้หา ระบถุึงเนือ้หาท่ีจะใช้ในการจดัการเรียนรู้ 
  3.  กิจกรรมและขัน้ตอนการด าเนินการ ระบถุึงวิธีการปฏิบตัใินขัน้ตอนเม่ือน ารูปแบบไป
ใช้ 
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  4.  การวดัและประเมินผล 
  เอเรนส์ (Arends.  2001:7)ได้แบง่องค์ประกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ออกเป็น 4 
องค์ประกอบคือ 

  1.  หลกัการตามทฤษฎีท่ีใช้เป็นพืน้ฐานของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
  2.  ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 
  3.  วิธีสอนท่ีจะท าให้บรรลวุตัถปุระสงค์ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
  4.  สิ่งแวดล้อมในการจดัการเรียนรู้ท่ีน าไปสูผ่ลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 
  ทิศนา แขมมณี (2554ก: 5) ได้แบง่องค์ประกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ออกเป็น 4 
องค์ประกอบคือ 

  1.  ปรัชญา ทฤษฎี หลกัการ แนวคิด หรือความเช่ือท่ีเป็นพืน้ฐาน 
  2.  การอธิบายลกัษณะของการจดัการเรียนรู้ท่ีสอดคล้องกบัหลกัการท่ียดึถือ 
  3.  การจดัระบบ โดยมีการจดัองค์ประกอบและความสมัพนัธ์ขององค์ประกอบของระบบ
ให้สามารถน านกัเรียนไปสูเ่ป้าหมาย 
  4.  การอธิบายเก่ียวกบัวิธีการจดัการเรียนรู้และเทคนิคการจดัการเรียนรู้ตา่งๆอนัจะชว่ย
ให้กระบวนการเรียนรู้นัน้ๆเกิดประสิทธิภาพสงูสดุ 
  จนัทร์เพ็ญ เชือ้พานิช (2549: 23)ได้แบง่องค์ประกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้
ออกเป็น 4 องค์ประกอบคือ 

  1.  หลกัการ มาจากทฤษฎีเป็นการก าหนดเป้าหมาย กระบวนการ และวิธีการจดัการ
เรียนรู้ 
  2.  วตัถปุระสงค์เป้าหมายท่ีต้องการให้เกิดกบันกัเรียน โดยเช่ือมโยงกบัหลกัการของ
รูปแบบ 
  3.  กระบวนการเรียนการสอน ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ เทคนิค วิธีการและกิจกรรมของ
การจดัการเรียนรู้ท่ีสอดคล้องกบัหลกัการ ชว่ยให้นกัเรียนบรรลผุลตามวตัถปุระสงค์ รวมทัง้วิธีวดัและ
ประเมินผล 
 จากองค์ประกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ของนกัการศกึษาท่ีกลา่วถึง ผู้วิจยัได้ท าการ
สงัเคราะห์องค์ประกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ได้ดงัตาราง 1 
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ตาราง  1 สงัเคราะห์องค์ประกอบรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
 

องค์ประกอบรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
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1)  ปรัชญา ทฤษฎี หลกัการ แนวคิด       

2)  อธิบายลกัษณะของการจดัการเรียนรู้      

3)  การจดัระบบ รูปแบบการจดัการเรียนรู้      

4)  การอธิบายเก่ียวกบัวิธีการจดัการเรียนรู้และ   
     เทคนิคการจดัการเรียนรู้ 

     

5) จดุประสงค์ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้      

6)  เนือ้หา      

7)  การวดัและประเมินผล      

  
  จากตาราง1ผู้วิจยัได้ท าการสงัเคราะห์องค์ประกอบรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีมีความ
สอดคล้องและใกล้เคียงกนัให้อยูใ่นองค์ประกอบเดียวกนัซึง่สามารถสรุปองค์ประกอบของรูปแบบ 
การจดัการเรียนรู้ ท่ีส าคญัได้ 4 องค์ประกอบ คือ 1) ปรัชญา ทฤษฎีและหลกัการของรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ 2) จดุประสงค์การเรียนรู้ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 3) การจดักิจกรรมการเรียนรู้ของ
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ 4) การวดัและประเมินผลของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
 1.3 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
  จากการศกึษาแนวคิดในเร่ืองเก่ียวกบัการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เป็น
กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ซึง่มีองค์ประกอบท่ีคล้ายคลงึและแตกตา่งกนัไป ดงันี ้
  การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ของจอยซ์ และวีล (Joyce;& Weil.  1986)มีขัน้ตอน
การด าเนินการดงันี ้
  1.  ก าหนดหลกัการและทฤษฎีท่ีใช้ในการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
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  2.  ก่อนน ารูปแบบท่ีพฒันาได้ไปเผยแพร่ ต้องท าการวิจยัตรวจสอบคณุภาพ และน า
ข้อมลูท่ีได้มาปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
  3.  การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ไปใช้ตรงจดุมุง่หมายหลกัจะท าให้เกิดผลลพัธ์
สงูสดุ 
  4.  การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้จะมีจดุหมายหลกัท่ีถือเป็นหลกัในการพิจารณา
เลือกรูปแบบการจดัการเรียนรู้ใช้ คือ ต้องเลือกใช้ให้ตรงจดุหมายจงึจะเกิดผลลพัธ์ท่ีสดุ ถ้าน าไปใช้ไม่
ตรงจดุหมายก็จะท าให้ได้ผลน้อยลง 
  การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ของจนัทร์เพ็ญ เชือ้พานิช (2549: 24)มีขัน้ตอนการ
ด าเนินการดงันี ้
  1.  ก าหนดแนวคิดหรือทฤษฎีท่ีน ามาใช้ในการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
  2.  เขียนหลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีสงัเคราะห์ได้จากแนวคิดทฤษฎี 
  3.  ก าหนดวตัถปุระสงค์ในลกัษณะของเป้าหมายท่ีต้องการให้เกิดขึน้กบันกัเรียน ซึง่ต้อง
อยูใ่นหลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
  4.  ก าหนดขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ท่ีมีจ านวนขัน้ตอนและเทคนิคและวิธีการจดัการ
เรียนรู้ท่ีแตกตา่งกนัไป 
  5.  ก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้หลกัๆ ในแตล่ะขัน้ตอนของกระบวนการจดัการเรียนรู้ 
  6.  ก าหนดวิธีวดัและประเมินผล รวมทัง้เคร่ืองมือในการวดัและประเมินผล 
  การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ของวารินทร์ รัศมีพรหม (2542) มีขัน้ตอนการ
ด าเนินการดงันี ้   
  1.  การส ารวจปัญหา ประเมินความต้องการ แล้วน ามาก าหนดวตัถปุระสงค์ 
  2.  การออกแบบ จดุประสงค์ เนือ้หา กิจกรรมการเรียนรู้ และส่ือท่ีใช้ในการจดัการเรียนรู้ 
  3.  การพฒันากระบวนการรูปแบบการจดัการเรียนรู้ให้รายละเอียดเนือ้หาความรู้ 
กิจกรรมการเรียนรู้ แบบวดั การผลิตส่ือท่ีใช้ในการจดัการเรียนรู้   
  4.  การน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้ไปทดลองใช้ ในบริบทตามสภาพจริง 
  5.  การประเมินผล เพ่ือใช้เป็นข้อมลูย้อนกลบั และน าไปปรับปรุงรูปแบบให้ดีขึน้ 
 จากขัน้ตอนการด าเนินการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ของนกัการศกึษาท่ีกลา่วถึง ผู้วิจยั
ได้ท าการสงัเคราะห์ขัน้ตอนของการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ได้ดงัตาราง 2 
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ตาราง 2 วิเคราะห์ขัน้ตอนการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
 

ขัน้ตอนการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
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1)  ก าหนดแนวคิดหรือทฤษฎีท่ีจะใช้ในการพฒันารูปแบบการ 
     จดัการเรียนรู้ 

    

2)  เขียนหลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีสงัเคราะห์ได้จาก 
     แนวคดิทฤษฎี 

    

3)  ก าหนดวตัถปุระสงค์ในลกัษณะของเป้าหมายท่ีต้องการให้เกิด 
     ขึน้กบันกัเรียน 

    

4)  ก าหนดขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ท่ีมีจ านวนขัน้ตอนและเทคนิค     

5)  ก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้หลกัๆ ในแตล่ะขัน้ตอน     

6)  ก าหนดวิธีวดัและประเมินผล รวมทัง้เคร่ืองมือในการวดัและ 
     ประเมินผล 

    

7)  ก่อนน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาได้ไปเผยแพร่ ต้องท า 
    การวิจยัตรวจสอบคณุภาพ 

    

8) ส ารวจปัญหา ประเมินความต้องการ แล้วน ามาก าหนด 
    วตัถปุระสงค์ 

    

9) การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ให้ตรงจดุหมาย     

 
 จากตาราง 2 ผู้วิจยัได้ท าการวิเคราะห์และสงัเคราะห์ขัน้ตอนการพฒันารูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ สรุปได้วา่ขัน้ตอนการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ ประกอบด้วย 4 ขัน้ตอนหลกั คือ 1) การ
ก าหนดแนวคดิ ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 2) ก าหนดวตัถปุระสงค์ 3) ก าหนด
กิจกรรมการเรียนรู้และเทคนิคตา่งๆในแตล่ะขัน้ตอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 4)ทดลองตรวจสอบ
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คณุภาพของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ก่อนน าไปใช้จริง 5) การประเมินผลและปรับปรุงรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ 

1.4 รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
  จากการศกึษาวรรณกรรม งานวิจยัและเอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัรูปแบบการจดัการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ท่ีเป็นท่ียอมรับและแพร่หลายในปัจจบุนัมีอยูห่ลายรูปแบบ เชน่ 
  รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้(Inquiry Cycle หรือ 5Es)ของ
กลุม่นกัการศกึษา Biological Science Curriculum Study หรือ BSCS (Bybee; et al.  2006)ซึง่
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ประกอบด้วยขัน้ตอนการจดักิจกรรมดงันี ้
  1.  ขัน้สร้างความสนใจ (Engage) การจดักิจกรรมหรือเหตกุารณ์ในระยะเวลาอนัสัน้ เพ่ือ
กระตุ้นให้นกัเรียนอยากรู้อยากเห็น และเพ่ือให้นกัเรียนแสดงความรู้เดมิออกมา กิจกรรมดงักลา่วควร
เช่ือมโยงระหวา่งประสบการณ์เดมิและสิ่งท่ีนกัเรียนก าลงัเรียนรู้ นกัเรียนต้องใช้ความรู้เดมิท่ีมีและ
จดัเรียงความคิดใหม่ด้วยตนเองเพื่อให้ได้ค าตอบของกิจกรรมท่ีก าลงัปฏิบตัิอยู่ 
  2.  ขัน้ส ารวจ (Explore) การจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ให้นกัเรียนส ารวจปัญหาหรือ
ประเดน็ท่ีนกัเรียนอยากรู้ เพ่ือให้ทราบถึงความเข้าใจคลาดเคล่ือน (Misconception) กระบวนการและ
ทกัษะท่ีต้องใช้ รวมถึงการเปล่ียนแปลงแนวคิดตา่ง ๆ นกัเรียนท ากิจกรรมปฏิบตักิารตา่ง ๆ เพ่ือให้
สามารถดงึความรู้เดมิไปสร้างแนวคิดใหม ่ๆ ส ารวจปัญหาหรือค าถามท่ีตัง้ขึน้ ออกแบบ และหาวิธี
ตอบค าถามเบือ้งต้น 
  3.  ขัน้อธิบาย (Explain) การจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ให้ผู้ เรียนวิเคราะห์ แสดงความรู้
ท่ีได้มาจากขัน้สร้างความสนใจและขัน้ส ารวจและค้นหา รวมถึงทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
และพฤตกิรรมทางวิทยาศาสตร์ ขัน้ตอนนีเ้ป็นการเปิดโอกาสให้ครูได้น าเสนอความรู้ กระบวนการ และ
ทกัษะใหมไ่ด้โดยตรงด้วยวิธีการตา่ง ๆ เชน่ การสาธิต  การบรรยาย เป็นต้น ซึง่ท าให้นกัเรียนเข้าใจ
เนือ้หาท่ีครูต้องการถ่ายทอดได้อยา่งถกูต้องชดัเจน สามารถเกิดความเข้าใจท่ีลกึซึง้และส าคญัท่ี
นอกเหนือไปจากความรู้ในหลกัสตูรได้ 
  4.  ขัน้ขยายความรู้ (Elaborate) การจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ท่ีท้าทายนกัเรียนให้
สามารถขยายเพิ่มเตมิ หรือเตมิเตม็ความเข้าใจในเนือ้หาและทกัษะตา่ง ๆ ได้ จากความรู้ใหมท่ี่ได้ใน
ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป ท าให้นกัเรียนสามารถพฒันาความรู้ความเข้าใจท่ีลกึซึง้และกว้างขวาง มี
ข้อมลูมากขึน้ และมีทกัษะท่ีเพียงพอ ซึง่สามารถน าไปใช้ในกิจกรรมเพิ่มเตมิอ่ืน ๆ ได้ 
  5.  ขัน้ประเมินผล (Evaluate) การจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ท่ีท าให้นกัเรียนสามารถ
วิเคราะห์ วิจารณ์ และอภิปรายซกัถามซึง่กนัและกนั เพ่ือให้นกัเรียนสามารถตรวจสอบความเข้าใจด้วย
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ตนเองได้ และเพื่อให้ครูสามารถประเมินความก้าวหน้าทางการเรียนของนกัเรียนให้บรรลตุาม
จดุประสงค์ของการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว้ 
 ซึง่รูปแบบการจดัการเรียนรู้นีเ้ป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีท าการเผยแพร่โดย
สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี(สสวท.)และตอ่มาได้พฒันาเป็นรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขัน้โดยไอเซนคราฟท์ 
  รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการรียนรู้ 7 ขัน้ ของไอเซนคราฟท์ (Eisenkraft. 
2003)มีขัน้ตอนการจดักิจกรรมดงันี ้
  1.  ขัน้ตรวจสอบความรู้เดมิ (Elicit) ครูท าหน้าท่ีตัง้ค าถาม เพื่อกระตุ้นให้เด็กได้แสดง
ความรู้เดมิ ค าถามอาจจะเป็นประเดน็ปัญหาท่ีเกิดขึน้ตามสภาพสงัคมท้องถ่ิน หรือประเดน็ข้อค้นพบ
ทางวิทยาศาสตร์ การน าวิทยาศาสตร์มาใช้ในชีวิตประจ าวนั และเดก็สามารถเช่ือมโยงการเรียนรู้ไปยงั
ประสบการณ์ท่ีตนมี ท าให้ครูได้ทราบวา่ เดก็แตล่ะคนมีความรู้พืน้ฐานเป็นอย่างไร ครูควรเตมิเตม็สว่น
ใดให้นกัเรียน และครูยงัสามารถวางแผนการจดัการเรียนรู้ได้อย่างเหมาะสมสอดคล้องกบัความ
ต้องการของนกัเรียน 
  2.  ขัน้การกระตุ้นความสนใจ (Engage) เป็นการน าเข้าสูเ่นือ้หาในบทเรียนหรือเร่ืองท่ี
นา่สนใจ ซึง่อาจเกิดความสนใจของนกัเรียน หรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุม่ เร่ืองท่ีนา่สนใจอาจ
มาจากเหตกุารณ์ท่ีก าลงัเกิดขึน้ในชว่งเวลานัน้ หรือเป็นเร่ืองท่ีเช่ือมโยงกบัความรู้เดมิท่ีเดก็เพิ่งเรียนรู้
มาแล้ว ครูท าหน้าท่ีกระตุ้นให้นกัเรียนสร้างค าถาม กระตุ้นให้นกัเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น และ
ก าหนดประเดน็ท่ีจะศกึษาแก่นกัเรียน ในกรณีท่ียงัไมมี่ประเดน็ท่ีนา่สนใจ ครูอาจให้ศกึษาจากส่ือตา่งๆ 
เชน่ คลิปวีดีทศัน์สัน้ ๆ  หนงัสือพิมพ์ วารสาร อินเทอร์เน็ต เป็นต้น ซึง่ท าให้นกัเรียนเกิดความคิด
ขดัแย้งจากสิ่งท่ีนกัเรียนเคยรู้มาก่อน ครูเป็นผู้ ท่ีท าหน้าท่ีกระตุ้นให้นกัเรียนคดิ โดยเสนอประเดน็ท่ี
ส าคญัขึน้มาก่อน แตไ่ม่ควรบงัคบัให้นกัเรียนยอมรับประเดน็หรือค าถาม่ีครูก าลงัสนใจ เป็นเร่ืองท่ีให้
นกัเรียนศกึษา เพ่ือน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบในขัน้ตอนตอ่ไป 
  3.  ขัน้ส ารวจค้นหา (Explore) หลงัจากนกัเรียนท าความเข้าใจประเด็นหรือค าถามท่ี
สนใจจะศกึษาอย่างถ่องแท้แล้ว ต้องมีการวางแผน ก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบ 
ตัง้สมมตฐิาน ก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได้ ลงมือปฏิบตั ิเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมลู หรือปรากฏการณ์ตา่งๆ 
วิธีการตรวจสอบ อาจท าได้หลายวิธี เชน่ สืบค้นข้อมลู ส ารวจ ทดลอง เป็นต้น เพ่ือให้ได้ข้อมลูอยา่ง
พอเพียง ครูท าหน้าท่ีกระตุ้นให้นกัเรียนตรวจสอบปัญหาและด าเนินการส ารวจตรวจสอบและรวบรวม
ข้อมลูด้วยตนเอง 
  4.  ขัน้อธิบาย (Explain) เม่ือนกัเรียนได้ข้อมลูมาแล้ว นกัเรียนจะน าข้อมลูเหลา่นัน้มาท า
การวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และน าเสนอผลท่ีได้ในรูปแบบตา่งๆ เชน่ บรรยายสรุป สร้างแบบจ าลอง 
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รูปวาด ตาราง กราฟ ฯลฯ ซึง่จะชว่ยให้นกัเรียนเห็นแนวโน้มหรือความสมัพนัธ์ของข้อมลู สรุปและ
อภิปรายผลการทดลอง โดยอ้างอิงประจกัษ์พยานอย่างชดัเจนเพ่ือน าเสนอแนวคิดตอ่ไป ขัน้นีจ้ะท าให้
นกัเรียนได้สร้างองค์ความรู้ใหม ่การค้นพบในขัน้นีอ้าจเป็นไปได้หลายทาง เชน่ สนบัสนนุ สมมตฐิาน 
แตผ่ลท่ีได้จะอยูใ่นรูปแบบใดก็สามารถสร้างความรู้ และช่วยนกัเรียนได้เกิดการเรียนรู้  
  5.  ขัน้ขยายความรู้ (Elaborate) การน าองค์ความรู้ท่ีสร้างขึน้ไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิม
หรือแนวคิดเดมิท่ีค้นคว้าเพิ่มเตมิ หรือแบบจ าลองหรือข้อสรุปท่ีได้ไปใช้อธิบายสถานการณ์หรือ
เหตกุารณ์อ่ืนๆ ถ้าใช้อธิบายเร่ืองราวตา่งๆ ได้มากก็แสดงวา่มีข้อจ ากดัน้อย ซึง่ก็จะชว่ยให้นกัเรียน
เช่ือมโยงเก่ียวกบัเร่ืองราวตา่งๆ และท าให้เกิดความรู้กว้างขวางขึน้ ครูควรจดักิจกรรมหรือสถานการณ์
ให้นกัเรียนมีความรู้มากขึน้ และขยายแนวกรอบความคิดของตนเองและตอ่เตมิให้สอดคล้องกบั
ประสบการณ์เดมิ ครูควรสง่เสริมให้นกัเรียนตัง้ประเดน็เพ่ืออภิปรายและแสดงความคิดเห็นเพิ่มเตมิให้
ชดัเจนมากย่ิงขึน้ 
  6.  ขัน้ประเมินผล (Evaluate) การประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการตา่งๆ ว่า นกัเรียนรู้
อะไรบ้าง อยา่งไร และมากน้อยเพียงใด ขัน้นีจ้ะชว่ยให้นกัเรียนสามารถน าความรู้ท่ีได้มาประมวลและ
ปรับประยกุต์ใช้ในเร่ืองอ่ืนๆ ได้ ครูควรสง่เสริมให้นกัเรียนน าความรู้ใหม่ท่ีได้ไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดมิ
และสร้างเป็นองค์ความรู้ใหม ่นอกจากนีค้รูควรเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ตรวจสอบซึง่กนัและกนั 
  7.  ขัน้น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ (Extend) ครูจะต้องมีการจดัเตรียมโอกาสให้นกัเรียนน า
ความรู้ท่ีได้ไปปรับประยกุต์ใช้ให้เหมาะสมและเกิดประโยชน์ตอ่ชีวิตประจ าวนั ครูเป็นผู้ท าหน้าท่ี
กระตุ้นให้นกัเรียนสามารถน าความรู้ไปสร้างความรู้ใหม ่ซึง่จะชว่ยให้นกัเรียนสามารถถ่ายโอนการ
เรียนรู้ได้ 
 ซึง่รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขัน้นีน้ ามาประยกุต์ใช้ได้อย่างเหมาะสม 
โดยเฉพาะวิชาวิทยาศาสตร์ซึง่เน้นในการสืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเองและให้นกัเรียนได้ลงมือปฏิบตัิ
ท าให้เกิดการเรียนรู้อยา่งมีความสขุและมีความกระตือรือร้นในการเรียน โดยมีครูเป็นผู้ให้ค าปรึกษา
และแนะน า 
  การจดัการเรียนรู้โดยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ของกู๊ด (Good.  1973: 518) คือการ
แก้ปัญหาท่ีเป็นแบบแผนหรือวิธีด าเนินการท่ีจะแก้ปัญหาซึง่อยูใ่นสภาวะท่ียุง่ยาก ต้องพยายามหา
ข้อมลูมาให้ได้ ซึง่ข้อมลูนัน้ต้องมีความเก่ียวข้องกบัปัญหา มีการตัง้สมมตฐิาน และมีการตรวจสอบ
สมมตฐิานท่ีสามารถพิสจูน์ได้ มีวิธีการเก็บข้อมลู ทดลองเพ่ือหาความสมัพนัธ์ และมีการทดสอบว่า
สมมตฐิานนัน้จริงหรือไม่โดยมีขัน้ตอนการจดักิจกรรมดงันี ้
  1.  ขัน้ตัง้ปัญหานกัเรียนสามารถระบปัุญหาท่ีส าคญัท่ีสดุภายในขอบเขตข้อเท็จจริง 
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  2.  ขัน้สร้างสมมตฐิานนกัเรียนสามารถบอกสาเหตท่ีุแท้จริงหรือสาเหตท่ีุเป็นไปได้ของ
ปัญหา 
  3.  ขัน้รวบรวมข้อมลูนกัเรียนสามารถเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมในการทดสอบสมมตฐิาน
หรือรวบรวมข้อมลู 
  4 . ขัน้ลงข้อสรุปนกัเรียนสามารถน าเสนอข้อมลูท่ีได้จากการทดลองมาสรุปเป็นความรู้
ทางวิทยาศาสตร์และน าไปใช้ได้ 
  รูปแบบการเรียนรู้แบบ SSCS (Pizzini; et al. 1989) มีขัน้ตอนการจดักิจกรรม ดงันี ้
  1.  ขัน้การค้นหา นกัเรียนต้องเก็บรวบรวมข้อมลูจากสถานการณ์ปัญหาเพ่ือระบปัุญหา 
  2.  ขัน้แก้ปัญหา นกัเรียนต้องระบสุาเหตขุองปัญหา ออกแบบขัน้ตอน วิธีการในการ
แก้ปัญหา และด าเนินการแก้ปัญหาเพ่ือค้นหาค าตอบของปัญหาตามขัน้ตอนท่ีออกแบบไว้ 
  3.  ขัน้การสร้างค าตอบ นกัเรียนวางแนวทางในการหาค าตอบของปัญหา ท่ีได้มาจากการ
จดักระท าข้อมลูเป็นขัน้ตอนเพ่ือให้ง่ายตอ่ความเข้าใจ และส่ือสารกบัคนอ่ืนได้ 
  4.  ขัน้การแลกเปล่ียนความคดิเห็น ขัน้ท่ีนกัเรียนต้องน าเสนอกระบวนการแก้ไขปัญหา 
เร่ิมตัง้แต ่ระบปัุญหา แยกแยะประเดน็ของปัญหา  วิธีการท่ีหลากหลายในการแก้ปัญหา ค าตอบท่ี
ค้นพบจากการแก้ปัญหาด้วยวิธีการตา่ง ๆ และการน าวิธีการและค าตอบท่ีค้นพบจากการแก้ปัญหาไป
ประยกุต์ใช้ 
  การจดัการเรียนรู้โดยใช้วงจรความรู้ในการเรียนวิทยาศาสตร์ของลอว์สนั (Lawson.  
1995) มีขัน้ตอนการจดักิจกรรม ดงันี ้
  1.  ขัน้การศกึษาส ารวจนกัเรียนปฏิบตักิิจกรรมโดยการสงัเกต ตัง้ค าถามและคิดวิเคราะห์ 
ส ารวจหรือทดลอง เก็บรวบรวมข้อมลู จดบนัทึก โดยอาจปฏิบตัิกิจกรรมเป็นรายบคุคลหรือเป็นกลุม่
เล็ก ครูมีบทบาทเป็นผู้อ านวยความสะดวก คือสงัเกต ตัง้ค าถาม เพ่ือกระตุ้นและชีแ้นะการเรียนรู้ของ
นกัเรียน เพ่ือให้นกัเรียนค้นพบหรือสร้างมโนทศัน์ด้วยตนเอง 
  2.  ขัน้การสร้างมโนทศัน์ครูตัง้ค าถามกระตุ้นนกัเรียนและชีแ้นะให้นกัเรียนคิดเช่ือมโยงสิ่ง
ท่ีได้ปฏิบตัใินขัน้ส ารวจ โดยครูแนะน าและอธิบายค าส าคญัของมโนทศัน์นัน้ ๆ เพ่ือให้นกัเรียนจดัเรียบ
เรียงความคดิใหม ่ครูและนกัเรียนมีปฏิสมัพนัธ์กนัเพ่ือค้นหามโนทศัน์จากข้อมลูและการสงัเกตในขัน้
ส ารวจ 
  3.  ขัน้การน ามโนทศัน์ไปใช้ครูกระตุ้นให้นกัเรียนน ามโนทศัน์ท่ีค้นพบ หรือเกิดการเรียนรู้
แล้วน ามาประยกุต์ใช้ในสถานการณ์ใหมห่รือปัญหาใหม่อนัจะท าให้นกัเรียนขยายความเข้าใจมโน
ทศัน์นัน้ ๆ มากย่ิงขึน้ 
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  รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของมาร์ติน และคณะ (Martin; et al. 1994) มี
ขัน้ตอนการจดักิจกรรม ดงันี ้
  1.  ขัน้การศกึษาส ารวจ นกัเรียนระบปุระเดน็ปัญหาหรือค าถามท่ีสนใจจะศกึษา วางแผน 
ก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบ ตัง้สมมตฐิาน ก าหนดทางเลือก ลงมือปฏิบตัิ เพ่ือเก็บรวบรวม
ข้อมลู วิธีการตรวจสอบ เชน่ สืบค้นข้อมลู ส ารวจ ทดลอง เป็นต้น เพ่ือให้ได้ข้อมลูอยา่งพอเพียง  
  2.  ขัน้การอธิบาย นกัเรียนจะน าข้อมลูเหลา่นัน้มาท าการวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และ
น าเสนอผลท่ีได้ในรูปแบบตา่งๆ เชน่ บรรยาย สร้างแบบจ าลอง  ตาราง กราฟ ฯลฯ ซึง่จะชว่ยให้
นกัเรียนเห็นแนวโน้มหรือความสมัพนัธ์ของข้อมลู สรุปและอภิปรายผลการทดลอง  
  3.  ขัน้การประเมินการจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ท่ีท าให้นกัเรียนสามารถวิเคราะห์ 
วิจารณ์ และอภิปรายซกัถามซึง่กนัและกนั เพ่ือให้นกัเรียนสามารถตรวจสอบความเข้าใจด้วยตนเองได้ 
และเพ่ือให้ครูสามารถประเมินความก้าวหน้าทางการเรียนของนกัเรียนให้บรรลตุามจดุประสงค์ของ
การเรียนรู้ท่ีก าหนดไว้ 
  4.  ขัน้ลงข้อสรุปนกัเรียนสามารถน าเสนอข้อมลูท่ีได้มาสรุปเป็นความรู้ทางวิทยาศาสตร์
และน าไปใช้ได้ 
 จากการศกึษารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีนิยมใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใน
ปัจจบุนั สามารถน ามาสงัเคราะห์จดัเป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ ท่ีมีขัน้ตอนใหม่ดงัตาราง 3 
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ตาราง 3  สงัเคราะห์รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 

 
  จากตาราง 3 ผู้วิจยัได้ท าการสงัเคราะห์รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนกั
การศกึษาสามารถสรุปรูปแบบขัน้ตอนส าคญัได้เป็น 6 ขัน้ตอน คือ  ขัน้การกระตุ้นความสนใจ ขัน้
ส ารวจค้นหา ขัน้อธิบาย ขัน้ลงข้อสรุป ขัน้ขยายความรู้ และขัน้ประเมินผล ซึง่เป็นรูปแบบการเรียนรู้ท่ีมี
ทัง้การอภิปราย การสืบค้นข้อมลู การทดลอง การค านวณ และการน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนั ซึง่
สอดคล้องกบัเนือ้หาในสาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสาร 
 
 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ความสอดคล้องขัน้ตอนของนัก
การศึกษา 
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1.  ขัน้ตรวจสอบความรู้เดมิ       
2 

2.  ขัน้การกระตุ้นความสนใจ       

3.  ขัน้ตัง้ปัญหา       

6 
4.  ขัน้สร้างสมมตฐิาน       

5.  ขัน้ส ารวจค้นหา       

6.  ขัน้รวบรวมข้อมลู       

7.  ขัน้อธิบาย       5 
8.  ขัน้การสร้างค าตอบ       

9.  ขัน้ลงข้อสรุป       4 
10.  ขัน้แก้ปัญหา(Solve)       

11.  ขัน้ประเมินผล       3 
12.  ขัน้ขยายความรู้       

4 
13.  ขัน้น าความรู้ไปใช้ประโยชน์       
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 1.5 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
  งานวิจยัในประเทศ 
  ปราโมทย์ จนัทร์เรือง (2553: 27) ได้พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการ
ทกัษะการคิดและการสรรค์สร้างความรู้ส าหรับนกัเรียนช่วงชัน้ท่ี 2  กลุม่ตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั ได้แก่ 
นกัเรียนชว่งชัน้ท่ี 2  ปีการศกึษา 2551 โรงเรียนวดัปากคลองบางคู้  จ านวน 30 คน เป็นกลุม่ทดลอง 
และโรงเรียนทา่วุ้ง จ านวน 30 คนเป็นกลุม่ควบคมุ  ซึง่ทัง้ 2 โรงเรียนสงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ี
การศกึษาลพบรีุ เขต 1  ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนชว่งชัน้ท่ี 2  ท่ีเรียนตามรูปแบบการจดัการเรียนการ
สอนท่ีพฒันาขึน้หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั.05  และสงูกวา่การเรียน
ตามปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05  ผลงานการสรรค์สร้างความรู้ โดยภาพรวมอยูใ่นระดบั
ดี  และคะแนนเจตคตติอ่การเรียนตามรูปแบบของนกัเรียนอยูใ่นระดบัมาก 

  ปณิตา วรรณพิรุณ (2555: 152) ได้พฒันารูปแบบการเรียนแบบผสมผสานโดยใช้
เคร่ืองมือทางปัญญาเพื่อพฒันาทกัษะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ผลการวิจยัพบวา่ องค์ประกอบของ
รูปแบบการการจดัการเรียนรู้ประกอบด้วยองค์ประกอบส าคญั 4 องค์ประกอบ คือ หลกัการของ
รูปแบบการจดัการเรียนรู้  วตัถปุระสงค์ของรูปแบบการเรียนการจดัการเรียนรู้กระบวนการเรียนเรียนรู้ 
และการวดัและประเมินผล นกัศกึษาท่ีเรียนตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้พฒันาขึน้มีคะแนนทกัษะการ
คดิอยา่งมีวิจารณญาณหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 และนกัศกึษา
มีความพงึพอใจตอ่จดักระบวนการเรียนการสอนในภาพรวมอยูใ่นระดบัมาก  ผู้ทรงคณุวฒุิ 5 ทา่น ท า
การประเมินรูปแบบการเรียนการจดัการเรียนรู้แล้วมีความคดิเห็นวา่รูปแบบการเรียนการจดัการเรียนรู้
ท่ีพฒันาขึน้มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ 
  ฉวีวรรณ สีสม (2555: บทคดัยอ่)ได้พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยใช้สมองเป็นฐาน
ส าหรับนกัศกึษาสถาบนัการพลศกึษา ผลการวิจยัพบว่า รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยใช้สมองเป็นฐาน
ท่ีเหมาะสมประกอบด้วย 6 ขัน้ คือ ขัน้บริหารสมอง  ขัน้กระตุ้นสมอง  ขัน้จดัประสบการณ์  ขัน้ฝึก
ประสบการณ์  ขัน้สรุปประสบการณ์ ขัน้ขยายความรู้ ประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยใช้
สมองเป็นฐาน พบวา่ นกัศกึษามีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิตท่ีิระดบั .05  และสงูกวา่คะแนนจดุตดัอย่างมีนยัส าคญัทางสิตท่ีิระดบั .05  นกัศกึษามี
จิตวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่คะแนนจดุตดัอย่างมีนยัส าคญัทางสิตท่ีิระดบั .05  และมีคะแนนเฉล่ีย
ความพงึพอใจตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยใช้สมองเป็นฐานในระดบัมาก 
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  งานวิจยัตา่งประเทศ 
  แอปเปิลตนั เคน (Appleton Ken.  1989) ได้พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ส าหรับ
การศกึษาวิทยาศาสตร์โดยใช้ทฤษฎีการเรียนรู้ของออสบอร์นและ วิททรอคและตามแนวความคิด
ของเพียเจต์ให้เดก็สร้างสมดลุของการเรียนรูปแบบการจดัเรียนรู้ถกูสร้างให้เกิดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
โดยท่ีนกัเรียนใช้ประสบการณ์ในโครงการ LISPในการวิจยัมีการประเมินผลการจดักิจกรรมของรูปแบบ
การจดัการเรียนรู้และกลยทุธ์การสอน องค์ประกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยครูจะหน้าท่ี
อ านวยความสะดวกให้นกัเรียนในการเรียนรู้  
  บราวน์นิง (Browning.  2015: online) ได้ท าวิจยั เร่ือง ความสมัพนัธ์ของวิทยาศาสตร์
และคณิตศาสตร์ รูปแบบการจดัการเรียนรู้ใหมข่องการพฒันาอยา่งมืออาชีพส าหรับครู โดยเร่ิมจาก
การบรูณาการหลกัสตูรแกนกลางวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนเกรด 5-8 จากนัน้
จงึพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเช่ือมโยงวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์เข้าด้วยกนั เรียกวา่ CSM 
เม่ือน าไปทดลองใช้กบันกัเรียนในเมืองฮิวส์ตนั รัฐเทกซสั ประเทศสหรัฐอเมริกา พบว่า นกัเรียนมี
ความรู้ตามเนือ้หาหลงัเรียนเพิ่มขึน้กวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  แบ และ ลี (Bae; & Lee.  2015) ได้พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็น
ฐานเป็นการเรียนรู้อย่างชาญฉลาดโดยใช้โปรแกรมออโทร่ิงทลู(Authoring Tool) ซึง่เป็นโปรแกรมสร้าง
เนือ้หาอิเล็กทรอนิกส์ โดยสร้างเนือ้หาการเรียนรู้ท่ีมีคณุภาพสงู เรียนรู้ได้ง่ายขึน้ การใช้มีฟังก์ชัน่ในการ
สนบัสนนุจากโปรแกรมตา่ง ๆ โดยสามารถเข้าถึงง่ายและสะดวกจากอปุกรณ์ส่ือสาร เชน่ 
โทรศพัท์มือถือ แท็บเล็ต และนกัเรียนสามารถสร้างเนือ้หาการเรียนรู้ด้วยตนเองและแบง่ปันเนือ้หากบั
นกัเรียนคนอ่ืน ๆ และสร้างการจดัการเรียนรู้หรือบทเรียนส าเร็จรูป การศกึษาครัง้นีไ้ด้เสนอแผนส าหรับ
การออกแบบเนือ้หาการเรียนรู้ส าหรับครูและนกัเรียนโดยใช้เนือ้หาการเรียนรู้เคร่ืองมือในอปุกรณ์
สมาร์ทโฟนในการศกึษาน าร่อง นกัเรียนมากกวา่ร้อยละ 90 มีความพงึพอใจกบัการเรียนรู้ตอ่รูปแบบ
การจดัการเรียนรู้นี ้
 
2.  การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
 2.1 ความหมายการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
  การคิดอยา่งมีวิจารณญาณมาจากค าศพัท์ภาษาองักฤษคือ Critical Thinking เป็นค าท่ีมี
ผู้ใช้ค าภาษาไทยแตกตา่งกนัออกไป ได้แก่ 
  การคิดวิจารณญาณ(ธูปทอง กว้างสวาสดิ.์  2554:217;ภทัรภรณ์ ภทัรโยธิน.  2545: 21) 
  การคิดเชิงวิพากษ์(เกรียงศกัดิ ์เจริญวงศ์ศกัดิ.์  2547: 1;วิริยะ ฤๅชยัพาณิชย์.  2555: 
130) 
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  ความคดิอยา่งมีวิจารณญาณ (อษุณีย์ อนรุุทธ์วงศ์.  2545: 83; 2555: 67) 
  การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ(ทิศนา แขมมณี.  2554ข: 311; ประพนัธ์ศริิ สเุสารัจ.  2548: 
11; 2553: 101; พิมพนัธ์ เดชะคปุต์.  2545: 21; มลิวลัย์ สมศกัดิ์.  2540: 13; ลกัขณา สริวฒัน์.  
2549: 49; ศนัสนีย์ ฉัตรคปุต์ และ อษุา ชชูาต.ิ  2545: 26;  สิทธิพล อาจอินทร์.  2551: 12; สรุางค์ 
โค้วตระกลู.  2554: 350) เป็นต้นและในการวิจยันี ้เลือกใช้ค าวา่ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
 ความหมายตามรากศพัท์ของการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ “critical” มาจากภาษากรีก ค าวา่ 
“kritikos” หมายถึง ยตุธิรรมความสามารถในการตดัสินใจดัง้นัน้ความหมายตามรากศพัท์ของการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณ คือ การคดิอยา่งยตุธิรรม(Boss.  2010: 4; De Bono.  2009: 15)แตใ่นปัจจบุนัได้
มีผู้ เช่ียวชาญนกัการศกึษา และนกัวิชาการ ได้ให้ความหมายการคดิอย่างมีวิจารณญาณ ไว้อย่าง
หลากหลายและสามารถจดัแบง่ออกเป็น 2 กลุม่ดงันี ้
 กลุม่แรก เป็นรูปแบบการคดิทางสมอง เป็นกระบวนการทางจิตซึง่ถือว่าไมส่ามารถสงัเกตได้
โดยตรง(ธูปทอง กว้างสวาสดิ์.  2554; De Bono.  2009: 15; Paul; & Elder.  2008: xiii-xiv)  
 กลุม่ท่ีสอง ได้ให้ความหมายแคบลงมาเป็นรูปแบบการคิดทางตรรกศาสตร์ ซึง่มีวิธีการท่ีมี
ระเบียบแบบแผนสงัเกตได้โดยตรง มีกระบวนการคิดใคร่ครวญ ท่ีผา่นการวิเคราะห์ไตร่ตรองโดยใช้
ความรู้ ประสบการณ์ อย่างรอบคอบระมดัระวงัเพ่ือรวบรวมข้อมลู ตามข้อเท็จจริงและหลกัฐานอ้างอิง 
โดยไมมี่ความอคต ิจนได้ข้อสรุปอย่างสมเหตสุมผล เพื่อตดัสินใจวา่สิ่งใดควรเช่ือหรือสิ่งใดควรท า
(ประพนัธ์ศริิ สเุสารัจ.  2553: 101; พิมพนัธ์ เดชะคปุต์.  2545: 24; มลิวลัย์ สมศกัดิ.์  2540: 15; 
ศนัสนีย์ ฉตัรคปุต์; และ อษุา ชชูาต.ิ  2545: 31-32; สิทธิพล อาจอินทร์.  2551: 13; สรุางค์ โค้วตระ
กลู.  2554: 350; อษุณีย์ อนรุุทธ์วงศ์.  2555: 78; Ennis.  1987: 10; Moore ; & Parker.  2008: 4; 
Reichenbach.  2001: IX ; Ruggiero.  2000: 16; Washburn.  2009: 3) 
 จากความหมายทัง้ 2 กลุม่ของผู้ เช่ียวชาญนกัการศกึษา และนกัวิชาการ สรุปได้วา่การคดิ
อยา่งมีวิจารณญาณ หมายถึง การท างานของสมอง ท่ีมีกระบวนการคิดอยา่งใคร่ครวญ ผา่นการ
วิเคราะห์ไตร่ตรองโดยใช้ความรู้ ประสบการณ์ สามารถนิยามปัญหารวบรวมข้อมลูและหลกัฐานท่ีมี
ความนา่เช่ือถือ จนสามารถลงข้อสรุปได้อยา่งสมเหตสุมผล 
 2.2 ทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
  การคิดอยา่งมีวิจารณญาณเป็นความสามารถทางปัญญา(ทิศนา แขมมณี.  2554:311) 
ท่ีเป็นกระบวนการคิดรูปแบบหนึง่ การท่ีจะเข้าใจเก่ียวกบัการคดิอย่างมีวิจารณญาณจงึต้องท าความ
เข้าใจทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบักระบวนการคิด และความสามารถทางปัญญา (ส านกังานคณะกรรมการ
ศกึษาแหง่ชาติ.  2540: 4) ซึง่นกัการศกึษาเสนอแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัการคดิอยา่งมี
วิจารณญาณ เชน่ ทฤษฎีโครงสร้างทางสตปัิญญาของกิลฟอร์ด (อษุณีย์ อนรุุทธ์วงศ์.  2555: 92)



27 
 

ทฤษฎีกระบวนการทางสมองในการประมวลข้อมลู (สเุมตตา คงสง.  2553:61) ทฤษฎีพฒันาทาง
สตปัิญญาของเพียเจต์ (มลิวลัย์ สมศกัดิ.์  2540: 19) ทฤษฎีและแนวคิดของสเตร์ินเบอร์ก  
(อษุณีย์ อนรุุทธ์วงศ์.  2555: 92) ทฤษฎีและแนวคิดจากศนูย์พฒันาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  
(Paul;& Elder.  2006: 1) 
  1. ทฤษฎีโครงสร้างทางสติปัญญาของกิลฟอร์ด 
   Guilford’s Structure of Intellect Model หรือ SI Model ใช้ค าในภาษาไทยวา่ 
ทฤษฎีโครงสร้างทางสติปัญญาของกิลฟอร์ด (อษุณีย์ อนรุุทธ์วงศ์.  2555: 92; ฆนทั ธาตทุอง.  2554: 
91)ได้ให้แนวคิดเร่ืองของการคดิอย่างมีวิจารณญาณว่าเป็นการผสมผสานกนัระหว่างองค์ประกอบท่ี
เป็นมิต ิซึง่อธิบายวา่เป็นกระบวนการของความสามารถทางสมองด้านความจ า การรับรู้และเข้าใจ ท า
ความเข้าใจกบัโครงสร้างและประเดน็ปัญหาหรือสถานการณ์ รวมถึงการแปลงรูปเพ่ือให้เข้าถึง
ความจ าท่ีมีอยู ่บางครัง้อาจมีการแก้ไขข้อมลูก่อนและน าไปเก็บไว้เป็นความจ าเพิ่มขึน้ รวมทัง้ท าการ
ประเมินข้อมลูท่ีเก่ียวข้องและไมเ่ก่ียวข้องกบัสถานการณ์ โดยมีการท างานร่วมกนัของการรับรู้ การจ า 
การคิดแบบเอนกนยั การคิดเอกนยั และการประเมินเพื่อตรวจสอบกลัน่กรองข้อมลูทกุทิศทาง 
(สเุมตตา คงสง.  2553) 
 กิลฟอร์ด(Guilford.  1959) อธิบายวา่ความสามารถทางสมองของมนษุย์ประกอบด้วยมิต ิ3 
มิต ิคือ 
  มิตท่ีิ 1 ด้านเนือ้หา (Contents)หมายถึง วตัถหุรือข้อมลูท่ีเป็นส่ือก่อให้เกิดความคดิ ซึง่มี
หลายรูปแบบได้แก่ภาพ เสียง สญัลกัษณ์ ภาษา และพฤตกิรรม (Guilford.  1959: 470;1967: 61) 
  มิตท่ีิ 2 ด้านการปฏิบตั ิ(Operations) หมายถึง กระบวนการตา่งๆท่ีบคุคลใช้ในการคดิ 
ซึง่ได้แก่ การรับรู้และเข้าใจ การจ า การคดิอเนกนยั การคดิแบบเอกนยั และการประเมินคา่ (Guilford.  
1959: 470; 1967: 62) 
  มิตท่ีิ 3 ด้านผลผลิต (Products) หมายถึง ผลของการคดิ ซึง่อาจมีลกัษณะเป็นหนว่ย
(Unit) เป็นกลุม่หรือพวกของสิ่งตา่งๆ(Classes) เป็นความสมัพนัธ์ (Relation) เป็นระบบ (System) 
เป็นการแปลงรูป(Transformation) และการประยกุต์ (Implication) (Guilford.  1959: 470; 1967: 62-
63) โดยกิลฟอร์ดได้เสนอรูปแบบ ของโครงสร้างปัญญาดงัภาพประกอบ 3 
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เนือ้หา 

 สญัลกัษณ์ (Symbolic) 

 ภาษ(Semantic) 

 

 ภาพ  

 พฤตกิรรม (Behavioral) 

 

ผลการคิด 

 แบบกลุม่ (Classes) 

 แบบความสมัพนัธ์ (Relations) 

 แบบการแปลง(Transformations) 

 หนว่ย (Unit) 

 แบบระบบ(System) 

แบบการประยกุต์ (Implications) 

วิธีการคิด 

การจ า Memory 

การคิดอเนกนยั (Divergent Production) 

การประเมินคา่ (Evaluation) 

การรับรู้และเข้าใจ (Cognition) 

การคิดเอกนยั (Convergent Production) 

(Recordin

)g (Retention

) 

(Figural) 

(Auditory) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ3 โครงสร้างเชาว์ปัญญาของกิลฟอร์ด 

 
 ท่ีมา:  Joy Paul Guilford.  (1967).  The Nature of Human Intelligence.  p. 63. 
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 ซึง่ความสามารถทางการคิดของบคุคล เป็นผลมาจากการผสมผสานมิติด้านเนือ้หาและด้าน
ปฏิบตัิการเข้าด้วยกนัท าให้เกิดการพฒันาการคิดอยา่งมีวิจารณญาณในขัน้การรวบรวมและพิจารณา
ข้อมลู และขัน้การเช่ือมโยงอยา่งมีวิจารญาณ 
  2.  ทฤษฎีกระบวนการทางสมองในการประมวลข้อมูล(Information Processing 
Theory) 
  ทฤษฎีกระบวนการทางสมองในการประมวลข้อมลู เป็นทฤษฎีท่ีศกึษาเก่ียวกบั
กระบวนการพฒันาสตปัิญญาของมนษุย์ โดยให้ความสนใจเก่ียวกบัการท างานของสมอง โดยมีผู้ เรียก
ช่ือในภาษาไทยหลายช่ือ เช่น ทฤษฎีกระบวนการทางสมองในการประมวลข้อมลู (ชยัวฒัน์ สทุธิรัตน์.  
2553: 185; ทิศนา แขมมณี.  2540: 27) ทฤษฎีกระบวนการประมวลข้อมลู (ชนาธิป พรกลุ.  2554: 
64)ทฤษฎีการประมวลสารสนเทศ (สรุางค์ โค้วตระกลู.  2554: 221) ฯลฯ ในงานวิจยันีข้อเรียกวา่ 
ทฤษฎีกระบวนการทางสมองในการประมวลข้อมลู เพราะมีความหมายตรงกบัหลกัทฤษฎีและเข้าใจได้
ง่าย  
   ทฤษฎีนีมี้แนวคดิวา่ การท างานของสมองมนษุย์มีความคล้ายคลงึกบัการท างานของ
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ คลอสไมเออร์ (Klausmeier.  1985) อธิบายกระบวนการคิดวา่มีลกัษณะการ
ท างานเหมือนคอมพิวเตอร์ คือ มีการรับรู้ข้อมลู (Input) ผา่นตวัปฏิบตักิาร (Processer) แล้วจงึสง่
ข้อมลูออก (Output) เหมือนการประมวลข้อมลูของมนษุย์  โดยเร่ิมต้นจากการท่ีมนษุย์รับสิ่งเร้าเข้ามา
ทางประสาทสมัผสัทัง้ 5 สิ่งเร้าท่ีเข้ามาจะได้รับการบนัทึกไว้ในความจ าระยะสัน้ (Short Term 
Memory หรือ STM) ซึง่การบนัทกึข้อมลูนีจ้ะขึน้อยูก่บัองค์ประกอบ 2 ประการคือ การรู้จกั และความ
สนใจ ของบคุคลท่ีรับสิ่งเร้า บคุคลจะเลือกรับสิ่งเร้าท่ีตนรู้จกัหรือมีความสนใจ สิ่งเร้านัน้จะได้รับการ
บนัทกึลงในความจ าระยะสัน้ซึง่จะคงอยูใ่นระยะเวลาท่ีจ ากดัมาก เม่ือบคุคลต้องการจะเก็บข้อมลูท่ี
รับเข้ามาใช้ภายหลงั ข้อมลูนีจ้ าเป็นจะต้องได้รับการประมวลและเปล่ียนรูป โดยการเข้ารหสัเพื่อน าไป
เก็บไว้ในความจ าระยะยาว (Long Term Memory หรือ LTM) ซึง่อาจต้องใช้เทคนิคตา่งๆเข้าชว่ย เชน่ 
การทอ่งซ า้หลายๆครัง้ ในการท าความเข้าใจในข้อมลูนัน้ หรือการท าข้อมลูให้มีความหมายกบัตนเอง 
โดยการเช่ือมโยงสิ่งท่ีเรียนรู้ใหมก่บัสิ่งเก่าท่ีเคยเรียนรู้มาก่อน ซึง่เรียกวา่ เป็นกระบวนการขยาย
ความคดิโดยคลอสไมเออร์แสดงแผนผงักระบวนการทางสมองในการประมวลข้อมลูไว้ดงัภาพประกอบ
4 
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ภาพประกอบ 4  กระบวนการทางสมองในการประมวลข้อมลู 

 
 ท่ีมา:  Herbert J. Klausmeier.  (1985).  Education Psychology.  p. 105. 

 
 แอกเกนและคแูชค (Eggen;& Kauchak. 1999) ได้กลา่วถึง กระบวนการทางสมองในการ
ประมวลข้อมลู ของคลอสไมเออร์  ได้รับการบริหารควบคมุอีกชัน้หนึง่ ซึง่หากเปรียบเทียบกบั
คอมพิวเตอร์แล้ว ก็คือโปรแกรมสัง่งานหรือ “Software” การบริหารควบคมุการประมวลข้อมลูของ
สมองก็คือ การท่ีบคุคลรู้ถึงการคิดของตน  และสามารถควบคมุการคดิของตนให้เป็นไปในทางท่ีตน
ต้องการ การรู้ในลกัษณะนี ้ศพัท์ทางวิชาการเรียกวา่ “Metacognition”หรือ “การควบคมุการรู้คิด” ซึง่
หมายถึงการตระหนกัรู้(Awareness)เก่ียวกบัความรู้ความสามารถของตนเอง และใช้ความเข้าใจใน
การรู้ดงักลา่วในการจดัการควบคมุกระบวนการคดิ การท างานของตนด้วยกลวิธี (Strategies) ตา่งๆ
อนัจะชว่ยให้การเรียนรู้และงานท่ีท าประสบผลส าเร็จตามท่ีต้องการ ในกระบวนการประมวลข้อมลูของ
สมองนัน้ องค์ประกอบส าคญัของการรู้คิดท่ีใช้ในการบริหารควบคมุกระบวนการก็คือ แรงจงูใจ ความ
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(Short-term 

memory)ความจ า

ชว่งระยะท างาน 

(Working 

Memory) 

สิ่งเร้า 

สิ่งแวดล้อม พฤตกิรรมการเคล่ือนไหวหรือการพดู สิ่งแวดล้อม 

เคร่ืองก่อให้เกิดพฤตกิรรม 
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ตัง้ใจ และความมุง่หวงัตา่งๆ รวมทัง้เทคนิคและกลวิธีตา่งท่ีบคุคลใช้ในการบริหารควบคมุตนเอง ดงั
ภาพประกอบ 5 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 5  กระบวนการควบคมุการรู้คิดในกรอบทฤษฎีกระบวนการทางสมองในการประมวลผล
 ข้อมลู 
 
 ท่ีมา:  Eggen; & Kauchak.  (1999).  Educational Psychology: Windows on 
Classrooms.  p . 244. 
 
 จากภาพประกอบ 5 จะเห็นได้วา่กระบวนการรู้คดิเร่ิมตัง้แตค่วามใสใ่จ (Attention) ในการ
รับรู้ ตวัอยา่งเชน่ นกัเรียนคนหนึง่ตระหนกัรู้วา่ตนจะสามารถเรียนได้ดี หากให้ความสนใจในสิ่งท่ีครู
สอนนกัเรียนคนนัน้ก็จะควบคมุตนเองให้ใสใ่จในสิ่งท่ีครูสอน การรู้คิดประการตอ่ไปคือการรับรู้
(Perception)หากบคุคลตระหนกัรู้วา่การรับรู้ของตนอาจจะผิดพลาดได้ จงึยงัไมต่ดัสินใจจนกวา่จะได้
ข้อมลูท่ีพอเพียง แสดงให้เห็นวา่การรู้คิดสามารถควบคมุการกระท าได้ การรู้คดิอีกประการหนึง่ได้แก่ 
กลวิธีตา่งๆ ตวัอยา่งเชน่ หากนกัเรียนตระหนกัรู้วา่ตนไม่สามารถจดจ าสิ่งท่ีครูสอนได้ การตระหนกัรู้
ดงักลา่วจะน าไปสูก่ารคิดหากลวิธีตา่งๆท่ีจะมาช่วยให้ตนจดจ าสิ่งท่ีเรียนได้ดี อาทิ การทอ่ง การจด
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บนัทกึ และการใช้เทคนิค ชว่ยจ าอ่ืน การผกูเร่ืองท่ีจ าเป็นกลอน การจ าตวัย่อ การท ารหสั การเช่ือมโยง
ในสิ่งท่ีสมัพนัธ์กนั เป็นต้น ดงันัน้ความรู้ในเชิงเมตาคอกนิชนั (Metacognition Knowledge)จงึมกั
ประกอบไปด้วยความรู้เก่ียวกบับคุคล (Person) งาน (Task) และกลวิธี (Strategy) (Garofalo; & 
Lester.  1985) 
 ทฤษฎีนีเ้ป็นกระบวนการทางสมองในการประมวลข้อมลูนกัเรียนจะเป็นผู้ควบคมุ
กระบวนการเรียนรู้ กระบวนการคิดด้วยตนเอง โดยมีสิ่งเร้าภายนอกและสิ่งเร้าภายในเป็นตวักระตุ้น มี
การเช่ือมโยงความสมัพนัธ์ระหวา่งความรู้เดมิกบัความรู้ใหม ่มีการจดัระบบข้อมลูอยา่งเป็นระบบ
ระเบียบ ซึง่จะสง่ผลให้นกัเรียนเกิดความจ าระยะยาวตอ่ไปได้และสามารถน าองค์ความรู้มาเช่ือมโยง
ในสถานการณ์ใหมไ่ด้ 
  3. ทฤษฎีพัฒนาการทางสตปัิญญาของเพียเจต์ 
  ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต์อธิบายวา่ การเรียนรู้ของเดก็เป็นไปตาม
พฒันาการทางสตปัิญญา ซึ่งจะมีพฒันาการไปตามวยัตา่งๆเป็นล าดบัขัน้ พฒันาการเป็นสิ่งท่ีเป็นไป
ตามธรรมชาต ิไมค่วรท่ีจะเร่งเดก็ให้ข้ามพฒันาการขัน้หนึ่งไปสูอี่กขัน้หนึง่ แตก่ารจดัประสบการณ์
สง่เสริมพฒันาการของเด็กในชว่งท่ีเดก็ก าลงัจะพฒันาไปสูข่ัน้ท่ีสงูกว่า สามารถชว่ยให้เดก็พฒันาไป
อยา่งรวดเร็ว (Piaget. 1958; ทิศนา แขมมณี.  2554 ; อ้างอิงจาก Piaget.  1964; สรุางค์ โค้วตระกลู.  
2554) 
 การเกิดพฒันาการทางสติปัญญาตามทฤษฎีของเพียเจต์คือการพฒันาการทางความคดิท่ี
เป็นไปตามวยัตา่งๆตามล าดบัขัน้ ผลจากการมีปฏิสมัพนัธ์กบัสิ่งแวดล้อมและโดยธรรมชาตแิล้วมนษุย์
เป็นผู้พร้อมท่ีเร่ิมกระท าก่อน เพียเจต์ถือวา่มนษุย์มีแนวโน้มพืน้ฐานท่ีติดตวัมาแตก่ าเนิด 2 ชนิด คือ
การจดัและรวบรวม (Organization) หมายถึง การจดัและรวบรวมกระบวนการตา่งๆภายใน เข้าเป็น
ระบบอยา่งตอ่เน่ืองกนั เป็นระเบียบ และมีการปรับปรุงเปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลาตราบท่ีมีปฏิสมัพนัธ์
กบัสิ่งแวดล้อมและการปรับตวั (Adaptation) หมายถึง การปรับตวัให้เข้ากบัสิ่งแวดล้อมเพ่ืออยู่ใน
สภาพสมดลุโดยการซมึซาบหรือดดูซมึประสบการณ์ (Assimilation) และการปรับโครงสร้างทาง
สตปัิญญา(Accommodation)  
 เพียเจต์ได้จดัแบง่กระบวนการทางสติปัญญา(Cognitive Process)ออกเป็น 4 ขัน้ 
  1)  ขัน้รับรู้ด้วยประสาทสมัผสั (Sensorimotor Period) เป็นขัน้พฒันาการในชว่งอาย ุ0-2 
ปี ความคิดของเดก็วยันีข้ึน้กบัการรับรู้และการกระท าเดก็ยดึตวัเองเป็นศนูย์กลาง และยงัไมส่ามารถ
เข้าใจความคิดเห็นของผู้ อ่ืน 
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  2)  ขัน้ก่อนปฏิบตักิารคิด (Preoperational Period) เป็นขัน้พฒันาการในชว่งอาย ุ2-7 ปี 
ความคดิของเดก็วยันีย้งัขึน้อยูก่บัการรับรู้เป็นสว่นใหญ่ ยงัไมส่ามารถท่ีจะใช้เหตผุลอยา่งลกึซึง้ แต่
สามารถเรียนรู้และใช้สญัลกัษณ์ได้  
  3)  ขัน้การคิดแบบรูปธรรม (Concrete Operational Period) เป็นขัน้พฒันาการในช่วง
อาย ุ7-11 ปีเป็นขัน้ท่ีการคดิของเดก็ไมข่ึน้กบัการรับรู้จากรูปร่างเทา่นัน้ เด็กสามารถสร้างภาพในใจ 
และสามารถคิดย้อนกลบัได้ และมีความเข้าใจเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ของตวัเลขและสิ่งตา่งๆได้มากขึน้ 
  4)  ขัน้การคิดแบบนามธรรม (Formal Operational Period) เป็นขัน้พฒันาการในช่วง
อาย ุ12 ปีขึน้ไปเด็กสามารถคดิสิ่งท่ีเป็นนามธรรมได้ และสามารถคิดตัง้สมมตฐิานและใช้กระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ได้ 
 จากทฤษฎีพฒันาการทางสตปัิญญาของเพียเจต์สรุปได้วา่การพฒันาการคดิจากขัน้หนึง่ไปสู่
อีกขัน้หนึง่จะเป็นไปตามวยัตา่งๆตามล าดบัขัน้ โดยอาศยัประสบการณ์และปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งบคุคล
กบัสิ่งแวดล้อม จนเกิดโครงสร้างทางเชาว์ปัญญาหรือกระบวนการคิดทางสมองเกิดขึน้ 
  4. ทฤษฎีสตปัิญญาสามศรตามแนวคิดของสเตร์ินเบอร์ก 
  ทฤษฎีสติปัญญาสามศรมาจากศพัท์ภาษาองักฤษ คือ A Triarchic Theory of Human 
Intelligence ซึง่นกัการศกึษาไทยได้เรียกกนัแตกตา่งกนัออกไป เชน่ ทฤษฎีสติปัญญาสามศร (ทิศนา 
แขมมณี.  2540: 30; ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาแหง่ชาต.ิ  2540: 127) ทฤษฎีสตปัิญญาสาม
เกลียว (ศศิกานต์ วิบลูยศรินทร์.  2543: 17) สเตร์ินเบอร์กได้เสนอแนวคิดเก่ียวกบัสติปัญญาโดยใช้
ทฤษฎีของแทง่ทฤษฎีสามศร (Triarchic Theory) ทฤษฎีสามศร เสนอวา่ส่วนประกอบของสตปัิญญามี 
3 สว่น ซึง่สามารถอธิบายเป็นทฤษฎีย่อย 3 ทฤษฎี ดงันี ้
   1)  ทฤษฎีย่อยด้านกระบวนการคิด (Componential Subtheory) คือ ความสามารถ
ทางสตปัิญญาด้านกระบวนการคิด เป็นกระบวนการประมวลข้อมลูเบือ้งต้น ซึง่กระท าตอ่โครงสร้าง
ของสิ่งของหรือสญัลกัษณ์ตา่งๆ ท่ีอยูใ่นการรับรู้ในวิธีทางของการสง่ผา่นข้อมลูจากการรับรู้เป็น
แนวความคิด หรือปรับเปล่ียนจากแนวความคิดหนึง่เป็นอีกแนวความคิดหนึง่ ความสามารถด้าน
กระบวนการคดิมีองค์ประกอบท่ีส าคญั 3 สว่นคือ องค์ประกอบด้านการปรับความคดิ องค์ประกอบ
ด้านการปฏิบตัแิละองค์ประกอบด้านการแสวงหาความรู้ 
   2)  ทฤษฎีย่อยด้านประสบการณ์ (Experiental Subtheory) คือ ความสามารถทาง
ปัญญา ด้านประสบการณ์เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาแปลกใหมเ่ป็นความสามารถเฉพาะ
บคุคลในการเรียนรู้แนวคดิท่ีใช้ในการแก้ปัญหา ซึง่ต้องอาศยัความสามารถในการเข้าใจปัญหาและ
การด าเนินการแก้ปัญหาตามความเข้าใจนัน้ และความคลอ่งของการประมวลข้อมลูเป็นความสามารถ
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ในการใช้ความเร็วในการประมวลผล ความสามารถในการควบคมุการประมวลผล และความ
คลอ่งแคลว่ในการประมวลผล 
   3)  ทฤษฎีย่อยด้านบริบทสงัคม (Contextual Subtheory) คือ ความสามารถทาง
สตปัิญญาท่ีเก่ียวข้องกบับริบททางสงัคมและวฒันธรรมของบคุคล การกระท าท่ีแสดงถึงความเฉลียว
ฉลาดของสตปัิญญา ในบริบทสงัคมท่ีเก่ียวข้องกบัความสามารถปรับปรุงเปล่ียนแปลงตนเองให้เข้ากบั
สิ่งแวดล้อมอยา่งมีจดุหมาย การเลือกสิ่งแวดล้อมท่ีอ านวยประโยชน์สงูสดุมากกวา่ท่ีจะท าใน
สิ่งแวดล้อมท่ีเคยชิน และความสามารถในการดดัแปลงสิ่งแวดล้อมให้เหมาะสมกบัทกัษะ
ความสามารถและคา่นิยมของตนสรุปความสมัพนัธ์ของทฤษฎีนีไ้ด้ดงัภาพประกอบ 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 6  แผนผงัโครงสร้างทฤษฎีสติปัญญาสามศรของสเตร์ินเบอร์ก 
 

 ท่ีมา:  Eggen; & Kauchak.  (1999).  Educational Psychology : Windows on 
Classrooms.  p. 107. 

 

ทฤษฎีสตปัิญญาสามศร 

(Triarchic Theory of Intelligence) 

ทฤษฎีย่อยด้านบริบท

สังคม 

 

ทฤษฎีย่อยด้าน

กระบวนการคิด 

ทฤษฎีย่อยด้าน

ประสบการณ์ 

 
องค์ประกอบด้านการ

ปรับความคดิ 

 

ความสามารถในการ

แก้ปัญหาแปลกใหม่ 

การปรับตวัให้เข้ากบั

สิ่งแวดล้อม 

 องค์ประกอบด้านการ

ปฏิบตัิ 

องค์ประกอบด้านการ

แสวงหาความรู้ 

ความคลอ่งแคลว่ใน

การประมวลผลข้อมลู 

การเลือกสิ่งแวดล้อม 

 

การปรับแตง่

สิ่งแวดล้อม 
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 ทฤษฎีสติปัญญาสามศรตามแนวคิดสเตร์ินเบอร์กสรุปได้วา่การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ
ประกอบไปด้วยองค์ประกอบ 3 สว่นท่ีส าคญั คือ ด้านกระบวนการคิด ด้านประสบการณ์ และด้าน
บริบทสงัคม ซึง่จะท าให้การคดิอยา่งมีวิจารญาณเกิดขึน้ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 
  5. ทฤษฎีและแนวคิดจากศูนย์พัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ (Center for 
Critical Thinking,Sonoma State University) 
  ทฤษฎีและแนวคดิจากศนูย์พฒันาการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ (Paul; & Elder.  2006)
ได้กลา่วเก่ียวกบัหน้าท่ีพืน้ฐานของจิตใจมนษุย์วา่มี 3 ประการ คือ การคดิ ความรู้สกึ และความ
ต้องการ โดยหน้าท่ีทัง้ 3 ดงักลา่วมีความสมัพนัธ์กนัและกนั ดงัภาพประกอบ 7 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 7 หน้าท่ีพืน้ฐานของจิตใจมนษุย์ 

 
 ท่ีมา:  Paul; & Elder.  (2006).  Critical Thinking Learn the Tools the Best Thinkers 
Use.  p. 2. 
 
  การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ เป็นการคิดอย่างมีเหตผุล ซึง่องค์ประกอบของการคิดอยา่งมี
เหตผุลนัน้ กอปรด้วย 8 ประการ คือ 
   1)  จดุหมาย คือ เป้าหมายหรือวตัถปุระสงค์ของการคิด คิดเพ่ือหาแนวทางแก้ปัญหา
หรือคิดเพ่ือหาความรู้ 
   2)  ประเดน็ค าถาม คือปัญหาหรือค าถามท่ีต้องการรู้ ผู้คิดสามารถระบคุ าถามของ
ปัญหาตา่งๆ รวมทัง้ระบปัุญหาส าคญัท่ีต้องการแก้ไขหรือค าถามส าคญัท่ีต้องการรู้ 
   3)  สารสนเทศ คือ ข้อมลู ข้อความรู้ตา่งๆเพื่อให้ประกอบการคิด ข้อมลูตา่งท่ีได้มา
ควรมีความกว้าง ลกึ ชดัเจน ยืดหยุ่นได้ และมีความถกูต้อง 
   4)  ข้อมลูเชิงประจกัษ์ คือ ข้อมลูท่ีได้มานัน้ต้องเช่ือถือได้ มีความชดัเจน ถกูต้องและ
มีความเพียงพอตอ่การใช้เป็นพืน้ฐานของการคิดอยา่งมีเหตผุล 
   5)  แนวคิดอยา่งมีเหตผุล คือ แนวคิดทัง้หลายท่ีมีอาจรวมถึง กฎ ทฤษฎี หลกัการ ซึง่

การคิด ความรู้สกึ ความต้องการ 

หน้าที่พืน้ฐานของจิตใจมนษุย์ 
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แนวคิดดงักล่าวมีความจ าเป็นส าหรับการคดิอยา่งมีเหตผุลและแนวคิดท่ีได้มานัน้ต้องมีความเก่ียวข้อง
กบัการแก้ปัญหาหรือค าถามท่ีต้องการหาค าตอบและต้องเป็นแนวคดิท่ีถกูต้องด้วย 
   6)  ข้อสนันิษฐาน เป็นองค์ประกอบส าคญัของทกัษะการคดิอยา่งมีเหตผุล เพราะผู้
คดิต้องมีความสามารถในการตัง้ข้อสนันิษฐานให้มีความชดัเจน สามารถตดัสินได้ เพ่ือประโยชน์ ใน
การหาข้อมลูมาใช้ในการคดิอยา่งมีเหตผุล 
   7)  การน าไปใช้และผลท่ีตามมา เป็นองค์ประกอบส าคญัของการคดิอย่างมีเหตผุล 
ซึง่ผู้คดิต้องค านงึถึงผลกระทบ ต้องมีความสามารถคิดไกล คือ มองถึงผลท่ีตามมารวมกบัการน าไปใช้
ได้หรือไมเ่พียงใด 

 สรุปได้วา่ทฤษฎีและแนวคิดจากศนูย์พฒันาการคิดอยา่งมีวิจารณญาณคือความต้องการ
พืน้ฐานทางจิตใจท่ีสมัพนัธ์ทางด้าน การคดิ ความต้องการและความรู้สึกซึ่งท าให้เกิดความคดิท่ีเป็น
เหตเุป็นผลกนั หรือการคิดอยา่งมีวิจารณญาณนัน่เอง 
 2.3 การจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
  จากผลการศกึษา งานวิจยัและเอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้ท่ีสง่เสริมการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณทัง้ในประเทศและตา่งประเทศพบวา่มีการใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีแตกตา่ง
กนัไป เชน่ รูปแบบการเรียนการสอนแบบผสมผสานโดยใช้เคร่ืองมือทางปัญญาเพื่อพฒันาทกัษะการ
คดิอยา่งมีวิจารณญาณ(ปณิตา วรรณพิรุณ.  2555) ประกอบด้วยขัน้ตอน ดงันี ้
  1.  ขัน้การเตรียมความพร้อมก่อนการเรียนการสอน 
  2.  ขัน้การจดักระบวนการเรียนการสอน 
   2.1  ขัน้การระดมสมอง 
   2.2  ขัน้การจดัการโครงสร้างและรูปแบบ 
   2.3  ขัน้การแสดงความเช่ือมโยง 
   2.4  ขัน้การสรุปทบทวน 
   2.5  ขัน้น าไปใช้ประโยชน์ 
  การพฒันากระบวนการเรียนการสอนตามแนวคิดของเอนนิสและเทคนิคเพ่ือนชว่ยเพ่ือน
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ(เบญจา วงษา.  2554)ประกอบด้วย
ขัน้ตอน ดงันี ้
  1.  ขัน้เตรียมความพร้อม 
  2.  ขัน้ฝึกคดิ 
   2.1  ขัน้เสนอปัญหาจากสถานการณ์ 
   2.2  ขัน้พิจารณาปัญหาและเหตผุล 
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   2.3  ขัน้สรุปผลการคิด 
   2.4  ขัน้สร้างความเข้าใจและเลือกทางเลือก 
   2.5  ขัน้ตดัสินใจ 
  3.  ขัน้น าไปใช้ 
  การจดัการเรียนรู้เพ่ือพฒันาการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ (สิทธิพล อาจอินทร์.  2551)
ประกอบด้วยขัน้ตอน ดงันี ้
  1.  ขัน้เตรียมความพร้อม 
  2.  ขัน้เสนอสถานการณ์ 
  3.  ขัน้ฝึกคดิเป็นรายบคุคล 
  4.  ขัน้ฝึกคดิเป็นกลุม่ย่อย 
  5.  ขัน้น าเสนอและอภิปรายผลการคิด 
  6.  ขัน้ประเมินกระบวนการคิด 
  รูปแบบการสอนเพ่ือพฒันาการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนกัเรียนในโครงการขยาย
โอกาสทางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน (มลิวลัย์ สมศกัดิ.์  2540) ประกอบด้วยขัน้ตอน ดงันี ้
  1.  ขัน้การนิยามปัญหาการก าหนดประเดน็ปัญหา  
  2.  ขัน้การรวบรวมข้อมลูเก่ียวกบั 
  3.  ขัน้การจดัระบบข้อมลู 
  4.  ขัน้การตัง้สมมตฐิาน 
  5.  ขัน้การสรุปอ้างอิงโดยให้หลกัตรรกศาสตร์ 
  6.  ขัน้ประเมินการสรุปอ้างอิง 
  การพฒันารูปแบบพฒันาการคดิอยา่งมีวิจารณญาณส าหรับนกัศกึษาครู (เพ็ญพิศทุธ์ิ 
เนคมานรัุกษ์.  2537)ประกอบด้วยขัน้ตอน ดงันี ้
  1.  ขัน้การระบปุระเดน็ปัญหา 
  2.  ขัน้การรวบรวมข้อมลู  
  3.  ขัน้การพิจารณาความนา่เช่ือถือของข้อมลู  
  4.  ขัน้การระบลุกัษณะของข้อมลู 
  5.  ขัน้การตัง้สมมตฐิาน 
  6.  ขัน้การลงข้อสรุป  
  7.  ขัน้การประเมินผล 
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  สมองการคิดและการสงัเคราะห์รูปแบบการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ (ตวงรัตน์ ศรีวงษ์คล.  
2555: ออนไลน์) ประกอบด้วยขัน้ตอน ดงันี ้
  1.  ขัน้ระบปุระเดน็ 
  2.  ขัน้การเข้าใจ 
  3.  ขัน้การวิเคราะห์ข้อมลู 
  4.  ขัน้การประเมิน 
  5.  ขัน้การสร้างความรู้ 
  วิธีการวิเคราะห์เนือ้หาท่ีจะวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณ แบบเผชิญหน้า และกลุม่ท่ี
เรียนรู้ด้วยคอมพิวเตอร์ (Newman, Webb; & Clive Cochrane.  1995) ประกอบด้วยขัน้ตอน ดงันี ้
  1.  ขัน้การระบปุระเดน็ปัญหา 
  2.  ขัน้การรวบรวมข้อมลู 
  3.  ขัน้การสรุป 
  4.  ขัน้การประเมินผล 
  การระบแุละการวดัการกระตุ้นรายบคุคลในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณในการอภิปราย
ออนไลน์:กรณีศกึษาส ารวจ (Perkins; & Murphy.  2006)ประกอบด้วยขัน้ตอน ดงันี ้
  1.  ขัน้เตรียมความพร้อม 
  2.  ขัน้การรวบรวมข้อมลู 
  3.  ขัน้การลงข้อสรุป 
  การสอบสวนอยา่งมีวิจารณญาณในเนือ้หาสิ่งแวดล้อมเป็นฐาน:การประชมุทาง
คอมพิวเตอร์ในระดบัอดุมศกึษา(Critical Inquiry in a Text-Based Environment:Computer 
Conferencing in Higher Education)( Garrison; Anderson;& Archer.2000) ประกอบด้วยขัน้ตอน 
ดงันี ้
  1.  ขัน้การกระตุ้น 
  2.  ขัน้การส ารวจ 
  3.  ขัน้บรูณาการ 
  4.  ขัน้การแก้ปัญหา 
  รูปแบบการสอนเพ่ือพฒันาการคิดอย่างมีวิจารณญาณของบรูคฟิลด์ (Brookfield.  
1987) ประกอบด้วยขัน้ตอน ดงันี ้
  1.  ขัน้การกระตุ้น 
  2.  ขัน้การประเมินสถานการณ์ 
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  3.  ขัน้การส ารวจ 
  4.  ขัน้การพฒันาทางเลือก 
  5.  ขัน้บรูณาการ 
  รูปแบบการสอนเพ่ือพฒันาการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนอร์ริส และเอนนีส (Norris; 
& Ennis.  1985) ประกอบด้วยขัน้ตอน ดงันี ้
  1.  ขัน้การระบปัุญหา 
  2.  ขัน้การสนบัสนนุ 
  3.  ขัน้การวินิจฉยั 
  4.  ขัน้การท าความกระจ่าง 
  5.  ขัน้ยทุธวิธีและกลยทุธ์ 
  รูปแบบการสอนเพ่ือพฒันาการคิดอย่างมีวิจารณญาณของเดรสเซล และเมย์ฮิว 
(Dressel; & Mayhew. 1957: 179-181) ประกอบด้วยขัน้ตอน ดงันี ้
  1.  ขัน้การนิยามปัญหา 
  2.  ขัน้การเลือกหรือรวบรวมข้อมลู 
  3.  ขัน้การจดัระบบข้อมลู 
  4.  ขัน้การก าหนดสมมตฐิาน 
  5.  ขัน้การลงข้อสรุป 
  6.  ขัน้การประเมิน 
  7.  ขัน้การสร้างความรู้ 
 โดยจากการทบทวนวรรณกรรม ผู้วิจยัได้ศกึษาถึงรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีสง่เสริมการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณของนกัวิจยัและนกัการศกึษาหลายทา่น  
 จากการวิเคราะห์รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีสง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณจากนกั
การศกึษาทัง้ของไทยและตา่งประเทศ สามารถสงัเคราะห์ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ส าคญัได้เป็น 6 
ขัน้ตอน ดงัตาราง 4 
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ตาราง 4 สงัเคราะห์รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีสง่เสริมการคดิอยา่งมีวิจารณญาณความ 
 

  

 จากตาราง 4 การสงัเคราะห์รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
จากนกัการศกึษาทัง้ของไทยและตา่งประเทศสามารถสรุปลกัษณะขัน้ตอนส าคญัท่ีเป็นขัน้ตอนส าคญั
ได้เป็น 6 ขัน้ตอน คือ  ขัน้การระบปุระเดน็ปัญหาขัน้รวบรวมข้อมลู ขัน้วิเคราะห์ข้อมลู ขัน้การสรุป ขัน้
ประเมินผล และขัน้น าไปใช้ประโยชน์และจากการสงัเคราะห์รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จาก
ตาราง3ท่ีผา่นมา ได้รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณตาม
แนวคิดของผู้วิจยั ได้รูปแบบ 6 ขัน้ตอน คือ ขัน้เตรียมความพร้อม ขัน้การนิยามปัญหา ขัน้รวบรวมและ
พิจารณาข้อมลูขัน้การสร้างองค์ความรู้ ขัน้การเช่ือมโยงอยา่งมีวิจารณญาณและขัน้สรุปผลและ
ประเมินผลดงัตาราง 5 

 

 
รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ท่ีส่งเสริมการ

คิดอย่างมีวิจารณญาณ  
 
 

 

ความสอดคล้องของขัน้ตอนการจัดการเรียนรู้ของนักการศึกษา 
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ขัน้ 1 ขัน้การระบปุระเดน็ 
        ปัญหา 

            12 

ขัน้ 2 ขัน้รวบรวมข้อมลู               10 

ขัน้ 3 ขัน้วิเคราะห์ข้อมลู               9 

ขัน้ 4 ขัน้การสรุป                8 

ขัน้ 5 ขัน้ประเมินผล              9 

ขัน้ 6 ขัน้น าไปใช้   
        ประโยชน์  

            4 
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ตาราง 5 สงัเคราะห์รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณตาม
 แนวคิดของผู้วิจยั 

 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้
ที่ส่งเสริมการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ที่ส่งเสริมการคิดอย่างมี
วิจารณญาณตามแนวคิดของผู้วิจัย 

1. ขัน้เตรียมความพร้อม 1. ขัน้การระบปุระเดน็ปัญหา 1. ขัน้เตรียมความพร้อม 
2. ขัน้ส ารวจค้นหา 2. ขัน้รวบรวมข้อมลู   2. ขัน้นิยามปัญหา 
3. ขัน้อธิบาย 3. ขัน้วิเคราะห์ข้อมลู   3. ขัน้รวบรวมและพิจารณาข้อมลู 
4. ขัน้ลงข้อสรุป 4. ขัน้การสรุป    4. ขัน้การสร้างองค์ความรู้ 
5. ขัน้ขยายความรู้ 5. ขัน้น าไปใช้ประโยชน์ 5. ขัน้การเช่ือมโยงอยา่งมีวิจารณญาณ 
6. ขัน้ประเมินผล 6. ขัน้ประเมินผล 6. ขัน้สรุปผลและประเมินผล 

 
 2.4 กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
  การคิดอยา่งมีวิจารณญาณเป็นกระบวนการท่ีซบัซ้อน ประกอบไปด้วยการรับรู้ การระลกึ
ถึงความรู้ท่ีสะสมอยู ่การผสมผสานความรู้ด้วยการยอ่ยข้อมลูและสร้างข้อมลูขึน้มาใหมเ่พ่ือหาค าตอบ
วา่ ความหมายของสิ่งท่ีคิดคืออะไร ซึง่กระบวนการคิดผสมผสานความรู้จ าเป็นต้องใช้ประสบการณ์
การเรียนรู้ท่ีผา่นมาและทกัษะเฉพาะหลายอย่างเข้าด้วยกนัได้มีผู้ เช่ียวชาญหลายทา่นเสนอ
องค์ประกอบกระบวนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณแสดงได้ดงันี ้
  เอนนีส (Ennis.  1985) กลา่วถึงองค์ประกอบของกระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณไว้
ดงันี ้
  1.  การนิยาม เป็นการระบจุดุส าคญัของสถานการณ์หรือประเดน็ปัญหาหรือข้อสรุปเป็น
การระบเุหตผุลทัง้ท่ีปรากฏและไมป่รากฏ  การตัง้ค าถามท่ีเหมาะสมในแตล่ะสถานการณ์ การระบุ
เง่ือนไขข้อตกลงเบือ้งต้น 
  2.  การตดัสินข้อมลู เป็นการตดัสินความนา่เช่ือถือของแหลง่ข้อมลู การตดัสินความ
เก่ียวข้องกบัประเดน็ปัญหา 
  3.  การอ้างอิงในการแก้ปัญหาและการลงข้อสรุปอยา่งสมเหตสุมผลได้แก่การอ้างอิงและ
ตดัสินใจในการสรุปแบบอปุนยัและนิรนยั 
  เควล์มอล์ซ (Quellmalz.  1985) กลา่ววา่กระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ
ประกอบด้วย 
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  1.  ขัน้การนิยามปัญหา การระบหุรือก าหนดค าถาม การวิเคราะห์ สว่นประกอบท่ีส าคญั
ของปัญหา และการนิยามค าส าคญั 
  2.  ขัน้การระบขุ้อมลู เนือ้หาและกระบวนการท่ีจ าเป็นในการแก้ปัญหา คือการตดัสินใจ
ความนา่เช่ือถือ 
  3.  ขัน้การน าข้อมลูมาใช้ประกอบเพ่ือการแก้ปัญหาหรือการคิดหาเหตผุล ซึง่
ประกอบด้วยการหาเหตผุลเชิงอนมุานและการเหตผุลเชิงอปุมาน เป็นการตดัสินคณุคา่และการตดัสิน
ความเท็จ 
  4.  ขัน้ประเมินความส าเร็จของค าตอบ หรือการใช้เกณฑ์มาตดัสินความเพียงพอของ
ค าตอบหรือข้อสรุป 
  สเตร์ินเบอร์กและบารอน (Sternberg; & Baron.  1985) ได้ก าหนดองค์ประกอบการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณไว้ดงันี ้
  1.  การนิยามและท าความเข้าใจ การก าหนดประเดน็และปัญหา การก าหนดข้อสรุป 
การก าหนดเหตผุล การก าหนดข้อค าถามให้เหมาะสม 
  2.  การตดัสินข้อมลูข้อมลู เลือกข้อมลูและสงัเกตได้ถกูต้อง เช่ือถือได้ หาความสมัพนัธ์
ของข้อมลู จ าข้อมลูได้แม่นย า 
  3.  การสรุปอ้างอิงและการแก้ปัญหา วินิจฉยัและตดัสินเชิงอนมุาน ทบทวนและตดัสิน
การอนมุานอยา่งถกูต้อง ท านายความนา่จะเป็นอยา่งมีเหตมีุผล 
  ดีคาโรลี (Decaroli.  1973) กลา่วถึง กระบวนการคดิอย่างมีวิจารณญาณไว้วา่
ประกอบด้วย 
  1.  การนิยามเป็นการก าหนดปัญหา ท าความตกลงเก่ียวกบัความหมายของค าและ
ข้อความ และการก าหนดเกณฑ์ 
  2.  ก าหนดสมมตฐิาน การคิดถึงความสมัพนัธ์เชิงเหตผุล หาทางเลือก และการพยากรณ์ 
  3.  การประมวลผลขา่วสาร เป็นการระบขุ้อมลูท่ีจ าเป็น รวบรวมข้อมลูท่ีเก่ียวข้องหา
หลกัฐานและจดัระบบข้อมลู 
  4.  การตีความข้อเท็จจริง และการสรุปอ้างอิงจากหลกัฐาน 
  5.  การใช้เหตผุล โดยระบเุหตแุละผล ความสมัพนัธ์เชิงตรรกศาสตร์ 
  6.  การประเมินผล โดยอาศยัเกณฑ์ความสมเหตสุมผล 
  7.  การประยกุต์ใช้หรือน าไปปฏิบตัิ 
  นีดเลอร์ (Kneedler. 1985, อ้างถึงใน ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาแหง่ชาติ.  
2540) ได้กลา่วถึงกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณประกอบด้วย 
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  1.  การนิยามปัญหาและท าความกระจ่างปัญหา ประกอบด้วย ระบเุร่ืองราวท่ีส าคญัหรือ
การระบปัุญหา เปรียบเทียบความคล้ายคลงึและความแตกตา่งของสิ่งตา่งๆตัง้แต ่2 อยา่งขึน้ไป 
ตดัสินระหวา่งข้อมลูท่ีชดัเจนกบัข้อมลูคลมุเครือ ข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัข้อมลูท่ีไมเ่ก่ียวข้อง ข้อมลูท่ี
จ าเป็นกบัข้อมลูท่ีไมจ่ าเป็น ตัง้ค าถามท่ีจะน าไปสู่ความเข้าใจชดัเจน 
  2.  การพิจารณาตดัสินข้อมลูท่ีมีความสมัพนัธ์กบัปัญหา ประกอบด้วย จ าแนกความ
แตกตา่งระหวา่งข้อเท็จจริงและความคิดเห็น ตดัสินว่าข้อความหรือสญัลกัษณ์ท่ีก าหนดให้มีความ
สอดคล้องสมัพนัธ์ซึง่กนัและกนั และสอดคล้องกบับริบททัง้หมดหรือไม่ ระบสุมมตฐิานท่ีไมไ่ด้กลา่วไว้
ในการอ้างเหตผุล ระบคุวามคดิท่ีคนยดึตดิ หรือความคิดดัง้เดมิเก่ียวกบัคน ระบคุวามมีอคต ิปัจจยั
ด้านอารมณ์ การโฆษณา การเข้าข้างตนเอง ระบคุวามคล้ายคลงึและความแตกตา่งระหวา่งคา่นิยม
และอดุมการณ์ 
  3.  การแก้ปัญหาหรือการลงข้อสรุป ระบคุวามเพียงพอของข้อมลู พยากรณ์ผลลพัธ์ท่ีอาจ
เป็นไปได้ 
 จากท่ีนกัการศกึษาได้กลา่วถึงองค์ประกอบการคดิอยา่งมีวิจารณญาณผู้วิจยัได้สงัเคราะห์
องค์ประกอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณได้ดงัตาราง 6 
 
ตาราง 6  สงัเคราะห์องค์ประกอบการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 
 

องค์ประกอบการคิดอย่าง 
มีวิจารณญาณ 
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1. การนิยาม       

2. การรวบรวมและการตดัสินข้อมลู       

3. การอ้างอิงในการแก้ปัญหาและการลงข้อสรุป       

4. การประเมินผล       

5. การก าหนดสมมตฐิาน       

6. การใช้เหตผุล ระบเุหตแุละผล ความสมัพนัธ์       
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 จากการสงัเคราะห์ในตาราง 6 พบว่าองค์ประกอบกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณมีอยู ่
3 องค์ประกอบหลัก คือ การนิยามปัญหา การพิจารณาตดัสินและประมวลผลข้อมูล และการลง
ข้อสรุป ซึ่งเป็นกระบวนการท่ีซับซ้อน ประกอบไปด้วยการรับรู้ การระลึกถึงความรู้ท่ีสะสมอยู่ การ
ผสมผสานความรู้ด้วยการยอ่ยข้อมลูและสร้างข้อมลูขึน้มาใหม ่ซึง่กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ทัง้ 3 องค์ประกอบนีจ้ะอยู่ในรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือส่งเสริมการคิดอย่างมี
วิจารณญาณโดยมีรายละเอียดกิจกรรมของแตล่ะขัน้ตอน ดงัตอ่ไปนี ้ 
  1) ขัน้เตรียมความพร้อม (Preparing) เป็นการเร่ิมกิจกรรมเพ่ือน าเข้าสูเ่นือ้หาการเรียนรู้ 
โดยครูท าหน้าท่ีกระตุ้นนกัเรียนโดยใช้สถานการณ์หรือประเดน็ปัญหาท่ีเก่ียวข้องกบัเนือ้หาท่ีเรียนหรือ
การใช้เทคนิคตา่งๆ เชน่ การใช้วีดีทศัน์  สถานการณ์ขา่วในปัจจบุนั  โฆษณา บทความ เป็นต้น เพ่ือ
เป็นการดงึความสนใจของนกัเรียน  กระตุ้นให้นกัเรียนเกิดการอภิปราย ถามค าถามท่ีตนเองสนใจ  
กระตุ้นให้นกัเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็นและเดก็รู้สึกท้าทายในการหาค าตอบ ตรวจสอบความรู้
และประสบการณ์เดมิของนกัเรียน และ บอกจดุประสงค์การเรียนรู้ให้กบัผู้ เรียน 
  2)  ขัน้นิยามปัญหา (Definiting Problem)เป็นขัน้กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนได้คดั
กรองปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีสนใจ หรือบอกประเดน็ท่ีสนใจจะศกึษาได้ จากกระบวนการคดัเลือก
ประเดน็ปัญหา และจ าแนกปัญหาออกเป็นกลุม่ๆ ได้แก่ ประเดน็ปัญหาด้านความเช่ือ ประเดน็ปัญหาท่ี
เป็นความคิดเห็น และประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์ โดยต้องศกึษาค้นคว้าหรือมีข้อมลูท่ีนา่เช่ือถือ 
สนบัสนนุด้วย จากการอภิปรายร่วมกนัภายในกลุม่ และสามารถลงข้อสรุปร่วมกนัเพ่ือเลือกประเดน็
ปัญหาทางวิทยาศาสตร์มาจดักิจกรรมการเรียนรู้ในชัน้เรียน โดยมีครูเป็นผู้คอยสงัเกต สง่เสริมให้
นกัเรียนท างานร่วมกนั ให้ข้อเสนอแนะ ค าปรึกษาแก่นกัเรียน ให้ก าลงัใจและเสนอประเดน็ท่ีชีแ้นะ
แนวทาง 
  3)  ขัน้รวบรวมและพิจารณาข้อมลู (Data Assembling and Considering) เป็นขัน้การ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ ท่ีนกัเรียนวางแผนและก าหนดแนวทางในการสืบค้นข้อมลู แนวทางในการ
ส ารวจตรวจสอบ ตัง้สมมตฐิาน ก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได้ในการปฏิบตั ิเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมลู การ
ส ารวจ ท าการทดลอง เพ่ือให้ได้ข้อมลูมาอยา่งเพียงพอตอ่การเรียนรู้ และพิจารณาข้อมลูมีท่ีนา่เช่ือถือ 
มีความถกูต้อง มีหลกัฐานรองรับ สามารถเลือกรับหรือไมรั่บข้อมลูนัน้ โดยครูท าหน้าท่ีสง่เสริมให้
นกัเรียนท างานร่วมกนั ซกัถามนกัเรียนเพ่ือน าไปสูก่ารลงมือการค้นหาข้อมลู 
  4)  ขัน้สร้างองค์ความรู้ (Knowledge Constructing) เป็นการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนสามารถ
พิจารณาความสมเหตสุมผลของข้อมลูท่ีมีความสมัพนัธ์กนัท่ีได้จากขัน้รวบรวมและพิจารณาข้อมลู 
โดยการตีความหมายของข้อมลู คือ การท่ีนกัเรียนสามารถน าข้อมลูท่ีรวบรวมได้จากขัน้รวบรวมและ
พิจารณาข้อมลูมาจดักลุม่เพ่ือลดขนาดข้อมลูดบิและแปลความหมายของข้อมลูท่ีได้รับการจดักลุม่แล้ว
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ให้เป็นองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ท่ีสอดคล้องกบัประเดน็ปัญหาท่ีศกึษา และน าไปสูก่ารลงข้อสรุป ท่ี
นกัเรียนน าข้อมลูท่ีผ่านการตีความและแปลความหมายจนจบัประเดน็ส าคญัหรือปัจจยัจนได้
ความสมัพนัธ์ของข้อมลูทัง้หมดเป็นองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีถกูต้องสมเหตสุมผล และมีหลกัฐาน
ท่ีนา่เช่ือถือ โดยครูเป็นผู้สงัเกต ให้ค าปรึกษาแก่นกัเรียนและตรวจสอบในการท ากิจกรรม ในเร่ืองความ
ถกูต้องของการลงข้อสรุปได้แก่ องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ความสมเหตสุมผลของการลงข้อสรุป 
และหลกัฐานท่ีสนบัสนนุ เพ่ือให้แนใ่จว่านกัเรียนได้องค์ความรู้ท่ีถกูต้อง โดยท่ีครูสง่เสริมให้นกัเรียน
อธิบายความคิดรวบยอดจากข้อมลู หลกัฐานและประสบการณ์เดมิของนกัเรียนจนได้องค์ความรู้ใหมท่ี่
ตอ่ยอดจากความรู้เดมิ 
  5)  ขัน้ใช้วิจารณญาณเช่ือมโยง (Using Critical Thinking) เป็นขัน้ตอนท่ีนกัเรียน
สามารถน าความรู้ท่ีสร้างขึน้ไปอธิบายสถานการณ์เดมิท่ีต้องน าหลกัการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการ
อธิบาย หรือสถานการณ์ใหม่ ท่ีมีประเด็นคล้าย ๆ กนั โดยนกัเรียนสามารถอธิบายได้ว่าอะไรคือปัญหา 
และมีข้อมลู หลกัการ อะไรเป็นเหตผุลสนบัสนนุท่ีมากพอ จนกระทัง่ตดัสินใจสรุปได้วา่ควรเช่ือหรือไม่
ควรเช่ือ กบัควรท าหรือไมค่วรท าตามท่ีสถานการณ์ก าหนดให้ซึง่จะชว่ยเช่ือมโยงเร่ืองราวตา่ง ๆ ท าให้มี
ความรู้ท่ีกว้างขึน้ และน าความรู้ไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจ าวนัได้ 
  6)  ขัน้สรุปและประเมินผล (Concluding and Evaluating) เป็นการประเมินการเรียนรู้
ด้วยกระบวนการตา่งๆ ว่านกัเรียนได้องค์ความรู้ ด้านเนือ้หา ด้านการน าความรู้ท่ีได้มาประยกุต์ใช้ใน
สถานการณ์ใหม ่และด้านการคดิอยา่งมีวิจารณญาณมากน้อยเพียงใด อะไรบ้าง อยา่งไร โดยมี
กระบวนการตรวจสอบองค์ความรู้ท่ีเกิดขึน้ โดยใช้แบบฝึกหดั ค าถาม หรือประเดน็สถานการณ์ใหม่ๆ ท่ี
เนือ้หาสอดคล้องกนั หรือแสดงความรู้ความเข้าใจในการอภิปราย หรือการน าเสนอหน้าชัน้เรียน 
เพ่ือให้นกัเรียนประเมินผลการเรียนรู้ของตนเองด้วยและสามารถสรุปรูปแบบการจดัการเรียนรู้นีไ้ด้ดงั
ภาพประกอบ 8 
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ภาพประกอบ 8  รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีแสดง
 กระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณในแตล่ะขัน้ตอน 
 
 2.5 การวัดและประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
  การวดัและประเมินความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณมีหลายแนวทางขึน้อยู่
กบัวตัถปุระสงค์ของการประเมินในแตล่ะงานวิจยันัน้โดยขอเสนอใน 2 ประเดน็คือ ประเภทและแนว
ทางการวดัการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และการประเมินเพ่ือศกึษาความก้าวหน้าของการเรียนรู้ ซึง่มี
รายละเอียดดงันี ้

ข้อสรุปถกูต้อง

  

ข้อสรุปไมถ่กูต้อง

  

ข้อมลูไมเ่พียงพอ

  

ข้อมลู เพียงพอ  

ได้ประเดน็ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ชดัเจน  

ประเด็นยงัไมช่ดัเจน 

ขัน้เตรียมความพร้อม 

 

ขัน้สร้างองค์ความรู้ 

ขัน้เชื่อมโยงอย่างมีวิจารณญาณ 

ขัน้สรุปผลและประเมินผล 

 

ขัน้นิยามปัญหา 

การระดมสมองเพือ่หาประเด็นปัญหา

เก่ียวข้อง 

การระบปุระเดน็ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

 

ขัน้รวบรวมและพจิารณาข้อมูล 

การตรวจสอบข้อมลูและหาหลกัฐานใน

การสนบัสนนุข้อมลู 

การท ากิจกรรมและรวบรวมข้อมลู 

การตีความหมายของข้อมลู 

การลงข้อสรุป 
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  การวัดและประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
  ทิศนาแขมมณีและคนอ่ืนๆ (2540) ได้พิจารณารูปแบบและแนวทางของการวดั
ความสามารถในการคิดทัง้ในอดีตและปัจจบุนัสามารถจ าแนกประเภทของการวดัออกเป็น 2 แนวทาง
ส าคญัดงันี ้
  1)  แนวทางของนกัวดักลุม่จิตมิติ (Psychometric Measurement) 
   แนวทางการวัดกลุ่มจิตมิตินีเ้ป็นของกลุ่มนักวัดผลทางการศึกษาและจิตวิทยาท่ี
พยายามศกึษาและวดัคณุลกัษณะภายในของมนษุย์มาเป็นเวลาเกือบศตวรรษเร่ิมจากการศกึษาและ
วดัเชาวน์ปัญญา(Intelligence) ศึกษาโครงสร้างทางสมองของมนุษย์ด้วยความเช่ือว่ามีลกัษณะเป็น
องค์ประกอบและมีระดับความสามารถท่ีแตกต่างกันในแต่ละคนซึ่งสามารถวัดได้โดยการใช้
แบบทดสอบมาตรฐานต่อมาได้ขยายแนวคิดของการวดัความสามารถทางสมองสู่การวดัผลสมัฤทธ์ิ 
วดับคุลิกภาพความถนดัและความสามารถในด้านตา่งๆรวมทัง้ความสามารถในการคิด 
  2)  แนวทางของการวดัจากการปฏิบตัิ (Authentic Performance Measurement) 
   แนวทางนีเ้ป็นทางเลือกใหม่ท่ีเสนอโดยนักวัดผลทางการศึกษาในบริบทท่ีเป็น
ธรรมชาติโดยการเน้นการวดัจากการปฏิบตัิในชีวิตจริงหรือเสมือนจริงท่ีมีคณุค่าต่อผู้ปฏิบตัิและการ
ประเมินตนเองเทคนิคการวดัใช้การสงัเกตสภาพงานท่ีปฏิบตัิจากการเขียนเรียงความการแก้ปัญหาใน
สถานการณ์เหมือนโลกแห่งความเป็นจริงและการรวบรวมงานจากแฟ้มสะสมผลงานหรือพฒันางาน
โดยส านกังานคณะกรรมการการศกึษาแห่งชาติได้กล่าวถึงการวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณสามารถ
วดัได้ด้วยแบบทดสอบซึ่งมี2 ลักษณะคือแบบทดสอบมาตรฐานซึ่งมีผู้ สร้างไว้แล้วกับแบบทดสอบ 
การคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีสร้างขึน้ใช้เอง (ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาแห่งชาติ.  2540: 86) 
มีรายละเอียดดงันี ้
   2.1  แบบทดสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีเป็นมาตรฐานซึ่งเป็นแบบทดสอบท่ีมี
ผู้สร้างไว้แล้วส าหรับใช้วดัความสามารถในการคดิอย่างมีวิจารณญาณมีวตัถปุระสงค์เพ่ือคดัเลือกหรือ
เพ่ือการศกึษาวิจยัเช่นWatson – Glaser Critical Thinking Appraisal , Cornell Critical Thinking 
Test, แบบทดสอบ Ross Test of Higher Cognitive Processes ท่ีสร้างโดย จอห์น ดี รอส และ แคท
เทอรีน เอ็ม รอส (John De Ross and Katterine M Ross) 
   2.2  แบบทดสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีสร้างขึน้ใช้เองผู้ วิจยัสามารถสร้าง
แบบทดสอบขึน้เองได้ในกรณีท่ีแบบทดสอบมาตรฐานส าหรับการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีมีใช้กนัอยู่
ทัว่ไปไม่สอดคล้องกับเป้าหมายการวดัเช่น ไม่ตรงกบัจดุเน้นท่ีต้องการขอบเขตความสามารถทางการ
คดิท่ีมุง่วดัหรือกลุม่เป้าหมายท่ีต้องการใช้แบบทดสอบเป็นต้น 
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   2.3 ขัน้ตอนการสร้างแบบทดสอบการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 

    การคิดอยา่งมีวิจารณญาณเป็นกระบวนการและความสามารถทางสมองของแต่
ละบคุคล โดยแตล่ะคนจะมีความสามารถอยูใ่นระดบัท่ีแตกตา่งกนั สามารถวดัได้โดยใช้แบบทดสอบ
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณซึง่ได้มีนกัการศกึษา ผู้ เช่ียวชาญได้พฒันาแบบทดสอบกนัอยา่ง
หลากหลาย แตผู่้วิจยัเลือกการวดัความสามารถในการคิดท่ีเป็นแบบทดสอบท่ีสอดคล้องกบัเนือ้หาโดย
ท่ีสร้างขึน้เอง ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้

    2.3.1  หลกัการสร้างแบบทดสอบการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
     การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ เป็นกิจกรรมทางสมองท่ีเกิดขึน้ตลอดเวลา การ
คดิอยา่งมีวิจารณญาณท่ีสนใจในท่ีนีเ้ป็นการคดิอยา่งมีจดุมุง่หมาย(Directed Thinking) ซึง่เป็นการ
คดิท่ีน าไปสูเ่ป้าหมายโดยตรง หรือคดิค้นข้อสรุปอนัเป็นค าตอบส าหรับตดัสินใจหรือแก้ปัญหาสิ่งใดสิ่ง
หนึง่การคิดอยา่งมีวิจารณญาณจงึเป็นความสามารถอย่างหนึง่ทางสมอง เป็นนามธรรมท่ีมีลกัษณะ
ซบัซ้อน ไมส่ามารถมองเห็น ไมส่ามารถสงัเกต สมัผสัได้โดยตรง จงึต้องอาศยัหลกัการวดัทางจิตมิตมิา
ชว่ยในการวดั(ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาแหง่ชาต.ิ  2540) 
     การวดัความสามารถทางการคดิของบคุคลผู้สร้างเคร่ืองมือจะต้องมีความ
รอบรู้ในแนวคดิหรือทฤษฎีเก่ียวกบั “การคิด” เพ่ือน ามาเป็นกรอบหรือโครงสร้างของการคดิ เม่ือมีการ
ก าหนดนิยามเชิงปฏิบตักิารของโครงสร้าง/องค์ประกอบการคิดแล้ว จะท าให้ตวัชีว้ดัหรือลกัษณะ
พฤตกิรรมเฉพาะท่ีเป็นรูปธรรม  จากนัน้จงึเขียนข้อความตามตวัชีว้ดัหรือลกัษณะพฤตกิรรมเฉพาะของ
แตล่ะองค์ประกอบการคดินัน้ๆดงัภาพประกอบ 9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



49 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 9  หลกัการสร้างแบบทดสอบการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
 

 ท่ีมา:  ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาแหง่ชาติ.  (2540).  ทฤษฎีการเรียนรู้เพือ่พฒันา
กระบวนการคิด ตน้แบบการเรียนรู้ทางดา้นหลกัทฤษฎีและแนวปฏิบติั.  หน้า 87. 

 
    2.3.2  ขัน้ตอนการพฒันาแบบทดสอบการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 
     ในการพฒันาแบบทดสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณ มีขัน้ตอนการ
ด าเนินการท่ีส าคญั ดงันี ้
     2.3.2.1  ก าหนดจดุหมายของแบบทดสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
แบบทดสอบมีจดุมุง่หมายส าคญัของการสร้างแบบทดสอบการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และผู้พฒันา
แบบทดสอบจะต้องพิจารณาจดุมุง่หมายของการน าแบบทดสอบไปใช้ด้วยว่าต้องการวดัความสามารถ
ในการคดิทัว่ๆไป หรือต้องการวดัความสามารถทางการคิดเฉพาะวิชา (Aspect-specific) การวดันัน้
มุง่ตดิตามความก้าวหน้าของความสามารถทางการคิด (Formative) หรือต้องการเน้นการประเมินผล
สรุปรวม (Summative) ส าหรับการตดัสินใจ รวมทัง้การแปลผลการวดั เน้นการเปรียบเทียบกบั
มาตรฐานของกลุม่ (Norm-referenced) หรือต้องการเปรียบเทียบกบัเกณฑ์หรือมาตรฐานท่ีก าหนดไว้ 

สิ่งท่ีมุง่วดั 

(นามธรรม) 

รูปธรรม 

(ตวัชีว้ดั) 

เคร่ืองมือ 

ส าหรับใช้วดั 

ความสามารถทางการคิด 

โครงสร้าง/องค์ประกอบ  

ของความสามารถทางการคิด 

เขียนค าถามเชิงพฤตกิรรมท่ีเป็น

ตวัแทนและครอบคลมุ 

แตล่ะองค์ประกอบ 

นิยามเชิงปฏิบตัิการ 

ของแตล่ะองค์ประกอบ 
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     2.3.2.2  ก าหนดกรอบของการวดัและนิยามเชิงปฏิบตักิาร ผู้พฒันา
แบบทดสอบควรศกึษาเอกสาร แนวคดิ ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัความสามารถทางการคิดตามจดุมุง่หมาย
ท่ีต้องการ ผู้พฒันาแบบวดัควรคดัเลือกแนวคดิหรือทฤษฎีท่ีเหมาะสมกบับริบทและจดุมุง่หมายท่ี
ต้องการเป็นหลกัยึด และศกึษาให้เข้าใจอยา่งลกึซึง้ เพื่อก าหนดโครงสร้าง/องค์ประกอบของ
ความสามารถทางการคิดตามทฤษฎีและให้นิยามเชิงปฏิบตักิาร(Operational Definition) ของแตล่ะ
องค์ประกอบในเชิงรูปธรรมของพฤตกิรรมท่ีสามารถบง่ชีถ้ึงลกัษณะแตล่ะองค์ประกอบของการคดินัน้
ได้ 
     2.3.2.3  สร้างผงัข้อสอบ เป็นการก าหนดโครงของแบบวดัความสามารถ
ทางการคดิท่ีต้องการสร้างให้ครอบคลมุ โครงสร้าง/องค์ประกอบตามทฤษฎีและก าหนดวา่แตล่ะสว่นมี
น า้หนกัความส าคญัมากน้อยเพียงใด  ในกรณีท่ีต้องการสร้างแบบวดัความสามารถทางการคิดส าหรับ
ใช้เฉพาะวิชาใดวิชาหนึง่ ผู้พฒันาแบบวดัจะต้องก าหนดเนือ้หาของวิชานัน้ด้วยวา่จะใช้เนือ้หาใดบ้างท่ี
เหมาะสมน ามาใช้วดัความสามารถทางการคิด เป็นผงัข้อสอบส าหรับน าไปใช้เขียนข้อสอบตอ่ไป 
     2.3.2.4  เขียนข้อสอบ  ก าหนดรูปแบบของการเขียนข้อสอบ ตวัค าถาม ตวั
ค าตอบ และวิธีการตรวจให้คะแนน เชน่ ก าหนดวา่ ตวัค าถามเป็นลกัษณะสถานการณ์ สภาพปัญหา
หรือข้อมลูสัน้ๆอาจได้มาจากบทความ รายงานตา่งๆ บทสนทนาท่ีพบในชีวิตประจ าวนั หรืออาจเขียน
ขึน้มาเองสว่นตวัค าตอบอาจเป็นข้อสรุปของสถานการณ์หรือปัญหานัน้ 3-5 ข้อสรุป เพ่ือให้ผู้ตอบ
พิจารณาตดัสินวา่ข้อสรุปใดนา่เช่ือถือกว่ากนั นา่จะเป็นจริงหรือไม ่เป็นต้น ส่วนการให้คะแนนมีการ
ก าหนดเกณฑ์การตรวจไว้ เช่น ตอบถกูตรงค าเฉลยไว้ได้ 1 คะแนน ถ้าตอบผิดหรือไมมี่ค าตอบให้ 0 
คะแนน เป็นต้น  เม่ือก าหนดรูปแบบของข้อสอบแล้ว จากนัน้ ลงมือร่างข้อสอบตามผงัข้อสอบท่ีก าหนด
ไว้จนครบทกุองค์ประกอบ ภาษาท่ีใช้ควรเป็นไปตามหลกัการเขียนข้อสอบท่ีดีโดยทัว่ไปแตส่ิ่งท่ีต้อง
ระมดัระวงัเป็นพิเศษ ได้แก่ การเขียนข้อสอบให้วดัได้ตรงตามโครงสร้างของการวดัและพยายาม
หลีกเล่ียงค าถามท่ีท าให้ผู้ตอบแสร้งตอบเพ่ือให้ดดีูให้ได้  หลงัจากร่างข้อสอบเสร็จแล้ว น าไปให้
ผู้ เช่ียวชาญ ประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบ 
     2.3.2.5  น าแบบทดสอบการคดิอยา่งมีวิจารณญาณไปทดลองใช้กบักลุม่
ใกล้เคียง เพื่อวิเคราะห์คณุภาพแบบทดสอบ ความยากง่าย(p)และอ านาจจ าแนก(r) หาคา่ความ
เช่ือมัน่ของแบบทดสอบทัง้ฉบบัโดยใช้สตูร KR-20 ของคเูดอร์ ริชาร์ดสนั  
     2.3.2.6  น าแบบทดสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณไปใช้จริง หลงัจากการ
วิเคราะห์คณุภาพของข้อสอบเป็นรายข้อและการวิเคราะห์คณุภาพของแบบสอบทัง้ฉบบัว่าเป็นไปตาม
เกณฑ์คณุภาพท่ีต้องการแล้ว จงึน าแบบทดสอบการคดิอยา่งมีวิจารณญาณคิดไปใช้ 
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 ในการวิจยัครัง้นีผู้้ วิจยัสร้างแบบทดสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยใช้เนือ้หาเร่ืองสาร
รอบตวัมาเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ท่ีใช้ในแบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณเพ่ือให้เหมาะสมกบัความ
ต้องการในการวดัตามความมุ่งหมายของงานวิจยัอย่างแท้จริงเป็นการวดัท่ีสอดคล้องกับการสะท้อน
แนวคิดของนกัเรียนท่ีแสดงออกมาตามหลกัการของกลุ่มจิตมิติ เพราะการคิดอย่างมีวิจารณญาณไม่
สามารถวดัได้โดยตรง 
  การประเมินเพื่อศึกษาความก้าวหน้าของการเรียน 
   อษุณีย์ อนรุุทธ์วงศ์ (2555) ในการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการพฒันาการคิดนัน้ การ
ออกแบบวิธีประเมินต้องสอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์ท่ีก าหนดไว้ โดยแบง่เป็นการประเมินระยะสัน้และ
ระยะยาว โดยมีรายละเอียด ดงันี ้

   1)  การประเมินระยะสัน้ เป็นการประเมินหลงัจากมีการจดักิจกรรมการเรียนรู้เสร็จ
สิน้แตล่ะเร่ืองแล้วซึง่นกัเรียนอาจไมส่ามารถแสดงพฤติกรรมออกมาได้ทกุด้าน 
   2)  การประเมินระยะยาว อาจใช้เวลามากกว่า 1 ภาคเรียนขึน้ไป ประเมินประเภทนี ้
มกัใช้ในโครงการส าหรับผู้ มีความสามารถพิเศษ หรือโรงเรียนท่ีเน้นทกัษะการคิด ท่ีเรียกวา่ “Thinking 
School” ในโรงเรียนปกตหิากผู้สอนเป็นผู้สอนท่ีสอนตอ่เน่ืองคนเดียวอย่างน้อย 1 ภาคเรียน ก็สามารถ
ออกแบบวิธีทดสอบให้เหมาะสมกบัการจดัการเรียนรู้ได้ 
 จากการศึกษาสรุปได้ว่าการคิดอย่างมีวิจารณญาณสามารถวดัได้ด้วยแบบทดสอบการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณท่ีเป็นมาตรฐานซึง่เป็นแบบทดสอบท่ีมีผู้สร้างไว้แล้วและแบบทดสอบการคิดอย่าง
มีวิจารณญาณท่ีสร้างขึน้ใช้เองส าหรับแนวทางการวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
อาศยัหลกัการวดัตามแนวทางของนกัวดักลุม่จิตมิต ิ สามารถวดัและประเมินเพ่ือดคูวามก้าวหน้าได้ทัง้
ในระยะสัน้และระยะยาว ซึ่งในการวิจยัในครัง้นีผู้้ วิจยัได้ประเมินผลเฉพาะระยะสัน้เพราะว่าต้องการ
ประเมินวา่ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในแตล่ะกิจกรรมนกัเรียนมีการพฒันาทกัษะด้านการคิดเพิ่มขึน้
หรือไม ่
 
 2.6 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
  งานวิจยัในประเทศ 
  สิทธิพล อาจอินทร์ (2550) ได้ท าการศกึษาวิจยัเพ่ือพฒันารูปแบบการพฒันาทกัษะการ
สอนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ส าหรับครูวิทยาศาสตร์ประถมศกึษา และศกึษาประสิทธิผลของ
รูปแบบท่ีพฒันาขึน้ การวิจยัแบง่ออกเป็น 4 ระยะคือ ศกึษาบริบทและสภาพปัจจบุนัและความต้องการ
ด้านการจดัการเรียนรู้เพ่ือพฒันาการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ  พฒันารูปแบบการพฒันาทกัษะการสอน
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ  ประเมินประสิทธิผลของรูปแบบ กลุม่เป้าหมายเป็นครูผู้สอนกลุม่สาระ
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การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ระดบัประถมศกึษา จ านวน 50 คน และ ศกึษาผลท่ีเกิดกบันกัเรียน 
กลุม่เป้าหมายนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ปีการศกึษา 2550 จ านวน 140 คน  ผลการวิจยัพบว่า 
รูปแบบการพฒันาทกัษะการสอนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ มุง่พฒันาครู 3 ด้าน คือ ให้ความรู้
พืน้ฐานเก่ียวกบัการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ  การฝึกกระบวนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณให้แก่
ครูผู้สอน และให้ความรู้เก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้เพ่ือพฒันาการคดิอย่างมีวิจารณญาณ ผลการ
ประเมินพบวา่ครูผู้สอนท่ีเข้ารับการฝึกอบรมตามรูปแบบท่ีพฒันาขึน้มีคะแนนเฉล่ียการคิดอย่างมี
วิจารณญาณหลงัการอบรมสงูกวา่เกณฑ์ก าหนดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .001 และนกัเรียนมี
คะแนนเฉล่ียการคดิอยา่งมีวิจารณญาณหลงัการเรียนสงูกวา่เกณฑ์ก าหนดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิ
ระดบั .001 
  อรพิณพฒันผล (2551: บทคดัยอ่) ได้การพฒันาแบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิ
อยา่งมีวิจารณญาณส าหรับนกัเรียนชว่งชัน้ท่ี 3 โรงเรียนมธัยมศกึษาสงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ี
การศกึษานครสวรรค์เขต 1 กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนระดบัชว่งชัน้ท่ี 3 ของโรงเรียนมธัยมศกึษาสงักดั
ส านกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษานครสวรรค์เขต 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2550 จ านวน 722 คน
ผลการวิจยัพบวา่แบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณส าหรับนกัเรียนชว่งชัน้ท่ี 
3 โดยตรวจสอบคณุภาพด้านความยากอ านาจจ าแนกความเท่ียงตรงและความเช่ือมัน่ มีคณุภาพ
ตามท่ีเกณฑ์ก าหนด ด้านการศกึษาเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณด้านการ
นิยามปัญหาการตดัสินข้อมลูการระบสุมมตฐิานและการสรุปอ้างอิงของนกัเรียนชว่งชัน้ท่ี 3 ท่ีมี
ระดบัชัน้ตา่งกนัและเพศตา่งกนันกัเรียนท่ีมีระดบัชัน้แตกตา่งกนัมีความสามารถในการคดิอยา่งมี
วิจารณญาณด้านการนิยามปัญหาการตดัสินข้อมลูการระบสุมมตฐิานและการสรุปอ้างอิงแตกตา่งกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 มีความสามารถในการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณด้านการนิยามปัญหาการตดัสินข้อมลูและการสรุปอ้างอิงสงูกว่านกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 1 และ2 นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 มีความสามารถในการคดิอย่างมีวิจารณญาณ
ด้านการระบสุมมตฐิานสงูกว่านกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 และชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3  นกัเรียนท่ีมีเพศ
แตกตา่งกนัมีความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณด้านการนิยามปัญหาการตดัสินข้อมลูการ
ระบสุมมตฐิานและการสรุปอ้างอิงแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 โดยนกัเรียนเพศ
หญิงมีความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณด้านการนิยามปัญหาการตดัสินข้อมลูการระบุ
สมมตฐิานและการสรุปอ้างอิงสงูกวา่นกัเรียนเพศชาย  ไมพ่บปฏิสมัพนัธ์ของระดบัชัน้กบัเพศท่ีสง่ผล
ตอ่ความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณด้านการนิยามปัญหาด้านการตดัสินข้อมลูด้านการ
ระบสุมมตฐิานและด้านการสรุปอ้างอิง 
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  สพุลา  ทองแป้น (2552) ได้ศกึษาผลของการใช้วิธีสอบแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบั
เทคนิคการใช้ค าถามตอ่ความสามารถด้านการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 5  กลุม่ตวัอยา่งนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 5/17 
โรงเรียนเทศบาบบ้านคหูาสวรรค์ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2551 จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวน 44 คน 
ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 5  ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการใช้ค าถาม มีความสามารถด้านการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ
หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 และนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 5   
ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคการใช้ค าถาม 
มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 
  เบญจา วงษา(2554) ได้พฒันากระบวนการเรียนการสอนตามแนวคิดของเอนนีส และ
เทคนิคเพ่ือนชว่ยเพ่ือนเพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณของนกัศกึษามาหา
วิทยาลยัราชภฎั  การวิจยันีเ้ป็นการพฒันาทางการศกึษาส าหรับเสริมสร้างความสามารถ ในการคดิ
อยา่งมีวิจารณญาณของนกัศกึษาวิชาชีพครูของมหาวิทยาลยัราชภฎั โดยมีขัน้ตอนของกระบวนการ 2 
ระยะ (1)ขัน้เตรียมความพร้อม  เป็นการให้ความรู้ความเข้าใจนกัเรียนให้มีความรู้เก่ียวกบัทกัษะ
พืน้ฐานของการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ (2)ขัน้ฝึกคิด ประกอบด้วย  2 ขัน้ตอน คือ ขัน้การฝึกคดิ และ
ขัน้การน าไปใช้ ขัน้การฝึกคิด ประกอบด้วย 5 ขัน้ตอน คือ1)ขัน้เสนอปัญหาจากสถานการณ์2)ขัน้
พิจารณาปัญหาและเหตผุล 3)ขัน้สรุปผลการคิด 4)ขัน้สร้างความเข้าใจและเลือกทางเลือก 5)ขัน้
ตดัสินใจ  ขัน้การน าไปใช้ ในเบือ้งต้นมีการประเมินคณุภาพโดยผู้ทรงคณุวฒุิ  ผู้วิจยัประเมินผลจาก
การวดัผลก่อน – หลงัเรียน ด้วยแบบวดัความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ 
นกัเรียนมีคะแนนความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณหลงัการเรียนสงูกวา่ก่อนการเรียนอยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  งานวิจยัตา่งประเทศ 
  เมเยอร์ และ ไดเออร์ (Myers; & Dyer.  2006)ได้ท าการศกึษาตรวจสอบอิทธิพลของ
รูปแบบการเรียนของนกัศกึษากบัทกัษะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ประชากรกลุม่เป้าหมายคือ
นกัศกึษาในวิทยาลยัเกษตรและหลกัสตูรพฒันาความเป็นผู้น าด้านวิทยาศาสตร์ชีวิตของ
มหาวิทยาลยัฟลอริด้า ผลการศกึษาพบวา่ทกัษะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณไมแ่ตกตา่งกนัระหวา่ง
เพศชายและเพศหญิง นกัศกึษาท่ีมีการเรียนรู้แบบนามธรรมอยา่งตอ่เน่ืองจนฝังลกึจะมีคะแนน
ความคดิอยา่งมีวิจารณญาณในระดบัสงูอยา่งมีนยัส าคญั ไมมี่ความแตกตา่งด้านความสามารถใน
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณระหวา่งนกัศกึษาท่ีเรียนในรูปแบบอ่ืน ๆ 
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  อาลิอคับารี (Aliakbari.  2012) ได้ศกึษาบทบาทท่ีมีผลตอ่การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ
ของนกัศกึษาจ านวน 48 คนจากสองมหาวิทยาลยัโดยวดับทบาทของการเรียนการสอนและเพศเป็น
กลุม่ MA และ BAผลการวิจยัพบวา่นกัศกึษาในกลุม่ MA มีคะแนนความคดิอยา่งมีวิจารณญาณสงู
กวา่กลุม่ BA และผลการทดสอบด้วยไคสแควร์ยืนยนัวา่เพศชายมีความสามารถในการคดิอยา่งมี
วิจารณญาณมากกวา่เพศหญิง 
 3. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 
  การวิจยัครัง้นีจ้ดักิจกรรมและเนือ้หาอิงจากหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 
พทุธศกัราช 2551 ตามระเอียดของหลกัสตูรดงันี ้
 3.1 จุดหมายของหลักสูตร 
  จดุหมายของหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 มุง่พฒันา
นกัเรียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มีความสขุ มีศกัยภาพในการศกึษาตอ่ จงึก าหนดจดุหมายของหลกัสตูร
ให้เกิดกบันกัเรียนดงันี(้กระทรวงศกึษาธิการ.  2551: 5)   
  1.  มีคณุธรรม จริยธรรม และคา่นิยมท่ีพงึประสงค์ เห็นคณุคา่ของตนเอง มีวินยัและ
ปฏิบตัิตนตามหลกัธรรมของพระพทุธศาสนา หรือศาสนาท่ีตนนบัถือ  ยดึหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียง 
  2.  มีความรู้ ความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแก้ปัญหา การใช้เทคโนโลยี  และมี
ทกัษะชีวิต 
  3.  มีสขุภาพกายและสขุภาพจิตท่ีดี มีสขุนิสยั และรักการออกก าลงักาย 
  4.  มีความรักชาต ิมีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมัน่ในวิถีชีวิตและ
การปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมขุ 
  5.  มีจิตส านึกในการอนรัุกษ์วฒันธรรมและภมูิปัญญาไทย   การอนรัุกษ์และพฒันา
สิ่งแวดล้อม  มีจิตสาธารณะท่ีมุง่ท าประโยชน์และสร้างสิ่งท่ีดีงามในสงัคม และอยูร่่วมกนัในสงัคม
อยา่งมีความสขุ  
 3.2 สมรรถนะส าคัญของนักเรียน 
  หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน มุง่พฒันานกัเรียนให้มีคณุภาพตามมาตรฐาน
การเรียนรู้ ซึง่การพฒันานกัเรียนให้บรรลมุาตรฐานการเรียนรู้ท่ีก าหนด จะชว่ยให้นกัเรียนเกิด
สมรรถนะท่ีส าคญัดงันี(้กระทรวงศกึษาธิการ.  2551)   
  1.  ความสามารถในการส่ือสารใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด และทศันะของตนเองเพ่ือ
แลกเปล่ียนข้อมลูขา่วสาร การเลือกใช้วิธีการส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพโดยค านงึถึงผลกระทบท่ีมีตอ่
ตนเองและสงัคม 
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  2.  ความสามารถในการคิดเป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคดิสงัเคราะห์ การ
คดิอยา่งสร้างสรรค์  การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และการคดิเป็นระบบ 
  3.  ความสามารถในการแก้ปัญหาเป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและอปุสรรค 
  4.  ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต เป็นความสามารถในการด าเนินชีวิตประจ าวนั 
การเรียนรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้การท างาน  การอยูร่่วมกนัในสงัคม และการรู้จกัหลีกเล่ียงพฤตกิรรม
ไมพ่งึประสงค์ 
  5.  ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีเพ่ือการส่ือสารการท างาน การแก้ปัญหาอยา่ง
สร้างสรรค์ ถกูต้อง เหมาะสม และมีคณุธรรม 
 สมรรถนะของนกัเรียนตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ. 2551 คือการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสง่เสริมและพฒันาให้นกัเรียนมีสมรรถนะท่ีส าคญัตามท่ีก าหนดในหลกัสตูร โดย
เน้นนกัเรียนเป็นส าคญั  กระบวนการเรียนรู้สง่เสริมให้นกัเรียนพฒันาได้อยา่งเตม็ศกัยภาพ และ 
พฒันาสมอง ในการจดัการเรียนรู้เพ่ือพฒันาการคิด โดยสอดแทรกให้กลมกลืนกบัเนือ้หาท าให้นกัเรียน 
มีความสามารถในการคิด เช่น การคดิอย่างมีวิจารณญาณซึง่สอดคล้องกบัท าการวิจยัในครัง้นีท่ี้เป็น
รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณซึง่เป็นหนึ่งในสมรรถนะ
ของนกัเรียนท่ีหลกัสตูรก าหนดไว้ 
 
 3.3 เป้าหมายของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
  การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพ.ศ. 2551 
มีเป้าหมายพฒันานกัเรียนทกุคน  โดยเน้นนกัเรียนเป็นส าคญัจากความเช่ือวา่ ทกุคนสามารถเรียนรู้
และพฒันาตนเองได้เตม็ตามศกัยภาพ โดยมุง่หวงัให้นกัเรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการเช่ือมโยง
ความรู้กบักระบวนการ มีทกัษะส าคญัในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้โดยใช้กระบวนการในการสืบ
เสาะหาความรู้ และการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย ให้นกัเรียนมีสว่นร่วมในการเรียนรู้ทกุขัน้ตอนมีการท า
กิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบตัจิริงอย่างหลากหลาย ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นเคร่ืองมือท่ีอ านวย
ความสะดวกในชีวิตและการท างาน  ใช้ความรู้และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ชว่ยพฒันา
ความคดิ ด้านความคิดเป็นเหตเุป็นผล คิดสร้างสรรค์ คดิวิเคราะห์ วิจารณ์ มีความสามารถแก้ปัญหา
อยา่งเป็นระบบ สามารถตดัสินใจจากข้อมลูท่ีหลากหลายได้ เพ่ือท่ีจะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติ
และเทคโนโลยีท่ีมนษุย์สร้างขึน้ สามารถน าความรู้ไปใช้อยา่งมีเหตผุล สร้างสรรค์ และมีคณุธรรมซึง่
เป็นการเตรียมเยาวชนให้เป็นพลเมืองท่ีดีมีความรับผิดชอบ เป็นพลเมืองท่ีมีคณุภาพนัน่เอง
(กระทรวงศกึษาธิการ.  255: 1; 2553ก: 92; 2554ก: 9; โครงการ PISA ประเทศไทยสถาบนัสง่เสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.  2554:136) 
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 การจดัการเรียนรู้ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ. 2551 คือการจดักิจกรรม
การเรียนท่ีส่งเสริมและพัฒนาให้นักเรียนมีความรู้ความสามารถตามมาตรฐานการเรียนรู้ และมี
สมรรถนะท่ีส าคญัตามท่ีก าหนดในหลกัสตูร โดยยึดนกัเรียนเป็นส าคญั  กระบวนการเรียนรู้ส่งเสริมให้
นกัเรียนพฒันาเต็มศกัยภาพ และ พฒันาสมอง ในการจดัการเรียนรู้เพ่ือพฒันาการคิด โดยสอดแทรก
ให้กลมกลืนกบัเนือ้หาท าให้นกัเรียน มีความสามารถในการคิด เช่น การคิดวิเคราะห์ การคิดสงัเคราะห์  
การคดิอยา่งมีวิจารณญาณ ความคดิสร้างสร้างสรรค์และการคดิอยา่งเป็นระบบ 
 ทักษะท่ีจ าเปน นในศตวรรษที่ 21 
  มีนกัวิชาการและผู้ ท่ีเก่ียวข้องด้านการศกึษามีการแสดงวิสยัทศัน์และแนวทางการจดั
การศกึษาทกัษะท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 ไว้หลายทา่น (ประภาภทัร นิยม.  2555; วรพจน์ วงศ์กิจ
รุ่งเรือง; และ อธิป จิตตฤกษ์.  2554; วิจารณ์ พานิช.  2555; MBEA.  2012: Online; Pacific Policy 
Research Center.  2010; Wagner.  2012: Online) โดยมีทกัษะท่ีส าคญัตอ่การเรียน การท างาน 
และด ารงชีวิตในอนาคตดงันี ้
  1.  ทกัษะการเรียนรู้และนวตักรรม  คือ ความคิดสร้างสรรค์และนวตักรรม การคดิอยา่งมี
วิจารณญาณและการแก้ไขปัญหา การส่ือสารและร่วมมือท างาน (วรพจน์ วงศ์กิจรุ่งเรือง; และ อธิป 
จิตตฤกษ์.  2554; Wagner.  2012: Online) 
  2.  ทกัษะด้านการสนเทศ ส่ือ และเทคโนโลยีคือ ความรู้พืน้ฐานด้านสารสนเทศ ความรู้
พืน้ฐานด้านส่ือ ความรู้พืน้ฐานทางด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร (วรพจน์ วงศ์กิจรุ่งเรือง; 
และ อธิป จิตตฤกษ์.  2554) 
  3.  ทกัษะชีวิตและการท างาน คือ ความยืดหยุ่นและความสามารถในการปรับตวั  
ความคดิริเร่ิมและการชีน้ าตนเอง  ทกัษะทางสงัคมและการเรียนรู้ข้ามวฒันธรรม  การเพิ่มผลผลิตและ
ความรู้รับผิด ความเป็นผู้น าและความรับผิดชอบ(วรพจน์ วงศ์กิจรุ่งเรือง; และ อธิป จิตตฤกษ์.  2554) 
 ดงันัน้ทกัษะท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 หมายถึง ทกัษะการเรียนรู้และนวตักรรม ท่ีเน้นการคิด
ในด้านตา่งๆ ทกัษะด้านการสนเทศ ส่ือ และเทคโลยี  รวมทัง้ทกัษะชีวิตและการท างานเป็นทกัษะท่ี
เตรียมพร้อมในการด ารงชีวิตท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็วในยคุปัจจบุนัและเตรียมความพร้อม
ให้กบันกัเรียนในอนาคตซึง่สอดคล้องกบัการวิจยัในครัง้ท่ีมุง่สง่ให้สง่เสริมให้นกัเรียนเกิดการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณและนกัเรียนสามารถน าการคิดอยา่งมีวิจารณญาณนีไ้ปใช้เพ่ือให้เท่าทนักบัเหตกุารณ์
หรือปัญหาท่ีเผชิญตอ่ไปได้ 
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 4.  สาระท่ี 3 สารและสมบัตขิองสาร 
  4.1  แนวคิดของนักเรียนเก่ียวกับ  เร่ือง  สารและสมบัตขิองสาร 
  เม่ือกลา่วถึงสาร  คนไทยส่วนใหญ่มกัคิดวา่คือสารเคมีท่ีมีสมบตัอินัตราย เป็นพิษ เช่น 
ยาฆา่แมลง ยาปราบวชัพืช (ณฏัฐพชัร์ ทศันรุ่ง.  2556: ออนไลน์) ซึง่ในความเป็นจริงแล้วไมไ่ด้ความ
เพียงแคส่ิ่งนีเ้ทา่นัน้ในความเป็นจริงแล้วคนเราได้พบเจอสารในชีวิตประจ าวนัมากมายจนกลา่วได้วา่
เป็นสว่นหนึง่ของชีวิตก็วา่ได้ จากแนวคดินีจ้งึท าให้ทราบว่าคนสว่นใหญ่ในสงัคมยงัขาดความรู้ความ
เข้าใจในเร่ืองสารและสมบตัิของสารอีกมาก หรือบางกลุ่มก็ยงัมีความเข้าใจท่ียงัผิดๆอยู่ 
 แนวความคิดหลกัในการศกึษาวิจยัครัง้นี ้คือ สถานะของสาร ความร้อน ผลของการ
เปล่ียนแปลงความร้อนท่ีมีตอ่การเปล่ียนแปลงของสาร การถ่ายโอนความร้อนการพาความร้อน การ
การน าความร้อน การดดูซบัความร้อนของวตัถท่ีุมีสีผิวตา่งกนัและการจดักลุม่สารตามลกัษณะเนือ้สาร
และขนาดของอนภุาค (กระทรวงศกึษาธิการ.  2554: 52) 
 4.2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน  เร่ือง  สารและสมบัตขิองสาร 
  จากศกึษารายงานผลการทดสอบทางการศกึษาระดบัชาตขิัน้พืน้ฐาน(O-NET)ตัง้แตพ่.ศ.
2551-2555 (สถาบนัทดสอบทางการศกึษาแหง่ชาติ.  2556: ออนไลน์) พบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
สาระท่ี 3  สารและสมบตัขิองสาร มีคะแนนเฉล่ียระดบัประเทศต ่าคอ่นข้างมากเม่ือเทียบกบัสาระอ่ืนๆ
ในกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ดงัรายละเอียดในตาราง 7 และภาพประกอบ 10 
 
ตาราง 7  รายงานผลการทดสอบทางการศกึษาระดบัชาต(ิO-NET)ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 พ.ศ. 2551-
 2555 สาระการเรียนรู้ท่ี 3 สารและสมบตัขิองสาร 
 

สาระการเรียนรู้ 
คะแนน
เตม็ 

คา่สถิตคิะแนนเฉล่ียระดบัประเทศ 
2551 2552 2553 2554 2555 

สารและสมบตัิของสาร 100 33.76 25.23 10.82 25.63 28.57 
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ภาพประกอบ 10  กราฟแสดงผลการทดสอบทางการศกึษาระดบัชาตชิัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 
 พ.ศ. 2551-2555 สาระการเรียนรู้ท่ี 3 สารและสมบตัขิองสาร 
 
 จากผลการทดสอบระดบัชาตใินกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จะเห็นได้วา่ สาระท่ี 3 สาร
และสมบตัขิองสาร นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนอยู่ในเกณฑ์ท่ีต ่าควรได้รับการปรับปรุงและ
พฒันา 
 4.3 การจัดการเรียนรู้เร่ืองสารและสมบัตขิองสาร 
  จากผลการศกึษางานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ในกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
เร่ือง สารและสมบตัขิองสารพบวา่ได้มีการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้  เทคนิค และส่ือการ
เรียนรู้ท่ีหลากหลาย  เชน่ การใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (กนกพร ศริิมาลา.  2550; 
จีรนนัท์ วงศ์ก้อม.  2552; ธิดารัตน์ทองดี.  2554; วลยัรัตน์ พแุพง.  2549; อดลุย์ ค ามิตร.  2555)
รูปแบบการเรียนการสอนแบบบรูณาการและแบบความร่วมมือ(ศารทลู อารีวรวิทย์กลุ.  2554) รูปแบบ
การเรียนรู้การคดิแก้ปัญหาอยา่งสร้างสรรค์(กญัญารัตน์ โคจร.  2554) การใช้เทคนิคเอสควิสามอาร์
(อดลุย์ ค ามิตร.  2555) การใช้เทคนิคแผนผงัมโนมต ิ(อนพุนัธ์ ราศรี.  2541) และการใช้ชดุการสอน
หรือชดุกิจกรรมจะมีสว่นช่วยให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจและเกิดการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและตัง้อยู่
บนพืน้ฐานของทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง (กนิษฐา วีรผาติวฒัน์.  2547; 
จิราวรรณ กนัติศาฤทธ์ิ.  2554; อดลุย์ ค ามิตร.  2555) 
 การจดัการเรียนรู้ เร่ืองสารและสมบตัขิองสาร เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีอยู่บนพืน้ฐานของ
ทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเองซึง่สอดคล้องกบัการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ี
สง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณในการวิจยัครัง้นี ้
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 4.4 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียน เร่ือง สารและสมบัตขิองสาร 
  งานวิจยัในประเทศ 

  กนิษฐา วีรผาตวิฒัน์ (2547: บทคดัย่อ) ได้สร้างชดุการสอนเร่ือง  สารและสมบตัิของสาร 
ส าหรับนกัเรียน ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  การวิจยัครัง้นีมี้จดุมุง่หมาย 
เพ่ือสร้างชดุการสอน เร่ือง สารและสมบตัิของสาร ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 กลุม่สาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์  ผลการศกึษาค้นคว้าพบวา่  ชดุการสอนท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้มีประสิทธิภาพ 89.20/84 
ซึง่สงูกวา่เกณฑ์มาตรฐาน 80/80 แสดงวา่ชดุการสอนนัน้เหมาะสมท่ีจะน าไปใช้ในการเรียนการสอนได้ 
  วลยัรัตน์ พแุพง (2549: บทคดัยอ่) ได้ศกึษาผลของการสอนโดยวิธีสืบเสาะหาความรู้ตาม
แนววงจรการเรียนรู้แบบบนัไดเวียนและวิธีสืบเสาะหาความรู้แบบก าหนดแนวทางในการสอน  เร่ือง 
สารและสมบตัิของสาร  ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1  โรงเรียนเทศบาล 4 (บ้านเชียงราย)
จงัหวดัล าปาง ผลการวิจยัพบวา่  ผลสมัฤทธ์ิทางเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีได้รับการสอน
ด้วยวิธีสืบเสาะหาความรู้ตามแนววงจรการเรียนรู้แบบบนัไดเวียน ไมแ่ตกตา่งจากนกัเรียนท่ีได้รับการ
สอนด้วยวิธีสืบเสาะหาความรู้แบบก าหนดแนวทาง  และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของ
นกัเรียนท่ีได้รับการสอนด้วยวิธีสืบเสาะหาความความรู้ตามแนวทางวงจรการเรียนรู้แบบบนัไดเวียนสงู
กวา่นกัเรียนท่ีได้รับการสอนด้วยวิธีสืบเสาะหาความรู้แบบก าหนดแนวทางอยา่งมีนยัส าคัญทางสถิตท่ีิ
ระดบั .05 

  จีรนนัท์ วงศ์ก้อม (2552) ได้ศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน กลุม่สาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ เร่ือง สมบตัแิละการจ าแนกสาร  ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1  จดัการเรียนรู้โดยวฎั
จกัรการสืบเสาะหาความรู้  ผลการวิจยั พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีจดัการเรียนรู้
โดยใช้วฎัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ผา่นเกณฑ์เป้าหมายของโรงเรียน คือ ร้อยละ 70 ของคะแนนเตม็ 
จ านวน 37 คน คิดเป็นร้อยละ 82.22 ของนกัเรียนทัง้หมด 

  วรัญตี การะเกต ุ(2552: บทคดัยอ่) ได้พฒันาแนวคิด  เร่ือง  สารและสมบตัขิองสาร ของ
นกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี1 ด้วยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ผลการวิจยัพบว่า
หลงัจากการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นกัเรียนร้อยละ 56.82 มีแนวคิดวิทยาศาสตร์
รองลงมาร้อยละ 30.68 มีแนวคดิวิทยาศาสตร์บางสว่นและคลาดเคล่ือนบางสว่น(PU&MU) ร้อยละ 
7.72 มีแนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคดิวิทยาศาสตร์ร้อยละ 3.86 มีแนวคดิวิทยาศาสตร์แบบไม่
สมบรูณ์(PU) และร้อยละ 1.36 จะไมต่อบคาถาม(WA) โดยเนือ้หาท่ีนกัเรียนมีแนวคิดวิทยาศาสตร์มาก
ท่ีสดุคืออิมลัชนัและเนือ้หาท่ีนกัเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดวิทยาศาสตร์มากท่ีสดุคือการ
จ าแนกสารโดยใช้สถานะเป็นเกณฑ์ 
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  อดุลย์  ค ามิตร (2555: บทคดัยอ่) ได้พฒันาชดุการเรียนการสอน ท่ีเน้นวิธีการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ และเทคนิคเอสควิสามอาร์ (SQ3R) เร่ืองสาร และสมบตัขิองสาร ส าหรับ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6  ผลการวิจยั ชดุการเรียนการสอนท่ีผู้วิจยัพฒันาขึน้ มีประสิทธิภาพ 
82.81/83.15 เป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 ท่ีก าหนดไว้  โดยแตล่ะชดุการเรียนการสอนแตล่ะชดุมี
ประสิทธิภาพเรียงล าดบัดงันี8้6.55 ,84.92, 80.03, 82.37 และ 80.20   ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ เร่ืองสารและสมบตัขิองสาร  ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6  พบวา่คะแนนหลงัเรียน
ด้วยชดุการเรียนการสอนสงูกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 จิตวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6  ท่ีได้รับการเรียนด้วยชดุการเรียนการสอนท่ีเน้นวิธีสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู้ และเทคนิคเอสควิสามอาร์ ในภาพรวมอยูใ่นระดบัมาก 
 
 5.  คะแนนจุดตัด 
  5.1 ความหมายและแนวคิดของคะแนนจุดตัด 
  ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ (2543: 266) กลา่ววา่ คะแนนจดุตดัเป็นคะแนนท่ีใช้
ส าหรับเป็นเกณฑ์ในการน าผลการสอบของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ไปเปรียบเทียบวา่นกัเรียนมีคะแนน
สงูหรือต ่ากวา่คะแนนจดุตดัถ้าคะแนนผลการสอบสงูกวา่คะแนนจดุตดั แสดงวา่นกัเรียนมีความรอบรู้ 
(Master) สมควรท่ีจะผา่นไปเรียนจดุประสงค์การเรียนใหมต่อ่ไป แตถ้่าคะแนนผลการสอบต ่ากว่า
คะแนนจดุตดัก็แสดงวา่นกัเรียนไมร่อบรู้ (Non-Master) จะต้องกลบัมาเรียนซ่อมเสริมในจดุมุง่หมาย
ในการเรียนนัน้อีก ดงันัน้คะแนนจดุตดัจะเป็นจดุท่ีก าหนดความสามารถขัน้ต ่า (Minimal 
Competence )ของความต้องการในการเรียนรู้ (Minimum Requirement) บางครัง้เรียกวา่ การ
ก าหนดมาตรฐาน (Standard Setting) 
 การก าหนดคะแนนจดุตดัของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ถือวา่ส าคญัมาก ถ้าก าหนดคะแนน
จดุตดัสงูไปก็จะท าให้นกัเรียนบางคนท่ีเรียนรู้ในเร่ืองนัน้แล้วสอบไมผ่า่นเกณฑ์จะต้องกลบัไปเรียนซอ่ม
เสริมในเร่ืองเดมิท าให้นกัเรียนเบื่อหนา่ยในการเรียน ซึง่จะเป็นเหตใุห้การเรียนในห้องมีปัญหาขึน้ แต่
ถ้าก าหนดจดุตดัเกินไปก็จะท าให้นกัเรียนท่ียงัเรียนไมรู้่สอบผา่นได้ เม่ือไปเรียนในจดุประสงค์ใหมก็่จะ
ท าให้นกัเรียน เรียนไมรู้่เร่ือง เกิดความคบัข้องใจในการเรียนท าให้การเรียนการสอนมีปัญหาขึน้เชน่กนั 
 ในการก าหนดคะแนนจดุตดัของแบบทดสอบในแตล่ะครัง้นัน้ จะท าให้เกิดการตดัสินผู้สอบ
ออกเป็น 4 ลกัษณะคือ กลุม่รอบรู้จริง (True Master :TM) กลุม่ไมร่อบรู้จริง (True Non Masters :TN)
กลุม่รอบรู้ไมจ่ริง (False Masters :FM) และกลุม่ไมร่อบรู้ไมจ่ริง (False Non Masters :FN) 
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สถานภาพจริง 
(True status) 

 ผลการสอบ 

 ไมร่อบรู้ รอบรู้ 
รอบรู้ ความคลาดเคล่ือน 

แบบไม่ยอมรับ 

(False Masters :FM) 

การตดัสินท่ีถกูต้อง 
(True Master :TM) 

ไมร่อบรู้ การตดัสินท่ีถกูต้อง 
(False Non Masters 

:FN) 

ความคลาดเคล่ือน 
แบบยอมรับ 

(True Non Masters 
:TN) 

   
ภาพประกอบ 11  ลกัษณะท่ีเกิดจากการก าหนดคะแนนจดุตดั 4 ลกัษณะ 

 
ท่ีมา:  ล้วน สายยศ; และองัคณา สายยศ.  (2543).  เทคนิคการวดัผลการเรียนรู้.  หน้า. 267. 
 
จากภาพประกอบ11จะมีลกัษณะท่ีเกิดจากการก าหนดคะแนนจดุตดั 4 ลกัษณะดงันี ้

  1.  ลกัษณะท่ีเกิดจากผลการท าแบบทดสอบอิงเกณฑ์ตดัสินวา่นกัเรียนสอบไมผ่า่นทัง้ๆท่ี
ตามสภาพจริงแล้วเป็นผู้ มีความรู้ จงึเกิดความคลาดเคล่ือนขึน้ เรียกวา่ ความคลาดเคล่ือนแบบไม่
ยอมรับ(Error Of Rejection)หรือความผิดพลาดแบบลบ (False Negative) คือเป็นผู้ไมร่อบรู้แบบไม่
จริง 
  2.  ลกัษณะท่ีเกิดจากผลการท าแบบทดสอบอิงเกณฑ์แล้วตดัสินวา่นกัเรียนสอบผ่าน
เกณฑ์ทัง้ๆท่ีตามสภาพจริงแล้วเป็นผู้ไมมี่ความรู้ จงึเกิดความคลาดเคล่ือนขึน้ เรียกวา่ความคลาด
เคล่ือนแบบยอมรับ(Error Of Acceptance) หรือความผิดพลาดแบบบวก (False Positive)คือเป็นผู้
รอบรู้แบบไมจ่ริง 
  3.  ลกัษณะท่ีเกิดจากผลการท าแบบทดสอบอิงเกณฑ์แล้วตดัสินวา่ นกัเรียนสอบผา่น
เกณฑ์ และสภาพจริงเป็นผู้ มีความรู้ แสดงวา่การตดัสินผลการสอบครัง้นีถ้กูต้อง (Correct Decision)
ไมมี่ความคลาดเคล่ือนเกิดขึน้ 

  4.  ลกัษณะท่ีเกิดจากผลการท าแบบทดสอบอิงเกณฑ์แล้วตดัสินวา่นกัเรียนสอบไมผ่า่น
เกณฑ์และสภาพจริงเป็นผู้ไมมี่ความรู้ แสดงวา่การตดัสินผลการสอบครัง้นีถ้กูต้อง (Correct 
Decision) ไมมี่ความคลาดเคล่ือนเกิดขึน้ 
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 จากลกัษณะ 4 ประการดงักลา่วนัน้ การตดัสินผลการสอบแบบอิงเกณฑ์หลงัจากก าหนด
จดุตดัแล้ว ต้องการการตดัสินท่ีถกูต้องคือ แบบท่ี 3 กบัแบบท่ี 4 สว่นแบบท่ี 1 และแบบท่ี 2 นัน้ไม่
ต้องการให้เกิดหรือเกิดน้อยท่ีสดุเทา่ท่ีเป็นไปได้ ดงันัน้ในการก าหนดคะแนนจดุตดัท่ีเหมาะสมคือจดุตดั
ท่ีท าให้ผลการตดัสินแบบ 1 กบั แบบ 2  มีคา่น้อยท่ีสดุหรือมีคา่เป็นศนูย์ 
 5.2 วิธีก าหนดคะแนนจุดตัด(Standard –Setting Method) 
  วิธีของเบอร์ก (Berk.  1976:4-9) เป็นวิธีท่ีพิจารณาคะแนนเกณฑ์แบบทดสอบก่อน โดย
น าคะแนนแจกแจงความถ่ีระหวา่งกลุม่ท่ียงัไมไ่ด้เรียนและกลุม่ท่ีเรียนเนือ้หานัน้แล้วมาสร้างกราฟเพื่อ
พิจารณาจดุตดัของกราฟ แล้วก าหนดเกณฑ์แบบทดสอบเป็นเกณฑ์พยากรณ์ ดงัภาพประกอบ 1 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 12  แสดงคะแนนพยากรณ์ท่ีได้จากจดุตดัของการกระจายคะแนนในกลุ่มท่ีเรียนแล้ว 
 กบักลุม่ท่ียงัไมไ่ด้เรียน 
 
 ท่ีมา:  Ronald A. Berk.  (1976).  Determination of Optional Cutting Scores in 
Criterion-Referenced Measurement.  p. 6. 
 
 จากภาพประกอบ 12 จะเห็นได้วา่การแจกแจงของคะแนนทัง้สองกลุม่ คือกลุม่ท่ีเรียนแล้ว
(ได้รับการสอน) กบักลุม่ท่ียงัไมไ่ด้เรียน(ไมไ่ด้รับการสอน) ท าให้เกิดจดุตดัซึง่ถือเป็นคะแนนพยากรณ์
ในท่ีนีคื้อ 4 คะแนน และเกิดลกัษณะกลุม่นกัเรียนเป็น 4 กลุม่ดงันีคื้อ กลุม่รอบรู้จริง (TM) กลุม่ไมร่อบรู้
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จริง (TN)กลุม่รอบรู้ไมจ่ริง(FM)และกลุม่ไมร่อบรู้ไมจ่ริง(FN)นอกจากนี ้ถ้าเราย้ายคะแนนจดุตดัขึน้ก็จะ
ท าให้เกิดความคาดเคล่ือนแบบหนึง่ (Type I Error)เพิ่มขึน้ นัน่คือเป็นการเพิ่มจ านวนคนท่ีไมร่อบรู้ไม่
จริงให้มากขึน้ และท าให้เกิดความคลาดเคล่ือนแบบท่ีสอง (Type II Error)ลดลงนัน่คือเป็นการลด
จ านวนคนท่ีรอบรู้ไมจ่ริงให้น้อยลง ในทางกลบักนัเราย้ายคะแนนจดุตดัให้ลดลงก็จะลดจ านวนคนท่ีไม่
รอบรู้ไมจ่ริง แตเ่พิ่มจ านวนคนท่ีรอบรู้ไมจ่ริงแสดงวา่จ านวนนกัเรียนท่ีจ าแนกออกเป็น 4 กลุม่ จะมาก
หรือน้อยในแตล่ะลกัษณะยอ่มขึน้อยูก่บัผลการสอบและการก าหนดคะแนนจดุตดัดงัภาพประกอบ 13 
 
 
 
 

คะแนนพยากรณ์ 

 ผลการสอบ 

 กลุม่ท่ีเรียน กลุม่ท่ียงัไมไ่ด้เรียน 
รอบรู้ รอบรู้จริง 

(TM) 

Type II Error 
รอบรู้ไมจ่ริง 

(FM) 
ไมร่อบรู้ Type I Error 

ไมร่อบรู้ไมจ่ริง 
(FN) 

ไมร่อบรู้จริง 
     (TN) 

 
ภาพประกอบ 13  การก าหนดคะแนนจดุตดัท าให้เกิดการตดัสินผู้สอบ 4 ลกัษณะ 

 
 ท่ีมา:  Ronald A. Berk.  (1976).  Determination of Optional Cutting Scores in 
Criterion-Referenced Measurement.  p. 5. 
 
 1)  การพิจารณาคะแนนจดุตดัโดยใช้ความนา่จะเป็นชว่ยในการตดัสิน (Probability of 
Decisions)ในการหาคะแนนจดุตดัซึง่จะเป็นคะแนนพยากรณ์ได้ดีนัน้จะต้องมีการวิเคราะห์ความนา่จะ
เป็นของเหตกุารณ์ (Outcome Probability)แสดงการจ าแนกนกัเรียนออกเป็น 4 พวกดงักลา่วแล้ว คือ 
 ความนา่จะเป็นของการรอบรู้จริง  : p (TM) 
 ความนา่จะเป็นของการรอบรู้ไมจ่ริง : p (FM) 
 ความนา่จะเป็นของการไมร่อบรู้จริง : p (TN) 
 ความนา่จะเป็นของการไมร่อบรู้ไมจ่ริง : p (FN) 
 ซึง่ความนา่จะเป็นของเหตกุารณ์ทัง้ส่ีนีส้ามารถหาได้จากสดัสว่นของจ านวนนกัเรียนในแตล่ะ
กลุม่ (Cellfrequencies)ตอ่จ านวนนกัเรียนทัง้หมด (Total sample)ดงันี ้
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   p (TM) = TM / (M + N) 
p (FM)  = FM / (M + N) 
p (TN)  = TN / (M + N) 
p (FN)  = FN / (M + N) 

   เม่ือ  TM  แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุม่รอบรู้จริง 
     FM  แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุม่รอบรู้ไมจ่ริง 
     TN  แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุม่ไมร่อบรู้จริง    
     FN  แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุม่ไมร่อบรู้ไมจ่ริง 
         M + N  แทน  จ านวนนกัเรียนทัง้หมด (M + N  = TM + FN + FM + TN) 
 จากความนา่จะเป็นของเหตกุารณ์ดงักล่าวแล้วนัน้ สามารถน ามาหาความนา่จะเป็นของผู้
รอบรู้ในประชากร (Probability or incidence of mastery in population : BR) และความนา่จะเป็น
ของการพยากรณ์วา่รอบรู้ในประชากร (Probability of Predicted  mastery in masters in 
population : SR) ซึง่หาได้จากสตูร 
       BR = P(FN) + P(TM) 
       SR = P(TM) + P(FM) 
   ดงันัน้ ความนา่จะเป็นของผู้ไมร่อบรู้ในประชากร = 1- BR 

ความนา่จะเป็นของการพยากรณ์วา่ไมร่อบรู้ = 1- SR 
   2)  คะแนนจดุตดัท่ีเหมาะสมเป็นคา่ท่ีตดัสินใจจากการทดลองหาความนา่จะเป็นของ
เหตกุารณ์หรือของแตล่ะกลุ่มซึง่เป็นคะแนนจดุตดัท่ีเหมาะสมนัน้จะต้องสามารถพยากรณ์การรอบรู้
ของนกัเรียนได้สอดคล้องกบัเกณฑ์ท่ีใช้ในการจ าแนก นัน่คือ จะต้องให้มีกลุม่ท่ีรอบรู้จริงและไมร่อบรู้
จริงมีจ านวนมากท่ีสดุ หรือท าให้มีกลุม่ท่ีรอบรู้ไมจ่ริง และไมร่อบรู้ไมจ่ริงมีจ านวนน้อยท่ีสดุ ดงันัน้
คะแนนจดุตดัท่ีเหมาะสมจงึต้องพิจารณาจากความนา่จะเป็นแตล่ะแบบมีลกัษณะดงันี ้
    2.1)  ความน่าจะเป็นของการตดัสินใจท่ีถกู (Probability of Correct Decision)มี
คา่สงูสดุ นัน่คือจะต้องมีคา่ P(TM) + P(TN) สงูสดุ 
    2.2)  ความน่าจะเป็นของการตดัสินใจท่ีผิด (Probability of Incorrect Decision)
มีคา่ต ่าสดุ นัน่คือ จะต้องมีคา่ P(FM) + P(FN) 
   3)  การพิจารณาคะแนนจดุตดัโดยใช้สมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรง (Validity of 
Coefficient)การพิจารณาคา่คะแนนจดุตดัท่ีเหมาะสมนอกจากจะใช้วิธีความนา่จะเป็นในการตดัสินใจ
แล้ว  ยงัมีทางเลือกซึง่ให้ผลสอดคล้องกนั นัน่คือ พิจารณาจากสมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรงของคะแนน
ตดั ซึง่คา่สมัประสิทธ์ิความเท่ียงจะแสดงให้เห็นว่า คะแนนจดุตดัท่ีใช้ในการจ าแนกได้ดีเพียงใด ในการ
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ค านวณคา่สมัประสิทธ์ิของตวัแปรท่ีจ าแนกแบบคา่ไดโคโตมสั (Dichotomos Value)ใช้สมัประสิทธ์ิ

แบบฟี (Phi Coefficient :VC) ซึง่ดดัแปลงมาจากสตูรของแมคนีมา (Adapted From McNemar’s 
Formula) ซึง่เป็นสตูรท่ีค านวณได้ง่ายโดยใช้คา่ความนา่จะเป็นของเหตกุารณ์ท่ีกลา่วมาแล้วในตอนต้น 
มีสตูรดงันี ้(Berk. 1976: 7) 


  
   

 (  )    (  )

√  (    )  (    )
 

 

  เม่ือ  VC  แทน สมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรงของคะแนนจดุตดั 
    P(TM) แทน ความนา่จะเป็นของการรอบรู้จริง 
    BR  แทน ความนา่จะเป็นของผู้รอบรู้ในประชากร 
    SR  แทน ความนา่จะเป็นของการพยากรณ์วา่รอบรู้ 
 

 จากสตูร จะเห็นวา่ ถ้า BR = SR แล้วจะท าให้คา่ VC มีคา่สงูสดุเข้าใกล้ 1.00 แตถ้่า BR, SR 

มีคา่ไมเ่ทา่กนัหรือแตกตา่งกนั แล้วท าให้คา่ VCลดลง จากคา่ VC สามารถน ามาแปลความหมายได้

วา่ ถ้าคา่สมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรงของคะแนนจดุตดั(VC)มีคา่สงู แสดงให้เห็นว่าคะแนนจดุตดัมี
ความเหมาะสม 
 การหาคะแนนจดุตดัมีหลากหลายวิธี ขึน้อยู่กบัดลุยพินิจวา่ต้องการเก็บข้อมลูและแปลผล
อยา่งไร ในการท าวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัเลือกใช้วิธีของเบอร์ก เพราะค านวณง่ายไมซ่บัซ้อน สะดวกและนิยม
ใช้กนัในวงการทางการศกึษา 
 
 



บทที่ 3 
วธีิด าเนินการวจิัย 

 
 ในการวิจยัการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3สารและสมบตัขิองสาร 
เพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1ได้ด าเนินการวิจยัตาม
ขัน้ตอนดงันี ้
 1.  ขัน้การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสาร เพ่ือ
สง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
 2.  ขัน้การน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสาร เพ่ือ
สง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณไปศกึษาน าร่อง 
 3.  ขัน้การน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสาร เพ่ือ
สง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณไปทดลองใช้จริง 

 
1.  ขัน้การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระที่ 3 สารและสมบตัิ
ของสาร เพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
 1.1 การศึกษาเอกสาร แนวคิด ทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับการวิจัย 
  ผู้วิจยัได้ท าการศกึษาเอกสาร ทฤษฎี หลกัการและแนวคิดท่ีเก่ียวข้องเพ่ือเป็นแนวทางใน
การสร้างกรอบแนวคดิในการท าวิจยัและด าเนินงานวิจยัดงัตอ่ไปนี ้

1.1 .1  ศกึษาพระราชบญัญตัิการศกึษาแหง่ชาตพิ.ศ.2542 และท่ีแก้ไขเพิ่มเตมิ (ฉบบัท่ี 
2) พ.ศ.2545 พร้อมกฎกระทรวงท่ีเก่ียวข้องและพระราชบญัญตักิารศกึษาภาคบงัคบั พ.ศ. 2545 ได้
สาระส าคญัว่าการจดัการศกึษา ของหมวด 4 แนวทางการจดัการศกึษาในมาตรา 24 การจดั
กระบวนการเรียนรู้ให้เน้นหลกัท่ีวา่นกัเรียนทกุคนสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองได้ และถือวา่
นกัเรียนมีความส าคญัท่ีสดุ กระบวนการจดัการเรียนรู้ต้องเป็นการฝึกทกัษะ กระบวนการคิด การ
จดัการ การเผชิญสถานการณ์ และการประยกุต์ความรู้มาใช้ การจดักิจกรรมการเรียนรู้ต้องเป็นการ
ผสมผสานความรู้ด้านตา่งๆ เข้าด้วยกนั การจดับรรยากาศ สภาพแวดล้อม ส่ือการเรียนรู้ ต้องสง่เสริม
สนบัสนนุให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ได้เตม็ตามศกัยภาพ(กระทรวงศกึษาธิการ.  2545: 11-12) 
  ปัญหาด้านการศกึษาไทยในขณะนีท่ี้เป็นท่ีกลา่วถึงคือเด็กไทยมีผลการประเมินด้าน
ทกัษะการคิดขัน้สงู ไมผ่า่นเกณฑ์ดงัผลการประเมินคณุภาพการจดัการศกึษาของประเทศไทยของ
ส านกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคณุภาพการศกึษา(สมศ.)พบวา่ นกัเรียนมีความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์  การคิดสงัเคราะห์ การคดิอยา่งมีวิจารณญาณ การคิดสร้างสรรค์ การคิดไตร่ตรอง 
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และมีวิสยัทศัน์ ซึง่อยูใ่นมาตรฐานท่ี 4 ไมไ่ด้มาตรฐาน หรือคณุภาพมาตรฐานระดบัน้อยท่ีสดุเพียงร้อย
ละ 11.8 เทา่นัน้ (ชยัวฒัน์ สทุธิรัตน์.  2554: ค าน า; ส านกังานเลขาธิการสภาการศกึษา.  2552: 5; 
2553: 2) 
 แนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในปัจจบุนัจงึควรต้องมุ่งเน้นให้เป็นรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ท่ีสง่เสริมให้นกัเรียนเกิดทกัษะกระบวนการคิดเป็นส าคญั 
  1.1.2  ศกึษาเอกสาร หนงัสือ ต ารา งานวิจยัและบทความท่ีเก่ียวกบัแนวคิดของรูปแบบ
การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในปัจจบุนัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาตอนต้นท่ีสง่เสริมในด้านตา่งๆ 
เชน่ ด้านการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ด้านทกัษะการคิดขัน้สงู การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และสภาพ
ปัญหาท่ีพบในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือน ามาเป็นข้อมลูพืน้ฐานในการก าหนดแนวทางการ
พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
 ขัน้ตอนพืน้ฐานท่ีเป็นแนวทางในการสงัเคราะห์รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มี
ดงันีคื้อ ขัน้เตรียมความพร้อม  ขัน้ส ารวจค้นหา ขัน้อธิบาย ขัน้ลงข้อสรุป ขัน้ขยายความรู้ และขัน้
ประเมินผล 
  1.1.3  ศกึษาทฤษฎี หลกัการและแนวคิด ของการสงัเคราะห์เพ่ือพฒันารูปแบบการ
จดัการเรียนรู้สง่เสริมและพฒันาการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ จาก หนงัสือ เอกสาร งานวิจยั และ
บทความ แนวคิดการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ บทบาทและการเตรียมตวัของครูบทบาทของ
นกัเรียนการวดัและการประเมินผล โดยการสงัเคราะห์แล้วน ามาสรุปเป็นหลกัการ จดุมุง่หมายและ
รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1
 รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ควรเน้นให้นกัเรียนสามารถ
นิยามปัญหา พิจารณาตดัสินและประมวลผลข้อมลู และการลงข้อสรุปได้อยา่งเป็นขัน้ตอน 
 1.2 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระท่ี 3 สารและสมบัติของ
สาร เพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
  ขัน้ตอนนีเ้ป็นการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3สารและสมบตัิ
ของสาร เพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โดยมีการ
ด าเนินการ ดงันี ้
  1.2.1  การสงัเคราะห์รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิอง
สาร เพ่ือสง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
   1.2.1.1  น าข้อมลูท่ีได้จากการศกึษาเอกสาร ทฤษฎีและแนวคิดท่ีเก่ียวข้องมาเป็น
แนวคิดในการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสาร เพ่ือ
สง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยศกึษารายละเอียดรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ดงั
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ตารางท่ี 3 ในบทท่ี 2 จากนัน้ศกึษารายละเอียดรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีสง่เสริมการคดิอยา่งมี
วิจารณญาณ ในบทท่ี 2 ท าให้สามารถสงัเคราะห์ได้รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระท่ี 3 
สารและสมบตัิของสาร เพ่ือสง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 6 ขัน้ตอน คือ ขัน้เตรียมความพร้อม 
ขัน้นิยามปัญหาและขัน้นีไ้ด้มีการปรับเปล่ียนช่ือขัน้ตอนเป็นขัน้ระบปุระเด็นปัญหาเพ่ือให้นกัเรียน
เข้าใจได้ชดัเจนขึน้ขัน้รวบรวมและพิจารณาข้อมลูขัน้การสร้างองค์ความรู้ ขัน้การเช่ือมโยงอยา่งมี
วิจารณญาณและขัน้สรุปผลและประเมินผลท่ีเน้นกระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณให้ชดัเจนขึน้โดย
มีรายละเอียดดงันี ้
   1) ขัน้เตรียมความพร้อม (Preparing)เป็นการเร่ิมกิจกรรมเพ่ือน าเข้าสูเ่นือ้หาการ
เรียนรู้โดยครูท าหน้าท่ีกระตุ้นนกัเรียนโดยใช้สถานการณ์หรือประเดน็ปัญหาท่ีเก่ียวข้องกบัเนือ้หาท่ี
เรียนหรือการใช้เทคนิคตา่งๆ เชน่ การใช้วีดีทศัน์  สถานการณ์ขา่วในปัจจบุนั  โฆษณา บทความ เป็น
ต้น เพ่ือเป็นการดงึความสนใจของนกัเรียน  กระตุ้นให้นกัเรียนเกิดการอภิปราย ถามค าถามท่ีตนเอง
สนใจ  กระตุ้นให้นกัเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็นและรู้สกึท้าทายในการหาค าตอบ ตรวจสอบ
ความรู้และประสบการณ์เดมิของนกัเรียนและ บอกจุดประสงค์การเรียนรู้ให้กบัผู้ เรียน 
   2) ขัน้ระบปุระเดน็ปัญหา (Identifying problem) เป็นขัน้กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี
นกัเรียนได้คดักรองปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีสนใจ หรือบอกประเด็นท่ีสนใจจะศกึษาได้ จาก
กระบวนการคดัเลือกประเด็นปัญหา และจ าแนกปัญหาออกเป็นกลุม่ๆ ได้แก่ ประเด็นปัญหาด้านความ
เช่ือ ประเดน็ปัญหาท่ีเป็นความคดิเห็น และประเดน็ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ โดยต้องศกึษาค้นคว้าหรือ
มีข้อมลูท่ีนา่เช่ือถือ สนบัสนนุด้วย จากการอภิปรายร่วมกนัภายในกลุม่ และสามารถลงข้อสรุปร่วมกนั
เพ่ือเลือกประเดน็ปัญหาทางวิทยาศาสตร์มาจดักิจกรรมการเรียนรู้ในชัน้เรียนโดยมีครูเป็นผู้คอยสงัเกต 
สง่เสริมให้นกัเรียนท างานร่วมกนั ให้ข้อเสนอแนะ ค าปรึกษาแก่นกัเรียน ให้ก าลงัใจและเสนอประเดน็ท่ี
ชีแ้นะแนวทาง 
   3) ขัน้รวบรวมและพิจารณาข้อมลู (Data Assembling and Considering) เป็นขัน้
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ ท่ีนกัเรียนวางแผนและก าหนดแนวทางในการสืบค้นข้อมลู แนวทางในการ
ส ารวจตรวจสอบ ตัง้สมมตฐิาน ก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได้ในการปฏิบตั ิเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมลู เชน่ 
การส ารวจ ท าการทดลอง เพ่ือให้ได้ข้อมลูมาอยา่งเพียงพอตอ่การเรียนรู้ และพิจารณาข้อมลูมีท่ี
นา่เช่ือถือ มีความถกูต้อง มีหลกัฐานรองรับ สามารถเลือกรับหรือไมรั่บข้อมลูนัน้ โดยครูท าหน้าท่ี
สง่เสริมให้นกัเรียนท างานร่วมกนั ซกัถามนกัเรียนเพ่ือน าไปสูก่ารลงมือการค้นหาข้อมลูและประเมินผล
ความถกูต้องของข้อมลูท่ีได้ 
   4) ขัน้สร้างองค์ความรู้ (Knowledge Constructing) เป็นการเรียนรู้ท่ีนกัเรียน
สามารถพิจารณาความสมเหตสุมผลของข้อมลูท่ีมีความสมัพนัธ์กนัท่ีได้จากขัน้รวบรวมและพิจารณา
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ข้อมลูโดยการตีความหมายของข้อมลู คือ การท่ีนกัเรียนสามารถน าข้อมลูท่ีรวบรวมได้จากขัน้รวบรวม
และพิจารณาข้อมลูมาจดักลุ่มเพ่ือลดขนาดข้อมลูดิบและแปลความหมายของข้อมลูท่ีได้รับการจดั
กลุม่แล้วให้เป็นองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ท่ีสอดคล้องกบัประเดน็ปัญหาท่ีศกึษา และน าไปสูก่ารลง
ข้อสรุป ท่ีนกัเรียนน าข้อมลูท่ีผา่นการตีความและแปลความหมายจนจบัประเดน็ส าคญัหรือปัจจยัจนได้
ความสมัพนัธ์ของข้อมลูทัง้หมดเป็นองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีถกูต้องสมเหตสุมผล และมีหลกัฐาน
ท่ีนา่เช่ือถือ โดยครูเป็นผู้สงัเกต ให้ค าปรึกษาแก่นกัเรียนและตรวจสอบในการท ากิจกรรม ในเร่ืองความ
ถกูต้องของการลงข้อสรุปได้แก่ องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ความสมเหตสุมผลของการลงข้อสรุป 
และหลกัฐานท่ีสนบัสนนุ เพ่ือให้แนใ่จว่านกัเรียนได้องค์ความรู้ท่ีถกูต้อง โดยท่ีครูสง่เสริมให้นกัเรียน
อธิบายความคิดรวบยอดจากข้อมลู หลกัฐานและประสบการณ์เดมิของนกัเรียนจนได้องค์ความรู้ใหมท่ี่
ตอ่ยอดจากความรู้เดมิและประเมินผลความถกูต้องขององค์ความรู้ท่ีได้ 
   5) ขัน้ใช้วิจารณญาณเช่ือมโยง (Using Critical Thinking) เป็นขัน้ตอนท่ีนกัเรียน
สามารถน าความรู้ท่ีสร้างขึน้ไปอธิบายสถานการณ์เดมิท่ีต้องน าหลกัการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการ
อธิบาย หรือสถานการณ์ใหม่ท่ีมีประเดน็คล้าย ๆ กนั โดยนกัเรียนสามารถอธิบายได้ว่าอะไรคือปัญหา 
และมีข้อมลู หลกัการ อะไรเป็นเหตผุลสนบัสนนุท่ีมากพอ จนกระทัง่ตดัสินใจสรุปได้วา่ควรเช่ือหรือไม่
ควรเช่ือ กบัควรท าหรือไมค่วรท าตามท่ีสถานการณ์ก าหนดให้ซึง่จะชว่ยเช่ือมโยงเร่ืองราวตา่ง ๆ ท าให้มี
ความรู้ท่ีกว้างขึน้ และน าความรู้ไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจ าวนัได้ 
   6) ขัน้สรุปและประเมินผล (Concluding and Evaluating) เป็นการประเมินการ
เรียนรู้ด้วยกระบวนการตา่งๆ วา่นกัเรียนได้องค์ความรู้ ด้านเนือ้หา ด้านการน าความรู้ท่ีได้มา
ประยกุต์ใช้ในสถานการณ์ใหม ่และด้านการคดิอยา่งมีวิจารณญาณมากน้อยเพียงใด องค์ประกอบ
ใดบ้าง อย่างไร โดยมีกระบวนการตรวจสอบองค์ความรู้ท่ีเกิดขึน้ โดยใช้แบบฝึกหดั ค าถาม หรือ
ประเดน็สถานการณ์ใหม่ๆ ท่ีเนือ้หาสอดคล้องกนัหรือแสดงความรู้ความเข้าใจในการอภิปราย หรือการ
น าเสนอหน้าชัน้เรียน เพ่ือให้นกัเรียนประเมินผลการเรียนรู้ของตนเองด้วย 
 ขัน้ตอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ ท่ีปรับปรุงแล้วสามารถสรุปได้ดงัภาพประกอบ 14 
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ภาพประกอบ 14  รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

 ท่ีปรับปรุงแล้ว 

ขัน้เตรียมความพร้อม 

 

ขัน้การสรุป 

ขัน้การใช้วิจารณญาณเช่ือมโยง 

ขัน้ประเมินผล 

 

ขัน้ระบุประเดน็ปัญหา 

การระดมสมองเพือ่หาประเด็นปัญหา

เก่ียวข้อง 

การระบปุระเดน็ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

ข้อมลูไมเ่พียงพอ ข้อมลูเพียงพอ 

 

ขัน้รวบรวมและพจิารณาข้อมูล 

การตรวจสอบข้อมลูและหาหลกัฐานใน

การสนบัสนนุข้อมลู 

การท ากิจกรรมและรวบรวมข้อมลู 

การประเมินผล 

องค์ความรู้ยงัไมช่ดัเจน ได้องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

การตีความหมายของข้อมลู 

การลงข้อสรุป 

การประเมินผล 
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   1.2.1.2  น ารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสาร 
เพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณไปให้ผู้ เช่ียวชาญจ านวน 5 คน ด้านการสอนวิทยาศาสตร์ 
จ านวน 3 คน ด้านการวดัผลและประเมินผลจ านวน 1 คน และด้านหลกัสตูรและการสอน จ านวน 1 
คน ประเมินตรวจสอบยืนยนัความสอดคล้องและความเหมาะสมของรูปแบบการจดัการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ฯตามกรอบแนวคดิและวตัถปุระสงค์ของการวิจยั พบว่าคา่ดชันีความสอดคล้อง(Index of 
Item Objective Congruence: IOC) ระหวา่งรูปแบบการจดัการเรียนรู้กบัรายการท่ีประเมินได้ผลดงั
ตาราง 20 ในภาคผนวก ง ผลการประเมินของผู้ เช่ียวชาญทกุรายมีคา่ดชันีความสอดคล้องในระดบั
คณุภาพเป็นท่ียอมรับได้ คา่ IOC อยูใ่นระหวา่ง 0.80 -1.00 ทกุรายการท่ีประเมินและผลประเมินของ
ผู้ เช่ียวชาญท่ีมีตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯมีความเหมาะสมดงัตาราง 21 ในภาคผนวก 
ง พบวา่ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯตามรายการ
ประเมินมีคา่ระหวา่ง 3.80 – 4.40 ซึง่คา่ความเหมาะสมของรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯอยู่
ในระดบัเหมาะสมมากซึง่รูปแบบมีความสอดคล้องและมีความเหมาะสมในเกณฑ์สามารถน าไปใช้ใน
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
  1.2.2  การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
   การสร้างเคร่ืองมือวิจยัประกอบรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระท่ี 3 สาร
และสมบตัขิองสาร เพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ โดยเคร่ืองมือท่ีใช้ในงานวิจยัครัง้นี ้
ประกอบด้วย แผนการจดัการเรียนรู้ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางเรียน แบบทดสอบวดัการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณ แบบวดัความพงึพอใจตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้ ซึง่มีรายละเอียด ดงันี ้
   1.2.2.1  การสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ 
   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสง่เสริมให้นกัเรียนมีการคดิอยา่งมีวิจารณญาณมีขัน้ตอนการ
ด าเนินงานดงันี ้
   ขัน้เตรียมการ 
    1.  วิเคราะห์หลกัสตูร ค าอธิบายรายวิชา มาตรฐานการเรียนรู้ และตวัชีว้ดักลุม่
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสารระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 เพ่ือจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ให้สอดคล้องและเหมาะสมกบัระดบัของนกัเรียนดงัตารางในภาคผนวก ข 
    2.  นิยามขอบเขตเนือ้หา หวัข้อการเรียนรู้ ระยะเวลาท่ีใช้ในการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ีเหมาะสมดงัตาราง 8 
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ตาราง 8  เนือ้หาท่ีน ามาจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระ 
 ท่ี 3 สารและสมบตัขิองสาร เพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี เนือ้หา เวลา 
1 สถานะของสาร 2 
2 ความร้อน 2 
3 ผลของความร้อนท่ีมีตอ่การเปล่ียนแปลงของสาร 2 
4 การถ่ายโอนความร้อน การน าความร้อน 2 
5 การถ่ายโอนความร้อน การพาความร้อน 2 
6 การถ่ายโอนความร้อน การแผรั่งความร้อน 2 
7 การจดักลุม่สารตามลกัษณะเนือ้สารและขนาดของอนภุาค 2 

               รวม 14 

 
   ขัน้จดัท าแผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือสง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
    1.  เขียนผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 
    2.  ระบสุาระการเรียนรู้ท่ีเป็นเนือ้หา แนวคดิ หลกัการ ข้อเท็จจริง กฎ ทฤษฎีตา่งๆ
ท่ีต้องการให้นกัเรียนเรียนรู้ 
    3.  ออกแบบกิจกรรมการเรียนการเรียนรู้เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ในแตล่ะขัน้ของ
การเรียนรู้ตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯท่ีผู้วิจยัพฒันาขึน้    
    4.  ก าหนดส่ือและแหลง่การเรียนรู้ ท่ีนกัเรียนและครูใช้ เช่น ใบความรู้ ใบงาน 
หนงัสือ อปุกรณ์ อินเทอร์เน็ต เป็นต้น 
    5.  ออกแบบการวดัและประเมินผล ระบเุคร่ืองมือวดัผล สิ่งท่ีวดั วิธีการวดัและ
ประเมินผลการเรียนรู้ตามสภาพจริง 
    6.  บนัทึกผลหลงัการสอน เป็นสว่นท่ีให้ผู้สอนบนัทึก การจดัเตรียมส่ือ อปุกรณ์ 
ก่อนสอนจริง หรือสิ่งท่ีต้องศกึษาลว่งหน้า ข้อสงัเกตในระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือน าไป
พฒันาและปรับปรุงส าหรับการจดักิจกรรมการเรียนรู้ครัง้ตอ่ไป 
   ขัน้ตรวจสอบคณุภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ 
    1.  น าแผนการจดัการเรียนรู้ไปเสนอต่อคณะกรรมการท่ีปรึกษาปริญญานิพนธ์ 
พิจารณาในด้านความถกูต้องของเนือ้หา ความเหมาะสมของภาษา ความเหมาะสมของเนือ้หา การ
ล าดบัเนือ้หา ความยากง่ายของเนือ้หา บทบาทของครูและนกัเรียนในแตล่ะขัน้ตอนของการจดัการ
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เรียนรู้ แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของคณะกรรมการท่ีปรึกษาปริญญานิพนธ์ 
    2.  น าแผนการจดัการเรียนรู้เสนอตอ่ผู้ เช่ียวชาญ 5 ทา่น เป็นผู้ เช่ียวชาญด้าน
วิทยาการสอนวิทยาศาสตร์ จ านวน 3 คน ด้านหลกัสตูรและการสอน จ านวน 1 คนด้านการวดัและ
ประเมินผล จ านวน 1 คนประเมินความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา ความเหมาะสมของภาษาท่ีใช้ โดยมีผล
ประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ ดงัตาราง 22 ในภาคผนวก ง พบว่าผู้ เช่ียวชาญได้
ประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ตามรายการประเมินเฉล่ียทัง้ 7 แผน มีคา่อยูร่ะหวา่ง 
3.57 – 4.40 ซึง่คา่ความเหมาะสมของแผนจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ฯ อยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก 
และหวัข้อแผนมีองค์ประกอบส าคญัครบถ้วนอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสดุถือว่าแผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ีสร้างขึน้มีความเหมาะสมท่ีจะน าไปใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยผู้วิจยัได้ท าการปรับแก้
ไขแผนการจดัการเรียนรู้ตามข้อเสนอแนะของผู้ เช่ียวชาญ ดงันี ้ปรับค าท่ีใช้ในการเขียนแผนจดัการ
เรียนให้เป็นภาษาเขียน จากค าศพัท์บางค าท่ีมีลกัษณะภาษาเป็นภาษาพดูทบทวนเร่ืองเวลาในการจดั
กิจกรรมเพราะบางแผนการจดัการเรียนรู้มีการทดลองหลายตอนและปรับให้กิจกรรมการทดลอง
กระชบัขึน้ 
   1.2.2.2 การสร้างแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
   การสร้างแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนให้สอดคล้องกบัการใช้รูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ท่ีสง่เสริมให้นกัเรียนมีทกัษะการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ โดยมีขัน้ตอนดงันี ้(บญุชม  
ศรีสะอาด.  2545; พิชิต ฤทธ์ิจรูญ.  2552; พิสณ ุฟองศรี.  2554) 
   1.  ศกึษาหลกัสตูรวิทยาศาสตร์ตวัชีว้ดั และเนือ้หา ศกึษาหลกัสตูร ตวัชีว้ดัและ
จดุประสงค์เชิงพฤตกิรรม เช่น นกัเรียนสามารถทดลอง อธิบาย สืบค้น น าเสนอ ได้เป็นต้น ซึง่เป็นสิ่งท่ี
ต้องการจะวดั ในสาระท่ี 3 สารและสมบตัิของสาร 
   2.  สร้างตารางวิเคราะห์หลกัสตูร จะก าหนดตวัชีว้ดัท่ีเก่ียวข้องกบัเนือ้หาตามขัน้ท่ี 1 
ระดบัพฤตกิรรมท่ีจะวดั น า้หนกัและจ านวนข้อของข้อสอบในเนือ้หาแตล่ะพฤตกิรรม โดยพิจารณาจาก
ความส าคญัของแตล่ะเนือ้หาประกอบกบัจ านวนเวลาท่ีให้ความรู้ในเนือ้หานัน้ 

   3.  ร่างข้อค าถามและองค์ประกอบขัน้ตอนนีป้ระเดน็ท่ีส าคญัคือการร่างข้อค าถามให้
สอดคล้องกบัเนือ้หา ตวัชีว้ดัจากขัน้ตอนท่ี 1 และ 2 
   4.  พิมพ์ข้อสอบฉบบัร่าง ตามจดุประสงค์เชิงพฤตกิรรมตามท่ีก าหนดในข้อท่ี 2 และ
ข้อท่ี 3 จ านวน 45 ข้อ 
   5.  ตรวจทานข้อสอบ น าข้อสอบท่ีได้มาตรวจทานพิจารณาทบทวนอีกครัง้ โดย
พิจารณาความถกูต้องตามหลกัวิชา ความถกูต้องของภาษา ค าผิด และจดุประสงค์เชิงพฤตกิรรมท่ี
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ต้องการ ภาษาท่ีใช้มีความชดัเจน เข้าใจง่าย  ตวัถกูตวัลวงเหมาะสมจากนัน้ท าการปรับปรุงให้
เหมาะสมยิ่งขึน้ 
   6.  ให้ผู้ เช่ียวชาญพิจารณาความเท่ียงตรงเนือ้หา น าจดุประสงค์เชิงพฤตกิรรมและ
ข้อสอบท่ีวดัแตล่ะจดุประสงค์ไปให้ผู้ เช่ียวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์จ านวน 3 คน ด้านหลกัสตูร
และการสอนจ านวน 1 คน ด้านการวดัผลและประเมินผลจ านวน 1 คนพบว่าผลการประเมินของ
ผู้ เช่ียวชาญมีคา่ความเท่ียงตรงของเนือ้หาความสอดคล้องของข้อค าถามกบัระดบัพฤตกิรรมความ
สอดคล้องของข้อค าถามกบัมาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีว้ดั และด้านการใช้ภาษา(IOC)อยูร่ะหวา่ง 
0.6 - 1.0 และผู้วิจยัได้ปรับปรุงแก้ไขข้อสอบตามค าแนะน าของผู้ เช่ียวชาญในประเดน็ตอ่ไปนี ้ 1) การ
ปรับเปล่ียนตวัเลือกของแบบทดสอบ  2) การปรับภาษาของข้อค าถาม และ 3) ปรับปรุงแก้ไขภาพท่ีใช้
ในแบบทดสอบให้ชดัเจน และ 4) ปรับปรุงแบบทดสอบให้ถึงระดบัของจดุประสงค์เชิงพฤตกิรรมท่ี
ต้องการจะวดั เชน่จากปรับจากความเข้าใจให้ถึงขัน้การวิเคราะห์ เป็นต้น 
   7.  จดัท าข้อสอบฉบบัทดลอง น าข้อสอบทัง้หมดท่ีผา่นเกณฑ์ในข้อท่ี 6 มาพิมพ์เป็น
แบบทดสอบเพ่ือใช้ในการทดลอง โดยมีค าชีแ้จงเก่ียวกบัแบบทดสอบ  วิธีตอบ  จดัวางรูปแบบการ
พิมพ์ให้เหมาะสม 
   8.  ทดลองใช้แบบทดสอบ วิเคราะห์คณุภาพ น าแบบทดสอบไปทดลองสอบกบั
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ท่ีโรงเรียนแหง่หนึง่ สงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการประถมศกึษาตาก เขต 2 
จ านวน 106 คนพบวา่แบบทดสอบฉบบันีมี้คา่ ความยากง่าย(p)ของข้อสอบแตล่ะข้อมีคา่อยูร่ะหวา่ง 
0.29 - 0.62 และอ านาจจ าแนก(r) ของข้อสอบแตล่ะข้อมีคา่อยูร่ะหวา่ง 0.21 - 0.58 แสดงได้ดงั
ภาคผนวก ข โดยผู้วิจยัได้เลือกข้อสอบท่ีมีคา่ความยากง่าย คา่อ านาจจ าแนก ท่ีเหมาะสมและยงัคงมี
สดัสว่นเป็นไปตามตารางวิเคราะห์ข้อสอบ จากนัน้น าคะแนนของแบบทดสอบท่ีเลือกไว้ทัง้ 30 ข้อมา
หาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทัง้ฉบบัโดยใช้สตูร KR-20 ของคเูดอร์ ริชาร์ดสนัได้คา่ความเช่ือมัน่
เทา่กบั 0.88  
   9.  จดัท าแบบทดสอบส าหรับน าไปใช้เก็บข้อมลูจริง น าข้อสอบท่ีมีคา่อ านาจการ
จ าแนกและคา่ความยากง่ายตรงตามเกณฑ์จากผลการวิเคราะห์ในข้อท่ี 8 มาพิมพ์เป็นแบบทดสอบ
ส าหรับน าไปใช้เก็บข้อมลูจริง โดยเน้นรูปแบบการพิมพ์ท่ีมีความถกูต้อง มีค าชีแ้จงท่ีละเอียดชดัเจน 
ผู้อา่นเข้าใจง่าย 

1.2.2.3  การสร้างแบบทดสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
การสร้างแบบทดสอบการคิดอยา่งมีวิจารณญาณท่ีใช้ในการเก็บข้อมลูวิจยัโดยมี

ขัน้ตอนดงันี ้
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   1.  ศกึษาและให้ค าจ ากดัความ ค าวา่ "การคดิอยา่งมีวิจารณญาณ" และ
องค์ประกอบของการคิดอยา่งมีวิจารณญาณโดยองค์ประกอบการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ ได้มาจาก
การสงัเคราะห์แนวคดิท่ีเสนอโดยนกัการศกึษาทัง้หมด 5 คน ได้แก่ เอนนีส (Ennis.  1985)   
เควล์มอล์ซ (Quellmalz.  1985) สเตร์ินเบอร์กและบารอน (Sternberg; & Baron.  1985) ดีคาโรลี  
(Decaroli.  1973) และนีดเลอร์ (ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาแหง่ชาติ.  2540; อ้างถึงจาก 
Kneedler.  1985) ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบหลกั คือ การนิยามปัญหา(problem defining)  
การพิจารณาตดัสินและประมวลผลข้อมลู(decision making and data processing) และ การลง
ข้อสรุป(making conclusion)โดยทัง้ 3 องค์ประกอบของการคิดอยา่งมีวิจารณญาณได้นิยามศพัท์เชิง
ปฏิบตัิการดงันี ้

    1)  การนิยามปัญหา  หมายถึง  การก าหนดปัญหาและท าความเข้าใจปัญหาหรือ
ประเดน็สถานการณ์ ศกึษาประเดน็ปัญหาหรือสถานการณ์  ก าหนดประเดน็ท่ีชดัเจนในการศกึษา และ
ตระหนกัถึงความส าคญัของปัญหาหรือสถานการณ์  
    2)  การพิจารณาตดัสินและประมวลผลข้อมลู หมายถึง  รวบรวมข้อมลูและ
พิจารณาข้อมลูท่ีมีความสมัพนัธ์กบัปัญหาหรือสถานการณ์และเลือกใช้ข้อมลูท่ีเก่ียวข้อง การตดัสินใจ
วา่ข้อมลูท่ีมีอยูเ่พียงพอและวางแผนวิธีการแก้ปัญหาหรือเผชิญกบัสถานการณ์ได้หลากหลายวิธี 
    3)  การลงข้อสรุป หมายถึง  การหาความสมัพนัธ์ ความเช่ือมโยงหาความส าคญั
ของข้อมลู และอธิบายถึงความเป็นไปได้ของข้อสรุป ตดัสินใจลงข้อสรุปเม่ือเหตผุลเพียงพอและเช่ือถือ
ได้ 
 ดงันัน้ แบบทดสอบท่ีพฒันาขึน้ต้องมีองค์ประกอบทัง้ 3 องค์ประกอบครบถ้วน จงึสามารถวดั
ทกัษะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณได้ตรงความต้องการ 
   2. ก าหนดองค์ประกอบของแบบทดสอบการคิดอยา่งมีวิจารณญาณท่ีต้องการพฒันา
ให้ครอบคลมุ ค าจ ากดัความในข้อ 1 โดยท าการก าหนดเป็นรหสัองค์ประกอบการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณท่ีต้องการวดัซึง่องค์ประกอบท่ีต้องการวดัได้มาจากการสงัเคราะห์ในตาราง 6 ในบทท่ี 2
เพ่ือความสะดวกในการให้ผู้ เช่ียวชาญประเมิน การก าหนดรหสัองค์ประกอบการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณ แสดงได้ดงัตาราง 9  
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ตาราง 9  การก าหนดรหสัองค์ประกอบของการคิดอยา่งมีวิจารณญาณเพื่อการประเมินส าหรับ
 ผู้ เช่ียวชาญ 
 

 องค์ประกอบที่ต้องการวัด 

การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
การนิยามปัญหา (T1) 
การพิจารณาตดัสินและประมวลผลข้อมลู(T2) 
การลงข้อสรุป(T3) 

 
   3.  ก าหนดสถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกบัชีวิตประจ าวนัหรือเลือกสถานการณ์ขา่วท่ีต้อง
ใช้วิจารณญาณในการรับข้อมลูขา่วสารและสอดคล้องกบัแนวคดิวิทยาศาสตร์ เร่ืองสารและสมบตัิของ
สาร มาใช้ในการพฒันาแบบทดสอบโดยลกัษณะสถานการณ์ สภาพปัญหา จะอยูใ่นรูปแบบความเรียง
สัน้ๆ ท่ีได้มาจากบทความ รายงานตา่งๆ บทสนทนาท่ีพบในชีวิตประจ าวนั หรือใช้สถานการณ์จ าลอง 
โดยค าตอบอาจเป็นข้อสรุปของสถานการณ์หรือปัญหานัน้ ประกอบด้วย 15 สถานการณ์  
   4.  น าสถานการณ์ท่ีได้มาเขียนแบบทดสอบ โดยก าหนดรูปแบบของการเขียน
แบบทดสอบเป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือก ประกอบด้วยสว่นของค าถามและค าตอบ ก าหนดวิธีการตรวจ
ให้คะแนน ให้ค าตอบท่ีถกูต้องตรงกบัค าเฉลยได้ 1 คะแนน ถ้าตอบผิดหรือไมมี่ค าตอบให้ 0 คะแนน 
เม่ือก าหนดรูปแบบของแบบทดสอบแล้ว จงึเขียนแบบทดสอบตามท่ีก าหนดไว้จนครบทกุองค์ประกอบ
ของการคดิอยา่งมีวิจารณญาณโดยใช้รหสัท่ีก าหนดไว้ในข้อท่ี 2 ภาษาท่ีใช้ควรเป็นไปตามหลกัการ
เขียนแบบทดสอบท่ีดีโดยทัว่ไป ทัง้นีส้ิ่งท่ีต้องระมดัระวงัเป็นพิเศษ ได้แก่ การเขียนแบบทดสอบให้วดัได้
ตรงตามจดุประสงค์ของการวดั จากสถานการณ์ 15 สถานการณ์ ได้แบบทดสอบจ านวนทัง้หมด 45 ข้อ 
   5.  น าแบบทดสอบท่ีผู้วิจยัพฒันาขึน้ ไปให้ผู้ เช่ียวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์
จ านวน 3 ทา่น ด้านหลกัสตูรและการสอนจ านวน 1 ทา่น ด้านการวดัผลและประเมินผลจ านวน 1 ทา่น 
พิจารณาคา่ดชันีความสอดคล้องระหวา่งข้อค าถามและวตัถปุระสงค์ (IOC) ในด้านความสอดคล้อง
ระหวา่งข้อค าถามกบัองค์ประกอบของทกัษะการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ และด้านการใช้ภาษา 
ทัง้หมด 45 ข้อจากผลการประเมินของผู้ เช่ียวชาญปรากฏวา่มีแบบทดสอบ 6 ข้อ คือข้อ 4,5,6,19,20 
และ 21 ท่ีไมส่อดคล้อง ผู้วิจยัจงึด าเนินการตดัแบบทดสอบทัง้ 6 ข้อออกไป และได้แบบทดสอบจ านวน 
40 ข้อ ท่ียงัเหมาะสมและยงัคงมีสดัสว่นเป็นตามท่ีวิเคราะห์แบบทดสอบไว้ และผู้วิจยัได้ปรับปรุงแก้ไข
บางข้อตามค าเสนอแนะของผู้ เช่ียวชาญในประเดน็ดงันี ้1) การปรับปรุงตวัลวงให้เป็นไปในแนว
เดียวกนัไมโ่ดดจากตวัเลือกในข้อเดียวกนั 2) ปรับปรุงสถานการณ์จ าลองท่ีน ามาใช้ในแบบทดสอบให้มี
ข้อมลูท่ีใช้ในการวิเคราะห์ให้ชดัเจนขึน้ 
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   6.  น าแบบทดสอบท่ีผู้วิจยัท าการปรับแก้ตามข้อเสนอแนะของผู้ เช่ียวชาญ ไปทดลอง
ใช้ กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ท่ีผา่นการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ในสาระท่ี 3 สารและสมบตัขิอง
สาร ท่ีไมใ่ชก่ลุม่ตวัอย่าง จ านวน 106 คน เพ่ือหาคณุภาพแบบทดสอบและปรับปรุงก่อนน าไปใช้ โดย
การน าผลการตอบมาท าการวิเคราะห์คณุภาพของแบบทดสอบ พบว่า คา่ดชันีความสอดคล้องระหว่าง
ข้อค าถามกบัองค์ประกอบของการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ และด้านการใช้ภาษา(IOC)อยูร่ะหวา่ง 0.6 
- 1.0ความยากง่าย(p)ของข้อสอบแตล่ะข้อมีคา่อยู่ระหว่าง 0.36 - 0.58 และอ านาจจ าแนก(r) ของ
ข้อสอบแตล่ะข้อมีคา่อยูร่ะหวา่ง 0.22 - 0.65 จากนัน้ผู้วิจยัท าการคดัเลือกข้อสอบท่ีมีความยากง่าย
และมีอ านาจจ าแนกท่ีเหมาะสมและยงัคงมีสดัสว่นเป็นไปตามท่ีวิเคราะห์แบบทดสอบไว้ ให้ได้ตาม
ความต้องการ10 สถานการณ์ จ านวน 30 ข้อ จากนัน้น าคะแนนของแบบทดสอบการคดิอยา่งมี
วิจารณญาณท่ีเลือกไว้ทัง้ 30 ข้อ มาหาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบโดยใช้สตูร KR - 20 ของ 
คเูดอร์ ริชาร์ดสนั (KuderRichardson) ได้คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทัง้ฉบบั มีคา่ 0.88 
  1.2.2.4  การสร้างแบบสอบถามความพงึพอใจต่อรูปแบบการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ   
   การสร้างแบบสอบถามความพงึพอใจตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือ
สง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  ท่ีใช้ในการศกึษาวิจยัมีขัน้ตอนดงันี ้
   1.  ขัน้เตรียมการสร้างแบบสอบถาม ผู้วิจยัศกึษาเอกสารและหลกัการสร้าง
แบบสอบถาม รูปแบบของแบบสอบถามความพงึพอใจ ให้ครอบคลมุถึงรูปแบบการจดัการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์เพ่ือสง่เสริมการคดิอยา่งมีวิจารณญาณท่ีพฒันาขึน้ของผู้วิจยั 
   2.  ขัน้การสร้างแบบสอบถามความพงึพอใจฯ ผู้วิจยัสร้างแบบสอบถามความพงึ
พอใจให้ครอบคลมุรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ โดยการถามเป็นมาตราส่วนประมาณคา่
(Rating Scale)  5 ระดบั ของลิเคร์ิท (Likert) ทัง้หมดจ านวน 15 ข้อ เป็นข้อมลูทัว่ไปของผู้ท า
แบบสอบถาม 3 ข้อ และรายการประเมินความพงึพอใจจ านวน 12 ข้อ และแบบสอบถามปลายเปิด
หนึง่ข้อให้นกัเรียนแสดงความคดิเห็นตอ่การเรียนรู้ด้วยรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ การ
วิเคราะห์และการแปลผลคา่คะแนนเฉล่ียความพงึพอใจตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ 
พิจารณาได้ดงันี ้(พรรณี ลีกิจวฒันะ.  2553) 
    คา่คะแนนเฉล่ีย 4.50 - 5.00 ความพงึพอใจระดบัมากท่ีสดุ 
         3.50 - 4.49 ความพงึพอใจระดบัมาก 
         2.50 - 3.49 ความพงึพอใจระดบัปานกลาง 
         1.50 - 2.49 ความพงึพอใจระดบัน้อย 
         1.00 - 1.49 ความพงึพอใจระดบัน้อยท่ีสดุ 
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   3.  ขัน้การตรวจสอบคณุภาพผู้วิจยัได้ตรวจสอบคณุภาพแบบสอบถามความพงึพอใจ
ตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ โดยเสนอให้คณะกรรมการควบคมุปริญญานิพนธ์
ตรวจสอบ ความถกูต้อง ความชดัเจนของภาษาแล้วปรับปรุงตามค าแนะน าของคณะกรรมการท่ี
ปรึกษา และน าแบบสอบถามความพงึพอใจตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯไปให้
ผู้ เช่ียวชาญ 5 คน ประกอบด้วย ด้านการสอนวิทยาศาสตร์จ านวน 3 คน ด้านหลกัสตูรและการสอน
จ านวน 1 คน ด้านการวดัผลและประเมินผลจ านวน 1 คน ประเมินความสอดคล้องของรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือสง่เสริมการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ ตามแบบวดัคา่ดชันีความสอดคล้อง
กบัรายการประเมิน(IOC) ได้คา่ดชันีความสอดคล้องดงัตาราง 24 ในภาคผนวก ง พบวา่คา่ดชันีความ
สอดคล้องของแบบสอบถามความพงึพอใจตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ ในทกุหวัข้อการประเมินมีคา่
อยูร่ะหว่าง 0.60 -1.00 จากนัน้ผู้วิจยัด าเนินการปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้ เช่ียวชาญ และน า
แบบทดสอบความพงึพอใจฯ ไปทดลองใช้กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนขยายโอกาสแหง่
หนึง่ สงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการประถมศกึษาตาก เขต 2 จ านวน 30 คน แล้วน าคะแนนมาหาคา่
สมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s alpha coefficient) ได้คา่ความเช่ือมัน่ 0.72 
 
2. ขัน้การน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระที่ 3 สารและสมบัตขิอง
สาร เพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณไปศึกษาน าร่อง 
 2.1  น ารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระท่ี 3 สารและสมบตัิของสาร เพ่ือสง่เสริม
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณท่ีปรับปรุงแล้วไปท าการศกึษาน าร่องกบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 
โรงเรียนขยายโอกาสแหง่หนึ่ง สงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการประถมศกึษาตากเขต 2ในกลุม่สาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง สารรอบตวั ใช้เวลาในจดักิจกรรมการเรียนรู้จ านวน 16 ชัว่โมง ทดลองแบบ
กลุม่เดียวทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน(One Group Pretest –Posttest Design)ผู้วิจยัท าหน้าท่ีใน
การสงัเกตการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯโดยครูท่ีรับผิดชอบในรายวิชาท า
หน้าท่ีจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้ 
 2.2  ผู้วิจยัจดักิจกรรมปฐมนิเทศนกัเรียนร่วมกบัครูผู้สอนเพ่ือท าความเข้าใจเก่ียวกบัแนว
ทางการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ชีแ้จงข้อตกลงในการจดัการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯและให้นกัเรียนท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และแบบวดัการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณ ทดสอบก่อนจดักิจกรรมการจดัการเรียนรู้ใช้เวลา 1 ชัว่โมง 
 2.3  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้กบันกัเรียนโดยใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสาร เพ่ือสง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยใช้เนือ้หาหนว่ยการเรียนรู้ 
เร่ือง สารรอบตวั ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ใช้เวลา 14 ชัว่โมงจ านวน 7 แผนการจดัการเรียนรู้  
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 ผลการศกึษาน าร่อง (Pilot study) พบวา่โดยภาพรวมสามารถจดักิจกรรมด าเนินการตาม
แผนการจดัการเรียนรู้ได้ดีทัง้ด้านการท ากิจกรรม ด้านเนือ้หา ด้านการวดัและประเมินผล โดยพบ
อปุสรรคบ้างในชว่งแรกๆเชน่พบปัญหาคือนกัเรียนยงัควบคมุเวลาและปฏิบตักิิจกรรมไมเ่ป็นไปตาม
แผนท าให้เกินเวลาไปประมาณ 20 -25นาทีผู้วิจยัจงึต้องมีปรับกิจกรรมการทดลองให้กระชบัขึน้ 
ลดระยะเวลาในการน าเสนอโดยการน าเสนอผลให้สุม่น าเสนอเป็นบางกลุม่ และให้ท าแบบฝึกหดัท้าย
กิจกรรมเป็นการบ้านในการจดักิจกรรมการทดลองท่ีใช้เทอร์โมมิเตอร์แบบ 300o C สีของเหลวภายใน
เป็นสีเงินซึง่สงัเกตคอ่นข้างยากนกัเรียนบางกลุม่สงัเกตได้ไมช่ดัเจนท าให้ผลการทดลองคลาดเคล่ือน 
ผู้วิจยัจงึแก้ไขโดยการเปล่ียนไปใช้เทอร์โมมิเตอร์แบบ 100o C เพราะของเหลวภายในเป็นสีแดงจะให้
มองเห็นได้ชดัเจนขึน้ แตถ้่าในกรณีท่ีจ าเป็นต้องใช้ เทอร์โมมิเตอร์แบบ 300o C เพราะอณุหภมูิสงูกวา่ 
100o C ครูต้องคอยดแูลอยา่งใกล้ชิด ให้นกัเรียนสงัเกตได้อยา่งถกูต้อง และจากการน าแผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ีพฒันาขึน้และจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามขัน้ตอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ี
สง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณไปใช้ในการศกึษาน าร่องสามารถสรุปบทบาทของนกัเรียน และครู 
ได้ดงัตาราง 10 
 
ตาราง 10  บทบาทของนกัเรียนและครูในขัน้ตอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ 
 

ขัน้ตอน

กิจกรรมการ

เรียนรู้ 

บทบาทของนักเรียน บทบาทของครู 

ขัน้การเตรียม

ความพร้อม 

1.  ตอบค าถามตามความเข้าใจของ

ตนเอง และแสดงความคิดเห็นอยา่ง

อิสระ  

2.  อภิปรายร่วมกนัระหวา่งครูกบั

นกัเรียน และนกัเรียนกบันกัเรียน 

3.  ถามค าถามตามประเดน็ปัญหา 

4.  แสดงความสนใจในเหตกุารณ์และมี

ความกระตือรือร้นอยากรู้ค าตอบ 

 

1. วางแผนการจดัการเรียนรู้ สร้าง

บรรยากาศการเรียนรู้ในห้องเรียนชีแ้จง

จดุประสงค์การเรียนรู้ 

2. ตัง้ค าถาม/ก าหนดประเด็นปัญหา  

3.  สร้างความสนใจกระตุ้นให้นกัเรียน

ได้แสดงความรู้เดมิและท าการ

ตรวจสอบความรู้ประสบการณ์เดมิของ

นกัเรียน 
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ตาราง 10 (ตอ่) 
 

ขัน้ตอน

กิจกรรมการ

เรียนรู้ 

บทบาทของนักเรียน บทบาทของครู 

ขัน้การเตรียม

ความพร้อม 

5.  แสดงความคดิเห็นและน าเสนอ

ความคดิ 

6.  อภิปรายในประเดน็ท่ีสงสยัและ
ต้องการหาค าตอบ 

4.  กระตุ้นให้นกัเรียนร่วมกนัคดิสร้าง
ความกระตือรือร้น ความสงสยัใคร่รู้ 
5.  ยกตวัอยา่งประเดน็ท่ีน่าสนใจ 
6.  น าค าตอบท่ียงัไมช่ดัเจนนกั มาจดุ
ประเดน็การคดิให้กบันกัเรียนและ
อภิปรายร่วมกนักบันกัเรียน 

ขัน้การนิยาม
ปัญหา 

1. อภิปรายกลุม่หรือชว่ยกนัวิเคราะห์

เพ่ือให้ได้ประเดน็ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ 

2. แสดงความคิดเห็นและน าเสนอ
ความคดิ 
3. อภิปรายประเดน็ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีต้องการจะน ามาศกึษา
ตอ่ยอดได้  

1.  สง่เสริมให้นกัเรียนอภิปรายร่วมกนั
ในกลุม่ 
2. ซกัถามนกัเรียนเพ่ือน าไปสูก่ารได้
ประเดน็ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
3.  ให้ข้อเสนอแนะ ค าปรึกษาแก่
นกัเรียนให้ก าลงัใจและเสนอประเดน็ท่ี
ชีแ้นะแนวทาง 

ขัน้รวบรวม

และพิจารณา

ข้อมลู 

1.  วางแผนในการท างาน คิดอย่าง

อิสระแตอ่ยูใ่นขอบเขตของกิจกรรม 

ท่ีสามารถตรวจสอบได้ 

2. ทดสอบสมมตฐิานและท าการทดลอง 

3.  บนัทึกการสงัเกตและให้ข้อคิดเห็นลง

ข้อสรุปบนพืน้ฐานของข้อมลูท่ีมีความ

นา่เช่ือถือได้ 

4. ใช้ทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ในการท ากิจกรรม 

1.  สง่เสริมให้นกัเรียนท างานร่วมกนัใน

การส ารวจตรวจสอบ 

2. ซกัถามนกัเรียนเพ่ือน าไปสูก่าร

ส ารวจค้นหาหรือวางแผนในการท างาน

สงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน

และรับฟังความคดิเห็นของนกัเรียน 

3.  ให้ข้อเสนอแนะ ค าปรึกษาแก่

นกัเรียนให้ก าลงัใจและเสนอประเดน็ท่ี

ชีแ้นะแนวทาง 
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ตาราง 10 (ตอ่) 
 

ขัน้ตอน

กิจกรรมการ

เรียนรู้ 

บทบาทของนักเรียน บทบาทของครู 

  4.  สง่เสริมทกัษะทางวิทยาศาสตร์แก่
นกัเรียน 

ขัน้การสร้าง

องค์ความรู้ 

1.  อธิบายความคดิรวบยอดของตนเอง

ออกมา 

2.  รับฟังและพยายามท าความเข้าใจ

เก่ียวกบัสิ่งท่ีครูอธิบาย 

3.  อ้างอิงกิจกรรมท่ีได้ปฏิบตัมิา 

ให้ข้อมลูท่ีได้จากการบนัทึกการสงัเกต

ประกอบค าอธิบาย 

4. สรุปความสมัพนัธ์ของข้อมลูท่ีได้ให้

เกิดความรู้ใหม่ 

1.  สง่เสริมให้นกัเรียนอธิบายความคิด

รวบยอดในประเดน็วิทยาศาสตร์ตาม

ความเข้าใจของตวัเอง 

2.  ให้นกัเรียนแสดงหลกัฐาน ให้เหตผุล

อยา่งเหมาะสม 

3.  ให้นกัเรียนอธิบาย ให้ค าจ ากดัความ

และบง่ชีป้ระเดน็ท่ีส าคญัจาก

ปรากฏการณ์โดยให้นกัเรียนใช้

ประสบการณ์เดมิของตนท่ีมีมาก่อน 

ขัน้การใช้
วิจารณญาณ
เช่ือมโยง 

1.  น าข้อมลูท่ีได้จากการส ารวจ
ตรวจสอบไปประยกุต์ใช้ในสถานการณ์
ใหมท่ี่คล้ายกบัสถานการณ์เดมิ 
2.  ใช้ข้อมลูเดมิในการถามตามความ
มุง่หมายของการทดลองบนัทกึการ
สงัเกตข้ออธิบาย 
3.  ตรวจสอบความเข้าใจของตนเอง
ด้วยการอภิปรายข้อค้นพบกบัเพ่ือนใน
ชัน้เรียน 
4.  น าความรู้ท่ีได้ไปประยกุต์ใช้อยา่ง
เหมาะสมการใน 
ชีวิตประจ าวนั 

1.สง่เสริมให้นกัเรียนได้น าความรู้ท่ี
เรียนรู้ไปประยกุต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ 
2.  ให้นกัเรียนได้น าความรู้ท่ีเรียนมาไป
ประยกุต์ใช้ เช่ือมโยงหรือขยายความรู้
ในสถานการใหม่ 
3.  ให้นกัเรียนได้น าความรู้ท่ีเรียนมาไป
ปรับประยกุต์ใช้ตามบริบทใหม ่
4.  เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้อธิบาย
ความรู้ความเข้าใจอย่างหลากหลาย 
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ตาราง 10 (ตอ่) 
 

ขัน้ตอน

กิจกรรมการ

เรียนรู้ 

บทบาทของนักเรียน บทบาทของครู 

ขัน้สรุปและ
ประเมินผล 

1.  แสดงความรู้ความเข้าใจของตนเอง 
จากกิจกรรมโดยการตอบค าถาม ท าใบ
งาน หรือท าแบบฝึกหดั 
2.  อภิปราย หรือน าเสนอหน้าชัน้เรียน 
เพ่ือให้นกัเรียนประเมินผลการเรียนรู้
ของตนเอง 
 

1.  สงัเกตนกัเรียนในการน าความคดิ
รวบยอดและองค์ความรู้ท่ีได้ไปปรับใช้ 
2.  ประเมินความรู้และทกัษะการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียน 
หาหลกัฐานท่ีแสดงว่านกัเรียนได้เปล่ียน
ความคดิหรือพฤตกิรรม 
3.  ให้นกัเรียนประเมินตนเองเก่ียวกบั
การเรียนรู้ถามค าถามปลายเปิดใน
ประเดน็ตา่งๆ หรือสถานการณ์ท่ีก าหนด
ได้ 

 
3. ขัน้การน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระที่ 3 สารและสมบัตขิอง
สาร เพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณไปทดลองใช้จริง 
 ผู้วิจยัน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระท่ี 3 สารและสมบตัิของสาร เพ่ือสง่เสริม
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ท่ีได้ปรับปรุงจากการศกึษาน าร่อง ไปทดลองใช้กบักลุม่ตวัอยา่งโดยมี
รายละเอียดดงันี ้
 3.1 แบบแผนการวิจัย 
 งานวิจยัการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสาร 
เพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณใช้แบบแผนการทดลองแบบกลุม่เดียวทดสอบก่อนเรียนและ
หลงัเรียน (One Group Pretest –Posttest Design)(ล้วน สายยศ; และองัคณา สายยศ.  2538: 249) 
ซึง่มีแบบแผนการทดลองดงัตาราง11 
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ตาราง 11  แสดงแบบแผนการทดลองแบบกลุม่เดียวทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 

สอบก่อน ทดลอง สอบหลัง 

T1 X T2 

 
  เม่ือ  X แทน การจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระท่ี 3 
สารและสมบตัิของสารเพ่ือส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
    T1 แทน การทดสอบก่อนเรียนตามรูปแบบฯ ด้วยแบบวดัการคดิอยา่งมี
วิจารณญาณ และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสาระท่ี 3 สาระและสมบตัขิองสาร 
    T2 แทน การทดสอบหลงัเรียนตามรูปแบบฯ ด้วยแบบวดัการคดิอยา่งมี
วิจารณญาณฯ และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสาระท่ี 3 สาระสมบตัิของสาร  
  
 3.2 ขัน้ตอนด าเนินงานวิจัย 
  ผู้วิจยัน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระท่ี 3 สารและสมบตัิของสาร เพ่ือ
สง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณไปใช้กบักลุม่ตวัอย่างพร้อมทัง้เก็บข้อมลูซึง่มีขัน้ตอนดงันี ้
  1. ผู้วิจยัน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสาร เพ่ือ
สง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณไปใช้กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนขยายโอกาสแหง่
หนึง่ สงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการประถมศกึษาตาก เขต 2 อ าเภอพบพระ จงัหวดัตาก จ านวน 30คน
โดยให้ครูท่ีรับผิดชอบรายวิชาเป็นผู้ด าเนินการจดัการเรียนรู้ โดยผู้ท าวิจยัท าหน้าท่ีอบรมการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสาร เพ่ือ
สง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณให้กบัครูก่อนและท าหน้าท่ีในการสงัเกตและเก็บข้อมลูบรรยากาศ
ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯในชัน้เรียนปฐมนิเทศนกัเรียน
และท าความเข้าใจในข้อตกลงร่วมกนั 
  2. ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) กบันกัเรียนกลุม่ตวัอยา่ง ด้วยแบบทดสอบการคดิอย่างมี
วิจารณญาณและแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสาร 
  3. ครูด าเนินการจดักิจกรรมการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสารเพ่ือสง่เสริมการคดิอยา่งมีวิจารณญาณตามแผนการจดัการเรียนทัง้  
7แผน ให้กบันกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งใช้เวลาในการด าเนินกิจกรรมการจดัเรียนรู้รวม 14 ชัว่โมง 
  4. ครูให้ท าแบบทดสอบหลงัเรียน (Posttest) กบันกัเรียนท่ีเป็นกลุม่ตวัอยา่งด้วยแบบวดั
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สารรอบตวัและ
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แบบสอบถามความพงึพอใจของครูและนกัเรียนตอ่การจดักิจกรรมการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้รูปแบบการ
จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯเพื่อน าไปวิเคราะห์ผลตอ่ไป 
  5. วิเคราะห์ประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระท่ี 3 สารและ
สมบตัขิองสาร เพ่ือสง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณหาได้จากการพิจารณาคะแนนจดุตดัตามวิธี
ของเบอร์ก (Berk. 1980 : 5; ล้วน สายยศ; และองัคณา สายยศ.  2538: 266) 
 ขัน้ตอนในการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสาร 
เพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ สามารถสรุปได้ดงัภาพประกอบ14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 15  ขัน้ตอนการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระท่ี 3 สารและสมบตัิ
 ของสารเพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
 

ขัน้ตอนท่ี 1 

การพฒันารูปแบบการ

จดัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ฯ 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระที่ 
3 สารและสมบัติของสารเพื่อส่งเสริมการคิด
อย่างมีวิจารณญาณ 
1. ขัน้เตรียมความพร้อม 
2. ขัน้ระบปุระเด็นปัญหา 
3. ขัน้รวบรวมและพจิารณาข้อมลู 
4. ขัน้สร้างองค์ความรู้ 
5. ขัน้เช่ือมโยงอยา่งมีวิจารณญาณ 
6. ขัน้สรุปและประเมินผล 
 

ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบ

รูปแบบฯ/ปรับปรุง

แก้ไขรูปแบบฯ 

สร้างเคร่ืองมือวิจยั 

ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบ 

/ปรับปรุง แก้ไข

เคร่ืองมือวิจยั รูปแบบการจดัเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ฯ ฉบบัศกึษาร่าง 

 

ขัน้ตอนท่ี 2  

การน ารูปแบบฯ ไปทดลองใช้

จริง 

น ารูปแบบการจดัเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ฯ ไปทดลองน าร่อง

การศกึษา  

 

 

ปรับปรุง/แก้ไขรูปแบบ

การจดัการเรียนรู้ 

รูปแบบการจดัเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ ฉบบัทดลองใช้จริง 
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 3.3 การการจัดกระท าและการวิเคราะห์ข้อมูล 
  3.3.1 สถิตท่ีิใช้ในการวิจยั  

   3.3.1.1 สถิตท่ีิใช้ในการตรวจสอบคณุภาพของเคร่ืองมือ 

   การตรวจสอบคณุภาพเคร่ืองมือท่ีใช้ในการรวบรวมข้อมลูวิจยัมีดงันี ้

   1)  คา่คะแนนเฉล่ีย (Mean) ใช้สตูร ดงันี ้(ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ.  2538: 
73) 

  
∑ 

 
 

    เม่ือ     แทน คา่คะแนนเฉล่ีย 
      ∑   แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
      N  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง 
   2)  ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ใช้สตูร ดงันี ้(ล้วน สายยศ และ
องัคณา สายยศ.  2538: 79) 

   √
 ∑    ∑   

      
 

    เม่ือ  S  แทน คา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน 
      X2 แทน ผลรวมของคะแนนของนกัเรียนแตล่ะคนยกก าลงัสอง 
      (X)2 แทน ผลรวมของคะแนนทัง้ของนกัเรียนหมดยกก าลงัสอง 
      N  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง 
   3)  คา่ดชันีความตรงตามเนือ้หา โดยใช้วิธีการหาคา่ดชันีความสอดคล้อง IOC 
(Index of Item-Objective Congruence หรือ IOC) (ล้วน สายยศ; และองัคณา สายยศ.  2538: 208-
209)ใช้สตูรดงันี ้

     
∑ 

 
 

    เม่ือ  IOC แทน คา่ดชันีความสอดคล้อง 
      R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญ 
      N  แทน จ านวนผู้ เช่ียวชาญ 
   4)  คา่ความยากง่ายและคา่อ านาจจ าแนกใช้สตูร ดงันี ้(ล้วน สายยศ; และองัคณา 
สายยศ.  2538: 210-211) 
    4.1)  คา่ความยากง่าย(Difficulty) 
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     เม่ือ  P แทน คา่ความยากง่าย 
       R แทน จ านวนคนท่ีท าข้อนัน้ถกู 
       N แทน จ านวนคนทัง้หมดท่ีท าข้อนัน้ 
    4.2)  คา่อ านาจจ าแนก (Discrimination) 

   
     

 
 

 

     เม่ือ  D แทน คา่อ านาจจ าแนก 
       RU แทน จ านวนคนกลุม่เก่งท่ีตอบข้อนัน้ถกู 
       RL แทน จ านวนคนกลุม่อ่อนท่ีตอบข้อนัน้ถกู 
       N แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่เก่งและกลุม่ออ่น 
   5)  คา่ความเช่ือมัน่ (Reliability) โดยใช้สตูร KR-20 ของคเูดอร์ ริชาร์ดสนั  
(Kuder Richardson) (ล้วน สายยศ; และองัคณา สายยศ.  2538: 198) 

     
 

   
{  

∑  

  
 } 

    เม่ือ  rtt แทน ความเช่ือมัน่ของเคร่ืองมือวดั 
      n แทน จ านวนข้อของเคร่ืองมือวดั 
      p แทน สดัสว่นของผู้ตอบถกูในข้อนัน้ๆ 
      q แทน สดัสว่นของผู้ตอบผิดในข้อนัน้ๆ 
        

  แทน คะแนนความแปรปรวนของเคร่ืองมือวดัฉบบันัน้ 
   6)  คา่ความเช่ือมัน่โดยใช้สตูรการหาสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค 
(Cronbach's alpha coefficient) ดงันี ้(ล้วน สายยศ; และองัคณา สายยศ.  2538: 200) 

  
 

   
   

∑  
 

  
   

    เม่ือ  α แทน คา่สมัประสิทธ์ิของความเช่ือมัน่ 
      n แทน จ านวนข้อของเคร่ืองมือวดั 
        

  แทน คะแนนความแปรปรวนเป็นรายข้อ 
        

  แทน คะแนนความแปรปรวนของเคร่ืองมือนัน้ทัง้ฉบบั 
 
  3.3.1.2 สถิตท่ีิใช้ทดสอบสมมตฐิานการวิจยั 
   1)  รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสาร เพ่ือ
สง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณประเมินการวิเคราะห์จากความคิดเห็นผู้ เช่ียวชาญตอ่รูปแบบการ
จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ พร้อมทัง้พิจารณาคะแนนจดุตดั(Cutting Score) ท่ีได้จากการทดลอง ซึง่
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วิธีการหาคะแนนจดุตดัผู้วิจยัใช้การก าหนดจดุตดัด้วยวิธีแบบผสมท่ีมีทัง้การตดัสินใจของผู้ เช่ียวชาญ 
และอาศยัข้อมลูเชิงประจกัษ์ตามวิธีของเบอร์ก (Berk.  1980: 5; ล้วน สายยศ; และองัคณา สายยศ.  
2538: 266) ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี ้
    1.1)  น าคะแนนท่ีได้จากการทดสอบหลงัเรียนของกลุม่ทดลองใช้และคะแนน
ก่อนเรียนของกลุม่ตวัอยา่งมาสร้างกราฟ เพื่อพิจารณาคะแนนจดุตดัของกราฟ โดยคะแนนก่อนเรียน
จดัเป็นกลุม่ไมร่อบรู้ คะแนนหลงัเรียนจดัเป็นกลุม่รอบรู้ แล้วก าหนดเกณฑ์ของแบบทดสอบเป็นเกณฑ์
พยากรณ์ 
    1.2)  การหาคะแนนจดุตดัซึง่จะเป็นคะแนนพยากรณ์ท่ีดีต้องมีการวิเคราะห์ความ
นา่จะเป็นของเหตกุารณ์(Outcome Probabilities) ต้องสามารถจ าแนก นกัเรียนออกเป็น 4 กลุม่ ได้แก่
กลุม่รอบรู้จริง กลุม่รอบรู้ไมจ่ริง กลุม่ไมร่อบรู้ไมจ่ริง และกลุม่ไมร่อบรู้จริง  
    1.3)  พิจารณาคะแนนจดุตดัโดยใช้สมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรงตามสตูรในหน้า 
64 
    1.4)  พิจารณาคา่ความนา่จะเป็นในการตดัสินอยา่งถกูต้องให้ได้คา่สงูสดุ คา่
ความนา่จะเป็นในการตดัสินไมถ่กูต้องให้ได้คา่ต ่าท่ีสดุ และคา่สมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรงของคะแนน

จดุตดั(VC)สงูสดุ เลือกเป็นคะแนนจดุตดัท่ีเหมาะสม 
   2)  เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสาร และการ
คดิอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียน ก่อนและหลงัการทดลองใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ฯ โดยการทดสอบสถิติคา่ทีความแตกตา่งระหวา่งคา่เฉล่ียท่ีกลุม่ตวัอยา่งสมัพนัธ์กนั (t-test for 
Dependent Samples) โดยใช้สตูรดงันี ้(ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ.2538:104) 

  
∑ 

√
 ∑    ∑   

     

 

    เม่ือ  t  แทน คา่สถิตทิดสอบที 
      D แทน ความแตกตา่งของคะแนนแตล่ะคู่ 
      N แทน จ านวนนกัเรียน 
   3)  ความพงึพอใจของครูและนกัเรียนตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระ
ท่ี 3 สารและสมบตัขิองสาร เพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณเร่ือง สารรอบตวั ใช้คา่สถิตพืิน้ฐาน
ได้แก่ คะแนนเฉล่ีย คา่ร้อยละ และคา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 



บทที่ 4 
ผลการวจิัย 

 
 ผู้วิจยัได้น าเสนอผลการวิจยัครัง้นี ้โดยแบง่ออกเป็น 2 ตอนดงันี ้
  ตอนท่ี 1 การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 สารและสมบตัิของ
สารเพ่ือสง่เสริมการคดิอยา่งมีวิจารณญาณส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 
  ตอนท่ี 2 ผลการใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิอง
สารเพ่ือสง่เสริมการคดิอยา่งมีวิจารณญาณส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1ในด้านดงัตอ่ไปนี ้

1. การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
3. ความพงึพอใจของครูและนกัเรียนตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือ

สง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 เพ่ือให้การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูและท าความเข้าใจผลการวิเคราะห์ข้อมลูมีความ
สะดวกยิ่งขึน้ ผู้วิจยัขอก าหนดสญัลกัษณ์ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูดงันี ้
   ̅    หมายถึง คา่เฉล่ียของคะแนน 
  S.D.   หมายถึง คา่เบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 
  P(TM)+P(TN) หมายถึง คา่ความนา่จะเป็นสงูสดุในการตดัสินถกูต้องของ  
         คะแนนเกณฑ์ 
  P(FN)+P(FM) หมายถึง คา่ความนา่จะเป็นต ่าสดุในการตดัสินไมถ่กูต้องของ  
         คะแนนเกณฑ์ 

  VC   หมายถึง คา่สมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรงของคะแนนเกณฑ์ 
  t    หมายถึง คา่การแจกแจงแบบ ที 
  p    หมายถึง คา่ความนา่จะเป็นของผลการทดสอบสมมตฐิาน 
  df    หมายถึง ชัน้แหง่ความเป็นอิสระ 
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 ตอนที่ 1 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 สารและสมบัติ
ของสารเพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 
 ผลการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3  สารและสมบตัขิองสารเพ่ือ
สง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 จากการศกึษาเอกสาร 
แนวคิด หลกัการและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องพบวา่การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระท่ี 3 สารและสมบตัิ
ของสารเพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1ได้รูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ เป็นรูปแบบท่ีมีขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีนกัเรียนได้ฝึกใช้ความคดิผนวก
เข้ากบัการใช้ความรู้ ความสามารถในด้านการคดิ และประสบการณ์ เพ่ือสามารถประยกุต์ใช้ความรู้
และคดิพิจารณา ไตร่ตรองและสามารถตดัสินใจในสถานการณ์ตา่งๆท่ีนกัเรียนประสบได้ โดยรูปแบบ
การจดัการเรียนรู้ประกอบด้วย 6 ขัน้ตอนดงันี ้
   1) ขัน้เตรียมความพร้อม (Preparing) 
   2) ขัน้ระบปุระเดน็ปัญหา (Identifying Problem)  
   3) ขัน้รวบรวมและพิจารณาข้อมลู(Data Assembling and Considering) 
   4) ขัน้การสร้างองค์ความรู้ (Knowledge Constructing) 
   5) ขัน้การใช้วิจารณญาณเช่ือมโยง(Using Critical Thinking) 
   6) ขัน้สรุปและประเมินผล (Concluding and Evaluating) 
 โดยรูปแบบการจดัการเรียนรู้ ผา่นการประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมจาก
ผู้ เช่ียวชาญจ านวน 5 คน ได้คา่ IOC อยูร่ะหวา่ง 0.80-1.00 และมีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก 
 
 ตอนที่ 2 ผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 สารและสมบัติ
ของสารเพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 
 ผู้วิจยัได้น ารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสารเพ่ือ
สง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1ท่ีสร้างและพฒันาขึน้ไป
ทดลองใช้โดยสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ตามขัน้ตอนของรูปแบบ ท่ีพฒันาขึน้ และน าแผนการจดัการ
เรียนรู้ทัง้หมดไปจดักิจกรรมการเรียนรู้กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนขยายโอกาสแหง่หนึง่ 
สงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการประถมศกึษาตาก เขต 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2558 ในกลุม่สาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ รวมทัง้หมด 16 ชัว่โมงผู้วิจยัเก็บรวบรวมข้อมลูได้ผลการวิจยั โดยตอบ
สมมตฐิานดงัตอ่ไปนี ้
  
 1.  การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
 ผู้วิจยัท าการวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนกัเรียนโดยใช้แบบทดสอบการคิดอย่างมี
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วิจารณญาณ เป็นข้อสอบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ข้อท าการวดัทัง้ก่อนเรียนและหลงัเรียน จากนัน้
น าคะแนนมาหาคา่เฉล่ีย คา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน คา่คะแนนจดุตดั และท าการทดสอบสมมตฐิานข้อท่ี 1
โดยแบง่เป็น  2 สว่น ดงัตอ่ไปนี ้
 
  1.1 คะแนนก่อนเรียน-หลังเรียน 
  ผลการเปรียบเทียบคะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน
โดยใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสารเพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่ง
มีวิจารณญาณ ซึง่ใช้การทดสอบความแตกตา่งระหวา่งคา่เฉล่ียท่ีกลุม่ตวัอยา่งสมัพนัธ์กนั (t-test for 
Dependent Sample) ได้ผลดงัตาราง12 
 
ตาราง 12  ผลการเปรียบเทียบคะแนนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใช้
 รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ 
 

คะแนน N  ̅ S.D. t p 
ก่อนเรียน 30 13.07 3.591 

40.090 .000* 
หลงัเรียน 30 19.77 2.885 

  
*มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 

 
 จากตาราง12 พบวา่หลงัจากนกัเรียนได้เรียนรู้ผา่นรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสารเพ่ือสง่เสริมการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียการ
คดิอยา่งมีวิจารณญาณหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
 
  1.2 คะแนนจุดตัดของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
  การหาคะแนนจดุตดั(Cutting scores) ด้วยวิธีการของเบอร์ก (Berk.  1976: 4-9) หาได้
จากการน าคะแนนหลงัเรียนท่ีได้จากกลุม่ศกึษาน าร่อง (Pilot study) และคะแนนก่อนเรียนจากกลุม่
ทดลองจริง (Main study)มาสร้างกราฟเพื่อหาคะแนนพยากรณ์จดุตดัได้ผลดงัภาพประกอบ 16 
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ร้อยละ  

 
 

ภาพประกอบ 16  กราฟคะแนนจดุตดั ของคะแนนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
 

 จากภาพประกอบ16 พบวา่คะแนนพยากรณ์จดุตดัคือชว่งคะแนนตัง้แต1่3 ถึง 17ดงันัน้
คะแนนในชว่งนีซ้ึง่มีโอกาสเป็นไปได้ท่ีจะเป็นคะแนนจดุตดัท่ีมีความน่าจะเป็นในการตดัสินใจได้
ถกูต้องมากท่ีสดุ จงึน าคะแนนตัง้ 13,14,15,16 และ 17 มาตรวจสอบ แล้วเลือกคะแนนท่ีมีคา่ความ
นา่จะเป็นในการตดัสินถกูต้องมากท่ีสดุคือ(P(TM) + P(TN)) คา่ความนา่จะเป็นในการตดัสินใจ

ผิดพลาดน้อยท่ีสดุคือ (P(FN) + P(FM)) และคา่สมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรงของคะแนนเกณฑ์ (VC) 
มากท่ีสดุเป็นคะแนนจดุตดั ได้ผลดงัตาราง13 
 
ตาราง13  คะแนนจดุตดัของคะแนนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
 

คะแนน P(TM) + P(TN) P(FN) + P(FM) Phi Coefficient 
13 0.71 0.29 0.57 
14 0.80 0.20 0.63 
15* 0.83 0.17 0.66 

16 0.82 0.18 0.64 
17 0.77 0.23 1.06 

  
 จากตาราง 13 พบวา่คะแนน 15 มีคา่ความนา่จะเป็นในการตดัสินใจถกูต้องมากท่ีสดุ 
(P(TM) + P(TN)) เทา่กบั 0.83 มีคา่ความน่าจะเป็นในการตดัสินใจผิดพลาดน้อยท่ีสดุ (P(FN) + 

P(FM))เทา่กบั 0.17และมีคา่Phi coefficient (VC)มากท่ีสดุเทา่กบั 0.66 ท่ีไมเ่กิน 1 ดงันัน้คะแนน 15 
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จงึเป็นคะแนนจดุตดัท่ีใช้ในการทดสอบสมมตฐิานของการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 
 ทดสอบคะแนนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนกบัคะแนนจดุตดัโดยน าคะแนนเฉล่ีย
หลงัได้รับการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสารเพ่ือ
สง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ของนกัเรียน มาเปรียบเทียบกบัคะแนนจดุตดั โดยใช้การทดสอบ
คา่เฉล่ียของกลุม่ตวัอย่าง 1 กลุม่ (One sample t- test) ได้ผลดงัตาราง 14 
 
ตาราง 14  เปรียบเทียบคะแนนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณหลงัเรียนกบัคะแนนจดุตดั 
 

คะแนน  ̅ S.D. Cutting Score df t p 
หลงัเรียน 19.77 2.885 15 29 40.090 .000* 

  
*มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 

 
 จากตาราง14 พบวา่หลงัจากเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ได้สาระท่ี 3 
สารและสมบตัิของสารเพ่ือส่งการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ นกัเรียนมีคะแนนการคดิอย่างมี
วิจารณญาณหลงัเรียนสงูกว่าคะแนนจดุตดัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05ซึง่เป็นไปตาม
สมมตฐิานข้อท่ี 1ในการวิจยั 
 2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 ผู้ วิจยัวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนโดยใช้แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสาร เป็นข้อสอบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ข้อโดยท าการวดัทัง้ก่อน
เรียนและหลงัเรียน จากนัน้น าคะแนนมาหาคา่เฉล่ีย คา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน คา่คะแนนจดุตดั และท า
การทดสอบสมมตฐิานข้อท่ี 2 โดยแบง่เป็น  2 สว่น ดงัตอ่ไปนี ้
  2.1 คะแนนก่อนเรียน-หลังเรียน 
  ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใช้
รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสารเพ่ือสง่การคิดอยา่งมี
วิจารณญาณ ซึง่ใช้การทดสอบความแตกตา่งระหว่างคา่เฉล่ียท่ีกลุม่ตวัอย่างสมัพนัธ์กนั (t-test 
dependent sample) ได้ผลดงัตาราง 15 
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ร้อยละ 

ร้อยละ 

ตาราง 15  ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใช้รูปแบบ
 การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ 
 

คะแนน N  ̅ S.D. t p 
ก่อนเรียน 30 15.50 3.954 

26.107 .000* 
หลงัเรียน 30 19.97 3.178 

 
*มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 

 
 จากตาราง 15 พบวา่หลงัจากนกัเรียนได้เรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสารเพ่ือสง่เสริมการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน สงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
 
  2.2 คะแนนจุดตัด ของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  การหาคะแนนจดุตดัด้วยวิธีการของเบอร์ก (Berk.  1976: 4-9) ซึง่น าคะแนนหลงัเรียนท่ี
ได้จากกลุม่ศกึษาน าร่อง ซึง่เรียกวา่กลุม่รอบรู้ และคะแนนก่อนเรียนจากกลุม่ทดลองจริงเรียกวา่กลุม่
ไมร่อบรู้ มาสร้างกราฟเพื่อหาคะแนนพยากรณ์ได้ผลดงัภาพประกอบ17 

 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 17  กราฟคะแนนจดุตดั ของคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
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 จากภาพประกอบ 17 พบวา่คะแนนพยากรณ์จดุตดัคือ 16 และ 20 จงึน าคะแนนในช่วงนีซ้ึง่มี
โอกาสเป็นไปได้ท่ีจะเป็นคะแนนจดุตดัท่ีมีความน่าจะเป็นในการตดัสินใจได้ถกูต้องมากท่ีสดุ ผู้วิจยัจงึ
น าคะแนนตัง้แต ่16, 17,18,19 และ 20 มาตรวจสอบ แล้วเลือกคะแนนท่ีมีคา่ความน่าจะเป็นในการ
ตดัสินถกูต้องมากท่ีสดุคือ (P(TM) + P(TN)) คา่ความนา่จะเป็นในการตดัสินใจผิดพลาดน้อยท่ีสดุ 

(P(FN) + P(FM))คือและคา่สมัประสิทธ์ิความเท่ียงตรงของคะแนนเกณฑ์ (VC) มากท่ีสดุเป็นคะแนน
จดุตดั ได้ผลดงัตาราง 16 
 
ตาราง 16  แสดงคะแนนจดุตดัของคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

 

คะแนน P(TM) + P(TN) P(FN) + P(FM) Phi Coefficient 
16 0.70 0.30 0.42 
17* 0.72 0.28 0.44 

18 0.70 0.30 0.42 
19 0.62 0.38 0.27 
20 0.58 0.42 0.19 

 
 จากตาราง 16 พบวา่คะแนน 17 มีคา่ความนา่จะเป็นในการตดัสินใจถกูต้องมากท่ีสดุเพราะ
คา่มี Phi coefficient (øVC) มากท่ีสดุ คา่ความนา่จะเป็นในการตดัสินถกูต้องมากท่ีสดุ (P(TM) + 
P(TN)) เทา่กบั 0.72 และคา่ความนา่จะเป็นในการตดัสินใจผิดพลาดน้อยท่ีสดุ (P(FN) + P(FM))

เทา่กบั 0.28 และมีคา่Phi coefficient (VC)มากท่ีสดุเทา่กบั 0.44 ท่ีไมเ่กิน 1 ดงันัน้คะแนน 17 จงึเป็น
คะแนนจดุตดัท่ีใช้ในการทดสอบสมมตฐิานของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 ทดสอบคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของนกัเรียนกบัคะแนนจดุตดัโดยน าคะแนน
เฉล่ียหลงัได้รับการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิอง
สารเพ่ือสง่การคดิอยา่งมีวิจารณญาณ ของนกัเรียน มาเปรียบเทียบกบัคะแนนจดุตดั โดยใช้การ
ทดสอบคา่เฉล่ียของกลุม่ตวัอยา่ง 1 กลุม่ได้ผลดงัตาราง 17 
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ตาราง 17 การเปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนกบัคะแนนจดุตดั 
 

คะแนน  ̅ S.D. Cutting Score df t p 
หลงัเรียน 19.97 3.178 17 29 26.107 .000* 

 
*มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 

 
 จากตาราง 17  พบวา่หลงัจากเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ได้สาระท่ี 3 
สารและสมบตัิของสารเพ่ือส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ นกัเรียนมีคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนหลงัเรียนสงูกว่าคะแนนจดุตดัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานข้อท่ี 
2 ในการวิจยั 
 3.  ความพงึพอใจของครูและนกัเรียนตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือสง่เสริม
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณอยูใ่นระดบัมาก 
 ผู้วิจยัวดัความพงึพอใจของครูท่ีมีตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 สารและ
สมบตัขิองสาร เพ่ือสง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยใช้แบบสอบถามความพงึตอ่รูปแบบการ
จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นมาตราส่วนประเมินคา่ 5 ระดบัจ านวน 12 ข้อ โดยท าการวดัหลงั
เรียนจากนัน้น าคะแนนมาหาคา่เฉล่ีย หาคา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน และท าการทดสอบสมมตฐิานข้อ 3 
ระดบัความพงึพอใจของครูแสดงได้ดงัตาราง18 
 
ตาราง 18  ผลการวิเคราะห์ความพงึพอใจของครูตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ 
 

รายการประเมิน x 
ระดับความ 
พงึพอใจ 

ด้านการมีส่วนร่วมต่อกิจกรรม 
นกัเรียนเกิดความอยากรู้ในสิ่งท่ีครูน าเสนอ 4 พงึพอใจมาก 
นกัเรียนมีโอกาสได้แสดงความคดิเห็นในกิจกรรมการเรียนรู้ 4 พงึพอใจมาก 
นกัเรียนได้ลงมือปฏิบตักิิจกรรมการเรียนรู้อย่างกระตือรือร้น 4 พงึพอใจมาก 
นกัเรียนได้แลกเปล่ียนความคดิเห็นกบัเพ่ือน 4 พงึพอใจมาก 
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ตาราง 18 (ตอ่) 
 

รายการประเมิน x 
ระดับความ 
พงึพอใจ 

ด้านการมีส่วนร่วมต่อกิจกรรม 
กิจกรรมการเรียนรู้ชว่ยท าให้ได้มมุมองท่ีดีในการวิเคราะห์ปัญหา
หรือสถานการณ์ตา่งๆ 3 

พงึพอใจมาก 

กิจกรรมการจดัการเรียนรู้นา่สนใจ 5 พงึพอใจมากท่ีสดุ 
เวลาท่ีในการปฏิบตักิิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสม 3 พงึพอใจมาก 
เกณฑ์การประเมินเหมาะสมและยตุธิรรม 4 พงึพอใจมาก 
ภาพรวมด้านการมีสว่นร่วมตอ่กิจกรรม 3.88 พงึพอใจมาก 
ด้านความพงึพอใจต่อรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
การเรียนตามรูปแบบนีช้ว่ยท าให้นกัเรียนได้พิจารณาไตร่ตรอง
ข้อมลูก่อนตดัสินใจน าไปใช้ 4 

พงึพอใจมาก 

รูปแบบนีช้ว่ยให้นกัเรียนมีการใช้เหตผุล ข้อมลูและหลกัฐานใน
การหาข้อสรุป เม่ือความคดิเห็นไมต่รงกนั 4 

พงึพอใจมาก 

รูปแบบนีช้ว่ยให้นกัเรียนรู้สกึสนกุและท้าทายเม่ือเผชิญหน้ากบั
สถานการณ์ใหม่ๆ  4 

พงึพอใจมาก 

การเรียนรูปแบบนีช้ว่ยให้สามารถน าไปประยกุต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวนัของนกัเรียนได้ 3 

พงึพอใจมาก 

ภาพรวมด้านความพงึพอใจตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้ 3.75 พงึพอใจมาก 
ภาพรวมทัง้หมด 3.83 พงึพอใจมาก 

  
 จากตาราง18 พบวา่หลงัจากครูได้จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสาร เพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ครูมีความพงึ
พอใจตอ่รูปแบบการจดัการเรียนโดยภาพรวมมีคา่เฉล่ีย เทา่กบั 3.83 มีความพงึพอใจอยูใ่นระดบัมาก 
ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานข้อท่ี 3 ในการวิจยั 
 ผู้วิจยัวดัความพงึพอใจของนกัเรียนท่ีมีตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 
สารและสมบตัิของสาร เพ่ือสง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยใช้แบบสอบถามความพงึตอ่
รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ซึง่เป็นมาตราสว่นประเมินคา่ 5 ระดบัจ านวน 12 ข้อ โดยท าการ
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วดัหลงัเรียนจากนัน้น าคะแนนมาหาคา่เฉล่ีย หาคา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน และท าการทดสอบสมมตฐิาน
ข้อ 3 ระดบัความพงึพอใจของนกัเรียนแสดงได้ดงัตาราง 19 
 
ตาราง19  ผลการวิเคราะห์ความพงึพอใจของนกัเรียนตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ 
 

รายการประเมิน x S.D. 
ระดับความ 
พงึพอใจ 

ด้านการมีส่วนร่วมต่อกิจกรรม 
นกัเรียนเกิดความอยากรู้ในสิ่งท่ีครูน าเสนอ 4.17 0.96 พงึพอใจมาก 
นกัเรียนมีโอกาสได้แสดงความคดิเห็นในกิจกรรมการเรียนรู้ 4.30 0.80 พงึพอใจมาก 
นกัเรียนได้ลงมือปฏิบตักิิจกรรมการเรียนรู้อย่างกระตือรือร้น 4.37 0.79 พงึพอใจมาก 
นกัเรียนได้แลกเปล่ียนความคดิเห็นกบัเพ่ือน 4.20 0.70 พงึพอใจมาก 
กิจกรรมการเรียนรู้ชว่ยท าให้ได้มมุมองท่ีดีในการวิเคราะห์ปัญหา
หรือสถานการณ์ตา่งๆ 

4.33 0.71 พงึพอใจมาก 

กิจกรรมการจดัการเรียนรู้นา่สนใจ 4.20 0.77 พงึพอใจมาก 
เวลาท่ีในการปฏิบตักิิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสม 4.13 0.80 พงึพอใจมาก 
เกณฑ์การประเมินเหมาะสมและยตุธิรรม 4.27 0.88 พงึพอใจมาก 
ภาพรวมด้านการมีสว่นร่วมตอ่กิจกรรม 4.25 0.80 พงึพอใจมาก 
ด้านความพงึพอใจต่อรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
การเรียนตามรูปแบบนีช้ว่ยท าให้นกัเรียนได้พิจารณาไตร่ตรอง
ข้อมลูก่อนตดัสินใจน าไปใช้ 

4.13 1.07 พงึพอใจมาก 

รูปแบบนีช้ว่ยให้นกัเรียนมีการใช้เหตผุล ข้อมลูและหลกัฐานใน
การหาข้อสรุป เม่ือความคดิเห็นไมต่รงกนั 

4.10 1.13 พงึพอใจมาก 

รูปแบบนีช้ว่ยให้นกัเรียนรู้สกึสนกุและท้าทายเม่ือเผชิญหน้ากบั
สถานการณ์ใหม่ๆ  

4.40 1.31 พงึพอใจมาก 

การเรียนรูปแบบนีช้ว่ยให้สามารถน าไปประยกุต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวนัของนกัเรียนได้ 

4.23 1.50 พงึพอใจมาก 

ภาพรวมด้านความพงึพอใจตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้ 4.22 1.25 พงึพอใจมาก 
ภาพรวมทัง้หมด 4.24 0.95 พงึพอใจมาก 
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 จากตาราง 19 พบวา่หลงัจากนกัเรียนได้เรียนโดยใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสาร เพ่ือสง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ นกัเรียนมีความพงึพอใจตอ่
รูปแบบการจดัการเรียนโดยภาพรวมมีคา่เฉล่ีย เท่ากบั 4.24 มีความพงึพอใจอยูใ่นระดบัมาก ซึง่เป็น
ตามสมมตฐิานข้อท่ี 3 ในการวิจยั 



บทที่ 5 
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 ในการวิจยัการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 สารและสมบตัิของ
สาร เพ่ือสง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 สรุปสาระส าคญัได้
ดงัตอ่ไปนี ้
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 1.  เพ่ือพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3สารและสมบตัิของสารเพ่ือ
สง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 
 2.  เพ่ือศกึษาการคดิอยา่งมิวิจารณญาณ ของนกัเรียนท่ีเรียนรู้ผา่นรูปแบบจดัการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสารเพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณส าหรับนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 
 3.  เพ่ือศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนรู้ผา่นรูปแบบจดัการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสารเพ่ือสง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณส าหรับ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 
 4.  เพ่ือศกึษาความพงึพอใจของครูและนกัเรียนท่ีมีตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสารเพ่ือสง่เสริมการคดิอยา่งมีวิจารณญาณส าหรับนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 1 
 
สมมตฐิานของการวิจัย 
 1.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน หลงัการใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์เพ่ือสง่เสริมการคดิอยา่งมีวิจารณญาณสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 และ
สงูกวา่คะแนนจดุตดั 
 2.  การคดิอย่างมีวิจารณญาณของนกัเรียนหลงัการใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
เพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั.05 และสงูกวา่
คะแนนจดุตดั 
 3.  ความพงึพอใจของครูและนกัเรียนตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือสง่เสริม
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณอยูใ่นระดบัมาก 
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วิธีด าเนินการวิจัย 
 ประชากร 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัคือ  นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  1  โรงเรียนขยายโอกาส สงักดั
ส านกังานเขตพืน้ท่ีการประถมศกึษาตากเขต 2 อ าเภอพบพระ จงัหวดัตาก   
 
 กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัคือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนขยายโอกาสแหง่หนึง่
สงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ีการประถมศกึษาตาก เขต 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2558 จ านวน 30 คน 
ได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง(Purposive Sampling)  
 
 ตัวแปรที่ศึกษา 
  ตวัแปรอิสระคือการใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 สารและสมบตัิ
ของสารเพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 

  ตวัแปรตามได้แก่ 
  1.  การคดิอย่างมีวิจารณญาณ 
  2.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
  3.  ความพงึพอใจของครูและนกัเรียนท่ีมีตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสารเพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
 

 เนือ้หาที่ใช้ในการวิจัย 
 สารและสมบตัิของสาร สถานะของสาร ความร้อน ผลของความร้อนท่ีมีตอ่การเปล่ียนแปลง
ของสาร การถ่ายโอนความร้อน การน าความร้อน การพาความร้อน การแผรั่งสีความร้อน และการจดั
กลุม่สารตามลกัษณะเนือ้สารและขนาดของอนภุาค 
 
 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 1.  แผนจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสง่เสริมการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ  
 2.  แบบทดสอบการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 
 3.  แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 4.  แบบสอบถามความพงึพอใจตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ 
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 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ผู้วิจยัท าการทดสอบก่อนเรียน(Pretest) ใช้เวลา1 ชัว่โมง กบันกัเรียนกลุม่ตวัอยา่ง ก่อนจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ ด้วยแบบทดสอบการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณ และแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองสารและสมบตัขิองสาร และด าเนินการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ จ านวน 14 ชัว่โมง และ
ทดสอบหลงัเรียน (Posttest) ด้วยแบบทดสอบการคดิอย่างมีวิจารณญาณ แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนและแบบสอบถามความพงึพอใจของครูและนกัเรียนท่ีมีตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ท่ีสง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณจ านวน 1ชัว่โมง 
 
 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 1.  น าคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนของการคิดอยา่งมีวิจารญาณและผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนของนกัเรียนมาค านวณหาคา่เฉล่ีย คา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 2.  ทดสอบสมมตฐิานข้อท่ี1 ด้วยการเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนของการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณ โดยใช้การทดสอบคา่เฉล่ียท่ีกลุม่ตวัอยา่งสมัพนัธ์กนั (t-test for Dependent 
Sample)และเปรียบเทียบคะแนนหลงัเรียนของการคดิอย่างมีวิจารณญาณกบัคะแนนจดุตดั (Cutting 
Scores) โดยใช้การทดสอบคา่เฉล่ียของกลุม่ตวัอย่าง 1 กลุม่ (One sample t- test) 
 3. ทดสอบสมมตฐิานข้อท่ี2ด้วยการเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนของ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน โดยใช้การทดสอบคา่เฉล่ียท่ีกลุม่ตวัอยา่งสมัพนัธ์กนั (t-test for Dependent 
Sample) และเปรียบเทียบคะแนนหลงัเรียนของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนกบัคะแนนจดุตดั (Cutting 
scores) โดยใช้การทดสอบคา่เฉล่ียของกลุม่ตวัอยา่ง 1 กลุม่ (One sample t- test) 
 4. ทดสอบสมมตฐิานข้อ 3 ด้วยน าคะแนนระดบัความพงึพอใจในแตล่ะหวัข้อ มาค านวณหา
คา่เฉล่ีย คา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน และแปลผล 
 
สรุปผลการวิจัย 
 รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสารเพ่ือสง่เสริมการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1ท่ีผู้วิจยัพฒันาขึน้ ประกอบด้วย 6 ขัน้ตอน 
ดงันี ้1) ขัน้เตรียมความพร้อม2) ขัน้ระบปุระเดน็ปัญหา3) ขัน้รวบรวมและพิจารณาข้อมลู4) ขัน้สร้าง
องค์ความรู้5) ขัน้เช่ือมโยงอยา่งมีวิจารณญาณ และ 6) ขัน้สรุปและประเมินผลโดยรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้นีเ้น้นสง่เสริมทกัษะการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ  3 องค์ประกอบคือ 1)การนิยามปัญหา  2) การ
พิจารณาตดัสินและประมวลผลข้อมลู  และ 3) การลงข้อสรุป และประสิทธิผลของการจดักิจกรรมการ
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เรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ พบวา่
นกัเรียนมีคะแนนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนและสงูกวา่คะแนนจดุตดัอยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และพบวา่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนและสงู
กวา่คะแนนจดุตดัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 และคะแนนความพงึพอใจของครูและนกัเรียน
ท่ีมีตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสง่เสริมการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ อยู่ในระดบัมาก 
 
อภปิรายผลการวิจัย 
 จากการศกึษาวิจยัการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 สารและสมบตัิ
ของสารเพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ท่ีมีตอ่การคดิ
อยา่งมีวิจารณญาณ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และความพึงพอใจของครูและนกัเรียนท่ีมีตอ่รูปแบบการ
จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือสง่เสริมการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ น ามาอภิปรายผลได้ดงันี ้
 1.  ผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ 
 การพฒันากิจกรรมการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เร่ืองสารและสมบตัขิองสารเพ่ือสง่เสริมการ
คดิอยา่งมีวิจารณญาณ ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1ซึง่ประกอบด้วย 6 ขัน้ตอน ได้แก่ 1) ขัน้
เตรียมความพร้อม 2) ขัน้ระบปุระเด็นปัญหา 3) ขัน้รวบรวมและพิจารณาข้อมลู 4) ขัน้สร้างองค์ความรู้ 
5) ขัน้เช่ือมโยงอยา่งมีวิจารณญาณ และ 6) ขัน้สรุปและประเมินผลจากการประเมินผล เม่ือท าการ
ตรวจสอบรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ โดยผู้ เช่ียวชาญพบว่า ผู้ เช่ียวชาญมีความคดิเห็นวา่รูปแบบการ
จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสาร เพ่ือสง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1มีคา่ IOC อยูร่ะหวา่ง 0.60 -1.00 และมีความเหมาะสมอยูใ่น
ระดบัมาก ซึง่รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯนีมี้ประสิทธิภาพผา่นเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้ สามารถน าไปใช้ในการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ได้ จากนัน้ผู้วิจยัจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ โดยใช้ขัน้ตอนของ
รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 สารและสมบตัขิองสารเพ่ือสง่เสริมการคิดอย่างมี
วิจารณญาณโดยในขัน้เตรียมความพร้อมซึง่เป็นขัน้ตอนแรกของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ นีไ้ด้
ก าหนดให้เป็นเร่ืองในชีวิตประจ าวนั เชน่ ข่าว หรือสถานการณ์จ าลอง ท่ีมีเนือ้หาเก่ียวกบั เร่ือง สาร
และสมบตัขิองสาร จากคลิปวีดีทศัน์ หรือขา่วท่ีเผยแพร่ตามส่ือออนไลน์ ส่ือสิ่งพิมพ์ ท่ีเข้าถึงได้ง่าย ท า
ให้นกัเรียนมีความกระตือรือร้น และให้ความสนใจในการร่วมกิจกรรมมากขึน้ สอดคล้องกบั  
ไอเซนคราฟท์ (Eisenkraft.  2003) ท่ีกล่าววา่เหตกุารณ์ท่ีก าลงัเกิดขึน้ในชว่งเวลานัน้ ๆ หรือเร่ืองท่ี
เช่ือมโยงกบัสิ่งท่ีนกัเรียนเคยพบมา จะท าให้นกัเรียนสนใจเข้าร่วมกิจกรรมมากขึน้ ในขัน้ท่ี 2  
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การนิยามปัญหา นกัเรียนได้ท างานเป็นกลุม่ ระดมสมอง เพ่ือชว่ยกนัคดักรองปัญหาทางวิทยาศาสตร์
ออกจากปัญหาอ่ืน ๆ เชน่ ปัญหาท่ีเป็นความเช่ือ ท าให้นกัเรียนได้ฝึกการคดักรองปัญหา และฝึก
กระบวนการกลุม่ ไมเ่ก่ียวข้องกบัสถานการณ์ในขัน้ท่ี 3 การรวบรวมและพิจารณาข้อมลูในขัน้นี ้
นกัเรียนได้ลงมือปฏิบตัด้ิวยการวางแผนการสืบค้นข้อมลู เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมลูท่ีจ าเป็น และฝึกการ
ตรวจสอบข้อมลูวา่ข้อมลูเหล่านัน้ถกูต้องหรือไม ่ท าให้นกัเรียนรู้จกัคดิวิเคราะห์ พิจารณาข้อมลูวา่มี
หลกัฐานท่ีท าให้ข้อมลูนัน้นา่เช่ือถือมากน้อยเพียงใด และสอดคล้องกบัดีคาโรลี (Decaroli.  1973) ท่ี
กลา่วไว้วา่องค์ประกอบของการคิดอยา่งวิจารณญาณ ได้แก่ การรวบรวมข้อมลูท่ีเก่ียวข้อง การ
จดัระบบข้อมลู และการประมวลผลข้อมลูเป็น และยงัสอดคล้องกบัเควล์มอล์ซ (Quellmalz.  1985) ท่ี
กลา่วไว้วา่การรวบรวมข้อมลูต้องมีการตดัสินข้อมลูท่ีถกูต้องมีหลกัฐานเช่ือถือได้ หรือตดัข้อมลูท่ีไมจ่ริง
ออกซึง่การพิจารณาตดัสินข้อมลูและประเมินผลในรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ นี ้ท าได้โดย การสืบค้น
ข้อมลู การท าการทดลอง การอภิปราย เชน่เดียวกบัสคริเวน (Scriven.  n.d.) ท่ีเสนอวา่การตรวจสอบ
ข้อมลูและตดัสินข้อมลู ได้มาจากการกิจกรรม ได้แก่ เฝ้าสงัเกต การทดลอง การใช้เหตผุล และการ
ส่ือสารปฏิสมัพนัธ์ขัน้ท่ี 4 การสร้างองค์ความรู้ คือ การน าข้อมลูท่ีผา่นการตีความและแปลความหมาย
จนจบัประเดน็ส าคญัหรือปัจจยัจนได้ความสมัพนัธ์ของข้อมลูทัง้หมดเป็นองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์
ท่ีถกูต้องสมเหตสุมผล และมีหลกัฐานท่ีน่าเช่ือถือ สอดคล้อง กบัฮาลเพิร์น (Halpern.  2014) ท่ีกล่าว
วา่การคดิอย่างมีวิจารณญาณคือกระบวนการทางความคดิและใช้เหตผุล โดยน าข้อมลูท่ีมีอยูม่าใช้ใน
การคิดหาลงข้อสรุปท่ีสมเหตสุมผลและได้ข้อสรุปท่ีถกูต้องเป็นความรู้ขัน้ท่ี 5 การใช้วิจารณญาณ
เช่ือมโยงคือน าความรู้ท่ีได้มาใช้ในสถานการณ์ใหม่ท่ีใกล้เคียงสถานการณ์เดมิสอดคล้องกบั เอนนิส 
(Ennis.  1987)ท่ีกลา่วว่าการคดิอยา่งมีวิจารณญาณจะพฒันาขึน้ได้นัน้ต้องผา่นกระบวนการ
ผสมผสานความรู้ท่ีเก่ียวข้องกบัการใช้ทกัษะพืน้ฐานตา่ง ๆ น าความรู้ท่ีมีไปปฏิสมัพนัธ์กบัสถานการณ์
อ่ืนและมีการพิจารณา ไตร่ตรอง หาข้อมลูตามกระบวนการ โดยเฉพาะในสถานการณ์ท่ีเป็นเร่ืองใกล้
ตวัของนกัเรียนจะชว่ยให้เกิดการเช่ือมโยงความรู้กบัสถานการณ์ใหมท่ี่ใกล้เคียงกบัสถานการณ์เดมิได้
ดีขึน้และขัน้สดุท้าย ขัน้สรุปและประเมินผลคือการวดัความสามารถการเรียนรู้ของนกัเรียนด้านเนือ้หา 
ด้านการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ด้านการน าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวนัฯในขัน้ตอนนีน้กัเรียนได้
ร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัสถานการณ์ท่ีก าหนด และประเมินผลการคดิอยา่งมีวิจารณญาณของตนเอง
และเพ่ือนในการตดัสินใจเลือก หรือหาวิธีรับมือกบัสถานการณ์นัน้ โดยครูจะท าหน้าท่ีตรวจสอบ
ความคดิอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนอีกครัง้จากการท าแบบฝึกหดัและใบกิจกรรมเพ่ือตรวจสอบ
พฒันาการ การคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียน ซึง่ลกัษณะการแสดงออกของนกัเรียนในขัน้นี ้
สอดคล้องกบัไอเซนคราฟท์ (Eisenkraft.  2003)ท่ีกลา่วว่าการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการตา่ง 
ๆ วา่นกัเรียนรู้อะไรบ้าง อยา่งไร และเกิดการเรียนรู้มากน้อยเพียงใด น าความรู้มาประยกุต์ใช้ใน
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สถานการณ์อ่ืนใหม่ๆ ทัง้นี ้การคิดอย่างมีวิจารณญาณสามารถสง่เสริมให้เกิดขึน้ได้ด้วยการใช้รูปแบบ
การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณท่ีพฒันาขึน้ สอดคล้องกบั
ศนัสนีย์ ฉตัรคปุต์และอษุา ชชูาต ิ(2544: 32) ท่ีกล่าววา่กระบวนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณสามารถ
พฒันาและฝึกฝนได้ด้วยการจดัการเรียนรู้ ซึง่ต้องอาศยัความรู้เฉพาะในแตล่ะเร่ือง ต้องฝึกให้นกัเรียน
ใช้ทกัษะพืน้ฐานส าหรับการคดิ เช่นทกัษะพืน้ฐานในการยอ่ยข้อมลู การสร้างความรู้ใหม ่ทกัษะ
พืน้ฐานส าหรับการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ ฝึกให้นกัเรียนได้พดูถึงความคิด ได้ลงมือกระท าตาม
ความคดิ และสามารถประเมินความคดิของตนได้ อนัจะน าไปสูค่วามส าเร็จในการเรียนรู้ 

 
 2.  ผลการประเมินประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการ
จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
 2.1  การคิดอย่างมีวิจารณญาณ พบว่านกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียการคดิอย่างมีวิจารณญาณ 
หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 เม่ือเปรียบเทียบกบัคะแนนจดุตดั
พบวา่คะแนนเฉล่ียการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ19.77 สงูกวา่คะแนนจดุตดั 15  อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิตท่ีิระดบั .05 ซึง่ผลการวิจยัเป็นไปตามสมมตฐิานท่ีตัง้ไว้ แสดงวา่นกัเรียนท่ีเรียนรู้โดยการใช้
รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณได้รับการพฒันาการคดิ
ของสมอง ท่ีมีกระบวนการคิดอย่างใคร่ครวญ ผา่นการวิเคราะห์ไตร่ตรองโดยใช้ความรู้ ประสบการณ์ 
สามารถนิยามปัญหา รวบรวมข้อมลูและหลกัฐานท่ีมีความนา่เช่ือถือ จนสามารถลงข้อสรุปได้อย่าง
สมเหตสุมผลทัง้นีรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ืองสารและสมบตัขิองสารเพ่ือสง่เสริมการ
คดิอยา่งมีวิจารณญาณฯ ท่ีผู้วิจยัพฒันาขึน้เป็นรูปแบบท่ีมีการแทรกองค์ประกอบของการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณลงไปในขัน้ตอนของกิจกรรมการเรียนรู้อยา่งชดัเจนท าให้นกัเรียนสามารถฝึกทกัษะการ
คดิอยา่งมีวิจารณญาณ ได้อยา่งเป็นขัน้ตอนและเป็นระบบจงึท าให้ทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
สงูขึน้ซึง่มีองค์ประกอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 3 องค์ประกอบ เป็นแนวทางในการฝึกคิด คือ ฝึก
การนิยามปัญหา สอดคล้องกบัเดรสเซลและเมย์ฮิว(Dressel; & Mayhew.  1957)ท่ีกลา่ววา่ในการ
พฒันาการคิดอยา่งมีวิจารณญาณต้องเร่ิมต้นจากการก าหนดปัญหา ข้อโต้แย้ง วิเคราะห์ และเข้าใจ
ความหมายภายในขอบเขตข้อเท็จจริงท่ีก าหนดให้ น าไปสู่การตัง้ค าถามท่ีเหมาะสมในแตล่ะ
สถานการณ์และองค์ประกอบการพิจารณาตดัสินและประมวลผลข้อมลู สอดคล้องกบัเอนนิส (Ennis.  
1985) ท่ีกลา่ววา่การฝึกการคดิอยา่งมีวิจารณญาณต้องมีการตดัสินข้อมลู ตดัสินความน่าเช่ือถือของ
แหลง่ข้อมลู ความเก่ียวข้องกบัประเดน็ปัญหาและองค์ประกอบการคดิอยา่งมีวิจารณญาณล าดบั
สดุท้ายคือการลงข้อสรุปองค์ประกอบของการคดิวิจารณญาณข้อนีส้อดคล้องกบับลมู (Bloom.  1961) 
และ กาเย ่(Gagne.  1985 )ท่ีกลา่วว่าการพิจารณาการกระท าหรือข้อมลูตา่ง ๆ ท่ีเช่ือมโยงเก่ียวข้อง
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กนัแล้วสรุปผลอย่างตรงไปตรงมาตามหลกัฐานข้อมลู จนได้ข้อสรุปท่ีถกูต้องซึง่รูปแบบการจดัการ
เรียนรู้นีมี้องค์ประกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณครบทกุองค์ประกอบในการฝึกพฒันา
กระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณและในขัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ได้มีการใช้สถานการณ์
จริงมาให้นกัเรียนได้วิเคราะห์ อภิปราย และท างานกลุม่มีการวางแผนในการท างาน จนสามารถสรุป
เป็นองค์ความรู้ได้ สอดคล้องกบัรายงานการวิจยัของเอมิล่ี (Emily. 2011) ท่ีพบวา่ ความคดิอยา่งมี
วิจารณญาณต้องใช้องค์ความรู้และการแสดงออกซึง่จะท าให้เห็นเจตคต ินิสยั หรือ ความคดิและยงั
ต้องอาศยัการท างานแบบร่วมมือ และการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลางเพื่อการ
สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง โดยการประเมินผลการจดัการเรียนรู้ควรใช้ค าถามปลายเปิด หรือน าเสนอ
เหตกุารณ์จริง เพื่อให้นกัเรียนอภิปราย แสดงความคิดเห็น หรือตดัสินใจอยา่งมีเหตผุลในการท่ีจะเห็น
ด้วยหรือไมเ่ห็นด้วยกบัสถานการณ์นัน้ซึง่กระบวนการจดัการเรียนรู้ดงักลา่วจะท าให้นกัเรียนมีความคิด
อยา่งมีวิจารณญาณสงูขึน้ 
 จากการวิจยัพฤติกรรมของครูท่ีจดักิจกรรมการเรียนรู้ในห้องเรียนของครู พบวา่ ครูตัง้ค าถาม
กระตุ้นนกัเรียนได้ดี ให้นกัเรียนคิดหาค าตอบได้อยา่งหลากหลาย และหาวิธีการในการเก็บข้อมลูได้
หลายแนวทาง และยอมรับฟังความคิดเห็นของนกัเรียน มีการสอดแทรกค าพดูท่ีท าให้บรรยากาศการ
เรียนผอ่นคลาย ให้ค าชมเชยนกัเรียนท่ีตอบค าถามได้ถกูต้อง และให้ก าลงัใจนกัเรียนท่ีตอบค าถามไม่
ถกูต้อง และเป็นผู้อ านวยความสะดวกในการจดักิจกรรมการเรียนท่ีดีสอดคล้องกบั วิจารณ์ พานิช 
(2556) ท่ีกลา่ววา่ ครูท่ีจะสง่เสริมให้เดก็เกิดการคิดอยา่งมีวิจารณญาณได้ดีนัน้ต้องเป็นผู้ ท่ีสามารถตัง้
ค าถามกระตุ้นนกัเรียนให้สนใจในการเรียนรู้ได้ดี ท าให้นกัเรียนคิดหาค าตอบได้อยา่งหลากหลาย 
กระตุ้นให้นกัเรียนกล้าแสดงความคดิเห็น และยอมรับฟังความคดิเห็นของนกัเรียน มีการชมเชยให้
ก าลงัใจนกัเรียนทกุคนทัง้คนท่ีตอบได้ถกูต้องและคนท่ียงัตอบได้ไมถ่กูต้อง  สามารถน าขา่ว 
สถานการณ์ในปัจจบุนัท่ีเป็นประเดน็ เร่ืองราวมาวิเคราะห์ตัง้ค าถาม และอภิปรายร่วมกนั ซึง่
สอดคล้องกบัการจดักรรมการเรียนรู้ร่วมกนันา่จะเป็นการเรียนหรือฝึกฝนทกัษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณท่ีง่ายและสะดวกท่ีสดุ แตค่รูต้องมีทกัษะในการเป็นผู้อ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ 
จดุประเดน็ท้าทายให้ชวนนกัเรียนหาเหตผุลมาหกัล้างท่ีไมเ่ช่ือขา่วนัน้ หรืออย่างน้อยก็ไมเ่ช่ือไปเสีย
ทัง้หมด แตเ่น่ืองด้วยข้อจ ากดัด้านเวลาท าให้บางครัง้ครูใช้ค าถามเพ่ือน านกัเรียนไปให้ถึงประเดน็ท่ี
ต้องการโดยเปิดโอกาสให้นกัเรียนฝึกคดิไมม่ากเท่าท่ีควร หรือท าการทดลองไมค่รบทกุวิธีท่ีนกัเรียนได้
วางแผนไว้ และให้นกัเรียนแสดงความคิดเห็นเพียงบางส่วน ท าให้นกัเรียนบางคนท่ีมีทกัษะในการคิด
คอ่นข้างช้าเกิดการพฒันาการคดิอยา่งมีวิจารณญาณไม่ตอ่เน่ือง จงึอาจเป็นเหตผุลหนึง่ท่ีท าให้การ
วิจยัครัง้นีมี้คะแนนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณไมส่งูเทา่ท่ีควรถึงแม้วา่จะเป็นไปตามสมมตฐิานท่ีตัง้ไว้
ก็ตาม 
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 2.2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ พบวา่นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 เม่ือเปรียบเทียบกบัคะแนนจดุตดั
พบวา่คะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน 19.97 สงูกวา่คะแนนจดุตดั 17 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิตท่ีิระดบั .05 ซึง่ผลการวิจยัเป็นไปตามสมมตฐิานท่ีตัง้ไว้ แสดงว่านกัเรียนท่ีเรียนรู้โดยการใช้
รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง สารและสมบตัขิองสารเพ่ือสง่เสริมการคิดอย่างมี
วิจารณญาณจะชว่ยพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนให้สงูขึน้ด้วย ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจากการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ เป็นการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ีนกัเรียนได้ฝึกทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ผนวกเข้ากบัการใช้ความรู้ ความสามารถใน
ด้านการคิด และประสบการณ์ ทัง้ยงัมุง่เน้นให้นกัเรียนสามารถประยกุต์ใช้ความรู้คิดพิจารณา 
ไตร่ตรองและสามารถตดัสินใจในสถานการณ์ตา่งๆท่ีนกัเรียนประสบและเก่ียวข้องกบัชีวิตประจ าววนั
ได้ เน้นให้นกัเรียนฝึกการนิยามปัญหา รวบรวมข้อมลูและพิจารณาตดัสินข้อมลู และลงข้อสรุป น า
ข้อสรุปนัน้มาสร้างองค์ความรู้ได้ อีกทัง้การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ นี ้
ด าเนินไปอยา่งเป็นขัน้ตอน ซึ่งสอดคล้องกบั มาจี (Magee.  n.d.)ท่ีสนบัสนนุในประเด็นท่ีวา่การ
จดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาการคดิขัน้สงูซึง่รวมไปถึงการคดิอย่างมีวิจารณญาณของผู้ เรียนสามารถน าไปสู่
ความส าเร็จในการเรียนรู้ ขณะเดียวกนัการเรียนรู้ท่ีดีก็จะชว่ยพฒันาการคดิอย่างมีวิจารณญาณของ
นกัเรียนด้วย  เชน่เดียวกบัท่ีสเตร์ินเบร์ิก (Sternberg.  1987) ได้ให้ทศันะวา่การคิดอยา่งมี
วิจารณญาณเป็นสว่นส าคญัสว่นหนึง่ของความฉลาด เป็นสิ่งท่ีเรียนรู้และพฒันาได้ด้วยการจดักิจกรรม
การจดัการเรียนรู้ท่ีก่อให้เกิดการเรียนรู้ท่ีดีมีประสิทธิภาพ นัน่คือได้เรียนรู้อยา่งมีความสขุ ไมเ่ครียด 
เรียนรู้โดยการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง ได้คิดวิเคราะห์ ตัง้ค าถาม ค้นหาค าตอบท่ีถกูต้อง และน า
ความรู้ไปประยกุต์ใช้ ซึง่ฮอท (Huot.  1998) ได้กล่าววา่ทกัษะการคดิอย่างมีวิจารณญาณท่ีมีผลตอ่
ความส าเร็จในการเรียนรู้ของนกัเรียน มี 4 ทกัษะคือ 1) ความสามารถท่ีจะประเมินและตดัสินข้อมลู 
คือการวิเคราะห์ข้อมลูเป็นการใช้การคดิอยา่งมีวิจารณญาณ โดยผู้ เรียนต้องแยกให้อออกวา่ข้อมลูใด
ถกูต้อง และมีความนา่เช่ือถือ 2) การรวบรวม วิเคราะห์ และจดัระเบียบข้อมลู คือ การเก็บข้อมลูเป็น
การใช้ทกัษะความรู้โดยตรง การจดัระเบียบข้อมลู ใช้การเปรียบเทียบ ความแตกตา่ง การจดัหมวดหมู่ 
การจดัล าดบั 3) ความสามารถท่ีจะประเมินและตรวจสอบความคิดตนเองระหวา่งท่ีแก้ปัญหาและ
ตดัสินปัญหาอย่างมีขัน้ตอนและ 4) ความสามารถสร้างสรรค์ยทุธวิธีใหม ่ๆ หรือสิ่งประดษิฐ์ใหม ่ๆ 
หรือผลิตภณัฑ์ใหม ่ๆ ได้ตามท่ีต้องการสอดคล้องกบัองค์ประกอบของการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ
เก่ียวข้องกบัการเรียนรู้ท่ีผู้วิจยัได้ท าการสงัเคราะห์ ได้แก่1) การนิยามปัญหา คือ การก าหนดปัญหา
และท าความเข้าใจปัญหาหรือประเดน็สถานการณ์ ศกึษาประเดน็ปัญหาหรือสถานการณ์  ก าหนด
ประเดน็ท่ีชดัเจนในการศกึษา 2) การพิจารณาตดัสินและประมวลผลข้อมลู คือ การรวบรวมข้อมลูและ
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พิจารณาข้อมลูท่ีมีความสมัพนัธ์กบัปัญหาหรือสถานการณ์และเลือกใช้ข้อมลูท่ีเก่ียวข้อง การตดัสินใจ
วา่ข้อมลูท่ีมีอยูเ่พียงพอและวางแผนวิธีการแก้ปัญหาหรือเผชิญกบัสถานการณ์ได้หลากหลายวิธี และ 
3) การลงข้อสรุป คือ การหาความสมัพนัธ์ ความเช่ือมโยงหาความส าคญัของข้อมลู และอธิบายถึง
ความเป็นไปได้ของข้อสรุป ตดัสินใจลงข้อสรุปเม่ือเหตผุลเพียงพอและเช่ือถือได้ จงึน าไปสู้การพฒันา
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผู้ เรียนได้ และการคิดอยา่งมีวิจารณญาณยงัเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ 
และการด าเนินชีวิตในโลกปัจจบุนั  
 ทัง้นีแ้ม้วา่คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนจะเป็นไปสมมตฐิานท่ีตัง้ไว้ แตค่ะแนนผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนยงัไมส่งูเทา่ท่ีควรทัง้นีอ้าจเน่ืองจากนกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชาวเขาในโรงเรียน
ขยายโอกาส ซึง่ใช้ภาษาไทยเป็นภาษาท่ีสองในการเรียนรู้ประกอบกบัวฒันธรรมการใช้ชีวิตของชาวเขา
สว่นใหญ่ ใช้ภาษาถ่ินเป็นภาษาหลกัในการตดิตอ่ส่ือสาร นกัเรียนจะได้ใช้ภาษาไทยเฉพาะเวลาอยูใ่น
ห้องเรียน และหลงัเลิกเรียนนกัเรียนต้องรีบกลบัไปชว่ยผู้ปกครองท างานในไร่หรือท างานบ้าน จงึไมมี่
เวลาทบทวนบทเรียน ท าให้มีปัญหาในด้านการอ่านและการเขียนภาษาไทยเสียเป็นส่วนมาก จงึสง่ผล
ให้เกิดปัญหาในการท าแบบทดสอบนอกจากนี ้ผู้วิจยัได้ท าการสมัภาษณ์อย่างไมเ่ป็นทางการกบั
นกัเรียนกลุม่ตวัอยา่ง จ านวน 6 คน ซึง่ท าคะแนนจากแบบทดสอบได้คอ่นข้างต ่า ผลการสมัภาษณ์
พบวา่ นกัเรียนสามารถอธิบายความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้ แตน่กัเรียนอ่านข้อค าถามในแบบทดสอบไม่
ทนัในเวลาท่ีก าหนด จากเหตผุลท่ีกลา่วมาแล้วข้างต้นจงึสง่ผลให้คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งไมส่งูเทา่ท่ีควร แตมี่แนวโน้มสามารถพฒันาคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
ขึน้มาได้ 
 2.3  ความพงึพอใจของครูและนักเรียนต่อรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อ
ส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณพบวา่ครูมีคา่คะแนนเฉล่ียโดยรวมของความพงึพอใจตอ่รูปแบบ
การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ เทา่กบั 3.83   และนกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียโดยรวมของความพงึพอใจ
ตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ เทา่กบั 4.24 มีความพงึพอใจอยูใ่นระดบัมากซึง่ผลการวิจยั
เป็นไปตามสมมตฐิานท่ีตัง้ไว้ แสดงวา่ครูและนกัเรียนมีความพงึพอใจตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์เพ่ือสง่เสริมการคดิอยา่งมีวิจารณญาณนี ้เน่ืองจากเป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้น
กระบวนการคดิอยา่งเป็นขัน้ตอนฝึกให้เช่ือมโยงเหตผุลให้เข้ากบัสถานการณ์ตา่งๆในชีวิตประจ าวนั ให้
นกัเรียนได้แสดงความคิดเห็น ฝึกการค้นหาข้อมลู รวบรวมข้อมลูและพิจารณาตดัสินข้อมลู ได้เรียนรู้
ด้วยตนเอง ท าให้เกิดการเรียนรู้จากการลงปฏิบตั ิท าให้นกัเรียนเกิดความสนกุสนาน และเกิดความท้า
ทายในการเรียนรู้ซึง่สอดคล้องกบั สมุณฑา พรหมบญุ (2540) ท่ีกลา่ววา่ กิจกรรมการจดัการเรียนรู้ท่ี
นกัเรียนได้ลงมือท ากิจกรรมตา่งๆด้วยตนเอง แลกเปล่ียนความคดิเห็น ชว่ยเหลือและให้ความร่วมมือ
กนัระหวา่งสมาชิกภายในกลุ่ม และรับผิดชอบตอ่หน้าท่ีของตน ท าให้ผู้ เรียนเห็นความส าคญัของ
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ตนเองและผู้ อ่ืนและสอดคล้องกบั บองและแกรแฮม (Bonk; & Graham.  2004) ท่ีกลา่ววา่การจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใช้วิธีการแบบผสมผสานอย่างหลากหลาย จะท าให้ผู้ เรียนมีความกระตือรือร้นใน
การเรียนรู้ ทัง้นีจ้งึสง่ผลให้นกัเรียนมีความพงึพอใจตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือ
สง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณอยูใ่นระดบัมาก 
 
ข้อเสนอแนะ 
 จากการศกึษาวิจยัการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 สารและสมบตัิ
ของสารเพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ผู้วิจยัมีข้อแนะน า 
ส าหรับการน าผลการวิจยัไปใช้ และข้อเสนอแนะส าหรับการวิจยัครัง้ตอ่ไป ดงันี ้
 1.  ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการวิจัยไปใช้ 
  1.1  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ในแตล่ะขัน้ตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือ
สง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ผู้สอนสามารถเลือกใช้สถานการณ์ ขา่ว หรือสถานการณ์จ าลอง
อ่ืนๆท่ีก าลงัเป็นขา่วดงั หรือเร่ืองท่ีก าลงัเป็นท่ีสนใจของสงัคม และเป็นเร่ืองสอดคล้องกบัหลกัการหรือ
เนือ้หาท่ีเรียนรวมทัง้สามารถเลือกใช้เทคนิคการจดัการเรียนรู้อ่ืนๆท่ีสอดคล้องแทรกลงไปได้ 
  1.2  ควรเพิ่มเวลาในการพฒันาพฒันาการคดิอย่างมีวิจารญาณให้มากขึน้ และ
ท าการศกึษาพฒันาการด้านการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนเพ่ือให้การพฒันาการคดิอยา่งมี
วิจารญาณเป็นไปอยา่งตอ่เน่ืองและได้ผลชดัเจนยิ่งขึน้ 
 2.  ข้อเสนอแนะส าหรับการท าวิจัยต่อไป 
  2.1  ควรศกึษาตวัแปรตามเป็นทกัษะการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ กบั การใช้รูปแบบการ
จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือสง่เสริมการคดิอยา่งมีวิจารณญาณวา่จะสง่ผลตอ่การคิดอย่างมี
วิจารณญาณ และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนอยา่งไร 
  2.2  ควรศกึษาปัจจยัท่ีสนบัสนนุและเพิ่มประสิทธิภาพรูปแบบการจดัการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์เพ่ือสง่เสริมการคดิอยา่งมีวิจารณญาณให้มีประสิทธิผลมากขึน้เชน่ ระยะเวลา   
ทกัษะด้านการอา่นเขียนภาษาไทย  เป็นต้น 
  2.3 ท าการศกึษาพฒันาการด้านการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนโดยมุง่เน้นท่ี
ความหลากหลายของผู้ เรียน ระดบัความสามารถท่ีตา่งกนัในบริบทท่ีแตกตา่งกนัของนกัเรียน  ศกึษา
ลงลกึถึงข้อมลูเชิงคณุภาพเพ่ือเป็นการวิเคราะห์นกัเรียนเป็นรายบคุคล 
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ภาคผนวก ก 
รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจเคร่ืองมือ 
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รายนามผู้ เช่ียวชาญ 
  

1. วา่ท่ีร้อยตรี ดร.มนสั  บญุประกอบ 
ข้าราชการบ านาญ สถาบนัพฤตกิรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

2. ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร. ปัฐมาภรณ์ พิมพ์ทอง 
อาจารย์ประจ าสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศกึษา คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

3. ดร.ปณิุกา พระพทุธคณุ 
นกัวิชาการสาขาเคมี สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

4. นายเจษฎา  เนตรสวา่งวิชา 
ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนสงวนหญิง จงัหวดัสพุรรณบรีุ 

5. นางสาวกญัญารัตน์  วดัสิงห์ 
ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนหนองฉางวิทยาคม จงัหวดัอทุยัธานี 
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ภาคผนวก ข 
ตัวอย่างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

 
 1.  ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้ 
 2.  ตวัอยา่งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 3.  ตวัอยา่งแบบทดสอบการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 
 4.  ตวัอยา่งแบบสอบถามความพงึพอใจตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่  3 

 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์   ระดับชัน้ มธัยมศกึษาปีท่ี 1 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2สารรอบตวั เร่ืองอภินิหารน า้มนัศกัดิส์ิทธ์ิ  เวลา 2 ชัว่โมง 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระท่ี 3: สารและสมบตัขิองสาร 
 มาตรฐาน ว 3.1  เข้าใจสมบตัขิองสาร  ความสมัพนัธ์ระหวา่งสมบตัขิองสารกบัโครงสร้าง
และแรงยดึเหน่ียวระหว่างอนภุาค  มีกระบวนสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ส่ือสารสิ่งท่ีเรียนรู้
และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์มีตวัชีว้ดัดงันี ้
สาระท่ี 5 : พลงังาน 
 มาตรฐาน ว 5.1  เข้าใจความสมัพนัธ์ระหวา่งพลงังานกบัการด ารงชีวิต การเปล่ียนรูป
พลงังาน ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งสารและพลงังาน ผลของการใช้พลงังานตอ่ชีวิตและสิ่งแวดล้อม มี
กระบวนสืบเสาะหาความรู้ส่ือสารสิ่งท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
2.  ตัวชีวั้ด 
 ว 3.1-2  อธิบายสมบตัิและการเปล่ียนสถานะของสาร โดยใช้แบบจ าลองการจดัเรียงอนภุาค
ของสาร 
 ว 5.1-1 ทดลองและอธิบายอณุหภมูิและการวดัอณุหภมูิ 
 ว 5.1-3 อธิบายการดดูกลืน การคายความร้อน โดยการแผรั่งสี และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
3.  แนวความคิดหลัก 
 อณุหภมูิท่ีสารเปล่ียนสถานะจากของแข็งกลายเป็นของเหลวอณุหภมูินี ้เรียกวา่ จดุ
หลอมเหลว สารเปล่ียนสถานะจากของแข็งกลายเป็นแก๊ส เรียกว่า การระเหิด  อณุหภมูิท่ีสารเปล่ียน
สถานะจากของเหลวกลายเป็นของแข็งซึง่เป็นอณุหภมูิคงท่ีนี ้เรียกว่า จดุเยือกแข็ง อณุหภมูิท่ีสาร
เปล่ียนสถานะจากของเหลวกลายเป็นแก๊ส เราเรียกวา่ จดุเดือดความร้อนมีผลตอ่การเปล่ียนแปลง
สถานะของสาร การดดูความร้อน คือ สารได้รับความร้อนจากภายนอก ท าให้อนภุาคของสารเคล่ือนท่ี
หา่งกนัมากขึน้  การคายความร้อนคือสารสญูเสียความร้อนให้ภายนอกท าให้อนภุาคของสารเคล่ือนท่ี
ช้าลงและดงึดดูเข้าใกล้กนัมากขึน้ 
4.  ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 

1. ทดลองตรวจสอบจดุหลอมเหลวของน า้แข็งและจดุเดือดของน า้ และน าเสนอข้อมลูการ

เปล่ียนแปลง อณุหภมูิของน า้ขณะท่ีน า้ได้รับความร้อน 
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2. อธิบายความสมัพนัธ์ของพลงังานกบัการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร 

3. มีทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

5.  สาระการเรียนรู้ 
 1.  ผลของความร้อนท่ีมีตอ่การเปล่ียนแปลงของสาร ทางกายภาพ การเปล่ียนแปลงสถานะ
แตอ่ณุหภมูิไมเ่ปล่ียนแปลง คือ ความร้อนแฝงความร้อนแฝงของการหลอมเหลวของน า้ และ ความ
ร้อนแฝงของการกลายเป็นของน า้เดือด 
 2.  การระเหิดการเปล่ียนสถานะของสารจากของแข็งกลายเป็นแก๊ส 
 3.  จดุเยือกแข็ง อณุหภมูิท่ีสารเปล่ียนสถานะจากของเหลวกลายเป็นของแข็ง 
 4.  จดุหลอมเหลว อณุหภมูิท่ีสารเปล่ียนสถานะจากของแข็งกลายเป็นของเหลว 
 5.  จดุเดือด อณุหภมูิท่ีสารเปล่ียนสถานะจากของเหลวกลายเป็นแก๊ส 
 6.  การดดูความร้อน สารได้รับความร้อนจากภายนอก ท าให้อนภุาคของสารเคล่ือนท่ีห่างกนั
มากขึน้   
 7.  การคายความร้อนสารสญูเสียความร้อนให้ภายนอกท าให้อนภุาคของสารเคล่ือนท่ีช้าลง
และดงึดดูเข้าใกล้กนัมากขึน้ 
6.  ค าส าคัญ 
 ความร้อนแฝง การระเหิด จดุเยือกแข็ง จดุหลอมเหลว จดุเดือด การดดูความร้อน การคาย
ความร้อน 
7.  ขัน้กิจกรรมการเรียนรู้ 
 

ขัน้ตอนการ
จัดการเรียนรู้
ตามรูปแบบฯ 

กิจกรรม 
เวลา 
(นาที) 

ขัน้เตรียมความ
พร้อม 

1. ครูกระตุ้นความสนใจของนกัเรียนโดยการชมคลิปวีดีทศัน์”พิธี
อาบน า้มนัศกัดิส์ิทธ์ิ” 
2. ให้นกัเรียนอภิปรายเป็นกลุม่ยอ่ย กลุม่ละ 4-5 คน ถึงประเดน็
ตา่งๆท่ีได้จากชมคลิปวีดีทศัน์ เชน่ ความเช่ือความศรัทธาและ
หลกัการทางวิทยาศาสตร์ท่ีนกัเรียนคดิว่าเก่ียวข้องกบั”พิธีอาบ
น า้มนัศกัดิส์ิทธ์ิ” พร้อมทัง้เหตผุลประกอบ โดยครูเป็นผู้ดแูลการ
อภิปรายของนกัเรียน 
3. ครูสงัเกตการอภิปรายของนกัเรียนโดยพิจารณาขอบเขตของ

10 
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ขัน้ตอนการ
จัดการเรียนรู้
ตามรูปแบบฯ 

กิจกรรม 
เวลา 
(นาที) 

เนือ้หาท่ีนกัเรียนอภิปราย โดยครูต้องพยามให้นกัเรียนอภิปรายใน
กรอบของเนือ้หาท่ีเก่ียวข้อง 

ขัน้เตรียมความ
พร้อม (ตอ่) 

4. ครูชีแ้จงจดุประสงค์การเรียนรู้ให้นกัเรียนทราบ  

 
ขัน้นิยามปัญหา 

5.  ให้นกัเรียนอภิปรายเพ่ือให้ได้ประเด็นปัญหาท่ีได้จากกลุม่ยอ่ย 
มาอภิปรายพร้อมกนัทัง้ชัน้เรียน โดยครูเขียนแนวค าถามท่ีนกัเรียน
นา่จะได้ดงันีบ้นกระดาน 
1)  นกัเรียนเช่ือวา่พิธีอาบน า้มนัศกัดิส์ิทธ์ิ เป็นอภินิหารเหนือ
ธรรมชาตจิริงหรือไม่ 
แนวคิดค าตอบ ให้นกัเรียนตอบได้อยา่งหลากหลายตามความรู้เดมิ
หรือความเช่ือเดมิของนกัเรียน เชน่ เช่ือเพราะคนท่ีท าพิธีมี
คาถาอาคมเพ่ือป้องกนัอนัตรายได้ มีความสามารถเหนือธรรมชาต ิ
ไมเ่ช่ือ เพราะเป็นพิธีกรรมท่ีหลอกลวงและมีการจดัฉากบงัหน้า และ
มีหน้าม้า 
2)  ถ้าให้นกัเรียนเป็นตวัแทนในการท าพิธีอาบน า้มนัศกัดิ์สิทธ์ิ 
นกัเรียนคดิวา่ตนเองจะท าหรือไม ่เพราะเหตใุด 
แนวคิดค าตอบ ให้นกัเรียนตอบได้ทัง้สองทาง เชน่ ท าไมไ่ด้เพราะไม่
มีคาถาอาคม ไมไ่ด้ศกึษาทางด้านนีม้าก่อน หรือ ท าได้เพราะเป็น
การใช้หลกัการทางวิทยาศาสตร์มาแสดงให้ดนู่าต่ืนเต้น เหมือน
กิจกรรม Science Shows 
3)  นกัเรียนคิดวา่ระหวา่งการอาบน า้มนัท่ีตกัขึน้มาราดตวัทีละ
กระบวยและการลงไปแชใ่นกระทะมีอณุหภมูิของน า้มนัเทา่กนั
หรือไม ่เพราะเหตใุด 
แนวค าตอบ ไมเ่ทา่กนัน า้มนัท่ีตกัราดทีละกระบวยมีน้อยกวา่
อณุหภมูิจะต ่ากวา่น า้มนัทัง้กระทะท่ีมีปริมาณมากกว่า หรือ เท่ากนั 
เพราะน า้มนัทัง้กระทะ และน า้มนั 1กระบวยท่ีตกัขึน้มาวดัอณุหภมูิ
แล้วก็เทา่กนั 

10 
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ขัน้ตอนการ
จัดการเรียนรู้
ตามรูปแบบฯ 

กิจกรรม 
เวลา 
(นาที) 

6.  นกัเรียนแตล่ะกลุม่น าเสนอประเดน็ท่ีสนใจจากค าถามของครู
ภายในกลุม่ และพร้อมให้เหตผุลสนบัสนนุด้วย 

 
ขัน้นิยามปัญหา
(ตอ่) 

7. นกัเรียนทัง้ห้องร่วมกนัอภิปรายกนัถึงประเดน็ท่ีแตล่ะกลุม่สนใจ
จะศกึษา และครูช่วยคอ่ยๆชว่ยวิเคราะห์ประเดน็ปัญหาออกเป็น
กลุม่ๆ เชน่ ประเดน็ความเช่ือ  ประเดน็ท่ีเป็นความคิดเห็น จนเหลือ
เพียงประเดน็ทางวิทยาศาสตร์ท่ีสอดคล้องกบัผลการเรียนรู้ท่ี
คาดหวงั 

 

ขัน้รวบรวมและ
พิจารณาข้อมลู 

8.  นกัเรียนท ากิจกรรมการทดลอง เร่ือง อณุหภมูิและการเปล่ียน
สถานะและบนัทกึผลการทดลองลงในใบกิจกรรม 
9. นกัเรียนอภิปรายกนัในกลุ่มท่ีท ากิจกรรมการทดลอง เพ่ือให้ได้
ข้อสรุปจากกิจกรรมการทดลอง เร่ือง อณุหภมูิและการเปล่ียน
สถานะ 
10.นกัเรียนทัง้ห้องร่วมกนัอภิปรายและแลกเปล่ียนความรู้ท่ีได้จาก
การทดลองนกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลการทดลองท่ีได้จาก
กิจกรรมเร่ือง อณุหภมูิและการเปล่ียนสถานะ 
-  ผลของความร้อนท่ีมีตอ่การเปล่ียนแปลงของสาร ทางกายภาพ 
การเปล่ียนแปลงสถานะแตอ่ณุหภมูิไมเ่ปล่ียนแปลง คือ ความร้อน
แฝงความร้อนแฝงของการหลอมเหลวของน า้ และ ความร้อนแฝง
ของการกลายเป็นของน า้เดือด 
-  ความร้อนมีผลตอ่การเปล่ียนแปลงสถานะของสาร  
 

35 

 
ขัน้การสร้างองค์
ความรู้ 

11.  นกัเรียนน าข้อมลูท่ีได้จากการท ากิจกรรมการทดลองเร่ือง 
อณุหภมูิและการเปล่ียนสถานะ มาเขียนกราฟแสดงความสมัพนัธ์
ระหวา่งเวลากบัอณุหภมูิ 
12.  นกัเรียนทัง้ห้องอภิปรายร่วมกนัเพ่ือให้ได้องค์ความรู้ ดงัตอ่ไปนี ้
-  อณุหภมูิท่ีสารเปล่ียนสถานะจากของแข็งกลายเป็นของเหลว
อณุหภมูินี ้เรียกวา่ จดุหลอมเหลว  

15 
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ขัน้ตอนการ
จัดการเรียนรู้
ตามรูปแบบฯ 

กิจกรรม 
เวลา 
(นาที) 

-  อณุหภมูิท่ีสารเปล่ียนสถานะจากของเหลวกลายเป็นแก๊ส เรา
เรียกวา่ จดุเดือด 

 
ขัน้การสร้างองค์
ความรู้(ตอ่) 

-  อณุหภมูิท่ีสารเปล่ียนสถานะจากของเหลวกลายเป็นของแข็งซึง่
เป็นอณุหภมูิคงท่ีนี ้เรียกวา่ จดุเยือกแข็ง 
-  สารเปล่ียนสถานะจากของแข็งกลายเป็นแก๊ส เรียกว่า การระเหิด   
-  การดดูความร้อน คือ สารได้รับความร้อนจากภายนอก ท าให้
อนภุาคของสารเคล่ือนท่ีหา่งกนัมากขึน้   
-  การคายความร้อนคือสารสญูเสียความร้อนให้ภายนอกท าให้
อนภุาคของสารเคล่ือนท่ีช้าลงและดงึดดูเข้าใกล้กนัมากขึน้ 

 

 
ขัน้เช่ือมโยงอยา่ง
มีวิจารณญาณ 

13.  นกัเรียนท ากิจกรรมการทดลองเร่ืองตามรอยพิธีอาบน า้มนั
ศกัดิส์ิทธ์ิและบนัทึกผลการทดลอง 
14. นกัเรียนอภิปรายเป็นกลุ่มยอ่ย และน าข้อมลูท่ีได้จากการท า
กิจกรรม มาเขียนกราฟแสดงความสมัพนัธ์และสรุปผลการทดลอง 
15.  นกัเรียนชว่ยกนัอภิปรายวา่การท ากิจกรรมนีส้ามารถอธิบายวา่ 
การท าพิธีอาบน า้มนัศกัดิส์ิทธ์ินัน้ ท าได้อยา่งไร โดยอาศยัหลกัการ
ทางวิทยาศาสตร์ 
16.นกัเรียนทัง้ห้องร่วมกนัอภิปรายและแลกเปล่ียนความรู้ท่ีได้จาก
การทดลองนกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปองค์ความรู้ท่ีได้จากกิจกรรม
เร่ืองตามรอยพิธีอาบน า้มนัศกัดิส์ิทธ์ิ 
-  สารตา่งชนิดกนัมีจดุเดือดไมเ่ทา่กนัเช่ือมโยงยกตวัอยา่งไปสูส่าร
อ่ืนๆ และจดุหลอมของสารตา่งชนิดก็จะไมเ่ทา่กนัด้วย 
-  สารตา่งชนิดกนัมีความหนาแนน่ไมเ่ทา่กนัโดยสารท่ีความ
หนาแนน่น้อยจะอยู่ด้านบนสารท่ีมีหนาแน่นมากจะอยูด้่านล่าง 
- สารท่ีได้รับความร้อนโดยตรงจะมีอณุหภมูิสงูกวา่ 
17.  ครูสุม่ตวัอย่างนกัเรียนให้ตอบค าถามว่า “คดิว่าการอาบน า้มนั
ศกัดิส์ิทธ์ิได้นัน้เป็นอภิหารของคนอาบหรือไม ่เพราะเหตใุด” 
-  พิธีอาบน า้มนัศกัดิส์ิทธ์ิไมใ่ชอ่ภินิหารเหนือธรรมชาต ิแตเ่ป็นการ

30 
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ขัน้ตอนการ
จัดการเรียนรู้
ตามรูปแบบฯ 

กิจกรรม 
เวลา 
(นาที) 

ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาหลอกลวงชาวบ้านโดยอาศยัหลกัการ
ท่ีจดุเดือดของสารตา่งชนิดกนัจะมีคา่ไมเ่ทา่กนั น า้มีจดุเดือดต ่ากวา่  

ขัน้เช่ือมโยงอยา่ง
มีวิจารณญาณ
(ตอ่) 

น า้มนัพืช และอาศยัหลกัการเร่ืองน า้มนัพืชมีความหนาแนน่น้อย
กวา่ลอยอยูด้่านบนพอน า้เดือดไอน า้ก็ดนัน า้มนัท่ีลอยอยู่ด้านบนให้
ดเูหมือนน า้มนัเดือด แตอ่ณุหภมูิของน า้มนัจะไมส่งูเลยท าให้
สามารถท าเหมือนอาบน า้มนัได้ 

 

ขัน้สรุปและ
ประเมินผล 

18.  นกัเรียนอภิปรายกลุม่ย่อยชว่ยกนัตอบค าถามท้ายกิจกรรมการ
ทดลองโดยครูเป็นผู้ดแูลและสงัเกตการณ์ปฏิบตักิิจกรรมของ
นกัเรียน 
19.  นกัเรียนชว่ยกนัอภิปรายทัง้ห้อง ในประเดน็ ถ้าสารท่ีใช้ต้มกบั
น า้มนัไมใ่ชน่ า้เปลา่ ถ้าเป็นสารชนิดอ่ืน เชน่ น า้เกลือ น า้หวาน 
แอลกอฮอล์ผลจะเป็นอย่างไร  แสดงเหตผุลและข้อมลูสนบัสนนุ
ค าตอบท่ีได้ 
20.  กระตุ้นให้นกัเรียนอภิปรายวา่สามารถน าความรู้เร่ืองผลของ
ความร้อนท่ีมีตอ่การเปล่ียนแปลงของสารไปใช้ในชีวิตประจ าวนัได้
อยา่งไร 
แนวค าตอบ - การท าไอศกรีมเปล่ียนของเหลวให้เป็นของแข็ง  
-  ใช้ในการจดัเก็บสารให้เหมาะสมเชน่สารบางชนิดจดุเดือดต ่ากวา่
อณุหภมูิห้องเราก็ควรเก็บไว้ในตู้เย็น 
-  ท าให้รู้เทา่ทนักลุม่มิจฉาชีพท่ีมาหลอกลวงเป็นต้น 

20 

 
8.  การวัดผลและการประเมินผล 
 วิธีการวัดผลและประเมินผล 
  1.  ตรวจใบกิจกรรม เร่ือง อณุหภมูิและการเปล่ียนสถานะ 
  2.  ตรวจใบกิจกรรม เร่ือง ตามรอยพิธีอาบน า้มนัศกัดิส์ิทธ์ิ 
 เคร่ืองมือการวัดผลและประเมินผล 
  1.  ใบกิจกรรม เร่ือง อณุหภูมิและการเปล่ียนสถานะ 
  2.  ใบกิจกรรม เร่ือง ตามรอยพิธีอาบน า้มนัศกัดิส์ิทธ์ิ 
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 เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
  เกณฑ์การวัด 
  1.  คะแนนใบกิจกรรม เร่ือง อณุหภมูิและการเปล่ียนสถานะ 10 คะแนน 
  2.  คะแนนใบกิจกรรม เร่ือง ตามรอยพิธีอาบน า้มนัศกัดิส์ิทธ์ิ 10 คะแนน 
  เกณฑ์การประเมิน 
  1.  นกัเรียนต้องได้คะแนนใบกิจกรรม เร่ือง อณุหภมูิและการเปล่ียนสถานะ ร้อยละ 80 
ขึน้ไป 
  2.  นกัเรียนต้องได้คะแนนใบกิจกรรม เร่ือง ตามรอยพิธีอาบน า้มนัศกัดิส์ิทธ์ิ ร้อยละ 80 
ขึน้ไป 
 
9.  ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 9.1  ส่ือการเรียนรู้ 
  1.  คลิปวิดีโอพิธีอาบน า้มนัศกัดิส์ิทธ์ิ 
  2.  กิจกรรมเร่ืองอณุหภมูิและการเปล่ียนสถานะ 
  3.  กิจกรรมเร่ืองตามรอยพิธีอาบน า้มนัศกัดิส์ิทธ์ิ 
  4.  อปุกรณ์และสารเคมีในกิจกรรมเร่ืองอณุหภมูิและการเปล่ียนสถานะ 
  5.  อปุกรณ์และสารเคมีในกิจกรรมเร่ืองตามรอยพิธีอาบน า้มนัศกัดิส์ิทธ์ิ 
 9.2  แหลง่การเรียนรู้ 
  1.  ห้องสมดุโรงเรียน 
  2.  หนงัสือแบบเรียนสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 
  3.  อินเตอร์เน็ต 
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10.  บันทกึผลการจัดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
ปัญหาและอปุสรรคท่ีพบในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
แนวทางการแก้ไขในการจดัการเรียนรู้ 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 

ลงช่ือ......................................ผู้สอน 
(.....................................) 
วนัท่ี........เดือน......................พ.ศ........... 
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ใบกิจกรรม  
เร่ือง อุณหภูมิกับการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร 

 
จุดประสงค์ของกิจกรรม 
 1.  ทดลองตรวจสอบจดุหลอมเหลวของน า้แข็งและจดุเดือดของน า้ และน าเสนอข้อมลูการ
เปล่ียนแปลง อณุหภมูิของน า้ขณะท่ีน า้ได้รับความร้อน 
 2.อธิบายความสมัพนัธ์ของพลงังานกบัการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร 
อุปกรณ์และสารเคมี 

1. บีกเกอร์ขนาด 250 cm3 2 ใบ 
2. เทอร์โมมิเตอร์    1 อนั 
3. แทง่แก้วคน    1 อนั 
4. ขาตัง้    1 ชดุ 
5. กระจกนาฬิกา  1 อนั 
6. ชดุตะเกียงแอลกอฮอล์ 1 ชดุ 
7. น า้แข็ง 
8. น า้ 

ขัน้ตอนการท าการทดลอง 
ตอนที่ 1 จุดเดือดของน า้ 
 1.  ต้มน า้ 50 cm3ในบีกเกอร์ขนาด 250 cm3และอา่นเทอร์โมมิเตอร์และบนัทึกอณุหภมูิทกุๆ 2 
นาทีเป็นเวลา 10 นาที 
 2.  สงัเกตการณ์เปล่ียนท่ีเกิดขึน้ในบีกเกอร์ และน ากระจกนาฬิกาองัไว้ด้านบนสกัครู่ สงัเกต
และบนัทกึผล 
 3.  น าผลท่ีได้ไปเขียนกราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างอณุหภมูิกบัเวลา โดยให้แกนนอน
แสดงเวลา และแกนตัง้แสดงอณุหภมูิ 
 
ตอนที่ 2 จุดหลอมเหลวของสาร 
 1.  ใสน่ า้แข็งบดประมาณ 20 g ลงในบีกเกอร์ขนาด 100 cm3จุม่เทอร์โมมิเตอร์ลงไปในน า้แข็ง
ให้กระเปาะเทอร์โมมิเตอร์อยู่ระหวา่งก้อนน า้แข็ง แล้วยึดเทอร์โมมิเตอร์กบัขาตัง้ ระวงัอยา่ให้กระเปาะ
แตะด้านข้างหรือก้นบีกเกอร์ 
 2.  ใช้แทง่แก้วคนน า้แข็งให้ทัว่ตลอดเวลา อ่านและบนัทกึอณุหภมูิทกุๆ 1 นาทีจนน า้แข็ง
ละลายหมด บนัทึกชว่งเวลาท่ีน า้แข็งหลอมเหลวหมด 
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 3.  เม่ือน า้แข็งหลอมเหลวหมดแล้ว ให้อา่นและบนัทึกอณุหภมูิทกุๆ 1 นาทีตอ่ไปอีก 5 นาที 
แล้วน าผลท่ีได้ไปเขียนกราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งอณุหภมูิกบัเวลา 
 4.  เก็บอปุกรณ์และสรุปผลการทดลอง 
 
ปัญหาหรือข้อสงสัยระหว่างการท ากิจกรรมการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
ตารางบันทกึผลการทดลอง 
ตอนที่ 1 จุดเดือดของน า้ 
 

ผลการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของน า้
และเวลา 

 
ผลการสังเกตกระจกนาฬิกา 

เวลา(นาที) อุณหภูมิ(oC) 
2   
4   
6   
8   
10   

 
กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างเวลากับอุณหภูมิ 
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ตอนที่ 2 จุดหลอมเหลวของสาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างเวลากับอุณหภูมิ 
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     

 
สรุปผลการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………….... 
 

ผลการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของน า้และเวลา 
เวลา(นาที) อุณหภูมิ(oC) เวลา(นาที) อุณหภูมิ(oC) 

1  6  
2  7  
3  8  
4  9  
5  10  
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1. กราฟแสดงการเปล่ียนอณุหภมูิของน า้จนกลายเป็นน า้เดือดมีลกัษณะอย่างไร ชว่งใดบ้างท่ี
อณุหภมูิคงท่ี  การท่ีอณุหภมูิคงท่ีอธิบายได้วา่อยา่งไร 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

2. ความร้อนท่ีท าให้น า้แข็งหลอมเหลวมาจากไหน 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

3. ขณะท่ีน า้แข็งหลอมเหลว อณุหภมูิของน า้แข็งเปล่ียนแปลงหรือไม ่อย่างไร และเม่ือน า้แข็ง
หลอมเหลวหมดแล้วอณุหภูมิเปล่ียนแปลงหรือไม ่อยา่งไร 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 

ค าถามท้ายกิจกรรมการทดลอง 
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ใบกิจกรรม  
เร่ือง ตามรอยพธีิอาบน า้มันศักดิ์สิทธ์ิ 

 

 
 

 
 
จุดประสงค์ของกิจกรรม 
 1.  ทดลองตรวจสอบจดุเดือดของน า้ น า้มนั และของน า้ผสมน า้มนั และน าเสนอข้อมลูการ
เปล่ียนแปลง อณุหภมูิขณะท่ีน า้และน า้มนัได้รับความร้อน 
 2.ฝึกทกัษะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
อุปกรณ์และสารเคมี 

1. บีกเกอร์ขนาด 150 cm3 2 ใบ 
2. เทอร์โมมิเตอร์    2 อนั 
3. ขาตัง้    2 ชดุ 
4. ชดุตะเกียงแอลกอฮอล์ 1 ชดุ 
5. น า้    50 cm3 
6. น า้มนัพืช   50 cm3 
7. บีกเกอร์ขนาด 250 cm3 1 ใบ 

ขัน้ตอนการท าการทดลอง 
 1.  ใสน่ า้จ านวน 20 cm3ลงในบีกเกอร์ใบท่ี 1ขนาด 150 cm3และใสน่ า้มนัพืชจ านวน 20 cm3

ลงในบีกเกอร์ใบท่ี 2 ขนาด 150 cm3 ให้ความร้อนโดยใช้ตะเกียงแอลกอฮอล์จนน า้และน า้มนัเดือด
บนัทกึอณุหภมูิ 
 2. ใสน่ า้และน า้มนัพืชอย่างละ 50 cm3ลงในบีกเกอร์ขนาด 250 cm3จุม่เทอร์โมมิเตอร์ลงไป 2 
อนัในบีกเกอร์ โดยให้กระเปาะเทอร์โมมิเตอร์อยูใ่นชัน้น า้ 1 อนัและให้อยูใ่นชัน้น า้มนั 1 อนั ให้ความ
ร้อนโดยใช้ตะเกียงแอลกอฮอล์ บนัทกึอณุหภมูิทกุๆ 2 นาทีเป็นเวลา 10 นาที 

 2.  สงัเกตการณ์เปล่ียนท่ีเกิดขึน้ในบีกเกอร์ สงัเกตและบนัทกึผล 
 3.  น าผลท่ีได้ไปเขียนกราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างอณุหภมูิกบัเวลา โดยให้แกนนอน
แสดงเวลา และแกนตัง้แสดงอณุหภมูิ เพื่อเปรียบเทียบอณุหภมูิของน า้และน า้มนั 
ปัญหาหรือข้อสงสัยระหว่างการท ากิจกรรมการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
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ตารางบันทกึผลการทดลอง 
อณุหภมูิของน า้เดือด...........................................อณุหภมูิของน า้มนัเดือด..................................... 
 

ผลการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของน า้
และเวลา 

ผลการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของน า้มัน
และเวลา 

เวลา
(นาที) 

อุณหภูมิ
(oC) 

สิ่งท่ีสังเกตได้ใน
ชัน้น า้ 

เวลา
(นาที) 

อุณหภูมิ
(oC) 

สิ่งท่ีสังเกตได้ใน
ชัน้น า้มัน 

2   2   
4   4   
6   6   
8   8   
10   10   

 
กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างเวลากับอุณหภูมิ 

                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   

 
สรุปผลการทดลอง 

…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
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1.  ท าไมอณุหภมูิของน า้มนัเม่ือได้รับความร้อนจงึไมเ่ทา่กบัอณุหภมูิของน า้ 

………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
2. นกัเรียนจะน าองค์ความรู้ท่ีได้จากกิจกรรมการทดลองนีไ้ปอธิบายให้ชาวบ้านท่ีเช่ือในเร่ืองอภิหาร
อาบน า้มนัศกัดิเ์หมือนในคลิปวีดีทศัน์ท่ีนกัเรียนได้ดอูย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
3. มีพิธีกรรมใดบ้างท่ีนกัเรียนเคยทราบมาเก่ียวกบัความเช่ือท่ีคิดวา่เกิดจากสิ่งศกัดิห์รืออภินิหาร 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามท้ายกิจกรรมการทดลอง 
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ค าชีแ้จง 

แบบทดสอบนีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 : สารและสมบตัิ

ของสาร และเพ่ือวดัทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 

ลักษณะแบบทดสอบ 

 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน แบบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ข้อ 

 แบบวดัทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ แบบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ข้อ 

เกณฑ์การให้คะแนน คะแนนเตม็ 60  คะแนน 

 ข้อ 1 - 30 ข้อละ  1  คะแนน 

 ข้อ31 - 60 ข้อละ  1  คะแนน 

เวลา 

 จ านวน 60 นาที 

วิธีการตอบ 

 ให้ท าเคร่ืองหมายกากบาท (×) ในค าตอบท่ีถกูต้องเพียงข้อเดียวลงในกระดาษค าตอบ 

ตัวอย่าง 

 ข้อ 0  ตวัอยา่งสารใดไม่ใช่คอลลอยด์ 

  ก.  นมสด 

  ข.  โซดา 

  ค.  หมอก 

  ง.  วิปครีม 

ข้อ ก ข ค ง 
0     

ข้อปฏิบัตใินการสอบ 

1.  เขียนช่ือ - นามสกลุ เลขท่ี บนกระดาษค าตอบ 

2.  อา่นค าชีแ้จงการตอบข้อสอบให้เข้าใจ และท าแบบทดสอบด้วยตนเอง 

3.  เม่ือท าแบบทดสอบเสร็จ ให้วางแบบทดสอบและกระดาษค าตอบไว้ท่ีโต๊ะ 

4.  ไมอ่นญุาตให้ผู้ เรียนออกจากห้องสอบ ระหวา่งท าแบบทดสอบ 



141 
 

ตอนที่ 1  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน จ านวน 30 ข้อ 
1.ถ้าจดัให้ทองแดง  น า้หวาน และสารละลายกรดไนตริกอยูใ่นกลุม่เดียวกนั จะต้องใช้อะไรเป็นเกณฑ์
ใน  
    การจดั   

ก. การน าไฟฟ้า 
ข. การละลาย 
ค. การเป็นสารเนือ้เดียวกนั 
ง. สมบตัเิป็นกรดและเบส 

จงใช้ข้อมูลต่อไปนีต้อบค าถามข้อท่ี 2-4 
เม่ือกรองสาร A  B และ C ผา่นกระดาษกรองชนิด X และ Y ท่ีมีรูพรุนขนาด 10-7cm และ 10-4cm 
ตามล าดบัได้ผลดงัตารางตอ่ไปนี ้

สาร เม่ือกรองผ่านเซล
กระดาษชนิด X 

เม่ือกรองผ่าน
กรองกระดาษ

ชนิด Y 
A 
B 
C 

ผา่น 
ไมผ่า่น 
ไมผ่า่น 

ผา่น 
ผา่น 
ไมผ่า่น 

2.  จงเรียงล าดบัอนภุาคของสารท่ีก าหนดให้จากใหญ่ไปเล็ก 
ก. A < B < C                      ค.  A < C < B 
ข. C < B < A                      ง.  B  < A < C 

3.  จากข้อมลูนกัเรียนสามารถลงข้อสรุปได้วา่สารใดเป็น สารละลาย คอลลอยด์และสารแขวนลอย  
ตัวเลือก สารละลาย คอลลอยด์ สารแขวนลอย 

ก สาร A สาร C สาร B 
ข สาร C สาร A สาร B 
ค สาร A สาร B สาร C 
ง สาร B สาร A สาร C 
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สถานการณ์ที่ 4  ความเช่ือโบราณของไทย 

 ด้วยสภาพสงัคมในอดีต การมีท่ีดนิเป็นท่ีอยูอ่าศยัและเป็นเรือกสวนไร่นายงัไมมี่การปักหลกั
เขตหรือล้อมรัว้เพ่ือแสดงกรรมสิทธ์ิอยา่งชดัเจนแตอ่ยา่งใด แตจ่ะใช้ลกัษณะทางธรรมชาต ิเชน่ แมน่ า้ 
ล าคลอง แนวต้นไม้ใหญ่ ฯลฯ เป็นสิ่งแสดงเขตท่ีดินแทนหลกัเขต แม้แตใ่นปัจจบุนับางพืน้ท่ีในหมูบ้่าน
ตามตา่งจงัหวดัก็ยงัเป็นเชน่นัน้อยู่ ซึง่หากลองถามเจ้าของท่ีดนิวา่ มีท่ีดนิถึงตรงไหน อาจได้รับค าตอบ
จากเจ้าของว่าถึงตรงต้นตะเคียนใหญ่สดุหนองน า้ด้านหลงั ทัง้หมดก็ประมาณ ๒๐ กวา่ไร่ เป็นต้น คน
โบราณจงึสอนลกูหลานวา่“ อยา่ปลกูกอไผไ่ว้ริมท่ี ลกูหลานจะทะเลาะกนั  

ท่ีมาวนัท่ี 10 กนัยายน2557https://www.gotoknow.org/posts/396000 

12.  ข้อมลูใดท่ีเป็นข้อมลูท่ีเท็จจริง 

ก.  ไผเ่ป็นต้นไม้อาถรรพ์ท าให้ลกูหลานทะเลาะกนั 

ข.  ไผข่ยายกอได้มากและรุกเข้าไปท่ีของญาตพ่ีิน้องท าให้ทะเลาะกนั 

ค.  ไผเ่ป็นไม้ท่ีต้องห้ามปลกูจะท าให้ลกูหลานทะเลาะกนั 

ง.  ไผท่ี่ปลกูควรเลือกให้เป็นไผสี่ทองเพราะเป็นไม้มงคล 

13.  ถ้าจ าเป็นต้องปลกูต้นไม้ไว้ริมท่ี ควรปลกูต้นไม้ชนิดใด จงึจะไมมี่ปัญหา 

ก.  มะพร้าว 

ข.  กล้วย 

ค.  ขา่ 

ง. เตยหอม 

 

 
 
 
 
 
 
 

https://www.gotoknow.org/posts/396000
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แบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ี
ส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

 
ค าชีแ้จงแบบสอบถามนีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาความพงึพอใจท่ีมีตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ท่ีสง่เสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 เร่ือง สาร
รอบตวั 
 ในการนี ้ผู้วิจยัใคร่ขอให้นกัเรียนตอบค าถามทัง้หมดในแบบสอบถามนีต้ามความเป็นจริง 
ข้อมลูของนกัเรียนจะถกูเก็บเป็นความลบัและใช้เพ่ืองานวิจยัเทา่นัน้โดยแบบสอบถามมีทัง้หมด 2 ตอน 
ดงันี ้
 ตอนที่ 1ข้อมลูทัว่ไปของนกัเรียน 
 ตอนที่ 2ความพงึพอใจตอ่ตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสง่เสริมการคดิอยา่งมี
วิจารณญาณส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 เร่ือง สารรอบตวั 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของนักเรียน 
ค าชีแ้จงให้นกัเรียนกรอกข้อมลูในชอ่งวา่งท่ีก าหนดและท าเคร่ืองหมายในชอ่ง ท่ีตรงกบัข้อมลู
ของนกัเรียน  
1. ช่ือ – นามสกลุ…………………………………โรงเรียน…………………………..ชัน้…………. 
2. เพศ  ชาย  หญิง 
3. อาย.ุ..................ปี 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ตอนที่ 2ความพงึพอใจตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระท่ี 3 : สารและสมบตัขิองสาร
เพ่ือสง่เสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 
ค าชีแ้จงนกัเรียนโปรดท าเคร่ืองหมายในชอ่งท่ีตรงกบัระดบัความพงึพอใจของนกัเรียนท่ีมีตอ่
รูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯท่ีนกัเรียนได้เรียน โดยพิจารณา 2 ด้าน ได้แก่ ด้านการมีสว่น
ร่วมตอ่กิจกรรมการเรียนรู้ และด้านความพงึพอใจตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้ ระดบัความคดิเห็นแบง่
ได้ดงันี ้

ระดบั 5 หมายถึงมีความพงึพอใจมากท่ีสดุ 
ระดบั 4 หมายถึงมีความพงึพอใจมาก 
ระดบั 3 หมายถึงมีความพงึพอใจปานกลาง 
ระดบั 2 หมายถึงมีความพงึพอใจน้อย 
ระดบั 1 หมายถึงมีความพงึพอใจน้อยท่ีสดุ 
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ข้อ รายการประเมิน ระดับความพงึพอใจ 
5 4 3 2 1 

ด้านการมีส่วนร่วมต่อกิจกรรม 
1 นกัเรียนเกิดความอยากรู้ในสิ่งท่ีครูน าเสนอ      
2 นกัเรียนมีโอกาสได้แสดงความคดิเห็นในกิจกรรมการเรียนรู้      
3 นกัเรียนได้ลงมือปฏิบตักิิจกรรมการเรียนรู้อย่างกระตือรือร้น      
4 นกัเรียนได้แลกเปล่ียนความคดิเห็นกบัเพ่ือน      
5 กิจกรรมการเรียนรู้ชว่ยท าให้ได้มมุมองท่ีดีในการวิเคราะห์ปัญหาหรือ

สถานการณ์ตา่งๆ 
     

6 กิจกรรมการจดัการเรียนรู้นา่สนใจ      
7 เวลาท่ีในการปฏิบตักิิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสม      
8 เกณฑ์การประเมินเหมาะสมและยตุธิรรม      
ด้านความพงึพอใจต่อรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
9 การเรียนตามรูปแบบนีช้ว่ยท าให้นกัเรียนได้พิจารณาไตร่ตรองข้อมลู

ก่อนตดัสินใจน าไปใช้ 
     

10 รูปแบบนีช้ว่ยให้นกัเรียนมีการใช้เหตผุล ข้อมลูและหลกัฐานในการหา
ข้อสรุป เม่ือความคดิเห็นไม่ตรงกนั 

     

11 รูปแบบนีช้ว่ยให้นกัเรียนรู้สกึสนกุและท้าทายเม่ือเผชิญหน้ากบั
สถานการณ์ใหม่ๆ  

     

12 การเรียนรูปแบบนีช้ว่ยให้สามารถน าไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจ าวนั
ของนกัเรียนได้ 

     

 
ข้อเสนอแนะ……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ค 
ภาพกิจกรรมการเรียนรู้ 
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ภาพประกอบ 18  นกัเรียนท าการทดลองเร่ืองการแผรั่งสีความร้อน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 19  นกัเรียนท าการทดลองความร้อน 
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ภาพประกอบ 20  นกัเรียนช่วยกนัสรุปและเตรียมน าเสนอผลงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 21  นกัเรียนน าเสนอผลงาน 
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ภาคผนวก ง 
ตารางการวิเคราะห์ข้อมูล 
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ตาราง 20  การวิเคราะห์คา่ความสอดคล้อง(IOC)ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ 
 

ข้อที รายการการประเมิน 
การประเมินของผู้ เช่ียวชาญ 

R IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

1 รูปแบบการจดัการเรียนรู้มี
ขัน้ตอนกระชบัสอดคล้องกบัการ
เรียนวิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

2 ทฤษฎี หลกัการของรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ
สอดคล้อง กบัเป้าหมายของ
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

3 หลกัการของรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯสอดคล้อง 
กบัขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

4 เป้าหมายของรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ สอดคล้อง
กบัเนือ้หา สารและสมบตัขิองสาร 

0 1 1 1 1 5 0.80 สอดคล้อง 

5 เป้าหมายของรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ สอดคล้อง
กบัขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

6 เป้าหมายของรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ สอดคล้อง
กบัการวดัและประเมินผล 

1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

7 ส่ือการเรียนรู้สอดคล้องกบัเนือ้หา 
สารและสมบตัิของสาร 

1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 

8 เนือ้หา สารและสมบตัขิองสาร
สอดคล้องกบัการวดัและ
ประเมินผลในรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 
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ตาราง 21  ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฯ 
 

ข้อท ี รายการการประเมิน  ̅ S.D 
แปลผลความ
เหมาะสม 

1 ขัน้ตอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้เหมาะสมกบัการ
น าไปใช้จริง 

4.20 0.84 เหมาะสมมาก 

2 เป้าหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู้เหมาะสมกบัทกัษะ
ท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 

4.20 0.84 เหมาะสมมาก 

3 เป้าหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมีความ
เป็นไปได้จริงในทางปฏิบตัิ 

4.00 0.00 เหมาะสมมาก 

4 เป้าหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู้เหมาะสมกบั
นกัเรียน 

4.40 0.55 เหมาะสมมาก 

5 เนือ้หาการจดัการเรียนรู้เหมาะสมกบัเป้าหมายของรูปแบบ
การจดัการเรียนรู้ 

3.80 0.84 เหมาะสมมาก 

6 ขัน้ตอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้เหมาะสมกบั
เป้าหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 

4.40 0.55 เหมาะสมมาก 

7 ส่ือการเรียนรู้เหมาะสมกบัขัน้ตอนของรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ 

4.00 0.00 เหมาะสมมาก 

8 การวดัและประเมินผลเหมาะสมกบัรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ 

3.80 0.45 เหมาะสมมาก 

9 เวลาท่ีใช้ในแตล่ะขัน้ตอนเหมาะสมกบัรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ 

4.00 0.71 เหมาะสมมาก 

10 รูปแบบการจดัการเรียนรู้เหมาะสมกบัการสง่เสริมการคดิ
อยา่งมีวิจารณญาณ 

4.20 0.45 เหมาะสมมาก 
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 ตาราง 22  ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการการจดัการเรียนรู้ฯ 
 

ข้อท ี รายการการประเมิน 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 

X 
แปลผลความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 6 7 

ความเหมาะสมของการล าดับความยากง่ายและความยากง่าย ของเนือ้หา 
1 แผนมีองค์ประกอบส าคญัครบถ้วน 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 เหมาะสมมากที่สดุ 

2 องค์ประกอบของแผนมีความสมัพนัธ์กนั 3.80 3.80 3.80 3.80 3.60 3.60 3.80 3.74 เหมาะสมมาก 

3 เนือ้หาสอดคล้องกบัตวัชีว้ดั 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80 3.60 3.80 3.77 เหมาะสมมาก 

4 เนือ้หามีความถกูต้องชดัเจน 3.40 4.00 3.40 4.00 3.40 3.40 3.40 3.57 เหมาะสมมาก 

5 เนือ้หามีความเหมาะสมกบัระดบัของผู้ เรียน 3.60 3.60 3.60 3.60 3.60 3.60 3.60 3.60 เหมาะสมมาก 

6 เนือ้หามีความเหมาะสมกบัเวลาท่ีใช้ 4.20 4.20 4.00 4.20 4.20 4.00 4.20 4.14 เหมาะสมมาก 

7 ขัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตอ่เน่ืองเหมาะสม 3.80 3.80 3.60 3.80 3.80 3.60 3.80 3.74 เหมาะสมมาก 

8 กิจกรรมการเรียนรู้เน้นการสร้างความรู้ด้วยตนเอง 4.00 4.00 3.80 4.00 4.00 3.80 4.00 3.94 เหมาะสมมาก 

9 กิจกรรมการเรียนรู้สง่เสริมให้นกัเรียนเกิดการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณ 

4.20 4.00 4.00 4.20 4.20 4.00 4.20 4.11 เหมาะสมมาก 

10 กิจกรรมการเรียนรู้สง่เสริมให้นกัเรียนท างานกลุม่ร่วมกนั 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 เหมาะสมมาก 

ความเหมาะสมของการล าดับความยากง่ายและความยากง่าย ของเนือ้หา 
11 ส่ือการเรียนรู้สอดคล้องกบัเนือ้หา 4.40 4.40 4.40 4.00 4.40 4.40 4.40 4.34 เหมาะสมมาก 

12 ส่ือการเรียนรู้สอดคล้องกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 4.40 4.40 4.20 4.40 4.40 4.20 4.40 4.34 เหมาะสมมาก 
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 ตาราง 22  (ตอ่) 
 

ข้อท ี รายการการประเมิน 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 

X 
แปลผลความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 6 7 

ความเหมาะสมของการล าดับความยากง่ายและความยากง่าย ของเนือ้หา 
13 ส่ือการเรียนรู้มีความเหมาะสมกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 4.20 4.20 4.00 4.20 4.20 4.20 4.20 4.17 เหมาะสมมาก 

14 ส่ือการเรียนรู้มีความเหมาะสมกบัวยัของผู้ เรียน 4.20 4.20 4.00 4.20 4.20 4.20 4.20 4.17 เหมาะสมมาก 

15 การวดัและประเมินผลสอดคล้องกบัเนือ้หา 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 เหมาะสมมาก 

16 ภาพรวมของแผนการจดัการเรียนรู้ 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80 เหมาะสมมาก 
ความเหมาะสมของภาษา 

17 ภาษาท่ีใช้มีความชดัเจน ไมเ่ข้าใจคลาดเคล่ือน 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 เหมาะสมมาก 

18 ภาษาท่ีใช้เข้าใจง่ายสามารถลงมือปฏิบตัิตามได้ 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 เหมาะสมมาก 

19 ใช้ภาษาได้อยา่งรัดกมุไมเ่ยิ่นเยอ่ 4.20 4.00 4.20 4.20 4.20 4.20 4.20 4.17 เหมาะสมมาก 

20 ใช้ภาษาถกูต้องเป็นทางการ 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 เหมาะสมมาก 

21 ใช้ภาษาส่ือสารเนือ้หาวิทยาศาสตร์ได้ตรงประเด็น 4.20 4.00 4.20 4.20 4.20 4.20 4.20 4.17 เหมาะสมมาก 

ความเหมาะสมของบทบาทของผู้สอนและผู้เรียน 
22 บทบาทของผู้สอนคือผู้อ านวยความสะดวกในการเรียน 4.40 4.00 4.40 4.40 4.40 4.40 4.40 4.34 เหมาะสมมาก 

23 บทบาทของผู้สอนคือผู้ให้ค าแนะน าในการปฏิบตักิิจกรรม 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 เหมาะสมมาก 

24 บทบาทของผู้ เรียนคือผู้วิเคราะห์ประเด็นท่ีศกึษา 4.40 4.40 4.40 4.40 4.40 4.40 4.40 4.40 เหมาะสมมาก 
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 ตาราง 22  (ตอ่) 
 

ข้อท ี รายการการประเมิน 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 

X 
แปลผลความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 6 7 

ความเหมาะสมของบทบาทของผู้สอนและผู้เรียน 
25 บทบาทของผู้ เรียนคือผู้ลงมือปฏิบตักิิจกรรม 3.60 3.60 3.60 3.60 3.60 3.60 3.60 3.60 เหมาะสมมาก 

26 บทบาทของผู้ เรียนคือผู้สร้างองค์ความรู้ 4.00 4.20 4.20 4.40 4.00 4.40 4.40 4.23 เหมาะสมมาก 
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ตาราง 23  การหาคณุภาพเคร่ืองมือของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 

ข้อ 
 

ผลการประเมินของผู้ เช่ียวชาญ 

ความเท่ียงตรงของเนือ้หา 
ความสอดคล้องของข้อค าถามกบั

ระดบัพฤตกิรรม 
ความสอดคล้องของข้อค าถามกบั
มาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีว้ดั 

การใช้ภาษา 

1 2 3 4 5 R IOC 1 2 3 4 5 R IOC 1 2 3 4 5 R IOC 1 2 3 4 5 R IOC 

1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 
2 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 0 1 4 0.8 1 1 1 0 1 4 0.8 1 1 1 1 1 5 1 
3 1 1 0 0 1 3 0.6 1 1 1 0 1 4 0.8 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 
4 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 
5 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 
6 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 
7 0 1 1 0 0 2 0.4 0 0 1 1 0 2 0.4 -1 1 1 0 0 1 0.2 1 -1 0 1 1 2 0.4 
8 0 0 0 1 1 2 0.4 0 1 1 0 0 2 0.4 0 1 1 0 0 2 0.4 1 -1 0 0 1 1 0.2 
9 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 0 1 1 1 1 4 0.8 1 1 1 0 1 4 0.8 
10 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 
11 1 0 0 1 0 2 0.4 1 0 0 1 0 2 0.4 1 0 -1 1 0 1 0.2 1 -1 0 1 1 2 0.4 
12 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 0 1 4 0.8 1 1 1 0 1 4 0.8 1 1 0 1 1 4 0.8 
13 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 0 1 4 0.8 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 
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ตาราง 23  (ตอ่) 
 

ข้อ 
 

ผลการประเมินของผู้ เช่ียวชาญ 

ความเท่ียงตรงของเนือ้หา 
ความสอดคล้องของข้อค าถามกบั

ระดบัพฤตกิรรม 
ความสอดคล้องของข้อค าถามกบั
มาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีว้ดั 

การใช้ภาษา 

1 2 3 4 5 R IOC 1 2 3 4 5 R IOC 1 2 3 4 5 R IOC 1 2 3 4 5 R IOC 

14 0 1 1 1 1 4 0.8 1 1 1 0 1 4 0.8 1 1 1 0 1 4 0.8 1 1 1 0 1 4 0.8 
15 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 0 1 1 1 4 0.8 
16 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 
17 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 0 1 4 0.8 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 
18 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 
19 1 1 1 0 1 4 0.8 1 1 1 0 1 4 0.8 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 
20 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 0 1 1 4 0.8 
21 1 0 0 1 0 2 0.4 1 0 0 1 0 2 0.4 1 0 0 1 0 2 0.4 1 1 -1 1 0 2 0.4 
22 1 1 0 1 1 4 0.8 1 1 0 1 1 4 0.8 1 1 0 1 1 4 0.8 1 0 1 1 1 4 0.8 
23 1 1 0 1 1 4 0.8 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 
24 1 1 0 1 1 4 0.8 1 1 1 0 1 4 0.8 1 1 1 0 1 4 0.8 1 1 0 0 1 3 0.6 
25 1 1 1 0 1 4 0.8 1 1 1 0 1 4 0.8 1 1 1 0 1 4 0.8 1 1 1 0 1 4 0.8 
26 0 1 1 1 1 4 0.8 0 1 1 1 1 4 0.8 0 1 1 1 1 4 0.8 1 1 0 1 1 4 0.8 
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ตาราง 23  (ตอ่) 
 

ข้อ 
 

ผลการประเมินของผู้ เช่ียวชาญ 

ความเท่ียงตรงของเนือ้หา 
ความสอดคล้องของข้อค าถามกบั

ระดบัพฤตกิรรม 
ความสอดคล้องของข้อค าถามกบั
มาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีว้ดั 

การใช้ภาษา 

1 2 3 4 5 R IOC 1 2 3 4 5 R IOC 1 2 3 4 5 R IOC 1 2 3 4 5 R IOC 

27 1 1 1 0 1 4 0.8 1 1 1 0 1 4 0.8 0 1 1 0 1 3 0.6 1 1 1 0 1 4 0.8 
28 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 
29 1 1 1 1 1 5 1 0 1 1 1 1 4 0.8 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 
30 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 
31 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 
32 1 1 1 0 1 4 0.8 1 1 1 0 1 4 0.8 1 1 1 0 1 4 0.8 1 1 1 0 1 4 0.8 
33 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 0 1 1 4 0.8 
34 1 1 0 1 1 4 0.8 1 1 -1 1 1 3 0.6 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 
35 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 -1 1 3 0.6 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 
36 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 
37 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 
38 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 
39 1 0 1 1 1 4 0.8 1 0 1 1 1 4 0.8 1 1 1 1 1 5 1 1 0 1 1 1 4 0.8 
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ตาราง 23  (ตอ่) 
 

ข้อ 
 

ผลการประเมินของผู้ เช่ียวชาญ 

ความเท่ียงตรงของเนือ้หา 
ความสอดคล้องของข้อค าถามกบั

ระดบัพฤตกิรรม 
ความสอดคล้องของข้อค าถามกบั
มาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีว้ดั 

การใช้ภาษา 

1 2 3 4 5 R IOC 1 2 3 4 5 R IOC 1 2 3 4 5 R IOC 1 2 3 4 5 R IOC 

40 0 1 1 1 1 4 0.8 1 0 1 1 1 4 0.8 1 0 1 1 1 4 0.8 1 0 1 1 1 4 0.8 
41 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 
42 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 
43 1 1 1 0 1 4 0.8 1 1 1 0 1 4 0.8 1 1 1 0 1 4 0.8 1 1 1 0 1 4 0.8 
44 -1 0 1 1 1 2 0.4 0 1 1 0 1 3 0.6 0 0 1 1 1 3 0.6 0 1 1 0 1 3 0.6 
45 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 

 
จากการประเมินของผู้ เช่ียวชาญขัน้ตอนตดัข้อสอบท่ีไมส่อดคล้องออก 5 ข้อ คือ 7 ,8,11,21 และ 44  
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       ตาราง 24  การหาคณุภาพเคร่ืองมือของแบบทดสอบวดัทกัษะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
 

ข้อท่ี 

ผลการประเมินของผู้ เช่ียวชาญ 

ความสอดคล้องระหวา่งข้อค าถามกบั 
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

การใช้ภาษา 

1 2 3 4 5 R IOC 1 2 3 4 5 R IOC 

1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 

2 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 

3 1 1 0 1 1 4 0.8 1 1 1 1 1 5 1 

4 1 1 -1 1 0 2 0.4 1 1 0 0 1 3 0.6 

5 1 1 -1 0 1 2 0.4 1 1 0 1 0 3 0.6 

6 0 0 1 1 0 2 0.4 0 1 1 1 0 3 0.6 

7 1 1 0 1 1 4 0.8 1 1 0 1 1 4 0.8 

8 1 1 0 1 1 4 0.8 1 1 1 1 1 5 1 

9 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 

10 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 

11 1 0 1 1 1 4 0.8 1 1 0 1 1 4 0.8 

12 0 1 1 1 1 4 0.8 1 1 1 1 1 5 1 
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       ตาราง 24  (ตอ่) 
 

ข้อท่ี 

ผลการประเมินของผู้ เช่ียวชาญ 

ความสอดคล้องระหวา่งข้อค าถามกบั 
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

การใช้ภาษา 

1 2 3 4 5 R IOC 1 2 3 4 5 R IOC 

13 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 

14 0 1 1 1 1 4 0.8 1 1 1 0 1 4 0.8 

15 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 

16 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 

17 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 0 1 4 0.8 

18 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 

19 1 1 1 0 1 4 0.8 1 1 1 0 1 4 0.8 

20 0 1 1 1 0 3 0.6 1 1 1 1 0 4 0.8 

21 1 0 0 -1 1 1 0.2 1 0 0 1 1 3 0.6 

22 1 1 0 1 1 4 0.8 1 1 0 1 1 4 0.8 

23 1 1 0 1 1 4 0.8 1 1 1 1 1 5 1 

24 1 1 0 1 1 4 0.8 1 1 1 0 1 4 0.8 
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        ตาราง 24  (ตอ่) 
 

ข้อท่ี 

ผลการประเมินของผู้ เช่ียวชาญ 

ความสอดคล้องระหวา่งข้อค าถามกบั 
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

การใช้ภาษา 

1 2 3 4 5 R IOC 1 2 3 4 5 R IOC 

25 1 1 1 0 1 4 0.8 1 1 1 1 1 5 1 

26 0 1 1 1 1 4 0.8 0 1 1 1 1 4 0.8 

27 1 1 1 0 1 4 0.8 1 1 1 0 1 4 0.8 

28 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 

29 1 1 1 1 1 5 1 0 1 1 1 1 4 0.8 

30 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 

31 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 

32 1 1 1 0 1 4 0.8 1 1 1 0 1 4 0.8 

33 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 

34 1 1 0 1 1 4 0.8 1 1 1 1 1 5 1 

35 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 

36 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 
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       ตาราง 24  (ตอ่) 
 

ข้อท่ี 

ผลการประเมินของผู้ เช่ียวชาญ 

ความสอดคล้องระหวา่งข้อค าถามกบั 
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

การใช้ภาษา 

1 2 3 4 5 R IOC 1 2 3 4 5 R IOC 

37 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 

38 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 

39 1 0 1 1 1 4 0.8 1 0 1 1 1 4 0.8 

40 0 1 1 1 1 4 0.8 1 0 1 1 1 4 0.8 

41 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 

42 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 

43 1 1 1 0 1 4 0.8 1 1 1 0 1 4 0.8 

44 1 0 1 1 1 4 0.8 0 1 1 1 1 4 0.8 

45 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 5 1 

 
 *หมายเหต ุ
 จากการประเมินของผู้ เช่ียวชาญขัน้ตอนตดัข้อสอบท่ีไมส่อดคล้องออก 6ข้อ คือ 4 ,5,6,19,20และ 21 จากข้อ 45 เหลือ 39ข้อ 161 
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