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Pratthana Manpraphan. (2007). The Development of Computer Multimedia Instruction on 

Law in Daily Life for the Fourth Level Students. Master5s Project, M. Ed. (Educational 
Technology). Bangkok: Graduate School, Srinakharinwirot University. Project 
Advisor: Asst. P rof Alisara Charuenvanich.

The purpose of the research were to develop computer multimedia instruction on 
Law in Daily Life for the fourth level students and find out its efficiency according to 90/90 
standard criteria.

The samples for this study were 48 students from the Pomnakkaratsavatyanon 
School who studied in second semester of academic year 2006,and they were selected by 
using multistage random sampling. The instruments used in this study included computer 
multimedia instruction, an achievement test, and an assignment of instruction5s quality by 
content and educational technology experts. Percentage and mean were used for data 
analysis.

The research results revealed that the quality of the computer multimedia 
instruction as evaluated by content experts were at good level and educational technology 
experts were at very good level. The efficiency of the computer multimedia instruction was 
92.24/91.11.
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�%#"�#��#,*�!���(����!� �����"3;����&��"&��%
-�!���"�#��*�!���3��&����=:���"�#��� !�#,�#���&���&���-����"�#�� ��%'��&�!����
�$
��#,�#
�)���
"�#�� &�,�"�����#6��&�%��'������!37	�����"�#�����&)�-�!"������#���%#3��&����/�� ��%��6����
"3;�������-������(����"�#��$)%���"
)�:%��
�%#�"�#�-�����)+,�> 
�)*3

��	�������	�����	��
���
"�+,)��(����"�#��$)%���"
)�:%��
�%#"�#� "�+,)��F�%��-��#��
3�������� &���������"�#��

������6��#, 4 -�!%#3��&����/��
�%"�=H:%�
�D�� 90/90

��	���	�������	��
���
1. *�!��"�#��$)%���"
)�:%��
�%#"�#�  "�+,)��F�%��-��#��
3��������  &���������"�#��������6�

�#, 4 *�!-�!-����"�#�����&)�
2. "�+,)"3;�������-������(����"�#��$)%���"
)�:%��
�%#"�#�-��������)+,�> 
�)*3

����������	��
���
 �!"	�����#"$#��	��
���

3�������#,-�!-��������� "3;����"�#��-�������6��#, 4 (��6�%���%
�����3<�#, 6) 5)����"�#��
34)%��$���&��������: �������&%���3����� 8�,�%#��6��%� 6 �!)� ��% 240 $�

�����������	����#"$#��	��
���
����%
��)�����#,-�!-��������� "3;����"�#��-�������6��#, 4 (��6�%���%
����3<�#, 6) 5)�

���"�#��34)%��$���&��������: �������&%���3����� �#,������
����-�/�$"�#���#, 2 3<���
���� 
2549 ������ 48 $� 8�,�*�!%�������&��%�������5�6�
)� (Multistage Random Sampling) %#�
�����")#�����
�)*3�#6

1. &��%�!)�"�#��%� 3 �!)� -�!&������������)�$��6��#, 1, 2 ��� 3 
�%������ 
2. ���&������"�#���
����!)�"�+,)-�!"3;�����%
��)����-�������)��
���$��6�����#6

������)�$��6��#, 1 ���&������"�#������!)��#, 1 ������ 3 $�
������)�$��6��#, 2 ���&������"�#������!)��#, 2 ������ 15 $�
������)�$��6��#, 3 ���&������"�#������!)��#, 3 ������ 30 $�
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��%&��	���#"$#��	��
���
"�+6)���#,-�!-��������� ����))�"3;� 3 "�+,)� $+)

"�+,)��#, 1 �F�%�����������=���:�
"�+,)��#, 2  �F�%��)�	�
"�+,)��#, 3  �F�%��$�!%$�)�� !����/$

�
�	�'�(�)�*(	!
1. ��"�#��$)%���"
)�:%��
�%#"�#� �%��'�� ��"�#���#,&�!��5�6��!���3����%$)%���"
)�: 8�,�

���%�-�!"3;�&+,)���"�#�����&)� "�+,)� �F�%��-��#��
3�������� &���������"�#��������6��#, 4 ���
���"�#��"�+6)��)����"3;�5�6�
)� 3���)��!������� $��)����� ���GS������������&)� ������
-�!/����,� /��"$�+,)�*�� /�����TU� 
��)���� "&#�������� ���"&#��3���)� ���� !"�#��&�%��'

����"�+6)��*�!�!��
�")�����$)%���"
)�: 8�,���"�#��%#�3C�&�%����:�������-�!5!)% ��!)���������
� !"�#��*�!�

2. �����(����"�#��$)%���"
)�:%��
�%#"�#� �%��'�� ���&�!�����3���3�����"�#��
$)%���"
)�:%��
�%#"�#� "�+,)��F�%��-��#���
3�������� &���������"�#��������6��#, 4 ����������
3��"%��$�=/������ !"�#,����	��!������"�#���#,&�!��5�6�*3���)����3���3�����!*5��%#�
3��&����/��
�%"�=H:%�
�D�� 90/90

3. ��&�%E���K������"�#�� �%��'�� $��%� ! $��%"5!�-�-�"�+6)������%&������"�#��� !&��$%

���� 
�&�������(����% "�+,)��F�%��-��#��
3�������� &���������"�#��������6��#, 4 8�,����*�!���
$�����#,*�!��������������&)������&�%E���K������"�#�����-�!��"�#��$)%���"
)�:%��
�%#"�#�

4. 3��&����/��5)���"�#��$)%���"
)�:%��
�%#"�#� �%��'�� �����"�#��� !5)�� !"�#�����
��"�#��$)%���"
)�:%��
�%#"�#� ���-�!"�=H:%�
�D��

90 
����� �%��'�� $����"9�#,��#,� !"�#�����*�!������GS��������������"�#���!��
��"�#��$)%���"
)�:%��
�%#"�#� )�����!)��!)��� 90

90 
������ �%��'�� $����"9�#,��#,� !"�#�����*�!��������&)�/���������"�#���!��
��"�#��$)%���"
)�:%��
�%#"�#� )�����!)��!)��� 90
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1.1 �
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������
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1.3 ��"����������
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2.1 �
��#�����������
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2.2 ����'�
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    2.3 '�
�)���������
�������	��������
2.4 #	�����
������������� ���������
����������������������������
�������	��������

    2.5 ����������	
�����������������
�������	��������
    2.6 ���'�
����'�
���*�)�����������������
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    2.8 ���
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�������������������
�������	��������
3. ��	
��
��������������	����	��	��������&�$���"����

3.1 �
��#��������������� ���
������
    3.2 �
���-���.������������ ���
������
    3.3 	��/0
������������ ���
������
    3.4 ����'�
��������������� ���
������
    3.5 ��������� ������3���������� ���
������
    3.6 �5/6�������
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������������ ���
������
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������������
���������������� ���
������
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��������������	����	��(��	
&"� 
��	��
��	�)*!
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�� !
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�� 
������+��!
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��	
������	����	��	�������
����������	����	��
 ��!(!�����	�������
������� 

���
�����	
�����������89�/� (Educational Research and Development #�;� 
R&D) �'<����
����������89�/�'�
�)�#�9�� =9�����
�,����3#��
��#���!
������"

���� (Gay. 1992 : 8) �	:�

:� ���
�����	
�����#���?9� ������������'�
������
�'<��	�	�����3,�3����89�/� !����: �@'��0����3,�3������� �;����������� � �@�'�
�����,���5������ 
�;��������'�
�)��:��A �	
����������
�����
�����	
����� �
����'�
�����
�����'�
���
�:��A �,:� �@�'�
���� �@�	��� �	
�
	�3�����-�3#���� �0� �	������������
�-�3#�!������;��
��������
����������	
���	
���������B��
���
�� �	
�
��� �0�������;���	�	��? ��-�!'
��	��)�������	
#�'�
���*�)��3#��� :3��
������!������C��

������	
��		� (Borg and Gall.1989:782) �	:�

:� ���
�����	
����� �'<�
��
�
��������-���������	
��
�����
��? ���������	�	��������89�/� �-�
:��	�	��3������"
!�:!��#����
���������:��������� :3�#����;� 3�)�������'�
����������	
3������
�������:���"� 
��:���#����
�?9��
�����
�*� �,:� �
�����
�*�3������� +'����������� �,:� +'��������89�/�
��;����� #�;�+'����������������-���� �@��������+������
�����	
�����3�'D��@�����"'���63�
C��
�'<��;"�C�����+����������� +'�������"�'<��
��������������	��=��=�������
�������
��������
��?@�	
��������@�	�����;��3#������?�-����!��3�������B��


�5�*�E 8������0�����/� (2531 : 21-24) �	:�
?9��
������:���
#
:�����
�����	

����� ������
����������89�/�
:����
������:����� 2 '�
���

1. �'H�'�
�����/�@��@:�#��� (Goal) ���
����������89�/��@:�����
��#��
��� �3#�: 
+�����
�����;"�C��#�;��@:�#��-���������
������'6��������+�����
����'�
�@��� ��:���
�����	

�����������89�/��@:�������	
��
�����@0)���	��)�0J�������89�/� �,:� ���
����
�'���������'�
���*��	���
�*�������#�;��@'��0������� � �
�������������;��#�;��	��)�0J����
���89�/��-�#�����������:	
�� ��:�	��)�0J��#	:���"�3,�!���-�#���������@��C��������
����3�
��:	
���"���:���"� !�:!��������������;�����3,�+�����
A !'

2. ����-�!'3,�� (Utility) ���
����������89�/���,:��
:���
#
:���	���
����������
�-�!'3,�������:���
����
�� �	:�
�;� �	���
����������89�/��-��
����!�:!���-�!'3,� ���
���89�/��	
���
�����9�#����	�,:��
:������	:�
+��
�*���������
:� (���
�����	
�����) ��:��!��K�
��� ���
�����	
�����������89�/� �K!�:�����?��������
����������89�/�!�� �������:���
����
�����?�����'�
���*�)��������89�/�3#�!���	���9"��:����������89�/� �'<���
�,;�����;���-��	�	��
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#�;��	��)�0J�������89�/����!��3#������?�-�!'3,�'�
+�,��3��?��89�/�!������ ����@�*
�*��
������
�����	
��������������89�/� ��;��������	��)�0J�������89�/�3#����9"��9��'<��	
+�����������
����������89�/�!�:
:��
�'<����
����3��
����;"�C�� #�;����
����'�
�@����K�
3#�
'�
+�,����������9"�

�� #,��	�����	�������
�������
���
�����	
����� ������'�
���#	�� 4 ����'�
��� �;�
1. � ��������3,��	���
�����	
����� !����: � �����������
�������3#�:������
�����	


�����!'3,���� =9��� ��������3,��	���
�����
�'<�� ��-�#���'H�#���������
������:	
���"�
2. ���
���� !����: � ��-�
���� ��#������
��������
����3#���������
������������� �3,��

3����#��-���� ��;�����'D.#���:� �����
�-�!'3,��
3. �?�������3#����������@��@�3����
���� �,:� #�:
���,��� �������*@�������,��:��A 
4. �:������������
�����	
����� !����: 'D�����:�������:��A �,:� #�����@��	


�#	:��������8�-�#������������� 	3����
����

��-�"�����	�������
�������
��"����������
�����	
����� �
������������ R&D cycle =9��'�
�����
����

89�/�
���� ��;��#��	�	������
�-������'D.#� ���������	�	���
�� :���;"�C�����'D�.#��������� 
+������������)������,�"�:�
:��	�	������	������
��?@'�
�������������� +����"�����-����.
������
�����	
����� 10 ��"���� �����" (Borg and Gall.1989:784)

��"���� 1 �
��
����� 	�	
���
������������
����
3���"���"�'<����89�/��5/M��	
���
�������������)������ =9�������
����������3,� 

�	�	��������89�/�����-�#�� ?�����
���-��'<�� �
�����	
��������������-����
���������	K���;��
���#��-���� =9�����
�����	
�5/M�!�:�����?���!�� �:������
�-����������:�!'

��"���� 2. ���
�����
��"���"�
�
�@���/
3��������� ����*����
��?@'�
�����	
�	�;���;�������	�	�� 

����-�#������������������ ��	
�?������3,�3���������
��"���� 3. ������ '�����"��������	�	��

��"���"�
��������������
����@'��0������� ��
�
���������� �  �	

�*����
'�
�����	



8

��"���� 4. ��������)��������;"�����
��"���"�
�-����������	�	��3�+��������-��
� 1-3 +������� �������� 6-12 �� ��K�

���� 	+��������)�/0� ����������	
���?�� �	�
�-����
�����
#��	
��"���� 5. ���'���'�@��	�	�����"���� 1

��"���"�
'���'�@��	�	��������� 	�	
�	�����	��3,������"���� 4
��"���� 6. ��������)������

��"���"�
�-��	�	�����'���'�@�3���"���� 5 �-����������	�	��3�+��������-��
� 5-15 
+������� �������� 30-100 �� '�
�����	3��,��'����0�:���	
#	�����3,��	�	�� �-��	���!���
�'�������������@�'�
���������"�!
��	
�'�������������	@:��
��@��#��
��

��"���� 7. '���'�@��	�	�����"���� 2 
��"���"�
'���'�@��	�	��������� 	�	
�	�����	��3,������"���� 6

��"���� 8. �����������3,�3�)������
��"���"�
�-��	�	�����'���'�@�3���"���� 7 �-����������	�	��3�+��������-��
� 10-

30 +������� �������� 40-200 �� ��K����� 	+�����������)�/0� ����������	
���?�� �	�
�-����

�����
#��	

��"���� 9. '���'�@��	�	����"��@����� 
��"���"�
'���'�@��	�	��������� 	�	
�	�����	��3,������"���� 8

��"���� 10. ����-�!'3,��	
���������: 
��"���"�
�-���������;�������:����'�
,@��	
������:3�
����� �	
�
��@��@0)��

������ ������:

������,�	

�	�	����� (Espich; & Williams. 1967: 75-79) !���*����?9����������;��
��������������!
� 3 ��"���� �����"

1. ����������	
�� (One to One Testing) ����	@:���
��:��������	��������
�
�����-��
:�'���	���	K����� �-��
� 2-3 �� ��;��3#�89�/��;�����������9"� �	
#	��������89�/�
� �������
���?���
������#K������
����������:���	
�;������	@:���
��:����"�

2. �����	������	@:� (Small Group Testing) 3,��	@:���
��:�� 5-8 �� �-��������
�	�����"������� 1 ��:3#��	@:���
��:��!��������������:��������	
#	���������
� ��;���-��	!'

�����
#������'�
���*�)������;�� +����8����0J�����C�� 90/90 +�� 90 ��
��� #���?9� 
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�
����B	������� ��������"�#�� �����?�-����������#�9��A !��? ����� #���	���
�����
#��'<�!'
�����0J�����	:�
 �K'���'�@����!��B��
�:
��������:�� ��;���-�!'��	��3,�3������� 3 �:�!'

3. �����	��)������ (Field Testing) ����	@:���
��:������'<�'�
,����'H�#���
����+��� �������;���
!�:����!'�����
������������	����
� ��:����
��8���� � �����-�����������
+��3,�
�*�����-���������,:�����
��������� 2

��@'!��
:� ���
�����	
�����������89�/� �'<������������89�/�+���;"�C�����

���� �'<�������'D.#�������89�/���������
�
�����-������������
�����
�*����
���� ��;�������
���89�/�3#����
������.���
#��� +���@:���������
������	
��
�����@0)���	��)�0J����
���89�/�3#������?�-�!'3,�'�
+�,��!������ 

��	
��
��������������	����	�� �!����"��#!��"�!��$��
 ��!(!����� �!����"��#!��"�!���$��

'D��@��������
�������������������:����������9"��@�
�� �
�����
#������
���+�+	�����	K��������� �����'�
�@���3,�3�����:��A !����:���
����
�� �������-��������
�����3�
�@�'D��@����-�	��3,����+�+	���;��#	�����#�;���������
:� (��	��������) �����"�3����89�/���;������
�����
�������	�������� �9��
������
��#��������	�������� =9��!�������
�,�����	
������89�/�
#	��A �:��!��3#��
��#��������	��������!
������"

��,��0J����?�� (2540 : 96) !��3#��
��#��������	��������
:� 1. �;��#	����� 2. 
�;��'�
��

�;� ) :
�
��0 (2539 : 159) ��	�������� �;� �;��#	����:�� �;��#�;���
�	�� �;���������
�:�
�
������3��
#
:��������� �3,� �,:� ���� 	 ��
���/� � ')�� ����� )����	;���!#
 
���+� �	
�;��A ���
����
'�
�@����:
�����

�@'�,��� ��P#���0� (2538 : 25-26) �	:�
!
�
:� ��	�������� �;� ���'�
��'�
��� 
�����
 ����� )������ )����	;���!#
�	
)��
�����8�� �;���
��#������� 	�:�������
�����!'� :� �3,��
+'����� ?������;���:�������
�������	��/0
����;�����!'����"������� �K�
�-�3#��'<���	�����������
�����
:� ��	��������'6�������*� (Interactive Multimedia) �	:�
�;� �����+������
#
:��� �3,����
�����
����� ?��������,;���+���:
�'�
�����	��������=9��!����: �����
 ����� )������ )����	;���!#
 
�	
)��
�����8��
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�5/����� 
����0���� (2538 : 181) !���	:�

:� ��	�������� #���?9� ����-�)�� 
���QR� ��
#����;��	
������
���� )��3����;��������
������-�3#����� 	�:��A !��? ��-���3,������A 
���!��3�#	��� '���3��
	�����
���

��������� �	���� (2543 : 269) !���	:�

:������
�������	���������'<��;��'�
�����3,��
�����
������'<�C��3���������������8#�;�����	����;���������� 	'�
�)��:��A �,:� )������ 
)����	;���!#
 ��
����/��	
�����3�	��/0
����;��#	������ +������ �3,������+���������;��+�����

!S��� (Heinich 1994 : 267) !��3#��
��#�������-�
:� ��	�������� #���?9� ����
��;��
#	��,��� �,:� ����
�����QR� ����� )�� �	
)��
���+� �
����������
�������	�������� �
���
�
���	����	9�����
��
�����8��'6�������*� �
����:�����������3,��
�������
������'<���
�
��@�
����-���� 3#���	��/0
������+�����

��	��� (Mauldin. 1996 : 36) �	:�

:���	���������;����3,������
�����3���������	
3�� '���
�����+� ���������� )����	;���!#
 �	
�����'�
���

�	���� (Sloss.1997 : 36) 3#��
��#��������	��������
:� ��	��������������-�����-�
�;�  Multi #���?9����#�;�#	��#	�� �	
�-�
:� Media #���?9��;��#�;��:�
������� 	 =9���
����
�	�
��	�������� #���?9����3,��;����:��#	��#	��+���������#K��	
���QD� +���
�����������
�;��������� 	 

S�	����� (Holcomb. 1992 : 683) �	:�

:� ��	��������#���?9� ���+�+	�����#�9�����
�-�#������3�������������������'<�����
�� ���QR� )����	;���!#
 ����� ������	

�����+� 3����
�-����� +��3,������
������'<���
�
��@�

���������
�,����#	���:��!��3#��
��#�����	��������!
� �����?��@'!��
:� ��	�������� 
�'<����+�+	������-��;��,����:��A ��3,��:
������:���#��
�� �-�����3�� '���)����	;���!#
 
����
������'<���
���/��	
����� =9���-�����3�� '�����������?��'6�������*�+��������� �3,�!�������"� 
�����
�������	���������9�#���?9� ����-��@'��0�#�;��;���:��A ��3,�����:
���� ��;������-�����
���� 	+���������
������'<���
�
��@�����-���� 

�� #,��	����� �!����"��#!��"�!��$��
��	���������'<������������
#
:���;���:��A �-�����+���:�������
�������;��3#����

�-������-������:�����
���
����'�
�����
�����'�
����:��A �����" (��		) �����
�@
�8��. 2541: 
11-12)
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1. ��
���/�
��
���/�?;�
:��'<�����'�
����;"�C������-���.3���������+'�������	�������� 

+'�����'�
�@���+���������
���/�3#�� �������	;��!��#	��A ��� �����?�	;�����	
�-�#������
�����
���/�!������������� ���+��������� �3,��K�������3,���
���/��
�?9����3,���
���/�3����
�,;���+�����'6�������*�!�� �,:� ����	��!'�����
���/���;���,;���+��!'� :����-�����)�� ����� ���QR�
#�;��	:�
�����8�� �'<���� ��������"��
���/���������?�-�������'<�	��/0
������ ��;��3#�� �3,��	;��
���� 	����
89�/�!�� +���	��!'�������
0��������#	���������	��������'6�������*��

2. ����� 
�����3���	���������
�����K�3�� '������� 	������	 �	
�����?�	:�="-�!��������;���

�����
����� ���3,������3���	����������;���-��������� 	#�;�������)���
�	���3#��:���3������9"� �,:� 
������"-�!#	 �����#�
3����� �'<���� ����������?3,��������
���/�#�;��-�����
���@���'���6��
��)��!���'<���:���� ��������3,��:
����+'�����'�
�@��������?����9��'<����� 	���������	���
!�+��+Q� ��:�=��� ��'����� �	

���@ �'<����

3. )������ 
)��������������-���.�:���	�������������"���"��;������)���
�:��	3��,��������

������ ���
��������#K� )�����������?�	��!��#	��
�*� �,:� ���
�� �������)�� �'<����
4. )����	;���!#


)����	;���!#
 #���?9� �����	;���!#
���)�����QR� �,:� �����	;���!#
���
	 �� ��	

�	�
3��
������-����������;������� 4 ���#

 �'<���� =9���
�-�3#������?����3��
��
����-����������;�������!���'<���:���� �����"�)����	;���!#
�9�������:����"���:��������)����
�
���QR���:���:�� ��?9����QR���������	
��������������	;���!#


5. ����,;���+�����'6��������*��
����,;���+�����'6�������*� #���?9� ������� �3,���	�������������?�	;������ 	!���

���������� +��3,����/�#�;�'@T��-�#�����
���/�����
�����?�,;���+��!���'<���
���/������������:��
�����
���/��;��A �:
�'@T��K�
��	��/0
�	������'@T���;��,�)������� #�;��	��	���'@T���;������#�
���� 	���������� #�;��'	����#����:��������� 	�:�!'

6. 
�����8��
���3,���	��������3�������
�����
�����������-�����)�������
�����8�� =9���� :3�� '

���������	�
�����!'���+'�����'�
�@������������9"�  +�����
!'
�����8���
�-�������
��
	��������
�-��
� 30 )���:�
����� 3�	��/0
��"�
�����
:�
�����8��������	 (Digital Video) �@0)�����
�����8��
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������	�
������������@0)������#K����+����8�� �����"���"�
�����8��������	�	
������9��'<��:
������
�
����!'� :����-������	
��������+'�������	�������� 
�����8�������?�-�����!���������
�
�����
����� 3��0
�������������?���!'���	-�+��)�����!��+���:������������

�����"�3���������������������
����������	�������� �9������-��9�?9�����'�
���
����	:�
�'<��-���. ��;���
!����	�������������'�
���*�)�� �:���3� �-�3#�����'6�������*����� ������!���
�'<���:�����

,���.���� �!����"��#!��"�!��$��
��		���=��	
�Q������ (Paulissen and Frater. 1994: 5-16) �	
	���� (Linda. 

1995: 6-8) !��89�/������
�����	�������� �	
!����:�'�
�)������	��������+����8��	��/0
�-���.
�����	������������'R�+����3#�� �3,�!�����+����+����� (Interactive) ����;��#�;��:�
������!������� :���
	��/0
����-�!'3,�!
������"

1. ��	�����������89�/� (Educational Multimedia) �'<�+'�������	������������	��
�9"���;��3,��'<��;���������������� �����!������
�������	
�-���3,�3����UV����� (Computer
Based Training) �B��
��� �:������-���3,�3��
��,�"��������:��������� �,:� +'�������������
'�
���*�)������-���� +'�������������)�/� +'��������
��-�#�����K� W	W �� 3 � '��� 
��:�'�
�)�	��/0
���3,���������"

1.1 Self Training �'<�+'��������89�/����������9"� ��;��3#�� ������!�������� ��	

����������3������:�� A ������-�����#	��� '��� �,:� ���UV�#�� (Drill and Practice) ���
�?�����0��-�	�� (Simulation) �'<���� ����������������������@��	�'<��;���������"��������
��� � 
���UV�'6����� �	
���'�
�����	)��3�+'���������
��� � �3,������?89�/�!����
������+��!�:�
�������� � ���� 

1.2 Assisted Instruction +'��������89�/����������9"���;��,:
�3����3#����� 	
#�;�'�
�����������;"�#��:�� A �,:� Tutorial �'<���� #�;�3,��'<��;��3����89�/���������� �'<����
�-��
�����
���
�
���:� ������ 3�+'��������������'<�� '���!S�'�����K�=�3#������?�,;���+��
����� :���	
���������-�����!
� ,:
�3��������
���:���9"�

1.3 Edutainment �'<�+'��������89�/����'�
�@����
�����������������
��� � ���
� '���3�����-����������� #�;� ��������
��� �3�	��/0
��� (Game) �,:�����?�����0��
�-�	�� (Game simulation) #�;�����-������'<���;�����"� (Mini Series) �'<����
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2. ��	����������;�����UV����� (Training Multimedia) �'<�+'�������	������������	��
�9"���;��3,�3����UV����� ,:
������'�
���*�)������@�	���3��������/
����-���� ��������:�
����-����3�#�:
����

3. ��	����������;���
��������� (Entertainment Multimedia) �'<�+'�������	��������
����	���9"���;���
��������� �,:� ����� )������� ��	� ����� � �'<����

4. ��	����������;����������:�
��� (Information Access Multimedia) �'<�+'�����
����
��
����� 	�B��
��������K�!
���� '��� CD-ROMs #�;���	����������;��,:
�����:��:�
���
(Conveying Information) 3,������'�
���*�)���������:��:�
���'�
,�������*�!'����	@:��'H�#������
�������

5. ��	����������;���������	
����	�� (Sales and Marketing Multimedia) �'<�
+'�������	������������
��
����� 	���=;"���� �#	:�=;"�����������:�� A 

6. ��	����������;���������
�� (Book Adaptation Multimedia) �'<�+'�����
��	������������
��
��
��� ��:�� A �,:� ������) ��'�
��8���'�
��8�:�� A �-�3#��������
���'<�!'
��:����@����� ��� '����'<�C������ 	��	�������� (Multimedia Database) +���:��+��������
!S�'�����K�=� �,:� �����@����:�� A +'����� Microsoft Bookshelf, Encyclopedia, Tourist 
Information, etc.,

7. ��	����������;��,:
�������
�����  (Multimedia as a Planning Aid) �'<�
��
�
����������	
����-����������:	
,���3#����
���#�;������ (Virtual Reality) �� 3 ���� �,:� 
�����������������?�'D�������	
) ��8����� #�;��-�!'3,�3������������� ����#�� ���
������� +�����������?�����0��-�	�� ��;��3#�!���������#�;���� :3��?�����0����� =9��������"�!�:�
�����?�
!'�� :3��?�����0�����!���

8. ��	����������;���'<��?����:�
��� (Information Terminals) �
���#K�3����
���������� 	�:�
���3����*@���� �
�����"��� :3��:
�#������#�:
������;��������	 ���� +��	 ����
�����?����� :�
�����������#�:
������"���
������ �����?3,��������:�� A ����-�����!
�+���:��
#����������
����� �
�
���"�� �3,��������	
� �3#������� ��	��/0
�'<�'H��#�;������	K����������
����3#.:�������-���� (Multimedia Wall System) ����)�� ����� ����
���:��A ����:���3�
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������	
�0
 (Auten and others. 1983) �	:��
?9�����-�������;"�#�3������
�����
��	�������� '�
�)��:��A �����"

1. '�
�)����
������� (Tutorial) �'<�+'�������������3�	��/0
�������
+'������������������� �
�����-� (Introduction) �-��*���� (Explanation) =9��'�
�����
���

�5/M��M��0J������
������-�#��������� �'<�����������3#�:���� ������!�:�@��������:�� +��
�����
������
������;"�#����
�,��'<��
����������!'�����;"�#��:��!'� :��;"�#�����9"� �	
�
���
�����"��-�?�������
�����;"�#�������������!' ��;����
�����
������3����� ������ ����������	
�����	�� �	��������������� �	
�����?3#�� �����������	��!'������������#�;���������������� �
�	�
!'�K!���

2. '�
�)�UV��	
'6����� (Drill and Practice) +'�����'�
�)���"�:
�3#.:�� � ����
�
3,��������;��!�����������������:��!'�	�
 �@:�����
������
��� ��
������3�3���;���#�9����;���3�
+���B��
��;��
���
����
�������? #�;�3#�� ��������UV���?9��
����
�������?���������!�� �'<�
������
���������������������������	�
 ��;��,:
�3�����-���;"�#� #�;��'<����UV����/
3��������
�������������3�#�������� +'�����'�
�����
��-�?�� �-��������
3#���������UV�'6����� �����3#����
��������#�;����� 	�����	����:� ������+������� �����#	�����
������������� � ��;����
�@��3#���������
�����-����UV�#���	
�;������ =9������
����� ')����	;���!#
 ����� �-�� �+����� �'<����

3. '�
�)���;��������'D.#� (Problem Solving) +'�����'�
�)���"�'<��������
'D.#�3#���:� �������	
� �������
�������������'D.#���"�A ����3#�� ������UV����������������3� +��
������-�#����0J�3#� �	�
3#�� � ����������0�!'�����0J� �����3#��
���3���:	
��� �,:� 
�0��8����� 
����8����� � �������-��'<���:����������
��������3��	
���
�������?3�������'D.#� 
�,:� � �����	;��� ����3,�3�������'D.#� � �������!�:!����������-�������? ������������:������
 ��:�
���������"�������� �������-������
� 	��/0
+'����������
����������"�
�	���A ���+'��������
���������-�	���?�����0� ��:+'�������������������'D.#��
������
�
�������3��
������� �
�
:�3���;��������
�
����3,��#�@�	

4. '�
�)�������?�����0��-�	�� (Simulations) �'<�����-�	���?�����0�3#�
3�	����������?�����0�����+�����#�@���0������ #�;��)�����0��:��A �� :3�+'�����3#�� ������!���
��+�����'	�����'	� 
�����
#� ������3� �	
+����� ����
�'�#�;�����	;��3#�#	��A ���������� 	
����-�#��3#� +��3,��
�����#�;��#�@�	���� ��������� �	
3,�3����UV�'6�����3��������!�:���3#�� ������
UV���
��������!�� ����
�:�3,��:��� �#�;������������!' �,:� �����	;���������	 �'X�3#.: �	;��
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��:�#	K�!QQH� #�;�'���6���0�������� #�;�,�

�����������3,��
	����#	��
���9�'���6�	 
+'���������-�	���?�����0���	��/0
�:������=��=����	
���������

5. '�
�)�������89�/� (Instruction Games) ��������
��������3,�3������������
�����"��'<�+'��������3,���;������3�� ������ ��;"�#�
�,�3�� '�����������"�UV�3#�� ������������ �������
�	:���� =9������
�'<�'�
�)�3#���:���� #�;�����'<�'�
�)�����
���:
��;� �;�3#��:
��;�����'<�
�����;��UV�����-�����'<���� ��������"����
3,����3��������-�8���� �������-��
0 �'<���� ���
���89�/��
��������;��3#���"��
��� ��	
�
�����������:� ������ �9��-�3#��9�� ��
����3����� ������
!���'<���:�����

6. '�
�)����������������� (Dialogue) �'<�+'��������������3#��'<����
� ��@��
#
:��� �����	
� ������+���	������������3�#�������� �������:�������
�'<�������K�'<�
�����
����)�� �������
�'<������"�'D.#�?�� 	��/0
3����3,�������?�� �,:� �������
�,�
���� ����
?��#�����������,��� � ���������+�����+�����3�:,;���������3#��'<��-���� #�;�
��������-�#��������������������'<����������)����!���	�
3#�� �������-�#��
�*����/��K!���

7. '�
�)������*�� (Demonstration) �
��	��/0
�	��������*�������  ��:���
��*����
������
������:���3��
:� ��;�����������
����������?������
����QR�����
�����	��
��"����	
�����
������
������
��*����
��� #�;���
'6�����3#���������� �'<������:����;���
!���
�-�!''6������:�!' �:
�3#.:�'<����������"����#�;�
�*���� �,:� +������������
��� ���+������
��
����
#�3��
���@�������
�	 ���#�@��
������+	#�� �'<����

8. '�
�)�3,�3��������� (Testing Application) �'<�+'��������3,�3���������
��������+�����#	����������������!���������;"�#�#�;�UV�'6������	��
+��������������������������!
��
	:
�#���3���:�+'����� ��;��?9��
	�����K�����:�+'������������@������3#����������-� +��'H��
�-����	�����'H������ ,:
�3#�� �������
��� ��9�����
������? �� ���������M��0J��:��A �����
���
������ ��;������+'����������
����������?,:
��'	�����'	��������������������:�A ���
'���� #�;��-�?���������������'<��������������'6�������*��
#
:�������
��������� ������ 
�����
������
����-�����	
����-��������9��	 '�
�
	�	 ��
�3#��
����	
����3#�� ������
�������������-����������K�

9. '�
�)��������
�#�;�!�:?�� (Inquiry) �����
�������	�������������?3,�3�
���#������K����� �+���8�� #�;��:�
�������'<�'�
+�,�� �����
�������	���������
���#	:���K����� 	���
�'<�'�
+�,��=9�������?����!������� ��;��� ��������������������
��
���:��A � �������K�����?�-�!���
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�������#����	�#�;�3�:�#�� #�;�3�:���/��:�����#:����� 	��"�A ���3�:�#��#�;���
�	����� ��������" 
�
�-�3#������
�������	���������������� 	=9���
����-�?��� ����������������

10. ����
�
�*�����:��A ������
���� (Combination) �����
����������?�����

�*�������#	������
����!�����*���,�������������������� =9�����
���������
�*�������
#	��A ��� �
�����������"���������-�#��
��?@'�
����3��������������� � ������#�;�
����'�
����	
)������:��A +'����������
�������	��������#�9��A ����
����"�	��/0
����'<����
������
� ��� ���!�:?�� �
���"�������'D.#��	
���UV�'6������

3���������������������
�������	�������� �
�	;����������3���"��9"��� :����@�'�
�����
�����������
:������������3#���������'<�'�
�)�3� ����� �
���#��
��3�������;"�#� �������
�������������� 
�������K� �	
����'�
���3������;��A +�������?�-���'�
��������;��3#�����
� '���3#�:!������
���#��
��

(��	��"�����	��������&�����	��������	��	����	
��������� �!����"��#!��"�!��$��
��
���3����������������������
�������	����������"� ��8����
�������
������

�������������+'����� �	
��������������������
�������	�����������"� �K�����������������
+'����� =9��������!�������
�����3�����-������
�������������'<�����������+'������K����

:�
�����
�������8���)������#�;��
:��;�����������3�#	��'�
�����
���� ��:���!���'��������-���.���
�����
�����������#�;��
:��;������������K!����: �
�������?3�����-�����3�	��/0
����;��#	������ 
�	
�
�������?3����3#�� ��������'6�������*�����������!���'<���:����������� (��	����� #	���@�
�/��. 
2528)

�5/M�������
������������� ���������*��	�:���
���3�����������������+'����� 
#�;�������������
�������	�������� !�����:�

1. �5/M��5���������� (Behaviorism)
������
�����	@:�������
���,;��3��5/M��5���������������,;��������������@��;� ����

����� (B.F.Skinner) +��������
����3��	@:���"���
���,;��
:� ��������� ������@/���'<�������������?
������!������5������)����� �	
�,;��3��5/M������
������
����;���!� (Operant conditioning) 
+������
��������
����
��������*��
#
:����������������������� (S-R Theory) �	
���3#����
�������� (Reinforcement) �5/M���"�,;��
:� ��������� ����������������@/����������:��������� �	

�5�����������������
��������9"� #��!��������������������#��
��
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���������!����������;���,:
���� (Teaching machine) �9"� �	
�:���!���������
�'<��������+'����� +���������������+'������������������
�'<��������3�	��/0
�,��������� 
(Linear) =9���'<������������ �������@��� �
!��������������;"�#���������	-������"���:�������
�#�;����� ��������"� �K�
���-�?��3��
#
:������������;"�#���:	
�����:�����-�����3#�� ������
��� �	
��;��� ����������	�
 �K�
���-��B	��������"��������������+������
�'<������������
����
� �,:� �-�,��,� #�;������������	� �,:� ���3#��	��!'89�/��������������"� #�;��-��*����
��������� �'<����

2. �5/M�'D..����� (Cognitivism) 
�5/M�'D..�������" ����
����������:��!'����5/M��5���������� +���5/M���"�


����3���;�������
������:���
#
:���@��	 �,;��
:���@/�����
������:�������"�3������
��� ��9��9�
��� ����0� �
����3� �	
�
��?��� �����"� 3���������� ��K�
����
�
����#�;���"��������:����� 
������
���������,;�������3��	@:���" !����: ���
����� (Crowder) +�����
�����!������������������
+'�����3�	��/0
���� (Branching) =9���'<��������3�	��/0
���3#�� ������������
3�����
��@�
��������������������9"� +���B��
��:������ ���������
3�����	;��	-�����������-�������;"�#�
�����������#��
���������� � ��������:	
��!�:�-��'<�������������	-��������#�;����� ��;"�#����
��������
!���������-����� +���9"��� :����
����3� �
��?��� �	
�
�������?���� �������'<�
�-���.

3. �5/M�+���������
��� � (Schema Theory)
�5/M�+���������
��� � �'<��5/M������ :)��3��'D..����� �������:�5/M�+��������

�
��� ��
����3���;������+���������
��� � +���,;��
:�+��������)��3�����
��� ������@/����"�A ���
	��/0
�,;���+���'<��	@:� #�;�+#�� (Node) ��������@/���
������ ��
!�3#�:A ��"� �
�'<�����-�
�
��� �3#�:A ��"� !'�,;���+������	@:��
��� �������� :���� ��������"� �5/M���"������
���,;�������
���
�
���-���.���������� � +���,;��
:�������� ��'<������-���.������������ � !�:����������� �3������9"�+��
'��8���������� � ��������
�@������#�@���0�#�9��A �-�3#������������ � �	
������� ��
�'<���������
�
��#��� +�����?:��+���
��� �3#�:��������
��� ����� ��������"� +���������
��� ����,:
�3����
�
	9� (Recall) ?9������:��A ��������������� ��������
�

��
�������5/M�+���������
��� ���" �:��	3����������������������
�����
��	�������� 3�	��/0
�������-�������;"�#����������,;���+�����!'�� �	���3�����@� (Webs) #�;�
�������3�	��/0
��������
:� �����������;��#	������ (Hypertext) +�������
����#	��,�"�������@�
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:��������
�����+������������-�������;"�#�������� 3�	��/0
�;��#	�������
�������
�*����
������ ������@/�� 3��
������������
�,;���+���
��� �3#�:����
��� ������������ :����!���'<���:�����

4. �5/M��
���;�#�@:����'D..� (Cognitive Flexibility Theory)
�'<��5/M���������9"�3#�: �'<��5/M���������������5/M�+���������
��� � +�����

�
���,;�������
���+���������
��� ��,:���� ��:!��89�/������
���	��/0
+����������������
��� ����
����
�,��:��A �	
!�������@'
:� �
��� ���:	
�����
��� ���"� ��+�������������:,�� �	
�	��=��=���
����������:�����!' +�������
��� ����'�
�)�����
�,� �,:� �0��8�����#�;�
����8�����
���)����"� �
��	��/0
+����������������
 !�:�	��=��=��� ��;���������
���'<�����
�	
�'<��#�@�
�'<��	�����:��� 3��0
��������
��� ��������
�,� �,:� ���
����#�;������
���� �
��	��/0

+������������	��=��=����	
!�:�����
 ��:��!��K��� 3�����
�,�#�9��A ��"� ��3,:
:��
��	��/0

+����������������
#�;��	��=��=�����"�#�� 3�����:
��������
��� �����
��+����������������
 
3��0
�������:
���������
��� ��K����
��+������������	��=��=���!���

��
�������5/M��
���;�#�@:����'D..���"  �: ��	�:�����������������
�����
�������	������������;��#	��������
��,:�����
��� ����
����-�������;"�#�3������������;��
#	������ �����?��������
������:�����+�������������
��� ����!�:,�����#�;��	��=��=���!���
�'<���:�����

���'�
�@����5/M�������
������������� �3����������������������
�����
��	����������"� � ��������
��-���
�������5/M��:��A ������������ ��;��3#��#��
�����	��/0

�	
+����������������
��� �3�����
�,��:��A +��!�:�-��'<�������8���5/M�#�9��������5/M�����
 
��"���"�K��;��3#�!�����������������?�������
�*������������� �������������:����� �	
�������
	��/0
+����������������
��� ��������
�,��:��A �������:������������

������������
�������	��������+�����
!' �:
�3#.:�'<��������������@��@:�#���3#�� ������
������ �!����
������ �����"� � ������������������9��-��'<������-��9�?9�#	�����
������������� ����
�����
�����������������
������ �,:�����
�������������+'�����

#	�����
������������� �����
��-��9�?9�3����������������������
�������	�������� 
!����:�

1. ������� � (Perception)
������� ������@/���
�����9"�!�:!��?��'��8���������� � ������� ��9��'<����!���"�������

�
�-�!'� :��������� � �����"� ��������� �������
������������������ ����? ����� ������� �������	
? ��������
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��@/���
�����9"�!��+�����!����������
�@�����������������#��
�� ����
��@/������
�	;������ ������������
�������
����3�������������
:������������ !�:�������
����3� 3�����������������
�����
�������	����������"� � ��������
����������������������#��
������ ������ +���-��9�?9�
�@0	��/0
�����:�� A ���� ������ !����: ���@ ��8 �'<����

2. ������-� (Memory)
��������@/���
����������� �����3��	�
�����?���-�������"�!�����	
�����?�-���3,�3�

)��#	��!������"� �9"��� :���
:�� �����������?�����K��
��� ���"�!
���:���'<��
����� +��������
+��������(Organize) ��������
��� ���:���'<��
����� ��������"� ������� ������!��UV�#�;��-�="-���� 
A �K�
,:
�3#�� �������������/
�
��,-���.�	
���-�!���������
� �����"�����������-���.������������ �
���������
,:
�3#�� �����������?���-�!���� �9�������8��#	����0J� 2 ��"� '�
��� �;�

2.1 ���,:
�3#�� �����������?����
�����+�������� (Organize) ��������
��� � +��
������+�������������;"�#��������3#��'<��
������	
����3#�� �������#K� =9������	�������5/M��
�����
������) ���+���8�� (Concept Mapping) 3�'D��@����������

2.2 ���3#�� ������UV��	
�-�="-���� A �
,:
�3#�� �������������/
 �
��,-���.�	

�����?���-�!���� =9������	�������5/M������
����M�#:����UV��	
����-�="-� (Low of practice and 
repetition) �����"��9��
�������������������
�������	��������+��3#������UV�#��#�;����UV�
'6�����3#�� ������!��UV� ��;��3#��������/
�	
���-�!�����

3. ������:
��:
� (Participation) �	
�����'6�������*�� (Interaction) ���� ������3����
�����

���3#�� ������!�����:
��:
��	
��'6�������*�=9��!����: ���3#�� ������!����
�-��������
#�;�'6�����3�	��/0
�:�� A �
�?9���������+��������������� �
,:
�3#�������������� ������ +��
�������
,:
�3#�� � ��������
����3����������:���:���;��� ����'<�	��/0
����������:��
��
�;��;���� (Active Learning) �	�
 ����-�3#������
��� ��	
���/
3#�: A 3���
� ��������
� �����"�
� ���������������9��
�������3#������������������	
���+���������#�
�������;"�#��	

���/
����������3#�� ������!���������������

4. ���� �3� (Motivation) 
������������ �3�����#��
�� �
,:
�3#�������������� ������ ���������������?�����

���� �3�������
�-�3#�� ��������������� �	
�������
��
���@� ��@����� �����"� � ��������������
�����
�������	�������� �9��
�3#��
����3� �	
89�/������
��������������� �3��������;���-���
'�
�@���3,��������������������3#������?��������� �3�����#��
������ ������3�	��/0
�:�� A
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����5/M������
������� �3�����	'�'��� (Lepper) !����:����� �3�����'<� 2 
	��/0
�;� ���� �3�)����� �	
���� �3�)��3� ���� �3�)������'<����� �3�����'<�����)�����
��
� ������ �,:� �:����� ���
�	 #�;��-�,��,� �'<���� �:
����� �3�)��3��'<����� �3�)��3���
� ������
��� �,:� �
����3����������� ���;"�#�������� �'<���� =9������	���
������
:� ���� �3�)��3��'<��
���� �3����,:
�3#�� ������ �������:����@����� �	
���
����3��:����������:��������� 3��0
���
���� �3�)����� ����-�3#�� ���������
����3�3�������������	� ��;�������'H�#��������������
�'<���������!���	:������@� A #�;����!�����
�	#	���������������:���"�

������
����#	���� !��������
������3����������������� ����
,:
������
���� �3�3#����� ������ !����: ��������������������� ���3#�� ������� ��'H�#�������������� ���3#�
� �����������?�
��@����������������� ���3#����������������
��	
	� ����-����������'	�
3#�: ��;��3#�� �����������
������� ������#K� �'<����

��:��!��K��� ������������ �3��
��
�� :3��
�������#��
�� �,:� ���3#����
������������
� !����: ���3#����
�	#�;��-�,��,� #���������!'����-�3#�� ������!�:�;������ �	

�����
����;��#�:��!�� #�;����3#�� �����������?�
��@�����������������!�� #���������!'����-�
3#������	����!�� ��;������� ���������3,��
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5. ���?:��+����������� � (Transfer of Learning) 
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�@���3,�3�,�
������ =9���'<�
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����5/M��	
#	�����������
������������� ��������	:�
�	�
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�����
���������������
�������	�������� ���
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�������	������������� 
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�������	��������� !�������"

1. ������������#	��#	�� �	
�#��
������ ������ ��;��3#�� ���������:
��:
� �	
���
'6�������*�������������:���#��
��

2. �-�����3�	��/0
�;��#	������ !����: ����
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)����	;���!#
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����� +���-��9�?9��
���#��
�� ���	���/0
�����;"�#��������

3. �-�����3�	��/0
����'	�3#�: ��;�������
����3����� ������
4. ������������� ��"�����
��	
���	�������#��
 �,:� ���3#����
�	3�� '���

�:��A ��;���-��������? ����� #�;����3#��-�	��3�#�;��-��*������;���������!�:? ����� �'<����
5. ��:���;"�#������������'<�#�:
��:��A  �	
����
�������;"�#� (Organize)

���	-������������� ������ �	
�-��������	-��������:��!'���
6. �����3#��	�����	������� (Immediate feedback) #	������ ������!����
�-�

�������3��������
7. 3#�� �������	;�������!������
����3��	
�
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8. ����������3#�� �������-��
��'<�����������������
9. 3#�� ����������
��?@'�
����#�;��'H�#���3��������� �,:� ���
���?@'�
�������

������� ������+�������������;"�#�������� �'<�����
10. 3#�� ������!����+����UV� ��;��3#���������
��� � �
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���/
����9"� 

+����������UV�#��3��
#
:���������:	
#�:
������;"�#������
11. �
�������@' ��;��3#�� �����������+���8�����? ������ +�����3#�#	��������) ���

�+���8�� (Concept Mapping)
12. 3#�� �����������?'�
�����	��������� ���������!�� +���������������

#	�������������� #�;�#	���������:	
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�������������� �!����"��#!��"�!��$���
3�����������	
�����������������
����� ��;��3#�!��������������'�
���*�)����"� 

�
������8���@�	�������,���
,�.�����:��A #	������ =9������,�� �������� (2540 : 14-16) �	
+,���
,:
� ���*@�
, (2535 : 69-70)

1. � ��,���
,�.����#	��� ���	
��;"�#�
�'<��������
��� ��	
'�
�����0�����������������#	��� �� ��������#	��� �� 

�
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�	@:���"�
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3#��-����'�9�/�!���'<���:�����

2. � ��,���
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��'�
���*�)�� �:���3���������9"�

3. � ��,���
,�.�����;���	

���@������
�'<�� �����-�#������3�����������	
3#��-���
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4. � ��,���
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��������" �?��� ��*@���. (2540: 109-120) !��������"�������������������
�����
�������	��������!
������"

1. ����-�#���'H�#���3����������������
����-�#��
��?@'�
����3�����������������'<������-���.����
�
��@�3#����

�����+'������'<����
��?@'�
�����	
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�'H�#���3���������������� �
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1.1 #�
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1.2 
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1.3 � �3,��	@:��'H�#���
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!�����������3,�+'�����
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�������������	@:��'H�#����:������
�-�!'�����
+'������-������:�!' 3���"������"�
���������0�?9������:��A�����"
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2.3 �
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2.4 ����	;���;��3#�����	������
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�*����+������
#
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2.6 
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2.7 ������������	
�����������������8�:
�
2.8 
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3. �����������-�������;���
��;��!�����	
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��?@'�
�����	
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3.1 ��������+Q	
�,���� (Flowchart) 
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3.2 ����-� Storyboard
#	����������+Q	
�,���� (Flowchart) �	�
 �K?9���"�������������

���	
�����	�!' 3��:
���"'�
�����
�)�� ����
�� )����	;���!#
 �������'�
���#�;���	�
'�
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4. ������������� 	�-�#��� Storyboard
���� 	���3�:	�!'3� Storyboard �������"�)�� ����� ����
�� )����	;���!#
 

(Animation Movies) #�;��;��A =9���
�������������������9"����:������
�-�!'3�:3�+'����� ���
���	
�������������
���������"

4.1 ������������)���-�#���+'�����
���� 	�:��A ����
��������
����
�+'����� Graphic Editor �,:� 
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����  Graphic Editor !
�3#���
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4.2 �����������������
�������9������������3����;��������
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�������

����� Sound Generator Card �,:� Sound Blaster Card �������"���
���-��'<���"�3��������9������
���������'	�����'	���..�0������'<����� 	�����
������	
�-����3�������������;��+'�����
�����3,��QH����������
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�K��+'����� Sound Recorder �-�#�������9������ Media Player �-�#��� Playback ������������9�!'
�	�
�
��K��'<��QH����� 	��;��3#� Authoring System �����3,�+�������?�-�#���
	�3�����	:� 
Playback ��;��3#�������*�����������)��

����-����������!'3,� 3�������"����3,�
�*�3#�+'������
��@�����-�������
���;����	:� CD �������*������;"���;����K!�� +'����� Authoring System �,:� +'����� Authorware 
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professional �'<���
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�'<�)����	;���!#
 ����-�
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������3,�3�+'���������-�!��#	��
�*� �,:�

4.2.1 ����:����;����	:��	�=��� ����������;��������
�����  �	�
3,��
+'������
��@�����	:�3#�������*������;"�#�

4.2.2 ������)��
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�)� Movied File +�������
�-�#���'<��-��
��Q���:�
����� �-�!����
�+'����� Microsoft Video for Windows ������������3,��
!Q	���
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4.2.3 �����)����	;���!#
 (Animation File) �9"�3,���� �,:� +'����� 
Autodesk Animation, 3D Studio �	
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��"�����	
�������+'����� 
Authoring System �:
�3#.:�
���
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4.3 ���� 	����'<�����
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'H��	�!'3� Authoring Program
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5. ��������+'����� (Authoring System)
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9. ������� :�;����3,�+'�����
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 Animation ��:��!��K���-��'<�������� :�;�3���������"�
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���#��
��3���"�� �
��������:����	��@�
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��0J�'�
���*�)�� #���?9� �
���'�
���*�)�����������������
���������
,:
�3#�
� ������������������� �3��
�������	��������������
������
�9���3�
:� #��������������
��������
'�
���*�)��?9��
�����"��	��
 ������������
�������"����@0�:�����
�-�!'���� �������	
�@���:���:����
	��@� (���
0��� �������0J��. 2528 : 291-295) 

����-�#����0J�'�
���*�)����
�-�!��+�� ���'�
�����	�5���������� ������ 2
'�
�)� �;� �5�������:���;��� (��
�
����) �	
�5��������"��@����� (�		��*��) +���-�#���:�
'�
���*�)���'<� E1 �;� ('�
���*�)�������
�
����) �	
 E2 �;� ('�
���*�)������		��*��) 
(���
0��� �������0J��. 2528 : 291-295) =9�������	
����������"

1. '�
�����5�������:���;��� (Transitional behavior) �;� '�
�����	�:���;��� =9��
'�
�����
��5��������:��#	��A �5��������������
:� (��
�
����) ���� ���������������������
'�
���������� !����: ���������#����	
��������;������ �����-�#��!
��

2. '�
�����5��������"��@����� (Terminal behavior) �;� '�
�����		��*�+��
�����0����������#	�������

'�
���*�)�����������������
�������	���� ���� �
�-�#���'<���0J����� ����
���#���
:�� �������
�'	�����5����������9���3� +���-�#��3#��'<���0J�����	�B	�������
���
����-�����	
���'�
�������������� ��������"�#�� �:��'����=K�������	������#	�����������
���� ������ �����;� E1/E2 �;� '�
���*�)�������
�
����/'�
���*�)������		��*� �,:� 85/85 
#����
��
:� ��;����������,@��������	�
� �����������?�-����UV�#��#�;����!���	�B	��� 85% 
�������
�-�#����0J� E1/E2 3#����:���:�3���"�3#�� �����'<�� ������0� +��'�����;"�#�������
��� �
�
���-�����
��"�!
���� 80/80, 85/85 #�;� 90/90 �:
���;"�#�����'<����/
����
��"�!
���-��
:���" �,:� 
75/75 


�*��-��
0#�'�
���*�)���-�!�������" (���
0���� �������0J��. 2528 : 291-295)
1. +��3,�� ��

� ����� 1 E1 =
��;�� E1 = '�
���*�)�������
�
����

∑ X = �
����
�������UV�#�����
A = �
�����K�������UV�#��
N = �-��
�� ������

Σx
A
N

� 100
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� ����� 2 E2 =
��;�� E2 = '�
���*�)������		��*��

∑ F = �
����
�����		��*�#	�������
B = �
�����K������������#	�������
N = �-��
�� ������

����-��
0#�'�
���*�)�������	:�
������� �
�-��
������UV�#��#�;��	��� 
3��0
'�
���������� �	
�
������#	�������������������	�
�9��-��
0#��:� E1/E2

��"�������#�'�
���*�)�� ��;���	��������������
�������	�����������K��	�
�����-�
������������
�������	��������!'#�'�
���*�)�������"�����:�!'��"

1. �����	����"���� �;� ��	������ ������ 3 �� +��3,���K��:�� '���	�� �	
��:� 
�-��
0#�'�
���*�)���	�
'���'�@�3#����9"� �����	��3���"���"�'<������
�����
������3����
��;"�#�3�������� +���B��
��:�������-��
� )�/� �-������:��A���3,�3�������� �	�
�-�!''���'�@�
����!���"��:�!'

2. �����	����"���� 2 �;� �����	������ ������ 6-10 �� (�	
� �����������:�����:��) 
�'<���"����������#���
+���'�
���*�)������������ #�����!�:?9���0J��
����'���'�@����!�

3. �����	����"��@�������	������ ��������"�,�"� 40-100 �� �	�
�-��
0#�
'�
���*�)���		��*����!���
�!��!�:��-��
:���0J������"�!
� #��!����-��
:���0J�3#��-�������!�'���'�@�
�	�
��	��������"�#�9������ �������	@:��;�� �-��,:���"���
:��
!����0J�

�����"�����C�� (Criteria) �K�;��@��@:�#����	
�
������������� �������#
��
:�� ������
�
�'	�����'	��5�������'<�����9���3� +���-�#��3#��'<��'����=K��� 

,��/�0�#���� �!����"��#!��"�!��$��
�����
�������	���������'<����+�+	�������������;��#	��,��� �	
��'�
���*�)��3�

���'6�������*��:�� �3,� �9��-�3#�������-������
�������	��������!'3,���:�����:#	�� �9�!��������
�
��
�'�
+�,����������
�������	��������!
������" (����� �@�����/��	
��� �0� 5�/�
�� 	��8��. 
2539 : 251-252)

Σf
B
N

� 100



29

1. ��;������	��/0
�����	���������
��	��/0
��"�)������ )����	;���!#
 ������	

��
���/� �9��'<����������������8����:���3�3����������	
����9�� ��
����3� �-�3#�!�:����
�
����;��#�:��

2. �-�3#�� ������QXZ��
��� �����!����K
�9"� (Enhances Information Retention)
3. ��	���������'<�����
��;��#	��'�
�)� �-���������
��� �3���;�������
��� �-�3#�

�����
��,����� �;���
��#���!�����
4. � �3,���	�������������?���'6�������*�������;��������
������	
�;���:��A �����

'�
���!�� +����'6���������������:������������'<���������� ������'6�������*�3�� '���������
�;����������� �-�3#�� �����������?������ �!����:�����

���,�� ��	��
�8� (2535 : 76) !���*����'�
+�,������
����	������������-���
'�
�@���3,�3���������:��A !
������"

1. '�
�@���3,�3��������89�/� �
����	���������-�3#���������:���3������9"� �������
�	
��)����	;���!#
 ,:
�3����?:������
��� � �	
,:
�'���'�@�������=9����������:����
�� 3#����
)���	
�����

2. '�
�@���3,�3��������*@���� ��	�������������?������;�����
����:���3��:��A �'<�
)���	
����� �,:� ����-��?�����0��-�	�� (Simulation) =9���
�-�3#�������"��������-������;��3#�
�����������@0)�� �	
���
��'	��)���:�������� �����"�,:
�'�
#����:�3,��:��3����UV�����
��
� #�;����3,�3�� '���������� Presentation ���*@����

3. ������������3,������
�����,:
�  +���B��
���������3�	��/0
��������
4. ������������ �'<����3,��
����	��������3����
�����
#��	
�������
#�

���������� ��;��'�
+�,��3����89�/�#�;���������� �
5. ��;��3#����� 	�?������:��A ��:� �������?�������"�A �,:� 3�8 ���������#�;�+�����

��������" ���/C� ,����� (2532 : 8) !����@''�
+�,�������	������������
�-���3,�3�
������������������	������#	��'�
��� �����"

1. ����-�������;"�#����B��!
 ������� �������
�'R�#����;����������	
#��� �K�����
�������'H�������������
����������?�	;���������!���	�


2. �����
����������?����� ')����	;���!#
 =9����'�
+�,������:��������������
)���	��=��=���#�;��#�@���0�����
�����
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3. �����?��K����� 	��;"�#�!������
:�#����;������!��#	����:� �,:� CD-ROM 1 
��:� �����?��K������ 	!�� 680 	�����
���/� �:
�#����;� 1 �	:� �-��
� 300 #��� ����
#����;�
'�
��0������?9���������
���/� �����"� CD-ROM 1 ��:� �
��K�#����;�!��'�
��0 200 �	:�

4. � ��������'6�������*�����������!����:��������� ������������?�
��@��	

,:
��#	;�� ������!����� 3��0
���#����;�!�:�����?�-�!���

5. ������������
����������?����9��	�������� '�
�����	��������="-�A !���
#	�����"�+��!�:�-����

6. �����?�-������
!'�����3��?������:��A ��������;��������
����� +��!�:������-����
�����
	� �-�3#�� ������������������� ���� �0������9"�

������������	��������	��������� �!����"��#!��"�!��$��
*�..� �����,
	�� (2541 : ������:�) �����������������
�������	���������-�#������

���)�/�!�� ��;������������ 11 ��
:��	���5�*�E�����������)�/�!��+��3,����������	��������
� ��
:��	���5�*�E�����������)�/�!���:��3,����������	����������:��������-���.����?������
�
��� .01

*��� 
�/��-� (2539 : ������:�) 89�/�'D.#�3�����-������
�����,:
���������3,�3�
���������������
���'�
?�89�/� ��;���-��
��
������#K����� ����#���	
� ����=9����:�����'<� 2 
���� �;� ����������#���	
����
�,���� �	���89�/���
:� � ����#���	
�� � ������"�3�+�������
��C��	�	
���,����
������#K������
���'D.#�����������#���:
�3#.:�� :3��
���'���	�� ���
��
'D.#����� ����#���	
�� � ����3�+���������C��	�� :3��
��������� �;� �
��� ��
�������?���
�� � �����	
����#������3����3,����;��������
�����,:
������� ��'�
��03�������#�+'�����
�	
�@'��0������
����� �
���:���	
�#	:��	��+'����������
�����,:
������� �
��
����	������+'������	
��;"�#�
�,� �	
�
�������������� � ���� ������?����� #�������� ���
�������	
���=:���-��@� �:
������
�,���� � ����#���	
�� � ����3�+���������C��	�#K�
:��:
�3#.:�� :
3��
������� ���
���������,�"�������	
'����0�����
������� :3��
������ �:
�� ����#���	

�� � ����+����������,��#K�
:���"�#���� :3��
���'���	��

0�,,� ���*@���� (2542 : ������:�) !��89�/������������������
�������	�������� 
��;��� ������������� ������89�/��
���'��..���� +��#�'�
���*�)�����������������
�����
��	���������	
�-�����'����������	���5�*�E����������� ����	@:���������������������'��� 
�	���
������
:� �	@:������������������������
�������	������������	���5�*�E������������ ��
:��	@:�
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��������������������'��� ��;������� �����������?���
��������3#�:!���	���
	� ����-�����
����������
��,����� � �����������?����3��������!���:���	
,������
:����������'����

8�
�/C� 
,��
��@P#� (2542) !���89�/�'�
���*�)�����������������
�����,:
����
�,�
,�

���� �
���,�"���*��89�/�'[��� 4 �	���
������
:�������������
�����,:
����!������������
'�
���*�)�������0J�����C�������"�!
�� 90/90 �	
�	���5�*�E������������
#
:����������+��3,��
������������
�����,:
������������������'���� ����:�������:��������-���.����?������ 0.5

�	���� (Clark. 1995) !��89�/����3,�+'�������	��������'6�������*� �'<����;����;�
����������������,�������  �	���89�/���
:� �� ���3,�+'�������	��������'6�������*� ���
�
�������?3�������-� �����?����
��� ����	
�*����!������
:��� ���3,�� :�;�����C��
�,�,��
���������

��� (Young. 1997 : 2985) !��
������������3,��������
������3�+'����� CD-
ROM ���3,���	�������� ��;��������
�,��0��8�������;"����� �-�#������������;��3,���������������:��
�������������� �	������3,�)����	;���!#
 ��
���/� �����?�*����3#��'<��������3��	
,:
�3�
����-� ��������/
3�
�,��0��8�����!�� �;��,�����"�#��
�-�#����'<��@'��0�3���������������!���

��	��� (Mauldin. 1996: 36-40) �-����
�����	
�����������������
�������	��������
�-�#�����K���*��89�/������� =9��������������
�������	�����������������9"���"��
��?@'�
������;��3#�
��������
�����
#��	
�����
��,���:��A 3�,@�,��	
���������������-�#����	;����,��3������ 
+��+'����������������K��	
�
? �����9�	�=������ =9���
�����	3�� '���
�����+� ���������� 
)����	;���!#
�	
�����'�
��� �	���
������
:��

93% �������������"�#�����	@���
��?@'�
���������"�!
��
80% �������������"�#�������?�*����?9���,��3�,@�,�!����:������ 1 ��,��
70% �������������"�#��� ���,��������3�,@�,�
97% �������������"�#�����
:�,���	
��@�������3,�+'�����

����������	
���
������������
�������������������
�������	��������������� ��@'!��
:�
������������
�������	����������'�
���*�)���	
'�
+�,���:���"��������������� � �������	
� ����
��:�����!�:
:��
�'<��	���5�*�E�����������������
���� ��9"� #�;����'�
#����
	� ��;���������
����������
�������	����������	-������"�����������:���'<��
��+���������"���:��������� ���
������	
�����	��3,� �����"������
�������	���������9����
���:���3�3�����-����������;"�#�
�,�
�:��A
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��	
��
��������������	����	��	��������&�$���"����
��
���3����������89�/� ���#	��� �����89�/���"��;"�C�� ������;������������89�/�

�����9�#	��
:�� �����������?������ ��	
����������!�� +���-��9��
������:���
#
:���@��	
(Individual Difference (���
�,����.2544 : 67) +���'<���������������������3�	��/0
���
�����
:� ����������������������������)�� (����������@��	) #�;���������� ���
������ ��;���@:�
����)��������������������'R�+����3#�� ������!�������� ���
������ ����
�������? �
����3�
�	
�
�������

 ��!(!�����	��������&�$���"����
��K.�@� ) :��
� 	 (2528 : 17) !��3#��
��#��������������� ����
������
:� �'<�

���������������������=9������9"�+���'R�+����3#�� �����������?�-�#��
��?@'�
���� �	����

�*�������	@?9��@�'�
������
������ ���������������9"��@:�3#�� �����������
��������������� �� �
�'<�
������ ���
�-��	
����������@'��0��	�����?�����3#�89�/�����
��

���
0���� �������0J�� (2528 : 160) !��3#��
��#������������������������@��	
#�;���������� ���
������!
�
:� �'<����������89�/����� �����������?�	:������!����
�������	
���
!'
�������
�������? �
����3� �	
�
������� �'<�������#�;�
�*�����������9�#	���
������:��
�
#
:���@��	 +����������
�	����-�#�����������3#�� ������!���������:������


�������� (Skager. 1978: 13) !���*����
:� ��������� ���
�������'<������������
������ ��	
'�
�����0������ �	�����
�������?3����
��������'6������	
���'�
�����	
��������������������"�3�	��/0
����'<��B��
�@��	�	
3�C��
����'<����,������	@:������������
�:
��;����

��Q (Tough. 1979: 114) � �����-����89�/���;�����"��:��������� !���-�#��#�:
�3����
��
'����0��������� ���
����������'<�+����������� (Learning Project) +���-�#���:��'���������
:� 
����������
��������;���3���;���#�9�����3,��
	��
������"���: 7 ,��
+���9"�!' ?;�
:��'<�#�9��+�����������
�	
��;��� ������!��3,���
�
���������� ���
�������	�
 � �������
��
!������
��� � ���������� !�����
���/
#�;������?����:�3#�������
�
�����'	�����'	��:��A ����'<��	�������������� ���"�A �����"� 
��������� ���
����������
����!��������3,���������-���K�� ' ���89�/���
������ �,:� ����:����� 
������ ��	��#�;�'6�����#�;�����
����
������ �'<����

���QQR� (Griffin. 1983: 153) �*����
:� ��������� ���
������ �'<�������'�
�����0��
��������� ��B��
�@��	3��@��	#�9�� +�����'H�#���!'� :�����������/
��������� �������	

�
�������?3����
�����'6���������	
'�
�����	��������� � ��������������� ��'<��B��
�@��	
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��@'!��
:� ��������� ���
������#�;�������������@��	 �'<�� '���#�9����������� 
+���'R�+����3#�� �����������?�	;�������!�������
�������? �
����3��	
�
����������
����� +���-��9�?9�#	������
������:���
#
:���@��	 ��������� ���
�������'<����'�
�@����
�:
�����
#
:���������	
�;��������3#�����	�������
������:���
#
:���@��	 =9��
�*���������
�����"�
,:
������'�
���*�)���������-�������������������������!����:����K����

 ��!
1� �2���	��������&�$���"����
+�	��� (Knowles. 1975: 15-17) !���	:�
?9��
���-���.������������ ���
������!
������"

1. ����������� ���
�������������������!������
:� ���
:�������'<�������� ����#�;���3#�
�� ?:�����
�,��
��� �3#���:���"� ������������
�������
�������:����"�3� ���@��@:�#��� �	
������ �3� 
�����?3,�'�
+�,�������������� �!�����
:� �	
��
����
:��@��	���������-������:�������:������


2. ����������
����������	��������������������
�����	
��
�
�������
*���,�������
:� �;� ��;������'<���K�*���,�����������9������ ��;�� �������� �'�����'�'H���	�"��� �
�	
������3����3#� ��;������+��9"��K�:��A ����������!'� :�
���'<�����
 !�:�����9������� � �'�����
�	
� ��;�� ���������-�!'� :�
���'<���
�����
�������9"�

3. ��������3#�:A ������89�/���#	��� ��3#�: #���������'R� 8 ������������

�,���� ���89�/���:������
 +'���������������������:�@��	)������#�
����	���'R� W	W 
� '������89�/��#	:���"	�
��	��)��
������,��!'���� ������3#������� ���
������

4. ��������� ���
�������'<��
���� :������,�
��3�C��
����'<��@��	 �	
��:����*@�
��@/�� ��;������+	�'D��@����'<�+	�3#�:����'	�!'�
:����� =9�����
���'	�����'	�3#�:A �����9"����� 
�	
�����K����������"�'<��#�@�	!'� :�
���-��'<�������89�/��	
��������� � ��������� ���
�������9��
�'<���
�
�����:���;����	��,�
��

��Q (Tough. 1979: 116-117) �	:�
?9��
���-���.�����
������������ ���
������!
�
:�
���������������� � #�;�+���������� �����������
���� (Learning Project) ��������
�������
������ 
��Q����
:� ����������������'<�����	���������-�3#������
����3������
�������'<���
�����
����	

��
�-������3���������� �

�
�#K�!��
:� ��������� ���
��������"� ���
���-���.�'<���:������ ����
��������� ���
�
�������������
������������� ��������� � �������'<�� ��	;����� � ������������
3�����������"�����
�
	� �?����� �-�3#������!�����	
�'<�!'��:���:���;��� �����	������������ ������+�����
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��	�3����	��������&�$���"����
+�	��� (Knowles. 1975: 61) !����@'	��/0
���� ��������������� ���
������+��3,���@'

��� (��..�0��������) ����
�-�3#������	�� 9 '�
��� �;�
1. ���
������3�3��
������:�������
����������
���� �������	
���/
����-��'<�3�

��������� � �����;� � ��
������:���
#
:������������� �'<�� �,�"�-������������� ���
������
2. ����
��������
��������3�C��
����'<��@��	����'<���
�������� ���
���'<�����


�	
�
�������?����-������!���
3. ���
�������?����
������*������;���A !���� ��;������
3,��@��	�#	:���"�'<��#�;������

�
����3#�����?9��
���������3���������� ��������� ���
�������������� ��������� ��������� �
�	
���,:
��#	;��@��	�;�� �	
���!������
��,:
��#	;�����@��	�#	:���"�

4. ���
�������?3����
�����
#��
���������3���������� ���:��������+���
��
,:
��#	;����� ��;��

5. ���
�������?3�����'	�
���������3���������������'<��@��@:�#������
��������� �3�� '����������
�-�3#����'�
�����	�-���K���"��'<�!'!���

6. ���
�������?3����+���
��������*����� ���� 3,�'�
+�,������ ����3����
�-���;������3#��:���9"��	
�'<�� �3#��
��,:
��#	;��'<����'�9�/�

7. ���
�������?3����#��@��	�	
�#	:�������
������� ����#��
�����

��?@'�
������������� ��������:�����

8. ���
�������?3�����	;������������������'�
���*��)��+��3,�'�
+�,�����
�#	:�
��������	
���
������������3����
������+������:�������/
�
��,-���.

9. ���
�������?3������K��
��
����� 	�	
�-��	������������:��A !'3,���:��
�#��
��

�������� (Skager. 1978: 24-25) !���*�����@0	��/0
���� �������������������� ���
�
������
���	��/0
 7 '�
��� �����"

1. �'<�� ������������ (Self acceptance) #���?9� ����8�
����:������3��������
�'<�� ������

2. ���
�������?3����
������������� (Painfulness) =9����	��/0
����-���. �;�
2.1 �����?
����B���
���������3���������� ���������

    2.2 
���@��@:�#�������#��
���������� 3#�����	�������
��������������"�!
��
    2.3 ���
�������?3����3,��	�@�*� ��;��3#����	@
��?@'�
���������������
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3. ������ �3�)��3� (Intrinsic Motivation) �'<�� ��������������� �3�3����������� :3�
����� �
�����?������ �+��'��8�����������
��@�)����� �,:� ���
�	 ���? ��-�#�� ���? �	�+�/ 
#�;��������;���������
@������#�;��-��#�:�

4. �����'�
��������� (Internalized Evaluation) �����?����
'�
���������!��
:�
�
�����!������:!#� =9������
��3#�� ��;��'�
������������� ����������K!�� +��� �������
����������
���'�
�����	)�����
:�? ����� �K�:���;��� �'�
�������
�������:������
 �	
���'�
��������
����	�����������:��A ���'���6�'<������� :3��0
��"�

5. ����'R��
����:�'�
�����0� (Openness to Experience) � ����������-�
'�
�����0�������3,�3��������,���3#�:A ����
�
������������� �#�;�������
���'H�#���+���

���#�@�	#�;�!�:�K!��3��������
����!'�-��������3#�:A �
��3��:� � �
�������:�'D.#������������ 
���,��3���������@:����������	
����������:����@��
�-�3#��������� �3�3�����-��������3#�:A �	

�-�3#�����'�
�����0�3#�:A �����
�

6. ���
���;�#�@:� (Flexibility) ���
���;�#�@:�3���������� � ���
����K�3�����

�'	�����'	��'H�#���#�;�
�*����������	
3,��
���������?9�'D.#� +��3,����/
����-��
� ���	��
���	��? � =9��!�:!������?9��������
����"�3�����
������ � �
��	���#	
�
!���������-���'���'�@�
���!�����
:�����
������#�;����	��

7. ����'<���
�����
��� (Autonomy) � ���������� �	��
���!�� �	;������
� �������
� '��������������� ����3����#�9�� � �����������?���������'D.#�����
	�����-�#��+��
�����0�?9���������������
:�	��/0
�����������3�������@0�:��	
�'<����������!���

�	:�
+����@'!��
:� ��������� ���
��������	��/0
����-���. �;� � ������������	
��K�3�
����
������ ����3����#�9�� � �����������?������#�;��	��
�*��������� 
�*����'�
���������!�� =9��
�
�:��	3#�� ���������
����"�3�3���������

�� #,��	�����	��������&�$���"����
��������� ���
������������'�
�������-���.�����"
+�	��� (Knowles. 1975: 40-47) !���	:�
?9�����'�
��������������� ���
������!
������"

1. ���
�����
#��
����������������� �����������3#�� ��������:	
������
��
���������	
�
����3����8/��������3���������3#���;��������#�9���-�#�������'<�� �3#��-�'�9�/� 
��
�-� �	
��;��������#�9���-�#������������9� ��
�-��,:���"#�@��
������!'�������"� 3 �� !������
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�������"� 3 ���� �;� � ������
��������� � �3#��-�'�9�/��	
� �������9����������0�� ��������� �
���������	:�
3#�'�
+�,����:������3����������:
�����	
,:�
��#	;�=9������	
���3��@�A ����

2. ����-�#���@��@:�#���3��������� +���������������������� �������'<��-���. �����"
2.1 � �������
�89�/��@��@:�#������
�,� �	�
�9������������@��@:�#���3���������
2.2 � �������
�������@��@:�#���3#�,����� ����3�!�� !�:�	@����;� ���;���:���	�
����3�
2.3 � �������
�����?9��5���������� ���������#
��
2.4 � �������
��-�#���@��@:�#�����������?
��!���
2.5 ����-�#���@��@:�#������� ������3���:	
�
��� ���
������:����:��,�����

3. ���
����������������� ������ �
����������������-�#���@��@:�#���3���������� �
��
������

3.1 � �������
�����-�#�������
������
���������������������
3.2 ���
����������������� ������ �
�������������-�#���@��@:�#�������������
�

�����
3.3 � �������'<�� ������;"�#�3#��#��
������)���
����������	
�
����3����

� ������
3.4 � �������'<�� ��
�@
�*�����������;��3#��#��
�����������������@�

4. �����
�#��#	:�
������� �'<���
�
����89�/�����
��������
���-���.�:�
���89�/�3�'D��@�����:����� �����"

4.1 '�
�����0�����������:	
����������3#�� ����������3#��#K�?9��
���@:�#��� 
�
��#����	
�
���-���K����'�
�����0���"�

4.2 �#	:�
������� �,:� #�����@� 
�� �?��������� ? ��-���3,���:���#��
��
4.3 �	;��
�������3#��#��
������� ��������:	
��
4.4 �������������:���� �#��
�� �����������:
�� �����
�'<�� ����������	-����

�	
����:
��'<���������������:
�����
#
:���� �����������
5. ���'�
�����	 �'<���"�����-���.3���������� ���
������ ,:
�3#�� ����������?9�

�
�����
#���3���������������'<���:���� ���'�
�����	��������	������
��?@'�
���� +�����
!'
�
�����
����
��� � �
������3� ���/
 ��8�����	
�:����� =9����"����3����'�
�����	�������"

5.1 �-�#���'H�#��� 
��?@'�
����3#���:,��
5.2 �-���������@���:����;��3#����	@
��?@'�
�������
��!
� ��"������"�-���.3����3,��

'�
�����	��������������
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5.3 �
��
�#	��C�� ���������3�������'�
�����
������ :���;"�C��������� 	���
��� �0��	
�,;��?;�!���

    5.4 �
��
����� 	����������;���'������������#	�������
:�� ���������
#��������3�
5.5 �#	:����� �	 �
#����� 	����� �	
� �������'<�#	��3����'�
�����	

��������4&������5�	��������&�$���"����
����������������
���������� ���
�������
������������� ������
+�	��� (Knowles. 1975: 47) !����@'��������� ������3���������� ���
������ �����"

1. ��������� ����
������ �
���������������� ���������
�������������
�����3�����#�9��
����3� ��;�������������/
 �
��� � �-�#�����������,�
���	
��������,�������

2. �����������
���� ������ �;� � �������
����89�/�#	����� �@��@:�#����	

+��������#	��� �����
�,��	
�@�'�
����������
�,���������

3. � �������
������;"�#�
�,���
����������-��
��������-�#��!
�3�+�������� �	

�-�#��
��?@'�
�����,���5������	�!'3#�,�����
:����	@�	3�����3� ��;������3#��#K�
:�� ������!���
������������� �3���;�����"�A �	�
 �	
���
�����#�;�������3�����-�!'3,�3�,��
�� ����� �	

�����
�	���

4. � �������'<�� �
������������	
�-����������������������������"���
������ 
+��������-���
�-�3#�,:
��#	;������ #�;���;���3�	��/0
�������:
��;�����-����!���,:�����

5. ���'�
�����	��������� ���
�������
��'<����'�
�����	�:
�����
#
:��
�� � �������� ������ +���� �	
� �������:
������"���0J����'�
�����	�:
����

�6�7������"������	����	��	��������&�$���"����
��������������������
�������	����������"� �����-��9�?9��
������:���
#
:���@��	

���� ������ =9������	������#	�����
�����:��A ������ '��,.� 3����� (2522: 117-129) !������!
�������"
1. �5/M����*����!��� �'<�#	������������
����������;���,:
���� �����"

1.1 �M�#:��	 (Low of Effect) �'<��M����	:�
?9�����,;���+���
#
:�����������	

������� ��"����������"�
�,;���+�����!��?����������?������)������9���3���:� ������!�� 3#�� ���������
�
����:3�
:���������������������������"�? �������
����3#����� �3�#�;����
�	 �,:� 3#�
�-�������? ����������#	��������� ��������������:��������
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1.2 �M�#:����UV�#�� (Low of Exercise) ��;��� ������������������� ��
�����
�,;���+������
#
:����������������������� � ���������������������'D.#��������
����9"���� ��;��
������������������� ���"�3#��������9"�

1.3 �M�#:��
������� (Low of Readiness) ��;���:��������������
��
�-�#�;�
�����5������3�A ����� ?����+����!����
�-��:����'<�����9���3� ��:?��!�:��+����!����
�-��:��
�:�3#������
��!�:��3� #�;�?���:��������!�:���������
��
�-��:���:�3#������
��!�:��3�!���,:����

2. #	����������� � (Principle of Learning) ��������� �������;���,:
�����'<����
������ ���:��#�9�� �����"�3�����-���������
�����-��9�?9�#	����������� � �
������� ������#K��	

�����	3#�� ������ ��#	����������"

2.1 �
���:�� ���#	����������� ����
!'���������
����������������:��!'#���� 
�����"�3��������-������������9��
����������������� ������� ��	�
����3��	�
 �����"��9��:���A ����9"�
���	-���� �
�-�3#�� �����������
������� ������#K� ?����������������������������� �������K�
�-�!�:!�� 
�-�3#�#���-�	��3� ���?�� !�:���������

2.2 ��������+�������
�-� ���#	����������� ���
:� ?��� ������!��	��-���
�
������
�-�3#���3�����	
���-�!'!����� �����"�+'�����������;���,:
�����9��'R�+����3#�
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2.3 ���;���	:�3�3��������� ����5/M���������� ��	
!����	�� '���6
:����
������ ���"�?���������������#�;�	:�3�3����������	�
�
�-�3#��
��?�������������� ��9"� ���	:�3� (3#�
���
�	) ��:� ������+��3#�� �����������?� ��	��������
�-���������!��������������� �-�3#�� ������
��������������9"�

3. �5/M���������� ��������:� (GagneJ) ����:�!���������������� 3����������
�������������;����
�@��3#���������!���-���������:��A �	
!��������
���3�������	-������"����
����'<� 9 ��"� (!,��8 ��;���@
��0. 2533: 65-66) ����������� '������������ ��	
����-��������:�
�	
���;��A �����"

3.1 ����������
��
����3� �'<�����-���:�� :���������;��3#������������������

����� +������	;��������������� �,:� � ')�� )������� ���3,��-�?�� �����*�� �	
����-�������������
��"�A ��;��������
����3�
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��������� � ���3,��-�?���-�!'� :��������� � �����
�-����3,�
���@�
�@'��0��	
���;����;��:��A

 3.6 ���3#�� ������!�������5������ �;� 3#�� ������	��;�'6������������� �����	�� 
� �������3#��
���
�
� ������������;����;�3#�������-�#������'6��������

3.7 3#����� 	'H���	�������
����	����-�������� ��;��3#�� ����������
:�����-�
�������'6����������	��!���	? �����#�;��������!��'	�����'	� ��;��3#�� � �����!�������� ����
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��������-�#��

3.8 ���
���	�������� ���
���	��������� ����� ������3�����-������������-�
!��+�����3,��-�?�� 3#��-����UV�#�� #�;��-�������
��3��0
���������	
��;����"��@�����������;��
'���'�@����!�!���

3.9 ����-�3#�� ����������������� ��	
?:��+����������� � �;� ���3#�� ������!��UV�
'6�����="-�A ��� ��;��3#����
����������
��� � 3#���������
��	
�-��
��� �!'3,�3��?�����0�3#�: 
��;��UV�U����?:��+����������� ���"��5/M�������
�����	
��������� ��
���
���-���.���3���������
��������-�#������;���,:
���� +���B��
������������
�������	�������� ����
�
�'<�'D������:��
#�9������
�-�3#�� ��������3�������� �	
�
�:��	�:���������� ����� �����������
�

������������	��������	��	�������	���&�$���"����
���
 ������,��� (2530 : 38) !��89�/��	��������� �
�,�
����8����������������

�
���,�"���*��89�/�'[��� 4 ������������������@��	�	
���������'<��	@:��:�� 3 �� +��3,��
�����
�����,:
���� ��
:��	��������� �������������������@��	�	
������������	@:�+��3,��
�����
�����,:
����!�:����:�����

, ������� +�*�E��� (2544 : 67-70) !���-����
������������,@����UV����/
'M������
�������
�����8����
������ ��;���������������� +����"���0J�'�
���*�)��!
���� 90/90 �	���
����
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:� ,@����UV�'M������������
�����8����
������ ��;���������������� ��'�
���*�)�� 90.46/90.73 
=9��� ��
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�@����� �������	 (2542 : 121-136) !���-����
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1. �	���5�*�E����������������
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:��	@:��
��@�
2. �	���5�*�E������������
�����	@:���	��� ��
:��	@:��
��@�
3. �:��B	�������	���5�*�E����������������
��� ��
���-�����	@:���	���	
�	@:�

�
��@�!�:����:�����
�,/C� �@.,
	�� (2540 : 100) !���-����
������;�������,@���������� ���
������ 
�,� ,.

0278 ,:���������!QQH�)��3������ �
�����*��89�/����'	�� +����"���0J�'�
���*�)��!
���� 
85/85 �	���
������
:� ,@�����������
���������������9"���'�
���*�)���B	��� 91.12/88.35 � ��
:�
��0J�����-�#��!
��
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�
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�:������3#�� ������������������� ������'�
���*�)�� �����"����������������
�����
�������	��������=9���'<��;�������'�
���*�)���	
�'<��;�����������@���������� � ����5/M��
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����:���
#
:���@��	�
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�3#��	���5�*�E��������������� ���������9"�
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�*����������������������'<����	��/0��B��
 �'<����������
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 2.1   '6����������#�������������'<��	��;��������M#��� 
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�����+	���:��������@�
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�=9�����'������
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�#��/����������'<�'�
�@�

!�"�9��	��������&�0*��0�-� !.4-6 
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#������;�����'�������������!���	
�����+	�3�'D��@��� ������	

�:�����-�����,�
�� �	
�
��������*��
#
:��'�
��8�-�!'� : �
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2. ����3��M#�����C*���� .�	
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#�������:��A 3���C*���� . +������
�������������
�������	;����"� ���*� ����)�� #������ W	W ������	�:�����'	�����'	��������� �	����



42

���	�:�C��
���'�
��8�	
�����+	� '6�������3#�����	�����������C*���� .�-�#�� �
���"�
������@�3#�� ��;��'6�������!����:��? ������#��
��

������������	��������	��	��
��
�� !��	��
��������� 	-�� � (2547 : ������:�) !�������������������
�������	�������� ��;����
�'

���=�� �-�#�����������,:
�,�"���� 3 !��'�
���*�)�������0J� 90/90
� 	8�� �
8���@P�� (2543 : ������:�) 89�/��	���������:�����;��:������������K����

��������,�"���*��89�/�'[���  4 
�,������89�/� �402 ��;����
��� ����
!'�����
�����C �
���
'�
,�*�'!�� �
������K���� �	���
������
:��
K�!=�����������9"���'�
���*�)�� 86.96/87.11 
�����0J�����-�#��

���0���� 	��������?��� (2545) !�������������������
�����,:
���� ��;���
��C*���� .�#:���,��0�����!�� �@�*8����, 2540 �-�#�����������,�"���*��89�/�'[��� 5�	���
����
��
:� ������������
�����,:
������'�
���*�)����:���� 90.33/89.84 =9��� ��
:���0J� 80/80 �����"�
!
�� �	����5�*�E����������������������#	������������
�������������
�����,:
����� ��
:��
���
�:������� ����:�������:��������-���.����
��� .01

���=� (Cox. 1978 : 75) !���-����89�/���;����
�����
�������?3����/
����:��
�����������K�,�"���*��89�/�3���������;�� ���3,�������:�
�����3#.: �	'���6
:� ����������"� 3 
�
����-��
���!����3����/
������� � =9����8������ 	������-��*�����
��#�����.	��/0� !�:���
��
����:�������:��������-���. ,�"3#��#K�
:�����������'���'�@���������������3#��@:�������'6������
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:���������5/M��
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���0��������	�������
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���9���3�����
�����������������
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,�
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1. ����!�����������.����/#������#��
2. �����������
���(������� ��
3. ���"�(��.�����/01�������������
���(������� ��
4. ����!�����������������������"��*�1��2��
���
�������������������
��
�
5. "3����
���(��������������2(��'�

�����
����
������������
�����
������ ��
�������

��������
���(������� �� ��4������
�����#����$��
� 4 (��$���*��+,�-��6�
� 6) 2��7����
��
�8��������"���������  ������"�/�������� 9,���
��$���� 6 �(����
�� ��� 240 ��


����������������� ��
�������
��/#������#���
���(������� �� ��4������
�����#����$��
� 4 (��$���*��+,�-��6�
� 6) 2��

7����
���8��������"���������  ������"�/�������� �
��!����+,�-���1����
���
� 2 �6���+,�-� 
2549  !���� 48 �� 9,��)�(�� �����"/#�.

����2�$���� (Multistage Random Sampling) �
�
�������
������#�)��
$

1. "/#��(����
���� 3 �(�� ��("!����
�����������$��
� 1, 2 .�� 3 ����!���
 
2.  �
"��������
��.�#���(���������(��4���/#������#������������.�#�����$�����
$

�����������$��
� 1  �
"��������
�� ���(���
� 1  !���� 3 ��
�����������$��
� 2  �
"��������
�� ���(���
� 2  !���� 15 ��
�����������$��
� 3  �
"��������
�� ���(���
� 3  !���� 30 ��

��!"�#������ ��
�������
���$����
���(������� �� ��4����$������� 9,��.
#����$��������4� 3 ������ ���

�������
� 1 ������.�#�.����0�����
1.1 ���9�$�2��
1.2 �����#��������



44

1.3 �����#�9�$�
1.4 ����'(�������
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1.1 ������������E�
1.2 ����&�������E�
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1.2 ����/(�����"��*�2��&'(
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���&�"��F�*�G��������
�� ������ ���������
������ !���� .
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���'(.������H�������
���'( ��/#�"��������
���'("����+,�-� 

+�"��.����	�*��� ����"'�����+,�-�2�$���$�H�� �/�*+����� 2544 �#����
�'#�����' ������!�����
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�����
 /����"��������
���'( ���$���2��
���
�� .���� ���������
�����"��

2. +,�-�.��������������$���
���
�� .���!����&������
���'(�
��������2��
���
�� 
��("����(����
 /����"��������
���'(.�����
��/����$������� 9,��)�(.
#����$��������4� 3 ������ ����
$

�������
� 1 ������.�#�.����0�����
�������
� 2  ��������E�
�������
� 3  �������/(�����&'(
��71�
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3. "�(��.

IJ��������#����
�� ��("����(����
���$����
����������.��&������
���'(�
�
�������2��
���
��  !���� 42 2(� ��'#������(��2�����$�����
���
��������������"� ��4�
.

����� 7���������
� 1 �
 20 2(� �������
� 2 �
 12 2(� .���������
� 3 �
 10 2(�

4. �!����$����
����������.��.

IJ��������#����
���
�"�(��2,$� )���,�-���
�� �����
�
��,�-�.��&'(��
�����E�(�����$��� �� ��0�����3'��(�������"�"����(����
���$��� .��&����
��
���'(�
�������� .�(��!������
��/�.�()2����!�.���!�

5. +,�-��(���(���*
���"�(��
���
�������������������
��
� �/���0�.��7��.����
���(�
�����"�(��
���
�������������������
��
�

6. ���.


���
�������������������
��
�.�����.���������!��"��
���
����(
�����"�"����(����
&������
���'(�
�������� �!�)���(�� �����
���,�-�.��&'(��
�����E�(�����$��� 
��� "�
.�(��!����.�()2���
��/�����!�.���!��#���!�)�"�(��

7. "�(��
���
�������� �����������
 ��
�����
� )�(���.

)�(   �(��7��.��� 
Macromedia Authorware 7.0

8. �!�
���
�������������������
��
��
�"�(���"�L ��
�
�(��.�(� �"���� �����
���,�-� 
��� "�
 .�����
��/�.�()2����!�.���!� ������!��"��&'(��
�����E�#�)�

9. �!�
���
�������������������
��
��
�&#��������
��/�.�()2.�(� �"����(&'(��
�����E
�(�����$���  !���� 3 �#�� .��&'(��
�����E�(�����7�7��
���+,�-�  !���� 3 �#�� ��������/01�� 
.�����
��/�.�()2���2(�.���!� ������!�)�����������"��*�1���#�)�


��%� �����#�$�()�&����
%����
*�%��+�	�,���
�������
���"�(��.�����/01��.

��"�
���&�"��F�*�G��������
�� �
2�$��������!��������

����
$
1. +,�-�������� �F-�
 ��*
���"�(���������������&�������+,�-�
2. ������������$�������.��&������
���'(�
��������2��
���
��
3. �!��������"�(��.

��"�
���&�"��F�*�G��������
�� .

����� ���� 4 �������� 

 !���� 80 2(� ��(���
��/����$���.��&������
���'(�
��������2��
���
�� 7���
��������
� 1 �
 30 2(� 
�������
� 2 �
 30 2(� .���������
� 3 �
 20 2(�

4. �!�.

��"�
�
�"�(��2,$��"���#�&'(��
�����E�(�����$���  !���� 3 �#�� ��� "�

������
�������������$���
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5. �!�.

��"�
)���"�
��
�����
���
������
�����$������#��  !���� 100 �� �����
���/01��2��.

��"�


6. �!�&������"�
�������������4����2(� ������!���0���#���������#�� .���#�
�!���  !�.�� .�(���������2(�"�
)�( 40 2(� �
��
�#���������#������#�� .20-.80 .���
�#��!��� 
 !�.����$�.�# .20 2,$�)� 7���
��������
� 1 .���������
� 2 ��������)�(��������� 15 2(� .���������
� 3��������)�( 
10 2(�

7. �!�.

��"�
�
���������)�( )����#��������������2��.

��"�
 7����("'�� KR-20 
2�� Kuder Richardson%&'()*+,-.//012,/13-.21-456)7)- 1

6)7)- 1 %&'()*+,-.//012,/8319:23;<0=>?@:3-A7BC5 A7DE,- FG@;)C45HB8>6I7JKL)835

���������	 
���
���� ����
����� ���� ��������

����� ����
�����	���	�
/00BE 1 15 0.26-0.80 0.22-0.56 0.53
/00BE 2 15 0.26-0.78 0.22-0.76 0.56
/00BE 3 10 0.31-0.80 0.26-0.52 0.67
�
� 40 0.26-0.80 0.22-0.76 0.80


��%� �������������������$��&������'��������
��-
�*. ��������/
1. �
���������� 2 �(�� ����(�����$���.���(�����7�7��
���+,�-� 9,���(��+,�-�

�������
����
�����
���"�(��.

������������������
���(������� �� .���� ��0��/0���-0�.��
���������
�
����������� ��������
�#��(���������������2(���
(��  ����$� ,�"�(��.

�������
�/01��7����(.

"�
3���
��
���-0���4�.

����"#�������0�#� (Rating Scale) 5 ����
 7��
�!�����#�����
���������L�.��������������
$

����
 5 ����3,� �
�/01������
�
���
����
 4 ����3,� �
�/01������
�
�
����
 3 ����3,� �
�/01������
����(�
����
 2 ����3,� �(�����
��/�
����
 1 ����3,� ��()�#)�(�



47

2. �!�.

��������
����
��/�.�()2.�(� )���(&'(��
�����E��������/01��2��
���
��
�����������������
��
�

3. �!�&� ���������������� ��0����#��N�
�� 7����(��4���0O������.��
��������2(��'�2����������������
$

�#��N�
�� 4.51-5.00 ����3,� �
�/01������
�
���
�#��N�
�� 3.51-4.50 ����3,� �
�/01������
�
�
�#��N�
�� 2.51-3.50 ����3,� �
�/01������
����(�
�#��N�
�� 1.51-2.50 ����3,� ������
��/�.�()2
�#��N�
�� 1.00-1.50 ����3,� )�#�
�/01��

��0O�����������
�#�
���
�������������������
��
��
�"�(��2,$��
�/01����$� &'(�� ��
�!���� ��(�
�#��N�
����$�.�# 3.51 2,$�)�

��	�
������
���
����&!��#����%��	�)�&0���������$��&������'��������
��
�!�
���
�������������������
��
��
�&#��������
��/���
�
�(��.�(�)��!������������� �����

�����"���*�1��.��2(�
���#��2��
���
�������������������
��
� 9,���!������������!���
����
$
0�"���� 1 
��������
���
���
1. ���
���(�������������"!����
�����
�� 1 ������� �#� 1 ��
2. �!����������� .�����$���"!����
�����
����.�#�����$� ����
$

����
� 1 ��
�������� �����'(��$�H����
�����
������ ��(���� 1 ��

    ����
� 2 ��
�������� ������.�#�.����0�����
���
���2(����
�
������ !���� ��(���� 1 ��

    ����
� 3 ��
�������� ��������E��
���
���2(����
�
������ !���� ��(���� 1 ��


0�"���� 2 
��
������
���
���
�����������$��
� 1 �������� "�
��2(�
���#��2��
���
�������������������
��
����(��

�#��P ��#� ��������3'��(��2��"��������
���'( �������� �2������!��"��"��������
���'( ����
���� �2��1�-� �/01��2��7��.�������������� �������� �2��������-�.���'�1�� 7������!�

���
�������������������
��
��
�"�(��2,$�)��������
�����
����$���*��+,�-��6�
� 4 ����/#�������
� 
1  !���� 3 �� 7����(��
�� 1 �� �#������������ 1 ������� 7��&'(�� ���!����"����� .��"�
3��
���������L� .�(��!�2(��'��
�)�(�����
��/�.�()2
���
��

�����������$��
� 2 �������.��7�(����"��*�1��2��
���
�������������������
��
� .��



48

��� "�
��2(�
���#�����(���#��P ������!�)����
��/�.�()2 7���!�
���
�������������������
��
��
�
&#��������
��/�.�()2 �������������$��
� 1 )��������
��/#������#����/#��
� 2  !���� 15 �� 7��
��(��
�� 1 �� �#������������ 1 ������� 7���������
���������
� 1 ��20��
���
�������
�� ��(���!�
.

IJ��������#����
����
�'#)��(�� .���������
�� 
�������
� 1 �����
�� ��(���!�.

��"�
����
��
�� �!���#��
$ ����������
����
���$�����$� 3 ������ .�(�&'(+,�-��(���(��!���.��.

IJ��������#��
��
����
��.��.

��"�
������
��.�#���������
�)�( )���.��7�(����"��*�1��7����("'�� E1/E2

(�"��0
��� "��2�
�0O��.2528: 284) 
�����������$��
� 3 ����������"��*�1��2��
���
�������������������
��
� 7���!�
���
��

�����������������
��
��
�&#��������
��/�.�()2 �������������$��
� 2 )��������
��/#������#����/#�
�
�3 7��  !���� 30 �� 7����(��
�� 1 �� �#������������ 1 ������� 7���
2�$������#���
����
���
��������$��
� 2   &'(+,�-��(���(��!���.��.

IJ��������#����
�� (E1) ��
��.��.

��"�
����
��
�� (E2) .�#���������
�)�( )������"��*�1��2��
���
�������0O�����H�� 90/90 

%3�������� ��
�����$���#'0 ��.�
1. ������#���������#�� (p) .���#��!���  !�.��(r) 2��.

��"�
 ������#�����


��������#�� (p) .���#��!���  !�.�� (r) 7�������/#� 27% .����("'��"��"#��
2. ���#��������������2��.

��"�
 7����("'�� KR-20 2���'����� �������"�� (Kuder and 

Richardson) (�(�� "���+.������0� "���+. 2543 : 192-220)
3. �����"��*�1��
���
�������������������
��
� 7����("'�� E1/E2 (�"��0
��� "��2�


�0O��.2528 : 295)



����� 4
��	
��
���

��������	��
��

�
��������	���������������
��	����������������
��
� ������ � !���"�
#
�������$���� �$�!��������
��#%��#�
��
� 4 "!&�
������'�(�������)*�����+�� 90/90

�����������
����������
������ ������ 	���
������
� �!�"
���
����
��	����������������
��
� ������ � !���"�#
�������$���� �$�!��������
��#%��#�
��
� 4 �
�

���/)�����$���������
��0���$��������
�!� (Tutorial) 12��34&�����5�&��&������
��	����������
������
��
��

6��"#&6��0��� Macromedia Authoware Version 6.5 �������&�����
�!� 3 ������ 	��� 
�������
� 1 � !���0�%�0����)�#��� �������
� 2 � !�����:� 0���������
� 3 � !���	�&�	���34&���6(	
6��"�0�%�����������
���
�!��%��0��0��;<�!����!�%����
��0��0�����������



���� ���
�  1 � !���0�%�0����)�#���  �
0��;<�!����!�%����
���$���� 20 =&� 
0��������$���� 15 =&�

�������
� 2 � !�����:� �
0��;<�!����!�%����
���$���� 12 =&� 0��������$���� 
15 =&�

�������
�  3 � !���	�&�	���34&��� 6(	 �
0��;<�!����!�%����
���$���� 10 =&� 
0��������$���� 10 =&�

6���
�34&��
�������>�������
��5�&���	����&�����=�������0��6�&����������
��5�& 
����
���������&�� #�������
�� ���4!��� 	$�0���$����"#&����
�� 	&�	�&��������������	���=%��
����������?� ���4���
�!� 0��;<�!�� 0������� 0�&�3�	�0��"�����$�0��;<�!��0��0�������
���	��
�

34&�����5�&�����0��!�������'�(��=������
��	����������������
��
� ������ � !���"�
#
�������$���� �$�!��������
��#%��#�
��
� 4 ����



1. ��	
� �!��
��%&'
������������
����������
�������(
����)��
  6��
34&�#
���#�:�&�����
�!� �$���� 3 �%�� ����@3�����
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����� 2 3�����������	�)(������
��	����������������
��
�6��34&�#
���#�:�&�����
�!�

�!�����
��
���*�+��
�,(�������
-

�
�	
� �!��
�

�.
�/���� �!����%&'
�
1. ���)��
0�!	
��"
��������� 4.47 ���
    1.1 ���
�!����	�&��������>������	�� 4.33 �
�
    1.2 	���>4��&��=�����
�!� 4.66 �
���
    1.3 	����!�����=�������)���
�!�"�0�%������
�� 4.66 �
���
    1.4 	����!�����=������$����=�
����"�����$����� 4.33 �
�
    1.5 	����!�����=�����
�!���������=��34&��
�� 4.00 �
�
    1.6 	���#�����"�����'�������
�!� �#%� ���"#&	$� ���6�	
          0���$����(�/�

4.33 �
�

    1.7 	����%���"�"�����$����������� 5.00 �
���

2. 0��12	���0�!0����3�� 4.13 ���
    2.1 	������	�&��=��	$�>��������>������	�� 4.33 �
�

2.2 	���#�����=��	$�>�� 4.33 �
�
2.3 	����!�����=���$����	$�>�� 4.00 �
�

     2.4 	����!�����=��0������� 3.66 �
�
     2.5 	���#�����"��������3�	�0�� 4.33 �
�

����/���� 4.30 ���

�������� 2 ����5�&�%� 34& �#
���#�:�&�����
�!� �
	����!?��%�����
��	����������
������
��
�6������
	�)(����4%"�������
� 6��"��&�����
�!�0������$���������� 0���&��0��;<�!��
0��0������� �
	�)(����4%"�������
� 0������������)��������������5�& ����



	���>4��&��=�����
�!� 	����!�����=�������)���
�!�"�0�%������
�� 0��	���
�%���"�"�����$����������� �
	�)(����4%"�������
����

���
�!����	�&��������>������	�� 	����!�����=������$����=�
����"�����$����� 
	����!�����=�����
�!���������=��34&��
��  	���#�����"�����'�������
�!� �#%� ���"#&	$� 
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���6�	0���$����(�/�  	������	�&��=��	$�>��������>������	� 	���#�����=��	$�>��
	����!�����=���$����	$�>��  	����!�����=��0������� 0��	���#�����"��������3�
	�0��  �
	�)(����4%"�������
�

���=&�����0��=��34&�#
���#�:�&�����
�!� ���%� ����
��	����������������
��
� �
�����
�
�&����������	�� ���
�!�"��%��=��� !���	�&�	���34&���6(	�&��5� �����
�	���
�����%��
�������&�� 0������
	$�����3��"����
�!����0!%�

34&�����5�&��������0�&5= 6�������������
�!��%��=��� !���	�&�	���34&���6(	�=&�5�"!&
���4�)��������=2
� ����������%������������'�������
�!� �����"!&34&��
���=&�"�����=2
� 0��0�&5=	$��
�
����3��"!&>4��&��

2. ��	
� �!��
��%&'
������������
����������
�������(
����5�5���	
�67	8

6��34&�#
���#�:�&����	6�6��
���A2�/� �$���� 3 �%�� ����@3�����



����� 3 3�����������	�)(������
��	����������������
��
�6��34&�#
���#�:�&����	6�6��
�
    ���A2�/�

�!�����
��
���*�+���,(�������
-�
�	
� �!��
�
�.
�/���� �!����%&'
�

1. '
� '
8
 0�!�3��� 4.66 ���
	
1.1 	����!�����=��(���
�"#&����������
�� 4.33 �
�
1.2 ��
������
�
�"#&����������
�� 5.00 �
���
1.3 ��
���������
�"#&����������
�� 4.66 �
���
1.4 	������	�&��=��(��0����
���
�"#&������ 

          ����
��
4.66 �
���

2. �����	8�0�!3� 4.83 ���
	
2.1 �4�0��=��������/��
�"#&"�����$����� 4.33 �
�
2.2 =���=��������/��
�"#&����������
�� 5.00 �
���

    2.3 	����!�����=����������"#&�
������/� 5.00 �
���
2.4 	����!�����=�����������
��
�����(�� 5.00 �
���
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����� 3 (�%�)
�!�����
��
���*�+���,(�������
-�
�	
� �!��
�

�.
�/���� �!����%&'
�
3. 	
����������� 4.58 ���
	
    3.1 ������0��!�&���6��(����� 4.00 �
�

3.2 ��'
���6�&�������
��6��(����� 4.66 �
���
3.3 	����!�����=����	��	����$���������
�� 4.66 �
���
3.4 	��������"����"#&����
�� 5.00 �
���

����/���� 4.69 ���
	

�������� 3 ����5�&�%� 34& �#
���#�:�&����	6�6��
���A2�/� �
	����!?��%�����
��
	����������������
��
�6������
	�)(����4%"�������
���� 6��"��&��(�� (�/�0����
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����� 4 3�������	���!�0��6�&�=��������'�(������
��	����������������
��
�"���������
	��
��
� 2

0��12	��� 0����3�������
�!0��

��*�
�.


�/����
E1 �!0��

��*�
�.


�/����
E2

 �!3
�:
'
�
(E1/ E2)

1 20 18.20 91.00 15 13.53 90.22 91.00/90.22
2 12 10.87 90.56 15 13.40 89.33 90.56/89.33
3 10 9.13 91.33 10 8.93 89.33 91.33/89.33

��� 42 38.20 90.96 40 35.86 89.63 90.96/89.63

�������� 4 3�������	���!�0��6�&�=��������'�(��=������
��	����������������
��
�
"���������	��
��
� 2 ���%�����
����
� 3 ������ �
0��6�&�=��������'�(�� 90.96/89.63 6��

�������
� 1 � !���0�%�0����)�#��� �
0��6�&�=��������'�(�� 91.00/90.22
�������
� 2 � !�����:� �
0��6�&�=��������'�(�� 90.56/89.33
�������
� 3 � !���	�&�	���34&���6(	 �
0��6�&�=��������'�(�� 91.33/89.33
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� 2 0���������
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�����0������������$���%���)*��
�
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��6��(�����=������
��	����������������
��
������$���%���)*��
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��&���������� 	�� 	���5�%#�����
=��=&�	������
�!�����
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����� 5 3�������	���!�������'�(��=������
��	�����������������
��
�"���������	��
��
� 3

0��12	��� 0����3�������
�!0��

��*�
�.


�/����
E1 �!0��

��*�
�.


�/����
E2

 �!3
�:
'
�
(E1/ E2)

1 20 18.37 91.83 15 13.60 90.67 91.83/90.67
2 12 11.07 92.22 15 13.70 91.33 92.22/91.33
3 10 9.27 92.67 10 9.20 91.33 92.67/91.33

��� 42 38.71 92.24 40 36.50 91.11 92.24/91.11

�������� 5 3���������!�������'�(��=������
��	����������������
��
� ������ 
� !���"�#
�������$���� �$�!��������
��#%��#�
��
� 4 ���%� ����
����
� 3 �� �
������'�(��6�����
��E� 92.24/91.11 6��0�%���������
������'�(������
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� 1 � !���0�%�0����)�#��� �
������'�(�� 91.83/90.67
�������
� 2 � !�����:� �
������'�(�� 92.22/91.33
�������
� 3 � !���	�&�	���34&���6(	 �
������'�(�� 92.67/91.33
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� 4  �&'�&�����()�����*�	 90/90 ./��$����0$�1
2� �3�
��� 4�"
5&��$	�4	" ���	
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� ������������ 	!
���
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�"$��7�3�������()�����*�	 90/90
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������� �
1. '�&����
�	�����������������
��
�  ������������ 	!
���
�"�#���	 $#�����	����
�	!%��!��	

�
� 4 '�& !& 	�����
�	���$�	
2. ������
�	4	���� 	������	�����
�	�����������������
��
� 	�����!����	; �%�'


�
���#�
������� �

��$������%$�%������� �


�"!����
� !& 	�������� �
�		����
�	 	!%��!��	�
� 4 (!��	��7��=/�>�
?�
� 6) 5��B����
�	

C��	����!$�����		�� �������$�1��
����� ./���
������� 6 �&�� ��� 240 �	

��	��# �
�������%$�%������� �
��1%������%���
� !& 	�������� �
�		����
�	 	!%��!��	�
� 4 (!��	��7��=/�>�
?�
� 6) 5��

B����
�	
C��	����!$�����		�� �������$�1��
����� �
��#����=/�>� 	3����
�	�
� 2 
?���=/�>� 
2549 �#�	�	 48 �	 ./��'�&��������$1%�4������5��	��	 (Multistage Random Sampling)

��&'
�����%$�%������� �
�	������
� !& 	���=/�>��&	��&� �
�	�	�������!� ./��4�%��	���������
�	 3 ������ ���

�������
� 1 ������4�%�4�"��(�!���
1.1 ���.���5��
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1.2 ����!%��������
1.3 ����!%�.���
1.4 ����H&������	

�������
� 2  ��������I�
1.1 ������������I�
1.2 ����2�������I�
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1.1 $��7�5��2H&���B3�
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�	�����������������
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�	 ������ ������ 	!
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�	�� 4

�������� �#�	�	 40 5&�
3. 4��
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�	�����������������
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2. ��������������
� 2 B�� �������4	�B	&�
�"$��7�3��5������
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��������	����
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?�
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3. ��������������
� 3 �������
�"$��7�3��5������
�	�����������������
��
� B��	#�
����
�	�����������������
��
��
�'�&
���
�1�4�&�'55&�����%�������������������
� 2 ����������
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� 6  	��1%�������
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�	 1 �	 �%�
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�
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$#�����	����
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$ %&'(�����)�� ������ )� 1 �+(
���,�����,�-&��.�

������!"� 1 �$%����&�����&�'(��)�

�*�!"� ����
��������� (p) ������	������	� (r)
1 0.37 0.52 
2 0.74 0.30
3 0.70 0.22
4 0.56 0.30
5 0.74 0.30
6 0.43 0.56 
7 0.80 0.33
8 0.78 0.22
9 0.72 0.33
10 0.72 0.41
11 0.33 0.30
12 0.78 0.22
13 0.52 0.37
14 0.70 0.30
15 0.26 0.22

����
����������	����  !���  ������!"� 1 �$%����&�����&�'(��) = 0.53
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������!"� 2 �$%�����4�

�*�!"� ����
��������� (p) ������	������	� (r)
1 0.43 0.48
2 0.69 0.26
3 0.70 0.22
4 0.54 0.41
5 0.76 0.26
6 0.46 0.26
7 0.78 0.22
8 0.35 0.26
9 0.43 0.56
10 0.56 0.22
11 0.50 0.56 
12 0.50 0.41
13 0.43 0.76
14 0.26 0.22 
15 0.57 0.26

����
����������	����  !���  ������!"� 2 �$%�����4� = 0.56



80

 !!"� 3 �$%����5*������6* �(7��

�*�!"� ����
��������� (p) ������	������	� (r)
1 0.70 0.44
2 0.80 0.41
3 0.46 0.38
4 0.67 0.30
5 0.52 0.44
6 0.63 0.52
7 0.31 0.33
8 0.76 0.41
9 0.78 0.37
10 0.80 0.26

����
����������	����  !���  !!"� 3 �$%����5*������6* �(7�� = 0.67
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