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ความมุง่หมายของการวจิยันี้คอื เพื่อสรา้งกจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้งความ 
สามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 แลว้ศกึษาความสามารถ
และพฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัของนกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยั
สรา้งขึน้ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 โรงเรยีนชุมพลโพนพสิยั ภาคเรยีนที ่2     
ปีการศกึษา 2559 จ านวน 30 คน โดยมนีกัเรยีน 4 คนเป็นนกัเรยีนเป้าหมาย เพื่อศกึษาเชงิลกึ
เกีย่วกบัพฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ผลการวจิยัพบว่า (1) นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 
ทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ผ่าน
เกณฑม์จี านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 
.01 และ (2) เมือ่นกัเรยีนมปีระสบการณ์ในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั นกัเรยีนสามารถพฒันาความ 
สามารถในด้านการค้นหาความสมัพนัธข์องข้อมลูท่ีน าไปสู่การสร้างข้อความคาดการณ์ โดย
นกัเรยีนใหเ้วลามากขึน้ในการแลกเปลีย่นแนวคดิระหว่างสมาชกิในกลุ่มก่อนลงมอืเขยีนอธบิายหรอื
แสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะ นกัเรยีนเขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละ
กรณเีฉพาะไดม้ากขึน้ และนกัเรยีนเขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลูไดถู้กตอ้งชดัเจนมากขึน้ 
และด้านการเขียนข้อความคาดการณ์ นกัเรยีนก าหนดตวัแปรทีน่ าไปสู่การเขยีนขอ้ความ
คาดการณ์ไดถู้กตอ้งครบถว้นมากขึน้ นกัเรยีนเขยีนขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้งชดัเจนมากขึน้ 
และนกัเรยีนแสดงการตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้งมากขึน้เช่นกนั 
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 The purposes of this research were to construct instructional activities to enhance 
the inductive reasoning abilities of Mathayomsuksa Four students and then to study its 
effects on the ability of the students and their performance in terms of inductive reasoning. 
The sample included thirty Mathayomsuksa Four students in the second semester of the 
2016 academic year at Chumpholphonphisai School. Then, four of the participants were 
randomly selected as target students for a case study. The results of the study were as 
follows: (1) based on their scores on the test and the tasks, it was found that the number of 
students who scored higher than sixty percent was more than sixty percent of the total 
number of students at a .01 level of significance; (2) the students who had experiences in 
terms of instructional activities in inductive reasoning could develop their abilities to identify 
a relationship of information leading to the conjecture, students had more time to express 
their opinions with others before explaining or solving a specific problem. Moreover, they 
could clearly explain or solve a specific problem. Thus, they could explain the answer and 
relate it clearly. With reference to writing conjecture, students could define variables leading 
to the conjecture and check it accurately in order to clearly explain it. 
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
ภมิูหลงั  
 กจิกรรรมในชวีติประจ ำวนัทีเ่รำคดิและท ำอยู่มกัจะเกีย่วขอ้งกบักำรใหเ้หตุผลอยูเ่สมอ เช่น       
กำรเลอืกซือ้ทีอ่ยูอ่ำศยั กำรเลอืกประกอบอำชพี หรอืกำรตดัสนิคดคีวำมต่ำงๆ เป็นตน้ ในบรรดำ
กำรใหเ้หตุผลเหล่ำนัน้ มทีัง้กำรใหเ้หตุผลทีส่ำมำรถกระท ำไดใ้นทนัทโีดยใชเ้พยีงควำมรูห้รอื
ประสบกำรณ์เดมิๆ และกำรใหเ้หตุผลทีม่คีวำมซบัซอ้นมำกจนเรำไมส่ำมำรถกระท ำไดใ้นทนัทตีอ้ง
อำศยัควำมรู ้ทกัษะและกระบวนกำรและเทคนิควธิหีลำยอยำ่งในกำรใหเ้หตุผล ซึง่ถำ้เรำมคีวำมรู้
ควำมเขำ้ใจในขัน้ตอนและกระบวนกำรในกำรใหเ้หตุผล มเีทคนิควธิใีนกำรใหเ้หตุผลไดอ้ยำ่ง
เหมำะสม กจ็ะช่วยในกำรตดัสนิใจใหไ้มผ่ดิพลำด หรอืสำมำรถใหเ้หตุผลไดอ้ยำ่งมปีระสทิธภิำพ 
(สถำบนัส่งเสรมิกำรสอนวทิยำศำสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวท.).  2555ค: 38)  
 คณติศำสตรม์บีทบำทส ำคญัยิง่ต่อกำรพฒันำควำมคดิมนุษย์ ท ำใหม้นุษยม์คีวำมคดิ
สรำ้งสรรค ์คดิอยำ่งมเีหตุผล เป็นระบบ มแีบบแผน สำมำรถวเิครำะหป์ญัหำหรอืสถำนกำรณ์ได ้
อยำ่งถีถ่ว้นรอบคอบ ช่วยใหค้ำดกำรณ์ วำงแผน ตดัสนิใจ แกป้ญัหำ และน ำไปใชใ้นชวีติประจ ำวนั
ไดอ้ยำ่งถูกตอ้งเหมำะสม (ส ำนกัวชิำกำรและมำตรฐำนกำรศกึษำ.  2552: 1) เพื่อใหก้ำรเรยีนกำร
สอนมปีระสทิธผิล พระรำชบญัญตักิำรศกึษำแห่งชำต ิพ.ศ. 2542 แกไ้ขเพิม่เตมิ (ฉบบัที่ 2) พ.ศ. 
2545 และแกไ้ขเพิม่เตมิ (ฉบบัที ่3) พ.ศ. 2553 จงึใหค้วำมส ำคญักบัแนวทำงในกำรจดักระบวนกำร
เรยีนรูส้ ำหรบัใหส้ถำนศกึษำและหน่วยงำนทีเ่กีย่วขอ้งด ำเนินกำรตำมเป็นกำรเฉพำะ โดยก ำหนดไว้
ในมำตรำ 24 หมวดที ่4 ว่ำดว้ยกำรจดักระบวนกำรเรยีนรู ้ซึง่ 2 ใน 6 ขอ้ คอื (1) ฝึกทกัษะกระบวน 
กำรคดิ กำรจดักำร กำรเผชญิสถำนกำรณ์ และกำรประยกุตค์วำมรูม้ำใชเ้พื่อป้องกนัและแกไ้ขปญัหำ 
และ (2) จดักจิกรรมใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรูจ้ำกประสบกำรณ์จรงิ ฝึกกำรปฏบิตัใิหค้ดิเป็น ท ำเป็น รกักำร
อ่ำนและเกดิกำรใฝรู่อ้ย่ำงต่อเน่ือง ดว้ยเหตุนี้หลกัสตูรแกนกลำงกำรศกึษำขัน้พืน้ฐำน พุทธศกัรำช 
2551 กลุ่มสำระกำรเรยีนรูค้ณติศำสตร ์ไดส้นบัสนุนกำรจดักระบวนกำรเรยีนรูท้ีม่ลีกัษณะดงักล่ำว 
โดยกำรก ำหนดสำระและมำตรฐำนกำรเรยีนรูค้ณติศำสตรท์ีจ่ ำเป็นส ำหรบันกัเรยีนทุกคน ซึง่สำระ
กำรเรยีนรูค้ณติศำสตรม์ ี6 สำระ ไดแ้ก่ (1) จ ำนวนและกำรด ำเนินกำร (2) กำรวดั (3) เรขำคณติ   
(4) พชีคณติ (5) กำรวเิครำะหข์อ้มลูและควำมน่ำจะเป็น และ (6) ทกัษะและกระบวนกำรทำง
คณติศำสตร ์(ส ำนกัวชิำกำรและมำตรฐำนกำรศกึษำ.  2552: 2-3)                                           
 ส ำหรบัสำระที ่6 ทกัษะและกระบวนกำรทำงคณติศำสตร ์หลกัสตูรแกนกลำงกำรศกึษำขัน้
พืน้ฐำน พุทธศกัรำช 2551 กลุ่มสำระกำรเรยีนรูค้ณติศำสตร ์ไดก้ ำหนดมำตรฐำนกำรเรยีนรู้
คณติศำสตรท์ีจ่ ำเป็นส ำหรบัผูเ้รยีนทุกคนไว ้ดงันี้ 
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  มำตรฐำน 6.1 มคีวำมสำมำรถในกำรแกป้ญัหำ กำรใหเ้หตุผล กำรสื่อสำร กำรสื่อ
ควำมหมำยทำงคณติศำสตรแ์ละกำรน ำเสนอ กำรเชื่อมโยงควำมรูต่้ำงๆ ทำงคณติศำสตรแ์ละกำร
เชื่อมโยงคณติศำสตรก์บัศำสตรอ์ื่นๆ และมคีวำมคดิรเิริม่สรำ้งสรรค์ 
 กำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร ์(Mathematical reasoning) เป็นควำมสำมำรถหนึ่งใน
ทกัษะและกระบวนกำรทำงคณติศำสตรท์ีน่กัเรยีนควรจะเรยีนรู ้ฝึกฝน และพฒันำใหเ้กดิขึน้ ในตวั
นกัเรยีน เพรำะกำรเรยีนกำรใหเ้หตุผลทำงคณติศำสตร ์จะช่วยส่งเสรมิใหน้กัเรยีนรูจ้กัคดิอยำ่งมี
เหตุผล  คดิอยำ่งเป็นระบบ  สำมำรถวเิครำะหป์ญัหำและสถำนกำรณ์ไดอ้ย่ำงถีถ่ว้นรอบคอบ 
สำมำรถคำดกำรณ์ วำงแผน แกป้ญัหำไดอ้ยำ่งเป็นระบบ ท ำใหต้ดัสนิใจไดอ้ยำ่งถูกตอ้งและ
เหมำะสม (สสวท.  2555ก: 79) ซึง่เป็นเครือ่งมอืส ำคญัทีน่กัเรยีนสำมำรถน ำตดิตวัไปใชใ้นกำร
พฒันำตนเองในกำรเรยีนรูส้ ิง่ใหม่ๆ  ในกำรท ำงำนและในกำรด ำรงชวีติ  กำรคิดอย่ำงมีเหตุผลจึง
เป็นหวัใจส ำคญัของกำรสอนคณิตศำสตร ์นอกจำกนี้มงีำนวจิยัจ ำนวนมำกทีย่นืยนัว่ำ กำรสอน
ใหน้กัเรยีนเรยีนดว้ยควำมเขำ้ใจอย่ำงมเีหตุผล ดกีว่ำกำรสอนแบบใหจ้ดจ ำ กำรสอนคณติศำสตร์
อยำ่งเป็นเหตุเป็นผล จะท ำใหน้กัเรยีนมเีจตคตทิีด่ต่ีอวชิำคณติศำสตร ์สำมำรถจดจ ำไดด้แีละนำน
กว่ำเดมิ (สสวท.  2555ค: 39) นกักำรศกึษำหลำยคนไดน้ ำเสนอแงค่ดิต่ำงๆ ว่ำกำรใหเ้หตุผลทำง
คณติศำสตร ์แบ่งออกเป็น 3 รปูแบบ คอื (รุง่ฟ้ำ จนัทจำ์รภุรณ์.  2555: 16-17, 20) 
  1. กำรใหเ้หตุผลแบบสหชัญำณ เป็นกำรใหเ้หตุผลทีม่ำจำกกำรใชค้วำมรูท้ีม่มีำแต่
ก ำเนิดหรอืสำมญัสำนึก ซึง่จะมมีำกน้อยกข็ึน้อยูก่บัประสบกำรณ์ทีต่นมอียู่  
  2. กำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยั เป็นกระบวนกำรทีใ่ชก้ำรสงัเกตหรอืกำรทดลองหลำยๆ 
ครัง้ แลว้รวบรวมขอ้มลูเพื่อหำแบบรปูทีจ่ะน ำไปสู่ขอ้สรุปซึง่เชื่อว่ำ น่ำจะถูกตอ้ง น่ำจะเป็นจรงิ มี
ควำมเป็นไปไดม้ำกทีสุ่ด แต่ยงัไมไ่ดพ้สิูจน์ว่ำเป็นจรงิและยงัไมพ่บขอ้ขดัแยง้ เรยีกขอ้สรปุทีไ่ดว้่ำ 
ขอ้ควำมคำดกำรณ์  
  3. กำรใหเ้หตุผลแบบนิรนยั เป็นกระบวนกำรทีย่กเอำสิง่ทีรู่ว้่ำเป็นจรงิหรอืยอมรบัว่ำ
เป็นจรงิโดยไมต่อ้งพสิจูน์แลว้ใชเ้หตุผลทำงตรรกศำสตร์ อำ้งจำกสิง่ทีรู่ว้่ำเป็นจรงินัน้ไปสู่ขอ้สรปุหรอื
ผลสรปุทีเ่พิม่เตมิขึน้มำใหม่  
 เพื่อใหต้ระหนกัถงึควำมส ำคญัของกำรใหเ้หตุผลทำงคณติศำสตร ์สภำครคูณติศำสตร์
แห่งชำตขิองสหรฐัอเมรกิำ (National Council of Teachers of Mathematics (NCTM)) ซึง่เป็น
องคก์รส ำคญัทีม่บีทบำทอย่ำงมำกต่อกำรเรยีนกำรสอนคณติศำสตรร์ะดบัโรงเรยีนใน สหรฐัอเมรกิำ
และทัว่โลก ไดร้ะบุไวใ้นหนังสอืประจ ำปี ค.ศ.1999: กำรพฒันำกำรใหเ้หตุผลทำง คณติศำสตรร์ะดบั
อนุบำลถงึเกรด 12 (Developing Mathematical Reasoning in Grade K-12) ว่ำ “กำรสอนใหค้ดิ
ตอ้งเป็นจดุเน้นทีส่ ำคญัของกำรเรยีนกำรสอนคณติศำสตรใ์นระดบัโรงเรยีน” (Sternberg RO.  
1999: 13-21) สิง่นี้ส่งผลใหน้กักำรศกึษำทัว่โลกหนัมำศกึษำกำรใหเ้หตุผลทำงคณติศำสตรใ์นทุก
ระดบัชัน้ของหลกัสตูร  
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 กำรสอนใหผู้เ้รยีนประสบควำมส ำเรจ็ในกำรเรยีน และสำมำรถใชช้วีติอยำ่งประสบควำม 
ส ำเรจ็ในศตวรรษที ่21 นัน้ ครตูอ้งมคีวำมเขำ้ใจอย่ำงลกึซึง้และสำมำรถสอนใหผู้เ้รยีนเกดิกำรพฒันำ
ทกัษะกำรคดิขัน้สงู กำรสอนควำมรูใ้นเนื้อหำผนวกกบักำรใชส้ถำนกำรณ์ทีจ่ะช่วยใหผู้เ้รยีนวนิิจฉัย
และแกป้ญัหำอย่ำงเหมำะสม และสำมำรถดงึทรพัยำกรมำใชไ้ดอ้ยำ่งเหมำะสม ตลอดจนเรยีนรูแ้ละ
เขำ้ใจกฎและหลกั กำรของอำชพีทีผู่เ้รยีนจะประกอบในอนำคต ซึง่พืน้ฐำนส ำคญัอนัจะท ำใหผู้เ้รยีน
ประสบควำมส ำเรจ็ไดน้ัน้ นอกจำกกำรรูห้นงัสอื (Literacy) กำรรูต้วัเลข (Numeracy) แลว้ควำม 
สำมำรถในกำรใหเ้หตุผล (Reasoning ability) ยงัเป็นอกีปจัจยัหน่ึงทีส่่งเสรมิควำมส ำเรจ็ใหแ้ก่
ผูเ้รยีน ควำมสำมำรถในกำรใหเ้หตุผลเปรยีบเหมอืนควำมสำมำรถในกำรเดนิทำงจำกจดุ ก ทีเ่ป็น
ปญัหำ ไปยงัจดุ ข ทีเ่ป็นค ำตอบของปญัหำอยำ่งมเีหตุผล มทีศิทำง มำกกว่ำกำรเดำสุ่มไรจ้ดุหมำย 
(วชิยั เสวกงำม.  2557: 208) ทัง้นี้ยงัมนีกักำรศกึษำคณติศำสตรห์ลำยท่ำนไดใ้หแ้นวคดิว่ำ กำรที่
นกัเรยีนไดค้ ำตอบถูกตอ้งแต่ใชเ้หตุผลผดิเป็นอนัตรำยอยำ่งยิง่ต่อกำรเรยีนรูเ้นื่องจำกเมือ่ผูเ้รยีนได้
ค ำตอบถูกตอ้งแลว้ ครอูำจไมไ่ดใ้หโ้อกำสนกัเรยีนแสดงเหตุผล ซึง่ท ำใหน้กัเรยีนไม่ทรำบเหตุผลว่ำ
ทีผ่ดินัน้ผดิอยำ่งไร ดงันัน้ สิง่ทีด่กีว่ำกำรไดค้ ำตอบถูกแต่เหตุผลผดิ คอืกำรไดค้ ำตอบทีผ่ดิ และ
สำมำรถคน้พบอยำ่งเป็นเหตุเป็นผลว่ำอะไรผดิและผดิอยำ่งไร (อมัพร มำ้คะนอง.  2553: 50)  
 นอกจำกนี้ครคูวรจดักจิกรรมกำรเรยีนกำรสอนทีส่่งเสรมิกระบวนกำรคดิ ควรมุง่ให้
นกัเรยีนสำมำรถเรยีนรูด้ว้ยตนเอง นัน่คอื จดักจิกรรมกำรเรยีนกำรสอนทีท่ ำใหเ้กดิกระบวนกำร
ส ำรวจ สงัเกต สบืคน้ขอ้มลู บนัทกึขอ้มลู รวบรวมขอ้มลู วเิครำะหข์อ้มลูเพื่อหำควำมสมัพนัธข์อง
ขอ้มลู สรำ้งขอ้ควำมคำดกำรณ์ ตรวจสอบหรอืพสิจูน์ยนืยนัขอ้ควำมคำดกำรณ์ (สสวท.  2555ข: 
130) จงึสอดคลอ้งกบัแนวคดิของกำรใหเ้หตุผลทำงคณิตศำสตรร์ปูแบบหนึ่ง นัน่คอื กำรให้เหตผุล
แบบอปุนัย (Inductive Reasoning) ซึง่เป็นรปูแบบหนึ่งของกำรใหเ้หตุผลทำงคณิตศำสตร ์ซึง่
ผูเ้รยีนจะตอ้งใชก้ำรสงัเกตหรอืกำรทดลองหลำยๆ ครัง้ แลว้รวบรวมขอ้มลูเพื่อหำแบบรปูทีจ่ะน ำไป 
สู่ขอ้สรปุซึง่เชื่อว่ำ น่ำจะถูกตอ้ง น่ำจะเป็นจรงิ มคีวำมเป็นไปไดม้ำกทีสุ่ด แต่ยงัไมไ่ดพ้สิจูน์ว่ำเป็น
จรงิและยงัไมพ่บขอ้ขดัแยง้ เรยีกขอ้สรุปทีไ่ดว้่ำ ขอ้ควำมคำดกำรณ์ (conjecture) ถำ้ตอ้งกำรยนืยนั
ว่ำขอ้ควำมคำดกำรณ์ทีไ่ดจ้ำกกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยัเป็นจรงิ กต็อ้งสบืเสำะคน้หำขอ้เทจ็จรงิมำ
สนบัสนุนใหม้ำกพอหรอืแสดงเหตุผลทีท่ ำใหย้อมรบัไดว้่ำขอ้ควำมคำดกำรณ์นัน้เป็นจรงิ ในทำง
คณติศำสตรเ์รำยนืยนัว่ำขอ้ควำมคำดกำรณ์เป็นจรงิโดยกำรแสดงหรอืกำรพสิูจน์ทำงคณติศำสตร ์
ซึง่ถำ้แสดงหรอืพสิจูน์ไดว้่ำ ขอ้ควำมคำดกำรณ์เป็นจรงิในกรณทีัว่ไป ขอ้ควำมคำดกำรณ์นัน้จะเป็น
ทฤษฏบีท ทีส่ำมำรถน ำไปอ้ำงองิได ้ในทำงตรงกนัขำ้ม ถำ้สำมำรถยกตวัอยำ่งคำ้นไดแ้มแ้ต่เพยีง
ตวัอยำ่งเดยีว ขอ้ควำมคำดกำรณ์นัน้จะเป็นเทจ็ทนัท ี(สสวท.  2555ค: 41-42)  และในส่วนของกำร
วจิยัทำงวทิยำศำสตรจ์ ำนวนมำกมกีำรด ำเนินกำรดว้ยวธิอุีปนยั ซึง่เป็นกำรรวบรวมหลกัฐำนเพื่อ
มองหำรปูแบบแลว้ตัง้สมมตฐิำน จำกนัน้จงึทดสอบแลว้พฒันำเป็นทฤษฎทีีอ่ธบิำยสิง่ทีพ่บ กำรให้
เหตุผลแบบอุปนยัอำจเรยีกไดว้่ำเป็นกำรอำ้งเหตุผลในชวีติประจ ำวนั เกีย่วขอ้งกบักำรลงขอ้สรุปทีม่ ี
ควำมไมแ่น่นอน ทัง้นี้ขึน้อยู่กบัเหตุผล ควำมน่ำจะเป็นรวมถงึขอ้สรปุทีม่แีนวโน้มเหมำะสมและ
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น่ำเชื่อถอืเชื่อ (วชิยั เสวกงำม.  2557: 221) ดงันัน้จะเหน็ไดว้่ำกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยั เป็น
กระบวนกำรทีส่ ำคญัทีส่ำมำรถน ำไปสู่ทฤษฏบีทหรอืกำรคน้พบควำมรูใ้หม่ๆ  ได ้
 จำกกำรทีผู่ว้จิยัศกึษำงำนวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบักำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยั พบว่ำงำนวจิยัส่วน
ใหญ่มุง่เน้นศกึษำผลสมัฤทธิท์ีไ่ดร้บักำรจดักำรเรยีนกำรสอนโดยวธิกีำรสอนแบบอุปนยั ซึง่จะมี
ขัน้ตอนหน่ึงฝึกใหน้กัเรยีนสงัเกตและหำควำมสมัพนัธเ์พื่อน ำไปสู่กำรสรำ้งขอ้ควำมคำดกำรณ์ โดย
ครเูป็นผูใ้หต้วัอยำ่งหลำยๆ ตวัอยำ่ง ในเนื้อหำ กำรใหเ้หตุผลเชงิเรขำคณติ พหุนำม  โดเมนและ 
เรนจข์องควำมสมัพนัธ ์ ควำมน่ำจะเป็น แบบรปู สถติ ิและควำมคลำ้ย เพรำะเนื้อหำเหล่ำนี้สำมำรถ
หำควำมสมัพนัธ ์เพื่อน ำไปสู่กำรสรำ้งขอ้ควำมคำดกำรณ์ได ้และระดบัชัน้ทีง่ำนวจิยัส่วนใหญ่ศกึษำ
จะอยูใ่นระดบัประถมศกึษำ  และระดบัมธัยมศกึษำตอนตน้ ท ำกำรศกึษำกบันกัเรยีนทีค่ละควำม 
สำมำรถ สถำนกำรณ์ปญัหำทีใ่ชใ้นกำรศกึษำจงึไมไ่ดม้คีวำมยำกหรอืมเีงือ่นไขซบัซอ้นจนเกนิไป  
ซึง่จะเน้นไปทีน่กัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์ำงกำรเรยีนวชิำคณติศำสตรป์ำนกลำงถงึต ่ำ (ระดบัต ่ำกว่ำ 3) 
ซึง่มผีลงำนวจิยัว่ำ สำมำรถท ำนกัเรยีนมผีลสมัฤทธิท์ำงกำรเรยีนคณติศำสตรส์งูขึน้ และยงัมเีจตคติ
ทีด่ต่ีอวชิำคณติศำสตร ์ 
 ในทำงคณติศำสตรก์ำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยัเป็นส่วนทีท่ ำใหก้ำรแก้ปญัหำสมบูรณ์ และมี
ควำมส ำคญัควบคู่ไปกบักำรแกป้ญัหำ (Alice; & Shirel.  1999: 125-126) ซึง่กำรจดักจิกรรมกำร
เรยีนกำรสอนผ่ำนกำรแก้ปัญหำ (Problem solving approach) ตำมแนวคดิของโพลยำ เป็นกำร
เรยีนกำรสอนเนื้อหำทำงคณติศำสตร ์ผ่ำนสถำนกำรณ์ปญัหำทีเ่หมำะสมกบัวยั และพฒันำกำรของ
นกัเรยีน ใหน้กัเรยีนไดม้ปีระสบกำรณ์ในกำรแก้ปญัหำดว้ยตนเองตำมขัน้ตอนส ำรวจ สบืสวน สรำ้ง
ขอ้ควำมคำดกำรณ์ อธบิำย และตดัสนิขอ้สรปุในกรณีทัว่ไปของตนเอง (สสวท.  2555ค: 145) โดย
ใชก้ระบวนกำรแกป้ญัหำตำมแนวคดิของโพลยำ ซึง่เป็นกระบวนกำรแก้ปญัหำทีย่อมรบัและนิยม
น ำมำใชก้นัอย่ำงแพรห่ลำย (Polya.  1957: 5-40)  
 ในกำรพฒันำผูเ้รยีนใหเ้ป็นผูท้ีส่ำมำรถเรยีนรูแ้ละแก้ปญัหำไดน้ัน้ตอ้งพฒันำใหผู้เ้รยีน
สำมำรถคดิอย่ำงมเีหตุผลและใชเ้หตุผลในกำรคดิพจิำรณำกำรตดัสนิใจ ผูว้จิยัจงึมคีวำมสนใจทีจ่ะน ำ
แนวคดิจำกกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนัยและกระบวนกำรแกป้ญัหำตำมแนวคดิของโพลยำ มำสรำ้ง
กจิกรรมกำรเรยีนกำรสอนคณติศำสตร ์โดยใชแ้นวทำงกำรจดักจิกรรมกำรเรยีนกำรสอนผ่ำนกำร
แกป้ญัหำ (Problem solving approach) เพื่อทีน่กัเรยีนจะไดฝึ้กฝนและมปีระสบกำรณ์ในกำร
แกป้ญัหำทีไ่มคุ่น้เคย (Non-routine problem) ซึง่แต่ละขอ้นกัเรยีนตอ้งคน้หำควำมสมัพนัธข์อง
ขอ้มลู เขยีนขอ้ควำมคำดกำรณ์  อกีทัง้กำรเรยีนผ่ำนกำรแกป้ญัหำทำงคณติศำสตรจ์ะช่วยให้
นกัเรยีนมแีนวทำงกำรคดิทีห่ลำกหลำย มนีิสยักระตอืรอืรน้ไม่ยอ่ทอ้ และมคีวำมมัน่ใจในกำร
แกป้ญัหำทีเ่ผชญิอยูท่ ัง้ภำยในและภำยนอกหอ้งเรยีน (สสวท.  2555ค: 145) 
 จำกทฤษฏพีฒันำกำรทำงสตปิญัญำของเพยีเจต ์(Piaget’s Theory of Intellectual 
Development) ในขัน้ที ่4 ขัน้ปฏบิตักิำรคดิดว้ยนำมธรรม (Formal Operational Stage) เพยีเจต ์
กล่ำวว่ำเดก็ทีม่อีำยปุระมำณ 11-15 ปี จะเริม่มกีำรพฒันำกำรทำงสตปิญัญำและควำมคดิของเดก็วยั
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นี้เป็นขัน้สุดยอด คอืเดก็ในวยัน้ีจะเริม่คดิแบบผูใ้หญ่ ควำมคดิแบบเดก็จะสิน้สุดลง เดก็จะสำมำรถที่
จะคดิหำเหตุผลนอกเหนือไปจำกขอ้มลูทีม่อียู ่สำมำรถทีจ่ะคดิแบบนกัวทิยำศำสตร ์สำมำรถตัง้ 
สมมตฐิำน ทดลอง ใชเ้หตุผล และท ำงำนทีต่อ้งใชส้ตปิญัญำอยำ่งสลบัซบัซอ้นได ้สนใจทีจ่ะสรำ้ง
ทฤษฎเีกีย่วกบัทุกสิง่ทุกอย่ำง นกัจติวทิยำเชื่อว่ำ กำรพฒันำควำมเขำ้ใจจะพฒันำไปเรือ่ยๆ 
จนกระทัง่ เขำ้สู่วยัชรำ (สุรำงค ์โคว้ตระกูล.  2544: 57) ผูว้จิยัจงึเหน็ควำมส ำคญัว่ำไมว่่ำจะ
พฒันำกำรเรยีนกำรสอนกำรใหเ้หตุผลในรปูแบบใดกต็ำมนกัเรยีนควรจะไดร้บักำรพฒันำอยำ่ง
ต่อเนื่อง จงึสนใจทีจ่ะศกึษำในนกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษำปีที่ 4 ประกอบกบั กำรใหเ้หตุผลแบบ
อุปนยั เป็นส่วนหน่ึงของ กำรใหเ้หตุผล ซึง่เป็นหน่วยกำรเรยีนรูท้ี ่สสวท. จดัอยูใ่นรำยวชิำ
คณติศำสตรพ์ืน้ฐำน ภำคเรยีนที ่1 ระดบัชัน้มธัยมศกึษำปีที่ 4 นัน่คอืนกัเรยีนจะไดเ้รยีนรูเ้พยีง
เนื้อหำพืน้ฐำนเท่ำนัน้ และเนื่องจำกกำรใหเ้หตุผลเป็นกำรคดิระดบัสงู (กำรคดิขัน้วจิำรณญำณและ
กำรคดิขัน้สรำ้งสรรค)์ (Krulik& Rudnick.  1993: 3) และกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยัเป็นรปูแบบหนึ่ง
ของกำรใหเ้หตุผลทำงคณติศำสตร ์ ซึง่เป็นหนึ่งในทกัษะและกระบวนกำรทำงคณติศำสตร ์ในกำร 
ศกึษำควำมสำมำรถในกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยัซึง่เป็นส่วนหนึ่งในกำรฝึกทกัษะและกระบวน นัน่คอื
เป็นกำรฝึกใหน้กัเรยีนมคีวำมช ำนำญ เชีย่วชำญ ในกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยั จ ำเป็นทีน่กัเรยีนกลุ่ม
ตวัอยำ่งจะตอ้งมคีวำมรูพ้ืน้ฐำนวชิำคณติศำสตรท์ีเ่พยีงพอ และมคีวำมกระตอืรอืรน้ทีอ่ยำกจะ
แกป้ญัหำทีม่เีง ือ่นไขซบัซอ้น ดงันัน้งำนวจิยันี้น่ำจะเหมำะสมกบันกัเรยีนทีม่พีืน้ฐำนควำมรูท้ำง
คณติศำสตรแ์ละผลสมัฤทธิท์ำงกำรเรยีนคณติศำสตรส์งู ในระดบัชัน้มธัยมศกึษำปีที่ 4 นัน่คอื
นกัเรยีนทีม่ผีลกำรเรยีนรำยวชิำคณติศำสตรพ์ืน้ฐำน ภำคเรยีนที่ 1 ไมต่ ่ำกว่ำ 3   
 จำกทีก่ล่ำวมำขำ้งตน้ ผูว้จิยัจงึมคีวำมสนใจทีจ่ะสรำ้งกจิกรรมกำรเรยีนกำรสอน
คณติศำสตรท์ีเ่สรมิสรำ้งควำมสำมำรถกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ส ำหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำ           
ปีที ่4 เพื่อศกึษำผลของกำรใชก้จิกรรมกำรเรยีนกำรสอนทีส่รำ้งขึน้ในดำ้นควำมสำมำรถและ
พฤตกิรรมในกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนัย  
 
ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจยั 
 1. เพื่อสรำ้งกจิกรรมกำรเรยีนกำรสอนคณติศำสตรท์ีเ่สรมิสรำ้งควำมสำมำรถในกำรให้
เหตุผลแบบอุปนยั ส ำหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที่ 4   
 2. เพื่อศกึษำควำมสำมำรถในกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่
4   
 3. เพื่อศกึษำพฤตกิรรมในกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที่ 4  
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ควำมส ำคญัของกำรวิจยั 
 1. มกีจิกรรมกำรเรยีนกำรสอนคณติศำสตรท์ีเ่สรมิสรำ้งควำมสำมำรถในกำรใหเ้หตุผล
แบบอุปนัย ส ำหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที่ 4    
 2. เป็นขอ้มลูส ำหรบัครใูนกำรพฒันำควำมสำมำรถและพฤตกิรรมในกำรใหเ้หตุผลแบบ
อุปนยั ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที่ 4  
 3. เป็นแนวทำงส ำหรบัครแูละนักวจิยัในกำรสรำ้งกจิกรรมกำรเรยีนกำรสอนคณติศำสตร์
ทีเ่สรมิสรำ้งควำมสำมำรถในกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ในเน้ือหำคณติศำสตรอ์ื่นๆ  
 
ขอบเขตของกำรวิจยั 
 ประชำกรท่ีใช้ในกำรวิจยั 
  ประชำกรทีใ่ชใ้นกำรวจิยัครัง้นี้เป็น นกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยำศำสตร ์
ชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4 โรงเรยีนชุมพลโพนพสิยั อ ำเภอโพนพสิยั จงัหวดัหนองคำย 
 กลุ่มตวัอย่ำงท่ีใช้ในกำรวิจยั 
  กลุ่มตวัอยำ่งทีใ่ชใ้นกำรวจิยัครัง้นี้เป็น นกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยำศำสตร ์
ชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4 โรงเรยีนชุมพลโพนพสิยั อ ำเภอโพนพสิยั จงัหวดัหนองคำย ภำคเรยีนที ่2  
ปีกำรศกึษำ 2559 จ ำนวน 1 หอ้งเรยีน ซึง่มนีกัเรยีนจ ำนวน 30 คน ซึง่เป็นนกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิ ์
ทำงกำรเรยีนวชิำคณติศำสตรต์ัง้แต่ระดบั 3 ขึน้ไป นกัเรยีนทีเ่ป็นกลุ่มตวัอยำ่งเหล่ำนี้ไดม้ำจำกกำร
เลอืกแบบเจำะจง (Purposive sampling) ในกลุ่มตวัอยำ่งผูว้จิยัแบ่งนกัเรยีนออกเป็น 3 กลุ่ม โดยน ำ
คะแนนดบิของนกัเรยีนในวชิำคณติศำสตรพ์ืน้ฐำน ภำคเรยีนที ่1 ปีกำรศกึษำ 2559 มำเรยีงล ำดบั
จำกมำกไปหำน้อย แลว้ก ำหนดใหน้กัเรยีนทีม่คีะแนนล ำดบัที ่1–7 เป็นนกัเรยีนทีม่กีลุ่มคะแนนสงู 
นกัเรยีนทีม่คีะแนนล ำดบัที ่8–23 เป็นนกัเรยีนทีม่กีลุ่มคะแนนปำนกลำง และนกัเรยีนทีม่คีะแนน
ล ำดบัที ่24–30 เป็นนกัเรยีนทีม่กีลุ่มคะแนนต ่ำ แลว้เลอืกนกัเรยีนทีอ่ยูใ่นกลุ่มคะแนนสงู จ ำนวน 1 
คน นกัเรยีนทีอ่ยูใ่นกลุ่มคะแนนปำนกลำง จ ำนวน 2 คน และนกัเรยีนทีอ่ยูใ่นกลุ่มคะแนนต ่ำ จ ำนวน 
1 คน โดยนกัเรยีนทีเ่ลอืกเป็นผูท้ีม่คีวำมกลำ้แสดงออก สำมำรถสื่อสำรและน ำเสนอแนวคดิของ
ตนเองได ้เพื่อเป็นนกัเรยีนเป้ำหมำยในกำรศกึษำเชงิลกึเกีย่วกบัพฤตกิรรมในกำรใหเ้หตุผลแบบ
อุปนยั 
 ระยะเวลำท่ีใช้ในกำรวิจยั 
  เวลำทีใ่ชใ้นกำรวจิยัครัง้นี้ คอื ภำคเรยีนที ่2 ปีกำรศกึษำ 2559 จ ำนวน 14 คำบเรยีน         
คำบเรยีนละ 90 นำท ีซึง่เป็นเวลำเรยีนปกต ิโดยแบ่งเป็นเวลำเรยีนจ ำนวน 12 คำบ และเวลำ
ทดสอบจ ำนวน 2 คำบ   
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 เน้ือหำท่ีใช้ในกำรวิจยั 
  เนื้อหำทีใ่ชใ้นกำรวจิยัครัง้นี้เป็นสถำนกำรณ์ปญัหำทำงคณติศำสตรท์ีใ่ชค้วำมรูท้ำง
คณติศำสตรไ์มเ่กนิควำมรูใ้นชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4 ภำคเรยีนที ่1 ตำมหลกัสตูรแกนกลำงกำรศกึษำ
ขัน้พืน้ฐำน พุทธศกัรำช 2551 กลุ่มสำระกำรเรยีนรูค้ณิตศำสตร ์
 ตวัแปรท่ีศึกษำ 
  1. ตวัแปรอสิระ คอื กจิกรรมกำรเรยีนกำรสอนคณติศำสตรท์ีเ่สรมิสรำ้งควำมสำมำรถ
ในกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ส ำหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที่ 4    
  2. ตวัแปรตำม คอื 
   2.1 ควำมสำมำรถในกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที่ 4     
   2.2 พฤตกิรรมในกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนัย ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที่ 4  
 นิยำมศพัทเ์ฉพำะ 
  1. กำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร ์(Mathematical Reasoning)  หมำยถงึ  
กระบวนกำรกำรคดิทำงคณิตศำสตรท์ีต่อ้งอำศยักำรคดิวเิครำะหแ์ละ/หรอืควำมคดิรเิริม่สรำ้งสรรค ์
ในกำรรวบรวมขอ้เทจ็จรงิ/ขอ้ควำม/แนวคดิ/สถำนกำรณ์ทำงคณติศำสตรต่์ำง ๆ แจกแจง
ควำมสมัพนัธ ์หรอืกำรเชื่อมโยง เพื่อท ำใหเ้กดิขอ้เทจ็จรงิหรอืสถำนกำรณ์ใหม่ 
  2. กำรให้เหตุผลแบบอปุนัย (Inductive Reasoning)  หมำยถงึ  กระบวนกำรให้
เหตุผลทีใ่ชก้ำรสงัเกตหรอืกำรทดลองหลำยๆ ครัง้  แลว้รวบรวมขอ้มลูเพื่อหำแบบรปูทีจ่ะน ำไปสู่
ขอ้สรปุซึง่เชื่อว่ำ น่ำจะถูกต้อง น่ำจะเป็นจรงิ มคีวำมเป็นไปไดม้ำกทีสุ่ด แต่ยงัไมไ่ดพ้สิจูน์ว่ำเป็น
จรงิและยงัไมพ่บขอ้ขดัแยง้ เรยีกขอ้สรุปทีไ่ดว้่ำ ขอ้ควำมคำดกำรณ์ (conjecture) 
  3. ควำมสำมำรถในกำรให้เหตผุลแบบอปุนัย  หมำยถงึ  ควำมสำมำรถของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4 ในดำ้นต่อไปนี้  
   3.1 ด้ำนกำรค้นหำควำมสมัพนัธข์องข้อมูลท่ีน ำไปสู่กำรสร้ำงข้อควำม
คำดกำรณ์  โดยพจิำรณำควำมสำมำรถของนกัเรยีนในกำรหำควำมสมัพนัธข์องขอ้มลูในแต่ละกรณี
เฉพำะ แลว้คน้หำควำมสมัพนัธข์องขอ้มลูทีแ่ต่ละกรณีมรีว่มกนั ทีค่ำดว่ำจะน ำไปสู่ควำมสมัพนัธข์อง
ขอ้มลูทีเ่ป็นกรณทีัว่ไปได้ 
   3.2 ด้ำนกำรเขียนข้อควำมคำดกำรณ์   โดยพจิำรณำควำมสำมำรถของ
นกัเรยีนในกำรเขยีนอธบิำยขอ้สรปุทีแ่สดงควำมสมัพนัธข์องขอ้มลูทีเ่ป็นกรณีทัว่ไป ซึง่เชื่อว่ำ น่ำจะ
ถูกตอ้ง น่ำจะเป็นจรงิ มคีวำมเป็นไปไดม้ำกทีสุ่ด แต่ยงัไมไ่ดพ้สิจูน์ว่ำเป็นจรงิและยงัไมพ่บขอ้
ขดัแยง้ 
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   โดยแต่ละดำ้นพจิำรณำจำก 
       1) คะแนนจำกใบกจิกรรมในชัน้เรยีน  ซึง่คดิเป็นรอ้ยละ 60 ของคะแนนเตม็  

ประกอบดว้ย 
   1.1 คะแนนจำกใบกจิกรรมกลุ่ม  คดิเป็นรอ้ยละ 30 ของคะแนนเตม็ 
   1.2 คะแนนจำกใบกจิกรรมรำยบุคคล  คดิเป็นรอ้ยละ 30 ของคะแนนเตม็ 

  2) คะแนนจำกแบบทดสอบวดัควำมสำมำรถในกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ซึง่
คดิเป็นรอ้ยละ 40 ของคะแนนเตม็ 
  4. พฤติกรรมในกำรให้เหตุผลแบบอปุนัย  หมำยถงึ  กำรแสดงออกของนกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4 ในดำ้นต่อไปนี้ 
   4.1  ด้ำนกำรค้นหำควำมสมัพนัธข์องข้อมูลท่ีน ำไปสู่กำรสร้ำงข้อควำม
คำดกำรณ์  โดยพจิำรณำกำรแสดงออกของนกัเรยีนในกำรหำควำมสมัพนัธข์องขอ้มลูในแต่ละกรณี
เฉพำะ  แลว้คน้หำควำมสมัพนัธข์องขอ้มลูทีแ่ต่ละกรณีมรีว่มกนั ทีค่ำดว่ำจะน ำไปสู่ควำมสมัพนัธ์
ของขอ้มลูทีเ่ป็นกรณีทัว่ไปได ้

   4.2 ด้ำนกำรเขียนข้อควำมคำดกำรณ์  โดยพจิำรณำกำรแสดงออกของ
นกัเรยีนในกำรเขยีนอธบิำยขอ้สรปุทีแ่สดงควำมสมัพนัธข์องขอ้มลูทีเ่ป็นกรณีทัว่ไป ซึง่เชื่อว่ำน่ำจะ
ถูกตอ้ง น่ำจะเป็นจรงิ มคีวำมเป็นไปไดม้ำกทีสุ่ด แต่ยงัไมไ่ดพ้สิจูน์ว่ำเป็นจรงิและยงัไมพ่บขอ้
ขดัแยง้ 

ในกำรศกึษำพฤตกิรรมในกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ดงักล่ำวขำ้งตน้ ผูว้จิยัพจิำรณำ
ผลงำนเขยีนจำกใบกจิกรรมในชัน้เรยีนของนกัเรยีนทีเ่ป็นกลุ่มตวัอยำ่ง  ผลกำรสงัเกตพฤตกิรรม
ของนกัเรยีนเป้ำหมำยขณะลงมอืแกป้ญัหำทำงคณติศำสตรข์องผูว้จิยัและผูช่้วยสงัเกตกำรณ์  โดยมี
แบบสงัเกตพฤตกิรรมกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยั และกลอ้งวดิโีอ  ช่วยในกำรบนัทกึรำยละเอยีดของ
พฤตกิรรมเหล่ำนัน้ 

  5. กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตรท่ี์เสริมสร้ำงควำมสำมำรถในกำรให้
เหตผุลแบบอปุนัย  หมำยถงึ  กจิกรรมกำรเรยีนกำรสอนคณติศำสตรท์ีผู่ว้จิยัสรำ้งขึน้ส ำหรบั
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4 เพื่อเสรมิสรำ้งควำมสำมำรถในกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยั โดยใชก้ำร
จดักจิกรรมกำรเรยีนกำรสอนผ่ำนกำรแกป้ญัหำ (Problem solving approach) ประกอบดว้ย 
แผนกำรจดักำรเรยีนรู ้จ ำนวน 12 แผน ซึง่แต่ละแผนใชเ้วลำ 1 คำบเรยีน คำบเรยีนละ 90 นำท ี ซึง่
แผนกำรจดักำรเรยีนรูแ้ต่ละแผน ประกอบดว้ย จดุประสงคก์ำรเรยีนรู ้สำระกำรเรยีนรู ้สื่อกำรเรยีนรู ้
กจิกรรมกำรเรยีนรู ้กำรวดั ผลและประเมนิผลกำรเรยีนรู ้  

  ในกจิกรรมกำรเรยีนกำรสอนคณติศำสตรน์ี้ นกัเรยีนจะไดเ้รยีนรูแ้นวคดิเกีย่วกบักำร
ใหเ้หตุผลแบบอุปนยั และกระบวนกำรแก้ปญัหำตำมแนวคดิของโพลยำไดฝึ้กฝนและมปีระสบกำรณ์ 
ในกำรแก้ปญัหำทีไ่มคุ่น้เคย (Non-routine problem) ซึง่แต่ละขอ้นกัเรยีนตอ้งท ำควำมเขำ้ใจปญัหำ  
คน้หำควำมสมัพนัธข์องขอ้มลูในแต่ละกรณ ี เขยีนขอ้ควำมคำดกำรณ์  และสรปุค ำตอบของปญัหำ  
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โดยใชค้วำมรูท้ำงคณติศำสตรท์ีไ่มเ่กนิควำมรูร้ะดบัชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4  ภำคเรยีนที ่1 นอกจำกนี้
นกัเรยีนยงัมสี่วนรว่มในกำรเรยีนแบบรว่มมอื (Cooperative learning) รบัผดิชอบในกำรแกป้ญัหำ
ของกลุ่ม และน ำเสนอผลกำรแกป้ญัหำทำงคณติศำสตรท์ัง้ของตนและของกลุ่ม ตลอดจนมสี่วนรว่ม
ในกำรอภปิรำยผลกำรแก้ปญัหำทำงคณติศำสตรใ์นชัน้เรยีน   
  6.  แบบทดสอบวดัควำมสำมำรถในกำรให้เหตผุลแบบอปุนัย  หมำยถงึ  
แบบทดสอบอตันยัทีผู่ว้จิยัสรำ้งขึน้ เพื่อใชต้รวจสอบควำมสำมำรถในกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนัยทำง
คณติศำสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4 ทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมกำรเรยีนกำรสอนคณติศำสตรท์ี่
เสรมิสรำ้งควำมสำมำรถในกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ซึง่ประกอบดว้ยปญัหำทีไ่มคุ่น้เคย จ ำนวน 4 
ขอ้ ซึง่แต่ละขอ้ใชค้วำมรูท้ำงคณติศำสตร ์ทีไ่มเ่กนิควำมรูใ้นชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4 ภำคเรยีนที ่1  
โดยแต่ละขอ้มกีำรใหค้ะแนนแบบวเิครำะห ์(Analytic scoring) 
  7.  แบบสงัเกตพฤติกรรมในกำรให้เหตุผล  หมำยถงึ  แบบบนัทกึทีผู่ว้จิยัสรำ้งขึน้ 
เพื่อใชบ้นัทกึพฤตกิรรมในกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4 ขณะลงมอื
แกป้ญัหำทำงคณติศำสตร ์ประกอบดว้ย แบบตรวจสอบรำยกำร (Check list) และแบบบนัทกึ
ภำคสนำม (Field note) 
  8. นักเรียนท่ีมีควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลแบบอปุนัย  หมำยถงึ  นกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4 ทีม่คีะแนนจำกกำรท ำใบกจิกรรมในชัน้เรยีน และจำกกำรท ำแบบทดสอบวดั
ควำมสำมำรถในกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ตัง้แต่รอ้ยละ 60 ของคะแนนเตม็ 
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กรอบแนวคิดในกำรวิจยั 
 ในกำรสรำ้งกจิกรรมกำรเรยีนกำรสอนคณติศำสตรท์ีเ่สรมิสรำ้งควำมสำมำรถในกำรให้
เหตุผลแบบอุปนยั ส ำหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที่ 4  แลว้ศกึษำควำมสำมำรถและพฤตกิรรมใน
กำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4 นัน้  ผูว้จิยัมกีรอบแนวคดิในกำรวจิยั 
ดงัแสดงในภำพประกอบ 1 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
ภำพประกอบ 1 กรอบแนวคดิในกำรวจิยั 

 
สมมติฐำนในกำรวิจยั 
 นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4 ทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมกำรเรยีนกำรสอนคณติศำสตรท์ี่
เสรมิสรำ้งควำมสำมำรถในกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยั มคีวำมสำมำรถในกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  
มจี ำนวนมำกกว่ำรอ้ยละ 60 ของจ ำนวนนกัเรยีนทัง้หมด 

 
 
 
 
 

กจิกรรมกำรเรยีนกำรสอนคณิตศำสตร ์
ทีเ่สรมิสรำ้งควำมสำมำรถกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยั

ส ำหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4 
 

ควำมสำมำรถในกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4 

แนวคดิเกีย่วกบั 
กำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  

แนวทำงกำรจดักำรเรยีนกำรสอน 
ทีเ่สรมิสรำ้งควำมสำมำรถ 
ในกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 

พฤตกิรรมในกำรใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4 



บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

ในการสรา้งกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการให้
เหตุผลแบบอุปนยั  แลว้ศกึษาความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  และพฤตกิรรมในการให้
เหตุผลแบบอุปนยั  ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ผูว้จิยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 
ในหวัขอ้ต่อไปนี้ 

1 แนวคิดเก่ียวกบัการให้เหตผุลแบบอปุนัย 
1.1 ความหมายของการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์
1.2 รปูแบบของการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร์ 
1.3 ความหมายของการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั   
1.4 แนวทางการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 

2 แนวคิดเก่ียวกบัการจดัการเรียนการสอนการให้เหตผุลแบบอปุนัย 
2.1 มาตรฐานการเรยีนรูด้า้นการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์
2.2 สื่อการเรยีนรูส้ าหรบัการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ีเ่สรมิสรา้งความสามารถ 
 ในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
2.3 การด าเนินกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรผ์่านการแกป้ญัหาที ่
 เสรมิสรา้งความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
2.4 การประเมนิผลในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  
2.5 งานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  

1. แนวคิดเก่ียวกบัให้เหตผุลแบบอปุนัย
1.1 ความหมายของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร ์
 การคดิและการใหเ้หตุผลมสี่วนทีเ่กีย่วขอ้งกนั โดยครลูคิและรดูนิค (Krulik; & 

Rudnick.  1993: 3) ไดก้ล่าวว่าการคดิ หมายถงึความสามารถของนกัเรยีนในการไดม้าซึง่ขอ้สรุปที่
สมเหตุสมผลจากขอ้มลูทีก่ าหนด ซึง่นกัเรยีนตอ้งสรา้งความคาดการณ์หาขอ้สรปุจากความสมัพนัธ์
ของสถานการณ์ปญัหา แลว้แสดงเหตุผลพรอ้มทัง้อธบิายขอ้สรปุ โดยเขาไดแ้บ่งการคดิออกเป็น 4 
ระดบั คอื ขัน้การคดิระลกึได ้(recall) ขัน้พืน้ฐาน (Basic) ขัน้วจิารณญาณ (Critical) และขัน้
สรา้งสรรค ์(Creative) โดยไดจ้ดัใหก้ารใหเ้หตุผลเป็นส่วนหน่ึงของการคดิทีอ่ยูเ่หนือจากระดบัขัน้
ระลกึได ้ดงัภาพประกอบ 2 
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ภาพประกอบ 2 ล าดบัของการคดิ 
 

ทีม่า: Krulik, S. & Rudnick, J.  (1993).  Reasoning and Problem Solving:  
A Handbook for Elementary School Teachers.  p. 3. 

 
  จากแผนภาพดงักล่าว จะเหน็ว่าการใหเ้หตุผล จะอยูใ่นการคดิขัน้พืน้ฐาน  
ขัน้วจิารณญาณ และขัน้สรา้งสรรค์ ส าหรบัการคดิขัน้วจิารณญาณ และการคดิอยา่งสรา้งสรรคน์ัน้ 
จดัว่าเป็นการคดิระดบัสงู (Higher-order Thinking) ซึง่เป็นความคดิทีซ่บัซอ้น   
  จากความหมายของการคดิ ความสมัพนัธข์องการคดิและการใหเ้หตุผล นอกจากนี้ยงั
มนีกัการศกึษาทีส่ าคญัหลายคนไดก้ล่าวถงึการใหเ้หตุผลและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร ์ดงันี้  
  เควลมอลซ ์(Quellmalz.  1987: 86-105)  กล่าวว่า การใหเ้หตุผลคอืการทีผู่เ้รยีน
สามารถระบุเหตุผลตดัสนิความน่าเชื่อถอืของหลกัฐานใชท้กัษะการคดิแบบอุปนยัและนิรนยัตดัสนิใจ
อยา่งถูกตอ้ง  
  โอแดฟเฟอรแ์ละธอนควสิท ์(O’ Daffer&Thornquist.  1993: 43)  กล่าวว่า การคดิเชงิ
คณติศาสตรว์่า หมายถงึ การใชท้กัษะทางคณติศาสตรท์ี่มอียูอ่ยา่งหลากหลายในการท าความเขา้ใจ
แนวคดิ คน้หาความสมัพนัธร์ะหว่างแนวคดิ สรา้งขอ้สรุปหรอืสนบัสนุนขอ้สรปุเกีย่วกบัแนวคดิและ
ความสมัพนัธข์องแนวคดิตลอดจนแกป้ญัหาทีเ่กี่ยวกบัแนวคดินัน้ 
  และไดก้ล่าวว่า การใหเ้หตุผลเชงิคณติศาสตรเ์ป็นส่วนหนึ่งของการคดิเชงิคณติศาสตร ์   
ทีเ่กีย่วขอ้งกบัการสรา้งกรณีทัว่ไปและการสรา้งขอ้สรปุของแนวคดิทีส่มัพนัธก์นัอยา่งสมเหตุสมผล 
 

การคดิขัน้ระลกึได ้(recall) 

การคดิขัน้พืน้ฐาน (Basic) 

การคดิขัน้วจิารณญาณ (Critical) 

การคดิ 
ขัน้สรา้งสรรค์
(Creative) 

การคดิระดบัสงู 
(Higher – order) 

การใหเ้หตุผล 
(Reasoning) 
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  ศรสีุรางค ์ทนีะกุล (2542: 47)  กล่าวว่า กระบวนการของเหตุผลนัน้เป็นปรากฏการณ์ 
ทางจติ (Psychological phenomena) ซึง่มนุษยใ์ชเ้ป็นเครือ่งมอืในการสื่อความหมายทางใจ 
(mental talk) กระบวนการดงักล่าวนี้ เป็นการเรยีบเรยีงขอ้เทจ็จรงิทีม่อียู่ เป็นสื่อน าใหจ้ติสามารถ
สรา้งขอ้เทจ็จรงิขึน้มาใหมไ่ดอ้กี หรอืเหน็เกีย่วกบัขอ้เทจ็จรงิใหม่ทีส่รา้งขึน้มา 

  บราไฮเออร ์(Brahier.  2005: 25)  กล่าวว่า การใหเ้หตุผล หมายถงึ กระบวนการทาง
คณติศาสตรท์ีต่อ้งการใหน้กัเรยีนคน้หาค าอธบิายว่า “ท าไม” สิง่เหล่านัน้จงึเกดิขึน้ หรอื “อะไรจะ
เกดิขึน้ ถา้...” เปลีย่นแปลงอะไรบางอยา่งในปญัหานัน้    

  คมิ (Kim.  2005: 59)  กล่าวว่า การใหเ้หตุผลเป็นกระบวนการคดิหรอืการด าเนินการ
ภายในจติใจในการใชค้วามรูเ้พื่อท าความเขา้ใจหรอืสรา้งขอ้สรปุจากหลกัฐาน กระบวนการในการให้
เหตุผลจะเป็นการใชค้วามรูท้ีม่ใีนการแก้ปญัหาและการตดัสนิใจ การน าไปสู่การคดิอยา่งมี
วจิารณญาณ หรอืการสรา้งกรณทีัว่ไป 

  ทพิยว์ลัย ์ สจีนัทร ์(2548: 71)  กล่าวว่า การใหเ้หตุผล หมายถงึ ลกัษณะอยา่งหนึ่ง
ของการคดิเพื่ออธบิายบางสิง่บางอย่าง ซึง่อาจใชห้ลกัฐานหรอืขอ้อา้งทีเ่กดิจากการสงัเกต หรอืใช้
ขอ้ความต่างๆ ทีไ่ดร้บัการยอมรบัหรอืไดร้บัการพสิูจน์แลว้ว่าถูกตอ้ง เช่น ทฤษฎ ีหรอื กฎ เป็นตน้ 

  เวชฤทธิ ์องักนะภทัรขจร (2551:19)  กล่าวว่า ทกัษะการใหเ้หตุผล หมายถงึ ความ 
สามารถในการอธบิาย การหาความสมัพนัธ ์การวเิคราะหแ์ละแสดงขอ้สรุปของขอ้มลูอยา่งสมเหตุ 
สมผล และความสามารถในการพจิารณาขอ้สรปุทีส่มเหตุสมผล 

  ขวญั เพยีซา้ย (2553: 16)  กล่าวว่า การใหเ้หตุผล หมายถงึ การแสดงออกโดยการ
อธบิายการเขยีน หรอืแสดงหลกัฐาน เพื่อลงความเหน็หาขอ้สรปุ โดยผ่านการวเิคราะห ์ทีเ่ป็นไป
อยา่งสมเหตุสมผล 

  อมัพร มา้คะนอง (2553: 48)  กล่าวว่า การใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์เป็นส่วนหนึ่ง
ของการคดิทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัการสรา้งขอ้อา้งองิทัว่ไปและการหาขอ้สรุปทีถู่กต้อง
เกีย่วกบัแนวคดิหรอืวธิกีารทีส่ ิง่ต่างๆ เกีย่วขอ้งหรอืสมัพนัธก์นั 

  สสวท. (2555ค: 39-40)  กลา่วว่า การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร ์หมายถงึ กระบวน 
การการคดิทางคณติศาสตรท์ีต่อ้งอาศยัการคดิวเิคราะหแ์ละ/หรอืความคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์ในการ
รวบ รวมขอ้เทจ็จรงิ/ขอ้ความ/แนวคดิ/สถานการณ์ทางคณติศาสตรต่์าง ๆ แจกแจงความสมัพนัธ ์
หรอืการเชื่อมโยง เพื่อท าใหเ้กดิขอ้เทจ็จรงิหรอืสถานการณ์ใหม่ 

  ส าหรบัในงานวจิยัน้ีผูว้จิยัไดใ้ชค้วามหมายของการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตรว์่า การ
ใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์หมายถงึ กระบวนการการคดิทางคณติศาสตรท์ีต่อ้งอาศยัการคดิ
วเิคราะหแ์ละ/หรอืความคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์ในการรวบรวมขอ้เทจ็จรงิ/ขอ้ความ/แนวคดิ/สถานการณ์
ทางคณติศาสตรต่์าง ๆ แจกแจงความสมัพนัธ ์หรอืการเชื่อมโยง เพื่อท าใหเ้กดิขอ้เทจ็จรงิหรอื
สถานการณ์ใหม่ 
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 1.2 รปูแบบการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์ 
  รปูแบบการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์นกัการศกึษาไดจ้ าแนกอยา่งกวา้งๆ ออกเป็น                       
3 รปูแบบ ดงัน้ี (รุง่ฟ้า จนัทจา์รภุรณ์.  2555: 9-16-9-22) 
  1. การใหเ้หตุผลแบบสหชัญาณ  เป็นการใหเ้หตุผลทีม่าจากการใชค้วามรูท้ีม่มีาแต่
ก าเนิดหรอืสามญัสานึก โดยทัว่ไปมนุษยม์กัจะใชค้วามรูท้ีม่าแต่ก าเนิดหรอืสามญัสานึก ซึง่มนุษย์
แต่ละคนอาจจะมอียูม่ากน้อยแตกต่างกนัมาช่วยแกป้ญัหา การใหเ้หตุผลแบบสหชัญาณ จงึเป็นการ
ใหเ้หตุผลทีไ่มม่รีปูแบบทีแ่น่นอน มกัเกดิขึน้มาทนัททีนัใดในเวลาใดเวลาหนึ่ง บางคนเกดิขึน้บ่อย 
บางคนนานๆ เกดิขึน้ครัง้หนึ่ง ทัง้นี้ขึน้อยูก่บัพืน้ฐานความรูท้ีม่สีะสมอยูใ่นแต่ละบุคคล เช่น ในวนัที่
ฝนตกตอนเชา้ คนในเมอืงใหญ่มกัจะออกจากบา้นเรว็กว่าปกต ิเพราะคดิว่าการจราจรน่าจะตดิขดั
มากกว่าวนัทีฝ่นไมต่กตอนเชา้ เป็นต้น 
  ในทางวทิยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตร ์มทีฤษฎบีทและความรูจ้ านวนไม่น้อยทีม่จีดุเริม่ 
ตน้จากการการใหเ้หตุผลแบบสหชัญาณ เช่นการแกป้ญัหาของเดก็ชายคารล์ ฟรดีรชิ เกาส ์เกีย่วกบั
การหาผลบวกของจ านวนเตม็บวกตัง้แต่ 1 ถงึ 100 โดยใชเ้วลาหาค าตอบของปญัหาไดภ้ายในเวลา 
2-3 นาท ีซึง่แนวทางการแก้ปญัหาดงักล่าว ส่งผลใหม้กีารน าไปประยกุตใ์ชอ้ย่างแพรห่ลายในการหา
ผลบวกของจ านวนเตม็บวกทีเ่รยีงต่อกนัอย่างเป็นระบบ 
  2. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  เป็นกระบวนการทีใ่ชก้ารสงัเกตหรอืการทดลองหลายๆ 
ครัง้ แลว้รวบรวมขอ้มลูเพื่อหาแบบรปูทีจ่ะน าไปสู่ขอ้สรุปซึง่เชื่อว่า น่าจะถูกตอ้ง น่าจะเป็นจรงิ  
มคีวามเป็นไปไดม้ากทีสุ่ด แต่ยงัไมไ่ดพ้สิจูน์ว่าเป็นจรงิและยงัไมพ่บขอ้ขดัแยง้ เรยีกขอ้สรปุทีไ่ดว้่า 
ข้อความคาดการณ์ (conjecture)  
   เราสามารถแสดงความสมัพนัธข์า้งตน้ไดด้งันี้ 
 
                             การสงัเกต                การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 

     สถานการณ์                     กรณเีฉพาะ                                 ขอ้ความคาดการณ์ 
                   กรณเีฉพาะ 
                     
               กรณเีฉพาะ 
 
   ตวัอยา่ง ทอรุง้สงัเกตว่า 0  + 2  = 2     และ  2 เป็นจ านวนคู่ 
       4  + 6  = 10   และ  2 เป็นจ านวนคู่ 
       6  + 8  = 14   และ  2 เป็นจ านวนคู่ 
                8  + 10 = 18   และ  2 เป็นจ านวนคู่ 
                  10 + 12 = 22   และ  2 เป็นจ านวนคู่ 
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   เนื่องจากจ านวนต่างๆทีน่ ามาบวกกนันัน้เป็นจ านวนคู่ และผลบวกของจ านวน
ต่างๆ เหล่านัน้เป็นจ านวนคู่ 
   ดงันัน้ ทอรุง้จงึสรปุว่า ผลบวกของจ านวนคู่สองจ านวน เป็นจ านวนคู่ 
   ถา้ตอ้งการยนืยนัว่าขอ้ความคาดการณ์ทีไ่ดจ้ากการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัเป็นจรงิ 
กต็อ้งสบืเสาะคน้หาขอ้เทจ็จรงิมาสนบัสนุนใหม้ากพอหรอืแสดงเหตุผลทีท่ าใหย้อมรบัไดว้่าขอ้ความ
คาดการณ์นัน้เป็นจรงิ ในทางคณติศาสตรเ์รายนืยนัว่าขอ้ความคาดการณ์เป็นจรงิ โดยการแสดง
หรือการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร ์ซึง่ถ้าแสดงหรอืพสิจูน์ไดว้่า ขอ้ความคาดการณ์เป็นจรงิในกรณี
ทัว่ไป ขอ้ความคาดการณ์นัน้จะเป็นทฤษฏีบท ทีส่ามารถน าไปอา้งองิได ้ในทางตรงกนัขา้ม ถา้
สามารถยกตวัอย่างค้านไดแ้มแ้ต่เพยีงตวัอยา่งเดยีว ขอ้ความคาดการณ์นัน้จะเป็นเทจ็ทนัที 
  3. การใหเ้หตุผลแบบนิรนัย  เป็นกระบวนการทีย่กเอาสิง่ทีรู่ว้่าเป็นจรงิหรอืยอมรบัว่า
เป็นจรงิโดยไมต่อ้งพสิจูน์แลว้ใชเ้หตุผลทางตรรกศาสตร์ อา้งจากสิง่ทีรู่ว้่าเป็นจรงินัน้ไปสู่ขอ้สรปุหรอื
ผลสรปุทีเ่พิม่เตมิขึน้มาใหม่ 
   การใหเ้หตุผลแบบนิรนัย ประกอบดว้ยส่วนส าคญั 2 ส่วน คอื   
   (1) เหตุหรอืสมมตฐิาน ซึง่หมายถงึ สิง่ทีเ่ป็นจรงิหรอืยอมรบัว่าเป็นจรงิโดยไม่
ตอ้งพสิจูน์ ไดแ้ก่ ค าอนิยาม บทนิยาม สจัพจน์ ทฤษฎบีททีพ่สิจูน์แลว้ กฎหรอืสมบตัต่ิางๆ 
   (2) ผลหรอืผลสรปุ ซึง่หมายถงึ ขอ้สรปุทีไ่ดจ้ากเหตุหรอืสมมตฐิาน 
   เราสามารถแสดงความสมัพนัธข์า้งตน้ไดด้งันี้ 
                
     การยอมรบัว่าเป็นจรงิ                 การใหเ้หตุผลแบบนิรนัย 
          สถานการณ์                        เหตุกรณทีัว่ไป                                 ผลหรอืผลสรปุ 
                     เหตุกรณเีฉพาะ 
                     เหตุกรณเีฉพาะ 
                        
                       เหตุกรณเีฉพาะ 
  
   โดยทัว่ไปเหตุหรอืสมมตฐิานของการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั มกัประกอบดว้ย เหตุ
กรณีทัว่ไป และตามดว้ย เหตกุรณีเฉพาะ ซึง่ความสมัพนัธร์ะหว่างเหตุกรณีทัว่ไป และเหตุกรณี
เฉพาะ ก่อใหเ้กดิ ผลหรือผลสรปุ ถา้เหตุท าใหเ้กดิผลหรอืผลสรปุเสมอ เราเรยีกว่าเป็นการให้
เหตผุลท่ีสมเหตสุมผลในทางตรงกนัขา้ม ถา้เหตุไม่ท าใหเ้กดิผลหรอืผลสรปุเสมอ เราเรยีกว่าเป็น
การให้เหตุผลท่ีไม่สมเหตุ สมผล 
   จากรปูแบบการใหเ้หตุผลแบบอุปนัยและการใหเ้หตุผลแบบนิรนัย จะเหน็ว่าการ
ใหเ้หตุผลทัง้สองแบบขา้งต้นเป็นการใหเ้หตุผลทีม่กีารด าเนินการทีส่วนทางกนั กล่าวคอืการให้
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เหตุผลแบบอุปนยัเป็นการใชก้รณเีฉพาะเป็นเหตุแลว้สรุปผลเป็นกรณทีัว่ไป ขณะทีก่ารให้เหตุผล
แบบนิรนัยเป็นการใชก้รณทีัว่ไปเป็นเหตุแลว้สรปุผลเป็นกรณเีฉพาะ 
   อยา่งไรกต็าม การใหเ้หตุผลแบบสหชัญาณ การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั และการให้
เหตุผลแบบนิรนยั อาจเป็นกระบวนการทีส่บืเนื่องต่อกนั โดยเฉพาะในการสรา้งองคค์วามรูใ้หมไ่ด ้
ดงัแสดงใน  ภาพประกอบ 3 
 

  ธรรมชาตหิรอืความรูเ้ดมิ 
 

           น าไปใชห้รอืปรบัปรงุ                สหชัญาณ และอุปนยั 
 

   ทฤษฏบีทหรอืกฎ                               ขอ้ความคาดการณ์ 
  นิรนยั  

 
ภาพประกอบ 3 การสรา้งองคค์วามรูใ้หม่ๆ  ผ่านกระบวนการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร์ 

 
  ตามภาพประกอบ 3  เมือ่เราสงัเกตขอ้มลูจากธรรมชาตหิรอืดว้ยความรูเ้ดมิทีม่อียู ่ 
เราอาจพบปญัหาหรอืค าถามทีอ่ยากรูค้ าตอบแรกๆ กอ็าจใชก้ารให้เหตุผลแบบสหชัญาณมาช่วย
แกป้ญัหาเฉพาะหน้าไดเ้ป็นค าตอบครา่วๆ ทีอ่าจจะใชแ้กป้ญัหาไดด้ใีนบางกรณ ีต่อไปเมือ่ท าการ
สงัเกตหรอืทดลองหลายๆครัง้ แลว้รวบรวมขอ้มลูเพื่อคน้หาแบบรปู ซึง่จะน าไปสู่ขอ้สรปุหรอืค าตอบ
ทีเ่ชื่อว่าน่าจะถูกตอ้ง น่าจะเป็นจรงิ มคีวามเป็นไปไดม้ากทีสุ่ด แต่ยงัไมไ่ดพ้สิจูน์ว่าเป็นจรงิ กเ็ป็น
การใชก้ารให้เหตุผลแบบอปุนัยมาช่วยสรา้งขอ้ความคาดการณ์ทีเ่ป็นกรณีทัว่ไป หลงัจากนัน้กใ็ช้
สิง่ทีรู่ว้่าเป็นจรงิหรอืยอมรบัว่าเป็นจรงิโดยไมต่อ้งพสิจูน์ แลว้ใชก้ารใหเ้หตุผลตามหลกัตรรกศาสตร์
อา้งจากสิง่ทีรู่ว้่าเป็นจรงิ เพื่อยนืยนัว่า ขอ้ความคาดการณ์นัน้เป็นจรงิกเ็ป็นการให้เหตผุลแบบนิร
นัย ท าใหไ้ดท้ฤษฎบีทหรอืกฎ แลว้น ากลบัไปใชใ้นธรรมชาตหิรอืปรบัปรงุขยายความรูเ้ดมิใหก้วา้ง 
ขวางหรอืลกึซึง้มากขึน้ ไมว่่าจะในเนื้อหาเดมิหรอืเนื้อหาใหมก่ต็าม ต่อจากนัน้กอ็าจกลบัไปเริม่ตน้
วงจรใหม่จากการสงัเกตขอ้มลูจากธรรมชาตหิรอืดว้ยความรูเ้ดมิทีม่อียูเ่ขา้วงจรตามภาพประกอบ 3 
ต่อไป 
 1.3 ความหมายของการให้เหตผุลแบบอปุนัย 
  การใหเ้หตุผลแบบอุปนยัเป็นรปูแบบหนึ่งของการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์มนีกัการ
ศกึษาไดใ้หค้วามหมายของการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ดงันี้ 
  โอดาฟเฟอร ์(O’Daffer.  1990 : 378)  กล่าวว่า การใหเ้หตุผลเชงิอุปนยั เป็นกระบวน 
การใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์ซึง่เป็นการใชข้อ้มลูทีเ่กี่ยวกบัสมาชกิบางตวัในเซตหนึ่งๆ เพื่อน าไป 
สู่กรณทีัว่ไปหรอืน าไปสู่สมาชกิทุกตวัในเซตนัน้ 
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  ศรสีุรางค ์ทนีะกุล (2542: 47-50)  กล่าวว่า เหตุผลเชงิอุปนยั (Inductive Reasoning) 
เป็นกระบวนการของเหตุและผล ซึง่ส่วนทีเ่ป็นเหตุ ประกอบดว้ยเหตุหลายอนัซึง่อสิระต่อกนั มี
น ้าหนกัและความส าคญัเท่าๆกนั เหตุทัง้หลายทีม่อียูไ่ม่มเีหตุใดแสดงเป็นเหตุใหญ่ หรอืเป็นการวาง
นยัทัว่ไปไวแ้ละในทีสุ่ดเหตุเหล่านี้ กร็วมตวักนัเองมาเป็นผลสรปุอยูใ่นรปูของการวางนยัทัว่ไป 
  สมวงษ์ แปลงประสพโชค (2544: 2-11)  กล่าวว่าการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั (Inductive 
Reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลโดยอา้งจากตวัอยา่ง หรอืประสบการณ์ยอ่ยหลายๆ ตวัอยา่งหลายแง่
หลายมุม และสรปุเป็นความรูท้ ัว่ไป 
  พรอ้มพรรณ อุดมสนิ (2547: 48)  กล่าวว่า การคดิเชงิเหตุผลแบบอุปนยัเป็นการสรา้ง
ขอ้สรปุจากการปฏบิตัหิลายๆกรณ ีหรอืพดูอกีอยา่งหนึ่งว่า เป็นการสรุปจากส่วนยอ่ยๆ ไปสู่ส่วน
ใหญ่ๆ การสรปุแบบน้ีตอ้งมคีวามระมดัระวงัดว้ย เพราะใช่ว่าจะเป็นไปไดทุ้กกรณ ีและตอ้งท าความ
เขา้ใจกบันกัเรยีนดว้ยว่าแทท้ีจ่รงิแลว้ การเปรยีบเทยีบ 2-3 กรณ ีแลว้มาสรปุเป็นหลกัการ เป็น
เพยีงแนวทางในการสรา้งความรูท้างคณติศาสตร ์ซึง่ไดม้กีารคน้พบไวแ้ลว้เท่านัน้  
  สสวท. (2547: 4-6) กล่าววา่  การใหเ้หตุผลเชงิอุปนยั (Inductive reasoning) เป็น
การใชก้ารสงัเกตขัน้พืน้ฐานเพื่อคน้หาแบบรปู หรอืสรา้งขอ้ความคาดเดา แลว้สรปุเป็นกรณทีัว่ไป  
   ส าหรบัการสรา้งขอ้ความคาดเดา แลว้สรปุเป็นกรณทีัว่ไป ไดม้ผีูใ้หค้วามหมาย
โดยใชภ้าษาคณติศาสตรว์่า เป็นกระบวนการทางคณติศาสตรท์ีใ่ชข้อ้มลูเกีย่วกบัสมาชกิบางตวัใน
เซต น ามาสรุปรวมเป็นกรณีทัว่ไป ส าหรบัสมาชกิทุกตวัในเซต 
   ขอ้คาดเดาจากการใหเ้หตุผลเชงิอุปนยัเป็นเพยีงขอ้คดิว่าน่าจะเป็นเช่นนัน้ แต่ยงั
ไมไ่ดพ้สิจูน์ว่าจรงิหรอืไม่ อยา่งไรกต็ามการใหเ้หตุผลเชงิอุปนยัอาจน าไปสู่การคน้พบแนวคดิใหม่ๆ   
  ทพิยว์ลัย ์สจีนัทร ์(2548: 79)  กล่าวว่า การใหเ้หตุผลแบบอุปนัย (Inductive Logic) 
เป็นการอา้งเหตุผลทีข่อ้อา้งเป็นจรงิ แต่สนบัสนุนขอ้สรุปเพยีงบางส่วน ดงันัน้ขอ้สรุปทีไ่ดอ้าจเป็น
จรงิหรอือาจเป็นเทจ็กไ็ด้ หรอือาจกล่าวไดว้่า ถา้ขอ้อา้งเป็นจรงิทุกขอ้ขอ้สรปุมโีอกาสเป็นจรงิไดม้าก 
ลกัษณะของขอ้อา้งและเรือ่งทีน่ ามาอา้งมโีอกาสเป็นจรงิหรอืเชื่อถอืจะขึน้อยูก่บัปจัจยัต่อไปน้ี 
   -  ปรมิาณขอ้อา้ง หากมขีอ้อา้งสนบัสนุนมากกจ็ะยิง่ท าใหข้อ้สรปุทีไ่ดน่้าเชื่อถอื
มากตามไปดว้ย 
   -  ขอ้อา้งเป็นตวัแทนทีด่ขีองเรือ่งทีส่รปุ หมายถงึว่าตอ้งเป็นขอ้อา้งทีเ่ป็นจรงิ 
น่าเชื่อถอื รวมทัง้ตอ้งครอบคลุมในเรือ่งทีน่ ามาดงักล่าวอา้ง  
  ศุภณฐั ชยัด ี(2549: 3) กล่าวว่า  การใหเ้หตุผลแบบอุปนยัเป็นการสรุปผลโดยใช้
ประสบการณ์ หรอืใชเ้หตุการณ์เฉพาะ ซึง่เกดิขึน้ซ ้าๆ กนัหลายๆ ครัง้มาคาดคะเนผลสรปุ หรอืสรปุ
เป็นกฎเกณฑท์ัว่ไป ผลสรปุทีไ่ดอ้าจเป็นจรงิหรอืเทจ็กไ็ด้ 
  คณาจารยโ์ปรแกรมวชิาคณิตศาสตรแ์ละสถติปิระยกุต ์คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโน 
โลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏับา้นสมเดจ็เจา้พระยา (2552: 88-99)  กล่าวว่า การใหเ้หตุผลเชงิอุปนยั 
(Inductive Reasoning) เป็นกระบวนการคดิหาเหตุผลจากเหตุยอ่ยหรอืปรากฏการณ์ขอ้เทจ็จรงิ
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ปลกียอ่ยหลายๆอนั ซึง่เป็นอสิระต่อกนั หรอืมคีวามส าคญัเท่าๆกนั และน ามาสรุปเป็นกรณหีลกั
ทัว่ๆ ไป หรอืในรปูการวางนยัทัว่ๆ ไป 

  อมัพร มา้คะนอง (2553: 50-53) กล่าวว่า การใหเ้หตุผลแบบอุปนัย (Inductive 
reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลตามการคดิแบบอุปนยั ซึง่เป็นการคดิจากขอ้เทจ็จรงิยอ่ย โดยการ
สงัเกตลกัษณะรว่มทีส่ าคญัหรอืแบบแผนของสิง่ทีพ่บ เพื่อน าไปสู่กฎเกณฑห์รอืหลกัการทัว่ไป การ
ใหเ้หตุผลแบบน้ีจงึใชข้อ้มลูทีเ่ป็นจรงิจากขอ้มลูยอ่ยๆ ไปสู่ขอ้สรปุหรอืความจรงิทัว่ไป หรอืเป็นการ
มองเหน็ตวัอยา่งหลายๆ ตวัอยา่ง แลว้ใชเ้หตุผลสรปุความสมัพนัธใ์นรปูแบบทัว่ไปของตวัอยา่ง
เหล่านัน้ หรอือาจกล่าวอกีนัยหน่ึงว่าเป็นการหาความสมัพนัธจ์ากสมาชกิบางส่วนในกลุ่มเพื่ออา้งองิ
ไปใชก้บัสมาชกิส่วนอื่นของกลุ่มเดยีวกนั   

  สสวท. (2555ค: 40-45) กล่าว่า การใหเ้หตุผลแบบอุปนัย เป็นกระบวนการทีใ่ชก้าร
สงัเกตหรอืการทดลองหลายๆ ครัง้ แลว้รวบรวมขอ้มลูเพื่อหาแบบรปูทีจ่ะน าไปสู่ขอ้สรปุซึง่เชื่อว่า 
น่าจะถูกตอ้ง น่าจะเป็นจรงิ มคีวามเป็นไปไดม้ากทีสุ่ด แต่ยงัไมไ่ดพ้สิจูน์ว่าเป็นจรงิและยงัไมพ่บขอ้
ขดัแยง้ เรยีกขอ้สรปุทีไ่ดว้่า ขอ้ความคาดการณ์  

  ส าหรบัในงานวจิยัน้ีผูว้จิยัไดใ้ชค้วามหมายของการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ว่าเป็น
กระบวนการทีใ่ชก้ารสงัเกตหรอืการทดลองหลายๆ ครัง้ แลว้รวบรวมขอ้มลูเพื่อหาแบบรปูทีจ่ะ
น าไปสู่ขอ้สรปุซึง่เชื่อว่า น่าจะถูกตอ้ง น่าจะเป็นจรงิ มคีวามเป็นไปไดม้ากทีสุ่ด แต่ยงัไมไ่ดพ้สิจูน์ว่า
เป็นจรงิและยงัไมพ่บขอ้ขดัแยง้ เรยีกขอ้สรุปทีไ่ดว้่า ขอ้ความคาดการณ์  
 1.4 แนวทางการพฒันาความสามารถในการให้เหตผุลแบบอปุนัย 
  การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั เป็นรปูแบบหนึ่งของการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์ซึง่เป็น
สิง่ทีส่ามารถพฒันาได ้แนวทางพฒันาทีท่ าใหน้กัเรยีนเกดิความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
ไดก้ล่าวไวใ้นท านองเดยีวกบัการพฒันาในการใหเ้หตุผล  ดงันี้  
  สภาครคูณติศาสตรแ์ห่งชาตขิองสหรฐัอเมรกิา (NCTM.  2000: 345-346)  กล่าวว่า  
ในการพฒันาความคดิและการใหเ้หตุผลของนกัเรยีนควรท าเป็นประจ า ครตูอ้งมคีวามเขา้ใจในวชิา 
คณติศาสตรเ์ป็นอย่างด ีครตูอ้งจดับรรยากาศในการเรยีนคณติศาสตร์ ครตูอ้งแสดงใหเ้หน็ความ 
ส าคญัของสิง่ทีรู่อ้ย่างมเีหตุผลในเรือ่งรปูแบบและขอ้เทจ็จรงิทางคณติศาสตร์ เพื่อประเมนิความ
สมเหตุสมผล 

  สริพิร ทพิยค์ง (2545: 99)  กล่าวว่า การจดัการเรยีนรูใ้หผู้เ้รยีนรูจ้กัคดิและใหเ้หตุผล
เป็นสิง่ส าคญั และองคป์ระกอบทีช่่วยส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนสามารถคดิอย่างมเีหตุผลและรูจ้กัใหเ้หตุผล 
มดีงันี้ 

   1. ผูส้อนควรใหผู้เ้รยีนไดพ้บเหน็โจทยห์รอืปญัหาทีผู่เ้รยีนสนใจ เป็นปญัหาทีไ่ม่
ยากเกนิความสามารถของผูเ้รยีนทีจ่ะคดิและใหเ้หตุผลในการหาค าตอบได้ 

   2. ผูส้อนควรใหผู้เ้รยีนมโีอกาสและเป็นอสิระทีจ่ะแสดงออกถงึความคดิเหน็ใน
การใชแ้ละใหเ้หตุผลของตนเอง 
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   3. ผูส้อนใหผู้เ้รยีนช่วยกนัสรปุ แลว้ผูส้อนช่วยสรปุและชีแ้จงใหผู้เ้รยีนเขา้ใจว่า 
เหตุผลของผูเ้รยีนถูกตอ้งตามหลกัเกณฑห์รอืไม ่มขีอ้บกพรอ่งทีไ่หนอย่างไร 

   นอกจากนี้ผูส้อนควรกระตุน้ใหผู้เ้รยีนสนใจ ผูเ้รยีนไดม้โีอกาสลงมอืปฏบิตั ิค าถาม
ทีใ่ชค้วรกระตุ้นนกัเรยีนดว้ยว่า “ท าไม” “อยา่งไร” “เพราะเหตุใด” 

  พรอ้มพรรณ อุดมสนิ (2547: 48)  กล่าวว่า การพฒันาทกัษะการใหเ้หตุผลวธิหีนึ่งที่
ส าคญั คอื การใชค้ าถาม ครตูอ้งรูจ้กัใชค้ าถามปลายเปิดเพื่อใหน้กัเรยีนใหเ้หตุผลในการตอบค าถาม 

  สสวท. (2547: 15-18)  กล่าวว่า การพฒันาดา้นการใหเ้หตุผลจะบรรลุผลไดม้ากหรอื
น้อยเพยีงใดขึน้อยูก่บัคร ูและการจดัการของครเูป็นส าคญั รวมทัง้การจดับรรยากาศ กจิกรรม 
พฤตกิรรมการเรยีนการสอนและการประเมนิผล บทบาทของครทูีจ่ะส่งเสรมิความสามารถดา้นการ
ใหเ้หตุผลม ีดงันี้ 

   1. ครตูอ้งสรา้งบรรยากาศใหน้ักเรยีนระหนกัในสิง่ต่อไปนี้ 
  1.1 การเรยีนคณติศาสตรใ์หเ้รยีนดว้ยความเขา้ใจ ก่อนอื่นครตูอ้งท าให้

นกัเรยีนเกดิความคดิว่า คณติศาสตรเ์ป็นวชิาทีน่กัเรยีนสามารถเขา้ใจได้ และตอ้งเรยีนดว้ยความ
เขา้ใจ นกัเรยีนหรอืบุคคลทัว่ๆ ไปมกัจะมคีวามคดิว่า คณติศาสตรเ์ป็นวชิาทีย่ากเรยีนไมรู่เ้ร ือ่ง ไมม่ี
ความสามารถเพยีงพอทีจ่ะเขา้ใจได้ วธิกีารเรยีนตอ้งใชก้ารจดจ า จ าขัน้ตอนวธิกีาร จ าสตูรเพื่อหา
ค าตอบโดยไม่รูว้่าท าไมจงึท าเช่นนัน้ ความคดิเช่นนี้ท าใหเ้บื่อวชิาคณติศาสตร์ เหน็ว่าคณติศาสตรม์ี
ไวส้ าหรบัคนเก่งเท่านัน้ แนวความคดิเช่นนี้ สกดักัน้การเรยีนคณติศาสตรอ์ย่างมคีวามสุขและเหน็
คุณค่า ครมูบีทบาทส าคญัยิง่ในการสรา้งบรรยากาศใหน้ักเรยีนรูส้กึว่าวชิานี้ไมย่าก  

  1.2 ใหน้กัเรยีนเรยีนรูอ้ยา่งมเีหตุผล นกัเรยีนจะตอ้งรูว้่าท าไม เพราะอะไร 
และสามารถแสดงเหตุผลได ้

  1.3 ครตูอ้งท าใหน้กัเรยีนรูว้่าครใูหค้วามส าคญัต่อความเขา้ใจและการให้
เหตุผล โดยครจูะตอ้งประเมนิสิง่เหล่านี้อย่างสม ่าเสมอทีส่ าคญัเมือ่เดก็สามารถหรอืมกีารใหเ้หตุผลที่
ดคีรคูวรใหก้ารเสรมิแรงทนัท ี

   2. ใหน้กัเรยีนอธบิายแนวคดิและใหเ้หตุผลยนืยนัแนวคดินัน้ๆ การใหเ้หตุผลอาจ
ท าดว้ยวาจา ดว้ยการเขยีน โดยใชภ้าษาง่ายๆ หรอืใชอุ้ปกรณ์แสดงใหเ้หน็จรงิ 

   3. ควรถามบ่อยๆ และใชค้ าถามอยา่งต่อเนื่อง ค าถามทีค่วรใชค้วรเป็นค าถามที่
กระตุน้ใหน้กัเรยีนคดิและแสดงเหตุผล เช่น 

  -  นกัเรยีนคดิว่าต่อไปนี้จะเป็นอย่างไร เพราะอะไร 
  -  แบบรปูจะเป็นอยา่งไร เพราะอะไร 
  -  นกัเรยีนเชื่อไหม เพราะอะไร 
  -  นกัเรยีนคดิว่าวธิไีหนดกีว่า เพราะอะไร 
  -  มคี าตอบอื่นอกีไหม มวีธิอีื่นอกีไหม 
  -  ท าไมถงึคดิว่าถูกตอ้ง 
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  -  ท าไมถงึคดิว่าจะเป็นจรงิ 
  -  ทีส่รปุน้ีจะเป็นจรงิเสมอไปไหม หรอืเป็นจรงิเพยีงบางกรณี 
  -  สมัพนัธก์นัอยา่งไร 

   4. สนบัสนุนใหน้กัเรยีนสรา้งขอ้คาดเดา บนพืน้ฐานของการคดิอยา่งมเีหตุผล 
   5. เปิดโอกาสใหท้ดสอบและปรบัแต่งขอ้คาดเดาโดยอาศยัเหตุผล เช่นขอ้คาด

เดาทีว่่า ผลคณูของจ านวนบวกสองจ านวนจะมากกว่าตวัตัง้และตวัคณู อาจปรบัแต่งเป็นการคณู
จ านวนหน่ึงดว้ยตวัคณูทีเ่ป็นจ านวนทีม่ากกว่า 1 ผลคณูจะมากกว่าจ านวนนัน้ แต่ถา้ตวัคณูเป็น
จ านวนบวกทีน้่อยกว่า 1 ผลคณูจะน้อยกว่าจ านวนนัน้ โดยนกัเรยีนตดัสนิใจปรบัเองดว้ยเหตุผล
ไมใ่ช่จากครบูอก 

   6. ใหน้กัเรยีนไดว้เิคราะหแ์บบรปู รวมทัง้สรา้งแบบรปูเอง เช่น 2, 4, 6, 8,… 
พรอ้มทัง้บอกความสมัพนัธไ์ด ้ซึง่จะเป็นพืน้ฐานในการสรา้งขอ้คาดเดา 

   7. ใชว้ธิแีสดงสิง่ทีเ่ป็นตวัอยา่ง สิง่ที่ไมเ่ป็นตวัอยา่งใหน้กัเรยีนไดส้รุปแนวคดินัน้
อยา่งมเีหตุผล 

   8. ใชป้ญัหาปลายเปิด เช่นแกว้ตอ้งการซือ้หนงัสอืเล่มละ 30 บาท ปากกาดา้มละ 
10 บาท ทอฟฟ่ีเมด็ละ 2 บาท ถา้แกว้มเีงนิอยู ่50 บาท จะมเีงนิพอซือ้ของเหล่านี้ไดท้ัง้หมดหรอื
มากน้อยเพยีงใด 

   9. ใหม้กีารอภปิรายในชัน้เรยีน เพื่อหากรณทีัว่ไป  
      10. ทา้ทายใหน้กัเรยีนคดิ และท ากจิกรรม 
   11. ใหค้วามส าคญัในการฟงัความคดิเหน็ของนกัเรยีน และใหน้กัเรยีนไดฝึ้กการ

รบัฟงัท าความเขา้ใจเหตุผลของผูอ้ื่น และประเมนิว่าเหตุผลเชื่อถอืไดห้รอืไม ่
   12. มคีวามยดืหยุ่น สามารถปรบัแนวการอภปิรายไหเ้ขา้กบัวธิคีดิของนกัเรยีน 
   13. มคีวามอดทน ใหเ้วลา ใหโ้อกาสแก่นกัเรยีน 
   14. เน้นความเป็นเหตุเป็นผลมากกว่ากฎเกณฑห์รอือาศยัค าทีใ่ชเ้ป็นกุญแจไปสู่

การบอกวธิกีาร เช่นมคี า “รวม” ใหท้ าวธิบีวก 
   15. ครคูวรใชภ้าษาทีเ่หมาะสมรดักุม เพื่อใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนรู ้ครไูมค่วร

ต าหนิเมือ่นกัเรยีนใชภ้าษาไมถู่กตอ้ง ไมเ่หมาะสม ไม่รดักุม ครไูมค่วรตติงิ แต่ควรช่วยสรปุอกีครัง้ 
   16. ครคูวรใชภ้าษาทางตรรกศาสตรใ์นเหตุการณ์ทัว่ๆ ไป ใหน้กัเรยีนคุน้เคย เช่น

ใหน้กัเรยีนหยบิทัง้ดนิสอและปากกา  มนีกัเรยีนบางคนชอบเล่นฟุตบอล 
   17. ครจูะตอ้งสรา้งความเขา้ใจว่าครใูหค้วามส าคญักบัการใหเ้หตุผล ในการ

ประเมนิจะตอ้งมคีะแนนจากการประเมนิการใหเ้หตุผลจากงานทีใ่หท้ า หรอืในขอ้สอบจะตอ้งมสี่วนที่
ใหน้กัเรยีนแสดงเหตุผล 
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  การพฒันาการใหเ้หตุผลมหีลกัการทีส่ าคญั ดงันี้ 
   1. ควรจดัประสบการณ์ใหส้ม ่าเสมอทุกระดบัชัน้ 
   2. การใหเ้หตุผลสามารถพฒันาได ้โดยสอดแทรกทุกหน่วยการเรยีนรูต้ามความ

เหมาะสม 
   3. ระดบัการใหเ้หตุผล ควรใหส้อดคลอ้งกบัวยัและระดบัชัน้ของผูเ้รยีน 
   4. การใหเ้หตุผล ควรจดัใหม้ปีระสบการณ์อย่างสม ่าเสมอ ตัง้แต่วยัก่อนอนุบาล

จนถงึระดบัมหาวทิยาลยั ซึง่ควรจะปลกูฝ ัง่ใหเ้กดิเป็นนิสยั 
   5. ควรใหน้กัเรยีนไดต้ระหนกัว่าคณติศาสตรเ์ป็นวชิาทีม่เีหตุผล 
   6. ควรจดับรรยากาศในหอ้งเรยีนใหส้่งเสรมิการฝึกการใหเ้หตุผล 
  อมัพร มา้คะนอง (2553: 49)  กล่าวว่า การใหเ้หตุผลของผูเ้รยีนยงัมคีวามส าคญัโดย

อาจท าใหผู้ส้อนสามารถด าเนินการในสิง่ต่อไปนี้ 
   1. อธบิายระดบัพฒันาการของผูเ้รยีนในการเรยีนมโนทศัน์เฉพาะใดๆ 
   2. ระบุความเขา้ใจทีค่ลาดเคลื่อนหรอือุปสรรคต่อการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนพรอ้มทัง้

เหตุผล 
   3. วเิคราะหแ์นวคดิใหม่ๆ  (Emerging Ideas) ทีเ่กดิจากการใหเ้หตุผลของผูเ้รยีน

ทีจ่ะขยายความและอภปิรายรว่มกบัผูเ้รยีนคนอื่นๆ 
   4. ระบุโครงสรา้งทางคณติศาสตร ์(Mathematical Structures) หรอืประเภทของ

ปญัหาทีจ่ าเป็นส าหรบัการสรา้งแนวคดิทางคณติศาสตรท์ีม่คีวามหมายของผูเ้รยีน 
   5. จดัหาสถานการณ์ทีเ่หมาะสมส าหรบัการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน 
   6. ตรวจสอบผลของสิง่แวดลอ้มและวฒันธรรมในหอ้งเรยีนทีม่ต่ีอความคดิและ

ความเขา้ใจของผูเ้รยีน 
  จากการศกึษาแนวทางการพฒันาการใหเ้หตุผลทีก่ล่าวมา สรปุไดว้่า การใหเ้หตุผล

เป็นสิง่ทีส่ามารถพฒันาได ้ซึง่เป็นผูค้รมูบีทบาทส าคญัในการด าเนินการจดักจิกรรมการเรยีนการ
สอน 

  
2. แนวคิดเก่ียวกบัการจดัการเรียนการสอนการให้เหตผุลแบบอปุนัย 
 ดงัทีไ่ดก้ล่าวมาแลว้ว่า การใหเ้หตุผลทางคณติศาสตรเ์ป็นมาตรฐานหนึ่งในทกัษะและ
กระบวนการทางคณติศาสตรท์ีน่กัเรยีนทุกคนตอ้งเรยีนรู้ ครจูงึตอ้งจดัการเรยีนการสอนเพื่อส่งเสรมิ
ใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนรู ้ฝึกฝน และพฒันาทกัษะและกระบวนการใหเ้หตุผลใหด้ยีิง่ขึน้ โดยศกึษา
แนวคดิเกีย่วกบัการจดัการเรยีนการสอนการใหเ้หตุผลแบบอุปนัย ดงันี้ 
 2.1 มาตรฐานการเรียนรู้ด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์
  มาตรฐานการเรยีนรูด้า้นการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตรท์ีไ่ดร้บัการยอมรบัและน ามา 
ใชก้นัอยา่งแพรห่ลาย คอื มาตรฐานดา้นการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตรข์องสภาครคูณติศาสตร์
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แห่งชาตขิองสหรฐัอเมรกิา ซึง่ไดเ้สนอไวใ้นหนงัสอืหลกัการและมาตรฐานส าหรบัคณติศาสตรร์ะดบั
โรงเรยีนในปี ค.ศ. 2000 ใชใ้นการจดัการศกึษาตัง้แต่ระดบัก่อนอนุบาลถงึมธัยมศกึษาตอนปลาย 
ตอ้งเน้นการพฒันาใหน้กัเรยีนมคีวามสามารถ (NTCM.  2000) ดงันี้  

  1. เหน็คุณค่าของการใหเ้หตุผลและการพสิจูน์ในฐานะทีเ่ป็นรากเหงา้ของ
คณติศาสตรไ์ด ้(Recognize reasoning and proof as fundamental aspects of mathematics) 

   กล่าวคอื ในการจดัการเรยีนรูต้อ้งมุง่ใหน้กัเรยีนมคีวามเขา้ใจว่าการยนืยนัเรือ่งใด 
ๆ ตอ้งมเีหตุผลทีเ่หมาะสมมารองรบัเสมอ ประโยค (Statement) จ าเป็นตอ้งมหีลกัฐานมาสนบัสนุน
ว่าเป็นจรงิ หรอืมตีวัอยา่งมาคา้นว่าเป็นเทจ็ การเสนอความคดิใดออกมานกัเรยีนต้องสามารถตอบ
ไดว้่า ท าไมถงึคดิอย่างนัน้ท าไมถงึคดิว่าเป็นสิง่ทีถู่กตอ้ง 

  2. สรา้งและสบืสวนขอ้ความคาดการณ์ทางคณติศาสตรไ์ด้ 
   (Make and investigate mathematics conjectures) 
   กล่าวคอื นกัเรยีนจะตอ้งเรยีนรูก้ารสรา้งพฒันา คน้หา และตรวจสอบขอ้คาดเดา
ตัง้แต่ระดบัประถมศกึษา เนื่องจากคณติศาสตรเ์ป็นวชิาทีเ่กีย่วขอ้งกบัการคน้พบ และขอ้คาดเดาก็
คอืเสน้ทางไปสู่การคน้พบ นอกจากนี้นกัเรยีนตอ้งถูกฝึกใหคุ้น้เคยกบัค าถามทีเ่กี่ยวกบัการคน้หา
แบบรปู ว่าแบบรปูน้ีมลีกัษณะอยา่งไร เทอมต่อไปคอือะไร แบบรปูน้ีเป็นจรงิตลอดหรอืเป็นบางครัง้ 

  3. พฒันาและประเมนิการอา้งเหตุผลและการพสิจูน์ทางคณติศาสตรไ์ด ้  
   (Develop and evaluate  mathematics arguments and proofs ) 

   กล่าวคอื ตอ้งใหน้กัเรยีนเรยีนรูก้ารใหเ้หตุผลเพื่อยนืยนัหรอืปฏเิสธขอ้คาดเดาทีม่ ี
ความเป็นกรณทีัว่ไปได้ เช่น เดก็ในระดบัประถมศกึษาตอนตน้ตอ้งสามารถยนืยนัความจรงิในกรณี
ทัว่ไปโดยใชค้วามรูจ้ากกรณเีฉพาะได ้นอกจากนี้ยงัต้องส่งเสรมิใหเ้ดก็ไดเ้รยีนรูก้ารตรวจสอบ
ขอ้บกพรอ่งของการใหเ้หตุผล ซึง่อาจท าไดโ้ดยการใหเ้ดก็อภปิรายรว่มกบัเพื่อนรว่มชัน้เพื่อเปรยีบ 
เทยีบความคดิของตนเองกบัความคดิของคนอื่น ๆ ส่งผลใหเ้ขาไดป้รบัปรงุใหเ้หตุผลของตนมคีวาม
น่าเชื่อถอืมากยิง่ขึน้ ชัน้เรยีนทีม่กีารกระตุ้นใหน้กัเรยีนน าเสนอความคดิของตวัเองและรบัฟงัขอ้ 
เสนอแนะจากคนอื่น เป็นชัน้เรยีนทีเ่ตม็ไปดว้ยบรรยากาศทีเ่หมาะส าหรบัการพฒันาความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลเชงิคณติศาสตรอ์ยา่งยิง่ ลกัษณะการน าเสนอเหตุผลของเดก็เลก็จะอธบิายโดยใช้
ภาษาของตนเอง หรอือาจใชอุ้ปกรณ์ แต่ส าหรบัเดก็โตเขาสามารถทีจ่ะน าเสนอการใหเ้หตุผลโดยใช้
รปูแบบการเขยีนทีส่ามารถยอมรบัไดโ้ดยผูเ้ชีย่วชาญ แต่สิง่ส าคญักค็อืครตูอ้งตระหนกัว่ารปูแบบ
การเขยีนพสิูจน์มคีวามส าคญัน้อยกว่าการคดิและการใหเ้หตุผลเชงิคณติศาสตรท์ีถู่กตอ้งและชดัเจน 

  4. เลอืกและใชร้ปูแบบการใหเ้หตุผลและวธิกีารพสิจูน์ไดอ้ยา่งหลากหลาย  
   (Select and use various types of reasoning and methods of proof) 

   กล่าวคอืนกัเรยีนจะตอ้งไดร้บัการฝึกใหรู้ว้่าจะใชค้วามรูแ้ละขอ้มลูทีม่อียูส่รา้งการ
ใหเ้หตุผลทีช่ดัเจนไดอ้ย่างไรตอ้งเรยีนรูเ้กีย่วกบัมาตรฐานในการใหเ้หตุผล และประเภทของการให้
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เหตุผลแบบต่างๆ ไมว่่าจะเป็นแบบลองผดิลองถูก การพสิจูน์แบบหาขอ้ขดัแยง้แบบอุปนยั และแบบ
นิรนยั เป็นตน้ ว่าจะเลอืกใชร้ปูแบบใดของการพสิจูน์ทีเ่หมาะกบัแต่ละกรณี 
 ส าหรบัประเทศไทย ไดก้ าหนดมาตรฐานการเรยีนรูด้า้นการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตรไ์ว้
ในสาระที ่6: ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร ์ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน
พุทธศกัราช 2551 ซึง่ไดร้ะบุตวัชีว้ดัชัน้ปีทีเ่กี่ยวกบัการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์ดงันี้ (ส านกั
วชิาการและมาตรฐานการศกึษา.  2552: 54-56)  
              ตวัชีว้ดัชัน้ ป.1-ป.3 
                  1. ใชค้วามรู ้ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร ์ในการแกป้ญัหาในสถานการณ์
ต่างๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
                  2. ใชเ้หตุผลประกอบการตดัสนิใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
              ตวัชีว้ดัชัน้ ป.4-ป.6 
                  1. ใชค้วามรู ้ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีในการแก้ปญัหา
ในสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
                  2. ใชเ้หตุผลประกอบการตดัสนิใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
              ตวัชีว้ดัชัน้ ม.1- ม.3 
                  1. ใชค้วามรู ้ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีในการแก้ปญัหา
ในสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
                  2. ใชเ้หตุผลประกอบการตดัสนิใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
              ตวัชีว้ดัชัน้ ม.4- ม.6 
                  1. ใชค้วามรู ้ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีในการแก้ปญัหา
ในสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
                  2. ใชเ้หตุผลประกอบการตดัสนิใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 ส าหรบัในการวจิยันี้มาตรฐานหรอืจดุมุง่หมายการเรยีนรูด้า้นการใหเ้หตุผลทาง
คณติศาสตร ์คอืนกัเรยีนมคีวามสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์ในดา้นต่างๆดงัต่อไปนี้  
  1. ดา้นการคน้หาความสมัพนัธข์องขอ้มลูทีน่ าไปสู่การสรา้งขอ้ความคาดการณ์  โดย
พจิารณาความสามารถของนกัเรยีนในการหาความสมัพนัธข์องขอ้มลูในแต่ละกรณีเฉพาะ แลว้
คน้หาความสมัพนัธข์องขอ้มลูทีแ่ต่ละกรณีมรีว่มกนั ทีค่าดว่าจะน าไปสู่ความสมัพนัธข์องขอ้มลูทีเ่ป็น
กรณทีัว่ไปได ้
  2. ดา้นการเขยีนขอ้ความคาดการณ์  โดยพจิารณาความสามารถของนกัเรยีนในการ
เขยีนอธบิายขอ้สรุปทีแ่สดงความสมัพนัธข์องขอ้มลูทีเ่ป็นกรณทีัว่ไป ซึง่เชื่อว่า น่าจะถูกตอ้ง น่าจะ
เป็นจรงิ มคีวามเป็นไปไดม้ากทีสุ่ด แต่ยงัไมไ่ดพ้สิูจน์ว่าเป็นจรงิและยงัไมพ่บขอ้ขดัแยง้ 
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 2.2 ส่ือการเรียนรู้ส าหรบัการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ี์เสริมสร้างความสามารถ
ในการให้เหตุผลแบบอปุนัย  
 ในการเสรมิสรา้งความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัของนกัเรยีน ส าหรบัการเรยีน
การสอนผ่านการแก้ปญัหาทางคณติศาสตร ์โดยใชป้ญัหาทางคณติศาสตร ์เป็นสื่อการเรยีนรู ้ซึง่
ลกัษณะส าคญัของปญัหาทางคณติศาสตร ์ควรมลีกัษณะดงันี้ 

  ปญัหาทางคณติศาสตร ์เป็นสถานการณ์หรอืค าถามทีม่เีนื้อหาสาระกระบวนการ หรอื
ความรูท้ีน่กัเรยีนไมเ่คยพบเหน็มาก่อน และไมส่ามารถหาค าตอบไดท้นัท ีการหาค าตอบจะตอ้งใช้
ความรูแ้ละประสบการณ์ทางคณติศาสตรแ์ละศาสตรอ์ื่นๆ รวมทัง้ความสามารถดา้นวเิคราะห ์การ
สงัเคราะห ์การใหเ้หตุผล และการตดัสนิใจ สสวท. (2555ค: 102) 

  สภาครคูณติศาสตรแ์ห่งชาตขิองสหรฐัอเมรกิา (อุษาวด ีจนัทรสนธ.ิ  2555; 10-35: 
อา้งองิจากNTCM.  1991: 25-32) ไดใ้หข้อ้เสนอเกีย่วกบัลกัษณะของปญัหาคณติศาสตรแ์ละเกณฑ์
ทีใ่ชพ้จิารณาปญัหาคณติศาสตร ์ดงัน้ี 

  ปญัหาคณติศาสตรม์ลีกัษณะส าคญั 3 ประการ คอื 1) สะทอ้นความคดิรวบยอดส าคญั           
2) เหมาะสมกบัความรู ้ความเขา้ใจ ความสนใจและประสบการณ์ของผูเ้รยีน และ 3) ส่งเสรมิให้
ผูเ้รยีนปฏบิตักิารกบัปญัหาโดยวธิทีีห่ลากหลาย ลกัษณะส าคญัทัง้ 3 ประการขา้งตน้ ยอ่มน ามาซึง่
สิง่ต่อไปนี้ 
   1. การกระตุน้ใหผู้เ้รยีนใชก้ระบวนการคดิ 
   2. การต่อยอดความคดิรวบยอดลทกัษะเดมิของผูเ้รยีนไปสู่ขอ้คน้พบใหม่จาก
ประจกัษ์ดว้ยตนเองของผูเ้รยีน 
   3. การส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนสรา้งความเชื่อมโยงความคดิรวบยอดทางคณติศาสตร์ 
   4. การกระตุน้ใหผู้เ้รยีนเกดิขอ้สงสยั เกดิการคดิแกป้ญัหาและใชเ้หตุผลทาง
คณติศาสตร ์
   5. ส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนใชส้ิง่แทนความคดิทางคณติศาสตรใ์นรปูแบบต่างๆ เพื่อ
แสดงความคดิของตน 
   6. ส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนใหผู้เ้รยีนชึค้ณติศาสตรอ์ธบิายปรากฏการณ์ใน
ชวีติประจ าวนั 
   7. การสนองความแตกต่างระหว่างผูเ้รยีน ผูเ้รยีนทีม่ปีระสบการณ์แตกต่างกนั
สามารถปฏบิตักิารกบัปญัหาดว้ยวธิทีีต่่างกนัตามความสามารถของเขา 
   8. การส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนทุกคนมโีอกาสพฒันาศกัยภาพทางคณติศาสตรข์องเขา
ไดเ้ตม็ที ่
  นอกจากนี้สถานการณ์ปญัหาทีค่วรน ามาเป็นสื่อการเรยีนรูส้ าหรบัการจดักจิกรรมการ
เรยีนการสอนคณติศาสตรท์ี่เสรมิสรา้งความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัของนกัเรยีน 
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ลกัษณะทีด่ขีองปญัหาทีค่รคูวรเลอืกเป็นสื่อส าหรบัการเรยีนการสอนผ่านการแก้ปญัหาทาง
คณติศาสตร ์(สสวท.  2555ค: 146–148) กล่าวพอสรปุไดด้งันี้ 

   1. เป็นปญัหาทีด่งึดูดความสนใจและทา้ทายความสามารถของนกัเรยีน เป็น
ปญัหาทีไ่มง่่ายหรอืยากเกนิไป เพราะถ้างา่ยเกนิไปอาจไมด่งึดดูความสนใจและไม่ทา้ทาย แต่ถา้
ยากเกนิไปนกัเรยีนอาจทอ้ถอยก่อนทีจ่ะแกป้ญัหาไดส้ าเรจ็ 

   2. เป็นปญัหาทีแ่ปลกใหมแ่ละไมคุ่น้เคย ซึง่นกัเรยีนไมเ่คยมปีระสบการณ์ในการ
แกป้ญัหานัน้มาก่อน เพราะถา้นกัเรยีนมปีระสบการณ์ในการแกป้ญัหานัน้มาแลว้ ปญัหานัน้จะไมใ่ช้
ปญัหาทีน่่าสนใจอกีต่อไป อยา่งไรกต็ามส าหรบัปญัหาทีน่กัเรยีนคุน้เคย ครอูาจดดัแปลงก าหนด
สถานการณ์ขึน้ใหมห่รอืเปลีย่นแง่มมุของค าถามใหต่้างไปจากเดมิ เพื่อใหก้ลายเป็นปญัหาทีแ่ปลก
ใหมส่ าหรบันกัเรยีนกไ็ด้ 

   3. เป็นปญัหาทีม่สีถานการณ์ทัง้ในคณติศาสตรแ์ละในบรบิทอื่นๆ เพื่อให้
นกัเรยีนมปีระสบการณ์ในการแกป้ญัหาหลายๆ แบบ และมปีระสบการณ์ในการเชื่อมโยงแนวคดิ
ทางคณติศาสตรก์บัแนวคดิของศาสตรอ์ื่นๆ ตลอดจนเพื่อใหน้กัเรยีนเหน็คุณค่าว่าคณติศาสตร์
สามารถประยกุตใ์ชใ้นบรบิทอื่นๆ นอกเหนือจากคณติศาสตรไ์ด ้

   4. เป็นปญัหาในสถานการณ์จรงิ ทีเ่หมาะสมกบัวยัและระดบัพฒันาการของ
นกัเรยีน ซึง่นกัเรยีนสามารถท าความเขา้ใจปญัหาและรบัรูไ้ด ้การไดล้งมอืแกป้ญัหาในสถานการณ์
จรงิ จะช่วยใหน้กัเรยีนไดม้โีอกาสฝึกทกัษะและกระบวนการดา้นการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร์ 
ตลอดจนไดเ้หน็คุณค่าว่า คณติศาสตรส์ามารถประยกุต์ใชใ้นการแกป้ญัหาในชวีติจรงิไดด้ว้ย 

   5. เป็นปญัหาทีส่่งเสรมิกระบวนการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์เพื่อใหน้กัเรยีน
เขา้ใจขัน้ตอนและกระบวนการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรท์ีถู่กตอ้ง 

   6. เป็นปญัหาทีส่่งเสรมิการส ารวจ สบืสวน สรา้งขอ้ความคาดการณ์ อธบิาย และ
ตดัสนิขอ้สรปุในกรณทีัว่ไป เพื่อใหน้กัเรยีนไดม้ปีระสบการณ์ในการส ารวจ สบืสวน รวบรวมขอ้มลู 
คน้หาความสมัพนัธ ์และแบบรปูทีน่ าไปสู่การสรา้งขอ้ความคาดการณ์ ตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ 
และตดัสนิขอ้สรปุในกรณีทัว่ไปของตนเอง 

   7. เป็นปญัหาทีเ่ปิดโอกาสใหน้ักเรยีนไดค้ดิ อธบิายในสิง่ทีต่นคดิ และน าเสนอ
แนวคดิของตนอยา่งอสิระ เพื่อส่งเสรมิใหน้กัเรยีนไดฝึ้กทกัษะการคดิ การใหเ้หตุผล การสื่อสาร การ
สื่อความหมายทางคณติศาสตรแ์ละการน าเสนอ ตลอดจนช่วยใหน้กัเรยีนเขา้ใจแนวคดิทาง
คณติศาสตรเ์หล่านัน้ไดช้ดัเจนยิง่ขึน้ดว้ย 

   8. เป็นปญัหาทีใ่ชภ้าษาทีเ่หมาะสมกบัวยัและระดบัพฒันาการของนกัเรยีน เพื่อ
ไมท่ าใหน้กัเรยีนตอ้งมปีญัหากบัภาษาทีใ่ช ้
  ดงันัน้ปญัหาทางคณติศาสตร ์ทีใ่ชเ้ป็นสื่อในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนใน
งานวจิยัน้ี จะตอ้งเป็นสถานการณ์ปญัหาทีเ่หมาะสมกบัวยัและพฒันาการของนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่4 มเีนื้อหาสาระกระบวนการ หรอืความรูท้ีน่กัเรยีนไมเ่คยพบเหน็มาก่อน และไม่
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สามารถหาค าตอบไดท้นัท ีและเป็นปญัหาทีส่่งเสรมิการส ารวจ สบืสวน สรา้งขอ้ความคาดการณ์ 
อธบิาย และตดัสนิขอ้สรุปในกรณทีัว่ไป 
 2.3 การด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรผ์า่นการแก้ปัญหาท่ี
เสริมสร้างความสามารถในการให้เหตผุลแบบอปุนัย  
  การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการให้
เหตุผลแบบอุปนยั ผ่านการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์เป็นการเรยีนการสอนเนื้อหาทางคณติศาสตร ์
โดยผ่านสถานการณ์ปญัหาทีเ่หมาะสมกบัวยัและพฒันาการของนกัเรยีน ใหน้กัเรยีนไดม้ี
ประสบการณ์ในการแกป้ญัหาดว้ยตนเองตามขัน้ตอนส ารวจ สบืสวน สรา้งขอ้ความคาดการณ์ 
อธบิาย และตดัสนิขอ้สรุปในกรณทีัว่ไปของตนเอง ซึง่เป็นการส่งเสรมิใหน้กัเรยีนไดพ้ฒันาทกัษะ
และกระบวนการทางคณติศาสตร ์การเรยีนผ่านการแก้ปญัหาทางคณติศาสตร ์จะช่วยใหน้กัเรยีนมี
แนวทางการคดิทีห่ลากหลาย มนีิสยักระตอืรอืรน้ไมย่อ่ทอ้ มคีวามมัน่ใจในการแกป้ญัหาทีเ่ผชญิอยู่
ทัง้ภายในและนอกหอ้งเรยีน ซึง่เป็นทกัษะพืน้ฐานทีน่กัเรยีนสามารถน าตดิตวัไปใชใ้นการแกป้ญัหา
ในชวีติประจ าวนัไดน้านตลอดชวีติ (สสวท.  2555ค: 145) 

  ในการด าเนินกจิกรรมการเรยีนการสอนผ่านการแก้ปญัหาทางคณติศาสตร ์นอกจาก
ครจูะตอ้งเตรยีมปญัหาใหเ้หมาะสมและมปีระสทิธภิาพแลว้ ครคูวรจะด าเนินกจิกรรมการเรยีนการ
สอนใหส้อดคลอ้งและเหมาะสมดว้ย แนวทางในการด าเนินกจิกรรมการเรยีนการสอนผ่านการ
แกป้ญัหาทางคณติศาสตรค์วรเป็นดงัน้ี (สสวท.  2555ค: 153–157) 

   1. ครคูวรใชก้จิกรรมการเรยีนแบบรว่มมอื หรอืการท างานรว่มกนัเป็นกลุ่มยอ่ย 
ซึง่ท าใหน้กัเรยีนไดม้โีอกาสท างานรว่มกนัเป็นทมีหรอืกลุ่ม ไดล้งมอืแกป้ญัหาและปฏบิตัภิารกจิ
ต่างๆ จนบรรลุจดุประสงคท์ีค่าดหวงัไว ้ไดพ้ดูคุยแลกเปลีย่นความคดิเหน็ซึง่กนัและกนั ไดส้ื่อสาร
และน าเสนอกลยทุธแ์กป้ญัหาและกระบวนการแก้ปญัหาของตน ไดอ้ภปิรายถงึกลยุทธแ์กป้ญัหาและ
กระบวนการแก้ปญัหาทีเ่หมาะสมและมปีระสทิธภิาพ ไดส้ะทอ้นความคดิเหน็เกีย่วกบักลยทุธ์
แกป้ญัหาและกระบวนการแกป้ญัหาทีก่ระท ารว่มกนั ตลอดจนไดเ้รยีนรูท้ีจ่ะยอมรบัฟงัความคดิเหน็
ของผูอ้ื่น 

  ในการจดักจิกรรมการเรยีนแบบรว่มมอื ครตูอ้งเลอืกขนาดกลุ่ม ว่าควรเป็นเท่าไร ซึง่
โดยปกตกิลุ่มละ 3-4 คน เมือ่เลอืกขนาดของกลุ่มแลว้ ครคูวรจดันกัเรยีนเขา้กลุ่ม โดยใหแ้ต่ละกลุ่มมี
นกัเรยีนทีม่รีะดบัความสามารถเก่ง ปานกลาง และอ่อน อยูใ่นกลุ่มเดยีวกนั หลงัจากนัน้ ครคูวร
ชีแ้จงบทบาทและหน้าทีข่องสมาชกิในกลุ่ม โดยเน้นย า้ว่าทุกคนตอ้งมสี่วนรว่มในการแกป้ญัหา 
เขา้ใจงานของกลุ่ม และสามารถอธบิายได ้ขณะทีน่กัเรยีนแต่ละกลุ่มท ากจิกรรมรว่มกนัอยู ่ครคูวรมี
บทบาทในการตรวจตราสอดส่งการท างานและพฤตกิรรมของนกัเรยีนแต่ละคน คอยสอดแทรก/
ขดัจงัหวะกระบวนการแกป้ญัหาของกลุ่ม โดยใชค้ าถามกระตุน้เมือ่กลุ่มแกป้ญัหาไม่ไดห้รอืไมต่รง
ประเดน็ ตอบค าถามและใหค้ าปรกึษาเท่าทีจ่ าเป็น 
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   2. ครคูวรเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนมสี่วนรว่มในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตร ์ครู
อาจเริม่ตน้จากการใหน้กัเรยีนลงมอืปฏบิตัแิกป้ญัหาดว้ยตนเอง เพราะการแก้ปญัหาแต่ละครัง้จะ
ช่วยใหน้กัเรยีนไดฝึ้กทกัษะการคดิและกระบวนการของการแกป้ญัหา ไดเ้รยีนรูค้วามรูท้าง
คณติศาสตรแ์ละสรา้งความรูท้างคณติศาสตรใ์หม่ๆ  ผ่านการแกป้ญัหา 

   3. ครคูวรเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดค้ดิ อธบิายในสิง่ทีต่นคดิ และน าเสนอแนวคดิ
ของตนอยา่งอสิระ ครอูาจเริม่ตน้จากการใหน้กัเรยีนเตมิค าตอบเพยีงค าเดยีว เตมิค าตอบสัน้ๆ แลว้
จงึเตมิค าตอบเป็นขอ้ความหรอืประโยค และเมือ่นกัเรยีนคุน้เคยกบัการไดค้ดิ อธบิายในสิง่ทีต่นเอง
คดิ และน าเสนอแนวคดิของตนแลว้ ครคูวรใหล้งมอืปฏบิตัแิกป้ญัหาเป็นกลุ่ม เพราะจะช่วยให้
นกัเรยีนฝึกทกัษะการคดิ การใหเ้หตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณติศาสตรแ์ละการ
น าเสนอรว่มกบัเพื่อนสมาชกิในกลุ่มดว้ย 

   4. ครคูวรยอมรบัความคดิเหน็ของนกัเรยีนไมว่่าจะถูกหรอืผดิ ซึง่การตอบผดิ
ของนกัเรยีนจะท าใหค้รไูดรู้ว้่าขอ้ผดิพลาดนัน้มาจากไหนและมมีากน้อยเพยีงใด ครไูมค่วรย ้าสิง่ที่
นกัเรยีนท าผดิหรอืเขา้ใจผดิ แต่ครคูวรซกัถามอภปิรายและเปิดอภปิราย เพื่อใหน้กัเรยีนเข้าใจ
แนวคดิและกระบวนการแก้ปญัหาทางคณติศาสตรท์ีถู่กตอ้ง  

   5. ครคูวรสนบัสนุนใหน้กัเรยีนคดิและลงมอืปฏบิตัแิก้ปญัหาตามขัน้ตอนและ
กระบวนการแก้ปญัหา เพื่อใหน้กัเรยีนมปีระสบการณ์และคุน้เคยกบัขัน้ตอนและกระบวนการ
แกป้ญัหาทีถู่กตอ้ง 

   6. ครคูวรสนบัสนุนใหน้กัเรยีนส ารวจ สบืสวน สรา้งขอ้ความคาดการณ์ อธบิาย
และตดัสนิขอ้สรปุในกรณีทัว่ไปของตนเอง ซึง่อาจเริม่จากใหน้กัเรยีนฝึกการตัง้ค าถามกบัตวัเอง
บ่อยๆโดยเป็นค าถามทีต่อ้งการค าอธบิาย เช่น เพราะเหตุใด ท าไม และอยา่งไร แลว้ใหน้กัเรยีนลง
มอื ส ารวจ สบืสวน รวบรวมขอ้มลู คน้หาความสมัพนัธ์และแบบรปู สรา้งขอ้ความคาดการณ์อธบิาย
และตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ ตลอดจนตดัสนิขอ้สรุปในกรณีทัว่ไปของตนเอง 

   7. ครคูวรสนบัสนุนใหน้กัเรยีนรบัรูก้ระบวนการคดิของตนเอง ตรวจตราการคดิ
และกระบวนการคดิของตนเองว่า มสีิง่ใดบา้งทีรู่ ้และมสีิง่ใดบา้งทีไ่มรู่ ้ตลอดจนสะทอ้นกระบวนการ
แกป้ญัหาของตนออกมาดว้ย โดยการใหน้กัเรยีนเขยีนอนุทนิในหวัขอ้เกีย่วกบัทกัษะและกระบวน 
การทางคณติศาสตร ์

  ในงานวจิยันี้นกัเรยีนจะไดม้สี่วนรว่มในการเรยีนแบบรว่มมอื โดยไดร้ว่มคดิและลงมอื
แกป้ญัหาเป็นกลุ่ม (Group problem solving) โดยทีแ่ต่ละกลุ่มประกอบดว้ยนกัเรยีน 4-5 คน แบบ
คละความสามารถ ซึง่นกัเรยีนจะไดฝึ้กปฏบิตัดิว้ยตนเองผ่านการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน
คณติศาสตรท์ีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั โดยในแต่ละคาบเรยีน มกีารส่งเสรมิบทบาทของ
คร ูในกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
ดงันี้  
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 1. ใชก้จิกรรมการเรยีนแบบรว่มมอื หรอืการท างานรว่มกนัเป็นกลุ่มยอ่ย 

 2. เปิดโอกาสใหน้กัเรยีนมสี่วนรว่มในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร ์โดยเริม่ต้น
จากการใหน้กัเรยีนลงมอืแก้ปญัหาดว้ยตนเอง 

 3. เปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดค้ดิ อธบิายในสิง่ทีต่นคดิ และน าเสนอแนวคดิของตน
อยา่งอสิระ โดยเริม่ต้นจากการใหน้กัเรยีนตอบค าถามสัน้ๆ แลว้จงึใหต้อบค าถามยาวๆ เมือ่นกัเรยีน
คุน้เคยแลว้ใหน้กัเรยีนอธบิายในสิง่ทีต่นคดิ และน าเสนอแนวคดิของตน 

 4. ยอมรบัฟงัความคดิเหน็ของนกัเรยีนไมว่่าจะถูกหรอืผดิ 
 5. สรา้งแรงจงูใจใหน้กัเรยีนอยากแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์เช่น พดูถงึ

ความส าคญัของการแก้ปญัหา หรอืเชื่อมโยงใหเ้หน็ว่าปญัหานัน้เกดิขึน้จรงิในชวีติประจ าวนั 
 6. สนบัสนุนใหน้กัเรยีนเริม่ต้นคดิหาวธิแีกป้ญัหาดว้ยตนเองก่อน 
 7. สนบัสนุนใหน้กัเรยีนคดิและลงมอืแกป้ญัหาตามขัน้ตอนและกระบวนการ

แกป้ญัหา 
 8. สงัเกตพฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ของนกัเรยีน ขณะทีน่กัเรยีนลง

มอืแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
 9. คอยตัง้ค าถามกระตุน้ใหน้กัเรยีนตอบ ขณะทีน่กัเรยีนลงมอืแกป้ญัหาทาง

คณติศาสตร ์
 10. เปิดอภปิรายรว่มกบันกัเรยีนเกีย่วกบัการคน้หาความสมัพนัธข์องขอ้มลู และ

ดา้นการเขยีนขอ้ความคาดการณ์ 
  ส าหรบับทบาทของนักเรียนในกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ีเ่สรมิสรา้ง
ความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั มดีงันี้ 
   1. ลงมอืแกป้ญัหาดว้ยตนเอง 
   2. มสี่วนรว่มในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องกลุ่ม 
   3. ลงมอืแกป้ญัหาตามขัน้ตอนและกระบวนการแกป้ญัหา 
   4. แลกเปลีย่นความคดิเหน็ โดยอธบิายในสิง่ทีต่นคดิ ซกัถามเมือ่มขีอ้สงสยั 
   5. ยอมรบัฟงัความคดิเหน็ของเพื่อนสมาชกิในกลุ่ม และเพื่อนในชัน้เรยีน 
   6. มสี่วนรว่มในการน าเสนอความสมัพนัธข์องขอ้มลูและขอ้ความคาดการณ์เป็น
รายกลุ่มหรอืรายบุคคล  
   7. มสี่วนรว่มในการอภปิรายในกลุ่มและในชัน้เรยีนเกีย่วกบักระบวนการ
แกป้ญัหาตลอดจนอภปิรายผลการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรใ์นชัน้เรยีน  
 2.4 การประเมินผลในการให้เหตผุลแบบอปุนัย 

  ในการประเมนิผลในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัของนกัเรยีน ผ่านการแก้ปญัหาทาง
คณติศาสตร ์ควรใหค้ะแนนตามความสามารถของนกัเรยีนในทุกขัน้ตอน เมือ่นกัเรยีนตอบปญัหา
หรอืแกโ้จทยป์ญัหาเพื่อใหไ้ดค้ าตอบ แมว้่าค าตอบทีไ่ดจ้ะไมถู่กตอ้งทัง้หมด ชารล์ส ์เลสเทอร ์และ
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โอดาฟเฟอร ์(Rungfa Janjaruporn.  2005: 35–42; citing Charles; Lester; & O’Daffer.  1987. 
How to Evaluate Progress in Problem Solving. p. 15–61) และ สสวท. (2555ค: 168-170) ได้
เสนอแนวทาง/วธิกีารประเมนิผลการแก้ปญัหาไว ้4 ประการ ไดแ้ก่ การสงัเกตและการใชค้ าถาม 
(Observing and questioning) การใชข้อ้มลูการวดัผลของนกัเรยีน (Using self assessment data 
from students) การใหค้ะแนนแบบรบูรกิ (Rubric scoring) และการใชแ้บบทดสอบ (Using tests) มี
รายละเอยีดดงันี้ 

  วธิทีี ่1 การสงัเกตและการถามค าถามนกัเรยีน 
   การสงัเกตและการถามค าถามนกัเรยีนเป็นวธิกีารประเมนิทีม่คีุณค่ามาก สามารถ

ใชป้ระเมนิในขณะทีน่กัเรยีนแกป้ญัหาเป็นรายบุคคล หรอืแกป้ญัหาเป็นกลุ่ม ซึง่ขอ้มลูทีไ่ดจ้ะเป็น
ขอ้มลูเชงิคุณภาพ ทีไ่มส่ามารถระบุเป็นคะแนนได้ ซึง่ไดแ้ก่ พฤตกิรรมการแกป้ญัหาของนกัเรยีน 
ความเชื่อและเจตคต ิโดยครจูะประเมนิในขณะทีเ่ดนิตรวจตราไปยงักลุ่มต่างๆ ขณะทีน่กัเรยีนก าลงั
ลงมอืแกป้ญัหา ในขณะทีค่รสูงัเกตและถามค าถามนกัเรยีน ครจูะตอ้งบนัทกึขอ้มลูทีไ่ดใ้หต้รง
ประเดน็ทนัททีีไ่ดข้อ้มลู เนื่องจากครมูเีวลาจ ากดัในการจดบนัทกึ ดงันัน้ก่อนเขา้สู่บทเรยีนครตู้อง
เลอืกประเดน็ของสิง่ทีต่อ้งการประเมนิและเตรยีมเครือ่งมอืการประเมนิไวล้่วงหน้าเครือ่งมอืทีค่รใูช้
ในการบนัทกึขอ้มลูประกอบดว้ยแบบตรวจสอบรายการ (Checklist) และแบบบนัทกึผลการสงัเกต 
(Comment card) ซึง่ตวัอยา่งของเครือ่งมอืเหล่านี้แสดงดงั ภาพประกอบ 4-5 ตามล าดบั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 4 ตวัอยา่งแบบตรวจสอบรายการ 

 
ทีม่า: Charles; Lester; & O’Daffer.  (1987).  How to Evaluate Progress in Problem 

Solving.  p. 18. 

แบบตรวจสอบรายการ  
ชื่อนกัเรยีน ___________________________วนัที ่__________ 

 ____ 1. ชอบการแกป้ญัหา 
 ____ 2. มสีว่นร่วมในการท างานกลุ่ม 
 ____ 3. เสนอความคดิในการแกป้ญัหาของกลุ่ม 
 ____ 4. มคีวามพยายามในการหาแบบรปู 
 ____ 5. พยายามท าความเขา้ใจปญัหา 
 ____ 6. สามารถใชข้อ้มลูทีก่ าหนดใหไ้ด ้
 ____ 7. เลอืกกลยุทธใ์นการแกป้ญัหาไดเ้หมาะสม 
 ____ 8. มคีวามพยายามในการเลอืกกลยุทธใ์นการแกป้ญัหาอื่นๆ มาใแกป้ญัหา 
  เมื่อกลยุทธใ์นการแกป้ญัหาทีเ่ลอืกมาครัง้แรกไม่สามารถแกป้ญัหาได ้
 ____9. ตรวจค าตอบ 
          ____10 . สามารถอธบิายหรอืวเิคราะหค์ าตอบได ้
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ภาพประกอบ 5  แบบบนัทกึผลการสงัเกต 
 

 ทีม่า: Charles; Lester; & O’Daffer.  (1987).  How to Evaluate Progress in Problem 
Solving.  p. 18. 
 

  วธิทีี ่2 การใชข้อ้มลูการวดัผลของนักเรยีน  
   การใชข้อ้มลูการวดัผลของนักเรยีน เป็นอกีวธิหีน่ึงในการประเมนิผลการแกป้ญัหา 

วธินีี้จะมคีุณค่ามากน้อยนัน้ขึน้อยูก่บัความซื่อตรงทีน่กัเรยีนรายงานหรอืบนัทกึออกมาถงึ ความรูส้กึ 
ความเชื่อ ความตัง้ใจ และความคดิของนกัเรยีนเองเกีย่วกบัการแกป้ญัหาทีก่ าหนด ขอ้มลูการวดัผล
ของนกัเรยีนจะถูกรวบรวมไวใ้นสมดุรายงาน (Students reports) ทีน่กัเรยีนตอ้งเขยีนเล่า
ประสบการณ์ทีไ่ดจ้ากการแกป้ญัหา ภายหลงัจากทีแ่ก้ปญัหาเสรจ็ เพื่อใหน้กัเรยีนมปีระเดน็ในการ
เขยีนครอูาจใชค้ าถามต่อไปนี้แนะแนวทางในการเขยีนได้ 

 - นกัเรยีนท าอะไร เมือ่แรกพบปญัหา 

 - นกัเรยีนใชก้ลยทุธใ์นการแกป้ญัหาเลยหรอืไม่ ใชก้ลยุทธใ์ด ผลเป็นอยา่งไร มี
อะไรเกดิขึน้บา้งกลยุทธน์ัน้สามารถแกป้ญัหาไดห้รอืไม่ 

 - ถา้แกป้ญัหาไมส่ าเรจ็ นกัเรยีนพยายามหากลยทุธอ์ื่นมาลองใชอ้กีหรอืไม่ 

 - นกัเรยีนตรวจสอบค าตอบหรอืไม่ ลองใชว้ธิกีารอื่น ๆ บา้งหรอืไม่ นกัเรยีนแน่ใจ
ไหมว่าค าตอบทีไ่ดถู้กตอ้ง 

   ครสูามารถใชส้มดุรายงานของนกัเรยีนในการประเมนิความสามารถในการ
แกป้ญัหาไดแ้ละยงัวเิคราะหค์วามสามารถในการแกป้ญัหาในภาพรวมไดอ้กีเมือ่สิน้ภาคเรยีนและสิน้
ปีการศกึษา 

  วธิทีี ่3 การใหค้ะแนนแบบรบูรกิ 
   การใหค้ะแนนแบบรบูรกิ เป็นการใหค้ะแนนทีป่ระเมนิผลจากผลงานทีน่กัเรยีนท า

หรอืพฤตกิรรมทีน่กัเรยีนแสดงออก ซึง่ไมไ่ดพ้จิารณาทีค่ าตอบหรอืผลลพัธส์ุดทา้ยเพยีงอยา่งเดยีว 
แต่ยงัพจิารณาทีข่ ัน้ตอนการท างานของนกัเรยีนดว้ย ตลอดจนมกีารก าหนดระดบัคะแนนพรอ้มระบุ

แบบบนัทึกผลการสงัเกต 
ชื่อ – สกุล __ซ_ู_เทรนต_์___ วนัที ่_10/5___ 
ผลการสงัเกต 

- รูว้ธิหีาแบบรปู และรูว้่าเมื่อไรควรจะหาแบบรปู 
- รูว้่าตารางจะชว่ยใหห้าแบบรปูไดง้่ายขึน้ 
- มคีวามพยายามทีจ่ะหาค าตอบ 
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รายละเอยีดของผลงานหรอืพฤตกิรรมของนกัเรยีนไวอ้ยา่งชดัเจนและเป็นรปูธรรม เกณฑก์ารให้
คะแนนแบบรบูรกิสามารถปรบัเปลีย่นไดต้ามความเหมาะสม 

    การใหค้ะแนนแบบรบูรกิเป็นเครื่องมอืช่วยใหค้รพูจิารณาและตดัสนิระดบัความ 
สามารถของนกัเรยีนดา้นความรู ้แนวคดิทางคณติศาสตร ์ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร ์
และการประยกุตใ์ช ้ความรูท้างคณติศาสตร ์เพื่อน าผลทีไ่ดม้าใชใ้นการปรบัปรงุการเรยีนการสอนให ้
มปีระสทิธภิาพดยีิง่ขึน้ ตลอดจนการใหค้ะแนนแบบรบูรกิยงัเป็นเครือ่งมอืช่วยให้นกัเรยีนประเมนิ
ระดบัความสามารถดา้นคณิตศาสตรข์องตนเองแลว้น าผลทีไ่ดม้าปรบัปรุงและพฒันาความสามารถ
ดา้นคณติศาสตรข์องตนใหด้ยีิง่ขึน้ดว้ย ในการเรยีนการสอนคณติศาสตร ์การใหค้ะแนนแบบรบูรกิที่
นิยมใช ้ม ี2 แบบ คอื 

   1. การใหค้ะแนนแบบวเิคราะห ์(Analytic Scoring) เป็นการใหค้ะแนนตามองค ์
ประกอบของสิง่ทีต่อ้งการประเมนิ เช่น เมือ่ตอ้งการประเมนิความสามารถในการแก้ปญัหา อาจแยก
พจิารณาในความสามารถเขา้ใจปญัหา ยทุธวธิทีีใ่ชใ้นการแกป้ญัหา และการสรปุค าตอบของปญัหา 
ในการใหค้ะแนนจะก าหนดเกณฑข์องคะแนนในแต่ละดา้น แลว้รายงานผลโดยจ าแนกเป็นดา้นๆ 
และอาจสรุปรวมคะแนนทุกดา้นดว้ยกไ็ด ้ 

   ในการเรยีนการสอนคณติศาสตร ์การใหค้ะแนนแบบวเิคราะหม์กัใช้ ในการ
ประเมนิผลทีม่วีตัถุ ประสงค ์เพื่อวนิิจฉยัหาจดุเด่นหรอืจุดดอ้ยของนกัเรยีนในแต่ละดา้น แลว้น าผล
ของการประเมนิทีไ่ด ้ไปส่งเสรมิจดุเด่นหรอืแกไ้ขจุดดอ้ยเหล่านัน้ หรอืใชใ้นการประเมนิผลทีม่วีตัถุ 
ประสงคเ์พื่อปรบัปรงุการเรยีนการสอนให ้เหมาะสมและมปีระสทิธภิาพก่อนทีน่กัเรยีนจะเรยีนเนื้อ 
หาใหมต่่อไป การประเมนิโดยการใหค้ะแนนแบบวเิคราะหจ์ะมปีระสทิธภิาพมากขึน้เมือ่ใช ้รว่มกบั
วธิกีารประเมนิผลอยา่งอื่น เช่น การสงัเกตและการใช ้ค าถาม ตวัอยา่งการใหค้ะแนนแบบวเิคราะห ์
แสดงดงัตาราง 1 
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ตาราง 1 ตวัอยา่งการใหค้ะแนนแบบวเิคราะห ์
 
ระดบั เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

 
 
3 
 
 

การคิดอย่างเป็นเหตเุป็นผลในการวิเคราะหค์วามสมัพนัธ์ 
นกัเรยีนแสดงใหเ้หน็ว่าสามารถวเิคราะห ์และระบุความสมัพนัธข์องขอ้มลูไดอ้ยา่ง
ชดัเจน โดยสามารถก าหนดแนวทางการทดลอง ด าเนินการทดลองเพื่อเกบ็ขอ้มลู
บนัทกึผล ก าหนดตวัแปรทีส่ าคญั และอธบิายความสมัพนัธข์องตวัแปรนัน้ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง ครบถว้น 

 
2 
 

นกัเรยีนแสดงใหเ้หน็ว่าสามารถวเิคราะห ์และระบุความสมัพนัธข์องขอ้มลูไดไ้มช่ดัเจน 
โดยสามารถก าหนดแนวทางการทดลอง ด าเนินการทดลองเพื่อเกบ็ขอ้มลูบนัทกึผล  
แต่ก าหนดตวัแปรหรอือธบิายความสมัพนัธข์องตวัแปร ถูกตอ้งเพยีง 2 ใน 3 

 
1 
 

นกัเรยีนแสดงใหเ้หน็ว่าสามารถวเิคราะห ์และระบุความสมัพนัธข์องขอ้มลูไดไ้มช่ดัเจน 
โดยสามารถก าหนดแนวทางการทดลอง ด าเนินการทดลองเพื่อเกบ็ขอ้มลูบนัทกึผล แต่
ก าหนดตวัแปรหรอือธบิายความสมัพนัธข์องตวัแปร ถูกตอ้งเพยีง 1 ใน 3 

0 
นกัเรยีนแสดงใหเ้หน็ว่าไมส่ามารถวเิคราะห ์และระบุความสมัพนัธข์องขอ้มลูได ้โดยไม่
สามารถก าหนดตวัแปรหรอือธบิายความสมัพนัธข์องตวัแปรได ้ 

 
3 
 

การหาข้อสรปุหรือข้อความคาดการณ์ 
นกัเรยีนแสดงใหเ้หน็ถงึความเขา้ใจในปญัหาไดอ้ย่างลกึซึง้ โดยสามารถสรา้งขอ้สรุป
หรอืขอ้ความคาดการณ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ครอบคลุมกบัสภาพปญัหา 

2 
นกัเรยีนแสดงใหเ้หน็ถงึความเขา้ใจในปญัหา โดยสามารถสรา้งขอ้สรปุหรอืขอ้ความ
คาดการณ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่ขาดความครบถว้น หรอืมขีอ้บกพรอ่งบางประการ  

 
1 
 

นกัเรยีนแสดงใหเ้หน็ถงึความเขา้ใจในปญัหาบา้ง โดยสามารถสรา้งขอ้สรุปหรอื
ขอ้ความคาดการณ์ทีส่อดคลอ้งกบัขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการทดลอง แต่ไมเ่ป็นจรงิในกรณี
ทัว่ไป 

0 
นกัเรยีนแสดงใหเ้หน็ถงึความไมเ่ขา้ใจในปญัหาบา้ง โดยไมส่ามารถสรา้งขอ้สรุปหรอื
ขอ้ความคาดการณ์ได ้

 
 ทีม่า: จณิดษิฐ ์ลออปกัษณิ.  (2550).  การพฒันาหลกัสูตรเรขาคณติวยิตุ ส าหรบันักเรยีน
ระดบัมธัยมศกึษา ตอนปลายทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรส์งู.  หน้า 182-183. 
 

   2. การใหค้ะแนนแบบองคร์วม (Holistic Scoring) เป็นการให ้คะแนนแบบรบูรกิที่ 
ประเมนิผลงานของนกัเรยีน โดยการก าหนดระดบัคะแนนพรอ้มระบุรายละเอยีดของผลงาน หรอื
พฤตกิรรมของนกัเรยีนทีค่วรม ีเป็นภาพรวมของการท างานทัง้หมดไมต่อ้งแยกเป็นดา้นๆ  
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   ในการเรยีนการสอนคณติศาสตร ์การใหค้ะแนนแบบองคร์วมมกัน ามาใช ้ในการ
ประเมนิผลทีม่วีตัถุประสงคเ์พื่อตดัสนิหรอืสรปุผลการเรยีนของนกัเรยีน การประเมนิผลโดยการให ้
คะแนนแบบองคร์วมเป็นการประเมนิทีเ่หมาะส าหรบัการประเมนิทีม่พีสิยักวา้งๆ และตอ้งการผลที่
เป็นภาพรวมกวา้งๆ และจะมปีระสทิธภิาพมากขึน้เมือ่ใช ้รว่มกบัวธิกีารประเมนิผลอยา่งอื่น เช่น 
การสงัเกตและการใช ้ค าถาม ตวัอยา่งการใหค้ะแนนแบบองคร์วม  แสดงดงัตาราง 2 

 
ตาราง 2 ตวัอยา่งการใหค้ะแนนแบบองคร์วม 
 
คะแนน เงือ่นไข 

20 - ตอบไดถู้กตอ้ง สามารถแสดงขอ้มลูเปรยีบเทยีบและอธบิายไดอ้ย่างชดัเจน 
15 - ตอบไดถู้กตอ้ง สามารถแสดงขอ้มลูเปรยีบเทยีบและอธบิายพอสื่อใหเ้ขา้ใจไดค้รบถว้น 
10 - ตอบไดถู้กตอ้ง สามารถแสดงขอ้มลูเปรยีบเทยีบและอธบิายพอสื่อใหเ้ขา้ใจไดบ้างส่วน 

5 

- ตอบไดถู้กตอ้ง แต่ไมส่ามารถแสดงขอ้มลูเปรยีบเทยีบและอธบิายได้ 
  หรอื  
- ตอบไมถู่กตอ้ง แต่สามารถแสดงขอ้มลูเปรยีบเทยีบและอธบิายพอสื่อใหเ้ขา้ใจได้ 
  บางส่วน 

0 
- ตอบไมถู่กตอ้ง ไมส่ามารถแสดงขอ้มลูเปรยีบเทยีบและอธบิายได้ 
  หรอื 
- อธบิายผดิ 

 
 ทีม่า: สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวท.).   (2555ค).  ทกัษะ
และกระบวนการทางคณติศาสตร.์  หน้า 176. 
 
  วธิทีี ่4 การใชแ้บบทดสอบ 
   แบบทดสอบทีใ่ชใ้นการประเมนิผลการแกป้ญัหาม ี2 ประเภท ไดแ้ก่ 
    1. แบบทดสอบชนิดเลอืกตอบ (Multiple-choice test) แบบทดสอบชนิดเลอืก 
ตอบประกอบดว้ยขอ้ค าถาม ซึง่แต่ละค าถามจะมตีวัเลอืกหลายๆ ตวัเลอืกใหน้กัเรยีนเลอืกทีค่ดิว่า
ถูกตอ้งทีสุ่ดเพยีงตวัเลอืกเดยีว 
   2. แบบทดสอบชนิดเตมิค าตอบ (Completion test) แบบทดสอบชนิดเตมิค าตอบ
เป็นแบบทดสอบทีป่ระกอบดว้ยขอ้สอบทีเ่วน้ช่องว่างเอาไวเ้พื่อใหน้กัเรยีนเตมิค า ตวัเลขชุดของ
สญัลกัษณ์ หรอืประโยคทีค่ดิว่าถูกตอ้งลงในช่องว่าง  
  ส านกัวชิาการและมาตรฐานการศกึษา (2552: 60) อธบิายถงึการประเมนิผลความ 
สามารถในการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์ซึง่เป็นหนึ่งในทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรท์ี่



34 
 
บรรจไุวใ้นหลกัสตูร โดยครสูามารถประเมนิไดจ้ากกจิกรรมทีน่กัเรยีนท าจากแบบฝึกหดั จากการ
เขยีนอนุทนิหรอืขอ้สอบทีเ่ป็นค าถามปลายเปิดทีใ่หโ้อกาสนกัเรยีนแสดงความสามารถ 
  ส าหรบัในการวจิยัครัง้นี้ การประเมนิความสามารถและพฤตกิรรมในการใหเ้หตุผล
แบบอุปนัยของนกัเรยีน ประเมนิไดโ้ดยใชแ้บบทดสอบแบบอตันยัทีม่กีารใหค้ะแนนใหค้ะแนนแบบ
รบูรกิ (Rubric) แบบวเิคราะหเ์พื่อประเมนิความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั และใชแ้บบ
ตรวจสอบรายการและแบบบนัทกึภาคสนามเพื่อบนัทกึพฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบอุปนัยของ
นกัเรยีน  
 2.5 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการให้เหตผุลแบบอปุนัย 
  มนีกัคณติศาสตรห์ลายท่านทีส่นใจศกึษาเกี่ยวกบัการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัในดา้น
ต่างๆ ดงันี้ 
  งานวิจยัต่างประเทศ 
  เยรซูาลม์ ี(Yerushalmy.  1986)  ไดศ้กึษาเรือ่งการอุปนยัและหลกัการทัว่ๆ ไป : เป็น
การทดสอบในการสอนและการเรยีนในระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย (เรือ่งคอมพวิเตอร,์ การคาดเดา
ทางเรขาคณติ, หลกัสตูร) เป็นการศกึษาถงึการท างานแบบอุปนัย ของนกัเรยีนทีเ่รยีนเรขาคณติใน
โรงเรยีนระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย ในการคาดเดาจากการสงัเกตขอ้มลู และกระบวนการให้
เหตุผล ทีส่ามารถน ามาพฒันาการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร์ จากการศกึษาพบว่า นกัเรยีนทัว่ ๆ 
ไปไมคุ่น้เคยกบังานทีเ่ป็นแบบอุปนัย หลกัสตูรเดมิของวชิาเรขาคณติไดล้ดแรงจงูใจในการคดิที่
หลากหลายของนกัเรยีน ซึง่เป็นการเปลีย่นแปลงในสิง่ทีจ่ะเป็นกุญแจส าคญัในลกัษณะเฉพาะ และ
ในขณะทีก่ารเรยีนแบบอุปนัยช่วยใหผู้เ้รยีน พจิารณาวเิคราะหว์ธิกีารน าไปใชท้ีไ่มเ่ป็นแบบแผน 
และนกัเรยีนจะมกีารอธบิายในแงมุ่มทีต่่างกนัออกไปตามทกัษะ,ระดบัการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร์
ทีอ่ยูใ่นระดบัสงู, การสงัเกตในตอนทา้ยของการศกึษา, และรวมไปถงึสิง่ทีเ่กดิจากการน าวธิกีารสอน
แบบอุปนัย และนิรนยัมาใช้ สุดทา้ยนกัเรยีนมกีารถ่ายโอนความรูเ้รือ่งเรขาคณติน้อยมากถงึแมบ้าง
หวัขอ้จะเป็น การถ่ายโดนความรูท้ีง่า่ยกต็าม 
  มวัราด (Mourad. 2005)  ไดศ้กึษาเกีย่วกบัการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัในหอ้งเรยีน
พชีคณติ (Inductive reasoning in the algebra classroom) การศกึษานี้เป็นการเปรยีบเทยีบผล
ของวธิสีอน 2 วธิ ีในหน่วยการเรยีนรูพ้ชีคณติ เรือ่งฟงักช์นัเชงิเสน้ของนกัเรยีนเกรด 8 วธิกีารสอน
ทีน่ ามาใชใ้นการทดลองครัง้นี้ คอื การจดักจิกรรมเกี่ยวกบัการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั การเป็นตวัแทน
และแนวทางในการคน้พบในขณะทีว่ธิสีอนทีค่วบคุมคอื การสอนแบบปกต ิจดุมุ่งหมายของการ 
ศกึษาครัง้นี้ คอื ตอ้งการปรบัปรงุแกไ้ขผลสมัฤทธิท์างการเรยีนในเรือ่ง ฟงักช์นัเชงิเสน้ ของนกัเรยีน 
ผูว้จิยัตอ้งการพสิูจน์ความจรงิทีส่ าคญัทางคณติศาสตร์ 3 ขอ้ คอื ขอ้แรกเกีย่วกบัฟงักช์นัเชงิเสน้และ
อกีสองขอ้เกีย่วกบัความสามารถในการเป็นตวัแทนของการแปลง โดยจะน ามาใชว้ดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนของนกัเรยีนในการทดสอบประจ าหน่วยซึง่นกัเรยีนทัง้หมด 29 คนทีเ่ขา้รว่มนี้จะมี
ระดบัของความคดิแตกต่างกนัผลการเปรยีบเทยีบพบว่ากลุ่มทดลองใหค้วามรว่มมอืและมสี่วนรว่ม
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ในการสรา้งความเขา้ใจทางคณติศาสตรจ์ากกจิกรรมการเรยีนการสอนมากกว่ากลุ่มทีใ่ชก้ารสอน
แบบปกตดิงันัน้ วธิกีารสอนแบบนี้ดเูหมอืนว่าจะเป็นการสรา้งความเชื่อมัน่เกี่ยวกบัผลส าเรจ็ที่จะ
เกดิขึน้ในอนาคตไดโ้ดยเฉพาะอย่างยิง่เกีย่วกบัการปรบัปรงุการเรยีนการสอนนัน่เอง 
  ครสิตู และปาปาจอิอจโิอว ์(Christou; & Papageorgiou.  2006)  ไดศ้กึษาเรือ่งโครง 
สรา้งของการใหเ้หตุผลเชงิอุปนยัทางคณติศาสตร์ ไดก้ล่าวถงึพืน้ฐานบทวรรณกรรมในการให้
เหตุผลเชงิอุปนยั โดยไดท้ าการศกึษาโครงสรา้งส าหรบัการแนะน าและการประเมนิการใหเ้หตุผลเชงิ
อุปนยัทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนในระดบัประถมศกึษาเป็นการชีแ้จงและท าใหส้มบรูณ์ท่ามกลาง
คุณสมบตัแิละความสมัพนัธข์องความคดิรวบยอดทางคณติศาสตร ์ใชข้อ้มลูจากนกัเรยีนชัน้
ประถมศกึษาที ่5 จ านวน 135 คนในประเทศไซปรสั ไดใ้ชป้ระโยชน์จากการวเิคราะหป์จัจยัปจัจยัที่
น ามายนืยนัและพสิูจน์ความสอดคลอ้งกบัขอ้มลูแลว้น ามาสรปุใหเ้ป็นกระบวนการเฉพาะทีมุ่ง่ตรวจ 
สอบความเหมอืนและแตกต่างในคุณสมบตัหิรอืและความสมัพนัธซ์ึง่เป็นการน ามาใชส้ าหรบัผลเฉลย
ของปญัหาคณติศาสตรเ์ชงิอุปนยัทีค่วบคุมดว้ยคุณสมบตัหิรอืความสมัพนัธ ์ผลจากการวจิยัโครง 
สรา้งของการใหเ้หตุผลเชงิอุปนยัทางคณติศาสตรไ์ดใ้หป้ระโยชน์ในการก าหนดพืน้ฐานทางทฤษฎี
ส าหรบัการออกแบบหลกัสตูรและการก าหนดโปรแกรมในการใหเ้หตุผลเชงิอุปนยัทางคณติศาสตร์ 
  งานวิจยัภายในประเทศ 

  ทรงชยั อกัษรคดิ (2546)  ไดว้จิยัเกีย่วกบั กจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตร์
เรือ่งแบบรปู โดยใชก้ารเรยีนรว่มมอื ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ผลการวจิยัพบว่า (1) 
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 สามารถสอบผ่านเกณฑก์ารเรยีนเรือ่งแบบรปูมจี านวนมากกว่ารอ้ยละ 
50 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด อยา่งมนีัยส าคญัทางทางสถติทิีร่ะดบั 0.01 จงึสรปุไดว้่านกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 มคีวามสามารถเพยีงพอในการเรยีนเรือ่งแบบรปู ตามกจิกรรมการเรยีนการสอน
ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ 
  จนิตนา เพิม่ทรพัยท์วผีล (2547)  ไดว้จิยัเกีย่วกบั การศกึษาความสามารถในการให้
เหตุผลแบบอุปนยัของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีม่รีะดบัความสามารถต่างกนั ผลการวจิยั
พบว่า (1) ความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัของนกัเรยีนทีม่รีะดบัความสามารถต่างกนั 
ก่อนและหลงัไดร้บัการฝึกทกัษะการใหเ้หตุผลแบบอุปนัย แตกต่างกนัอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิี ่
.01 (2) ความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัของนักเรยีนทีม่รีะดบัความสามารถระดบัสงูมี
ความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัมากกว่านกัเรยีนทีม่รีะดบัความสามารถระดบัต ่า อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถติทิี ่.05 นกัเรยีนทีม่รีะดบัความสามารถระดบัสงูกบันกัเรยีนทีม่รีะดบัความสามารถ
ระดบัปานกลาง และ นกัเรยีนทีม่รีะดบัความสามารถระดบัปานกลางกบันกัเรยีนทีม่รีะดบัความ 
สามารถระดบัต ่า มคีวามสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัไมแ่ตกต่างกนัอยา่งมนีัยส าคญัทาง
สถติ ิ
  จณิดษิฐ ์ลออปกัษณิ (2550)  ไดว้จิยัเกีย่วกบั การพฒันาหลกัสตูรเรขาคณติวยิตุ 
ส าหรบันกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษาตอนปลายทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรส์งู ผลวจิยั
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พบว่า นกัเรยีนทีเ่รยีนหลกัสตูรเรขาคณติวยิตุ ส าหรบันักเรยีนระดบัมธัยมศกึษาตอนปลายทีม่ ี
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรส์งู มคีวามสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์โดยสอบ
ผ่านเกณฑม์ากกว่ารอ้ยละ 75 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด และมพีฤตกิรรมการใหเ้หตุผลทาง
คณติศาสตรอ์ยูใ่นเกณฑด์ ีมากกว่ารอ้ยละ 75 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด อย่างมนียัส าคญัทางทาง
สถติทิีร่ะดบั 0.05 

  ระพพีฒัน์ แกว้อ ่า (2551)  ไดว้จิยัเกีย่วกบั กจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่น้นการให้
เหตุผลทางคณติศาสตร ์เรือ่ง ความน่าจะเป็นส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 การวจิยัครัง้นี้มี
จดุมุง่หมายคอื เพื่อสรา้งกจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่น้นการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์เรือ่ง ความ
น่าจะเป็น ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 เพื่อศกึษาความสามารถทางคณติศาสตร ์เรือ่ง 
ความน่าจะเป็น เพื่อศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างความสามารถดา้นความรูท้างคณติศาสตร ์และ
ความสามารถดา้นการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์และเพื่อศกึษาพฤตกิรรมการใหเ้หตุผลทาง
คณติศาสตร ์ผลการวจิยัพบว่า (1) ดว้ยความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95 สามารถกล่าวว่านกัเรยีนทีส่อบได้
คะแนนความสามารถทางคณติศาสตร ์เรือ่ง ความน่าจะเป็น มากกว่ารอ้ยละ 60 มจี านวนมากกว่า
รอ้ยละ 70 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด (2) ดว้ยความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99 สามารถกล่าวว่าความ 
สามารถดา้นความรูท้างคณิตศาสตร ์และความสามารถดา้นการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์มี
ความสมัพนัธเ์ชงิเสน้ตรงในทศิทางตามกนัในระดบัค่อนขา้งมากทีสุ่ด (3) ดว้ยความเชื่อมัน่รอ้ยละ 
99 สามารถกล่าวว่านกัเรยีนซึง่มพีฤตกิรรมการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตรอ์ยูใ่นเกณฑด์ ีมจี านวน
มากกว่ารอ้ยละ 70 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด 
  วมิลรตัน์ ศรสีุข (2551)  ไดว้จิยัเกีย่วกบั การพฒันากระบวนการเรยีนการสอนโดย
การบูรณาการรปูแบบการสรา้งมโนทศัน์กบัรปูแบบการแปลงเพื่อเสรมิสรา้งความรูท้างคณติศาสตร ์
และความ สามารถทางการคดิแบบอุปนัยของนกัเรยีนมธัยมศกึษาตอนตน้  ผลการวจิยัพบว่า (1) 
กระบวนการเรยีนการสอนทีพ่ฒันาขึน้ประกอบดว้ยขัน้ตอน 6 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 1) ขัน้ทบทวนความรู้
พืน้ฐาน 2) ขัน้คน้หาลกัษณะส าคญัรว่ม 3) ขัน้จดักลุ่มขอ้มลู 4) ขัน้แสดงเหตุผลเชงิประจกัษ์  5) ขัน้
สรปุ 6) ขัน้น าความรูไ้ปใช ้ (2) ความรูท้างคณติศาสตรแ์ละความสามารถทางการคดิแบบอุปนัยหลงั
เรยีนของนกัเรยีนกลุ่มทดลองสงูกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  (3) ความรู้
ทางคณติศาสตรแ์ละความสามารถทางการคดิแบบอุปนัยของนกัเรยีนหลงัเรยีนดว้ยกระบวนการ
สอนทีพ่ฒันาขึน้สงูกว่าก่อนเรยีนมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

  เวชฤทธิ ์องักนะภทัรขจร (2551)  ไดว้จิยัเกีย่วกบั การพฒันากจิกรรมการเรยีนรูแ้บบ
การสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ทีใ่ชท้กัษะการใหเ้หตุผลและการเชื่อมโยงโดยบูรณาการสาระการเรยีนรู้
คณติศาสตร ์เรือ่งการวเิคราะหข์อ้มลู กบั สิง่แวดลอ้มศกึษาส าหรบันกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 
ผลการทดลอง ดา้นทกัษะการใหเ้หตุผล พบว่า นกัเรยีนมคีะแนนเฉลีย่จากการท าแบบทดสอบ
ภายหลงัการทดลองมากกว่าก่อนการทดลองทีร่ะดบันยัส าคญั 0.01 จากการสงัเกตพฤตกิรรมและ
การสมัภาษณ์ พบว่า นกัเรยีนมพีฒันาการดา้นการอธบิายการหาความสมัพนัธ์ การวเิคราะหแ์ละ
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แสดงขอ้สรปุของขอ้มลูอยา่งสมเหตุสมผลมากทีสุ่ด โดยทีน่กัเรยีนสามารถตอบค าถามถูกตอ้ง และ
แสดงเหตุผลไดเ้กอืบสมบรูณ์ โดยเหตุผลทีแ่สดงนัน้ชีใ้หเ้หน็ว่านกัเรยีนมกีารใชก้ารเปรยีบเทยีบ
หรอืมกีารมองแนวโน้มจากขอ้มลูนอกเหนือจากการมองเพยีงตวัเลขหรอืความสงูของกราฟ เมือ่ให้
อ่านขอ้มลู เปรยีบเทยีบขอ้มลู วเิคราะหแ์นวโน้มของขอ้มลูทีก่ าหนดให ้หรอืเมือ่ใหอ้ธบิายถงึค าตอบ
ทีก่ าหนดให ้  

  กุลนิดา วรสารนันท ์(2552)  ไดว้จิยัเกีย่วกบั ผลของการจดักจิกรรมการเรยีนรู้
คณติศาสตรโ์ดยใชโ้มเดลการอุปนัย ทีม่ต่ีอมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณติศาสตร ์ของนกัเรยีนมธัยมศกึษาททีี ่3 ผลวจิยัพบว่า (1) นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บั
การจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชโ้มเดลการอุปนยั มมีโนทศัน์ทางคณติศาสตรส์งูกว่าเกณฑข์ัน้ต ่า
ก าหนดโดยกระทรวงศกึษาธกิาร คอื สงูกว่า 50% ของคะแนนทีไ่ดจ้ากแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทาง
คณติศาสตร ์หลงัเรยีน  (2) นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรู้
คณติศาสตรโ์ดยใชโ้มเดลการอุปนัย มมีโนทศัน์ทางคณิตศาสตรส์งูกว่ากลุ่มทีเ่รยีนแบบปกต ิอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  (3) นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรู้
โดยใชโ้มเดลการอุปนยัมคีวามสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์สงูกว่าเกณฑข์ัน้ต ่าก าหนด
โดยกระทรวงศกึษาธกิาร คอื สงูกว่า 50% ของคะแนนทีไ่ดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
ใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์หลงัเรยีน (4) นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการการจดักจิกรรม
การเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชโ้มเดลการอุปนัย มคีวามสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตรส์งู
กว่ากลุ่มทีเ่รยีนแบบปกต ิอยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

  สุพรรณ ีค านนัท์  (2552)  ไดว้จิยัเกีย่วกบั ผลของการเรยีนแบบผสมผสานโดยใช้
แนวคดิการเรยีนรูแ้บบคน้พบดว้ยวธิอุีปนยัและนิรนยั ทีม่ต่ีอการรบัรูค้วามสามารถของตนเองในวชิา
คณติศาสตรข์องนกัเรยีนมธัยมศกึษาปีที ่3 ทีม่รีะดบัความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตรต่์างกนั 
ผลการวจิยัพบว่า (1) นกัเรยีนทีเ่รยีนแบบผสมผสานดว้ยวธิกีารเรยีนแบบคน้พบต่างกนั มกีารรบัรู้
ความสามารถของตนเองในวชิาคณติศาสตร ์ไมแ่ตกต่างกนั อยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  
(2)  นกัเรยีนทีม่คีวามสามารถทางการเรยีนคณติศาสตรต่์างกนั เมือ่เรยีนแบบผสมผสานดว้ยวธิกีาร
เรยีนแบบคน้พบ มกีารรบัรูค้วามสามารถของตนเองในวชิาคณติศาสตรไ์มแ่ตกต่างกนั อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 (3) นกัเรยีนทีม่คีวามสามารถทางการเรยีนคณติศาสตรต่์างกนั และ
เรยีนแบบผสมผสานดว้ยวธิกีารเรยีนแบบคน้พบต่างกนั มกีารรบัรูค้วามสามารถของตนเองในวชิา
คณติศาสตรไ์มแ่ตกต่างกนั อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

  อญัชลรีตัน์ รอดเลศิ (2553)  ไดว้จิยัเกีย่วกบั ผลของการจดักจิกรรมการเรยีนรู้
คณติศาสตรโ์ดยใชโ้มเดลการพฒันามโนทศัน์และเอกสารสรปุมโนทศัน์ทีม่ต่ีอมโนทศัน์และความ 
สามารถในการใหเ้หตุผลเชงิอุปนยัทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนมธัยมศกึษาปีที่ 3 ผลวจิยัพบว่า (1) 
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชโ้มเดลการพฒันา
มโนทศัน์และเอกสารสรปุมโนทศัน์มมีโนทศัน์ทางคณติศาสตรส์งูกว่ากลุ่มทีไ่ดร้บัการจดักจิกรรมการ

http://library.car.chula.ac.th/search?/a%7bu0E01%7d%7bu0E38%7d%7bu0E25%7d%7bu0E19%7d%7bu0E34%7d%7bu0E14%7d%7bu0E32%7d+%7bu0E27%7d%7bu0E23%7d%7bu0E2A%7d%7bu0E32%7d%7bu0E23%7d%7bu0E19%7d%7bu0E31%7d%7bu0E19%7d%7bu0E17%7d%7bu0E4C%7d/a|a1d8c5b9d4b4d2+c7c3cad2c3b9d1b9b7ec/-3,-1,0,B/browse
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เรยีนรูค้ณติศาสตรแ์บบปกต ิอยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 (2) นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
ทีไ่ดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชโ้มเดลการพฒันามโนทศัน์และเอกสารสรปุมโน
ทศัน์ มคีวามสามารถในการใหเ้หตุผลเชงิอุปนัยทางคณิตศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 (3) นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรู้
คณติศาสตรโ์ดยใชโ้มเดลการพฒันามโนทศัน์และเอกสารสรปุมโนทศัน์ มคีวามสามารถในการให้
เหตุผลเชงิอุปนยัทางคณติศาสตรส์งูกว่ากลุ่มทีไ่ดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตรแ์บบปกต ิ
อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

  ธณีรนัต์ สงัหร (2556)  ไดว้จิยัเกีย่วกบั ผลของการจดัการเรยีนรูแ้บบอุปนยั-นิรนยัทีม่ ี
ต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ความสามารถในการใหเ้หตุผลและความสามารถในการ
สื่อสารทางคณติศาสตร ์เรือ่ง สถติ ิของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรู้
แบบอุปนัย – นิรนยั กบัเกณฑ ์ผลการวจิยัพบว่า (1) ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์อง
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบอุปนยั-นิรนยั เรือ่ง สถติ ิสงูกว่าก่อน
ไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้และสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 (2) ความ 
สามารถในการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 หลงัไดร้บัการจดัการ
เรยีนรูแ้บบอุปนยั-นิรนยั เรือ่ง สถติ ิสงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้และสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 
อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

  ณฏัฐปิญชาน์ พชิญาชมชื่น  (2558) ไดว้จิยัเกีย่วกบั ผลการจดักจิกรรมการเรยีนรู้
แบบอุปนัยทีม่ต่ีอมโนทศัน์ทางคณติศาสตรแ์ละความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร์       
ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 การวจิยัครัง้นี้มวีตัถุประสงค ์เพื่อเปรยีบเทยีบมโนทศัน์ทาง
คณติศาสตร ์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์เรือ่ง ความสมัพนัธ ์ของนกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 หลงัเรยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบอุปนัย กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 ซึง่เป็น
แผนการวจิยัแบบ ศกึษากลุม่เดยีววดัหลงัการทดลองครัง้เดยีว (one-group posttest-only design)  
ผลการวจิยัสรปุไดว้่า (1) มโนทศัน์ทางคณติศาสตร ์เรือ่ง ความสมัพนัธ ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที ่4 หลงัเรยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบอุปนยั สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อยา่งมนียัส าคญัทีร่ะดบั 
.05 (2) ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 หลงัเรยีน
ดว้ยกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบอุปนยั สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อยา่งมนีัยส าคญัทีร่ะดบั .05 
 จากการศกึษางานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัสรุปไดว้่าการศกึษาเกีย่วกบั
การใหเ้หตุผลของแบบอุปนัย ในการจดัการเรยีนการสอน สามารถท าไดก้บันกัเรยีนในทุกระดบัการ
เรยีน และส่งผลใหม้ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงู ดงันัน้ในการจดัการเรยีนการสอนวชิาคณติศาสตรท์ี่
เสรมิสรา้งการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ซึง่เป็นการฝึกให้นักเรยีนหาความสมัพนัธข์องขอ้มลู แสดงความ 
สมัพนัธข์องขอ้มลูทีเ่ป็นกรณทีัว่ไป และอธบิายขอ้สรุป สิง่นี้ จะช่วยพฒันากระบวนการคดิในการ
ตดัสนิใจและส่งผลใหน้กัเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูขึน้ได ้
 



บทท่ี 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจยั 

 
 ความมุง่หมายของการวจิยัครัง้นี้ คอื เพื่อสรา้งกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ี่
เสรมิสรา้งความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4  แลว้
ศกึษาความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั และพฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ 
ขอ้มลูทีเ่กบ็รวบรวมไดน้ ามาวเิคราะหท์ัง้เชงิปรมิาณและเชงิคุณภาพ ผูว้จิยัใชก้ารวเิคราะหข์อ้มลูเชงิ
ปรมิาณในการประเมนิความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนัย โดยพจิารณาคะแนนจากใบ
กจิกรรมในชัน้เรยีนและคะแนนจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนัยของ
นกัเรยีน ส าหรบัการวเิคราะหข์อ้มลูเชงิคุณภาพใชใ้นการประเมนิพฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบ
อุปนยัของนกัเรยีนเป้าหมาย โดยพจิารณางานเขยีนของนกัเรยีนเป้าหมายในการคน้หาความ 
สมัพนัธข์องขอ้มลูทีน่ าไปสู่การสรา้งขอ้ความคาดการณ์  และการเขยีนขอ้ความคาดการณ์ และผล
การสงัเกตพฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัของนกัเรยีนเป้าหมายขณะลงมอืแกป้ญัหาทาง
คณติศาสตรข์องผูว้จิยัและผูช้่วยสงัเกตการณ์ ใชแ้บบสงัเกตพฤตกิรรมการใหเ้หตุผลแบบอุปนัยเป็น
เครือ่งมอืในการเกบ็รวบรวมขอ้มลู และกลอ้งวดิโีอ ช่วยในการบนัทกึรายละเอยีดของพฤตกิรรม
เหล่านัน้  
 ในการสรา้งกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการให้
เหตุผลแบบอุปนยั แลว้ศกึษาความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั และพฤตกิรรมในการให้
เหตุผลแบบอุปนยั ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอน
คณติศาสตรด์งักล่าวทีส่รา้งขึน้ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขัน้ตอนดงันี้ 
  1. ก าหนดประชากร และเลอืกกลุ่มตวัอยา่ง 
   2. ก าหนดกรอบแนวคดิของกจิกรรมการเรยีนการสอนคณิตศาสตรท์ี่เสรมิสรา้ง
ความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
   3. สรา้งเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 
   4. เกบ็รวบรวมขอ้มลู 
   5. วเิคราะหข์อ้มลู 
 
1. ก ำหนดประชำกร และเลือกกลุ่มตวัอย่ำง 
 1.1 ประชำกรท่ีใช้ในกำรวิจยั 

  ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้เป็น นกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร ์                          
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนชุมพลโพนพสิยั อ าเภอโพนพสิยั จงัหวดัหนองคาย 
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 1.2 กลุ่มตวัอย่ำงท่ีใช้ในกำรวิจยั 

  กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้เป็น นกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร ์            
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนชุมพลโพนพสิยั อ าเภอโพนพสิยั จงัหวดัหนองคาย ภาคเรยีนที ่2     
ปีการศกึษา 2559 จ านวน 1 หอ้งเรยีน ซึง่มนีักเรยีนจ านวน 30 คน ซึง่เป็นนกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ตัง้แต่ระดบั 3 ขึน้ไป นกัเรยีนทีเ่ป็นกลุ่มตวัอยา่งเหล่านี้ไดม้าจากการ
เลอืกแบบเจาะจง (Purposive sampling) ในกลุ่มตวัอยา่งผูว้จิยัแบ่งนกัเรยีนออกเป็น 3 กลุ่ม โดยน า
คะแนนดบิของนกัเรยีนในวชิาคณติศาสตรพ์ืน้ฐาน ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2559 มาเรยีงล าดบั
จากมากไปหาน้อย แลว้ก าหนดใหน้กัเรยีนทีม่คีะแนนล าดบัที ่1-7 เป็นนกัเรยีนทีม่กีลุ่มคะแนนสงู 
นกัเรยีนทีม่คีะแนนล าดบัที ่8-23 เป็นนกัเรยีนทีม่กีลุ่มคะแนนปานกลาง และนกัเรยีนทีม่คีะแนน
ล าดบัที ่24-30 เป็นนกัเรยีนทีม่กีลุ่มคะแนนต ่า แลว้เลอืกนกัเรยีนทีอ่ยูใ่นกลุ่มคะแนนสงู จ านวน 1 
คน นกัเรยีนทีอ่ยูใ่นกลุ่มคะแนนปานกลาง จ านวน 2 คน และนกัเรยีนทีอ่ยูใ่นกลุ่มคะแนนต ่า จ านวน 
1 คน โดยผูว้จิยัไดส้งัเกตนักเรยีนก่อนทดลองและสมัภาษณ์ครทูีส่อนคณติศาสตรใ์นภาคเรยีนที่ 1 
ในการเลอืกนกัเรยีนทีม่คีวามกลา้แสดงออก สามารถสื่อสารและน าเสนอแนวคดิของตนเองได ้เพื่อ
เป็นนกัเรยีนเป้าหมายในการศกึษาเชงิลกึเกีย่วกบัพฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  

 
2. ก ำหนดกรอบแนวคิดของกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตรท่ี์เสริมสร้ำง
ควำมสำมำรถในกำรให้เหตผุลแบบอปุนัย 
 ในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัไดก้ าหนดกรอบแนวคดิของกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตร์
ทีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 โดย
ดดัแปลงมาจากกรอบแนวคดิของ รุง่ฟ้า จนัทจ์ารภุรณ์ (Rungfa Janjaruporn.  2005: 47–54)   
และ ชญาภา ใจโปรง่ (2554: 35-41) ดงันี้ 
 2.1 จดุมุ่งหมำยของกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร ์  
  กจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบ
อุปนยั ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 มจีุดมุง่หมายหลกั เพื่อเสรมิสรา้งความสามารถในการ
ใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ในดา้นการคน้หาความสมัพนัธข์องขอ้มลูที่
น าไปสู่การสรา้งขอ้ความคาดการณ์ และดา้นการเขยีนขอ้ความคาดการณ์ 
 2.2 ขอบเขตของกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร ์

  กจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบ
อุปนยั ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ประกอบดว้ย แผนการจดัการเรยีนรู ้จ านวน 12 แผน 
แต่ละแผนใชเ้วลา 1 คาบเรยีน คาบเรยีนละ 90 นาท ีซึง่แผนการจดัการเรยีนรูแ้ต่ละแผนประกอบ 
ดว้ย จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้สาระการเรยีนรู ้สื่อการเรยีนรู ้กจิกรรมการเรยีนรู ้การวดัผลและ
ประเมนิผลการเรยีนรู ้
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  ในกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรน้ี์ นกัเรยีนไดเ้รยีนรูก้ระบวนการแก้ปญัหา
ตามแนวคดิของโพลยาและกระบวนการแก้ปญัหาทีเ่ป็นพลวตัตามแนวคดิของวลิสนัและคณะ ซึง่
กระบวนการแก้ปญัหาตามแนวคดิของโพลยา เป็นกระบวนการแก้ปญัหาทีไ่ดร้บัการยอมรบัและแพร ่
หลายทัว่โลก ประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ ขัน้ท าความเขา้ใจปญัหา ขัน้วางแผนแกป้ญัหา ขัน้
ด าเนินการตามแผน และขัน้ตรวจสอบผล ส าหรบักระบวนการแกป้ญัหาทีเ่ป็นพลวตัตามแนวคดิของ
วลิสนัและคณะ เป็นกระบวนการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรท์ีส่นบัสนุนกระบวนการแกป้ญัหาตาม
แนวคดิของโพลยาในรปูแบบทีแ่สดงความเป็นพลวตั มลี าดบัไมต่ายตวั สามารถวนไปเวยีนมาได ้
ดงัภาพประกอบ 6 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 6  กระบวนการแกป้ญัหาทีเ่ป็นพลวตัตามแนวคดิวลิสนัและคณะทีใ่ชใ้น 
      กจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
 
  ในขณะทีน่กัเรยีนไดล้งมอืแกป้ญัหาทางคณติศาสตรน์ัน้ จะไดฝึ้กฝนและมี
ประสบการณ์ในการแกป้ญัหาทีไ่มคุ่น้เคย (Non-routine problem) ซึง่แต่ละขอ้นกัเรยีนตอ้งท าความ
เขา้ใจปญัหา  คน้หาความสมัพนัธข์องขอ้มลูในแต่ละกรณ ี เขยีนขอ้ความคาดการณ์  และสรปุ
ค าตอบของปญัหา  โดยใชค้วามรูท้างคณติศาสตรท์ีไ่มเ่กนิความรูร้ะดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4                 
ภาคเรยีนที ่1 
  นอกจากนัน้นกัเรยีนยงัไดม้สี่วนรว่มในการเรยีนแบบรว่มมอื โดยไดร้ว่มคดิและลงมอื
แกป้ญัหาเป็นกลุ่ม (Group problem solving) โดยทีแ่ต่ละกลุ่มประกอบดว้ยนกัเรยีน 4-5 คน แบบ
คละความสามารถ กล่าวคอืมนีกัเรยีนทีม่กีลุ่มคะแนนสงู 1 คน นกัเรยีนทีม่กีลุ่มคะแนนปานกลาง   
2-3 คน และนกัเรยีนทีม่กีลุ่มคะแนนต ่า 1 คน ซึง่นกัเรยีนแต่ละคนตอ้งมสี่วนรว่มในการแกป้ญัหา

ท าความเขา้ใจปญัหา 

ด าเนินการแกป้ญัหา 

วางแผนแกป้ญัหา ตรวจสอบผล 

สถานการณ์ปญัหา 
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ของกลุ่ม น าเสนอความสมัพนัธข์องขอ้มลู ขอ้ความคาดการณ์ และผลของการแก้ปญัหาทาง
คณติศาสตรเ์ป็นรายกลุ่มหรอืรายบุคคล ตลอดจนไดม้โีอกาสอภปิรายผลการแก้ปญัหาทาง
คณติศาสตรใ์นชัน้เรยีน  
 2.3 แนวทำงกำรจดักิจกรรมกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร ์

  ดงัทีก่ล่าวมาแลว้ว่า กจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ีเ่สรมิสรา้งความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีผู่ว้จิยัเป็นผูส้รา้งนัน้ ประกอบ 
ดว้ยแผนการจดัการเรยีนรูจ้ านวน 12 แผน ซึง่แต่ละแผนใชเ้วลา 1 คาบเรยีน คาบเรยีนละ 90 นาท ี
ผูว้จิยัแบ่งกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรน์ี้ออกเป็น 3 ช่วง ดงันี้  

    ช่วงที ่1 คาบเรยีน 1-4 
    ช่วงที ่2 คาบเรยีน 5-8 
    ช่วงที ่3 คาบเรยีน 9-12 

โดยในแต่ละช่วงมรีายละเอยีดของกจิกรรมการเรยีนรู ้ดงันี้ 
   ช่วงที ่1 (คาบเรยีนที ่1-4) กจิกรรมการเรยีนรูใ้นคาบเรยีน 1 เป็นการแนะน า

กระบวนการแก้ปญัหา และแนวคดิเกีย่วกบัการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั โดยใหน้กัเรยีนลงมอืแกป้ญัหา
เป็นกลุ่มผ่านการแก้ปญัหาทีไ่มคุ่น้เคยอยา่งง่าย ในคาบเรยีน 2-3 เป็นการฝึกฝนกระบวนการ
แกป้ญัหา คน้หาความสมัพนัธข์องขอ้มลูในแต่ละกรณ ี และเขยีนขอ้ความคาดการณ์ โดยใหน้กัเรยีน
ลงมอืแกป้ญัหาเป็นกลุ่มผ่านการแกป้ญัหาทีไ่มคุ่น้เคยตามกระบวนการแก้ปญัหาทีเ่รยีนรู ้ส่วนคาบ
เรยีน 4 เป็นการตรวจสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ตามกระบวนการแกป้ญัหาที่
เรยีนรู ้โดยใหน้กัเรยีนลงมอืแกป้ญัหาเป็นรายบุคคลผ่านการแกป้ญัหาทีไ่มคุ่น้เคย  
    ช่วงที ่2 (คาบเรยีนที ่5-8) กจิกรรมการเรยีนรูใ้นคาบเรยีน 5-7 เป็นการเปิด
โอกาสใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนรูแ้ละมปีระสบการณ์ในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตร ์โดยใหน้กัเรยีนลง
มอืแกป้ญัหาเป็นกลุ่มผ่านการแกป้ญัหาทีไ่มคุ่น้เคย ในท านองเดยีวกนั ในคาบเรยีน 8 เป็นการ
ตรวจสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ตามกระบวนการแกป้ญัหาทีเ่รยีนรู ้โดยให้
นกัเรยีนลงมอืแกป้ญัหาเป็นรายบุคคลผ่านการแก้ปญัหาทีไ่มคุ่น้เคย  

   ช่วงที ่3 (คาบเรยีนที ่9-12) เป็นช่วงทา้ยของกจิกรรมการเรยีนการสอน
คณติศาสตร ์เพื่อใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนรูแ้ละมปีระสบการณ์ในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตรม์ากขึน้ 
กจิกรรมการเรยีนรูใ้นคาบเรยีน 9-11 ยงัคงใหน้กัเรยีนลงมอืแกป้ญัหาเป็นกลุ่มผ่านการแกป้ญัหาที่
ไมคุ่น้เคย และในคาบเรยีน 12 ซึง่เป็นคาบเรยีนสุดทา้ย เพื่อตรวจสอบความสามารถในการให้
เหตุผลแบบอุปนยั ตามกระบวนการแกป้ญัหาทีเ่รยีนรู ้โดยใหน้กัเรยีนลงมอืแกป้ญัหาเป็นรายบุคคล
ผ่านการแกป้ญัหาทีไ่มคุ่น้เคย ดงัตาราง 3 ต่อไปนี้ 
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ตาราง 3 กจิกรรมการเรยีนรูใ้นกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ีเ่สรมิสรา้งความสามารถ 
     ในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 
 
คาบเรยีน กจิกรรมการเรยีนรู ้

1 
- การแนะน ากระบวนการแกป้ญัหาและแนวคดิเกีย่วกบัการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
- นกัเรยีนลงมอืแกป้ญัหาเป็นกลุ่มผ่านการแกป้ญัหาอย่างงา่ย 

2-3 
- การฝึกฝนกระบวนการแก้ปญัหา 
- นกัเรยีนลงมอืแกป้ญัหาเป็นกลุ่มผ่านการแกป้ญัหาทีไ่มคุ่น้เคย  
- สะทอ้นความคดิเหน็ต่อการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์(เฉพาะคาบเรยีน 3) 

4 
- นกัเรยีนลงมอืแกป้ญัหาเป็นรายบุคคล ผ่านการแก้ปญัหาทีไ่มคุ่น้เคย 
- ตรวจสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ตามกระบวนการแก้ปญัหา 
  ทีเ่รยีนรู ้

5-7 
- การเรยีนรูแ้ละมปีระสบการณ์ในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตร ์
- นกัเรยีนลงมอืแกป้ญัหาเป็นกลุ่มผ่านการแกป้ญัหาทีไ่มคุ่น้เคย  
- สะทอ้นความคดิเหน็ต่อการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์(เฉพาะคาบเรยีน 7) 

8 
- นกัเรยีนลงมอืแกป้ญัหาเป็นรายบุคคล ผ่านการแก้ปญัหาทีไ่มคุ่น้เคย 
- ตรวจสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ตามกระบวนการแก้ปญัหา                    
  ทีเ่รยีนรู ้

9-11 
- การเรยีนรูแ้ละมปีระสบการณ์ในการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตร ์
- นกัเรยีนลงมอืแกป้ญัหาเป็นกลุ่มผ่านการแกป้ญัหาทีไ่มคุ่น้เคย  
- สะทอ้นความคดิเหน็ต่อการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์(เฉพาะคาบเรยีน 11) 

12 
- นกัเรยีนลงมอืแกป้ญัหาเป็นรายบุคคล ผ่านการแก้ปญัหาทีไ่มคุ่น้เคย 
- ตรวจสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ตามกระบวนการแก้ปญัหา 
  ทีเ่รยีนรู ้
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  ส าหรบัขัน้ตอนการด าเนินกจิกรรมการเรยีนรูใ้นแต่ละคาบเรยีน โดยเฉพาะการด าเนิน 
การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนผ่านการแกป้ญัหาเป็นกลุ่มและเป็นรายบุคคล ผูว้จิยัด าเนินตาม
ขัน้ตอนดงัภาพประกอบ 7 ต่อไปนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 7  ขัน้ตอนการด าเนินกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรใ์นแต่ละคาบเรยีน 

 
 ทีม่า: Rungfa Janjaruporn.  (2005). The Development of a Problem-Solving 

Instructional Program to Develop Preservice Teachers’ Competence in Solving Mathematical 
Problems and Their Beliefs Related to Problem Solving. p. 53. 
 

นกัเรยีนแกป้ญัหาเป็นกลุ่มหรอืรายบุคคล โดยเน้น 
 - การเรยีนแบบลงมอืปฏบิตัจิรงิ 
 - กระบวนการแกป้ญัหา 
 - การสงัเกตและหาความสมัพนัธข์องขอ้มลู 
 - การสรา้งขอ้ความคาดการณ์ 
  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ครนู าเสนอ “สถานการณ์ปญัหา” 

นกัเรยีน “น าเสนอ” ขอ้ความคาดการณ์ 
เป็นรายกลุ่มหรอืรายบุคคล 

ครแูละนกัเรยีนร่วมกนัสรุปผลการแกป้ญัหา 
 

นกัเรยีนใชค้วามรู ้
และประสบการณ์
เพื่อแกป้ญัหา 

ครสูงัเกตพฤตกิรรม 
ดา้นการใหเ้หตุผล
แบบอุปนยั  

ครสูรา้งแรงจงูใจ “ใหน้กัเรยีนอยากแกป้ญัหา” 

ครตูรวจสอบความ
ถูกตอ้ง 

จบ 

เริม่ 
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  ในแต่ละคาบเรยีนของกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ีเ่สรมิสรา้งความ 
สามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ครมูีบทบำทส าคญัในการด าเนินกจิกรรมการเรยีนรู้ ดงันี้ 

 1) ใชก้จิกรรมการเรยีนแบบรว่มมอื หรอืการท างานรว่มกนัเป็นกลุ่มยอ่ย 
 2) เปิดโอกาสใหน้กัเรยีนมสี่วนรว่มในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร ์โดยเริม่ต้น

จากการใหน้กัเรยีนลงมอืแก้ปญัหาดว้ยตนเอง 
 3) เปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดค้ดิ อธบิายในสิง่ทีต่นคดิ และน าเสนอแนวคดิของตน

อยา่งอสิระ โดยเริม่ต้นจากการใหน้กัเรยีนตอบค าถามสัน้ๆ แลว้จงึใหต้อบค าถามยาวๆ เมือ่นกัเรยีน
คุน้เคยแลว้ใหน้กัเรยีนอธบิายในสิง่ทีต่นคดิ และน าเสนอแนวคดิของตน 

 4) ยอมรบัฟงัความคดิเหน็ของนกัเรยีนไมว่่าจะถูกหรอืผดิ 
 5) สรา้งแรงจงูใจใหน้กัเรยีนอยากแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์เช่น พดูถงึ

ความส าคญัของการแก้ปญัหา หรอืเชื่อมโยงใหเ้หน็ว่าปญัหานัน้เกดิขึน้จรงิในชวีติประจ าวนั 
 6) สนบัสนุนใหน้กัเรยีนเริม่ต้นคดิหาวธิแีกป้ญัหาดว้ยตนเองก่อน 
 7) สนบัสนุนใหน้กัเรยีนคดิและลงมอืแกป้ญัหาตามขัน้ตอนและกระบวนการ

แกป้ญัหา 
 8) สงัเกตพฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ของนกัเรยีน ขณะทีน่กัเรยีนลง

มอืแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
 9) คอยตัง้ค าถามกระตุน้ใหน้กัเรยีนตอบ ขณะทีน่กัเรยีนลงมอืแกป้ญัหาทาง

คณติศาสตร ์
 10) เปิดอภปิรายรว่มกบันกัเรยีนเกีย่วกบัการคน้หาความสมัพนัธข์องขอ้มลู และ

ดา้นการเขยีนขอ้ความคาดการณ์ 
  ส าหรบับทบำทของนักเรียนในกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ีเ่สรมิสรา้ง

ความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั มดีงันี้ 
 1) ลงมอืแกป้ญัหาดว้ยตนเอง 
 2) มสี่วนรว่มในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องกลุ่ม 
 3) ลงมอืแกป้ญัหาตามขัน้ตอนและกระบวนการแกป้ญัหา 
 4) แลกเปลีย่นความคดิเหน็ โดยอธบิายในสิง่ทีต่นคดิ ซกัถามเมือ่มขีอ้สงสยั 
 5) ยอมรบัฟงัความคดิเหน็ของเพื่อนสมาชกิในกลุ่ม และเพื่อนในชัน้เรยีน 
 6) มสี่วนรว่มในการน าเสนอความสมัพนัธข์องขอ้มลูและขอ้ความคาดการณ์เป็น

รายกลุ่มหรอืรายบุคคล  
 7) มสี่วนรว่มในการอภปิรายในกลุ่มและในชัน้เรยีนเกีย่วกบักระบวนการ

แกป้ญัหาตลอดจนอภปิรายผลการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรใ์นชัน้เรยีน  
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3. สร้ำงเคร่ืองมือท่ีใช้ในกำรวิจยั 
 เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ (1) เครือ่งมอืส าหรบัจดั

กจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนัย (2) 
เครือ่งมอืส าหรบัวดัและประเมนิผลกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ีเ่สรมิสรา้งความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  
     3.1 เครื่องมือส ำหรบัจดักิจกรรมกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร ์
  เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตร์ทีเ่สรมิสรา้งความ 
สามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ประกอบดว้ย แผนการจดัการเรยีนรูจ้ านวน 12 แผนซึง่แต่ละ
แผนประกอบดว้ย จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้สาระการเรยีนรู ้สื่อการเรยีนรู ้กจิกรรมการเรยีนรู้ การวดั 
ผลและประเมนิผลการเรยีนรู ้โดยในการด าเนินการแต่ละแผน ใชเ้วลา 1 คาบ คาบละ 90 นาท ี
เนื้อหาทีใ่ชเ้ป็นสถานการณ์ปญัหาทางคณติศาสตร ์ทีใ่ชค้วามรูท้างคณติศาสตรไ์มเ่กนิความรูใ้นชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่4 ภาคเรยีนที ่1 ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 
กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ 
 3.2 เครื่องมือส ำหรบัวดัและประเมินผล  

  ในงานวจิยัครัง้นี้ เครือ่งมอืส าหรบัวดัและประเมนิผล ประกอบดว้ย (1) แบบทดสอบ
วดัความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั และ (2) แบบสงัเกตพฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบ
อุปนยั มรีายละเอยีดดงันี้ 
  (1) แบบทดสอบวดัควำมสำมำรถในกำรให้เหตผุลแบบอปุนัย 
   แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนัย เป็นแบบทดสอบอตันยั
ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ เพื่อใชต้รวจสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ของนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ีเ่สรมิสรา้งความสามารถใน
การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ซึง่ประกอบดว้ยปญัหาทีไ่มคุ่น้เคยจ านวน 4 ขอ้ ซึง่แต่ละขอ้นกัเรยีนตอ้ง
ท าความเขา้ใจปญัหา  คน้หาความสมัพนัธข์องขอ้มลูทีน่ าไปสู่การสรา้งขอ้ความคาดการณ์ เขยีน
ขอ้ความคาดการณ์  และสรุปค าตอบของปญัหา  และใชค้วามรูท้างคณติศาสตรท์ีไ่ม่เกนิความรูใ้น
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ภาคเรยีนที ่1 ในการแก้ปญัหาโดยแต่ละขอ้มคีะแนนเตม็ 20 คะแนน และมี
การใหค้ะแนนแบบวเิคราะห ์ดงัตาราง 4 ต่อไปนี้ 
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ตาราง 4 การใหค้ะแนนแบบวเิคราะห์ 
 
ด้ำนกำรค้นหำควำมสมัพนัธข์องข้อมูลท่ีน ำไปสู่กำรสร้ำงข้อควำมคำดกำรณ์ คะแนน 

(1)  เขียนอธิบำยหรือแสดงวิธีกำรหำค ำตอบในแต่ละกรณีเฉพำะ 
    - เขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบไดถู้กตอ้งครบถว้น 
    - ไมเ่ขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบไมถู่กตอ้ง 
(2)  เขียนอธิบำยควำมสมัพนัธข์องข้อมูล 
    - เขยีนแสดงขอ้มลูในแต่ละกรณเีฉพาะและเขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลู 
      ไดถู้กตอ้งชดัเจน ครบถว้น 
    - เขยีนแสดงขอ้มลูในแต่ละกรณเีฉพาะและเขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลู 
      พอสื่อใหเ้ขา้ใจไดค้รบถว้น 
    - เขยีนแสดงขอ้มลูในแต่ละกรณเีฉพาะและเขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลู 
      พอสื่อใหเ้ขา้ใจไดเ้พยีงบางส่วน 
    - เขยีนแสดงขอ้มลูในแต่ละกรณเีฉพาะแต่เขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลู 
      ไมถู่กตอ้ง 
    - เขยีนแสดงขอ้มลูในแต่ละกรณเีฉพาะแต่ไมเ่ขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลู 
    - ไมเ่ขยีนแสดงขอ้มลูในแต่ละกรณเีฉพาะและไมเ่ขยีนอธบิายความสมัพนัธข์อง 
      ขอ้มลู 

 
1 
0 

 
5 
 
4 
 
3 
 
2 
 
1 
0 

ด้ำนกำรเขียนข้อควำมคำดกำรณ์ คะแนน 

(1)  ก ำหนดตวัแปรท่ีน ำไปสู่กำรเขียนข้อควำมคำดกำรณ์ 
     - ก าหนดตวัแปรทีน่ าไปสู่การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้งครบถว้น 
     - ก าหนดตวัแปรทีน่ าไปสู่การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ไดเ้พยีงบางส่วน 
     - ก าหนดตวัแปรทีน่ าไปสู่การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ไมถู่กตอ้ง 
(2)  เขียนข้อควำมคำดกำรณ์ 
     - เขยีนขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้งและชดัเจน 
     - เขยีนขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้งแต่ชดัเจน 
     - เขยีนขอ้ความคาดการณ์ไมถู่กตอ้ง 
(3)  แสดงกำรตรวจสอบข้อควำมคำดกำรณ์ในแต่ละกรณี 
     - แสดงการตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้ง  
     - แสดงการตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ไมถู่กตอ้ง 

 
2 
1 
0 
 
2 
1 
0 
 
1 
0 
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  (2) แบบสงัเกตพฤติกรรมในกำรให้เหตุผลแบบอปุนัย 
   แบบสงัเกตพฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั เป็นแบบบนัทกึทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ 
เพื่อใชบ้นัทกึพฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ขณะลงมอื
แกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์ประกอบดว้ย แบบตรวจสอบรายการและแบบบนัทกึภาคสนาม 
   ขัน้ตอนในกำรสร้ำงเครื่องมือ 
   1. ก าหนดจดุมุง่หมายและขอบเขตของเครือ่งมอืแต่ละชนิด 
   2. ด าเนินการสรา้งเครือ่งมอื ดงันี้ 
    2.1 สรา้งแผนการจดัการเรยีนรู ้โดยเริม่จากรวบรวมปญัหาทางคณติศาสตรท์ี่
น่าสนใจทีส่ามารถใชก้ารสงัเกตจากกรณเีฉพาะ หลายๆกรณี เพื่อหาความสมัพนัธข์องขอ้มลูทีจ่ะน า 
ไปสู่ขอ้ความคาดการณ์ได ้หลงัจากนัน้น ามาปรบัเปลีย่นเงือ่นไขใหเ้หมาะสมกบัระดบัความสามารถ
ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 แสดงกระบวนการคน้หาค าตอบพรอ้มทัง้ค าอธบิายทีช่ดัเจน  
    2.2 เขยีนแผนการจดัการเรยีนรูจ้ านวน 12 แผน ซึง่แผนการจดัการเรยีนรูแ้ต่
ละแผนประกอบดว้ย จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้สาระการเรยีนรู ้สื่อการเรยีนรู ้กจิกรรมการเรยีนรู ้    
การวดัผลและประเมนิผลการเรยีนรู ้ 
    2.3 สรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั โดยเลอืก
ปญัหาทางคณติศาสตรท์ีน่่าสนใจ และเหมาะสมกบัระดบัความสามารถของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที ่4 จ านวน 6 ขอ้ มาสรา้งเป็นแบบทดสอบ 
    2.4 สรา้งแบบสงัเกตพฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ซึง่ไดแ้ก่แบบ
ตรวจสอบรายการ และแบบบนัทกึภาคสนาม โดยดดัแปลงมาจากแบบสงัเกตพฤตกิรรมการ
แกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์อง รุง่ฟ้า จนัทจ์ารุภรณ์ (Rungfa Janjaruporn.  2005: 132-133) และ                                 
จณิดษิฐ ์ลออปกัษณิ (2550: 185) 
   3. น าเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัทัง้หมดเสนอต่อผูเ้ชีย่วชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อ
ตรวจสอบความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหา ความเหมาะสมของภาษาทีใ่ช ้และความชดัเจนของขอ้ค าถาม 
ส าหรบัแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนัย มกีารใหค้ะแนนขอ้สอบแต่ละขอ้ 
ดงันี้ 
               คะแนน +1  หมายถงึ  ขอ้สอบใชไ้ด ้
               คะแนน   0  หมายถงึ  ไมแ่น่ใจว่าขอ้สอบใชไ้ดห้รอืไม่ 
               คะแนน  -1  หมายถงึ  ขอ้สอบใชไ้มไ่ด ้
   4. น าเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัทัง้หมดมาปรบัปรงุแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของ
ผูเ้ชีย่วชาญทัง้ 3 ท่าน ส าหรบัแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ผูว้จิยั
คดัเลอืกปญัหาทางคณติศาสตรเ์ฉพาะขอ้ทีม่คี่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Objective 
Congruence (IOC)) ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป 
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   5. น าเครือ่งมอืไปทดลองกบันักเรยีนกลุ่มน ารอ่งจ านวน 30 คน ซึง่เป็นนกัเรยีน              
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2559 โรงเรยีนชุมพลโพนพสิยั อ าเภอโพนพสิยั              
จงัหวดัหนองคาย 

   6. น าคะแนนจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ทีไ่ด้
จากการทดลองกบันกัเรยีนกลุ่มน ารอ่งมาวเิคราะหห์าค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) 
เป็นรายขอ้ แลว้คดัเลอืกปญัหาทางคณติศาสตรท์ีม่คี่าความยากงา่ยตัง้แต่ 0.20-0.80 และมคี่า
อ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป จ านวน 4 ขอ้ เพื่อใชเ้ป็นแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้
เหตุผลแบบอุปนยั  

   7. หาค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบ
อุปนยั ทีไ่ดใ้นขอ้ 6 โดยการหาค่าสมัประสทิธิแ์อลฟา (α –Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) 
ค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล เท่ากบั 0.98 

   8. น าผลทีไ่ดจ้ากการทดลองกบันกัเรยีนกลุ่มน ารอ่งมาวเิคราะหแ์ละปรบัแก้
แผนการจดัการเรยีนรู ้แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั และแบบสงัเกต
พฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบอุปนัย ใหเ้หมาะสมและมคีวามชดัเจนเพื่อเป็นเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการ
วจิยัครัง้นี้ 

 
4. เกบ็รวบรวมข้อมลู 
 แบบแผนกำรวิจยั 

  แบบแผนการวจิยัทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ คอื แบบกลุ่มเดยีว มกีารทดสอบหลงัการ
ทดลอง (One–Group Posttest–Only Design) ซึง่เป็นแบบแผนการวจิยัทีเ่ลอืกใชก้ลุ่มตวัอยา่งเพยีง
กลุ่มเดยีว มกีารใหต้วัแปรอสิระกบักลุ่มตวัอย่าง แลว้ท าการทดสอบหลงัการทดลอง แลว้พจิารณา
ผลการทดลอง 
 กำรด ำเนินกำรทดลอง 

  ผูว้จิยัใชเ้วลาในการด าเนินการทดลองทัง้หมด 14 คาบเรยีน คาบเรยีนละ 90 นาท ี
โดยแบ่งเป็นเวลาในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการ
ใหเ้หตุผลแบบอุปนยั จ านวน 12 คาบเรยีน และเวลาในการทดสอบหลงัเรยีน 2 คาบเรยีน ซึง่ราย 
ละเอยีดการด าเนินการทดลอง มดีงันี้ 

  1. ผูว้จิยัด าเนินการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ีเ่สรมิสรา้งความ 
สามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ในภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2559 โดยใชเ้วลาในเวลาเรยีน
ปกต ิในแต่ละคาบเรยีนผูว้จิยัท าหน้าทีเ่ป็นผูส้อนและผูส้งัเกตการณ์ โดยมคีรกูลุ่มสาระการเรยีนรู้
คณติศาสตร ์โรงเรยีนชุมพลโพนพสิยั จ านวน 2 คน ท าหน้าทีเ่ป็นผูช้่วยสงัเกตการณ์ บนัทกึ
พฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบอุปนัยของนกัเรยีนเป้าหมายขณะลงมอืแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
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โดยใชแ้บบสงัเกตพฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบอุปนัย และใชก้ลอ้งวดิโีอช่วยในการบนัทกึราย 
ละเอยีดของพฤตกิรรม 

  2. เมือ่สิน้สุดการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตร์ทีเ่สรมิสรา้งความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ผูว้จิยัใหน้กัเรยีนท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบ
อุปนยั โดยใชเ้วลา 2 คาบเรยีน เพื่อตรวจสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  

 
5. วิเครำะหข้์อมลู 

1. น าคะแนนจากใบกจิกรรมในชัน้เรยีนและแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้
เหตุผลแบบอุปนยั มาทดสอบสมมตฐิานโดยใชส้ถติทิดสอบ หาค่าเฉลีย่เลขคณติ ( ̅) และส่วน
เบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) 

2. ค านวณจ านวนนกัเรยีนทีม่คีวามสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ตัง้แต่รอ้ยละ 60 
ขึน้ไปของคะแนนเตม็ 

3. ทดสอบสมมตฐิานทีว่่า นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีน
การสอนคณติศาสตรท์ีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั มคีวามสามารถในการให้
เหตุผลแบบอุปนยั มจี านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด โดยใชก้ารทดสอบ            
ทวนิาม (Binomial Test) 

4. น าแบบสงัเกตพฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั การเขยีนสะทอ้นความคดิเหน็ 
ต่อการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์และงานเขยีนของนกัเรยีนในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
มาวเิคราะหพ์ฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ในดา้นการคน้หาความสมัพนัธข์องขอ้มลูในแต่ 
ละกรณ ี และดา้นการเขยีนขอ้ความคาดการณ์ โดยใชก้ารวเิคราะหข์อ้มลูเชงิคุณภาพ 
 สถิติท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมลู 

1. สถติพิืน้ฐาน ไดแ้ก่ ค่ารอ้ยละ ค่าเฉลีย่เลขคณติ และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 
2. สถติทิีใ่ชใ้นการตรวจสอบคุณภาพเครือ่งมอื ไดแ้ก่ ค่าดชันีความสอดคลอ้งค่าความ

ยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเชื่อมัน่โดยใชว้ธิกีารหาสมัประสทิธิแ์อลฟา (α–Coefficient) 
ของครอนบคั (Cronbach) 

  3. สถติทิีใ่ชท้ดสอบสมมตฐิาน คอื การทดสอบทวนิาม (Binomial Test) 
  
 

 



บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหข้์อมูล 

 
 ความมุง่หมายของการวจิยัครัง้นี้ คอื เพื่อสรา้งกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ี่
เสรมิสรา้งความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4  แลว้
ศกึษาความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั และพฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ 
ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการเกบ็รวบรวมผูว้จิยัน ามาวเิคราะหท์ัง้เชงิปรมิาณและเชงิคุณภาพ แลว้น าเสนอผล
การวเิคราะหข์อ้มลูเป็น 2 ตอน ไดแ้ก่ ตอนที ่1 ความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 และตอนที ่2 พฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ของนกัเรยีน 
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 
 
ตอนท่ี 1 ความสามารถในการให้เหตผุลแบบอปุนัยของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษา         
        ปีท่ี 4 
 1.1 ค่าเฉล่ียเลขคณิตและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
  ในการศกึษาความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 
4 ผูว้จิยัน าคะแนนจากใบกจิกรรมในชัน้เรยีนและแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบ
อุปนยัของนกัเรยีน มาหาค่าเฉลีย่เลขคณติและส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน ผลการวเิคราะหข์อ้มลูแสดง
ดงัตาราง 5 
 
ตาราง 5 ค่าเฉลีย่เลขคณติ และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนจากใบกจิกรรมในชัน้เรยีนและ   
     แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ที่ 
     เป็นกลุ่มตวัอยา่ง 

 

แหล่งทีม่าของคะแนน คะแนนเตม็ 
ค่าเฉลีย่
เลขคณติ 
( x ) 

ค่าเฉลีย่เลขคณติ 
คดิเป็นรอ้ยละของ

คะแนนเตม็ 

ส่วนเบีย่งเบน
มาตรฐาน 
(S.D.) 

1. ใบกจิกรรมในชัน้เรยีน 60 42.27 70.45 3.57 
2. แบบทดสอบวดัความสามารถ 
   ในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 

40 28.67 71.68 5.96 

รวม 100 70.94 71.07 9.53 
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  จากตาราง 5 พบว่า ค่าเฉลีย่เลขคณติของคะแนนจากใบกจิกรรมในชัน้เรยีนเท่ากบั 

42.27 คดิเป็นรอ้ยละ 70.45 ของคะแนนเตม็ และมสี่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.57 ขณะที่
ค่าเฉลีย่เลขคณติของคะแนนจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั เท่ากบั 
28.67 คดิเป็นรอ้ยละ 71.68 ของคะแนนเตม็ และมสี่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน เท่ากบั 5.96 จงึส่งผลให้
ค่าเฉลีย่เลขคณติของคะแนนรวมจากใบกจิกรรมในชัน้เรยีนและจากแบบทดสอบวดัความสามารถใน
การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั เท่ากบั 70.94 คดิเป็นรอ้ยละ 71.07 ของคะแนนเตม็ และมสี่วนเบีย่งเบน
มาตรฐานเท่ากบั 9.53 
 1.2 การทดสอบสมมติฐานของการวิจยั 

  เพื่อทดสอบสมมตฐิานของการวจิยัทีว่่า นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีเ่รยีนดว้ย
กจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนัย ทีม่ ี
ความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเตม็ มจี านวนมากกว่า
รอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมดนัน้ ผูว้จิยัไดร้วมคะแนนจากใบกจิกรรมในชัน้เรยีน และ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนัยของนกัเรยีน ทีเ่ป็นกลุ่มตวัอยา่งแต่ละคน 
แลว้หาจ านวนนกัเรยีนทีม่คีวามสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของ
คะแนนเตม็ หลงัจากนัน้ท าการทดสอบสมมตฐิานของการวจิยั โดยใชก้ารทดสอบทวนิาม (Binomial 
Test) ผลการทดสอบสมมตฐิานของการวจิยั แสดงดงัตาราง 6 
 
ตาราง 6 ผลการทดสอบสมมตฐิานของการวจิยั 
 

จ านวนนกัเรยีน 
(คน) 

จ านวนนกัเรยีนทีม่คีวามสามารถ 
ในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ผ่านเกณฑ ์(รอ้ยละ) 

ค่าสดัส่วนทดสอบ 
(Test. Prop.) 

Exact Sig. 
(1-tailed) 

30 27 (90) 0.60 0.000 
 

* ทีร่ะดบันยัส าคญั .01 
 
  จากตาราง 6 พบว่า นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการ
สอนคณติศาสตรผ์่านการแก้ปญัหาทีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั มคีวาม 
สามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั มจี านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด ที่
ระดบันยัส าคญั .01 
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ตอนท่ี 2 พฤติกรรมในการให้เหตผุลแบบอปุนัย ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 

 ในการศกึษาพฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ที่
เรยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบ
อุปนยันัน้ ผูว้จิยัและผูช้่วยสงัเกตการณ์จ านวน 2 คน รว่มกนัวเิคราะห ์(1) ผลงานเขยีนในการให้
เหตุผลแบบอุปนยัของนกัเรยีนทีเ่ป็นกลุ่มตวัอย่าง (2) ผลการสงัเกตพฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบ
อุปนยัของนกัเรยีนเป้าหมายขณะลงมอืแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์ของผูว้จิยัและผูช้่วยสงัเกตการณ์ 
โดยมแีบบสงัเกตพฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั และกลอ้งวดิโีอ ช่วยในการบนัทกึ
รายละเอยีดของพฤตกิรรมเหล่านัน้  
 ส าหรบัพฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีเ่ป็นกลุ่ม
ตวัอยา่ง  ผูว้จิยัพจิารณาการแสดงออกของนกัเรยีนขณะลงมอืแกป้ญัหาทีก่ าหนดในดา้น (1) ด้าน
การค้นหาความสมัพนัธข์องข้อมลูท่ีน าไปสู่การสร้างข้อความคาดการณ์ และ (2) ด้านการ
เขียนข้อความคาดการณ์   แลว้น าเสนอผลการวเิคราะหพ์ฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัของ
นกัเรยีนทีเ่ป็นกลุ่มตวัอยา่ง  โดยการอธบิายพฤตกิรรมของนกัเรยีนทัง้ชัน้ และนกัเรยีนเป้าหมาย
จ านวน 4 คน ซึง่ไดแ้ก่ นครา ธาดา รุง้ขา้ว และไปรยา (นามสมมต)ิ  โดยทีน่คราเป็นนกัเรยีนทีม่ ี
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงู ชอบคดิ ชอบแสดงความคดิเหน็และอธบิายสิง่ต่างๆ ใหเ้พื่อนและครฟูงั 
และชอบซกัถามเมือ่มขีอ้สงสยั ในขณะทีธ่าดาและรุง้ขา้ว เป็นนกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน
ปานกลาง ชอบคดิ ชอบแสดงความคดิเหน็ และซกัถามเมือ่มขีอ้สงสยั  ส่วนไปรยา เป็นนกัเรยีนทีม่ ี
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนต ่า ไมช่อบคดิ ชอบฟงัความคดิเหน็ของกลุ่มและมกัคลอ้ยตาม  แต่ชอบ
ซกัถามเมือ่มขีอ้สงสยั   

ในการอธบิายพฤตกิรรมแต่ละดา้นของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีเ่รยีนผ่านกจิกรรม
การเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้  ผูว้จิยัแบ่งกจิกรรมการเรยีนสอนออกเป็น 3 ช่วง ดงันี้ 
  ช่วงที ่1 คาบเรยีนที ่1-4 

  ช่วงที ่2 คาบเรยีนที ่5-8 

  ช่วงที ่3 คาบเรยีนที ่9-12 

 ในแต่ละช่วงของการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน ผูว้จิยัเลอืกคาบเรยีนทีน่กัเรยีนมี
พฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบอุปนัยท่ีเด่นชดัมาอธบิายรายละเอยีดพฤตกิรรมของนกัเรยีนม ีดงันี้ 
 ช่วงที ่1  ผูว้จิยัเลอืกคาบเรยีนที ่1  มาอภปิรายว่า พฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบ
อุปนยัของนกัเรยีน เป็นอย่างไรบา้งในช่วงแรกของกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตร ์
 ช่วงที ่2  ผูว้จิยัเลอืกคาบเรยีนที ่7  มาอภปิรายว่า พฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบ
อุปนยัของนกัเรยีนอะไรบา้งทีเ่ปลีย่นแปลง และเปลีย่นแปลงไปอยา่งไร 
 ช่วงที ่3  ผูว้จิยัเลอืกคาบเรยีนที ่11 มาอภปิรายว่า พฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบ
อุปนยัของนกัเรยีนอะไรบา้งทีเ่ปลีย่นแปลงไปจากช่วงที ่2 และยงัแสดงอยู่อย่างสม ่าเสมอในช่วงที ่3 
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 รายละเอยีดของพฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 
ทีเ่รยีนผ่านกจิกรรมการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ มดีงันี้ 

 2.1 พฤติกรรมด้านการค้นหาความสมัพนัธ์ของข้อมลูท่ีน าไปสู่การสร้างข้อความ
คาดการณ์ 

  ในการวเิคราะหพ์ฤตกิรรมดา้นการคน้หาความสมัพนัธข์องขอ้มลูทีน่ าไปสู่การสรา้ง
ขอ้ความคาดการณ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีเ่ป็นกลุ่มตวัอยา่ง  ผูว้จิยัพจิารณาการแสดง 
ออกของนกัเรยีนในการหาความสมัพนัธข์องขอ้มลูในแต่ละกรณเีฉพาะ  แลว้คน้หาความสมัพนัธข์อง
ขอ้มลูทีแ่ต่ละกรณเีฉพาะมรี่วมกนั ทีค่าดว่าจะน าไปสู่ความสมัพนัธข์องขอ้มลูทีเ่ป็นกรณทีัว่ไปหรอื
ขอ้ความคาดการณ์ได ้ 
  ผลจากการวเิคราะหผ์ลงานเขยีนของนกัเรยีนในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั และผลการ
สงัเกตของผูว้จิยัและผูช้่วยสงัเกตการณ์ พบว่า นกัเรยีนมพีฤตกิรรมดา้นการคน้หาความสมัพนัธข์อง
ขอ้มลูทีน่ าไปสู่การสรา้งขอ้ความคาดการณ์ อยู ่3 ลกัษณะ ไดแ้ก่ (1) นกัเรยีนใหเ้วลามากขึน้ในการ
แลกเปลีย่นแนวคดิระหว่างสมาชกิในกลุ่มก่อนลงมอืเขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละ
กรณเีฉพาะ (2) นกัเรยีนเขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะไดม้ากขึน้ และ 
(3) นกัเรยีนเขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลูไดถู้กตอ้งชดัเจนมากขึน้ ซึง่มรีายละเอยีดดงันี้ 
  (1) นักเรียนให้เวลามากขึ้นในการแลกเปล่ียนแนวคิดระหว่างสมาชิกในกลุ่ม
ก่อนลงมือเขียนอธิบายหรือแสดงวิธีการหาค าตอบในแต่ละกรณีเฉพาะ  
   ในช่วงแรกของการเรยีนการสอน คาบเรยีนที ่1 กจิกรรม “ลายไม้สเน็กวดู” เมือ่
นกัเรยีนไดร้บัใบกจิกรรมทีม่สีถานการณ์ปญัหาทีต่อ้งการใหน้กัเรยีนแสดงวธิหีาจ านวนวงของลาย
ไม้สเน็กวดูท่ีมสีีขาวและสีด าเกิดขึ้นรวมกนัทัง้หมด  ครใูหน้กัเรยีนไดท้ าความเขา้ใจใน
สถานการณ์ปญัหา และคน้หาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะ ซึง่ใน 3 กรณแีรกนกัเรยีนสามารถหา
ค าตอบไดใ้นเวลารวดเรว็ (1-2 นาท)ี แต่ในกรณทีี ่4-5 ซึง่มคีวามยากและซบัซอ้นมากขึน้ ท าให้
นกัเรยีนไม่มัน่ใจในค าตอบ จงึมกีารแลกเปลีย่นค าตอบกบัสมาชกิในกลุ่ม  โดยไมไ่ดแ้ลกเปลีย่น
แนวคดิและรายละเอยีดในการเขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบ ส าหรบันกัเรยีนเป้าหมาย  
ซึง่ไดแ้ก่ ธาดา รุง้ขา้วและไปรยา ไดแ้ลกเปลีย่นเฉพาะค าตอบเช่นเดยีวกนัในกรณีที ่4-5  ในขณะที่
นครา ไดใ้ชเ้วลาประมาณ 5 นาท ีในการแลก เปลีย่นแนวคดิและรายละเอยีดในการเขยีนอธบิาย
หรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบ  
   ต่อมาในช่วงที ่2 คาบเรยีนที ่7 กจิกรรม “การค้นหาจ านวนของจ านวนพาลิน 
โดรม”  เมือ่นกัเรยีนไดร้บัใบกจิกรรมทีม่สีถานการณ์ปญัหาทีต่อ้งการใหน้กัเรยีนแสดงวธิหีาจ านวน
ของจ านวนพาลินโดรมท่ีมี 3-7 หลกั ท่ีเป็นไปได้ทัง้หมด ครใูหน้กัเรยีนไดท้ าความเขา้ใจใน
สถานการณ์ปญัหา และคน้หาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะ นกัเรยีนไดใ้หค้วามส าคญัในการเขยีน
อธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะ เพื่อน าไปสู่การอธบิายความสมัพนัธข์อง
ขอ้มลู และสามารถหาจ านวนของจ านวนพาลนิโดรมทีม่ ี3-4 หลกั ในกรณทีี ่1-2 ไดด้ว้ยตนเองโดย



55 
 
ไมไ่ดแ้ลกเปลีย่นแนวคดิระหว่างสมาชกิในกลุ่ม แต่มกีารแลกเปลีย่นแนวคดิและรายละเอยีดในการ
เขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาจ านวนของจ านวนพาลนิโดรมทีม่ ี5-7 หลกั ในกรณทีี ่3-5 โดยให้
เวลาประมาณ 6-8 นาท ี ส าหรบันกัเรยีนเป้าหมาย ไดแ้ก่ นคราและธาดา ใหเ้วลาในการแลกเปลีย่น
แนวคดิระหว่างสมาชกิในกลุ่มก่อนลงมอืเขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณี
เฉพาะ ประมาณ 6 นาท ี ในขณะที ่รุง้ขา้วและไปรยา ใหเ้วลามากกว่านคราและธาดา 2 นาท ี 
   ในช่วงทา้ยของกจิกรรมการเรยีนการสอน คาบเรยีนที ่11 กจิกรรม “วิธีเรียง
สบัเปล่ียนแบบเชิงเส้น” เมือ่นกัเรยีนไดร้บัใบกจิกรรมทีม่สีถานการณ์ปญัหาทีต่อ้งการใหน้กัเรยีน
แสดงวธิหีาจ านวนวิธีการเรียงสบัเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่างกนัทัง้หมด ครใูหน้กัเรยีนไดท้ าความ
เขา้ใจในสถานการณ์ปญัหา และคน้หาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะ ซึง่นกัเรยีนส่วนใหญ่ยงัคงคดิหา
ค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะไดเ้อง และใหเ้วลาในการแลกเปลีย่นการเขยีนอธบิายวธิกีารหาค าตอบ
ในแต่ละกรณเีฉพาะไดถู้กตอ้งชดัเจนมากขึน้ โดยใหเ้วลาประมาณ 7-10 นาท ี ส าหรบันกัเรยีน
เป้าหมายซึง่ ไดแ้ก่ ธาดา ใหเ้วลาในการแลกเปลีย่นแนวคดิระหว่างสมาชกิในกลุ่มก่อนลงมอืเขยีน
อธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะ ประมาณ 8 นาท ีในขณะทีน่ครา รุง้ขา้วและ
ไปรยา ใหเ้วลามากกว่า 2 นาท ี  

 จากทีก่ล่าวมาขา้งตน้ สรปุไดว้่า ในช่วงแรกของการเรยีนการสอน นกัเรยีนส่วน
ใหญ่ไมไ่ดใ้หเ้วลาในการแลกเปลีย่นแนวคดิระหว่างสมาชกิในกลุ่มก่อนลงมอืเขยีนอธบิายหรอืแสดง
วธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะ มแีต่แลกเปลีย่นเฉพาะค าตอบ ส าหรบัช่วงที ่2 นกัเรยีนส่วน
ใหญ่เริม่ใหเ้วลามากขึน้ในการแลกเปลีย่นแนวคดิระหว่างสมาชกิในกลุ่มก่อนลงมอืเขยีนอธบิายหรอื
แสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะ โดยแลกเปลีย่นแนวคดิในการเขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิี
หาค าตอบมากกว่าแลกเปลีย่นเฉพาะค าตอบ เนื่องจากเริม่มองเหน็ความส าคญัในการเขยีนอธบิาย
หรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะ ทีน่ าไปสู่การอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลู ซึง่
นกัเรยีนยงัคงแสดงพฤตกิรรมดงักล่าวจนสิน้สุดการเรยีนการสอน 
  (2) นักเรียนเขียนอธิบายหรือแสดงวิธีการหาค าตอบในแต่ละกรณีเฉพาะได้
มากข้ึน 
   ในช่วงแรกของการเรยีนการสอน คาบเรยีนที ่1 กจิกรรม “ลายไม้สเน็กวดู” ซีง่
เป็นกจิกรรมทีน่กัเรยีนจะตอ้งเขียนอธิบายหรือแสดงวิธีการหาจ านวนวงของลายไม้สเน็กวดูท่ี
มีสีขาวและสีด าเกิดขึ้นรวมกนัทัง้หมด เมือ่ไมส้เน็กวดูมกีารขยายครัง้ที ่1-5  ผลการวเิคาะห์
พบว่า มจี านวนนกัเรยีนเพยีง 2 กลุ่มจากทัง้หมด 7 กลุ่ม (คดิเป็นรอ้ยละ 28.57 ของจ านวนกลุ่มทัง้ 
หมด) ทีเ่ขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะไดถู้กตอ้ง ครบถว้น โดยเขยีน
อธบิายวธิหีาจ านวนวงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีขีาว จ านวนวงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีดี า และ
จ านวนวงของลายไมส้เน็กวูดทีม่สีขีาวและสดี าเกดิขึน้รวมกนัทัง้หมด ส าหรบันกัเรยีนเป้าหมาย 
ธาดาและไปรยาในแต่ละกรณเีฉพาะเขยีนเพยีงค าตอบ ไม่ไดเ้ขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิหีาค าตอบ 
โดยเขยีนเพยีงจ านวนวงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีขีาว จ านวนวงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีดี า และ
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จ านวนวงของลายไมส้เน็กวูดทีม่สีขีาวและสดี าเกดิขึน้รวมกนั ส่วนนครา ไดเ้ขยีนรปูประกอบการ
อธบิายในแต่ละกรณเีฉพาะ ดงัภาพประกอบ 8-10 
 

 

 
 

ภาพประกอบ 8 เขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะ ในคาบเรยีนที ่1      
 กจิกรรม “ลายไมส้เน็กวดู” ของไปรยา 
 

 

 
 
ภาพประกอบ 9 เขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะ ในคาบเรยีนที ่1 
 กจิกรรม “ลายไมส้เน็กวดู” ของธาดา 
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ภาพประกอบ 10 เขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะ ในคาบเรยีนที ่1 
 กจิกรรม “ลายไมส้เน็กวดู” ของนครา 
 
   ต่อมาในช่วงที ่2 คาบเรยีนที ่7 กจิกรรม “การค้นหาจ านวนของจ านวนพาลิน 
โดรม”  ซีง่เป็นกจิกรรมทีน่ักเรยีนจะตอ้งเขียนอธิบายหรือแสดงวิธีการหาจ านวนของจ านวน
พาลินโดรมท่ีเป็นไปได้ทัง้หมด เมือ่จ านวนพาลนิโดรมม ี3-7 หลกั ผลการวเิคาะห ์พบว่า มี
จ านวนนกัเรยีน 5 กลุ่มจากทัง้หมด 7 กลุ่ม (คดิเป็นรอ้ยละ 71.43 ของจ านวนกลุ่มทัง้หมด) สามารถ
เขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาจ านวนของจ านวนพาลนิโดรมทีม่ ี3-7 หลกัไดถู้กตอ้ง ครบถว้น ซึง่
ในตอนแรกนกัเรยีนส่วนใหญ่เขา้ใจว่าจะตอ้งเขยีนแสดงจ านวนพาลนิโดรมทุกจ านวน เนื่องจาก
จ านวนพาลนิโดรมมจี านวนมากจงึท าใหน้กัเรยีนไมส่ามารถเขยีนแสดงไดทุ้กจ านวน ครไูดแ้นะน าให้
เขยีนสญัลกัษณ์ “…”  ท าใหน้กัเรยีนสามารถเขยีนแจกแจงจ านวนพาลนิโดรมทีม่ ี3-4 หลกั ไดอ้ยา่ง
เป็นระบบ  แต่เมือ่ตอ้งเขยีนจ านวนพาลนิโดรมทีม่ ี5-7 หลกันกัเรยีนยงัไมส่ามารถเขยีนแจกแจง
อยา่งเป็นระบบได ้ผูว้จิยัจงึไดต้ัง้ประเดน็ค าถามเพื่อใหน้ักเรยีนสงัเกตความสมัพนัธร์ะหว่างจ านวน
เลขโดดในแต่ละหลกักบัจ านวนของจ านวนพาลนิโดรมทีม่ ี3-4 หลกั  เมือ่นกัเรยีนบางคนเริม่เหน็
ความสมัพนัธข์องจ านวนเลขโดดในแต่ละหลกักบัจ านวนของจ านวนพาลนิโดรมทีห่าไดน้ัน้ นกัเรยีน
จงึเริม่อธบิายใหส้มาชกิในกลุ่มฟงั และเขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาจ านวนของจ านวนพาลนิโด
รมทีม่ ี5-7 หลกั ไดโ้ดยไมต่้องเขยีนแจกแจงเลย  ส าหรบันกัเรยีนเป้าหมาย นคราไดเ้ขยีนแจกแจง
จ านวนพาลนิโดรมทีม่ ี3-4 หลกั ไดอ้ยา่งเป็นระบบเช่นกนั และยงัพยายามทีจ่ะเขยีนแจกแจงจ านวน
พาลนิโดรมทีม่ ี5-6 หลกั ใหเ้ป็นระบบดว้ย แต่การเขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาจ านวนพาลนิ     
โดรมทีม่ ี5-6 หลกัยงัไม่ชดัเจน  เมือ่ใหเ้ขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาจ านวนพาลนิโดรมทีม่ ี7 
หลกั นคราสามารถท าไดโ้ดยใชก้ฎการคณู ส่วนรุง้ขา้วไดเ้ขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาจ านวน
ของจ านวนพาลนิโดรมทีม่ ี3-4 หลกัดว้ยการเขยีนแจกแจงอยา่งเป็นระบบ โดยไมไ่ดเ้ขยีนสรปุ
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จ านวนของจ านวนพาลนิโดรมทีม่ ี3-4 หลกั  และเขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาจ านวนของ
จ านวนพาลนิโดรมทีม่ ี5-7 หลกั ดว้ยวธิกีฎการคณู พรอ้มเขยีนรปูประกอบเพื่อแสดงหลกัทีม่เีลข
โดดเหมอืนกนั   ในขณะทีไ่ปรยาไมไ่ดเ้ขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาจ านวนของจ านวนพาลนิ    
โดรมทีม่ ี3-4 หลกัอยา่งเป็นระบบ แต่ไดใ้ชก้ฎการคณูเพื่อหาจ านวนของจ านวนพาลนิโดรมทีม่ ี3-4 
หลกั และยงัคงใชก้ฎการคูณเพื่อหาจ านวนของจ านวนพาลนิโดรมทีม่ ี5-7 หลกั  สว่นธาดายงัคงใช้
กฎการคณูเพื่อหาจ านวนของจ านวนพาลนิโดรมทีม่ ี3-7 หลกั พรอ้มเขยีนรปูประกอบเพื่อแสดงหลกั
ทีม่เีลขโดดเหมอืนกนัและจ านวนเลขโดดทีเ่ป็นไปได ้ดงัภาพประกอบ 11-14 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 11 เขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะ ในคาบเรยีนที่ 7  
 กจิกรรม “การคน้หาจ านวนของจ านวนพาลนิโดรม” ของนครา 
 

 

 
 

ภาพประกอบ 12 เขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะ ในคาบเรยีนที่ 7 
 กจิกรรม “การคน้หาจ านวนของจ านวนพาลนิโดรม” ของรุง้ขา้ว 
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ภาพประกอบ 13 เขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะ ในคาบเรยีนที่ 7 
 กจิกรรม “การคน้หาจ านวนของจ านวนพาลนิโดรม” ของไปรยา 
 

 

 
 

ภาพประกอบ 14 เขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะ ในคาบเรยีนที่ 7 
 กจิกรรม “การคน้หาจ านวนของจ านวนพาลนิโดรม” ของธาดา 
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   ในช่วงทา้ยของกจิกรรมการเรยีนการสอน คาบเรยีนที ่11 กจิกรรม “วิธีเรียง
สบัเปล่ียนแบบเชิงเส้น” ซีง่เป็นกจิกรรมทีน่กัเรยีนจะต้องเขียนอธิบายหรือแสดงวิธีการหา
จ านวนวิธีการเรียงสบัเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่างกนัทัง้หมด โดยเลอืกสิง่ของมาเรยีงสบัเปลีย่น
เป็นแถวทัง้หมด 5 กรณทีีแ่ตกต่างกนั ผลการวเิคาะหพ์บว่า นกัเรยีนทุกกลุ่มสามารถเขยีนอธบิาย
หรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะไดถู้กตอ้งชดัเจน ส าหรบันกัเรยีนเป้าหมาย นครา  
รุง้ขา้ว และไปรยา  สามารถเขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะได้ถูกตอ้ง
ชดัเจนโดยใชค้วามรูเ้รื่องกฏการคณู ส่วนธาดาเขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณี
เฉพาะไดถู้กตอ้งแต่ยงัไมช่ดัเจน กล่าวคอืเขยีนเฉพาะจ านวนวธิทีีเ่ป็นไปไดใ้นแต่ละขัน้ตอนของ
สถานการณ์ปญัหา โดยไมไ่ดร้ะบุรายละเอยีดว่าจ านวนทีเ่ขยีนนัน้เป็นจ านวนวธิขีองขัน้ตอนใด เมือ่
ครเูน้นย า้ใหน้กัเรยีนตรวจสอบความชดัเจนของค าอธบิายหรอืรายละเอยีดทีเ่ขยีนในแต่ละกรณ ี 
นกัเรยีนไดด้ าเนินการตรวจสอบจนสามารถเขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณี
เฉพาะไดถู้กตอ้งชดัเจน  ดงัภาพประกอบ 15-18 
 

 
 

ภาพประกอบ 15 เขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะ ในคาบเรยีนที ่11 
 กจิกรรม “วธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้” ของนครา 
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ภาพประกอบ 16 เขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะ ในคาบเรยีนที่ 11 
 กจิกรรม “วธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้” ของรุง้ขา้ว 
 
 จากการสมัภาษณ์อยา่งไมเ่ป็นทางการของรุง้ขา้ว 

     คร ู:  ขอ้ 3.2 ตอ้งการใหเ้ราท าอะไรคะ  
รุง้ขา้ว :  เลอืกคนมา 2 คนค่ะ 
     คร ู: เลอืกมาท าอะไรหรอคะ   
รุง้ขา้ว :  เลอืกมายนืเกบ็ตัว๋ประตูหมายเลขที ่1 และหมายเลขที ่2 
     คร ู: ถา้อยา่งนัน้เราจะตอ้งมขี ัน้ตอนในการเลอืก กีข่ ัน้ตอนคะ อะไรบา้ง 
รุง้ขา้ว :  ม ี2 ขัน้ตอนค่ะ คอื ขัน้ที ่1 เลอืกคน 1 คน จากทัง้หมด 5 คน มายนืประตู 

    หมายเลขที ่1 เลอืกได ้5 วธิ ีและขัน้ที ่2 เลอืกคน 1 คน จาก 4 คนทีเ่หลอื  
    เลอืกได ้4 วธิ ีมายนืประตูหมายเลขที ่2 
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ภาพประกอบ 17 เขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะ ในคาบเรยีนที่ 11 
 กจิกรรม “วธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้” ของไปรยา  
 

 

 
 

ภาพประกอบ 18 เขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะ ในคาบเรยีนที ่11 
 กจิกรรม “วธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้” ของธาดา 
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   จากทีก่ล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้่า ในช่วงแรกของการเรยีนการสอน นกัเรยีนส่วน
ใหญ่เขยีนค าตอบในแต่ละกรณไีดถู้กตอ้งแต่ยงัไมช่ดัเจน  โดยเขยีนเฉพาะค าตอบ ไมไ่ดเ้ขยีน
อธบิายรายละเอยีดหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบ จงึท าใหน้กัเรยีนมองไมเ่หน็ความสมัพนัธร์ะหว่าง
ขอ้มลู  อยา่งไรกต็ามในช่วงที ่2 เมือ่นกัเรยีนไดล้งมอืปฎบิตักิจิกรรมมากขึน้ และเหน็ความส าคญั
ของการเขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณีเฉพาะทีจ่ะน าไปสู่การคน้หาความ 
สมัพนัธข์องขอ้มลูในแต่ละกรณทีีม่รีว่มกนั  ท าใหน้กัเรยีนส่วนใหญ่เริม่เขยีนอธบิายรายละเอยีดหรอื
แสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะไดถู้กตอ้งมากขึน้ และยงัคงแสดงพฤตกิรรมดงักล่าวจน
สิน้สุดการเรยีนการสอน  
   นอกจากนัน้ ผลจากการวเิคราะหง์านเขยีนของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งจากการท า
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนัย โดยเป็นขอ้สอบอตันยัจ านวน 4 ขอ้ พบว่า 
    ปญัหา เรือ่ง “ค้นหาจ านวนกระเบือ้งปโูตะ๊” มนีกัเรยีนเขยีนอธบิายหรอืแสดง 
วธิกีารหาจ านวนกระเบือ้งทัง้หมดทีใ่ชป้บูนพืน้โต๊ะ โดยทีค่วามยาวแต่ละดา้นของโต๊ะแตกต่างกนั ได้
ถูกตอ้ง จ านวน 10 คน (รอ้ยละ 33.33 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด) ซึง่ในบรรดานักเรยีนเหล่านัน้มี
นกัเรยีน เป้าหมาย คอื นครา รวมอยูด่ว้ย 
   ปญัหา เรือ่ง “การแข่งขนัแบบทีมเหย้า-เยือน” มนีกัเรยีนเขยีนอธบิายหรอื
แสดงวธิกีารหาจ านวนการจดัการแข่งขนัไทยลกีทัง้หมด เมือ่มจี านวนทมีทีเ่ขา้แขง่ขนัทัง้หมดในแต่
ละกรณี ไดถู้กตอ้ง จ านวน 24 คน (รอ้ยละ 80 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด) ซึง่ในบรรดานกัเรยีน
เหล่านัน้มนีกัเรยีนเป้า หมาย คอื นครา ธาดา รุง้ขา้วและไปรยา รวมอยูด่ว้ย 
   ปญัหา เรือ่ง “บริการท าความสะอาดกระจกอาคารสูง” มนีกัเรยีนเขยีนอธบิาย
หรอืแสดงวธิกีารหาค่าใชจ้า่ยทัง้หมดในการท าความสะอาดหน้าต่างกระจกของคอนโดมเินียม ทีม่ ี
จ านวนชัน้ในแต่ละกรณไีดถู้กตอ้ง จ านวน 15 คน (รอ้ยละ 50 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด) ซึง่ใน
บรรดานกัเรยีนเหล่านัน้มนีักเรยีนเป้าหมาย คอื รุง้ขา้ว และไปรยา รวมอยูด่ว้ย 
   ปญัหา เรือ่ง “พายเรือข้ามคลอง” มนีกัเรยีนเขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหา
จ านวนเทีย่วของการพายเรอืไฟเบอรก์ลาสขา้มคลอง เมือ่มจี านวนนกัท่องเทีย่วทีเ่ป็นผูใ้หญ่  5 คน 
และเดก็ 2 คน ไดถู้กตอ้ง จ านวน 4 คน (รอ้ยละ 13.33 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด) ซึง่ในบรรดา
นกัเรยีนเหล่านัน้มนีกัเรยีนเป้าหมาย คอื ธาดา รวมอยู่ดว้ย 
  (3) นักเรียนเขียนอธิบายความสมัพนัธข์องข้อมลูได้ถกูต้องชดัเจนมากข้ึน 
   ในช่วงแรกของการเรยีนการสอน คาบเรยีนที ่1 กจิกรรม “ลายไม้สเน็กวดู” 
หลงัจากทีน่กัเรยีนไดเ้ขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะแลว้ นกัเรยีน
จะตอ้งเขยีนอธบิายความสมัพนัธ์ระหว่างจ านวนวงของลายไม้สเน็กวดูท่ีมีสีขาวและสีด า
เกิดขึ้นรวมกนัทัง้หมดและจ านวนครัง้ของการขยายไมส้เน็กวดู เพื่อน าไปสู่การเขยีนขอ้ความ
คาดการณ์ ผลการวเิคราะห ์พบว่า ไมม่นีกัเรยีนกลุ่มใดเลยทีเ่ขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลูได้
ถูกตอ้งเลย เนื่องจากในการหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะ นกัเรยีนส่วนใหญ่เขยีนเพยีงค าตอบ
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เท่านัน้ แลว้น าค าตอบในแต่ละกรณมีาเปรยีบเทยีบเป็นตาราง ไมไ่ดเ้ขยีนอธบิายความสมัพนัธข์อง
ขอ้มลู  ส าหรบันกัเรยีนเป้าหมายรุง้ขา้ว ธาดา และนครา ไดน้ าค าตอบในแต่ละกรณีมาเปรยีบเทยีบ
เป็นตาราง โดยไมไ่ดเ้ขยีนอธบิายความ สมัพนัธข์องขอ้มลูเช่นกนั ดงัภาพประกอบ 19-21  ในขณะ
ทีไ่ปรยาไมไ่ดน้ าค าตอบในแต่ละกรณมีาเปรยีบเทยีบเป็นตารางและไมไ่ดเ้ขยีนอธบิายความสมัพนัธ์
ของขอ้มลู แต่เขยีนเพยีงเลก็น้อยว่าจ านวนวงสขีาวมากกว่าจ านวนวงสดี าอยู่ 1 วง ดงัภาพประกอบ 
22 
 

 
 

ภาพประกอบ 19 การเขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลู ในคาบเรยีนที ่1 กจิกรรม “ลายไม ้               
สเน็กวดู” ของรุง้ขา้ว 

 

 
 

ภาพประกอบ 20 การเขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลูในคาบเรยีนที ่1 กจิกรรม “ลายไม ้             
สเน็กวดู” ของธาดา 

 

 
 
ภาพประกอบ 21 การเขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลู ในคาบเรยีนที ่1 กจิกรรม “ลายไม ้            

สเน็กวดู”ของนครา 
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ภาพประกอบ 22 การเขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลู ในคาบเรยีนที ่1 กจิกรรม “ลายไม ้                      

สเน็กวดู” ของไปรยา 
 
   ในช่วงที ่2 ของการเรยีนการสอน คาบเรยีนที ่7 กจิกรรม “การค้นหาจ านวน
ของจ านวนพาลินโดรม” หลงัจากทีน่กัเรยีนไดเ้ขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละ
กรณเีฉพาะแลว้ นกัเรยีนจะตอ้งเขยีนอธบิายความสมัพนัธ์ระหว่างจ านวนหลกัของจ านวนพาลิน
โดรมและจ านวนของจ านวนพาลินโดรม เพื่อน าไปสู่การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ ผลการวเิคาะห์
พบว่า นกัเรยีนทีไ่ดเ้ขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะ และสามารถเขยีน
อธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลูไดถู้กตอ้ง มเีพยีง 3 กลุ่ม จากทัง้หมด 7 กลุ่ม (คดิเป็นรอ้ยละ 42.86 
ของจ านวนกลุ่มทัง้หมด) ซึง่นกัเรยีนเขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลูโดยใชต้ารางและความรู้
เรือ่งฟงักช์นัเพดานทีไ่ดจ้ากการท ากจิกรรมที ่2 “แกะด าเจา้เล่ห”์ มาชว่ยเขยีนอธบิายความสมัพนัธ์
ของขอ้มลู นอกเหนือจากทีค่รมูอียู ่ ในบรรดาทัง้สามกลุ่มขา้งต้น มเีพยีงกลุ่มของนักเรยีนเป้าหมาย
นคราทีเ่ขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลูไดถู้กตอ้งและชดัเจน  ในขณะทีไ่ปรยาและรุง้ขา้ว เขยีน
อธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลูไดถู้กตอ้งแต่เขยีนหวัขอ้ของตารางไมช่ดัเจน ส่วนธาดาเขยีนอธบิาย 
ความสมัพนัธข์องขอ้มลูไดเ้พยีงบางส่วนและเขยีนหวัขอ้ของตารางไมช่ดัเจน  ดงัภาพประกอบ 23-
26 
 

 
 
ภาพประกอบ 23 การเขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลู ในคาบเรยีนที ่7 กจิกรรม “การคน้หา 
 จ านวนของจ านวนพาลนิโดรม” ของธาดา 
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ภาพประกอบ 24 การเขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลู ในคาบเรยีนที ่7 กจิกรรม “การคน้หา               
 จ านวนของจ านวนพาลนิโดรม” ของไปรยา 
 

 
 
ภาพประกอบ 25 การเขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลู ในคาบเรยีนที ่7 กจิกรรม “การคน้หา
 จ านวนของจ านวนพาลนิโดรม” ของรุง้ขา้ว 
 

 
 

ภาพประกอบ 26 การเขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลู ในคาบเรยีนที ่7 กจิกรรม “การคน้หา 
 จ านวนของจ านวนพาลนิโดรม” ของนครา 
 
  จากการสมัภาษณ์อยา่งไมเ่ป็นทางการของนครา 

     คร ู:  นคราแสดงความสมัพนัธไ์ดห้รอืยงัคะ 
  นครา : ไดแ้ลว้ครบั ผมคดิแบบนี้ถูกไหมครบั 
     คร ู: ไหนอธบิายใหค้รฟูงัหน่อย 
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  นครา : คอืว่าจ านวนของจ านวนพาลนิโดรมมนัจะมจี านวนเท่ากนัเป็นคู่ๆครบั เช่น 
    1 หลกั เท่ากบั 2 หลกั,  3 หลกั เท่ากบั 4 หลกั,  5 หลกั เท่ากบั 6 หลกั   

    ผมเลยเอา 2 มาหารหลกั แลว้ใชฟ้งักช์นัเพดานปดัเศษขึน้ใหเ้ป็นจ านวนเตม็ 
    แลว้ลบออก 1 มนัจะไดเ้ท่ากบัจ านวนของจ านวนพาลนิโดรมในแต่ละหลกั 

     คร ู: ถา้อยา่งนัน้เขยีนแสดงความสมัพนัธน์ี้ออกมาใหช้ดัเจนทุกกรณเีลยนะคะ 
  นครา : ครบั 

 
    ในช่วงทา้ย คาบเรยีนที ่11 กจิกรรม “ วิธีเรียงสบัเปล่ียนแบบเชิงเส้น” 
หลงัจากทีน่กัเรยีนไดเ้ขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะแลว้ นกัเรยีน
จะตอ้งเขยีนอธบิายความสมัพนัธ์ระหว่างจ านวนวิธีการเรียงสบัเปล่ียน  จ านวนส่ิงของท่ี
แตกต่างกนัทัง้หมด และจ านวนส่ิงของท่ีน ามาเรียงสบัเปล่ียน เพื่อน าไปสู่การเขยีนขอ้ความ
คาดการณ์  ในกจิกรรมนี้นกัเรยีนไดเ้รยีนรูเ้รือ่งแฟกทอเรยีลเพื่อน ามาใชใ้นการอธบิายความสมัพนัธ์
ของขอ้มลู  ซึง่ขณะทีค่รเูดนิตรวจสอบความถูกตอ้งของแต่ละกลุ่มนัน้ นกัเรยีนเป้าหมายรุง้ขา้วซึง่
ก าลงัจะเขยีนหวัขอ้ในตารางไดเ้กดิความสบัสน จงึไดย้กมอืและบอกครวู่า ตนเกดิความสบัสนเกีย่ว 
กบัจ านวนทีไ่ดเ้ขยีนแสดงในแต่ละกรณเีฉพาะนัน้ จ านวนใดเป็นจ านวนสิง่ของทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมด 
หรอืจ านวนสิง่ของทีน่ ามาเรยีงสบัเปลีย่น และจ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่น  ครจูงึแนะน าใหรุ้ง้ขา้ว
ปรกึษากบัเพื่อนในกลุ่มก่อน หลงัจากนัน้ครไูดเ้ดนิผ่านกลุ่มของไปรยาพอด ีไปรยาไดข้ออธบิาย
ความเขา้ใจของตนถงึแต่ละจ านวนทีอ่ยูใ่นกรณีที่ 5 ใหค้รฟูงัว่า 10 คอื จ านวนสิง่ของทีแ่ตกต่างกนั
ทัง้หมด 4 คอื จ านวนสิง่ของทีน่ ามาเรยีงสบัเปลีย่น และจ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่น  กค็อืค าตอบที่
กรณนีี้ตอ้งการ นอกจากนัน้ไปรยาหยบิใบกจิกรรมของเพื่อนทีเ่ขยีนสรุปจ านวนวธิกีารเรยีง 
สบัเปลีย่นในแต่ละกรณเีฉพาะโดยไมเ่ขยีนแสดงแนวคดิของค าตอบ มาอธบิายเพิม่เตมิว่าถา้เขยีน
แบบน้ีจะท าใหม้องว่าไมอ่อกว่าจะใชแ้ฟกทอเรยีลอย่างไร ซึง่ไปรยาเขา้ใจถูกตอ้งครจูงึแนะน าให้
ไปรยาแลกเปลีย่นแนวคดินี้กบัสมาชกิในกลุ่ม ผลการวเิคาะหพ์บว่า มนีกัเรยีน 4 กลุ่ม จากทัง้หมด 
7 กลุ่ม (คดิเป็นรอ้ยละ 57.14 ของจ านวนกลุ่มทัง้หมด) เขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลูได้
ถูกตอ้งชดัเจนมากขึน้ ทัง้นี้ยงัมนีกัเรยีนบางกลุ่มเขยีนจ านวนทีไ่ดใ้นแต่ละกรณเีฉพาะกบัหวัขอ้ใน
ตารางไมต่รงกนั ส าหรบันกัเรยีนเป้าหมาย นคราเขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลูไดถู้กตอ้งแต่
ไมช่ดัเจน และยงัเขยีนหวัขอ้ของตารางช่องที ่1 ไมถู่กตอ้งซึง่จะตอ้งเป็นจ านวนสิง่ของทีแ่ตกต่างกนั
ทัง้หมด ส่วนธาดาเขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลูไดพ้อเขา้ใจไดบ้างส่วนดว้ยการเขยีนอธบิาย
ความสมัพนัธข์องกรณีที่ 1 เพิม่ ใตต้ารางแสดงความสมัพนัธ ์รุง้ขา้วเขยีนอธบิายความสมัพนัธ์
ระหว่างขอ้มลูไดถู้กตอ้งชดัเจน แต่เขยีนหวัขอ้ในตารางไมถู่กตอ้ง และไปรยาเขยีนอธบิาย
ความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูไดถู้กตอ้งชดัเจน ดงัภาพประกอบ 27-30  
 



68 
 

  
 
ภาพประกอบ 27 การเขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลู ในคาบเรยีนที ่11 กจิกรรม “วธิเีรยีง
 สบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้” ของนครา 

 

 
 

ภาพประกอบ 28 การเขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลู ในคาบเรยีนที ่11 กจิกรรม “วธิเีรยีง
 สบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้” ของธาดา 

 
   จากการสมัภาษณ์อยา่งไมเ่ป็นทางการของธาดา 
     ธาดา : ครคูรบัผมไดค้วามสมัพนัธแ์ลว้ครบั 
        คร ู: ความสมัพนัธท์ีไ่ดเ้ป็นยงัไงคะ 
     ธาดา : อยา่งกรณีที ่1 ไดจ้ านวนวธิสีบัเปลีย่นคอื 12  ผมกจ็ะเขยีนว่า  

    4! 4 3 2 1     ก่อน แลว้ใช ้2! 2 1  มาหารออกจาก 4! กจ็ะได ้12ครบั 
        คร ู: ท าไมตอ้งม ี 4! และ 2! 
      ธาดา : คอืว่าตอ้งแสดงใหเ้หน็ความสมัพนัธร์ะหว่าง จ านวนสิง่ของทีแ่ตกต่างกนั 

    ทัง้หมดซึง่กค็อื 4 และจ านวนสิง่ของทีน่ ามาเรยีงสบัเปลีย่นซึง่กค็อื 2  แลว้ให ้
    ไดจ้ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่น   
     คร ู: แลว้กรณอีื่นสามารถแสดงความสมัพนัธล์กัษณะน้ีไดไ้หม 

    ธาดา : ไดทุ้กกรณคีรบั 
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ภาพประกอบ 29 การเขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลู ในคาบเรยีนที ่11 กจิกรรม “วธิเีรยีง
 สบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้” ของรุง้ขา้ว 
 

 
 
ภาพประกอบ 30 การเขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลู ในคาบเรยีนที ่11 กจิกรรม “วธิเีรยีง
 สบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้” ของไปรยา 
 

 จากทีก่ล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้่า  ในช่วงแรกของการเรยีนการสอน นกัเรยีนส่วน
ใหญ่ไมไ่ดเ้ขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลู เพยีงแต่น าขอ้มลูมาใส่ในตารางเท่านัน้ ทัง้นี้เนื่อง 
มาจากนกัเรยีนเขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะไดไ้มถู่กตอ้งหรอืไม่
ชดัเจน จงึส่งผลใหไ้มไ่ดเ้ขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลู  อยา่งไรกต็ามในช่วงที ่2 เมือ่นกัเรยีน
ไดล้งมอืปฏบิตักิจิกรรมมากขึน้ และเริม่เขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะ
ไดม้ากขึน้ ท าใหน้กัเรยีนเขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลูไดถู้กตอ้งชดัเจนมากขึน้ดว้ยและยงัคง
แสดงพฤตกิรรมดงักล่าวจนสิน้สุดการเรยีนการสอน 

 นอกจากนัน้ผลจากการวเิคราะหง์านเขยีนของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งจากการท า
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนัย โดยเป็นขอ้สอบอตันยัจ านวน 4 ขอ้ พบว่า 
    ปญัหา เรือ่ง “ค้นหาจ านวนกระเบือ้งปโูตะ๊” มนีกัเรยีนสามารถเขยีนอธบิาย 
ความสมัพนัธข์องขอ้มลูไดช้ดัเจน จ านวน 14 คน (รอ้ยละ 46.67 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด) ซึง่ใน 
บรรดานกัเรยีนเหล่านัน้มนีักเรยีนเป้าหมาย คอื นครา ธาดา และรุง้ขา้ว รวมอยู่ดว้ย 
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   ปญัหา เรือ่ง “การแข่งขนัแบบทีมเหย้า-เยือน” มนีกัเรยีนเขยีนอธบิาย
ความสมัพนัธข์องขอ้มลูไดช้ดัเจน จ านวน 19 คน (รอ้ยละ 63.33 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด) ซึง่ใน
บรรดานกัเรยีนเหล่านัน้มนีักเรยีนเป้าหมาย คอื นครา ธาดา และรุง้ขา้ว รวมอยู่ดว้ย 
   ปญัหา เรือ่ง “บริการท าความสะอาดกระจกอาคารสูง” มนีกัเรยีนเขยีนอธบิาย 
ความสมัพนัธข์องขอ้มลูไดช้ดัเจน จ านวน 7 คน (รอ้ยละ 23.33 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด) ซึง่ใน 
บรรดานกัเรยีนเหล่านัน้มนีักเรยีนเป้าหมาย คอื นครา รวมอยูด่ว้ย 
   ปญัหา เรือ่ง “พายเรือข้ามคลอง” มนีกัเรยีนเขยีนอธบิายความสมัพนัธข์อง
ขอ้มลูไดช้ดัเจน จ านวน 16 คน (รอ้ยละ 53.33 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด) ซึง่ในบรรดานกัเรยีน
เหล่านัน้มนีกัเรยีนเป้าหมาย คอื นครา และธาดา รวมอยูด่ว้ย 

 2.2 พฤติกรรมด้านการเขียนข้อความคาดการณ์ 

  ในการวเิคราะหพ์ฤตกิรรมดา้นการเขยีนขอ้ความคาดการณ์ ของนกัเรยีน                      
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีเ่ป็นกลุ่มตวัอยา่ง  ผูว้จิยัพจิารณาการเขยีนอธบิายขอ้สรปุที่แสดง
ความสมัพนัธข์องขอ้มลูทีเ่ป็นกรณทีัว่ไป ซึง่เชื่อว่า น่าจะถูกตอ้ง น่าจะเป็นจรงิ มคีวามเป็นไปได้
มากทีสุ่ด แต่ยงัไมไ่ดพ้สิูจน์ว่าเป็นจรงิและยงัไมพ่บขอ้ขดัแยง้ หรอืทีเ่รยีกว่า ขอ้ความคาดการณ์ 
ขณะลงมอืแกป้ญัหาทางคณิตศาสตร ์ 
  ผลจากการวเิคราะหผ์ลงานเขยีนของนกัเรยีนในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั และผลการ
สงัเกตของผูว้จิยัและผูช้่วยสงัเกตการณ์ พบว่า นกัเรยีนมพีฤตกิรรมดา้นการเขยีนขอ้ความ 
คาดการณ์ อยู ่3 ลกัษณะ ไดแ้ก่ (1) นกัเรยีนก าหนดตวัแปรทีน่ าไปสู่การเขยีนขอ้ความคาดการณ์
ไดถู้กตอ้งครบถว้นมากขึน้ (2) นกัเรยีนเขยีนขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้งชดัเจนมากขึน้ และ (3) 
นกัเรยีนแสดงการตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้งมากขึน้ ซึง่มรีายละเอยีดดงันี้ 
  (1) นักเรียนก าหนดตวัแปรท่ีน าไปสู่การเขียนข้อความคาดการณ์ได้ถกูต้อง
ครบถ้วนมากข้ึน  
   ในช่วงแรกของการเรยีนการสอน คาบเรยีนที ่1 กจิกรรม “ลายไม้สเน็กวดู” 
หลงัจากทีน่กัเรยีนไดเ้ขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลูแลว้ นกัเรยีนจะตอ้งก าหนดตวัแปรท่ี
น าไปสู่การเขียนข้อความคาดการณ์ เพื่อแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างจ านวนวงของลายไม้ 
สเน็กวดูท่ีมีสีขาวและสีด าเกิดขึ้นรวมกนัทัง้หมด และ จ านวน n  ครัง้ของการขยายไม้สเน็ก
วดู ดงันี้ 
   ก าหนดให ้  
     L    แทน จ านวนวงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีขีาวและสดี าเกดิขึน้รวมกนั 
         ทัง้หมด  

   และ  n  แทน จ านวนครัง้ของการขยายของไมส้เน็กวดู 
   ผลการวเิคาะหพ์บว่า นกัเรยีนส่วนใหญ่ไมส่ามารถก าหนดตวัแปรทีน่ าไปสู่การ
เขยีนขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้งและครบถว้น มนีกัเรยีนเพยีงหนึ่งกลุ่มทีก่ าหนดตวัแปรไดถู้กตอ้ง
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เพยีงบางส่วน  ส าหรบันกัเรยีนเป้าหมาย นครา ธาดาและรุง้ขา้ว ไม่ไดก้ าหนดตวัแปรเลย  ส่วน
ไปรยาเป็นกลุ่มทีก่ าหนดตวัแปรไดถู้กตอ้งเพยีงบางส่วน โดยก าหนดให ้ n  แทน จ านวนครัง้ทีข่ยาย 
ดงัภาพประกอบ 31-34   
 

 
 

ภาพประกอบ 31 การเขยีนก าหนดตวัแปรทีน่ าไปสู่การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่1 
 กจิกรรม “ลายไมส้เน็กวดู” ของนครา 
 

 
 
ภาพประกอบ 32 การเขยีนก าหนดตวัแปรทีน่ าไปสู่การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่1 
 กจิกรรม “ลายไมส้เน็กวดู” ของธาดา 
 

 
 
ภาพประกอบ 33 การเขยีนก าหนดตวัแปรทีน่ าไปสู่การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่1 
 กจิกรรม “ลายไมส้เน็กวดู” ของรุง้ขา้ว 
 

 
 
ภาพประกอบ 34 การเขยีนก าหนดตวัแปรทีน่ าไปสู่การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่1 
 กจิกรรม “ลายไมส้เน็กวดู” ของไปรยา 
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        ในช่วงที ่2 ของการเรยีนการสอน คาบเรยีนที ่7 กจิกรรม “การค้นหาจ านวน
ของจ านวนพาลินโดรม” หลงัจากทีน่กัเรยีนไดเ้ขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลูแลว้ นกัเรยีน
จะตอ้งเขยีนก าหนดตวัแปรท่ีน าไปสู่การเขียนข้อความคาดการณ์ เพื่อแสดงความสมัพนัธ์
ระหว่างจ านวนหลกัของจ านวนพาลินโดรมและจ านวนของจ านวนพาลินโดรม n  หลกั ได้
ถูกตอ้งครบถว้น ดงันี้ 
   ก าหนดให ้  
      P   แทน จ านวนของจ านวนพาลนิโดรม  
               และ    n  แทน จ านวนหลกัของจ านวนพาลนิโดรม 
   ผลการวเิคาะหพ์บว่า มนีกัเรยีนจ านวน 2 กลุ่มจากทัง้หมด 7 กลุ่ม (คดิเป็นรอ้ยละ 
28.57 ของจ านวนกลุ่มทัง้หมด) ทีส่ามารถก าหนดตวัแปรทีน่ าไปสู่การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ได้
ถูกตอ้งและครบถว้น  ส่วนนกัเรยีนจ านวน 5 กลุ่มทีเ่หลอืนัน้ก าหนดตวัแปรไดถู้กต้องเพยีงบางส่วน
เท่านัน้ โดยเขยีนความหมายของตวัแปรไม่ชดัเจน เช่น ในการก าหนดความหมายของตวัแปร n  
และ P  นกัเรยีนเขยีนแค่ “จ านวนหลกั” และ “จ านวนพาลนิโดรม”  แทนการเขยีน “จ านวนหลกัของ
จ านวนพาลนิโดรม”  และ “จ านวนของจ านวนพาลนิโดรม” ตามล าดบั  ส าหรบันกัเรยีนเป้าหมาย 
ธาดาและรุง้ขา้วก าหนดตวัแปรไดถู้กตอ้งเพยีงบางส่วน  ในขณะทีน่คราและไปรยาก าหนดตวัแปรได้
ถูกตอ้งและครบถว้น ดงัภาพประกอบ 35-38   
 

 
 

ภาพประกอบ 35 การเขยีนก าหนดตวัแปรทีน่ าไปสู่การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่7 
 กจิกรรม “การคน้หาจ านวนของจ านวนพาลนิโดรม” ของธาดา 
 

 
 
ภาพประกอบ 36 การเขยีนก าหนดตวัแปรทีน่ าไปสู่การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่7 
 กจิกรรม “การคน้หาจ านวนของจ านวนพาลนิโดรม” ของรุง้ขา้ว 

 
 
 



73 
 

 
 

ภาพประกอบ 37 การเขยีนก าหนดตวัแปรทีน่ าไปสู่การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่7 
 กจิกรรม “การคน้หาจ านวนของจ านวนพาลนิโดรม” ของนครา 

 

 
 
ภาพประกอบ 38 การเขยีนก าหนดตวัแปรทีน่ าไปสู่การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่7 
 กจิกรรม “การคน้หาจ านวนของจ านวนพาลนิโดรม” ของไปรยา 
 
        ในช่วงทา้ยของการเรยีนการสอน คาบเรยีนที ่11 กจิกรรม “วิธีเรียงสบัเปล่ียน
แบบเชิงเส้น” หลงัจากทีน่ักเรยีนไดเ้ขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลูแลว้ นกัเรยีนจะตอ้งเขยีน
ก าหนดตวัแปรท่ีน าไปสู่การเขียนข้อความคาดการณ์ เพื่อแสดงความสมัพนัธร์ะหว่าง จ านวน
วิธีการเรียงสบัเปล่ียน  จ านวนส่ิงของ n  ส่ิงท่ีแตกต่างกนัทัง้หมด และ จ านวนส่ิงของ r  ส่ิงท่ี
น ามาเรียงสบัเปล่ียน ไดถู้กตอ้งครบถว้น ดงันี้ 

   ก าหนดให ้  
     P   แทน จ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่น 
     n  แทน จ านวนของสิง่ของทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมด      
    และ   r    แทน จ านวนสิง่ของทีเ่ลอืกมาเรยีงสบัเปลีย่น  

   ผลการวเิคาะหพ์บว่า ม ี3 กลุ่มจากทัง้หมด 7 กลุ่ม (คดิเป็นรอ้ยละ 42.86 ของ
จ านวนกลุ่มทัง้หมด) ทีส่ามารถก าหนดตวัแปรทีน่ าไปสู่การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้งและ
ครบถว้น ส่วนนกัเรยีนจ านวน 4 กลุ่มทีเ่หลอืนัน้ก าหนดตวัแปรไดถู้กตอ้งเพยีงบางส่วนเท่านัน้ โดย
เขยีนความหมายของตวัแปรไมช่ดัเจน เช่น ในการก าหนดความหมายของตวัแปร n , r และ P  
นกัเรยีนเขยีนแค่ “สิง่ของทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมด”  “สิง่ของทีเ่ลอืกมาเรยีงสบัเปลีย่น”และ “วธิกีารเรยีง
สบัเปลีย่น” แทนการเขยีน “จ านวนของสิง่ของทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมด” “จ านวนสิง่ของทีเ่ลอืกมาเรยีง
สบัเปลีย่น” และ “จ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่น” ตามล าดบั  ส าหรบันกัเรยีนเป้าหมาย รุง้ขา้วเขยีน
ก าหนดตวัแปรไมถู่กตอ้ง  ในขณะทีธ่าดาและไปรยาเขยีนก าหนดตวัแปรถูกตอ้งเพยีงบางส่วน และ
นคราเขยีนก าหนดตวัแปรไดถู้กตอ้งครบถว้นและชดัเจน ดงัภาพประกอบ 39-42 
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ภาพประกอบ 39  การเขยีนก าหนดตวัแปรทีน่ าไปสู่การเขยีนขอ้ความคาดการณ์  ในคาบเรยีนที ่11 
 กจิกรรม “วธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้” ของรุง้ขา้ว 
 

 
 
ภาพประกอบ 40  การเขยีนก าหนดตวัแปรทีน่ าไปสู่การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่11 
 กจิกรรม “วธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้” ของไปรยา 
 

 
 

ภาพประกอบ 41  การเขยีนก าหนดตวัแปรทีน่ าไปสู่การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่11 
 กจิกรรม “วธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้” ของธาดา 
 

 
 
ภาพประกอบ 42  การเขยีนก าหนดตวัแปรทีน่ าไปสู่การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่11 
 กจิกรรม “วธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้” ของนครา 
 
   จากทีก่ล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้่า  ในช่วงแรกของการเรยีนการสอน นกัเรยีนส่วน
ใหญ่ไมส่ามารถก าหนดตวัแปรทีน่ าไปสู่การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้งและครบถว้น หรอื
ก าหนดตวัแปรไดถู้กตอ้งเพยีงบางส่วน อยา่งไรกต็ามในช่วงที ่2 เมือ่นกัเรยีนไดล้งมอืปฎบิตัิ
กจิกรรมมากขึน้ ท าใหก้ าหนดความหมายของตวัแปรไดถู้กตอ้งและครบถว้นมากขึน้ดว้ย แต่ยงัมี
นกัเรยีนบางส่วนยงัคงเขยีนความหมายของตวัแปรไม่ชดัเจนและยงัคงแสดงพฤตกิรรมดงักล่าวจน
สิน้สุดการเรยีนการสอน  
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    นอกจากนี้ผลจากการวเิคราะหง์านเขยีนของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งจากการท า
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนัย โดยเป็นขอ้สอบอตันยัจ านวน 4 ขอ้ พบว่า 
    ปญัหา เรือ่ง “ค้นหาจ านวนกระเบือ้งปโูตะ๊” มนีกัเรยีนเขยีนก าหนดตวัแปรที่
น าไปสู่การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้งครบถว้น จ านวน 24 คน (รอ้ยละ 80 ของจ านวน
นกัเรยีนทัง้หมด) ซึง่ในบรรดานกัเรยีนเหล่านัน้มนีกัเรยีนเป้าหมาย คอื นครา ธาดา รุง้ขา้ว และ
ไปรยา รวมอยู่ดว้ย 
    ปญัหา เรือ่ง “การแข่งขนัแบบทีมเหย้า-เยือน” มนีกัเรยีนเขยีนก าหนดตวัแปร
ทีน่ าไปสู่การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้งครบถว้น จ านวน 25 คน (รอ้ยละ 83.33 ของจ านวน
นกัเรยีนทัง้หมด) ซึง่ในบรรดานกัเรยีนเหล่านัน้มนีกัเรยีนเป้าหมาย คอื นครา ธาดา รุง้ขา้ว และ
ไปรยา รวมอยู่ดว้ย 
    ปญัหา เรือ่ง “บริการท าความสะอาดกระจกอาคารสูง” มนีกัเรยีนเขยีน
ก าหนดตวัแปรทีน่ าไปสู่การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้งครบถว้น จ านวน 23 คน (รอ้ยละ 
76.67 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด) ซึง่ในบรรดานกัเรยีนเหล่านัน้มนีกัเรยีนเป้าหมาย คอื นครา 
ธาดา และไปรยา รวมอยูด่ว้ย 
    ปญัหา เรือ่ง “พายเรือข้ามคลอง” มนีกัเรยีนเขยีนก าหนดตวัแปรทีน่ าไปสู่การ
เขยีน  ขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้งครบถว้น จ านวน 17 คน (รอ้ยละ 56.67 ของจ านวนนกัเรยีน
ทัง้หมด) ซึง่ในบรรดานกัเรยีนเหล่านัน้มนีกัเรยีนเป้าหมาย คอื นครา ธาดา รุง้ขา้ว และไปรยา 
รวมอยูด่ว้ย 
   (2)  นักเรียนเขียนข้อความคาดการณ์ได้ถกูต้องชดัเจนมากข้ึน 
   ในช่วงแรกของกจิกรรมการเรยีนการสอน คาบเรยีนที ่1 กจิกรรม “ลายไมส้เน็ก
วดู” เมือ่นกัเรยีนก าหนดตวัแปรทีน่ าไปสู่การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ไดแ้ลว้ นกัเรยีนจะตอ้งเขยีน
ข้อความคาดการณ์ทีแ่สดงความสมัพนัธร์ะหว่างจ านวนวงของลายไม้สเน็กวดูท่ีมีสีขาวและสี
ด าเกิดขึ้นรวมกนัทัง้หมด และจ านวน n  ครัง้ของการขยายไม้  ดงันี้ 
   เมือ่ก าหนดให ้ L    แทน จ านวนวงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีขีาวและสดี าเกดิขึน้ 
           รวมกนัทัง้หมด  

   และ    n  แทน จ านวนครัง้ของการขยายของไมส้เน็กวดู   
   จะไดข้อ้ความคาดการณ์ของจ านวนวงสขีาวและวงสดี ารวมกนั 
   คอื   1 12 2 1n nL      วง หรอื 2 1nL     วง 

   ผลการวเิคาะห ์พบว่า มนีกัเรยีนเพยีง 1 กลุ่ม จากทัง้หมด 7 กลุ่ม (คดิเป็นรอ้ยละ 
14.29 ของจ านวนกลุ่มทัง้หมด) ทีเ่ขยีนขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้งชดัเจน ส่วนนักเรยีนจ านวน 6 
กลุ่มทีเ่หลอืนัน้ไมไ่ดเ้ขยีนขอ้ความคาดการณ์เลยหรอืเขยีนขอ้ความคาดการณ์ทีไ่ม่ถูกตอ้งหรอื
ถูกตอ้งแต่ไมช่ดัเจน เขยีนเพยีงรปูทัว่ไปของจ านวนวงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีขีาว ( 12n ) หรอื
จ านวนวงของลายไมส้เน็กวูดทีม่สีดี า ( 12 1n  ) โดยไม่น ารปูทัว่ไปของทัง้สองขอ้มลูมารวมกนัแลว้
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เขยีนขอ้ความคาดการณ์  ส าหรบันกัเรยีนเป้าหมาย ธาดาและรุง้ขา้ว เขยีนเพยีงรปูทัว่ไปของ
จ านวนวงของลายไมส้เน็กวูดทีม่สีขีาว และรปูทัว่ไปของจ านวนวงของลายไมส้เน็กวูดทีม่สีดี า ส่วน
ไปรยาเขยีนขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้งแต่ไมช่ดัเจน ในขณะทีน่คราเขยีนขอ้ความคาดการณ์ได้
ถูกตอ้งและชดัเจน ดงัภาพประกอบ 43-46  
 

 
 
ภาพประกอบ 43 การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่1 กจิกรรม “ลายไมส้เน็กวดู”                      
 ของธาดา 
 

 
 

ภาพประกอบ 44 การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่1 กจิกรรม “ลายไมส้เน็กวดู”                   
 ของรุง้ขา้ว 
 

 
 
ภาพประกอบ 45 การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่1 กจิกรรม “ลายไมส้เน็กวดู”                
 ของไปรยา 
 

 
 
ภาพประกอบ 46 การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่1 กจิกรรม “ลายไมส้เน็กวดู”                    
 ของนครา 
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   ในช่วงที ่2 ของการเรยีนการสอน คาบเรยีนที ่7 กจิกรรม “การค้นหาจ านวน
ของจ านวนพาลินโดรม” เมือ่นกัเรยีนเขยีนก าหนดตวัแปรทีน่ าไปสู่การเขยีนขอ้ความคาดการณ์
ไดแ้ลว้นกัเรยีนจะตอ้งเขยีนข้อความคาดการณ์ทีแ่สดงความสมัพนัธร์ะหว่างจ านวนหลกัของ
จ านวนพาลินโดรมและจ านวนของจ านวนพาลินโดรม n  หลกั ดงันี้ 
 
   เมือ่ก าหนดให ้  P   แทน จ านวนของจ านวนพาลนิโดรม 
   และ     n  แทน จ านวนหลกัของจ านวนพาลนิโดรม    
   จะไดข้อ้ความคาดการณ์ของจ านวนของจ านวนพาลนิโดรม  

   คอื ถา้ n  เป็นจ านวนคู่  จะได ้  
1

29 10



n

P  หรอื  
2

29 10



n

P  จ านวน 

       ถา้ n  เป็นจ านวนคี ่ จะได ้
1

29(10)



n

P จ านวน 
   ผลการวเิคาะหพ์บว่า มนีกัเรยีนจ านวน 5 กลุ่ม จากทัง้หมด 7 กลุ่ม (คดิเป็นรอ้ย
ละ 71.43 ของจ านวนกลุ่มทัง้หมด) ทีเ่ขยีนขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้งและชดัเจน  โดยนกัเรยีน
เขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลูได้ และในกจิกรรมนี้นกัเรยีนยงัไดส้รา้งขอ้ความคาดการณ์ใหม่
ดว้ยตนเองทีแ่ตกต่างจากขอ้ความคาดการณ์ของผูว้จิยั โดยใชค้วามรูเ้รือ่งฟงักช์นัเพดานทีไ่ดจ้าก

การท ากจิกรรมที ่2 “แกะด าเจา้เล่ห”์ ซึง่ไดแ้ก่ขอ้ความคาดการณ์ทีว่่า  
1

29 10
 

 
 
n

P  และ

 
1

29 10
 

 
 
n

P  ส าหรบันกัเรยีนเป้าหมาย ไปรยาเขยีนขอ้ความคาดการณ์ไมถู่กตอ้ง ส่วนนครา 
ธาดาและรุง้ขา้ว เขยีนขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้งและชดัเจน ดงัภาพประกอบ 47-50   
 

 
 

ภาพประกอบ 47 การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่7 กจิกรรม “การคน้หาจ านวนของ
 จ านวนพาลนิโดรม” ของไปรยา 
 

 
 
ภาพประกอบ 48 การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่7 กจิกรรม “การคน้หาจ านวนของ
 จ านวนพาลนิโดรม” ของนครา 
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ภาพประกอบ 49 การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่7 กจิกรรม “การคน้หาจ านวนของ
 จ านวนพาลนิโดรม” ของธาดา 
 

 
 
ภาพประกอบ 50 การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่7 กจิกรรม “การคน้หาจ านวนของ
 จ านวนพาลนิโดรม” ของรุง้ขา้ว 
 
        ในช่วงทา้ยของการเรยีนการสอน คาบเรยีนที ่11 กจิกรรม “วิธีเรียงสบัเปล่ียน
แบบเชิงเส้น” เมือ่นกัเรยีนเขยีนก าหนดตวัแปรทีน่ าไปสู่การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ไดแ้ลว้ 
นกัเรยีนจะตอ้งเขยีนข้อความคาดการณ์ทีแ่สดงความสมัพนัธร์ะหว่างจ านวนวิธีการเรียง
สบัเปล่ียน จ านวนส่ิงของ n  ส่ิงท่ีแตกต่างกนัทัง้หมด และ จ านวนส่ิงของ r  ส่ิงท่ีน ามาเรียง
สบัเปล่ียน ไดถู้กตอ้งชดัเจน ดงันี้ 

  เมือ่ก าหนดให ้ P  แทน  จ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่น 
      n  แทน  จ านวนของสิง่ของทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมด  

    
  และ      r   แทน   จ านวนสิง่ของทีเ่ลอืกมาเรยีงสบัเปลีย่น    
  จะไดข้อ้ความคาดการณ์ของจ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่นสิง่ของ n  สิง่ ทีแ่ตกต่างกนั

ทัง้หมด โดยเรยีงสบัเปลีย่นครัง้ละ r  สิง่ คอื 
 

!

1 !

n

n 
 วธิ ี

   จากการวเิคาะหพ์บว่า มนีกัเรยีนจ านวน 6 กลุ่ม จากทัง้หมด 7 กลุ่ม (คดิเป็นรอ้ย
ละ 85.71 ของจ านวนกลุ่มทัง้หมด) ทีเ่ขยีนขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้งและชดัเจน ทัง้นี้เนื่องมา 
จากการทีน่กัเรยีนเขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลูไดถู้กตอ้งชดัเจนมากขึน้ ส าหรบันกัเรยีน

เป้าหมาย รุง้ขา้ว เขยีนขอ้ความคาดการณ์ถูกตอ้งแต่ไมช่ดัเจน โดยไมไ่ดร้ะบุว่า 
 

!

1 !

n

n 
 เป็น
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ขอ้ความคาดการณ์ของอะไร ส่วนนครา ธาดา และไปรยา เขยีนขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้งและ
ชดัเจน ดงัภาพประกอบ 51-54   
 

 
 

ภาพประกอบ 51 การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่11 กจิกรรม “วธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบ
 เชงิเสน้” ของรุง้ขา้ว 
 

 
 
ภาพประกอบ 52 การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่11 กจิกรรม “วธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบ
 เชงิเสน้” ของนครา 
 

 
 

ภาพประกอบ 53 การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่11 กจิกรรม “วธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบ
 เชงิเสน้” ของธาดา 
 

 
 
ภาพประกอบ 54 การเขยีนขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่11 กจิกรรม “วธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบ
 เชงิเสน้” ของไปรยา 
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    จากทีก่ล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้่า  ในช่วงแรกของการเรยีนการสอน นกัเรยีนส่วน
ใหญ่เขยีนขอ้ความคาดการณ์ไมถู่กตอ้ง เนื่องมาจากนักเรยีนเขยีนอธบิายความสมัพนัธข์องขอ้มลู
ไมถู่กตอ้ง หรอืถูกตอ้งแต่ไมช่ดัเจน อย่างไรกต็ามในช่วงที ่2 เมือ่นกัเรยีนไดล้งมอืปฎบิตักิจิกรรม
มากขึน้ นกัเรยีนส่วนใหญ่เริม่เขยีนความสมัพนัธข์องขอ้มลูไดช้ดัเจนมากขึน้ จงึท าใหเ้ขยีนขอ้ความ
คาดการณ์ไดถู้กตอ้งชดัเจนมากขึน้ดว้ย และยงัคงแสดงพฤตกิรรมดงักล่าวจนสิน้สุดการเรยีนการ
สอน 

 นอกจากนี้ผลจากการวเิคราะหง์านเขยีนของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งจากการท า
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนัย โดยเป็นขอ้สอบอตันยัจ านวน 4 ขอ้ พบว่า 
   ปญัหา เรือ่ง “ค้นหาจ านวนกระเบือ้งปโูตะ๊” มนีกัเรยีนเขยีนขอ้ความคาดการณ์
ไดถู้กตอ้งชดัเจน จ านวน 24 คน (รอ้ยละ 80 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด) ซึง่ในบรรดานกัเรยีน 
เหล่านัน้มนีกัเรยีนเป้าหมาย คอื นครา ธาดา รุง้ขา้ว และไปรยา รวมอยูด่ว้ย 
   ปญัหา เรือ่ง “การแข่งขนัแบบทีมเหย้า-เยือน” มนีกัเรยีนเขยีนขอ้ความ
คาดการณ์ไดถู้กตอ้งชดัเจน จ านวน 24 คน (รอ้ยละ 80 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด) ซึง่ในบรรดา
นกัเรยีนเหล่านัน้มนีกัเรยีนเป้าหมาย คอื นครา ธาดา รุง้ขา้ว และไปรยา รวมอยูด่ว้ย 
   ปญัหา เรือ่ง “บริการท าความสะอาดกระจกอาคารสูง” มนีกัเรยีนเขยีน
ขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้งชดัเจน จ านวน 10 คน (รอ้ยละ 33.33 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด) ซึง่
ในบรรดานกัเรยีนเหล่านัน้มนีกัเรยีนเป้าหมาย คอื นครา และธาดา รวมอยูด่ว้ย 
   ปญัหา เรือ่ง “พายเรือข้ามคลอง” มนีกัเรยีนเขยีนขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้ง
ชดัเจน จ านวน 23 คน (รอ้ยละ 76.67 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด) ซึง่ในบรรดานกัเรยีนเหล่านัน้มี
นกัเรยีนเป้าหมาย คอื นครา ธาดา และไปรยา รวมอยู่ดว้ย 
  (3) นักเรียนแสดงการตรวจสอบข้อความคาดการณ์ได้ถกูต้องมากข้ึน  
    ในช่วงแรกของกจิกรรมการเรยีนการสอน คาบเรยีนที ่1 กจิกรรม “ลายไม้
สน็กวดู” เมือ่นกัเรยีนไดข้อ้ความคาดการณ์ของจ านวนวงของลายไม้สเน็กวดูท่ีมีสีขาวและสีด า
เกิดขึ้นรวม กนัทัง้หมดแลว้ ก่อนทีจ่ะน าขอ้ความคาดการณ์ไปใชแ้กป้ญัหาตามทีส่ถานการณ์
ตอ้งการนัน้ นกัเรยีนจะตอ้งแสดงการตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์นี้โดยการแทนค่าในแต่ละกรณี
เฉพาะ และจะตอ้งแสดงการตรวจสอบอยา่งน้อย 3 กรณ ีในกรณทีี ่ 1-5n   เมือ่ n  แทน จ านวนการ
ขยายของไมส้เน็กวดู  
   จากการวเิคาะหพ์บว่า มนีกัเรยีนจ านวน 2 กลุ่ม จากทัง้หมด 7 กลุ่ม (คดิเป็นรอ้ย
ละ 28.57 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด) ทีแ่สดงการตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้ง ทัง้นี้อาจ
เนื่องมาจากนกัเรยีนไมเ่ขา้ใจว่ามกีรณใีดบา้งทีน่ าการตรวจสอบได ้จงึส่งผลให้นกัเรยีนน ากรณทีี ่

5n   มาตรวจสอบ ส าหรบันกัเรยีนเป้าหมาย รุง้ขา้วไดแ้สดงการตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ไม่
ถูกตอ้งทัง้ 3 กรณ ีโดยแสดงการตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์กรณทีี่ 5n   และขอ้ความคาดการณ์
ทีไ่ดม้านัน้ยงัไมถู่กตอ้ง ส่วนธาดาแสดงการตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ไม่ถูกตอ้ง เนื่องจาก
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ขอ้ความคาดการณ์ทีไ่ดม้านัน้ไมถู่กตอ้งเช่นกนั ในขณะทีน่คราและไปรยาแสดงการตรวจสอบ
ขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้งทัง้ 3 กรณ ีดงัภาพประกอบ 55-58   
 

 
 
ภาพประกอบ 55 ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่1 กจิกรรม “ลายไม้
 สน็กวดู” ของรุง้ขา้ว 
 

 
 

ภาพประกอบ 56 ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่1 กจิกรรม “ลายไม้
 สน็กวดู” ของธาดา 
 

 
 

ภาพประกอบ 57 ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่1 กจิกรรม “ลายไม้
 สน็กวดู” ของนครา 
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ภาพประกอบ 58 ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่1 กจิกรรม “ลายไม้
 สน็กวดู” ของไปรยา 

 
    ในช่วงที ่2 ของการเรยีนการสอน คาบเรยีนที ่7 กจิกรรม “การค้นหาจ านวน
ของจ านวนพาลินโดรม” เมือ่นกัเรยีนไดข้อ้ความคาดการณ์ของจ านวนของจ านวนพาลินโดรม
แลว้ ก่อนทีจ่ะน าขอ้ความคาดการณ์ไปใชแ้กป้ญัหาตามทีส่ถานการณ์ตอ้งการนัน้ นักเรยีนจะตอ้ง
แสดงการตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์นี้โดยการแทนค่าในแต่ละกรณเีฉพาะ และจะตอ้งแสดงการ
ตรวจสอบอยา่งน้อย 3 กรณ ีในกรณทีี ่ 1 7n   เมือ่ n  แทน จ านวนหลกัของจ านวนพาลนิโดรม 
จากการวเิคาะหพ์บว่า มนีกัเรยีนจ านวน 5 กลุ่ม จากทัง้หมด 7 กลุ่ม (คดิเป็นรอ้ยละ 71.43 ของ
จ านวนกลุ่มทัง้หมด) ทีแ่สดงการตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้ง ทัง้นี้อาจเนื่องมาจาก
นกัเรยีนเขยีนขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้งชดัเจนมากขึน้ และเขา้ใจถงึกรณีทีจ่ะน ามาแสดงการ
ตรวจสอบ ส าหรบันกัเรยีนเป้าหมายไปรยา แสดงการตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ไมถู่กตอ้ง 2 
กรณ ีโดยแสดงการตรวจสอบกรณทีี ่ 7n   ส่วนนครา ธาดา และรุง้ขา้ว แสดงการตรวจสอบ
ขอ้ความคาดการณ์ถูกตอ้งทัง้ 3 กรณ ีดงัภาพประกอบ 59-62   
 

 
 

ภาพประกอบ 59 ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่7  
 กจิกรรม “การคน้หาจ านวนของจ านวนพาลนิโดรม” ของไปรยา 
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ภาพประกอบ 60 ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่7 
 กจิกรรม “การคน้หาจ านวนของจ านวนพาลนิโดรม” ของนครา 
 

 
 
ภาพประกอบ 61 ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่7 
 กจิกรรม “การคน้หาจ านวนของจ านวนพาลนิโดรม” ของธาดา 
 

 
 
ภาพประกอบ 62 ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่7 
 กจิกรรม “การคน้หาจ านวนของจ านวนพาลนิโดรม” ของรุง้ขา้ว 
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   ในช่วงทา้ยของการเรยีนการสอน คาบเรยีนที ่11 กจิกรรม “วิธีเรียงสบัเปล่ียน
แบบเชิงเส้น” เมือ่นกัเรยีนไดข้อ้ความคาดการณ์ของจ านวนวิธีการเรียงสบัเปล่ียนส่ิงของ n  ส่ิง 
ท่ีแตกต่างกนัทัง้หมด โดยเรียงสบัเปล่ียนครัง้ละ r  ส่ิงแลว้ ก่อนทีจ่ะน าขอ้ความคาดการณ์ไปใช้
แกป้ญัหาตามทีส่ถานการณ์ตอ้งการนัน้ นกัเรยีนจะตอ้งแสดงการตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์นี้ 
โดยการแทนค่าในแต่ละกรณเีฉพาะ และจะตอ้งแสดงการตรวจสอบอยา่งน้อย 3 กรณ ี จากการ
วเิคราะหพ์บว่า มนีกัเรยีนจ านวน 6 กลุ่ม จากทัง้หมด 7 กลุ่ม (คดิเป็นรอ้ยละ 85.71 ของจ านวน
กลุ่มทัง้หมด)แสดงการตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้ง ส าหรบันกัเรยีนเป้าหมาย ธาดา รุง้
ขา้ว และไปรยา แสดงการตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ถูกตอ้งทัง้ 3 กรณ ี ในขณะทีน่ครามกีาร
ก าหนดหวัขอ้ของตารางช่องที ่3 ไมต่รงกบัขอ้มลู ดงัภาพประกอบ 63-66   
 

 
 

ภาพประกอบ 63 ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่11  
 กจิกรรม “วธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้” ของนครา 
 

 
 

ภาพประกอบ 64 ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่11 
 กจิกรรม “วธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้” ของธาดา 
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ภาพประกอบ 65 ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่11 
 กจิกรรม “วธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้” ของรุง้ขา้ว 
 

 
 
ภาพประกอบ 66 ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้ความคาดการณ์ ในคาบเรยีนที ่11 
 กจิกรรม “วธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้” ของไปรยา 

 
    จากทีก่ล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้่า  ในช่วงแรกของการเรยีนการสอน นกัเรยีนส่วน
ใหญ่ไมเ่ขา้ใจการตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้ความคาดการณ์ว่าจะตอ้งตรวจสอบกรณใีดไดบ้า้ง 
จงึส่งผลใหน้กัเรยีนตรวจสอบในกรณเีฉพาะทีน่อกเหนือจากกรณเีฉพาะทีน่กัเรยีนไดแ้สดงวธิกีารหา
ค าตอบไวแ้ลว้ อยา่งไรกต็ามในช่วงที ่2 เมือ่นกัเรยีนไดล้งมอืปฎบิตักิจิกรรมมากขึน้ นกัเรยีน
สามารถตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้ความคาดการณ์ได ้โดยน าขอ้ความคาดการณ์ไปตรวจสอบ
ในกรณเีฉพาะทีน่กัเรยีนไดแ้สดงวธิกีารหาค าตอบไว ้จงึท าใหน้กัเรยีนตรวจสอบความถูกตอ้งของ
ขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้งมากขึน้  และในช่วงทา้ยของการเรยีนการสอนเมือ่นกัเรยีนส่วนใหญ่
เขยีนขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้งมากขึน้ ประกอบกบัเขา้ใจการตรวจสอบความถูกตอ้งของ
ขอ้ความคาดการณ์ จงึท าใหน้กัเรยีนตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้ความคาดการณ์ได้ถูกตอ้ง 

   นอกจากนี้ผลจากการวเิคราะหง์านเขยีนของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งจากการท า
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนัย โดยเป็นขอ้สอบอตันยัจ านวน 4 ขอ้ พบว่า 
   ปญัหา เรือ่ง “ค้นหาจ านวนกระเบือ้งปโูตะ๊” มนีกัเรยีนตรวจสอบความถูกตอ้ง
ของขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้ง ครบถว้น จ านวน 24 คน (รอ้ยละ 80 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด) 
ซึง่ในบรรดานกัเรยีนเหล่านัน้มนีกัเรยีนเป้าหมาย คอื นครา ธาดา รุง้ขา้ว และไปรยา รวมอยูด่ว้ย 
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   ปญัหา เรือ่ง “การแข่งขนัแบบทีมเหย้า-เยือน” มนีกัเรยีนตรวจสอบความ
ถูกตอ้งของขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้ง ครบถว้น จ านวน 25 คน (รอ้ยละ 83.33 ของจ านวน
นกัเรยีนทัง้หมด) ซึง่ในบรรดานกัเรยีนเหล่านัน้มนีกัเรยีนเป้าหมาย คอื นครา ธาดา รุง้ขา้ว และ
ไปรยา รวมอยู่ดว้ย 

   ปญัหา เรือ่ง “บริการท าความสะอาดกระจกอาคารสูง” มนีกัเรยีนตรวจสอบ
ความถูกตอ้งของขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้ง ครบถว้น จ านวน 12 คน (รอ้ยละ 40 ของจ านวน
นกัเรยีนทัง้หมด) ซึง่ในบรรดานกัเรยีนเหล่านัน้มนีกัเรยีนเป้าหมาย คอื นครา และธาดา รวมอยูด่ว้ย 

   ปญัหา เรือ่ง “พายเรือข้ามคลอง” มนีกัเรยีนตรวจสอบความถูกตอ้งของ
ขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้ง ครบถว้น จ านวน 17 คน (รอ้ยละ 56.67 ของจ านวนนักเรยีนทัง้หมด) 
ซึง่ในบรรดานกัเรยีนเหล่านัน้มนีกัเรยีนเป้าหมาย คอื นครา ธาดา รุง้ขา้ว และไปรยา รวมอยูด่ว้ย 
  ดงัทีก่ล่าวมาขา้งตน้สามารถสรปุไดว้่า เมือ่นกัเรยีนมปีระสบการณ์มากขึน้ในการ
แกป้ญัหาทางคณติศาสตรใ์นกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรผ์่านการแก้ปญัหาทีเ่สรมิสรา้ง
ความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ ส่งผลใหน้กัเรยีนเหน็ความส าคญัในการ
เขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะ โดยการเขยีนอธบิายความสมัพนัธข์อง
ขอ้มลูทีแ่ต่ละกรณีมรีว่มกนัแลว้น าไปสู่การเขยีนก าหนดตวัแปรทีน่ าไปสู่การเขยีนขอ้ความ
คาดการณ์ไดถู้กตอ้งครบถว้นและตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้งมากขึน้ 
ตลอดจนท าใหน้กัเรยีนคดิหาผลเฉลยของสถานการณ์ปญัหาไดถู้กตอ้ง ซึง่พฤตกิรรมดงักล่าว
ขา้งตน้แสดงใหเ้หน็ว่า นกัเรยีนมคีวามสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  
 



บทท่ี 5 
สรปุผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
ความมุ่งหมาย สมมติฐานและวิธีด าเนินการวิจยัโดยสงัเขป 
 ความมุ่งหมายของการวิจยั 

  1. เพื่อสรา้งกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการ
ใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4   

  2. เพื่อศกึษาความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที ่4   

  3. เพื่อศกึษาพฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 
4  
 สมมติฐานในการวิจยั 

  นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรผ์่าน
การแกป้ญัหาทีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั มคีวามสามารถในการใหเ้หตุผล
แบบอุปนัย มจี านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด 
 วิธีด าเนินการวิจยั 
  1. ก าหนดประชากร และเลือกกลุ่มตวัอย่าง 

   ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้เป็น นกัเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร ์ชัน้
มธัยมศกึษา  ปีที ่4 โรงเรยีนชุมพลโพนพสิยั อ าเภอโพนพสิยั จงัหวดัหนองคาย โดยทีก่ลุ่มตวัอยา่ง
ทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้เป็น นักเรยีนหอ้งเรยีนพเิศษวทิยาศาสตร ์ ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนชุม
พลโพนพสิยั อ าเภอโพนพสิยั จงัหวดัหนองคาย ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2559 จ านวน 1 
หอ้งเรยีน มนีกัเรยีนจ านวน 30 คน ซึง่เป็นนกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์
ตัง้แต่ระดบั 3 ขึน้ไป นกัเรยีนทีเ่ป็นกลุ่มตวัอยา่งเหล่านี้ไดม้าจากการเลอืกแบบเจาะจง (Purposive 
sampling) ในกลุ่มตวัอยา่งผูว้จิยัแบ่งนกัเรยีนออกเป็นนักเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงู ปาน
กลาง และต ่าโดยพจิารณาจากคะแนนดบิของนกัเรยีนในวชิาคณติศาสตรพ์ืน้ฐาน ภาคเรยีนที ่1 ปี
การศกึษา 2559 หลงัจากนัน้เลอืกนกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงู 1 คน  นกัเรยีนทีม่ ี
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนปานกลาง 2 คน และนกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนต ่า 1 คน โดย
ผูว้จิยัไดส้งัเกตนกัเรยีนก่อนทดลองและสมัภาษณ์ครทูีส่อนคณติศาสตรใ์นภาคเรยีนที ่1 ทีม่คีวาม
กลา้แสดงออก สามารถสื่อสารและน าเสนอแนวคดิของตนเองได ้เพื่อเป็นนกัเรยีนเป้าหมาย  ใน
การศกึษาเชงิลกึเกีย่วกบัพฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
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  2. ก าหนดกรอบแนวคิดของกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ี์
เสริมสร้างความสามารถในการให้เหตผุลแบบอปุนัย 

   กจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใหเ้หตุผล
แบบอุปนัย ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ประกอบดว้ยแผนการจดัการเรยีนรู ้จ านวน 12 
แผน แต่ละแผนใชเ้วลา 90 นาท ีโดยมจีดุมุง่หมายหลกัคอื เพื่อเสรมิสรา้งความสามารถในการให้
เหตุผลแบบอุปนยั ในดา้นการคน้หาความสมัพนัธข์องขอ้มลูทีน่ าไปสู่การสรา้งขอ้ความคาดการณ์ 
และดา้นการเขยีนขอ้ความคาดการณ์ ในกจิกรรมการเรยีนการสอนนี้ นกัเรยีนจะไดเ้รยีนรูแ้นวคดิ
เกีย่วกบัการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั กระบวนการแกป้ญัหาตามแนวคดิของโพลยาและกระบวนการ
แกป้ญัหาทีเ่ป็นพลวตัตามแนวคดิของวลิสนัและคณะ ไดฝึ้กฝนและมปีระสบการณ์ในการแกป้ญัหาที่
ไมคุ่น้เคย ซึง่แต่ละขอ้นกัเรยีนตอ้งท าความเขา้ใจปญัหา  คน้หาความสมัพนัธข์องขอ้มลูในแต่ละ
กรณ ี เขยีนขอ้ความคาดการณ์  และสรปุค าตอบของปญัหา  โดยใชค้วามรูท้างคณิตศาสตรท์ีไ่มเ่กนิ
ความรูร้ะดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  นอกจากนี้นกัเรยีนยงัมสี่วนรว่มในการเรยีนแบบรว่มมอืตลอดจน 
มสี่วนรว่มในการอภปิรายผลการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรใ์นชัน้เรยีน 
  3. การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในงานวิจยั 

   เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ ไดแ้ก่ (1) แผนการจดัการเรยีนรูจ้ านวน 12 แผน
ซึง่แต่ละแผนประกอบดว้ย จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้สาระการเรยีนรู ้สื่อการเรยีนรู ้กจิกรรมการเรยีนรู ้
การวดัผลและประเมนิผลการเรยีนรู ้ (2) แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
เป็นแบบทดสอบอตันยัทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ เพื่อใชต้รวจสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ีเ่สรมิสรา้ง
ความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั และ (3) แบบสงัเกตพฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบ
อุปนยั เป็นแบบบนัทกึทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ เพื่อใชบ้นัทกึพฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ขณะลงมอืแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์
   หลงัจากสรา้งเครือ่งมอืเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ ผูว้จิยัน าเครือ่งมอืเสนอต่อกรรมการ
ควบคุมปรญิญานิพนธต์รวจสอบก่อนทีจ่ะเสนอต่อผูเ้ชีย่วชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความ
เทีย่งตรงเชงิเน้ือหาความเหมาะสมของภาษาทีใ่ช ้ความยากง่ายของปญัหา และความชดัเจนของขอ้
ค าถามแลว้ปรบัปรงุแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ชีย่วชาญจากนัน้น าเครือ่งมอืไปทดลองกบันกัเรยีน
กลุ่มน ารอ่งจ านวน 30 คน ซึง่เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2559 
โรงเรยีนชุมพลโพนพสิยั แลว้ปรบัปรงุแกไ้ขเครือ่งมอือกีครัง้ก่อนน าไปทดลองกบันกัเรยีนกลุ่ม
ตวัอยา่ง 
  4. เกบ็รวบรวมข้อมูล 

   แบบแผนการวจิยัทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ คอื แบบกลุ่มเดยีวมกีารทดสอบหลงัการ
ทดลอง (One–Group Posttest–Only Design) ผูว้จิยัใชเ้วลาในการด าเนินการทดลองทัง้หมด 14 
คาบเรยีน คาบเรยีน ละ 90 นาท ีโดยแบ่งเป็นเวลาในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตร์
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ทีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั จ านวน 12 คาบเรยีน และเวลาในการทดสอบ
หลงัเรยีน 2 คาบเรยีน ผูว้จิยัด าเนินการทดลองในภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2559 โดยใชเ้วลาใน
เวลาเรยีนปกต ิในแต่ละคาบเรยีนผูว้จิยัท าหน้าทีเ่ป็นผูส้อนและผูส้งัเกตการณ์ โดยมคีรกูลุ่มสาระ
การเรยีนรูค้ณติศาสตร ์โรงเรยีนชุมพลโพนพสิยั จ านวน 2 คน ท าหน้าทีเ่ป็นผูช้่วยสงัเกตการณ์ 
บนัทกึพฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัของนกัเรยีนเป้าหมายขณะลงมอืแกป้ญัหาทาง
คณติศาสตร ์โดยใชแ้บบสงัเกตพฤตกิรรมในการให้เหตุผลแบบอุปนยั และใชก้ลอ้งวดิโีอช่วยในการ
บนัทกึรายละเอยีดของพฤตกิรรม 
   เมือ่สิน้สุดการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน เพื่อตรวจสอบความสามารถในการให้
เหตุผลแบบอุปนยัของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ผูว้จิยัใหน้กัเรยีนท าแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  
  5. วิเคราะหข้์อมลู 

   ในการวเิคราะหข์อ้มลูเชงิปรมิาณ ผูว้จิยัน าคะแนนจากใบกจิกรรมในชัน้เรยีนและ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนัยมาหาค่าเฉลีย่เลขคณติและส่วนเบีย่งเบน
มาตรฐาน แลว้แลว้หาจ านวนนกัเรยีนทีม่คีวามสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ตัง้แต่รอ้ยละ 60 
ขึน้ไปของคะแนนเตม็ จากนัน้ผูว้จิยัทดสอบสมมตฐิานการวจิยัที่ว่านกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ที่
เรยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตร์ทีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบ
อุปนยั มคีวามสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเตม็ มจี านวน
มากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด โดยใชก้ารทดสอบทวนิาม  
   ส าหรบัการวเิคราะหข์อ้มลูเชงิคุณภาพ ผูว้จิยัพจิารณาผลงานเขยีนของนกัเรยีน
ในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั และผลการสงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรยีนเป้าหมายเกี่ยวกบัการให้
เหตุผลแบบอุปนยั ขณะลงมอืแกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องผูว้จิยัและผูช่้วยสงัเกตการณ์โดยมแีบบ
สงัเกตพฤตกิรรมการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั และกลอ้งวดิโีอ ช่วยในการบนัทกึรายละเอยีดของ
พฤตกิรรมเหล่านัน้ แลว้วเิคราะหพ์ฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ในดา้นการคน้หา
ความสมัพนัธข์องขอ้มลูทีน่ าไปสู่การสรา้งขอ้ความคาดการณและดา้นการเขยีนขอ้ความคาดการณ์
ขณะลงมอืแกป้ญัหาทีก่ าหนดพรอ้มทัง้ค าอธบิายทีช่ดัเจน ของนกัเรยีนทีเ่ป็นกลุ่มตวัอยา่งและ
นกัเรยีนเป้าหมายจ านวน 4 คน 
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สรปุและอภิปรายผลการวิจยั 
 1. ความสามารถในการให้เหตผุลแบบอปุนัยของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 
  นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตร์
เสรมิสรา้งความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ทีม่คีวามสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
ตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเตม็ มจี านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด  
ทีร่ะดบันัยส าคญั .01 ซึง่สอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของจณิดษิฐ ์ลออปกัษณิ (2550: 83-88) ทีไ่ดท้ า 
การศกึษาเกีย่วกบัการพฒันาหลกัสตูรเรขาคณติวยิตุ ส าหรบันกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษาตอนปลายที่
มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรส์งู ซึง่มขีอ้คน้พบดา้นความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณติศาสตร ์ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนมคีวามสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์โดยสอบ
ผ่านเกณฑม์ากกว่ารอ้ยละ 75 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด อยา่งมนีัยส าคญัทางทางสถติทิีร่ะดบั 
0.05 และสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของทรงชยั อกัษรคดิ (2546: 36-39) ทีไ่ดส้รา้งกจิกรรมการเรยีน
การสอนคณติศาสตรเ์รือ่งแบบรปู โดยใชก้ารเรยีนรว่มมอื ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โดย
มุง่เน้นใหน้กัเรยีนสามารถวเิคราะหแ์ละอธบิายความสมัพนัธข์องแบบรปูทีก่ าหนดให ้รวมทัง้
สามารถเขยีนรปูทัว่ไปของแบบรปูทีไ่ม่ซบัซอ้นเกนิไป และน าความรูเ้รือ่งแบบรปูไปใชใ้นการ
แกป้ญัหาได ้ซึง่ผลการวจิยัพบว่านกัเรยีนสามารถสอบผ่านเกณฑก์ารเรยีนเรือ่งแบบรปูมจี านวน
มากกว่ารอ้ยละ 50 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด อย่างมนียัส าคญัทางทางสถติทิีร่ะดบั 0.01  ทัง้นี้
อาจเนื่องมาจากกจิกรรมการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ ไดส้รา้งตามแนวคดิของกจิกรรมการ
เรยีนการสอนทีมุ่่งเน้นการเสรมิสรา้งความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั เพื่อแกป้ญัหาทาง
คณติศาสตรข์องนกัเรยีน ซึง่เป็นกจิกรรมการเรยีนการสอนทีน่กัเรยีนไดเ้รยีนรูท้ ัง้กระบวนการ
แกป้ญัหาตามแนวคดิของโพลยาและกระบวนการแก้ปญัหาทีเ่ป็นพลวตัตามแนวคดิของวลิสนัและ
คณะ ไดฝึ้กฝนและมปีระสบการณ์ในการแกป้ญัหาทีไ่ม่คุน้เคย ไดม้สี่วนรว่มในการเรยีนแบบรว่มมอื 
รบัผดิชอบในการแกป้ญัหาของกลุ่ม ตลอดจนไดม้สี่วนรว่มในการอภปิรายและน าเสนอผลผลการ
แกป้ญัหาทัง้ของตนเองและของกลุ่มในชัน้เรยีน 
 2. พฤติกรรมในการให้เหตุผลแบบอปุนัย ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 

  จากการวเิคราะหง์านเขยีนของนกัเรยีนในกจิกรรมการเรยีนการสอน ผลการสงัเกต
ของผูว้จิยัและผูช้่วยวจิยัเกีย่วกบัการใหเ้หตุผลแบบอุปนัย ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีเ่ป็น
กลุ่มตวัอยา่ง พบว่า เมือ่นกัเรยีนมปีระสบการณ์ในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรม์ากขึน้ นกัเรยีน
สามารถพฒันาความสามารถในการคน้หาความสมัพนัธข์องขอ้มลูทีน่ าไปสู่การสรา้งขอ้ความ
คาดการณ์ และการเขยีนขอ้ความคาดการณ์ขณะลงมอืแกป้ญัหาทีก่ าหนด ทีน่ าไปสู่การคน้หา
ค าตอบทีถู่กตอ้งพรอ้มทัง้ค าอธบิายทีช่ดัเจน ซึง่สอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของจณิดษิฐ ์ลออปกัษณิ 
(2550: 83-88) ซึง่มขีอ้คน้พบดา้นพฤตกิรรมการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตรอ์ยู ่3 ดา้นคอื การ
วเิคราะหค์วามสมัพนัธ ์การหาขอ้สรปุหรอืขอ้ความคาดการณ์ ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนมี
พฤตกิรรมการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตรอ์ยูใ่นเกณฑด์ ีมากกว่ารอ้ยละ 75 ของจ านวนนกัเรยีน
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ทัง้หมด อย่างมนียัส าคญัทางทางสถติทิีร่ะดบั 0.05 และสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของเวชฤทธิ ์
องักนะภทัรขจร (2551: 191) ซึง่ผลการทดลองดา้นทกัษะการใหเ้หตุผล จากการสงัเกตพฤตกิรรม
และการสมัภาษณ์ พบว่า นักเรยีนมพีฒันาการดา้นการอธบิายการหาความสมัพนัธ์ การวเิคราะห์
และแสดงขอ้สรปุของขอ้มลูอยา่งสมเหตุสมผลมากทีสุ่ด  
 

 2.1 ด้านการค้นหาความสมัพนัธข์องข้อมูลท่ีน าไปสู่การสร้างข้อความ
คาดการณ์   
   ผลจากการวเิคราะหง์านเขยีนของนกัเรยีนในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ผลการ
สงัเกตของผูว้จิยัและผูช้่วยสงัเกตการณ์ พบว่า เมือ่นกัเรยีนมปีระสบการณ์ในการใหเ้หตุผลแบบ
อุปนยัมากขึน้ ท าใหน้กัเรยีนเริม่ใหค้วามส าคญัในการคน้หาความสมัพนัธข์องขอ้มลูทีน่ าไปสู่การ
สรา้งขอ้ความคาดการณ์  มากขึน้โดยนกัเรยีนใหเ้วลามากขึน้ในการแลกเปลีย่นแนวคดิระหว่าง
สมาชกิในกลุ่มก่อนลงมอืเขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะ จงึส่งผลให้
นกัเรยีนเขยีนอธบิายหรอืแสดงวธิกีารหาค าตอบในแต่ละกรณเีฉพาะและเขยีนอธบิายความสมัพนัธ์
ของขอ้มลูไดถู้กตอ้งมากขึน้  

 2.2 ด้านการเขียนข้อความคาดการณ์  
    ผลจากการวเิคราะหง์านเขยีนของนกัเรยีนในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ผลการ
สงัเกตของผูว้จิยัและผูช้่วยสงัเกตการณ์ พบว่า เมือ่นกัเรยีนมปีระสบการณ์ในการใหเ้หตุผลแบบ
อุปนยัมากขึน้ ท าใหน้กัเรยีนเริม่เขยีนความสมัพนัธข์องขอ้มลูไดช้ดัเจนมากขึน้ จงึส่งผลใหก้ าหนด
ความหมายของตวัแปรไดถู้กตอ้งและครบถว้นมากขึน้ทัง้ยงัเขยีนขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้ง
ชดัเจนมากขึน้ดว้ย และตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้ความคาดการณ์ไดถู้กตอ้งมากขึน้   
 ดงันัน้การเรยีนรูแ้ละมปีระสบการณ์ในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัจะช่วยใหน้กัเรยีนคน้หา
ค าตอบไดถู้กตอ้ง ซึง่พฤตกิรรมดงักล่าวขา้งตน้แสดงใหเ้หน็ว่า นกัเรยีนมคีวามสามารถในการให้
เหตุผลแบบอุปนยัสอดคลอ้งกบัอาลซิ และชเิรล (Alice; & Shirel.  1999: 125-126) กล่าวในทาง
คณติศาสตรว์่าการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัเป็นส่วนทีท่ าใหก้ารแก้ปญัหาสมบรูณ์ และมคีวามส าคญั
ควบคู่ไปกบัการแก้ปญัหา 

 
ข้อเสนอแนะ 

 1. ข้อเสนอแนะส าหรบัการเรียนการสอน 
  เนื่องจากหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพุทธศกัราช 2551 ก าหนดใหก้ารให้
เหตุผลทางคณติศาสตรเ์ป็นหนึ่งในหา้ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรท์ีน่กัเรยีนควรจะ
เรยีนรู ้ฝึกฝน และพฒันาใหเ้กดิขึน้ในตวันกัเรยีน และการใหเ้หตุผลแบบอุปนยักเ็ป็นรปูแบบหนึ่ง
ของการใหเ้หตุผล ดงันัน้เพื่อเสรมิสรา้งความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัเพื่อแกป้ญัหาทาง
คณติศาสตร ์ ครอูาจน ากจิกรรมการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ไปจดักระบวนการเรยีนรูใ้ห้
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นกัเรยีนทีม่คีวามสนใจในวชิาคณติศาสตรร์ะดบัมธัยมศกึษา หรอืน าไปบรูณาการกบัการเรยีนการ
สอนปกต ิส าหรบัสถานการณ์จรงิทีใ่ชใ้นการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนควรเป็นสถานการณ์จรงิที่
ใกลต้วักบันกัเรยีน เพื่อใหน้ักเรยีนเหน็คุณค่าและความส าคญัของคณติศาสตรใ์นการแกป้ญัหาใน
ชวีติจรงิ ตลอดจนครคูวรเสรมิสรา้งความสามารถในดา้นการคน้หาความสมัพนัธข์องขอ้มลูทีน่ าไปสู่
การสรา้งขอ้ความคาดการณ์  และดา้นการเขยีนขอ้ความคาดการณ์  ทีน่ าไปสู่การคน้หาค าตอบที่
ถูกตอ้งพรอ้มทัง้ค าอธบิายทีช่ดัเจน  
 2. ข้อเสนอแนะสาหรบัการวิจยัครัง้ต่อไป 

กจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัเพื่อ
แกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ เป็นกจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้งความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัเพื่อแกป้ญัหาทางคณติศาสตรใ์นระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 การวจิยัครัง้
ต่อไป อาจปรบัเปลีย่นตวัแปรทีศ่กึษา เช่น ขอบเขตเนื้อหาทีส่งูกว่าในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 
ส าหรบัเวลาทีใ่ชใ้นการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนควรเพิม่เป็น 15-20 คาบเรยีน คาบเรยีนละ 90-
120 นาท ีเพื่อจะไดศ้กึษาพฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยับางอย่างทีย่งัไม่ปรากฏเด่นชดั เช่น 
การคน้หาความ สมัพนัธข์องขอ้มลูทีน่ าไปสู่การสรา้งขอ้ความคาดการณ์  และการเขยีนขอ้ความ
คาดการณ์ทีห่ลากหลาย  
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        การหาคณุภาพของเครื่องมือ 
 
เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัน้ีประกอบดว้ย  กจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้ง

ความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  
และแบบสงัเกตพฤตกิรรมการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั โดยผูว้จิยัด าเนินการหาคุณภาพของเครือ่งมอืที่
ใชใ้นการวจิยั ดงันี้ 

 1. วเิคราะหค์วามเทีย่งตรงเชงิเนื้อหา ความเหมาะสมของภาษาทีใ่ชแ้ละความชดัเจนของ
ขอ้ค าถาม โดยใชค้่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของกจิกรรมการเรยีนการสอนและแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ซึง่ผูว้จิยัด าเนินการดงันี้ 

1.1 น าเครือ่งมอืทีส่รา้งขึน้เสนอต่อผูเ้ชีย่วชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความ
เทีย่งตรงเชงิเนื้อหา ความเหมาะสมของภาษาทีใ่ช ้และความชดัเจนของขอ้ความ โดยใชเ้กณฑใ์น
การพจิารณาดงันี้ 

คะแนน +1  หมายถงึ ใชไ้ด ้
คะแนน  0  หมายถงึ ไมแ่น่ใจว่าใชไ้ดห้รอืไม่ 
คะแนน -1  หมายถงึ ใชไ้มไ่ด ้

1.2 ค านวณค่า IOC ของแต่ละกจิกรรมการเรยีนการสอนและแบบทดสอบ แลว้เลอืก
กจิกรรมการเรยีนการสอนและแบบทดสอบทีม่คี่า IOC ตัง้แต่ .05 ขึน้ไป โดยใชส้ตูรการค านวณ 
IOC คอื (ชานนท ์จนัทรา.  2554: 15-54-15-55) 

IOC 
R

N
 

เมือ่  IOC  คอื ค่าดชันีความสอดคลอ้ง   

  R  คอื ผลรวมของคะแนนทีไ่ดจ้ากการพจิารณาของผูเ้ชีย่วชาญ 
  N   คอื จ านวนผูเ้ชีย่วชาญทัง้หมด  
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ตาราง 7  ค่าดชันีความสอดคลอ้งของกจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการให้
เหตุผลแบบอุปนยั  

 

แผนที ่
ผลการพจิารณาของผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม IOC แปลผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
10 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
11 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
12 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้

 

ตาราง 8  ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนัย  
 

แผนที ่
ผลการพจิารณาของผูเ้ชีย่วชาญ 

รวม IOC แปลผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
2 0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด ้
4 
5 
6 

+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 

3 
3 
3 

1.00 
1.00 
1.00 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

 
2. วเิคราะหห์าค่าความยากงา่ยและค่าอ านาจจ าแนก ของแบบทดสอบวดัความสามารถ

ในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัเป็นรายขอ้ โดยใชด้ชันีความยาก (Difficulty index: p) และดชันีอ านาจ
จ าแนก (Discrimination index: D หรอื r) ของแบบทดสอบ ซึง่ด าเนินการโดยการน าแบบทดสอบที่
ไดจ้ากการทดลองกบันกัเรยีนกลุ่มน ารอ่งมาค านวณค่าดชันีความยากและค่าดชันีอ านาจจ าแนก  
แลว้คดัเลอืกขอ้สอบทีม่คี่าดชันีความยากตัง้แต่ 0.20-0.80  และมคี่าดชันีอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.20 
ขึน้ไป จ านวน 4 ขอ้ โดยใชส้ตูรการค านวณ คอื (ชานนท ์จนัทรา.  2554: 15-54-15-55) 
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ดชันีความยาก 
 

 
min

max min

2

2

 




u lS S NX
p

N X X
 

เมือ่  p  คอื ดชันีความยาก 
  uS   คอื ผลรวมของคะแนนนกัเรยีนในกลุ่มสงู 
  lS   คอื ผลรวมของคะแนนนกัเรยีนในกลุ่มต ่า 
  N   คอื จ านวนนกัเรยีนทัง้หมด 
  maxX  คอื คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดส้งูสุด 
  minX  คอื คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดต้ ่าสุด 

ดชันีอ านาจจ าแนก 

 max min






u lS S
r

N X X
 

เมือ่  r   คอื ดชันีอ านาจจ าแนก 
  uS   คอื ผลรวมของคะแนนนกัเรยีนในกลุ่มสงู 
  lS   คอื ผลรวมของคะแนนนกัเรยีนในกลุ่มต ่า 
  N   คอื จ านวนนกัเรยีนทัง้หมด 
  maxX  คอื คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดส้งูสุด 
  minX  คอื คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดต้ ่าสุด 
 

ตาราง 9  ค่าความยากงา่ย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้
เหตุผลแบบอุปนยั  

 
ขอ้ที ่ P r 

1 0.51 0.55 
2 0.40 0.72 
3 0.61 0.49 
4 
5 
6 

0.44 
0.46 
0.65 

0.68 
0.51 
0.60 

 
3. วเิคราะหห์าความเชื่อมัน่ ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบ

อุปนยั โดยการหาค่าสมัประสทิธิแ์อลฟา ( –Coefficient) ของครอนบคั ค่าความเชื่อมัน่ของ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนัย  ซึง่สตูรการค านวณ คอื (ชานนท ์จนัทรา. 
2554: 14-57) 
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2

1

2
1

1



 
 
  

  
 
 


k

i

i

S
k

k S
  

 

เมือ่    คอื สมัประสทิธิค์่าความเชื่อมัน่ 
  k  คอื จ านวนขอ้ในแบบทดสอบ 
  2

iS  คอื ความแปรปรวนของขอ้มลูแต่ละขอ้ 
  2S  คอื ความแปรปรวนของขอ้มลูทัง้หมด 

ค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ค านวณ
โดยวธิหีาสมัประสทิธิแ์อลฟา ( –Coefficient)  ของครอนบคั (Cronbach) เท่ากบั  0.98 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
ข้อมลูท่ีได้จากการวิจยั และการทดสอบสมมติฐานของการวิจยั 
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ตาราง 10  คะแนนของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งทีเ่รยีนโดยใชก้จิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้ง
ความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  

 

คนที ่
คะแนนใบกจิกรรม คะแนน

แบบทดสอบ 
(คะแนนเตม็ 40) 

คะแนนรวม 
(คะแนนเตม็ 100) 

กจิกรรมกลุ่ม 
(คะแนนเตม็ 20) 

กจิกรรมรายบุคคล 
(คะแนนเตม็ 40) 

1 20 26 36 82 
2 20 19 33 72 
3 20 20 24 65 
4 20 25 37 82 
5 20 20 27 67 
6 19 20 32 72 
7 19 24 34 77 
8 19 16 18 53 
9 19 16 15 50 
10 20 27 31 78 
11 20 24 23 67 
12 20 23 29 72 
13 20 24 28 71 
14 20 19 23 62 
15 21 23 34 78 
16 21 25 35 80 
17 21 23 22 65 
18 21 23 30 73 
19 23 25 38 86 
20 23 25 36 84 
21 23 22 21 66 
22 23 23 32 77 
23 20 23 30 73 
24 20 19 28 67 
25 20 22 26 68 
26 20 22 29 71 
27 18 26 34 79 
28 18 22 33 73 
29 18 20 27 65 
30 18 16 21 56 
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การทดสอบสมมติฐานของการวิจยั 
การทดสอบสมมตฐิานเกีย่วกบัจ านวนนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  ทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรม

การเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั จงึใชส้ถติทิดสอบทวนิาม 
(Binomial test) ดงันี้ 

จากคะแนนของนกัเรยีน 30 คน ใหเ้ครือ่งหมายบวกแทนคะแนนทีม่ากกว่า 60 และให้
เครือ่งหมายลบแทนคะแนนทีน้่อยกว่า 60 ส่วนคะแนนทีเ่ท่ากบั 60 ตดัทิง้ จะไดว้่า 

ให ้ x  แทน จ านวนเครือ่งหมายบวก  
  n  แทน จ านวนเครือ่งหมายทัง้หมด 

ดงันัน้  27x   และ 30n   
ให ้ p  แทน ความน่าจะเป็นทีไ่ดเ้ครือ่งหมายบวก สมมตฐิานของการทดสอบ คอื  

  
0 : 0.6H p  

  1 : 0.6H p  
ตวัสถติทิดสอบคอื  Pr ( 27X  เมือ่ 

0H จรงิ) ส าหรบัการแจกแจงทวนิามที ่ 27x   และ 
30n  และ 1

0.5
2

 p   จะได ้ Pr ( 27X  เมือ่ 
0H จรงิ) 0.000  นัน่คอืค่าพเีท่ากบั 0.000  

ขอบเขตวกิฤตขิองการทดสอบ คอื ปฏเิสธ 
0H  ถา้ Pr ( 19X เมือ่ 

0H จรงิ) 0.1  
เนื่องจาก  0.000 0.1  เพราะฉะนัน้จงึปฏเิสธ 

0H  นัน่คอื นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 
ทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ทีม่ ี
ความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเตม็ มจี านวนมากกว่า
รอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด ทีร่ะดบันยัส าคญั .01 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
ตวัอย่าง แผนการจดัการเรียนรู้ 
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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 

   รายวิชา คณิตศาสตรเ์พ่ิมเติม (พสวท.)                                             ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 
กิจกรรม “แนวคิดเบือ้งต้นเก่ียวกบัการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์          ปีการศึกษา 2559   
                 และการให้เหตุผลแบบอปุนัย”                                                    
ภาคเรียนท่ี 2                                                                                                       เวลา 90 นาที 

 
 

 การจดัการเรยีนรูใ้นคาบเรยีนน้ีมวีตัถุประสงคก์ารเรยีนรูห้ลกั คอื เพื่อใหน้กัเรยีนมคีวามรู้
ความเขา้ใจแนวคดิเกีย่วกบักระบวนการแก้ปญัหาตามแนวคดิของโพลยา (Poya) และแนวคดิเกีย่ว 
กบัการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั สามารถอธบิายแนวคดิเกีย่วกบักระบวนการแก้ปญัหาตามแนวคดิของ
โพลยาและแนวคดิเกีย่วกบัการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัไดแ้ละไดเ้ริม่ลงมอืแกป้ญัหาสถานการณ์ที่
ก าหนดผ่านกระบวนการแก้ปญัหาตามแนวคดิของโพลยาและกระบวนการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
 ปญัหาสถานการณ์ทีใ่ชใ้นคาบเรยีนน้ีคอื ปญัหา “ลายไมส้เน็กวดู” ซึง่เป็นสถานการณ์
ปญัหาทีไ่มคุ่น้เคย (non-routine problem) อยา่งง่าย ทีเ่กีย่วกบัลกัษณะการเจรญิเตบิโตของไม ้
สเน็กว ู(Snakes Wood) ทีม่เีจรญิเตบิโตดว้ยการขยายของลายไมเ้ป็นวงรอบๆ อย่างเป็นระบบ โดย
มวีงสขีาวสลบักบัวงสดี า ซึง่สถานการณ์ปญัหาน้ีตอ้งการใหน้กัเรยีนคน้หาความสมัพนัธข์องจ านวน
วงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีขีาวและสดี าเกดิขึน้ทัง้หมด เมือ่ไม้สเน็กวดูมกีารเจรญิเตบิโตไปในระยะ 
เวลาต่างๆ 
1. จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 
 1.1 ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร:์ เพ่ือให้นักเรียน 
      1.1.1 อธบิายความหมายของปญัหาและการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรไ์ด ้
      1.1.2 อธบิายกระบวนการแกป้ญัหาตามแนวคดิของโพลยาได ้
      1.1.3 อธบิายความหมายและรปูแบบของการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตรไ์ด ้
      1.1.4 อธบิายความหมายของการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัได ้
 1.2 ด้านทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร:์ เพ่ือให้นักเรียน 
      1.2.1 (เริม่) ลงมอืแกป้ญัหาสถานการณ์ทีก่ าหนด (ปญัหา “ลายไมส้เน็ควดู”) เป็น
กลุ่มผ่านกระบวนการแกป้ญัหาตามแนวคดิของโพลยาและกระบวนการใหเ้หตุผลแบบอุปนัย 
  1.2.2 เขยีนขอ้ความคาดการณ์ทีแ่สดงความสมัพนัธร์ะหว่าง จ านวนวงของลาย 
ไม้สเน็ควดูท่ีมีสีขาวและสีด าเกิดขึ้นรวมกนัทัง้หมด  และ จ านวนครัง้ของการขยายไมส้เน็ค
วดู 
  1.2.3 สื่อความหมายทางคณติศาสตรแ์ละน าเสนอกระบวนการแกป้ญัหา 
ความสมัพนัธข์องขอ้มลู และขอ้ความคาดการณ์ของกลุ่มหน้าชัน้เรยีนได ้
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 1.3 ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค:์ เพ่ือให้นักเรียน 
      1.3.1 มสี่วนรว่มและรบัผดิชอบในการแกป้ญัหาคณติศาสตรเ์ป็นกลุ่ม 
      1.3.2 มสี่วนรว่มและรบัผดิชอบในการอภปิรายของกลุ่ม  
      1.3.3 มสี่วนรว่มและรบัผดิชอบในการอภปิรายหน้าชัน้เรยีน  
2. สาระการเรียนรู้ 
 2.1 แนวคิดเก่ียวกบัการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  ความส าคญัของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
   ในชวีติประจ าวนักจิกรรมทีเ่ราท าอยูเ่ป็นประจ ากค็อื การแกป้ญัหาทีเ่กดิขึน้ใน
ชวีติจรงิ เช่นปญัหาการเดนิทาง ปญัหาการเรยีน ปญัหาการท างาน เป็นต้น ในบรรดาปญัหา
เหล่านัน้ มทีัง้ปญัหาทีส่ามารถแกไ้ดง้า่ยโดยใชเ้พยีงความรูห้รอืประสบการณ์เดมิๆ และปญัหาทีม่ ี
ความซบัซอ้นมากจนเราไม่สามารถแกไ้ดใ้นทนัท ีตอ้งอาศยัความรูท้กัษะและกระบวนการและ
เทคนิควธิหีลายอยา่งในการแกป้ญัหา ซึง่ถ้าเรามคีวามรูค้วามเขา้ใจในขัน้ตอนและกระบวนการใน
การแกป้ญัหา มเีทคนิควธิใีนการแกป้ญัหาไดอ้ยา่งเหมาะสม ตลอดจนมปีระสบการณ์ในการ
แกป้ญัหามาก่อน เรากจ็ะสามารถแกป้ญัหานัน้ไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 
   การแกป้ญัหา จงึเป็นกระบวนการทีน่กัเรยีนควรจะเรยีนรู ้ฝึกฝน และพฒันาให้
เกดิทกัษะขึน้ในตวันกัเรยีน เพราะการเรยีนการแกป้ญัหาคณติศาสตรจ์ะช่วยใหน้กัเรยีนมแีนว
ทางการคดิทีห่ลาก หลาย มนีิสยักระตอืรอืรน้ไมย่อ่ทอ้ และมคีวามมัน่ใจในการแก้ปญัหาทีเ่ผชญิอยู่
ทัง้ภายในและภายนอกหอ้งเรยีน ตลอดจนเป็นทกัษะพืน้ฐานทีน่กัเรยีนสามารถน าตดิตวัไปใช้
แกป้ญัหาในชวีติประจ าวนัได ้
  ปัญหาทางคณิตศาสตร ์หมายถงึ สถานการณ์ทีเ่กี่ยวกบัคณติศาสตรท์ีเ่ผชญิอยูแ่ละ
ตอ้งการคน้หาค าตอบ โดยทีย่งัไม่รูว้ธิกีารหรอืขัน้ตอนที่จะไดค้ าตอบของสถานการณ์นัน้ทนัท ี
  การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์หมายถงึ กระบวนการในการประยกุตค์วามรูท้าง
คณติศาสตร ์ขัน้ตอน/กระบวนการแก้ปญัหา ยุทธวธิแีกป้ญัหา และประสบการณ์ทีม่อียูไ่ปใชใ้นการ
คน้หาค าตอบของปญัหาทางคณติศาสตร ์
  กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา  
   ประกอบดว้ยขัน้ตอนส าคญั 4 ขัน้ตอน ดงันี้ 
   ขัน้ท่ี 1 ท าความเข้าใจปัญหา ขัน้ตอนน้ีเป็นขัน้เริม่ตน้ของการแก้ปญัหาที่
ตอ้งการใหน้กัเรยีนคดิเกี่ยวกบัปญัหาและตดัสนิว่าอะไรคอืสิง่ทีต่อ้งการคน้หานกัเรยีนตอ้งท าความ
เขา้ใจปญัหาและระบุส่วนส าคญัของปญัหา ซึง่ไดแ้ก่ตวัไมรู่ค้่าขอ้มลูและเงือ่นไขในการท าความ
เขา้ใจปญัหานกัเรยีนตอ้งพจิารณาส่วนส าคญัของปญัหาอยา่งถีถ่ว้นพจิารณาซ ้าไปซ ้ามาพจิารณา
หลากหลายมมุมองหรอือาจใชว้ธิต่ีางๆช่วยในการท าความเขา้ใจปญัหาเช่นการเขยีนภาพการเขยีน
แผนภูมหิรอืการเขยีนสาระของปญัหาดว้ยถอ้ยค าของตนเอง 
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   ขัน้ท่ี 2 วางแผนแก้ปัญหา ขัน้ตอนน้ีตอ้งการใหน้กัเรยีนคน้หาความเชื่อมโยง
หรอืความ สมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูและสิง่ทีต่อ้งการรูแ้ลว้น าความสมัพนัธน์ัน้มาผสมผสานกบั
ประสบการณ์ในการแกป้ญัหาเพื่อก าหนดแนวทางหรอืแผนในการแกป้ญัหาและเลอืกกลยทุธใ์นการ
แกป้ญัหา 
   ขัน้ท่ี 3 ด าเนินการตามแผน ขัน้ตอนน้ีตอ้งการใหน้กัเรยีนลงมอืปฏบิตัติาม
แนวทางหรอืแผนทีว่างไวโ้ดยเริม่จากการตรวจสอบความเป็นไปไดข้องแผนเพิม่เตมิรายละเอยีด
ต่างๆของแผนใหช้ดัเจนแลว้ลงมอืปฏบิตัจินกระทัง่สามารถหาค าตอบไดถ้า้แผนหรอืกลยทุธใ์นการ
แกป้ญัหาทีเ่ลอืกไวไ้มส่ามารถแกป้ญัหาไดน้กัเรยีนตอ้งคน้หาแผนหรอืกลยทุธใ์นการแกป้ญัหาใหม่ 
   ขัน้ท่ี 4 ตรวจสอบผลขัน้ตอนน้ีตอ้งการใหน้กัเรยีนมองยอ้นกลบัไปยงัค าตอบที่
ไดม้าโดยเริม่จากการตรวจสอบความถูกตอ้งความสมเหตุสมผลและกลยทุธใ์นการแกป้ญัหาทีใ่ชแ้ลว้
พจิารณาว่ามคี าตอบหรอืมกีลยทุธใ์นการแกป้ญัหาอยา่งอื่นอกีหรอืไม่ 
   ส าหรบักระบวนการแกป้ญัหาทีเ่ป็นพลวตัตามแนวคดิของวลิสนัและคณะ เป็น
กระบวน การแกป้ญัหาทางคณติศาสตรท์ีส่นบัสนุนกระบวนการแกป้ญัหาตามแนวคดิของโพลยาใน
รปูแบบทีแ่สดงความเป็นพลวตั มลี าดบัไมต่ายตวั สามารถวนไปเวยีนมาได ้ดงัภาพประกอบต่อไปนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 1 กระบวนการแกป้ญัหาทีเ่ป็นพลวตัตามแนวคดิวลิสนัและคณะ 
 
  จากกระบวนการแกป้ญัหาทีเ่ป็นพลวตัในภาพประกอบ 1 อธบิายไดด้งันี้ เมือ่ตอ้ง
เผชญิกบัสถานการณ์ทีเ่ป็นปญัหานกัเรยีนจะตอ้งเริม่ท าความเขา้ใจกบัปญัหาก่อนหลงัจากนัน้
วางแผนแกป้ญัหาด าเนินการตามแผนทีว่างไวจ้นกระทัง่หาค าตอบไดสุ้ดทา้ยตรวจสอบผลพจิารณา
ความถูกตอ้งความสมเหตุสมผลของค าตอบทีไ่ด้ 

ท าความเขา้ใจปญัหา 

ด าเนินการแกป้ญัหา 

วางแผนแกป้ญัหา ตรวจสอบผล 

สถานการณ์ปญัหา 
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  ส าหรบัทศิทางของลกูศรนัน้เป็นการพจิารณาหรอืตดัสนิใจทีจ่ะเคลื่อนการกระท า
จากขัน้ตอนหน่ึงไปสู่อกีขัน้ตอนหน่ึงหรอืพจิารณายอ้นกลบัไปขัน้ตอนก่อนหน้าเมื่อมปีญัหาหรอืขอ้
สงสยั เช่นเมือ่นกัเรยีนท าความเขา้ใจปญัหาและคดิว่ามคีวามเขา้ใจปญัหาดแีลว้กเ็คลื่อนการกระท า
ไปสู่ข ัน้วางแผนแกป้ญัหาและด าเนินการแกป้ญัหาตามแผนทีว่างไวแ้ต่ไมส่ามารถหาค าตอบได้
นกัเรยีนกอ็าจจะยอ้น กลบัไปวางแผนใหมห่รอือาจตอ้งกลบัไปท าความเขา้ใจปญัหาใหมเ่พื่อ
ปรบัปรงุวธิกีารแกป้ญัหาใหด้ยีิง่ขึน้ 

2.2 แนวคิดเก่ียวกบัการให้เหตผุลแบบอปุนัย (Inductive Reasoning)  
  ความส าคญัของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร ์
   กจิกรรรมในชวีติประจ าวนัทีเ่ราคดิและท าอยู่มกัจะเกีย่วขอ้งกบัการใหเ้หตุผลอยู่
เสมอ เช่นการเลอืกซือ้ทีอ่ยู่อาศยั การเลอืกประกอบอาชพี หรอืการตดัสนิคดคีวามต่างๆ เป็นตน้ ใน
บรรดาการใหเ้หตุผลเหล่านัน้ มทีัง้การใหเ้หตุผลทีส่ามารถกระท าไดใ้นทนัทโีดยใชเ้พยีงความรูห้รอื
ประสบการณ์เดมิๆ และการใหเ้หตุผลทีม่คีวามซบัซอ้นมากจนเราไมส่ามารถกระท าไดใ้นทนัท ีตอ้ง
อาศยัความรู ้ทกัษะและกระบวนการและเทคนิควธิหีลายอยา่งในการใหเ้หตุผล ซึง่ถา้เรามคีวามรู้
ความเขา้ใจในขัน้ตอนและกระบวนการในการใหเ้หตุผล มเีทคนิควธิใีนการใหเ้หตุผลไดอ้ยา่ง
เหมาะสม กจ็ะช่วยในการตดัสนิใจใหไ้มผ่ดิพลาด หรอืสามารถใหเ้หตุผลไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 
   การใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์(Mathematical reasoning) เป็นความสามารถ
หนึ่งในทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรท์ีน่กัเรยีนควรจะเรยีนรู ้ฝึกฝน และพฒันาใหเ้กดิขึน้ 
ในตวันกัเรยีน เพราะการเรยีนการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์จะช่วยส่งเสรมิใหน้กัเรยีนรูจ้กัคดิอยา่ง
มเีหตุผล คดิอยา่งเป็นระบบ สามารถวเิคราะหป์ญัหาและสถานการณ์ไดอ้ย่างถีถ่ว้นรอบคอบ 
สามารถคาดการณ์ วางแผน แกป้ญัหาไดอ้ยา่งเป็นระบบ ท าใหต้ดัสนิใจไดอ้ยา่งถูกตอ้งและ
เหมาะสม 
  การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์หมายถงึ กระบวนการการคดิทางคณติศาสตรท์ีต่้อง
อาศยัการคดิวเิคราะหแ์ละ/หรอืความคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์ในการรวบรวมขอ้เทจ็จรงิ/ขอ้ความ/แนวคดิ/
สถานการณ์ทางคณติศาสตรต่์าง ๆ แจกแจงความสมัพนัธ ์หรอืการเชื่อมโยง เพื่อท าใหเ้กดิ
ขอ้เทจ็จรงิหรอืสถานการณ์ใหม่ 
  รปูแบบการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์ 
   สามารถจ าแนกอยา่งกวา้งๆ ไดเ้ป็น 3 รปูแบบ ดงันี้ 
   1. การใหเ้หตุผลแบบสหชัญาณ (Intuitive Reasoning) 

  2. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั (Inductive Reasoning) 
  3. การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั (Deductive Reasoning) 

   1. การให้เหตผุลแบบสหชัญาณ เป็นการใหเ้หตุผลทีม่าจากการใชค้วามรูท้ีม่มีา
แต่ก าเนิดหรอืสามญัส านึก โดยทัว่ไปมนุษยม์กัจะใชค้วามรูท้ีม่าแต่ก าเนิดหรอืสามญัสานึก ซึง่
มนุษยแ์ต่ละคนอาจจะมอียู่มากน้อยแตกต่างกนัมาช่วยแกป้ญัหา 
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   2. การให้เหตผุลแบบอปุนัย เป็นกระบวนการทีใ่ชก้ารสงัเกตหรอืการทดลอง
หลายๆ ครัง้ แลว้รวบรวมขอ้มลูเพื่อหาแบบรปูทีจ่ะน าไปสู่ขอ้สรปุซึง่เชื่อว่า น่าจะถูกตอ้ง น่าจะเป็น
จรงิ มคีวามเป็นไปไดม้ากทีสุ่ด แต่ยงัไมไ่ดพ้สิจูน์ว่าเป็นจรงิและยงัไมพ่บขอ้ขดัแยง้ เรยีกขอ้สรุปที่
ไดว้่า ข้อความคาดการณ์ (conjecture)  
 เราสามารถแสดงความสมัพนัธข์า้งตน้ไดด้งันี้ 
 
                             การสงัเกต                การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 

     สถานการณ์                     กรณเีฉพาะ                                 ขอ้ความคาดการณ์ 
                   กรณเีฉพาะ 
                     
               กรณเีฉพาะ 
 
   3. การให้เหตผุลแบบนิรนัย เป็นกระบวนการทีย่กเอาสิง่ทีรู่ว้่าเป็นจรงิหรอื
ยอมรบัว่าเป็นจรงิโดยไมต่อ้งพสิูจน์แลว้ใชเ้หตุผลทางตรรกศาสตร ์อา้งจากสิง่ทีรู่ว้่าเป็นจรงินัน้ไปสู่
ขอ้สรปุหรอืผลสรุปทีเ่พิม่เตมิขึน้มาใหม่ 

3. ส่ือการเรียนรู้ /แหล่งการเรียนรู้ 

 3.1 ใบความรู ้เรือ่ง แนวคดิเบือ้งตน้เกีย่วกบัการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรแ์ละการให้
เหตุผลแบบอุปนยั 
 3.2 ใบกจิกรรม เรือ่ง “ลายไมส้เน็กวดู” 
 3.3 เฉลยใบกจิกรรม เรือ่ง “ลายไมส้เน็กวดู” (ส าหรบัครเูท่านัน้) 
 3.4 เกณฑก์ารใหค้ะแนนรบูรกิ ส าหรบั “ลายไมส้เน็กวดู” (ส าหรบัครเูท่านัน้) 
 3.5 แบบสงัเกตพฤตกิรรมการแกป้ญัหาและการใหเ้หตุผลแบบอุปนัย (ส าหรบัครเูท่านัน้) 
 3.6 ใบตรวจสอบความรู ้เรือ่ง แนวคดิเบือ้งตน้เกีย่วกบัการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรแ์ละ
การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 

4. กิจกรรมการเรียนรู้ 

 4.1 ขัน้น า 

  ขัน้น้ีใชเ้วลาประมาณ 10 นาท ีซึง่มรีายละเอยีดดงันี้ 
  4.1.1 ครนู าเข้าสู่บทเรียน เรือ่ง แนวคิดเบือ้งต้นเก่ียวกบัการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรแ์ละการให้เหตผุลแบบอปุนัย โดยการตัง้ประเดน็ค าถามเพื่อใหน้กัเรยีนเหน็  
“ความส าคญัของการแก้ปญัหาและการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร”์ ซึง่ประเดน็ค าถามมดีงันี้ 
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   (1) ในชวีติประจ าวนักจิกรรมทีน่กัเรยีนท าอยูเ่ป็นประจ า มอีะไรบา้ง 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า กจิกรรมในชวีติประจ าวนั เช่น การอาบน ้าแปรงฟนั  
    การเดนิทาง และการรบัประทานอาหาร เป็นตน้] 

   (2) กจิกรรมทีท่ าอยูเ่หล่านัน้ มกีจิกรรมใดบา้งทีเ่ป็นปญัหาหรอือุปสรรค 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า ปญัหาการเดนิทาง ปญัหาการการเรยีน และปญัหาการ 
    ท างาน เป็นต้น] 
   (3) นกัเรยีนมวีธิกีารแกป้ญัหาเหล่านัน้อย่างไร และประสบผลส าเรจ็มากน้อย 
    เพยีงไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า ถา้เป็นปญัหาการเดนิทาง แกป้ญัหาโดยมกีารวางแผน 
    ก่อนเดนิทาง ซึง่ท าใหก้ารเดนิทางประสบผลส าเรจ็ดมีาก หรอืถา้เป็นปญัหา 
    การเรยีน แกป้ญัหาโดยตัง้ใจเรยีน อ่านหนงัสอื ทบทวนเนื้อหาใหม้ากขึน้  
    ซึง่ท าใหผ้ลการเรยีนดขีึน้ เป็นตน้] 
   (4) นกัเรยีนคดิว่าสิง่ใด คอืสิง่ส าคญัทีช่่วยในการแกป้ญัหาต่างๆ    

    [นกัเรยีนควรตอบว่า มคีวามรูใ้นเรือ่งนัน้ๆ รูข้ ัน้ตอนและกระบวนการ  
    แกป้ญัหามยีทุธวธิใีนการแก้ปญัหาทีห่ลากหลาย และมปีระสบการณ์ในการ 
    แกป้ญัหานัน้ๆ] 

   (5) การแกป้ญัหาใดบา้งทีน่กัเรยีนใชก้ารใหเ้หตุผลมาช่วยในการแกป้ญัหา  
    [นกัเรยีนควรตอบว่า การเลอืกเสน้ทาง การเลอืกโปรโมชนั การตดัสนิคด ี
    ความ การเลอืกทีพ่กัอาศยั และการเลอืกประกอบอาชพี เป็นตน้] 

   (6) นกัเรยีนมวีธิกีารใชก้ารใหเ้หตุผลอยา่งไร ในการแกป้ญัหา และประสบ 
    ผลส าเรจ็ หรอืไมอ่ยา่งไร 

    [นกัเรยีนควรตอบว่า การสงัเกต ทดลอง คาดเดา และการตรวจสอบ ซึง่จะท า 
    ใหแ้กป้ญัหาส าเรจ็ได]้ 

   (7) สิง่ส าคญัทีน่ ามาใชใ้นการใหเ้หตุผล คอือะไร  
    [นกัเรยีนควรตอบว่า การคน้หาความสมัพนัธข์องขอ้มลู เพื่อน าไปสู่ขอ้สรปุ] 

  4.1.2 เพื่อใหน้กัเรยีนมคีวามเขา้ใจทีต่รงกนั ครอูธบิาย “แนวคดิเบือ้งตน้เกีย่วกบั
การแกป้ญัหาทางคณติศาสตรแ์ละการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั” ดงัรายละเอยีดในสาระการเรยีนรู ้ 

 4.2 ขัน้สอน 

  ขัน้น้ีใชเ้วลาประมาณ 70 นาท ีซึง่มรีายละเอยีดดงันี้ 
  4.2.1 ครจูดันักเรียนเป็นกลุ่มย่อย กลุ่มละ 4 คน โดยทีแ่ต่ละกลุ่มควรจะมี
นกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงู 1 คน ปานกลาง 2 คน และต ่า 1 คน เพื่อคละความสามารถ
กนั 
      4.2.2 ครช้ีูแจงแนวปฏิบติัในชัน้เรียนในการแก้ปัญหาเป็นกลุ่ม ซึง่ไดแ้ก่ 
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   (1)  การลงมอืปฏบิตักิารแกป้ญัหาทางคณติศาสตรท์ีก่ าหนด 
   (2)  การอภปิรายกระบวนการแกป้ญัหาและการใหเ้หตุผลแบบอุปนัย 
   (3)  การเขยีนผลเฉลยในใบกจิกรรม 
   (4)  การน าเสนอกระบวนการแก้ปญัหา ความสมัพนัธข์องขอ้มลู และขอ้ความ 
    คาดการณ์ของกลุ่มหน้าชัน้เรยีนได้ 
โดยเน้นย ้าว่า “ทุกคนในกลุ่มตอ้งเขา้ใจผลเฉลยของกลุ่ม และสามารถอธบิายได้” หลงัจากนัน้ครใูห้
นกัเรยีนซกัถามขอ้สงสยั (ถา้ม)ี 
      4.2.3 ครแูจกใบความรู ้เรือ่ง แนวคดิเบือ้งตน้เกีย่วกบัการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร์
และการใหเ้หตุผลแบบอุปนัย ใหน้กัเรยีนแต่ละคน พรอ้มทัง้อธบิายแนวคดิเกีย่วกบัแนวคดิเบือ้งตน้
เกีย่วกบัการแก้ปญัหาทางคณติศาสตรแ์ละการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ดงัรายละเอยีดในสาระการ
เรยีนรู ้โดยเน้นย ้า “ความหมายและกระบวนการของการแกป้ญัหาและการใหเ้หตุผล” ซึง่ไดแ้ก่ 
   (1)  ความหมายของปญัหาคณติศาสตร ์และการแก้ปญัหาทางคณติศาสตร ์
   (2)  กระบวนการแก้ปญัหาตามแนวคดิของโพลยา 
   (3)  ความหมายของการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตรแ์ละการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
  4.2.4 เพื่อใหน้กัเรยีนเขา้ใจกระบวนการแกป้ญัหาตามแนวคดิของโพลยา และ
แนวคดิเกีย่วกบัการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั มากยิง่ขึน้ ครแูจกใบกจิกรรม เรือ่ง “ลายไมส้เน็กวดู” ให้
นกัเรยีนแต่ละกลุ่ม แลว้น าเสนอสถานการณ์ปญัหา “ลายไมส้เน็กวดู” ตลอดจนจงูใจใหน้กัเรยีนอยาก
แกป้ญัหาทีก่ าหนด โดยใชข้ ัน้ตอนการแก้ปญัหาแนวคดิของโพลยาและการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  
  4.2.5 เพื่อด าเนินการตามขัน้ตอนในการแกป้ญัหา ซึง่เริม่ดว้ยขัน้การท าความ
เข้าใจปัญหา ครใูหน้กัเรยีนอ่านสถานการณ์ทีก่ าหนดอกีครัง้ แลว้ตัง้ค าถามเพื่อใหน้กัเรยีนตอบและ
แสดงความคดิเหน็ เช่น 
   (1) สถานการณ์ปญัหาน้ี เป็นเรื่องเกีย่วกบัอะไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า ลกัษณะการเจรญิเตบิโตของไมส้เน็กวดู ทีม่เีจรญิเตบิโต 
    ดว้ยการขยายของลายไมเ้ป็นวงรอบๆอยา่งเป็นระบบ] 
   (2) ในสถานการณ์ปญัหา ไมส้เน็กวดูมรีปูแบบการขยายของลายไมอ้ยา่งไร  
    [นกัเรยีนควรตอบว่า การขยายครัง้ที่ 1 เริม่ดว้ยเนื้อไมท้ีเ่ป็นวงสขีาว 1  
    วงการขยายครัง้ที ่2 จะมเีนื้อไมว้งสดี าเกดิขึน้แทรกอยู่ตรงกลางวงสขีาว และ 
    ครัง้ต่อๆ ไป จะเกดิลกัษณะเดยีวกนักบัเนื้อไมว้งสขีาว ส่วนเน้ือไมว้งสดี าวง 
    เดมิไม่มกีารเปลีย่นแปลง] 
   (3) สิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาตอ้งการหา คอือะไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า จ านวนวงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีขีาวและสดี าเกดิขึน้

รวมกนัทัง้หมด] 
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   (4) ขอ้มลูหรอืเงือ่นไขของสถานการณ์ มอีะไรบา้ง 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า รปูแบบการขยายของลายไมส้เน็กวดู และจ านวนครัง้ 
    ของการขยายของไมส้เน็กวดู] 
   (5) ความรูค้ณติศาสตรห์รอืวธิกีารทีน่ ามาใช้ในการแก้ปญัหาน้ี มอีะไรบา้ง 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า การวาดรปูภาพ การหาแบบรปู เลขยกก าลงั] 
      4.2.6 เมือ่นกัเรยีนเขา้ใจสถานการณ์ปญัหาทีก่ าหนดแลว้ ครใูหน้กัเรยีนแต่ละคน 
หาจ านวนวงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีขีาวและสดี าเกดิขึน้รวมกนัทัง้หมด เมือ่ไมส้เน็กวดูขยายครัง้ที ่ 
1-2 โดยใชค้วามรูท้างคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งผสมผสานกบัประสบการณ์ในการแก้ปญัหา (ถา้ม)ี 
ดว้ยตนเอง โดยไมต่อ้งปรกึษาคนอื่น (3-5 นาท)ี  
      4.2.7 หลงัจากไดค้ดิเป็นรายบุคลแลว้ ใหน้กัเรยีนน าแนวคดิของตนมาแลกเปลีย่น
กนัในกลุ่ม (อาจเริม่จากการแลกเปลีย่นกนั 2 คนก่อน แลว้ทัง้กลุ่ม) แลว้บนัทกึผลลงในใบกจิกรรม  
  4.2.8 เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งในการขยายของลายไมส้เน็กวดู ครตูัง้ค าถาม
เพื่อใหน้กัเรยีนตอบ โดยมปีระเดน็ค าถาม ดงันี้  
   (1) ไมส้เน็กวดูขยายครัง้ที ่1 จะมจี านวนวงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีขีาวและสดี า 

เกดิขึน้รวมกนัทัง้หมด กีว่ง 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า มจี านวนวงสขีาว 1 วง และจ านวนวงสดี า 0 วง  
    รวมทัง้หมดเป็น 1 วง]  
   (2) ไมส้เน็ควกูขยายครัง้ที ่2 จะมจี านวนวงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีขีาวและสดี า

เกดิขึน้รวมกนัทัง้หมด กีว่ง 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า มจี านวนวงสขีาว 2 วง และจ านวนวงสดี า 1 วง  
    รวมทัง้หมดเป็น 3 วง]  
   (3) จากผลเฉลยทีไ่ดน้กัเรยีนสงัเกตเหน็ความสมัพนัธข์องอะไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า จ านวนวงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีขีาวและสดี าเกดิขึน้

รวมกนัทัง้หมด และ จ านวนครัง้ของการขยายไมส้เน็กวูด]  
  4.2.9 ครใูหน้กัเรยีนแต่ละกลุ่มหาจ านวนวงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีขีาวและสดี า 
เมือ่ไมส้เน็กวดูขยายครัง้ที่ 3-5 โดยใหน้กัเรยีนสงัเกตความสมัพนัธร์ะหว่าง จ านวนวงของลาย
ไม้สเน็กวดูท่ีมีสีขาวและสีด า และ จ านวนครัง้ของการขยายไมส้เน็กวดู แลว้บนัทกึผลลงในใบ
กจิกรรม 
  4.2.10 ขณะทีน่กัเรยีนแต่ละกลุ่มก าลงับนัทกึผลลงในแบบบนัทกึกจิกรรมครู
ตรวจสอบการแก้ปญัหาของนกัเรยีนแต่ละกลุ่ม พรอ้มทัง้สงัเกตการมสี่วนรว่มและความรบัผดิชอบ
ในการแก้ปญัหาของนกัเรยีนพรอ้มทัง้ใหค้ าปรกึษาเมือ่นกัเรยีนมขีอ้สงสยั (ถา้ม)ี 
  4.2.11 เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งในการขยายของลายไมส้เน็กวดู ครตูัง้ค าถาม
เพื่อใหน้กัเรยีนตอบ โดยมปีระเดน็ค าถาม ดงันี้  



117 

   (1) ไมส้เน็กวดูขยายครัง้ที ่3 จะมจี านวนวงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีขีาวและสดี า
เกดิขึน้รวมกนัทัง้หมด กีว่ง 

    [นกัเรยีนควรตอบว่า มจี านวนวงสขีาว 4 วง และจ านวนวงสดี า 3 วง  
        รวมทัง้หมดเป็น 7 วง]  
   (2) ไมส้เน็กวดูขยายครัง้ที ่4 จะมจี านวนวงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีขีาวและสดี า

เกดิขึน้รวมกนัทัง้หมด กีว่ง 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า มจี านวนวงสขีาว 8 วง และจ านวนวงสดี า 7 วง  
    รวมทัง้หมดเป็น 15 วง] 
   (3) ไมส้เน็กวดูขยายครัง้ที ่5 จะมจี านวนวงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีขีาวและสดี า

เกดิขึน้รวมกนัทัง้หมด กีว่ง 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า มจี านวนวงสขีาว 16 วง และจ านวนวงสดี า 15 วง  
    รวมทัง้หมดเป็น 31 วง] 
  4.2.12 เมือ่นกัเรยีนบนัทกึผลลงในใบกจิกรรมเป็นทีเ่รยีบรอ้ยแลว้ เพื่อใหน้กัเรยีน
สงัเกตเหน็ความสมัพนัธห์รอืแบบรปู (pattern) ระหว่าง จ านวนวงของลายไม้สเน็กวดูท่ีมีสีขาว
และสีด า และ จ านวนครัง้ของการขยายไมส้เน็กวดู ทีน่ าไปสู่การสรา้งขอ้ความคาดการณ์ ครตูัง้
ค าถามใหน้กัเรยีนตอบ โดยมปีระเดน็ค าถาม ดงันี้ 
   (1) จ านวนวงของลายไมส้เน็กวูดทีม่สีขีาว ในแต่ละกรณ ีมลีกัษณะเป็นอย่างไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า สามารถเขยีนอยูใ่นรปูเลขยกก าลงัทีม่ฐีานเป็น 2 
    คอื 0 1 2 3 42 ,2 ,2 ,2 ,2 ] 
   (2) จ านวนวงของลายไมส้เน็กวูดทีม่สีดี า ในแต่ละกรณ ีมลีกัษณะเป็นอย่างไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า มคี่าน้อยกว่าจ านวนวงสขีาวอยู ่1] 
   (3) ในการขยายของลายไมส้เน็กวดู ครัง้ที ่1 นกัเรยีนสามารถเขยีนรปูแบบของ 
    จ านวนวงของลายไมส้เน็กวูดทีม่สีขีาวและสดี าเกดิขึน้รวมกนัทัง้หมด  
    ไดอ้ยา่งไร 
     [นกัเรยีนควรตอบว่า 0 02 (2 1)   วง หรอื 12 1  วง] 
   (4) ในการขยายของลายไมส้เน็กวดู ครัง้ที ่2 นกัเรยีนสามารถเขยีนรปูแบบของ 
    จ านวนวงของลายไมส้เน็กวูดทีม่สีขีาวและสดี าเกดิขึน้รวมกนัทัง้หมด  
    ไดอ้ยา่งไร 
     [นกัเรยีนควรตอบว่า 1 12 (2 1)   วง หรอื 22 1  วง] 
   (5) ในการขยายของลายไมส้เน็กวดู ครัง้ที ่3 นกัเรยีนสามารถเขยีนรปูแบบของ 
    จ านวนวงของลายไมส้เน็กวูดทีม่สีขีาวและสดี าเกดิขึน้รวมกนัทัง้หมด  
    ไดอ้ยา่งไร 
     [นกัเรยีนควรตอบว่า 2 22 (2 1)   วง หรอื 32 1  วง] 
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   (6) ในการขยายของลายไมส้เน็กวดู ครัง้ที ่4 นกัเรยีนสามารถเขยีนรปูแบบของ 
    จ านวนวงของลายไมส้เน็กวูดทีม่สีขีาวและสดี าเกดิขึน้รวมกนัทัง้หมด  
    ไดอ้ยา่งไร 
     [นกัเรยีนควรตอบว่า 3 32 (2 1)   วง หรอื 42 1  วง] 
   (7) ในการขยายของลายไมส้เน็กวดู ครัง้ที ่5 นกัเรยีนสามารถเขยีนรปูแบบของ 
    จ านวนวงของลายไมส้เน็กวูดทีม่สีขีาวและสดี าเกดิขึน้รวมกนัทัง้หมด  
    ไดอ้ยา่งไร 
     [นกัเรยีนควรตอบว่า 4 42 (2 1)   วง หรอื 52 1  วง] 
   (8) ถา้ไมส้เน็กวดูมจี านวนการขยายของลายไม ้15  ครัง้ แลว้นกัเรยีนสามารถ 
    เขยีนรปูแบบของจ านวนวงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีขีาวและสดี าเกดิขึน้ 
    รวมกนัทัง้หมด ไดอ้ยา่งไร 
     [นกัเรยีนควรตอบว่า 14 142 (2 1)   วง หรอื 152 1  วง] 
   (9) ถา้ไมส้เน็กวดูมจี านวนการขยายของลายไม ้ 20  ครัง้ แลว้นกัเรยีนสามารถ 
    เขยีนรปูแบบของจ านวนวงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีขีาวและสดี าเกดิขึน้ 
    รวมกนัทัง้หมด ไดอ้ยา่งไร 
     [นกัเรยีนควรตอบว่า 19 192 (2 1)   วง หรอื 202 1  วง] 
   (10) ถา้ไมส้เน็กวดูมจี านวนการขยายของลายไม ้ n  ครัง้ แลว้นกัเรยีนสามารถ 
    เขยีนรปูแบบของจ านวนวงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีขีาวและสดี าเกดิขึน้ 
    รวมกนัทัง้หมด ไดอ้ยา่งไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 

1 12 (2 1)n n    วง   หรอื2 1n  วง] 
  4.2.13 เมือ่นกัเรยีนไดข้อ้ความคาดการณ์ของจ านวนวงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีขีาว
และสดี าเกดิขึน้รวมกนัทัง้หมด ครใูหน้กัเรยีนตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้ความคาดการณ์ดว้ย
การแทนค่ากลบัในแต่ละกรณ ีแลว้น าขอ้ความคาดการณ์น้ีไปแกส้ถานการณ์ปญัหาทีต่อ้งการหา 
  4.2.14 ส าหรบันกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงู ครอูาจทา้ทายความสามารถ
ของนกัเรยีน โดยตัง้ค าถามใหน้กัเรยีนตอบและตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ ดงันี้ 
   (1) ถา้ไมส้เน็กวดูมจี านวนการขยายของลายไม ้7  ครัง้ แลว้จ านวนวงของลาย 
    ไมส้เน็กวดูทีม่สีขีาวและสดี าเกดิขึน้รวมกนัทัง้หมด จะมทีัง้หมด กีว่ง 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 6 62 (2 1)   วง หรอื 72 1  หรอื 127  วง] 
   (2) ถา้ไมส้เน็กวดูมจี านวนวงสดี า 127 วง แลว้ไมส้เน็กวดูจะมกีารขยายของ 
    ลายไม ้กีค่ร ัง้   
    [นกัเรยีนควรตอบว่า ไมส้เน็กวดูจะมกีารขยายของลายไม ้ 7 ครัง้]   
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  4.2.15 เมือ่นกัเรยีนทุกกลุ่มไดค้ าตอบของสถานการณ์ปญัหาแลว้ ครใูหนั้กเรียนแต่
ละกลุ่มส่งตวัแทนมาน าเสนอกระบวนการแก้ปัญหา ความสมัพนัธข์องข้อมลู และข้อความ
คาดการณ์ หน้าชัน้เรยีน หรอืครสูุ่มเลอืกนกัเรยีนบางกลุ่มทีส่รา้งขอ้ความคาดการณ์ทีแ่ตกต่างกนั  
(ถา้ม)ี 
  4.2.16 ครใูหน้กัเรยีนทัง้ชัน้รว่มกนัอภปิรายกระบวนการแก้ปัญหา ความสมัพนัธ์
ของข้อมลู และข้อความคาดการณ์ ของแต่ละกลุ่ม ประเดน็ทีใ่ชก้ารอภปิรายมดีงันี้ 
   (1) ในกระบวนการแกป้ญัหา ขัน้ตอนใดมคีวามยุง่ยากซบัซอ้นทีสุ่ด เพราะเหตุใด  
    [นกัเรยีนอาจตอบว่า ขัน้ตอนคน้หาความสมัพนัธข์องขอ้มลู หรอืขัน้ตอนสรา้ง 
    ขอ้ความคาดการณ์] 
   (2) ในการสรา้งขอ้ความคาดการณ์ สามารถสรา้งไดจ้ากความสมัพนัธใ์นลกัษณะ 
    อื่นๆไดห้รอืไม ่อยา่งไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า ไม ่เนื่องจากจะท าใหข้อ้ความคาดการณ์เปลีย่น] 
   (3) ถา้เปลีย่นรปูแบบการขยายของลายไมส้เน็กวดูแลว้ “ ขอ้ความคาดการณ์ ”  
    ทีน่ ามาใชแ้กป้ญัหา จะเปลีย่นไปหรอืไม ่อยา่งไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า ขอ้ความคาดการณ์จะเปลีย่นแปลง โดยขอ้ความ 
    คาดการณ์ จะไมส่ามารถเขยีนในรปูเดมิได้] 

   (4) การสื่อความหมายทางคณติศาสตรแ์ละน าเสนอ ความสมัพนัธข์องขอ้มลู 
    ขอ้ความคาดการณ์ และผลของการแก้ปญัหาทางคณติศาสตรข์องกลุ่มใด 
    ชดัเจนทีสุ่ด เพราะเหตุใด 
   เป็นตน้   

 4.3 ขัน้สรปุ 

  ขัน้น้ีใชเ้วลาประมาณ 10 นาท ีซึง่มรีายละเอยีดดงันี้ 
  4.3.1 เพื่อตรวจสอบความรูค้วามเขา้ใจของนกัเรยีนแต่ละคน ครแูจกใบตรวจสอบ
ความรู้ เร่ือง แนวคิดเบื้องต้นเก่ียวกบัการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรแ์ละการให้เหตผุลแบบ
อปุนัย ใหน้กัเรยีนแต่ละคนเขยีนค าตอบของตนลงไป โดยค าถามในใบตรวจสอบความรู ้มดีงันี้ 
    (1) ปญัหาทางคณติศาสตร ์หมายถงึอะไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า ปญัหาทางคณติศาสตร ์หมายถงึ สถานการณ์ทีเ่กี่ยวกบั 
    คณติศาสตรท์ีเ่ผชญิอยูแ่ละตอ้งการคน้หาค าตอบ โดยทีย่งัไม่รูว้ธิกีารหรอื 
    ขัน้ตอนทีจ่ะไดค้ าตอบของสถานการณ์นัน้ทนัท]ี 
   (2) การแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์หมายถงึอะไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า การแก้ปญัหาทางคณติศาสตร ์หมายถงึ กระบวนการใน 
    การ ประยกุตค์วามรูท้างคณติศาสตร ์ขัน้ตอน/กระบวนการแกป้ญัหา ยทุธวธิ ี
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    แกป้ญัหา และประสบการณ์ทีม่อียูไ่ปใชใ้นการคน้หาค าตอบของปญัหาทาง 
    คณติศาสตร]์ 
   (3) กระบวนการแก้ปญัหาตามแนวคดิของโพลยา (Polya) ประกอบดว้ยขัน้ตอน 
    ส าคญัอะไรบา้ง 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า กระบวนการแกป้ญัหาตามแนวคดิของโพลยา (Polya)  
    ประกอบดว้ยขัน้ส าคญั 4 ขัน้ตอน คอื 
     ขัน้ที ่1 ท าความเขา้ใจปญัหา 
     ขัน้ที ่2 วางแผนแกป้ญัหา 
     ขัน้ที ่3 ด าเนินการตามแผน 
     ขัน้ที ่4 ตรวจสอบผล] 
   (4) การใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์หมายถงึอะไร  
    [นกัเรยีนควรตอบว่า การใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์หมายถงึ กระบวนการ 
    การคดิทางคณติศาสตรท์ีต่อ้งอาศยัการคดิวเิคราะหแ์ละ/หรอืความคดิรเิริม่ 
    สรา้งสรรค ์ในการรวบรวมขอ้เทจ็จรงิ/ขอ้ความ/แนวคดิ/สถานการณ์ทาง 
    คณติศาสตรต่์าง ๆ แจกแจง ความสมัพนัธ ์หรอืการเชื่อมโยง เพื่อท าใหเ้กดิ 
    ขอ้เทจ็จรงิหรอืสถานการณ์ใหม่] 
   (5) การใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์มกีีร่ปูแบบ อะไรบา้ง  
    [นกัเรยีนควรตอบว่า รปูแบบการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์ม ี3 รปูแบบ ดงันี้ 
     1. การใหเ้หตุผลแบบสหชัญาณ 
     2. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  
     3. การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั] 
   (6) การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั หมายถงึอะไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั หมายถงึ กระบวนการทีใ่ชก้าร
    สงัเกตหรอืการทดลองหลายๆ ครัง้ แลว้รวบรวมขอ้มลูเพื่อหาแบบรปูทีจ่ะ 
    น าไปสู่ขอ้สรปุซึง่เชื่อว่า น่าจะถูกตอ้ง น่าจะเป็นจรงิ มคีวามเป็นไปไดม้าก 
    ทีสุ่ด แต่ยงัไมไ่ดพ้สิูจน์ว่าเป็นจรงิและยงัไมพ่บขอ้ขดัแยง้ เรยีกขอ้สรปุทีไ่ดว้่า 
    ขอ้ความคาดการณ์ (conjecture)] 
      4.3.2 ครเูกบ็ใบตรวจสอบความรู้ของนกัเรยีนแต่ละคน เพื่อประเมนิผลการเรยีนรู้ 
      4.3.3 ครตูัง้ค าถามในใบตรวจสอบความรูท้ลีะขอ้ แลว้สุ่มนกัเรยีน 5 คน เพื่อ
น าเสนอค าตอบในแต่ละขอ้ 
      4.3.4 ครตูรวจสอบความถูกตอ้งของค าตอบของนกัเรยีน พรอ้มทัง้สรุปค าตอบแต่ละ
ขอ้อกีครัง้ 
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5. การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 
 การวดัและประเมนิผลการเรยีนรูท้ีส่อดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้มดีงันี้  

จดุประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 
ต้องการวดัและประเมินผล 

การวดัผล การประเมินผล 

ดา้นความรูท้างคณติศาสตร ์:  
1. อธบิายความหมายของ
ปญัหาและการแก้ปญัหาทาง
คณติศาสตรไ์ด ้
2. อธบิายกระบวนการ
แกป้ญัหาตามแนวคดิของ
โพลยาได ้
3. อธบิายความหมายและ
รปูแบบของการใหเ้หตุผลทาง
คณติศาสตรไ์ด ้
4. อธบิายความหมายของ
การใหเ้หตุผลแบบอุปนยัได ้

วธิวีดัผล :  
พจิารณาความถูกตอ้งของค าตอบ
ของนกัเรยีนในใบตรวจสอบความรู ้
เรือ่ง แนวคดิเบือ้งตน้เกีย่วกบัการ
แกป้ญัหาทางคณติศาสตรแ์ละการ
ใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
เครือ่งมอืวดัผล: 
ใบตรวจสอบความรู ้เรือ่ง แนวคดิ
เบือ้งตน้เกีย่วกบัการแกป้ญัหาทาง
คณติศาสตรแ์ละการใหเ้หตุผล
แบบอุปนัย 
(มคี าถามทัง้หมด 6 ขอ้) 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน : 
ในแต่ละขอ้ค าถาม 
 ถา้ นกัเรยีนตอบไดถู้กตอ้ง  
     จะได ้คะแนน 1 คะแนน 
 ถา้ นกัเรยีนตอบไมถู่กตอ้ง  
     จะได ้คะแนน 0 คะแนน 
เกณฑก์ารประเมนิผล: 
ถา้ นกัเรยีนไดค้ะแนน 
      มากกว่า 3 คะแนน  
     ถอืว่าผ่าน 

ดา้นทกัษะและกระบวนการ
ทางคณติศาสตร:์ 
1. (เริม่) ลงมอืแกป้ญัหา
สถานการณ์ทีก่ าหนด 
(ปญัหา “ ลายไมส้เน็กวดู ”) 
เป็นกลุ่มผ่านกระบวนการ
แกป้ญัหาตามแนวคดิของ
โพลยาและกระบวนการให้
เหตุผลแบบอุปนยั 
2. เขยีนขอ้ความคาดการณ์ที่
แสดงความสมัพนัธร์ะหว่าง 
จ านวนวงของลายไมส้เน็กวูด
ทีม่สีขีาวและสดี า และจ านวน 
ครัง้ของการขยายไมส้เน็กวูด 
 
 
 

วธิวีดัผล :  
พจิารณาความถูกตอ้งของค าตอบ
ของนกัเรยีนในใบกจิกรรม  
เรือ่ง ลายไมส้เน็กวดู 
เครือ่งมอืวดัผล: 
ใบกจิกรรม เรือ่ง ลายไมส้เน็กวดู 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน : 
ใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนแบบ
รบูรกิแบวเิคราะหซ์ึง่มคีะแนน
เตม็ 20 คะแนน ดงัตารางแนบ 
เกณฑก์ารประเมนิผล: 
ถา้ นกัเรยีนไดค้ะแนน 
      มากกว่า 11 คะแนน  
     ถอืว่าผ่าน 
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จดุประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 
ต้องการวดัและประเมินผล 

การวดัผล การประเมินผล 

3. สื่อความหมายทาง
คณติศาสตรแ์ละน าเสนอ
กระบวนการแก้ปญัหา 
ความสมัพนัธข์องขอ้มลู และ
ขอ้ความคาดการณ์ของกลุ่ม
หน้าชัน้เรยีนได ้

วธิวีดัผล :  
พจิารณาความถูกตอ้งและชดัเจน
ของการอธบิายและน าเสนอ 
กระบวนการแก้ปญัหา 
ความสมัพนัธข์องขอ้มลูและ
ขอ้ความคาดการณ์  
เครือ่งมอืวดัผล: 
แบบสงัเกตพฤตกิรรมการ
แกป้ญัหา และการใหเ้หตุผลแบบ
อุปนยั 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน : 
ในแต่ละขอ้ค าถาม 
 ถา้ นกัเรยีน อธบิายและ

น าเสนอกระบวนการ
แกป้ญัหา ความสมัพนัธ ์
ของขอ้มลูและขอ้ความ 
คาดการณ์ ไดถู้กตอ้งและ
ชดัเจน 

   จะได ้คะแนน 3 คะแนน 
 ถา้ นกัเรยีน อธบิายและ

น าเสนอกระบวนการ
แกป้ญัหา ความสมัพนัธข์อง
ขอ้มลูและขอ้ความคาดการณ์ 
พอสื่อใหเ้ขา้ใจไดค้รบ ถ้วน 

   จะได ้คะแนน 2 คะแนน 
 ถา้ นกัเรยีน อธบิายและ

น าเสนอกระบวนการ
แกป้ญัหา ความสมัพนัธ ์
ของขอ้มลูและขอ้ความ
คาดการณ์ พอสื่อใหเ้ขา้ใจได้
เพยีงบางส่วน 

   จะได ้คะแนน 1 คะแนน 
 ถา้ นกัเรยีน ไม ่อธบิายและ

น าเสนอกระบวนการ
แกป้ญัหา ความสมัพนัธข์อง
ขอ้มลูและขอ้ความคาดการณ์ 
เลย 

    จะได ้คะแนน 0 คะแนน 
เกณฑก์ารประเมนิผล: 
ถา้ นกัเรยีนไดค้ะแนน 
มากกว่า 1 คะแนน ถอืว่าผ่าน 
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จดุประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 
ต้องการวดัและประเมินผล 

การวดัผล การประเมินผล 

ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึ
ประสงค ์: 
1. มสี่วนรว่มและรบัผดิชอบ
ในการแก้ปญัหาคณติศาสตร์
เป็นกลุ่ม 
2. มสี่วนรว่มและรบัผดิชอบ
ในการอภปิราย ของกลุ่ม  
3. มสี่วนรว่มและรบัผดิชอบ
ในการอภปิรายหน้าชัน้เรยีน  
 

วธิวีดัผล :  
วิธีวดั : สงัเกตพฤตกิรรมหรอืการ
แสดงออกของนกัเรยีน ขณะตอบ
ค าถามหรอืท างานทีม่อบหมาย 
โดยมคีรเูป็นผูส้งัเกตแลว้บนัทกึผล
ในแบบสงัเกตพฤตกิรรมการ
แกป้ญัหา และการใหเ้หตุผลแบบ
อุปนยั 
เครือ่งมอืวดัผล: 
แบบสงัเกตพฤตกิรรมการ
แกป้ญัหา และการใหเ้หตุผลแบบ
อุปนยั 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน : 
ในแต่ละขอ้ของแบบสงัเกต
พฤตกิรรม 
 ถา้ นกัเรยีนแสดงออกใหเ้หน็

อยา่งเด่นชดั 
จะได ้คะแนน 2 คะแนน 

 ถา้ นกัเรยีนแสดงออกใหเ้หน็
เพยีงเลก็น้อย 
จะได ้คะแนน 1 คะแนน 

 ถา้ นกัเรยีนไมแ่สดงออกให้
เหน็เลย  

   จะได ้คะแนน 0 คะแนน 
เกณฑก์ารประเมนิผล: 
ถา้ นกัเรยีนไดค้ะแนน 
     มากกว่า 1 คะแนน 
     ถอืว่าผ่าน 
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6. บนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ 

 6.1 ด้านนักเรียน 
      (ระบุ ความรู ้/ทกัษะและกระบวนการ/คุณลกัษณะอนัพงึประสงคข์องนกัเรยีนทีพ่บ) 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
 

 6.2 ด้านผูส้อน 
      (ระบุ ปญัหาหรอืผลการจดัการเรยีนรู/้ขอ้เสนอแนะส าหรบัการจดัการเรยีนรูค้ร ัง้ต่อไป) 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
 

 6.3 ด้านอ่ืนๆ (ถ้ามี) 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
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ใบความรู้  
เร่ือง แนวคิดเบื้องต้นเก่ียวกบัการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรแ์ละการให้เหตผุลแบบอปุนัย 

 
 2.1 แนวคิดเก่ียวกบัการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
  ความส าคญัของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
   ในชวีติประจ าวนักจิกรรมทีเ่ราท าอยูเ่ป็นประจ ากค็อื การแกป้ญัหาทีเ่กดิขึน้ใน
ชวีติจรงิ เช่นปญัหาการเดนิทาง ปญัหาการเรยีน ปญัหาการท างาน เป็นต้น ในบรรดาปญัหา
เหล่านัน้ มทีัง้ปญัหาทีส่ามารถแกไ้ดง้า่ยโดยใชเ้พยีงความรูห้รอืประสบการณ์เดมิๆ และปญัหาทีม่ ี
ความซบัซอ้นมากจนเราไม่สามารถแกไ้ดใ้นทนัท ีตอ้งอาศยัความรูท้กัษะและกระบวนการและ
เทคนิควธิหีลายอยา่งในการแกป้ญัหา ซึง่ถ้าเรามคีวามรูค้วามเขา้ใจในขัน้ตอนและกระบวนการใน
การแกป้ญัหา มเีทคนิควธิใีนการแกป้ญัหาไดอ้ยา่งเหมาะสม ตลอดจนมปีระสบการณ์ในการ
แกป้ญัหามาก่อน เรากจ็ะสามารถแกป้ญัหานัน้ไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 
   การแกป้ญัหา จงึเป็นกระบวนการทีน่กัเรยีนควรจะเรยีนรู ้ฝึกฝน และพฒันาให้
เกดิทกัษะขึน้ในตวันกัเรยีน เพราะการเรยีนการแกป้ญัหาคณติศาสตรจ์ะช่วยใหน้กัเรยีนมแีนว
ทางการคดิทีห่ลาก หลาย มนีิสยักระตอืรอืรน้ไมย่อ่ทอ้ และมคีวามมัน่ใจในการแก้ปญัหาทีเ่ผชญิอยู่
ทัง้ภายในและภายนอกหอ้งเรยีน ตลอดจนเป็นทกัษะพืน้ฐานทีน่กัเรยีนสามารถน าตดิตวัไปใช้
แกป้ญัหาในชวีติประจ าวนัได ้
  ปัญหาทางคณิตศาสตร ์หมายถงึ สถานการณ์ทีเ่กี่ยวกบัคณติศาสตรท์ีเ่ผชญิอยูแ่ละ
ตอ้งการคน้หาค าตอบ โดยทีย่งัไม่รูว้ธิกีารหรอืขัน้ตอนทีจ่ะไดค้ าตอบของสถานการณ์นัน้ทนัที 
  การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์หมายถงึ กระบวนการในการประยกุตค์วามรูท้าง
คณติศาสตร ์ขัน้ตอน/กระบวนการแก้ปญัหา ยุทธวธิแีกป้ญัหา และประสบการณ์ทีม่อียูไ่ปใชใ้นการ
คน้หาค าตอบของปญัหาทางคณติศาสตร ์
  กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา  
   ประกอบดว้ยขัน้ตอนส าคญั 4 ขัน้ตอน ดงันี้ 
   ขัน้ท่ี 1 ท าความเข้าใจปัญหา ขัน้ตอนน้ีเป็นขัน้เริม่ตน้ของการแก้ปญัหาที่
ตอ้งการใหน้กัเรยีนคดิเกี่ยวกบัปญัหาและตดัสนิว่าอะไรคอืสิง่ทีต่อ้งการคน้หานกัเรยีนตอ้งท าความ
เขา้ใจปญัหาและระบุส่วนส าคญัของปญัหา ซึง่ไดแ้ก่ตวัไมรู่ค้่าขอ้มลูและเงือ่นไขในการท าความ
เขา้ใจปญัหานกัเรยีนตอ้งพจิารณาส่วนส าคญัของปญัหาอยา่งถีถ่ว้นพจิารณาซ ้าไปซ ้ามาพจิารณา
หลากหลายมมุมองหรอือาจใชว้ธิต่ีางๆช่วยในการท าความเขา้ใจปญัหาเช่นการเขยีนภาพการเขยีน
แผนภูมหิรอืการเขยีนสาระของปญัหาดว้ยถอ้ยค าของตนเอง 
   ขัน้ท่ี 2 วางแผนแก้ปัญหา ขัน้ตอนน้ีตอ้งการใหน้กัเรยีนคน้หาความเชื่อมโยง
หรอืความ สมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูและสิง่ทีต่อ้งการรูแ้ลว้น าความสมัพนัธน์ัน้มาผสมผสานกบั
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ประสบการณ์ในการแกป้ญัหาเพื่อก าหนดแนวทางหรอืแผนในการแกป้ญัหาและเลอืกกลยทุธใ์นการ
แกป้ญัหา 
   ขัน้ท่ี 3 ด าเนินการตามแผน ขัน้ตอนน้ีตอ้งการใหน้กัเรยีนลงมอืปฏบิตัติาม
แนวทางหรอืแผนทีว่างไวโ้ดยเริม่จากการตรวจสอบความเป็นไปไดข้องแผนเพิ่มเตมิรายละเอยีด
ต่างๆของแผนใหช้ดัเจนแลว้ลงมอืปฏบิตัจินกระทัง่สามารถหาค าตอบไดถ้า้แผนหรอืกลยทุธใ์นการ
แกป้ญัหาทีเ่ลอืกไวไ้มส่ามารถแกป้ญัหาไดน้กัเรยีนตอ้งคน้หาแผนหรอืกลยทุธใ์นการแกป้ญัหาใหม่ 
   ขัน้ท่ี 4 ตรวจสอบผลขัน้ตอนน้ีตอ้งการใหน้กัเรยีนมองยอ้นกลบัไปยงัค าตอบที่
ไดม้าโดยเริม่จากการตรวจสอบความถูกตอ้งความสมเหตุสมผลและกลยทุธใ์นการแกป้ญัหาทีใ่ชแ้ลว้
พจิารณาว่ามคี าตอบหรอืมกีลยทุธใ์นการแกป้ญัหาอยา่งอื่นอกีหรอืไม่ 
   ส าหรบักระบวนการแกป้ญัหาทีเ่ป็นพลวตัตามแนวคดิของวลิสนัและคณะ เป็น
กระบวน การแกป้ญัหาทางคณติศาสตรท์ีส่นบัสนุนกระบวนการแกป้ญัหาตามแนวคดิของโพลยาใน
รปูแบบทีแ่สดงความเป็นพลวตั มลี าดบัไมต่ายตวั สามารถวนไปเวยีนมาได ้ดงัภาพประกอบต่อไปนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 1 กระบวนการแกป้ญัหาทีเ่ป็นพลวตัตามแนวคดิวลิสนัและคณะ 
 
  จากกระบวนการแกป้ญัหาทีเ่ป็นพลวตัในภาพประกอบ 1 อธบิายไดด้งันี้ เมือ่ตอ้ง
เผชญิกบัสถานการณ์ทีเ่ป็นปญัหานกัเรยีนจะตอ้งเริม่ท าความเขา้ใจกบัปญัหาก่อนหลงัจากนัน้
วางแผนแกป้ญัหาด าเนินการตามแผนทีว่างไวจ้นกระทัง่หาค าตอบไดสุ้ดทา้ยตรวจสอบผลพจิารณา
ความถูกตอ้งความสมเหตุสมผลของค าตอบทีไ่ด้ 
  ส าหรบัทศิทางของลกูศรนัน้เป็นการพจิารณาหรอืตดัสนิใจทีจ่ะเคลื่อนการกระท า
จากขัน้ตอนหน่ึงไปสู่อกีขัน้ตอนหน่ึงหรอืพจิารณายอ้นกลบัไปขัน้ตอนก่อนหน้าเมื่อมปีญัหาหรอืขอ้
สงสยั เช่นเมือ่นกัเรยีนท าความเขา้ใจปญัหาและคดิว่ามคีวามเขา้ใจปญัหาดแีลว้กเ็คลื่อนการกระท า

ท าความเขา้ใจปญัหา 

ด าเนินการแกป้ญัหา 

วางแผนแกป้ญัหา ตรวจสอบผล 

สถานการณ์ปญัหา 
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ไปสู่ข ัน้วางแผนแกป้ญัหาและด าเนินการแกป้ญัหาตามแผนทีว่างไวแ้ต่ไมส่ามารถหาค าตอบได้
นกัเรยีนกอ็าจจะยอ้น กลบัไปวางแผนใหมห่รอือาจตอ้งกลบัไปท าความเขา้ใจปญัหาใหมเ่พื่อ
ปรบัปรงุวธิกีารแกป้ญัหาใหด้ยีิง่ขึน้ 

2.2 แนวคิดเก่ียวกบัการให้เหตผุลแบบอปุนัย (Inductive Reasoning)  
  ความส าคญัของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร ์
   กจิกรรรมในชวีติประจ าวนัทีเ่ราคดิและท าอยู่มกัจะเกีย่วขอ้งกบัการใหเ้หตุผลอยู่
เสมอ เช่นการเลอืกซือ้ทีอ่ยู่อาศยั การเลอืกประกอบอาชพี หรอืการตดัสนิคดคีวามต่างๆ เป็นตน้ ใน
บรรดาการใหเ้หตุผลเหล่านัน้ มทีัง้การใหเ้หตุผลทีส่ามารถกระท าไดใ้นทนัทโีดยใชเ้พยีงความรูห้รอื
ประสบการณ์เดมิๆ และการใหเ้หตุผลทีม่คีวามซบัซอ้นมากจนเราไมส่ามารถกระท าไดใ้นทนัท ีตอ้ง
อาศยัความรู ้ทกัษะและกระบวนการและเทคนิควธิหีลายอยา่งในการใหเ้หตุผล ซึง่ถา้เรามคีวามรู้
ความเขา้ใจในขัน้ตอนและกระบวนการในการใหเ้หตุผล มเีทคนิควธิใีนการใหเ้หตุผลไดอ้ยา่ง
เหมาะสม กจ็ะช่วยในการตดัสนิใจใหไ้มผ่ดิพลาด หรอืสามารถใหเ้หตุผลไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 
   การใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์(Mathematical reasoning) เป็นความสามารถ
หนึ่งในทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรท์ีน่กัเรยีนควรจะเรยีนรู ้ฝึกฝน และพฒันาใหเ้กดิขึน้ 
ในตวันกัเรยีน เพราะการเรยีนการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์จะช่วยส่งเสรมิใหน้กัเรยีนรูจ้กัคดิอยา่ง
มเีหตุผล คดิอยา่งเป็นระบบ สามารถวเิคราะหป์ญัหาและสถานการณ์ไดอ้ย่างถีถ่ว้นรอบคอบ 
สามารถคาดการณ์ วางแผน แกป้ญัหาไดอ้ยา่งเป็นระบบ ท าใหต้ดัสนิใจไดอ้ยา่งถูกตอ้งและ
เหมาะสม 
  การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์หมายถงึ กระบวนการการคดิทางคณติศาสตรท์ีต่้อง
อาศยัการคดิวเิคราะหแ์ละ/หรอืความคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์ในการรวบรวมขอ้เทจ็จรงิ/ขอ้ความ/แนวคดิ/
สถานการณ์ทางคณติศาสตรต่์าง ๆ แจกแจงความสมัพนัธ ์หรอืการเชื่อมโยง เพื่อท าใหเ้กดิ
ขอ้เทจ็จรงิหรอืสถานการณ์ใหม่ 
  รปูแบบการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์ 
   สามารถจ าแนกอยา่งกวา้งๆ ไดเ้ป็น 3 รปูแบบ ดงันี้ 
   1. การใหเ้หตุผลแบบสหชัญาณ (Intuitive Reasoning) 

  2. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั (Inductive Reasoning) 
  3. การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั (Deductive Reasoning) 

   1. การให้เหตผุลแบบสหชัญาณ เป็นการใหเ้หตุผลทีม่าจากการใชค้วามรูท้ีม่มีา
แต่ก าเนิดหรอืสามญัส านึก โดยทัว่ไปมนุษยม์กัจะใชค้วามรูท้ีม่าแต่ก าเนิดหรอืสามญัสานึก ซึง่
มนุษยแ์ต่ละคนอาจจะมอียู่มากน้อยแตกต่างกนัมาช่วยแกป้ญัหา 
   2. การให้เหตผุลแบบอปุนัย เป็นกระบวนการทีใ่ชก้ารสงัเกตหรอืการทดลอง
หลายๆ ครัง้ แลว้รวบรวมขอ้มลูเพื่อหาแบบรปูทีจ่ะน าไปสู่ขอ้สรปุซึง่เชื่อว่า น่าจะถูกตอ้ง น่าจะเป็น
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จรงิ มคีวามเป็นไปไดม้ากทีสุ่ด แต่ยงัไมไ่ดพ้สิจูน์ว่าเป็นจรงิและยงัไมพ่บขอ้ขดัแยง้ เรยีกขอ้สรุปที่
ไดว้่า ข้อความคาดการณ์ (conjecture)  
 เราสามารถแสดงความสมัพนัธข์า้งตน้ไดด้งันี้ 
 
                             การสงัเกต                การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 

     สถานการณ์                     กรณเีฉพาะ                                 ขอ้ความคาดการณ์ 
                   กรณเีฉพาะ 
                     
               กรณเีฉพาะ 
 
   3. การให้เหตผุลแบบนิรนัย เป็นกระบวนการทีย่กเอาสิง่ทีรู่ว้่าเป็นจรงิหรอื
ยอมรบัว่าเป็นจรงิโดยไมต่อ้งพสิจูน์แลว้ใชเ้หตุผลทางตรรกศาสตร์ อา้งจากสิง่ทีรู่ว้่าเป็นจรงินัน้ไปสู่
ขอ้สรปุหรอืผลสรุปทีเ่พิม่เตมิขึน้มาใหม่ 
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ใบกิจกรรม 
ลายไม้สเน็กวดู  

 
  

  
 ในปจัจุบนัไมท้ีม่ลีวดลายสวยงาม มกัจะนิยมน ามาท าเป็นเฟอรนิ์เจอร ์ของเลน่ 
เครื่องดนตร ีหรอือุปกรณ์กฬีา เป็นตน้ 
  สเน็กวดู (Snake Wood) เป็นชื่อไม ้
ตระกูล Piratinera guianensis เป็นไมแ้ขง็และ 
มนี ้าหนกั พบมากทางภาคเหนือของอเมรกิาใต ้ 
ลกัษณะเน้ือไมม้ลีวดลายทีส่วยงามคลา้ยผวิหนงัง ู 
ผลติภณัฑท์ีท่ ามาจากไมส้เน็กวดู นัน่คอื ขลุย่ไทย  
ทีล่ ่าลอืกนัวา่ใหโ้ทนเสยีงทีค่มชดั และกอ้งกงัวาน  
และผลติภณัฑอ์ื่นๆ เชน่ ปากกา มดี ไมต้ะเกยีบ กตีา้ ไมส้นุ๊กเกอร ์ เป็นตน้ ดงัภาพ
ตวัอยา่ง ต่อไปน้ี 
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ไมส้เน็กวดูทีม่กีารเจรบิเตบิโตหรอืมอีายมุากขึน้ จะเกดิการขยายของลายไมเ้ป็น

วงรอบๆ อยา่งเป็นระบบ ดงัน้ี 
การขยายครัง้ที ่1 เริม่ตน้ดว้ยการเตบิโตเป็นลายไมท้ีม่ลีกัษณะเป็นวงสขีาว 1 วง 
การขยายครัง้ที ่2 จะเกดิลายไมท้ีม่ลีกัษณะเป็นวงสดี า 1 วง ขึน้แทรกอยูต่รง

กลางลายไมท้ีเ่ป็นวงสขีาว 
การขยายครัง้ที ่3 และครัง้ต่อๆ ไป จะเกดิลกัษณะเดยีวกนักบั การขยายครัง้ที ่2 

ลายไมส้ว่นทีเ่กดิเป็นวงสดี าแลว้ กจ็ะไมม่กีารเปลีย่นแปลงหรอืยงัคงเดมินัน่เอง 
         อยากทราบว่า ไมส้เน็กวดูทีม่กีารขยายของลายไมอ้ยา่งต่อเน่ือง 11 ครัง้  
จะมจี านวนวงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีขีาวและสดี าเกดิขึน้รวมกนัทัง้หมด กีว่ง  
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ลายไม้สเน็กวดู 

   
 
ชื่อ................................................................. ชัน้ .............. เลขที ่........... กลุม่ที.่........ 
 
ขอ้ 1 สิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาตอ้งการ มอีะไรบา้ง (1 คะแนน) 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
 

ขอ้ 2 สิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาก าหนดมาให ้มอีะไรบา้ง (1 คะแนน) 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
 

ขอ้ 3 ใหน้กัเรยีนแสดงวธิกีารหาจ านวนวงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีขีาวและสดี าเกดิขึน้
 รวมกนัทัง้หมด เมื่อไมส้เน็กวดูมกีารขยายในแต่ละกรณี ดงัน้ี (5 คะแนน) 
 3.1 ไมส้เน็กวดู ขยายครัง้ที ่1  
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
  3.2 ไมส้เน็กวดู ขยายครัง้ที ่2  
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
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 3.3 ไมส้เน็กวดู ขยายครัง้ที ่3   
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
 

  3.4 ไมส้เน็กวดู ขยายครัง้ที ่4  
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
 

 3.5 ไมส้เน็กวดู ขยายครัง้ที ่5    
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
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ขอ้ 4 ใหน้กัเรยีนอธบิายความสมัพนัธร์ะหวา่ง จ านวนวงของลายไม้สเน็กวดูท่ีมี 
 สีขาวและสีด าเกิดขึน้รวมกนัทัง้หมด  และ จ านวนครัง้ของการขยาย 
           ไม้สเน็กวดู (5 คะแนน) 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
 

ขอ้ 5 ใหน้กัเรยีนเขยีน “ ข้อความคาดการณ์ ” แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่ง จ านวนวง
ของลายไม้สเน็กวดูท่ีมีสีขาวและสีด าเกิดขึน้รวมกนัทัง้หมด  และ จ านวน  

           n  ครัง้ของการขยายไม้สเน็กวดู (4 คะแนน) 

……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
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ขอ้ 6 ใหน้กัเรยีนแสดงการตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ทีไ่ดอ้ยา่งน้อย 3 กรณี  
 (3 คะแนน) 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
 

ขอ้ 7 ใหน้กัเรยีนแสดงวธิกีารหาสิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาตอ้งการ (1 คะแนน) 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
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เฉลยใบกิจกรรม 
ลายไม้สเน็กวดู  

 

 
ขอ้ 1  สิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาตอ้งการ มอีะไรบา้ง (1 คะแนน) 
 แนวคิด จ านวนวงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีขีาวและสดี าเกดิขึน้รวมกนัทัง้หมด  
 

ขอ้ 2  สิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาก าหนดมาให ้มอีะไรบา้ง (1 คะแนน) 
แนวคิด (1) กระบวนการขยายของลายไม ้ 

   การขยายครัง้ที ่1 เริม่ตน้ดว้ยลายไมท้ีเ่ป็นวงสขีาว 1 วง 
   การขยายครัง้ที ่2 จะมลีายไมว้งสดี าเกดิขึน้แทรกอยูต่รงกลางลายไม ้

 วงสขีาว  
    การขยายครัง้ที ่3 และครัง้ต่อๆ ไปจะเกดิลกัษณะเดยีวกนักบัลายไม ้

 วงสขีาว สว่นลายไมว้งสดี าวงเดมิจะไมม่กีารเปลีย่นแปลง 
  (2) ไมส้เน็กวดูมกีารขยายของลายไมต้่อเน่ือง 11 ครัง้  

 

ขอ้ 3 ใหน้กัเรยีนแสดงวธิกีารหาจ านวนวงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีขีาวและสดี าเกดิขึน้
 รวมกนัทัง้หมด เมื่อไมส้เน็กวดูมกีารขยายในแต่ละกรณี ดงัน้ี (5 คะแนน) 
 3.1 ไมส้เน็กวดู ขยายครัง้ที ่1  

แนวคิด1 แสดงโดยใชส้ญัลกัษณ์ 
      ก าหนดให ้ W แทน วงสขีาว และ B แทน วงสดี า      
  จะได ้  W 

แนวคิด2 แสดงโดยวาดภาพ   

 
 จะไดว้า่ มจี านวนวงสขีาว 1 วง และจ านวนวงสดี า 0 วง 
         ดงันัน้ จ านวนวงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีขีาวและสดี าเกดิขึน้รวมกนัทัง้หมด 1 วง 
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 3.2 ไมส้เน็กวดู ขยายครัง้ที ่2   
แนวคิด1 แสดงโดยใชส้ญัลกัษณ์ 

      ก าหนดให ้ W แทน วงสขีาว และ B แทน วงสดี า      
      จะได ้  WBW 

แนวคิด2 แสดงโดยวาดภาพ   

   
 จะไดว้า่ มจี านวนวงสขีาว 2 วง และจ านวนวงสดี า 1 วง 

ดงันัน้ จ านวนวงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีขีาวและสดี าเกดิขึน้รวมกนัทัง้หมด 3 วง 
 

 3.3 ไมส้เน็กวดู ขยายครัง้ที ่3   
 แนวคิด1 แสดงโดยใชส้ญัลกัษณ์ 
      ก าหนดให ้ W แทน วงสขีาว และ B แทน วงสดี า      
   จะได ้ WBWBWBW 
 แนวคิด2 แสดงโดยวาดภาพ   

       
 จะไดว้า่ มจี านวนวงสขีาว 4 วง และจ านวนวงสดี า 3 วง 
         ดงันัน้ จ านวนวงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีขีาวและสดี าเกดิขึน้รวมกนัทัง้หมด 7 วง 

 

3.4 ไมส้เน็กวดู ขยายครัง้ที ่4   
แนวคิด1 แสดงโดยใชส้ญัลกัษณ์ 

      ก าหนดให ้ W แทน วงสขีาว และ B แทน วงสดี า      
    จะได ้WBWBWBWBWBWBWBW 

แนวคิด2 แสดงโดยวาดภาพ   

       
 จะไดว้า่ มจี านวนวงสขีาว 8 วง และจ านวนวงสดี า 7 วง 
        ดงันัน้ จ านวนวงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีขีาวและสดี าเกดิขึน้รวมกนัทัง้หมด 15 วง 
 

 3.5 ไมส้เน็กวดู ขยายครัง้ที ่5   
แนวคิด1 แสดงโดยใชส้ญัลกัษณ์ 

      ก าหนดให ้ W แทน วงสขีาว และ B แทน วงสดี า      
                จะได ้  WBWBWBWBWBWBWBWBWBWBWBWBWBWBWBW 
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แนวคิด2 แสดงโดยวาดภาพ   

 
 จะไดว้า่ มจี านวนวงสขีาว 16 วง และจ านวนวงสดี า 15 วง 
        ดงันัน้ จ านวนวงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีขีาวและสดี าเกดิขึน้รวมกนัทัง้หมด 31 วง 
 

ขอ้ 4 ใหน้กัเรยีนอธบิายความสมัพนัธร์ะหวา่ง จ านวนวงของลายไม้สเน็กวดูท่ีมี 
 สีขาวและสีด าเกิดขึน้รวมกนัทัง้หมด  และ จ านวนครัง้ของการขยาย 
            ไม้สเน็กวดู (5 คะแนน) 
 แนวคิด จากข้อ 3  สงัเกตเหน็การขยายไมส้เน็กวดู ในแต่ละกรณีพบวา่ 
 จ านวนวงสขีาว สามารถจดัอยูใ่นรปูเลขยกก าลงัทีม่ฐีานเป็น 2  และจ านวนวง 
 สดี าจะมคีา่น้อยกวา่จ านวนวงสขีาวอยู ่1 วง ดงัตารางต่อไปน้ี    

จ านวนครัง้ของการ
ขยายไมส้เน็กวดู 

(ครัง้) 

จ านวนวง 
สีขาว (วง) 

จ านวนวง 
สีด า (วง) 

จ านวนวงสีขาวและวงสีด า 
เกิดขึ้นรวมกนัทัง้หมด (วง) 

1 1 11 2   1 10 2 1   
1 1 1 11 2 (2 1)     

2  2 12 2   2 11 2 1   
2 1 2 13 2 (2 1)     

3  3 24 2   3 23 2 1   
3 2 3 27 2 (2 1)     

4  4 18 2   4 17 2 1   
4 1 4 115 2 (2 1)     

5  5 116 2   5 115 2 1   
5 1 5 131 2 (2 1)     

 

ขอ้ 5 ใหน้กัเรยีนเขยีน “ข้อความคาดการณ์” แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่ง จ านวนวง
ของลายไม้สเน็กวดูท่ีมีสีขาวและสีด าเกิดขึน้รวมกนัทัง้หมด  และ จ านวน  

           n  ครัง้ของการขยายไม้สเน็กวดู (4 คะแนน) 

แนวคิด  ให ้n  แทน จ านวนการขยายของไมส้เน็กวดู  
      ให ้ L  แทน จ านวนวงของลายไมส้เน็กวดูทีม่สีขีาวและสดี าเกดิขึน้ 
                           รวมกนัทัง้หมด  
จะไดข้อ้ความคาดการณ์ของจ านวนวงสขีาวและวงสดี าเกดิขึน้รวมกนัทัง้หมด    
 คอื  1 12 (2 1)n nL      วง   หรอื 2 1nL    วง 
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ขอ้ 6 ใหน้กัเรยีนแสดงการตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ทีไ่ดอ้ยา่งน้อย 3 กรณี  
 (3 คะแนน) 

แนวคิด  จากขอ้ความคาดการณ์ ขา้งตน้  
จ านวนครัง้ของการ

ขยายไมส้เน็กวดู (ครัง้) 
จ านวนวงสีขาวและวงสีด า 
เกิดขึ้นรวมกนัทัง้หมด (วง) 

1 
1 1 1 12 (2 1) 1     หรอื 12 1 1   

2  
2 1 2 12 (2 1) 3     หรอื 22 1 3   

3  
3 1 3 12 (2 1) 7     หรอื 32 1 7   

4  
4 1 4 12 (2 1) 15     หรอื 42 1 15   

5  
5 1 5 12 (2 1) 31     หรอื 52 1 31   

 

ขอ้ 7 ใหน้กัเรยีนแสดงวธิกีารหาสิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาตอ้งการ (1 คะแนน) 
 แนวคิด จากสถานการณ์ปญัหา  
   ไมส้เน็กวดูมกีารขยายของลายไมอ้ยา่งต่อเน่ือง 11 ครัง้ 
    นัน่คอื  11n   

   
จากขอ้ความคาดการณ์ของจ านวนวงสขีาวและวงสดี าเกดิขึน้รวมกนัทัง้หมด  

  ดงัขา้งตน้ จะไดว้า่   
        112 1 2,048 1    
               2,047  
หรอื  11 1 11 12 (2 1)   10 102 (2 1)    

                          
10 102 (2 1)    

                 1,024 1,023   
                 2,047  
 ดงันัน้ ไมส้เน็กวดูทีม่กีารขยายของลายไม ้11 ครัง้ จะมจี านวนวงสขีาวและสดี า 
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ใบตรวจสอบความรู้  

เร่ือง แนวคิดเบื้องต้นเก่ียวกบัการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรแ์ละการให้เหตผุลแบบอปุนัย 
 
 

ชื่อ...................................................................... ชัน้ ..................... เลขที ่............. กลุ่มที ่........... 
 

ใหน้กัเรยีนแต่ละคนเขยีนค าตอบของตนในแต่ละขอ้ค าถามต่อไปนี้ 
 

ข้อ 1 ปัญหาทางคณิตศาสตร ์หมายถึงอะไร 
……………………………………………………………..……………………………………………
……………………………………………………..…………………………………………………… 
 

ข้อ 2 การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์หมายถึงอะไร 
………………………………………………..…………………………………………………………
…………………………………………………………………..………………………………………
…………………………………………………………..……………………………………………… 
 

ข้อ 3 กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) ประกอบด้วยขัน้ตอน อะไรบ้าง 
………………………………………………..…………………………………………………………
……………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………..………………………………………………
………………………………………………………………..…………………………………………
……………………………………………………………………..…………………………………… 

ข้อ 4 การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์หมายถึงอะไร  
………………………………………………..…………………………………………………………
……………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………..………………………………………………
………………………………………………………………..………………………………………… 

ข้อ 5 การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์มีก่ีรปูแบบ อะไรบ้าง 
………………………………………………..…………………………………………………………
……………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………..………………………………………………
………………………………………………………………..………………………………………… 

ข้อ 6 การให้เหตุผลแบบอปุนัย หมายถึงอะไร 
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……………………………………………………………..……………………………………………
……………………………………………………..…………………………………………………… 

เฉลยใบตรวจสอบความรู้  
เร่ือง แนวคิดเบื้องต้นเก่ียวกบัการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรแ์ละการให้เหตผุลแบบอปุนัย 

 
ใหน้กัเรยีนแต่ละคนเขยีนค าตอบของตนในแต่ละขอ้ค าถามต่อไปนี้ 
 

ข้อ 1 ปัญหาทางคณิตศาสตร ์หมายถึงอะไร 
แนวค าตอบ  ปญัหาทางคณติศาสตร ์หมายถงึ สถานการณ์ทีเ่กี่ยวกบัคณติศาสตรท์ีเ่ผชญิอยูแ่ละ
ตอ้งการคน้หาค าตอบ โดยทีย่งัไม่รูว้ธิกีารหรอืขัน้ตอนทีจ่ะไดค้ าตอบของสถานการณ์นัน้ทนัที 
 

ข้อ 2 การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์หมายถึงอะไร 
แนวค าตอบ  การแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์หมายถงึ กระบวนการในการประยกุต์ความรูท้าง
คณติศาสตร ์ขัน้ตอน/กระบวนการแก้ปญัหา ยุทธวธิแีกป้ญัหา และประสบการณ์ทีม่อียูไ่ปใชใ้นการ
คน้หาค าตอบของปญัหาทางคณติศาสตร ์
 

ข้อ 3 กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) ประกอบด้วยขัน้ตอน อะไรบ้าง 
แนวค าตอบ  กระบวนการแกป้ญัหาตามแนวคดิของโพลยา (Polya) ประกอบดว้ยขัน้ส าคญั 4 
ขัน้ตอน  
  ขัน้ที ่1 ท าความเขา้ใจปญัหา  ขัน้ที ่2 วางแผนแกป้ญัหา 
  ขัน้ที ่3 ด าเนินการตามแผน   ขัน้ที ่4 ตรวจสอบผล 
 

ข้อ 4 การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์หมายถึงอะไร  
แนวค าตอบ  การใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์หมายถงึ กระบวนการการคดิทางคณิตศาสตรท์ีต่อ้ง
อาศยัการคดิวเิคราะหแ์ละ/หรอืความคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์ในการรวบรวมขอ้เทจ็จรงิ/ขอ้ความ/แนวคดิ/
สถานการณ์ทางคณติศาสตรต่์าง ๆ แจกแจงความสมัพนัธ ์หรอืการเชื่อมโยง เพื่อท าใหเ้กดิ
ขอ้เทจ็จรงิหรอืสถานการณ์ใหม่ 
 

ข้อ 5 การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์มีก่ีรปูแบบ อะไรบ้าง 
แนวค าตอบ  การใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์ ม ี3 รปูแบบ ดงันี้ 
  1. การใหเ้หตุผลแบบสหชัญาณ 
  2. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  
  3. การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั 
 

ข้อ 6 การให้เหตุผลแบบอปุนัย หมายถึงอะไร 
แนวค าตอบ  การใหเ้หตุผลแบบอุปนัย  หมายถงึ กระบวนการทีใ่ชก้ารสงัเกตหรอืการทดลอง
หลายๆ ครัง้ แลว้รวบรวมขอ้มลูเพื่อหาแบบรปูทีจ่ะน าไปสู่ขอ้สรปุซึง่เชื่อว่า น่าจะถูกตอ้ง น่าจะเป็น
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จรงิ มคีวามเป็นไปไดม้ากทีสุ่ด แต่ยงัไมไ่ดพ้สิจูน์ว่าเป็นจรงิและยงัไมพ่บขอ้ขดัแยง้ เรยีกขอ้สรุปที่
ไดว้่า ขอ้ความคาดการณ์ (conjecture) 
 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7  
   รายวิชา คณิตศาสตรเ์พ่ิมเติม พสวท.                                                ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4    
   กิจกรรม   “การค้นหาจ านวนของจ านวนพาลินโดรม”                             ปีการศึกษา 2559   
   ภาคเรียนท่ี 2                                                                                                      เวลา 90 นาที 
              
 

 การจดัการเรยีนรูใ้นคาบเรยีนน้ีมวีตัถุประสงคก์ารเรยีนรูห้ลกั คอื เพื่อใหน้กัเรยีนไดล้งมอื
แกป้ญัหาสถานการณ์ทีก่ าหนดผ่านกระบวนการแกป้ญัหาตามแนวคดิของโพลยาและกระบวนการ
ใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
 ปญัหาสถานการณ์ทีใ่ชใ้นคาบเรยีนน้ี คอื ปญัหา “การค้นหาจ านวนของจ านวนพาลิน 
โดรม” ซึง่เป็นสถานการณ์ปญัหาทีไ่มคุ่น้เคย (non-routine problem) ทีเ่กีย่วกบัการหาจ านวนของ
จ านวนพาลนิโดรม ซึง่เป็นจ านวนเตม็บวกทีเ่มือ่เขยีนเลขโดดเรยีงยอ้นกลบัจากหลงัไปหน้าหรอืจาก
ขวาไปซา้ยแลว้ไดจ้ านวนเดมิ เราเรยีกจ านวนเตม็บวกทีม่ลีกัษณะดงักล่าวว่า “จ านวนพาลิน-                
โดรม” (Palindrome number) ซึง่สถานการณ์ปญัหาน้ีตอ้งการใหน้กัเรยีนคน้หาความสมัพนัธข์อง 
จ านวนหลกัของจ านวนพาลนิโดรม และ จ านวนของจ านวนพาลนิโดรมทีม่หีลกัทีแ่ตกต่างกนั 

1. จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

 1.1 ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร:์ เพ่ือให้นักเรียน 

      1.1.1 อธบิายแนวคดิเกีย่วกบัพาลนิโดรมได้ 

 1.2 ด้านทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร:์ เพ่ือให้นักเรียน 

      1.2.1 ลงมอืแกป้ญัหาสถานการณ์ทีก่ าหนด (ปญัหา “การคน้หาจ านวนของจ านวน
พาลนิโดรม”) เป็นกลุ่มผ่านกระบวนการแก้ปญัหาตามแนวคดิของโพลยาและกระบวนการใหเ้หตุผล
แบบอุปนัย 
  1.2.2 เขยีนขอ้ความคาดการณ์ทีแ่สดงความสมัพนัธร์ะหว่าง จ านวนหลกัของ
จ านวนพาลนิโดรม และ จ านวนของจ านวนพาลนิโดรม 
  1.2.3 สื่อความหมายทางคณติศาสตรแ์ละน าเสนอกระบวนการแกป้ญัหา 
ความสมัพนัธข์องขอ้มลู และขอ้ความคาดการณ์ของกลุ่มหน้าชัน้เรยีนได้ 

 1.3 ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค:์ เพ่ือให้นักเรียน 

      1.3.1 มสี่วนรว่มและรบัผดิชอบในการแกป้ญัหาคณติศาสตรเ์ป็นกลุ่ม 
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      1.3.2 มสี่วนรว่มและรบัผดิชอบในการอภปิรายของกลุ่ม  
      1.3.3 มสี่วนรว่มและรบัผดิชอบในการอภปิรายหน้าชัน้เรยีน  

2. สาระการเรียนรู้ 

 แนวคิดเก่ียวกบัพาลินโดรม 

  พาลินโดรม (Palindrome) คอื ค าหรอืวล ีทีไ่มว่่าจะอ่านไปขา้งหน้าหรอือ่านยอ้นกลบั
กอ่็านไดเ้หมอืนกนั โดยไมต่้องพจิารณาตวัอกัษรตวัใหญ่เลก็ เครือ่งหมายเวน้วรรคตอน และตวัแยก
ค า 
  ตวัอย่าง ของพาลนิโดรมในภาษาไทย คอื กก กนก ยาย นาน และ รรรรรร (ชื่อฝา
แฝดคู่หนึ่ง โดยแฝดคนหนึ่งอ่านว่า ระ-รนั-รอน ส่วนอกีคนหน่ึงอ่านว่า ระ-รอน-รนั)  
  ตวัอย่าง ในภาษาองักฤษกม็มีากมาย เช่น dad, mom, eye, nun, pop, rotator, 
reviver, God saw I was dog, Never odd or even เป็นตน้ 
  ในทางคณติศาสตรก์ม็พีาลนิโดรมเช่นกนั โดยเรยีกว่า จ านวนพาลินโดรม 
(palindromic number) เป็นจ านวนเตม็บวกทีเ่มือ่เขยีนเลขโดดเรยีงยอ้นกลบัจากหลงัไปหน้าหรอื
จากขวาไปซา้ยแลว้ไดจ้ านวนเดมิ ซึง่จะสงัเกตเหน็ว่าเป็นตวัเลขทีส่มมาตรทัง้ซา้ยขวา  
  ตวัอย่าง  77, 181, 11233211, 2002 (เป็นปี ค.ศ. ในทศวรรษทีผ่่านมา) 

3. ส่ือการเรียนรู้ /แหล่งการเรียนรู้ 

 3.1 รปูภาพ HONDA CIVIC ภาพสญัลกัษณ์ TOT แผ่นDVD และ ขนมSUGUS 
 3.2 ใบกจิกรรม เรือ่ง “การคน้หาจ านวนของจ านวนพาลนิโดรม”  
 3.2 เฉลยใบกจิกรรม เรือ่ง “การคน้หาจ านวนของจ านวนพาลนิโดรม” (ส าหรบัครเูท่านัน้) 
 3.3 เกณฑก์ารใหค้ะแนนรบูรกิ ส าหรบั “การคน้หาจ านวนของจ านวนพาลนิโดรม”  
(ส าหรบัครเูท่านัน้) 
 3.4 แบบสงัเกตพฤตกิรรมการแกป้ญัหาและการใหเ้หตุผลแบบอุปนัย (ส าหรบัครเูท่านัน้) 
 3.5 ใบตรวจสอบความรู ้เรือ่ง “แนวคดิเกีย่วกบัพาลนิโดรม”  

4. กิจกรรมการเรียนรู้ 

 4.1 ขัน้น า 

  ขัน้น้ีใชเ้วลาประมาณ 10 นาท ีซึง่มรีายละเอยีดดงันี้ 
  4.1.1 ครนู าเข้าสู่บทเรียน เรือ่ง แนวคิดเก่ียวกบัพาลินโดรม โดยการตัง้ประเดน็
ค าถามเพื่อใหน้กัเรยีนเหน็ “ ลกัษณะของพาลนิโดรม ” ซึง่ประเดน็ค าถามมดีงันี้ 

   (1) รถยนตค์นันี้มชีื่อรุ่นว่าอะไร (ครแูสดงภาพรถยนตย์ีห่อ้ HONDA CIVIC) 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า CIVIC] 



143 

   (2) สญัลกัษณ์ของภาพนี้คอือะไร (ครแูสดงภาพสญัลกัษณ์ TOT) 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า TOT] 
   (3) สิง่นี้เรยีกว่าอะไร (ครแูจกแผ่น DVD) 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า DVD] 
   (4) ขนมนี้ชื่อยีห่อ้ว่าอะไร (ครแูจกขนม SUGUS) 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า SUGUS] 
   (5) จากค าว่า CIVIC TOT DVD และ SUGUS มลีกัษณะความสมัพนัธเ์ป็น 
    อยา่งไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า มตีวัอกัษรทีเ่รยีงหรอืเขยีนจากหน้าไปหลงั และจากหลงั
    ไปหน้า แลว้เป็นค าเดมิ] 
   (6) นอกจากตวัอยา่งดงักล่าวแลว้ค าในภาษาองักฤษทีม่ลีกัษณะความสมัพนัธ์ 
    เช่นน้ี มอีะไรบา้ง 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า dad mom eye nun เป็นตน้] 
   (7) ค าในภาษาไทยทีม่ลีกัษณะความสมัพนัธเ์ช่นนี้ มอีะไรบา้ง 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า กก ยาย นาน] 
   (8) แลว้จ านวนทีม่ลีกัษณะความสมัพนัธเ์ช่นนี้ มอีะไรบา้ง 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 11, 22, 121, 11211 เป็นตน้] 
  4.1.2 เพื่อใหน้กัเรยีนมคีวามเขา้ใจทีต่รงกนั ครอูธบิาย “แนวคดิเกีย่วกบัพาลนิ 
    โดรม” ดงัรายละเอยีดในสาระการเรยีนรู ้ 

 4.2 ขัน้สอน 

  ขัน้น้ีใชเ้วลาประมาณ 70 นาท ีซึง่มรีายละเอยีดดงันี้ 
  4.2.1 ครแูจกใบกจิกรรม เรือ่ง “การคน้หาจ านวนของจ านวนพาลนิโดรม” ให้
นกัเรยีนแต่ละกลุ่ม แลว้น าเสนอสถานการณ์ปญัหา “การคน้หาจ านวนของจ านวนพาลนิโดรม” 
ตลอดจนจงูใจใหน้กัเรยีนอยากแกป้ญัหาทีก่ าหนด โดยใชข้ ัน้ตอนการแก้ปญัหาแนวคดิของโพลยา 
และกระบวนการใหเ้หตุผลแบบอุปนัย  
  4.2.2 เพื่อด าเนินการตามขัน้ตอนในการแกป้ญัหา ซึง่เริม่ดว้ยขัน้การท าความ
เข้าใจปัญหา ครใูหน้กัเรยีนอ่านสถานการณ์ทีก่ าหนดอกีครัง้ แลว้ตัง้ค าถามเพื่อใหน้กัเรยีนตอบและ
แสดงความคดิเหน็ เช่น 
   (1) สถานการณ์ปญัหานี้ เป็นเรือ่งเกีย่วกบัอะไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า จ านวนพาลนิโดรม] 
   (2) ในสถานการณ์ปญัหา ลกัษณะของจ านวนพาลนิโดรม เป็นอย่างไร  
    [นกัเรยีนควรตอบว่าอ่านจากหน้าไปหลงัหรอืจากหลงัไปหน้า กม็คี่าเท่าเดมิ] 
   (3) สิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาตอ้งการหา คอือะไร 
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    [นกัเรยีนควรตอบว่า จ านวนของจ านวนพาลนิโดรม] 
 
   (4) ขอ้มลูหรอืเงือ่นไขของสถานการณ์ มอีะไรบา้ง 

    [นกัเรยีนควรตอบว่า ความหมายของจ านวนพาลนิโดรม ตวัอยา่งและจ านวน 
    ของจ านวนพาลนิโดรม1 หลกั และ 2 หลกั] 

   (5) ความรูค้ณติศาสตรห์รอืวธิกีารทีน่ ามาใชใ้นการแกป้ญัหานี้ มอีะไรบา้ง 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า หลกัการคณู เลขยกก าลงั] 
      4.2.3 เมือ่นกัเรยีนเขา้ใจสถานการณ์ปญัหาทีก่ าหนดแลว้ ครใูหน้กัเรยีนแต่ละคนหา
จ านวนของจ านวนพาลนิโดรมทีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมด ของจ านวนพาลนิโดรม 3 หลกั และ 4 หลกั  
(ขอ้ 3.1-3.2 ของใบกจิกรรม) โดยใชค้วามรูท้างคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งผสมผสานกบัประสบการณ์
ในการแก้ปญัหา (ถา้ม)ี ดว้ยตนเอง โดยไมต่อ้งปรกึษาคนอื่น (3-5 นาท)ี  
      4.2.4 หลงัจากไดค้ดิเป็นรายบุคลแลว้ ใหน้กัเรยีนน าแนวคดิของตนมาแลกเปลีย่น
กนัในกลุ่ม (อาจเริม่จากการแลกเปลีย่นกนั 2 คนก่อน แลว้ทัง้กลุ่ม) แลว้บนัทกึผลลงในใบกจิกรรม 
  4.2.5 เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งในการหาจ านวนของจ านวนพาลนิโดรม ครตูัง้
ค าถามเพื่อใหน้กัเรยีนตอบ โดยมปีระเดน็ค าถาม ดงันี้  
   (1) จ านวนพาลินโดรม 3 หลกั มหีลกัใดบา้งทีต่อ้งมเีลขโดดเป็นตวัเดยีวกนั 
    เสมอ 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า หลกัหน่วยและหลกัรอ้ย]  
   (2) ในหลกัหน่วยและหลกัรอ้ยสามารถเป็นเลขโดดทีต่่างกนัไดก้ีต่วั อะไรบา้ง  
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 9 ตวั คอื 1 - 9]  
   (3) แลว้หลกัสบิสามารถเป็นเลขโดดทีต่่างกนัไดก้ีต่วั อะไรบา้ง  
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 10 ตวั คอื 0 - 9]  
   (4) ดงันัน้จะไดว้่าจ านวนพาลนิโดรม 3 หลกั มทีัง้หมดกี่จ านวน 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 90 จ านวน]  
   (5) จ านวนพาลินโดรม 4 หลกั มหีลกัใดบา้งทีต่อ้งมเีลขโดดเป็นตวัเดยีวกนั 
    เสมอ 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า หลกัหน่วยหลกัพนั และ หลกัสบิหลกัรอ้ย]  
   (6) ในหลกัหน่วยและหลกัพนัสามารถเป็นเลขโดดทีต่่างกนัไดก้ีต่วั อะไรบา้ง  
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 9 ตวั คอื 1 - 9]  
   (7) แลว้หลกัสบิและหลกัรอ้ยสามารถเป็นเลขโดดทีต่่างกนัไดก้ีต่วั อะไรบา้ง  
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 10 ตวั คอื 0 - 9]  
   (8) ดงันัน้จะไดว้่าจ านวนพาลนิโดรม 4 หลกั มทีัง้หมดกี่จ านวน 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 90 จ านวน]   
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   (9) จากทัง้ 2 กรณดีงักล่าวนกัเรยีนสงัเกตเหน็ความสมัพนัธข์องอะไร 
     [นกัเรยีนควรตอบว่า จ านวนหลกัของจ านวนพาลนิโดรม และ จ านวนของ 

    จ านวนพาลนิโดรม]  
  4.2.6 ครใูหน้กัเรยีนแต่ละกลุ่มหาจ านวนของจ านวนพาลนิโดรมทีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมด
ของจ านวนพาลนิโดรม 5 หลกั 6 หลกั และ 7 หลกั (ขอ้ 3.3-3.5 ของใบกจิกรรม) โดยใหน้กัเรยีน
สงัเกตความสมัพนัธร์ะหว่าง จ านวนหลกัของจ านวนพาลนิโดรม และ จ านวนของจ านวนพาลนิโดรม
แลว้บนัทกึผลลงในใบกจิกรรม 
  4.2.7 ขณะทีน่กัเรยีนแต่ละกลุ่มก าลงับนัทกึผลลงในแบบบนัทกึกจิกรรมครู
ตรวจสอบการแก้ปญัหาของนกัเรยีนแต่ละกลุ่ม พรอ้มทัง้สงัเกตการมสี่วนรว่มและความรบัผดิชอบ
ในการแก้ปญัหาของนกัเรยีนพรอ้มทัง้ใหค้ าปรกึษาเมือ่นกัเรยีนมขีอ้สงสยั (ถา้ม)ี 
  4.2.8 เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งในการหาจ านวนของจ านวนพาลนิโดรม ครูตัง้
ค าถามเพื่อใหน้กัเรยีนตอบ โดยมปีระเดน็ค าถาม ดงันี้  
   (1) จ านวนพาลินโดรม 5 หลกั มหีลกัใดบา้งทีต่อ้งมเีลขโดดเป็นตวัเดยีวกนั 
    เสมอ 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า หลกัหน่วยหลกัหมื่น และ หลกัสบิหลกัพนั]  
   (2) ในหลกัหน่วยและหลกัหมืน่สามารถเป็นเลขโดดทีต่่างกนัไดก้ีต่วั อะไรบา้ง  
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 9 ตวั คอื 1 - 9]  
   (3) ในหลกัสบิและหลกัพนัสามารถเป็นเลขโดดทีต่่างกนัไดก้ี่ตวั อะไรบา้ง  
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 10 ตวั คอื 0 - 9]  
   (4) แลว้หลกัรอ้ยสามารถเป็นเลขโดดทีต่่างกนัไดก้ีต่วั อะไรบา้ง  
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 10 ตวั คอื 0 - 9]  
   (5) ดงันัน้จะไดว้่าจ านวนพาลนิโดรม 5 หลกั มทีัง้หมดกี่จ านวน 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 900 จ านวน]  
   (6) จ านวนพาลินโดรม 6 หลกั มหีลกัใดบา้งทีต่อ้งมเีลขโดดเป็นตวัเดยีวกนั 
    เสมอ 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า หลกัหน่วยหลกัแสน และ หลกัสบิหลกัหมืน่ และ  
    หลกัรอ้ยหลกัพนั]  
   (7) ในหลกัหน่วยและหลกัแสนสามารถเป็นเลขโดดทีต่่างกนัไดก้ีต่วั อะไรบา้ง  
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 9 ตวั คอื 1 - 9]  
   (8) ในหลกัสบิและหลกัหมื่นสามารถเป็นเลขโดดทีต่่างกนัไดก้ีต่วั อะไรบา้ง  
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 10 ตวั คอื 0 - 9]  
   (9) แลว้หลกัรอ้ยและหลกัพนัสามารถเป็นเลขโดดทีต่่างกนัไดก้ีต่วั อะไรบา้ง  
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 10 ตวั คอื 0 - 9]  
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   (10) ดงันัน้จะไดว้่าจ านวนพาลนิโดรม 6 หลกั มทีัง้หมดกีจ่ านวน 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 900 จ านวน]   
   (11) จ านวนพาลินโดรม 7 หลกั มหีลกัใดบา้งทีต่อ้งมเีลขโดดเป็นตวัเดยีวกนั 
    เสมอ 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า หลกัหน่วยหลกัลา้น และ หลกัสบิหลกัแสน และ  
    หลกัรอ้ยหลกัหมืน่]  
   (12) ในหลกัหน่วยและหลกัลา้นสามารถเป็นเลขโดดทีต่่างกนัไดก้ีต่วั อะไรบา้ง  
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 9 ตวั คอื 1 - 9]  
   (13) ในหลกัสบิและหลกัแสนสามารถเป็นเลขโดดทีต่่างกนัไดก้ีต่วั อะไรบา้ง  
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 10 ตวั คอื 0 - 9]  
   (14) ในหลกัรอ้ยและหลกัหมืน่สามารถเป็นเลขโดดทีต่่างกนัไดก้ีต่วั อะไรบา้ง  
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 10 ตวั คอื 0 - 9]  
   (15) แลว้หลกัพนัสามารถเป็นเลขโดดทีต่่างกนัไดก้ีต่วั อะไรบา้ง  
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 10 ตวั คอื 0 - 9]  
   (16) ดงันัน้จะไดว้่าจ านวนพาลนิโดรม 7 หลกั มทีัง้หมดกีจ่ านวน 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 9,000 จ านวน]   
  4.2.9 เมือ่นกัเรยีนบนัทกึผลลงในใบกจิกรรมเป็นทีเ่รยีบรอ้ยแลว้ เพื่อใหน้กัเรยีน
สงัเกตเหน็ความสมัพนัธห์รอืแบบรปู (pattern) ระหว่าง จ านวนหลกัของจ านวนพาลนิโดรม และ 
จ านวนของจ านวนพาลนิโดรมเพื่อน าไปสู่การสรา้งขอ้ความคาดการณ์ ครตูัง้ค าถามใหน้กัเรยีนตอบ 
ดงันี้ 
   (1) จ านวนพาลนิโดรม 1 หลกั ทีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมดมกีี่จ านวน 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 9 จ านวน]  
   (2) จ านวนพาลนิโดรม 2 หลกั ทีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมดมกีี่จ านวน 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 9 จ านวน]  
   (3) จ านวนพาลนิโดรม 3 หลกั ทีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมดมกีี่จ านวน 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 90 จ านวน]  
   (4) จ านวนพาลนิโดรม 4 หลกั ทีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมดมกีี่จ านวน 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 90 จ านวน]  
   (5) จ านวนพาลนิโดรม 5 หลกั ทีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมดมกีี่จ านวน 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 900 จ านวน]  
   (6) จ านวนพาลนิโดรม 6 หลกั ทีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมดมกีี่จ านวน 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 900 จ านวน]  
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   (7) จ านวนพาลนิโดรม 7 หลกั ทีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมดมกีี่จ านวน 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 9,000 จ านวน]  
   (8) จ านวนของจ านวนพาลนิโดรมในแต่ละกรณี ทีห่าไดน้ัน้นกัเรยีนสงัเกตเหน็ม ี
    ลกัษณะของแต่ละจ านวนเป็นอยา่งไร 

    [นกัเรยีนควรตอบว่า สงัเกตเหน็ลกัษณะของจ านวนทีไ่ดใ้นแต่ละกรณ ีดงันี้  
    จ านวนพาลนิโดรม 1-2 หลกั มจี านวนของจ านวนพาลนิโดรม 9 จ านวน 

    เท่ากนั, จ านวนพาลนิโดรม 3-4 หลกั มจี านวนของจ านวนพาลนิโดรม  
    90 จ านวน เท่ากนั และจ านวนพาลนิโดรม 5-6 หลกั มจี านวนของจ านวน 

    พาลนิโดรม 900 จ านวนเท่ากนั] 
   (9) จ านวนพาลนิโดรมในแต่ละกรณสีามารถเขยีนใหอ้ยูใ่นรปูใดได้ 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 0 1 2 39 9(10) ,90 9(10) ,900 9(10) ,9,000 9(10)    ] 
    (10) จ านวนหลกัของจ านวนพาลนิโดรม และจ านวนของจ านวนพาลนิโดรม  
    นกัเรยีนสงัเกตเหน็ความสมัพนัธเ์ป็นอย่างไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า จ านวนหลกัทีเ่ป็นจ านวนคี่ (1,3,5,7 หลกั)  
    สามารถเขยีนใหอ้ยูใ่นรปู          

    
1 1 3 1 5 1 7 1

0 2 32 2 2 29(10) 9(10) ,9(10) 9(10) ,9(10) 9(10) ,9(10) 9(10)
   

      
    จ านวนหลกัทีเ่ป็นจ านวนคู่ (2,3,6 หลกั) สามารถเขยีนใหอ้ยูใ่นรปู  

    
2 4 6

1 1 1
0 22 2 29(10) 9(10) ,9(10) 9(10) ,9(10) 9(10)

  

   ] 
   (11) จ านวนพาลนิโดรม 13 หลกั จะม ีกีจ่ านวน  

    [นกัเรยีนควรตอบว่า 
13 1

629(10) 9(10)


 จ านวน] 
   (12) จ านวนพาลนิโดรม 22 หลกั จะม ีกีจ่ านวน  

    [นกัเรยีนควรตอบว่า 
22

1
1029(10) 9(10)



 จ านวน] 
   (13) แลว้จ านวนพาลนิโดรม n  หลกั จะม ีกีจ่ านวน     

    [นกัเรยีนควรตอบว่า  ถา้ n  เป็นจ านวนคู่  จะม ี  
1

29 10
n
  จ านวน และ 

       ถา้ n  เป็นจ านวนคี ่ จะม ี
1

29(10 )
n

 จ านวน] 
  4.2.10 เมือ่นกัเรยีนไดข้อ้ความคาดการณ์ของจ านวนของจ านวนพาลนิโดรม ครใูห้
นกัเรยีนตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้ความคาดการณ์ดว้ยการแทนค่ากลบัในแต่ละกรณ ีแลว้น า
ขอ้ความคาดการณ์น้ีไปแกส้ถานการณ์ปญัหาทีต่อ้งการหา 
  4.2.11 ส าหรบันกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงู ครอูาจทา้ทายความสามารถ
ของนกัเรยีน โดยตัง้ค าถามใหน้กัเรยีนตอบและตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ ดงันี้  
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   (1) จ านวนพาลนิโดรม 8 หลกั จะม ีกีจ่ านวน  

    [นกัเรยีนควรตอบว่า 
8

1
329(10) 9(10) 9,000



  จ านวน] 
   (2) จ านวนพาลนิโดรม 9 หลกั จะม ีกีจ่ านวน  

    [นกัเรยีนควรตอบว่า 
9 1

429(10) 9(10) 90,000


  จ านวน] 
  4.2.12 เมือ่นกัเรยีนทุกกลุ่มไดค้ าตอบของสถานการณ์ปญัหาแลว้ ครใูหนั้กเรียนแต่
ละกลุ่มส่งตวัแทนมาน าเสนอกระบวนการแก้ปัญหา ความสมัพนัธข์องข้อมลู และข้อความ 
คาดการณ์หน้าชัน้เรยีน หรอืครสูุ่มเลอืกนกัเรยีนบางกลุ่มทีส่รา้งขอ้ความคาดการณ์ทีแ่ตกต่างกนั 
(ถา้ม)ี 
  4.2.13 ครใูหน้กัเรยีนทัง้ชัน้รว่มกนัอภปิรายกระบวนการแก้ปัญหา ความสมัพนัธ์
ของข้อมลู และข้อความคาดการณ์ ของแต่ละกลุ่ม ประเดน็ทีใ่ชก้ารอภปิรายมดีงันี้ 
   (1) ในกระบวนการแกป้ญัหา ขัน้ตอนใดมคีวามยุง่ยากซบัซอ้นทีสุ่ด เพราะเหตุใด  
    [นกัเรยีนอาจตอบว่า ขัน้ตอนคน้หาความสมัพนัธข์องขอ้มลู หรอืขัน้ตอนสรา้ง 
    ขอ้ความคาดการณ์] 
   (2) ในการสรา้งขอ้ความคาดการณ์ สามารถสรา้งจากความสมัพนัธใ์นลกัษณะ 
    อื่นๆ ไดห้รอืไม ่อยา่งไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า ไม ่เนื่องจากจะท าใหข้อ้ความคาดการณ์เปลีย่น] 
   (3) ถา้เปลีย่น ไมใ่หอ่้านจ านวนจากหน้าไปหลงั และหลงัไปหน้าเป็นจ านวน 
    เดยีวกนัแลว้ “ขอ้ความคาดการณ์” ทีน่ ามาใชแ้ก้ปญัหา จะเปลีย่นไปหรอืไม ่ 
    อยา่งไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า จะท าใหข้อ้ความคาดการณ์เปลีย่นแปลง และไมส่ามารถ
    หาจ านวนของจ านวนพาลนิโดรมได้] 

   (4) การสื่อความหมายทางคณติศาสตรแ์ละน าเสนอ ความสมัพนัธข์องขอ้มลู 
    ขอ้ความคาดการณ์ และผลของการแก้ปญัหาทางคณติศาสตรข์องกลุ่มใด 
    ชดัเจนทีสุ่ด เพราะเหตุใด 
   เป็นตน้   

 4.3 ขัน้สรปุ 

  ขัน้นี้ใชเ้วลาประมาณ 10 นาท ีซึง่มรีายละเอยีดดงันี้ 
  4.3.1 เพื่อตรวจสอบความรูค้วามเขา้ใจของนกัเรยีนแต่ละคน ครแูจกใบตรวจสอบ
ความรู้ เร่ือง แนวคิดเก่ียวกบัพาลินโดรม ใหน้กัเรยีนแต่ละคนเขยีนค าตอบของตนลงไป โดย
ค าถามในใบตรวจสอบความรู ้มดีงันี้ 
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   (1) จ านวนพาลนิโดรม (Palindrome) หมายถงึอะไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า จ านวนพาลนิโดรม หมายถงึ ค าหรอืวลทีีส่ามารถเขยีน 
    ตวัอกัษรยอ้นจากหลงัไปหน้า หรอืจากซา้ยไปขวาแลว้ยงัคงอ่านออกเสยีงได้ 
    เหมอืนเดมิ] 
   (2) จ านวนพาลนิโดรม (Palindromic number) หมายถงึอะไร พรอ้มยกตวัอยา่ง 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า จ านวนพาลนิโดรม หมายถงึ จ านวนเตม็บวกทีเ่มือ่เขยีน
    เลขโดด เรยีงยอ้นกลบัจากหลงัไปหน้าหรอืจากขวาไปซา้ยแลว้ไดจ้ านวนเดมิ 
    ตวัอยา่งเช่น  จ านวนพาลนิโดรม 7 หลกั เช่น 1552551 
             จ านวนพาลนิโดรม 8 หลกั เช่น 12344321] 
   (3) จ านวนของจ านวนพาลนิโดรม 20 หลกั มากกว่า จ านวนของจ านวนพาลนิ 
    โดรม 17 หลกั กีจ่ านวน  
    [นกัเรยีนควรตอบว่า จ านวนของจ านวนพาลนิโดรม 20 หลกั และ 17 หลกั 

    คอื 
20

1
929(10) 9(10)



 และ 
17 1

829(10) 9(10)


 จ านวน ตามล าดบั  
    จะไดว้่า จ านวนของจ านวนพาลนิโดรม 20 หลกั มากกว่า 17 หลกั  
     

9 89(10) 9(10) 89(10) (10 1)   
         

89(10) (9)  
         881(10) ] 
      4.3.2 ครเูกบ็ใบตรวจสอบความรู้ของนกัเรยีนแต่ละคน เพื่อประเมนิผลการเรยีนรู้ 
      4.3.3 ครตูัง้ค าถามในใบตรวจสอบความรูท้ลีะขอ้ แลว้สุ่มนกัเรยีน 3 คน เพื่อ
น าเสนอค าตอบในแต่ละขอ้ 
      4.3.3 ครตูรวจสอบความถูกตอ้งของค าตอบของนกัเรยีน พรอ้มทัง้สรุปค าตอบแต่ละ
ขอ้อกีครัง้ 
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5. การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

 การวดัและประเมนิผลการเรยีนรูท้ีส่อดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้มดีงันี้  
จดุประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 

ต้องการวดัและประเมินผล 
การวดัผล การประเมินผล 

ดา้นความรูท้างคณติศาสตร ์:  
1. อธบิายแนวคดิเกีย่วกบั
พาลนิโดรมได ้

วธิวีดัผล :  
พจิารณาความถูกตอ้งของค าตอบ
ของนกัเรยีนในใบตรวจสอบ
ความรู ้เรือ่ง แนวคดิเกีย่วกบั
พาลนิโดรม 
เครือ่งมอืวดัผล: 
ใบตรวจสอบความรู ้เรือ่ง แนวคดิ
เกีย่วกบัพาลนิโดรม 
(มคี าถามทัง้หมด 3 ขอ้) 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน : 
ในแต่ละขอ้ค าถาม 
 ถา้ นกัเรยีนตอบไดถู้กตอ้ง  
     จะได ้คะแนน 1 คะแนน 
 ถา้ นกัเรยีนตอบไมถู่กตอ้ง  
     จะได ้คะแนน 0 คะแนน 
เกณฑก์ารประเมนิผล: 
ถา้ นกัเรยีนไดค้ะแนน 
      มากกว่า 1 คะแนน  
     ถอืว่าผ่าน 
 

ดา้นทกัษะและกระบวนการ
ทางคณติศาสตร:์ 
1. (เริม่) ลงมอืแกป้ญัหา
สถานการณ์ทีก่ าหนด 
(ปญัหา “ การคน้หาจ านวน
ของจ านวนพาลนิโดรม ”) 
เป็นกลุ่มผ่านกระบวนการ
แกป้ญัหาตามแนวคดิของ
โพลยาและกระบวนการให้
เหตุผลแบบอุปนยั 
2. เขยีนขอ้ความคาดการณ์ที่
แสดงความสมัพนัธร์ะหว่าง 
จ านวนหลกัของจ านวนพาลนิ
โดรม และ จ านวนของ
จ านวนพาลนิโดรม 
 
 
 

วธิวีดัผล :  
พจิารณาความถูกตอ้งของค าตอบ
ของนกัเรยีนในใบกจิกรรม  
เรือ่ง การคน้หาจ านวนของ
จ านวนพาลนิโดรม 
เครือ่งมอืวดัผล: 
ใบกจิกรรม เรือ่ง การคน้หา
จ านวนของจ านวนพาลนิโดรม 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน : 
ใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนแบบ
รบูรกิแบวเิคราะหซ์ึง่มคีะแนน
เตม็ 20 คะแนน ดงัตารางแนบ 
เกณฑก์ารประเมนิผล: 
ถา้ นกัเรยีนไดค้ะแนน 
      มากกว่า 11 คะแนน  
     ถอืว่าผ่าน 
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จดุประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 
ต้องการวดัและประเมินผล 

การวดัผล การประเมินผล 

3. สื่อความหมายทาง
คณติศาสตรแ์ละน าเสนอ
กระบวนการแก้ปญัหา 
ความสมัพนัธข์องขอ้มลู และ
ขอ้ความคาดการณ์ของกลุ่ม
หน้าชัน้เรยีนได ้

วธิวีดัผล :  
พจิารณาความถูกตอ้งและชดัเจน
ของการอธบิายและน าเสนอ 
กระบวนการแก้ปญัหา 
ความสมัพนัธข์องขอ้มลูและ
ขอ้ความคาดการณ์  
เครือ่งมอืวดัผล: 
แบบสงัเกตพฤตกิรรมการ
แกป้ญัหา และการใหเ้หตุผลแบบ
อุปนยั 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน : 
ในแต่ละขอ้ค าถาม 
 ถา้ นกัเรยีน อธบิายและ

น าเสนอกระบวนการ
แกป้ญัหา ความสมัพนัธ ์
ของขอ้มลูและขอ้ความ 
คาดการณ์ ไดถู้กตอ้งและ
ชดัเจน 

   จะได ้คะแนน 3 คะแนน 
 ถา้ นกัเรยีน อธบิายและ

น าเสนอกระบวนการ
แกป้ญัหา ความสมัพนัธข์อง
ขอ้มลูและขอ้ความคาดการณ์ 
พอสื่อใหเ้ขา้ใจไดค้รบ ถว้น 

   จะได ้คะแนน 2 คะแนน 
 ถา้ นกัเรยีน อธบิายและ

น าเสนอกระบวนการ
แกป้ญัหา ความสมัพนัธ ์
ของขอ้มลูและขอ้ความ
คาดการณ์ พอสื่อใหเ้ขา้ใจได้
เพยีงบางส่วน 

   จะได ้คะแนน 1 คะแนน 
 ถา้ นกัเรยีน ไม ่อธบิายและ

น าเสนอกระบวนการ
แกป้ญัหา ความสมัพนัธข์อง
ขอ้มลูและขอ้ความคาดการณ์ 
เลย 

    จะได ้คะแนน 0 คะแนน 
เกณฑก์ารประเมนิผล: 
ถา้ นกัเรยีนไดค้ะแนน 
มากกว่า 1 คะแนน ถอืว่าผ่าน 
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จดุประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 
ต้องการวดัและประเมินผล 

การวดัผล การประเมินผล 

ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึ
ประสงค ์: 
1. มสี่วนรว่มและรบัผดิชอบ
ในการแก้ปญัหาคณติศาสตร์
เป็นกลุ่ม 
2. มสี่วนรว่มและรบัผดิชอบ
ในการอภปิราย ของกลุ่ม  
3. มสี่วนรว่มและรบัผดิชอบ
ในการอภปิรายหน้าชัน้เรยีน  
 

วธิวีดัผล :  
วิธีวดั : สงัเกตพฤตกิรรมหรอื
การแสดงออกของนกัเรยีน ขณะ
ตอบค าถามหรอืท างานที่
มอบหมาย โดยมคีรเูป็นผูส้งัเกต
แลว้บนัทกึผลในแบบสงัเกต
พฤตกิรรมการแก้ปญัหา และการ
ใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
เครือ่งมอืวดัผล: 
แบบสงัเกตพฤตกิรรมการ
แกป้ญัหา และการใหเ้หตุผลแบบ
อุปนยั 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน : 
ในแต่ละขอ้ของแบบสงัเกต
พฤตกิรรม 
 ถา้ นกัเรยีนแสดงออกใหเ้หน็

อยา่งเด่นชดั 
จะได ้คะแนน 2 คะแนน 

 ถา้ นกัเรยีนแสดงออกใหเ้หน็
เพยีงเลก็น้อย 
จะได ้คะแนน 1 คะแนน 

 ถา้ นกัเรยีนไมแ่สดงออกให้
เหน็เลย  

   จะได ้คะแนน 0 คะแนน 
เกณฑก์ารประเมนิผล: 
ถา้ นกัเรยีนไดค้ะแนน 
     มากกว่า 1 คะแนน 
     ถอืว่าผ่าน 
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6. บนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ 

 6.1 ด้านนักเรียน 
      (ระบุ ความรู ้/ทกัษะและกระบวนการ/คุณลกัษณะอนัพงึประสงคข์องนกัเรยีนทีพ่บ) 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
 

 6.2 ด้านผูส้อน 
      (ระบุ ปญัหาหรอืผลการจดัการเรยีนรู/้ขอ้เสนอแนะส าหรบัการจดัการเรยีนรูค้ร ัง้ต่อไป) 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
 

 6.3 ด้านอ่ืนๆ (ถ้ามี) 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
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ใบกิจกรรม 
การค้นหาจ านวนของจ านวนพาลินโดรม 

 
 

 ในชวีติจรงิเราคงเคยเหน็ “ค าหรอืวลทีีส่ามารถเขยีนตวัอกัษรยอ้นจากหลงัไป
หน้า หรอืจากซา้ยไปขวาแลว้ยงัคง อา่นออกเสยีงไดเ้หมอืนเดมิ”  
 เชน่ค าวา่ กนก ยาย นาน SUGUS TOT DVD  POP  
 เราเรยีกค าหรอืวลทีีม่ลีกัษณะดงักลา่ววา่ “ พาลินโดรม ” (Palindrome) ซึง่เป็น
ภาษากรกี แปลวา่ วิง่กลบัไปทีเ่ดมิอกี 
 
 
 
   ในทางคณิตศาสตร ์เรากม็จี านวนเตม็บวกทีเ่มื่อเขยีนเลขโดดเรยีง
ยอ้นกลบัจากหลงัไปหน้าหรอืจากขวาไปซา้ยแลว้ไดจ้ านวนเดมิ เราเรยีกจ านวนเตม็บวก 
ทีม่ลีกัษณะดงักลา่ววา่ “ จ านวนพาลินโดรม ” (Palindromic number)  
 ตวัอย่าง 
 จ านวนพาลนิโดรม 1 หลกั ม ี9 จ านวนไดแ้ก่ 1, 2, 3, 4, … ,9 

 จ านวนพาลนิโดรม 2 หลกั ม ี9 จ านวนไดแ้ก่ 11, 22, 33, 44, … , 99 
 

 อยากทราบว่า 
 (1) จ านวนพาลนิโดรม 2560 หลกัทีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมดม ีกีจ่ านวน 
 (2) จ านวนพาลนิโดรม 2561 หลกัทีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมดม ีกีจ่ านวน 
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การค้นหาจ านวนของจ านวนพาลินโดรม 
 

 
ชื่อ................................................................. ชัน้ .............. เลขที ่........... กลุม่ที.่........ 
 

ขอ้ 1 สิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาตอ้งการ มอีะไรบา้ง (1 คะแนน) 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
 

ขอ้ 2 สิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาก าหนดมาให ้มอีะไรบา้ง (1 คะแนน) 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..…………………………………
……………………………………………………………..………………………………… 
ขอ้ 3 ใหน้กัเรยีนแสดงวธิกีารหาจ านวนของจ านวนพาลนิโดรมทีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมด  
 ในแต่ละกรณี (5 คะแนน)  
 3.1   จ านวนพาลนิโดรม 3 หลกั   
 
 
 
 
 3.2   จ านวนพาลนิโดรม 4 หลกั  
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 3.3   จ านวนพาลนิโดรม 5 หลกั   
 
 
 
 
 
 
 
 
 3.4   จ านวนพาลนิโดรม 6 หลกั   
 
 
 
 
 
 
 
 
 3.5   จ านวนพาลนิโดรม 7 หลกั   
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ขอ้ 4 ใหน้กัเรยีนอธบิายความสมัพนัธร์ะหวา่ง จ านวนหลกัของจ านวนพาลนิโดรม  
 และ จ านวนของจ านวนพาลนิโดรม (5 คะแนน) 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..…………………………………
………………………………………………………………..……………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
 

ขอ้ 5 ใหน้กัเรยีนเขยีน “ ขอ้ความคาดการณ์ ”แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่ง จ านวน
 หลกัของจ านวนพาลนิโดรม และ จ านวนของจ านวนพาลนิโดรม n  หลกั  
  (4 คะแนน) 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..…………………………………
………………………………………………………………..……………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
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ขอ้ 6 ใหน้กัเรยีนแสดงการตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ทีไ่ดอ้ยา่งน้อย 3 กรณี 

 (3 คะแนน) 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
 

ขอ้ 7 ใหน้กัเรยีนแสดงวธิกีารหาสิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาตอ้งการ (1 คะแนน) 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
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เฉลยใบกิจกรรม 
การค้นหาจ านวนของจ านวนพาลินโดรม 

 
ขอ้ 1  สิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาตอ้งการ มอีะไรบา้ง (1 คะแนน) 
 แนวคิด  จ านวนของจ านวนพาลนิโดรม 2560 หลกั และ 2561   
 

ขอ้ 2  สิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาก าหนดมาให ้มอีะไรบา้ง (1 คะแนน) 
 แนวคิด   1) ความหมายของพาลนิโดรมและลกัษณะของจ านวนพาลนิโดรม 
       2) ตวัอยา่งการหาจ านวนพาลนิโดรม 1 หลกั และ 2 หลกั 
       3) จ านวนพาลนิโดรม 1 หลกั ม ี9 จ านวน 
       4) จ านวนพาลนิโดรม 2 หลกั ม ี9 จ านวน 
 

ขอ้ 3 ใหน้กัเรยีนแสดงวธิกีารหาจ านวนของจ านวนพาลนิโดรมทีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมด  
 ในแต่ละกรณี (5 คะแนน) 
 3.1   จ านวนพาลนิโดรม 3 หลกั  
 แนวคิด  
  หลกัหน่วยและหลกัรอ้ย ตอ้งมเีลขโดดเป็นตวัเดยีวกนัเสมอ 
  หลกัหน่วยและหลกัรอ้ย เป็นเลขโดดทีต่่างกนัได ้9  ตวั คอื 1 9  
  หลกัสบิ เป็นเลขโดดทีต่่างกนัได ้10  ตวั คอื 0 9  

  ดงันัน้ มจี านวนพาลนิโดรมทีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมด 9 10 90   ตวั 
 

 3.2   จ านวนพาลนิโดรม 4 หลกั   
 แนวคิด   
  หลกัหน่วยและหลกัพนั ตอ้งมเีลขโดดเป็นตวัเดยีวกนัเสมอ 
   หลกัสบิและหลกัรอ้ย ตอ้งมเีลขโดดเป็นตวัเดยีวกนัเสมอ 
  หลกัหน่วยและหลกัพนั เป็นเลขโดดทีต่่างกนัได ้9  ตวั คอื 1 9  
  หลกัสบิและหลกัรอ้ย เป็นเลขโดดทีต่่างกนัได ้10  ตวั คอื 0 9  

  ดงันัน้ มจี านวนพาลนิโดรมทีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมด 9 10 90   ตวั 
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 3.3   จ านวนพาลนิโดรม 5 หลกั   
 แนวคิด   
  หลกัหน่วยและหลกัหมื่น ตอ้งมเีลขโดดเป็นตวัเดยีวกนัเสมอ 
  หลกัสบิละหลกัพนัตอ้งมเีลขโดดเป็นตวัเดยีวกนัเสมอ 
  หลกัหน่วยและหลกัหมื่น เป็นเลขโดดทีต่่างกนัได ้9  ตวั คอื 1 9  
  หลกัสบิและหลกัพนั เป็นเลขโดดทีต่่างกนัได ้10  ตวั คอื 0 9  
  หลกัรอ้ย เป็นเลขโดดทีต่่างกนัได ้10  ตวั คอื 0 9     

  ดงันัน้ มจี านวนพาลนิโดรมทีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมด 9 10 10 900    ตวั 
 

 3.4   จ านวนพาลนิโดรม 6 หลกั   
 แนวคิด   
  หลกัหน่วยและหลกัแสน  ตอ้งมเีลขโดดเป็นตวัเดยีวกนัเสมอ 
  หลกัสบิและหลกัหมื่น ตอ้งมเีลขโดดเป็นตวัเดยีวกนัเสมอ 
  หลกัรอ้ยและหลกัพนั ตอ้งมเีลขโดดเป็นตวัเดยีวกนัเสมอ 
  หลกัหน่วยและหลกัแสน เป็นเลขโดดทีต่่างกนัได ้9  ตวั คอื 1 9  
  หลกัสบิและหลกัหมื่น เป็นเลขโดดทีต่่างกนั 10  ตวั คอื 0 9     
  หลกัรอ้ยและหลกัพนั เป็นเลขโดดทีต่่างกนัได ้10  ตวั คอื 0 9        

  ดงันัน้ มจี านวนพาลนิโดรมทีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมด 9 10 10 900    ตวั 
 

3.5   จ านวนพาลนิโดรม 7 หลกั   
 แนวคิด   
  หลกัหน่วยและหลกัลา้น ตอ้งมเีลขโดดเป็นตวัเดยีวกนัเสมอ 
  หลกัสบิและหลกัแสน ตอ้งมเีลขโดดเป็นตวัเดยีวกนัเสมอ 
  หลกัรอ้ยและหลกัหมื่น ตอ้งมเีลขโดดเป็นตวัเดยีวกนัเสมอ 
  หลกัหน่วยและหลกัลา้น เป็นเลขโดดทีต่่างกนัได ้9  ตวั คอื 1 9  
  หลกัสบิและหลกัแสน เป็นเลขโดดทีต่่างกนัได ้10  ตวั คอื 0 9        
  หลกัรอ้ยและหลกัหมื่น เป็นเลขโดดทีต่่างกนัได ้10  ตวั คอื 0 9        
  หลกัพนั เป็นเลขโดดทีต่่างกนัได ้10  ตวั คอื 0 9        
  ดงันัน้ มจี านวนพาลนิโดรมทีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมด 9 10 10 10 9,000     ตวั 
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ขอ้ 4 ใหน้กัเรยีนอธบิายความสมัพนัธร์ะหวา่ง จ านวนหลกัของจ านวนพาลนิโดรม  
 และ จ านวนของจ านวนพาลนิโดรม (5 คะแนน) 

แนวคิด1 จากจ านวนพาลนิโดรม 1-2 หลกั และขอ้ 3 สงัเกตเหน็วา่ 
    จ านวนพาลนิโดรม 1 หลกั และ จ านวนพาลนิโดรม 2 หลกั  

     มจี านวนของจ านวนพาลนิโดรม 9 จ านวน เทา่กนั 
    จ านวนพาลนิโดรม 3 หลกั และ จ านวนพาลนิโดรม 4 หลกั  

     มจี านวนของจ านวนพาลนิโดรม 90 จ านวน เทา่กนั 
     จ านวนพาลนิโดรม 5 หลกั และ จ านวนพาลนิโดรม 6 หลกั  
     มจี านวนของจ านวนพาลนิโดรม 900 จ านวน เทา่กนั 

จ านวนหลกัของจ านวน
พาลินโดรม 

จ านวนของจ านวนพาลินโดรม 

1 
1 1

0 29 9(10) 9(10)


   

2  
2

1
0 29 9(10) 9(10)



   

3  
3 1

290 9(10) 9(10)


   

4  
4

1
290 9(10) 9(10)


   

5  
5 1

2 2900 9(10) 9(10)


   

6  
6

1
2 2900 9(10) 9(10)



   

7  
7 1

3 29,000 9(10) 9(10)


   
 
ขอ้ 5 ใหน้กัเรยีนเขยีน “ ขอ้ความคาดการณ์ ”แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่ง จ านวนหลกั

ของจ านวนพาลนิโดรม และ จ านวนของจ านวนพาลนิโดรม n  หลกั (4 คะแนน) 
 แนวคิด  ให ้ n  แทน จ านวนหลกัของจ านวนพาลนิโดรม 
                     และ P แทน จ านวนของจ านวนพาลนิโดรม  
     จะไดข้อ้ความคาดการณ์ของจ านวนของจ านวนพาลนิโดรม เมื่อ 

     ถา้ n  เป็นจ านวนคู ่ คอื  
1

29 10
n

P


  หรอื  
2

29 10
n

P


 จ านวน 

     ถา้ n  เป็นจ านวนคี ่ คอื 
1

29(10)
n

P


  จ านวน 
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ขอ้ 6 ใหน้กัเรยีนแสดงการตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ทีไ่ดอ้ยา่งน้อย 3 กรณี 

 (3 คะแนน) 
 แนวคิด จากขอ้ความคาดการณ์ ขา้งตน้  
    ถา้ n  เป็นจ านวนคู ่จะได ้

  2n   จะไดว้า่ 
2

1
029(10) 9(10) 9



    

  4n   จะไดว้า่ 
4

1
129(10) 9(10) 90



    

  6n   จะไดว้า่ 
6

1
229(10) 9(10) 900



    
     ถา้ n  เป็นจ านวนคี ่จะได ้

  1n   จะไดว้า่ 
1 1

029(10) 9(10) 9


    

  3n   จะไดว้า่ 
3 1

129(10) 9(10) 90


    

  5n   จะไดว้า่ 
5 1

229(10) 9(10) 900


    

  7n   จะไดว้า่ 
7 1

329(10) 9(10) 9,000


    
 

ขอ้ 7 ใหน้กัเรยีนแสดงวธิกีารหาสิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาตอ้งการ (1 คะแนน) 
 แนวคิด   จากสถานการณ์ปญัหา 
      จ านวนพาลนิโดรม 2560 หลกั เป็นจ านวนหลกัทีเ่ป็นจ านวนคู ่ 
       นัน่คอื  2560n   
        จากขอ้ความคาดการณ์ของจ านวนของจ านวนพาลนิโดรมหลกัคู ่ 

   จะไดว้า่ 
2560

1
1280 1 127929(10 ) 9(10 ) 9(10 )P


    หลกั 

         และจ านวนพาลนิโดรม 2561 หลกั เป็นจ านวนหลกัทีเ่ป็นจ านวนคี ่ 
       นัน่คอื  2561n   
        จากขอ้ความคาดการณ์ของจ านวนของจ านวนพาลนิโดรมหลกัคู ่ 

   จะไดว้า่ 
2561 1 2560

12802 29(10 ) 9(10 ) 9(10 )P


    หลกั 
 ดงันัน้จ านวนของจ านวนพาลนิโดรม 2560 หลกั มจี านวน 12799(10 )  จ านวน 
 และ  จ านวนของจ านวนพาลนิโดรม 2561 หลกั มจี านวน 12809(10 )  จ านวน 
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ใบตรวจสอบความรู้  

เร่ือง แนวคิดเก่ียวกบัพาลินโดรม 
 

 
ชื่อ....................................................................... ชัน้ .................... เลขที ่............. กลุ่มที.่.......... 

 

ใหน้กัเรยีนแต่ละคนเขยีนค าตอบของตนในแต่ละขอ้ค าถามต่อไปนี้ 
 

ข้อ 1 จ านวนพาลินโดรม (Palindrome) หมายถึงอะไร  
……………………………………………………………..……………………………………………
……………………………………………………..…………………………………………………… 
……………………………………………………………..……………………………………………
……………………………………………………..…………………………………………………… 
……………………………………………………………..…………………………………………… 
 
 

ข้อ 2 จ านวนพาลินโดรม (Palindromic number) หมายถึงอะไร พร้อมยกตวัอย่าง 
………………………………………………..…………………………………………………………
…………………………………………………………………..………………………………………
…………………………………………………………..……………………………………………… 
……………………………………………………………..……………………………………………
……………………………………………………..…………………………………………………… 
……………………………………………………………..……………………………………………
……………………………………………………..…………………………………………………… 
 

 

ข้อ 3 จ านวนของจ านวนพาลินโดรม 20 หลกั มากกว่า จ านวนของจ านวนพาลินโดรม  
         17 หลกั ก่ีจ านวน  
………………………………………………..…………………………………………………………
……………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………..………………………………………………
………………………………………………………………..…………………………………………
……………………………………………………………………..…………………………………… 
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………………………………………………..…………………………………………………………
……………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………..……………………………………………… 

 
 

เฉลยใบตรวจสอบความรู้  
เร่ือง แนวคิดเก่ียวกบัพาลินโดรม 

 
 
ใหน้กัเรยีนแต่ละคนเขยีนค าตอบของตนในแต่ละขอ้ค าถามต่อไปนี้ 
 
ข้อ 1 จ านวนพาลินโดรม (Palindrome) หมายถึงอะไร  
แนวค าตอบ จ านวนพาลนิโดรม หมายถงึ ค าหรอืวลทีีส่ามารถเขยีนตวัอกัษรยอ้นจากหลงัไปหน้า  
        หรอืจากซา้ยไปขวาแลว้ยงัคงอ่านออกเสยีงไดเ้หมอืนเดมิ 
 
ข้อ 2 จ านวนพาลินโดรม (Palindromic number) หมายถึงอะไร พร้อมยกตวัอย่าง 
แนวค าตอบ จ านวนพาลนิโดรม หมายถงึ จ านวนเตม็บวกทีเ่มือ่เขยีนเลขโดดเรยีงยอ้นกลบัจาก 
  หลงัไปหน้าหรอืจากขวาไปซา้ยแลว้ไดจ้ านวนเดมิ 
  ตวัอยา่งเช่น จ านวนพาลนิโดรม 7 หลกั เช่น 1552551 
      จ านวนพาลนิโดรม 8 หลกั เช่น 12344321 
 
ข้อ 3 จ านวนของจ านวนพาลินโดรม 20 หลกั มากกว่า จ านวนของจ านวนพาลินโดรม  
         17 หลกั ก่ีจ านวน  

แนวค าตอบ      จ านวนของจ านวนพาลนิโดรม 20 หลกั คอื 
20

1
929(10) 9(10)



 จ านวน 

   จ านวนของจ านวนพาลนิโดรม 17 หลกั คอื 
17 1

829(10) 9(10)


  จ านวน  
   จะไดว้่า จ านวนของจ านวนพาลนิโดรม 20 หลกั มากกว่า 17 หลกั  
    9 89(10) 9(10) 89(10) (10 1)   
        89(10) (9)  
        881(10)    
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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 11 
   รายวิชา คณิตศาสตรเ์พ่ิมเติม พสวท.                                                ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4    
   กิจกรรม   “วิธีเรียงสบัเปล่ียนแบบเชิงเส้น”                                               ปีการศึกษา 2559   
   ภาคเรียนท่ี 2                                                                                                       เวลา 90 นาที 
              
 

 การจดัการเรยีนรูใ้นคาบเรยีนน้ีมวีตัถุประสงคก์ารเรยีนรูห้ลกั คอื เพื่อใหน้กัเรยีนไดล้งมอื
แกป้ญัหาสถานการณ์ทีก่ าหนดผ่านกระบวนการแกป้ญัหาตามแนวคดิของโพลยาและกระบวนการ
ใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
 ปญัหาสถานการณ์ทีใ่ชใ้นคาบเรยีนน้ี คอื ปญัหา “วิธีเรียงสบัเปล่ียนแบบเชิงเส้น” ซึง่
เป็นสถานการณ์ปญัหาทีไ่ม่คุน้เคย (non-routine problem) ทีเ่กีย่วกบัวธิกีารจดัหนังสอืทีแ่ตกต่าง
กนั จ านวน 12 เล่ม ใหน้กัเรยีน 5 คน ยมืไปอ่านทีบ่า้น ซึง่สถานการณ์ปญัหาน้ีตอ้งการใหน้กัเรยีน
คน้หาความสมัพนัธข์อง จ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่น จ านวนสิง่ของทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมด และ 
จ านวนสิง่ของทีน่ ามาเรยีงสบัเปลีย่น 

1. จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

 1.1 ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร:์ เพ่ือให้นักเรียน 

      1.1.1 อธบิายแนวคดิเกีย่วกบัวธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้ได ้

 1.2 ด้านทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร:์ เพ่ือให้นักเรียน 

      1.2.1 ลงมอืแกป้ญัหาสถานการณ์ทีก่ าหนด (ปญัหา “วธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบเชงิ
เสน้”) เป็นกลุ่มผ่านกระบวนการแกป้ญัหาตามแนวคดิของโพลยาและกระบวนการใหเ้หตุผลแบบ
อุปนยั 
  1.2.2 เขยีนขอ้ความคาดการณ์ทีแ่สดงความสมัพนัธร์ะหว่าง จ านวนวิธีการเรียง
สบัเปล่ียน  จ านวนส่ิงของท่ีแตกต่างกนัทัง้หมด และ จ านวนส่ิงของท่ีน ามาเรียงสบัเปล่ียน  
  1.2.3 สื่อความหมายทางคณติศาสตรแ์ละน าเสนอกระบวนการแกป้ญัหา 
ความสมัพนัธข์องขอ้มลู และขอ้ความคาดการณ์ของกลุ่มหน้าชัน้เรยีนได้ 
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 1.3 ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค:์ เพ่ือให้นักเรียน 

      1.3.1 มสี่วนรว่มและรบัผดิชอบในการแกป้ญัหาคณติศาสตรเ์ป็นกลุ่ม 
      1.3.2 มสี่วนรว่มและรบัผดิชอบในการอภปิรายของกลุ่ม  
      1.3.3 มสี่วนรว่มและรบัผดิชอบในการอภปิรายหน้าชัน้เรยีน  

2. สาระการเรียนรู้ 

 2.1 แนวคิดเก่ียวกบัแฟกทอเรียล 

  แฟกทอเรียล (Factorial) เป็นตวัด าเนินการทีส่ าคญัมากในการศกึษาคอมบนิา 
ทอรกิซ ์โดยแฟกทอเรยีลม ีนิยามดงันี้ 
  บทนิยาม ถา้ n  เป็นจ านวนเตม็บวก แฟกทอเรยีล n  คอื ผลคณูของจานวนเตม็บวก 
      ตัง้แต่ 1 ถงึ nหรอื  1 1n n     และ เขยีนแทนดว้ย !n   
  ตวัอย่างท่ี 1   5! 5 4 3 2 1      

      7! 7 6 5 4 3 2 1          
      5! 5 4 3 2 1

5 4 20
3! 3 2 1

   
   

 
 

 2.2 แนวคิดเก่ียวกบัวิธีเรียงสบัเปล่ียนแบบเชิงเส้น 

  ในชวีติประจ าวนัของมนุษยเ์รามกัจะเกี่ยวขอ้งกบัการท านายอนาคตเสมอ กค็อืความ
น่าจะเป็น ซึง่การหาความน่าจะเป็น จ าเป็นตอ้งรูก้รณีทีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมด และการหาจ านวนกรณทีี่
เป็นไปไดท้ัง้หมด  
  วิธีเรียงสบัเปล่ียน (Permutation) เป็นวธิกีารทีเ่ราน าสิง่ของจ านวนหนึ่งมาจดัเรยีง
โดยทีก่ารจดัเรยีงดงักล่าวใหค้ านึงถงึต าแหน่งของสิง่ของแต่ละสิง่เป็นส าคญั แบ่งเป็น 2 ลกัษณะ คอื 
   1. วธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้                                   
   2. วธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบวงกลม 
   วิธีเรียงสบัเปล่ียนแบบเชิงเส้น หมายถงึการจดัเรยีงสิง่ของ โดยมลีกัษณะเป็น
แถว ซึง่จะมกีีแ่ถวกไ็ด ้แต่ละแถวจะอยูใ่นแนวเสน้ตรงหรอืโคง้อยา่งใดกไ็ด ้แต่ไมโ่คง้จนบรรจบกนั
เป็นวงกลม ในลกัษณะน้ี จะสามารถก าหนดต าแหน่งหวัแถวและทา้ยแถวได ้แยกพจิารณา ดงันี้  
    ก. วธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้ของสิง่ของทีแ่ตกต่างกนัหมด 
    ข. วธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้ของสิง่ของทีม่บีางสิง่ซ ้ากนั 
   วิธีเรียงสบัเปล่ียนแบบเชิงเส้นของส่ิงของท่ีแตกต่างกนัหมด คอื การจดัเรยีง
สิง่ของทีแ่ตกต่างกนัหมด โดยมลีกัษณะเป็นแถว ซึง่อาจน ามาเพยีงบางส่วนหรอืน ามาเรยีงทัง้หมด 
โดยค านึงถงึล าดบัหรอืต าแหน่งของการเรยีงสิง่ของเป็นส าคญั 
   (1) จ านวนวธิเีรยีงสบัเปลีย่นสิง่ของ n  สิง่ทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมดเท่ากบั !n  วธิ ี 
   ตวัอย่างท่ี 2 ในการหาจ านวนวธิขีองการเรยีงล าดบัคน 3 คน คอื A, B, C  
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ท าไดด้งันี้  ขัน้ที ่1 เลอืกคนมาอยูใ่นต าแหน่งแรก ได ้3 วธิ ี(เลอืกคนใดคนหนึ่งจาก 3 คน) 
   ขัน้ที ่2 เลอืกคนมาอยูใ่นต าแหน่งทีส่อง ได ้2 วธิ ี(เหลอืใหเ้ลอืก 2 คน) 
   ขัน้ที ่3 เลอืกคนมาอยูใ่นต าแหน่งทีส่าม ได ้1 วธิ ี(เหลอืคนเดยีว) 
             ดงันัน้ จ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่นทีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมด คอื 3 2 1 6    วธิ ีหรอื 6!  วธิ ี
   ตวัอย่างท่ี 3  การเรยีงล าดบัของคน 4 คน กจ็ะเป็น 4! 4 3 2 1 24      วธิ ี
   (2) จ านวนวธิเีรยีงสบัเปลีย่นของสิง่ของ n  สิง่ แตกต่างกนัทัง้หมด โดยเรยีง 

    สบัเปลีย่นครัง้ละ r  สิง่ เมือ่ r n   เท่ากบั 
 

!

!

n

n r
 วธิ ี 

    ตวัอย่างท่ี 4 มคีน 5 คน จะมวีธิกีารจดัคนเขา้แถวกีว่ธิ ีเมือ่น าคนมาจดัแถว
เพยีง 3 คน 
   ขัน้ที ่1 เลอืกคนมาอยูใ่นต าแหน่งแรก   ได ้5 วธิ ี(เลอืกคนใดคนหน่ึงจาก 5 คน) 
   ขัน้ที ่2 เลอืกคนมาอยูใ่นต าแหน่งทีส่อง ได ้4 วธิ ี(เหลอืใหเ้ลอืก 4 คน) 
   ขัน้ที ่3 เลอืกคนมาอยูใ่นต าแหน่งทีส่าม ได ้3 วธิ ี(เหลอืใหเ้ลอืก 3 คน) 
   ดงันัน้  จ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่นทีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมด คอื 5 4 3 60    วธิ ี 

    หรอื 
 

5! 5! 5 4 3 2 1
5 4 3 60

5 3 ! 2! 2 1

   
     

 
 วธิ ี  

3. ส่ือการเรียนรู้ /แหล่งการเรียนรู้ 

 3.1 ใบกจิกรรม เรือ่ง “วธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้”  
 3.2 เฉลยใบกจิกรรม เรือ่ง “วธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้” (ส าหรบัครเูท่านัน้) 
 3.3 เกณฑก์ารใหค้ะแนนรบูรกิ ส าหรบั “วธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้” (ส าหรบัครู
เท่านัน้) 
 3.4 แบบสงัเกตพฤตกิรรมการแกป้ญัหาและการใหเ้หตุผลแบบอุปนัย (ส าหรบัครเูท่านัน้) 
 3.5 ใบตรวจสอบความรู ้เรือ่ง “แนวคดิเกีย่วกบัวธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้”  

4. กิจกรรมการเรียนรู้ 

 4.1 ขัน้น า 

  ขัน้น้ีใชเ้วลาประมาณ 10 นาท ีซึง่มรีายละเอยีดดงันี้ 
  4.1.1 ครนู าเข้าสู่บทเรียน เรือ่ง แนวคิดเก่ียวกบัวิธีเรียงสบัเปล่ียนแบบเชิงเส้น 
โดยการตัง้ประเดน็ค าถามเพื่อใหน้กัเรยีนเหน็ “ความส าคญัของวธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้” ซึง่
ประเดน็ค าถามมดีงันี้ 

   (1) ในชวีติประจ าวนัมสีถานการณ์อะไรบา้งทีม่โีอกาสเกดิขึน้ไดห้ลายรปูแบบ 
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    [นกัเรยีนควรตอบว่า การเลอืกชุด การเดนิทางมาโรงเรยีน การเลอืกตัง้  
    การจดัสิง่ของ การรบัสมคัรงาน และการเขา้แถว เป็นตน้] 
   (2) แลว้สถานการณ์ใดเป็นการจดัเรยีงสิง่ของทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมด โดยเลอืก 
    เพยีงบางส่วนมาเรยีงในลกัษณะเป็นแถว และค านึงถงึต าแหน่งเป็นส าคญั 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า การเลอืกชุด การเลอืกตัง้ การรบัสมคัรงาน และการ 
    เลอืกคนเขา้แถว เป็นตน้] 
   (3) มคีน 5 คน จะมวีธิกีารจดัคนเขา้แถวกีว่ธิ ีเมือ่น าคนมาจดัแถวเพยีง 3 คน 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า ขัน้ที ่1 เลอืกคนมาอยูใ่นต าแหน่งแรก ได ้5 วธิ ี 
    ขัน้ที ่2 เลอืกคนมาอยูใ่นต าแหน่งทีส่อง ได ้4 วธิ ี 
    ขัน้ที ่3 เลอืกคนมาอยูใ่นต าแหน่งทีส่าม ได ้3 วธิ ี 
    ดงันัน้ จ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่นทีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมด คอื 5 4 3 60     
    วธิ]ี 
   (4) จากตวัอยา่งดงักล่าวอะไรคอืสิง่ของทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมดและสิง่ของทีน่ ามา 
    เรยีง และมจี านวนเท่าไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า สิง่ของทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมดคอืคนจ านวน 5 คน และ 
    สิง่ของทีน่ ามาเรยีงคอืคนจ านวน 3 คน] 
  4.1.2 เพื่อใหน้กัเรยีนมคีวามเขา้ใจทีต่รงกนั ครอูธบิาย “แนวคดิเกีย่วกบัวธิเีรยีง
สบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้” ดงัรายละเอยีดในสาระการเรยีนรู ้ 

 4.2 ขัน้สอน 

  ขัน้น้ีใชเ้วลาประมาณ 70 นาท ีซึง่มรีายละเอยีดดงันี้ 
  4.2.1 ครแูจกใบกจิกรรม เรือ่ง “วธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้” ใหน้กัเรยีนแต่ละ
กลุ่ม แลว้น าเสนอสถานการณ์ปญัหา “วธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้” ตลอดจนจงูใจใหน้กัเรยีน
อยากแกป้ญัหาทีก่ าหนด โดยใชข้ ัน้ตอนการแก้ปญัหาแนวคดิของโพลยา และกระบวนการใหเ้หตุผล
แบบอุปนัย  
  4.2.2 เพื่อด าเนินการตามขัน้ตอนในการแกป้ญัหา ซึง่เริม่ดว้ยขัน้การท าความ
เข้าใจปัญหา ครใูหน้กัเรยีนอ่านสถานการณ์ทีก่ าหนดอกีครัง้ แลว้ตัง้ค าถามเพื่อใหน้กัเรยีนตอบและ
แสดงความคดิเหน็ เช่น 
   (1) สถานการณ์ปญัหาน้ี เป็นเรือ่งเกีย่วกบัอะไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า วธิกีารจดัหนงัสอืทีแ่ตกต่างกนั ใหน้กัเรยีน 5 คน ยมืไป 
    อ่าน] 
   (2) ในสถานการณ์ปญัหา ลกัษณะการยมืหนงัสอื เป็นอยา่งไร  
    [นกัเรยีนควรตอบว่า นกัเรยีนแต่ละคนจะยมืไดค้นละ 1 เล่ม พรอ้มกนัทัง้  
    5 คน ซึง่แต่ละครัง้ทีเ่จา้หน้าทีใ่หย้มื นกัเรยีนจะไดห้นงัสอืทีไ่มซ่ ้ากนั] 
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   (3) สิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาตอ้งการหา คอือะไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า จ านวนวธิกีารจดัหนงัสอืทีแ่ตกต่างกนั] 
 
 
   (4) ขอ้มลูหรอืเงือ่นไขของสถานการณ์ มอีะไรบา้ง 

    [นกัเรยีนควรตอบว่า หอ้งสมดุมหีนงัสอื 12 เล่มทีแ่ตกต่างกนั นกัเรยีน 5 คน  
    ตอ้งการยมืไปอ่าน และเจา้หน้าทีห่อ้งสมดุใหย้มืไดค้นละหน่ึงเล่ม] 

   (5) ความรูค้ณติศาสตรห์รอืวธิกีารทีน่ ามาใชใ้นการแกป้ญัหาน้ี มอีะไรบา้ง 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า หลกัการคณู แฟกทอเรยีล] 
      4.2.3 เมือ่นกัเรยีนเขา้ใจสถานการณ์ปญัหาทีก่ าหนดแลว้ ครใูหน้กัเรยีนแต่ละคนหา
จ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่นสิง่ของทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมด ในกรณทีี ่1 (ขอ้ 3.1 ของใบกจิกรรม) โดย
ใชค้วามรูท้างคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งผสมผสานกบัประสบการณ์ในการแกป้ญัหา (ถา้ม)ี ดว้ยตนเอง 
โดยไมต่อ้งปรกึษาคนอื่น (3-5 นาท)ี  
      4.2.4 หลงัจากไดค้ดิเป็นรายบุคลแลว้ ใหน้กัเรยีนน าแนวคดิของตนมาแลกเปลีย่น
กนัในกลุ่ม (อาจเริม่จากการแลกเปลีย่นกนั 2 คนก่อน แลว้ทัง้กลุ่ม) แลว้บนัทกึผลลงในใบกจิกรรม 
  4.2.5 เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งในการหาจ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่น ครูตัง้
ค าถามเพื่อใหน้กัเรยีนตอบ โดยมปีระเดน็ค าถาม ดงันี้  
   (1) ในสถานการณ์ปัญหาท่ี 1 สิง่ทีต่อ้งการน ามาเรยีงสบัเปลีย่น คอือะไร  
    อยา่งไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า น าผา้คอตตอน 4 ส ีมาท าเป็นชุดเดรส โดยส่วนทีเ่ป็น 
    เสือ้และกระโปรงสตีอ้งต่างกนั]  
   (2) ในการตดัชุดเดรส นกัเรยีนตอ้งท าการเลอืกกีข่ ัน้ตอน อะไรบา้ง 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 2 ขัน้ตอน คอื เลอืกสผีา้คอตตอนตดัเป็นเสือ้ และ 
    กระโปรง]  
   (3) ในขัน้ตอนที ่1 นกัเรยีนสามารถเลอืกไดก้ีว่ธิ ี     
    [นกัเรยีนควรตอบว่า เลอืกสผีา้คอตตอนตดัเป็นเสือ้ได ้4 วธิ]ี  
   (4) ในขัน้ตอนที ่2 นกัเรยีนสามารถเลอืกไดก้ีว่ธิ ี  

    [นกัเรยีนควรตอบว่า ขัน้ที ่2 เลอืกสผีา้คอตตอนตดัเป็นกระโปรงได ้3 วธิ]ี  
   (5) จะไดว้ธิกีารตดัชุดเดรสทีม่ตีวัเสือ้และกระโปรงสแีตกต่างกนัไดท้ัง้หมด กีว่ธิ ี
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 4 3 12   วธิ]ี   
   (6) จากกรณดีงักล่าวนกัเรยีนสงัเกตเหน็ความสมัพนัธข์องอะไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า จ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่น จ านวนของสิง่ของที่ 
    แตกต่างกนัทัง้หมด และ จ านวนสิง่ของทีน่ ามาเรยีงสบัเปลีย่น]  
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  4.2.6 ครใูหน้กัเรยีนแต่ละกลุ่มหาจ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่นสิง่ของทีแ่ตกต่างกนั
ทัง้หมด ในกรณทีี ่2-5 (ขอ้ 3.2-3.5 ของใบกจิกรรม) โดยใหน้กัเรยีนสงัเกตความสมัพนัธร์ะหว่าง 
จ านวนวิธีการเรียงสบัเปล่ียน  จ านวนของส่ิงของท่ีแตกต่างกนัทัง้หมด และ จ านวนส่ิงของท่ี
น ามาเรียงสบัเปล่ียน แลว้บนัทกึผลลงในใบกจิกรรม 
  4.2.7 ขณะทีน่กัเรยีนแต่ละกลุ่มก าลงับนัทกึผลลงในแบบบนัทกึกจิกรรมครู
ตรวจสอบการแก้ปญัหาของนกัเรยีนแต่ละกลุ่ม พรอ้มทัง้สงัเกตการมสี่วนรว่มและความรบัผดิชอบ
ในการแก้ปญัหาของนกัเรยีนพรอ้มทัง้ใหค้ าปรกึษาเมือ่นกัเรยีนมขีอ้สงสยั (ถา้ม)ี 
  4.2.8 เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งในการหาจ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่น ครูตัง้
ค าถามเพื่อใหน้กัเรยีนตอบ โดยมปีระเดน็ค าถาม ดงันี้  
   (1) ในสถานการณ์ปัญหาท่ี 2 สิง่ทีต่อ้งการน ามาเรยีงสบัเปลีย่น คอือะไร  
    อยา่งไร     
    [นกัเรยีนควรตอบว่า ตอ้งการจดัคน 2 คน จากคน 5 คน ยนืเกบ็ตัว๋ 
    ทีป่ระตูหมายเลข 1 และ หมายเลข 2]  
   (2) ในการเลอืกคนมายนืเกบ็ตัว๋ทีป่ระตู นกัเรยีนตอ้งท าการเลอืกกีข่ ัน้ตอน  
    อะไรบา้ง 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 2 ขัน้ตอน คอื เลอืกคนยนืเกบ็ตัว๋ทีป่ระตูหมายเลข 1 
    และ ประตูหมายเลข 2]  
   (3) ในแต่ละขัน้ตอนนกัเรยีนสามารถเลอืกไดก้ีว่ธิ ี
    [นกัเรยีนควรตอบว่า ขัน้ที ่1 เลอืกคนยนืเกบ็ตัว๋ทีป่ระตูหมายเลข 1 ได ้5 วธิ ี
    และ ขัน้ที ่2 เลอืกคนยนืเกบ็ตัว๋ทีป่ระตูหมายเลข 2 ได ้4 วธิ]ี  
   (4) จดัคนยนืเกบ็ตัว๋ทีป่ระตู ไดท้ัง้หมด กีว่ธิ ี     
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 5 4 20   วธิ]ี   
   (5) ในสถานการณ์ปัญหาท่ี 3 สิง่ทีต่อ้งการน ามาเรยีงสบัเปลีย่น คอือะไร  
    อยา่งไร     
    [นกัเรยีนควรตอบว่า ตอ้งการสรา้งจ านวน 3 หลกัจากเลขโดด 2, 3, 4, 5, 6  
    โดยแต่ละหลกัมเีลขโดดตอ้งไมซ่ ้ากนั]  
   (6) ในการเลอืกเลขโดดมาสรา้งจ านวน 3 หลกั นกัเรยีนตอ้งท าการเลอืกเลขโดด 
    กีข่ ัน้ตอน อะไรบา้ง 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 3 ขัน้ตอน คอื เลอืกหลกัหน่วย หลกัสบิ และหลกัรอ้ย]  
   (7) ในแต่ละขัน้ตอนนกัเรยีนสามารถเลอืกไดก้ีว่ธิ ี

    [นกัเรยีนควรตอบว่า ขัน้ที ่1 เลอืกหลกัหน่วยได ้5 วธิ ีขัน้ที ่2 เลอืกหลกัสบิ 
    ได ้4 วธิ ีและ ขัน้ที ่3 เลอืกหลกัรอ้ยได ้3 วธิ]ี  
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   (8) จะมวีธิสีรา้งจ านวน 3 หลกั ไดท้ัง้หมด กีว่ธิ ี    
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 5 4 3 60    วธิ]ี   
 
 
   (9) ในสถานการณ์ปัญหาท่ี 4 สิง่ทีต่อ้งการน ามาเรยีงสบัเปลีย่น คอือะไร  
    อยา่งไร     
    [นกัเรยีนควรตอบว่า ตอ้งการเลอืกโมเดลรถมาแสดงในตูแ้สดงสนิคา้ 3 ชัน้ๆ 
    ละคนั โดยมโีมเดลรถ 7 คนัทีแ่ตกต่างกนั]  
   (10) ในการเลอืกรถมาแสดงในตูแ้สดงสนิคา้ นกัเรยีนตอ้งท าการเลอืกกีข่ ัน้ตอน  
    อะไรบา้ง 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 3 ขัน้ตอน คอื เลอืกโมเดลรถมาวางบนชัน้ที ่1, 2  
    และ 3]  
   (11) ในแต่ละขัน้ตอนนกัเรยีนสามารถเลอืกไดก้ีว่ธิ ี

    [นกัเรยีนควรตอบว่า ขัน้ที ่1 เลอืกโมเดลรถมาวางบนชัน้ทีห่นึ่งได ้7 วธิ ี
       ขัน้ที ่2 เลอืกโมเดลรถมาวางบนชัน้ทีส่องได ้6 วธิ ีและ ขัน้ที ่3 เลอืกโมเดล 

    รถมาวางบนชัน้ทีส่ามได ้5 วธิ]ี  
   (12) จดัคนยนืเกบ็ตัว๋ทีป่ระตู ไดท้ัง้หมด กีว่ธิ ี     
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 7 6 5 210    วธิ]ี   
   (13) ในสถานการณ์ปัญหาท่ี 5 สิง่ทีต่อ้งการน ามาเรยีงสบัเปลีย่น คอือะไร  
    อยา่งไร     
    [นกัเรยีนควรตอบว่า ตอ้งการเลอืกคณะกรรมการ 4 คน ประกอบดว้ย 
    ประธาน รองประธาน เลขานุการ และเหรญัญกิ จากสมาชกิ 10 คน]  
   (14) ในการเลอืกคณะกรรมการ นกัเรยีนตอ้งท าการเลอืกกีข่ ัน้ตอน อะไรบา้ง 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 4 ขัน้ตอน คอื เลอืกประธาน รองประธาน เลขานุการ 
     และเหรญัญกิ]  
   (15) ในแต่ละขัน้ตอนนกัเรยีนสามารถเลอืกไดก้ีว่ธิ ี

    [นกัเรยีนควรตอบว่า ขัน้ที ่1 เลอืกประธานได ้10 วธิ ีขัน้ที ่2 เลอืกรอง 
    ประธานได ้9 วธิ ีขัน้ที ่3 เลอืกเลขานุการได ้8 วธิ ีขัน้ที ่4 เลอืกเหรญัญกิได ้ 
    7 วธิ]ี  
   (16) จดัคนยนืเกบ็ตัว๋ทีป่ระตู ไดท้ัง้หมด กีว่ธิ ี     
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 10 9 8 7 5,040     วธิ]ี    
  4.2.9 เมือ่นกัเรยีนบนัทกึผลลงในใบกจิกรรมเป็นทีเ่รยีบรอ้ยแลว้ เพื่อใหน้กัเรยีน
สงัเกตเหน็ความสมัพนัธห์รอืแบบรปู (pattern) ระหว่าง จ านวนวิธีการเรียงสบัเปล่ียน จ านวน



172 

ของส่ิงของท่ีแตกต่างกนัทัง้หมด และ จ านวนส่ิงของท่ีน ามาเรียงสบัเปล่ียน เพื่อน าไปสู่การ
สรา้งขอ้ความคาดการณ์ ครตูัง้ค าถามใหน้กัเรยีนตอบ ดงันี้ 
   (1) ในสถานการณ์ปัญหาท่ี 1 สิง่ของทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมดและสิง่ของทีน่ ามา 
    เรยีงสบัเปลีย่น มจี านวนเท่าไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่าสิง่ของทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมด 4 สิง่ และสิง่ของทีน่ ามา 
    เรยีงสบัเปลีย่นม ี2 สิง่]  
   (2) จ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่นสามารถเขยีนในรปูของแฟกทอเรยีลไดอ้ยา่งไร 

    [นกัเรยีนควรตอบว่า 4 3 2 1 4!
4 3

2 1 2!

  
  


]  

   (3) สิง่ของทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมด 4 สิง่ และสิง่ของทีน่ ามาเรยีงสบัเปลีย่น 2 สิง่ 
    มคีวามสมัพนัธอ์ย่างไรกบัจ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่นทีเ่ขยีนอยูใ่นรปูของ 
    แฟกทอเรยีล   

    [นกัเรยีนควรตอบว่า 
 

4! 4!

2! 4 2 !



]       

   (4) ในสถานการณ์ปัญหาท่ี 2 สิง่ของทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมดและสิง่ของทีน่ ามา 
    เรยีงสบัเปลีย่น มจี านวนเท่าไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า สิง่ของทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมดม ี5 สิง่ และสิง่ของทีน่ ามา 
    เรยีงสบัเปลีย่นม ี2 สิง่]  
   (5) จ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่นสามารถเขยีนในรปูของแฟกทอเรยีลไดอ้ยา่งไร 

    [นกัเรยีนควรตอบว่า 5 4 3 2 1 5!
5 4

3 2 1 3!

   
  

 
]  

   (6) สิง่ของทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมด 5 สิง่ และสิง่ของทีน่ ามาเรยีงสบัเปลีย่น 2 สิง่ 
    มคีวามสมัพนัธอ์ย่างไรกบัจ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่นทีเ่ขยีนอยูใ่นรปูของ 
    แฟกทอเรยีล   

    [นกัเรยีนควรตอบว่า 
 

5! 5!

3! 5 2 !



] 

   (7) ในสถานการณ์ปัญหาท่ี 3 สิง่ของทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมดและสิง่ของทีน่ ามา 
    เรยีงสบัเปลีย่น มจี านวนเท่าไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า สิง่ของทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมดม ี5 สิง่ และสิง่ของทีน่ ามา 
    เรยีงสบัเปลีย่นม ี3 สิง่ ]  
   (8) จ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่นสามารถเขยีนในรปูของแฟกทอเรยีลไดอ้ยา่งไร 

    [นกัเรยีนควรตอบว่า 5 4 3 2 1 5!
5 4 3

2 1 2!

   
   


]  

   (9) สิง่ของทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมด 5 สิง่ และสิง่ของทีน่ ามาเรยีงสบัเปลีย่น 3 สิง่ 
    มคีวามสมัพนัธอ์ย่างไรกบัจ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่นทีเ่ขยีนอยูใ่นรปูของ 



173 

    แฟกทอเรยีล   

    [นกัเรยีนควรตอบว่า 
 

5! 5!

2! 5 3 !



] 

   (10) ในสถานการณ์ปัญหาท่ี 4 สิง่ของทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมดและสิง่ของทีน่ ามา 
    เรยีงสบัเปลีย่น มจี านวนเท่าไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า สิง่ของทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมดม ี7 สิง่ และสิง่ของทีน่ ามา 
    เรยีงสบัเปลีย่นม ี3 สิง่ ]  
   (11) จ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่นสามารถเขยีนในรปูของแฟกทอเรยีลไดอ้ยา่งไร 

    [นกัเรยีนควรตอบว่า 7 6 5 4 3 2 1 7!
7 6 5

4 3 2 1 4!

     
   

  
]  

   (12) สิง่ของทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมด 7 สิง่ และสิง่ของทีน่ ามาเรยีงสบัเปลีย่น 3 สิง่ 
    มคีวามสมัพนัธอ์ย่างไรกบัจ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่นทีเ่ขยีนอยูใ่นรปูของ 
    แฟกทอเรยีล   

    [นกัเรยีนควรตอบว่า 
 

7! 7!

4! 7 3 !



]  

   (13) ในสถานการณ์ปัญหาท่ี 5 สิง่ของทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมดและสิง่ของทีน่ ามา 
    เรยีงสบัเปลีย่น มจี านวนเท่าไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า สิง่ของทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมดม ี10 สิง่ และสิง่ของทีน่ ามา 
    เรยีงสบัเปลีย่นม ี4 สิง่]  
   (14) จ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่นสามารถเขยีนในรปูของแฟกทอเรยีลไดอ้ยา่งไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า 

          

    
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 10!

10 9 8 7
6 5 4 3 2 1 6!

        
    

    
] 

   (15) สิง่ของทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมด 10 สิง่ และสิง่ของทีน่ ามาเรยีงสบัเปลีย่น 4 สิง่ 
    มคีวามสมัพนัธอ์ย่างไรกบัจ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่นทีเ่ขยีนอยูใ่นรปูของ 
    แฟกทอเรยีล   

    [นกัเรยีนควรตอบว่า 
 

10! 10!

6! 10 4 !



]  

   (16) ถา้มสีิง่ของทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมด 25 สิง่ และสิง่ของทีน่ ามาเรยีงสบัเปลีย่น  
    12 สิง่ แลว้จ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่นทีเ่ขยีนอยูใ่นรปูของแฟกทอเรยีล  
    จะเป็นอยา่งไร 

    [นกัเรยีนควรตอบว่า 
 

25! 25!

25 12 ! 13!



] 

   (17) จ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่นสิง่ของ n  สิง่ ทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมด โดยเรยีง 
    สบัเปลีย่นครัง้ละ r  จะมกีีว่ธิ ี
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    [นกัเรยีนควรตอบว่า 
 

!

!

n

n r
 วธิ]ี 

  4.2.10 เมือ่นกัเรยีนไดข้อ้ความคาดการณ์ของจ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่น ครใูห้
นกัเรยีนตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้ความคาดการณ์ดว้ยการแทนค่ากลบัในแต่ละกรณ ีแลว้น า
ขอ้ความคาดการณ์น้ีไปแกส้ถานการณ์ปญัหาทีต่อ้งการหา 
  4.2.11 ส าหรบันกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงู ครอูาจทา้ทายความสามารถ
ของนกัเรยีน โดยตัง้ค าถามใหน้กัเรยีนตอบและตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ ดงันี้  
    (1) สรา้งจ านวน 4 หลกัที ่จากเลขโดด 1-9 โดยแต่ละหลกัตอ้งไมซ่ ้ากนั จะ 

     สามารถสรา้งไดก้ี่จ านวน 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า จะไดว้่า 9n   และ  4r    ดงันัน้ สรา้งจ านวน 4 หลกั

    ไดท้ัง้หมด 
 

9! 9!
9 8 7 6 3,024

9 4 ! 5!
     


 จ านวน] 

   (2) เขยีนรายชื่อพนกังาน 15 คน ลงในสลากรายชื่อละ 1 ใบ ใส่ลงในภาชนะ แลว้ 
    สุ่มหยบิสลาก ขึน้มาทลีะหน่ึงใบสองครัง้ เพื่อแจกรางวลัทีห่นึ่งและรางวลัที่ 
    สองตามล าดบั จงหาจ านวนวธิทีีอ่าจเกดิขึน้ไดท้ัง้หมด  
    [นกัเรยีนควรตอบว่า จะไดว้่า 15n   และ  2r   ดงันัน้ จ านวนวธิทีีอ่าจ 

    เกดิขึน้ไดท้ัง้หมด 
 

15! 15!
15 14 210

15 2 ! 13!
   


 วธิ]ี 

  4.2.12 เมือ่นกัเรยีนทุกกลุ่มไดค้ าตอบของสถานการณ์ปญัหาแลว้ ครใูหนั้กเรียนแต่
ละกลุ่มส่งตวัแทนมาน าเสนอกระบวนการแก้ปัญหา ความสมัพนัธข์องข้อมลู และข้อความ 
คาดการณ์หน้าชัน้เรยีน หรอืครสูุ่มเลอืกนกัเรยีนบางกลุ่มทีส่รา้งขอ้ความคาดการณ์ทีแ่ตกต่างกนั 
(ถา้ม)ี 
  4.2.13 ครใูหน้กัเรยีนทัง้ชัน้รว่มกนัอภปิรายกระบวนการแก้ปัญหา ความสมัพนัธ์
ของข้อมลู และข้อความคาดการณ์ ของแต่ละกลุ่ม ประเดน็ทีใ่ชก้ารอภปิรายมดีงันี้ 
   (1) ในกระบวนการแกป้ญัหา ขัน้ตอนใดมคีวามยุง่ยากซบัซอ้นทีสุ่ด เพราะเหตุใด  
    [นกัเรยีนอาจตอบว่า ขัน้ตอนคน้หาความสมัพนัธข์องขอ้มลู หรอืขัน้ตอนสรา้ง 
    ขอ้ความคาดการณ์] 
   (2) ในการสรา้งขอ้ความคาดการณ์ สามารถสรา้งจากความสมัพนัธใ์นลกัษณะ 
    อื่นๆ ไดห้รอืไม ่อยา่งไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า ไม ่เนื่องจากจะท าใหข้อ้ความคาดการณ์เปลีย่น] 
   (3) ถา้เปลีย่น เป็นการเรยีงสบัเปลีย่นเชงิวงกลม แลว้ “ขอ้ความคาดการณ์”  
    ทีน่ ามาใชแ้กป้ญัหา จะเปลีย่นไปหรอืไม ่อยา่งไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า จะท าใหข้อ้ความคาดการณ์เปลีย่นแปลง เพราะจะไมม่ ี
    ต าแหน่งแรกและต าแหน่งสุดทา้ย] 
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   (4) การสื่อความหมายทางคณติศาสตรแ์ละน าเสนอ ความสมัพนัธข์องขอ้มลู 
    ขอ้ความคาดการณ์ และผลของการแก้ปญัหาทางคณติศาสตรข์องกลุ่มใด 
    ชดัเจนทีสุ่ด เพราะเหตุใด 
   เป็นตน้   

 4.3 ขัน้สรปุ 

 ขัน้น้ีใชเ้วลาประมาณ 10 นาท ีซึง่มรีายละเอยีดดงันี้ 
  4.3.1 เพื่อตรวจสอบความรูค้วามเขา้ใจของนกัเรยีนแต่ละคน ครแูจกใบตรวจสอบ
ความรู้ เร่ือง แนวคิดเก่ียวกบัวิธีเรียงสบัเปล่ียนแบบเชิงเส้น ใหน้กัเรยีนแต่ละคนเขยีนค าตอบ
ของตนลงไป โดยค าถามในใบตรวจสอบความรู ้มดีงันี้ 
   (1) วธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้ หมายถงึอะไร   
    [นกัเรยีนควรตอบว่า การจดัเรยีงสิง่ของโดยมลีกัษณะเป็นแนวเสน้ตรงหรอื 
    เสน้โคง้ซึง่อาจน ามาเพยีงบางส่วนหรอืน ามาเรยีงทัง้หมด โดยค านึงถงึล าดบั 
    หรอืต าแหน่งของการเรยีงสิง่ของเป็นส าคญั] 
   (2) จงยกตวัอยา่งสถานการณ์จรงิ ทีใ่ชว้ธิกีารเรยีงสบัเปลีย่นในการแกป้ญัหา 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า  
    1. การเลอืกหวัหน้าหอ้ง รองหวัหน้าหอ้ง จากหอ้งเรยีนหอ้งหนึ่ง 
    2. การเลอืกประธานนกัเรยีน รองประธานนกัเรยีน เหรญัญกิ จากโรงเรยีน 
        แห่งหนึ่ง 
    3. การเลอืกตวัแทนถอืพานไหวค้ร ู
    4. การซือ้ขา้วราดแกง 2 อยา่งจากรา้นขายขา้วแกงทีโ่รงเรยีน] 
   (3) จงหาจ านวนวธิใีนการเรยีงล าดบัตวัอกัษร 3 ตวั จากค าว่า COMPUTER โดย
    ไมต่อ้งค านึงถงึความหมาย    
    [นกัเรยีนควรตอบว่า จากสถานการณ์ปญัหาจะไดว้่า สิง่ของทีแ่ตกต่างกนั 
    ทัง้หมดม ี8 สิง่ สิง่ของทีน่ ามาเรยีงสบัเปลีย่นม ี3 สิง่ นัน่คอื 8n   และ   

    3r  จะไดว้่า 
 

8! 8! 8 7 6 5 4 3 2 1
6,720

8 5 ! 3! 3 2 1

      
  

  
 วธิ]ี 

      4.3.2 ครเูกบ็ใบตรวจสอบความรู้ของนกัเรยีนแต่ละคน เพื่อประเมนิผลการเรยีนรู้ 
      4.3.3 ครตูัง้ค าถามในใบตรวจสอบความรูท้ลีะขอ้ แลว้สุ่มนกัเรยีน 3 คน เพื่อ
น าเสนอค าตอบในแต่ละขอ้ 
      4.3.3 ครตูรวจสอบความถูกตอ้งของค าตอบของนกัเรยีน พรอ้มทัง้สรุปค าตอบแต่ละ
ขอ้อกีครัง้ 
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5. การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

 การวดัและประเมนิผลการเรยีนรูท้ีส่อดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้มดีงันี้  
จดุประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 

ต้องการวดัและประเมินผล 
การวดัผล การประเมินผล 

ดา้นความรูท้างคณติศาสตร ์:  
1. อธบิายแนวคดิเกีย่วกบัวธิี
เรยีงสบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้
ได ้

วธิวีดัผล :  
พจิารณาความถูกตอ้งของค าตอบ
ของนกัเรยีนในใบตรวจสอบ
ความรู ้เรือ่ง แนวคดิเกีย่วกบัวธิี
เรยีงสบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้ 
เครือ่งมอืวดัผล: 
ใบตรวจสอบความรู ้เรือ่ง แนวคดิ
เกีย่วกบัวธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบ
เชงิเสน้ 
(มคี าถามทัง้หมด 3 ขอ้) 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน : 
ในแต่ละขอ้ค าถาม 
 ถา้ นกัเรยีนตอบไดถู้กตอ้ง  
     จะได ้คะแนน 1 คะแนน 
 ถา้ นกัเรยีนตอบไมถู่กตอ้ง  
     จะได ้คะแนน 0 คะแนน 
เกณฑก์ารประเมนิผล: 
ถา้ นกัเรยีนไดค้ะแนน 
      มากกว่า 1 คะแนน  
     ถอืว่าผ่าน 

ดา้นทกัษะและกระบวนการ
ทางคณติศาสตร:์ 
1. (เริม่) ลงมอืแกป้ญัหา
สถานการณ์ทีก่ าหนด 
(ปญัหา “ วธิเีรยีงสบัเปลีย่น
แบบเชงิเสน้ ”) เป็นกลุ่มผ่าน
กระบวนการแก้ปญัหาตาม
แนวคดิของโพลยาและ
กระบวนการใหเ้หตุผลแบบ
อุปนยั 
2. เขยีนขอ้ความคาดการณ์ที่
แสดงความสมัพนัธร์ะหว่าง 
จ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่น  
จ านวนของสิง่ของทีแ่ตกต่าง
กนัทัง้หมด และ จ านวน
สิง่ของทีน่ ามาเรยีงสบัเปลีย่น 
 
 
 

วธิวีดัผล :  
พจิารณาความถูกตอ้งของค าตอบ
ของนกัเรยีนในใบกจิกรรม  
เรือ่ง วธิเีรยีงสบัเปลีย่นแบบเชงิ
เสน้ 
เครือ่งมอืวดัผล: 
ใบกจิกรรม เรือ่ง วธิเีรยีง
สบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้ 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน : 
ใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนแบบ
รบูรกิแบวเิคราะหซ์ึง่มคีะแนน
เตม็ 20 คะแนน ดงัตารางแนบ 
เกณฑก์ารประเมนิผล: 
ถา้ นกัเรยีนไดค้ะแนน 
      มากกว่า 11 คะแนน  
     ถอืว่าผ่าน 
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จดุประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 
ต้องการวดัและประเมินผล 

การวดัผล การประเมินผล 

3. สื่อความหมายทาง
คณติศาสตรแ์ละน าเสนอ
กระบวนการแก้ปญัหา 
ความสมัพนัธข์องขอ้มลู และ
ขอ้ความคาดการณ์ของกลุ่ม
หน้าชัน้เรยีนได ้

วธิวีดัผล :  
พจิารณาความถูกตอ้งและชดัเจน
ของการอธบิายและน าเสนอ 
กระบวนการแก้ปญัหา 
ความสมัพนัธข์องขอ้มลูและ
ขอ้ความคาดการณ์  
เครือ่งมอืวดัผล: 
แบบสงัเกตพฤตกิรรมการ
แกป้ญัหา และการใหเ้หตุผลแบบ
อุปนยั 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน : 
ในแต่ละขอ้ค าถาม 
 ถา้ นกัเรยีน อธบิายและ

น าเสนอกระบวนการ
แกป้ญัหา ความสมัพนัธ ์
ของขอ้มลูและขอ้ความ 
คาดการณ์ ไดถู้กตอ้งและ
ชดัเจน 

   จะได ้คะแนน 3 คะแนน 
 ถา้ นกัเรยีน อธบิายและ

น าเสนอกระบวนการ
แกป้ญัหา ความสมัพนัธข์อง
ขอ้มลูและขอ้ความคาดการณ์ 
พอสื่อใหเ้ขา้ใจไดค้รบ ถว้น 

   จะได ้คะแนน 2 คะแนน 
 ถา้ นกัเรยีน อธบิายและ

น าเสนอกระบวนการ
แกป้ญัหา ความสมัพนัธ ์
ของขอ้มลูและขอ้ความ
คาดการณ์ พอสื่อใหเ้ขา้ใจได้
เพยีงบางส่วน 

   จะได ้คะแนน 1 คะแนน 
 ถา้ นกัเรยีน ไม ่อธบิายและ

น าเสนอกระบวนการ
แกป้ญัหา ความสมัพนัธข์อง
ขอ้มลูและขอ้ความคาดการณ์ 
เลย 

    จะได ้คะแนน 0 คะแนน 
เกณฑก์ารประเมนิผล: 
ถา้ นกัเรยีนไดค้ะแนน 
มากกว่า 1 คะแนน ถอืว่าผ่าน 
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จดุประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี 
ต้องการวดัและประเมินผล 

การวดัผล การประเมินผล 

ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึ
ประสงค ์: 
1.มสี่วนรว่มและรบัผดิชอบใน
การแกป้ญัหาคณติศาสตร์
เป็นกลุ่ม 
2.มสี่วนรว่มและรบัผดิชอบใน
การอภปิราย ของกลุ่ม  
3.มสี่วนรว่มและรบัผดิชอบใน
การอภปิรายหน้าชัน้เรยีน  
 

วธิวีดัผล :  
วิธีวดั : สงัเกตพฤตกิรรมหรอื
การแสดงออกของนกัเรยีน ขณะ
ตอบค าถามหรอืท างานที่
มอบหมาย โดยมคีรเูป็นผูส้งัเกต
แลว้บนัทกึผลในแบบสงัเกต
พฤตกิรรมการแก้ปญัหา และการ
ใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
เครือ่งมอืวดัผล: 
แบบสงัเกตพฤตกิรรมการ
แกป้ญัหา และการใหเ้หตุผลแบบ
อุปนยั 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน : 
ในแต่ละขอ้ของแบบสงัเกต
พฤตกิรรม 
 ถา้ นกัเรยีนแสดงออกใหเ้หน็

อยา่งเด่นชดั 
จะได ้คะแนน 2 คะแนน 

 ถา้ นกัเรยีนแสดงออกใหเ้หน็
เพยีงเลก็น้อย 
จะได ้คะแนน 1 คะแนน 

 ถา้ นกัเรยีนไมแ่สดงออกให้
เหน็เลย  

   จะได ้คะแนน 0 คะแนน 
เกณฑก์ารประเมนิผล: 
ถา้ นกัเรยีนไดค้ะแนน 
     มากกว่า 1 คะแนน 
     ถอืว่าผ่าน 
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6. บนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ 

 6.1 ด้านนักเรียน 
      (ระบุ ความรู ้/ทกัษะและกระบวนการ/คุณลกัษณะอนัพงึประสงคข์องนกัเรยีนทีพ่บ) 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
 

 6.2 ด้านผูส้อน 
      (ระบุ ปญัหาหรอืผลการจดัการเรยีนรู/้ขอ้เสนอแนะส าหรบัการจดัการเรยีนรูค้ร ัง้ต่อไป) 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
 

 6.3 ด้านอ่ืนๆ (ถ้ามี) 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
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ใบกิจกรรม 
วิธีเรียงสบัเปล่ียนแบบเชิงเส้น 

 
 
  

  ในชวีติประจ าวนัของมนุษยเ์รามกัจะเกีย่วขอ้งกบัการท านายอนาคตเสมอ กค็อื
ความน่าจะเป็น ซึง่การหาความน่าจะเป็น จ าเป็นตอ้งรูก้รณีทีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมด และการ
หาจ านวนกรณีทีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมด ส าหรบัการจดัเรยีงสิง่ของทีแ่ตกต่างกนัในลกัษณะ
เป็นแถวสามารถค านวณโดยใช ้การเรียงสบัเปลี่ยน (Permutation) เชน่ 
 ในการหาจ านวนวธิขีองการเรยีงล าดบัคน 3 คน คอื A, B, C ท าไดด้งัน้ี 
 ขัน้ที ่1 เลอืกคนมาอยูใ่นต าแหน่งแรก ได ้3 วธิ ี(เลอืกคนใดคนหน่ึงจาก 3 คน) 
 ขัน้ที ่2 เลอืกคนมาอยูใ่นต าแหน่งทีส่อง ได ้2 วธิ ี(เหลอืใหเ้ลอืก 2 คน) 
 ขัน้ที ่3 เลอืกคนมาอยูใ่นต าแหน่งทีส่าม ได ้1 วธิ ี(เหลอืใหค้นเดยีว) 
 ดงันัน้จ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่นทีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมด คอื 3 2 1 6    วธิ ี 
 ในท านองเดยีวกนัถา้มคีน n  คน จะมวีธิเีรยีงสบัเปลีย่นไดท้ัง้หมด  

 1 1n n     วธิ ีเราจะเขยีนสตูรน้ีในรปู “ !n  ” และเรยีกวา่ “ แฟกทอเรียล n  ”  
 ในกรณีของการเรยีงล าดบัของคน 4 คน กจ็ะเป็น 4! 4 3 2 1 24      วธิ ี
ในท านองเดยีวกนั ถ้ามีคน 5 คน แล้วเลือกออกมาเรียงทีละ 3 คน ลกัษณะน้ีกเ็ป็น
การเรยีงสบัเปลีย่นเชน่กนั และสามารถค านวณท านองเดยีวกบัทีก่ลา่วมา 
 

ดงันัน้สรุปไดว้า่ วิธีการเรียงสบัเปล่ียนแบบเชิงเส้น  

คอื การจดัเรยีงสิง่ของโดยมลีกัษณะเป็นแนวเสน้ตรงหรอืเสน้โคง้ 
ซึง่อาจน ามาเพยีงบางสว่นหรอืน ามาเรยีงทัง้หมด โดยค านึงถงึ 
ล าดบัหรอืต าแหน่งของการเรยีงสิง่ของเป็นส าคญั 
 

 ใหน้กัเรยีนสรา้งข้อความคาดการณ์ของจ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่น เมือ่มี
จ านวนสิง่ของทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมด n  สิง่ แลว้เลอืก r  สิง่มาเรยีงสบัเปลีย่นแบบเชงิเสน้ 
แลว้คน้หาค าตอบของสถานการณ์ปญัหาต่อไปน้ี 
    หอ้งสมุดโรงเรยีนแหง่หน่ึงมหีนงัสอืเขา้มาใหม ่12 เลม่ทีแ่ตกต่างกนั  
  นกัเรยีน 5 คน ตอ้งการยมืไปอา่นทีบ่า้น ซึง่ทางเจา้หน้าทีห่อ้งสมุดใหย้มืได ้
      เพยีงคนละหน่ึงเลม่เทา่นัน้ อยากทราบว่า เจา้หน้าทีห่อ้งสมุดสามารถจดั 
                 หนงัสอืใหน้กัเรยีน 5 คน ยมืไปอา่นทีบ่า้นไดท้ัง้หมดกีว่ธิี  
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วิธีเรียงสบัเปล่ียนแบบเชิงเส้น 
 
 
ชื่อ................................................................. ชัน้ .............. เลขที ่........... กลุม่ที.่........ 
 
ขอ้ 1 สิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาตอ้งการ มอีะไรบา้ง (1 คะแนน)  
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
 

ขอ้ 2 สิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาก าหนดมาให ้มอีะไรบา้ง (1 คะแนน)    
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
 

ขอ้ 3  ใหน้กัเรยีนแสดงวธิกีารหาจ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่นสิง่ของทีแ่ตกต่างกนั
ทัง้หมด โดยเลอืกสิง่ของมาเรยีงสบัเปลีย่นเป็นแถว ในแต่ละกรณี ดงัน้ี  

         (5 คะแนน) 
 3.1 รา้นตดัชุดมผีา้คอตตอนแท ้100% น าเขา้จากญีปุ่น่อยู ่4 ส ีตอ้งการน ามา 
  ตดัเป็นชุดเดรส (เสือ้และกระโปรงตดิกนั) ทางรา้นจะตดัชุดเดรสทีม่ตีวัเสือ้ 
  และ กระโปรงสแีตกต่างกนัไดท้ัง้หมด กีว่ธิ ี 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
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 3.2 จดัคนครัง้ละ 2 คน จากคน 5 คน ใหย้นืเกบ็ตัว๋ทีป่ระตูหมายเลข 1 และ      
              หมายเลข 2 ตามล าดบั จะมวีธิจีดัไดท้ัง้หมดกีว่ธิ ี 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
 

 3.3 ในการสรา้งจ านวน 3 หลกัจากเลขโดด 2, 3, 4, 5, 6 โดยแต่ละหลกัมเีลข 
  โดดไมซ่ ้ากนั จะมวีธิสีรา้งจ านวน 3 หลกัทีแ่ตกต่างกนักีว่ธิ ี 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
 

 3.4 มโีมเดลรถ 7 คนัทีแ่ตกต่างกนั ตอ้งการเลอืกโมเดลรถมาแสดงในตูแ้สดง 
  สนิคา้ 3 ชัน้ ชัน้ละคนั จะจดัวางแตกต่างกนัไดท้ัง้หมดกีว่ธิ ี
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
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 3.5 ชุมนุมคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ประกอบดว้ยสมาชกิ  
      10 คน มกีีว่ธิ ีทีจ่ะเลอืกคณะกรรมการ 4 คน ประกอบดว้ยประธาน                       
      รองประธาน เลขานุการ และเหรญัญกิ จากสมาชกิ 10 คนน้ี 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
 

ขอ้ 4 ใหน้กัเรยีนอธบิายความสมัพนัธร์ะหวา่ง จ านวนวิธีการเรียงสบัเปล่ียน  
จ านวนส่ิงของท่ีแตกต่างกนัทัง้หมด และ จ านวนส่ิงของท่ีน ามาเรียง
สบัเปลี่ยน  (5 คะแนน) 

……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
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ขอ้ 5 ใหน้กัเรยีนเขยีน “ ข้อความคาดการณ์ ” แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่ง จ านวน
วิธีการเรียงสบัเปล่ียน  จ านวนส่ิงของ n  ส่ิงท่ีแตกต่างกนัทัง้หมด และ 
จ านวนส่ิงของ r  ส่ิง ท่ีน ามาเรียงสบัเปลี่ยน   (4 คะแนน) 

……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
 

ขอ้ 6 ใหน้กัเรยีนแสดงการตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ทีไ่ดอ้ยา่งน้อย 3 กรณี 
 (3 คะแนน) 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..…………………………………
………………………………………………………………..……………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
 

ขอ้ 7 ใหน้กัเรยีนแสดงวธิหีาสิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาตอ้งการ (1 คะแนน) 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..…………………………………
………………………………………………………………..……………………………… 
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 เฉลยใบกิจกรรม 
วิธีเรียงสบัเปล่ียนแบบเชิงเส้น 

 
ขอ้ 1  สิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาตอ้งการ มอีะไรบา้ง (1 คะแนน) 

 แนวคิด จ านวนวธิกีารจดัหนงัสอืทีแ่ตกต่างกนั 
 

ขอ้ 2  สิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาก าหนดมาให ้มอีะไรบา้ง (1 คะแนน) 
 แนวคิด (1) หอ้งสมุดมหีนงัสอื 12 เลม่ทีแ่ตกต่างกนั         
     (2) นกัเรยีน 5 คน ตอ้งการยมืไปอา่น 
              (3) เจา้หน้าทีห่อ้งสมุดใหย้มืไดค้นละหน่ึงเลม่ 

 

ขอ้ 3   ใหน้กัเรยีนแสดงวธิกีารหาจ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่นสิง่ของทีแ่ตกต่างกนั
 ทัง้หมด โดยเลอืกสิง่ของมาเรยีงสบัเปลีย่นเป็นแถว ในแต่ละกรณี ดงัน้ี (5 
 คะแนน) 

 3.1 รา้นตดัชุดมผีา้คอตตอนแท ้100% น าเขา้จากญีปุ่น่อยู ่4 ส ีตอ้งการน ามา 
  ตดัเป็นชุดเดรส (เสือ้และกระโปรงตดิกนั) ทางรา้นจะตดัชุดเดรสทีม่ตีวัเสือ้ 
  และ กระโปรงสแีตกต่างกนัไดท้ัง้หมดกีว่ธิ ี 

 แนวคิด ขัน้ที ่1 เลอืกสผีา้คอตตอนตดัเป็นเสือ้ได ้4 วธิ ี
       ขัน้ที ่2 เลอืกสผีา้คอตตอนตดัเป็นกระโปรงได ้3 วธิ ี

       ดงันัน้ ตดัชุดเดรสทีแ่ตกต่างกนัไดท้ัง้หมด 4 3 12   วธิ ี
 

 3.2 จดัคนครัง้ละ 2 คน จากคน 5 คน ใหย้นืเกบ็ตัว๋ทีป่ระตูหมายเลข 1 และ      
              หมายเลข 2 ตามล าดบั จะมวีธิจีดัไดท้ัง้หมดกีว่ธิ ี

 แนวคิด ขัน้ที ่1 เลอืกคนยนืเกบ็ตัว๋ทีป่ระตหูมายเลข 1 ได ้5 วธิ ี
       ขัน้ที ่2 เลอืกคนยนืเกบ็ตัว๋ทีป่ระตูหมายเลข 2 ได ้4 วธิ ี
       ดงันัน้ จดัคนยนืเกบ็ตัว๋ทีป่ระตู ไดท้ัง้หมด 5 4 20   วธิ ี

 

 3.3 ในการสรา้งจ านวน 3 หลกัจากเลขโดด 2, 3, 4, 5, 6 โดยแต่ละหลกัมเีลข 
  โดดไมซ่ ้ากนั จะมวีธิสีรา้งจ านวน 3 หลกั ทีแ่ตกต่างกนักีว่ธิ ี 

 แนวคิด  ขัน้ที ่1 เลอืกหลกัหน่วยได ้5 วธิ ี
        ขัน้ที ่2 เลอืกหลกัสบิได ้4 วธิ ี
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       ขัน้ที ่3 เลอืกหลกัรอ้ยได ้3 วธิ ี
       ดงันัน้ สรา้งจ านวน 3 หลกัทีแ่ตกต่างกนัไดท้ัง้หมด 5 4 3 60    วธิ ี
 

 3.4 มโีมเดลรถ 7 คนัทีแ่ตกต่างกนั ตอ้งการเลอืกโมเดลรถมาแสดงในตูแ้สดง 
  สนิคา้ 3 ชัน้ๆ ละคนั จะจดัวางแตกต่างกนัไดท้ัง้หมดกีว่ธิ ี

 แนวคิด  ขัน้ที ่1 เลอืกโมเดลรถมาวางบนชัน้ทีห่น่ึงได ้7 วธิ ี
        ขัน้ที ่2 เลอืกโมเดลรถมาวางบนชัน้ทีส่องได ้6 วธิ ี
        ขัน้ที ่3 เลอืกโมเดลรถมาวางบนชัน้ทีส่ามได ้5 วธิ ี

       ดงันัน้ เลอืกโมเดลรถมาแสดงในตูแ้สดงสนิคา้ 3 ชัน้ไดท้ัง้หมด  
      7 6 5 210    วธิ ี

 

 3.5 ชุมนุมคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ประกอบดว้ยสมาชกิ  
      10 คน มกีีว่ธิทีีจ่ะเลอืกคณะกรรมการ 4 คน ประกอบดว้ยประธาน                       
      รองประธาน เลขานุการ และเหรญัญกิ จากสมาชกิ 10 คนน้ี 

 แนวคิด  ขัน้ที ่1 เลอืกประธานได ้10 วธิ ี
        ขัน้ที ่2 เลอืกรองประธาน ได ้9 วธิ ี
        ขัน้ที ่3 เลอืกเลขานุการได ้8 วธิ ี
        ขัน้ที ่4 เลอืกเหรญัญกิได ้7 วธิ ี
     ดงันัน้ เลอืกคณะกรรมการ 4 คน ไดท้ัง้หมด 10 9 8 7 5,040     วธิ ี
 

ขอ้ 4 ใหน้กัเรยีนอธบิายความสมัพนัธร์ะหวา่ง จ านวนวิธีการเรียงสบัเปล่ียน  
จ านวนส่ิงของท่ีแตกต่างกนัทัง้หมด และ จ านวนส่ิงของท่ีน ามาเรียง
สบัเปลี่ยน (5 คะแนน) 
 แนวคิด  จากขอ้ 3 ขา้งตน้ สรุปไดด้งัน้ี 

ข้อ 
จ านวนส่ิงของท่ี

แตกต่างกนัทัง้หมด 
จ านวนส่ิงของท่ี 

น ามาเรียงสบัเปล่ียน 
จ านวนวิธีการเรียงสบัเปล่ียน 

(วิธี) 
3.1 4 2 4 3 12   
3.2 5 2 5 4 20   
3.3 5 3 5 4 3 60    
3.4 7 3 7 6 5 210    
3.5 10 4 10 9 8 7 5,040     
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จ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่นทีไ่ดข้า้งตน้ สามารถจดัใหอ้ยูใ่นรปูของแฟกทอเรยีล ดงัน้ี 

ข้อ จ านวนวิธีการเรียงสบัเปล่ียน (จดัรปูใหม่) 
จดัในรปู 

แฟกทอเรียล 

3.1 4 3 2 1
4 3

2 1

  
 


 

 
4! 4!

2! 4 2 !



 

3.2 5 4 3 2 1
5 4

3 2 1

   
 

 
 

 
5! 5!

3! 5 2 !



 

3.3 5 4 3 2 1
5 4 3

2 1

   
  


 

 
5! 5!

2! 5 3 !



 

3.4 7 6 5 4 3 2 1
7 6 5

4 3 2 1

     
  

  
 

 
7! 7!

4! 7 3 !



 

3.5 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
10 9 8 7

6 5 4 3 2 1

        
   

    
 

 
10! 10!

6! 10 4 !



 

 
 

ขอ้ 5  ใหน้กัเรยีนเขยีน “ข้อความคาดการณ์”แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่ง จ านวนวิธี 
การเรียงสบัเปลี่ยน  จ านวนส่ิงของ n  สิง่ท่ีแตกต่างกนัทัง้หมด และ จ านวน
ส่ิงของ r  สิง่ ท่ีน ามาเรียงสบัเปล่ียน (5 คะแนน) 
 แนวคิด  ให ้ n  แทน จ านวนของสิง่ของทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมด 
           r  แทน จ านวนสิง่ของทีเ่ลอืกมาเรยีงสบัเปลีย่น 
          และ  P แทน จ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่น 
 จะไดข้อ้ความคาดการณ์ของจ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่นสิง่ของ n  สิง่  

ทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมด โดยเรยีงสบัเปลีย่นครัง้ละ r  สิง่ คอื 
 

!

!

n
P

n r



 วธิ ี

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอ้ 6 ใหน้กัเรยีนแสดงการตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ทีไ่ดอ้ยา่งน้อย 3 กรณี 
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 แนวคิด จากขอ้ความคาดการณ์ ขา้งตน้ จะไดว้า่ (3 คะแนน) 

ข้อ 
จ านวนส่ิงของ 

ท่ีแตกต่างกนัทัง้หมด 
จ านวนส่ิงของท่ีเลือกมา 

เรียงสบัเปล่ียน 
จ านวนวิธีการเรียงสบัเปล่ียน 

(วิธี) 

3.1 4 2 
 

4! 4!
12

4 2 ! 2!
 


 

3.2 5 2 
 

5! 5!
20

5 2 ! 3!
 


 

3.3 5 3 
 

5! 5!
60

5 3 ! 2!
 


 

3.4 7 3 
 

7! 7!
210

7 3 ! 4!
 


 

3.5 10 4 
 

10! 10!
5,040

10 4 ! 6!
 


 

 

ขอ้ 7 ใหน้กัเรยีนแสดงวธิหีาสิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาตอ้งการ (1 คะแนน) 
แนวคิด จากสถานการณ์ปญัหา ไดว้า่มหีนงัสอืเขา้มาใหม ่12 เลม่ทีแ่ตกต่างกนั  
    และนกัเรยีน 5 คน ตอ้งการยมืไปอา่น ซึ่งยมืไดค้นละหน่ึงเลม่ 
            นัน่คอื 12n   และ  5r    
    จากขอ้ความคาดการณ์ของจ านวนวธิกีารเรยีงสบัเปลีย่น ขา้งตน้ 

    จะไดว้า่ 
 

12! 12!
95,040

12 5 ! 7!
 

  
  ดงันัน้ เจา้หน้าทีส่ามารถจดัหนงัสอืใหน้กัเรยีน 5 คน  
    ยมืไปอา่นทีบ่า้นได ้95,040  วธิ ี
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบตรวจสอบความรู้  
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เร่ือง แนวคิดเก่ียวกบัวิธีเรียงสบัเปล่ียนแบบเชิงเส้น 
 

 
ชื่อ....................................................................... ชัน้ ..................... เลขที ่............. กลุ่มที.่.......... 

 

ใหน้กัเรยีนแต่ละคนเขยีนค าตอบของตนในแต่ละขอ้ค าถามต่อไปนี้ 
 

ข้อ 1 วิธีเรียงสบัเปล่ียนแบบเชิงเส้น หมายถึงอะไร  
……………………………………………………………..……………………………………………
……………………………………………………..…………………………………………………… 
……………………………………………………………..……………………………………………
……………………………………………………..…………………………………………………… 
 

ข้อ 2 จงยกตวัอย่างสถานการณ์จริง ท่ีใช้วิธีการเรียงสบัเปล่ียนในการแก้ปัญหา 
………………………………………………..…………………………………………………………
…………………………………………………………………..………………………………………
…………………………………………………………..……………………………………………… 
……………………………………………………………..……………………………………………
……………………………………………………..…………………………………………………… 
……………………………………………………………..……………………………………………
……………………………………………………..…………………………………………………… 

 

ข้อ 3 จงหาจ านวนวิธีในการเรียงล าดบัตวัอกัษร 3 ตวั จากค าว่า COMPUTER   
         โดยไม่ต้องค านึงถึงความหมาย   
………………………………………………..…………………………………………………………
……………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………..………………………………………………
………………………………………………………………..…………………………………………
……………………………………………………………………..…………………………………… 
………………………………………………..…………………………………………………………
……………………………………………………..……………………………………………………
…………………………………………………………..……………………………………………… 

………………………………………………..………………………………………………………… 

 
 
 
 
 

เฉลยใบตรวจสอบความรู้  
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เร่ือง แนวคิดเก่ียวกบัวิธีเรียงสบัเปล่ียนแบบเชิงเส้น 
 
 
ใหน้กัเรยีนแต่ละคนเขยีนค าตอบของตนในแต่ละขอ้ค าถามต่อไปนี้ 
 
ข้อ 1 วิธีเรียงสบัเปล่ียนแบบเชิงเส้น หมายถึงอะไร  
แนวค าตอบ  การจดัเรยีงสิง่ของโดยมลีกัษณะเป็นแนวเสน้ตรงหรอืเสน้โคง้ซึง่อาจน ามาเพยีง
บางส่วนหรอืน ามาเรยีงทัง้หมด โดยค านึงถงึล าดบัหรอืต าแหน่งของการเรยีงสิ่งของเป็นส าคญั 
 
ข้อ 2 จงยกตวัอย่างสถานการณ์จริง ท่ีใช้วิธีการเรียงสบัเปล่ียนในการแก้ปัญหา 
แนวค าตอบ 1. การเลอืกหวัหน้าหอ้ง  รองหวัหน้าหอ้ง จากหอ้งเรยีนหอ้งหนึ่ง 
  2. การเลอืกประธานนกัเรยีน รองประธานนกัเรยีน เหรญัญกิ จากโรงเรยีนแห่งหนึ่ง 
  3. การเลอืกตวัแทนถอืพานไหวค้ร ู
  4. การซือ้ขา้วราดแกง 2 อยา่งจากรา้นขายขา้วแกงทีโ่รงเรยีน 
 
ข้อ 3 จงหาจ านวนวิธีในการเรียงล าดบัตวัอกัษร 3 ตวั จากค าว่า COMPUTER   
         โดยไม่ต้องค านึงถึงความหมาย   
แนวค าตอบ  จากสถานการณ์ปญัหาจะไดว้่า 
   สิง่ของทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมดม ี8 สิง่ 
   สิง่ของทีน่ ามาเรยีงสบัเปลีย่นม ี3 สิง่ 

   นัน่คอื 8n   และ  3r    

        จะไดว้่า 
 

8! 8! 8 7 6 5 4 3 2 1
8 7 6 5 4 6,720

8 5 ! 3! 3 2 1

      
       

  
 วธิี

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
ตวัอย่าง แบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลแบบอปุนัย 
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แบบทดสอบ 
ค้นหาจ านวนกระเบือ้งปโูตะ๊  

 
  

  

      
 
 
 
 
 ปจัจุบนัไมว่า่จะบา้น อาคาร หรอืสถานทีต่่างๆ มกัจะปพูืน้หอ้งดว้ยกระเบือ้ง  
ซึง่เป็นเพราะวา่มลีวดลายทีส่วยงามมากมายใหเ้ลอืก ท าความสะอาดงา่ย หรอืราคาถูก 
เมื่อเทยีบกบัการปพูืน้ดว้ยไมห้รอืหนิ นอกจากการปพูืน้หอ้งแลว้กระเบือ้งยงัสามารถ
น ามาปผูนงัหอ้ง โต๊ะ เกา้อี ้โดยมกีารน าเอากระเบือ้งหลายขนาดหลายสมีาปตู่อกนัใน
ลกัษณะต่างๆ ทีท่ าใหด้สูวยงามแปลกตายิง่ขึน้ 
 
 
 หมากเปิดรา้นท าโต๊ะทีบ่นโต๊ะปดูว้ยกระเบือ้งขนาดเลก็ ซึง่ทีร่า้นจะมกีระเบือ้ง
เลก็ๆทีม่คีวามยาวของเสน้ทแยงมุมเป็น 1 น้ิว ดงัภาพตวัอยา่งขา้งลา่งน้ี  
 
                          แทนกระเบือ้ง 1 แผน่ 
 
   แทนกระเบือ้งคร่ึงแผน่ 
 
        แทน 1 ใน 4 ส่วนของกระเบือ้ง 1 แผน่       โต๊ะกวา้ง 2 น้ิว ยาว 3 น้ิว 
เมื่อมลีกูคา้คนหน่ึงเขา้มาสัง่ใหห้มากท าโต๊ะ 1 ตวั โดยลกูคา้ตอ้งการโต๊ะทีม่ลีกัษณะดงัน้ี 
 1. โต๊ะทีม่พีืน้โต๊ะเป็นรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสั มคีวามยาวดา้นละ 35 น้ิว 
 2. บนพืน้โต๊ะปดูว้ยกระเบือ้งสลีว้นจนเตม็พืน้โต๊ะ 
 3. การปกูระเบือ้งมลีกัษณะเหมอืนภาพตวัอยา่งขา้งตน้ 
อยากทราบวา่ หมากต้องใช้กระเบือ้งปบูนโตะ๊ทัง้หมด ก่ีแผน่ 
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ค้นหาจ านวนกระเบือ้งปโูตะ๊  
 
 

ชื่อ................................................................... ชัน้ .............. เลขที ่........... 
ขอ้ 1 สิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาตอ้งการ มอีะไรบา้ง (1 คะแนน) 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
 

ขอ้ 2 สิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาก าหนดมาให ้มอีะไรบา้ง (1 คะแนน) 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
 

ขอ้ 3 ใหน้กัเรยีนแสดงวธิหีาจ านวนกระเบือ้งทัง้หมดทีใ่ชป้บูนพืน้โต๊ะ โดยทีค่วามยาว 
 แต่ละดา้นของโต๊ะ แตกตา่งกนัดงักรณีต่อไปน้ี (5 คะแนน)  
 3.1 กรณีที ่1 โต๊ะมขีนาดความยาวดา้นละ 1 น้ิว  
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  3.2 กรณีที ่2 โต๊ะมขีนาดความยาวดา้นละ 2  น้ิว   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3.3 กรณีที ่3 โต๊ะมขีนาดความยาวดา้นละ 3  น้ิว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3.4 กรณีที ่4 โต๊ะมขีนาดความยาวดา้นละ 4  น้ิว 
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 3.5 กรณีที ่5 โต๊ะมขีนาดความยาวดา้นละ 5  น้ิว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขอ้ 4 ใหน้กัเรยีนอธบิายความสมัพนัธร์ะหวา่ง จ านวนกระเบือ้งทัง้หมดทีใ่ชป้บูนพืน้

โต๊ะ และ ความยาวแต่ละด้านของโตะ๊ (5 คะแนน) 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
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ขอ้ 5 ใหน้กัเรยีนเขยีน “ข้อความคาดการณ์” แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่ง จ านวน
กระเบือ้งทัง้หมดทีใ่ชปู้บนพืน้โต๊ะ และ ความยาวแต่ละด้านของโตะ๊                             
ทีย่าวดา้นละ n  น้ิว (4 คะแนน)  

……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
 

ขอ้ 6 ใหน้กัเรยีนแสดงการตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ทีไ่ดอ้ยา่งน้อย 3 กรณี 
(3 คะแนน) 

……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
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ขอ้ 7 ใหน้กัเรยีนแสดงวธิหีาสิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาตอ้งการ (1 คะแนน) 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
 
 
 
 
 
   
 
  
  
  
 
 
 
 
 
  
 
 



198 

เฉลยแบบทดสอบ 
ค้นหาจ านวนกระเบือ้งปโูตะ๊ 

 

 
ขอ้1  สิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาตอ้งการ มอีะไรบา้ง (1 คะแนน) 

แนวคิด จ านวนกระเบือ้งทัง้หมดทีใ่ชป้บูนพืน้โต๊ะ  
 

ขอ้ 2  สิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาก าหนดมาให ้มอีะไรบา้ง (1 คะแนน) 
 แนวคิด  (1) กระเบือ้งมคีวามยาวของเสน้ทแยงมุม 1 น้ิว        
          (2) กระเบือ้งทีต่อ้งใชป้มู ี3 ลกัษณะ  

              (3) ปกูระเบือ้งบนโต๊ะรปูสีเ่หลีย่มจตุัรสั มคีวามยาวดา้นละ 35 น้ิว 
 

ขอ้ 3 ใหน้กัเรยีนแสดงวธิหีาจ านวนกระเบือ้งทัง้หมดทีใ่ชป้บูนพืน้โต๊ะ โดยทีค่วามยาว 
 แต่ละดา้นของโต๊ะ แตกตา่งกนัดงักรณีต่อไปน้ี (5 คะแนน) 

แนวคิด  ก าหนดให ้  
         กระเบือ้งสเีขยีว แทนกระเบือ้ง 1 แผน่ 
    กระเบือ้งสชีมพ ูแทนกระเบือ้งครึง่แผน่ 
    กระเบือ้งสเีหลอืง แทน 1 ใน 4 สว่นของกระเบือ้ง 1 แผน่          

 3.1 กรณีที ่1 โต๊ะมคีวามยาวดา้นละ 1 น้ิว  
 แนวคิด  

 
 
 
 

  จากภาพ กระเบือ้งสเีขยีวมจี านวนทัง้หมด  1 แผน่ 

              กระเบือ้งสเีหลอืงมจี านวน 4  ชิน้ หรอืเทา่กบั 
4

1
4
  แผน่ 

  ดงันัน้ ใชจ้ านวนกระเบือ้งทัง้หมด 1 1 2   แผน่ 
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 3.2 กรณีที ่2 โต๊ะมคีวามยาวดา้นละ 2  น้ิว   
 แนวคิด    

 
 

  จากภาพ กระเบือ้งสเีขยีวมจี านวนทัง้หมด  5  แผน่ 

              กระเบือ้งสเีหลอืงมจี านวน 4  ชิน้ หรอืเทา่กบั 
4

1
4
  แผน่ 

              กระเบือ้งสชีมพมูจี านวน 4  ชิน้ หรอืเทา่กบั 
4

2
2
  แผน่ 

  ดงันัน้ ใชจ้ านวนกระเบือ้งทัง้หมด 5 1 2 8    แผน่ 
 

 3.3 กรณีที ่3 โต๊ะมคีวามยาวดา้นละ 3  น้ิว 
 แนวคิด    

 
 

  จากภาพ กระเบือ้งสเีขยีวมจี านวนทัง้หมด  13  แผน่ 

     กระเบือ้งสเีหลอืงมจี านวน 4  ชิน้ หรอืเทา่กบั 
4

1
4
  แผน่           

กระเบือ้งสชีมพมูจี านวน 8  ชิน้ หรอืเทา่กบั 
8

4
2
  แผน่ 

  ดงันัน้ ใชจ้ านวนกระเบือ้งทัง้หมด 13 1 4 18    แผน่ 
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 3.4 กรณีที ่4 โต๊ะมคีวามยาวดา้นละ 4  น้ิว 
 แนวคิด    

 
 

  จากภาพ  กระเบือ้งสเีขยีวมจี านวนทัง้หมด  25 แผน่ 

               กระเบือ้งสเีหลอืงมจี านวน 4  ชิน้ หรอืเทา่กบั 
4

1
4
  แผน่                    

      กระเบือ้งสชีมพมูจี านวน 12  ชิน้ หรอืเทา่กบั 
12

6
2
  แผน่ 

  ดงันัน้ ใชจ้ านวนกระเบือ้งทัง้หมด 25 1 6 32    แผน่ 
 

 3.5 กรณีที ่5 โต๊ะมคีวามยาวดา้นละ 5  น้ิว 
 แนวคิด  

   
 

  จากภาพ  กระเบือ้งสเีขยีวมจี านวนทัง้หมด  41 แผน่ 

           กระเบือ้งสเีหลอืงมจี านวน 4  ชิน้ หรอืเทา่กบั 
4

1
4
  แผน่               

    กระเบือ้งสชีมพมูจี านวน 16  ชิน้ หรอืเทา่กบั 
16

8
2
  แผน่ 

  ดงันัน้ ใชจ้ านวนกระเบือ้งทัง้หมด 41 1 8 50    แผน่ 
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ขอ้ 4 ใหน้กัเรยีนอธบิายความสมัพนัธร์ะหวา่ง จ านวนกระเบือ้งทัง้หมดทีใ่ชป้บูนพืน้
โต๊ะ และ ความยาวแต่ละด้านของโตะ๊ (5 คะแนน) 

 แนวคิด  จากขอ้ 3 สงัเกตไดว้า่จ านวนกระเบือ้งสเีหลอืงในทุกกรณี  
 จะมจี านวน 1 แผน่ สว่นจ านวนแผน่กระเบือ้งสชีมพใูนแต่ละกรณีสามารถสรุป
 ความสมัพนัธไ์ด ้ดงัตารางต่อไปน้ี 

กรณี 
ความยาวแต่ละด้าน 

ของโตะ๊ (น้ิว) 
จ านวนกระเบือ้ง 
สีเหลือง (แผน่) 

จ านวนกระเบือ้ง 
สีชมพ ู(แผ่น) 

1 1 1 0 2(0) 2(1 1)    

2  2  1 2 2(1) 2(2 1)    

3  3  1 4 2(2) 2(3 1)    

4  4  1 6 2(3) 2(4 1)    

5  5  1 8 2(4) 2(5 1)    
 

 สว่นความสมัพนัธข์องจ านวนกระเบือ้งสเีขยีวสงัเกตไดจ้าก 

                         
 แนวคิด1 จากภาพ พจิารณาจ านวนกระเบือ้งสเีขยีวเป็นแถว 

กรณีท่ี จ านวนกระเบือ้งสีเขียวแต่ละแถวรวมกนั 

1 1 0(0) 1(1) 1    

2  2 1 2 1(1) 2(2) 5      

3  3 2 3 2 3 2(2) 3(3) 13        

4  4 3 4 3 4 3 4 3(3) 4(4) 25          

5  5 4 5 4 5 4 5 4 5 4(4) 5(5) 41            
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 จากแนวคดิ1 จะไดว้า่ความสมัพนัธร์ะหวา่ง จ านวนกระเบือ้งทัง้หมด ทีใ่ชปู้บน 
พืน้โต๊ะ และ ความยาวแต่ละดา้นของโต๊ะ ดงัน้ี 

กรณี 
ความยาวแต่ละด้าน

ของโตะ๊ (น้ิว) 
จ านวนกระเบือ้งทัง้หมดท่ีใช้ปบูนพ้ืนโตะ๊ 

(แผน่) 

1 1 2 1 2(1 1) 0(0) 1(1)      

2  2  8 1 2(2 1) 1(1) 2(2)      

3  3  18 1 2(3 1) 2(2) 3(3)      

4  4  32 1 2(4 1) 3(3) 4(4)      

5  5  50 1 2(5 1) 4(4) 5(5)      

 แนวคิด2 พจิารณาจ านวนกระเบือ้งสเีขยีวโดยแยกออกเป็นสองรปู ตวัอยา่งเชน่ 
 กรณีท่ี 3  

 
   มจี านวนกระเบือ้งสเีขยีวทัง้หมด 2 23 2 13  แผน่ 
  กรณีท่ี 4   

 
มจี านวนกระเบือ้งสเีขยีวทัง้หมด 2 24 3 25  แผน่ 

 จากแนวคดิน้ีในแต่ละกรณีสามารถสรุปความสมัพนัธไ์ด ้ดงัตารางต่อไปน้ี 
กรณีท่ี จ านวนกระเบือ้งสีเขียว (แผน่) 

1 2 21 0 1   
2  2 22 1 5   
3  2 23 2 13   
4  2 24 3 25   
5  2 25 4 13   
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 จากแนวคดิ2 จะไดว้า่ความสมัพนัธร์ะหวา่ง จ านวนกระเบือ้งทัง้หมดทีใ่ชป้บูน 
พืน้โต๊ะ และ ความยาวแต่ละดา้นของโต๊ะ ดงัน้ี 

กรณี 
ความยาวแต่ละด้าน

ของโตะ๊ (น้ิว) 
จ านวนกระเบือ้งทัง้หมดท่ีใช้ปบูนพ้ืนโตะ๊ 

 (แผน่) 

1 1 
2 22 1 2(1 1) (1 0 )      

2  2  
2 28 1 2(2 1) (2 1 )      

3  3  
2 218 1 2(3 1) (3 2 )      

4  4  
2 232 1 2(4 1) (4 3 )      

5  5  
2 250 1 2(5 1) (5 4 )      

 

ขอ้ 5 ใหน้กัเรยีนเขยีน “ข้อความคาดการณ์” แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่ง จ านวน
กระเบือ้งทัง้หมดทีใ่ชปู้บนพืน้โต๊ะ และ ความยาวแต่ละด้านของโตะ๊                             
ทีย่าวดา้นละ n  น้ิว (4 คะแนน) 
แนวคิด   ให ้  T  แทน จ านวนกระเบือ้งทัง้หมดทีใ่ชป้บูนพืน้โต๊ะ 
       และ   n   แทน ความยาวแต่ละดา้นของโต๊ะ         
   และจ านวนกระเบือ้งทัง้หมด คอืผลรวมของจ านวนกระเบือ้งทัง้ 3 ส ี 
   ซึง่จะไดข้อ้ความคาดการณ์ของจ านวนกระเบือ้งสชีมพ ูคอื  2 1n   แผน่  
   และ จ านวนกระเบือ้งสเีหลอืง คอื 1 แผน่ 
จากแนวคิด 1 จะไดข้อ้ความคาดการณ์ของจ านวนกระเบือ้งสเีขยีว คอื  
  ( 1)( 1) ( )n n n n    แผน่ 
ดงันัน้ จะไดข้อ้ความคาดการณ์ของจ านวนกระเบือ้งทัง้หมดทีใ่ชป้บูนพืน้โต๊ะ  
   คอื    ( 1)( 1) ( ) 2 1 1T n n n n n         
    2 2( 2 1) 2 2 1n n n n          

   2 22 1 2 2 1n n n n        
   22n  
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จากแนวคิด 2 จะไดข้อ้ความคาดการณ์ของจ านวนกระเบือ้งสเีขยีว คอื  
  2 2( 1)n n   แผน่ 
ดงันัน้ จะไดข้อ้ความคาดการณ์ของจ านวนกระเบือ้งทัง้หมดทีใ่ชป้บูนพืน้โต๊ะ  
   คอื  

2
2 ( 1) 2 1 1T n n n          

          2 2( 2 1 2 2 1n n n n          

       2 2 2 1 2 2 1n n n n        
       22n  

 

ขอ้ 6 ใหน้กัเรยีนแสดงการตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ทีไ่ดอ้ยา่งน้อย 3 กรณี 
 (3 คะแนน) 

แนวคิด  จากขอ้ความคาดการณ์ ขา้งตน้  

กรณีท่ี 
ความยาวแต่ละด้านของโตะ๊ 

(น้ิว) 
จ านวนกระเบือ้งทัง้หมดท่ีใช้ป ู

บนพืน้โตะ๊ (แผน่) 

1 1    
2

2 1 2 1 2   

2  2     
2

2 2 2 4 8   

3  3     
2

2 3 2 9 18   

4  4     
2

2 4 2 16 32   

5  5     
2

2 5 2 25 50   

 
 

ขอ้ 7 ใหน้กัเรยีนแสดงวธิหีาสิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาตอ้งการ (1 คะแนน) 
แนวคิด จากสถานการณ์ปญัหา  
    ตอ้งการปกูระเบือ้งบนโต๊ะทีม่คีวามยาวแต่ละดา้นของโต๊ะยาวดา้นละ 35  น้ิว  
   นัน่คอื  35n     

    จากขอ้ความคาดการณ์ของจ านวนกระเบือ้งทัง้หมดทีใ่ชป้บูนพืน้โต๊ะ    
    คอื  

2

2 35T   
             2 1,225   
         2,450  

   ดงันัน้ จ านวนกระเบือ้งทัง้หมดทีใ่ชป้บูนพืน้โต๊ะ คอื 2,450  แผน่ 
 
 



205 

แบบทดสอบ 
บริการท าความสะอาดกระจกอาคารสงู 

 
 

 การท าความสะอาดกระจกในทีส่งู หรอือาคารสงู มกัประสบความยากล าบาก       
ต่อการท าความสะอาด ในปจัจุบนัน้ีจงึมหีลายบรษิทัทีร่บับรกิารเชด็ท าความสะอาด
กระจกอาคารสงู (High Rise Window Cleaning Service) เชน่ กระจกของโรงแรม, 
อาคาร,คอนโดมเีนียม, ศูนยก์ารคา้, มหาวทิยาลยั และส านกังานต่างๆ  
 การท าความสะอาดกระจกอาคารสงู เป็นการบ ารุงรกัษาอาคารเชงิป้องกนั เพือ่
ดแูลรกัษากระจกใหอ้ยูใ่นสภาพดอียูเ่สมอ โดยสว่นใหญ่ ควรไดร้บัการบรกิารการเชด็ท า
ความสะอาดกระจกอาคารสงู อยา่งน้อยปีละ 2 ครัง้ ไมเ่ชน่นัน้คราบสกปรกจะฝงัแน่นลง
ไปในเน้ือกระจก จนไมส่ามารถท าความสะอาดออกไดซ้ึง่การท าความสะอาดแบบน้ีจะ
ชว่ยในการขจดัคราบฝุน่ คราบน ้า เขมา่ คราบหนิปนู หรอืตะกรนั ต่างๆ ทีเ่กาะอยูบ่นผวิ
กระจก 
           คอนโดมเินียมหรแูหง่หน่ึงในกรุงเทพฯ  
         ในแต่ละปีจะใชบ้รกิารบรษิทัไทยคลนี ใหท้ าความ 
         สะอาดหน้าต่างกระจก ซึง่ม ี77 ชัน้ แต่ละชัน้ม ี
         หน้าต่าง 50 บาน ทางบรษิทัไทยคลนี คดิ  
         คา่บรกิารชัน้แรกหน้าต่างกระจกบานละ 2 บาท  
         และชัน้ถดัไปจะคดิ เพิม่ขึน้ชัน้ละ 2 บาท  
       

    
 อยากทราบว่า คอนโดมเินียมหรแูหง่น้ีจะตอ้งจา่ยเงนิทัง้หมด 
  ใหบ้รษิทัไทยคลนี กีบ่าท 
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บริการท าความสะอาดกระจกอาคารสงู 
 
 

ชื่อ................................................................... ชัน้ .............. เลขที ่........... 
ขอ้ 1 สิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาตอ้งการ มอีะไรบา้ง (1 คะแนน)   
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
 

ขอ้ 2 สิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาก าหนดมาให ้มอีะไรบา้ง (1 คะแนน)   
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
 

ขอ้ 3 ใหน้กัเรยีนแสดงวธิหีาคา่ใชจ้า่ยทัง้หมดในการท าความสะอาดหน้าต่างกระจกของ
คอนโดมเินียมทีม่จี านวนชัน้ในแต่ละกรณี ดงัน้ี (5 คะแนน) 

 3.1 คอนโดมเินียมม ี1 ชัน้ 
 
 
 
 
 3.2 คอนโดมเินียมม ี2 ชัน้ 
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3.3 คอนโดมเินียมม ี3 ชัน้  
 

 
 
 

3.4 คอนโดมเินียมม ี4 ชัน้  
 
 
 
 
3.5 หน้าต่างกระจกของชัน้ที ่5 
 
 
 
 
 

ขอ้ 4 ใหน้กัเรยีนอธบิายความสมัพนัธร์ะหวา่ง ค่าใช้จ่ายทัง้หมด และ จ านวนชัน้ของ
คอนโดมเินียม (5 คะแนน) 

……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
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ขอ้ 5 ใหน้กัเรยีนเขยีน “ข้อความคาดการณ์”แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่ง ค่าใช้จ่าย
ทัง้หมด และ จ านวน n  ชัน้ ของคอนโดมเินียม (4 คะแนน) 

……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
 

ขอ้ 6 ใหน้กัเรยีนแสดงการตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ทีไ่ดอ้ยา่งน้อย 3 กรณี 
  (3 คะแนน) 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
 

ขอ้ 7 ใหน้กัเรยีนแสดงวธิหีาสิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาตอ้งการ (1 คะแนน) 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..………………………………… 
……………………………………………………………..…………………………………
………………………………………………………………..……………………………… 
……………………………………………………………..……………………… 
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 เฉลยแบบทดสอบ 

บริการท าความสะอาดกระจกอาคารสงู 
 
ขอ้1  สิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาตอ้งการ มอีะไรบา้ง (1 คะแนน)  
 แนวคิด คา่ใชจ้า่ยทัง้หมดในการท าความสะอาดหน้าต่างกระจก 

   ของคอนโดมเินียม  
 

ขอ้2  สิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาก าหนดมาให ้มอีะไรบา้ง (1 คะแนน)   
 แนวคิด (1) คอนโดมเินียม ม ี77 ชัน้ แต่ละชัน้มหีน้าต่าง 50 บาน  

        (2) บรษิทัไทยคลนี คดิคา่บรกิารท าความสะอาดหน้าต่างกระจกชัน้ 
      แรกบานละ 2 บาท และชัน้ถดัไปจะคดิเพิม่ขึน้ชัน้ละ 2 บาท  
 

ขอ้ 3  ใหน้กัเรยีนแสดงวธิหีาคา่ใชจ้า่ยทัง้หมดในการท าความสะอาดหน้าต่างกระจกของ
คอนโดมเินียมทีม่จี านวนชัน้ในแต่ละกรณี ดงัน้ี (5 คะแนน) 

 3.1 คอนโดมเินียมม ี1 ชัน้  
แนวคิด คา่บรกิารท าความสะอาดหน้าต่างกระจกชัน้ที ่1 บานละ 2 บาท 
  ดงันัน้ คา่ใชจ้า่ยทัง้หมด คอื 50 2 100   บาท 

 

 3.2 คอนโดมเินียมม ี2 ชัน้  
แนวคิด คา่บรกิารท าความสะอาดหน้าต่างกระจกชัน้ที ่2 บานละ 4 บาท 
    คา่ใชจ้า่ยชัน้ที ่2 ทัง้หมด คอื 50 4 200   บาท 
  ดงันัน้ คา่ใชจ้า่ยทัง้หมด คอื100 200 300   บาท 

 

3.3 คอนโดมเินียมม ี3 ชัน้  
แนวคิด คา่บรกิารท าความสะอาดหน้าต่างกระจกชัน้ที ่3 บานละ 6 บาท 
    คา่ใชจ้า่ยชัน้ที ่3 ทัง้หมด คอื 50 6 300   บาท 
  ดงันัน้ คา่ใชจ้า่ยทัง้หมด คอื100 200 300 600    บาท 

 

3.4 คอนโดมเินียมม ี4 ชัน้  
แนวคิด คา่บรกิารท าความสะอาดหน้าต่างกระจกชัน้ที ่4 บานละ 8 บาท 
    คา่ใชจ้า่ยชัน้ที ่4 ทัง้หมด คอื 50 8 400   บาท 
  ดงันัน้ คา่ใชจ้า่ยทัง้หมด คอื 100 200 300 400 1,000     บาท 
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3.5 หน้าต่างกระจกของชัน้ที ่5 
แนวคิด คา่บรกิารท าความสะอาดหน้าต่างกระจกบานละ 10 บาท 
    คา่ใชจ้า่ยทัง้หมด คอื 50 10 500   บาท 
 ดงันัน้ คา่ใชจ้า่ยทัง้หมด คอื 100 200 300 400 500 1,500      บาท 
 

ขอ้ 4 ใหน้กัเรยีนอธบิายความสมัพนัธร์ะหวา่ง ค่าใช้จ่ายทัง้หมด และ จ านวนชัน้ของ
คอนโดมเินียม (5 คะแนน) 
แนวคิด  จากขอ้ 3 คา่ใชจ้า่ยทัง้หมด มคีวามสมัพนัธก์บัจ านวนชัน้ ดงัน้ี 

จ านวนชัน้ ค่าใช้จ่ายทัง้หมด (บาท) 
1 100  
2  100 200 100 1 2    
3 100 200 300 100[1 2 3]      
4 100 200 300 400 100[1 2 3 4]        
5 100 200 300 400 500 100[1 2 3 4 5]          

 
 

ขอ้ 5  ใหน้กัเรยีนเขยีน “ข้อความคาดการณ์”แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่ง ค่าใช้จ่าย
ทัง้หมด และ จ านวน n  ชัน้ ของคอนโดมเินียม (4 คะแนน) 
แนวคิด  ให ้n  แทน จ านวนชัน้ของคอนโดมเินียม 
          และ P  แทน คา่ใชจ้า่ยทัง้หมด 
     จะไดข้อ้ความคาดการณ์ของของคา่ใชจ้า่ยทัง้หมด คอื  
        100(1 2 3 4 )P n     

 

               
100[ (1 )]

2

n
P n   

                50 1P n n      บาท 
 

ขอ้ 6 ใหน้กัเรยีนแสดงการตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ทีไ่ดอ้ยา่งน้อย 3 กรณี  
 (3 คะแนน) 

 แนวคิด จากขอ้ความคาดการณ์ ขา้งตน้ 
 คา่ใชจ้า่ยทัง้หมด ของคอนโดมเินียมม ี1 ชัน้ คอื  50 1 1 1 100     บาท 
 คา่ใชจ้า่ยทัง้หมด ของคอนโดมเินียมม ี2 ชัน้ คอื  50 2 1 2 300     บาท 
 คา่ใชจ้า่ยทัง้หมด ของคอนโดมเินียมม ี3 ชัน้ คอื  50 3 1 3 600     บาท 



211 

 คา่ใชจ้า่ยทัง้หมด ของคอนโดมเินียมม ี4 ชัน้ คอื  50 4 1 4 1,000     บาท 
 คา่ใชจ้า่ยทัง้หมด ของคอนโดมเินียมม ี5 ชัน้ คอื  50 5 1 5 1,500     บาท 
 

ขอ้ 7 ใหน้กัเรยีนแสดงวธิหีาสิง่ทีส่ถานการณ์ปญัหาตอ้งการ (1 คะแนน) 
แนวคิด จากสถานการณ์ปญัหา  
    คอนโดมเินียมทีม่ ี77 ชัน้  
    นัน่คอื 77n   
    จากขอ้ความคาดการณ์ของคา่ใชจ้า่ยทัง้หมด ดงัขา้งตน้ จะไดว้า่      
    50 77 1 77 300,300      
     ดงันัน้ คา่ใชจ้า่ยทัง้หมดในการท าความสะอาดหน้าต่างกระจกของ  
    คอนโดมเินียม คอื 300,300บาท 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
แบบสงัเกตพฤติกรรมในการให้เหตุผลแบบอปุนัย 
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แบบสงัเกตพฤติกรรม การแก้ปัญหาและการให้เหตุผลแบบอปุนัย 
 
ชื่อกจิกรรม_______________________________________________ วนัที ่______________ 
  ชื่อนกัเรยีน  1. ___________________________________________ กลุ่มที ่_____________ 
    2. ___________________________________________ กลุ่มที ่_____________ 

  3. ___________________________________________ กลุ่มที ่_____________ 
  4. ___________________________________________ กลุ่มที ่_____________ 
 

พฤติกรรมการแก้ปัญหาและการให้เหตผุลแบบอปุนัย 
นักเรียนคนท่ี ข้อสงัเกต

เพ่ิมเติม (ถ้ามี) 1 2 3 4 

1 มคีวามกระตือรอืรน้ ในการท าความเขา้ใจปญัหา      
2 มกีารขีดเขียน / วาดรปูประกอบ ขณะการท าความเขา้ใจปญัหา      
3 ระบส่ิุงท่ีสถานการณ์ปัญหาต้องการหาไดอ้ย่างถูกตอ้ง      
4 ระบขุ้อมลูและเง่ือนไขของสถานการณ์ปัญหาไดอ้ย่างถูกตอ้ง      
5 สามารถน าความรูพ้ืน้ฐานทีเ่กีย่วขอ้งมาใชไ้ด ้      
6 มคีวามกระตือรอืรน้ในการหาความสมัพนัธข์องขอ้มลู      
7 ระบคุวามสมัพนัธข์องขอ้มลู      
8 สรา้งข้อความคาดการณ์ได ้      
9 เขียนตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้ความคาดการณ์      

10 มคีวามพยายามในการคน้หาผลเฉลย      
11 เขียนผลเฉลยของปญัหาได ้      
12 หาค าตอบของปญัหาได ้      
13 มคีวามพยายามอธิบายและน าเสนอกระบวนการแก้ปัญหา      
14 มคีวามพยายามอธิบายและน าเสนอความสมัพนัธข์องขอ้มลู      
15 มคีวามพยายามอธิบายและน าเสนอข้อความคาดการณ์      
16 มส่ีวนรว่มและรบัผิดชอบในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร ์ของกลุ่ม      
17 มส่ีวนรว่มและรบัผิดชอบในการอภิปราย ของกลุ่ม      
18 มส่ีวนรว่มและรบัผิดชอบในการอภิปราย หน้าชัน้      

 
การให้คะแนน 0ไม่มี          1มีน้อย          2มีมาก 
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แบบสงัเกตพฤติกรรม การแก้ปัญหาและการให้เหตุผลแบบอปุนัย 
 
ชื่อกจิกรรม ______________________________________________ วนัที ่______________ 
ชื่อนกัเรยีน  ______________________________________ (นกัเรยีนเป้าหมาย) กลุ่มที ่_____ 
 

พฤติกรรมการแก้ปัญหาและการให้เหตุผลแบบอปุนัย 

1. การท าความเข้าใจปัญหา 
(ระบุ สิง่ทีส่ถานการณ์ตอ้งการหา / ขอ้มลูและเงือ่นไขของสถานการณ์ / เขา้ใจสถานการณ์ปญัหา) 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
2. การค้นหาความสมัพนัธข์องข้อมูลท่ีน าไปสู่การสร้างข้อความคาดการณ์  
(ความสมัพนัธข์องขอ้มลูในแต่ละกรณเีฉพาะ และความสมัพนัธข์องขอ้มลูทีแ่ต่ละกรณมีรีว่มกนั) 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
3. การเขียนข้อความคาดการณ์  
(เขยีนอธบิายขอ้สรุปทีแ่สดงความสมัพนัธข์องขอ้มลูทีเ่ป็นกรณทีัว่ไป) 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
4. การตรวจสอบข้อความคาดการณ์ และการหาค าตอบของสถานการณ์ปัญหา 
(เขยีนตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้ความคาดการณ์ และน าขอ้ความคาดการณ์ไปหาค าตอบ) 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
5. การมีส่วนร่วม รบัผิดชอบงาน และอ่ืนๆ 
(มคีวามสนใจ / มคีวามพยายาม  / กระตอืรอืรน้ / ขอ้ซกัถาม / แลกเปลีย่นแนวคดิ) 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ 
รายนามผูเ้ช่ียวชาญ 
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รายนามผูเ้ช่ียวชาญ 

รายนามผูเ้ชีย่วชาญทีใ่หค้วามอนุเคราะหต์รวจสอบเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั ซึง่ไดแ้ก่ (1) 
กจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั (2) แบบทดสอบวดั
ความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั และ (3) แบบสงัเกตพฤตกิรรมในการใหเ้หตุผลแบบ
อุปนยั มดีงันี้  
 1.  ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ทรงชยั อกัษรคดิ  
  ภาควชิาการศกึษา คณะศกึษาศาสตร ์มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ 
 2.  ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ขวญั  เพยีซา้ย  
  ภาควชิาคณติศาสตร ์คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ  
 3.  อาจารยธ์รีเชษฐ์ เรอืงสุขอนันต ์ 
  โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ ประสานมติร (ฝา่ยมธัยม) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวติัย่อผูวิ้จยั 
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ประวติัย่อผูวิ้จยั 

ชื่อ ชื่อสกุล         นางสาวมณัฑนา  ศรสีุจนัทร ์
วนัเดอืนปีเกดิ      3 พฤษภาคม  2527 
สถานทีเ่กดิ      อ าเภอโพนพสิยั  จงัหวดัหนองคาย 
สถานทีอ่ยู่ปจัจบุนั    343 หมู่ 6 ต าบลรตันวาปี  อ าเภอรตันวาปี 
        จงัหวดัหนองคาย  43120 
ต าแหน่งหน้าทีก่ารงานในปจัจุบนั คร ูคศ.1 โรงเรยีนชุมพลโพนพสิยั 
ประวตักิารศกึษา    
 พ.ศ. 2545    มธัยมศกึษาปีที ่6 
       จากโรงเรยีนอุดรพทิยานุกูล  จงัหวดัอุดรธานี 
 พ.ศ. 2549    วทิยาศาสตรบ์นัฑติ สาขาวชิาคณติศาสตร์ 
       จากมหาวทิยาลยัขอนแก่น 
 พ.ศ. 2550    ประกาศนียบตัรวชิาชพีครู 
       จากมหาวทิยาลยัขอนแก่น 
 พ.ศ. 2560    การศกึษามหาบณัฑติ สาขาวชิาคณติศาสตร ์
       จากมหาวยิาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 

   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวติัย่อผูวิ้จยั 
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