
การวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวเจานาปรังของเกษตรกร
ในจังหวัดสุพรรณบุรี โดยวิธี Stochastic Production Frontier

ปริญญานิพนธ
ของ

อวิรุทธ  เล็กสาคร

เสนอตอบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ เพื่อเปนสวนหน่ึงของการศึกษา
ตามหลักสูตรปริญญาเศรษฐศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาเศรษฐศาสตรการจัดการ

พฤษภาคม 2553



การวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวเจานาปรังของเกษตรกร
ในจังหวัดสุพรรณบุรี โดยวิธี Stochastic Production Frontier

ปริญญานิพนธ
ของ

อวิรุทธ  เล็กสาคร

เสนอตอบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ เพื่อเปนสวนหน่ึงของการศึกษา
ตามหลักสูตรปริญญาเศรษฐศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาเศรษฐศาสตรการจัดการ

พฤษภาคม 2553
ลิขสิทธิ์เปนของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ



การวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวเจานาปรังของเกษตรกร
ในจังหวัดสุพรรณบุรี โดยวิธี Stochastic Production Frontier

บทคัดยอ
ของ

อวิรุทธ  เล็กสาคร

เสนอตอบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ เพื่อเปนสวนหน่ึงของการศึกษา
ตามหลักสูตรปริญญาเศรษฐศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาเศรษฐศาสตรการจัดการ

พฤษภาคม 2553



อวิรุทธ  เล็กสาคร. (2553). การวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวเจานาปรังของเกษตรกร
ในจังหวัดสุพรรณบุรี โดยวิธี Stochastic Production Frontier. ปริญญานิพนธ ศ.ม.
(เศรษฐศาสตรการจัดการ). กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.
คณะกรรมการควบคุม: ดร. รัชพันธุ เชยจิตร, รองศาสตราจารย ดร. ชมพูนุช โกสลากร
เพิ่มพูนวิวัฒน.

งานวิจัยคร้ังน้ีเปนการวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวเจานาปรังของเกษตรกร
ในจังหวัดสุพรรณบุรี ขอมูลท่ีใชในการศึกษาคือ ขอมูลปฐมภูมิท่ีไดจากการเก็บแบบสอบถามเกษตรกร
ท่ีผลิต จํานวนกลุมตัวอยาง 205 ครัวเรือน ท่ีผลิตขาวเจานาปรังพันธุ สุพรรณบุรี 3 โดยใชวิธีการวัด
ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตแบบ Stochastic Production Frontier และใชแบบจําลอง
Inefficiency Effects ของ Battese and Coelli (1995) ในการกําหนดสมการความไมมีประสิทธิภาพ
เชิงเทคนิคการผลิต โดยฟงกชันการผลิตท่ีเลือกใชคือแบบ Transcendental Logarithmic (Translog)
Function และประมาณคาสมการการผลิต และสมการความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต โดย
วิธี Maximum Likelihood

ผลการประมาณสมการการผลิต พบวา ตัวแปรท่ีอธิบายสมการการผลิตไดอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ คือ ปจจัยปุย และปจจัยแรงงานคนกับเคร่ืองจักร ซึ่งการเพิ่มปจจัยสารเคมีกําจัดศัตรูพืชและ
ปจจัยแรงงานคนกับเคร่ืองจักรไมสามารถเพิ่มผลผลิตใหกับเกษตรกรไดมากนัก เพราะประสบปญหา
การใชปจจัยการผลิตท้ัง 2 ชนิดน้ีมากเกินไป โดยการเพิ่มปริมาณผลผลิตขาวจะตองเพิ่ม ปจจัยเมล็ด
พันธุ และปจจัยปุย จึงจะสงผลใหปริมาณผลผลิต มีปริมาณสูงข้ึน และการผลิตขาวของเกษตรกรใน
จังหวัดสุพรรณบุรี จะใหผลตอบแทนตอขนาดการผลิตในอัตราท่ีลดลง (Decreasing Return to
Scale)

สําหรับผลการศึกษาปจจัยท่ีไมมีประสิทธิภาพการผลิต พบวา ตัวแปรประสบการณ การเปน
สมาชิกองคกรการเกษตร และการประกอบอาชีพของเกษตรกร เปนปจจัยท่ีอธิบายความไมมี
ประสิทธิภาพการผลิต ไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงวาประสบการณในการผลิตขาวท่ีสูงข้ึนจะ
สามารถแกไขปญหาและอุปสรรคตาง ๆ ไดเปนอยางดี และจะสงผลใหความไมมีประสิทธิภาพลดลงได
เชนเดียวกับ การเขารวมเปนสมาชิกองคกรการเกษตรของเกษตรกร สามารถทําใหความไมมี
ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตลดลงจริง เน่ืองจากเมื่อเกษตรกรท่ีเขารวมเปนสมาชิกองคกรดาน
การเกษตรแลว ก็จะไดรับความรวมมือจากองคกร เพื่อชวยเหลือดานแหลงขาวสารความรูเพื่อท่ีจะได
นําความรูหรือเทคนิคไปพัฒนาใชในการผลิตขาว และการท่ีเกษตรกรประกอบอาชีพอ่ืน ๆ ควบคูกับ
การผลิตขาว จะทําใหมีรายไดเขามาเพื่อสนับสนุนเปนเงินทุนในดานการจัดซื้อปจจัยการผลิต ตาง ๆ



หรือเคร่ืองจักรทางการเกษตร ทําใหผลผลิตขาวท่ีไดรับสูงข้ึนและก็จะทําใหความไมมีประสิทธิภาพการ
ผลิตลดลง

ระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตเฉลี่ยของเกษตรกรในจังหวัดสุพรรณบุรี จะกระจุกตัว
อยูในชวงท่ีสูงท่ีระดับ 0.8801 ซึ่งอําเภอหนองหญาไซ เปนอําเภอท่ีเกษตรกรมีระดับประสิทธิภาพเชิง
เทคนิคการผลิตเฉลี่ยสูงท่ีสุดท่ีระดับ 0.941 และอําเภอสองพี่นองมีระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการ
ผลิตเฉลี่ยตํ่าท่ีสุดท่ีระดับ 0.843 และจากการศึกษาพบวาในสวนลักษณะของครัวเรือนท่ีมีลักษณะ
แตกตางกันก็จะมีผลตอระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตแตกตางกันไปดวย
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The purpose of this research is to analysis the technical efficiency of the off season
paddy field production of the farmers in Suphan Buri Province. The use of data in order to
study is the primary date which studied from the farmers questionnaire collection produced.
The sampling group is 205 households for off-season paddy field productivity in Suphanburi
3 by using the  stochastic production frontier and used as a model of inefficiency effects of
“ Battese and Coelli (1995)”. In the requirement of the technical productivity inefficiency with
a selection function to be used is a transcendental logarithmic (Translog) function and
production equation estimate, Euqations and technical ineffciencies of production by
Maximum Likelihood.

The result of production estimate found that the variable which mentioned the
productivity as a significant factor is the factor of fertilizer factor and labor with a machine. It
means more chemical factor for plant eradication and manpower with a machine enabled to
increase its productivity to the farmer insufficiently. Problem because of two factors of
production and this type of excessive. By increasing the rice productivity quantity . So the
plant and fertilizer is more higher of any productivity for farmers in Suphan Buri. Will retrun to
scale at the rate of decrease (Decreasing Return to Scale)

For results of the study of inefficiency found that the experience variable is the
farmers organization members and occupations of the farmers. as the factor without
productivity efficiency be statistically significant. Experience shows that higher rice
production can solve problems and obstacles well. And will result in inefficiencies as well as
reduced participation as members of agricultural organization and farmers can be
technically inefficient production actually dropped. When the farmers to join the organization
and agriculture. Will receive assistance from the orhanization. To assist the source of
information about in order ot bring knowledge to develop techniques in rice production. The



farmers and other professianals, along with the rice. Will result in revenues to a fund to
support the procurement various factors of production or agricultural machinery. Rice yields
are higher and it will ineffciencies of productivity decrease.

Technical efficiency level of the average production of farmers in Suphan Buri
province. The concentration in the range of 0.8801 to a high lever that Nongyasai district
that farmers have a level of performance oriented manufacturing techniques mean the
highest level of 0.941 and Songpinong District have a level of performance oriented
manufacturing techniques mean the lowest level of 0.843, and the study found that the
characteristics of households that looks different. Would affect the technical efficiency of
production levels vary with.



ประกาศคุณูปการ

วิทยานิพนธเร่ืองการวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวเจานาปรังของเกษตรกร ใน
จังหวัดสุพรรณบุรี โดยวิธี Stochastic Production Frontier สามารถสําเร็จลุลวงไปไดดวยดีโดยไดรับ
ความชวยเหลือและความกรุณาจาก อาจารย ดร. รัชพันธุ เชยจิตร และ รองศาสตราจารย ดร. ชมพูนุช
โกสลากร เพิ่มพูนวิวัฒน ซึ่งเปนอาจารยท่ีปรึกษาท่ีไดสละเวลาอันมีคาใหคําแนะนําปรึกษา ติดตาม
และตรวจทานแกไขปริญญานิพนธฉบับน้ีใหมีความสมบูรณย่ิงข้ึน

ผูวิจัยขอขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ดร. พิศมัย จารุจิตติพันธ และ ดร.วีรพัฒน เกียรติ-
เฟองฟู ท่ีไดกรุณามาเปนกรรมการสอบปริญญานิพนธ ขอขอบคุณ อาจารยประพาฬ เฟองฟูสกุล
อาจารยรวิพรรณ สาลีผล และอาจารย ดร. นิติพงษ สงศรีโรจน ท่ีไดกรุณามาเปนผูเชี่ยวชาญตรวจ
แบบสอบถาม ซึ่งไดใหคําแนะนําและแนวคิดอันเปนประโยชนตอการทําปริญญานิพนธฉบับน้ี

ขอขอบคุณ คุณอัครพงศ อ้ันทอง ท่ีใหความชวยเหลือและใหคําแนะนําปรึกษาวิธีการใช
โปรแกรม Limdep และ Frontier Version 4.1 และขอบคุณ พี่นองเกษตรกรทุก ๆ คน ในจังหวัด
สุพรรณบุรี ท่ีไดเสียสละเวลาในการตอบแบบสอบถาม

สุดทายน้ีผูวิจัยขอระลึกในพระคุณ คุณพอ คุณแม และคุณครูทุกทานท่ีไดเลี้ยงดูและอบรมจน
ทําใหผูวิจัยสําเร็จการศึกษาในคร้ังน้ี ความผิดพลาดและขอบกพรองใด ๆ ท่ีเกิดข้ึนในการจัดทํา
วิทยานิพนธคร้ังน้ี ผูวิจัยขอนอมรับแตเพียงผูเดียว

อวิรุทธ  เล็กสาคร



สารบัญ

บทท่ี หนา

1 บทนํา………………………………………………………………………………. 1
ภูมิหลัง......................................................................................................... 1
ความมุงหมายของการวิจัย............................................................................. 8
ความสําคัญของการวิจัย................................................................................ 8
ขอบเขตการวิจัย............................................................................................ 8
นิยาศัพทเฉพาะ…………………………………………………………………... 9
กรอบแนวคิดในการวิจัย………………………………………………………….. 12
สมมุติฐานในการวิจัย.................................................................................... 14

2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ………………………………………………… 15
ลักษณะท่ัวไปของจังหวัดสุพรรณบุรี................................................................ 15
ความรูเก่ียวกับการเพาะปลูกขาว.................................................................... 19

. ข้ันตอนการผลิตขาว................................................................................ 20
ลักษณะของขาวเจาพันธุ สุพรรณบุรี 3...................................................... 25

แนวคิดและการวัดประสิทธิภาพการผลิต......................................................... 26
การวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยวิธี Stochastic Production Frontier………… 32

แบบจําลอง The Inefficiency Effects model……………………………… 33
ฟงกชันการผลิต............................................................................................ 36

ฟงกชันการผลิตในรูปแบบของ Translog Function………………………… 36
ฟงกชันการผลิตในรูปแบบของ Cobb-Douglas Function………………… 38

งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับประสิทธิภาพการผลิตท้ังในประเทศไทยและ
ตางประเทศ............................................................................................... 40



สารบัญ (ตอ)

บทท่ี หนา

3 วิธีการดําเนินการวิจัย.................................................................................... 50
การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง.............................................. 50
การสรางเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย .................................................................. 52
การเก็บรวบรวมขอมูล.................................................................................... 52
การจัดกระทําและวิเคราะหขอมูล................................................................... 53

การกําหนดฟงกชันตัวแปรท่ีใชในการศึกษา............................................... 54
แบบจําลองท่ีใชในการวิจัย………………………………………………….. 57
วิธีการประมาณคา.................................................................................. 58

4 ผลการวิเคราะหขอมูล................................................................................... 60
การวิเคราะหสภาพท่ัวไปลักษณะครัวเรือนของเกษตรกรท่ีผลิตขาว.................... 61
การวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวเจานาปรังของเกษตรกร......... 66

สรุปขอมูลตัวแปรท่ีใชในการศึกษา ........................................................... 66
การทดสอบสมมติฐานทางสถิติเพื่อหารูปแบบฟงกชันพรมแดนการผลิต…... 67
ผลการประมาณคาสมการและปจจัยท่ีมีผลตอ

ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต............................................................ 69
ผลการประมาณสมการความไมมีประสิทธิภาพการผลิต............................. 73
ผลการศึกษาระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต................................... 76
การวิเคราะหระดับประสิทธิภาพเฉลี่ย จําแนกตามลักษณะครัวเรือน............ 80
การวิเคราะหคาความยืดหยุนและผลตอบแทนตอขนาดการผลิต................. 86

5 สรุปผล อภิปราย และขอเสนอแนะ............................................................... 88
สังเขปความมุงหมาย สมมติฐาน และวิธีการดําเนินการวิจัย............................. 88
สรุปผลการวิจัย............................................................................................. 92



สารบัญ (ตอ)

บทท่ี หนา
5 (ตอ)

อภิปรายผล.................................................................................................. 96
ขอเสนอแนะท่ัวไป........................................................................................ 101
ขอเสนอแนะของการทําวิจัยในคร้ังตอไป........................................................ 102

บรรณานุกรม............................................................................................................. 103

ภาคผนวก.................................................................................................................. 108
ภาคผนวก ก จดหมายเรียนเชิญผูเชี่ยวชาญตรวจสอบแบบสอบถาม........................ 109
ภาคผนวก ข แบบสอบถาม.................................................................................. 112
ภาคผนวก ค ผลการประมาณฟงกชันการผลิตแบบ Translog ดวยวิธี MLE……… 117
ภาคผนวก ง การประมาณคาเพื่อใชทดสอบสมมติฐาน Wald Test…………………. 119
ภาคผนวก จ  ระดับประสิทธิเชิงเทคนิคการผลิตของเกษตรกรในแตละครัวเรือน......... 121

ประวัติยอผูวิจัย......................................................................................................... 127



บัญชีตาราง

ตาราง หนา

1 ปริมาณเน้ือท่ีเพาะปลูกและผลผลิตขาวรวมป 2539 – 2548…………………… 2
2 พื้นท่ีเพาะปลูกและผลผลิตขาวแยกตามภาค ป 2548...................................... 4
3 ปริมาณผลผลิตเฉลี่ยของการปลูกขาวตอไรเปนรายภาค  ป 2548..................... 5
4 พื้นท่ีเก็บเก่ียวและผลผลิตตอไรแยกตามรายจังหวัดในเขตภาคกลาง

ป 2548..................................................................................................... 6
5 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการผลิตขาว……………………………………………… 46
6 จํานวนประชากรและกลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย............................................ 51
7 จํานวน และรอยละของเกษตรกรผูผลิตขาวจําแนกตาม

ลักษณะของครัวเรือน............................................................................. .... 61
8 สรุปขอมูลตัวแปรท่ีใชในการศึกษา.................................................................. 66
9 คาสถิติทดสอบสมมติฐานโดย Wald Test…………………………………... …. 67

10 คาสถิติทดสอบสมมติฐานโดย Generalized Likelihood-Ratio………………… 68
11 การประมาณคาพารามิเตอรตามสมการ

Stochastic Production Frontier................................................................. 69
12 ผลการประมาณคาพารามิเตอรท่ีใชอธิบาย

ความไมมีประสิทธิภาพการผลิต................................................................... 74
13 ระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาว...................................................... 76
14 ประสิทธิเชิงเทคนิคการผลิตเฉลี่ยของแตละอําเภอ........................................... 77
15 คาระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาว

ของเกษตรกรในแตละอําเภอ........................................................................ 78
16 ระดับประสิทธิภาพการผลิตเฉลี่ย จําแนกตามลักษณะของครัวเรือน.................. 81
17 จํานวนประชากรและกลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย............................................ 90
18 ระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวของเกษตรกรแตละครัวเรือน............. 122



บัญชีภาพประกอบ

ภาพประกอบ หนา

1 กรอบแนวคิดในการวิจัยสําหรับ วิเคราะหสภาพท่ัวไปของลักษณะครัวเรือน.......... 12
2 กรอบแนวคิดในการวิจัย โดยวิธี Stochastic Production Frontier....................... 13
3 ประสิทธิภาพดานเทคนิคและการจัดสรรทรัพยากร.............................................. 27
4 การวัดประสิทธิภาพทางเทคนิค......................................................................... 29
5 ประสิทธิภาพดานเทคนิคและการจัดสรรทรัพยากร.............................................. 30
6 เสน Efficiency  Isoquant ................................................................................ 31
7 Stochastic Production Frontier...................................................................... 35



บทที่ 1
บทนํา

ภูมิหลัง
ประเทศไทยข้ึนชื่อไดวา เปนประเทศ “ เกษตรกรรม” โดยมีประชากรสวนใหญของประเทศไม

นอยกวา รอยละ 60 มีอาชีพทางเกษตรกรรม โดยแบงแยกออกมาเปนอาชีพตาง ๆ เชน ทําไร ทํานา ทํา
สวน เลี้ยงสัตว ทําประมง เปนตน สืบเน่ืองมาประเทศไทยมีสภาพทางภูมิศาสตรเอ้ืออํานวยตอการท่ีจะ
เพาะปลูก เลี้ยงสัตว ก็เพราะวาประเทศไทยมีแหลงนํ้าจืด นํ้าเค็มท่ีอุดมสมบูรณไหลพาดผานท่ัวท้ัง
ประเทศ หากจะกลาวถึงอาชีพทางเกษตรกรรมท่ีมีประชากรประกอบอาชีพมากท่ีสุด ก็คือ การทํานา
โดยเฉพาะการทํานาขาวจะเปนการทํานาชนิดของพืชท่ีทํากันมากท่ีสุด(ชีววิถีเพื่อการพัฒนาอยาง
ย่ังยืน. 2550 : ออนไลน) และการปลูกขาวในประเทศไทยน้ัน มีวิวัฒนาการประวัติศาสตรเร่ิมมาต้ังแต
กวา 5,000 ป การทํานาของเกษตรกรไทยมีวิวัฒนาการมาเปนลําดับ โดยในอดีตการทํานาในประเทศ
ไทยเร่ิมจากการทํานาแบบไรเลื่อยลอย (Shifting Cultivation) ตอมาเมื่อมีการขยายการทํานาไปยัง
พื้นท่ีตาง ๆ การทํานาเร่ิมปรับเปลี่ยนรูปแบบไปตามลักษณะภูมิประเทศ อาทิ การทํานาดอน( Upland
Cultivation) ในพื้นท่ีทางภาคเหนือ การทํานาลุม(Lowland Cultivation) ในพื้นท่ีภาคกลางซึ่งรูปแบบ
น้ันไดปรับเปลี่ยนใหเหมาะสมตามสภาพพื้นท่ีท่ีเปลี่ยนแปลงไป

โดยการทํานาในชวงแรก ๆ น้ันจะเปนการเพาะปลูกแบบด้ังเดิมอาศัยแรงงานคนและสัตว เชน
วัว ควาย ประกอบกับเคร่ืองมือตาง ๆ ก็จัดทําข้ึนใชเอง อาทิ คันไถ แอก คราด เครียว กระบุง เปนตน
ทําใหการทํานาแบบด้ังเดิมเปนการทํานาแบบเพื่อการบริโภคหรือแบบยังชีพ มีวัตถุประสงคเพื่อการ
บริโภคในครอบครัว ถาขาวมีปริมาณเหลือจากการบริโภคทางเกษตรกรจะนําไปขายหรือแลกเปลี่ยน
สินคา หากแตรูปแบบการผลิตเพื่อการบริโภคหรือแบบยังชีพ การเพิ่มผลผลิตขาวของเกษตรกร ไมได
ทําใหเกิดการเพิ่มผลผลิตบนท่ีดินเดิม แตเปนการเพิ่มผลผลิตจากการเพาะปลูกเพิ่มเติมในพื้นท่ีแหง
ใหม ตอมา การพัฒนาทางการเกษตรมีการปรับเปลี่ยนโดยมุงเนนผลิตเพื่อทางการคาหรือเกษตรเชิง
พาณิชย(Commercial Agriculture) มากย่ิงข้ึนโดยทางภาครัฐมีสวนชวยในดานใหความรูตอเกษตรกร
ผูเพาะปลูกขาว เพื่อใหเกิดทัศนคติแนวคิดแบบใหม เชน การสงเสริมใหมีการปรับปรุงการผลิตโดยใช
พันธุพืชพันธุสัตวท่ีดี ใชปุยเคมีและสารเคมีกําจัดศัตรูพืช รวมท้ังใชเคร่ืองมือเคร่ืองจักรกลทาง
การเกษตรทดแทนแรงงานสัตวและคน และทางภาครัฐยังสงเสริมสนับสนุนปจจัยท่ีเก่ียวของกับการ
ผลิต อาทิ การสงเสริมใหเกิดระบบการชลประทาน การจัดการไรนาเชิงธุรกิจ และสินเชื่อการเกษตร
เปนตน
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จากท่ีการเพาะปลูกขาวเปนท่ีแพรหลายของเกษตรกรท่ัวท้ังทุกภาคของประเทศโดยการ
เพาะปลูกขาวแบงออกเปนการปลูกตามฤดูกาลผลิต เรียกวา ขาวนาป และการปลูกขาวนอกฤดูการ
ผลิต เรียกวา ขาวนาปรัง โดยการปลูกขาวท้ังนาป และขาวนาปรังมีไวเพื่อการบริโภคและเพื่อเชิง
พาณิชยท้ังในและตางประเทศ สงผลใหขาวไทยเปนท่ีนิยมแพรหลายในหลาย ๆ ประเทศ ท่ัวโลก โดยดู
จากมูลคาการสงออกของประเทศไทยท่ีมีมูลคาสูงมาก ในป 2549 ประเทศไทยสงออกขาวเปนจํานวน
8 ลานตัน มีมูลคาท้ังสิ้น 9,753,936 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร 2549) โดยประเทศ
ไทยถือวาเปนประเทศท่ีสงออกขาวมากท่ีสุดโนโลกโดยเมื่อรวมกับประเทศเวียดนาม ซึ่งเปนผูสงออก
อันดับ 2 ของโลก (ขานขนิษฐ. 2548 :หนา 3) จะทําให ไทยและเวียดนามมีสัดสวนของการสงออกขาว
ไปในตลาดโลกมากกวา รอยละ 50 ขาวจึงถือไดวาเปนพืชเศรษฐกิจหลักท่ีสําคัญท่ีมากสุดของไทย

การเพาะปลูกขาวถึงแมจะมีการปลูกอยางแพรหลายต้ังแตอดีตเปนตนมา แตปจจุบันก็ยังมี
การเพิ่มปริมาณเน้ือท่ีเพาะปลูกขาวมากข้ึนเร่ือย ๆ  โดยดูไดจากตาราง 1 ซึ่งแสดงปริมาณเน้ือท่ี
เพาะปลูกและผลผลิตขาวต้ังแตป 2539 – 2548 ในป 2539 ท้ังประเทศมีการเพาะปลูกขาวรวม(นาป
และนาปรัง) จํานวน 63.728 ลานไร มีการขยายตัวเปน 66.492 ลานไร และ 67.677 ลานไร ในป 2543
และ 2548 ตามลําดับ ผลผลิตขาวก็มีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงในทิศทางเดียวกันกับ เน้ือท่ีเพาะปลูก
เชนป 2539 ผลผลิตขาวมีประมาณ 22.232 ลานตัน มีแนวโนมการขยายตัว เปน 25.844 ลานตัน และ
30.290 ลานตัน ในป 2543 และ 2548 ตามลําดับ

ตาราง 1 ปริมาณเน้ือท่ีเพาะปลูกและผลผลิตขาวรวม(นาปและนาปรัง)ของไทย  ป 2539 - 2548

ป เน้ือท่ีเพาะปลูก ผลผลิต
(1,000 ไร) (1,000 ตัน)

2539 63,728 22,332
2540 64,189 23,580
2541 64,190 22,998
2542 64,444 24,171
2543 66,492 25,844
2544 66,272 28,034
2545 66,440 27,992
2546 66,404 29,474
2547 66,565 28,538
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ตาราง 1(ตอ)

ป เน้ือท่ีเพาะปลูก ผลผลิต
(1,000 ไร) (1,000 ตัน)

2548 67,677 30,290

ท่ีมา : สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ. (2549). สถิติการเกษตร
ของประเทศไทย ป 2548. หนา 3-6.

ขอมูลดังตาราง 1 เปนขอมูลของท้ังประเทศแตหากจะแบงแยกออกมาเปน รายภาคท้ัง 4 ภาค
ของประเทศไทยซึ่งไดแก ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคใต วามีปริมาณเน้ือ
ท่ีเพาะปลูกและปริมาณผลผลิตเทาไร ป 2548 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีเน้ือท่ีปลูกขาวมากท่ีสุดใน
ประเทศ โดยแบงออกเปนเน้ือท่ีเพาะปลูกขาวนาป จํานวน 33,002,755 ไร และมีเน้ือท่ีเพาะปลูกขาว
นาปรัง จํานวน 721,371 ไร อันดับ ท่ี 2 คือ ภาคเหนือ มีเน้ือท่ีปลูกขาวนาป จํานวน12,758,306 ไร
และเน้ือมีท่ีเพาะปลูกขาวนาปรัง จํานวน 2,967,764 ไร อันดับท่ี 3 คือ ภาคกลาง มีเน้ือท่ีเพาะปลูกขาว
นาป จํานวน 9,910,249 ไร  และมีเน้ือท่ีปลูกขาวนาปรัง จํานวน 5,032,837 ไร อันดับสุดทาย คือ
ภาคใต มีเน้ือท่ีเพาะปลูกขาวนาป จํานวน 2,102,534 และมีเน้ือท่ีปลูกขาวนาปรัง จํานวน 191,600 ไร
สวนผลผลิต ป2548 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีปริมาณผลผลิตมากท่ีสุดในประเทศ โดยแบงเปนขาว
นาป จํานวน 10,441,986 ตัน และขาวนาปรัง จําวน 358,502 ตัน อันดับท่ี 2 ภาคกลาง แบงเปนขาว
นาป จํานวน 5,597,137 ตัน และขาวนาปรังจํานวน 3,490,119 ตัน สวนอันดับท่ี 3 ภาคเหนือ แบงเปน
ขาวนาป จํานวน 6,724,953 ตัน และขาวนาปรัง จํานวน 1,957,497 ตัน อันดับสุดทาย คือ ภาคใต
แบงเปนขาวนาป จํานวน 775,110 ตัน และขาวนาปรังจํานวน 82,236 ตัน (ดังตาราง 2)
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ตาราง 2 พื้นท่ีเพาะปลูกและผลผลิตขาวแยกตามภาค ป 2548

ภาค พ้ืนท่ีเพาะปลูก(ไร) ผลผลิต(ตัน)
ขาวนาป ขาวนาปรัง ขาวนาป ขาวนาปรัง

ภาคเหนือ 12,758,306 2,967,764 6,724,953 1,957,497
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 33,002,755 721,371 10,441,986 358,502
ภาคกลาง 9,910,249 5,032,837 5,597,137 3,490,119
ภาคใต 2,102,534 191,600 775,110 82,236

ท่ีมา : สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ. (2549). สถิติการเกษตร
ของประเทศไทย ป 2548. หนา 3-6.

เมื่อพิจารณาตาราง 1 ประกอบกับ ตาราง 2 ภาคกลางเปนภาคท่ีถึงแมจะไมใชพื้นท่ีเพาะปลูก
ขาวมากท่ีสุดแตกลับมีผลผลิตท่ีสูงมาก โดยหากจะเจาะลึกลงไปในรายละเอียดจะทําใหทราบวาภาค
กลางเปนภาคท่ีมีผลผลิตเฉลี่ยตอไรมากท่ีสุดในประเทศซึ่งแสดงถึงความมีประสิทธิภาพการในการ
เพาะปลูกใหไดผลผลิตมากท่ีสุด โดยในป 2548 ภาคกลางเปนภาคท่ีมีผลผลิตตอไรสูงท่ีสุด แบงเปน
ขาวนาปจํานวน 594 กิโลกรัมตอไร ขาวนาปรัง จํานวน 703 กิโลกรัมตอไร อันดับท่ี 2 คือภาคเหนือ
แบงเปนขาวนาปจํานวน 564 กิโลกรัมตอไร ขาวนาปรัง จํานวน 682 กิโลกรัมตอไร อันดับท่ี 3 คือ ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ แบงเปนขาวนาป จํานวน 340 กิโลกรัมตอไร ขาวนาปรัง จํานวน 508 กิโลกรัมตอ
ไร อันดับสุดทายคือ ภาคใต แบงเปนขาวนาป จํานวน 392 กิโลกรัมตอไร ขาวนาปรัง จํานวน 438
กิโลกรัมตอไร (ดังตาราง 3)
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ตาราง 3 ปริมาณผลผลิตเฉลี่ยของการปลูกขาวตอไรเปนรายภาค  ป 2548

ภาค ผลผลิตเฉล่ียตอไร(กก.)
ขาวนาป ขาวนาปรัง

ภาคเหนือ 564 682
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 340 508
ภาคกลาง 594 703
ภาคใต 392 438

ท่ีมา : สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ. (2549). สถิติการเกษตร
ของประเทศไทย ป 2548. หนา 4-7.

จังหวัดสุพรรณบุรีเปนจังหวัดหน่ึงในเขตพื้นท่ีภาคกลางท่ีมีศักยภาพทางดานการทํา
เกษตรกรรมสูง เน่ืองจากเปนจังหวัดท่ีมีทรัพยากรธรรมชาติท่ีอุดมสมบูรณมีปจจัยทางดานภูมิประเทศ
และภูมิอากาศท่ีเอ้ืออํานวย มีแหลงดินและแหลงนํ้าท่ีพรอมสําหรับการเพาะปลูกพืชตาง ๆ โดยเฉพาะ
การเพาะปลูกขาว จังหวัดสุพรรณบุรีมีเน้ือเกินคร่ึงหน่ึงของจํานวนพื้นท่ีทําการเกษตรท้ังหมด ทําการ
เพาะปลูกขาวหรือคิดเปนสัดสวนรอยละ 57.6 ของเน้ือท่ีทําการเกษตรท้ังจังหวัด (สํามะโนการเกษตร
2546) เน้ือท่ีทําการเพาะปลูกขาวของเกษตรกรในจังหวัดสุพรรณบุรีป 2548 แบงเปนขาวนาป จํานวน
1,063 ,905 ไร และขาวนาปรังจํานวน 1,151,990 ไร (สํานักงาน เศรษฐกิจการเกษตร 2548) ผลผลิต
ขาวนาปและนาปรังของจังหวัดสุพรรณบุรีมีวัตถุประสงคเพื่อจัดจําหนายท้ังในประเทศและตางประเทศ
คิดเปนสัดสวนรอยละ 74 ของผลผลิตท้ังหมดในจังหวัด และท่ีเหลืออีกรอยละ 26 เปนการบริโภค
ภายในจังหวัดสุพรรณบุรี(สํามะโนการเกษตร 2546) ถึงแมวาจังหวัดสุพรรณบุรีจะไมใชจังหวัดท่ีมี
ผลผลิตเฉลี่ยตอไรสูงท่ีสุดแตถาหากวาจะดูสัดสวนปริมาณพื้นท่ี ท่ีสามารถเก็บเก่ียวขาวแลวเทียบกับ
ปริมาณผลผลิตตอไร จะทราบวา จังหวัดสุพรรณบุรีมีปริมาณผลผลิตขาวท่ีเกิดจากการเพาะปลูกขาว
นาปและขาวนาปรังมากท่ีสุดในเขตจังหวัดทางภาคกลาง แสดง(ดังตาราง 4)
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ตาราง 4 เน้ือท่ีเก็บเก่ียวผลผลิตตอไรและปริมาณผลผลิตแยกตามรายจังหวัดในเขตภาคกลาง
ป 2548

จังหวัด เน้ือท่ีเก็บเกี่ยว(ไร) ผลผลิตตอไร(กก.) ปริมาณผลผลิต
ขาวนาป ขาวนาปรัง ขาวนาป ขาวนาปรัง (รอยละ)

กรุงเทพมหานครฯ 115,195 54,822 750 654 1.35
นครนายก 417,154 55,127 517 552 2.73
ประจวบคีรีขันธ 53,647 642 446 489 0.26
ราชบุรี 300,177 262,469 630 677 4.07
สมุทรสาคร 18,910 8,753 637 687 0.20
สุพรรณบุรี 1,019,062 1,150,670 726 708 17.25
กาญจนบุรี 339,648 151,974 525 726 3.20
นครปฐม 344,737 351,137 708 732 5.42
ปราจีนบุรี 680,204 117,570 406 572 3.71
ลพบุรี 834,873 280,807 552 690 7.26
สระแกว 731,736 4,114 337 500 2.76
อางทอง 348,925 276,078 669 656 4.60
ฉะเชิงเทรา 816,877 251,924 567 755 7.25
นนทบุรี 101,048 90,287 780 764 1.64
พระนครศรีอยุธยา 797,965 497,500 634 696 9.24
สมุทรปราการ 34,254 12,975 770 859 0.41
สระบุรี 359,997 154,041 560 659 3.36
ชัยนาท 886,051 555,516 724 744 11.6
ปทุมธานี 299,895 207,254 763 677 4.09
เพชรบุรี 332,063 146,136 521 668 3.00
สมุทรสงคราม 2,745 3,315 584 766 0.45
สิงหบุรี 370,861 318,483 772 742 5.70
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ตาราง 4 (ตอ)

จังหวัด เน้ือท่ีเก็บเกี่ยว(ไร) ผลผลิตตอไร(กก.) ปริมาณผลผลิต
ขาวนาป ขาวนาปรัง ขาวนาป ขาวนาปรัง (รอยละ)

ชลบุรี 44,156 1,776 386 462 0.19
ระยอง 10,333 8,945 401 459 0.09
จันทบุรี 44,274 - 355 - 0.17

ท่ีมา : สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ. (2549). สถิติการเกษตร
ของประเทศไทย ป 2548. หนา 4 -7.

ผลผลิตขาวของจังหวัดสุพรรณบุรีน้ันมีสัดสวนรอยละ 17.25 ของจํานวนผลผลิตขาวท้ังหมด
ในเขตจังหวัดทางภาคกลาง ซึ่งจังหวัดสุพรรณบุรีเปนจังหวัดท่ีมีผลผลิตขาวมากท่ีสุดแสดง(ดังตารางท่ี
4) และความสามารถของจังหวัดสุพรรณบุรีในการเพาะปลูกขาวน้ันมีประสิทธิภาพการผลิตสูงมากเมื่อ
พิจารณาจากสัดสวนพื้นท่ีเก็บเก่ียวในการเพาะปลูกขาว กับปริมาณเน้ือท่ีเพาะปลูกท้ังหมดในป 2548
เกษตรกรโดยเฉลี่ยของของจังหวัดสุพรรณบุรีสามารถเก็บเก่ียวปริมาณผลผลิตขาวนาปไดสูงถึงรอยละ
95.7 ของปริมาณเน้ือท่ีเพาะปลูกขาวนาปท้ังหมด และสามารถเก็บเก่ียวปริมาณผลผลิตขาวนาปรังได
สูงถึงรอยละ 99 ของปริมาณเน้ือท่ีเพาะปลูกขาวนาปรังท้ังหมด(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร 2548)

จากขอมูลดังกลาวขาวตน ชี้ใหเห็นวาประเทศไทยมีความเหมาะสมท่ีจะเปนแหลงผลิตขาวท่ี
สําคัญท่ีสุดของโลก โดยเฉพาะจังหวัดสุพรรณบุรีซึ่งเปนจังหวัดท่ีอยูในพื้นท่ีเขตภาคกลางมีปริมาณการ
ผลิตขาวสูงท่ีสุดในเขตภาคกลางและมีประสิทธิภาพการผลิตขาวสูงมากโดยเปนจังหวัดท่ีสําคัญในการ
ผลิตขาวใหกับประเทศไทย โดยเฉพาะขาวนาปรังท่ีเกษตรกรมีประสิทธิภาพในการเพาะปลูกเปนอยาง
ย่ิง สามารถท่ีเก็บเก่ียวผลผลิตขาวนาปรังไดสูงมากถึงรอยละ 99 ของปริมาณเน้ือท่ีเพาะปลูกขาวนา
ปรังท้ังหมด

ถึงแมวาจังหวัดสุพรรณบุรีจะมีประสิทธิภาพการผลิตขาวท่ีสูงกวาจังหวัดอ่ื น ๆ แตก็ยัง
จําเปนตองศึกษาถึงความไมมีประสิทธิภาพของการผลิตขาว ดังน้ันจึงควรมีการศึกษาถึงประสิทธิภาพ
เชิงเทคนิคการผลิตขาวเจานาปรัง ในจังหวัดสุพรรณบุรี เพื่อเปนแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพการ
ผลิตใหกับเกษตรกรผูผลิตขาวในประเทศไทยท่ีจะปรับตัวในการผลิต รวมไปถึงสงผลใหประเทศมีการ
เพิ่มศักยภาพในการผลิตขาวเพื่อพัฒนาและตอบสนองการเปนประเทศอันดับหน่ึงของการผลิตและ
สงออกขาวตอไป
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ความมุงหมายของการวิจัย
ในการวิจัยคร้ังน้ีผูวิจัยไดต้ังความมุงหมายไวดังน้ี
1. เพื่อวิเคราะหถึงสภาพท่ัวไปของลักษณะครัวเรือนเกษตรกรท่ีผลิตขาวเจานาปรังในจังหวัด

สุพรรณบุรี
2. เพื่อวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวของเกษตรกร ในจังหวัดสุพรรณบุรี

ความสําคัญของการวิจัย
1. เพื่อใหทราบถึงสภาพท่ัวไปของลักษณะครัวเรือนเกษตรกรท่ีผลิตขาวเจานาปรัง ในจังหวัด

สุพรรณบุรี
2. เขาใจถึงความสําคัญของการใชปจจัยการผลิตท่ีมีผลตอประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต

และปจจัยท่ีมีผลตอความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวของเกษตรกร ในจังหวัดสุพรรณบุรี
3. เพื่อใหทราบวาลักษณะครัวเรือนท่ีแตกตางกัน จะมีผลตอประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต

ท่ีแตกตางกันอยางไร
4. เกษตรกรท่ีผลิตขาวทุกจังหวัดของประเทศไทยสามารถนําความรูความเขาใจท่ีไดไป

กําหนดแนวทางในการพัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตขาว รวมท้ังยังเปนความรูสําหรับผูสนใจ
หรือหนวยงานท่ีจะทําการผลิตขาวหรือประยุกตใชกับการผลิตสินคาทางการเกษตรชนิดอ่ืนตอไป

ขอบเขตการวิจัย
ประชากรและกลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย
การศึกษาใชขอมูลปฐมภูมิ (Primary Data) ท่ีไดจากการทําแบบสอบถามเกษตรกรผูผลิตขาว

ในจังหวัดสุพรรณบุรี โดยทําการสุมตัวอยางจากเกษตรกรท้ังหมดจํานวน 45,848 ครัวเรือน (สํานักงาน
สถิติแหงชาติ 2546) ซึ่งผูวิจัยไดคํานวณหาขนาดของกลุมตัวอยาง จากสูตรท่ีทราบจํานวนประชากร
ของ ทาโร ยามาเน  ซึ่งกลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษาคร้ังน้ีคือ เกษตรกรท่ีผลิตขาวเจานาปรัง พันธุ
สุพรรณบุรี 3 ในเขตพื้นท่ีชลประทาน โดยมีระยะเวลาการเพาะปลูกในชวงเดือน กรกฎาคม ถึง ตุลาคม
พ.ศ. 2550 ท้ังสิ้นจํานวน 205 ครัวเรือน จากอําเภอท้ังหมด 10 อําเภอของจังหวัดสุพรรณบุรี ไดแก
อําเภอเมือง อําเภอเดิมบางนางบวช อําเภอดานชาง อําเภอบางปลามา อําเภอศรีประจันต  อําเภอ -
ดอนเจดีย อําเภอสองพี่นอง อําเภอสามชุก อําเภออูทอง อําเภอหนองหญาไซ
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ตัวแปรดานผลผลิต
1. ปริมาณผลผลิตขาว (กก./ไร)

ตัวแปรดานปจจัยการผลิต
1. เมล็ดพันธุขาว (กิโลกรัม/ไร)
2. ปริมาณปุยท่ีใชตอไร (กิโลกรัม/ไร)
3. สารเคมีปองกันและกําจัดศัตรูพืช (ลิตร/ไร)
4. แรงงานคนและเคร่ืองจักรท่ีใชตอไร (ชั่วโมงทํางาน/ไร)

ตัวแปรท่ีเกี่ยวของกับความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต
1. ประสบการณในการผลิตขาวของหัวหนาครัวเรือน
2. ระดับการศึกษาของแตละหัวหนาครัวเรือนผูผลิตขาว
3. การเปนสมาชิกองคกรดานการเกษตร
4. การประกอบอาชีพของเกษตรกร

นิยามศัพทเฉพาะ
ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต หมายถึง ระดับผลผลิตท่ีหนวยผลิต ผลิตไดจริงจากการ

ใชปจจัยการผลิต สามารถอยูบนเสนขอบเขตการผลิต (frontier)
ความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต หมายถึง ระดับผลผลิตท่ีหนวยผลิต ผลิตได

จริงจากการใชปจจัยการผลิต อยูตํ่ากวาเสนขอบเขตการผลิต(frontier)
กฎลดนอยถอยลงของผลผลิตสวนเพ่ิม (Law of Diminishing Marginal Physical

return) หมายถึง อัตราการเปลี่ยนแปลงของผลผลิต เมื่อตองการขยายการผลิตโดย เมื่อเพิ่มปจจัย
การผลิตเขาไปในระยะแรกผลผลิต (Marginal product) จะเพิ่มข้ึนในอัตราท่ีเพิ่มข้ึน และเมื่อยังคงเพิ่ม
ปจจัยการผลิตเขาไปอีก ผลผลิตท่ีไดรับจะเพิ่มข้ึนในอัตราท่ีลดลงจนถึงระดับหน่ึงท่ีผลผลิตเพิ่มข้ึนเปน
ศูนย

ความยืดหยุนหนวยสุดทายของผลผลิต หมายถึง อัตราการตอบสนองของตัวแปรผลผลิตท่ี
มีผลมาจากการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรปจจัยการผลิตชนิดหน่ึง

ผลตอบแทนตอขนาดการผลิต หมายถึง  มูลคาของขนาดการผลิตท่ีเกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงปจจัยการผลิตทุกตัว ซึ่งแบงออกเปน 3 ประเภท คือ แบบเพิ่มข้ึน(Increasing Return to
Scale) , แบบคงท่ี(constant return to scale) และแบบลดลง (Decreasing Return to Scale)
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สภาพท่ัวไปของลักษณะครัวเรือน หมายถึง ขอมูลรายละเอียด ท่ีประกอบดวย เพศของ
หัวหนาครัวเรือน อายุของหัวหนาครัวเรือน ระดับการศึกษาของหัวหนาครัวเรือน ขนาดครัวเรือน รายได
เฉลี่ยตอเดือนของครัวเรือน หน้ีสิ้นของครัวเรือน  ประสบการณในการปลูกขาว  ลักษณะการถือครอง
เน้ือท่ีในการปลูกขาว การเปนสมาชิกองคกรดานการเกษตร การจางลูกจางทํางานเกษตร การประกอบ
อาชีพของเกษตรกร ลักษณะเน้ือท่ีเพาะปลูก

ปริมาณผลผลิตขาว หมายถึง ผลผลิตขาวเจานาปรัง พันธุขาวสุพรรณบุรี 3 ท่ีไดรับจาก
การใชปจจัยการผลิต ดังน้ี  เมล็ดพันธุ ปริมาณปุย เคมีปองกันและปราบศัตรูพืช แรงงานคนและ
เคร่ืองจักร โดยปริมาณผลผลิตขาวมีหนวยเปน กิโลกรัมตอไร

เมล็ดพันธุขาว หมายถึง ปริมาณเมล็ดพันธุขาว สุพรรณบุรี 3 ท่ีเกษตรกรแตละครัวเรือนใน
จังหวัดสุพรรณบุรีใชในการผลิตขาว มีหนวยเปนกิโลกรัมตอไร

ปริมาณปุยท่ีใชตอไร หมายถึง ปริมาณปุยอินทรียและปุยอนินทรียท่ีเกษตรกรแตละ
ครัวเรือนในจังหวัดสุพรรณบุรีใชในการผลิตขาว มีหนวยเปนกิโลกรัมตอไร

สารเคมีปองกันและกําจัดศัตรูพืช หมายถึง  ปริมาณสารเคมีปองกันและกําจัดศัตรูพืชท่ี
เกษตรกรแตละครัวเรือนในจังหวัดสุพรรณบุรีใชในการผลิตขาว มีหนวยเปนลิตรตอไร

แรงงานคนและเคร่ืองจักรท่ีใชตอไร หมายถึง แรงงานคนในครัวเรือน แรงงานจาง และ
เคร่ืองจักรตาง ๆ  ไดแก เคร่ืองหวาน รถแทรกเตอร 4 ลอ รถไถเดินตาม เคร่ืองสูบนํ้า ท่ีเกษตรกรแตละ
ครัวเรือน ในจังหวัดสุพรรณบุรีใชในการผลิตขาว มีหนวยเปนชั่วโมงทํางานตอไร และเหตุท่ีไมสามารถ
แยกชั่วโมงทํางานของแรงงานคนและเคร่ืองจักรออกจากกันเน่ืองจาก เพื่อหลีกเลี่ยงการนับซ้ําของกลุม
ตัวอยางเพราะเคร่ืองจักรทางการเกษตรไมสามารถทํางานเองไดถาไมมีแรงงานคนควบคุม

ประสบการณในการผลิตขาวของแตละหัวหนาครัวเรือน หมายถึง ประสบการณใน
การผลิตขาวของเกษตรกรในจังหวัดสุพรรณบุรีซึ่งเปนสิ่งท่ีเกษตรกรมีการเรียนรูจากสิ่งท่ีไดทําลงไป
เพราะประสบการณก็คือการศึกษานอกหองเรียน

ระดับการศึกษาของแตละหัวหนาครัวเรือนผูผลิตขาว หมายถึง ระดับการศึกษาท่ี
เกษตรกรมีความรูอานและเขียนเพื่อท่ีจะสามารถปรับปรุงเทคนิคในการผลิตขาว น่ันคือย่ิงเกษตรกรมี
การศึกษามากข้ึนจะทําใหมีประสิทธิภาพเพิ่มในการผลิตมากย่ิงข้ึน

สมาชิกองคกรดานการเกษตร หมายถึง เกษตรกรแตละครัวเรือนไดเขารวมกับองคกรตาง ๆ
ท่ีจัดต้ังข้ึน เชน ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ  เพื่อเขารวมเปนสมาชิก ซึ่งสมาชิกจะไดรับความ
ชวยเหลือทางดานความรู เทคนิคท่ีใชในการผลิตขาว รวมท้ังจะไดรับการสนับสนุนดานเงินทุน
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การประกอบอาชีพของเกษตรกรแตละครัวเรือน หมายถึง  เกษตรในแตละครัวเรือนมีการ
ประกอบอาชีพทําการผลิตขาวเพียงอาชีพเดียว หรืออาจมีการประกอบอาชีพอ่ืน ๆ ควบคูกันไป เชน
การทําไร ทําสวน รับจางท่ัวไป คาขาย หรือรับราชการ ฯลฯ เปนตน
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กรอบแนวคิดในการวิจัย

1. วิเคราะหถึงสภาพท่ัวไปของลักษณะครัวเรือนเกษตรกรท่ีผลิตขาว ในจังหวัดสุพรรณบุรี

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัยสําหรับ วิเคราะหสภาพท่ัวไปของลักษณะครัวเรือน

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย สําหรับการวิเคราะหถึงสภาพท่ัวไปของลักษณะ
ครัวเรือนเกษตรกรท่ีผลิตขาวเจานาปรัง ในจังหวัดสุพรรณบุรี ตามความมุงหมายในการวิจัย เร่ิมจาก
ขอมูลท่ีไดรับจากการเก็บแบบสอบถามในสวนท่ีเปนลักษณะของครัวเรือนเกษตรกรท่ีผลิตขาวใน
จังหวัดสุพรรณบุรี ซึ่งจะแสดงถึง จํานวน(คน) และคารอยละของลักษณะครัวเรือนโดยจะจําแนก
ออกเปนแตละประเภท เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคตามความมุงหมายท่ี 1

- จํานวน(คน)
- คารอยละ

ลักษณะของครัวเรือน
1. เพศของหัวหนาครัวเรือน
2. อายุของหัวหนาครัวเรือน
3. ระดับการศึกษาของหัวหนา

ครัวเรือน
4. ขนาดครัวเรือน
5. รายไดเฉลี่ยตอเดือนของครัวเรือน
6. หน้ีสิ้นของครัวเรือน
7. ประสบการณในการปลูกขาวของ

หัวหนาครัวเรือน
8. ลักษณะการถือครองเน้ือท่ีในการ

ปลูกขาว
9. สมาชิกองคกรดานการเกษตร

10. การจางลูกจางทําการผลิตขาว
11. การประกอบอาชีพของครัวเรือน
12. ลักษณะเน้ือท่ีการผลิตขาว
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2. วิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวของเกษตรกร ในจังหวัดสุพรรณบุรี

ภาพประกอบ 2 กรอบแนวคิดในการวิจัย โดยวิธี Stochastic Production Frontier

ภาพประกอบ 2 กรอบแนวคิดในการวิจัย สําหรับการวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการ
ผลิตขาวเจานาปรังของเกษตรกรในจังหวัดสุพรรณบุรี กําหนดตัวแปรดานปจจัยการผลิต ซึ่งประกอบ
ไปดวย เมล็ดพันธุ ปริมาณปุย สารเคมีปองกันและกําจัดศัตรูพืช แรงงานคนและเคร่ืองจักร ในสวนของ
ตัวแปรท่ีเก่ียวของกับความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต ประกอบดวย ประสบการณในการ
ผลิตขาวของหัวหนาครัวเรือน ระดับการศึกษาของหัวหนาครัวเรือน การเปนสมาชิกองคกรดาน
การเกษตร และการประกอบอาชีพของเกษตรกร ตัวแปรท่ีกลาวมาจะทําใหเกิดผลผลิต คือ ปริมาณ
ผลผลิตขาวเจา นาปรัง (กก./ไร) ในการศึกษา ผูวิจัยจึงนําเอาการวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต
โดยวิธี Stochastic Production Frontier มาใช เพื่อหาปจจัยท่ีมีผลตอประสิทธิภาพการผลิต และหา
ปจจัยท่ีทําใหความไมมีประสิทธิภาพในการผลิตลดลง ทําการวัดระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคของแต
ละครัวเรือน หาคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตแตละชนิด รวมท้ังหาผลตอบแทนตอขนาดการผลิต
ได  ท้ังหมดจะทําใหทราบถึงภาพรวมของประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวเจานาปรังของเกษตรกร
ในจังหวัดสุพรรณบุรี เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคตามความมุงหมายท่ี 2

ประสิทธิภาพเชิง
เทคนิคการผลิต
ขาวเจา นาปรัง
ของเกษตรกรใน
จังหวัดสุพรรณบุรี

ปจจัยการผลิต
1. เมล็ดพันธุ
2. ปุย
3. สารเคมีปองกัน / กําจัดศัตรูพืช
4. แรงงานคนและเคร่ืองจักร
ปจจัยที่เกี่ยวของกับความไมมี
ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต
1. ประสบการณในการผลิตขาวของ
หัวหนาครัวเรือน
2. ระดับการศึกษาของหัวหนา
ครัวเรือน
3. เปนสมาชิกองคกรดานการเกษตร
4. การประกอบอาชีพของเกษตรกร

ผลผลิต
ขาวเจา นาปรัง
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สมมุติฐานในการวิจัย
1. ปจจัยการผลิต ท้ัง 4 ชนิด ไดแก เมล็ดพันธ ปุย สารเคมีกําจัดศัตรูพืช แรงงานคนและ

เคร่ืองจักร เปนปจจัยท่ีสําคัญในกระบวนการผลิตขาว ถาหากเกษตรกรผูเพาะปลูกขาวมีการใชปจจัย
การผลิตท้ัง 4 ชนิดในสัดสวนท่ีเหมาะสมก็จะทําใหไดรับผลผลิตขาวในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึน

2. ปจจัยท่ีเก่ียวของกับความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต ท้ัง 4 ชนิด ไดแก ประสบ-
การณในการผลิตขาว ระดับการศึกษาของหัวหนาครัวเรือน การเปนสมาชิกองคกรดานการเกษตร
การประกอบอาชีพของครัวเรือนเกษตรกร ปจจัยดังกลาว ชวยใหเกษตรกรสามารถนําความรู เทคนิค
ในการเพาะปลูกขาว และแหลงท่ีมาของเงินทุนในการจัดซื้อปจจัยการผลิต มาใชในการผลิตขาว ซึ่ง
สามารถทําใหความไมมีประสิทธิภาพในการผลิตลดนอยลงได



บทที่2
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

ในการวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยไดศึกษาเอกสีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ และไดนําเสนอตามหัวขอ
ดังตอไปน้ี

1. ลักษณะท่ัวไปของจังหวัดสุพรรณบุรี
2. ความรูเก่ียวกับการเพาะปลูกขาวและลักษณะของขาวเจาพันธุ สุพรรณบุรี 3
3. แนวคิดและการวัดประสิทธิภาพการผลิต
4. การวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยวิธี Stochastic Production Frontier และฟงกชันการ

ผลิตแบบ Translog function และ Cobb-Douglas function
5. งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับประสิทธิภาพการผลิตท้ังในประเทศไทยและตางประเทศ

2.1 ลักษณะท่ัวไปของจังหวัดสุพรรณบุรี ( สํานักงานพาณิชยจังหวัดสุพรรณบุรี.2549 )

ท่ีตั้งและอาณาเขต
จังหวัดสุพรรณบุรี เปนจังหวัดหน่ึงในพื้นท่ีเขตทางภาคกลาง ต้ังอยูบนท่ีราบลุมแมนํ้าทาจีน

หรือแมนํ้าสุพรรณบุรีในเขตภาคกลางดานตะวันตกของประเทศไทย ต้ังอยูระหวางเสนรุงท่ี 14 องศา 4
ลิปดา ถึง 15 องศา 5 ลิปดาเหนือ และระหวางเสนรุงท่ี 99 องศา 17 ลิปดา ถึง 130 องศา 16 ลิปดา
ตะวันออก โดยมีอาณาเขตติดตอกับจังหวัดดังตอไปน้ี

ทิศเหนือ           ติดตอกับจังหวัดอุทัยธานี และจังหวัดชัยนาท
ทิศใต               ติดตอกับจังหวัดนครปฐม
ทิศตะวันออก    ติดตอกับจังหวัดสิงหบุรี จังหวัดอางทอง และจังหวัดพระนครศรีอยุธยา
ทิศตะวันตก      ติดตอกับจังหวัดกาญจนบุรี
จังหวัดสุพรรณบุรีต้ังอยูสูงกวาระดับนํ้าทะเลปานกลางเฉลี่ยประมาณ 3-10 เมตร มีเน้ือท่ี

ท้ังหมด 5,358,008 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 3,348,755 ไร แบงเขตการปกครองออกเปน 10
อําเภอ ดังน้ี
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1) อําเภอเมือง มีเน้ือท่ี 541,917 ตารางกิโลเมตร
2) อําเภอดอนเจดีย มีเน้ือท่ี 252,081 ตารางกิโลเมตร
3) อําเภอบางปลามา มีเน้ือท่ี 481,298 ตารางกิโลเมตร
4) อําเภอสองพี่นอง มีเน้ือท่ี 750,381 ตารางกิโลเมตร
5) อําเภอศรีประจันต มีเน้ือท่ี 180,986 ตารางกิโลเมตร
6) อําเภอสามชุก มีเน้ือท่ี 355,917 ตารางกิโลเมตร
7) อําเภอเดิมบางนางบวช มีเน้ือท่ี 552,330 ตารางกิโลเมตร
8) อําเภออูทอง มีเน้ือท่ี 630,290 ตารางกิโลเมตร
9) อําเภอดานชาง มีเน้ือท่ี 1,193,599 ตารางกิโลเมตร
10) อําเภอหนาหญาไซ            มีเน้ือท่ี 420,209 ตารางกิโลเมตร

ลักษณะภูมิประเทศ
จังหวัดสุพรรณบุรีมีลักษณะเปนท่ีราบลุมเปนสวนใหญ มีพื้นท่ีบางสวนเปนท่ีราบสูง ทาง

เหนือของจังหวัดอยูสูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลางเฉลี่ยประมาณ 10 เมตร พื้นท่ีสวนใหญของจังหวัด
ใชทํานา มีแมนํ้า ลําคลอง หนอง บึง อยูท่ัวไป แมนํ้าสายสําคัญท่ีไหลผานจากเหนือสุดถึงใตสุด ไดแก
แมนํ้าทาจีนหรือแมนํ้าสุพรรณบุรี ในฤดูฝนจะมีนํ้าหลากไหลบามาทวมขังในท่ีราบลุม ทําใหเกิดนํ้าทวม
ในบางทองท่ี เชน ในเขตอําเภอสองพี่นอง และอําเภอบางปลามา เปนตน

ทางทิศตะวันตกเฉียงใตของอําเภออูทอง ทอดข้ึนไปทางเหนือขนานกับเสนก้ันเขตแดน
ระหวาง จังหวัดสุพรรณบุรีกับกาญจนบุรี

ดานทิศตะวันตกของอําเภอดานชางมีสภาพพื้นท่ีเปนเทือกเขาสูงชัน เปนเทือกเขาท่ีติดกับ
เทือกเขาตะนาวศรี ประกอบดวยภูเขาสูงซึ่งมีลักษณะเปนภูเขาโครงสรางและมียอดเขาสูงสุดอยูใกล
กับบานหวยดินดํา สูงประมาณ 1,200 เมตร เหนือระดับนํ้าทะเลปานกลาง มีลําธารเล็ก ๆ หลายสาย
ไหลผานและลงสูลําหวยกระเสียว ซึ่งอยูในท่ีราบหุบเขา และบริเวณหุบเขาแหงน้ีปจจุบันกรม
ชลประทานไดสรางเข่ือนก้ันนํ้าบริเวณบานนาตาปน คือ เข่ือนกระเสียว เพื่อใชนํ้าในการชลประทาน
ถัดจากท่ีราบหุบเขามา

ทางทิศตะวันออกจะเปนแนวเนินมีลักษณะเปนลูกคลื่นลอนชั้นถึงเนินเขา แลวคอย ๆ ลาดเท
ลงมาทางทิศตะวันออก จนถึงแมนํ้าทาจีนจึงมีสภาพพื้นท่ีราบเรียบ
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ภูมิอากาศ
สภาพอากาศโดยท่ัวไปของจังหวัดสุพรรณบุรี มีลักษณะคลายกับจังหวัดอ่ืน ๆ ในภาคกลาง

กลาวคือจะมีลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดผานในเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ และลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงใตพัดผานในเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม นอกจากน้ียังมีลมตะวันออกหรือ
ตะวันออกเฉียงใตจากทะเลจีนใตเร่ิมพัดผานเขามาในชวงกลางเดือนกุมภาพันธถึงกลางเดือน
พฤษภาคม จากอิทธิพลของลมมรสุมดังกลาวทําใหเกิดฤดูกาล 3 ฤดู

ฤดูฝน   เร่ิมจากเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม เกิดจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงใตเร่ิม
พัดเขาถึงกนอาวไทยประมาณเดือนพฤษภาคม พอถึงปลายเดือนพฤษภาคมหรือตนเดือนมิถุนายน
เปนตนไปลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตจะพัดผาน ทําใหมีฝนตกมากข้ึนชวงระหวางเดือนสิงหาคม-
ตุลาคม สวนชวงท่ีฝนตกนอยคือเดือนมกราคม กุมภาพันธ พฤศจิกายนและเดือนธันวาคมซึ่งไมมี
ปริมาณนํ้าฝนเลย

ฤดูหนาว เร่ิมจากปลายเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธรวมประมาณ 4 เดือน คือต้ังแต
ปลายเดือนตุลาคมจนถึงเดือนพฤศจิกายนเปนระยะเปลี่ยนจากฤดูฝนเปนฤดูหนาวระยะน้ีมีฝนตกบาง
เปนคร้ังคราวไมมากนักและจะมีลมเย็นพัดจากเหนือมาทางใตสลับกันเปนระยะๆในราวเดือนธันวาคม
และเดือนมกราคม ฤดูหนาวนจังหวัดซึ่งเปนชวงท่ีมีอากาศหนาวเย็นมากท่ีสุดและเมื่อยางเขาชวง
กลางเดือนกุมภาพันธ ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเร่ิมออนกําลังลง ลมตะวันออกหรือตะวันออก
เฉียงใตจากทะเลจีนใตเร่ิมพัดเขามาแทนท่ีซึ่งจะทําใหอากาศรอนข้ึน

ฤดูรอน เร่ิมต้ังแตกลางเดือนกุมภาพันธถึงเมษายน ซึ่งเปนเดือนท่ีมีอากาศรอนอบอาวมาก
ท่ีสุดชวงท่ีรอนท่ีสุดวัดได 39.3 องศาเซลเซียส วันท่ี 7 พฤษภาคม 2546 ความรอนของอากาศน้ีมี
สาเหตุมาจากการแผรังสีของดวงอาทิตยการแผรังสีของดวงอาทิตย และขณะเดียวกันก็ไดถูกปกคลุม
ดวยบริเวณความกดอากาศสูง ซึ่งมีศูนยกลางอยูในทะเลจีนใตและมหาสมุทรแปซิฟกตะวันตก อันเปน
ตนกําเนิดของกระแสลมตะวันตกและตะวันตกเฉียงใต ท่ีพัดเขาสูอาวไทยและภาคกลางในระยะน้ี
บริเวณความกดอากาศสูงน้ี ทางอุตุนิยมวิทยาถือวาเปนบริเวณท่ีมีอากาศรอน อุณหภูมิสูง กระแสลมท่ี
พัดเขามาในระยะน้ีจึงรอน ทําใหอากาศรอนอบอาวมาก
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ทรัพยากรทางธรรมชาติของจังหวัดสุพรรณบุรี
ทรัพยากรแหลงนํ้า
จังหวัดสุพรรณบุรีมีแหลงนํ้าซึ่งประกอบดวย แหลงนํ้าธรรมชาติและแหลงนํ้าชลประทาน ดังน้ี
แมนํ้าทาจีนหรือแมนํ้าสุพรรณบุรี แยกจากแมนํ้าเจาพระยาท่ีอําเภอชัยนาท จังหวัดชัยนาท

ไหลลงสูเขาสูจังหวัดสุพรรณบุรีท่ีอําเภอเดิมบางนางบวช แลวไหลผานอําเภอสามชุก ศรีประจันตเมือง
ฯ บางปลามาและสองพี่นอง ตามลําดับ ปลายนํ้าของแมนํ้าสายน้ีจะไหลลงสูอาวไทยท่ีจังหวัด
สมุทรสาคร เปนแมนํ้าท่ีสําคัญมากสายหน่ึง ต้ังแตอดีตจนถึงปจจุบัน เน่ืองจากประชาชนภายใน
จั ง ห วั ด ไ ด อ า ศั ย แ ม นํ้ า ดั ง ก ล า ว ใ น ก า ร อุ ป โ ภ ค บ ริ โ ภ ค แ ล ะ ใ ช ใ น ก า ร เ ก ษ ต ร ต ล อ ด ม า

หวยกระเสียว เปนสาขาท่ีสําคัญของแมนํ้าสุพรรณบุรี เกิดจากลํานํ้าสายตาง ๆ ท่ีไหลมาจากใต
อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี และเขาพุกํา รวมท้ังเขาพระ ทุงดินดําตอนใตลงมา ทางนํ้าเหลาน้ีจะ
ไหลมารวมกันท่ีดานตะวันตกของอําเภอดานชาง กลายเปนหวยกระเสียว แลวไหลมาทางตะวันออก
ผานท่ีราบสูงลงสูแมนํ้าสุพรรณบุรีท่ีอําเภอสามชุกเปนลํานํ้าท่ีมีนํ้าไหลผานตลอดปสามารถใช
ประโยชนดานการเพาะปลูกและอุปโภคบริโภค

แหลงนํ้าชลประทานในจังหวัดสุพรรณบุรี มีพื้นท่ีไดรับประโยชน ท้ังสิ้น 1,949,547 คิดเปนรอย
ละ 62.83 ของพื้นท่ีจังหวัด ซึ่งโครงการชลประทานแบงออกเปน 3 ขนาดดังตอไปน้ี

- โครงการขนาดใหญ 13 โครงการ มีเน้ือท่ีไดรับประโยชน 1,656,163 ไร
- โครงการขนาดกลาง 1 โครงการ มีเน้ือท่ีไดรับผลประโยชน 3,000 ไร
- โครงการขนาดเล็ก 93 โครงการ มีเน้ือท่ีไดรับผลประโยชน 108,520 ไร
ทรัพยากรดิน
ลักษณะดินของจังหวัดสุพรรณบุรีแบงตามความเหมาะและการใชประโยชนออกเปน 3 กลุม

ดังน้ี
ดินท่ีเหมาะสมสําหรับการเพาะปลูกขาว พบอยูบริเวณท่ีราบลุมของฝงแมสุพรรณบุรีและ

บริเวณตอนกลางของจังหวัด  ดินท่ีเหมาะสมสําหรับการปลูกพืชไร สวนใหญจะพบอยูทางทิศตะวันตก
เฉียงเหนือของจังหวัด  ดินท่ีเปนปญหาตอการพัฒนาการเกษตร ไดแก กลุมดินท่ีมีสภาพเปนกรด กลุม
ดินต้ืน กลุมภูเขา และพื้นท่ีดินเค็ม

ทรัพยากรปาไม
จังหวัดสุพรรณบุรีมีปาสงวนแหงชาติท้ังสิ้น 7 แหง พื้นท่ีประมาณ 825,102.52 ไร กระจายอยู

ทางตอนเหนือและตะวันตกของจังหวัดในเขตอําเภอดานชาง หนองหญาไซ อูทองและสองพี่นอง
ลักษณะปาไมของจังหวัดสุพรรณบุรีเดิมเปนปาไมเบญจพรรณ ไดแก เต็ง รัง มะคาโมง มะคาแต ชิงชัน
ซาก ตะเคียนทอง ยมหอม แตปจจุบันสภาพปาไดถูกราษฎรบุกรุกเขาท่ีทํากิน จนหลายแหงถูกเปลี่ยน
สภาพเปน ไรออย มันสําปะหลัง ทํานา
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ทรัพยากรแรธาตุ
จังหวัดสุพรรณบุรีมีปริมาณแรไมมากนัก พบแรมีคาบางชนิดเทาน้ัน ไดแก ดีบุก พบบริเวณเขา

โคดตุงกุง ทางตอนเหนือของอําเภอดานชาง นอกจากน้ียังพบใยหินแกรนิตและพบหินปูนใชในการ
กอสรางบริเวณเขาใหญทางตะวันตก และเขาทางดานตะวันออกและตะวันตกระหวางเสนทางอูทองถึง
พนมทวน รวมท้ังบริเวณเข่ือนกระเสียว อําเภอดานชาง สวนการพัฒนาแหลงแรภายในจังหวัด จะเห็น
ไดวาไดทําการสํารวจพบแหลงแร และมีการขอสัมปทาน ทําเหมืองแรกันบางแลวในพื้นท่ีอําเภอดาน
ชางแตยังมีจํานวนนอย ท้ังน้ีเน่ืองจากกิจการดานอุตสาหกรรมเหมืองแร ของจังหวัดมีขอบเขตจํากัด ซึ่ง
เปนผลมาจาการสํารวจพบแรท่ีมีคายังคงเกิดข้ึนในบริเวณพื้นท่ีท่ีเปนภูเขาดานทิศตะวันตก ของอําเภอ
ดานชาง หากมีการสํารวจตอไปซึ่งทําใหกิจการดานอุตสาหกรรมเหมืองแรมีการพัฒนาให
เจริญกาวหนามากกวาในปจจุบัน

พ้ืนท่ีถือครองทําการเกษตร
จังหวัดสุพรรณบุรีมีเน้ือท่ีถือครองทําการเกษตรท้ังจังหวัด ในป พ.ศ. 2546 จํานวน 1,878,574

ไร พบวาเน้ือท่ีเกินคร่ึงหน่ึง (รอยละ 57.6) เปนเน้ือท่ีเพาะปลูกขาว รองลงมาเปนท่ีปลูกพืชไร (รอยละ
30.9) ปลูกพืชยืนตนและไมผล (รอยละ 4.3) และเลี้ยงสัตวนํ้าในพื้นท่ีนํ้าจืด (รอยละ 2.6) ตามลําดับ
(สํามะโนการเกษตร 2546)

2.2 ความรูเก่ียวกับการเพาะปลูกขาว

ขาวเปนพืชท่ีอยูในตระกูลหญา มีลักษณะภายนอกคลายตนหญา เชน ใบกาบ ลําตน และราก
เกษตรกรจะเตรียมดินปลูกขาวโดยใชแรงงานสัตวหรือเคร่ืองจัก ร และในการเก็บเก่ียวยังคงใช
แรงงานคนและเคร่ืองจักรในการเก็บเก่ียวในสวนของแรงงานคนจะใชเคียวเก็บเก่ียวขาวคร้ังละหลาย ๆ
รวง ยกเวนภาคใตชาวนาใชแกระเก่ียวขาวทีละรวง สวนการนวดเพื่อเอาเมล็ดขาวออกจากรวงน้ันจะใช
เคร่ืองนวดท่ีใชแรงงานคนหรือเคร่ืองจักรก็ได การปลูกขาวแบบเอาตนขาวเล็ก ๆ ไปปลูก เรียกวา “นา
ดํา” สวนการปลูกแบบนําเมล็ดท่ีเพาะไวไปหวานในนาเรียกวา “นาหวาน” สําหรับการปลูกขาวแบบนา
ดําจะไดผลผลิตสูงกวาปลูกแบบนาหวาน เพราะมีการเตรียมดินสําหรับปลูกขาวดีกวานาหวาน โดย
การกําจัดวัชพืชท่ีคอยแยงอาหารหรือปุยจากตนขาว การปลูกขาวในฤดูฝนซึ่ง เรียกวา “ นาป” เพราะ
เกษตรกรใชนํ้าฝนสําหรับการปลูกขาว สวนการปลูกขาวนอกฤดูฝนซึ่ง เรียนวา “นาปรัง” ใชนํ้าจาก
ระบบชลประทานท่ีไดจากเข่ือนตาง ๆ ขาวท่ีปลูกบนท่ีดอนหรือบนภูเขาซึ่งไมมีนํ้าขังในพื้นท่ีปลูก
เรียกวา “ขาวไร” ขาวท่ีปลูกในท่ีลุมและมีระดับนํ้าในนาลึกไมเกิน 80 เซนติเมตร เรียกวา “ขาวนาสวน”
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สวนขาวท่ีปลูกในท่ีลุมและมีนํ้าในนาลึกเกิน 80 เซนติเมตรข้ึนไป เรียกวา “ขาวนาเมืองหรือ
ขาวข้ึนนํ้า” การปลูกขาวในประเทศไทยสวนใหญเปนการปลูกขาวนาสวน รองลงมาคือขาวนา เมือง
และขาวไรตามลําดับ

ขั้นตอนการผลิตขาว
การผลิตขาวเปลือก สามารถแบงออกเปน 5 ข้ันตอน คือการเตรียมดิน การปลูก การดูแล

รักษา การเก็บเก่ียว และการนวด หลังจากข้ันตอนการผลิตสิ้นสุดขาวเปลือกจะถูกนําไปเก็บหรือนําไป
สี หรือเขาสูวิถีการตลาดตอไป โดยรายละเอียดในแตละข้ันตอนของการผลิตขาวเปลือก มีดังน้ี (อัมมาร
สยามวาลา และวิโรจน ณ ระนอง.(2533) หนา 13 – 20 )

การเตรียมดิน
การเตรียมดินมีวัตถุประสงคเพื่อทําลายวัชพืชและทําใหดินรวน โดยท่ัวไป การเตรียมดินจะ

ประกอบไปดวยกระบวนการไถดะ การไถแปร และการคราด ตามลําดับ “การไถดะ” เปนการไถคร้ัง
แรกเมื่อฝนตกคร้ังแรกในปเพาะปลูกใหมชวงเดือนเมษายน หรือพฤษภาคม โดยจะไถตามแนวยาวของ
พื้นท่ีเพื่อพลิกกลับดินทําใหดินชั้นลางไดสัมผัสกันออกซิเจนในอากาศ และเปนการตากดินเพื่อทําลาย
วัชพืชตางๆ ดินจะถูกตามไวประมาณหน่ึงหรือสองสัปดาห “การไถแปร” เปนการไถท่ีมีจุดประสงคเพื่อ
ทําลายวัชพืชท่ีเกิดข้ึนใหมและเพื่อยอยดินใหดินมีขนาดเล็กลง ชาวนาจะไถแปรหลังจากท่ีมีการไถดะ
และตากดินไวแลวระยะหน่ึง โดยจะไถตัดรอยเดิมและพลิกดินกลับข้ึนมาอีกคร้ังหน่ึง และ “การคราด”
มีจุดประสงคเพื่อเอาเศษพืชและวัชพืชออกจากผืนนา และยอยดินใหมีขนาดเล็กลงอีก เพื่อใหเหมาะ
แกการเจริญเติบโตของขาวและปรับระดับพื้นท่ีใหสม่ําเสมอเพื่อสะดวกในการควบคุมดูแล การใหนํ้า
ในกรณีท่ีปลูกขาวโดยวิธีนาหวาน จะหวานเมล็ดขาวหลังจากการไถแปรคร้ังสุดทาย แลวจึงคราดกลบ
ภายหลัง เรียกวา การหวานคราดกลบ สวนการทํานาดําจะตองมีการคราดกอนเสมอ และในการทํานา
ดําจะทําการคราดถึงสามคร้ังแลวจึงเปดนํ้าเขาแปลงนาใหทวมหนาดินเพื่อใหดินตกตะกอน ดิน ท่ี
เตรียมเสร็จแลวและพรอมท่ีจะตกกลาหรือปกดําไดเรียกวา “เทือก”

การปลูกขาว
การปลูกขาวแบงไดเปน 2 ลักษณะคือ การปลูกดวยเมล็ดพันธุโดยตรง ไดแก การทํานาหยอด

และการทํานาหวาน สวนอีกลักษณะหน่ึงจะทําการเพาะเมล็ดพันธุในท่ีอ่ืน กอนแลวนําตนกลาท่ีไดไป
ปลูกอีกแปลงหน่ึง ซึ่งไดแก การทํานาดํา ในการเลือกวิธีปลูกขาวมักจะข้ึนอยูกับลักษณะของท่ีนา
ปริมาณและความสม่ําเสมอของฝน ตลอดจนปริมาณแรงงานท่ีสามารถนํามาใชในการทํานา จึงทําให
วิธีการปลูกขาวสามารถแบงออกเปน 3 วิธีดังน้ี
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1. การทํานาหยอด มักทําในการปลูกขาวไรตามเชิงเขาหรือในท่ีสูง มีวิธีการคลายกับการปลูก
พืชท่ัวไป กลาวคือ หลังจากการเตรียมดินและขุดหลุมหรือใชไมปกดินใหเปนหลุมลึก 1-2 น้ิว หรือทํา
รองมีความลึก 1-2 น้ิว แลวจึงหยอดเมล็ดลงในหลุมหรือรอง จากน้ันก็ทําการกลบหลุมหรือรอง เมื่อตน
ขาวงอกแลวจะตองมีการดูแลรักษา และกําจัดวัชพืชและศัตรูพืช การปลูกขาวโดยวิธีอ่ืนก็ตองมีการ
ดูแลรักษาในลักษณะเดียวกัน

2. การทํานาหวาน มักทําในพื้นท่ีซึ่งไมสามารถควบคุมระดับนํ้าได เชน ในพื้นท่ีท่ีมีนํ้าหลากมา
ในชวงฤดูฝน พื้นท่ีท่ีมีปริมาณฝนไมแนนอนหรือไมสม่ําเสมอ หรือพื้นท่ีท่ีฝนตกลาชากวาปกติ รวมถึง
กรณีท่ีขาดแคลนแรงงานในชวงตนฤดูทํานา เปนตน พันธุขาวท่ีใชอาจเปนขาวข้ึนนํ้าสําหรับพื้นท่ีท่ีมักมี
นํ้าหลากอยางรวดเร็ว หรือพันธุขาวนาสวนธรรมดาสําหรับท่ีนาท่ัวไปและวิธีการหวานอาจแบงออกได
เปน 2 แบบ คือการหวานขาวแหงและหวานขาวงอก

2.1 การหวานขาวแหง สามารถแบงตามชวงระยะเวลาหวานออกไดเปน 3 วิธี คือ
การหวานคราดกลบ การหวานหลังข้ีไก และการหวานไถกลบ สําหรับ “การหวานคราดกลบ” เปนวิธีซึ่ง
นิยมทํามากท่ีสุดในกรณีท่ีฝนตกชุกตามฤดูกาล มีการกระจายของนํ้าฝนสม่ําเสมอและฝนตกไมหนัก
มากนัก ทําใหมีความชื้นในดินพอเหมาะ การหวานจะทําหลังจากการไถแปรคร้ังสุดทายแลวคราดกลบ
ซึ่งจะทําใหเมล็ดพันธุตกลงไปในดินตามรอยซี่คราด ตนขาวจะงอกอยางสม่ําเสมอ สวน “การหวาน
หลังข้ีไก” มักใชในกรณีฝนมาลาชากวาฤดูปกติและตกชุก ทําใหมีเวลาในการเตรียมดินนอยและดิน
อาจแฉะ จึงมักมีการไถดะเพียงคร้ังเดียวหรือไถแปรอีกหน่ึงคร้ังแลวหวานเมล็ดขาวแหงลงหลังข้ีไกเลย
วิธีน้ีเมล็ดขาวอาจเสียหายไดมักเกิดจากการกัดกินของนกและหนู และอาจมีวัชพืชในแปลงนาจํานวน
มากจนข้ึนทวมตนขาวได และ “การหวานไถกลบ” มักจะทําเมื่อถึงระยะเวลาท่ีจะตองหวานแลว แตฝน
ยังไมตกและดินมีความชื้นพอสมควร วิธีการน้ีจะหวานเมล็ดขาวแหงหลังข้ีไกแลวไถแปรกลบอีกคร้ัง
หน่ึง เมล็ดท่ีไดรับการหวานโดยวิธีน้ีจะอยูลึกและจะเร่ิมงอกโดยอาศัยความชื้นท่ีมีอยูในดิน อยางไรก็
ตาม ถาฝนไมตกเปนเวลานานเมล็ดท่ีหวานไวก็อาจจะเสียหายได

2.2 การหวานขาวงอก เปนการหวานเมล็ดพันธุซึ่งถูกเพราะใหรากงอกกอนท่ีจะนําไป
หวานในท่ีท่ีมีนํ้าทวม เน่ืองจากถาไมเพราะเมล็ดพันธุเสียกอนเมื่อหวานไปแลวเมล็ดพันธุอาจเนา
เสียหายได การหวานขาวงอกแบงไดเปน 2 วิธีคือ การหวานเทือกหรือการหวานนํ้าตมแผนใหม และ
การหวานนํ้าตมแบบเดิม สําหรับ “การหวานเทือกหรือการหวานนํ้าตามแผนใหม” สามารถทําไดในนา
ท่ีสามารถควบคุมระดับนํ้าไดดี การทํานาหวานวิธีน้ีมีการเตรียมดินแบบเดียวกับนาดํา แตเมื่อทําเทือก
แลว จะตองปลอยนํ้าออกจากแปลงนาแลวปรับเทือกใหสม่ําเสมอจากน้ันก็ทํารองหรือชักรองเปนแปลง
ยอย ๆ ท่ีมีความกวาง 3-4 เมตร เพื่อเปนรองระบายนํ้า เมื่อเสร็จแลวนําเมล็ดขาวงอกมาหวานบน
แปลงยอยๆ ถาฝนตกในชวงน้ีจะตองระยายนํ้าออกจากแปลงเพื่อปองกันเมล็ดเนา หลังจากขาวงอกได
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5-6 วันแลว จึงเร่ิมนํานํ้าเขามาขังในนาไดแตตองระวังไมใหนํ้าทวมตนขาว สวน “การหวานนํ้าตม
แบบเดิม” เปนวิธีท่ีทํากันมานานแลวในพื้นท่ีซึ่งมีนํ้าทวมขังและไมสามารถระบายนํ้าออกได กอนหวาน
ตองมีการเตรียมดินเชนเดียวกับนาดํา แลวท้ิงไวใหดินตกตะกอนจนหมดหรือเกือบหมดแลวจึงหวาน
เมล็ดขาวงอก เพราะถาหวานเมล็ดขาวกอนท่ีดินจะตกตะกอน เมล็ดขาวจะถูกตะกอน ทับถมและเนา
เสียไดงาย

3. การทํานาดํา เปนการปลูกขาวโดยเพาะเมล็ดพันธุใหงอกและเจริญเติบโตในท่ีหน่ึงกอนจะ
ยายไปปลูกในอีกท่ีหน่ึง จึงทําใหสามารถกําหนดระยะหางของขาวไดอยางเหมาะสมและสะดวกในการ
ควบคุมวัชพืช พื้นท่ีจะทํานาดําไดจะตองมีคันนาท่ีแข็งแรงในการควบคุมระดับนํ้า และจะตองมีฝนตก
ในปริมาณและในชวงเวลาท่ีนานพอ นอกจากน้ีดินจะตองเปนชนิดท่ีสามารถเก็บกักนํ้าไดดีพอสมควร
ข้ันตอนการทํานาดําแบงออกเปน 2 ข้ันตอน คือ การตกกลา และการปกดํา ตามลําดับดังน้ี

3.1 การตกกลา เปนข้ันตอนแรกท่ีทําหลังจากเตรียมดินในแปลงกลาเรียบรอยแลว
เกษตรมักจะยกแปลงใหสูงกวาระดับนํ้าในผืนนา 3-5 เซนติเมตร เพื่อไมใหเมล็ดท่ีหวานจมนํ้าและใน
ขณะเดียวกันก็รักษาดินใหมีความชื้นอยูตลอดเวลา จากกน้ันก็นําเมล็ดพันธุท่ีผานการแชนํ้าและปลอย
ใหลมโกรกโดยยังคงความชุมชื้นตลอดเวลาจนกระท่ังรากงอก 3-5 มิลลิเมตร มาหวานในแปลงกลา
ในชวง 7 วันแรกตองคอยรักษาระดับนํ้าไมใหทวมแปลงกลา หลังจากน้ันเมื่อตนกลาแตกใบแลวอาจจะ
เพิ่มระดับนํ้าข้ึนไดบาง โดยระดับนํ้าจะตองตํ่ากวาความสูงของตนกลาไมนอยกวา 5 เซนติเมตร ตน
กลาสามารถถอนไปปกดําไดเมื่ออายุประมาณ 25-30 วัน สําหรับพันธุขาวกลางและหนัก หรือ 20-25
วันสําหรับพันธุขาวเบา

3.2 การปกดํา เปนข้ันตอนท่ีทําหลังจากถอนกลาจากแปลงกลาแลว เกษตรกรจะมัด
ขาวไวเปนกองและตัดสวนใบท้ิงเพื่อนําไปปกดําในแปลงปกดําซึ่งเตรียมดินเอาไวเรียบรอยแลว วิธีการ
ปกดํามักจะใช วิธีการเดินถอยหลังซึ่ งชวยใหมองเห็นแถวท่ีดําไปแลว การดํามักดําเปนรูป
สี่เหลี่ยมผืนผา หรือสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน โดยใชกลา 3-5 ตน ตอหน่ึงหลุมและเวนระยะหางระหวาง
หลุมประมาณ 20-30 เซนติเมตร หลังจากปกดําแลวเกษตรกรจะตองคอยดูแล ถาพบวาตนขาว
บางสวนลอยนํ้าหรือถูกปูกัดเสียหาย ก็ทําการปกดําซอมแซมสวนท่ีเสียหาย ซึ่งมักจะตองทําภายใน 7
วัน นอกจากน้ียังตองควบคุมระดับนํ้าไมใหสูงเกินไปจนกวาขาวจะต้ังตัว คือการสรางรากและใบชุด
ใหมหลังจากน้ันก็จะตองดูแลกําจัดวัชพืชและใสปุยตามปกติ
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การดูแลรักษา
การดูแลรักษาขาวประกอบดวยวิธี การควบคุมระดับนํ้า การใสปุย และการปราบศัตรูพืช

ตามลําดับดังน้ี
1. การควบคุมระดับนํ้า จะมีลักษณะแตกตางกันในระหวางพื้นท่ีนาหวานและพื้นท่ีนาดํา

สําหรับ “พื้นท่ีนาหวาน” ในชวงเดือนแรกเกษตรกรมักจะพยายามรักษาระดับนํ้าใหอยูระดับเดียวกับผิว
ดิน จากน้ันจะคอย ๆ ปลอยใหนํ้าขังในนาตามการเจริญเติบโตของตนขาว และพยายามรักษาระดับนํ้า
ไมใหตํ่ากวา 5-10 เซนติเมตรจากแปลงนา แตตองอยูในระดับท่ีตํ่ากวาความสูงของตนขาวประมาณ 5
เซนติเมตร โดยท่ัวไปถาสามารถควบคุมระดับนํ้าได เกษตรกรมักจะรักษาระดับนํ้าใหสูงจากแปลงนา
ไมเกิน 30 หรือ 50 เซนติเมตร (ข้ึนกับความสูงของขาวท่ีใชปลูก) และจะรักษาระดับนํ้าเอาไวจนเมล็ด
ขาวเขาสูระยะนํ้านม จึงเร่ิมระบายนํ้าออกเพื่อรอการเก็บเก่ียวตอไปสวนใน “ พื้นท่ีนาดํา” กอนปกดํา
เกษตรมักจะพยายามควบคุมระดับนํ้าใหสูงกวาแปลงนาประมาณ 5 เซนติเมตร เพื่อเลี้ยงตนกลาและ
ปองกันศัตรูพืช เชน ปูนา เปนตน หลังจากน้ันก็จะคอย ๆ เพิ่มระดับนํ้าตามระดับความเจริญเติบโตของ
ตนขาว เหมือนกับในพื้นท่ีนาหวาน

2. การใสปุย ในพื้นท่ีนาหวานอาจะมีการใสปุย 1-2 คร้ัง ถาใสปุย 2 คร้ัง คร้ังแรกมักจะใส
ในชวง 15-20 วัน หลังจากขาวงอก โดยใสปุยท่ีมีท้ังไนโตรเจน (N) และฟอสฟอรัส (P) หลังจากน้ันอีก
30-40 วัน ซึ่งเปนระยะท่ีขาวกําลังต้ังทอง อาจมีการใสปุยอีกคร้ังหน่ึงเปนปุยแตงหนา การใสปุยคร้ัง
หลังน้ีมักจะใชปุยท่ีมีแตไนโตรเจนอยางเดียว เชน ปุย แอมโมเนีย(ซัลเฟต หรือคลอไรด) หรือปุยยูเรีย
เปนตน สําหรับในพื้นท่ีนาดําการใสปุยคร้ังแรกมักจะทํากอนการปกดํา 1-2 วัน เรียกวาปุยรองพื้น และ
การใสปุยคร้ังท่ีสองหรือปุยแตงหนามักจะใสชวงท่ีขางกําลังต้ังทองในชวง 40-50 วันหลังจากปกดํา

3. การปราบศัตรูพืช เน่ืองจากศัตรูของขาวแบงเปนวัชพืช ศัตรูจากสัตวจําพวก นก หนู ปู หรือ
แมลง และโรคพืช ทําใหมีวิธีการกําจัดท่ีแตกตางกันดังน้ี

3.1 การกําจัดวัชพืช สําหรับพื้นท่ีนาหวานมักนิยมใชยากําจัดวัชพืชเน่ืองจากวัชพืชมัก
งอกแซมตนขาว ทําใหการกําจัดวัชพืชโดยวิธีอ่ืนทําไดลําบาก การใชยากําจัดวัชพืชในนาหวานมักทํา
หน่ึงหรือสองคร้ังเมื่อนํ้ายังไมทวม (หลังจากนํ้าทวมแลววัชพืชสวนใหญมักถูกนํ้าทวมตายเอง) สวนใน
พื้นท่ีนาดํา เน่ืองจากการเจริญเติบโตของขาวเปนระเบียบ จึงอาจทําการกําจัดวัชพืช โดยวิธีถอน หรือ
คราด และจะทําเมื่อตนขาวต้ังลําตัวไดแลว ในกรณีท่ีมีการใชปุย มักทําการกําจัดวัชพืชกอนการใสปุย
แตงหนา เพราะปุยจะทําใหวัชพืชเจริญเติบโตไดเร็วข้ึนและแยงอาหารกับตนขาว

3.2 การกําจัดสัตวจําพวก นก ปู หรือแมลง สัตวพวกน้ีทําลายขาวไดตลอดระยะการ
เพาะปลูก เร่ิมต้ังแตการกัดกินเมล็ดพันธุ กินตนหลา กินทองขาว และกินเมล็ดขาวท้ังในนาและกอง
ขาว การกําจัดตองทํารวมกันท้ังวิธีการใชแรงงานคน เชน การขับไล การใชกับดักหรือการทําลายแปลง



24

ท่ีอยูอาศัย และการใชสารเคมีในลักษณะการวางยาในกรณีของ นก หนู หรือปู หรือการฉีดพนในกรณี
ของแมลง เปนตน

3.3 การกําจัดโรคพืช นิยมการฉีดพนสารเคมีเพราะสามารถใชเจาะจงกับชนิดของ
โรคได แตผลท่ีตามมาคือ อาจทําใหโรคพืชบางชนิดเกิดการด้ือยาและตองใชสารเคมีในปริมาณท่ีมาก
ข้ึนหรือมีฤทธิ์รุนแรงกวาเดิม ซึ่งทําใหเปนอันตรายตอมนุษยและสิ่งแวดลอม

การเก็บเกี่ยว
หลังจากขาวออกดอกหรือออกรวงไดประมาณ 20 วัน ในพื้นท่ีท่ีสามารถระบายนํ้าออกได

สะดวก เกษตรกรมักจะระบายนํ้าออกใหแหงเปนการเรงใหขาวสุกพรอมกันและชวยใหเมล็ดขาวมี
ความชื้นไมสูงเกินไป นอกจากน้ีการเก็บเก่ียวเมื่อพื้นนาแหงจะสะดวกกวาเมื่ อพื้นท่ีนาท่ีมีนํ้าทวมอยู
การเก็บเก่ียวสามารถทําไดหลังระยายนํ้าออกประมาณ 10 วัน ระยะเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับการเก็บ
เก่ียวขาวเรียกวา ระยะพลับพลึง ในระยะน้ีสังเกตไดวาเมล็ดขาวแทบท้ังรวงเกือบสุกหมดแลว ยังเหลือ
ตรงโคนรวง 5-6 เมล็ดเทาน้ันท่ีมีสีเหลืองปนเขียวเพราะเมล็ดขาวยังออนอยู สวนตรงกลางรวงคือเมล็ด
ขาวท่ีอยูในระยะพลับพลึง หรือถานําเมล็ดขาตรงโคนรวงดังกลาวมาแกะเปลือก เอากลองขาวมากัดดู
ถากัดเปนสองทอนไดก็เร่ิมท่ีจะเก็บเก่ียวได แตถากัดแลวเมล็ดขาวยังน่ิมอยูจะตองรอจนกวาเมล็ดขาว
จะแข็งพอ ขอดีสําหรับการเก็บเก่ียวในระยะพลับพลึงคือ เมล็ดขาวจะแข็งแกรง มีคุณภาพในการสี
และมีนํ้าหนัก อยางไรก็ตาม ถาตองการเก็บเก่ียวไวเพื่อทําเมล็ดพันธุจะตองเก็บเก่ียวเมื่อขาวสุกท้ังรวง
เพื่อท่ีจะไดเมล็ดขาวท่ีมีความอุดมสมบูรณข้ึนและแหงย่ิงข้ึน

ในระหวางการเก็บเก่ียวอาจมีการสูญเสียขาวเกิดข้ึน ความสูญเสียดังกลาวเกิดจากสาเหตุ
หลายประการ เชน การสูญเสียเน่ืองจากพันธุขาวมีลักษณะรวงงาย การสูญเสียจากขาวท่ีรวงสุกงอม
เกินไปจนรวงจากตนขาว การสุญเสียจากศัตรูพืช เชน นก หนู ฝน และการสูญเสียจากภัยธรรมชาติ
เชน นํ้าคาง ซึ่งการสูญเสียทางดานคุณภาพ นอกจากน้ีการสูญเสียขณะเก็บเก่ียวยังมีสาเหตุเน่ืองจาก
อุปกรณท่ีใชในการเก็บเก่ียวไมสามารถทํางานไดอยางรวดเร็ว ประกอบกับแรงงานท่ีใชในการเก็บเก่ียว
มักจะไมเพียงพอ (โดยท่ัวไปแลวเกษตรกรแตละคนจะเก่ียวขาวไดประมาณวันละคร่ึงไรเทาน้ัน) ทําให
ขาวตกคางอยูในแปลงนาเปนอาทิตย ดังน้ันถาสามารถระดมแรงงาน ทําการเก็บเก่ียวใหเสร็จสิ้น
ภายใน 1-3 วัน หรือใชเคร่ืองจักรก็จะชวยลดการสูญเสียลงไปได

การนวดขาว
การนวดขาว หมายถึง การเอาเมล็ดขาวออกจากรวง แลวทําความสะอาดเพื่อแยกเมล็ดลีบ

และเศษฟางขาวออกไป จะเหลือไวเฉพาะเมล็ดขาวเปลือกท่ีตองการเทาน้ันขาวท่ีเก็บเก่ียวแลวจะมี
ความชื้นประมาณรอยละ 20-25 เกษตรกรในภาคกลางมักตากฟอนขาวไวในนาเปนเวลาระยะหน่ึง
แลวจึงจะนําฟอนขาวเขามานวดท่ีลานนวดใกลบานสําหรับเกษตรกรในภาคเหนือและภาค
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ตะวันออกเฉียงเหนือจะตากขาวและทําลานนวดในนาเลย การตากฟอนขาวในนาน้ัน ใชเวลาแตกตาง
กันในแตละทองท่ีตามปกติถาไมมีฝนขาจะแหงสนิทดีในระยะเวลาประมาณ 2-3 สัปดาห การนวดท่ี
ปฏิบัติกันในประเทศไทยมีหลายวิธี เชน การนวดดวยแรงงานคน การนวดโดยใชควายหรือวัวยํ่า และ
การนวดโดยใชเคร่ืองจักรชวย อันไดแก รถไถเดินตาม รถแทรกเตอร เคร่ืองนวดขาว หรือเคร่ืองเก่ียว
นวด เปนตน

ลักษณะของขาวเจาพันธุ สุพรรณบุรี 3 (สุชาติ นักปราชญ. 2550 : ออนไลน)
เกษตรกรในเขตชลประทานภาคกลางนิยมปลูกขาวปละหลายๆ คร้ังและปลูกอยางตอเน่ือง ทํา

ใหแมลงศัตรูขาวในธรรมชาติโดยเฉพาะเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาลสามารถปรับตัว เพิ่มปริมาณไดอยาง
รวดเร็วและเขาทําลายขาวพันธุตานทานท่ีเกษตรกรนิยมปลูกอยางแพรหลายในปจจุบัน เชน พันธุ
สุพรรณบุรี 1 และชัยนาท 1 ใหเกิดความเสียหายได ดังน้ันการพัฒนาขาวพันธุใหมจึงเปนสิ่งจําเปนท่ี
จะตองดําเนินการอยางตอเน่ือง เพื่อใหเกษตรกรมีขาวพันธุใหม ใชเปนพันธปลูกทดแทนพันธุเดิมท่ี
เสียหาย ศูนยวิจัยขาวสุพรรณบุรี ศูนยวิจัยขาวปทุมธานีและเครือขายไดดําเนินงานดังกลาวน้ี โดยมี
วัตถุประสงค เพื่อปรับปรุงพันธุขาวเจาไมไวตอชวงแสงใหไดพันธุท่ีมีความตานทานตอเพลี้ยกระโดดสี
นํ้าตาลดีกวาพันธุขาวสุพรรณบุรี1 ตานทานโรคไหม คุณภาพทางกายภาพและเคมีของเมล็ดได
มาตรฐาน มีคุณภาพการสีดี และใหผลผลิตสูงกวาหรือใกลเคียงกับพันธุขาวสุพรรณบุรี1 เพื่อเปน
ทางเลือกใหแกเกษตรกรในเขตชลประทานภาคกลาง

ลักษณะเดน
- ตานทานเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาล ดีกวาพันธุสุพรรณบุรี 1
- ตานทานโรคไหมและโรคขอบใบแหง เชนเดียวกันกับพันธุสุพรรณบุรี 1
- ใหผลผลิตเฉลี่ยประมาณ 722 กิโลกรัมตอไร ใกลเคียงกับพันธุสุพรรณบุรี 1
ลักษณะประจําพันธุ

- เปนขาวเจาไมไวตอชวงแสง อายุเก็บเก่ียวประมาณ 120 วัน เมื่อปลูกโดยวิธีปกดํา และ
ประมาณ 115 วัน เมื่อปลูกโดยวิธีหวานนํ้าตม

- ความสูงประมาณ 114 เซนติเมตร ทรงกอต้ัง ตนแข็งแรงไมลมงาย
- ปลอง กาบใบและ ใบสีเขียว ใบธงคอนขางต้ัง
- มีขนสั้นบนเปลือกเมล็ด เมล็ดขาวเปลือกสีฟาง เมล็ดไมมีหาง
- ขนาดเมล็ดขาวเปลือก ยาว X กวาง X หนา = 10.66 x 2.51 x 2.09 มิลลิเมตร
- เมล็ดขาวกลองสีขาว ขนาด ยาว X กวาง X หนา = 7.47 x 2.14 x 1.83 มิลลิเมตร
- คุณภาพการสีดี สีเปนขาว 100 เปอรเซ็นตไดทองไขนอย
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- เปนขาว แอมิโลส สูง (28.3%) ขาวสุกรวน
- เมล็ดพันธุ มีระยะพักตัว 5 สัปดาห
- นํ้าหนักขาวเปลือกเฉลี่ยตอถัง 11.5 กิโลกรัม
พ้ืนท่ีแนะนํา

พื้นท่ีนาชลประทานภาคกลางท่ีทํานาอยางตอเน่ือง และเหมาะสําหรับปลูกในพื้นท่ีท่ีมีปญหา
การระบาดของเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาล

ขอควรระวังหรือขอจํากัด
ไมตานทานโรคใบสีสม และโรคใบจุดสีนํ้าตาลในสภาพธรรมชาติ

2.3 แนวคิดและการวัดประสิทธิภาพการผลิต (อางอิงจาก สมชาย หาญหิรัญ.(2550): 1– 6)
ประสิทธิภาพของหนวยผลิตทางเศรษฐศาสตร คือ ความสามารถท่ีหนวยผลิตจะเพิ่มผลผลิต

ภายใตทรัพยากรเทาเดิม หรือความสามารถท่ีประหยัดทรัพยากรลง โดยไมเปลี่ยนแปลงผลผลิต ซึ่ง
การวัดประสิทธิภาพการผลิตของหนวยผลิตในยุคปจจุบันเร่ิมตนจากงานของ Farrell (1957) โดยมอง
วาประสิทธิภาพของหนวยผลิตจะประกอบดวยสองประสิทธิภาพ คือ ประสิทธิภาพดานเทคนิค
(Technical Efficiency :TE) และประสิทธิภาพดานการจัดสรร (Allocative Efficiency : AE) ซึ่ง
ประสิทธิภาพดานเทคนิค หมายถึงความสามารถของหนวยผลิตท่ีจะสามารถผลิตผลผลิตใหไดมาก
ท่ีสุดภายใตทรัพยากรท่ีมีอยู ในขณะท่ีประสิทธิภาพดานการจัดสรรจะแสดงถึงความสามารถของ
หนวยผลิตท่ีจะสามารถใชปจจัยการผลิตในสัดสวนท่ีเหมาะสมภายใตเงื่อนไขของระดับราคาปจจัยการ
ผลิตท่ีเปนอยู และการวัดประสิทธิภาพในการผลิตของหนวยผลิตใดๆ ไมวา Ferrell หรือ (Fare,
Grosskopt ; & Lovell. 1985: 1994) ไดมีการนําเสนอการวัดผานการกําหนดฟงกชั่นของขอบเขต
ประสิทธิภาพของหนวยผลิตท้ังทางดานปจจัยการผลิตและดานผลผลิต

โดยแนวทางการวัดท่ีผานมา กวา 40 ป มีการนําเสนอการวัดในวิธีท่ีตางกันออกไป แต
โดยมากจะเปนการกําหนดขอบเขตประสิทธิภาพของหนวยผลิตโดยวิธีการ Data Envelopment
Analysis (DEA) และ Stochastic Frontiers ซึ่งท้ังสองวิธีจะนําเอาความรูดานสมการเสนตรง (Linear
Programming) เขามาประยุกตใช ซึ่งการวัดประสิทธิภาพโดยท่ัวไปในปจจุบันจะกําหนดใหมีการผลิต
สินคาหน่ึงชนิด (Q) ท่ีใชปจจัยการผลิตสองชนิด คือ แรงงาน (Labor; L) และสินคาทุน (Capital; K)
ภายใตตลาดสินคาและปจจัยการผลิตท่ีเปนตลาดแขงขันสมบูรณและการผลิตแบบ Constant returns
to scale และเพื่อใหสอดคลองกับความหมายของคําวาประสิทธิภาพการผลิต การวัดประสิทธิภาพจะ
แยกออกเปนสองแนวทางคือ ดานผลผลิต (Output-Oriented Measure) และดานปจจัยการผลิต
(Input-Oriented Measure)
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2.3.1 การวัดประสิทธิภาพการผลิตดานผลผลิต (Output-Oriented Measure) จะตรงกัน
ขามกับการวัดประสิทธิภาพการผลิตของหนวยผลิตจากดานปจจัยการผลิต โดยแทนท่ีจะตอบคําถาม
วา “ปจจัยการผลิตสามารถลดลงไดมากเทาใด โดยไมเปลี่ยนแปลงจํานวนผลผลิต” แตจะตอบคําถาม
ท่ีวา “หนวยผลิตสามารถเพิ่มผลผลิตมากเทาใด โดยไมเพิ่มจํานวนปจจัยการผลิต” แทน ดังน้ัน การวัด
ประสิทธิภาพการผลิตในดานผลผลิตจะพิจารณาจากเสนความเปนไปไดในการผลิต (Production
Possibility Frontier: PPF) ซึ่งจะสมมติใหมีผลผลิตหน่ึงชนิดและปจจัยการผลิตสองประเภท และ
ลักษณะของเสน PPF จะเปนเสนโคงเขาหรือโคงออก (Convex and Concave) หรือเปนเสนตรง
ข้ึนอยูกับขอสมมติของความสามารถในการทดแทนของการใชปจจัยการผลิตในผลผลิตแตละประเภท
หากความสามารถในการทดแทนลดลง เสน PPF ก็จะมีลักษณะเปนเสนเวาออกจากจุดเร่ิมตน อาทิ
เสน ZZ’ ในรูปท่ี 3 ขางลาง และหากการทดแทนของปจจัยการผลิตในการผลิตผลผลิตท้ังสองประเภท
เปนแบบคงท่ีแลว เสน PPF ก็จะเปนเสนตรง และเสน PPF จะเปนเสนเวาเขาหาจุดเร่ิมตน ก็แสดง
ความสามารถในการทดแทนของปจจัยการผลิตในการผลิตเพิ่มข้ึน ดังน้ัน หนวยผลิตใดๆ ท่ีทําการผลิต
บนเสน PPF ก็แสดงวามีประสิทธิภาพการผลิต กลาวคือ ในขณะท่ี หนวยผลิตใดท่ีผลิตอยูภายในพื้นท่ี
ใตเสน PPF ก็แสดงวาหนวยผลิตน้ันไมมีประสิทธิภาพในการผลิต จากรูปท่ี 3 แสดงใหเห็นวาหนวย
ผลิต A เปนหนวยผลิตท่ีไมมีประสิทธิภาพ เพราะผลิตอยูใตเสน PPF และหากจะใหไดประสิทธิภาพ
สูงสุดควรจะผลิตท่ีจุด B ดังน้ัน ระยะหางจากจุด A ไปจุด B คือจํานวนของผลผลิตท่ีจะสามารถเพิ่มข้ึน
ได โดยไมตองเปลี่ยนแปลงจํานวนปริมาณปจจัยการผลิต ซึ่งก็คือ ความไมมีประสิทธิภาพของหนวย
ผลิต A

ภาพประกอบ 3 ประสิทธิภาพดานเทคนิคและการจัดสรรทรัพยากร (Output Oriented Efficiency
Measurement)

ท่ีมา : สมชาย หาญหิรัญ. (2550). แนวคิดการวัดประสิทธิภาพการผลิตทางเศรษฐศาสตร.
หนา 2.
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จากแนวคิดขางตน ประสิทธิภาพทางดานเทคนิค (Technical Efficiency :TE) สามารถวัดได
จากสัดสวนของปริมาณท่ีหนวยผลิตผลิตไดเทียบกับท่ีควรจะได ซึ่งก็คือ OA/OB ซึ่งหากสามารถหาคา
ของผลผลิตท้ังสองประเภทได ก็จะสามารถสรางเสนราคาผลผลิตออกมาเปนเสน Iso-revenue (เสน
DD’) ในภาพประกอบ 3 เพื่อใชวัดประสิทธิภาพในการจัดสรรทรัพยากร (Allocative Efficiency :AE)
ซึ่งก็คือ รายไดท่ีควรจะเพิ่มข้ึน หากหนวยผลิตเลือกสัดสวนของผลผลิตท่ีทําการผลิตไดอยางถูกตอง
ภายใตเงื่อนไขของราคาผลผลิตท้ังสองท่ีกําหนดโดยตลาดแขงขันสมบูรณ โดยสามารถวัดไดจาก
ระยะหางของ OB ตอ OC หรือ OB/OC และสําหรับประสิทธิภาพทางเศรษฐศาสตรโดยรวม (Total
Economic Efficiency :EE) ซึ่งก็คือ TE x AE

EE = (TE)x(AE) = (OA/OB)x(OB/OC) = (OA/OC)
ซึ่งก็คือ ระดับรายไดท้ังท่ีสูญเสียไป เมื่อเทียบกับรายไดสูงสุดท่ีควรได โดย OA คือเปนผลมาจากการ
ไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค และระยะจาก OA ไปถึง OC ก็คือรายไดท่ีควรจะไดแตเสียเพราะเลือก
สัดสวนการผลิตของผลผลิตไมสอดคลองกับระดับราคาของผลผลิต ท้ังน้ี ตัววัดประสิทธิภาพของทุกตัว
น้ีจะมีคาระหวาง 1 กับ 0

หากสมมติใหผลผลิตมีปจจัยการผลิตพียงปจจัยเดียว การพิจารณาอาจจะสามารถทําไดใน
ภาพประกอบ 4 โดยสามารถกําหนดรูปแบบของผลตอบแทนตามขนาด (Returns to Scale) โดยรูป
ดานซายมือแสดงเสนผลผลิตท่ีมีเทคนิคการผลิตท่ีเปน Decreasing Returns to Scale ซึ่งผลผลิตจะ
เพิ่มข้ึนในสัดสวนท่ีลดลง (Diminishing) สวนเสนผลผลิตรูปขวามือของรูปท่ี 4 น้ันจะแสดงอัตราการ
เพิ่มข้ึนของผลผลิตในสัดสวนคงท่ี ซึ่งท้ังสองรูปน้ันจุดการผลิตของหนวยผลิตท่ีมี่ประสิทธิภาพจะอยูท่ี
จุด P ซึ่ง Farrell (1957) ไดวัดประสิทธิภาพดานเทคนิคจากมุมมองดานวัตถุดิบ (Input-Oriented
Technical Efficiency) เทากับ AB/AP ในขณะท่ีการวัดจากมุมมองดานผลผลิต ประสิทธิภาพดาน
เทคนิค (Output-Oriented Technical Efficiency) สามารถแสดงไดจากสัดสวนของ CP/CD ซึ่งจาก
การศึกษาของ Fare และ Lovell (1978) ไดแสดงใหเห็นวาไมวาจะวัดจากมุมมองของผลผลิตหรือ
ปจจัยการผลิต ประสิทธิภาพดานเทคนิคจะเทากันเสมอภายใตเงื่อนไขของ Constant Returns to
Scale อันจะเห็นไดจากรูปวา AB/AP = CP/CD สําหรับประสิทธิภาพดานเทคนิคของหนวยผลิต P แต
อยางไรก็ตาม คาท้ังสองน้ีจะไมเทากันหากสมมติใหเทคโนโลยีการผลิตเปนแบบ Decreasing Returns
to Scale
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ภาพประกอบ 4 การวัดประสิทธิภาพทางเทคนิค
ท่ีมา : สมชาย หาญหิรัญ.(2550). แนวคิดการวัดประสิทธิภาพการผลิตทางเศรษฐศาสตร.

หนา 4.

2.3.2 การวัดประสิทธิภาพการผลิตดานปจจัยการผลิต (Input-Oriented Measure) เพื่อ
วัดประสิทธิภาพของการใชสัดสวนของปจจัยการผลิตท่ีตนทุนตํ่าท่ีสุด ณ ปริมาณการผลิตหน่ึงๆ ซึ่ง
ภายใตขอสมมติของการผลิตสินคาท่ีมีการเทคโนโลยีการผลิตแบบ Constant Returns to Scale และ
ปจจัยการผลิตสองชนิดน้ัน เสนผลผลิตเทากัน (Isoquant) ของหนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพสามารถ
กําหนดข้ึนมาได โดยหนวยผลิตท่ีมีการใชสัดสวนปจจัยการผลิตบนเสนน้ีแสดงถึงการใชปจจัยการผลิต
ท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดของในการผลิตสินคา ณ ปริมาณท่ีกําหนด ซึ่งแสดงโดยเสน SS’ ใน
ภาพประกอบ 5 ดังน้ันหนวยผลิตตางๆ ท่ีใชสัดสวนปจจัยการผลิตท่ีอยูเหนือเสน SS’ ข้ึนไปจะเปน
หนวยผลิตท่ีไมมีประสิทธิภาพในการใชปจจัยการผลิตท่ีเหมาะสม อาทิเชน หนวยผลิต P ใน
ภาพประกอบ 5 ท่ีใชปจจัยการผลิตมากกวาท่ีหนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพท่ีอยูบนเสน SS’ ดังน้ันความ
ไมมีประสิทธิภาพ (Technical Inefficiency :TE) ของหนวยผลิต P คือ ระยะ QP ซึ่งแสดงถึงจํานวน
ของปจจัยการผลิตท่ีสามารถลดลงหรือประหยัดไดโดยไมลดจํานวนปริมาณผลผลิต หรือหากคิดเปน
รอยละของปจจัยการผลิตท่ีสามารถลดลงได ก็คือ สัดสวนของระยะ QP/OP เพราะฉะน้ันประสิทธิภาพ
(Technical Efficiency: TE) ของหนวยผลิต P ก็คือ

Technical Efficiency = [1-(QP/OP)] = OQ/OP
ซึ่งจะเห็นไดวาคาของประสิทธิภาพทางดานเทคนิคของหนวยจะอยูระหวาง 1 และ 0 โดย

หนวยผลิต P จะมีคาประสิทธิภาพดานเทคนิคตํ่ากวา 1 ในขณะท่ีหนวยผลิตท่ีอยูท่ีจุด Q จะมี
ประสิทธิภาพดานเทคนิคเทากับ 1 เน่ืองจากมีการใชปจจัยการผลิตบนเสน SS’

Decreasing Returns to Scale Constant Returns to Scale
ผลผลิต Y ผลผลิต Y

ปจจัยการผลิต X ปจจัยการผลิต X
0 0C C

A A
B B

P P

D D

Y = f(x) Y = f(x)
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ภาพประกอบ 5 ประสิทธิภาพดานเทคนิคและการจัดสรรทรัพยากร (Input Oriented Efficiency
Measurement)

ท่ีมา : สมชาย หาญหิรัญ.(2550). แนวคิดการวัดประสิทธิภาพการผลิตทางเศรษฐศาสตร.
หนา 5.

ในขณะท่ีการวัดประสิทธิภาพดานการจัดสรรทรัพยากร (Allocative Efficiency: AE) ของ
หนวยผลิต P ตองการขอมูลราคาของปจจัยการผลิต เพื่อพิจารณาวาภายใตระดับราคาของปจจัยการ
ผลิตท่ีหนวยผลิตท้ังหมดเผชิญอยู ซึ่งแสดงในรูปสัดสวนและแสดงโดยเสนตนทุนท่ีเทากัน (Isocost)
ดังน้ัน หนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพดานการใชทรัพยากรสูงสุดก็คือ หนวยผลิตท่ีจุด Q’ ซึ่งเปนจุดท่ีเสน
ราคาปจจัยการผลิตสัมผัสกับเสน Isoquant และสําหรับประสิทธิภาพการจัดสรรทรัพยากรของหนวย
ผลิต P แสดงไดจากสัดสวนของระยะ OR/OQ โดย RQ แสดงถึงความสามารถในการลดตนทุนการ
ผลิตรวมลงไดหากหนวยผลิตสามารถเลือกใชสัดสวนปจจัยการผลิตไดอยางมีประสิทธิภาพภายใต
ระดับราคาท่ีกําหนด คือ ท่ีจุด Q’ แทนท่ีจะผลิตท่ีจุด Q

สําหรับประสิทธิภาพการผลิตรวม (Total Economic Efficiency: EE) ของหนวยผลิต P คือ
ผลรวมของประสิทธิภาพดานเทคนิคและการจัดสรรทรัพยากร ซึ่งหาไดโดย

EE = (TE)x(AE) = (OQ/OP)x(OR/OQ) = (OR/OP)
ประสิทธิภาพของท้ังสามชนิดน้ี จะอยูระหวาง 1 และ 0 โดยหนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดจะมี
ประสิทธิภาพในการผลิตเทากับ 1
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อยางไรก็ตาม ในทางปฏิบัติการวัดประสิทธิภาพดังกลาวในแนวทางน้ีไมสามารถท่ีจะหา
รูปแบบการผลิตของหนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดท่ีควรจะเปนได ดังน้ัน การวัดในทางปฏิบัติ
โดยท่ัวไปจะทําการคํานวณเสน Isoquant ท่ีมีประสิทธิภาพจากขอมูลของกลุมตัวอยางท่ีมีอยูและ
สมมติใหวาจะไมมีหนวยผลิตใดๆ มีการผลิตอยูตํ่ากวาเสน Efficient Isoquant น้ี (ดูรูปภาพประกอบ
6) ซึ่งการวัดประสิทธิภาพการผลิตตามแนวคิดของ Farrell จะสามารถวัดไดโดยวิธีการทางสถิติสอง
ประเภท คือ ประเภทจํากัดรูปแบบการกระจาย (Parametric) และแบบไมจํากัดรูปแบบ (Non-
Parametric)

ภาพประกอบ 6 เสน Efficiency Isoquant
ท่ีมา : สมชาย หาญหิรัญ.(2550). แนวคิดการวัดประสิทธิภาพการผลิตทางเศรษฐศาสตร.

หนา 6.

จากแนวคิดของการวัดประสิทธิภาพการผลิตของ Farrell (1957) โดยการสรางเคร่ืองมือสถิติ
ประเภทจํากัดแบบกระจาย (Parametric) เปนสถิติท่ีใชกับขอมูลท่ีสามารถวัดไดทางปริมาณ เชน การ
หาคาเฉลี่ย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะหความสัมพันธในเชิงถดถอย ซึ่งการวิเคราะห
ดังกลาวตองการทราบรูปแบบการกระจายของประชากร เพื่อนํามาสูการใชเคร่ืองมือทางเศรษฐมิติเพื่อ
คํานวณคาพารามิเตอรในการวัดประสิทธิภาพการผลิตในรูปแบบท่ีเรียกวา Stochastic เชน Maximum
Likelihood และ Ordinary Least Square (OLS) เปนตน ซึ่งสามารถแยกความคาดเคลื่อนจากตัว
รบกวนอ่ืนๆ ท่ีไมสามารถควบคุมไดแตมีผลตอการผลิตออกจากผลกระทบของความไมมีประสิทธิภาพ
ได ทําใหความไมมีประสิทธิภาพท่ีคํานวณไดมีคาใกลเคียงกับความเปนจริง แตการคํานวณดังกลาว
ตองสามารถท่ีจะระบุรูปแบบฟงกชั่นการผลิตใหชัดเจน เชน Cobb-Douglas Function หรือ Translog
Function ฯลฯ และสําหรับการวัดประสิทธิภาพโดยการใชสถิติแบบ Non-parametric ท่ีไมจําเปนตอง
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ทราบรูปแบบการกระจายของประชากรและไมจําเปนตองทราบถึงรูปแบบฟงกชั่นการผลิต ซึ่งเคร่ืองมือ
ทางคณิตศาสตรท่ีมีประโยชนและเหมาะสมสําหรับการคํานวณพารามิเตอรเพื่อวัดประสิทธิภาพการ
ผลิตจะเปนแบบ Non-Stochastic คือ โปรแกรมเชิงเสนตรง (Linear Programming) หรือในปจจุบัน
เคร่ืองมือท่ีนิยมมากในการวัดประสิทธิภาพการผลิตในแนวทางน้ี คือ DEA (Data Envelopment
Analysis) ซึ่งเปนวิธีการท่ีใช Linear Programming มาเพื่อคํานวณขอบเขต (Frontier) ของหนวยผลิต
เพื่อหาสัดสวนการใชทรัพยากรท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดหรือสัดสวนการผลิตสินคาเพื่อใหไดปริมาณการ
ผลิตสูงสุดภายใตทรัพยากรท่ีมีอยูจํากัด

2.4 การวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยวิธี Stochastic Production Frontier และ
ฟงกชันการผลิตแบบ Translog function และ Cobb-Douglas function

2.4.1 การวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยวิธี Stochastic Production Frontier
การวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยวิธี Stochastic Production Frontier เปนวิธีการคํานวณท่ีใช

หลักการทางเศรษฐมิติซึ่งมีวิธีการประมาณคาพารามิเตอร (parametric) ท่ีไดรับความนิยมและใช
อยางกวางขวางในปจจุบันไดแกวิธีการความควรจะเปนสูงสุด (maximum likelihood) วิธีการน้ีถูก
นําเสนอในป ค.ศ. 1977 โดย Aigner, Lovel ;& Schmidt (1977) และ Meeusen ;& Van den
Broeck (1977) โดยท่ีแบบจําลอง Stochastic Frontier กําหนดใหความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิค
(Technical Inefficiency) เปนสวนประกอบหน่ึงของคาความคลาดเคลื่อน(Error Term) กลาวคือคา
คาความคลาดเคลื่อน(Error Term) แบงออกเปนสองสวน สวนแรกคือRandom Error ซึ่งแสดงถึง
ความผิดพลาดในการวัด (Measurement Error) ความผิดพลาดทางสถิติ (Statistical Noise) และ
Random Shock ท่ีอยูนอกการควบคุมของหนวยธุรกิจ เชน คุณภาพ การเขาถึงวัตถุดิบ การประทวง
ของแรงงานดวยการหยุดงาน ความผิดพลาดในการวัดตัวแปรตาม และตัวแปรอิสระ เปนตน สวนท่ี
สองคือ ความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิค (Technical Inefficiency) ซึ่งแสดงถึงความไมมี
ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคของหนวยผลิตอันมาจากปจจัยภายในของหนวยผลิตน้ันเอง โดยแบบจําลอง
Stochastic Frontier แสดงดังสมการขางลางดังน้ี

  iii XfY   ; i = 1,2,……,N (2.1)
iii uv 

เมื่อ Yi แสดงถึงผลผลิตของหนวยการผลิตท่ี i
f( x ;β) แทน ฟงกชันท่ีเหมาะสมท่ีอธิบายเทคโนโลยีการผลิต
Xi แทน เวคเตอรขนาด(1×K) ของปจจัยการผลิตของหนวยการผลิตท่ี i
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β คือ เวคเตอรขนาด (K ×1)ของพารามิเตอรท่ีตองการประมาณ
ในสวนของ คาความคลาดเคลื่อน (Error Term, i ) ประกอบดวย

v i สมมุติใหเปน Random Error ท่ีมีคามากกวา เทากับ หรือนอยกวาศูนย และมีการกระจาย
แบบอิสระและเปนเอกลักษณ independent and identically distributed(i.i.d) โดยเปนการกระจาย
แบบปกติท่ีมีคาเฉลี่ยเทากับศูนย และความแปรปรวนเทากับ 2

v และกระจายอิสระกับ ui
u i เปนตัวแปรสุมท่ีมีคาไมเปนลบ แสดงถึงความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค

(Technical Inefficiency) ภายใตเทคโนโลยีและระดับปจจัยการผลิตท่ีกําหนดใหของหนวยการ
ผลิตท่ี i โดยสมมุติใหมีการกระจายแบบอิสระ และเปนการกระจายแบบ Truncation
Distribution ท่ีศูนย โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ iz และความแปรปรวนเทากับ 2

u ดังเขียนเปน
สัญลักษณทางคณิตศาสตรดังน้ี  2,ii zNu 

คา u i จะทําหนาท่ีสะทอนความสามารถในการผลิต ถาคา u i ย่ิงสูงหมายความวาหนวยผลิต

มีความสามารถในการผลิตนอยลง เพราะทําใหคาความคลาดเคลื่อนรวม i มากข้ึนแตถาคา u i ตํ่า

หมายความวาหนวยผลิตมีความสามารถในการผลิตมากข้ึนเทาน้ัน ถาคา u i = 0 แสดงถึงหนวยผลิต
จะมีประสิทธิภาพการผลิตมากท่ีสุด

2.4.2 แบบจําลอง The Inefficiency Effects Model
แบบจําลองน้ีเปนแบบจําลองท่ีใชประยุกตในการศึกษาประสิทธิภาพเชิงเทคนิคของ

การผลิตขาวท่ีใชในการศึกษาเลมน้ี โดยความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคเปนฟงกชันของตัวแปรท่ี
อธิบายลักษณะของหนวยการผลิต

Battese ;& Coelli (1995) ไดมีการกําหนดรูปแบบความสัมพันธของสาเหตุการเกิดความไมมี
ประสิทธิภาพไว ดังน้ี

iii wzu   (2.2)
โดยท่ี zi เปนเวคเตอรขนาด (1×m) ของตัวแปรหรือปจจัยท่ีใชอธิบายความไมมีประสิทธิภาพเชิง

เทคนิค (Technical Inefficiency) ของหนวยการผลิตตามชวงเวลา
δ เปนเวคเตอรขนาด (m×1) ของพารามิเตอรท่ีตองการประมาณ
wi เปนคาความคาดเคลื่อน โดยใหมีการกระจายแบบอิสระ และเปนการกระจายแบบ

Truncation Distribution ท่ีมีคาเฉลี่ยเทากับศูนย และความแปรปรวนเทากับ 2
w ดังน้ัน เมื่อ ui ไม

เปนคาลบ ฉะน้ัน จุดตัดชวง คือ iz หรือเขียนไดวา ii zw 
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ในแบบจําลองน้ี ความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตของหนวยการผลิต i สามารถหา
ไดจาก

   iii wzuTE  expexp (2.3)
การหาความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคต้ังอยูบนการคาดการณแบบมี เงื่อนไข (Conditional
expectation) ภายใตสมการ 3.1และ 3.2 สามารถหาคาทํานายของความมีประสิทธิภาพทางเทคนิค
ไดดังน้ี

E      
  



 











 2**
**

**

2

1
exp

/

/
exp 




 i
i

i
iii eu (2.4)

โดยท่ี
22

22
*

uv

iuiv
i

ez










22

22
2*

uv

uv







 และ  g

แสดงฟงกชันการกระจายของการแจกแจงปกติ มาตรฐานของตัวแปรสุม (Standard normal
distribution)

ขอบเขตการผลิตสูงสุดท่ีเปนไปไดจะเกิดข้ึนเมื่อ u = 0 ดังน้ัน จากสมการท่ี 2.1 สามารถหา
สมการขอบเขตการผลิต ไดดังน้ี

YF = f( x ;β) + v (2.5)
ดัชนีวัดความมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิค (TE) สามารถหาไดจากสัดสวนของผลผลิตท่ีเกิดข้ึน

จริงกับขอบเขตการผลิต ดังน้ี

TE =
F

A

Y

Y (2.6)

จากสมการท่ี 2.1 , 2.2 และ 2.3 สามารถหาคา TE ไดดังน้ี

TE =   
    u
xf

uxf

Y

Y

F

A 



 exp
;exp

;exp


 (2.7)

Take Natural Logarithm สมการท่ี 2.7 ไดดังน้ี

u
Y

Y
In

F

A 








In(YA) - In(YF) = −u

In(YF ) = In(YA) + u
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โดยท่ี In(YF ) = yf , In(YA) = ya ดังน้ัน
yf = ya + u (2.8)

นําสมการท่ี 2.1 บวกกับสมการท่ี 2.8 ไดดังน้ี
yf = f( x ;β) + v (2.9)

ถาใหคาประมาณของ f( x ;β) = ŷ เขียนสมการ 2.9 ใหมดังน้ี
yf = ŷ + v (2.10)

จากสมการท่ี 2.8 และสมการท่ี 2.10 นําความสัมพันธของ yf ,  ya และ ŷ มาเขียน
เปนกราฟในแบบจําลองท่ีสมมุติใหมีผลผลิต และปจจัยการผลิตชนิดเดียวไดดังภาพ

ภาพประกอบ 7 Stochastic Production Frontier
ท่ีมา: ไพโรจน ทวีสุข.(2546). การศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคการประปาสวนภูมิภาค.

หนา 27.
จากภาพประกอบ 7 ท่ีระดับปจจัยการผลิตเทากับ x 1 พบวา vi > 0 เพราะ ŷ > yf ความไม

มีประสิทธิภาพทางเทคนิคเทากับระยะ ab และท่ีระดับปจจัยการผลิตเทากับ x 2 พบวา vi< 0 เพราะ
ŷ < yf ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคเทากับระยะ df

หนวยการผลิตในอุตสาหกรรมจะผลิตอยางมีประสิทธิภาพทางดานเทคนิค ตองทําการผลิตไป
ตาม Frontier จากรูปขางตนท่ี จุด a และ d เปนจุดท่ีไมมีประสิทธิภาพ สวนท่ีจุด bและ f แสดงถึงจุดท่ี
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มีประสิทธิภาพ ท้ังน้ีหนวยการผลิตท่ีผลิตท่ีจุด a และ d ไมมีประสิทธิภาพเพราะวาเทคโนโลยีสามารถ
ท่ีจะเพิ่มผลผลิตไดถึง ณ จุด b และ f ตามลําดับไดโดยไมจําเปนตองเพิ่มปจจัยการผลิต ซึ่งความมี
ประสิทธิภาพทางดานเทคนิคท่ีจุด a และ d เทากับ x1 a/ x1 b และ X2 d/ x2 f ตามลําดับ ซึ่งมีคา
ระหวาง 0 ถึง 1

การวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิค จะตองทราบผลผลิตท่ีผลิตไดจริงกับผลผลิตสูงสุดท่ีเปนไปได
บนเสนขอบเขตการผลิต (frontier) Farrell (1957) ไดนําแนวความคิดดังกลาวมาใชอธิบาย
ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคโดยการเปรียบเทียบระหวางผลผลิตท่ีเกิดข้ึนจริงกับผลผลิตสูงสุดท่ีเปนไปได
บนเสนขอบเขตการผลิต ท่ีประมาณคาจากฟงกชันขอบเขตการผลิต (frontier production function) ท่ี
แสดงถึงระดับผลผลิตท่ีหนวยผลิตสามารถผลิตไดภายใตปจจัยการผลิตท่ีกําหนดให

2.4.3 ฟงกชันการผลิต
ฟงกชันการผลิต (Production function) เปนการพรรณนาความสัมพันธในเชิงเทคนิคระหวาง

ปจจัยชนิดตาง ๆ กับผลผลิต นอกจากน้ีฟงกชันการผลิตยังรวมไปถึงการแสดงระดับการใชเทคโนโลยี
ของหนวย หรือของระบบเศรษฐกิจท้ังระบบ ทําใหฟงกชันการผลิตสามารถสะทอนใหเห็นถึง
ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคหรือวิธีการในการผลิต (Method of production) เพราะวิธีการในการผลิต คือ
การผสมผสานของปจจัยการผลิต ณ ระดับผลผลิตท่ีตองการของแตละหนวยผลิตท่ีใชวิธีการผลิตหรือ
เทคนิคการผลิตท่ีแตกตางกัน และจากนิยามของฟงกชันการผลิตขางตน สามารถแสดงดวย
ความสัมพันธเชิงคณิตศาสตรไดดังน้ี

Y = f(x1 ,x2 ,x3 ,……,xn ) (2.11)
โดยท่ี Y หมายถึง จํานวนผลผลิตท่ีเกิดข้ึนจากการใชปจจัยการผลิตชนิดตาง ๆ

x1 ,x2 ,x3 ,……,xn หมายถึงปจจัยการผลิตชนิดตาง ๆ ท่ีใชในการผลิตผลผลิต Y
ฟงกชันการผลิตสามารถแสดงอยูในรูปของของสมการทางคณิตศาสตรไดหลายรูปแบบท่ี

สําคัญไดแก ฟงกชันการผลิตแบบ Translog Function และ Cobb-Douglas Function ซึ่งในท่ีน้ีจะ
อธิบายรูปแบบของฟงกชันการผลิตแบบตาง ๆ พอสังเขปดังน้ี

2.4.3.1 ฟงกชันประสิทธิภาพการผลิตในรูปของ Translog Function
การกําหนดสมการการผลิตใหอยูในรูป Translog Function โดยมีขอไดเปรียบกวาสมการผลิต

รูปแบบอ่ืน คือ
1. เพื่อหลีกเลี่ยงขอจํากัดในเร่ืองการกําหนดใหคาความยืดหยุนของการทดแทนกันระหวาง

ปจจัยการผลิตคงท่ี ท่ีมักเจอในขอสมมุติของฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas Function
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2. ปราศจากสมมุติฐานท่ีใหผลตอบแทนตอขนาดการผลิต (returns to scale ) มีคา คงท่ี คือ
สามารถมีผลตอบแทนท่ีเพิ่มข้ึน คงท่ี หรือลดลงก็ได

โดยฟงกชั่นแรก เร่ิมจาก Translog Function หาไดมาจาก Second-Orderของ Taylor Series
Expansion สามารถแสดงไดจากฟงกชัน f (x) ท่ีจุด 0 x ดังน้ี

         
q

qq

R
q

xxfxxfxxfxf
xf 










!
...

!2!1!0
0

2
000 (2.12)

เมื่อ        
,...., 02

2

000 x
xd

xfd
xfx

dx

xdf
xf 










q = จํานวนเต็มบวก
Rq = เปนสวนของคาความคลาดเคลื่อน(Error Term) ในSecond Order of Taylor

Polynomials มีคานอยมากสามารถยกเวนจากการคํานวณ
จากสมการท่ี2.12 Second-Order ของ Taylor Series Expansion คือ
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ถา (x − x0) มีคานอยเพียงพอ ดังน้ัน R2 จะมีคานอยมาก ซึ่งไมจําเปนตองมีใน
f (x)

ในกรณีท่ีฟงกชันท่ีใชอธิบายประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต มีการใชปจจัยการผลิตมากกวา
หน่ึง ปจจัย   kxxxf ,...,, 21 Translog production function สามารถเขียนในรูป Taylor Series
Expansion ของ  kxxxf ,...,, 21 เมื่อ kk axaxax  ,...,, 2211 ไดดังน้ี
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ดังน้ัน จากสมการ 2.14 สามารถเขียนไดใหมไดดังน้ี
  kkk xxxxxxf   ...,...,, 2211021
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222

2
111 ... kk xxx  

kkkk xxxxxx ,1,131132112 ...  
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สมการท่ี 2.15 แสดงถึงฟงกชันการผลิตในรูปแบบของ Translog Function และจากสมการ
ดังกลาวขางตนสามารถนําไปประยุกตใชกับ การวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยวิธี Stochastic
Production Frontier ไดตอไปดังน้ี

จากสมการท่ี 2.1และฟงกชันการผลิตแบบ Translog Function ในสมการท่ี 2.15 ทําให
สามารถสรางฟงกชันการผลิตแบบ Stochastic Production Frontier ไดดังน้ี
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ในสวนของสมการท่ีแสดงการอธิบายความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคตามสมการ
ท่ี 2.2 สามารถกําหนดไดดังน้ี
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2.4.3.2 ฟงกชันประสิทธิภาพการผลิตในรูปของ Cobb-Douglas Function
การกําหนดสมการการผลิตใหอยูในรูป Cobb-Douglass Function โดยมีขอดีและขอเสียกวา

สมการการผลิตรูปแบบอ่ืน คือ
1. สมการการผลิตแบบ Cobb-Douglass Function สามารถแสดงถึงความยืดหยุนของ

ปจจัยการผลิตแตละชนิดได เพราะคาสัมประสิทธิ์ท่ีกะประมาณได คือคาความยืดหยุนของผลผลิตตอ
การใชปจจัยการผลิต ซึ่งสามารถนําไปใชในการวิเคราะหไดโดยตรง และเปนประโยชนตอแนวความคิด
ท่ีจะปรับปรุงการผลิตใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน เพราะคาความยืดหยุนของการผลิตน้ีจะชวยใหทราบถึง
ประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิตชนิดน้ัน ๆ ดวย

2. เปนรูปสมการท่ีสามารถเปลี่ยนเปนสมการเสนตรงในรูป Logarithm ไดซึ่งสะดวกในการ
คํานวณหาคาสัมประสิทธิ์ตาง ๆ ท่ีมีประโยชนตอการวิเคราะหไดงายและรวดเร็ว

3. ผลรวมของคาสัมประสิทธิ์การผลิตของปจจัยผันแปรอิสระ หรือผลรวมของคาความยืดหยุน
การผลิตของปจจัยการผลิตท้ังหมด จะแสดงใหเห็นถึงผลตอบแทนตอขนาดการผลิต (returns to
scale ) ซึ่งเปนไปตามขอสมมุติฐานทางทฤษฏีการผลิตโดยท่ัวไปภายใตตลาดการแขงขันท่ีสมบูรณ
ซึ่งจะเปนประโยชนในการตัดสินใจของผูผลิต ในการขยายขนาดการผลิต และคาความยืดหยุนของการ
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ผลิตตอการเปลี่ยนแปลงการใชปจจัย หรือตอความยืดหยุนการผลิต ทําใหทราบถึงประสิทธิภาพของ
ปจจัยการผลิตชนิดน้ัน ๆ ดวย โดยพิจารณาถึงผลตอบแทนตอขนาดการผลิต (returns to scale )

แตอยางไรก็ตามฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas Function ก็มีขอจํากัดในตัวเองคือ คา
ความยืดหยุนของการทดแทนกัน(elasticity of substitution)ของปจจัยการผลิตจะมีคาเทากับ 1 หรือ
คงท่ีและขอมูลของปจจัยผันแปร มีคาเทากับศูนยไมได เน่ืองจากรูปของสมการอยูในรูปของผลคูณ
(Multiplicative ) แตในความเปนจริง พบวามีปจจัยผันแปรบางตัวอาจมีคาเปนศูนยได รูปแบบของ
ฟงกชัน Cobb-Douglass มีลักษณะดังน้ี

Y               =                a X1
b1 +X1

b2+… +Xn
bn (2.18)

เขียนเปนสมการในรูปแบบ Natural Logarithms ไดดังสมการท่ี 2.19
Ln Y =                LnA + b1 LnX1 + b2 LnX2 +….+ bn LnXn (2.19)

กําหนดให
Y               = ตัวแปรตามท่ีใชในการวิเคราะหฟงกชั่นการผลิต
X1 …Xn = ตัวแปรอิสระท่ีใชในการผลิตตัวท่ี 1 ถึง n
A = คาคงท่ี ท่ีไดจากการประมาณคาสมการ
b1 …bn = คาสัมประสิทธิ์ X1 …Xn ตามลําดับ

สมการท่ี 2.19 แสดงถึงฟงกชันการผลิตในรูปแบบของ Cobb-Douglas Function และจาก
สมการดังกลาวขางตนสามารถนําไปประยุกตใชกับ การวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยวิธี Stochastic
Production Frontier ไดตอไป

จากสมการท่ี 2.1 และฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglass ในสมการท่ี 2.19 ทําให
สามารถสรางฟงกชันการผลิตแบบ Stochastic Production Frontier ไดดังน้ี

Ln Yi = LnA + b1 LnX1 + b2 LnX2 +….+ bn LnXn+ i (2.20)
ในสวนของสมการท่ีแสดงการอธิบายความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคตามสมการ

ท่ี 2.2 สามารถกําหนดไดดังน้ี
Ui =δ0 +δ1Z1 +…+δ2 Zn + wi (2.21)
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2.5 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับประสิทธิภาพการผลิตท้ังในประเทศไทยและตางประเทศ
จากการทบทวนงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการวัดประสิทธิภาพการผลิต (Frontier Efficiency)

สามารถแบงไดเปน 2 วิธี คือ การวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยอาศัยวิธีการแบบไมใชพารามิเตอร
Non-parametric Approach ซึ่งเปนวิธีการวิเคราะหท่ีไมจําเปนตองมีการสมมติรูปแบบฟงกชันการ
ผลิตข้ึนมากอน และการวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยอาศัยวิธีการใชพารามิเตอร Parametric
Approach ซึ่งเปนวิธีการวิเคราะหท่ีจําเปนตองมีการสมมติรูปแบบฟงกชันการผลิตข้ึนมากอน โดย
สําหรับการวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยอาศัยวิธีการแบบใชพารามิเตอร มีขอดีคือ มีการคํานึงถึงคา
ความคาดเคลื่อน(Error Term) และผลการศึกษาท่ีไดจากการวิเคราะหโดยวิธีการแบบมีพารามิเตอร
น้ันสามารถท่ีจะทดสอบระดับความเชื่อมั่นทางสถิติของคาพารามิเตอรตาง ๆ ท่ีไดจากการประมาณคา
ได โดยมีการใชวิธีการวัดประสิทธิภาพการผลิตแบบ Stochastic Production  Frontier ในการศึกษา

ตัวอยางงานวิจัยท่ีใชการวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยวิธี Stochastic Production
Frontier

(Bayarsaihan T. Battese G.E. ;& Coelli T.J. 1998) ไดศึกษาผลิตภาพการผลิตผลผลิต
ธัญพืชในระดับฟารมของประเทศมองโกเลีย ระหวางป ค.ศ. 1976 -1989 โดยใชการวิเคราะหแบบ
Stochastic Frontier Approach ผานฟงกชันการผลิตท่ีมีลักษณะแบบ Translog Functionโดยมี
เงื่อนไขวาการเปลี่ยนแปลงทางดานเทคโนโลยีมีเพียงการเปลี่ยนแปลงทางดานเทคโนโลยีแบบเปน
กลาง (Neutral Technological Change) เทาน้ัน เปนเคร่ืองมือในการศึกษา ซึ่งทําการศึกษาในระดับ
ฟารม รวม 48 ฟารม

ผลการศึกษาพบวา ในกระบวนการผลิตผลผลิตธัญพืชระดับฟารมตลอดระยะเวลามากกวา
14 ปมีระดับประสิทธิภาพการผลิตเฉลี่ยลดลงรอยละ 7.2 ตอป ขณะท่ีการเปลี่ยนแปลงทางดาน
เทคโนโลยีการผลิตเฉลี่ยลดลงรอยละ 11.4 ตอป และผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (Total Factor
Productivity : TFP) ลดลงรอยละ 18.0 ตอป อยางไรก็ตาม จากการศึกษาในชวงป ค.ศ. 1981-1989
ซึ่งเปนชวงระยะเวลา 9 ปหลังท่ีทําการศึกษา พบวา อัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวม (Total Factor Productivity Growth : TFP Growth) มีสัดสวนถึงรอยละ 58.7 ขอแหลงท่ีมา
ของผลผลิตธัญพืชในระดับฟารมของประเทศมองโกเลีย ซึ่งแสดงใหเห็นวา กระบวนการผลิตผลผลิต
ธัญพืชระดับฟารมมีการประยุกตใชเทคโนโลยีการผลิตมากข้ึน
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ทรงศักด์ิ ศรีบุญจิตต และ Haimin Wang (2539) ไดศึกษาผลกระทบของการใชปจจัยการ
ผลิต การเปลี่ยนแปลงทางดานเทคโนโลยีการผลิตและประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตท่ีมีตอการ
ผลิตทางการเกษตรในภาคเหนือของประเทศไทย ในชวงป พ.ศ. 2518-2534 โดยใชการวิเคราะหแบบ
Stochastic Frontier Approach ผานฟงกชันการผลิตท่ีมีลักษณะเปนแบบ Translog Function โดยมี
เงื่อนไขวาปจจัยการผลิตแตละตัวสามารถแยกออกจากกันและกันได แตวาปจจัยการผลิตแตละตัวไม
สามาระแยกออกจากการเปลี่ยนแปลงทางดานเทคโนโลยีได เปนเคร่ืองมือในการศึกษา

ผลการศึกษาพบวาการเพิ่มข้ึนของอัตราความเจริญเติบโตของผลทางการเกษตรน้ัน เปนผล
สืบเน่ืองมาจากการเพิ่มข้ึนของการใชปจจัยการผลิตโดยมีสัดสวนรอยละ 54.1 กาเปลี่ยนแปลง
ทางดานเทคโนโลยีการผลิตมีสัดสวนรอยละ 42.8 และการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตมีสัดสวนรอย
ละ 3.1 นอกจากน้ียังพบวาการเปลี่ยนแปลงทางดานเทคโนโลยีการผลิตแบบ Neutral Technological
Change มีสวนชวยใหเกิดความเจริญเติบโตของผลผลิตทางการเกษตรมากท่ีสุด โดยคิดเปนรอยละ
37.8 จากการเปลี่ยนแปลงท้ังหมดรอยละ 42.8 ท่ีเกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางดานเทคโนโลยีการผลิต

สินีนาฎ ชัยชนะ (2541) ศึกษาเร่ืองการวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิค ของการผลิตขาวใน
เขตและนอกเขตชลประทาน ในทองท่ี ต. ตะขบ อ. ปกธงชัย จ. นครราชสีมา ซึ่งมีเกษตรกรในเขต
ชลประทาน 34 ครัวเรือน และนอกเขตชลประทาน 44 ครัวเรือน ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพทาง
เทคนิคของปจจัยการผลิตแตละชนิดในการผลิตขาวระหวางเกษตรกรในเขตและนอกเขตชลประทาน
ปรากฏวา การใชปจจัยการผลิตของเกษตร ท่ีมีผลตอประสิทธิภาพทางเทคนิคไดแก ท่ีดิน ปุยเคมี และ
เคร่ืองจักรกล

ผลการศึกษาสามารถสรุปไดวา เกษตรกรในเขตชลประทาน ท่ีมีปริมาณการใชท่ีดิน มีผลตอ
ประสิทธิภาพทางเทคนิค รอยละ 73.5 การใชเคร่ืองจักรกล พบวาเกษตรกรสวนใหญมีประสิทธิภาพ
ทางเทคนิค รอยละ 73.5 การใชปุยเคมี พบวาเกษตรกรสวนใหญ จะมีประสิทธิภาพการผลิตสูง รอยละ
73.5 และ เกษตรกรนอกเขตชลประทาน การใชปจจัยการผลิตท่ีทําใหไดผลผลิตสูงข้ึนไดแก ท่ีดิน
เคร่ืองจักรกลการเกษตร  และแรงงาน โดยท่ีเกษตรกรสวนใหญท่ีมีประสิทธิภาพ รอยละ 68 สวนการ
ใชเคร่ืองจักรกล พบวาเกษตรกรสวนใหญ มีประสิทธิภาพอยูรอยละ 46 ดานการใชแรงงาน พบวา
เกษตรกรสวนใหญมีประสิทธิภาพ รอยละ 45.5 โดยท่ีจํานวนเมล็ดพันธุขาวไมมีผลตอผลผลิตขาวของ
เกษตรกรท้ังในเขตและนอกเขตชลประทาน สรุปแลว ประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตขาวหอม
มะลิ ของเกษตรกรในเฃตชลประทาน จะสูงกวานอกเขตชลประทาน
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นงนุช แชมเพชร (2546) ศึกษาเร่ืองการวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเทคนิคของการผลิตขาว
แบบอินทรียและแบบท่ัวไป กรณีศึกษา อ. กุดชุม จ.ยโสธร ขอมูลท่ีใชศึกษามีท้ังขอมูลทุติยภูมิท่ี
เก่ียวของกับรูปแบบการผลิตขาวในประเทศไทยและขอมูลจากการสํารวจภาพสนาม โดยการ
สัมภาษณเกษตรกรในพื้นท่ี จํานวนท้ังหมด 81 ราย แบงเปนเกษตรกรท่ีผลิตขาวแบบอินทรียจํานวน
37 ราย และเกษตรกรท่ีผลิตขาวแบบท่ัวไปจํานวน 44 ราย ในการศึกษาใชแบบจําลอง Stochastic
Production Frontier และใชแบบจําลอง Inefficiency Effects Model ของ Battese ;& Coelli(1995)
และมีรูปแบบสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas Function โดยมีปจจัยการผลิตคือ ท่ีดิน, ปุย
ธรรมชาติ, ปุยเคมี ,แรงงานคน ,คาจางเคร่ืองจักร ผลผลิตท่ีไดคือ ขาวเปลือกของเกษตรกร สวนปจจัย
ท่ีแสดงความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคมีปจจัยคือ การศึกษา  ประสบการณในการทํางาน สัดสวน
แรงงานครัวเรือนตอแรงงานท้ังหมด วิธีการไถนา วิธีการสีนวด

ผลการศึกษาพบวาฟงกชั่นการผลิตของฟารมแบบอินทรียและแบบท่ัวไปมีขอแตกตางประการ
เดียวคือฟารมแบบท่ัวไปใชปุยเคมีรวมกับปุยอินทรีย ในขณะท่ีฟารมแบบอินทรียไมไดใชปุยเคมีและ
สารเคมีอ่ืนๆ โดยสัมประสิทธิ์ของปจจัยท่ีดินมีคาสูงท่ีสุด รองลงมาคือ แรงงานคน ปุยธรรมชาติ และ
ปุยเคมี โดยระดับประสิทธิภาพเฉลี่ยในการผลิตขาวแบบอินทรียและแบบท่ัวไปของเกษตรกรในพื้นท่ีท่ี
ศึกษาอยูรอยละ 64 โดยเกษตรกรท่ีผลิตขาวแบบอินทรียมีประสิทธิภาพเฉลี่ยสูงกวาเกษตรกรท่ีผลิต
ขาวแบบท่ัวไป  สําหรับผลการศึกษาความดอยประสิทธิภาพการผลิต พบวา ตัวแปรประสบการณใน
การทํานาของเกษตร เปนตัวแปรเดียวท่ีสามารถอธิบายความดอยประสิทธิภาพการผลิตไดอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ แสดงวาถาเกษตรกรมีประสบการณในการทํานามากข้ึน จะชวยทําใหเกษตรกรมี
เทคนิคในการจัดการแปลงนาของตนเองมากข้ึน

หทัยกาญจน  อารยะรัตนกุล (2546) ศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตกลวยไมตัดดอก
สกุลหวาย โดยใชวิธีการวัดประสิทธิภาพแบบ Stochastic Production Frontier และใชแบบจําลอง
Inefficiency Effects ของ Battese ;& Coelli(1995) โดยฟงกชันการผลิตท่ีเลือกใชคือ Cobb-
douglas Function โดยมีปจจัยการผลิต คือ แรงงาน ปริมาณปุย ปริมาณสารเคมีในการกําจัดโรคและ
แมลง จํานวนตนท่ีปลูกดวยไมสกุลหวาย ตนไมสกุลหวายจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ การเพาะพันธุ
กลวยไมสกุลหวายในสวนกลวยไม การใชสปริงเกลอร สวนผลผลิตท่ีไดคือ กลวยไมสกุลหวาย สวน
ปจจัยท่ีแสดงความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคมีปจจัยคือ ระดับการศึกษา จํานวนพื้นท่ีในการปลูก
กลวยไมสกุลหวาย ประสบการณในการปลูก ความถ่ีในการดูแลรักษา ความรูในการปฏิบัติดูแล
รักษาการปองกันโรคและศัตรูของกลวยไม คาความเปนกรด-ดางของนํ้า

ผลการศึกษาพบวา ผลผลิตกลวยไมตัดดอกสกุลหวายของเกษตรกรท่ีปลูกกลวยไมในประเทศ
ไทยข้ึนอยูกับปจจัยการผลิตและสามารถอธิบายไดอยางมีนัยสําคัญประกอบดวย แรงงาน ปริมาณปุย
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ตนพันธุจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ ตัวแปรอิสระทุกตัวมีผลบวกตอปริมาณการผลิต และมีระดับ
ประสิทธิภาพการผลิตเฉลี่ยอยูท่ีรอยละ 78 สําหรับผลการศึกษาดานความไมมีประสิทธิภาพทาง
เทคนิคการผลิต พบวา ปจจัยขนาดพื้นท่ีในการปลูก จํานวนปการศึกษาและความถ่ีในการดูแลรักษา
เปนตัวแปรท่ีสามารถอธิบายความไมมีประสิทธิภาพการผลิตไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยตัวแปร
เหลาน้ีเพิ่มข้ึนจําทําใหความไมมีประสิทธิภาพการผลิตลดลง เทากับ 0.02 , 0.04 และ 0.003
ตามลําดับ

อรอุมา วัชรธรรม (2547) ศึกษาเร่ืองประสิทธิภาพเชิงเทคนิคของการปลูกขาวในประเทศไทย
โดยใชวิธีการวัดประสิทธิภาพแบบ Stochastic Production Frontier โดยไดคํานวณหาสมการขอบเขต
การผลิตท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยใชฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas Function ในการ
คํานวณหา มีปจจัยผลิต 3 ชนิด คือ จํานวนแรงงานเฉลี่ยตอไร  ปริมาณเมล็ดพันธุเฉลี่ยตอไร และ
ปริมาณปุยเคมีเฉลี่ยตอไร จากน้ันนําคาประสิทธิภาพการผลิตไปทดสอบปจจัยท่ีกําหนดความแตกตาง
ของระดับประสิทธิภาพการผลิต มีตัวแปรอิสระ 5 ชนิด คือ ผลิตผลแรงงาน ผลิตผลของเมล็ดพันธุ
ผลิตผลของปุยเคมี พื้นท่ีปลูกขาวพันธุราชการ และงบประมาณสงเสริมจากรัฐบาย

ผลการศึกษาพบวาการปลูกขาวของประเทศไทยมีประสิทธิภาพการผลิตเฉลี่ยอยูในระดับท่ีสูง
ถึงรอยละ 96 โดยจังหวัดเชียงใหมมีประสิทธิภาพการผลิตสูงสุดและจังหวัดนครศรีธรรมราชมี
ประสิทธิภาพการผลิตตํ่าสุด เมื่อพิจารณาปจจัยท่ีมีผลตอปริมาณผลผลิตพบวาปจจัยเมล็ดพันธุมีผล
ตอการผลิตขาวสูงสุดรอยละ 42 รองลงมาเปนปจจัยแรงงานรอยละ 52 และปจจัยปุยเคมีรอยละ 28
สวนของปจจัยท่ีกําหนดความแตกตางระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคของการปลูกขาวในประเทศไทย
จากปจจัยท่ีศึกษา คือ ผลผลิตแรงงาน ผลิตภาพเมล็ดพันธุ ผลิตภาพปุยเคมี พื้นท่ีปลูกขาวพันธุ
ราชการ และงบประมาณสงเสริมจากรัฐบาล พบวาปจจัยทุกตัวมีคานัยสําคัญทางสถิติท่ียอมรับได
และมีอิทธิพลตอระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคในทิศทางเดียวกัน โดยผลิตผลของเมล็ดพันธุเฉลี่ยมีผล
ตอระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคสูงสุดรอยละ 42 ยกเวนปจจัยงบประมาณสงเสริมจากภาครัฐมีผล
ตอระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคในทางตรงกันขาม คือ ถางบประมาณสงเสริมท่ีไดรับเพิ่ มข้ึน 100 %
จะทําใหระดับประสิทธิภาพลดลง 9.53 % อาจเน่ืองมาจากความไมมีประสิทธิภาพในการจัดสวนการ
นํางบประมาณไปใชไดอยางเหมาะสม

สุรศักด์ิ ธรรมโม (2549) ศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตของโรงงานนํ้าตาลในประเทศ
ไทย : กรณีศึกษากลุมวังขนาย โดยใชวิธีการวัดประสิทธิภาพแบบ Stochastic Production Frontier
และใชแบบจําลอง Inefficiency Effects ของ Battese ;& Coelli(1995) โดยฟงกชันการผลิตท่ีเลือกใช
คือ Transcendental Logarithmic (Translog) Function โดยมีปจจัยการผลิตคือ ทุน แรงงาน ออย
เวลา ผลผลิตท่ีไดคือ ปริมาณนํ้าตาลของโรงงานในกลุมวังขนาย สวนปจจัยท่ีแสดงความไมมี
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ประสิทธิภาพทางเทคนิคมีปจจัยคือ ความหวานของนํ้าตาลตอตันออย กําลังการผลิตสวนเกิน จํานวน
ออยไฟไหมเทียบกับออยท่ีเขาหีบของแตละโรงงาน , สัดสวนของสวนแบงออยเขาหีบของโรงงานแตละ
โรง

ผลการศึกษาสรุปไดวาประสิทธิภาพทางเทคนิคของโรงงานนํ้าตาล 4 โรงงานในกลุมวังขนาย
น้ัน โรงงานราชสีมามีคาประสิทธิภาพทางเทคนิคดีท่ีสุดเปนลําดับหน่ึงคือประมาณรอยละ 97 โรงงาน
นํ้าตาลวังขนายอยูในลําดับท่ีสองมีคาประสิทธิภาพทางเทคนิคประมาณรอยละ 96 โรงงานนํ้าตาลที
เอ็น อยูในลําดับท่ีสาม มีคาประสิทธิภาพทางเทคนิคประมาณรอยละ 92 และลําดับสุดทายคือโรงงาน
นํ้าตาลอูทอง มีคาประสิทธิภาพทางเทคนิคเกือบรอยละ 91 ท้ังน้ีคาประสิทธิภาพทางเทคนิคเฉลี่ยของ
โรงงานํ้าตาล4 โรงงานตลอดชวงเวลาท่ีทําการศึกษามีคาเฉลี่ยประมาณรอยละ94 การเพิ่มปจจัย
แรงงานหรือปจจัยทุนในสภาพการผลิตปจจุบันไมสามารถเพิ่มผลผลิตนํ้าตาลไดมากนัก เพราะโรงงาน
นํ้าตาลตัวอยางท้ัง 4 โรงงาน ประสบปญหาการใชปจจัยการผลิตท้ัง 2 ประเภทมากเกินไป การเพิ่ม
ปริมาณนํ้าตาลตองเพิ่มปริมาณวัตถุดิบคือออย จึงจะสงผลใหปริมาณผลผลิตนํ้าตาล มีปริมาณสูงข้ึน

พรรณี สมบุญ (2549) ศึกษาเร่ืองการวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเทคนิคของการผลิตออย
กรณีศึกษา อ.กุมภวาป จ.อุดรธานีและ อ.จักราช จ.นครราชสีมา ขอมูลท่ีใชในการศึกประสิทธิภาพเชิง
เทคนิคในการผลิตออยประกอบดวยขอมูลทุติยภูมิ และ ขอมูลปฐมภูมิท่ีไดจากการสัมภาษณเกษตรกร
ตัวอยางรวม 169 ราย และใชแบบจําลอง Inefficiency Effects ของ Battese ;& Coelli(1995) โดยใช
ฟงกชันการผลิตเปนแบบ Cobb-Douglas Production Function โดยมีปจจัยการผลิตคือ จํานวนท่ีดิน,
ปุยเคมีท่ีใชท้ังหมด มูลคายาปราบวัชพืชและศัตรูพืชท้ังหมด,แรงงานคนท้ังหมด คาจางเคร่ืองจักร การ
ใชปุยอินทรียในพื้นท่ีปลูกออย, เกษตรกรในแตละอําเภอ สวนผลผลิตท่ีไดคือ ปริมาณผลผลิตออย สวน
ปจจัยท่ีแสดงความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคมีปจจัยคือ ระดับการศึกษา จํานวนปท่ีเกษตรกรมี
ประสบการณในการผลิตออย สัดสวนของแรงงานครัวเรือนตอแรงงานท้ังหมด สัดสวนของปริมาณออย
ไฟไหมตอปริมาณออยเขาหีบท้ังหมด สัดสวนของพื้นท่ีปลูกออยตอตอพื้นท่ีปลูกออยท้ังหมด

ผลการศึกษาพบวา เทคนิคท่ีใชในการผลิตมีอัตราผลตอบแทนแบบคงท่ี (Constant Return to
Scale) และปจจัยท่ีมีผลตอผลผลิตและสามารถอธิบายไดอยางมีนัยสําคัญประกอบดวย ท่ีดิน และ
แรงงาน โดยเฉพาะท่ีดินซึ่งสะทอนใหเห็นวามีการเนนใชปจจัยท่ีดินอยางมาก (Land Intensive) สวน
ระดับประสิทธิภาพเฉลี่ยในการผลิตออยของเกษตรกรท้ังสองอําเภออยูท่ีรอยละ 88.34 โดยท่ีพบวา
ประสิทธิภาพการผลิตของเกษตรกรท้ังแตละรายใน 2 อําเภอ โดยเกษตรกร ในอําเภอกุมวาป มี
ประสิทธิภาพเฉลี่ยสูงกวาอําเภอ จักราช อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ความแตกตางน้ีนาจะมีผลมาจาก
ตัวแปรทางดานสภาพแวดลอมลักษณะธรรมชาติ เชนปจจัยเร่ืองนํ้า ชวงฤดูกาลเพาะปลูกท่ีไมเท ากัน
สําหรับการศึกษาดานความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิต พบวา ตัวแปรดานการศึกษา
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ประสบการณในการปลูกออย สัดสวนแรงงานครัวเรือนของเกษตรกรตอแรงงานท้ังหมด และสัดสวน
พื้นท่ีตอออยตอพื้นท่ีปลูกออยรวม เปนตัวแปรท่ีสามารถอธิบายความไมมีประสิทธิภาพการผลิตได
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

กลาวโดยสรุป งานศึกษาประสิทธิภาพการผลิตท่ีผานมา มีท้ังการวัดประสิทธิภาพการผลิตท่ี
เก่ียวของกับทางดานผลผลิตทางการเกษตร เชนงานของ Bayarsaihan T. Battese G.E. ;& Coelli
T.J. (1998) สินีนาฎ ชัยชนะ (2541) นงนุช แชมเพชร (2546) หทัยกาญจน  อารยะรัตนกุล (2546)
อรอุมา วัชรธรรม(2547) และงานของ พรรณี สมบุญ (2549) และงานของ สุรศักด์ิ ธรรมโม (2549)
สวนงานของ ทรงศักด์ิ ศรีบุญจิตต และ Haimin Wang (2539) เปนการศึกษาผลกระทบของการใช
ปจจัยการผลิต การเปลี่ยนแปลงทางดานเทคโนโลยีการผลิตและประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตท่ีมี
ตอการผลิตทางการเกษตรในภาคเหนือของประเทศไทย นอกจากท่ีจะใชวิธี Stochastic Production
Frontier ในการศึกษาประสิทธิภาพการผลิตแลว ยังมีการใชวิธี การเติบโตของผลิตภาพการผลิต
โดยรวม (TFPG) ในการศึกษาดวยเพื่อศึกษาการเพิ่มข้ึนของอัตราความเจริญเติบโตของผลทาง
การเกษตร

จากงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการผลิตขาว ผูวิจัยไดทําการสรุปไวดังน้ี
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ตาราง 5 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการผลิตขาว

ผูวิจัย ชื่อเร่ือง ปจจัยการผลิต ผลผลิต แบบจําลอง ผลการศึกษา
สินีนาฎ ชัยชนะ วิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิค เมล็ดพันธ ท่ีดิน ปุยเคมี ขาวหอมมะลิ Linear Programming เขตพ้ืนท่ีชลประทาน ปจจัยท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิคคือ

ของการผลิตขาวในเขตและนอก แรงงานคน เคร่ืองจักร ท่ีดิน เคร่ืองจักรและปุยเคมี มีผลตอประสิทธิภาพรอยละ 73.5
เขตชลประทาน ในทองท่ี ต. ตะขบ นอกเขตพ้ืนท่ีชลประทาน ปจจัยท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิคคือ
อ. ปกธงชัย จ. นครราชสีมา ท่ีดิน มีผลตอประสิทธิภาพทางรอยละ 68

เคร่ืองจักรกล มีผลตอประสิทธิภาพรอยละ 46
แรงงานคน มีผลตอประสิทธิภาพรอยละ 45.5

นงนุช แชมเพชร การวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเทคนิค ท่ีดิน ปุยเคมี ปุยธรรมชาติ ขาวเปลือก Stochastic Production Frontier เกษตรกรท่ีผลิตขาวแบบอินทรียมีระดับประสิทธิภาพสูงกวา
ของการผลิตขาวแบบอินทรีย แรงงานคน เคร่ืองจักร Inefficiency Effects model แบบท่ัวไป ปจจัยท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิคคือ
และแบบท่ัวไป ปจจัยท่ีไมประสิทธิภาพ ท่ีดิน แรงงานคน ปุยธรรมชาติ และปุยเคมี

การศึกษา ตัวแปรท่ีทําใหความไมมีประสิทธิภาพลดลงไดคือ
ประสบการณในการทํานา ประสบการณในการทํานา
สัดสวนแรงงานครัวเรือน
ตอท้ังหมด
วิธีการไถนา วิธีการนวด
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ตาราง 5 (ตอ)

ผูวิจัย ชื่อเร่ือง ปจจัยการผลิต ผลผลิต แบบจําลอง ผลการศึกษา
อรอุมา วัชรธรรม ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคของ แรงงานคน เมล็ดพันธ ขาวนาป Stochastic Production Frontier การปลูกขาวของประเทศไทยมีประสิทธิภาพการผลิต

การปลูกขาวในประเทศไทย ปุยเคมี เฉล่ียอยูในระดับท่ีสูงถึงรอยละ 96
ปจจัยท่ีกําหนดความแตก- จ.เชียงใหมมีประสิทธิภาพการผลิตสูงสุด
ตางของระดับประสิทธิภาพ จ.นครศรีธรรมราชมีประสิทธิภาพการผลิตต่ําสุด
การผลิต คือ แรงงาน เมล็ดพันธมีผลตอประสิทธิภาพรอยละ 42
เมล็ดพันธ ปุยเคมี แรงงานคน มีผลตอประสิทธิภาพรอยละ 52
พ้ืนท่ีปลูกขาวพันธุราชการ ปุยเคมี มีผลตอประสิทธิภาพรอยละ 28
งบประมาณจากรัฐบาล สวนปจจัยท่ีกําหนดความแตกตางของระดับประสิทธิภาพ

พบวาปจจัยทุกตัวมีอิทธิพลตอระดับประสิทธิภาพ
ยกเวน งบประมาณจากรัฐบาล
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ดานงานท่ีศึกษาเจาะจงลงไปในการวัดประสิทธิการผลิตท่ีเก่ียวของกับการผลิตขาว เชนงานของ สินี
นาฎ ชัยชนะ (2541) นงนุช แชมเพชร (2546) และงานของอรอุมา วัชรธรรม(2547) โดยงานของสินี
นาฏ  น้ันเปนการวัดประสิทธิภาพการผลิตขาว โดยเปนการเปรียบเทียบของการผลิตขาวหอมมะลิใน
เขตและนอกเขตชลประทาน ในดานประสิทธิภาพการผลิตผลการศึกษาพบวาการผลิตขาวมะลิในเขต
ชลประทานมีประสิทธิภาพสูงกวานอกเขตชลประทาน ดานงานของ นงนุช น้ันเปนการวัดประสิทธิภาพ
การผลิตขาว โดยเปนการเปรียบเทียบการผลิตขาวแบบอินทรียและแบบท่ัวไป จากผลการศึกษาทําให
ทราบวาฟงกชันการผลิตของฟารมแบบอินทรียและแบบท่ัวไปมีขอแตกตางประการเดียวคือการผลิต
ขาวฟารมแบบท่ัวไปใชปุยเคมีรวมกับปุยอินทรีย ในขณะท่ีการผลิตขาวฟารมแบบอินทรียไมไดใช
ปุยเคมีและสารเคมีอ่ืนๆ โดยฟารมท่ีใชการผลิตขาวแบบอินทรียมีประสิทธิภาพสูงกวาฟารมท่ีผลิตขาว
แบบท่ัวไป และงานของ อรอุมา น้ันเปนการวัดประสิทธิภาพการผลิตขาวของประเทศไทย โดยศึกษา
หาจังหวัดท่ีมีประสิทธิภาพการผลิตสูงท่ีสุด และจังหวัดท่ีมีประสิทธิภาพการผลิตตํ่าท่ีสุด ซึ่งจังหวัดท่ีมี
ประสิทธิภาพสูงสุดคือ จังหวัดเชียงใหม และจังหวัดท่ีมีประสิทธิภาพการผลิตตํ่าท่ีสุด คือ จังหวัด
นครศรีธรรมราช

งานศึกษาประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาว ของเกษตรกรท่ีเจาะลึกลงไปโดยใชการสุม
ตัวอยางจากครัวเรือนท่ีมีการผลิตขาวท้ังจังหวัด จากงานวิจัยโดยรวมท้ังหมด ยังไมไดมีการ
ทําการศึกษา โดยงานวิจัยประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวท่ีผานมาท้ังหมด เปนการศึกษาประ
สิทธิการผลิตโดยการเปรียบเทียบ เชน เปรียบเทียบพันธุขาวท่ีใชในการผลิต เปรียบเทียบพื้นท่ีตาง ๆ
ระหวางอําเภอหรือ ระหวางจังหวัดในการผลิตขาว รวมท้ังเปรียบเทียบการใชปุยแบบอินทรีย และปุย
แบบเคมีในการผลิตขาว แตยังไมมีงานวิจัยใดท่ีใหความสําคัญกับการผลิตขาวของเกษตรกรในจังหวัด
ท่ีมีผลผลิตเฉลี่ยตอไรในสัดสวนท่ีสูง รวมท้ังงานวิจัยท่ีศึกษาประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขา วท่ี
ผานมา ท่ีมีการใชวิธีการวัดประสิทธิภาพการผลิตแบบ Stochastic Production Frontier โดยในสวน
ของฟงกชันการผลิตน้ัน ยังไมมีการเปรียบเทียบของฟงกชันการผลิตท่ีใช ระหวาง Cobb-Douglas
Function หรือ Translog Function โดยงานวิจัยท่ีผานมาจะเจาะจงเลือกใชฟงกชันใด ฟงกชันหน่ึง แต
ยังไมมีการเปรียบเทียบความเหมาะสมในการใชฟงกชันการผลิตของแตละงานวิจัยท่ีศึกษา ใน
การศึกษาคร้ังน้ีผูวิจัยจึงตองการศึกษาถึงประสิทธิเชิงเทคนิคในการผลิตขาวของเกษตรในจังหวัด
สุพรรณบุรีซึ่งเปนจังหวัดท่ีมีผลผลิตขาวเฉลี่ยตอไรท่ีสูงเปนอันดับตน ๆ ของประเทศไทย โดยนําวิธีการ
วัดประสิทธิภาพการผลิตแบบ Stochastic Production Frontier และทําการเปรียบเทียบฟงกชันการ
ผลิตแบบ Cobb-Douglas Function หรือ Translog Function เพื่อเลือกฟงกชันการผลิตท่ีเหมาะสม
กับงานวิจัยเลมน้ีเขามาใชเพื่อศึกษาปจจัยท่ีสงผลตอความมีประสิทธิภาพและปจจัยท่ีสงผลตอความ
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ไมมีประสิทธิภาพการผลิตขาวของเกษตรได รวมท้ังยังมีการศึกษาถึงความยืดหยุนของปจจัยการผลิต
และผลตอบแทนตอขนาดการผลิต

ซึ่งจะไดกลาวถึงรายละเอียดของวิธีท่ีใชในการศึกษาตอไปในบทท่ี 3



บทที่ 3
วิธีดําเนินการวิจัย

ในการวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอนดังน้ี
1. การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง
2. การสรางเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย
3. การเก็บรวบรวมขอมูล
4. การจัดกระทําและวิเคราะหขอมูล

3.1 การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง
ประชากร
ประชากรท่ีใชในการศึกษาในงานวิจัยคร้ังน้ี  คือ  เกษตรกรผูผลิตขาวในจังหวัดสุพรรณบุรี

ท้ังหมด 45,848 ครัวเรือน ท่ีไดสํารวจจากการทําสํามะโนการเกษตร พ.ศ. 2546 ของสํานักงานสถิติ
แหงชาติ  กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร

การเลือกกลุมตัวอยาง
กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยคร้ังน้ี คือ เกษตรกรผูผลิตขาวในจังหวัดสุพรรณบุรีท้ังหมด

45,848 ครัวเรือน ผูวิจัยไดคํานวณหาขนาดของกลุมตัวอยางท่ีจะเปนตัวแทนของประชากรจากสูตรท่ี
ทราบจํานวนประชากร ของ ทาโร ยามาเน  และกําหนดคาความคลาดเคลื่อนขนาดกลุมตัวอยาง
รอยละ 7 โดยมีสูตรในการคํานวณดังน้ี

จากสูตร n = 







 2)(1 eN

N

เมื่อ n = ขนาดของกลุมตัวอยาง
N   = จํานวนประชากร
e   = ความคลาดเคลื่อนท่ียอมใหเกิดข้ึนได โดยกําหนดใหความ

คลาดเคลื่อนมีคา = 0.07

แทนคา n   = 







 2)07.0)(848,45(1

848,45

n    =  203.17
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ดังน้ันผูวิจัยจึงกําหนดกลุมตัวอยางไวท่ี 203 คน สํารองไว 2 คนรวมเปนกลุมตัวอยางท่ีใชใน
การศึกษาคร้ังน้ีท้ังสิ้น 205 คน

การเลือกกลุมตัวอยาง
การสุมตัวอยางเพื่อใหไดขนาดตัวอยางอันเปนตัวแทนของประชากรท้ังหมด จํานวน 205 คน

ข้ันตอนการสุมตัวอยางประกอบดวย 2 ข้ันตอน ดังน้ี
1. ใชวิธีการสุมตัวอยางแบบแบงชั้นภูมิ(Stratified Random Sampling) ชนิดสุมอยางงาย

(Simple Random Sampling) และใชวิธีการจัดสรรขนาดโดยใชอําเภอเปนตัวกําหนดในการ
คํานวณหาขนาดตัวอยาง การจัดสรรขนาดตัวอยางแตละอําเภอ(Allocation of Sample Size to
Strata) จะใชวิธีการจัดสรรขนาดตัวอยางตามสัดสวนของอําเภอ(Proportional Allocation) ซึ่งสามารถ
คํานวณจํานวนขนาดตัวอยางจากจํานวนประชากรเกษตรกรผูผลิตขาวได ดังตารางท่ี 6

2. ใชวิธีการสุมตัวอยางแบบสะดวก (Convenience sampling) โดยทําการเก็บขอมูลจาก
เกษตรกรท่ีผลิตขาวเจานาปรัง พันธุสุพรรณบุรี 3 ในเขตพื้นท่ีชลประทาน โดยมีระยะเวลาการ
เพาะปลูกในชวงเดือน กรกฎาคม ถึง ตุลาคม พ.ศ. 2550 จํานวนท้ังสิ้น 205 ครัวเรือน

ตาราง 6 จํานวนประชากรและกลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย

อําเภอ จํานวนประชากร (คน) จํานวนกลุมตัวอยาง (คน)
อําเภอเมือง 6,582 30
อําเภอเดิมบางนางบวช 5,687 25
อําเภอดานชาง 591 3
อําเภอบางปลามา 4,256 19
อําเภอศรีประจันต 4,850 21
อําเภอดอนเจดีย 4,299 19
อําเภอสองพี่นอง 4,963 22
อําเภอสามชุก 4,506 21
อําเภออูทอง 6,207 28
อําเภอหนองหญาไซ 3,907 17
รวมจํานวน 45,848 205
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3.2 การสรางเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย
การสรางเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยคร้ังน้ี มีข้ันตอนดังน้ี
1. ศึกษาจากตํารา เอกสาร บทความ แนวคิดทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ เพื่อกําหนด

ขอบเขตการวิจัย และสรางเคร่ืองมือในการวิจัยใหครอบคลุมตามความมุงหมายของการวิจัย
2. รวบรวมขอมูลตาง ๆ เพื่อมาสรางแบบสอบถามท่ีใชในงานวิจัย และนําขอมูลท่ีไดจากการ

เก็บแบบสอบถามมากําหนดเปนตัวแปรท่ีใชในการศึกษา
ในการวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยใชขอมูลปฐมภูมิ(Primary data) จากการสัมภาษณเกษตรกรดวย

แบบสอบถามท่ีผูวิจัยสรางข้ึน ซึ่งเปนขอมูลท่ีเก่ียวกับการผลิตขาวเจานาปรัง พันธุสุพรรณบุรี 3 ในเขต
พื้นท่ีชลประทาน โดยมีระยะเวลาการเพาะปลูกในชวงเดือน กรกฎาคม ถึง ตุลาคม พ .ศ. 2550 ของ
เกษตรในจังหวัดสุพรรณบุรี จํานวน 205 ครัวเรือน โดยในสวนของขอมูลแบบสอบถามแบงออกเปน 2
สวนดังน้ี

สวนท่ี 1 ลักษณะครัวเรือนของเกษตรกร ประกอบดวย  เพศ อายุ การศึกษา ขนาดครัวเรือน
รายไดเฉลี่ยตอเดือนของครัวเรือน  หน้ีสิ้นของครัวเรือน  ประสบการณในการปลูกขาว  ลักษณะการถือ
ครองเน้ือท่ีในการปลูกขาว การเปนสมาชิกองคกรดานการเกษตร การจางลูกจางทํางานเกษตร
การประกอบอาชีพของเกษตรกร ลักษณะเน้ือท่ีเพาะปลูก

สวนท่ี 2 รายละเอียดเก่ียวกับการผลิตขาว ประกอบดวย ผลผลิตขาว เมล็ดพันธุ เน้ือท่ี -
เพาะปลูก ปุย สารเคมีปองกัน/กําจัดศัตรูพืช แรงงานคน เคร่ืองจักร

3.3 การเก็บรวบรวมขอมูล
1. ผูวิจัยไดทําการคนควาแนวคิดพื้นฐานของการวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตแบบ

Stochastic Production Frontier ซึ่งเปนวิธีการประมาณขอบเขตการผลิตแบบมีพารามิเตอร และมี
การประมาณคาสัมประสิทธิ์ของสมการการผลิต และสมการท่ีเก่ียวของกับความไมมีประสิทธิภาพใน
การผลิต ดวยวิธี Maximum Likelihood จากหนังสือ บทความ และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ

2. ทําการเก็บขอมูลจากกลุมตัวอยางจากการเก็บแบบสอบถาม
3. ตรวจสอบความถูกตองและความสมบูรณของขอมูลกอนนําไปวิเคราะห
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3.4 การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล
การวิเคราะหขอมูลในการศึกษา ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวของเกษตรกรในจังหวัด

สุพรรณบุรี มีลักษณะขอมูลแบบ ภาคตัดขวาง (Cross Section Data) ซึ่งผูวิจัยน้ันแบงการวิเคราะห
ออกเปน 2 สวน ตามความมุงหมายของงานวิจัย

1) การวิเคราะหเชิงพรรณนา(Descriptive Analysis) โดยเปนการวิเคราะหสภาพท่ัวไปของ
ลักษณะครัวเรือนเกษตรกรท่ีผลิตขาว ในจังหวัดสุพรรณบุรี ใชอธิบายลักษณะครัวเรือนของเกษตรกร
เพื่อทราบจํานวน(คน) และคารอยละ ตามแตละประเภทของลักษณะครัวเรือน เพื่อใหบรรลุ
วัตถุประสงคตามความมุงหมายท่ี 1

2) การวิเคราะหเชิงปริมาณ(Quantitative Analysis) โดยเปนการวิเคราะหประสิทธิภาพเชิง
เทคนิคการผลิตแบบ Stochastic Production Frontier และการวิเคราะหขอมูลจะใชการประมาณ
คาพารามิเตอร ดวยวิธี Maximum Likelihood เพื่อหาประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาว ของ
เกษตรกรในจังหวัดสุพรรณบุรี ซึ่งผูวิจัยไดแบงการวิเคราะหขอมูลออกเปน 6 ขอยอยเพื่อใหบรรลุ
วัตถุประสงคตามความมุงหมายของการวิจัยท่ี 2

2.1 ทําการวิเคราะหเปรียบเทียบฟงกชันท่ีใชในการผลิตระหวาง Translog Function
หรือ Cobb-Douglas Function โดยใชการทดสอบสมมุติฐานทางสถิติเพื่อหารูปแบบฟงกชันการผลิตท่ี
เหมาะสมสําหรับใชในการศึกษาคร้ังน้ี ผานสถิติทดสอบ Likelihood-Ratio Statistic Test (LR test) ท่ี
ไดจากการวิเคราะหขอมูลโดยโปรแกรมสําเร็จรูป

2.2 ทําการวิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวของ
เกษตรกรในจังหวัดสุพรรณบุรี โดยการวิเคราะหขอมูลดวยการวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตโดย
วิธี Stochastic Production Frontier ผานการใชฟงกชันการผลิตท่ีเปรียบเทียบเพื่อเลือกใชแลวระหวาง
รูปแบบฟงกชันการผลิตแบบ Translog Function หรือ รูปแบบฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas
Function ตามหัวขอท่ี 2.1 เพื่อหาปจจัยท่ีมีผลตอประสิทธิภาพการผลิตขาวของเกษตรกร ในจังหวัด
สุพรรณบุรี

2.3 ทําการวิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาว
ของเกษตรกรในจังหวัดสุพรรณบุรี โดยการวิเคราะหขอมูลดวยการวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต
โดยวิธี Stochastic Production Frontier ตามแบบจําลอง The Inefficiency Effects Model ผานการ
ใชฟงกชันการผลิตท่ีเปรียบเทียบเพื่อเลือกใชแลวระหวางรูปแบบฟงก ชันการผลิตแบบ Translog
Function หรือ รูปแบบฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas Function ตามหัวขอท่ี 2.1 เพื่อหาปจจัย
ท่ีมีผลตอความไมมีประสิทธิภาพการผลิตขาวของเกษตรกร ในจังหวัดสุพรรณบุรี
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2.4 ทําการวิเคราะหหาระดับความมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวของ
เกษตรกรในจังหวัดสุพรรณบุรี เพื่อใหทราบวาจํานวนของเกษตรกรผูผลิตรอยละเทาไร อยูในชวงระดับ
ประสิทธิภาพการผลิตใด โดยระดับความมีประสิทธิภาพการผลิตจะมีคาต้ังแต 0 ถึง 1 โดยไดผลลัพธ
จากการวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร

2.5 ทําการวิเคราะหระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตเฉลี่ยโดยจําแนกตาม
ลักษณะครัวเรือน โดยใชขอมูลระดับประสิทธิภาพการผลิตของแตละครัวเรือน นํามาเปรียบเทียบกับ
ลักษณะครัวเรือนท่ีแตกตางกัน

2.6 ทําการวิเคราะหเพื่อคํานวณหาคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตตาง ๆ ท่ี
สงผลตอผลผลิต โดยไดนําขอมูลจากการวิเคราะหในหัวขอ 2.2 มาทําการคํานวณหาคาความยืดหยุน
ของแตละปจจัยการผลิตและเมื่อไดคาความยืดหยุนจะทําการคํานวณหาผลตอบแทนตอขนาดการ
ผลิตขาวของเกษตรกร ในจังหวัดสุพรรณบุรี เพื่อใหทราบวาผลตอบแทนตอขนาดการผลิต ของการ
ผลิตขาวของเกษตรกร ในจังหวัดสุพรรณบุรีเปนไปในทิศทางใด

การกําหนดฟงกชันและตัวแปรท่ีใชในการศึกษา
1. รูปแบบของ Translog Stochastic Production Frontier Function
จากสมการ 2.16 สามารถกําหนดฟงกชันโดยใช Translog Function ในแบบจําลองของ

Stochastic Production Frontier ท่ีใชในการศึกษาไดดังน้ี
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โดยกําหนดตัวแปร ดังน้ี
ตัวแปรดานผลผลิต
1. ขอมูลตัวแปร iy คือ ปริมาณผลผลิตขาวเจานาปรัง พันธุขาวสุพรรณบุรี 3 (กก./ไร) ท่ี

เกษตรกรผูผลิตขาว ในจังหวัดสุพรรณบุรีไดรับ
ตัวแปรดานปจจัยการผลิต
2. ขอมูลตัวแปร x1 คือ ปริมาณเมล็ดพันธุขาว สุพรรณบุรี 3 (กก./ไร) ท่ีเกษตรกรผูผลิตขาว

แตละครัวเรือนใชในการผลิตขาวในจังหวัดสุพรรณบุรี
3. ขอมูลตัวแปร x2 คือ ปริมาณปุยอินทรียและปุยอนินทรีย (กก./ไร) ท่ีเกษตรกรผูผลิตขาวแต

ละครัวเรือนใชในการผลิตขาวในจังหวัดสุพรรณบุรี
4. ขอมูลตัวแปร x3 คือ ปริมาณสารเคมีปองกันและกําจัดศัตรูพืช (ลิตร/ไร) ท่ีเกษตรกรผูผลิต

ขาวแตละครัวเรือนใชในการผลิตขาวในจังหวัดสุพรรณบุรี
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5. ขอมูลตัวแปร x4 คือ แรงงานคนและเคร่ืองจักร ซึ่งแรงงานคนประกอบดวยแรงงาน 2
ประเภท คือ แรงงานในครัวเรือนและแรงงานรับจาง(ชม.ทํางาน/ไร)และเคร่ืองมือ เคร่ืองจักร (ชม.
ทํางาน/ไร) ท่ีเกษตรกรผูผลิตขาวแตละครัวเรือนใชในการผลิตขาวในจังหวัดสุพรรณบุรี

6. βj คือพารามิเตอรท่ีตองประมาณคา
7. i คือ คาความคลาดเคลื่อน(Error Term) ซึ่งประกอบดวย

7.1 vi คือ ความคลาดเคลื่อนท่ีเกิดจากปจจัยภายนอก
7.2 ui คือ คาท่ีแสดงถึงความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิค

ในสวนของสมการท่ีแสดงการอธิบายความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตของ
แบบจําลอง The Inefficiency Effects Model ตามสมการท่ี 2.17 สามารถกําหนดไดดังสมการ 3.2
ดังน้ี

(3.2)
โดยตัวแปร Z แสดงถึงปจจัยท่ีใชอธิบายความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิค ซึ่งมี

รายละเอียดดังตอไปน้ี
1. ขอมูลตัวแปร  ประสบการณในการผลิตขาว ของเกษตรกรหัวหนาครัวเรือนผูผลิตขาวใน

จังหวัดสุพรรณบุรี
2. ขอมูลตัวแปรหุน ระดับการศึกษาของแตละหัวหนาครัวเรือนเกษตรกรผูผลิตขาวในจังหวัด

สุพรรณบุรี
D1 =  0 คือ  ตํ่ากวาประถมศึกษา
D1 =  1 คือ  ระดับประถมศึกษาหรือสูงกวา

3. ขอมูลตัวแปรหุน การเปนสมาชิกองคกรดานการเกษตรของเกษตรผูผลิตขาวในจังหวัด
สุพรรณบุรี

D2 = 0 คือ  เกษตรกรไมเขารวมเปนสมาชิกองคกรดานการเกษตร
D2 = 1 คือ  เกษตรกรเขารวมเปนสมาชิกองคกรดานการเกษตร

4. ขอมูลตัวแปรหุน การประกอบอาชีพของเกษตรกรผูผลิตขาวในจังหวัดสุพรรณบุรี
D3 = 0 คือ  ครัวเรือนเกษตรกรประกอบอาชีพผลิตขาวและอาชีพอ่ืน ๆ
D3 = 1 คือ  ครัวเรือนเกษตรกรประกอบอาชีพผลิตขาวเพียงอยางเดียว

5. j , αi คือ คาพารามิเตอรท่ีตองการประมาณ
6. คือคาความคลาดเคลื่อนแบบสุม ท่ีมีการกระจายแบบอิสระ
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2. รูปแบบของ Cobb-Douglass Stochastic Production Frontier Function
จากสมการ 2.20 สามารถกําหนดฟงกชันโดยใช Cobb-Douglass Function ในแบบจําลอง

ของ Stochastic Production Frontier ท่ีใชในการศึกษาไดดังน้ี
สมการการผลิตขาวในรูปของ Cobb-Douglass Stochastic Production Frontier Function

ท่ีแปลงใหอยูในรูป Logarithm จะเปนดังน้ี
lnY = lnA+  1lnX1 +  2lnX2 +  3lnX3+  4lnX4 + i (3.3)

โดยกําหนดตัวแปร ดังน้ี
ตัวแปรดานผลผลิต
1. ขอมูลตัวแปร Y คือ ปริมาณผลผลิตขาวเจานาปรัง พันธุขาวสุพรรณบุรี 3 (กก./ไร) ท่ี

เกษตรกรผูผลิตขาว ในจังหวัดสุพรรณบุรีไดรับ
ตัวแปรดานปจจัยการผลิต
2. ขอมูลตัวแปร x1 คือ ปริมาณเมล็ดพันธุขาว สุพรรณบุรี 3 (กก./ไร) ท่ีเกษตรกรผูผลิตขาว

แตละครัวเรือนใชในการผลิตขาวในจังหวัดสุพรรณบุรี
3. ขอมูลตัวแปร x2 คือ ปริมาณปุยอินทรียและปุยอนินทรียท่ีใชจริงท้ังหมด (กก./ไร) ท่ี

เกษตรกรผูผลิตขาวแตละครัวเรือนใชในการผลิตขาวในจังหวัดสุพรรณบุรี
4. ขอมูลตัวแปร x3 คือ ปริมาณสารเคมีปองกันและกําจัดศัตรูพืช (ลิตร/ไร) ท่ีเกษตรกรผูผลิต

ขาวแตละครัวเรือนใชในการผลิตขาวในจังหวัดสุพรรณบุรี
5. ขอมูลตัวแปร x4 คือ แรงงานคนและเคร่ืองจักร ซึ่งแรงงานคนประกอบดวยแรงงาน 2

ประเภท คือ แรงงานในครัวเรือนและแรงงานรับจาง(ชม.ทํางาน/ไร)และเคร่ืองมือ เคร่ืองจักร (ชม.
ทํางาน/ไร) ท่ีเกษตรกรผูผลิตขาวแตละครัวเรือนใชในการผลิตขาวในจังหวัดสุพรรณบุรี

6. βj คือพารามิเตอรท่ีตองประมาณคา
7. i คือ คาความคลาดเคลื่อน(Error Term) ซึ่งประกอบดวย

7.1 vi คือ ความคลาดเคลื่อนท่ีเกิดจากปจจัยภายนอก
7.2 ui คือ คาท่ีแสดงถึงความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิค

ในสวนของสมการท่ีแสดงการอธิบายความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตของ
แบบจําลอง The Inefficiency Effects Model ตามสมการท่ี 2.21 สามารถกําหนดไดดังสมการ 3.4
ดังน้ี

Ui =δ0 +δ1 Exp + α1Edu + α2Uni + α3Emp + wi (3.4)
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โดยตัวแปร Exp, Edu , Uni และ Emp แสดงถึงปจจัยท่ีใชอธิบายความไมมีประสิทธิภาพเชิง
เทคนิค ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปน้ี

1. ขอมูลตัวแปร Exp คือ ประสบการณในการผลิตขาว ของเกษตรกรหัวหนาครัวเรือนผูผลิต
ขาวในจังหวัดสุพรรณบุรี

2. ขอมูลตัวแปรหุน Edu คือ ระดับการศึกษาของแตละหัวหนาครัวเรือนเกษตรกรผูผลิตขาว
ในจังหวัดสุพรรณบุรี

D1 =  0 คือ  ตํ่ากวาระดับประถมศึกษา
D1 =  1 คือ  ระดับประถมศึกษาหรือสูงกวา

3. ขอมูลตัวแปรหุน Uni คือ การเปนสมาชิกองคกรดานการเกษตร ของเกษตรผูผลิตขาวใน
จังหวัดสุพรรณบุรี

D2 = 0 คือ  เกษตรกรเขารวมเปนสมาชิกองคกรดานการเกษตร
D2 = 1 คือ  เกษตรกรไมเขารวมเปนสมาชิกองคกรดานการเกษตร

4. ขอมูลตัวแปรหุน Emp คือ การประกอบอาชีพของเกษตรกร ผูผลิตขาวในจังหวัดสุพรรณบุรี
D3 = 0 คือ ครัวเรือนเกษตรกรประกอบอาชีพผลิตขาวเพียงอยางเดียว
D3 = 1 คือ ครัวเรือนเกษตรกรประกอบอาชีพผลิตขาวและอาชีพอ่ืน ๆ

5. j , αi คือ คาพารามิเตอรท่ีตองการประมาณ
6. wi คือคาความคลาดเคลื่อนแบบสุม ท่ีมีการกระจายแบบอิสระ

แบบจําลองท่ีใชในการวิจัย
1. ความยืดหยุนหนวยสุดทายของผลผลิต(Marginal Output Elasticity)

j

j

j
j X

Y

Y

X

X

Y









ln

ln (3.5)

โดยกําหนดตัวแปร ดังน้ี
1. 

j
คือ คาความยืดหยุนของผลผลิตขาวตอปจจัยการผลิต

2. Y คือ ปริมาณผลผลิตขาวเจานาปรัง พันธุขาวสุพรรณบุรี 3
3. X j คือ  ปจจัยการผลิตแตละชนิด
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2. ผลตอบแทนตอขนาดการผลิต (Return to Scale)

 







 
j

jj X

Y

X

Y
RTS

ln

ln (3.6)

โดยกําหนดตัวแปร ดังน้ี
1. RTS คือ ผลตอบแทนตอขนาดการผลิต
2. 

j
คือ คาความยืดหยุนของผลผลิตขาวตอปจจัยการผลิต

3. Y คือ ปริมาณผลผลิตขาวเจานาปรัง พันธุขาวสุพรรณบุรี 3
4. X j คือ  ปจจัยการผลิตแตละฃนิด

วิธีการประมาณคา
การประมาณคาสัมประสิทธิ์ของสมการการผลิตในสมการ 3.1 , 3.3 และสมการท่ีไมมี

ประสิทธิภาพการผลิตในสมการ 3.2, 3.4 ดวยวิธี Maximum Likelihood (ML) และการประมาณคา
สัมประสิทธิ์จากฟงกชันการผลิตจะได รับคาพารามิเตอรของความแปรปรวน 222

uvs  

และ 22 /  u ออกมาดวย ซึ่งผลลัพธท่ีไดจากการคํานวณ โดยพารามิเตอร  สามารถมีคา
ระหวาง 0 ถึง 1 ซึ่งถาคา มีคาเปน 0 หมายความวาความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคไมมีอยูใน
แบบจําลอง  02 u ในขณะท่ีถามีคาไมเปน 0 หมายความวามี Random Error หรือความไมมี
ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคเกิดข้ึน  02 v โดยการทดสอบใชคาสถิติ Generalized Likelihood-Ratio
โดยมีสมมติฐาน 0:0 H เทียบกับสมมติฐานทางเลือก :1H ≠ 0 หรือไมน่ันเอง

    102 HlHl  (3.7)
โดยท่ี L(H0) คือ คาประมาณท่ีไดจาก likelihood function ภายใตสมมุติฐาน H0

L(H1) คือ คาประมาณท่ีไดจาก likelihood function ภายใตสมมุติฐาน H1

 มีรูปแบบกระจายตัวแบบ Chi-Square
Degrees of freedom เทากับผลตางของจํานวนพารามิเตอรของการประมาณภายใต H1 และ

H0 ตามลําดับ
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สมมติฐานทางสถิติ
สําหรับการพิจารณาวารูปแบบของฟงกชันการผลิตรูปแบบใดมีความเหมาะสมในงานวิจัยคร้ัง

น้ี ระหวางรูปแบบฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas Function หรือ รูปแบบฟงกชันการผลิตแบบ
Translog Function ดังน้ันจึงจําเปนตองต้ังสมมติฐานทางสถิติเพื่อใชในการทดสอบ ดังน้ี

1.1) ทดสอบสมมติฐานหลัก (Null Hypothesis : H0) ท่ีวา รูปแบบฟงกชันการผลิตแบบ
Cobb-Douglas Function มีความเหมาะสมใชในการศึกษามากกวารูปแบบฟงกชันการผลิตแบบ
Translog Function โดยกําหนดใหผลตอบแทนตอขนาดการผลิตมีคาคงท่ี (Constant Returns to
Scale ) และความยืดหยุนแหงการทดแทน (Elasticity of substitution)ระหวางปจจัยการผลิตมีคา
เทากับหน่ึง H0 :  1 +  2 +  3+  4 = 1

1.2) ทดสอบสมมติฐานรอง (Alternative Hypothesis : H1) ท่ีวา รูปแบบฟงกชันการผลิต
แบบ Translog Function มีความเหมาะสมใชในการศึกษามากกวารูปแบบฟงกชันการผลิตแบบ
Cobb-Douglas Function โดยกําหนดใหผลตอบแทนตอขนาดการผลิตมีคาไมคงท่ี (Non-Constant
Returns to Scale ) และความยืดหยุนแหงการทดแทน (Elasticity of substitution)ระหวางปจจัยการ
ผลิตมีคาไมเทากับหน่ึง H1 :  1 +  2 +  3+  4 ≠ 1



บทที่ 4
ผลการวิเคราะหขอมูล

ในการวิจัยคร้ังน้ีแบงการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลออกเปน 2 สวนตามความมุงหมาย
ของงานวิจัยดังน้ี

สวนท่ี 1 วิเคราะหสภาพท่ัวไปของลักษณะครัวเรือนเกษตรกรท่ีผลิตขาวเจานาปรัง ในจังหวัด
สุพรรณบุรี

สวนท่ี 2 วิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวเจานาปรังของเกษตรกร ในจังหวัด
สุพรรณบุรี

ในการศึกษาวิจัยคร้ังน้ี ใชขอมูลจากการเก็บแบบสอบถามเกษตรกรผูผลิตขาวในจังหวัด
สุพรรณบุรี ท้ัง 10 อําเภอ ซึ่งเปนขอมูลการผลิตขาวเจานาปรัง พันธุสุพรรณบุรี 3 ในเขตพื้นท่ี
ชลประทาน และมีระยะเวลาการเพาะปลูกในชวงเดือน กรกฎาคม ถึง ตุลาคม พ .ศ. 2550 ท้ังสิ้น
จํานวน 205 ครัวเรือน
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สวนท่ี 1 การวิเคราะหสภาพท่ัวไปของลักษณะครัวเรือนเกษตรท่ีผลิตขาว
เจานาปรัง ในจังหวัดสุพรรณบุรี

ตาราง 7 แสดงจํานวน และรอยละของเกษตรกรผูผลิตขาว จําแนกตามลักษณะของครัวเรือน

ลักษณะของครัวเรือน จํานวน รอยละ
1. เพศของหัวหนาครัวเรือน

ชาย 127 62.00
หญิง 78 38.00

รวม 205 100.00
2. อายุของหัวหนาครัวเรือน

16 - 44 ป 73 35.60
45 - 60 ป 94 45.90
มากกวา 60 ป 38 18.50

รวม 205 100.00
3. ระดับการศึกษาของหัวหนาครัวเรือน

ประถมศึกษาและตํ่ากวา 158 77.10
มัธยมศึกษาและสูงกวาข้ึนไป 47 22.90

รวม 205 100.00
4. จํานวนขนาดของครัวเรือน

1 -3 คน 54 26.30
4 - 6 คน 125 61.00
มากกวา 6 คน 26 12.70

รวม 205 100.00
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ตาราง 7 (ตอ)

ลักษณะของครัวเรือน จํานวน รอยละ
5. รายไดเฉลี่ยตอเดือนของครัวเรือน

นอยกวา 30,000 บาท 128 62.40
30,000 - 60,000 บาท 56 27.30
มากกวา 60,000 บาท 21 10.30

รวม 205 100.00
6. หน้ีสินของครัวเรือน

นอยกวา 50,000 บาท 118 57.60
50,000 - 100,000 บาท 49 23.90
มากวา 100,000 บาท 38 18.50

รวม 205 100.00
7. ประสบการณในการผลิตขาว

นอยกวา 16 ป 40 19.50
16 - 30 ป 71 34.60
31 - 45 ป 63 30.70
มากกวา 45 ป 31 15.20

รวม 205 100.00
8. ลกัษณะการถือครองเน้ือท่ีในการผลิตขาว

ไมใชเน้ือท่ีของตนเอง 51 24.90
เน้ือท่ีของตนเอง 105 51.20
ท้ังเน้ือท่ีของตนเองและไมใชเน้ือท่ีของตนเอง 49 23.90

รวม 205 100.00
9. สมาชิกองคกรการเกษตร

ไมเปนสมาชิกองคกรการเกษตร 43 21.00
เปนสมาชิกองคกรการเกษตร 162 79.00

รวม 205 100.00
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ตาราง 7 (ตอ)

ลักษณะของครัวเรือน จํานวน รอยละ
10. การจางลูกจางทําการผลิตขาว

ไมจาง 16 7.80
จางบางสวน 180 87.80
จางท้ังหมด 9 4.40

รวม 205 100.00
11. การประกอบอาชีพของครัวเรือน

อาชีพปลูกขาวเพียงอยางเดียว 91 44.40
อาชีพปลูกขาวและอาชีพอ่ืน ๆ 114 55.60

รวม 205 100.00
12. ลักษณะเน้ือท่ีการผลิตขาว

ท่ีราบลุม 136 66.30
ท่ีดอน 69 33.70

รวม 205 100.00

ท่ีมา: จากการคํานวณ

จากตาราง 7 แสดงผลการวิเคราะหลักษณะครัวเรือนของเกษตรกรผูผลิตขาวในจังหวัด
สุพรรณบุรี จากกลุมตัวอยางท้ังหมด 205 ครัวเรือน พบวา

เพศของหัวหนาครัวเรือน ท่ีทําการผลิตขาวมากท่ีสุดจะเปนเพศชาย มีสัดสวนคิดเปนรอยละ
62 สวนเพศหญิงท่ีเปนหัวหนาครัวเรือน และทําการผลิตขาวมีสัดสวนคิดเปนรอยละ 38

อายุของหัวหนาครัวเรือน เกษตรกรท่ีทําการผลิตขาว จะมีอายุอยูในชวง 45 - 60 ป มากท่ีสุด
คิดเปนสัดสวนรอยละ 45.9 รองลงมาเปนชวงอายุ 16- 44 ป คิดเปนสัดสวนรอยละ 35.6 สวนอันดับ
สุดทายคือ ชวงอายุมากกวา 60 ป  คิดเปนสัดสวนรอยละ 18.5

ระดับการศึกษาของหัวหนาครัวเรือน เกษตรกรท่ีทําการผลิตขาว จะมีระดับการศึกษาใน
ระดับชั้นปฐมศึกษาและตํ่ากวา เปนจํานวนมากท่ีสุด คิดเปนสัดสวนรอยละ 77.10 สวนการศึกษา
ระดับชั้นมัธยมศึกษาและสูงกวาข้ึนไป คิดเปนสัดสวนรอยละ 22.90
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ขนาดของครัวเรือน เกษตรกรท่ีทําการผลิตขาว จะมีจํานวนสมาชิครัวเรือนอยูในจํานวน
4 - 6 คน มากท่ีสุด คิดเปนสัดสวนรอยละ 61 รองลงมาคือมีจํานวนสมาชิก 1 -3 คน คิดเปนสัดสวน
รอยละ 26.3 สวนอันดับสุดทายคือมีจํานวนสมาชิกครัวเรือนมากกวา 6 คน คิดเปนสัดสวนรอยละ
12.7

รายไดเฉลี่ยตอเดือนของครัวเรือน เกษตรท่ีทําการผลิตขาว จะมีรายไดท้ังครัวเรือนเฉลี่ยอยูท่ี
จํานวน นอยกวา 30,000 บาท เปนจํานวนมากท่ีสุด คิดเปนสัดสวนรอยละ 62.4 รองลงมาคือมีระดับ
รายไดเฉลี่ยท่ี 30,000 - 60,000 บาท คิดเปนสัดสวนรอยละ 27.3 อันดับสุดทายคือมีระดับรายไดเฉลี่ย
ท่ีมากกวา 60,000 บาท คิดเปนสัดสวนรอยละ 10.3

หน้ีสินของครัวเรือน เกษตรท่ีทําการผลิตขาว จะมีหน้ีสิ้นอยูในจํานวนนอยกวา 50,000 บาท
เปนจํานวนมากท่ีสุด คิดเปนสัดสวนรอยละ 57.6 รองลงมาคือมีจํานวนหน้ีสินอยูในจํานวน50,000 -
100,000 บาท คิดเปนสัดสวน 23.9 สวนอันดับสุดทายคือมีหน้ีสินจํานวนมากวา 100,000 บาท คิด
เปนสัดสวนรอยละ18.5

ประสบการณในการผลิตขาวของหัวหนาครัวเรือน หัวหนาครัวเรือนจะมีประสบการณในการ
ผลิตขาวอยูในระหวาง 16 - 30 ป มากท่ีสุด คิดเปนสัดสวนรอยละ 34.6 รองลงมาอยูในระหวาง 31 -
45 ป คิดเปนสัดสวนรอยละ 30.7 และมีประสบการณนอยกวา 16 ป คิดเปนสัดสวนท่ีรอยละ 19.5
สวนอันดับสุดทายคือมีประสบการณมากกวา 45 ป คิดเปนสัดสวนรอยละ 15.2

ลักษณะการถือครองเน้ือท่ีในการผลิตขาว เกษตรกรท่ีทําการผลิตขาวจะมีเน้ือท่ีเปนของตนเอง
มากท่ีสุด คิดเปนสัดสวนรอยละ 51.2 รองลงมาคือ ไมใชเน้ือท่ีของตนเอง คิดเปนสัดสวนรอยละ 24.9
สวนอันดับสุดทายคือ มีท้ังเน้ือท่ีของตนเองและไมใชเน้ือท่ีของตนเอง คิดเปนสัดสวนรอยละ 23.9

การเปนสมาชิกองคกรการเกษตรของหัวหนาครัวเรือน หัวหนาครัวเรือนโดยสวนมากจะเขารับ
การเปนสมาชิกองคกรการเกษตร  คิดเปนสัดสวนรอยละ 79 สวนการท่ีหัวหนาครัวเรือจะไมเขารับการ
เปนสมาชิกองคกรการเกษตร คิดเปนสัดสวนรอยละ 21

การจางลูกจางทําการผลิตขาว  ครัวเรือนของเกษตรกรจะมีการจางลูกจางทําการผลิตขาว
เพียงบางสวน มากท่ีสุด คิดเปนสัดสวนรอยละ 87.8 รองลงมาคือ ไมมีการจางลูกจางทําการผลิตขาว
คิดเปนสัดสวนรอยละ 7.8 สวนอันดับสุดทายคือการจางลูกจางทําการผลิตขาวท้ังหมด คิดเปนสัดสวน
รอยละ 4.4

การประกอบอาชีพของครัวเรือน ครัวเรือนของเกษตรกรจะมีการประกอบอาชีพเพาะปลูกขาว
รวมกับอาชีพอ่ืนๆ มากท่ีสุด คิดเปนสัดสวนรอยละ 55.6 สวนครัวเรือนท่ีเกษตรกรทําการประกอบ
อาชีพเพาะปลูกขาวเพียงอยางเดียว คิดเปนสัดสวนรอยละ 44.4
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ลักษณะเน้ือท่ีการผลิตขาว สวนมากเน้ือท่ีในการผลิตขาวจะเปนลักษณะท่ีราบลุมมากท่ีสุด
คิดเปนสัดสวนรอยละ 66.3 สวนเน้ือท่ีในการผลิตขาวท่ีมีลักษณะเปนท่ีดอน มีสัดสวนท่ีรอยละ 33.7

จะเห็นไดวา จากการท่ีไปทําแบบสอบถามเกษตรกรท่ีทําการผลิตขาว สวนใหญแลวจะเปน
เพศชายท่ีมีอายุในวัยกลางคนข้ึนไป มีการศึกษาอยูในระดับชั้นประถมศึกษา ซึ่งจะอาศัยอยูกับแบบ
ครอบครัวใหญประมาณ 4-6 คน รายไดท้ังของครอบครัวรวมกันก็ไมสูงมากนักสวนใหญก็นอยกวา
30,000 บาท และมีหน้ีสินประมาณไมเกิน 50,000 บาทตอครัวเรือน และเน่ืองจากกลุมตัวอยางมีอายุ
เฉลี่ยคอนขางสูงก็ทําใหประสบการณท่ีสะสมในการผลิตขาวก็สูงตามไปดวยอยูท่ีประมาณ 16 ปข้ึนไป
สวนท่ีนาก็เปนของตัวเกษตรกรเองและก็เชาเพิ่มเติมเปนสวนใหญ ซึ่งมีลักษณะเปนพื้นท่ีราบลุม การ
ผลิตในข้ันตอนตาง ๆ เชน ฉีดยาฆาแมลงหรือเก็บเก่ียว จะเปนการจางแรงงาน แตหลัก ๆ แลวตัว
เกษตรกรท่ีเปนเจาของก็ทํากันเองภายในครัวเรือน และถาอยูในชวงวางเวนจากการผลิตขาว เกษตรกร
ก็จะไปประกอบอาชีพเสริม เชน รับจางท่ัวไป หรือ คาขายตามตลาดนัดเปนตน โดยเกษตรกรสวนใหญ
ไดเขาไปเปนสมาชิกองคกรการเกษตร เพื่อเพิ่มทักษะความรูรวมท้ังเปนแหลงท่ีใหเกษตรกรกูยืมสินเชื่อ
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สวนท่ี 2 การวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวเจานาปรังของ
เกษตรกร ในจังหวัดสุพรรณบุรี

สวนน้ีจะเปนการนําเสนอผลการวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวเจานาปรังของ
เกษตรกร ในจังหวัดสุพรรณบุรี ซึ่งการวิเคราะหขอมูลจะประกอบดวย ผลสรุปขอมูลตัวแปรท่ีใชใน
การศึกษา การทดสอบสมมติฐานทางสถิติ การประมาณคา Stochastic Production Frontier และหา
ปจจัยท่ีมีผลตอประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต การประมาณคาสมการความไมมี ประสิทธิภาพเชิง
เทคนิคการผลิต การหาระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต การคํานวณหาคาความยืดหยุนและ
ผลตอบแทนตอขนาดการผลิต

ในสวนของขอมูลดานปจจัยการผลิตและปจจัยท่ีไมมีประสิทธิภาพการผลิต ขาวเจานาปรัง
พันธุสุพรรณบุรี 3 ของเกษตรกรในจังหวัดสุพรรณบุรีท่ีไดขอมูลจากการเก็บแบบสอบถามสามารถ
แสดงรายละเอียดไดดังน้ี
ตาราง 8 แสดงผลสรุปขอมูลตัวแปรปจจัยการผลิตและปจจัยท่ีไมมีประสิทธิภาพการผลิตท่ีใชใน

การศึกษา

ตัวแปร คาเฉล่ีย คาเบี่ยงเบน คาต่ําสุด คาสูงสุด
มาตรฐาน

Stochastic Frontier
ผลผลิต (กก./ไร) 936.04 127.87 444.44 1300.00
เมล็ดพันธุ (กก./ไร) 31.03 5.36 15.00 41.76
ปุย (กก./ไร) 56.33 22.81 10.00 125.00
สารเคมีกําจัดศัตรูพืช (ลิตร/ไร) 0.34 0.24 0.05 1.30
แรงงานคนและเคร่ืองจักร(ชม./ไร) 13.53 7.35 2.88 37.87

Inefficiency Effect
ประสบการณ (ป) 30.67 14.43 3.00 80.00
ระดับการศึกษา 0.98 0.14 0.00 1.00
สมาชิกองคกรการเกษตร 0.80 0.40 0.00 1.00
การประกอบอาชีพของเกษตรกร 0.44 0.50 0.00 1.00

ท่ีมา: จากการเก็บแบบสอบถาม
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จากตาราง 8 แสดงขอมูลของตัวแปรปจจัยการผลิตและปจจัยท่ีไมมีประสิทธิภาพการผลิตขาว
เจานาปรัง พันธุสุพรรณบุรี 3 ในสวนของปจจัยการผลิตประกอบดวย เมล็ดพันธใชตอไรเฉลี่ยอยูท่ี
31.03 กิโลกรัมตอไร มีการใชปุยเฉลี่ย 56.33 กิโลกรัมตอไร และมีการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชเฉลี่ยอยู
ท่ี 0.34 ลิตรตอไร และใชแรงงานคนและเคร่ืองจักรเฉลี่ย 13.53 ชั่วโมงทํางานตอไร ในสวนของปจจัยท่ี
ไมมีประสิทธิภาพการผลิต ประกอบดวย ประสบการณมีคาเฉลี่ยท่ี 30.67 ป ระดับการศึกษามีคาเฉลี่ย
ท่ี 0.98 และสมาชิกองคกรการเกษตรมีคาเฉลี่ยท่ี 0.8 สวนการประกอบอาชีพของเกษตรกรมีคาเฉลี่ยท่ี
0.44 โดยผลผลิตขาวเฉลี่ยจากกลุมตัวอยางท่ีไดรับอยูท่ี 936.04 กิโลกรัมตอไร

4.2.1 การทดสอบสมมติฐานทางสถิติเพ่ือหารูปแบบฟงกชันการผลิต
ในการทดสอบสมมติฐานทางสถิติเพื่อหารูปแบบฟงกชันการผลิตท่ีเหมาะสมกับงานวิจัยในคร้ังน้ี

จะใชคาสถิติทดสอบ Wald Test โดยจะทําการพิจาณาจากคา Chi-squared ท่ีคํานวณไดและทําการ
เปรียบเทียบกับคาวิกฤต หรือคา Sig. Level

ตาราง 9 แสดงคาสถิติทดสอบสมมติฐานโดย Wald Test

กําหนด Chi-squared คาวิกฤต การพิจารณา
(Sig. Level)

H0 :  1+  2 +  3+  4= 1 .860 .353 ปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1

ใช Cobb-Douglas ใช Translog Function
ในการศึกษา ในการศึกษา

ท่ีมา: จากการคํานวณ

จากตาราง 9 พิจารณาคาสถิติทดสอบโดยใชวิธี Wald Test ซึ่งเปนการทดสอบรูปแบบ
ฟงกชันการผลิตระหวางแบบ Cobb-Douglas Function และ Translog Function และผลท่ีไดรับจาก
การทดสอบสมมติฐานพบวา คาChi-squared ท่ีคํานวณไดมีคาสูงกวาคาวิกฤต หรือ Sig. Level แสดง
วาปฏิเสธสมมติฐานหลัก และยอมรับสมมติฐานรอง คือ H1 :  1 +  2 +  3+  4 ≠ 1 น่ันคือสรุปได
วารูปแบบฟงกชันการผลิตแบบ Translog Function มีความเหมาะสมใชในการศึกษางานวิจัยในคร้ังน้ี
น่ันคือจะใชสมการท่ี 3.1 และ3.2 ในการประมาณคาพารามิเตอรตามสมการ การผลิตแบบ
Stochastic Production Frontier
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ในสวนของการประมาณคาแบบจําลองเพื่อหาคาความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต
น้ัน ตองมีการทดสอบสมมติฐานวาแบบจําลองน้ันมีความไมมีประสิทธิภาพอยูในแบบจําลองดวย
หรือไม ซึ่งผลการทดสอบคาสถิติ Generalized Likelihood-Ratio สรุปไดดังน้ี

ตาราง 10 แสดงคาสถิติทดสอบสมมติฐานโดย Generalized Likelihood-Ratio

กําหนด Restriction  ทดสอบ  0.05 การพิจารณา

0:0 H 6 31.456 12.59 ปฏิเสธ H0

ไมมี ( Inefficiency Effect) มี (Inefficiency Effect)
ในแบบจําลอง

ท่ีมา : จากการคํานวณ

จากการทดสอบคาสถิติ Generalized Likelihood-Ratio ขางตน พบวาคาสถิติทดสอบ มีคา
มากกวาคาวิกฤตท่ีระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 แสดงวาเราจะปฏิเสธสมมติฐานหลัก และยอมรับ
สมมติฐานทางเลือก นอกจากน้ีคาสัมประสิทธิ์ของแกมมา ( ) มีคานัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เชื่อมันรอยละ 99 น่ันคือสรุปไดวาในแบบจําลองการวัดประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิคการผลิตตาม
สมการท่ี 3.1 และ 3.2 มีคาความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคอยูในแบบจําลองจริง
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4.2.2 ผลการประมาณคาการวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตแบบ Stochastic
Production Frontier และศึกษาหาปจจัยท่ีมีผลตอประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต

เมื่อทําการทดสอบสมมติฐานเพื่อหารูปแบบฟงกชันการผลิต แลวไดขอสรุปวาฟงกชันท่ี
ทําการศึกษาคร้ังน้ีคือฟงกชันผลิตแบบ Translog Function จึงทําการประมาณคาพารามิเตอรดวย
วิธีการวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตแบบ Stochastic Production Frontier ท่ีกําหนดใชวิธี
Maximum -Likelihood Estimation ไดผลการประมาณคาดังตารางท่ี 11

ตาราง 11 แสดงการประมาณคาพารามิเตอรตามสมการ การผลิตแบบ Stochastic Production
Frontier ดวยวิธี Maximum-Likelihood

ตัวแปร พารามิเตอร คาสัมประสิทธิ์

Stochastic Frontier
Constant:คาคงท่ี  0 10.161

(3.245)****
Ln เมล็ดพันธ  1 -0.8081

(-0.546)
Ln ปุย  2 -1.107

(-2.169)***
Ln สารเคมีกําจัดศัตรูพืช  3 0.036

-0.091
Ln แรงงานคนและเคร่ืองจักร  4 0.376

(0.959)*

(x1 )2  5 -0.037
(-0.184)

(x2 )2  6 -0.010
(-0.330)


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ตาราง 11 (ตอ)

ตัวแปร พารามิเตอร คาสัมประสิทธิ์

(x3 )2  7 -0.016
(-0.953)*

(x4 )2  8 0.004
-0.158

x1 x2  9 0.342
(2.820)****

x1 x3  10 -0.058
(-0.698)

x1 x4  11 -0.164
(-1.765)***

X2 x3  12 0.041
(0.936)*

X2 x4  13 0.033
-0.813

X3 x4  14 -0.018
(-0.603)

Inefficiency Effect
Constant:คาคงท่ี δ0 0.437

(0.960)*
ประสบการณ δ1 -0.229

(-1.318)**
ระดับการศึกษา δ2 -0.003
D1 =  0 คือ ตํ่ากวาระดับปฐมศึกษา (-0.011)
D1 =  1 คือ ระดับปฐมศึกษาหรือสูงกวา





71

ตารางท่ี 11 (ตอ)

ตัวแปร พารามิเตอร คาสัมประสิทธิ์

สมาชิกองคกรการเกษตร δ3 -0.111
D2 = 0 คือ ไมเขารวมเปนสมาชิกองคกรเกษตร (-0.959)*
D2 = 1 คือ เขารวมเปนสมาชิกองคกรการเกษตร
การประกอบอาชีพของเกษตรกร δ4 0.107
D3 = 0 คือ ประกอบอาชีพผลิตขาวและอาชีพอ่ืน ๆ (0.901)*
D3 = 1 คือ ประกอบอาชีพผลิตขาวเพียงอยางเดียว
Variance Parameters
Sigma-squared : 222

uvs   0.082
(1.285)**

Gamma : 22 /  u 0.935
(20.811)****

ท่ีมา: จากการคํานวณ

ตัวเลขในวงเล็บแสดงคาสถิติ t-test
หมายเหตุ: **** มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99

*** มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95
** มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่นรอยละ 90
* มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่นรอยละ 80

จากการประมาณคาฟงกชันการผลิตตามแบบ Translog Function ท่ีระบุไวขางตน ทําใหได
แบบจําลองฟงกชันการผลิตดังน้ี

LnY   = 10.161- 0.8081Lnx1 - 1.107 Lnx2 + 0.036 Lnx3 +0.376 Lnx4 –(
2

1 )0.037Ln(x1 )2

- (
2

1 )0.010 Ln(x2 )2 – (
2

1 )0.016 Ln(x3 )2 + (
2

1 )0.004 Ln(x4 )2 +0.342Ln(x1)Ln(x2)
- 0.058 Ln(x1)Ln(x3) - 0.164 Ln(x1)Ln(x4)+ 0.041 Ln(x2)Ln(x3)

+ 0.033 Ln(x2)Ln(x4) - 0.018 Ln(x3)Ln(x4) (4.1)

2
s


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จากการพิจารณาสมการการผลิตแบบ Stochastic Production Frontier ผานฟงกชันการผลิต
แบบ Translog Function โดยกําหนดใหผลผลิตขาวตอไรเปนตัวแปรตาม และตัวแปรอิสระ
ประกอบดวย เมล็ดพันธุ ปุย สารเคมีกําจัดศัตรูพืช แรงงานคนและเคร่ืองจักร  ผลการประมาณ
คาพารามิเตอรดวยวิธี Maximum-Likelihood พบวา คาคงท่ี ปุย แรงงานคนและเคร่ืองจักร เปนปจจัย
ท่ีมีอิทธิพลตอการผลิตขาวซึ่งมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99, 95, และ 80
ตามลําดับ

ผลการศึกษาคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรแรงงานคนและเคร่ืองจักร (  4 ) มีความสัมพันธใน
ทิศทางเดียวกันกับผลผลิต (ซึ่งสาเหตุท่ีไมสามารถแยกชั่วโมงทํางานของแรงงานคนและเคร่ืองจักรออก
จากกัน เน่ืองจากเพื่อหลีกเลี่ยงการนับซ้ําของกลุมตัวอยางเพราะเคร่ืองจักรทางการเกษตรไมสามารถ
ทํางานเองไดถาไมมีแรงงานคนควบคุม) มีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.376 แตตัวแปรปุย (  2 ) กลับมี
ความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับผลผลิต มีคาสัมประสิทธิ์เทากับ -1.107 สวนปจจัยการผลิต
เมล็ดพันธุ และสารเคมีกําจัดศัตรูพืช จากขอมูลท่ีไดจากการเก็บแบบสอบถามยังไมสามารถยืนยันได
วาปจจัยการผลิตดังกลาวจะมีผลตอการผลิตขาวอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความเชื่อมั่นทางสถิติต้ังแต
รอยละ 80 ข้ึนไป

อยางไรก็ตาม ยังไมสามารถท่ีจะสรุปทิศทางการเปลี่ยนแปลงของปริมาณผลผลิตท่ีจะไดรับ
เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงปริมาณการใชปจจัยการผลิตแตละชนิดจากเคร่ืองหมายของคาสัมประสิทธิ์หนา
ตัวแปรปจจัยการผลิตชนิดน้ัน ๆ ได เพราะคาสัมประสิทธิ์ดังกลาวไมใชคาความยืดหยุนของผลผลิตตอ
ปจจัยการผลิตเหมือนกับรูปแบบสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas ดังน้ันจึงไมสามารถกลาวไดวา
ระดับของการใชปจจัยการผลิต มีระดับการใชมากเกินจุดท่ีเหมาะสมหรือไม (Over Utilization) จาก
เคร่ืองหมายของคาสัมประสิทธิ์หนาตัวแปรปจจัยการผลิตดังกลาว อยางไรก็ตามสามารถจะพิจารณา
ขนาดและทิศทางการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตท่ีจะไดรับจากการเปลี่ยนแปลงการใชปจจัยการผลิตน้ัน
ได โดยการคํานวณคาความยืดหยุนหนวยสุดทายของผลผลิตเมื่อเทียบกับปจจัยการผลิตแตละชนิด
ซึ่งจะอธิยายในหัวขอตอไป
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คาสัมประสิทธิ์ไขว
สัมประสิทธิ์ไขว จะเปนตัวแสดงความสัมพันธระหวางปจจัยการผลิต 2 ชนิดท่ีกําหนด ซึ่งจาก

การประมาณคาพบวาการ Cross Term ระหวางปจจัยเมล็ดพันธุและปุย (  9) ใหคาสัมประสิทธิ์เปน
บวก และมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 แสดงวาปจจัยท้ัง 2 เปนปจจัยการผลิตท่ี
ใชประกอบกัน กลาวคือ เมื่อเพิ่มการใชปจจัยการผลิตชนิดใดชนิดหน่ึงแลว ตองเพิ่มการใชปจจัยการ
ผลิตอีกชนิดหน่ึงตามดวย เพื่อรักษาระดับ Productivity ของปจจัยการผลิตท่ีเหลือ เชน เมื่อมีการเพิ่ม
ปริมาณเมล็ดพันธข้ึน ก็จะมีการเพิ่มปริมาณการใชปุยดวยเชนกัน สวนกรณีคาสัมประสิทธิ์ Cross
Term ระหวางปจจัยการผลิต ปุยกับสารเคมีกําจัดศัตรูพืช (  12 ) ก็เชนกัน ใหคาสัมประสิทธิ์เปนบวก
และมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่นรอยละ 80 น่ันคือมีลักษณะความสัมพันธท่ีเปนปจจัยใช
ประกอบกัน

4.2.3 ผลการประมาณสมการความไมมีประสิทธิภาพการผลิต(Inefficiency Effect)
ผลการประมาณคาพารามิเตอร Inefficiency Effects จากตาราง 11 เพื่อใชอธิบายปจจัยท่ีไม

ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตตามสมการท่ี 3.2 สามารถแสดงไดดังน้ี
Ui = 0.437 - 0.229Z1 - 0.003 Z2 - 0.111 Z3 + 0.107 Z4 (4.2)
จากสมการท่ีใชอธิบายความไมมีประสิทธิภาพการผลิต ตามสมการท่ี 4.2 ไดกําหนดตัวแปรท่ี

ใชอธิบายปจจัยความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต ไวท้ังหมด 4 ตัวแปร ประกอบดวย
ประสบการณในการผลิตขาว ระดับการศึกษา การเปนสมาชิกองคกรการเกษตร และการประกอบ
อาชีพของเกษตรกร ซึ่งสามารถแสดงผลการประมาณคาพารามิเตอรไดดังน้ี
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ตาราง 12 แสดงผลการประมาณคาพารามิเตอรท่ีใชอธิบายความไมมีประสิทธิภาพการผลิต

ตัวแปร เคร่ืองหมาย ความหมาย คาสัมประสิทธิ์
ท่ีคาดการณ

Z1 :ประสบการณ (ป) - ถาเกษตรกรมีประสบการณ -0.229**

มากข้ึน
ประสิทธิภาพการผลิตจะสูงข้ึน

Z2 :ระดับการศึกษา - ถาระดับการศึกษาสูงข้ึน
-0.003

ประสิทธิภาพการผลิตจะสูงข้ึน
Z3 :สมาชิกองคกรการเกษตร - ถาเกษตรกรเปนสมาชิกองคกร -0.111*

การเกษตร ประสิทธิภาพ
การผลิตจะสูงข้ึน

Z4 :การประกอบอาชีพของ - ถาเกษตรกรประกอบอาชีพผลิต 0.107*

ของเกษตรกร ขาวเพียงอยางเดียวประสิทธิภาพ
การผลิตจะสูงข้ึน

ท่ีมา: จากการคํานวณ
หมายเหตุ : ** มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่นรอยละ 90

* มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่นรอยละ 80

ผลการศึกษาตามแบบจําลองความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต ตามตาราง 12
พบวาเคร่ืองหมายของคาสัมประสิทธิ์ 3 ตัวแปรเปนตามท่ีคาดการณไว คือ  ประสบการณ ระดับ
การศึกษา และการเปนสมาชิกองคกรการเกษตร มีคาเปนลบ สวนตัวแปรการประกอบอาชีพของ
เกษตรกร มีคาเปนบวก และมีจํานวน 3 ตัวแปรท่ีสามารถใชอธิบายความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิค
การผลิตไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  คือ ประสบการณ การเปนสมาชิกองคกรการเกษตร และการ
ประกอบอาชีพของเกษตรกร

คาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรประสบการณในการผลิตขาว (δ1 ) มีคาเปนลบ และมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่นรอยละ 90 เปนเหตุใหยอมรับสมมติฐานท่ีวาประสบการณในการผลิตขาว
ท่ีมากข้ึน จะทําใหความไมมีประสิทธิภาพลดลงจริง น้ันคือมีประสิทธิภาพในการผลิตขาวสูงข้ึน ซึ่ง ก็
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สอดคลองกับงานวิจัยของ นงนุช แชมเพชร (2546)และพรรณี สมบุญ(2549) ท่ีกลาววาเกษตรมี
ประสบการณในการทํานามากข้ึน จะสามารถแกไขปญหาและอุปสรรคตาง ๆ ไดเปนอยางดี และจะ
สงผลใหความไมมีประสิทธิภาพลดลง เชนเดียวกันกับ คาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรการเปนสมาชิก
องคกรการเกษตร (δ3) มีคาเปนลบ และมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่นรอยละ 80 จึง
ยอมรับสมมติฐานท่ีวาการเขารวมเปนสมาชิกองคกรการเกษตร เชน ธนาคารเพื่อการเกษตรและ
สหกรณการเกษตร(ธกส.) หรือกลุมเกษตรกร และอ่ืน ๆ สามารถทําใหความไมมีประสิทธิภาพเชิง
เทคนิคการผลิตลดลงจริง เน่ืองจากเมื่อเกษตรกรท่ีเขารวมเปนสมาชิกองคกรดานการเกษตรแลว ก็จะ
ไดรับความรวมมือจากองคกร เพื่อชวยเหลือดานแหลงขาวสารความรูเพื่อท่ีจะไดนําความรูหรือเทคนิค
ไปพัฒนาใชในการผลิตขาว

สวนคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปร การประกอบอาชีพของเกษตรกร (δ4 ) มีคาเปนบวก และมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่นรอยละ 80 ซึ่งไมสอดคลองกับขอสมมติฐานท่ีไดคาดการณไว
ท่ีวาหากครัวเรือนเกษตรกรประกอบอาชีพการผลิตขาวเพียงอยางเดียวแลว จะสงผลใหความไมมี
ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตลดลง อธิบายไดวาเมื่อเกษตรกร มีการทําอาชีพอ่ืน ๆ ควบคูกับการ
ผลิตขาว จะทําใหมีรายไดเขามาเพื่อสนับสนุนเปนเงินทุนในดานการจัดซื้อปจจัยการผลิตตาง ๆ ทํา
ใหผลผลิตขาวท่ีไดรับมีประสิทธิภาพสูงข้ึนหรือความไมมีประสิทธิภาพในการผลิตจะลดลง ซึ่งผล
การศึกษาท่ีไดรับคร้ังน้ีก็ สอดคลองกับงานวิจัยของ พรรณี สมบุญ (2549) ท่ีกลาววาเกษตรกร
ประกอบอาชีพการผลิตขาวเพียงอยางเดียว มีคาไมแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ หรือ
เกษตรกรท่ีประกอบอาชีพอ่ืน ๆ เปนอาชีพเสริมควบคูกับการผลิตขาว มีผลทําใหความไมมี
ประสิทธิภาพการผลิตลดลง

ท้ังน้ีจากขอมูลท่ีไดในตาราง 12 ถึงแมคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรระดับการศึกษาของหัวหนา
ครัวเรือน (δ2 ) มีคาเปนลบ แตก็ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ซึ่งจากงานศึกษา ดานประสิทธิภาพเชิง
เทคนิคการผลิตทางการเกษตรหลายงาน ๆ เชน งานของ พรรณี สมบุญ (2549) ท่ีวาระดับการศึกษาท่ี
สูงข้ึนจะทําใหความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตออยลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และงาน
ของ หทัยกาญจน  อารยะรัตนกุล (2546) ท่ีวาระดับการศึกษาท่ีสูงข้ึนจะทําใหความไมมีประสิทธิภาพ
เชิงเทคนิคการผลิตกลวยไมตัดดอกสกุลหวายลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังน้ันจากขอมูลท่ีใชใน
การศึกษาคร้ังน้ียังไมเพียงพอท่ีจะสามารถสรุปไดวาระดับการศึกษาท่ีสูงข้ึน จะทําใหความไมมี
ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตลดลง
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4.2.4 ผลการศึกษาระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต(Technical Efficiency)
จากผลการวิเคราะหสมการ Stochastic Production Frontier ดังตาราง 11 และทําการ

คํานวณหาระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาว พบวาระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต
ของเกษตรกรผูผลิตขาวในจังหวัดสุพรรณบุรี มีคาประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตเฉลี่ยอยูท่ี 0.8801
ซึ่งถือวาอยูในชวงท่ีมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตท่ีสูง

จากตาราง 13 แสดงรายละเอียดการกระจายของคาระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต
ของเกษตรกรผูผลิตขาวในจังหวัดสุพรรณบุรี จํานวน 205 ครัวเรือน พบวาการกระจุกตัวสวนใหญของ
คาระดับประสิทธิภาพการผลิตอยูในชวงท่ีสูงมาก คิดเปนรอยละ 56.585 โดยมีจํานวนเกษตรกรท้ังสิ้น
116 ครัวเรือน และมีครัวเรือนท่ีมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตตํ่ามาก เพียง 1 ครัวเรือน หรือคิด
เปนรอยละ 0.487

ตาราง 13 แสดงระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาว

Technical Efficiency
จํานวน

เกษตรกร รอยละ คาเฉล่ีย คาต่ําสุด คาสูงสุด
ตํ่ามาก (0.0000 - 0.5000) 1 0.487 0.487 0.487 0.487
ตํ่า (0.5001 - 0.6000) 0 0.000 0.000 0.000 0.000
ปานกลาง (0.6001 - 0.8000) 39 19.024 0.748 0.630 0.799
สูง (0.8001 - 0.9000) 49 23.902 0.854 0.801 0.899
สูงมาก (0.9001 - 0.9999) 116 56.585 0.940 0.902 0.983
รวม 205 100.000 0.880

ท่ีมา : จากการคํานวณ (ดังรายละเอียดในภาคผนวก จ)

เมื่อทําการหาคาประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวเฉลี่ย ในจังหวัดสุพรรณบุรี จํานวน 10
อําเภอ แสดงใหเห็นวาทุกอําเภอของจังหวัดสุพรรณบุรีมีคาประสิทธิภาพเชิงเทคนิคอยูในชวงท่ีสูง ถึง
สูงมาก โดยอําเภอท่ีมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคเฉลี่ยสูงท่ีสุด คือ อําเภอหนองหญาไซ รองลงมาคือ
อําเภอเดิมบางนางบวช  มีคา Technical Efficiency ท่ี 0.941 และ0.915 ตามลําดับ และอําเภอท่ีคา
ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตนอยท่ีสุดคือ อําเภอสองพี่นอง มีคา Technical Efficiency ท่ี 0.843
แสดงดังตาราง 14
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ตาราง 14 แสดงประสิทธิเชิงเทคนิคการผลิตเฉลี่ยของแตละอําเภอ

อําเภอ ประสิทธิภาพเชิงเทคนิค
อําเภอเมือง 0.874
อําเภอเดิมบางนางบวช 0.915
อําเภอดานชาง 0.865
อําเภอบางปลามา 0.861
อําเภอศรีประจันต 0.904
อําเภอดอนเจดีย 0.890
อําเภอสองพี่นอง 0.843
อําเภอสามชุก 0.873
อําเภออูทอง 0.844
อําเภอหนองหญาไซ 0.941
คาเฉล่ีย 0.880

ท่ีมา: จากการคํานวณ

ในสวนของตาราง 15 คือผลสรุปคาระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวของเกษตรกรใน
แตละอําเภอ ของจังหวัดสุพรรณบุรี ซึ่งจะแสดงรายละเอียดของ จํานวนเกษตรกร คารอยละและ
รายละเอียดของชวงระดับประสิทธิภาพ ซึ่งแบงออกเปน 5 ชวง คือ ตํ่าสุด (0.0000 ถึง 0.5000), ตํ่า
(0.5001 ถึง 0.6000), ปานกลาง (0.6001 ถึง 0.8001), สูง (0.8001 ถึง 0.9000), สูงมาก (0.9001 -
0.9999) แสดงดังน้ี
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ตาราง 15 คาระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวของเกษตรกรในแตละอําเภอ

Technical Efficiency อ.เมือง อ.เดิมบางนางบวช อ.ดานชาง อ.บางปลามา อ.ศรีประจันต
จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ

ตํ่ามาก (0.0000 - 0.5000) 1 3.333 0 0.000 0 0.000 0 0.000 0 0.000
ตํ่า (0.5001 - 0.6000) 0 0.000 0 0.000 0 0.000 0 0.000 0 0.000
ปานกลาง (0.6001 - 0.8000) 5 16.666 1 4.000 1 33.333 6 31.578 3 14.285
สูง (0.8001 - 0.9000) 4 13.333 6 24.000 1 33.333 6 31.578 4 19.047
สูงมาก (0.9001 – 0.9999) 20 66.666 18 72.000 1 33.333 7 36.842 14 66.666

รวม 30 100.000 25 100.000 3 100.000 19 100.000 21 100.000
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ตาราง 15 (ตอ)

Technical Efficiency อ.ดอนเจดีย อ.สองพ่ีนอง อ.สามชุก อ.อูทอง อ.หนองหญาไซ
จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ

ตํ่ามาก (0.0000 - 0.5000) 0 0.000 0 0.000 0 0.000 0 0.000 0 0.000
ตํ่า (0.5001 - 0.6000) 0 0.000 0 0.000 0 0.000 0 0.000 0 0.000
ปานกลาง (0.6001 - 0.8000) 4 21.052 6 27.272 3 14.285 10 35.714 0 0.000
สูง (0.8001 - 0.9000) 4 21.052 10 45.454 7 33.333 7 25.000 0 0.000
สูงมาก (0.9001 – 0.9999) 11 57.894 6 27.272 11 52.380 11 39.285 17 100.000

รวม 19 100.000 22 100.000 21 100.000 28 100.000 17 100.000

ท่ีมา: จากการคํานวณ
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จากตาราง 15 แสดงรายละเอียดของชวงระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตของแตละ
อําเภอ ซึ่งมีจํานวน 8 อําเภอจากท้ังหมด 10 อําเภอ ท่ีมีการกระจุกตัวสวนใหญของค าระดับ
ประสิทธิภาพการผลิตอยูในชวงท่ีสูงมาก ไดแกอําเภอเมือง คิดเปนรอยละ 66.66 อําเภอเดิมบางนาง
บวช คิดเปนรอยละ 72.00 อําเภอบางปลามา คิดเปนรอยละ 36.84 อําเภอศรีประจันต คิดเปนรอยละ
66.66 อําเภอดอนเจดีย คิดเปนรอยละ 57.89 อําเภอสามชุก คิดเปนรอยละ 52.380 อําเภออูทอง คิด
เปนรอยละ 39.28 และอําเภอหนองหญาไซ ทุก ๆ ครัวเรือนจากกลุมตัวอยางในอําเภอน้ีมีคา
ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตอยูในชวงท่ีสูงมากท้ังหมด คิดเปนรอยละ 100 สวนอีก 2 อําเภอคือ
อําเภอดานชาง มีคาประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตอยูในชวงปานกลาง สูงและสูงมาก ในสัดสวนท่ี
เทา ๆ กัน คือคิดเปนรอยละ 33.33 และอําเภอสองพี่นอง มีการกระจุกตัวสวนใหญของคาระดับ
ประสิทธิภาพการผลิตอยูในชวงท่ีสูง คิดเปนรอยละ 45.45

4.2.5 การวิเคราะห ระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตเฉล่ียจําแนกตามลักษณะ
ของครัวเรือน

ผู วิจัยได นําเอาคาระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตท่ีหาไดจากวิธี Stochastic
Production Frontier ของแตละครัวเรือน จํานวน 205 ครัวเรือน (ภาคผนวก จ) มาหาคาประสิทธิภาพ
การผลิตเฉลี่ย คาตํ่าสุด คาสูงสุด และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน จําแนกตามลักษณะของครัว เรือน
เกษตรกรผูผลิตขาวในจังหวัดสุพรรณบุรี แสดงดังตารางท่ี 16
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ตาราง 16 แสดงระดับประสิทธิภาพการผลิตเฉลี่ย คาตํ่าสุด คาสูงสุด และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน
จําแนกตามลักษณะของครัวเรือน

ลักษณะของครัวเรือน
ระดับ

ประสิทธิภาพ คาต่ําสุด คาสูงสุด
คา

เบี่ยงเบน
เฉล่ีย มาตรฐาน

1. เพศของหัวหนาครัวเรือน
ชาย 0.8878 0.6806 0.9728 7.4363
หญิง 0.8660 0.4382 0.9826 9.4643

รวม 0.8801
2. อายุของหัวหนาครัวเรือน

16 - 44 ป 0.8739 0.6303 0.9728 8.5402
45 - 60 ป 0.8786 0.4382 0.9737 8.5338
มากกวา 60 ป 0.8957 0.6806 0.9826 8.1683

รวม 0.8801
3. ระดับการศึกษาของหัวหนา

ครัวเรือน
ประถมศึกษาและตํ่ากวา 0.8843 0.4382 0.9826 8.2473
มัธยมศึกษาและสูงกวาข้ึนไป 0.8659 0.6303 0.9676 9.1047

รวม 0.8801
4. จํานวนขนาดของครัวเรือน

1 -3 คน 0.8877 0.6931 0.9826 7.4048
4 - 6 คน 0.8809 0.4382 0.971 8.9361
มากกวา 6 คน 0.8604 0.6806 0.9737 8.1834

รวม 0.8801
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ตาราง 16 (ตอ)

ลักษณะของครัวเรือน
ระดับ

ประสิทธิภาพ คาต่ําสุด คาสูงสุด
คา

เบี่ยงเบน
เฉล่ีย มาตรฐาน

5. รายไดเฉลี่ยตอเดือนของครัวเรือน
นอยกวา 30,000 บาท 0.8698 0.4382 0.9826 9.3303
30,000 - 60,000 บาท 0.8896 0.6931 0.9737 6.9811
มากกวา 60,000 บาท 0.9174 0.7986 0.9646 4.4823

รวม 0.8801
6. หน้ีสินของครัวเรือน

นอยกวา 50,000 บาท 0.8781 0.4382 0.9826 8.936
50,000 - 100,000 บาท 0.8835 0.6675 0.9676 8.006
มากวา 100,000 บาท 0.8818 0.6806 0.9737 7.6811

รวม 0.8801
7. ประสบการณในการผลิตขาว

ของหัวหนาครัวเรือน
นอยกวา 16 ป 0.8553 0.4830 0.9676 0.1136
16 - 30 ป 0.8716 0.6675 0.9737 8.3629
31 - 45 ป 0.8960 0.7288 0.9638 6.4138
มากกวา 45 ป 0.8991 0.6932 0.9826 7.2241

รวม 0.8801
8. ลักษณะการถือครองเน้ือท่ี

ไมใชเน้ือท่ีของตนเอง 0.8564 0.4382 0.9619 9.9337
เน้ือท่ีของตนเอง 0.8840 0.6303 0.9826 7.8801
ท้ังเน้ือท่ีของตนเองและไมใชเน้ือท่ี
ของตนเอง 0.8964 0.6675 0.9737 7.6253

รวม 0.8801
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ตาราง 16 (ตอ)

ลักษณะของครัวเรือน
ระดับ

ประสิทธิภาพ คาต่ําสุด คาสูงสุด
คา

เบี่ยงเบน
เฉล่ีย มาตรฐาน

9. การเปนสมาชิกองคกรการเกษตร
ไมเปนสมาชิกองคกรการเกษตร 0.8604 0.6303 0.9826 9.5117
เปนสมาชิกองคกรการเกษตร 0.8853 0.4382 0.9737 8.1161

รวม 0.8801
10. การจางลูกจางประจําทําการผลิตขาว

ไมจาง 0.8854 0.7808 0.9576 5.8428
จางบางสวน 0.8811 0.4382 0.9826 8.6736
จางท้ังหมด 0.8503 0.7199 0.9608 8.2978

รวม 0.8801
11. การประกอบอาชีพของครัวเรือน

อาชีพปลูกขาวเพียงอยางเดียว 0.8737 0.6303 0.971 8.2327
อาชีพปลูกขาวและอาชีพอ่ืน ๆ 0.8852 0.4382 0.9826 8.6468

รวม 0.8801
12. ลักษณะเน้ือท่ีการผลิตขาว

ท่ีราบลุม 0.8815 0.4382 0.9826 8.5105
ท่ีดอน 0.8773 0.6303 0.9676 8.4276

รวม 0.8801

ท่ีมา: จากการคํานวณ
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จากตาราง 16 แสดงผลการวิเคราะหระดับคาประสิทธิภาพเฉลี่ย คาตํ่าสุด คาสูงสุด และคา
เบ่ียงเบนมาตรฐาน จําแนกตามลักษณะของครัว

เพศของหัวหนาครัวเรือน เกษตรกรท่ีเปนเพศชาย มีระดับคาประสิทธิภาพเฉลี่ยสูงกวา
เกษตรกรท่ีเปนเพศหญิงท่ีระดับ 0.8878 สวนเพศหญิงซึ่งมีระดับคาประสิทธิภาพเฉลี่ยอยูท่ี 0.8660

อายุของหัวหนาครัวเรือน  ชวงอายุของเกษตรกรมากกวา 60 ป มีระดับคาประสิทธิภาพเฉลี่ย
สูงท่ีสุด ท่ีระดับ 0.8957 รองลงมาชวงอายุ 45 - 60 ป มีระดับคาประสิทธิภาพเฉลี่ยอยูท่ี 0.8786 สวน
อันดับสุดทายคือชวงอายุ 16- 44 ป มีระดับคาประสิทธิภาพเฉลี่ยอยูท่ี 0.8739

ระดับการศึกษาของหัวหนาครัวเรือน  เกษตรกรท่ีมีการศึกษาในระดับชั้นชั้นปฐมศึกษาและตํ่า
กวา มีระดับคาประสิทธิภาพเฉลี่ยสูงท่ีสุด ท่ีระดับ 0.8843 และระดับชั้นมัธยมศึกษาและสูงกวาข้ึนไป
มีระดับคาประสิทธิภาพเฉลี่ยอยูท่ี 0.8659

ขนาดของครัวเรือน  เกษตรกรท่ีมีสมาชิกครัวเรือนจํานวน 1-3 คน มีระดับคาประสิทธิภาพ
เฉลี่ยสูงท่ีสุด ท่ีระดับ 0.8877 รองลงมาคือ มีสมาชิกครัวเรือนจํานวน 4 - 6 คน มีระดับคาประสิทธิภาพ
เฉลี่ยอยูท่ีท่ีระดับ 0.8809 สวนอันดับสุดทายคือ มีสมาชิกครัวเรือนจํานวนมากกวา 6 คน มีระดับคา
ประสิทธิภาพเฉลี่ยอยูท่ี 0.8604

รายไดเฉลี่ยตอเดือนของครัวเรือน  เกษตรกรท่ีมีรายไดเฉลี่ยตอเดือนมากกวา 60,000 บาท มี
ระดับคาประสิทธิภาพเฉลี่ยสูงท่ีสุด ท่ีระดับ 0.9174 รองลงมาคือ มีชวงรายได 30,000 - 60,000 บาท
มีระดับคาประสิทธิภาพเฉลี่ยอยูท่ีท่ีระดับ 0.8896 สวนอันดับสุดทายคือ มีรายไดนอยกวา 30,000
บาท มีระดับคาประสิทธิภาพเฉลี่ยอยูท่ีท่ีระดับ 0.8698

หน้ีสินของครัวเรือน  ครัวเรือนของเกษตรกรท่ีมีหน้ีสินในชวง 50,000 - 100,000 บาท มีระดับ
คาประสิทธิภาพเฉลี่ยสูงท่ีสุด ท่ีระดับ 0.8835 รองลงมาคือ จํานวนหน้ีสินของครัวเรือนมากกวา
100,000 บาท มีระดับคาประสิทธิภาพเฉลี่ยอยูท่ีท่ีระดับ 0.8818 สวนอันดับสุดทายคือ จํานวนหน้ีสิน
ของครัวเรือนนอยกวา 50,000 บาท มีระดับคาประสิทธิภาพเฉลี่ยอยูท่ีระดับ 0.8781 ประสบการณใน
การผลิตขาวของหัวหนาครัวเรือน  เกษตรกรท่ีมีประสบการณในชวงระยะเวลามากกวา 45 ป มีระดับ
คาประสิทธิภาพเฉลี่ยสูงท่ีสุด ท่ีระดับ 0.8991 รองลงมาคือ ระยะเวลา 31 - 45 ป และ 16 - 30 ป มี
ระดับคาประสิทธิภาพเฉลี่ยอยูท่ี 0.8960 และ 0.8716 ตามลําดับ สวนอันดับสุดทายคือมีระยะเวลา
นอยกวา 16 ป มีระดับคาประสิทธิภาพเฉลี่ยอยูท่ี 0.8553

ลักษณะถือครองเน้ือท่ีในการผลิตขาว ครัวเรือนของเกษตรกรท่ีมีการผลิตขาวท้ังท่ีเปนเน้ือท่ี
ของตนเองและไมใชเน้ือท่ีของตนเอง มีระดับคาประสิทธิภาพเฉลี่ยสูงท่ีสุดท่ีระดับ 0.8964 รองลงมา
คือ เปนเน้ือท่ีของตนเองมีระดับคาประสิทธิภาพเฉลี่ยอยูท่ี 0.8840 สวนอันดับสุดทายคือเปนลักษณะ
ไมใชเน้ือท่ีของตนเองมีระดับคาประสิทธิภาพเฉลี่ยอยูท่ี 0.8564
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การเปนสมาชิกองคกรดานการเกษตรของหัวหนาครัวเรือน  เกษตรกรท่ีเขารวม เปนสมาชิก
องคกรการเกษตร มีระดับคาประสิทธิภาพเฉลี่ยสูงกวาการไมเขารวมเปนสมาชิกองคกรการเกษตรท่ี
ระดับ 0.8853 และการท่ีเกษตรกรไมเขารวมเปนสมาชิกองคกรการเกษตร มีระดับคาประสิทธิภาพ
เฉลี่ยอยูท่ี 0.8604

การจางลูกจางทําการผลิตขาว  เกษตรกรท่ีทําการผลิตขาวโดยไมจางลูกจางมีระดับคา
ประสิทธิภาพเฉลี่ยสูงท่ีสุด ท่ีระดับ 0.8854 รองลงมาคือ การจางลูกจางเพียงบางสวนมีระดับคา
ประสิทธิภาพเฉลี่ยอยูท่ี 0.8811 สวนอันดับสุดทายคือ การท่ีจางลูกจางทําการผลิตขาวท้ังหมด มีระดับ
คาประสิทธิภาพเฉลี่ยอยูท่ี 0.8503

การประกอบอาชีพของครัวเรือน เกษตรกรท่ีประกอบอาชีพผลิตขาวและอาชีพอ่ืน ๆ พรอมกัน
มีระดับคาประสิทธิภาพเฉลี่ยสูงกวาเกษตรกรประกอบอาชีพปลูกขาวเพียงอยางเดียวท่ีระดับ 0.8852
และการท่ีเกษตรกรประกอบอาชีพปลูกขาวเพียงอยางเดียว มีระดับคาประสิทธิภาพเฉลี่ยอยูท่ี 0.8737

ลักษณะเน้ือท่ีการผลิตขาว เน้ือท่ีผลิตขาวท่ีมีลักษณะเปนท่ีราบลุมมีระดับคาประสิทธิภาพ
เฉลี่ยสูงกวาท่ีดอน ท่ีระดับ 0.8815 และเน้ือท่ีลักษณะเปนท่ีดอน มีระดับคาประสิทธิภาพเฉลี่ยอยูท่ี
0.8773

ผลท่ีไดรับจากศึกษาคร้ังน้ี แสดงใหเห็นวา การผลิตขาวท่ีตองใชพละกําลังคอนขางเยอ ะ
ประกอบกับตองมีความคลองแคลวในการใชเคร่ืองจักรทางการเกษตร ทําใหเพศชายจะทําหนาท่ีได
ดีกวาเพศหญิง รวมท้ังการท่ีอายุมากข้ึนผานอุปสรรคตาง ๆ มามากมายทําใหไดรับประสบการณ
เพิ่มข้ึน ย่ิงประสบการณมากข้ึนประสิทธิภาพในการผลิตท่ีไดรับก็สูงข้ึน ในเร่ืองของศึกษาน้ันการศึกษา
ในระดับสูงไมไดทําใหประสิทธิภาพสูงตามไปดวย และย่ิงสมาชิกในครัวเรือนนอย ๆ ทุกคนแบงหนาท่ี
กันทํา จะมีประสิทธิภาพสูงกวาสมาชิกในครัวเรือนท่ีมีจํานวนมาก ๆ ท่ีจะมีการบริหารจัดการไดยาก
และมีการเกียงกันทํางาน โดยผลตอบแทนท่ีไดรับก็จะสะทอนใหเห็นวาผลผลิตตอฤดูกาลท่ีไดรับเปน
เชนไร และถาตัวเกษตรกรมีความขยันคือท้ังทําการผลิตในท่ีนาของตนเองกับรวมกับไปเชาท่ีนาของคน
อ่ืน ๆ ก็จะทําใหไดรับผลตอบแทนท่ีดีกวาไปเชาของคนอ่ืนท้ังหมดหรือแคทําในสวนของท่ีดินตนเอง
และย่ิงถาเกษตรกรไดเขาไปเปนสมาชิกองคกรการเกษตรและลงมือทําการผลิตขาวเองในทุก ๆ
ข้ันตอนน้ันย่ิงทําใหผลผลิตหรือประสิทธิภาพท่ีไดรับก็จะสูงมาก และเมื่อวางเวนจาการผลิตไป
ประกอบอาชีพเสริมโดยนํารายไดมาสนับสนุนรับในการผลิตขาว เกษตรกรก็ไดรับผลตอบแทนท่ีสูงข้ึน
ตามความขยันของตนเอง และถาท่ีนาอยูในท่ีราบลุมประสิทธิภาพการผลิตท่ีไดรับก็จะสูงกวาท่ีนาท่ีอยู
ในท่ีดอน
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4.2.6 การวิเคราะหคาความยืดหยุนหนวยสุดทายของผลผลิต(Marginal Output
Elasticity) และผลตอบแทนตอขนาดการผลิต (Return to Scale) ของเกษตรกรผูผลิตขาวใน
จังหวัดสุพรรณบุรี

จากผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์ของฟงชันการผลิตท่ีมีลักษณะแบบ Translog  Function
ตามสมการท่ี 4.1 สามารถคํานวณหาคาความยืดหยุนหนวยสุดทายของผลผลิตเทียบกับปจจัยการ
ผลิตแตละปจจัยการผลิต  ท้ังน้ีเพราะคาความยืดหยุนจะถูกนํามาใชวิเคราะหหาขนาดและทิศทางการ
เปลี่ยนแปลงในปริมาณผลผลิต ซึ่งสามารถคํานวณไดจากสูตรในสมการท่ี 3.5

จากผลการศึกษาในสมการท่ี 4.1 สามารถหาคาความยืดหยุนหนวยสุดทายของผลผลิตเมื่อ
เทียบกับปจจัยการผลิตของแตละชนิดไดผลดังน้ี

คาความยืดหยุนของผลผลิตขาวตอปจจัยเมล็ดพันธุ

1
1 ln

ln

X

Y




 = - 0.8081 - 0.037Lnx1 + 0.342Lnx2 - 0.058Lnx3 - 0.164Lnx4 (4.3)

คาความยืดหยุนของผลผลิตขาวตอปจจัยปุย

22 ln

ln

X

Y




 = - 1.107 – 0.010 Lnx2 +0.342Lnx1+ 0.041 Lnx3+ 0.033Lnx4 (4.4)
คาความยืดหยุนของผลผลิตขาวตอปจจัยสารเคมีกําจัดศัตรูพืช

3
3 ln

ln

X

Y




 = 0.036 – 0.016Lnx3 - 0.058 Lnx1+ 0.041 Lnx2 - 0.018Lnx4 (4.5)

คาความยืดหยุนของผลผลิตขาวตอปจจัยแรงงานคนและเคร่ืองจักร

4
4 ln

ln

X

Y




 = 0.376 + 0.004Lnx4 -0.164 Lnx1+ 0.033 Lnx2 - 0.018Lnx3 (4.6)

ผลการคํานวณสมการท่ี (4.3),(4.4),(4.5) และ(4.6) ซึ่งเปนคาความยืดหยุนหนวยสุดทายของ
ผลผลิตเทียบกับปจจัยการผลิตแตละปจจัยของเกษตรกรผูผลิตขาวในจังหวัดสุพรรณบุรี เมื่อพิจารณา
คาความยืดหยุนพบวาปจจัยการผลิตท้ัง 4 ปจจัย ซึ่งไดแก เมล็ดพันธุ ปุย สารเคมีกําจัดศัตรูพืช และ
แรงงานคนกับเคร่ืองจักร มีคาเทากับ 0.087, 0.104 , - 0.024 และ - 0.021 ตามลําดับ สามารถ
อธิบายไดวา ปริมาณของปจจัยการผลิตเมล็ดพันธุและปจจัยการผลิตปุย ซึ่งมีคาความยืดหยุนเปน
บวกใกลเคียงกับศูนย พิจารณาไดวา ในกระบวนการผลิตขาวของเกษตรกรในจังหวัดสุพรรณบุรี ยังคง
มีการใชปจจัยเมล็ดพันธและปุยตํ่ากวาระดับท่ีเหมาะสม(Under Utilization) เมื่อเทียบกับปจจัยอ่ืน ๆ
ดังน้ัน จะสงผลใหผลผลิตหนวยทายสุดจากปจจัยเมล็ดพันธุและปุย เปนบวกและหากมีการเพิ่มปจจัย
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การผลิตเมล็ดพันธุและปุยมากข้ึน จะสงผลใหผลผลิตขาวเพิ่มมากข้ึนดวย โดยปริมาณผลผลิตขาวท่ี
เพิ่มข้ึนน้ันจะมากข้ึนเพียงใดข้ึนอยูกับขนาดของคาความยืดหยุนของผลผลิตตอปจจัยเมล็ดพันธุและ
ปุย และในสวนของปจจัยการผลิตสารเคมีกําจัดศัตรูพืชกับปจจัยการผลิตแรงงานคนและเคร่ืองจักร ซึ่ง
มีคาความยืดหยุนเปนลบไมแตกตางจากศูนยมากนัก พิจารณาวาในกระบวนการผลิตขาวของ
เกษตรกรในจังหวัดสุพรรณบุรี ยังคงมีการใชปจจัยสารเคมีกําจัดศัตรูพืชกับปจจัยแรงงานคนและ
เคร่ืองจักร สูงกวาระดับท่ีเหมาะสม(Over Utilization) เมื่อเทียบกับปจจัยการผลิตอ่ืน ๆ ดังน้ัน จะ
สงผลใหผลผลิตหนวยทายสุดจากปจจัยสารเคมีกําจัดศัตรูพืชกับปจจัยแรงงานคนและเคร่ืองจักร
ลดลงเขาใกลศูนยและเปนลบไดหากยังมีการเพิ่มปจจัยการผลิตชนิดน้ีอยู ซึ่งจะสอดคลองกับกฎลด
นอยถอยลงของผลผลิตสวนเพิ่ม (Law of Diminishing Marginal Physical return) โดยท่ีปริมาณของ
ผลผลิตท่ีลดลงน้ัน จะลดลงเพียงใดข้ึนอยูกับขนาดของคาความยืดหยุนของผลผลิตตอปจจัยสารเคมี
กําจัดศัตรูพืชและแรงงานคนกับเคร่ืองจักร

เมื่อไดคาความยืดหยุนหนวยสุดทายของผลผลิตเมื่อเทียบกับปจจัยการผลิตของแตละชนิด
(Marginal Output Elasticity) จะทําใหสามารถคํานวณหาผลไดตอขนาดการผลิต (Return to Scale)
เน่ืองจากผลไดตอขนาดการผลิตคือการพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตเมื่อเปลี่ยนแปลงปจจัย
การผลิตทุกตัว ซึ่งหาไดจากผลรวมของคาความยืดหยุนหนวยสุดทายของผลผลิตเมื่อเทียบกับปจจัย
การผลิตทุกตัว ซึ่งเปนผลการคํานวณจากสูตรในสมการท่ี 3.6

คาของผลไดตอขนาดการผลิตท่ีคํานวณไดมีคาเทากับ 0.146 ซึ่งแสดงใหเห็นวาการผลิต
ขาวของเกษตรกรในจังหวัดสุพรรณบุรีจากขอมูลท่ีใชในการศึกษา มีลักษณะผลไดตอขนาดการผลิตท่ี
ลดลง(Decreasing Return to Scale) หรือกลาวไดวา เมื่อเพิ่มปจจัยการผลิตทุกชนิดในสัดสวนหน่ึง
แลว ผลผลิตท่ีไดรับจะนอยกวาสัดสวนของปจจัยการผลิตท่ีเพิ่มเขาไป



บทที่ 5
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ

ในบทน้ีจะเปนการสรุปงานวิจัยท้ังหมดของผูวิจัยในการศึกษาวิเคราะหประสิทธิภาพเชิง
เทคนิคการผลิตขาวเจานาปรังของเกษตรกร ในจังหวัดสุพรรณบุรี โดยมีรายละเอียดตามหัวขอตอไปน้ี

1. สังเขปความมุงหมาย สมมติฐาน และวิธีการดําเนินการวิจัย
2. สรุปผลการวิจัย
3. อภิปรายผล
4. ขอเสนอแนะ

สังเขปความมุงหมาย สมมติฐาน และวิธีการดําเนินการวิจัย

ความมุงหมายของการวิจัย
ในการวิจัยคร้ังน้ีผูวิจัยไดต้ังความมุงหมายไวดังน้ี
1. เพื่อวิเคราะหถึงสภาพท่ัวไปของลักษณะครัวเรือนเกษตรกรท่ีผลิตขาวเจานาปรังในจังหวัด

สุพรรณบุรี
2. เพื่อวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวของเกษตรกร ในจังหวัดสุพรรณบุรี

ความสําคัญของการวิจัย
1. เพื่อใหทราบถึงสภาพท่ัวไปของลักษณะครัวเรือนเกษตรกรท่ีผลิตขาว ในจังหวัดสุพรรณบุรี
2. เขาใจถึงความสําคัญของการใชปจจัยการผลิตท่ีมีผลตอประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต

และปจจัยท่ีมีผลตอความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวของเกษตรกร ในจังหวัดสุพรรณบุรี
3. เพื่อใหทราบวาลักษณะครัวเรือนท่ีแตกตางกัน จะมีผลตอประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต

ท่ีแตกตางกันอยางไร
4. เกษตรกรท่ีผลิตขาวทุกจังหวัดของประเทศไทยสามารถนําความรูความเขาใจท่ีไดไป

กําหนดแนวทางในการพัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตขาว รวมท้ังยังเปนความรูสําหรับผูสนใจ
หรือหนวยงานท่ีจะทําการผลิตขาวหรือประยุกตใชกับการผลิตสินคาทางการเกษตรชนิดอ่ืนตอไป
สมมุติฐานในการวิจัย
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1. ปจจัยการผลิต ท้ัง 4 ชนิด ไดแก เมล็ดพันธ ปุย สารเคมีกําจัดศัตรูพืช แรงงานคนและ
เคร่ืองจักร เปนปจจัยท่ีสําคัญในกระบวนการผลิตขาว ถาหากเกษตรกรผูเพาะปลูกขาวมีการใชปจจัย
การผลิตท้ัง 4 ชนิดในสัดสวนท่ีเหมาะสมก็จะทําใหไดรับผลผลิตขาวในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึน

2. ปจจัยท่ีเก่ียวของกับความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต ท้ัง 4 ชนิด ไดแก ประสบ-
การณในการผลิตขาว ระดับการศึกษาของหัวหนาครัวเรือน การเปนสมาชิกองคกรดานการเกษตร
การประกอบอาชีพของครัวเรือนเกษตรกร ปจจัยดังกลาว ชวยใหเกษตรกรสามารถนําความรู เทคนิค
ในการเพาะปลูกขาว และแหลงท่ีมาของเงินทุนในการจัดซื้อปจจัยการผลิต มาใชในการผลิตขาว ซึ่ง
สามารถทําใหความไมมีประสิทธิภาพในการผลิตลดนอยลงได

วิธีการดําเนินการวิจัย
ประชากรและกลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย
ประชากร
ประชากรท่ีใชในการศึกษาในงานวิจัยคร้ังน้ี  คือ  เกษตรกรผูผลิตขาวในจังหวัดสุพรรณบุรี

ท้ังหมด 45,848 ครัวเรือน ท่ีไดสํารวจจากการทําสํามะโนการเกษตร พ.ศ. 2546 ของสํานักงานสถิติ
แหงชาติ  กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร

การเลือกกลุมตัวอยาง
การสุมตัวอยางเพื่อใหไดขนาดตัวอยางอันเปนตัวแทนของประชากรท้ังหมด จํานวน 205 คน

ข้ันตอนการสุมตัวอยางประกอบดวย 2 ข้ันตอน ดังน้ี
1. ใชวิธีการสุมตัวอยางแบบแบงชั้นภูมิ(Stratified Random Sampling) ชนิดสุมอยางงาย

(Simple Random Sampling) และใชวิธีการจัดสรรขนาดโดยใชอําเภอเปนตัวกําหนดในการ
คํานวณหาขนาดตัวอยาง การจัดสรรขนาดตัวอยางแตละอําเภอ(Allocation of Sample Size to
Strata) จะใชวิธีการจัดสรรขนาดตัวอยางตามสัดสวนของอําเภอ(Proportional Allocation) ซึ่งสามารถ
คํานวณจํานวนขนาดตัวอยางจากจํานวนประชากรเกษตรกรผูผลิตขาวได ดังตารางท่ี 5

2. ใชวิธีการสุมตัวอยางแบบสะดวก (Convenience sampling) โดยทําการเก็บขอมูลจาก
เกษตรกรท่ีผลิตขาวเจานาปรัง พันธุสุพรรณบุรี 3 ในเขตพื้นท่ีชลประทาน โดยมีระยะเวลาการ
เพาะปลูกในชวงเดือน กรกฎาคม ถึง ตุลาคม พ.ศ. 2550 จํานวนท้ังสิ้น 205 ครัวเรือน
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ตาราง 17 จํานวนประชากรและกลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย

อําเภอ จํานวนประชากร (คน) จํานวนกลุมตัวอยาง (คน)
อําเภอเมือง 6,582 30
อําเภอเดิมบางนางบวช 5,687 25
อําเภอดานชาง 591 3
อําเภอบางปลามา 4,256 19
อําเภอศรีประจันต 4,850 21
อําเภอดอนเจดีย 4,299 19
อําเภอสองพี่นอง 4,963 22
อําเภอสามชุก 4,506 21
อําเภออูทอง 6,207 28
อําเภอหนองหญาไซ 3,907 17
รวมจํานวน 45,848 205

การเก็บรวบรวมและการวิเคราะหขอมูล
การเก็บรวบรวมขอมูล
1. ผูวิจัยไดทําการคนควาแนวคิดพื้นฐานของการวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตแบบ

Stochastic Production Frontier ซึ่งเปนวิธีการประมาณขอบเขตการผลิตแบบมีพารามิเตอร และมี
การประมาณคาสัมประสิทธิ์ของสมการการผลิต และสมการท่ีเก่ียวของกับความไมมีประสิทธิภาพใน
การผลิต ดวยวิธี Maximum Likelihood จากหนังสือ บทความ และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ

2. ทําการเก็บขอมูลจากกลุมตัวอยางจากการเก็บแบบสอบถาม
3. ตรวจสอบความถูกตองและความสมบูรณของขอมูลกอนนําไปวิเคราะห
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การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล
การวิเคราะหขอมูลในการศึกษา ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวของเกษตรกรในจังหวัด

สุพรรณบุรี มีลักษณะขอมูลแบบ ภาคตัดขวาง (Cross Section Data) ซึ่งผูวิจัยน้ันแบงการวิเคราะห
ออกเปน 2 สวน ตามความมุงหมายของงานวิจัย

1) การวิเคราะหเชิงพรรณนา(Descriptive Analysis) โดยเปนการวิเคราะหสภาพท่ัวไปของ
ลักษณะครัวเรือนเกษตรกรท่ีผลิตขาว ในจังหวัดสุพรรณบุรี ใชอธิบายลักษณะครัวเรือนของเกษตรกร
เพื่อทราบจํานวน(คน) และคารอยละ ตามแตละประเภทของลักษณะครัวเรือน เพื่อใหบรรลุ
วัตถุประสงคตามความมุงหมายท่ี 1

2) การวิเคราะหเชิงปริมาณ(Quantitative Analysis) โดยเปนการวิเคราะหประสิทธิภาพเชิง
เทคนิคการผลิตแบบ Stochastic Production Frontier และการวิเคราะหขอมูลจะใชการประมาณ
คาพารามิเตอร ดวยวิธี Maximum Likelihood เพื่อหาประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาว ของ
เกษตรกรในจังหวัดสุพรรณบุรี ซึ่งผูวิจัยไดแบงการวิเคราะหขอมูลออกเปน 5 ขอยอยเพื่อใหบรรลุ
วัตถุประสงคตามความมุงหมายของการวิจัยท่ี 2

2.1 ทําการวิเคราะหเปรียบเทียบฟงกชันท่ีใชในการผลิตระหวาง Translog Function
หรือ Cobb-Douglas Function โดยใชการทดสอบสมมุติฐานทางสถิติเพื่อหารูปแบบฟงกชันการผลิตท่ี
เหมาะสมสําหรับใชในการศึกษาคร้ังน้ี ผานสถิติทดสอบ Likelihood-Ratio Statistic Test (LR test) ท่ี
ไดจากการวิเคราะหขอมูลโดยโปรแกรมสําเร็จรูป

2.2 ทําการวิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวของ
เกษตรกรในจังหวัดสุพรรณบุรี โดยการวิเคราะหขอมูลดวยการวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตโดย
วิธี Stochastic Production Frontier ผานการใชฟงกชันการผลิตท่ีเปรียบเทียบเพื่อเลือกใชแลวระหวาง
รูปแบบฟงกชันการผลิตแบบ Translog Function หรือ รูปแบบฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas
Function ตามหัวขอท่ี 2.1 เพื่อหาปจจัยท่ีมีผลตอประสิทธิภาพการผลิตขาวของเกษตรกร ในจังหวัด
สุพรรณบุรี

2.3 ทําการวิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาว
ของเกษตรกรในจังหวัดสุพรรณบุรี โดยการวิเคราะหขอมูลดวยการวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต
โดยวิธี Stochastic Production Frontier ตามแบบจําลอง The Inefficiency Effects Model ผานการ
ใชฟงกชันการผลิตท่ีเปรียบเทียบเพื่อเลือกใชแลวระหวางรูปแบบฟงก ชันการผลิตแบบ Translog
Function หรือ รูปแบบฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas Function ตามหัวขอท่ี 2.1 เพื่อหาปจจัย
ท่ีมีผลตอความไมมีประสิทธิภาพการผลิตขาวของเกษตรกร ในจังหวัดสุพรรณบุรี
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2.4 ทําการวิเคราะหหาระดับความมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวของ
เกษตรกรในจังหวัดสุพรรณบุรี เพื่อใหทราบวาจํานวนของเกษตรกรผูผลิตรอยละเทาไร อยูในชวงระดับ
ประสิทธิภาพการผลิตใด โดยระดับความมีประสิทธิภาพการผลิตจะมีคาต้ังแต 0 ถึง 1 โดยไดผลลัพธ
จากการวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร

2.5 ทําการวิเคราะหระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตเฉลี่ยโดยจําแนกตาม
ลักษณะครัวเรือน โดยใชขอมูลระดับประสิทธิภาพการผลิตของแตละครัวเรือน นํามาเปรียบเทียบกับ
ลักษณะครัวเรือนท่ีแตกตางกัน

2.6 ทําการวิเคราะหเพื่อคํานวณหาคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตตาง ๆ ท่ี
สงผลตอผลผลิต โดยไดนําขอมูลจากการวิเคราะหในหัวขอ 2.2 มาทําการคํานวณหาคาความยืดหยุน
ของแตละปจจัยการผลิตและเมื่อไดคาความยืดหยุนจะทําการคํานวณหาผลตอบแทนตอขนาดการ
ผลิตขาวของเกษตรกร ในจังหวัดสุพรรณบุรี เพื่อใหทราบวาผลตอบแทนตอขนาดการผลิต ของการ
ผลิตขาวของเกษตรกร ในจังหวัดสุพรรณบุรีเปนไปในทิศทางใด

สรุปผลการวิจัย

สวนท่ี 1 สรุปผลการวิเคราะหสภาพท่ัวไปลักษณะครัวเรือนของเกษตรกรท่ีผลิตขาว
ในจังหวัดสุพรรณบุรี

สภาพท่ัวไปของลักษณะครัวเรือนเกษตรกรท่ีผลิตขาวในจังหวัดสุพรรณบุรี จากกลุมตัวอยาง
205 ครัวเรือน เปนเพศชายมากกวาเพศหญิง คิดเปนรอยละ 62.00 ดานของอายุจะอยูชวงอายุ 45 -
60 ป เปนสวนใหญ คิดเปนรอยละ 45.90 รองลงมาเปนชวงอายุ 16- 44 ป และ มากกวา 60 ป
ตามลําดับ มีการศึกษาในระดับชั้นปฐมศึกษาและตํ่ากวา มากท่ีสุดคิดเปนรอยละ 77.10 ซึ่งจะสูงกวา
ระดับชั้นมัธยมศึกษาและสูงกวาข้ึนไป โดยสวนใหญขนาดของครัวเรือนจะมีจํานวนสมาชิก 4 - 6 คน
คิดเปนรอยละ 61.00 รองลงมาคือมีสมาชิกจํานวน 1 -3 คน และมากกวา 6 คน ตามลําดับ ครัวเรือน
ของเกษตรกรสวนใหญมีรายไดเฉลี่ยตอเดือนนอยกวา 30,000 บาท คิดเปนรอยละ 62.40 รองลงมามี
รายไดเฉลี่ยตอเดือนท่ี 30,000 - 60,000 บาท และมากกวา 60,000 บาท ตามลําดับ ครัวเรือนของ
เกษตรกรโดยสวนใหญมีหน้ีสิ้นนอยกวา 50,000 บาท คิดเปนรอยละ 57.60 รองลงมามีหน้ีสิ้นในชวง
50,000 - 100,000 บาท และมากกวา 100,000 บาท ตามลําดับ ซึ่งเกษตรกรสวนใหญมีประสบการณ
ในการผลิตขาวอยูระหวาง 16 - 30 ป คิดเปนรอยละ 34.60 รองลงมามีประสบการณอยูในชวง 31 - 45
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ป นอยกวา 16 ป และมากกวา 45 ป ตามลําดับ ลักษณะการถือครองเปนเน้ือท่ีของตนเองมากท่ีสุด
คิดเปนรอยละ 51.20 รองลงมาไมใชเน้ือท่ีของตนเอง และท้ังเน้ือท่ีของตนเองและไมใชเน้ือท่ีของตนเอง
ตามลําดับ โดยสวนใหญแลวเกษตรกรจะเปนสมาชิกองคกรการเกษตรมากกวาการไมเปนสมาชิก
องคกรการเกษตร คิดเปนรอยละ 79.00 ในสวนของข้ันตอนการผลิตเกษตรกรจะจางลูกจางเพียง
บางสวน เปนสวนใหญคิดเปนรอยละ 87.80 รองลงมาจะไมจางลูกจาง และจะจางลูกจางทําการผลิต
ขาวท้ังหมด ตามลําดับ และเกษตรกรจะประกอบอาชีพเพาะปลูกขาวและอาชีพอ่ืน ๆ พรอม ๆ กัน
มากกวาประกอบอาชีพเพาะปลูกขาวเพียงอยางเดียว คิดเปนรอยละ 55.60 และลักษณะเน้ือท่ีผลิต
ขาวโดยสวนใหญมีลักษณะเปนท่ีราบลุมมากกวาท่ีดอน คิดเปนรอยละ 66.30

สวนท่ี 2 การวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวเจานาปรังของเกษตรกร
ในจังหวัดสุพรรณบุรี

ตัวแปรท่ีใชในการวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต ในสวนปจจัยการผลิตจะ
ประกอบดวย เมล็ดพันธใชตอไรเฉลี่ยอยูท่ี 31.03 กิโลกรัมตอไร มีการใชปุยเฉลี่ย 56.33 กิโลกรัมตอไร
และมีการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชเฉลี่ยอยูท่ี 0.34 ลิตรตอไร และมีการใชแรงงานคนและเคร่ืองจักร
เฉลี่ย 13.53 ชั่วโมงทํางานตอไร ในสวนของปจจัยท่ีไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต ประกอบดวย
ประสบการณมีคาเฉลี่ยท่ี 30.67 ป ระดับการศึกษามีคาเฉลี่ยท่ี 0.98 และสมาชิกองคกรการเกษตรมี
คาเฉลี่ยท่ี 0.8 สวนการประกอบอาชีพของเกษตรกรมีคาเฉลี่ยท่ี 0.44 ซึ่งผลผลิตขาวเฉลี่ยท่ีไดรับจาก
กลุมตัวอยางของเกษตรกรยูท่ี 936.04 กิโลกรัมตอไร

การทดสอบสมมติฐานทางสถิติเพื่อหารูปแบบฟงกชันการผลิต ท่ีเหมาะสม โดยใชคาสถิติ
ทดสอบดวยวิธี Wald Test ทําการทดสอบเพื่อเลือกใชฟงกชันการผลิตในงานศึกษาคร้ังน้ี ซึ่งผลการ
ทดสอบท่ีออกมาพบวาคา Chi-squared ท่ีคํานวณไดมีคาสูงกวาคาวิกฤต หรือ Sig. Level แสดงวา
ปฏิเสธสมมติฐานหลัก และยอมรับสมมติฐานรอง น่ันคือในงานวิจัยคร้ังน้ีจะเลือกใชฟงกชันการผลิต
แบบ Translog Function ในการศึกษา และทําการทดสอบเพื่อหาความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิค
การผลิต ใชคาสถิติทดสอบดวยวิธี Generalized Likelihood-Ratio จากการทดสอบพบวาคาสถิติ
ทดสอบ (31.456) มีคามากกวาคาวิกฤต(12.59 )ท่ีระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 แสดงวาเราจะปฏิเสธ
สมมติฐานหลัก และยอมรับสมมติฐานทางเลือก น่ันคือแสดงใหเห็นวามีปจจัยท่ีกอใหเกิดความไมมี
ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตอยูในแบบจําลองจริง

การประมาณคาสมการการผลิตแบบ Stochastic Production Frontier และหาปจจัยท่ีมีผล
ตอประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต ซึ่งจากการประมาณคาพบวา แรงงานคนและเคร่ืองจักรเปนตัว
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แปรท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่นรอยละ 80 มีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.376 ความสัมพันธ
ในทิศทางเดียวกันกับผลผลิต ในสวนของปจจัยการผลิตปุยท่ีมีมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เชื่อมั่นรอยละ 95 มีคาสัมประสิทธิ์เทากับ -1.107 มีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับผลผลิต(เปน
ลบ) แตคาสัมประสิทธิ์หนาตัวแปรปจจัยการผลิตไมสามารถท่ีจะสรุปทิศทางการเปลี่ยนแปลงของ
ปริมาณผลผลิตท่ีจะไดรับเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงปริมาณการใชปจจัยการผลิตแตละชนิด เพราะคา
สัมประสิทธิ์ดังกลาวไมใชคาความยืดหยุนของผลผลิตตอปจจัยการผลิตเหมือนกับรูปแบบสมการการ
ผลิตแบบ Cobb-Douglas อยางไรก็ตามสามารถจะพิจารณาขนาดและทิศทางการของเปลี่ยนแปลง
ของผลผลิตท่ีจะไดรับจากการเปลี่ยนแปลงการใชปจจัยการผลิตน้ันได จากการคํานวณคาความ
ยืดหยุนหนวยสุดทายของผลผลิตเมื่อเทียบกับปจจัยการผลิตแตละชนิด ในสวนของปจจัยเมล็ดพันธุ
และปจจัยปุยมีความสัมพันธคือเปนปจจัยท่ีใชประกอบกัน เชนเดียวกับปจจัยปุยและปจจัยสารเคมี
กําจัดศัตรูพืช ก็มีความสัมพันธท่ีเปนปจจัยใชประกอบกันเน่ืองจากมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกัน
(เปนบวก)

การประมาณสมการความไมมีประสิทธิภาพการผลิต ซึ่งจากการประมาณคาพบวา ตัวแปร
ประสบการณและสมาชิกองคกรการเกษตรเปนตัวแปร ท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่นรอย
ละ 90 และ 80 ตามลําดับ และมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับสมมุติฐานท่ีเก่ียวกับความสัมพันธ
ของตัวแปร จึงกลาวไดวา ประสบการณท่ีเพิ่มข้ึนในการเพาะปลูกขาว จะทําใหความไมมีประสิทธิภาพ
ลดลงจริง เชนเดียวกับการเขารวมเปนสมาชิกองคกรการเกษตร จะทําใหความไมมีประสิทธิภาพลดลง
สวนการประกอบอาชีพของเกษตรกรเปนตัวแปรท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่นรอยละ 80
แตมีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับสมมุติฐานเก่ียวกับความสัมพันธ ของตัวแปร ซึ่งอาจจะ
เปนไปไดวา การประกอบอาชีพอ่ืน ๆ เปนอาชีพเสริม จะทําใหมีรายไดเขามาสนับสนุนในการผลิตขาว
ไดมากข้ึน ทําใหความไมมีประสิทธิภาพการผลิตลดลง

ระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต จากกลุมตัวอยางจํานวน 205 ครัวเรือน พบวาโดยสวน
ใหญมีระดับประสิทธิภาพการผลิตอยูในระดับสูงมาก คิดเปนรอยละ 56.585 โดยประสิทธิภาพเฉลี่ย
ของทุกครัวเรือนอยูท่ี 0.8801 ซึ่งก็ถือวามีระดับประสิทธิภาพการผลิตอยูในระดับสูง ซึ่งหากแยกเปน
รายอําเภอ พบวาอําเภอหนองหญาไซมีระดับประสิทธิภาพการผลิตสูงท่ีสุดในจังหวัดสุพรรณบุรีท่ี
ระดับ 0.941 สวนอําเภอสองพี่นองมีระดับประสิทธิภาพการผลิตตํ่าท่ีสุดท่ีระดับ 0.843

คาความยืดหยุนหนวยสุดทายของผลผลิต พบวาปจจัยการผลิต เมล็ดพันธุและปุยมีคาความ
ยืดหยุนเปนบวก มีคาเทากับ 0.087 และ 0.104 ตามลําดับ ซึ่งพิจารณาไดวา มีการใชปจจัยการผลิต
ตํ่ากวาระดับท่ีเหมาะสมซึ่งหากเพิ่มปจจัยการผลิตตัวใดตัวหน่ึงแลวกําหนดใหตัวแปรอ่ืน ๆ คงท่ี จะทํา
ใหผลผลิตขาวเพิ่มมากข้ึน สวนปจจัยสารเคมีกําจัดศัตรูพืช กับปจจัยแรงงานคนและเคร่ืองจักร มีคา
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ความยืดหยุนเปนลบ มีคาเทากับ - 0.024 และ - 0.021 ซึ่งพิจารณาไดวา มีการใชปจจัยการผลิตสูง
กวาระดับท่ีเหมาะสมซึ่งหากเพิ่มปจจัยการผลิตตัวใดตัวหน่ึงแลวกําหนดใหตัวแปรอ่ืน ๆ คงท่ี จะทําให
ผลผลิตขาวเพิ่มลดลง ซึ่งคาของผลไดตอขนาดการผลิตมีคาเทากับ 0.146 แสดงใหเห็นวาการผลิตขาว
ของเกษตรกรในจังหวัดสุพรรณบุรี มีลักษณะผลไดตอขนาดการผลิตท่ีลดลง(Decreasing Return to
Scale)

สรุปผลการวิเคราะหระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตเฉล่ีย จําแนกตามลักษณะ
ของครัวเรือน

ลักษณะครัวเรือนของเกษตรกรท่ีทําการผลิตขาวในจังหวัดสุพรรณบุรี จากกลุมตัวอยาง เพศ
ชายมีระดับประสิทธิภาพเฉลี่ยสูงกวาเพศหญิง ท่ีระดับ 0.8878 ซึ่งในชวงท่ีเกษตรกรมีอายุมากกวา 60
ป จะมีระดับประสิทธิภาพเฉลี่ยสูงท่ีสุดท่ีระดับ 0.8957 รองลงมาคือชวงอายุ 45- 60 ป และชวงอายุ
16 - 44 ปตามลําดับ ดานการศึกษาระดับชั้นปฐมศึกษาและตํ่ากวา มีคาประสิทธิภาพเฉลี่ยสูงกวา
ระดับชั้นมัธยมศึกษาและสูงกวาข้ึนไปท่ีระดับ 0.8843 และถามีสมาชิกในครัวเรือนจํานวน 1 - 3 คน
จะมีระดับประสิทธิภาพเฉลี่ยสูงท่ีสุดท่ีระดับ 0.8877 รองลงมาคือมีสมาชิกจํานวน 4 – 6 คน และ
มากกวา 6 คน ตามลําดับ ซึ่งรายไดเฉลี่ยตอเดือนของครัวเรือนมากกวา 60,000 บาท มีระดับ
ประสิทธิภาพเฉลี่ยสูงท่ีสุดท่ีระดับ 0.9174 รองลงมาคือ มีรายไดในชวง 30,000 – 60,000 และนอย
กวา 60,000 ตามลําดับ ในสวนของหน้ีสินน้ันครัวเรือนท่ีมีหน้ีสินในชวง 50,000 - 100,000 บาท จะมี
ประสิทธิภาพเฉลี่ยสูงท่ีสุดท่ีระดับ 0.8835 รองลงมาคือ มีหน้ีสินมากกวา 100,000 บาท และนอยกวา
50,000 บาท ตามลําดับ  และย่ิงมีประสบการณในการผลิตขาวมากกวา 45 ปข้ึนไปประสิทธิภาพเฉลี่ย
ก็จะสูงท่ีสุดท่ีระดับ 0.8991 รองลงมาคือมีประสบการณในชวง 31 – 45 ป ชวง 16 – 30 ป และ
ประสบการณนอยกวา 16 ปจะมีประสิทธิภาพเฉลี่ยตํ่าท่ีสุด ซึ่งถาเกษตรกรมีการถือครองเน้ือท่ีผลิต
ขาวแบบท้ังเน้ือท่ีของตนเองและไมใชเน้ือท่ีของตนเอง จะมีประสิทธิภาพเฉลี่ยสูงท่ีสุดท่ีระดับ 0.8964
รองลงมาคือ ถือครองแบบเปนเน้ือท่ีของตนเองท้ังหมด และไมใชเน้ือท่ีของตนเอง ตามลําดับ และเมื่อ
ไดเขาไปเปนสมาชิกองคกรการเกษตรเกษตรกร จะมีประสิทธิภาพเฉลี่ยสูงกวาไมเปนสมาชิ กองคกร
การเกษตรกรท่ีระดับ 0.8853 ซึ่งเมื่อเกษตรกรทําการผลิตขาวเองท้ังหมดทุกข้ันตอนหรือไมจางลูกจาง
ประสิทธิภาพการผลิตเฉลี่ยก็จะสูงท่ีสุดท่ีระดับ 0.8854 รองลงมาคือ จางลูกจางแคบางสวน และจาง
ลูกจางผลิตทุกข้ันตอน ตามลําดับ และเมื่อมีการประกอบอาชีพผลิตขาวรวมกับอาชีพอ่ืน ๆ  หรือมี
อาชีพเสริมก็จะทําใหประสิทธิภาพเฉลี่ยท่ีไดรับสูงท่ีสุดท่ีระดับ 0.8852 ในดานของลักษณะเน้ือท่ีผลิต
ขาวท่ีเปนท่ีราบลุม จะมีประสิทธิภาพเฉลี่ยท่ีสูงกวาเน้ือท่ีเปนแบบท่ีดอน ท่ีระดับ 0.8815
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อภิปรายผล

ในปจจุบันถาเปรียบเทียบการผลิตขาวของท้ังประเทศไทยพบวา จังหวัดสุพรรณบุรีเปนจังหวัด
ท่ีมีปริมาณผลผลิตขาวเฉลี่ยตอไร สูงเปนอันดับตน ๆ ของประเทศ รวมท้ังมีปริมาณผลผลิตขาวมาก
ท่ีสุดในเขตจังหวัดทางพื้นท่ีภาคกลาง ซึ่งผลท่ีไดจากการวิเคราะหขอมูล การสัมภาษณครัวเรือน
เกษตรกร จํานวน 205 ครัวเรือน ของท้ัง 10 อําเภอ ในจังหวัดสุพรรณบุรี ทําใหทราบถึงลักษณะ
ครัวเรือนของเกษตรกร ปจจัยการผลิตท่ีเปนตัวกําหนดใหมีประสิทธิภาพการผลิตและปจจัยท่ีทําใหเกิด
ความไมมีประสิทธิภาพการผลิต รวมท้ังยังทราบระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต และคาความ
ยืดหยุนกับผลตอบแทนตอขนาดการผลิตอีกดวย

การศึกษาวิจัยในคร้ังน้ีแสดงใหเห็นวาเกษตรกรท่ีทําการปลูกขาวมีลักษณะของครัวเรือน
แตกตางกันออกไปตามลักษณะตาง ๆ ก็จะมีผลตอระดับประสิทธิภาพการผลิตท่ีแตกตางกัน โดย
พิจารณาจาก เพศของเกษตรกรท่ีเปนหัวหนาครัวเรือน งานศึกษาวิจัยคร้ังน้ีพบวาเกษตรกรเพศชายจะ
มีประสิทธิภาพการผลิตท่ีสูงกวาเกษตรกรเพศหญิง ท้ังน้ีพิจารณาไดวาการปลูกขาวซึ่งมีข้ันตอนการ
ปลูกท่ีหลากหลาย และในแตละข้ันตอนจะตองพึ่งพิงท้ังแรงงานของคนและแรงของเคร่ืองจักร ซึ่งใน
สวนของเคร่ืองจักรเปนไปไดท่ีวาเพศชายจะมีความคลองแคลวในการใชอุปกรณเคร่ืองจักรทาง
การเกษตรไดดีกวาเพศหญิง อีกท้ังในแตละข้ันตอนวิธีการปลูกขาวจะตองใชพละกําลังท่ีมาก
พอสมควรในการทํา เชน การทําเทือก ไถนา หรือการสูบนํ้า เปนตน ดังน้ันเกษตรกรท่ีเปนเพศชายจะมี
ประสิทธิภาพในการเพาะปลูกขาวท่ีสูงกวาเพศหญิง  ในดานอายุของเกษตรกร อายุของเกษตรกรมีผล
ตอระดับประสิทธิภาพแตกตางกันออกไป คืออายุของเกษตรกรย่ิงสูงข้ึนระดับประสิทธิภาพในการ
เพาะปลูกขาวก็จะสูงตามข้ึนไปดวยซึ่งก็จะสอดคลองกับลักษณะครัวเรือนในดานประสบการณ ท่ีมี
ความสัมพันธในทิศทางเดียวกัน จากผลการศึกษาพบวาเมื่ออายุของเกษตรกรสูงข้ึนไปเร่ือย ๆ น่ันก็
หมายถึงประสบการณท่ีเกษตรกรผู น้ันไดรับเพิ่มมากข้ึนไปเร่ือย ๆ เชนกัน และการท่ีเกษตรกรมี
ประสบการณมากข้ึน ปญหาท่ีพบเจอในข้ันตอนการปลูกขาวก็จะได รับการแกไขปญหาจาก
ประสบการณท่ีพบเจอมาแลวในอดีตนํามาซึ่งวิธีการแกไขปญหา ซึ่งก็จะสอดคลองกับงานวิจัยของ พา
ยับภูเบศวร  มากกูล (2546) ท่ีพบวา เกษตรกรไดมีการสั่งสมภูมิปญญา โดยสามารถแกไขปญหาท่ี
จะตองพบเจอในการเพาะปลูกขาว รวมท้ังมีความรูความเขาใจในธรรมชาติ ซึ่งเมื่ออายุมากข้ึนก็จะ
ไดรับประสบการณตาง ๆ มากข้ึน ซึ่งสงผลใหประสิทธิภาพการเพาะปลูกขาวสูงข้ึนตามไปดวย  และ
เน่ืองจาก เกษตรกรไดทําการปลูกขาวไมเพียงแตจะไดรับความรูจากบรรพบุรุษ แตเกษตรกรยังมีการ
สะสมประสบการณในการผลิตมาโดยตลอด เมื่อกาลเวลาผานไป อายุท่ีมากข้ึน ก็เปรียบเสมือนมี
ความรูและประสบการณท่ีสูงข้ึน จึงสงผลใหเกษตรกรมีประสิทธิภาพการเพาะปลูกขาวเพิ่มข้ึนเชนกัน
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ในดานของรายไดเฉลี่ยตอเดือนของครัวเรือน ผลการศึกษาคร้ังน้ีแสดงใหเห็นวาย่ิงมีรายไดเฉลี่ยตอ
เดือนมากข้ึนประสิทธิภาพการผลิตก็จะสูงตามข้ึนไปดวย ผูวิจัยจึงพิจารณาวาการท่ีครัวเรือนมีรายได
เฉลี่ยมาก ๆ จะสงผลดีตอการผลิต คือเปนเงินทุนสนับสนุนในการผลิตขาวท้ังดานการจัดซื้อปจจัยการ
ผลิตในสัดสวนท่ีเหมาะสมและการจัดจางแรงงานคนท่ีเพียงพอ ซึ่งก็จะทําใหประสิทธิภาพการผลิต
สูงข้ึน และเมื่อประสิทธิภาพการผลิตสูงข้ึนก็จะสงผลใหผลผลิตท่ีไดรับสูงข้ึน รายไดท่ีไดรับกลับมาก็จะ
สูงข้ึนซึ่งก็มีแนวโนมท่ีจะเปนรูปแบบของวงจรวัฏจักร  ซึ่งก็จะสอดคลองกับงานวิจัยของ  ธัญวรัตน
สิทธิวนานุรักษ (2548) ท่ีพบวา รายไดรวมของครัวเรือนเกษตรกรเปนปจจัยท่ีสําคัญท่ีสุด มี
ความสัมพันธในทางบวกตอผลผลิตตอไร เพราะเมื่อเกษตรกรมีรายไดเพิ่มมากข้ึน ก็จะมีเงินทุนในการ
จัดซื้อปจจัยการผลิตมากข้ึน ผลผลิตท่ีไดก็ยอมจะมากข้ึน ซึ่งจะทําใหประสิทธิภาพการผลิตเพิ่มข้ึน
ดวย  ในสวนของลักษณะการถือครองท่ีดินทําการผลิตขาว ผลการศึกษาคร้ังน้ีแสดงใหเห็นวา การถือ
ครองท่ีดินท่ีเปนเน้ือท่ีของตนเองและไมใชของตนเอง(เชาเพิ่มเติม) มีประสิทธิภาพการผลิตสูงท่ีสุด และ
การถือครองแบบไมใชเน้ือท่ีของตนเองมีประสิทธิภาพการผลิตตํ่าท่ีสุด จึงพิจารณาวา อาจเปนเพราะ
เกษตรกรท่ีเชาท่ีดินทําการผลิตขาว การท่ีจะเขาไปปรับปรุงพื้นท่ีหรือการเตรียมการผลิตตาง ๆ จะไมได
รับความสะดวกเหมือนกับเปนเน้ือท่ีของตนเอง เชน พื้นท่ีอยูหางไกลท่ีอยูอาศัย หรือความเกรงใจท่ีมี
ตอเจาของพื้นท่ี เปนตน เปนสาเหตุท่ีทําใหประสิทธิการเพาะปลูกขาวตํ่าท่ีสุด ซึ่งก็สอดคลองกับ
งานวิจัยของ วุฒิ ประภาวดี (2521) ท่ีพบวา ชาวนาผูเปนเจาของท่ีดินเองและเชาท่ีดินเพิ่มเติมจะมี
ประสิทธิภาพสูงท่ีสุดและชาวนาท่ีเชาท่ีดินท้ังแปลงจะมีประสิทธิภาพการผลิตตํ่าท่ีสุด เพราะชาวนาผู
เชาท่ีดินท้ังแปลงไมไดเอาใจใสดูแลท่ีนาเทาท่ีควร เชน การระบายนํ้า การกําจัดวัชพืชและศัตรูพืชตาง
ๆ เพราะชาวนากลุมน้ีมีฐานะยากจน จึงตองด้ินรนออกไปหางานอ่ืนทําเพื่อหารายไดมาเลี้ยงครอบครัว
ท่ีนาจึงถูกละเลย  ในดานการจางลูกจางทําการผลิตขาว ผลการศึกษาพบวาการท่ีเกษตรกรทําการ
ผลิตขาวเองในทุก ๆ ข้ันตอนจะมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด และการจางลูกจางทําการผลิตทุก ๆ ข้ันตอนจะ
มีประสิทธิภาพตํ่าท่ีสุด เน่ืองจากลูกจางทางการเกษตรสวนใหญจะไดรับคาจางเปนรายวัน ทําใหความ
กระต้ือร้ือรนในการรับผิดชอบงานก็จะนอยอีกท้ังแรงงานจางจะไมมีความรูสึกวางานท่ีรับจางน่ันเปน
งานท่ีตนเองตองทําใหเกิดประสิทธิภาพสูงท่ีสุด ไมเหมือนกับเกษตรกรท่ีเปนเจาของท่ีตองทุมท้ัง
แรงกายและแรงใจเพื่อใหผลผลิตท่ีไดรับมีปริมาณมากท่ีสุด ซึ่งก็สอดคลองกับงานวิจัยของ สมาคม
วิจัยสังคม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (2526); อางอิงจาก อัมมาร สยามวาลา; วิโรจน ณ ระนอง(2550)
ท่ีพบวา การจางแรงงานในการเก่ียวขาวมักเกิดความสูญเสียจากการเก่ียวขาวไมหมดมากกวากรณีท่ี
เจาของเก่ียวขาวเอง เน่ืองจากผูรับจางตองการทํางานใหเสร็จในระยะเวลาท่ีเร็วท่ีสุด จึงขาดความ
ระมัดระวังมีผลทําใหมีการเก็บเก่ียวขาวไมครอบคลุมทุกพื้นท่ีและยังเกิดการรวงหลนของเมล็ดขาว
สงผลใหประสิทธิภาพการผลิตลดลง แตท้ังน้ีการท่ีเกษตรกรจะทําการผลิตขาวในทุก ๆ ข้ันตอ นใน
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ปจจุบันเปนเร่ืองท่ียาก เพราะในบางข้ันตอนการผลิตขาว เชน การฉีดพนยา หรือการเก็บเก่ียวจะตองมี
เคร่ืองจักรเฉพาะหนาท่ี ซึ่งสวนมากแลวมีราคาแพง รวมถึงเพื่อความสะดวกตอเกษตรกรเองท่ีจะ
วาจางแรงงาน ซึ่งจากกลุมตัวอยางในคร้ังน้ีสวนใหญ เกษตรกรจะจางแรงงานบางสวนในการผลิตขาว
เปนสวนใหญ ถึงรอยละ 87.80

ดานการวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตดวยวิธี Stochastic Production Frontier
งานวิจัยคร้ังน้ีแสดงใหเห็นวาระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตของเกษตรกรในจังหวัดสุพรรณบุรี
มีประสิทธิภาพการผลิตอยูในระดับท่ีสูง มีคาเทากับ 0.8801 และปจจัยท่ีมีผลตอระดับประสิทธิภาพ
การผลิตมากท่ีสุดก็คือ ปจจัยแรงงานคนและเคร่ืองจักร ซึ่งท่ีปจจัยแรงงานคนและเคร่ืองจักรมีอิทธิพล
ตอการผลิตขาว ก็เน่ืองมาจาก งานศึกษาวิจัยคร้ังน้ีเกษตรกรสวนใหญจะมีอายุอยูในชวง 45 – 60 ป
ซึ่งก็ถือวายังอยูในชวงของวัยท่ีทํางานไดเต็มประสิทธิภาพ รวมท้ังยังมีประสบการณในการเพาะปลูก
ขาวมากพอสมควร ในสวนของเคร่ืองจักร ปจจุบันเทคโนโลยีของเคร่ืองจักรน่ันพัฒนากาวหนามาก ซึ่ง
จะชวยสงเสริมแรงงานคนในการผลิตขาวไดเปนอยางดี โดยในการผลิตขาวก็มี การนําเคร่ืองจักร
ประเภทตาง ๆ เขามาชวยลดภาระของคน รวมท้ังสัตว เชน เคร่ืองหวานเมล็ด เคร่ืองไถนา เคร่ืองสูบนํ้า
และเคร่ืองเก็บเก่ียวเปนตน ซึ่งก็สอดคลองกับงานของ ธัช อาวสมบัติกุล (2545) ท่ีกลาววาปจจัย
แรงงานภาคการเกษตรและปจจัยเคร่ืองจักรกลการเกษตรมี อิทธิพลตอกระบวนการผลิตผลผลิต
การเกษตรทางภาคกลางของประเทศไทย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในสวนของปจจัยการผลิต ปุย
เปนอีกหน่ึงปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอประสิทธิภาพการผลิต ถึงแมคาสัมประสิทธิ์จะมีความสัมพันธใน
ทิศทางตรงกันขามกับผลผลิต ซึ่งไมตรงตามคุณสมบัติ Monotonicity(ความสอดคลองกัน) หมายถึง
เมื่อเพิ่มปจจัยการผลิตเขาไปมากข้ึน ยอมตองไดผลผลิตเพิ่มมากข้ึน (  2 > 0) แตคาสัมประสิทธิ์ท่ีได
จากปจจัยการผลิตปุยมีคาเปนลบ ซึ่งเปนเพียงเงื่อนไขท่ีจําเปน (necessary condition) แตยังไมเปน
เงื่อนไขท่ีเพียงพอ (Sufficient condition) จึงตองทําการทดสอบเงื่อนไขท่ีเพียงพอกอน (

2X

Y


 > 0 ) ซึ่ง

พิจารณาจากคาความยืดหยุนหนวยสุดทายของผลผลิตเมื่อเทียบกับปจจัยปุย ก็พบวามีคาเปนบวก จึง
ผานการทดสอบเงื่อนไขท่ีเพียงพอ ทําใหไมสามารถละท้ิงปจจัยการผลิตปุยออกจากฟงกชันการผลิตน้ี
ได ซึ่งก็สอดคลองกับงานของ สิรินาต กูสกุลไพบูลย (2547) ท่ีพบวาปจจัย แรงงานไมตรงตาม
คุณสมบัติ Monotonicity จึงตองทดสอบเงื่อนไขท่ีเพียงพอและผลท่ีไดจากการทดสอบก็ผานเงื่อนไขท่ี
เพียงพอ จึงไมสามารถตัดปจจัยแรงงานออกจากแบบจําลอง และสามารถอธิบายผลการศึกษาท่ีได
จากคร้ังน้ีวาเมื่อเกษตรกรมีการใชปุยในปริมาณท่ีมากเกินไปและสะสมมาเปนเวลานาน จึงทําใหเกิด
สารตกคางอยูในดินและอาจจะสงผลเสียตอผลผลิตทําใหผลผลิตขาวท่ีไดรับลดลง

จากวิธีการวัดวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยวิธี Stochastic Production Frontier ไดกําหนดให
ความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิค (Technical Inefficiency) เปนสวนประกอบหน่ึงของคาความ
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คลาดเคลื่อน(Error Term) และจากวิธีการวัดดังกลาวทําใหทราบระดับของความไมมีประสิทธิภาพเชิง
เทคนิคการผลิต ซึ่งมีคาเทากับ 0.1199 ซึ่งความไมมีประสิทธิภาพเกิดจากปจจัยท้ัง 3 คือ

1. ประสบการณในการเพาะปลูกขาว จากงานวิจัยทําใหทราบวาการท่ีมีประสบการณท่ีสูงข้ึน
เร่ือย ๆ จะทําใหความไมมีประสิทธิภาพการผลิตลดลงได อาจเปนไปไดท่ีวา ประสบการณจะชวย
แกปญหาตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนไดระหวางการผลิต เชน ขาวเกิดโรค ขาดแคลนนํ้า หรือเทคนิคตาง ๆ ซึ่ง
ประสบการณท่ีไดเกษตรกรสะสมมา นํามาใชเปนประโยชนตอการผลิตขาวไดเปนอยางดี จากกลุม
ตัวอยางคร้ังน้ีเกษตรกรสวนใหญมีประสบการณในชวง 16 - 30 ป ซึ่งเปนชวงประสบการณท่ีสูงมาก
และผลของการวิจัยก็เปนไปตามสมมติฐานท่ีผูวิจัยไดต้ังไวเก่ียวกับความสัมพันธของตัวแปร และก็
สอดคลองกับงานวิจัยของ นงนุช แชมเพชร (2546) ท่ีกลาววาเกษตรมีประสบการณในการทํานามาก
ข้ึน จะสามารถแกไขปญหาและอุปสรรคตาง ๆ ไดเปนอยางดี และจะสงผลใหความไมมีประสิทธิภาพ
ลดลง

2. สมาชิกองคกรการเกษตร ซึ่งจากการศึกษาก็บงชี้ใหเห็นวาการเขารวมเปนสมาชิกองคกร
การเกษตรของเกษตรกร จะชวยใหความไมมีประสิทธิภาพในการผลิตลดลงเชนกัน และผลของการ
วิจัยก็ตรงตามสมมติฐานท่ีผูวิจัยไดต้ังไวเก่ียวกับความสัมพันธของตัวแปร ท่ีเปนเชนน้ีก็เพราะการ เขา
รวมเปนสมาชิกองคกรการเกษตรของทางภาครัฐ เชน ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณการเกษตร
หรือ(ธกส.) ซึ่งสิ่งท่ีจะไดรับจากการเขารวมก็คือ แหลงขาวสารความรูเพื่อท่ีจะไดนําความรูหรือเทคนิค
ไปพัฒนาใชในการผลิตขาว รวมถึงยังจะไดรับการชวยเหลือดานเงินทุนตาง ๆ เพื่อกูยืมในอัตรา
ดอกเบ้ียตํ่า ซึ่งก็สอดคลองกับงานวิจัยของสรศักด์ิ เครือไทย (2543) ท่ีกลาววาประสิทธิภาพเชิงเทคนิค
ของเกษตรกรท่ีเปนสมาชิกสหกรณการเกษตรสูงกวา ซึ่งสังเกตไดจากผลผลิตตอไรของการปลูก
ขาวโพดเลี้ยงสัตวท่ีสูงกวาไมเปนสมาชิกสหกรณ รวมท้ังยังมีประสิทธิภาพทางดานการจัดสรร
ทรัพยากรท่ีสูงกวาโดยพิจารณาจากการใชตนทุนตอไรท่ีตํ่ากวา และ

3. การประกอบอาชีพของเกษตรกร จากการศึกษาผลท่ีไดรับไมตรงตามสมมติฐานท่ีผูวิจัยได
ต้ังไวเก่ียวกับความสัมพันธของตัวแปร โดยมีผลในทิศทางตรงกันขาม และผลการศึกษาท่ีออกมา
พิจารณาไดวาเมื่อเกษตรกร มีการประกอบอาชีพอ่ืน ๆ ควบคูกับการผลิตขาว จะทําใหมีรายไดเขามา
เพื่อสนับสนุนเปนเงินทุนในดานการจัดซื้อปจจัยการผลิต ตาง ๆ หรือเคร่ืองจักรทางการเกษตร ทํา
ใหผลผลิตขาวท่ีไดรับสูงข้ึนและก็จะทําใหความไมมีประสิทธิภาพการผลิตลดลงได ซึ่งก็สอดคลองกับ
งานวิจัยของ เดือนแรม บอเงิน (2549) ท่ีกลาววา ครัวเรือนท่ีทําการปลูกขาวรวมกับการประกอบอาชีพ
อ่ืน ๆ ไมวาจะเปนการเพาะปลูกขาวแลวเลี้ยงสัตว หรือเพาะปลูกขาวแลวปลูกพืชประเภทอ่ืน ๆ ไปดวย
จะมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตท่ีสูงกวาครัวเรือนท่ีทําการปลูกขาวเพียงอยางเดียว  เพราะ
เกษตรกรจะมีรายไดจากหลาย ๆ ดาน ทําใหมีเงินในการลงทุนซื้อปจจัยการผลิตมากข้ึนและเพียงพอ
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ตอการใชปลูกขาวในแตละคร้ัง และหากฤดูกาลใดท่ีราคาขาวตกตํ่า เกษตรกรก็ยังจะสามารถเก็บ
ผลผลิตขาวไวขายในฤดูกาลหนาไดและจําหนายผลผลิตจากพืชชนิดอ่ืน ๆ ทดแทนได และจากผล
การศึกษาในสวนของคาระดับประสิทธิภาพการผลิตเฉลี่ยเมื่อจําแนกตามลักษณะครัวเรือนพบวา
เกษตรกรท่ีประกอบอาชีพผลิตขาวและประกอบอาชีพอ่ืน ๆ ไปพรอมกัน จะมีประสิทธิภาพท่ีสูงกวา
การท่ีเกษตรกรประกอบอาชีพเพาะปลูกขาวเพียงอยางเดียว ดังน้ันจึงสรุปไดวาเกษตรกรท่ีประกอบ
อาชีพเสริมไปพรอม ๆ กับการผลิตขาว จะสงดีตอการผลิตขาว หรือทําใหความไมมีประสิทธิภาพการ
ผลิตลดลงได

คาความยืดหยุนของผลผลิตอันเน่ืองมาจากปจจัยการผลิตเมล็ดพันธุและปจจัยการผลิตปุย มี
คาอยูระหวางศูนยกับหน่ึง ซึ่งเปนชวงของการผลิตระยะท่ีสอง ภายใตกฎแหงการลดนอยถอยลงของ
การผลิต ดวยเหตุน้ีการใชเมล็ดพันธุและปุย ในการเพาะปลูกขาวของเกษตรกรจึงนับวาอยูในชวงของ
การผลิตท่ีเหมาะสมและเกษตรกรมีโอกาสไดรับปริมาณขาวสูงสุด

ผลไดตอขนาดการผลิตซึ่งแสดงถึงผลรวมคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตท้ัง 4 ชนิด ไดแก
เมล็ดพันธุ  ปุย  สารเคมีกําจัดศัตรูพืช แรงงานคนและเคร่ืองจักรของเกษตรกรท่ีไดใชในการเพาะปลูก
ขาวในจังหวัดสุพรรณบุรี ซึ่งผลไดตอขนาดการผลิตมีคาเทากับ 0.146 แสดงใหเห็นวาการผลิตขาวของ
เกษตรกรในจังหวัดสุพรรณบุรีจากกลุมตัวอยาง มีลักษณะผลไดตอขนาดการผลิตท่ีลดลง(Decreasing
Return to Scale) หมายความวาถาเพิ่มสัดสวนปจจัยการผลิตเขาไปหน่ึงเปอรเซ็นต จะไดรับผลผลิต
เทากับ 0.146 เปอรเซ็นต ท้ังน้ีฟงกชันการผลิตหน่ึง ๆ อาจจะเกิดผลไดตอขนาดไดท้ังสามประเภท คือ
คงท่ี เพิ่มข้ึน และลดลง ข้ึนอยูกับสัดสวนการใชปจจัยการผลิตของเกษตรกร แตโดยท่ัวไปแลวนัก
เศรษฐศาสตรมักจะสมมติวาฟงกชันการผลิตจะแสดง ผลไดตอขนาดท่ีเพิ่มข้ึน เมื่อมีการใชปจจัยการ
ผลิตเพิ่มข้ึนเพียงจํานวนนอย และเมื่อมีการใชปจจัยการผลิตเพิ่มมากข้ึน ฟงกชันการผลิตจะแสดง
ผลไดตอขนาดเล็กลง และย่ิงมีการใชปจจัยการผลิตมากข้ึนไปอีก ฟงกชันการผลิตจะแสดงผลไดตอ
ขนาดลดลง โดยงานท่ีศึกษาประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตทางภาคการเกษตรก็มีลักษณะผลไดตอ
ขนาดการผลิตท่ีเปนท้ังแบบเพิ่มข้ึนและลดลง เชน งานวิจัยของ สุ รศักด์ิ ธรรมโม (2549) มีผลไดตอ
ขนาดการผลิตของโรงงานนํ้าตาลในประเทศไทยแบบเพิ่มข้ึน มีคาเทากับ 1.222 และ งานวิจัยของ ธัช
อาวสมบัติกุล (2545) มีผลไดตอขนาดการผลิตผลผลิตทางการเกษตรทางภาคกลางของประเทศไทย
แบบลดลง มีคาเทากับ 0.097
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ขอเสนอแนะท่ัวไป

1. จากผลการศึกษาคร้ังน้ีพบวา ระดับประสิทธิภาพการผลิตเฉลี่ยเมื่อจําแนกตามลักษณะ
ครัวเรือน ซึ่งเกษตรกรท่ีประกอบอาชีพเพาะปลูกขาวและประกอบอาชีพอ่ืน ๆ ไปพรอมกัน จะมี
ประสิทธิภาพท่ีสูงกวาการท่ีเกษตรกรประกอบอาชีพเพาะปลูกขาวเพียงอยางเดียว ท้ังน้ีเกษตรกร
สามารถนํารายไดจากอาชีพเสริมเขามาเพื่อสนับสนุนเปนเงินทุนในดานการจัดซื้อปจจัยการผลิตตาง ๆ
ทําใหผลผลิตขาวท่ีไดรับมีประสิทธิภาพสูงข้ึน ดังน้ันรัฐบาลควรหาแนวทางใหกับเกษตรกรท่ีประกอบ
อาชีพเพาะปลูกขาวเพียงอยางเดียวใหมีอาชีพเสริม ทําควบคูกันไป โดยทางภาครัฐจะตองมีการฝกฝน
วิชาชีพตาง ๆ ใหกับเกษตรกร โดยเกษตรกรอาจจะนําวัตถุดิบท่ีหาไดภายในแหลงชุมชนมาประดิษฐ
เปนผลิตภัณฑตาง ๆ ออกไปจําหนาย ซึ่งทรัพยากรท่ีแตกตางกันออกเปนในแตละชุมชน การประดิษฐ
ผลิตภัณฑก็จะแตกตางกันออกไป ซึ่งทางภาครัฐเองจะตองสนับสนุนทางดานแหลง เงินทุน การหา
ตลาดเพื่อจัดจําหนายสินคารวมท้ังใหความรูในดานวิชาการตาง ๆ เพื่อเปนประโยชนตอเกษตรกรใน
การหาอาชีพเสริม

2. จากผลการศึกษาคร้ังน้ีพบวา การใชแรงงานภายในครัวเรือนทําการผลิตขาวเองจะมี
ประสิทธิภาพการผลิตท่ีสูงกวาการไปจางแรงงานนอกครัวเรือนท้ัง ท่ีเปนแบบจางทําแคบางสวนหรือ
เปนแบบจางทําการเพาะปลูกขาวท้ังหมดทุกข้ันตอน ท้ังน้ีเน่ืองมาจากแรงงานจางไมมีความรูสึกวางาน
ท่ีไดรับจางน้ันเปนงานท่ีตนเองจะตองทําใหเกิดประสิทธิภาพสูงท่ีสุด แตกลับคิดแควาทํางานไปก็เพื่อ
หวังคาตอบแทนเปนหลัก ดังน้ันรัฐบาลควรแกไขปญหาดวยการสงเสริมใหเกษตรกรท่ีเปนแรงงานจาง
เกิดการรวมกลุมกัน คือ เกษตรกรท่ีเปนแรงงานจางจะตองสรางเปนเครือขายของแตละชุมชน ซึ่ง
จะตองชวยเหลือกันในดานพัฒนาทักษะ ความรูในดานตาง ๆ ท่ีเก่ียวกับการผลิตขาว และมีการ
กําหนดกติกาตาง ๆ ใหเปนมาตรฐาน กลาวคือ จะตองรับผิดชอบในงานท่ีรับจาง ในสวนทางดาน
นายจางเองก็จะตองรวมกลุมสรางเปนเครือขายเพื่อพัฒนาทักษะใหแกแรงงานจางดวยเชนกัน รวมท้ัง
ตองมีการกําหนดขอตกลงระหวางนายจางและแรงงานจาง เชน การกําหนดคาจางแรงงาน และความ
รับผิดในหนาท่ีของแรงงานจางท่ีมีตอนายจาง ซึ่งถาหากกลุมเกษตรกรแรงงานจางไดรับการพัฒนา
อยางตอเน่ืองก็จะทําใหแรงงานจางมีงานทํามากข้ึนจากความเชื่อมั่นของเกษตรกรท่ีเปนนายจาง

3. จากผลการศึกษาคร้ังน้ีพบวา เกษตรกรท่ีเขารวมเปนสมาชิกองคกรการเกษตรจะมี
ประสิทธิภาพท่ีสูงกวาเกษตรท่ีไมเขารวมเปนสมาชิกองคกรการเกษตร เน่ืองจากเกษตรกรสามารถนํา
ความรูตาง ๆ ท่ีไดรับจากองคกรการเกษตรมาเปนแนวทางในการพัฒนาใหเกิดประโยชนสูงสุดตอการ
ผลิตขาว ดังน้ันรัฐบาลควรหาแนวทางในการสงเสริมใหกับเกษตรกรทุก ๆ ครัวเรือนไดเขารับการเปน
สมาชิกองคกรการเกษตร เพื่อเพิ่มทักษะความรู รวมถึงเทคโนโลยีตาง ๆ ทางการเกษตร ซึ่งทางภาครัฐ
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เองจะตองลงไปสํารวจขอมูลจากเกษตรกรในพื้นท่ีแตละชุมชน และชี้แจงประโยชนและความรูท่ีจะ
ไดรับจากการเปนสมาชิกองคกรการเกษตร เชน การไดรับการชวยเหลือในดานแหลงเงินทุนกู ยืม แหลง
เผยแพรทักษะความรูในการผลิตและการจัดหาชองทางจัดจําหนายผลผลิตขาว ซึ่งสมาชิกองคกร
การเกษตกรก็มีหลากหลายประเภท เชน ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณการเกษตร(ธกส.) และ
กลุมเกษตรกร เปนตน

ขอเสนอแนะของการทําวิจัยในคร้ังตอไป

1. การศึกษาในคร้ังน้ีไมไดคํานึงถึงตนทุนการผลิต ซึ่งในการใชปจจัยการผลิตของเกษตรกร
แตละครัวเรือนอาจจะไมเทากัน ทําใหผลท่ีไดเปนเพียงการวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตเทาน้ัน
ซึ่งการศึกษาในคร้ังตอไปควรจะเพิ่มการศึกษาประสิทธิภาพทางราคาและประสิทธิทางการจัดสรร เพื่อ
จะทําใหสามารถเขาใจถึงปญหาท่ีแทจริงมากกวาจากการท่ีศึกษาถึงประสิทธิภาพโดยรวม

2. ควรทําการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิตของพันธุขาวชนิดตาง ๆ เน่ืองจาก
พันธุขาวในประเทศไทยมีหลากหลายสายพันธุ ซึ่งก็จะทําใหทราบวาพันธุขาวชนิดใดใหประสิทธิภาพ
การผลิตสูงท่ีสุด รวมท้ังข้ึนอยูกับปจจัยการผลิตชนิดใด  รวมท้ังมีปจจัยใดท่ีสงผลตอความไมมี
ประสิทธิภาพ

3. ควรทําการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบการผลิตของจังหวัดท่ีมีผลผลิตเฉลี่ยตอไรสูงท่ีสุด กับ
จังหวัดท่ีมีผลผลิตเฉลี่ยตอไรตํ่าท่ีสุด เพื่อทราบวาปจจัยการผลิตใดท่ีมีอิทธิพลตอการผลิตในจังหวัดน้ัน
ๆ  และยังทราบความแตกตางระหวางกันของระดับประสิทธิภาพการผลิต เพื่อหาปจจัยท่ีสงผลตอ
ความไมมีประสิทธิภาพการผลิต ทําใหทราบถึงปญหาของจังหวัดท่ีมีผลผลิตเฉลี่ยตอไรท่ีตํ่า
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ภาคผนวก ก
จดหมายเรียนเชิญเปนผูเชี่ยวชาญตรวจแบบสอบถามการวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเทคนิค

การผลิตโดยวิธี Stochastic Production Frontier
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ภาคผนวก  ข
แบบสอบถามเร่ือง การวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตของเกษตรกรในจังหวัด

สุพรรณบุรี โดยวิธี Stochastic Production Frontier
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แบบสอบถาม
โครงการวิจัยเร่ือง การวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตของเกษตรกรใน
จังหวัดสุพรรณบุรี โดยวิธี Stochastic Production Frontier

คําชี้แจง
แบบสอบถามฉบับน้ีเปนสวนหน่ึงของการจัดทําปริญญานิพนธ หลักสูตรเศรษฐศาสตร

มหาบัณฑิต สาขาเศรษฐศาสตรการจัดการ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ โดยมีความมุงหมายของ
การวิจัยเพื่อ วิเคราะหถึงสภาพท่ัวไปของลักษณะครัวเรือนเกษตรกรท่ีผลิตขาว และเพื่อวิเคราะห
ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวของเกษตรกร ในจังหวัดสุพรรณบุรี โดยจะเก็บรวบรวมขอมูลจาก
เกษตรกรท่ีเพาะปลูกขาวเจานาปรัง พันธุสุพรรณบุรี 3 ในพื้นท่ีเขตชลประทาน ซึ่งขอมูลท่ีไดจากการ
เก็บแบบสอบถามจะเปนประโยชนตอเกษตรกรท่ีผลิตขาวในจังหวัดสุพรรณบุรี ซึ่งทําใหทราบถึงปจจัย
ท่ีมีอิทธิพลตอการผลิต ปจจัยท่ีไมมีประสิทธิภาพการผลิต คาความยืดหยุนและผลตอบแทนตอขนาด
การผลิต รวมท้ังทราบระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตของแตละครัวเรือน และทราบลักษณะ
ครัวเรือนท่ีแตกตางกันจะมีผลตอระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตแตกตางกันอย างไร โดย
แบบสอบถามไดแบงออกเปน 2 สวนดังน้ี

สวนท่ี 1 เปนแบบสอบถามเก่ียวกับลักษณะของครัวเรือน
สวนท่ี 2 เปนแบบสอบถามเก่ียวกับรายละเอียดของการปลูกขาวเจานาปรังพันธุ

สุพรรณบรี 3
จึงใครขอความกรุณาทานชวยพิจารณาตอบแบบสอบถามทุกขอใหตรงตามความเปนจริงของ

ทานมากท่ีสุด

ขอขอบคุณในความรวมมือในการตอบแบบสอบถามมา ณ ท่ีน้ีดวย
อวิรุทธ  เล็กสาคร

นิสิตปริญญาโท สาขาเศรษฐศาสตรการจัดการ
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ



114

แบบสอบถาม
โครงการวิจัยเร่ือง  การวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตของ

เกษตรกรในจังหวัดสุพรรณบุรี โดยวิธี Stochastic Production Frontier Analysis
***************************************************************************************************** ***************

เลขท่ีแบบสอบถาม…………
อําเภอ................................

ตําบล.................................
กรุณาตอบคําถามโดยใสเคร่ืองหมาย  ลงใน  หนาขอความและเติมขอความในชองวางท่ี
กําหนดใหตรงกับความเปนจริงของทาน

สวนท่ี 1 ลักษณะของครัวเรือน
1. เพศ

 ชาย  หญิง
2. อายุ____________________ป
3. ระดับการศึกษาสูงสุดของหัวหนาครัวเรือน

 ไมมีการศึกษา  ประถมศึกษา
 มัธยมศึกษา/ปวช.  ปวส./อนุปริญญา
 ปริญญาตรีหรือสูงกวา

4. ขนาดครัวเรือน(รวมตัวทานดวย)__________คน
5. รายไดเฉลี่ยตอเดือนของครัวเรือน____________________________บาท

- จากการปลูกขาว________________________________________บาท
- จากแหลงอ่ืน(โปรดระบุ)........................_____________________บาท

6. หน้ีสินของครัวเรือน_______________________________________บาท
7. ประสบการณในการปลูกขาวของหัวหนาครัวเรือน______________________ป
8. ลักษณะการถือครองเน้ือท่ีในการปลูกขาว

 ไมใชเน้ือท่ีของตนเอง  เน้ือท่ีของตนเอง
 ท้ังเน้ือท่ีของตนเองและไมใชเน้ือท่ีของตนเอง

9. การเปนสมาชิกองคกรดานการเกษตรของหัวหนาครัวเรือน
 ไมเปนสมาชิกองคกรดานการเกษตร  เปนสมาชิกองคกรดานการเกษตร
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10. การจางลูกจางทํางานเกษตร
 ไมจาง  จางบางสวน(โปรดระบุ)…………….....................
 จางท้ังหมด

11. การประกอบอาชีพของเกษตรกร
 ปลูกขาวอยางเดียว  ปลูกขาวและอาชีพอ่ืนๆ(โปรดระบุ)…………........

12. ลักษณะเน้ือท่ีเพาะปลูกขาว
 ท่ีราบลุม  ท่ีดอน

สวนท่ี 2 รายละเอียดของการปลูกขาวเจานาปรัง พันธุสุพรรณบุรี 3
1. เมล็ดพันธุขาวท่ีใชในการเพาะปลูก______________กิโลกรัม
2. เน้ือท่ีเพาะปลูก___________________________ไร

- เน้ือท่ีของตนเอง__________________________ไร
- เน้ือท่ีไมใชของตนเอง______________________ไร

3. ปุย___________________________________กิโลกรัม
- ปุยอินทรีย____________________________กิโลกรัม
- ปุยอนินทรีย___________________________กิโลกรัม

4. สารเคมีท่ีใชในการปองกัน/กําจัดศัตรูพืช_____________________ลิตร
5. แรงงานคน___________________ คน, ______________วัน,_______________ชม.
 ในครัวเรือน______________ คน,______________วัน,______________ชม.

- เตรียมดิน__________________ คน , ________________วัน,________________ชม.
- หวาน/ดํานา________________คน,________________ วัน,________________ชม.
- ใสปุย_____________________ คน,_________________วัน,________________ชม.
- ฉีด/ใสสารเคมี______________ คน,_________________วัน,________________ชม.
- เก็บเก่ียวขาว________________คน, ________________ วัน,________________ชม

 ลูกจาง___________________คน,  ______________วัน,_______________ชม.
- เตรียมดิน__________________ คน,_________________วัน,________________ชม.
- หวาน/ดํานา________________คน,_________________วัน,________________ชม.
- ใสปุย_____________________ คน,_________________วัน,________________ชม.
- ฉีด/ใสสารเคมี______________ คน,_________________วัน,________________ชม.
- เก็บเก่ียวขาว________________คน,_________________วัน,________________ชม.
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6. เคร่ืองจักร____________________เคร่ือง
 เคร่ืองจักรสําหรับเตรียมดิน__________________เคร่ือง,___________วัน,________ชม.

- รถแทรกเตอร 4 ลอ________________________เคร่ือง,___________วัน,_________ชม.
- รถไถเดินตาม____________________________เคร่ือง ,___________วัน,_________ชม.

 เคร่ืองหวานเมล็ด__________________________เคร่ือง ,___________วัน,_________ชม.
 เคร่ืองเก็บเก่ียวขาว________________________ เคร่ือง, ___________วัน,_________ชม.
 อ่ืน ๆ (โปรดระบุ).......................................................................................................

7. ผลผลิตขาวเจานาปรังท่ีเพาะปลูกได_______________กิโลกรัม/ไร

ขอขอบคุณท่ีสละเวลาในการตอบแบบสอบถามน้ี
ผูวิจัย
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ภาคผนวก ค
ผลการประมาณสมฟงกชันการผลิตแบบ Translog Function ดวยวิธี

Maximum Likelihood Estimates
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ผลการประมาณคาฟงกชันการผลิตแบบ Translog Function ดวยวิธี Maximum
Likelihood Estimates

Output from the program FRONTIER (Version 4.1c)

instruction file = Eg9-ins.txt
data file =        eg9-dta.txt

Tech. Eff. Effects Frontier (see B&C 1993)
The model is a production function
The dependent variable is logged

the final mle estimates are :

coefficient     standard-error    t-ratio

beta 0         0.10161950E+02  0.31314159E+01  0.32451614E+01
beta 1 -0.80815916E+00  0.14775410E+01 -0.54696227E+00
beta 2 -0.11073451E+01  0.51040908E+00 -0.21695246E+01
beta 3         0.36957686E-01  0.40466321E+00  0.91329494E-01
beta 4         0.37619209E+00  0.39206711E+00  0.95950943E+00
beta 5 -0.37846016E-01  0.20461372E+00 -0.18496324E+00
beta 6 -0.10127049E-01  0.30656677E-01 -0.33033746E+00
beta 7 -0.16057402E-01  0.16842360E-01 -0.95339383E+00
beta 8         0.42778760E-02  0.27045742E-01  0.15817189E+00
beta 9         0.34220924E+00  0.12133284E+00  0.28204173E+01
beta10 -0.58237740E-01  0.83382772E-01 -0.69843853E+00
beta11 -0.16449302E+00  0.93182954E-01 -0.17652694E+01
beta12         0.41020861E-01  0.43818275E-01  0.93615874E+00
beta13         0.33804295E-01  0.41559163E-01  0.81340173E+00
beta14 -0.18821956E-01  0.31166001E-01 -0.60392593E+00
delta 0        0.43744701E+00  0.45524978E+00  0.96089449E+00
delta 1 -0.22988344E+00  0.20559514E+00 -0.13181366E+01
delta 2 -0.38600411E-02  0.33049391E+00 -0.11679613E-01
delta 3 -0.11127164E+00  0.11597897E+00 -0.95941219E+00
delta 4        0.10792323E+00  0.11973736E+00  0.90133303E+00
sigma-squared  0.82306734E-01  0.64020002E-01  0.12856409E+01
gamma          0.93516984E+00  0.44934262E-01  0.20811955E+02

log likelihood function =   0.12836167E+03

LR test of the one-sided error =   0.31456337E+02
with number of restrictions = 6
[note that this statistic has a mixed chi-square distribution]

number of iterations =     39

(maximum number of iterations set at :   100)

number of cross-sections =    205

number of time periods =      1

total number of observations =    205

thus there are:      0  obsns not in the panel

ท่ีมา : จากการคํานวณ
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ภาคผนวก  ง
การประมาณคาเพ่ือใชทดสอบสมมติฐาน โดยใชสถิติทดสอบ Wald Test
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การประมาณคาเพื่อใชทดสอบสมมติฐาน โดยใชสถิติทดสอบ Wald Test

Limited Dependent Variable Model - FRONTIER |
| Maximum Likelihood Estimates                |
| Model estimated:
| Dependent variable                  LNY     |
| Weighting variable                 None     |
| Number of observations              205     |
| Iterations completed                 15     |
| Log likelihood function -1283.656     |
| Variances: Sigma-squared(v)=  11424.09055   |
|            Sigma-squared(u)=  13016.45506   |
|            Sigma(v)        =    106.88354   |
|            Sigma(u)        = 114.08968   |
| Sigma = Sqr[(s^2(u)+s^2(v)]=    156.33472   |
| Stochastic Production Frontier, e=v-u.      |
| Wald test of  1 linear restrictions         |
| Chi-squared =     .86, Sig. level =  .35319 |

ท่ีมา : จากการคํานวณ
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ภาคผนวก  จ
ระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวของเกษตรกรแตละครัวเรือน

ในจังหวัดสุพรรณบุรี
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ตาราง 18 แสดงระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตขาวของเกษตรกรแตละครัวเรือน ใน  จังหวัด
สุพรรณบุรี

เกษตรกรท่ีผลิตขาวในจังหวัดสุพรรณบุรี
ครัวเรือน ระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิค ครัวเรือน ระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิค

1 0.4382 22 0.7871
2 0.9332 23 0.8020
3 0.9538 24 0.9501
4 0.7199 25 0.8802
5 0.9576 26 0.6931
6 0.9419 27 0.9281
7 0.9319 28 0.9434
8 0.9627 29 0.9344
9 0.9283 30 0.9320
10 0.9340 31 0.9619
11 0.8005 32 0.7751
12 0.9505 33 0.9610
13 0.9381 34 0.9826
14 0.9231 35 0.9441
15 0.9421 36 0.9668
16 0.9348 37 0.9360
17 0.9061 38 0.9344
18 0.7818 39 0.9273
19 0.8494 40 0.9319
20 0.7288 41 0.8404
21 0.9140 42 0.9261
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ตาราง 18 (ตอ)

เกษตรกรท่ีผลิตขาวในจังหวัดสุพรรณบุรี
ครัวเรือน ระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิค ครัวเรือน ระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิค

43 0.8782 64 0.8732
44 0.9363 65 0.7878
45 0.9567 66 0.9728
46 0.9459 67 0.9592
47 0.8263 68 0.8711
48 0.9382 69 0.9337
49 0.9605 70 0.8548
50 0.8753 71 0.8923
51 0.9335 72 0.7964
52 0.8484 73 0.8183
53 0.8495 74 0.9638
54 0.9288 75 0.9375
55 0.9154 76 0.8687
56 0.8974 77 0.9621
57 0.9086 78 0.9481
58 0.7894 79 0.9430
59 0.7360 80 0.9366
60 0.6932 81 0.9302
61 0.7491 82 0.9424
62 0.9231 83 0.9297
63 0.7684 84 0.8575



124

ตาราง 18 (ตอ)

เกษตรกรท่ีผลิตขาวในจังหวัดสุพรรณบุรี
ครัวเรือน ระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิค ครัวเรือน ระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิค

85 0.7809 106 0.8699
86 0.8716 107 0.7838
87 0.7808 108 0.9566
88 0.8960 109 0.8255
89 0.9396 110 0.9453
90 0.9579 111 0.9117
91 0.9401 112 0.7710
92 0.9180 113 0.9428
93 0.9548 114 0.9551
94 0.7900 115 0.8729
95 0.9570 116 0.7500
96 0.8831 117 0.9511
97 0.9050 118 0.9315
98 0.9159 119 0.8737
99 0.9596 120 0.8044
100 0.9646 121 0.9335
101 0.8910 122 0.8273
102 0.7754 123 0.9199
103 0.9174 124 0.8430
104 0.9521 125 0.8035
105 0.9117 126 0.7633
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ตาราง 18 (ตอ)

เกษตรกรท่ีผลิตขาวในจังหวัดสุพรรณบุรี
ครัวเรือน ระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิค ครัวเรือน ระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิค

127 0.7342 148 0.9288
128 0.7986 149 0.9231
129 0.8020 150 0.7089
130 0.8036 151 0.9665
131 0.7770 152 0.9405
132 0.7762 153 0.9231
133 0.7851 154 0.6806
134 0.8255 155 0.9234
135 0.8702 156 0.8374
136 0.9373 157 0.7029
137 0.9336 158 0.8659
138 0.8629 159 0.8425
139 0.9317 160 0.8645
140 0.9303 161 0.9608
141 0.8346 162 0.9366
142 0.9054 163 0.8726
143 0.8504 164 0.8807
144 0.9151 165 0.7304
145 0.9392 166 0.7231
146 0.8764 167 0.9098
147 0.9737 168 0.9596
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ตาราง 18 (ตอ)

เกษตรกรท่ีผลิตขาวในจังหวัดสุพรรณบุรี
ครัวเรือน ระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิค ครัวเรือน ระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิค

169 0.9623 192 0.9581
170 0.8144 193 0.9157
171 0.8651 194 0.9466
172 0.9313 195 0.9272
173 0.8824 196 0.9448
174 0.9019 197 0.9401
175 0.7071 198 0.9512
176 0.9253 199 0.9415
177 0.9381 200 0.9382
178 0.8989 201 0.9344
179 0.7823 202 0.9109
180 0.6806 203 0.9332
183 0.6303 204 0.9710
184 0.6675 205 0.9314
185 0.9607 คาเฉล่ีย 0.8801
186 0.7006
187 0.8676
188 0.9676
189 0.9338
190 0.9643
191 0.9289

ท่ีมา : จากการคํานวณ
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