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อุษา บุญมีประเสริฐ. (2549).  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสนใจในการเรียนจาก  
บทเรียน คอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 3 รูปแบบของนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ที่มีความสามารถ
ทางการเรียนตางกัน.ปริญญานิพนธ กศ.ม. (เทคโนโลยีการศึกษา).กรุงเทพฯ : บัณฑิต
วิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. คณะกรรมการควบคุม : รองศาสตราจารย      
ดร. เสาวณีย สิกขาบัณฑิต, ผูชวยศาสตราจารยจิราภรณ บุญสง. 

    
   การวิจัยครั้งน้ี มีวัตถุประสงคเพ่ือออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 3 รูปแบบและ
เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสนใจในการเรียนจากการทดลองใชบทเรียน
คอมพิวเตอรมัลติมีเดียแบบเชิงเสน ลําดับชั้น และแบบประสม เครื่องมือที่ ใชในการวิ จัย
ประกอบดวย บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 3 รูปแบบ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และแบบวัดความสนใจในการเรียน กลุมตัวอยางที่ใชในการหาประสิทธิภาพบทเรียนไดแก นักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 126 คน ไดมาโดยการสุมอยางงาย ดําเนินการทดลอง 3 ครั้ง โดยครั้ง
ที่ 1 ใชกลุมตัวอยาง จํานวน 9 คน ครั้งที่ 2 ใชกลุมตัวอยาง จํานวน 27 คน และครั้งที่ 3 ใชกลุม
ตัวอยาง จํานวน 90 คน กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความสนใจในการเรียนจากการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย ไดแก นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 90 คน ไดมาโดยการสุมอยางงาย ผลการวิจัยสรุปไดวา  

1. บทเรียนคอมพิวเตอร มัลติ มีเ ดีย  3 รูปแบบ  ไดแก  แบบเชิงเสน  แบบลําดับชั้น            
และแบบประสม มีประสิทธิภาพ 85.80/85.47, 85.87/85.13 และ 86.40/86.07 ตามลําดับ  

2. การเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียรูปแบบตางกันทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

3. นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนที่ตางกันทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 

4. ปฏิสัมพันธระหวางระดับความสามารถทางการเรียนกับรูปแบบบทเรียนคอมพิวเตอร
มัลติมีเดียสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

5. รูปแบบบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียที่ตางกันทําใหความสนใจในการเรียนแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

6. นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนที่ตางกันทําใหความสนใจในการเรียน
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   

7. ปฏิสัมพันธระหวางระดับความสามารถทางการเรียนกับรูปแบบบทเรียนคอมพิวเตอร
มัลติมีเดียไมสงผลตอความสนใจในการเรียน  
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The research aimed to design three different types of computer multimedia 
Instruction: linear, hierarchical and combination; and to study different learning ability 
students’  achievement  and interest. The research instruments consisted of the computer 
multimedia instruction, a learning achievement test and a questionnaire for evaluating 
students’ interest. The samples used for finding out an efficiency of the computer 
multimedia instruction consisted of 126 Mattayom Suksa 2 students by simple random 
sampling. The experiments were carried out 3 times. The first experiment with sample 
group consisted of 9 students, the second consisted of 27 students, and the final consisted 
of 90 students. The sample groups used for finding out students’ learning achievements and 
interests from learning through the computer multimedia instruction were 90 students from 
Mattayom Suksa 2 by simple random sampling. The research can be summarized as 
follows: 

1. Three types of the computer multimedia instructions: linear, hierarchical, and 
combination had efficiency of 85.80/85.47, 85.87/85.13, and 86.40/86.07 respectively. 

2. Learning achievements differed with various types of computer multimedia 
instruction used significantly at a .01 level. 

3. Different learning abilities resulted in significantly different learning achievements 
at a .01 level. 

4. Interaction between abilities to learn and types of computer multimedia had 
effects on the learning achievements of students.  

5. Different types of computer multimedia instruction resulted in different levels of 
interests from learning significantly at a .01 level. 

6. Different abilities to learn resulted in different levels of interests from learning 
significantly at a .05 level. 

7. Interaction between abilities to learn and types of computer multimedia 
instruction did not have effects on the interests from learning.   
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ประกาศคุณูปการ 
 

ปริญญานิพนธฉบับน้ีสําเร็จลุลวงไดดวยดี ดวยความกรุณา ใหคําปรึกษา ใหแนวคิด 
ขอเสนอแนะ ตรวจแกไขขอบกพรองดวยความเอาใจใสเปนอยางดียิ่งจาก รองศาสตราจารย       
ดร.เสาวณีย สิกขาบัณฑิต ผูชวยศาสตราจารยจิราภรณ บุญสง ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณเปนอยาง
สูงไว ณ ที่น้ี 

ขอขอบพระคุณผูเชี่ยวชาญทุกทานที่ไดใหความอนุเคราะหในการตรวจแบบสอบถามการ
วิจัย ซ่ึงชวยใหงานวิจัยสามารถดําเนินการตอไปได รวมทั้งใหคําแนะนําที่ดีในทุกๆ ดานที่ทําให
ปริญญานิพนธฉบับน้ีสมบูรณและสําเร็จลุลวงไปดวยดี 

ขอขอบพระคุณคณาจารยทุกทานที่ไดประสิทธิ์ประสาทวิชาตางๆ ทั้งในอดีตและปจจุบัน 
ซ่ึงทําใหผูวิจัยมีความรูความสามารถจนทําปริญญานิพนธฉบับน้ีสําเร็จลุลวงตามความมุงหวัง 

ขอขอบคุณเพ่ือน ๆ ในสาขาเทคโนโลยีการศึกษา ทุกทานที่ความชวยเหลือและเปน
กําลังใจทําใหปริญญานิพนธฉบับน้ีสําเร็จลุลวง 

ผูวิจัยหวังเปนอยางยิ่งวา งานวิจัยฉบับน้ีจะเปนประโยชนตอผูที่กําลังศึกษาคนควา
งานวิจัยดานนี้ หรือตองประยุกตใชดานการเรียนการสอนรายวิชาอ่ืนๆ สําหรับขอดีของงานวิจัยน้ี 
ขอมอบแด   คุณพอประเสริฐ คุณแมมานิตย บุญมีประเสริฐ ที่เปนทั้งผูใหการอบรมเลี้ยงดูและใหการ
สนับสนุนในทุกสิ่งทุกอยางตลอดมา หากมีขอบกพรองในสวนใดผูวิจัยขอนอมรับไวเพื่อการปรับปรุง  
ในโอกาสตอไป 
 

        อุษา บุญมีประเสริฐ 
 

 



������ 
 

���	
   ��
� 
1 �����������������������................................................ 1 

 
 

      ����	
������������������������......................... 
      
�������	����������������������������......................... 
      
������
����������������.................................................................... 
      �����������������.................................................................................... 
      ��� ���!
��
�����������"#$% &%'��������..................................................... 
            �'()�	�"#$% &%'��������................................................�........................ 
            ������
�"#$% &%'���"*
��.................................................................. 
            �
�($���(�"#$% &%'���+,�-�
&'
�&�......................................................... 
            ���!��"#$+,�-�����............................................�....................... 
            '����+�."/�0.��.......................................................�....................... 
            ����!'�
�*%'��������........................................................................ 
            �����1�'��������................................................................................. 

1 
4 
4 
5 
5 
6 
6 
6 
7 
7 
9 
9 

 
2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
������������������	
��	
���
��........................................................................ 
       ������"#$��#$���&�������������!
�.�7'�..................................................... 
            
���	��������������!
�.�7'�"�����+,�-�................................... 
            ��������!
����.�7'�"�����+,�-������������"�����+,�-�.............. 
            ��)'��'%'���*���'�'��������!
�.�7'�................................................ 
            8����%'���"����������!
�.�7'�...............................�..................... 
       ������"#$��#$���&����������#�'��&*&���'���........................................ ........ 
            
���	�����������#�'��&*&���'���..................................................... 
            !'�
���
�*��#$����������#�'��&*&���'���............................................ 
            
������
�������#�'��&*&���'���.......................................................... 
            
��-9���������#�'��&*&���'���.................................�............ ��. 
            	
�������#�'��&*&���'���..................................................................... 
            ��
/��������������#�'��&*&���'���................................................... 
            �"��"���:�&��#�'%'��������#�'��&*&���'���...................................... 
            ��;#���<=�%	&:�&��#�'��>':�&"#$��#�'��&*&���'���.......................................... 
 

 
10 
10 
10 
11 
11 
12 
13 
13 
14 
14 
15 
16 
18 
18 
19 
 



 
 

 ������ (���)  
 

���	
 
2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
(���)  ������"#$��#$���&�����
��.������/��
���#�*#�.............................................. 
            
���	������
��.������/��
���#�*#�����.................................... 
         ��
/�����������
���#�*#�................................................................... 
         �����"����"��#�'
��.������/��
���#�*#������........................ 
         ���% &��
���#�*#�"�������'!
����+,�-�........................................... 
         
��-9������#�'*&���"��#�'
��.������/��
���#�*#�............................ 
         
�9
�������
���#�*#��������................................................... 
         ���8� '/����"��#�'
��.������/...................................................... 
         ���.�7'��"��#�'
��.������/��
���#�*#�............................................. 
         ���������'�"��#�'
��.������/��
���#�*#�........................................... 
         ���	������";���.�"��#�'
��.������/��
���#�*#�.............................. 

        ������"#$��#$���&�����:
���C";�D"�������#�'............................................ 
             
���	������:
���C";�D"�������#�'������������� 
             �����"���:
���C";�D"�������#�'.................................................... 
             ��
/������"#$�#��";�.
���:
���C";�D"�������#�'............................... 
             �����*:
���C";�D"�������#�'............................................................. 
             
��-9����!��"*�����*:
���C";�D"�������#�'.............................. 
       ������"#$��#$���&�����
����'%�%'�����#�'............................................... 
             
���	������
����'%�...........................����������� 
             
��-9����
����'%�%'�����#�'...................................................... 
             ���	��"#$"��%	&���*
����'%�............................................................... 
             ��
/���������
����'%�%'�����#�'............................................... 
             �����&��
����'%�%'�����#�'........................................................... 
             �����*���
����'%�%'�����#�'............................................ ........... 
      ��������'�����"#$��#$���&��................................................................. ......... 
             ��'�����"#$��#$���&�����:
���C";�D"�������#�'..................................... 
             ��'�����"#$��#$���&�����
����'%�%'�����#�'��&..................................... 
             ��'�����"#$��#$���&������"��#�'
��.������/��
���#�*#�.......................... 
 

��
� 
20 
20 
22 
23 
30 
31 
32 
33 
35 
38 
39 
39 
40 
40 
40 
41 
42 
43 
43 
44 
44 
46 
46 
49 
50 
50 
52 
52 
 



 
 

���	
 
3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

4 
 

������ (���) 
 
 
��#	���$���������%&�'�(
�(�
�........................................................................ 
     ��� ���!
��
�����������������������������............ 
     �
�($���(�"#$% &%'���+,�-�
&'
�&�..................................  .............................. 
     �����&��!
�	�
�9��.�
�($���(�"#$% &%'���+,�-�
&'
�&�.............................. 
           �����&��!
�.�7'��"��#�'
��.������/��
���#�*#�................................. 
           �����&��!��"*�����*:
���C";�D"�������#�'�� ���"��+����/���. 
           �����&��!����*
����'%�%'�����#�'.................................................. 
           �����&��!��������'�"��#�'
��.������/��
���#�*#�8*�                     
           :�&� #$�� ��............................................................................................ 
     ��;#*���'�'���+,�-�
&'
�&�............................................................................ 
           ������
�"#$% &%'���"*
��.................................................................. 
           �����E��������&���
........................................................................... 
    �F���"#$% &������
���	/�&���
........................................................................... 
 
)�������(����*�
�+,�...................................................................................... 
     :
������
���	/�&���
................................................................................... 
     ������
���	/
�!'':
���C";�D"�������#�'.................................................. 
     ������
���	/
����'%�%'�����#�'�����������...................... 
   

 
 

��
� 
57 
57 
59 
59 
59 
60 
61 
 

62 
64 
64 
64 
65 
 

67 
68 
76 
83 

5 ��./ �0�/���)�����
��������................................................................... 
     
�������	��������������........................................................................... 
     �����1�'��������........................................................................................ 
     ���"*
��................................................................................................... 
      �
�($���(�%'��������..................................................................................... 
      ��)'��'���*���'�'���"*
��..........��������������.......... 
      ����:
��������............................................................................................ 
      �������:
.................................................................................................. 
      �&���'�!'�................................................................................................. 
            
            

87 
87 
87 
88 
89 
89 
90 
93 
95 



������ (���) 
  ���	
                                                                                                                         ��
� 

                
        ���1��.��+...............................................................................................................  97 
 
 0�()���.....................................................................................................................   108 
               
  /���������),
��������.................................................................................................    123
                   
  
            
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

 
����� 

1 
 
2 
 
3 
 
4 
 
5 
 
6 
 
7 
 
8 
 
9 
 

10 
 

11 
 
 

12 
 
 

13 
 
 

���2	����� 
 

:
���������'
�9��.�"��#�'
��.������/��
���#�*#� 
      8*�:�&� #$�� ��*&�'�'()�	� ����� ���"��+����/........................ 
:
���������'
�9��.�"��#�'
��.������/��
���#�*#�!��� ����&' 
      8*�:�&� #$�� ��*&�'�"
'�
���:
���($�............................... 
:
���������'
�9��.�"��#�'
��.������/��
���#�*#�!��
��*�� �)' 
      8*�:�&� #$�� ��*&�'�"
'�
���:
���($�............................... 
:
���������'
�9��.�"��#�'
��.������/��
���#�*#�!������� 
      8*�:�&� #$�� ��*&�'�"
'�
���:
���($�............................... 
:
������
���	/	�!'�8'&������";���.�"��#�'
��.������/��
���#�*#� 
      ������"*
��
��)�"#$ 2.................................................................... 
:
������
���	/	������";���.�"��#�'
��.������/��
���#�*#� 
      ������"*
��
��)�"#$ 3.................................................................... 

���0
#$�!
�
��
�����#$����'����1�'���:
���C";�D 
       "�������#�'.................................................................................. 
���
���	/
���!�����'!�����"�����:
���C";�D"�����   
      ��#�'................................................................................................ 
���
���	/
���!���������:
���C";�D"�������#�'��>'���
�����!'����   
      ���!���"��#�'
��.������/��
���#�*#�������������.. 
���
���	/
���!���������:
���C";�D"�������#�'��>'���
�����!'���� 
      ��*��
��������F"�������#�'��������������.. 
���
���	/
���!��������>'���
��8*�������
���	/!�� Contrast  
      Coefficients ���'����#�'"#$�#��*��
��������F"�������#�' 
      !��������'8*�% &�"��#�'
��.������/!��� ����&'......................... 
���
���	/
���!��������>'���
��8*�������
���	/!�� Contrast  
      Coefficients ���'����#�'"#$�#��*��
��������F"�������#�' 
      !��������'8*�% &�"��#�'
��.������/!��
��*�� �)'...................... 
���
���	/
���!��������>'���
��8*�������
���	/!�� Contrast  
      Coefficients ���'����#�'"#$�#��*��
��������F"�������#�' 
      !��������'8*�% &�"��#�'
��.������/!�������......................... 

 
��
� 

 
68 
 

69 
 

71 
 

72 
 

74 
 

75 
 

76 
 

77 
 

78 
 

78 
 
 

79 
 
 

80 
 
 

80 



 
 

����� 
14 
 
 

15 
 
 

16 
 
 

17 
 

18 
 

19 
 

20 
 
 
 

���2	����� (���) 
 
 
���
���	/
���!��������>'���
��8*�������
���	/!�� Contrast 

Coefficients ���% &�"��#�'
��.������/��
���#�*#� 3 ���!�� ���
'����#�'"#$�#��*��
��������F"�������#�'������������ 

���
���	/
���!��������>'���
��8*�������
���	/!�� Contrast 
Coefficients ���% &�"��#�'
��.������/��
���#�*#� 3 ���!�� ���
'����#�'"#$�#��*��
��������F"�������#�'��'�
��...................... 

���
���	/
���!��������>'���
��8*�������
���	/!�� Contrast 
Coefficients ���% &�"��#�'
��.������/��
���#�*#� 3 ���!�� ���
'����#�'"#$�#��*��
��������F"�������#�'�$��................................ 


���0
#$�!
�
��
�����#$����'����1�'���
����'%� 
       %'�����#�'.................................................................................. 
���
���	/
���!�����'!�����"�����
����'%� 
       %'�����#�'..................................................................................... 
���
���	/
���!���������
����'%�%'�����#�'��>'���
�����!'����   
       ���!���"��#�'
��.������/��
���#�*#������������... 
���
���	/
���!���������
����'%�%'�����#�'��>'���
�����!'���� 
       ��*��
��������F"�������#�'�������������� 
 

 
 

��
� 
 
 

81 
 
 

82 
 
 

82 
 

83 
 

84 
 

85 
 

85 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 ���2	0�3/�����  

0�3/����� 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
 
 

 
����!'�
�*%'��������.......................................................................... 
!�*�!:':��8
����&���R����.�';/!��� ����&'............................ ........... 
!�*�!:':��8
����&���R����.�';/!��
��*�� �)'......................... ............ 
!�*�:��8
����&���R����.�';/!��S����>'� ����&'......................... ........... 
!�*�!:':��8
����&���R����.�';/!�������......................................... 
���!����&'��� (Linear Progression)..................................................... 
���!������� (Freeform, Hyperjumping)................................................ 
���!�����
� (Circular Path)............................................................... 

��
� 
9 
27 
27 
27 
28 
28 
29 
29 

  
  
 
 



 

บทที่ 1 
บทนํา 

ภูมิหลัง  
การปฏิรูปการศึกษาตามนโยบายและแนวทางที่กําหนดในพระราชบัญญัติการศึกษา

แหงชาติ ถือวา การปฏิรูปการเรียนรูเปนหัวใจสําคัญ โดยเฉพาะมีสวนสําคัญที่ตองดําเนินการ 4 
สวน คือ การปฏิรูปหลักสูตร การปฏิรูปครู การปฏิรูปการวัดและการประเมินผล และการปฏิรูปการ
เรียนการสอน ซ่ึงถือเปนจุดสําคัญโดยเนนการเรียนการสอนที่ยึดผูเรียนเปนสําคัญ ครูตองจัด
กระบวนการเรียนการสอนใหผูเรียนมีสวนรวม (กรมวิชาการ. 2545) 

การเรียนการสอนที่ไมสนองตอบความแตกตางระหวางบุคคลทําใหการเรียนการสอนไม
บรรลุเปาหมาย แมความพยายามในการคนหาวิธีการ ระบบการสอนในรูปแบบตางๆ เพ่ือใหการ
เรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากที่สุด แตก็ยังไมมีระบบหรือวิธีการใดที่สมบูรณเหมาะสมกับผูเรียน 
ดังน้ันจึงยังตองมีการศึกษาคนควา ปรับปรุงการเรียนการสอนเพื่อใหไดวิธีการที่เหมาะสมกับผูเรียน
ในการที่จะบรรลุวัตถุประสงคของการเรียนอยางมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล โดยที่ผูเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงสุด โดยผูเรียนใชเวลานอยที่สุด 

การนําคอมพิวเตอรเขามาใชในการเรียนการสอนนั้นมุงเนนการเรียนรูทางดานวิชาการ
ตางๆ เชนเดียวกับการเรียนการสอนในหองเรียนที่ผู เ รียนและผูสอนจะตองมีปฏิสัมพันธ 
กระบวนการถายทอดความรูจึงจะเกิดขึ้น ผูสอนจะเปนศูนยกลางของการเรียนรู ถาขาดผูสอนการ
ถายทอดความรูก็จะหมดไปการเรียนรูก็จะไมเกิดขึ้น 

ตามหลักจิตวิทยาพัฒนาการที่วา เด็กแตละคนยอมมีความแตกตางกันโดยธรรมชาติอยู 4 
ประการ  คือ รูปรางลักษณะ ความสามารถทางดานสมองและสติปญญา ความถนัดหรือ
ความสามารถพิเศษ และความสนใจ ความแตกตางดังกลาวมีผลทําใหเด็กแตละคนมีความสามารถ
ตางกัน ในขณะเดียวกันเด็กที่มีความสามารถตางกันเหลานี้ระบบการศึกษาแบบเกาที่ผูสอนเปนผู
กําหนดวิธีการเรียนการสอน เน้ือหาและอัตราการเรียนที่เทากันของทุกคนในชั้นเรียนสงผลใหผูเรียน
ที่มีความสามารถทางการเรียนสูงเรียนรูไดเร็วจะตองรอผูเรียนอ่ืน หรือผูเรียนที่มีความสามารถ
ทางการเรียนต่ําเรียนไดชาแตตองพยายามเรียนใหทันกับคนอ่ืนๆ ยังนําไปสูปญหาอ่ืนๆ ที่ทําให
ผูเรียนไมสามารถที่จะพัฒนาตนเองไดเต็มที่  ปจจุบันจึงไดมีการนําบทเรียนคอมพิวเตอรมาใชใน
การเรียนการสอนมีการพัฒนาบทเรียนใหสนองความแตกตางระหวางบุคคลในดานตางๆ ผูเรียนมี
อิสระในการเรียนและเกิดการเรียนรูที่มีประสิทธิภาพ 

ดังน้ัน ในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียใหดึงดูดความสนใจและสรางความ
ตั้งใจใหกับผูเรียนไดตลอดบทเรียนนั้น ควรที่จะมีการพัฒนาวิธีการในการนําเสนอเนื้อหาบทเรียน 
ใหผูเรียนสามารถมีแนวทางในการเรียนรูไดหลายวิธี ทั้งน้ีเพ่ือบทเรียนที่นาสนใจและสนองความ
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แตกตางระหวางบุคคลในดานความตองการและระดับความสามารถทางการเรียน บทเรียนควรมี
รูปแบบการมีปฏิสัมพันธกับผูเรียนหลายๆ รูปแบบ ดังน้ี (บุปผชาติ ทัฬหิกรณ. 2538 : 33) 

1. แบบเชิงเสน (Linear) หมายถึง รูปแบบบทเรียนที่ผูเรียนศึกษาไปตามเสนทางเปนลําดับ 
จากกรอบหนึ่งไปอีกกรอบหนึ่ง 

2. แบบลําดับชั้น (Hierarchical) หมายถึง รูปแบบบทเรียนที่ผูเรียนศึกษาไปตามเสนทางที่
แยกแขนงออกไปตามลักษณะของเนื้อหา 

3. แบบประสม (Compost) หมายถึง รูปแบบบทเรียนที่ผูเรียนศึกษาสามารถไปตามเสนทาง
อยางอิสระ บางตอนอาจไปในลักษณะเสนตรง หรือแยกแขนงไปตามลําดับเนื้อหา 

ในดานคุณคาของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย แฮทฟลดและบิตเตอร (Hatfield and 
Bitter. 1994) ไดกลาวถึงคุณสมบัติ 10 ประการ ของการใชมัลติมีเดียแบบปฏิพันธดังน้ี 

1. สงเสริมการเรียนดวยตนเองแบบเชิงรุก กับแบบสื่อนําเสนอการสอนแบบเชิงรับ 
2. สามารถเปนแบบจําลองการนําเสนอ หรือตัวอยางที่เปนแบบฝก และการสอนที่ไมเปน

แบบฝก 
3. มีภาพประกอบและมีปฏิสัมพันธ 
4. เปนสื่อที่สามารถพัฒนาเพื่อชวยการตัดสินใจ และแกไขอยางมีศักยภาพ 
5. ยอมใหผูใชควบคุมไดดวยตนเอง และมีระบบหลายแนวทางในการเขาถึงขอมูลที่ตองการ 
6. สรางแรงจูงใจ และมีหลายรูปแบบของการเรียน 
7. มีสิ่งที่ชวยพัฒนาความเขาใจ และเพิ่มศักยภาพในการคิด 
8. จัดการดานเวลาในการเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ และใชเวลาในการเรียนนอยกวา 
9. มีจํานวนของขอมูลมากมาย และหลายรูปแบบ 

        10.มีการนําเสนอวัฒนธรรมแบบประสม 

ความสนใจนับเปนคุณลักษณะที่สําคัญ และสงผลตอการเรียนรู ดังนั้นการจัดโครงสราง
ขอมูลในเชิงเสนตรง เปนไปตามแนวคิดของพฤติกรรมนิยม ที่มีการจัดเนื้อหาเปนลําดับยอยๆ ให
นักเรียนเรียนไปทีละขั้น วิธีการจัดโครงสรางเนื้อหาใหเปนระเบียบและแสดงใหผูเรียนเห็นเปนสิ่ง
งายๆ จะชวยใหผูเรียนเขาใจไดงายและชวยใหนักเรียนดึงขอมูลน้ันกลับมาใชในภายหลังไดดี สวน
แบบลําดับชั้นซ่ึงเปนแบบสาขานั้นเกิดจากแนวคิดเกี่ยวกับความแตกตางภายในมนุษย ซ่ึงการ
ออกแบบในลักษณะนี้จะทําใหผูเรียนมีอิสระในการควบคุมตนเองมากกวาบทเรียนเชิงเสน เพราะ
ผูเรียนสามารถเลือกลําดับขั้นของการนําเสนอเนื้อหาบทเรียนแบบฝกหัด หรือแบบทดสอบ
ความสามารถ ความถนัด ความสนใจ เม่ือผูเรียนไดทําในสิ่งที่ชอบ ซ่ึงจะสงผลตอความเขาใจใน
เน้ือหามากขึ้น 

ในดานของความสามารถทางการเรียนเพราะผูเรียนแตละคนมีความสามารถทางดานการ
เรียนแตกตางกัน การเรียนในเนื้อหาเดียวกันโดยใชวิธีการเดียวกัน นักเรียนแตละคนอาจเกิดการ
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เรียนรูไมเทากัน ขึ้นอยูกับนักเรียนแตละคนวาจะมีความสามารถในการรับรูไดมากนอยแคไหน ดวย
วิธีการอยางไร ไดมีงานวิจัยของ  สมพร ขุมทอง (2538 : 168) ที่ทําการศึกษาถึงความสัมพันธของ
ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูที่ เกิดจากการใชบทเรียนคอมพิวเตอรแบบแตกกิ่งและแบบ
ไฮเปอรเท็กซกับนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตางกัน พบวา นักเรียนที่มีระดับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงมีผลสัมฤทธิ์การเรียนสูงกวานักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา 
และนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลางมีผลผลสัมฤทธิ์การเรียนสูงกวานักเรียนที่มี
ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา 

จากการศึกษาเปรียบเทียบเพื่อจัดอันดับความสามารถในการแขงขันของประเทศตางๆ 
จํานวน 46 ประเทศ ของ IMD (International Institute for Management Development) ในกลุม
ของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สําหรับเกณฑดานวิทยาศาสตรกับการศึกษา พบวา การสอน
วิทยาศาสตรเปนวิชาบังคับในโรงเรียนของไทยยังไมเพียงพอและไมมีการกระตุนใหเยาวชนมีความ
สนใจในดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเทาที่ควรเปนผลใหประเทศไทยมีความสามารถในการ
แขงขันในดานนี้อยูในลําดับที่ 43 ในป พ.ศ.2541 และต่ําลงจากป 2540 ซ่ึงอยูในอันดับที่ 35 
(สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ. 2541) นอกจากนี้ วิชาวิทยาศาสตรยังเปนวิชาที่
นักเรียนไดระดับผลการเรียนต่ํา รวมทั้งติด รอพิจารณา (ร.) และ ไมมีสิทธิสอบ (มส.) เปนจํานวน
มากถึงรอยละ 47.68 (กรมวิชาการ. 2540 : 5-6)  

จากการศึกษางานวิจัยของเดนซ (Dence. 1980 : 50-54) ไดรวบรวมงานวิจัยที่เกี่ยวกับ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตั้งแตป ค.ศ.1967-1978 พบวา วิชาที่เหมาะสมและใชสอนไดอยางมี
ประสิทธิภาพ คือ วิชาวิทยาศาสตร บทเรียนที่เปนแบบฝกทักษะและบทเรียนแบบสาขาจะใหผลที่
ดีกวาแบบอ่ืน บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีประสิทธิภาพในการใหขอมูลยอนกลับมากกวา
บทเรียนแบบโปรแกรมอื่นๆ ทั้งยังใหความเปนเอกัตบุคคลไดมากผูเรียนจะเรียนไดตาม
ความสามารถของตนเองและยังใหผลดีเทากับกับสอนแบบเดิม 

จากสภาพปญหาดังกลาว ผูวิจัยจึงมีความเห็นวาแนวทางหนึ่งของการแกปญหาคือการให
ผูเรียนไดเรียนรูจากสื่อการเรียนที่จะสามารถทําใหผูเรียนเรียนรูไดดวยตนเอง (Individualized 
Learning) และสื่อที่เหมาะสมที่จะนํามาแกปญหาตรงจุดนี้ คือ บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย ทั้งน้ี
เน่ืองดวยลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอร ที่มีลักษณะเลียนแบบการสอนของครู และลักษณะที่
สนับสนุนการเรียนรูไมวาจะเปนการจัดการศึกษาที่พิจารณาถึงความแตกตาง ความตองการ และ
ความสามารถ เพ่ือใหผูเรียนแตละคนไดเรียนรูในสิ่งที่ตนเองสนใจ ตามกําลังความสามารถของตน 
ตามวิธีการของสื่อการสอนที่เหมาะสม เพ่ือบรรลุวัตถุประสงคในการเรียนที่กําหนดไว ศักยภาพและ
ขอเดนของคอมพิวเตอรที่มีเหนือสื่ออ่ืนๆ หรือที่สื่ออ่ืนๆ ทําไมได เพ่ือชวยในการนําเสนอบทเรียนได
อยางนาสนใจ เปนรูปธรรม มีความสมจริงใกลเคียงกับของจริงมากที่สุดและยังชวยใหผูเรียนมี
ปฏิสัมพันธกับบทเรียนอยางตอเน่ือง ซ่ึงสอดคลองกับหลักการของการเรียนการสอนแบบรายบุคคล 
(Individualized Instruction) ที่เนนการสนองตอบตอความแตกตางระหวางบุคคลและชวยแกปญหา
การจัดการเรียนการสอนเปนกลุมใหญ อันเปนปญหาสําคัญของการเรียนการสอนอยางที่เปนอยูใน
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ปจจุบันและในอดีตที่ผานมา (พรเทพ เมืองแมน. 2544 : คํานํา) นอกจากนี้ คอมพิวเตอรยังมี
ความสามารถในการตอบสนองตอขอมูลที่ผูเรียนปอนเขาไปทันที ซ่ึงเปนการเสริมแรงใหผูเรียน
สามารถควบคุมการเรียนของตนเอง รูสึกมีสวนรวมในการเรียนมากกวาปกติ  

บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียนับวามีประโยชนและมีคุณคาตอการเรียนการสอนใน
ปจจุบัน ประกอบกับความเจริญกาวหนาของเทคโนโลยีทําใหการผลิตบทเรียนมีความนาสนใจและมี
ความสมบูรณเน่ืองจากการประยุกตใชเทคนิคตางๆ ของเทคโนโลยี ทําใหสื่อบทเรียนคอมพิวเตอร
สมควรไดรับความสนใจในการทําการศึกษาวิจัยเปนอยางยิ่งในปจจุบัน ดังน้ันผูวิจัยจึงสนใจที่จะทํา
การผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย ใหผูเรียนเรียนดวยตนเองตามความสามารถของผูเรียนแต
ละคน และบทเรียนดังกลาวจะชวยใหกระตุนใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รวมถึงเกิดความ
สนใจในการเรียนโดยการนํารูปแบบคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 3 รูปแบบ คือ แบบเชิงเสน แบบลําดับ
ชั้น และแบบประสม ซ่ึงผูวิจัยเลือกเน้ือหาที่มีความสอดคลองและความสัมพันธ รวมถึงมีสาระ
เกี่ยวของและมีความเหมาะสมกับบทเรียน และกลาวไดวาวิชาวิทยาศาสตรเปนสวนหนึ่งในการ
พัฒนาเยาวชนของชาติ อันจะนําไปสูการประยุกตวิทยาศาสตรใหเกิดประสิทธิภาพในชีวิตประจําวัน
ตอไป 

ความมุงหมายของการวิจัย 

1. เพ่ือพัฒนาและตรวจสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียเรื่องโลกและ
การเปลี่ยนแปลง สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ระดับมัธยมศึกษาปที่ 2 ทั้ง 3 รูปแบบใหมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑกําหนด  

2. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ระดับ
มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีความสามารถทางการเรียนตางกัน จากการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
มัลติมีเดียที่มีรูปแบบตางกัน 

3. เพ่ือศึกษาความสนใจในการเรียนของนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ระดับมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มี
ความสามารถทางการเรียนตางกัน จากการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียที่มีรูปแบบ
ตางกัน 

ความสําคัญของการวิจัย 

1.ไดบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 3 รูปแบบ เร่ืองโลกและการเปลี่ยนแปลง ที่มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด 

2.การศึกษาครั้งน้ี ทําใหทราบวาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียรูปแบบใดมีความเหมาะสม
กับผูเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนระดับใด และเพื่อกอใหเกิดประสิทธิภาพในการเรียน 

3.เพ่ือนําผลการวิจัยไปเปนแนวทางในการประยุกตใชรูปแบบบทเรียนคอมพิวเตอร
มัลติมีเดียในกลุมสาระการเรียนรูอ่ืนๆ ที่มีความเหมาะสมกับผูเรียนตอไป 



 5 

ขอบเขตของการวิจัย 
ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
ประชากรที่ใชในการวิจัย 
ประชากรทีใ่ชในการวิจัย ไดแก นักเรียนชวงชั้นที่ 3 ในระดับมัธยมศึกษาปที่ 2  

ปการศึกษา 2548 จาก 2 โรงเรียนไดแก โรงเรียนสุรศักดิ์มนตรี กรุงเทพมหานคร จํานวน 15 
หองเรียน จํานวนนักเรียน 743 คน และโรงเรียนวัดบวรมงคล กรุงเทพมหานคร จํานวน 7 หองเรียน 
จํานวนนักเรียน 265 คน  

กลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัย 

 1. กลุมตัวอยางที่ใชในการหาประสิทธิบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย ไดแก นักเรียนชวง
ชั้นที่ 3 ในระดับมัธยมศึกษาปที่ 2 ปการศึกษา 2548 โรงเรียนวัดบวงมงคล กรุงเทพฯ จํานวน 126 
คน ไดมาโดยการสุมอยางงายดวยวิธีการจับสลากนักเรียนในแตละระดับความสามารถ แบงนักเรียน
ออกเปน 3 กลุม โดยนําคะแนนทดสอบปลายภาคเรียนที่ 1 ของปการศึกษา 2548 มาหาตําแหนง
เปอรเซ็นไทล โดยกําหนดใหนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนสูงมีตําแหนงเปอรเซ็นไทล
ตั้งแต 75 ขึ้นไป นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนปานกลางมีตําแหนงเปอรเซ็นไทลอยู
ระหวาง 26 - 74 และนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนต่ํามีตําแหนงเปอรเซ็นตไทลต่ํา
กวา 26 
   1.1 การทดลองหาประสิทธิภาพครั้งที่ 1 ใชนักเรียนกลุมตัวอยางจํานวน 9 คน ใหเรียน
บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 3 รูปแบบ กลุมตัวอยางเปนนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการ
เรียนสูงจํานวน 1 คน ปานกลางจํานวน 1 คน  และกลุมออนจํานวน 1 คน ใหทดลองเรียนบทเรียน
คอมพิวเตอรมัลติมีเดียรูปแบบละ 3 คน 
   1.2 การทดลองหาประสิทธิภาพครั้งที่ 2 ใชนักเรียนกลุมตัวอยางจํานวน 27 คน ใหเรียน
บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 3 รูปแบบ กลุมตัวอยางเปนนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการ
เรียนสูงจํานวน 3 คน ปานกลางจํานวน 3 คน และกลุมออนจํานวน 3 คน ใหทดลองเรียนบทเรียน
คอมพิวเตอรมัลติมีเดียรูปแบบละ 9 คน 
   1.3 การทดลองหาประสิทธิภาพครั้งที่ 3 ใชนักเรียนกลุมตัวอยางจํานวน 90 คน ใหเรียน
บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 3 รูปแบบ กลุมตัวอยางเปนนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการ
เรียนสูงจํานวน 10 คน ปานกลางจํานวน 10 คน และกลุมออนจํานวน 10 คน ใหทดลองเรียน
บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียรูปแบบละ 30 คน 

 2.กลุมตัวอยางที่ใชสําหรับการเปรียบเทียบตัวแปร เปนนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ในระดับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 ปการศึกษา 2548 โรงเรียนสุรศักดิ์มนตรี กรุงเทพฯ จํานวน 90 คน ไดมาโดยการ
สุมอยางงายดวยวิธีการจับสลากนักเรียนในแตละระดับความสามารถ แบงนักเรียนออกเปน 3 กลุม 
โดยนําคะแนนทดสอบปลายภาคเรียนที่ 1 ของปการศึกษา 2548 มาหาตําแหนงเปอรเซ็นไทล โดย
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กําหนดใหนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนสูงมีตําแหนงเปอรเซ็นไทลตั้งแต 75 ขึ้นไป 
นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนปานกลางมีตําแหนงเปอรเซ็นไทลอยูระหวาง 26 - 74 
และนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนต่ํามีตําแหนงเปอรเซ็นตไทลต่ํากวา 26 
   2.1 นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนสูง รวมจํานวน 30 คน ใหนักเรียนเรียนจาก
บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 3 รูปแบบ โดยใหเรียนรูปแบบละ 10 คน 
   2.2 นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนปานกลาง รวมจํานวน 30 คน ใหนักเรียน
เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 3 รูปแบบ โดยใหเรียนรูปแบบละ 10 คน 
   2.3 นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนต่ํา รวมจํานวน 30 คน ใหนักเรียนเรียนจาก
บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 3 รูปแบบ โดยใหเรียนรูปแบบละ 10 คน 

 เน้ือหาที่ใชในการวิจัย 
  เน้ือหาที่ใชในการทดลองเปนเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูรายวิชาวิทยาศาสตร ของ

นักเรียนชวงชั้นที่ 3 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2544 เรื่องโลกและการเปลี่ยนแปลง โดยแบงเนื้อหาออกเปน 4 เรื่อง ดังน้ี 

   เรื่องที่ 1 การเกิดโลก ประกอบดวย  
     - แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวกับการเกิดโลก 

    เรื่องที่ 2 สวนประกอบของโลก ประกอบดวย  
   - สัณฐานของโลก เปลือกโลก แมนเทิล แกนโลก 

    เรื่องที่ 3 ลักษณะการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก ประกอบดวย  
   - กระบวนการยกตัว และยุบตัว การคดโคง การกัดกรอน การพัดพา ทับถม 

    เรื่องที่ 4 ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก ประกอบดวย  
   - ผลกระทบที่เกิดจากอิทธิพลของธรรมชาติ 
   - ผลกระทบที่เกิดจากการกระทําของมนุษย 

 ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง 
   ระยะเวลาที่ใชในการทดลองภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548 จํานวน 4 คาบ คาบละ 45 
นาที รวม 4 วัน 
 เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 

1. บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 3 รูปแบบ 
1.1 บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียแบบเชิงเสน (Linear) 

      1.2 บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียแบบลําดับชั้น (Hierarchical) 
      1.3 บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียแบบประสม (Compost) 

2. แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 
3. แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
4. แบบวัดความสนใจในการเรียน 
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ตัวแปรที่ศึกษา 
1. ตัวแปรตน ไดแก   
 1.1 การใชบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 3 รูปแบบ ไดแก 
         1.1.1 แบบเชิงเสน (Linear) 
   1.1.2 แบบลําดับชั้น (Hierarchical) 
  1.1.3 แบบประสม (Compost) 
 1.2 ระดับความสามารถทางการเรียน ซ่ึงแบงออกเปน 3 ระดับ ไดแก 
       1.2.1 นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนสูง 
  1.2.2 นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนปานกลาง 
  1.2.3 นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนต่ํา 

2. ตัวแปรตาม ไดแก   
 2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 2.2 ความสนใจในการเรียน  

นิยามศัพทเฉพาะ 
1. บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย หมายถึง บทเรียนคอมพิวเตอรรายบุคคลที่สรางขึ้นไวใน

คอมพิวเตอร ซ่ึงเปนบทเรียนสําเร็จรูป เน้ือหาเรื่องโลกและการเปลี่ยนแปลง โดยนําเสนอเนื้อหา
สาระของบทเรียนดวยขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียงดนตรี และเสียงบรรยายประกอบใน
บทเรียน ผูเรียนจะมีปฏิสัมพันธกับบทเรียนไดโดยผานทางคียบอรด เมาส หรือตัวชี้  

2. รูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย หมายถึง ลักษณะของการมีปฏิสัมพันธ
ระหวางผูเรียนกับโปรแกรม ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของการสรางในการที่จะผลิตบทเรียนออกมาใน
รูปแบบใด ซ่ึงในการวิจัยครั้งน้ีใชบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 3 รูปแบบ คือ 

 2.1 แบบเชิงเสน (Linear) หมายถึง รูปแบบบทเรียนที่ผูเรียนศึกษาไปตามเสนทางเปน
ลําดับ จากกรอบหนึ่งไปอีกกรอบหนึ่ง 

  2.2 แบบลําดับชั้น (Hierarchical) หมายถึง รูปแบบบทเรียนที่ผูเรียนศึกษาไปตาม
เสนทางที่แยกแขนงออกไปตามลักษณะของเนื้อหา 

 2.3 แบบประสม (Compost) หมายถึง รูปแบบบทเรียนที่ผูเรียนศึกษาสามารถไปตาม
เสนทางอยางอิสระ บางตอนอาจไปในลักษณะเสนตรง หรือแยกแขนงไปตามลําดับเนื้อหา 
 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรู ความจํา ความเขาใจและการนําไปใชในการ
ตอบแบบทดสอบหลังจากที่ เรียนบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย ในกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตรซ่ึงวัดไดจากผลคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลัง
เรียน  
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 4. ความสนใจในการเรียน หมายถึง การแสดงออกซึ่งความกระตือรือรน พอใจและพยายาม
ที่จะประกอบกิจกรรมตางๆ ในบทเรียน เอาใจใสมองเห็นความสําคัญ มีการรับรูและมีการตอบสนอง
ตอบทเรียน เห็นประโยชนและคุณคาของการเรียน ซ่ึงวัดไดจากการตอบแบบสอบถามวัดความ
สนใจในการเรียน ที่ผูวิจัยสรางขึ้น 

5. การเรียนดวยตนเอง หมายถึง การบรรจุโปรแกรมบทเรียนที่สรางขึ้นลงในเครื่อง
คอมพิวเตอรแลวใหผูเรียนแตละคนทําการศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียดวยตนเอง ตาม
ความสนใจและความสามารถโดยบทเรียนจะนําเสนอเนื้อหาและคําถามใหกับผูเรียนโดยผูเรียนจะมี
ปฏิสัมพันธกับบทเรียน 

6. ประสิทธิภาพของบทเรียน หมายถึง ผลการเรียนของนักเรียนจากการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรมัลติมีเดียไมต่ํากวาเกณฑ 85/85 

 85 ตัวแรก หมายถึง รอยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนจากการทําแบบฝกหัดระหวาง
เรียนในแตละตอน รวมทุกตอนของแตละเรื่อง 

 85 ตัวหลัง หมายถึง รอยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนจากการทําแบบทดสอบหลัง
เรียนของกลุมตัวอยาง 

7. ผูเชี่ยวชาญ หมายถึง บุคคลที่มีความรูความสามารถดานการพัฒนาการเรียนการสอน 
ดังน้ี 

 7.1 ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา หมายถึง บุคคลที่มีความรูความสามารถดานวิทยาศาสตร 
จํานวน 3 ทาน ซ่ึงมีคุณสมบัติโดยพิจารณาจากสําเร็จการศึกษาระดับปริญญาโท และมี 

ประสบการณในการสอนวิชาวิทยาศาสตรไมนอยกวา 5 ป หรือสําเร็จการศึกษาในระดับ
ปริญญาเอก และมีประสบการณในการทํางานดานวิทยาศาสตรมาไมนอยกวา 1 ป   
  7.2 ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา หมายถึง บุคคลที่มีความรูความสามารถดาน
เทคโนโลยีการศึกษา จํานวน 3 ทาน ซ่ึงมีคุณสมบัติโดยพิจารณาจากสําเร็จการศึกษาระดับปริญญา
โทและมีประสบการณในการทํางานดานเทคโนโลยีการศึกษามาไมนอยกวา 5 ป หรือสําเร็จ
การศึกษาในระดับปริญญาเอกและมีประสบการณในการทํางานดานเทคโนโลยีการศึกษามาไมนอย
กวา 1 ป 

8. ระดับความสามารถทางการเรียน หมายถึง ระดับผลการเรียนของนักเรียน ซ่ึงวัดไดจาก
การทดสอบปลายภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2546 ของนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
2 แบงเปน 3 กลุม โดยใชเปอรเซ็นไทลเปนเกณฑในการแบงความสามารถทางการเรียนดังน้ี 

 8.1 ความสามารถทางการเรียนสูง ไดแก นักเรียนที่มีผลการเรียนตั้งแตเปอรเซ็นไทลที่ 
75 ขึ้นไป 

 8.2 ความสามารถทางการเรียนปานกลาง ไดแก นักเรียนที่มีผลการเรียนตั้งแตเปอรเซ็น
ไทลที่ 26 ถึง 74 

 8.3 ความสามารถทางการเรียนต่ํา ไดแก นักเรียนที่มีผลการเรียนตั้งแตเปอรเซ็นไทลที่ 
25 ลงไป 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ความสนใจในการเรียน 

บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 3 รูปแบบ 

เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง 

สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 

ที่มีระดับความสามารถทางการเรียนตางกัน 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 

สมมติฐานการวิจัย 

1.การเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียที่มีรูปแบบตางกันทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนตางกัน 

2.นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนตางกันมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตางกัน 

3.รูปแบบบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียที่ตางกันและระดับความสามารถทางการเรียนที่
ตางกันสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

4.การเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียที่มีรูปแบบตางกันทําใหนักเรียนมีความสนใจ
ในการเรียนตางกัน 

5.นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนตางกันมีความสนใจในการเรียนตางกัน 

6.รูปแบบบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียที่ตางกันและระดับความสามารถทางการเรียนที่
ตางกันสงผลตอความสนใจในการเรียน  

 



����� 2 
��	
��
��������������	�������� 

����������	
���

���
�����	
�����������������������	
���������������
���
 

1. ��������������������
"�����	
����#
$�� 

2. ��������������������
"���������������&���� 

3. ��������������������
"��(#���&��)(
�&�(����� 

4. ��������������������
"���
(+�,�-����������� 

5. ��������������������
"���(��/	/��������� 

6. �����	
�������������� 

��	
������	��������	��	�������
������� 
�����	
����#
$������������� (Educational Research and Development) F�G���������

�
�H���
���I�J� R&D �IL����"�����#
$�����&��	��"�MNO�#��������&����������� 
(Education Product) ���(
�������
��J� Q��
&���(R �#G��/S�/�������ITUF�H��/S�#G
�V�������	
�
�IL�F�
� �G� ��I�""������#
$��	�&������J"����V������F&M�� F�
���� F�G��+�W�����
" 
�

���
��	��G��/S���,����I�
"I�M�/������������G����������F�G�/S������/��X�����N)����IL�ITUF�
������
�(��J�� F�G���	��������,����/F(JY �Z��� [���(�	M�(MJ�F(��������
��G��#G�����ITUF�F�G�
#
$��/F������MNO�#H��&����\�(������/S�	��� (������Z"��"��(���(���#G��#���	�)�J���(��X
�����ITUF���� X���(J�\���Z	�ZI�
"I�M����#
$����J��&J���G��� 	���(��X�\������&�I����#�J
&J��I  

�����������	�������
����������	����	 � 
�����	
����#
$������������� (Educational Research and Development = R&D) 

�IL����#
$����������H��#G
�V�������	
� (Research Based Education Development) �IL���
�M�,)F�G���,�����\��
U��,�F����������(/S�/����I�
"I�M� �I������I�� F�G�#
$���������� H������
F�
��F&M�����&���������I_�F(��F�
��G� /S��IL����"�����/����#
$�� ���&��	��"
�MNO�#��������&����������� (Education product) �
�F(��X�� �
��M��MO
N`)����������� 
�����J F�
��G��""����� ab�)( ����) ��I����� ��IH���
��) ��(#���&��)���HI����(
��(#���&��) c�c (Borg. 1981: 771-798; #+�,�- ����"��N#��
��). 2531: 21-24) 
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	�������
����������	����	 �	��	����������	����	 � 
�����	
����#
$��������������
"�����	
������������ (����(�&�&J���
��
���
 
1. �
&XMI�����) (Goal) �����	
����#
$�������������(MJ�#
$�����&��	��"�MNO�#

��������&����������� �J�������	
������������(MJ��������F����(���/F(JH�������	
�#G
�V��
F�G�(MJ�F��\�&�"�������
"���Il�"
&����H�������	
�I���M�&)�(��J������	
�I���M�&)�����������
F���H�������Z(�#
$���������������� �SJ� �����	
��I���"����"I�����,��������,�������
F�G��MI��N)������ �����	
���	#
$���G��F�G������&������������\�F�
"�������&J���"" �&J
�����&�F�J��

�/S�����\�F�
"�������"�((&�V����������	
��&J����

���J��

��(J���#
$���I��J
����\��I/S��\�F�
"�X�"
����������
���I 

2. ����\��I/S� �����	
����#
$������������� �IL���,����F����/������SJ���J����F�J��
�������	
�������������
"����\��I/S�	�����J����������� ��J���G� �������	
������������
	\����(��X����Z"���H���(J����
"���#�	��N�/�����\��I/S� 

�����	
����#
$�������������X��	��(J/SJ�����������������	
�������������&J�IL�
��������,�/�����#��(�
��O�#��������	
�/F�(���&J����	
��������� H���IL�&
��SG��(/�����I��
�I��J�����&����������� �����(��X/S�I��H�S�)���	���/��X�"
����������
���I �
��

� ���/S�   
���M�,�����	
����#
$��������������#G��I�
"I�M��I������I��F�G�#
$�� 	���IL����/S���	�
�����	
�������������

������	
�#G
�V����������	
�I���M�&)/F��IL�I��H�S�)(��������
� 

��!�"��	��#$�����	�������
������� 
�����	
����#
$��(��

�&������\������������\��
U 10 �

�&�� �G� (Borg and Gall. 

1979 : 222-223) 
1. �\�F�������&���	�#
$�� (Product Selection) ����\�F�������&��������������	�

#
$���I_��

�&������\��
U����M� &����\�F��/F�S
��	�X�������&��������������	���	
����#
$��
H������\�F���
��N��
���I ����������������/S�����
&XMI�����)������/S� (�F�
���N`)/�
�����G���\�F�������&�
���
 

 1.1 &���&���
"���(&���������	\��IL� 
 1.2 (����(�#���#�������(����F��������S����/����#
$�������&����\�F�� 
 1.3 "M�����&���(��
������(������I���"���N)���(����(	\��IL�&J������	
����#
$�� 
 1.4 (������
��(���/����#
$�������&�

���
�(� 
2. ��"��(���(����������	
�������������� (Research and information Collecting) ���

��"��(���(����������	
�����IL����������+�W���������	
�����
���&O�����(��������������
"
���/S������&���������������\�F������\������	
����#
$����	&����\�����������	
�������Z�X��
	\��IL��#G��&�"�\�X�(��G���	�������	
�����+�W����(����J�(J��(��X&�"��� �J�����	�����(�\����
#
$��&J��I 
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3.�����������	
����#
$�� (Planning) ���������	�I����"��������\�F��
�
&XMI�����)������/S������& ���I��(�N����������
"�J�/S�	J���\��
�����������������&���/S�
�#G����������(�IL��I��� ���#�	��N����G"��G���	�������& 

4. #
$����I�""�

�&����������& (Develop Preliminary Form of Product) �IL��

�&��
���	\��IL� �������""������	
��\������&��������&�(����\�F����� �����J �������""F�
���&� 
�&���(�
��MF�
���&� ��J(G� ������G���(G����I���(���� 

5. ����"�����&��

���� 1 (Preliminary Field Testing) �IL�����\������&�������""���
	
��&���(���/��

���� 4 �I�����/S��#G������"�MNO�#�

�&��/��X�"
��������� 	\���� 1-3 
�X�"
� /S���MJ(&
���J��������Z� 6-12 �� ���I���(����H��/S��""��"X�( ����
���& ������
�
(O��N)������"��(���(��(��������F) 

6. ���I�
"I�M���

���� 1 (Main Product Revision) �\������&�������
"���I�
"I�M�/��

���� 5 
(�#�	��N�I�
"I�M� 

7. ����"�����&��

���� 2 (Main Field Testing) �\������&������	����I�
"I�M�/��

���� 6
�I������#G������"�MNO�#��������&&�(�
&XMI�����)/��X�"
��������� 5-15 �X�"
� H��
/S���MJ(&
���J�� 30 - 100 �� I���(�����S��I��(�N/��
��N�����"�J�����F�
������ (Pretest-
Posttest) �\����I�I���"����"�
"�
&XMI�����)������/S������& ��	&���/S���MJ(����������MJ(
��"�M(X��(����(	\��IL� 

8. I�
"I�M������&��

���� 2 (Operational Product Revision) �\����(�������	���������
/��

���� 7(�#�	��N�I�
"I�M� 

9. ����"�����&��

���� 3 (Operational Field Testing) �\������&���I�
"I�M��I������#G��
����"�MNO�#���/S������������& H��/S�/� 10-30 �X�"
� 	\������MJ(&
���J�� 40-200 �� 
I���(����H�����/S��""��"X�( ����
���&�������
(O��N) ������"��(���(��(��������F) 

10. I�
"I�M������&��

���� 3 (Final Product Revision) �\����(��	����������/��

���� 9 
(�#�	��N�I�
"I�M� �#G�����&�������#�J&J��I 

/��������#�J�

�	������������������
"�������	
����#
$�������&/����I��SM(�
((��
�����S����F�G���S�S�#������#�J/������������S�������&��&J��
"F�J����������������
&J��Y F�G�&��&J�"���
��#G�����&	\�F�J��&J��I 

%�	�
&�	���$�	�������
������� 
�����	
����#
$��/�H������/FUJY ��	&���/S��"I��(�N	\����(�� ����
������

���
""
N`�&�����F��F�J��M���
"��M�����(J����
� ��J�����Z&�(�
���	
�����
��������� ��	
	
��\�H��������	
����#
$��������Z���� &
���J���SJ� �����	
����#
$����(�)�\�F�
"/S�/����
����#G��#
$���
����N�&���&�)����
������ �����	
����#
$����	���(�\�F�
"���vw����
�/�
&��������
������ �����	
����#
$����	���(�\�F�
"�#��(�M$�O��� (Maturity) ����
������ X��
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��	
����#
$����(�)F�G���	���(���(�I�����,�O�#�����Z����#�J/F�/S�/�H��������
���I����IL�
H���������(MJ��I_�F(���x#����J��/S��
��M�J��Y �J�/S�	J���(J������/S������(J��� 

�
��

������	
����#
$���IL���I�""�����	
����	��\�/F������	
�������������

������	
�
#G
�V����������	
�I���M�&)����
"����\��I/S�/����I�
"I�M�F�G�#
$����������(��������
��#���
�����	
����#
$���������#
$�����&O
N`)��������������/S�/����	
��������������J��
��������� �

�&�������	
����#
$���J��/FUJ�F(G���

�&�������	
�������������

�&����� 7 
�F(G�������	
��S��I���(���� (Evaluation Research) ������� ������	��J�����(�����
"��M����
��	
����#
$������������� /��(G�����	���(J�IL����������������I �#��������	
������������
�	��U����F���/�I��������(��IL�������� F�J����S������
"���F����FJ�(�����\���	
�
����������J���IL���\��IL��
�����IL���		��
��N�/�������������

��Z(������	
����������
�X��
���
"I��UU���� �
��

�F���������	
������������	�F
�(���/	�����	
����#
$���#��(��
� �Z	�
�IL�����\�/F�(�����\��������	
����������I/S��
���������������J�S
�������
�/�����& ("MU�G"   
#
�,M)��. 2537 : 84-85) 

��	
������	��������	��	��������'�#���"���� 
�����������	��������'�#���"���� 
���������������&���� &���
"O����
��+�F����\� �SJ� Self Directed Learning, 

Individualized Instruction, Self Instruction, Self Learning, Individual Learning �IL�&�� (�	��
���������(�#G
�V��(�	���+�W���MJ((��M�����( [���(����(�SG����G���������(�IL������ ������(
�IL�&
����&
�������(�M��) ����
� (Dixon. 1992) �����J���J� ���������������&�����IL�
���"�����������������������F)���(&������/���������������&���� &

��I_�/��������� ����F�
�����
"��M� �F�J����(��� �G�������������/S�/���������������I���(�������������������&���� �

���

����������	����
"���(SJ���F�G�	������G�� F�G��(J����
"���(SJ���F�G�	������G���Z��� 

"���ab��) (Brookfield. 1985) ��J���J� ���������������&����F(��X�� ����IL�&
����
&
���� (����(�IL������������&����J������� ��	F(��X������������H�����
����(SJ���F�G�
	���F�J�O�������������M� &����	��IL��������"�M(���(��� 

H���) (Knowles. 1975) ���/F��\��,�"���J� ���������������&�����IL����"�����[�����������
�&J����(����(���������(����&���� H�����
����(SJ���F�G�	������G��F�G��(J�Z��� ��������	��\����
�������F)���(&���������	������������&� �\�F���I_�F(��/������������ �������	��	�
�F�J����(��/�������������

�����IL�������IL��MI��N) �
���G����,����������������F(���(���
I���(����������������

�Y 

�(��� ������
$�) (2541 : 35) ���/F����(F(��������������������&�����J� �IL���,����
���J����F����(�����J��F��������\�/F�����������(��X�\���S�#���J/��
��(�����J��(��MNO�# �����������
����&����	��\�/F����������IL�"M���������F��/��J��� �\�/F�"M�����(��X����������G���&J��Y [���(����J
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��� ����\���������������J��&J���G���H���(J&���(�/��(�"�� �
��

����������������&����	���IL�
���G���(G��\��
U�\�F�
""M���/������������&���S���& ����IL�������������������	������(
��/	H��
(����"
��
" 

	�����(F(��������������������&���� ��MI����J� ���������������&���� �IL�
���"����� ��,���� ������������&J��&�������������(����&���� H������������F)���(&���������	�
�������� �\�F���I_�F(���������������� �F�J����(�� ��(��X������Il�"
&���� ���I���(����
����&����  


��������#�	����	��	��������'�#���"���� 
���������������&�������������
���	(����������
�	����������/�F����������(��I �&J��	

������
����	���X�����N)&J��Y �
�&J��I��
 (Burman.1969) 
1. �����������H��"
����U (Random or incidental learning) ��	�IL���#������	��

�F&M���N)/��F&M���N)F����H����������(�����	&�� 
2. ���������������&���� (Self-directed learning) �IL�������������������	�����(�������

��������� ��������	�(����������������������&���� 
3. �����������	����MJ( (Collaborative learning) 
4. ��������������	
�H���X�"
��������� (Provider sponsored) H��(���MJ("M���	
��\��
"

���� (����/F������F�G�I��������"
&� 
	��������(�������������
"���������������&�����(J	\��IL�&�������	����������O��/�

�X�"
�����������(��I ��	������
����&�(�X�����N)�
���J��(���������&�� �&J��	(��������/	
�
"��"����#��������������������
����F����"" �SJ� ���������"" (Imitation) ���"���M�M$�O��� 
(Maturation) ����������G����� (Condition) ���"����J�� (Indoctrination) ���"
��
" (Coercion) 
�������������� (Learning)  

����
$���(���	��������'�#���"���� 
���������������&���� �IL������(�
"���(�&�&J��������������&J���� [����
"�IL��J��

�\��
U�
"���"�����#
$������������� 

H���) (Knowles. 1975: 15 � 17) �����J��X�����(�\��
U���������������&��������
���
 

1. ��������������������������(���&���� 	�������������J�������IL��#�������
"F�G���/F����
XJ�������S����(���/F���J��

� ��������������&����	��������J��(����(&

�/	 (�	M�(MJ�F(�����
���	��/	 ��(��X/S�I��H�S�)	��������������������J���������J�"M���������
"�\���� �&J�#���
��J������� 

2. ����������������\�&���� ���������
"������"�����#
$�����	�&��������
���"��������,��(S�&�(����J� �G� �(G��&���
���Z��IL�,��(S�&����	�&���#���#������G��&������
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���I��������I�I_�����
�������&
����/	���/F� �(G���&�"H&��
��Z(����#
$����
������J��Y #
$��
&�����I��J���(������(J&���#���#����� ���I������������G�� ���#
$���IL��I&�(���(�IL�&
����
&���� ����\�&�������(����
� 

3. #
$�����/F(JY �����������(�F�
���&�/F(J F���������""����)"����������S���� 
HI����(�����������	
���J"M���O�����(F�������
�����G��Y ��I�""���������F�J���
������
�
O����
"���S�"�I������������#G��/F������������������&���� 

4. ���������������&���� �IL����(���J���/�V�������IL�"M��������J�#
�,M)(�M��) ��G���	��
H��IT		M"
��IL�H��/F(J����I���I��J����( [���(����(�I������I��/F(J ������
���(���������Z		���
�SJ���
�IL��F&M���I��J���(	\��IL������������������������������&����	���IL����"�����
&J���G���&���S���& 

��J��H����MI���(�\��
U������������������&���� 	
��IL����"��������������#G�����(���J
������S���&�

�/�IT		M"
��������& �IL�����������������(�
"�O�#���(�&�&J������&J��"M��� 
�IL�����������������(�
"�
��O�#����������� ����&�"&J����(&������ ���(��/	����������� 
H�������(�
"�J����������M���(����(��(��X���	�������������&J��Y ����&������� �#G�����	�/F�&����
��(��X�\���S���&���J/��
��(����\��
��I������I���I�����J��(����(�M� 
 

��	 )����	��������'�#���"���� 

�(��� ������
$�) (2532 : 76) �����J��X���
��N�������������������&��������
���
�G� 

1. �(
��/	���	����������&���� (Voluntarily to team) (��������	�����"
��
"�&J(��	&�����
	�������������(������� 

2. &�����IL��F�J����(�����&���� (Self Resourceful) �
���G� ����������(��X"������J�
�������&�������G����� ����J��
���������(�����&������F�G�	\��IL����&���/S�(�����"��� ��(��X�\�F��
�I_�F(�� ��,���"��(���(�����&������ �����,�I���(��������������� ���������IL����	
�����������
"���
�I������I��&J��Y ����&���� (Manager of change) ��������&���(����(&��F�
�/����(��(��X
���&�����J� ��(��X&
����/	��� (����(�
"���S�"&J�F������ ���"�"��/�����IL�������������� 

3. ��������&������ Q��,����	������R (Know how to learn) �
���G� ��������������"�

�&�����
�����������&���� ����J�����I��J	M�����\�/F���������������������J���� 

O���� �FZ����� (2545 : 21) �����J��X���
��N�������������������&���� ������
�\������""����������(�
"���S�"�J��"M��� (����)I����"�
���
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1. ���(�
"���S�"�J��"M��� F(��X�� "M���(����(�IL��	��������(�������������\�
���&���� ��(��X��"�M(�
��O�#/�����\�&����/���������������G��	�������G��F���Y ���
�����(�
"���������\����	�����	��������&���G�� 

2. ���"�����������������&����(��
��N��
���
 (�����)��������IL���	���([����IL��������
	\��IL� (��F�J���
#������������������#���( (������(G�Il�"
&���	���(����������� (����I���(����
����IL����������"M��� 

3. ���������������&��������IL��
��N����"M����O�#����������� �G��
��N�"M�������\��I��J
���(�
"���S�"/���������������&���� �IL�IT		
�O��/����	��/	/F���������(����(�
"���S�"&J�
���(�������������\� ����IL�IT		
�O���������J���/F���������(����(�
"���S�" 

4. ���������������&�����IL��
��N����(���FZ����/��O�#�����������������&J���G������	�
���������M��(G�����S�
�\�&�������������(�M��
"H������������������&���� 

���������������&����(�	M�����������������IL��\��
U H����������	��IL�����\�F�����������
����� ����(&

��&J����������F)���(&���������&
���� ����\�F��	M�(MJ�F(������������� ���
�������������� �������F��F�J���������������I���(����H�����
����(SJ���F�G�	�����
F�G��#G���&�(�(��� 

���		��������'�#���"���� 
���������������&�����

�	\��IL���J������������ �����	�&���(�������/F�&�����N�

�\����������#���&������������������������������	�&�����G��������Il�"
&� ��,������"�M(
&���� �#G��/F�&��������������������&���� 

��""���) (Gibbons. 1980 : 41 � 46) ��������S��I���
&��������S����S�U���(�SG�����������
������� �
�I�����V) �
��\���	 �
��
������&�) �
���������&�) ������"��F��	\���� 20 �� [���
�(J����
"��������&�(S

������I�&������J����
"(
,�(�����&��I��� H��������
��N����
������������&�������"M����
���J�� �����\�(�I��(���IL�F�
����������������&���� �
���
 

1. /�������������&���� ���������IL������"�M(&���� /��N��������������J���IL�
������ (Formal education) 	M���"�M(���J����X�"
��������� &
���� F�G������\��
"������
�#G��/F�������������&���� SJ���
������/F����	
������"�M(����������JO��/��#G����������������
&���� 

2. ������������&���� 	��IL����(#����(�����J���J/����(����x#��������J��/���J��
F����(����J���������F������� ������/F����	
�������������&����	�SJ��/F��
��������(��X
������ ���(����(S\���U/���	���("����J�� F�G�F�����J�����	\��IL�&J�S���& 
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3. ������������&���� �IL����I���M�&)�������� �G� ������������#G������\��I/S���� 
���������������������&����(����(�����������
"������������+�W�����
(#
�,)�
"���vw�v����
�������������\��I�
��I��/S���J���F(���( 

4. ������������&���� �IL���������������������	��/	���&���� �
���G�������#
�&�����
"
��G
�F���S����&���G��X���(�	�#"�MI�����Z&�( ������������&����SJ��/F������������&��F�
�X��
���(&���������&� ���(��I_�F(�����&����(����J����	�/F�����G��(�����I_�F(��/F� 

5. ����	��/	�\�F�
"������������&���� �����J ���(�\���Z	 [����IL�����
����I���(���MN�J����
H��&���� �������#G��/F��������������������&����	���IL�I���"���N)/�����\������I��J
�I_�F(�����&������ 

6. ������������&����	�&
����/	/����/S���I�""&J��Y �

�����IL�����������(J�IL�
�����������,��x#��&� [�����(��X������������&������J��������M� [��������MI��		�/S����	��
�������� ����
���& I���"���N) ������������/�"����S� ���vw��"�( �������� ���vw�F
�
���������X�� ���vw�F
���	���(���/F����� ���I�������F�J����MJ( �F&M���N)���H������ 

7. ���������������&���������������
"���#
$�����(�SG�� H��I�&��

�	������������
(#
�,)
�
""M����O�#�
��N����&� ���I������
(#
�,) ���((����"��"���
�/�&���� ���("��"
����
�
�
���Z� �(J�FZ���J&
� ���(����������/	����G�� ���(�F�
������J�����(��Z� 

8. ���������������&����	�(�����
" (Drive) ���(�������� (��&�ITUU��x����x��� ������
������������&���������������
"�������(����
" ���(���&G��G���� H����(���(���������(J
��
����J�
""M���/�"M���F���� ���(�IL����������(���������)(����J����	�I��#+&�&�(����G�� ���(
�	�
�\������IL��""���&����(����J�����\������Y ����G�� 

9. ������������������&����(
�	�/S�����J�� ������"������
����G��Y /��������X�����(��
����\�����\�������&�������#G��H�������F�J��

� �������#G��������������&���������������
"
���vw�v��
��� �SJ� ����J�����	\� H���x#����J������/���������
����������&�����������
"���
vw��
��� (����(&��������J���&Z(���/��������X���������� 

10. ���������������&��������	��I���"���N)�\��
UF���I�����&

��&J�
���Z� 
I���"���N)������#
$��	�����
�������IL�	M���������G��/S�S���&���&� �������#G��
������������&����	���IL����SJ���F�G����	�	\�����J�������������������
�/�S���&�#G���\�F��
��X�������&���G������������X����/F�(J���&�I���X�� 

11. ���������������&����	�������
����������M�/�����������(�������\��������"�MJ� (�
"�������/���S���IL��
���� [�����(
�	����&G��G�������(����(�
(#
�,)/���S���
""M�����J������ 
1 �� ������/F�����������������&���������������
"��������"�������������x
"����x� (�
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��	���(������������&������
	�����
"�����
"��M���J���"�MJ����(�H����F����������	������
���(�
(#
�,)/�����\�������/���S��/F�������
� 

12. ������������������&���� 	�S�"����G��#�Y �
"���	��\�/F�����G��SG��S�"&� "M����F�J���
(�
�M�O�#	�&����� (��	&�&�������

�������/	 ������/F����������&����	����
"��M���,������������H��
�������������S�����
�����J��

� �&J����
����#
$��	�&/	���&��������G��������� 

��MI F�
����������������&���� 	\��IL���J�����������������	�&������	
���"�M(&���� (����(
#����(��������J ���	
���������	��/	���&� ���	
�&
����/	��G��������/������������F����(��� 
���(�����\�I���"���N)���((��SG��(H���
"�F&M���N)/F(J�#G���\�F����X����/������������ 

���*+��	�����	��������'�#���"���� 

���������������&����I����"�������)I����"�\��
U �
���
 

�#`���) ������
&�) (2530 : 50) ��J���J� �F�J����(���(������(�M��) �"J���� 3 I���O� 
�
���
 

1. /�&
�(�M��)��� �G� �(�� �IL���������J�������� �#����IL���""������[�
�(��	��J�����
&���/F�(�M��)�

��G�����(������\�#����������J���� F�G�O����
U�
��N)[�������/	�J�(�
� 

2. /�����&J��Y �G� ,��(S�&�����
&XM&J��Y �IL����(�������J����� �&J&���(����(��� 
���(��(��X�G��Y I����"������� �SJ� �
�H"��N�����(��X�J�����M������������ �
�
O�(����&�)�J��S

������� �IL�&�� ���(���#G
�V��/�����J�������F�J���
�&J���(�Z����
"���XJ������
�
(�	�����vw�v��&J&J�(��Z(�&\���/F�������
���� �&J&������
�I���"���N)I����"���� 

3. /�����&J��Y ���"
������� �
"����J��IL��F�J��\��
U����M��\�F�
"������������������(�M��) 
�����J �F
����&
��
���&J��Y [����J��/FUJ"
�������/�F�
��G�����
��M���#�(#) 

��MI ���)I����"/����������������&���� I����"���� �F�J����(���(���/�&
���������J 
�(�� �F�J�����IL�,��(S�&�����
&XM&J��Y ����F�J�����\��
U�G� �F
����&
��
��������JF�
��G����
�
��M���#�(#) 

��������,'������&�	��������'�#���"���� 

���������������������������������&����	�����"�"�����"������[��� H���) (Knowles. 
1975 : 47) �����MI"�"�������������/�������������&���� �
���
 

1. ������������&���� �������(	����������������(����(&���������	������/�����F��������/� 
�#G�����#
$���
��� ���(��� �\�F�
"���#
$��S���&�����������S�#���&� 

2. ����&���(&
������������ �G� ��������	�&��������F�
���� 	M�(MJ�F(�����H�����������
F�
���&������S����	M�I�����)��������S��������� 
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3. �����������	
���G
�F���S�����&����&�(	\������"����\�F�����/�H������������\�F��
�
&XMI�����)�S��#+&����(���I/F�S
��	��J�	�/F�"���M��/�����/�����F���� �#G������/F��FZ��J�
��������������������������/���G����

����� ���(����(����FZ�F�G��	&�&�/�����\��I/S�/�S���&�
��(
�������������(���� 

4. ���������IL���������������� ����\�������	���(���������������

�����&���� H��
��	���\�����\�SJ���F�G�	�����F�G��#G���/��
��N��������J�((G��
��\��������SJ��
� 

5. ���I���(�������������������&���� ����IL����I���(�����J�(�
���F�J������
"
�
������ H������������
"���������J�(�
�&

���N`)���I���(�����J�(�
�"�"�������������/����
������������&�����

� ��������	�&����IL������(G�����\��

�/������������������F)��G
�F��\�F��
	M�(MJ�F(�� �������������� ���I���(����������������&���� H�����
����SJ���F�G����
����\�	����� [���������������&����	��������� X����������(����(�IL������/����������(JX��
��"�M(	������G�� 

���������������&�����IL����"���������\��
U&J���������H�����������IL�����\�F�����
�����������&�(���(&���������&���� �
��

���������	��&���(����(������������) SJ���
���& (�
���(�#���#����( (����([G���
&�) &��&J����� ���(����(�
"���S�"&J��������� 	��	��\�/F�����
���"������������������J��(�I�����,�O�# 

��-�	��./	&��,'�������+0�,'����������'�#���"���� 
���vw�/F��������� ���	
����������������&�����IL���������\���� �&J&���/S����� ���(#����(

������(�J�((G�	��"M���F���v���H���x#��/��
��(��� �#���	������������F)�O�#���N) 
#"�J� ���)I����"F�
� 2 I����� ����IL��MI����&J����/F����������IL�����
"���S�"���������������
&���� �G� ����"�(���
����/��
��(��� (Socialization) ��� ���vw�v�/����
"�������������� 

��,����vw�v���������/F��IL�������������������&���� (O���� �FZ�����. 2545 : 21) 
1. ��� ��	���) ��	�\�F�������IL�#�����
�� �#����
�������
��M������
"��""��������������

�IL����/F����(���  H����"�"���������IL�#�����
�� ��J���G� ����(	�� �
������&���#�������G�� 
(Dependence) �I��J���(�IL������ ��(��X#���&������� (Independence) �������&J��I��J���
#���#�[����
�����
� (Interdependence) 

2. ����������������&���#����(�����(�	����
�	����� (Threat) /F������� 
3. &���(����	
��O�#����������� �����G
�F�G�SJ��/F�����������(��X������������&���� 
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�������&����\����X���(G��vw���������/F��IL�������������������&���� (�(��� ������
$�). 2532 : 73 -
79) 

1. ���������J��F������	�(J����J�&��\��
��������� �#�������J������������&�������	�������������
F��������F�G����H���������J��

� 

2. ���������J��/FUJ�(J���"�J�&����(���,�����������J���� ���������(J�J��&��F�
�X��
�

�&���������������� (Learning processes) �����(�IX����,����������������&J���� (Learning 
styles) 

3. ���(��(��X���	��IL�������������������&����������������&J�����(J��J��
� �������IL�#�����
��
F�G�����\�������(�����/���������	�&���(����(����/	�J��(G��/����&��������ISJ���F�G�F�G��(G��/�
���I�J��/F����������
"���S�"����&���� 

4. "�"������������IL�#�����
��F�G�����\�������(�����/F��
"��MJ(����&J��"M���	�(����(
�&�&J���
� 

5. ���H��(�����������	�������
����(��X����������������IL��J��&
� (Self-directed way)  
6. ���������������&�����(J	\��IL�&��������������� ��	(������"X�(	������G��F�G���

���(SJ���F�G�	��"M���O����� F�G�"����N���	�\�����J�(�
"����G���&J(����(�������J�&����
�IL����������������&���� (Independence learner) 

7. ���������������&�����IL��������������
������� �
��

��X�"
����&���I�
"��""�G��/F�
������������ �SJ� ���	
�S

������ &��������� ����
��� �����" �IL�&�� 

8. ��,����������������&����(�/SJ��,������������������M� �&J�IL���,��������F(���(�\�F�
""M���
���/��X�����N)"����J����J��

� 

�
��

���MI����J����������������&�����IL����"�����������������������F)���(&������/�
��������������&���� H��&

��I_�F(��/��������� ����F��F�J����(��� �G�������������/S�/����
�������� ���I���(�������������������&���� �����(��X���	�I�
"���"�����F�G��X�����N)/F�
�F(���(�
"����������� �#G��/F����������������J����I���"���(�\���Z	F�G�����
"I��H�S�)&J������������
����&��������#G��	�����IL��������
����������������&���� 

��	
������	��������	���������"��*���"����#�� 
��������������"����#�� 
�����������J��X�����(F(�����(
�&�(����� ��������	
���������������� (��
���
 
(
�&�(����� (Multimedia) &�(���(F(������
#�)��(#���&��)x"
"��S"
N`�&��X�� 

(2543 : 102 ) F(��X�� 1. �G��F����"" 2. �G��I���( 
#	���M��(��(#���&��) ���/F����(F(�����(
�&�(����� F(��X�� ���/S��G��F���Y 

I���O��J�(�
� H���x#��F(��X���G�����	�SJ��/������������ �IL�&���J� �\��,�"�����(��
��N��IL�
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������( ����(�O�#��������I����" �SG���J�	�SJ���\�/F�I�����,�O�#/�������������#��(��
� 
(�
���N� �������). 2339 :207) 

(
�&�(����� �G� �����(����������������M�����G�����I����"����O�#���� (Image) ����� (Voice) 
������( (Text) ���O�#���G����F� (Video) �����\�(�I��(�����#G������G�����(F(�� 
(Tazelaar. 1990) 

(
�&�(����� F(��X�� ���H�H����""F��������\�F������/������(������������IL�������( 
���ab� O�#���G����F� ����� ��&�� ����H�/�����\����� H��/S���(#���&��)/������"�M( 
(Holomb. 1992 : 683) 

(
�&�(����� �G� ���/S���(#���&��)�G�����(F(�� H�������(�����G��F���S��� �SJ� 
������( ���a ���O�#���I� (Graphic Art) ����� O�#���G����F���������������(#���&��) 
(Animation) ���O�#�����
��)���XJ��	�����	��� (Vaughan. 1993 : 4) 

(
�&�(����� �G� ��""�G��������(���J�����F���S���H���J���G�������(#���&��) [���
I����"���� ������( V�����(�� &
���� ���ab� O�# ����� ��������
��) (Jeffcoate. 1995 : 7) 
 (
�&�(����� F(��X�� ���H�H������SJ��/F���(#���&��)��(��X��(�����
���F�J��������( 
���(��&
���� O�#���� O�#���G����F� ����������������
� &���	�����\������""H&�&�"�
"���/S� 
(Interactive) (���(������������
� (http://www.nectec.or.th/courseware) 
 �G� O�J�����N (2535 : 215 - 216) �����J��X�����(F(����� (
�&�(����� �J������������
"
��S����F������� �SJ� ��S������������� ���ab� ��������O�#���G����F� ����

��
���(
������(���/F(JY F�����J������\��
�����(#
$�� �SJ� ����
"�J��
UU�N����H��\����� (Input) (����
I��(���� ������J��������(������H��#G��/F���������������Z� 

O���� �FZ����� (2546) (
�&�(����� F(��X�� ���/S����H�H�����(#���&��)���[�a&)���) 
/�����G�����(F(��H�������(�����G��F���S������������
� �SJ� ������( ���ab� 
O�#���G����F� ����� �����
��) �����""H&�&�"�
"���/S� (Interactive) �#G���������(��/	����#��(
I�����,�O�#/������������(��������
�  

���S�& (��
����) (2539 : 219) ��J���J� (
�&�(����� F(��X�� �G��F����""������H�H���
����\�/F���(#���&��)��(��X����������( O�# �����������#���(�
� 

"MI�S�&� �
�F���N) (2538 : 25 - 26) ��J��X�� (
�&�(����� �G� ���I���(I������
���� 
����� O�#���� O�#���G����F� ��������
��) �G�����(F(�����(���J����(#���&��)�I������/S�HI����( 
X������G���J����(#���&��)(��
��N�����G������I(��

������� �Z	��\��IL�(
�&�(��������������J� 
(
�&�(�����Il��
(#
�,) (Interactive Multimedia) ��J���G� (����H&�&�"��F�J�����/S������(#���&��) 
X��(�����SG��(H���J��I����"(
�&�(����� [��������J �
���� ����� O�#���� O�#���G����F� ���O�#
�����
��)H��/F����/S���(��X�\�F��������� (Navigate) �Z	��IL�(
�&�(��������������J� ���I��)(����� 
(Hypermedia) 
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�
��

�	�����(F(�����(
�&�(����������J��(� #���MI����J� (
�&�(����� F(��X�� ���/S�
���H�H�����(#���&��) /�����G�����(F(��H����������G��F���S������������
� I����"���� 
������( ���ab� O�#���G����F� ����� �����
��) �����""H&�&�"�
"���/S� (Interactive) �#G������
���(��/	����#��(I�����,�O�#/������������(��������
� 

���*+��	��������"����#�� 
����) (Hall. 1996) ��J���J�(
�&�(������

� ��(��X�������
�	��HI����(I���M�&)F���Y 

HI����( �&J��J�����Z&�( 	�&���I����"���� 2 �G��F�G�(����J�&�(���)I����" �
���
 
1. ������( (Text)  
&
��
���XG��J��IL����)I����"�
��IL�#G
�V������\��
U/���������HI����((
�&�(����� 

HI����(I���M�&)H��(��(�&
��
���/F��������������G��F���Y �""�����(��X���	���G�������
&
��
������&�(&������ ���	���

��
���(��X�\�F���������&
��
������&�(&������ ���
H&�&�"�
"���/S��Z�
����(/S�&
��
��� ��(X�����/S�&
��
���/�����SG��(H��Il��
(#
�,)��� �SJ� ���
�����I���&
��
����#G���SG��(H���I�\���������� O�#���ab� F�G���J������
��) �IL�&�� ���	����
 
&
��
����
���(��X�\�(�&
��IL��
��N�����(�� (Menus) �#G��/F����/S���G�����(�����	���������H��
�����I���"����N���"����F����(���(
�&�(�����Il��
(#
�,) 

2. O�#���� (Still Graphic Images) 
O�#�����IL�O�#���ab� ����(J(�������G����F� �SJ� O�#XJ�� O�#��� �IL�&�� O�#����(�

"�"���\��
U&J�(
�&�(�����(�� �

���
��G���	��O�#	�/F���/��S�����������������������(���FZ� 
�(J�J�	���H���
��) F�
��G�#�(#) ������ c�c 	�(�O�#�IL����)I����"��(� �
��\���J������J� 
QO�#F����O�#(��MN�J���J��
"�\�X��#
��\�R �
��

� O�#����	��(�"�"��(��/��������""
(
�&�(��������(�&
��
������O�#�����IL�	����� O�#������(��X���&���F�����,� ��J���SJ�O�#��� 
(Drawing) �������O�# (Scanning) [���	��IL�����I�����	��O�#/F��IL����(����	�&�� 

3. ����� (Audio Sound) 
�����/�(
�&�(�����	�	
���Z"/���I������(����	�&�������(��X��J�[
\� (Replay) ���	��

���G�����(#���&��)#�[� ���/S������/�(
�&�(������Z�#G���\��������(�� F�G�������O�#������(/F�
�J���/	������
� �SJ� ������
\��F� ����������� �IL�&�� �������(��X/S�����(&
��
��� F�G��\�����
�
��M���I���W"�	�O�#����IL���J������������/S��J�(�
"HI����(I���M�&)��(��X"
�����IL����(��
��	�&��	���(�)H��Ha� ��J�[�������� (CD-ROM Audio disc) ��I����� �������M �IL�&�� 

4. O�#���G����F� (Animation) 
F(��X��������G����F�������ab� ���� ������G����F���������"�������)/���""���

�\����������G�����&) 4 	
�F�� �IL�&�� [���	��\�/F���(��X����/	��""����\����������G�����&)
����IL���J���� �
��

�O�#���G����F�	��(���"�J��&

��&J��������O�#�������ab���J���J�� #���(
�

�������G����F����ab��

� 	�X�����ab����(���������������������G����F� HI����(���/S�/����
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�����O�#���G����F�/������,M���	 �SJ� Autodesk Animator [���(��MN�("
&�������

�/�����������
����""���ab�������� �\�F�
"/S�/�(
�&�(�����&�(&������ 

5. ����SG��H��Il��
(#
�,) (Interactive Links) 
F(��X�� ���������/S�(
�&�(�������(��X��G�����(�����&�(&������H��/S�&
��
��� F�G� IM�( 

�\�F�
"&
��
������	���(��X�SG��(H�����	��IL�&
��
������(����&�&J��	��&
��
��N�G��Y �J��IM�(�Z
	�(��
��N�������
"IM�(�#G��S(O�#��&) F�G�������"�IM�(�#G������F����(�����&������F�G��I�G���
F���&J��������(�� 

6. O�#��&) �����
��) (Full-Motion Video) 
���/S�(
�&�(�����/�����& 	������������
"����\����O�#��&)�����
��)[������J/���I���

��	�&�� ��(�����I�
"HI����(I���M�&)����������
�H���
���I���O�#��&)�����
��)	��\���������
����	������	\���� 30 O�#&J������ /��
��N���
	�������J����	�&������H� (Digital Video) �MNO�#
�����	�&������H� 	��
�����(�
"�MNO�#����FZ�	��	�H���
��) �
��

� �

���	�&������H���������	��
�IL��J�����	����������I��J����\����������������HI���((
�&�(����������
��)��(��X�\��������
�
�������	���(#���&��) /��N�����������(��X��J�����I�
��\�H#�O��������H���J�����)������ 
(Sound Card) 

   +���1������������������"��*���"����#�� 
 "��������(#���&��)���/S��
����J/�IT		M"
�(����JF���I���O� ��(#���&��)(
�&�(��������
�������� ��(��X�"J��������IL� 5 I���O� (Dutton. 2002 : 9 - 10)  �����J  
 1.  I���O�����������(����������� (Tutorials Education) ��I�""��(#���&��)
(
�&�(������#G������������(����������� /�������H����,���
��(#���&��)	��\�F����������������� 
HI����(���X������""�

��Ib�H����/F���������&�"H&��
"���G�����(#���&��)H��&�� ��������
��(��X����\�&�"F�G������&�"�
"���G���&�(HI����(����\�F�������� ��I�""���HI����(	�
�IL��""���� (Branching Programmed Instruction) [����MNO�#���HI����(���/S�F�
������
	�
��
����J�
"���(��(��X���HI����(�(��)�����������(�/F�(����(�("��N)/�������G
�F� �Ib�
H����/F���������(��J���J�(���I�
"/S�����F(���
"���(�&�&J������������� �

��
��IL�HI����(���
��(��X������#G���������M���S� 
 2.  I���O����vw����Il�"
&� (Drill and practice) ��I�"""��������(#���&��)
(
�&�(������""���vw����Il�"
&� �IL���,�������H�������HI����(�������vw��
���������Il�"
&�
/F������������vw��IL��

�&�� ���	��(J/F����(�

�	���J�	�vw�Il�"
&�F�G�vw�/��

�&�������J��	��	�
vw�/��
����

����&J��I HI����(I���O���
#"���"J��/���������S��N�&���&�)�#G��vw��
���
����\���N ���������O����
��+��#G��vw����(��(��X/����/S�O����

�#�� �J�� aT� ���
����� HI����(�\�F�
"���vw��
���������Il�"
&��
��N���
	�(��\�X�(/F���������&�"F���Y 
��I�"" �����(#���&��)	��x���\�&�"���X���#G���
����
(+�,�-�����������/��&J��SM������� 
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���
"���(����J����(��XI�
"�I��������(���I�""���������
" (Feedback) �""���"�� 
(Positive) �������" (Negative) �Z��� ��(�

���(��X����������(���/���I�������
�������
��H��&J��Y ������� 

3.  I���O��X�����N)	\���� (Simulations) ��I�"""��������(#���&��)(
�&�(�����
�""�X�����N)	\�����IL����	\�����X�����N)&J��Y ���������
�/F�I���W�IL���I�J�� F�G��������
�(J[
"[���������&J��������/	 �#G��/F�����������������Il�"
&��
"�X�����N)	\�������(����(
/���������
"�F&M���N)	��� �#G��vw��
��������������H���(J&���������F�G������J�/S�	J��(�� ��I�""
���HI����("������	\������		�I����"��������������(������(�� �������\����������������
"
�
������vw�Il�"
&��#G���#��(#�����(S\���U������(��J�����J� ������/F�����X��[��������������
&J��Y (
��IL�HI����(��,�& (Demonstration) �#G��/F������������"X���
������	\��IL� &���	�
����/F������������S( �

��
��IL����vw�/F���������&�"�����J��X��&�������(J��\��(G��#"�
"
�X�����N)	��� 

4.  I���O���(�������� (Educational Games) ��I�"""��������(#���&��)(
�&�(�����
�""��( (��������""H�����/S���,���������( [���(����(�x#������
��N���,��������"" (�
�
&XMI�����)�#G�����&M�����(��/	����������� (������J��
� HI����(�
��N���
��		��(J(�������
H��&���&J/F���������(��J���J�( H���IL����vw�����J�����(�
���������(����

����&�����������(�Z
��� ���/S���(/����������	��	�/S�������H��&����	����""/F�/S�/�SJ��/�SJ��F�������
������ �SJ� �

��\�������J"������ "������ �

���MI F�G�/S��IL����/F�����
�F�G�I����"����\�
������"����J�� �

��
�SJ���#��("�������/������������/F�(����
����� 

5.  I���O�������#" (Discovery) ��I�"""��������(#���&��)(
�&�(������""���
���#" 	�(��������""HI����(������������,�/F����F��\�&�"��� H��	�(��
��N����/F���������
�����	���J���J���������������&J��Y ��������������MI�IL��l��N`) [���XG��IL�������#" 
����������,���
�IL����/S�������������""�MI�
� (Inductive) ����������		���������H������������	��
V�����(�� ����������ITUF��""���������X�� �#G�����#"��&�F�G�F�
�����������&����  

"��������(#���&��)���/S��
����J/�IT		M"
�(����JF�����I�"" �
���S��������
���������
�

�&J��I��������/�I����� ����"J�I���O�&�(�
��N����/S� ����IL�I���O�&J��Y #�	���MI
��� (��#
�,M) I�����,��
&�). 2530 : 6 � 7, �G� O�J�����N. 2531 : 122, �(S
� S���&�����. 2531 : 
39 � 43, SJ��HS&� #
�,M��S. 2535 : 65 � 69, �����
��) (�����. 2536 : 64 � 69, �#`���) 	��M���. 
2536 : 13 � 14, Stolurow. 1971 : 394 � 396, Alessi and Trollip. 1985 : 51 � 53, Hawley. 
1987 : 151) �
���
 

1. /S��#G�������� (Teaching) �IL�HI����(����������
�(�/��
��N����"������HI����( 
�IL����������""������������ ��J���G� 	�(�"��\� (Introduction) ���(��\��,�"�� 
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(Explanation) [���I����"����&
��+�W� �W��N`) �\��,�"�� ������������	����F�
�	�����
�
��������������/���J&J��Y ����(����������������
" (Feedback) �������\�����
�������J� 
�\�����#�������J���� �#G��/F����������(����(��/��������(���(���/F��
"�
������"������� 

2. /S�/����vw����Il�"
&� (Drill and Practice) �""���vw�����""Il�"
&���
�J��/FUJ	�/S�
����( �(G�����������������"������"����J������ 	���

�/F��
�������\��""vw�F
��#G���
����
"F�G�
/F��
������(�vw�	�X�����
"�����(�
"��� "������I���O���
	��I����"�����\�X�(�\�&�"���	�/F�
�
�������\����vw����Il�"
&� ����&���(�\�X�(	��	�&����&���(���(��Y [��������������	�����MJ(
��
�(���� H����(��X	\��\�&�"F�G���"�I����\�&�"(��J��F�G�	\����	������\�/���

���� ��	
&���/S�F�
�	�&������#G�����&M��/F��
�����������\����&G���&���
"����\��""vw�F
��

� [�����	
������IO�#���G����F� F�G��\�#��H&�&�" ��(�

���		�(������J��
� �SJ� 	
"���� F�G������
��I�""/F�&G���&��	�����(������ �IL�&�� 

3. �X�����N)	\���� (Simulations) HI����(I���O���
�IL�HI����(���	\�����X�����N)
/F�/���������
"�X�����N)/�S���&	�������������� H��(��F&M���N)�((&�&J��Y ���J/�HI����(���
�
��������(��X���	��I������I��F�G�	
�����\� (Manipulate)  ��� ��(��X(����H&�&�" ���(�&
�
�I�F�G������G��/F�F���Y ��� �#G��/F��
��������(��X��G�������J���MJ(�#G����������������	��
�����G��������F�J��

� ���	����
/�"��"��������������O�##	�)�IL������\��
U���	\��IL� ���
��������F���Il�"
&����/���������������	��(����(�\��
U �&JF�����S��(J��(��X�����/F�
�FZ�	�������SJ� ������G������������I��/FUJ ���������������� ���F
��F�����G���(J�F�Z��aa_�
F�G�I���W���N)�����(� ��(�

�S����������&���/S��������F����
�	��I���W�� ITUF��F�J���

��(��X/S���(#���&��)	\�����""/F�������������FZ�	����������/	����J�� 

4. /S�/��������� (Dialogue) �IL����������������""������/�F����������J���G� 
#����(/F��IL����#���M���F�J������������������� �#����&J�J� ������	�/S�������Z�IL��
���"�
	�O�#����(��������������&

�ITUF�X�( �
��N����/S��""��"X�(�Z�IL�������ITUF���J��
F���� �SJ� "��������S���(� ��	X�(F������(�"��S��� ����������	H&�&�"�������/�JSG�������(�/F�
�IL��\�&�" 

5. /S�/�����&JX�( (Inquiry) "��������(#���&��)��(��X/S�/�������F������Z		���   
(H��
��)F�G��J���������IL�I��H�S�) /��""/F����(���J�������
"��������(#���&��)	�(��F�J���Z"
���(�����(�I��H�S�) [�����(��X��������
����(G����������&������������""�J��Y �������������(��X�\�
����#����&J��F(����� F�G�/�J�F
� F�G�/S�&
��J�����F�J����(���

�Y ���/�J�F
�F�G�F(�����
�������������
 	��\�/F���(#���&��)�������(�� [���	�&�"�\�X�(��������������&�(���(&������ 

6. /S�/������,�& (Demonstration) �����,�&H��/S���(#���&��)(��
��N�������
"���
��,�&�������&J�����,�&H��/S���(#���&��)	��J���/	��J��#�����(#���&��)/F��������a���
�����(&����

����������������(��X�\���(#���&��)(�/S��#G����,�&�������
"��S��N�&���&�)���
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��S���������&�)���F������� �SJ� ��,�&�������
"���H�	������������F)/���""�M���� ���
F(M���������H�F�& ����(�M�����(��� �IL�&�� 

7. ������ITUF� (Problem Solving) "��������(#���&��)I���O���
	�����/F�vw����
&
����/	 [���	�(�����\�F����N`)�&J����� �SJ� /���S���������&�) �����S��N�&���&�) ��������
	\��IL���J���������	�&�������/	 ���(����(��(��X/�������ITUF� ��J���G� ��������	�&�����G����&�
(�/S�/F�&���
"ITUF� ����������	&��������/��������\�&�" �J�����	���G��������X����� [�������\�
�SJ���
 ��������	�(J���&�������#����\�&�"���X��&����#�����J������� �
�&�������

�&��������������\� 
�SJ� X����G����� �. �I��J� /S���&���� X����G����� �. �I��J� �\���N��� X����G����� �. �I��J� �(J
����/	��� �IL�&�� ������ITUF�"�������J������������	�&�"��� 	�&���/S���(#���&��)�

�SJ��
���ITUF������#����IL�����\���N�����
"[
"[���[�����J��
"�IL�����
������J���������(����(������
��(#���&��)(�������#����� 

8. /S��IL���(�) (Games) ��(�)��(#���&��)���/S��#G�����������������

��IL��������/S��#G��
����/	������������IL���J���� HI����(I���O���
�IL��""#��������""	\�����X�����N)H��(�
�F&M���N)���(������J��
� [�����(��X���	���J����H���
�������#���������� F�G�F����� (����
��J��
��������J�((G� (����/F������ (�����#�S�� ��J�����Z&�(��������HI����(I���O���

&������
�/F�(��MN�J������������ H��&���(�	M�(MJ�F(����G
�F�����"���������F(���(�
"
F�
���&� 

9. �������" (Testing Application) ���/S�"��������(#���&��)(
�&�����(�������"
�IL�����
����
(+�,�-������������I���� H������\�	�&����\����X��F�
����&J��Y �G� ��������
�����" ���	
������� ���&��	/F������ ����������F)�����"�IL������� ����������
������" 
������	
�/F��������MJ(��G�������"������ 	��FZ�����J� "��������(#���&��)����\��I/S��
"��������
�������&J��I���O��

� 	�&����\����X���
&XMI�����)/�����\��I/S� 

10. �""��(��,����&J��Y ���������
� (Combination) ��(#���&��)��(��X�������,����
���F����""��(�
����&�(,��(S�&������������������ [���(����(&��������,�������F���Y 
�"" ���(&��������
(�	������\�F���
&XMI�����)/��������������� ��������F�G����)I����" 
���O����	&J��Y HI����(��(#���&��)HI����(F����Y ��		�(��

��
��N����/S��IL������� 
(Teaching) ��(�) (Games) ����&JX�( (Inquiry) ��(�

�������ITUF� (Problem Solving) ���
���vw�Il�"
&� (Drill and Practice) 
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��I�""���(�Il��
(#
�,)�
"���/S� ���	
����H��������/����(
�&�(����� I����"�I����
H��������#G
�V�� 4 ��I�"" �
���
 (Rosenborg and others. 1993 : 367 - 372) 

1. �""�S������ (Linear) ���/S������I&�(���������J���IL��\��
" 	�����"F�����I���"
F���� 	����������F�����I�����������F����  

 

 
O�#I����" 2 ��������
�H��������Il��
(#
�,)�""�S������ 

2. �""�\��
"S

� (Hierarchical) ���/S������I&�(��������������������&�(,��(S�&����
��G
�F�  

 

 

O�#I����" 3 ��������
�H��������Il��
(#
�,)�""�\��
"S

� 

 
3. �""�(J�IL��S������ (Non - linear) ���/S������I&�(�������&J��Y ��J������� �(J�\�F��

��"��&����������  
 

     
O�#I����" 4 �����
�H��������Il��
(#
�,)�""�(J�IL��S������ 
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4. �""I���( (Compost) ���/S���(��X�I&�(�������&J��Y ��J������� �&J/�"����

���	
�I/��
��N��S������&�� F�G���������I&�(�\��
"��G
�F�  

 

 

O�#I����" 5 ��������
�H��������Il��
(#
�,)�""I���( 

��I�""�������\��������(
�&�(��������/S��
�H���J��/FUJ(����J 5 ��,� 
1. ��I�""����&�� (Linear Progression) (��
��N�������
"F�
��G� [���(�H���������""

����&�� H������(	��F������&J��I��G���Y X���(J����/	�Z��(��X�Ib�������
"�I����� �������
������""��
 (
�	����J/���I������(F���(�&� (Hypertext) [���/S�������(�IL�F�
�/�����\�����
��G���������I�����
��) F�G�O�#���G����F� (Animation) ��(��X�\�������H��/�J�I/���I����&�� 
��(�

����/�J������#G���#��(���(�J���/	 ��	������J��IL���G����������Z��������) (Electronics 
Stories) F�G�������(F���(�&� (Hypertext) [����F(���
"&������"��HO������(��X�\���������
/����,M���	/���I�""���������������(
�&�(����� 

 

 

    
 

O�#I����" 6 ��I�""����&�� (Linear Progression) 

2. ��I�""����� (Freeform, Hyperjumping) ��I�""��
/F������/����/S���� �\�/F���������(�
���(������������FZ� �#�����""H��������O��/���(��X�SG��(H��	����G���F�����I�
������G���
F������� x��

���������HI����(	�&���(����(�S����S�U/��������""������( O�#���� ���
O�#���G����F� ����� ��������
��)�#G��/F��SG��(H������
(#
�,)�
� ���S�
�\��#G��/F����/S������IF�
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���(��F�G��������G
�F������J���J�� ����� �������""�(J����	�\�/F���������F����� �(J��(��X
�������G
�F����&�(	M�I�����)������������  

 

 

 

O�#I����" 7 ��I�""����� (Freeform, Hyperjumping) 

3. ��I�""����( (Circular Path) �IL���I�""�\�����(
�&�(����� �""����( �""����&�� 
SM���Z�Y F���SM�(��SG��(&J��
���
"�G���J�(��/FUJ 

 

            

O�#I����" 8 ��I�""����( (Circular Path) 
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4. ��I�""V�����(�� (Database) ����(
�&�(������""V�����(�� H������#��(�
S�� (Inbox) 
�#G���#��(���(��(��X/�������F� ��I�""��
��(��X/F�����������	��������( ��IO�#���� 
O�#���G����F� ����� ����""/F�/S��������J�� /S�����M��X�����N)���(������������������
"��""
V�����(�� H���#��(���(��(��X���(
�&�(����������I 

5. ��I�""��( (Compound Document) �IL���I�""����\�����(
�&�(�������(�����

� 
4 ��I�""����,�"��(�����&�� ������&&������
����(S\���U/������������"��	M���(���G��&J��Y 
&���	���(��X�SG��(H��������JV�����(��/F��\������(�
"���O�(� (Chart) ������� 

	��&2����"����#�����	��
��
��	����	 � 
���/S�(
�&�(������������������������� SJ���#��(�����G��/������������&�"����

��I�""���������������
����������&�&J���
� ���	\�����O�#���N)�����S�&J��Y�IL���,����
������������\�/F��
����������
"I���"���N)&���J�������(G�Il�"
&�	��� H����(��X���	��"���
�

�&��������"���������IL���J���� 

���) (Wright. 1993 : 67) ��J���J����/S�(
�&�(������#G���IL��
��M��������� �\�/F�������
(�I�����,�O�#(����J����/S��
��M������,��(�� �����(��X������G
�F�������[�
���J����������
���&�(I�&� ���� ����&���(�\����������J���IL��

�&�� ���/S��G��I���O�O�#I����"���
"����� ���/S�������(�\�����/��J������������#���((�O�#���G����F�  F�G� �����
��) I����" 
�SJ���
�����Z	��\�/F�������(�I�����,�O�#�����
� 

S���� (Schwier. 1992) �������G������)I����"���(
�&�(������""Il��
(#
�,)��������� 
(Taxonomy of Interaction for Instructional Multimedia) H�������������	��(J��J��X�� ��G��� ���
�MI��N)�&J	����x#�����
"���Il��
(#
�,) H��#�	��N�������������&�"����&J��G��H�����
�
��I�""����������""#M�,�ITUU� &�(I���"���N)����������� Il��
(#
�,)��(��X�,�"����� 3 
���
" �G� ���
"����IL����Il�������H&���
" (Reaction) ���
"�������IL���������	���(����&
�
�������� ������
"�����(�IL�Il��
(#
�,)�""�

����v����J�(�
�  �

� 3 ���
" ��(��X�,�"���������
F������&�(�\��
"�

�&�� 5 �

�&�� �G� ����G��
� ���I��	
�F��� ���������� (&�(������) ���
�G"��������F� �����������������	���(�J��F��� �������""(
�&�(������""Il��
(#
�,)
���������	�(����(�
(#
�,)�
"�����"�M(������������IL��\��
" ���	��IL�&
��\�F�����
"���
Il��
(#
�,)���� �������""	������[�������\����� �\��
"�

�&��������������
"������vw�
Il�"
&� �

�F(���
	��IL�I����Z��\��
U/������	
�/���������
 

"MI�S�&� �
�F���N) (2538) ���/S�(
�&�(�����/��X�����N)	\���� (������F���I����� 
�SJ� /���S���(� ���/S�"��������(��X�����Il������������(������	�IL��
�&������H��I���O
�
I���	���
�&��� F�G� ��(��XI��F�
����	J���(G��(������������&���/S������(�����
��M���(�����
�#� SJ����I��(�N����
�&�������IL����&��	��Il������� �

���
��G���	��(
�&�(�����/F�H����
�������������������X�����(���#��������		�������
�/��O�#���I���	���
�&���&J�&
����/S�"������ 
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����������Z	�(�����/F��
"���������IL����"M������(����
� ������/S�"�������Z	�����
"������&M��/F�
�&���(&
��\�F�
"����\�Il�"
&����	��� �IL������������	��/	/�����������S���(�  

S��)# (Charp. 1994) ��J��X�����/S�(
�&�(�����/����������J� Q ���/S�(
�&�(��������
���������IL����/S��G���""/F(J ����I������I����,������������� �����X�������������
������ 
H��&
����(
�&�(� �������(��
��O�#/���"��&�������������IL��G�������������������(�
I�����,�O�# R 

�
��

���MI���/S�(
�&�(�������������������������� ����J� (
�&�(������IL��G��������
�������������������������(���"��&��������� �#��(�����G��/������������������ ��(��X
&�"������I�""������������
����������&�&J���
���� ��(��X	\�����O�#���N)�����S�&J��Y 
�#G���������������� �
����������
"I���"���N)&���J�������(G�Il�"
&�	��� ��(��X���	��"���
�

�&��������"���������IL���J��������
��������(��X	������F�G�vw�[
\���� 	����J������J�
(
�&�(�����(����(�F(���(���	��\�(�/S��������������������� 

��	 )�	�������#�����������������"��*���"����#�� 
"��������(#���&��)(
�&�(����� �IL�"���������/S������������������"M���I���O�F�������

�\����F�
�������"������HI����( (Programmed Instruction) �����������) (Skinner) ���
���G���SJ���������#��[�� (Pressey) (���(�����
� H��(�	M�(MJ�F(�����	�&�"����/���G���
���(�&�&J����F�J��"M���������������#G��/F�"���M���IL����"M��� H��/S���(#���&��)�IL��G�� �\�
/F�"������(����(�("��N)������
� �#�����(#���&��)��(��X������"�#�J�����"������HI����(
��� �SJ� ���(��Z�/����������G
�F� ���[J���\�&�" �������(��� �IL�&�� [���(��
��N���������
�IL��

�&�� (��
�&) �&��
#�). 2530 �. : 19 � 21 ; 2530 �. : 77 � 80) �
���
 

1. �

��\�������J"������ 	�����(&

��&J����
������������ "����,��������� ����
&XMI�����)
������������#G��/F������������"�J� �(G��	""���������	��\��������"��� [���"��������(#���&��)
��(��X������,�������/���I�""����J���/	 �(J�J�	��IL�O�#���G����F� ����� F�G���(����F���
��J�����������
� �#G���������(��/	/F���������(MJ����(��/	������J"������&J��I "��HI����(��		�
(��""����"�
����(#���(������������J���Z��� F�G�(������� (Menu) /F��������������G�������&�(
���(��/	 H��	
��\��
"���������J��F�
�����&
������� 

2. �

�������G
�F��(G������������G�������/�F
���G���/�"��������(#���&��)�Z	�������G
�F�
�

����(��IL����"Y (Frame) H����		�����/���I���&
��
��� O�# �����&J��Y &���	�
���ab����O�#���G����F� (Animation) �#G��	��������(��/	/�����������������������(����/	
/�(H��
��)&J��Y ����� ��		������������
����H���I(���F�J�����"&J��Y �&J�����"�J��	�
������G
�F�����I����Z� H������(	���J���IF����������\��
"�I��G���Y ��������	���"�M(���(��Z�
/�������������&�����#G��/F������������/F�(������M�&�(���(��(��X���������(����S�
��� 
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(Prompting Cues) F�G�	
���G
�F��\�F�
"SJ���F�G��������� (Help Sequence) �#G��SJ���F�G���������
/F��������������������� 

3. �

��\�X�(����\�&�" F�
�	��������G
�F����"�����������#G���
��J���������(����(���
���(����/	/���G
���G������������J��(� �Z	�(�����"��� H��/F��\��""vw�F
� �"������SJ��
�#��(#�����(������(S\���U��	�IL��\�X�(�""��G��&�" �""X����� �""	
"��J F�G��""�&�(�\� 
[���"��������(#���&��)��(��X�����""vw�F
���J������������J���/	��J��""��"X�(,��(�� 
�����������	�&�"�\�X�(�J���I_�#�(#) (Keyboard) ���	����
����"��������(#���&��)�
�
��(��X	
"����/����&�"�\�X�(�����������������X����������&�"�(J���/��������&

������� "������
��(#���&��)	��������(SJ���F�G�/F� 

4. �

�&��	�\�&�" �(G������
"�\�&�"	���������� "��������(#���&��)	�&��	�\�&�"���
�	����/F���������������"�
��� ��		����(�/���I���������( ���ab� F�G������ X����������&�"X��
�Z	�����
"�������(��� (Reinforcement) �SJ� �\�S(�S� ������#��F�G�O�#���ab� X��&�"���
��(#���&��)�Z	�"��/"�F�G�/F����[J�(����(��G
�F�����/F��\�&�"/F(J����(G��&�"���X��	�������I��J
F
���G���/F(J&J��I [���	�F(M��IL���	����J	���J�	�F(�"������F�J���

�Y 

5. �

�Ib�"������ �(G���������������	""������������(#���&��)	�I���(������������H��/F�
�\��""����" [���	M���J������(#���&��)�Z�G� ��(��X�MJ( (Random)  �����"���(�	����
�
�����"����������� �������/F����������&J����H���(J�F(G���
� �\�/F����������(J��(��X	�	\��\�&�"
	������\�/���

����F�G���"���\�&�"�J�����(�/S�I��H�S�)�������(G���\��""����"���� 
��������	�������"����������"�J����N`)����\�F��F�G��(J ��(�

��������/S�/��������� 

�
��

���MI�
��N�������������"��������(#���&��) ����J� �IL�"���������/S������������
������"M���H��(�	M�(MJ�F(��/����/S���(#���&��)�IL��G��F�
� (��
��N����������IL��

�&�� 
H������(&

��&J �

��\�������J"������ �

�������G
�F� �

��\�X�(����\�&�" �

�&��	�\�&�" �

�Ib�
"������ H�������������	�&���������I&�(�\��
"�

�&�� 

�3)�4�������"����#�� 
���ab��) (Hatfield. 1996 : 223) ��J���J� ���/S�(
�&�(������""Il�#
�,) ��(��X���	�/S�

����N�&���&�)/�S

�����������J��(�I�����,�O�# H���������""�M�,��,�������������
�F(���( �����	�\��IL�F���Il�"
&����(
�&�(�����H���x#���Z��� ���ab��)���"�&�&��) (Hatfield 
and Bitter. 1994) �������\��MN�("
&�����J� 10 I����� ������/S�(
�&�(������""Il�#
�,)�
���
 

1. �J�����(������������&�����""�S���M� �
"�""�G���\������������""�S���
" 
2. ��(��X�IL��""	\��������\����� F�G�&
���J������IL��""vw� �������������(J�IL�

�""vw� 
3. (�O�#I����"���(�Il��
(#
�,) 
4. �IL��G�������(��X#
$���#G��SJ�����&
����/	 ����������J��(��
��O�# 
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5. ��(/F����/S���"�M(�������&���� ���(���""F���������/��������X�����(�����&������ 
6. ��������	��/	 ���(�F�����I�""����������� 
7. (��������SJ��#
$�����(����/	 ����#��(�
��O�#/������� 
8. 	
������������/��������������J��(�I�����,�O�# ���/S�����/���������������J� 
9. (�	\����������(��(��(�� ���F�����I�"" 

        10.(�����\������
$�,��(�""I���( 
 
/������MN�J����"��������(#���&��)(
�&�(����� ���(������MI�MN�J�������/S���� �
���
  
(�����
��) (�����. 2543) 
1.��(#���&��)	�SJ���#��(���	��/	/������������/F���J�������� ��G���	����������

��(#���&��)�IL�I���"���N)����I��/F(J 
2.���/S��� O�#����������������������G����F� &���	��������&�� 	��IL�����#��(���(

�F(G��	����������/	��������/F��������(�������������\��""vw�F
� F�G���	���(&J��Y   �IL�&�� 
3.���(��(��X���F�J�����(	\�������G�����(#���&��)SJ��/����"
������������

#+&����(&J��Y ���������������#G��/S�/����������"������/��

�&J��I��� 
4.���(��(��X/������Z"���(��������G��� �\�/F���(��X�\�(�/S����/��
��N����

�����������"M�������IL���J���� H����(��X�\�F��"������/F���J���������&J�������������
���(����F���/F��FZ�����
��� 

5.�
��N����HI����("���������/F����(�IL��J��&
���J�������� �IL����SJ��/F������������
�����S�� ��(��X������I���&�(���(��(��X���&�H���������J���(J��"��J�H���(J&����������G�� 
����(J&���������G����(G��&�"�\�X�(��� 

6.�IL����SJ������������(��(��X���������/������"�M(�������������J��/���S��
��G���	����(��X"��	M���(������J����������/�����\����(�/S� 

��MI �MN�J����"��������(#���&��)(
�&�(����� ����J� "��������(#���&��)(
�&�(������IL�
��I�""������������&���� "��������(��X�IL��""	\��������\����� ���/S���"�M(�������&���� 
���(���""F���������/��������X�����(�����&������ ��(��X	
������������/��������������J��
(�I�����,�O�# ���/S�����/���������������J� HI����("���������/F����(�IL��J��&
���J�������� 
�IL����SJ��/F�����������������S�� ��(��X������I���&�(���(��(��X���&�H���������J���(J
��"��J� 

+��%�2�*�����������������"��* 
IT		M"
���(#���&��)�������(�(�"�"��&J���������������(�� H���x#��I��������

#
$������ �#�����(��X�\�(�/S��IL��G��/������� F�G����/S��IL��G��SJ��/������������J��(�
I�����,�O�# (�M��� ���H#,�-���. 2531 : 39 � 54 ; �
��� �S��	O�UHU. 2536 : 10 � 11 ; x��� 
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�
"���. 2538 : 16 � 19 ; Hall. 1982 : 362 ; Heinich, Molenda and Russell. 1982 : 317 � 318) 
�
���
 

  1. ����������������&�(���(S����Z����&���� �\�/F���(��X��"�M(�
&����J������������
��� 

  2. ���&�"������������Z������(#���&��) �\�/F�������������
"�������(�����������Z� 
  3. ��(��X����������&�� ���
� ���ab�������G����F� [����\�/F����F(G�����	�������J�

����/	 /�����\����vw�Il�"
&�F�G��X�����N)	\��������IL���J���� 
  4. �����������(��X��"�M(���������������������� �#�����(#���&��)	�"
������������

������������&J��"M������ 
  5. ���(�I��/F(J�����(#���&��)	��#��(���(��/	���(&

�/	�����������(����
� 
  6. "��������(#���&��) SJ��/����������

�(�I�����,�O�#�G� /���J��������� �MJ����

������ ���I�����,���/���J����\�/F���������"���M	M�(MJ�F(�� 
  7. �������(������ ��������(����(�������J�&�����\��
������F�G��\��
�#���M��
"/����F�������

(����(������ (����(N)�
� (����(S�"�(JS�"/	 �����F�J���
�\�/F����������������(����	���������"
�J��a�(&J��I	��IL����� X�(�J���J���� 	�S(F�G�&���J���� 

  8. "��������(#���&��)����J��G���G��/��������(��(��XIl��
(#
�,)�
"�������� 
  9. "��������(#���&��)SJ��/F����������������/��
��N������������������"M�������� 

�������(�&�&J����F�J��"M��� �#�������������(��X��������&�(���(&���������&���� 
10.���(I��F�
� /����/S�"��������(#���&��)[���(�������M��#�����

��������(��X/S�

������F�����

��IL����������� ���X��(��/�����\��\����"������ 
11.��(��X��Z""
�����������������������������J�� 
12./F�H����/�������������) ���#
$����
&���(�\�F�
"F�
���&� ����
��M�������� 
13.�#��(��S���� &�(���(&����������
������ 
14.SJ��/F�(������\�F�
"&��	��"���#
$��F�
���&� &�(F�
���S���� 
15.SJ���#��(�
&XMI�����)���������H����J����	��IL��I��� �SJ� ���vw�aT���&�� c�c 
16.�������(��/	������������#����\���������

�O�#�������� &���	�(��������(��� 

/F���������
"/��
����(G����������&�"�\�X�( 
17.SJ���"J��"�O��������������� 
��MI I��H�S�)���"��������(#���&��)(
�&�(����� ����J� ��������	���(��X��������&�(

���(S����Z����&� ������������
"�������(�����������Z� ��(��X��(�G��F���S���(�I���M�&)/S�/�
"����������IL�����������(��/	 SJ���#��(���(��/	�����������(����
� SJ��/����������

�(�
I�����,�O�#�G� /���J��������� �MJ���������� ���I�����,���/���J����\�/F���������"���M	M�(MJ�F(�� 
���	����
�
��������(�&�&J����F�J��"M���  
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	���������������������"��*���"����#�� 
���#
$��"��������(#���&��)(
�&�(������IL������	
����#
$�����������������J���/	

�#����IL�����\������������(����(�&�&J������IH�����
����(��(��X�����(#���&��) �
��

�
���#
$��"��������(#���&��)(
�&�(�����/F�(��MNO�#	��	\��IL�&���(����������H���J��
���"���������""�IL��

�&���#G��/F�"��������(#���&��)(
�&�(�����������&��
�(�I�����,�O�#
����M� 

"MI�S�&� �
�F���N) (2538) ��J��X�����#
$��(
�&�(������J� ���#
$�����(
�&�(����� �IL�
������(����(��������J�� ���	
��\��IL��\��
"�

� "���

�	�&����\��������/F����Z	�("��N)�J���

�
�G��Y ���"���

��Z��	���(�I���F�G���	��(�
"�

��G�� �\��
"�

�#G
�V��/����#
$�����(
�&�(�����
���	���J��X��/������
 	���J���#���"���

��
���
 �G� 

1. �

����"�����������(��� (Idea Processing) �(G������I��������(���������(
&���������	���������(
�&�(������������(�SG������J� �������&�� O�#�����( O�#�����
��) 	��IL�����
���SJ��/F��������� ���S( F�G����/S� ��/	&J�"������F�G��������������
� ��������"������	�&������&J��I
X����G���&J��Y ������������� �SJ� 	M�I�����)����
��M�MI��N)���&���/S�/�������I� ���� �X"�����
��) 
�������&�� ������ ��I &���
U�
��N) �J�(�����#���#�F�G��(J �G�����	�/S���Z"�G����� 	�&�����Z"
���(���J�����(�������#���/� �MI��N)������/S�(����J(�����"��� ���(��(��X����
���/����/S�
[�a&)���)������)����)��(��X�\����H���\�#
��������F�G��(J (�/�����	�/F����(SJ���F�G����"��� 
[�a&)���)�\�F�
"I��#
�,)(
�&�(��������(�/S����J�G����� (������#���/� (��"I��(�N���J��J�/� 

2. �

����"����������� (Planning) �IL��������""H��������������� �(G��(���������
�
�H������������	��\�/F�������"
U��G��� �����I�""���(�Il��
(#
�,)�
"���/S� ���	
�����
�
H��������/����(
�&�(����� 

3. �

�������& (Production) �J������(��(G�/�H������(
�&�(��������	�&���&��	��"
���)����)���[�a&)���)���	�/S�#
$����� �"������	
����������"��F�� /�����&J��Y &J��I��
 
�SJ�  ����������(������	��MJ(��/F��
"��� �������[�#��� (CPU) �����( (RAM) ���	�O�#���
	
�F���� (�#G
������Z"���"����)����)�#���#� (���""����\�����a�)�\��
U��� (���""���&

�SG���a�)
���/S�/����������	
�����F�J����(�������� [�a&)���)I��#
�,)"�������J��M� (�HI����(
I���M�&)�G��Y (��������������&��&J��G�����(���
"���/S� (��X������\�F�
"�������"��F��������
	
�����"I��(�N������I��SM( (�����S����S�U���	�SJ���F�G�/��&J���

�&�� �IL�&�� 

����)�&��( (Lindstrom. 1994) ��J��X���������(�\����������������#
$����	(��

�&�� 
�
���
 

1. &

�	M�(MJ�F(��/�������& &����\�F��	M�(MJ�F(�� F�
����/�������& ���	M�(MJ�F(��
�S��#+&����(/��&J��F
���� [���	�SJ��	\��
���G
�F����	�/S�/�������& 
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2. �&���(��G
�F� �

���
	��&���(H���\��IL��
��N�H����J����G
�F�F�G��&���(�IL���G
�F� 
H����������Z��� 

3. ������H�����G��� ���������G
�F�����G��/��Z&�( 	��IL�����\�����/���I�""&J��Y 
�
�����I	��J����G
�F� F�G�������G
�F�����I(�������#���/� ��
����J�
"�J� 	��\��G���I/S��
"
/�� ����������\�������G��� F�G���G
�F��Z�G�������H�����G����
����� �
��

�������H�����G���	��
�IL�����\������G
�F�(��\�F����G������/F(J&�(�\��
"�F&M���N) �\��
"��� ���(����J�� �#G��/F�
�J��&J�����\��I�����"� F�G�����\�F��O�#���	�/S�����/��
��N����I��(����G����

�F(� 

4. ��������"� 
  4.1 �\���J������������J���G��� (Story Card and Story Board) ��G
���G���������H���

��G��� ����\��
"������� 	�&����\�(��\��IL���J������� H��&���	��&���������IL�O�#����FZ���� 
O�#���I���W	�����X���������&������	��G��/F�����G������/	��� O�#�(J���[
"[����J��&J��������/	
����G�����&���I_�F(��(������M� 	���

�	������(�����X����\�/F���������M��#G��/F��������(�("��N)/�
�J������
����F���I F�G�/��J������J�/F��������(�
"�� 

 �(G������\���J������������Z����\��I�����"�"��)�&�(�\��
"��G��� ������J� ��J���G��� 
�

�&����
��	�\��
"O�#����/F(J�Z���X���FZ��J��F(���(F�G���		�&���&
���� F�G� �#��(�&�(F�G�
�����������(F�G���IO�#	��FZ��J�������M� 

 4.2 ��������"� (Script) ��������"��IL�������O�#����\�"�����	���&���"��)�
(�������IL�"� H��XG����H������
����� ���"�#�J��"����J�� ����\�F�������I����"
�������&�� ����G��Y ����
(#
�,)�
���F�J��O�#�������� 

5. �\�F��&����Il�"
&��������������������\�����������& �IL��

�&�����&����	��	�
�������������������(��IL�����&J������/F�S
��	� �

���
�#G�����(��������I_���
����(
���#��� ��������������/������(G�Il�"
&� 

6. ����������J(G����/S� �#G��/F����/S���(��X/S���������J��X��&��� &�(���������&�������""
��� ������&	���������� ��J(G����/S�H��(������������
���
 

   - �����������������
"&
��G�� 
 - 	M�(MJ�F(������G���

�Y  
 - /S��#G�������S�/� /S�����F� /S���J���� ���/S��
"��G
�F��G��/������� 
 - ��G
�F������������IL���J���� 
 - ��	���(������	
���
��N�/S��G�� F�G�F�
�	��/S��G������ 
 - �\�X�(�J������� F�G�F�
������ 
 - �MI��N)S����G��Y �����	�\�(�I����"(�����"��� c�c 
7. �����/S��G���
"��MJ(�I_�F(�� �(G������J�����"��������&���� 	��
��(J���"�J��G�����

���������&��
�(��MNO�#F�G��(J F�G�(����"�#�J����J���� 	���J�	�����\��I�����/S�	��� /��

����
������&���&��	��"����&�����J�� �

�O�# ����� F�G��\�"������J�(����(X��&���&�("�F�G��(J 
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&J��I	���\��G��������&�\���Z	�����I�����/S��
"��MJ(�I_�F(��	��� H��/S��""�
����I���(���� 2 
�"" �����
� �G� 

  7.1 �
���/�&
��G����� �#G��&���������"X�����(�����������MJ(�I_�F(�� /������������� 
�����������G������������
� H��I���(��/����� 

 - ���(#�/	/��
��N����O�#���I���W 
 - ���(����/	/���G
���G��� 
 - �����������������G��� ���(��Z�S��/�����\����� 
 - ���(��/	/��N����S(�G���

�Y �IL�&�� 
 7.2 �
���/���J������
(+�,�-�������������� �G� ���(�����\��""����"�J�����/S��G�� 

���F�
����/S��G�� �#G���I���"����"������I������I��/����������������G���

�Y ����
���/���J��
 
&���/S��""����"�IL����G���(G��
� ����\����������""����"(��I���"����"�
��IL������� 
����IL��I��)�[�&)������&�"X�������� 	���\�/F����"I�����,�O�#����G����� 

8. ���I�
"I�M��G��������&��
� �\����"�#�J���������������/����I���(����(�I�
"I�M�
�G��������&��
������

�F����H��������
"�II�
"I�M����"����� 	�����
�����SM��G������("��N)�#G��
������/S� F�G�����#�J&J��I 

9. ���&�IL�	\����(���#G�������J��,��NS� F�
�	����������������I�
"I�M��G��������&��
�
&�(��,��������&������ �Z�SG������J� �G��������&��
��

�(��MNO�#��#����	��\��I��J��MJ(�I_�F(����� �IL�
��J���� (�I�����,�O�# 	���\�������&�IL�	\����(��/���I�������\���� 	
�#�(#)������ ��J(G����
/S� �������#�J/���I������/F��G( 	\�F�J�� F�G��	�	J���I�
�F�J�����&J��Y ������������� F��(�
��,����/S�����MJ�����Z���	
�vw��"�(���/S� 	��"���M�I_�F(�����������&�G�� ��������������
��J�����	��� 

����) (Hall. 1996) ��J���J� HI����(������&���#
$��	����(/S�HI����(SM��\����� 
(Presentation Packages) ���SM�I��#
�,) (Authoring Packages) &�(�����������
���
 

1. SM��\����� (Presentation Packages) SM��\������IL�HI����(���#
$��	��������
������/S����G���x��O�#���(�����(��IL�����\�����H����(#���&��)���HI��	��&��)���SM�
�\�����	���(��X�����������(���(����
� O�#���ab� ���O�(� ���O�# O�#���G����F� ��������
�����
��) �F�J���
��(��X�����	��HI����( Microsoft PowerPoint ���  Asymetrix�s 

2. SM�I��#
�,) (Authoring Packages) SM�I��#
�,)�IL�SM����/S��#G��#
$��HI����(����
(
�&�(����� (�aT��)S
��&J��Y /F�/S� SM�I��#
�,)	���IL�SM�����\�/F����/S���(��X����""HI����(/�
F�����������&�(���(&�������(J�J�	��IL����/S�������( O�#���ab� ����� ��������
��) /����
vw��"�(F�G����vw��"��� HI����(���/S��
�(� Toolbook, Authorware �IL�&�� [������	��	�
�����HI����(vw��"�(F�G������������
���(��X�\�SM�I��#
�,)(�/S������SM��\��������������� 
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���MS ���,���F� (2535 : 4-6) ��������

�&��/����#
$���
���
  
1. ����������F)F�
���&������G
�F� F(��X������������F)��G
�F���S����&���������	��

F�
���&� ������������ F�
��G�I����"&J��Y �\�(��\�F���
&XMI�����)�
���I 	
��\��
"��G
�F�
/F�(����(�
(#
�,)&J���G��� ��G��F
���������"�J�������G��� 

2. �������"""������ F(��X�� ��������"
&���G��� (Storyboard) ����
���� 
(Flowchart) ��������"
&���G����#G���"J���G�����������G
�F�����IL��a�(&�(�
&XMI�����)���
��I�""����\����� H���J���a�(�J��Y &

��&J�a�(���	��M����� �#G���IL�������/���������
"������ �J���
�����IL����O�(��������(�
(#
�,)���"
&���G���/����	
��\��
"���(�
(#
�,)
�����G��F� 

3. ��,�Il�"
&�/���������"
&���G�������
���� /F�Il�"
&��
�&J��I��
 �G� /F������������(&��
���	M�	"�����G
�F� ��������SG��(&J�������(�
(#
�,)����SG��(H��"������������G
�F�H��/S�
��I�""����\����������G��(� ����M���������\�����"�����������,���������G
�F� �����	���( 

4. ����""	�O�#������������/S��� ��� ���ab� ��I�""&
��
��� ���&�"���� 
5. ��������/S� �(G�����&"��������������\�"�������I&��	��"�#G��F����(���#���

���"������ [���/���������/S��Z(����I�
"I�M�/F�����
��#G��/F�/S����	��� 
6. ���I���(��"������ F�
�	����������/S����� ������&&���I���(����"������	��

���
(+�,�-����������� �	&�&�&J�"��������������/S�"����������������� 
������������""(
�&�(����������������������	���������#���/� 	����
����J�
"���

����""�����������J����"��"���������&����(G��(�ITUF�������
�	���(��X����� I�
"I�M� ���
��J��X��&������&��	M� 

	��+��������������������"��*���"����#�� 
"��������(#���&��)(
�&�(������IL�HI����(���/S��
"��MJ(�I_�F(�� �G� �
������ �
��

��J��

���I����"��
�(��IL�"�������

� �(J�J�	��IL���G
�F����(��� ��,������� ��,����������J"���������
�G��Y 	��&���X��&�������F(���(�
"�
������ ��	���(���I���(��"��������(#���&��)(
�&�(�����
	��(�F������I���(��/���G�������\��
U �G� (O���� �FZ�����. 2545 : 15-16) 

1. �
&XMI�����) H��#�	��N��J�"������(�����\�F���
&XMI�����)F�G��(J �
&XMI�����)���
�\�F�����(��J����������������IL��
&XMI�����)����IL��I��� /S��
���� 

2. ��G
�F� H��#�	��N����(X��&������(��MN�J� ��(��X"����M�
&XMI�����)���&������
�F(���(�
"��MJ(�I_�F(�� 

3. ����\����� ���(���I�""����J���/	 (�����,�&J��Y /�������������(��/	����J��&J�
���/S���� 

4. ����
��� ����
���F�
�	�����/S�"�������J����&��&�(�
&XMI�����)F�G��(J 
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5. ������I����""��������(#���&��)��������(�������I����"���/S��#G��"��
���������� �SJ� ��""��(#���&��) ��MJ(�I_�F(�� �
&XMI�����) ��,����/S� �IL�&�� 

��MI ���I���(��"��������(#���&��)(
�&�(����� 	�&���(����I���(��/����� �
&XMI�����)
���"������ ��G
�F� ����\����� ����
���  ������I����""������ �F�J���
	�&���(����(
���������\�/F���������"���M�
&XMI�����)/����������������IL���J���� 

	����+��
��-�1�������������������"��*���"����#�� 
F�
�	����������"��������(#���&��)(
�&�(��������Z	���� �J�����	��\��I/S��������\�

"��������(#���&��)(
�&�(������I�����/S� (Try Out) &�(�

�&������\�F������#G�����	�������"�J�
"�������

�(��MNO�#F�G��(J���I�
"I�M������/F��IL��I&�(��N`)(�&�V������\�F����� ����

��
�
�IL������������((
��/	/F��
"���/S�������� H������\��I�����/S��
"��MJ(&
���J��	��I��S������
���	��� ���(��

�&�����Il�"
&��
���
 

1. ����\�F��I�����,�O�# F(��X�� ���
"I�����,�O�#���"��������(#���&��)
(
�&�(��������	��\�/F������������������������ �\����I���(��#+&����(����������� 2 I���O� �G� 
#+&����(&J���G��� (���"�����) ���#+&����(�

��M����� (���
#,)) H���\�F���J�I�����,�O�#
�IL� E1 (I�����,�O�#������"�����) ��� E2 (I�����,�O�#������
#,)) �\������������(�F�
�J��x��������IL�������������������\��""vw�F
�I����" ��	���(����
�������

�F(� &J�
�J��x��������IL���������������������	������\��""����"F�
����������
�������

�F(� �
���Z
�G� I�����,�O�#������"�����/I�����,�O�#������
#,) F�G�        E1/E2    

2. ��,��\���NF�I�����,�O�#���"��������(#���&��)(
�&�(����� H���\���N	����&�  
E1/E2  (����N��) �����"
N`�&. 2528 : 259) 

    E1 F(��X�� ������x��������IL������� 90 ���	\���������������������

�F(�&�"X��
	������\��""vw�F
���F�J��������M�&����(�
� 

    E2 F(��X�� ������x��������IL������� 90 ���	\���������������������

�F(�&�"X��
	������\��""����"F�
������ 
 
��	
������	��������	��,�
��5�-�6���	������� 

�
�	�&���������
�����������/	���)I����"&J��Y ���(����,�#�&J����
(+�,�-������
����������(�
"�J�������"M���(����
"�&�ITUU���J��
�(����F(�����(�J�	�(����
(+�,�-������
�������J��
��#���������"M���	�I���"���(�\���Z	�����������������#���/� �J�(��
����J�
"
���)I����"�����&�ITUU� (Intellectual Factor) ������)I����"����(J/SJ�&�ITUU� (Non 
Intellectual Factor)  
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�����������,�
��5�-�6���	������� 
���
(+�,�-��������������(����/F����(F(�����F����J���
���
  
��� (Good. 1973 : 7) ��/F����(F(�����
(+�,�-������������J�F(��X�� ��������

���(���(������(��(��X/����������M�����������������
� 
���N� H�(I����� (2537 : 262) ���/F����(F(�����
(+�,�-������������J�F(��X�� 

���(��(��XF�G�#+&����(����
�������������	���������������� [���#
$����
�F�
�	������
"
����"�(�
��������vw�v�H��&��  

�(F�
� #������M�
$�) (2537 : 71) ���/F����(F(�����
(+�,�-������������J� F(��X�� 
����#M�,�#��
� ����	�&#��
� ��������
���#��
�  

O# ���F�#"���) (2537 : 295) ���/F����(F(�����
(+�,�-������������J�F(��X�� 
#+&����(����������X�����(��(��X/��������\�����F��������F��������/����	������(J�������\���� 
F�G�����\���������J�����	�(���������������[����IL�#+&����(�����(��X�
����  

�
��

���MI����J�  ���
(+�,�-����������� F(��X�� ���������	���������������� ���
�"�( ���vw�v� �\�/F��
������(����(��(��XF�G�(�#+&����(���#
$����
� 3 ���� �����J ����#M�,�
#��
� ����	�&#��
� ��������
���#��
� 

+���1����,�
��5�-�6���	������� 

"��( (Bloom .1956) ���	\�����
&XMI�����)������������������#G��/F��������
(+�,�-
����������� 3 ���� �G�    

1.����#M�,�#��
� (Cognitive Domain) �G� (MJ�#
$�����������������������
"���(��(��X���
�(��F�G��&�ITUU� �������(��� ���(����/	 ����\��I/S� ����������F) ����
������F) ������
I���(���J� 

2.����	�&#��
� (Affective Domain) �G� (MJ�#
$���MN�
��N�����	�&/	F�G����(����������
"
���(��/	 �	&�&� ������I�
"&
� �IL�&�� 

3.�����
���#��
� (Psychomotor Domain) �G� (MJ�#
$�����(�
(#
�,)��F�J���J����� ���
�(�����(����(��(��X/����Il�"
&�	�(��
��� (����(S\���U/�����\��������&J��Y 

���*+��	����������-���"4�,�
��5�-�6���	������� 

�#������) (Prescott. 1961 : 14 - 16) ���/S����(������S������� �
��(����� 	�&����� 
�������#��) ������������
"������������
�����������MI�����������J� ���)I����"���(�
���,�#�&J����
(+�,�-���������������
�������

�/�������F��������(��
���
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  1. ���)I����"��������J����� �����J �
&������	��U�&�"H&����J����� �M�O�#�J����� 
���"�#�J������J����� ���"M�����J���� 

  2. 	\�F�
���N`)F�G�(H��
��)�"G
��&�����������J���I�����(J�� 

  3. (�ITUF�/����/S�X����\� 

  4. (�ITUF�/����F����(�
(#
�,)�������&J��Y 

  5. (�#G
�V�����(�������  

  6. �	&�&�����(J��&J�H������� H���x#����J������&J���S��������� 

  7. (����(���
�������(����������MJ�&J����(��(�F�����������������&� 

  8. ������(�SG��(
��/����(��(��X���&� 

  9. ��	(�	�����"��
����(��O�#������(�&�&J��	���
���������G��Y [����J���/F����
I���"���N)���	\��IL�&J����(�\���Z	/��������� 

10. ����
���/����aT�����(J(����(&

�/	�����F�G�(����(&

�/	������#���S
����������
�

� 

11. (����"�#�J��/������M�O�# �SJ� ���&��(JI�&� (�ITUF��������aT� ���(����"�#�J��
����
������/S�(G� 

12. �(JI���"���(�\���Z	/��������������
��Y �I 

13. ������(��(��X/���������������\�#�� [����\�/F��(J��(��X/S��\�X�(�������/F�
�FZ��J�&�����
��(J����/	/����������

�Y 

14. (��M$�O����J������&�\�����������(N)����
��( 

��J��H����MI (����)I����"���JF���I����������
�/�������	��J���&J����
(+�,�-
����������� �&J����\�/F�������H��&���

� �G� ��,������� �
��

�	��&���(����	
���,�������/F�
�F(���(�
"����\�/F�������������������I�����,�O�#����M� 

	����#,�
��5�-�6���	������� 
����
����
(+�,�-�����������F�G��
�#+&����(��������������/F�&��������������
"

	M�I�����)���������������#M�,#��
���
 (����G���(G�/�����
������JF���S��� �SJ� ����
���& ���
�
(O��N) �&J����
����(������(��(��X/����������������#M�,�#��
����/S��""����" (���� ���
����� �
��N� �����. 2539 : 85)  
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"MU,��( ��	I����"���M�,�- (2535 : 128) ��J���J�S�������""����"����"������(�����
�
�(����J 5 �"" �G� �""���(����� (essay) �""X����� (true false) �""�&�(�\� (completion) 
�""	
"��J (matching)  ����""��G��&�" (multiple choices)  

�""����"������(/S�(������M�/�IT		M"
��G� �""����"�""��G��&�" �

���
�#���/S�
�
�����������������
"���������[
"[������ &��	/F�������J�� �������������Z� �
����"��M(
��G
�F����(�� 	��(����(&��&�(��G
�F���� (����(������/�����\��I/S��
�������������� �#���
�����"�&J�����(����(�IL�I��
�(�� �����(��X/S�F����("�#�J��F�G�&��	��"��G
�F�/�
I����Z�&J��Y ����
�������(J����/	��� 

��	 )����
���#
����#,�
��5�-�6���	������� 
S��� �#�
&�M� (2516  : 123 - 136) �����J��X�� �""����"��������(��
��N� 10 I����� 

�
���
 
  1.���(������&�� (Validity) F(��X�� �MN�("
&����	��\�/F����/S�"���MX���
&XMI�����) 

�""����"���(����(������&����� �G� �""����"�����(��X�\�F�������
�����������	��
������J��
X��&���&�(���((MJ�F(�� 

  2.���(�M&�,��( (Fair) �G� H	��)�\�X�(�

�F����(J(�SJ���J��������/F���Z�����\�&�"��� 
����(J�Ib�H����/F���Z�����	���������(J��&\����&J&�"����� 

  3.&���X�(��� (Searching) �
����(���[�
������������&�(�������(����J����	��
�&�(
���������J����(�������#���/� 

  4.&����
���M�IL���������J�� (Exemplary) �\�X�((��
��N��������S�US��/F���� ��Z���"
����(����(���������G������/F����������������
� 

  5.&���	\��#���	��	� (Definite) ��Z��J���\�X�(����&�������/	�	J(S
� ���X�(���� F�G�
������� �(JX�(��M(���G� 

  6.&����IL�I��
� (Objectivity) F(��X�� �MN�("
&� 3 I����� �
���
 
   6.1 �	J(S
�/����(F(������\�X�( 
   6.2 �	J(S
�/���,����&��	��"F�G�(�&�V�����/F������ 
   6.3 �	J(S
�/�����I����(F(���������� 
  7.&���(�I�����,�O�# (Efficiency) �G� ��(��X/F���������������&������SG��XG����(��

����M�O��/����� ������ ���������������M� 
  8.&������#��F(�� (Difficulty) 
  9.&���(��\���		\���� (Discrimination) �G� ��(��X�����Z�����IL�I���O�Y ����M�

���
"&

��&J�J���M�X����J��M� 
10.&���(����(�SG��(
�� (Reliability) �G� �����"�

���(��X/F���������&�������J����(J

�I��
� 
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�
��

���MI����J� ����
����
(+�,�-����������� �#G��&��	��"���(��������������/�����������
������I�����J�"���M&�(	M�(MJ�F(�������������/���G����

�&�(����\�F�����F�G��(J [������(/S�
�""����"�IL����G���(G� �����������	������
��#G���\��II�
"I�M����������������#G��/F���������
"���M	M�I�����)�������������� 

��	
������	��������	������
�&�&�	������� 
���(��/	�IL������\��
U���	�&����\�/F�������
��IL��
��
"���������"������������� �IL����

��(�
"�
��
���I�J� �����������(����	��/	/�����\�����/�����F����/F��\���Z	 �J�((����(��/	�IL�
#G
�V�� �
���������(����(��/	/���S�/�(
�	��������S��

��������J���S���������H��I���	�����(
��/	���������(��	&�&������&J���G���/���G���F���� �J�(�\�/F��������(��/	/������

� �
���������(��	&
�&������&J���S�/�	�(����(��/	�������&��&�(��G�������������
"��S��

� 

���������������
�&� 
���(��
�������������
�	�&�����/F����(F(��������(��/	�������
���
 �G� 
�����
 (Dewey. 1959 : 66) ��J���J� ���(��/	 �G� ���(������S�"F�G����(#�/	���"M���(�

&J�����F���� ������/�������F����F�G���	���(/���	���(F���� ���������
" ��� (Good. 1973 : 
311) ����J� Q�IL����(������S�"������������&J�����/�����F���� [������(��������
��		�(�S
���N�F����
F�G���		�(�X���&J��I�Z��� �

���
��
����J�
"���(������������FZ����"M����

�R 

�#	 H�(
����(��S��) (Page Thomas and Marshall. 1977 : 181) ��J������J����(��/	 
F(��X�� ���(I�����)���	������J�(��	���(����F(���("����J���IL���������	�&/	 �#J���Z��
"���
��G����	���(/���	���(F���� F�G��������M������#����#���/	/��������\�����/�����F���� 

�MS� 	
���)��( ����M����) 	
���)��( (2518 : 110-111) /F����(F(������
���
 �G����(   
��/	F(��X�� Q�O�#���	�&/	��������������#
�,)F�G�	�	J�&J�����/�����F����R ���(��/	�IL�
���(��������J��F����������������#J����(/�J/	�I�
�����/�����F��������J������(����I������
(�
����
����� ��		�F(��X�� ���(�
����(S�"�Z��� �(G��"M�����/	����/��Z(
�	�(MJ��\��J���

�/F��\���Z	 
�(���((MJ�F(�����&� 

�(��
&�) F����M���) (2528 : 233) �����J���J� ���(��/	�IL����(�����������&J�����F���� [���
���(��/	����&J��"M���	��&�&J���
� �Z��G���(�	�����)I����"�\��
UY �G� ���(&������ 
���(X�
� ����O�#������(&J��Y /��
��(����&�&J���
� 

�MI��N� ���/��\� (2531 : 104) ���/F����(F(��������(��/	����J� ���(������S�"���(�&J�
����/�����F����H���x#�� ���(��������
�\�/F�"M������/	/�J�������\�	�"���M	M�(MJ�F(�����"M���(�&J�
�����

�  

���(��� O
��O�����M� (2544 : 45) �����MI���(F(��������(��/	 ����J� ���(������S�"
���"M���&J�����/�����F���� ������(�������

��J����\�/F�"M������/	/�J����������[������(
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���&G��G�������	������J�(/����I����"��	���( (���FZ����(�\��
U��������

�Y (�����
"������(�
���&�"����&J�����
"������� ���������(�
"�MN�J�/�����M� 

�
��

���MI����J� ���(��/	 F(��X�� ���(������S�" #�/	���"M������(�&J�����F���� (����\�
/F�"M������/	/�J ���&G��G����/�������	��\���	���( (���FZ����(�\��
UH�� (�����
"������(����
&�"����&J�����
"��� 

��	 )��������
�&�&�	������� 
���S "��	� ������G��Y (2516 : 33) �����MI�
��N�������(��/	��� �#G���IL�����
���&

/�������	�#
$�����(��/	/F������
"�������� [����IL����)I����"/F��������(#���(/����	
����
����������� �
���
 

1. ���(��/	�IL����(������F�G��	&�&�������(������J/�����" �G� �����	�&���(����(
��/	&J�����/�����F�����IL���J��Y �I 

2. ���(��/	�IL���G�������&J��"M��� ��F������		�(����(��/	&J�����F�����&J���G��
��		��(J��/	����F�����IL���J��Y �I 

3. ���(��/	�\�/F�������/	/�J	�	J�&J��������&���/	 
4. �(G���������(��/	&J�����/����� ���J�((����((MJ�F(����J��/���J��F����&J������

� �SJ� 

&�������������/F�(����
� &�������\� �IL�&�� 
5. ���J�((����((MJ�(
�����	��\�/F��\���Z	&�(���((MJ�F(�� X�����

�(����(��/	&J������

� 

��� �J����� ����"�( ���O�"�� (2517 : 61) �����J��X���
��N�������(��/	����
���
 
1. ���(��/	�IL����(���������������
�/�"M�����G���	��X��S
��\�H������������(&J���
� 
2. ���(��/	�IL���G�������&J��"M��� ��F������		�(����(��/	&J�����F���� ���(����(

���(����&�&J���
� 
3. ���(��/	���"M���(�&J�����/�����F�����J�(�I������I�����&�(�X�����N) 
4. "M����J�((����(��/	&J�����&J��Y �&�&J���
��I 
5. ���(��/	��		��IL����(������S
���N�F�G�&����I�Z��� 

 �
��

�	����	��J�� ��MIX���
��N�������(��/	����J� "M���(����(��/	/������������
�&�&J���
��IL��I&�(I���"���N)���&� [���(����F&M(�	�����X��S
��\�H������������( ���
�(G��(����(��/	/������������/���	���(/�Y �Z	�(�	�&/		�	J����J�
"�����

� �J���/F��������(
���&G��G���� ������(&

�/	/��������\������F�J��

�/F��\���Z	�M�J�� 


���"3����$�&���	�#����
�&� 
	�����) ��M�X��� ((.I.I. : 61 � 62) ��J������J� ���(��/	���"M���	�(����(�&�&J��

�
��I �

���
��G���	�����F&M������)I����"��������������
���
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 1. ���(&������ �SJ� �����IL�����J�&���#����(��/	"�������#G��	�����\�/F�&����
����/	 ���	������"������ 1 

2. ��������J������/�����F���������/�F(�J�N����(F�G���/	 	��\�/F����������(��J�(����
���(��/	&�(�I���� �SJ� ��Z��J��(���(G���FZ�#J� �(J ��� F�G� �#G��� S�"F�G���/	����/��Z	�
#�����/	�����

�&�(�I���� 

3. ����J�� ����J��F�
��G��ZSJ��/F��������(��/	��� �SJ� ����J��S��I���
&�����
�
I�����V)&J��Y �Z	��\�/F�����J���

�(����(��/	���	����I�����V)����&J��Y "��� 

4. ��������F�G����vw��"�(���(������(��(��X/�����/�����F�����J�(�\�/F��������(��/	
��
� �(��J�/�&������

��
��(J(����(��/	��� �SJ� �
��������������O����
��+� �(G���J�� #�� aT� 
����������� �Z	�(����(��/	/���S�O����
��+�(����
� 

5. ���(�I��I��F��� �(G�����#"�FZ������������I��I��F��� F�G��(J���#"�FZ�(��J��
�Z	��\�/F��������(��/	/������

���
� �SJ� ��Z�����(J����IL���IHI �(G������I����������
&�) �������I
�FZ���IHI��

���� 	��������(��/	/�&
���IHI�IL���J��(�� 

�+�N� �
���-��� (2530 : 216-217) �����J��X�����F&M����\�/F�������������(��/	 (��
���
 
1. ����	�����&��&J��
(#
�,) (Association) �SJ� 	������J�� ���&��&J� ����/�����\����(

#�/	/F� F�G��FZ������

�	�/F�I��H�S�) 
2. �������&M�� ���(��/	����	���������&M��F���Y �
��N� 
3. ���(��� ���(������(��(��X���	�����\�����/�����J�(	��IL��F&M/F��������(��/	/�����

�

���� �SJ� �����#��O����
��+�����J�(��/	O����
��+� 
4. ���(��/	����	���������
"���\���Z	 X������
"�\�S(�S�	��������(O��O�(�/	�������

(����(��/	���	��\��������

�/F���������
� �#���(��\��
�/	���	�Il�"
&����/F��������������
���� 
5. ���(��/	����	�����(&������ "M���(����(&�������

�����J����� ���	�&/	 ���

�
��( ���(&�������\�/F������#����(F����"\�"
����(&������ ��/	���	���������F���J���
���(�\���Z	 

6. ����	������������( �SJ� �IL�S��I��(��
\�&G
� ��J�/"�IF�I�� I� ���J�IL�I��	\� �J��
�
\� �\��
\���J� 	����/	������J���G�/" ����������( ���(���S�� ���(S\���U 

7. ����	�����vw��"�(H��(�\�/F��������(��/	 
8. ����	��������J��S(�S�	���
��( 	���������������# �
"XG� �J�((����,�#��J�����(/F�

���(��/	���(��Z���
�����\�����&J��I 
9. ���(SJ���F�G����"M���[��������/	(����� 	�SJ�����&M��/F��������(��/	&�( 
	�������J��(� ������	��������(��/	/���������/�����/�����F���� (���(�	�� ���(

&������ ����������( I���"���N)�������
"��(X���������
"���I���"���N)/F(JY ����
��(J�������
"(�
�J�� 	��\�/F��������(��/	/�������	���������/������F�J��

� 
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���*+��	���������
�&�&�	������� 
H���
���I�����(����(��/	/�����&J��Y �(J�F(G���
� �MS� 	
���)��( ��� �M����) 	
���)

��( (2518 : 73) �����"��(���)I����"��������������
"���(��/	�����Z����������"���    �
���
 
1. ���(��/	�

�������
�	�����(#���( ���(&������ ������,�#��������������( 
2. ���(��/	&J�����/�����F�����IL���G�������&J��"M���H���x#�� ������M����(J

	\��IL�&���(����(��/	/�����������
�F�G�/���������������
� 
3. ���(��/	�

�(����(�
(#
�,)��J������
"�M�O�#����J����� ��Z�	���/	����/��IL�����

�

�F�G�����J�(��
����J�
"���(�("��N)����J����� 
4. ���(��/	�x#����J���

���	�I������I&�(�
� �����������&J��"M��� �&J�""���

������(��/	�J����������� �\�/F���(��X�
����(��/	�����/�����&��� 
5. ���(��/	(����(�
(#
�,)��J������
"�O�#���	�&/	 �S��)ITUU����(
�	���/	F���Y 

��J��/�����������
�����IL���G��������
"[
"[���(�� 
6. ���(��/	(����(�
(#
�,)��J������
"���V�����I���"���N)�����Z� ��Z�	���/	

��G���/���Z�	\��IL�&���(����(�����G����

�#��(��� X����Z����I���"���N)��Z���	�(J��/	�IL��#���
������������FZ�S
�����J����������Z�������(��/	�I 

��MI����J� �����(����(��/	/����������������&J��Y �(J�F(G���
� ��
����J�
"����������(���(�
�J�������������
""M����

� �SJ� ���������"�( V����������V��	����
��( ���M �#� ���
"
�&�ITUU� ���(��(��X����J�����������(X�
� �����F�J���
����(��J�������������
"���(��/	 

 	��
��������
�&�&�	������� 
���(��/	(�I��H�S�)&J�������������IL���J��(�� �#���F���
������(����(��/		�(�

���(&

�/		�	J����	���������������Z	�I���"���\���Z	���H���J�� �
��

����	
���������������
�#G��/F���Z���/	�IL���������������\����X��(������M� ����������\����X�����(��/	������(�&�&J��
��F�J��"M��� ��������	��	�I���"���(�\���Z	  

H#����) ( Powell. 1963 : 330) ��J���J� ��Z����(����(��/		��\�/F��������(&

�/	�����
���(��(�,���(��X&��&�(��G
���G��������������&��� �J���/F����
(+�,�-/�����������S��

������
�
���� �
��

� ���	
��������������� 	��&����\����X�����(��/	/F�(�� 

S�S�# �J��H����� (2520 : 8-9) ����J���J� �����(��X�������������/F��
��������/	/����
��������H����,�&J��Y �
���
 

1. /F�(���	���(��������������(��Y [���F(��X�� /F�(�������G����F� ���/S�I�����
�
(�
�F���Y ���/F�(����I���(���J����(�������������(���/F(JY H����J��/F���	���(�

�
�IL��""�
�������IL����X������\� �G� �
�������
���x�Y �
���������/S���
����
(�
��#�����J�����
��J�� �SJ� ��F�G�aT���J��

� F�G�/F��
��������J&������� 



 47 

2. /S��
��M�MI��N)����SJ�� �SJ� �
&XM ��IO�# FMJ�	\���� ���O�(� ��I����� �IL�&�� [�����Z�
��(��X�
"������I������
(�
�&J��Y 

3. �����J��
���J��(�(�&�O�# �(J���	������	
�	������I (�x��

���		��\�/F��������(
��&��
��� ���(��
� ���(���
�&J��Y &���	����(�
"����/	[����IL���������(J#��I���X����(��X
F������������H��/F���J��
"&����F�G���J��IL���MJ( 

4. ����J�((G�[����
�����
� /F��
������SJ���F�G�����J�((G��
�/�����\���	���(&J��Y �

�
O��/����O�����S

������ 

5. (��""/F��������� ���&����IL�&
���J�������/��������(I��#+&�������Il�"
&�&J��Y 
6. (����/F�����
� �SJ� /F�����
"���,�#���� /F���������IL��
&XM /F�����
"���(��M�/F�(�H����

����
"���(�\���Z	 /F�(�H�����IL����F���� /F�����
"���(���/	/�J /F�����
"�����(�
"/F�����
"�\�
S(�S� c�c 

7. (�����I������I���

����������	���( ��G
�F�����
��M�MI��N)&J��Y 
8. (��
&XMI�����)�x#���	��	�/���I����
&XMI�����)�S��#+&����( �#G��/S�/����

I���(����&���� [���	��IL�������&M��/F���Z���������� 
9. ���&M��/F��
������&

�	M�(MJ�F(��/���������/F���� 
 
�MH� �	��U�M� (2525 : 72) ���/F�������/����	
���������������&�(���(��/	���

�
������ ����
���
 
1. �\������G���F�G������I��/F(J(���J�F�G�����/F��
�������� 
2. �\�"������/F���M� H��/S��MI��N)������ ��������,����F���Y ��I�"" 
3. �\�"������/F����	J�� H��/S�X����\�����J��Y F�G�����IL���I,��((����J���(,��( 
4. /F��
������(�H�����������(����FZ� F�G����&M��/F��
�����������J�(��	���(��������

��(�H��/S��\�X�( ��	���( �MI��N)&J��Y SJ����� 
5. 	
�����������(/F��J���/	 
6. (��������(���  

�������) ���H�"��G
� ����MN��) ,������ (2522 : 130-131) �����J��X�� �����������(
��/	 H���x#�� ��G���������������

�	��&����\����X�����&J��I��
 

1. &�����������(&�����������������H���J��/FUJ�J��IL���J����	����	
�"������ �O�#
F�������� �G����������&J��Y /F�&���
"���(&������������ 

2. �J�������G���/�����\���	���(��(��X#G
�V��&���	����(X�
�������������J�� 	�
���	
���������/F�&���
"������&������ 
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3. 	
��O�#F��������/F��J���/	 &

��\�X�(�
���M������������(��(��X����
������/�
�N�������
��Z���&M��/F���������&G��&
��
"�O�#���N)"����J�� ����IL�ITUF� ����I���I	�����( 
�IL�&�� 

4. /F���������I���"���(�\���Z	/��������\�"��� �#G���IL��\��
�/	/F�����\�������
"���&J��I 
H����G���������F(���(�
"���(��(��X������(X�
������������ 	�SJ��/F������/	������
(�"F(��/F��\� 

5. S�
���F�G����������(����F��������������/F����"�IL�����Y /F����������"�J� ���
����(�X���F����� ����(J����

��Z	�"���M	M�F(��I���������&���������� 	��\�/F����&

�/	�\��#G��
���\���Z	���&
������� 

6. vw�/F���������������������&
����"��� 	��������������X����� 	������
���&F�G�	��
����
(O��N) ��"X�(	���F�J���S����&J��Y &���	����������������F��\�&�"����&����
������,�����G"�����"��� F�G�/F��
������vw��IL�����\�������&�(���/�H������� F�G����F�������� 
H��/F��
�������IL�����\���������������
"��������������������vw����
�����
���������  

�(��
&�) F����M���) (2528 : 234) ������������,���������(��/	/F��
"����������� �
���
 
1. ��������(&������������������J��/FUJ �#G��	����	
�"������ �O�#F�������� ����G��

��������&J��Y /F�&���
"���(&����������������� 
2. �\���	#G
�V������������(X�
������������ �#G��	
��O�#��������������/F�&���
"

���(X�
��

�Y 
3. 	
��O�#��������/F(J/F��J���/	 (����&

��\�X�(�
���M ������������(��(��X���    

�������� #����(/F���������(��J���J�(/���������������/F�(������M� �SJ� ����������(����FZ�
������ITUF��x#��F��� &���	����#����(�����/F������������&G��&�&G��/	�����I��Y /F(J ��� �\�
��������
��(
�/��M��

�(���J������ 

4. ���/F��������(��� H��#����(/F������������I���"���(�\���Z	/���������F�G� ���
�\�����

�Y "��� H����G��/F�&���
"���(X�
�������(��(��X������ 	��\�/F�����(/	�������
����
"(�"/F��\� 

5. S�
���F�G�/F����"���(����F���/�����\�����M���������������� �\�/F����(����(    
��/	���	��\�����

�Y &J��I 

	�������J��(� ���(��/	(�I��H�S�)&J������������ �(G���
������(����(��/		��������(
&

�/		�	J����	���������������Z	�I���"���\���Z	���H���J�� �
��

����	
����������������#G��/F�
��Z���/	�IL���������������\����X��(������M� ����������\����X�����(��/	������(�&�&J��
��F�J��"M��� ���	
��O�#��������/F�(��(�����(��(��X����������� �������(��� �IL����
���&M�����(��/	/F��
"�������� 
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	����#����
�&�&�	������� 
������	��
����(��/	���X��&�������M��

��IL���G�������\������� �

���
 �#������(��/	����&J

��"M����J�(�&�&J���
�����I �����
����J�
"���)I����"�G��Y �SJ� ���M �#� �&�ITUU�       
����������( I���"���N)���( �������� ��S�# c�c ��J�����Z&�(���(����������,�����
����(��/	
����
�&J��I��
 

����)��� (Hurlock. 1955 : 162) ��J���J� �����(��X�
����(��/	����&J��"M������ 3 
��,��G� 

1. /S�����
���& 
2. /S�����
(O��N) 
3. /S��""��"X�(�
����(��/	 

�#�����) (Powell. 1963 : 189-192) ������,�����
����(��/	��� 3 ��,��G� 
1. ���/S��""�
����(��/	 (Interest Inventories) H��/F��������(������S�"F�G��(J

S�"&J�������(&J��Y ����""����"�
����(��/	�

�Y 
2. ���/S��""��"X�(I����Ib� (Open Ended Questionaire) H��/F������/����&�"

�\�X�(&J��Y ���&�(���(������������	������&� 
3. ����
(O��N) (Interviews) H������
(O��N)	���(��X�
���&�FZ�#+&����(������X��

�
(O��N)������� 
 
Ha��)��� (Frohlick. 1976 : 166) ������������,������Z"�����Z		����������
"���(��/	���

�
���
 
1. /S���,�����
���& H���
���&�����(�IL��I����&J��"M��� 
2. ��	������������ H��	
"���(��/	&J��Y ���"M����&J��"M���������� 
3. /S��""��"X�(�
����(��/	H��&�� 
��,��
����(��/	�
���J��(����� ��(��X/S��
����(��/	���"M�������

���
� �

���


�J�(��
����J�
"�M��#���	�������\��I/S� �J����\��I/S��
"/�����/��X�����N)�""/� �(F)����) 
�����F)(���) (Mehrens and Lehmann. 1969 : 218) ���/F�����������J� ����
����(��/	����
��,����/S��""��"X�(�
����(��/	�IL���,������������������M� �������(��/	����M�����IL���,�������
�SG��(
�����  
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��	
��������������	�������� 
������������	����	��,�
��5�-�6���	������� 
 �����������"4��+�����  
 	���������������	
�����������
"���
(+�,�-�����������/�&J��I��������  (��
���
  
 �
� (Young . 1970 : 53)  ����\������������/S��MI��N)�������\�F�
"#
$��

���(����""�G"��������F����(�������
������/F����	
������J������� 	
��F&M���N)/F��
������
���F�
������J�����/F��
������������������FZ� �
������&���#����(F��\�&�"�\�F�
"�F&M���N)���
������
���J���
����� H���I���"����"����F�J������������/S����(����""�G"����F����(���F������
�����
�  H����MJ(����� 2  ��MJ( �IL��
���������� 4 	\���� 71  �� �"J����IL� 3  ��MJ( ��MJ(��� 
1 �IL���MJ(��"�M(  ��� 2 ��MJ(�IL���MJ(����� �������"�
����
(+�,�-�������������S�
��������&�)H����"�J�����F�
� ����������#"�J���MJ(�������(��X�,�"��ITUF����&

���
����
����J���MJ(��"�M(��J��(��
��\��
U����X�&�  �J����J���G���&�&J���
���J���(J(��
��\��
U����X�&� 

 H���� (Novik. 1981 :1807 - A) �����������(�
(#
�,)��F�J�����#
$��
���(��(��X����&�ITUU� �
"���(������������)���������#
��
"����������������&�) &
���J��
I��S����IL��
���������� 7 X�� 11 �������	
�#"�J� ���(��(��X����&�ITUU�(����(�
(#
�,)
�
"���(������������) [�����
"��M��J����#
$��F�
���&�&���(����#
$���

��������(������
���(������������)������(��(��X����&�ITUU� 

��������&�+����� 
 	���������������	
�����������
"���
(+�,�-�����������/�I��������  (��
���
 
 �(I��X�� ���)"MUF�
� (2537) ����������G����I���"����"���
(+�,�-�����������

��S���������&�)������(��(��X/��������""��������������������&�)����
������S

�
(
,�(�����I���� 2 ������H����(#���&��)SJ����� ��(#���&��)SJ�����I����"���������
"
������&�(��J(G���� ��MJ(&
���J�� 90 �� �������	
�#"�J� ���
(+�,�-��������������
���(��(��X/��������""��������������������&�)����
������������H����(#���&��)SJ��
��� ��(#���&��)SJ�����I����"���������
"������&�(��J(G���� �&�&J���
���J��(��
��\��
U
����X�&�������
" .01 ��J��
��

� 2  I����Z����&

���� 

 �MO�#� �������G����� (2540 : 102-103) ����\�����������������H��/S���	���(
H��������������&�)���(�&J����
(+�,�-����������� ���(������������)������(��(��X/����
���ITUF������������&�)����
������S

�I��X(�����I���� 6 ����������#"�J� ���(��(��X/�
������ITUF������������&�)����
�������������
"������H��/S���	���(H��������������&�)�
"
�
�������������
"������H���(J/S���	���(H��������������&�)/�O�#��(�(J�&�&J���
� �J��/�
����(��XO�#�J��/��X�����N)��� 2 ��� 3 �&�&J���
� H������
�������������
"������H��/S�
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��	���(H��������������&�)(�������x���������J��
�������������
"������H���(J/S���	���(
H��������������&�) 

 �����  ���J�G�  (2539 : "��
��J�)  �����������
(+�,�-�������������S���������&�)
������(��(��X/����I�����V)����
������S

�(
,�(�����I���� 2 ������H��/S�SM���	���(
��������&�)������H�H����
"������&�(��J(G���� ����	
�#"�J� �
�������������
"������H��/S�SM�
��	���(��������&�)������H�H����
"������&�(��J(G����  (����
(+�,�-�������������S�
��������&�)�&�&J����J��(��
��\��
U����X�&� 
 �	� ��
�&H�O�	�&�) (2540 : 112-113) �����������
(+�,�-�������������S�
��������&�)����
�������������
"������������	���((M(��������&�)�
"����������(J���	
�
��	���((M(��������&�) ����	
�#"�J� ��MJ(���������
"������������	���((M(��������&�)��MJ(
��"�M(����
"������H���(J���	
���	���((M(��������&�) ���
(+�,�-�������������S�
��������&�)�&�&J���
���J��(��
��\��
U����X�&�������
".01H���x����������������
��������MJ(
����������J���MJ(��"�M( 
 ��H�	�) �x���M� (2541 : 75) ���������I���"����"���
(+�,�-���������������
���
���"����������������&�)����
������S

�(
,�(�����I���� 5 ��G��� Q���F��/	R ����
���������
����
"�������""Il�"
&����������
"�
�������������
"�������""I�&� ����	
�#"�J�  �
���������
����
"�������""Il�"
&���������(�����������J��
�������������
"������I�&���J��(��
��\��
U
����X�&�������
" .01 

 	��#��N ������� (2543 : 22) ���������I���"����"���
(+�,�-�������������S�
��������&�)����
������S

�(
,�(�����I���� 1 ������H��/S�SM���	���(�MI��N)��������&�)�
"���
���&�(��J(G���� ����	
�#"�J� ���
(+�,�-�������������S���������&�)���������H��/S�SM���	���(
�MI��N)��������&�)�
"������&�(��J(G�����&�&J���
���J��(��
��\��
U����X�&�������
".01 
���	���

����
(+�,�-�������������S���������&�)����
������S

�(
,�(�����I����1 ������H��/S�
SM���	���(�MI��N)��������&�)F�
�����������J��J���������J��(��
��\��
U����X�&�������
" .01 
 	�������	
���������������
"���
(+�,�-����������� ��MI����J� ����������������S�
��������&�)���(����	
���	���(���������������������/F��
���������vw���� vw�������� Il�"
&�����
&����	�(����\�/F��������(������(����/	/�"��������J�����	�������J���/F��
�������������
#
$������������
(+�,�-����������������������
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������������	��������	������
�&�&�	��������'� 
 ��������"4��+����� 
 	���������������	
�����������
"���(��/	/������������/�&J��I����� (��
���
 
 �(��������) (McCleland. 1969 : 2339-A) ��������&
��I����/S��
��������&�ITUU�

�������J�	�(����(�
(#
�,)�
"���
(+�,�-����������� #"�J� ���(��/	�IL�&
��I�F�������(�
���(�
(#
�,)�
"���
(+�,�-�������������J��(��
��\��
U����X�&� 

 "�Z�� (Block. 1970 : 104-106) �����������(�
(#
�,)��F�J�����(��/	/���������
������
(+�,�-����������� #"�J� ���(��/	/���������������
(+�,�-�����������(�
���(�
(#
�,)�
�/����"�� 

��������&�+����� 
 	���������������	
�����������
"���(��/	/���������/�I��������  (��
���
 
 ����S
� �������� (2544 : 69) ����\����������I��������"���(��(��X/�����J�� 

��������������(��/	/�����������S�O����
��+�����
������S

�(
,�(�����I���� 1 �������
"���
���O����#G������G�����&�(��������� ��, 	�F)��
� (Keith) �
"������&�(��J(G���� ��I���l
�J� �
�������������
"������O����
��+��#G������G�����&�(��������� ��, 	�F)��
� �
"������
&�(��J(G�����&�&J���
���J��(��
��\��
U����X�&�������
" .05 

 ���(��� O
��O�����M� (2544 : 72) ����\������������
(+�,�-����������� ���(����
/������������ ������(��/	/�����������S��N�&���&�)����
�������������
"������&�(�+�W�
�������(�\�F�
"�
������S

�I��X(�����I���� 6 #"�J����
(+�,�-����������� ���(����/����
�������� ������(��/	/�����������S��N�&���&�)����
�������������
"������&�(�+�W�����
���(F�
��������������J��J���������J��(��
��\��
U����X�&�������
" .01  

 	�������������	
���������������
"���(��/	/������������ #"�J� ���(��/	/����
�������� (����(�\��
U&J����������������IL���J��(�� �
������	�(����(��� "���M�
&XMI�����)/�
���������J��F�����

�&������
����(��/	���	������/���G����

�Y  �
��

���������������	�&���
�\����X�������������(��/	/F������
"�������� 

������������	��������	����������������"��*���"����#�� 
     ��������"4��+����� 
    	���������������	
�����������
""��������(#���&��)(
�&�(�����/�&J��I����� (��
���
 

���[) (Dence. 1980 : 50-54) �����"��(�����	
�����������
""��������(#���&��)SJ��
������&

��&JI� �.�.1967-1978 #"�J� ��S�����F(���(���/S���������J��(�I�����,�O�# �G� ��S�
��������&�) "����������IL��""vw��
������"�������""����	�/F����������J��""�G�� "������
��(#���&��)SJ�����(�I�����,�O�#/����/F����(��������
"(����J�"�������""HI����(�G��Y 
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��
�/F����(�IL����
&"M������(�� ��������	���������&�(���(��(��X���&��������
�/F�����
��J��
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"����""���(�&J	�/F�����������
�X��/S��J�(�
��
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�I��F�
�������������� 40 

 H(���[Z� (Modisette. 1980 :5770-A) ����\��������� ��G��������/S���(#���&��)SJ��
��������S��N�&���&�)/����
"(
,�(����� 	M�I�����)�#G���I���"����"��I�""���	�SJ����������
�N�&���&�)�������
� 2 ��I�"" �G� ���/S���(#���&��)SJ��������������/S�F�
��G��""vw�F
� 
�\����������
"�
���������������J�� 	\���� 72 �� H���"J��IL� 3 ��MJ( �G� 

 ��MJ(��� 1 ������
"��(#���&��)SJ��������H��/S��""vw�F
� 
 ��MJ(��� 2 ������
"��(#���&��)SJ��������H��/S�HI����( 
 ��MJ(��� 3 ������"",��(��F�G�/S��""vw�F
� 
 ����������#"�J� ��MJ(���/S����G�����(#���&��)(����
(+�,�-����������������J���MJ(

���/S��""vw�F
��"",��(�� �����MJ(���/S����G�����(#���&��)SJ�������������J�/S�	J���#���J�
,��(��X��3.5 ��J� �&J�(G���I���"����"�J�/S�	J��&J���G���
"���
(+�,�-���������������	�#"�J�(�
���(�&�&J���
�����(���G� �
��������������H��/S���(#���&��)SJ�������� 5 ��G�� (����
(+�,�-
��J��
"�
���������������"",��(�� 10.5 ��G�� 

 H���� (Oden. 1982) ����\����������#G���I���"����"���
(+�,�-�������������S�
�N�&���&�)����
���&����(�&J���S��N�&���&�)����
���������� 9 ��������	����(#���&��)SJ��
��������,�����"""����� #"�J� �
��������MJ(��������	����(#���&��)SJ�����(����
(+�,�-
�������������S��N�&���&�)�����J���MJ(��������	���������"""����� ��J��(��
��\��
U����X�&� 
�����MJ(��������	����(#���&��)SJ�����(��
���&������&J���S��N�&���&�)(����J���MJ(��������	��
��,��������"""����� 

 H	�
��[� ��� ������
� (Johansen and Tennyson. 1983) ����\�����������	
� �#G��
����"������\�����\��������������"" Learner Control 3  �""����&�&J���
� �""��� 1 �G� 
Learner Control ���(��\�����\�&����

�"������ �""��� 2 �G� Learner Control ���(�/�"���J�� ���
�""��� 3 �G� Learner Control H���("��N)�"" H����MJ(��������/S��IL��
���������� 11 	\���� 
48 �� /���S�O����
��+� ����������I���W�J� �
������/���MJ(��������  1(��������������
��J��
������/���MJ(�������� 2 ��� 3 ��J��(��
��\��
U����X�&� 

 ���)�(��) (Ormer. 1992.) ����\�������������������	��"������ 2 ��I�"" �G� 
"�����������"�M(����"��������(#���&��) ���"�����������"�M(H������������� �#G�������X��
��I�""���"���������	�/S��
"��G
�F���S��������#M�,�#��
� (Cognitive) ����F(���(�
""��������/�
���
"(
,�(�����&��&�� (Junior High School) ����#G������"�((&�V���J� ��������/����
"S

�
(
,�(�����&��&�����(����
"���(��(��X�������������� 	�(����
(+�,�-�������������� /�
��G
�F��������#M�,�#��
� X�������������(������/��������� ��MJ(&
���J���"J�����IL� 2 ��MJ( �G� 
��MJ(�����"�M(��������H��/S�HI����(��(#���&��) (Program Control -PC) ��������	��
"�������&�(#���&��)SJ�������������"�M(��������H��HI����(�\�F��  ����MJ(�������������"�M(
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&���� (Learner Control-LC) [�����������(������/�������	������	��"�������""���� (Branching) 
/���I�""������I��)(����� (Hypermedia) ��������/���MJ( LC ��(��X���	���G������J�	��\���	���(
����"�F�G��(J�Z��� /��N������������/���MJ( PC 	�X���\�F���J�&����\��""vw�F
�����"� ��������
	������	����(#���&��)���(��������""F���	��F(G���
� ���/S����G����""������
� �������	
�
#"�J� ����������������/���I�"" LC 	�(����
(+�,�-����������������J��"" PC 
 ���) (Way. 1992 : 782) ���������I���"����"���/S���(#���&��)�#G�������"�M(���
����������� 3 ��,� �G� �����"�M(��������H��/S�"���������I��)��Z�[) (Student Direct) ���
��"�M(��������H��/S�"�������""����&�� (Program Direct) ��������"�M(�������/S�"������
�""����&��H�����/F���������(�H������������[
\���� (Linear with Repeating Frames) ��MJ(
&
���J�������J �
��������������/����
"I��UU�&�� �MJ(������MJ( 3 ��MJ( �\������������	��������
����"F�
������ (Posttest) (��������F) H��/S� ANOVA  �#G��F� Correlation ��F�J�����/S�/����
����� ������
(+�,�-/���������#"�J� �(J(����(�&�&J����J��(��
��\��
U����X�&� ��F�J�����
�����������,�����
���J�� �����������	��"�������""���I��)��Z�[) 	�/S�����/���������(����J� 
������&

������
���&�J� "�������""���I��)��Z�[) [���F���������J��J�	��F(���
"������H��/S�
��(#���&��)�&J(����(����
����������&

��&J&�� 

 ����)� (Clark. 1995 :133) ����\������������/S�HI����((
�&�(�����Il��
(#
�,)�IL�
���G���(G��
���&���#
$����S�S�#������ ����������#"�J� ������/S�HI����((
�&�(�����Il��
(#
�,)
�IL����G���(G��
���&���#
$����S�S�#���(����(��(��X/����	�	\� ��(��X���	�#���	�)����,�"��
���(����J�������/S���J(G�(�&�V����S�S�#��������� 

 ����� ��� H�"�� (Devin and Robyn. 1997) ����J�(�
�I���(�����#
$��"������
��(#���&��)(
�&�(�����[���/S�(�&����������� 10 I� �\�F�
"�
������/�����)vw����
"(
,�(����� 
	\���� 124 �� ���H������� Sanger High School �
V����a��)���� I������F�
V��(���� [�����������
�F�J���
&�����������vw��#G��/F����I���"���N)/�����IL�����\��������F�� ��������I���(��
#"�J� "��������(#��&��)(
�&�(�����(�I�����,�O�#&�(��N`)����\�F����� ���"������
��(#���&��)(
�&�(������
�SJ��I��F�
�����/������� ���(��J����(�SG��(
��/�������	��\��I/S�/�
H��������G����� �
��

� ���/S�"��������(#���&��)(
�&�(������J�(	�����
"I��H�S�)�M�(�J�&J����
����������� 

 ����"�)� ����N� (Hedberg and other. 1997) ����\������	
� ��G��� QEmploying 
Cognitive Tools within Interactive Multimedia ApplicationsR [����IL�����
����
(+�,�-������
�����H��/S�"��������(#���&��)SJ������""�X�����N)	\��������MI��N)��
"��M����	
�����IL�
SM�Y [����������J/�HI����( Exploring The Nadoo /���G
�F���G���������)����� �\����������
"
�
������(
,�( 	\���� 2 ��MJ( ��MJ(��� 1 	\���� 8 �� ��MJ(��� 2 	\���� 11 ��  �������F)��H�� 
ANOVA ���G� �
������(����������������G���������)������IL���J���� 
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��������&�+����� 
 	���������������	
�����������
""��������(#���&��)(
�&�(�����/�I��������  (��
���
 
 ����( #��)���F��� (2540) ����\����#
$��"��������(#���&��)SJ����� ��G����aa_�

�"G
��&�� �\�F�
"�
������S

�(
,�(�����I���� 2 H���\������������H�������O���Z&������
� �\��O�
�(G�� 	
�F�
�O���Z& 	\���� 30 �� H��/F���MJ(&
���J���\��""����"�J������� ������������ 2 
�
I��F) F�
�	���

�/F���MJ(&
���J�������H���(J	\��
�����/��������� �(G����MJ(&
���J�������	"
"������/F���MJ(&
���J���\��""����"F�
�������
��� �����\�������J����������F�
������(�F�
I�����,�O�#���"������ ������N`)(�&�V����� Meguigans �������	
�#"�J� "������
��(#���&��)SJ�����(�I�����,�O�#&�(��N`)(�&�V��	���J�����\���N�����J��
" 1.02 �����J�
I�����,�O�#&�(��N`)(�&�V�������(��X�\��I/S������� 

 �(�,� ���F)I�M (2541) ����\������	
��#G��F�I�����,�O�#���"��������(#���&��)
�""(
�&�(������#G���I���"����"���
(+�,�-���������������
��������MJ(��������	��"������
��(#���&��)��""(
�&�(������
"�
��������MJ(��������&�(I�&����(�������&�(��J(G���� ����. H���\�
���������
"�
���������
"S

�(
,�(�����I���� 5 �������������������&�)-�N�&���&�) H�������
�[�&)H��[a "���� �\��O��(G�� 	
�F�
��(M��I����� 	\���� 60 �� ��G
�F���S���G�������G"#
�,M)
�������(�S���& �������	
�#"�J� "��������(#���&��)�""(
�&�(�����(�I�����,�O�#98.78/85.93 
����(G���\�(�������I���"����"���
(+�,�-����������������MJ(����������MJ(��"�M(#"�J� 
���
(+�,�-����������������MJ(��������������
""��������(#���&��)�""(
�&�(����������J���MJ(
��"�M(��������&�(��J(G������J��(��
��\��
U����X�&�������
" .01 

 �(I���X�� ���)"MUF�
� (2541) ����\������	
��������
"���/S���(#���&��)SJ�����
�""(
�&�(�����/���������S�ab����) �\�F�
"�
������S

�(
,�(�����I���� 4 H��#
$�����G���(G���
�
/S�������
"��MJ(&
���J�� 36 �� #"�J� ���/S���(#���&��)SJ������""(
�&�(������\�/F��
������(�
������x���������J����������

��������(�����"��� �����
������"�������������J����(���
��������&�) H��(���������x���������������/���I�""��MJ(�����J��""���"M��� 

 #��M$� �\����� (2546) ����\����������������
" �����/S�"��������(#���&��)
(
�&�(����� 3 ��I�"" ���(�&J����
(+�,�-����������� ���(����/����������������	&�&�&J�
"����������
���������(����
"���(��(��X&J���
� 3 ���
" 	����������/S�"������(
�&�(�����
�""�S������ �\��
"S

� ����(J�IL��S������ �������	
�#"�J� ���
"���(��(��X��������������
&J���
��\�/F����
(+�,�-�����������������(����/�������������&�&J���
���J��(��
��\��
U���
�X�&�������
" .01 "��������(#���&��)(
�&�(�������I�""&J���
��\�/F����
(+�,�-��������������
���(����/�������������&�&J���
���J���(J(��
��\��
U����X�&� Il��
(#
�,)��F�J�����
"
���(��(��X������������
"��I�"""��������(#���&��)(
�&�(������(J�J���&J����
(+�,�-������
�����������(����/������������ �
������(��	&�&������&J�"��������(#���&��)(
�&�(�����  
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  ��MI �����	
���������������
"(
�&�(�����  ����J� ��(#���&��)(
�&�(���������
"���(��/	
/�������	���������#
$��/�V�������IL��G�������������/S�XJ��������(��� /F�����������(��X��������
�������&���� (��MNO�#��� ���SJ��/F���������(����
(+�,�-����������������
� 
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3. �����	�(&�-5��267� ���4+�(�4���+�)	�
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��	� 
4. ����#.��
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���������	
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5. �,�!���+�)	�
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�������  
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(
�
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������
)*�()�

��+ 3 �
�-#�������������;��+ 2 �;

�������� 2548 =�(����
�2����#���
!�� ��2(�� �5�
�� �.�
�
 15 5	�(����
 �.�
�

������
 
743 �
 &�-=�(����
��#����(�� ��2(�� �5�
�� �.�
�
 7 5	�(����
 �.�
�

������
 265 �
  

 �������� !��" 
��2*�!����*�(��+�)	�
�����������
(
�
 :#	&�* 
������
)*�()�

��+ 3 �
�-#�������������;��+ 2 �;

�������� 2548  

 1.��2*�!����*�(��+�)	�
���5���-�����7� '�(������
��� ���!��"���!����#�� :#	&�* 

������
)*�()�

��+ 3 �
�-#�������������;��+ 2 �;�������� 2548 =�(����
��#����(�� ��2(�� @ 
�.�
�
 126 �
 =#�����2*���*�((*��#	����������������
������
�
&!*�-�-#�����������, =#�

.��-&

�#�������7������
��+ 1 '�(�;�������� 2548 ���
��6A" #�(
�
 

    1.1 &�*(
������
������
 3 ��2*� �4� 
������
��+���-#�����������,��(�������
�%(��
!.�&5
*(����"�BC
:��"!�
(&!* 75 '�

:� 
������
��+���-#�����������,��(�������
��
���(��
!.�&5
*(����"�BC
:��"��%*�-5�*�( 26 - 74 &�-
������
��+���-#�����������,��(�������
!+.���
����"�BC
!":��"!+.���*� 26 

     1.2 �.�����2*���*�((*����������
������
��
( 3 ��2*� ����2*��- 42 �
 ����.�
�
 
126 �
 � 4+��.����5���-�����7� ������
��� ���!��"���!����#����
( 3 �%�&�� 

    1.2.1 ����#��(5���-�����7� ���
(��+ 1 ����%	�#��( �.�
�
 9 �
 �����,
&�*(���:#	#�(
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     1.2.1.1 
������
��+�����������,��(�������
�%( �.�
�
 3 �
 �5	�#��(
����
������
��� ���!��"���!����#���%�&���- 1 �
 

     1.2.1.2 
������
��+�����������,��(�������
��
���( �.�
�
 3 �
 �5	
�#��(����
������
��� ���!��"���!����#���%�&���- 1 �
 

     1.2.1.3 
������
��+�����������,��(�������
!+.� �.�
�
 3 �
 �5	
�#��(����
������
��� ���!��"���!����#���%�&���- 1 �
 

  1.2.2 ����#��(5���-�����7� ���
(��+ 2 ����%	�#��( �.�
�
 27 �
 �����,
&�*(���:#	#�(
�
 

    1.2.2.1 
������
��+�����������,��(�������
�%( �.�
�
 9 �
 �5	�#��(
����
������
��� ���!��"���!����#���%�&���- 3 �
 

    1.2.2.2 
������
��+�����������,��(�������
��
���( �.�
�
 9 �
 �5	
�#��(����
������
��� ���!��"���!����#���%�&���- 3 �
 

    1.2.2.3 
������
��+�����������,��(�������
!+.� �.�
�
 9 �
 �5	
�#��(����
������
��� ���!��"���!����#���%�&���- 3 �
 

  1.2.3 ����#��(5���-�����7� ���
(��+ 3 ����%	�#��(�.�
�
 90 �
 �����,
&�*(���:#	#�(
�
 

   1.2.3.1 
������
��+�����������,��(�������
�%( �.�
�
 30 �
 �5	
�#��(����
������
��� ���!��"���!����#���%�&���- 10 �
 

   1.2.3.2 
������
��+�����������,��(�������
��
���( �.�
�
 30 �
 
�5	�#��(����
������
��� ���!��"���!����#���%�&���- 10 �
 

   1.2.3.3 
������
��+�����������,��(�������
!+.� �.�
�
 30 �
 �5	
�#��(����
������
��� ���!��"���!����#���%�&���- 10 �
 

 
 2. ��2*�!����*�(��+�)	�
�.�5�����������������!��&�� :#	&�* 
������
)*�()�

��+ 3 �
�-#��

�����������;��+ 2 �;�������� 2548 =�(����
�2����#���
!�� ��2(�� @ �.�
�
 90 �
 =#�����2*�
��*�((*��#	����������������
������
�
&!*�-�-#�����������, =#�
.��-&

�#�������7��
����
��+ 1 '�(�;�������� 2548 ���
��6A" #�(
�
 

   2.1 &�*(
������
������
 3 ��2*� �4� 
������
��+���-#�����������,��(�������
�%(
��!.�&5
*(����"�BC
:��"!�
(&!* 75 '�

:� 
������
��+���-#�����������,��(�������
��
���(��
!.�&5
*(����"�BC
:��"��%*�-5�*�( 26 - 74 &�-
������
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��� ���!��"���!����#����
(#	�
������� �.�
�
7��� &�-�.���+(!*�(/ ��+
����q�
������
��� ���!��"���!����#����#��	�(��
5�4�:�* 
.�'	��� �*�(�5�*�
�

��������2(
&�	:' 

 1.3 �%	�����:#	
.�������
��� ���!��"���!����#��:��#��(���
������
)*�()�

��+ 3 
�-#��)�

�����������;��+ 2 =�(����
��#����(����+���
��2*�!����*�( 3 ��2*� ��2*��- 9 �
 ��2*���+ 1 
�5	����
#	��������
��� ���!��"���!����#��&���)�(��	
 ��2*���+ 2 �5	����
#	��������
��� ���!��"
���!����#��&���.�#��)�

 &�-��2*���+ 3 �5	����
#	��������
��� ���!��"���!����#��&����-�� =#�
�5	����
 1 &�*
!*�
������
 1 �
 �)	�����
�������
��
�- 1 ��4+�( �
���� 1 ��� ����- 50 
��� 
��� 4 ��
 �
'6-��+
������
����
���������
��� ���!��"���!����#�����
&!*�-!�

������
�.�
&��rs�5�#�-5�*�(����
 ��4+�����
���2�!�
�5	
������
�.�&���#���5��(����
 
.�������#��(
��!����5	�-&

 � 4+���C�'	��%�������-5"5�&
�=
	�'�(��-�����7� '�(������
��� ���!��"
���!����#��!����6A"��+�.�5
# 85/85 &�-������2(&�	:' 

 1.4 ��2*�!����*�(��+�)	�
����#��(5���-�����7� ���
(��+ 3 =#��%	�����:#	
.�������

��� ���!��"���!����#��:��#��(���
������
)*�()�

��+ 3 �-#��)�

�����������;��+ 2 =�(����
��#���
�(����+���
��2*�!����*�( 3 ��2*� ��2*��- 30 �
 ��2*���+ 1 �5	����
#	��������
��� ���!��"
���!����#��&���)�(��	
 ��2*���+ 2 �5	����
#	��������
��� ���!��"���!����#��&���.�#��)�

 &�-��2*�
��+ 3 �5	����
#	��������
��� ���!��"���!����#��&����-�� =#��5	����
 1 &�*
!*�
������
 1 �
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�)	�����
�������
��
�- 1 ��4+�( �
���� 1 ��� ����- 50 
��� ��� 4 ��
 ��#��������������
�5	

������
�)	������
��� ���!��"���!����#��&�-�q���!����������+�.�5
#:�	 5��(���
�

�5	�%	����
�.�
&��rs�5�#�-5�*�(����
�
4
�5��
&!*�-!�
 &�-�.�&���#���5��(����
 &�	�
.�������#��(��
������-5"5���-�����7� '�(������
��� ���!��"���!����#��!����6A"��+�.�5
# 85/85 

2. ����#��(� 4+������������!��&����+����� ��'�

!�
#�(
�
 
  2.1 ��#�!�����,�
��+ &���#�����#������������(�������
 &����#�����
���


�������
 &�-������
��� ���!��"���!����#�� 3 �%�&�� 
 2.2 #.��
�
�������
!��'�

!�
�������
��+�%	�������
�:�	�
������
��� ���!��"

���!����#�� 3 �%�&�� �#��(���
������
)*�()�

��+ 3 �-#��)�

�����������;��+ 2 =�(����
�2����#��
�
!�� 7������
��+ 2 �;�������� 2548 ��+���
��2*�!����*�( ��2*��- 30 �
 ��2*���+ 1 �5	����
#	��
������
��� ���!��"���!����#��&���)�(��	
 ��2*���+ 2 �5	����
#	��������
��� ���!��"���!����#��
&���.�#��)�

 &�-��2*���+ 3 �5	����
#	��������
��� ���!��"���!����#��&����-�� !���.�#�� B�+(
�)	 1 &�*
!*�
������
 1 �
 �)	�����
�������
��
�- 1 ��4+�( �
���� 1 ��� ����- 50 
��� ��� 
4 ��
 

 2.3 ��4+�#.��
�
�������
����2��
4
�5�'�(������
��� ���!��"���!����#��&�	��5	

������
�.�&����#������������(�������
&�-&����#�����
���
�������
 

 2.4  
.��-&

��+:#	�
'	� 2.3 ��������-5"� 4+�!���������!�Y�
 
  

#3������)��)������
����%+1� �2� 

1. �,�!���+�)	�
���5���-�����7� '�(���4+�(�4� 

 1.1 &���#�����#���������� 

 5��*��������(*�� (p) �*��.�
���.�&
� (r) '�(&���#�����#������������(���
����
 =#����������-5"'	�������
���'	� (Item Analysis) &�-5������)4+���+
'�(&���#���
��#������������(�������
=#��)	=��&����.���C��%� SPSS for Windows 

 1.2 ���5���-�����7� ���4+�(�4�=#��)	�%!� E1 / E1  (����6��" ���'���6A�!.       
2528 : 294 - 295) 

 1.3 ���5��267� '�(&����#�����
���
�������
 5��*��.�
���.�&
�=#�

�������'�(���&��&�(��  (t i distribution) &�-5��*������)4+���+
=#������-������&��hy� (α  - 
Coefficient) (�	�
 ����� &�-��(�6� �����. 2538 : 200) 

     1.4 5��*��n��+�'�(�������-���
�267� '�(������
��� ���!��"���!����#��=#�
�%	�)�+��)�d 
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            2. �,�!���+�)	�
���������-5"'	��%� 
  2.1 ���������-5"'	��%�� 4+������������������������(�������
 �)	���������-5"&��
����&�����
��(��( (Two i Way Analysis of Variance) 

  ���������-5"'	��%� �.�
�6=#��)	=��&��� SPSS  for Windows (Statistical 
Package for the Social Sciences)   

 



����� 4 
��	
��
���
��������� 

 
�������	
����
�� ������������	��������������������� �!��"��#����	

������$��%

���$������	 �������&'�(�)����*� �+���������	
 ���
����
,�,
������	
"��
�����	
�����
����#
��������-���������	
�$�$�����
 .�	,/�#����	

������$��%���$������	 ���������
������	
�0���	��/����	�&��$�% ������ .�������������	
���� 

 
�����	�����	
��
���
��������� 
 A ��
 �0��##������	
 
 A1 ��
 �0��###����	

������$��%���$������	�##�/�����
 
 A2 ��
 �0��###����	

������$��%���$������	�##�4���#/��
 
 A3 ��
 �0��###����	

������$��%���$������	�##����� 
 B ��
 ����#)�������	
"��
�����	
 
 B1 ��
 ����#)�������	
"��
�����	
�����)�������	
�0� 
 B2 ��
 ����#)�������	
"��
�����	
�����)�������	
���� 
 B3 ��
 ����#)�������	
"��
�����	
�����)�������	
$�4� 
 N ��
 �4�
�

�����	
,
�����$���	��� 
 X ��
 
���9���	"��
��

 
 S.D ��
 
����#��	��#
��$�=�
 
 SS ��
 )�#���4�������"��
��

 
 MS ��
 
���9���	"��)�#���4�������"��
��

 
 df ��
 ����#/��
����
�����A
����� 
 F ��
 
���-�$����,/������C�,
 F-distribution 
 * ��
 
�	�4�
�N����-�$��������# .05 
 ** ��
 
�	�4�
�N����-�$��������# .01 

	
���
������	
��
���
��������� 
 )0�����	Q����
�)��������	���
�� 
 1. �����R
�������$�����#������ �!��"��#����	

������$��%���$������	 
     1.1 #����	

������$��%���$������	 3 �0��## 
   1.2 ���������

�C!��"��#����	

������$��%���$������	 3 �0��## .�	
)0��/��	�/�N 
                 1.3 ����������� �!��"��#����	

������$��%���$������	 3 �0��##  
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 2. )�������
����%����	#���	#)����*� �+���������	
"��
�����	
���������#

��������-���������	
$�����
���������	
���	#����	

������$��%���$������	$�����
 3 
�0��##  
 3. )�������
����%����	#���	#
����
,�,
������	
"��
�����	
���������#

��������-���������	
$�����
���������	
���	#����	

������$��%���$������	$�����
 3 
�0��##  

��	
��
 �! 
 1.�����R
�������$�����#������ �!��"��#����	

������$��%���$������	 
    1.1 Q��#����	

������$��%���$������	 3 �0��##��������(C�"��������U������
 %
�������)0����	
��#�
�����#����	
�$�$�����
 ���
�� 

  1.1.1 #����	

������$��%���$������	�##�/�����
 (Linear)  ��A
�0��##
#����	
���)0����	
�����	
�
�������A
Q�$���4���#��A
���
$�����	��4���#������������ 1, 2, 3, 4 

  1.1.2 #����	

������$��%���$������	�##�4���#/��
 (Hierarchical)  ��A

�0��###����	
���)0����	
�����	
�
���������	��"
�Q�$���
���������	��	���� 4 ������ 

  1.1.3#����	

������$��%���$������	�##�����(Compost) ��A
�0��##
#����	
���)0����	
�����-Q�$�����
����	�������� ��������	
�
�����,
������,����
�dQ�� #��
���������Q�,
���(C����
$�� ����#���������	��"
�Q�$���4���#�
����� 
  1.2 )����������

�C!��#����	

������$��%���$������	 3 �0��## ���
)0��/��	�/�N���
�
����� ���)0��/��	�/�N���
��

�
���)��$���� )����������
����,
$���� 
1, 2, 3 ��� 4 
 
$���� 1 )����������

�C!��#����	

������$��%���$������	 .�	)0��/��	�/�N���
�
�����  
   ��	��/����	�&��$�% ������ .�������������	
���� 
 

�
!	
�"����
� x  ��#����$�%�&
' 

1. #�
���*+��
 

  1.1 �
��������
������#��$�=�
������	
�0� 

4.19 
4.67 

#� 
����� 

  1.2 
����������"������#���
�����,
�$��������� 4 �� 

  1.3 
����������,
����4���#�
����� 4 �� 

  1.4 
���-0�$���"������ �#�	�
����� 4.67 ����� 

  1.5 ���� �#�	��	�����	�"���
������������)0����	
 4 �� 

  1.6 #����	

4���
��
�����Q��
���
,� 4 �� 
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$���� 1 ($��) 
 

�
!	
�"����
� x  ��#����$�%�&
' 

  1.7 �0��##���
4���
����,����������0�,�,
������	
 4 �� 

 2. #�
�.���#��� 

   2.1 
���/����
"��"��
4�-�� 

4 
3.67 

#� 
�� 

   2.2 
������
����"��"��
4�-����#��$�=�
���
���	
�0� 

 
4 

 
�� 

   2.3 
����������"���4�
�
"���##gh�������
�##����#���	#����	
 

 
4 

 
�� 

   2.4 
���/����
"��
4������##gh��������##����#
���	#����	
 

 
4 

 
�� 

   2.5 �##gh��������##����#
��#
����
�����"��
#����	
 

 
4.33 

 
�� 

�/
�0���!1#!��� 4.11 #� 

 ���$���� 1 ����Q�����)����������

�C!��#����	

������$��%���$������	 .�	
)0��/��	�/�N���
�
����� ��
�����d
������
�
�����"��#����	
.�	�����
�C!������#�� 	����

��	���������
���
�
�����,
"�����
������#��$�=�
������	
�0����
���-0�$���"�����
� �#�	�
����������
�C!��,
����#����� ������
�##����#.�	��
�C!��$����	���
������
�	0�,
����#�� ���)����������

�C!��#����	

������$��%���$������	 .�	
)0��/��	�/�N���
�
�������	��/����	�&��$�% ������ .�������������	
������
�����d
���
#����	

������$��%���$������	��
�C!�����
�
�������
�C!������#�� 

$���� 2 )����������

�C!��#����	

������$��%���$������	�##�/�����
 .�	)0��/��	�/�N                           
   ���
��

�
���)��$���� 
 

�
!	
�"����
� x  ��#����$�%�&
' 
1. �/����
��$�����!� 

1.1  ����
����
,� 
3.83 
3.67 

#� 
�� 

     1.2 ,��"���0����
=�
����4���A
,
������	
 4 �� 
2. ��*+��
��$�����!� 

2.1  .
�������"���
�����/����
 ��
�������� 

����'� �/����.	�
����0�������#
����0�,��� 

4.06 
 

3.67 

#� 
 
�� 
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$���� 2 ($��) 
 

�
!	
�"����
� x  ��#����$�%�&
' 
      2.2 ��
���-0�$���$�������0$� 4.33 �� 
      2.3 ���
������#��$-������
% 4.33 �� 
      2.4 ��
������
������#������	��$%,/�,
������	

�����
, ��
��������
 %$���
���� 

 
4 

 
�� 

      2.5 ���,/�!�(� ��
���-0�$��� ���������#��	
"��)0����	
 ����
������	Q��/����
 

 
4 

 
�� 

3. �/��"��	��#�
����6
���#�! 
3.1 ����##�
����������� ���	$�����,/� 
������
 

3.90 
 
4 

#� 
 
�� 

     3.2 ���(C�"��"
�� �� $�����(� /����
 ��	��� 
���
���	 �������#����#"��)0����	
 

 
3.67 

 
�� 

     3.3 !�����ij�����
������	���
������#�
����� 4 �� 
     3.4 !�����ij���
�����	��� 3.67 �� 
     3.5 ���	�#��	�	��
���/����
 4 �� 
     3.6 ���	�#��	�	$��$���
����� 4.33 �� 
     3.7 ���	������#��
���������� 3.67 �� 
4. 	
���	.��"7
���'��8� 

4.1 ����##�U������
 %�����,
���,/�#����	
 
4 
4 

#� 
�� 

     4.3 
����������"�����,��)��k�
���# 4 �� 
     4.4 
����������"���������)�������	
 4 �� 

�/
�0���!1#!��� 3.74 #� 

 ���$���� 2 ����Q�����)����������

�C!��#����	

������$��%���$������	�##
�/�����
 .�	)0��/��	�/�N���
��

�
���)��$���� ��
�����d
���#����	

������$��%���$������	
�##�/�����
��
�C!�����
��

�
���)��$����.�	�����
�C!������#�� .�	,
���
"��#�
4� 
,
���
"�����������	��4���#�
����� ��
%�����#���$������	 ���,
���
"���������##
�U������
 %�����,
���,/�������.$�$�##����	
������
��
�C!������#�� 
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$���� 3 )����������

�C!��#����	

������$��%���$������	�##�4���#/��
 .�	)0��/��	�/�N                                                                        
   ���
��

�
���)��$���� 
 

�
!	
�"����
� x  ��#����$�%�&
' 
1.     �/����
��$�����!� 

 1.1  ����
����
,� 
3.83 
3.67 

#� 
�� 

      1.2 ,��"���0����
=�
����4���A
,
������	
 4 �� 
2.     ��*+��
��$�����!� 

 2.1  .
�������"���
�����/����
 ��
�������� 

����'� �/����.	�
����0�������#
����0�,��� 

4.06 
 

3.67 

#� 
 
�� 

      2.2 ��
���-0�$���$�������0$� 4.33 �� 
      2.3 ���
������#��$-������
% 4.33 �� 
      2.4 ��
������
������#������	��$%,/�,
���
���	
�����
, ��
��������
 %$���
���� 

 
4 

 
�� 

      2.5 ���,/�!�(� ��
���-0�$��� ���������#��	
"��)0����	
 ����
������	Q��/����
 

 
4 

 
�� 

3.     �/��"��	��#�
����6
���#�! 
 3.1 ����##�
����������� ���	$�����,/� 
������
 

3.90 
 
4 

#� 
 
�� 

      3.2 ���(C�"��"
�� �� $�����(� /����
 ��	��� 
���
���	 �������#����#"��)0����	
 

 
3.67 

 
�� 

      3.3 !�����ij�����
������	���
������#�
����� 4 �� 
      3.4 !�����ij���
�����	��� 3.67 �� 
      3.5 ���	�#��	�	��
���/����
 4 �� 
      3.6 ���	�#��	�	$��$���
����� 4.33 �� 
      3.7 ���	������#��
���������� 3.67 �� 
4.    	
���	.��"7
���'��8� 

4.1 ����##�U������
 %�����,
���,/�#����	
 
3.91 
4 

#� 
�� 

     4.2 ����##�U������
 %�����,
���.$�$�#��#
#����	
 

 
3.67 

 
�� 

     4.3 
����������"�����,��)��k�
���# 4 �� 
     4.4 
����������"���������)�������	
 4 �� 

�/
�0���!1#!��� 3.94 #� 
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 ���$���� 3 ����Q����� )����������

�C!��#����	

������$��%���$������	�##
�4���#/��
 .�	)0��/��	�/�N���
��

�
���)��$���� ��
�����d
���#����	

������$��%���$������	
�##�4���#/��
��
�C!�����
��

�
���)��$����.�	�����
�C!������#�� .�	,
���
"��#�
4� 
,
���
"�����������	��4���#�
����� ��
%�����#���$������	 ���,
���
"���������##
�U������
 %�����,
���,/�������.$�$�##����	
������
��
�C!������#�� 

$���� 4 )����������

�C!��#����	

������$��%���$������	�##����� .�	)0��/��	�/�N 
   ���
��

�
���)��$���� 
 

�
!	
�"����
� x  ��#����$�%�&
' 
1.     �/����
��$�����!� 

  1.1  ����
����
,� 
3.83 
3.67 

#� 
�� 

       1.2 ,��"���0����
=�
����4���A
,
������	
 4 �� 
2.    ��*+��
��$�����!� 

 2.1  .
�������"���
�����/����
 ��
�������� 

����'� �/����.	�
����0�������#
����0�,��� 

4.06 
 

3.67 

#� 
 
�� 

      2.2 ��
���-0�$���$�������0$� 4.33 �� 
      2.3 ���
������#��$-������
% 4.33 �� 
      2.4 ��
������
������#������	��$%,/�,
������	

�����
, ��
��������
 %$���
���� 

 
4 

 
�� 

      2.5 ���,/�!�(� ��
���-0�$��� ���������#��	
"��)0����	
 ����
������	Q��/����
 

 
4 

 
�� 

3.     �/��"��	��#�
����6
���#�! 
 3.1 ����##�
����������� ���	$�����,/� 
������
 

3.90 
 
4 

#� 
 
�� 

      3.2 ���(C�"��"
�� �� $�����(� /����
 ��	��� 
���
���	 �������#����#"��)0����	
 

 
3.67 

 
�� 

      3.3 !�����ij�����
������	���
������#�
����� 4 �� 
      3.4 !�����ij���
�����	��� 3.67 �� 
      3.5 ���	�#��	�	��
���/����
 4 �� 
      3.6 ���	�#��	�	$��$���
����� 4.33 �� 
      3.7 ���	������#��
���������� 3.67 �� 
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$���� 4 ($��) 
 

�
!	
�"����
� x  ��#����$�%�&
' 
4.    	
���	.��"7
���'��8� 

4.1 ����##�U������
 %�����,
���,/�#����	
 
3.91 
4 

#� 
�� 

     4.2 ����##�U������
 %�����,
���.$�$�#��#
#����	
 

3.67 �� 

     4.3 
����������"�����,��)��k�
���# 4 �� 
     4.4 
����������"���������)�������	
 4 �� 

�/
�0���!1#!��� 3.94 #� 

 

 ���$���� 4 ����Q����� )����������

�C!��#����	

������$��%���$������	�##
����� .�	)0��/��	�/�N���
��

�
���)��$���� ��
�����d
���#����	

������$��%���$������	
�##�������
�C!�����
��

�
���)��$����.�	�����
�C!������#�� .�	,
���
"��#�
4� 
,
���
"�����������	��4���#�
����� ��
%�����#���$������	 ���,
���
"���������##
�U������
 %�����,
���,/�������.$�$�##����	
������
��
�C!������#�� 
 ������������

�C!��#����	

������$��%���$������	���� 3 �0��## .�	
)0��/��	�/�N���
��

�
���)��$���� ��"����
��
� �##gh��������������	

���	���A
$�

	��	l���� 3 �0��##.�	)0�����	Q���4��
�
������#�������� 

 1.3 ����������� �!��"��#����	

������$��%���$������	 3 �0��##�����$�����
���	
�0���	��/����	�&��$�% ������.�������������	
���� ,���������� �!��$����Cm% 85/85 
Q���4��������� 3 
���� ����Q�����
�� 

 	
��#��$���+$��� 1  
 )0�����	Q��
4�#����	

������$��%���$������	���� 3 �0��##Q������,/���#
�����	
/���
/��
��� 3 ����#/��
�� 	�&'�(��o��� 2 .�����	
���#����
� �������p �4�
�
 9 

 �#�������A
 
3 ����� $������#
��������-���������	
$�����
 3 ����# ���	
#����	

������$��%
���$������	������� 1 �0��## .�	)0�����	�4���������$������!�(C%)0����	
 )�����q��� 

�����	
$������,����!���
����
Q�������#���"'�
���� 3 �0��## )0�����	�'��4��
�
������#����
.�	��������!�������#�
����
Q��,�����	���"'�
 

 	
��#��$���+$��� 2  
 ��������
�.
��"�������� �!��#����	

������$��%���$������	 3 �0��## )0�����	Q��

4�#����	

������$��%���$������	���� 3 �0��##Q������,/���#
�����	
/���/��
��� 3 ����#/��
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�� 	�&'�(��o��� 2 .�����	
���#����
� �������p .�	�����$���	������,/��4�
�
 27 

 �#��
�����A
 3 ����� $������#
��������-���������	
$�����
 3 ����# ���	
#����	


������$��%���$������	������� 1 �0��## )�������
����%"���0������������
������� 2 ���
$���� 5  

$���� 5 )�������
����%���
�.
�������� �!��#����	

������$��%���$������	 ������     
   �����
������� 2 
 

�0��###����	

������$��%���$������	 

�##�/�����
 �##�4���#/��
 �##����� 

 

��������� 

E1 E2 E1 E2 E1 E2 

1 84.44 85.55 86.67 84.44 86.66 84.44 

2 86.66 85.92 86.67 87.4 88.15 84.44 

3 88.14 85.18 85.93 85.93 87.4 86.67 

4 85.55 86.66 87.78 85.56 85.55 85.55 

��� 86.44 85.77 86.67 86.00 86.88 85.33 

 ���$���� 5 �#���#����	

������$��%���$������	�##�/�����
 ��	��/����	�&��$�% 
������.�������������	
���� ���
�.
�������� �!�� 86.44/85.77 #����	

������$��%
���$������	�##�4���#/��
 ��	��/����	�&��$�% ������.�������������	
���� ���
�.
��
������ �!�� 86.67/68.00 #����	

������$��%���$������	�##����� ��	��/����	�&��$�% 
������.�������������	
���� ���
�.
�������� �!�� 86.88/85.33  s'������ 3 �0��## ��
�
�.
��"�������� �!��$����Cm% 85/85 ����4��
�Q��  

 ���������������Q����� ������	
���#����	

������$��%���$������	�##�/�����
 
�##�4���#/��
 ���#����	

������$��%���$������	�##����� ��	��/����	�&��$�% ������ .��
�����������	
���� Q���
�.
�������� �!��$����Cm% 85/85 ���Q���4��
�Q�� )0�����	�'�
�4��
�
������#�������Q",
���
���
4���
�!�������#�
����
Q��,�����4�
�
��������"'�
 
.�	,/�.������
������$��%,
������#���� 
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��#��$���+$��� 3 
 ������������� �!��#����	

������$��%���$������	 3 �0��## )0�����	Q��
4�#����	


������$��%���$������	���� 3 �0��##Q������,/���#
�����	
/���/��
��� 3 ����#/��
�� 	�&'�(��o
��� 2 .�����	
���#����
� �������p .�	�����$���	������,/��4�
�
 90 

 �#�������A
 3 ����� 
$������#
�������-���������	
$�����
 3 ����# ���	
#����	

������$��%���$������	�����
�� 1 �0��## )�������
����%"���0������������
������� 3 ���$���� 6 

$���� 6 )�������
����%�������� �!��#����	

������$��%���$������	 �����������
���� 
   ��� 3 
 

�0��###����	

������$��%���$������	 

�##�/�����
 �##�4���#/��
 �##����� 

 

��������� 

E1 E2 E1 E2 E1 E2 

1 86.33 85.33 86.33 85.33 86.33 85.33 

2 86.44 86.44 85.11 85.11 86.44 86.89 

3 86.44 86.44 86.44 85.33 86.44 85.78 

4 86.00 85.33 85.67 84.67 86.33 86.00 

��� 85.80 85.47 85.87 85.13 86.40 86.07 

 ���$���� 6 �#���#����	

������$��%���$������	�##�/�����
 ��	��/����	�&��$�% 
������.�������������	
���� �������� �!�� 85.80/85.47 #����	

������$��%���$������	
�##�4���#/��
 ��	��/����	�&��$�% ������.�������������	
���� �������� �!�� 85.87/85.13 
#����	

������$��%���$������	�##����� ��	��/����	�&��$�% ������.�������������	
���� 
�������� �!�� 86.40/86.07  s'������ 3 �0��## �������� �!��$����Cm% 85/85 ����4��
�Q��  

 ���������������Q����� ������	
���#����	

������$��%���$������	�##�/�����
 
�##�4���#/��
 ����##����� ��	��/����	�&��$�% ������.�������������	
���� ��
������ �!��$����Cm% 85/85 ���Q���4��
�Q�� 
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 2. )�������
����%����	#���	#)����*� �+���������	
"��
�����	
���������#

��������-���������	
$�����
���������	
���	#����	

������$��%���$������	$�����
 3 
�0��## )�����q���
�� 
     2.1 �������	#���	#)����*� �+���������	
��������#���)����*� �+,
������	
 
.�	����#��
������������	
�##����	
.�	
4�������	#���	#��������0��##"��#����	

�������#
��������-���������	
 ����U)����$���� 7 
 
 $���� 7 
���9���	���
���#��	��#
��$�=�
"��)����*� �+���������	
 
 

�0��##"��#����	
 ����#
��������-
���������	
 A1 A2 A3 

��� 

                  x  
B1             SD 
                  N 

44.30 
0.823 
10 

43.80 
0.632 
10 

44.20 
0.789 
10 

44.10 
0.759 
30 

                  x  
 B2            SD 
                  N 

43.10 
0.738 
10 

43.50 
0.850 
10 

42.20 
0.632 
10 

42.93 
0.907 
30 

                  x  
 B3            SD 
                  N 

41.70 
1.418 
10 

40.10 
0.994 
10 

38.90 
0.738 
10 

40.23 
1.569 
30 

                  x  
���            SD 
                  N 

43.03 
1.474 
30 

42.47 
1.889 
30 

41.77 
2.329 
30 

42.42 
1.977 
90 

 
 ���$���� 7 �#��� #����	
����4�,��
�����	
��)����*� �+���������	
�0����  
�� 
#����	

������$��%���$������	�##�/�����
 ( x   = 43.03) �������
��#����	

������$��%
���$������	�##�4���#/��
 ( x  = 42.47) ���#����	

������$��%���$������	�##�����         
(x  = 41.77) $���4���# �����)0����	
���������#
��

���*� �+���������	
�0���� 
�� �����)0����	

���������#
��������-���������	
�0�������	
���#����	

������$��%���$������	�##����� 
(x  = 44.10) ���
�����)0����	
�����
��

)����*� �+���������	
$�4����
�������)0����	
���������#

��������-���������	
$�4���� ���	
���#����	

������$��%���$������	�##�/�����
        
(x = 40.23) �����)0����	
�����
��������-���������	
�0���
���9���	"��
��

)����*� �+
���������	
�0����������)0����	
���������#
��������-���������	
��
������������)0����	
���
������#
��������-���������	
$�4� (x = 44.10, 42.93, 40.23) $���4���# 
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$���� 8 ���
����%
���������
�##������"��
��

����������#���)����*� �+  
   ���������	
 
 

�����
���������
 SS df MS F Sig 

�0��##���$������	 
����#
��������-���������	
 

�0��##���$������	 X ����#�$��vNN� 

���
����
����
 

24.156 
236.022 
25.578 
62.200 

2 
2 
4 
81 

12.078 
118.011 
6.394 
0.768 

15.728** 
153.680** 
8.327** 

 

.000 

.000 

.000 
 

��� 347.956 89    

 
���$���� 8 )�������
����%
���������
"��
��

����������#���)����*� �+

���������	
 �#���  
1. )�������	
���	#����	

������$��%���$������	"��
�����	
/���/��
��� 3 

����#/��
�� 	�&'�(��o��� 2 ����0��##
������$��%���$������	$�����
 3 ����# �$�$�����

�	�����
�	�4�
�N����-�$���� . 01  

2. )�������	
���	#����	

������$��%���$������	"��
�����	
/���/��
��� 3 
����#/��
�� 	�&'�(��o��� 2 "��
�����	
���������#
��������-$�����
 3 ����# �$�$�����

�	�����
�	�4�
�N����-�$���� . 01  

3. �0��##"��
������$��%���$������	�������#
��������-���������	
         
����� ���������
$��)����*� �+���������	
"��"��
�����	
/���/��
���  3    ����#/��

�� 	�&'�(��o��� 2  

���)�������
����%
���������
������,
$���� 8 �#��� )����*� �+������
���	
"��
�����	
/���/��
��� 3 ����#/��
�� 	�&'�(��o��� 2 ���$�$�����
"'�
�	0���#����#

��������-���������	
����0��##"��#����	

������$��%���$������	 )0�����	�'��4����
���
����%$��Q���� 
�����	
���������#
��������-���������	
�$�$�����
���	
���	#����	


������$��%���$������	�0��##,������)�,������#)����*� �+���������	
�$�$�����
 ���)����
���
����%,
$���� 9 
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$���� 9 ���
����%
����$�$���"��)����*� �+���������	
��A
��	
0��4��
�$���0��##  
   #����	

������$��%���$������	 
 

 

��

�9���	 ( x ) 

�##�/�����
 
43.03 

�##�4���#/��
 
42.47 

�##����� 
41.77 

43.03 
42.47 
41.77 

 -0.57 -1.27* 
-0.70 

 
 ���$���� 9 �#��� )����,/�
������$��%���$������	������0��##$�����
�4�,��)����*� �+
���������	
"��
�����	
�$�$�����
 #����	

������$��%���$������	�##�/�����
��##����	


������$��%���$������	�##�4���#/��
�$�$�����
�	���Q����
�	�4�
�N ���#����	

������$��%
���$������	�##�/�����
��##����	

������$��%���$������	�##������$�$�����
�	�����

�	�4�
�N��� .05 ���#����	

������$��%���$������	�##�4���#/��
��##����	

������$��%
���$������	�##������$�$�����
�	���Q����
�	�4�
�N .�	
�����	
���,/�#����	

������$��%
���$������	�##�/�����
��)����*� �+���������	
�0�����
�����	
���,/�#����	

������$��%
���$������	�##�4���#/��
����##����� ���
�����	
���,/�#����	

������$��%���$������	�##
�4���#/��
��)����*� �+���������	
�0�����
�����	
���,/�#����	

������$��%���$������	�##
����� 
 
$���� 10 ���
����%
����$�$���"��)����*� �+���������	
��A
��	
0��4��
�$������# 
   
��������-���������	
 
 

 

��

�9���	 ( x ) 


��������-
���������	
$�4� 

40.23 


��������-������
���	
��
���� 

42.93 


��������-������
���	
�0� 
44.10 

40.23 
42.93 
44.10 

 2.70* 3.87* 
1.17* 

 
  ���$���� 10 �#��� )����*� �+���������	
"��
�����	
���������#
��������-
���������	
$�4���#
�����	
���������#
��������-���������	
��
�����$�$�����
�	�����
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�	�4�
�N����-�$���� .05 
�����	
���������#
��������-���������	
$�4���#
�����	
���������#

��������-���������	
�0��$�$�����
�	�����
�	�4�
�N��� .05 ���
�����	
���������#

��������-���������	
��
������#
�����	
���������#
��������-���������	
�0�
�$�$�����
�	�����
�	�4�
�N����-�$���� .05 .�	
�����	
�����
��������-���������	
�0� �����
,/�#����	

������$��%���$������	�4�,��)����*� �+���������	
�0�����
�����	
���������#

��������-���������	
��
�������$�4� ����4�,��
�����	
���������#
��������-������
���	
��
������)����*� �+���������	
�0�����
�����	
���������#
��������-���������	
$�4�
���	 
 
$���� 11 ���
����%
����$�$�����A
��	
0�.�	������
����%�## Contrast Coefficients "��   
   
�����	
���������#
��������-���������	
�$�$�����
���,/�#����	

������$��% 
   �##�/�����
 

 
 


��

�9���	 ( x ) 

��������-
���������	
$�4� 

41.70 


��������-������
���	
��
���� 

43.10 


��������-������
���	
�0� 
44.30 

41.70 
43.10 
44.30 

 1.40** 2.60** 
1.20** 

 
  ���$���� 11 �#��� )����,/�
������$��%���$������	�##�/�����
 �4�,��)����*� �+
���������	
"��
�����	
���������#
��������-���������	
$�4���#
�����	
���������#

��������-���������	
�0��$�$�����
�	�����
�	�4�
�N��� .01 ���
�����	
���������#

��������-���������	
$�4���#
�����	
���������#
��������-���������	
��
����
�$�$�����
�	�����
�	�4�
�N����-�$���� .01 ���
�����	
���������#
��������-���������	

��
������#
�����	
���������#
��������-���������	
�0��$�$�����
�	�����
�	�4�
�N���
�-�$���� .01 .�	
�����	
�����
��������-���������	
�0� �����,/�#����	

������$��%���$������	
�##�/�����
�4�,��)����*� �+���������	
�0�����
�����	
���������#
��������-���������	

��
�������$�4� ����4�,��
�����	
���������#
��������-���������	
��
������)����*� �+
���������	
�0�����
�����	
���������#
��������-���������	
$�4����	 
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$���� 12 ���
����%
����$�$�����A
��	
0�.�	������
����%�## Contrast Coefficients "��   
   
�����	
���������#
��������-���������	
�$�$�����
���,/�#����	

������$��%���$������	    
   �##�4���#/��
  
 

 

��

�9���	 (x ) 


��������-
���������	
$�4� 

40.10 


��������-������
���	
��
���� 

43.50 


��������-������
���	
�0� 
43.80 

40.10 
43.50 
43.80 

 3.40** 3.70** 
0.30 

 
  ���$���� 12 �#��� )����,/�
������$��%���$������	�##�4���#/��
 �4�,��)����*� �+
���������	
"��
�����	
���������#
��������-���������	
$�4���#
�����	
���������#

��������-���������	
��
�����$�$�����
�	�����
�	�4�
�N����-�$���� .01 
�����	
�����
����#
��������-���������	
$�4���#
�����	
���������#
��������-���������	
�0��$�$���
��
�	�����
�	�4�
�N����-�$���� .01 .�	
�����	
�����
��������-���������	
�0������
���� 
�����,/�#����	

������$��%���$������	�##�4���#/��
���� �4�,��)����*� �+���������	
�0�����

�����	
���������#
��������-���������	
$�4� ���
�����	
���������#
��������-������
���	
��
������#
�����	
���������#
��������-���������	
�0��$�$�����
�	���Q����

�	�4�
�N����-�$� 
 
$���� 13  ���
����%
����$�$�����A
��	
0�.�	������
����%�## Contrast Coefficients "��  
   
�����	
���������#
��������-���������	
�$�$�����
���,/�#����	

������$��%���$������	  
   �##����� 
 

 

��

�9���	 (x ) 


��������-
���������	
$�4� 

38.90 


��������-������
���	
��
���� 

42.20 


��������-������
���	
�0� 
44.20 

38.90 
42.20 
44.20 

 3.30** 5.30** 
2.00** 
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  ���$���� 13 �#��� )����,/�
������$��%���$������	�##����� �4�,��)����*� �+
���������	
"��
�����	
���������#
��������-���������	
$�4���#
�����	
���������#

��������-���������	
��
�����$�$�����
�	�����
�	�4�
�N��� .01 
�����	
���������#

��������-���������	
$�4���#
�����	
���������#
��������-���������	
�0��$�$�����

�	�����
�	�4�
�N����-�$���� .01 ���
�����	
���������#
��������-���������	
��
������#

�����	
���������#
��������-���������	
�0��$�$�����
�	�����
�	�4�
�N����-�$���� .01 .�	

�����	
�����
��������-���������	
�0� �����,/�#����	

������$��%���$������	�##������4�
,��)����*� �+���������	
�0�����
�����	
���������#
��������-���������	
��
�������$�4� 
����4�,��
�����	
���������#
��������-���������	
��
������)����*� �+���������	
�0�
����
�����	
���������#
��������-���������	
$�4����	 
 
$���� 14  ���
����%
����$�$�����A
��	
0�.�	������
����%�## Contrast Coefficients "�� 
   ,/�#����	

������$��%���$������	 3 �0��## "��
�����	
���������#
��������-��� 
   ������	
�0� 
 


��

�9���	 (x ) 
�##�/�����
 

44.30 
�##�4���#/��
 

43.80 
�##����� 

44.20 
44.30 
43.80 
44.20 

 -0.50 -0.10 
0.40 

 
  ���$���� 14 �#��� ���������	#���	#)����*� �+���������	
"��
�����	
���������#

��������-���������	
�0���� ���	
��##����	

������$��%���$������	�##�/�����

����	#���	#��#�##�4���#/��
 
�����	
����)����*� �+���������	
�$�$�����
�	���Q����

�	�4�
�N����-�$� ���������	#���	#�������#����	

������$��%���$������	�##�/�����
��#�##
����� 
�����	
����)����*� �+���������	
�$�$�����
�	���Q����
�	�4�
�N����-�$� ��������
����	#���	#�������#����	

������$��%���$������	�##�4���#/��
��#�##����� 
�����	
����
)����*� �+���������	
�$�$�����
�	���Q����
�	�4�
�N����-�$� ������� 
�����	
���������#

��������-���������	
�0���,/�#����	

������$��%���$������	�0��##,��dQ�� s'��Q���4�
,��)����*� �+���������	
�$�$�����
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$���� 15  ���
����%
����$�$�����A
��	
0�.�	������
����%�## Contrast Coefficients "�� 
   ,/�#����	

������$��%���$������	 3 �0��## "��
�����	
���������#
��������-��� 
   ������	
��
���� 
 

��

�9���	 ( x ) �##�/�����
 

43.10 
�##�4���#/��
 

43.50 
�##����� 

42.20 
43.10 
43.50 
42.20 

 0.40 -0.90* 
-1.30** 

 
  ���$���� 15 �#��� ���������	#���	#)����*� �+���������	
"��
�����	
���������#

��������-���������	
��
����������	
��##����	

������$��%���$������	�##�/�����

����	#���	#��#�##�4���#/��
 
�����	
����)����*� �+���������	
�$�$�����
�	���Q����

�	�4�
�N����-�$� ���������	#���	#�������#����	

������$��%���$������	�##�/�����
��#�##
����� 
�����	
����)����*� �+���������	
�$�$�����
�	�����
�	�4�
�N����-�$���� 0.05 ���
���������	#���	#�������#����	

������$��%���$������	�##�4���#/��
��#�##����� 
�����	

����)����*� �+���������	
�$�$�����
�	�����
�	�4�
�N����-�$���� 0.01 �������#����	


������$��%���$������	�##�/�����
����##�4���#/��
�4�,��
�����	
�����
��������-������
���	
��
������)����*� �+���������	
�0������##����� 
 
$���� 16  ���
����%
����$�$�����A
��	
0�.�	������
����%�## Contrast Coefficients "�� 
   ,/�#����	

������$��%���$������	 3 �0��## "��
�����	
���������#
��������-��� 
   ������	
$�4� 
 

��

�9���	 ( x ) �##�/�����
 

41.70 
�##�4���#/��
 

40.10 
�##����� 

38.90 
41.70 
40.10 
38.90 

 -1.60** -2.80** 
-1.20** 

 
  ���$���� 16 �#��� ���������	#���	#)����*� �+���������	
"��
�����	
���������#

��������-���������	
$�4���� ���	
��##����	

������$��%���$������	�##�/�����

����	#���	#��#�##�4���#/��
 
�����	
����)����*� �+���������	
�$�$�����
�	�����
�	�4�
�N
����-�$���� 0.01 ���������	#���	#�������#����	

������$��%���$������	�##�/�����
��#�##
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����� 
�����	
����)����*� �+���������	
�$�$�����
�	�����
�	�4�
�N����-�$���� 0.01 ���
���������	#���	#�������#����	

������$��%���$������	�##�4���#/��
��#�##����� 
�����	

����)����*� �+���������	
�$�$�����
�	�����
�	�4�
�N����-�$���� 0.01�������#����	


������$��%���$������	�##�/�����
�4�,��
�����	
�����
��������-���������	
$�4���)����*� �+
���������	
�0������##�4���#/��
����##���������##�4���#/��
�d�4�,��)����*� �+������
���	
�0������##����� 
 
 3. )�������
����%����	#���	#
����
,�,
������	
 "��
�����	
���������#

��������-���������	
$�����
���������	
���	#����	

������$��%���$������	$�����
 3 
�0��## )�����q���
�� 

       3.1 �������	#���	#
����
,�,
������	
����4��##���
����
,�,
������	
 
.�	�������������	
�##����	
.�	
4�������	#���	#��������0��##"��#����	
�������#

��������-���������	
 ����U)����$���� 14 

 
 $���� 17 
���9���	���
���#��	��#
��$�=�
"��)����
����
,�,
������	
 
 

�0��##"��#����	
 ����#
��������-
���������	
 A1 A2 A3 

��� 

                  x               
B1             SD 
                  N 

70.10 
6.740 
10 

73.20 
12.218 
10 

79.90 
5.216 
10 

74.40 
9.283 
30 

                   x     
 B2            SD 
                  N 

66.10 
8.582 
10 

63.20 
6.052 
10 

73.40 
8.909 
10 

67.57 
8.827 
30 

                 x  
 B3            SD 
                  N 

69.00 
11.624 
10 

74.00 
10.121 
10 

73.30 
5.438 
10 

72.10 
9.378 
30 

                   x  
���            SD 
                   N 

68.40 
9.046 
30 

70.13 
10.699 
30 

75.53 
7.219 
30 

71.36 
9.501 
90 

 
 ���$���� 17 �#��� #����	
���,��
��


����
,�,
������	
���	
�0����  
�� 
#����	

������$��%���$������	�##����� x   = 75.53 �������
��#����	

������$��%
���$������	�##�4���#/��
 x  = 70.13 #����	

������$��%���$������	�##�/�����
 x  = 68.40 
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$���4���# �����)0����	
���������#
��


����
,�,
������	
�0���� 
�� �����)0����	
���������#

��������-���������	
�0� x  = 74.40 ���
�����)0����	
�����
��


����
,�,
������	

$�4����
�������)0����	
���������#
��������-���������	
��
���� x  = 67.57 �����)0����	
�����

��������-���������	
�0���
���9���	"��
��


����
,�,
������	
�0����������)0����	
�����
����#
��������-���������	
��
������������)0����	
���������#
��������-���������	

$�4� ( x  = 74.40, 67.57, 72.10 $���4���#) 
 
$���� 18 ���
����%
���������
�##������"��
��


����
,�,
������	
 
 

�����
���������
 SS df MS F Sig 

�0��##���$������	 
����#
��������-���������	
 

�0��##���$������	 X ����#�$��vNN� 

���
����
����
 

830.489 
725.356 
370.378 
6108.400 

2 
2 
4 
81 

415.244 
362.678 
92.594 
75.412 

5.506** 
4.809* 
1.228 

 

.006 

.011 

.306 
 

��� 8034.622 89    

 
 ���$���� 18 )�������
����%
���������
"��
��


����
,�,
������	
 
�#���  

1. 
����
,�,
������	
���������	
���	#����	

������$��%���$������	"��

�����	
/���/��
��� 3 ����#/��
�� 	�&'�(��o��� 2 ����0��##
������$��%���$������	$�����
 3 
����# �$�$�����
�	�����
�	�4�
�N����-�$���� . 01  

2. 
����
,�,
������	
���������	
���	#����	

������$��%���$������	"��

�����	
/���/��
��� 3 ����#/��
�� 	�&'�(��o��� 2 "��
�����	
���������#
��������-$�����
 3 
����# �$�$�����
�	�����
�	�4�
�N����-�$���� . 05  

3. �0��##"��
������$��%���$������	�������#
��������-���������	
 Q����
��� ���$��
����
,�,
������	
"��"��
�����	
/���/��
��� 3 ����#/��
�� 	�&'�(��o��� 2  

���)�������
����%
���������
������,
$���� 18 �#��� 
����
,�,
���
���	
"��
�����	
/���/��
��� 3 ����#/��
�� 	�&'�(��o��� 2 ���$�$�����
"'�
�	0���#����#

��������-���������	
����0��##"��#����	

������$��%���$������	 )0�����	�'��4����
���
����%$��Q���� 
�����	
���������#
��������-���������	
�$�$�����
���#����	


������$��%���$������	�0��##$�����
 �����)�,������#
����
,�,
������	
����$�$�����
 ���
)�������
����%,
$���� 19 
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$���� 19 ���
����%
����$�$���"��
����
,�,
������	
��A
��	
0��4��
�$���0��##  
   #����	

������$��%���$������	 
 

 

��

�9���	 ( x ) 

�##�/�����
 
68.40 

�##�4���#/��
 
70.13 

�##����� 
75.53 

68.40 
70.13 
75.53 

 1.73 7.13* 
5.40* 

 
 ���$���� 19 �#��� )����,/�
������$��%���$������	������0��##$�����
�4�,��
���
�
,�,
������	
"��
�����	
�$�$�����
 #����	

������$��%���$������	�##�/�����
��#
#����	

������$��%���$������	�##�4���#/��
�$�$�����
�	���Q����
�	�4�
�N ���#����	


������$��%���$������	�##�/�����
��##����	

������$��%���$������	�##������$�$�����

�	�����
�	�4�
�N���  .05 ���#����	

������$��%���$��� ���	�##�4���#/��
��##����	


������$��%���$������	�##������$�$�����
�	�����
�	�4�
�N��� .05 .�	
�����	
���,/�#����	


������$��%���$������	�##�������
����
,�,
������	
�0�����
�����	
���,/�#����	


������$��%���$������	�##�/�����
����##�4���#/��
  ���
�����	
���,/�#����	

������$��%
���$������	�##�4���#/��
��
����
,�,
������	
�0�����
�����	
���,/�#����	

������$��%
���$������	�##�/�����
 
 
$���� 20 ���
����%
����$�$���"��
����
,�,
������	
��A
��	
0��4��
�$������# 
   
��������-���������	
 
 

 

��

�9���	 ( x ) 


��������-
���������	
$�4� 

72.10 


��������-������
���	
��
���� 

67.57 


��������-������
���	
�0� 
74.40 

72.10 
67.57 
74.40 

 -4.53 
 

2.30 
6.83* 

 
  ���$���� 20 �#��� 
����
,�,
������	
"��
�����	
���������#
��������-
���������	
$�4���#
�����	
���������#
��������-���������	
��
�����$�$�����
�	���Q����

�	�4�
�N����-�$�  
�����	
���������#
��������-���������	
$�4���#
�����	
���������#
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��������-���������	
�0��$�$�����
�	���Q����
�	�4�
�N ���
�����	
���������#

��������-���������	
��
������#
�����	
���������#
��������-���������	
�0�
�$�$�����
�	�����
�	�4�
�N����-�$���� .05 .�	
�����	
�����
��������-���������	
�0� �����
,/�#����	

������$��%���$��� ���	��
����
,�,
������	
�0�����
�����	
���������#

��������-���������	
��
�������$�4� ���
�����	
���������#
��������-���������	

��
������
����
,�,
������	
�0�����
�����	
���������#
��������-���������	
$�4����	 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



����� 5 
��	
  ��

������������������ 

   
 �������	
����
�� ���
���������������������������	
 ���
����
���
������	
    
��� ����	

!�"���#!�$���#����%�	 3 �'��   (!�
�����	
)*��)��
��+ 3 ��+��
��������,
���������	
#*����
 -�+���.������/�
�0(!��������	1%2 %��
�� 
 
�����	�������������
� � 

1. �"5+!"�6
����#����! ��������7�"(!� ����	

!�"���#!�$���#����%�	��5+!�8��
����������+	
���� �/�9�� 
�����	
)*��)��
��+ 3 ��%� ���	�������:��+ 2 ���� 3 �'��  �92��
��������7�"#����<=$�/�9
% 

2. �"5+!������������������������	
��)����	����#�$(!�
�����	
)*��)��
��+ 3 ��%� 
���	�������:��+ 2 ��+��
��������,���������	
#*����
 ���������	
%2�	 ����	


!�"���#!�$���#����%�	��+���'��  �#�#*����
 

3. �"5+!�����
����
���
������	
(!�
�����	
)*��)��
��+ 3 ��%� ���	�������:��+ 2 
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�����
����������� ������� �
!�"#$ ������ 50 �'� 
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	�
��������
������� (p) ��������������� (r) ���������
�����
���  
          �
�����*� 1 �������	
� ������ 10 �'� 
 

�'��*� ������
������� (p) ��������������� (r) 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

0.61 

0.56 
0.43 
0.37 
0.51 
0.46 
0.58 
0.48 
0.46 
0.47 

0.41 
0.81 
0.67 
0.33 
0.81 
0.93 
0.70 
0.59 
0.67 
0.44 

 

��
������������ 0.71 
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�
�����*� 2 ��
����������	
� ������ 15 �'� 
 

�'��*� ������
������� (p) ��������������� (r) 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

0.42 

0.65 

0.56 

0.57 

0.45 

0.54 

0.60 

0.43 

0.32 

0.47 

0.50 

0.47 

0.53 

0.44 

0.61 

0.33 

0.30 

1.00 

0.74 

0.67 

0.59 

0.70 

0.74 

0.41 

0.78 

0.44 

0.89 

0.78 

0.52 

0.48 
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������������ 0.82 
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�
�����*� 3 
����������
������
������
���	
� ������ 15 �'� 

 
�'��*� ������
������� (p) ��������������� (r) 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

11 

12 

13 

14 

15 

0.26 

0.36 

0.48 

0.24 

0.34 

0.49 

0.52 

0.76 

0.44 

0.49 

0.53 

0.49 

0.59 

0.56 

0.28 

0.22 

0.41 

0.41 

0.37 

0.30 

0.30 

0.52 

0.63 

0.48 

0.59 

0.52 

0.48 

0.78 

0.33 

0.33 

 

��
������������ 0.54 
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�
�����*� 4 �
�������������
������
������
���	
� ������ 10 �'� 
 

�'��*� ������
������� (p) ��������������� (r) 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

0.43 

0.57 

0.43 

0.43 

0.39 

0.58 

0.26 

0.62 

0.52 

0.51 

0.30 

0.59 

0.93 

0.81 

0.56 

0.59 

0.37 

0.70 

0.85 

0.78 

 

��
������������ 0.73 
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	�
��������������������������
�����
���������������
 �(� ������ 20 �'� 
 

�!���� "�� t  �!���� "�� t 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

6.88 

8.58 

7.24 

5.44 

2.59 

4.30 

5.97 

6.43 

6.93 

2.32 

 11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

8.32 

4.14 

5.44 

6.78 

2.41 

8.16 

8.42 

7.81 

8.61 

2.85 


��
������������ ����������� !�"#$� (α- Coefficient) = 0.87 
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