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 The purpose of this research is to study. on an effect of managing in  learning 
of mathayomsuksa I students by using scd model activity package on achievement  and  
publicity of   science cartoon book. 
 The sample in this research were 32 students of matayomsuksa I of  Nongchokpityanusorn  
School, during the first semester of the 2007 academic year. The sample was learned 
by. One group pretest – posttest design was used scd model activity package in this 
study and the data analysis by t-test  for dependent sample and   t-test  one sample. 
 The results of this indicated that : 
 1. The students learned by scd model  activity package were science achievement  
higher than before significantly at the level of .01 
 2. The students learned by scd model activity package were publicity of  science 
cartoon book  higher than before significantly at the level of .01 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 

ภมูหลงัิ  
 

วทิยาศาสตรน์บัเป็นวชิาทีม่คีวามสาํคญัอยา่งยิง่วชิาหน่ึง เพราะวทิยาศาสตรเ์ป็นวชิา
ที่เกี่ยวข้องกบัความคดิ ฝึกให้คนรู้จกัคดิอย่างเป็นระบบ เป็นวิชาที่ปลูกฝงให้คนมคีวามคดิั

ละเอยีดรอบคอบ สรา้งสรรค ์ และสามารถวเิคราะหป์ญหาต่าง ๆ ไดอ้ยา่งมีั เหตุผล อกีทัง้วทิยาศาสตร์
ยงัเป็นวชิาที่ก่อใหเ้กดิความเจรญิก้าวหน้าในดา้นต่าง ๆ มากมาย ไม่ว่าจะเป็นทางด้านการแพทย ์ 
ดา้นเศรษฐกจิ ดา้นการทหาร เป็นตน้  จงึจําเป็นทีจ่ะตอ้งพฒันาวทิยาศาสตร์เพื่อให้เกดิความ
เจรญิทางดา้นวทิยาการใหม ่ๆ แก่สงัคมโลกต่อไป    

แต่เมื่อวทิยาศาสตร์มคีวามเจรญิกา้วหน้า ไปอย่างรวดเรว็ ไดก่้อใหเ้กดิปญหาวกิั ฤติ
ต่าง ๆ ขึ้นมากมาย กล่าวคือผลที่เกิดขึ้นไม่ได้เป็นอย่างที่คาดหวงัไว้แต่กลบัแย่ลงกว่าเดิม      
จงึไดเ้กดิการคดิแกป้ญหาในสิง่ทีเ่กดิขึน้ ซึง่หนทางทีจ่ะช่วยแกป้ญหาวกิฤตน้ีิได ้คอื การพฒันาั ั

คนให้มคีุณภาพที่ดขี ึน้ทัง้ทางด้านร่างกาย จติใจ เพื่อการอยู่ร่วมกนัในสงัคมอย่างมคีวามสุข  
และเครือ่งมอืทีจ่ะใชใ้นการแกป้ญหาและพฒันาคนกค็อื การศกึษานัน่เองั    

การจดัการศกึษาตามแนวพระราชบญัญตักิารศกึษาแห่งชาต ิ พุทธศกัราช 2542 ใน
มาตรา 22 ระบุว่า การจดัการศึกษาต้องยดึหลกัว่าผู้เรยีนทุกคนมคีวามสามารถเรยีนรู้ และ
พฒันาตามธรรมชาตแิละเตม็ตามศกัยภาพ ในสว่นของการจดักระบวนการเรยีนรู ้มาตราที ่23  
การจดัการศึกษาทัง้การศึกษาในระบบ นอกระบบ และการศึกษาตามอัธยาศัย ต้องเน้น
ความสาํคญัทัง้ความรู ้คุณธรรม กระบวนการเรยีนรู ้และบูรณาการตามความเหมาะสมของแต่
ละระดบัการศกึษาในเรื่องของความรู ้และทกัษะดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีรวมทัง้ความรู้
ความเข้าใจ และประสบการณ์เรื่องการจัดการการบํารุงรักษาและการใช้ประโยชน์จาก
ทรพัยากรธรรมชาต ิและสิง่แวดลอ้มอยา่งสมดุลยัง่ยนื   

การศึกษาไทยที่ผ่านมายงัไม่สามารถที่จะตอบสนองกระบวนการพฒันาผู้เรียน
เท่าที่ควร  ทัง้น้ีเพราะการจดัการเรยีนการสอนมุ่งเน้นถ่ายทอดความรู้และเน้ือหา  ละเลย      
การมุ่งเน้นใหผู้เ้รยีนพฒันาศกัยภาพของตน  อนัเป็นผลทําใหผู้เ้รยีนมแีต่ความรูไ้ม่มคีวามคดิ 
(วชิยั วงษ์ใหญ่. 2543 : 2) และการศกึษาวทิยาศาสตรใ์นการจดัการศกึษาขัน้พืน้ฐาน มุง่หวงัให้
ผูเ้รยีนไดเ้รยีนรูว้ทิยาศาสตรท์ีเ่น้นกระบวนการไปสู่การสรา้งองคค์วามรู ้โดยผูเ้รยีนมสี่วนร่วม
ในการเรยีนทุกขัน้ตอน ผูเ้รยีนไดท้ํากจิกรรมที่หลากหลาย โดยอาศยัชุดกจิกรรมที่มอียู่อย่าง
แพร่หลาย (สถาบนัส่งเสรมิวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี 2545: 5) จากการสงัเกตพฤตกิรรม  
การเรยีนวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนนัน้พบว่านักเรยีนสว่นใหญ่ยงัขาดทกัษะในการทีจ่ะนําเสนอ  
หรอืเผยแพร่ความรู้ ขอ้มูลข่าวสาร ทัง้น้ีอาจเน่ืองมาจากการจดัการเรยีนการสอนในปจจุบนัั

มุง่เน้นใหน้กัเรยีนทอ่งจาํแลว้เกบ็ความรูท้ ีไ่ดเ้รยีนรูม้าไวแ้ต่เพยีงผูเ้ดยีว   
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รปูแบบหน่ึงของการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนทีจ่ะนํามาใชใ้นการแกป้ญหาการเรยีนั

การสอนวทิยาศาสตร ์เพือ่ใหผู้เ้รยีนไดฝึ้กทกัษะ กระบวนการคดิ การจดัการ และเสรมิสรา้งคุณลกัษณะ
ทางวทิยาศาสตร์  คอื การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์ที่
สมจติ สวธนไพบูลย์ และคณะได้พฒันาขึ้น ซึ่งในกระบวนการจดัการเรยีนรู้ม ี3 ขัน้ตอน คอื    
1) ขัน้การส่งเสรมิความรอบรู้ 2) ขัน้ปฏิบตัิการดีมปีระโยชน์ต่อสงัคม 3) ขัน้การพฒันาและ
เผยแพร่ผลงาน โดยมีแนวคิดตามปรัชญาการเกิดความรู้ที่มีผู้เรียนเป็นผู้สร้างองค์ความรู ้
(Constructivism) และได้ประยุกต์ทฤษฏีการพฒันาสติปญญาของเพยีเจย์ั  ทฤษฎีพหุปญญา และั

ความรูเ้รื่องศกัยภาพสมองกบัการเรยีนรูต้ามแนวพระราชบญัญตักิารศกึษาแหง่ชาตพิุทธศกัราช 
2542 มาเป็นหลกั เพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนได้พฒันาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์เป็นองค์รวม    
(สมจติ สวธนไพบลูย ์; และคณะ. 2546 : 2)  

จากความสาํคญัดงักล่าวผูว้จิยัจงึมคีวามสนใจทีจ่ะสรา้งชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะ
ทางวทิยาศาสตร์  เพื่อศกึษาผลสมัฤทธแิละ์ ความสามารถในการเผยแพร่ความรู ้ใหผู้เ้รยีนได้
เกิดการพฒันาความรู้ สร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง สามารถนําความรู้ที่ได้จากการศึกษา
คน้ควา้มาเผยแพร่ใหก้บับุคคลอื่นไดร้บัทราบดว้ยกระบวนการและขัน้ตอนทีเ่หมาะสม และการ
เรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกจิกรรมยงัเป็นการช่วยฝึกใหผู้เ้รยีนไดม้คีวามรบัผดิชอบต่อตนเองและต่อผูอ้ื่น
อกีดว้ย อกีทัง้ผูเ้รยีนยงัมอีสิระในการคดิ การคน้ควา้เพิม่เตมิ และสามารถนําความรูท้ีไ่ดร้บัไป
ปรบัใชใ้หเ้กดิประโยชน์ต่อการดาํรงชวีติเพือ่พฒันาตนเอง  สงัคม และประเทศชาตติ่อไป 
 

ความมงุหมายของการวจยั่ ิ  
1. เพือ่ศกึษาผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่์ 1  

ทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์
2. เพือ่ศกึษาความสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์ 

ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์
 

ความสาํคญัของการวจยัิ  
 ผลของการศกึษาคน้ควา้ครัง้น้ีจะทาํใหท้ราบถงึผลสมัฤทธทิางกา์ รเรยีนวทิยาศาสตร ์  
และความสามารถในการเผยแพร่ความรู้ด้วยหนังสือการ์ตูนวิทยาศาสตร์ของนักเรียน            
ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 ที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมพฒันาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ทัง้ยงัเป็น
แนวทางสําหรบัครูผู้สอนทุกท่านที่จะสามารถนําไปประยุกต์ใช้  หรอืพฒันาการจดักิจกรรม    
การเรยีนการสอนใหม้คีณุภาพต่อไป 
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ขอบเขตการศึกษา 
 

 ประชากรท่ีใช้ในการวจยัิ  
 ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัในครัง้น้ีเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 โรงเรยีนหนองจอก 

พทิยานุสรณ์ เขตหนองจอก จงัหวดักรุงเทพมหานคร ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา  2550  จาํนวน  
5 หอ้งเรยีน  มนีกัเรยีน  207 คน 
 

 กลมุตวัอยางท่ีใช้ในการวจยั่ ่ ิ  
 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนหนองจอกพิทยานุสรณ์         
เขตหนองจอก จงัหวดักรุงเทพมหานคร ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2550 จํานวน 1 หอ้งเรยีน  
มนีกัเรยีน 32 คน ซึง่ไดจ้ากการสุม่อยา่งงา่ย (Sample Random Sampling) โดยใชห้อ้งเรยีน
เป็นหน่วยการสุม่ดว้ยการจบัฉลาก 
 

 เน้ือหาท่ีใช้ในการวจยัิ  
 การกําหนดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยการวิเคราะห์สาระและมาตรฐาน       

การเรยีนรูก้ลุ่มวทิยาศาสตร ์สาระที ่1 สิง่มชีวีติกบักระบวนการดํารงชวีติ เรื่อง กระบวนการใน
การดาํรงชวีติของพชื 
 

 ระยะเวลาท่ีใช้ในการศึกษาวจยัิ  
 การวจิยัครัง้น้ีดาํเนินการในภาคเรยีนที ่1  ปีการศกึษา 2550 ใชร้ะยะเวลาทดลองรวม 
12 ชัว่โมง 
 

 ตวัแปรท่ีศึกษา 
 1.  ตัวแปรอิสระ ได้แก่  การจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมพัฒนาสมรรถนะ          
ทางวทิยาศาสตร ์
 2.  ตวัแปรตาม  คอื   
      2.1  ผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร์์  
      2.2  ความสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์
 

นยามศพัท์เฉพาะิ    
1.  การจดัการเรียนรู้ด้วยชุดกจกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทยาศาสตร์ิ ิ   

หมายถงึ  การจดัการเรยีนรูใ้หน้กัเรยีนไดพ้ฒันาความรู ้โดยใชชุ้ดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทาง
วทิยาศาสตร ์ ใหน้ักเรยีนไดม้สีว่นร่วมในการคดิ  การปฏบิตั ิ และการแสดงออกตามศกัยภาพ
ของนกัเรยีนภายใตบ้รรยากาศการเรยีนรูท้ ีเ่ป็นอสิระ 
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2.  ชดุกจกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทยาศาสตร์ิ ิ  หมายถงึ สือ่การเรยีนการสอนที่
ผูว้จิยัสรา้งขึน้ ในสาระที ่1 สิง่มชีวีติกบักระบวนการดาํรงชวีติ เรื่อง กระบวนการในการดาํรงชวีติ
ของพชื   

โครงสรา้งของชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์ ประกอบดว้ย 
1.  ชือ่กจิกรรม  เป็นสว่นทีร่ะบชุื่อเน้ือหาการเรยีนของชุดการเรยีนวทิยาศาสตร ์
2.  ข้อแนะนําในการใช้ชุดกิจกรรม เป็นส่วนที่อธิบายการใช้ชุดกิจกรรมพัฒนา

สมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์เพือ่ใหบ้รรลุจุดหมายตามทีว่างไว ้  
3.  แบบประเมนิตนเองก่อนเรยีน 
4.  จุดประสงคข์องกจิกรรมการเรยีนรู ้เป็นสว่นทีร่ะบุเปาหมายทีน่กัเรยีนตอ้งทาํในชุด้

กจิกรรมวทิยาศาสตร ์
5.  เวลา  เป็นสว่นทีร่ะบุถงึชว่งเวลาในการทาํกจิกรรมของแต่ละชุดกจิกรรม 
6.  กจิกรรมและสื่อการเรยีนรู ้ เป็นสว่นทีใ่หน้ักเรยีนศกึษา  และปฏบิตัติามขัน้ตอนที่

กําหนดไวใ้นชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตรร์วมทัง้ไดร้ะบุถงึวสัดุอุปกรณ์ทีใ่ชใ้น
การปฏบิตักิจิกรรม 

7.  แบบประเมนิตนเองหลงัเรยีน  
8.  เฉลยแบบประเมนิตนเองก่อนและหลงัเรยีน 
ขัน้ตอนของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ใช้รูปแบบการพฒันาสมรรถนะทาง

วทิยาศาสตรข์องสมจติ  สวธนไพบลูย ์และคณะ  ซึง่ม ี 3  ขัน้ตอนดงัน้ี   
ขัน้ที ่1  การส่งเสรมิความรอบรู้ หมายถึง การจดักระบวนการเรยีนรู้ให้นักเรยีนได้

ศกึษาค้นคว้าขอ้มูลจากสถานการณ์ที่กําหนดให้ อนัได้แก่ การศึกษาจากขอ้ความ จากภาพ  
จากการทดลอง จากการปฏิบตัิ จากการสํารวจตรวจสอบ เพื่อนําขอ้มูลมาจดักระทําอย่างมี
ความหมาย   

ขัน้ที ่2  การปฏบิตักิารดมีปีระโยชน์ต่อสงัคม หมายถงึ การจดักระบวนการเรยีนรูใ้ห้
นักเรยีนไดส้รุปองค์ความรูท้างวทิยาศาสตร์  และพฒันากระบวนการทํางานร่วมกบัผูอ้ื่น เพื่อ
นําไปสูก่ารปฏบิตัทิีม่คีุณคา่ต่อสงัคม  

ขัน้ที ่3  การพัฒนาและเผยแพร่ผลงาน หมายถึง การจัดกระบวนการเรียนรู้ให้
นกัเรยีนไดนํ้าองคค์วามรูท้างวทิยาศาสตรม์าวางแผนการจดัทาํเป็นหนงัสอืการต์ูนวทิยาศาสตร์
เพือ่เผยแพรค่วามรู ้
 3.  ผลสมัฤทธทางการเรียนวทยาศาสตร ์หมายถึงิ ิ์  ความสามารถทางสมองและ
สตปิญญาั ทีเ่กดิจากการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์  ซึ่งเกดิขึน้ในตวัผูเ้รยีนภายหลงัการเรยีนรูด้ว้ยชุด
กจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์จาํแนกเป็น 4 ดา้น คอื 
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  3.1  ด้านความรู้-ความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงความรู้ทาง
วทิยาศาสตรท์ีเ่คยเรยีนมาและสามารถอธบิาย  นําความรู ้ และวธิกีารไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่
จากทีเ่คยเรยีนมาโดยเฉพาะการนําไปใชใ้นชวีติประจาํวนั 
  3.2  ดา้นความเขา้ใจ  หมายถงึ  ความสามารถในการอธบิายความหมาย  ขยาย
ความ  แปลความ  ตคีวาม  โดยอาศยัขอ้เทจ็จรงิหลกัการ  และทฤษฎทีางวทิยาศาสตร ์
  3.3   ด้านการนําไปใช้  หมายถึง  ความสามารถในการนําความรู้และวิธีการ  
ทางวทิยาศาสตรไ์ปใชใ้นการแกป้ญหาในสถานการณ์ใหม่ทีแ่ตกต่างไปจากทีเ่คยเรยีนรูม้าแลว้  ั

โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในสว่นทีเ่กีย่วขอ้งกบัชวีติประจาํวนั 
  3.4  ดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ หมายถงึ ความชํานาญในการสบื
เสาะหาความรูท้างวทิยาศาสตร์อย่างมรีะบบ โดยใชค้วามสามารถทางดา้นการจําแนก การลง
ความเหน็จากขอ้มลู   การทดลอง  การจดักระทาํและสือ่ความหมายขอ้มลู    
   3.4.1 การจาํแนกประเภท (classification) หมายถงึ ความสามารถในการ
จดักลุม่  แบง่พวก  โดยใชเ้กณฑต์่าง ๆ ได ้
   3.4.2 การลงความเหน็จากขอ้มลู (inferring)  หมายถงึ ความสามารถใน
การอธิบายสรุป โดยเพิ่มความคดิเห็นให้กับขอ้มูลที่ได้จากการสงัเกตโดยใช้ความรู้  หรือ
ประสบการณ์เดมิมาชว่ย 
   3.4.3 การทดลอง (experimenting) หมายถงึ  ความสามารถในการออกแบบ  
รบัรู ้ และสรุปผลผลการทดลองได ้
   3.4.4 การจดักระทําและสือ่ความหมายขอ้มูล (organization data and 
communication) หมายถงึ ความสามารถในการเลอืกรูปแบบเสนอขอ้มลู  การเปลีย่นแปลง
ขอ้มลู บรรยายลกัษณะ  และความหมายขอ้มลูได ้
 ประเมนิโดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร ์แบบอตันยั ซึง่ ์ มี
เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรบูรคิส ์(Rubrics Score) โดยแบ่งระดบัการใหค้ะแนนแต่ละขอ้เป็น 4 
ระดบั คอื 4, 3, 2, 1 และ 0  ซึ่งหมายถงึ ดมีาก  ด ี พอใช้  ควรปรบัปรุง และตํ่ากวา่เกณฑ
ตามลาํดบั  
 4.  ความสามารถในการเผยแพรความ่ รู้ด้วยหนังสือการ์ตูนวทยาศาสตร์ิ  
หมายถงึ การนําความรูท้ีไ่ดจ้ากการศกึษา คน้ควา้ มาทาํการวางแผน คดิออกแบบ และปฏบิตังิาน
เป็นระบบระเบยีบ ตามขัน้ตอนทีว่างไว ้ โดยใหน้ักเรยีนนําความรูม้าจดัทําเป็นหนังสอืการ์ตูน
วทิยาศาสตร์ ซึ่งหนังสอืการ์ตูนวทิยาศาสตร์ คอื ภาพวาดที่มลีกัษณะง่าย ๆ เน้นรายละเอยีด
เฉพาะจุดเป็นภาพทีน่กัเรยีนวาดขึน้เองตามความคดิ  จนิตนาการ โดยมเีน้ือหา ความรูเ้กีย่วกบั
วทิยาศาสตร์ในสิง่ที่เรยีนรูม้า ซึ่งในงานวจิยัน้ี เน้ือหาที่นักเรยีนจะต้องนํามาสรา้งเป็นหนังสอื
การต์นูวทิยาศาสตร ์คอื เรือ่งกระบวนการในการดํารงชวีติของพชื มวีตัถุประสงคเ์พื่อการเผยแพร่
ความรู ้



 6 

 ประเมนิโดยใชแ้บบประเมนิความสามารถในการเผยแพร่ความรูด้ว้ยหนังสอืการ์ตูน
วทิยาศาสตร ์ มเีกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรบูรคิส ์(Rubrics Score) พฤตกิรรมทีจ่ะวดัแบ่งเป็น  
4 ดา้น คอื 1) ดา้นการคดิวางแผนการทาํงาน 2) ดา้นกระบวนการ 3) ดา้นผลงาน 4) ดา้นการ
เผยแพร่ และแบ่งระดบัการใหค้ะแนนแต่ละขอ้เป็น 4 ระดบั คอื 4, 3, 2 และ 1 ซึ่งหมายถงึ ดี
มาก ด ีพอใช ้และควรปรบัปรุง ตามลาํดบั 
 

กรอบแนวคดการวจยัิ ิ  
 ในการวจิยัครัง้น้ี ผู้วจิยัไดส้รา้งกรอบแนวคดิ งานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งกบัการเรยีนรูข้อง
นักเรียนที่ได้รบัการจดัการเรียนรู้ โดยใช้ชุดกิจกรรพฒันาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 เป็นแนวทางในการสรา้งกรอบแนวคดิการวจิยัคร ัง้น้ี 
 

        ตวัแปรอสระิ      ตวัแปรตาม 
   

 
 

 
 

 
 
 
 

สมมตฐานการศึกษาค้นคว้าิ  
 1. นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์
มผีลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร์์ หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน 
 2. นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์
มคีวามสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตรไ์มต่ํ่ากวา่ระดบัด ี(ระดบั 3) 

 
 

การจดักจกรรมการเรียนรู้ิ  
ดว้ยชุดกจกรรมิ  

พฒันาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

 
1. ผลสมัฤทธิทางการเรียนวิทยาศาสตร์์  
2. ความสามารถในการเผยแพรความรู้ดว้ย่
หนงัสือการ์ตูนวิทยาศาสตร์ 
 



บทท่ี 2 
เอกสารและงานวจยัท่ีเก่ียวข้องิ  

 
 

 การวิจัยครัง้น้ีผู้วิจ ัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาค้นคว้า
ดงัต่อไปน้ี 

1. เอกสารทีเ่กีย่วขอ้งกบัชุดกจิกรรม 
1.1 ความหมายของชุดกจิกรรม 
1.2 ความหมายของสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์
1.3 รปูแบบการพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์
1.4 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 

 2 สารทีเ่กีย่วขอ้งกบัผลสมัฤทธทิางการเรยีน์  
  2.1  ความหมายของผลสมัฤทธทิางการเรยีน์  
  2.2  การวดัและประเมนิผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร์์  
  2.4  งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 
 3. เอกสารทีเ่กีย่วขอ้งกบัการเผยแพรค่วามรู ้
  3.1. การประชาสมัพนัธ ์  
   3.1.1 ความหมายของการประชาสมัพนัธ ์
   3.1.2  การวางแผนการประชาสมัพนัธ ์
   3.1.3 หลกัสาํคญัในการสือ่สารประชาสมัพนัธ ์
  3.2 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 
 4. เอกสารทีเ่กีย่วขอ้งกบัหนงัสอืการต์นู 
  4.1  ความหมายของการต์นู 
  4.2  ประโยชน์ของการต์ูนทีม่ตี่อการเรยีนการสอน 
  4.3  งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 

 
 

1. เอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัชดุกจกรรมิ  
 

 1.1  ความหมายของชดุกจกรรมิ  
 ชุดกจิกรรม (Learning Package) เป็นนวตักรรมทางการศกึษาอยา่งหน่ึง มชีื่อเรยีกต่างๆ 
กนั เช่น ชุดการสอน ชุดการสอนรายบุคคล ชุดการเรยีนการสอน ชุดการเรยีนสาํเรจ็รปู ชุดกจิกรรม  
ซึ่งการวจิยัครัง้น้ี ผูว้จิยัใช้คําว่า ชุดกจิกรรม และได้มนีักการศกึษาหลายท่านได้ใหค้วามหมายไว้
ดงัน้ี 
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 กมล เฟ่ืองฟุง ้ (2534: 27) ไดก้ล่าวว่า ชุดกจิกรรมเป็นการรวบรวมสื่อการเรยีนสาํเรจ็รูปไว้
เพือ่ใหเ้หมาะสมกบัเน้ือหา แลว้ใหน้กัเรยีนศกึษาตามขัน้ตอนทีก่ําหนดเป็นการเรยีนทีเ่น้นความสามารถ
สว่นบุคคล  ผูเ้รยีนมอีสิระ  และพึง่ครผููส้อนน้อยทีส่ดุ 
 บุญเกื้อ ควรหาเวช (2542: 22) ใหค้วามหมายว่า ชุดการสอนเป็นนวตักรรมทางการศกึษา
โดยใช้สื่อการสอนตัง้แต่สองชนิดขึ้นไปร่วมกนั เพื่อให้ผูเ้รยีนได้รบัความรู้ตามที่ต้องการ สื่อที่ใช้
ร่วมกนัจะช่วยเสรมิประสบการณ์ซึ่งกนัและกนั ช่วยใหผู้เ้รยีนไดร้บัความรูอ้ย่างมปีระสทิธภิาพและ
ยงัช่วยใหผู้ส้อนเกดิความมัน่ใจพรอ้มทีจ่ะสอน 
 จากทีก่ลา่วมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ ชุดกจิกรรมเป็นสือ่ หรอืนวตักรรมการเรยีนการสอนทีช่่วย
ใหผู้เ้รยีนสามารถเรยีนรูไ้ดด้ว้ยตนเอง ทําใหเ้กดิทกัษะในการเรยีนรู ้และการแสวงหาความรูไ้ดด้ว้ย
ตนเอง  โดยมคีรเูป็นทีป่รกึษา 

 

 1.2 ความหมายของสมรรถนะทางวทยาศาสตร์ิ  
 สมจติ สวธนไพบลูย ์และคณะ (2546: 10 - 11) ใหค้วามหมายของสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์
ไวว้่า สมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์หมายถงึ ความสามารถทีแ่สดงออกในดา้นการคดิ การปฏบิตัแิละ
คุณลกัษณะทีเ่กี่ยวกบัสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์ ซึง่ความสามารถดงักล่าวเป็นพลงัในการเรยีนรู ้ 
และเป็นศกัยภาพทางการเรยีนที่มอียู่ในตวับุคคล สามารถแสดงออกเป็นพฤติกรรม จําแนกได ้      
3 ดา้น  คอื  

1. ดา้นความรู ้ หมายถงึ  ความสามารถในการคดิวเิคราะห ์ สงัเคราะห ์ 
เกี่ยวกบัสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์  และสมรรถนะทางทางวทิยาศาสตรด์า้นความรูน้ี้สามารถวดั
ไดจ้ากแบบทดสอบปรนยั  และแบบอตันยั 

2. ดา้นปฏบิตักิาร หมายถงึ ความสามารถในการปฏบิตักิารดว้ยกระบวนการคดิ  
การจดัการ และดาํเนินการต่าง ๆ เกีย่วกบัสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์และสมรรถนะทางวทิยาศาสตรท์ี่
กาํหนดเป็นสถานการณ์ทางวทิยาศาสตร ์ ไดแ้ก่ 

  2.1 ความสามารถดา้นการเขยีนเชงิสรา้งสรรค ์หมายถงึ ความสามารถใน
การแสดงความรู ้ ความคดิ  และจนิตนาการเกีย่วกบัเรือ่งราวทางวทิยาศาสตร ์

  2.2 ความสามารถดา้นการสรา้งสิง่ประดษิฐ์ทางวทิยาศาสตร์ หมายถงึ 
ความสามารถในการสรา้งชิ้นงานโดยนําความรู ้และกระบวนการทางวทิยาศาสตร์มาใช้ในการคดิ
ออกแบบ ปรบัปรุงชิน้งาน   

  2.3 ความสามารถด้านการสร้างองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง  
ความสามารถในการเชื่อมโยงขอ้มูลที่สมัพนัธ์กนัทางวทิยาศาสตร์ แล้วสรา้งเป็นองค์ความรู ้ทาง
วทิยาศาสตร ์  

  2.4 ความสามารถดา้นการผลติผลงานทางวทิยาศาสตร ์หมายถงึ ความสามารถ
ในการสรา้งผลงานทางวทิยาศาสตร ์ โดยนําเอาความรูโ้ครงงานวทิยาศาสตร ์และทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตรม์าใชใ้นการคดิออกแบบสรา้ง  และนําเสนอโครงงาน 
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3. ดา้นคณุลกัษณะทางวทิยาศาสตร ์หมายถงึ ความรูส้กึนึกคดิเกีย่วกบัสาระการเรยีนรู ้
วทิยาศาสตร ์ และสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์ไดแ้ก่ 

  3.1 ความฉลาดทางอารมณ์ หมายถงึ ความรูส้กึนึกคดิเกีย่วกบัการตระหนัก 
ถงึความรูข้องตนเอง และผูอ้ื่น จดัการอารมณ์ของตนเองและผูอ้ื่น เพื่อสรา้งแรงจูงใจในตนเอง และ
ผูอ้ื่นได ้    

  3.2 จิตวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้สกึนึกคดิของบุคคลที่มต่ีอการคิด 
การกระทํา และการตดัสนิใจในการแสวงหาความรูท้างวทิยาศาสตร์ทีเ่กดิขึน้จากการศกึษาความรู้
โดยใชก้ระบวนการเรยีนรูท้างวทิยาศาสตร ์สามารถปรากฏใหเ้หน็เป็นพฤตกิรรมทีส่าํคญั คอื ความ
สนใจใฝรู้่  ความมุ่งมัน่รอบคอบ อดทน ซื่อสตัย์ ความมเีหตุผล ความรบัผดิชอบ  ความใจกว้าง
ยอมรบัฟงความคดิเหน็ของผูอ้ื่นั  และการทาํงานรว่มกบัผูอ้ื่นอยา่งสรา้งสรรค ์

  3.3  คุณธรรม จรยิธรรม  หมายถึง ความรู้สกึผดิชอบชัว่ดทีี่ส ัง่สมอยู่ใน
จติใจมนุษย์ โดยผ่านประสบการณ์จากการได้สมัผสั ซึ่งแสดงออกมาจากการกระทําทางกาย วาจา  
และใจ  เชน่ ความอดทน  ความซื่อสตัย ์ ความมเีหตุผล  ความสามคัค ี

  3.4 ความรบัผดิชอบต่อสงัคม หมายถงึ  ความรู้สกึนึกคดิเกี่ยวกบัความ
ตัง้ใจทีจ่ะทาํงาน  เอาใจใส ่ ใหค้วามสนใจในการทีจ่ะปฏบิตัหิน้าทีท่ีม่ตี่อตนเอง และสงัคมดว้ยความ
ตัง้ใจ  ผกูพนั  ซื่อสตัย ์ ไมย่อ่ทอ้ต่ออุปสรรคเพือ่ใหบ้รรลุผลสาํเรจ็ 

  3.5 จิตสํานึกต่อการอนุรกัษ์ หมายถึง ความรู้สกึที่มต่ีอการพฒันาอย่าง
ต่อเน่ือง และนําไปปฏบิตัจินเป็นนิสยัมคีวามรบัผดิชอบต่อการใช ้และดูแลทรพัยากรธรรมชาตแิละ
สภาพแวดล้อม เพื่อดํารงไว้ซึ่งความสมดุลของสิง่แวดล้อมตามธรรมชาติทัง้การกําจดั และการ
ปองกนัไมใ่หเ้กดิมลภาวะเพือ่คณุภาพชวีติทีด่ ี้  

 

1.3 รปูแบบการพฒันาสมรรถนะทางวทยาศาสตร์ิ  
สมจติ สวธนไพบูลย ์และคณะ (2546: 7) ไดท้ําการวจิยัและพฒันารูปแบบการพฒันา

สมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์หรอืชื่อย่อรูปแบบว่า พสว. (Scientific Competency Development 
Model : SCD Model) ซึง่มกีระบวนการจดัการเรยีนรูอ้ย่างเป็นขัน้ตอนทีส่อดคลอ้งสมัพนัธ์กนั
ประกอบดว้ยกระบวนการเรยีนรู ้3 ขัน้ตอน  คอื 

1. ขัน้การส่งเสรมิความรอบรู ้ เป็นการจดักระบวนการเรยีนรูใ้หผู้เ้รยีนไดศ้กึษาคน้ควา้
ขอ้มูลจากสถานการณ์ทีก่ําหนดให ้ไดแ้ก่ การศกึษาจากขอ้ความ เอกสาร จากภาพ จากแหล่งเรยีนรู ้
จากการทดลอง จากการปฏบิตั ิจากการสาํรวจตรวจสอบ เพื่อนําขอ้มลู มาจดักระทําอยา่งมคีวามหมาย 
สูก่ารพฒันาทกัษะการคดิ การจดัการ การสรุปความรู ้และการพฒันาคณุลกัษณะทางวทิยาศาสตร ์

2. ขัน้การปฏบิตักิารดมีปีระโยชน์ต่อสงัคม  เป็นการจดักระบวนการเรยีนรูใ้หผู้เ้รยีนได ้
พฒันาตนแบบองคร์วม  ไดแ้ก่ 

-  การนําความรูไ้ปใชใ้หเ้หมาะกบัชุมชน/สงัคม 
-  การเพิม่พนูทกัษะการคดิ  การจดัการทีม่คีวามหมาย  และสอดคลอ้งกบั 

คณุภาพชวีติ เช่น การทาํโครงการ/โครงงาน 
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-  การพฒันากระบวนการทาํงานรว่มกบัผูอ้ืน่ การรว่มมอืรว่มใจ 
-  เสรมิสรา้งทกัษะปฏบิตักิารทีม่คีณุคา่ต่อสงัคม เชน่ การประดษิฐ ์ทางวทิยาศาสตร ์  

การเขยีนเชงิสรา้งสรรคท์างวทิยาศาสตร ์
-  เสรมิสรา้งคณุลกัษณะทางวทิยาศาสตร ์ ไดแ้ก่  การเป็นผูม้คีุณธรรมมจีติวทิยาศาสตร ์    

จรยิธรรม  มคีวามรบัผดิชอบต่อสงัคม  มจีติสาํนึกต่อการอนุรกัษ์สิง่แวดลอ้ม  
3. ขัน้การพฒันาและเผยแพรผ่ลงาน เป็นการจดักระบวนการเรยีนรูใ้หผู้เ้รยีน ไดต้รวจสอบ                

ปรบัปรุงผลงานอย่างเป็นระบบใชก้ระบวนการคดิวเิคราะห์จุดเด่น จุดดอ้ย ปรบัปรุงจุดดอ้ยพฒันา
จุดเด่น และการกําหนดแผนการพฒันาผลงานพรอ้มทัง้ฝึกทกัษะกระบวนการเผยแพร่ผลงานดว้ย
การประชาสมัพนัธ์โดยการพูด  การเขยีน  ได้แก่  การรายงานผลงาน  การเขยีนคําขวญั  การทํา
แผน่พบั  การจดัแสดงผลงาน  เน้นการใชส้-ีศลิป์ 
 

จากหลกัการและแนวคิดดงักล่าวข้างต้นผู้วิจยัได้นําสรุปเป็นแนวคิดในการสร้างชุด
กจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์ในกลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรส์าํหรบันักเรยีนช่วง
ชัน้ที่ 3 สาระที่ 1 สิง่มชีวีติกบักระบวนการดํารงชวีิต เรื่อง กระบวนการในการดํารงชีวติของพชื   
เพื่อใหน้กัเรยีนสามารถเรยีนรูแ้ละศกึษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง สามารถเรยีนไดอ้ย่างอสิระตามขัน้ตอน
ทีร่ะบุไวใ้นชุดกจิกรรม  โดยไดก้ําหนดโครงสรา้งของชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์ 
ดงัน้ี 

1. ชือ่ชุดกจิกรรม 
2. ขอ้แนะนําในการใชชุ้ดกจิกรรม 
3. แบบประเมนิตนเองก่อนเรยีน 
4. จุดประสงคข์องกจิกรรมการเรยีนรู ้
5. เวลา 
6. กจิกรรมและสือ่การเรยีนรู ้
7. แบบประเมนิตนเองหลงัเรยีน  
8. เฉลยแบบประเมนิตนเองก่อนและหลงัเรยีน 

สาํหรบัขัน้ตอนการจดักจิกรรมการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ใชรู้ปแบบการพฒันาสมรรถนะทาง
วทิยาศาสตรแ์ละไดกํ้าหนดเป็น  3  ขัน้ตอนดงัน้ี   
   ขัน้ที่ 1 การส่งเสรมิความรอบรู ้หมายถงึ การจดักระบวนการเรยีนรูใ้หน้ักเรยีน 
ไดศ้กึษาคน้ควา้ขอ้มลูจากสถานการณ์ทีก่าํหนดให ้ อนัไดแ้ก่  การศกึษาจากขอ้ความจากภาพ จาก
การทดลอง จากการปฏบิตั ิจากการสาํรวจตรวจสอบ เพือ่นําขอ้มลูมาจดักระทาํอยา่งมคีวามหมาย   
   ขัน้ที ่2 การปฏบิตักิารดมีปีระโยชน์ต่อสงัคม หมายถงึ การจดักระบวนการ
เรยีนรูใ้หน้ักเรยีนไดส้รุปองค์ความรูท้างวทิยาศาสตร์  และพฒันากระบวนการทํางานร่วมกบัผูอ้ื่น  
เพือ่นําไปสูก่ารปฏบิตัทิีม่คีณุคา่ต่อสงัคม  
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    ขัน้ที ่3 การพฒันาและเผยแพร่ผลงาน หมายถงึ  การจดักระบวนการเรยีนรู้
ใหน้ักเรยีนไดนํ้าองคค์วามรูท้างวทิยาศาสตร์มาวางแผนการจดัทําเป็นหนังสอืการ์ตูนวทิยาศาสตร์
เพือ่เผยแพรค่วามรู ้
 

1.4    งานวจยัท่ีเก่ียวข้องกบัชดุกจกรรมิ ิ  
 1.4.1 งานวจยัในประเทศิ  
 สมจติ  สวธนไพบูลย์ และคณะ  (2546: บทคดัย่อ) ได้ทําการวจิยัและพฒันาชุด

กิจกรรมการจดักระบวนการเรยีนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสําคญัด้วยกิจกรรมหลากหลาย เพื่อพฒันา
รูปแบบการพฒันาสมรรถนะการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์ และศึกษาผลของการใช้ชุดกิจกรรมการจดั
กระบวนการเรยีนรูท้ีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นสาํคญัดว้ยกจิกรรมหลากหลายตามรปูแบบการพฒันาสมรรถนะ
การเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ผลการวจิยัและพฒันาสรุปไดว้่า ไดรู้ปแบบการพฒันาสมรรถนะการนเรยีน
วทิยาศาสตร ์ ชื่อยอ่รปูแบบ พสว. (Scientific Competency Development Model : SCD Model) 
ทีม่คี่าระดบัความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญการสอนวทิยาศาสตรม์คี่าความเหน็ระดบัมากทีส่ดุ ผลการ
จดัการการเรียนรู้วทิยาศาสตร์โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรยีนรูท้ี่เน้นผู้เรยีนเป็นสําคญัด้วยกิจกรรม
หลากหลายของกลุม่ทดลองที ่1 กลุ่มทดลองที ่2 และกลุ่มทดลองที ่ 3 พบว่า  ชุดที ่1  และชุดที ่12 
แตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 สว่นชุดที ่2 ชุดที ่3 ชุดที ่4 ชุดที ่5 ชุดที ่6 ชุดที ่7 
ชุดที ่8  ชุดที ่9 ชุดที1่0 ชุดที ่11 ชุดที ่13 ชุดที ่14 และชุดที ่15 ผลการทดลองแตกต่างกนัอยา่งไม่
มนีัยสาํคญัทางสถติ ิประสทิธผิลของการจดัการเรยีนรูด้ว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนรูท้ีเ่น้นผูเ้รยีนเป็น
สาํคญัดว้ยกจิกรรมหลากหลายมคีา่ดชันีมาตรฐาน (ขนาดอทิธพิล หรอื Effect  size) ของคะแนน
สมรรถนะการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ ทีบ่ง่ชีถ้งึการจดักระบวนการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ โดยใชชุ้ดกจิกรรมน้ี
มปีระสทิธผิลต่อสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์ของนักเรยีนกลุ่มตวัอย่างทัง้ระดบัช่วงชัน้ที่ 2 (ป.4-6) 
ชว่งชัน้ที ่3 (ม.1-3)  และชว่งชัน้ที ่4 (ม.4-6)   

 ศริสา พฆนักุล (2548: บทคดัยอ่) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธทิางการเรยีน์  และจติวทิยาศาสตร์
ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีเ่รยีนโดยใชชุ้ดกจิกรรมวทิยาศาสตร์ บูรณาการ ผลการศกึษา
พบว่านกัเรยีนทีเ่รยีนโดยใชชุ้ดกจิกรรมวทิยาศาสตรบ์รูณาการมผีลสมัฤทธทิางการเรยีนและจติวทิยาศาสตร์์
หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

 นนัทพิทิย ์รองเดช (2549: บทคดัยอ่) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร์์
และความสามารถทางสถติปิญญาดา้นมติสิมัพนัธ์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ ั 2 ทีเ่รยีนโดยใช้
ชุดกิจกรรมส่งเสรมิพหุปญญา ผลการั ศึกษาพบว่านักเรยีนที่เรยีนโดยใช้ชุดกิจกรรมส่งเสรมิพหุ
ปญญา มผีลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร์ั ์  และความสามารถทางสถติปิญญาด้านมติสิมัพนัธ์ั

หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทีร่ะดบั .01 
 วนิตตา  สทีองคาํ (2549: บทคดัยอ่) ไดศ้กึษาความคดิสรา้งสรรค ์และความสามารถ

ในการคดิแก้ปญหาทางวทิยาศาสตร์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ ั 1 ที่ไดร้บัการสอนโดยใช้ชุด
กิจกรรมการเรียนรู้ ผลการศึกษาพบว่านักเรยีนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรม การเรียนรู้มคีวามคิด
สรา้งสรรค ์และความสามารถในการคดิแกป้ญหาทางวทิยาศาสตร์ั  หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมี
นยัสาํคญัทีร่ะดบั .01 
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 อจัฉรา  ลุนจกัร (2549: บทคดัย่อ) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร์์
และค่านิยมดา้นการมเีหตุผลของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ทีไ่ดร้บัการสอน โดยใชชุ้ดกจิกรรม
ส่งเสรมิศกัยภาพการเรยีนรูท้างวทิยาศาสตร์ ผลการศกึษาพบว่านักเรยีนที่เรยีนด้วยชุดกิจกรรม
สง่เสรมิศกัยภาพการเรยีนรูท้างวทิยาศาสตร ์มผีลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละคา่นิยมดา้น์
การมเีหตุผลหลงัเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทีร่ะดบั .01 

 

1.4.2 งานวจยัตางประเทศิ ่  
มคี (Meek. 1972: 4295-4296-A) ไดศ้กึษาเปรยีบเทยีบวธิกีารสอนโดยใชชุ้ดกจิกรรมกบั 

วธิกีารสอนแบบธรรมดา ผลการวจิยัพบว่า การสอนโดยใชชุ้ดกจิกรรรมมปีระสทิธภิาพมากกว่าการ
สอนแบบธรรมดาอย่างมนีัยสําคญั 0.1 และผู้วจิยัได้สํารวจความคดิเหน็ของผู้อยู่ในกลุ่มทดลอง        
ทุกคน  โดยทาํการสาํรวจก่อนและหลงัทดลองผลการวเิคราะหช์ีใ้หเ้หน็ว่า ทุกคนมเีจตคตทิีด่ตี่อการ
สอนโดยใชชุ้ดกจิกรรมเพิม่ขึน้อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติ ิ
  คดูนี (Cudney. 1975: 26) ไดศ้กึษาผลของการใชชุ้ดการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง เพื่อฝึก
ทกัษะการพยาบาลทีม่หาวทิยาลยัเดลาแวร ์การศกึษาคน้ควา้น้ีกระทาํกบักลุ่มทดลองจํานวน 25 คน 
จากนักศกึษาทัง้หมด 100 คน ใชเ้วลาในการเรยีนนอกเวลาสปัดาห์ละ 4 วนั โดยการเรยีนกบัชุดการ
เรยีนด้วยตนเองเป็นเวลา 56 ชัว่โมง ปรากฏว่าผลสมัฤทธิทางการเรยีนนัน้ได้ผลดเีท่ากบักลุ่มที่์
เรยีนตามปกตเิป็นเวลา 2 ภาคเรยีน   
  วลิสนั (Wilson. 1989: 416) ไดท้าํการวจิยัเกีย่วกบัการวเิคราะหผ์ลการใชชุ้ดการสอน
ของครู เพื่อแก้ปญหาเดก็ที่เรยีนช้ั าในวชิาคณิตศาสตร์ในด้านการบวก การลบ ผลการวจิยัพบว่า 
ผูส้อนยอมรบัว่าการสอนโดยใชชุ้ดการสอนมผีลดกีว่าการสอนตามปกตซิึ่งเป็นอกีวธิกีารหน่ึงทีจ่ะ
ชว่ยใหค้รนํูาไปแกป้ญหาการสอนเดก็ทีเ่รยีนชา้ั ตามหลกัสตูรของคณิตศาสตร ์    
  จากการศึกษางานวจิยัทัง้ในและต่างประเทศ สามารถสรุปได้ว่า ผูเ้รยีนสามารถ
เรยีนรูจ้ากชุดกจิกรรมไดด้ว้ยตนเอง และนําบทเรยีนไปเรยีนทีไ่หนกไ็ดต้ามความพอใจ โดยไมจ่าํกดั
เวลาและสถานที ่ และจากงานวจิยัขา้งตน้นัน้เหน็ไดว้่าผูเ้รยีนทีเ่รยีนโดยใชชุ้ดกจิกรรมมผีลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนสูงกว่าวธิกีารสอนแบบปกต ิแสดงให้เหน็ว่าการเรยีนรู้จากชุดกจิกรรมสามารถเพิม่
ประสทิธภิาพใหก้บัผูเ้รยีนไดเ้ป็นผลทีน่่าพอใจ 
   
 

2. เอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัผลสมัฤทธทางการเรียนิ์  
 

 2.1 ความหมายของผลสมัฤทธทางการเรียนิ์  
 นิเวศ  ยิม้ขาว (2535: 23) ไดก้ล่าวว่า ผลสมัฤทธทิางการเรยีน หมายถงึ ความรู้์  ดา้น
เน้ือหาวชิาทีเ่กดิขึน้ในตวัผูเ้รยีนภายหลงัจากศกึษาและอบรมในเรื่องนัน้ ๆ มาแลว้ โดยใหผ้ลรวม
ของคะแนนแทนความหมายทางการเรยีนของผูเ้รยีน 
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 บงัอร  ภทัรโกมล (2541: 31) ไดก้ล่าวว่า ผลสมัฤทธทิางการเรยีน หมา์ ยถงึ การวดั  การ
เปลีย่นแปลงพฤตกิรรม สมรรถภาพทางสมองและสตปิญญา เช่นั  ความรู ้ความเขา้ใจ ในเรื่องต่าง ๆ 
ทีเ่รยีนไปแลว้มากน้อยเพยีงใด  โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์ ซึ่งจะวดัหลงัการเรยีน และตอ้ง
วดัตามจุดประสงคข์องวชิา หรอืเน้ือหาทีส่อน  ซึง่วดัไดจ้ากคะแนนทีน่กัเรยีนตอบแบบทดสอบ 
 ไพรชั  คาํปา (254: 34) ไดก้ล่าวว่า ผลสมัฤทธทิางการเรยีน หมายถงึ ความสามารถของ์
บุคคลที่เกิดจากการเรียนการสอนทัง้ทางด้านความรู้  และทกัษะที่เกิดหลงัจากการได้รบัการ
ฝึกอบรม หรอืการสอน ผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร ์คอื คะแนนผลการสอบของนักเรี์ ยนที่
ไดจ้ากการสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์์  
 ธงชยั  ชวิปรชีา,ณรงค์ศลิป ธูปพนม์  และปรชีาญ เดชศร ี(2526: 238-255) กล่าวว่า 
ผลสมัฤทธทิางการเรยีน หมายถงึ ความรู ้ความสามารถของ์ นกัเรยีนในการเรยีน  ซึง่การทีจ่ะทาํให้
เกดิผลสมัฤทธทิางการเรยีนไดน้ัน้์   ตอ้งมกีารกาํหนดพฤตกิรรมทีพ่งึประสงค ์ เพือ่จะไดเ้ป็นแนวทาง
และเกณฑ์ในการวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียน ส่วนการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ในระดับ
มธัยมศกึษาในประเทศไทย ไดม้กีารกาํหนดพฤตกิรรมการเรยีนรูท้ีพ่งึประสงคข์องการเรยีนการสอน
วทิยาศาสตร ์ ซึง่ไดแ้นวคดิของคลอปเฟอร ์(Klopfer) จาํแนกไดด้งัต่อไปน้ี 

1. ความรูค้วามจาํ 
1.1 ความรูเ้กีย่วกบัขอ้เทจ็จรงิ 
1.2 ความรูเ้กีย่วกบัศพัทว์ทิยาศาสตร ์
1.3 ความรูเ้กีย่วกบัมโนมตทิางวทิยาศาสตร ์
1.4 ความรูเ้กีย่วกบัขอ้ตกลง 
1.5 ความรูเ้กีย่วกบัลาํดบัขัน้และแนวโน้ม 
1.6 ความรูเ้กีย่วกบัการแยกประเภทและเกณฑ ์
1.7 ความรูเ้กีย่วกบัเทคนิคและวธิกีารทางวทิยาศาสตร ์
1.8 ความรูเ้กีย่วกบัหลกัการและกฎวทิยาศาสตร ์
1.9 ความรูเ้กีย่วกบัทฤษฎแีละแนวคดิทีส่าํคญั 

2. ความเขา้ใจ 
2.1 ความสามารถในการระบุหรอืบง่ชีค้วามรู ้ เมือ่ปรากฏอยูใ่นรปูแบบใหม ่
2.2 ความสามารถในการแปลความรูจ้ากสญัลกัษณ์หน่ึงไปสูอ่กีสญัลกัษณ์หน่ึง 

3. กระบวนการสบืเสาะหาความรู ้
3.1 การสงัเกตและการวดั 
3.2 การมองเหน็ปญหา และวธิกีารทีใ่ชแ้กป้ญหาั ั  
3.3 การแปลความหมายขอ้มลู 
3.4 การสรา้ง  การทดสอบ  และการปรบัแบบจาํลองทฤษฎ ี
3.5 การใชเ้ครือ่งมอืและการดาํเนินการทดลอง 
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4. การนําความรูแ้ละวธิกีารทางวทิยาศาสตรไ์ปใช ้
4.1 การนําความรูไ้ปแกป้ญหาในวชิาั วทิยาศาสตรส์าขาเดยีวกนั 
4.2 การนําความรูไ้ปแกป้ญหาใหมท่ีน่อกเหนือจากวทิยาศาสตร์ั  
 

2.2  การวดัและประเมนผลสมัฤทธทางการเรียนวทยาศาสตร์ิ ิ ิ์  
การวดัและประเมนิผลการเรียนรู้ด้านความรู้ให้ครอบคลุมทัง้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

และกระบวนการความรู้ทางวิทยาศาสตร์นัน้ จําแนกพฤติกรรมที่พึงประสงค์หรือพฤติกรรมที่
ตอ้งการวดัออกเป็น 4 ดา้น (ประวตัร  ชศูลิป์. 2524: 21-23) คอื 

1. ดา้นความรูค้วามจาํ หมายถงึ ความสามารถในการระลกึสิง่ทีเ่คยเรยีนรูม้าแลว้ เกีย่วกบั 
ขอ้เทจ็จรงิ  ความคดิรวบยอด  หลกัการ  และทฤษฎ ี

2. ดา้นความเขา้ใจ หมายถงึ ความสามารถในการอธบิาย จาํแนกความรูไ้ดเ้มือ่ปรากฏใน 
รูปแบบใหม่ โดยการแปลความหมายแล้วเปรียบเทียบหรือผสมผสานสิ่งใหม่ที่พบเห็นกับ
ประสบการณ์เดมิ  

3. ดา้นการนําไปใช ้หมายถงึ ความสามารถในการนําความรูว้ธิกีารทางวทิยาศาสตรไ์ปใช ้
ในสถานการณ์ใหมท่ีแ่ตกต่างออกไป  โดยเฉพาะอยา่งยิง่การนําไปใชใ้นชวีติประจาํวนั 

4. ดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์หมายถงึ ความชาํนาญในการคดิ และการปฏบิตั ิ
ทางวทิยาศาสตร ์ซึง่เกดิจากการปฏบิตัแิละฝึกฝนความคดิทางสมอง 

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์(Science  Process Skills) เป็นองคป์ระกอบสาํคญั 
ส่วนหน่ึงในกระบวนการแสวงหาความรูท้างวทิยาศาสตร์  ซึง่สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์
และเทคโนโลย ี(2534: 15) ไดใ้หค้วามหมายว่า เป็นพฤตกิรรมของความสามารถทีเ่กดิจากการ
ปฏบิตัแิละการฝึกฝนความนึกคดิอยา่งมรีะบบ รวบรวมได ้13 ทกัษะ และระบุความสามารถทีแ่สดง
วา่เกดิทกัษะเหลา่นัน้ไวด้งัน้ี 

1. การสงัเกต (observation) คอื ความสามารถในการบรรยายสิง่ทีส่งัเกตไดโ้ดยการใช ้
ประสาทสมัผสั 

2. การวดั (measurement) คอื ความสามารถในการเลอืกใชเ้ครือ่งมอืวดัและวธิกีารวดัได ้
3. การจาํแนกประเภท (classification) คอื ความสามารถในการจดักลุม่ แบง่พวก โดยใช ้

เกณฑต์่าง ๆ ได ้
4. การหาความสมัพนัธร์ะหวา่งสเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา (space/spece relationship 

and spece/timerelationship) คอื ความสามารถในการชีบ้่ง บอกความสมัพนัธร์ะหว่าง 2 มติ ิกบั   
3 มติไิด ้

5. การคาํนวณ (using  numbers)  คอื  ความสามารถในการนบัคดิคาํนวณ 
6. การจดักระทาํและสือ่ความหมายขอ้มลู (organization  data  and communication)  

คอื  ความสามารถในการเลอืกรปูแบบเสนอขอ้มลู การเปลีย่นแปลงขอ้มลู บรรยายลกัษณะและ
ความหมายขอ้มลูได ้
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7. การลงความเหน็จากขอ้มลู (inferring)  คอื ความสามารถในการอธบิายสรุป  โดยเพิม่ 
ความคดิเหน็ใหก้บัขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการสงัเกตโดยใชค้วามรูห้รอืประสบการณ์เดมิมาช่วย 

8. การพยากรณ์ (prediction)  คอื ความสามารถในการทาํนายผล 
9. การตัง้สมมตฐิาน (formulation  hypothesis) คอื ความสามารถในการคาดคะเนคาํตอบ 

ไวล่้วงหน้าก่อนการทดลอง  โดยอาศยัการสงัเกต  ความรู ้และประสบการณ์ 
10. การกาํหนดนิยามเชงิปฏบิตักิาร (defining  operationally) คอื ความสามารถในการ 

กาํหนดความหมายและขอบเขตของคาํ  หรอืตวัแปรต่าง ๆ ใหส้งัเกตและวดัได ้
11. การกาํหนดและควบคุมตวัแปร (Interpreting data and Conclusion) คอื ความสามารถ 

ในการชีบ้ง่  และกําหนดตวัแปรตน้  ตวัแปรตาม  และตวัแปรควบคมุ 
12. การทดลอง (experimenting) คอื ความสามารถในการออกแบบ  รบัรู ้และสรุปผล 

ผลการทดลองได ้
13. การตคีวามหมายขอ้มลูและขอ้สรุป (interpreting  data  and  conclusion) คอื 

ความสามารถในการแปรความหมาย  และบอกความสมัพนัธข์องตวัแปร 
 ทกัษะดงักล่าวเป็นทกัษะที่ใชใ้นการแสวงหาความรูท้างวทิยาศาสตร์ในการศกึษาวทิยาศาสตร ์ 
จะตอ้งใหน้กัเรยีนไดท้ัง้ความรูแ้ละมทีกัษะในการแสวงหาความรู ้ซึง่ สมจติ สวธนไพบลูย ์ (2535: 103) ได้
สรุปความสมัพนัธ์ระหว่างความรู้ทางด้านวทิยาศาสตร์ และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไว้ดงั
แผนภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 2.3  การประเมนผลตามสภาพจรง ิ ิ  
 การประเมนิผลตามสภาพจรงิ เป็นการประเมนิผลการเรยีนรู้ของผูเ้รยีนทีม่คีวามสําคญั
อยา่งยิง่สาํหรบัการจดัการเรยีนการสอนในปจจุบนั  ซึง่มนีกัวชิาการใหค้วามหมายไวด้งัน้ีั  
 สมนึก  นนธจินัทร์ (2540: 73) กล่าวว่า การประเมนิผลตามสภาพจรงิ หมายถงึ การ
ประเมนิทีมุ่ง่เน้นใหน้กัเรยีนเป็นผูก้ระทาํกจิกรรมต่าง ๆ ดว้ยการแสดงออกหลาย ๆ ดา้น เพือ่นําไป

ปญหาทีเ่กีย่วกบัั  
- วตัถุ 
- เหตุการณ์ 
- ปรากฏการณ์
ทางธรรมชาต ิ

กระบวนการแสวงหา
ความรูท้างวทิยาศาสตร ์
- วธิกีารทาง
วทิยาศาสตร ์
- เจตคตทิาง
วทิยาศาสตร ์

ความรูท้างวทิยาศาสตร ์
- ขอ้เทจ็จรงิ 
- มโนมต ิ
- สมมตฐิาน 
- กฎ 
- ทฤษฎ ี

 

ภาพประกอบ 1 ความสมัพนัธร์ะหวา่งความรูท้างวทิยาศาสตรแ์ละกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
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แกป้ญหา  โดยใชท้กัษะกระบวนการคดิทีส่ลบัซบัซอ้น ทีอ่ยู่บนพืน้ฐานของเหตุการณ์ทีเ่ป็นจรงิในั

ทุกบรบิทเทา่ทีจ่ะเป็นไปได ้
 สวุทิย ์คาํมลู (2543: 50 ; อา้งองิจาก ศริสา พฆนักุล. 2548: 15) กล่าวว่า การประเมนิผลตาม
สภาพจรงิ หมายถงึ การวดัและการประเมนิผลกระบวนการทาํงานในดา้นสมอง หรอืความคดิ  และจติใจ
ของผูเ้รยีนอย่างตรงไปตรงมาตามสิง่ทีผู่เ้รยีนกระทํา  โดยพยายามตอบคําถามว่าผูเ้รยีนทําอย่างไร  
และทาํไมจงึทาํอยา่งนัน้ 
 ลกัษณะสาํคญัของการประเมินตามสภาพจรง ิ  
 1.  เป็นการประเมนิทีก่ระทาํไปพรอ้ม ๆ กนักบัการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน และการ
เรยีนรูข้องผูเ้รยีนทีส่ามารถกระทาํไดต้ลอดเวลากบัทุกสถานการณ์  ทัง้โรงเรยีน  บา้น  และชุมชน 

 2.  เป็นการประเมนิทีย่ดึพฤตกิรรมการแสดงออกของผูเ้รยีนทีแ่สดงออกจรงิ ๆ 
 3.  เน้นการพฒันาผูเ้รยีนอยา่งเด่นชดั และใหค้วามสาํคญัในการพฒันาจุดเด่นของผูเ้รยีน 

เน้นการประเมนิตนเองของผูเ้รยีน 
 4.  ตัง้อยู่บนพื้นฐานของสถานการณ์ที่เป็นชวีติจรงิ รวมทัง้การเชื่อมโยงการเรยีนรูไ้ปสู่

ชวีติจรงิ 
 5.  ใช้ขอ้มูลที่หลากหลาย มกีารเก็บข้อมูลระหว่างการปฏิบตัิในทุกด้านทัง้ที่โรงเรียน  
บา้น  ชุมชนอยา่งต่อเน่ือง 

 6.  เน้นคุณภาพของผลงานที่ผู้เรียนสร้างขึ้นซึ่งเป็นผลจากการบูรณาการความรู้
ความสามารถหลาย ๆ ดา้นของผูเ้รยีน   

 7.   เน้นการวดัความสามารถในการคดิระดบัสงู เชน่ การวเิคราะห ์การสงัเคราะห ์
 8.   ส่งเสริมปฏิสมัพนัธ์เชิงบวก มีการชื่นชม ส่งเสริม และอํานวยความสะดวกในการ

เรยีนรูข้องผูเ้รยีนไดอ้ยา่งมคีวามสขุ 
การประเมนิผลตามสภาพจรงิ  สามารถประเมนิไดห้ลายวธิ ี เช่น 
1.   การสงัเกต 
2.   การสมัภาษณ์ 
3.   การตรวจงาน 
4.   การทดสอบ 
5.   บนัทกึจากผูเ้กีย่วขอ้ง 
6.   การรายงานตนเองของผูเ้รยีน 
7.   แฟมสะสมผลงาน้  
เกณฑก์ารประเมนิ  
เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการประเมนิภาคปฏบิตัขิองผูเ้รยีนเรยีกวา่ รบูรคิส ์(Rubric) หรอืแนวทาง 

ในการใหค้ะแนน (Scoring Guideline or Scoring Rubric) หมายถงึ  การสรา้งเกณฑข์ึน้พจิารณา
ลักษณะชิ้นงานหน่ึง ๆ ได้แก่ เกณฑ์การให้คะแนน ซึ่งจะต้องกําหนดมาตรวัด และรายการ
คณุลกัษณะทีบ่รรยายถงึความสามารถในการแสดงออกของผูเ้รยีนในแต่ละระดบั 
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 สรุปได้ว่าการประเมนิผลตามสภาพจริง หมายถึง การวดัและประเมนิผลกระบวนการ
เรยีนรู้บนพื้นฐานที่เกดิขึน้จรงิกบัผู้เรยีน ซึ่งการวดัและประเมนิผลตามสภาพจรงิน้ีสามารถทําได้
หลายวธิตีามความเหมาะสมของระดบัความสามารถของผูเ้รยีน เช่น การสงัเกต การสมัภาษณ์  การ
ตรวจงาน เป็นตน้ และคะแนนแต่ละคะแนนทีไ่ดม้านัน้มาจากเกณฑก์ารใหค้ะแนนทีผู่ส้อนสรา้งขึน้
ตามความสามารถของนกัเรยีนในแต่ละระดบั  
 
 2.3    งานวจยัท่ีเก่ียวข้องกบัผลสมัฤทธทางการเิ ิ์ รียนวทยาศาสตร์ิ  
 

  2.3.1 งานวจยัในประเทศิ  
 ศจ ี อนันตโสภาจติร ์(2540: บทคดัย่อ) ไดท้ําการศกึษาผลของการสอนดว้ยชุด

กจิกรรมมุมวทิยาศาสตร์ที่มผีลต่อผลสมัฤทธิทางการเรยีนวทิยาศาสตร์และความสามารถในการ์
จดัระบบสารสนเทศของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ผลการศกึษาคน้ควา้พบว่า นักเรยีนทีไ่ดร้บั
การสอนด้วยการจดักิจกรรมมุมวิทยาศาสตร์กบัการสอนที่ไม่ได้จดักิจกรรมมุมวิทยาศาสตร์ มี
ผลสมัฤทธใินการเรยีนวทิยาศาสตร ์และความสามารถในการจดัระบบสารสนเทศแตกต่างกนัอยา่ง์ มี
นัยสําคญัทางสถิติที่ระดบั .01 โดยกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม และความสมัพนัธ์ระหว่าง
ผลสมัฤทธใินการเรยีนวทิยาศาสตร ์และความสามารถในการจดัระบบสารสนเทศ มคีวามสมัพนัธก์นั์
อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  

  อาภาพร  สงิหราช (2545: บทคดัย่อ)  ได้ทําการศึกษาผลสมัฤทธิทางการเรยีน์
วทิยาศาสตรแ์ละเจตคตทิางวทิยาศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ทีไ่ดร้บัการสอนแบบสบื
เสาะหาความรู้ประกอบการใช้ห้องเรียนธรรมชาติกับการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิซึม ผล
การศกึษาพบว่า ผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร์ของนักเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนแบบสบืเสาะหา์
ความรูป้ระกอบการใชห้อ้งเรยีนธรรมชาตกิบัการสอนตามแนวคอนสตรคัตวิซิมึแตกต่างกนัอย่างมี
นัยสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 โดยค่าเฉลีย่ของคะแนนทีป่รบัแลว้ของนักเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนแบบ
สบืเสาะหาความรูป้ระกอบการใชห้อ้งเรยีนธรรมชาต ิสูงกว่านักเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนตามแนวคอน
สตรคัติวิซึม  และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รบัการสอนแบบสบืเสาะหาความรู้
ประกอบการใช้ห้องเรียนธรรมชาติกบัการสอนตามแนวคอนสตรคัติวิซึม แตกต่างกนัอย่างไม่มี
นยัสาํคญัทางสถติ ิ
  ชุตมิา  ทองสุข (2547: บทคดัยอ่) ผลการศกึษาไดท้าํการศกึษาผลสมัฤทธทิางการ์
เรยีน และความสามารถในการคดิแกป้ญหาทางวทิยาศาสตรข์องของนกัเรยีนั   ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 
ทีใ่ชแ้บบฝึกทกัษะการทดลอง พบว่าผลสมัฤทธทิางการเรยีน์  และความสามารถในการคดิแกป้ญหาั

ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ใช้แบบฝึกทกัษะการทดลองหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมี
นยัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 



 18 

  วภิารตัน์ ทพัพระจนัทร ์(2549: บทคดัยอ่) ไดท้าํการศกึษาผลสมัฤทธิ ์ทางการเรยีน
วทิยาศาสตร ์และคา่นิยมต่อการสบืสานภมูปิญญาไทยทางวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาั

ปีที ่1 ทีเ่รยีนดว้ยชุดการเรยีนภูมปิญญาั ไทยทางวทิยาศาสตร ์ ผลการศกึษาพบว่านักเรยีนทีเ่รยีน
ดว้ยชุดการเรยีนภมูปิญญาไทยทางวทิยาศาสตรม์ผีลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละค่านิยมั ์
ต่อการสบืสานภูมปิญญาไทยทางวทิยาศาสตรห์ลงัเรยีนั   สงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติิ
ทีร่ะดบั .01 
 
  2.3.2 งานวจยัตาิ ่ งประเทศ 

 สตกิแลนด ์(Strickland. 1971: 2514 -A) ไดศ้กึษาเปรยีบเทยีบผลการสอนโดยใช้
บทเรยีนสาํเรจ็รปูกบัการสอนแบบปกตใินวชิาชวีวทิยาทัว่ไป โดยแบ่งนกัเรยีนออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่ม
หน่ึงสอนโดยใชบ้ทเรยีนสาํเรจ็รูป  ส่วนอกีกลุ่มหน่ึงสอนแบบปกต ิปรากฏว่านักศกึษาที่ไดร้บัการ
สอนแบบโดยใชบ้ทเรยีนสาํเรจ็รปูกบักลุ่มควบคุมทีส่อนโดยปกตมิผีลสมัฤทธิ ์ทางการเรยีนแตกต่าง
กนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติ ิ

 ฮารท์ ีและอลั-ฟารเ์ลห ์(Harty ; & Al-Faleh. 1983: 861 - 866) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนวชิาเคมแีละเจตคตทิีไ่ดจ้ากการสอนแบบสาธติประกอบการบรรยาย และวธิกีารสอน
แบบแบ่งกลุ่มย่อยทดลอง ของนักเรยีนเกรด 11 จํานวน 74 คน ผลการวจิยัพบว่า ผลสมัฤทธทิาง์  
การเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนแบบแบ่งกลุ่มย่อยทดลองสงูกว่ากลุ่มที่ไดร้บัการสอนแบบสาธติประกอบ 
การบรรยายอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติ ิ

 สมทิ (Smit. 1994: 2528 - A)  ไดศ้กึษาผลเจตคตแิละผลสมัฤทธขิองนกัเรยีนที่์
ไดร้บัการสอนดว้ยรูปแบบการสอน 3 รูปแบบ คอื 1. รูปแบบการบรรยาย 2. รูปแบบลงมอืปฏบิตัิ
ดว้ยตนเอง และ3. แบบบรรยายและแบบลงมอืปฏบิตัดิว้ยตนเอง ผลการวจิยัพบว่านักเรยีนทีไ่ดร้บั
การสอนดว้ยรปูแบบการลงมอืปฏบิตัดิว้ยตนเองนัน้มผีลสมัฤทธทิางการเรยีนสงูกวา่ทัง้สองแบบ์  

 จากการศกึษางานวจิยัทัง้ในประเทศและต่างประเทศ สรุปไดว้่ารูปแบบการเรยีนรู ้ 
และวธิกีารสอนของครูนัน้มผีลต่อผลสมัฤทธทิางการเรยีนของนักเรยีน์  โดยเฉพาะวธิกีารสอนทีใ่ห้
นกัเรยีนไดเ้ป็นผูล้งมอืปฏบิตัเิองนัน้จะมผีลสมัฤทธทิางการเรยี์ นทีส่งูกว่ารปูแบบหรอืวธิกีารอื่น 
 
 

3. เอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัการเผยแพรความรู้่  
 จากการศกึษาคน้ควา้เอกสารทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการเผยแพร่ความรูพ้บว่าไม่มเีอกสารใดทีใ่ห้
ความหมาย  และความรูเ้กีย่วกบัเรื่องการเผยแพร่ความรูโ้ดยตรง  ดงันัน้ผูว้จิยัจงึไดศ้กึษาเอกสารที่
มคีวามสมัพนัธก์บัการเผยแพรค่วามรู ้ ดงัน้ี 
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 3.1.   การประชาสมัพนัธ ์  
  3.1.1 ความหมายของการประชาสมัพนัธ ์
  การประชาสมัพนัธม์คีวามหมายตรงกบัภาษาองักฤษว่า Public  Relations  โดย 
Public หมายถงึ หมูค่น ประชาชน หรอืสาธารณชน Relations  หมายถงึ การประชาสมัพนัธ ์ ดงันัน้ถา้
แปลความหมายแลว้ การประชาสมัพนัธ ์(Public  Relations) หมายถงึความสมัพนัธ์กบัคนหมูม่าก 
(วมิลพรรณ  อากาเวท. 2546: 8)  
  ไดม้ผีูใ้หค้วามหมายของการประชาสมัพนัธใ์นลกัษณะทีแ่ตกต่างกนั  ดงัน้ี 
  เสาวณีย ์ สกิขาบณัฑติ (2528: 106) ไดใ้หค้วามหมายว่า เป็นการสรา้งความเขา้ใจ
อนัดขีองหน่วยงานเพื่อให้เลอืกใช้บรกิารได้ถูกต้อง เพื่อสร้างความศรทัธา ค่านิยมให้เกดิขึ้นกบั
องคก์ร อาํนวยความสะดวกในการตดิต่อสือ่สารระหว่างองคก์ร สถาบนัและหน่วยงานต่าง ๆ เป็นไป
อยา่งมปีระสทิธภิาพ 
  บุญเลศิ ศุภดดิก (2533: 7) ใหค้วามหมายของการประชาสมัพนัธ์ไวว้่า หมายถงึ  
หน้าทีข่องการบรหิารซึง่จะเกีย่วขอ้งกบัการประเมนิทศันคต ิ และผลประโยชน์ของสาธารณชนโดย
มุ่งพิจารณากระบวนวิธีการต่าง ๆ ซึ่งบุคคลหรือองค์กรได้ดําเนินการอยู่ รวมทัง้แนวการจัด
โปรแกรมต่าง ๆ  เพือ่ทีจ่ะแสวงหาการยอมรบัและความเขา้ใจจากสาธารณชน 
  ประจวบ  อนิอ๊อด (2532:74) ใหค้วามหมายของการประชาสมัพนัธไ์วว้่า  หมายถงึ 
การปฏบิตักิจิกรรมทีเ่ป็นประโยชน์ต่อกลุ่มประชาชนหรอืสงัคมส่วนรวมต่อเน่ืองกนัไป โดยมแีผน
และวตัถุประสงคท์ีแ่น่ชดั เพือ่เสรมิสรา้งความเชื่อถอืและความเขา้ใจอนัดรีะหวา่งกนั 

วิมลพรรณ  อาภาเวท (2546: 10) ให้ความหมายของการประชาสมัพนัธ์ไว้ว่า  
หมายถึง การติดต่อสื่อสารระหว่างหน่วยงาน หรอืองค์กรและกลุ่มประชาชนเปาหมาย โดยมกีาร้

จดัทําแผน และกระทําอย่างต่อเน่ืองสมํ่าเสมอ เพือ่สรา้งความเขา้ใจอนัถกูตอ้งในอนัทีจ่ะสรา้งควา
เชื่อถือ ศรทัธา และความร่วมมือตลอดจนความสมัพนัธ์ที่ดี ซึ่งจะช่วยให้ การดําเนินงานของ
หน่วยงานนัน้ ๆ บรรลุเปาหมาย้  

จากคําจํากดัความของคาํว่าการประชาสมัพนัธ์ทีน่ักวชิาการหลายท่านใหไ้วใ้นขา้งตน้ อาจ
ให้คําจํากดัความของการเผยแพร่ ไดว้่า การเผยแพร่ หมายถงึ เครื่องมอืที่ใช้ในการตดิต่อสื่อสาร
ความรู ้ความคดิอยา่งมทีกัษะ  ซึง่การเผยแพรน้ี่มวีตัถุประสงคเ์พื่อใหบุ้คคลอื่นไดร้บัทราบ โดยตอ้ง
มกีารวางแผนการเป็นขัน้ตอนอยา่งรอบคอบ  

 

3.1.2  การวางแผนการประชาสมัพนัธ ์
การทาํงานทุกอย่างมกัต้องมกีารวางแผนก่อน เพราะจะทาํให้งานสาํเร็จด้วยดี  

มคีวามนึกคิด  มีนโยบายว่าการประชาสมัพนัธ์จะต้องมีการวางแผน  ศึกษาทัง้นโยบาย และ
รายละเอยีด ตลอดจนการคดิคน้ปญหาทีส่าํคญัทีสุ่ด คอื เวลาและขอ้เทจ็จรงิต่าง ๆ ดงัน้ี ั (วริชั อภริตันกุล. 
2526:18-19) 
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1. กาํหนดจุดมุง่หมายวา่การประชาสมัพนัธท์าํเพือ่อะไร  ทาํไดอ้ยา่งไร  ฉะนัน้ 
การประชาสมัพนัธทุ์กขัน้ตอนตอ้งมกีารวางแผน 

2.    กาํหนดกลุม่ประชาชนเพือ่เปาหมาย้  ตอ้งรูว้า่ในกรณทีีจ่ะไปประชาสมัพนัธน์ัน้ 
คนทีจ่ะไปตดิต่อเป็นใคร ใครทีจ่ะสามารถเป็นกุญแจทีจ่ะเขา้ถงึกลุม่เปาหมายได้้  

3.   กาํหนดหวัขอ้โฆษณาเพือ่วางแผนขอ้ความหรอืหวัเรือ่งทีจ่ะเผยแพรใ่หแ้น่นอน 
วา่เรื่องอะไร 

4.    กาํหนดจงัหวะเวลา  หมายถงึ กําหนดเวลาทีแ่น่นอนวา่จะทาํอะไร อยา่งไร   
ทีไ่หน  เมือ่ไร  และเวลาใดบา้ง  เพือ่ใหส้อดคลอ้ง และเหมาะสมกบัสือ่ทีใ่ช ้

5.    กําหนดสือ่ ในการประชาสมัพนัธต์อ้งกําหนดสือ่เพือ่วางแผนการประชาสมัพนัธ ์
  สือ่ประชาสมัพนัธ์ (Media) เป็นเครื่องช่วยใหก้ารประชาสมัพนัธ์ การสง่ขา่วสาร   
และการใหก้ารศกึษาบรรลุผลตามจุดมุ่งหมายทีผู่นํ้าเสนอเรื่องราวตอ้งการ  การทีจ่ะใชส้ื่อเพื่อการ
ประชาสมัพนัธ์ให้ได้ผล ก็ควรจะทําความเข้าใจถึงธรรมชาติและหน้าที่ของสื่อ แต่ละชนิดให้ดี
เสยีก่อน จงึจะสามารถวางแผนใชส้ือ่ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 

  ขัน้ตอนในการประชาสมัพนัธ ์
  ลดาวลัย ์  ยมจนิดา (2532: 12 - 13) ไดก้ลา่วถงึข ัน้ตอนการประชาสมัพนัธว์่าม ี 4 
ขัน้ตอน  คอื 
  1. การรวบรวมขอ้มูล (Inbound Communication) เป็นการรวบรวม และแปล
ความหมายของขอ้มลูขา่วสารต่าง ๆ  ซึง่รวมถงึกจิกรรมต่าง ๆ  ทีใ่หข้า่วสารทีเ่กีย่วขอ้งกบัความสมัพนัธข์อง
องคก์รกบักลุม่ประชาชน 
  2. การวางแผน (Planning) เป็นการกําหนดปญหาและวธิีการแก้ปญหา คอื ั ั เป็น
การกําหนดว่าควรทําอะไร ทําอย่างไร ทําที่ไหน ทําเมื่อใด และเพราะเหตุใดจงึต้องทํา สิง่นัน้ การ
วางแผนจะเกีย่วขอ้งกบัการกาํหนดจุดมุง่หมายทีต่อ้งการบรรลุและการจดัทาํสือ่ประชาสมัพนัธ ์
  3. การสื่อสาร (Outbound Communication) เป็นการเผยแพร่ขา่วสารแก่ประชาชนที่
เกี่ยวขอ้ง  ซึ่งประกอบดว้ยการเลอืกและใชเ้ครื่องมอืการตดิต่อสือ่สารอย่างถูกต้อง  เป็นการแสดง
ทา่ทาง  คาํพดู  ตวัหนงัสอื  ภาพ  เสยีง  เป็นตน้ 
  4.  การประเมนิผล  (Evaluation)  เป็นการตรวจสอบโครงการประชาสมัพนัธ์และ
ส่วนประกอบต่าง ๆ ของโครงการประชาสมัพนัธ์ว่าไดผ้ลตามจุดมุ่งหมายทีต่ ัง้ไวห้รอืไม่ ซึ่งในการ
ประเมนิผลน้ีจะช่วยใหน้ักประชาสมัพนัธ์เกดิความคดิแก้ปญหาด้านการประชาสมัพนัธ์ที่สามารถั

นํามาใชเ้ป็นขอ้มลูในการวางแผนและการดาํเนินงานประชาสมัพนัธต์่อไปไดอ้กี อนัทําใหเ้ป็นวฏัจกัร
ของการดาํเนินการประชาสมัพนัธ ์
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  3.1.3 หลกัสาํคญัในการส่ือสารประชาสมัพนัธ ์
  1. ความน่าเชื่อถือ (Credibility)  นักประชาสมัพนัธ์ควรมีความปรารถนาอย่าง
จรงิใจในการดําเนินการสื่อสารไปยงัผูร้บัขา่วสาร และวธิกีารสง่สาร ตอ้งใหน่้าเชื่อถอื และผูร้บัสาร
ตอ้งมคีวามเชื่อมัน่ในผูส้ง่ ตลอดจนใหค้วามสนใจเป็นพเิศษในขา่วสารนัน้ดว้ย 
  2. การเขา้ไดก้บัสภาพแวดลอ้ม (Context) การตดิต่อสือ่สารควรโอนอ่อนใหเ้ขา้กนั
ได้อย่างเหมาะสมกบัสภาพแวดล้อม  และต้องให้โอกาสประชาชนเปาหมายได้มสี่วนร่วมในการ้

สื่อสารดว้ย โดยเปิดโอกาสใหผู้ร้บัสารไดซ้กัถามขอ้ขอ้งใจอย่างเป็นกนัเอง เพื่อใหเ้กดิความเขา้ใจ
มากขึน้ 
  3. เน้ือหาสาระ (Content) ผู้รบัและผูส้่งสารควรเขา้ใจกนั มปีระสบการณ์ร่วมกนั 
เพื่อให้เน้ือหาสาระของข่าวสารมีความหมายหรือเรื่องราวที่เป็นความจริงแก่ผู้ชม ผู้ฟง และั

ประชาชนเปาหมาย ้  โดยเป็นเน้ือหาสาระทีไ่ม่ขดัแยง้กบัความเชื่อถอืดัง้เดมิ ระเบยีบ ประเพณีใน
แต่ละทอ้งถิน่หรอืสงัคมนัน้ ๆ แต่เพือ่ประโยชน์รว่มกนั 
  4. ความชดัเจน (Clarity)  ในการส่งข่าวสารใช้ภาษาหรือภาพในรูปแบบที่ง่าย 
ชดัเจน สัน้ มคีวามหมายที่แน่นอน ไม่เปลี่ยนแปลง สามารถเขา้ใจได้ดีทัง้ผู้ส่งสารและผู้รบัสาร 
ข่าวสารบางอย่างมีลกัษณะยุ่งยากซับซ้อนก็ควรจัดเป็นสญัลกัษณ์ (Symbols) หวัข้อโฆษณา 
(Themes) หรอืคาํขวญัเตอืนใจ (Slogans) เพือ่ใหเ้กดิความเขา้ใจไดช้ดัมากขึน้ 
  5.  ความต่อเน่ืองและความสมํ่าเสมอ (Continuity and Consistency) การตดิต่อสือ่สาร เป็น
กระบวนการทีค่วรทาํอยา่งต่อเน่ืองกนั การส่งสารและการรบัสารต้องดําเนินไปอย่างสมํ่าเสมอ มกีารยํ้
เตือนให้เขา้ใจ และทําซํ้า ๆ เพือ่จะไดแ้ทรกซมึคุน้เคยกบัผูช้ม ผูฟ้ง และประชาชนเปาหมาั ้ ยอื่นๆ
เพือ่ใหเ้ป็นไปในแนวเดยีวกนั  เขา้ใจตรงกนั 
  6.   ชอ่งทางในการสือ่สาร (Channels) ช่อบงทางทีจ่ะนําขา่วสารไปยงัผูร้บันัน้ ควร
เลอืกสือ่ทีผู่ร้บัสารคุน้เคย ใหค้วามเชื่อถอื เพราะสื่อหรอืช่องทางการสือ่สารจะมคีวามสะดวกในการ
ใช้ที่แตกต่างกนัไป เช่น ในชนบทชอบใช้วิทยุที่สามารถพกพาไปด้วย ส่วนในเมอืงนิยมใช้วิทย ุ
โทรทศัน์ หรอืตามแหลง่ชุมชนหนาแน่น ตามสีแ่ยกต่าง ๆ ควรใชป้ายโฆษณา  เป็นตน้้  
  7.  ขดีความสามารถของผูร้บัสาร (Capability of Audience) กระบวนการสือ่สาร
นัน้ต้องพจิารณาอย่างละเอยีด โดยคํานึงถงึขดีความสามารถของผูร้บัสารดว้ย ซึ่งขึน้อยู่กบัปจจยัั

หลายอย่าง เช่น สถานที่ โอกาส นิสยั ความรู้พื้นฐานที่จะช่วยใหเ้ขา้ใจ เป็นต้น (สุปรดีา ลิว่เฉลมิวงศ์. 
ม.ป.ป. : 94-95)  

สรุปไดว้่าในการตดิต่อประชาสมัพนัธ์นัน้จะต้องมกีารวางแผน  มรีะเบยีบขัน้ตอนในการ
ดาํเนินการ  ซึง่นกัประชาสมัพนัธจ์ะตอ้งมกีารศกึษารายละเอยีด และใชว้จิารณญาณในการพจิารณา
เลอืกวธิกีาร  สือ่ในการประชาสมัพนัธเ์พือ่ใหบ้รรลุถงึเปาหมายทีก่าํหนดไว้้   และในกระบวนการของ
การเผยแพร่ก็เช่นเดยีวกนั ผูท้ี่ต้องการจะเผยแพร่ขอ้มูลข่าวสาร หรอืผูส้่งสารนัน้จะต้องวางแผน  
และดําเนินการตามขัน้ตอนรวมทัง้พจิารณาเลอืกสื่อ และวธิีการในการเผยแพร่ขอ้มูลข่าวสารให้
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เหมาะสมกบัผูร้บัสาร เพื่อใหก้ารเผยแพร่ขอ้มลูขา่วสารประสบผลสาํเรจ็และมปีระสทิธภิาพเป็นทีน่่า
พอใจ และจากรายละเอยีดการประชาสมัพนัธใ์นขา้งตน้ ผูว้จิยัไดส้รุปขัน้ตอนในการเผยแพร่ความรู้
ออกเป็น 4 ขัน้ตอน  คอื   

1)  การคดิวางแผนการทาํงาน หมายถงึ การกาํหนดหน้าที ่และขัน้ตอนการทาํงานวา่ควร
ทาํอะไร ทาํอยา่งไร ทาํทีไ่หน ทาํเมือ่ใด และเพราะเหตุใดจงึตอ้งทาํสิง่นัน้  

2)  กระบวนการ  หมายถงึ  การปฏบิตังิานตามขัน้ตอนทีว่างแผน และออกแบบ 
3)  ผลงาน  หมายถงึ  ชิน้งานทีส่รา้งขึน้ตามแบบทีว่างไวเ้พือ่เผยแพร่ความรู ้
4)  การเผยแพร่ หมายถงึ เป็นการนําเสนอขอ้มลูความรูด้ว้ยผลงานหรอืสือ่ทีส่รา้งขึน้และ

ทาํการตรวจสอบดว้ยว่าการเผยแพรน้ี่ไดผ้ลตามจุดมุง่หมายทีต่ ัง้ไวห้รอืไม ่
 

 3.2   งานวจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการประชาสมัพนัธ์ิ  
  3.2.1 งานวจยัในิ ประเทศ  
  สนธยา  รามญัอุดม (2537: บทคดัย่อ) ไดศ้กึษาเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธทิางการ์
เรยีนวชิาวทิยาศาสตร์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได้รบัการ
สอนดว้ยกระบวนการประชาสมัพนัธ์กบัการสอนตามคู่มอืครู ผลการศกึษาคน้ควา้พบว่านักเรยีนที่
ได้รบัการสอนด้วยกระบวนการประชาสมัพนัธ์มผีลสมัฤทธทิางการเรยีนวิชาวทิยาศาสตร์สูงกว่า์
นกัเรยีนทีไ่ดร้บีการสอนตามคูม่อืคร ูอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  
  ธารรีตัน์  ยิง่ยง (2542: บทคดัย่อ) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธทิางการเรยีนวชิาสงัคม์
ศกึษา  และความสามารถในการคดิแกป้ญหาสิง่แวดลอ้มั  และความรบัผดิชอบต่อสงัคมของนกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีไ่ดร้บัการสอนแบบโครงการประกอบการประชาสมัพนัธ์กบันักเรยีนทีเ่รยีน
ดว้ยการสอนตามคูม่อืของหน่วยศกึษานิเทศก์ กรมสามญัศกึษา ผลการศกึษาคน้ควา้พบว่านกัเรยีน
กลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม มผีลสมัฤทธทิางการเรยีนวชิาสงัคมศกึษา ความสามารถในการคดิ์
แกป้ญหาสิง่แวดลอ้มและความรบัผดิชอบต่อสงัคม แตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบัั  .01 
  สมฤทยั  รุจิราวดม (2547: 37 - 38) ได้ทําการศึกษา ผลสมัฤทธิทางการเรียน์
วทิยาศาสตร์ และความสามารถด้านการประชาสมัพนัธ์ทางวทิยาศาสตร์ของนักเรยีน  ผลการศึกษา
คน้ควา้พบว่านักเรยีนทีเ่รยีนโดยใชชุ้ดการเรยีนดว้ยกระบวนการประชาสมัพนัธ์ทางวทิยาศาสตร์มี
ผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร์และความสามารถด้านการประชาสมัพนัธ์ทางวทิยาศาสตร์์  สูง
กว่าก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
  3.2.2 งานวจยัตางประเทศิ ่   
  ดนั (Dunn. 1972: 154) กล่าวถงึขอ้ควรคํานึงในการสอนว่า การเรยีนรู ้แบบเป็น
ผู้กระทํา  ทําให้เกิดการรบัรู้ในการเรียนดีกว่าการเรยีนแบบเป็นผูถู้กกระทํา และมกีารอภิปราย
ร่วมกนัของนักเรยีนเพื่อวางแผนการประชาสมัพนัธ์ ผ่านสือ่ประชาสมัพนัธ์ทางวทิยาศาสตรน่์าจะมี
ผลทาํใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนรูท้ีด่ขี ึน้ 
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 จากการศกึษางานวจิยัทัง้ในและต่างประเทศ สรุปไดว้า่การจดักระบวนการเรยีนการสอนที่
เน้นใหผู้เ้รยีนไดเ้ขา้มามบีทบาทสาํคญันัน้ จะส่งผลใหผู้เ้รยีนเกดิความเขา้ใจในเน้ือหาวชิามากขึน้ 
และการนํากระบวนการประชาสมัพนัธ ์หรอืการเผยแพรเ่ขา้มาใชใ้นการจดัการเรยีนการสอนกน็บัได้
ว่าเป็นอกีแนวทางหนึ่งทีจ่ะช่วยเพิม่ประสทิธภิาพของผลสมัฤทธทิางการเรยีนใหด้ยีิง่ขึน้์  โดยเฉพาะ
ในการเรยีนการสอนวชิาวทิยาศาสตร์ เพราะธรรมชาติของวทิยาศาสตร์นัน้มคีวามสอดคล้องกบั
กระบวนการประชาสมัพนัธ์ทัง้ 4 ขัน้ ได้แก่ การศึกษาข้อมูล การวางแผน การสื่อสาร และการ
ประเมนิผล 
 

4. เอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัการต์นู 
 

 4.1 ความหมายของการต์ูน 
 การ์ตูนเป็นคําทีเ่ราคุน้เคยมานาน และไดส้มัผสัมาตัง้แต่วยัเดก็ ทัง้ในรูปของภาพการต์ูน  
หนังสอืการ์ตูน หรอืภาพยนตร์การต์ูน สิง่ทีเ่ราไดร้บัจากการ์ตูนนัน้มทีัง้อารมณ์ขนั ความรู ้และแง่
คดิต่าง ๆ  
 การต์ูน มาจากคําในภาษาอติาเลยีนว่า คาโทน และจากภาษาละตนิว่า Carta มคีวามหมาย
ว่า กระดาษ ตามความหมายทีเ่ขา้ใจกนั คอื การเขยีนภาพลงบนกระดาษหนา ซึ่งในสมยัแรกเป็น
เพยีงการออกแบบเพือ่งานเขยีนภาพประดบักระจก และลายกระเบือ้งเคลอืบส ี(Williams. 1972: 728) 
 มผีูรู้ห้ลายทา่นไดใ้หค้วามหมายของคาํวา่การต์นูไวด้งัน้ี 
 พจนานุกรมราชบณัฑติยสถาน พ.ศ.2525 ใหค้วามหมายของการต์ูนว่า การต์ูน  หมายถงึ
ภาพลอ้ ภาพตลก หรอืบางทเีขยีนเป็นภาพบุคคล บางทเีขยีนเป็นภาพแสดงเหตุการณ์ที่ผูเ้ขยีน
ตัง้ใจจะลอ้เลยีนจะใหรู้ส้กึขบขนั  บางทกีเ็ขยีนตดิต่อกนัเป็นเรือ่งยาวยดื 
 Webster’s New World Dictionnary of the American Language, 2nd College  Edition 
(ศกัดดิา วมิลจนัทร์์ . 2548: 10) แจกแจงความหมายของคําทีใ่กลเ้คยีงกนั คอื Cartoon, Comic, 
Caricature  ไวด้งันี้ 
 Cartoon (n) 1) ภาพเขยีน, ดงัที่ปรากฏในหนังสือพิมพ์, เป็นภาพล้อเลียนหรือแสดง
สญัลกัษณ์ มกัเป็นในเชงิเสยีดส ีเหตุการณ์ สถานการณ์ หรอืบุคคลทีอ่ยูใ่นความสนใจเกีย่วกบัเรื่อง
ใดเรือ่งหน่ึง 2) ภาพวาดเท่ากบัของจรงิสาํหรบังานเขยีนหรอืงานออกแบบเพือ่นําไปลอกลงบนพืน้ที่
จริง เช่น ผนังปูนเปียก (fresco) หรือผ้าม่าน ฯลฯ 3) a. ภาพเขยีนตลกขบขนั มกัมคีําบรรยาย
ประกอบ  
 Comic (adj.) มาจากภาษาละตนิ Comics 1) เช่นเดยีวกบัหรอืทีเ่กีย่วกบัสุขนาฏกรรม 
(comedy) 2) สนุกสนาน หรอืตัง้ใจใหส้นุกสนาน น่าขนั สนุก 3) ซึง่เป็น comic strip หรอื cartoon ; 
(n) 1) นกัแสดงตลก  2) องคป์ระกอบน่าขนัในงานศลิปะชวีติ   
 Caricature (n.) ภาพลอ้เลยีนเสยีดส ี มคีวามหมายในเชงินิรุกตศิาสตร์ว่า บรรทุก/บรรจุ
เกนิขนาด  อนัมทีีม่าจากรากศพัท์ภาษาฝรัง่เศสว่า caricatura  ซึ่งรบัมาจากภาษาอติาเลยีน 
caricare อกีทอดหน่ึง  ซึง่แปลว่าบรรทุก/บรรจุ (to  load) หรอืทาํเกนิจรงิ (exaggerate) 1) ภาพ 
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หรอืการเขยีนแบบ บุคคล  ลลีาทางวรรณกรรม ฯลฯ ซึง่จุดเดน่หรอืลลีาท่าทางถูกทาํใหเ้กนิจรงิ เพือ่
การล้อเลียนเสียดสี 2) การกระทํา หรือศิลปะในการกระทําเช่นนัน้ 3) ความคล้าย หรือการ
เลยีนแบบทีบ่ดิเบีย้วเสยีจนน่าหวัเราะ  
 คนิเดอร ์(Kinder. 1950: 150) ใหค้วามหมายของการต์ูนไวว้่า การต์ูน หมายถงึ ภาพที่
ผูอ่้านสามารถจะตคีวามหมายได้จากสญัลกัษณ์ที่มอียู่  และส่วนใหญ่จะเป็นภาพที่เกนิจรงิเพื่อสื่อ
ความหมายหรอืเสนอความคดิเหน็เกีย่วกบัเหตุการณ์ทีท่นัสมยั ตวับุคคล หรอืสถานการณ์ต่าง ๆ  
 บราวน์ (Brown. 1977: 89) ไดก้ล่าวถงึการ์ตูนไวว้่า ขา่วสารในรูปของการต์ูนจะสื่อ
ความหมายได้อย่างรวดเรว็  และแจ่มแจ้งขึน้  ยิง่กว่าการที่จะอ่านบทบรรณาธกิารหรอืบทความ
ทํานองเดยีวกนัเสยีอกี ถา้ผูดู้เป็นผูท้ีคุ่น้เคยกบัแนวความคดิทีอ่ยู่เบือ้งหลงัของขา่วสารนัน้ ซึ่งตรง
กบัแนวความคิดของวอททิชและซูลเลอร์ที่ว่า การ์ตูนเป็นสิ่งแรกที่จะนําให้คนเข้าใจเรื่องราว 
เหตุการณ์ หรอืสาระของขา่วสารต่าง ๆ มคีนจาํนวนมากทีอ่าจไมไ่ดอ่้านบทความจากคอลมัน์ต่าง ๆ 
ในหนงัสอืพมิพ ์ แต่กส็ามารถรบัรูเ้รื่องราวขา่วสาร หรอืความเป็นไปต่าง ๆ ในขณะนัน้ได ้ โดยการ
ตดิตามอ่านการ์ตูน ดว้ยเหตุน้ีจงึทําใหน้ักเขยีนการ์ตูนในหนังสอืพมิพต์่าง ๆ ในขณะนัน้มอีทิธพิล
ต่อความคดิของผูอ่้านทัว่ไป  เพราะการต์นูจะช่วยใหค้นเขา้ใจถงึเรื่องราว ขา่วสาร  เหตุการณ์  และ
ความคดิต่าง ๆ ไดง้า่ยแลว้ การต์ูนยงัก่อใหเ้กดิความขบขนัไปในตวัดว้ย  แต่ทัง้น้ีตอ้งเป็นการต์ูนที่
ดี  คือเป็นการ์ตูนที่สร้างให้ง่ายต่อความเขา้ใจ ซึ่งจะต้องอาศยัความชํานาญของผู้เขยีนในการ
ถ่ายทอดใหผู้อ่้านเขา้ใจไดง้า่ยและเกดิความรูส้กึคลอ้ยตาม 
 ประเสรฐิ  ศลิปะ (2532: 13 – 14) กล่าวถงึความหมายของการต์ูนว่า การต์ูน คอืภาพที่
เขยีนขึน้เพื่อจําลองความคดิของบุคคลใดบุคคลในอนัทีจ่ะลอ้เลยีน เสยีดส ีเหตุการณ์ หรอืเรื่องราว
ต่าง ๆ โดยให้เกิดอารมณ์ขันแก่ผู้ดูไปด้วย ทัง้นี้ โดยที่ล ักษณะของการ์ตูนนัน้ น่าจะต้องมี
คณุลกัษณะทีส่าํคญั ๆ คอื 

1. ใชล้กัษณะหรอืสญัลกัษณ์ทีค่นทัว่ไปรูจ้กัด ี
2. เป็นภาพงา่ย ๆ เน้นรายละเอยีดเฉพาะจุดสาํคญั 
3. แสดงความรูส้กึอยา่งชดัเจน 
4. สะทอ้นแนวคดิทีช่ดัแจง้ 
5. สอดแทรกอารมณ์ขนัลงในภาพ 

 ดงันัน้คาํวา่การต์นู อาจสรุปไดว้่า หมายถงึภาพวาดในลกัษณะทีง่า่ย ๆ บดิเบีย้วโยเ้ย ้เป็น
ภาพทีไ่ม่เหมอืนกบัภาพในโลกแห่งความเป็นจรงิ ซึง่มรีูปลกัษณะทีเ่ลยีนแบบธรรมชาต ิ เรขาคณิต 
หรอืรปูรา่งอสิระ ทีล่ดทอนรายละเอยีดทีจ่าํเป็นออก โดยมจุีดมุ่งหมายเพื่อสือ่ความหมายแทนตวัหนงัสอื 
หรอืเป็นผูแ้สดงแทนในการพูดหรอืแสดงออกต่าง ๆ ทัง้เป็นภาพประกอบตกแต่งให้สวยงาม น่าขนั 
ลอ้เลยีนสงัคมการเมอืง และใชเ้ป็นสื่อในการโฆษณา ประชาสมัพนัธ์ ประกอบ การเล่าเรื่องในทาง
บนัเทงิคด ีสารคด ี
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 4.2 ประโยชน์ของการต์นูท่ีมีตอการเรียนการสอน่  
 วทิทชิ และซูลเลอร ์(Wittich ; & Sehuler. 1962: 164) กล่าวว่าการต์ูนทีใ่หค้วามเพลดิเพลนิ
และแสดงออกถงึอารมณ์ขนันัน้เป็นสิง่สาํคญั ครทูีม่ปีระสทิธภิาพทัว่ไปถอืว่าภาพการต์ูนเป็นอุปกรณ์
การสอนทีส่มบรูณ์แบบอยา่งหน่ึง 
 เลฟเวอรรี ่(Lavery. 1992: 60) ไดก้ล่าวว่า การต์ูนและเรื่องประกอบภาพเป็นทีโ่ปรดปราณ
ของนักเรยีนทุกวยั  สงัเกตไดง้า่ย ๆ เช่น เมือ่นักเรยีนอ่านวารสารกจ็ะรบีพลกิไปทีห่น้าการต์ูนก่อน
เสมอ การต์นูโดยทัว่ไปเป็นภาพทีม่เีน้ือหาประกอบเพยีงเลก็น้อย  จดัเป็นสือ่ทศันะทีนํ่าเสนอเนื้อหา
ทีค่รสูามารถนําไปใชป้ระโยชน์ในหอ้งเรยีนได ้
 พนั  สุขเจรญิ (2525: 33-34) กล่าวถงึการ์ตูนในแง่ของการต์ูนเพื่อการสอนว่า หมายถงึ  
การที่มผีูส้่งและผูร้บั คอื ครูและนักเรยีน ตามความคดิเดมิเคยเขา้ใจกนัว่า การ์ตูนสรา้งขึน้เพื่อให้
เดก็อ่านเพื่อความบนัเทงิ หรอืความขบขนั แต่ความจรงิการ์ตูนนับว่าเหมาะกบัทุกเพศทุกวยัที่รกั
การอ่าน และใชค้วามคดิ เพราะการต์ูนจะใหแ้ง่คดิทีซ่่อนเรน้แฝงอยู่อย่างมเีสน่ห์ในตวัของการ์ตูน
เองบทบาทของการ์ตูนในดา้นของการศกึษานัน้ การ์ตูนจะช่วยใหก้ารสอนไดผ้ลดขีึ้น เพราะครูจะ
เป็นผูท้ีม่อีารมณ์ด ีอารมณ์ขนั การสอนมเีทคนิคการสรา้งความสนใจและอารมณ์ขนัเสมอ จะทาํให้
บรรยากาศการเรยีนการสอนดกีว่าการสอนทีไ่มม่คีวามขบขนั หรอืการต์ูนเขา้มาช่วยเพิม่บรรยากาศ
ทาํใหส้ภาพการเรยีนการสอนไมง่ว่งเหงาหาวนอน เพยีงแต่ผูส้อนรูจ้กัหรอืมศีลิปในการเลอืกใชก้ารต์ูน์

ใหเ้หมาะสมเทา่นัน้  บทบาทของการต์นูทีเ่กีย่วขอ้งกบัสือ่การสอนนัน้มคีวามจาํเป็นกบัแทบจะในทุก
ระดบัการศกึษานับตัง้แต่วยัเดก็จนถงึวยัผูใ้หญ่ คุณสมบตัทิีแ่ทจ้รงิของการ์ตูนนัน้แสดงถงึความคดิ
ความฝนั เสยีดส ีทา้ทายทีเ่หมอืนจรงิหรอืเกนิจรงิ และใหค้วามขบขนัแก่ผูด้ ู
 ในดา้นการเรยีนการสอน  การต์นูสามารถนํามาใชใ้หเ้กดิประโยชน์ไดม้าก  คอื 

1. ใชเ้ป็นสิง่เรา้  หรอืกระตุน้ใหผู้เ้รยีนเกดิความสนใจบทเรยีนหรอือาจใชเ้ป็นตวันําเขา้สู ่
บทเรยีน 

2. ใชอ้ธบิายใหเ้กดิความเขา้ใจในบทเรยีน  การเรยีนในหลาย ๆ วชิาสามารถนําการต์ูน 
เขา้มาร่วมดว้ยกบัการเขยีนการต์ูนประกอบบทเรยีน  จะทําใหผู้เ้รยีนสนใจมากขึน้กว่าอธบิายเพยีง
อยา่งเดยีว 

สงัเขต  นาคไพจติ (นภดล บวัสาย. 2545: 48 ; อา้งองิจาก สงัเขต นาคไพจติ. 2530: 72) 
กลา่วถงึ ประโยชน์ของการต์ูน ดา้นการเรยีนการสอนไวด้งัน้ี 
1. กระตุน้ใหเ้รยีน (Motivation) เป็นเครือ่งเรา้ความสนใจในหอ้งเรยีนไดเ้ป็นอยา่งด ีใชท้ัง้ 

ในโรงเรยีนประถมศกึษา  และมธัยมศกึษา  ทาํใหเ้กดิอารมณ์ขนัเรยีนสนุก 
2. ใชอ้ธบิายใหเ้ขา้ใจ (Illustration) ใชภ้าพการต์นูงา่ย ๆ อธบิายเน้ือหาวชิาทีท่าํใหน้กัเรยีน 

เขา้ใจวชิาทีเ่รยีนดยีิง่ขึน้ 
3. ใชเ้ป็นกจิกรรมนกัเรยีน (Pupil Activity) การใหน้กัเรยีนเขยีนการต์ูนดว้ยตนเอง  อธบิาย 

ภาพดว้ยตนเองเป็นการสรา้งเสรมิใหน้กัเรยีนเกดิความคดิสรา้งสรรค ์
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 สรุปได้ว่าการ์ตูนเป็นสิง่ที่บุคคลทุกเพศ ทุกวยัให้ความสนใจ การ์ตูนเป็นตวัช่วยดึงดูด
ความสนใจ  สรา้งความสนใจในการเรยีน และเพิม่แรงจูงใจในการเรยีนใหก้บันักเรยีน ทัง้การ์ตูนยงั
ชว่ยใหเ้ดก็ชอบและสนใจอ่านหนงัสอื  และชว่ยใหเ้ดก็เกดิความคดิทีจ่ะเรยีบเรยีงเรือ่งทีเ่ขาเหน็ หรอื
เรียนรู้ออกมาได้ดี  เน่ืองจากการ์ตูนสามารถถ่ายทอดความคิดและจนิตนาการออกมาเป็นภาพ  
เพือ่ใหเ้กดิความเขา้ใจอนัดรีะหว่างผูส้ง่และผูร้บัไดเ้ป็นอยา่งด ี   
 

 4.3   งานวจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการต์นูิ  
 4.3.1 งานวจยัในประเทศิ  
 ชยนัต ์ เพชรศรจีนัทร ์(2534: บทคดัยอ่) ไดศ้กึษาเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธทิางการ์

อ่านของนักเรยีนที่ได้รบัการสอนด้วยวธิสีอนแบบมุ่งประสบการณ์ภาษา โดยใช้หนังสอืเรยีนที่ใช้
ภาพเหมอืนกบัสื่อหนังสอืเรยีนทีใ่ชภ้าพการต์ูน พบว่า ผลสมัฤทธทิางการอ่านของนักเรยีนทีไ่์ ดร้บั
การสอนดว้ยวธิสีอนแบบมุ่งประสบการณ์ภาษา โดยใชห้นังสอืเรยีนทีใ่ชภ้าพการต์ูนสงูกว่านักเรยีน
ทีใ่ชส้ ือ่ภาพเหมอืน 

 นภดล บวัสาย (2545: บทคดัยอ่) ไดท้าํการศกึษาเปรยีบเทยีบความสามารถในการ
อ่านภาษาไทยและแรงจงูใจในการเรยีนวชิาภาษาไทยของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีไ่ดร้บัการ
สอนโดยใชบ้ทเรยีนสาํเรจ็รปูการต์ูนกบัการสอนตามคูม่อืคร ูผลการศกึษาพบว่านกัเรยีนทีไ่ดร้บัการ
สอนโดยใชบ้ทเรยีนสาํเรจ็รปูการต์ูนมคีวามสามารถในการอ่านภาษาไทยและมแีรงจูงใจในการเรยีน
วชิาภาษาไทยสงูกว่านกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนตามคูม่อืครอูยา่งมนียัสาํคญัทีร่ะดบั .05 

 อญัชลา ศาสตรส์ุภาพ (2549 : บทคดัย่อ) ไดท้าํการศกึษาเปรยีบเทยีบความสามารถใน
การอ่านภาษาไทยและแรงจงูใจในการเรยีนวชิาภาษาไทยของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บั
การสอนโดยใชบ้ทเรยีนสาํเรจ็รปูการต์ูนกบัการสอนแบบปกต ิผลการศกึษาพบว่า นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการ
สอนโดยใชบ้ทเรยีนสําเรจ็รูปการต์ูนมคีวามสามารถใน  การอ่านภาษาไทยและแรงจูงใจในการเรยีน
วชิาภาษาไทยสงูกว่านกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนแบบปกตอิยา่งมนียัสาํคญัทีร่ะดบั .05 

 4.3.2 งานวจยัตางประเทศิ ่  
 พทิแมน (Pittman. 1958: 283) ไดศ้กึษาถงึอทิธพิลของหนงัสอืการต์ูนทีม่ตี่อเดก็  

ผลการวจิยัพบวา่ หนงัสอืการต์นูมอีทิธพิลต่อเดก็  สามารถเปลีย่นแปลงบุคลกิภาพของเดก็ได ้
ฮลิเดรท (นภดล บวัสาย. 2545: 53 ; อา้งองิจาก Hildreth. 1985: 525) ไดศ้กึษา 

เกี่ยวกบัความสนใจในการอ่านของเดก็ชายและเดก็หญงิ  โดยทาํการวจิยักบัเดก็อายุ 6 – 16 ปี ใน
ประเทศองักฤษ พบว่าเดก็ชายและเดก็หญงิรอ้ยละ 95 ชอบอ่านการต์นู 
 จากการศกึษางานวจิยัทัง้ใน และต่างประเทศ สามารถสรุปไดว้่า การนําการต์ูนมาเป็นสื่อ
ประกอบการเรยีนการสอนจะช่วยใหน้กัเรยีนมผีลสมัฤทธทิางการเรยีนดขีึน้ เพราะการต์ูนจะเป็นสิง่์
เรา้ความสนใจใหน้กัเรยีนมคีวามสขุ และสนุกกบัการเรยีนหนงัสอื ดว้ยเหตุน้ีผูว้จิยัจงึไดม้คีวามคดิที่
จะศกึษาความสามารถในการเผยแพรค่วามรูข้องนกัเรยีนดว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์เพราะเชือ่
วา่การต์นูจะสามารถชว่ยใหน้กัเรยีนมคีวามสขุ และเกดิความเขา้ใจในบทเรยีนมากขึน้ 



บทท่ี 3 
วธีดาํเนนการศึกษาค้นคว้าิ ิ  

 
 

ในการวจิยัครัง้น้ี  ผูว้จิยัไดด้าํเนินการตามขัน้ตอนดงัตอ่ไปน้ี 
1.  การกาํหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
2.  การกาํหนดเน้ือหาในการศกึษาคน้ควา้ 
3.  ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ 
4.  แบบแผนการทดลอง 
5.  เครือ่งมอืและการสรา้งเครือ่งมอื 
6.  วธิดีาํเนินการศกึษาคน้ควา้ 
7.  การวเิคราะหข์อ้มลูและสถติทิีใ่ช ้

 

1. การกาํหนดประชากรและกลมุตวัอยาง่ ่  
ประชากรท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 

 ประชากรเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา  2550  โรงเรยีน
หนองจอกพทิยานุสรณ์   สํานักงานเขตหนองจอก  จงัหวดักรุงเทพมหานคร  จํานวน  5 หอ้งเรยีน   
มนีกัเรยีน  207 คน 
 กลมุตวัอยางท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า่ ่  
 กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา  2550  โรงเรยีน
หนองจอกพทิยานุสรณ์  สาํนกังานเขตหนองจอก  จงัหวดักรุงเทพมหานคร  จํานวน 1 หอ้งเรยีน  มี
นกัเรยีน 32 คน ทีไ่ดม้าจากการสุม่อยา่งงา่ย (Simple  Random  Sampling) 

 

2. การกาํหนดเน้ือหาในการศึกษาค้นคว้า 
 เน้ือหาทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ครัง้น้ี  ผูว้จิยัไดเ้ลอืกสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรส์าระที ่ 
1 : สิง่มชีวีติกบักระบวนการดาํรงชวีติ  เรื่อง  กระบวนการในการดาํรงชวีติของพชื   มาตรฐานการ
เรยีนรูช้ว่งชัน้ที ่3 (มธัยมศกึษาปีที ่1) 
 

3. ระยะเวลาท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
ใชเ้วลาในการศกึษาคน้ควา้  12 ชัว่โมง  ระยะเวลา  4 สปัดาห ์ สปัดาหล์ะ 3  ชัว่โมง   

ภาคเรยีนที ่1  ปีการศกึษา  2550  
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4. แบบแผนการทดลอง 
การศึกษาค้นคว้าครัง้น้ีเป็นการวจิยัเชิงทดลอง  ซึ่งผู้วจิยัได้ดําเนินการทดลองตามแบบ

แผนการทดลอง One – Group  Pretest – Posttest  Design  ซึง่มรีปูแบบการวจิยัดงันี้ 
 

ตาราง 1 แบบแผนการทดลอง 
 

กลมุ่               สอบกอนเรียน่             การทดลอง             สอบหลงัเรียน 
           E1                     T1                          X                              T2 

 

             

สญัลกัษณ์ท่ีใช้ในการทดลอง 
E1 แทน กลุ่มทดลองทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะ 

ทางวทิยาศาสตร ์       
T1 แทน การทดสอบก่อนการเรยีน         
T2 แทน การทดสอบหลงัการเรยีน 
X แทน การทดลองโดยใชชุ้ดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์  
 
      

5. เคร่ืองมอืและการสร้างเคร่ืองมือ 
 เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ีประกอบดว้ย 
 1.  ชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์
 2.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร์์  
 3.   แบบประเมนิความสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์ูนวทิยาศาสตร ์

 

ขัน้ตอนการสร้างเคร่ืองมือ 
1.   ชดุกจกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทยาศาสตร์ิ ิ  

การสรา้งชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตรส์าํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 
ปีที ่1 ตามเน้ือหาทีใ่ชท้ดลองนัน้  ผูว้จิยัไดด้าํเนินการสรา้งตามขัน้ตอนดงัน้ี 

1.1 ศกึษาสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ มาตรฐานการเรยีนรูช้ว่งชัน้ที ่3  ผลการเรยีนรู ้
ทีค่าดหวงั  คาํอธบิายรายวชิา  และหน่วยการเรยีนรูจ้ากหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ.2544 

1.2 ศกึษารายละเอยีดและสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรท์ีจ่ะนํามาสรา้งชุดกจิกรรม 
พฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์

1.3 กาํหนดนิยามของชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์
1.4 กาํหนดจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ กระบวนการจดัการเรยีนรู ้ การวดัผล  และ        

การประเมนิผลการเรยีนรู ้ สือ่และแหลง่เรยีนรู ้
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1.5  สรา้งชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์ จาํนวน 12 ชัว่โมง  ซึง่ 
ประกอบดว้ยรายละเอยีดดงัน้ี 

1.5.1 ชือ่ชุดกจิกรรม 
1.5.2 ขอ้แนะนําในการใชชุ้ดกจิกรรม 
1.5.3 แบบประเมนิตนเองก่อนเรยีน 
1.5.4 จุดประสงคข์องกจิกรรมการเรยีนรู ้
1.5.5 เวลา 
1.5.6 กจิกรรมและสือ่การเรยีนรู ้
1.5.7 แบบประเมนิตนเองหลงัเรยีน  
1.5.8 เฉลยแบบประเมนิตนเองก่อนและหลงัเรยีน 

1.6  นําชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตรท์ีส่รา้งไปใหผู้เ้ชีย่วชาญทาง   
การสอนวทิยาศาสตรจ์าํนวน 3 ทา่น  เพือ่ตรวจสอบความเทีย่งตรงตามเน้ือหา (IOC)  โดยพจิารณา
เรือ่งความเหมาะสมของเนื้อหา ความสอดคลอ้งของจุดประสงคก์บักระบวนการเรยีนรูแ้ละภาษาทีใ่ช ้

1.7  นําชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตรท์ีไ่ดร้บัการตรวจสอบจาก 
ผูเ้ชีย่วชาญมาปรบัปรงุแกไ้ข 

1.8  นําชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตรท์ีป่รบัปรุงแลว้ไปทดลองใชก้บั 
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 (กลุ่มยอ่ย) จาํนวน 3 คน  ทีไ่มใ่ช่กลุ่มตวัอยา่งเพือ่หาขอ้บกพร่องใน
การใชภ้าษา  ความเหมาะสมของกระบวนการเรยีนรูก้บัเวลาทีกํ่าหนด 
  1.9  นําชดุกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตรท์ีป่รบัปรุงแลว้ไปทดลองใชก้บั
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 (ภาคสนาม) จาํนวน 30 คน ทีไ่มใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่งเพือ่หาประสทิธภิาพ
โดยเกณฑท์ีใ่ชใ้นการปรบัปรุงชุดกจิกรรมพจิารณาจากการตอบคาํถามในชดุกจิกรรมและ
แบบทดสอบ  ทา้ยชุดกจิกรรม  ใชเ้กณฑม์าตรฐาน  80 / 80 
 80   ตวัแรก   หมายถงึ   คะแนนเฉลีย่ของนกัเรยีนทัง้หมดทีต่อบคาํถามในชุดกจิกรรมแต่
ละชุดไดค้ะแนนไมต่ํ่ากวา่  80  % 

80   ตวัหลงั   หมายถงึ   คะแนนเฉลีย่ของนกัเรยีนทัง้หมดทีท่าํแบบทดสอบทา้ยชุดกจิกรรม     
ไดค้ะแนนไมต่ํ่ากวา่  80  % 
 เมื่อพจิารณาขอ้มลูจาก  80  ตวัแรก  และ  80  ตวัหลงั  ถา้ไดต้ามเกณฑม์าตรฐาน    80 / 
80 ถือว่าเป็นชุดกิจกรรมที่สมบูรณ์  แต่ถ้าไม่ถึงเกณฑ์ถือว่าเป็นชุดกิจกรรมที่ไม่สมบูรณ์ต้อง
ปรบัปรุงแก้ไข  ซึ่งประสทิธภิาพของชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์มปีระสทิธภิาพ 
80.55 / 80.16 

1.10 นําชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตรไ์ปทดลองใชก้บักลุม่ตวัอยา่ง 
จรงิ 
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2.   แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทางการเรียนวทยาศาสตร์ิ ิ์  
การสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร์์ แบบอตันยั มกีารดาํเนินการ 

สรา้ง ดงัน้ี 
2.1   ศกึษาวธิกีารสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิาง์ การเรยีนวทิยาศาสตรจ์ากเอกสาร 

การวดัและประเมนิผลการเรยีนรู ้
2.2  ศกึษาจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ และเน้ือหาวทิยาศาสตรช์ว่งชัน้ที ่3   (มธัยมศกึษาปี 

ที ่1) เรือ่ง  กระบวนการในการดาํรงชวีติของพชื เพือ่สรา้งตารางวเิคราะหข์อ้สอบ โดยวดัพฤตกิรรม
การการเรยีนรู ้4 ดา้น  ไดแ้ก่  ความรู-้ความจํา  ความเขา้ใจ  การนําไปใช ้ และทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร ์

2.3  สรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร์์ แบบอตันยั โดยกาํหนด 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน (Rubrics Score) โดยมสีดัสว่นจํานวนขอ้ในแต่ละจุดประสงคต์รงตามตาราง
วเิคราะหห์ลกัสตูร จาํนวน 16 ขอ้  

2.4  กําหนดเกณฑก์ารประเมนิผลสมัฤทธทิางวทิยาศาสตร์์   โดยแบง่ระดบัคณุภาพ 
ออกเป็น  5  ระดบั  คอื 4, 3, 2, 1  และ 0  ซึง่หมายถงึ ดมีาก  ด ี  พอใช ้ ควรปรบัปรุง และ ตํ่ากว่
เกณฑ ์
 การหาคณุภาพของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทางการิ์ เรียนวทยาศาสตร์ิ  

1. นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตรไ์ปใหผู้เ้ชีย่วชาญ์   
ทางการสอนวทิยาศาสตรแ์ละการวดัผลการศกึษาจํานวน  3  ท่าน  ตรวจสอบความเทีย่งตรงตาม
เน้ือหา  การใช้คําถาม  ตวัเลือก  ภาษาที่ใช้  โดยพจิารณาจากขอ้สอบที่มคี่าความเที่ยง (IOC)  
ตัง้แต่ 0.66  ขึน้ไป   

2. นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตรท์ี่์ ผา่นการหาคา่ IOC  จาก 
ผูเ้ชีย่วชาญ  ไปทดลองกบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ทีเ่รยีนเรือ่งกระบวนการในการดาํรงชวีติ
ของพชืแลว้  จาํนวน  30  คน  เพือ่หาคณุภาพขอ้สอบ 

3. ตรวจขอ้สอบ  และนําคะแนนทีไ่ดม้าวเิคราะหห์าค่าความยากงา่ย (p)  และคา่ 
อํานาจจําแนก(D)  ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร์์   โดยใชว้ธิขีองวทินีย์
และซาเบอร ์(Whitney  and Sabers)  แลว้คดัเลอืกขอ้สอบทีม่คีา่ความยากง่ายระหว่าง 0.20 – 
0.80 และมคีา่อาํนาจจาํแนกตัง้แต่ 0.20  ขึน้ไปจาํนวน 8 ขอ้ 

4. นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตรท์ีค่ดัเลอืกไวไ้ปทดสอบกบั์  
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 2  จํานวน  30  คน  เพื่อหาค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ   โดย
วธิกีารหาสมัประสทิธแิอลฟา์  (α - Coefficient) ของครอนบรคั (Cronbach) ไดค้า่ความเชือ่มัน่ 0.80 

5. นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร ์ ไปทดลองใชก้บักลุม่์  
ตวัอยา่งจรงิต่อไป 
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3. แบบประเมนิ ความสามารถในการเผยแพรความรู้ด้วยหนังสือการต์นู่ วทยาศาสตร์ิ  
การสรา้งแบบประเมนิความสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์  

มกีารดาํเนินการสรา้งดงัน้ี 
1. ศกึษาวธิกีารสรา้งแบบประเมนิตามสภาพจรงิเกีย่วกบัการประเมนิภาคปฏบิตั ิ  โดย 

ใชร้บูรคิส ์(Rubric  Score)    
2. กาํหนดนิยามความสามารถในการเผยแพร่ความรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์
3. สรา้งแบบประเมนิความสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นู 

วทิยาศาสตร ์โดยมพีฤตกิรรมทีจ่ะวดั 4 ดา้น คอื  1) ดา้นการคดิวางแผนการทาํงาน 2) ดา้น
กระบวนการ  3) ดา้นผลงาน  4) ดา้นการเผยแพร ่  
         4.  กาํหนดเกณฑก์ารประเมนิความสามารถในการเผยแพร่ความรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นู
วทิยาศาสตร ์ โดยแบง่ระดบัคณุภาพออกเป็น 4 ระดบั  คอื 4, 3, 2, และ 1  ซึง่หมายถงึ ดมีาก  
ด ีพอใช ้ และควรปรบัปรุง  
 

การหาคณุภาพของแบบประเมนิ ความสามารถในการเผยแพร่ความรู้ด้วยหนังสือ
การต์นูวทยาศาสตร์ิ  

1. นําแบบประเมนิความสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์ูนวทิยาศาสตร ์
ไปใหผู้เ้ชีย่วชาญทางการสอนวทิยาศาสตรแ์ละการวดัผลการศกึษาจาํนวน 3 ทา่น  ตรวจสอบความ
เทีย่งตรงตามเน้ือหา ความเหมาะสมของการประเมนิ  เกณฑก์ารประเมนิ  ภาษาทีใ่ช ้ โดยพจิารณา
จากขอ้สอบทีม่คีา่ความเทีย่ง (IOC)  ตัง้แต่ 0.66  ขึน้ไป  

 2.  นําแบบประเมนิความสามารถในการเผยแพร่ความรูด้ว้ยหนังสอืการต์ูนวทิยาศาสตรท์ี่
แกไ้ขปรบัปรุงแลว้ไปทดลองใชก้บันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีไ่ม่ใช่กลุ่มตวัอย่างของงานวจิยั 
จํานวน 30 คน โดยใหม้ผีูใ้หค้ะแนนความสามารถในการเผยแพร่ความรูด้ว้ยหนังสอืการ์ตูน
วทิยาศาสตรจ์ํานวน 2 คน แลว้นําคะแนนทีไ่ดม้าหาค่าสมัประสทิธสิหสมัพนัธ์ของผูใ้หค้ะแนนเป็น์
รายขอ้โดยใชส้ตูรของของเพยีรส์นั(Pearson product moment correlation) ตัง้แต่ขอ้ที ่1-8 ไดค้่า
ความเชื่อมัน่เท่ากบั  0.63, 1.00, 0.71, 0.63, 0.86, 0.63, 1.00, 0.70 และคา่  สมัประสทิธิ ์
สหสมัพนัธข์องผูใ้หค้ะแนนทัง้ฉบบัโดยใชส้ตูรของ เพยีรส์นั มคีา่เทา่กบั 0.93  

3.  หาค่าความเชื่อมัน่ของแบบประเมนิความสามารถในการเผยแพร่ความรูด้ว้ยหนังสอื
การต์ูนวทิยาศาสตรโ์ดยใชส้ตูรสมัประสทิธแิอลฟา์  ( α-Coefficient ) ของครอนบคั (Cronbach 
alpha procedure ) พวงรตัน์  ทวรีตัน์ ( 2538 : 125-126) ไดค้า่ความเชือ่มัน่ 0.82 

4.  นําแบบประเมนิความสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์
ทีผ่า่นการปรบัปรุงแกไ้ขแลว้ ไปทดลองใชก้บักลุม่ตวัอยา่งจรงิต่อไป   
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6. วธีดาํเนนการศึกษาค้นคว้าิ ิ  
ในการศกึษาครัง้น้ีผูว้จิยัดาํเนินการทดลองตามขัน้ตอน  ดงัน้ี 

1.   สุม่นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  โดยการจบัฉลากจาํนวน 1 หอ้งเรยีน  จากนกัเรยีน
ทัง้หมด 5 หอ้งเรยีน   

2. ทดสอบก่อนเรยีน  โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร์์  
3. ดาํเนินการสอนโดยผูว้จิยัเป็นผูท้าํการสอนเอง  ใชเ้วลาในการสอน 12 ชัว่โมง 
4. ทาํการประเมนิผลความสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์ูน  

ทางวิทยาศาสตร์  โดยใช้แบบประเมนิความสามารถในการเผยแพร่ความรู้ด้วยหนังสอืการ์ตูน
วทิยาศาสตร ์ โดยใชแ้บบ Rubric  Score 

5. เมือ่สิน้สดุการสอนตามกาํหนดแลว้  จงึทาํการทดสอบหลงัเรยีน  โดยใช ้
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร์์  

6. นําผลคะแนนจากการตรวจแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร ์ ์  
และแบบประเมนิความสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์ูนวทิยาศาสตรม์าวเิคราะห ์ 
โดยใชว้ธิกีารทางสถติเิพือ่ทดสอบสมมตฐิานต่อไป 
 
 

7.  การวเคราะหข้์อมลูและสถตท่ีใช้ิ ิ ิ  
สถตท่ีใช้ในการวเคราะหข้์อมลูิ ิ ิ  
1.    สถตพืน้ฐาิ ิ น 

1.1 หาคา่คะแนนเฉลีย่ของชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์โดย 
คาํนวณจากสตูร  (พวงรตัน์ ทวรีตัน์. 2543 : 137)  
 

X  =  
N

X∑  

      
เมือ่      X   แทน   คะแนนเฉลีย่ 
 ∑ X   แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
   N   แทน จาํนวนนกัเรยีนในกลุม่ทดลอง 
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1.2 หาคา่สว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน  คาํนวณจากสตูร (พวงรตัน์  ทวรีตัน์. 2543 :143) 
 

    SD   =   
( )

( )1

22

−

−∑ ∑
NN

XXN
 

 
  เมือ่       SD  แทน ความเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนน 
   ∑ X   แทน ผลรวมของกาํลงัสองของคะแนน 
   ( )∑ X 2 แทน กาํลงัสองของผลรวมของผลรวมคะแนน 
   N   แทน จาํนวนนกัเรยีนในกลุม่ตวัอยา่ง 
 
              1.3  หาคา่ความแปรปรวน  (Variance) โดยคาํนวณจากสตูร (พวงรตัน์ ทวรีตัน์.2543 :142)  
 

         S2    =  22 )(∑ ∑− XXN  

                   )1( −NN  
 
เมือ่ S2  แทน ความแปรปรวนของคะแนน 
 ∑ X   แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
 ∑ 2X   แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกกาํลงัสอง 
 N   แทน จาํนวนนกัเรยีนในกลุม่ตวัอยา่ง 
 
 

2. สถตท่ีใช้ในการิ ิ ตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง 
2.1 การหาคา่ความเทีย่งตรงตามเนื้อหา  ผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั  ของชุดกจิกรรม 

พฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์ และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรี์ ยนวทิยาศาสตร ์ แบบ
ประเมนิความสามารถในการเผยแพร่ความรูด้้วยหนังสอืการ์ตูนวทิยาศาสตร์  โดยพจิารณาหาค่า
ดชันีความสอดคลอ้ง  (IOC : Index of Consistency)  โดยใชส้ตูรดงัน้ี (ลว้น  สายยศ; และองัคณา  
สายยศ. 2539 : 249) 
 

    IOC    =    
N

R∑      

 
เมือ่  IOC   แทน ดชันีความสอดคลอ้ง 

   ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ 
   N  แทน จาํนวนผูเ้ชีย่วชาญ 
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2.2 หาคา่ความยากของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร์์    
แบบอตันยัเป็นรายขอ้  โดยแบ่งกลุม่นกัเรยีนออกเป็นกลุม่สงู  และกลุม่ตํ่า แลว้ใชเ้ทคนิค 25%  
ของนกัเรยีนทีเ่ขา้สอบทัง้หมด  ดว้ยสตูรของวทินียแ์ละซาเบอร ์(Whitney  and Sabers) ดงัน้ี  
(ลว้น  สายยศ; และองัคณา  สายยศ. 2539 :199-200) 
 

    EP   = ( )
( )mim

LU

XXN
NXSS

−
−+

max

max

2
2  

 
  เมือ่   EP  แทน   คา่ดชันีความยากงา่ย 
   US  แทน ผลรวมของคะแนนกลุม่เก่ง 
   LS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุม่อ่อน 
   N  แทน จาํนวนผูเ้ขา้สอบของกลุม่เก่งหรอืกลุม่อ่อน 
   maxX  แทน คะแนนทีน่กัเรยีนทาํไดส้งูสดุ 
   minX  แทน คะแนนทีน่กัเรยีนทาํไดต้ํ่าสดุ 
 
      2.3 หาคา่อาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตรแ์บบ์
อตันยัเป็นรายขอ้  โดยแบง่กลุม่นกัเรยีนออกเป็นกลุม่สงู  และกลุ่มตํ่า แลว้ใชเ้ทคนิค 25 % ของ
นกัเรยีนทีเ่ขา้สอบทัง้หมด ใชส้ตูรของวทินียแ์ละซาเบอร ์(Whitney and Sabers) ดงัน้ี (ลว้น สายยศ ; 
และองัคณา  สายยศ. 2539 :199-201) 
 

   D    =  ( )minmax XXN
SS LU

−
−  

 
 

  เมือ่  D  แทน ดชันีอาํนาจจาํแนก 
   US  แทน ผลรวมของคะแนนกลุม่เก่ง 
   LS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุม่อ่อน 
   N  แทน จาํนวนผูเ้ขา้สอบของกลุม่เก่งหรอืกลุม่อ่อน 
   maxX  แทน คะแนนทีน่กัเรยีนทาํไดส้งูสดุ 
   minX  แทน คะแนนทีน่กัเรยีนทาํไดต้ํ่าสดุ 
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2.3 หาคา่ความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร์์ แบบ 
อตันยั และแบบประเมนิความสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์ โดย   
คาํนวณตามสตูร สมัประสทิธแิอลฟา ์ (α - Coefficient) ของครอนบรคั (Cronbach) (ลว้น สายยศ; 
และองัคณา  สายยศ. 2538 : 200) 
 

   α  =  
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
∑

2

2

1
1 t

i

S
S

n
n  

 

เมือ่    α  แทน คา่ความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีน์  
วทิยาศาสตร ์/ แบบประเมนิความสามารถในการเผยแพร ่
ความรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์  

    n  แทน จาํนวนของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีน์  
วทิยาศาสตร ์/ แบบประเมนิความสามารถในการเผยแพร ่
ความรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์  

  2
iS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนคาํถามแต่ละขอ้ 

  2
tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนทัง้ฉบบั 

    
      2.4  การหาคา่สมัประสทิธสิหสมัพนัธข์องแบบประเมนิผลงานทางวทิยาศาสตร์์  โดยใช้
สตูร ของเพยีรส์นั (Pearson product moment correlation)  
  

    ttr  =
( )( )

( )( ) ( )( )∑ ∑∑ ∑
∑ ∑∑

−−

−
2222 YYNXXN

YXXYN
 

 

 
      เมือ่    ttr      แทน   คา่สมัประสทิธสิหสมัพนัธ์์  

 N    แทน   จาํนวนคูข่องคะแนน 
    ∑ XY   แทน   ผลรวมของผลคณูระหว่างคะแนนการสอบครัง้แรกกบั ครัง้ทีส่อง 
  ∑ X    แทน   ผลรวมของคะแนนการสอบครัง้แรก 

  2∑ X    แทน   ผลรวมของคะแนนการสอบครัง้แรกยกกําลงัสอง 
   ∑Y      แทน   ผลรวมของคะแนนการสอบครัง้ทีส่อง 
   ∑ 2Y    แทน   ผลรวมของคะแนนการสอบครัง้ทีส่องยกกําลงัสอง 

  ( )
2

∑ X  แทน   ผลรวมของคะแนนการสอบครัง้แรกทัง้หมดยกกําลงัสอง 

          ( )2∑Y   แทน   ผลรวมของคะแนนการสอบครัง้ทีส่องทัง้หมดยกกําลงัสอง 
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2.5  คาํนวณหาค่าประสทิธภิาพของชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์
โดยใชส้ตูร E1 / E2 
 

    1E    =  100×∑

A
N

X
 

 

2E   = 100×∑

B
N

F
 

 

 เมือ่ 1E  แทน  ประสทิธภิาพของกระบวนการทีจ่ดัไวใ้นชุดกจิกรรม   
คดิเป็นรอ้ยละของคะแนนเฉลีย่ทีไ่ดจ้ากการทาํแบบฝึกหดั 

2E  แทน  ประสทิธภิาพของผลลพัธ ์ คดิเป็นรอ้ยละของคะแนนเฉลีย่ทีไ่ด ้
จากการทาํแบบทดสอบหลงัเรยีนและหรอืประกอบกจิกรรม 

  ∑ X  แทน คะแนนรวมจากการทาํแบบฝึกหดัหรอืการประกอบกจิกรรม 
ระหว่างเรยีน 

  N  แทน จาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด 
  A  แทน คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดัระหว่างเรยีนหรอืกจิกรรมการเรยีน 
  B  แทน คะแนนเตม็ของการทดสอบหลงัเรยีนหรอืกจิกรรมหลงัเรยีน 
 

3. สถตท่ีใช้ในการทดสอบสมมตฐานิ ิ ิ  
3.1 สถติทิีใ่ชใ้นการทดสอบสมมตฐิานขอ้ที ่1 ผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร์์  

ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีเ่รยีนโดยใชชุ้ดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์หลงั
เรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน  โดยใช ้ t - test  แบบ (Dependent  Sample) (พวงรตัน์  ทวรีตัน์.2540 : 
165-167) มสีตูรการคาํนวณดงัน้ี 

    t      =  
( )
1

22

−

−∑ ∑
∑

n
DDn

D
                             

 

เมือ่  t  แทน คา่ทีใ่ชพ้จิารณา t-test 
  D  แทน ความแตกต่างของคะแนน 
  n  แทน จาํนวนตวัอยา่ง 
  ∑D  แทน ผลรวมของความแตกต่างระหวา่งคะแนนก่อน   

และหลงัเรยีน 
   ∑ 2D  แทน ผลรวมของกาํลงัสองของความแตกต่างระหวา่ง 

คะแนนก่อนและหลงัเรยีน 

    ;   df  =  n  - 1 
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3.2  สถติทิีใ่ชใ้นการทดสอบสมมตฐิานขอ้ที ่2  ความสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ย 
หนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีน  ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีเ่รยีนโดยใชชุ้ดกจิกรรมพฒันา
สมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์ โดยใช ้t – test One Sample (ณฏัฐพงษ์  เจรญิพทิย.์ 2524 :168)  
คาํนวณจากสตูร  ดงัน้ี 

 

    t =   X  - μ* 

              
n
s  

   
 

  เมือ่ X   แทน คา่เฉลีย่ทีค่าํนวณไดจ้ากขอ้มลูของกลุม่ตวัอยา่ง 
μ* แทน คา่เฉลีย่ทีเ่ป็นคา่เกณฑ ์
S แทน คะแนนสว่นเบีย่งเบนมาตรฐานทีค่าํนวณไดจ้ากกลุม่ 

ตวัอยา่ง 
   n  แทน จาํนวนกลุม่ตวัอยา่ง 
 

  หมายเหตุ *   คา่เกณฑท์ีก่าํหนดสาํหรบัสมมตฐิานขอ้ที ่2 อยูใ่นระดบั ด ีμ = 3  
จากมาตราสว่นประเมนิคา่ 4 ระดบั  คอื 4, 3, 2, และ 1 
 
 
 



บททีÉ 4 
ผลการวิเคราะหข้์อมลู 

 
 

สญัลกัษณ์ทีÉใช้ในการวเคราะหข้์อมลูิ  
ในการวเิคราะหข์อ้มลูผูว้จิยัไดใ้ชส้ญัลกัษณ์ในการวเิคราะหข์อ้มลูดงันีÊ 
 n  แทน จาํนวนประชากรกลุม่ตวัอยา่ง 
X  แทน คา่คะแนนเฉลีย่ของกลุ่มตวัอยา่ง 
SD แทน คา่ความเบีย่งเบนมาตรฐาน 
t  แทน คา่สถติทิีใ่ชใ้นการพจิารณาคา่ t-test 

 

ผลการวเคราะหข้์อมลูิ  
การวจิยัครั ÊงนีÊ  เป็นการศกึษาผลของการจดัการเรยีนรูด้ว้ยชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะ 

ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั Êนมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่มีต่อผลสัมฤทธิ Íทางการเรียน และ
ความสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์ ผูว้จิยันําเสนอผลการวเิคราะห์
ขอ้มลูตามลาํดบัดงันีÊ 
 1. ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร์ เรื่อง กระบวนการในการÍ
ดาํรงชวีติของพชื ของนกัเรยีนชั Êนมธัยมศกึษาปีที ่1 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยชุดกจิกรรมพฒันา
สมรรถนะทางวทิยาศาสตรก่์อนเรยีนและหลงัเรยีน 
 

ตาราง 2 เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธทิางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรือ่ง กระบวนการในÍ  
    การดาํรงชวีติของพชื ของนกัเรยีนชั Êนมธัยมศกึษาปีที ่1 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรู ้
    ดว้ยชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตรก่์อนเรยีนและหลงัเรยีน 
 

     การทดลอง            n            X            SD           t  
     ก่อนเรยีน             32          10.49        1.47        
                                                                      **32.08 
     หลงัเรยีน             32          17.37        1.86 
 

**มนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 

จากตาราง 1 พบว่าคะแนนเฉลีย่และค่าความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลสมัฤทธทิางÍ การ
เรยีนวชิาวทิยาศาสตร์ของนักเรยีนชั Êนมธัยมศกึษาปีที ่1 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยชุดกจิกรรม
พฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์ก่อนเรยีนมคีา่เทา่กบั 10.49 และ 1.47 ตามลาํดบั และหลงัเรยีนมี
คา่เทา่กบั 17.37 และ 1.86 ตามลาํดบั 
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 เมื่อเปรยีบเทยีบคะแนนเฉลี่ยของผลสมัฤทธทิางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์ของนักเรยีนÍ
ชั Êนมธัยมศกึษาปีที่ 1 ที่ได้รบัการจดัการเรยีนรู้ดว้ยชุดกิจกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์
ก่อนเรยีนและหลงัเรยีน พบว่านกัเรยีนมคีะแนนผลสมัฤทธทิางการเรยีนหลงัเรยีนมคี่าสงูกว่าก่อนÍ
เรยีนอยา่งมนีบัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที ่1 
 

 2. ผลคะแนนของการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์ูนทางวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชั Êน
มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์
 
ตาราง 3 แสดงผลคะแนนของการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูทางวทิยาศาสตร ์
     ของนกัเรยีนชั Êนมธัยมศกึษาปีที ่1 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะ 
     ทางวทิยาศาสตร ์
 

คะแนนเฉลีย่
หลงัเรยีน การทดลอง 

X  SD 

เกณฑท์ี่
กาํหนด 
μ = 3 

df t 

หลงัเรยีน 26.96 8.08 24 31 **2.08 

**มนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 

จากตาราง 2 คะแนนเฉลีย่ความสามารถในการเผยแพร่ความรูด้ว้ยหนงัสอืการต์ูนวทิยาศาสตร์
ของนักเรยีนชั Êนมธัยมศกึษาปีที่ 1 ที่ได้รบัการจดัการเรยีนรู้ดว้ยชุดกิจกรรมพฒันาสมรรถนะทาง
วทิยาศาสตร ์ เมือ่เทยีบกบัเกณฑท์ีกํ่าหนด พฤตกิรรมกบัเกณฑร์ะดบัด ี(μ = 3) พบว่าความสามารถใน
การเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตรม์คีา่เทา่กบั 26.96  และ 8.08 ตามลาํดบั 
 เมือ่พจิารณาความสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์ูนวทิยาศาสตรโ์ดยภาพรวม 
พบว่านักเรยีนมคีวามสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์ูนวทิยาศาสตรแ์สดงว่าการเรยีน
ดว้ยชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์ทําใหน้ักเรยีนมคีวามสามารถในการเผยแพร่
ความรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตรม์คีา่สงูทีร่ะดบัดอียา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01.ซึง่เป็นไป
ตามสมมตฐิานขอ้ที ่2 
 
 



บทท่ี 5 
สรปุผล  อภปรายผลิ   และข้อเสนอแนะ 

 
การวจิยัครัง้น้ีเป็นการศกึษาผลของการจดัการเรยีนรูด้ว้ยชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทาง

วทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 โรงเรยีนหนองจอกพทิยานุสรณ์ สาํนกังานเขตหนองจอก 
กรุงเทพมหานคร ทีม่ตี่อผลสมัฤทธทิางการเรยีน แÍ ละความสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนังสอื
การต์ูนวทิยาศาสตร ์  สาระการเรยีนรูเ้รื่อง สิง่มชีวีติกบักระบวนการดํารงชวีติของพชื การศกึษามี
รายละเอยีดและผลการศกึษาคน้ควา้ ดงัน้ี 
 
 

ความมงุหมายของการศึกษาค้นคว้า่  
ในการวจิยัครัง้น้ีผูว้จิยั  ผูว้จิยัไดก้าํหนดความมุง่หมายไวด้งัน้ี 
1. เพือ่ศกึษาผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่Í 1 ทีเ่รยีน 

ดว้ยชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์
2. เพือ่ศกึษาความสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีน 

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีเ่รยีนดว้ยชดุกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์
 

สมมตฐานในการศึกษาค้นคว้าิ  
1. นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์

มผีลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนÍ  
2. นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์

มคีวามสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์ไมต่ํ่ากว่าระดบัด ี(ระดบั 3) 
 
 

วธีดาํเนนการศึกษาค้นคว้าิ ิ  
ประชากรท่ีใช้ในการวจยัิ  
ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ีเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 โรงเรยีนหนองจอกพทิยา

นุสรณ์  สํานักงานเขตหนองจอก  กรุงเทพมหานคร  ภาคเรยีนที ่1  ปีการศกึษา  2550 จํานวน 5 
หอ้งเรยีน รวมนกัเรยีน 207 คน 

 

กลมุตวัอยางท่ีใช้ในการวจยั่ ่ ิ  
กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นงานวจิยั  เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 โรงเรยีนหนองจอกพทิยา

นุสรณ์  สาํนักงานเขตหนองจอก กรุงเทพมหานคร ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2550 ซึง่ไดจ้ากการ
สุ่มอย่างง่าย (Sample Random Sampling) จํานวน 1 หอ้งเรยีน คอื ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1/5 
จาํนวน 32 คน 
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เน้ือหาท่ีใช้ในการวจยัิ  
เน้ือหาทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี ไดเ้ลอืกเนื้อหากลุม่สาระวทิยาศาสตรช์ว่งชัน้ที ่3 (ชัน้มธัยมศกึษา

ปีที ่1) สาระที ่1 สิง่มชีวีติกบักระบวนการดาํรงชวีติ  เรือ่ง กระบวนการในการดาํรงชวีติของพชื 
 

เคร่ืองมือและการสร้างเครื่องมือ 
เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี ประกอบดว้ย 
1.  ชดุกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์
2.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศÍ าสตร ์เรือ่ง กระบวนการในการดาํรง      

ชวีติของพชื แบบอตันยั จาํนวน 8 ขอ้ 
3.  แบบประเมนิความสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์ูนวทิยาศาสตร ์

 

วธีดาํเนนการทดลองิ ิ   
1.  สุม่นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  โดยการจบัฉลากจาํนวน 1 หอ้งเรยีน  จากนกัเรยีน

ทัง้หมด 5 หอ้งเรยีน   
2.  ทดสอบก่อนเรยีน  โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร์Í  
3.  ดาํเนินการสอนโดยผูว้จิยั  ใชเ้วลาในการสอน 12 ชัว่โมง 
4.  นกัเรยีนจดัทาํหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์
5.  ทาํการประเมนิผลความสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์ูน ทางวทิยาศาสตร ์ 

โดยใชแ้บบประเมนิความสามารถในการเผยแพร่ความรูด้ว้ยหนงัสอืการต์ูนวทิยาศาสตร ์โดยใชแ้บบ 
Rubric  Score 

6.  เมือ่สิน้สดุการสอนตามกาํหนดแลว้  จงึทาํการทดสอบหลงัเรยีน  โดยใชแ้บบทดสอบ 
วดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร์Í  

7.  นําผลคะแนนจากการตรวจแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร ์ Í  
และแบบประเมนิความสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์ูนวทิยาศาสตร ์มาวเิคราะห ์ 
โดยใชว้ธิกีารทางสถติเิพือ่ทดสอบสมมตฐิาน 
 

การวเคราะหข้์อมลูิ  
ในการศกึษาคน้ควา้  ผูว้จิยัไดท้าํการวเิคราะหข์อ้มลู  ดงัน้ี 
1.  เปรยีบเทยีบความแตกต่างของคะแนนเฉลีย่ของผลสมัฤทธทิางการเรยีนวชิาÍ  

วทิยาศาสตร ์โดยใชส้ถติ ิt - test  for  Dependent  Sample 

2.  วเิคราะหค์วามสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์โดยใช ้
สถติ ิt – test One Sample  
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สรปุผลการศึกษาค้นคว้า 
 

จากผลการศกึษาคน้ควา้สามารถสรุปไดด้งัน้ี 
1.  นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์

มผีลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนÍ อยา่งมนียัสาํคญัทีร่ะดบั  .01 
2.  นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์ 

มคีวามสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์ไมต่ํ่ากว่าระดบัด ี(ระดบั 3) ที่
ระดบันยัสาํคญัทางสถติ ิ.01 
 

อภปรายผลิ  
 จากการศกึษาผลของการจดัการเรยีนรูด้ว้ยชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์
ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีม่ตี่อผลสมัฤทธทิางการเรยีน และความสามารถในการเผยแพร่Í
ความรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์ สามารถอภปิรายผลไดด้งัน้ี 

1.  ผลสมัฤทธทิางการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์Í  
 จากการศกึษาพบวา่ผลสมัฤทธทิางการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนÍ ชัน้มธัยมศกึษา     

ปีที ่1 ทีเ่รยีนโดยใชชุ้ดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมี
นัยสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 ซึ่งเป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที่ 1 เหตุทีเ่ป็นเช่นน้ีอาจเป็นเพราะมี
สาเหตุมาจาก 

 ประการแรก การเรยีนการสอนโดยใช้ชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์   
เป็นการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นผู้เรียนเป็นสําคญั ซึ่งกระบวนการเรียนรู้เป็นไปตาม
พระราชบญัญตักิารศกึษาแห่งชาต ิพ.ศ. 2542 มาตรา 4 (กระทรวงศกึษาธกิาร. 2544: 75-79) คอื 
จดัเน้ือหาสาระและกจิกรรมการเรยีนรูเ้รื่อง กระบวนการในการดํารงชวีติของพชืใหเ้หมาะสมและ
สอดคลอ้งกบัความสนใจของนกัเรยีน ฝึกทกัษะกระบวนการคดิ จนิตนาการ ใหน้กัเรยีนไดฝึ้กปฏบิตั ิ 
คน้หาความรูโ้ดยการเชื่อมโยงความคดิดว้ยการอ่าน การวเิคราะห ์และประมวลผลองคค์วามรู ้ แลว้
นําเสนอผลงานอย่างต่อเน่ือง  ซึ่งในงานวจิยัน้ีนักเรยีนได้นําเสนอผลงานโดยการเผยแพร่ความรู้
ดว้ยหนังสอืการต์ูนวทิยาศาสตร ์ทัง้ครยูงัคอยเป็นผูท้ีอํ่านวยความสะดวก และจดับรรยากาศในการ
เรยีนอยา่งเหมาะสม พบว่าผลสมัฤทธทิางการเรยีน พบว่าผลสมัฤทธทิางการเรยีนของนกัเรยีนหลงัÍ Í
เรยีนสูงกว่าก่อนเรยีน จงึสามารถสรุปไดว้่า  ชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์ทีผู่ว้จิยั
สรา้งขึน้สามารถเพิม่ผลสมัฤทธทิางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์รื่องกระบวนการในการดาํรงชวีติของÍ
พชืของนกัเรยีนใหส้งูขึน้ 

  ประการทีส่อง การจดัการเรยีนรู้ดว้ยชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์น้ี  
ผูว้จิยัใชร้ปูแบบการพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์(สมจติ สวธนไพบลูย ์ ; และคณะ. 2546: 7) 
ประกอบดว้ย 3 ขัน้ตอน  คอื ขัน้สง่เสรมิความรอบรู ้ ขัน้ปฏบิตักิารดมีปีระโยชน์ต่อสงัคม ขัน้พฒันา
และเผยแพร่ผลงาน ใหน้ักเรยีนไดศ้กึษาคน้ควา้ขอ้มลูจากสถานการณ์ทีก่ําหนดให ้เช่น การศกึษา
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จากขอ้ความ จากภาพ จากการทดลอง จากการปฏบิตั ิจากการสาํรวจตรวจสอบ เพื่อนําขอ้มลูมาจดั
กระทาํอยา่งมคีวามหมาย จดักระบวนการเรยีนรูใ้หน้กัเรยีนไดส้รุปองคค์วามรูท้างวทิยาศาสตร ์และ
พฒันากระบวนการทํางานร่วมกบัผูอ้ื่น เพื่อนําไปสู่การปฏบิตัทิีม่คีุณค่าต่อสงัคม  ขัน้พฒันาและ
เผยแพร่ความรูเ้ป็นการจดักระบวนการเรยีนรู้ใหน้ักเรยีนไดนํ้าองค์ความรูท้างวทิยาศาสตร์มาวาง
แผนการจดัทาํเป็นหนังสอืการต์ูนวทิยาศาสตรเ์พือ่เผยแพรค่วามรู ้ นําไปสูก่ารมผีลสมัฤทธทิางการÍ
เรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื่องกระบวนการ ในการดาํรงชวีติของพชืหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน สรุปได้
ว่าชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์ที่ผู้วจิยัสร้างขึ้น สามารถเพิม่ผลสมัฤทธทิางการÍ
เรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์ เรือ่ง กระบวนการในการดาํรงชวีติของพชืของนกัเรยีนใหส้งูขึน้ 

 ประการทีส่อง การวดัและประเมนิผลในชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์ 
ยดึหลกัการวดัและประเมนิผลตามสภาพจรงิ เพราะเป็นการวดัและประเมนิผลกระบวนการเรยีนรู้
บนพืน้ฐานทีเ่กดิขึน้จรงิกบัผูเ้รยีน  สามารถคน้หาความสามารถ และความก้าวหน้าในการเรยีนรูท้ี่
แทจ้รงิของนักเรยีน  ขอ้มูลทีไ่ดส้ามารถนํามาตดัสนิผลการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน  และเป็นการประเมนิ
เชิงคุณภาพอย่างต่อเน่ืองในด้านความรู้ ความคดิ พฤติกรรมวิธีการปฏิบตัิ ผลการปฏิบตัิ และ       
เจตคตขิองผูเ้รยีน (ชนาธปิ  พรกุล. 2544: 2) ดงันัน้การวดัและประเมนิผลในชุดกจิกรรมพฒันา
สมรรถนะทางวทิยาศาสตรน้ี์  จงึวดัและประเมนิผูเ้รยีนตามสภาพจรงิ  ซึง่ผูว้จิยัไดส้รา้งแบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธทิางÍ การเรยีน เรื่องกระบวนการในการดํารงชวีติของพชื  แบบอตันยัซึง่วดัดา้นความรู ้ 
ความจํา  ดา้นความเขา้ใจ  ดา้นการนําไปใช ้ และดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ซึง่เป็น
การฝึกใหน้ักเรยีนไดค้ดิและสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง  สอดคลอ้งกบังานวจิยัของอรอนงค ์เหลก็นก 
(2549 : อัดสําเนา) ศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้ประกอบการเขียนนิยายวิทยาศาสตร์ทาง
อิเล็กทรอนิกส์ที่มีต่อผลสัมฤทธิทางการเรียนและความสามารถในการคิดจินตนาการทางÍ
วทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ซึง่ไดท้าํการวดัและประเมนิผลตามสภาพจรงิ พบว่า
นักเรียนที่ได้ร ับการจัดการเรียนรู้ประกอบการเขียนนิยายวิทยาศาสตร์ทางอิเล็กทรอนิกส์มี
ผลสมัฤทธทิางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์Í หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั 
.01  และนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูป้ระกอบการเขยีนนิยายวทิยาศาสตรท์างอเิลก็ทรอนิกสม์ี
ความสามารถในการคดิจนิตนาการทางวทิยาศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมนีัยสาํคญัทาง
สถติทิีร่ะดบั .01 ศริพิร มาวรรณา (2546: บทคดัย่อ) ไดท้ําวจิยัเรื่อง ผลของการใชชุ้ดกจิกรรมฝึก
ทกัษะการสื่อสาร และการประเมินตามสภาพจริงที่มีต่อผลสมัฤทธิทางการเรียนของนักเรียนÍ             
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 เรื่องการนําเสนอขอ้มูล  และพบว่าผลสมัฤทธทิางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์Í
ของนกัเรยีนภายหลงัจากทีไ่ดร้บัการสอนตามคูม่อืครโูดยแทรกกจิกรรมการเรยีนการสอนทีใ่ชท้กัษะ
การสือ่สารและการประเมนิตามสภาพจรงิสงูกว่าก่อนสอนอยา่งมนียัสาํคญัทีร่ะดบั .01 ดงันัน้การจดั
กจิกรรมการเรยีนการสอนโดยใช้ชุดกจิกรรมฝึกทกัษะการสื่อสารน้ีได้มสี่วนพฒันาการเรยีนรูข้อง
นักเรยีนจนสามารถสรุปองค์ความรู้ของตนเองได้แล้วยงัสามารถพฒันาพฤติกรรมการเรยีนรูข้อง
นกัเรยีนใหม้ปีระสทิธภิาพเพิม่ขึน้อกีดว้ย  จนประสบความสาํเรจ็ในการศกึษาคน้ควา้นัน่คอืนกัเรยีน
มผีลสมัฤทธทิางการเรยีนสูงขึน้Í   สรุปไดว้่า ชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์ที่ผูว้จิยั
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สรา้งขึน้ สามารถเพิม่ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื่อง กระบวนการในการดํารงชวีติ
ของพชืของนกัเรยีนใหส้งูขึน้ 

 ประการสดุทา้ยการจดัการเรยีนรูด้ว้ยชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์เป็น
การจดัการเรยีนรูท้ี่ฝึกใหน้ักเรยีนได้ศกึษาคน้คว้าขอ้มูล  สรุปองค์ความรูเ้พื่อนําขอ้มูลมา ทําการ
สรา้งเป็นหนังสอืการ์ตูนวทิยาศาสตร์เพื่อเผยแพร่ความรู ้จงึทําใหน้ักเรยีนทีไ่ด้รบัการจดัการเรยีน
การสอนดว้ยชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์มผีลสมัฤทธ ิทางการเรยีนหลงัเรยีนสูงÍ
กว่าก่อนเรยีน 

ดว้ยเหตุผลดงักล่าวขา้งต้นจงึทําใหน้ักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ที่ไดร้บัการจดัการเรยีน
การสอนด้วยชุดกิจกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์มผีลสมัฤทธทิางการเรยีนหลงัเรยีนสูงÍ
กว่าก่อนเรยีน 

2. ความสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์
จากการศกึษาพบวา่ความสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์

ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะ
ทางวทิยาศาสตร์ มคีวามสามารถในการเผยแพร่ความรูด้ว้ยหนังสอืการ์ตูนวทิยาศาสตร์ไม่ตํ่ากวา่
ระดบัด ี(ระดบั 3) ซึ่งเป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ 2 ทีกํ่าหนดไวจ้ากผลการศกึษาคน้ควา้ดงักล่าว
อภปิรายไดว้า่ 

 การ์ตูนเป็นสิง่ทีบุ่คคลทุกเพศ ทุกวยัใหค้วามสนใจ การ์ตูนเป็นตวัช่วยดงึดูดความ
สนใจ และเพิม่แรงจงูใจในการเรยีนใหก้บันกัเรยีน ทัง้การต์นูยงัชว่ยใหเ้ดก็ชอบและสนใจอ่านหนงัสอื 
และช่วยใหน้กัเรยีนเกดิความคดิทีจ่ะเรยีบเรยีงเรื่องทีเ่ขาเหน็ หรอืเรยีนรูอ้อกมาไดด้ ีเน่ืองจากการต์ูน
สามารถถ่ายทอดความคดิและจนิตนาการออกมาเป็นภาพ เพื่อใหเ้กดิความเขา้ใจอนัดรีะหว่างผูส้่ง
และผูร้บัไดเ้ป็นอยา่งด ีและในชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตรน้ี์ไดอ้อกแบบและพฒันาขึน้
เพื่อส่งเสรมิสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์ เป็นการจดักระบวนการเรยีนรูท้ ีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นสําคญัดว้ย
กจิกรรมทีห่ลากหลาย ฝึกใหน้ักเรยีนไดแ้สดงออกในดา้นการคดิ การปฏบิตั ิสง่เสรมิใหน้ักเรยีนได้
สรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง  ซึ่งในชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตรน้ี์ไม่ใช่เพยีงแค่ฝึก
ใหน้ักเรยีนไดเ้รยีนรูเ้พยีงทฤษฎหีรอืการแสวงหาความรูแ้ลว้สรุปเป็นองคค์วามรูเ้ท่านัน้  ยงัฝึกให้
นกัเรยีนไดรู้จ้กัการทาํงานร่วมกบัผูอ้ื่น เพือ่ใหเ้กดิการแลกเปลีย่นเรยีนรูซ้ึง่กนัและกนั และในงานวจิยัน้ี
ผูว้จิยัไดใ้หน้กัเรยีนจดัทาํหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตรเ์พือ่การเผยแพร่ความรูน้ัน้ นกัเรยีนมคีวามสนใจ
และกระตอืรอืรน้ทีจ่ะเรยีนรู ้และสรา้งสรรคผ์ลงานใหอ้อกมาดทีีสุ่ด ทัง้น้ีอาจเน่ืองมาจากการต์ูนเป็น
สิง่เรา้ความสนใจใหน้กัเรยีนมคีวามสุข และสนุกกบัการเรยีนหนังสอื เพราะการต์ูนเป็นสิง่ทีว่ยัเดก็
ใหค้วามสนใจเป็นพเิศษ  และภาพการต์ูนทีว่าดขึน้มาแบบง่าย ๆ ตามความคดิและจนิตนาการของ
นักเรยีนนัน้เป็นสิง่สําคญัทีช่่วยดงึดูดความสนใจในเนื้อหาวชิาทีเ่รยีนสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ 
ชยนัต ์ เพชรศรจีนัทร ์(2534: บทคดัยอ่) ไดศ้กึษาเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธทิางการอ่านของนกัเรยีนÍ
ทีไ่ดร้บัการสอนด้วยวธิสีอนแบบมุ่งประสบการณ์ภาษา โดยใชห้นังสอืเรยีนทีใ่ช้ภาพเหมอืนกบัสื่อ
หนงัสอืเรยีนทีใ่ชภ้าพการต์นู พบว่า ผลสมัฤทธทิางการอ่านของนกัเรยีนทีไ่Í ดร้บัการสอนดว้ยวธิสีอน
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แบบมุ่งประสบการณ์ภาษา โดยใชห้นังสอืเรยีนทีใ่ชภ้าพการ์ตูนสูงกว่านักเรยีนทีใ่ชส้ื่อภาพเหมอืน 
พทิแมน (Pittman. 1958: 283) ไดศ้กึษาถงึอทิธพิลของหนงัสอืการต์ูนทีม่ตี่อเดก็ ผลการวจิยัพบว่า 
หนงัสอืการต์นูมอีทิธพิลต่อเดก็สามารถเปลีย่นแปลงบุคลกิภาพของเดก็ได ้
 ดงันัน้นักเรยีนทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตรแ์ลว้ทาํใหน้กัเรยีนมี
ความสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตรไ์ดอ้ยูใ่นระดบัเกณฑท์ีด่ ี
 
 

ข้อเสนอแนะ 
 จากการศกึษาควา้ในครัง้น้ีผูว้จิยัมขีอ้เสนอแนะ  ซึง่อาจเป็นประโยชน์ต่อการเรยีนต่อการเรยีน
การสอน  และการศกึษาครัง้ต่อไปดงัน้ี 
 

1. ข้อเสนอแนะทัว่ไป 
1.1 การนําชุดกจิกรรมไปใชใ้นการเรยีนการสอน ครผููส้อนควรทาํความเขา้ใจและทดลอง 

ทําแบบปฏิบัติการทดลองทุกครัง้ และควรให้นักเรียนทําความเข้าใจเกี่ยวกบัชุดกิจกรรมว่ามี
ส่วนประกอบหลกั ๆ อะไรบ้าง ควรให้นักเรยีนไดอ่้านและทําความเขา้ใจและปฏบิตัติามคําสัง่ทุก
ขัน้ตอน 

1.2 ควรจดันิทรรศการเพือ่การเผยแพรค่วามรูใ้หก้บับุคคลอื่นๆ ทีส่นใจ หรอืควรจดัแสดง  
ผลงานในวนัวชิาการของโรงเรยีน ซึง่จะทําใหน้ักเรยีนเกดิการพฒันาทางดา้น  การเผยแพร่ความรู ้ 
หรอืเผยแพรผ่ลงานไดด้ยีิง่ขึน้ 
 
 

2. ข้อเสนอแนะเพ่ือการวจยัิ  
2.1 ควรมกีารศกึษาผลของการจดัการเรยีนรูด้ว้ยชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์  

เพื่อศึกษาผลสมัฤทธิและความสามารถในการเผยแพร่ความรู้ด้วยหนังสอืการ์ตูนวิทยาศาสตร์Í
เปรียบเทียบกบักลุ่มตวัอย่างนักเรียนในโรงเรยีนอื่น ๆ เพื่อเป็นการวิจยัและพฒันาชุดกิจกรรม
พฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์

2.2 ควรมกีารวจิยัโดยใชชุ้ดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์กบัตวัแปรอื่นๆ 
เช่น ความสามารถในการปฏบิตักิารทดลอง  ความสามารถในการแกป้ญหาทางั วทิยาศาสตร์ และ
ความพงึพอใจในการทาํงานกลุม่ 
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ภาคผนวก ก 
 

- รายนามผูเ้ช่ียวชาญ 
- สาํเนาหนังสือตรวจความอนุเคราะห ์
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รายนามผูเ้ช่ียวชาญ 
 

 รายนามผูเ้ชีย่วชาญในการตรวจเครือ่งมอืในการวจิยัครัง้น้ี  ไดร้บัความอนุเคราะหใ์น
การตรวจสอบ เสนอแนะดงัน้ี 

1. อาจารยอ์รอนงค ์ เหลก็นก 
คร ูคศ.1 โรงเรยีนไทยนิยมสงเคราะห ์สาํนกังานเขตบางเขน กรุงเทพมหานคร 

2. อาจารยร์ุ่งอรุณ  เธยีรประกอบ 
โรงเรยีนเซนตฟ์รงัซสีเซเวยีร ์ จ.นนทบุร ี

3. อาจารยอุ์บลรตัน์  อานามวงษ์ 
โรงเรยีนเซนตฟ์รงัซสีเซเวยีร ์ จ.นนทบุร ี
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ภาคผนวก ข 
 

- แบบประเมนิดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะ 
ทางวทิยาศาสตร ์ โดยผูเ้ชีย่วชาญ 
- แบบประเมนิดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์  โดยผูเ้ชีย่วชาญ 
- แบบประเมนิดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบประเมนิความสามารถ 
ในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์
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ช่ือเร่ือง 

การศกึษาผลของการจดัการเรยีนรูด้ว้ยชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์
ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีม่ตี่อผลสมัฤทธทิางการเรยีน และความสามารถใน์        
การเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์
 

ผูว้จยัิ  
 นางสาวเชาวน์ศริ ิ  ธาระรตัน์ 
 วชิาเอก การมธัยมศกึษา ( การสอนวทิยาศาสตร ์) 
 มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ ประสานมติร 
 
อาจารยท่ี์ปรึกษาสารนพนธ์ิ  
 รองศาสตราจารยส์มจติ  สวธนไพบลูย ์
 
ข้อมลูเก่ียวกบัผูเ้ช่ียวชาญ 
 

 ชือ่ – สกุล (ผูเ้ชีย่วชาญ)…………………………………………………………………. 
 ตาํแหน่ง……………………………………….วฒุกิารศกึษา…………………………... 

สถานทีท่าํงาน…………...………………………………………………………………… 
 
      ลงชือ่……………………………………… 

 

      (……………………………………...) 
        ผูเ้ชีย่วชาญ 
 
 
 
 
 

แบบประเมนดชันีความสอดคล้อง ิ (IOC)  
ของชดุกจกรรมิ พฒันาสมรรถนะทางวทยาศาสตร ์ ิ  

สาระท่ี 1 สงมีชีวตกบักระบวนการดาํรงชีวติ่ ิ ิ  
เร่ือง  กระบวนการในการดาํรงชีวตของพืชิ  

โดยผูเ้ช่ียวชาญ 
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วตัถปุระสงค ์

แบบประเมนิน้ีเป็นแบบประเมนิสําหรบัผู้เชี่ยวชาญเพื่อใชป้ระเมนิดชันีความสอดคล้อง(IOC) ของ  
ชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์สาระที ่1  สิง่มชีวีติกบักระบวนการดาํรงชวีติ เรือ่งกระบวนการ
ในการดํารงชวีติของพชื  ในด้านความสอดคลอ้งระหว่างจุดประสงค์การเรยีนรูก้บัส่วนประกอบต่าง ๆ ของ      
ชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์ ซึ่งจะใชเ้ป็นเครื่องมอืในการเก็บขอ้มูลจากกลุ่มตวัอย่าง  ซึ่ง
เป็นนกัเรยีนในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 โรงเรยีนหนองจอกพทิยานุสรณ์  สาํนักงานเขตหนองจอก  จงัหวดั
กรุงเทพมหานคร 

ชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์  หมายถงึ สือ่การเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ ใน
สาระที ่1 สิง่มชีวีติกบักระบวนการดาํรงชวีติ  เรือ่งกระบวนการในการดาํรงชวีติของพชื   

โครงสรา้งของชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์ ประกอบดว้ย 
  1.ชือ่กจิกรรม  เป็นสว่นทีร่ะบุชือ่เน้ือหาการเรยีนของชุดการเรยีนวทิยาศาสตร ์
  2. ขอ้แนะนําในการใชชุ้ดกจิกรรม  เป็นสว่นทีอ่ธบิายการใชชุ้ดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะ
ทางวทิยาศาสตร ์เพือ่ใหบ้รรลุจุดหมายตามทีว่างไว ้  
  3. แบบประเมนิตนเองก่อนเรยีน 

  4. จุดประสงคข์องกจิกรรมการเรยีนรู ้ เป็นสว่นทีร่ะบเุปาหมายทีน่กัเรยีนตอ้ง้  
ทาํในชุดกจิกรรมวทิยาศาสตร ์
  5. เวลา  เป็นสว่นทีร่ะบุถงึชว่งเวลาในการทาํกจิกรรมของชุดกจิกรรม 
  6. กจิกรรมและสื่อการเรยีนรู ้ เป็นสว่นทีใ่หน้กัเรยีนศกึษา  และปฏบิตัติามขัน้ตอนที่
กาํหนดไวใ้นชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตรร์วมทัง้ไดร้ะบุถงึวสัดุอุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการปฏบิตัิ
กจิกรรม 
  7. แบบประเมนิตนเองหลงัเรยีน  

8. เฉลยแบบประเมนิตนเองก่อนและหลงัเรยีน 
 

 
 
 
 
 
 
 

แบบประเมนดชันีความสอดคล้อง ิ (IOC) ของชดุกจกรรมวทยาศาสตร ์ ิ ิ  
สาระท่ี 1 สงมีชีวตกบักระบวนการดาํรงชีวติ่ ิ ิ  
เร่ือง  กระบวนการในการดาํรงชีวตของพืิ ช 

โดยผูเ้ช่ียวชาญ 
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 ขัน้ตอนของกจิกรรมการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ใชร้ปูแบบการพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์ ดงัน้ี 
   ขัน้ที ่1 การสง่เสรมิความรอบรู ้ หมายถงึ  การจดักระบวนการเรยีนรูใ้หน้กัเรยีน
ไดศ้กึษาคน้ควา้ขอ้มลูจากสถานการณ์ทีก่ําหนดให ้ อนัไดแ้ก่  การศกึษาจากขอ้ความ    จากภาพ  จากการ
ทดลอง  จากการปฏบิตั ิ จากการสาํรวจตรวจสอบ  เพือ่นําขอ้มลูมาจดักระทาํอยา่งมคีวามหมาย   
   ขัน้ที ่2 การปฏบิตักิารดมีปีระโยชน์ต่อสงัคม  หมายถงึ  การจดักระบวนการ
เรยีนรูใ้หน้กัเรยีนไดส้รปุองคค์วามรูท้างวทิยาศาสตร ์ และพฒันากระบวนการทาํงานรว่มกบัผูอ้ืน่  เพือ่
นําไปสูก่ารปฏบิตัทิีม่คีุณคา่ต่อสงัคม  
    ขัน้ที ่3 การพฒันาและเผยแพรผ่ลงาน  หมายถงึ  การจดักระบวนการเรยีนรูใ้ห้
นกัเรยีนไดนํ้าองคค์วามรูท้างวทิยาศาสตรม์าวางแผนการจดัทาํเป็นหนังสอืการต์นูวทิยาศาสตรเ์พือ่เผยแพร่
ความรู ้

 
คาํชีแ้จงเกีย่วกบัการตอบแบบประเมนิ 

ชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะวทิยาศาสตร ์ประกอบดว้ยเน้ือหาเรือ่ง กระบวนการในการดาํรงชวีติ
ของพชื  ไดแ้ก่  กระบวนการสงัเคราะหด์ว้ยแสง   กระบวนการลาํเลยีงน้ําและอาหาร  กระบวนการสบืพนัธุ ์

 
โปรดประเมนิและใหข้อ้แนะนําเพิม่เตมิ    สาํหรบัเป็นแนวทางในการปรบัปรงุแกไ้ข ชุดกจิกรรม

พฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์ โดยขอความกรณุาเขยีนเครือ่งหมาย     ลงในช่องระดบัความคดิเหน็
ของทา่น   
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โปรดพจิารณาประเมนิความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์ารเรยีนรูก้บัชุดกจิกรรม

พฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตรส์าระที ่1 สิง่มชีวีติกบักระบวนการในการดาํรงชวีติ  โดยขอ
ความกรุณาเขยีนเครือ่งหมาย  ลงในชอ่งระดบัความคดิเหน็ของทา่น  โดยกําหนดให ้

 

+ 1 หมายถงึ สอดคลอ้ง 
0 หมายถงึ ไมแ่น่ใจ 
-1 หมายถงึ ไมส่อดคลอ้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบประเมนดชันีความสอดคล้อง ิ (IOC) ของชดุกจกรรมวทยาศาสตร ์ ิ ิ  
สาระท่ี 1 สงมีชีวตกบักระบวนการดาํรงชีวติ่ ิ ิ  
เร่ือง  กระบวนการในการดาํรงชีวตของพืชิ  

โดยผูเ้ช่ียวชาญ 
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ระดบัความ
คดเหน็ิ  

หมายเหต ุจดุประสงคก์ารเรียนรู ้ รายการประเมนิ  

+1 0 -1  
1. ทดลอง และอธบิาย
ปจจยับางประการทีจ่าํเป็นั

ในการสงัเคราะหด์ว้ยแสง  
ไดแ้ก่  แสง  คลอโรฟิลล ์ 
คารบ์อนไดออกไซด ์และ
ผลทีไ่ดจ้าการสงัเคราะห์
ดว้ยแสงไดไ้ด ้
2. อธบิายโครงสรา้งและ
การทาํงานของระบบ
ลาํเลยีงของพชืได ้
3. สาํรวจ อธบิาย
โครงสรา้ง  และหน้าทีใ่น
ระบบสบืพนัธุพ์ชืได ้
4. อธบิายความสมัพนัธ์
ของการทาํงานของระบบ
ต่าง ๆ ในพชื และนํา
ความรูท้ีไ่ดไ้ปใชป้ระโยชน์
ในชวีติประจาํวนัได ้
5. นําความรูท้ีไ่ดไ้ป
เผยแพรแ่ก่บุคคลอื่นได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ด้านเนืÊอหา 
   1.1 เนือหามีความถูกตอ้งครบถว้น้  
   1.2 เนือหามีความตอเน่ือง้ ่  
   1.3 เนือหามีความเหมาะสมกบเวลาที่้ ั
กาหนดํ  
   1.4 เนือหามีความสอดคลอ้งกบสาระการ้ ั
เรียนรู้ 
   1.5 เนือหามีความสอดคลอ้ง้ กบั
จุดประสงค ์
   1.6  เนือหามีความเหมาะสมกบระดบัของ้ ั
นกัเรียน 
ข้อเสนอแนะ………………………………
………………………………………...…
……………………………………………
……………………………………………
…………………………………………… 
2. การใช้ภาษา 
   2.1 ความถกูตอ้งของภาษาท่ีใช ้
   2.2 ความเหมาะสมกบระดบันกัเรียนั  
   2.3 ไมวกวนเขา้ใจ่ งาย่  
   2.4 มีความนาสนใจ  ชวนอาน่ ่  
ข้อเสนอแนะ………………………………
………………………………………...…
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
………………... 
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ระดบัความ
คดเหน็ิ  

หมายเหต ุจดุประสงคก์ารเรียนรู ้ รายการประเมนิ  

+1 0 -1  
 3. กจิกรรมวทิยาศาสตร์ 

          3.1.1 สอดคลอ้งกบจุดประสงคแ์ละั
เนือหา้  
          3.1.2 เหมาะสมกบระดบัของนกัเรียนั  
          3.1.3 เหมาะสมกบเวลาท่ีใช้ั  
          3.1.4 เรียงลาํดบักจกรรมเหมาะสมิ  
          3.1.5 ภาษาท่ีใชช้ดัเจน 
                  
ข้อเสนอแนะ………………………………
………………………………………...…
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
…………… 

    

 
ข้อเสนอแนะและข้อวจารณ์ิ  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
 

ลงชือ่……………………………..ผูป้ระเมนิ 
 (……………..………………………….) 

                         ………/……………/……….. 
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ช่ือเร่ือง 

การศกึษาผลของการจดัการเรยีนรูด้้วยชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่มีต่อผลสัมฤทธิทางการเรียน และความสามารถใน์         
การเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์
 
ผูว้จยัิ  
 นางสาวเชาวน์ศริ ิ  ธาระรตัน์ 
 วชิาเอกการมธัยมศกึษา (การสอนวทิยาศาสตร)์ 
 มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ ประสานมติร 
 
อาจารยท่ี์ปรึกษาสารนพนธ์ิ  
 รองศาสตราจารยส์มจติ  สวธนไพบลูย ์
 
ข้อมลูเก่ียวกบัผูเ้ช่ียวชาญ 
 ชือ่ – สกุล (ผูเ้ชีย่วชาญ)…………………………………………………………………. 
 ตาํแหน่ง…………………………………… วุฒกิารศกึษา……………………………… 
 สถานทีท่าํงาน………………………………..…………………………………………... 
 
 

  ลงชือ่………………………………………… 
                

(……………………………………….) 
                      ผูเ้ชีย่วชาญ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบประเมนดชันีความสอดคล้อง ิ (IOC) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทางการเรียนวทยาศิ ิ์ าสตร์ 
โดยใช้ชดุกจกรรมิ พฒันาสมรรถนะทางวทยาศาสตร์ิ  

โดยผูเ้ช่ียวชาญ 
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วตัถปุระสงค ์
 แบบประเมนิน้ีเป็นแบบประเมนิสาํหรบัผูเ้ชีย่วชาญ เพือ่ใชป้ระเมนิดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของ
แบบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร์์ ซึ่งจะใช้เป็นเครื่องมอืในการเก็บขอ้มูลจากกลุ่มตวัอย่างทีเ่ป็น
นักเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนหนองจอกพิทยานุสรณ์  สํานักงานเขตหนองจอก            
จงัหวดักรงุเทพมหานคร 
คาํช้ีแจงเก่ียวกบัการตอบแบบประเมนิ  
 1. แบบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิย์ าศาสตร ์เป็นแบบอตันยั ประเภทเขยีนตอบมขีอ้สอบทัง้หมด  
16  ขอ้  ตามพฤตกิรรมทีต่อ้งการวดั  ดงัน้ี 
     1.1  ดา้นความรูค้วามจาํ                               จาํนวน      3    ขอ้ 
                          1.2  ดา้นความเขา้ใจ                                    จาํนวน     3   ขอ้ 
  1.1  ดา้นการนําไปใช ้          จาํนวน     2    ขอ้ 
  1.2  ดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์      จาํนวน     8     ขอ้ 
 

 ในการวจิยัครัง้น้ี ผูว้จิยัไดว้ดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร ์์ ซึง่เกดิขึน้ในตวัผูเ้รยีนภายหลงั
การเรยีนรูด้ว้ยชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์จาํแนกเป็น  4  ดา้น  คอื 

  1.1 ดา้นความรู-้ความจาํ  หมายถงึ  ความสามารถในการระลกึถงึความรูท้างวทิยาศาสตร์
ทีเ่คยเรยีนมาและสามารถอธบิาย  นําความรูแ้ละวธิกีารไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่จากทีเ่คยเรยีนมาโดยเฉพาะ
การนําไปใชใ้นชวีติประจาํวนั 

  1.2  ดา้นความเขา้ใจ  หมายถงึ  ความสามารถในการอธบิายความหมาย  ขยายความ  
แปลความ  ตคีวาม  โดยอาศยัขอ้เทจ็จรงิหลกัการ  และทฤษฎทีางวทิยาศาสตร ์

  1.3    ดา้นการนําไปใช ้ หมายถงึ  ความสามารถในการนําความรูแ้ละวธิกีารทาง
วทิยาศาสตรไ์ปใชใ้นการแกป้ญหาในสถานการณ์ใหมท่ีแ่ตกต่างไปจากที่ั เคยเรยีนรูม้าแลว้  โดยเฉพาะอยา่ง
ยิง่ในสว่นทีเ่กีย่วขอ้งกบัชวีติประจาํวนั 

  1.4  ดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ หมายถงึ  ความชาํนาญในการสบืเสาะหา
ความรูท้างวทิยาศาสตรอ์ยา่งมรีะบบ โดยใชค้วามสามารถทางดา้นการจาํแนก การลงความเหน็จากขอ้มลู   
การทดลอง  การจดักระทาํและสือ่ความหมายขอ้มลู    

1.4.1   การจาํแนกประเภท (classification) หมายถงึ ความสามารถใน 

การจดักลุ่ม  แบง่พวก  โดยใชเ้กณฑต์่าง ๆ ได ้

1.4.2 การลงความเหน็จากขอ้มลู (inferring)  หมายถงึ ความสามารถในการ 

อธบิายสรปุ โดยเพิม่ความคดิเหน็ใหก้บัขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการสงัเกตโดยใชค้วามรู ้หรอืประสบการณ์เดมิมาชว่ย 

1.4.3 การทดลอง (experimenting) หมายถงึ  ความสามารถในการ 

ออกแบบ  รบัรู ้และสรปุผลผลการทดลองได ้

1.4.4 การจดักระทาํและสือ่ความหมายขอ้มลู (organization  data  and  
 

แบบประเมนดชันีความสอดคล้อง ิ (IOC) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทางการเรียนวทยาศาสตร์ิ ิ์  
โดยใช้ชดุกจกรรมิ พฒันาสมรรถนะทางวทยาศาสตร์ิ  

โดยผูเ้ช่ียวชาญ 
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แบบประเมนดชันีความสอดคล้อง ิ ( IOC ) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทางการเรียนวทยาศิ ิ์ าสตร ์
โดยใช้ชุดกจกรรมิ พฒันาสมรรถนะทางวทยาศาสตร์ิ  

 
คาํช้ีแจง   โปรดพจิารณาและประเมนิรายการแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร ์ในดา้น์  
ลักษณะการใช้คําถามเหมาะสม ความถูกต้องของภาษา ความเหมาะสมกับระดับนักเรียน   และ           
ความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์ โดยขอความกรุณาเขยีนเครื่องหมาย  ลงในช่องระดบัความคดิเหน็ของ
ทา่นโดยกาํหนดไวด้งันี้ 

+1   หมายถงึ   เมือ่แน่ใจวา่       เหน็ดว้ย 
     0   หมายถงึ   เมื่อไม่แน่ใจวา่   ไม่แน่ใจ 
   - 1   หมายถงึ   ไมส่อดคลอ้ง     ไมเ่หน็ดว้ย 

ระดบัความคดิเหน็ หมายเหตุ 
     ขอ้ที ่ รายการประเมนิ 

+1 0 - 1  
1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม     
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา     
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน     

1.ดา้นทกัษะ 
การทดลอง 

 
4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์     
1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม     
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา     
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน     

2.ดา้นทกัษะ 
การทดลอง 

 
4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์     
1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม     
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา     
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน     

3.ดา้นทกัษะ 
การลงความเหน็

จากขอ้มลู 
 4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์     

1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม     
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา     
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน     

4.ดา้นความเขา้ใจ 
 

4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์     
1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม     
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา     
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน     

5.ดา้นการนําไปใช ้
 

4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์     
1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม     
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา     
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน     

6.ดา้นความเขา้ใจ 
 

4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
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ระดบัความคดิเหน็ 
     ขอ้ที ่ รายการประเมนิ 

+1 0 - 1 
หมายเหตุ 

1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม     
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา     
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน     

7. ดา้นความรู ้
ความจาํ 

 
4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์     
1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม     
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา     
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน     

8. ดา้นความรู ้
ความจาํ 

 
4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์     
1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม     
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา     
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน     

9. ดา้นทกัษะ 
การจาํแนกประเภท 

 
4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์     
1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม     
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา     
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน     

10. ดา้นทกัษะ 
การจาํแนกประเภท 

 
4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์     
1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม     
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา     
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน     

11. ดา้น 
การนําไปใช ้

 
4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์     
1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม     
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา     
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน     

12. ดา้นทกัษะ 
การลงความเหน็

จากขอ้มลู 
 4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์     

1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม     
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา     
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน     

13. ดา้นความ
เขา้ใจ 

 

4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์     
1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม     
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา     
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน     

14. ดา้นทกัษะ 
การจดักระทาํและ
สือ่ความหมาย

ขอ้มลู 4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
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ระดบัความคดิเหน็ 
     ขอ้ที ่ รายการประเมนิ 

+1 0 - 1 
หมายเหตุ 

1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม     
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา     
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน     

15.ดา้นทกัษะ 
การจดักระทาํและ
สือ่ความหมาย

ขอ้มลู      
1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม     
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา     
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน     

16. ดา้นความรู ้
ความจาํ 

 
4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์     

 
 
ข้อเสนอแนะ 

...................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................. 
 

ลงชื่อ.............................................................(ผูป้ระเมนิ) 
                     (..........................................................) 
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ช่ือเร่ือง 
การศกึษาผลของการจดัการเรยีนรูด้ว้ยชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์

ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีม่ตี่อผลสมัฤทธทิางการ์ เรยีน และความสามารถในการ
เผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์
 
ผูว้จยัิ  
 นางสาวเชาวน์ศริ ิ  ธาระรตัน์ 
 วชิาเอกการมธัยมศกึษา (การสอนวทิยาศาสตร)์ 
 มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ ประสานมติร 
 
อาจารยท่ี์ปรึกษาสารนพนธ์ิ  
 รองศาสตราจารยส์มจติ  สวธนไพบลูย ์
 
ข้อมลูเก่ียวกบัผูเ้ช่ียวชาญ 
 ชือ่ – สกุล (ผูเ้ชีย่วชาญ)………………………………………………………………….. 
 ตาํแหน่ง……………………………………วุฒกิารศกึษา………………………………. 
 สถานทีท่าํงาน……………………………………………………………………………... 
 
 

  ลงชือ่………………………………………… 
                

(……………………………………….) 
                            ผูเ้ชีย่วชาญ 

 
 
 
 
 

แบบประเมนดชันีความสอดคล้อง ิ (IOC) 
 แบบประเมนความความสามิ ารถในการเผยแพรความรู้ด้วยหนังสือการต์นูวทยาศาสตร์่ ิ  

 โดยใช้ชดุกจกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทยาศาสตร์ิ ิ  
โดยผูเ้ช่ียวชาญ 
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แบบประเมนดชันีความสอดคล้องิ (IOC) 
แบบประเมนความความสามารถในการเผยแพรความรู้ิ ่  

ด้วยหนังสือการต์นูวทยาศาสตร์ิ  
โดยใช้ชุดกจกรรมิ พฒันาสมรรถนะทางวทยาศาสตร์ิ  

 
วตัถปุระสงค ์
 แบบประเมนิน้ีเป็นแบบประเมนิสาํหรบัผูเ้ชีย่วชาญ เพือ่ใชป้ระเมนิดชันีความสอดคลอ้ง(IOC) ของ
แบบประเมนิความความสามารถในการเผยแพร่ความรู้ด้วยหนงัสือการ์ตนูวิทยาศาสตร์   ซึง่จะใชเ้ป็นเครือ่งมอื

ในการเกบ็ขอ้มลูจากกลุม่ตวัอยา่งทีเ่ป็นนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  โรงเรยีนหนองจอกพทิยานุสรณ์  
สาํนกังานเขตหนองจอก   จงัหวดักรุงเทพมหานคร 
 
คาํช้ีแจงเก่ียวกบัการตอบแบบประเมนิ  
  

 ในการวจิยัครัง้น้ี ผูว้จิยัจาํแนกพฤตกิรรมทีเ่กีย่วขอ้งกบัความความสามารถในการ 

เผยแพร่ความรู้ด้วยหนงัสือการ์ตนูวิทยาศาสตร์   โดยมรีายละเอยีดดงัน้ี 

ความสามารถในการเผยแพรความ่ รู้ด้วยหนังสือการต์นูวทยาศาสตร์ิ   หมายถงึ  การนํา
ความรูท้ีไ่ดจ้ากการศกึษา  คน้ควา้  มาทาํการวางแผน  คดิออกแบบ  และปฏบิตังิานเป็นระบบระเบยีบ   
ตามขัน้ตอนทีว่างไว ้ โดยใหน้ักเรยีนนําความรูม้าจดัทาํเป็นหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์ซึง่หนงัสอืการต์นู
วทิยาศาสตร ์คอื ภาพวาดทีม่ลีกัษณะงา่ย ๆ เน้นรายละเอยีดเฉพาะจุดเป็นภาพทีน่กัเรยีนวาดขึน้เองตาม
ความคดิ  จนิตนาการ โดยมเีน้ือหา ความรูเ้กีย่วกบัวทิยาศาสตรใ์นสิง่ทีเ่รยีนรูม้า  ซึง่ในงานวจิยัน้ี เน้ือหา    
ทีน่กัเรยีนจะตอ้งนํามาสรา้งเป็นหนงัสอืการต์ูนวทิยาศาสตร ์ คอื เรือ่ง กระบวนการในการดาํรงชวีติของพชื  
มวีตัถุประสงคเ์พือ่การเผยแพรค่วามรู ้ประเมนิโดยใชแ้บบประเมนิความสามารถในการเผยแพรค่วามรู ้    
ดว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์ มเีกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรบูรคิส ์(Rubrics Score)  พฤตกิรรมทีจ่ะวดั
แบง่เป็น 4 ดา้น  คอื   

1) ดา้นการคดิวางแผนการทาํงาน  
2) ดา้นกระบวนการ   
3) ดา้นผลงาน  
4) ดา้นการเผยแพร ่  
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แบบประเมนดชันีความสอดคล้องิ (IOC) 
แบบประเมนความความสามารถในการเผยแพรความรู้ิ ่  

ด้วยหนังสือการต์นูวทยาศาสตร์ิ  
โดยใช้ชุดกจกรรมิ พฒันาสมรรถนะทางวทยาศาสตร์ิ  

 
คาํช้ีแจง โปรดพจิารณาและประเมนิรายการแบบประเมนิความความสามารถในการเผยแพร่ความรู้ 

ด้วยหนงัสือการ์ตนูวิทยาศาสตร์  สอดคลอ้งของพฤตกิรรมทีต่อ้งการวดัและเกณฑก์ารประเมนิ โดย 

ขอความกรณุาเขยีนเครือ่งหมาย  ลงในช่องระดบัความคดิเหน็ของทา่นโดยกาํหนดไวด้งัน้ี  
+1   หมายถงึ  เมือ่แน่ใจวา่     เกณฑใ์นการวดันัน้สอดคลอ้งกบัพฤตกิรรมทีต่อ้งการวดั 
0     หมายถงึ  เมือ่ไม่แน่ใจวา่  เกณฑใ์นการวดันัน้สอดคลอ้งกบัตรงพฤตกิรรมทีต่อ้งการวดั 

 - 1   หมายถงึ  ไม่สอดคลอ้ง    เกณฑใ์นการวดันัน้ไมส่อดคลอ้งกบัตามพฤตกิรรมทีต่อ้งการวดั 
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ระดบัความคดิเหน็ พฤตกรรมิ  
ท่ีต้องการวดั 

เกณฑใ์นการวดั 
+1 0 - 1 

1. ดา้นการคิดวางแผนการ
ทาํงาน 
 
   1.1 การออกแบบมีความ
สมบูรณ์  มีลาํดบัขนัตอนการ้
ทาํงานท่ีชดัเจน 
    

 
 
 
 
4 คะแนน เขยีนลาํดบัขัน้ตอนการทาํงาน
ไดช้ดัเจน  ละเอยีด ปฏบิตัติามไดง้า่ย 
3 คะแนน เขยีนลาํดบัขัน้ตอนการทาํงาน
ไม ่ ละเอยีด อา่นแลว้ไมเ่ขา้ใจ  ปฏบิตัติาม
ไมไ่ด ้
2 คะแนน เขยีนลาํดบัขัน้ตอนการทาํงาน
ไม ่ ละเอยีด อา่นแลว้ไมเ่ขา้ใจ  ปฏบิตัติาม
ไดย้าก 
1 คะแนน เขยีนลาํดบัขัน้ตอนการทาํงาน
ไม ่ ละเอยีด  อา่นเขา้ใจปฏบิตัติามได ้
 

   

1.2 คิดแกปัญหาโดยใช้้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย ี

4  คะแนน ใชก้ระบวนการทาง
วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยใีนการสรา้ง
ผลงาน และสามารถอธบิายได ้
3  คะแนน   ใชก้ระบวนการทาง
วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยใีนการสรา้ง
ผลงาน แต่ไม่สามารถอธบิายได ้
2  คะแนน   ไมใ่ชก้ระบวนการทาง
วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยใีนการสรา้ง
ผลงาน แต่สามารถอธบิายได ้
1  คะแนน   ไมใ่ชก้ระบวนการทาง
วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยใีนการสรา้ง
ผลงาน และอธบิายไม่ได ้
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ระดบัความคดเหน็ิ  พฤตกรรมิ  
ท่ีต้องการวดั 

เกณฑใ์นการวดั 
+1 0 - 1 

2. ด้านกระบวนการ 

 

   2.1 เตรยีมความพรอ้มใน
การปฏบิตังิาน 

 
 
4  คะแนน มกีารเตรยีมเครือ่งมอื/อุปกรณ์ไม่
ครบทกุชิน้มเีพยีง1ใน 4 สว่นของเครือ่งมอื
ทัง้หมด 
3  คะแนน   มกีารเตรยีมเครือ่งมอื/อุปกรณ์ไม่
ครบทกุชิน้มเีพยีง 3ใน 4 สว่นของเครือ่งมอื
ทัง้หมด 
2  คะแนน   มกีารเตรยีมเครือ่งมอื/อุปกรณ์ไม่
ครบทกุชิน้ 
1  คะแนน   มเีพยีง 2ใน 4 สว่นของเครือ่งมอื
ทัง้หมดมกีารเตรยีมเครือ่งมอื/อุปกรณ์ครบทุก
ชิน้ 
 

   

2.2 บอกขัน้ตอนการ
ปฏบิตังิาน  และปฏบิตัติาม
แผนการทาํงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.3  ปฏบิตังิานดว้ยความ
ปลอดภยั และมรีะเบยีบ 
 
 
 
 
 
 
 

 

4  คะแนน  ปฏบิตังิานตามแผนการทาํงานได้
ทุกขัน้ตอนทีก่ําหนดไว ้

3  คะแนน   ปฏบิตังิานตามแผนการทาํงาน
เพยีง 3 ใน 4 ของขัน้ตอน 
2  คะแนน   ปฏบิตังิานตามแผนการทาํงาน
เพยีง 2 ใน 4 ของขัน้ตอน 
1  คะแนน   ไมป่ฏบิตัติามแผนการทาํงาน 
 
 
 
 
4  คะแนน ปฏบิตังิานดว้ยความระมดัระวงัไม่
ก่อใหเ้กดิอุบตัเิหตุ 
3  คะแนน ทาํใหเ้กดิอุบตัเิหตุในการทาํงาน 
ไมเ่กนิ 1 ครัง้ 
2  คะแนนปฏบิตังิานไม่ระมดัระวงั ไมท่าํให้
เกดิอุบตัเิหตุในการทาํงานไม่เกนิ 2 ครัง้ 
1  คะแนนปฏบิตังิานไม่ระมดัระวงั ไมท่าํให้
เกดิอุบตัเิหตุในการทาํงาน 3 ครัง้ขึน้ไป 
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ระดบัความคดเหน็ิ  พฤตกรรมท่ีต้องการวดัิ  เกณฑใ์นการวดั 
+1 0 - 1 

3. ผลงาน 

3.1 ผลงานตรงกบัการ
ออกแบบ 

 

 
4  คะแนน   ผลงานทีไ่ดต้รงกบัแบบและการ
วางแผนทีก่าํหนดไวทุ้กสว่น 

3  คะแนน   ผลงานทีไ่ดไ้มต่รงกบัแบบและ
การวางแผนทีก่ําหนดไวบ้างสว่น 

2  คะแนน   ผลงานทีไ่ดไ้มต่รงกบัแบบและ
การวางแผนทีก่ําหนดไวบ้างสว่น 

1  คะแนน   ผลงานทีไ่ดไ้มต่รงกบัแบบและ
การวางแผนทีก่ําหนดไว ้

 

   

3.2 มคีวามประณีต  เรยีบรอ้ย 

และสวยงาม 
4  คะแนน   ผลงานไดส้ดัสว่น  ม ี         
ความประณีต  สวยงาม 

3  คะแนน   ผลงานไมไ่ดส้ดัสว่น  ม ี   ความ
ประณีต  สวยงาม 

2  คะแนน   ผลงานไดส้ดัสว่น ไมม่ ี

ความสวยงาม 
1  คะแนน   ผลงานไมไ่ดส้ดัสว่น ไมม่ ี

ความประณีต   

   

4. การเผยแพร่ 

 
4  คะแนน   สามารถนําเสนอใหเ้ขา้ใจไดง้า่ย  
น่าสนใจ 

3  คะแนน   สามารถนําเสนอใหเ้ขา้ใจไดง้า่ย   
2 คะแนน   สามารถนําเสนอได ้

1  คะแนน   นําเสนอไมไ่ด ้

   

 
ข้อแนะนําและข้อวจารณ์ิ  
………………………………………………………………………………………………………………………
……............................................................................................................................................................ 
…………..………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ลงชือ่………………………………………….ผูป้ระเมนิ 
         (………………………………………….) 
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ภาคผนวก ค 
 

- ตารางสรุปคา่ความคดิเหน็เกีย่วกบัการประเมนิความสอดคลอ้ง (IOC) ของชุด
กจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์ โดยผูเ้ชีย่วชาญ 

- ตารางสรุปคา่ความคดิเหน็เกีย่วกบัการประเมนิความสอดคลอ้ง (IOC) ของ
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร์์  

- ตารางสรุปคา่ความคดิเหน็เกีย่วกบัการประเมนิความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบ
ประเมนิความสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์
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ตาราง 4  สรปุคา่ความคดิเหน็เกีย่วกบัการประเมนิความสอดคลอ้ง (IOC) ของชุดกจิกรรม 
     พฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์ โดยผูเ้ชีย่วชาญ 

 
ผลการพจิารณา
จาก ผูเ้ชีย่วชาญ

คนที ่
จุดประสงค ์
การเรยีนรู ้

รายการประเมนิ 

+1 0 -1 

รวม IOC แปลผล 

1. ทดลอง และ
อธบิายปจจยับางั

ประการทีจ่าํเป็น
ในการสงัเคราะห์
ดว้ยแสง  ไดแ้ก่  
แสง  คลอโรฟิลล ์ 
คารบ์อนไดออกไ
ซด ์และผลทีไ่ดจ้า
การสงัเคราะห์
ดว้ยแสงไดไ้ด ้
2. อธบิาย
โครงสรา้งและการ
ทาํงานของระบบ
ลาํเลยีงของพชืได ้
3. สาํรวจ อธบิาย
โครงสรา้ง  และ
หน้าทีใ่นระบบ
สบืพนัธุพ์ชืได ้
4. อธบิาย
ความสมัพนัธข์อง
การทาํงานของ
ระบบต่าง ๆ ใน
พชื และนําความรู้
ทีไ่ดไ้ปใช้
ประโยชน์ใน
ชวีติประจาํวนัได ้
5. นําความรูท้ีไ่ด้
ไปเผยแพรแ่ก่
บุคคลอืน่ได ้

1. ดา้นเน้ือหา 
   1.1 เนือหามีความถกูตอ้งครบถว้น้  
   1.2 เนือหามีความตอเน่ือง้ ่  
   1.3 เนือหามีความเหมาะสมกบเวลาที่้ ั
กาหนดํ  
   1.4 เนือหามีความสอดคลอ้งกบสาระ้ ั
การเรียนรู้ 
   1.5 เนือหามีความสอดคลอ้งกบ้ ั
จุดประสงค ์
   1.6  เนือหารมีความเหมาะสมกบระดบั้ ั
ของนกัเรียน 
2. การใชภ้าษา 
   2.1 ความถกูตอ้งของภาษาท่ีใช ้
   2.2 ความเหมาะสมกบระดบันกัเรียนั  
   2.3 ไมวกวนเขา้ใจงาย่ ่  
   2.4 มีความนาสนใจ  ชวนอาน่ ่  
3. กจกรรมวิทยาศาสตร์ิ  
          3.1.1 สอดคลอ้งกบจุดประสงค์ั
และเนือหา้  
          3.1.2 เหมาะสมกบระดบัของั
นกัเรียน 
          3.1.3 เหมาะสมกบเวลาที่ใช้ั  
          3.1.4 เรียงลาํดบักจกรรมเหมาะสมิ  
          3.1.5 ภาษาท่ีใชช้ดัเจน 
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ตาราง 5 สรุปคา่ความคดิเหน็เกีย่วกบัการประเมนิความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบ 
     วดัผลสมัฤทธทิางการเรยีน์ วทิยาศาสตร ์ โดยผูเ้ชีย่วชาญ 

 

ผลการพจิารณา
จาก ผูเ้ชีย่วชาญ

คนที ่
ขอ้ที ่ รายการประเมนิ 

+1 0 -1 

รวม IOC แปลผล 

1.ดา้นทกัษะ 
การทดลอง 
 
 
 
2.ดา้นทกัษะ 
การทดลอง 
 
 
 

3.ดา้นทกัษะ 
การลงความเหน็

จากขอ้มลู 
 
4. ดา้นความ
เขา้ใจ 
 
 
 
 
5. ดา้นการ
นําไปใช ้
 
 
 
6. ดา้นความ
เขา้ใจ 
 
 
 
 

1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม 
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา 
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน 
4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
 

1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม 
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา 
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน 
4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
 

1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม 
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา 
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน 
4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
 

1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม 
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา 
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน 
4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
 

1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม 
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา 
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน 
4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
 

1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม 
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา 
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน 
4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
 

1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม 
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา 
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน 
4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
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ตาราง 5 (ตอ่ ) 
 

ผลการพจิารณา
จาก ผูเ้ชีย่วชาญ

คนที ่
ขอ้ที ่ รายการประเมนิ 

+1 0 -1 

รวม IOC แปลผล 

8. ดา้นความรู ้
ความจาํ 
 
 
 
9. ดา้นความรู้
ความจาํ 
 
 
 

10. ดา้นทกัษะ
การจดัจาํแนก
ประเภท 
 
 

11. ดา้นทกัษะ
การจดัจาํแนก
ประเภท 
 
 

12. ดา้นทกัษะ
การลงความเหน็
จากขอ้มลู 
 
 
13. ดา้นความ
เขา้ใจ 
 
 
14.ดา้นการจดั
กระทาํและสือ่
ความหมายขอ้มลู 

1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม 
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา 
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน 
4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
 

1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม 
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา 
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน 
4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
 

1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม 
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา 
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน 
4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
 

1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม 
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา 
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน 
4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
 

1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม 
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา 
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน 
4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
 

1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม 
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา 
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน 
4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
 

1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม 
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา 
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน 
4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
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ตาราง 5 (ตอ่ ) 
 

ผลการพจิารณา
จาก ผูเ้ชีย่วชาญ

คนที ่
ขอ้ที ่ รายการประเมนิ 

+1 0 -1 

รวม IOC แปลผล 

15. ดา้นการจดั
กระทาํและสือ่
ความหมายขอ้มลู 
 
 
16.ดา้นความรู้
ความจาํ 
 
 
 
 
 
 
 

1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม 
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา 
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน 
4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
 

1. มลีกัษณะการใชค้าํเหมาะสม 
2. มคีวามถกูตอ้งทางภาษา 
3. มคีวามเหมาะสมกบัระดบันักเรยีน 
4. มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
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ตาราง 6 สรุปคา่ความคดิเหน็เกีย่วกบัการประเมนิความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบประเมนิ 
     ความสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์ โดยผูเ้ชีย่วชาญ 
 

ผลการพจิารณา
จาก ผูเ้ชีย่วชาญ

คนที ่
รายการประเมนิ 

+1 0 -1 

รวม IOC แปลผล 

1. ดา้นการคิดวางแผนการทาํงาน 
  1.1 การออกแบบมีความสมบูรณ์  มีลาํดบั
ขนัตอนการทาํงานท่ีชดัเจน้  
1.2 คิดแกปัญหาโดยใชก้ระบวนการทาง้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
2. ดา้นกระบวนการ 
2.1 เตรียมความพร้อมในการปฏิบติังาน 
2.2 บอกขนัตอนการปฏิบติังาน  และปฏิบติัตาม้
แผนการทาํงาน 
2.3  ปฏิบติังานดว้ยความปลอดภยั และมีระเบียบ 

3. ผลงาน 
3.1 ผลงานตรงกบการออกแบบั  

3.2 มีความประณีต  เรียบร้อย และสวยงาม 
4. การเผยแพร่ 
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ภาคผนวก  ง 
 

- ตารางคะแนนการวเิคราะหค์า่ประสทิธภิาพของชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะ 
ทางวทิยาศาสตร ์โดยทดสอบกบันกัเรยีน 30 คน 
- ตารางคะแนนการวเิคราะหค์า่ความยากงา่ย (p) คา่อาํนาจจาํแนก (D) ของ
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร ์ โดยทดสอบกบันกัเรยีน ์ 30 คน 
- ตารางคะแนนการวเิคราะหค์า่ความเชื่อมัน่ (rtt) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนวทิยาศาสตร ์
-  ตารางคา่ความเชือ่มัน่ของผูใ้หค้ะแนน ( Reliabity of rater ) รายขอ้ของแบบประเมนิ
ความสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์

         -  ตารางคา่ความเชือ่มัน่ของผูใ้หค้ะแนน ( Reliabity of test  ) ทัง้ฉบบัของแบบประเมนิ 
ความสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์
- ชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์
- แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร์์  
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ตาราง 7 คะแนนการวเิคราะหค์า่ประสทิธภิาพของชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะ 
     ทางวทิยาศาสตร ์โดยทดสอบกบันกัเรยีน 30 คน 
 

คนที ่
ระหวา่งเรยีน 
(30 คะแนน) 

หลงัเรยีน 
(20 คะแนน) 

1 23 16 
2 23 16 
3 25 15 
4 26 18 
5 22 17 
6 28 18 
7 26 18 
8 23 15 
9 24 15 
10 23 17 
11 23 15 
12 26 17 
13 22 3 
14 20 15 
15 27 18 
16 28 17 
17 24 18 
18 27 17 
19 24 16 
20 24 16 
21 23 14 
22 20 15 
23 22 14 
24 22 13 
25 22 14 
26 23 13 
27 25 17 
28 27 17 
29 26 18 
30 27 18 
รวม 726 481 
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การหาคา่ประสทิธภิาพของชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์(80 / 80)  
โดยใช ้สตูร E1 / E2 
 

    1E    =  100×∑

A
N

X
 

 

2E   = 100×∑

B
N

F
 

   

            1E    =  100

30
30
725

×  

 

       = 80.55 
 

                                          2E   = 100

20
30
481

×  

 

     = 80.16 
ดงันัน้  ชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตรม์ปีระสทิธภิาพ 80.55 / 80.16 
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ตาราง 8 ผลการวเิคราะหค์า่ความยากงา่ย (p) คา่อาํนาจจาํแนก (D) ของแบบทดสอบ 
     วดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร ์ โดยทดสอบกบันกัเรยีน ์ 30 คน 

 
คะแนน 

ขอ้ที ่ กลุม่สงู 
(n=8) 

กลุม่ตํ่า 
(n=8) 

p D 
 SD ของ
ขอ้สอบที่
คดัเลอืก 

*1 31 17  0.50  0.44 0.22 
*2 32 18 0.53 0.44 0.47 
3 33 13 0.47 0.63  
*4 34 17 0.55 0.53 0.22 
5 33 12 0.45 0.66  
*6 30 13 0.42 0.53 0.22 
7 28 11 0.36 0.53  
*8 32 11 0.42 0.66 0.22 
9 37 11 0.50 0.81  
10 30 10 0.38 0.63  
11 29 4 0.21 0.78  
*12 34 13 0.48 0.66 0.25 
13 34 11 0.45  0.72  
*14 35 23  0.35  0.38 0.25 
*15 30 15 0.63 0.47 0.25 
16 34 22 0.45 0.38  

 
หมายเหต ุ  ขอ้สอบทีผ่า่นการคดัเลอืกทีผ่า่นการคดัเลอืกมคี่าความยากงา่ยอยูร่ะหวา่ง 0.20 - 0.80 

และค่าอาํนาจจาํแนก มคีา่ตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป โดยขอ้สอบทีเ่ลอืกไวม้ ี8 ขอ้  แลว้นําไปทดสอบกบันกัเรยีน
จาํนวน 30 คน หาคา่ความเชือ่มัน่ไดเ้ทา่กบั 0.82 
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การหาคา่ความเชื่อมัน่แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีน โดยใชว้ธิกีารหาสมัประสทิธิ์ ์
แอลฟา  (α - Coefficient) ของครอนบคั  Cronbach 
 

    ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−

−
= ∑

2

2

1
1 t

i

S
S

n
nα  

 

  เมือ่ α  แทน  คา่สมัประสทิธคิวามเชือ่มัน่์  
   n แทน  จาํนวนขอ้ในแบบทดสอบ 
   Si

2 แทน  คะแนนความแปรปรวนเป็นรายขอ้ 
   St

2 แทน  คะแนนความแปรปรวนของเครือ่งมอืทัง้ฉบบั 
 
 วเิคราะหค์วามเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร์์  ไดค้า่
ความเชือ่มัน่เทา่กบั  0.82 
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ตาราง 9 คา่ความเชือ่มัน่ของผูใ้หค้ะแนน ( Reliabity of rater ) รายขอ้ ของแบบประเมนิ 
     ความสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์
 

ข้อท่ี xΣ  2xΣ  ∑Y  ∑ 2Y  ∑ XY  rrater 

1 110 410 115 445 425 0.63 
2 110 410 110 410 410 1.00 
3 105 375 100 340 355 0.71 
4 100 340 95 305 320 0.63 
5 100 340 95 315 325 0.86 
6 95 305 100 340 320 0.63 
7 95 340 100 340 340 1.00 
8 100 375 100 340 355 0.59 
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ตาราง 10 คา่ความเชือ่มัน่ของผูใ้หค้ะแนน ( Reliabity of test ) ของแบบประเมนิความlสามารถ 
     ในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์
 

ผูต้รวจคนที ่1 ผูต้รวจคนที ่2 
ลาํดบั 

x X2 y y2 

xy 

1 30 900 28 784 840 

2 30 900 28 784 840 

3 30 900 28 784 840 

4 30 900 28 784 840 

5 30 900 28 784 840 

6 30 900 30 900 900 

7 30 900 30 900 900 

8 30 900 30 900 900 

9 30 900 30 900 900 

10 30 900 30 900 900 

11 26 676 26 676 676 

12 26 676 26 676 676 

13 26 676 26 676 676 

14 26 676 26 676 676 

15 26 676 26 676 676 

16 25 625 25 625 625 

17 25 625 25 625 625 

18 25 625 25 625 625 

19 25 625 25 625 625 

20 25 625 25 625 625 

21 26 676 26 676 676 

22 26 676 26 676 676 

23 26 676 26 676 676 

24 26 676 26 676 676 

25 26 676 26 676 676 

26 28 784 28 784 784 
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ตาราง 10 (ต่อ)  
 

ผูต้รวจคนท่ี 1 ผูต้รวจคนท่ี 2 
ลาํดบั 

x X2 y y2 

 

xy 

27 28 784 28 784 784 

28 28 784 28 784 784 

29 28 784 28 784 784 

30 28 784 28 784 784 

ผลรวม 825 22,805 815 22,225 22,505 

 

การหาคา่ความเชือ่มัน่แบบประเมนิความสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอื
การต์นูวทิยาศาสตร ์  โดยใชว้ธิกีารหาสมัประสทิธแิอลฟา  ์ (α - Coefficient) ของครอนบคั  
Cronbach 
 

    ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−

−
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2

2

1
1 t

i

S
S

n
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  เมือ่ α  แทน  คา่สมัประสทิธคิวามเชือ่มัน่์  
   n แทน  จาํนวนขอ้ในแบบทดสอบ 
   Si

2 แทน  คะแนนความแปรปรวนเป็นรายขอ้ 
   St

2 แทน  คะแนนความแปรปรวนของเครือ่งมอืทัง้ฉบบั 
 
 วเิคราะหค์วามเชื่อมัน่ของแบบทดสอบแบบประเมนิ ความสามารถในการเผยแพร่
ความรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์  แลว้นําไปหาคา่ความเชือ่มัน่ ไดค้า่ความเชือ่มัน่เท่ากบั 
0.82 
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ภาคผนวก จ 

 

-  ตารางคะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน   ์  

               ก่อนเรียนและหลงัเรียนด้วยชดุกิจกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์ 

-  ตารางคะแนนจากแบบประเมนิความสามารถในการเผยแพร่ความรู้ด้วยหนงัสือการ์ตนู

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียนด้วยชดุกิจกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์ 
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ตาราง  11 คะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวทิยาศาสตร ์ของนกัเรยีน์      
     ก่อนเรยีน  และหลงัเรยีน ดว้ยชุดกจิกรรมพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์
 

คนท่ี 
ก่อนเรียน 

(Pretest) 

หลงัเรียน 

(Posttest) 

ผลตา่ง 

(D) 

ผลตา่ง

กําลงัสอง 

(D2) 

คนที่ 
ก่อนเรียน 

(Pretest) 

หลงัเรียน 

(Posttest) 

ผลตา่ง 

(D) 

ผลตา่ง

กําลงัสอง 

(D2) 

1 14 24 10 100 22 15 25 10 100 

2 13 22 9 81 23 15 24 9 81 

3 14 24 10 100 24 13 23 10 100 

4 12 23 11 121 25 16 25 9 81 

5 12 23 11 121 26 15 22 7 49 

6 13 23 10 100 27 16 23 7 49 

7 12 20 8 64 28 12 24 12 144 

8 12 19 7 49 29 12 22 10 100 

9 13 18 5 25 30 13 22 9 81 

10 17 25 8 64 31 14 24 10 100 

11 14 21 7 49 32 15 24 9 81 

12 12 22 10 100      

13 12 20 8 64      

14 13 20 7 49      

15 13 20 7 49      

16 14 21 7 49      

17 14 24 10 100      

18 12 21 9 81      

19 15 23 8 64      

20 11 21 10 100      

21 12 20 8 64      

ผลรวม 282 2560 
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การคาํนวณคา  ่ t – test  Dependent 
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∑ ∑
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ตาราง 12   คะแนนจากการประเมนิความสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์ูน 
     วทิยาสาสตร ์
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คนที ่ คะแนนทีไ่ด ้ ∗μ  คนที ่ คะแนนทีไ่ด ้ ∗μ  

1 29 24 21 28 24 

2 29 24 22 28 24 

3 29 24 23 28 24 

4 29 24 24 28 24 

5 29 24 25 28 24 

6 28 24 26 28 24 

7 28 24 27 30 24 

8 28 24 28 30 24 

9 28 24 29 30 24 

10 28 24 30 30 24 

11 29 24 31 30 24 

12 29 24 32 30 24 

13 29 24    

14 29 24    

15 29 24    

16 29 24    

17 29 24    

18 29 24    

19 29 24    

20 29 24    
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การคาํนวณคา ่ t – test   One Sample 
 

    

n
s

xt
∗−

=
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2496.26 −
=t  
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08.8
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=t  
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=t  

 

    08.2=t  
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ภาคผนวก ฉ 

 
 -  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยี์ นวทิยาศาสตร ์
 -  แบบประเมนิความสามารถในการเผยแพรค่วามรูด้ว้ยหนงัสอืการต์นู 

วทิยาศาสตร ์
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แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทางการเรียนวทยาศาสตร์ิ ิ์  
เรื่อง  กระบวนการในการดาํรงชีวตของพืชิ  

ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1   ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2550 
 

คาํช้ีแจง  
 1. ใหน้กัเรยีนเขยีนชื่อ-นามสกุล  เลขที ่ หอ้ง  ลงในกระดาษคาํตอบ 
 2. ใหน้กัเรยีนอ่าน  และตอบคาํถามใหส้มบรูณ์ทีส่ดุ  หากมขีอ้สงสยัใหถ้ามผูคุ้มสอบ 
 3. หา้มขดีเขยีนเครือ่งหมาย หรอืสิง่ใด ๆ ลงบนแบบทดสอบนี้ 
 4. ขอ้สอบน้ีเป็นขอ้สอบอตันยัม ี8  ขอ้   32  คะแนน 

 
จงใช้ข้อมลูน้ีตอบคาํถามข้อ 1-3 
 ชมพูต่อ้งการทดสอบวา่ผลทีไ่ดจ้ากการสงัเคราะหด์ว้ยแสงของพชื  คอื  แปง เป็นความ้

จรงิหรอืไม ่ ถา้นกัเรยีนเป็นชมพู ่ นกัเรยีนจะทาํการทดสอบเพือ่พสิจูน์ขอ้เทจ็จรงิน้ีอยา่งไร โดย
มวีสัดุ/อุปกรณ์  และสารเคมใีหเ้ลอืก  ดงัน้ี 
 
 
 
  
 
1.  วสัดุ/อุปกรณ์  และสารเคมทีีใ่ชใ้นการทดลองนี้  มอีะไรบา้ง  และมวีธิกีารทดลองเป็นอยา่งไร  
อธบิายใหเ้ขา้ใจ       
2.   ออกแบบตารางบนัทกึผลการทดลอง   และจากการทดลองนี้จะทราบไดอ้ยา่งไรวา่ 
ผลทีไ่ดจ้ากการสงัเคราะหด์ว้ยแสงของพชืนัน้คอื  แปง   ้  
3. จากภาพกระบวนการสงัเคราะห์ดว้ยแสงของพืชมีความสาํคญัตอสิงมีชีวิตและสิงแวดลอ้ม่ ่ ่
อยางไร บอกมาอยางนอ้ย ่ ่ 4 ขอ้  
 
  
        
 
 
 
 
 
 

ตน้ผกับุง้  กระดาษสีดาํ   ตน้กระสงั   กลองทึบ  ตูก้ระจก  กระดาษสีขาว   บีกเกอร์    ่
หลอดทดลอง   ตะเกยงแอลกอฮอล ์  หลอดหยด   สารละลายไอโอดีน  สารละลายนาํตาล   ี ้
นาํเปลา    เอทิลแอลกอฮอล ์ ถว้ยกระ้ ่ เบือง  ท่ีคีบ้  
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4. มผีูก้ลา่ววา่การตดักา้นดอกไมใ้ตน้ํ้าก่อนทีจ่ะใชป้กแจกนั ช่วยใหด้อกไมส้ดอยูไ่ดน้าั น  นกัเรยี
คดิวา่เป็นไปไดห้รอืไม ่เหตุใดจงึเป็นเชน่นัน้   
5. จงอธบิายความแตกต่างของกระบวนการลาํเลยีงน้ํา และอาหารของพชื  อยา่งน้อย  4 ขอ้  
6. จากภาพ นกัเรียนเขียนบอกสวนประกอบของดอกไม ้ พร้อมทงัอธิบายหนา้ท่ีของสวนประกอบ่ ่้
นนั้    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7. มาลแีละมาลยัเกบ็ดอกไมม้าจากสวนหลายชนิด  ไดแ้ก่  กุหลาบ  กลว้ยไม ้ แตงกวา  
เฟ่ืองฟา  ตาํลงึ  ตอ้ยติง่  มะเขอื  บวัหลวง  จาํปา  หน้าววั  จากดอกไมท้ัง้ ้ 10 ชนิดน้ี มาลแีละ
มาลยัจะสามารถจาํแนกประเภทของดอกไมไ้ดก้ีป่ระเภท  และแต่ละประเภทมดีอกไมช้นิด
ใดบา้ง  
 8.  ปจจุบนัไดม้กีารรณรงคเ์รือ่งของการลดสภาวะโรครอ้น  ในฐานะทีน่กัเรยีนเป็นประชากรคนั

หน่ึงของโลก  และไดเ้รยีนเรื่องกระบวนการในการดาํรงชวีติของพชืแลว้  นกัเรยีนจะนําหลกัการ
หรอืมวีธิกีารอยา่งไรเพือ่ช่วยในการลดสภาวะโรครอ้น  จงอธบิาย   
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

     A 

B 

C 

D 
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แบบประเมนการเผยแพรความรู้ด้วยหนังสือการต์นูวทยาศาสตร์ิ ิ่  
ชือ่......................................................ชัน้.........................เลขที.่.................. 

 
คาํช้ีแจง  เขยีนเครือ่งหมาย ลงในชอ่งวา่งตวัเลขทีน่กัเรยีนมคีวามสามารถ และมผีลงานทีม่ ี

คณุภาพตามเกณฑ ์
ระดบัคะแนน หมายเหตุ 

รายการประเมนิ 
4 3 2 1  

1. ดา้นการคดิวางแผนการทาํงาน 
   1.1 การออกแบบมคีวามสมบรูณ์  มลีาํดบั
ขัน้ตอนการทาํงานทีช่ดัเจน 
   1.2 คดิแกป้ญหาโดยใชก้ระบวนการทางั

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

     

2. ดา้นกระบวนการ 
   2.1 บอกขัน้ตอนการปฏบิตังิาน  และปฏบิตัติาม
แผนการทาํงาน 
   2.2 ความสะอาดเรยีบรอ้ยของสถานทีป่ฏบิตังิาน 

     

3. ผลงาน 
   3.1 ผลงานตรงกบัการออกแบบ 
   3.2 มคีวามประณีต  เรยีบรอ้ย และสวยงาม 

     

4. การเผยแพร ่
  

     

 
ขอ้เสนอแนะ 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 

ลงชือ่.............................................ผูป้ระเมนิ 
              (…………………………..….) 
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ภาคผนวก ช 

 

ตวัอยา่งโครงสร้างชดุกิจกรรมพฒันาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
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ชือ่..............................................................นามสกุล.................................................... 
 

ชัน้.....................เลขที.่........... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชดุกจกรรมิ  
พฒันาสมรรถนะทางวทยาศาสตร์ิ  

เร่ือง : กระบวนการในการดาํรงชีวตของพืชิ     
- กระบวนการสงัเคราะหด้์วยแสง 
- กระบวนการลาํเลียงน้ําและอาหาร 
- กระบวนการขยายพนัธุข์องพืช 

   

    
   เวลา  12  ชัว่โมง 
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ขัน้ท่ี 1 
การสงเสรมความรอบรู้่ ิ  

 

พืชสร้างอาหารได้อยางไร่  

เพือ่น ๆ เคยทราบกนับา้ง
หรอืไมว่า่ พชืนัน้ สามารถสรา้ง
อาหารเองได ้   แลว้พชืสรา้ง
อาหารไดอ้ยา่งไรนะ 

เพือ่น ๆ ลองทายกนัดสูวิา่ในการปรุงอาหาร
ของพชื  ตอ้งใชอ้ะไรบา้ง 

  แสงแดด    ก๊าซออกซเิจน      
 น้ํา     น้ําตาล  
  ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์
  คลอโรฟิลล ์    

เราไปตรวจสอบ จาก
การศกึษาในกจิกรรม 
เรยีนรูจ้ากการอา่น กนั
เถอะ 

   กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพชื 
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2. จากการศกึษาเรือ่ง หอ้งครวัสเีขยีว เพือ่น ๆ ตอบคาํถามต่อไปน้ี 
 

                    ห้องครวัสีเขียว 
 

 โลกของเราเป็นเสมอืนยานอวกาศขนาดใหญ่ทีโ่คจรไปรอบดวงอาทติย ์ โดยมสีิง่มชีวีติกลุม่
หน่ึงทาํหน้าทีค่วบคุมความสมดุล  คอื พชืนัน่เอง  พชืสเีขยีวจะทาํหน้าทีเ่ป็นหอ้งครวัผลติอาหาร  ซึง่
สามารถเปลีย่นสารวตัถุดบิไปเป็นผลติภณัฑท์ีม่ปีระโยชน์  โดยใชพ้ลงังานจากแสงอาทติย ์ เรยีกวา่  
การสงัเคราะหด้์วยแสง  พชืไมส่ามารถใชพ้ลงังานแสงอาทติยไ์ดโ้ดยตรง  แต่ในพชืม ี     รงควตัถ ุ
(pigment) ทีเ่รยีกวา่  คลอโรฟลล์ิ  (chlorophyll) ซึง่เป็นสารสเีขยีวอยูภ่ายในคลอโรพลาสต ์ ทาํหน้าทีด่ดู
พลงังานแสง  และใชว้ตัถุดบิอกี 2 ชนิด  คอื  ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์ซึง่พชืนํามาจากอากาศ และดดู
ซมึเขา้ทางใบของพชื   และ น้ําซึง่พชืจะใชร้ากดดูขึน้มาจากดนิ 

 การสงัเคราะหด์ว้ยแสงมคีลอโรฟิลลเ์ป็นตวัรบัพลงังานแสง  ทาํใหน้ํ้าแตกตวัใหก๊้าซออกซเิจน
และพชืจะไดส้ารเป็นน้ําตาลชนิดหน่ึงเรยีกวา่ กลโูคส (glucose)    ซึง่กลโูคสจะถกูเปลีย่นเป็นเซลลโูลส 
หรอืคารโ์บไฮเดรตเกบ็สะสมไวใ้นสว่นต่าง ๆ ของพชื   
  
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพ ปัจจยัท่ีใช้ในการสงัเคราะห์ด้วยแสง (ทีม่า http://variety.teenee.com/science) 
กระบวนการสงัเคราะหด์ว้ยแสงของพชืสามารถเขยีนสรุปเป็นปฏกิริยิาเคมไีดด้งัน้ี  
   
 
 

  คารบ์อนไดออกไซด+์น้ํา                        กลโูคส + ออกซเจน ิ + น้ํา 
 

กระบวนการสงัเคราะหด์ว้ยแสงของพชืสเีขยีว  ทาํใหเ้กดิแหลง่อาหารและก๊าซออกซเิจน
สาํหรบัการดาํรงชวีติของสิง่มชีวีติทัง้พชืและสตัวท์ีอ่ยูบ่นโลก 

 

กจกรรมิ  
 

   เรียนรู้จากการอ่าน 

กล่องความรู้ 

ก๊าซคารบ์อนไดออกไซดเ์ขา้สู่
ใบพชืทางปากใบ 

น้ําตาลนําไปใช ้
ในการดาํรงชวีติ 

คลอโรพลาสตจ์บัพลงังานแสง
นําเขา้สูป่ากใบ พลงังานแสง 

คลอโรฟิลล ์

    แสง

คาํช้ีแจง 
1. เพือ่น ๆ ศกึษาเรือ่ง หอ้งครวัสี
เขยีว จากกลอ่งความรู ้ เพือ่นํา
ขอ้มลูความรูม้าจดักระทาํอยา่งมี
ความหมาย 
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4. เขยีนแผนภาพแสดงกระบวนการสงัเคราะหด์ว้ยแสงของพชื  ตามความเขา้ใจ 

 

1. ปจจยัสาํคญัทีพ่ชืใชใ้นกระบวนการสงัเคราะห์ั

ดว้ยแสง  มอีะไรบา้ง 

………………………………………
………………………………………
………………………………………
………………………………………
………………………………………
………………………………………
………………………………………

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. มนุษยไ์ดร้บัประโยชน์จาก
กระบวนการสงัเคราะหด์ว้ยแสงของ
พชือยา่งไร 

.......................................................

.......................................................

.......................................................

....................................... 

2. เมือ่พชืมกีารสงัเคราะหด์ว้ยแสง จะทาํให้
เกดิปฏกิริยิาเคม ีซึง่สามารถเขยีนเป็นสมการเคม ี
ไดด้งัน้ี 
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สมาชกกลมุิ ่  

 
……………………
……………………
……………………
……………………
……………………
……………………
……………………
………………… 

คาํช้ีแจง  ใหเ้พือ่น ๆ ปฏบิตักิจิกรรมดงันี้ 
1. แบง่กลุม่  กลุ่มละ 5-6 คน เพือ่ศกึษาเรือ่งความสาํคญัของ
คลอโรฟิลลใ์นการสงัเคราะหด์ว้ยแสงของพชื 

2. ศกึษาความสาํคญัของคลอโรฟิลลใ์นการสงัเคราะห ์

ดว้ยแสงของพชื ตามขัน้ตอนดงัน้ี 
 

วสัด/ุอปุกรณ์ 
 

1. ใบชบาด่างทีถู่กแสง 3 ชม.  1 ใบ 
2. หลอดหยดสาร   1  อนั 
3. หลอดทดลองขนาดใหญ่และเลก็ อยา่งละ  1  หลอด 
4. บกีเกอรข์นาด100 ลบ.ซม.  1  อนั 

5. ถว้ยกระเบือ้ง    1 ใบ 
5. ปากคบี    1  อนั 

6. ตะเกยีงแอลกอฮอล ์  1  อนั 

7. ตะแกรงและทีก่ัน้ลม  1  ชุด 

8. ไมข้ดีไฟ 
 
 

ภาพแสดงการตัดของใบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

จดุประสงคก์ารทดลอง 

สามารถสรปุเกีย่วกบัความสาํคญัของคลอโรฟิลลต่์อ 

การสงัเคราะหด์ว้ยแสงของพชืได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

สารเคมี 
1. สารละลายไอโอดนี 

2. แอลกอฮอล ์

3. น้ําแปง้  

4. น้ําเปลา่ 

กจกรรมการทดลองท่ี ิ 1 
    คลอโรฟลลก์บัการสร้างอาหารของพืชิ  

วธิกีารทดลอง 
อยูห่น้าถดัไปจ๊ะ 

ปากใบ 
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1. เดด็ใบชบาดา่งทีถ่กูแสงประมาณ 3 ชม. มา 1 - 2 ใบ 

2. วาดรปูแสดงตาํแหน่งสว่นทีม่สีเีขยีวและสว่นทีม่สีขีาวไว ้

3. สกดัคลอโรฟิลลใ์นใบพชืโดยตม้น้ํา 40 ลบ.ซม. ในบกีเกอรจ์นเดอืด 

นําใบพชืทีเ่ตรยีมไวใ้สล่งไป ตม้ต่อไปอกี 1 นาท ี จากนัน้คบีใบพชืจากบกีเกอรใ์สล่งใน
หลอดทดลองขนาดใหญ่  เตมิแอลกอฮอลล์งไปประมาณ 15 ลบซม. หรอืพอทว่มใบ นํา
หลอดทดลองลงไปแช่ในบกีเกอรท์ีย่งัตม้อยู่แลว้ตม้ต่อไปอกี 1-2 นาท ีจนกระทัง่มใีบซดี 
คบีใบพชืจากหลอดทดลองจุม่ลงในน้ําเยน็ 

4. นําใบพชืขึน้จากน้ําวางในถว้ยกระเบือ้ง หยดสารละลายไอโอดนี 2 – 3 

หยดลงบนใบพชื ทิง้ไวป้ระมาณ 30 นาท ีแลว้ลา้งน้ํา สงัเกตการเปลีย่นแปลง และบนัทึ
ผล 

5.   รนิน้ําแปง ้ 5 ลบ.ซม. ลงในหลอดทดลองขนาดเลก็ หยดสารละลาย 

ไอโอดนี 2 – 3 หยดลงในน้ําแปง สงัเกตการณ์เปลีย่นแปลงแ้ ละบนัทกึผล 

6. เปรยีบเทยีบผลทีไ่ดใ้นขอ้ 4 กบัสขีองน้ําแปงหลงัจากหยดสารละลาย้  

ไอโอดนี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    

สงท่ีนํามาิ่

ทดสอบ 
สีท่ีปรากฏ 

เมื่อหยดสารละลายไอโอดีน 

สว่นสเีขยีวของใบ
พชื 

 
 

สว่นสขีาวของใบ
พชื 

 
 

น้ําแปง้   
 

  
 
 
 
 
 
 

 

ตารางบนัทึกผลการทดลอง 

ตอบคาํถามทา้ยการทดลอง 
หน้าถดัไป เพือ่นําไปสูก่ารสรปุผล 

นะจ๊ะ 

 

วธีการิ ทดลอง 

เรือ่งนารู้่  
 

สเีขยีวของพชืทีม่องเหน็ เป็น
เพราะพชืมรีงควตัถุทีเ่รยีกว่า 
คลอโรฟลล์ิ  ซึง่สามารถ
ดดูกลนืแสงสแีดง และสน้ํีาเงิ
ไดด้แีต่ไมส่ามารถดดูกลนืแสงสี
เขยีวได ้ แสงสเีขยีวจงึสะทอ้น
กลบัมา  ทาํใหเ้ราเหน็และ
เขา้ใจวา่คลอโรฟิลลม์สีเีขยีว  
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คาํถามข้อท่ี 4   เพือ่น ๆ  
คดิวา่สว่นใดของพชืทีม่ี
ความสมัพนัธก์บัการมแีปงในพชื้  
…………………………
…………………………
………………………….
.……………. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

คาํถามท้ายการทดลอง 

 

คาํถามข้อท่ี 1  สารละลายไอโอดนีมสีอีะไร 

......................................................................... 

คาํถามข้อท่ี 2 เมือ่ทดสอบน้ํ
แปงกบัสารละลายไอโอดนีจะ้

ใหผ้ลเป็นอยา่งไร 
………………………………………
………………………………………
………………………………………
………………………………….… 

คาํถามข้อท่ี 3 การทดสอบใบพชืดว้ยสารละลายไอโอดนี

บรเิวณทีเ่คยเป็นสเีขยีวและสีขาว ไดผ้ลเหมือนกนหรือไม  ั ่
อยางไร่  
.............................................................................................
.............................................................................................
.............................................................................................
................................................. 

สรปุผลการทดลอง 

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

........................................... 
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แรธาตุ่ ...อาหารของพืช 

นอกจากพชืจะสรา้งอาหารไดเ้องดว้ยการ
สงัเคราะหด์ว้ยแสงแลว้ พชืยงัตอ้งการแรธ่าตุ
ต่าง ๆ เพือ่ใหพ้ชืเจรญิเตบิโตเป็นปกตดิว้ยนะ 

ลกัษณะของพืชเมื่อขาดแรธาตุ่  
 

1. ใบสเีหลอืง ตน้แคระแกรน เตบิโตชา้ 
2. ใบสเีขยีวเขม้  ลาํตน้แคระแกรน เตบิโตชา้ 
3. ใบแก่มจุีดสเีหลอืง  ขอบไหมเ้กรยีม 

4. ใบมว้นเขา้หากนั  ยอดเน่า 

5. ใบแก่และลาํตน้เหลอืงซดี 

6. ใบทีย่อดเหลอืง 
 

คาํตอบ 

1. ไ.......  ........  ต  ร .......  จ  ......... 
2. .........  อ  .........  ฟ .......   ร ั ........ 
3. โ ........ แ ........  ......... เซยีม 

4. แ ........ ล  เซยีม 

5. แ ........  ..........  นี  เซยีม 

6. กาํ  .........  ถนั 

เรามาทาํความรูจ้กักบัแรธ่าตุทีพ่ชืตอ้งการ   
และถา้พชืขาดแรธ่าตุชนิดนัน้จะเป็น
อยา่งไร จากการเลน่เกม 

      “แรธ่าตุอะไร”  

เกม..แรธาตอุะไร่  

เรือ่งนารู้่  

   แรธ่าตุอาหารหลกัของพชื คอื 
ไนโตรเจน (N)  ฟอสฟอรสั (P) 
และโพแทสเซยีม (K) 

คาํช้ีแจง  อา่นลกัษณะของพชืเมือ่
ขาดแรธ่าตุ  แลว้หาพยญัชนะมาเตมิ
เพือ่ใหส้มบรูณ์ เพื่อน ๆ กจ็ะได้
คาํตอบจ๊ะ 
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กระบวนการลาํเลียงน้ําและอาหาร 

ในการเจรญิเตบิโตของพชื  พชืจาํเป็นตอ้งใช้
น้ําและแรธ่าตุ  ซึง่พชืจะดดูน้ํา และแรธ่าตุเขา้
สูร่ากทางขนราก  แต่กอ่นทีเ่พือ่น ๆ จะเรยีนรู้
เรือ่งกระบวนการลาํเลยีงน้ําและแรธ่าตุ เราม
ทาํกจิกรรมลองทาํด.ู..หนูทาํได ้ เพือ่ศกึษาขน
ราก  ลงมอืปฏบิตักินัเลย 
 

ลองทาํด.ู.หนูทาํได้ 
วตัถปุระสงค ์: สามารถชีบ่้งสว่นทีเ่ป็นขนราก และอธบิายลกัษณะของขนรากได ้

วสัด/ุอปุกรณ์ : 1. ตน้ถัว่ทีร่ากเพิง่งอกออกจากเมลด็ 2. แว่นขยาย 
วธีการทดลอง ิ : 1. นําตน้ถัว่มาลา้งน้ําใหส้ะอาด 

   2. ใชแ้วน่ขยายตรวจดลูกัษณะของรากตน้ถัว่ 

   3. วาดรปูแสดงสว่นทีส่งัเกตไดจ้ากแวน่ขยาย  และ 
บนัทกึผล 

ผลการทดลอง : 
 
 
 
 
 
 
 
 

         ข้อแนะนํา 
 

1. ในการเพาะเมลด็
ถัว่ดาํ ควรใชเ้มลด็
ถัว่ดาํจาํนวนหลาย 
ๆ เมลด็ 
2. การหยบิเมลด็ถัว่
ดาํทีก่าํลงังอก ควร
หยบิเบา ๆ เพราะ 
ขนรากบอบบางมาก 
เมือ่ถูกสมัผสัจะลู่
แนบไปกบัรากอนั
ใหญ่ ๆ ทาํให้
มองเหน็ลกัษณะ 
ต่าง ๆ ไดย้าก 

 ลกัษณะของขนราก 
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การลาํเลียงน้ําและแรธาต่ ใุ

เพือ่น ๆ ลองทายดซูวิา่ มอีะไรบา้งทีเ่กีย่วขอ้งกบั
กระบวนการลาํเลยีงน้ําในพชื 

 ไซเลม        โฟลเอม    การคายน้ํา 

 การแพร ่    การออสโมซสิ  
 น้ํา            ขนราก 
อื่น ๆ ไดแ้ก่................................................ 

เราไปคน้หาคาํตอบจากการศกึษาเรือ่งการลาํเลยีงน้ําใ
พชื จากกลอ่งความรู ้
กนัเลย 
 

     การลาํเลียงน้ําในพืช 
 น้ําจะเขา้สูร่าก (Root)ทางขนราก (Root hair)ทีม่ลีกัษณะเป็นเสน้เลก็ ๆ อยูเ่ป็นจาํนวน
มากโดยรอบปลายราก ซึง่ทาํหน้าทีด่ดูซมึน้ําและแรธ่าตุจากดนิโดยเฉพาะ  น้ําเขา้สูข่นรากไดด้้
วธิอีอสโมซสิ  สว่นแรธ่าตุในดนิเขา้สูร่ากโดย วธิกีารลาํเลยีงแบบแอกทฟีทรานสปอรต์ (active 

transport) และน้ําจะถกูลาํเลยีงไปตามเซลลท์ีเ่ป็นทอ่ยาว ๆ ทีเ่รยีกวา่ ทอ่ลาํเลยีงน้ํา (Xylem) เมือ่
น้ําเขา้สูร่ากพชืแลว้ถูกลาํเลยีงไปยงัสว่นต่าง ๆ ของพชืจากรากขึน้สูย่อด  ซึง่ตอ้งอาศยัแรง 3 
ประเภทในการลาํเลยีงน้ํา ไดแ้ก่  1) แรงดนัราก  2) แรงดงึจากการคายน้ํา ซึง่เกดิจากการคายนํ
ของใบ  3) แรงดงึของหลอดหรอืท่อเลก็ ๆ ในทอ่ลาํเลยีง 
 

การออสโมซีส (Osmosis) คอื การ
แพรน้ํ่าจากบรเิวณทีม่น้ํีามาก ไปย
บรเิวณทีม่น้ํีาน้อย โดยผ่านเยือ่กัน้บาง
ๆ เช่น   
การรดน้ําของตน้ไม ้การเหีย่วของผกั
การแชอ่ิม่ เป็นตน้ 
 

การแพร ่ (Diffusion) คอื  
การเคลือ่นทีข่องโมเลกุลสารจากจุดทีม่ี
ความเขม้ขน้สงูกวา่ไปยงัจุดทีม่คีวาม
เขม้ขน้ตํ่ากวา่  เช่น  การฟุงกระจายขอ้

น้ําหอม การละลายเกลอืในน้ํา   การแพ
ของก๊าซคารบ์อนไดออกไซดเ์ขา้สูป่าก
ใบของพชื  เป็นตน้ 
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กจกรรมิ  
 

สวนของพืชท่ีใช้่ ลาํเลียงน้ํา 
และแรธาตุ่  

1. แบง่กลุม่ กลุ่มละ 5- 6 คนเพือ่ศึกษา สว่นของพชืทีใ่ชล้าํเลยีงน้ําและแร
ธาตุ 

2. ศกึษาสว่นของพชืทีใ่ชล้าํเลยีงน้ําและแรธ่าตุ ตามขัน้ตอนต่อไปนี้  
    วสัด/ุอปุกรณ์การทดลอง 

1. ตน้ขึน้ฉ่าย หรอื ตน้ผกักระสงั  1 – 2 ตน้ 

2. หมกึสแีดง  หรอืน้ําหวานสแีดง 
3. น้ําเปลา่ 

4. ขวดปากกวา้ง  1 ใบ (ใชบ้กีเกอรข์นาด 150 ลบ.ซม. แทนได ้) 
5. ใบมดี 

6. แว่นขยาย 

7. แผน่สไลด ์

8. กระจกปิดสไลด ์

9. กลอ้งจุลทรรศน์ 
 
 

วธิกีารทดลอง 

อยูห่น้าถดัไปจ๊ะ 

สมาชกกลมุิ ่  

 
.............................................
.............................................
.............................................
.............................................
.............................................
............................................. 

คาํช้ีแจง 

ในการทาํกจิกรรมสว่นของพชืทีใ่ชล้าํเลยีงน้ําและแรธ่าตุน้ี  จ
ชว่ยใหเ้พือ่น ๆ มคีวามเขา้ใจในเรือ่งการลาํเลยีงน้ําและแรธ่าต
ของพชืมากขึน้  เพือ่นๆ ปฏบิตัดิงัน้ี 

 

จดุประสงคก์ารทดลอง 
 

1. สามารถชีบ้ง่สว่นของพชืทีใ่ชใ้นการลาํเลยีงน้ํ
และแรธ่าตุ 

2. อธบิายกระบวนการลาํเลยีงน้ําและแรธ่าตุในพื
ได ้
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วธีการทดลองิ  

1. เทหมกึแดง  หรอืน้ําหวานสแีดง 15  ลบ.ซม. ใสข่วด 

ปากกวา้ง  ซึง่มน้ํีาอยู ่ประมาณ ¾ ขวด  
2. นําตน้ขึน้ฉ่าย ใหป้ลายรากแช่อยูใ่นน้ําสแีดง เป็นเวลา  

30 นาท ี

3. ยกตน้ขึน้ฉ่ายออกจากน้ําสแีดง  ลา้งสว่นรากทีเ่ป้ือนส ี

ออกใหส้ะอาด  ใชใ้บมดีตดักา้นใบใหเ้ป็นทอ่นยาวประมาณ 3 ซม.  
4. นําสว่นทีต่ดัออกมาน้ีมาผา่ตามยาว นําไปสอ่งดดูว้ยแวน่ 

ขยาย วาดรปูแสดงตาํแหน่งทีเ่หน็สแีดง 
5. ตดักา้นใบตามขวางใหบ้างทีส่ดุเท่าทีจ่ะบางได ้ จากนัน้ 

นําไปวางบนหยดน้ําบนสไลด ์แลว้ปิดดว้ยกระจกปิดสไลด ์

6. นําไปตรวจดดูว้ยกลอ้งจุลทรรศน์  วาดรปูตําแหน่งทีเ่หน็ 

สแีดง 

ผลการทดลอง 

ภาพตดัตามยาวของต้นขึน้ฉาย่   ภาพตดัตามขวางของต้นขึน้ฉาย่  

ตอบคาํถามหลงัการทดลอง 
หน้าถดัไป เพื่อนําไปสูก่ารสรปุผลนะจ๊ะ 

เรือ่งนารู้่  
 

ในพชืดอกทกุชนิดจะ
ประกอบไปดว้ยเซลลช์ือ่ 
เวสเซล (vessel) และ 
เทรคตี (tracheid)ซึง่จะ
มาเรยีงต่อกนัเป็นทอ่
ไซเลมทัง้หมด 
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คาํถามหลงัการทดลอง 

คาํถามข้อท่ี 1 เพราะเหตุใดจงึตอ้ง
แชต่น้พชืในน้ําส ี

……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
…………..………….…. 

คาํถามข้อท่ี 2 ขณะทาํการทดลอง 
เพือ่น ๆ สงัเกตเหน็สมีกีารเคลือ่นที่
หรอืไม ่อยา่งไร 
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………….……………
……………………………
……………………………
………………… 
 

คาํถามข้อท่ี 3 น้ําสเีขา้สู
ตน้พชืทางใด 
……………………

คาํถามข้อท่ี 4 สแีดงในลาํตน้ทีต่ดั
ตามยาวมลีกัษณะอยา่งไร 
………………………………

คาํถามข้อท่ี 5 สแีดงในลาํตน้ทีต่ดั
ตามขวางมลีกัษณะอยา่งไร 
……………………………
……………………………
…… 
 

คาํถามข้อท่ี 6 เพือ่น ๆ คดิวา่ 

ทอ่ลาํเลยีงน้ํามอียูร่ะหวา่งเซลล ์

ทุกเซลลท์ุกเซลลห์รอืไม่ เพราะเหตุใด 

………………………………
………………………………
………………………………
………………………………
………………………………
………………………………
……….……… 
 

สรปุผลการทดลอง 

……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………….…
……………………………
………………….…… 
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การลาํเลียงอาหารในพืช 

พชืจะมกีารสรา้ง .....า ห......ร ทีใ่บ โดยอาศยักระบวนการ  
สงั......คร......  ......หด้์วย..... ..... ส ...... อาหารทีพ่ชืสรา้งขึน้ ไดแ้ก่  
น้ํา ...... ....... ล  ก ล ูโ ...... .......  ซึง่ถูกลาํเลยีงไปตามกา้นใบ  กิง่  และลาํตน้ 
ทาง ท่......ลาํเลียง อ......ห......ร หรอืเรยีกวา่ โ......ลเอม (phloem) ซึง่อาหารจะ
ถกูลาํเลยีงไปยงัเซลลต่์าง ๆ ดว้ยวธิกีารเฉพาะทีเ่รยีกวา่  การ แ ...... ร ่ และมี
ทศิทางการลาํเลยีงอาหารไดท้ัง้ในแนวขึน้และลง  ซึง่แตกต่างจากการลาํเลยีงใน
ทอ่น้ําทีม่ทีศิทางในแนวขึน้เพยีงทศิเดยีว 

    เมือ่พชืสรา้งอาหารไดม้าก พชืจะลาํเลยีงอาหารไปเกบ็ไวใ้นสว่นต่าง ๆ ของ
พชื เช่น  ผล  เมลด็  ราก  และลาํตน้ ดงัตวัอยา่ง 

1. สว่นของผลทีส่ะสมอาหาร  เช่น  ............................................ 
2. สว่นของเมลด็ทีส่ะสมอาหาร  เช่น ......................................... 
3. สว่นของรากทีส่ะสมอาหาร เชน่ ............................................. 
4. สว่นของลาํตน้ทีส่ะสมอาหาร  เชน่......................................... 
5. สว่นของลาํตน้ใตด้นิทีส่ะสมอาหาร  เช่น................................... 
 

อาหารทีส่ะสมอยูน้ี่จะอยูใ่นรปูต่าง ๆ กนั เชน่ แปง  น้ําตาล ไขมนั้  

โปนตนี  ซึง่มนุษยนํ์ามาใชเ้ป็นอาหาร 
 
 
 

 

ใหเ้พือ่น ๆ อ่านเรือ่งการลาํเลยีงอาหารในพชื  
พรอ้มทัง้เตมิคาํใหไ้ดข้อ้ความทีส่มบรูณ์ 

 

  
   

Phloem 
 

 Xylem 

ภาพแสดงทอลาํเลียงน้ําและทอลาํเลียงอาหารของพืช่ ่  
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กระบวนการสืบพนัธุข์องพืช 

 

เพือ่น ๆ เคยสงสยักนับา้งไหมว่า  พชืแต่
ละชนิดทีเ่ราพบเหน็นัน้  เกดิมาจากอะไร  
พชืมพีอ่แมเ่หมอืนกบัเราหรอืไม่ 

พอ่  ? 

แม ่? 

พชืมวีธิกีารขยายพนัธุท์ ัง้แบบอาศยัเพศและแบบไมอ่าศยั
เพศ  มาลองทายกนัดซูวิา่   มอีะไรบา้งทีม่สีว่นเกีย่วขอ้งใน
การขยายพนัธุแ์บบอาศยัเพศ 

 
  ดอกไม ้    แมลง        ใบ 
  ลม       กิง่ไม ้   ลาํตน้ใตด้นิ 

เราไปตรวจสอบ จากการศกึษา
ในกจิกรรม เรยีนรูจ้ากการอ่าน 
กนัเถอะ 

ศพัทน์ารู้่  
 

การสืบพนัธ์แบบอาศัยเพศุ    
(sexual  
reproduction) 
หมายถึง  การสืบพนัธุ์ท่ีตอ้ง
มีการผสมระหวางเซลล์่
สืบพนัธุ์เพศผูแ้ละเซลล์
สืบพนัธุ์เพศเมีย 

 

การสืบพนัธุแ์บบอาศยัเพศของพืช 
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ดอกไม้แสนสวย 
 

 ดอกไม้  เป็นอวยัวะสาํคญัทีพ่ชืชัน้สงูใชใ้นการสบืพนัธุแ์บบอาศยัเพศ  ดอกไม้
ทีม่สีสีนัสวยงาม  และมกีลิน่หอมบรเิวณกลบีดอก  เพือ่ลอ่แมลงเขา้มาชว่ยผสมเกสร  ซึง่
จะทาํใหเ้กดิการปฏสินธริะหวา่งเซลลส์บืพนัธุเ์พศผูก้บัเซลลส์บืพนัธุเ์พศเมยี  ดอกไม้
แสนสวยนัน้ทาํหน้าทีใ่นการสบืพนัธุ ์ประกอบดว้ยฐานรองดอก  และสว่นอื่น ๆทีต่ัง้อยู่
บนฐานรองดอก  ซึง่เรยีงจากชัน้นอกสุดเขา้ไปยงัชัน้ใน  ดงัน้ี 

1. กลบีเลีย้ง (sepal) มขีนาดเลก็สเีขยีว มหีน้าทีป่องกนั้  

อนัตรายใหด้อกทีย่งัตมู 

 2. กลบีดอก (petal) มกัจะมสีสีนัสวยงาม มกีลิน่หอม  เพื่อลอ่แมลง 
 3. เกสรตวัผู ้(stamen) ประกอบดว้ยกา้นชอูบัเรณู (filament) และอบัเรณู (anther) 
ซึง่ทาํหน้าทีส่รา้งละอองเรณู 

 4. เกสรตวัเมยี (pistil) ประกอบดว้ยยอดเกสรตวัเมยี (stigma) กา้นชยูอดเกสร
ตวัเมยี (style) และรงัไข ่(ovary) 

คาํช้ีแจง 

1. เพือ่น ๆ ศกึษาเรือ่ง  ดอกไมแ้สนสวย 
จากกลอ่งความรู ้ เพือ่นําขอ้มลูความรูม้าจดั
กระทาํอยา่งมคีวามหมาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. เมือ่เพือ่น ๆ อ่านรือ่งดอกไมแ้สนสวยแลว้  ลองศกึษา  
 

กจกรรมิ  
 

     เรียนรู้จากการอาน่  

กล่องความรู้ 

1.

8.

6.
5.

4.

2.

ชว่ยบอกสว่นประกอบ
ของดอกไมท้ ี

3.

7. 
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ดอกไม ้ 2 ชนิดทีคุ่ณครเูตรยีมไว ้คอื ดอกชบา และดอกเฟ่ืองฟา  ให้้   
วาดภาพ  และศกึษาสว่นประกอบของดอกไมท้ัง้ 2 ชนิด 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.1 ดอกชบา มีสวนประกอบ คือ่ ............................................................ 
.....................................................................................................................
.................................................................................................................... 
2.2 ดอกเฟ่ืองฟ้า  มีสวนประกอบ  คือ ่ ..................................................... 
..................................................................................................................... 
.................................................................................................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ดอกชบา 

 
 
 
 
 

ดอกเฟ่ืองฟ้า 

สงสยับา้งไหมว่า ทาํไมดอกไม้
บางชนิดจงึมสีว่นประกอบครบ
ทัง้  4 สว่น และดอกไมบ้าง
ชนิดจงึมไีมค่รบทัง้ 4 สว่น นัน่
เป็นเพราะวา่  ดอกไมแ้บ่ง
ออกเป็น  2 ประเภท ไดแ้ก่  
ดอกครบสวน่  (Complete 

Flower) คอื ดอกไมท้ีม่ี
สว่นประกอบครบทัง้ 4 สว่นอยู่
ภายในดอกเดยีวกนั เชน่ ดอก
กุหลาบ  ดอกชบา  มะล ิ 
ผกับุง้ บวั    เป็นตน้ 

ดอกไมครบสวน่ ่  (Incomplete 

Flower)  คอื ดอกไมท้ีม่ี
สว่นประกอบไม่ครบทัง้ 4 สว่น
ในดอกเดยีวกนั   เช่น    ตาํลงึ  
ขา้วโพด  มะละกอ เฟ่ืองฟา  ้

กลว้ยไม ้  เป็นตน้ 

ดอกครบสว่นจะเป็นดอก
สมบรูณ์เพศเสมอ   แต่  ดอก
สมบรูณ์เพศอาจเป็นหรอืไม่
เป็นดอกครบสว่นกไ็ด ้

 

   ถา้ใชเ้กสรตวัผูเ้กสรตวัเมยีเป็นเกณฑ ์ สามารถแบ่งดอกไมไ้ดอ้กี 2 ประเภท 

ดอกสมบรูณ์เพศ  คอื  ดอกไมท้ีม่ที ัง้เกสรตวัผู ้เกสรตวัเมยี ในดอกเดยีวกนั 

ดอกไมส่มบรูณ์เพศ  คอื  ดอกไมท้ีม่เีกสรตวัผูห้รอืเกสรตวัเมยีเพยีงอยา่งเดยีวในดอก 



 116 

สมาชกกลมุิ ่  

 
.............................................
.............................................
.............................................
.............................................
.............................................
......... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กจกรรมิ  
 

 สวนประกอบของ่

วสัด/ุอปุกรณ์ 

1. ดอกผกับุง้   6  ดอก 
2. ดอกบวัหลวง  6 ดอก 
3. ดอกกลว้ยไม ้ 6 ดอก 
4. ดอกตาํลงึ    6  ดอก 
5. น้ํา  30 ลบ.ซม. 
6. หลอดหยด 1  อนั 

7. บกีเกอร ์     1  อนั 
8. กาว  1  ขวด 
9. เขม็หมุด 1  เลม่ 

10. ใบมดี 1 อนั 
11. กระจกสไลด ์  4  แผน่ 
12. แท่งแกว้ 1  อนั 

13. กลอ้งจุลทรรศน์   
 
 

ขัน้ตอนการทดลอง 
 

1. แกะสว่นประกอบแต่ละชัน้ของดอก แลว้นําไปตดิใน
ตารางบนัทกึผล 

2. สงัเกตและเปรยีบเทยีบอบัเรณูของดอกไมแ้ต่ละชนิด  
แลว้ใชป้ลายเขม็หมุดเขีย่อบัเรณูลงบนกระจกสไลด ์แลว้
หยดน้ําลงไป 1 หยด ใชแ้ท่งแกว้ขยีอ้บัเรณูใหแ้ตกออก  
สงัเกตดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ และวาดรปู 

3. ใชใ้บมดีผา่เกสรตวัเมยีตามยาว  สงัเกตรงัไขแ่ละ
ออวุลซึง่อยูภ่ายใน  โดยใชแ้วน่ขยาย   และวาดรปู 
 

คาํช้ีแจง 

     เพือ่น ๆ ไดท้ราบกนัแลว้วา่ดอกไมม้ี
สว่นประกอบอะไรบา้ง ในการทาํกจิกรรม
สว่นประกอบของดอกไมน้ี้จะช่วยใหเ้พือ่น ๆ มี
ความเขา้ใจในเรือ่งสว่นประกอบของดอกไมม้ากขึน้  
เพือ่นๆแบง่กลุ่ม กลุม่ละ 5- 6 คนโดยมวีสัดุอุปกรณ์ 
และขัน้ตอนการทดลองดงัน้ี  
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สวนประกอบของ่

ดอก 
ดอกผกับุง้ ดอกบวัหลวง ดอกกล้วยไม้ ดอกตาํลึง 

กลบีเลีย้ง 

 
 
 
 

   

กลบีดอก 

 
 
 
 

   

เกสรตวัผู ้
 

 
 
 
 

   

อบัละอองเรณู 
(จากกลอ้ง
จุลทรรศน์) 

 
 
 
 

   

เกสรตวัเมยี 

 

 
 
 
 

   

รงัไขแ่ละออวุล 

 
 
 
 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางบนัทึกผลการทดลอง 
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คาํถามหลงัการทดลอง 
 

1. สว่นประกอบของดอกไม ้เรยีงจากชัน้นอกสดุ เขา้ไปยงัชัน้ใน
สดุ  คอื 
...............................................................................................
...............................................................................................
............................................................................................... 
 

2. จากการทดลองดอกไมช้นิดใดบา้งทีเ่ป็นดอกสมบรูณ์เพศ
...............................................................................................
...............................................................................................
............................................................................................... 
 

3. จากการทดลองถา้แบง่ชนิดของดอกไมโ้ดยใชส้ว่นประกอบ
เป็นเกณฑ ์ สามารถแบง่ไดด้งัน้ี 

...............................................................................................

...............................................................................................

............................................................................................... 
 

สรปุผลการทดลอง 

...............................................................................................

...............................................................................................

...............................................................................................

...............................................................................................

...............................................................................................

............................................................................................... 
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ช่ือดอกไม้ ภาพวาดของดอกไม้ สวนประกอบท่ีพบ่  
การจาํแนกประเภท 

ของดอกไม้ 

1 
 
 
 

  กลีบเลียง้  
 กลีบดอก 
 เกสรตวัผู ้
 เกสรตวัเมีย 

 ครบสวน่  
 ไมครบสวน่ ่  
 สมบูรณ์เพศ 
 ไมสมบูรณ์เพศ่  

2 
 
 
 

  กลีบเลียง้  
 กลีบดอก 
 เกสรตวัผู ้
 เกสรตวัเมีย 

 ครบสวน่  
 ไมครบสวน่ ่  
 สมบูรณ์เพศ 
 ไมสมบูรณ์เพศ่  

3 
 
 
 

  กลีบเลียง้  
 กลีบดอก 
 เกสรตวัผู ้
 เกสรตวัเมีย 

 ครบสวน่  
 ไมครบสวน่ ่  
 สมบูรณ์เพศ 
 ไมสมบูรณ์เพศ่  

4 
 
 
 

  กลีบเลียง้  
 กลีบดอก 
 เกสรตวัผู ้
 เกสรตวัเมีย 

 ครบสวน่  
 ไมครบสวน่ ่  
 สมบูรณ์เพศ 
 ไมสมบูรณ์เพศ่  

5 
 
 
 

  กลีบเลียง้  
 กลีบดอก 
 เกสรตวัผู ้
 เกสรตวัเมีย 

 ครบสวน่  
 ไมครบสวน่ ่  
 สมบูรณ์เพศ 
 ไมสมบูรณ์เพศ่  

 
 
 
 
 
 

กจกรรมิ  
 

        สาํรวจดอกไม้ 

คาํช้ีแจง 

     เพือ่น ๆ สาํรวจดอกไม ้ดอกหญา้ บรเิวณ
รอบ ๆ โรงเรยีน  แลว้ใหศ้กึษาสว่นประกอบ
ของดอกไม ้ คนละ 5 ชนิด  พรอ้มทัง้วาด
ภาพประกอบ  
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การปฏสนธิ ิ  
เมือ่ละอองเรณูตกลงบนยอดเกสรตวัเมยีละอองเรณูจะงอกทอ่ยาว เรยีกวา่ หลอด
เรณู (pollen tube) ลงไปในกา้นเกสรตวัเมยีจนถงึรงัไข ่จากนัน้ละอองเรณูจะปลอ่ย
นิวเคลยีสเขา้ไปผสมกบันิวเคลยีสในออวุล เรยีกวา่ การปฏสินธ ิ(Fertilization) 
ออวุลทีผ่สมแลว้จะกลายเป็นเมลด็ (Seed) ซึง่มตีน้อ่อน (Endosperm) และอาหาร 
(Embryo) สะสมอยูภ่ายใน  สว่นรงัไขจ่ะเจรญิไปเป็นผล (Fruit) ต่อไป 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

การถายละอองเรณู่  
การสบืพนัธุแ์บบอาศยัเพศของพชืดอก จะเริม่ขึน้เมือ่ละอองเรณูทีแ่ก่จดัปลวิไปตก
บนยอดเกสรตวัเมยี โดยอาศยั  เรยีกวา่  การถ่ายละอองเรณู (Pollination) อาจเกดิ
ในดอกเดยีวกนัหรอืระหวา่งดอกในตน้เดยีวกนั หรอืดอกทีอ่ยูค่นละตน้กไ็ด ้
 
 

 

กระบวนการสืบพนัธุแ์บบอาศยัเพศของ

พชืเมือ่มดีอกแลว้  จะมกีระบวนการ
สบืพนัธุอ์ยา่งไรนะ ศกึษาจากกลอ่งความรู้
ดา้นล่างกนัเลย 

การถ่ายละอองเรณู
เกดิขึน้ไดต้ลอดทัง้
กลางวนักลางคนื
โดยอาศยัตวักลาง
หลายอยา่งเป็นตวั
พา  ไดแ้ก่  น้ํา  ลม 
คนหรอืสตัวอ์ืน่เป็น
ตวัพาไป  เชน่ 
แมลง  นก 

การปฏสนธซ้อน ิ ิ  
คอื  สเปิรม์เซลล์
หน่ึงเขา้ปฏสินธกิบั
ไข ่ และสเปิรม์เซลล์
หน่ึงเขา้ปฏสินธกิบั
โพลารนิ์วเคลยีส 

 ภาพแสดงการถ่ายละอองเรณข้ามดอกู  (ท่ีมา http://www.bwc.ac.th/sumena ) 

ภาพแสดงการงอกของละอองเรณู 
ท่ีมา http://www.bwc.ac.th/sumena 
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1. หยดสารละลายน้ําตาล 5 %  ลงบนกระจกสไลด ์ 2  หยด 

2. ใชเ้ขม็เขีย่อบัอบัเรณูของดอกแพงพวยใหต้กลงในหยดสารละลายน้ําตาล 

3. ใชแ้ทง่แกว้ขยีใ้หอ้บัเรณูแตกออก  ปิดดว้ยกระจกปิดสไลด ์แลว้สอ่งดดูว้ยกลอ้ง
จุลทรรศน์กําลงัขยาย 100 เทา่  วาดรปูละอองเรณูตามทีเ่หน็จากกลอ้ง 
4. คอยหยดสารละลายน้ําตาลขา้งๆ กระจกปิดสไลดอ์ยูเ่สมอเพือ่ไมใ่หแ้หง้ 
5.สงัเกตการเปลีย่นแปลงของละอองเรณูทกุๆ 15 นาท ีเป็นเวลา 1 ชัว่โมง วาดรปูละออง
เรณูตามทีเ่หน็จากกลอ้ง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

เพือ่น ๆ ทราบแลว้ใช่ไหมวา่การสบืพนัธุ์แบบอาศยัเพศของพชืดอก จะ
เริม่ขึน้เมือ่มกีารถ่ายละอองเรณู  ในกจิกรรมทีน้ี่จะทาํใหเ้พือ่น ไดเ้หน็
การเปลีย่นแปลงของการงอกของละอองเรณู 
 

จดุประสงคก์ารทดลอง 

       เพือ่ศกึษาการงอกของละอองเรณู 
     

คาํช้ีแจง   ใหเ้พือ่น ๆ แบ่งกลุ่ม กลุม่ละ 5 – 6 คน  
ทาํการทดลองเรือ่ง การงอกของละอองเรณู  โดยมอุีปกรณ์           การ
ทดลอง  และวธิกีารทดลองดงัน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กจกรริ มการทดลอง 
 

    การงอกของละอองเรณู 

อปุกรณ์การทดลอง 

1.ดอกแพงพวย 1 – 2 ดอก 

2.หลอดหยด    1  อนั 
3.กระจกสไลด ์   1  แผน่ 
4.กระจกปิดสไลด ์   1  แผน่ 

5.เขม็      1  เลม่ 

6.แทง่แกว้  1   อนั 
6.กลอ้งจุลทรรศน์ 
 

สารเคมี 
1.สารละลายน้ําตาลเขม้ขน้ 5 % 
 

วธีการเตรียมิ   ละลายน้ําตาลทราย  
500  มลิลกิรมั  ในน้ํา  100  ลกูบาศก์
เซนตเิมตร 

วธีการทดลองิ  

สมาชกกลุมิ ่  

.............................................

.............................................

.............................................

.............................................

.............................................

.....................................

.................................. 
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จาํนวนละอองเรณู 
เวลาทีส่งัเกต 

(นาท)ี 
ลกัษณะของละอองเรณู ทีม่ ี

การเปลีย่นแปลง 
ทีไ่มม่ ี

การเปลีย่นแปลง 
เริม่ทาํการ
ทดลอง 

   

15 
 
 

  

30 
 
 

  

45 
 
 

  

60 
 
 

  

     

     คาํถามท้ายการทดลอง 

 1.  การถ่ายละอองเรณู  คอื ..................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................... 
 2. ละอองเรณูของดอกแพงพวยมกีารเปลีย่นแปลงหรอืไม ่................................................ 
 3. จากทีท่าํการทดลองมลีะอองเรณูทีเ่ปลีย่นแปลง คดิเป็นรอ้ยละ......................... และ 

ละอองเรณูทีไ่ม่เกดิการเปลีย่นแปลง  คดิเป็นรอ้ยละ ....................................................................... 
 4. ปจจยัทีม่ต่ีออทิธพิลการงอกของละอองเรณู  คอืั ........................................................................... 
 5. ในธรรมชาต ิเมือ่ละอองเรณูตกลงบนยอดเกสรตวัเมยี เพือ่น ๆ คดิวา่จะมกีาร 

เปลีย่นแปลงอยา่งไร .............................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
สรปุผลการทดลอง 

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 

 

ตารางบนัทึกผลการทดลอง 
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การเจรญของพืชหลงัเกดการปฏสนธิ ิ ิ ิ 
 

เพือ่น ๆ รูไ้หมว่า  สม้โอ  แตงโม  มงัคุด  
ละมุด  ลาํไย และอกีมากมาย  ผลไมเ้หลา่น้ี
เจรญิเตบิโตมาจากสว่นทีเ่ป็นดอกไมห้ลงัจาก
เกดิการปฏสินธแิลว้ 

ข้อสรปุหลงัเกดการปฏสนธของพืชดอกิ ิ ิ  
 

   หลงัจากทีด่อกเกดิการปฏสินธแิลว้  สว่นต่าง ๆ ของดอกจะเกดิการ
เปลีย่นแปลง ดงัน้ี 

1. รงัไข ่(Ovary) จะเจรญิไปเป็นผล (Fruit) 
2. ไขอ่่อน (Ovule)จะเจรญิไปเป็นเมลด็ (Seed) 
3. ไข ่(Egg)จะเจรญิไปเป็นตวัอ่อน (Embhyo) อยูภ่ายในเมลด็ 

4. โพลารนิ์วเคลยีส (Polar Nucleus)จะเจรญิไปเป็นเอนโดสเปิรม์ (Endo-

Sperm) อยูภ่ายในเมลด็ 

5. เยือ่หุม้ไขอ่อ่น (Integument)จะเจรญิไปเป็นเปลอืกหุม้เมลด็ (Seed 

Coat) 
6. ผนงัรงัไข ่(Ovary wall)จะเจรญิไปเป็นเปลอืกและเน้ือของผล 

7. กลบีเลีย้ง กลบีดอก เกสรตวัเมยี  กา้นเกสรตวัเมยี  แอนตโิปดลั 
และซนิเนอรจ์ดิ จะเหีย่วแหง้สลายไป 

 

ทายปัญหาอะไรเอ่ย ? 

(คาํตอบคอืชือ่ของผลไม)้ 
1. เรอืนปนหยา ทาสเีขยีว เดก็ั ้

ดาํนอนมุง้ขาว 

ตอบ................................ 
2. ตน้เทา่ขา ใบวาเดยีว 

ตอบ................................ 
 

เฉลย 1.น้อยหน่า   
        2.กลว้ย 
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การขยายพนัธุแ์บบไมอาศยัเพศของพืช่  
       

พชืใชด้อกในการสบืพนัธุแ์บบอาศยัเพศ  
แลว้ถา้พชืไมม่ดีอกใหใ้ชใ้นการสบืพนัธุ ์  พชื
จะสบืพนัธุไ์ดอ้ยา่งไร 

เพือ่น ๆ คดิวา่ถา้พชืไมใ่ชด้อกในการขยายพนัธุ ์ พชืสามารถใช้
สว่นใดมาใชใ้นการขยายพนัธุไ์ดบ้า้ง 

  ราก   กิง่    ผล  

  ใบ   เมลด็   ลาํตน้ 

  อื่น ๆ ไดแ้ก่..................................................... 

 
 

 

เราไปหาคาํตอบจากการศกึษาและทาํ
กจิกรรมกนัดกีว่า...ไปกนัเลย 

ศพัทน์ารู้่  
 

การสืบพนัธุ์ไม่แบบอาศัยเพศ   
(Asexual  
reproduction) 
หมายถึง  การสืบพนัธุ์ท่ีไม่
ตอ้งใชเ้ซลลสื์บพนัธุ์  แตใช้่
สวนอ่ืน ๆ ขยายพนัธุ์แทน่  
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กจกรรมิ  
 

   เรียนรู้จากการอาน่  

        การสืบพนัธุพื์ชโดยไมอาศยัเพศ่  
การสบืพนัธุแ์บบไมอ่าศยัเพศ  เป็นการสบืพนัธุข์องพชืทีไ่ม่ใชอ้วยัวะ

สบืพนัธุข์องเพศผูแ้ละเพศเมยี  และไม่จาํเป็นตอ้งมกีารปฏสินธ ิ แต่เป็นการ
ขยายพนัธุพ์ชืโดยอาศยัสว่นต่าง ๆ ของพชืมาช่วยในการขยายพนัธุ ์ เช่น  หน่อ  
ราก  กิง่  ใบ  ลาํตน้  ดงัน้ี 

สวนของลาํต้นท่ีทาํหน้าท่ีขยายพนัธุ์่  
- ลาํตน้ใตด้นิทีม่ใีบหนา เช่น หวัหอม 

- ลาํตน้ใตด้นิตัง้ตรง  มลีกัษณะกลมยาว  หรอืกลมแบน เช่น  เผอืก 

- ลาํตน้ใตด้นิทีท่อดขนานผวิดนิ  เชน่ ขงิ  ขา่  พุทธรกัษา 

- ลาํตน้ใตด้นิทีม่อีาหารสะสมมาก มตีามาก เชน่ มนัฝรัง่ 
- ลาํตน้เหนือดนิทีข่นานกบัผวิดนิหรอืผวิน้ํา เกดิรากและเจรญิไปเป็นตน้ใหม ่
เชน่ บวับก   
สวนของ่ รากท่ีทาํหน้าท่ีขยายพนัธุ ์ เชน่ มนัเทศ สว่นทีเ่รานํามารบัประทาน
นัน้เป็นสว่นของราก ถา้นํามาหัน่เป็นชิน้ๆ นําแต่ละชิน้ไปปลกูจะงอกเป็นมนัเทศ
ตน้ใหม่ได ้

สวนของ่ ใบท่ีทาํหน้าท่ีขยายพนัธุ ์ เชน่ ใบของตน้ตายใบเป็น  กุหลาบหนิ 

การขยายพนัธุ์โดยมนุษย ์ เชน่  การปกชาํ  การตอน  การตดิตา  การต่อกิง่  ั

การทาบกิง่  การเพาะเลีย้งเน้ือเยือ่  และอื่น ๆ  
 
 
 
  

จากท่ีกลาวมา  เพ่ือนๆ เคยใช้วธีการใดในการขยายพนัธุพื์ชบา้ง่ ิ  
 

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

.......................................................................................................................... 
 

ศพัทน์ารู้่  
 

การเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อ 
(Tissue culture) 
หมายถงึ  เทคนิคการ
ขยายพนัธุพ์ชืแบบใหม ่ 
โดยการนําเอาชิน้สว่น
ของพชืทีเ่ป็นเน้ือเยือ่ไป
เลีย้งในอาหารสงัเคราะห์
ทีป่ลอดเชือ้ เพื่อใหเ้กดิ
เป็นพชืตน้ใหม ่ นิยมใช้
กบัพชืเศรษฐกจิ  เช่น 
กลว้ยไม ้ กหุลาบ 

กล่องความรู้ 

คาํช้ีแจง 

เพือ่น ๆ ศกึษาเรือ่ง  การสบืพนัธุพ์ชืโดย 

ไมอ่าศยัเพศจากกลอ่งความรู ้ เพือ่นําขอ้มลู
ความรูม้าจดักระทาํอยา่งมคีวามหมาย 
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ขัน้ท่ี 2     

การปฏบตัการดีิ ิ  
มีประโยชน์ตอสงัคม่  

 

สรปุความรูก้นัเถอะ 
 

 

เพือ่น ๆ ไดศ้กึษา  และเรยีนรูเ้รือ่งกระบวนการในการ
ดาํรงชวีติของพชืแลว้  ในกจิกรรมต่อไปน้ีใหเ้พือ่น ๆ 
แบง่กลุม่ กลุม่ละ 5 – 6 คน เขยีนสรุปความรูห้รอื   My 

Mapping เรือ่ง กระบวนการในการดาํรงชวีติของพชื   
ชว่ยกนัระดมความคดิกนัเลย จากนัน้นําเสนอหน้าชัน้
เรยีนดว้ยนะ 
 

กจกรรมิ  
 

     แผนภาพท่ีรกั 
สมาชกกลมุิ ่  

............................................................................

............................................................................

............................................................................

............................................................................

................................................................

..........................................................

.................................... 

กจิกรรมแผนภาพทีร่กัจะนําไปสูก่ารพฒันา
และเผยแพรผ่ลงาน  ซึง่เพือ่น ๆ จะไดท้าํใน
กจิกรรมต่อไปจ๊ะ 
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แผนภาพ เรื่อง กระบวนการในการดาํรงชีวตของพืชิ    
                คําชีÊแจง  1. ใหเ้พื่อน ๆ ทุกคนในกลุม่ ชวยกน่ ั เขียน My Mapping หลกัเพื่อแสดงกระบวนการในการดาํรงชีวิตของพชื 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. การสืบพนัธุ์ 

2. การลาํเลียง 
 

กระบวนการในการ
ดาํรงชีวตของพืชิ  

1. การสังเคราะห์ 
ดว้ยแสง 
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เพือ่น ๆ ไดร้ว่มกนัสรุปความรูเ้รือ่งการ
สบืพนัธุข์องพชืแลว้  กจิกรรมต่อไปน้ีคอื
กจิกรรมทีจ่ะนําความรูข้องพวกเราทีม่ ี 
มาเผยแพรใ่หเ้พือ่น ๆ ในโรงเรยีนไดร้บั
ความรูใ้นเรือ่งน้ีอยา่งพวกเราบา้ง 

สร้างสรรคผ์ลงาน 
ด้วยหนังสือการต์นูวทยาศาสตร์ิ  

ขัน้ท่ี 3     

การพฒันา 
และเผยแพรผลงาน่    

กจกรรมิ ดี...   
   สร้างสรรคส์งัคม 

ซึง่การเผยแพรค่วามรูน้ี้สามารถทาํไดห้ลายวธิดีว้ยกนั  
เชน่  การทาํแผ่นพบั  การพดู  การประชาสมัพนัธ ์ เป็น
ตน้  แต่ในกจิกรรมด.ี..สรา้งสรรคส์งัคมน้ี  จะใหเ้พือ่น ๆ 
ทุกกลุม่ชว่ยกนัสรา้งหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์ เรือ่ง
เกีย่วกบั การสบืพนัธุข์องพชื  โดยใหเ้พือ่น ๆ ปฏบิตัิ
ตามขัน้ตอน  และรบัวสัดุอุปกรณ์การสรา้งหนังสอื
การต์นู  ดงัน้ี 

เพือ่น ๆ สามารถขอดู
ตวัอยา่งหนังสอืการตู์น
วทิยาศาสตรจ์าก
คุณครไูดน้ะจ๊ะ 
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โครงสรา้งของหนังสือ
การต์นูวทยาศาสตร์ิ  

1. ปกนอก 

2. ปกใน 

3. คาํนํา 
4. เน้ือเรือ่งการต์นูทีเ่กีย่วกบั
วทิยาศาสตร ์

5. อา้งองิ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วสัด ุ/ อปุกรณ์ 
1. กระดาษขนาด A4     จาํนวน    15  แผน่ 

2. กระดาษ 100 ปอนด ์ขนาด    
3. ดนิสอ 

4. ปากกา 

5. ไมบ้รรทดั 
6. ส ี(ดนิสอส,ี สเีทยีน, สน้ํีา, สชีอลก์ เป็นตน้  )        
 

 

ขัน้ตอนการสร้างหนังสือการต์นูวทยาศาสตร์ิ  
 

1. สมาชกิทุกคนในกลุม่ประชุมเพือ่วางแผนการทาํงาน 
 

2. ชว่ยกนัตัง้ชื่อเรือ่งหนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตร ์
 

3. ลงมอืปฏบิตังิานตามขัน้ตอนทีว่างแผน 
 

4. ตรวจสอบความเรยีบรอ้ย และปรบัปรงุผลงาน 
 

5. เขา้เลม่หนงัสอืการต์นูวทิยาศาสตรใ์หเ้รยีบรอ้ย 

 

หลกัการเขียนการต์นู 

1. วางเคา้โครงเรือ่งราวให ้

สนุกสนาน 

2.  แบง่สาระสาํคญัของเรือ่ง
ออกเป็นเฟรมหรอืสว่นยอ่ยๆ
ตดิต่อกนัตลอดเรือ่ง 
3.  พจิารณาเพิม่เตมิหรอืตดัทอน
สาระสาํคญัใหเ้หลอืเฉพาะสว่นที่
จาํเป็นจรงิ ๆ  
4. เขยีนภาพครา่วๆเป็นเรือ่งราว
ตดิต่อกนัตามสาระทีว่างไว ้

5. ลงมอืเขยีนการต์ูน 
ลกัษณะของภาพการต์ูนท่ีดี 

1. ภาพทุกภาพตอ้งแสดงทา่ทางสือ่ความหมายตาม
ทอ้งเรือ่ง 
2. ตอ้งเป็นภาพทีง่า่ย ๆ ไม่แสดงรายละเอยีดมากนกั 
เน้นเฉพาะสว่นทีจ่าํเป็น 

3. ใชค้าํบรรยายหรอืภาษาประกอบทีก่ะทดัรดั  มี
ความหมายสมบรูณ์ 

4. แต่ละภาพตอ้งมขีนาดพอเหมาะ 
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แบบบนัทึกการประชมุ 
       การวางแผนจดัทาํหนังสือการต์นูวทยาศาสตร์ิ  ”” 

 

ช่ือกลมุ่ ....................................................... 
 

1. ชือ่งาน (ตัง้ชือ่ทีน่่าสนใจ) 

……………………………………………………………………………………………… 
2. วตัถุประสงค ์

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
3. ผลทีค่าดวา่จะไดร้บั 

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
     4.  ระระเวลาดาํเนินการ ..................................................................................................... 
     5.  วธิดีาํเนินการ 

5.1  เน้ือหาทีใ่ช ้
………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………… 

5.2  แหล่งคน้ควา้ 
……………………………………………………………………………………………………………………………….
.……………………………………………………………………………………………………………………………… 

..................................................................................................................................................... 
      5.2  วสัด/ุอุปกรณ์ 

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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       5.3  ลกัษณะการวางรปูแบบ (เฟรม) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        6.   การมอบหมายงาน 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 
 

         7.   เพิม่เตมิ 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
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แบบรายงานสะท้อนความคดิ  
             จดัทาํผลงาน  หนังสือการต์ูนวทยาศาสตร์ิ  ””” 

 
ช่ือกลมุ่ ……………………………………………………… 

    ช่ือผลงาน………………………………………………………… 
1. ผลสาํเรจ็ท่ีเกดขึน้ิ  

2.1 ดา้นชิน้งาน    
ไดแ้ก่……………………………………………………………………………………………… 
2.2 ดา้นความรู ้ ความคดิ   

  ความรูใ้หม่  
ไดแ้ก่………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

 ความคดิสรา้งสรรค ์ 
 ไดแ้ก่ ……………………………….………………………………………………………………. 

 …………………………………..…………………………………………………………………… 
 ความคดิวเิคราะห ์  

ไดแ้ก่ ……..…………………………………………………..…………………………..…………. 
 ……………………………………………………………………………………………………… 

 ความคดิแกป้ญหา ั

ไดแ้ก่.…………….………….........…………….………………………..……………………….. 
 ……………………………………………………………………………………………………… 

2. ด้านทกัษะทางวทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีิ   ไดแ้ก่ 
 การสงัเกต   

ไดแ้ก่ ……………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………… 

 การรวบรวมขอ้มลู  
ไดแ้ก่……………………………………..…….………………………………………………… 
………………..……………………………………………………………………………………… 

 การออกแบบ  
ไดแ้ก่…………………………………………………….……….………………………………… 
………………..……………………………………………………………………………………… 

 การปฏบิตั ิ 
ไดแ้ก่…………………………………………………………………………..…………………… 
……………..……………………………………………………………………………………… 
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4. ด้านกระบวนการจดัการ   
 การวางแผน   

ไดแ้ก่…………..……………………………………………………..…………………………….. 
…………….………………………………………………………………………………………… 

 การปฏบิตั ิ   
ไดแ้ก่……..…………………………………………..…………………………………………….. 
…………….………………………………………………………………………………………

 การตรวจสอบชิน้งาน   
ไดแ้ก่……..………………….…………………………………………..…………………………. 
……………..………………………………………………………………………………………… 

 การประเมนิคุณภาพชิน้งาน   
ไดแ้ก่……………………………………………………………………..…….……………..……
……………………………………………………………………………………………………… 

5. ด้านความรูสึ้กภาคภมูใจิ  
 การทาํงานรว่มกนัเป็นกลุม่  

อยา่งไร……………..……………………………………………………….…..…………..………
……………………………………………………………………………………………………… 

 ความมเีหตุผล  
อยา่งไร…………..…………………………………………………………………………………
……………….……………………………………………………………………………………… 

 ความตัง้ใจ   
อยา่งไร…………………..………………………………….……………..………………………… 
…………….………………………………………………………………………………………… 

 การแลกเปลีย่นความคดิ  
อยา่งไร…………………………………..…………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

6. ความรูสึ้กวาผลงานเกดประโยชน์่ ิ  
 ต่อตวันกัเรยีน   

อยา่งไร……………………………………………………………………....………………………. 
……………………………………………………………………………………………………… 

 ต่อชุมชน  
อยา่งไร……………………….………………………………………………..…………………… 
…………..…………………………………………………………………………………………… 

 ต่อผูป้กครองของตน  
อยา่งไร……………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 

 ต่อบุคลากรในโรงเรยีน   อยา่งไร
...……………………………………………………………………………..…………..…………
……………………………………………………………………………………………………… 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวตัยอผูท้าํสารนพนธ์ิ ิ่  
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ประวตัยอผูท้าํสารนพนธ์ิ ิ่  

 
ชือ่  ชื่อสกุล นางสาวเชาวน์ศริ ิ  ธาระรตัน์ 
วนัเดอืนปีเกดิ 23  กุมภาพนัธ ์ 2525 
สถานทีเ่กดิ อําเภอทรายมลู  จงัหวดัยโสธร 
สถานทีอ่ยูป่จจุบนัั  103  หมู ่7  ต.นาเวยีง  อ.ทรายมลู  จ.ยโสธร 
ตําแหน่งหน้าทีก่ารงานปจจุบนัั  ครผููช้่วย 
สถานทีท่าํงานปจจุบนัั  โรงเรยีนหนองจอกพทิยานุสรณ์ 
                                              สาํนกังานเขตหนองจอก  กรงุเทพมหานคร 
 
ประวตักิารศกึษา 

พ.ศ. 2540 มธัยมศกึษาปีที ่3  
 จากโรงเรยีนบรมราชนีินาถราชวทิยาลยั จงัหวดัราชบุร ี 
พ.ศ. 2543 มธัยมศกึษาปีที ่6  
 จากโรงเรยีนศรธีวชัวทิยาลยั  จงัหวดัรอ้ยเอด็  
พ.ศ. 2547 ค.บ. (วทิยาศาสตรท์ัว่ไป)  
 จากมหาวทิยาลยัราชภฏัสุรนิทร ์ จงัหวดัสรุนิทร ์
พ.ศ. 2550 กศ.ม. (การมธัยมศกึษา) การสอนวทิยาศาสตร ์
 จากมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 
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