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Suchart  Lhaochot. (2007). A Study of Personal Factors on Self-Efficacy Perception in  
Learning and Lateral Thinking as Related to Creative Mathematical Problem-
Solving of Mathayomsuksa Ι Students at Schools of Nakornpathom City 
Municipality. Master Thesis. M.Ed. (Educational Research and Statistics). 
Bangkok : Srinakharinwirot University. Advisor Committee: Assist. Prof. Dr. 
Ong-art Naiyapatana, Lecturer Chawalit Ruayajin. 

 

The purpose of this study was to discover the correlation coefficient of 
personal background factor, studying experience factor, and personal characteristic 
factor with creative mathematical problem-solving. Subjects were consisted of 214 
Mathayomsuksa Ι students during the second semester of the 2006 academic year at 
Schools of Nakornpathom City Municipality. Two hundred and fourteen students was 
selected by cluster sampling. Research tools included creative mathematical problem 
solving test, quantitative aptitude test, selfIefficacy perception in learning mathematics 
questionnaire, and lateral thinking test. The reliabilities of these instruments 
were .84, .77, .93 and .78, respectively. The data were analyzed by using multiple 
regression analysis with blockwise enter method. 

 

The results of the study were as follows:- 

1. StudentsN Lateral thinking was related to the creative mathematical problem 
solving with the correlation coefficient of .589 at the .01 level of statistical significant. 
The previous academic achievement was related to the creative mathematical problem 
solving with the correlation coefficient of .128 at the .05 level of statistical significant. 
The following variables: sex, socioIeconomic status, tutorial studying, the proficiency in 
number studying and self-efficiency perception in learning mathematics were related to 
the creative mathematical problem solving at .01 level of statistical significance. 

2. For the personal characteristic factor which included self-efficiency 
perception in learning mathematics and studentsN lateral thinking, the squared multiple 
correlation (R2) was equal to .377. The F statistical test for R2 showed at .01 level of 
statistical significance [F(8,205) =15.513, p< .01]. It indicated that 37.70% of the 
variance of the studentsN creative mathematical solving was accounted for by these two 
variables of personal characteristics factor. 



 

3. The beta-weight (β) of lateral thinking was .620 equal to which was 
positively contributed to the creative mathematical problem solving at .01 level of  
statistical significance. While the beta-weight of high socio-economic status when 
comparing to low socio-economic status was equal to .154 which was positively 
contributed to the studentsN creative mathematical problem solving at .05 level of 
statistical significance.  
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!!�� �����	�����,- ��	 !���������
��� '������ ���)�'�����	�����$��)���
�� %����.�� !����������-�!����*  ,/�������	��
'
!� '���	
 �����0	 (Anastasi. 1970 : 430) A'
��
 !����(�!�� ���������"A'
/����������
 !��$����.'
��$�"�B&&���	��������'	�! ��������	
�!/
�����$���.C��$���/�����,-
�*  , �!������� D��-����	
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�!/
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�$���������0�
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�����������	��������+,�%���
�����	�����,- ��
���,�����	����$�/�!"#��	
���	 !��.��' 0�
�
����� ����  �� +�
�� ��� ������
�����!�����	����� �(A������!��������	$���.C�����$��� 
�'�� '
�� ��'
���' '������ ����'$��$���.C�����$���)���	 !��$%� �&����� �'�,���
�*  ,�/
���	�������/
��%������
����-$���� !��$����.��A'
 F'��G��-������"
������	��
���-'����E������� 0�
�.��!�����������������
�$%��!) !��$����. �,- !��.��'/��
�����	����������	�����,- �A'
�	F���$��
,�!���
�!��������	 !��$����.���� !��.��''
��
�'�,
!)-�%���
�/��	F���$�,����	
)-�������$�/�!"#��	
�����.��' �,-$����.��	��)�$%���() 
���
�)�������($����.�%����A'
������ !����
 !��$����./���������"' !�����������	

�%��,-�%����A'
������	 !��$*/���)-$��+,.�������H����-�����
�)�"&�
�!��
���
�������A� 
(!��,���ID ,"�����$�*,. 2545 : 1) 
 �����
�B&���	 !��$%� �&������"
���#	!"���*��D  �*  ,)-�	#	!"�����A'
���������$*/
����
����	���'/���������� !��$����./�����������
�B&��  0�
�'�)-�����")�����,�'#	!"�
/��$"
��	#	!"������,��  (���!"���,��$*F/���E����E"��#. 2535  :  370)  �����
�B&������
��-�!�����	
�
�������$�"�B&&��,-��� "'  �!�����������/���L�"�����	
0��0
������ M 
����)%��!����  �����
�B&���,-��� "'�	 !��$�����ED����������,
#"'  �����))-A��$����.
��
�B&��A'
.
�����)����� "'  ��� "'�����L�"����C�����	
0��0
��  0�
�)-��"'/����(������
�
��*��DA'
�	�����H��������$�"�B&&����-'��$����������  ��������-/��)��D�  '*��	�  
(John  Dewey)  �/�.��!����� "')-��"'/����(������
��	 !��$��$�!*��!��  $�$��������"' !��
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 �'/
���)  ���)�������()-��"'�L�"��������M /������
�)- 
���!"E	��
�B&���������
�)-/)�'$"
��	

)-$�$������ (��-$�� �"����	'�. 2523 : 185) 
 ���)"�!"����,-������������,�������,���,*��A'
����������� 
� !
����
��
 !�� "'/����*��D ��
� �� �%��������� !�� "'/����*��D�	
��	��!��  !�� "' (Thought)   
������-�!���� "' (Process of Thinking)  ���
��%�A���H����
��"'��-F�#�D�����*��D�����
������F,��,-$�� ��	
$,��0��0
��F'��%���
$����.'%���#	!"�����A'
�����+�$*� ($�� � C��"���E*D. 
2533 : 89)  �����
��/����� "'  (Thinking)  )��D� '*��	�  ($�� �  C��"���E*D. 2533 : 89 ;  
�
���"���)�� John Dewey. 1933 : 17) A'
��
���*+,.�� !��$%� �&/����� "'!�� ��� "'����
#�!���,	
�������-�%�/����*��D�	
�	��� !��������-��� ����� �,-�*���� ��
�,���������
��-�%��	
�G,	�!G,�' G-����+�
�	
�	 !�� "'����)-�%��-A��(�	���A��������")��I�.��+,A'
+,
�$	����� 0�
������-�%���������)-��
+,A'
�
��������!,������A�������.������,����,-+,�	

)-��"'/��� �������#�!���
�*  ,�	$�"A���+,���� ��
�*�/I-!�����%�,���%��-A����� '������ ���)�'
��-$����ID�����	����
��
����'(��
����_'F���$��
�'(�A'
�$'� !�� "'��(� �'(�G,�'�( ��  
�'(��	
�	��� "' ���$�*����
����!A'
�����$����*$�+, 0�
�)-����$�!����
��	
)-#�!���
�'(�������!
�/
����$"
��!',
��  $����.��
�B&��A'
�!'��(!�,-.���
�� (������ !"C�!"�. 2523 : 50) 

�����
A/�B&������M ��#�����	�� ���
���#
 !��$����.�����������
���
#�����	��
��"' !�������
� �	���������	
����-$���������	����
 0�
����)�'���'���,��! ���
���#

��-�!�������$�
��$�� D���
��	
)-)�'���#�����	����
�	��-$"�E"C������	
$*' 0�
� !�� "'
$�
��$�� D�	
��������B))��$%� �&�������
A/����)�'����B&������M �	
��"'/���A'
������	
��-$"�E"C�� ������������,������)����
 !��$%� �&��� !�� "'$�
��$�� D ������
��)��!��  
���,-�*  ,)-�	!".	���/�������������	
)-���$��/
���,  (Perceive)  ���)�'�-��	��$��
/
���,  (Organized)  �,-��-�!������-�!,+,/
���,  (Information  Processing)  !".	���
��,���	�����,���I-�"$���G��-��!�	
���,-�*  ,���)-��-�%��#��������$.�����ID���� M �#��  
��� ��	�f"�"�"�����$������$"
������!������!'��(!  ��� ���� "'A������������	�f"�"�"��
����������$���  ,���I-�	
��������G��-��!/�����,-�*  ,'���,��!�	���	��!�� ������ "'  
(Cognitive  Styles) (��-$�� �"����	'�. 2538 : 167 k 168) ��0���, (#,�,�� $��$*!"��D. 
2537 : 1 ;  �
���"���)��  Ausubel.  1968  :551)  �,��!!��  ������ "'�$'���
��(� !�� �
�$
� �!�C������!�*  ,  (Self k Consistent)  �,-�$'� !��������������
�����)�'�-��
 !�� "'  �,-���)�'��
��	
/�����,-�-�� 

 !�� "'$�
��$�� D���� *IC���	
�	��������*��D�*� � ���A'
������$���$�"���H��
�,-�%�A��#
A'
���������-$� �()-��"'��-F�#�D����������, '������.
������-#�����$�� �
�'A'
�	���������*  ,�	
�	 !�� "'$�
��$�� D$�� �(�����������/����
$�� �������H���
�!��
�
A�������!'��(!  ��	
�	 !�� "'$�
��$�� D)�������*  ,�	
�����	
�
�����/��$�� ��*�$�� � 
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'�����������H����-#�����
������� "'$�
��$�� D)��������m�����$%� �&�������H��$�� �
�,-��-���#��" (���	 ���ED�I	. 2545 : 1) �����$�� �A�����B))*������/�'� ,��*  ,�	
�	
 !�� "'$�
��$�� D�����$�� ��������A��A'
#�!�+,��'����
 � "'�����$�
��$�� D�����
��	
�-��
����)%��,-�#�
�nB�����!�� �!�������"����$�� �A���	
A���������
 � "'$�
��$�� D����- ��	
 "'
��!�!�$C�!-�	
�����	
���������A�)���!���!�,-�������)-A��A'
���������)��$�� � 
�%���
$�� �/�'��� "'$�
��$�� D�������	���� G-���������/�� ��+�
$��)��.��!�������*  ,�	

�	 !��$%� �&������"
��	
)-�%���
���)�'��-�!������	����
���,*��m�����  ��+�
$����� !�)�'
�")���������	����
�	
�������$���$�*��,-$���$�"���
+�
��	��A'
�$'����.�� !�� "'$�
��$�� D
/�������	�� �����	����
���
+�
��	������ �����  �'	 �,-�	 !��$*/����	
��������*���!��A!
  
(���	�����'"o �)�"&!��D���'"o. 2542 : 19) 
 ���$���$�"� !�� "'$�
��$�� D (Creative Thinking)  ����.��A'
!������)*'�'��/��
��������/����-����	
��'C�������L������,��  A��!��)-�������!"#��'�()-��
�)*'��,���	�
�$��������*����!"#��	
$��)-��
���
+�
��	��A'
�$'����   A'
 "' A'
$�
�� A'
��H��$"
�����M 
/����,�'�!,�  �,��!"#���	
�!��� !�� "'$�
��$�� D����A'
��H��/���������!
��/!���,-,��0���
)���-��!"#����/���,*����-�����,���	�   ��/I-�	
��-���A������(A'
�%���'��
 !�� "'
$�
��$�� D���� !���*�������	
$%� �&��-������
�/�����)�'�����������*��-'��  '����(�A'

)����-��#��&&��"������������#��" �.�. 2542 ��!' 1 ����� 7 �	
$�!����
��%���'A!
!��  
��
+�
��	���	 !��$����.�������-�����#	�  ��
)����
������  �	 !�� "'�"��"
�$�
��$�� D  �pq��

�,-��	����
'
!�����������������
�� (��-��!������E"���.2545:5-6)  �,-�,��$�����������
/���������� �.�.2544  �	
�	)*'�*��������
+�
��	���	 !�� "'$�
��$�� D  �pq��
�pq��	�� �	 !����
���
����$��, ����!"E	 "'!"E	�%����A'
����-$����$.�����ID�	����-�,-��-�!����F'��G��-
��� I"���$��D   !" �����$��D   � ��$�
 � ��B&���,-�� ��- �����'% � ��" �#	 !" � 
(��-��!������E"���. 2544:4) 
 �����'���� "'���B))*�����('�!"�D' �'� F�F� (Edward De Bono) �(����$�!����
���
)%��!���� "'�	
�	#�
��$	���-'��F,� �	+,����	
�%��������� 
� !
�A!
������ ��$�!��	

��	
�!/
����� !�� "'$�
��$�� D���� �'� F�F� A'
�%��$��A!
���L�u	�	
#�
�!�� Lateral Thinking 
���� !�� "'��!/
��0�
������L�u	�	
A'
�������������,-�%�A��#
�������������,�� 

��
!����������������'	!���������
�B&��������� "'���
�$�
��$�� D$"
�����M �����
����)%�����)-�
��������,�����
A'
����	
$*'  ������!"E	��� ������ %����/�� %�.����

A'
����	
$*'��� ��	 �)%��!�A���	
 �$����. "'�����A'
��������� ��
��
!��)-�
�� "'��
�!
��
���A��,-�,���,���	
$*'�(���   �$�!���&��(���)- "'������,���A'
A����	���	
�����������
�,-$�!�����(��������	
 ���
������( "'���������-)%������,
!'������)����"'��� "'$�
��$�� D$"
�
����M A'
�
���!���	
 !�)-���� ��
!���))�"���))-�
���������,����	
�,���,������!�������(
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���   !�� "'��!/
��)�������	�!"E	���
��	
)-�%���
 "'A'
�!
���,-��,����A������	�����-
 !�� "'��!/
���	 !��$�����ED�������,
#"'��� !�� "'$�
��$�� D����-!�� !�� "'$�
��$�� D
�������)-����.��+,���� !�� "'��� !�� "'��!/
������.����-�!�����,-!"E	 "'  
(�'� F�F�, 2546 : 24.) 

��!"#� I"���$��D ����'$��������.���%����#
���$.�����ID�B&���	
$�
������
 %�.����
�����	�����'
!�����/	�� ,���I-/���B&��)-���������
� 
��� !��$����.
/�������	����'
����� "' �����
�B&�� �,-���$�
�$�� ��	
�!���$.�����ID�	
A'
��� (Mary 
Ann Heglie-King. 1995) �����!")��/��0�0�� �,� �,- I- (Suzanne Lane, et al. 1996 : 
73) A'
��H��� ��
������	
�#
��-��"� !����
 QUASAR ��
#�
�!�� QCAI (QUASAR Cognitive 
Assessment Instrument) /��0",�!��D (Silver. 1991) ���#
����� ��
������	
�����������
�!�'
+,$��L�E"o�,-�����H����!"#� I"���$��D �������#�!�#	��%� !��$%���()�������	�����$��
/��F����	���-'����E�������0�
�$���$�"���
�����	���	����-��� "'�,-���*+,��� I"���$��D 
� ��
�������� QCAI �	���-��"�+,���/�������	��'
!�/
�$������'$���������	

��-���'
!������
�B&�� I"���$��D  I"���$��D���*+, �,-���$�
�$����� I"���$��D ��
�������� �����	�+�
!")��)��$��)�	
)-����������-��"�+,���/�������	����!"#� I"���$��D 
'
!�����'$��!"#� I"���$��D�	
�	,���I-��������'$��������)���	
�,��!��)-��(�!�����
�	 !��$%� �&�����*��D  ����-��� "'#�!���,	
�������-�%�/����*��D�	
A���G,	�!G,�'  /�'
 !����� ����
�,�����������-�%��	
�G,	�!G,�'  0�
��������#�!���
�*  ,�%����'
!� !��
�	$�"  A���������
��� ������,������-�%�  ��� "'�	 !��$%� �&������"
���������
�B&��  
����-!�����A��$����.��
�B&��A'
  .
�A���	��� "'  F'��G��-������"
����)�'�����	�����
$�����B))*����	�  �,��$�����
������
��/����� "'����  �%�����  �,-��
�B&������  ���
��%�
��-F�#�D��
���������,-$�� �  �,-���
����'%���#	!"�������$�� �A'
������	 !��$*/  )-��(�
!�������	�����
����	����������
����	��  �����	��)-�
�������$C���B&���$��  0�
��%���

�����	���
���#
 !�� "'���
��	
)-��
�B&����,������ 
 '������  +�
!")��)��$��)�	
)-����� !��$�����ED�-�!��� �B))��'
��C��"�,��$�!��*  , 
A'
��� ��� �,- �������- �B))��'
����-$����ID��������	�� A'
��� �����	���!'!"#� 
+,$��L�E"o��������	���'"� �,- !��.��'��������	��'
��)%��!� C��� ���*+, ��������

 !��$����./�����������	�� I"���$��D �,- !�� "'��!/
�� ������ "'��
�B&�����
 I"���$��D�����$�
��$�� D/�������	��#�����E��������~�	
 1 F'��#
����'$���������	
+�
!")��
$�
��/���!�'��� "'��
�B&����� I"���$��D�����$�
��$�� D �,-�#
+�
)%��!� 3  ���!)   

�	
+�
!")���,��������)�������	����E��������~�	
 1  ���
��)��  �����	���	
������
�-'��#����	�)-�	���*  11 k 12  �~  0�
����/�����H��������$�"�B&��/����	��)�D  (Piaget)  
�'(�!���	�)-�	 !��$����.����� "'��
�B&������$�*����*+,A'
����������-��  $����.$�*�
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���*+,A'
.����
!��/
���,�	
�	����)-A�� ��  $����. "' !������A�A'
  (Possibility)  /��
���*���ID���� M ����$����.����$��*�"���  �,-$�*��u��I�D)�������!)$��$��*�"����	

�%���'/��� �,-��!"#� I"���$��D����!"#��	
��	
�!/
����� !�� "'��-�!�����,-���*+, 
 I"���$��Dp����
 � "'������	�-������������/��!"�������,��$�/�  !���)�"&�
�!��
�
����� F�F,�	!"�����$��D !"�!������$��D �,� ,
!��������� I"���$��D����$"�� ���)���	� 
 I"�$�$��D�����
���
+�
��	���	����-�������
�B&�� ���$����� ��� "'������	���*+, �	 !��
�"��"
�$�
��$�� D �,�')�$���$�"��,��pB��)� �"�	
'	��� I"���$��D�,-$���$�"���
�����	���	
����-'
�� "' %��!I ��	
�!�	�)%��!� ��!�,/ F)��D�B&����� I"���$��D$�!���&��	!"E	
��
�B&�� A'
�,��!"E	  I"���$��D)������!"#��	
����-$����+�
�	 !�� "'�"��"
�$�
��$�� D 
���)���	������
����!���B))���'�
���	
$��+,��������
�B&����� I"���$��D�����$�
��$�� D
����	
$*' ���)-������!��������������*������	�����$���,-�����
��"'��-F�#�D������
)�'�����	�����$��!"#� I"���$��DA'
���������-$��,-�	��-$"�E"C���"
�/��� �,�')��#
��
�����-��!����������$�/�!"#� I"���$��D��
A'
+,'	���A�'
!� 
 
��	�������	�����	�����	������	 

1. ���
������ !��$�����ED�-�!��� �B))��'
��C��"�,��$�!��*  , A'
��� ��� �,- 
�������- �B))��'
����-$����ID�����	����
A'
��� �����	���!'!"#� +,$��L�E"o��������	��
�'"� �,- !��.��'��������	��'
��)%��!� �B))��'
�� *I,���I-$�!��*  , A'
��� ��������

 !��$����./�����������	�� I"���$��D �,- !�� "'��!/
�� ��������
�B&�����
 I"���$��D�����$�
��$�� D /�������	��#�����E��������~�	
 1 

2. ���
�������%���)������E"��������
�B&����� I"���$��D�����$�
��$�� D/��
�����	��#�����E��������~�	
 1 '
!��B))��'
��,���I-$�!��*  , A'
��� ��������
 !��$����.
/�����������	�� I"���$��D�,- !�� "'��!/
��C���,��)����������"�E"�,�B))��'
��C��"
�,��$�!��*  ,�,-�B))��'
����-$����ID�����	����
���)������")��I��,
! 

3. ���
��������%����� !��$%� �&/�� �B))��'
��C��"�,��$�!��*  , A'
��� ��� �,- 
�������- �B))��'
����-$����ID�����	����
 A'
��� �����	���!'!"#� +,$��L�E"o��������	��
�'"� �,- !��.��'��������	��'
��)%��!� �B))��'
�� *I,���I-$�!��*  , A'
��� ��������

 !��$����./�����������	�� I"���$��D �,- !�� "'��!/
�� !��'
���'�
���	
$��+,���
�����
�B&����� I"���$��D�����$�
��$�� D /�������	��#�����E��������~�	
 1 
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��	���	�� ����	��
!�� 
+,/���������� 
� !
� �����	��%���
����!���B))��'
��C��"�,��$�!��*  , A'
��� ��� 

�,-�������- �B))��'
����-$����ID�����	����
A'
��� �����	���!'!"#� +,$��L�E"o������
��	���'"� �,- !��.��'��������	��'
��)%��!� �B))��'
�� *I,���I-$�!��*  , A'
��� ���
�����
 !��$����./�����������	�� I"���$��D �,- !�� "'��!/
�� /�������	��#���
��E��������~�	
 1 �	 !��$�����ED��������
�B&����� I"���$��D�����$�
��$�� D �,-
���)���	������
����!���B))���'�
���	
$��+,��������
�B&����� I"���$��D�����$�
��$�� D
����	
$*' ���)-������!��������������*������	�����$���,-�����
��"'��-F�#�D������
)�'�����	�����$��!"#� I"���$��DA'
���������-$��,-�	��-$"�E"C���"
�/��� �,�')��#
��
�����-��!����������$�/�!"#� I"���$��D��
A'
+,'	���A�'
!� 
 
���"�#����	��
!�� 
 +�
!")��A'
�%���'/���/� A!
'���	� 
 1. %�&'	�� 
 ��-#����	
�#
�����!")�� �����	� ���������	��#�����E��������~�	
  1  C� ��	���	
  2  �~
��������  2549  /��F����	����$����'�����,� �� ���� )%��!� 5 F����	�� )%��!�
�
����	�� 11 �
����	��  �!�������'  477   � 
 

2. �����#�����	� 
 �,*����!������	
�#
���������� 
� !
� �����	�  ���������	��#�����E��������~�	
  1 C� 
��	���	
 2 �~�������� 2549 /��F����	����$����'�����,� �� ���� 0�
�A'
��F'����$*��
��������,*�� (Cluster or Area sampling) I �-'�� !���#�
���
� 95 % '
!� !�� ,�'� ,�
��
A����"� ±.05 A'
�����	������$"��)%��!� 214  � 
 

3.  #��*%����+'�+��	�����	������	 A'
��� 
 3.1 ��!����"$�- A'
��� 
       3.1.1 �B))��'
��C��"�,��$�!��*  , 

           3.1.1.1  ���           
            3.1.1.2 �������- 
      3.1.2 �B))��'
����-$����ID�����	����
 
            3.1.2.1 �����	���!'!"#� 
            3.1.2.2 +,$��L�E"o��������	���'"� 
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            3.1.2.3  !��.��'��������	��'
��)%��!�   
      3.1.3 �B))��'
�� *I,���I-$�!��*  , 
            3.1.3.1 ��������
 !��$����./�����������	�� 
             I"���$��D 

                3.1.3.2  !�� "'��!/
�� 
 3.2 ��!������ A'
��� 
   �����
�B&����� I"���$��D�����$�
��$�� D 

        
�
�	���,�-".,	& 

1. �����
�B&����� I"���$��D�����$�
��$�� D ����.�� ����$'���! "'����
!"E	�����
�B&��'
!�����/	���,-����%��$��A'
�����$�
��$�� D F'��#
!"E	��������� �" ���� 
M ��� !�� "'�������
�B&���	
��,���������/�������  !��$����.������%� !����

 !���/
��)�,-����-��!"#� I"���$��D�	
�	��������-�*��D�#
����� "'�,-��!"E	��
�B&������
$.�����ID���� M   

2. �B))��'
��C��"�,��$�!��*  , 0�
�����.�� ��!����	
��	
�!/
����� *I$����"����
,���I-/�������	���	
�"'��!����������%���"'0�
�A��$����.��������	
)-��
A/��,	
����,�A'
 
A'
��� ��� �,-�������- ����.�� )%��!���"��	
�����	��A'
���)��+�
�� ������#
)�����
F����	�������,-!���,��)����� ���#
)���������'"�����,- ���#�)���'
��!�$'*�*���ID�����	��
�,
! ���������� �����	� +�
!")���*��������B))��'
������	�������#�����
����	����	������&"� 
����	�������-$�����
����	����	������������-�
%� �,-����	�������-����,�����
�
���	����	������������-�
%� �	 !��$�����ED��������
�B&����� I"���$��D�����$�
��$�� D 
 3. �B))��'
����-$����ID�����	����
 ����.�� ��!����	
��	
�!/
����������	�����
p��p�/�������	�����,- ��	
A'
���)�������	�����$��A'
��� 

   3.1 �����	���!'!"#� ����.�� �����	���$�"��"�����!"#� I"���$��D����!,�
�����	�����$�����" �#�� #�!��!,���(� !����*' ����#�!��_'C� ��	�� 
      3.2 +,$��L�E"o��������	���'"� ����.�� �-'��+,�����	�������!"#� I"���$��D
���~���������	
+����� 

     3.3  !��.��'��������	�� ����.��  !��.��'/���*  ,������%��")��������M 
A'
�����.���
�� �!'��(! �	��-$"�E"C����#�!��!,��	
)%���' �,-���� !��$����.�	
p��p�)�
��"'��������-A'
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           3.3.1  !��.��'��������	��'
��)%��!� ����.��  !��$����./���*  ,
������")��I��� !��$�����ED/���,*��/����!�,/��*������,-#*'�	
��	�����A!
������	�-�� 
�,-F)��D�B&����� I"���$��DA'
�����.���
���!'��(! 
 4. �B))��'
�� *I,���I-$�!��*  , ����.�� ��!����	
��	
�!����L�"������! "'
$�!���!/�������	�����,-�*  , A'
��� 
        4.1 ��������
 !��$����./�����������	�� I"���$��D ����.��  !����
$��
)������	
�����	��A'
��� !����
��	
�!��� I"���$��D �����'$"� !��$����./�������)��
��,�� !����
���� M ��� !�� "' !��$����.������%� !����
 !���/
��) �,-����-�����
��
F)��D�B&���������	�� I"���$��D����-�*��D�#
����� "'�,-��!"E	��
�B&������
$.�����ID���� M  
        4.2  !�� "'��!/
�� (Lateral Thinking) ����.�� !".	��������
�B&���	
����
���$,�'��!�����������)�� !�� "'�������M ���
�)-�%�A�$�������,	
����,��)� �"�,-!"E	
�")��I�$"
�����M ���*�����	
����������A�)���'"�M ����,*'�
�)�� !�� "'����M �,-
�����-�*
� !�� "'����M  
 5. �%���)������E"��� (Explanatory power) ����.�� $�'$�!�/�� !�������!�
�	
��"'/�������� "'��
�B&����� I"���$��D�����$�
��$�� D �	
����+,�#"�$�����ED��� -���
��������
 !��$����./�����������	�� I"���$��D C���,�� !� *����������"�E"�,/��
�B))��'
��C��"�,��$�!��*  ,�,-�B))��'
����-$����ID��������	�����)������")��I��,
! 
 6.  +�
�#	
�!#�& ����.�� +�
�	
�	 !����
�,-��-$����ID��'
�����!�'+,�������� �	

�	��-$����ID������%�������,
!A���
%��!�� 5 �~ )%��!� 2  � �,-+�
�	
�	 !����
�,-
��-$����ID��$�/�!"#� I"���$��D������)���D+�
$��!"#� I"���$��D �	
�	��-$����ID��
����%�������,
!A���
%��!�� 5 �~ )%��!� 3  � 
 

����*���
/+��	��
!�� 
 

���!")�� �����	� +�
!")��$��)������B))��'
��C��"�,��$�!��*  , A'
��� ��� �,- ����
���- �B))��'
����-$����ID�����	����
 A'
��� �����	���!'!"#� +,$��L�E"o��������	���'"� 
�,- !��.��'��������	��'
��)%��!�)���L�u	 !��.��'��������	�� (,
!� $���� �,- 
��� I� $����. 2541) �,-���$�����!")��/��!$���D �'����)
� (2546) �,-�B))��'
��
,���I-$�!��*  , A'
��� ��������
 !��$����./�����������	�� I"���$��D ��� �L�u	
/�����'��� (Bandura. 1986) ���!")�� �$!,	�D �����!��D (2544)�,-!$���D �'����)
� (2546)  
 !�� "'��!/
�� ����L�u	 /�� �'� F�F�. (2546) �,-���!")�� /����E�$ �����"�$*/ 
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(2549)  �����
�B&����� I"���$��D�����$�
��$�� D (�*�I	�D  F�E"$*/. 2537: Guilford. 
1967; Anderson. 1990) �,-���!")��/�������ED#�"�  �)�)"� (2546) /�������	��#���
��E��������~�	
 1 /��F����	����$����'�����,� �� ���� 
 

 
 
 

��������	 1 ���	�
�����
�������� 

 
)���+�C��������! "'�����!")��$����.�E"���A'
!����!����"$�- ��-���A�

'
!���!��� 3 �,*�� A'
��� 
 �,*���	
 1 �B))��'
��C��"�,��$�!��*  , ��-���A�'
!� ��� �,- �������- �������
�B))����������	
�"'��!����������	���	
A��$����.��,	
����,�A'
���������������,	
����,� 
��!���	+,���!")�����'	�)%��!��,�����
�� �#�� )���� C��*'� (2544 : �� �'���) ��!��
�����	��#����������	���&"��	 !��$����.�������
�B&����� I"���$��D���������������
�	���$%� �&���$."�" 

�B))��'
����-$����ID�����	����
 
   1. �����	���!'!"#� 
   2. +,$��L�E"o��������	���'"� 
   3.  !��.��'��������	��'
��
)%��!�  
  

 
 
 
 

�����
�B&�����
 I"���$��D�����

$�
��$�� D 

�B))��'
��C��"�,��$�!��*  , 
   1. ��� 
   2. �������- 
 

�B))��'
�� *I,���I-$�!��*  , 
 1. ��������
 !��$����./������ 
    �����	�� I"���$��D 

   2.  !�� "'��!/
�� 
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 �,*���	
 2 �B))��'
����-$����ID�����	����
 �����B))���	
��	
�!/
����������	�����
p��p�/�������	�����,- ��	
A'
���)�������	�����$����-���A�'
!� �����	���!'!"#� 
+,$��L�E"o�����	���'"�A'
)�� -���'"�������'$"�+,�����	�� �,-  !��.��'��������	��
'
��)%��!��	
��"')�������	�����,-�*  ,A'
��������	����
)��$.������� ��!���	+,���!")��
���'	�)%��!��,�����
�� �#�� ���!")��/��)���� C��*'� (2544 : �� �'���) ��!�� 
 !��$����.�������
�B&����� I"���$��D�	 !��$�����ED����!����+,$��L�E"o������
��	���G,	
��*�!"#�������	���$%� �&���$."�" �,-���!")��/�� !$���D �'����)
� +,���!")����!�� 
�B))�� !��.��'���'
��C���  !��.��''
����!�,/ �,-��������
 !��$����.�����
��
�B&�� I"���$��D �	 !��$�����ED��� !��$����.�������
�B&����� I"���$��D 
 �,*���	
 3 �B))��'
�� *I,���I-$�!��*  , A'
)�������	����
 ���$���$�"��,-���
�,��pB�)������
�� F����	�� ����
���
���
�� ������!����	
��
 !��$��)������� �����	� 
��-���A�'
!� ��������
 !��$����./�����������	�� I"���$��D �,-  !�� "'��!/
�� 
��!���	+,���!")�����'	�)%��!��,�����
�� �#�� ���!")��/��!$���D �'����)
� (2546 : 
�� �'���) +,���!")����!����������
 !��$����.�������
�B&�� I"���$��D �	 !��$�����ED
��� !��$����.�������
�B&����� I"���$��D 
  
���#
0	�+��	��
!�� 

1. �B))��'
��C��"�,��$�!��*  ,��-���'
!� �B))��������'
����� �,-�������- 
������
�� 1 '
���	 !��$�����ED�,-$����.�E"��������
�B&����� I"���$��D�����
$�
��$�� D /�������	��#�����E��������~�	
 1 A'
������	���$%� �&���$."�" 

2. �B))��'
����-$����ID�����	����
��-���'
!� �B))��������'
�������	���!'
!"#� +,$��L�E"o��������	���'"��,- !��.��'��������	��'
��)%��!� ������
�� 1 '
���	
 !��$�����ED�,-$����.�E"��������
�B&����� I"���$��D�����$�
��$�� D /�������	��#���
��E��������~�	
 1 A'
������	���$%� �&���$."�" C���,��)����������"�E"�,�B))��'
��C��"�,��
$�!��*  ,���)������")��I��,
! 

3. �B))��'
�� *I,���I-$�!��*  ,��-���'
!� �B))��������'
����������

 !��$����./�����������	�� I"���$��D�,- !�� "'��!/
�� ������
�� 1 '
���	
 !��$�����ED�,-$����.�E"��������
�B&����� I"���$��D�����$�
��$�� D /�������	��#���
��E��������~�	
 1 A'
������	���$%� �&���$."�" C���,��)����������"�E"�,�B))��'
��C��"�,��
$�!��*  ,�,-�B))��'
����-$����ID�����	����
���)������")��I��,
! 
 



�����  2 
��	
��
��������������	�������� 

 
��������	
���
�� ����������		
���
�������������������������� ��!����"�
������������"#��
�	����
�$	%�&	'
&!(�)��*��
 1 #��,�����
����	��	���!-���������.& �/����	
0���1����!(�)�
���������2��-��&������ ������ �3)4���2������	
��
���

�#��� ,�
���������&�1��	-
�	�#�����0���% 

1.  ������������������ ��!����"�
������������" 
   1.1  ���&�&�
��2��2�6�#����������� ��!����" 

 1.2  ��������������� ��!����" 
 1.3  ������������
������������" 
 1.4  
:�'��'������������� ��!����" 
 1.5  ������	
��
���

�#����	-������������������ ��!����"�
������������" 

2.  ���&�&�
#��������
������$� 
    2.1  ���&�&�
#����������$� 
    2.2  ������	
��
���

�#����	-��������$� 
3.  ���	&3�'�<���������
� 
    3.1  ���&�&�
#�����	&3�'�<���������
� 
    3.2  ������	
��
���

�#����	-���	&3�'�<���������
� 
4.  ���&=�	����������
� 
    4.1  �3)>�#�����&=�	����������
�  

 4.2  �--����-�	����&��&��=����&����&�3)>�#������"�,�� 
 4.3  ������	
��
���

�#����	-���&=�	����������
� 

5.  ����	-�/����&��&��=#���� 
    5.1  ���&�&�
#������	-�/����&��&��=#����  
    5.2  ��������2�3)>����

��	-����	-�/����&��&��=#���� 

 5.3  �������
&�#������	-�/����&��&��=#���� 
    5.4  ����	�����	-�/����&��&��=#���� 
    5.5  ������	
��
���

�#����	-����	-�/����&��&��=#���� 
6.  ���&������#��� 
    6.1  ���&�&�
#�����&������#��� 
    6.2  �3)>����&������#��� 
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    6.3  �	!����������&������#��� 
    6.4  '��&$���@�%�.��#�����&������#��� 
    6.5  ��2,
$�"#�����&������#��� 
    6.6  ����	����&������#��� 
    6.7  ������	
��
���

�#����	-���&������#��� 

 
1.  	��
	���������� �!"�
!�#
��	�����	��
	��������$��
����
���# 

�����������&����&�1��	����������
�������� ��!����"��B��
���&��,�

��C��&�
�-�%�����#��������
�������� ��!����"  ���  �@�
�@	D�����&��&��=�����
��������� ��!����"��
E	-E�����2�������
  (NCTM. 1989 : 57)  ����������������
� ��!����"�	%�  �����1����&�#�������&�&�
��2��2�6�#����������� ��!����" 
 

1.1 ���%�%��
������&������������� �!"�
!�# 
1.1.1 ���&�&�
#����������� ��!����" 

��������� ��!����"  ��B��=����� "�����1�=�&��
��������1���-E(
�-:��� 
�����$����2���&�/���2��2�-��� "���� ��!����"&��1����������������'�����������
�1���-  -:����/�������1���-0&��:����
�	-�=����� "�	%�&�������20&���&��=���1���-0��
���	����	���  �=����� "�1�=�&#�����2��B����������0&�  #(%��
/��	--:����/�������1���-  
-���=����� "��B�������1���	--����  ������0&���B�������1���	-����
� O �P0��      
(Baroody. 1993 : 1 ; Charles & Lester. 1982 : 5 ; Kantowski. 1980 : 195 ; Krulik & 
Rudnick. 1995 : 6) 

1.1.2 ��2�6�#����������� ��!����" 
����-����2�6�#����������� ��!����"  &����@���� ��-��������&����	�

�	���% 
 ,@�
� (Polya. 1957 : 23i29) 0���-�������������� ��!����"��B� 2 ��2�6� ��� 

1. �������������  ��B��������
�����������/���������������1���-  E(
���� 
�
/����/����&�   ��'���������1��'�-�
������:�� 

2. ��������@��/��"  ��B����������������������:�����#�����&��
�1������ 
��B���������#�����&��
�1���������B���P� 
 $��"��"��2� 2 (Charles, et al. 1987 : 11i13) 0�������=(��������
������&� 4  
��2�6� ��� 

1. �����#	%�������
�  (One i step  problem)  ��B��������
�	����
����� 
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�����=����� "��
��B����
����������B���2,
$�"���� ��!����"���

��	-���-��  ����-  
����/ ���������� 

2. ��������
#	%����  (Multi i step  problem)   ��B��������
&��1����#�� 
����1��������&��������(
��	� 

3. �������2-�����  (Process  problem)   ��B��������
0&���&��=���� 
��B���2,
����� ��!����",�
������������1��������0���	���  ����2�����$���2-��������� 
O $��
  �$��  ����1������������
  ����-������������B������
��
 O ����#�
����6�@  
����#�
����o 

4. ����������2
:��"  (Applied  problem)  ����������$���=����� "             
(Situational  problem)   ��B��������
�/����������2�����$��	�)2  ���&�/�  &,�&����2���
�1������������ ��!����"����������
���

�#����	-$��������E(
��2�����$���'�������� O ���
� ��!����" 
 ��
"���2� 2 (Reys,et al.1992 : 29) �-����������� ��!����"��B� 2 ��2�6� ��� 

1. �������
�:����
  (Routine  problem)   ��B���������

��	-�����2
:��" 
����1������������ ��!����"  &	��
/����/�,��
"�������
��B�=��
�1�������B����
����� &�
,��������#�������0&�E	-E����	���2����
�	-�	��
��������������
�/�����������
&�
��2�-��� "�������������&����� 

2. �������
0&��:����
 (Nonroutine  problem) ��B��������
&�,��������E	-E���
��B������������&��1���	-�/���������  ��������������/��������������$����&�/���2
��2�-��� "���
�
�����2&���#�����
�	�  �@�
��1������'��������� 
 ������-����2�6���������� ��!����"�	%�#(%��
/��	-�� r"��
�$�������-��  �$��  
@���� �����:���2���"#�������  ���&E	-E���#���������2�������������������

��&�2�&�	-�	����
���
&����&��&��=@��!)���� ��!����"����2��B��������
�/���������0&�
�:����
 ��B��������
E	-E�����2���
#	%����  ��B��������2-�����  �������2
:��"  E(
�
��B��	%����������������2��������@��/��"��
�����������:����2��B��������
�/��������������$�
��2-���������2�	-�/�  0�����  ���������2�"  ����	�����2�"��2�����2�&�����  ��&��=�$�
��2-�������������0���������
��'�  �@�
���B��������&��������&��&��=�������������
���� ��!����"#���	����
���
&����&��&��=@��!)���� ��!����" 
 
 1.2  	��
	���������� �!"�
!�# 
 �������������B���2-�����������&�����
�1��	���2-�������(
�E(
���	��/����
�2�	-��2=&!(�)���2&	'
&!(�)�������:-	��2��������/����
�&�,����st�s�������������
/�
��&� &��	����!(�)����
����0�������=(����&��&��=�������������0�������	� �	���% 
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 ��
"  (Gay.  1992)   0�����#���	������������
� ��!����"��B���$����#����	��/��
����-�:��2�	-�	%�&����:����
����	-  ���  � ��!����"$��
@	D�����&��&��=�������������
#���	����
�  �/���
&����&��&��=����������������� ��!����"�2��B��/���
&�,����&������
-:�����
��������2��-��$�@  ,�
�v@�2�
���
�
����	��&����:-	���
�������

�#����	-
��&@������"��2#������#��&/�  �	�)2������������(���B��	�)2��
�1���B���2��
"
	�0�����
#��������2���  �	�)2��������������� ��!����"���2�	-��2=&!(�)��2�����	&@	�'"�	-
�=����� "����  ��B��	�)2��������2�	����
�&��������&����&���2�-��� "��������
�����������
����� 
 �&!	���< ���':�2��$�" (2521 : 10) �������� �������������������B�@3�����&����
���&�/� ��2��������
-:���������$������������������ ��!����" 
 �&��	��" �����:��)" (2528 : 259) 0��������&�&�
#���������������� �&�
=(����
�$���2�-��� "���&���������
��/��	%������� (&��/��-�&�	
����) ��2������& (���
��/����

�����) &��������� 
 ������&�&�
#������ @���:�0���� �  ���&��&��=���������������B�
���&��&��=#��-:�����
����	-����� �����=����� "���� O ��2�$����&�����
&��
/��������� 
@
�
�&����'���� �������������� O �@�
��������������=����� " 
 
 1.3  	��
	��������$��
����
���# 
  ���@	D�����&���������"��B����
���1���B�#������	����!(�)�  �@��2���	��&
����:-	�&�#��&/�#������&��&���2&����&����

���������#(%��
���&��  �1�����2������$����2
����&�������������
������������"��������&�#(%�  �@�
��20����&��=�	�������&
����

�������&� O &�:)
"�������@	D��!	�
6�@�/��:�#����  E(
�&�:)
"�2@	D��!	�
6�@
�/��:�#����0��,�
���&���������"  �	��	%�������������
������������"�(���B������1��	���
���@	D��-:�����2�	��& 

1.3.1 ���%��(
����
���#
��	�����	����(
����
���# 
1.3.1.1 ���&������������" (Creativity) 

���&������������"�	-��B����&��&��=��
�1��	��
�����(
�#��
&�:)
"E(
�&��: 6�@&��  ��B�����	
��
�1���B�
�
�������������&���&�������������#����2��!  
��B��: �	�) 2#���	����
���
&����&��&��=@��!)   &�����1���2-�����������������"0��$�
���������������2����������
������������"  E(
��	����!(�)����
����0��������&�&�

#�����&������������" �	���% 
         ���&������������"��B���2-��������������2�	-�/���
�$�
���&��&��=�����2-���������2�	-�/����
�
���&���&�	�  �@�
����������"��
���&�����
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����������
&��
/������#(%�  ���&������������"�2����#(%�0��������/����������"�2��������&���  
��B�����2������&������&����
�:�  ����20��P����0������������
���	%���B�������� �/���

���������"�1���B��2����&����&��&��=�1�����������B��&�'�  E(
�&��: �	�) 2  4 ��2���  ��� 

1.3.1.1.1 ���&������	� (Fluency) ��B����&����$�����&� ��

��-�����
1��1�=�&�������
��0#��
���0���
��������2��P��1�=�& 

1.3.1.1.2 ���&���
���
:�� (Flexibility) 0����� ���&�����
����
�
�����B����
��!��� ���&�����
�������
 

1.3.1.1.3 ���&���������&� (Originality) ��B�������&�����&� 
0&�E%1��--���  ��B����&�����
�������0�������&������&,�
��%��$�� 

1.3.1.1.4 ���&����2���
���� (Elaboration)�B����&��&��= 
�����&����P���
�2���
�����
���
����
�&��0&���P������(�0&�=(� (�:) �
" ,@'��:#. 2537 : 82 i
84 : Guilford. 1967 : 6 ; Anderson. 1990) 
   ���&������������"�(��	-��B���2-���������&����
������	�) 2
�����	
  �	��1�0��/����������@-��
�������&����
����	�����  ��:�����������&������&
��&�����	����������
���&�  E(
���&�	%������2��)."������@-��
���&� O ��������'�������
�3)>���	����0���1���P�  �	�) 2#�����&������������"@���� �������&������	�  ���&���

���
:��  ���&��������
&��2���&����2���
���� E(
� ���� @	�'"& � 0����:����  ���&���
���������"0&���&��=-	��	-�������#(%�0��  �����&��=�������&@	D���������#(%�0��  ������
�2��������
���������
��  ��2���@	D�����&������������"����P��2�����$����� @	D���
���
���
��B����
0� (���� @	�'"& �. 2545 : 15-16,  129 ; ���������� Torrance.  1959 ; Formm. 
1963 ; Williams. 1971 ; Osborn. 1973) 
   1.3.1.2  ��2-�����������������"  (Creativity  Process) 
  ��2-�����������������"  ��B���'�������������2-������1����#���&��
�
�����B�#	%������2��&��=�����������0���1���P�  E(
� ����  @	�'"& � (���� @	�'"& �. 2540 :  
6 i 13 ; ���������� Osborn. 957 ; Torrance. 1965 : 47 ; Reilly & Lewis. 1983) 0����:�
��2-�����������������"  �	���% 
 ��2-�����������������"  ��B���2-��������  ��B���0�����&����
��B��1��	-
#	%����  �	���%  1)  ���$�%�����  �2-:������@�
���-��&#��&/�  #����P�����  2)  ���������2�"
#��&/�  3)  ����1����&��������2�����������������  ���������1���-  4) ������@-�1���-  
5)  �����2�&����  ���
�&�	-  �����@��)"����� "���&�����2�1���0��$����0�  E(
�
��2-�����������������"��B���2-�������
�1�&��$���������������
������������"  ��
��B�
���&��&��=�
�����(
���
&����&�1��	��������1����&�:)
"&��: 6�@  ��B�-:�����
��B���

�������#���:������  0�����  ���!(�)�   ����&������������  �:�������&  ':����  
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���
�!����"��2���,�,�
� ��B��: �	�) 2��
�������@	D������	-�	����
���
&����&��&��=
@��!)���� ��!����"  ��/�s�������B��	����������
������������"  �	%���%������!	
��2-�����
������������"��B���2-�������
�$���������������
������������"���0� 
 
  1.3.2  	�����	��
	��������$��
����
���# 
           ��2-��������������
������������"��&���#��  ���-��"�           
(Osborn.  1963)    ��2�1�,�
�1�����������2�&�&��  (Brain  storming)   &��$���
��2-��������������
������������"  E(
�����������2�&�&����B���'�#����2-�������:�&��

$��
���������
������������"  �������&����	����
�0��@	D���	�)2  ��
�1���B�������&���
���������"  0�����  ���&��������  ���&���
���
:��  ���&��������
&��2���&����2���
���� 
,�
&���	�������0&�&������@��)"����� "���&��P��	%�#������2#������
�  E(
�=�������B��	���
#������2�&�&��  ��B������2�������	����=/����  @
�
�&���1���-��
�����������
���0� @
�
�&���1���-���&����
�:���2@
�
�&�	��������������&�����
&��
/�  
��2-��������������
������������"#�����-��"�  &�#	%�����������������  5  #	%����  
0�����  1)  ��������#����P�����  (Fact i finding)  2)  �������������  (Problem i finding)   
3)  ��������������  (Idea  -  finding)   4)  ���������1���-  (Solution i finding)  ��2  
5)  �����������
�&�	-  (Acceptance i finding)   ���&�&�����1���2-���������������%&�
��	-��:�  ,�
  ���"�  (Parnes.  1981)  ���oo������"��20o�"�0��"  (Traffinger  &  
Firestien.  1989 :  35 i 39)   ,�
�1�������2-��������������
������������"  6  #	%���� 
,�
���
&������&�	-��  �:����
  (mess)   ������&���
�	%�  5  #	%�  #�����-��"�  �	�
6�@��2��- 
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    �������������� 
 
     ��������#����P����� 
 �����������
�&�	- 
        ���������1���- 
 
 
 
 
     ������������� 
  
 
��������	 2 ���	�
���������������������������������
  ��������������������� 
� 
  
���"�  (Parnes.  1981)  0����������  ����#	%������B�#����2�1�&�������/����
�	��  �(����&�
�����2�1��������

������1��	-����2-�����  E(
�����2����
��,�
������#	%���(
�0����#	%�
��(
�0���
���
���
:��  �	�6�@��2��- 
 

��������#����P����� 
 

  �������������    �������������� 
 
 
 
  ���������1���-        �����������
�&�	- 
 

��������	  3 ���	�
���������������������������"#$"�%&
 �
���'#�
�"#������'(��)�
 
 

��������	 


����
��� 

��	���� 
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  �	&������2�	&����  (Lumsdaine Lumsdaine. 1995 : 16)  0������
��2-��������������
������������"  E(
���B��1��	-#	%����#������$���2-���������--
�����	
  (Divergent  thinking)   ����������
�������--����	
  (Convergent  thinking)  &�  
5  #	%����  �	���% 

1. #	%���
�&�����  (Problem  definition)  ��B������-��&  �1������2 
������2�"#��&/��#���/�-���
�&#���������
��B���C��&�
 

2. #	%���������&��� (Idea generation) ��B������������ E(
�#	%���%��B� 
����$��������--�����	
 (Ideation) 

3. #	%���2�&�����&�����
���������"  (Creative  idea i evaluation)  ��B���� 
�	�����2�"���&�����2�&�����&������� O �@�
������&�����
����2���������"���� 

4. #	%��	�������&���  (Idea  judgement  and  decision  making)  ��B���� 
@���� ��	������2�1�����	���������1���-��
����
�:�  E(
�#	%���%��B��������--����	
  �@�
���
���&����:����
��
����
�:� 

5. #	%�����1���'���������0��$�  (Solution implementation)  ��2�����&          
(Follow up)  �1���'������������0��$����������������&� 

��2-��������������
������������"��B���2-�������&�1��	-#	%������
��B� 
��2-�������

���
:���@�
����&�	&3�'�<��������2#	%����  -����	%��1���B�����
�����	-0�
#	%��������������%�@�
���������&����@�
&���&��2�1����&�#����������2#	%������&�  ��B�����
#��������������
������������"  �	�6�@��2��- 
 

��2-��������������
������������" 
 
 
 
 
 
 

��������	  4 ��+��������������������������� 
 

  ��2-��������������
������������"#���������������	-����������� :  
���&������������"�:��
6/&�  (A  problem  -  solving  process  :  secondary  creativity)    
#���$�������  (Shalleross.  1981)  &�#	%������������������	���% 

1. ����1��#���/������  (Orientation)  ��B����@���� �#�-�#�#�������   

��
�&
����� 

����� 
���&��� 

��2�&��
���&�����

���������" 

����	����
���&��� 

����1����
��������0��$� 
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�1�����:�&:���&�
  �1����������
����2���
�  ��B��������
&����������& "  ���&@���&
���������
&#��&/� 

2. �������
&#��&/����� O ��
���

�#���  (Preparation)  ��B������#����P����� 
��
�1���B����������	%���
��B���
���
�/�  ��
���

	�0&��/���2��
���
��������/� 

3. �������--�����	
�������������  ���1���-��
��B�0�0��&����
�:�����'� 
�������������
���� ��	-��:����&������&���0�����&�����&����&� 

4. �����2�&������1���-��
����
�:�  (Evaluation)  ��B���������������1���- 
��
�$�0������
�:� ���
��1��	-��2���� r"�������
��&�2�& 

5. ����1�0��4�-	��  (Implementation)   ��B�����1���'������������0��$� 
������������
������������"&:��@	D�����&��&��=���������2-����������
 

�������
#���/����
�����2��  E(
�&����&��&��=��������	�0��v@�2�	�-:���  ,�
!(�)�
@3�����&������  0�����  ���&���
���
:��  ���&��������
&��2���&����2���
����  &:��@	D��
���&��&��=������1����&�:����
������2�"  �=����� "�����  @���� �#��&/����� O 
&��&�
  �&�
�0���������1����&�������1���������������@�
���&���4�-	��������2�"������  
��	��� r"�������2�&��  �	�������������������
����
�:���
&���2���'�6�@��2������&���2

�&�	-�������@�
��1�0��$�����������������0�  E(
��/����	
�$���	�����	��������%������	�
������&������
���������#�� ��,�
�$�������������
������������" 
 
 1.4 �*�+��+�
	���������� �!"�
!�# 
 
:�'��'�����������B�����
��&���1��	����� ��!����"��
$��
����������������2�-
���&�1���P�  �/����������2�����������2��2
:��"
:�'��'���&�2�&�������������  �������(
�
����$�
:�'��'���������0�����
�
���  ,�
��������
:�'��'���
��&�2�&�	-�����  ��/��&��=
��2�1�
:�'��'���2$��
����	����
�0�����
��/�
:�'��'�������	%�  �&�
��	����
�&��:D�6��2&��#(%��2
��&��=$�%���:��������	�����������
:�'��'������������
�����  
:�'��'�����������
�1��	�  
0�����  �����2������-  ��2&� �1���-  �#�
�6�@�������6�@  ������	��--  ��&��
�4�-	��  ��������
���  ����������  ������--�/�  �(�=(��������
����
�	�  �1������������

�����-����B������
��
  �$��	����  ������:����2�1�
�����	-  (Troutman  &  Lichtenberg.  
1995  ;  Rays,  Snydam  &  Lindquist. 1995 ; Kennedy & Tipps. 1994 ; Polya. 1957) 

1.4.1 
:�'��'������2������- 
��B����@���� �#��&/���2���
��0#���� O ��
������1��������	&@	�'"�	- 

��2�-��� "���&��2���&�/����&��
���

�#����1�&��$���B����-������������1���-#�������  
����������-���&=/�����=��0&�=/������P��������&�  ,�
��!	
��2,
$�"������&0&�=/�����
#������������	%���� O  �$���B�#��&/��������������-����������	%����0���
&����&$	����#(%�
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��2�#��=(��1���-#�������0����P�#(%�  ��������������
���&����:��  �@�
������
���
����	%��#��
�����1���-��
�������&����
�:� 

1.4.2 
:�'��'���2&� �1���- 
���������������
���

�#����	-�������1���   �����2&� �1���-��� 

�������1��� �
�������� O  ��&��=$��
���&����P�6�@#���1���-��
�������0������#���
�����P�  ��2��&��=�1�&�����
-���
-�	-�1���-��
0������������1��� ��&����  �@�
�
������-���&��B�0�0��#���1���- 

1.4.3 
:�'��'��#�
�6�@�������6�@ 
               ����$�6�@��2���6�@�1���	-�	����
���������������2$��
����	����
�

�#���������0�����
#(%���2-����	%���&��=���1���-#�������0��,�
������6�@����
���6�@�	%� 

1.4.4 
:�'��'�������	��-- 
�	��--�$���B��	����#��&,�&����2��2-��������� ��!����"&� 

��2,
$�"�������2�1����&�/���&�  �@�
�$��
����	����
���������&�#����&,�&��  �	����&�
��2,
$�"�1���	-�����������  �	����
����0���	-�����2�:������$��	��--��
��&�2�&������1�
���&�#������2�1����������������������� 

1.4.5 
:�'��'���&���4�-	�� 
�����&���4�-	��
:�'��'�����������
$��
����	����
�&����P�6�@��&#�� 

�����
��&���4�-	����
���

�#����	-�=����� "�������
�1�����	����
�0���$���2-��������,�

���������2�1����
������1�����#�������
#(%� 

1.4.6 
:�'��'���������
��� 
�����������
�����B�����1�������
���
���

�#����	-�����������0�����   

#��&/���
�1������ ����� O  ��
����#(%����#��&/���
�1����  ,�
�1����������B��2--  &��2�-�
-
��-=��� ��B��&���&/�  �@�
���B���2,
$�"������@���� ���#��&/���
�1���B����������1���-
#������� 

1.4.7 
:�'��'����������� 
������������� ��B�����	���2�1�#��&/���
���

�#����	-����������B��2--   

,�
�1�&��#�
����������  $��
���&����P����&�	&@	�'"#��#��&/�  �1�0��/�������1���-��

�������  ��&��=�$����&�	-
:�'��'�����������'���
�  �$��  ��������2������-  ��������
�--�/� 

1.4.8 
:�'��'�������--�/� 
�--�/���B����2�1��	���
����$	���� ��!����"  ����������2����$��--

�/���&��=��2
:��"0���
��������#�������������������� ��!����"  ���2�	-��2=&!(�)�
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�	����
���&��=�������2�'�-�
�--�/�#���1����  (Number  pattern)  �$��  1 , 3 , 5 , 7 , 
.......16 , 12 , 8 , ....�	����
���
&��:D�6��2�/������2�1�������&���

��	-�--�/���
��B���&'��&
��2&����&E	-E���0��&������  ����2�	
���&��=������	
�	
�0����
��@��"���@�$� ����

@	D��������������--�/� 

1.4.9 
:�'��'��(�=(��������
����
�	� 
����(�=(��������
����
�	�  ��B�
:�'��'�����������
�/�������������-��� 

=(��������2
:�'��'���
�$����������������
��
&���2�-��� "�������������&������������

�	-�������
�1��	��1������������0&�  =����B��������
����
�	��P�1�&���2
:��"�$��������������
�	-�=����� "�������&� 

1.4.10 
:�'��'��1������������
�����-����B������
��
 
 �����-����������&����&E	-E���  ����1������������
��,�
����-�� 

����������B����� O �2$��
�����&��=�1�������������������������2�1��������	%�&��$�
����������
�1����0�� 

1.4.11 
:�'��'��$��	���� 
 ��������������
��'���%��2�1�,�
�&&���	��������1������
0&����-���   

��������&�	&@	�'"#��#��&/����� O ��&���
��0#��
������1�����	������
�&&��#(%�  ����
@���� ����1���-#�������������&�	&@	�'"��
�����#(%�  E(
�-���������&��=�����
���&�	&@	�'"���/��&�����
���������	-�����0��  ������������,�
�������&�����2
@���� ����&��B�0�0������1���-#���&����	%� 

1.4.12 
:�'��'�������:�� 
 ���������:������������������� ��!����"  ��B�����$�#��&/����� O  

��
�1�����������  �����	-���&�/���
���-&�����  ��B����:-	��	-�1�0��/���E(
���B��1���-
#�������  
:�'��'���%&	��$����&�	-
:�'��'���
� O 

1.4.13 
:�'��'��1�
�����	- 
 ����1�
�����	-��B�
:�'��'���
���
&���������@���� ���
���
������������   

���������&�$�
�&,
���	-0��/���
���
������1�������  E(
���B����$��
����	����
�0��@	D���	�)2
���������:����
�$�������������2�"�����0������: 
 #	%������
�1��	��������������������������  ��B�#	%������
�1��������������

:�'��'��������������  E(
��������(
� O ��&��=�$�
:�'��'���
�������
  ����$�
:�'��'���

:�'��'���(
��������

:�'��'���2��-�	�  �	�����������
���2�������
��/����&����&�#����
:�'��'�
���� O ��������������
����(�E(%�  �@�
������&��=������1�&��$�0���
�����&�2�&  �����
���������
������������"���� ��!����"  �/��������������$���2-���������--�����	
,�

�$�
:�'��'����������������
�������
  ����@���� ��	�����������
:�'��'���
&���2���'�6�@
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��
�:���20&���
�$�&�����  �	��	%��(�����&������2�1�
:�'��'����������	������#������  �@�
����
�	����
������/���������0��&�,����������$�0���
�����&�2�&�	-�=����� "��������
� ��!����"��
�1���� 
 

1.5 ������������	��������	��	����(
	���������� �!"�
!�#��$��
����
���# 
       ������������	��������	�����%��(
����
���#���� �!"�
!�# 

 ��������!$�������" 
 -���� (Balka. 1974 : 98-A)  0���1����!(�)����&��&��=�����������������"���
� ��!����"  ,�
����1������ r"��
�2�1�&�������--����-����/��$�

�$�� 3 ��:�&  0�����  
��/�/����  �	���$�������� ��!����"  ��2�	�� ��!����"  E(
��	�������� r" ��
��:�&
�/��$�

�$��  &����&�����P����������	� 80% #(%�0�  &��������B��--����-�--�	��	
  E(
�
&��	%��&� 6 ����  �����1�0�����-�	-�	����
����� 6 ���� 7 ��2���� 8 �1���� 500 ��  
�����1�&���������2������&������������" 3 ���"��2��- ��� ���&������	���������  
���&
���
:������������2���&��������
&  �����1��2���&�������2�"��  ,�
����-����:�&
�	��
��������B���:�& O ,�
�$��2����	����	&3�'�<���������
���$�� ��!����"  ��2�2���
����--�	��$��"�����#�����,�����
���B��� r"  �����������	
@-���  �--����-�	�
���&��&��=�����������������"���� ��!����"�	��������2��-���
  ���&��� 2 �	�) 2 
��� �������--����	
  ��2���&����--�����	
  ��2���&��&��=�����������������"���
� ��!����"�	������  &����&�	&@	�'"���-���	-���	&3�'�<���������
���$�� ��!����"  
�$��"�����  ��2���&������������"�	
�0�   

&/����� (Muraski. 1979 : 4104 i A) 0��!(�)���#������������������ ��!����"
�	-���&��&��=������������� ��:�&�	��
�����B��	����
����� 6 E(
��-����B���:�&�������2
��:�&��-�:& �
����2 13 �� ��:�&������20���	-���������������� ��!����"�	%� 3 -����
� 
����2-����
��2�-�������B� 5 ���
�� �$����� 5 �	����" �������	%��	����&��&��=�����
���������	%������:�& ����4��� ��:�&�����&����&��&��=���������������������:�&��-�:&
�
���&��	
�1��	�����=�����
�2�	- .05 
 ���",�� ��2 ,����  (Carroll & Noel. 1991 : 214)  0���1�������	
,�
�$��--����-
�	����&v�����2������������"#���	����
�  ����0���1������������	����
��@�
�����
-���
-
���&v�����2������������"#���	����
�  ��:�&�	��
�����B��	����
����� 7 �1���� 48 ��  
�-�������B� 4 ��:�&  ��&�2������&v�����2�2���������������"��
0������-����	%����
E(
��	�������������������$����������  ��2������
���$�� ��!����"  �����������	
@-���
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�	����
���
0���2����/��:���B��	����
���
�
/�����:�&#���	����
���
&����&v����/���2��:�&��
&�
���&������������"�/� 
 �,��������" (Stonewater. 1997 : 2602 i 2603 i A) 0��!(�)����&�	&@	�'"
�2��������&��&��=��������������	-���&=�	����� ��!����" ��:�&�	��
�����B��	�!(�)�
��
���
�6�����
����#��� 2��!����&!����"&�����
��	
&�$���� �1���� 27 �� �&�
�
������2�"��,�
�����������	&@	�'"�--�@�
�"�	� ��������	
@-��� ���&��&��=�����
���������	-���&=�	����� ��!����" &����&�	&@	�'"���-���
���&��	
�1��	�����=�����

�2�	- .05 
  

��������-������" 
 ���:$ ���'�2��2 (2514 : 75) 0��!(�)����

��	-���&�	&@	�'"�2�������'����
�����������&������������"��2���	&3�'�<���������
�#���	����
�$	%���2��!��
-	����$�
���!(�)�$	%��/�,�
�$��--����-�	������������������
��'���������	� 2 ��'� ��� ������
��������,�
�$���	���� ��2��������������,�
��!	
#����P����� @-������&��&��=�����
���������	%������'�����&����&�	&@	�'"�	-���	&3�'�<���������
������-���
���&��	
�1��	�
����=��� 
 ��� �� ��� !���� (2523 : 62) 0�����	
���
�����&�	&@	�'"�2��������&��&��=�����
����������2���	&3�'�<���������
�$	%�&	'
&!(�)��*��
 2 ��:�&�	��
���&��1���� 310 �� 
��������	
@-��� ���&��&��=�������������&����&�	&@	�'"���-���	-���	&3�'�<������
���
���2�2������&��&��=�������������#���	����
�&����	&3�'�<���������
��/���2
�	����
���
&����	&3�'�<���������
��
1� ��������	��
���&��	
�1��	�����=�����
�2�	- .01 
 ���
� 6/�:�& (2544 : 48 i 54) 0���1�������	
���
�����&�	&@	�'"�2�����
���&��&��=����������������� ��!����"��2���	&3�'�<���������
���&�����2�&����/ 
,�
�$��	��
�����B��	����
�$	%�&	'
&!(�)��*��
 2 ��,�����
�&	'
&!(�)��	��	���&��&	�!(�)�
��:���@&����� �1���� 6 ,�����
� ��B��	����
�$�
 235 �� �	����
����� 190 �� 
����
��&����
�$���������	
 ��� �--����-�	����&��&��=����������������� ��!����" 
��������	
@-��� ���&��&��=����������������� ��!����"&����&�	&@	�'"���-���	-
���	&3�'�<���������
��v��

�:���$��
���&��	
�1��	�����=�����
�2�	- .01 ��2�	����
�$�
�	-
�	����
�����&����&��&��=����������������� ��!����"��������	��
���&��	
�1��	����
�=�����
�2�	- .01 ,�
�	����
�����&����&��&��=����������������� ��!����"�/�����
�	����
�$�
 
 �:@	���  3�)"-��
  (2544 : -��	�
��) 0���1�������	
,�
�������
-���
-��#�����
�$��������--���&&����2����$��	������
��0#  �@�
�@	D�����&������������"���� ��!����"
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#���	����
��2�	-$	%�&	'
&!(�)��*��
 3 ��
&��$��"������2�	-�������  ��2&����	&3�'�<
���������
���$�� ��!����" �	%�������
�2 50 #(%�0�  ��&�� r"#����&��$������2&�
���&������������"���� ��!����"�
1���������"�EP��"0��"��
 50 ��&�  �����������	
@-���  
�	����
���
0��������������
��--���&&����2�$��	������
��0#��B���:�&  &����&������������"
���� ��!����"�@�
&#(%���	�������������
���&��	
�1��	�����=�����
�2�	- .01  ��2�	����
�
��
�$�������������
��--���&&����2�$��	������
��0#��B���
-:����P&����&������������"���
� ��!����"�@�
&#(%���	�������������
���&��	
�1��	�����=�����
�2�	- .01  ��&�	%��	����
���

�$�������������
��--���&&����2�$��	������
��0#��B���:�&  &����&������������"���
� ��!����"0&���������	����
���
�$��������--���&&����2�	������
��0#��B���
-:��� 
 �:�6	���  !���@��  (2545 : -��	�
��)  0��!(�)����&�	&@	�'"��2�%1���	�
���&�1��	�#���2�	-�	�����2�	-�	����
���2�	�����2�	-�������
�  ��
�����������&���
���������"���� ��!����"���
���������2�"@�:�2�	- (Multilevel analysis)  �	�����2�	-
�	����
���2��-���
���	&3�'�<���������
�� ��!����" (ACH) , �����������$�� ��!����" 
(ATT) , �����	-��:�������
�� ��!����"#���/������� (SUPP)  ��2����#�����&������&
� ��!����"#���	����
� (ACT)  ��2�	�����2�	-�������
�  ��2��-���
-��
���!��
�������
�� ��!����" (CLIM)  ��2@3�����&������� ��!����"#����/ (BHT)  ����������
�	-��:�0���������	&��2���'�<���	&@	�'"�2������	��������2�2�	-�	����
�  ��2�	��������2
�2�	-�������
��	-���&������������"���� ��!����"&����&�	&@	�'"�����	- 0.6814 ��2 
0.883  E(
��	&@	�'"�	��
���&��	
�1��	���
�2�	- .01 ,�
��
�	��������2�:��	��'�-�
���&
�������#�����&��������
&���������"���� ��!����"0�����
�2 46.3 ��2 78.0 ��&�1��	-  
��������%1���	����&�1��	�#���	��������2�2�	-�	����
���2�2�	-�������
������������&���
���������"���� ��!����"�
���&��	
�1��	�����=�����
�2�	- .01  
 ��	��" ��������� (2546 : -��	�
��) 0��!(�)����&�	&@	�'"�2���������	
-����2��� 
0����� ���&=�	��������6�)� ���&=�	���������	���# ����	-�/����&��&��=#���������
������
�� ��!����"�	-���&��&��=����������������� ��!����" ��2!(�)�����%1���	�
���&�1��	�#������	
��
�����������&��&��=����������������� ��!����"#���	����
�$	%�
&	'
&!(�)��*��
 3 ��������	
@-��� ����	
���&=�	��������6�)� ���&=�	������	���# ��2
����	-�/����&��&��=�������������� ��!����" &����&�	&@	�'"�	-���&��&��=�����
������������ ��!����" �����	- .368 , .485 ��2 .373 ��&�1��	- E(
�&��	
�1��	�����=�����

�2�	- .01 ��2����%1���	�#������	
�����������&��&��=����������������� ��!����"���
�
����%1���	����&�1��	�&��0����
 0����� ���&=�	���������	���# &�����%1���	����&�1��	�
�����	- .357 ����	-�/����&��&��=�������������
�� ��!����" &�����%1���	����&�1��	�
�����	- .281 ��2���&=�	�����6�)�&�����%1���	����&�1��	������	- .151 
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 ��@	�'"$���  ������ (2546 : 60) 0��!(�)�������&������
���������#�� ��,�
�$�
������������
������������"#���	����
�$	%���2=&!(�)��*��
 5 ��2�	����
�$	%���2=&!(�)��*
��
 6 ��
&����&��&��=@��!)���� ��!����"�1���� 15 �� �����!(�)�@-����	����
���
&�
���&��&��=@��!)���� ��!����"��
���
����
������&������
���������#�� ��,�
�$����
���������
������������" ��&��=��-������ r" 75 &���������
�2 75 #���1�����	����
�
�	%��&��
���&��	
�1��	�����=�����
�2�	- .01 
 ������!(�)����

��	-��������2������	
��
���

�#����	-���&������������"���
� ��!����"  �2��P�0����� ���&������������"���� ��!����"��B���
���
��&��=�2�������&��2
@	D��#(%�0�� E(
��P�
/��	-��/�/��������2�	�������
��/����/��--��
��B�����������&����	����
�0��
������2-������������2�	
�@	D����B����&��&��=�����������������"���� ��!����"
����0&�  �	%���%��
���
�1��	������2����P���  ��������2��'�����	�������
��/���
��B�����������&���
�������@	D�����&������������"#���	����
�  ,�
��������	����
�0��&��������&������	����
���
��/����&����
�:�  ��2��/�/�����P&�-�-���1��	��
���
�
��������2�:������	����
��������
@	D�����&������������"���� ��!����"0���
�����P&��
 
 
2.  ��	
��
��������������	��������	�����%�%�����	�������	�(��.� 

2.1 ���%�%�����	��	�(��.� 
 ��2
/� !����2���'"� (2529 : 58 i 68) ������
������$� ��B��1�����O ��
�$��	��
/�
�	
�0�E(
����&����&�&�
�s���
��������	� �������1�������
������$����� ����:-	�
	�&��1���
�
�����
�$����
��	��
����@�����
 �$�� ��� �����$� ���
�@��!) ���
�����& ���
���	-�6�@ ���
�
�@�
& ��2���
����� ��B���� �1��������%&����&�&�
,�
�v@�2��������	� ����1���
���	
�O 0� 
��
&0������1���� ���
������$� �@�
�����#��������	��&�
����������1�����O �������% �	���% 
 ������
�E��&����& (Remedial Learning) 0����� ������
����%�����$�����������& 
���� ��2�-��� "��
��/�	��������/����
����
���&��������0&��	��/���
� �@��2���:������O �$�� &�
���&��&��=0&��@�
�@� &�����0&�@� ���� #�����
� �	%���%�@�
�����/����
���&��=���
�����	� 
���� ���
���������	�=:��2���"#	%��
1���������
������=��!(�)���
0���1����0�� ��B���� ���� 
���������	%�O ������
�E��&����&�	%���� ������
������$� �����&��=&����&�/����&��&��=
&������ ��&��������
���� 0����� �/��
/�#�����������	��	
���� 
 ������
�����& (Extra Learning) 0����� ������
����%�����$�����������&����
��2�-��� "��
��/�	��������/����
����
���&�����������
����������/���
� �@��2���:������O �$�� 
&��������
�&������ &����������� ���� �@��2�/����
���������%������ �	%���%�@�
�����/����
��	%�&���
���
�
0�����
��/� 0&��������
�����/���
���������/���
����
�0������/���
���
�
/����2�	-�/���������� �$�� 
�	����
�$	%�&. 6 ���
�����@�
����&����&�/�&��O ��
�2��-�#��&�����
��	
0�� ��B���� 
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 �:@	D�" �:�&��	��" (2530 : 34 i 40) ������
������$� ��� ������
�-����$���&
��	��/��#����2����!(�)�'��������������
� ������
���%0&��$���B����!(�)���
&����%�����&� 
�����B�����������%�����-�����
��-�����#�����%����	%��&���
0��!(�)����� �@�
�������
��	��	-
�/���
������/�&�������/���
� ������&������
������$�&:�������v@�2�����-�#��&�����
��	
����
�����-�#��,�����
�����
&��������,�����
�@
�-�� ���������:-	�������
�������
���$�
���-��:&����-�:���$���
&�������
������� ��2��B�������
������$����:��2�	-���!(�)� 
�	-�	%���������-�#��#	��#�����
��2�	-��:-�� ��2=&!(�)� &	'
&!(�)� �����&���������-
-���:�#���1�����P
	�&�������
������$� -����	%�������
������$�&��1���
���
�$����
��	� �$�� ��� 
���
�@��!) ���
�����& 
 �6�$	
 @	�'��� (2530 : 14) ������
������$��	%�&��$���B����!(�)��������
���
&�
���%�����&������B�����������%�����-�����
�� -�����#�����%����	%��&���
0��!(�)�0����� ���
�/���������/������$���������2��������/��#���	-������
������$�&����&�����#���������1�0��
��B�@��!) �	%���%�@�
���	������&�/�������	%��2������2,
$�",�
����	��� ���� ������	��������
�/��#���	-������
������$� �@�
����-���:�	�=:��2���"�
������
�����(
�������6�
�������1��	�
��2��C��&�
��
�������	%���� �@�
��$���2��-����#��#	� 

 
2.2 ������������	��������	��	��	�(��.� 

 ��������"�	��" #	�����!" (2546 : -��	�
��) 0���1����!(�)�����	
��
&���������&
����������
������$�#���	����
�$	%�&	'
&!(�)��*��
 4 ��������	
@-��� ����	
����-:��� 
�������������
����
" i � �� &���������&����������
������$�����!���-���
���&�
�	
�1��	�����=�����
�2�	- .05 ����	
����!�).�����2�	��& ���������#��&/���������$���

�	����
�0���	-��������
" &���������&����������
������$�����!���-���
���&��	
�1��	�
����=�����
�2�	- .10 ��2@-�������	
�������&�����	�#���	����
�#���	����
��@�
�&��2���
�v��

�2�&�@�
&#(%���2&����&�#���������%�����$��@�
&#(%�&���������&����������
������$���
��!���-���
���&��	
�1��	�����=�����
�2�	- .05 
  
3 ��	
��
��������������	��������	��/�
�%0�+�1���	������� 

3.1 ���%�%�����/�
�%0�+�1���	������� 
0��&��	�!(�)�����1���
�&�������&�&�
#�����	&3�'�<���������
�0������ O �	�

�	���% 
 �/� (Good. 1959 : 7) �����������	&3�'�< ��� ����1�����1���P� (Accomplishment) 
������2���'�6�@������������2�1����	�)2��
�1�������  �������������&�/�  �������	&3�'�<
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���������
�  �&�
=(�  ����#��=(����&�/�  (Knowledge  Attained) ���@	D���	�)2�����
���
�  E(
�����2@���� �����2�����-��
�1�������  �2�����
0����������/&�-�&�
�������
�	%�����
��� 
 �����E�  (Anastasi. 1970 : 107) �����0��@���:�0�����  ���	&3�'�<���������
�&�
���&�	&@	�'"�	-���"��2��-������������  ��2���"��2��-������
0&��$���������  0����� 
���"��2��-�����!�).��� �	��& ����/��� ��2���"��2��-��
0&��$���������������
�O 
 0��E��" ��,���" ��20&�� (Eysenck, Aronld and Meili. 1972 : 6) ������&�&�

#���1�������	&3�'�<  �&�
=(�  #���#�����&�1���P���
0��������1������
������!	
���&
@
�
�&�
���&��  E(
���B���&���������2�1���
������!	
���&��&��=�	%����������
��2
�����������  �	��	%����	&3�'�<���������
��(���B�#���#�����&�1���P���
0�����������
�  
,�
��!	
�������-  �$��  ����	����  ��������������-���  �������0�����/�#���������
,�����
�  E(
�������!	
��2-�������
E	-E���  ��2�2
2�������@��&���  �������0�����
����	��--�	����	&3�'�<���������
��	
�0� 
 �1���	-�	����!(�)�0�
������&�&�
#�����	&3�'�<���������
�0������ O  �	��	���% 
 ��,$    �������"  (2512  :  3)   0���'�-�
���&�&�
#���1����  ���	&3�'�<
���������
�  �&�
=(�  ���&�1���P���
0���	-������&@
�
�&  ������������@�
�&:����
�:��&�
���
�����
�������  ��������2�&�
=(��2�	-���&�1���P���
0���	-����2����  
,�
�v@�2  �����2�	-���&�1���P���
0���	-,�
�	
�0��P0��  �$��  ��P�����(
�@
�
�&�����1�-�
����-���(
���$���������(
�  �#��1�0��&�����
����0����P���
�����#�&����&�	&3�'�<������1�
-������	%�&�����
�@�
��	%�  ���&�	&3�'�<��%����2����-0�� 
 $���  �@�	��:�  (2516 : 15) ��������  ���	&3�'�<���������
�  �&�
=(�  
���&�1���P����������&�/�  �	�)2��2�&��=6�@�������� O #���&��  �	��	%����	&3�'�<
���������
�����2��2��-���
��
��1��	��
������
��&��
�  ���  ���&�/�  �	�)2  ��2
�&��=6�@�&���������� O  
 0@!��  ��	�@���$  (2526  :  89)   0��������&�&�
#�����	&3�'�<���������
�
���
������B����&��&��=�����: �	�) 2#���/����
��	��������������
������� 

���& "  �@$�$�
�  (2527 : 46)  �������� ���	&3�'�<���������
� �&�
=(� ����

����#(%����������
����������st�s�������2�-��� "���� O  �	%���
,�����
�  ��
-���  ��2
��
�������&��
� O  E(
���2��-���
���&��&��=����&��  ���&�/��(�  �����
&  ���
'��&���� 
O �(���B����
����

���2���0#��2@	D�����
���:#6�@ 
 ������&�&�
  ���	&3�'�<���������
���
0�������&������	%�  @���:�0�����  
���	&3�'�<���������
�  �&�
=(�  ���&�1���P�  ���&�&��	�  ������������
��/�  ��&�	%�����
���&�/�  ���&�#����  ���&��&��=��2�	�)2���������$����#������2-:�����
��2�&��0�����
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�--����-��������1������
0���	-&�-�&�
  ��2��#�������2�&�����	&3�'�<���������
�  
�2�1�����
��:�&#���	����
���
=/���2�&�������B��2�	-����O �$�� �/� ������2�
1� ��B���� 
 

3.2 ������������	��������	��/�
�%0�+�1���	������� 
 �����"  ��&�"  ����"���
"  (Glenn James Endsley. 1984 : 107 i A)  0��!(�)�
���&�	&@	�'"�2������@! ���&=�	����������
�� ��!����" ��2�����������$�� ��!����"
�	-���	&3�'�<���������
�@�$� �� #���	����
��2�	-  9  ��,�����
��$��"���� �	.,�,���,� 
,�
�$���2����-�����������	-�/�  6�)���2�	��	�) "��2�--����-���������
� ��!����" ������������2�"���&������� @-��� �	����
������1��2���@�$� ��0���/�����
�	����
�$�
 �����������$�� ��!����"&����&�	&@	�'"���-���	-���	&3�'�<���������
� 
 -:�$&  !���2��� (2524 : 39) 0��!(�)��	������
0&��$������������������
�������2&�
���&�	&@	�'"�	-���	&3�'�<���������
�#���	�!(�)����2�	-���
��	
 @-��� ���&������B�
�	������(
���
&����&�	&@	�'"�	-���	&3�'�<���������
��
���&��	
�1��	� 
 ����
"  ����	���< (2545 : 64) 0��!(�)����&�	&@	�'"�2��������&�$�
���������
�
� ��!����"�	-���	&3�'�<���������
���$�� ��!����" #���	����
�$	%�&	'
&!(�)��*��
  3  
@-��� �$�
���������
�� ��!����"�	-���	&3�'�<���������
���$�� ��!����"&����&�	&@	�'"
�	��
���&��	
�1��	� 
 
4.  ���%�%��������%2��(���	�������  
 �	�������
���2�	����!(�)����
����0��������&�&�
#�����&=�	����������
�
�������&��&��=����&��0��&��&�
���
��2���E(
�����2��������	�-�������
�2���
� 
����
��
�	���% 
 ���"��P�  (����  ��

! ��2 �	�� � ��

!.  2541 : 15  ����������  Warren.  
1934 : 18)  ������&�&�
���  ��B��6��2�����: �	�) 2��:�&��(
���
���������P����&��&��=
#������2-:����	�0��������st�s����&�/��	�)2������
���-�����v@�2�
��� 
 -����& (Bingham. 1987 : 18) 0��������&�&�
�����B��6��2�	��������&
��&�2�&#��-:�����
�1��	���2������������&@���&#��-:���������@�
&@/����&$1���
$1��������	-�����  ������B�!	�
6�@#��-:����	%�  ��2�����2�����(
�������&@���&��
�2
���������&��&��=�	%� O  
 �����$  ��2  �����$  (����  ��

!  ��2  �	�� �  ��

!.  2541  :  15  ����������  
English  and  English,  1961)   ������&�&�
���  ��B����	
��
����0�������2�-��� "������
st��-�&�	%����2--��2����2-- 
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 o���&�  (Freeman. 1966  : 431)   0��������&�&�
�����B���#���: �	�) 2���� 
O ��
�2$�%�����P����&��&��=#������2���������
�20��&�E(
����&�/�  �	�)2  �������
��-���� 
 ����-	$  (Cronbach. 1970  :  200)   0��������&�&�
���  ��B���:�&���&��&��=
����&����
���&�	��1�����@�
��@�
&@/����&�1���P���������&�������� 
 -����"  (����  ��

!  ��2  �	�� �  ��

!. 2541 : 15  ����������  Brown. 
1970) �����
�&�����B�@�	���������
��/���
�2�1������	�0�� ��2
	�����
-���
-���  
���&��&��=  (ability)   ���

�#����	-�6�@����:-	�  �������&=�	�&��������
���6�@�����  
�	
����  ���&=�	� + ���st�s�  =  ���&�1���P� 
 �,��"  (���� ��

! ��2 �	�� �  ��

!. 2541  : 15  ����������  Snow.  1980) 
&�����&��&��=����&�������B�,����������2��B��: �	�) 2���������
�#������2-:�����

&����&,��&���
������@
��� "���&�����������
���
��/�&����� 6�
������
��0#������
����
����v@�2�
��� 
 ������&�&�
#�����&=�	����������
� ����  ���&��&��=����&���	������  
�����:�0�����  ���&��&��=����&���&�
=(� ���&��&��=#��-:�����
0���	-��2�-��� "  
����������
��/���2&�����	
��&0��&����������B��	�)2@��!)��
����$	�  @���&��
�2�������&�
0���
���&���2���'�6�@��2$	���� 

 
4.1 �034�������%2��(���	�������  

 �	�������
�0������!(�)�����������

��	-���&��&��=����&��#��&�:)
"&���B�
�������,�
�2
2���&����&�$�
�������&��&��=����&��#��&�:)
"��B�����
��&����

���
� ��&���&���#��-�����" ��2E�&�� (binet and Simon) �(��1�����--����-�	�
���&��&��=����&�����&	
�	%����&���B���#�@�
��1�������
�  �	��2��P�0�����
�--����-�	��$��"�����#��-�����"  (Crongbach.  1970 :  199)   ���&����*  �.!. 1927  
���*
�"�&�  0���1����������2�"���"��2��-#�����&��&��=����&��  @-���  &����
���"��2��-���  ���"��2��-�	
�0�  (General  Factor)   ��2���"��2��-�v@�2  (Specific  
Factors)   ������*  �.!. 1933  0��&��������

����������	%�  �&�
�  ����"�,��  (Thurstone.  
1933 : 371) ���@-������&��&��=����&��&����
���"��2��-��2���* �.!. 1967  
���o��"� (Guilford.  1967) 0���1�����,������������&��#��&�:)
"��B� 3 &��� ��	�����	%�0��
&��/�����!(�)��3)>�#�����&��&��=����&�����&�� ����3)>���
�����&�#������&�
��
�2���
� �	���% (���� ��

! ��2 �	�� � ��

!. 2541 : 42 i 52) 
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         G 

4.1.1 �034����#���	���(����  (Uni 9 factor  Theory) 
-����&��/����
��3)>���%���  Global  Theory  �/�����3)>���%���  -�����"��2E�&��  

(Binet  and  Simon)   �3)>���%����,��������#���$��"�������B��	�) 2�	���(
��	����
�
#�����&��&��=�	
�0�  (General  ability)   �	
����  ���*  �.!. 1905  ����  @.!. 2448  -�
����"��2E�&��  0������#����-�	���&���&���#���#���B���	%����  #����-v-	-��%�	��2�	-
�$���"�������B��--  Global  measure   ����	����&���B��2������
�����������&�&�

�����&��$���"������2�	-��  ��
���
��	����������  IQ  �	
����  IQ  
��&����  Intelligence  
Quotient  ���&�  IQ  ������&��$���"������/�   ���&�  IQ  �
1�  ������&��$���"������
1�  ���
@(��#�������  IQ  �/������
1��	%�#(%��
/��	-�	�#����-���
  ����	��20��	�-���  ��2��
���
�	��	%�
���-��:&�	��$���"������������������ 
 
      G 
 

��������	 5 -������������.��
����������/01"���������	�("#�� 
 
 4.1.2  �034�
�����#���	��  (Bi 9 factor  Theory) 
 �3)>���%��B�������#��  ���*
�"�&� (Charles Spearman) ���*  �.!. 1927   
��B��3)>���
����������������2�"�: �	�) 2,�
��2-���������=���  @-���������&���
�&���	%����
�&�
�������2�"�/����@-���&����"��2��-���&�	���(
�  ���
����  ���"��2��-�	
�0�  
(General  factor)   ���
�
�� O ���  G i factor  ���
������#������	&@	�'"���

�@	�������2
�--����-&�����/�  ����P�/��
���0&��&-/� "�--  �(����$�
����"��2��-
��
 O  ��%���  
���"��2��-�v@�2  (Specific  factors)   ���
�
�� O ���  S i factors   ����2���"��2��-
�v@�2��%&�������&�v@�2�	�$���#��&	���� 
 
        2 

       1 
        3 

 
��������	 6 -������������.��
����������/01"������������	 

 
4.1.3 �034��������#���	��  (Multiple 9 factor  Theory)    

 �/��1������������3)>���%���  ����"�,��  (L.L.  Thurstone)   �����3)>��&�
��* 
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N 

V 

S 

�.!. 1933  E(
�0���$��--����-  56  v-	-  0�����-�	-�	����
����
���
��  �����1���&�
������2�"���"��2��-  (Factor  analysis)  �@�
��
����&��&��=����&��#��&�:)
"  0����
��:�������&��&��=@�%�.������&��#��&�:)
"  (Primary  Mental  Ability)  &�  7 ��2������ 
  1. ���"��2��-����6�)�  (Verbal  Factor ����  V i factor)   ��B�
���&��&��=������#����!	@�"  #�����&  -����  �������
��������� O  ������6�)�  ��2
������$�6�)�0���
�����&�2�& 
  2.  ���"��2��-�������&����������������$�=��
�1� (Word Fluency Factor 
����  W i factor)   ��B����&��&��=��
���

��	-���������1�����	�)���
�1�������  ����$�
=��
�1����� O ����/��	��	���2�����@/�  ����/��	�E�%���
�#������ O 0���
���=/�������2�����P� 
  3. ���"��2��-�����1����  (Number i factor ���� Ni factor)  ��B�
���&��&��=���������1��� �-�%��������

��	-�	���#0���
���=/����������P�  ��&��=
&����P����&�	&@	�'"��2���&�&�
#���1����  &����&�&��
1�  ���������������-��  �-  
�/   ���  ����$���#� ��0����B��
����� 
  4.  ���"��2��-����&����	&@	�'" (Spatial Factor ���� S i factor)  ��B�
���&��&��=�����&����P�  ����&,�6�@������&:��/������#�� ����&������� O ��&��=
�������������������P�����
��
��2������&#���	�=:���� O  �&�
��1�&�E����	-�	���&��=�/�
���&�	&@	�'"#���/������#�� ���&�
�����

��1������&���&:�6�@�	%�0�������&  E(
������$�
���"��2��-����������������&�	� 
  5.  ���"��2��-�������&�1�  (Memory  Factor  ����  M i factor)  ��B�
���&��&��=��������2�(���2���1����:��� "�������
��������� O  0���
���=/������&��
1� 
  6.  ���"��2��-�����	������2@���� � (Perceptual  Speed  Factor  ����   
P i factor) ��B����&��&��=�����&����P���
�2���
�  ���&��&���  ���&�������#����
�
���� O 0���
��������P���2=/����� 
  7.  ���"��2��-�������:��  (Reasoning  Factor  ����  R i factor)   ��B�
���&��&��=������	���2�6�  �:�&��:�0&
  ��2��:����&0���
��������P���2=/����� 
 
     S 3  1 
    5 
       2 
     4 

 
��������	 7 -���������.��
������ �$�/01"�������������	���������- 
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4.1.4  �034�J���
����
�%%�!���������  ( Three  Faces of  Intellect  Model ) 
 �3)>���%�����#(%�&�,�
���o��"�  (Guilford)  �&�
�  �.!. 1967 &�$�
����
����
�
���  
�$�� Structure i of i Intellect Model ���� Three i Dimensional  Model  of  the  Structure  
of  Intellect  ���o��"�0��������2�"���&�	&@	�'"#���: �	�) 2,�
�	��2--#���: �	�) 2���
�
/����/���&���B��/�-�!�"��&�	� 120 ���� ��2��
�&�: �	�) 2#���$���"�������B� 3 &���  
�	���% 
  &�����
 1 ������2-�����������'����#�������� (Operations) &�������2��-

��
  5  ����   
  1.  ����/�����#����  (Cognition)   �&�
=(�  ���&��&��=��
��P���
�������������
����	-�/��#��������
��	%� O  ��2-��0�����  ��
��	%� O ����20� 
  2.  ���&�1�  (Memory)   �&�
=(�  ���&��&��=�������P-�2�&���&�/���2
���&��&��=�2�(����&�0�� 
  3.  �����������	
  (Divergent  Production)   ��B����&��&��=�������-
��
�����0�����
������
&:&��������	�0�  �$��  ���-����2,
$�"#��������.&����&����
�:���
�2
-��0��  =���/������0��&����2������
�:�&����:&���  =������/��	%�&����&����--�����	
 
  4.  �������--����	
  (Convergent  Production)   ��B����&��&��=�����
������1���-��
����
�:����� r"����&�2�&0������
�:�  �	��	%�  �1���-�--��%�P����=/������@�
�
�1���-���
� 
  5.  �������--��2�&�����  (Evaluation)   ��B����&��&��=�������������
��:�,�
��!	
�� r"��
����
�:� 
  &�����
  2   �������%���  (Content)   ��B�������
��2��-���
��
�������2#��&/����� 
O �-�������B�  4 �
������ 

1.  6�@ (Figural) �&�
=(���
�������
��B��/�'��&�����/���
������ ��&��=�	-
����0��  ������B��/�6�@��
�2�(��(����0���	��/��	%��P0�� 
  2.  �	��	�) "  (Symbolic)   �&�
=(�  #��&/���
��B�����
���&�
���� O �$��  
�	��	�)�  �	���#  ,��������  ��&�	%��	��� ���� O  ���
 
  3.  6�)� (Semantic) �&�
=(� #��&/���
��B�=��
�1�@/� ����6�)��#�
���
&�
���&�&�
��&��=�$���������
��������2��:�&0�� �����������&����������� (Verbal  Thinking)  
&�������#�
�  ���  &�����&�&�
 
  4.  @3�����&  (Behavioral)  �&�
=(�#��&/���
��B�����������  ��&=(� 
�	!�������&�������  ����	-�/�  ���&���  ��� 
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  &�����
 3  ��#��������  (Product)  ��B���#����2-������	���2�1�#��
���&����	-#��&/�������%���  ������#�����&����
�0����B��/��������� O �	�  E(
��-�����0��  
6  �
������ 
  1.  ����
 (Units) �&�
=(���
���
&��: �&-	���v@�2�	���2�������0������
�
��
�O  �$��  ��  �:�	#  �&�  ��B���� 
  2.  �1�@�� (Classes) �&�
=(� $:�#������
��
&��: �&-	�����&�	� �$��  
#���,@�  �	-&2@������B�@�$�-���%
����

���&����	�  �	���%��B���� 
  3.  ���&�	&@	�'"  (Relations)   �&�
=(�  ��#�����,
����&������
��2�6��������
��2�6��#�����
�	�  ,�
��!	
�	�) 2-����2�����B��� r"  ����2��B�
����
�	-����
  �1�@���	-�1�@��  �2--�	-�2--  �P0��  �$��  ���	-�����  ���0&��	-�:�
  
�	���%��B���� 
  4.  �2--  (Systems)   �&�
=(�  ����	����"���  �	��--��������	���&
,������������
/����2--����20�&�����&���	� 
  5.  ��������/�  (Transformations)   �&�
=(�  �������

�������
���
&��
/����
&��/��--��&�  �������

���������2&�����/��--#��#��&/�������2,
$�"�P0�� 
  6.  ������

�@	�  (Implications)   �&�
=(�  ���&�#����������1�#��&/�0��$�
#
�
���&�@�
����@
��� "��������2��#�����&���������
� ��2�6� �=��������� �P��B�
@���$�����2��,�
��!	
���:��2�� 
   

4.2  
���(
����(���%
�%��2���
%��!�%�034��������#
J!� 
  �����
�����&�����#������  ��&�3)>����
���"��2��-#������"�,���2@-���
����"�,��0��������2�"���"��2��-���&��&��=����&�����&��
/�  7  ��2���  ��2�#�0��
������--����-$:��	����&=�	���
$�
���� �--����- @���P&�� ���� 0@�&���
 �&��	� �2-�����%  
(PMA : Primary Mental Ability) #(%����* �.!.1941  (-:�$&  !���2���. 2521 : 105 i 108)   
����"�,��0��������--����-��
&����&���

������&�	���2��- (factorial  validity) �/��:�  
�	�����2�	���2��- 
 �--����-  @���P&��  0���-����&�2�	-$	%�E(
�&��	%�����2�	-��:-��, �2�	-$	%� 2 i 4,  
�2�	-$	%�  4 i 6 ,  �2�	-$	%�  6 i 9  ��2�2�	-$	%�  9 i 12   (����  ��

!  ��2  �	�� �  ��


!.  2541  :  65)  �--����-��
�$��	����������2�	���&���"��2��-��2��
�2���
�
�	����0���% 
  1.  �--����-�	����&�&�
���6�)�  (V i Verbal  Meaning)   ��B�
���&��&��=��
�2�������&����
�1�!	@�"�������&�&�
���6�)��	%����
  �$��  �1���
&�
���&�&�
��&����	�  ����
�	� 
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  2.  �--����-&����	&@	�'"  (S i Spatial  Perception)   ��B�6�@���
��#�� ���
������
 O �&:�����!������� O ��B��������-����	-�/����&�	&@	�'"#����
���
�
/�
��&���  ����-���&��&��=�����&����P���
����� O  �����������&&��� 
  3.  �--����-���:��  (R i Reasoning)   ��B����&��&��=�������
��������,�
�$����:����B�@�%�.��  E(
�����2#���2��B�$:�#���	�)����
���&�--��������>
���>��(
� 
  4.  �--����-�1����  (N i Number  Facility)  ��B�����	����&��&��=
�����	���#,�
��2��-���
�1�=�&���

��	-���-���
������
 O   ��B�����	����&��&��=��
���������

��	-�	���#  ���&� �
��������P���2�&��
1�  �������
-���
-�1�������&� ��

��������	�  ��:&=(�,��
"� ��!����"���:�����
 
  5.  �--����-���&0��������	-�/�  (P i Perceptual  Speed)   ��B�����	�
���&��&��=������2�����
����
&����P����&��&�����2���&����#����
���
�1�������
�@�
���  ����
����&�������#����
��������%  ����2��B�6�@��&�������6�@�����#�  ��2
�	��	�) "�� O  �P0��  �2�����1�0�������P���2�&��
1����
 
 

4.3  ������������	��������	�����%2��(���	������� 
 �,��������" (Stonewater. 1997 : 2602 i 2603 i A) 0��!(�)����&�	&@	�'"
�2��������&��&��=��������������	-���&=�	����� ��!����" ��:�&�	��
�����B��	�!(�)�
��
���
�6�����
����#��� 2��!����&!����"&�����
��	
&�$���� �1���� 27 �� �&�
�
������2�"��,�
�����������	&@	�'"�--�@�
�"�	� ��������	
@-��� ���&��&��=�����
���������	-���&=�	����� ��!����" &����&�	&@	�'"���-���
���&��	
�1��	�����=�����

�2�	- .05 
 ��	��" ��������� (2546 : -��	�
��) 0��!(�)����&�	&@	�'"�2���������	
-����2��� 
0����� ���&=�	��������6�)� ���&=�	���������	���# ����	-�/����&��&��=#���������
������
�� ��!����"�	-���&��&��=����������������� ��!����" ��2!(�)�����%1���	�
���&�1��	�#������	
��
�����������&��&��=����������������� ��!����"#���	����
�$	%�
&	'
&!(�)��*��
 3 ��������	
@-��� ����	
���&=�	��������6�)� ���&=�	������	���# ��2
����	-�/����&��&��=�������������� ��!����" &����&�	&@	�'"�	-���&��&��=�����
������������ ��!����" �����	- .368 , .485 ��2 .373 ��&�1��	- E(
�&��	
�1��	�����=�����

�2�	- .01 ��2����%1���	�#������	
�����������&��&��=����������������� ��!����"���
�
����%1���	����&�1��	�&��0����
 0����� ���&=�	���������	���# &�����%1���	����&�1��	�
�����	- .357 ����	-�/����&��&��=�������������
�� ��!����" &�����%1���	����&�1��	�
�����	- .281 ��2���&=�	�����6�)�&�����%1���	����&�1��	������	- .151 
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5.  ��	
��
��������������	��������	��	������O����%
�%��2���!� 
5.1 ���%�%�����	������O����%
�%��2���!�  
����	-�/����&��&��=#����  (Perceived  self i efficacy)  �&�
=(�  �����
-:���

�	���������

��	-���&��&��=#���������
�2�	������2�1����������2�1�@3�����&���-���:
��C��&�
��
�1����0��  (�&,6$�"  ���

&�:6�)��. 2539 : 57 ;  �������&����   Bandura. 1986)   
 ����	-�/����&��&��=#������B���2-������/����  (Cognitive  process)  ��
-:���
�$�
���������&����&��&��=�������2�1����-���:���&�1���P����2�	-��
�1����0��  ���
�����
����	-�/����&��&��=#������B��	��	
�����  (Mediator)  ��
�1��	��2��������&�/������	�)2
#��-:�����2�������@3�����&��
�2�1�0��/����&�1���P�  �	��	%�  ����	-�/����&��&��=#��
���(���B����������

��	-�����#��-:��������
�����&��&��=��
�2�4�-	����������
�������
��
��(
�,�
�v@�2&��������B������2�&���������6�@��&�	
�0�  (Global  self i evaluation)  
(Bandura. 1997 : 243) 

 
 5.2 
����(
���034��	����	��	������O����%
�%��2���!� 

����	-�/����&��&��=#������B��������1��	���������(
���
&�����3)>��������
�$���	��& (Social  cognitive  theory) #���-��/�� (Bandura. 1986 : 24) ������@�%�.��#��
�3)>�����/�����$���	��&�$�
�����������

�����@3�����&#��-:�����B���&�����4��	&@	�'"
�2��������"��2��-  3  $���E(
���B��	��1����E(
��	���2�	� (Reciprocal  determinism)  
0�����  @3�����&  ����/������2����	
����-:���  ��2���'�@�#����
�������&  ���&�	&@	�'"
�	�������������0���	����6�@���0���% 

        B 
 
 
       P        E 
 B = @3�����&  ( Behavior ) 
 P = ����/������2����	
����-:��� ( Cognitive and other personal  factors 
 E = ���'�@�#���6�@������&  ( Environment  influences ) 
 
��������	 8 �		�5
���$�%$�%
6�������� %��7��
(  3  .
8(  �"#$"�8�68���.8��� ) 9 5� :;#�

�%
����%
 �"#$�  :  �	
(=��  ( Bandura. 1986 ) 
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 �3)>�����/�����$���	��&�$�
�����	�����1��	�������	��������2�1�@3�����&#��
-:���&��
/�  2  ��2�6����  ����	-�/����&��&��=#����  (Self i efficacy) ��2���&�����	�
�����	@'"��
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�������$������@���� �������&�1��	���2��&����#��&/�
���

��	-���&��&��=����������
��������	��@�
���������&�$�
����

��	-���&��&��=#��
-:��� 

 
5.4 	����(	������O����%
�%��2���!� 

 ����	�����	-�/����&��&��=#�����-�������B�  3  &������  (1)  �2�	-���&
��
#���������������&��
-:����$�
������&����&��&��=��
�2�4�-	��0�� (Level of job difficulties)  
(2)  ���&&	
���#��-:�����
�2�4�-	��������&��
�2�	-���&
�������&�
�&��:���������O 
(Strength  of  confidence)   (3)  ����	���������&����&��&��=��������&��
� O ���
����&�
���&��&��=�v@�2��#�-�#�#��������&�	%�  (Generality  of  ability)  ,�
�-��/��0��
���������--�	�����	-�/����&��&��=#��������	����&�$�
������&��&��=��
�2�1�������&
��
�2�	-���&
������O 6�
���#�-�#����
����
�2!(�)� (������	�) "  $	��	���. 2542 : 177 ; 
����������  Bandura. 1997)  �	%���%��������	
0�������������	����&&	
���&����&���

�����$��
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��2�-��� "��
��2�-
���&�1���P� 

���0����P���2�-��� "
���&�1���P�#���/���
� 

���@/�$	��/��� 

�6��2�����
��2 
���& " 

����	-�/�
���&��&��=
����� 

����������2�1�
@3�����& 

���&@
�
�&
��2���&���� 

��������2 
���& " 

����	
  (Convergent  validity )  ��2����1����������'�-�
�	������&0���/���
�:�  (Lee, & 
Bobko. 1994 ,  Lust, Celuch & Showers. 1993) 
 �����
0�������&��	%��&����������B�,&�������	-�/����&��&��=#������&
������#���-��/��  (Bandura. 1977)  �@�
��������&�	&@	�'"�2������������
&�  ����	-�/�
���&��&��=#�������  ��2����
��&&�#������	-�/����&��&��=#����0���	���% 
  

�������
&�       @3�����& 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
��������	  9  -$�(�����%	�=����$��$��I��� 
����	(=���"#$�  :  (%(����+���	J�:�  
  ( Betz. 1992 : 22 9 23 ) 
 
 ��:�0�����  �3)>�����	-�/����&��&��=#������B��3)>���
�'�-�
�����:���

��	-
-:��� (Personal  causation)   0���
����&-/� "6�
������-��������
���������	�  ���
&���
�:����
&���#�����&�$�
����

��	-���&��&��=#��-:���  (Personal  efficacy)  ,����������2
������
#�����&�$�
�  ��2-������������2�1���2����
�������	�) 2���� O ���������
�'�-�
��2-������������%0���	%����2�	--:�����2�2�	-��:�&  ���2
2��	��-��/��0���'�-�

�2--���&�$�
����

��	-����	-�/����&��&��=#�������#
�
�������#(%�  ,�
����������
���

��	-����	-�/����&��&��=������1������B���:�&  (Collective  efficacy)  ��2����	-�/�
���&��&��=#���=�-	�  (Institutional  efficacy)  �:�������2�����(
�#���3)>�����	-�/�
���&��&��=#������������&�������"���&�/���
�������
���#�����@-��#�-�#����&�/�
��
&����"��2��-#���3)>���������	�  �	%���%  �-��/���$�
�����: ���#���3)>�����	-�/�
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���&��&��=#�����
/���
&���������
$	�������

��	-��'����@	D����2
��2�	-���&��&��=
#��&�:)
"E(
��2�1�0��/��������

�������
@(�����=�� (Bandura. 1995 : 2) 
 ��������
-:��������	�������	@'"#��@3�����&��B���
���
@(�����=��  �1����-:�����

�	-�/����&��&��=#�������2�	-�/�&����&@
�
�&�������2�1�@3�����&��
�2�1�0��/�
���&�1���P�&������-:�����
�	-�/����&��&��=#�������2�	-�
1�  �
���0��P��&  �-��/��  
(Bandura. 1986 , 1997)  0���'�-�
���  ��-���=����� "��
�1���B������$��	�)2�/���2���
�4�-	����
 �#�&#�������$����&���

����� ���
����
��&&������B��$���-�1��������	-�/�
���&��&��=#��-:�������	�0���&�=����� "�������%  �1��'�-�
��
$	�����	��������%&�
���&�1��	��������1�0�!(�)����

��	-����	-�/����&��&��=#����/&	'
&!(�)�  �@��2��
-��-�#��,�����
�&	'
&!(�)��	%���/������$���	-��������$	%����
���
&��	�) 2��������	�
��2����������$���
&����&E	-E�����������	�  ,�
�v@�2����������/����
�&��	�)2������
#	%��/� 
  

5.5 ������������	��������	�����%�%�����	������O����%
�%��2���!� 
 ��&�,� (Tamao. 1990) 0��!(�)�����2��!��
�:�����

��	-�������
0��&����

��	-���
�	-�/����&��&��=���������� ��!����"��&�3)>�#���-��/�� �	�0����� ���	&3�'�<������
���
� �	��-- ���@/�$	��/� ��2�����-����������& " �����!(�)�@-��� ���@/�$	��/�0&�
��&��=-��0�����&����&���

�#����	-����	-�/����&��&��=#������������ ��!����" ��2
�@!$�
&�����	-�/�#������������ ��!����"�/������@!���� 
 ������� ��2&������" (Pajares and Miller. 1994) 0��!(�)�����	-�/����&��&��=
#������������ ��!����"  &,��	!�"����� ��!����" �	-���&�$�
��������������
� ��!����"����P��1���� 350 �� @-�������	-�/����&��&��=����� �!����" &���������
��������� ��!����" &������ &,��	!�"����� ��!����" ��������%
	�@-�����P�$�
&����
�	-�/����&��&��=����� ��!����" &,��	!�"����� ��!����"�/����� ��2&����&����
������
�1�������&����� ��!����"�
1�������P�����  
 ��P���	� ��2�-� (Stockton and Beth. 1995) 0��!(�)����&��������2������@!
$�
�@!�����	-����	-�/����&��&��=#�������������� ��!����"#���	�!(�)��2�	-
&�����
��	
 �1���� 346 �������!(�)�@-��� �@!����&�����	-�/����&��&��=#�������
������� ��!����"���2�	-�
1������@!$�
�
���&��	
�1��	�����=�����
�2�	- .005 
 ������� ��2����E"����" (Pajares and Kranzler. 1995) 0��!(�)�����	-�/�
���&��&��=#������������ ��!����"��2����������������& "# 2�1�������&
� ��!����"���	����
�$	%� 9, 10, 11 ��2 12 �1���� 329 �� �����!(�)�@-�������	-�/�
���&��&��=���������� ��!����" &���������&����
�# 2�1�������&���� ��!����"�@!
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$�
��2�@!���� &�����	-�/����&��&��=#����������� ��!����"0&���������	� ����@!
�����2&����&����
�# 2�1�������&&������ 

��������"  �	!��:�  (2528 : -��	�
��)  0��!(�)�����	-�/����&��&��=������1������

�1����#���	����
���
&����	&3�'�<���������
��/���2�
1�   ��:�&�	��
�����B��	����
�$	%�
&	'
&!(�)��*��
 3 �1���� 120 ��  �-�������B� 4 ��:�&  ���  ��:�&�	����
�$�
  ��:�&�	����
�
������
&����	&3�'�<��� ������
��/�  ��2��:�&�	����
�$�
��2�	����
�������
&����	&3�'�<
���������
��
1�  ����1��������

� �	���#��B��	��	�) "������������	��������&��=�1�������
0���2���   ��������	
  @-����	����
���
&����	&3�'�<���������
��/�&�����	-�/����&��&��=
������1������
�1�����/������	����
���
&����	&3�'�<���������
��
1� 
 @	$��  �	!���������!" (2540 : 80 - 115)  0��!(�)����&�	&@	�'"�2���������	
-��
��2���  0�����  ���&=�	����������
�����6�)�  �	���#  ���:��  ��2&����	&@	�'"  
���&��&��=�������������� ��!����"  ��2����	
�������&�/��(�  ���  ����	-�/������
���

��	-���&��&��=��������
�� ��!����"  ����/����s��	&3�'�<��������
�� ��!����"  
���&�����	�����������
�� ��!����"  �	-���	&3�'�<���������
�� ��!����"   �	-�	����
�
$	%�&	'
&!(�)��*��
 4 6�����
���
 2 �*���!(�)� 2539  #��,�����
��	��	���&��&	�!(�)�
��:���@&�����  �1���� 563 �� @-���  ���&=�	����������
�����6�)�  �	���#  
���&��&��=�������������� ��!����"   ����	-�/�������������&��&��=��������
�
� ��!����"  ����/����s��	&3�'�<��������
�� ��!����"  ��2���&�����	�����������
�
� ��!����"&����&�	&@	�'"�	-���	&3�'�<���������
���$�� ��!����"  �
���&��	
�1��	����
�=�����
�2�	- .001  �������&=�	��������:��  ��2&����	&@	�'"  &����&�	&@	�'"�	-���	&3�'�<
���������
�� ��!����"  �
���&��	
�1��	�����=�����
�2�	- .01 
 ���6� "  �:�	����� (2540 : 44) ��
�&�������	-�/����&��&��=#�����������
� ��!����"��������@3�����&  ���&@
�
�&  ��2����������������& "������1�
������&� ��!����"  E(
����������	-�3)>�#���-��/�������st�������&���!��� ��!����"
����	-�	����
�  �/����	
�������	��������	-�/����&��&��=#������������ ��!����"  ���&���
���@3�����&  ���&@
�
�&��2���&����
�������1�������&  �1�����	����
���
&�����	-�/�
���&��&��=#������������ ��!����"�/�����2&������������:���$������!����"0���/�����
�	����
���
&�����	-�/����&��&��=#������������ ��!����"�
1�  ��# 2���
��	�����	-�/�
���&��&��=#������������ ��!����"����2&�  �4��	&@	�'"�	-���st�������&���!��
� ��!����"����������������:���$������!����" 
 ����6� "  �: ���'�< (2541 : -��	�
��)  0���1����!(�)�  ����1���
���	&3�'�<
���������
�  ��$�� ��!����"  ���
�	��������  ����1��	-�������������
�  �	!���������$�
� ��!����"  ����	-�/����&��&��=#������������ ��!����"  ��2����/����s��	&3�'�<#��
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�	����
�$	%�&	'
&!(�)��*��
 3 ����:���@��������	
@-���   ����1��	-�������������
���$�
� ��!����"  ����	-�/����&��&��=#����������� ��!����"   �	!���������$�� ��!����"  
��2����/����s��	&3�'�<  &����&�	&@	�'"���-���	-���	&3�'�<���������
�  ��$�� ��!����"  
�
���&��	
�1��	���
�2�	- .01 
 ����  �����@�)��:�	�)" (2543 : 11) ������&�&�
�������	-�/������ (Self-
Perception) �&�
=(���2-�������
-:����	����@3�����&  ����&����������=����� "
��
�������&���� O ���������2�-��� "��
0���	-�����1�#��&/��	%�&�������&�&�
��B�������  
�������&�/��(���
&���������  �����3)>�����	-�/������ (Self-Perception Theory) �&�
=(�
�3)>� ������	������
���

��	-����	����@3�����&  �������&�����������2-:��� 
 ��	��" ��������� (2546 : -��	�
��) 0��!(�)����&�	&@	�'"�2���������	
-����2��� 
0����� ���&=�	��������6�)� ���&=�	���������	���# ����	-�/����&��&��=#���������
������
�� ��!����"�	-���&��&��=����������������� ��!����" ��2!(�)�����%1���	�
���&�1��	�#������	
��
�����������&��&��=����������������� ��!����"#���	����
�$	%�
&	'
&!(�)��*��
 3 ��������	
@-��� ����	
���&=�	��������6�)� ���&=�	������	���# ��2
����	-�/����&��&��=�������������� ��!����" &����&�	&@	�'"�	-���&��&��=�����
������������ ��!����" �����	- .368 , .485 ��2 .373 ��&�1��	- E(
�&��	
�1��	�����=�����

�2�	- .01 ��2����%1���	�#������	
�����������&��&��=����������������� ��!����"���
�
����%1���	����&�1��	�&��0����
 0����� ���&=�	���������	���# &�����%1���	����&�1��	�
�����	- .357 ����	-�/����&��&��=�������������
�� ��!����" &�����%1���	����&�1��	�
�����	- .281 ��2���&=�	�����6�)�&�����%1���	����&�1��	������	- .151 
 ��(
�3�	
  �&���	� (2546 : -��	�
��) 0���1����!(�)����&�	&@	�'"�2���������	-�/�
�������������
���$�� ��!����"�	-���&�����	�����������
���$�� ��!����"  ,�

������2�"���	&@	�'"��,������  @-���������	&@	�'"��,�������2�����$:��	��������2���
�	-�/��������������
���$�� ��!����"���������&��&��=��������
��/���$�� ��!����"  ����
�����:#�����&�1���P���2���&��&������������
���$�� ��!����"  �������	
��������
���$�
� ��!����"  �������&�����	������������������
���$�� ��!����"  �	-$:��	������&
���&�����	�����������
���$�� ��!����"���������%�����$�� ��!����"����������
���$�
� ��!����"  ���������-��$�� ��!����"  &�������	&@	�'"��,������ 3 $:�  ��
&���������	- 
0.477 , 0.279  ��2  0.182  ��&�1��	-  E(
��	&@	�'"�	��
���&��	
�1��	�����=�����
�2�	- .01 �	%�
��&��� 
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6.  ��	
��
��������������	��������	�����%�%��������%��(
������ 
6.1  ���%�%��������%��(
������ (Lateral Thinking) 

       ���&������#��� (Lateral Thinking) ��6�)�0�
0��&��/���
���
���������	����0� 0����� 
���&������#��� ���&������#��� ���&���������- ���������
-���
� E(
���������	
��	%���%
�/����	
������$��1���� ����&������#���� ��������	
 ,�
&��/�������&�&�
#�����&������#��� 
�	���% 

��� ,-,� (2546 : 25) �������� ���&������#�����B������	��	����������&����
���&����--����O �@�
��2�1�0��/��������

�������������2��'�@���� ���
�����O ��&:&&����

����������0�������&O �����:�@��������&�������O ��2�����2�:�����&�����&�O ��% =��
��B�������2��-��
&��/��	�#�����&������#��� 

'	���  ��������� (2537 : 5) �������� ���&������#��� (Lateral Thinking) �&�
=(� 
���&��&��=���������@�
��1������������������������
�1�&��$���������E(
���2��-���
 2 
�	�) 2 ���  

   1. ���������0�������-��
���-�1��
/���2�������������B����&��&��=��
�2���
0������������
����������&����-�20�-�����
����	%�0&�����������������������������������
�
�����
� �&�
����-���-��
����	%����� �$���������
�������0�������-�������������
�&��$�
�������� 

   2.  ������,�
�$��������������@�
������������#(%�&���B����&��&��=��
�2�$�
�������������@�
������������&��$��������� 

 
6.2  �034����%��(
������ 
��P�����"� ��� ,-,� ��B��/��1��2�	-,��������(
����������&������#�����2�	�)2

������ ��B��/�������&�����
���
���� ���&������#��� (Lateral Thinking) E(
��3)>�#��
���&������#�����
�1��	�&��	���% (��� ,-,�. 2546 : 22 i 27) 

1. ���&������#���&����&�	&@	�'"��
����$���	-���&������������" �����# 2��

���&������������"&	���B����
��#������
����#(%� ���������#����P�2��B����
��#����2-����� 
E(
���������$�
�$�-@���������
����#(%������	%� ����:����P��&��=���
��/���
�2�$���2-�����
�����B���2,
$�"0����&����	� ��,������!���2�	%����&������������"�2=/�&�������B�@������" 
��B���
���
�(��	- �	-����0&�0�� E(
�&	��1��	����
��B�������2��-��
�1��	�#���������

����� 
�	��	%� =�������������	����&����&������������" ��������1��	����&�����
������&������������"
��B���
���
�(��	- ����&��������&������������"��B���'�������$�����	�����	-#��&/� E(
��	
��P���
���
��#�����������#����	
���� 
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���:�&�����&�
���&��&��=�$�����������"������
�!����"��
@���� �����: 6�@#��,��������������
6�@��2����@�2���&��� ���&��&��=�$�����������"��
@���� �����: 6�@��
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�������&��&�2�&����������������&�&���:�&�� ����$���2,
$�" ��2���&�&-/� "#��
����� &��: 6�@�/������	����
���:�&��-�:& ��������������
����&�&�
�������
��#���� 
�	����
���:�&�������2��:�&��-�:&&����&��&��=0&���������	� 
 ��2
:�'  �:��� !�� (2540) 0���1����!(�)�������$��/��--�������������&���
���#�����
&�������&������������"������
�!����"#���	�!(�)�$����:�������& �2�	-
��2��!��
-	����$�$�@ ����$�����,����� ��������	
@-��� �	�!(�)���
0���	-����������
���������#�����&���������#�� ��� ,-,� &��2������������������"������
�!����"��2
�2������������������"���,���������
�!����"��	����������/������2���#����:�&
��-�:& &��2������&��������
���&��	
�1��	�����=�����
�2�	- .05 

�&'	� -�������:# (2549 : -��	�
��) 0��!(�)��: �	�) 2-����2�����
��������
���&������#���#���	����
�$���$	%���
 3 ���	���	�$�-:�� ��������	
@-����	��������-&�
���%
��/�--��2$�'��0�
 -:����6�@�����	�-��P-�	� �	�) 2���&��B�$�
 �	�) 2���&��B�
���� ��2���& "#	�&����&�	&@	�'"���-���	-���&������#��� ��2����	&��2���'�<���	&@	�'"
@�:�/ �2������	��������-�&���%
��/�--��2$�'��0�
 -:����6�@�����	�-��P-�	� �	�) 2
���&��B�$�
 �	�) 2���&��B�������2���& "#	�&����&�	&@	�'"���-���	-���&������
#��� &���� .443 ,�
�	��������2�	%� 5 �	����&�	��'�-�
���&�������#�����&������#���0��
���
�2 19.60 
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2.  �
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����
��
��� 
3.  �	�����������
�2�#��2#  
4.  �	�������	������:/��/���)�#�3!  
5.  �<	"	����*�������	�
�����)�#�3!  

 
������� 

���*�������*�������	1�(
������� ����������(�*������(�
�����+���  1  =�
���(����  2  �+
���
����  2549  )#�.�����(�����������
/�!�
��
��0� 1����� 5 .�����(� 1�����
��#����(� 11 ��#����(�  ����������  477  
� 
 
��������� ��! 
 �!6��"��#(�������*������
����
��
���
�������  ����������(�*������(�
�����+���  1 =�

���(���� 2 �+���
���� 2549 )#�.�����(�����������
/�!�
��
��0� @���4����.�(����6��
$//$/���!6�� (Cluster or Area sampling) ' ����/
����*2�#���� 95 % ���(
���
!���
!2�#�
4����	� ±.05 4��������(������	��1����� 214 
� .�(����(!��#�(�������6�������� 
 1.  3��	1�(�����1)�#�3!)#����*���1��$�!���0�=3�	 
2# .�����(�����������
/�!
�
��
��0����� 5 $����������U��"���� 1  
 2. �������6���!6��"��#(���.�(�*���#����(���������(����6�� (Sampling Unit) ����"6
��� 3��	1�(4�������#����(�����������(����6�� ��2�#�1��!���'�)#���#����(�$"�!���#����(�)#�
.�����(����� 5 $���������
��������	�	�����6� (Heterogeniety) =�(���!6�� ��)'����(�����:��

��������#�����6� (Homogenieity) ��������!6�� ������� 3��	1�(1��4�������#����(�������"��$��
$/���!6��  
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 3. ���������)���)#��!6��"��#(��� .�(����������/
����*2�#���� 95 % ���(

���
!���
!2�#�4����	� ± .05 .�(�*��3"� (#�#�1 ��(��Z��. 2549 : 121) 
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��"��!�"����#��#���������������� 
 �
�2�#��2#����*��������/���)�#�3!��2�#���
������
��������� 4 f/�/ ������ 
f/�/��� 1 $//���#/������$���%&�����
'	"
��"��#(�����������
�      1�����  5 )�# 
f/�/��� 2 $//���#/���
���<������������(�����1����� 1����� 20 )�# 
f/�/��� 3 $//�#/<�������/�3�
��������<)#�"���������(�
'	"
��"��  1����� 30 )�# 
f/�/��� 4 $//���#/���
���
	�$��)��� 1����� 20 )�# 
 
��	�
��
������$���!
��"��!�"� 
 
%���
$����
���%���&'(���!�)����$��*� ��!$���!$���*  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��������	 10 
��������	���������������
		����	������
������������ �!����"
�#$�����������"  

 
1.  ������16��6�����(����������$//���#/���$���%&�����
'	"
��"��#(���

��������
� ��2�#�*�������	1�( 


�����g�h� $!��#��������	1�(�������(�)�#� 

�)�(��	(���*	��U	/�"	���)#�$//���#/ "��!���'�
���<���
���������(�����1����� ����=��� $!�������"6 ! 

 

���4���� 3��*��(�*�&"��1�#/
6'=��)���"�� 

�)�(�)�#�#/"���	(���U	/�"	��� 

1���	�������$//���#/ 

���#/
������� 1 : ��2�#�	�
�������()�#$!�
���!2#� 

���#/
������� 2 : ��2�#��
��
����*2�#���� 

������16��6�����(����������$//���#/ 
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 2.  
�����g�h�
���
	���������
� (Creativity) (#6�'�(�  .��	�6). 2537 :  82 ^ 84 
: Guilford. 1967 : 6 ; Anderson. 1990)$!��#��������	1�()#�#������*�	"  �1�1	" (2546 : 
60) �������(�)�#���/���$���%&�����
'	"
��"��#(�����������
���2�#����$����� ����������
$//���#/ 
 3.  1�����
������)������ 2 ������)�(��	(���*	��U	/�"	���)#�$//���#/ "��
!���'����$���%&�����
'	"
��"��#(�����������
�  
 4.  �)�(�)�#�#/1����� 7 )�# "���	(���U	/�"	���)#�$//���#/$!����	
��
��
���	���������������������� (General Rubric)  

5.  "��1�#/
6'=��)���"�� .�(���$//���#/4���� 3��*��(�*�&�������)��	*�

'	"
��"�� 1�����  3 
� $!���)���� !1�����  2  
�  "��1�#/
�������(�"���*	��	�	1 
(Face Validity) .�(��
��  IOC  $!�
���!2#�)�#�����
��  IOC  "���$"�  0.5  )���4� �/�����
��
��*��
����#�
!�#� "���$"� 0.8 ^ 1.0 (��(!��#�(�
������=�
 ���) 
 6.  ���$//���#/��� ������
���!2#�1�� 3��*��(�*�&$!��1����� 6 )�# 4���!#�
�#/
������� 1 ��/������(�*������(�
�����+��� 1 .�����(���
/�! ` ���4���*��!6��"��#(�������*���
�������	1�( 1����� 40 
� ��
��
���(�� (p) $!�
��#����11��$�� (r) @��� !����	�
�����
�/��� $//���#/���$���%&��#(�����������
� ��
��
���(��"���$"� .200 <�� .356 $!�
��
#����11��$��"���$"� .447 <�� .752 .�("��)�#
��<����!2#1����� 5 )�# 
 7. ���$//���#/���4����)�#��� 6 4���!#��#/
������� 2 ��/������(�*������(�
�����+
��� 1 .�����(���
/�! ` ���4���*��!6��"��#(�������*����������	1�( 1����� 40 
� $!����� !��
�	�
�������
����*2�#����.�(
����'��
��
����*2�#����)#�$//���#/���(�3"��������	��	s
$#!t� (Alpha Coefficient) @��� !����	�
������/��� $//���#/���$���%&��#(���
��������
� ��
����*2�#����������/ .8418  
 8.  1���	�������$//���#/ ��2�#���4��*�������	1�( 
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���� ��!%���
$����
���%���&'(���!�)����$��*� ��!$���!$���* 
$//���#/������$���%&�����
'	"
��"��#(�����������
� ����$//���#/���

 3��	1�(�����)��� ��!���'�����$//���#/$//#�"��(����)�(�"#/ 1����� 5 )�# ���"��#(��� 
 

��*��$1�  ���������(�$���%&��1���<�����'����
'	"
��"�������������� 

(0) ���"��� 2 
� "�#����$/����!:�����6�1������v#�
�!�
����@���������v#���
��!:�����6�#(3� 8 !	"� $"����"��������#���=�*������*�$/�� 2 )��� 
2# 16 5 !	"� ��/)���16 3 
!	"� ����������"��������#�
�1����	�����$/����!:�����6����#(���4� 
"��#(���$��
	�$!�
��"#/ 
 ���"��������#�
�1����	�����$/����!:�����6���������� 
 )������ 1 ����!:�����6�1������v#� 8 !	"� !�������v#� 5 !	"�1��":� 
 )������ 2 ����!:�����6�1������v#� 5 !	"� !�������v#� 3 !	"�1��":� 
 )������ 3 ����!:�����6�1������v#� 3 !	"� !�������v#� 8 !	"�1��������v#� 
 )������ 4 ����!:�����6�1������v#� 5 !	"� !�������v#� 3 !	"�1��������v#� 
(<��)����������!:�����6� 6 !	"�������v#� 8 !	"�,  2 !	"�������v#� 3 !	"� $!�����v#� 5 !	"� 
4������!:�����6�) 
 )������ 5 ����!:�����6�1������v#� 8 !	"� !�������v#� 5 !	"�1��":� 
 )������ 6 �"	���!:�����6�����":�����v#� 3 !	"� 1������v#� 5 !	"� 
("#��������!:�����6� 4 !	"�������v#� 5 !	"�, 1 !	"�������v#� 8 !	"� $!� 3 !	"� ������v#� 
3 !	"�) 
 )������ 7 ����!:�����6�1������v#� 3 !	"� !�������v#� 8 !	"� ������� 4 !	"� 
 ��6� 1�4����!:�����6� 4 !	"� "��"�#���� 
 

�)+*���#(���%�� 
 

����������   ��	���	� 
4    - � 	�����	������!�	�����"#$��$%�����!�	#%&���	��� ���
��$%�	������!�	 

  '��(�����'��� 	�)�*)
��!�	+����)
�����
� 
3 - � 	�����	��	��"#$��$%�����!�	#%&��� 	'���,�	��	� 	�)�#%&+����)
 ��,�*�	�� 

  �	
�,��*)
��!�	-��'� .���
/&)�'*�	
)�,	
*)
��!�	  
    - �0/)��(��"#$��$%�����!�	'����	��� �	� 	�)�+����)
 ��,� 	�����	��	� 

  �"#$��$%'��'�,�����
�  
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����������   ��	���	� 
3      - �0/)��(��"#$��$%'�����	����0����
� 	���#%&��2�� 	�)�*)
��!�	  

  ��,'�,'��� 	�	�(����
��2�� 	�)�*)
��!�	 
          - �(��"#$��$%'�,���	����0�'��� 	�)�'�,+����)
 ��,�%��&
#%&���
+3
�	��%��	�     

                      �*�	����!�	  
2        - �(��"#$��$%'�����	��� ��,'�,'��� 	�����	������#�&
'��� 	�)� 

- �(��"#$��$%'�����	�� ��,� 	�����	�'�,+����)
�0�� 	'���,�	��	� 	�)�#%& 
  -��50	���/)�	� 	�)�'�,'�� 
 

 - '��� 	�)�*)
��!�	�,)� 6#%&��,
�	���!�	#%&� 	��� ��,� 	�����	��,)'� 
  '�,'�� 
- '��� 	�)�#%&+����)
 ��,'�,'�����
�	�0��)%��*)
��$%�	������!�	 

1 - ���
��$%�	� 	�)��0��%��&
�,
�)�+3
��	��*�	����!�	�	
����	��0��%    
  ���#	
#%&��'�,� 	'���,�	��	� 	�)�#%&+����)
 
- 5�	�	������!�	�����"#$��$%#%&'�,���	����5%�
���#	
��%��#%&'�,�	�	�+ 
  �����!�	'���0�'�,����	�"#$��$%)/&� 
- �%��&
�,
(%8+3
��	�5�	�	�#%&���	��9	��	��,)�6 *)

��!�	��,'�,   

                     � 	�����	��,) 
0 - '�,���
�	������!�	��/)'�,�)���)
��&
#%&���5��$������!�	 ���0)�*�)��0 

                       �	���!�	 ��,'�,� 	�	�(����������	��*�	����!�	 

 

�)+*���%������(�� ��%�� 
 

$//���#/������$���%&�����
'	"
��"��#(�����������
� ��1����� 5 )�# ��
�$��
#(3�������� 0 - 20 
�$�� .�($�!
������(
�$���f!��( ������ 

 
����/
�$���f!��( 
������( 
15.00 ^ 20.00  
10.00 ^14.99  
5.00 ^ 9.99 
0.00 ^ 4.99 

������(������$���%&�����
'	"
��"��#(�����������
� ����/ ����� 
������(������$���%&�����
'	"
��"��#(�����������
� ����/ �� 
������(������$���%&�����
'	"
��"��#(�����������
� ����/ �#�*� 
������(������$���%&�����
'	"
��"��#(�����������
� ����/ "��� 
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��������	 11 
��������	���������������
		����	������%&���������'�(#����� 
)�����  

 
1.  ������16��6�����(����������$//���#/
���<������������(�����1����� 

��2�#�*�������	1�( 
 2.  
�����g�h�
���<������������(� (!��� ��((
 $!� #��
'� ��((
. 2541 : 
15)  $!��#��������	1�()#�����"� ��2#�$1�� (2546) �������(�)�#���/
���<������������(� 
��2�#����$����� ����������$//���#/ 
 3.  1�����
������)������ 2 ������)�(��	(���*	��U	/�"	���)#�$//���#/ "��
!���'�
���<������������(�����1�����  
 4.  �)�(�)�#�#/$//�!2#�"#/���"���!2#�1����� 30 )�# "���	(���U	/�"	���)#�
$//���#/"���g�h�
���<������������(�����1����� (!��� ��((
 $!� #��
'� ��((
. 
2541 : 15) 


�����g�h� $!��#��������	1�(�������(�)�#� 

�)�(��	(���*	��U	/�"	���)#�$//���#/ "��!���'�
���<���
���������(�����1����� ����=��� $!�������"6 ! 

 

���4���� 3��*��(�*�&"��1�#/
6'=��)���"�� 

�)�(�)�#�#/"���	(���U	/�"	��� 

1���	�������$//���#/ 

���#/
������� 1 : ��2�#�	�
�������()�#$!�
���!2#� 

���#/
������� 2 : ��2�#��
��
����*2�#���� 

������16��6�����(����������$//���#/ 
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5.  "��1�#/
6'=��)���"�� .�(���$//���#/4���� 3��*��(�*�&�������)��	*�

'	"
��"�� 1�����  3 
� $!���)���� !1�����  2  
�  "��1�#/
�������(�"���*	��	�	1 
(Face Validity) .�(��
��  IOC  $!�
���!2#�)�#�����
��  IOC  "���$"�  0.5  )���4� �/�����
��
��*��
����#�
!�#� ������/ 1.0  
 6.  ���$//���#/��� ������
���!2#�1�� 3��*��(�*�&$!��4���!#��#/
������� 1 ��/
������(�*������(�
�����+��� 1 .�����(���
/�! ` ���4���*��!6��"��#(�������*����������	1�( 
1����� 40 
� ��
��
���(�� (p) $!�
��#����11��$�� (r) @��� !����	�
������/��� 
$//���#/
���<������������(�����1����� 1����� 30 )�# 
���!2#�)�#
��<�������
��
���
(��"���$"� .275 <�� .800 $!�
��#����11��$��"���$"� .247 <�� .559 4��1����� 20 )�# 
 7. ���$//���#/���4����)�#��� 6 4���!#��#/
������� 2 ��/������(�*������(�
�����+
��� 1 .�����(���
/�! ` ���4���*��!6��"��#(�������*����������	1�( 1����� 40 
� $!����� !��
�	�
�������
����*2�#����.�(
����'��
��
����*2�#����)#�$//���#/���(�3"��������	��	s
$#!t� (Alpha Coefficient) @��� !����	�
������/��� $//���#/
���<������������(�����
1����� ��
����*2�#����������/ .7735 
 8.  1���	�������$//�#/<�� ��2�#���4��*�������	1�( 
 
���� ��!%���
$����
����,��
��!���
�� �
���-����� 
$//�"	�"���!�� �!��������)�(�  3��)�(��)�(�#�6��������/3�'���#�$!��"��"���!��##� 

��*��$1�   ������*6�)#�"���!)������(��������//����//�����  ����	1��'����"���!)��
*�#�����
��1����(�.�(�*�"���!)�� 
(0)  3    4     6     9  .?. 

�. 12 
). 13 

. 15 
�. 16 
1. 17    

��"#/
2#  ). 
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(00)   2111   4112   6113   .?. 
�.  3115 
).  4116 

.  6117 
�.  8114 
1.  9119 

��"#/
2# �. 

 
$//�������	1��'�$"�!�*6���#� *6�$�� ��	�1�� 2 
3' 1�� 2 ���� 4 1�� 4 ���� 8  *6���� 2 
����!���'� 2 
3' �*�����(�������(�$"�"���!)��!��(�4� �������*6���� 3 
�"�#� 2 
3'
���2#���� 
 

��*��$1�  �	1��'����"���!)$"�!���//����(�������#(���4�  $!����
�����#(3���*�#����� 
(000)    8  4  20 

4     2  2    1  10   ? 
�. 2 
). 4 

. 5 
�. 6 
1. 7    

��"#/
2#  
. 

 

�)+*���%������(�� ��%�� 
 

$//���#/���
���<������������(�����1����� ��1����� 20 )�# ��
�$��#(3�
������� 0 - 20 
�$�� .�($�!
������(
�$���f!��( ������ 

 
����/
�$���f!��( 
������( 
15.00 ^ 20.00  
10.00 ^ 14.99  
5.00 ^ 9.99   
0.00 ^ 4.99   

������(���
���<������������(�����1����� ����/ ����� 
������(���
���<������������(�����1����� ����/ �� 
������(���
���<������������(�����1����� ����/ �#�*� 
������(���
���<������������(�����1����� ����/ "��� 
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%��$��,����
�������.�����$����,��
�!#����
�� ��)����$��*  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��������	 12 
��������	������������+��
		��	&�%�����	�,����%��%��&��'��-�
���'�(#��� �!����" 

 
1.  
�����g�h�)#�$/��3�� (Bandura. 1986 : 24)$!�����	1�(�������"��#(���

�
�2�#��2#���"���{ )#� ���!�(� #������
� (2545)$!�����"� ��2#�$1�� (2546)  �������(�)�#���/
�����/�3�
��������"��#���������(�
'	"
��"�� ���#�����������!���'����"�#������� 
 2.  �	1��'�$!�
���!2#�$//��������/�3�
��������"��#���������(�
'	"
��"�� 
)#� ���!�(� #������
� (2545) @����
��#����11��$��#(3�������� .375 <�� .764 
����*2�#����
������/.8243 $!�����"� ��2#�$1�� (2546) @�����
��#����11��$�������
�� t #(3�������� 3.637<�� 
9.523 
����*2�#����������/ .8515 ��������<���4��"��"�����"�#������2�#��Z��1����� 34 )�#
$!�"��1�#/
6'=��)#�$//������� ��2�#�3
������������������4���Z�� 
 3.  ��������Z��$!����/=���������������/�!6��"��#(��� .�((��
��*��	(���*	�
�U	/�"	���"��$//��������/�3�
��������"��#���������(�
'	"
��"�� ����{ 
 4.  �	�����$!����/$��)�#
��<����/#�1��(� 3�
�/
6���	&&��	����$!�1���	�������
$//��������/�3�
��������"��#���������(�
'	"
��"��  

5��	�
	�0�����0/)�������#%&��)
�	��5/&)� 	'�5�;�	 

�	�����$!����/$��)�#
��<����/#�1��(� 3�
�/
6���	&&��	���� 

�	�
�������
��#����11��$��)#�$//��� 

��!#��*� $//�����/�!6��"��#(������4���*��!6�����1���:/)�#�3!1�	� 

�	1��'�"���	��1�	�
����� !����	1�($!������	�����	1�()���"�#4� 

##�$//$!�1���	���$//���������/��/���)�#�3!�	1�( 

�	�
�������
��
����*2�#����)#�$//��� 


�����g�h� $!��#��������	1�(�������(�)�#� $!��������	(���U	/�"	��� 
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 5.  ���$//�#/<�������/�3�
��������"��#���������(�
'	"
��"�� ������/��6�
$!�� 4���!#��*� (Try out) ��/������(�*���*������ 3 =�
���(���� 2 �+���
���� 2549 ������
��
/�!�
��
��0� 1��.�����(���
/�! ` @���4���*��!6��"��#(�������*��������:/��/���
)�#�3! 1����� 40 
� 1���������
�$�����	�
�������
��#����11��$�� (r) @��� !����	�
�����
�/��� $//�#/<�������/�3�
��������<"��#���������(�
'	"
��"��1����� 34 )�# 
�	1��'�
���!2#�)�#
��<����!2# 30 )�#�����
��#����11��$��"���$"� .212 <�� .739  

6.  ##�$//$!�1���	���.�($//�#/<�������/�3�
��������"��#���������(�

'	"
��"�� f/�/���$/������ 2 "#� 
2# "#���� 1 ����)�#�3!�2��0��)#�������(� 4��$�� ��
 
1�������	����*����.�����(���$"�!���� ������(�����	*�  !���g��	s���������(���	� 
(��(!��#�(����=�
 ��� 
) $!�"#���� 2 ����$//�#/<�������/�3�
��������<"��#���
������(�
'	"
��"�� 

7.  ���$//���#/���4����)�#���  6  4���!#��#/
�������  2  ��/������(�*���
���(�
�����+��� 1  .�����(���
/�! ` ���4���*��!6��"��#(�������*����������	1�( 1����� 40 
� 
$!����� !���	�
�������
����*2�#����.�(
����'��
��
����*2�#����)#�$//���#/���(�3"�
�������	��	s$#!t� (Alpha Coefficient) @��� !����	�
������/��� $//�#/<�������/�3�

��������<"��#���������(�
'	"
��"�� ��
����*2�#����������/ .9299 
 8.  1���	�������$//���#/ ��2�#���4��*�������	1�( 
 
���� ��!%��$��,����
�������.�����$���,��
�!#����
�� ��)����$��*  

$//�#/<�����
����3�������������(�4����/
����3�����(���/
'	"
��"�� ���"���	�

��������<)#�"��#� 1��$�!��
����3�"���{ $!�
����3�4����/������� !4��3��g"	�������

	�$���%&�����
'	"
��"��#(�����������
� ���"��#(��� 
�����/%-!   

1. $//�#/<��f/�/���"�#�����#/<������(���/�����/�3�
��������)#�������(���
������(��	*�
'	"
��"�� 

2. ��6'�"#/"��
����3�������$��1�	�)#�������(� 
��"#/)#�������(�4����<3���2# 	� 
$!�4���� !��{ "�#������(�)#�������(� 
 
���������(�����
�2�#����( �!���*�#��������"����/����/�����/�3�"��#���������(��	*�

'	"
��"��)#�������(�  "���=��
�������1�	��������6�  .�(�	1��'������� 
 
����1�	����    ���(<��   ������(��������/�3�"��#���������(��	*�
'	"
��"�� #(3�������/ 
        �����   
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������&�1�	�   ���(<��   ������(��������/�3�"��#���������(��	*�
'	"
��"�� #(3�������/  
                                ��   

�#�)���1�	�   ���(<��    ������(��������/�3�"��#���������(��	*�
'	"
��"�� #(3�������/ 
                                �#�*�   
4������1�	�     ���(<��    ������(��������/�3�"��#���������(��	*�
'	"
��"�� #(3�������/ 
                                "��� 
 
)�# )�#
��� 1�	�����6� 1�	� 
�#�)���

1�	� 
4��1�	� 

(0) 
 

(00) 

)����1�������<���.1�(��%&��

'	"
��"��4�� 
)����1�������<#�	/�(��2�#���	*�

'	"
��"�������2�#��)���14�� 

    

 
 �	�����"��1���
�$��$!���'}������$�!
������(
�$�� 
��'}�������
�$���������� 
   1�	�����6�  ������/  4 
�$�� 
 1�	�   ������/  3 
�$�� 


�#�)���1�	�  ������/  2 
�$�� 
 4��1�	�   ������/  1 
�$�� 
 

�)+*���%������(�� ��%�� 
 

$//�#/<����������/�3�
��������<)#�"���������(�
'	"
��"�� ��1����� 30 )�# 
��
�$��#(3�������� 30 - 120 
�$�� .�($�!
������(
�$���f!��( ������ 

 
����/
�$���f!��( 
������( 
105.00 ^ 120.00  
75.00 ^ 104.99 
45.00 ^ 74.99 
30.00 ^ 44.99 

������(��������/�3�
��������<)#�"���������(�
'	"
��"�� ����� 
������(��������/�3�
��������<)#�"���������(�
'	"
��"�� �� 
������(��������/�3�
��������<)#�"���������(�
'	"
��"�� �#�*� 
������(��������/�3�
��������<)#�"���������(�
'	"
��"�� "��� 
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%���
$����
������
%��0��!  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��������	 13 
��������	������������+��
		����	���%� �
������ 
 
1.  
�����g�h� �#���� ��# ./.�. (2546) $!�����	1�(�������"��#(����
�2�#��2#���

"���{ )#������ /����	��6) (2549) �������(�)�#���/
���
	�$��)��� ���#�����������!���'����
"�#������� 
 2.  �	1��'�$!�
���!2#�$//���
���
	�$��)���)#������ /����	��6) (2549) @�����

��
���(�� (p) #(3�������� .05 <�� .80 
��#����11��$�� (r) #(3�������� .044 <�� .398 
���
�*2�#����������/ .690 ��������<���4��"��"�����"�#����$!�"��1�#/
6'=��)#�$//������� 
1����� 20 )�# ��2�#�3
������������������4���Z�� 
 3.  ��������Z��$!����/=���������������/�!6��"��#(��� .�((��
��*��	(���*	�
�U	/�"	���"��$//������� 
 4.  �	�����$!����/$��)�#
��<����/#�1��(� 3�
�/
6���	&&��	����$!�1���	�������
$//��� 
 5.  ���$//���������/��6�$!�� 4���!#��*� (Try out) ��/������(�*���*������ 3 =�

���(���� 2 �+���
���� 2549 ��������
/�!�
��
��0� 1��.�����(���
/�! ` @���4���*��!6��

������16��6�����(����������$//���#/ 

5��	�
	�0�����0/)�������#%&��)
�	��5/&)� 	'�5�;�	 

�	�����$!����/$��)�#
��<����/#�1��(� 3�
�/
6���	&&��	���� 

�	�
�������
���(��$!�
��#����11��$��)#�$//��� 

��!#��*� $//�����/�!6��"��#(������4���*��!6�����1���:/)�#�3!1�	� 

�	1��'�"���	��1�	�
����� !����	1�($!������	�����	1�()���"�#4� 

##�$//$!�1���	���$//���������/��/���)�#�3!�	1�( 

�	�
�������
����*2�#����)#�$//��� 


�����g�h� $!��#��������	1�(�������(�)�#� $!��������	(���U	/�"	��� 
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"��#(�������*��������:/��/���)�#�3! 1���������
�$�����	�
�������
��
���(�� (p) $!�
��
#����11��$�� (r) @��� !����	�
������/��� $//���#/���
	�$��)��� 1����� 20 )�# ��
��

���(��"���$"� .208 <�� .650 $!�
��#����11��$��"���$"� .233 <�� .765 
 6. ���$//���#/���4����)�#��� 5 4���!#��#/
������� 2 ��/������(�*������(�
�����+
��� 1  .�����(���
/�! ` ���4���*��!6��"��#(�������*����������	1�( 1����� 40 
� $!����� !��
�	�
�������
����*2�#����.�(
����'��
��
����*2�#����)#�$//���#/���(�3"��������	��	s
$#!t� (Alpha Coefficient) @��� !����	�
������/��� $//���#/���
	�$��)�����
���
�*2�#����������/ .7795 
 7. 1���	�������$//���#/ ��2�#���4��*�������	1�( 
 
���� ��!%���
$����
������
%��0��! 

$//���#/������
	�$��)��� ����$//���#/)#������  /����	��6) (2549) ���
 3��	1�(��������/��6���Z���*���!���'�����$//���#/$//#�"��(����)�(�"#/ 1����� 20 )�# 
���"��#(��� 
 

��*��$1�  ���������(�#���
��<��������������"�#4���� $!�����	�������2#��
��"#/�����
$���%&�� .�(�����<"#/4��������� 1 
��"#/ 
 
(0) �6�{ �*���1�h�1���/"2���#�"#���!� 6.00 �. ������/���������:1"��������� $!��4� 
.�����(���#� 7.30 �. $"��������1�h�4��4�.�����(���"6��1�������*������ 
"��#(���
��"#/$!���"6 ! 

(0) ����������������(6��1�h�1��4��4�.�����(� 
(1) ������1�h�"2����(������"64��4�.�����(� 

 
��'}�������
�$�� 
����/
�$��    
������( 
     0     - ��2�#4��"#/ ��2#"#/4��"��
��<�� ��2#
��"#/4����/3�'� 
  - ��!���'����#~%� 4�������<����4�4�� 
  - )��$(����/.1�(���2#�%&����������� 
  - (��"	�#(3���/�!�������2#��"6 !����������1����������!2#������$���%&�� 
  - 4������(�)�#���/�	�����.1�(�"�#����<����2#��"6 !4�����(��#"�#���"#/ 


��<�� 
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����/
�$��    
������( 
      
     1            - ����������������!2#���2#$��
	������$���%&�� $"�(��4���*�
��"#/��2#

�	�����$���%&��#(����������     
  - ����	��"���{ ���#(3���.1�(�������������/���
	���2�#��
��"#/4������/��#(��� 
     2  - �)�� 	+	�'��)�,	
+����)
��/)� 	�)��%0��<
����	
#	
�0/)���/)������ 
                     ���	�$���%&��4��#(���������� 
  - ����	��"���{ ���#(3���.1�(�������������/���
	���2�#��
��"#/4��
�/#(��� 

  <3�"�#�$!�����"6 ! 
     3              - ����������������!2#���2#$��
	������$���%&��$//���� ��������<����� 
                       @���
��"#/�������4�4�� $!��*��	��������������� 
 

�)+*���%������(�� ��%�� 
 

$//���#/���
���
	�$��)��� ��1����� 20 )�# ��
�$��#(3�������� 0 - 60 
�$�� 
.�($�!
������(
�$���f!��( ������ 

 
����/
�$���f!��( 
������( 
45.00 ^ 60.00  
30.00 ^ 44.99  
15.00 ^ 29.99   
0.00 ^ 14.99   

������(���
���
	�$��)��� ����/ ����� 
������(���
���
	�$��)��� ����/ �� 
������(���
���
	�$��)��� ����/ �#�*� 
������(���
���
	�$��)��� ����/ "��� 

 
��	�
��
������
�1�������0���.� 
 
 �����:/��/���)�#�3!�����
����
��
�����
�������  3��	1�(4�������	������:/��/���
)�#�3!.�(�*�$//���#/$!�$//�#/<�� .�(���	�������	������:/��/���)�#�3! ������ 
 1. "	�"�#�����������/ 3�/�	���.�����(�$!��1����������������(�)�#���/.�����(���
��������
/�!�
��
��0� 1����������	�� 5 $��� ��������!6��"��#(�������*�������	1�(��2�#��:/
)�#�3! ��2�#)##�6&�"$!�������( �����!� $!��<������������:/)�#�3! 
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2. "	�"�#)#�����2#1��/�'}	"�	�(�!�( ����	�(�!�(
���
�	����	.�Z �����##�
�����2#<�� 3�/�	����<��
�������� 5 $��������������:/��/���)�#�3! ��2�#)#
���#�6�
�������
�����:/��/���)�#�3! 

3. �"��(�$//�#/<��$!�$//���#/������(��#��/1�����������(�����)���#/��
$"�!�
���� .�( 3��	1�(��	����4������	������:/��/���)�#�3!���("��#�������������� 5 
�6�=������ <�������� 2 ����
� 2550  
 4. *��$1����������(���������!6��"��#(����)���1��"<6�����
�$!����.(*�����4����/)#�
����#/$!�#�	/�(�	�����$//���#/��#����1�����6�
���	��"�����$//���#/ .�()#
���
�����2#�����"#/$//�#/<��$!�$//���#/��2�#���4�� !"��
�������1�	� 
 
�����
����(*0���.�  
 �!��1����:/��/���)�#�3!
�/���� 5 $���$!��  3��	1�("��1�#/
���<3�"�#�)#�
)�#�3!���"#/��$//�#/<��$!�$//���#/ $!�
���!2#��f���$//�#/<��$!�
$//���#/���"#/4��<3�"�#���/3�'���"��1���
�$��"����'}����������4�� 
 $//���#/
���
	�$��)���4���*	& 3��*��(�*�&1����� 2 
� 
2# #�1��(�/6&*��� 
����*�����$!�#�1��(�)�	�0� �1�	&���	* *��(�����$(�!���'�
��"#/$!����*6��!6��
��2�#���
�$��
��"#/.�(���(/1����'}� $!�� 3��	1�(��� !���4��4�"��1���
�$�� 
 ��� !)�#�3!���4�����	�
�������
���<	"	��2�#���#/���"	0��.�(������"��$���%11�(
����=3�	�!������/6

!$�!�"��$��1����"���������/�&&�"	���#(3�����"��������"������ 
$!���������
��
������������������"��$��"���{ ��/���$���%&�����
'	"
��"�� .�(�	�� 
Blockwise enter 

 3��	1�(���)�#�3!�����:/��/���)�#�3!���4��1���!6��"��#(������������	�
�����)�#�3! 
���(�	���������<	"	 ��)���"#������� 

1. ��
���<	"	�2��0��)#�
�$�� 4��$�� 
���f!��( (Mean) $!�
���/��(��/���"�0�� 
(Standard Deviation) )#�"��$���%11�(��������/���'�������(��3� "��$���%11�(����

6'!���'�����/6

! $!����$���%&�����
'	"
��"��#(�����������
� 

2. ��
���������	��	s�����������������"��$���%11�(��������/���'�������(��3� "��
$���%11�(����
6'!���'�����/6

!��/���$���%&�����
'	"
��"��#(�����������
� .�(�*�
�3"�����������)#����(����� (Pearson Product Moment Correlation Coefficient) $!�
�������	��	s������������6
3' (Multiple Correlation) $!�������#/��(���
�&����<	"	.�(
������#/
���#t (F-test)  
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3. 
����"��$����������<#�	/�(
���$������)#����$���%&�����
'	"
��"��
#(�����������
�.�(�*��	���	�
��������<�<#(��6
3' (Multiple Regression Analysis) $// 
Blockwise Enter ��2�#"��1�#/�3����%11�(����=3�	�!������/6

! �%11�(��������/���'����
���(��3�$!��%11�(����
6'!���'�����/6

! �����<#�	/�(
���$������������ !���
$���%&�����
'	"
��"��#(�����������
� 4��#(�������(���
�&����<	"	��2#4��  

4. ���#/
�������(���
�&����<	"	)#�
����������
������
�& .�(���#/
����  
(t-test) 

�����<�<#(��6
3'���3�
�$���	/ 
Y '= a + b1X1 + b2Xeco1 + b3Xeco2  
Y ' = a + b1X1 + b2Xeco1 + b3Xeco2 + b4X3 + b5X4 + b6X5  
Y '= a + b1X1 + b2Xeco1 + b3Xeco2 + b4X3 + b5X4 + b6X5 + b7X6 + b8X7  
�����<�<#(��6
3'���3�
�$����"�0�� 
Z 'Y  = β1Z1 + β2Zeco1 + β3Zeco2  
Z 'Y = β1Z1 + β2Zeco1 + β3Zeco2 + β4Z3 + β5Z4 + β6Z5  
Z 'Y  = β1Z1 + β2Zeco1 + β3Zeco2 + β4Z3 + β5Z4 + β6Z5 + β7Z6 + β8Z7 

 
$,������#��#������
����(*0���.� 
  

�<	"	����*��������
6'=���
�2�#��2# 
 
���<	"	�2��0��)#�$//���#/4��$�� 
���f!��( ( X ) 
���/��(��/���"�0�� (S) 

  
��
�������(�"���*	��	�	1 )#�$//���#($!�$//�#/<��.�(�	1��'���

����*��
����#�
!�#� (!��� ��((
; $!�#��
'� ��((
. 2539 : 248 ^ 249) 
 
   IOC  = 

N

R∑  

  ��2�#        IOC $��    ��*��
����#�
!�#�  
     ∑ R  $��     !���)#�����	1��'�)#� 3��*��(�*�& 
   N  $�� 1����� 3��*��(�*�& 
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�	�
�����)�#
��<��������()�# (Item Total Correlation) ��2�#��
��#����1
1��$��)#�)�#
��<����()�# (Item) .�(��
�������������������
�$����()�#��/
�$�����
)#�)�#�����!2#������� .�(�*�����������)#����(����� (Pearson Product Moment Correlation)  
(!��� ��((
; $!�#��
'� ��((
. 2539 : 252) 
 

  
∑ ∑ ∑ ∑

∑ ∑ ∑
−−

−
=

])(][)([

))((

2222 YYNXXN

YXXYN
rXY  

 
 ��2�# XYr  $��    �������	��	s���������� 
  X  $��  
�$��)#�)�#
��<����()�# 
  Y  $�� 
�$�� !���)#�)�#�����!2#������� 
  N  $��    1�����������(����!6��"��#(��� 

 
  ��
��
����*2�#����$//���#/,$//�#/<������f/�/ .�(�*��3"������
��
�������	��	s$//$#!t�� (Alpha Coefficient )#�
�#�/�
 (Cronbach)) (!��� ��((
; $!�
#��
'� ��((
. 2539 : 218) 

 

  α  =  











−

−
∑

2

2

1
1

t

i

S

S

k

k  

 
 ��2�# α $��   �������	��	s)#�
����*2�# 
  k  $��   1�����)�#)#��
�2�#��2#��� 
  2

iS  $��   
�$��
���$��������()�# 
  2

tS  $��   
�$��
���$������)#��
�2�#��2#����f/�/ 
 

��
��
���(��)#�$//���#/
���<����������1����� (!��� ��((
; $!�
#��
'� ��((
. 2539 : 196)  

 

  
N

R
p =  

 ��2�# p  $�� ��*��
��
���(�����( 
  R $�� 1�����������(�������)�#�#/<3� 
  N $�� 1�����������(�������)�#�#/������� 
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  ��
��
���(��)#�$//���#/
���
	�$��)���$!����$���%&�����

'	"
��"��#(�����������
� .�(�*��	������*��
��
���(�� (Index of Difficulty) )#��	���(�$!�
@��/#�� (!��� ��((
; $!�#��
'� ��((
. 2539 : 199) 

 

  
)(2

)2(

minmax

min

XXN

NXSS
p LU

−

−+
=  

   
  p  $�� ��*��
��
���(�����( 

SU $��    !���)#�
�$�����!6���3� 
  SL $��    !���)#�
�$�����!6��"��� 
  N $��   1����� 3��#/���!6���3���2#�!6��"��� 
  Xmax $��   
�$���3��6���)�#���� 
  Xmin $��   
�$��"����6���)�#���� 
  
 ��
��#����11��$��)#�$//���#/
���
	�$��)���$!����$���%&�����


'	"
��"��#(�����������
� .�(�*��	������*��
��#����11��$��)#��	���(�$!�@��/#��  
(!��� ��((
; $!�#��
'� ��((
. 2539 : 201) 

 

)( minmax XXN

SS
r LU

−

−
=  

   
  r  $�� ��*��
��#����11��$�� 

SU $��    !���)#�
�$�����!6���3� 
  SL $��    !���)#�
�$�����!6��"��� 
  N $��   1����� 3��#/���!6���3���2#�!6��"��� 
  Xmax $��   
�$���3��6���)�#���� 
  Xmin $��   
�$��"����6���)�#���� 
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�<	"	����*���������#/���"	0��������	1�( 
  
 
���������	��	s����������#(������( .�(�*��3"� ����������)#����(����� 

(Pearson Product Moment Correlation Coefficient) (*3
�� ��
���"��. 2544 : 314) 
 

  
∑ ∑ ∑ ∑

∑ ∑ ∑
−−

−
=

])(][)([

))((

2222 YYNXXN

YXXYN
rXY  

 
 ��2�# XYr  $��   �������	��	s���������� 
  ∑ X  $��    !���)#�
�$�� X  
  ∑Y  $��    !���)#�
�$�� Y  
  ∑ 2X  $��    !���)#� X  $"�!�"��(����!���#� 
  ∑ 2Y  $��    !���)#� Y  $"�!�"��(����!���#�  
  ∑ XY  $��    !���)#� !
3'������� X  ��/ Y  �6�
3� 
  N  $��   1�����������(����!6��"��#(��� 
  

���#/
�������(���
�&)#��������	��	s���������� .�(�*��3"� t ^ test       
(*3
�� ��
���"��. 2544 : 317) 

 

  
21

2

r

n
rt

−

−
=     df = n ^ 2   

 
 ��2�# t $�� 
�����$1�$1�$//�� 
  r $�� 
���������	��	s���������� 
  n $�� 1�����
����!6��"��#(��� 
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���������	��	s������������6
3' ( R ) (*3
�� ��
���"��. 2544 : 337) 
 
   nnn rrrR 1133122...23.1 ...βββ ++=  
 
  ��2�#   nR ...23.1  $��    
���������	��	s������������6
3'�������"����'}� (1) 
                  ��/"���(���'� (2), (3), ..., (n) 
   wβ  $��    
����������
������
�&���3�
�$����"�0�� "����� n  
   nr1  $��   
���������	��	s�����������������"��$�����
���� 

"�����  1  ��/
��������<�����$���%&�����

'	"
��"��#(�����������
� (n) 

 
���#/
�������(�� �
�&)#��������	��	s ����������6
3' .�(�*��3"�            

F-test (*3
�� ��
���"��. 2544 : 337) 
 

  
k

kN

R

R
F

1
.

1 2

2 −−

−
=  

  
.�(��    1df  =   k  

  2df  =   1−− kN  
 ��2�# F    $��   
�����$1�$1�$// F (F ^ distribution) 
  R  $��   
���������	��	s������������6
3' 
  N  $��   1�����
����!6��"��#(��� 
  k  $��   1�����"��$��#	��� 
 ��
����������
������
�&���3�
�$���	/ (/6&*� 
����#�� 2547 : 171) 
 

  
j

y

jj
S

S
b β=  

 
 ��2�# jb  $��    
����������
������
�&���3�
�$���	/)#�"��$�� 

#	���"����� j  

jβ  $��    
����������
������
�&���3�
�$����"�0��)#� 
"��$��#	���"����� j 

  yS  $��    
��
����/��(��/���"�0��)#�"��$��"�� 
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  jS  $��   
��
����/��(��/���"�0��)#�"��$��#	���"����� j 
  

���#/
�������(���
�&)#�
����������
������
�&)#�"��$��#	��� 
(/6&*� 
����#�� 2547 : 171) 
 

   
bj

j

i
SE

b
t =  

 
  ��2�# it  $��    
���<	"	���1��*�����(/���(/��/
���	�g"1����� 

$1�$1�$//�� ��2�#���/
�����(���
�& 

ib  $��    
����������
������
�&���3�
�$���	/)#�"��$�� 
          #	���"����� j 

  bjSE  $��    
��
���
!���
!2�#���"�0��)#�
���������� 
    
������
�&)#�"��$��#	���"����� j 



 

����� 4 
��	
��
���
��������� 

�����	�����������	
��
���
��������� 

���������	�
��
�������������������������
����
��� �����������������
	������ ���

�����!
"#$�%������������
����
��� ��&�#' 

(X1,Xeco1,Xeco2) �"� �1��������2������&	!��34��� 

X1  �"� ����#�56��7�%����8$
���#�3�"#�3��3���& 

Xeco1 �"� ����#�6��9��
	�&��8$
���#�3�"#�3��3�6��9��
:$�� 

Xeco2 �"� ����#�6��9��
������&��8$
���#�3�"#�3��3�6��9��
:$�� 

  (X3, X4, X5) �"� �1����������
	3��� ������#����� 

X3 �"� �����#�������%� 

X4 �"� ��	��>"?�@"�&�����#������ 

X5 �"� ����A���"�&�����#������������ 

      (X6, X7) �"� �1���������4 ���� 
	!��34��� 

X6 �"� �����3�������	����A�
&:��������#��� �:6�	:�� 

X7 �"� �������������& 

Y �"� �������1���"�&� �:6�	:��
�!�&	���&	���� 

k �"� ��������
 

K �"� �
����:G��
&�33��� 

M �"� �
����I�#$� 

S �"� �!������3#$�&�3���:�9�� 

rXY �"� �!�	����
	�"?�@	�	��5��?��33�5#���	�� 

df  �"� Degree of freedom 

SS �"� Sum of squares 

MS �"� Mean squares 

R �"� �!�	����
	�"?�@	�	��5��?�5�4��  

R2 �"� �����&	
&�
&�!�	����
	�"?�@	�	��5��?�5�4��  
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b �"� �!��'����������	������
&:������1����������
�����3 

β �"� �!��'����������	������
&:������1����������
�����:�9�� 

SEb �"�    �����������8$
���:�9���
&�!��'����������	�����������
�����3 

t �"� �!�	A�:�����������&�
&"# 

F �"� �!�	A�:�����������&�
&�
[ 

 

	
�������	
��
���
��������� 

�������������'&�#' ������������	�
�����������
����
���:�������3 ��&�#' 

1. �!�	A�:�58'�9�� �����! �!��I�#$� �!������3#$�&�3���:�9�� �
&:������1��������
2������&	!��34��� �1����������
	3��� ������#����� �1���������4 ���� 
	!��34��� ��

�������1���"�&� �:6�	:��
�!�&	���&	���� "#$�
��3�����%8$
��$� 95% 

2.  �!�	����
	�"?�@	�	��5��?�2�����
��!�&:����� �1��������2������&	!��34��� 
�1����������
	3��� ������#����� �1���������4 ���� 
	!��34�����3�������1���"�&
� �:6�	:��
�!�&	���&	���� 

3.  �����������
����
��� 

 3.1 �!�	����
	�"?�@���5���� ��
��!�&:������1��������2������&	!��34��� 
�1����������
	3��� ������#����� ��
 �1���������4 ���� 
	!��34��� ��3�������1���"�&
� �:6�	:��
�!�&	���&	���� 

 3.2 �!��'����������	������
&:������1��������2������&	!��34��� �1��������
��
	3��� ������#����� �1���������4 ���� 
	!��34��� "#$	!&��:!
�������1���"�&
� �:6�	:��
�!�&	���&	���� 

 

��	
��
���
��������� 

1.  �!�	A�:�58'�9�� �����! �!��I�#$� �!������3#$�&�3���:�9�� �
&:������1��������
2������&	!��34��� �1����������
	3��� ������#����� �1���������4 ���� 
	!��34��� ��

�������1���"�&� �:6�	:��
�!�&	���&	���� "#$�
��3�����%8$
��$� 95%  

�����#���56%���#������ 103 �� �����7���
��
 48.13 �56���&�#������ 111 �� 
�����7���
��
 51.87 �����#��"#$�6��9��
:$�� �8
�#�������&�����%��!�����:!�
�����
���!� 25 
3�" �#������ 67 �� �����7���
��
 31.31 �����#��"#$�6��9��
������& �8
�#�������&����
�%��!�����:!�
��� 25 a 40 3�" �#������ 78 �� �����7���
��
 36.45 �����#��"#$�6��9��
	�& 
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�8
 �#�������&�����%��!�����:!�
��������!� 40 3�" �#������ 69 �� �����7���
��
 32.24 
�����#�������%��#�����������#��"#$��#�������%� �"!���3 73 �� �����7���
��
 34.11 ������
�����#��"#$��!��#�������%� �"!���3 141 �� �����7���
��
 65.89 

 

:���& 2 �!�	A�:�58'�9�� �����! �!��I�#$� ��
�!������3#$�&�3���:�9�� �
&:�����
�	�
��

�������1���"�&� �:6�	:��
�!�&	���&	����  

 

:����� k K M S �������������� 

X4 
X5 
X6 
X7 

- 

25 

30 

20 

- 

25 

120 

60 

2.40 

13.72 

67.30 

14.16 

 1.02 

 5.01 

12.86 

 6.11 

5
�%� 

5
�%� 

5
�%� 

:$�� 

Y 5 20 5.37  4.69 :$�� 

 

���:���& 2 53�!� ��	��>"?�@"�&�����#������ ����A���"�&�����#������������
��
�����3�������	����A�
&:��������#��� �:6�	:�� 
��!���� c��
��35
�%� d���#
�!��I�#$� 2.40 13.72 ��
 67.30 :�������3 �#�!������3#$�&�3���:�9�� 1.02  5.01 ��
 
12.86 :�������3 �������������&��
�������1���"�&� �:6�	:��
�!�&	���&	���� 
��!��
�� c��
��3:$�� �#�I�#$� 14.16 ��
 5.37:�������3 �����3#$�&�3���:�9�� 6.11 ��
 4.69 
:�������3 

 

2.  �!�	����
	�"?�@	�	��5��?�2�����
��!�&:����� �1��������2������&	!��34��� 
�1����������
	3��� ������#����� �1���������4 ���� 
	!��34��� ��3�������1���"�&
� �:6�	:��
�!�&	���&	���� ��&�	�&��:���& 3 
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:���& 3 �!�	����
	�"?�@	�	��5��?�2�����
��!�&:����� �1��������2������&	!��34��� �1����
������
	3��� ������#����� �1���������4 ���� 
	!��34�����3�������1���"�&
� �:6�	:��
�!�&	���&	���� 

 

:����� X1             Xeco1 Xeco2 X3 X4 X5 X6 X7 Y 

X1 

Xeco1 
Xeco2 

1.000                -.035 

1.000 

 .077 

-.425** 

1.000 

.123* 

.184** 

.036 

-.114* 

 .014 

 .033 

-.118* 

-.156** 

.006 

.007 

.025 

.174** 

 .008 

-.261** 

 .071 

 .083 

-.036 

 .059 

X3 

X4 

X5 

   1.000  .159** 

1.000 

 .031 

 .253** 

1.000 

.165** 

.560** 

.119* 

 .013 

 .160** 

 .226** 

 .086 

 .128* 

 .110 

X6 

X7 

      1.000  .039 

1.000 

 .054 

 .589** 

Y          1.000  

** p < .01,   * p < .05 

 

���:���& 3 ���5���� ��!�	����
	�"?�@	�	��5��?��3!&

���7� 2 :
� �����!  

:
�"#$ 1 �!�	����
	�"?�@	�	��5��?�2�����
��!�&:�����
�	�
��3:�����
�	�
 �#�!�
����	��5��?�"�&3��
��!�
��!�& .123 Ah& .560 
�!�&�#���	�����"�&	A�:�"#$�
��3 .01 ��
 .05 
��&�#' ����#�56��7�%����8$
�"#�3��3���&�#����	��5��?�"�&3����3�����#�������%� d���#�!�
	����
	�"?�@	�	��5��?� .123 
�!�&�#���	�����"�&	A�:�"#$�
��3 .05 ����#�56��7�%����8$
�"#�3
��3���&�#����	��5��?�"�&�3��3��	��>"?�@"�&�����#��������
����A���"�&�����#������
������ d���#�!�	����
	�"?�@	�	��5��?� -.114 ��
 -.118 
�!�&�#���	�����"�&	A�:�"#$�
��3 .05  

:���������#�6��9��
	�&��8$
���#�3�"#�3��3�6��9��
:$���#����	��5��?�"�&3��
��3�����#�������%� d���#�!�	����
	�"?�@	�	��5��?�  .184 
�!�&�#���	�����"�&	A�:�"#$�
��3 
.01 	!�� :���������#�6��9��
	�&��8$
���#�3�"#�3��3�6��9��
:$���#����	��5��?�"�&�3��3
����#�6��9��
������&��8$
���#�3�"#�3��3�6��9��
:$�� �������������&��
����A���
"�&�����#������������ d���#�!�	����
	�"?�@	�	��5��?�  -.425  -.261 ��
 -.156 :�������3 

�!�&�#���	�����"�&	A�:�"#$�
��3 .01 



 78 

:���������#�6��9��
������&��8$
���#�3�"#�3��3�6��9��
:$���#����	��5��?�
"�&3����3�����3�������	����A�
&:��������#��� �:6�	:�� d���#�!�	����
	�"?�@
	�	��5��?�  .174 
�!�&�#���	�����"�&	A�:�"#$�
��3 .01 

:����������#�������%� �#����	��5��?�"�&3����3 �����3�������	����A�
&:���
�����#��� �:6�	:����
��	��>"?�@"�&�����#������ d���#�!�	����
	�"?�@	�	��5��?� .165 
��
 .159 :�������3 
�!�&�#���	�����"�&	A�:�"#$�
��3 .01  

:�������	��>"?�@"�&�����#������ �#����	��5��?�"�&3����3�����3�������	����A
�
&:��������#��� �:6�	:�� ����A���"�&�����#��������������
�������������& d���#
�!�	����
	�"?�@	�	��5��?� .560 .279 ��
 .160 :�������3 
�!�&�#���	�����"�&	A�:�"#$�
��3 .01  

:���������A���"�&�����#������������ �#����	��5��?�"�&3����3����������
���& ��
�����3�������	����A�
&:��������#��� �:6�	:�� d���#�!�	����
	�"?�@	�	��5��?� 
.226 ��
 .119 :�������3 
�!�&�#���	�����"�&	A�:�"#$�
��3 .01 ��
 .05 :�������3 

:
�"#$ 2 �!�	����
	�"?�@	�	��5��?�2�����
��!�&:����� �1��������2������&	!��
34��� �1����������
	3��� ������#����� �1������������ 
	!��34�����3�������1���"�&
� �:6�	:��
�!�&	���&	���� �#�!�
��! -.036 Ah& .589 ��&�#'  

:������1��������2������&	!��34��� :���������#�56��7�%����8$
���#�3�"#�3��3
���& ����#�6��9��
	�&��8$
���#�3�"#�3��3�6��9��
:$����
����#�6��9��
������&��8$

���#�3�"#�3��3�6��9��
:$�� �#����	��5��?���3:������������1���"�&� �:6�	:��
�!�&
	���&	���� d���#�!�	����
	�"?�@	�	��5��?� .083 -.036 ��
 .059 :�������3 
�!�&��!�#
���	�����"�&	A�:�"#$�
��3 .05  

:������1����������
	3��� ������#������1������	��>"?�@"�&�����#�������#
����	��5��?���3:������������1���"�&� �:6�	:��
�!�&	���&	����d���#�!�	����
	�"?�@
	�	��5��?� �"!���3 .128 
�!�&�#���	�����"�&	A�:�"#$�
��3 .05 :����������#�������%� ��
 
:���������A���"�&�����#������������ �#����	��5��?���3:������������1���"�&
� �:6�	:��
�!�&	���&	���� d���#�!�	����
	�"?�@	�	��5��?� .086 ��
 .110 :�������3 
�!�&
��!�#���	�����"�&	A�:�"#$�
��3 .05  

:������1���������4 ���� 
	!��34��� :����������3�������	����A�
&:������
��#��� �:6�	:�� �#����	��5��?���3:������������1���"�&� �:6�	:��
�!�&	���&	���� d��
�#�!�	����
	�"?�@	�	��5��?� .054 
�!�&��!�#���	�����"�&	A�:�"#$�
��3 .05 :���������������
���&�#����	��5��?���3:������������1���"�&� �:6�	:��
�!�&	���&	���� d���#�!�
	����
	�"?�@	�	��5��?� .589 
�!�&�#���	�����"�&	A�:�"#$�
��3 .01  
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3.  �����������
����
��� 

 3.1 �����������
������	��5��?��
��!�&:������1����:!�&i ��3�������1���
"�&� �:6�	:��
�!�&	���&	���� d����?#��������8
�:��5���� ��33 Blockwise enter       
��&�	�&��:���& 4 

  

:���& 4 �!�	����
	�"?����5���� ��
��!�&:������1��������2������&	!��34��� �1��������
��
	3��� ������#�������
�1���������4 ���� 
	!��34��� ��3�������1���"�&
� �:6�	:��
�!�&	���&	���� 

 

Model 
��������	
�
�
��� 

df SS MS R2 
R2 

Change 
F 

F 
Change 

p 

1 Regression 

Residual 

Total 

3 

210 

213 

   1.841 

185.763 

187.604 

.614 

.885 

.010 -   .694     - .557 

2 Regression 

Residual 

Total 

6 

207 

213 

7.195 

180.409 

187.604 

1.199 

.872 

.038 .028   1.376   2.048 .226 

3 Regression 

Residual 

Total 

8 

205 

213 

70.745 

116.859 

187.604 

8.843 

.570 

.377 .339 15.513** 55.741** .000 

Model 1 : (X1, Xeco1,Xeco2) 

Model 2 : [(X1, Xeco1,Xeco2), (X3,X4,X5)] 

Model 3 : [(X1, Xeco1,Xeco2), (X3,X4,X5), (X6,X7)] 

** p < .01,   * p < .05 

 

���:���& 4 53�!� �������1���"�&� �:6�	:��
�!�&	���&	���� :������1��������
2������&	!��34��� �����!�56��
�6��9��
 (Xeco1 ��
 Xeco2) �
&:�������4!��#'�#�!������&	
&
�
&�!�	����
	�"?�@	�	��5��?�5�4��  (R2) �"!���3 .010 ��8$
"�����"�	
3����	A�:� F 53�!� 
��!�#���	�����"�&	A�:�"#$�
��3 .05 �	�&�!�%4��
&:�����2������&	!��34���"�'&�����'��!�����
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?�3��������������������1���"�&� �:6�	:��
�!�&	���&	�����5#�&��
��
 1.00 �"!���'� 
th$&��7��!�"#$53�!���!�#���	�����"�&	A�:�"#$�
��3 .05 

��8$
���%4�:������1����������
	3��� ������#�����  �����! �����#�������%� 
��	��>"?�@"�&�����#������ ��
 ����A���"�&�����#������������ ����	����5���� ��58$


?�3��������������
&�������1���"�&� �:6�	:��
�!�&	���&	����d����3�4�%4�:�����
�1��������2������&	!��34��� �����������
��53�!� �#�!������&	
&�
&�!�	����
	�"?�@
	�	��5��?�5�4��  (R2) �"!���3 .038 �5�$��h'�������� .028 ��
��8$
"�	
3����	A�:� F 53�!� 
��!�#���	�����"�&	A�:�"#$�
��3 .05 �	�&�!�:�����5���� ���&��!���!�����
?�3������
��������������1���"�&� �:6�	:��
�!�&	���&	��������"!���3��
��
 3.80 th$&�5�$�������� 
��
��
 1.00 �"!���3 ��
��
 2.80 th$&A8
�!��#����� �5�$��h'��!
����&��
� ��
��7��!�"#$53�!���!
�#���	�����"�&	A�:�"#$�
��3 .05 

��8$
���%4�:������1���������4 ���� 
	!��34��� �����! �����3�������	����A�
&
:��������#��� �:6�	:����
�������������& ����	����5���� � d����3�4�%4�:�����
�1��������2������&	!��34�����
�1����������
	3��� ������#����� �����������
��53�!� �!�
�����&	
&�
&�!�	����
	�"?�@	�	��5��?�5�4��  (R2) �"!���3 .377 �5�$��h'�������� .339 ��
��8$

"�����"�	
3����	A�:� F ���� 53�!� �#���	�����"�&	A�:�"#$�
��3 .01 �	�&�!�:������1����
�����4 ���� 
	!��34���"�'& 2 :�� �!�����
?�3��������������������1���"�&
� �:6�	:��
�!�&	���&	��������"!���3��
��
 37.70 th$&�5�$��h'����%4�:������1��������2������&
	!��34�����
�1����������
	3��� ������#�����Ah&��
��
 33.90 

 

3.2 �!��'����������	������
&:�����
�	�
 ��
���"�	
3���	�����"�&
	A�:��
&�!��'����������	�����d���%��!�"# (t-test) ��&�	�&��:���& 5 
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����� 5 ��������������	�������������
�
�����������	 ��������!"��� 
���������

�#�!���$%���&�'����� ��# 
����������"$���($#����!"��� )'*���+����������
����
)���$ �,����%��������������% 

 

Model ����
� b β SEb t p 

1 X1 
Xeco1 
Xeco2 

.148 

-.030 

.091 

.079 

-.014 

.047 

.129 

.169 

.147 

1.144 

-.178 

.621 

.245 

.859 

.535 

  a = .976    

2 X1 
Xeco1 
Xeco2 

X3 
X4 
X5 

.182 

-.015 

.069 

.128 

.099 

.520 

.097 

-.007 

.036 

.047 

.107 

.092 

.131 

.172 

.150 

.193 

.066 

.407 

1.392 

-.085 

.463 

.665 

1.492 

1.277 

.165 

.932 

.644 

.507 

.137 

.203 

  a = .372    

3 X1 
Xeco1 
Xeco2 

X3 
X4 
X5 

X6 
X7 

.142 

.343 

.130 

.126 

.031 

-.034 

-.028 

1.905 

.076 

.154 

.067 

.047 

.034 

-.006 

-.013 

.620 

106 

.144 

.124 

.156 

.065 

.333 

.150 

.181 

1.338 

2.383* 

1.051 

.811 

.484 

-.102 

-.184 

10.534** 

.183 

.018 

.294 

.418 

.629 

.919 

.854 

.000 

  a = -.479    

Model 1 : (X1, Xeco1,Xeco2) 

Model 2 : [(X1, Xeco1,Xeco2), (X3,X4,X5)] 

Model 3 : [(X1, Xeco1,Xeco2), (X3,X4,X5), (X6,X7)] 

** p < .01,   * p < .05 
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���:���& 5 �� Model 1 53�!� �������1���"�&� �:6�	:��
�!�&	���&	�����
&
�����#��%�'���?��6h����v"#$ 1 �!��'����������	�����������
�����:�9���
&:������1����
����2������&	!��34���	!&��:!
�������1���"�&� �:6�	:��
�!�&	���&	����  �"!���3 .079     
-.014 ��
 .047 :�������3 th$&�!��'���������A�A
�������
�����:�9��:!�&i �#' ��8$

"�	
3����	A�:� t 53�!� ��7��!�"#$��!�#���	�����"�&	A�:�"#$�
��3 .05 th$&���������!� �1����
����2������&	!��34��������! ����#�56��7�%����8$
���#�3�"#�3��3���&(X1) ����#�6��9��

	�&��8$
���#�3�"#�3��3�6��9��
:$��(Xeco1)��
����#�6��9��
������&��8$
���#�3�"#�3
��3�6��9��
:$��(Xeco2) ��!	!&��:!
�������1���"�&� �:6�	:��
�!�&	���&	�����
&�����#��
%�'���?��6h����v"#$ 1   

�� model 2 ��8$
���%4�:������1����������
	3��� ������#����� �����! �����#�����
��%�(X3) ��	��>"?�@"�&�����#������(X4)��
����A���"�&�����#������������(X5) ����
	����5���� �d����3�4�%4�:������1��������2������&	!��34��� �����������
�� 53�!� �!�
�'����������	�����������
�����:�9���
&:������1����������
	3��� ������#����� �����! 
�����#�������%�(X3) ��	��>"?�@"�&�����#������(X4)��
����A���"�&�����#������������
(X5) 	!&��:!
�������1���"�&� �:6�	:��
�!�&	���&	���� �"!���3 .097 -.007 .036 .047 .107 
��
 .092 :�������3 th$&�!��'���������A�A
�������
�����:�9��:!�&i �#' ��8$
"�	
3����
	A�:� t 53�!� ��7��!�"#$��!�#���	�����"�&	A�:�"#$�
��3 .05 th$&���������!� �1��������
��
	3��� ������#����� ��!	!&��:!
�������1���"�&� �:6�	:��
�!�&	���&	�����
&�����#��
%�'���?��6h����v"#$ 1   

�� model 3 ��8$
���%4�:������1���������4 ���� 
	!��34��� �����! �����3���
����	����A�
&:��������#��� �:6�	:��(X6)��
�������������&(X7) ����	����
5���� �d����3�4�%4�:������1��������2������&	!��34�����
�1����������
	3��� ����
��#����� �����������
��53�!� �!��'����������	�����������
�����:�9���
&:������������
������&	!&��"�&3��:!
�������1���"�&� �:6�	:��
�!�&	���&	���� .620 ��
����#�6��
9��
	�&��8$
���#�3�"#�3��3�6��9��
:$��	!&��"�&3��:!
�������1���"�&� �:6�	:��
�!�&
	���&	���� �"!���3 .620 ��
 .154 :�������3 
�!�&�#���	�����"�&	A�:�"#$�
��3 .01 ��
 .05 
:�������3  

�� Model 1 ��
 Model 2 ��!�#:�������	!&��:!
�������1���"�&� �:6�	:��
�!�&
	���&	���� 	!���� Model 3 �#:������������������&��
����#�6��9��
	�&��8$
���#�3�"#�3
��3�6��9��
:$��	!&��"�&3��:!
�������1���"�&� �:6�	:��
�!�&	���&	���� ��&	����
A�A
�5�4��  
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	����A�A
�5�4�� ������
�����3	�����35���� � �������1���"�&� �:6�	:��

�!�&	���&	���� 

Y ' = -.479 + .343 Xeco1 + 1.905 X7 
 
	����A�A
�5�4�� ������
�����:�9��	�����35���� � �������1���"�&

� �:6�	:��
�!�&	���&	���� 
 
Z '
Y
 = .154 Zeco1 + .620 Z7 



 

����� 5 
����	
 �
����� �
����������� 

������������������ ��������� �
��� �!��"#!$�������� 
 
��������	
����

�� ������������������� �����������������
�������
� �
!"���������

���
��#�!���$%���&���
���'�#���������
�"$����$#� �
!"�����(� 
��) *���'����+����

�$�)���)�%*� �
����
����% &,-(*������������,�
.%�#�� �
���������
�������
� �
!"���
��#�*!����������� *�	
���
 �����&,�&�/
0��&�-(*&����!&���!��!�+�
 �����&���1�
#��

&�-(*&����!&���!��!&���1�
#)(�� �����&���1�
#��
���
&�-(*&����!&���!��!&���1�
#)(�� 
���������
��#�!���$%���&���
�����#�*!2������������ *�	
���
 ���&���
�����0� 
�����3�.�4��
���&���
&��� ����5
����
���&���
���
���
�
 ���������
�"$����$#� �

!"�����#�*!2������������ *�	
���
�����!������������56*
)
	
���&���
�$�)���)�% 
�������'
�6��
 ��!���'����+����
�$�)���)�%*� �
����
����% '�#&,-(*������#��!
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�$&��,�����
�+(�3. 3��
�	
��
� ��� 
���/��(/  ��8������(��.�/������	
��
�0+(�  1 !
�
��(��+(� 2 �0�
�	
��
 2549 -��;����(��3��������+	%
$�������<� =
��>� �
;���
��&��
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��.������� 95 % � ����
��$
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>����#� ±.05 5" �#�����S%- ��"$�����
����+(� 5 �&�!
����� 2550 T
����+(� 2 �(�
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����
����% 7����.� Blockwise enter 
7��	0�7��'��� SPSS for window 

����	
!��"#!$�������� 

1. )��'���������'
�6��
���������,�
.%��!)��'�����'����+����
�$�)���)�%
*� �
����
����% 7����� ������#���.�4�����,�
.% &� ���! .589 *� �
��
�������+��
�5�)���(�#��! 
.01 )��'�������3�.�4��
���&���
&��� ���������,�
.%��!)��'�����'����+����

�$�)���)�%*� �
����
����% 7����� ������#���.�4�����,�
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�������+��
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#)(�� �����&���1�
#��
���
&�-(*&����!&���!��!&���1�
#)(�� ���
&���
�����0� ����5
����
���&���
���
���
�
'�#�����!������������56*
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 2. )��'�����������
�"$����$#� �
!"��� 2��'�  �����!������������56*
)
	

���&���
�$�)���)�%'�#�������'
�6��
 ,!� � � ������
�*
6*
� ������#���.�4�����,�
.%
,�"��$ (R2) .377 '�#&�-(*���������*!�����5�)� F '��� ,!� � ��
�������+��
�5�)���(�#��! 
.01 '��
� �)��'�����������
����$#� �
!"������
 2 )�� � ����
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3. � �
����
�����������+	
����#'

��)�1�
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��!&���1�
#)(�� � 
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!��) *���'����+����
�$�)���)�%*� �
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����% .154 
)�������! *� �
��
�������+��
�5�)���(�#��! .05   

	
 Model 1 '�# Model 2 2� ��)��'��	�� 
��) *���'����+����
�$�)���)�%*� �

����
����% � �
	
 Model 3 ��)��'���������'
�6��
'�#�����&���1�
#��
&�-(*&����!&���!
��!&���1�
#)(��� 
����
!��) *���'����+����
�$�)���)�%*� �
����
����% ��
�����
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�T�T����&�"'3��"���)���#%�2
���%��
��'� �
�)� ��*�
+
��'#,	
�,��
���
��� 
������   Y ' = -.479 + .343 Xeco1 + 1.905 X7    

�����5�5*�,�"��$	
����#'

��)�1�
������!,����$% ���'����+����

�$�)���)�%*� �
����
����%   Z '

Y
 = .154 Zeco1 + .620 Z7 
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t 

1.338 

2.383* 

1.051 

.811 

.484 

-.102 

-.184 
10.534** 

SEb 

.106 

.144 

.124 

.156 

.065 

.333 

.150 

.181 

β 

.076 

.152 

.066 

.047 

.036 

-.015 

-.013 
.621 

b 

.142 

.342 

.130 

.126 

.031 

-.034 

-.028 
1.905 

R2 
Change 

 
 
 
 

 
 
 
 

.339 

Model : 3 

R2 

 
 
 
 
 
 
 

 
.377 
 

t 

1.392 

-.085 

.463 

.665 

1.492 
1.277 

SEb 

.131 

.172 

.150 

.193 

.066 

.407 

β 

.097 

-.007 

.036 

.047 

.107 

.092 

b 

.182 

-.015 

.069 

.128 

.099 

.520 

R2 
Change 

 

 
.028 

Model : 2 

R2 

 

 
.038 

t 

1.144 

-.178 
.621 

SEb 

.129 

.169 

.147 

β 

.079 

-.014 
.047 

b 

148 

-.030 
.091 

R2 
Change 

 

Model : 1 

R2 

.010 

)���
 6 ��"������*.�!������'�����
	
)��'�����'����+����
�$�)���)�%*� �
����
����% 
 

,��)�� 

X1 

Xeco1 

Xeco2 

X3 

X4 

X5 

X6 

X7 

Model 1 : (X1, Xeco1,Xeco2)                            = (���������
�������
� �
!"���) 

Model 2 : [(X1, Xeco1,Xeco2), (X3,X4,X5)]            = (���������
��#�!���$%���&���
���) 

Model 3 : [(X1, Xeco1,Xeco2), (X3,X4,X5), (X6,X7)] = (���������
�"$����$#� �
!"���) 
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����$ 7 �7�������5��,�$��$�""�5��"����.� 5��$��������5,���-���� 
 

�,� �7�������5��,�$ (IOC) *����� 5��8�� 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28 
29. 
30. 

1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 

� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
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����$ 8 �7�������5��,�$��$�""�5��"�����,&B%����$������������7�$��,�$����� 
 

�,� �7�������5��,�$ (IOC) *����� 5��8�� 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 

0.8 
0.4 
0.8 
1.0 
1.0 
0.8 
1.0 

� 5��8��A�, 
� 5��C$ 

� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 

 

����$ 9 �7��-�����-���� (r) �7�������� (p) ����7�������8D�� D���$�""�����,&B%����$
������������7�$��,�$����� 

 

�,� �7�������� (p) �7��-�����-���� (r) *����� 5��8�� 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 

.200 
- 

.213 

.231 

.242 

.306 

.456 

.447 
- 

.708 

.699 

.609 

.620 

.752 

� 5��C$ 
- 

� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 

�7�������8D�� D� .8418  
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����$ 10 �7��-�����-���� (r) �7�������� (p) ����7�������8D�� D���$�""�5��"������5
����,�$ 

 

�,� �7�������� (p) �7��-�����-���� (r) *����� 5��8�� 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 

.550 

.217 

.233 

.250 

.250 

.350 

.583 

.600 

.550 

.317 

.583 

.300 

.417 

.217 

.550 

.233 

.200 

.483 

.200 

.483 

.311 

.233 

.301 

.220 

.261 

.348 

.251 

.412 

.765 

.255 

.210 

.233 

.254 

.230 

.764 

.243 

.267 

.633 

.210 

.633 

� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 

�7�������8D�� D� .7795  

 

 

 

 

 



 108 

����$ 11 �7��-�����-���� (r) �7�������� (p) ����7�������8D�� D���$�""�5��"����
.� 5��$��������5,���-���� 

 

�,� 
�7�����
��� (p) 

�7��-����
�-���� (r) 

*����
� 5��8�� �,� 

�7�����
��� (p) 

�7��-����
�-���� (r) 

*����
� 5��8�� 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 

.875 

.700 

.800 

.700 

.775 

.175 

.175 

.250 

.400 

.700 

.575 

.775 

.525 

.750 

.600 

.067 

.442 

.384 

.323 

.319 

.138 

.438 
-.171 
.377 
.380 
.346 
.268 
.291 
.455 
.151 

� 5��C$ 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��C$ 
� 5��C$ 
� 5��C$ 

� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��C$ 

16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 

.575 

.450 

.275 

.300 

.550 

.600 

.425 

.525 

.600 

.525 

.475 

.300 

.350 

.500 

.350 

.273 

.559 

.247 

.351 

.434 

.414 

.174 

.461 

.377 

.479 

.481 

.075 

.064 

.107 

.143 

� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�,
� 5��C$ 

� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��C$ 
� 5��C$ 
� 5��C$ 
� 5��C$ 

�7�������8D�� D�          .7735 
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����$ 12 �7��-�����-���� (r) ����7�������8D�� D���$�""��".������ "�+,���������.��$
��F������������������� 

 

�,� 
�7��-�����-���� 

(r) 
*����� 5��8�� �,� 

�7��-�����-���� 
(r) 

*����� 5��8�� 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 

.601 

.517 

.675 

.656 

.652 

.492 

.739 

.628 

.682 

.629 

.655 

.610 

.556 

.703 

.613 

.650 

.655 

� 5��8��A�,
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 

18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 
34. 

.601 

.417 

.555 

.542 

.629 
-.123 
.055 
.129 
.122 
.218 
.212 
.585 
.390 
.540 
.415 
.375 
.624 

� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��C$ 
� 5��C$ 
� 5��C$ 
� 5��C$ 

� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 
� 5��8��A�, 

�7�������8D�� D�        .9299 
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3. $;,��)����)%�8�*5$��$;,�"7)���3/�"��)��& #�� 100 * $ ��6"*-��*$ ��/)�� #�&�"������"*$�
�@/)��*&�85�#7)�#� �����*&�>�� "���$;,��)����)%�8�*5$��"�� 8>�#-��,9"$;,�$� 'C-*@"-��� �3$ >
��*5�� ��>��3/�"��)��& #����& �� 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
4. 8��*-�*����� 1   2   3   4 ���"@&���& � 2�%��) �"�"�" *�����*���+�&6�! #�" �"�*��� 
*�����*���+�&6�! #�"��>�"�&�"��)�$�� 8>*���+�&�����6�! #�" 
 

3  4  
   1 
 2   
    

 
 
5. ��#$C:2$��$�%"��&��"7)�*-�$ ' �'$/)�����%"+�����"�� 
 �-"����&��>  2.50 � �   #�&���-"��#�&���> 15.50 � � 
 #���� �-"����"�>   3.75 � �   ��5�,#�&�"��&��> 7.50 � � 
 ��5�,#��D���&��>   14.00 � �   +���$$�����"�>   2.50 � � 
 % ���#��"�>   3.50 � � 
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���/���-"��"��& �� *������ #��)�5� 
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�  �!"� ��!����#��!�����	�	�
�!����$���� 
 

�$��%� �
��%�&� �  �!"�  

1. �""�5��"G" "��C�� 30 �,� ���� 30 ���� ����,�F�,�-��$F����5�
�-���" 
2. �,���"����,��&H��""��8����" F�,� ��������8���-���"��D.+���D��5�(��$�-���"�5��� 

����,� � � �  
3. � ���7�$�,���" 

� ���7�$��D 1       1     2     4    7    ..?..   ���. 5A&�-��������8������A� 
�.     8 
�.     9 
�.     10 
$.     11 

 �.     13 
�-���"��D.+��8� �,�  $.  �(����������$� ����F�� ���7�$��C
5�����(�D� 

���  1 �&H�  2 �(�D��#C�   1 
���  2 �&H�  4 �(�D��#C�   2 
���  4 �&H�  7 �(�D��#C�   3 

�(���G�� C�� ��7�A&�,�$�(�D��#C� 4  ��A5, ���  7 �(�D��#C�  4     �I���&H�  11  
�,�  $.  �#$�&H��-���"��D.+��,�$ 
4. ������8D� � C� �����D 
�$������$F����5�
�-���"F�,����"�,�� 

 

� ���7�$��D 2                                   �.   7  
                                                 �.   8 
                                                 �.   9 
                                                 $.   11 
                                                 �.   13 
�-���"��D.+��8� �,�  �. 
 �(��� �.����  ��� 0 A&  5  �(�D��#C� 5  ��� ��� 5  A& 10 �I�(�D��#C����  5 
 �(��� �.���D���  ��� 5 A& 12  �(�D��#C� 7  ��� ��� 12  A& 19 �I�(�D��#C����  7 
 5 $� C��.���D��$   ��� 2 A&  14  �(�D��#C� 12   �"7$��#D$��7�J � ���A5,��7�� " 6  � D�
�8� 2 + 6 = 8 

�,�  �.  �#$�&H��-���"��D.+��,�$ 

0      5     10 
2      ?     14 
5     12    19 
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�-�� D$ F�,� �������-����8D�$���� × �$"����5�
�-���"��,��,���D.+���D��5 
 
1.   1    3    5    7   ..?.. 
�.   8 
�.   9 
�.   11 
$.   13 
�.   21 
2.   5   7   10   14   ..?.. 
�.   14 
�.   15 
�.   17 
$.   19 
�.   21 
3.   2   4   8   16   32   ..?.. 
�.   64 
�.   40 
�.   38 
$.   36 
�.   32 
4.   3   6   10   15   ..?.. 
�.   16 
�.   18   
�.   20 
$.   21 
�.   34 

5.   ..?..   4   6   4   5   4   2   2 
�.   0 
�.   1 
�.   2 
$.   3 
�.   4 
6.   ..?..   14   21   28   35 
�.   6 
�.   7 
�.   8 
$.   9 
�.   10 
7. 127   144   161  ..?..   195   212 
�.   165 
�.   168 
�.   171 
$.   178 
�.   184 
8.  6117  5116  ..?..  3114   2113 
�.   5115 
�.   4115 
�.   4114 
$.   4113 
�.   3113 
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9.  6,250  1,250  ..?..  50   10   2 
�.   725 
�.   250 
�.   100 
$.   62 
�.   60 
10.  1,234   2,345  3,456  ..?..  5,678 
�.   3,445 
�.   4,456 
�.   4,567 
$.   4,678 
�.   5,667 
11.  18  27  ..?..  45  54  63 
�.   30 
�.   32 
�.   34 
$.   36 
�.   43 
 
12.                              �.   H 1  
                                  �.    1 
                                  �.    10 
                                  $.    100 
                                  �.    1000 
 
13.                              �.   7 
                                  �.   8 
                                  �.   9 
                                  $.   11 
                                  �.   13 

14.                              �.   108 
                                  �.   90 
                                  �.   63 
                                  $.   42 
                                  �.   36 
 
15.                              �.   2 
                                  �.   3 
                                  �.   4 
                                  $.   6 
                                  �.   7 
 
16.                              �.   8 
                                  �.   7 
                                  �.   6 
                                  $.   5 
                                  �.   4 
 
17.                              �.   1 
                                  �.   3 
                                  �.   4 
                                  $.   6 
                                  �.   7 
 
18.     8                4                20 
         4    2           2   1          10   ? 
�.   2 
�.   4 
�.   5 
$.   6 
�.   7 

 
 

3      4      12 
6      7       ? 
9     10     90 

3       6       8 
2       5       ? 
1       4       6 

10  100  1000 
1      ?    100 
-1     1     10 

6      9      7 
8      ?      9 
5      8      6 

1       2       4 
3       4       6 
5       6       ? 

12     8       5 
11     ?       4 
 9      5       2 
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19.    12                2                ? 
         6    2           2   1           5    3 
�.   12 
�.   14 
�.   15 
$.   16 
�.   17 

20.     8                7               12 
         ?    2           3   4          10   2 
�.   2 
�.   4 
�.   5 
$.   6 
�.   7 
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 ��2���& 2 ������0�"��		+�	1
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���2�"��"�	0����	#	���	1
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'C-*J �*$:���"�#�$�%"  * ��E 3'� ��,9"8$-�� #��)�5�  2�%3-8 $C ���"�� 
�,9"8$-�� #    �� %(7�  "�#�$�%"��# $$��$;�*"����"# $�$�%"�-@ 'C-*J �*$: �%;&�"$>���� #   
�&�"��1&8$-�   �� %(7�   "�#�$�%"��# $$��$;�*"����"# $�$�%"�-@ 'C-*J �*$:  
    �%;&�"$>���'&�"�� �� #   
'&�"�� �8$-�   �� %(7�    "�#�$�%"��# $$��$;�*"����"# $�$�%"�-@ 'C-*J �*$:  
      �%;&�"$>���'&�"�� �"��%   
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$>���'� �$;��7# 
��� ���'� � �,9"8$-�

� # 
�&�"��1& 

8$-� 
'&�"�� �
8$-� 

+�&�,9" 
8$-� 
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$>���'� �$;��7# 
��� ���'� � �,9"8$-�

� # 
�&�"��1& 

8$-� 
'&�"�� �
8$-� 

+�&�,9" 
8$-� 

18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
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29 
30 
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�+2�����#���  �5#4 �@� �8MS 8>$��*/)""�"*�"���  6.00 ". �! � "�� "�����$D8* ��"� ��) 
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*���%& �'! *����>��*5<� 

1.  �3$ >��""���,9"�%5��8MS 87�+�&+,2$��$�%" 
2.  �3$ >�8MS */)"� %�,9"��*5+�&+,2$��$�%" 

 
************************************************************************** 

 
1. "! ��$�%1��&+���"�����>,T����%85#+�� "�#�$�%"8>� � $("! ��$�%1��#8 #���+��
�%& �+$2�%��)+�&�7�85#+����#�$/��5��������*# 
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO 

2. 8 #'! �&  “Timothy Tuttle”  ����#M$*���� �3�%����*�� (;#�$/�<-� �3$ >�>+$ 
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO 
3. $(+R���" A �-)�� 8 #�-J*>��"��#+,�-J*>��"*#���%'� ��$D� 80 #-2���*$*&�@�)�2�� 
$(+R���" B �-)�� 8 #�-J*>��"*#+,�-J*>��"��#���%'� ��$D� 100 #-2���*$*&�@�)�2�� 
$(+R���"��8>�%;&�#��P0W�*>��"*#� ##�& #�"��/)�$(+R����������"� 3�#�"�3$ >��*5�� 
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO 
4. "�#�$�%"� � $("! ��� 2 +,����#8 #��� 32 +���3�%�'$������%���& "��" (;#�$/�<-� �3$ >
��*5�� 
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO 
5. ��"+��@/�#��"�"7)���'� �% � 3 ��*$ ���"�%;&"�#�$/���>$>%>8 #"�! �>��(7������"+�
�& �#�" 0.5 ��*$ �*&�"��� #� �'/"$>���"�! �>���;��7�" 2 ��*$ "�! 8>�&����"+��;���& +$ 
�3$ >��*5�� 
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO 
6. �;����#��"�! '�$�%;&�� �+�"����#�� �3$ >�>+$ 
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO 
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7. ��X" ��#��-"� ��&�����)%�� 8"(7���/����D#4 ��&��"7)���>�� *���# $8>*��<� �*&3��& 
��/����&�"����@& �*��<��3�%� 2 '"��& "��" '/� @& ���1& ��> @& �*�Y ��X" 87���� +,�;�������'"
�3/)���)8>+��*���-"�8��/�#*��<�#��@& �'"����>3��&  @& ���1& ���$�<���)�%&��)�5���& ��)�'%
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OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO 
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�� "+�� 3 #�� ��> �"&�% #� ���+�������� "+�� 5 #�� ��/)��������#� ���+��� $��#�"8>+��
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OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO 
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�%& �+$ 8��.-� % 
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO 
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