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นนท์ปวิธ  กันเกลา. (2560). การพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ รายวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของ  
โพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6.    
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ศึกษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.  อาจารย์ที่ปรึกษา
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          การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เพื่อศึกษาความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง เคมี
อินทรีย์ 2) เพื่อออกแบบพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความ
เข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการ
วิจัยอิงการออกแบบ และ 3) เพื่อศึกษาผลการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพส
เนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ ระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่มตัวอย่าง คือ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 52 คน โดยใช้วิวิธีการสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบ 2 ขั้นตอน 
แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง จ านวน 25 คน และกลุ่มควบคุม จ านวน 27 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ 
คือ 1) แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดของโพสเนอร์และแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 2) 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ 3) แบบทดสอบวัดความเข้าใจในมโนทัศน์ วิเคราะห์
ข้อมูลด้วยสถิติบรรยาย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความเบ้ ความโด่ง และการ
วิเคราะห์ความแปรปรวนพหุนาม และสถิติ Hotelling's T2 ผลการวิจัยพบว่า 1) การศึกษาความ
เข้าใจที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ พบว่านักเรียนมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนจ านวน 
9 ประเด็น 2) การออกแบบพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตาม     
แนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ พบว่า กระบวนการจัดการเรียนรู้ตามเงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์
ที่ออกแบบปรับปรุง กระทั่งมีความเหมาะสม สอดคล้องกับสภาพบริบทของนักเรียน ประกอบด้วย   
4 เงื่อนไข ได้แก่ (1) เงื่อนไขความไม่เข้าใจต่อมโนทัศน์ที่เรียนรู้ (2) เงื่อนไขการสอนเพื่อให้เข้าใจ
มโนทัศน์ (3) เงื่อนไขการเชื่อมโยงมโนทัศน์ใหม่กับมโนทัศน์เดิมที่เคยเรียนรู้ และ (4) เงื่อนไขการ
ขยายมโนทัศน์ท่ีเรียนรู้เพื่อแก้ไขปัญหาหรือสถานการณ์ใหม่ นอกจากนี้ยังพบว่าการจัดกระบวนการ
เรียนรู้ในห้องเรียนต้องอยู่ภายใต้บรรยากาศการแข่งขัน 3) ผลการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่
ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ พบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยกระบวนการ
จัดการเรียนรู้โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ มีค่ าเฉลี่ย
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ สูงกว่า
นักเรียนท่ีใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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         The research objectives were to 1) study misconceptions about Organic Chemistry; 2) 
designing the learning process development to enhance Organic Chemistry achievement 
and conceptual comprehension based on the Posner approach with design-based research, 
and 3) to study the effects of the learning process to enhance Organic Chemistry 
achievement and conceptual comprehension. The samples were fifty two students in Grade 
Twelve (twenty five students for the experimental group and twenty seven students for the 
control group). The research instruments included 1) the lesson plans based on the Posner 
approach with design-based research; 2) general lesson plans; 3) an Organic Chemistry 
achievement test and 4) an Organic Chemistry conceptual comprehension test. The data 
were analyzed by using mean, standard deviation, skewness, kurtosis, multivariate analysis 
of variance (MANOVA), and, Hotelling T2. The research findings were as follows; 1) There 
were nine misconceptions in Organic Chemistry.2) The learning process development to 
enhance Organic Chemistry achievement and conceptual comprehension based on the 
Posner approach with design-based research were four conditions: (1) the condition of not 
understanding in terms of learning: (2) the condition of teaching for conceptual understanding, 
(3) the condition of linking new concepts to original concept and (4) the condition of the 
expansion of concepts expansion to learn to solve new problems or situations. Furthermore, 
the learning process in classroom should be a competitive situation. 3) The Organic Chemistry 
achievement and Conceptual Comprehension scores of the students in the experimental 
group were significantly higher than the control group at    a level of .05 level. Also, the 
Organic Chemistry achievement and conceptual comprehension posttest scores of students in 
the experimental group were significantly higher than the pretest scores at a level of .05 level. 
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ปริญญานิพนธ์เล่มนี้ที่ด าเนินการจัดท าส าเร็จแล้วนั้น ซึ่งได้รับการความอนุเคราะห์จาก      
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อิทธิพัทธ์ สุวทันพรกูล เป็นอาจารย์ที่ปรึกษาปริญญานิพนธ์ ที่เสียสละเวลา
อันมีค่าแนะแนวทางการด าเนินงานในระหว่างการวิจัย 

ขอขอบพระคุณผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กันต์ฤทัย  คลังพหล ประธานการสอบปากเปล่า
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อิทธิพัทธ์  สุวทันพรกูล และอาจารย์ ดร.วิไลลักษณ์ ลังกา กรรมการการ
สอบปากเปล่า ที่เสียสละเวลาอันมีค่า แนะน าและเสนอแนะประเด็นต่าง ๆ ที่ให้งานวิจัยมีคุณภาพ 
 ขอขอบพระคุณคณาจารย์ภาควิชาการวัดผลและวิจัยการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ที่ให้ความรูว้ิชาการวัดผลและวิจัยการศึกษา ที่เป็นหลักวิชาส่วนหนึ่ง
ของการน าไปใช้พัฒนาการศึกษา อีกทั้งคณาจารย์ภาควิชายังมอบค าแนะน าแนวทางการท าปริญญา
นิพนธ์ ที่สามารถชี้แนวทางการด าเนินการได้ชัดเจน 
 ขอขอบพระคุณรองศาสตราจารย์ ดร.รัชนก ทองน า ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปิยะรัตน์ ดรบัณฑิต 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.คณาภรณ์ รัศมีมารีย์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์มณีภรณ์ ทฤษณาวดี และ        
ดร.พีราวุฏฐ์ พิมพ์รอด ที่ได้กรุณาเป็นผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือการวิจัย และได้แนะน า 
แก้ไขข้อบกพร่องอันมีค่าส าหรับงานวิจัยเป็นอย่างยิ่ง 
 ขอกราบขอบพระคุณ ดร.พีราวุฏฐ์ พิมพ์รอด อาจารย์ดิเรก หุ่นสุวรรณ์ อาจารย์ปรียา มะรุมดี 
ที่ได้กรุณาให้สัมภาษณ์ โดยเป็นผู้ให้ข้อมูลในการท าปริญญานิพนธ์ 
 ขอขอบคุณครูโรงเรียนราชวินิตสุวรรณภูมิ ครูโรงเรียนสันติราษฎร์วิทยาลัย และพี่ ๆ น้อง ๆ
นิสิตภาควิชาการวัดผลและวิจัยการศึกษา ที่ให้ความช่วยเหลือ ค าแนะน า และก าลังใจในการท า
ปริญญานิพนธ์เล่มนี้ 

ขอขอบใจนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนสันติราษฎร์วิทยาลัย ที่
ให้ความร่วมมือในการเก็บข้อมูลในครั้งนี ้
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บทที่ 1 
 บทน ำ 

 

ภูมิหลัง 
สภาพสังคมโลกปัจจุบันเกิดการเปลี่ยนแปลงที่มีความก้าวหน้าในด้านต่าง ๆ อันเป็นผลมา

จากการคิดค้นและพัฒนาของมนุษย์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการเปลี่ยนแปลงทางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีท่ีมีความก้าวหน้าอย่างไม่หยุดยั้ง โดยความรู้ท่ีเกิดขึ้นใหม่เป็นสิ่งที่คิดเพื่อสร้างนวัตกรรม
ที่อ านวยความสะดวกมาตอบสนองความต้องการของมนุษย์ ทั้งนี้วิทยาศาสตร์เป็นศาสตร์ที่ช่วยให้
มนุษย์พัฒนาวิธีคิดอย่างเป็นระบบ คิดอย่างสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ อันตั้งอยู่บนพื้นฐาน
ของหลักการที่เป็นเหตุและเป็นผล ซึ่งเป็นทักษะส าคัญในการค้นหาความรู้ มีความสามารถในการ
แก้ปัญหา สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ ในสังคม
โลกที่ก้าวเข้าสู่ยุคศตวรรษที่ 21 ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (knowledge-based society) และ
พัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ ดังนั้นการเรียนรู้เพื่อให้เท่าทันกับกระแสวิวัฒนาการ
โลกที่เปลี่ยนไป มีความรู้ความเข้าใจธรรมชาติและเทคโนโลยี จึงมีความส าคัญต่อมนุษย์ เพราะ
สามารถน าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์และมีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ.  2551: 92) 
ทั้งนี้ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 หมวดที่ 1 มาตรา 6 และหมวดที่ 4 มาตรา 
22-23 ได้ระบุถึงความมุ่งหมาย หลักการ และแนวทางการจัดการศึกษาไว้ว่า การศึกษาเป็น
กระบวนการเรียนรู้เพื่อพัฒนาบุคคลให้มีความสมบูรณ์ทั้งร่างกาย จิตใจ และสติปัญญา โดยยึดหลัก
นักเรียนเป็นศูนย์กลาง นักเรียนทุกคนมีความสามารถในการเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ โดยเน้น
ความส าคัญทั้งความรู้ คุณธรรม กระบวนการเรียนรู้ บูรณาการความรู้ทักษะด้านวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี(กระทรวงศึกษาธิการ.  2551: 3-7)  

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ภายใต้กระทรวงศึกษาธิการ ได้จัดท า
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 จากการทบทวนและสะท้อนปัญหา
หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2542 เพื่อให้สอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและ
สังคมแห่งชาติฉบับที่ 10 (พ.ศ. 2550 – พ.ศ. 2554) โดยมุ่งหวังให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ด้าน
วิทยาศาสตร์ ที่เน้นการเรียนรู้ ด้วยกระบวนการค้นหาค าตอบโดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้
และแก้ปัญหาที่หลากหลาย ที่รู้จักคิดวิเคราะห์ ตามหลักวิธีคิดที่เป็นเหตุเป็นผล ให้นักเรียนมีส่วน
ร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน เนื้อหาที่จัดให้นักเรียนเป็นเนื้อหาที่สามารถตอบสนองความต้องการ
ของแต่ละบุคคล อีกทั้งนักเรียนสามารถน าความรู้ที่ได้รับมาปรับเชื่อมโยงเข้ากับชีวิตประจ าวันได้ 
(กระทรวงศึกษาธิการ. 2551: 92) 

วิชาวิทยาศาสตร์เป็นเน้ือหาท่ีสอนอยู่บนหลักการว่าด้วยเรื่องเหตุและผล นักเรียนเกิดการ
เรียนรู้โดยใช้กระบวนการคิด วิเคราะห์ แก้ปัญหาตามหลักการทางวิทยาศาสตร์  แต่มีนักเรียน
จ านวนไม่น้อยที่มีกระบวนการคิดเบี่ยงเบนไปจากความรู้ที่แท้จริง หรือที่เรียกกันว่า การเกิด     
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มโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อน โกวิน (ไข่มุก เลื่องสุนทร. 2552: 36; อ้างอิงจาก Gowin.1982.  Education. 
p. 34) ได้ให้ความหมาย มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน หมายถึง ความคิดหรือข้อสรุปที่แปรปรวนไปจาก
ความจริง ซึ่งจะยึดติดกับความคิด เป็นผลท าให้บุคคลนั้นไม่เข้าใจความรู้ที่แท้จริง ยากต่อการ
เปลี่ยนแปลงแก้ไข ซึ่งมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนอาจเป็นสิ่งที่เกิดขึ้นในทุกช่วงของการจัดการเรียนรู้ 
ซึ่งผลที่เกิดขึ้นกับนักเรียนมีผลในด้านลบ ท าให้นักเรียนไม่สามารถเข้าใจเนื้อหาที่ถูกต้อง หมด
ก าลังใจในการเรียนรู้ต่อไป เนื่องจากผลการประเมินที่ได้จากการเรียนไม่ตรงตามความคาดหวังของ
นักเรียนที่ม่ันใจจากการวัดผล อาจส่งผลให้นักเรียนก่อเกิดเจตคติที่ไม่ดีต่อวิชา (ศิริเดช สุชีวะ.  
2538: 1) ดังนั้นมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนจึงเป็นอุปสรรคในการเรียนรู้ความรู้ใหม่ที่ใช้ความรู้เดิมเป็น
ฐานในการเรียนรู้ และมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเม่ือเกิดขึ้นแล้วจะอยู่กับนักเรียนเป็นเวลานานเพราะ
นักเรียนได้เรียนรู้เนื้อหาจนตกผลึกยากต่อการแก้ไข (Treagust, David F; & Duit Reinders.  
2009: 89) 

การวินิจฉัยมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนเป็นกระบวนการหนึ่งที่ส าคัญเทียบเคียงกับการวัดและ
ประเมินผลความก้าวหน้าของนักเรียน โดยปรัชญาทางวิทยาศาสตร์เป็นจุดเริ่มการศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงมโนทัศน์ ซึ่งช่วยให้เข้าใจการเปลี่ยนกรอบแนวคิดของคน จากกรอบความรู้หนึ่งไปยัง
อีกกรอบความรู้หนึ่ง โดยการวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน มีความพยายามในการใช้วิธีการอย่าง
ไม่เป็นทางการ ได้แก่ การสังเกต การสอบถามแบบปากเปล่ากับนักเรียนเป็นรายบุคคล การวินิจฉัย
จากแบบฝึกหัด จนถึงการใช้วิธีวัดอย่างเป็นทางการ ได้แก่ แบบวัดความถนัด แบบวัดสติปัญญาและ
แบบวัดผลมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ซึ่ง กูเรล; เออริอิลแมซ และแมคเดอร์มอต (Gurel, Derya 
Kaltakci; Eryılmaz, Ali; & McDermott Lillian Christie. 2015: 989) ได้สังเคราะห์งานวิจัยที่
เกี่ยวกับการวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในช่วง ค.ศ. 1980 – 2014 พบว่าจากงานวิจัยจ านวน       
273 บทความ พบว่าในงานวิจัยมีการใช้วิธีการสัมภาษณ์ ร้อยละ 53 แบบทดสอบค าถามปลายเปิด    
ร้อยละ 34 แบบทดสอบปรนัยแบบเลือกตอบ ร้อยละ 32 แบบทดสอบปรนัยแบบเลือกตอบและให้
เลือกเหตุผลประกอบในการตอบ ร้อยละ 13 อย่างไรก็ตามการเลือกใช้เครื่องมือขึ้นอยู่กับความ
เหมาะสมของการวัด เพื่อให้ได้ข้อมูลที่สะท้อนความจริงของนักเรียนได้มากที่สุด ทั้งนี้แบบทดสอบ
วัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ที่มีลักษณะเป็นปรนัยแบบเลือกตอบสองชั้น (two-tier test) จะประกอบ
ไปด้วยการวัด 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนแรกเป็นลักษณะการเลือกตอบค าตอบ และส่วนที่สองเป็นลักษณะ
การให้เลือกตอบเหตุผลที่ให้ในการอธิบายถึงสาเหตุการตอบในส่วนแรก โดยข้อดีของแบบวัดนี้คือ 
ครูสามารถทราบเหตุผลของนักเรียนในการเลือกค าตอบ ทั้งนี้ครูสามารถวินิจฉัยแนวคิดที่นักเรียน
ได้จากการตอบเหตุผลในส่วนที่สอง อันจะน ามาสู่ผลสะท้อนมโนทัศน์ของนักเรียนที่เกิดการเรียนรู้
ในจากการจัดการเรียนการสอน นอกจากนี้ยังเป็นการลดปริมาณค าตอบที่มาจากการคาดเดาของ
นักเรียนได้ (Gurel, Derya Kaltakci; Eryılmaz, Ali; & McDermott Lillian Christie.  2015: 995-996) 

ครูสามารถจัดกระท าการวัดมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนของนักเรียนแต่ละคนได้ในระหว่างการ
จัดการเรียนการสอนและสะท้อนข้อมูลย้อนกลับให้นักเรียนทราบถึงจุดที่เกิดความคลาดเคลื่อนของ
การเรียนรู้ นอกจากนี้ยังเป็นข้อมูลให้ครูทราบถึงจุดที่นักเรียนเกิดความคลาดเคลื่อน เพื่อน ามา



3 
 

ปรับปรุงกระบวนการเรียนการสอนในครั้งต่อไปเพื่อให้นักเรียนเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการ เรียนสูง     
อันเป็นกระบวนการวัดและประเมินผลที่คุ้มค่า เกิดประโยชน์อย่างสูงต่อผู้เรียน ดังนั้นการเปลี่ยน
มโนทัศน์เป็นการขยายความเข้าใจที่ได้จากการจัดการเรียนการสอน อันมีผลมาจากครูใช้ค าถามที่ดี 
การปฏิบัติการจัดเรียงกิจกรรมใหม่ ซึ่งผลเหล่านี้จะน าไปสู่การเปลี่ยนมโนทัศน์ที่มีประสิทธิภาพ 
(Hewson, P. W. 1992: 13) 

วิชาวิทยาศาสตร์เป็นศาสตร์ที่มีพื้นฐานอยู่บนหลักความเป็นเหตุและเป็นผลที่สามารถ
อธิบายได้ด้วยหลักการทางวิชาการ นักเรียนสามารถท าปฏิบัติการทดลองเพื่อพิสูจน์ปรากฏการณ์
ตามกฎ ทฤษฎี แต่อาจมีเนื้อหาบางส่วนที่นักเรียนไม่สามารถปฏิบัติการทดลองได้ เนื่องจากเป็น
เนื้อหาที่เป็นนามธรรมไม่สามารถจับต้องได้หรือไม่สามารถสะท้อนเนื้อหาความรู้ออกมาเป็นรูปธรรมได้ 
นักเรียนต้องอาศัยการจินตนาการ มโนภาพเพื่อให้เข้าถึงหลักการที่เป็นนามธรรม เช่น วิชาฟิสิกส์ 
ที่ว่าด้วยเรื่องการศึกษาแรง และการเคลื่อนที่ อีกทั้งยังมีการประยุกต์ใช้ความรู้เชิงคณิตศาสตร์เข้า
มาเกี่ยวข้องกับการแก้ไขปัญหา หรือวิชาเคมี เป็นศาสตร์ที่ว่าด้วยการศึกษาในระดับอะตอม โมเลกุล 
ไอออน คุณสมบัติของสสาร สัญลักษณ์ทางเคมี สมการเคมี สูตรเคมีและการประยุกต์คณิตศาสตร์
เข้าร่วม (Johnstone, Alex H. 2000: 9) ปัญหาส่วนใหญ่พบว่านักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถ
จินตนาการให้เกิดมโนทัศน์ที่ถูกต้องได้ อาจเป็นเหตุมาจากนักเรียนแต่ละคนมีภูมิหลังที่ได้รับ
ประสบการณ์หรือผ่านการเรียนรู้ก่อนหน้าที่แตกต่างกัน ซึ่งน าไปสู่กระบวนการคิดการมโนภาพ   
การคาดคะเนค าตอบที่ท าให้นักเรียนเกิดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในการเรียนได้  

เถา วี ตัง; โก เหมย ถิง และ ยัว เลค วี (Teo, Wee Tang; Goh, Mei Ting & Yeo, Leck 
Wee.  2014: Abstract) ได้สังเคราะห์งานวิจัยด้านเคมีทางการศึกษาจ านวน 650 บทความ       
เพื่อศึกษาดูแนวโน้มงานวิจัยที่ท าเกี่ยวกับด้านเคมีทางการศึกษา พบว่าในช่วง ค.ศ. 2004 – 2013 
งานวิจัยร้อยละ 7.7 มีการศึกษาเกี่ยวกับแนวคิดหรือการเปลี่ยนมโนทัศน์ ทั้งนี้จากผลการสังเคราะห์
งานวิจัยดังกล่าว สะท้อนให้เห็นถึงความส าคัญของครูหรือผู้ที่เกี่ยวข้องทางการศึกษาให้ความส าคัญ
กับการศึกษาแนวคิด หรือการศึกษามโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนในรายวิชาเคมี 

จากการสังเคราะห์งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนพบว่า งานวิจัยส่วนใหญ่
มีความมุ่งหมายเพื่อศึกษา วิเคราะห์ วินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน และงานวิจัยบางส่วนมีความ
พยายามน าหลักการ ทฤษฎีการสอนต่าง ๆ เทคนิค หรือรูปแบบการสอนที่หลากหลายมาประยุกต์ 
ใช้เพื่อปรับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน หนึ่งในรูปแบบที่งานวิจัยหลายงานได้น าไปใช้ทดลองคือ 
เงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์ของโพสเนอร์และคณะ (Posner, George J.; et al.  1982: 225)  
ที่เสนอเงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์ที่ประยุกต์ใช้กับการเรียนการสอน โดยประกอบไปด้วยเงื่อนไข          
4 ประการ ได้แก่ 1) นักเรียนมีความไม่พึงพอใจกับมโนทัศน์เดิม คือการที่ครูจัดบรรยากาศให้
นักเรียนเกิดความรู้สึกขัดแย้งทางปัญญาที่มี อันน าไปสู่ให้นักเรียนเกิดการอยากเรียนรู้ในมโนทัศน์
ใหม ่2) มโนทัศน์ใหม่สามารถเข้าใจเกิดการเรียนรู้ได้ ซึ่งเป็นมโนทัศน์ที่ชัดเจน แจ่มแจ้งเพียงพอต่อ
ความรู้สึกของนักเรียนที่น่าแสวงหามโนทัศน์ใหม่อันมีความเป็นเหตุเป็นผล 3) นักเรียนสามารถ
เชื่อมโยงมโนทัศน์เดิมกับมโนทัศน์ใหม่เข้ากันได้ และ 4) มโนทัศน์ใหม่สามารถอธิบายปรากฏการณ์



4 
 

อื่น ๆ ได้ นอกจากนี้โพสเนอร์และคณะ ได้กล่าวถึงบทบาทของครูในการจัดการเรียนการสอนโดย
การจัดการเรียนการสอนที่จะประสบความส าเร็จในการเปลี่ยนมโนทัศน์นั้น ครูใช้วิธีการสอนที่
หลากหลายนอกเหนือจากการบรรยาย เช่น การทดลอง การสาธิต การอภิปรายในชั้นเรียน เพื่อ
กระตุ้นให้นักเรียนเกิดกระบวนการคิด ตามเนื้อหาที่เรียนรู้ นอกจากนี้ระหว่างการจัดการเรียนการ
สอนครูต้องใช้การสอบถามนักเรียนตลอด จากเงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์และบทบาทของครูตามที่
โพสเนอร์และคณะกล่าว จะท าให้นักเรียนเกิดการตกผลึกเนื้อหาความรู้ที่แท้จริงในการเรียน 

การแก้ไขมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนจ าเป็นต้องใช้ระยะเวลาในการด าเนินวิธีการเป็น
เวลานาน เนื่องจากความรู้ที่คลาดเคลื่อนจะคงอยู่กับนักเรียนเป็นระยะเวลานาน อีกทั้งกระบวนการ
แก้ไขจ าเป็นต้องมีการออกแบบวางแผนตามขั้นตอน ซึ่งการด าเนินการดังกล่าวมีความเหมาะสม
อย่างยิ่งในการด าเนินการด้วยวิธีวิจัยท่ีเรียกว่า การวิจัยอิงการออกแบบ (Design-Based Research) 
ซึ่งเป็นวิธีวิทยาการวิจัยประเภทหน่ึง ที่ใช้การออกแบบเป็นฐานมีเป้าหมายเพื่อการพัฒนานวัตกรรม
การเรียนรู้ โดยใช้กระบวนการวิจัยในการออกแบบทฤษฎีและนวัตกรรม ที่มีหลักส าคัญคือ การ
ด าเนินการที่ท าซ้ า ๆ ระหว่างการด าเนินการวิจัยเพื่อปรับปรุงทฤษฎีและนวัตกรรมให้สามารถให้ได้
จริงกับนักเรียน (สุวิมล ว่องวาณิช. 2559: 96) 

การวิจัยอิงการออกแบบมีรูปแบบคล้ายกับการวิจัยเชิงปฏิบัติการ ที่มีการระบุปัญหาที่
เกิดขึ้นเชื่อมโยงกับการลงมือกระท าเพื่อปรับปรุงสภาพที่เป็นอยู่ นอกจากนี้ครูยังเป็นผู้มีส่วนร่วมใน
การออกแบบการด าเนินการวิจัย โดยวิธีวิจัยทั้งสองมีความแตกต่างกันสองประการคือ ประการแรก
เป้าหมายที่ส าคัญในการวิจัย โดยการวิจัยเชิงปฏิบัติการมีเป้าหมายน าผลไปแก้ไขปัญหาหรือ
ปรับปรุง แต่การวิจัยอิงการออกแบบมีเป้าหมายน าผลการแก้ไขปัญหาที่ได้มาสร้างเป็นรูปแบบ
แนวคิด ทฤษฎีใหม่ประการที่สองคือ บทบาทของนักวิจัยและครูในกระบวนการวิจัยที่แตกต่างกัน 
โดยการวิจัยเชิงปฏิบัติการ ครูท าหน้าที่หลักในการวางแผนการวิจัย ส่วนนักวิจัยจะเข้ามามีส่วน
สนับสนุนการด าเนินงานของครูเท่านั้น แต่การวิจัยอิงการออกแบบ นักวิจัยเป็นผู้ใช้ความคิดริเริ่มใน
การวิจัย และการออกแบบการวิจัยซึ่งครูจะเป็นส่วนที่ช่วยในการด าเนินการวิจัย แวง แฟง และ  
แฮนนาฟิน มิเชล (Wang, Feng; & Hannafin, Michael J. 2005: 8) ได้อธิบายคุณลักษณะส าคัญ
ของการวิจัยอิงการออกแบบ 5 ประการคือ 1) เน้นการปฏิบัติ เพราะในระหว่างการด าเนินงานต้องมี
การขยายหรือปรับหลักการในการออกแบบแนวคิดหรือทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 2) ลักษณะปัญหาวิจัยที่
น ามาใช้ในกระบวนการวิจัยเป็นสิ่งที่เกิดขึ้นในสภาพจริงของการปฏิบัติงาน 3) กระบวนการ
ด าเนินงานต้องมีปฏิสัมพันธ์กัน โดยมีการปรับปรุงท าซ้ าเป็นวงจรต่อ ๆ ไป ซึ่งอยู่ในการออกแบบที่
มีความยืดหยุ่น 4) มีการบูรณาการวิธีวิจัยในการด าเนินงานที่หลากหลาย และ 5) การวิจัยอิงการ
ออกแบบต้องยึดติดกับเนื้อหาที่ท าวิจัย เนื่องจากในการด าเนินการวิจัยจะมีการสรุปผลการวิจัยใน 
แต่ละวงจร (สุวิมล ว่องวาณิช. 2559: 83-85) 

จากเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยมีความสนใจศึกษาความเข้าใจในมโนทัศน์และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนในรายวิชาเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง เคมีอินทรีย์ เนื่องจากเนื้อหามี
กิจกรรมการเรียนรู้ที่หลากหลาย การปฏิบัติการทดลอง การสืบค้น ที่ต้องอาศัยการตีความ และจาก
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งานวิจัยของ แอล บาลัสชิ ซูไมแมน เอ็ม (Al-Balusshi, Sulaiman M.; et al. 2012: 221) ท าการ
ส ารวจมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในรายวิชาเคมีพบว่าหัวข้อเคมีอินทรีย์เป็นเรื่องที่นักเรียนมีมโนทัศน์
คลาดเคลื่อนอยู่ในกลุ่มสูง โดยงานวิจัยนี้ผู้วิจัยน าแนวคิดการปรับเปลี่ยนเปลี่ยนมโนทัศน์ของ    
โพสเนอร์และคณะ ที่ประกอบด้วยเงื่อนไข 4 ประการ มาใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ซึ่งด าเนินการวิจัย
ด้วยการวิจัยอิงการออกแบบเป็นฐานการออกแบบกิจกรรมในระหว่างการวิจัย เพื่อส่งเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ และออกแบบปรับปรุงกระบวนการเรียนรู้ที่ มี
ความเหมาะสมกับบริบทของนักเรียนในห้องเรียนที่มีการคละความสามารถ 
 
ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 

ในการวิจัยครั้งน้ีผู้วิจัยได้ตั้งความมุ่งหมายไว้ดังนี้ 
   1. เพื่อศึกษาความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ 
   2. เพื่อออกแบบพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนว
ทางการวิจัยอิงการออกแบบ 
   3. เพื่อศึกษาผลการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนว
ทางการวิจัยอิงการออกแบบ โดยมีความมุ่งหมายรองคือ 
  3.1 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์หลังเรียน
ของนักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความ
เข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการ
วิจัยอิงการออกแบบ และนักเรียนกลุ่มควบคุมที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
  3.2 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ก่อนเรียน
และหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของ   โพสเนอร์
ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ 
 
ควำมส ำคัญของกำรวิจัย 
 จากผลการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ในการแก้ไขมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน วิชาเคมี 
เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 มีความส าคัญ
ดังนี ้
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   1. ผลจากงานวิจัยนี้ท าให้ทราบประเด็นความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน วิชาเคมี เรื่อง เคมี
อินทรีย์ ซึ่งครูสามารถใช้เป็นประเด็นในการเน้นย้ าส าหรับการสอนเรื่องดังกล่าว เพื่อให้นักเรียนมี
ความเข้าใจถูกต้องและเป็นการเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

   2. ผลผลิตจากงานวิจัยนี้ท าให้ได้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์      
ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของ  
โพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ ซึ่งเป็นเครื่องมือในการจัดการเรียนการสอนโดย
สามารถใช้ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ 

   3. นักเรียนได้รับการส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ในวิชาเคมี 
เรื่อง เคมีอินทรีย์ จากการจัดการเรียนการสอนตามกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยประยุกต์ใช้แนวคิด
ของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ  
 

ขอบเขตของกำรวิจัย 
 ประชำกร 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสันติราษฎร์
วิทยาลัย สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 
จ านวนนักเรียนทั้งหมด 82 คน 

 
 กลุ่มตัวอย่ำง 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสันติราษฎร์
วิทยาลัย สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 
จ านวน 52 คน ซึ่งได้จากการก าหนดขนาดตัวอย่างโดยใช้โปรแกรม G*Power version 3.0.10 เพื่อ
หาจ านวนขนาดกลุ่มตัวอย่างที่เหมาะสม โดยก าหนดค่าอิทธิพลจากงานวิจัยของ อรวดี ศรีบัว . 
(2558: 141) มีค่าขนาดอิทธิพลเท่ากับ 0.90 ก าหนดค่าระดับนัยส าคัญที่ .05 และอ านาจการทดสอบ
เท่ากับ 0.80  
 

ระยะเวลำที่ใช้ในกำรวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยด าเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 โดยผู้วิจัย

ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยตนเอง ใช้เวลาในการทดลองจ านวน 6 สัปดาห์ สัปดาห์ละ     
3 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที รวมท้ังสิ้น 18 คาบเรียน 

 
เน้ือหำที่ใช้ในกำรวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ก าหนดเนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย เป็นเนื้อหาวิชาเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

เรื่อง เคมีอินทรีย์ ซึ่งประกอบด้วยเนื้อหาดังน้ี 
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   1. พันธะของคาร์บอน 
  2. หมู่ฟังก์ชัน 
  3. สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
  4. สารประกอบอินทรีย์ที่มีธาตุออกซิเจนเป็นองค์ประกอบ 
  5. สารประกอบอินทรีย์ที่มีธาตุไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ 
  6. สารประกอบอินทรีย์ที่มีธาตุออกซิเจนและไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ 

 
ตัวแปรที่ศึกษำ 

1. การศึกษาประเด็นความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์    
ตัวแปรที่ศึกษา คือ ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์   

2. การพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ     
ความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนว
ทางการวิจัยอิงการออกแบบ 

ตัวแปรที่ศึกษา คือ กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตาม
แนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ 

 3. การศึกษาผลการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตาม
แนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ 

ตัวแปรอิสระ คือ การใช้กระบวนการจัดเรียนรู้ แบ่งเป็น 2 วิธี ได้แก่ 1) การใช้
กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์  วิชาเคมี 
เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ และ  
2) การใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบปกติในวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ 

ตัวแปรตาม คือ 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ และ       
2) ความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ 

 

นิยำมศัพท์เฉพำะ  
1. ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน หมายถึง คะแนนผลการเรียนของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้จากการวัดด้านพุทธิพิสัย ในระดับขั้นความเข้าใจ และการวิเคราะห์          
ในวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ ที่มีหัวข้อจ านวน 6 เรื่อง ได้แก่ 1) พันธะของคาร์บอน 2) หมู่ฟังก์ชัน      
3) สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 4) สารประกอบอินทรีย์ที่มีธาตุออกซิเจนเป็นองค์ประกอบ               
5) สารประกอบอินทรีย์ที่มีธาตุไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ และ 6) สารประกอบอินทรีย์ที่มีธาตุ
ออกซิเจนและไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ ซึ่งสามารถวัดได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
แบบปรนยัแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
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2. ควำมเข้ำใจในมโนทัศน์ หมายถึง ความคิดรวบยอดของนักเรียนที่มีความเข้าใจ
เนื้อหาถูกต้องในวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ ซึ่งประกอบด้วยเนื้อหาดังนี้  1) พันธะของคาร์บอน      
2) หมู่ฟังก์ชัน 3) สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 4) สารประกอบอินทรีย์ที่มีธาตุออกซิเจนเป็น
องค์ประกอบ 5) สารประกอบอินทรีย์ที่มีธาตุไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ และ 6) สารประกอบ
อินทรีย์ที่มีธาตุออกซิเจนและไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ ซึ่งสามารถวัดได้จากแบบวัดความเข้าใจ
ในมโนทัศน์ แบบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ซึ่งมีลักษณะการให้เหตุผล
ประกอบการตอบข้อค าถาม 

3. กระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนและควำมเข้ำใจ
ในมโนทัศน์ วิชำเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตำมแนว
ทำงกำรวิจัยอิงกำรออกแบบ หมายถึง วิธีการหรือขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ในวิชาเคมี         
เรื่อง เคมีอินทรีย์ ที่ประกอบด้วยการสอน 3 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 2) ขั้นสอน และ 
3) ขั้นสรุปบทเรียน โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละครั้งได้น าเงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์ของ
โพสเนอร์ ที่ประกอบด้วย 4 เงื่อนไข ได้แก่ 1) เงื่อนไขการไม่พอใจต่อมโนณัศน์ที่มีอยู่ 2) เงื่อนไข
การสอนเพื่อให้เกิดมโนทัศน์ใหม่ 3) เงื่อนไขการเชื่อมโยงมโนทัศน์ใหม่กับมโนทัศน์เดิม และ        
4) เงื่อนไขมโนทัศน์ใหม่สามารถขยายขอบเขตการแสวงหาความรู้อื่น ๆ โดยน ามาใช้เป็นเงื่อนไข    
ตั้งต้นของการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจใน
มโนทัศน์ ซึ่งกระบวนการจัดการเรียนรู้ได้ออกแบบโดยผู้วิจัยและอาจารย์ที่ปรึกษาซึ่งท างานร่วมกัน 
โดยหลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละครั้งจะน าผลที่เกิดขึ้นในระหว่างการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้มาวิเคราะห์หาจุดเด่น ข้อจ ากัด และอุปสรรคที่เกิดขึ้นจากการน าเงื่อนไขการเปลี่ยนแปลง 
มโนทัศน์ไปใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อสะท้อนผลและน าผลที่ได้มาปรับปรุงกระบวนการจัดการ
เรียนรู้ในครั้งต่อไป เป็นลักษณะของวงจรท่ีกระท าซ้ า ๆ ในช่วงระยะเวลา 6 สัปดาห์ของการทดลอง 
โดยเป้าหมายของกระบวนการออกแบบคือ รูปแบบเงื่อนไขการเปลี่ยนแปลงมโนทัศน์ที่มีความ
เหมาะสมกับบริบทของนักเรียนท่ีภายในห้องเรียนเป็นกลุ่มนักเรียนคละความสามารถ 

4. กระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบปกติ วิชำเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ หมายถึง 
วิธีการหรือขั้นตอนการจัดการเรียนรู้วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ ที่ประกอบด้วยการสอน 3 ขั้นตอน 
ได้แก่  

4.1 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน ครูทบทวนความรู้เน้ือหาเดิม และยกตัวอย่างเหตุการณ์ที่
เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันท่ีเกี่ยวข้องกับเนื้อหาที่เรียน 

4.2 ขั้นสอน ครูอธิบายเนื้อหาท่ีเรียน พร้อมทั้งให้นักเรียนร่วมอภิปรายเนื้อหาเพื่อ
กระตุ้นให้นักเรียนเกิดการสร้างองค์ความรู้ 

4.3 ขั้นสรุปบทเรียน ครูสรุปเนื้อหาและตั้งค าถามเพื่อประเมินผลการเรียนรู้ 
5. กำรวิจัยอิงกำรออกแบบ หมายถึง วิธีการวิจัยในการพัฒนารูปแบบกระบวนการ

เปลี่ยนแปลงมโนทัศน์ของโพสเนอร์ โดยเริ่มต้นด้วยการออกแบบกระบวนการจัดการเรียนการสอน
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เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ น าไปสู่การทดลองเพื่อเก็บรวบรวม
ข้อมูล โดยน าผลที่ได้จากการทดลองมาวิเคราะห์ผล สะท้อนผลจากการน ากระบวนการจัดการเรียนรู้
ไปทดลองใช้ และน าผลสะท้อนที่ได้มาออกแบบกระบวนการจัดการเรียนรู้ในวงจรรอบต่อไป        
ซึ่งผู้ออกแบบปรับปรุงรูปแบบกระบวนการจัดการเรียนรูป้ระกอบด้วยครู และผู้เชี่ยวชาญด้านการสอน 
ซึ่งเป็นกระบวนการออกแบบปรังปรุงและท าซ้ าเพื่อปรับกระบวนการจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับ
บริบทสภาพจริงของนักเรียน 
 
กรอบแนวคิดในกำรวิจัย 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจ
ในมโนทัศน์ วิชาเคมี พบว่าสาเหตุของการเกิดความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนมีสาเหตุหลากหลาย ซึ่งผล
ที่เกิดขึ้นกับนักเรียนจะส่งผลในด้านลบคือ ไม่สามารถเข้าใจเนื้อหาที่ถูกต้องมีความเข้าใ จที่
คลาดเคลื่อนไปจากเนื้อหาความรู้ที่แท้จริง โพสเนอร์และคณะ (Posner, George J.; et al.  1982: 225) 
ได้อธิบายองค์ประกอบที่ส าคัญของการแก้ไขมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนซึ่งประกอบด้วย 4 เงื่อนไข 
ได้แก่ 1) ครูสร้างเงื่อนไขเพื่อให้นักเรียนไม่พึงพอใจกับมโนทัศน์เดิมที่มีอยู่ 2) ครูจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนเพื่อให้นักเรียนเกิดมโนทัศน์ใหม่ 3) ครูสร้างเงื่อนไขที่เชื่อมโยงมโนทัศน์ใหม่กับ    
มโนทัศน์เดิม 4) มโนทัศน์ใหม่จะต้องมีศักยภาพที่จะขยายขอบเขตของการแสวงหาความรู้อื่น ๆ มา
ประยุกต์ในกระบวนการจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียน อีกทั้งยังส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 
โดยสอดคล้องกับงานวิจัยของ กาญจนา เป็งวงศ์. (2546: 56) และ วิลาวัลย์ ลาภบุญเรือง.  (2543: 
49-50) ที่มีผลการวิจัยสรุปว่า นักเรียนที่ได้รับกระบวนการจัดการเรียนรู้ตามเงื่อนไขการเปลี่ยน   
มโนทัศน์ของโพสเนอร์ มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนน้อยกว่านักเรียนที่ได้รับการสอนแบบปกติ และมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นโดยการพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้เพื่อแก้ไขความเข้าใจที่
คลาดเคลื่อนในรายวิชาเคมีให้มีรูปแบบที่เหมาะสมกับนักเรียน และผู้วิจัยใช้การประยุกต์ใช้การวิจัย     
อิงการออกแบบ ซึ่ง แวง แฟง และแฮนนาฟิน มิเชล (Wang, Feng; & Hannafin, Michael J.  
2005: 6-7) ได้อธิบายว่า การวิจัยอิงการออกแบบ (Design-based research: DBR) เป็น           
วิธีวิทยาการวิจัยประเภทหน่ึงทีมี่จุดมุ่งหมายเพื่อปรับปรุง พัฒนากระบวนการออกแบบ ที่เน้นน าผล
สะท้อนมาออกแบบปรับปรุงกระบวนการในวงจรต่อไปที่ด าเนินการท าซ้ า ๆ เพื่อให้ได้รูปแบบใหม่ที่
มีความเหมาะสมกับบริบทของกลุ่มตัวอย่าง โดย สุวิมล ว่องวาณิช (2559: 92) กล่าวถึงการประยุกต์
การวิจัยอิงการออกแบบในการพัฒนานวัตกรรมการศึกษาว่า การวิจัยเป็นกระบวนการหนึ่งที่ท าให้
ได้นวัตกรรมทางการศึกษาที่ต้องใช้การเปลี่ยนแปลงความคิดสู่การออกแบบเป็นผลผลิตที่ต้องมีการ
ทดลองตรวจสอบจากการน าไปใช้จริงกับผู้เรียน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ เชน เชวน (Chen 
Chwen Jen.  2007: 149) ที่ประยุกต์ใช้การวิจัยอิงการออกแบบเพื่อออกแบบการจัดการเรียนรู้ตาม
สภาพสิ่งแวดล้อมจริง ดังนั้น ผู้วิจัยได้น าแนวคิดดังกล่าวมาใช้ในการศึกษาผลการใช้กระบวนการ
จัดการเรียนรู้ในการส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี         
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เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ ซึ่งมี      
กรอบแนวคิดดังภาพประกอบ 1 
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                                                                      ตัวแปรอิสระ                                         ตัวแปรตำม 
 

          กำรใช้กระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้ แบ่งเป็น 
 

          1) กระบวนการจัดการเรียนรู้ทีส่่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี  
             เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดตั้งต้นของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ 
          
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           2) กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ 
                 ขั้นน า               ขั้นสอน               ขั้นสรุป             
 

 
 

 

ออกแบบกระบวน 

การจัดการเรียนรู ้
รวบรวมข้อมูล 

สะท้อนผล 

ปรับปรุงโดยออกแบบ
กระบวนการจัดการเรียนรู ้

รวบรวมข้อมูล 

สะท้อนผล 

ปรับปรุงโดยออกแบบ
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

รวบรวมข้อมูล 

สะท้อนผล 

ออกแบบปรับปรุงและท ำซ้ ำ ออกแบบปรับปรุงและท ำซ้ ำ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาเคมี เรื่องเคมีอินทรีย์ 

ความเข้าในใจมโนทัศน์ 
วิชาเคมี เรื่องเคมีอินทรีย์ 

วิเคราะห์ผล วิเคราะห์ผล วิเคราะห์ผล 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
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สมมติฐำนในกำรวิจัย  

1. นักเรียนท่ีเรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตาม
แนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ มีค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจใน    
มโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ สูงกว่านักเรียนที่ใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ วิชาเคมี 
เรื่อง เคมีอินทรีย์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

2. นักเรียนที่ได้รับการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์
ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ มีค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจใน
มโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 

  
ในการวิจัยเรื่องการพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

และความเข้าใจในมโนทัศน์ รายวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตาม
แนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและ
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องโดยน าเสนอรายละเอียดดังน้ี 

1. มโนทัศน์และทฤษฎีที่เกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
1.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
1.2 การวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
1.3 เครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
1.4 หลักการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

2. มโนทัศน์และทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับมโนทัศน์ 
2.1 ความหมายของมโนทัศน์ 
2.2 ปัจจัยท่ีมีผลต่อการสร้างมโนทัศน์ 
2.3 ความหมายของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 
2.4 การวินิจฉัยมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อน 
2.5 การแก้ไขมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนตามเงื่อนไขโพสเนอร์ 
2.6 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 

3. มโนทัศน์ท่ีเกี่ยวกับการวิจัยอิงการออกแบบ 
3.1 ความหมายของการวิจัยอิงการออกแบบ 
3.2 คุณลักษณะของการวิจัยอิงการออกแบบ 
3.3 ความแตกต่างของการวิจัยอิงการออกแบบกับงานวิจัยตามแนวคิดอื่น 
3.4 การประยุกต์การวิจัยอิงการออกแบบในการพัฒนานวัตกรรมการศึกษา 

 
1. มโนทัศน์และทฤษฎีที่เกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

1.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2529: 46) และศิริชัย กาญจนวาสี (2556: 166) ได้ให้ความหมายของ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่าเป็นคุณลักษณะรวมถึงความรู้ความสามารถของบุคคลอันเป็นผลมาจาก
การจัดกระบวนการเรียนการสอนที่ครูจัดขึ้นตามแผนที่ก าหนดไว้ล่วงหน้าในช่วงระยะเวลาใดเวลา
หนึ่งหรือคือมวลประสบการณ์ทั้งปวงที่บุคคลได้รับจากการเรียนการสอน ท าให้บุคคลเกิดการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในด้านต่าง ๆ ของสมรรถภาพสมอง อาจเป็นความรู้หรือทักษะ โดยมาก
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มักจะเน้นทักษะสมองหรือความคิด อันบ่งบอกถึงสภาพการเรียนรู้ที่ผ่านมา หรือสภาพการเรียนรู้ที่
บุคคลนั้นได้รับ 

จากความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนข้างต้นสรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคือ 
ความรู้ ความสามารถของนักเรียนที่เกิดจากการเรียนรู้ในระหว่างการจัดการเรียนการสอน อีกทั้งยัง
ขยายความรวมถึงประสบการณ์ที่นักเรียนได้รับจากเหตุการณ์ต่าง ๆ ส่งผลให้เกิดการพัฒนา
กระบวนการคิด และน าไปสู่การเปลี่ยนแปลงทางด้านความรู้หรือความสามารถที่เกี่ยวข้องกับทักษะ 

 
1.2 การวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
การวัดและประเมินผลเป็นกระบวนการท่ีเป็นองค์ประกอบส าคัญต่อการศึกษาโดยปรากฏใน

แต่ละศาสตร์เพื่อใช้ในการจัดการเรียนการสอน โดยมีนักวิชาการและนักการศึกษาได้ให้ความหมาย
ของการวัดและประเมินผล ดังนี้ 

ศิริชัย กาญจนวาสี (2556: 9) ได้กล่าวถึงความหมายของการวัด หมายถึง เป็นการระบุค่าที่
เป็นตัวเลขให้กับสิ่งที่ต้องการวัดตามเกณฑ์ที่ก าหนด โดยในกระบวนการวัดมีองค์ประกอบที่ส าคัญ           
3 ประการ ได้แก่ 1) จุดมุ่งหมายของการวัด เนื่องจากในการวัดต้องรู้ถึงจุดประสงค์ว่าต้องการวัดสิ่ง
ใด วัดอะไร วัดในรูปแบบใด และวัดเพื่ออะไร 2) เครื่องมือที่ใช้วัด ในการวัดแต่ละครั้งต้องอาศัย
เครื่องมือเพื่อสามารถทราบถึงค่าในสิ่งที่ต้องการวัด โดยเครื่องมือที่วัดมีอย่างหลากหลาย เช่น แบบ
สังเกต แบบตรวจสอบ แบบสัมภาษณ์ แบบทดสอบ/แบบสอบ แบบสอบถาม มาตรประเมินค่า โดย
เครื่องมือวัดนอกจากระบุค่าท่ีได้ยังต้องก าหนดหน่วยที่ใช้ในการวัดและมีมาตราเปรียบเทียบระหว่าง
หน่วย 3) การแปลผลและน าผลไปใช้ น าผลที่ได้จากการวัดมาประเมินตามเกณฑ์ที่ก าหนดว่ามีผล
อย่างไร และน าผลที่ได้จากการวัดไปใช้ให้เกิดประโยชน์ใดได้บ้าง ซึ่งสอดคล้องกับ เยาวดี รางชัยกุล 
วิบูลย์ศรี (2556: 5-6) ได้กล่าวถึงความหมายของการวัด หมายถึงการก าหนดค่าหรือคุณลักษณะใด
ในสิ่งที่ต้องการวัด โดยมีกระบวนการเป็นขั้นตอนตามระเบียบของการวัด ที่ต้องอาศัยเครื่องมือ
วัดผลประเภทใดประเภทหนึ่ง เช่น การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนด้วยแบบทดสอบ 
การวัดความถนัดเชาวน์ปัญญาด้วยแบบวัดความถนัด การวัดความสูง การวัดทักษะการปฏิบัติหรือ
การเคลื่อนไหวร่างกาย เป็นต้น รวมทั้ง ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ (2543: 10) กล่าวถึงการ
วัดผลเป็นการวัดคุณลักษณะ การวัดผลเป็นการวัดคุณลักษณะของสิ่งต่าง ๆ ไม่ได้เป็นการวัด
คุณลักษณะของคน สัตว์ สิ่งของเท่านั้น เช่น การวัดความกว้าง การวัดผลการเรียนรู้ การวัดเชาวน์
ปัญญา การวัดความยาว การวัดความเร็ว เป็นต้น โดยในการวัดแต่ละครั้งต้องทราบถึงจุดมุ่งหมาย
ในการวัดเพื่อจะได้เลือกใช้เครื่องมือในการวัดที่มีความเหมาะสมกับสิ่งที่ต้องการวัด ว่าจะวัด
คุณลักษณะใด จากสิ่งใด ใช้เครื่องมืออะไร หน่วยเป็นอะไร 

จากความหมายการวัดข้างต้นสรุปได้ว่าการวัด หมายถึงกระบวนการก าหนดค่าหรือ
คุณลักษณะสิ่งที่ต้องการวัด โดยก าหนดจุดมุ่งหมายในการวัดให้แน่นอนเพื่อจะได้ทราบถึง
จุดมุ่งหมายของการวัด ว่าจะวัดอะไร วัดเพื่ออะไร และวัดไปท าไม ทั้งนี้ในกระบวนการวัดต้องอาศัย
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เครื่องมือที่มีมาตรฐาน ท าให้ค่าที่ได้จากการวัดสะท้อนถึงคุณลักษณะของสิ่งที่วัดได้อย่างแม่นย า 
ตัวอย่างเครื่องมือได้แก่ แบบทดสอบ  แบบสังเกต มาตรประเมินค่า แบบสอบวินิจฉัย เป็นต้น 

ศิริชัย กาญจนวาสี (2556: 9) ได้กล่าวถึงความหมายของการประเมิน หมายถึง การตัดสิน
คุณค่าของสิ่งต่าง ๆ ตามเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนด โดยอาศัยข้อมูลที่ได้จากการวัดน ามาพิจารณา
เทียบกับเกณฑ์มาตรฐาน เพื่อตัดสินผล โดยการประเมินประกอบด้วย 3 ส่วนที่ส าคัญ ได้แก่        
1) ข้อมูลที่ได้จากการวัด ข้อมูลที่ได้ต้องมีความถูกต้องและตรงตามสภาพคุณลักษณะจริงของสิ่งที่
วัด 2) การแปลผล และ 3) การตัดสินคุณค่า นอกจากนี้การประเมินต้องอาศัยการสังเคราะห์ข้อมูล
จากแหล่งต่าง ๆ เพื่อตัดสินคุณค่าของสิ่งนั้น ซึ่งสอดคล้องกับ เยาวดี รางชัยกุล วิบูลย์ศรี (2556: 9-10) 
ได้กล่าวถึงความหมายของการประเมิน หมายถึง การตัดสินผลของสิ่งต่าง ๆ จากการรวบรวมข้อมูล
จากการวัดเพื่อช่วยให้มีการจัดสินได้หลายทาง เช่น สิ่งของนั้นมีความกว้างมากน้อยเพียงใด บุคคล
นั้นมีบุคลิกภาพอย่างไรหรือจะเป็นผู้ที่ประสบความส าเร็จในอาชีพประเภทใดบ้าง 

จากความหมายการประเมินข้างต้นสรุปได้ว่าการประเมิน หมายถึง กระบวนการตัดสิน
คุณค่าของสิ่งต่างๆ โดยการตัดสินคุณค่าต้องอาศัยสารสนเทศที่ได้จากการวัด และมาน าประเมินค่า
ตามเกณฑ์ที่ก าหนด ซึ่งถือว่าเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนดขึ้นเป็นหัวใจหลักของการตัดสินประเมินผล 
เพราะจะสามารถท าให้ระบุได้ว่าข้อมูลที่ได้จากการวัดนั้นอยู่ในระดับใดของเกณฑ์ที่ก าหนด นั้นคือ
กระบวนการประเมินอย่างแท้จริง 

ศิริชัย กาญจนวาสี (2556: 9) ได้กล่าวถึงความสัมพันธ์ระหว่างการวัดและการประเมิน โดย
การวัดและการประเมินเป็นกระบวนการที่ต่อเนื่องกัน กล่าวคือ ข้อมูลที่ได้จากการวัดจะถูกส่งต่อใน
ขั้นตอนของการประเมิน ซึ่งข้อมูลที่ได้อาจจะมาจากการวัดอย่างเป็นทางการ เช่น การทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ การประเมินตามสภาพจริง การสัมภาษณ์กลุ่ม การทดสอบทักษะการปฏิบัติ เป็นต้น 
ส่วนการวัดอย่างไม่เป็นทางการ เช่น การสังเกต การสอบถามจากผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้อง การคาดคะเน
ด้วยสายตา เป็นต้น ทั้งนี้ข้อมูลที่ ได้จากการวัดอย่างไม่เป็นทางการ มีโอกาสที่เพิ่มความผิด
คลาดเคลื่อนในการประเมินด้วยนั้น สอดคล้องกับ ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ (2543: 13) 
การวัดและการประเมินเป็นกระบวนการที่ตั้งอยู่บนหลักกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ที่มีการ
ก าหนดจุดมุ่งหมายในการวัด การออกแบบรูปแบบของการวัดและการประเมินตามระเบียบวิธีทาง
วิจัยและสถิติ ในส่วนภาคการศึกษาได้น าหลักการวัดและการประเมินมาใช้ในด้านจุดมุ่งหมายการ
เรียนการสอน พฤติกรรมพื้นฐานของนักเรียน การเลือกใช้วิธีสอนที่มีประสิทธิภาพ การสอบ
ก่อนหลัง สอบเพื่อประเมินผลการเรียนรู้ดังภาพประกอบ 3 
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ภาพประกอบ 2 ความสัมพันธ์ระหว่างแบบสอบ การทดสอบ การวัดและการประเมิน 
 
ที่มา: ศิริชัย กาญจนวาสี. (2556). ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม.  หน้า 12. 

 
โชติกา ภาษีผล และคณะ (2558: 6) ได้กล่าวถึงความส าคัญของการวัดและประเมินผลมี

ความส าคัญในการเรียนการสอน เนื่องจากในการจัดการเรียนรู้ต้องเริ่มจากการวิเคราะห์หลักสูตร 
เพื่อพิจารณาจุดประสงค์ของหลักสูตรว่าต้องการให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้สิ่งใด และท าให้ครูก าหนด
พฤติกรรมการเรียนรู้ บ่งบอกถึงพฤติกรรมได้ครอบคลุมครบถ้วนตามกรอบของเนื้อหา เนื้อหา
บทเรียนในการจัดการเรียนการสอนได้ ทั้งน้ีการจัดการเรียนการสอนที่สมบูรณ์จะด าเนินควบคู่ไปกับ
การวัดและประเมินผล เนื่องจากสามารถสะท้องผลที่เป็นผลการจากการเรียนการสอนได้ โดยช่วยให้
นักเรียนเกิดการพัฒนาในส่วนที่ยังไม่บรรลุผล และช่วยให้ครูปรับเปลี่ยนกระบวนการจัดการเรียน
การสอน จึงท าให้การวัดและประเมินผลให้ข้อมูลสารสนเทศที่เที่ยงตรง เชื่อถือได้เกี่ยวกับนักเรียน
และกระบวนการทางการเรียนรู้ ดังมีความสัมพันธ์ดังภาพประกอบ 4 

 
 
 
 

การประเมิน (Assessment) : กระบวนการรวบรวมสารสนเทศเพื่อตัดสินคุณค่า 
 

การวัด : Measurement 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(การก าหนดค่าเป็นตัวเลข) 

การไม่ใช้วัด : Non-measurement 
 
 
 
 
 
 
 

(กระบวนการใช้แบบสอบ เพื่อการบรรยาย) 
 

(การก าหนดค่าเป็นค าบรรยายคุณภาพ/จัดประเภท) 
 

การประเมิน (Evaluation) : การตัดสินคุณค่า 
 

 
 
 
 

การประเมิน (Evaluation) : การตัดสินคุณค่า 

การทดสอบ : Testing 
 
 
 
 
 

(กระบวนการใช้แบบสอบเพื่อการวัด) 
 

ตัวเลข/คะแนน     แบบสอบ : Test          ประเภท/ลักษณะ 
          (Scale)                                               (Categories) 

(เครื่องมือชนิดหนึ่ง) 



17 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 3 ความสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนและกระบวนการเรียนรู้ 
 

ที่มา: โชติกา ภาษีผล และคณะ. (2558). การวัดและประเมินผลการเรียนรู้. หน้า 6. 
 
เบนจามินบลูม (Bloom BenjaminS. 1976: 139 อ้างอิงจาก โชติกา ภาษีผล และคณะ.  

2558: 17-18) กล่าวว่า การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจะต้องสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม 3 ด้าน คือ 

1. ด้านพุทธิพิสัย (Cognitive domain) เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่เกี่ยวข้องกับสมองในส่วน
ของการเรียนรู้ และความคิด ซึ่งเกี่ยวข้องกับความสามารถทางปัญญา เช่น ความรู้ความเข้าใจ การ
วิเคราะห์การแก้ไขปัญหา การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ มโนทัศน์ การตัดสินผล ทักษะทางปัญญา 
การใช้เหตุผลเป็นต้น ซึ่งสามารถจ าแนกขั้นตอนการเรียนรู้ได้เป็น 6 ขั้นตอน 

 1.1 ด้านความรู้ความจ า (knowledge) เป็นส่วนในการจดจ า เหตุการณ์ เรื่องราว
หรือระลึกสิ่งต่าง ๆ ที่ได้ผ่านไปแล้ว 

 1.2 ความเข้าใจ (comprehension) เป็นส่วนในด้านการตีความ แปลความจาก
ข้อมูลหนึ่ง ด้วยการสรุปเป็นมโนทัศน์ท่ีเข้าใจ 

 1.3 การน าไปใช้ (application) เป็นส่วนในการเลือกใช้ความรู้ในการแก้ไขปัญหาที่
เผชิญ หรือในสถานการณ์ใหม่ 

 1.4 การวิเคราะห์ (analysis) เป็นส่วนของการตีความ แยกแยะข้อมูล ส่วนประกอบ
ออกเป็นส่วน ๆ เพื่อเห็นองค์ประกอบความสัมพันธ์กันของข้อมูลอย่างชัดเจน 

การเรียนการสอน 

หลักสูตร 

จุดประสงค์การเรียนการสอน (Objective) 

การวัดและประเมินผล 

(Measurement and Evaluation) 
การจัดประสบการณ์เรียนรู้
(Learning experience) 
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 1.5 การสังเคราะห์ (synthesis) เป็นส่วนการจัดรวมส่วนประกอบย่อย ๆ ข้อมูล 
แผนการ หรือหลักการต่าง ๆ น ามารวบสานเป็นความสัมพันธ์เดียวกันเพื่อให้เกิดเป็นรูปแบบ
ความสัมพันธ์โครงสร้างใหม่ 

 1.6 การประเมินค่า (evaluation) เป็นส่วนกระบวนการพิจารณาตัดสินผลของสิ่ง
ต่าง ๆ โดยเทียบกับเกณฑ์หรือหลักการตั้งอยู่บนหลักเหตุและผลที่มีมาตรฐานและเป็นกระบวนการ
ตามหลักวิทยาศาสตร์ 

2. ด้านจิตพิสัย (Affective domain) เป็นการเรียนรู้ที่เกี่ยวข้องกับด้านจิตใจ ด้านอารมณ์ 
ความรู้สึกแบ่งได้ 5 ระดับ ได้แก่ การรับรู้ การตอบสนอง การเห็นคุณค่า การจัดระบบค่านิยม และ
การแสดงลักษณะตามค่านิยม 

3. ด้านทักษะพิสัย (Psychomotor domain) เป็นการเรียนรู้ด้านทักษะการปฏิบัติ ซึ่ง
เกี่ยวกับการเคลื่อนไหวกล้ามเนื้อต่าง และส่วนต่าง ๆ ของร่างกายที่ประสานการท างานไปพร้อม ๆ 
กัน เช่น การเล่นฟุตบอลที่ต้องอาศัยการเคลื่อนไหวร่างกายด้วยกล้ามเนื้อ ร่วมกับโครงร่างของ
ร่างกายในการเคลื่อนที่ เพื่อช่วยให้ร่างกายเกิดการเคลื่อนไหวขยับได้ หรือการเขียน การกระโดด 
การว่ายน้ า เป็นต้นทักษะพิสัยเป็นทักษะทางร่างกายเกี่ยวกับการประงานงานของประสาท (สมอง) 
และกล้ามเนื้อ โดยในส่วนทักษะพิสัยจะท างานร่วมกับการเรียนรู้ในด้านอื่น ๆ เนื่องจากทักษะพิสัย
เป็นการเรียนรู้ที่เกิดทักษะการปฏิบัติ ส าหรับการจ าแนกระดับการเรียนรู้ทางด้านทักษะการปฏิบัติ
ไว้อย่างเป็นล าดับ จากง่ายจนไปถึงซับซ้อน โดยจ าแนกเป็น 7 ระดับ ได้แก่ การรับรู้ของระบบ
ประสาทและกล้ามเนื้อ ความพร้อมที่จะปฏิบัติ การปฏิบัติตามข้อแนะน า การปฏิบัติจนเป็นนิสัย การ
ปฏิบัติที่สลับซับซ้อน การปรับเปลี่ยนปฏิบัติการ และการสร้างปฏิบัติการใหม่ 

จากความสัมพันธ์ระหว่างการวัดและการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนข้างต้นสรุปได้ว่า 
การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นกระบวนการที่ก าหนดค่าผลการเรียนที่ได้จากแบบทดสอบซึ่งใช่
เป็นเครื่องมือในการวัด และคะแนนที่ได้จากการวัดจะถูกส่งต่อไปในขั้นตอนการประเมินผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเพื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐาน 

 
1.3 เครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เครื่องมือที่ใช้ในการประเมินผลการเรียนรู้มีหลากหลายประเภท ในบางกรณีสามารถใช้

เครื่องมือประเภทเดียวเพื่อประเมินการเรียนรู้ได้ แต่ในบางกรณีอาจต้องใช้เครื่องมือหลายประเภท
ผสมกัน เพื่อให้ได้ข้อมูลที่ถูกต้องและครบถ้วน ครูสามารถเลือกใช้เครื่องมือได้ให้สอดคล้องกับ
สถานการณ์และสิ่งแวดล้อมตามความเหมาะสม ดังนี้ (อิทธิพัทธ์ สุวทันพรกูล. 2555: 45) 

1. แบบสัมภาษณ์ เป็นเครื่องมือที่ใช้ประกอบการพูดคุยซักถามระหว่างครูกับนักเรียนเพื่อ
รวบรวมข้อมูลที่ต้องการท าให้ครูสามารถสังเกตกริยาท่าทาง ลักษณะทางร่างกาย การแสดง
พฤติกรรม ลักษณะการโตตอบ การสัมภาษณ์ที่ใช้ในโรงเรียนมักเป็นการสัมภาษณ์เ พื่อหา
ข้อเท็จจริงและสัมภาษณ์เพื่อปรึกษาปัญหาหรือประเด็นที่น่าสนใจ 
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2. แบบสังเกต เป็นเครื่องมือที่ครูใช้ประกอบการสังเกตนักเรียนแต่ละคนหรือเป็นกลุ่มใด
เวลาหนึ่งขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ในการสังเกตของครู การสังเกตที่ให้ผลเชื่อถือได้นั้นครูต้องสังเกต
นักเรียนทีละคน ระบุพฤติกรรมที่สังเกตให้ชัดเจน จัดเวลาสังเกตให้เป็นระบบ สังเกตซ้ า ๆ กันหลาย
ช่วงเวลา ถ้าจะให้เชื่อถือได้สูงควรมีผู้สังเกต 2 คน สังเกตนักเรียนในช่วงเวลาเดียวกัน 

3. แบบสอบถาม เป็นเครื่องมือที่ใช้รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับความคิดเห็นท่ีให้ผู้ตอบเขียนตอบ
เองซึ่งมีหลายประเภท เช่น ให้ผู้ตอบท าเครื่องหมายเพื่อตอบ เขียนค าตอบสั้น ๆ หรือให้ท า
เครื่องหมายเป็นมาตรประมาณค่า 

4. แบบส ารวจรายการ เป็นเครื่องมือที่ใช้เก็บข้อมูลซึ่งเป็นข้อเท็จจริง โดยจัดท าเป็นรายการ
ส ารวจเอาไว้ เมื่อเก็บข้อมูลก็ตรวจสอบไปทีละรายการว่ามีหรือไม่ มักใช้ประกอบการเก็บข้อมูลโดย
วิธีการสังเกตหรือการวัดทักษะการปฏิบัติ 

5. แบบทดสอบ/แบบวัด เป็นเครื่องมือที่ประกอบไปด้วยชุดข้อค าถาม ที่สร้างขึ้นให้นักเรียน
แสดงพฤติกรรมออกมาให้ครูสังเกตและวัดได้ ใช้ในวัดพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัยที่ซ่อนแฝงอยู่ในตัว
บุคคล รวมถึงด้านเจตคติและด้านทักษะ 

จากเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนข้างต้นสรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นค่าที่
ได้จากการวัดจากเครื่องมือที่ใช้วัดที่หลากหลาย เช่น แบบสัมภาษณ์ แบบสังเกต แบบสอบถาม 
แบบส ารวจรายการ และแบบทดสอบ/แบบวัด เป็นต้น ในการใช้เครื่องมือประเภทใดขึ้นอยู่กับความ
เหมาะสมของสถานการณ์หรือสิ่งที่ต้องการวัด  

 
1.4 หลักการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์นับว่าเป็นเครื่องมือส าคัญในกระบวนการจัดการเรียนการสอนที่

ครูใช้ในการประเมินพฤติกรรมหรือผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนอันเนื่องมากจากการจัดการเรียนการสอน 
ผลการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจะเป็นสารสนเทศที่เป็นประโยชน์ต่อการปรับปรุงคุณภาพ
การจัดการเรียนการสอนของครู และเป็นข้อมูลที่ช่วยให้นักเรียนพัฒนาตนเองอย่างเต็มศักยภาพ
มากยิ่งขึ้น โดยการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีขั้นตอน 9 ขั้น ดังนี้  
(พิชิต ฤทธิ์จรูญ. 2557: 97-98, อิทธิพัทธ์ สุวทันพรกูล.  2555: 45) 

1. การวิเคราะห์หลักสูตรและการสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร การวางแผนการสร้าง
แบบทดสอบครูควรเริ่มจากการวิเคราะห์หลักสูตร เพื่อให้เห็นจุดมุ่งหมายของหลักสูตรว่าต้องการให้
นักเรียนเกิดการเรียนรู้ในเรื่องใด มีจุดมุ่งหมายปลายทางของพฤติกรรมที่ต้องการจะวัดอย่างไร 
นักเรียนที่ต้องการวัดคือระดับใด โดยน ามาสร้างเป็นตารางวิเคราะห์หลักสูตรส าหรับใช้ในการสร้าง
แบบทดสอบ โดยก าหนดสาระ มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด สารระการเรียนรู้ ระบุจ านวนข้อสอบใน
แต่ละเรื่องและพฤติกรรมที่ต้องการจะวัด 
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2. การก าหนดจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรม เป็นพฤติกรรมที่ครูคาดหวังให้นักเรียนเกิด
หลังจากการจัดการเรียนการสอน โดยครูต้องก าหนดจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรมไว้ล่วงหน้าก่อน
จัดการเรียนการสอนและการสร้างแบบทดสอบ 

3. ก าหนดชนิดของข้อสอบและศึกษาวิธีสร้าง โดยการศึกษาตารางวิเคราะห์หลักสูตรเพื่อ
ก าหนดชนิดของลักษณะข้อทดสอบ โดยต้องค านึงถึงการเลือกแบบข้อสอบ เวลาที่ใช้ในการทดสอบ 
ความยากง่ายของแบบทดสอบ และวิธีด าเนินการสอบ ผู้สร้างแบบทดสอบจะต้องพิจารณาให้มีความ
เหมาะสมกับปัจจัยท่ีก าหนด 

4. เขียนข้อสอบ ในการสร้างแบบทดสอบผู้สร้างจะต้องค านึงถึงรายละเอียดที่ก าหนดไว้ใน
ตารางวิเคราะห์หลักสูตร และสร้างข้อสอบให้มีจ านวนมากกว่าที่ใช้จริงเพื่อพิจารณาน ามาใช้เลือก
เป็นแบบทดสอบจริงในการสอบ 

5. การคัดเลือกข้อสอบ น าข้อสอบที่สร้างขึ้นมามาคัดเลือกเฉพาะข้อที่มีเนื้อหาและระดับ
พฤติกรรมตรงตามตารางวิเคราะห์หลักสูตรได้ก าหนดไว้ และมีคุณลักษณะที่ถูกต้องตามหลักการ
เขียนข้อสอบ 

6. ตรวจทานข้อสอบ เพื่อตรวจสอบหาข้อบกพร่องของข้อสอบให้ถูกต้องตามหลักการเขียน
ข้อสอบ และเป็นการลดความผิดพลาดของข้อสอบ ผู้สร้างต้องตรวจสอบข้อสอบเป็นรายข้อและ
ตรวจสอบภาพรวบทั้งฉบับก่อนจัดพิมพ์ 

7. จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับทดลอง เม่ือผู้สร้างตรวจสอบข้อสอบเสร็จ ก็น ามาจัดพิมพ์เพื่อ
น าข้อสอบฉบับทดลองไปทดลองใช้ต่อไป 

8. ทดลองและวิเคราะห์ข้อสอบ เป็นขั้นตอนการน าแบบทดสอบไปทดลองใช้กับกลุ่ม
ตัวอย่างอื่นที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างมีต้องการทดสอบ โดยกลุ่มตัวอย่างดังกล่าวต้องมีลักษณะที่
คล้ายคลึงกับกลุ่มตัวอย่างที่ต้องการทดสอบ เพื่อน าผลการทดสอบที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าความยาก
และอ านาจจ าแนก และน ามาปรับปรุงข้อสอบต่อไป ก่อนน าไปใช้จริง 

9. จัดท าแบบทดสอบฉบับจริง ในการทดลองกับกลุ่มตัวอย่างอื่นจะท าให้ทราบค่าความยาก
และอ านาจจ าแนก ผู้สร้างต้องน าค่าดังกล่าวมาปรับปรุงและแก้ไขให้แบบทดสอบที่สร้างมาคุณภาพ
ดี เหมาะสมพอที่น าไปใช้ทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างจริง 

จากหลักการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนข้างต้นสรุปได้ว่า การสร้าง
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีขั้นตอน 9 ขั้น ได้แก่ 1) การวิเคราะห์หลักสูตรและการ
สร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร 2) การก าหนดจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรม 3) ก าหนดชนิดของข้อสอบ
และศึกษาวิธีสร้าง 4) เขียนข้อสอบ 5) การคัดเลือกข้อสอบ 6) ตรวจทานข้อสอบ 7) จัดพิมพ์
แบบทดสอบฉบับทดลอง 8) ทดลองและวิเคราะห์ข้อสอบ และ 9) จัดท าแบบทดสอบฉบับจริง ซึ่ง
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เคมีอินทรีย์ ที่สร้างขึ้นผู้วิจัยได้สร้างตามรูปแบบ
กระบวนการดังกล่าว 
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ในการวัดผลเพื่อให้ได้คะแนนที่มีความเชื่อถือได้นั้น เครื่องมือที่ใช้วัดต้องมีคุณภาพ ซึ่ง
คุณลักษณะของแบบทดสอบที่ดีสามารถสรุปได้ ดังนี้ (ชวาล แพรัตกุล.  2552: 81-89) 

1. แบบทดสอบที่ดีต้องมีความเที่ยงตรง (Validity) จัดว่าเป็นคุณลักษณะที่ส าคัญของ
เครื่องมือทั้งหลายจ าเป็นต้องมี ทั้งนี้ความเที่ยงตรง เป็นคุณสมบัติที่จะท าให้ผู้วัดได้รับข้อมูลที่
ถูกต้อง ใกล้เคียงกับความจริงมากที่สุด สามารถแบ่งความเที่ยงตรงของแบบทดสอบออกเป็น 4 
ประเภท ได้แก่ ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา ความเที่ยงตรงตามโครงสร้าง ความเที่ยงตรงตามสภาพ 
และความเที่ยงตรงตามพยากรณ์ 

2. แบบทดสอบที่ดีต้องมีความยุติธรรม (Fair) กล่าวคือ โจทย์ข้อค าถามทั้งหลายไม่มีช่อง
แนะให้เด็กคาดเดาค าตอบได้ถูก การที่ข้อสอบจะเกิดความเสมอภาคได้เช่นนี้ ผู้ออกต้องอาศัยการ
ออกค าถามให้ครอบคลุมหลักสูตร 

3. แบบทดสอบที่ดีต้องถามลึก (Searching) ข้อค าถามที่ดีนั้นจะต้องถามที่ครอบคลุม
พฤติกรรมการเรียนรู้ ไม่ถามเพียงระดับขั้นความรู้ ความจ า ตามต ารา และมุ่งวัดความรู้ในลักษณะที่
ตรงตามเนื้อหาที่มีความลุ่มลึก ไม่ถามเนื้อหาที่กว้างไป 

4. แบบทดสอบที่ดีต้องยั่วยุเป็นเยี่ยงอย่าง (Exemplary) ข้อค าถามนั้น มีลักษณะท้าทาย 
สามารถกระตุ้นยุแหย่ เชิญชวนให้ผู้ตอบเกิดกระบวนการคิด 

5. แบบทดสอบที่ดีต้องจ าเพาะเจาะจง (Definite) ข้อค าถามต้องถามตรงประเด็น ไม่
คลุมเครือ  

6. แบบทดสอบที่ดีต้องมีความเป็นปรนัย (Objectivity) กล่าวคือ ผู้สอบเมื่ออ่านค าถามต้องมี
ความชัดเจน เข้าใจว่าค าถามต้องการถามเรื่องใด และในขณะเดียวกันผู้ตรวจจะต้องแปลความหมาย
คะแนนได้ตรงกัน 

7. แบบทดสอบที่ดีต้องมีประสิทธิภาพ (Efficiency) สามารถให้คะแนนที่เที่ยงตรงและ
เชื่อถือได้มากที่สุด 

8. แบบทดสอบที่ดีต้องยากพอเหมาะ (Difficulty) เป็นคุณสมบัติที่บอกว่าแบบทดสอบฉบับ
นั้นมีความยาก ง่ายเพียงใด คะแนนที่เด็กสอบได้ขึ้นอยู่กับความยากง่ายของข้อสอบ 

9. แบบทดสอบที่ดีต้องมีอ านาจจ าแนก (Discrimination) เป็นคุณสมบัติที่จ าแนกนักเรียนที่
มีความสามารถแตกต่างกัน สามารถจ าแนกกลุ่มเด็กออกเป็นกลุ่ม ๆ ได้ เช่น จ าแนกเด็กกลุ่มเก่ง
และกลุ่มอ่อน แบ่งกันได้อย่างชัดเจน 

10. แบบทดสอบที่ดีต้องเชื่อม่ันได้ (Reliability) ข้อสอบนั้นสามารถให้วัดได้ค่าที่แน่นอนไม่
ว่าจะวัดกี่ครั้งก็ย่อมต้องได้ผลที่ใกล้เคียงกันมากที่สุด 

จากคุณลักษณะของแบบทดสอบที่ดีข้างต้นสรุปได้ว่า แบบทดสอบที่ใช้เป็นเครื่องมือในการ
วัดควรมีความเที่ยงตรง ความยุติธรรม มีลักษณะชัดเจนไม่คลุมเครือ โดยนักเรียนอ่านข้อค าถาม
สามารถตีความเป็นแนวเดียวกัน และมีความสามารถในการจ าแนกเด็กออกเป็นกลุ่มได้ 
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2. มโนทัศน์และทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 
2.1 ความหมายของมโนทัศน์ 
มโนทัศน์ (concept) หรือในวงวิชาการอาจมีชื่อเรียกที่แตกต่างกันได้แก่ ความคิดรวบยอด 

ความเข้าใจความคิด แนวคิด สังกัป หรืออาจใช้ค าที่ตรงกับภาษาอังกฤษว่า คอนเซปต์  ได้มี
นักวิชาการศึกษาให้นิยามค าว่ามโนทัศน์เป็นจ านวนมากซึ่งโดย มีดิน ดัวกลาส  แอล. (Medin, 
Douglas L. 1989) และ เกรียงศักดิ์  เจริญวงศ์ศักดิ์ (2545) ได้ให้ความหมายไว้ว่า การรวบรวม
แนวคิด หรือสิ่งใด ๆ ที่มีลักษณะทั่ว ๆ คล้ายกัน องค์ประกอบพื้นฐานใกล้เคียงกันรวมไว้ด้วยกัน ซึ่ง
สอดคล้องกับ นวลจิตต์  เชาวกีรติพงศ์ (2537) ได้ให้฀วามหมายมโนทัศน์ไว้ว่า ความเข้าใจทั้งหมดที่
มีต่อสิ่งของหรือสถานการณ์อย่างใดอย่างหนึ่ง โดยอธิบายกระบวนการสร้างมโนทัศน์เกิดจาก
ร่างกายได้รับสิ่งเร้า ซึ่งท าให้เกิดการรับรู้และตีความว่าสิ่งนั้นคืออะไร มีความหมายอย่างไร และเม่ือ
เกิดการตีความจะน าไปสู่การเก็บข้อมูลลงในความทรงจ า ซึ่งเม่ือเกิดการรับรู้ใหม่ สมองจะเกิดการ
ประมวลผลจ าแนกแยกแยะความแตกต่างได้ และสามารถเกิด   มโนทัศน์หรือความเข้าใจได้ ซึ่ง
สามารถอธิบายได้ดังภาพประกอบ 2 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 4 กระบวนการสร้างมโนทัศน์ 
 

ที่มา: นวลจิตต์ เชากีรติพงศ์.  (2537).  ความคิดรวบยอดกับการเรียนการสอน.  หน้า 55. 
 

จากความหมายของมโนทัศน์ข้างต้นสรุปได้ว่า แนวความคิด ความเข้าใจร่วมกัน หรือ     
สิ่งต่าง ๆ ที่มีองค์ประกอบร่วมกันน ามาจัดกลุ่มไว้ด้วยกัน โดยกระบวนการสร้างมโนทัศน์เกิดจาก

สิ่งเร้า 
(stimuli) 

อินทรีย์ 
(organism) 

เกิดการรับรู้ 
(sensation) 

การตีความหมาย
(meaning) 

จ าแนก หรือ สรุป รับรู้ในความทรงจ า 
(memory) 

มโนทัศน์ 
(concept) 
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การรับรู้ ตีความหมายเพื่อแยกองค์ประกอบและหาความสัมพันธ์ร่วมกันซึ่งน าไปสู่การจ าแนกเกิด
เป็นความคิดรวบยอดหรือมโนทัศน์ 

 
2.2 ปัจจัยที่มีผลต่อการสร้างมโนทัศน์ 
นวลจิตต์  เชาวกีรติพงศ์ (2537: 57) ได้อธิบายปัจจัยที่ส าคัญที่มีผลต่อการสร้างมโนทัศน์

จากการเรียนรู้ ดังนี้ 
1. สิ่งเร้า ซึ่งมีความส าคัฉที่ช่วยให้บุคคลเกิดการแยกแยะ คุณลักษณะที่มีความ

คล้ายคลึงกันออกเป็นกลุ่ม ๆ เพื่อจัดให้อยู่หมวดเดียวกัน 
2. ความสามารถในการรับรู้ ตีความหมาย และการบันทึกความจ า โดยบุคคลที่มี

ลักษณะรับรู้ และตีความหมายได้เร็ว แม่นย า จะสามารถสร้างมโนทัศน์ได้เร็ว ซึ่งลักษณะดังกล่าว
ของบุคคลสามารถโยงได้กับประเด็นน้ี 

 2.1 อายุ เด็กมีความสามารถในการรับรู้ และจดจ าประเด็นได้ดีกว่าผู้ที่มีอายุ
มากกว่า เพราะเซลล์ประสาทอยู่ในช่วงของการขยายเจริญ 

 2.2 ประสบการณ์ ผู้ใหญ่ที่มีอายุมากกว่าเด็กย่อมมีประสบการณ์มากกว่า สามารถ
เชื่อมโยงประสบการณ์ให้เกิดมโนทัศน์ได้เร็วกว่าเด็ก 

3. ความสามารถในการจ าแนกแยกแยะคุณลักษณะต่าง ๆ หรือเหตุการณ์ออกเป็น
กลุ่ม ซึ่งบุคคลที่มีระดับปัญญามาก จะมีความฉลาด และย่อมมองเห็นความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ ได้
รวดเร็ว 

4. ความสามารถในการสร้างจินตนาการ บุคคลที่ มีความสามารถในการสร้าง
จินตนาการได้ดี ย่อมสามารถสร้างองค์ความรู้หรือมโนทัศน์ได้เร็ว เพราะคุณลักษณะบางอย่างไม่
สามารถจับต้องได้ ย่อมต้องอาศัยการจินตนาการตีความเข้าช่วย 

5. ความสามารถในการใช้ภาษา บุคคลที่มีทักษะทางภาษา จะสามารถสื่อสาร แปล
ความออกมาเป็นความคิดรวบยอดได้ถูกต้องและชัดเจน 

จากปัจจัยที่มีผลต่อการสร้างมโนทัศน์ข้างต้นสรุปได้ว่า การสร้างมโนทัศน์มีปัจจัยที่
เป็นองค์ประกอบ 5 ส่วน ได้แก่ 1) สิ่งเร้า 2) ความสามารถในการรับรู้ ตีความหมาย และการบันทึก
ความจ า 3) ความสามารถในการจ าแนกแยกแยะคุณลักษณะต่าง ๆ 4) ความสามารถในการสร้าง
จินตนาการ และ 5) ความสามารถในการใช้ภาษา ซึ่งองค์ประกอบในข้างต้นมีความสัมพันธ์กันและมี
ความส าคัญต่อการสร้างมโนทัศน์ของนักเรียน 

 
2.3 ความหมายของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 
โอ ฟาร์แรล และแคททิ แอน (O’Farrell; & Cathy Ann. 1989: 9) ได้ให้ความหมายของ

มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนไว้ว่า ความเข้าใจผิดเกี่ยวกับค าอธิบายเกี่ยวกับปรากฏการณ์ที่สังเกตหรือ
ความสัมพันธ์ที่ขัดแย้งกับมุมมองทางวิทยาศาสตร์ที่ยอมรับ ซึ่งสอดคล้องกับ บาฮาร์ เมแมท 
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(Bahar, Mehmet. 2003: 56) ที่ได้อธิบายมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนคือ ความเข้าใจผิดของแนวคิด 
การตีความ ความหมายของนักเรียน โดย Drive, R (1986); อ้างอิงจาก Aikenhead, Glen S. (1990) 
ให้ความหมายไว้ว่า แนวคิดหรือข้อสมมติฐานที่มีความเข้าใจผิด โดยได้รับมาก่อนการเรียนรู้ที่มีการ
ฝังรากลึก 

จากความหมายของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนข้างต้นสรุปได้ว่า มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเป็น
การรับรู้ และตีความของเนื้อหาคลาดเคลื่อนผิดไปจากแนวคิดหรือข้อเท็จจริงที่ถูกต้อง โดยเม่ือเกิด
การรับรู้ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนน้ันจะฝังรากลึกอยู่ในความคิดของบุคคลอย่างแน่นหนา 

 
2.4 การวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 
ศิริเดช สุชีวะ (2538: 2-9) ได้อธิบายการวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนสามารถแบ่ง

ออกเป็น 5 วิธีการ ได้แก่ 
1) การวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนด้วยการสังเกตและการสอบถามนักเรียนเป็น

รายบุคคล เป็นวิธีการวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในระยะแรก ที่มีลักษณะแบบไม่เป็นทางการ 
โดยครูท าหน้าที่สังเกตและสอบถาม พูดคุยกับนักเรียนเป็นรายบุคคล ซึ่งครูต้องมีทักษะการสังเกต
และการตั้งค าถามเป็นอย่างดี เพื่อให้ทราบถึงความรู้ แนวการคิดของนักเรียนที่มีต่อประเด็นค าถาม 
และถ้าครูมีความช านาญในเนื้อหาและการสอนแล้วนั้น จะเป็นปัจจัยเสริมที่ช่วยในการวินิจฉัย    
มโนทัศน์มีความเที่ยงตรงสูง ทั้งนี้ข้อจ ากัดของวิธีดังกล่าวจะใช้ได้ดีก็ต่อเม่ือใช้กับนักเรียนกลุ่มเล็ก 
มีจ านวนไม่มาก เนื่องจากครูต้องท าหน้าที่สังเกตและใกล้ชิดกับนักเรียน อีกทั้งยังมีระยะเวลาในการ
วินิจฉัยค่อนข้างนาน ซึ่งสภาพการท างานของครูในปัจจุบัน มีหน้าที่ความรับผิดชอบมากขึ้น ส่งผล
ให้การน าวิธีดังกล่าวไปปฏิบัติมีข้อจ ากัดหลาย ๆ ด้าน 

2) การวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนจากการแสดงวิธีท าของนักเรียนในแบบฝึกหัด
หรือในแบบสอบอัตนัย มีรูปแบบที่ใช้แบบฝึกหัดหรือแบบทดสอบอัตนัยเพื่อให้นักเรียนแสดงวิธีท า 
กระบวนการคิดที่เขียนออกมาผ่านตัวอักษร ซึ่งครูสามารถอ่านและวิเคราะห์แนวคิด ความเข้าใจของ
นักเรียนได้ โดยวิธีการดังกล่าวมีจุดเด่นที่สามารถใช้วินิจฉัยมโนทัศน์พื้นฐานและมโนทัศน์ที่มีความ
ซับซ้อน ส่วนข้อจ ากัดของวิธีการน้ีคือ ครูที่ท าการสอนและวินิจฉัยมโนทัศน์ต้องมีความเชี่ยวชาญใน
เนื้อหานั้นเป็นอย่างดี อีกทั้งกระบวนการวินิจฉัยมีระยะเวลาในการสอบ การตรวจท่ีค่อนข้างมาก  

3) การวินิจฉัยมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนด้วยแบบสอบวินิจฉัย เป็นวิธีที่เป็นทางการและ
ถูกน ามาใช้ในวงการศึกษาอย่างแพร่หลายเพื่อวินิจฉัยมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนของนักเรียน โดยแบบ
สอบวินิจฉัย คือแบบทดสอบที่สร้างขึ้นเพื่อใช้วิเคราะห์แนวคิดที่มีลักษณะคลาดเคลื่อนไปจาก
ข้อเท็จจริง สามารถใช้วิเคราะห์จุดอ่อนหรือจุดด้อยของนักเรียนในทางวิชาการและทางด้านจิตพิสัย 
เพื่อค้นหาว่านักเรียนมีจุดอ่อนเร่ืองใดและมีสาเหตุมาจากจุดใด โดยแบบสอบวินิจฉัยมีลักษณะ ดังนี้ 

3.1 เป็นแบบทดสอบที่ใช้ตรวจสอบจุดอ่อน ข้อบกพร่อง และสาเหตุของจุดอ่อน
อย่างมีระบบ 
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3.2 แบบทดสอบที่ถูกสร้างขึ้น ต้องมีเนื้อหาในการวัดครอบคลุมกับจุดประสงค์การ
เรียนรู้ตามหลักสูตร หรือผลการเรียนรู้ท่ีก าหนด 

3.3 เนื้อหาต้องแบ่งออกเป็นตอน ๆ ตามล าดับขั้นการเรียนรู้ 
3.4 แบบทดสอบต้องเรียงล าดับตามข้อจุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.5 ข้อสอบที่สร้างขึ้นต้องมีคุณภาพที่สามารถสะท้อนแนวคิด กระบวนการคิดของ

นักเรียนได้เพียงพอที่ครูสามารถน ามาวิเคราะห์หาข้อบกพร่องได้ 
3.6 เป็นแบบทดสอบที่ไม่ก าหนดเวลาและขั้นตอนการประเมิน สามารถน ามาเทียบ

กับเกณฑ์ขั้นต่ าที่เหมาะสม ที่จะทราบได้ว่านักเรียนมีข้อบกพร่องด้านใด 
3.7 มีจุดประสงค์เพื่อวิเคราะห์ค าตอบของนักเรียนเป็นรายข้อ 
3.8 สามารถวิเคราะห์ข้อบกพร่อง มโนทัศน์ทางการเรียนของนักเรียนที่ผ่านมา และ

สามารถวัดความก้าวหน้าทางการเรียนได้ 
4) การวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนด้วยดัชนีบ่งชี้ความผิดปกติของแบบแผน

คะแนนการตอบ เป็นดัชนีที่นักวัดผลให้ความสนใจในการศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนจาก      
แบบแผนคะแนนการตอบ ที่ออกมาในรูปของการพัฒนาดัชนีความผิดปกติของแบบแผนคะแนนการ
ตอบจากการเทียบแบบแผนคะแนนการตอบที่มีลักษณะเป็นกัตแมนสมบูรณ์ โดยข้อจ ากัดของวิธีนี้
คือสามารถแปลความหมายได้เพียงว่าแบบแผนคะแนนของนักเรียนตอบผิดปกติ แต่ไม่สามารถระบุ
ได้ว่าความผิดปกตินั้นเป็นผลมาจากแนวคิดใด 

5) การวินิจฉัยมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนด้วยวิธีการของทาทซูโอกะ เป็นวิธีที่ทาทซูโอกะ
และคณะ ได้พัฒนาการตรวจสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนจากแนวคิดการประเมินกฎ ที่
เริ่มต้นด้วยการตรวจสอบแนวคิดที่นักเรียนใช้ในการแก้ปัญหา จากนั้นสร้างแบบทดสอบให้
ครอบคลุมจุดประสงค์ และค านวณค าตอบด้วยการคิดที่ผิดทีละแบบ 

จากการวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนสรุปได้ว่า การวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน
สามารถแบ่งออกเป็น 5 วิธีการ ได้แก่ 1) การวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนด้วยการสังเกตและการ
สอบถามนักเรียนเป็นรายบุคคล 2) การวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนจากการแสดงวิธีท าของ
นักเรียนในแบบฝึกหัดหรือในแบบสอบอัตนัย 3) การวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนด้วยแบบสอบ
วินิจฉัย 4) การวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนด้วยดัชนีบ่งชี้ความผิดปกติของแบบแผนคะแนนการ
ตอบ และ 5) การวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนด้วยวิธีการของทาทซูโอกะ โดยการวินิจฉัย      
มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนจากการแสดงวิธีท าของนักเรียนในแบบฝึกหัดหรือในแบบสอบอัตนัยเป็น
วิธีการท่ีนิยมน ามาใช้ในการวินิจฉัยมาที่สุด 
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2.5 การแก้ไขมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนตามเงื่อนไขของโพสเนอร์ 
2.5.1 เงื่อนไขการแก้ไขมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของโพสเนอร์ 
การจัดการเรียนการสอนที่มุ่งเน้นให้นักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงมโนทัศน์ ในระหว่าง

กระบวนการเรียนรู้ ครูควรสอดแทรก จัดกิจกรรมตามเงื่อนไขทั้ง 4 ประการที่โพสเนอร์และคณะ 
(Posner, George J.; et al. 1982: 225) ได้อธิบายไว้ ดังนี้ 

1) นักเรียนจะต้องมีความไม่พอใจกับมโนทัศน์ที่มีอยู่  (There must be 
dissatisfaction with existing concept) โดยครูต้องเปลี่ยนมโนทัศน์หลักของนักเรียนที่เกิดการเข้า
ในที่คลาดเคลื่อน ดังนั้นก่อนการปรับตัวจะเกิดขึ้น นักเรียนแต่ละคนจะต้องมีการเก็บความสับสน 
หรือการสูญเสียความเชื่อม่ันในความสามารถการแก้ปัญหาปัจจุบันที่นักเรียนมีอยู่ 

2) มโนทัศน์ใหม่จะต้องเป็นสิ่งที่สามารถเกิดการเรียนรู้ที่เข้าใจ (A new conception 
must be intelligible)  

3) มโนทัศน์ใหม่ต้องมีความเป็นเหตุเป็นผล (A new conception must appear 
initially plausible) โดยมโนทัศน์ที่น ามาศึกษาอย่างน้อยจะต้องมีการบ่งบอกถึงการใช้ความสามารถ
ในการแก้ปัญหาจากนักเรียนที่เรียนก่อนหน้านี้  

4) จากงานวิจัยที่ชี้ให้เห็นถึงความส าเร็จของการเรียนรู้พบว่า มโนทัศน์ใหม่ที่
นักเรียนเกิดการเรียนรู้ สามารถน าไปใช้สืบเสาะ แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ 

จากเงื่อนไขการแก้ไขมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของโพสเนอร์ ข้างต้นสรุปได้ว่า       
การเปลี่ยนแปลงแนวคิดหรือความคิดของนักเรียนครูต้องออกแบบการเรียนรู้ที่สร้างสถานการณ์โดย
สอดแทรกเงื่อนไข 4 ประการ ได้แก่ 1) นักเรียนจะต้องมีความไม่พอใจกับมโนทัศน์ที่มีอยู่           
2) มโนทัศน์ใหม่จะต้องเป็นสิ่งที่สามารถเกิดการเรียนรู้ที่เข้าใจ 3) มโนทัศน์ใหม่ต้องมีความเป็นเหตุ
เป็นผล 4) มโนทัศน์ใหม่ที่นักเรียนเกิดการเรียนรู้ สามารถน าไปใช้สืบเสาะ แก้ปัญหาในสถานการณ์
ต่าง ๆ ได้ โดยเงื่อนไขดังกล่าวเป็นกระบวนการที่ต่อเนื่องกันที่ส่งผลให้นักเรียนเกิดการเปลี่ยน
ความเข้าใจที่ผิดให้มีความเข้าใจที่ถูกต้อง 

 
2.5.2 กลยุทธ์การสอนของครูในการแก้ไขมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 
โพสเนอร์และคณะ (Posner, George J.; et al. 1982: 225) ได้อธิบายองค์ประกอบ

หนึ่งที่ส าคัญของการแก้ไขมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในนักเรียนคือ กลยุทธ์การสอนหรือวิธีการสอน
ของครูท่ีน ามาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการสอน ดังนี้ 

1) การสอนที่สามารถอธิบายเนื้อหาได้ดี โดยครูต้องจัดการเรียนการสอนที่เน้นการ
แก้ปัญหา การสาธิต การทดลองปฏิบัติ และจัดกิจกรรมที่ท้าทายให้นักเรียนได้น าความรู้
ความสามารถออกมาทดสอบข้อเท็จจริง 

2) ในระหว่างที่ครูจัดการจัดการเรียนการสอน ต้องหาโอกาสในการทดสอบนักเรียน
ด้วยวิธีการต่าง ๆ เพื่อพิจารณาความเข้าใจของนักเรียน จากการเรียนรู้เนื้อหา และเป็นการการ
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วินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในการคิดของนักเรียน ซึ่งป้องกันไม่ให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้และ
เข้าใจที่ผิดพลาด 

3) การพัฒนากลยุทธ์ของครูที่ต้องแสดงบทบาทการปฏิบัติตัวต่อนักเรียนที่เกิด   
มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน และต้องก าจัดความรู้ที่คลาดเคลื่อนอันเป็นอุปสรรคต่อการเรียนรู้ออกจาก
ตัวนักเรียน 

4) ช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ ท าความเข้าใจเนื้อหา โดยใช้เนื้อหาการเรียนรู้ที่
หลากหลาย และให้นักเรียนเกิดการเชื่อมโยงความรู้จากมโนทัศน์หนึ่งไปสัมพันธ์กับอีกมโนทัศน์
หนึ่ง 

5) การพัฒนาเทคนิคการประเมินผล โดยใช้การประเมินที่มีความหลากหลาย เพื่อ
ช่วยให้ครูติดตามกระบวนการคิดของนักเรียนว่ามีกระบวนการคิดที่คลาดเคลื่อนเนื้อหาส่วนใด และ
มีการคิดคลาดเคลื่อนเป็นอย่างไร เพื่อข้อมูลที่ได้จากการวัดและประเมินผลน ามาออกแบบแก้ไขให้
นักเรียนเกิดการเรียนรู้ที่ถูกต้อง 

จากกลยุทธ์การสอนของครูในการแก้ไขมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนข้างต้นสรุปได้ว่า 
การเปลี่ยนความคิดของนักเรียนที่มีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนนอกจากรูปแบบเงื่อนไขที่สร้าง
สถานการณ์ในการเรียนรู้ใหม่แล้ว ยังมีปัจจัยที่เป็นองค์ประกอบความส าเร็จของการเปลี่ยนความคิด
ของนักเรียน ซึ่งเป็นปัจจัยที่เกิดจากตัวครูคือกลยุทธ์หรือวิธีการในการสอน โดยครูต้องอธิบาย
เนื้อหาที่ชัดเจน เข้าใจง่าย เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิดเพื่อตรวจสอบความเข้าใจของ
นักเรียน และมีการใช้รูปแบบการประเมินผลที่หลากหลาย 

 
2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและเงื่อนไขการเปล่ียนมโนทัศน์

ของโพสเนอร์ 
การศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเป็นการศึกษาที่มีผู้สนใจศึกษาเป็นจ านวนมาก        

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและเงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์ของ
โพสเนอร์ ดังนี ้

มนตรี เชื้อพันธ์งาน (2544: 65-69) ได้ศึกษาการวิเคราะห์มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนใน
วิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยมีความมุ่งหมายในการวิจัยเพื่อวิเคราะห์มโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี (ว032) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 กลุ่มตัวอย่างที่ทดลองคือนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 177 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อน ผลการวิจัยพบว่า 1) บทเรียนเรื่องสมบัติธาตุตามตารางธาตุ นักเรียนมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนด้านค าตอบ โดยมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 9.3 - 23.7 เม่ือแยกวิเคราะห์เนื้อหาที่นักเรียน
มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนด้านค าตอบพบว่าเป็นมโนทัศน์เรื่อง จุดเดือด จุดหลอมเหลว และครึ่งชีวิต 
คิดเป็นร้อยละ 23.7 ส่วนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนด้านการให้เหตุผล โดยมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ       
5.6 - 30.5 เม่ือแยกวิเคราะห์เนื้อหาที่นักเรียนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนด้านการให้เหตุผลพบว่าเป็น
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มโนทัศน์เรื่อง ขนาดอะตอม คิดเป็นร้อยละ 30.5   2) บทเรียนเรื่องปริมาณสารสัมพันธ์ 2 นักเรียน
มโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนด้านค าตอบ โดยมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 7.1 – 18.4 เมื่อแยกวิเคราะห์เนื้อหาที่
นักเรียนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนด้านค าตอบพบว่าเป็นมโนทัศน์เรื่อง ความเข้มข้นสารละลายคิดเป็น
ร้อยละ 18.4 ส่วนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนด้านการให้เหตุผล โดยมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 10.5 – 24.3 
เม่ือแยกวิเคราะห์เนื้อหาที่นักเรียนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนด้านการให้เหตุผลพบว่าเป็นมโนทัศน์
เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณของสาร คิดเป็นร้อยละ 24.3  3) อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
นักเรียนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนด้านค าตอบ โดยมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 11.7 – 21.5 เม่ือแยก
วิเคราะห์เนื้อหาที่นักเรียนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนด้านค าตอบพบว่าเป็นมโนทัศน์เรื่อง การอธิบาย
ผลของปัจจัยต่าง ๆ ต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี คิดเป็นร้อยละ 21.5 ส่วนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน
ด้านการให้เหตุผล โดยมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 6.2 – 18.9 เม่ือแยกวิเคราะห์เนื้อหาที่นักเรียนมโน
ทัศน์ที่คลาดเคลื่อนด้านการให้เหตุผลพบว่าเป็นมโนทัศน์เรื่อง ความหมายของอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี คิดเป็นร้อยละ 18.9 

วิไลภรณ์ ผุยพรม (2550: 60-62) ได้ศึกษาการศึกษามโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชา
วิทยาศาสตร์ เรื่อง ธาตุ สารประกอบ และปฏิกิริยาเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยมี
ความมุ่งหมายวิจัยเพื่อศึกษามโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง ธาตุ สารประกอบ และ
ปฏิกิริยาเคมี กลุ่มตัวอย่างจ านวน 49 คน โดยใช้แบบทดสอบวัดมโนมติที่คลาดเคลื่อน ผลการวิจัย
พบว่า นักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาวิทยาศาสตร์จ านวน 12 มโนมติ ได้แก่ 1) ความหมาย
ของธาตุ 2) สารประกอบ 3) ความเหมือนหรือความแตกต่างของธาตุและสารประกอบ 4) สมบัติของ
ธาตุโลหะ 5) สมบัติของธาตุกึ่งธาตุโลหะ 6) ธาตุกัมมันตรังสี 7) ลักษณะของอะตอม 8) ความสัมพันธ์
ระหว่างอะตอมและโมเลกุล 9) ปฏิกิริยาเคมี 10) ปฏิกิริยาดูดพลังงาน 11) ความแตกต่างของ
ปฏิกิริยาดูดพลังงานและคายพลังงาน 12) อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและการวัดปฏิกิริยาเคมี โดย
สาเหตุส าคัญของการเกิดมโนมติที่คลาดเคลื่อน ได้แก่ 1) ความเข้าใจเนื่องจากการอ่านหนังสือเรียน
หรือหนังสือคู่มือเตรียมสอบ 2) ความเข้าใจเนื่องจากการสอนของครู 3) ความเข้าใจเนื่องจากเพื่อน
หรือผู้ปกครอง และ 4) ความเข้าใจเนื่องจากความไม่ใฝ่รู้ 

นันท์นภัส ลิ้มสันติธรรม (2546. 53-56) ได้ศึกษาการศึกษามโนมติที่คลาดเคลื่อนเรื่อง  
ความร้อน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 แผนกการเรียนวิทยาศาสตร์ โรงเรียนระดับ
มัธยมศึกษา ในเขตพื้นที่การศึกษา กรุงเทพมหานคร เขต 1 กลุ่ม 3 โดยมีความมุ่งหมายการวิจัย
เพื่อส ารวจมโนมติที่คลาดเคลื่อนเรื่องความร้อน กลุ่มตัวอย่างนักเรียนแผนกวิทยาศาสตร์ โรงเรียน
ปทุมคงคา และสุรศักดิ์มนตรี จ านวน 316 คน โดยใช้แบบทดสอบอัตนัยวัดมโนมติของเรียนในเรื่อง
ความร้อน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีมโนมติเรื่องความร้อน 5 มโนมติ ได้แก่ 1) อุณหภูมิของน้ า
และน้ าแข็ง 2) การเปลี่ยนแปลงสถานะของน้ า 3) สมดุลความร้อน 4) การถ่ายโอนความร้อน         
5) ความรู้สึกร้อนและเย็นของร่างกาย 

 



29 
 

กาญจนา เป็งวงศ์ (2546: 56-60) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการ
ปรับเปลี่ยนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ในวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องกลไกมนุษย์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 2 กลุ่มตัวอย่างจ านวน 48 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) แผนการสอนแบบ
สืบเสาะหาความรู้ เรื่องกลไกมนุษย์ 2) แผนการสอนโดยใช้กลวิธีตามทฤษฎีของ Posner และคณะ 
ส่วนเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 1) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ เรื่องกลไกมนุษย์ 2) แบบทดสอบวัดมโนทัศน์วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องกลไกมนุษย์ 
ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนที่ได้รับการแบบสืบเสาะหาความรู้ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ เรื่องกลไกมนุษย์ สูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 2) แผนการสอนโดยใช้
กลวิธีตามทฤษฎีของ Posner และคณะ สามารถปรับเปลี่ยนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในวิชา
วิทยาศาสตร์ เรื่องกลไกมนุษย์ได้ 

ประมวล  วิโย (2551: 64-68) ผลการสอนเพื่อเปลี่ยนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน          
วิชาชีววิทยา ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เรื่องการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม โดยใช้เอกสารอ่าน
ประกอบซึ่งสร้างตามทฤษฎีการเปลี่ยนมโนทัศน์ของโพสเนอร์และคณะ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 แผนกการเรียนวิทยาศาสตร์ – คณิตศาสตร์ จ านวน 56 คน เครื่องมือที่ใช้ใน
การเก็บรวบรวมข้อมูลเป็น แบบวัดความเข้าใจมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า         
1) ผลการวิเคราะห์ระดับความเข้าใจมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนตัวอย่าง ในมโนทัศน์ 5 
มโนทัศน์หลัก 12 มโนทัศน์ย่อย พบว่า ก่อนการใช้เอกสารอ่านประกอบเพื่อเปลี่ยนมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนตามทฤษฎีของโพสเนอร์และคณะ นักเรียนตัวอย่างมีระดับความเข้าใจมโนทัศน์ ตั้งแต่
ระดับความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน คือเลือกค าตอบที่ถูกและให้เหตุผลที่ผิดหรือไม่ให้เหตุผล ไปจนถึง
ระดับที่มีมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ แต่หลังได้รับการสอนโดยใช้เอกสารอ่านประกอบเพื่อเปลี่ยนมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนตามทฤษฎีของโพสเนอร์และคณะ พบว่านักเรียนตัวอย่างมีมโนทัศน์ที่ถูกต้องมาก
ยิ่งขึ้น โดยส่วนใหญ่เข้าใจในระดับสมบูรณ์ และมีความเข้าใจมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนลดลง 2) ผลจาก
ค่าร้อยละของนักเรียนตัวอย่างที่มีความเข้าใจมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนหลังเรียนในแต่ละมโนทัศน์  
เม่ือใช้เอกสารอ่านประกอบเพื่อเปลี่ยนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนตามทฤษฎีของโพสเนอร์และคณะ 
พบว่านักเรียนตัวอย่างบางส่วนยังคงมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนใน 5 มโนทัศน์หลัก 12 มโนทัศน์ย่อย 
ที่ท าการศึกษา โดยมโนทัศน์ย่อยที่นักเรียนตัวอย่างมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนมากที่สุด คือ มโนทัศน์
เรื่องพันธุกรรมจ ากัดเพศ 3) การสอนโดยใช้เอกสารอ่านประกอบเพื่อเปลี่ยนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน
ตามทฤษฎีของโพสเนอร์และคณะ ท าให้นักเรียนมีมโนทัศน์วิชาวิทยาศาสตร์ถูกต้องมากยิ่งขึ้น และ
ผลการเปรียบเทียบคะแนนมโนทัศน์ก่อนและหลังเรียน พบว่าคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนตัวอย่างสูง
กว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

วิลาวัลย์  ลาภบุญเรือง (2543: 49-51) ได้ศึกษาผลการสอนเสริมเพื่อเปลี่ยนมโนทัศน์
ที่คลาดเคลื่อนในวิชาพันธะเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยมีความมุ่งหมายการวิจัยเพื่อ
ศึกษาผลการสอนเสริมเพื่อเปลี่ยนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในวิชาพันธะเคมี โดยใช้วิธีการสอนตาม
ทฤษฎีของโพสเนอร์และคณะ กับการสอนปกติกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 แผนก
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วิทยาศาสตร์ จ านวน 100 คน ได้มาจากการทดสอบมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนจากกลุ่มประชากร
จ านวน 487 คน แล้วเลือกนักเรียนที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนมากที่สุดเรียงล าดับจนมาถึงล าดับที่ 
100 จากนั้นแบ่งกลุ่มออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มแรกเป็นกลุ่มทดลอง และกลุ่มที่สองเป็นกลุ่มควบคุม 
ผลการวิจัยพบว่า 1) กลุ่มทดลองมีการเปลี่ยนแปลงมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเป็นมโนทัศน์
วิทยาศาสตร์ในทุกมโนทัศน์และมีจ านวนผู้เปลี่ยนมโนทัศน์วิทยาศาสตร์มากกว่ากลุ่มควบคุม       
2) กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 

สมควร  ขนชัยภูมิ (2545: 37-38) ได้ศึกษาผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความ
เข้าใจมโนทัศน์ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการสอนตามกลวิธีการเปลี่ยนมโนทัศน์ของโพสเนอร์และคณะ 
และกลุ่มที่ได้รับการสอนปกติ โดยกลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 แบ่งเป็น 2 กลุ่ม
กลุ่มละ 32 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ แบบวัดความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาฟิสิกส์ เรื่อง 
ปรากฏการณ์คลื่น และสถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าความถี่ ร้อยละ และการทดสอบค่าที ( t-test) 
ผลการวิจัยพบว่า 1) คะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์ของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยนักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการสอนตามกลวิธีการเปลี่ยน    
มโนทัศน์ของโพสเนอร์ มีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่า นักเรียนกลุ่มควบคุมที่ได้รับการสอนปกติ 2) หลังการ
ทดลองคะแนนเฉลี่ยนักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการสอนตามกลวิธีการเปลี่ยนมโนทัศน์ของ      
โพสเนอร์มีระดับความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน ร้อยละ 0.00-0.37 ในขณะที่นักเรียนกลุ่มควบคุมมีระดับ
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน ร้อยละ 3.12-56.25 

เสงี่ยม  ช่างเกวียน (2541: 58-63) ได้ท าการศึกษาผลของการซ่อมเสริมเปลี่ยนมโนทัศน์
ที่คลาดเคลื่อนในวิชาฟิสิกส์ เรื่องแสง โดยใช้กลวิธีการสอนของโพสเนอร์และคณะ โดยนักเรียนกลุ่ม
ตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 แผนกการเรียนวิทยาศาสตร์ จ านวน 40 คน ที่ได้จากการ
เลือกเจาะจง โดยคัดนักเรียนจากห้องที่มีจ านวนนักเรียนที่เกิดความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนมากที่สุด 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนวิชาฟิสิกส์ เรื่องแสง และ
แผนการสอนตามทฤษฎีการเปลี่ยนมโนทัศน์ของโพสเนอร์และคณะ ที่ด าเนินการวิจัยจากการส ารวจ
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนด้วยแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนกับกลุ่มตัวอย่าง และ
ด าเนินการสอนตามตามทฤษฎีการเปลี่ยนมโนทัศน์ของโพสเนอร์และคณะ จากนั้นทดสอบความ
เข้าใจด้วยแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน และเปรียบเทียบคะแนนความเข้าใจในมโนทัศน์ 
พบว่า นักเรียนมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนลดลง 

จากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน สามารถแยกตามจุดประสงค์
การศึกษาออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ 1) การศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน โดยการศึกษาในกลุ่มนี้มี
จุดประสงค์เพื่อศึกษาประเด็นมโนทัศน์ที่นักเรียนเกิดความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน 2) การศึกษา     
มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและแก้ไขมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน โดยการศึกษาในกลุ่มนี้มีจุดประสงค์เพื่อ
ศึกษาประเด็นมโนทัศน์ท่ีนักเรียนเกิดความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนและมุ่งแก้ไขมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน
โดยเลือกใช้แนวคิดที่เปลี่ยนมโนทัศน์ และจากงานวิจัยเป็นจ านวนมากพบว่า ผู้วิจัยให้ความสนใจ
เลือกแนวคิดของโพสเนอร์และคณะมาใช้ในการเปลี่ยนมโนทัศน์ที่นักเรียนมีความคลาดเคลื่อน 
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ดังนั้น ผู้วิจัยสนใจศึกษาประเด็นมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในรายวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ และมุ่ง
แก้ไขความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนโดยเลือกใช้แนวคิดของโพสเนอร์มาใช้ในงานวิจัย เนื่องจากเป็น
เงื่อนไขท่ีมีความเหมาะสมกับบริบทของกลุ่มนักเรียน 
 
3. มโนทัศน์ที่เกี่ยวกับการวิจัยอิงการออกแบบ 
 การวิจัยอิงการออกแบบถูกพัฒนาในช่วงปลายศตวรรษที่ 19 โดย Collins และ Brown ซึ่ง
การวิจัยอิงการออกแบบได้รับการยอมรับว่าเป็นวิธีวิทยาการวิจัยที่มีประสิทธิภาพเนื่องจากสามารถ
สร้างสะพานเชื่อมโยงระหว่างการวิจัยและการปฏิบัติที่เป็นระบบ จากงานวิจัยของ แอนเดอร์สัน ที. 
และชัททัค เจ. (Anderson, T., & Shattuck, J.  2012). ยืนยันได้ว่าการวิจัยอิงการออกแบบได้รับ
ความนิยมจากนักวิจัยจ านวนมาก 
 

3.1 ความหมายของการวิจัยอิงการออกแบบ 
แวง แฟง และแฮนนาฟิน มิเชล (Wang, Feng; & Hannafin, Michael J.  2005: 6-7) 

ได้อธิบายว่า การวิจัยอิงการออกแบบ (Design-based research: DBR) เป็นวิธีวิทยาการวิจัย
ประเภทหนึ่งที่เป็นระบบแต่มีความยืดหยุ่น (flexible) มีจุดมุ่งหมายเพื่อปรับปรุงการปฏิบัติงานทาง
การศึกษา ผ่านกระบวนการวิเคราะห์ การออกแบบพัฒนา และน าไปปฏิบัติ ที่ด าเนินการวิจัยโดย
อาศัยความร่วมมือจากนักวิจัยและผู้ปฏิบัติที่ลงมือทดลองในพื้นที่จริง ซึ่งผลที่ ได้จากกระบวนการนี้
คือ หลักการออกแบบหรือทฤษฎีที่เกิดจากการปรับปรุงท าซ้ าในกลุ่มตัวอย่างนั้น ๆ 

จากความหมายของการวิจัยอิงการออกแบบข้างต้นสรุปได้ว่า การวิจัยอิงการออกแบบ
เป็นการวิจัยที่เริ่มต้นด้วยการน าแนวคิด ทฤษฎี หรือหลักการมาเป็นสิ่งตั้งต้น เพื่อน าไปสู่การ
ออกแบบ พัฒนา ปรับปรุงแนวคิด ทฤษฎี หรือหลักการที่เลือกใช้โดยกระท าซ้ า ๆ เพื่อให้ได้รูปแบบ
ที่มีความเหมาะสม สอดคล้องกับบริบทของกลุ่มเป้าหมาย โดยการออกแบบกระบวนการต้องอาศัย
กลุ่มคนหลายฝ่ายที่มีความเชี่ยวชาญในด้านน้ัน ๆ 

 
3.2 ลักษณะส าคัญของการวิจัยอิงการออกแบบ 

แวง แฟง และแฮนนาฟิน มิเชล (Wang, Feng; & Hannafin, Michael J.  2005: 6-7) 
ได้สรุปลักษณะส าคัญของการวิจัยอิงการออกแบบ 5 ประการ ได้แก่ 1) เน้นการปฏิบัติได้จริง 2) 
ฐานการวิจัย 3) การท าซ้ า ปฏิสัมพันธ์ และมีความยืดหยุ่น 4) การบูรณาการ และ 5) ยึดตามบริบท 

ลักษณะส าคัญประการแรกคือ เน้นการปฏิบัติได้จริง (Pragmatic) เพราะ การวิจัยอิง
การออกแบบมุ่งเน้นการออกแบบและปรับปรุงทฤษฎีต่าง ๆ ที่น ามาใช้แก้ไขปัญหาอย่างต่อเนื่อง 
โดยมีการด าเนินงานเป็นรูปแบบวงจรซ้ า ๆ ซึ่งมีความแตกต่างจากการวิจัยทางการศึกษาแบบ
ดั้งเดิมคือ มุ่งเน้นการทดสอบทฤษฎี ที่สร้างนวัตกรรมผ่านการทดลองที่ควบคุมสิ่งแวดล้อมในระบบ
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อย่างเข้มงวด ดังนั้นในการวิจัยอิงการออกแบบ นักวิจัยจะออกแบบปรับปรุงทฤษฎีต่าง ๆ เพื่อน า
นวัตกรรมที่ออกแบบขึ้นมาใช้ปฏิบัติในชีวิตจริง (สุวิมล ว่องวาณิช. 2559: 83-84) 

ลักษณะส าคัญประการที่สองคือ ฐานการวิจัย (Grounded) กล่าวคือ ลักษณะส าคัญ
ของการวิจัยอิงการออกแบบมีฐานการออกแบบที่ด าเนินการวิจัยโดยการน าทฤษฎีมาเป็นฐานในการ
ออกแบบ ปรับปรุงทฤษฎี ที่ยึดตามบริบทหรือสถานการณ์สิ่งแวดล้อมจริงที่จะน ารูปแบบนวัตกรรม
ไปใช้ 

ลักษณะส าคัญประการที่สามคือ การท าซ้ า ปฏิสัมพันธ์  แล ะมีความยืดหยุ่น 
(Interactive, iterapive, and flexible) การวิจัยอิงการออกแบบเป็นวิธีวิทยาการวิจัยเป็นระบบ ผ่าน
การท างานเป็นวงจรท าซ้ า ๆ โดยเริ่มจากการวิเคราะห์ปัญหา ออกแบบและพัฒนานวัตกรรม เก็บ
ข้อมูล วิเคราะห์ผล และสะท้อนผลเพื่อน าไปสู่การวิเคราะห์และปรับปรุงออกแบบนวัตกรรมใหม่ที่
สอดคล้องเหมาะสมกับนักเรียน ทั้งนี้จะสังเกตได้ว่าการวิจัยอิงการออกแบบมีความยืดหยุ่นสูงกว่า
การวิจัยเชิงทดลองแบบดั้งเดิม เนื่องจากสามารถปรับเปลี่ยนนวัตกรรมให้เหมะสมกับสภาพการ
เรียนรู้ที่แท้จริงได้ โดยกระบวนการท างานต้องมีความร่วมมือจากหลายฝ่ายทั้งนักวิจัย ครู และ
ผู้เข้าร่วมการทดลอง 

 ลักษณะส าคัญประการที่สี่คือ การบูรณาการ (Integrative) ผสมผสานวิธีวิจัยที่มี
หลากหลายในการศึกษาแต่ละระยะของการวิจัย ตามสถานการณ์และจุดเน้นของการเก็บรวบรวม
ข้อมูล ซึ่งจะท าให้ได้ข้อมูลที่มาจากหลายแหล่งเพื่อให้ข้อค้นพบมีความน่าเชื่อถือของการวิจัย 

ลักษณะส าคัญประการที่ห้าคือ ยึดตามบริบท (Contextual) กระบวนการวิจัย 
ผลการวิจัย และการปรับปรุงการออกแบบทุกครั้งจะถูกบันทึกผล ผลการวิจัยจะถูกน ามาสะท้อน
อ้างอิงการออกแบบและบริบทการศึกษา 

จากลักษณะส าคัญของการวิจัยอิงการออกแบบที่ แวง แฟง และ  แฮนนาฟิน มิเชล 
(Wang, Feng. & Hannafin, Michael J: 8) ได้อธิบายสามารถสรุป ดังตาราง 1 

 
 

ตาราง 1 ลักษณะส าคัญของการวิจัยอิงการออกแบบ 

 
 

ลักษณะส าคัญ รายละเอียด 
เน้นการปฏิบัติได้จริง 
(Pragmatic) 

 การปรับปรุงทฤษฎีที่กระท าควบคู่ไปกับการลงมือปฏิบัติ 
 คุณค่าของทฤษฎีถูกประเมินได้จากขอบเขตการให้หลักการและปรับปรุง

ปฏิบัติ 
ฐานการวิจัย 
(Grounded) 

 การออกแบบมีการน าทฤษฎมีาเป็นฐานในการวิจัย 
 ออกแบบตามสถานการณ์ส่ิงแวดล้อมที่เป็นจริง  โดยด าเนินอยู่ใน

กระบวนการวิจัยอิงการออกแบบ 
   
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ตาราง 1 (ต่อ) 
 

ลักษณะส าคัญ รายละเอียด 
การท าซ้ า ปฏิสัมพันธ์ และมี
ความยืดหยุ่น 
(Interactive, iterative, and 
flexible) 

 นักวิจัย นักออกแบบ และผู้เข้ารว่มการวจิัยต้องมปีฏิสัมพันธ์กัน 
 มีการด าเนินงานที่เป็นวงจรซ้ า ๆ ประกอบด้วย การก าหนดปัญหา การ

ออกแบบ เก็บข้อมูล และสะท้อนผล 

การบูรณาการ 
(Integrative) 

 ผสมผสานวิธีวิจัยที่หลากหลาย ตามสถานการณ์และจุดเน้นของ
การเก็บรวบรวมข้อมูล เพื่อเพิ่มความน่าเชื่อถือของการวิจัย 

ยึดตามบริบท  
(Contextual) 

 กระบวนการวิจัย ผลการวิจัย และการปรับปรุงการออกแบบจะถูก
บันทึกผลทุกครั้ง 

 
ที่มา: Wang, Feng. & Hannafin, Michael J.  (2005).  Design-Based Research and 

Technology-Enhanced Learning Environments.  pp. 8 
 
จากลักษณะส าคัญของการวิจัยอิงการออกข้างต้นสรุปได้ว่า ลักษณะส าคัญของการวิจัยอิง

การออกแบบมี 5 ประการ ได้แก่ 1) เน้นการปฏิบัติได้จริง 2) ฐานการวิจัย 3) การท าซ้ า ปฏิสัมพันธ์ 
และมีความยืดหยุ่น 4) การบูรณาการ และ 5) ยึดตามบริบท โดยลักษณะที่แตกต่างไปจากวิธีวิจัย
ประเภทอื่น ๆ คือการน าแนวคิด ทฤษฎี มาปรับปรุงซ้ า ๆ ตามบริบทของพื้นที่จริงและมีความ
ยืดหยุ่นสูง ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้คือนวัตกรรมใหม่ทีมี่ความสอดคล้องเหมาะสมกับนักเรียน 

 
แวง แฟง และ  แฮนนาฟิน มิเชล (Wang, Feng; & Hannafin, Michael J. 2005: 7) ได้

รวบรวมการอธิบายกระบวนทัศน์ของรูปแบบวิธีวิทยาการวิจัยอื่น ๆ ได้แก่ Design experiments 
(Collins, 1992,1999), Design research (Edelson, 2002), Development research (van den 
Akker, 1999), Developmental research (Richey, Klein, & Nelson, 2003), Formative research 
(Reigeluth & Frick, 1999) โดยแต่ละวิธีวิทยามีความแตกต่างกันเล็กน้อย แต่เป้าหมายพื้นฐานและ
วิธีการมีความคล้ายคลึงกัน ดังตาราง 2 
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ตาราง 2 รูปแบบที่ส าคัญและวิธีวิจัยแบบการวิจัยอิงการออกแบบ 
 

รูปแบบ รายละเอียด 
การวิจัยอิงการออกแบบ 
Design–based research 
(Design–based research 
Collective, 2003) 

เป็นวิธีวิจัยที่มีรูปแบบการด าเนินการเป็นวงจรในลักษณะของการ
กระท าซ้ า ๆ โดยเริ่มจากการวิเคราะห์ปัญหา การออกแบบ สู่การ
ปฏิบัติ ซึ่งวิธีวิ จัยประเภทนี้จะใช้เวลาที่ยาวนาน นอกจากนี้ใน
กระบวนการด า เนินงานจะ มีทั้ งนักวิ จัยและผู้ ปฏิบัติที่ อยู่ ใน
สถานการณ์ทดลองจริง 

การทดลองการออกแบบ 
Design experiments 
(Collins, 1992,1999) 

การเปรียบเทียบผลของนวัตกรรมหลากหลายแบบ ซึ่ ง เป็น
กระบวนการที่ มีความซับซ้อน แต่ มีความยืดหยุ่น ต้องอาศัย
ผู้เชีย่วชาญจ านวนมากในการออกแบบ 

การวิจัยการออกแบบ 
Design research 
(Edelson, 2002) 

การออกแบบที่มุ่งพัฒนาทั้งการปฏิบัติและปรับปรุงความเข้าใจของ
นักวิจัย ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ได้แก่ การด าเนินการวิจัย, 
การศึกษา จัดเก็บเอกสารอย่างเป็นระบบ, การประเมินความก้าวหน้า 
และการสรุปอ้างอิง นอกจากได้การออกแบบแล้วยังได้ทฤษฎีที่
เกี่ยวข้อง 3 ทฤษฎี ได้แก่ 1) ทฤษฎีโดเมน (domain theories) 2) 
กรอบการออกแบบ (design frameworks)  และ 3) วิธีวิทยาการ
ออกแบบ (design methodologies) 

การวิจัยการพัฒนา 
Development research 
(van den Akker, 1999) 

มีจุดมุ่งหมายเพื่อพัฒนานวัตกรรม โดยกระบวนการวิจัยเริ่มต้นจาก
การทบทวนวรรณกรรม การปรึกษาผู้เชี่ยวชาญ  และวิเคราะห์
ตัวอย่างกรณีศึกษา ซึ่งต้องมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักวิจัยกับผู้เข้าร่วม
การวิ จัย มีการศึกษาเอกสาร วิ เคราะห์ผล และสะท้อนผลใน
กระบวนการวิ จัย ใช้วิธี วิ จั ยที่หลากหลายและใช้การประเมิน
ความก้าวหน้าเป็นกิจกรรมหลัก 
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ตาราง 2 (ต่อ) 
 

รูปแบบ รายละเอียด 
การวิจัยเชิงพัฒนา 
Developmental research 
(Richey, Klein, & Nelson, 
2003) 

เป็นการวิจัยที่มี 2 ประเภท คือ ประเภทที่ 1 จะมุ่งเน้นผลิตภัณฑ์หรือ
โปรแกรมที่เจาะจง ประเภทที่ 2 มุ่งเน้นกระบวนการวิจัย ซึ่งทั้งสอง
ประเภทแตกต่างกันที่ประชากรที่เกี่ยวข้อง โดยการวิจัยนี้จะเริ่มต้น
ด้วยการระบุปัญหา และทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง ทั้งนี้รูปแบบ
ต่าง ๆ ของการเก็บข้อมูลขึ้นอยู่กับการมุ่งเน้นของการวิจัย วิธีการ
เก็ บข้ อ มูล มีความหลากหล าย  เช่ น  การสั ง เกตภาคสนาม              
การวิเคราะห์เอกสาร การสัมภาษณ์เชิงลึก การสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ  
การส ารวจ เป็นต้น ในการวิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูล จะบรรยาย
ทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ 

Formative research 
(Reigeluth & Frick, 1999) 

มีจุดมุ่งหมายเพื่อน ามาปรับปรุงระบบการเรียนการสอน การพัฒนา
และออกแบบทฤษฎีทางการศึกษา ควบคู่ไปกับการประเมิน 

 

ที่มา: Wang, Feng. & Hannafin, Michael J.  (2005).  Design-Based Research and 
Technology-Enhanced Learning Environments.  pp. 6-7; สุวิมล ว่องวาณิช.  (2559).  วิธีวิทยา 
การวิจัยทางการศึกษา: จุดประกายความคิดใหม่.  หน้า. 88-89 
 

3.3 หลักการของการวิจัยอิงการออกแบบ 
จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับหลักการของการวิจัยอิงการออกแบบ 

พบว่า แวง แฟง และ  แฮนนาฟิน มิเชล (Wang, Feng; & Hannafin, Michael J.  2005: 8-9). และ 
สุวิมล ว่องวาณิช.  (2559: 96) ได้อธิบาย การวิจัยอิงการออกแบบ ประกอบด้วย 9 ประการ ดังนี้ 

1)  การออกแบบในระยะของการวิจัยขั้นต้น (Support Design with Research from 
the Outset) ก่อนการด าเนินการออกแบบ นักวิจัยต้องระบุแหล่งข้อมูลเอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวข้องกับการศึกษาครั้งนี้ เพื่อให้เข้าใจจุดมุ่งหมายของกระบวนการ 

2) ก าหนดเป้าหมายการปฏิบัติเพื่อพัฒนาทฤษฎีและแผนการปฏิบัติขั้นต้น (Set 
Practical Goals for Theory Development and Develop an Initial Plan) หลักจากการศึกษา
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องแล้ว นักวิจัยเริ่มก าหนดเป้าหมายการปฏิบัติงานที่มีความชัดเจน 
วางแผนกิจกรรมการออกแบบที่ มุ่งเป้าปรับปรุงแก้ไข พัฒนาทฤษฎี โดยแผนกิจกรรมจะมี
รายละเอียดหรือข้อตกลงในแต่ละขั้นตอนของการวิจัย สมาชิกในการออกแบบ ผู้เข้าร่วมการวิจัย   
วิธีวิจัยและปัจจัยอื่น ๆ นอกจากนี้แผนกิจกรรมที่สร้างขึ้นจะมีความยืดหยุ่นรองรับการปรับแก้ 
เปลี่ยนแปลงในกระบวนการวิจัย 
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3) ท าการวิจัยในพื้นที่จริง (Conduct Research in Representative Real-World   
Settings) ปัญหาการวิจัยที่น ามาใช้ในการออกแบบต้องเป็นปัญหาที่น ามาใช้ในการพัฒนาการเรียน
การสอน โดยการวิเคราะห์ให้เหมาะสมกับสถานการณ์จริง นักออกแบบต้องค านึงถึงส าหรับอิทธิพล
ของปัจจัยทางสังคมและการเปลี่ยนแปลงที่ส่งผลกระทบต่อทั้งผู้ เข้าร่วมการออกแบบและ
กระบวนการออกแบบ เช่น วัฒนธรรมโรงเรียน ลักษณะของห้องเรียน 

4) การท างานใช้ชิดกันของผู้เกี่ยวข้อง (Collaborate Closely with Participants)      
ในการวิจัยอิงการออกแบบผู้ที่เกี่ยวข้อง เช่น นักวิจัย นักออกแบบ ครู นักเรียนที่เข้าร่วมการวิจัย 
ต้องมีปฏิสัมพันธ์กัน เพื่อช่วยกันและเพิ่มความม่ันใจในแผนการออกแบบที่มีความเหมาะสม การ
ปรับปรุงแผนกิจกรรม และความเป็นไปได้ในการน าไปปฏิบัติ 

5) ใช้วิธีวิจัยที่เป็นระบบและมีเป้าหมายชัดเจน (Implement Research Methods 
Systematically and Purposefully) นักวิจัยต้องด าเนินการวิจัยอย่างเป็นระบบ โดยใช้วิธีการที่
หลากหลาย เช่น การสัมภาษณ์ การส ารวจ การวิเคราะห์เอกสาร การประเมินความก้าวหน้า และ
ประเมินผลเพื่อสรุป ซึ่งวิธีการประเมินความก้าวหน้าจะถูกน ามาใช้ตรวจสอบเป้าหมายจากแผนการ
ออกแบบ 

6) วิเคราะห์ข้อมูลทันทีอย่างต่อเนื่องและให้ผลย้อนกลับ (Analyze Data Immediately 
Continuously, and Retrospectively) การวิเคราะห์ผลจะด าเนินควบคู่ไปกับการเก็บข้อมูลใน
ระหว่างการวิจัย เพื่อน ามาปรับปรุงทฤษฎี 

7) ปรับการออกแบบอย่างต่อเนื่อง (Refine Designs Continually) แผนกระบวนการที่
สร้างขึ้นจะมีความยืดหยุ่น โดยสามารถปรับแก้ไขอย่างต่อเนื่องเพื่อให้เหมาะสมกับเป้าหมายที่ดี
ที่สุด นักวิจัยและนักออกแบบสามารถทบทวนเอกสารในการปรับปรุงการออกแบบ 

8) จัดเก็บข้อมูลที่มีผลต่อบริบทในการศึกษา (Document Contextual Influences 
with Design Principles) ข้อมูลที่เก็บจะช่วยช้ีแนะการน าหลักการในการออกแบบไปประยุกต์ใช้ 

9) ตรวจสอบความเที่ยงตรงในการน าผลการออกแบบไปอ้างอิง (Validate the 
Generalizability of the Design) การเรียนการสอนแบบดั้งเดิมจะเน้นประสิทธิผลของวิธีการ แต่การ
วิจัยอิงการออกแบบ เป็นการวิจัยที่เป็นระบบมุ่งเน้นการปรับปรุง พัฒนาทฤษฎี การออกแบบที่ยึด
บริบทในการน าไปใช้จริง และค านึงถึงวิธีการท่ีใช้ในการวิจัย 

จากหลักการของการวิจัยอิงการออกแบบข้างต้นสรุปได้ว่า ในการออกแบบการวิจัย
ประเภทนี้ ผู้วิจัยต้องค านึงถึงการก าหนดเป้าหมายการปฏิบัติงานที่มีความชัดเจน วิธีวิจัยที่เป็น
ระบบ การสะท้อนผลการทดลองที่กระท าอย่างต่อเนื่องเพื่อน าไปสู่การออกแบบ ปรับปรุง ท าซ้ าใน
วงจรต่อไป โดยมีความเหมาะสมกับบริบทการศึกษา ตามหลักการของวิธีวิจัยที่มีความยืดหยุ่นและ
ระยะเวลาที่ท าการศึกษา 
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 3.4) การประยุกต์การวิจัยอิงการออกแบบในการพัฒนานวัตกรรมการศึกษา 
บทบาททางการศึกษาอย่างหนึ่งที่ส าคัญส าหรับครูคือ การพัฒนา ปรับปรุงแก้ไข

นวัตกรรม โดยมีองค์ประกอบในการพัฒนาทั้ง 3 ได้แก่ 1) นวัตกรรมในการเรียนการสอนและการ
เรียนรู้ที่มีความส าคัญเป็นพิเศษเกี่ยวกับเทคโนโลยีใหม่ที่ขยายการศึกษา 2) ความส าเร็จของวิธีการ
สอนใหม่ ๆ ขึ้นอยู่กับความสามารถของครูในการคิดค้นและใช้วิธีการสอนที่เป็นนวัตกรรมใหม่และ
วิธีการสร้างแรงจูงใจสามารถได้รับการออกแบบเพื่อส่งเสริมให้เกิดการใช้งานที่ประสบความส าเร็จ
ของวิธีการดังกล่าว 3) การก ากับดูแลในการสร้างสรรค์นวัตกรรมและการปรับปรุงในการศึกษา 
(Flach, Torberg; Mang, Constantin. 2015: 1) 

สุวิมล ว่องวาณิช (2559: 94). กล่าวว่า การวิจัยนวัตกรรมไม่ใช่เรื่องใหม่ส าหรับ
การศึกษา และไม่ใช่เรื่องที่กระท าเพียงบุคคลเดียว แนวคิดใหม่ส าหรับการพัฒนานวัตกรรม
การศึกษาในช่วงที่ผ่านมามีความก้าวหน้าเป็นอย่างมาก การพัฒนานวัตกรรมการศึกษาสามารถท า
ได้หลายวิธี เช่น การระดมความคิดของกลุ่มนักวิชาการ มีนักออกแบบที่มีความเชี่ยวชาญมาช่วยใน
การออกแบบ และน าไปปฏิบัติ แต่ความน่าเชื่อถือของนวัตกรรมที่ถูกสร้าง พัฒนาขึ้นคือ การใช้
กระบวนการวิจัยในการพัฒนา 

กระบวนการวิจัยเพื่อพัฒนาการศึกษาประกอบด้วยความอยู่อย่างน้อย 3 ส่วน คือ     
1) ความรู้เกี่ยวกับกระบวนการเรียนรู้ของนักเรียน 2) ความรู้เกี่ยวกับการออกแบบการเรียนรู้ และ    
3) ความรู้เกี่ยวกับการวิจัย โดยการพัฒนานวัตกรรมการศึกษาที่ใช้กระบวนการวิจัยเป็นฐานจะขาด
ความรู้ด้านใดไม่ได้  เนื่องจากถ้าครูไ ม่การออกแบบการเรียนรู้ก็จะไม่ทราบบริบท หรือ
สภาพแวดล้อมจริงที่จะน ามาออกแบบนวัตกรรมในการเรียนการสอน หรือถ้าขาดความรู้ด้านวิจัยก็
ไม่สามารถสร้างสรรค์นวัตกรรมที่มีความน่าเชื่อถือได้จากการใช้กระบวนการวิจัยพัฒนานวัตกรรมที่
มีความเหมาะสม และมีประสิทธิผล โดยเฉพาะเม่ือใช้การวิจัยอิงการออกแบบในการออกแบบ
นวัตกรรมทางการศึกษา จ าเป็นต้องอาศัยความร่วมมือระหว่างนักออกแบบ นักวิจัย ครู และ
นักเรียนท่ีอยู่ในสถานการณ์จริง เนื่องจากการพัฒนานวัตกรรมให้มีคุณภาพ ต้องผ่านการตรวจสอบ
จากผู้เชี่ยวชาญด้านการศึกษา และอาศัยความร่วมมือจากนักออกแบบที่มีความเชี่ยวชาญในศาสตร์
การออกแบบเม่ือครูหรือผู้ปฏิบัติน าไปใช้ จะได้ข้อมูลย้อนกลับน ามาปรับแก้ไขนวัตกรรมให้
เหมาะสมกับสภาพการเรียนรู้จริง (สุวิมล ว่องวาณิช. 2559: 96) 

จากการประยุกต์การวิจัยอิงการออกแบบในการพัฒนานวัตกรรมการศึกษาข้างต้น
สรุปได้ว่า การวิจัยอิงการออกแบบเป็นวิธีวิจัยที่เป็นกระบวนการในการพัฒนานวัตกรรม เนื่องจากมี
รูปแบบการพัฒนา ปรับปรุงแก้ไข โดยอาศัยความร่วมมือระหว่างนักออกแบบ นักวิจัย ครู และ
นักเรียน ซึ่งร่วมกันวิเคราะห์ผลการทดลองรูปแบบที่ใช้ มีการปรับปรุง ท าซ้ า เพื่อให้ได้นวัตกรรมที่มี
คุณภาพ 
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บทที่ 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมายเพื่อ 1) เพื่อศึกษาความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี 

เรื่อง เคมีอินทรีย์ 2) เพื่อออกแบบพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตาม
แนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ และ 3) เพื่อศึกษาผลการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้
แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ 

วิธีการด าเนินการวิจัยนี้เริ่มต้นด้วยการศึกษาเชิงคุณภาพ เพื่อศึกษาประเด็น สาเหตุของ
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในการเรียนวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ เพื่อน าข้อมูลมาออกแบบ
กระบวนการจัดการเรียนรู้ในการส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ที่น า
เงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์ของโพสเนอร์และคณะมาประยุกต์ใช้ในการออกแบบโดยน าการวิจัย   
อิงการออกแบบ (Design-Based Research) มาใช้ในการขับเคลื่อนกระบวนการวิจัย และน าไปสู่
การศึกษาผลการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ในการส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจ
ในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ ด้วยการศึกษาเชิงปริมาณโดยใช้ระเบียบวิธีวิจัยกึ่งทดลอง โดย
ขั้นตอนการวิจัยแบ่งเป็น 3 ขั้นตอน ดังนี้  

ขั้นตอนท่ี 1 การศึกษาความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ 
ขั้นตอนที่ 2 การออกแบบพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์
ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ  

ขั้นตอนที่ 3 การศึกษาผลการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์
ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ 

จากขั้นตอนการวิจัยทั้ง 3 ขั้นตอน สามารถสรุปความมุ่งหมาย กิจกรรม และผลลัพธ์     
ดังตาราง 3 
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ตาราง 3 ขั้นตอนกิจกรรม และผลลัพธ์ในการวิจัย 
 

ขั้นตอน ควำมมุ่งหมำย กิจกรรม ผลลัพธ์ 

ขั้นตอนที่ 1: การศึกษา
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน
วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ 

1. เพื่อศึกษาความเข้าใจที่
คลาดเคลื่ อนในวิชา เค มี 
เรื่อง เคมีอินทรีย์ 

1. วิเคราะห์ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังของวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์  
2. ศึกษาหนังสือเรียนรายวิชาเคมีเพิ่มเติม เคมีเล่ม 5 ชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 4-6 (พ.ศ.2554) จัดท าโดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (สสวท.) เรื่องเคมีอินทรีย ์
3. สัมภาษณ์ครูท่ีมีประสบการณ์สอนในวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ 

ประเด็นความเข้าใจที่
คลาดเคลื่อน วิชาเคมี 
เรื่อง เคมีอินทรีย ์

ขั้นตอนที่ 2: การออกแบบ
พัฒนากระบวนการจัดการ
เรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและความ
เข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี 
เรื่ อ ง  เค มีอินทรีย์  โดย
ประยุกต์ ใช้แนวคิดของ
โพสเนอร์ตามแนวทาง 
การวิจัยอิงการออกแบบ 

2. เพื่อออกแบบพัฒนากระบวน 
การจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความเข้ า ใ จในมโนทัศน์   
วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ 
โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของ
โพสเนอร์ตามแนวทางการ
วิจัยอิงการออกแบบ 

1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเงื่อนไขการเปลี่ยน     
มโนทัศน์ของโพสเนอร์  
2. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการวิจัยอิงการออกแบบ 
3. วิเคราะห์ค าอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง
รายวิชาเคมี เล่ม 5 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 (พ.ศ. 2554) จัดท าโดย
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท .)       
เรื่อง เคมีอินทรีย์ 
4. สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ในการแก้ไขความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน
ในวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์
ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ 
5. ตรวจสอบคุณภาพ ความถูกต้องของกระบวนการจัดการเรียนรู้ 
ด้วยผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ 

ก ร ะบวนกา ร จัดกา ร
เ รี ย น รู้ ที่ ส่ ง เ ส ริ ม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
แ ล ะ ค ว า ม เ ข้ า ใ จ ใ น    
มโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง 
เคมีอินทรีย์โดยประยุกต์ 
ใช้แนวคิดของโพสเนอร์
ตามแนวทางการวิจัยอิง
การออกแบบ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 
 

ขั้นตอน ควำมมุ่งหมำย กิจกรรม ผลลัพธ์ 

ขั้นตอนที่ 3 : การศึกษา
ผลการใช้กระบวนการ
จัดการเรียนรู้ที่ส่ ง เสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
แ ล ะ ค ว า ม เ ข้ า ใ จ ใ น      
มโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง 
เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้
แนวคิดของโพสเนอร์ตาม
แนวทางการวิ จัยอิงการ
ออกแบบ 

3. เพื่อศึกษาผลการใช้
กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่
ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและความเข้ า ใจใน   
มโนทัศน์ในวิชาเคมี เรื่อง 
เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้
แนวคิดของโพสเนอร์ตาม
แนวทางการวิ จัยอิ งการ
ออกแบบ 

1. ออกแบบกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดย
ประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิ จัยอิงการ
ออกแบบ 
2. ทดลองกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดย
ประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิ จัยอิงการ
ออกแบบ 
3. รวบรวมข้อมูลจากการทดลองกระบวนการจัดการเรียนรู้ 
4. ปรับแก้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดย
ประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิ จัยอิงการ
ออกแบบ ให้สอดคล้องกับบริบทตามสภาพจริงของนักเรียน 
5. ประเมินผลการเรียนรู้หลังการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่องเคมีอินทรีย์ 
โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการ
ออกแบบ 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน วิชาเคมี เรื่อง เคมี
อินทรีย์ 
2. ความเข้าใจในมโนทัศน์
วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ 
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ขั้นตอนที่ 1 กำรศึกษำควำมเข้ำใจที่คลำดเคลื่อนในวิชำเคมี เร่ือง เคมีอินทรีย์ 
ผู้วิจัยศึกษาและรวบรวมประเด็นเนื้อหาที่นักเรียนเกิดความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในการ

เรียนวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยใช้การศึกษาเชิงคุณภาพ โดยมีรายละเอียดดังน้ี  
1. กำรก ำหนดปัญหำกำรวิจัย 
ในการศึกษาเชิงคุณภาพ ผู้วิจัยได้ท าการก าหนดปัญหาการวิจัย เพื่อเป็นแนวทางในการ

มุ่งแสวงหาค าตอบจากกลุ่มตัวอย่างที่ให้ข้อมูล น าไปสู่การตอบความมุ่งหมาย ประเด็นปัญหาที่
ต้องการศึกษาอย่างชัดเจน โดยปัญหาที่ผู้วิจัยก าหนด คือ ประเด็นความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนใน  
วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์  

2. กำรศึกษำเอกสำรที่เกี่ยวข้อง  
ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังของรายวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ และ

ศึกษาเนื้อหาบทเรียนจากหนังสือเรียนรายวิชาเคมีเพิ่มเติม เคมีเล่ม 5 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6   
(พ.ศ. 2554) จัดท าโดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) เรื่อง เคมีอินทรีย์ 
เพื่อน ามาประกอบการก าหนดค าถามการวิจัย ที่ใช้การเก็บข้อมูลโดยการสัมภาษณ์ 

3. กำรเลือกผู้ให้ข้อมูล 
ผู้วิจัยได้เลือกผู้ให้ข้อมูลแบบเจาะจง (purposive sampling) ซึ่งเป็นครูที่สอนใน

สถานศึกษาของรัฐ สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 
จ านวน 3 คน โดยมีรายช่ือดังภาคผนวก ซึ่งได้ก าหนดเกณฑ์ในการคัดเลือกผู้ให้ข้อมูลดังนี้ 

1) เป็นครูที่ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีทางด้านวิทยาศาสตร์ สาขาเคมี หรือ
ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาโท สาขาการสอนวิทยาศาสตร-์เคมี โดยตรง 

2) มีประสบการณ์สอนวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ มากกว่า 5 ปี 
3) มีวิทยฐานะระดับช านาญการข้ึนไป 

4. ก ำหนดกำรเก็บข้อมูลภำคสนำม 
ผู้วิจัยได้ก าหนดแผนการเก็บข้อมูลจากแหล่งข้อมูล เพื่อให้การด าเนินการเป็นไปตาม

เป้าหมายที่ก าหนดไว้ และยังเป็นการก าหนดขอบเขตของการศึกษาอย่างชัดเจน อันน าไปสู่การ
แสวงหาข้อมูลเพื่อตอบความมุ่งหมายได้ตรง ดังตาราง 4 
 

ตาราง 4 แผนการศึกษาภาคสนาม 
 

ควำมมุ่งหมำย 
วิธีกำรเก็บ

รวบรวมข้อมูล 
แหล่งข้อมูล ระยะเวลำ 

เพื่อศึกษาความเข้าใจที่
คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี 
เรื่อง เคมีอินทรีย์ 

การสัมภาษณ์ ครูที่มีประสบการณ์
สอนวิชาเคมี เรื่อง 
เคมีอินทรีย์ จ านวน 
3 คน 

วันท่ี 2-9 ธันวาคม พ.ศ. 2559 
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5. กำรเก็บข้อมูลภำคสนำม 
ในการเก็บข้อมูลภาคสนาม ผู้วิจัยได้ใช้วิธีการสัมภาษณ์ ซึ่งเป็นเทคนิคหลักของการเก็บ

ข้อมูล เนื่องจากเป็นวิธีที่สะดวกและผู้วิจัยสามารถโต้ตอบ ซักถามประเด็นที่สงสัย เพื่อให้ได้
รายละเอียดมากที่สุด ซึ่งผู้วิจัยใช้การสัมภาษณ์อย่างไม่เป็นทางการ (Informal Interview) เนื่องจาก
ประเด็นในการสัมภาษณ์ของอาศัยการโต้ตอบ ซักถามเชิงลึก อีกทั้งยังสามารถร่วมวิเคราะห์ประเด็น
ของการเกิดความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนได้ โดยจะเป็นการเปิดโอกาสให้ผู้ให้ข้อมูล
สามารถบอกรายละเอียดของประเด็นได้อย่างลึกซึ้ง 
 
ตัวอย่ำง แบบสัมภำษณ์ 
 

 

แบบสัมภำษณ์ 
ประเด็นการสัมภาษณ์: ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่องเคมีอินทรีย์ 
ชื่อผู้ให้ข้อมูล ................................................................................................................................ 
ชื่อโรงเรียนของผู้ให้ข้อมูล ............................................................................................................. 
วันท่ี .................................................................... เวลา ............................................................... 
 

ประเด็นค ำถำม ค ำตอบ 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเคมีอินทรีย์ของ
นักเรียนเป็นอย่างไร 
2. นักเรียนกลุ่มที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ ามี
สาเหตุมาจากอะไร 
3. ในระหว่างเรียนนักเรียนเกิดข้อสงสัยหรือไม่ 
อย่างไร 
4. นักเรียนเกิดความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในเรื่อง
เคมีอินทรีย์ ในประเด็นหัวข้อใดบ้าง และนักเรียน
ที่มีความเข้าใจที่คาดเคลื่อนมีแนวคิดหรือความ
เข้าใจที่คลาดเคลื่อนอย่างไร  
5. คุณครูมีวิธีการแก้ปัญหาส าหรับนักเรียนที่มี
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในเรื่องเคมีอินทรีย์
อย่างไร 
 

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

....................................................................... 

....................................................................... 

....................................................................... 

....................................................................... 

....................................................................... 

....................................................................... 

....................................................................... 
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6. กำรจัดกระท ำข้อมูล 
เม่ือผู้วิจัยได้เก็บข้อมูลจากภาคสนามแล้วขั้นต่อไปคือการวิเคราะห์ข้อมูล ซึ่งเป็น

กระบวนการที่ท าควบคู่กับการเก็บข้อมูล โดยมีกิจกรรม 2 กิจกรรม ดังนี้  
6.1 การลดทอนข้อมูล (Data Reduction) 
ข้อมูลที่เก็บได้จากแหล่งข้อมูลทั้ง 3 คน ผู้วิจัยได้น ามาลดทอนข้อมูล เพื่อสกัดออกมา

เป็นประเด็นต่าง ๆ ที่นักเรียนมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนตามเนื้อหาวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์  
6.2 การวิเคราะห์และน าเสนอข้อมูล 
จากการลดทอนแล้วนั้น ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์เนื้อหาและน าเสนอประเด็นมโนทัศน์

ที่คลาดเคลื่อนโดยแยกเป็นประเด็น 
 
ขั้นตอนที่ 2 กำรออกแบบพัฒนำกระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทำง        
กำรเรียนและควำมเข้ำใจในมโนทัศน์ วิชำเคมี เร่ือง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของ
โพสเนอร์ตำมแนวทำงกำรวิจัยอิงกำรออกแบบ 

การด าเนินการสร้างและพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตาม
แนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ มีขั้นตอนดังน้ี  

1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์ของโพสเนอร์ โดย
มีรายละเอียดดังน้ี 

1.1 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับเงื่อนไขในการเปลี่ยนมโนทัศน์ของโพสเนอร์ 
1.2 วิเคราะห์และสังเคราะห์ผลการศึกษาจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ    

มโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนและเงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์ของโพสเนอร์ 
2. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการวิจัยอิงการออกแบบ 
3. วิเคราะห่ค าอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังของเคมี เล่ม 5            

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4-6 (พ.ศ. 2554) จัดท าโดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(สสวท.) เรื่อง เคมีอินทรีย์ 

4. ศึกษาประเด็นความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ ที่ได้จากการศึกษา
เชิงคุณภาพจากกรณีศึกษาในข้ันตอนที่ 1 

5. สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจใน      
มโนทัศน์ใน วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ 

6. ตรวจสอบความถูกต้องของกระบวนการจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ ด้วย
ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์จ านวน 5 คน โดยก าหนดเกณฑ์ในการคัดเลือกผู้เชี่ยวชาญดังนี้ 
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1) เป็นครู อาจารย์ที่ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีทางด้านวิทยาศาสตร์ สาขาเคมี  
หรือส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาโท สาขาการสอนวิทยาศาสตร์-เคมี โดยตรง 

2) มีประสบการณ์สอน มากกว่า 5 ปี 
7. ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ โดยผู้เชี่ยวชาญได้เสนอแนะประเด็นใน

การแก้ไขและเพิ่มเติม ดังนี้ 
1) อธิบายรายละเอียดกิจกรรมในแต่ละขั้นตอนของแผนการจัดการเรียนรู้ให้มีความ 

ชัดเจน และขยายความแนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
2) อธิบายและขยายความกิจกรรมที่ก าหนดในแต่ละเงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์ของ
โพสเนอร์ให้มีความชัดเจน เพื่อแสดงถึงความโดดเด่นของกิจกรรมที่ออกแบบ 
3) การน าสื่ออิเล็กทรอนิกส์มาประยุกต์ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อช่วยเพิ่ม 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ 
8. น าแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง โดยในระหว่างการด าเนินการวิจัย 

ผู้วิจัยน าผลสะท้อนจากการจัดการเรียนรู้มาแก้ไข ปรับปรุงกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้
แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบในการพัฒนา กระบวนการจัดการเรียนรู้
ที่เหมาะสม สอดคล้องกับนักเรียนตามสภาพสิ่งแวดล้อม 
 
ขั้นตอนที่ 3 กำรศึกษำผลกำรใช้กระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทำงกำร
เรียนและควำมเข้ำใจในมโนทัศน์ วิชำเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของ 
โพสเนอร์ตำมแนวทำงกำรวิจัยอิงกำรออกแบบ 

การศึกษาผลการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนและ   
ความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนว
ทางการวิจัยอิงการออกแบบ มีรายละเอียดดังน้ี 

1. ประชำกร  
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ปีที่ 6 โรงเรียนสันติราษฎร์

วิทยาลัย สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 
จ านวนนักเรียนทั้งหมด 82 คน 

2. กลุ่มตัวอย่ำง 
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ปีที่ 6 จ านวน 52 คน ซึ่ง

ได้จากการก าหนดขนาดตัวอย่างโดยใช้โปรแกรม G*Power version 3.0.10 เพื่อหาจ านวนขนาด
กลุ่มตัวอย่างที่เหมาะสม โดยก าหนดค่าอิทธิพลจากงานวิจัยของ อรวดี ศรีบัว .  (2558: 141) มีค่า
ขนาดอิทธิพลเท่ากับ 0.90 ก าหนดค่าระดับนัยส าคัญที่ .05 และอ านาจการทดสอบเท่ากับ 0.80 โดย 
ผู้วิจัยใช้วิธีการสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบ 2 ขั้นตอน ดังนี ้
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ขั้นที่ 1 การสุ่มกลุ่มตัวอย่างโดยใช้วิธีการสุ่มอย่างง่าย (Simple random sampling) ที่ใช้
ห้องเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม ซึ่งนักเรียนแต่ละห้องมีการคละความสามารถภายในห้องเรียน 

ขั้นที่ 2 การสุ่มห้องเรียนเพื่อจัดกระท า แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา   
ปีที่ 6/1 จ านวน 25 คน และกลุ่มควบคุม คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6/3 จ านวน 27 คน        
ดังภาพประกอบ 5 
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ภาพประกอบ 5 การสุ่มกลุ่มตัวอย่าง 
 

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสันติราษฎร์วิทยาลัย 
จ านวนนักเรียนทั้งหมด 82 คน 

นักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6/1 

จ านวน 25 คน 

นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6/1  
จ านวน 25 คน 

นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6/3  
จ านวน 27 คน 

Simple random sampling 

(ห้องเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม) 

กลุ่มควบคุม 
นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6/3  
ใชก้ระบวนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
วิชาเคมี เรื่องเคมีอินทรีย์      

นักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6/2 

จ านวน 30 คน 

นักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6/3 

จ านวน 27 คน 

กลุ่มทดลอง 
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6/1 
ใช้ กระบวนการ จัดการ เรี ยนรู้ ที่
ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความเข้าใจในมโนทัศน์  วิชาเคมี 
เรื่องเคมีอินทรีย์  โดยประยุกต์ใช้
แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทาง  
การวิจัยอิงการออกแบบ 

Random Treatment 
(ห้องเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม) 
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3. ตัวแปรที่ศึกษำ 
การศึกษาผลการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ   

ความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตาม      
แนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ 

 ตัวแปรอิสระ คือ การใช้กระบวนการจัดเรียนรู้  แบ่งเป็น 2 วิธี  ได้แก่  1) การใช้
กระบวนการจัดการเรียนรู้ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนว
ทางการวิจัยอิงการออกแบบ และ 2) การใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ วิชาเคมี เรื่อง เคมี
อินทรีย์  

 ตัวแปรตาม คือ 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ และ 2) ความเข้าใจ
ในมโนทัศน ์วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ 

4. ระยะเวลำที่ใช้ในกำรวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยด าเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 โดยผู้วิจัย

ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยตนเอง ใช้เวลาในการทดลองจ านวน 6 สัปดาห์ สัปดาห์ละ     
3 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที รวมท้ังสิ้น 18 คาบเรียน ดังตาราง 5 

 
ตาราง 5 เนื้อหาที่ใช้ในการทดลอง 
 

สัปดำห์ที่ หัวข้อ จ ำนวนคำบ 

1 
พันธะของคาร์บอน 

3 
พันธะของคาร์บอน (ต่อ) 

2 
หมู่ฟังก์ชัน 1 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 

5 
3 

สารประกอบไฮโดรคาร์บอน (ต่อ) 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน (ต่อ) 

4 
สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีธาตุออกซิเจนเป็นองค์ประกอบ 

4 สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีธาตุออกซิเจนเป็นองค์ประกอบ (ต่อ) 

5 
สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีธาตุออกซิเจนเป็นองค์ประกอบ (ต่อ) 
สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีธาตุไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ 2 

6 
สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีธาตุออกซิเจนและไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ 

3 
สารประกอบอินทรีย์ที่มีธาตุออกซิเจนและไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ(ต่อ) 
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5. เน้ือหำที่ใช้ในกำรวิจัย 
การวิ จัยครั้ งนี้ ผู้ วิ จัยได้ก าหนดเนื้ อหาที่ ใช้ ในการวิ จัย  เป็นเนื้ อหาในวิชาเคมี                

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เรื่อง เคมีอินทรีย์ ซึ่งประกอบด้วยเนื้อหาดังน้ี 
  1. พันธะของคาร์บอน 
 2. หมู่ฟังก์ชัน 
 3. สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
 4. สารประกอบอินทรีย์ที่มีธาตุออกซิเจนเป็นองค์ประกอบ 
 5. สารประกอบอินทรีย์ที่มีธาตุไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ 
 6. สารประกอบอินทรีย์ที่มีธาตุออกซิเจนและไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ 
6. แบบแผนกำรทดลอง 
การวิจัยครั้งนี้เป็นการทดลองใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทาง     

การเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ในวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของ    
โพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นโดยใช้แบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง 
(Experimental Design) ที่มีกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุมและมีการทดสอบก่อนและหลังการทดลอง 
(Pretest Posttest Control Group Design) ดังตาราง 6  

 
ตาราง 6 รูปแบบการทดลอง 
 

กลุ่ม (Group) 
กำรวัด 

ก่อนกำรทดลอง 
ตัวแปรจัด
กระท ำ 

กำรวัด 
หลังกำรทดลอง 

กลุ่มทดลอง (Group 1) 
กลุ่มควบคุม (Group 2) 

Obs11 

Obs21 

Tx1 
Tx2 

Obs12 

Obs22 
 

ที่มา: Leedy, Paul D; & Ormrod, Jeanne Ellis.  (2013).  Practical Research: 
Planning and design.  10th ed.  New Jersey: Pearson Education.  p. 234. 

 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในแบบแผนกำรทดลอง 
Group 1  คือ  กลุ่มทดลองที่ เรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริม  
                           ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ในวิชาเคมี เรื่อง  
                           เคมีอินทรีย์โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิง 
                                 การออกแบบ 
Group 2  คือ  กลุ่มควบคุมที่เรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
Obs11  คือ  ผลที่วัดได้ก่อนการทดลองด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ  
                           เรียนและแบบทดสอบวัดความเข้าใจในมโนทัศน์ในกลุ่มทดลอง 
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Obs21  คือ  ผลที่วัดได้ก่อนการทดลองด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ  
                           เรียนและแบบทดสอบวัดความเข้าใจในมโนทัศน์ในกลุ่มควบคุม 
Obs12  คือ  ผลที่วัดได้หลังการทดลองด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ  
                           เรียนและแบบทดสอบวัดความเข้าใจในมโนทัศน์ในกลุ่มทดลอง 
Obs22  คือ  ผลที่วัดได้หลังการทดลองด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ  
                           เรียนและแบบทดสอบวัดความเข้าใจในมโนทัศน์ในกลุ่มควบคุม 
Tx1             คือ      การใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

    และความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดย  
    ประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการ 
    ออกแบบ      

Tx2           คือ  การใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ 
 
7. เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง และ

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บข้อมูล 
7.1 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง คือ 

  7.1.1 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจใน
มโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัย    
อิงการออกแบบ     

  7.1.2 แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ 
7.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บข้อมูล คือ 

  7.2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
  7.2.2 แบบทดสอบวัดความเข้าใจในมโนทัศน ์ 

 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บข้อมูลมีจ านวน 20 ข้อ โดยแบบทดสอบ 1 ข้อ ประกอบด้วย        
2 ส่วน ให้นักเรียนเลือกตอบ กล่าวคือ ส่วนแรกเป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียน      
แบบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก และส่วนที่สองเป็นแบบทดสอบวัดความเข้าใจในมโนทัศน์ 
แบบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ที่มีลักษณะการให้เหตุผลในการอธิบายถึงสาเหตุในการตอบ
ในส่วนแรก โดยเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยมีรายะเอียดดังน้ี 
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7.1.1 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนและควำมเข้ำใจใน
มโนทัศน์ วิชำเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตำมแนวทำง       
กำรวิจัยอิงกำรออกแบบ  
 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ใน  วิชา
เคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ 
ถูกน ามาใช้เป็นเครื่องมือในการทดลองครั้งนี้ ประกอบด้วยจ านวน 11 แผน มีล าดับ การสร้าง ดังนี ้

1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์ของโพสเนอร์ โดย
มีรายละเอียดดังน้ี 

1.1 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับเงื่อนไขในการเปลี่ยนมโนทัศน์ของโพสเนอร์ 
1.2 วิเคราะห์และสังเคราะห์ผลการศึกษาจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ    

มโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนและเงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์ของโพสเนอร์ 
2. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการวิจัยอิงการออกแบบ 
3. วิเคราะห์ค าอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังของเคมี เล่ม 5 ชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 4-6 (พ.ศ. 2554) จัดท าโดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) เรื่อง 
เคมีอินทรีย์ 

4. ศึกษาประเด็นความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ ที่ได้จาก
การศึกษาเชิงคุณภาพจากกรณีศึกษา ในตอนท่ี 1 

5. สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ในการแก้ไขความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในรายวิชาเคมี          
เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบที่
ประกอบด้วยหัวข้อต่อไปนี้ 

1) แผนผังความคิด 
2) สาระส าคัญ 
3) ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  
4) สาระการเรียนรู ้
5) กิจกรรม/กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
6) สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
7) การวัดและประเมินผล 
8) บันทึกหลังสอน  

กิจกรรมการเรียนมีการด าเนินการ 3 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 2) ขั้นสอน และ 
3) ขั้นสรุปบทเรียน ทั้งน้ีในการจัดการเรียนการสอนแต่ละครั้งครูจะต้องสอดแทรกเงื่อนไขการเปลี่ยน
มโนทัศน์ตามแนวคิดของโพสเนอร์ ทั้ง 4 ประการ ได้แก่ 1) ครูสร้างสถานการณ์เพื่อให้นักเรียนไม่
พึงพอใจกับความรู้เดิมที่มีอยู่ 2) ครูจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อให้นักเรียนเกิด มโนทัศน์ใหม่ 
3) ครูสร้างสถานการณ์เพื่อเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม หรือยกสถานการณ์ที่ให้นักเรียนน า



51 
 

ความรู้ใหม่ไปใช้แก้ไขสถานการณ์ต่าง ๆ และ 4) มโนทัศน์ดังกล่าวจะต้องมีศักยภาพที่จะขยาย
ขอบเขตของการแสวงหาความรู้อื่นๆ 

6. น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างไปเสนอต่ออาจารย์ควบคุมปริญญานิพนธ์ เพื่อ
พิจารณาความถูกต้องของเนื้อหาและความเหมาะสมของจุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียน
การสอน/สื่อ/อุปกรณ์/แหล่งเรียนรู ้

7. ตรวจสอบความถูกต้องของกระบวนการจัดการเรียนรู้ในการแก้ไขความเข้าใจที่
คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทาง       
การวิจัยอิงการออกแบบ ด้วยผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์จ านวน 5 คน โดยก าหนดเกณฑ์
ในการเลือกผู้เชี่ยวชาญ ดังรายนามในภาคผนวกซึ่งมีคุณสมบัติดังนี ้

7.1 เป็นครู อาจารย์ที่ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีทางด้านวิทยาศาสตร์ สาขาเคมี 
หรือส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาโท สาขาการสอนวิทยาศาสตร์-เคมี โดยตรง 

7.2 มีประสบการณ์สอน มากกว่า 5 ปี 
8. ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ 
9. น าแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้กับนักเรียนกลุ่มทดลอง ในระหว่างการด าเนินการวิจัย 

ผู้วิจัยน าผลสะท้อนจากการจัดการเรียนรู้มาแก้ไข ปรับปรุงกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้
แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบในการพัฒนา กระบวนการจัดการเรียนรู้
ที่เหมาะสม สอดคล้องกับสภาพการเรียนรู้ของนักเรียนที่มีการคละความสามารถ 
 

7.1.2 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบปกติ รำยวิชำเคมี เร่ือง เคมีอินทรีย์ 
1. วิเคราะห์หลักสูตร ค าอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังของเคมี เล่ม 5 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 (พ.ศ. 2554) จัดท าโดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(สสวท.) เรื่อง เคมีอินทรีย์ 

2. สร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ โดยในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน ขั้นสอน และขั้นสรุป 

3. น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างไปเสนอต่ออาจารย์ควบคุมปริญญานิพนธ์ เพื่อ
พิจารณาความถูกต้องของเนื้อหาและความเหมาะสมของจุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียน
การสอน/สื่อ/อุปกรณ์/แหล่งเรียนรู้  

4. น าแผนการจัดการเรียนรู้มาปรับแก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ควบคุมปริญญานิพนธ์ 
และน าเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน โดยก าหนดเกณฑ์ในการเลือกผู้เชี่ยวชาญ ดังรายนามใน
ภาคผนวกซึ่งมีคุณสมบัติดังนี ้

4.1 เป็นครู อาจารย์ที่ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีทางด้านวิทยาศาสตร์ สาขา 
เคมี หรือส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาโท สาขาการสอนวิทยาศาสตร์-เคมี โดยตรง 
4.2 มีประสบการณ์สอน มากกว่า 5 ปี 
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เพื่อพิจารณา ปรับแก้ความถูกต้อง เหมาะสมของจุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียน
การสอน/สื่อ/อุปกรณ์/แหล่งเรียนรู ้

5. น าแผนการจัดการเรียนรู้มาปรับแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ และน าไปใช้กับ
นักเรียนกลุ่มควบคุมต่อไป 
 

ตาราง 7 การเปรียบเทียบกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ        
      ความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตาม 
      แนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ กับกระบวนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ รายวิชาเคมี เรื่อง  
      เคมีอินทรีย์ 
 

กระบวนกำรจั ดกำร เ รี ยนรู้ ที่ ส่ ง เ สริ ม
ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนและควำมเข้ำใจใน
มโนทัศน์ วิชำเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์  โดย
ประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตำมแนว
ทำงกำรวิจัยอิงกำรออกแบบ 

กระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบปกติ  
วิชำเคมี เร่ือง เคมีอินทรีย์ 

 
ขั้นน าเข้าสูบ่ทเรียน (10 นาที) 
    1) ครูให้นักเรียนยกตัวอย่างสิ่งมีชีวิตและ
สิ่ งไม่มีชี วิต ท่ีนักเรียนพบในชีวิตประจ าวันมี
อะไรบ้าง โดยครูกระตุ้นให้นักเรียนตอบมากท่ีสุด 
    2) นักเรียนร่วมกันดูคลิปวีดี โอ การก าเนิด
สิ่งมีชีวิต และร่วมกันอภิปราย 
    3) ครูให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายความแตกต่าง
ระหว่างสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิต ซึ่งมีลักษณะใดท่ี
ท าให้สิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิตแตกต่างกัน  
    4) จากค าตอบท่ีนักเรียนตอบมาแล้วนั้น ให้ครู
ก าหนดประเด็นการอภิปรายความแตกต่างของ
“ธาตุ ท่ีเป็นองค์ประกอบ” ระหว่างสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งไม่มีชีวิต 
    5) ครูยกตัวอย่างสารท่ีมีสูตรโครงสร้าง HO – 
COOH แล้วให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายว่าเป็น
สารประกอบอินทรีย์หรือไม่ (นักเรียนส่วนมากจะ
ตอบว่าเป็นสารประกอบอินทรีย์ แต่สารดังกล่าวถ้า
เขียนอยู่ ในรูปสูตรโมเลกุลก็คือ กรดคาร์บอนิก 
(เง่ือนไข: การไม่พอใจต่อมโนทัศน์ท่ีมีอยู่) 

 
ขั้นน าเข้าสูบ่ทเรียน (10 นาที) 
    1) ครูให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายความแตกต่าง
ระหว่างสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิต ซึ่งมีลักษณะใดท่ี
ท าให้สิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิตมีความแตกต่างกัน 
โดยครูเชื่อมโยงความแตกต่างการเปรียบเทียบ
ระหว่างสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิตในเชิงธาตุท่ีเป็น
องค์ประกอบ 
    2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายความแตกต่าง
ระหว่างสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิตในเชิงธาตุท่ีเป็น
องค์ประกอบ 
    3) ครูเชื่อมโยงธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบระหว่าง
สิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิตเพื่ออธิบายความหมายของ
สารประกอบอินทรีย์ 
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ตาราง 7 (ต่อ) 
 

กระบวนกำรจั ดกำร เ รี ยนรู้ ที่ ส่ ง เ สริ ม
ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนและควำมเข้ำใจใน
มโนทัศน์ วิชำเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์  โดย
ประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตำมแนว
ทำงกำรวิจัยอิงกำรออกแบบ 

กระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบปกติ  
วิชำเคมี เร่ือง เคมีอินทรีย์ 

 

ขั้นสอน (30 นาที) 
    1) ครูอธิบายความหมายของสารประกอบ
อิ น ท รี ย์  พ ร้ อ ม ย ก ตั ว อ ย่ า ง แ ล ะ อ ธิ บ า ย
สารประกอบอนินทรีย์โดยเปรียบเทียบให้นักเรียน
เห็นถึงความแตกต่างระหว่างสารประกอบทั้ง
สองโดยด าเนินการสาธิตกิจกรรม ดังนี้ (เงื่อนไข: 
การสอนเพื่อให้เกิดมโนทัศน์ใหม่) 
     กิ จก ร รมการ เปรี ยบ เที ยบสมบั ติ ข อ ง
สารประกอบอินทรีย์และสารประกอบอนินทรีย์ 
     ใ นก ารอธิ บ ายสมบั ติ ก า รล ะล ายขอ ง
สารประกอบอินทรีย์และสารประกอบอนินทรีย์ 
ตัวแทนนักเรียนออกมาสาธิตสมบัติต่าง ๆ ได้แก่ 
     การละลาย ให้ เฮกเซนเป็นตัวแทนของ
สารประกอบอินทรีย์ และเกลือแกงเป็นตัวแทน
สารประกอบอนินทรีย์ เพื่อทดสอบคุณสมบัติการ
ละลายน้ า (ในการสาธิตควรผสมสีน้ าเปล่าให้เป็น
สีแดง เพื่อให้นักเรียนเห็นการแยกชั้นระหว่าง  
เฮกเซนและน้ า) 
     การน าไฟฟ้า ให้เฮกเซนเป็นตัวแทนของ
สารประกอบอินทรีย์ และแคลเซียมคลอไรด์ 
(CaCl2) เป็นตัวแทนสารประกอบอนินทรีย์ เพื่อ
ทดสอบคุณสมบัติการน าไฟฟ้าโดยใช้เครื่องวัด
การน าไฟฟ้าจุ่มลงในสารละลายเพื่อทดสอบ 
 

 

ขั้นสอน (30 นาที) 
   1) ครูอธิบายความหมายของสารประกอบ
อินทรีย์ โดยให้นักเรียนยกตัวอย่างสารประกอบ
อินทรีย์ที่รู้จักในชีวิตประจ าวัน 
    2) นักเรียนร่วมกันเปรียบเทียบสารอินทรีย์
และสารอนินทรียล์งในตาราง 
    3) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหัวข้อความสัมพันธ์
ระหว่างสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์  โดยให้
ตัวแทนนักเรียนออกมาอภิปรายหน้าห้องเรียน 
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ตาราง 7 (ต่อ) 
 

กระบวนกำรจั ดกำร เ รี ยนรู้ ที่ ส่ ง เ สริ ม
ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนและควำมเข้ำใจใน
มโนทัศน์ วิชำเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์  โดย
ประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตำมแนว
ทำงกำรวิจัยอิงกำรออกแบบ 

กระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบปกติ  
วิชำเคมี เร่ือง เคมีอินทรีย์ 

 

    2) ครูอธิบายสารประกอบที่มีคาร์บอนเป็น
องค์ประกอบแต่ไม่ใช่สารประกอบอินทรีย์ โดยมี
จ านวน 9 ประเภท ตามหนังสือเรียน สสวท. 
หน้า 1 
    3) นักเรียนร่วมกันอภิปรายความแตกต่าง
ของสารประกอบอินทรีย์และสารประกอบอนินทรีย์ 
และครูเน้นย้ าว่าสารที่มีคาร์บอนและไฮโดรเจน
เป็นองค์ประกอบอาจจะไม่ใช่สารประกอบ
อินทรีย์เสมอไป (เงื่อนไข: การเชื่อมโยงมโนทัศน์
ใหม่กับมโนทัศน์เดิม) 
 
ขั้นสรุป (10 นาที) 
    1) นักเรียนและครูร่วมกันท าแบบฝึกหัด
เปรียบเทียบสมบัติของสารประกอบอินทรีย์และ
สารประกอบอนินทรีย์  
    2) ครูยกตัวอย่างของสารต่างเพื่อให้นักเรียน
ตอบว่าเป็นสารประกอบอินทรีย์หรือสารประกอบ 
อนินทรีย์และให้อธิบายคุณสมบัติตามที่ครูถาม 
เชน่ การน าไฟฟ้า การละลาย (เงื่อนไข: มโนทัศน์
ใหม่สามารถขยายขอบเขตของการแสวงหา
ความรู้อื่นๆ)  
    3) ครูแจ้งให้นักเรียนทราบว่าในคาบถัดไป 
จะศึกษาการเขียนสูตรโครงสร้างสารประกอบ
อินทรีย์ พร้อมทั้งให้นักเรียนทบทวนหัวข้อพันธะ
ของคาร์บอน 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขั้นสรุป (10 นาที) 
    1) นักเรียนและครูร่วมกันท าแบบฝึกหัด
เปรียบเทียบสมบัติของสารประกอบอินทรีย์และ
สารประกอบอนินทรีย์  
    2) ครูแจ้งให้นักเรียนทราบว่าในคาบถัดไป 
จะศึกษาการเขียนสูตรโครงสร้างสารประกอบ
อินทรีย์ พร้อมทั้งให้นักเรียนทบทวนหัวข้อพันธะ
ของคาร์บอน 
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7.2 เครื่องมือที่ใช้ในกำรเก็บข้อมูล  
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บข้อมูลประกอบด้วย แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ

แบบทดสอบวัดความเข้าใจในมโนทัศน์ มีจ านวน 20 ข้อ โดยแบบทดสอบ 1 ข้อ ประกอบด้วย       
2 ส่วน โดยมีวิธีการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดความเข้าใจใน
มโนทัศน ์ดังนี ้

1. ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์และแบบทดสอบวัด
ความเข้าใจในมโนทัศน์ 

2. วิเคราะห์ค าอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังของเคมี เล่ม 5            
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 (พ.ศ. 2554) จัดท าโดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(สสวท.) เรื่อง เคมีอินทรีย์ 

3. น าประเด็นที่ได้จากการศึกษาความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในรายวิชาเคมี เรื่อง เคมี
อินทรีย์ จากการศึกษาตอนที่ 1 มาใช้ประกอบในการสร้างแบบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์และ
แบบทดสอบวัดความเข้าใจในมโนทัศน์ ซึ่งวัดด้านพุทธิพิสัย 2 ด้าน ได้แก่ ด้านความเข้าใจ และด้าน
การวิเคราะห์ ดังตาราง 8 

 

ตาราง 8 เนื้อหาและจ านวนข้อค าถามตามระดับพฤติกรรมที่ต้องการวัด 
 

เน้ือหำ 
พฤติกรรมกำรเรียนรู้ 

รวม 
ควำมเข้ำใจ กำรวิเครำะห์ 

พันธะของคาร์บอน 
1 

(5.0%) 
- 

1 
(5.0%) 

หมู่ฟังก์ชัน 
1 

(5.0%) 
- 

1 
(5.0%) 

สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
5 

(25.0%) 
3 

(15.0%) 
8 

(40.0%) 
สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีธาตุออกซิเจนเป็น
องค์ประกอบ 

3 
(15.0%) 

1 
(5.0%) 

4 
(20.0%) 

สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีธาตุไนโตรเจนเป็น
องค์ประกอบ 

3 
(15.0%) 

- 
3 

(15.0%) 
สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีธาตุออกซิเจนและ
ไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ 

1 
(5.0%) 

2 
(10.0%) 

3 
(15.0%) 

รวม 
14 

(70.0%) 
6 

(30.0%) 
20 

(100.0%) 
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4. สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดความเข้าใจใน       
มโนทัศน์ มีจ านวน 20 ข้อ โดยแบบทดสอบ 1 ข้อ ประกอบด้วย 2 ส่วน คือส่วนที่เป็นแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนแต่ละข้อคือ       
ถ้าตอบถูกให้ 1 คะแนน และถ้าตอบผิดให้ 0 คะแนน ส่วนที่สองเป็นแบบทดสอบวัดความเข้าใจใน
มโนทัศน์ แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนแต่ละข้อคือ ถ้าตอบเหตุผลถูกให้    
1 คะแนน แต่ถ้าเลือกตอบเหตุผลที่ผิดให้ 0 คะแนน 

5. น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ ไปหาคุณภาพ
โดยให้ผู้เชี่ยวชาญทางด้านการสอนวิชาเคมี จ านวน 5 คน โดยก าหนดเกณฑ์ในการเลือก
ผู้เชี่ยวชาญ ดังรายนามในภาคผนวกซึ่งมีคุณสมบัติดังนี ้

5.1 เป็นครู อาจารย์ที่ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีทางด้านวิทยาศาสตร์ สาขา  
เคมี หรือส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาโท สาขาการสอนวิทยาศาสตร์-เคมี โดยตรง 
5.2 มีประสบการณ์สอน มากกว่า 5 ปี 

ตรวจสอบความถูกต้องของภาษา และตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content 
Validity) โดยพิจารณาจากค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อค าถามและพฤติกรรมที่
ต้องการวัด โดยมีเกณฑ์การพิจารณา ดังตาราง 9 

 
ตาราง 9 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อค าถามและพฤติกรรมที่ต้องการวัด 
 

คะแนน ควำมหมำย 

+1 หากข้อค าถามสอดคล้องกับเนื้อหา/ระดับพฤติกรรม 

0 หากไม่แน่ใจว่าข้อค าถามสอดคล้องกับเนื้อหา/ระดับพฤติกรรม 

-1 หากข้อค าถามไม่สอดคล้องกับเนื้อหา/ระดับพฤติกรรม 

 
โดยผู้วิจัยคัดเลือกข้อที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป และน าข้อค าถามที่
ผู้เชี่ยวชาญชี้แนะมาปรับปรุง 

6. คัดเลือกข้อที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป และปรับปรุงตามค า
ชี้แนะของผู้เชี่ยวชาญมาจัดพิมพ์ และน าไปทดสอบหาคุณภาพ (Try out) กับนักเรียนที่มีลักษณะ
คล้ายกับกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 29 คน 

7. น าผลที่ได้จากการทดสอบมาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) และเลือกข้อที่มี        
ค่าระหว่าง 0.2 – 0.8 ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (r) เลือกข้อที่มีมากกว่า 0.2 ขึ้นไป และน าผลที่ได้มา
หาค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์ริชาร์ดสัน (Kuder-
Richardson Reliability) ซึ่งจากผลการวิเคราะห์การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใช้เก็บข้อมูล
พบว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.33 – 0.80          
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ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.25 – 1.00 และค่าความเชื่อม่ันมีค่าเท่ากับ 0.92 ส่วนแบบทดสอบ  
วัดความเข้าใจในมโนทัศน์ มีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.07 – 0.80 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง   
0.13 – 1.00 และค่าความเชื่อม่ันมีค่าเท่ากับ 0.84 ทั้งน้ีข้อค าถามที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด แต่ผู้วิจัย
ได้คัดเลือกและปรับแก้ตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ เพื่อให้ได้ข้อค าถามที่ครอบคลุมระดับ
พฤติกรรมที่ต้องการวัด และเป็นข้อค าถามที่ใช้วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจใน     
มโนทัศนท์ี่ครอบคลุมตามเนื้อหาที่ก าหนด 
 

ตัวอย่ำง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์และแบบทดสอบวัดควำมเข้ำใจในมโนทัศน์ 
 ขั้นควำมเข้ำใจ 
 ข้อ 001. ข้อค าถาม     จากสูตรโครงสร้างแบบย่อ CH3CH2O(C6H4)NHCOCH(CH3)2 
สามารถเขียนสูตรโครงสร้างแบบเส้นได้อย่างไร  
 
 
    ก*                         ข. 
 
 

 
    ค.  ง.  
 
 

เหตุผลที่ใช้ประกอบค ำตอบคือข้อใด 
    A. สายโซ่คาร์บอนของโครงสร้างด้านสารประกอบอีเทอร์ ที่เขียนแบบย่อเป็น -CH3CH2O 
หมายถึง มีหมู่เมทิล 2 หมู่ มาเกาะท่ีอะตอมออกซิเจน 
    B. สายโซ่คาร์บอนของโครงสร้างสารประกอบด้านหมู่เอไมด์ ที่เขียนแบบย่อเป็น -CH(CH3)2 
หมายถึง คาร์บอนโซ่ตรง ที่มีจ านวนคาร์บอน 3 อะตอม 
    C* สายโซ่คาร์บอนของโครงสร้างสารประกอบด้านหมู่เอไมด์ ที่เขียนแบบย่อเป็น -CH(CH3)2 
หมายถึง มีหมู่เมทิล 2 หมู่ มาเกาะท่ีอะตอมคาร์บอน 
    D. สายโซ่คาร์บอนของโครงสร้างสารประกอบด้านหมู่เอไมด์ ที่เขียนแบบย่อเป็น -CH(CH3)2 
หมายถึง หมู่อัลคิลที่มีจ านวนคาร์บอน 3 อะตอม มาเกาะกับอะตอมของคาร์บอน 
 

ขั้นกำรวิเครำะห์ 
 ข้อ 002. ข้อค าถาม     สาร X เป็นไฮโดรคาร์บอนโซ่เปิด ท าปฏิกิริยากับสารละลาย
โพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต ได้ตะกอนสีน้ าตาลและผลิตภัณฑ์ Y ซึ่งมีสูตร C6H14O2 เป็น
สารประกอบแอลกอฮอล์ ดังนั้นสาร X ควรเป็นสารใด   
    ก.   C6H14 ข*  C6H12 

    ค.   C6H10 ง.   C6H8 
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เหตุผลที่ใช้ประกอบค ำตอบคือข้อใด 
    A. สาร X เกิดปฏิกิริยาการแทนท่ีพันธะเดี่ยวด้วยออกซิเจน 
    B. สาร X เกิดปฏิกิริยาการฟอกสีที่ต าแหน่งพันธะเดี่ยวด้วยออกซิเจน 
    C* สาร X เกิดปฏิกิริยาการฟอกสีในต าแหน่งพันธะคู่ในโมเลกุลด้วยออกซิเจน 
    D. สาร X เกิดปฏิกิริยาการฟอกสีในต าแหน่งพันธะสามในโมเลกุลด้วยออกซิเจน 

 
9. กำรจัดกระท ำข้อมูลและกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
ผู้วิจัยน าคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ เรียนและแบบทดสอบ         

วัดความเข้าใจในมโนทัศน์ มาท าการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติ ดังต่อไปนี้ 
9.1 การวิเคราะห์ค่าสถิติบรรยาย  
สถิติบรรยายที่ใช้ได้แก่ ค่าเฉลี่ย (M) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ความเบ้ (Sk) และ

ความโด่ง (Ku) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์จากการทดสอบก่อน
เรียนและหลังเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

9.2 สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
สถิติการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุนาม (One-way MANOVA) เพื่อตอบสมมติฐานข้อที่ 1 

การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้ าใจใน       
มโนทัศน์หลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตาม
แนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ และนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  

สถิติ Hotelling's T2 เพื่อตอบสมมติฐานข้อที่ 2 การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนท่ีได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี    
เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ 

9.3 เปรียบเทียบขนาดอิทธิพลโดยใช้โปรแกรม Effect Size Calculator ของ Marley 
W.Watkins ทั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้เกณฑ์การแปลความหมายขนาดอิทธิพลของ Jacob Cohen ซึ่งแบ่ง
เกณฑ์ขนาดอิทธิพลออกเป็น 3 ระดับ ดังนี ้
 

ขนำดอิทธิพล (d) ควำมหมำย 

0.2 ระดับน้อย (Small Effect Size) 

0.5 ระดับกลาง (Medium Effect Size) 

0.8 ระดับมาก (Large Effect Size) 
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
การวิจัยนี้เป็นการพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

และความเข้าใจในมโนทัศน์ รายวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตาม
แนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ผู้วิจัยน าเสนอผลการวิจัยโดย
แบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังนี้ 

ตอนท่ี 1 ผลการศึกษาความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ 
ตอนที่ 2 ผลการออกแบบพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตาม
แนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ 
 ตอนที่ 3 การศึกษาผลการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตาม
แนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ ได้แก่ 

3.1 การวิเคราะห์สถิติบรรยาย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย (M) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(SD) ความเบ้ (Sk) และความโด่ง (Ku) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความ
เข้าใจในมโนทัศน์จากการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

3.2 การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และความเข้าใจในมโนทัศน์หลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่
ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ 
โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ และนักเรียนที่
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ ด้วยการวิเคราะห์
ความแปรปรวนพหุนาม (One-way MANOVA) 

3.3 การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และความเข้าใจในมโนทัศน์ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี       
เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการ
ออกแบบ โดยใช้สถิติ Hotelling's T2 
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สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้ใช้สัญลักษณ์ต่าง ๆ แทนความหมาย ดังนี้ 
n แทน จ านวนนักเรียน 
M แทน ค่าเฉลี่ย (Mean) 
F แทน ค่าสถิติทดสอบเอฟ 
SD แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) 
Sk แทน ค่าความเบ้ (Skewness) 
Ku แทน ค่าความโด่ง (Kurtosis) 
SS แทน ค่าผลโดยรวมก าลังสอง (Sum of Squares) 
MS แทน ค่าเฉลี่ยผลรวมก าลังสอง (Mean Square) 
* แทน มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
df แทน องศาอิสระ 

 
การน าเสนอข้อมูลและผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
ตอนที่ 1 ผลการศึกษาความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เร่ือง เคมีอินทรีย์ 

จากการสัมภาษณ์เชิงลึกจากผู้ให้ข้อมูลจ านวน 3 ท่าน เกี่ยวกับความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน
ของนักเรียนที่เกิดขึ้นในระหว่างการเรียนวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ สามารถสรุปประเด็นเนื้อหาที่
นักเรียนมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน โดยมีประเด็นดังน้ี 

1. นักเรียนจ านวนหนึ่งที่มีความเข้าใจว่าสารประกอบกรดคาร์บอนิก (H2CO3) เป็น
สารประกอบอินทรีย์ เนื่องจากเม่ือเขียนโครงสร้างของกรดคาร์บอนิก พบว่าโครงสร้างของกรด    
คาร์บอนิกมีความคล้ายกับโครงสร้างของกรดคาร์บอกซิลิกตรงบริเวณหมู่ฟังก์ชัน ดังภาพประกอบ 6 
 

 
                          

โครงสร้างของกรดคาร์บอนิก            โครงสร้างของกรดคาร์บอกซิลิก 
 

ภาพประกอบ 6 โครงสร้างของกรดคาร์บอนิกและโครงสร้างของกรดคาร์บอกซิลิก 
  
 2. การเขียนสูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุมของสารประกอบที่มีพันธะสามในโมเลกุล พบว่า
นักเรียนเขียนสูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุมต่อกันแบบซิกแซก โดยหลักการเขียนที่ถูกต้องคือ 
โมเลกุลที่มีพันธะสามบริเวณระหว่างอะตอมคาร์บอน ต้องเขียนเป็นแนวเส้นตรง เนื่องจากบริเวณ
พันธะสามมีแรงผลักระหว่างอิเล็กตรอนมาก ท าให้มุมไม่สามารถเขียนเป็นแบบซิกแซกได้ ดัง
ภาพประกอบ 7 
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โครงสร้างแบบเส้นและมุมที่เขียนผิด            โครงสร้างแบบเส้นและมุมที่เขียนถูกต้อง 
 

ภาพประกอบ 7 โครงสร้างแบบเส้นและมุมของโมเลกุลที่มีพันธะสาม 
 

“คือตรงพันธะสาม มุมระหว่างพันธะคาร์บอน เป็นมุม 180 องศา พันธะสามควรเป็น 
180 องศา แต่เด็กเขาจะเขียนมุมของคาร์บอนเหมือนพันธะเดี่ยว พันธะคู่” 

(ผู้ให้ข้อมูลคนที่ 1 , สัมภาษณ์ , 2 ธันวาคม 2559) 
 
 3* ปัญหาความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนเรื่องไอโซเมอร์ พบว่า สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่
เป็นไอโซเมอร์กัน นักเรียนไม่สามารถจินตนาการภาพโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ได้ 
เนื่องจากมีความเข้าใจผิดในประเด็นสมมาตรของโครงสร้าง และการหาโซ่หลักของสารประกอบ จึง
เป็นสาเหตุของมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อน 
 

“ไอโซเมอร์นักเรียนมักไม่มองโซ่หลัก โดยขาดความรอบคอบการหาสายโซ่หลัก และ
ยังมีปัญหาท าให้การอ่านชื่อของสารประกอบผิดไปด้วย” 

(ผู้ให้ข้อมูลคนท่ี 1 , สัมภาษณ์ , 2 ธันวาคม 2559) 
 

“ปัญหาตรงไอโซเมอร์มองไม่เห็นภาพ 3 มิติ วิธีการของเราก็คือ ให้เด็กสร้างโมเดล ที่นี่
โมเดลท าให้เด็กเกิดความเข้าใจเรียนรู้ที่มากขึ้น เขามีแบบกล่อง ๆ ให้อยู่แล้ว  เราก็ใช้
โครงสร้างที่เป็นเส้น การหมุนโดยรอบของโครงสร้าง” 

(ผู้ให้ข้อมูลคนท่ี 2 , สัมภาษณ์ , 7 ธันวาคม 2559) 
 

“ในเรื่อง Isomerism เด็กอาจจะมองไม่ออกเนื่องจากสูตรเคมีมันจะเหมือนกัน แต่สูตร
โครงสร้างภายในโมเลกุลต่างกัน ถูกไหม มันจะกางทั้งหมด 3 มิติ tri dimension 
เพราะฉะนั้นต้องมองให้ดี พลิกบนพลิกล่าง ตะแครงซ้ายตะแครงขวา กลับไปกลับมา
จะต้องมองให้ออก” 

“แต่สิ่งส าคัญต้องดูไอโซเมอร์ เพราะไอโซเมอร์มันหลอกตาได้หมด พลิกกลับไป
กลับมา การไล่พันธะ โซ่หลักก่อน แล้วตัดมาเป็นโซ่กิ่งที่เรียกว่าไอโซ” 

(ผู้ให้ข้อมูลคนท่ี 3 , สัมภาษณ์ , 9 ธันวาคม 2559) 
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 4. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีจ านวนอะตอมคาร์บอนเท่ากัน ระหว่างสารประกอบ  แอ
ลเคนโซ่เปิดกับสารประกอบแอลเคนที่มีโครงสร้างแบบวงหรือไซโคลแอลเคน ซึ่งในสูตรโมเลกุลมี
จ านวนอะตอมไฮโดรเจนน้อยกว่าสารประกอบแอลเคนโซ่เปิดอยู่ 2 อะตอม พบว่า นักเรียนเกิด
ความเข้าใจว่าไซโคลแอลเคนมีสมบัติการท าปฏิกิริยาแตกต่างกับแอลเคนโซ่เปิด โดยที่นักเรียน
ไม่ได้พิจารณาว่าสารประกอบทั้งสองต่างก็คือสารประกอบแอลเคน 
 

“...นักเรียนจะมองว่าไซโคลแอลเคนเป็นพวกไม่อิ่มตัว เพราะว่าสารประกอบไซโคล     
แอนเคนโดยท่ัวไปมีไฮโดรเจนเท่ากับพันธะคู่” 

(ผู้ให้ข้อมูลคนท่ี 1 , สัมภาษณ์ , 2 ธันวาคม 2559) 
 

“การอิ่มตัวไม่อิ่มตัวด้วยไฮโดรเจน เพราะอิ่มหรือไม่อิ่มเนี้ยจะแตกต่างด้วยคุณสมบัติ 
เพราะอย่าลืมว่า Alicyclic เป็นอิ่มตัวเหมือน Aliphatic ได้ มันคือ แอลเคน ไซโคลแอลเคนที่
มีคุณสมบัติเหมือนกัน ฉะนั้นเด็กต้องมองให้ออก เพราะเวลาเขียนสูตรอย่างย่อ จะไม่เห็น
พันธะ เพราะเราไม่เขียนให้ ถูกไหม...เพราะมีแต่เส้นโครงสร้าง เพราะเราไม่เขียนให้ 
ฉะนั้นตรงจุดนี้ข้อสอบจะหรอกไปหรอกมา” 

(ผู้ให้ข้อมูลคนท่ี 3 , สัมภาษณ์ , 9 ธันวาคม 2559) 
 
 5. การเขียนโครงสร้างสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่เป็นวง ส าหรับสารประกอบที่โมเลกุลมี
พันธะสาม พบว่า นักเรียนมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนว่าสารประกอบโมเลกุลตัวที่เล็กที่สุดที่มีพันธะ
สามเริ่มต้นด้วยอะตอมคาร์บอน 3 อะตอม เหมือนกับไซโคลแอลเคน ซึ่งโมเลกุลที่เล็กที่สุดเริ่มต้น
ด้วยอะตอมคาร์บอน 3 อะตอม โดยโมเลกุลที่เล็กที่สุดของไซโคลแอลไคน์คือ ไซโคลออกไทน์ ซึ่งมี
จ านวนอะตอมคาร์บอน 8 อะตอม 
 

“มุมไซโคลแอลไคน์ พันธะสามมีแรงผลักเยอะ มุมจะกว้าง นักเรียนจะเข้าใจว่าไซโคล   
แอลไคน์ จะเริ่มต้นด้วยคาร์บอน 3 อะตอม ซึ่งในสมัยก่อนเราเอาหนังสือกวดวิชา...
(สถาบันหนึ่ง)...ของนักเรียนมาเปิดดูก็เห็นว่าเขาสอนผิด” 

(ผู้ให้ข้อมูลคนท่ี 1 , สัมภาษณ์ , 2 ธันวาคม 2559) 
 
 6. การเกิดไอโซเมอร์เรขาคณิต ซึ่งเป็นไอโซเมอร์แบบซิส และไอโซเมอร์แบบทรานส์ พบว่า
นักเรียนมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน โดยการเกิดไอโซเมอร์เรขาคณิตจะเกิดเฉพาะสารประกอบแอ
ลคีนที่อะตอมหรือกลุ่มอะตอมจัดเรียงตัวใน 3 มิติ แตกต่างกันเท่านั้น ซึ่งการเกิด   ไอโซเมอร์
เรขาคณิตยังสามารถเกิดขึ้นกับสารประกอบไซโคลแอลเคนได้  
 

“...เรื่อง Geometric Isomer เด็กบางคนเข้าใจว่าจะเกิดขึ้นเม่ือมีแค่พันธะคู่เท่านั้น” 
(ผู้ให้ข้อมูลคนท่ี 1 , สัมภาษณ์ , 2 ธันวาคม 2559) 
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 7. การเรียงล าดับความว่องไวในการเกิดปฏิกิริยาของสารประกอบประกอบไฮโดรคาร์บอน 
พบว่า นักเรียนจ านวนมากมีความเข้าใจว่าสารประกอบอะโรมาติกมีความว่องไวในการเกิดปฏิกิริยา
การแทนที่เร็วที่สุดเม่ือเปรียบเทียบกับสารประกอบแอลเคน แอลคีน และแอลไคน์ เนื่องจาก
โครงสร้างโมเลกุลของสารประกอบอะโรมาติกมีพันธะเดี่ยวสลับพันธะคู่ โดยพันธะคู่จ านวน 3 พันธะ 
จะมีอะตอมไฮโดรเจนหรือธาตุฮาโลเจนเข้ามาแทนท่ีได้ ซึ่งเป็นประเด็นที่ท าให้นักเรียนมีความเข้าใจ
คลาดเคลื่อน 
 

“การเรียงล าดับความว่องไวก็มีปัญหาบ้าง บางตัวมีข้อยกเว้นเนอะในเคมีเนี้ย 
เพราะฉะนั้นเด็กต้องได้คอนเซปหลักก่อน และอะไรที่เป็นตัวยกเว้นเราก็เพิ่มเข้าไปเป็น
ความรู้ความจ า อันน้ีคือตัวยกเว้นน้ันงี้ๆ เหมือนตอน ม.4 ก็เหมือนกัน” 

(ผู้ให้ข้อมูลคนท่ี 2 , สัมภาษณ์ , 7 ธันวาคม 2559) 
 

“ โจทย์จะถามว่าอะไรเอ่ยไม่ท าปฏิกิริยากับโบรมีนในที่มืด คือ แอลเคน อะโรมาติก ซึ่ง
ตรงเนี้ยก็เป็นจุดที่เด็กบางส่วนเรียงผิด ซึ่งตรงเนี้ยเด็กจะต้องตอบให้ได้เลย จุดตรงนี้ต้อง
เข้าใจ คือจะเข้าใจได้ต้องทดลอง ถูกไหม เพราะบางโรงเรียนแลปแห้ง ถ้าแลปแห้งเจ๊ง” 

(ผู้ให้ข้อมูลคนท่ี 3 , สัมภาษณ์ , 9 ธันวาคม 2559) 
 
 8. ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนเกี่ยวกับสารประกอบฟีนอล พบว่า นักเรียนมี
ความเข้าใจว่าสารประกอบฟีนอลมีคุณสมบัติเป็นกลางเหมือนกับสารประกอบแอลกอฮอล์ 
เนื่องจากฟีนอลมีหมู่ฟังก์ชันไฮดรอกซิล ซึ่งเป็นหมู่ฟังก์ชันของสารประกอบแอลกอฮอล์ โดย      
มโนทัศน์เกี่ยวกับคุณสมบัติความเป็นกรด-เบสของฟีนอล คือ ฟีนอลมีคุณสมบัติเป็นกรดอ่อน 
 

“เด็กบางคนจะเข้าใจว่าฟีนอลมีคุณสมบัติเป็นกลางเหมือนกับแอลกอฮอล์ แต่น้องลอง
ดูหมู่ฟังก์ชันของฟีนอลสิ มันเป็น –OH ซึ่งมันสามารถแตกตัวให้ H+ ได้” 

(ผู้ให้ข้อมูลคนท่ี 1 , สัมภาษณ์ , 2 ธันวาคม 2559) 
 
 9. การเกิดพันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกุลของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน พบว่าจุดที่
นักเรียนมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน คือ การเกิดพันธะไฮโดรเจนจะเกิดระหว่างอะตอมไฮโดรเจน
กับอะตอมของฟลูออรีน, ออกซิเจน หรือไนโตรเจน ซึ่งนักเรียนจ านวนหนึ่งมีความคิดที่สรุปว่าถ้า
อะตอมไฮโดรเจนติดกับอะตอมของฟลูออรีน, ออกซิเจน หรือไนโตรเจนจะเกิดพันธะไฮโดรเจนได้ 
แต่เงื่อนไขการเกิดพันธะไฮโดรเจน คือ อะตอมไฮโดรเจนที่จะสร้างพันธะไฮโดรเจนในโมเลกุลนั้น
อะตอมไฮโดรเจนต้องสร้างพันธะกับธาตุที่มีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตี้สูง แล้วจะสามารถเกิดพันธะ
ไฮโดรเจนได้กับอะตอมของฟลูออรีน, ออกซิเจน หรือไนโตรเจน ในอีกโมเลกุลหนึ่ง ซึ่งอะตอม
เหล่านี้ต้องสร้างพันธะกับไฮโดรเจน ดังภาพประกอบ 8 
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ภาพประกอบ 8 มโนภาพที่นักเรียนเข้าใจคลาดเคลื่อนในการเกิดพันธะไฮโดรเจน 
 

“สารประกอบที่จะเกิดพันธะไฮโดรเจนได้นั้นไฮโดรเจนต้องติดกับธาตุที่มีค่า EN สูง 
และไฮโดรเจนก็จะเกิดพันธะไฮโดรเจนกับอะตอมในโมเลกุลอื่นที่มีค่า EN สูง ซึ่งบางทีเด็ก
จะเข้าใจว่า อย่างออกซิเจนที่อยู่ในหมู่ –CO จะเกิดพันธะไฮโดรเจนกับไฮโดรเจนใน
โมเลกุลอื่นได้” 

(ผู้ให้ข้อมูลคนท่ี 1 , สัมภาษณ์ , 2 ธันวาคม 2559) 
 

 จากการเก็บข้อมูลเชิงคุณภาพจากแหล่งข้อมูล 3 คน ในระหว่างวันที่ 2-9 ธันวาคม พ.ศ. 2560 
จากการสัมภาษณ์และน าข้อมูลที่ได้มาท าการวิเคราะห์เนื้อหา พบว่า วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ ที่
ประกอบด้วยเนื้อหา 6 หัวข้อ โดยนักเรียนมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนท้ังหมด 9 ประเด็น  
 
ตอนที่ 2 ผลการออกแบบพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์
ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ 
 การออกแบบพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความ
เข้าใจในมโนทัศน์มีระยะเวลาด าเนินการ 6 สัปดาห์ หรือ 18 คาบเรียน ที่น าแนวคิดเงื่อนไขการ
เปลี่ยนมโนทัศน์ของโพสเนอร์มาออกแบบพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้ให้มีความเหมาะสมกับ
บริบทและสภาพการเรียนรู้ของนักเรียน โดยตลอดระยะการด าเนินการมีเหตุการณ์ ข้อสังเกตเพื่อ
น ามาออกแบบ ปรับเปลี่ยน ปรับปรุงเงื่อนไข ดังนี้ 
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ตาราง 10 การออกแบบพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ 
 

แผนการ 
จัดการ
เรียนรู้ 

ผลการสอน ข้อค้นพบ แนวทางการออกแบบ 
รูปแบบเงื่อนไขที่ใช้ออกแบบ
ในแผนการจัดการเรียนรู้ 

ครั้งต่อไป 
1 การสอนสามารถด าเนินกิจกรรม

ตามแผนการจัดการเรียนรู้อย่าง
เรียบร้อย เนื่องจากเนื้อหาที่สอน
เป็นการทบทวนความรู้พื้นฐาน
ของสารประกอบอินทรีย์และ
เพิ่มเติมการสอนเนื้อหาใหม่ คือ 
ความหมายของสารประกอบ
อินทรีย์ นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์กับ
ครูในระหว่างการเรียนการสอน
ส่งผลให้การอธิบายเนื้อหาท าได้
อ ย่ า ง เ ต็ มที่  แ ล ะ มุ่ ง เ น้ น ใ ห้
นักเรียนสามารถเปรียบเทียบให้
เห็นความแตกต่าง โดยนักเรียน
สามารถตอบค าถามถูกต้อง 

เนื้อหาบางจุด มีนักเรียนบางคน
ไม่สามารถตีความ เข้าใจใน
รายละเอียดได้ เนื่องจากเนื้อหา
ดังกล่าวมีลักษณะที่ต้องอาศัย
การจดจ า อีกทั้งจ านวนตัวอย่าง
ที่เรียนในหนังสือมีจ านวนน้อย
ส่งผลให้นักเรียนไม่สามารถน า
ความรู้ท่ีเรียนไปอธิบายหรือตอบ
ค าถามเ ม่ือพบปัญหาใหม่ได้ 
ทั้ ง นี้ ค รู ไ ด้ แ ก้ ปั ญ ห า โ ด ย
ยกตั วอย่ างที่นอกเหนือจาก
หนังสือเรียน 

การตั้งค าถามใหม่ ๆ ซึ่งอยู่ใน
เงื่อนไขมโนทัศน์ใหม่สามารถ
ขยายขอบเขตของการแสวงหา
ความรู้อื่น ๆ ได้นั้น อาจจะยุบ
และใช้เงื่อนไขนี้สอดแทรกอยู่ใน
เงื่อนไขการเชื่อมโยงมโนทัศน์
ใหม่กับมโนทัศน์ เดิม เพื่ อให้
รู ปแบบของ เ งื่ อนไข มีความ
กระชับ และอาจเพิ่มเงื่อนไขการ
เ ชื่ อ ม โ ย ง ม โ นทั ศ น์ ห นึ่ ง ไ ป
สัมพันธ์ กับอีกมโนทัศน์หนึ่ ง 
เพื่อให้นักเรียนน ามโนทัศน์ที่ได้
เรียนรู้ไปผสาน ขยายผลเชื่อมโยง
ต่อซึ่งจะส่งผลให้นักเรียนมีความ
เข้าใจในเนื้อหามากขึ้น 

    1. เงื่อนไขการไม่พอใจต่อ
มโนทัศน์ท่ีมีอยู ่
    2. เงื่อนไขการสอนเพื่อให้
เกิดมโนทัศน ์
    3. เงื่อนไขการเชื่อมโยง    
มโนทัศน์ใหม่กับมโนทัศน์เดิม 
    4. เงื่อนไขการเชื่อมโยง   
มโนทัศน์หนึ่งไปสัมพันธ์กับอีก
มโนทัศน์หน่ึง 
(คงเงื่อนไขที่ 1-3 ดังเดิม แต่ปรับ
เงื่อนไขท่ี 4 จากเงื่อนไขมโนทัศน์
ใหม่สามารถขยายขอบเขตการ
แสวงหาความรู้อื่นๆ เปลี่ยนเป็น
เงื่อนไขการเชื่อมโยงมโนทัศน์หนึ่ง
ไปสัมพันธ์กับอีกมโนทัศน์หนึ่ง 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 

แผนการ 
จัดการ
เรียนรู้ 

ผลการสอน ข้อค้นพบ แนวทางการออกแบบ รูปแบบเงื่อนไข 

2 การสอนช่วงแรกเป็นไปด้วย
คว าม เ รี ยบร้ อ ย  นั ก เ รี ย น มี
ปฏิสัมพันธ์ดีกับครู สังเกตจาก
การตอบค าถามและร่วมอภิปราย
ประเด็นที่ครูตั้งขึ้น ส่วนในการ
สอนช่วงสุดท้ายเรื่องไอโซเมอร์
นักเรียนบางส่วนยังไม่สามารถ
เข้าใจเนื้อหา เนื่องจากเนื้อหามี
ความซับซ้อน แต่นักเรียนก็มี
ความพยายามในการเรียนรู้ เพื่อ
แสวงหาค าตอบซึ่งเป็นปัญหาที่
ครูก าหนด 

ในช่ ว ง แ รกยั ง ไ ม่พบปัญหา 
อุปสรรคใด ๆ ที่ เกิดการจาก
ออกแบบการสอน แต่ในช่วง
เวลาชั่วโมงที่ 2 พบว่านักเรียน
บางส่วนยังไม่สามารถเข้าใจ
เนื้อหาทีเ่รียนรู้ โดยครูด าเนินการ
แก้ปัญหาด้วยการสาธิต อธิบาย
การท ากิจกรรมตามการทดลองที่
นักเรียนสับสน 

จากการค้นพบปัญหาที่นักเรียน
บางส่วนยังไม่สามารถเข้าใจ
เนื้อหาในระหว่างการจัดการ
เรียนรู้  เ ม่ือท าการวิ เคราะห์
พบว่าปัญหาดังกล่าวเกิดจาก
ความซับซ้อนของเนื้อหาที่เรียน 
ไม่ได้เกิดจากข้อบกพร่องของ
รู ปแบบ เ งื่ อ น ไข  ดั ง นั้ นก า ร
ออกแบบเงื่อนไขกระบวนการ
เรียนรู้ ผู้วิจัยเห็นควรใช้รูปแบบ
เงื่อนไขเก่าต่อไป เพื่อทดสอบ
ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง รู ป แ บ บ
ดังกล่าว 

คงกระบวนการจัดการ 
เรียนรูต้ามเงื่อนไข 

การเปลี่ยนมโนทัศน์ดังเดิม 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 

แผนการ 
จัดการ
เรียนรู้ 

ผลการสอน ข้อค้นพบ แนวทางการออกแบบ รูปแบบเงื่อนไข 

3 บรรยากาศในห้องเรียนพบว่า
นักเรียนมีความตื่นตัวตลอดเวลา 
เนื่องจากการออกแบบการเรียนรู้
มีความหลากหลาย ได้น าวิธีสอน
บรรยาย และสาธิตมาจัดการ
เรียนรู้ ซึ่งเป็นกลวิธีที่โพสเนอร์
และคณะได้แนะน า เพื่อสร้างให้
นักเรียนมีความเข้าใจในเนื้อหา
มากขึ้น อีกทั้งยังเปิดโอกาสให้
นักเรียนมีส่วนร่วมในการสาธิต   

การจัดการเรียนการสอนในคาบ
นี้ไม่พบข้อสังเกต หรือปัญหาใน
ร ะหว่ า ง ก า ร สอน  นั ก เ รี ย น
สามารถตอบค าถามได้ถูกต้อง 
อีกทั้งยังร่วมอภิปราย คาดคะเน
ค าตอบได้ถูกต้อง  

จากการวิเคราะห์เนื้อหาพบว่า
เนื้อหาที่สอนในคาบนี้ มีระดับ
ความง่ าย  และระดับการวัด
เนื้อหาเชิงพฤติกรรมอยู่ในระดับ
ความรู้ความจ า ส่งผลให้นักเรียน
สามารถเข้าใจเนื้อหาได้รวดเร็ว
ดังนั้นผู้วิจัยจึงตั้งประเด็นว่า ถ้า
การเรียนรู้ในเนื้อหาที่มีความง่าย
เกินไป ท าให้นักเรียนไม่มีความ
เข้าใจที่คลาดเคลื่อน ซึ่งการวัด
วินิจฉัยมโนทัศน์ของนักเรียน
อาจไม่ถูกต้อง และการออกแบบ
การสอนอาจไม่สอดคล้องกับ
เงื่อนไขของโพสเนอร์ ผู้วิจัยเห็น
ค ว ร ป รั บ เ ป ลี่ ย น เ งื่ อ น ไ ข
กระบวนการจัดการเรียนรู้ให้มี 

    1. เงื่อนไขความไม่เข้าใจต่อ
มโนทัศน์ท่ีเรียนรู้ 
    2. เงื่อนไขการสอนเพื่อให้
เข้าใจมโนทัศน ์
    3. เงื่อนไขการขยายมโนทัศน์
ที่ เรียนรู้ เพื่อแก้ไขปัญหาหรือ
สถานการณ์ใหม ่
(คงเงื่อนไขที่ 1 และ 2 ดังเดิมแต่
ปรับเงื่อนไขที่ 3 การเชื่อมโยง
มโนทัศน์ใหม่กับมโนทัศน์เดิม
และเงื่อนไขที่ 4 การเชื่อมโยง
มโนทัศน์หนึ่งไปสัมพันธ์กับอีก
มโนทัศน์หนึ่งเปลี่ยนเป็นเงื่อนไข
การขยายมโนทัศน์ที่เรียนรู้เพื่อ
แก้ไขปัญหาหรือสถานการณ์
ใหม)่ 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 

แผนการ 
จัดการ
เรียนรู้ 

ผลการสอน ข้อค้นพบ แนวทางการออกแบบ รูปแบบเงื่อนไข 

   ความสอดคล้องกับบริบทของ
นัก เรียนและสามารถรองรับ
เนื้อหาที่มีระดับความยากง่ายได้ 

 

     

4 การจากปรับเปลี่ยนเงื่อนไขการ
เรียนรู้พบว่า  นักเรียนสามารถ
เรียนรู้เนื้อหาได้ดี สังเกตจากการ
ตอบค าถามท่ีมีความถูกต้องเกิน
ร้อยละ 80 ตามเกณฑ์ท่ีผู้วิจัยได้ตั้ง
ไว้ 

จากผลการสอนพบว่า เงื่อนไขท่ี
พั ฒ น า ขึ้ น มี ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม 
สอดคล้องกับบริบทของนักเรียน 
ท้ั ง นี้ ข้ อ ค้ นพบอี กป ร ะ กา ร ใ น
ระหว่างการสอน คือ การสอนท่ีครู
สร้างบรรยากาศการแข่งขัน ส่งผล
ให้นักเรียนมีความตั้งใจเรียนมาก
ขึ้น อีกท้ังยังสนใจท่ีจะมุ่งแสวงหา
ต าตอบเพื่อต้องการได้รับค าชม
จากครู 

จากข้อค้นพบท าให้ผู้วิจัยเห็นควร
คงกระบวนการจัดการเรียนรู้ตาม
เง่ือนไขในการเรียนรู้ไว้ แต่เป็นการ
จั ดการ เ รี ยนรู้ ภ าย ใต้ เ งื่ อน ไข
บรรยากาศการแข่งขัน 

    1. เงื่อนไขความไม่เข้าใจต่อ
มโนทัศน์ที่เรียนรู้ 
    2. เง่ือนไขการสอนเพื่อให้เข้าใจ
มโนทัศน์ 
    3. เงื่อนไขการขยายมโนทัศน์ท่ี
เ รี ย น รู้ เ พื่ อ แ ก้ ไ ข ปั ญห า ห รื อ
สถานการณ์ใหม่ 
    ** การจัดการเรียนรู้ภายใต้
บรรยากาศการแข่งขัน 
(คงรูปแบบเดิม แต่เพิ่มการจัดการ 
เรียนรู้ภายใต้บรรยากาศการแข่งขัน) 
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ตาราง 10 (ต่อ)  
 

แผนการ 
จัดการ
เรียนรู้ 

ผลการสอน ข้อค้นพบ แนวทางการออกแบบ รูปแบบเงื่อนไข 

5 สภาพการสอนด าเนินการได้ตาม
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ออกแบบ
ไว้  ในระหว่างการสอนมีการ
ทดส อบค ว าม เ ข้ า ใ จพบว่ า
นักเรียนสามารถตอบค าถามได้
ถูกต้อง  อาจมีสาเหตุมาจาก
ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง เ นื้ อ ห า ที่ ไ ม่
ซับซ้อน อีกทั้งบรรยากาศที่ มี
การแข่งขัน ส่งผลให้นักเรียน
ตั้งใจเรียนมากขึ้น แต่มีนักเรียน
บางคนที่ยังเข้าใจเนื้อหาไม่ลึกซึ้ง 
ท าให้เข้าใจเนื้อหาผิด แต่ครูได้
ด าเนินการแก้ไขแล้ว 

การด าเนินการสอนในคาบนี้
พบว่า นักเรียนมีความตั้งใจเรียน
ตลอดเวลา และเ ม่ือทดสอบ
ความเข้าใจของเนื้อหาพบว่า
นักเรียนเกินร้อยละ 80 สามารถ
ค าถามได้ถูกต้อง ดังนั้นผู้วิจัย
วิเคราะห์สภาพบรรยากาศและ
ผลที่ เกิดขึ้นแล้ ว  เห็นควรใช้
กระบวนการจัดการเรียนรู้ตาม
เงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์คง
เดิมในการสอนครั้งต่อไป 

ยังคงกระบวนการจัดการเรียนรู้
ตามเงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์
ที่ประกอบด้วย 3 เงื่อนไข 
ภายใต้การจัดการเรียนรู้แบบ
แข่งขันคงเดิม 

คงกระบวนการจัดการ 
เรียนรู้ตามเงื่อนไข 

การเปลี่ยนมโนทัศน์ดังเดิม 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 

แผนการ 
จัดการ
เรียนรู้ 

ผลการสอน ข้อค้นพบ แนวทางการออกแบบ รูปแบบเงื่อนไข 

6 จากการด าเนินการสอนตาม
แผนการ จัดการ เ รี ยนรู้ ที่ ไ ด้
ออกแบบตามเงื่อนไขกระบวนการ
จัดการเรียนรู้ทั้ง 3 ภายใต้
บรรยากาศการแข่งขันแล้วนั้น 
สามารถส่งเสริมการเรียนรู้ของ
นักเรียนมากขึ้น โดยเนื้อหาใน
การสอนคาบนี้เป็นเนื้อหาที่ต้อง
อาศัยความจ า ซึ่งผู้วิจัยได้ใช้วิธี
สอนที่หลากหลายและสอดแทรก
สถานการณ์ตามเงื่อนไขดังกล่าว 
โดยใช้การบรรยายเนื้อหากระตุ้น
ให้นักเรียนเกิดความสงสัย และ
ด าเนินการสอนเพื่อให้เกิดความ
เข้ า ใจโดยให้นั ก เ รี ยนลง มือ
ปฏิบัติจริง จากนั้นน าไปสู่การ
อภิปรายเพื่อสรุปองค์ความรู้  

ในการสอนตามเงื่อนไขการเปลี่ยน
มโนทัศน์ทั้ง 3 ประการ นั้นโดย
เมื่อครูสอนเพื่อให้เกิดมโนทัศน์ที่
เข้ า ใจ แล้ วตั้ งปัญหาเพื่ อ ให้
นั ก เ รี ย น น า ค ว าม รู้ ที่ ไ ด้ ไ ป
แก้ปัญหาซึ่งเป็นไปตามเงื่อนไข
ที่ 3 พบว่านักเรียนส่วนใหญ่
สามารถแก้ปัญหาหรือตอบโจทย์
ปัญหาได้ แต่นักเรียนบางคน
สามารถตอบปัญหาได้แต่ ไ ม่
สามารถน าความรู้ใหม่ไปสัมพันธ์
กับความรู้ เดิมได้ ซึ่งผู้วิ จัยได้
สังเกตจากข้อสงสัยของนักเรียน 

จากการวิเคราะห์ปัญหาดังกล่าว
พบว่า กระบวนการจัดการเรียนรู้
ตามเงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์
ที่พัฒนาขึ้น มุ่งเน้นออกแบบให้
นักเรียนเข้าใจเนื้อหาใหม่ และ
น าความรู้ที่ได้ไปแก้ไขปัญหา 
สถานการณ์ ใหม่ ๆ แต่ไม่ได้
ออกแบบเพื่อสอดผสานความรู้
เก่ากับความรู้ใหม่เข้าไว้ด้วยกัน 
ผู้วิจัยจึงเห็นควรปรับเปลี่ยนโดย
การเพิ่มเงื่อนไขการเชื่อมโยง
มโนทัศน์ใหม่กับมโนทัศน์เดิมที่
เคยเรียนรู้  ภายใต้การจัดการ
เรียนรู้ในบรรยากาศการแข่งขัน 

    1. เงื่อนไขความไม่เข้าใจต่อ
มโนทัศน์ท่ีเรียนรู้ 
    2. เงื่อนไขการสอนเพื่อให้
เข้าใจมโนทัศน ์
    3. เงื่อนไขการเชื่อมโยง    
มโนทัศน์ใหม่กับมโนทัศน์เดิมที่
เคยเรียนรู ้
      4. เงื่อนไขการขยายมโนทัศน์
ที่ เรียนรู้ เพื่อแก้ไขปัญหาหรือ
สถานการณ์ใหม ่
    ** การจัดการเรียนรู้ภายใต้
บรรยากาศการแข่งขัน 
(คงรูปแบบเดิมแต่เพิ่มเงื่อนไข
การเชื่อมโยงมโนทัศน์ใหม่กับ
มโนทัศน์เดิมที่ เคยเรียนรู้ เป็น
เงื่อนไขท่ี 3) 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 

แผนการ 
จัดการ
เรียนรู้ 

ผลการสอน ข้อค้นพบ แนวทางการออกแบบ รูปแบบเงื่อนไข 

     

7 ผลสะท้อนที่ได้จากการสังเกต
บรรยากาศในห้องเรียนพบว่า 
นักเรียนมีความเข้าใจในเนื้อหา 
และสามารถเชื่อมโยงความรู้ที่ได้
เรียนจากคาบที่แล้วมาผสานกับ
ความรู้ใหม่ที่ได้เรียนในคาบนี้ 
เนื่องจากเนื้อหามีความต่อเนื่องกนั 
โดยการเรียนที่นักเรียนสามารถ
ตกผลึกความรู้ได้เช่นนี้จะส่งผล
ต่อการเรียนในคาบต่อ ๆ ไป 

จากผลการสอนในคาบนี้สะท้อน
ให้ เห็นถึ งประสิทธิภาพของ
เงื่ อนไขที่ น ามาใช้ ออกแบบ
กระบวนการจัดการเรียนรู้ ส่งผล
ให้นักเรียนมีความกระตือรือร้น
และเข้าใจในเนื้อหามากขึ้น  

ผู้วิ จัยเห็นควรน ากระบวนการ
จัดการเรียนรู้ตามเงื่อนไขการ
เปลี่ยนมโนทัศน์ทั้ง 4 ประการ 
คงเดิมในแผนการจัดการเรียนรู้
ครั้งต่อไป 

คงกระบวนการจัดการ 
เรียนรู้ตามเงื่อนไข 

การเปลี่ยนมโนทัศน์ดังเดิม 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 

แผนการ 
จัดการ
เรียนรู้ 

ผลการสอน ข้อค้นพบ แนวทางการออกแบบ รูปแบบเงื่อนไข 

8 การสอนในคาบนี้มี 2 มโนทัศน์ที่
นักเรียนต้องเรียนรู้ โดยในช่วง
แ รกขอ งการสอน  ค รู ไ ด้ น า
ค าถามที่คาดการณ์ว่านักเรียน
ส่วนใหม่จะตอบผิดมาเป็นสิ่งเร้า
กระตุ้นให้นักเรียนใช้ปัญหาเป็น
สิ่ง เร้าการเรียนรู้  มุ่งแสวงหา
ค าตอบ และจากการสอนพบว่า
นักเรียนส่วนใหญ่สามารถเรียนรู้ 
เข้าใจในมโนทัศน์ทั้ง 2 และ
สามารถตกผลึกความรู้ที่ได้เรียน 
โดยครูสังเกตจากการตอบและ
แบบฝึกหัดที่นักเรียนท า 

จ า ก ก า ร ส อ น ใ น ค รั้ ง นี้ ซึ่ ง
ประกอบด้วยเนื้อหา 2 มโนทัศน์ 
ที่ ด า เ นิ น ก า ร ส อ น ต า ม
กระบวนการจัดการเรียนรู้ตาม
เงื่ อนไขการเปลี่ ยนมโนทัศน์ 
พบว่ า สามารถใช้ได้กับการ
ออกแบบการเรียนรู้ที่ มี  2      
มโนทัศน์ ในหนึ่งคาบเรียนได้ 
และใช้ได้ดีมีประสิทธิภาพ 

ผลสะท้อนที่ได้รับหลังการสอน
พบว่า กระบวนการจัดการเรียนรู้
ตามเงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์ 
ทั้ง 4 เงื่อนไข มีประสิทธิภาพและ
มีความเหมาะสม สอดคล้องกับ
สภาพนักเรียน ดังนั้นยังคงใช้
เงื่อนไขทั้ง 4 ออกแบบกระบวนการ
จัดการเรียนรู้ในครั้งต่อไป 

คงกระบวนการจัดการ 
เรียนรู้ตามเงื่อนไข 

การเปลี่ยนมโนทัศน์ดังเดิม 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 

แผนการ 
จัดการ
เรียนรู้ 

ผลการสอน ข้อค้นพบ แนวทางการออกแบบ รูปแบบเงื่อนไข 

9 การสอนเป็นไปตามแผนการ
จัดการเรียนรู้ที่ออกแบบตาม
เงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์ 4 
ประการ นักเรียนมีความเข้าใจ
แจ่มแจ้งกับเนื้อหา และสามารถ
ร้อยเรียงเนื้อหาแรกกับเนื้อหาที่
สองเข้าด้วยกัน อีกทั้งยังสามารถ
เปรียบเทียบเนื้อหาที่ เรียนใน
วันน้ีกับเนื้อหาที่เคยเรียนผ่านมา
สะท้อนให้เห็นถึงการเชื่อมโยง
มโนทัศน์ใหม่กับมโนทัศน์เดิมที่
เคยเรียนรู ้

ในครั้งนี้มีการสอน 2 มโนทัศน์
ในหนึ่งคาบเรียน โดยใช้การ
อ อ ก แ บ บ ดั ง เ ดิ ม  ผู้ วิ จั ย มี
ข้อสังเกตว่ากระบวนการจัดการ
เรียนรู้ตามเงื่อนไขการเปลี่ยน
มโนทัศน์ ดังกล่าวสามารถช่วยให้
การสอนง่ายขึ้น เนื่องจากนักเรียน
เม่ือได้เรียนรู้จากมโนทัศน์แรก
แล้วนั้น ก็สามารถน ามโนทัศน์
แรกมาใช้ เรียนรู้ ในการเรียน   
มโนทัศน์ท่ีสองต่อไปได้อีก 

ยังคงใช้กระบวนการจัดการ
เรียนรู้ตามเงื่อนไขการเปลี่ยน
มโนทัศน์ที่ประกอบด้วยเงื่อนไข
ทั้ง 4 ประการ ในการออกแบบ
การเรียนรู้ครั้งต่อไป เพราะมี
ความเหมาะสมกับสภาพของ
นักเรียน 

คงกระบวนการจัดการ 
เรียนรู้ตามเงื่อนไข 

การเปลี่ยนมโนทัศน์ดังเดิม 

     

10 นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์กับครูเป็น
อย่างดี ในการตั้งค าถามพบว่า
นักเรียนส่วนใหญ่เกินร้อยละ 80  

การออกแบบกระบวนการเรียนรู้
ตามเงื่ อนไขดั งกล่าว มีความ
เหมาะสมกับกลุ่มนักเรียนเป็น 

ผู้วิจัยยังคงยืนยันประสิทธิภาพ
กระบวนการจัดการเรียนรู้ตาม
เงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์ท้ัง    

คงกระบวนการจัดการ 
เรียนรู้ตามเงื่อนไข 

การเปลี่ยนมโนทัศน์ดังเดิม 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 

แผนการ 
จัดการ
เรียนรู้ 

ผลการสอน ข้อค้นพบ แนวทางการออกแบบ รูปแบบเงื่อนไข 

10 สามารถตอบค าถามถูกต้องและ
น อ ก จ า ก นี้ ยั ง สั ง เ ก ต ก า ร
แบบฝึกหัดท้ายบทที่นักเรียน
อธิบายค าตอบได้ถูกต้อง 

อย่างยิ่ง อีกทั้งยังสามารถขจัด
ปัญหาการเรียนรู้ และส่งเสริม
การตกผลึกความคิดรวบยอด
ของนักเรียนเป็นอย่างดี 

4 เงื่อนไขดังเดิม  

     

11 การจัดการเรียนรู้ผ่านได้ด้วยดี มี
บรรยากาศของการแข่งขันที่ช่วย
กระตุ้นให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหา
เพิ่มขึ้น 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ตาม
เงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์ที่
ประกอบด้วย 4 เงื่อนไข ช่วย
ส่งเสริมการเรียนรู้ของนักเรียน 
และท าให้นักเรียนมีความตั้งใจ
เรียนมากขึ้น 

เงื่อนไขการเรียนรู้ดั งกล่ าวมี
ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ แ ล ะ มี ค ว า ม
เหมาะสมกับนักเรียน 

คงกระบวนการจัดการ 
เรียนรู้ตามเงื่อนไข 

การเปลี่ยนมโนทัศน์ดังเดิม 
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จากตาราง 10 ที่แสดงการออกแบบปรับปรุง แก้ไข พัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้ตาม
เงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์      
จากการเริ่มต้นด้วยแนวคิดเงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์ของโพสเนอร์ ที่ประกอบด้วย 4 เงื่อนไข 
ได้แก่ 1) เงื่อนไขการไม่พอใจต่อมโนทัศน์ที่มีอยู่   2) เงื่อนไขการสอนเพื่อให้เกิดมโนทัศน์ใหม่     
3) เงื่อนไขการเชื่อมโยงมโนทัศน์ใหม่กับมโนทัศน์เดิม และ 4) เงื่อนไขมโนทัศน์ใหม่สามารถขยาย
ขอบเขตของการแสวงหาความรู้อื่นๆ ในระหว่างการด าเนินการจัดการเรียนรู้ ผู้วิ จัยได้ออกแบบ
ปรับปรุง แก้ไข พัฒนา กระบวนการจัดการเรียนรู้ตามเงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์ดังกล่าวให้มี
ความเหมาะสมกับบริบทของกลุ่มนักเรียนที่มีการคละความสามารถเพื่อช่วยในการส่งเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยระยะเวลาการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แผนการเรียนรู้ที่ 1 ผู้วิจัยใช้รูปแบบเงื่อนไขการเรียนรู้ของโพสเนอร์ออกแบบ
กิจกรรม หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแผนการเรียนรู้ที่ 1 จบผู้วิจัยได้วิเคราะห์ และสะท้อน
ผลที่เกิดขึ้น พร้อมทั้งปรังปรุงเงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์ที่ใช้ในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 โดยคง
เงื่อนไขที่ 1-3 ดังเดิม แต่ในเงื่อนไขที่ 4 มีการเปลี่ยนแปลงจากเงื่อนไขมโนทัศน์ใหม่สามารถขยาย
ขอบเขตการแสวงหาความรู้อื่นๆ เปลี่ยนเป็นเงื่อนไขการเชื่อมโยงมโนทัศน์หนึ่งไปสัมพันธ์กับอีก
มโนทัศน์หน่ึง 

เม่ือท าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนที่ 2 จบลง ผู้วิจัยพบว่า
กระบวนการจัดการเรียนรู้ตามเงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์ยังคงมีประสิทธิภาพและมีความเหมาะสม
กับกลุ่มตัวอย่าง จึงคงกระบวนการจัดการเรียนรู้ตามเงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์ดังกล่าวใช้ในการ
ออกแบบการจัดการเรียนรู้ในแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 

ต่อมาเม่ือท าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนที่ 3 จบลง ผู้วิจัยได้
ปรับปรุงกระบวนการจัดการเรียนรู้ตามเงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์ ในแผนการเรียนรู้จากเดิม
ประกอบด้วย 4 เงื่อนไข ปรับเปลี่ยนเหลือเพียง 3 เงื่อนไข โดยต่างจากเดิม คือในเงื่อนไขที่ 1 ได้
ปรับเงื่อนไขจากเดิมคือเงื่อนไขความไม่พอใจต่อมโนทัศน์ที่มีอยู่ ปรับเปลี่ยนเป็นเงื่อนไขความไม่
เข้าใจต่อมโนทัศน์ที่เรียนรู้ เนื่องจากเนื้อหาบางส่วนเป็นเนื้อหาที่นักเรียนไม่ได้เรียนมาก่อน ซึ่งการ
ปรับชื่อเงื่อนไขใหม่จะมีความเหมาะสมกับเนื้อหาที่ จัดการเรียนการสอนมากขึ้น โดยกระบวนการ
จัดการเรียนรู้ตามเงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์ที่ปรับปรุงจะถูกน าไปใช้ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้
ในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 

เม่ือด าเนินการจัดกิจกรรมตามแผนการเรียนรู้ที่ 4 จบลง ผู้วิจัยพบว่าการออกแบบ
กิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบเงื่อนไขการเรียนรู้มีความเหมาะสมกับนักเรียน แต่ข้อค้นพบ
ระหว่างการจัดกิจกรรม คือ ในระหว่างการจัดกิจกรรมภายใต้บรรยากาศของการแข่งขันช่วยส่งเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งวัดได้จากข้อค าถาม ดังนั้นในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 ยังคง
กระบวนการจัดการเรียนรู้ตามเงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์ดังเดิม โดยเพิ่มเติมการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ภายใต้บรรยากาศของการแข่งขัน 
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ต่อมาเม่ือด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการเรียนรู้ที่ 5 จบลง พบว่า
กระบวนการจัดการเรียนรู้ตามเงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์มีความเหมาะสมกับนักเรียน และเป็น
เงื่อนไขท่ีสร้างบรรยากาศภายในห้องเรียนที่เต็มไปด้วยบรรยากาศของการเรียนรู้ ดังนั้นในแผนการ
จัดการเรียนรู้ที่ 6 ยังคงใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ดังเดิม ซึ่งประกอบด้วย 4 เงื่อนไข กับการ
จัดการเรียนรู้ภายใต้บรรยากาศของการแข่งขัน 

ผลที่ได้หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 จบลง พบว่านักเรียน
มีความเข้าใจเนื้อหาที่เรียนขณะน้ัน แต่มีนักเรียนบางส่วนไม่สามารถเชื่อมโยงเนื้อหาที่เรียนปัจจุบัน
กับเนื้อหาที่เคยเรียนผ่านไป ดังนั้นผู้วิจัยจึงปรับกระบวนการจัดการเรียนรู้ตามเงื่อนไขการเปลี่ยน
มโนทัศน์ในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 ซึ่งเพิ่มเงื่อนไขการเชื่อมโยงมโนทัศน์ใหม่กับมโนทัศน์เดิมที่
เคยเรียนรู้ เพื่อแก้ปัญหาที่นักเรียนไม่สามารถเชื่อมโยงมโนทัศน์ใหม่กับมโนทัศน์เดิมที่เคยเรียนรู้ 
จากนั้นในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ระหว่างแผนการเรียนรู้ที่ 8-11 ได้ด าเนินการออกแบบ
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ตามเงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์คงเดิม ซึ่งเป็น
กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพและมีความเหมาะสมกับบริบทสภาพจริงของนักเรียน   
อีกทั้งยังส่งผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ ทั้งนี้
รูปแบบเงื่อนไขการเรียนรู้ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ ในแต่ละ
แผนการจัดการเรียนรู้สามารถสรุปได้ ดังภาพประกอบ 9 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ 

 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
1 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
2-3 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
4 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
5-6 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
7-11 

รูป
แบ

บเ
งื่อ

นไ
ขก

าร
เรี
ยน

รู้ 

    1. เงื่อนไขการไม่พอใจ
ต่อมโนทัศน์ท่ีมีอยู่ 
  
    2. เ งื่ อ น ไ ข ก า ร ส อ น
เพื่อให้เกิดมโนทัศน์ใหม่ 
 
    3. เงื่อนไขการเชื่อมโยง
มโนทัศน์ใหม่กับมโนทัศน์
เดิม 
  
    4. เงื่อนไขมโนทัศน์ใหม่
สามารถขยายขอบเขตการ
แสวงหาความรู้อื่นๆ 

    1. เงื่อนไขการไม่พอใจ
ต่อมโนทัศน์ท่ีมีอยู่ 
 
    2. เงื่อนไขการสอน
เพื่อให้เกิดมโนทัศน์ 
 
    3. เงื่อนไขการเชื่อมโยง
มโนทัศน์ใหม่กับมโนทัศน์
เดิม 
 
    4. เงื่อนไขการเชื่อมโยง
มโนทัศน์หน่ึงไปสัมพันธ์กับ
อีกมโนทัศน์หนึ่ง 

    1. เงื่อนไขความไม่
เข้าใจต่อมโนทัศน์ท่ีเรียนรู้ 
 
    2. เงื่อนไขการสอน
เพื่อให้เข้าใจมโนทัศน์ 
 
    3. เงื่อนไขการขยาย
มโนทัศน์ที่เรียนรู้เพื่อแก้ไข
ปัญหาหรือสถานการณ์ใหม่ 
 

    1. เงื่อนไขความไม่
เข้าใจต่อมโนทัศน์ท่ีเรียนรู้ 
 
    2. เงื่อนไขการสอน
เพื่อให้เข้าใจมโนทัศน์ 
 
    3. เงื่อนไขการขยาย
มโนทัศน์ที่เรียนรู้เพื่อแก้ไข
ปัญหาหรือสถานการณ์ใหม่ 
 
    ** ก าร จั ดการ เ รี ยนรู้
ภายใต้บรรยากาศการแข่งขัน 

    1. เงื่อนไขความไม่
เข้าใจต่อมโนทัศน์ท่ีเรียนรู้ 
 
    2. เงื่อนไขการสอน
เพื่อให้เข้าใจมโนทัศน์ 
 
    3. เงื่อนไขการเชื่อมโยง
มโนทัศน์ใหม่กับมโนทัศน์
เดิมท่ีเคยเรียนรู ้
 
    4. เงื่อนไขการขยาย
มโนทัศน์ที่เรียนรู้เพื่อแก้ไข
ปัญหาหรือสถานการณ์ใหม่ 

 
    ** การ จั ดการ เ รี ยนรู้
ภายใต้บรรยากาศการแข่งขัน 

 

ภาพประกอบ 9 กระบวนการจัดการเรียนรู้ตามเงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์ทีส่่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ในแต่ละแผนการ  
      จัดการเรียนรู้ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ 
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ตอนที่ 3 การศึกษาผลการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เร่ือง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์
ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ ได้แก่ 

3.1 การวิเคราะห์สถิติบรรยาย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย (M) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD)        
ความเบ้ (Sk) และความโด่ง (Ku) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์
จากการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

ผลการวิเคราะห์สถิติพื้นฐานค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนของ
นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
4.65 และ 5.64 ตามล าดับ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่าเท่ากับ 2.16 และ 1.88 ตามล าดับ ส าหรับ
ค่าความเบ้ มีค่าเท่ากับ 0.23 และ 0.24 ตามล าดับ แสดงว่าโค้งการแจกแจงมีลักษณะโค้งเบ้ขวา 
และค่าความโด่งของนักเรียนกลุ่มทดลอง มีค่าเท่ากับ -0.39 แสดงว่าคะแนนมีการแจกแจงที่มี
ลักษณะต่ ากว่าโค้งปกติ ส่วนค่าความโด่งของนักเรียนกลุ่มควบคุม มีค่าเท่ากับ 0.12 แสดงว่า
คะแนนมีการแจกแจงที่มีลักษณะสูงกว่าโค้งปกติ 

ผลการวิเคราะห์สถิติพื้นฐานค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของ
นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
15.76 และ 8.76 ตามล าดับ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่าเท่ากับ 2.99 และ 3.04 ตามล าดับ ส าหรับ
ค่าความเบ้ มีค่าเท่ากับ -0.97 และ -0.44 ตามล าดับ แสดงว่าโค้งการแจกแจงมีลักษณะโค้งเบ้ซ้าย 
และค่าความโด่ง มีค่าเท่ากับ -1.47 และ -0.93 ตามล าดับ แสดงว่าคะแนนมีการแจกแจงที่มีลักษณะ
ต่ ากว่าโค้งปกติ ดังตาราง 11 

 
ตาราง 11 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

กลุ่ม n 

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
(ก่อนเรียน) 

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
(หลังเรียน) 

M SD Sk Ku M SD Sk Ku 

กลุ่มทดลอง 25 4.65 2.16 0.23 -0.39 15.76 2.99 -0.97 -1.47 

กลุ่มควบคุม 27 5.64 1.88 0.24 0.12 8.76 3.04 -0.44 -0.93 

 
ผลการวิเคราะห์สถิติพื้นฐานค่าเฉลี่ยคะแนนความเข้าใจในมโนทัศน์ก่อนเรียนของนักเรียน

กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.84 
และ 5.45 ตามล าดับ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่าเท่ากับ 1.77 และ 1.90 ตามล าดับ ส าหรับค่า
ความเบ้ของนักเรียนกลุ่มทดลอง มีค่าเท่ากับ -0.53 แสดงว่าโค้งการแจกแจงมีลักษณะโค้งเบ้ซ้าย    
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ส่วนค่าความเบ้ของนักเรียนกลุ่มควบคุม มีค่าเท่ากับ 0.09 แสดงว่าโค้งการแจกแจงความถี่มี
ลักษณะโค้งเบ้ขวา และค่าความโด่งของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม มีค่าเท่ากับ 0.10 และ 
0.43 แสดงว่าคะแนนมีการแจกแจงที่มีลักษณะสูงกว่าโค้งปกติ  

ผลการวิเคราะห์สถิติพื้นฐานค่าเฉลี่ยคะแนนความเข้าใจในมโนทัศน์หลังเรียนของนักเรียน
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 12.17 
และ 7.80 ตามล าดับ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่าเท่ากับ 3.04 และ 3.03 ตามล าดับ ส าหรับค่า
ความเบ้ของนักเรียนกลุ่มทดลอง มีค่าเท่ากับ 0.19 แสดงว่าโค้งการแจกแจงความถี่มีลักษณะโค้งเบ้
ขวา ส่วนค่าความเบ้ของนักเรียนกลุ่มควบคุม มีค่าเท่ากับ -0.65 แสดงว่าโค้งการแจกแจงความถี่มี
ลักษณะโค้งเบ้ซ้าย และค่าความโด่งของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม มีค่าเท่ากับ -0.99 
และ -0.54 แสดงว่าคะแนนมีการแจกแจงที่มีลักษณะต่ ากว่าโค้งปกติ ดังตาราง 12 
 
ตาราง 12 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนความเข้าใจในมโนทัศน์ 
 

กลุ่ม n 

คะแนนความเข้าใจในมโนทัศน์ 
(ก่อนเรียน) 

คะแนนความเข้าใจในมโนทัศน์ 
(หลังเรียน) 

M SD Sk Ku M SD Sk Ku 

กลุ่มทดลอง 25 4.84 1.77 -0.53 0.10 12.17 3.04 0.19 -0.99 

กลุ่มควบคุม 27 5.45 1.90 0.09 0.43 7.80 3.03 -0.65 -0.54 

 
2. การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ       

ความเข้าใจในมโนทัศน์หลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดย
ประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ และนักเรียนกลุ่ม
ควบคุมที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์  ด้วยการ
วิเคราะห์ความแปรปรวนพหุนาม (One-way MANOVA) 

การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์หลังเรียน
ของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ผู้วิจัยได้ท าการทดสอบข้อฑกลงเบื้องต้นของสถิติที่ใช้
ทดสอบ พบว่า การแจกแจงแบบปกติ (Normality) ของข้อมูลที่ทดสอบด้วยสถิติ Shapiro-Wilk 
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่วัดจากหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองและนักเรียนกลุ่มควบคุม 
มีการแจกแจงแตกต่างจากปกติ (p=.03 และ p= .01 ตามล าดับ) และการแจกแจงแบบปกติ 
(Normality) ของคะแนนความเข้าใจในมโนทัศน์ที่วัดจากหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองและ
นักเรียนกลุ่มควบคุม มีการแจกแจงแบบปกติ (p=.33 และ p= .13 ตามล าดับ) 
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การทดสอบความเป็นเอกพันธ์ของเมทริกซ์ความแปรปรวนร่วม (Homogeneity of 
covariance matrices) โดยใช้สถิติ Box’s M เป็นสถิติในการทดสอบ พบว่า เมทริกซ์ความ
แปรปรวนร่วมของทั้งสองกลุ่มไม่แตกต่างกัน (Box’s M=2.74, F=0.87, df1=3, df2=563252, 
p=.45) และเม่ือทดสอบความเท่าเทียมกันของความแปรปรวนของตัวแปรในแต่ละตัวแปรตาม
ระหว่างกลุ่มตัวแปรอิสระด้วย Levene's Test ผลการทดสอบพบว่าค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์มีความแปรปรวนแตกต่างกันในแต่ละวิธีการจัดการเรียนรู้
อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (F=.28, p=.60 และ F=.06, p=.81ตามล าดับ) และเม่ือ
ทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตามโดยใช้ Bartlett's Test of Sphericity พบว่าตัวแปรตาม
ระหว่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 (2=63.82, df=1, p=.00) ซึ่งเป็นไปตามข้อตกลงเบื้องต้นของการทดสอบความ
แปรปรวนตัวแปรพหุนาม  

จากผลการวิเคราะห์ข้อมูล พบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดย
ประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ รายวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ สูงกว่านักเรียนที่ใช้กระบวนการ
จัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ดังตาราง 13 

 
ตาราง 13 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนตัวแปรพหุนามของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ 
      ความเข้าใจในมโนทัศน์ระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม หลังการจัดกิจกรรมตามรูปแบบ 
      การเรียนรู้ 
 

Effect Multivariate Tests Value F Hypothesis df Error df p-value 
วิธีการ 
จัดการ 
เรียนรู้ 

Pillai's Trace .59 35.85* 2.00 49.00 .00 
Wilks' Lambda .40 35.85* 2.00 49.00 .00 
Hotelling's Trace 1.46 35.85* 2.00 49.00 .00 
Roy's Largest Root 1.46 35.85* 2.00 49.00 .00 

Tests of Between-Subjects Effects 
แหล่งความ
แปรปรวน 

ตัวแปรตาม SS df MS F p-value 

วิธีการ 
จัดการ 
เรียนรู้ 

ผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน 

637.94 1 637.94 69.75* .00 

ความเข้าใจ 
ในมโนทัศน์ 

250.29 1 250.29 27.12* .00 

 



81 
 

ตาราง 13 (ต่อ) 
 
แหล่งความ
แปรปรวน 

ตัวแปรตาม SS df MS F p-value 

ความคลาด
เคลื่อน 

ผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน 

457.30 50 9.14 457.30  

ความเข้าใจ 
ในมโนทัศน์ 

461.37 50 9.22 461.37  

รวมท้ังหมด 

ผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน 

8740.06 52    

ความเข้าใจ 
ในมโนทัศน์ 

5825.36 52    

Box’s M=2.74, F=0.87, df1=3, df2=563252, p=.45 
Levene's Test : ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน F=.28, p=.60 , ความเข้าใจในมโนทัศน์ F=.06, p=.81 
Bartlett's Test of Sphericity : 2=63.82, df=1, p=.00 
หมายเหตุ * p < .05           
 

นอกจากนี้ผู้วิจัยได้เปรียบเทียบขนาดอิทธิพลของการทดลอง โดยใช้โปรแกรม Effect 
Size Calculator ของ Marley W.Watkins พบว่า ค่าขนาดอิทธิพล (Effect Size) ของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ อยู่ในระดับมาก (Glass’s ∆ = 2.30, Cohen’s d = 2.32, 
Hedges’s Unbiased d = 2.29) แสดงว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ ของนักเรียนกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดย
ประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบสูงกว่ากลุ่มควบคุมที่เรียนด้วย
วิธีการสอนปกติในระดับมาก (Large Effect Size) 

นอกจากนี้ผู้วิจัยได้เปรียบเทียบขนาดอิทธิพลของการทดลอง โดยใช้โปรแกรม Effect 
Size Calculator ของ Marley W.Watkins พบว่า ค่าขนาดอิทธิพล (Effect Size) ของความเข้าใจใน
มโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ อยู่ในระดับมาก (Glass’s ∆ = 1.44, Cohen’s d = 1.44, 
Hedges’s Unbiased d = 1.42) แสดงว่าความเข้าใจในมโนทัศน์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
วิชาเคมีเรื่อง เคมีอินทรีย์ ของนักเรียนกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดย
ประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบสูงกว่ากลุ่มควบคุมที่เรียนด้วย
วิธีการสอนปกติในระดับมาก (Large Effect Size) 
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3. การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ       
ความเข้าใจในมโนทัศน์ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี    
เร่ือง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ 
ด้วยสถิติ Hotelling's T2 

การทดสอบข้อตกลงเบื้องต้น ความเป็นเอกพันธ์ของเมทริกซ์ความแปรปรวนร่วม 
(Homogeneity of covariance matrices) โดยใช้สถิติ Box’s M เป็นสถิติในการทดสอบ พบว่า     
เมทริกซ์ความแปรปรวนร่วมของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์
แตกต่างกัน (Box’s M=14.78, F=4.70, df1=3, df2=414720, p=.00) และเม่ือทดสอบความเท่า
เทียมกันของความแปรปรวนของตัวแปรในแต่ละกลุ่มด้วย Levene's Test ผลการทดสอบพบว่า
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์มีความแปรปรวนแตกต่างกันในแต่ละ
ช่วงเวลาในการจัดกิจกรรม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (F=6.53, p=.01 และF=11.89, 
p=.00 ตามล าดับ) และเม่ือทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตามโดยใช้ Bartlett's Test of 
Sphericity พบว่าตัวแปรตามระหว่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์มี
ความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (2=63.34, df=1, p=.00) 

จากผลการวิเคราะห์ข้อมูล พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ มีค่าเฉลี่ยคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 ดังตาราง 14 

 
ตาราง 14 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนตัวแปรพหุนามของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ 
     ความเข้าใจในมโนทัศน์ ก่อนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพส 
     เนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบของนักเรียนกลุ่มทดลองโดยใช้สถิติ Hotelling's T2 
 

Effect Multivariate Tests Value F Hypothesis df Error df p-value 
ช่วงเวลา
ในการจัด
กิจกรรม 

Pillai's Trace .83 119.81* 2.00 47.00 .00 
Wilks' Lambda .16 119.81* 2.00 47.00 .00 
Hotelling's Trace 5.09 119.81* 2.00 47.00 .00 
Roy's Largest Root 5.09 119.81* 2.00 47.00 .00 
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ตาราง 14 (ต่อ) 
 

Tests of Between-Subjects Effects 

แหล่งความ
แปรปรวน 

ตัวแปรตาม SS df MS F p-value 

ช่วงเวลาใน
การจัดกิจกรรม 

ผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน 

1545.29 1 1545.29 226.46* .00 

ความเข้าใจ 
ในมโนทัศน์ 

675.77 1 675.77 108.93* .00 

ความคลาด
เคลื่อน 

ผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน 

327.54 48 6.82   

ความเข้าใจ 
ในมโนทัศน์ 

297.78 48 6.20   

รวมท้ังหมด 

ผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน 

7080.64 50    

ความเข้าใจ 
ในมโนทัศน์ 

4603.35 50    

Box’s M=14.78, F=4.70, df1=3, df2=414720, p=.00 
Levene's Test : ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน F=6.53, p=.01 , ความเข้าใจในมโนทัศน์ F=11.89,p=.00 
Bartlett's Test of Sphericity : 2=63.34, df=1, p=.00 
หมายเหตุ * p < .05           
  

นอกจากนี้ผู้วิจัยได้เปรียบเทียบขนาดอิทธิพลของการทดลอง โดยใช้โปรแกรม Effect 
Size Calculator ของ Marley W.Watkins พบว่า ค่าขนาดอิทธิพล (Effect Size) ของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ ก่อนเรียนและหลังเรียนอยู่ในระดับมาก (Glass’s ∆ = 5.14, 
Cohen’s d = 4.26, Hedges’s Unbiased d = 4.19) แสดงว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ ของนักเรียนกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยกระบวนการ
จัดการเรียนรู้โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบหลังเรียนสูง
กว่าก่อนเรียนในระดับมาก (Large Effect Size) 
 นอกจากนี้ผู้วิจัยได้เปรียบเทียบขนาดอิทธิพลของการทดลอง โดยใช้โปรแกรม Effect Size 
Calculator ของ Marley W.Watkins พบว่า ค่าขนาดอิทธิพล (Effect Size) ของความเข้าใจในมโน
ทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ ก่อนเรียนและหลังเรียนอยู่ในระดับมาก (Glass’s ∆ = 4.14, 
Cohen’s d = 2.95, Hedges’s Unbiased d = 2.90) แสดงว่าความเข้าใจในมโนทัศน์ของนักเรียน
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ ของนักเรียนกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยกระบวนการ
จัดการเรียนรู้โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบหลังเรียนสูง
กว่าก่อนเรียนในระดับมาก (Large Effect Size) 
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บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจ
ในมโนทัศน์ รายวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการ
วิจัยอิงการออกแบบ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีความมุ่งหมายของการวิจัย 3 ข้อ ดังนี้     
1) เพื่อศึกษาความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ 2) เพื่อออกแบบพัฒนา
กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ใน วิชาเคมี 
เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ และ   
3) เพื่อศึกษาผลการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจ
ในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัย  
อิงการออกแบบ 
 วิธีการด าเนินการวิจัยนี้เริ่มต้นด้วยการศึกษาเชิงคุณภาพ เพื่อศึกษาประเด็น สาเหตุของ
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในการเรียนวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ เพื่อน าข้อมูลมาออกแบบ
กระบวนการจัดการเรียนรู้ในการส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ที่น า
เงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์ของโพสเนอร์มาประยุกต์ใช้ในการออกแบบโดยน าการวิจัยอิงการ
ออกแบบ (Design-Based Research) มาใช้ในการขับเคลื่อนกระบวนการวิจัย และน าไปสู่การศึกษา
ผลการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ในการส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ 
วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ ด้วยการศึกษาเชิงปริมาณโดยใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงทดลอง 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ 
แผนกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์วิชาเคมี 
เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ และ
แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ ส่วนเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บข้อมูลเป็น
แบบทดสอบ แบบปรนัยที่มีลักษณะแบบเลือกตอบ จ านวน 20 ข้อ โดยแบบทดสอบ 1 ข้อ 
ประกอบด้วย 2 ส่วน ให้นักเรียนเลือกตอบ กล่าวคือ ส่วนแรกเป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง  
การเรียน แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก และส่วนที่สองเป็นแบบทดสอบวัดความเข้าใจในมโนทัศน์   
แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ที่มีลักษณะการให้เหตุผลประกอบการตอบในส่วนแรก 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2        
ปีการศึกษา 2559 แผนกวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ โรงเรียนสันติราษฎร์วิทยาลัย จ านวน 52 คน 
โดยผู้วิจัยใช้วิธีการสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบ 2 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 การสุ่มกลุ่มตัวอย่างโดยใช้วิธีการสุ่ม
อย่างง่าย (Simple random sampling) ที่ใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม ซึ่งนักเรียนแต่ละห้องมี
การคละความสามารถภายในห้องเรียน ขั้นที่ 2 การสุ่มห้องเรียนเพื่อจัดกระท า แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 
จ านวน 25 คน และกลุ่มควบคุม จ านวน 27 คน โดยผู้วิจัยด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วย
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ตนเอง ใช้เวลาในการทดลองจ านวน 6 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 3 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที รวม
ทั้งสิ้น 18 คาบเรียน 
 การวิเคราะห์ข้อมูล สถิติบรรยายที่ใช้ได้แก่ ค่าเฉลี่ย (M) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) 
ความเบ้ (Sk) และความโด่ง (Ku) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์
จากการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ส่วนสถิติที่ใช้ในการ
ทดสอบสมมติฐาน ได้แก่ การวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุนาม (One-way MANOVA) เพื่อตอบ
สมมติฐานข้อที่ 1 และสถิติ Hotelling's T2 เพื่อตอบสมมติฐานข้อที่ 2 
 
สรุปผลการวิจัย 
 การพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจใน
มโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัย อิง
การออกแบบ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 สรุปผลได้ ดังนี ้

1. การศึกษาความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ พบว่านักเรียนมี
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนจ านวน 9 ประเด็น ได้แก่ 1) ความเข้าใจว่าสารประกอบกรดคาร์บอนิก 
(H2CO3) เป็นสารประกอบกรดคาร์บอกซิลิก  2) การเขียนโครงสร้างแบบเส้นและมุมบริเวณระหว่าง
อะตอมคาร์บอนกับคาร์บอนที่เป็นพันธะสาม 3) ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนเร่ืองไอโซเมอร์  4) สมบัติ
การท าปฏิกิริยาที่แตกต่างกันระหว่างสารประกอบแอลเคนโซ่เปิดกับไซโคลแอลเคน ที่มีจ านวน
อะตอมคาร์บอนเท่ากัน 5) การเขียนโครงสร้างสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่เป็นวง ส าหรับ
สารประกอบที่โมเลกุลมีพันธะสาม 6) การเกิดไอโซเมอร์เรขาคณิต 7) การเรียงล าดับความว่องไวใน
การเกิดปฏิกิริยาของสารประกอบประกอบไฮโดรคาร์บอน 8) คุณสมบัติความเป็นกรด-เบสของ
สารประกอบฟีนอล 9) การเกิดพันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกุลของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 

2. การออกแบบพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนว
ทางการวิจัยอิงการออกแบบ พบว่าในการออกแบบกระบวนการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยน าเงื่อนไขของโพสเนอร์มา
เป็นแนวคิดตั้งต้นที่ใช้ออกแบบกระบวนการจัดการเรียนรู้ ที่ประกอบด้วย 4 เงื่อนไข ได้แก่          
1) เงื่อนไขการไม่พึงพอใจต่อมโนทัศน์ที่มีอยู่ 2) เงื่อนไขการสอนเพื่อให้เกิดมโนทัศน์ 3) เงื่อนไข
การเชื่อมโยงมโนทัศน์ใหม่กับมโนทัศน์เดิม และ 4) การเชื่อมโยงมโนทัศน์หนึ่งไปสัมพันธ์กับอีกมโน
ทัศน์หนึ่ง โดยในการด าเนินการวิจัยได้ปรับเปลี่ยน แก้ไขกระบวนการจัดการเรียนรู้ตามเงื่อนไขการ
เปลี่ยนมโนทัศนเ์พื่อให้มีความเหมาะสม สอดคล้องกับนักเรียนตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ 
ซึ่งจากการปรับเปลี่ยนพบว่าเงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศนท์ี่มีความเหมาะสมกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง
ประกอบด้วย 4 เงื่อนไข ได้แก่ 1) เงื่อนไขความไม่เข้าใจต่อมโนทัศน์ที่เรียนรู้ 2) เงื่อนไขการสอน
เพื่อให้เข้าใจมโนทัศน์ 3) เงื่อนไขการเชื่อมโยงมโนทัศน์ใหม่กับมโนทัศน์เดิมที่เคยเรียนรู้  และ       
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4) เงื่อนไขการขยายมโนทัศน์ที่เรียนรู้เพื่อแก้ไขปัญหาหรือสถานการณ์ใหม่ นอกจากนี้ยังพบว่าการ
จัดกระบวนการเรียนรู้ในห้องเรียนต้องอยู่ภายใต้บรรยากาศการแข่งขัน  

3. การศึกษาผลการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนว
ทางการวิจัยอิงการออกแบบ พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองที่ใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้โดย
ประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ มีค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ สูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุมที่
เรียนด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งค่าเฉลี่ย
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม มีค่าเท่ากับ 15.76 และ 
8.76 ตามล าดับ และมีค่าขนาดอิทธิพล (Effect Size) ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน อยู่ในระดับมาก 
(Glass = 2.30, Cohen’s d = 2.32, Hedges’s Unbiased d = 2.29) ส่วนค่าเฉลี่ยคะแนน       
ความเข้าใจในมโนทัศน์ของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม มีค่าเท่ากับ 12.17 และ 7.80 
ตามล าดับ และมีค่าขนาดอิทธิพล (Effect Size) ของความเข้าใจในมโนทัศน์ อยู่ในระดับมาก   
(Glass = 1.44, Cohen’s d = 1.44, Hedges’s Unbiased d = 1.42)  โดยเม่ือท าการเปรียบเทียบ
ค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ของนักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับ
การใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการ
ออกแบบ พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจใน
มโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
โดยค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนและก่อนเรียนมีค่าเท่ากับ 15.76 และ 4.65 
ตามล าดับ และมีค่าขนาดอิทธิพล (Effect Size) ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ 
ก่อนเรียนและหลังเรียนอยู่ในระดับมาก (Glass = 5.14, Cohen’s d = 4.26, Hedges’s Unbiased d = 4.19) 
ส่วนค่าเฉลี่ยคะแนนความเข้าใจในมโนทัศน์หลังเรียนและก่อนเรียนมีค่าเท่ากับ 12.17 และ 4.84 
ตามล าดับ และมีค่าขนาดอิทธิพล (Effect Size) ของความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ 
ก่อนเรียนและหลังเรียนอยู่ในระดับมาก (Glass = 4.14, Cohen’s d = 2.95, Hedges’s Unbiased   
d = 2.90) 

 
อภิปรายผลการวิจัย 

การพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจ
ในมโนทัศน์ รายวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการ
วิจัยอิงการออกแบบ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 มีประเด็นในการอภิปราย ดังนี้ 
 1. การออกแบบกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจ
ในมโนทัศน์ ผู้วิจัยได้เลือกแนวคิดของโพสเนอร์เป็นเงื่อนไขตั้งต้นที่ใช้เปลี่ยนแปลงมโนทัศน์เพื่อ
ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยเงื่อนไข
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การเปลี่ยนมโนทัศน์ของโพสเนอร์ ประกอบด้วย 4 เงื่อนไข ได้แก่ 1) เงื่อนไขการไม่พอใจต่อมโน
ทัศน์ที่มีอยู่ 2) เงื่อนไขการสอนเพื่อให้เกิดมโนทัศน์ 3) เงื่อนไขการเชื่อมโยงมโนทัศน์ใหม่กับมโน
ทัศน์เดิม และ 4) การเชื่อมโยงมโนทัศน์หนึ่งไปสัมพันธ์กับอีกมโนทัศน์หนึ่ง ในระหว่างการ
ด าเนินการวิจัยได้ปรับเปลี่ยนกระบวนการจัดการเรียนรู้ตามเงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์ให้มีความ
เหมาะสมกับบริบทของนักเรียนกลุ่มทดลองตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ (Design-based 
research: DBR) หลังจากสิ้นสุดกระบวนการวิจัยพบว่า เงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์ประกอบด้วย   
4 เงื่อนไข ได้แก่ 1) เงื่อนไขความไม่เข้าใจต่อมโนทัศน์ที่เรียนรู้ 2) เงื่อนไขการสอนเพื่อให้เข้าใจ     
มโนทัศน์ 3) เงื่อนไขการเชื่อมโยงมโนทัศน์ใหม่กับมโนทัศน์เดิมที่เคยเรียนรู้ และ 4) เงื่อนไขการ
ขยายมโนทัศน์ที่เรียนรู้เพื่อแก้ไขปัญหาหรือสถานการณ์ใหม่ ทั้งนี้การจัดกิจกรรมต้องสอดแทรก
สภาวะการแข่งขันในการเรียนรู้ เพราะสภาวะการแข่งขันในการเรียนรู้เป็นปัจจัยหนึ่งที่ส่งผลให้
นักเรียนมีความมุ่งม่ันในการเรียน สังเกตได้จากการแข่งขันเพื่อตอบค าถาม หรือการเสนอเป็น
ตัวแทนในการอภิปรายปัญหาหน้าชั้นเรียน โดย แวง แฟง และแฮนนาฟิน มิเชล (Wang, Feng. & 
Hannafin, Michael J.  2005: 6-7) ได้อธิบายว่า การวิจัยอิงการออกแบบ (Design-based 
research: DBR) เป็นวิธีวิทยาการวิจัยประเภทหนึ่งที่เป็นระบบแต่มีความยืดหยุ่น ( flexible) มี
จุดมุ่งหมายเพื่อปรับปรุงการปฏิบัติงานทางการศึกษา ผ่านกระบวนการวิเคราะห์  การออกแบบ
พัฒนา และน าไปปฏิบัติ ที่ด าเนินการวิจัยโดยอาศัยความร่วมมือจากนักวิจัยและผู้ปฏิบัติที่ลงมือ
ทดลองในพื้นที่จริง ซึ่งผลที่ได้จากกระบวนการนี้ คือ หลักการออกแบบหรือทฤษฎีที่เกิดจากการ
ปรับปรุงท าซ้ าในกลุ่มตัวอย่างนั้น ๆ โดยงานวิจัยนี้พบว่า การออกแบบ ปรับปรุงแนวคิดของ     
โพสเนอร์ส่งผลให้นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมดังกล่าวมีค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์และความ
เข้าใจในมโนทัศน์สูงขึ้น เนื่องจากรูปแบบกระบวนการมีความเหมาะสมกับนักเรียน ท าให้บรรยากาศ
การเรียนการสอนเอื้อต่อการเรียนรู้ ซึ่งสอดคล้องกับ แฟลช ทอร์เบิร์ก และแมง คอนสเตนทิน 
(Flach, Torberg; Mang, Constantin.  2015: 1) ได้กล่าวว่า ความส าเร็จของวิธีการสอนใหม่ ๆ 
ขึ้นอยู่กับความสามารถของครูในการคิดค้นและใช้วิธีการสอนที่เป็นนวัตกรรมใหม่และวิธีการสร้าง
แรงจูงใจสามารถได้รับการออกแบบเพื่อส่งเสริมให้เกิดการใช้งานที่ประสบความส าเร็จ 

2. ผลการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจ
ในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัย 
อิงการออกแบบ พบว่า นักเรียนที่ได้รับการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของ
โพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ มีค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความ
เข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ สูงกว่านักเรียนที่ใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 1 โดยผลการวิจัย
สอดคล้องกับ สมควร ขนชัยภูมิ (2545: 37-38) และวิลาวัลย์ ลาภบุญเรือง (2543: 49-51) ได้ศึกษา
ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนความเข้าใจมโนทัศน์ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการสอนตามเงื่อนไข
การเปลี่ยนมโนทัศน์ของโพสเนอร์และกลุ่มที่ได้รับการสอนปกติ ผลการวิจัยหลังจากการจัดกิจกรรม
พบว่า ค่าเฉลี่ยคะแนนความเข้าใจในมโนทัศน์ของนักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการสอนตามเงื่อนไข
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การเปลี่ยนมโนทัศน์ของโพสเนอร์ สูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุมที่ได้รับการสอนปกติ อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 อีกหนึ่งสาเหตุส าคัญที่ส่งผลให้นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์สูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุม เนื่องจากการน า
แนวคิดเงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์ของโพสเนอร์มาเป็นเงื่อนไขตั้งต้นของการออกแบบปรับปรุง
กระท าซ้ า ๆ ตามหลักการของการวิจัยอิงการออกแบบ (Design-based research: DBR) ท าให้ได้
เงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์โดยมี
ความเหมาะสมกับสภาพบริบทของนักเรียนกลุ่มทดลองที่คละความสามารถและชอบการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ที่ท้าทายภายใต้บรรยากาศการแข่งขัน โดยสอดคล้องกับงานวิจัยของ สมเกียรติ แซ่เต็ง 
(2551: 89) ได้ศึกษาเรื่องผลของการใช้การวิจัยก่อรูปในการพัฒนานิสัยรักการอ่านของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 ทั้งนี้การวิจัยก่อรูป (Formative research) เป็นวิธีวิทยาการวิจัยที่มีรูปแบบการ
ด าเนินการใกล้เคียงกับการวิจัยอิงการออกแบบ (Design-based research: DBR) โดยผลการวิจัย
พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดกิจกรรมตามแนวทางการวิจัยก่อรูปมีคะแนนนิสัยรักการ
อ่านสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

3. การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่องเคมีอินทรีย์ 
โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 
พบว่า คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 2 และสอดคล้องกับแนวคิดเงื่อนไขการ
เปลี่ยนมโนทัศน์ของโพสเนอร์ ที่เสนอการจัดกิจกรรมตามเงื่อนไขทั้ง 4 ประการ ในการจัดการเรียน
การสอนที่มุ่งเน้นให้นักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงมโนทัศน์ ในระหว่างกระบวนการเรียนรู้ อันเป็น
กลวิธีที่ส่งเสริมความเข้าใจในมโนทัศน์ โดยโพสเนอร์และคณะ (Posner, George J.; et al.  1982: 225) 
ได้อธิบายองค์ประกอบหนึ่งท่ีส าคัญของการแก้ไขมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในนักเรียนคือ กลยุทธ์การ
สอนหรือวิธีการสอนของครูท่ีน ามาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการสอน กล่าวคือ  การจัดการเรียน
การสอนที่หลากหลาย เช่น การสาธิต การปฏิบัติจริง เป็นต้น ซึ่งเป็นกิจกรรมที่มีความท้าทายให้
นักเรียนได้แสดงศักยภาพและความสามารถออกมา โดยกระท าควบคู่ไปกับการวัดผลที่หลากหลาย
เพื่อให้ครูติดตามกระบวนการคิดของนักเรียน ซึ่งสอดคล้องกับ ผลการวิจัยของ กาญจนา เป็งวงศ์ 
(2546: 56-60); เสงี่ยม ช่างเกวียน (2541: 58-63) และประมวล วิโย (2551: 64-68) ที่ได้ศึกษาผลการ
ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ในการปรับเปลี่ยนมโนทัศน์ของนักเรียน พบว่า คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์หลังสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ .01 
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ข้อเสนอแนะ 
จากผลการวิจัย ผู้วิจัยเสนอแนะการน าผลการวิจัยไปใช้ และข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้ง

ต่อไป ดังนี้ 
 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
1. ก่อนการน าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการ

วิจัยอิงการออกแบบไปใช้ ครูควรศึกษาความมุ่งหมายหลักของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ถูกพัฒนาขึ้น
ว่ากิจกรรมในแผนการจัดการเรียนรู้ดังกล่าวมีจุดประสงค์ช่วยส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ
ความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ 
 2. การน าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ถูกพัฒนาขึ้นโดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนว
ทางการวิจัยอิงการออกแบบไปใช้ ทีจั่ดกิจกรรมการเรียนรู้ภายใต้สภาวะการแข่งขันนั้นเหมาะสมกับ
กลุ่มนักเรียนทีค่ละความสามารถ เนื่องจากนักเรียนกลุ่มมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงจะมีพฤติกรรม
ตั้งใจเรียนในระดับสูง ส่งผลให้นักเรียนกลุ่มท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ ามีการปรับพฤติกรรมในใน
การเรียน โดยมีความตั้งใจเรียนเพิ่มขึ้น และน าไปสู่ความพยายามในการแข่งขันการเรียน ภายใต้
บรรยากาศในห้องเรียนทีเ่กิดการเรียนรู้ 

3. ความส าเร็จของการน าแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้ ต้องท าควบคู่ไปกับการวัดและ
ประเมินผลความเข้าใจในมโนทัศน์ ในระหว่างการจัดการเรียนรู้ หรือเป็นการวัดผลเพื่อวินิจฉัยความ
เข้าใจของนักเรียน เพื่อท าให้ครูทราบกระบวนการคิดของนักเรียนว่ามีแนวความคิดที่ถูกต้องหรือมี
ความคิดความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน 

4. แผนการจัดการเรียนรู้ที่ถูกพัฒนาขึ้น ได้น าแนวคิดของโพสเนอร์มาเป็นแนวคิดตั้งต้น
ของการออกแบบ ปรังปรุง รูปแบบแนวคิดเงื่อนไข หากครูน าแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้อาจมีการ
ออกแบบ ปรับปรุง ตามสภาพบริบทของกลุ่มนักเรียนที่มีความแตกต่างไปจากกลุ่มนักเรียนใน
งานวิจัยนี้ได้ เนื่องจากกลุ่มนักเรียนในงานวิจัยนี้เป็นกลุ่มนักเรียนที่คละความสามารถและชอบการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีความท้าทายภายใต้บรรยากาศการแข่งขัน ทั้งนี้การวิจัยอิงการออกแบบมี
ความยืดหยุ่นตามบริบท สภาพจริงของกลุ่มตัวอย่าง โดยความส าเร็จจะสมบูรณ์ยิ่งขึ้นถ้าการ
ออกแบบการเรียนรู้มีผู้เชี่ยวชาญ หรือมีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้วิธีการออกแบบกับครูและบุคลากร
ทางการศึกษาคนอื่น 
 

ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
1. การใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจใน

มโนทัศน์ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิง
การออกแบบ ครูควรตระหนักถึงการออกแบบการสอนโดยใช้วิธีการสอนที่มีความหลากหลาย 
เนื่องจากการสอนที่หลากหลายเป็นปัจจัยหนึ่งที่โพสเนอร์ให้ความส าคัญที่ต้องท าไปควบคู่กับการ
สอดแทรกเงื่อนไขการเปลี่ยนมโนทัศน์ 
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2. ในการทดลองใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบปกติส าหรับนักเรียนกลุ่มควบคุม ผู้วิจัย
ควรระวังในขณะการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไม่ให้เกิดบรรยากาศของการแข่งขันระหว่างนักเรียน
ภายในห้องเรียน เนื่องจากบรรยากาศการแข่งขันในการเรียนรู้อาจเป็นตัวแปรแทรกซ้อนที่ส่งผลให้
ผลการวิจัยคลาดเคลื่อน ดังนั้นผู้วิจัยควรควบคุมปัจจัยดังกล่าวไม่ให้เกิดกับนักเรียนกลุ่มควบคุม 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 

รายนามผู้เชี่ยวชาญในตรวจเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญในตรวจเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 

รองศาสตราจารย์ ดร.รัชนก  ทองน า  อาจารย์ประจ าภาควิชาเคมี 
     คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปิยะรัตน์  ดรบัณฑิต อาจารย์ประจ าภาควิชาเคมี 
     คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.คณาภรณ์  รัศมีมารีย์ อาจารย์กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
                โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒปทุมวัน 
            
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ มณีภรณ์  ทฤษณาวดี อาจารย์กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
     โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒปทุมวัน 
  
ดร.พีราวุฏฐ์  พิมพ์รอด   รองผู้อ านวยการโรงเรียนสันติราษฎร์วิทยาลัย 
     สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 
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ภาคผนวก ข 
รายนามผู้ให้ข้อมูลความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เร่ือง เคมีอินทรีย์ 
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รายนามผู้ให้ข้อมูล 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ 

  
ดร.พีราวุฏฐ์  พิมพ์รอด   รองผู้อ านวยการโรงเรียนสันติราษฎร์วิทยาลัย 
     สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 
 
นายดิเรก  หุ่นสวรรณ์   ต าแหน่ง  ครู   วิทยฐานะช านาญการพิเศษ 
     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
                                                             โรงเรียนเทพศิรินทร์ 
 
นางสาวปรียา  มะรุมดี   ต าแหน่ง  ครู   วิทยฐานะช านาญการพิเศษ 
     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
                                                               โรงเรียนสตรีวัดมหาพฤฒาราม ในพระบรมราชินูปถัมภ์ 
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ภาคผนวก ค 
ค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อค าถามกับพฤติกรรมที่ต้องการวัด (IOC) 

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดความเข้าใจในมโนทัศน์  
วิชาเคมี เร่ือง เคมีอินทรีย์ 
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ตาราง 15 ค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อค าถามกับพฤติกรรมที่ต้องการวัด (IOC) ของแบบทดสอบ 
     วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดความเข้าใจในมโนทัศน์ 
 

ข้อ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดความเข้าใจฯ รวม IOC 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 
-1 
+1 
0 
+1 
+1 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
+1 
+1 
+1 

5 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
5 
4 
5 
5 
5 
5 
3 
5 
5 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
3 
5 
5 
5 

1 
1 
1 
1 
1 

0.8 
0.8 
1 

0.8 
1 
1 
1 
1 

0.6 
1 
1 

0.8 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0.6 
1 
1 
1 
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ตาราง 15 (ต่อ) 
 

ข้อ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดความเข้าใจฯ รวม  IOC 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
0 
+1 
+1 
+1 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

5 
5 
5 
4 
5 
5 
5 
4 
5 
5 
5 
5 
5 

1 
1 
1 

0.8 
1 
1 
1 

0.8 
1 
1 
1 
1 
1 
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ภาคผนวก ง 
ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมั่น (KR-20) 

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดความเข้าใจในมโนทัศน์  
วิชาเคมี เร่ือง เคมีอินทรีย์ 
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ตาราง 16 ผลการวิเคราะห์ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อม่ัน ของ 
     แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี       
     เรื่อง เคมีอินทรีย์ 
 

ข้อที่ 

แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

ผลการ
วิเคราะห์ 

แบบทดสอบวัด
ความเข้าใจ 
ในมโนทัศน์ 

ผลการ
วิเคราะห์ 

ผลการ
พิจารณา 

p r p r 
1 0.53 0.92 ผ่านเกณฑ์ 1.00 0.00 ไม่ผ่านเกณฑ์ ไม่คัดเลือก 
2 0.70 0.42 ผ่านเกณฑ์ 0.07 0.13 ผ่านเกณฑ์ คัดเลือก* 
3 0.43 -0.33 ไม่ผ่านเกณฑ์ 0.50 0.83 ผ่านเกณฑ์ ไม่คัดเลือก 
4 0.33 0.69 ผ่านเกณฑ์ 0.57 0.54 ผ่านเกณฑ์ คัดเลือก 
5 0.27 -0.58 ไม่ผ่านเกณฑ์ 0.60 0.75 ผ่านเกณฑ์ ไม่คัดเลือก 
6 0.60 0.83 ผ่านเกณฑ์ 0.57 0.67 ผ่านเกณฑ์ คัดเลือก 
7 0.53 0.64 ผ่านเกณฑ์ 0.07 0.13 ไม่ผ่านเกณฑ์ ไม่คัดเลือก 
8 0.80 0.33 ผ่านเกณฑ์ 0.53 0.38 ผ่านเกณฑ์ คัดเลือก 
9 0.03 0.00 ไม่ผ่านเกณฑ์ 0.27 -0.13 ไม่ผ่านเกณฑ์ ไม่คัดเลือก 
10 0.53 0.56 ผ่านเกณฑ์ 0.07 0.00 ไม่ผ่านเกณฑ์ ไม่คัดเลือก 
11 0.57 0.92 ผ่านเกณฑ์ 0.60 0.92 ผ่านเกณฑ์ คัดเลือก 
12 0.83 0.22 ผ่านเกณฑ์ 0.77 0.50 ไม่ผ่านเกณฑ์ ไม่คัดเลือก 
13 0.70 0.67 ผ่านเกณฑ์ 0.80 0.42 ผ่านเกณฑ์ คัดเลือก 
14 0.70 0.47 ผ่านเกณฑ์ 0.33 1.00 ผ่านเกณฑ์ คดัเลือก 
15 0.60 0.33 ผ่านเกณฑ์ 0.23 -0.33 ไม่ผ่านเกณฑ์ ไม่คัดเลือก 
16 0.67 0.75 ผ่านเกณฑ์ 0.30 0.88 ผ่านเกณฑ์ คัดเลือก 
17 0.73 0.14 ไม่ผ่านเกณฑ์ 0.40 -0.25 ไม่ผ่านเกณฑ์ ไม่คัดเลือก 
18 0.63 0.56 ผ่านเกณฑ์ 0.40 0.38 ผ่านเกณฑ์ คัดเลือก 
19 0.53 0.72 ผ่านเกณฑ์ 0.43 0.79 ผ่านเกณฑ์ คัดเลือก 
20 0.63 0.19 ไม่ผ่านเกณฑ์ 0.63 0.58 ผ่านเกณฑ์ ไม่คัดเลือก 
21 0.60 0.83 ผ่านเกณฑ์ 0.53 0.92 ผ่านเกณฑ์ คัดเลือก 
22 0.20 0.56 ผ่านเกณฑ์ 0.23 -0.50 ไม่ผ่านเกณฑ์ ไม่คัดเลือก 
23 0.97 0.00 ไม่ผ่านเกณฑ์ 0.60 0.50 ผ่านเกณฑ์ ไม่คดัเลือก 
24 0.47 0.89 ผ่านเกณฑ์ 0.00 0.00 ไม่ผ่านเกณฑ์ ไม่คัดเลือก 
25 0.63 0.83 ผ่านเกณฑ์ 0.47 0.54 ผ่านเกณฑ์ คัดเลือก 
26 0.80 0.14 ไม่ผ่านเกณฑ์ 0.40 0.79 ผ่านเกณฑ์ ไม่คัดเลือก 



107 
 

ตาราง 16 (ต่อ) 
 

ข้อที่ 

แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

ผลการ
วิเคราะห์ 

แบบทดสอบวัด
ความเข้าใจ 
ในมโนทัศน์ 

ผลการ
วิเคราะห์ 

ผลการ
พิจารณา 

p r p r 
27 0.57 0.92 ผ่านเกณฑ์ 0.63 0.25 ผ่านเกณฑ์ คัดเลือก 
28 0.23 -0.03 ไมผ่่านเกณฑ์ 0.23 -0.04 ไม่ผ่านเกณฑ์ ไม่คัดเลือก 
29 0.37 0.69 ผ่านเกณฑ์ 0.40 0.88 ผ่านเกณฑ์ คัดเลือก 
30 0.80 0.25 ผ่านเกณฑ์ 0.53 0.92 ผ่านเกณฑ์ คัดเลือก 
31 0.90 0.17 ไมผ่่านเกณฑ์ 0.70 0.67 ผ่านเกณฑ์ ไม่คัดเลือก 
32 0.70 0.42 ผ่านเกณฑ์ 0.30 0.33 ผ่านเกณฑ์ คัดเลือก 
33 0.40 0.72 ผ่านเกณฑ์ 0.43 0.58 ผ่านเกณฑ์ คัดเลือก 
34 0.87 0.25 ผ่านเกณฑ์ 0.50 0.75 ผ่านเกณฑ์ คัดเลือก 
35 0.43 0.89 ผ่านเกณฑ์ 0.57 0.25 ผ่านเกณฑ์ คัดเลือก 
36 0.53 0.83 ผ่านเกณฑ์ 0.17 0.17 ไม่ผ่านเกณฑ์ ไม่คัดเลือก 
37 0.10 0.11 ไมผ่่านเกณฑ์ 0.20 -0.04 ไม่ผ่านเกณฑ์ ไม่คัดเลือก 
38 0.37 0.89 ผ่านเกณฑ์ 0.33 0.38 ผ่านเกณฑ์ คัดเลือก 
39 0.53 1.00 ผ่านเกณฑ์ 0.73 0.58 ผ่านเกณฑ์ คัดเลือก 
40 0.03 0.00 ไมผ่่านเกณฑ์ 0.57 0.58 ผ่านเกณฑ์ ไม่คัดเลือก 

 
ข้อสอบของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผ่านการคัดเลือกมีค่าค่าความยาก (p) 

อยู่ระหว่าง 0.33 – 0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนกอยู่ (r) ระหว่าง 0.25 – 1.00 และค่าความเชื่อม่ัน (KR-20) 
มีค่าเท่ากับ 0.92 ส่วนข้อสอบของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ที่ผ่านการคัดเลือกมีค่าความยาก (p)    
อยู่ระหว่าง 0.07 – 0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.13 – 1.00 และค่าความเชื่อม่ัน 
(KR-20) มีค่าเท่ากับ 0.84 ทั้งนี้ข้อค าถามที่ 2 ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด แต่ผู้วิจัยได้คัดเลือก*และ
ปรับแก้ตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ เพื่อให้ครอบคลุมระดับพฤติกรรมที่ต้องการวัด  และได้ข้อ
ค าถามทีใ่ช้วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ให้ครอบคลุมเนื้อหาที่ก าหนด 
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ภาคผนวก จ 
ตัวอย่างแบบสัมภาษณ์ 
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แบบสัมภาษณ์ 

 
 

แบบสัมภาษณ์ 
ประเด็นการสัมภาษณ์: ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในรายวิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ 
ชื่อผู้ให้ข้อมูล ................................................................................................................................ 
ชื่อโรงเรียนของผู้ให้ข้อมูล ............................................................................................................. 
วันท่ี .................................................................... เวลา ............................................................... 
 

ประเด็นค าถาม ค าตอบ 

 
1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเคมีอินทรีย์ของ
นักเรียนเป็นอย่างไร 
2. นักเรียนกลุ่มที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ ามี
สาเหตุมาจากอะไร 
3. ในระหว่างเรียนนักเรียนเกิดข้อสงสัยหรือไม่ 
อย่างไร 
4. นักเรียนเกิดความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในเรื่อง
เคมีอินทรีย์ ในประเด็นหัวข้อใดบ้าง และนักเรียน
ที่มีความเข้าใจที่คาดเคลื่อนมีแนวคิดหรือความ
เข้าใจที่คลาดเคลื่อนอย่างไร  
5. คุณครูมีวิธีการแก้ปัญหาส าหรับนักเรียนที่มี
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในเรื่องเคมีอินทรีย์
อย่างไร 
 

 

.......................................................................

.......................................................................
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....................................................................... 

....................................................................... 
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ภาคผนวก ฉ 

ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ 
ความเข้าใจในมโนทัศน์ วิชาเคมี เร่ือง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้ 

แนวคิดของโพสเนอร์ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ 
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แผนการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ 
วิชาเคมี เร่ือง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ 

ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
รายวิชา เคมี                             ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
หัวข้อ พันธะของคาร์บอน (ความหมายของสารประกอบอินทรีย์)            เร่ือง เคมีอินทรีย์  
                                                                                                                     จ านวน 1 คาบ (50 นาที) 
 

 
1. แผนผังความคิด 
 

 

 

 

 
 
2. สาระส าคัญ 

สารประกอบอินทรีย์ หมายถึง สารที่มีธาตุคาร์บอนและไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ ที่เกิด
จากสิ่งมีชีวิต หรือการสังเคราะห์ก็ได้ ยกเว้น ออกไซด์ของคาร์บอน กรดคาร์บอนิกและเกลือ
คาร์บอเนต เกลือออกซาเลต เกลือไซยาไนด์ เกลือไซยาเนต เกลือไทโอไซยาเนต เกลือคาร์ไบด์ 
และสารท่ีเป็นรูปอัญรูปของธาตุคาร์บอน 
 

3. ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
 เม่ือจบบทที่ 11 เรื่องเคมีอินทรีย์ หัวข้อความหมายของสารประกอบอินทรีย์ นักเรียน
สามารถ 
ด้านความรู้ความเข้าใจ (K) 

- บอกความแตกต่างระหว่างสารประกอบอินทรีย์กับสารประกอบอนินทรีย์ได้ 
- อธิบายเหตุผลที่ท าให้มีสารประกอบอินทรีย์จ านวนมากได้ 

ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
 - จ าแนกสารประกอบที่ก าหนด โดยพิจารณาเกณฑ์การแบ่งสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ 
ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 
 - มีความสนใจใฝ่รู้ และการแสดงความคิดเห็นในการอภิปรายเรื่องต่าง ๆ 
 - รับผิดชอบและท างานครบถ้วนตามที่ได้รับมอบหมายและทันเวลาที่ก าหนด 

สารอินทรยี์ 

สารประกอบไฮโดรคาร์บอน อนุพันธ์ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
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4. สาระการเรียนรู ้
สารประกอบอินทรีย์ หมายถึง สารที่มีธาตุคาร์บอนและไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ ที่เกิด

จากสิ่งมีชีวิต หรือการสังเคราะห์ก็ได้ ยกเว้นสารต่อไปนี้ 
1. สารที่เป็นรูปอัญรูปของธาตุคาร์บอน เช่น เพชร แกรไฟต์ ฟลุเลอรีน (C60) 
2. ออกไซด์ของคาร์บอน เช่น CO , CO2 
3. สารประกอบกรดคาร์บอนิกและเกลือคาร์บอเนต เช่น H2CO3 , CaCO3 , Na2SO4  
4. เกลือออกซาเลต เช่น Na2C2O4 
5. เกลือไซยาไนด์ (CN-) เช่น KCN , NaCN 
6. เกลือไซยาเนต (OCN-) เช่น NH4OCN , KOCN 
7. เกลือไทโอไซยาเนต (SCN-) เช่น KSCN 
8. เกลือคาร์ไบด์ (C4-) เช่น CaC4 
9. สารประกอบคาร์บอนอื่น ๆ เช่น CCl4 , CS2 , COCl2 
 

ตาราง การเปรียบเทียบสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ 
 

สมบัติ สารอินทรีย์ สารอนินทรีย์ 

1. แหล่งที่เกิด ได้จากพืชและสัตว์ ได้จากธรรมชาติ เช่น หินแร่  

2. ชนิดของพันธะ พันธะโคเวเลนต์ 
พันธะโคเวเลนต์  

พันธะไอออนิก 

3. การละลาย 
ส่วนใหญ่ไม่ละลายน้ า ยกเว้นสาร

ที่มีขั้วโมเลกุลเล็ก 
ส่วนใหญ่ละลายน้ าได้ดี 

4. การน าไฟฟ้า ไม่น าไฟฟ้า หรือน าไฟฟ้าได้น้อย 
ส่วนใหญ่พวกที่ละลายน้ าจะน า

ไฟฟ้าได้ดี 

5. จุดเดือดและจุดหลอมเหลว ต่ า แต่จะเพิ่มข้ึนตามมวล ส่วนมากจุดเดือดจุดหลอมเหลวสูง 

6. ตัวอย่างสารประกอบ 
CH4   C2H6   C3H8   C4H10 

NH2CONH2   C6H5COOH 

SiO2   NaCl   CaCO3   NaF 

MgCl2   HNO3   CO2   KCN 

  
5. กิจกรรม/กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน (10 นาที) 
 1) ครูให้นักเรียนยกตัวอย่างสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิตที่นักเรียนพบในชีวิตประจ าวันมี
อะไรบ้าง โดยครูกระตุ้นให้นักเรียนตอบมากที่สุด 

2) นักเรียนร่วมกันดูคลิปวีดีโอ การก าเนิดสิ่งมีชีวิต และร่วมกันอภิปราย 
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3) ครูให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายความแตกต่างระหว่างสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิต ซึ่งมี
ลักษณะใดที่ท าให้สิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิตมีความแตกต่างกัน  

4) จากค าตอบที่นักเรียนตอบมาแล้วนั้น ให้ครูก าหนดประเด็นการอภิปรายความแตกต่าง
ของ“ธาตุที่เป็นองค์ประกอบ” ระหว่างสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิต 

5) ครูยกตัวอย่างสารที่มีสูตรโครงสร้าง HO – COOH แล้วให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายว่า
เป็นสารประกอบอินทรีย์หรือไม่ (นักเรียนส่วนมากจะตอบว่าเป็นสารประกอบอินทรีย์ แต่สาร
ดังกล่าวถ้าเขียนอยู่ในรูปสูตรโมเลกุลก็คือ กรดคาร์บอนิก (H2CO3) (เงื่อนไข: การไม่พอใจต่อ      
มโนทัศน์ท่ีมีอยู่) 
 

ขั้นสอน (30 นาที) 
1) ครูอธิบายความหมายของสารประกอบอินทรีย์ พร้อมยกตัวอย่างและอธิบาย

สารประกอบ  อนินทรีย์โดยเปรียบเทียบให้นักเรียนเห็นถึงความแตกต่างระหว่างสารประกอบทั้งสอง 
โดยด าเนินการสาธิตกิจกรรม ดังนี้ (เงื่อนไข: การสอนเพื่อให้เกิดมโนทัศน์ใหม่) 

กิจกรรมการเปรียบเทียบสมบัติของสารประกอบอินทรีย์และสารประกอบอนินทรีย์ 
ในการอธิบายสมบัติการละลายของสารประกอบอินทรีย์และสารประกอบอนินทรีย์ ตัวแทน

นักเรียนออกมาสาธิตสมบัติต่าง ๆ ได้แก่ 
การละลาย ให้เฮกเซนเป็นตัวแทนของสารประกอบอินทรีย์ และเกลือแกงเป็นตัวแทน

สารประกอบอนินทรีย์ เพื่อทดสอบคุณสมบัติการละลายน้ า (ในการสาธิตควรผสมสีน้ าเปล่าให้เป็นสี
แดง เพื่อให้นักเรียนเห็นการแยกชั้นระกว่างเฮกเซนและน้ า) 

การน าไฟฟ้า ให้เฮกเซนเป็นตัวแทนของสารประกอบอินทรีย์ และแคลเซียมคลอไรด์ 
(CaCl2) เป็นตัวแทนสารประกอบอนินทรีย์ เพื่อทดสอบคุณสมบัติการน าไฟฟ้าโดยใช้เครื่องวัดการ
น าไฟฟ้าจุ่มลงในสารละลายเพื่อทดสอบ 

2) ครูอธิบายสารประกอบที่มีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบแต่ไม่ใช่สารประกอบอินทรีย์ โดยมี
จ านวน 9 ประเภท ตามหนังสือเรียน สสวท. หน้า 1 

3) นักเรียนร่วมกันอภิปรายความแตกต่างของสารประกอบอินทรีย์และสารประกอบ        
อนินทรีย์ และครูเน้นย้ าว่าสารที่มีคาร์บอนและไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบอาจจะไม่ใช่สารประกอบ
อินทรีย์เสมอไป (เงื่อนไข: การเชื่อมโยงมโนทัศน์ใหม่กับมโนทัศน์เดิม) 
 

ขั้นสรุป (10 นาที) 
1) นักเรียนและครูร่วมกันท าแบบฝึกหัดเปรียบเทียบสมบัติของสารประกอบอินทรีย์และ

สารประกอบอนินทรีย์  
2) ครูยกตัวอย่างของสารต่างเพื่อให้นักเรียนตอบว่าเป็นสารประกอบอินทรีย์หรือ

สารประกอบ อนินทรีย์และให้อธิบายคุณสมบัติตามที่ครูถาม เช่น การน าไฟฟ้า การละลาย 
(เงื่อนไข: มโนทัศน์ใหม่สามารถขยายขอบเขตของการแสวงหาความรู้อื่นๆ)  
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3) ครูแจ้งให้นักเรียนทราบว่าในคาบถัดไป จะศึกษาการเขียนสูตรโครงสร้างสารประกอบ
อินทรีย์ พร้อมทั้งให้นักเรียนทบทวนหัวข้อพันธะของคาร์บอน 

 
6. สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 1) เอกสารประกอบการสอน เคมี 5 เรื่องเคมีอินทรีย์ 
 2) หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม เคมี เล่ม 5 จัดท าโดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (สสวท.) 
 
7. การวัดผลและประเมินการเรียนรู้ 
 

สิ่งที่ต้องการวัดและ
ประเมิน 

วิธีวัด เครื่องมือ 
เกณฑ์การ
ประเมินผล 

ด้านความรู้ความเข้าใจ (K) 
- บอกความแตกต่างระหว่าง
ส า ร ป ร ะ ก อ บอิ นท รี ย์ กั บ
สารประกอบอนินทรีย์ได้ 
- อธิบายเหตุผลที่ท าให้มี
สารประกอบอินทรีย์จ านวน
มากได้ 

การถามตอบ ข้อค าถาม 
นักเรียนร้อยละ 80 

สามารถตอบค าถามได้
ถูกต้อง 

ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
- จ าแนกสารประกอบที่
ก าหนดให้  โดยพิ จ ารณา
เกณฑ์การแบ่งสารอินทรีย์
และสาร  อนินทรีย์ 

การถามตอบ ข้อค าถาม 
นักเรียนร้อยละ 80 

สามารถตอบค าถามได้
ถูกต้อง 

ด้ านคุณลั กษณะอั นพึ ง
ประสงค์ (A) 
- มีความสนใจใฝ่รู้ และการ
แสดงความคิดเห็นในการ
อภิปรายเร่ืองต่าง ๆ 
- รับผิดชอบและท างาน
ค ร บ ถ้ ว น ต า ม ที่ ไ ด้ รั บ
มอบหมายและทัน เวลาที่
ก าหนด 

การสังเกต แบบประเมิน 

นักเรียนร้อยละ 80 มี
ความสนใจใฝ่รู้และ
รับผิดชอบท างาน

ครบถ้วนตามที่ได้รับ
มอบหมาย 
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8. บันทึกหลังสอน 
8.1 ผลการสอน 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
 
 

8.2 ปัญหาและอุปสรรค 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
 
 

8.3 แนวทางการแก้ไข 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
         
 

ลงชื่อ................................ผู้สอน 
                   (นายนนท์ปวิธ  กันเกลา) 
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แผนการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความเข้าใจในมโนทัศน์ 
รายวิชาเคมี เร่ือง เคมีอินทรีย์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของโพสเนอร์ ตามแนวทางการวิจัย

อิงการออกแบบ 
ตามแนวทางการวิจัยอิงการออกแบบ 

 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 

รายวิชา เคมี               ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
หัวข้อ พันธะของคาร์บอน (การเขียนสูตรโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์)    
เร่ือง เคมีอินทรีย์            จ านวน 2 คาบ (100นาที) 
 

 
1. แผนผังความคิด 
 

 
 
 
 
 
 
 
2. สาระส าคัญ 
 โครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์เขียนลดลงได้หลายแบบ เช่น โครงสร้างลิวอิส โครงสร้าง
แบบย่อ โครงสร้างแบบเส้นและมุม ซึ่งโครงสร้างเหล่านี้จัดเรียงอะตอมในโมเลกุลแบบ     2 มิติ 
 
3. ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
 เม่ือจบบทที่ 11 เรื่องเคมีอินทรีย์ หัวข้อการเขียนสูตรโครงสร้างสารประกอบอินทรีย์ 
นักเรียนสามารถ 
ด้านความรู้ความเข้าใจ (K) 

- เขียนสูตรโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ในรูปสูตรแบบลิวอิส แบบย่อ แบบใช้เส้นและมุม 
ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
 - จัดกระท าสูตรโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ในรูปแบบที่ก าหนดได้ 
 
 

การเขียนสูตรโครงสร้างสารประกอบอินทรีย์ 

การเขียนสูตรโครงสร้าง 
แบบลิวอิส 

การเขียนสูตรโครงสร้าง 
แบบย่อ 

การเขียนสูตรโครงสร้าง 
แบบเส้นและมุม 
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ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 
 - มีความสนใจใฝ่รู้ และการแสดงความคิดเห็นในการอภิปรายเรื่องต่าง ๆ 
 - รับผิดชอบและท างานครบถ้วนตามที่ได้รับมอบหมายและทันเวลาที่ก าหนด 
 
4. สาระการเรียนรู ้

การเขียนสูตรโครงสร้างแบบลิวอิส จะแสดงการจัดเรียงอะตอมของธาตุองค์ประกอบที่มี
อยู่ใน 1 โมเลกุลของสารเท่านั้น 

การเขียนสูตรโครงสร้างแบบย่อ จะแสดงเฉพาะพันธะคู่หรือพันธะสามระหว่างอะตอม
ของคาร์บอน 

การเขียนสูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุม ไม่เขียนแสดงอะตอมคาร์บอนและไฮโดรเจนที่
ต่อกัน 

 

สูตร

โมเลกุล 

สูตรโครงสร้าง 

โครงสร้างลิวอิส โครงสร้างแบบผสม 
โครงสร้างแบบเส้น

และมุม 

C4H10 

 
CH3 – CH2 – CH2 – CH3 

 

C5H10 
 

CH3 – CH2 – CH2 – CH = CH2 
 

  
5. กิจกรรม/กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน (10 นาที) 

1) ครูให้นักเรียนร่วมกันยกตัวอย่างสารประกอบอินทรีย์ท่ีรู้จัก  
2) ครูทบทวนการเกิดพันธะโคเวเลนต์ในสารประกอบอินทรีย์ ระหว่างธาตุคาร์บอนกับธาตุ

คาร์บอน และธาตุคาร์บอนกับธาตุอื่น ๆ 
3) นักเรียนร่วมกันสรุปชนิดพันธะระหว่างธาตุคาร์บอนกับธาตุคาร์บอน ว่ามีกี่ประเภท 

อะไรบ้าง นอกจากนั้นธาตุคาร์บอนสามารถสร้างพันธะกับธาตุอื่น ๆ ในลักษณะใดบ้าง 
 
ขั้นสอน (70 นาที) 
 1) ครูอธิบายการเขียนโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ ได้แก่ โครงสร้างแบบลิวอิส 
โครงสร้างแบบย่อ โครงสร้างแบบผสม และโครงสร้างแบบเส้นและมุม 



118 
 

 2) ครูยกตัวอย่างสารประกอบ CH≡CCH2CH3 โดยครูเลือกตัวแทนนักเรียน 3 คน (ที่มี
ความสามารถแตกต่างกัน) ออกมาเขียน โครงสร้างแบบลิวอิส และโครงสร้างแบบเส้นและมุม (จาก
การสัมภาษณ์เชิงคุณภาพพบว่า นักเรียนส่วนมากจะเขียนสูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุม ของ
โมเลกุลที่มีพันธะสามไม่ถูกต้อง โดยการเขียนโครงสร้างพันธะจะไม่สามารถเขียนต่อแบบซิกแซก 
ระหว่างมุมของคาร์บอนได้ เนื่องจากการท ามุมระหว่างพันธะของอะตอม) (เงื่อนไข: การไม่พอใจต่อ
มโนทัศน์ท่ีมีอยู่) 
 3) ครูอธิบายการเขียนสูตรโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์อีกครั้ง โดยเน้นย้ าการเขียน
โครงสร้างแบบเส้นและมุม ที่ภายในโมเลกุลมีพันธะสาม (เงื่อนไข: การสอนเพื่อให้เกิดมโนทัศน์) 
 4) ครูยกตัวอย่างโครงสร้างลิวอิสที่มีพันธะสามภายในโมเลกุล โดยสุ่ม เรียกให้ตัวแทน
นักเรียนออกมาเขียนหน้ากระดาน และให้นักเรียนในห้องร่วมกันอภิปรายค าตอบ  (เงื่อนไข: การ
เชื่อมโยงมโนทัศน์ใหม่กับมโนทัศน์เดิม) 
 5) ครูขยายความรู้จากโครงสร้างลิวอิสซึ่งเป็นโครงสร้างในลักษณะ 2 มิติ สู่การสร้าง
แบบจ าลองโมเลกุล 3 มิติ ของสารอินทรีย์ โดยครูสอนการเขียนโครงสร้าง C4H10 ตามการทดลอง 
1.1 ในหนังสือเรียนเคมี 5 สสวท. โดยก าหนด ดังนี้ (เงื่อนไข: การเชื่อมโยงมโนทัศน์หนึ่งไปสัมพันธ์
กับมโนทัศนห์นึ่ง) 

- นักเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็น 6 กลุ่ม โดยให้นักเรียนร่วมกันสร้างแบบจ าลองโมเลกุล 
3 มิติ ซึ่งลูกบอลสีด า แทนอะตอมของคาร์บอน และลูกบอนสีขาวแทนอะตอมของไฮโดรเจน 

- ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มต่อโครงสร้างสร้างประกอบอินทรีย์ ได้แก่ CH4 , C2H6 , 
C5H12 และ C6H14 ในลักษณะโมเลกุล 3 มิติ โดยครูท าหน้าที่สังเกตการเรียนรู้ของนักเรียน
เท่าน้ัน 

 
ขั้นสรุป (20 นาที) 
 1) นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผลงานที่ได้จัดเรียงแบบจ าลองโมเลกุล โดยครูและ
นักเรียนในห้องร่วมกันอภิปรายผลของแต่ละกลุ่ม เพื่อน าไปสู่การสรุปการไอโซเมอร์ของ
สารประกอบอินทรีย์ 
 2) ครูยกตัวอย่างแบบฝึกหัด 1.1 ในหนังสือเรียนเคมี 5 สสวท. ข้อที่ 6 เพื่อให้นักเรียนร่วม
ท าแบบฝึกหัด 
 
6. สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 1) เอกสารประกอบการสอน เคมี 5 เรื่องเคมีอินทรีย์ 
 2) หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม เคมี เล่ม 5 จัดท าโดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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7. การวัดผลและประเมินการเรียนรู้ 
 

สิ่งที่ต้องการวัดและ
ประเมิน 

วิธีวัด เครื่องมือ 
เกณฑ์การ
ประเมินผล 

ด้านความรู้ความเข้าใจ (K) 
- เขียนสูตรโครงสร้างของ
สารประกอบอินทรีย์ในรูปสูตร
แบบลิวอิส แบบย่อ แบบใช้
เส้นและมุม 

การทดสอบ แบบทดสอบ 
นักเรียนร้อยละ 80 

สามารถตอบค าถามได้
ถูกต้อง 

ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
- จัดกระท าสูตรโครงสร้างของ
ส า ร ป ร ะ ก อ บ อิ น ท รี ย์ ใ น
รูปแบบที่ก าหนดได้ 

การทดสอบ แบบทดสอบ 
นักเรียนร้อยละ 80 

สามารถตอบค าถามได้
ถูกต้อง 

ด้ านคุณลั กษณะอั นพึ ง
ประสงค์ (A) 
- มีความสนใจใฝ่รู้ และการ
แสดงความคิดเห็นในการ
อภิปรายเร่ืองต่าง ๆ 
- รับผิดชอบและท างาน
ค ร บ ถ้ ว น ต า ม ที่ ไ ด้ รั บ
มอบหมายและทัน เวลาที่
ก าหนด 

การสังเกต แบบประเมิน 

นักเรียนร้อยละ 80 มี
ความสนใจใฝ่รู้และ
รับผิดชอบท างาน

ครบถ้วนตามที่ได้รับ
มอบหมาย 
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8. บันทึกหลังสอน 
8.1 ผลการสอน 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
 
 

8.2 ปัญหาและอุปสรรค 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
....................................................................................................*................................................ 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
 
 

8.3 แนวทางการแก้ไข 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
         
 

ลงชื่อ................................ผู้สอน 
                   (นายนนท์ปวิธ  กันเกลา) 
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ภาคผนวก ช 
 ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์   
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แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ วิชาเคมี เร่ือง เคมีอินทรีย์ 

 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
รายวิชา เคมี                             ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
หัวข้อ พันธะของคาร์บอน (ความหมายของสารประกอบอินทรีย์)        เรื่อง เคมีอินทรีย์  
                             จ านวน 1 คาบ (50 นาที) 
 

 
1. แผนผังความคิด 
 

 

 

 

 
 
2. สาระส าคัญ 

สารประกอบอินทรีย์ หมายถึง สารที่มีธาตุคาร์บอนและไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ ที่เกิด
จากสิ่งมีชีวิต หรือการสังเคราะห์ก็ได้ ยกเว้น ออกไซด์ของคาร์บอน กรดคาร์บอนิกและเกลือ
คาร์บอเนต เกลือออกซาเลต เกลือไซยาไนด์ เกลือไซยาเนต เกลือไทโอไซยาเนต เกลือคาร์ไบด์ 
และสารท่ีเป็นรูปอัญรูปของธาตุคาร์บอน 
 

3. ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
 เม่ือจบบทที่ 11 เรื่องเคมีอินทรีย์ หัวข้อความหมายของสารประกอบอินทรีย์ นักเรียน
สามารถ 
ด้านความรู้ความเข้าใจ (K) 

- บอกความแตกต่างระหว่างสารประกอบอินทรีย์กับสารประกอบอนินทรีย์ได้ 
- อธิบายเหตุผลที่ท าให้มีสารประกอบอินทรีย์จ านวนมากได้ 

ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
 - จ าแนกสารประกอบที่ก าหนด โดยพิจารณาเกณฑ์การแบ่งสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ 
 
 

สารอินทรยี์ 

สารประกอบไฮโดรคาร์บอน อนุพันธ์ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
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ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 
 - มีความสนใจใฝ่รู้ และการแสดงความคิดเห็นในการอภิปรายเรื่องต่าง ๆ 
 - รับผิดชอบและท างานครบถ้วนตามที่ได้รับมอบหมายและทันเวลาที่ก าหนด 
 

4. สาระการเรียนรู ้
สารประกอบอินทรีย์ หมายถึง สารที่มีธาตุคาร์บอนและไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ ที่เกิด

จากสิ่งมีชีวิต หรือการสังเคราะห์ก็ได้ ยกเว้นสารต่อไปนี้ 
1. สารที่เป็นรูปอัญรูปของธาตุคาร์บอน เช่น เพชร แกรไฟต์ ฟลุเลอรีน (C60) 
2. ออกไซด์ของคาร์บอน เช่น CO , CO2 
3. สารประกอบกรดคาร์บอนิกและเกลือคาร์บอเนต เช่น H2CO3 , CaCO3 , Na2SO4  
4. เกลือออกซาเลต เช่น Na2C2O4 
5. เกลือไซยาไนด์ (CN-) เช่น KCN , NaCN 
6. เกลือไซยาเนต (OCN-) เช่น NH4OCN , KOCN 
7. เกลือไทโอไซยาเนต (SCN-) เช่น KSCN 
8. เกลือคาร์ไบด์ (C4-) เช่น CaC4 
9. สารประกอบคาร์บอนอื่น ๆ เช่น CCl4 , CS2 , COCl2 
 

ตาราง การเปรียบเทียบสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ 
 

สมบัติ สารอินทรีย์ สารอนินทรีย์ 

1. แหล่งที่เกิด ได้จากพืชและสัตว์ ได้จากธรรมชาติ เช่น หินแร่  

2. ชนิดของพันธะ พันธะโคเวเลนต์ 
พันธะโคเวเลนต์  

พันธะไอออนิก 

3. การละลาย 
ส่วนใหญ่ไม่ละลายน้ า ยกเว้นสาร

ที่มีขั้วโมเลกุลเล็ก 
ส่วนใหญ่ละลายน้ าได้ดี 

4. การน าไฟฟ้า ไม่น าไฟฟ้า หรือน าไฟฟ้าได้น้อย 
ส่วนใหญ่พวกที่ละลายน้ าจะน า

ไฟฟ้าได้ดี 

5. จุดเดือดและจุดหลอมเหลว ต่ า แต่จะเพิ่มข้ึนตามมวล ส่วนมากจุดเดือดจุดหลอมเหลวสูง 

6. ตัวอย่างสารประกอบ 
CH4   C2H6   C3H8   C4H10 

NH2CONH2   C6H5COOH 

SiO2   NaCl   CaCO3   NaF 

MgCl2   HNO3   CO2   KCN 
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5. กิจกรรม/กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน (10 นาที) 
 1) ครูให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายความแตกต่างระหว่างสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิต ซึ่งมี
ลักษณะใดที่ท าให้สิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิตมีความแตกต่างกัน โดยครูเชื่อมโยงความแตกต่างการ 
เปรียบเทียบระหว่างสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิตในเชิงธาตุที่เป็นองค์ประกอบ 
 2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายความแตกต่างระหว่างสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิตในเชิงธาตุที่เป็น
องค์ประกอบ 
 3) ครูเชื่อมโยงธาตุที่ เป็นองค์ประกอบระหว่างสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิต เพื่ออธิบาย
ความหมายของสารประกอบอินทรีย์ 
 

ขั้นสอน (30 นาที) 
1) ครูอธิบายความหมายของสารประกอบอินทรีย์ โดยให้นักเรียนยกตัวอย่างสารประกอบ

อินทรีย์ที่รู้จักในชีวิตประจ าวัน 
2) นักเรียนร่วมกันเปรียบเทียบสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ลงในตาราง 
3) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหัวข้อความสัมพันธ์ระหว่างสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ โดย

ให้ตัวแทนนักเรียนออกมาอภิปรายหน้าห้องเรียน 
 

ขั้นสรุป (10 นาที) 
1) นักเรียนและครูร่วมกันท าแบบฝึกหัดเปรียบเทียบสมบัติของสารประกอบอินทรีย์และ

สารประกอบอนินทรีย์  
2) ครูแจ้งให้นักเรียนทราบว่าในคาบถัดไป จะศึกษาการเขียนสูตรโครงสร้างสารประกอบ

อินทรีย์ พร้อมทั้งให้นักเรียนทบทวนหัวข้อพันธะของคาร์บอน 
 

6. สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 1) เอกสารประกอบการสอน เคมี 5 เรื่องเคมีอินทรีย์ 
 2) หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม เคมี เล่ม 5 จัดท าโดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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7. การวัดผลและประเมินการเรียนรู้ 
 

สิ่งที่ต้องการวัดและ
ประเมิน 

วิธีวัด เครื่องมือ 
เกณฑ์การ
ประเมินผล 

ด้านความรู้ความเข้าใจ (K) 
- บอกความแตกต่างระหว่าง
ส า ร ป ร ะ ก อ บอิ นท รี ย์ กั บ
สารประกอบอนินทรีย์ได้ 
- อธิบายเหตุผลที่ท าให้มี
สารประกอบอินทรีย์จ านวน
มากได้ 

การถามตอบ ข้อค าถาม 
นักเรียนร้อยละ 80 

สามารถตอบค าถามได้
ถูกต้อง 

ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
- จ าแนกสารประกอบที่
ก าหนดให้  โดยพิ จ ารณา
เกณฑ์การแบ่งสารอินทรีย์
และสาร  อนินทรีย์ 

การถามตอบ ข้อค าถาม 
นักเรียนร้อยละ 80 

สามารถตอบค าถามได้
ถูกต้อง 

ด้ านคุณลั กษณะอั นพึ ง
ประสงค์ (A) 
- มีความสนใจใฝ่รู้ และการ
แสดงความคิดเห็นในการ
อภิปรายเร่ืองต่าง ๆ 
- รับผิดชอบและท างาน
ค ร บ ถ้ ว น ต า ม ที่ ไ ด้ รั บ
มอบหมายและทัน เวลาที่
ก าหนด 

การสังเกต แบบประเมิน 

นักเรียนร้อยละ 80 มี
ความสนใจใฝ่รู้และ
รับผิดชอบท างาน

ครบถ้วนตามที่ได้รับ
มอบหมาย 
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8. บันทึกหลังสอน 
8.1 ผลการสอน 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
 
 

8.2 ปัญหาและอุปสรรค 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
 
 

8.3 แนวทางการแก้ไข 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
         
 

ลงชื่อ................................ผู้สอน 
                   (นายนนท์ปวิธ  กันเกลา) 
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แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ วิชาเคมี เร่ือง เคมีอินทรีย์ 

 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
รายวิชา เคมี              ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
หัวข้อ พันธะของคาร์บอน (การเขียนสูตรโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์)    
เร่ือง เคมีอินทรีย์             จ านวน 2 คาบ (100นาที) 
 

 
1. แผนผังความคิด 
 

 
 
 
 
 
 
 
2. สาระส าคัญ 
 โครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์เขียนลดลงได้หลายแบบ เช่น โครงสร้างลิวอิส โครงสร้าง
แบบย่อ โครงสร้างแบบเส้นและมุม ซึ่งโครงสร้างเหล่านี้จัดเรียงอะตอมในโมเลกุลแบบ     2 มิติ 
 
3. ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
 เม่ือจบบทที่ 11 เรื่องเคมีอินทรีย์ หัวข้อการเขียนสูตรโครงสร้างสารประกอบอินทรีย์ 
นักเรียนสามารถ 
ด้านความรู้ความเข้าใจ (K) 

- เขียนสูตรโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ในรูปสูตรแบบลิวอิส แบบย่อ แบบใช้เส้นและมุม 
ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
 - จัดกระท าสูตรโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ในรูปแบบที่ก าหนดได้ 
 
 
 

การเขียนสูตรโครงสร้างสารประกอบอินทรีย์ 

การเขียนสูตรโครงสร้าง 
แบบลิวอิส 

การเขียนสูตรโครงสร้าง 
แบบย่อ 

การเขียนสูตรโครงสร้าง 
แบบเส้นและมุม 
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ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 
 - มีความสนใจใฝ่รู้ และการแสดงความคิดเห็นในการอภิปรายเรื่องต่าง ๆ 
 - รับผิดชอบและท างานครบถ้วนตามที่ได้รับมอบหมายและทันเวลาที่ก าหนด 
 
4. สาระการเรียนรู ้

การเขียนสูตรโครงสร้างแบบลิวอิส จะแสดงการจัดเรียงอะตอมของธาตุองค์ประกอบที่มี
อยู่ใน 1 โมเลกุลของสารเท่านั้น 

การเขียนสูตรโครงสร้างแบบย่อ จะแสดงเฉพาะพันธะคู่หรือพันธะสามระหว่างอะตอม
ของคาร์บอน 

การเขียนสูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุม ไม่เขียนแสดงอะตอมคาร์บอนและไฮโดรเจนที่
ต่อกัน 

 

สูตร

โมเลกุล 

สูตรโครงสร้าง 

โครงสร้างลิวอิส โครงสร้างแบบผสม 
โครงสร้างแบบเส้น

และมุม 

C4H10 

 
CH3 – CH2 – CH2 – CH3 

 

C5H10 
 

CH3 – CH2 – CH2 – CH = CH2 
 

  
5. กิจกรรม/กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน (15 นาที) 

1) ครูให้นักเรียนร่วมกันยกตัวอย่างสารประกอบคาร์บอนที่เป็นโมเลกุลโคเวเลนต์ จากนั้น
ร่วมกันอภิปรายการสร้างพันธะของคาร์บอน 

2) ครูเชื่อมโยงการสร้างพันธะของอะตอมคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย์ 
 
ขั้นสอน (70 นาที) 
 1) ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็น 6 กลุ่ม โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาการเขียน
สูตรโครงสร้างแบบต่าง ๆ เป็นเวลา 20 นาที 
 2) ตัวแทนนักเรียน 3 กลุ่ม ออกมาอธิบายการเขียนสูตรโครงสร้างกลุ่มละ 1 แบบ 
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 3) ครูอธิบายการเขียนสูตรโครงสร้างแบบต่าง ๆ พร้อมทั้งตั้งยกตัวอย่างสูตรโมเลกุลเพื่อให้
นักเรียนร่วมกันอภิปราย และเขียนเป็นสูตรโครงสร้างแบบต่าง ๆ 
 4) นักเรียนร่วมกันท าแบบฝึกหัดในเอกสารประกอบการเรียนเรื่องการเขียนสูตรโครงสร้าง
ของสารประกอบอินทรีย์ 
 

ขั้นสรุป (15 นาที) 
 1) นักเรียนร่วมกันท าแบบฝึกหัด 1.1 ในหนังสือเรียนเคมี 5 สสวท. โดยครูร่วมอธิบายการ
เขียนสูตรโครงสร้างด้วย 
 

6. สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 1) เอกสารประกอบการสอน เคมี 5 เรื่องเคมีอินทรีย์ 
 2) หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม เคมี เล่ม 5 จัดท าโดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (สสวท.) 
 

7. การวัดผลและประเมินการเรียนรู้ 
 

สิ่งที่ต้องการวัดและ
ประเมิน 

วิธีวัด เครื่องมือ 
เกณฑ์การ
ประเมินผล 

ด้านความรู้ความเข้าใจ (K) 
- เขียนสูตรโครงสร้างของ
สารประกอบอินทรีย์ในรูปสูตร
แบบลิวอิส แบบย่อ แบบใช้
เส้นและมุม 

การทดสอบ แบบทดสอบ 
นักเรียนร้อยละ 80 

สามารถตอบค าถามได้
ถูกต้อง 

ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
- จัดกระท าสูตรโครงสร้างของ
ส า ร ป ร ะ ก อ บ อิ น ท รี ย์ ใ น
รูปแบบที่ก าหนดได้ 

การทดสอบ แบบทดสอบ 
นักเรียนร้อยละ 80 

สามารถตอบค าถามได้
ถูกต้อง 

ด้ านคุณลั กษณะอั นพึ ง
ประสงค์ (A) 
- มีความสนใจใฝ่รู้ และการ
แสดงความคิดเห็นในการ
อภปิรายเร่ืองต่าง ๆ 
- รับผิดชอบและท างาน
ค ร บ ถ้ ว น ต า ม ที่ ไ ด้ รั บ
มอบหมายและทัน เวลาที่
ก าหนด 

การสังเกต แบบประเมิน 

นักเรียนร้อยละ 80 มี
ความสนใจใฝ่รู้และ
รับผิดชอบท างาน

ครบถ้วนตามที่ได้รับ
มอบหมาย 



130 
 

8. บันทึกหลังสอน 
8.1 ผลการสอน 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
 
 

8.2 ปัญหาและอุปสรรค 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
 
 

8.3 แนวทางการแก้ไข 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
         
 

ลงชื่อ................................ผู้สอน 
                              (นายนนท์ปวิธ  กันเกลา)  
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ภาคผนวก ซ 
 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์และแบบทดสอบความเข้าใจในมโนทัศน์ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบวัดความเข้าใจในมโนทัศน์ 
วิชา เคมี        เร่ือง เคมีอินทรีย์    
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6      เวลา  100  นาท ี
 

 

ค าชี้แจง :  
1. แบบทดสอบฉบับน้ีเป็นข้อสอบปรนัย แบบทดสอบ 1 ข้อ แบ่งออกเป็น 2 ตอน ได้แก่ 

ตอนที่ 1 แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 4 ตัวเลือก  
ตอนที่ 2 แบบวัดความเข้าใจในมโนทัศน์ จ านวน 4 ตัวเลือก 

2. ให้นักเรียนกากบาท X ค าตอบที่ถูกลงในกระดาษค าตอบ 
3. ให้นักเรียนส่งคืนแบบทดสอบและกระดาษค าตอบ กับคณะกรรมการคุมสอบหลังจาก

หมดเวลา 
 

 
ค าสั่ง : จงเลือกค าตอบที่ถูกต้อง  
 
1. จากสูตรโครงสร้างแบบย่อ CH3CH2O(C6H4)NHCOCH(CH3)2 สามารถเขียนสูตรโครงสร้างแบบ
เส้นได้อย่างไร  
 
 
    ก.                         ข. 
 
 
 
    ค.  ง.  
 
เหตุผลที่ใช้ประกอบค าตอบคือข้อใด 
    A. สายโซ่คาร์บอนของโครงสร้างด้านสารประกอบอีเทอร์ ที่เขียนแบบย่อเป็น -CH3CH2O 
หมายถึง มีหมู่เมทิล 2 หมู่ มาเกาะท่ีอะตอมออกซิเจน 
    B. สายโซ่คาร์บอนของโครงสร้างสารประกอบด้านหมู่เอไมด์ ที่เขียนแบบย่อเป็น -CH(CH3)2 
หมายถึง คาร์บอนโซ่ตรง ที่มีจ านวนคาร์บอน 3 อะตอม 
    C. สายโซ่คาร์บอนของโครงสร้างสารประกอบด้านหมู่เอไมด์ ที่เขียนแบบย่อเป็น -CH(CH3)2 
หมายถึง มีหมู่เมทิล 2 หมู่ มาเกาะท่ีอะตอมคาร์บอน 
    D. สายโซ่คาร์บอนของโครงสร้างสารประกอบด้านหมู่เอไมด์ ที่เขียนแบบย่อเป็น -CH(CH3)2 
หมายถึง หมู่อัลคิลที่มีจ านวนคาร์บอน 3 อะตอม มาเกาะกับอะตอมของคาร์บอน 
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2. สารประกอบในข้อใดมีสูตรอย่างง่ายเหมือนกับ CH3CH2OCH3 ถ้ามีจ านวนอะตอมคาร์บอน
เท่ากัน  
    ก. เอไมด ์ ข. แอลดีไฮด์ 
    ค. แอลกอฮอล์ ง. กรดอินทรีย ์
เหตุผลที่ใช้ประกอบค าตอบคือข้อใด 
    A. หมู่ฟังก์ชันเหมือนกัน B. จ านวนไอโซเมอร์เท่ากัน 
    C. จ านวนหมู่ฟังก์ชันเท่ากัน D. จ านวนอะตอมและพันธะในโมเลกุลเท่ากัน 
 
3. สารประกอบในข้อใด เมื่อเกิดปฏิกิริยาการเผาไหม้จะให้เขม่ามาก  
    ก. แอลไคน์ ข. แอลเคน 
    ค. แอลคีน ง. แอลเคน และ แอลคีน 
เหตุผลที่ใช้ประกอบค าตอบคือข้อใด 
    A. จ านวนอะตอมในโมเลกุลมีมาก B. ความหนาแน่นระหว่างโมเลกุลสูง 
    C. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลแข็งแรง D. ต้องใช้พลังงานในการสลายพันธะมาก 
 
4. เมื่อน าสารประกอบแอลไคน์มาท าปฏิกิริยากับโบรมีนจะเกิดปฏิกิริยาประเภทใด   
    ก. ปฏิกิริยาแทนท่ี ข. ปฏิกิริยาขจัดไฮโดรเจน 
    ค. ปฏิกิริยาการเติม ง. ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซซัน 
เหตุผลที่ใช้ประกอบค าตอบคือข้อใด 
    A. คาร์บอนสามารถสร้างพันธะกับอะตอมโบรมีนได้อย่างต่อเนื่อง เกิดเป็นสายโซ่ยาว  
    B. อะตอมโบรมีนสามารถที่เข้ามาสร้างพันธะกับคาร์บอนได้ แต่ส่งผลให้โมเลกุลอยู่ในสภาพที่ติด     
ประจุลบ 
    C. คาร์บอนสามารถสร้างพันธะกับอะตอมโบรมีนได้ เนื่องจากยังมีอิเล็กตรอนที่สารเกิดพันธะ
โคเวเลนต์ได้ 
    D. จ านวนเวเลนต์อิเล็กตรอนของคาร์บอนไม่สามารถสร้างพันธะกับอะตอมโบรมีนได้ นอกจาก
การดึงอะตอมไฮโดรเจนในโมเลกุลออกเพื่อสร้างพันธะกับอะตอมโบรมีนแทน 
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5. พิจารณาโครงสร้างดังต่อไปนี้  
 
 
 
ข้อใดกล่าวถูกต้อง 
    ก. เป็นไอโซเมอร์เรขาคณิตแบบซิส เรียกชื่อว่า ซิส-2-เพนทีน 
    ข. เป็นไอโซเมอร์เรขาคณิตแบบซิส เรียกชื่อว่า ซิส-3-เพนทีน 
    ค. เป็นไอโซเมอร์เรขาคณิตแบบทรานส์ เรียกชื่อว่า ทรานส์-2-เพนทีน 
    ง. เป็นไอโซเมอร์เรขาคณิตแบบทรานส์ เรียกชื่อว่า ทรานส์-3-เพนทีน 
เหตุผลที่ใช้ประกอบค าตอบคือข้อใด 
    A. กลุ่มอะตอมที่เหมือนกันอยู่ตรงข้ามกัน โดยเริ่มนับต าแหน่งคาร์บอนทางด้านซ้ายมือเป็น
ต าแหน่งที่ 1 
    B. กลุ่มอะตอมที่เหมือนกันอยู่ตรงข้ามกัน โดยเริ่มนับต าแหน่งคาร์บอนทางด้านขวามือเป็น
ต าแหน่งที่ 1 
    C. กลุ่มอะตอมที่เหมือนกันจัดตัวอยู่ด้านเดียวกัน โดยเริ่มนับต าแหน่งคาร์บอนทางด้านซ้ายมือ
เป็นต าแหน่งที่ 1 
    D. กลุ่มอะตอมที่เหมือนกันจัดตัวอยู่ด้านเดียวกัน โดยเริ่มนับต าแหน่งคาร์บอนทางด้านขวามือ
เป็นต าแหน่งที่ 1 
 
6. สารประกอบ                                      สามารถอ่านช่ือตามระบบ IUPAC ได้อย่างไร 
 
    ก. 2, 5 – dimethylheptane              ข. 1, 1, 5 – trimethylpentane 
    ค. 2 - methyl - 5 – ethylhexane       ง. 2 - ethyl - 5 – methylhexane 
เหตุผลที่ใช้ประกอบค าตอบคือข้อใด 
    A. สายโซ่หลักมีจ านวนอะตอมคาร์บอน 6 อะตอม มีจ านวนหมู่แอลคิลมาเกาะที่ต าแหน่ง 2 และ 
5 โดยเริ่มนับต าแหน่งคาร์บอนจากปลายด้านซ้าย 
    B. สายโซ่หลักมีจ านวนอะตอมคาร์บอน 6 อะตอม มีจ านวนหมู่แอลคิลมาเกาะที่ต าแหน่ง 2 และ 
5 โดยเริ่มนับต าแหน่งคาร์บอนจากปลายด้านขวา 
    C. สายโซ่หลักมีจ านวนอะตอมคาร์บอน 7 อะตอม มีจ านวนหมู่แอลคิลมาเกาะที่ต าแหน่ง 2 และ 
5 โดยเริ่มนับต าแหน่งคาร์บอนจากปลายด้านซ้าย 
    D. สายโซ่หลักมีจ านวนอะตอมคาร์บอน 5 อะตอม มีจ านวนหมู่แอลคิลมาเกาะที่ต าแหน่ง 1 
จ านวน 2 หมู ่และต าแหน่ง 5 จ านวน 1 หมู่ โดยเริ่มนับต าแหน่งคาร์บอนจากปลายด้านซ้าย     
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7. สารประกอบแอลเคน, แอลคีน และแอลไคน์ที่มีจ านวนอะตอมคาร์บอนเท่ากัน ข้อใดเปรียบเทียบ
จุดเดือดของสารประกอบทั้งสามได้ถูกต้อง  
    ก. สารประกอบแอลคีน > แอลเคน > แอลไคน์ 
    ข. สารประกอบแอลไคน์ > แอลเคน > แอลคีน 
    ค. สารประกอบแอลเคน > แอลคีน > แอลไคน์ 
    ง. สารประกอบแอลเคน > แอลไคน์ > แอลคีน 
เหตุผลที่ใช้ประกอบค าตอบคือข้อใด 
    A. โมเลกุลที่มีมวลเพิ่มข้ึน ส่งผลให้จุดเดือดต่างกัน 
    B. แรงยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลของสารต่างกัน ส่งผลให้จุดเดือดต่างกัน 
    C. สารประกอบทั้งสามมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลต่างกัน ส่งผลให้จุดเดือดต่างกัน 
    D. โมเลกุลที่มีจุดเดือดสูงสุดเป็นโมเลกุลที่มีขั้ว แต่โมเลกุลที่มีจุดเดือดต่ าสุดเป็นโมเลกุลไม่มีขั้ว 
 
8. สารประกอบแอลเคนโซ่ตรงและโซ่กิ่งที่มีจ านวนอะตอมคาร์บอน 6 อะตอมเท่ากัน ข้อใด
เปรียบเทียบความหนาแน่นของสารประกอบทั้งสองได้ถูกต้อง  
    ก. สารประกอบแอลเคนโซ่ตรงมีความหนาแน่นสูงกว่าสารประกอบแอลเคนโซ่กิ่ง 
    ข. สารประกอบแอลเคนโซ่ตรงมีความหนาแน่นต่ ากว่าสารประกอบแอลเคนโซ่กิ่ง 
    ค. สารประกอบแอลเคนโซ่ตรงและสารประกอบแอลเคนโซ่กิ่งมีความหนาแน่นใกล้เคียงหรือเท่ากัน 
    ง. ไม่สามารถเปรียบเทียบความหนาแน่นของสารประกอบทั้งสองได้ 
เหตุผลที่ใช้ประกอบค าตอบคือข้อใด 
    A. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลของแอลเคนโซ่ตรงแข็งแรงกว่าแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล
ของแอลเคนโซ่กิ่ง 
    B. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลของแอลเคนโซ่ตรงอ่อนกว่าแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลของ
แอลเคนโซ่กิ่ง 
    C. โมเลกุลระหว่างสารประกอบแอลเคนโซ่ตรงอยู่ใกล้ชิดกันมากกว่าโมเลกุลระหว่าง
สารประกอบแอลเคนโซ่กิ่ง 
    D. โมเลกุลระหว่างสารประกอบแอลเคนโซ่ตรงอยู่ห่างกันมากกว่าโมเลกุลระหว่างสารประกอบ
แอลเคนโซ่กิ่ง 
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9. พิจารณากราฟจุดเดือดของสารไฮโดรคาร์บอน A และ B ดังนี ้     
 
 
 
 
 
 

สารประกอบ A และ B น่าจะเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนประเภทใด 
    ก. สาร A เป็นสารประกอบแอลเคน และ สาร A เป็นสารประกอบแอลไคน์ 
    ข. สาร A เป็นสารประกอบแอลคีน และ สาร B เป็นสารประกอบแอลไคน์ 
    ค. สาร B เป็นสารประกอบแอลเคน และ สาร A เป็นสารประกอบแอลคีน 
    ง. สาร B เป็นสารประกอบแอลคีน และ สาร A เป็นสารประกอบแอลเคน 
เหตุผลที่ใช้ประกอบค าตอบคือข้อใด 
    A. แรงยึดเหนี่ยวที่แตกต่างกัน B. ความหนาแน่นมีผลเหนือมวล 
    C. น้ าหนักมวลโมเลกุลที่แตกต่างกัน D.พันธะเคมีภายในโมเลกุลแตกต่างกัน 
 
10. สาร X เป็นไฮโดรคาร์บอนโซ่เปิด ท าปฏิกิริยากับสารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต ได้
ตะกอนสีน้ าตาลและผลิตภัณฑ์ Y ซึ่งมีสูตร C6H14O2 เป็นสารประกอบแอลกอฮอล์ ดังนั้นสาร X ควร
เป็นสารใด   
    ก.  C6H14 ข.  C6H12 

    ค.  C6H10 ง.  C6H8 
เหตุผลที่ใช้ประกอบค าตอบคือข้อใด 
    A. สาร X เกิดปฏิกิริยาการแทนท่ีพันธะเดี่ยวด้วยออกซิเจน 
    B. สาร X เกิดปฏิกิริยาการฟอกสีที่ต าแหน่งพันธะเดี่ยวด้วยออกซิเจน 
    C. สาร X เกิดปฏิกิริยาการฟอกสีในต าแหน่งพันธะคู่ในโมเลกุลด้วยออกซิเจน 
    D. สาร X เกิดปฏิกิริยาการฟอกสีในต าแหน่งพันธะสามในโมเลกุลด้วยออกซิเจน 
 
11. สารประกอบเอสเทอร์ที่มีสูตรโมเลกุลเป็น CH3CH2COOC2H5 อ่านชื่อตามระบบ IUPAC ได้
อย่างไร   
    ก. เฮกซะเอสเทอร์ ข. โพรพิลเอทาโนเอต 
    ค. เอทิลโพรทาโนเอต ง. เอทิลโพรพิลเอสเทอร์ 
 
 
 

จุด
เดือ
ด 

จ านวนอะตอมคาร์บอน 

A 
B 
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เหตุผลที่ใช้ประกอบค าตอบคือข้อใด   
    A. อ่านช่ือจ านวนอะตอมคาร์บอนตามสารประกอบเอลเคนแล้วลงท้ายด้วยค าว่าเอสเทอร์ 
    B. อ่านชื่อจากด้านแอลกอฮอล์ก่อนแล้วตามด้วยด้านที่เป็นกรดอินทรีย์แล้วลงท้ายเป็นด้วยค าว่าเอต  
    C. อ่านชื่อจากด้านกรดอินทรีย์ก่อนแล้วตามด้วยด้านที่เป็นแอลกอฮอล์แล้วลงท้ายเป็นด้วยค าว่าเอต 
    D. อ่านชื่อจากด้านแอลกอฮอล์ก่อนแล้วตามด้วยด้านที่เป็นกรดอินทรีย์แล้วลงท้ายด้วยค าว่าเอสเทอร์ 
 
12. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับจุดเดือดของสารประกอบแอลกอฮอล์และกรดคาร์บอกซิลิกที่มี
จ านวนอะตอมคาร์บอนเท่ากัน  
    ก. สารประกอบกรดคาร์บอกซิลิกมีจุดเดือดสูงกว่าแอลกอฮอล์ 
    ข. สารประกอบกรดคาร์บอกซิลิกมีจุดเดือดต่ ากว่าแอลกอฮอล์ 
    ค. สารประกอบกรดคาร์บอกซิลิกและแอลกอฮอล์มีจุดเดือดเท่ากัน 
    ง. ไม่สามารถเปรียบเทียบจุดเดือดของสารประกอบทั้งสองชนิดด้วยกันได้ 
 
เหตุผลที่ใช้ประกอบค าตอบคือข้อใด   
    A. กรดคาร์บอกซิลิกมีจ านวนพันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกุลมากกว่าจ านวนพันธะไฮโดรเจน
ระหว่างโมเลกุลของแอลกอฮอล์ 
    B. กรดคาร์บอกซิลิกมีจ านวนพันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกุลน้อยกว่าจ านวนพันธะไฮโดรเจน
ระหว่างโมเลกุลของแอลกอฮอล์ 
    C. กรดคาร์บอกซิลิกมีจ านวนพันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกุลเท่ากับจ านวนพันธะไฮโดรเจน
ระหว่างโมเลกุลของแอลกอฮอล์ 
    D. พันธะที่เชื่อมระหว่างโมเลกุลของกรดคาร์บอกซิลิกเป็นพันธะไฮโดรเจน แต่แรงที่เชื่อม
ระหว่างโมเลกุลของแอลกอฮอล์เป็นแรงลอนดอน 
 
13. สารประกอบฟีนอลและสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีมวลโมเลกุลใกล้เคียงกันจะมีจุดเดือดตามข้อใด 
    ก. สารประกอบฟีนอลมีจุดเดือดต่ ากว่าสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
    ข. สารประกอบฟีนอลมีจุดเดือดสูงกว่าสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
    ค. สารประกอบฟีนอลมีจุดเดือดเท่ากับสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
    ง. สารประกอบฟีนอลมีจุดเดือดใกล้เคียงสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
เหตุผลที่ใช้ประกอบค าตอบคือข้อใด 
    A. ความหนาแน่นแตกต่างกัน 
    B. โครงสร้างโมเลกุลแตกต่างกัน 
    C. พันธะภายในโมเลกุลแตกต่างกัน 
    D. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลแตกต่างกัน 
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14. สาร A มีสูตรโมเลกุลเป็น C5H10O2 ท าปฏิกิริยากับ H2O มีกรด H2SO4 อยู่ด้วย ได้สาร X และ Y 
โดย 
          X   +   NaHCO3                M   +   H2O   +   CO2 
 

          Y   +   NaHCO3                ................................... 
พบว่าสาร M มีจ านวนอะตอมคาร์บอน 3 อะตอม ดังนั้นเม่ือสาร Y ท าปฏิกิริยากับโซเดียม
ไฮโดรเจนคาร์บอเนต (NaHCO3) ผลิตภัณฑ์ที่เกิดคือสารใด  
    ก. C2H5ONa ข. CH3COONa 
    ค. C2H5COONa ง. ไม่เกิดปฏิกิริยาเคมี 
เหตุผลที่ใช้ประกอบค าตอบคือข้อใด   
    A. สาร Y เป็นสารประกอบแอลกอฮอล์ ไม่ท าปฏิกิริยากับ NaHCO3 
    B. สาร Y เป็นสารประกอบแอลกอฮอล์มีจ านวนอะตอมคาร์บอนในโมเลกุล 2 อะตอม สามารถท า
ปฏิกิริยากับ NaHCO3 
    C. สาร Y เป็นสารประกอบกรดอินทรีย์มีจ านวนอะตอมคาร์บอนในโมเลกุล 2 อะตอม สามารถท า
ปฏิกิริยากับ NaHCO3 
    D. สาร Y เป็นสารประกอบกรดอินทรีย์มีจ านวนอะตอมคาร์บอนในโมเลกุล 3 อะตอม สามารถท า
ปฏิกิริยากับ NaHCO3 
 
15. การเรียกชื่อสารประกอบเอมีน C4H9NH2 ตามระบบ IUPAC ข้อใดถูกต้อง   
    ก. Butylamino ข. Butylamine 
    ค. Butanamine ง. Butylammonia 
เหตุผลที่ใช้ประกอบค าตอบคือข้อใด   
    A. เรียกชื่อแอลคิลตามจ านวนอะตอมของคาร์บอน จากนั้นเติม “amine” 
    B. เรียกชื่อแอลคิลตามจ านวนอะตอมของคาร์บอน จากนั้นเติม “amino” 
    C. เรียกชื่อแอลคิลตามจ านวนอะตอมของคาร์บอน จากนั้นเติม “ammonia” 
    D. เรียกชื่อเอนเคนตามจ านวนอะตอมของคาร์บอน แล้วตัด “e” ออก จากนั้นเติม “amine” 
 
16. การละลายน้ าของเอมีนเป็นอย่างไร เมื่อจ านวนคาร์บอนเพิ่มขึ้น   
    ก. ลดลง ข. เพิ่มขึ้น 
    ค. การละลายคงที่ ง. สารประกอบเอมีนไม่ละลายน้ าอยู่แล้ว 
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เหตุผลที่ใช้ประกอบค าตอบคือข้อใด   
    A. ส่วนท่ีมีขั้วเพิ่มข้ึน 
    B. ส่วนท่ีไม่มีขั้วเพิ่มข้ึน 
    C. โมเลกุลเอมีนเป็นโมเลกุลไม่มีขั้ว จึงไม่สามารถละลายน้ าได้ 
    D. โมเลกุลเอมีนมีความสามารถละลายได้เพียงส่วนมีขั้ว เมื่อจ านวนอะตอม C เพิ่มขึ้นก็ไม่มีผล 
 
17. สารประกอบเอมีนปฐมภูมิมีคุณสมบัติความเป็นกรด-เบสอย่างไร   
    ก. เมื่อละลายน้ าวัดค่า pH ได้สารละลายกรด ข. เมื่อละลายน้ าวัดค่า pH ได้สารละลายเบส 
    ค. เมื่อละลายน้ าวัดค่า pH ได้สารละลายกลาง ง. เมื่อละลายน้ าจะได้สารละลายท่ีเป็นบัฟเฟอร์ 
เหตุผลที่ใช้ประกอบค าตอบคือข้อใด   
    A. มีค่าการแตกตัวของกรดเท่ากับโมเลกุลน้ า 
    B. มีความสามารถในการแตกตัวให้ H+ ได้ดีกว่าน้ า 
    C. มีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว ที่สร้างพันธะกับ H+ ในน้ าได้ และเกิด OH- 
    D. เม่ือละลายน้ าจะแตกตัวให้ H+ กับน้ าแล้วเกิดสารละลายที่สามารถควบคุมการเปลี่ยนแปลง 
pH ของสารละลายได้ 
 
18. ข้อใดอ่านช่ือสารประกอบเอไมด์ท่ีมีสูตร CH3CH2CONH2 ได้ถูกต้อง  
    ก. อีทานาไมด์ ข* โพรพานาไมด์ 
    ค. อีเทนเอไมด์ ง. โพรเพนเอไมด์ 
เหตุผลที่ใช้ประกอบค าตอบคือข้อใด   
    A. นับจ านวนอะตอมคาร์บอนทั้งหมด แล้วเปลี่ยนค าลงท้ายเป็น เอไมด์ (-amide) 
    B. นับจ านวนอะตอมคาร์บอนทั้งหมด แล้วเปลี่ยนค าลงท้ายเป็น -านาไมด์ (-anamide) 
    C. นับจ านวนอะตอมคาร์บอนยกเว้นคาร์บอนที่หมู่ฟังก์ชัน แล้วเปลี่ยนค าลงท้ายเป็น                   
เอไมด์ (-amide) 
    D. นับจ านวนอะตอมคาร์บอนยกเว้นคาร์บอนที่หมู่ฟังก์ชัน แล้วเปลี่ยนค าลงท้ายเป็น -านาไมด์            
(-anamide) 
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19. พิจารณาปฏิกิริยาต่อไปนี้   
 

                  X     +     H2O                 Y     +      
 
 
                  Y     +     NaOH                C3H7COONa     +     H2O 
 

สาร X เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนประเภทใด 
    ก. เอมีน ข. อีเทอร์ 
    ค. เอไมด ์ ง. เอสเทอร์ 
เหตุผลที่ใช้ประกอบค าตอบคือข้อใด   
    A. เมื่อสาร X เกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสได้และประกอบเอมีน และสาร Y ที่เป็นกรด ซึ่งท าปฏิกิริยา
กับ NaOH ได้ 
    B. เม่ือสาร X เกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสได้และประกอบเอมีน และสาร Y ที่เป็นเอสเทอร์ ซึ่งท า
ปฏิกิริยากับ NaOH ได้ 
    C. เมื่อสาร X เกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสได้และประกอบเอมีน และสาร Y ที่เป็นแอลกอฮอล์ ซึ่งท า
ปฏิกิริยากับ NaOH ได้ 
    D. เม่ือสาร X เกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสได้และประกอบเอมีน และสาร Y ที่เป็นแอลดีไฮด์ ซึ่งท า
ปฏิกิริยากับ NaOH ได้ 
 
20. จากปฏิกิริยาเคมี ดังนี้  
 

               X   +   H2O                  C2H5COOH   +   Y 
 

               Y   +   กรดไฮโดรคลอริก                   C3H7 – NH3
+Cl- 

 

สาร X มีสูตรโมเลกุลตามข้อใด 
 

    ก. C2H5COONa ข. C2H5CONC3H7 
                                                                          Cl 
    ค. C3H7CONHC2H5 ง* C2H5CONHC3H7 
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เหตุผลที่ใช้ประกอบค าตอบคือข้อใด   
    A. สาร X เป็นเกลือของกรดอินทรีย์ เม่ือไฮโดรลิซิสแล้วจะได้กรดอินทรีย์เป็นผลิตภัณฑ์ 
    B. สาร X เป็นสารประกอบเอไมด์ เม่ือไฮโดรลิซิสแล้วจะได้กรดอินทรีย์และเกลือเอมีนเป็น
ผลิตภัณฑ์ 
    C. สาร X เป็นสารประกอบเอไมด์ เม่ือไฮโดรลิซิสแล้วจะได้กรดอินทรีย์และเอมีนที่มีจ านวน
คาร์บอน 2 อะตอม 
    D. สาร X เป็นสารประกอบเอไมด์ เม่ือไฮโดรลิซิสแล้วจะได้กรดอินทรีย์และเอมีนที่มีจ านวน
คาร์บอน 3 อะตอม 
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 กระดาษค าตอบ  
 

ชื่อ-นามสกุล .............................................................. ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6/....... เลขที่ ........... 
 

 

ข้อ ก ข ค ง A B C D 
1 ก ข ค ง A B C D 
2 ก ข ค ง A B C D 
3 ก ข ค ง A B C D 
4 ก ข ค ง A B C D 
5 ก ข ค ง A B C D 
6 ก ข ค ง A B C D 
7 ก ข ค ง A B C D 
8 ก ข ค ง A B C D 
9 ก ข ค ง A B C D 

10 ก ข ค ง A B C D 
11 ก ข ค ง A B C D 
12 ก ข ค ง A B C D 
13 ก ข ค ง A B C D 
14 ก ข ค ง A B C D 
15 ก ข ค ง A B C D 
16 ก ข ค ง A B C D 
17 ก ข ค ง A B C D 
18 ก ข ค ง A B C D 
19 ก ข ค ง A B C D 
20 ก ข ค ง A B C D 
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