
การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางวทิยาศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมการเขียนแผนผงัมโนมต ิ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บทคัดยอ 
ของ 

อารม  โพธิพ์ฒัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสนอตอบัณฑติวิทยาลัย มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ เพื่อเปนสวนหนึ่งของการศึกษา 
ตามหลกัสูตรปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการมัธยมศกึษา 

เมษายน  2550 



อารม  โพธิพ์ฒัน.  (2550).  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรและความสามารถในการ 
 คิดวิเคราะหของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนโดยใชชดุกิจกรรมการ 
 เขียนแผนผงัมโนมต.ิ สารนิพนธ กศ.ม.  (การมัธยมศกึษา).  กรุงเทพฯ: บัณฑิตวทิยาลัย
 มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ: รองศาสตราจารย  
 ดร.ชุติมา  วัฒนคีรี. 
 
 การศึกษาครั้งนี้ มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรและความสามารถ
ในการคิดวิเคราะหโดยใชชดุกิจกรรมการเขียนแผนผงัมโนมต ิ
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้เปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2  
ปการศึกษา 2549 โรงเรียนบานวังกะทะ สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาชัยภูมิ เขต 3 จํานวน 26 คน 
ซึ่งไดรับการสอนดวยชุดกจิกรรมการเขียนแผนผงัมโนมติ โดยใชแบบการวิจยัแบบ One – Group  
Pretest – Posttest Design สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล คือ t – test dependent sample. 
 
 ผลการศึกษาคนควาสรุปไดดังนี ้
         1.  ผลสัมฤทธิท์างวทิยาศาสตรของนักเรียนชันมัธยมศึกษาปที ่3 ที่เรียนโดยใชชุด
กิจกรรมการเขียนแผนผงัมโนมติหลงัเรียนสูงกวากอนเรยีน อยางมนีัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01  
        2.  ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 ที่เรียนโดย 
ใชชุดกิจกรรมการเขียนแผนผังมโนมติหลงัเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



A STUDY ON THE ACHIVEMENT IN SCIENCE AND ANALYTICAL THINKING OF 
MATHAYOMSUKSA III  STUDENTS BY USING SCIENCE ACTIVITIES LEARNING 

PAGKAGES ON CONCEPT MAPPING 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AN  ABSTRACT 
BY 

 ARM  PHOPHAT 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

Presented in Partial Fulfillment of the Requirements for the  
Master of Education Degree in Secondary Education  

at Srinakharinwirot University 
April  2007 

 



Arm  Phophat.  (2007).  A study on the Achievement in Science and Analytical thinking 
 of  Mathayomsuksa III students by using science activities learning packages 
 on Concept Mapping.  Master’s Project , M.Ed.  (Secondary Education).  
 Bangkok: Graduate School, Srinakharinwirot University.  Project  Advisor:  
 Assoc. Prof. Dr. Chutima  Vatanakhiri. 
 
 The purpose of this research was to study on the achievement in science and 
analytical thinking students by using science activities learning packages on concept 
mapping. 
 The samples of this research were 26 mathayomsuksa III students in semester 
2, Academic year 2006, in Banwungkata school.  Office of Chaiyaphum Education 
Service Area Zone 3. Teaching by using science activities learning packages on 
concept mapping, by using One Group - Pretest - Posttest Design. The obtained data 
were analyzed by t - test Dependent Sample. 
 
 The results of the study indicated that : 
  1.  The achievement in science learning of the students taught with science 
activities learning packages on concept mapping was higher than before and significant 
at the .01 level. 
  2.  The analytical thinking ability of the students taught with science 
activities learning packages on concept mapping was higher than before and significant 
at the .01 level. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 จากผลสรุปสาระสําคัญ ในดานความเปนมาของการปรับปรุงพระราชบัญญัติการศึกษา  
พ.ศ. 2542   พบวา  “การศึกษาไทยในอดตี  เนนใหความสําคัญกับการทองจํา  ไมไดฝกฝนการ 
คิดวิเคราะหอยางมีเหตุผล  การวัดและประเมินผลก็มุงเนนตวัความรูความจาํมากกวาการคิด
วิเคราะห  สังเคราะห  จึงทาํใหผูเรียนไมคอยมีความสุข  คอนขางเครียด  วิตกกังวล ไมมีทักษะ
ประยุกตเอาความรูไปใชแกปญหา ตลอดจนไมคอยมีความคิดริเร่ิมสรางสรรคเมื่อเปรียบเทียบกบั
ประเทศเพื่อนบานในเอเชีย พบวา มีคุณภาพดอยกวาเพือ่นบานมาก ” (พระราชบัญญัติการศึกษา
แหงชาติ พ.ศ.  2542  (แกไขเพิ่มเติม  ฉบับที่ 2 พ.ศ. 2545).  2546: 31.  
 จากผลการวิเคราะหสภาพปญหาดังกลาวสอดคลองกบัการศึกษาศักยภาพของเดก็ไทย
ของกรมวิชาการ ที่สรุปสาระสําคัญของการศึกษาไดวา “นักเรียนระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษา
มีศักยภาพต่ําสุดในทกัษะทีจ่ําเปนตอการเรียนรูในอนาคตโดยเฉพาะในทักษะการคิด” (กรมวิชาการ. 
2540: 5)  จึงพอสรุปไดวาบญัญัติสําคัญของการจัดการศึกษานั้นยังไมมีกระบวนการ ในการพฒันา
ใหนักเรียนเกดิทักษะกระบวนการคิดวิเคราะห  ซึ่งกรมวิชาการไดศึกษา พบวา “ความสามารถของ
เด็กไทยในวิชาพืน้ฐาน คือ  คณิตศาสตร  และวิทยาศาสตรมีแนวโนมตํ่าลงและ พบวา ส่ิงที่ตองการ
แกไขดวน คือ พื้นฐานการเรยีนรูในโลกปจจบัุน และอนาคต กระบวนการคิดวิเคราะหแกปญหาของ
ผูเรียน   ทั้งนี ้ เนื่องจากการจัดการเรียนการสอน  ของไทยตั้งแตประถมศึกษา   จนถึงมัธยมศึกษา 
สวนใหญยังยดึครูเปนศูนยกลางในการเรียนการสอน  เนนการทองจาํมากกวาการคดิแกปญหา” 
(การศึกษาไทยในยุคโลกาภวิัฒน.  2538: 8) 
 จากการศึกษาสภาพปญหาของการจัดการศึกษาไทยดงักลาว จะเหน็ไดวาปญหาที่ควร
ไดรับการแกไขอยางเรงดวน คือ การพฒันาทักษะกระบวนการคดิวิเคราะหของนักเรียน เพื่อใหเกิด
กระบวนการในการพิจารณา สามารถนําไปใชแกปญหาในอนาคตได จึงใหเกิดการปรับปรุงกลวิธี
ตาง ๆ เพื่อพฒันาการเรียนรูของนักเรียน   เห็นไดจากการปรับปรุงพระราชบัญญัติการศึกษาที่มี
สาระหลักดงันี ้“  ในป 2540 มีการประกาศใชรัฐธรรมนูญฉบับใหม (ฉบับปจจุบัน) การพยายาม
ปฏิรูปการศึกษา  จึงเกิดขึ้นอีกครั้งหนึ่งจากความรวมมอือยางจรงิจังระหวางสาํนกังาน
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (สกศ.) กับสมาชกิสภารางรัฐธรรมนญู (สสร.) สายการศึกษา
และครั้งนี ้ ถือวาประสบความสําเร็จอยางดียิ่ง  เมื่อรัฐธรรมนูญไดกําหนดสาระสําคัญเกี่ยวกบั
การศึกษาไวหลายเรื่องโดยเฉพาะอยางยิง่สองเรื่องสําคญั ๆ คือ ความเสมอภาคในการรับ
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การศึกษาขั้นพื้นฐานไมนอยกวา 12 ป (มาตรา 43) โดยไมเก็บคาใชจายและการกาํหนดใหมี
กฎหมายการศึกษาแหงชาติ  เพื่อปรับปรุงการศึกษาใหสอดคลองกับความเปลีย่นแปลงทาง
เศรษฐกิจและสังคม (มาตรา 81)” (พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.  2542  (ฉบับแกไข
เพิ่มเติม ฉบับที่ 2 พ.ศ.  2545.  2546: 31)  
 จากการกําหนดสาระสําคัญเพื่อใชบัญญัติในพระราชบญัญัติการศึกษาแหงชาต ิจะเหน็
ไดวา  ประการสําคัญที่ตองการใหเกิดการปฏิรูป คือ กระบวนการในการจัดการเรียนการสอน คือ
การปรับปรุงใหสอดคลองกบัการเปลี่ยนแปลงตามสภาพบานเมือง ซึง่วิธหีนึ่งที่ถือไดวาเปนกลวธิทีี่
สามารถใหผูเรียนเกิดคุณสมบัติตามความตองการได คือ การพฒันาใหเกิดทักษะทางการคิด
วิเคราะห  ดังที่  ประเวส  วะสี (2531: 61 – 64)  ไดแสดงทัศนะไววา “การสอนใหนักเรียนมีความรู
ข้ึน  การคิดเปนมโนมติ  มีความจาํเปนมาก  ซึ่งคนไทยเกือบไมไดฝกเลย  กระบวนการคิดเปน
กระบวนการหนึ่งของกระบวนการเรียนรู ทีจ่ะนาํไปสูการแกปญหาตาง ๆ ตามหลักการคิดเปน  
ทําเปน แกปญหาเปน”  ซึ่งสอดคลองกับแนวทางของพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542  
(ฉบับแกไขเพิ่มเติม ฉบับที่ 2 พ.ศ. 2545) มาตรา 22 ระบุไววา “การจัดการศึกษาตองยึดหลกัวา
ผูเรียนทกุคนมีความสามารถเรียนรู  และพัฒนาตนเองได  และถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด 
กระบวนการจดัการศึกษา ตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ” 
และมาตรา 24 ไดระบุไววา  การจัดเนื้อหาสาระกิจกรรมใหสอดคลองกับความสนใจและความถนัด
ของผูเรียน โดยคํานงึถงึความแตกตางระหวางบุคคล ฝกทักษะกระบวนการคิด  การจัดการเผชิญ
สถานการณ  และการประยกุตความรู เพือ่ใชในการปองกนัและแกไขปญหาฝกการปฏิบัติใหทําได 
คิดเปน ทําเปน เพื่อนาํไปสูเปาหมายของการเปนคนเกง  ดี  มีสุข 
 จะเหน็ไดวา จากแนวทางที่ถอืเปนปจจัยนาํไปสูเปาหมายของการศึกษาไดมีนักการศกึษา 
หลายคนที่คิดคนกระบวนการตาง ๆ  เพื่อพัฒนาผูเรียน   บุคคลหนึ่งทีเ่กิดแนวทางจดัการศึกษา 
ที่นาสนใจ  คือ   โนแวค  และคณะที่ไดพฒันาแผนผังมโนมติ  (Concept mapping)  โดยมี
จุดมุงหมาย  เพื่อชวยใหผูเรียนไดพัฒนากระบวนการคิดที่มีระบบ  ซึ่งจะกอใหเกิดการเรียนรูทีม่ี
ความหมายขึน้แทนการเรียนแบบทองจํา  การมมีโนมติจะทาํใหผูเรียนสามารถจัดสิ่งเราใหเปน
หมวดหมู  เพือ่งายแกการเรยีกออกใช  เมื่อตองการ  นอกจากนี้จะทําใหผูเรียนมีหลกัในการ
แกปญหา (อัญชลี  ตนานนท.  2536: 47 – 48; อางองิจาก  Novax; et al.  1984) 
 จากแนวทางการจัดการศึกษาดังกลาว   ผูวิจัย  จึงเล็งเหน็ความสาํคัญของการจัด
การศึกษาโดย  ใชชุดกิจกรรมการเขียนแผนผังมโนมต ิ (Concept  Mapping) เ พื่อพฒันา
กระบวนการคดิในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ซึ่งเปนกลุมสาระที่จําเปนอาศยัเรื่องหลักการ
คิดถึงเหตุและผลเปนองคความรูสําคัญ  โดยจัดกระบวนการเรียนการสอนใหผูเรียนชวงชั้นที ่ 3 
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ที่เปนวัยที่เหมาะแกการพัฒนากระบวนการคิดอันจะสงผล  ใหนักเรยีนไดพัฒนาความคิดอยางมี
ระบบควบคูไปกับการเรียนรู  นาจะทําใหเกิดการพฒันาผลสัมฤทธิท์างการเรียน และมีแนวทางใน
การนาํไปสูการคิดวิเคราะห  เพื่อใชแกไขปญหาในอนาคต   โดยใชหลกัวิทยาศาสตรเปนเครื่องมือ
ในการแกปญหา 
 จากกระบวนการดังกลาว  ผูวิจัยไดเลือกกลุมเปาหมายเปนนกัเรียนชวงชั้นที่ 3  ระดับ
มัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรยีนบานวังกระทะ  ตําบลวังตะเฆ  อําเภอหนองบัวระเหว  จังหวัดชัยภูมิ 
สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาชัยภูม ิเขต 3  เนื่องจากผลการประเมินระดับชาต ิ(National 
Test (NT)) ในกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร ตํ่ากวาเกณฑ และนักเรียนขาดทักษะกระบวนการ
คิดวิเคราะห  เมื่อนํากระบวนการจัดการเรยีนรู  โดยใชกิจกรรมการเขยีนแผนผงัมโนมติ (Concept 
Map) มาใชจดัการเรียนการสอนซึ่งจะสงผลสูการพัฒนา และปรับปรุงกระบวนการสอนในกลุม
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรตอไป 
 

จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา 
 1.  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางวทิยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนทีเ่รียน 
โดยใชชุดกิจกรรมการเขียนแผนผังมโนมติ 
        2.  เพื่อศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนกอนเรียนและหลังเรียน 
โดยใชชุดกิจกรรมการเขียนแผนผังมโนมติ 
 
ความสําคัญของการศึกษาคนควา 
        1.  เพื่อเพิม่ผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดกจิกรรมการเขยีน
แผนผังมโนมติ 
 2.  เพื่อพฒันาความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนและนาํไปใชแกปญหา 
ในชีวิตประจาํวันได 
 
ขอบเขตของการศึกษาคนควา 
 1.  ประชากรเปาหมายที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 3  โรงเรียนบานวังกะทะ  ตําบลวังตะเฆ  อําเภอหนองบัวระเหว  จังหวัดชัยภูม ิ สังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาชัยภูมิ  เขต 3  ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2549  ที่เรียนวิชา
วิทยาศาสตร จํานวน  26 คน 
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 2.  ตัวแปรทีศ่ึกษา 
            2.1  ตัวแปรอิสระ ไดแก การสอนโดยใชชดุกิจกรรมการเขียนแผนผงัมโนมต ิ
            2.2  ตัวแปรตาม ไดแก  
               2.2.1  ผลสัมฤทธิท์างวทิยาศาสตร 
                2.2.2  ความสามารถในการคิดวิเคราะห 
        3. ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง คือ ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2549 โดยใชเวลาใน
การทดลอง14 ชั่วโมง 
        4. เนื้อหาที่ใชในการทดลอง ไดแก เร่ือง อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน ระดับชั้นมัธยมศกึษา
ปที่ 3  มีขอบเขตเนื้อหาดงันี ้อุปกรณอิเล็กทรอนิกส ประโยชนของอิเลก็ทรอนกิส การออกแบบ
อิเล็กทรอนกิสอยางงาย 
 

นิยามศัพทเฉพาะ 
 1.  การจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมการเขียนแผนผังมโนมติ  หมายถงึ  
นวัตกรรมที่สรางขึ้นเพื่อฝกกระบวนการคิดอยางเปนระบบตามขั้นตอน  สอดคลองกบัเนื้อหาสาระ
การเรียนรูของรายวิชาและสอดคลองกับผลการเรียนรูทีค่าดหวงั  เพื่อเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะห  โดยมีครูเปนผูใหคําแนะนําชวยเหลือ  ใหการ
จัดกิจกรรมการเรียนรูมีประสิทธิภาพและผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางอสิระ  ซึ่งชุดกิจกรรม
ประกอบดวย 
  1.1  ชื่อชุดกิจกรรม 
  1.2  คําชี้แจง  เปนสวนที่อธบิายวธิีใชชุดกจิกรรมการเขยีนแผนผงัมโนมต ิ เพื่อให
บรรลุตามจุดหมายทีว่างไว 
  1.3  จุดประสงคของกิจกรรม  เปนสวนที่ระบุเปาหมายที่นกัเรียนตองทําในชุด
กิจกรรมการเขียนแผนผงัมโนมต ิ
  1.4  เวลา เปนสวนที่กาํหนดระยะเวลาในการทําชุดกิจกรรม 
  1.5  สาระการเรียนรู คือ รายละเอียดเกีย่วกับสาระที่ตองการใหผูทาํชุดกจิกรรม
ทราบ ซึ่งประกอบไปดวย  อุปกรณอิเล็กทรอนิกส  ประโยชนของอิเลก็ทรอนกิส  และการออกแบบ
อิเล็กทรอนกิส 
  1.6  กิจกรรมการเรียนรู เปนสวนที่ใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติในแตละกิจกรรม ม ี 
3  ข้ันตอน  ดังนี ้
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   1.6.1  ขั้นสงเสริมความรอบรู  หมายถงึ  การจัดการเรียนรูที่ใหนกัเรียนได
ศึกษาคนควาหาขอมูลจากสถานการณเร่ืองที่กาํหนดให จากการเรียนรู การทดลอง การปฏิบัติ 
เพื่อนาํขอมูลมาจัดกระทําอยางมีความหมายสูการพฒันาทักษะการคิด การสรุปองคความรู 
   1.6.2  ขั้นปฏบัิติการดีมีประโยชนตอสงัคม หมายถึง การจัดการเรียนรู 
ที่สงเสริมใหนกัเรียน ไดใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ไดลงมือปฏิบัติ  เพิ่มพูนทักษะ 
การคิด  พัฒนากระบวนการทํางานรวมกับผูอ่ืน ทักษะปฏิบัติที่มีคุณคาตอสังคม 
   1.6.3  ขั้นเผยแพรและพฒันาผลงาน หมายถงึ การจัดการเรียนรูที่สงเสริม 
ใหนักเรียนไดรูจักการตรวจสอบ ปรับปรุง พัฒนา แกไขผลงานอยางเปนระบบโดยใช การเขียน
แผนผังมโนมติ กระบวนการคิดวิเคราะหขอเดน ขอดอย พรอมทั้งฝกทักษะการปฏบัิติและ 
การเขียน 
 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร หมายถงึ ความสามารถในการเรียนรูวิชา
วิทยาศาสตร เร่ือง อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดจากการ 
ทําแบบทดสอบปรนัยที่ผูวิจยัไดทําการวัดพฤติกรรมการเรียนรู ดังนี ้
  2.1  ความรู – ความจาํ หมายถึง ความสามารถในการระลึกถงึสิ่งที่เคยเรียนมาแลว
เกี่ยวกับขอเทจ็จริง ขอตกลง คําศพัท หลกัการและทฤษฎีทางวทิยาศาสตร 
  2.2  ดานความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการอธบิายความหมาย ขยาย
ความและแปลความรู โดยอาศัยขอเท็จจริง ขอตกลง คําศัพท หลักการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร 
  2.3  ดานการนําไปใช  หมายถึง   ความสามารถในการนําความรู วิธกีารทาง
วิทยาศาสตรไปใช  ในสถานการณใหมที่แตกตางกนัออกไป  หรือสถานการณที่คลายคลึง
โดยเฉพาะอยางยิง่การนาํไปใชในชีวิตประจําวนั 
  ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถของบุคคลใน
การสืบเสาะหาความรู  โดยผานการปฏิบัติและฝกฝนความคิดอยางเปนระบบจนเกิดความ
ชํานาญ  สามารถเลือกใชกจิกรรมตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม    สําหรบัทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรที่สอดคลองกบัเนื้อ  หาการวิจัยครั้งนี ้  ประกอบดวยทกัษะการสังเกต ทักษะการวดั 
ทักษะการจัดกระทาํ  และสื่อความหมายขอมูล  ทักษะการกําหนดนยิามเชงิปฏิบัติการ  ทักษะการ
กําหนดและควบคุมตัวแปร   ทักษะการตั้งสมมุติฐาน    ทักษะการทดลอง   และทกัษะการ
ตีความหมาย ขอมูลและลงขอสรุป 
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วัดโดยใชแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผูวิจยัไดสราง
ข้ึนตามเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรูวชิาวทิยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 
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 3.  ความสามารถดานการคิดวิเคราะห  หมายถงึ  ความสามารถของผูเรียนในการ
พิจารณาขอความที่เปนปญหา  หรือสถานการณ  โดยการหาหลกัฐานที่มเีหตุผลหรือขอมูลที่นา 
เชื่อถือ  มายนืยันในการตัดสนิใจ  ชี้ขาดเรื่องราวหรือสถานการณนัน้และใหขอสรุปอยางถูกตอง 
สมเหตุสมผลที่ครอบคลุมกระบวนการคิด 5 ข้ันตอน คือ การนิยามปญหา  การรวบรวมขอมูล  
การจัดระบบขอมูล การตัง้สมมติฐาน   และการสรุป 
  3.1  การนิยามปญหา หมายถึง การกาํหนดปญหา ขอโตแยงหรือขอมูลที่คลุมเครือ
ใหชัดเจนไดและเขาใจความหมายของคาํ ขอความหรอืแนวคิด 
  3.2  การรวบรวมขอมูล หมายถึง การรวบรวมขอมูล โดยการสังเกตปรากฏการณ
ตางๆ ดวยความเปนปรนัย  เลือกขอมูลที่เกี่ยวของกับปญหา ขอโตแยงหรือขอมูลทีค่ลุมเครือได
แสวงหาขอมูลที่ถูกตองและชัดเจนมากยิง่ขึ้น หรือพิจารณาทัศนะของคนอื่นและแสวงหาความรูที่
ทันสมยั 
  3.3  การจัดระบบขอมูล หมายถงึ การจัดระบบขอมูลโดยการแสวงหาแหลงที่มาของ
ขอมูลวินิจฉัยความนาเชื่อถอืของแหลงขอมูล ระบุขอตกลงเบื้องตนของขอความ พิจารณาความ
เพียงพอของขอมูล จัดระบบขอสนเทศโดยวิธีตาง ๆ เชน การจําแนกความแตกตางระหวางขอมูล 
ที่ชัดเจนกับขอมูลที่คลุมเครอื  ขอมูลที่เกี่ยวของกับขอมลูที่ไมเกี่ยวของกับปญหา  ขอเท็จจริงกับ
ความคิดเหน็  พิจารณาขอมลูที่แสดงถงึความลําเอยีงและการโฆษณาชวนเชื่อ  พิจารณาและ
ตัดสินใจ  ความขัดแยงของขอความ และเสนอขอมูลได 
  3.4  การตั้งสมมติฐาน หมายถึง การตั้งสมมุติฐานโดยการใหความสาํคัญกับการ
ต้ังสมมติฐานในการแกปญหา กําหนดสมมติฐานจากความสัมพนัธเชงิเหตุผลมองหาทางเลือก
หลาย ๆ ทางในการแกปญหาและเลือกสมมติฐานได  
  3.5  การสรุปขอมูล หมายถงึ การสรุปความสัมพนัธของขอมูลทั้งหมดที่ไดจากการ
ทดลองหรือทีม่ีอยู 
 การวัดความสามารถดานการคิดวิเคราะหในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจยัวัดโดยใชแบบทดสอบ 
วัดความสามารถดานการคดิวิเคราะหที่ผูวิจัยปรับปรุงจากแบบทดสอบวัดความสามารถดานการ
คิดวิเคราะหของ  ชํานาญ  เอี่ยมสําอาง (2539: 142 – 159)  จํานวน  30 ขอ  และ ภัทราภรณ  
พิทกัษธรรม (2543: 157 – 167 )  จํานวน 36 ขอ 
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กรอบแนวคิดในการศึกษาคนควา 
 

                                    
 
 
สมมติฐานในการศึกษาคนควา  
 1.  นักเรียนที่เรียนรูจากชุดกจิกรรมการเขยีนแผนผงัมโนมต ิมีผลสัมฤทธิท์างวทิยาศาสตร  
หลังเรียนสงูกวากอนเรียน 
 2.  นักเรียนที่เรียนรูจากชุดกจิกรรมการเขยีนแผนผงัมโนมติมีความสามารถในการคิด
วิเคราะหในวิชาวทิยาศาสตร หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน 
 

 

การจัดการเรียนรูโดยใชชุดกจิกรรม 
การเขียนแผนผังมโนมต ิ

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห 

ตัวแปรตาม ตัวแปรตน



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

  
การวิจยัครั้งนี ้ผูวิจัยไดคนควาเอกสาร ตํารา และ งานวิจยัที่เกี่ยวของ ดังนี ้
 1.  เอกสารเกีย่วกับชุดกิจกรรม 
 2.  งานวิจยัทีเ่กี่ยวของกับชดุกิจกรรม 
 3.  เอกสารทีเ่กี่ยวกับผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
 4.  งานวิจยัทีเ่กี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 5.  เอกสารเกีย่วกับการคิดวเิคราะห 
 6.  งานวิจยัทีเ่กี่ยวของกบัการคิดวิเคราะห 
 7.  เอกสารทีเ่กี่ยวกับแผนผงัมโนมต ิ
 8.  งานวิจยัทีเ่กี่ยวของกับแผนผังมโนมต ิ
 
1.  เอกสารเกี่ยวกับชุดกิจกรรม  
 1.1 ความหมายของชุดกิจกรรม 
           ชุดกิจกรรม (Activity Packages) เปนนวตักรรมทางการศึกษาอยางหนึ่งที่มีชื่อ 
เรียกตางๆ กนั  เชน  ชุดการสอน ชุดการเรียน  ชุดการเรียนสําเร็จรูป  เปนสื่อการสอนที่สามารถ
ชวยแกปญหาความแตกตางระหวางนักเรียนหรือระหวางบุคคล  และสงเสริมใหนักเรยีนไดเรียนรู
เต็มความสามารถ ในการวิจยัครั้งนี้ผูวิจัยขอใชคําวา ชุดกิจกรรม และมีนักการศึกษาหลายทานได
ใหความหมายไว ดังนี ้
           ชัยยงค  พรมวงศ (2521: 105) ไดใหความหมายของชุดการสอนหรือชดุกิจกรรม 
หมายถงึ  ระบบการผลิตและนําสื่อการสอนแบบผสมที่สอดคลองกับวชิา หนวยและหัวเรื่องชวย 
ในการเปลีย่นพฤติกรรมการเรียนรูใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพยิง่ขึ้น 
  วาสนา  ชาวหา (2525: 138)  ไดใหความหมาย   ของชุดการสอนหรือชุดกิจกรรม 
หมายถงึ  การใชส่ือประสม  เพื่อสรางประสบการณในการเรียนรูอยางกวางขวางและเปนไปตาม
จุดหมายทีว่างไว  โดยจัดไวเปนชุดในลักษณะซองหรือกลอง  ส่ือการเรียนการสอนบางชนิด 
ไมสามารถบรรจุไวในซองหรือกลองได  เนือ่งจากเปนสิง่มีชีวิต แตกหักเสียหายงาย มีขนาดใหญ
หรือเล็กเกนิไป  หรือมีราคาแพงเกนิไป  กจ็ะกําหนดรายชื่อไวในคูมือการใชชุดการสอนเทานัน้ 
สวนสื่อชิน้นัน้จะถูกจัดไวในหองปฏิบัติการ  หรือหองวชิาการเปนตน 
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  ประหยัด  จิระวรพงศ  (2529: 244)  ไดใหความหมายของชุดการสอน หรือชุด
กิจกรรม  หมายถึง  ชุดประสบการณที่มีความสมบูรณ  อันที่ระบบของสื่อประสมเปนหลักในการ
ชวยใหเกิดพฤติกรรมการเรียนรูตามวัตถุประสงค 
  กรองกาญจน  อรุณรัตน  (2536: 193)  ไดใหความหมายของชุดการสอนหรือชุด
กิจกรรม หมายถึง ชุดของสือ่ประสม (Multi Media) ที่สอดคลองกับเนือ้หาวิชาและประสบการณ
ในการเรียนรูของผูเรียน ใหบรรลุตามจุดหมายที่วางไว  และชวยในการสอนของครูดําเนนิไปอยาง
สะดวกและมปีระสิทธิภาพ 
            ประพฤติ  ศีลพิพัฒน  (2540: 30)  ไดใหความหมายชดุการเรียนหรอืชุดกิจกรรมวา
เปนสื่อที่ชวยใหนกัเรียนสามารถเรียนไดดวยตนเอง  มีการจัดสื่อไวอยางเปนระบบชวยใหนกัเรียน
เกิดความสนใจเรียนตลอดเวลา  ทาํใหเกดิทักษะในการแสวงหาความรู 
            วาสนา  พรมสุรินทร  (2540: 11)  ไดใหความหมายของชุดการสอนหรือชุดกิจกรรม 
หมายถงึ   การนําเอาสื่อการสอนหลาย ๆ อยางมาสมัพนัธกนัอยางมรีะบบ เพื่อถายทอดเนื้อหา
สาระในลักษณะที่ส่ือแตละชนิดสงเสริมสนับสนนุซึง่กนัและกัน และบรรลุวัตถุประสงค 
            นารีรัตน  ฟกสมบูรณ  (2541: 26)  ไดใหความหมายของชุดกิจกรรมวา คือ  ส่ือ 
การเรียนหลายอยางประกอบกัน  จัดเขาเปนชุด (Package)  เรียกวา  ส่ือประสม (Multi Media) 
เพื่อมุงใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ  นอกจากจะใชสําหรับใหผูเรียน เรียนเปน
รายบุคคลแลว  ยังใชประกอบการสอนแบบอื่น  หรือใชสําหรับเรียนเปนกลุมยอย 
            บุญเกื้อ  ควรหาเวช  (2542: 91)  ไดใหความหมาย ชุดการสอนเปนนวตักรรม 
ทางการศึกษา  โดยใชส่ือการสอนตั้งแตสองชนิดขึ้นไปรวมกนั  เพื่อใหผูเรียนไดรับความรูตาม 
ที่ตองการ  ส่ือที่ใชรวมกนัจะชวยเสริมประสบการณ  ซึ่งกันและกนั  ชวยใหผูเรียนไดรับความรู
อยางมีประสิทธิภาพ และยังชวยใหผูเรียนเกิดความมัน่ใจ 
            จิรพรรณ  ทองเขียว  (2543: 22)  กลาววาชุดกิจกรรมเปนสื่อการเรียนการสอน 
ที่จัดทาํขึ้น  เพือ่ใหผูเรียนมีอิสระในการเรียน  สามารถศกึษาไดดวยตนเอง พึง่ครูนอยที่สุดจนเกิด
ความเขาใจเกดิแนวคิดที่ถกูตอง 
  ชลสีต  จนัทาสี  (2543: 10)  ไดใหความหมายของชุดกจิกรรมวา เปนสื่อการเรียน
สําเร็จรูป ซึ่งประกอบดวย คําชี้แจง ชื่อเร่ือง จุดมุงหมาย กิจกรรมและการประเมินผล ใหนักเรียน
ไดศึกษาดวยตนเองตามความสามารถและความถนัด เพื่อการพัฒนาใหนักเรียนเกดิการเรียนรู 
  หนึง่นชุ   กาฬภักดี  (2543: 14)  ไดใหความหมายวาชุดกิจกรรมเปนสือ่การเรียน
สําเร็จรูปประกอบดวยอุปกรณหลายชนิด นักเรียนสามารถศึกษาไดดวยตนเองตามขั้นตอนที่ระบุ
ไว  เพื่อการใชชุดอยางมปีระสิทธิภาพ  นกัเรียนสามารถเรียนอยางอิสระ  ตามความสามารถ 
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ของแตละบุคคล 
  ศิริลักษณ  หนองเส (2545: 12)  ไดใหความหมายของชดุกิจกรรมวาเปนสื่อ 
การเรียนการสอนที่สรางขึ้น  เพื่อใชประกอบกิจกรรมการเรียนการสอนใหนักเรียนสามารถศึกษา
คนควาไดดวยตนเองตามศักยภาพของนักเรียนแตละคนโดยมีรูปแบบและขั้นตอนที่กาํหนดไว 
  สุวิทย  มูลคํา และ อรทัย  มลูคํา (2545: 51)  ไดใหความหมายของชดุกิจกรรมวา
เปนสื่อการสอนชนิดหนึง่ที่เปนลักษณะของสื่อประสม  และเปนการใชส่ือต้ังแตสองชนดิขึ้นไป
รวมกัน  เพื่อใหนกัเรียนไดรับความตองการ  โดยอาจจดัขึ้นสําหรับหนวยการเรียนตามหวัขอเร่ือง
และประสบการณของแตละหนวยที่ตองการใหนักเรียน  ไดเรียนรูอาจจัดไวเปนชดุในกลอง ซอง 
กระเปา ชุดกิจกรรมอาจประกอบดวยเนื้อหาสาระ  คําสัง่  ใบงาน ในการทํากิจกรรม วัสดุ อุปกรณ 
เอกสาร  ความรู  เครื่องมือ หรือส่ือจําเปนสําหรับกิจกรรมตาง ๆ  รวมทั้งแบบวัดและประเมินผล 
การเรียนรู 
  พูลทรัพย  โพธิ์สุข  (2546: 21)  ไดใหความหมายของชดุกิจกรรมวา  เปนสื่อ 
การเรียนการสอน  ซึ่งเปนนวตักรรมทางการศึกษาชวยใหมีผูเรียน  เรียนไดดวยตนเอง ทําใหเกิด
ทักษะในการแสวงหาความรูและเกิดพฤตกิรรมตามเปาหมายของการเรียนรู  
 สําหรับนักการศึกษาชาวตางประเทศนัน้ไดใหความหมายชุดกิจกรรมไวดังนี ้
  ฮูสตัน (สมภพ.  2524: 5 ; อางอิงจาก Houston)  ไดใหความหมายของชุด 
การสอนหรือชดุกิจกรรม หมายถงึ ชุดของประสบการณที่อํานวยความสะดวกใหกบัผูเรียน เพื่อ 
ใหเกิดผลสัมฤทธิ์ตามจุดมุงหมาย 
           กูด  (Good.  1973: 306)  ไดใหความหมายของชุดกิจกรรมวา คือ โปรแกรม 
การสอนทุกอยางที่จัดไวเฉพาะทัง้อุปกรณที่ใชในการเรียนการสอน  เนื้อหา  คูมือครู  แบบฝกหัด  
มีการกาํหนดจุดประสงคของการเรียนอยางครบถวน  ชุดการสอนนั้นนกัเรียนจะไดศึกษาดวย
ตนเอง  โดยครูเปนผูจดัใหและเปนผูแนะนําเทานัน้ 
 จากการศึกษาความหมายเบือ้งตน  สรุปไดวา  ชุดกิจกรรม  คือ  ส่ือการสอนชนิดหนึง่ 
ที่ชวยใหนักเรยีนไดศึกษาดวยตนเอง  ตามขั้นตอนที่กําหนดไว  สามารถแกปญหาความแตกตาง
ระหวางนักเรียนหรือบุคคล  สงเสริมใหผูเรียนไดเรียนรูเตม็ความสามารถและเกิดพฤติกรรมตาม
เปาหมายของการเรียนรูโดยครูเปนผูจัดใหและแนะนาํเทานัน้ 
 1.2  หลักการและทฤษฎทีี่เกี่ยวของกบัชุดกิจกรรม 
  ชัยยงค  พรหมวงศ และคณะ  (2521: 107 – 109)   ไดกลาวถึงแนวความคิดที่จะ
นําสูการผลิตชดุกิจกรรม สรุปได  ดังนี ้ 
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   1.  แนวความคิดเรื่องความแตกตางระหวางบุคคล บุคคลมีความแตกตางกนั
หลายดาน  เชน สติปญญา  ความสามารถ  ความสนใจ  รางกาย  สังคม  การนาํวธิีการสอน 
เปนรายบุคคลมาใช  จึงเปนวิธีการที่เหมาะสมที่สุด 
   2.  ความพยายามที่จะเปลีย่นการเรียนการสอนที่มีครูเปนแหลงความรูมาเปน 
ผูจัดประสบการณใหกับผูเรียน โดยใชแหลงความรูจากสื่อการสอนแบบตาง ๆ ประกอบดวยวัสดุ
อุปกรณและวธิีการ โดยนยิมจัดในรูปของชุดการสอนหรือชุดกิจกรรม 
   3.  แนวความคิดที่จะนาํการใชโสตทัศนูปกรณมาบูรณาการเปนแหลงความรู
เพื่อชวยเหลือนักเรียน 
   4.  แนวความคิดที่จะสรางปฏิสัมพันธระหวางครูกับนักเรียน  นกัเรียนกับ
นักเรียนและนกัเรียนกับส่ิงแวดลอม ในอดตีครูจะเปนผูนาํและนกัเรียนเปนผูตาม ทาํใหนักเรียน 
ไมมีโอกาส ในการแสดงความเหน็อยางเสรี แตในปจจุบันเปดโอกาสใหนกัเรียนไดทาํกิจกรรม
รวมกันมากขึ้น 
   5.  แนวความคิดในการจัดสภาพแวดลอมการเรียนรู โดยนําหลักจิตวทิยา 
การเรียนรูมาใช  โดยการเปดโอกาสใหนักเรียนเขารวมกจิกรรมตามความสามารถและความสนใจ
ของตนเองทั้งยังไดทราบผลการปฏิบัติกิจกรรมของตน  เมื่อปฏิบัติกิจกรรมถูกตองกจ็ะไดรับการ
เสริมแรง  ทําใหเกิดความพึงพอใจ  และความพยายามปฏิบัติกิจกรรมตอไปดวยความตั้งใจ 
 จากแนวคิดของนักวิชาการ  สามารถสรุปไดวา  การนาํทฤษฎหีรือหลกัการตาง ๆ ไป
นํามาสูการผลิตชุดกิจกรรมเปนการใชความแตกตางระหวางบุคคลเปนแกนหลกัในการสราง
เปลี่ยนแปลงจากการจัดการเรียนการสอน  ที่ครูผูสอนเปนหลกัเปลี่ยนเปนวิธกีารที่สรางและจัด
ประสบการณใหผูเรียน  โดยอาศัยการเรียนรูจากภูมิทศัน  แหลงเรียนรู ตลอดจนการรับรูจากการ
ส่ือสารและสื่อประสมหลาย ๆ  อยางมาเปนวิธกีารในการเรียนรู   และผูสอนมีทกัษะในการจัด
กิจกรรมการเรยีนใหมีประสิทธภิาพเปนระบบเปนขั้นตอน  ตลอดจนมกีารพัฒนาและปรับปรุงให
เกิดประสิทธิภาพอยูเสมอ 
 1.3  ประเภทของชุดกิจกรรม 
            ชัยยงค  พรหมวงศ (2526: 118)  กลาววาชุดการสอนหรือชุดกิจกรรม มี 4 ประเภท 
คือ  
   1.  ชุดการสอนประกอบคําบรรยาย เปนชดุการสอนที่มุงขยายเนื้อหาสาระ 
การสอนแบบบรรยายใหชัดเจนยิง่ขึ้น  ชวยใหผูสอนพูดนอยลงและใชส่ือการสอนทาํหนาที่แทน 
   2.  ชุดการสอนแบบกลุมกจิกรรม เปนชุดการสอนที่มุงใหนกัเรียนไดประกอบ
กิจกรรมกลุม เชน การสอนแบบศูนยการเรียน กลุมสัมพันธ เปนตน 
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   3.  การสอนตามเอกัตภาพหรือการสอนเปนรายบุคคล เปนการสอนทีมุ่งให
นักเรียนสามารถศึกษาหาความรูไดดวยตนเองตามความแตกตางระหวางบุคคลอาจเปนการเรียน
ในโรงเรียนหรอืในบานก็ได  เพื่อใหผูเรียนกาวหนาตามความสามารถ  ความสนใจและความพรอม
ของผูเรียน 
             4.  ชุดการสอนทางไกล เปนชุดการสอนที่ครูผูสอนกับผูเรียนที่อยูตางถิน่ 
ตางเวลา  มุงสอนใหผูเรียนศึกษาดวยตนเองโดยไมตองเขาเรียน 
  สุวิทย  มูลคํา และอรทัย  มลูคํา  (2545: 52 – 53)  ไดแบงประเภทของชุดการสอน
ไว 3 ประเภทคือ 
   1.  ชุดการสอนประกอบคําบรรยายของครู  เปนชุดการสอนสําหรับครูใชสอน
นักเรียนเปนกลุมใหญหรือเปนการสอนทีต่องการปูพืน้ฐานใหนกัเรียนสวนใหญรูและเขาใจในเวลา
เดียวกนั  มุงในการขยายเนือ้หาสาระใหชดัเจนยิง่ขึ้น  ชดุการสอนแบบนี้จะชวยใหครูลด 
การพูดใหนอยลง  และใชส่ือการสอนที่มพีรอมในชุดการสอน 
             2.  ชุดการสอนแบบกลุมกจิกรรม  เปนชุดการสอนสาํหรบัใหนกัเรียนรวมกนั
เปนกลุมเล็ก ๆ ประมาณ 5 – 7 คน โดยใชส่ือการสอนทีบ่รรจุไวในชุดการสอนแตละชุด มุงที่จะ 
ฝกทักษะในเนือ้หาวิชาที่เรียน และใหนกัเรียนมีโอกาสทํางานรวมกนั 
   3.  ชุดการสอนแบบรายบุคคลหรือชุดการสอนตามเอกตัภาพ เปนชุดการสอน
สําหรับเรียนดวยตนเองเปนรายบุคคล  คือ  นกัเรียนจะตองศึกษาหาความรูตามความสามารถและ
ความสนใจของตนเอง อาจจะเรียนที่โรงเรยีนหรอืที่บานก็ได สวนมากมักจะมุงใหนกัเรียนไดทาํ
ความเขาใจในเนื้อหาวิชาที่เรียนเพิ่มเติม นกัเรียนสามารถประเมิลผลการเรียนดวยตนเอง 
  วัชราภรณ   เจริญสุข  (2547: 13 ; อางอิงจาก สุกิจ  ศรีพรหม.  2541: 68 – 69)  
ไดแบงประเภทของชุดการสอนเปน 3 ประเภท คือ 
   1.  ชุดการสอนประกอบคําบรรยาย  หรือเรียกวา  ชุดการสอนสําหรับครูผูใช คือ
เปนการสอนทีก่ําหนดกิจกรรมและสื่อการเรียน   เพื่อใหครูใชประกอบการสอน การบรรยาย   เพื่อ
เปลี่ยนบทบาทของครูใหนอยลง   เนนบทบาทของนักเรียนใหมากขึ้น 
   2.  ชุดการสอนสําหรับกิจกรรมกลุม ชุดการสอนแบบนี้เนนที่ตัวนักเรียนได
ประกอบกิจกรรมรวมกันและอาจจัดในรูปแบบของศูนยการเรียน แตละศูนยมีส่ือการเรียนหรือ
บทเรียนครบชุดตามจํานวนนักเรียนในศนูยกิจกรรมนั้นใหนกัเรียนไดหมุนทาํกิจกรรมจนครบ 
ทุกศูนย 
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   3.  ชุดการสอนรายบุคคล  เปนชุดการสอนที่ผลิตขึ้นสาํหรับนักเรียน 
เปนรายบุคคล นักเรียนศึกษาดวยตนเองตามความสามารถของตนเอง และประเมินความกาวหนา
ของตนเอง 
 1.4  องคประกอบของชุดกิจกรรม 
  ทิศนา แขมณี  (2534: 10 – 12)  กลาววา ชุดการเรียนหรือชุดกิจกรรมประกอบดวย
สวนตาง ๆ  ดังนี ้
   1.  ชื่อกิจกรรม ประกอบดวย หมายเลขกจิกรรม ชื่อของกิจกรรมและเนื้อหาของ
กิจกรรมนัน้ 
   2.  คําชี้แจง เปนสวนที่อธิบายความมุงหมายหลักของกิจกรรมและลกัษณะของ
การจัดกิจกรรมเพื่อใหบรรลจุุดมุงหมาย 
   3.  จุดมุงหมาย  เปนสวนที่ระบุจุดมุงหมายที่สําคัญของกิจกรรมนัน้ แนวคิด 
เปนสวนที่ระบเุนื้อหา หรือมโนทัศนของกิจกรรมนั้น สวนนี้ควรไดรับการย้ําและเนนพเิศษ 
   4.  เปนสวนทีร่ะบุถึงวัสดุ อุปกรณ ที่จาํเปนในการดําเนนิกิจกรรม เพือ่ใหครู
ทราบวาตองเตรียมอะไรบาง 
   5.  ข้ันตอนในการดําเนินกิจกรรมเปนสวนที่ระบุวิธกีารดาํเนนิกิจกรรมเพื่อให
บรรลุตามวัตถปุระสงคที่ต้ังไว วธิีการจัดกจิกรรมนี้ไดจัดไวเปนขั้นตอน 
  สมจิต  สวธนไพบูลย  (2537: 43)  ไดกลาวถึงองคประกอบของชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีประกอบดวย 
   1.  ชื่อชุด หมายถงึ ลําดับทีข่องชุดและหัวเรื่อง 
   2.  เวลา หมายถึง กาํหนดเวลาเรียนเปน 50 หรือ 100 นาที ตามหลกัสูตร
กระทรวงศึกษาธิการ 
   3.  จุดประสงคการเรียนรู หมายถงึ การระบุพฤติกรรมการเรียนรูตามหลักสูตร 
   4.  ขอชวนคิด หมายถึง การกําหนดคติพจนใหคิดนาํไปสูการสรางจิตสํานึกการ
พึ่งพาตนเอง 
   5.  กิจกรรม หมายถงึ การกาํหนดงานปฏบัิติ การอานคนควาจากเอกสาร 
หนงัสือเรียน การทดลองโดยมีวัสดุอุปกรณให 
   6.  การตรวจสอบบทสรุป หมายถงึ การตรวจสอบขอความที่สรุปไวใหวาถกูตอง
กับความเขาใจมากนอยเพยีงไร 
   7.  การทาํกิจกรรมสะสมคะแนน หมายถงึ  การใหนักเรยีนเลือกทาํกิจกรรม
ตามลําดับความสนใจ 



 14

   8.  การตอบคําถามทายกจิกรรม หมายถงึ การกําหนดคําถามตามจดุประสงค
ใหนักเรียนตอบ 
   9.  การตรวจคาํตอบ หมายถงึ การใหนักเรยีนตรวจคําตอบดวยตนเอง โดยดู
จากแบบเฉลยคําตอบที่ใหไว 
   10.  แบบประเมินตนเอง หมายถงึ แบบฟอรมที่ใหนักเรยีนกรอกคะแนนที่ได
จากการประเมินผลดวยตนเอง 
  กรรณิการ  ไผทฉันท (2541: 83 – 84)  ไดจัดทําชุดกิจกรรมสิ่งแวดลอมตามวธิีการ
วิจัย มีสวนประกอบดังนี ้
   1.  ชื่อกิจกรรม เปนสวนที่ระบุชื่อเนื้อหาการเรียน 
   2.  คําชี้แจง เปนสวนที่อธิบายการใชชุดกจิกรรมเพื่อใหบรรลุจุดมุงหมาย 
ที่วางไว 
   3.  จุดประสงคของกิจกรรม เปนสวนที่ระบุเปาหมายทีน่ักเรียนตองทาํให
บรรลุผลเมื่อจบกิจกรรม 
   4.  เวลาที่ใช เปนสวนที่ระบใุนการเรียนชดุกิจกรรมนัน้ 
   5.  ส่ือ เปนสวนที่ระบถุึงวัสดุ อุปกรณที่ใชในการดําเนนิการกับชุดกิจกรรมนั้น 
   6.  เนื้อหา เปนรายละเอียดที่ตองการใหนกัเรียนทราบ 
   7.  กิจกรรมเปนสวนทีน่ักเรยีนปฏิบัติตามขัน้ตอนที่กําหนดไวในชุดกิจกรรม 
  ชลสีต  จนัทาสี  (2543: 50)  ไดทําชุดกิจกรรมการตัดสินใจทางวทิยาศาสตร 
มีสวนประกอบดังนี ้
   1.  ชื่อกิจกรรม เปนชื่อที่จะศึกษาในชุดกจิกรรมนั้น 
   2.  คําชี้แจง เปนสวนที่อธิบายการใชชดุกจิกรรมเพื่อใหบรรลุจุดมุงหมาย 
ที่วางไว 
   3.  จุดประสงคของกิจกรรม เปนสวนที่ระบุเปาหมายทีน่ักเรียนตองทาํให
บรรลุผลเมื่อจบกิจกรรม 
   4.  เวลาที่ใช เปนสวนระบุเวลาในการเรียนชุดกิจกรรมนั้น 
   5.  ส่ือ เปนสวนที่ระบถุึงวัสดุอุปกรณที่ใชในการปฏิบัติกิจกรรม 
   6.  เนื้อหา เปนรายละเอียดที่ตองการใหนกัเรียนทราบ 
   7.  สถานการณ เปนสวนที่ระบุสถานการณที่เปนการบรรยาย รูปภาพ หรือ 
การทดลอง 
   8.  กิจกรรม เปนสวนที่ใหนกัเรียนปฏิบัติที่กําหนดไวในชุดกิจกรรม 
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   9.  คําถามทายกิจกรรม เปนสวนที่ระบุขอคําถามการปฏิบัติกิจกรรม 
   10.  คําเฉลยกิจกรรม เปนสวนที่ระบุถงึคําตอบในคําถามทายกิจกรรม 
  สุวิทย  มูลคํา และอรทัย  มลูคํา (2545: 52)  ไดแบงองคประกอบของชุดกิจกรรมไว
ดังนี ้
   1.  คูมือการใชชุดการสอน เปนคูมือและแผนการสอนสาํหรับครูหรือนกัเรียน 
ตามแตชนิดของชุดการสอน ภายในคูมือจะชี้แจงถงึวธิีการใชชุดการสอน อาจจะทําเปนเลมหรือ
แผนพับก็ได 
   2.  บัตรคําสั่งหรือคําแนะนํา จะเปนสวนทีบ่อกใหนกัเรียนดําเนินการเรยีนหรือ
ประกอบกิจกรรมแตละอยาง ตามขั้นตอนที่กําหนดไว มกัจะอยูในรูปของกระดาษแขง็ ซึง่จะ
ประกอบดวย 
    2.1  คําอธิบายในเรื่องที่จะศึกษา 
    2.2  คําสัง่ใหนักเรียนดําเนนิกิจกรรม 
    2.3  การสรุปบทเรียน 
   3.  เนื้อหาสาระและสื่อ  จะบรรจุไวในรูปของสื่อตาง ๆ อาจประกอบดวย
บทเรียนโปรแกรม  สไลด  เทปบันทึกเสยีง  วีดีโอ  แผนภาพโปรงใส  วัสดุกราฟก  หุนจาํลอง 
ของตัวอยาง  รูปภาพ  เปนตน  นักเรยีนจะศึกษาจากสือ่การสอนตาง ๆ ที่บรรจุในชดุการสอน 
ตามบัตรคําทีก่ําหนดไวให 
   4.  แบบประเมินผล นักเรียนจะทําการประเมินผลความรูดวยตนเองกอนและ
หลังเรียน  แบบประเมินผลที่อยูในชุดการสอนอาจจะเปนแบบฝกหัดใหเติมคําลงในชองวาง เลือก
คําตอบที่ถูก  จับคู   ดูผลจากการทดลอง หรือใหทาํกิจกรรม 
 สวนประกอบขางตนนี้จะบรรจุอยูในกลองหรือซอง จัดเอาไวเปนหมวดหมูเพื่อสะดวก 
แกการใชนยิมแยกออกเปนสวนตาง ๆ ดังนี ้
  1.  กลอง 
  2.  ส่ือการสอนและบัตรบอกชนิดของสื่อการสอนเรียงตามการใช 
  3.  บันทกึการสอน ประกอบดวยรายละเอยีดดังนี ้
   3.1  รายละเอยีดเกี่ยวกับวชิาและหนวยการสอน 
   3.2  รายละเอยีดเกี่ยวกับนกัเรียน 
   3.3  เวลา จํานวนชั่วโมง 
   3.4  วัตถุประสงคทั่วไป 
   3.5  วัตถุประสงคเฉพาะ 
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                  3.6  เนื้อหาวิชาและประสบการณ 
   3.7  กิจกรรมและสื่อการสอนประกอบวิธสีอน 
   3.8  การประเมินผล วัดผล การทดสอบกอนและหลงัเรยีน 
  วัชราภรณ  เจริญสุข (2547: 16 ; อางองิจาก ปฐมาพร  อาสนวิเชียร.  2541: 7) 
กลาวถึงองคประกอบของชุดกิจกรรมวามีสวนประกอบดังนี ้
   1.  ชื่อกิจกรรม 
   2.  คําชี้แจง 
   3.  จุดประสงคของกิจกรรม 
   4.  เวลาที่ใชในกิจกรรม 
   5.  ส่ือ อุปกรณ 
   6.  เนื้อหาสาระ 
   7.  กจิกรรม 
   8.  การประเมนิผล 
  คารดาเรลลี่  (Cardarelli.  1973: 150)  ไดกําหนดโครงสรางชุดการเรียนหรือชุด
กิจกรรมวาตองประกอบดวย 
   1.  หัวขอ 
   2.  หัวขอยอย 
   3.  จุดมุงหมายหรือเหตุผล 
   4.  จุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม 
   5.  การทดสอบกอนเรียน 
   6.  กิจกรรมและการประเมนิตนเอง 
   7.  การทดสอบยอย 
   8.  การทดสอบขั้นสุดทาย 
  เนลสัน และเลอเบียร  (Nelson and Lorbeer.  1975: 247)  ไดสรางชดุการเรียน
กิจกรรมทางวทิยาศาสตรสําหรับแนะนําคร ูซึ่งประกอบดวยกิจกรรมทางดานวทิยาศาสตร ซึ่งครู
สามารถนํากิจกรรมนี้ไปใชในหองเรียนห  รือใชเปนหนังสืออางอิงเพิ่มเติม  ใชฝกฝนทักษะการทํา
โครงงานในการสรางชุดการเรียนแตละกิจกรรมประกอบไปดวยปญหา  เพื่อนาํไปสูกจิกรรมคําถาม
การที่มปีญหาและคําถามจะชวยใหครูเลือกกิจกรรมตางๆ ที่เหมาะสมมาใชในการสอบถามความ
คิดเห็นของเดก็ได  คําถามทางดานความคดิสรางสรรคจะรวบรวมไวทายกิจกรรมแตละกิจกรรม 
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คําถามเหลานีจ้ะชักจงูเด็กแนะนําเด็ก  และครูเพื่อใหคิดเชิงวพิากษวิจารณ  ใหมีการทดลอง
กวางขวางออกไป ถานักเรียนสนใจจะศึกษาตอไปอีก ทกุกิจกรรมที่สรางขึ้นอยูกับระดับชั้น  
กลุม และความสนใจของเดก็ 
 ลักษณะของชดุกิจกรรมประกอบดวย 
  1.  ปญหาซึง่เปนชื่อเร่ืองของกิจกรรม 
  2.  วัสดุ อุปกรณ 
  3.  วิธีดําเนนิการทดลอง 
  4.  รายละเอียดเพิ่มเติมประกอบไปดวยการอางองิกฎเกณฑทางวทิยาศาสตร 
และคําแนะนาํตาง ๆ ในการศึกษาตอไป 
  5.  คําถามทายกิจกรรมเพื่อใหเกิดความคดิ คําถามเราใจเด็กทาํใหเกดิการซักถาม
และคิดหาวธิกีารเพื่อหาคาํตอบเหลานั้น 
 จากการศึกษาองคประกอบของชุดกิจกรรมที่มีผูกาํหนดองคประกอบของชุดกิจกรรม 
ไวหลายแบบ  ผูวิจัยสรุปไดวา  ชุดกิจกรรมมีองคประกอบหลัก  คือ  ชื่อชุดกิจกรรม   คําชี้แจง 
จุดประสงคการเรียนรู เวลาที่ใช เนื้อหาสาระ การประเมนิผลกอนเรียนและหลังเรียน 
 1.5  ขั้นตอนในการสรางชุดกิจกรรม  
  ชัยยงค  พรหมวงศ  (2521: 65)  ไดกลาวถึงหลักการสรางไว  10 ขอ  ดังนี ้
   1.  การกาํหนดเนื้อหาและประสบการณ 
   2.  กําหนดหนวยการสอน โดยแบงเนื้อหาหนวยวิชาออกเปนหนวยการสอน 
   3.  กําหนดหัวเรื่องหรือหนวยการสอนยอยใหสัมพันธกบัเวลาครั้งละ 1 – 2 
ชั่วโมง 
   4.  กําหนดมโนทัศนและหลกัการใหสอดคลองกับหวัเรื่องใหสรุปรวบรวม
แนวคิดและหลักเกณฑสําคญัเพื่อไวเปนแนวทางกาํหนดเนื้อหามาสอนใหสอดคลอง 
   5.  กําหนดวัตถุประสงคใหสอดคลองกับเนือ้เร่ืองโดยเขียนใหอยูในรูปของ
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
   6.  กําหนดแบบประเมินผลใหสอดคลองกบัวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม  ซึ่ง
แนวทางในการเลือกและผลิตสื่อการสอน กิจกรรมการเรยีน หมายถงึ กิจกรรมทกุอยางที่ผูเรียน
ปฏิบัติ เชน การอานบัตรคําสั่ง การตอบคําถาม การเลนเกม เปนตน 
   7.  กําหนดแบบประเมินผลใหสอดคลองกบัวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม โดยใช
แบบสอบอิงเกณฑเพื่อใหผูสอนทราบวาหลังจากการผานกิจกรรมแลว ผูเรียนไดเปลีย่นพฤติกรรม
การเรียนรูตามวัตถุประสงคที่ต้ังไวหรือไม 
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   8.  เลือกการผลิตสื่อการสอน วัสดุอุปกรณ และวิธกีารที่ครูใชถือเปนสื่อการสอน
ทั้งสิน้เมื่อผลิตสื่อการสอนแลวก็จัดไวเปนหมวดหมู 
   9.  การทดลองใชชุดการสอนเพื่อหาประสทิธิภาพ 
   10. การใชชุดการสอน ชุดการสอนที่ไดปรับปรุงและมีประสิทธิภาพ ตามเกณฑ
ที่ต้ังไว แลวสามารถนาํไปสอนผูเรียน 
  รุงทิวา  จักรกร (2527: 89 – 92) ไดกลาวถึงการสรางชดุกิจกรรมประกอบดวย
ข้ันตอนดังนี ้
   1.  กําหนดเรื่องเพื่อทําการสอนอาจจะกําหนดเรื่องตามหลักสูตรหรือกําหนด
เร่ืองขึ้นใหมตามความเหมาะสมก็ได จะแบงเนื้อหาอยางไรขึ้นอยูกับลักษณะของเนือ้หาและใชชุด
กิจกรรม ซึง่ในการจัดแบงเนือ้เร่ืองเพื่อทําชดุกิจกรรมในแตละระดับยอมไมเหมือนกนั 
   2.  จัดหมวดหมูเนื้อหาและประสบการณ แลวแตความตองการและความ
เหมาะสม 
   3.  จัดหนวยการสอนจะแบงเปนกีห่นวย หนวยหนึ่ง ๆ ควรใชเวลานานเทาไร  
ใชเวลาเรียนเปนกี่คาบหรือสัปดาหหรือตามความเหมาะสมกับวยัและระดับของผูเรียนทัง้นี ้ โดย
คํานึงถึงจิตวิทยาพฒันาผูเรียน 
   4.  กําหนดหัวเรื่อง จัดแบงหนวยการสอนใหเปนหวัขอยอย ๆ เพื่อสะดวกแก 
การเรียน แตละหนวยจะประกอบดวยประสบการณในการเรียนรูอะไรบาง กําหนดหวัขอแตละ
หนวยนั้น 
   5.  ความคิดรวบยอดหรือหลักการตองกําหนดใหชัดเจนวาผูเรียนมีความคิด 
รวบยอดหรือหลักการอะไร 
   6.  กําหนดจุดประสงคในการสอนซึ่งหมายถึง จุดประสงคในการสอนทัว่ไปและ
จุดประสงคเชงิพฤตกิรรมมีเกณฑการตัดสินผลสัมฤทธิท์างการเรียนชดัเจน 
   7.  การวิเคราะหงานโดยนําจุดประสงคเชงิพฤตกิรรมแตละขอมาวิเคราะห
กิจกรรมวาควรทําอะไรกอนหลังแลวจงึจัดกิจกรรมการเรยีนใหเหมาะสมสอดคลองกบัจุดประสงค
ที่กําหนดไว 
   8.  ลําดับกิจกรรมการเรียนหลังจากพิจารณาจุดประสงค   ของแตละขอวาจัด
กิจกรรมการเรยีนรูอยางไรจงึจะบรรลุจุดประสงคตามที่กาํหนดไว และตองพิจารณาถึงกิจกรรม 
ที่จะเสริมสรางความสนใจ และความสามารถใหกับนกัเรียนอกีดวย 
   9.  กําหนดแบบประเมินผลครูตองหาวธิีในการประเมินผลจะใชวิธีใดจึงจะ
ประเมินผลไดอยางแนนอนตามจุดประสงคที่กําหนดไว 
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   10.  เลือกและผลิตสื่อการสอนโดยพิจารณาจากขอ 7 เมื่อทราบวาใชส่ือ 
การสอนอะไรแลวก็จัดหาหรอืผลิตเพื่อใหไดตามที่ตองการ จัดเปนหมวดหมูเพื่อสะดวกแกการใช 
   11.  หาประสทิธิภาพของชดุกิจกรรมเมื่อสรางชุดกิจกรรมเสร็จแลวทาํการหา
ประสิทธิภาพโดยการทดลองใชเพื่อแกไขกอนนาํไปใชจริง 
   12.  ในกรณีทีใ่ชชุดกิจกรรมแบบกลุมตองหากจิกรรมสํารองซึ่งเตรียมไวเพื่อ
เสริมความรูสําหรับเด็กที่เรียนเร็ว หรือกลุมที่ทาํกิจกรรมเสร็จกอน จะไดมีกิจกรรมทํา 
   13.  สรางแบบทดสอบกอนและหลังเรียน พรอมทัง้เฉลย 
   14.  ขนาดรูปแบบของชุดกิจกรรมควรมีขนาดมาตรฐานเพื่อความสะดวกในการ
ใชและความเปนระเบียบในการเก็บรักษา โดยพิจารณาในดานประโยชน ประหยัด สะดวก และ
ความคงทนถาวร พรอมทัง้ความสวยงาม ดานหนาและดานหลังของชดุกิจกรรมควรเขียนขอความ
ใหเรียบรอยเพือ่ความสะดวกในการนาํไปใช 
  สุวิทย  มูลคํา และ อรทัย มลูคํา (2545: 53 – 55) ไดเสนอขั้นตอนในการผลิตชุด 
การสอนดงันี ้
   1.  กาํหนดเรื่องเพื่อทําชุดการสอน อาจจะแบงยอยหัวขอเปนหวัขอยอยขึ้นอยู
กับลักษณะของเนื้อหาและลักษณะของการใชชุดกิจกรรม 
   2.  กาํหนดหมวดหมูเนื้อหาและประสบการณ อาจมีการกาํหนดเปนกลุมสาระ
การเรียนรูหรือบูรณาการใหเหมาะสมตามวัย 
   3.  จัดหนวยการเรียนการสอนใหเหมาะสม   วาจะมีการแบงเปนกี่หนวยหัวขอ
ยอยอะไรบาง ใชเวลานานเทาไรใหพิจารณาใหเหมาะสมกับวัยและระดบัชั้น 
   4.  กาํหนดหัวขอเร่ือง เพื่อสะดวกแกนักเรยีนวาแตละหนวยประกอบดวยหวัขอ
ใดบาง 
   5.  กาํหนดความคิดรวบยอดหรือหลักการ ตองมีการกําหนดใหชัดเจนวา
นักเรียนเกิดความคิดรวบยอด หรือหลักการใดบาง 
   6.  กาํหนดจุดประสงคการสอน หมายถงึ จุดประสงคทีแ่สดงพฤติกรรม 
การเรียนรูหรือจุดประสงคทั่วไปรวมทั้งเกณฑการตัดสินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   7.  กาํหนดกิจกรรมการเรียนตองกําหนดใหสอดคลองกบัจุดประสงค 
เชิงพฤติกรรมเพื่อเปนแนวทางการผลิตสื่อการเรียน กิจกรรมการเรียน การออกแบบทดสอบ 
   8.  กาํหนดแบบประเมินผล ตองออกแบบประเมินใหตรงกับจุดประสงค 
เชิงพฤติกรรมเพื่อทราบความเปนไปของนกัเรียนวามีความกาวหนาทางการเรียนเปนอยางไร 
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   9.  เลือกและผลิตสื่อการสอน  ควรมีส่ือการสอนในแตละหัวเรื่องใหเรียบรอย 
ควรจัดสื่อการสอนเหลานัน้ออกเปนหมวดหมูในกลองหรือแฟมทีเ่ตรียมไวกอนนาํไปหา
ประสิทธิภาพเพื่อหาความตรง ความเที่ยงกอนนําไปใช 
   10.  สรางขอทดสอบกอนเรยีนและหลังเรยีน ควรสรางใหครอบคลุมเนื้อหาและ
กิจกรรมทีก่ําหนดใหเกิดการเรียนรูโดยพจิารณาจากจุดประสงคการเรียนรูเปนสาํคัญ 
   11.  การหาประสิทธิภาพของชุดการสอน   เมื่อสรางชุดการสอนเสร็จเรียบรอย
แลวตองนาํชุดการสอนไปทดสอบโดยวิธกีารตาง ๆ กอนนาํไปใชจริง 
 จากการศึกษาการสรางชุดกจิกรรม ในการสรางชุดกิจกรรมจะตองศึกษาเนื้อหาของ
รายวิชา  เพื่อนําไปใชในการจัดกิจกรรมใหสอดคลองกบัผลการเรียนรูที่คาดหวัง   เลือกใชส่ือ 
ที่เหมาะสม จดักิจกรรมอยางหลากหลายและนําชุดกจิกรรมไปทดลองใชเพื่อหาประสิทธิภาพ 
กอนนําไปใชจริง 
 1.6  ประโยชนของชุดกจิกรรม 
  บุญเกื้อ  ควรหาเวช (2542: 32 – 33) ไดสรุปคุณคาและประโยชนของชุดกิจกรรม 
ที่มีตอการเรียนการสอนไวดังนี ้
   1.  ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนรู 
   2.  ชวยลดภาระของครูผูสอน 
   3.  ชวยใหผูเรียนจาํนวนมากไดรับความรูแนวเดียวกนั 
   4.  ชวยใหครูสามารถดาํเนนิการสอนไดตรงตามวัตถปุระสงคดวยความมั่นใจ 
   5.  ชวยใหกิจกรรมการเรียนมีประสิทธิภาพ 
   6.  ชวยใหครูวดัผลเด็กไดตามวัตถุประสงค 
   7.  เปดโอกาสใหผูเรียนใชความสามารถของตนเองไดอยางเต็มที ่
   8.  ชวยสรางเสริมการเรียนอยางตอเนื่อง 
  กาญจนา  เกยีรติประวัติ (2524: 175 – 176) ไดกลาวถงึคุณคา และประโยชนของ
ชุดกิจกรรมเสนอวา 
   1.  ชวยเพิ่มประสิทธิภาพการสอนของคร ูลดบทบาทในการบอกของครู 
   2.  ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนเพราะสื่อประสมทีจ่ัดไวในระบบเปนการ
เปลี่ยนแปลงกจิกรรมและชวยรักษาระดับความสนใจของผูเรียนตลอดเวลา 
   3.  เปดโอกาสใหผูเรียนไดศึกษาดวยตนเองทาํใหมีลักษณะในการแสวงหา
ความรูพิจารณาขอมูลและฝกการรับผิดชอบ การตัดสินใจ 
   4.  เปนแหลงความรูทีท่นัสมยัและคํานึงถึงหลักจิตวทิยาการเรียนรู 
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   5.  ชวยขจัดปญหาการขาดแคลนครู เพราะผูเรียนสามารถศึกษาไดดวยตนเอง 
   6.  สงเสริมการศึกษานอกระบบ เพราะสามารถนาํไปใชไดทุกเวลาและไม
จําเปนตองใชในโรงเรียน 
  ชัยยงค  พรหมวงศ (2525: 121)  กลาวถงึคุณคาและประโยชนของชุดกิจกรรม 
ซึ่งสรุป ไดวา 
   1.  ชวยใหผูสอนถายทอดเนื้อหาและประสบการณที่สลับซับซอนและมีลักษณะ
เปนนามธรรมสูงซึ่งครูไมสามารถถายทอดดวยการบรรยายได 
   2.  ชวยเรงความสนใจของนกัเรียนตอส่ิงทีก่ําลังศกึษา เพราะชุดการสอนเปด
โอกาสใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนของตนและสังคม 
   3.  เปดโอกาสใหผูเรียนไดแสดงความคิดเห็นฝกการตัดสินใจแสวงหาความรู
ดวยตนเอง และมีความรับผิดชอบตอตนเองและสังคม 
   4.  ชวยสรางความพรอมและความมั่นใจแกผูสอนเพราะชุดกิจกรรมผลิตไว 
เปนหมวดหมูสามารถหยิบไปใชไดทันท ีโดยเฉพาะผูไมคอยมีเวลาในการเตรียมการสอนลวงหนา 
   5.  ทําใหการเรียนการสอนของผูเรียนเปนอิสระจากอารมณของผูสอน  
ชุดกิจกรรมสามารถทาํใหผูเรียนเรียนไดตลอดเวลาไมวาอาจารยผูสอนจะมีสภาพหรือความ
ขัดของทางอารมณมากนอยเพียงใด 
   6.  ชวยใหเปนอิสระทางบุคลิกภาพของผูสอน เนื่องจากชุดกิจกรรมทาํหนาที่
ถายทอดความรูแทนครู ไมวาจะสอนหรือพูดไมเกง ผูเรียนก็สามารถเรียนไดอยางมปีระสิทธิภาพ
จากชุดกิจกรรมที่ไดผานการทดสอบทางประสิทธิภาพมาแลว 
   7.  ในกรณีขาดครู ครูคนอื่นก็สามารถสอนแทนไดโดยใชชุดกิจกรรมทาํหนาที่
ถายทอดความรูแทนครู 
   8.  สงเสริมการศึกษาของประชาชนทัว่ไปไดอยางดี ทัง้ยงัประหยัดในแง
เศรษฐกิจ 
  สมจิต  วสธนไพบูลย (2535: 39 )  ไดกลาวถึงขอดีของการใชชุดกิจกรรมการเรียนรู
ไวดังนี ้
   1.  ชวยใหนกัเรียนไดเรียนดวยตนเองตามอัตภาพ ความสามารถของแตละคน 
   2.  ชวยแกปญหาการขาดแคลนครู 
   3.  ใชสอนซอมเสริมใหแกนกัเรียนที่ยงัเรียนไมทนั 
   4.  ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการอาน 
   5.  ชวยไมใหเกิดความเบื่อหนายจากการเรียนที่ครูตองทบทวนซ้ําซาก 
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              6.  สนองความแตกตางระหวางบุคคล ไมจําเปนตองเรียนใหพรอมกนั 
   7.  นักเรียนตอบผิดไมมีผูเยาะเยย 
   8.  นักเรียนไมตองคอยฟงการสอนของคร ู
   9.  ชวยลดภาระการสอนของครู 
   10. ชวยประหยัดรายจายอุปกรณที่มีนกัเรยีนจาํนวนมาก 
   11. นักเรียนจะเรียนเมื่อไรก็ได ไมตองคอยฟงผูสอน 
   12. การเรียนมาจํากัดเวลาและสถานที ่
   13. สงเสริมความรับผิดชอบของผูเรียน 
  เนื้อทอง  นายี ่(2544: 22) ไดกลาวโดยสรุปถึงประโยชนของชุดกิจกรรมการเรียนรู 
ไวดังนี ้
   1.  เปดโอกาสใหผูเรียนใชความสามารถของตนเองตามศักยภาพของแตละ
บุคคล 
   2.  ชวยใหทกุคนประสบความสําเร็จในการเรียนรู ตามความสามารถของผูเรียน 
   3.  ชวยฝกการตัดสินใจแสวงหาความรูดวยตนเอง 
   4.  ชวยใหผูเรียนมีความรับผิดชอบตอตนเองและสังคม 
   5.  ชวยใหผูเรียนเขาใจเนื้อหาไดงายขึ้น 
   6.  ชวยสรางความพรอมและความมั่นใจใหกับผูสอน 
   7.  เราความสนใจของผูเรียนไมทาํใหเกิดความเบื่อหนายในการสอน 
   8.  สงเสริมพฒันาผูเรียนในทุก ๆ ดาน 
  กาญจนา  เกยีรติประวัติ (ม.ป.ป.: 174) ไดกลาวถึงคุณประโยชนของชุดการเรียนไว
ดังนี ้
   1.  ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการสอนของครู ลดบทบาทในการบอกของครู 
   2.  ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนรูของนักเรียนและชวยรักษาระดับความ
สนใจของผูเรียนอยูตลอดเวลา 
   3.  เปดโอกาสใหผูเรียนศกึษาดวยตนเอง ทําใหมีทกัษะในการแสวงหาความรู
พิจารณาขอมลู ฝกความรับผิดชอบและการตัดสนิใจ 
   4.  เปนแหลงความรูทีท่นัสมัย และคํานงึถึงหลักจิตวทิยาในการเรียนรู 
   5.  ชวยขจัดปญหาการขาดแคลนครู เพราะผูเรียนสามารถศึกษาไดดวยตนเอง 
   6.  สงเสริมการศึกษานอกระบบ เพราะสามารถนาํไปใชไดทุกเวลา และไม
จําเปนตองใชเฉพาะในโรงเรยีน 
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  อภิญญา  เคนบุปผา (2546: 26) กลาววา ชุดกิจกรรมจะชวยเพิ่มประสทิธิภาพใ 
นการสอนของครู และสงเสริมการเรียนของนกัเรียนใหเกดิการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู 
โดยเปดโอกาสใหผูเรียนไดศึกษาและปฏบัิติกิจกรรมจากชุดกิจกรรมดวยตนเอง ซึง่เปนการเรียน
โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ ผูเรียนจะมีสวนรวมในการปฏิบัติกิจกรรมตาง ๆ ตามความสามารถของ
แตละบุคคล ทําใหนกัเรียนไมเบื่อหนายทีจ่ะเรียน แตมคีวามกระตือรือรนที่จะคนควาหาคําตอบ
ดวยตนเอง ทาํใหนักเรียนมโีอกาสในการฝกทักษะปฏิบัติในดานตาง ๆ ไดดวย 
  ธงชัย  ตนทพัไทย (2548: 15) ไดกลาวถงึประโยชนของชุดกิจกรรมไววา เปนสื่อ 
การสอนที่มีคุณภาพ  เพื่อชวยเพิ่มประสทิธิภาพ   ของการจัดกิจกรรมการเรียนรูของผูสอนและ
สงเสริมพฒันาใหผูเรียนไดเกิดการเรียนรูดวยตนเอง  มโีอกาสฝกปฏบัิติ   และแสดงความคิด 
อยางสรางสรรค   ทักษะการสื่อสารทางวทิยาศาสตรตามศักยภาพ  ของแตละบุคคลไดอยางเต็ม
ความสามารถ  โดยเนนผูเรียนเปนสาํคัญ  เพื่อใหผูเรียนมีคุณลักษณะสมบูรณทั้งดานความรู  
เปนคนด ีและมีความสุข เสริมสรางมนุษยสัมพนัธแบบกัลยาณมิตรกบัผูอ่ืน 
 จากการศึกษาประโยชนของชุดกิจกรรม สรุปไดวา ชุดกจิกรรมมีประโยชน คือ ชวยเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการสอนของครู เปดโอกาสใหผูเรียนไดศึกษาดวยตนเองเต็มศักยภาพ สนองความ
แตกตางระหวางบุคคล ฝกทกัษะการคิด การปฏิบัติ การแกปญหา ลดบทบาทของครูผูสอน และ 
สะดวกตอการนําไปใช 
 

2.  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับชุดกิจกรรม 
 2.1  งานวิจัยตางประเทศ 
  วิวาส (Vivas.   1985: 603) ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับการออกแบบการพฒันาและ
ประเมินคาของการรับรูทางความคิดของนักเรียนเกรด 1 ในประเทศเวเนซเูอลา โดยใชชุดการสอน
จากการศึกษาเกี่ยวกับความเขาใจในการพฒันาทักษะทั้ง 5 คือ ดานความคิด ดานความพรอม 
ในการเรียน  ดานความคิดสรางสรรค  ดานเชาวนปญญา  และดานการปรับตัวทางสังคม ผลการ 
วิจัย พบวา นกัเรียนที่ไดรับการสอน  โดยใชชุดกิจกรรมมีความสามารถเพิ่มข้ึนในดานความคิด 
ดานความพรอมในการเรียน  ดานความคิดสรางสรรค  ดานเชาวนปญญา  และดานการปรับตัว
ทางสังคมหลังจากไดรับการสอนดวยชุดกจิกรรมสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ 
  วิลสัน (Wilson.  1996: 416) ไดทําการวิจยัเกี่ยวกับการวิเคราะหผลการใชชุด 
การสอนของครูเพื่อแกปญหาในการเรียนของเด็กเรียนชาดานคณิตศาสตรเกี่ยวกับการบวก  
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การลบ ผลการวิจัยพบวา ครูผูสอนยอมรบัวาการใชชุดการสอนมีผลดีมากกวาการสอนแบบปกต ิ
อันเปนวิธกีารหนึง่ทีช่วยใหครูสามารถแกปญหาการสอนที่อยูในหลักสูตรคณิตศาสตรสําหรับเด็ก
เรียนชา 
 2.2  งานวิจัยในประเทศ 
  กรรณิการ  ไผทฉันท (2541: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลการใชชุดกิจกรรมสิง่แวดลอม
ตามวิธกีารวจิยัในการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  และเจตคติตอส่ิงแวดลอมใน
กิจกรรมชุมนมุวทิยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ปรากฏวาทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ข้ันบูรณาการของนักเรียนทีไ่ดรับการสอน  โดยใชชุดกิจกรรมสิ่งแวดลอมตามวธิ ี
การวิจยักับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูแตกตางกันอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01 และ 
เจตคติตอส่ิงแวดลอมของนกัเรียนที่ไดรับการสอน  โดยใชชุดกิจกรรมสิ่งแวดลอมตามวธิีการวิจัย 
กับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูแตกตางกนัอยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  ชลสีต  จนัทาสี (2543: บทคัดยอ) ไดทําการเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียน
วิทยาศาสตร และความสามารถในการตดัสินใจอยางสรางสรรค  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1 
ที่ไดรับการสอน  โดยใชชุดกจิกรรมการตัดสินใจทางวิทยาศาสตรกับการสอนตามคูมอืครู ผลการ 
วิจัยพบวา  นกัเรียนที่ไดรับการสอน โดยใชชุดกิจกรรมการตัดสินใจทางวทิยาศาสตรกับการสอน
ตามคูมือครู มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวชิาวิทยาศาสตร   และความสามารถในการตดัสินใจทาง
วิทยาศาสตรแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั .05 
  ศิริลักษณ  หนองเส (2545: บทคัดยอ) ไดศึกษาความสามารถทางการพึ่งพาตนเอง
ดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  ที่ไดรับการสอน   โดยใชชุด
กิจกรรมสงเสริมศักยภาพการเรียนรูทางวทิยาศาสตร  ผลปรากฏวานกัเรียนที่ไดรับการสอนโดยใช 
ชุดกิจกรรมสงเสริมศักยภาพการเรียนรูทางวิทยาศาสตร  กับการสอนตามคูมือครูมีความสามารถ
ทางการพึ่งพาตนเองดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี  ดานผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาวทิยาศาสตร 
แตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติระดับ .05   และนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรม
ศักยภาพการเรียนรูทางวิทยาศาสตร  กับการสอนตามคูมือครูมีความสามารถทางการพึง่พาตนเอง
ดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี  ดานความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวทิยาศาสตร
แตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01 
 จากงานวิจยัดังกลาวขางตนสรุปไดวาการเรียนรูโดยใชชดุกิจกรรมสามารถพัฒนาความ 
สามารถของผูเรียนไดหลากหลาย  ดานใหโอกาสใหผูเรียนไดสรางองคความรูดวยตนเองพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะตาง ๆ ของผูเรียน ดวยเหตนุี้ผูวิจยัจงึสนใจที่จะสรางชุดกิจกรรม
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การเขียนแผนผังมโนมติเพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาการเรียนรูของผูเรียนใหมีประสิทธิภาพ
เพิ่มข้ึน 
 
3.  เอกสารที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธกิารไดปรับปรุง
หลักสูตรวิชาวทิยาศาสตรระดับชั้นมัธยมศกึษาตอนตนพทุธศักราช  2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2533) ใหมีลักษณะที่เอื้อตอการพัฒนาความสามารถของนกัเรียนโดยยึดจุดประสงคดังนี้
(กระทรวงศึกษาธิการ.  2536) 
  1.  เพื่อใหเกิดความเขาใจในหลักการและทฤษฎพีื้นฐานของวิชาวิทยาศาสตร 
  2.  เพื่อใหเกิดความเขาใจในลักษณะ ขอบเขต และวงจาํกัดของวิชาวทิยาศาสตร 
  3.  เพื่อใหเกิดทักษะที่สําคญัในการศึกษาคนควา และคิดคนทางวทิยาศาสตรและ
เทคโนโลย ี
  4.  เพื่อใหเกิดเจตคติทางวิทยาศาสตร 
  5.  เพื่อใหเกิดความเขาใจในความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีและ
อิทธิพลของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่มีตอมวลมนษุยและสภาพแวดลอม 
  6.  เพื่อใหสามารถนาํความรู ความเขาใจในเรื่องวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีไปใช
ประโยชนตอสังคม และพัฒนาคุณภาพชีวติ 
 ความหมายทีแ่ทจริงของวทิยาศาสตร หมายถงึ  สวนทีเ่ปนตัวความรู (Body of 
Knowledge)  ทางวิทยาศาสตร ไดแก ขอเท็จจริง (Fact) มโนมติ (Concept) หลักการ (Principle) 
กฎ (Law) ทฤษฎี (Theory) สมมติฐาน (Hypothesis ) และสวนที่เปนการแสวงหาความรู 
(Process of Scientific Inquiry)  (อุดมลักษณ  นกพึง่พุม.  2545: 53 ; อางองิจาก  สมจิต  
สวธนไพบูลย.  2535: 94) 
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ภาพประกอบ 1  แสดงความสัมพันธของความรูทางวทิยาศาสตร 

        
 
 กระบวนการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตรเปนกระบวนการคิดและกระทาํอยาง 
มีระบบทีน่ํามาใชในการแสวงหาความรูนัน้อาจแตกตางกันบาง  แตถามีลักษณะรวมกันทําให
สามารถจัดเปนขั้นตอนไดดวยวธิีการทางวิทยาศาสตร  ซึ่งมีลําดับข้ันตอน ดังนี้ (ภพ  เลาหไพบูลย. 
2540: 10) 
  1.  ข้ันตั้งปญหา 
  2.  ข้ันตั้งสมมติฐาน 
  3.  ข้ันการรวบรวมขอมูล โดยการสังเกต หรือทดลอง 
  4.  ข้ันสรุปผล การสงัเกต หรือทดลอง 
 ในการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตรนัน้ นอกจากจะใชวิธีการทางวิทยาศาสตร หรือ
วิธีการแกปญหาอืน่ๆ  เพื่อใหการศึกษาคนควาใหไดผลดีนั้นขึ้นอยูกับการคิด  การกระทําที่เปน
อุปนิสัยของผูนั้นที่กอใหเกิดประโยชนตอการแสวงหาความรูเร็วกวาเจตคติทางวิทยาศาสตร  
(Scientific attitude) ประกอบดวยคุณลักษณะดังนี ้
  1.  ความอยากรูอยากเหน็ 
  2.  ความเพียรพยายาม 
  3.  ความมเีหตุผล 
  4.  ความซื่อสัตย 
  5.  ความมีระเบียบ รอบคอบ 
  6.  ความใจกวาง 

ความรูทาง กฎ หลักการ 

สมมติฐาน มโนมต ิ

ทฤษฎ ี

อนุมาน - ข้ันตรวจทาน หรือ 
ความคิดสรางสรรคสรรค 

ขอเท็จจริง 

อุปมาน 

อุปมาน 
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 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  จากการศึกษาเอกสารเกีย่วกบัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ  
ภพ เลาหไพบลูย (2540: 14 – 29)  วรรทพิา  รอดแรงคา และ จิต  นวนแกว (2542: 3 – 5)  
สรุปไดวา  สมาคมอเมริกนัเพื่อความกาวหนาทางวิทยาศาสตร (American Association for the 
Advancement of Science – AAAS) ไดพัฒนาโปรแกรมวิทยาศาสตร และตั้งชื่อโครงการนีว้า 
วิทยาศาสตรกบัการใชกระบวนการ (Science : A Process Approach)  หรือเรียกชือ่ยอวา 
โครงการซาปา (SAPA) โครงการนี้แลวเสรจ็ในป ค.ศ. 1970  ไดกําหนดทักษะกระบวนการ 
ทางวทิยาศาสตรไว 13  ทักษะ ประกอบดวยทกัษะพืน้ฐาน (Basic Science Process Skill)  
8 ทักษะ และทักษะขั้นพื้นฐานผสมผสาน (Integrated Science Process) 5 ทักษะ ดังนี ้
  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันพืน้ฐาน 
   1.  ทักษะการสังเกต 
   2.  ทักษะการวัด 
   3.  ทักษะการคํานวณหรือการใชตัวเลข 
   4.  ทักษะการจําแนกประเภท 
   5.  ทักษะการหาความสัมพนัธระหวางสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา 
   6.  ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล 
   7.  ทักษะการลงความคิดเหน็ขอมูล 
   8.  ทักษะการพยากรณ 
  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ัน บูรณาการ 
   1.  ทักษะการตั้งสมมติฐาน 
   2.  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
   3.  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 
   4.  ทักษะการทดลอง 
   5.  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงสรุปขอมูล 
 1.  ทักษะการสังเกต (Observation) 
  การสังเกต หมายถงึ การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึง่หรือหลายอยางรวมกัน 
ไดแก  ตา  ห ู จมูก  ล้ิน  และผิวกาย  เขาไปสัมผัสวัตถุ  หรือเหตุการณโดยไมใสความคิดเห็นของ 
ผูสังเกตลงไป ขอมูลที่ไดจากการสังเกต อาจแบงไดเปนประเภท คือ ขอมูลเชิงคุณภาพ  ขอมูล 
เชิงปริมาณ และขอมูลเกี่ยวกับการเปลีย่นแปลง  
  ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 
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   1.1  ชี้บงและบรรยายคุณสมบัติของสิ่งทีสั่งเกตเกีย่วกบัรูปราง กลิน่ รส เสียง  
และบอกหนวยมาก ๆ เขาไว 
   1.2  บอกรายละเอียดเกี่ยวกับปริมาณโดยการกะประมาณ 
   1.3  บรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได 
        2.  ทักษะการวัด (Measurement)  
  การวัด หมายถึง การเลือกและการใชเครื่องมือวัดหาปรมิาณของสิ่งตาง ๆ ออกเปน
ตัวเลขที่แนนอนไดอยางเหมาะสมและถกูตองโดยมหีนวยกํากับเสมอ 
       ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 
   2.1  เลือกเครื่องมือไดเหมาะสมกับส่ิงที่จะวัด 
   2.2  บอกเหตผุลในการเลือกเครื่องมือวัดได 
   2.3  บอกวิธวีดัและวิธีใชเครื่องมือไดถูกตอง 
   2.4  ทําการวดัความกวาง ความยาว ความสูง อุณหภมูิ ปริมาตร น้ําหนกั และ 
อ่ืน ๆ ไดถูกตอง 
   2.5   ระบหุนวยตัวเลขที่ไดจากการวัด 
 3.  ทักษะการคํานวณ (Using Number)  
  การคํานวณ หมายถงึ การนบัจํานวนของวตัถุและการนบัตัวเลขที่นบัไดมาคิด
คํานวณโดยการบวก ลบ คูณ หาร หรือ หาคาเฉลี่ย 
            ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 
   3.1  การนับ ไดแก 
    3.1.1  การนับส่ิงของไดถูกตอง 
    3.1.2  การใชตัวเลขแสดงจํานวนที่นบัได 
    3.1.3  ตัดสินวาสิ่งของในแตละกลุมมีจาํนวนเทากันหรือตางกนั 
    3.1.4  ตัดสนิวาของในกลุมใดมีจํานวนเทากันหรือตางกนั 
   3.2  การหาคาเฉลี่ย 
    3.2.1  บอกวิธหีาคาเฉลี่ย 
    3.2.2  หาคาเฉลี่ย 
    3.2.3  แสดงวธิีการหาคาเฉลี่ย 
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 4.  ทักษะการจําแนกประเภท (Classification) 
  การจําแนกประเภท หมายถงึ การแบงพวกหรือเรียงลาํดับวัตถุหรือส่ิงของ ที่อยู 
ในปรากฏการณโดยเกณฑดังกลาว อาจจะใชความเหมอืน ความแตกตาง หรือความสัมพนัธ 
อยางใดอยางหนึง่ก็ได 
  ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 
   4.1  เรียงลําดบัหรือแบงพวกสิ่งตาง ๆจากเกณฑที่ผูอ่ืนกําหนดใหได 
   4.2  เรียงลําดบัหรือแบงพวกสิ่งตาง ๆ โดยใชเกณฑของตนเองได 
   4.3  เกณฑที่ผูอ่ืนใชเรียงลาํดับหรือแบงพวกได 
 5.  ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกบัเวลา  
(Space / Space Relationship and Space – time Relationship) 
  สเปสของวัตถ ุหมายถึง ทีว่างทีว่ัตถุนัน้ครอบครองอยูจะมีรูปรางลักษณะ
เชนเดียวกับวตัถุนั้น โดยทั่วไปแลวสเปสของวัตถ ุมี 3 มติิ คือ ความกวาง ความยาว ความสงู 
  ความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสของวตุั ไดแก ความสัมพันธระหวาง 3 มิติ กับ  
2 มิติ ความสมัพันธระหวางตําแหนงที่อยูของวัตถุหนึง่กบัอีกวัตถหุนึง่ 
    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 
   5.1  ชี้บงรูป 2 มิติ และ วัตถ ุ3 มิติที่กําหนดใหได 
   5.2  วาดรูป 2 มิติ จากวัตถุ หรือรูป 3 มิติ ที่กําหนดให 
   5.3  บอกชื่อของรูปทรงและรูปทรงเรขาคณิตได 
   5.4  บอกความสัมพนัธของรูป 2 มิติได เชน ระบุรูป 3 มิติที่เหน็จากการหมุน 
รูป 2 มิติ เมื่อเห็นเงา (2 มิติ) ของวัตถุสามารถบอกรูปทรงของวัตถ ุ(2 มิติ) เปนตนกาํเนิดเงา  
   5.5  บอกรูปกรวยรอยตัด (2 มิติ) ที่เกิดจากการตัดวัตถ ุ(3 มิติ) ออกเปน 2 สวน 
   5.6  บอกตาํแหนงหรือทิศของวัตถุได 
   5.7  บอกไดวา  วัตถหุนึง่อยูในตําแหนงหรือทิศใดของอีกวัตถหุนึง่ 
   5.8  บอกความสัมพนัธของสิ่งที่อยูหนากระจกและภาพที่ปรากฏในกระจกวา
เปนซายหรือขวาของกันและกันได 
 ความสัมพันธระหวางสเปสของวัตถุกับเวลา  ไดแก  ความสัมพันธระหวางการ
เปลี่ยนแปลงตําแหนงที่อยูของวัตถุกับเวลา หรือความสัมพันธระหวางสเปสของวตัถุที่เปลี่ยนไป 
กับเวลา 
  1.  บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนตําแหนงที่อยูกับเวลาได 
  2. บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงขนาดหรือปริมาณของสิ่งตางๆ กบั 
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เวลาได 
 6.  ทักษะการจัดกระทาํและสื่อความหมายขอมูล (Organizing Data and  
Communication) 
  การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล หมายถงึ การนาํขอมูลที่ไดจากการสังเกต 
การวัด การทดลอง และจากแหลงอืน่ๆ มาจัดกระทาํเสยีใหม เพื่อใหผูอ่ืนเขาใจความหมายของ
ขอมูลชุดนี้ดีข้ึน โดยอาจเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิ แผนภาพ ไดอะแกรม วงจร กราฟ สมการ 
เขียนบรรยาย  เปนตน 
  ความสามารถที่แสดงวาเกิดทกัษะแลว คือ 
   6.1  เลือกรูปแบบที่จะใชในการเสนอขอมูลใหเหมาะสม 
   6.2  บอกเหตผุลในการเลือกรูปแบบที่จะใชในการนําเสนอขอมูลได 
   6.3  ออกแบบการนาํเสนอขอมูลตามรูปแบบที่เลือกไว 
   6.4  เปลี่ยนแปลงขอมูลใหอยูในรูปใหมทีเ่ขาใจดีข้ึน 
   6.5  บรรยายลักษณะของสิง่ใดสิ่งหนึง่ดวยขอความที่เหมาะสม กะทัดรัด จนสื่อ
ความหมายใหผูอ่ืนเขาใจได 
   6.6  บรรยายหรือวาดแผนผังแสดงตําแหนงของสภาพที่ตนสื่อความหมายให
ผูอ่ืนเขาใจได 
 7.  ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมลู (Inferring)  
  การลงความคดิเห็นจากขอมลู หมายถึง การเพิ่มความคดิเห็นใหกับขอมูลที่ไดจาก
การสังเกตอยางมีเหตุผล โดยอาศัยความรูหรือประสบการณเดิมมาชวย 
  ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ สามารถอธิบายหรือสรุปโดยเพิ่มความ
คิดเห็นใหกับขอมูลที่ไดจากการสังเกตโดยใชความรูหรือประสบการณมาชวย 
 8.  ทักษะการพยากรณ (Prediction) 
  การพยากรณ หมายถงึ  การสรุปคําตอบลวงหนากอนทีจ่ะทดลอง โดยอาศัย
ปรากฏการณที่เกิดขึ้นซ้าํ ๆ หลักการ กฎ ทฤษฎทีี่มีอยูแลวในเรื่องนัน้ ๆ มาชวยในการสรุป 
  การพยากรณเกี่ยวกับตัวเลข ไดแก ขอมูลที่เปนตาราง หรือกราฟ ทาํได  2 แบบ คือ 
การพยากรณภายในขอบเขตของขอมูลทีม่ีอยูกับการพยากรณภายนอกขอบเขตของขอมูลที่มีอยู 
  ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คือ 
   8.1  การทาํนายทัว่ไป เชน ทํานายผลที่เกดิขึ้นจากขอมลูที่เปนหลักการ กฎ หรือ 
ทฤษฎทีี่มีอยูได 
   8.2  การพยากรณขอมูลเชิงปริมาณ เชน 
    8.2.1  ทํานายผลที่จะเกิดภายในขอบเขตของขอมูลเชิงปริมาณที่มีอยูได 
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                 8.2.2 ทํานายผลที่จะเกิดภายนอกขอบเขตของขอมูลเชิงปริมาณที่มีอยูได 
 9.  ทักษะการตั้งสมมตฐิาน (Formulation Hypothesis) 
  การตั้งสมมตฐิาน  คือ  คําตอบที่คิดไวลวงหนา มกักลาวเปนขอความที่บอก
ความสัมพันธระหวางตัวแปรตน (ตัวแปรอิสระ) กับตัวแปรตาม สมมติฐานที่ต้ังไวอาจถูกหรือผิด 
ก็ได ซึ่งทราบไดภายหลงัการทดลองหาคําตอบเพื่อสนับสนุนหรือคัดคานสมมติฐานที่ต้ังไว 
  ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ สามารถหาคาํตอบลวงหนากอน 
การทดลอง โดยอาศัยการสังเกต ความรู และ ประสบการณเดิม 
 10. ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining Operationally) 
  การกําหนดนยิามเชงิปฏิบัติการ หมายถงึ การกําหนดความหมายหรือขอบเขต 
ของคําตาง ๆ (ที่อยูในสมมติฐานที่ตองการทดลอง) ใหเขาใจตรงกัน และสามารถสงัเกตหรือวัดได 
 11. ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and Controlling Variables) 
  การกําหนดตัวแปร หมายถงึ การชี้บงตวัแปรตน ตัวแปรตาม และตวัแปรที่ตอง
ควบคุมในสมมติฐานหนึ่ง ๆ 
  ตัวแปรตน คือ ส่ิงที่เปนสาเหตุที่ทาํใหเกิดผลตาง ๆ หรือส่ิงที่เราตองการทดลองดูวา
เปนสาเหตทุี่กอใหเกิดผลเชนนัน้จริงหรือไม 
            ตัวแปรตาม คือ ส่ิงที่เปนผลเนื่องมาจากตัวแปรตน เมื่อตัวแปรตนหรือส่ิงที่เปน
สาเหตุเปลีย่นไปตัวแปรตามหรือส่ิงทีเ่ปนผลจะเปลี่ยนตามไปดวย 
            ตัวแปรควบคุม หมายถึง การควบคุมส่ิงอืน่ ๆ นอกเหนอืจากตัวแปรตนทีท่ําใหผล
การทดลองคลาดเคลื่อน ถาหากวาไมสามารถควบคุมใหเหมือนกนั 
            ความสามารถที่แสดงวาเกดิทักษะแลว คือ ชี้บงและกาํหนดตัวแปรตน ตัวแปรตาม 
และตัวแปรที่ตองควบคุมได 
 12. ทักษะการทดลอง (Experimenting)  
  การทดลอง หมายถงึ กระบวนการปฏิบัติการเพื่อหาคาํตอบหรือสมมติฐานที่ต้ังไว 
การทดลองประกอบดวยกิจกรรม 3 ข้ันตอน คือ 
                12.1  การออกแบบการทดลอง หมายถงึ การวางแผนการทดลองกอนลงมือ
ทดลองจริง เพือ่กําหนด 
    12.1.1  วิธีการทดลอง ซึง่เกีย่วกับการกาํหนดและควบคมุตัวแปร 
    12.1.2  อุปกรณ หรือสารเคมีที่ตองใชในการทดลอง 
   12.2  การปฏิบัติการทดลอง หมายถงึ การลงมือปฏิบัติการทดลองจริง 
   12.3  การบันทึกการทดลอง หมายถึง การจดบันทกึขอมูลที่ไดจากการทดลอง  
ซ่ึงอาจเปนผลจากการสังเกต การวัดและอื่น ๆ 
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            ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 
                12.4  การออกแบบการทดลองโดยกาํหนดวิธีทดลองใหถูกตองเหมาะสม โดย
คํานึงถึงตวัแปรตน ตัวแปรตาม และตวัแปรที่ตองควบคมุ 
   12.5  ปฏิบัติการทดลองและใชอุปกรณไดถูกตองเหมาะสม 
   12.6  บันทึกผลการทดลองไดคลองแคลวและถูกตอง 
 13.  ทักษะการตีความหมายขอมลูและลงขอสรุป (Interpreting Data Conclusion) 
            การตีความหมายขอมูล หมายถงึ การแปลความหมายหรือบรรยายคณุลักษณะและ
สมบัติของขอมูลที่มอียู 
            การตีความหมายในบางครั้ง อาจตองใชทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอ่ืน ๆ 
ดวย เชน ทักษะการสงัเกต ทักษะการคํานวณ เปนตน 
           การลงขอสรุป หมายถึง การสรุปความสัมพันธของขอมลูทั้งหมด 
            ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ 
               13.1  การแปลความหมายหรือการบรรยายลักษณะ และสมบัติของขอมูลที่มีอยูได  
(การตีความหมายขอมูลที่ตองอาศัยทักษะการคํานวณ) 
               13.2  บอกความสัมพันธของขอมูลที่มีอยูได 
 ทักษะดังกลาวเปนทักษะที่ใชในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรในการศึกษาทาง
วิทยาศาสตรจะตองใหนักเรยีนไดทัง้ความรูและมีทักษะในการแสวงหาความรู   ซึง่ สมจิต  
สวธนไพบูลย (อุดมลักษณ  นกพึ่งพุม.  2545: 59 ; อางองิจาก สมจิต สวธนไพบูลย.  2535: 103)  
ไดสรุปความสัมพันธระหวางความรูทางวทิยาศาสตรและกระบวนการทางวิทยาศาสตรไวดังนี ้
 

 
ภาพประกอบ 2  แสดงความสัมพันธระหวางความรูทางวิทยาศาสตรและกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 
ปญหาเกี่ยวกับ 
-  วัตถุ 
-  เหตุการณ 
ปรากการณทาง
ธรรมชาติ 

 
กระบวนการแสวงหาความรู
ทางวิทยาศาสตร 
-  วิธีการทางวิทยาศาสตร 
-  เจตคติทางวิทยาศาสตร 

ความรูทางวิทยาศาสตร 
-  ขอเท็จจริง 
-  มโนมติ 
-  สมมติฐาน 
-  หลักการ 
-  กฎ 
-  ทฤษฎี 



 33

 ดังนัน้  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรเพื่อใหนักเรียนไดรับเนื้อหา
ความรูทางวทิยาศาสตรและกระบวนการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร  จะตองวัดผลทั้งสอง
ลักษณะและ เพื่อความสะดวกในการประเมินผล  ผูวิจยัไดจําแนกพฤตกิรรมในการวดัผล 
วิชาวิทยาศาสตร ในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาวทิยาศาสตร สําหรับเปน
เกณฑวัดผลวานักเรียนไดเรียนรูไปมากนอยหรือลึกซึง้เพียงใด 4 พฤตกิรรม ดังนี ้(ประวิตร  ชูศิลป. 
2524: 21 – 31) 
  1.  ความรู – ความจาํ หมายถึง ความสามารถในการระลึกถงึสิ่งที่เคยเรียนรูมา
เกี่ยวกับขอเทจ็จริง ความคดิรวบยอด หลกัการ กฎ ทฤษฎี 
  2.  ความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการจําแนกความรูไดเมื่อปรากฏอยูใน 
รูปใหมและความสามารถในการแปลความรูจากสัญลักษณหนึง่ไปอีกสญัลักษณหนึ่ง 
  3.  การนาํความรูไปใช หมายถงึ ความสามารถในการนําความรูและวิธีการตางๆ 
ทางวทิยาศาสตรไปใชในสถานการณใหมๆ  หรือที่แตกตางไปจากทีเ่คยเรียนรูมาแลวโดยเฉพาะ
อยางยิ่ง คือ การนําไปใชในชีวิตประจําวัน 
  4.  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร หมายถงึ ความสามารถในการสืบเสาะ 
หาความรูทางวิทยาศาสตร โดยใชทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ดานการสังเกต การวัด  
การคํานวณ การจัดกระทาํและสื่อความหมายขอมูล การตั้งสมมติฐาน การกําหนดและควบคุม 
ตัวแปร การทดลอง การตีความหมายขอมูลและการลงขอสรุป การลงความเหน็จากขอมูล 
 จากเอกสารขางตนผูวิจัยไดจําแนกพฤติกรรมในการวัดผลวิชาวิทยาศาสตรทั้ง 4 ดาน 
คือ ความรู – ความจาํ ความเขาใจ การนาํไปใช และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการ
สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร โดยพิจารณาใหครอบคลุมจุดประสงค
การเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 
 
4.  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 4.1  งานวจิัยตางประเทศ 
  คอลลินส (Collins.  1990: 2783 – A) ไดศึกษารูปแบบการสอนโดยใชการ 
สืบเสาะหาความรูกับนักเรียนไฮสคูลปที่ 1 จํานวน 30 คน โดยใชไอคิวและเกรดคณิตศาสตร 
เปนเกณฑในการแบงกลุมแตละกลุม รวมกันอภิปรายนัน้เปนเนื้อหาทางตรรกวทิยาและทฤษฎีเซท
ทั้งสองกลุมใชการสืบเสาะตลอดเวลา  จัดประสบการณดานตางๆ  เชน  จัดภาพยนตร  และตั้ง
ปญหาทางตรรกวิทยา 8 ขอ ผลปรากฏวา กลุมทดลองไดคะแนนเฉลีย่ 6 คะแนน กลุมควบคุมได  
5 คะแนน ซึ่งผลแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ 
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  สมิท (Smith.  1994: 2528 – A) ไดศึกษาผลจากวธิีการสอนที่มีตอเจตคติ และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรของนักเรียน  กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
เกรด 7 โดยแบงเปนกลุมทดลอง 3 กลุม  คือ  กลุมแรกไดรับการสอนแบบบรรยาย  กลุมที่สอง
ไดรับการสอนแบบใหลงมือปฏิบัติดวยตนเอง  และกลุมที่สามไดรับการสอนทั้งแบบบรรยายและ
ใหลงมือปฏิบัติดวยตนเอง  เครื่องมือที่ใช เปนวธิีทดสอบภาคสนาม  ซึ่งเรียกวา การประเมินผล
วิชาวิทยาศาสตร  โดยวธิีการปฏิบัติกิจกรรมแบบบูรณาการ (IASA) ผลวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับ
การสอนแบบใหลงมือปฏิบัติดวยตนเอง มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสงูกวานักเรียนที่ไดรับการสอน
ทั้งแบบบรรยายและใหลงมือปฏิบัติดวยตนเอง สูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบบรรยาย 
 4.2  งานวจิัยในประเทศ 
  นุสรา  เอี่ยมนวรัตน (2542: บทคัดยอ) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ 
เจคติตอส่ิงแวดลอมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยใชชุดกิจกรรมส่ิงแวดลอมแบบยั่งยนืกับ
การสอนโดยครูเปนผูสอน ผลการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสิ่งแวดลอมของนักเรียน 
ที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมสิ่งแวดลอมแบบยั่งยนืกับการสอนโดยครูเปนผูสอนแตกตางกนั
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 และเจตคติตอส่ิงแวดลอมของนักเรียนที่ไดรับการสอน โดย
ใชชุดกิจกรรมสิ่งแวดลอมแบบยั่งยนืกับการสอน  โดยครูเปนผูสอนแตกตางอยางมีนยัสําคัญ 
ทางสถิติที่ระดบั .01 
            สุมาลี  โชติชุม (2544: บทคดัยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร 
และเชาวอารมณของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2 ที่สอนโดยใชชุดการเรียนวิทยาศาสตรที่สงเสริม
เชาว  อารมณกับการสอนตามคูมือครู  ผลการวิจยั  พบวา  นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุด 
การเรียนวทิยาศาสตร  ที่สงเสริมเชาว อารมณกับการสอนตามคูมือครู มีผลสัมฤทธิท์างการเรียน
วิทยาศาสตรแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั .01 
  จากรายงานการวิจยัสรุปไดวา การจัดกจิกรรมการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรที่เนน
ใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสงูกวาการสอนแบบบรรยายเพราะจะทําให
ผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางแทจริง 
 
5.  เอกสารที่เกี่ยวกับการคิดวิเคราะห 
 5.1 ความหมายของการคดิ 
  นักจิตวทิยาไดใหความหมายของการคิดไว ดังนี ้
             จรูญ  คูณมี (2521: 4) กลาววา การคิดเปน คือความคิดในทางสรางสรรค รูจัก
ประดิษฐคิดคนสิ่งใหม ๆ ที่เปนประโยชนตอตนเองและสังคม 
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   มงคล  จันทรภิบาล (2531: 10) กลาววา การคิดเปนกระบวนการที่ผูเรียนรูจัก 
รวบรวมขอมูลไดอยางถกูตอง  มีหลกัเกณฑ สามารถวิเคราะห  ส่ิงตาง ๆ ตามที่เกิดขึ้น มีความคิด
เปนของตนเอง และประมวลวิธีการแกปญหาตาง ๆ ไดบนพืน้ฐานของความพรอม ความเปนไปได 
การคิดอาจไมไดรับการตอบสนองในทางปฏิบัติทันท ี  แตทุกสิ่งทุกอยางอยูในสถานการณที่
เหมาะสม ความคิดนัน้จะไดรับการปฏิบัติตามวิธกีารทีไ่ดคัดเลือกแลว 
   เบญจมาศ  สันประเสริฐ (2533: 14)  และวิไลวรรณ  ปยะกรณ (2535: 15)  
ตางใหความหมายสอดคลองกนัไววา การคิดเปนกระบวนการที่ใชในการสรางความคิดรวบยอด  
(Concept  Formation) เกี่ยวกับขอเท็จจริงที่ไดรับ  และเปนกระบวนการที่ใชในการแปลความหมาย
ขอมูลที่รวมถงึ  การสรุปอางอิงดวยการจําแนก  รายละเอียดการเชื่อมโยง ความสัมพันธ ของขอมลู 
ที่ไดรับ ตลอดจนเปนกระบวนการเกี่ยวกับการนาํกฎเกณฑตาง ๆ ไปประยุกตใชไดอยางมีเหตุผล 
และเหมาะสม 
   กรรณิกา  อินทรโยธนิ (2534: 39 – 40)  การคิดชวยเปลี่ยนการกระทาํของ
มนุษยเราที่มีแตความกระหาย  งมงาย  และหนุหนั ใหกลายเปนการกระทําที่เฉลยีวฉลาด สุขุม 
คนที่มีความคดิจะทําอะไร  ไตรตรอง  พิจารณาถงึผลได ผลเสียกอน  ซึ่งผลจากการกระทาํ
บางอยางตองอาศัยเวลาพสูิจน 
              ธัญญะ บุปผเวส และคณะ  (2534) ใหความหมายวา การคิดเปนกระบวนการ 
ที่เกิดขึ้นในสมองของบุคคล (Cognitive  Process) โดยอาศัยขอมูล ประสบการณ ส่ิงเราตาง ๆ   
ที่ผานเขามาทางอวยัวะรับสัมผัส เกิดการรูสึก การรับรู และระบบความจํา 
             บุญทัน  อยูสมบูรณ  (2533: 235) การคิดเปน คือ การทีค่นมีวิธกีารนําความรู 
ความเขาใจ และประสบการณที่สะสมออกมาใชแกปญหาแปลก ๆ ใหม ๆไดอยางสรางสรรค 
สามารถแกปญหาที่อยูในสถานการณที่แตกตางกนัไดอยางมีประสิทธภิาพ 
             วิไลพร  คําเพราะ (2539: 49) ใชทัศนะวา การคิดเปนการคนหาหลกัการ  
(Abstraction) โดยแยกแยะคุณสมบัติของสิ่งตาง ๆ หรือขอความจริงทีไ่ดรับ แลวทําการวิเคราะห 
เพื่อหาขอสรุปจนเปนหลกัการของความจริงนัน้ ๆ รวมทัง้การนําหลักการดังกลาว ไปใชในสถานที่
แตกตางไปจากเดิม 
             กัลยา  สุวรรณแสง (2538:  107) กลาววา การคิด เปนกระบวนการของจิตใจ 
ซึ่งมีความสําคัญตอการเรียนรู มีความซับซอนไมแพการเรียนรู การคิดไมมีขอบเขตจํากัด และมี
ความคลายกบัคําวา จนิตนาการ  (Imagination)  แตจินตนาการเปนเพียงความคาดคะเน 
ในเหตุการณ ส่ิงของหรือปรากฏการณเหลานัน้ สวนการคิดเปนกระบวนการแกปญหา หรือ
พยายามหาเหตุผลของมนุษยเพื่อแกไขปญหาที่ประสบประจําวนั 
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   สมจิต  สวธนไพบูลย (2541: 38) กลาววา การคิดเปนการนําปญญามาใช 
ปญญา  คือ  เครื่องมือของการคิด การคิดสามารถที่จะพัฒนาได การคิดและการเรียนรูจะเกิดขึ้น
ไดอยางลึกซึง้ตอเมื่อผูเรียนไดมีโอกาสจัดกระทาํกับวัตถุหรือปรากฎการณตาง ๆ ดวยตนเอง 
   อรัญญา  กนินารี (2542: 11)  สรุปวา การคิด คือ ปฏิบัติการทางสมองที่เปน
กระบวนการของการคิด เร่ิมจากสถานการณที่เปนปญหา (Thinking Started with Problematic 
situation)  ทาํใหเกิดความรูสึกติดขัด  (Conflict)  อารมณถูกรบกวนเปนทกุข  (Disturbed) 
 เกิดความตรึงเครียด  (Tension)   จึงกระทาํ (Action) อยางใดอยางหนึง่เพื่อแกปญหาใหลุลวง
ไปสูเปาหมาย (Goal) 
   กรมวิชาการ (2542: 31) กลาววา การคิด หมายถงึการทาํงานของสมองโดยใช
ประสบการณมาสัมพันธกับส่ิงเราและสภาพแวดลอมโดยนํามาวิเคราะหเปรียบเทยีบ สังเคราะห 
และประเมินอยางมีระบบและเหตุผล เพื่อใหไดแนวทางในการแกไขปญหาอยางเหมาะสม หรือ
สรางสรรคส่ิงใหม 
   อรพรรณ  ลือบุญธวัชชัย (2543: 1) การคดิเปนการระลกึถึง นกึถงึ เปนความ
พยายามในการสืบสอบ สรางสรรคเพื่อใหเกิดความรู ความเขาใจ และความชัดเจนในสิง่ตาง ๆ ที่ดี
ข้ึนและถูกตอง 
   จีรนันท  วัชรกลุ (2546: 7) สรุปวา การคิด คือ กระบวนการทํางานของสมอง  
ซึ่งมีสาเหตุมาจากการรับรูส่ิงเราของแตละบุคคล ทําใหเกิดการจัดสิ่งเราใหเขากบัประสบการณ
เดิมที่มีอยูแลววิเคราะห และประเมินอยางมีระบบ เพื่อใหไดเปนแนวทางในการแกปญหาที่
เหมาะสม หรือสรางสรรคส่ิงใหม 
   พรเพ็ญ  ศรีวิรัตน (2546: 9) สรุปไดวา  การคิดเปนความสามารถที่มีอยูในตัว
บุคคลทุกคน และจะมีบทบาทเมื่อบุคคลเหลานั้นไดรับขอมูลจากสิ่งแวดลอม แลวตเีชื่อมโยง 
เพื่อตอบสนองออกมาเปนการกระทาํขณะเดยีวกับการคดิเปนทกัษะทีส่ามารถพัฒนาไดและไมมี
ขอบเขตจํากัด  ซึง่มีความสําคัญตอการเรียนรู เพราะเปนกระบวนการทีบุ่คคลพยายามหาเหตุผล
เพื่อนาํไปใชในการแกปญหาที่ประสบในชวีิตประจําวนั ดังนัน้ การคิดเปนสิ่งที่ควรฝกฝนใหแกเด็ก
และเยาวชนของชาติทีจ่ะนําไปใชในการดาํรงชีวิตตอไป 
   เกศณีย  ไทยถานนัดร (2547: 34) สรุปวา การคิด คือ กระบวนการทาํงาน 
ของสมอง ทัง้ในสวนที่เปนศกัยภาพของสมอง การระลึกถึง สืบสอบ  สรางสรรคเพื่อใหเกิดความรู 
ความเขาใจ และความชัดเจนในสิง่ตาง ๆ ที่ดีข้ึนและถกูตอง เปนความพยายามทีจ่ะรับรูขอมูล 
ส่ิงตาง ๆ เพื่อนํามาประมวลผลเบื้องตนแลวใชวิธกีารทีม่ีอยูหรือเคยไดรับการฝกฝนมาประมวล
สรุปเพื่อแสดงออกเปนผลผลิตของการคิด 
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   บุญเชิด  ชุมพล (2547: 10)  กลาววา การคิดเปนกระบวนการทํางานของสมอง
ในการปรับโครงสรางโดยใชประสบการณที่มีอยูใหสัมพนัธกับความจริงที่ไดรับจากขอมูลใหมหรือ
สถานการณตาง ๆ เพื่อใหไดแนวทางในการแกปญหาอยางเหมาะสมหรือสรางสรรคความคิดใหม 
   ฮิลการด (Hilgard.  1962: 336)  กลาวาการคิดเปนพฤติกรรมที่เกิดขึน้ในสมอง
เนื่องจากกระบวนการใชสัญลักษณแทนสิ่งของหรือสถานการณตาง ๆ หรือเปนกระบวนการที่ภาพ
หรือสัญลักษณของสิ่งของหรือสถานการณตาง ๆ ปรากฏในแนวความคิดหรือจิตใจ 
   เพียเจต (วิไลพร  คําเพราะ.  2539: 49 ; อางอิงจาก Piaget.  1962: 58 
Cognitive development in the chile)  ใหทัศนะเกีย่วกบัการคิดไววา การคิด หมายถึงการกระทาํ
ส่ิงตาง ๆ ดวยปญญา การคิดของบุคคลเปนกระบวนการในสองลักษณะ คือ เปนกระบวนการปรับ
เขาโครงสราง (Assimilation)โดยการจัดสิง่เราหรือขอความจริงทีไดรับใหเขากับสถานการณเดิมที่
มีอยูกักระบวนการปรับเปลีย่นโครงสราง  (Accommodation)  โดยการปรับประสบการณเดิมให
เขากับความจริงที่รับรูใหม   บุคคลจะใชความคิดทัง้สองลักษณะนี้รวมกัน  หรือสลับกันเพื่อปรับ
ความคิดของตนใหเขากับส่ิงเรามากที่สุด   ผลของการปรับเปลี่ยนความคิดดังกลาว   จะชวย
พัฒนาการความคิดของบุคคลจากระดับหนึง่ไปสูวิธกีารคิดอีกระดับหนึง่ที่สูงกวา  
   กิลฟอรด (Guiford.  1967: 7) ใหทัศนะการคิดวา เปนการคนหาหลกัการโดย
การแยกแยะคณุสมบัติของสิ่งตาง ๆ หรือขอความจริงที่ไดรับแลวทําการวิเคราะหเพื่อหาขอสรุป 
อันเปนหลักการของขอความจริงนัน้ ๆ รวมถึงการนาํหลกัการไปใชในสถานการณทีแ่ตกตางไป 
จากเดิม 
   แนวคิดของบลูม (Bloom.  1979: 38 – 40 )  เกีย่วกับการคิดและการแกปญหา
นั้น บลูม กลาววา แมความจํา ความรู จะเปนผลลัพธทีสํ่าคัญในการศึกษาแตก็เปนพืน้ฐานสูส่ิงที่
คาดหวงัที่สูงกวา คือ การที่ผูเรียนสามารถใชเทคนิคหรือนําหลักการขอมูลตาง ๆ มาใชไดอยาง
เหมาะสมเมื่อเผชิญสถานการณใหม การกระทาํของผูเรียนในลกัษณะดังกลาวนี ้บางคนเรียกวา 
เปนการคิดวิจารณญาณ ซึ่ง จอหน  ดิวอี้ เรียกวาการคิดสะทอนกลับ (reflective  thinking)  
(Dewey.  1933: 12) หรือหลาย ๆ คนในปจจุบันเรียกวา การแกปญหา นั่นก็คือ ความสามารถ 
ของบุคคลในการคนพบขอมูลที่เหมาะสม  และเทคนิคในการแกปญหาในสถานการณใหม ซึ่งตอง
ใชการวิเคราะห  มีความเขาใจในสถานการณใหม  โดยนําความรูพืน้ฐานที่พรอมจะนําไปใชได 
ตลอดจนความสามารถในการประยุกตส่ิงตางๆ ไปใชในความจาํกัดของสถานการณตางๆ ได  
การคิดเปนลักษณะที่เฉพาะของมนุษย เกีย่วของกับการจัดการกับขอมูลที่ไดรับและการจัดการกบั
ขอมูลที่เคยผานการเรียนรูมาแลวเพื่อนําไปสูการตอบสนองครั้งใหมในสถานการณใหมทีก่ําลงั
เผชิญอยู (Berger.  1984: 306) การคิดเปนกระบวนการทางสมองที่เกดิขึ้นภายในขึน้อยูกับความ
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สมารถของสมองแตละซีกของมนษุย เปนความสามารถเฉพาะบุคคล การคิดเริ่มตนเมื่อมีการ
กระตุนประสาทรับรูจากสิง่แวดลอมและสมองมีการเลือกรับรูการกระตุนนัน้สมองของมนษุย
สามารถคิดไดต้ังแตข้ันต่ํา คือ การคิดสิ่งทีง่ายไมซับซอน จนถึงการคิดขั้นสูงซึง่เปนการคิดที่
ซับซอนตามความสัมพนัธของกฏเกณฑ หรือปรากฏการณ ความสามารถในการคิดจะมีการ
พัฒนาเปนลําดับจากงายไปยาก 
   บลูเนอร และคนอื่น ๆ (ศุภพงศ  อยูทอง.  2531: 23 ; อางอิงจาก Bruer  and  
others.  1956) ไดใหความหมายวาการคิดเปนกระบวนการที่ใชในการสรางแนวความคิดรวบยอด 
(Concept  Formation)  ดวยการจาํแนกความแตกตางการจัดกลุม  และการกาํหนด    ซึ่งเรียก
เกี่ยวกับขอความจริงที่ไดรับ  และเปนกระบวนการที่ใชในการแปลความหมายขอมูลรวมถึงการ
สรุปอางอิง การจําแนกรายละเอียด การเชื่อมโยงความสัมพันธตลอดจนเปนกระบวนการเกี่ยวกับ
การนาํกฎเกณฑตาง ๆ ไปประยุกตใชไดอยางมีเหตุผลและเหมาะสม 
   นอรริส และ เอนนิส (Ennis. 1985 ; Norris;&  Ennis.  1989) ไดใหความหมาย
ของการคิดวาการคิดเปนกจิกรรมทางสมองที่เกิดขึ้นตลอดเวลาการคิดที่เราสนใจในที่นี้เปนการคิด
อยางมีจุดมุงหมาย (Directed Thinking)  ซึ่งเปนการคิดที่นาํไปสูเปาหมายโดยตรง หรือ คิดคน
ขอสรุปอันเปนคําตอบสําหรบัตัดสินใจ หรือ แกปญหาสิง่ใดสิ่งหนึง่ การคิดจึงเปนความสามารถ
อยางหนึ่งทางสมอง การคิดเปนนามธรรมที่มีลักษณะซบัซอนไมสามารถมองเหน็ ไมสามารถ
สังเกต สัมผัสวัดไดโดยตรง จึงตองอาศยัหลักการวัดทางจิตมิติ (Psychometrics) มาชวยในการ
วัด 
   ครูลิค และ รุดนิค ( Krulick; &  Rudnick.  1993: 3 ) ใหความหมายวา  
การคิด เปนความสามารถ (Ability) ที่จะเขาถึง หรือ นําไปสูขอสรุปที่ถูกตองจากเนือ้หา  
ที่กําหนดใหผูเรียนตองสรางความคิดเกีย่วกับคุณสมบัติเชิงนามธรรม จากความสัมพันธ 
ในสถานการณของปญหา จากนั้นตรวจสอบความถกูตอง และอธิบายยนืยนัขอสรุปของเขา 
ขอสรุปนี้จะถกูรวมไวในรูปของ ความคิดใหม (New Idea) 
 จากความหมายเบื้องตนสรุปไดวา การคิด คือ การทํางานของสมอง เปนความสามารถ 
ที่มีอยูในตัวทกุคนโดยใชประสบการณมาสัมพันธกับส่ิงเราและสภาพแวดลอมมาวเิคราะหและ
ประเมินอยางมีระบบเพื่อใหไดแนวทางแกปญหาไดอยางเหมาะสมตลอดจนเปนกระบวนการ
เกี่ยวกับการนาํกฏเกณฑตาง ๆ ไปประยกุตไดอยางมีเหตุผลและเหมาะสม 
 5.2 ประเภทของการคิด 
            ฮิลการด (Hilgard.  1962: 336 – 342)  ไดจําแนกประเภทของการคิดออกเปน  
2 ประเภท คือ 
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                5.2.1  การคิดอยางเลื่อยลอยหรือไมมีทิศทาง หมายถงึ  การคิดจากสิง่ที่ประสบ 
พบเหน็ จากประสบการณตรง จากสิ่งที่ไดยินไดฟงมา หรือเรียกอีกอยางหนึง่วา การคิดแบบตอเนื่อง  
(Associative  Thinking) จําแนกได 5 ประเภทยอย ๆ คือ 
    5.2.1.1  Free  Association  คือ  การคิดถงึเหตุการณทีล่วงมาแลว เมือ่มี
การกระตุนจากสิ่งเราจาํพวกคําพูดหรือเหตุการณ 
                   5.2.1.2  Controlled  Association คือ  การคิดโดยอาศัยคําสั่งเปนแนวทาง 
เชน ผูคิดอาจไดรับคําสั่งใหบอกคําที่อยูในพวกเดียวกันกบัคําที่ตนไดยนิมา 
                   5.2.1.3  Day Dreaming คือ  การคิดที่มจีุดประสงคเพือ่ปองกันตนเอง หรือ
เพื่อใหเกิดความพอใจในตน ซึง่เปนการคิดฝนในขณะที่ยงัตื่นอยู 
                   5.2.1.4  Night  Dreaming คือ  การคิดเนือ่งจากความคดิของตนเอง หรือ
เปนการคิดฝนเนื่องจากการรบัรูหรือตอบสนองตอส่ิงเรา 
                   5.2.1.5  Autistic Thinking  คือ  การคิดหาเหตุผลเขาขางตนเอง ซึ่งขึ้นอยู
กับความเชื่อหรืออารมณของผูคิด มากกวาขึ้นอยูกับลักษณะที่แทจริงของการคิด 
                5.2.2  การคิดอยางมีทิศทางหรือมีจุดมุงหมาย (Directed  Thinking) หมายถงึ
การคิดที่บุคคลเริ่มใชความรูพื้นฐาน  เพื่อทําการกลัน่กรองการคิดที่เพอฝน หรือการคิดที่เลื่อยลอย
ไรความหมาย  ใหเปนการคดิที่มีทิศทางทีมุ่งไปสูจุดใดจุดหนึง่  และเปนการคิดทีม่ีบทสรุปของการ
คิดที่คิดเสร็จแลว ซึง่จําแนกออกเปนสองลกัษณะ  ดังนี ้
                   5.2.2.1  การคดิริเร่ิมสรางสรรค (Creative  Thinking )  คือ  การคิดใน
ลักษณะที่คิดไดหลายทิศทาง (Divergent  Thinking)  ไมซ้ํากนั  เปนการคิดในลักษณะที่โยง
ความสัมพันธได (Association) กลาว คือ เมื่อระลึกถงึสิง่ใดไดก็จะเปนสะพานเชื่อมตอใหระลึกสิง่
อ่ืนๆ ไดตอไปโดยสัมพนัธกนัเปนลูกโซ 
                   5.2.2.2  การคดิแบบวิเคราะหวิจารณ (Critical  Thinking) คือ การคิด
อยางมีเหตุผล  ซึง่เปนการคดิที่ใชเหตุผลในการแกปญหา  โดยพิจารณาถึงสภาพขอมูลตาง ๆ วา 
มีขอเท็จจริงเพียงใดหรือไม 
  วิทคนิ  และคนอื่น ๆ (พจนารถ  บัวเขียว.  2535:19 ; อางอิงจาก  Witkin; et al. 
1974: 39) ไดแบงการคิดออกเปน 2 แบบ คือ 
   1.  การคิดแบบไมข้ึนกับสภาพรอบขาง  เปนการคิดที่ถอืเอาตนเองเปน
ศูนยกลางการคิดแบบนี้ไมตองอาศัยขอมลูจากภายภายนอก หรือจากสภาพรอบขาง การตัดสินใจ
ดวยเหตุผลโดยถือเอาสิง่ที่ปรากฏอยูจริงในสิ่งเราเปนเกณฑ 
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             2.  การคิดแบบขึ้นกับสภาพรอบขาง เปนการคิดที่อาศัยขอมูลจากภายนอก 
หรือจากสภาพรอบขางโดยอาศัยความรูและประสบการณของตนเปนสวนประกอบชวยในการ
ตัดสินใจในเรือ่งประเภทหรือลักษณะการคิด กาเย (สมเจตน  ไวยากรณ.  2530: 13 ; อางองิจาก 
Gagne.  1970: 283) ไดจําแนกไว  2 ประเภท คือ 
    2.1  การคิดอยางไมมีทิศทาง เปนการคิดจากสิ่งทีพ่บเหน็จากประสบการณ
ตรงจากสิง่ที่ไดยินหรือไดฟงมา เปนการคิดตอเนื่อง (Associative Thinking) ไดแก การคิดตอเนื่อง
อยางอิสระถึงเหตุการณที่ลวงมาแลวการคดิที่ถูกควบคุม  โดยอาศัยคําสั่งปนแนว การคิดฝนใน
ขณะที่ยังตืน่อยูเรียกวา ฝนกลางวัน การคดิฝน การคิดหาเหตุผลเขาขางตนเอง โดยอาศัยความ
เชื่อหรืออารมณของผูคิด 
              2.2  การคิดอยางมีทิศทางหรือมีจุดมุงหมาย คือ การคิดที่บุคคลไดเร่ิมใช
ความรูพืน้ฐานเพื่อทําการกลั่นกรองการคดิที่เฟอฝนนาํไปสูจุดมุงหมายบทสรุป ไดแก การคิดริเร่ิม
สรางสรรคซึ่งเปนการคิดในลักษณะที่คิดไวหลายทางหรอืการคิดในลักษณะเชื่อมโยง และการคิด
อยางมีวิจารณญาณซึ่งเปนการคิดอยางมีเหตุผลเพื่อนาํไปสูทางแกปญหา 
      การคิดอยางมทีิศทางและมจีุดมุงหมายนี้ คลอสมีเยอร และ ริบเพิล 
(Klausmeir; & Rippple.  1971)  ใหความเหน็วา   เปนรากฐานสําคญัของการเรียนรูและการ
แกปญหาของบุคคล ทั้งนี้เพราะในการเรียนรูและการแกปญหานั้น  บุคคลจะตองรูจักใชการคิด
วิเคราะหทาํความเขาใจขอความจริงหรือปญหาในลักษณะตาง ๆ และใชการคิดเชิงสรางสรรค 
ในการคนหาแนวทางใหม ๆ ในการเรียนรูและการแกปญหา 
   สวนบลูม ไดแยกแยะระบบการคิดของคนตามความสามารถดานความรู การคิด ทีม่ี
การซับซอนเพิม่ข้ึนตามลาํดับ  6 ข้ัน ดังนี ้
   1.  ความรู ความจํา (Knowledge) เปนความสามารถในการระลึกถงึสิง่ที่มี
ความหมายเชงิรูปธรรมและสัญลักษณ 
             2.  ความเขาใจ (Comprehension) หมายถึง  ความสามารถทางปญญาในการ
จับใจความสาํคัญของเรื่องแลวแปลหรือยอ ขยาย ใหผูอ่ืนเขาใจได 
             3.  การนาํไปใช (Application) หมายถงึ  ความสามารถในการนําเอาหลักการ
ตาง ๆ ไปประยุกตใชในอีกสถานการณหนึง่ได 
             4.  การวิเคราะห (Analysis) หมายถงึ  ความสามารถในการแยกแยะเรื่องราว
ตาง ๆ ออกเปนสวนยอยวามีความสมัพนัธกันอยางไร 
             5.  การสังเคราะห (Synthesis) หมายถึง ความสามารถในการรวบรวมเรื่องราว
ตางองคประกอบตาง ๆ หรือผสมผสานองคประกอบเหลานัน้ใหเปนสิง่ใหม 
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             6.  การประเมนิคา (Evaluation) หมายถงึ การวนิิจฉัยตดัสินคุณคาสิ่งของ หรือ
เร่ืองราวใดเรื่องราวหนึง่โดยอาศัยขอเท็จจริงหรือเกณฑมาตรฐาน 
    การอธิบายถงึลักษณะของการคิด  ไดมีนักการศึกษาหลายทานสราง
รูปแบบของการคิดและมีการอธิบายไวในลักษณะที่แตกตางกัน การคิดขั้นสูงเปนการคิดที่เร่ิม
ต้ังแตการคิดในข้ันของการนาํสาระตาง ๆ ไปใชในสถานการณจริง จนถงึการประเมินคา หรือ
หมายถงึการคดิที่ทาํใหเกิดทางเลือกหลาย ๆ ทาง โดยไมสามารถคาดเดาหรือบอกวธิกีารได หรือ
เปนการคิดในเชิงเหตุผล   มลํีาดับข้ันตอนไดคําตอบที่แนนอน    รวมถึงการคิดที่มกีารทาํนาย
สถานการณ  การลงความเห็น การทดสอบสมมติฐาน การสรางรูปแบบของสาระสาํคัญขึ้นใหม 
ไปจนถึงการประเมินคาสาระตาง ๆ (Divergent & Evaluation Thinking ) (Yinger.  1980: 23 ; 
Gagne.  1988: 62)  ตลอดจนการคิดถึงขัน้ที่มนุษยสามารถแกปญหาที่กําลงัเผชิญอยูได 
    การคิดเปนองคประกอบพื้นฐานที่สําคญัของการเกิดการเรียนรูของบุคคล 
ที่มีลําดับความยากงาย หรือความซับซอน มนุษยสามารถคิดไดในระดับตํ่าสุดจนถึงสูง คือการคิด
ที่มีการประเมนิคา (Bloom.  1979: 39) หรือ ความสามารถในการแกปญหา (Gagne.  1988: 56) 
เนื่องจากโลกมีการเปลี่ยนแปลงอยูเสมอ ความพยายามที่จะเขาใจสิง่ตาง ๆ ที่เกิดขึ้น และการทีจ่ะ
สามารถดาํรงชีวิตอยูไดอยางสอดคลอง มนุษยจงึมีความจําเปนตองพฒันาความสามารถของ 
การคิดในระดับนี ้
 ทั้งนี้ ครูลิค ไดนําเสนอแผนภาพแสดงความตอเนื่องของการคิดทีทุ่กคนจะตองใช เมื่อ
เผชิญกับสถานการณที่ตองการใหหาทางแกไข 
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ภาพประกอบ 3 ยุทธศาสตรของการใหเหตุผล (The Heuristics of Reasonic) (Krulik and   
       Rudnick.  1993: 28)  
       
 
 กระบวนการคดิจะดําเนนิไปไดดี ผูมีประสบการณมากกวาจะมีการคิดกลับไปกลับมาได
อยางอัตโนมัติมากกวาผูมีประสบการณนอย ผูสอนจึงตองพัฒนากระบวนการคนหาคําตอบดวย
ตนเองใหแกผูเรียน เบเยอร (Berger.  1984: 26 – 30) ไดเลือกทักษะปฏิบัติการ โดยใชเกณฑ  
3 ประการ คือ  
  1.  เปนทักษะที่ใชซ้ําในวิชาที่เรียนเปนสวนใหญ 
  2.  ใชทั่วไปนอกโรงเรียน 
  3.  ผูเชี่ยวชาญระบุวาทักษะเหลานี้เปนปฏิบัติการสําคัญของการคิด 
 เบเยอร สรุปวา การรอบรูในปฏิบัติการคิดที่ซับซอนใด ๆ ตองการกระทําซ้าํดวยความ
เอาใจใสและตองใชเวลา 
 เบนตัน และคนอื่น ๆ (บุญสม  ครุฑทา. 2525: 11; อางอิงจาก Benton and others.  
1974) ไดแบงการคิดได 2 ชนิด 
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  1.  การคิดเชื่อมโยง (Associative Thinking) ซึ่งไมไดเปนการคิดทีน่าํไปสู
จุดมุงหมายหรือเปาหมายแตเปนการคิดทีเ่กิดจากจิตใตสํานึก (Sub – Conscious)  ของแต 
ละบุคคล ซึ่งเปนการเชื่อมโยง (Association) การฝนกลางวัน (Day  Dreaming) การฝนกลางคนื 
(Night  Dreaming) การคิดฟุงซาน (Autistic Thinking)  และการคิดแบบสรางสรรค (Creative  
Thinking) 
  2.  การคิดโดยตรง (Dire Thinking) เปนการคิดที่มีจุดมุงหมายเพื่อแกปญหา หรือ
นําไปสูจุดมุงหมายหรือเปาหมายโดยตรง หรือกลาวอีกนัยหนึง่วาเปนการคิดที่มีจุดหมายนัน้เอง 
แบงออกเปน 2 ชนิด คือ การคิดตรึกตรอง (Critical  Thinking) และการคิดสรางสรรค (Creative  
Thinking)  
 การคิดอยางมทีิศทางและ   มีจุดมุงหมายนี้    ครอสแมรและริบเบิล (สมเจตน 
ไวยากรณ.  2530:14 ; อางอิงจาก Klausmeir ; & Ripple.  1971) ใหทัศนะวา เปนรากฐาน 
ที่สําคัญของการเรียนรู  และการแกปญหาของบุคคล   ทัง้นี้เพราะในการเรียนรูและแกปญหานัน้
บุคคลจะตองใชการคิดแบบวิเคราะห (Critical  Thinking) และใชการคิดเชิงสรางสรรคในการ
คนหาแนวทางใหม ในการเรียนรูและแกปญหา ซึ่งการคิดในลักษณะทีเ่ปนการขยายทัศนะของ
บุคคลใหกวางไกลออกไป 
  กรูลิค และ รูดนิค (บุญชู  ชลัษเฐียร.  2539 ; อางองิจาก Krulik ; & Rudnick 1993)   
ถือวา การคิดประกอบดวยองคประกอบ 4 องคประกอบที่มีลักษณะ เปนความสามารถหรือทกัษะ
ตามลําดับข้ันจากต่ําไปสงู คือ  
  1.  การคิดในระดับลึก (Recall  Thinking)  จะรวมทกัษะการคิดที่มธีรรมชาติ เกือบ
เปนอัตโนมติั เปนความสามารถในการระลึกขอเท็จจริง 
  2.  การคิดพื้นฐาน (Basic Thinking)  เปนความเขาใจความรวบยอดอนัเปน
ประโยชนตอการนําไปใชในการแกปญหาในชีวิตประจาํวันและในโรงเรียน 
  3.  การคิดอยางมวีิจารณญาณ (Critical  Thinking) เปนความคิดที่ใชในการ
พิจารณาเชื่อมโยง  และประเมินลกัษณะทั้งหมดของทางแกปญหาหรือปญหา ประกอบดวยทักษะ
ยอย ไดแก การมุงเนนไปในสวนของขอมลูในปญหา  หรือสถานการณที่เผชิญอยู การตรวจสอบ
ความถกูตอง และวิเคราะหขอมูล การจาํ และเชื่อมโยงขอมูลที่เพิง่ไดรับจากการเรียนรูเพื่อกาํหนด
คําตอบที่มีเหตุผล 
            4. ความคิดสรางสรรค (Creative  Thinking) เปนความคิดที่เปนตนฉบับที่ทาํให
เกิดผลผลิตทีซ่ับซอน ความคิดในระดับนี้เปนสิ่งที่ประดิษฐ ที่คิดหรือจินตนาการขึ้นเอง 
ประกอบดวยทักษะยอย ไดแก การสงัเคราะหความคิด การสรางความคิด และการนําความคิดไป 



 44

ใชเพื่อหาประสิทธิภาพของความคิดใหมที่สรางขึน้ 
 สาโรจน  บัวศรี (2531: 9 – 11) ไดแยกประเภทของการคิดที่พัฒนามาเปนเวลานาน 
ต้ังแตกอนคริสตกาล จนถงึสมัยของจอหน  ดิวอี้  ความเขาใจในเรื่องการคิดไดวิวฒันาการ
ตามลําดับดังนี ้
            1.  การคิดโดยแยกประเภท (Thinking by Classification) ในสมัยอริสโตเติล เร่ิมมี
การศึกษาเกี่ยวกับพชืและสตัวกันมาก  อริสโตเติล  จึงคิดแบงพืชออกเปนประเภทตาง ๆ เพื่อการ
มองเหน็ไดงายขึ้น  และเขาใจไดงายขึ้นไมปนเปกัน  เชน  แบงพชื  เปนพืชใบเลีย้งเดี่ยว 
( Monocotyledon)  และประเภทใบเลี้ยงคู (Decotyledon)  เปนตน การรูจักแบงกลุม รูจัก
แยกแยะเปนชนิด  และรูจักแบงประเภทเหลานี ้ นับวาเปนการคิดที่สําคัญอยางหนึง่  ไมวาจะเปน
คณิตศาสตรหรือมนุษยวิทยา  หรือประวัติศาสตร  ยอมใชการแบงชนิดหรือแบงประเภท 
  2.  การคิดโดยการตัดประเด็น (Thinking  by  Elimination) ไปทีละอยางก็เปนการ
คิดที่เหน็ไดชัดเจน และใชกันอยูในชีวิตประจําวนัหรือในการสืบสวนสอบสวน 
  3.  การคิดแบบอุปมัย (Inductive  Thinking) เปนการคิดจากสวนรายละเอียดไปสู
สวนสรุป การคิดแบบอุปนัย เร่ิมตนและทดลองอาน และเหน็วาเปนจริงจึงสรุป 
  4.  การคิดแบบปรนัย (Deductive  Thinking) เปนการคดิแบบตรงกันขามกับการ
คิดแบบอุปนัย นัน่คือ เร่ิมตนจากขอสรุปหรือทฤษฎีกอน 
  5.  การคิดแบบไตรตรอง หรือการคิดสะทอน (Reflective Thinking) การคิดแบบนี้ก็
คือ วิธีวทิยาศาสตรใชกันอยางแพรหลายอยูในปจจุบัน ในวงการศึกษาเรียกวา วิธีการแกปญหา 
(Problem Solving  Method) หรือวิธีแหงปญญา (Method of Intelligence)  
 การคิดทั้ง 5 แบบดังกลาว นกัปรัชญาลัทธพิิสูจนนิยมถือวาเปนการคิดแบบไตรตรอง
เปนวธิีการแกปญหา  ซ่ึงเปนทัง้ความมุงหมายของการศึกษา  และเปนวิธกีารของการศึกษาที่วา
เปนความมุงหมายนั้นก็คือ เรามุงหมายใหผูเรียนคิดเปน ถึงขั้นคิดวเิคราะหได  ซึ่งหมายความวา 
ตองสอนวธิีการคิด ดังกลาวนี้เปนที่เขาใจ และคลองแคลวทุกขัน้ตอน  อันเปนการทาํใหผูเรียนจัด
แกปญหาโดยใชวิธีการนี้จนเปนนิสัย  เมื่อประสบกับปญหาใดๆ ในชวีิตตอไปขางหนากจ็ะไมตกใจ
จนเกนิไป  แตลําลึกถือวาวิธกีารแกปญหาได และพยายามนาํไปใชในการแกปญหา เหลานั้น
ตามแตกรณี ลักษณะดังกลาวคือ “ คิดเปน” (สาโรจน  บัวศรี.  2521: 10) 
 บุญสม  ครุฑทา (252: 9) ไดสรุปธรรมชาติของการคิดไว ดังนี ้
  1.  การคิดเกี่ยวกับปฏิกิริยาของสมองที่เกดิจากความรูสึกสงสัยหรือไมพอใจใน
ส่ิงแวดลอม 
  2.  การคิดเกิดจากความจาํเปนพืน้ฐานสาํคัญในขบวนการคิด 
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  3.  การคิดมีประโยชนในการทําใหเกิดการปรับตัวและสภาพแวดลอมใหดีข้ึน 
  4.  การคิดทําใหมนุษยเกิดความพยายามใหถงึจุดหมายที่ตองการ อันเปนสิง่แสดงถงึ
ความเจริญของมนุษยและเปนสิ่งสาํคัญในการดํารงชวีิตในสังคมปจจบัุน 
 5.3  การคิดวเิคราะห (Critical Thinking)  
  ความหมายของการคิดวิเคราะห 
   ผูเชี่ยวชาญแตละคนอธิบายความหมายของการคิดวิเคราะหโดยใชคําที่
แตกตางกนั เชน การคิดวิเคราะหเปนกิจกรรมที่มีความซับซอน การคิดวิเคราะหเปนกิจกรรมทาง
ปญญา การคิดวิเคราะหเปนการใชเหตุผล และ เปนการตัดสินใจ ซึ่งสอดคลองกับ เดอ โบโน  
(De Bono.  1976: 29 – 32)  ที่วาผูเชี่ยวชาญไดกําหนดนิยามของการคิดวิเคราะหในหลาย ๆ 
ลักษณะทกุคาํนิยามลวนมคีวามถกูตอง แตไมมีคํานิยามใดสามารถอธิบายความหมาย ของการ
คิดวิเคราะหไดสมบูรณที่สุด 
   พจนานกุรมฉบับเฉลิมพระเกียรติ พทุธศักราช 2530 (2530: 492) คําวา “คิด” 
หมายความวา นึกดําริ ระลกึ ตรึกตรอง สวนคําวา “ วิเคราะห ” หมายความวา ดู สังเกต 
ใครครวญ อยางละเอยีดรอบคอบในเรื่องราวตาง ๆ อยางมีเหตุผล โดยหาสวนดี สวนบกพรอง 
หรือ จุดเดนจดุดอยของเรื่องนัน้ ๆ แลว เสนอแนะสิง่ที่ดีส่ิงที่เหมาะสมนั้นอยางยุติธรรม 
   มีนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของการคิดไว ดังนี ้
   บลูม (ลวน  สายยศ; และ อังคณา  สายยศ.  2539: 41 – 44 ; อางอิงจาก 
Bloom.  1956)  ใหความหมายการคิดวิเคราะห เปนความสามารถในการแยกแยะเพื่อหาสวนยอย
ของเหตุการณ เร่ืองราวหรือเนื้อหาตาง ๆ วาประกอบดวยอะไร มีความสําคัญอยางไร อะไรเปน
เหตุ อะไรเปนผล และที่เปนอยางนัน้อาศยัหลักการของอะไร 
   กูด (Good.  1973: 680) ใหความหมายการคิดวิเคราะห เปนการคิดอยาง
รอบคอบตามหลักการของการประเมิน  และมีหลกัฐานอางอิง เพื่อหาขอสรุปที่นาเปนไปได
ตลอดจนพิจารณาองคประกอบที่เกีย่วของทัง้หมด และใชกระบวนการตรรกวิทยาไดอยางถกูตอง
สมเหตุสมผล 
   ดิวอี้ (ชํานาญ  เอี่ยมสําอาง.  2539: 51 อางอิงจาก Dewey.  1933: 30) ให
ความหมายการคิดวิเคราะห หมายถงึ การคิดอยางใครครวญ  ไตรตรอง โดยอธิบายขอบเขต 
การคิดวิเคราะหวาเปนการคิดที่เร่ิมตนจากสถานการณที่มีความยุงยาก และสิน้สดุลงดวย
สถานการณทีม่ีความชัดเจน 
   รัชเชลล (วิไลวรรณ  ปยปกรณ.  2535: 20 ; อางองิจาก Russel.  1956: 281 – 
282)  ใหความหมายการคิดวิเคราะหเปนการคิดเพื่อแกปญหาชนิดหนึง่โดยผูคิดจะตองใชการ
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พิจารณาตัดสนิในเรื่องราวตาง ๆ วาเหน็ดวยหรือไมเห็นดวย การคิดวิเคราะหจงึเปนกระบวนการ
ประเมินหรือการจัดหมวดหมู โดยอาศยัเกณฑที่เคยยอมรับกันมาแตกอน ๆแลวสรุปหรือพิจารณา
ตัดสิน 
   วัตสันและเกลเซอร (1964: 11) ใหความหมายของการคดิวิเคราะหวา เปนสิ่ง 
ที่เกิดจากสวนประกอบของทัศนคติ ความรู และทักษะ โดยทัศนคติ เปนการแสดงออกทางจิตใจ 
ตองการสืบคนปญหาทีม่ีอยู ความรูจะเกีย่วของกับการใชเหตุผลในการประเมินสถานการณ การ
สรุปความอยางเทีย่งตรง และการเขาใจในความเปนนามธรรม สวนทกัษะจะประยกุตรวมอยูใน
ทัศนคติ และความรู 
   อุษณีย  โพธิ์สุข (2537: 95)  ใหความหมายของการคิดวเิคราะหวา หมายถงึ
การคิดที่มีเหตผุล และมีประสิทธิภาพทีมุ่งเนนการตัดสินใจในสิ่งที่เชื่อหรือจะทาํอะไร 
   อรพรรณ  ลือบุญธวัชชัย (2538: 18) ใหความหมายการคิดวิเคราะหวา หมายถงึ  
การคิดซึ่งเปนการคิดที่เร่ิมตนจากสถานการณที่มีความยุงยากและสิน้สุดลงดวยสถานการณที่มี
ความชัดเจน มีเปาหมายในการคิดวิเคราะหขอความรูเพื่อตัดสินใจเชือ่ปฏิบัติ 
   นิภาภรณ  แสงดี (2541: 7) ใหความหมายการคิดวิเคราะหวา เปนพฤติกรรม
ของบุคคลในการแยกแยะ  การคิดพิจารณาใครครวญ  ไตรตรอง  เพื่อตัดสินใจ แกปญหาอยาง
ละเอียดรอบคอบมีเหตุผล 
   วิไลพร  คําเพราะ (2539: 53)  กลาววา  การคิดวิเคราะห  หมายถึง  การคิด
พิจารณา ความเชื่อ ความรู คํากลาวอาง และสิ่งตาง ๆ อยางสุขุม รอบคอบ โดยหาเหตุผลเพื่อสรุป 
ไดอยางถกูตองกอนจะตัดสินใจ เชื่อ หรือ สรุปเลือก 
   สมจิต  สวธนไพบูลย (2541: 94) ไดใหความหมายการคิดวิเคราะหวา เปน
ความสามารถในการคิดพิจารณาอยางรอบคอบ โดยใชเหตุผลประกอบการตัดสินใจ 
   ชาติ  แจมนุช (2545: 54) ไดใหความหมายการคิดวิเคราะห วาเปนการคิด 
ที่สามารถแยกสิ่งสําเร็จรูป ไดแก วัตถุส่ิงของตาง ๆ ที่อยูรอบตัวหรือ บรรดาเรื่องราว หรือเหตุการณ
ตาง ๆ ออกเปนสวนยอย ๆ ตามหลกัการหรือเกณฑที่กาํหนดให  เพื่อคนหาความจริง  หรือ
ความสาํคัญทีแ่ฝงอยูภายใน 
 ดังนัน้  ผูวิจัยจึงสรุปการคิดวิเคราะหไดวา คือ การแยกแยะขอมูล หรือส่ิงตางๆ ที่อยู
รอบตัวออกเปนสวนยอย ๆ โดยการหาหลกัฐานหรือขอมูลที่นาเชื่อถือมาสนับสนนุหรือยืนยนัเพื่อ
พิจารณาอยางรอบคอบกอนตัดสินใจเชื่อหรือสรุปเลือก 
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 5.4 การคิดแบบวิเคราะห 
  การคิดแบบวิเคราะหหรือการคิดระดับการวิเคราะหเปนการคิดพิจารณาสิ่งสําเร็จรูป
หรือระบบใดๆ  อยางแยกแยะใหคนพบความจริง   ที่แฝงในรูปขององคประกอบ  ความสัมพนัธ
ระหวางองคประกอบ  และหลักการที่องคประกอบคุมกนัอยูเปนสิ่งสาํเร็จรูป หรือเปนระบบอยูได
ส่ิงสําเร็จรูปในที่นีห้มายถงึระบบ (System) หรือระบบยอย (Subsystem) ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งซึง่แต
ระบบยอมประกอบดวยองคประกอบ (Elements) ที่มีความสัมพนัธภายในตอกนั  เพื่อบรรลุ
เปาหมายเฉพาะอยางใดอยางหนึง่ เชน วตัถุ ส่ิงของ เร่ืองราว เหตกุารณ ปรากฏการณ ไดแก  
พัดลมตัวหนึง่ บทความ  อเมริกายึดอิรัก ความมาสงบในภาคใต การประทวงของ กฟผ.  ฯลฯ  
ลวนถือเปนสิง่สําเร็จรูป หรือระบบหนึง่ระบบใดเสมอ และสิ่งทีเ่ปนระบบเหลานี้ ลวนเปนสวนทีเ่ปน
องคประกอบ หรือเนื้อแท (Element) มีความสัมพันธเกีย่วของกนัขององคประกอบ (Relationship) 
และมีหลักการสําคัญที่ทาํใหระบบคุมตัวกันอยูได (Organizational Principle)  
 5.5 การสอนใหคิดแบบวิเคราะห 
  การสอนใหคิดแบบวิเคราะหมุงหมายใหผูเรียนคิดอยางแยกแยะได และคิดไดอยาง
คลองแคลว หรือมีทักษะในการคิดแบบวิเคราะหได  ข้ันแรกสุด  ครูผูสอนตองรูจัก ความคิดแบบ
วิเคราะหนี้อยางดีเสียกอนขัน้ตอ ๆ  ไปจึงผสมผสานการคิดแบบนี้เขาไปในกระบวนการเรียน 
การสอน ไมวาจะใชระเบียบวิธีสอน เทคนิคการสอนแบบใด โดยแบงแนวทางการคิดในรูปกิจกรรม
หรือคําถามใหพัฒนาการคิดแบบวิเคราะหข้ึนในตัวผูเรียน 
   1.  การสอนการคิดวิเคราะหองคประกอบ (Analysis of Elements) มุงให
ผูเรียนไดคิดแบบแยกแยะวา ส่ิงสาํเร็จรูปหนึง่มีองคประกอบอะไร มีแนวทางดังนี ้
    1.1  วิเคราะหชนิด โดยมุงใหผูเรียนคิดและวินจิฉัยวา บรรดาขอความ 
เร่ืองราว เหตุการณ ปรากฏการณใด ๆ ทีพ่จิารณาอยูนั้น จัดเปน ชนิดใด ประเภทใด ลักษณะใด 
ตามเกณฑหรือหลักการใหมที่กําหนด เชนเสียชีพอยาเสยีสัตย ใหนักเรียนคิด (หรือชวยกนัคิด)  
วาเปนขอความชนิดใดและเพราะอะไรตามเกณฑที่กาํหนดใหใหมที่ไมเหมือนในตํารา เชน เปนคํา
พังเพย ความเห็น ความจรงิ คติเตือนใจ คําปลุกใจ เปนตน จุดสําคัญของการสอนใหคิดแบบ
วิเคราะหชนิดนี้ก็คือ ตองใหเกณฑใหมและบอกเหตุผลที่จัดชนิดตามเกณฑใหมทีก่าํหนด 
    1.2  วิเคราะหส่ิงสําคัญ มุงใหคิดแยกแยะและวินิจฉัยวา องคประกอบใด 
สําคัญไมสําคัญ เชน ใหคนหาสาระสําคญั แกนสาร ผลลัพธ ขอสรุป จุดเดน จุดดอย  
    1.3  วิเคราะหเลศนัย มุงใหคิดคนหาสิง่ทีพ่รางไว แฝงเรนอยู มิไดบงบอกไว
ตรง ๆ แตมีรองรอยสงใหเหน็วามีความจรงินัน้ซอนอยู 
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   2.  การสอนการคิดวิเคราะหความสัมพันธ  (Analysis of Relationships) 
มุงใหผูเรียนคดิแยกแยะวาสิง่สําเร็จรูป ระบบ มีองคประกอบใดสัมพันธกัน สัมพันธกันแบบใด 
สัมพันธตามกนัหรือกลับกัน สัมพันธกนัสูงต่ําเพียงไร มีแนวทางดังนี ้
    2.1  วิเคราะหชนิดความสัมพันธ มุงใหคิดแบบคนหาชนดิของความสมัพันธ  
วาสัมพันธแบบตามกนั กลบักัน ความสมัพันธระหวางองคประกอบกับองคประกอบ องคประกอบ
กับเร่ืองทัง้หมด  
                 2.2  วิเคราะหขนาดความสมัพันธ  โดยมุงใหคิดเพื่อคนหาขนาด  ระดับของ
ความสัมพันธ 
                 2.3  วเิคราะหข้ันตอนของความสัมพนัธ มุงใหคิดเพื่อคนลําดับข้ันของ
ความสัมพันธในเรื่องใดเรื่องหนึง่ทีเ่ปนเรื่องแปลกใหม 
                 2.4  วิเคราะหวัตถุประสงคและวิธีการ มุงใหคิดและคนวาการกระทาํ 
พฤติกรรม พฤติการณ มีเปาหมายอะไร  
                 2.5  วเิคราะหสาเหตุและผลที่เกิดตามมา มุงใหคิดแบบแยกแยะใหเหน็
ความสัมพันธเชิงเหตุผล ซึ่งเปนยอดปรารถนาประการหนึ่งของการสอนใหคิดเปน คือ หาสาเหตุ
แลผลไดดี 
                2.6  วิเคราะหแบบความสัมพันธ โดยใหคนหาแบบความสัมพนัธระหวาง  
2 ส่ิงแลวบอกความสัมพันธนั้น  หรือเปรียบเทียบความสัมพันธคูอ่ืน ๆ ที่คลาย ๆ กนั ทํานอง
เดียวกนัในรูปอุปมาอุปไมย 
             3.  การสอนคิดวิเคราะหหลักการ (Analysis of Organizational Principles) 
มุงใหผูเรียนคดิอยางแยกแยะจนจับหลักการไดวา ส่ิงสําเร็จรูปคุมองคประกอบตาง ๆ อยูเปนระบบ
อยูได  คือ  หลักการอะไร  ข้ันตอนการวิเคราะหหลักการ   ตองอาศัยการวิเคราะหข้ันตนคือ  
การวิเคราะหองคประกอบ  และวิเคราะหความสัมพันธกอน  กลาวคอื   ตองแยกแยะสิ่งสมบูรณ
หรือระบบใหเห็นวามีองคประกอบสําคัญมีหนาที่อยางไร   และองคประกอบเหลานัน้เกีย่วของ
พาดพงิ  อาศยัความสมัพนัธกันอยางไร   พิจารณาจนรูความสัมพันธตลอดจนสามารถลงสรุป  
จับหัวใจหรือหลักการไดวา  การทีทุ่กสวนเหลานั้นสามารถทํางานรวมกัน  เกาะกลุมกันคุมกนัจน
เปนระบบอยูได  เพราะหลักการใด  ผลที่ไดเปนการวิเคราะหหลักการ (Principle) ซึ่งเปนยอดของ
การคิดแบบวิเคราะห การสอนใหคิดแบบวิเคราะหหลกัการเนนการสอนวิเคราะหดังนี ้
                 3.1  วิเคราะหโครงสราง มุงใหผูเรียนคิดแบบแยกแยะแลวคนหาโครงสราง
ของสิ่งสําเร็จรูปนั้น ไมวาจะเปนปญหาใหม  เหตุการณ  ปรากฏการณ  ขอความ  การทดลอง 
    3.2  การวิเคราะหหลักการ  มุงใหผูเรียนคดิแบบแยกแยะแลวคนหาความ 



 49

จริงแมบทของสิ่งนัน้ เร่ืองราว  ส่ิงสําเร็จรูปนั้น ไดแก  การคิดคนหาหลกัการสรุปการสอนใหคิด
วิเคราะห ตองใหส่ิงสําเร็จรูปแก ผูเรียน  เชน  เร่ืองราว  เหตุการณ ปญหาการทดลอง
แลวใหคิดอยางแยกแยะ  ใหเห็นถึงองคประกอบยอย ความเกีย่วของระหวางองคประกอบ  และ
หลักการที่ครอบคลุมส่ิงสําเรจ็รูป  หรือระบบนั้นอยู สวนเทคนิค วธิีสอนวิธีเรียนจะเปนแบบใดก็
สามารถนํามาประยุกตใชได  
 5.6  องคประกอบที่เกี่ยวของกับการคิดวิเคราะห 
  การคิดวิเคราะหประกอบดวยองคประกอบหลัก 2 องคประกอบ คือ ทักษะในการ
จัดระบบขอมูล ความเชื่อถอืไดของขอมูล  และการใชทกัษะเหลานั้นอยางมีปญญาเพื่อการชี้นาํ
พฤติกรรม  ดังนั้น การคิดวิเคราะห  จึงตรงกนัขามลักษณะตอไปนี้ (Scriven & Paul.  2003) 
                1.  การคิดวิเคราะหจะไมเปนเพยีงการรูหรือการจําขอมลูเพียงอยางเดียวเพราะ
การคิดวิเคราะหจะเปนการแสวงหาขอมูลและการนาํขอมูลไปใช 
                2.  การคิดวิเคราะหไมเพียงแตการมีทักษะเทานัน้แตการคิดวิเคราะหจะตอง
เกี่ยวกับการใชทักษะอยางตอเนื่อง 
                3.  การคิดวิเคราะหไมเพียงแตการฝกทักษะอยางเดียวเทานัน้ แตจะตองมี
ทักษะที่ตองคาํนงึถงึผลทีย่อมรับได 
 การจัดกิจกรรมตาง ๆ ที่ประกอบเปนการคดิวิเคราะหแตกตางไปตามทฤษฎกีารเรียนรู 
โดยทัว่ไปสามารถแยกแยะกจิกรรมที่เกีย่วของกับการคิดวิเคราะหไดดังนี ้
 การสังเกต จากการสังเกตขอมูลมาก ๆ สามารถสรางเปนขอเท็จจริงได 
 ขอเท็จจรงิ จากการรวบรวมขอเท็จจริงมากมายและการเชื่อมโยงขอเท็จจริงบางอยาง 
ที่ขาดหายไปสามารถทําใหมีการตีความ 
 การตีความ เปนการทดสอบความเที่ยงตรงของการอางอิง ทําใหเกิดการตั้งขอตกลง
เบื้องตน 
 การต้ังขอตกลงเบื้องตน จากขอตกลงเบื้องตนทําใหสามารถมีความคิดเห็น 
 ความคิดเห็น การแสดงความคิดจะตองมีหลักและเหตุผลเพื่อพัฒนาขอคิดวิเคราะห 
 การวิเคราะห การวิเคราะหตองอาศัยองคประกอบเบื้องตนทุกอยางรวมกัน โดยทั่วไป
ผูเรียนจะไมเหน็ความแตกตางระหวางการสังเกต และขอเท็จจริง หรือตีความวาแตกตางไปจาก
การแสดงความคิดเห็น หากผูเรียนเขาใจถงึความแตกตางก็จะทําใหผูเรียนเริ่มพฒันาทักษะการคิด
วิเคราะหได 
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 5.7  วิธีวัดความสามารถในการคิดวเิคราะห 
  การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห (Watson and Glaser.  1964: 11) คือ  
การวัดความสามารถในการวิเคราะหวิจารณ  โดยมีกระบวนการทางวทิยาศาสตรมาเปนเหตุผล 
ในการพิจารณา ในการตัดสินใจเรื่องราวตาง ๆ หรือสถานการณตาง ๆ นอกจากนั้น  ที่สําคัญ 
ในเหตุการณ หรือสถานการณก็จะมีความเกี่ยวของ เปนเหตุเปนผลกัน   ซึ่งจะเหน็วาการคิด
วิเคราะหจะตองมีการหาสาเหตุและผลมา  เพื่อพิจารณาอยูเสมอ การวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะหจึงมี 5 ข้ันตอน คือ 
   1.  การระบุปญหา  จะเปนการกําหนดปญหา  และทําความเขาใจกบัปญหา
พิจารณาขอมลู หรือกาํหนดปญหา  ขอโตแยงหรือขอมูลที่คลุมเครือ  รวมทัง้นิยามความหมาย 
ของคํา  และขอความ  การระบุปญหาเปนกระบวนการเริม่ตนของการคิดวิเคราะห  หรือการคิด
อยางมีวิจารณญาณ  เปนการกระตุนใหบุคคลเริ่มตนคิด  เมื่อตระหนักวามีปญหา หรือขอโตแยง 
หรือไดรับขอมูลขาวสารที่คลุมเครือ  จะพยายามหาคําตอบที่สมเหตุสมผล  เพื่อทาํความเขาใจกบั
ปญหานั้น ปญหาจงึเปนสิง่เรา  ซึ่งเปนจดุเริ่มตนของการคิดวิเคราะห  หรือคิดอยางมวีิจารณญาณ 
                2.  การตั้งสมมติฐาน เปนการพิจารณาแนวทาง การสรุปอางอิงของปญหา 
ขอโตแยง หรือขอมูลที่คลุมเครือ  โดยนาํขอมูลที่มีการจดัระบบแลว   มาพิจารณาเชือ่มโยงหา
ความสัมพันธ  เพื่อกาํหนดแนวทางการสรุปที่นาเปนไปไดวา  จากขอมลูที่ปรากฏสามารถเปนไป
ในทิศทางใดบาง  เพื่อที่จะไดพิจารณาเลอืกแนวทางทีเ่ปนไปไดมากที่สุด  หรือการตัดสินใจอยาง
สมเหตุสมผลในการสรุปอางอิงตอไป 
               3.  การตรวจสอบสมมติฐาน เปนการรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของกับปญหา  
ขอโตแยง  หรือขอมูลที่คลุมเครือจากแหลงตาง ๆ   รวมทั้งการดึงขอมลู   หรือความรูจาก
ประสบการณเดิมที่มีอยู   มาใชเพื่อออกแบบการทดลอง   หรือวิธกีารแกปญหา เปนการตรวจสอบ
สมมติฐานที่ต้ังไว  เพื่อเปนแนวทางในการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล   ในการสรุปอางอิงตอไป 
                4.  การสรุปอางอิงโดยใชหลักตรรกศาสตร เปนการพิจารณาเลือกแนวทาง 
ที่สมเหตุสมผลที่สุด  จากขอมูลหรือหลักฐานที่มีอยู  หลังจากกําหนดแนวทางเลือกที่อาจเปนไปได 
ก็จะพยายามเลือกวิธีการหรอืแนวทางที่เปนไปไดมากที่สุด  ที่จะนาํไปสูการสรุปที่สมเหตุสมผล 
การใชเหตุผลหรือทักษะการคิดที่จําเปนตอการสรุปปญหา  และเปนทกัษะการคิดทีสํ่าคัญของการ
คิดวิเคราะห หรือ คิดอยางมีวิจารญาณ  เพราะการคิดที่ดีนัน้   ข้ึนอยูกับการใชเหตุผลที่ดี และ
ขอสรุปที่ดีที่สุดจะตองไดรับการสนับสนุนจากเหตุผลที่ดีที่สุดดวย  นอริส และ เอนนสิ (Norris and 
Ennis.  1989) ดังนัน้  การคิดวิเคราะห  หรือการคิดอยางมีวิจารณญาณ  จึงจําเปนตองใชเหตุผล
ที่ดีเพื่อนําไปสูขอสรุปอยางสมเหตุสมผล   และคุณลักษณะการคิดวิเคราะหหรือการคิดอยางมี
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วิจารณญาณ  มีความสัมพนัธกับการใชเหตุผลแบบตรรกศาสตร หรือใชเหตุผลแบบอุปมานและ
อนุมาน  เพราะฉะนัน้กระบวนการที่สําคัญที่จะชวยใหการสรุปอางอิงเปนไปอยางสมเหตุสมผล 
คือการใชเหตผุลแบบอุปมานและอนุมาน (Stemberg.  1985)  หรือการสรุปอางอิงโดยหลัก
ตรรกศาสตร 
                5.  การประเมนิการสรุปอางอิง  เปนการประเมินความสมเหตุสมผลของการ
สรุปอางอิงหลงัจากตัดสินใจสรุปโดยใช  หลักตรรกศาสตรจะตองประเมินขอสรุปอางอิงวา
สมเหตุสมผลหรือไม  ผลที่จะเกิดจะเปนอยางไร  ถาขอมูลที่ไดรับการเปลี่ยนแปลง และไดรับขอมูล
เพิ่มเติมตองกลับไปรวบรวมขอมูลที่มีอยูอีกครั้งหนึ่งเพื่อต้ังสมมติฐานสรุปอางอิงใหม 
 5.8  ทฤษฎีเกี่ยวกับการคดิวิเคราะห 
  เพียเจต (พรรณี  ช. เจนจิตร.  2538: 137 – 145) เสนอวา พฒันาการความสามารถ
ทางสมองของมนุษยเร่ิมต้ังแตแรกเกิดไปจนถงึขีดสูงสุดในชวงอายุประมาณ 15 ป ซึ่งแบงลําดับ
ของการพฒันาการ เปน 4 ระยะ ดังนี ้
                1.  Sensori – Motor  Intelligence (0 – 2 ป) ในวัยนี้เดก็แสดงออกทางการ
เคลื่อนไหวของกลามเนื้อ มปีฏิกิริยาตอบสนองตอส่ิงแวดลอมดวยการกระทํา การคิดของเด็ก 
ในชั้นนี้ใชสัญลักษณนอยมากจะเขาใจสิ่งตาง ๆ จากการกระทํา  และการเคลื่อนไหว และจะเรียนรู
จากสิง่รอบตัวเฉพาะที่สามารถใชประสาทสัมผัสไดเทานัน้ 
   2.  Preoperational  Thought   (2 – 7 ป)   เปนขั้นที่เด็กเริ่มใชภาษาและ
สัญลักษณอยางอืน่  การเรียนรูเปนไปอยางรวดเร็ว  แตในขั้นนี้พัฒนาการดานการคดิยังไม
สมเหตุสมผล  ยังติดอยูกับการเรียนรู  ซึ่งเปนขอจํากัดของการคิด  คือ  การยึดติดกบัส่ิงที่เปน
รูปธรรม  ไมสามารถคิดยอนกลับโดยใชเหตุผล  ยึดตัวเองเปนศนูยกลาง มองเหตุการณตาง ๆ  
ทีละดาน ไมสามารถพิจารณาหลาย ๆ ดานพรอมกนั 
                3.  Concrete  Operationals  (7 – 11 ป)  เปนขัน้ที่เดก็สามารถคิดดวยการใช
สัญลักษณ  และภาษา  การสรางภาพแทนในใจได  การคิดแบบยึดตนเองเปนศนูยกลาง 
ลดนอยลง  แกปญหาที่เปนรูปธรรมได  คิดยอนกลับได  รวมทั้งจัดประเภทสิ่งของ  ตลอดจนเขาใจ
เร่ืองการเปรียบเทียบ 
                4.  Formal  Operations  (11 ป ข้ึนไป)  เปนขั้นที่เด็กสามารถเขาใจสิง่ที่เปน
นามธรรม  คิดอยางสมเหตุสมผล  สามารถตั้งสมมติฐานในการแกปญหา  คิดแบบวิธีทาง
วิทยาศาสตรได  รูจักคิดดวยการสรางภาพในใจ  สามารถคิดเกี่ยวกบัส่ิงที่อยูนอกเหนือไปจาก
ปจจุบันหรือสถานการณที่ยงัไมไดเกิดขึ้นจริง  และคิดสรางทฤษฎีได  การคิดของเด็กไมยึดติดกับ
ขอมูลที่มาจากการสังเกตเพียงอยางเดียว 
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 ทฤษฎีของเพยีเจต อธิบายพัฒนาการคิด จากขัน้หนึง่ไปสูข้ันหนึ่งอาศัยองคประกอบ 
ที่สําคัญ 4 ประการ คือ การเจริญเติบโตของรางกาย และวุฒิภาวะ ประสบการณทางกายภาพและ
ทางสมอง ประสบการณทางสังคม และสภาวะสมดุล ซึง่เปนกระบวนการที่แตละคนใชในการ
ปรับตัว ข้ันพฒันาของการคิดจะมีการเปลี่ยนแปลงตามลําดับข้ันซึง่พัฒนาการในขั้นตนจะเปน
พื้นฐานของการพัฒนาการในขั้นสงู  และพัฒนาการของการคิดแตละคน  มีลักษณะเดียวกนั  
แตจะแตกตางกัน ในดานความเร็วในการเกิดของแตละระดับของพัฒนากา 
 5.9  ทฤษฎีการสอนเพื่อใหคนคิดวิเคราะหเปน 
  หนาที่ของครูก็คือ  สอนใหคิดเปนเสียกอน  ครูตองพัฒนาระดับความคดิของผูเรียน
ใหเขามีความคิดดี  คิดชอบ  เพื่อประโยชนของสังคมสวนรวม  ดวยการสรางเจตคติ คานิยมที่
ถูกตองใหเกิดขึ้นเสียกอน  แนวทางที่จะปฏิบัติเพื่อกิจกรรมที่นาสนใจนาจะไดแกการฝกใหรูจักคิด
และตัดสนิใจไดอยางมีระบบ  ดวยวิธกีารทําคานิยมใหกระจาง (Value  Clarification)  โดยครูยก
เร่ืองราวหรือเหตุการณตาง ๆ  ข้ึนมาทัง้จริงและสมมติ  ใหผูเรียนไดมีโอกาสคิดวิเคราะหตามลําดบั
ข้ันตอน ดังนี ้(ดิลก  ดิลกานนท.  2525: 64 – 6 5) 
   1.  วิเคราะหวาอะไรคือปญหา ข้ันนี้ผูเรียนตองรวบรวมปญหา หาขอมูลพรอม
สาเหตุของปญหาจากการคิด  การถาม  การอาน  หรือพิจารณาจากขอเท็จจริงนั้น ๆ 
   2.  กําหนดทางเลือก  เพื่อหาสาเหตุของปญหานั้นไดแลว  ผูเรียนจะตองหา
ทางเลือกที่จะแกปญหา  โดยพิจารณาความเปนไปไดและขอจํากัดตาง ๆ  ทางเลือกที่จะแกปญหา
นั้นไมจาํเปนตองมีทางเลือกทางเดียว  อาจมีหลาย ๆ ทางเลือกก็ได 
                3.  ทางเลือกทีเ่หมาะสมที่สุด  เปนทางเลอืกที่จะแกปญหานั้น  โดยมีเกณฑการ
ตัดสินใจที่สําคัญ คือ ผลได ผลเสีย ที่จะเกิดขึ้นจากทางเลือกนั้นซึง่จะเกิดขึ้นในดานสวนตัวและ
สังคมสวนรวม 
                4.  ตัดสินใจ เมื่อพิจารณาทางเลือกอยางรอบคอบในขั้นที่ 3 แลวจึงตัดสินใจ
เลือกทางเลือกที่ดีที่สุด 
 หลังจากผูเรียนไดคิดวิเคราะห  และตัดสินใจ  เลือกที่จะแกปญหาในสถานการณนัน้ ๆ 
แลว  ครูตองเปดโอกาสใหผูเรียนไดเสนอความคิดของเขา  และอภิปรายรวมกันในกลุม โดยครูตอง
ยอมรับฟงความคิดเหน็ของทุกคน  ถาหากคําตอบของผูเรียนมีความขัดแยงขึ้นในกลุม  ครูจะตอง
เปนผูต้ังคําถามใหนกัเรียนคิดตอไปวา  คําตอบใดกอใหเกิดผลในทางดีและไมดีอยางไรบาง  อะไร
เปนประโยชนแกตนเองและสังคมสวนรวมมากที่สุด  ครูควรระลึกไวเสมอวา  คําตอบที่ผูเรียนเสนอ
มานัน้ถกูทัง้นัน้  และเหตุผลและความคิดของแตละคนไมมีคําตอบทีถ่กูตองเพยีงคาํตอบเดียว เชน 
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คําตอบทางกายภาพศาสตร  หากครูไดเปดโอกาสใหผูเรียนไดฝกการคิดวิเคราะห  และอภิปราย
ปญหาตาง ๆ เชนนี้เปนประจํากน็าเชื่อวากําลังสอนคนใหวิเคราะหไดแลว 
   
6.  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการคิดวิเคราะห 
 6.1  งานวิจัยตางประเทศ  
  คลีแมน (Klienman.  1963: 307 – 317)  ไดสังเกตการณสอนของครูจํานวน 33 คน 
ที่สอนวิชาวิทยาศาสตรทัว่ไประดับเกรดแปด  โดยสงัเกตคนละหนึ่งครั้ง   แลวใชการถามเปนการ
จําแนกครูออกเปน 2 กลุม เลือกครู 3 คน ที่ถามคําถามความคิดโดยใชวิจารณญาณ (Critical  
Thinking) จํานวนเกาคําถาม หรือ มากกวาเปนกลุมสูง  และเลือกครูที่ไมเคยถามคาํถาม ถาม
ความคิดโดยใชวิจารณญาณ (Critical  Thinking) เปนกลุมคําแลวแบบทดสอบวัดความเขาใจ
วิทยาศาสตร  ใชแบบทดสอบฉบับหลังคือ  แบบทดสอบความคิดวิจารณญาณนั้น เดก็มี
ความสามารถเพิ่มข้ึนอยางมนีัยสําคัญทางสถิติส่ีฉบับยอย และอีกฉบับ คือ ความสามารถใน 
การประเมนิขอโตแยงของเด็กไมแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญ 
            บาสมาเจียน (Bassmajian.  1978: 210 – A)  ศึกษาความสัมพนัธของระดับวุฒิ
ภาวะตามทฤษฏีของเพียเจทของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ในรัฐแคลิฟอรเนียกบัความสามารถ
ในการเรียนรูวชิาชีววิทยา และพัฒนาการคิดแบบวิเคราะหวจิารณกับกลุมนกัศึกษา 83  คน  
ที่เรียนวิชา Biology1 โดยใชแบบทดสอบวัดการคิดเหตผุลเชิงตรรกศาสตรของเบอรนี่ (Berne) 
ปรากฏวานักศึกษาระดับทีคิ่ดดวยนามธรรม  มีผลสัมฤทธิว์ิชาชวีวทิยาสูงกวาพวกที่ยงัไมถึงระดบั
การคิดนามธรรม 
  เรย (Ray.  1979: 3220 – A) ไดวิจัยเปรียบเทียบอทิธพิลของการใชคําถามระดับ 
ที่ตํ่ากับคําถามระดับที่สูงในการสอนวิชาเคมีที่มีความมเีหตุมีผลเชงินามธรรมและการคดิอยางมี
เหตุผล (Abstract  Reasoning and Critical  Thinking) ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
จํานวน  2 กลุม กลุมละ 54 คน โดยจัดสภาพแวดลอมใหเหมือนกันหมด กลุมที่ 1 สอนดวยคาํถาม
ระดับตํ่ากลุมที่ 2 ถามดวยคําถามระดับสูง ผลการวิจยั พบวา กลุมที่ถามดวยคาํถามระดับสูง 
สามารถทําคะแนนจากแบบทดสอบในเรื่องของมีเหตุผลเชิงนามธรรมและการคิดอยางมีเหตุผลได
มากกวาอกีกลุมหนึง่ 
            เนลสัน (Nelson.  1970: Abstract)  ไดทําการศึกษาโดยใชครูสองคนที่ใชวธิีสอน
สองแบบกับนกัเรียนเกรดหก 2 หองเรียน หองหนึง่สอนโดยกระตุนใหคิด สวนอีกหองหนึ่งสอนโดย
วิธีไมไดกระตุนใหคิด โดยสอนสัปดาหละ 3 วัน รวม 36 คาบเรียน จากนัน้ทัง้สองชัน้ไดรับการ
นําเขาสูการทดลอง  ซึ่งทดลองดวยวิธีการที่เหมือนกนั  แตในอภิปรายหลังการทดลองหองที่สอน
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โดยไมกระตุนใหคิด ครูจะใชคําถามระดับตํ่า เชน ถามความรูความจาํ สวนหองที่สอนโดยวธิี
กระตุนใหคิด ครูใชคําถามระดับสูง เชน คําถามเกี่ยวกับการสรุป อางองิ และการพิสูจน หลังจาก
นั้นจงึทําการวดั  1)  ทักษะดานความรูของนักเรียนโดยใชทักษะการเสาะแสวงหาความรูของ
นักเรียนซึง่มีการสังเกต การสรุป อางองิ การพิสูจน และการจําแนก  2)  ความรูเกี่ยวกับหลักการ
ทางวทิยาศาสตร ผลพบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบไมกระตุนใหคิด มีความรูเกี่ยวกับหลกัการ
ทางวทิยาศาสตรสูงกวา พวกที่สอนแบบกระตุนใหคิด สวนนักเรียนที่สอน โดยวิธกีระตุนใหคิด  
มีการเพิ่มปริมาณ และ คุณภาพดานการสังเกต และการสรุปอางอิงดกีวาพวกที่สอนดวยวิธีไม
กระตุนใหคิด 
            เลวิน  (Levin.  1980)  ไดอางถึงงานวิจัยของ คอมเบอร และ คีฟส (Comber and  
Keeves.  1973)   ในโครงการ  IEA  ไดทําการวิจัยกับนกัเรียน 19  ประเทศ  พบวา นักเรียนจะ
ปฏิบัติงานไดดี  ในกรณีที่งานเหลานัน้   ใชความสามารถดานการคิด   ดานความรูความจาํ 
(Knowledge) และจะปฏิบัติงานไดดีพอสมควรเมื่อเปนงานที่ใชความสามารถดาน การคิด 
ที่ซับซอนเชน การนาํไปใช (Application)  การวิเคราะห (Analysis) การสังเคราะห (Synthesis) 
การประเมนิ  (Evaluation)  
            นิคเคอรสัน (Nickerson.  1984) ไดทําการทดลองเพิ่มศักยภาพทางการคิดของ
นักเรียนระดับอาชีวะชัน้สงูทีเ่รียนชาในเมืองออนตาริโอ ประเทศแคนนาดา  ซึ่งทดลองดวย
ระยะเวลานานถงึ 1 ป และ พบวา สามารถเพิ่มศักยภาพทางการคิดและสมรรถภาพทางสมองของ
กลุมทดลองไดอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ 
 6.2 งานวิจัยในประเทศ 
            พะยอม  ตันมณี (2524: 137 – 153)  ไดทําการเปรียบเทียบความแตกตางของ 
การสอนดวยตําราเรียนวิชาจิตวิทยาการศึกษา  ในรูปแบบเชิงปญหากับรูปแบบที่ใชกันอยูทั่วไป 
ผลการวิจยั  พบวา นักเรียนที่เรียนดวยตําราเรียนจิตวิทยาการศึกษาในรูปแบบเชิงปญหา 
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาจิตวทิยาการศึกษา  ความคิดวิจารณญาณ  และความสามารถ 
ในการแกปญหาเพิ่มมากขึน้กวาผูเรียนทีเ่รียนดวยตําราเรียนวิชาจิตวิทยาการศึกษารูปแบบทัว่ไป 
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ.01  และผูเรียนดวยตาํราเรียนวิชาจติวิทยาการศึกษาความคิด
วิจารณญาณ และความสามารถในการแกปญหาจากการสอบครั้งหลงัเพิม่ข้ึนมากกวาการสอบ
คร้ังแรกอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  วีระ  เมืองชาง (2525: 49) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางความคิดวิจารณญาณกับ
การแกปญหาเชิงวทิยาศาสตรกลุมตัวอยาง  เปนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3   ของโรงเรียน 
จันทรประดิษฐารามวิทยาคม จํานวน 193  คน  โดยใชแบบทดสอบวัดความคิดวิจารณญาณ 
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ที่ดัดแปลงมาจากแบบทดสอบของ พะยอม  ตันมณี  และแบบทดสอบที่ผูวิจยัสรางขึน้เอง 
ผลการวิจยั พบวา ความคิดวิจารณญาณของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 มีความสัมพันธ 
ในทางบวกกับการแกปญหาเชิงวทิยาศาสตร 
  ศุภพงศ  อยูทอง (2531: 46)  ไดทําการวิจยัเพื่อศึกษาอิทธิพลของคําถาม 
ข้ันวิเคราะหทีส่งผลพฤตกิรรมการคิดแบบวิเคราะห  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่3 ในวิชา
สังคมศึกษา พบวา นักเรียนกลุมทดลองซึ่งสอนโดยครูซึ่งใชแผนการสอนที่ใชคําถาม  ข้ันการ
วิเคราะหมีพฤติกรรมการคิดวิเคราะหสูงกวากลุมควบคมุ  ซึ่งสอนโดยครูซึ่งใชแผนการสอนที่ใช
คําถามไมถึงขัน้วิเคราะหอยางไมมนีัยสาํคัญทางสถิติ 
  เบญจมาศ  สันประเสริฐ  (2533: บทคัดยอ)  ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิท์าง 
การเรียนวิชาวทิยาศาสตรและความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ   ของนกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 1 ดวยการจดักิจกรรมการสอนเพื่อพัฒนากระบวนการคิดอยางมวีิจารณญาณ
ของนักเรียนทีไ่ดรับการสอน  โดยใชแบบฝกทักษะการทดลองกับนกัเรยีนที่ไดรับการสอนตามคูมือ
ครูแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 
  วิไลวรรณ  ปยะปกรณ (2535: บทคัดยอ)  ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียน
วิชาวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดอยางมวีิจารณญาณ  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปที่ 1 ดวยการจัดกิจกรรมการสอนเพื่อพฒันากระบวนการคิดอยางมีวจิารณญาณ พบวา  นักเรียน
กลุมที่เรียนดวยการจัดกิจกรรมการสอนเพือ่พัฒนากระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณกับนักเรยีน 
ที่ไดรับการสอนตามคูมือครู มีความสามารถในการคิดอยางมวีิจารณญาณแตกตางกนัอยางมนีัย 
สําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 
  นิภาภรณ  แสงดี (2538: 56) ไดเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียนและความสามารถ 
ในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ทีเ่รียนโดยการสอนแบบอริยสัจกับการสอนตาม
คูมือการสอนของหนวยศึกษานเิทศก กรมสามัญศึกษา ผลการวิจัย  พบวา นักเรียนที่เรียนวิชาสงัคม
ศึกษา โดยการสอนแบบอริยสัจกับนักเรียนที่เรียนโดยการสอนตามคูมือครู มีความสามารถในการคิด
วิเคราะหแตกตางกนัอยางไมมีนัยสาํคัญทางสถิติ   แตคะแนนของกลุมทดลอง  มีแนวโนมสูงกวากลุม
ควบคุม 
  ภัทราภรณ  พทิักษธรรม (2543: 106) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ความสามารถดานการคิดวิเคราะห  และเจตคติตอวิชาสังคมศึกษาของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา 
ปที่ 5  ที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู โดยใชกิจกรรมสรางแผนภูมิมโนทัศนกับการสอน
ตามคูมือครู ผลการวิจยัพบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู โดยใชกิจกรรม 
การสรางแผนภูมิมโนทัศน มีความสามารถดานการคิดวเิคราะหแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทาง 
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สถิติที่ระดับ .05 
  ระพินทร  ครามมี (2544: 80) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถ
ในการคิดอยางมีเหตุผลเชิงวิเคราะหของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1 ที่เรียนวิชาสงัคมศึกษาโดย
การสอนตามแนวคอนสตรคัวิซึมกับการสอนแบบแกปญหา ผลการวจิัยพบวา นกัเรียนที่เรียนโดย
การสอนตามแนวคอนสตรคัติวิซึมกับการสอนแบบแกปญหา มีความสามารถในการคิดอยางมี
เหตุผลเชิงวิเคราะห ประกอบดวยชนิดขอคําถาม 2 ชนดิ ไดแก ชนิดขอคําถาม แบบคิดวิเคราะห
คําอธิบาย และชนิดขอคําถามแบบเหตุผลเชิงตรรก 
 

7.  เอกสารเกี่ยวกับมโนมติ 
 7.1  ความหมายของมโนมติ 
  มโนมติมาจากศัพทภาษาองักฤษวา “ Concept ” ซึ่งคํานี้สามารถใชคําอื่น ใน
ความหมายเดยีวกนัอีกหลายคํา เชน สังกบั ความคิดรวบยอด มโนมต ิมโนทัศน และ มโนภาพ  
ในทีน่ี้ผูวิจยัขอใชคําวา  มโนมติ  มีนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของมโนมติไวตาง ๆ 
กัน ดังนี ้
   สุวัฒน  นิยมคา (2517: 17) ไดใหความหมายของ มโนมติ ไววา “ มโนมติของ
ส่ิงใด คือ  Main  idea  ที่เรามีตอส่ิงนัน้ เปนจินตนาการที่เกิดขึ้นในใจของเราตอส่ิงนั้น เปน
จุดสําคัญของสิ่งนัน้ เปนคณุสมบัติ หรือคุณลักษณะเฉพาะของสิ่งนัน้ ” 
   วิชัย  วงษใหญ (2532: 18)  ไดใหคําจํากดัความของมโนมติไววา หมายถงึ ภาพ
ที่เกิดขึ้นในใจของบุคคลเกี่ยวกับกลุมของสิ่งเราที่มคุีณสมบัติ  คุณลักษณะรวมกัน กลุมของสิง่เรา
นี้อาจจะเปนชนิด ประเภท วตัถุ ธรรมชาติ เหตุการณ หรือบุคคลก็ได 
   ภพ  เลาหไพบลูย (2534: 3)  กลาววา “มโนมติเปนความรูความเขาใจของแต
ละบุคคลเกี่ยวกับวัตถหุรือปรากฏการณตาง ๆ โดยนําการรับรูมาสัมพนัธกับประสบการณเดิม” 
   ปรียาพร  วงศอนุตรโรจน (2534: 103) กลาววา “มโนมตเิปนผลสรุปจากการ
รับรูของเราทีม่ีตอส่ิงเราที่มคุีณลักษณะตาง ๆ รวมกนัอยู เปนการรวบรวมสิ่งที่คลายคลึงกันเขามา
เปนรูปแบบเดียวกนั เชน หนงัสือ รวมตัง้แตพจนานกุรมจนถงึหนังสือการตูน เปนตน ”  
   นวลจิตต  เชาวกีรติพงศ (2537: 22) ใหความหมายของมโนมตวิา หมายถงึการ
สรุปลักษณะหรือสมมติสวนที่สําคัญของวตัถุ ส่ิงของ เหตุการณ ส่ิงแวดลอม หรือความคิดอันเปน
ผลมาจากประสบการณที่มีตอส่ิงเหลานัน้ซึง่แสดงออกมาโดยภาษาหรือถอยคําที่เนนนามธรรม 
   คณะอนุกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตวัสดุอุปกรณการสอนวิทยาศาสตร
ของทบวงมหาวิทยาลัย (2525: 28) กลาวไว สรุปไดวา มโนมติ หมายถงึ ความคิด ความเขาใจที่
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สรุปเกี่ยวกับส่ิงใดสิ่งหนึง่ หรือเร่ืองใดเรื่องหนึง่ อันเกิดจากการสังเกตหรือการไดรับประสบการณ
เกี่ยวกับส่ิงนัน้ หรือเร่ืองนั้นหลาย ๆ แบบ แลวใชคุณลักษณะของสิ่งนั้นหรือเร่ืองนัน้ นาํมาประมวล
เขาดวยกนัใหเปนขอสรุป หรือคําจํากัดความของสิ่งนั้น 
   ปาเจ (ปรียาพร  วงศอนุตรโรจน.  2534: 103 ; อางอิงจาก Page) กลาววา  
มโนมต ิหมายถึง ลักษณะของสิ่งของหรือเหตุการณ โดยกระบวนการรบัรู การจัดลําดับข้ัน และ
การแยกประเภทโดยการแสดงออกทางภาษาทีเ่ปนสัญลกัษณ 
             เดอ เซคโค (ปรียาพร  วงศอนุตรโรจน.   2534: 103; อางอิงจาก De Cecco) 
กลาวไวพอสรปุไดวา มโนมติเปนกลุมเหตุการณ หรือส่ิงแวดลอมที่มีลักษณะบางประการ หรือ
หลายประการรวมกันอยู ส่ิงแวดลอมและเหตุการณ ไดแก วัตถ ุส่ิงของ ส่ิงมีชวีิต ตลอดจนดินฟา
อากาศและอืน่ ๆ 
   ทวีป  บรรจงเปลี่ยน (2540: 25) ใหความหมายของมโนมติไววา หมายถึง 
ความคิด ความเขาใจ ของบคุคลเกี่ยวกับส่ิงใดสิ่งหนึง่หรือเร่ืองใดเรื่องหนึง่ซึ่งเกิดจากการสังเกต
หรือประสบการณหลาย ๆ แบบ และใชคุณลักษณะประมวลเขาดวยกันเปนขอสรุป เพื่ออธิบาย
หรือใหคําจาํกดัความของสิง่นั้นหรือเร่ืองนัน้ 
   มนมนัส  สุดสิ้น (2543: 11)  สรุปวา มโนมติ หมายถงึ ความคิด ความเขาใจ
ของบุคคลที่มตีอส่ิงใดสิ่งหนึง่หรือเร่ืองใดเรื่องหนึง่ ซึ่งอาจเกิดจากการสังเกตหรือประสบการณเดมิ 
แลวใชคุณลักษณะของสิ่งเหลานั้นมาสรปุหรือใหคําจาํกัดความของสิ่งนัน้ 
   สุวิทย – อรทัย  มูลคํา (2545: 174)  มโนมติ หมายถงึความคิด ความเขาใจที่
สรุปเกี่ยวกับการจัดกลุมส่ิงใดสิ่งหนึ่งหรือเร่ืองใดเรื่องหนึง่ที่เกิดจากการสังเกตหรือไดรับ
ประสบการณเกี่ยวกับส่ิงนั้นหรือเร่ืองนัน้แลวใชคุณลักษณะหรือ คุณสมบัติที่มีลักษณะคลายคลึง
กัน จัดเขาเปนกลุมเดียวกัน ซึ่งจะทําใหเกดิความเขาใจสิ่งตาง ๆ ไดงายขึ้น 
   อุดมลักษณ  นกพึ่งพุม (2545: 27) สรุปวามโนมติ หมายถึง ความคิด ความ
เขาใจ ของแตละบุคคลเกี่ยวกับส่ิงใดสิ่งหนึง่หรือเร่ืองใดเรื่องหนึง่ โดยการนําความรูทีไ่ดมาสมัพนัธ
กับประสบการณเดิม เพื่อหาขอสรุป หรือคําจํากัดความของสิ่งนั้น 
   กูด (Good.  1959: 124) ไดใหความหมายของมโนมติไว 3 ลักษณะ คือ  
                 1.  ความคิดหรือสัญลักษณของสวนประกอบ หรือลักษณะรวมที่สามารถ
จําแนกออกเปนกลุมเปนพวกได 
    2.  สัญลักษณเราความคิดทัว่ไป เชิงนามธรรมเกี่ยวกบัสถานการณ  
กิจการหรือวัตถุ 
    3.  ความรูสึกนึกคิด ความเห็นความคิดหรือภาพความคิด 
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   กาเย (Gagne.  1977: 32) ใหความหมายของมโนมติไววา หมายถงึ การจัด
ประเภทวัตถ ุส่ิงของ เหตุการณ หรือความคิด ซึ่งมโนมตจิัดเปนสวนประกอบของกฎเกณฑและ
พื้นฐานของการคิดในระดับสูง 
   โนแวค และ โกวิน (Novak ; & Giowin.  1983: 5) ใหความหมายของคําวา 
มโนมตวิา หมายถงึ ความสม่ําเสมอที่มีอยูในเหตุการณหรือวัตถุตางๆ และ ตราไวใหเปนทีห่มายรู
กันดวยคําพูด 
 จากการใหความหมายของมโนมตขิองนกัวิชาการตาง ๆ สามารถสรปุไดวา มโนมติ 
หมายถงึ ความคิดรวบยอด จากความเขาใจ จากการไดรับรูโดยสิ่งเรา เหตุการณ ลําดับเปน
กระบวนการความคิดที่สามารถสรางไวอยางเปนระบบเปนขั้นตอนจนสามารถนํามาคิดเปนคํา
จํากัดความประมวลเปนภาพหลกัได 
 7.2 ความหมายของผังมโนมติ 
  มนัส  บุญประกอบ (2533: 26) ไดสรุปความหมายของแผนผังมโนมติไววา แผนผัง
มโนมต ิ มีลักษณะเปนแผนภูมิอยางหนึง่  ที่แสดงความสัมพันธระหวางมโนมติดวยเสนและคํา 
เชื่อมโยงที่มปีระโยคหรือขอความทีมีความหมายได 
  หทยัรัช  รังสุวรรณ (2539 : 7) กลาววาผงัมโนมต ิหมายถึง แผนภาพทีป่ระกอบดวย
กลุมมโนมติ เชื่อมโยงเขาดวยกนั โดยมีข้ันตอนการสราง ดังนี ้
   1.  ระบุมโนมติที่สําคัญ 
   2. จัดลําดับมโนมติทีม่ีความหมายกวางมากที่สุดจนถึงมโนมตทิี่มีความหมาย
เฉพาะเจาะจง 
   3.  เชื่อมโยงมโนมติตาง ๆ เขาดวยกนั โดยใชคําเชื่อม 
   4.  ทบทวนมโนมติที่สรางขึน้ 
  ประทีป  ชูหมืน่ไวย (2540: 12) ใหความหมายของแผนผังมโนมติไววา แผนผงั 
มโนมต ิหมายถึง แผนที่สรางขึ้นเพื่อแสดงความสัมพันธกันอยางมีความหมายระหวาง มโนมติ
ต้ังแต 2 มโนมติ ข้ึนไปในลักษณะ 2 มิติ ดวยคําเชื่อมทาํใหเกิดประโยคที่มีความหมายแสดงถงึ
ความรูใหมเขาเชื่อม  กบัความรูเดิมในโครงสราง   ทางสติปญญาของผูเรียน   โดยมโนมตทิี่มี
ความหมายกวางและครอบคลุมอยูบนสุดของแผนผังแลวลดลําดับลงมาเปนมโนมตริอง ซึ่งแสดง
ลักษณะเดิมข้ึนเรื่อย ๆ จนในที่สุดไดเปนมโนมติเฉพาะเจาะจง 
            โนแวค และ โกวิน (จารุวรรณ  โพธิ์ทองธรรม.  2541: 10; อางอิงจาก Novak ; & 
Gowin) ไดกลาวไววา “ผังมโนมติเปนผังที่ใชแสดงความสัมพันธอันมีความหมายระหวางมโนมติ
ตาง ๆ โดยทาํใหอยูในรูปของประพจน” โดยนิยามความหมายของประพจน ดังนี้ “ ประพจน คือ 
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มโนมติอยางนอย 2  ขอ ทีแ่สดงออกดวยภาษา  และเชื่อมกันใหเปนหนวย  ที่มีความหมายหนวย
หนึง่ ”  
   สเตวารท เคิรท และ โรแวล (พิทักษ  เจริญวานชิ.  2531: 13 ; อางอิงจาก Stewart; 
Kirt; & Rowell) ไดใหความหมายของผังมโนมตวิา เปนการแสดงโครงสรางรายวิชา หรือแสดง
หนวยหนึง่ของรายวิชา  โดยแสดงในรูป 2 มิติ  เพื่อแสดงขอมูลของรายวิชาเปนโครงสราง ใน
ลักษณะเชงิเสนที่แสดงความสัมพนัธระหวางมโนมติที่เกี่ยวของในรายวิชาไดอยางเหมาะสม 
โดยทัว่ไปจะแสดงความสมัพันธตอเนื่องจากมโนมตทิี่มคีวามหมายทัว่ไป (General  Concept) 
ซึ่งเขียนไวที่สวนบนสุด ผังมโนมติรองจะลดหลั่นลงมาเรือ่ย ๆ จนถงึมโนมติเฉพาะ( Specific  
Cocept ) ซึ่งจะเปนชื่อเฉพาะ หรือตัวอยางของมโนมต ิ
           แลนซิง (นิคม  พงษประเสริฐ.  2543: 13; อางอิงจาก Lancing) ไดกลาวถงึ
ความหมายของผังมโนมติไวในเอกสารทางอนิเตอรเนต็ ในหวัขอ “ The Concept Mapping 
Homepage ” ไววา ผังมโนมติเปนเทคนิคการนาํเสนอความรูในรูปของแผนผังโดยแผนผังของ
ความรูที่ไดเครือขายของมโนมติที่แสดงถงึการนําเสนอความสัมพันธกันระหวางมโนมต ิ
          แวน ช ี(นิคม  พงษประเสริฐ.  2543: 13; อางอิงจาก Van  Schie)  
ไดกลาวถงึผังมโนมติในเอกสารเผยแพรทางอนิเทอรเนต็ในหัวขอ “ The Surveyor ” สรุปไดวา 
ผังมโนมติคือ การนาํเสนอโครงสรางของความรูซึ่งธรรมชาติของมนัมีการจดัรูปแบบเสมือนวา 
เปนความหมายของการติดตอ หรือการเชื่อมตอของความรู 
   มิน ทูล บุคส สโตร (นิคม  พงษประเสริฐ.  2543: 13; อางอิงจาก Mind Tools Book 
Stores) เอกสารเผยแพรทางอินเทอรเน็ตของบริษัท Mind Tools Ltd. ไดสรุปเกี่ยวกบัผังมโนมติวา 
ผังมโนมติเปนวิธีการบันทึกที่ไดผลสูงสุด ซึ่งแสดงใหเหน็โครงสรางของมโนมติและความเชื่อมโยง
ที่สัมพนัธกันของขอเท็จจริง และแนวความคิดที่สําคัญเกีย่วกับขอเท็จจริงนัน้ ๆ ผังมโนมติชวย
เชื่อมโยงความคิดที่สัมพนัธกันเขาดวยกนั ตลอดกันจนถึงสิ่งที่ไมสัมพันธกันเขาดวยกัน ตลอด
จนถงึสิ่งที่ไมสัมพันธกนัไดอีกดวย 
          การเนอร  (ศักดิ์สิน  สมอุนจารย.  2529: 14; อางอิงจาก Gardner) กลาวถงึ 
มโนมตวิา เปนผังที่แสดงใหผูเรียนเห็นความรูใหมและความรูเดิมที่มีอยูในโครงสรางทางความคิด
ของผูเรียน ชวยใหผูเรียนเชื่อมโยงความรูใหมและความรูเดิม ที่จะเรียนในเนื้อหานั้นไดทําใหเกิด
การเรียนรูอยางมีความหมาย ผังมโนมติประกอบดวยมโนมติอยางนอย 2 มโนมติเชือ่มโยงกัน
อยางมีเหตุผลดวยคํากริยา โดยมีการจัดลาํดับข้ันจากมโนมติทีก่วางครอบคลุมมากไปยังมโนมต ิ
ที่จําเพาะเจาะจงไปเรื่อย ๆ โดยมีมโนมติทีเ่ฉพาะเจาะจงที่สุดอยูลางสดุ  
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 จากที่นกัวิชาการตาง ๆ ไดใหความหมายของแผนผังมโนมติ สามารถสรุปไดวาแผนผัง
มโนมต ิหมายถึง การจัดกระบวนการคิดทีส่รางขึ้นเพื่อแสดงความสมัพันธกันอยางเปนระบบ  
สรางเปนผังทีแ่สดงความสมัพันธระหวางมโนมติต้ังแต 2 แนวคิดขึ้นไปสามารถเชื่อมโยงความคิด 
ที่สัมพนัธกัน ชวยใหผูเรียนเกิดการรับรูเปนกระบวนการเรียนรูอยางมคีวามหมาย 
 7.3  ความสําคัญของมโนมติ 
  มโนมต ิเปนพืน้ฐานที่สําคัญในการเรียนรูและการดํารงชวีิตของคน คนตองสราง 
มโนมติอยูเสมอตราบเทาที่มส่ิีงเรามาปะทะประสาทสมัผัส ทาํใหเกิดการเรียนรู 
  สมจิต  สวธนไพบูลย (2526: 59 – 60) กลาววามโนมติมคีวามสาํคัญสําหรับ 
การเรียนการสอนและการดํารงชีพของมนษุยมากในชวีติประจําวนัของบุคคลตองพบกับปญหา 
ที่เกิดขึ้น ความตองการตามวิถีทางของการดํารงชีวิต การแกปญหา การตัดสินใจ หรือแสวงหา
ความรูใด ๆ ลวนแตตองอาศัยมโนมติเปนรากฐานแทบทั้งสิน้ เพราะมโนมติเปนแกนของความรู
หรือที่เรียกวา “ ความคิดหลกั ” เมื่อสะสมเพิ่มพูนขึน้เรื่อย ๆ จากประสบการณตาง ๆ ก็จะชวยใหมี
ความคิดแตกฉานยิง่ขึ้นอาจจะกลาวไดวา ผูที่มีประสบการณมามากยอมแกปญหาไดดีกวาหรือมี
ประสิทธิภาพ เหนือกวาผูทีม่ปีระสบการณนอย ดังนัน้การจัดการเรียนการสอนจงึจําเปนอยางยิ่งที่
จะตองใหนักเรียนรูมโนมติ เพราะนอกจากเปนพืน้ฐานของความคิด วนิิจฉัยตาง ๆ  แลวความรู
และเทคโนโลยีในปจจุบันไดกาวหนาไปอยางไมหยุดยัง้ หลักสูตรการเรียนการสอนไมสามารถจะ
บรรจุทุกเรื่องของวิทยาการความรูนัน้ ๆ ไวไดหมด การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจึงตองมุงเนน
ไปที่ มโนมติ เพื่อชวยใหนักเรียนสามารถเรียนรูไดอยางกวางขวาง รวดเร็วถึงแกนของความรู           
  นวลจิต  เชากรีติพงศ (2537: 21)  กลาววา การเรียนรูมโนมติ จะชวยใหผูเรียน
สามารถพัฒนาการเรียนรูในเร่ืองนัน้ถึงระดับสูงสุดได และนอกจากนัน้ยงัชวยใหผูเรียนสามารถ
เรียนรูส่ิงที่เกีย่วของไดรวดเร็วขึ้น เพราะเกดิการจัดระบบของขอมูลไดเรียบรอยแลวในสมอง เมื่อ
ปะทะกับส่ิงเรา ก็สามารถจาํแนกจัดหมวดหมูและเชื่อมโยงกบัมโนมตเิดิมที่มีอยูไดงาย 
  บรูเนอร (Bruner.  1966: 231) ใหความคดิวาการสอนใหคน เกิดมโนมติในสิ่งใด 
ส่ิงหนึ่งจะเปนประโยชน ดังนี ้
   1.  ทําใหเกิดการเรียนรูทีม่ีระบบไมสับสน เรียนรูงาย ไมยุงยาก 
   2.  ทําใหเกิดความประหยัดที่ไมตองเรียนเรื่องใดเรื่องหนึง่ใหมากจนเกนิ 
ความจาํเปน 
   3.  ทําใหสามารถนาํความรูไปใชไดอยางกวางขวาง สรางเสริมความรูตอไป
ไดมากขึ้นและเร็วขึ้น 
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  ออซูเบล (Ausubel.  1968: 505)  ไดกลาวไววา ในชีวิตประจําวนัของทุกคนตองพบ
กับปญหาที่ตองคิดอยางหนัก และไมสามารถหลกีเลี่ยงได ดวยเหตุนีเ้องจึงทําใหคนอยูในโลกของ
มโนมติมากกวาวัตถุ เหตุการณ สถานการณ การตัดสินใจลวนแตตองผานเครื่องกรองที่เปน 
มโนมตทิั้งสิน้ 
 ดังนัน้จึงสามารถสรุปถึงความสําคัญของมโนมติ ไดดังนี ้
  1.  มโนมติเปนพืน้ฐานสาํคัญในการเรียนรู และการดํารงชีวิตของมนษุย 
  2.  มโนมติเปนการสรางประสบการณเพือ่ใหมนษุยเกดิการพัฒนาใหเทาทัน 
เทคโนโลยีและนวัตกรรม 
  3.  มโนมติเปนพืน้ฐานในการพัฒนาการเรียนรูใหสูงขึน้ 
  4.  มโนมตถิือเปนการนาํกระบวนการมาสรางการเรียนรูไดอยางเปนระบบ 
               5.  มโนมติเปนประสบการณส่ังสมเพื่อเปนแนวทางในการแกปญหา 
 สรุปความสําคัญของมโนมติ คือ ชวยใหผูเรียนสามารถจัดระบบขอมูลอยางเปนระบบ 
ชวยใหมีความคิดแตกฉาน เรียนรูไดอยางกวางขวาง  เปนประสบการณส่ังสมเพื่อเปนแนวทางใน
การแกปญหาตอไป 
 7.4  ประเภทของผังมโนมติ 
  มนัส  บุญประกอบ (2533: 27 – 29)  ไดจําแนกประเภทของแผนผังมโนมติออกเปน 
4 ชนิด ดังนี ้
   1.  ชนิดกระจายออก (Point  Grouping) เปนแผนผงัมโนมติที่เร่ิมจากคําที่เปน
มโนมตหิลักจะเชื่อมโยงกระจายออกไปทกุทิศทางเพื่อเชื่อมตอกับมโนมติยอย ๆ ดังแสดงใน
ภาพประกอบ  4 
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                        มีอิทธพิลตอ                                สะสมพลังงานเปน  
 
 
                                                         มี                          เชน                      เชน           เชน 
 
 
     เชน     เชน              เชน 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 4  แสดงตัวอยางแผนผงัมโนมติชนิดกระจายออก (มนัส  บุญประกอบ.  2533ข: 27) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ส่ิงแวดลอม 

ปฏิกิริยาเคม ี แสงอาทิตย เชื้อเพลิง 

ประโยชน ปโตรเลียม ถานหนิ ฟน 

ทํานาเกลือ หุงตมอาหาร ถนอมอาหาร 
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               2. ชนิดปลายเปด (Open  Grouping) เปนแผนผังมโนมติที่แสดงการเชื่อมโยง
กลุมมโนมติตาง ๆลดหลั่นกนัลงไปตามลาํดับความสําคญัของมโนมตทิี่ผูเขียนกําหนดไว ดังแสดง
ในภาพประกอบ 5 
 
  
 
 
                                                                                เกดิจาก  
 
 
 
                                                                                อาจเปน 
 
 
                    
       เกิดจากอะตอม                              เกิดจากอะตอม                           เกิดจากอะตอม 
 
 
 
            เชน                                                     เชน                                                         เชน 
 
 
 
 
     ภาพประกอบ 5 แสดงตัวอยางแผนผงัมโนมติชนิดปลายเปด (มนสั  บุญประกอบ. 2533ข: 28) 
 
 
 
 
 

พันธะเคม ี

แรงยึดเหนี่ยวในโมเลกุล 

พันธะโควาเลนต พันธะไอออนกิ พันธะโลหะ 

โอลหะ - อโลหะ โลหะ - อโลหะ โลหะ - โลหะ 

Cl 2 O 2 HBr CuCl 2 Fe 2O AgBr Cu Fe Ag 



 64

                3.  ชนิดเชื่อมโยง (Linked  Grouping) เปนแผนผงัมโนมติ ที่มีลักษณะคลาย
กับชนิดปลายเปดแตมีการเชื่อมโยงขามชดุระหวางมโนมติได ดังแสดงในภาพประกอบ 6 
 
     
 
 
   
 
 
                   เชน                                                                                                  จะตองผาน 
 
 
 

                   
                                      เกิดจาก 

 
 
         
                                                                                                                            ไดเปน 
 
         
            
                                                                                                   เชน 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 6 แสดงตัวอยางผงัมโนมติชนิดเชื่อมโยง (มนัส  บุญประกอบ. 2533ข : 28) 

 
 

สารสังเคราะห 

สารสังเคราะหธรรมชาติ สารสังเคราะหวิทยาศาสตร 

กระบวนการสงัเคราะห 

โมโนเมอร 

โพลีเมอร 

เสนใยสงัเคราะห พลาสติ

โปรตีน เสนใยไหม แปง 
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                4. ชนิดปลายปดหรือลอมเปนวง (Close  Grouping) เปนผังมโนมติคอนขาง 
จะมีลักษณะจาํกัดอยูในตวัเอง ดังแสดงในภาพประกอบ 7  
 

 
ภาพประกอบ 7 แสดงตัวอยางผงัมโนมติชนิดปลายปด (มนัส  บุญประกอบ. 2533ข: 29) 
  
 
 7.5  ประโยชนของผังมโนมติ 
  Malone  และ Dekker (ศักดิ์สิน  สมอุมจารย.  2529: 17; อางอิงจาก Malone  และ 
Dekker.) ไดกลาวถงึประโยชนของแผนผงัมโนมตทิี่ชวยในการเรียนการสอนไวดังนี ้
   1.  ชวยผสมผสานความรูใหมใหเขากบัความรูเดิมทีม่ีอยูแลว ทาํใหผูเรียนจดจาํ
ไดงายและมีความคงทนในการจํา 
   2.  ชวยใหเกิดแรงจูงใจและทาทายเมื่อนํามาใชตอนเริ่มเรียนเรื่องใหม และยัง
ทําใหผูเรียนรูวาเรื่องใหมประกอบดวยความรูอะไรบาง 
   3.  ชวยแสดงโครงสรางของเรื่องที่เรียนวามีความซับซอน และแสดง
ความสัมพันธกับมโนมติอ่ืน ๆ อีกมากมาย 
  โนแวค  และโกวิน (มนัส  บุญประกอบ.  2533:  26 – 27; อางองิจาก Novak  และ 
Gowin.)  ไดกลาวถงึประโยชนของการใชผังมโนมติไววา 

มวล 

ปริมาตร 

ความหนาแนน 

สสาร 

อาจใชจําแนกชนิด 

มี มวลหารดวยปริมาตร 
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   1. ใชวางแผนการจัดหรือพฒันาหลักสูตรการเรียน หนวยการเรียน บทเรียน 
ตลอดจนการวางแผนจัดทาํเอกสารตําราเรียน การเขียนเคาโครงของบทความ เนื่องจากผงัมโนมติ
จะแสดงใหเหน็ภาพรวมไดอยางชัดเจนและรวดเร็ว 
   2.  เปนเสมือนแผนที่แสดงเสนทางของการเรียนรูในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 
   3.  ใชวิเคราะหความรูพืน้ฐานของผูเรียนกอนที่จะเรียน 
   4.  ใชประเมินหรือสํารวจผูเรียนไดวาสิง่ใดที่ผูเรียนรูแลวหรือมีความเขาใจมาก
นอยเพียงใด โดยใหผูเรียนสรางผังมโนมติของตนเองขึน้จากที่ไดศึกษาคนควาหรือเรียนจบแลว 
   5.  ใชสรุปความหมายเชงิมโนมติทัง้หมดทีไ่ดรับจากการอานตําราเรียน 
ตลอดจนการอานบทความในหนังสือพิมพ นิตยสาร วารสารตาง ๆ 
   6.  ชวยสงเสริมความคิดสรางสรรคของผูเรียนไดเปนอยางด ี
 จะเหน็วาประโยชนของผังมโนมติ สามารถนํามาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ไดทุกขั้นตอน เร่ิมต้ังแตการเตรียมการสอน ใชในกิจกรรมการสอน จนถงึขั้นวดัและประเมินผล 
ชวยผสมผสานความรูใหมใหเขากับความรูเดิม งายตอการจดจําและมคีวามคงทนในการจาํ  
 7.6  ทฤษฎีการเรียนรูที่เปนพื้นฐานในการสรางแผนผังมโนมต ิ 
 ทฤษฎีการเรียนรูที่เปนพืน้ฐานในการสรางแผนผังมโนมติ คือทฤษฎีการเรียนรูอยาง 
มีความหมาย (A Theory of  Meaningful  Verbal Learning) ของ ออซูเบล (สุรางค  โควตระกูล.  
2533: 155 – 157 ; อางอิงจาก Ausubel. 1963) ทฤษฏีของออซูเบลเนนความสาํคญัของการ
เรียนรู  ความเขาใจและมีความหมาย  การเรียนรูเกิดขึ้นได  ถามีส่ิงที่เรียนรูใหมนัน้มคีวามสัมพันธ
เกี่ยวโยงกับความรูเดิม  ของผูเรียน  ซึ่งจะทําใหการเรียนรูนัน้มีความหมาย   แตถาผูเรียนตองการ
เรียนรูส่ิงใหมโดยไมเกี่ยวของกับความรูเดมิ  หรือผูเรียนไมเคยมีความรูพื้นฐานมากอนบางเลย 
การเรียนรูชนดินั้นจะไมมีความหมาย  เปนการเรียนแบบการทองจํา  (Rote  Learning)  ซึ่งจะทาํ
ใหลืมงายและไมสามรถนาํไปใชได ออซเูบลแบงการเรียนรูออกเปน 4 ประเภท คือ   
  1.  การเรียนรูโดยการรับรูอยางมีความหมาย (Meaning Deception Learning) 
เปนการเรียนรูที่ไดรับการสอนสิ่งใหม ๆ อยางครบถวนแลวผูเรียนนําไปสัมพันธกับความรูเดิมทีม่ี
อยู 
  2.  การเรียนรูโดยการรับรูแบบทองจาํ (Rote  Reception  Learning) เปนการเรียนรู
ที่ผูเรียนไดรับการสอนสิง่ใหม ๆ อยางครบถวนและผูเรียนทองจําไว 
               3.  การเรียนรูโดยการคนพบอยางมีความหมาย (Meaningful Discovery 
Learning) เปนการเรยีนรูทีผู่เรียนคนหาคาํตอบเองและนําไปสัมพันธกับความรูเดิมที่มีอยู 
  4.  การเรียนรูโดยการคนพบแบบทองจาํ  (Rote  Discovery Learning) เปน 
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การเรียนรูที่ผูเรียนคนพบดวยตนเองแตทองจํา 
 การรับรูหรือการคนพบ ถือเปนขั้นแรกของการเรียนรู ถานักเรียนตัง้ใจจะใหไดรับขอมูล 
ที่ไดรับมาใหมเกิดความคงทน จาํไดนาน จะตองนาํไปสัมพันธกับส่ิงที่ตองรูมากอนแลว ซึง่จะทํา
ใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย แตถาผูเรียนตั้งใจจะจําขอมูลที่ไดรับมาใหมโดยไมนําไป
สัมพันธกับความรูเดิม จะทาํใหเกิดการเรียนรูแบบทองจาํ 
 การนาํขอมูลเขาสูโครงสรางของความรู จะใชโดยการดูซึมเขาไปเปนสวนหนึง่ของ
โครงสรางของความรูเดิม โดยกระบวนการที่เรียกวา กระบวนการดูดซึม (Subsumption) ใน 
การเรียนรูอยางมีความหมาย  ทั้งชนิดรับรูและคนพบ  เมื่อความรูใหมเขาไปเปนสวนหนึ่งของ
โครงสรางของความรูแลว  ตอไปนาน ๆ แมวาจะไมสามารถจดจําไดทัง้หมด แตกส็ามารถระลึก
ยอนหลังถงึสิ่งที่เคยเรียนรูมาแลว หรือถาเปนการเรียนใหมอีกครั้งก็จะใชเวลานอยกวาการเริ่ม
เรียนในครั้งแรก 
 โดยสรุปการเรยีนรูอยางมีความหมายจะเกดิขึ้นเมื่อความรูใหมสามารถเชื่อมกับ 
มโนทัศนที่อยูในโครงสรางของความรูเดิมที่มีอยูในสมองซึ่ง ออซูเบล เรียกวา กระบวนการดูดซึม 
(Subsumption) มโนทัศนที่เกิดจากการเชือ่มโยงนี้วา ซบัซัมเมอร (Subsumer) แตถาไมนาํความรู
ใหมเขาไปเชื่อมโยงกับความรูเดิมที่มีอยูกจ็ะเปนการเรียนรูแบบทองจํา ดังภาพประกอบ 8 
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ภาพประกอบ 8  แสดงการเรียนรูแบบทองจําและการเรียนรูอยางมีความหมาย  
       (Novak. 1977: 27 ) 
 
 
 จากภาพประกอบแสดงการเรียนรูแบบทองจําและการเรยีนรูอยางมีความหมายซึ่งเกดิ
จากการรับรูขอมูลจากภายนอกผานเครื่องกีดขวางการรับรู 
  

 
ภาพประกอบ 9  แสดงการเรียนรูอยางมีความหมาย (Novak.  1977: 75) 
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 จากภาพประกอบ เมื่อมกีารรับความรูใหม a, b  และ c เขาเชื่อมโยงกับความรูใน
โครงสรางของความรู A, B และ C ตามลําดับ จะเหน็วาความรูทีเ่กิดขึ้นแลวในโครงสราง A จะมี
การแยกแยะความแตกตางสงูกวา  B และ C เมื่อมองในแงของโครงสรางความรูทางชีวภาพแลว 
โครงสราง A ก็อาจมหีนวยของเซลลที่เกบ็ความรูจะมคีวามซับซอนมากกวาดวย 

 

 
ภาพประกอบ 10 แสดงสะพานเชื่อมการเรยีนรู (Cognitive  Bridge) 

 
 

 จากภาพประกอบ  แสดงสะพานเชื่อมโยงการเรียนรูใหมเขาสูโครงสรางของ
ความสามารถทางสมอง ซึ่งออซูเบล เรียกวา แอดวานซ  ออแกนไนเซอร (Advance  Organizer) 
 จากทฤษฎีการเรียนรูอยางมคีวามหมายของ ออซูเบล พอสรุปไดวา การเรียนรูอยางมี
ความหมายจะเกิดขึ้นไดนัน้ขึ้นอยูกับส่ิงตอไปนี้ 
  1.  ปริมาณ ความชัดเจน และองคประกอบของความรูทีผู่เรียนมีอยูในปจจุบัน 
  2.  ความมีศักยภาพในการทีจ่ะสามารถเชือ่มโยงความรูใหมเขากบัความรูหรือ
ประสบการณเดิม 
  3.  ลักษณะความเชื่อมโยงและความตอเนื่องของเนื้อหา 
  4.  ความมุงมัน่และความตัง้ใจจริงของผูเรียนที่จะเรียนอยางมีความหมาย 
  5.  การเรียนรูจะเกิดจากการไดรับการกระตุนจากภายนอกและภายในตัวผูเรียน 
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8. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 8.1 งานวิจัยตางประเทศ 
  อัสซูเบล และ ฟทเกอรัลด  (กรุณา  สืบอุดม.  2536: 48; อางองิจาก Ausubel ; & 
Fitzgerald) ไดรวมกันเกี่ยวกับการให มโนมตินาํเรื่อง กับนักเรียนทีม่ีความสามารถทางภาษา
แตกตางกนัในเรื่องการเรียนรูตอเนื่องโดย เนื้อเร่ืองที่ให เปนชุดตอเนื่อง เกี่ยวของกนั แตไมสัมพันธ
กับความรูเดิมที่เคยเรียนมากอน กลุมตัวอยางเปนนักศึกษามหาวทิยาลัยปที่ 4 โดยกลุมทดลอง
ศึกษาบทความที่มีมโนมตนิาํเรื่องประเภทบทยอ ที่มีใจความตรงกับเนือ้เร่ือง สวนกลุมควบคุม
ศึกษาบทความที่มีมโนมตนิาํเรื่องประเภทบทความทีม่ีใจความไมตรงกัน กับเนื้อเร่ือง ผลการวิจยั
พบวากลุมทดลองไดคะแนนสูงกวากลุมควบคุม และกลุมที่มีความสามารถทางภาษาต่ํา ตองการ
มโนมตนิําเรื่องมากกวากลุมที่มีความสามารถทางภาษาสูง 
  อัลท (Ault.  1985) พบวา ผังมโนมติจะนํานักเรยีนออกหางจากการเรียนแบบ
ทองจาํและนาํไปสูความเขาใจถูกตองของมโนมติตลอดจนความสัมพนัธของแตละมโนมติโดย
สอดคลองกับงานวิจยัของโอคีบโคลาร (Okebukola.  1990 ) ซึ่งพบวานักเรียนทีเ่รียนโดยใชผัง
มโนมติจะเกิดการเรียนรูอยางมีความหมายดีกวานักเรียนที่เรียนดวยวธิีทองจาํ นอกจากนี้ พีเทอร
สัน และ เทยีรกัส (Peterson; & Treagust.  1989) ยังใชผังมโนมติเปนเครื่องมือวินจิฉัยเกี่ยวกับ
มโนมตทิี่คลาดเคลื่อนเรื่องพันธะโควาเลนตและโครงสราง 
  โนแวค โกวนิ และ โจฮนัเซน (Novak, Giowin; & Johansen.  1983: 18) ไดทําการ
วิจัยเรื่อง   การใชผังมโนมติและแผนผังรูปตัวว ี    กับนักเรียนทีเ่รียนวทิยาศาสตร โดยศึกษา
ความสามารถ ในการใชผังมโนมติและแผนผังรูปตัววีของนกัเรียนเกรด 7 และ เกรด 8 ผลการวิจยั
พบวา นักเรียนเกรด 7 และ เกรด 8 ใชผังมโนมติและแผนผังรูปตัววีในการเรียนวิทยาศาสตรนัน้ 
นักเรียนเกรด 7 สามารถใชไดดีกวา เกรด 8  แตทั้งนี้ข้ึนอยูกับลักษณะของเนื้อหาวชิาและ
ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง 
  เลหแมน คารเตอร และ คารเล (Lehman, Carter; & Kahle.  1985: 39) ทําการวิจยั
ผลการใชแผนผังมโนมติ รูปตัววี และผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
ชีววทิยาของนกัเรียนผวิดําระดับมัธยมศึกษา โดยเปรียบเทียบกับการสอนตามปกติ ผลการ วิจัย
พบวาผลสัมฤทธิท์างการเรียนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุมไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญั
ทางสถิติ ที่ระดับ .05 และพบวาปจจยัทีท่าํใหผลการทดลองไมแตกตางกนัอาจเนื่องมาจากสาเหตุ
ดังนี ้
   1.  ความไมเทาเทยีมกนัของที่ใช ซึง่เปนรูปแบบการวิจัยกึ่งการทดลอง 
   2.  ครูและนักเรียนไมคุนเคยกับการสอนแบบใชผังมโนมติและแผนผังรูปตัวว ี
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   3.  ระยะเวลาของการทดลองอาจสัน้เกนิไป 
   4.  แบบทดสอบยากเกินไป 
 8.2  งานวิจยัในประเทศ 
  สุนีย  สอนตระกูล (2535: บทคัดยอ) ทําการศึกษาเปรยีบเทียบผลสัมฤทธิท์าง 
การเรียนวิชาชวีวทิยาและความคงทนของการเรียนรูระหวางนกัเรียนทีไ่ดรับการสอน โดยใชระบบ
การสอนแบบจัดกรอบมโนมติกับนักเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติ ผลการวิจยัพบวาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวชิาชีววิทยาของนกัเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการสอนตามระบบการเรียนการสอน
แบบจัดกรอบมโนมตทิี่สูงกวากลุมควบคมุที่ไดรับการสอนตามปกติอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่
ระดับ .05 และนักเรยีนกลุมทดลองมีความคงทนของการเรียนรู 
  หทยัรัช  รังสุวรรณ (2539: 75 – 78) ไดศึกษาผลสัมฤทธิด์านมโนมตทิาง
วิทยาศาสตรและความสามารถในการแกปญหาทางวทิยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5 
ที่ไดรับการสอนโดยใชแผนผังมโนมติ พบวา 
   1.  ผลสัมฤทธิด์านมโนมตทิางวิทยาศาสตร เกี่ยวกับการจําแนกของนกัเรียนที่
ไดรับการสอนโดยใชแผนผังมโนมตกิับนกัเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมอืครู แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
   2.  ผลสัมฤทธิท์างดานมโนมติทางวทิยาศาสตรเกี่ยวกับความสัมพนัธของ
นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชแผนผังมโนมติกับนักเรียนที่ไดรับการสอน ตามคูมือครู แตกตางกนั
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 
   3.  ผลสัมฤทธิท์างดานมโนมติทางวทิยาศาสตรเกี่ยวกับทฤษฎีพนัธของนักเรียน
ที่ไดรับการสอนโดยใชแผนผังมโนมติกับนกัเรียนที่ไดรับการสอน ตามคูมือครู แตกตางกนัอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
   4.  ความสามารถในการคิดแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับ 
การสอนโดยใชแผนผังมโนมติกับนักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครู แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญ
ทางสถิติที่ระดบั .01 
  ประทีป  ชูหมืน่ไวย (2540: บทคัดยอ) ทําการศึกษาเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ์
วิชาวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 เร่ือง ทรัพยในดิน ( ดิน หิน แร ) ระหวางการสอนโดยใช
แผนผังมโนมติกับการสอนปกติ ผลการวจิัยพบวา นกัเรียนกลุมทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ไมแตกตางจากกลุมควบคุมอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 และความคิดเห็นของนักเรียน 
ที่เรียนดวยแผนผังดาน มโนมติ นักเรียนชอบที่จะใหมีการเรียนการสอนโดยใชแผนผงัมโนมต ิ
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  มนมนัส  สุดสิ้น (2543: 78 – 79) ไดศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรและ
ความสามารถดานการคิดวิเคราะหวจิารณของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนแบบ
สืบเสาะหาความรูประกอบการเขียนแผนผงัมโนมติกับการสอนตามคูมือครูผลการศึกษาพบวา 
ผลสัมฤทธิ์ทางวทิยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรูประกอบการเขียนแผนผังมโนมตกิบันักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครูแตกตางกนัอยาง 
มีนยัสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 

 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 

 
  ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยไดดําเนินตามขั้นตอน ดังตอไปนี ้
  1.  กําหนดประชากรเปาหมาย 
  2.  เนื้อหาที่ใชในการศึกษาคนควา 
  3.  ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา 
  4.  แบบแผนการทดลอง 
  5.  การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  6.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
  7.  การจัดกระทําและวิเคราะหขอมูล 
 
1.  การกําหนดประชากรเปาหมาย 
 ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควา ไดแก นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียน 
บานวังกระทะ  ตําบลวังตะเฆ  อําเภอหนองบัวระเหว  จังหวัดชยัภูมิ  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาชยัภมูิ เขต 3 จํานวน 26 คน 
 
2.  เนื้อหาที่ใชในการศึกษาคนควา 
 เนื้อหาที่ใชในการศึกษาคนควา ไดแก เนือ้หาวิชาวิทยาศาสตร ชั้นมธัยมศึกษาปที ่3  
ภาคเรียนที่ 2 ตามหลักสูตรสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร และ เทคโนโลยี เร่ือง 
อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน โดยมีหัวขอดังนี ้
  2.1  อุปกรณอิเล็กทรอนกิส 
  2.2  ประโยชนของอิเล็กทรอนิกส 
            2.3   การออกแบบอิเล็กทรอนิกสอยางงาย 
 
3. ระยะเวลาที่ใชในการคนควา 
 ทําการทดลองในภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2549 โดยใชเวลาในการทดลอง 14 ชั่วโมง 
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4.  แบบแผนการทดลอง 
 การศึกษาคนควาครั้งนีเ้ปนการวิจยัเชิงทดลองซึ่งทําการทดลองตามแบบแผนการวจิัย 
แบบ One – Grup Pretest – Posttest Design  (พวงรตัน  ทวีรัตน.  2540: 63) ดังปรากฏใน 
ตาราง 1 
         
ตาราง 1 แบบแผนการทดลอง 
 

กลุม สอบกอน การทดลอง สอบหลัง 
    

E T1 X T2 
    

 
 E แทน กลุมทดลอง 
 X แทน การทดลองโดยใชชุดกิจกรรมการเขียนแผนผังมโนมต ิ
 T1 แทน การทดสอบกอนเรียน (Pretest) 
 T2 แทน การทดสอบหลังเรียน (Posttest) 
 

5.  เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควาประกอบดวย 
  1.  ชุดกิจกรรมการเขียนแผนผังมโนมต ิ
  2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางวทิยาศาสตร 
  3.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิวิเคราะห 
 5.1 ขั้นตอนในการสรางเครื่องมือ 
  5.1.1. ชุดกิจกรรมการเขียนแผนผังมโนมติ 
   การสรางชุดกจิกรรมการเขยีนแผนผงัมโนมติดําเนินการสรางตามขั้นตอน ดังนี ้
    5.1.1.1  ศึกษาเอกสารงานวจิัยที่เกี่ยวของ รายละเอียดเกีย่วกับการทาํชดุ
กิจกรรมการเขียนแผนผงัมโนมติเพื่อเปนแนวทางในการจัดเนื้อหาและกจิกรรมการเรยีนการรูให
เหมาะสม  
    5.1.1.2  ศึกษาหลักสูตร มาตรฐานการเรียนรู ผลการเรียนรูที่คาดหวงั 
ในการทําชุดกจิกรรม 
    5.1.1.3  ศึกษาเนื้อหาสาระ เร่ืองอิเล็กทรอนิกสจากหนงัสือแบบเรียน 
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วิชาวิทยาศาสตร ระดับชั้นมธัยมศึกษาปที ่3 และคูมือครูตามหลกัสูตรสถาบนัสงเสรมิการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
    5.1.1.4  สรางชุดกิจกรรมการเรียนรู ดวยกระบวนการเรียนรูทาง
วิทยาศาสตรโดยมี 3 ข้ันตอน คือ ข้ันสงเสริมความรอบรู ข้ันปฏิบัติการดีมีประโยชน และขั้น
เผยแพรผลงาน และประกอบดวยกิจกรรมการเขียนแผนผังมโนมติ คําถามเกี่ยวกับการคิด
วิเคราะห 
    5.1.1.5  นําชดุกิจกรรมที่สรางไปใหผูเชีย่วชาญทาํการตรวจสอบ 3 ทาน 
ตรวจสอบความถูกตองเพื่อปรับปรุงแกไขขอบกพรอง 
    5.1.1.6  นําแบบทดสอบทีว่ดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนและความสามารถ 
ในการคิดวิเคราะหใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความถกูตองเพื่อปรับปรุงแกไข 
    5.1.1.7  นําชดุกิจกรรมไปใชกับกลุมตัวอยาง จํานวน 5 คน แลวนาํผลที่ได
รับมาพิจารณาแกไขปรับปรุง 
    5.1.1.8  นําชดุกิจกรรมที่ไดแกไขแลวไปทดลองกับนกัเรยีนจาํนวน 20 คน 
แลวนําผลไปหาประสทิธิภาพของชุดกิจกรรมไดคาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม 82.33 / 80.67 
    5.1.1.9  ตรวจผลการใชชุดกจิกรรมจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 
วิทยาศาสตร เร่ืองอิเล็กทรอนิกส 
  5.1.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
   การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางวทิยาศาสตรดําเนินการ ดังนี ้
                  5.1.2.1  ศึกษาสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างวทิยาศาสตร จาก
เอกสารเกีย่วกบัการวัดผลประเมินผลและการสรางขอสอบวิชาวิทยาศาสตร 
    5.1.2.2  ศึกษาจุดประสงคและเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตรซึง่แบงเปน
พฤติกรรมดานตาง ๆ ได 4 ดาน คือ ความรู – ความจํา ความเขาใจ การนาํไปใชและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร 
    5.1.2.3  สรางแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างวิทยาศาสตร ชนิดเลือกตอบ  
5 ตัวเลือก ตามตารางวิเคราะหในขอ 2 จํานวน 60 ขอ 
    5.1.2.4  นําแบบทดสอบใหผูเชี่ยวชาญทางการสอนวิทยาศาสตร  
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบลักษณะการใชคําถาม ตัวเลือก ภาษาที่ใช โดย 
ใชดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับลักษณะพฤตกิรรมแลวเลือกขอสอบที่มีคาดัชนีความ
สอดคลองตั้งแต .50  ข้ึนไปไว  ไดจํานวน 44 ขอ ( พวงรตัน  ทวีรัตน.  2536: 122 – 127)  
    5.1.2.5  นําแบบทดสอบทีป่รับปรุงแกไข แลวไปทดลองกับนักเรียน 
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ชั้นมัธยมศึกษาปที ่4  โรงเรยีนโกศลภัทรวทิย เขตสาธร กรุงเทพมหานคร ที่เรียนเรื่องนี้แลวจํานวน 
100 คน 
    5.1.2.6  ทําการตรวจสอบและนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหหาคาความ 
ยากงาย คาอาํนาจจําแนกโดยใชเทคนิค 27 % ของ จุง เต ฟาน เลือกขอที่มีความยากงายอยู
ระหวาง .20 - .80 และมีคาอาํนาจจําแนกตั้งแต .20 ข้ึนไป 
    5.1.2.7  นําแบบทดสอบที่ไดจากขอ 6 ไปทดสอบกับนกัเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 โรงเรียนโกศลภัทรภกัดี เขตสาทร กรุงเทพมหานคร จํานวน 60 คน ซึง่เปน
นักเรียนทีเ่คยเรียนวิชาวทิยาศาสตร เร่ือง อิเล็กทรอนกิสเบื้องตนมาแลว เพื่อหาคาความเชื่อมั่น
ของแบบทดสอบโดยใช KR – 20 ( Kuder Richardson  - 20 ) ซึ่งแบงออกเปน 4 ดาน ไดแก 
ความรู – ความจํา ความเขาใจ การนําไปใชและทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ไดคาความ
เชื่อมั่น 0.82 
    5.1.2.8  นําแบบทดสอบไปเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยางจริงตอไป จํานวน  
40 ขอ 
 
ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
        ดานความรู – ความจาํ 
  - ไดโอดเปลงแสงสีใดใหความสวางมากทีสุ่ด 
    ก. สีแดง   ข. สีเขียว 
    ค. สีสม    ง. สีเหลือง 
    จ. สีฟา 

   - ทรานซิสเตอรทําจากธาตุใด 
    ก. เหล็ก    ข. ดีบุก 
    ค. ซิลิคอน   ง. อะลูมิเนียม 
    จ. ทองแดง 
  ดานความเขาใจ 
   -  ไดโอดจะนําไฟฟาไดในกรณใีด 
    ก. ศักยไฟฟาที่แอโนดต่ํากวาศักยไฟฟาทีแ่คโทด 
    ข. ศักยไฟฟาที่แอโนดสูงกวาศักยไฟฟาทีแ่คโทด 
    ค. ศักยไฟฟาที่แอโนดเทากบัศักยไฟฟาทีแ่คโทด 
    ง. ไดโอดสามารถนาํไฟฟาไดทั้งขอ 1และ 3 
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    จ. ไดโอดสามารถนาํไฟฟาไดทั้งขอ 1, 2 และ 3 
   -  ขอใดไมใชลักษณะของไดโอด 
    ก. ทําจากสารกึ่งตัวนํา    
    ข. ยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานทางเดียว 
    ค. เมื่อกระแสไฟฟาผานจะใหพลงังานแสง 
    ง. ข้ัวแอโนดตออยูกับสารกึง่ตัวนําชนิด P 
    จ. ข้ัวแอโนดตออยูกับสารกึง่ตัวนําชนิด N 
        ดานการนําไปใช 
   -  อุปกรณอิเล็กทรอนกิสใดนํามาใชเปนปุมปรับคลื่นความถี่จากสถานีวทิย ุ
ตาง ๆ เพื่อเลอืกหาสถานีวทิยุ ที่ตองการ 
    ก. ทรานซิสเตอร     ข. แบตเตอรี่ 
    ค. ไดโอดเปลงแสงได   ง. ตัวตานทานที่แปลงคาได  

    จ. ตัวเก็บประจุที่แปรคาได 
   -  อุปกรณในขอใดนํามาใชประโยชนในการแปลงไฟกระแสสลับใหเปน
กระแสตรงไดในวงจรเร็กติไฟเออร 
    ก. ไดโอด      ข. แบตเตอรี่ 
    ค. ทรานซิสเตอร     ง. ตัวตานทาน    
    จ. ตัวเก็บประจุ 
          ดานทักษะกระบวนการ 
   -  เมื่อเปลี่ยนหลอดไฟเปนไดโอดเปลงแสงในวงจร หลังจากนั้นสลับข้ัวของ
ไดโอดเปลงแสง มกีารบันทกึผลดังนี ้

    1. กอนสลับข้ัว ทั้งหลอดไฟและไดโอดเปลงแสงใหแสงสวางได 
    2. กอนสลับข้ัว หลอดไฟใหแสงสวาง แตไดโอดเปลงแสงไมใหแสงสวาง 
    3. หลังสลับข้ัว ทั้งหลอดไฟและไดโอดเปลงแสงไมสวางทัง้ค ู
    4. หลังสลับข้ัว หลอดไฟสวาง แตไดโอดเปลงแสงไมวาง 
    5. หลังสลับข้ัว ทั้งหลอดไฟและไดโอดเปลงแสงสวางทัง้คู   
  ขอใดถูกตอง 
    ก. ขอ 1 และ 4   ข. ขอ 1 และ 5 
    ค. ขอ 2 และ 3    ง. ขอ 2 และ 4  จ. ขอ 2 และ 5 
   5.1.3   แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
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    5.1.3.1  ผูวิจยัสรางแบบทดสอบวัดความสามารถ ดานการคิดวิเคราะห  
โดยกําหนดจดุมุงหมาย  ในการวัดความสามารถ   ดานการคิดวิเคราะห   ซึ่งประกอบดวย 
ความสามารถ 5 ดาน  ไดแก  การนิยามปญหา  การรวบรวมขอมูล  การจัดระบบขอมูล 
การตั้งสมมตฐิาน การสรุปขอมูล 
                   5.1.3.2  ศึกษาเอกสาร  ตํารา และงานวิจยัที่เกี่ยวของกบัการสราง
แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะหของ ชาํนาญ  เอี่ยมสําอาง (2539: 142 – 159) 
คัดเลือกและนาํมาปรับปรุงไขใหเหมาะสมกับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3 จํานวน 40 ขอ 
แบบทดสอบเปนแบบเลือกตอบชนิด 5 ตัวเลือก 
    5.1.3.3  นําแบบทดสอบวัดความสามารถดานการคิดวิเคราะหไปให
ผูเชี่ยวชาญ จาํนวน 3 ทาน ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชงิเนื้อหา ความชัดเจน ความเหมาะสม 
ของขอความภาษาที่ใชแลวนาํมาแกไขปรับปรุง โดยใชคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ
พฤติกรรมแลวเลือกความเหมาะสมของตัวเลือกขอสอบที่มีคาดชันีความสอดคลองตั้งแต .50  
ข้ึนไปไว ไดจํานวน 32 ขอ  (พวงรัตน ทวีรัตน.  2536:122 – 127)  
                   5.1.3.4  นําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่4  
โรงเรียนโกศลภัทรวิทย กรุงเทพมหานคร จาํนวน100 คน ทาํการตรวจใหคะแนน โดยขอที่ตอบถูก
ให 1 คะแนน ขอที่ตอบผิดให 0 คะแนน  เมื่อตรวจใหคะแนนแลว  นํามาวิเคราะหหาคาความยาก
งาย  และคาอาํนาจจําแนกโดยใชเทคนิค 27% ของ จุง เต ฟาน เลือกขอที่มีคาอาํนาจจําแนก
ความยากงาย มีคาอํานาจจาํแนกที่เหมาะสม จํานวน 30 ขอ ไดคาความยากงาย .20 - .80 และ 
มีคาอํานาจจาํแนกตั้งแต .20 ข้ึนไป 
    5.1.3.5  นําแบบทดสอบที่ไดจากขอ 3.4 ไปทดสอบกับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 โรงเรียนโกศลภัทรวทิย สาทร กรุงเทพมหานคร จํานวน 60 คน ที่เคยเรียน
วิชาวิทยาศาสตร เร่ือง อิเล็กทรอนิกสเบื้องตนมาแลว เพือ่หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  
โดยใชสูตร KR – 20 ของ คูเดอร ริชารดสัน ไดคาความเชื่อมั่น 0.75 
    5.1.3.6  นําแบบทดสอบไปเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยางจริงตอไป จํานวน  
30 ขอ  
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ตัวอยางแบบทดสอบวัดความสามารถดานการคิดวเิคราะห  
 คําชี้แจง ใชสถานการณตอไปนี้ตอบคําถามขอ 1 – 5  หองครัวที่บานของสายสมร
คอนขางแคบ มีเฉพาะหนาตางเพียง 2 บาน เมื่อประกอบอาหาร ควนัไฟ กลิน่อาหาร และความ
รอนจะลอยอบอวลอยูในหองครัวเปนเวลานาน 
 1.  ขอใดเปนปญหาของสถานการณนี ้
  ก. หองครัวแคบ 
  ข. หองครัวรอนอยูเสมอ 
  ค. หองครัวมหีนาตางนอย 
  ง. หองครวัมีอุปกรณไมเพียงพอ 
  จ. ควันไฟ กลิน่อาหาร และความรอนอบอวลอยูในหองครัวนาน 
 2.  จากขอมูลที่กําหนดให ขอใดกลาวไมถกูตอง 
  ก. หองครัวแคบ 
  ข. หองครัวมหีนาตาง 2 บาน 
  ค. สายสมรจะทําหองครัวใหม 
  ง. หองครวัรอนและอบอวล 
  จ. หองครัวมกีลิ่นอาหารและควันไฟลอยอบอวล 
 3.  จากสถานการณของขอมูล นกัเรียนคิดวาขอความใดเปนขอเท็จจริง ขอความใด 
เปนขอคิดเหน็ 
 ขอ 1 “หองครวัสายสมร แคบและรอนอบอวล” 
 ขอ 2 “หองครวัสายสมรรอนเพราะมหีนาตางเพียง 2 บาน” 
 ขอ 3 “หองครวัสายสมร เมือ่ประกอบอาหารควนัไฟ กลิ่นอาหารจะลอยอบอวล” 
  ก. ขอ 1 เปนขอเท็จจริง  ขอ 2 เปนขอเท็จจริง 
  ข. ขอ 1 เปนขอเท็จจริง ขอ 2 เปนขอคิดเห็น 
  ค. ขอ 1 เปนขอเท็จจริง ขอ 3 เปนขอคิดเห็น  
  ง. ขอ 2 เปนขอเท็จจริง ขอ 3 เปนขอเท็จจริง 
  จ. ขอ 2 เปนขอเท็จจริง ขอ 3 เปนขอคิดเห็น 
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 4.  จากขอมูลที่กําหนดให สายสมรควรจะปรับปรุงหองครัวอยางไรกอน 
  ก. หาที่กัน้แดดครัว 
  ข. ติดพัดลมเพดาน 
  ค. เจาะชองระบายอากาศทีผ่นังดานบน 
  ง. เปลี่ยนสีหองครัวเปนสทีี่ไมดูดกลืนความรอน 
  จ. เปลี่ยนฝาผนังเปนวัสดุที่สามารถดูดความรอนไดดี 
 5.  จากการตั้งสมมติฐาน ในขอ 4 นักเรยีนใชเกณฑใดสรุปอางอิง 
  ก. ที่บานไมมตีนไมไวกันแดด 
  ข. หองครัวยงัมีการระบายอากาศที่ไมดี 
  ค. ที่บานหลงัเล็กจึงขยายหองครัวไมได 
  ง. การออกแบบสรางบานยงัไมดีเทาที่ควร 
  จ. สีที่ทาหองครัวเปนสีที่ดูดกลืนความรอนไดดี 
  

6. การดําเนินการทดลอง 
 ในการศึกษาคนควาครั้งนี้ผูวจิัยไดกําหนดขั้นตอนการทดลอง  ดังนี ้
  1.  เลือกนกัเรียนมาหนึ่งกลุมโดยการเลือกแบบเจาะจง 
  2.  ทดสอบกอนเรียนโดยใชแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างทางการเรียน 
วิชาวิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
  3.  ดําเนนิการทดลองกับกลุมเปาหมายโดยใชเนื้อหาสาระ เร่ือง อิเลก็ทรอนิกส  
เปนเวลา 14 ชั่วโมง 
  4.  ทําการทดสอบหลังเรียนโดยใชแบบทดสอบวัดผลฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง 
อิเล็กทรอนกิสเบื้องตน และแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห 
  5.  ตรวจสอบผลจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบทดสอบ 
วัดความสามารถดานการคดิวิเคราะหแลวหาคาสถิติเพือ่ทดสอบสมมติฐาน 
    

7.  การวิเคราะหขอมูล 
 7.1  สถิติพื้นฐาน 
  7.1.1  หาคาเฉลี่ยของคะแนนทดสอบกอนเรียนและหลงัเรียน (ลวน  สายยศ และ
อังคณา  สายยศ.  2538: 73) 

     จากสูตร 
N

X
X ∑=  
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   เมื่อ   X   แทน คาเฉลี่ยของคะแนน 
     ∑ X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
     N  แทน จํานวนนักเรยีนทัง้หมด 
 

  7.1.2  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 

 จากสูตร  
)1(

)(
..

22

−

−
= ∑ ∑

NN
XXN

DS  

    
  เมื่อ  S.D.  แทน คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 

    ∑ X   แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    ∑ 2X  แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกาํลังสอง 
     N  แทน จํานวนนักเรยีนทัง้หมด 
 

            7.1.3  หาคาความแปรปรวน (Variance ) 
 

 จากสูตร 
)1(

)( 22
2

−

−
= ∑∑

NN
XXN

S  

   
  เมื่อ  2S    แทน คาความแปรปรวนของคะแนน 

    ∑ X   แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    ∑ 2X  แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกาํลังสอง 
     N  แทน จํานวนนักเรยีนทัง้หมด 
 

 7.2  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
            7.2.1  หาคาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะห  (พวงรัตน  ทวีรัตน.  2540: 117) 

 

      IOC = 
Ν
∑R  
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  เมื่อ  IOC แทน ดัชนีความสอดคลองขอคําถามกบัลักษณะพฤติกรรม 
    R∑  แทน ผลรวมคะแนนความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญทัง้หมด 
    Ν   แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
   
  7.2.2  หาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางวทิยาศาสตรและแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิวิเคราะหขอสอบเปนรายขอ 
 (Item Analysis) โดยใชเทคนิค 27 % ของ จุง เตห ฟาน (พวงรัตน  ทวรัีตน.  2540: 131)  
  7.2.3  หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างวทิยาศาสตรและแบบ
วัดความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยใชสูตร K.R.20 ของคูเดอร ริชารดสัน (พวงรัตน  ทวีรัตน. 
2540: 123) 
 

  จากสูตร    
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
= ∑

21
1 t

tt S
pq

k
kr  

       
  เมื่อ   ttr   แทน   คาความชื่อมัน่ของแบบทดสอบ  

     k   แทน  จํานวนขอของแบบทดสอบ 
     p   แทน  สัดสวนของคนทาํถูกในแตละขอ 

จํานวนของคนทีท่ําถูก 
= 

จํานวนคนทัง้หมด 
 

     q    แทน  สัดสวนของคนทาํผิดในแตละขอ 
         = 1 – p 
     2

tS   แทน  ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
   7.2.4 คํานวณหาประสทิธภิาพของชุดกจิกรรมวิทยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิด
วิเคราะห 

   โดยใชสูตร    100
/

1 ×= ∑
A

NX
E  
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  เมื่อ  1E    แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไวในชดุกิจกรรม  
        คิดเปนรอยละของคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากการทําแบบฝกหดั 
        และหรือการประกอบกิจกรรมระหวางเรียน 

   ∑ X   แทน  คะแนนรวมจากการทําแบบฝกหัดและหรอืการประกอบ 
        กิจกรรมระหวางการเรียนของนกัเรียน 

    N  แทน  จํานวนนักเรยีนทัง้หมด 
    A   แทน  คะแนนเต็มของแบบฝกหัดระหวางเรียนและหรือกิจกรรม 

 การเรียน 
 

  สูตร          100
/

2 ×= ∑
B

NF
E  

 
  เมื่อ  2E   แทน  ประสิทธิภาพของผลลัพธ (พฤติกรรมทีเ่ปลี่ยนในตวัผูเรียน 
           หลังจากการเรยีนดวยชุดกิจกรรม ) คิดเปนรอยละของ 

      คะแนน เฉลี่ยที่ไดจากการทาํแบบทดสอบหลังเรียนและ 
      หรือประกอบกิจกรรมหลังเรียน 

    ∑F  แทน   คะแนนรวมจากการทําแบบฝกหัดหลงัเรียนและหรือการ 
        ประกอบกิจกรรมหลังเรียน 
    N  แทน   จํานวนนักเรยีนทัง้หมด 
    B  แทน จํานวนเตม็ของการสอบหลังเรียนและหรือกิจกรรม 
        หลังเรียน 

                                      
 7.3  สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 

            7.3.1  ใชคาสถิติ t – test Dependent เพือ่เปรียบเทียบคะแนนจากแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิแ์ละความสามารถในการคดิวิเคราะหกอนเรียนและหลงัการใชชุดกิจกรรม โดยใช  
t – test Dependent (ลวน สายยศ และ อังคณา สายยศ.  2538: 104)  
 

             

1
))(( 22

−
∑−∑

∑
=

n
DDn

Dt  
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   เมื่อ  t  แทน คาใชในการพจิารณา t – test Dependent 
    D∑  แทน ผลรวมของความแตกตางรายคูระหวางคะแนนการ 

                         ทดสอบหลงัและกอนใชชุดกิจกรรม 
    2D∑  แทน ผลรวมกําลงัสองของความแตกตางรายคูระหวาง 

                        คะแนนทดสอบหลังและกอนใชชุดกิจกรรม 
    n  แทน จํานวนนักเรยีนในกลุมตัวอยาง 
 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
  ในการวิเคราะหขอมูลผูวิจยัไดใชสัญลักษณในการวิเคราะหขอมูล ดังนี ้
  n    แทน  ประชากรกลุมเปาหมาย 

  X      แทน  คาคะแนนเฉลีย่ 
  S 2   แทน   คาความแปรปรวนของคะแนน 
  ∑D   แทน   ผลรวมของความแตกตางรายคูระหวางคะแนนการทดสอบ 
       หลังและกอนใชชุดกิจกรรม  
  [ ]∑D  2 แทน  ผลรวมของกาํลังสองของความแตกตางรายคูระหวางคะแนน 

       การทดสอบหลังและกอนใชชุดกิจกรรม 
   t  แทน  คาสถิติที่ใชในการพิจารณาการแจกแจงคาท ี(t – distribution)   
  

ผลการวิเคราะหขอมูล  
 การวิเคราะหขอมูลและการแปรผลการวิเคราะหขอมูลในการทดลองครัง้นี ้ผูวิจยัเสนอ
ตามลําดับข้ันตอน ดังนี ้
             1.  ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ์ของการเรียนวิชาวทิยาศาสตรของนกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมการเขียนแผนผังมโนมตกิอนเรียนและหลังเรียน 
       
ตาราง 2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  
      ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมการเขียนแผนผังมโนมตกิอนเรียนและหลังเรียน 
 

การทดลอง n X  S 2 ∑D  2∑D  T 
       

กอนเรียน 26 16.9 3.76 208 1794 17.89 ** 

หลังเรียน 26 23.89 13.92    
       

485.2)25,01(. =t  
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 จากตาราง 2 พบวา คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรโดยใชชุดกิจกรรม 
การเขียนแผนผังมโนมติกอนเรียนและหลงัเรียนแตกตางกนัมีนยัสําคญัทางสถิติ .01 นั่น คือ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรหลังเรียนโดยใชชุดกิจกรรมการเขียนแผนผงัมโนมต ิ
สูงกวากอนเรยีน ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 1 
  2. ผลการเปรียบเทยีบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 3 ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมการเขียนแผนผังมโนมตกิอนเรียนและหลังเรียน 
 
ตาราง 3 เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียน 
      โดยใชชุดกิจกรรมการเขียนแผนผงัมโนมติกอนเรียนและหลังเรียน 
 

การทดลอง N X  S 2 ∑D  2∑D  t 
       

กอนเรียน 26 11.59 23.00    
    190 1528 15.77 ** 
หลังเรียน 26 18.62 26.10    
       

485.2)25,01(. =t  
 
  จากตาราง 3 พบวา คะแนนการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 3 กอนเรียนละหลังเรียน โดยใชชุดกิจกรรมการเขียนแผนผังมโนมตแิตกตางกนั
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ .01 นั่นคือ ผลการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียนโดยใช
ชุดกิจกรรมการเขียนแผนผงัมโนมติสูงกวากอนเรียนโดยใชชุดกิจกรรมการเขียน แผนผังมโนมต ิ 
ซึ่งเปนไปตามสมมติฐาน ขอที่ 2  

 
 

 



บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 

 
  ในการวิจัยครัง้นี้เปนการศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียน ความสามารถในการคิด
วิเคราะห ที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมการเขียนแผนผังมโนมต ิสาระการเรียนรู เร่ือง 
อิเล็กทรอนกิสเบื้องตน ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 โรงเรียนบานวงักะทะ สํานักงานเขตพืน้ที่
การศึกษาชัยภูมิ เขต 3  ซึ่งสามารถสรุปข้ันตอนและวธิกีารศึกษา ดังนี ้
  

จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา 
 1.  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางวทิยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนทีเ่รียน 
โดยใชชุดกิจกรรมการเขียนแผนผังมโนมติ 
        2.  เพื่อศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนกอนเรียนและหลังเรียน 
โดยใชชุดกิจกรรมการเขียนแผนผังมโนมติ 
  
สมมติฐานในการศึกษาคนควา 
 1.  นักเรียนที่เรียนรูจากชุดกจิกรรมการเขยีนแผนผงัมโนมติมีผลสัมฤทธิท์าง
วิทยาศาสตร หลังเรียนสงูกวากอนเรียน 

        2.  นักเรียนที่เรียนรูจากชุดกจิกรรมการเขยีนแผนผงัมโนมติมีความสามารถในการคิด
วิเคราะหในวิชาวทิยาศาสตร หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน 
 
วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 
  ประชากรเปาหมาย 
       ประชากรเปาหมายที่ใชในการศึกษาคนควา เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  
โรงเรียนบานวงักะทะ ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 จํานวน 26 คน 
 

เนื้อหาที่ใชในการศึกษาคนควา 
 เนื้อหาที่ใชในการทดลองครัง้นี ้ผูศึกษาไดเลือกเนื้อหา วชิา วิทยาศาสตร 
เร่ือง อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 
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เครื่องมือการศึกษาคนควา 
  เครื่องมือที่ใชในการศึกษาครัง้นี ้ประกอบดวย 
      1.  ชุดกิจกรรมการเขียนแผนผังมโนมตมิคีาประสิทธิภาพ 82.33 / 80.67 
   2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เร่ือง อิเล็กทรอนิกส ที่
ผูวิจัยสรางขึ้นเปนแบบชนิดเลือกตอบ 5 ตัวเลือก จาํนวน 40 ขอ คาความยากงาย (p) ระหวาง.20 
- .80 คาอํานาจจําแนก (r) ต้ังแต .20 ข้ึนไป มีคาความเชื่อมั่น 0.75 
     3.  แบบทดสอบวัดความสามารถดานการคิดวิเคราะห เปนชนิดแบบเลือกตอบ  
5 ตัวเลือกจาํนวน 30 ขอ คาความยากงาย (p) ระหวาง .20 - .80 มีคาอํานาจจาํแนก  (r) ต้ังแต 
.20 ข้ึนไป มีคาความเชื่อมัน่ 0.82 
 
วิธีดําเนินการทดลอง 
 1.  ดําเนนิการทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 รวมทัง้หมด 26 คน 
    2.  เตรียมการจัดการเรียนการสอนโดยแนะนําวิธีเรียนและบทบาทของครูและนักเรยีน 
     3.  ทําการทดสอบกอนเรียนโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร 
และ แบบทดสอบวัดความสามารถดานการคิดวิเคราะห กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 
 4.  ดําเนนิการจัดตามระยะเวลาที่กําหนดในแตละกิจกรรม 
 5.  เมื่อส้ินสุดการเรียนการสอนแลวใหนักเรียนทาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนและแบบทดสอบวดัความสามารถดานการคิดวเิคราะหกบันกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  
     6.  ตรวจผลการทดสอบแลวนาํคะแนนที่ไดมาวิเคราะหโดยวิธทีางสถติิ เพื่อตรวจสอบ
สมมติฐานวิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความสามารถ
ดานการคิดวิเคราะห 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 ในการศึกษาคนควาผูวิจัยไดทําการวิเคราะหขอมูล ดังนี ้
  เปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะหกอน
เรียนและหลังเรียน โดยใช t – test dependent samples 
 
สรุปผลการศึกษาคนควา  
       จากผลการศึกษาคนควาสามารถสรุปไดดังนี้ 
 1.  ผลสัมฤทธิท์างวทิยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ที่เรียนโดยใช 
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ชุดกิจกรรมการเขียนแผนผงัมโนมตหิลังเรยีนสงูกวากอนเรียนอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 
           2.  ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 3 กอนเรียนและหลัง
เรียนโดยใชชดุกิจกรรมการเขียนแผนผงัมโนมติแตกตางกนอยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 
 
อภิปรายผลการศึกษาคนควา  
 จากการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางวทิยาศาสตรและความสามารถในการคดิวิเคราะห โดยใช 
ชุดกิจกรรมการเขียนแผนผงัมโนมต ิสามารถอภิปรายไดดังนี ้
            1.  ศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 ที่ไดรับ 
การสอนโดยใชชุดกิจกรรมการเขียนแผนผงัมโนมติแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 1 อภิปรายไดดังนี ้
   การจัดการเรียนรูวิชาวทิยาศาสตร  โดยใชชุดกิจกรรมการเขียนแผนผงัมโนมต ิโดยให
นักเรียนไดแสดงความคิด ความเขาใจในเนื้อหาที่เรียนออกมาในรูปของแผนผังมโนมติ   ซึง่มี
ลักษณะเปนรูปธรรม  ทําใหนักเรียนมองเห็นภาพรวมของความคิดที่ไดในแตละเรื่อง สามารถ
จัดระบบความคิดความเขาใจที่มีตอบทเรยีนไดเปนอยางดี   โดยมีข้ันตอน 3 ข้ันตอน คือ ข้ัน
สงเสริมความรอบรู  เปนขัน้ตอนทีน่ักเรียนไดศึกษาคนควาขอมูลจากสถานการณที่กาํหนดใหใน
ชุดกิจกรรมการเขียนแผนผงัมโนมต ิ และนําเอาขอมูลมาจัดกระทาํอยางมีความหมายในรูปของ
มโนมตนิําไปสูการพัฒนาการคิด การสรปุองคความรู  ข้ันปฏิบัติการดีมีประโยชน นักเรียนไดลงมือ
ปฏิบัติดวยตนเอง  เปนการเพิ่มพนูทักษะการคิด พัฒนากระบวนการทํางานรวมกับคนอื่น เปนการ
ปฏิบัติที่มีคุณคาตอสังคม  และขั้นเผยแพรและพัฒนาผลงาน  เปนขัน้ตอนทีน่ักเรียนไดตรวจสอบ 
ปรับปรุง  พัฒนาแกไขผลงานอยางเปนระบบ   พรอมทั้งไดฝกทักษะการประชาสัมพนัธ   โดยการ
ออกมานําเสนอขอมูลหนาชัน้เรียน  และเผยแพรโดยเขยีนออกมาในรปูของแผนผังมโนมต ิ มกีาร
แลกเปลี่ยนความรูกันระหวางนกัเรียนในชัน้เรียน   ซึ่งทัง้ 3 ข้ันตอนสามารถพฒันา  ใหผูเรียนได
สรางองคความรูดวยตนเอง   พฒันาการเรียนรูใหมีประสิทธิภาพเพิม่ข้ึน   ซึง่สอดคลองกับ  
สมจิต  สวธนไพบูลย (2535: 34)  ซึ่งกลาววา การจัดกิจกรรมใหนกัเรียนมีสวนรวมในการคิด 
และนําไปปฏบัิติทีละขั้นตอน  เปนการเปดโอกาสใหนักเรียนไดประสบผลสําเร็จในการเรียน  เกิด
การเรียนรูไดดี และสอดคลองกับไทเลอร (Tylor.  1965: 148 – 150 ) ที่กลาวไดวา  การที่ครูให
หลักการ  หรือขอสรุปใหกับนักเรียนโดยตรง  นักเรียนจะจดจําสิ่งที่ครูใหโดยปราศจากความเขาใจ
ในสิ่งนั้น ๆ อยางแทจริง  การที่นักเรยีนสรปุหรือสรางหลกัดวยตนเอง  จะชวยใหนกัเรียนมองเหน็
ความจรงิทางวิทยาศาสตรไดอยางลึกซึ้งและรวดเร็ว  และสอดคลองกบัความคิดของครูที่สอน 
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วิชาชวีวทิยาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย อางองิจาก สุนีย  สอนตระกูล (2535: 164) ที่ไดเสนอ 
และสรุปไววา การจัดการเรียนการสอนในปจจุบัน  ถาผูเรียนไดสรางกรอบมโนทัศน (Concept  
Mapping) ดวยตนเองอยางสม่ําเสมอ จะชวยใหผูเรียนมีความชาํนาญในการสรางและสงผลให 
ผูเรียนเกิดความเขาใจในบทเรียนอยางแทจริง เพราะการจัดการเรียนการสอนโดยใชกรอบมโนทศัน  
จะมีประโยชนตอผูเรียน ตลอดจนทาํความเขาใจบทเรยีนไดดียิ่งขึ้น  และสอดคลองกับงานวิจัยของ 
พิทกัษ  เจริญวานิช (2531: 54) ไดศึกษา พบวา นักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการสอนโดยใชผังมโนมติ
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสงูกวา กลุมที่ไดรับการสอนอยางปกติอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 จากเหตุผลดังกลาว สนับสนนุวาผลสัมฤทธิ์ทางวทิยาศาสตรของนักเรยีนที่ไดรับการสอน 
โดยใชชุดกิจกรรมการเขียนแผนผังมโนมติ  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เร่ือง เล็กทรอนกิส
เบื้องตนสงูกวากอนเรียน  แตคาการกระจายของคะแนนมากขึ้นเนื่องมาจากนกัเรียนมีความสามารถ
ในการเรียนรูดวยตนเองไดแตกตางกนั 
    2.  ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 กอนเรียน
และหลังเรียน  โดยใชชุดกิจกรรมการเขียนแผนผงัมโนมติแตกตางกนั อยางมีนยัสาํคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .01 ซึง่เปนไปตามสมมติฐาน ขอที ่ 2 อภิปรายไดดังนี ้
 การจัดการเรียนรูโดยใชผังมโนมติเปนการสอนที่เนนใหนักเรียนเกิดการเรียนรูในหลักการ 
ดวยตนเอง  เนนพัฒนากระบวนการคิดของนักเรียน  เปดโอกาสใหผูเรียนคิดอยางรอบคอบภายใต
หลักการที่เปนเหตุผล  มีการสงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาความคิดวิเคราะหขอมูลตาง ๆ ออกมา 
ในรูปของมโนมติ  และยงัสามารถนาํมโนมตินั้น ๆ  มาจัดลําดับและเขียนเปนแผนผังมโนมต ิ ซึง่
สอดคลองกับงานวิจยัของ หทยัรัช  รังสุวรรณ (2539: 76) ซึ่งไดเปรียบเทียบความสามารถในการ
คิดแกปญหาทางวทิยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับ
การสอนโดยใชแผนภูมิมโนทัศน มีความสามารถในการคิดแกปญหาทางวทิยาศาสตรสูงกวากลุม
ควบคุมที่ไดรับการสอนตามคูมือครูอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคลองกับ
งานวิจยัของ ภัทราภรณ  พทิักษธรรม (2543: 106)  พบวา ความสามารถในการคิดวิเคราะห และ 
เจตคติตอวิชาสังคมศึกษาของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5   ที่ไดรับการสอนแบบสบืเสาะหา
ความรู โดยใชกิจกรรมสรางแผนภูมิมโนทศันกับการสอนตามคูมือครู ผลการวิจยั  พบวา นักเรียน
ที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู โดยใชกิจกรรมการสรางแผนภมูิมโนทัศน มคีวามสามารถ
ดานการคิดวิเคราะหแตกตางกนัอยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และสอดคลองกับงานวิจยั
ของมนมนัส  สุดสิ้น (2543: 20) ไดศึกษาพบวาความสามารถดานการคิดวิเคราะหวิจารณของ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูประกอบการเขียนแผนผงั 
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มโนมติแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01   และสอดคลองกับงานวิจยัของ 
เบญจมาศ  สันประเสริฐ (2535: 80) ที่พบวา  ความคดิวิจารณญาณของนักเรียนที่ไดรับการสอน
โดยใชแบบทดลองกับนักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครู แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .01 จากลักษณะของกิจกรรมการเขียนแผนผงัมโนมติผูเรียนจะตองคิดหาคํามโนมต ิ
คําเชื่อม แลวนํามโนมติเหลานัน้มาเขียนแผนผังมโนมต ิสงผลใหผูเรียนรูจักคิดวิเคราะห พจิารณา 
หาเหตุผล รูจกัไตรตรองอยางรอบคอบ จงึทาํใหผูเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะหวจิารณ
สูงขึ้น 
 จากเหตุผลดังกลาวสนับสนนุไดวา ความสามารถดานการคิดวิเคราะหของนกัเรียน 
ที่ไดรับการสอนโดยใชแผนผังมโนมติ เร่ือง อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน 
 
ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
  จากการศึกษาคนควาครั้งนี้ผูวิจัยมีขอเสนอแนะซึ่งเปนประโยชนตอการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูและการศึกษาตอไปนี ้
     1.  การนาํชุดกิจกรรมไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูครูผูสอนควรทําความเขาใจ
เกี่ยวกับชุดกิจกรรมและลองทําแบบฝกหัดทุกขอเพื่อหาขอบกพรองของชุดกิจกรรม 
       2.  ควรใหนกัเรียนไดเรียนรูวธิีการเขียนแผนผังมโนมตกิอนที่จะนาํเอาชุดกิจกรรม
การเขียนแผนผังมโนมติไปใชในการจัดกจิกรรมการเรียนรู 
    3.  ควรเปดโอกาสใหนักเรยีนไดซักถามเพือ่ทําความเขาใจกับชุดกิจกรรมการเขียน
แผนผังมโนมติในสวนที่ยงัไมเขาใจ 
 
ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งตอไป 
     1.  ควรมีการวจิัยเปรียบเทียบการสอนโดยใชชุดกิจกรรมการเขียนแผนผังมโนมติกับ
ระดับชั้นอื่น 
 2.  ควรนําเอาการสอนโดยใชชุดกิจกรรมการเขียนแผนผงัมโนมติไปใชในกิจกรรม 
การเรียนการสอนเพื่อสงเสรมิความสามารถในการคิดแกปญหา และความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
  3.  ควรมีการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรที่เรียนโดยใชส่ืออยางอืน่ เพื่อนาํ
ผลการทดลองที่ไดมาใชในการปรับปรุงชุดกิจกรรม 
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ภาคผนวก ก 
 

     -  ชุดกิจกรรมการเขียนแผนผังมโนมต ิ
     -  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางวทิยาศาสตร 
     -  แบบทดสอบวัดความสามารถดานการคิดวิเคราะห 
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ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร 
เพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะห 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ช่ือ ..................................... สกุล ...........................ช้ัน ม.3  เลขที่ ......... 
ผูสอน ...................................................................................................... 

 

              
โรงเรียนบานวังกะทะ 

ตําบลวังตะเฆ  อําเภอหนองบัวระเหว 
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาชัยภูมิ  เขต 3 
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ชุดกิจกรรมวทิยาศาสตรเพื่อสงเสริมการคิดวิเคราะห กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 
 สาระที ่5 : พลังงาน 
 มาตรฐาน ว 5.1 : เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชวีิต การเปลี่ยนรูป
พลังงาน ปฏิสัมพันธระหวางสารและพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม มี
กระบวนการสบืเสาะหาความรู ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนาํความรูไปใชประโยชน 
 ชุดกิจกรรมวทิยาศาสตรนี้สรางขึ้นเพื่อใหนกัเรียนเรียนรูไดดวยตนเองและสงเสริม
ความสามารถดานการคิดวิเคราะห ข้ันตอนในแตละกิจกรรมมี  ดังตอไปนี้ 
  2.1  ข้ันสงเสรมิความรอบรู 
  2.2  ข้ันปฏิบัติการดีมีประโยชน 
  2.2  ข้ันพัฒนาและเผยแพรผลงาน 

 
  
  
 

 

 
 
 
 
 

 
 
 

 

ขอแนะนําในการใชชุดกิจกรรม 
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ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร 
เพ่ือสงเสริมการคิดวิเคราะห 

เรื่อง  อิเล็กทรอนิกส 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
ชุดที่ 1 

 
 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกส 
         กลุมที่ ...................................................... 

 
รายชื่อสมาชิกกลุม  
 1. ........................................................................................ เลขที่ ......................... 
 2. ........................................................................................ เลขที่ ......................... 
 3. ........................................................................................ เลขที่ ......................... 
 4. ........................................................................................ เลขที่ ......................... 
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 ชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร เพือ่สงเสริมการคิดวิเคราะห เปนชุดกิจกรรมที่มีเนื้อหาเกีย่วกับ
เร่ืองอิเล็กทรอนิกส เนนกระบวนการใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติและฝกกระบวนการคดิ นักเรียนจะ
สามารถเรยีนรูไดอยางเต็มตามศักยภาพจนบรรลุจุดประสงคที่ไดกาํหนดไวโดยจะตองปฏิบัติตาม
คําชี้แจงตอไปนี ้
  1.  นักเรียนศกึษาจุดประสงคที่กาํหนดไวใหเขาใจ 
  2.  นักเรียนปฏิบัติตามขั้นตอนที่ระบุไวในชุดกิจกรรมโดยขั้นตอนในแตละกิจกรรมมี
ดังตอไปนี้ 
   2.1  ข้ันสงเสรมิความรอบรู 
   2.2  ข้ันปฏิบัติการดีมีประโยชน 
   2.2  ข้ันพัฒนาและเผยแพรผลงาน 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คําชี้แจง 
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 1.  อธิบายสมบัติเบื้องตนของชิ้นสวนอิเลก็ทรอนิกสบางชนิด เชน ตัวตานทาน  ไดโอด       
ทรานซิสเตอร ไอซี ได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุดประสงคของกิจกรรม 
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อิเล็กทรอนิกส ( Electronics )  หมายถงึ  
การควบคุม หรือออกแบบการไหลของกระแสไฟฟาใน 

                วงจรไฟฟา ซึ่งมีอุปกรณหรือชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสเปน   
  สวนประกอบของวงจร ทาํหนาที่ควบคุมการไหลของ    
 กระแสไฟฟา  

  
 
 
1.  สารกึ่งตวันํา คืออะไร ......................................... 
    ......................................................................... 
2.  ในอนาคตนักวทิยาศาสตรจะพัฒนาตวันาํไฟฟา 
    ยิง่ยวดมาทาํเปนชิน้สวนอเิล็กทรอนกิสเพราะเหตุใด 
    ........................................................................... 
    ........................................................................... 
    ............................................................................ 
 

เปนอุปกรณทีท่ําหนาที่ควบคุมการไหลของกระแสไฟฟาใน
วงจรไฟฟา แผงวงจรอิเล็กทรอนิกสและเครื่องใชไฟฟาทุกชนิดไมวา
จะเปนวิทยุ โทรทัศน คอมพิวเตอร ลวนมีอุปกรณอิเล็กทรอนกิส 
ตาง ๆ เปนสวนประกอบอยู ปจจุบันชิน้สวนอิเล็กทรอนิกสทําจาก
สารกึ่งตัวนาํ 

ขั้นสงเสริมความรอบรู 
ชุดที่ 1 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกส 
 

ตัวนําไฟฟายิ่งยวด 
( Supperconducter ) 

เปนสารที่เมื่ออุณหภูมิต่ํา
จะไมมีความตานทานไฟฟา
ทําใหสามารถนําไฟฟาได
ดวยความเร็วสูง 

           เรื่องนารู 

เกงคิด ... เกงทํา 

ใชเวลา 4 ชั่วโมง 
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1. ตัวตานทาน 

ตัวตานทาน (Resister) ใชตัวยอ R เปนอปุกรณที่ใชควบคุม
ปริมาณการไหลของกระแสไฟฟาในวงจร ตัวตานทานทีม่ีคา
ความตานทานนอยจะยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานไดมาก และ
ตัวตานทานทีม่ีคาความตานทานมากจะยอมใหกระแสไฟฟา
ไหลผานไดนอย ตัวตานทาน มี 4 ชนิด ดังนี ้

 
1.1 ตัวตานทานคาคงที ่
  เปนตัวตานทานทีมีคาความตานทานเพยีงคาเดยีวที่ปรากฏอยู
บนตัวตานทาน ซึง่แสดงคาดวยแถบสีตาง ๆ ผูใชตองอานจาก
แถบสีบนตัวตานทาน ซึง่มหีลายชนิด ไดแก ชนิด 3 แถบสี 
 ( แถบสีที่ 4 ไมมีสี ) ชนิดแถบ 4 สี ชนิด 5 แถบสี และชนิด 6 
แถบสี ในที่นี้จะกลาวถงึตัวตานทานคาคงที่เฉพาะ 3 แถบสี 
 ( แถบสีที่ 4 ไมมีสี ) และ ชนิดแถบ 4 สี เทานั้น  ดังภาพ 

 
 
 
 
 
        ตัวตานทานแตละตัวมีสีและแถบสีแตกตางกันไป 
    
     
                       
 
 
 
 

มารูจักกับชิ้นสวน    
อิเล็กทรอนิกส กันเถอะ 

ยังจําไดไหมจะวา คาความ
ตานทานมหีนวยวัดเปนโอหม ( Ω  ) 
ถามีคามากๆ จะวัดเปนกิโลโอหม 
(KΩ  ) หรือ เมกะโอหม( MΩ ) 
  

lสัญลักษณและลักษณะของตัวตานทาน 
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แถบสีที่ 1 บอกใหทราบตัวเลขที่ 1 
     แถบสีที่ 2 บอกใหทราบตัวเลขที่ 2 
     แถบสีที่ 3 บอกตัวคูณ 

แถบสีที่ 4 (ถาม)ี บอกคาความ  
     คลาดเคลือ่น ( วัดเปน % ) 

 
 
 
 
       

แถบส ี ตัวเลขเทียบเทา ตัวคูณ ความคลาดเคลื่อน 

ดํา 0 1 - 
น้ําตาล 1 10 - 
แดง 2 100 - 
สม 3 1,000 - 

เหลือง 4 10,000 - 
เขียว 5 100,000 - 
น้ําเงิน 6 1,000,000 - 
มวง 7 10,000,000 - 
เทา 8 100,000,000 - 
ขาว 9 1,000,000,000 - 
ทอง - 0.1 ±  5 % 
เงิน - 0.01 ± 10 % 
ไมมีสี -  ± 20 % 

มาทําความเขาใจเกี่ยวกบัแถบสีกันเถอะ 

 

ตารางแสดงคาแถบสีของตัวตานทาน 

 

คําถามชวนลอง 
จํานวนแถบสขีองตัวตานทาน
มีผลตอคาความตานทาน
หรือไมอยางไร 
...........................................
...........................................
...........................................
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ตัวอยางที ่1 การอานคาความตานทานของตัวตานทานซึ่งมี 3 แถบสี 
     
 

แถบสี      แดง  เหลือง  ดํา 
ตัวเลข    ตัวเลขที1่ ตัวเลขที2่ ตัวคูณ  =  คาความตานทาน 
แทนคา      2       4  1 = 24 x 1 
ดังนัน้ คาความตานทานของตัวตานทาน  = 24 โอหม  
 

 ตัวอยางที ่2 การอานคาความตานทานของตัวตานทานที่ม ี4 แถบสี 
แถบสี         แดง    เหลือง ดํา   ทอง   

ตัวเลข ตัวเลขที1่    ตัวเลขที2่ ตัวคูณ  ความคลาดเคลื่อน =  คาความตานทาน 
แทนคา          2             4    1                   ± 5      = 24x1  ± 5%  
                                     = 24 ±  1.2 

ดังนัน้ ตัวตานทานนีม้ีคา 24 โอหม มีความคลาดเคลื่อน ± 5% แสดงวาอาจมีคาความ
ตานทานไดต้ังแต 22.8 โอหม ถงึ 25.2 โอหม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ตัวอยางการคํานวณ 

จากภาพ ภาพใดมีความตานทาน
มากกวากันและตางกนัเทาไร 
.........................................................
.........................................................
.........................................................
.........................................................
.........................................................
.........................................................

มุมนี้สําหรับคนเกง 
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1.2  ตัวตานทานปรับคาได 
ตัวตานทานปรับคาได ( Variable resistor) หรือ รีโอสแตท 
(Rheostat ) เปนตัวตานทานที่สามารถเปลี่ยนคาไดดวยการ
หมุนหรือเลื่อนปุมปรับคาเพื่อเพิ่มหรือลดความตานทานที่
ตองการได เชน  การเพิ่มหรือลดเสียงวทิยหุรือโทรทัศน  

               
 

1.3 ตัวตานทานไวความรอน 
ตัวตานทานไวความรอน (Thermistr) เปนตัวตานทานทีม่ี
คาความตานทานเปลี่ยนไปตามอุณหภูมิ  
แบงออกเปน 2 ประเภท คือ 
1 ) เทอรมิสเตอรที่แปรผันตรงกับอุณหภูม ิ( Positive 
Temperature Control Thermistor : PCT ) นั่นคือถา
อุณหภูมิสูงขึ้นคาความตานทานก็จะเพิ่มข้ึน แตถาอุณหภูมิ
ตํ่าลงคาความตานทานจะลดลง 
2 ) เทอรมิสเตอรที่แปรผกผันกับอุณหภูม ิ(Negative 
Temperature Control Thermistor : NCT ) เปนตัว
ตานทานทีม่ีคาความตานทานเพิ่มข้ึนเมื่ออุณหภูมิตํ่า และ
คาความ ตานทานจะลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 

 
 

 
   
 

 
 
 
 

 
 
 

 สัญลักษณและลักษณะ 
ของตัวตานทานปรับคาได 

ตัวตานทานไวความรอนทีน่ยิมนาํมาใช
กับอุปกรณและเครื่องใชไฟฟา คือ  
เทอรมิสเตอรที่แปรผันตรงกบัอุณหภูมิ เชน ใช
เปนตัวตานทาน 

สัญลักษณและลักษณะของ 
ตัวตานทานไวความรอน 

สาระนารู 

คําถามชวนลอง 
ถาในวงจรไฟฟาไมมี
ตัวตานทานจะเกิด
อะไร
ข้ึน.............................
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1.4 ตัวตานทานไวแสง 
ตัวตานทานไวแสง ( Light Dependent Resistor : LDR )  
เปนตัวตานทานที่เปลีย่นคาความตานทานเมื่อความเขมของ
แสงที่ตกกระทบเปลี่ยนไป โดยเมื่อมีแสงหรือความเขมแสงมาก
ข้ึน ความตานทานจะมีคาลดลง วัสดุที่ใชผลิต LDR ทาํมาจาก
สารกึ่งตัวนาํ เชนแคดเมียมซัลไฟต และ แคดเมียมซีลีไนต เปน
อุปกรณที่นาํมาใชในเครื่องวดัแสงของกลองถายรูปเพื่อ
ตรวจสอบปริมาณของแสงในขณะถายรูป และใชเปนตัว
ตานทานในสวิตชปด – เปดไฟอัตโนมัติ 
 
 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ฉลาดรู…ฉลาดคิด 

1. ตัวตานทานแบงได ........ ประเภท ไดแก ................................................ 
………………………………………………………………………………… 
2. ตัวตานทานที่มีคามากจะยอมใหกระแสไฟฟาผานได อยางไร 
............................................................................................................... 
3.สัญลักษณของตัวตานทานคือ ............................................................... 
............................................................................................................... 
4. ตัวตานทานที่คาความตานทานเปลี่ยนไปตามแสงที่ตกกระทบ 
เรียกวา ................................................................................................... 
5. ประโยชนของตัวตานทาน คือ  
………………….……………................................................................... 
………………….……………................................................................... 
………………….……………................................................................... 

สัญลักษณและลักษณะ 
ของตัวตานทานไวแสง 
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2.  ไดโอด ( Diode ) 
ไดโอด ( diode ) เปนอุปกรณอิเล็กทรอนกิสที่ยอมให
กระแสไฟฟาไหลผานทางเดียว ทําจากสารกึ่งตัวนํา 2 ชนิด คือ 
ชนิดพ ี( p หรือ + ) และ ชนดิ ( n หรือ - ) ประกอบดวยขั้ว 2 ข้ัว 
คือ ข้ัวแอโนดตออยูกับสารกึ่งตัวนําชนิด p และ ข้ัวแคโทด ซึง่ตอ
อยูกับสารกึง่ตวันาํชนิด n  แบงได 2 ชนิด คือ 
2.1  ไดโอดธรรมดา 
ไดโอดธรรมดา ( normal  diode ) มีรูปรางหลายแบบ แตที่นิยม
ใชในวงจรอิเล็กทรอนกิสจะมีลักษณะคลายตัวตานทาน ซึง่มี
ขนาดเล็ก ทาํหนาทีเ่ปนตัวควบคุมการไหลของกระแสไฟฟาให
ไหลไปทางเดยีว ทําจากสารกึ่งตัวนํา มี 2 ข้ัว 

   
  
 

 
  

      
2.2 ไดโอดเปลงแสงหรือ LED 

ไดโอดเปลงแสง ( Light Emitting Diode ) หรือเรียกวา 
LED (แอลอีดี ) เปนไดโอดทีส่ามารถเปลงแสงออกมาเมือ่ไดรับ
กระแสไฟฟา โดยไดโอดจะทาํหนาที่เปลี่ยนพลงังานไฟฟาเปน 
พลังงานแสง แสงที่ปลอยออกมามหีลายสี ข้ึนอยูกบัชนิดของ
สารกึ่งตัวนาํทีน่ํามาผลิต เชน แสงอินฟาเรด แดง เหลือง เขียว 
สม เปนตน ทีพ่บมากจะเปนไดโอดเปลงแสงสีแดง สีเหลือง และ
สีเขียวตามลาํดับ ซึ่งไดโอดเปลงแสงสีแดงจะใหความสวางมาก 
ที่สุด 

ไดโอดเปลงแสงมีลักษณะและสมบัติ ดังนี ้
1 ) ข้ัวลบและขั้วบวกอยูดานเดียวกันปกติจะมีสองขา ขาทั้งสอง
จะยาวไมเทากัน โดยขาที่ส้ันจะเปนขั้วลบ สวนขาทีย่าวกวาจะ

ศัพทนารู 
-  ความเขมแสง 
-  สารกึ่งตัวนาํ 
-  แสงอินฟาเรด 
-  แคดโทด 

lสัญลักษณและลักษณะของไดโอด 



 120

เปนขั้วบวก และปลายขาลบดานที่อยูในครอบพลาสติกจะโตก
วาปลายขาบวก 
2) การตอ LED ที่ถกูตอง ตองใหข้ัวลบของ LED ตอกับข้ัวลบ
ของแบตเตอรี่ และขั้วบวกของ LED ตอกับข้ัวบวกของแบตเตอรี่
เชนเดียวกับไดโอดธรรมดา ซึ่งทาํใหแอโนดของไดโอดเปลงแสง
มีศักยไฟฟาสงูกวาแคโทด 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

    
 
 
 

ลับสมอง 

 
จงเติมขอความใหสมบูรณ 

1. ไดโอดทําหนาที่ อยางไร..................................................................... 
2. ไดโอดเปลงแสงทําหนาที่ ................................................................... 
     กับหลอดไฟ 
3. ไดโอดตอเขากับวงจรอยางไร ............................................................. 
3. ไดโอดเปลงแสง มหีลักการทํางานอยางไร ........................................... 
     ....................................................................................................... 
     ....................................................................................................... 
     ....................................................................................................... 
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3. ทรานซิสเตอร ( transistor ) 
 เปนอุปกรณอิเล็กทรอนกิสทีท่ําจากสารกึ่งตัวนํา มีสามขา 
 (tree leads) ใชกับวงจรอิเล็กทรอนกิสเกอืบทุกชนิด เชน เปน
วงจรขยายในเครื่องรับวิทยุและโทรทัศน ทาํหนาที่เปนสวติช 
เปด – ปด เพือ่ควบคุมอุปกรณไฟฟาอื่น ๆ เปนตน 
โครงสรางของทรานซิสเตอรมีสารกึ่งตวันาํ 3 ชั้น แตละชัน้จะตอ
ลวดตัวนาํจากเนื้อสารกึง่ตัวนําไปใชงาน จงึทาํใหทรานซสิเตอร
มี 3 ขา ชั้นที่เล็กที่สุด (บางที่สุด) เรียกวา เบส (base : b)  
สารกึ่งตัวนาํชัน้ที่เหลือคือ คอลเล็กเตอร (collector : c ) และ  
อิมิตเตอร (emitter หรือ e) 

ส่ิงที่สําคัญของการตอทรานซิสเตอรในวงจร คือ จะตอง
แยกขาแตละขาของทรานซิสเตอรใหถูกตองกอนตอ
ทรานซิสเตอรในวงจร ซึ่งบริษัทผูผลิตมีวธิตีาง ๆ กันในการทํา
เครื่องหมายขาของทรานซิสเตอรเพื่อส่ือใหเขาใจ เชน การ
กําหนดขนาดความสัน้ยาวของขา การใชแถบสีหรือการกําหนด
ตําแหนง 

 ชนิดของทรานซิสเตอร 
 ทรานซิสเตอรแบงได 2 ชนิด ตามลักษณะของการประกบของ
สารกึ่งตัวนาํชนิด P กับ N  ดังนี ้

 
 

 
 
 

  
 
 
 
 
 

ชนิดที่ 1  เอ็นพีเอ็น ( NPN ) 
 สัญลักษณ 

                      
 

 
 
 

 
โครงสราง     

 
N P N 

  
                                 B 

C  
ั  ่ํ

E 
 ศักยตํ่า 

   B 
ศักยสูง 

C E 

ชนิดที่ 2  พีเอ็นพ ี ( PNP ) 
               สัญลักษณ 

                           
   

 
 
 

 
โครงสราง     

 
P N P 

  
                                  B 

C E 
ศักยตํ่า 

      B 
    ศักยสูง 

C E 
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หลักการทาํงานของทรานซิสเตอร 
สวนใหญการตอวงจรอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน จะใชทรานซิสเตอร
ชนิด NPN  
 
 
 
 
  การนาํกระแสไฟฟาของทรานซิสเตอรข้ึนอยูกับคาของ
ศักยไฟฟาที่ขา E , B และ C ดังนี ้
1.  ศักยไฟฟาที่ขา B ตองสูงกวาที่ขา E ดังนั้นจงึตองตอขา B  
เขากับข้ัวบวกของแหลงจายกระแสไฟฟา และตอขาบวกเขากับ
ข้ัวบวกของแหลงจายกระแสไฟฟา 
2.  ศักยไฟฟาที่ขา B ตองต่ํากวาที่ขา C ดังนัน้จึงตองตอขา B 
เขากับข้ัวลบของแหลงจายกระแสไฟฟาและตอขา C เขากับ  
ข้ัวบวกของแหลงจายไฟฟากระแสไฟฟาจะไหลจากศักยไฟฟา
สูงไปยังศักยไฟฟาต่ําหรือไหลออกจากขัว้บวกไปยงัขั้วลบของ
แหลงจายกระแสไฟฟา ดังนัน้กระแสไฟฟาจะไหลจากแบตเตอรี่
มาทางขา B แลวออกทางขา E แตกระแสไฟฟาจากแบตเตอรี่ 2 
จะไหลออกทางขา C แลวออกทางขา E ซึ่งสามารถเขยีน
สัญลักษณ ไดดังนี ้

 
 

หมายถึง กระแสไฟฟาทั้งหมดที่ออกทางขา E = กระแสไฟฟาที่
เขาทางขา B + กระแสไฟฟาที่เขาทางขา C 
 
4. ไอซีหรือซิลิคอนชิป 
   ไอซี ยอมาจาก Integrate Circuit เปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสที่
บรรจุชิ้นสวนของอุปกรณอิเล็กทรอนกิสขนาดจิว๋จํานวนมากไว

     

 I( E ) = I ( B ) + I ( C ) 

อยาลืมนะ  สารกึ่ง
ตัวนํา P – type มีโฮส ซึ่ง
มีประจุบวกเปนผูรับ
อิเล็กตรอน สวนสารกึ่ง
ตัวนํา N – type มี
อิเล็กตรอนอิสระ ซึ่งมี
ประจุลบเปนผูให
อิเล็กตรอน 

เราสามารถควบคุม
การปด – เปด 

ของโทรทัศนโดยใช
อิเล็กทรอนิกสชนิดใด 
.............................
.............................
.............................
.............................
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ภายใน ซึ่งปจจุบันเรียกวา ซลิิคอนซิป ( silicon chip ) หรือ ชิป 
ผลิตโดยการลดขนาดของทรานซิสเตอรใหมีขนาดเล็กลงมากจน
เหลือเพยีงจุดเล็ก ๆ เทานั้น แตมีประสิทธภิาพในการทาํงาน
มากกวาทรานซิสเตอร ซิลิคอนชิปแตละอันจะถกูออกแบบให
สามารถนําไปใชงานที่แตกตางกนัออกไป หากแบงประเภทตาม
การใชงาน สามารถแบงไดเปน 3 ประเภท คือ 

- ซิลิคอนชิปสําหรับบันทึกขอมลู 
- ซิลิคอนชิปสําหรับบันทึกขอมูลและสั่งงาน 
- ซิลิคอนชิปสําหรับบันทึกขอมูลและประมวลผล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 5 คน 
2. แตละกลุมชวยกนัพิจารณาแผนภาพวงจร
อิเล็กทรอนกิสแลวบอกรายละเอียด ดังนี ้
- สัญลักษณในวงจรแทนอเิล็กทรอนกิสชนิด
ใดบาง 
.................................................................
.................................................................
................................................................ 
- อุปกรณอิเล็กทรอนกิสแตละชนิด ทําหนาที่
อะไรในวงจร  
………………………………………………
………………………………………………

ขั้นปฏบัิติการดีมีประโยชนตอสังคม 

ลับสมอง 
ถาไมมีไอซี จะมีผลตอ 
วงจรอิเล็กทรอนิกส 
อยางไร 
......................................
......................................
......................................
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                           เขียน Mind  mapping เกี่ยวกับอุปกรณอิเล็กทรอนกิส 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ไขปญญา ... ทาพิสูจน 

1 ) จากกราฟจะสรุปไดวาอยางไร 
( ถาอุณหภูมิของตัวตานทานคงที่ ) 
............................................................................ 
2 ) เขียนสมการแสดงความสัมพันธระหวาง
กระแสไฟฟาศกัยไฟฟาและ ตัวตานทาน โดยใช
สัญลักษณที่แสดงไวในกราฟ 
............................................................................

ขั้นเผยแพรและพัฒนา 
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จงเลือกคําตอบที่ถูกตองเพยีงขอเดียว 
1. ไดโอดเปลงแสงสีใดใหความสวางมากทีสุ่ด 
 ก. สีแดง       ข. สีเขียว 
 ค. สีสม        ง. สีเหลือง 
2.  ทรานซิสเตอรทําจากธาตุใด 
 ก. เหล็ก        ข. ดีบุก 
 ค. ซิลิคอน       ง. อะลูมิเนียม 
3.ไดโอดจะนําไฟฟาไดในกรณีใด 
 ก.  ศักยไฟฟาที่แอโนดต่ํากวาศักยไฟฟาทีแ่คโทด 
 ข.  ศักยไฟฟาที่แอโนดสูงกวาศักยไฟฟาทีแ่คโทด 
 ค.  ศักยไฟฟาที่แอโนดเทากบัศักยไฟฟาทีแ่คโทด 
 ง.  ไดโอดสามารถนาํไฟฟาไดทั้งกรณีขอ ก และ ข 
4.  ขอใดไมใชลักษณะของไดโอด 
 ก.  ทาํจากสารกึ่งตัวนํา  
 ข.  ยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานทางเดียว 
 ค.  เมื่อกระแสไฟฟาผานจะใหพลงังานแสง 
 ง.  ข้ัวแอโนดตออยูกับสารกึ่งตัวนําชนิด P 
5.  อุปกรณอิเล็กทรอนกิสใดนํามาใชเปนปุมปรับคลื่นความถี่จากสถานีวทิยุตางๆ เพื่อเลือกหา
สถานวีทิยุ ที่ตองการ 
 ก.  ทรานซิสเตอร     ข.  ไดโอดเปลงแสงได 
 ค.  ตัวตานทานที่แปลงคาได   ง.  ตัวเก็บประจุที่แปรคาได 
6.  ความตานทานตัวหนึง่มแีถบสี  ดังนี้  
                                                              ทอง 
 
                                           แดง มวง  น้ําตาล 
 คาความตานทานที่อานไดเปนเทาใด 
 ก.   270.0 โอหม      ข.  275.0 โอหม 
 ค.  280.0 โอหม      ง.  283.5 โอหม  

คําถามทายกิจกรรม 
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7.  
  

 
 
 จากรูป เปนอปุกรณอิเล็กทรอนิกสใด 
 ก.  LDR        ข.  LED 
 ค.  ไดโอด       ง.  ตัวเก็บประจุ  
8.  ชิ้นสวนอิเล็กทรอนกิสใดที่คาของความตานทานเปลี่ยนไปตามแสงที่ตกกระทบ 
 ก.  LDR        ข. LED 
 ค.  ไดโอด       ง.  ตัวเก็บประจุ 
  
9.               จากรูป เปนสัญลกัษณของสิ่งใด และที่มีลักษณะเปนหัวลกูศร
หมายถงึขั้วใด  ตามลาํดับ 
 ก.  LED  ข้ัวแอโนด     ข.  LED  ข้ัวแคโทด 
 ค. ไดโอด  ข้ัวแอโนด     ง.  ไดโอด   ข้ัวแคโทด 
10.  จากรูป เปนสัญลักษณของอุปกรณอิเล็กทรอนกิสใด 
 
 
  
 ก.  ไดโอด       ข.  ไดโอดเปลงแสง 
 ค.  ทรานซิสเตอร     ง.  ตัวตานทานไวแสง 
11.  ตัวตานทานไวแสงหมายถึงขอใด 
 ก.  IC        ข.  LDR 
 ค.  LED        ง.  PNP 
12.  สารกึ่งตัวนําชนิด Nและชนิด P ของไดโอดมีสมบัติอยางไร 
 ก.  สารแตละชนิดสามารถทั้งใหและรับอิเล็กตรอนได 
 ข.  สารชนิด N- รับอิเล็กตรอน สารชนิด P – ใหอิเลก็ตรอน 
 ค.  สารชนิด N- ใหอิเล็กตรอน สารชนิด P – รับอิเล็กตรอน 
 ง.  สารชนิด N และ P  ไมมีสมบัติในการรับหรือใหอิเล็กตรอนได 
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13.  ขอใดไมถกูตองเกีย่วกับ LED  
 ก. LED คือไดโอดเปลงแสงหรือโฟโตไดโอด 
 ข.  ขาทั้งสองขางยาวไมเทากัน ขาทีย่าวกวาเปนขั้วลบ 
 ค.  สามารถเปลี่ยนจากพลงังานไฟฟาเปนพลงังานแสงได 
 ง.  สวนที่เปนขาของขั้วลบทีอ่ยูในครอบพลาสติกมีขนาดโตกวาอีกขาหนึง่ 
14.                         เปนสัญลักษณที่ใชแปลความหมายเหมอืนกับสัญลักษณในขอใด 
 ก.           ข.                           
 
 ค.          ง.    
 
15.  ขอใดเปนหนาที่ของทรานซิสเตอร 
 ก.  เพิม่กระแสไฟฟา     ข.  แปลงกระแสไฟฟา 
 ค.  เปนสวิตชปดเปดวงจร   ง.  เปนตัวตานทานไฟฟา 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตร 
ชวงชั้นที่ 3 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

 คําชี้แจง   
  1.  ใหนกัเรียนกากบาทลงบนตัวเลือกที่ถกูตองที่สุดลงในกระดาษคําตอบ 
  2.  หามขีดเขยีนสิง่ใดลงในกระดาษคําตอบ 
  3.  ขอสอบฉบับนี้มทีั้งหมด 60 ขอ ใชเวลาสอบ 60 นาท ี

************************************************************************* 
1.  ไดโอดจะนาํไฟฟาไดในกรณีใด ( ความรู – ความจาํ ) 
 ก.  ศักยไฟฟาที่แอโนดต่ํากวาศักยไฟฟาทีแ่คโทด 
 ข.  ศักยไฟฟาที่แอโนดสูงกวาศักยไฟฟาทีแ่คโทด 
 ค.  ศักยไฟฟาที่แอโนดเทากบัศักยไฟฟาทีแ่คโทด 
 ง. ไดโอดสามารถนาํไฟฟาไดทั้งกรณีขอ ก และ ข 
 จ.  ไดโอดสามารถนาํไฟฟาไดทุกกรณีทัง้ขอ ก , ข และ ค 
2.   ชิ้นสวนอิเล็กทรอนกิสใดที่คาของความตานทานเปลี่ยนไปตามแสงที่ตกกระทบ  
(ความรู – ความจํา) 
 ก.  LDR         ข.  LED 
 ค. ไดโอด        ง.  ตัวเก็บประจุ 
 จ.  ซิลิคอนซิป 
3.                      จากรูป เปนสัญลกัษณของสิ่งใด และที่มีลักษณะเปนหัวลกูศร
หมายถงึขั้วใด ตามลําดับ (ความรู – ความจํา) 
 ก.  LED , ข้ัวแอโนด      ข. LED , ข้ัวแคโทด 
 ค.  ไดโอด , ข้ัวแอโนด       ง. ไดโอด , ข้ัวแคโทด 
 จ.  LDR , ข้ัวแคโทด 
4.  จากรูป เปนสัญลักษณของอุปกรณอิเล็กทรอนกิสใด ( ความรู – ความจาํ ) 
 
 

    
 
 ก.  ไดโอด       ข.  ไดโอดเปลงแสง 
 ค.  ทรานซิสเตอร     ง.  ตัวตานทานไวแสง 
 จ.  ซิลิคอนซิป 
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5.  ตัวตานทานไวแสงหมายถึงขอใด (ความรู – ความจํา) 
 ก.  IC        ข.  LDR 
 ค.  LED        ง.  PNP 
 จ.  NPN 
6.  สารกึ่งตวันําชนิด Nและชนิด P ของไดโอดมีสมบัติอยางไร (ความรู – ความจาํ) 
 ก.  สารแตละชนิดสามารถทั้งใหและรับอิเล็กตรอนได 
 ข.  สารชนิด N- รับอิเล็กตรอน สารชนิด P – ใหอิเลก็ตรอน 
 ค.  สารชนิด N- ใหอิเล็กตรอน สารชนิด P – รับอิเล็กตรอน 
 ง.  สารชนิด N และ P  ตางมสีมบัติในการรบัอิเล็กตรอน 
 จ.  สารชนิด N และ P  ไมมีสมบัติในการรับหรือใหอิเล็กตรอนได 
7.  ขอใดไมถูกตองเกีย่วกับ LED (ความเขาใจ) 
 ก.  LED คือ  ไดโอดเปลงแสงหรือโฟโตไดโอด 
 ข.  ขาทั้งสองขางยาวไมเทากัน ขาทีย่าวกวาเปนขั้วลบ 
 ค.  สามารถเปลี่ยนจากพลงังานไฟฟาเปนพลงังานแสงได 
 ง.  สวนที่เปนขาของขั้วลบทีอ่ยูในครอบพลาสติกมีขนาดโตกวาอีกขาหนึง่ 
 จ.  แสงที่เปลงออกมามีไดหลายสีข้ึนอยูกบัชนิดของสารกึ่งตัวนําทีน่ํามาผลิต 
 
8.             เปนสัญลักษณที่ใชแปลความหมายเหมือนกับสัญลักษณในขอใด 
( ความรู – ความจํา ) 
 ก.         ข.                           
 ค.          ง.     
 จ. 
 
 9. 

  
 
จากรูป เปนอปุกรณอิเล็กทรอนิกสใด (ความรู – ความจาํ) 
 ก.  LDR        ข.  LED 
 ค.  ไดโอด       ง.  ตัวเก็บประจุ 
 จ.  ซิลิคอนซิป 
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10.  การทาํงานของทรานซิสเตอรเหมือนกบัอุปกรณใดในวงจรไฟฟา (ความรู – ความจํา) 
 ก.  สวิตซ       ข.  แอมมิเตอร 
 ค.  สายไฟ       ง.  มอเตอร 
 จ.  โวลตมิเตอร 
 
11.  
 
 
จากรูป เปนอปุกรณอิเล็กทรอนิกสใด (ความรู – ความจาํ) 
 ก.  LED        ข.  ตัวเก็บประจุ 
 ค.  ตัวตานทาน      ง.  ซิลิคอนชิป 
 จ.  ทรานซิสเตอร 
12.  ขอใดเปนหนาที่ของทรานซิสเตอร (ความรู – ความจาํ) 
 ก.  เพิ่มกระแสไฟฟา     ข.  แปลงกระแสไฟฟา 
 ค.  เปนสวิตชปดเปดวงจร   ง.  เปนตัวตานทานไฟฟา 
 จ.  เพิ่มความตางศักยไฟฟา 
 
13.   
 
  
จากรูป เปนอปุกรณอิเล็กทรอนิกสใด ( ความรู – ความจํา) 
 ก.  LED        ข.  ทรานซิสเตอร 
 ค.  ตัวตานทาน      ง.  ซิลิคอนซิป 
 จ.  ตัวเก็บประจุ 
14.           เปนสัญลักษณของอุปกรณในขอใด (ความรู – ความจํา) 
 ก.  IC        ข.  ตัวตานทาน 
 ค.  ตัวเก็บประจุ      ง.  ไดโอด 
 จ.  ทรานซิสเตอร 
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15.  
 
จากรูป เปนสญัลักษณของอุปกรณในขอใด และเปนชนิดใดตามลําดับ (ความรู – ความจาํ) 
 ก.  ไดโอด ชนดิ NPN     ข.  ไดโอด ชนดิ PNP 
 ค.  ทรานซิสเตอร ชนิด NPN   ง.  ทรานซิสเตอร ชนิด PNP 
 จ.  ซิลิคอนซิป ชนิด NPN  
16.  จากขอ 15 ขาที่มีลูกศรชี้เขา เรียกชื่อวาอยางไร (ความรู – ความจํา) 
 ก.  ขา B       ข.  ขา E 
 ค.  ขา C       ง.  ขารวม 
 จ.  ขอ ก และ ค 
17.  ใน IC (Intergraded Circuit ) ประกอบดวยอุปกรณใดบาง (ความรู – ความจาํ)  
 ก.  ตัวตานทาน  ทรานซิสเตอร ตัวเก็บประจ ุ
 ข.  ตัวตานทาน ทรานซิสเตอร ไดโอด 
 ค.  ตัวตานทาน ทรานซิสเตอร แอมมิเตอร 
 ง.  ตัวตานทาน ตัวเก็บประจ ุแอมมิเตอร 
 จ.  ตัวตานทาน  ตัวเก็บประจุ ไดโอด 
จงใชแผนผังวงจรตอไปนี้ตอบคําถามขอ 18 – 19  
  
 
 
18.  จากแผนผังวงจรไฟฟาขางตน เปนการทดลองเรื่องใด (ความเขาใจ) 
 ก.  การวัดความตานทานในวงจร   ข. การวัดกระแสไฟฟาในวงจร 
 ค.  การวัดความตางศักยไฟฟาในวงจร ง. การศึกษาความสวางของหลอดไฟ 
 จ.  ทิศทางการไหลของกระแสไฟฟา 
19. อุปกรณในวงจรไฟฟามอีะไรบาง ( ความเขาใจ ) 
  ก.  แบตเตอรี่ หลอดไฟ แอมมิเตอร ข.  ตัวตานทาน โอหมมิเตอร แอมมิเตอร 
  ค.  เซลลไฟฟา หลอดไฟ แอมมิเตอร  ง.  เซลลไฟฟา หลอดไฟ โวลตมิเตอร 
  จ.  แบตเตอรี่  หลอดไฟ ตัวตานทาน 
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20.  จากรูป วงจรนี้มกีระแสไฟฟาไหลหรือไม เพราะเหตใุด (ความเขาใจ) 
 
 
 ก.  ไหล เพราะตอครบวงจร 
 ข.  ไหล เพราะไดโอดเปนตัวนาํไฟฟา 
 ค.  ไมไหล เพราะมีความตานทานสงูมาก 
 ง.  ไมไหล เพราะความตางศักยไฟฟาของขัว้บวกกับข้ัวลบเทากัน 
 จ.  ไมไหล เพราะตอข้ัวลบและขั้วบวกของไดโอดเขากับถานไฟฉายผดิขั้ว 
21.  จากสัญลกัษณ    A                    B ขอใดไมถูกตอง (ความเขาใจ) 
 ก.  ชิ้นสวนอิเล็กทรอนกิสชนิดนี้ คือ ไดโอด 
 ข.  ข้ัวไฟฟาดาน B เรียกวา แอโนด 
 ค.  จะตองตอตัวตานทานไวในวงจรดวย 
 ง.  ดาน A ตองตอเขากับข้ัวบวกของแบตเตอรี่ 
 จ.  การตอชิ้นสวนอิเลก็ทรอนิกสชนิดนี้ตองตออนุกรมกบัวงจร 
22.  ตัวตานทานมีผลตอการนํากระแสไฟฟาของทรานซสิเตอรเพราะเหตุใด (ความเขาใจ) 
 ก.  ตัวตานทานไปเพิ่มความตางศักยไฟฟา 
 ข.  ตัวตานทานไปลดความตางศักยไฟฟา 
 ค.  ตัวตานทานทาํใหกระแสไฟฟาไหลไปทีท่รานซิสเตอรไดนอย 
 ง.  ตัวตานทานไปเพิ่มปริมาณกระแสไฟฟาใหไหลไปที่ทรานซิสเตอร 
 จ.  ตัวตานทานปรับแรงดันกระแสไฟฟาทีเ่หมาะสมปอนที่ขาของทรานซิสเตอร 
23.  เหตุผลทีน่ํา IC มาใชมากในปจจุบันเพราะเหตุใด ( ความเขาใจ) 
 ก.  มีน้ําหนกัเบาทาํใหประหยัดพลังงานในการขนสง 
 ข.  สารที่ใชประกอบหางาย และอุปกรณไมซับซอน 
 ค.  ทําดวยวัสดุคงทน สามารถนํากลับมาใชงานไดหลายครั้ง 
 ง.  มีขนาดเลก็และอุปกรณที่บรรจุก็มีราคาถูก ลดตนทนุการผลิต 
 จ.  มีขนาดเล็กทํา ใหเครื่องใชตาง ๆ มีขนาดเล็กลงแตมปีระสิทธิภาพสูง 
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24.  จากรูปชิน้สวนอิเล็กทรอนิกสที่กําหนดใหพิจารณาวาขอใดไมถูกตอง (ความเขาใจ ) 
 
 
 
 
 ก.  สัญลักษณในวงจร คือ 
 ข.  การตอเขากับวงจรตองตอแบบอนุกรม 
 ค.  ใชควบคุมความตางศักยในวงจรอิเลก็ทรอนกิส 
 ง.  สามารถใชเปนอุปกรณ ปด – เปด วงจรไฟฟาแทนสวิตชได 
 จ.  ถาตอหมายเลข 1 – 3 เขากับวงจรจะทาํใหมีความตานทานสงูสุด  
25.  จงพิจารณาวาขอความใดถูกตอง (ความเขาใจ) 
 1)  ไมควรใชมอืแตะขาตัวเกบ็ประจุที่เคยใชแลว 
 2)  การตอตัวตานทานตองระวังการตอข้ัวไฟฟาใหถูกตอง 
 3)  ทรานซิสเตอรทําหนาที่เปนสวิตชไฟฟาได 
 4)  ไดโอดเปลงแสงสามารถใชแทนแอมมิเตอรเพื่อบอกวามีกระแสไฟฟาไหลในวงจรได 
 ก.  1 , 2         ข.  2 , 3 
 ค.  2 , 4         ง.  1 , 2 และ 3 
 จ.  1 , 3 และ 4 
26.  การเรียงลําดับอุปกรณตามสัญลักษณ 1 – 4 ในขอใดถูกตอง (ความเขาใจ) 
 
  
   
 ก.  ตัวตานทาน สวิตช  ไดโอด  แบตเตอรี่ 
 ข.  แบตเตอรี่ สวิตช  ตัวตานทาน ไดโอด 
 ค.  สวิตช แบตเตอรี่ ไดโอด  ตัวตานทาน 
 ง.  แบตเตอรี่ ตัวตานทาน สวิตช  ไดโอด 
 จ.  ไดโอด ตัวตานทาน สวิตช  แบตเตอรี่ 
 
 
 



 134

27.  จากแผนภาพทรานซิสเตอรที่ใชตอในวงจรอิเล็กทรอนิกสเปนชนดิใดและมีประโยชนอยางไร 
(ความเขาใจ) 
 ก.  PNP ชวยปดเปดวงจรอเิล็กทรอนกิส 
 ข.  NPN ชวยปดเปดวงจรอเิล็กทรอนกิส 
 ค.  PNP ชวยลดความตานทานในวงจรอเิล็กทรอนกิส 
 ง.  PNP ชวยเพิ่มความตานทานในวงจรอเิล็กทรอนกิส 
 จ.  NPN ชวยลดความตานทานในวงจรอเิล็กทรอนกิส 
28.  อุปกรณอิเล็กทรอนกิสใดนํามาใชเปนปุมปรับคลื่นความถี่จากสถานีวทิยุตางๆ เพื่อเลือกหา
สถานวีทิยุ ที่ตองการ (การนาํไปใช) 
 ก.  ทรานซิสเตอร      ข.  ไดโอดเปลงแสงได 
 ค.  ตัวตานทานที่แปลงคาได    ง.  ตัวเก็บประจุที่แปรคาได 
 จ.  แอมมิเตอร 
29.  อุปกรณในขอใดนํามาใชประโยชนในการแปลงไฟกระแสสลับใหเปนกระแสตรงไดในวงจร 
เร็กติไฟเออร ( การนําไปใช ) 
 ก.  ไดโอด        ข.  ทรานซิสเตอร 
 ค.  ตัวตานทาน       ง.  ตัวเก็บประจุ 
 จ.  ซิลิคอนซิป 
30.  ตัวตานทานตัวหนึ่ง อานคาความตานทานได 6 , 400 โอหม มีความคลาดเคลื่อน ± 10 % 
  
 
หมายเลข 1, 2 , 3 และ 4 ควรมีแถบสีใดตามลําดับ ( การนําไปใช ) 
 ก.  มวง แหลือง น้ําตาล เงิน    ข.  น้ําเงิน เหลือง แดง เงนิ 
 ค.  สม มวง น้าํตาล ทอง     ง.  เขียว น้ําเงนิ สม ทอง 
 จ.  มวง น้ําเงนิ แดง ทอง  
31.  อุปกรณชนิดใดสามารถตอเขากับวงจรโดยไมตองระวังวาตอเขากับข้ัวบวกหรอืข้ัวลบของ
วงจรไฟฟา ( การนาํไปใช )  
 ก.  โวลตมเิตอร       ข.  แอมมิเตอร 
 ค.  ไดโอดเปลงแสง      ง.  ตัวตานทานแปรคาได 
 จ.  ตัวเก็บประจุชนิดเซรามกิ 
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32.  อุปกรณอิเล็กทรอนกิสใดที่นาํมาใชในเครื่องวัดแสงของกลองถายรูปเพื่อตรวจสอบปริมาณ
ของแสงในขณะถายรูป ( การนาํไปใช ) 
 ก.  LED         ข.  LDR 
 ค.  ซิลิคอนซิป       ง.  ตัวเก็บประจุแปรคาได 
 จ.  ตัวตานทานแปรคาได 
33.  ขอใดไมใชประโยชนของซิลิคอนซิป (การนาํไปใช) 
 ก. ใชสําหรับส่ังการ      ข. ใชสําหรับประมวลผล 
 ค. ใชสําหรับบันทกึขอมูล     ง. บันทึกขอมลูและประมวลผล  
 จ.  ขอ ก และ ข  
34.  ความตานทานตวัหนึ่งมีแถบสีดังนี ้ 
                                                              ทอง 
 
                                           แดง มวง  น้ําตาล 
คาความตานทานที่อานไดเปนเทาใด ( การคํานวณ ) 
 ก.  270.0 โอหม       ข.  275.0 โอหม 
 ค.  280.0 โอหม       ง.  283.5 โอหม 
 จ.  285.5 โอหม  
35.  พจิารณารูปตอไปนี้ 
 
  
 
จากรูปเปนการวัดสิ่งใดในวงจรไฟฟา (การทดลอง) 
 ก.  กระแสไฟฟา       ข.  พลังงานไฟฟา 
 ค.  ความตานทานไฟฟา     ง.  ความตางศักยไฟฟา 
 จ.  ขอ ก และ ง 
36.  จากขอ 35  เครื่องวัดนีจ้ะตองตออยางไรในวงจรไฟฟา (การทดลอง) 
 ก.  ตอแบบขนาน      ข.  ตอแบบอนุกรม 
 ค.  ตอแบบผสม       ง.  ตอเขากับความตานทาน 
 จ.  ตออยางไรก็ได 
 



 136

37.  จงพิจารณาวงจรไฟฟาที่กําหนดใหตอไปนี้วาอุปกรณชนิดใดตอไมถูกตองเมื่อหมุนสวิตชไป 
ที่ตําแหนง ON แลวไดโอดเปลงแสงจงึไมสวาง (การทดลอง) 
  
  
 
 
 ก.  แอมมิเตอร       ข.  ตัวตานทาน 
 ค.  โวลตมิเตอร       ง.  สวิตช 
 จ.  ไดโอดปลงแสง 
38.  ตารางบนัทกึผลการตอไดโอด และ ไดโอดเปลงแสงเปน  ดังนี ้

การทดลอง ความสวาง การเบนเข็มของแอมมเิตอร 
1.  เมื่อตอหลอดไฟเขาในวงจร หลอดสวาง               เข็มเบน 
2.  เปลี่ยนหลอดไฟเปนไดโอดเปลงแสง ใหแสงสวาง               เข็มเบน 
3.  กลับข้ัวของไดโอดเปลงแสง ไมใหแสงสวาง               เข็มไมเบน 
4.  เปลี่ยนไดโอดเปลงแสงเปนไดโอด -               เข็มเบน 
5.  กลับข้ัวของไดโอด -               เข็มไมเบน 
  
ขอใดไมใชสมมติฐานของการทดลองนี้ ( การตั้งสมมตฐิาน ) 
 ก.  การกลับข้ัวของไดโอดมีผลตอความสวาง 
 ข.  แสงจากหลอดไฟสวางกวาแสงจากไดโอด 
 ค.  ไดโอดเปลงแสงใชแทนหลอดไฟไดหรือไม 
 ง.  เมื่อใชไดโอดแทนหลอดไฟจะไมสวาง 
 จ.  การเบนเขม็ของแอมมิเตอรของหลอดไฟและไดโอดเปลงแสงไมเทากัน 
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39.  
 
 
 
ขอใดใชทักษะการสังเกต (การสังเกต) 
 ก.  มี 3 ขา 
 ข.  มีกระแสไฟฟาผานได 
 ค.  ศักยไฟฟาที่ C สูงกวาศกัยไฟฟาที่ E 
 ง.  ศักยไฟฟาที่ขา B , E และ C ตางกนั 
 จ.  ชวยควบคมุการไหลของกระแสไฟฟาในวงจร 
40.  ขอใดแสดงถึงการลงความคิดเห็นจากขอมูล ( การลงความคิดเหน็จากขอมูล ) 
 ก.  เมื่อตอตัวเก็บประจุเขากบัแอมมิเตอรเข็มของแอมมิเตอรไมเบน 
 ข.  มีประจุจากถานไฟฉายเก็บไวในตัวเกบ็ประจุไหลผานแอมมิเตอร 
 ค.  ตัวเก็บประจุ ทาํหนาที ่สะสมประจุไฟฟาหรือคายประจุไฟฟาใหกบัวงจร 
      หรืออุปกรณอ่ืน ๆ 
 ง.  เมื่อตอตัวเก็บประจุเขากบัแอมมิเตอรเข็มของแอมมิเตอรไมเบนแสดงวาไมม ี
      ประจุในตวัเก็บประจ ุ
 จ. ตัวเก็บประจุจะทาํใหเกิดกระแสไฟฟาไดโดยตอตัวเกบ็ประจุกับถานไฟฉาย  
     4 กอน เปนเวลา 10 วินาท ี
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
ชวงช้ันที่ 3 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

 
คําชี้แจง  
 1.  ใหนกัเรียนเขียนชื่อ – สกลุ ชั้น เลขที ่ลงในกระดาษคาํตอบ 
 2.  ใหนกัเรียนทําเครื่องหมาย × ลงในตัวเลือกที่ถกูตองที่สุดลงในกระดาษคําตอบ 
 3.  ขอสอบฉบับนี้มทีั้งหมด  40 ขอ ใชเวลาสอบ  50 นาท ี 

............................................................................................................................ 
คําชี้แจง   ใชสถานการณตอไปนี้ตอบคําถามขอ 1 – 4 
 “ หองครัวที่บานของสายสมรคอนขางแคบ มเีฉพาะหนาตางเพียง 2 บาน เมื่อประกอบ
อาหาร ควนัไฟ กลิน่อาหาร และความรอนจะลอยอบอวลอยูในหองครัวเปนเวลานาน ” 
 
1.  ขอใดเปนปญหาของสถานการณนี ้
 ก.  หองครัวแคบ 
 ข.  หองครัวรอนอยูเสมอ 
 ค.  หองครัวมหีนาตางนอย 
 ง.  หองครัวมอุีปกรณไมเพยีงพอ 
 จ.  ควันไฟ กลิน่อาหาร และความรอนอบอวลอยูในหองครัวนาน 
2.  จากขอมูลที่กําหนดให ขอใดกลาวไมถกูตอง 
 ก.  หองครัวแคบ 
 ข.  หองครัวมหีนาตาง 2 บาน 
 ค.  สายสมรจะทําหองครวัใหม 
 ง.  หองครัวรอนและอบอวล 
 จ.  หองครัวมกีลิ่นอาหารและควันไฟลอยอบอวล 
3.  จากขอมูลที่กําหนดให สายสมรควรจะปรับปรุงหองครัวอยางไรกอน 
 ก.  หาทีก่ั้นแดดครัว 
 ข.  ติดพัดลมเพดาน 
 ค.  เจาะชองระบายอากาศที่ผนงัดานบน 
 ง.  เปลี่ยนสหีองครัวเปนสทีีไ่มดูดกลืนความรอน 
 จ.  เปลี่ยนฝาผนังเปนวัสดุทีส่ามารถดูดความรอนไดดี 
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4.  จากการตั้งสมมติฐาน ในขอ 4 นักเรยีนใชเกณฑใดสรุปอางอิง 
 ก.  ที่บานไมมตีนไมไวกันแดด 
 ข.  หองครัวยังมีการระบายอากาศที่ไมดี 
 ค.  ที่บานหลังเล็กจึงขยายหองครัวไมได 
 ง.  การออกแบบสรางบานยังไมดีเทาที่ควร 
 จ.  สีทีท่าหองครัวเปนสีที่ดูดกลืนความรอนไดดี 
 

คําชี้แจง  ใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ 5 – 9  
 “ วิชัย เลี้ยงกระตายไว 3 ตัว วันหนึง่วิชยัซือ้ผักกาดขาวมาจากตลาดแลวใหกระตายกินเปน
อาหารปรากฏวาวนัรุงขึน้กระตายตายหมดโดยไมมีบาดแผล และกรงที่เลี้ยงไว ก็มีสภาพเปนปกติ ” 
5.  ปญหาในสถานการณนีคื้ออะไร 
 ก.  กระตายเปนโรคอะไรตาย 
 ข.  ทําไมกระตายจึงตายหมด 
 ค.  อะไรทําใหกระตายตกใจตาย 
 ง.  ในผกักาดขาวมีสารพิษอะไร 
 จ.  ในผักกาดขาวอาจมีสารอะไรที่เปนพิษ 
6.  จากขอมูลที่กําหนดให ขอความใดเปนขอเท็จจริง ขอความใดเปนขอคิดเห็น 
 ขอ 1 กระตายตกใจตาย 
 ขอ 2 กระตายอาจไดรับสารพิษจากผักกาด 
 ขอ 3 กระตายตายโดยไมมีบาดแผล 
 ก.  ขอ 1 เปนขอเท็จจริง  ขอ 3 เปนขอคิดเห็น 
 ข.  ขอ 1 เปนขอคิดเห็น  ขอ 3 เปนขอเท็จจริง 
 ค.  ขอ 2 เปนขอเท็จจริง  ขอ 3 เปนขอเท็จจริง 
 ง.  ขอ 2 เปนขอเท็จจริง  ขอ 3 เปนขอคิดเห็น 
 จ.  ขอ 2 เปนขอคิดเห็น  ขอ 3 เปนขอคิดเห็น 
7.  ขอใดเปนสมมติฐานของปญหาในสถานการณนี ้
 ก.  เกิดโรคระบาดในกระตาย 
 ข.  กระตายขาดอากาศหายใจ 
 ค.  มีสัตวมาทาํใหกระตายตกใจตาย 
 ง.  กระตายอาจไดรับสารพิษจากผักกาด  
 จ. กรงที่ใชเลีย้งกระตายแคบเกินไป 
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8.  นักเรียนมวีิธีทดสอบสมมติฐานนี้ไดอยางไร 
 ก.  เลี้ยงกระตายในที่โลงกวาง 
 ข.  ฉีดวัคซีนปองกันโรคใหกระตาย 
 ค.  นําผกักาดขาวไปตรวจสอบหาสารพิษ 
 ง.  ทาํร้ัวบริเวณที่เลี้ยงกระตายใหหนาแนน 
 จ.  ไมใหสัตวอ่ืนผานบริเวณเลี้ยงกระตาย 
9.  ถาผลการทดลองเปนไปตามสมมติฐานที่ต้ังไวจะนําความรูไปใชไดอยางไร 
 ก.  ควรนาํสัตวเลี้ยงไปฉีดวคัซีนปองกนัโรค 
 ข.  ไมควรเลี้ยงสัตวหลาย ๆ ชนิดไวดวยกัน 
 ค.  หามนาํสัตวอ่ืนผานบริเวณเลี้ยงกระตาย 
 ง.  กอนใหอาหารสัตวแตละครั้งควรแนใจวาปลอดสารพิษ 
 จ.  การเลีย้งสตัวควรเลี้ยงในที่โลงมากกวาเลี้ยงในกรง 
 

คําชี้แจง ใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ 10 – 12  
“ นักวทิยาศาสตรเร่ิมวิตกกงัวลวาชวีิตสัตวใตทะเลกําลงัตกอยูในความเสี่ยงอนัตราย

เพราะมลพิษจากแกสคารบอนไดออกไซด ในอากาศที่เพิม่มากขึน้มหาสมุทรไดทําประโยชน
มหาศาลตอมนุษย ดวยการซึมซับแกสพษิที่อยูในอากาศลงไปครั้งหนึ่ง เปนการลดปริมาณแกส
คารบอนไดออกไซดในบรรยากาศซึง่อาจนาํไปสูภาวะโลกรอนขึ้น แกสคารบอนไดออกไซดกําลัง
กัดกรอนทะเล อาจลุกลามชวีิตของสตัวน้าํและอาจจะมผีลกระทบถงึระบบนิเวศทางทะเลดวย ” 
10.  ปญหาสาํคัญที่สุดทีน่กัวิทยาศาสตรวิตกกงัวลคืออะไร 
 ก.  ความรอนบนผิวโลก 
 ข.  การกัดกรอนของแกส 
 ค.  ปริมาณน้าํในมหาสมุทร 
 ง.  ปริมาณของมลพษิในอากาศ 
 จ.  การดํารงชวีิตของสัตวทะเล 
11.  จากขอมลูที่กําหนดให ขอความใดกลาวไมถกูตอง 
 ก.  มหาสมทุรชวยดูดแกสพษิที่อยูในอากาศ 
 ข.  มหาสมุทรทําประโยชนมหาศาลตอมวลมนุษย 
 ค.  ชีวิตสัตวทะเลกําลงัตกอยูในความเสี่ยงอันตราย 
 ง.  ปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดมีผลตออุณหภูมิของโลก 
 จ.  ปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดที่เพิ่มข้ึนทําใหเกิดความหลากหลายของระบบนเิวศ 
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12.  จากขอมลูที่กําหนดให นักเรียนจะปองกนัไมใหระบบนิเวศทางทะเลถูกทําลายไดอยางไร 
 ก.  ไมจับสัตวทะเล 
 ข.  ไมกอมลพษิทางอากาศ 
 ค.  ลดการบริโภคอาหารทะเล 
 ง.  ไมปลอยน้าํเสียลงในทะเล 
 จ.  เขารวมชมรมอนุรักษส่ิงแวดลอม 
 
คําชี้แจง ใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ 13 – 14   
 เมื่อ พ.ศ. 2545 ศาสตราจารยอากิรา อิริตานิ หัวหนาทมีวจิัย เร่ือง พนัธวุิศวกรรมแหง
มหาวิทยาลยักินก ิทางภาคตะวันตกของญี่ปุน ประสบความสาํเร็จในการทดลองนํายนีจากผักโขม
ผสมกับยนีของสุกรโดยการฉีดยีนของผักโขมลงไปในไขของสุกรที่ผสมพันธุแลวในหลอดแกว 
จากนั้นนําไปเก็บไวในตูอบ แลวฉีดกลับไปในสุกร เมื่อลูกสุกรคลอดออกมา ปรากฏวามีสภาพ
แข็งแรงดี และที่สําคัญคือ สุกรลูกผสมตัวนี้ เมื่อนําไปวดัไขมนัแลวพบวามีปริมาณไขมันลดลง 20 
เปอรเซ็นต 
 นักวจิัยเชื่อวาสุกรอนามยัตวันี ้จะมีคุณคาทางโภชนาการมากกวาสุกรทั่วไปเพราะมียีน
ของผักโขม ซึง่เปนผักที่มีประโยชนตอรางกายผสมอยู อยางไรก็ตามงานวิจัยดังกลาว ยงัอยูใน
ข้ันทดลองระดับหนึง่เทานัน้ เนื่องจากอตัราการรอดชีวิตของสุกรที่ผานการผาตัดแตงพนัธุกรรมมี
นอยเพียงแค 1 เปอรเซ็นตเทานั้น 
 
13.  ปญหาสาํคัญที่สุดของงานวิจยันี ้คืออะไร 
 ก.  ปริมาณไขมันในสกุร 
 ข.  ข้ันตอนในการผสมพนัธุ 
 ค.  อัตราการรอดชีวิตของลูกสุกร 
 ง.  คุณคาทางโภชนาการของสุกร 
 จ.  สุขภาพของลูกสุกรหลังคลอด 
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14.  จากสภาพการณของขอมูล นกัเรียนคิดวา ขอความใดเปนขอเทจ็จริง ขอความใดเปน
ขอคิดเห็น 
 ขอ 1 ลูกสุกรผสม มีปริมาณไขมันลดลงกวา สุกรทั่วไป 
 ขอ 2 นักวิทยาศาสตรเชื่อวาลูกสุกรอนามัยจะมีคุณคาทางโภชนาการสูงกวาสุกรทัว่ไป 
 ขอ 3 ลูกสุกรอนามยัมีสุขภาพแข็งแรงดี 
 ก.  ขอ 1 เปนขอเท็จจริง ขอ 2 เปนขอคิดเห็น 
 ข.  ขอ 1 เปนขอเท็จจริง ขอ 2 เปนขอเท็จจริง 
 ค.  ขอ 2 เปนขอเท็จจริง ขอ 3 เปนขอคิดเห็น 
 ง.  ขอ 2 เปนขอเท็จจริง ขอ 3 เปนขอคิดเห็น 
 จ.  ขอ 2 เปนขอคิดเห็น  ขอ 3 เปนขอคิดเห็น 
 
คําชี้แจง ใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ 15 - 17 
 “ พิชชาปลูกมะเขือไวในกระถาง ในระยะแรกตนมะเขือเจริญงอกงามและออกดอกออก
ผลดี แตในระยะตอมาตนมะเขือกลับไมเจริญงอกงามเทาที่ควรทัง้ ๆ ที่พิชชายงัรดน้ําและใสปุย
ตามปกติ ” 
 
15.  ปญหาในสถานการณนี ้คือขอใด 
 ก.  ทําอยางไรตนมะเขือจึงจะออกดอกออกผล 
 ข.  ชนิดพนัธุของมะเขือมีผลตอการเจริญเติบโตหรือไม 
 ค.  ทําไมระยะหลังตนมะเขือจึงไมเจริญงอกงามเทาที่ควร 
 ง.  ตนมะเขือไมเหมาะที่จะนาํมาปลกูในกระถางใชหรือไม 
 จ.  ชนิดของดนิในกระถางไมเหมาะสมกบัการปลูกตนมะเขือใชหรือไม 
16.  สมมติฐานของปญหาในสถานการณนี้คือขอใด 
 ก.  มะเขือตองการน้าํและปุยเพิ่มมากขึ้น 
 ข.  ดินในกระถางไมเหมาะสมที่จะนํามาปลูกตนมะเขือ 
 ค.  ตนมะเขือบางพันธุไมเหมาะที่จะนํามาปลูกในกระถาง 
 ง.  ตนมะเขือเปนพืชที่ไมเหมาะที่จะนํามาปลูกในกระถาง 
 จ.  ตนมะเขือไมเจริญงอกงามเนื่องจากดนิและรากที่อัดแนนจนเกนิไป 
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17.  ถาผลการทดลองเปนไปตามสมมติฐานที่ต้ังไวนักเรียนจะสรุปนําความรูไปใชไดอยางไร 
 ก.  การปลูกพชืควรเลือกใหเหมาะสมกับชนิดของดิน 
 ข.  เมื่อพืชไมเจริญเติบโตควรรดน้ําและใสปุยเพิ่มมากขึ้น 
 ค.  พืชมีความเหมาะสมที่จะปลูกลงดินมากกวาปลูกลงในกระถาง 
 ง.  พืชบางพนัธุเมื่อนาํมาปลกูในกระถางจะเจริญเติบโตไดเพียงระยะหนึ่งเทานัน้ 
 จ.  เมื่อพืชไมเจริญเติบโตนั้นตองพจิารณาถึงปจจัยที่มผีลตอการเจริญเติบโตของพืช 
 
คําชี้แจง ใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ 18 – 20  
 “ ลุงชมทําสวนสม ซึง่ลุงชมไดดูแลเอาใจใสรดน้ําอยางสม่ําเสมอตอมาพบวาตนสมไม
เจริญเติบโตเทาที่ควร ลุงชมจึงใสปุยเคมเีพิ่มมากขึ้น ผลปรากฏวาตนสมบางตนใบเหลืองและรวง 
ลงมา ” 
 
18.  ขอใดเปนปญหาในสถานการณนี ้
 ก.  เหตุใดสมจึงไมเจริญเติบโตเทาที่ควร 
 ข.  ดินที่ปลูกสมเร่ิมเสื่อมคุณภาพใชหรือไม 
 ค.  ชนิดของปุยที่ใสมีความเหมาะสมหรือไม 
 ง.  เหตุใดตนสมจึงมีใบเหลอืงและรวงหลนลงมา 
 จ.  ปริมาณปุยที่ใสใหตนสมมีความเหมาะสมหรือไม 
19.  สมมติฐานของปญหาในสถานการณนี้คือขอใด 
 ก.  ตนสมหมดอาย ุ      ข.  ดินเสื่อมคุณภาพ 
 ค.  เกิดความแหงแลง     ง.  ปริมาณปุยไมเหมาะสม 
 จ. ชนิดของปุยไมเหมาะสม 
20.  นักเรียนจะทดสอบสมมติฐานของปญหานี้อยางไร 
 ก.  เพิ่มปริมาณน้ําที่รด 
 ข.  ลดปริมาณปุยที่ใส 
 ค.  เปลี่ยนชนดิของปุยที่ใส 
 ง.  เพิ่มปุยหลาย ๆ ชนิดใหกบัดิน 
 จ.  เปลี่ยนมาปลูกพืชชนิดอืน่แทนสม 
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คําชี้แจง ใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ 21 - 22 
 “ ในการเดนิปาของคณะสาํรวจคณะหนึง่ ไดพบรอยเทาสัตวขนาดใหญอยูบนพืน้ดนิ ในบริเวณปา
ไผหลายรอยและบริเวณปาไผมีรอยแหวงของกิ่งไผอยูหลายตน ” 
 

21.  จากขอมลูดังกลาว จะตั้งสมมติฐานไดวาอยางไร 
 ก.  บริเวณนั้นเปนที่ตอสูกันของสัตวปา 
 ข.  บริเวณนัน้เปนที่อยูอาศยัของสัตวปา 
 ค.  บริเวณนัน้เปนทางเดินของสัตวปา 
 ง.  บริเวณนั้นมีไผเปนแลงอาหารของสัตวปา 
 จ.  บริเวณนัน้มีสัตวปาอาศัยอยูเปนจํานวนมาก 
22.  นักเรียนคิดวารอยเทานั้นนาจะเปนรอยเทาของสัตวในขอใด 
 ก.  ชาง         ข.  กวาง 
 ค.  วัว          ง.  หมาปา 
 จ.  เสือ 
 

คําชี้แจง ใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ 23 – 24  
 “ จากขาวทางหนงัสือพมิพ มีการพบปลาตายอยูในสระน้ําแหลงหนึง่เปนจํานวนมาก 
ตามตัวของปลาไมมีบาดแผลใด ๆ มีแตรอยช้ํา ใกลกับสระน้ําแหงนี้มโีรงงานอุตสาหกรรม จงึม ี
การสันนิษฐานวา สาเหตนุาจะมาจากโรงงานอุตสาหกรรม หรือไมกม็ีคนทิง้สารเคมีลงในน้ํา ” 
 

23.  ขอความใดเปนจริง 
 ก.  โรงงานอุตสาหกรรมปลอยน้ําเสียลงสระ 
 ข.  ในสระน้าํมีปลาเหลืออยูอีกหลายตัว 
 ค.  มีปลาตายเปนจํานวนมากในสระน้าํ 
 ง.  สารเคมทีีพ่บเปนชนิดทีเ่ปนอันตรายมาก 
 จ.  มีคนทิ้งสารเคมีลงในสระน้ําจํานวนมาก 
24.  จากเหตุการณที่เกิดขึ้นสาเหตุใดทีท่าํใหปลาตาย 
 ก.  สารเคมทีีม่ีคนนาํมาทิง้ 
 ข.  น้ําเสยีจากโรงงานอุตสาหกรรม 
 ค.  ออกซิเจนในน้าํมีปริมาณนอย 
 ง.   แบคทีเรียในน้าํมีมากเกนิไป 
 จ.  ยังสรุปไมได 
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คําชี้แจง  ใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ 25 – 26  
 “ บางทีรถยนตไดปลอยแกสพิษตาง ๆ ออกมานั้นไดกอใหเกิดผลรายตอชีวิต สุขภาพ และ
อนามยัของประชาชน ซึง่นับวาเปนอาชญากรรมอยางหนึ่ง และเปนอาชญากรรมทีร่ายแรงยิง่กวา
อาชญากรรมอื่นใด เพราะผูที่เจ็บปวยหรือผูที่เสียชวีิตโดยเปนผลมาจากอากาศเปนพิษนี ้เปน
ผูเสียหายที่เรียกรองคาเสยีหายจากใครไมได และไมสามารถเปนเจาทุกขแจงความเอาผิดกับ
ผูกระทําผิดได เรายงัไมมีกฎหมายสิ่งแวดลอมคุมครองประชาชนเหมอืนอยางประเทศที่เจริญแลว ” 
 
25.  สาระสาํคัญของขอความขางตนนี้คืออะไร 
 ก.  แกสพษิเปนอันตรายมากในประเทศไทย 
 ข.  แกสพิษเปนอันตรายแตหาผูรับผิดชอบไมได 
 ค.  แกสพิษเปนอันตรายยิ่งกวาการประกอบอาชญากรรม 
 ง.  แกสพิษเปนอันตรายทาํใหมีคนเสยีชีวติเปนจํานวนมาก 
 จ.  แกสพิษเปนอันตรายและประเทศไทยยังไมมีกฎหมายคุมครองประชาชน 
26.  ขอสนับสนุนที่วา “ อันตรายจากแกสพิษ เปนภัยรายแรงในประเทศไทย ” มาจากขอสรุปใด 
 ก.  รถยนตปลอยแกสพิษออกมาจาํนวนมาก 
 ข.  คนที่เจ็บปวยเพราะแกสพิษอาจเสียชวีติได 
 ค.  บานเมืองของเรายังไมมกีฎหมายวาดวยเรื่องสิง่แวดลอม 
 ง.  คนที่เจ็บปวยเพราะแกสพิษนัน้ไมมีผูใดรับผิดชอบ 
 จ.  แกสพิษไดกอใหเกิดผลรายตอชีวิต สุขภาพ และอนามัยของประชาชน 
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คําชี้แจง  ใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ 27 – 30  
 “ สุชาติตองการขามแมน้าํจากฝงหนึ่งไปยงัอีกฝงหนึ่งแตเขามีส่ิงของ 3 ชนิด คือ สุนัข ไก 
และ ขาวเปลอืก 1 ถุง สถานที่ขามมีเรือขนาดใหญ พอสําหรับใหสุชาติขามฝงไปพรอมกับส่ิงของ 1 
ชนิดเทานัน้ ในแตละเทีย่ว ถาเขาปลอยสนุัขและไก ไวตามลําพงัไกจะกินขาวเปลือก แตถาเขา
ปลอยสุนัขและไกไวตามลาํพังสนุัขจะกนิไก สุชาติจะขามฝงแมน้าํไดอยางปลอดภภยัพรอมกับ
ส่ิงของ 3 ชนิดนี้ไดอยางไร ” 
 
27.  ปญหาของสุชาติ คืออะไร 
 ก.  สัตวจะทํารายกนั 
 ข.  ไกไมสามารถวายน้าํได 
 ค.  ความปลอดภัยของสัตวและสิ่งของ 
 ง.  การขามฝงพรอมส่ิงของเที่ยวละ 1 ชนดิ 
 จ.  น้าํไหลเชี่ยวมากทาํใหสุนัขไมสามารถวายน้ําขามได  
28.  จากเงื่อนไขของสถานการณที่กาํหนด นักเรียนคิดวาสุชาติควรนําขอมูลใดมาพจิารณา
ดําเนนิการ 
 ก.  ถานาํสุนัขขามฟากกอน ไกจะกินขาวเปลือก 
 ข.  ถานําขาวเปลือกขามฟากกอน สุนัขจะกินไก 
 ค.  ถานําไกขามฟากกอน สุนัขจะไมกนิขาวเปลือก 
 ง.  นาํไกหรือสุนัขขามฟากกอนแลวกลับไปรับขาวเปลือก 
 จ.  นาํขาวเปลอืกหรือสุนัขขามฟากกอนแลวใหไกอยูกับส่ิงที่เหลือ 
29.  สมมติวาสุชาติจะขามฟากโดยเรือพรอมกับส่ิงของ 2 ส่ิงในแตละเที่ยว เขาควรจะดําเนนิการ
อยางไร 
 ก.  ขามฟากไปพรอมกับไกและขาวเปลือก แลวกลับมารับสุนัข 
 ข.  ขามฟากไปพรอมกับไกและสุนัข แลวกลบัมารับขาวเปลือก 
 ค.  ขามฟากไปพรอมกับสุนขัและขาวเปลอืก แลวกลับมารับไก 
 ง.  ขามฟากไปพรอมกับขาวเปลือก แลวกลับมารับไกและสุนัข 
 จ.  ขามฟากไปพรอมกับสุนขั แลวกลับมารับไกและขาวเปลือก 
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30.  การกระทาํเชนไร ที่จะไมกอใหเกิดความเสียหายตอส่ิงของทัง้หมด 
 ก.  นําขาวเปลือกไปพรอมกับคน 
 ข.  นําสัตวที่ไมกินขาวเปลือกมาพรอมกับคน 
 ค.  นําสัตวที่กนิขาวเปลือกมาพรอมกับขาวเปลือก 
 ง.  นาํสัตวที่ไมกินขาวเปลือกมาพรอมกับขาวเปลือก 
 จ.  นาํสัตวที่ไมกินขาวเปลือกมาพรอมกับสัตวที่กนิขาวเปลือก 
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ภาคผนวก  ข 
 
-  ตารางแสดงคาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเขียนแผนผงัมโนมติ 
-  ตารางแสดงคาดัชนีความสอดคลอง ( IOC ) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร     
    ตามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
-  ตารางแสดงคาความยากงาย ( p ) และคาอํานาจจาํแนก ( r ) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
    ทางวิทยาศาสตร 
-  ตารางแสดงคาความยากงาย ( p ) และคาอํานาจจาํแนก ( r ) ของแบบทดสอบวัด 
    ความสามารถดานการคิดวิเคราะห 
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ตาราง 4  ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเขียนแผนผงัมโนมต ิ
 

คนที ่ คะแนนระหวางเรียน  30 คะแนน คะแนนหลังเรยีน   30 คะแนน 
   

1 23 22 
2 27 25 
3 24 23 
4 28 26 
5 24 26 
6 27 25 
7 22 21 
8 26 25 
9 25 24 
10 28 26 
11 19 22 
12 22 21 
13 27 26 
14 24 25 
15 25 25 
16 21 24 
17 28 26 
18 25 23 
19 22 24 
20 27 25 

   

รวม 494 484 
   

E 1 / E 2 82.33 80.67 
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ตาราง 5  คาดัชนีความสอดคลอง ( IOC ) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา วิทยาศาสตรตามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ  
 

ความชัดเจนของคําถาม ความเหมาะสมของตัวเลือก ความสอดคลองกับจุดประสงค ความสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวัด ขอที่ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC 

                 

1 +1 +1 0 0.67 +1 0 0 0.33 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
2 +1 +1 0 0.67 +1 0 +1 0.67 +1 0 +1 0.67 +1 +1 +1 1 
3 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
4 1 0 0 0.33 +1 0 0 0.33 0 +1 +1 0.67 +1 +1 +1 1 
5 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
6 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
7 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
8 +1 +1 0 0.67 0 +1 +1 0.67 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
9 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
10 +1 0 0 0.33 +1 0 0 0.33 0 +1 0 0.33 +1 0 0 0.33 
11 0 +1 0 0.33 +1 0 0 0.33 0 0 0 0 0 +1 0 0.33 
12 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
13 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
14 +1 +1 0 0.67 +1 +1 0 0.67 +1 +1 0 0.67 +1 +1 +1 1 
15 0 +1 +1 0.67 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
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ตาราง 5 (ตอ)   
 

ความชัดเจนของคําถาม ความเหมาะสมของตัวเลือก ความสอดคลองกับจุดประสงค ความสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวัด ขอที่ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC 

                 

16 +1 0 0 0.33 +1 0 0 0.33 +1 0 0 0.33 0 +1 +1 0.67 
17 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
18 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
19 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
20 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
21 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
22 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
23 0 +1 +1 0.67 +1 0 +1 0.67 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
24 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
25 0 +1 0 0.33 +1 0 0 0.67 +1 +1 0 0.67 0 0 0 0 
26 +1 0 0 0.33 +1 +1 0 0.67 +1 0 0 0.33 +1 0 +1 0.67 
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ตาราง 5 (ตอ)   
 

ความชัดเจนของคําถาม ความเหมาะสมของตัวเลือก ความสอดคลองกับจุดประสงค ความสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวัด ขอที่ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC 

                 

27 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
28 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
29 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
30 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
31 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
32 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
33 +1 0 0 0.33 0 +1 +1 0.67 +1 0 0 0.33 +1 0 0 0.33 
34 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
35 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
36 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
37 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
39 +1 +1 0 0.67 0 +1 0 0.33 +1 0 +1 0.67 +1 +1 0 0.67 
40 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
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ตาราง 5 (ตอ)   
 

ความชัดเจนของคําถาม ความเหมาะสมของตัวเลือก ความสอดคลองกับจุดประสงค ความสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวัด ขอที่ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC 

                 

1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
43 +1 0 0 0.33 +1 0 0 0.33 +1 0 +1 0.67 0 +1 +1 0.67 
44 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
45 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
46 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
47 +1 +1 0 0.67 +1 0 0 0.33 +1 0 0 0.33 +1 +1 0 0.67 
48 +1 0 0 0.33 +1 0 0 0.33 +1 0 0 0.33 +1 0 0 0.33 
49 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
50 0 +1 0 0.33 +1 0 0 0.33 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตาราง 5 (ตอ)   
 

ความชัดเจนของคําถาม ความเหมาะสมของตัวเลือก ความสอดคลองกับจุดประสงค ความสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวัด ขอที่ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC 

                 

51 +1 0 0 0.33 0 0 0 0 0 +1 +1 0.67 +1 0 +1 0.67 
52 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
53 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
54 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
55 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
56 +1 0 +1 0.67 +1 0 +1 0.67 +1 0 0 0.33 +1 +1 0 0.67 
57 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
58 +1 0 0 0.33 +1 0 +1 0.67 +1 +1 0 0.67 +1 0 +1 0.67 
59 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
60 +1 0 +1 0.67 +1 +1 0 0.67 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
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ตาราง  6  คาดัชนีความสอดคลอง ( IOC ) ของแบบทดสอบวัดความสามารถดานการคิดวิเคราะหตามความคดิเห็นของผูเชีย่วชาญ 
  

ความชัดเจนของคําถาม ความเหมาะสมของตัวเลือก ความสอดคลองกับจุดประสงค ความสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวัด ขอที่ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC 

                 

1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
2 +1 +1 0 0.67 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
3 +1 0 0 0.33 +1 0 +1 0.67 +1 0 +1 0.67 +1 +1 +1 1 
4 +1 +1 +1 1 +1 0 +1 0.67 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
5 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
6 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
7 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
8 +1 +1 0 0.67 +1 0 +1 0.67 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
9 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
10 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
11 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
12 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
13 0 +1 +1 0.67 0 +1 +1 0.67 +1 0 0 0.33 +1 0 0 0.33 
14 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
15 +1 0 0 0.33 +1 0 0 0.33 +1 0 0 0.33 +1 +1 0 0.67 
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ตาราง  6  (ตอ)  
  

ความชัดเจนของคําถาม ความเหมาะสมของตัวเลือก ความสอดคลองกับจุดประสงค ความสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวัด ขอที่ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC 

                 

16 +1 +1 +1 1 +1 +1 0 0.67 +1 +1 +1 1 +1 +1 0 0.67 
17 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
18 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
19 +1 0 0 0.33 +1 +1 0 0.67 +1 0 +1 0.67 +1 0 0 0.33 
20 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
21 +1 +1 0 0.67 0 +1 +1 0.67 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
22 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
23 +1 0 0 0.33 +1 +1 0 0.67 +1 0 +1 0.67 +1 0 0 0.33 
24 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
25 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
26 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
27 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
28 +1 0 0 0.33 +1 0 +1 0.67 +1 0 +1 0.67 +1 +1 +1 1 
29 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
30 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
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ตาราง  6  (ตอ)  
  

ความชัดเจนของคําถาม ความเหมาะสมของตัวเลือก ความสอดคลองกับจุดประสงค ความสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวัด ขอที่ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 IOC 

                 

31 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
32 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
33 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
34 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
35 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
36 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
37 +1 0 +1 0.67 +1 0 0 0.33 +1 0 +1 0.67 +1 +1 +1 1 
38 +1 0 0 0.33 +1 +1 0 0.67 +1 0 +1 0.67 +1 +1 +1 1 
39 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
40 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 
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ตาราง 7  คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
      ทางวิทยาศาสตร 
 

ขอที่ p r ขอที่ p r 
      

1 .48 .37 21 .48 .30 
2 .67 .37 22 .54 .48 
3 .59 .22 23 .61 .26 
4 .48 .22 24 .54 .26 
5 .56 .44 25 .46 .48 
6 .48 .22 26 .56 .37 
7 .59 .22 27 .46 .33 
8 .63 .22 28 .43 .56 
9 .56 .22 29 .54 .33 

10 .54 .33 30 .50 .26 
11 .59 .30 31 .50 .33 
12 .41 .22 32 .46 .48 
13 .48 .30 33 .54 .26 
14 .59 .59 34 .52 .67 
15 .52 .52 35 .50 .26 
16 .48 .22 36 .52 .30 
17 .54 .33 37 .61 .33 
18 .50 .56 38 .57 .70 
19 .54 .26 39 .52 .74 
20 .44 .37 40 .56 .74 

      

 
 
 
 
 



 159

ตาราง 8   คาความยากงาย (p) และคาอาํนาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดความสามารถ 
     ดานการคิดวิเคราะห 
 

ขอที่ p r ขอที่ p r 
      

1 .48 .52 16 .46 .56 
2 .54 .48 17 .57 .26 
3 .56 .22 18 .65 .33 
4 .61 .26 19 .57 .56 
5 .54 .41 20 .48 .37 
6 .56 .30 21 .50 .33 
7 .52 .22 22 .54 .33 
8 .56 .37 23 .50 .33 
9 .52 .44 24 .57 .41 

10 .61 .33 25 .50 .48 
11 .61 .33 26 .50 .26 
12 .56 .37 27 .41 .37 
13 .52 .22 28 .43 .26 
14 .56 .37 29 .43 .41 
15 .59 .30 30 .46 .56 
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ภาคผนวก  ค 
 
-  ตารางแสดงคะแนนผลสัมฤทธิท์างวทิยาศาสตรกอนเรยีนและหลังเรยีนโดยใชชุดกจิกรรม 
    การเขียนแผนผังมโนมต ิ
-  ตารางแสดง คะแนนความสามารถดานการคิดวิเคราะหกอนเรียนและหลังเรียนโดยใชชุด    
    กิจกรรมการเขียนแผนผงัมโนมต ิ

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 



 161

ตาราง 9   แสดงคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เร่ือง อิเล็กทรอนกิสเบื้องตน 
 

เลขที่ คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน D D 2 
     

1 15 20 5 25 
2 16 22 6 36 
3 17 22 5 25 
4 18 23 5 25 
5 17 22 5 25 
6 21 32 11 121 
7 19 29 10 100 
8 18 30 12 144 
9 18 28 10 100 
10 16 23 7 49 
11 19 29 10 100 
12 19 30 11 121 
13 16 23 7 49 
14 17 25 8 64 
15 16 25 9 84 
16 18 26 8 64 
17 16 21 5 25 
18 14 20 6 36 
19 12 20 8 64 
20 19 30 11 121 
21 17 27 10 100 
22 18 29 11 121 
23 16 22 6 36 
24 15 23 8 64 
25 16 23 7 49 
26 14 21 7 49 

     

X 437 645 - - 
     

∑  - - 208 1794 
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 ใชคาสถิติ t – test  Dependent เพื่อเปรียบเทยีบคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
   t – test  =  

[ ] [ ]
1

22

−
− ∑∑

∑

N
DDN

D   

 
      =  

126
208208174926

208

−
×−×

 

      =  
63.11

208  
      =  17.88 
 หาคาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบโดยใชสูตร KR – 20 คูเดอร  ริชารดสัน 

  จากสูตร      
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
= ∑

21
1 t

tt S
pq

k
kr  

      ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −

−
=

5.31
61

140
40  

      = 0.82 
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ตาราง 10   แสดงคะแนนความสามารถดานการคิดวิเคราะห 
 

เลขที่ คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน D D 2 
     

1 4 15 11 121 
2 11 17 6 36 
3 9 16 7 49 
4 7 16 9 81 
5 14 19 5 25 
6 20 26 6 36 
7 11 21 10 100 
8 12 22 10 100 
9 14 20 6 36 
10 7 17 10 100 
11 16 22 6 36 
12 13 19 6 36 
13 4 15 11 121 
14 16 20 4 16 
15 11 20 9 81 
16 17 21 4 16 
17 12 19 7 49 
18 10 17 7 49 
19 3 15 12 144 
20 19 24 5 25 
21 13 20 7 49 
22 21 26 5 25 
23 13 16 6 36 
24 10 18 8 64 
25 17 21 4 16 
26 9 18 9 81 

     

X 313 503 - - 
     

∑  - - 190 1528 
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       ใชคาสถติิ t – test  Dependent เพื่อเปรียบเทยีบคะแนนจากแบบทดสอบวัดความสามารถ
ดานการคิดวิเคราะห 
   t – test  =  

[ ] [ ]
1

22

−
− ∑∑

∑

N
DDN

D  

      =  

126
190190152826

190

−
×−×

 

      =  
05.12

190  
      =   15.77 
  
 หาคาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบของแบบทดสอบจากสูตร K.R. 20 ของ 
คูเดอร ริชารดสัน 

 จากสูตร        
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
= ∑

21
1 t

tt S
pq

k
kr  

           ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −

−
=

9.16
4.41

130
30  

           = 0.75 
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ภาคผนวก ง 
 

รายนามผูเชีย่วชาญในการตรวจสอบเครื่องมือในการศึกษาคนควา 
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รายนามผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือในการศึกษาคนควา 
 
อาจารย พัชรา  นิระหาน ี     อาจารยสอนวชิาวทิยาศาสตร  
         โรงเรียนโกศลภัทรวิทย กรุงเทพ ฯ 
 
อาจารย สุรศักดิ์  แซเตียว     อาจารยสอนวชิาฟสิกส 
         โรงเรียนปญญาวรคุณ กรุงเทพ ฯ 
 
อาจารย จตุภูมิ  เขตจัตุรัส     อาจารยประจาํภาควิชาสถติิและการวิจัย 
         มหาวิทยาลยัขอนแกน 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 
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ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 
 
ชื่อ       นางสาวอารม  โพธิพ์ัฒน 
วันเดือนปเกิด     6  มิถุนายน   2520 
สถานที่เกิด     กิ่งอําเภอโคกโพธิ์ไชย จังหวดัขอนแกน 
สถานที่อยูปจจุบัน    17 ม.5 บ.นาแพง ตําบลนาแพง กิ่งอาํเภอโคกโพธิ์ไชย 
      จังหวัดขอนแกน 40160 
สถานทีท่ํางานปจจุบัน   โรงเรียนบานวงักะทะ ตําบลวังตะเฆ  
      อําเภอหนองบวัระเหว จงัหวดัชัยภูมิ 36250 
ประวัติการศึกษา 
 พ.ศ. 2539   มัธยมศึกษาปที่ 6  
      จากโรงเรียนมญัจาศึกษา 
      อําเภอมัญจาคีรี  จังหวัดขอนแกน 
 พ.ศ. 2543   ศึกษาศาสตรบัณฑิต (ศษ.บ.) 
      จากมหาวิทยาลัยขอนแกน  
 พ.ศ. 2550   การศึกษามหาบัณฑิต  กศ.ม. (การมัธยมศึกษา)  
      จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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