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Patraporn Khwanpecth. (2007).The Development of Computer Multimedia Instruction on
Songkhla in Social Substance for the Second Level Students. MasterHs Project,
M. Ed. (Educational Technology). Bangkok: Graduate School, Srinakharinwirot
University. Project Advisor: Asst.Prof.Alisara Charuenvanich.

The purposes of the research were to develop computer multimedia instruction on 
Songkhla in Social Substance for the second level students and to develop its efficiency 
based on the 90/90 standard criteria.

The samples used in this study were 48 students from the second level education 
(Pratom Suksa 5) in the second semester of academic year 2006 from Tadsaban 1
(Tanonnakornnok), Songkhla Province. The samples of this study were selected by using 
multistage random sampling. The instruments used in this study included a computer 
multimedia instruction, an achievement test, and quality evaluation forms of computer 
multimedia instructions approved by content and educational technology experts. The data 
were analyzed by using percentage and mean.

The research results revealed that the quality of the computer multimedia 
instruction on Songkhla in Social Substance as evaluated by content experts were at very 
good level and educational technology experts were at good level. The efficiency of the 
computer multimedia instruction was 92.60/91.29.
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�)����������$�����-&���������� ����� 1)���/�>��� $�+#�����*����� )� $	%��+#�	����
���
$�����������*&��	����'>�0�,��#� �<�

��	�������	�����	��
���
$,+#�,�/��
'$�������,��$���!��)����$��� �)����������$�����-&���������� �����1)�

��/�>��� $�+#�� ���*����� )� ���*��
���$����������<�'�#2 (��<�	��.������	T'�#5) �*&��	����'>�0�,
���$�2U!����=�� 90 / 90

��	���	�������	��
���
1.3�&
'$�������,��$���!��)����$��� $�+#�� ���*����� )� ���*��
���$����������<�'�#2  '�#���

	����'>�0�,���$�2U!����=�� 90/90
2.$	%�1��'�������,�/��
'$�������,��$���!��)����$�����$�+<�*������+#�@

����������	��
���
 �!"	��

	������'�#��&����������<���< $	%����$����'�#���)���������������<�'�#2 (��<�	��.������
	T'�#5) 0��$����'�# 2 	T�������� 2549  ��(��$����$'�
�)1(.��������) ���*����� )�  
������ 5 *&��$����� �����$����'�<�*�� 200 ��

�����������	�
�)�����������'�# ��& �������������<���<  $	%����$����'�#���)���������������<�'�#  2 

(��<�	��.������	T'�#5) 0��$����'�# 2 	T��������� 2549  (��$����$'�
�)1(.��������) 
���*����� )�  ������ 48 �� "�#�3�&������������1

*)�� �<���� (Multistage Random 
Sampling) (��1
��$	%��)���'�)�� �����<

'�)�����<�'�# 1 �)�����������������     3    ��
'�)�����<�'�# 2   �)�����������������    15   ��
'�)�����<�'�# 3   �)�����������������    30   ��
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��#$��	���%"&%��	��
��� 3�&1��� $�+#�����*����� )� (��1
�����)�$����$�+<�*�$	%� 5 $�+#�� 
�����< 

$�+#��'�# 1   ����$	%��� �����*����� )�
���'�# 1 	����������$	%���
���'�# 2 '�#�� �����	��������*���

$�+#��'�# 2     �0�,1��)&��'��0-�������!�
���'�# 1 '�#��<�1)���2�$ �
���'�# 2 )���2�0-�������

���'�# 3 )���2�0-��	��$'�
$�+#��'�# 3     �0�,�����1)�$���=���

���'�# 1     	������  �����1)���������
���'�# 2     ���	����
����,

$�+#��'�# 4     ��)	��/�>���1)�	��$,2��
���'�# 1    	��$,2�'&��.�#�
���'�# 2     (
��2�.��

$�+#��'�# 5     
���)������
���'�# 1     e,2e,)$��$	�� ��2�-)���'!�
���'�# 2  ,)$����$�C�,��$�&�
�����!$>� $�&�Mf����*)��),
�����$����!�

�
�	�'�(�)�*(	!
1.
'$�������,��$���!��)����$���  *���.��  
'$�������$�C���-	 $�+#�� ���*����� )� 

���*��
���$����������<�'�#2 (��<�	��.������	T'�#5)  '�#��������$���$�+<�*���)���2� ���+#�	���� 
��'�<� &�����  0�,��#�   0�,$�)+#��3*�  $����  1)������(�&��
 �����$������
���������

'$����(��?������,��$���!�

2.���,�/��
'$�������,��$���!���)����$���  *���.��  �����&��
'$�������,��$���!�
��)����$��� $�+#�� ���*����� )� ��&*)��������1


'$�������,��$���!��)����$��� (����&�
(	�1��� Macromedia authoware 6.5 1)&����
'$����'�#��&�� �<�3	�*&?-&$��#������&��$�+<�*�1)�
�&���+#� ������
 1)�	��
	������ &�$���1�� ��?-&$��#�����  �����<����3	'�)����&��

���$����������<�'�#2 (��<�	��.������	T'�#5 ) 	��
	�����
'$�������	����'>�0�,3�&���$�2U!�
����=��

3.	����'>�0�, �����,��$���!���)����$��� *���.��  ?)���G'>�K'�����$�����-& ��?-&$����
'�#$�������
'$��������,��$���!��)�����$��� $�+#�� ���*����� )� '�#��&�� �<�3�&���$�2U!����=�� 
90/90 �����<
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90 ���1�� *���.��  �&��)� ����1��$k)�#� �����$����'�#3�&������'��1

HI�*��
��*����$����

90 ���*)��  *���.�� �&��)� ����1��$k)�#� �����$����'�#3�&������'��
1

 '���
*)��$����

4. ?)���G'>�K'�����$���� *���.��  �����-&  ����$ &�����$�+<�*� ��
'$����$�+#�� 
���*����� )� "�#����3�&�����1��'�#3�&������'��1

'���
���?)���G'>�K'�����$����'�#?-&�����
�&���&���&�� �<�

5. ?-&$��#����� *���.��  
���)���$�C�������������
	�������� ��	���
���2!������
3���&������ 10 	T ���$�C�������������
	�����(' ��	���
���2!������3���&������ 5 	T *�+�
���$�C�������������
	�����$�� ��	���
���2!������3���&������ 3 	T�



�����2
��	
��
��������������	��������

��������	
���
���������������
��������������
����������
������ ��������	��������� �
��
��!"�#� !������	��$�%��� ��&��
��
'����
��� �(�'�����������)��
)�*����2 , ��
���-�����

'��������
. ��
��*

1.��������	
���
���������������
�������
�����	��$����
���!"�#�
1.1 ����'�����
����
�����	��$��
1.2 ����(���
�����
�����	��$��

2.��������	
���
���������������
��������������
����������
������
2.1 ����'�����
����
������
2.2 �
��1�	�����
����
������
2.3 ��1��3��(�'�������
�������
2.4 1�	�5���
����
������
2.5 ��3�����	1�	7�)����
����
������
2.6 �����������	����
�����������
����������
������
2.7 �����$�������������
����������
������
2.8 71������(�'����������
����
������
2.9 
���
���������������
�������
����������
������

3.������������������
������������ ���������

3.1 ����'�����
��������� ���������

3.2 ���#3	��	1�	�5���
��������� ���������

3.3 1�	7�)����
��������� ���������

3.4 '��������	�<#=���������� ���������

3.5 
���
������������������������ ���������


4.������������������
���'���� ����	�������������� ��������	��������� ���
��!"�#�
!������	��$�%���

4.1 
���
���������������
������������	��������� ���
��!"�#� !������	��$�%���
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��	
��
��������������	��������	��	�������
����������	����	��
��� ! �����	�������
�������

�������	����� (Borg and Gall. 1989: 784-785) -��K'�����'�����
�(���� 
����
�����	��$�����!"�#� (Educational  Research  and  Development) ����1Y���	������
��
�����$����	,�,�
���
���!"�#�K'����"*� 7��,�,�
�-��-��'�����������
�
���
.������*�  
�	���Z"
'��
�&� �(��� [\������K)�K��������������� 71���������
�������

�����#�  ���7� (2540: 8-9) �����Z"
 ����
�����	��$����
���!"�#� ������
���
����
�����
���!"�#�K� 2 1�	��� ��
��*

1.�1̂�'��� ����
�����
���!"�#����
����	�������'������ �K'��  7������
����
�&*�_��'�&����
'��(����������������1=
���

��7������
���1�	�����  �������
�����	�����$��
��
���!"�#����
����	��$����	���������35��,�
�5�3 �̀��
���!"�#�  �)��  ����
���
�1���������1�	�
�%
,���
�
%�������'�&���1��3�������  , ��
�������	��$���&��'�&�,�
�5�3 �̀�
��
���!"�#��(�'�������������	���  ����	,�
�5�3 �̀�'�����*�K)�-���(�'����������
_����

����
���K�����	���*
��*�.������*�  -��-���������$����&���(�-1� ����K)�7������.-1

2.����(�-1K)�� ����
�����
���!"�#���)��
���
�����
��"*�K��	'���
,�����
������
����(�,�����
���-1K)�-����

  ,�����
����(�������-��-���(�-1K)�  ������!"�#���	����
��� �"

'���
��)��
���
�����
%��������������� a����
�����	��$��b  ���Z"
��	��*��c��� ����
�����	
��$����
���!"�#��c-�������Z���������
�����
���!"�#�-��  ����
��������Z��
��
1�	�
�%
5����
����
�����
���!"�#�K'���,����"*�������������!"�#�  �1Y�����)&�����&���(�
,�,�
�'�&�,�
�5�3 �̀��
���!"�#����-��K'������Z�(�-1K)�1�	7�)��K��Z��!"�#�-����

  ���K)��
���%�
%�����
�����	��$����
���!"�#���&����$��,�
�5�3 �̀��
���!"�#�K'����"*�  �"
�1Y�,�
7����
�������
�����
���!"�#�  -������	�1Y�����
���K��	�������
����&*�_�� '�&�����
���
1�	������c���  �	K'�1�	7�)��-������
�
�"*�

�����7�����1 ����
�����	��$����
���!"�#�  �1Y���	��������$��,�,�
���

���!"�#�  ��&������	�(�,�,�
�-1K)���

K�7�
�����  d"�
����
�����	��$���
K)��
�
����	��������
�
�������1Y��
%��������	��
��1�	�
�%
5��  !���5����
����
������!"�#�����(�-1K)�1�	7�)��K�
7�
���������	��
,�K'������������!"�#����-1

	��"#�����	�������
�������
��*�����(���e��
����
�����	��$�� �� 10 ��*���� d"�
 �������	�����    

(Borg and Gall.1989: 784-785) -�����1-�� ��
��*



8

1.�(�'��,�,�
���
���!"�#�����	�(������$��
��*���������* �(��1Y������� �&� ���
�(�'��K'�)�����,�,�
���
���!"�#�����	�
�����	

��$���&��	-�  7���(�'�� (1) ���#3	����-1  (2)  ����	�������
���K)�  ��	 (3)  ���Z�1�	�
���
��
���K)���3 �̀ K������&���(�'��,�,�
���
���!"�#�����	�
�����	��$�� �� 4 ��*� �&�

1.1 ��
����������
�������(��1Y�'�&�-���
1.2 ��������'�����
�
)������������
K��������	��$��,�,�
� ����(�'��

'�&�-���
1.3 ��������������� ������#	����� ���	1�	�����3�� ����(��1Y��������
������	

��$����*�'�&�-���
1.4 ,�,�
���*��	��$���"*�K�������������-��'�&�-���

2.���������� ���	
���
���������������

�1Y����!"�#��<#=���	
���
���������������
  �����
���5������d"�
���������
���

���K)�,�,�
����!"�#�����(�'�� Z���������(��1Y�, ��(�����
�����	���$��������
�(����!"�#�
�
���������c�  ��&��'��(����d"�

���
�����	�<#=�������� �-�������Z���-��  �����	��
���(����
��$�����-1

3.��
�,�����
�����	��$��  1�	�������
3.1 �(�'�����Z�1�	�
����
���K)�,�,�
�
3.2 1�	��3������K)������(���
�� ��	�	�	����������
K)���&��!"�#������1Y�-1-��
3.3 �
���3�,��&���&��
���,�,�
�

4. ��$��� 1�����*������
���,�
�
��*������*�1Y���*������
�����
�,� ��������� ��	�(���
� ����(�,�,�
����

���!"�#����-����
�,�-�� �)�� Z���1Y�7��
����
�����	��$��'���� ��fg������	�	��*��c�	���

������'���� ��  �����������'���� �� � ��&�, �fg����� ������K����fg����� ��	���&��
�&����
1�	��
�,�

5. ����
'�&������,�,�
����*
���1
7������(�,�,�
������������	���������-��K���*���� 4 -1����
K)� ��&�������

��35����
,�,�
�K���*����������7�
����� �(���� 1-3 7�
����� K)�������������
�������c� 6-12 
��  1�	��
�,�7�����K)�������Z��  �����
���  ��	������5�#3� ��	���������� ���
�
����	'��

6. 1���1��
,�,�
����*
��� 1
�(����� ���	,�����������
K)������*���� 5 ���
���3�1���1��


7. ����
'�&������,�,�
����*
��� 2
��*���*�(�,�,�
����1���1��
-1����
��&���������35��,�,�
�������Z�1�	�
����


7�
����� �(���� 5-15 7�
����� K)�������������
 30-100 �� ��&���(����1�	��
�,��)

1�
��37��
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K����#3	��
���K)�� Pre-Test ��� Post-Test �(�,�-1�1���������������Z�1�	�
����
���K)��
,�,�
� �����������������������
�����c-��

8. 1���1��
,�,�
����*
��� 2
�(����� ���	,�����������
K)������*���� 7 ���
���3�1���1��


9. ����
'�&������,�,�
����*
��� 3
��*���*�(�,�,�
����1���1��
-1����
��&���������35�����K)�
����
,�,�
� 

7��K)�����(���
K�7�
����� 10-30 7�
����� K)�������������
 40-200 ��  1�	��
�,�7�����K)��
������Z��   �����
�����	������5�#3�  �������������� ����
����	'��

10. 1���1��
,�,�
����*
��� 3
�(����� �����������
��*���� 9 ���
���3�1���1��
 ��&��,�
���	�,���������

���
�����������,�����
��� ��	��$��,�,�
�K����1�	)��������������
�
)�'�&������
)�)�� 
��
-1�
�,�����K���������
�
)���� ��	�
�������'����
����
���!"�#� ��&������(�,�,�
�
��
���!"�#� �(�-1�,�������	K)�K�7�
��������
.���-1

�������
����
��� ��
��*��������
�����	��$�����-�� �1Y���*��������(���e����(�K'��
���!"�#���1�	�
�%
�5��  ����_���)&��Z&� d"�
����
�����	��$���1Y�� 1�����
�
�������	�(�K'��
����
����1Y��
����&*�_����	����
���1�	�����-����������$����	�(�-1K)�K����������!"�#�

��	
��
��������������	��������	����������� ����$��% ��$� ��"��
��� ! ����� ��$� ��"��

����
������ ���!��������
������j�����)��3 
̀���Z�� (2540: 96) -��K'��
����'�����
 ����
������ �&� 1. �&��'������  2. �&��1�	��

�
�������   ��
��
 (2539: 292) -��K'�����'��� ����
������ �1Y��&��'������ 
'���Z"
�
%����K)�����
������  �1Y��&*�_��K���������������! 7�����K)��&���������'�"�

����
K�������� �)�� 5�����[\� ������� ��	����
 7������Z"
���7������	'���
, �K)���	�&��
����

�&�  5 ������3 (2539: 159) -���������� ����
������ '���Z"
 �&��'�������
 �&��'�&�
������
 �&� �
�
����	��
��������K��	'���
�����
, �K)� �)�� ���� �����
���  � 15��  ����
  
5�����&���-'�  �
��7���	�&��.����(���1�	������������

����5 �
�
�	����
!� (2541: 10) -���������� ����
������ �&� ���K)�����
�������������
71�����d�[������K�����&������'���7�����,��,����&��'���)�
� �)�� �������  ���[\� 
(Graphic) 5�����&���-'� (Animation) ����
 (Sound) ��	���
��!��� (Video)
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��1,)��
  ��n'
��3� (2538: 25) -��K'�����'��� ����
������ �&� ���1�	��
1�	���  �����	  ����
  5���
�
  5�����&���-'���	5�����
��!��  �&������'���,���
����
������-1� �, �K)�71�����

�Z���  ��%���� (2540: 109) -��K'�����'��� ����
������'�&��&��1�	��  �1Y����
�(����������
 (media) '���.)�
� �)�� ����
  5���
�
  5�����&���-'�  �
���7�  �������  ��
������%���� �����Z������
������
'�����������������-��

���
#�  ��e%����
��� (2541: 180) -��K'�����'��� ����
������ �&� d�[�������
'�&�71���������
������ ������
�&��-��'����&����	�����Z7�����-��

�<#�����  ��$��3�
�� (2538: 181) -��K'�����'��� ����
������ '���Z"
 ����(�
5�� ���[\� ���'��
�&���	����
�������� 5��K����&��
����
������ �(�K'����� ����
.-��Z �
�(���K)������.���-��K�'���� 1���K�������������

���#
3�  �������� (2530: 207) -���������� ����
������ �&� ���K)��&��'���1�	�5�
�������7���j��	 '���Z"
 �&���	)���K���������� � �����#3	�1Y�������� ������5����	����

1�	��� �	)����(�K'�1�	�
�%
5��K���������� ���
���"*�

����
���d���	�[������� (Paulissen and Frater. 1994) -���������� ����
������ 
'���Z"
 ���K)�����
� ����� K��������&����	�������
 ��c�����
���'���)�
� �)�� 
������
������ ���&��
�������
��!��������d����
��� ���&��
����d��� ���&��
��
����	'��(�� � ��	
���&��
�������&���&������'�����
1�	���

���� (Green.1993: 217) -��K'�����'��� ����
������  '���Z"
 ���K)�����
�������
���������&�����
. ��&��K'��(�
���������  �)�� �������
71�������&���(�����
������1Y��������  
5�����&���-'�  '�&�����
������1�	��������������
�����  ����
�������!K'�������K� �1Y��&��
�������������������K��	������*
5����	����
�����.��� 7������(�������&*�'�  �
%�����������	
���1�	��
�,�

��[[p7�� (Jeffcoate.1995) -��K'�����'��� ����
������ �&� �	���&��������� �
�������'���)�
� 7��,����&����
����
������d"�
1�	��������������  _������ � ������  
���[\�  5������
  ��	���
��!�� 

s����  (Hall.1996) -��K'�����'��� ����
������ �&� 71�����d�[�����������!��
����
�������1Y��&��K�����(�����71�����1�	����� d"�
���Z"
����(������������  �����
5�����[\�  5�����&���-'�  ����
  ��	5����������
��!�� 

��
��*��"
�����Z���1����'�����
����
������-����� ����
������  '���Z"
 ����(�
����
��������K)�����&�����
. ��&���(�
��������� d"�
������(�����K�� 1�����
�������  5���
�
  
5�����&���-'�  5�����[\�  ��	����
   7��������
�������1Y������������
����(�
��
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���%�&��	����� ��$� ��"��
����
������������ �3�����	���
1�	��������&��������� 2 �&������
��1�	��� -����� 

������#�  5���
�
  ����
  5�����&���-'�  ����)&���7�
���1=
������%�  ��	���
��!�� d"�

�
��1�	����'�����*�������(���e������������ ��
��*  ( ����5  �
�
�	�����
!��. 2541: 11)

������#� (Text) �1Y��
��1�	����&*�_������(���eK���������71���������
������  
, ��������&��-��'���.��� ��	�����Z����	��&������
������#�-������������
���  ��������*�
��
�����Z�(�'��������
������#�-��������
���  ���7��������, �K)��c��
�
��K)��������#�  
���Z"
���K)�������#�K�����)&���7�
���1=
������%�-�� 

5���
�
 (Still Images)  �1Y�5�����[\����-����������&���-'�  �)�� 5��Z��� '�&� 
5�����  d"�
5���
�
��������(���e�������
���������  ��*
��*��&��
���5���	K'�,�K��)

��������� �
���������
�'c�  -������	� 7����!��  '��
�&��
���  ������ �1Y����  �	��5���1Y��
��1�	���
����

����
 (Sound)  ����
K�����
�������	�����c��� �K�� 1��
���� ��
�
���  ��	�����Z
����d*(� ( Replay)  -��������&��
����
��������d�  ���K)�����
K�����
�������c��&���(��������� � '�&�
����
�5���������K'������K��
�
�"*�  ����
�����ZK)����
�������#�'�&��(�������������1���=��
��5��-���1Y�����
��  ����
���K)��������71�����1�	����������Z����"��1Y����� �����
�
������
-�7��7[�  �,��d�������
 (CD-ROM Audio Disc) ��1����
  ��	�
��� 

5�����&���-'� (Animation)  �1Y�5�����&���-'� '���Z"
  ������&���-'���

5�����[\�  ���
 ������&���-'���
� �� ���	�����K��	������(�
����
���&��
���� 4 ��
'�	 
d"�
�	�(�K'������Z����K��	������(�
����
���&��
����-���1Y�����
�� ��
��*� 5�����[\�����


���  �������*
������&���-'����[\���*� ��Z"
���[\����������	��������
������&���-'�71�����
���K)�K��������
5�����&���-'�K��
���%���
� �c�� Autodesk Animator d"�
����3�����
����*
K�����
��
������������[\��	����� �(�'���K)�K�����
������������
���

����)&���7�
���1=
������%� (Interactive Links)  ����)&���7�
���1=
������%�  
'���Z"
 ������, �K)�����
�����������Z��&������ �-��������
���  7��K)�������#�'�&�1�}��(�'���
������#�����	�����Z�)&���7�
-���	�1Y�������#��������������
������#�����&��.  ����1�}��c�	���
���#3	��������1�}���&��)�5������� '�&� ��
��
��1�}���&������'����� �������
��� '�&��1�����
'������
��
���� ����-1 

���
��!�� (Video)  ���K)�����
������ �	���������
�������(����5����������
��!��d"�
�� �
K�� 1�
�
����������-1���71�����1�	��������������"*�  7������-1��
���
��!�� �	�(�������������
��

����(���� 30 5������
����  K����#3	�)����* �	�������� ���
��!���
�
��� (Digital Video) 
��35����
���
��!���
�
����	�������������35������'c������7����!��  ��
��*����
��!���
�
��� 
��	����
�"
�1Y��������,�������-1� �����(�������	��������71���������
������  ���
��!�������Z
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�(�����-�����������������
������  K��3	�������
�����Z�������-1��
�(�7�
5�����-��7��
,������������
 (Sound Card)

��
��*��	�'c�-����� �
��1�	�����
����
�������	�1Y�����������&��������� 2 �&�� 
�� �K�� 1��
������� 5���
�
 5�����&���-'� ����
 ��	���
��!�� ��K)���������(�
����

����
��������&��K'���
����������K� ��	��
�1Y�����'�"�
K������������������� ������������ ���
����'���'����������

�'&	�(%
#�!��� ��$� ��"��
��1��3�����
�������(�'�������
����������
������ ����
��* (2000.2539: 26-29) 
1.����
������ (Computer)  �1Y����1�	���,���	���������������-� ���� �

� 15��  ����
  ���
�1Y�����
������)�
�������c�� 
  �)�� RISC Workstation (Sun, Silicon 
Graphics , Hp , IBMRS 6000 , DEC Station) Macintosh II CI '�&�Z���1Y��	�����d� �	���
����_�����'�"�
����������� MPC (Multimedia PC)

����_�� MPC �&� ����_����(������
����
�������	�����d�  ��������ZK)����
��
����
������-�� ����_������(�'���"*�7���3	�����������1Y���������
, �,�
�  ,�
�5�3 �̀�
����
�������(�'�����d�  ��&��1�	����������
���������-������_����*�����Z����d�[��������
������-��
����
������  d"�
K��	�	�������(�'���"*���������� ������� CPU ��
������
�� ����  ����_��
�	�	��*�1���������*�������� MPC Level 1  �������&����d�����Z ��
 ��	, �K)����
�����35����

5����	����
������"*��c-���(�'��K'���1Y�����_�������*��� MPC Level 2

MPC level 1 �(�'��-����� ��d�����	K)����
������
������-�� ���
����3�����
��
��*
- CPU 386 SX-16 �"*�-1 '���������(�'�������
���� ���
 2 MB (8 MB '�&�

��������(�'���
����$������
������)
- s�����
������
-����(����� 30 MB
- CD-ROM Drive ���������c�1��
 (Normal  Speed) �&�  �����Z���

���� �����������c� 150 KB/sec ������1�	��3 550 MB
- ����� VGA video (4-bit, 16 ���)
- ���������
 (Sound Card) )�
� 8 �
� ����������������
 (Sampling Rate)

22.05 kHz �(�7�
 1 � �
- d�[������ Microsoft Windows ����� Multimedia Extention Package 

MPC level 2 ��
����3�����
��*���(���
��d���� MPC level 1 ����
��*
- CPU ���
�1Y� 486 SX �"*�-1 (�����������c�����
���� 25 Mhz)
- �����(�'�������
���� 4 MB
- s�����
�������
���� 160 MB
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- ���������
���
�1Y���������
7� 16 �
�  K)������������������
 44.1 Khz
( CD-quality)

- CD-ROM ���
�1Y���� Double Velocity ������������
���� � 300 KB/sec
������ 680 MB (12 cm disc)  Access Time 450 msec

2.���������
 (Sound Card)
���������
�(�'���������
����
��������
7�  ��*
����
� � ��	����
����� 7������

���������ee�3�������"�-��'�&�����
�"*�K'��  �����Z����"�����
��	����������������
7�-��  
�������
����
�"*�K'��������� �����(�'��K'���������  �����
����	'�����
  ���������
�����*�����Z
��
����	'�����
�����������&��
�����-�����)�
�  ������������35��� 
�	��-�d�)��������
����	'��
����
� � (Voice Synthesizer) ��-�d�)���� ��(�����
� � (Speech-Recognition)  ��&��1�	������
d�[������ �	�����Z�1�������������1Y�����
� �-��

3.���
��!������� (Video Card)
���
��!��������(�'������ �1��� ����ee�35�����
 7� K'������Z���
��

������
������-�� K��3	�����ee�3����c����
������5������7��-�����
K)�'���������(����
s�����
��� �����(��������������� -��K�5��'��
 7��-�����
K)����&��
�������
7�  �������
���
7������
K����
���� �)�� Video Blaster , Reel Magic , MPEG Master

4. ��5��  (CRT Moniter)
��5���(�'���������
5�������� ��������c�K��������5����	����
5��� 


������������-1 -���	������
  �������	�����
����(�  ����1Y���� non-interlace ��&��������	-���
�

������  ��5�� Workstation ���K)����� 19 �
*��"*�-1 �����d����K)� 17 �
*�  ��5�����
���ee�35���1Y��� 3 �� �&� ��
  �����  �*(��

� ��	�(����,�����'�����*�������������
����*
���  
�����Z����
��-��������� 16 �������

- Graphic Adapter �(�'����������
��ee�3�� 3 �� ��
-1K'���5��  �(�'�����d��
����-1�	�1Y������������
'�� �&� �1Y� VGA Card (Video Graphic Array Card) '�&����
��35��� 
������*� �&� SVGA �(�'��� SVGA K)� 8 �
� K�����(�'����  �(�K'�-����-����
� 256 �� 
����
���������
K)� color look up table ��&���(�����1\�� ��� ����

������#����
�'c�-���1Y�������  
�������K�������
������K� 256 ����* �&����	-� 5�����-���	K'������*�����'c�-��)�� Graphic Adapter )�*���
�	K)� 15 Z"
 24 �
����'�"�
 Pixel �(�K'�-���� 32,768 (32x32x32)  '�&� 16,77,216z256x480 
pixel,1,024x1,024pixel

5. ���&��
����d������ (CD-ROM Drive) 
�1Y����&��
�(�'����������� �����,��d������  �&��K������c����� ������������
���(� 

�,��d��������� �����-1��
��*
- ������K'e�����,���! ������
 12 d�.
- ������'�� 1 ��.
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- ������ 550 MB , 650 MB , 680 MB
- ������c�K������
Z������� � 150 kB/sec , 300 kB/sec

Z��-��-��K)��
%���������)��� CD-ROM '�"�
�,�� �����Z����"�����
�����-�����
1�	��3 74 ���� (CD-Digital Audio , High Quality Audio)  �����Z����"���ee�3�
���7�-��
1�	��3 90 ���� (������c�5��-��Z"
 30 5������
�����)

2. �	�������
����������
������  ���K)�����
��������1�	7�)�������� K�'����
��
���
.�(����&��
����
��������K)�K�����
�����&����� ��&��
��������Z��c����� � ��������� ����
�'��
���
. d"�
K�'����
�� ������	����*��� �	��LAN ��&���1Y����1�	'���������	
�1�	��3 
�)�� ���1�	)��,�����5��  d"�
, �����1�	)��-�����
����������
���
������1�	)��  �	�'c����  ���
�(�����
��������K)�K��	������
�������"
��'����	��� ��
��*

2.1 ����
�������	����Z���� (Work station)����1�	��3 3 ������ ����1��3��
��*
'��  -����� ����
�
���7�  ���&��
����d������  ���������
��������
7�  -�7��7[� ��	�
���7�
�����  ��������Z�����ee�3������&��
�����
���7�����-1-��  ��&�����-1,�����5����	����������
����
�������

2.2 ����
�������	�����d� (Desktop PC)  K)�������&��
��d�%����� ����	���
d&*���1��3��
���
.��
����
�

2.3 ����
������7������� (NotebookComputer)  �	���
d&*�����
����
������ d"�
�	
1�	������� ���&��
����d������  ���������
�����
7�  ������
���7� ��&��
����(�7�
-�������ZK��-���
K����7�������-��

�������������
������-��!"�#������������1��3��(�'�������
������ ����� �	��
����
�������	1�	���������1��3����
����
. �)��  ���&��
����
������  ���������
  ������� ���&��

����d������ �1Y���� d"�
��1��3����
.�'�����*�1Y�����1�	�������(���e��
����
��������&������	�(�
K'�����
�����������K)�
�������1�	�
�%
5������ 
�"*�

&���)���� ��$� ��"��
����
���d���	�[�������   (Paulissen  and  Frater.1994: 5-16 )   ��	 

�
���(Linda.1995: 6-8)  -��!"�#��������������
������1�	�5����
. ��	���
1�	�5���
����
������
7����!����3���#3	�(���e��
����
����������1\�7����K'�, �K)�-����7����7����� (Interactive)  ���
�&��'�&��������������� �������#3	����(�-1K)�
�� ��
��*

1. ����
��������&�����!"�#�  (Education Multimedia)  �1Y�71���������
���������,�
�
�"*�  ��&��K)��1Y��&����������������  ��
��-����������
����	�(���K)�K����fg����� (Computer 
Based Training)  �j��	
����������	�(���K)�K��	��)�*����������
��

��
 �)�� 71����������
��
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1�	�
�%
5������(�
��  71�������$��5�#�  71�����������(�'�����c� �� 3 � 1���  ���

1�	�5�������#3	���K)�
�� ��
��*

1.1 Self Training �1Y�71��������!"�#��������
�"*�  ��&��K'�, ������-�������� ���	
��$�������
K��������#	���
. ������(����� (Presentation) '���� 1���  �)�� ���fg�'�� 
(Drill and Practice) ����Z�����3��(���
 (Simulation) �1Y����  ������������������
��������  �1Y��&���������*
����������� �  ���fg�1=
���
  ��	���1�	��
�,�5��K�71����������  
, �K)������Z!"�#�-����������
  7��-�����
���� , ����

1.2  Assisted  Instruction  71�������
���!"�#��������
�"*�  ��&��)������K'��
���� �'�&�K)�K����1�	�����������&*�'����
. (Tutorial) �1Y����  '�&���K)��1Y��&�����!"�#�
��
����
�  �1Y�����(���������	������, ������K�71�����  ����	����
�1Y�� 1���-s�1�����c�d� 
K'������Z7�
����� �����	���������(�����-�� )���K�����������
����"*�

1.3  Edutainment  71��������!"�#����1�	��������������

������������ ����
� 1���K�����(����������� (Games) '�&� ����(���������� �K����#3	����Z�����3��
�(���
 '�&� ����(������1Y���&��
��*� (Mini Series) �1Y����

2. ����
��������&��fg�����  (Training Multimedia)  �1Y�71���������
���������,�
��"*�
��&�����fg�����  )�����$��1�	�
�%
5����
�����  �������#	����(�
��  �����
�������(�
��
K�'����
��

3. ����
��������&�����������

  (Entertainment Multimedia) �1Y�71���������
������
���,�
��"*���&�����������

  �)�� 5�������  ����� �  ���
 �1Y���� 

4. ����
��������&��
������������� (Information Access Multimedia) �1Y�71�����
����
������������������� �K)��j��	
��  ���� ��	��c�-��K�� 1d������'�&�����
������ ��&��)��������

������� (Conveying Information) K)���
��1�	�
�%
5����������
����������1�	)�������%�-1��

������1̂�'���������
���

5. ����
��������&��
�������	������� (Sales  and  Marketing  Multimedia)  �1Y�
����
��������&������(�������	��
������� (Presentation and Information)  �1Y�����(�������	��

��������K�� 1��� �
%������������K� 1�	��������&��'�������
 1�	�������(����� �)�� ����
�������  ���������� ����d&*����  �'��
d&*�����
�������
. �(�������������������d&*�������
����  , ������K���
�����Z���
d&*��
����'�&��(��%
�����
����
�K���&��
��*�.-��������

6. ����
��������&������������ (Book Adaptation Multimedia) �1Y�71���������
������
�����c������������ ����
. �)�� �,���� �,�,�
 5 �
1�	��!��
1�	��!���
.�(�K'�����������
�1Y�-1����
�������� ��� 1����1Y�_������ �����
������ (Multimedia Databases) 7��,���
7��
����
-s�1�����c�d�  �)�� ������������
.71�����  Microsoft Bookshelf,  Compton�s Family 
Encylopedia, Tourist Information Medical  Databases , Foreign Databases �1Y����
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7.����
��������&��)���
�������
�,� (Multimedia as a Planning Aid) �1Y�
��	����������
��	����(�����
������	)�
�K'��������'�&����

 (Virtual Reality) �� 3 �
�
 
�)�� �����������
�����Z�1���������	5 �
!����� '�&� �(�-1K)�K������������� ����'��  
�����
���
 7������
�Z�����3��(���
  ��&��K'�, �K)�-�����,���'�&���� �K�Z�����3���

 d"�

��
���*
-�������Z�	-1�� �K��Z�����3���

-��

8. ����
��������&���1Y��Z���������� (Information Terminals)  �	���'c�K�
�����
��
������� ��������  K�
��%���
��	�
���*
�� �����'�����
'����
��  ��&����
���� ���� 7��� ����
�����Z����� ��	����
�����
'����
����*����������
  �����ZK)���
������
.����(�����-��7��
,���'���������
������ �	�����*
, �K)���
�����	, �K'���
���  �����#3	�1Y�1̂��'�&����
������
�
�������K'e��
�����(���
 (Multimedia Wall System) ����5��  ����
  ����������
.���
�����K�

�'(�*�
��&��+�,�%��� ��$� ��"��
����
�������1Y��&����
����������������������Z������
����������
�����������

������
���-�� �������������Z����	�������*������	��	�����������������-���1Y�����
��  
d"�
�s�[�������	�
������ (Hatfield and Bitter.1994)  -�������Z"
 ��3�����
����
���������K)�K����
�����������-�� ��
��*

1. ��
���
�����������������
����)

���(Active) �������&���(��������������
�)

��� ( Passive)

2. �����Z�1Y�����(���
����(�����'�&��������
����1Y����fg�  ��	���������-�����
���fg�

3. ��5��1�	�����	��1=
������%���&��K'���
���������� �-�����"*�
4. �1Y��&����������Z��$���������
�K���	������-�1�e'���
��������-������
���

1�	�
�%
5��
5. ��������������K���������-������
��1�	�
�%
5�� ��	K)�����K�������������
��������* ����)#_  ��))�
���#� (2536: 30-31)  -�����1 1�	7�)����
�����������

����������7�7�������
������ 7������
Z"
�Z����fg������'�
'�"�
K���������������
1.K'���&*�'������ ����, ������������'�&����� , �������	-������� �����
������������ 

(Consistently Clear Message) 
2.��������� ��1Y����������� (Personalized  Learning)  ����	���&��
����
�������

���
�����K'�K)�
��-����������  , ����������	��� ������
������	�������	���������K� �����Z���
������
�����
-��  ��	�����Z����	������ �K�����	��&��
)����c����
���  ��
��������
K)�����'�"�

)���7�
K�����(���������K�K���&��
'�"�
. '�&����fg����#	K���&��
��*� ���,���������&� �����
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�����K� (Ensure Everyone has Mastered key Concepts and Content)  ���������������	��
����
�������"
�������
 ��������1Y���

��
�� �����1=
5�3-'���
�-���������

3.��������K)����� (Cost Effective)  Z"
�������������
'��
�����'�&�'��
fg�����
K��	������
������ (Multimedia Training Room)  �	�����K)������ 
�����������
'��
����������
� 
(Classroom Training) ����	���
�
���K���1��3�����
������ ���K��	�	��������	�����K)�����
�
-����� 7������
�'�
�����������Z�����K)��������������������
��-��7���j����Z"
 40 
�1����dc������1��

4.��	����������K� ��	�����&������K���������� � (Motivating) ����	�1Y����
������ �������   ' [�
  �&��(�����
�
�������
��������� �(�,
�d*(�����d*(���������*
�c-�� �(��(���c��c� �
��������Z �'�&�,
�

5.�1Y����&��
�&���%
���&��
������ (Superior  Demonstration Facilities) �)�� �������

���&��
�&��(�'����(���
 (Simulate) ����(�
����
�
�
��c�.�����
-���'c��������1���  �)�� 7������  
'�&� �	���  �����*
���&��
�������&��
�������
. ���%
���K'�, ����������K�  ��������* ��
�1Y����
��%
�������������'�� '�&�� e������������
��"*� '��K)���
��

����%
� �)�� �����%
����'��
�,����������5��	, �7����� ����
�
��
����K�����
���&��
�
�7��-���������*(�'���K'�����  �	��,����
����"*��
��
���&��
�
�����
-� '��K)����&��
�
���

.�(� �
�1Y�-1-���(����

6.������-�1���1��
K'��������-��
��� (Current  Courseware) ��&������1��3��
����
�������	������
�������� �����  ����1������1�
1���1��
�� ����71�����(Software) ����	�(�
�"*���K'����
 '�&��	�)��d&*�������1�
K'��������
����������
��� (Customized for you 
special need)

�����7�����1 ����
�������1Y��&������������������������Z������
����������

�����������������������
���  �������������Z����	�����'�&�fg�d*(�-������������
�����
, ������ 
��&��
��� ����
�� �����1Y����,��,����&��'���)�
������������ ��* 
�������  5���
� 
  
5�����&���-'�  ��	����
  d"�
1���������* ������(�����
������-11�	�����K)�
������
����'���  
��
��*�����
�������"
��������(���e���������������������
����
���
�"*�

	����	
��
��
������������� ����$��% ��$� ��"��
�����������	����
�����������
����������
������  ���
��*������
�����$��-��

�1Y� 5 ��*���� ��
��* (�
��)  ���%�	�'	 2535: 4-6) 
1.����
����	'�'���� ����	��&*�'�  '���Z"
 ����
����	'���&*�'��
)�������
������

���'���� ��  ������������ '��
�&�1�	������
.����(��� ��&���(�'�����Z�1�	�
����������� �  
����(������
��&*�'�K'�������������%���������&��
��� ��&��'����&��
��	��������������
��&��
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1.1 ����(�'�����Z�1�	�
����
�������  '���Z"
  ���������
�
���, ����
���'��
��&��K'�, ���������
�<�
����'��
������������ ��
*�����
  7���<�
�����'�����*������Z
���-��  ��
���-�� �(����-���	��-��K����Z�1�	�
���)

�<�
������
�����������
����������
������
���
�1Y��(�)�*�j��	 �)�� �%
���  �����	  �1��������� ��	�
����	'� �1Y����

1.2 ����
����	'��&����	�
�������������������  '���Z"
  ����(�'����&*�'� 
��	�
�������������������'��
d"�
�	�(�K'�, ��������
���������� �  ����(������&*�'�����������
���
��	�����������&��
 ��&����&����	�(�'���&������	)���K'�, ��������
���������� �  7���
���3���&��
��	�	���&��)�
����-���������
����	'��
K��
�������*�.

1.3 ����(�'�����������
�������  '���Z"
  ����(�'������������%���

��&*�'�K�����	'���������K'���
������Z�1�	�
������������ �

1.4 ����(�'���
%�����(�����  '���Z"
  ����(�'��� 1�����
����(�����
��&*�'� K�����	�[������	�1Y�-1K������
K�  ���������
��&*�'�  ������������[\���
������
������  ���K)�����
������1�	��� '�&� ����
�����1�	���K�����(�����

2.���������������� '���Z"
 ��������,�

�� (Flowchart)��	����������
�(���
���&��
 (Storyboard)  

2.1 ,�

�� ( Flowchart) '���Z"
 ,�

��������
����������%���
���(���
���&��
 d"�

�	����(��������������%���
��&*�'�����	�[������	���������������(���
���&��
��	,�

�� ��
��*�
,�

���"
���
�(����� �����

�
%�1=
���
K������������(���
���&��
��	,�

��
2.1.1 ���
�����
�������	�������
��&*�'�
2.1.2 ���
����)&��������	����������%�����)&���7�
�������
2.2.3 ���
��&*�'�7��K)�� 1�������(����������&����
2.2.4 ���
����(���
���&��
��
������� �
%���������&*�'���	�
�����

��������5����	���
,����K'���  ����
  ��
  ���[\�   � 1���������#�  
���������
  ������
,�����5��'�&���
���&��
�
����

2.2 �����������(���
���&��
 (Storyboard)  '���Z"
 ����������&��
�����
��&*�'�
������� 7�����
����1Y��[��������Z�1�	�
�����	� 1�������(����� 7�����
�1Y��[������.
����
����(���� ��*
����[�����1Z"
�[�����������
�������  ���(���
���&��
�	1�	�������5��  
�������  ���#3	5����	�
&���-����
.�������������
1��5�������  �����������(���
���&��

�"�'�����
���� ����-���������
����	'���&*�'� d"�
���(���
���&��
�	�1Y������
K��������

������� ��
��*� �����������(���
���&��
�	����������	�������������	��� �3� ��&��
���������
����
�������K���*����-1 

2.3 �������
������� �������
�����������
����������
������ �����Z����
-�� 2 �
%� 
�&� �������
7��K)�5�#�����
������ (Computer Languages)  ��	���K)�71������	��
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���%����
�
 (Authoring System)  �������
�����������
������  ����*���� ��
��*
2.3.1 ������������  -�����   ����������������  ���������5���
� 
  

5�����&���-'�  ����
1�	������
.����	�(���1�	���K��������
2.3.2 ���K����&*�'���	�
�����  -�����  1̂������ ��
�����  ���Z�1�	�
����	

,����������
����	�
�����
2.3.3 ���K)����� ���&������"�������

2.4 �������
K)� '��
���,�
������������
����������
���������� �(��������-1
���������&��'����,
�������
������� d"�
���������
K)��	'���
���,�
�������&������	1���1��

�������K'�-��K)���

  ��&��,���������������	1���1��
���-����� �"
�(�-1K)���

 7������
���
������1̂�'�����	��, ��)����)�e�����������Z ����
��	������� �3���
�������

2.5 ���1�	��
�,�������� '��
�������
K)�����, �,�
�����
1�	��
�,�����������
,����<�%
���
����������
, ������ ��	,����K)����������
, ������ 7��K)��Z
�
���1Y���3 �̀K�
���1�	��
�,�����1�	�
�%
5����
����������

��������* �����������	�������
�����������
����������
������ �����Z���
-��
�1Y� 5 ��*���� ��
���-1��* (<�%
)�� �����
�
.2548: 17-19)

1. ����
����	'���&*�'� 
����
 ����	'� ��&* �'��( �K'������������
� ���������
�� ������� ��� �
�"*����

1�	�
�%
5������	�(�-1K)�
��������Z�1�	�
�� ���
K)����� �����'��
���
.������)��������*
��!��
, ��)����)�e �������������� �3���
��&*�'����-���������
����	'� ��
����*
�������
���3�
'���� �� ����(�'�����Z�1�	�
�� ��	����(�'�����������
��&*�'�

2.�������������(���
���&��
 (Flowchart)
�������������(���
���&��
��&���(�'����*������������ ��������
.��
�������

����
����������
������ �)�� ������
)&����&��
 ������	�(����K)�������� �������Z�1�	�
��K����
����� ������
��&*�'� ������
�������� ����������(�'��K�������
����������������  
�����������
����(���
���&*�'��������(���e���  , ����������
�(�'�������
���&��
K���
���
.��	��&*�'�����.K�����	����&�������	���K���������

3.�����������(���
���&��
 (Storyboard)
���������� '���Z"
 ����������&��
�����
������� 1�	���������&*�'� ���


����1Y��[�� ���Z�1�	�
����	� 1�������(����� ���(���
���&��
1�	�������5��  ������� 
���#3	��
5����	�
&���-����
. �����#3	�)���������������
1����
���Z����(��-���'�&�
5������� ���(���
���&��
�	K)��1Y������
K��������
�������K���*����-1 ���������������
, ���������
������� �K���&��
���7�7�����
���!"�#� �)�� ���Z����(�7����!��  ���������  
�������"�����
 ���Z���5���
�
  5�����[\� �1Y���� ��������*, �����������
�������
�
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����
����� ���
K)��
������� ��	�����Z�(�'��������
�����
��
������!"�#���1�	�����K)�K�
����(�'��5����	����
-������
�'��	�������&*�'���	���#3	��
, ������

4.�����&��71�����'�����	71����������
K��������
�������
71�����'�����	71��������
����K)�K��������
�����������
����������
������

��'���71����� �)�� Macromedia Authorware , Macromedia Dreamweaver ,Toolbook , 
Director,Macromedia Flash3 �1Y���� �����&��K)�71������"*��� ��������Z�����
, �����

�����������
�������1Y��(���e �������
-��c����������
�����������
���������K)�71�����'���
���K)�K��������
����
71���������� ���������#3	'�"�
 ���K)�71�����5�#�����
������ , �����

���
��!������)(���e��	��1�	�����3�K���������71��������
.���1Y�����
�� �����������

K'����
����	����(�����
����
.�������(��1Y����
K)�'���71������������ 

5.�������
�����������
����������
������
�������
�����������
����������
�������	K)�71���������
������'�&�K)��

71�����5�#�����
����������
�����*��������(���
������������*
'�� �&� ����(���
���&��
��	
���(���
���&��


6.���'�1�	�
�%
5����
�����������
����������
������
���'�1�	��
������������
����������
�������1Y������������������������

����
�"*���1�	�
�%
5�����������������������
K� d"�
������
�K����1�	��
�'����
%� ������
�
%����1�	��
��������)&��Z&� �&� �
%����1�	��
����K)���	�������
����)

��$�� �1Y����1�	��
�7��
K)�, ��)����)�e��
������&*�'���	, ��)����)�e��
�������7�7�����
���!"�#��1Y�, �1�	��
�
��35����
��������������
�"*� '��
�����*��(�����������1���1��
���-�����(���	�(���

, ��)����)�e����-1����
K)����, ������7�����K'�, ������!"�#������������
����������
���������
����
�"*� �	'���
���������	���K'�, �������(����fg�'������������� ��	'��
�����������c�
��*
'��K'��(������������,����<�%
���
�������� ,������������-���������(����fg�'��
�	'���
�������	����(����������	�1Y����� ��(���eK�����
���3�1�	�
�%
5����
�������
����
����������
�������������
�"*� 

�	�'c�-����� �����������	����
�����������
����������
������ �1Y��������	��
��
�������
�����������
�1Y��(������*���� , �����������Z������ � 1=
���
��������
-����
���
���Z�1�	�
�������*
-��d"�
��
,�K'�, ������������ �-�������
��1�	�
�%
5��

	���������������� ����$��% ��$� ��"��
�����$�������������
����������
�������1Y���*������&��K'�,�,�
�����������

1�	�
�%
5�� ���
�(��"
�����1=
������%��	'���
����������, ������ , ����������
���
�"����Z�1�	�
���
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K������$�������������
����������
���������	'�����
�
��
���(Cognition Psychology) �1Y�
'��������$�������������
����������
������    �����Z�(���
�����1Y���*������
��*  
(�Z���  ��%����. 2540: 114-117)

1.�(�'���1̂�'���K������$���������
����(�'�����Z�1�	�
��K������$����������1Y��
�
�(���e����	������K'����

����
71������1Y�-1������Z�1�	�
����	K)�
��-������
��1�	�
�%
5�����������
���  ���
�(�'���1̂�'���K������$��������� �	���
�
���3���
��*

1.1  '�������

������	�(�����$��71�����
1.2  ���Z�1�	�
��������
���
1.3  , �K)�������1̂�'���
1.4  ,����������-�����������K)�71�����

2. ����
����	'���&*�'� 
��*������*�������(���e����������	K'�����&������'��������	������
������������

������Z�1�	�
�� ��	�������
����������
�����
������1̂�'�������	�(�-1����
�1Y�71�����
�(��������-1 K���*������*�	���
�
���3�Z"�
�
�
���
.��
��*

2.1 ��������	����	�������
��&*�'� ����	�(�����������Z�1�	�
���
2.2 �
%�����(�������&*�'�
2.3 �	�	��������(����������&*�'�
2.4 �����&���������������
������Z�1�	�
���
2.5 �
%����7������	'���
71��������, �K)� ���'�������&������'���
2.6 �
%��������1�����&*�'�
2.7 ������
���
��	����
������������!����
2.8 �
%����1�	��
�,�

3. �������� Storyboard
��&��-������	�������&*�'� �����*�������
.������Z�1�	�
�� ��	���

������1̂�'�������(�'��-������ �(��1Y����
��������
1�� '�&� storyboard ��&���(�'�������
���
�(���
���&��
��
��&*�'�����	�(���������1̂�'���  �����������
1������*���� ��
��*

3.1 �������
7[���)���� (Flowchart)   �������(��1Y�K����������'�&��(�'��
��*��������(�
����
71�����  �������
7[���)�����	������������%�����
%��������������	K'��
�������������(�
���1Y����K�

3.2 �������(�Storyboard �1Y���������
����	������
-1���K�������*
1�	�������5��  �������  5�����&���-'�  ������
'�&����
1�	���'�&�-��   ��	�����
����
�(��������(�
������
-�  �������
'���������
-� �����*
����(�'���'��
��
���� �  �)��  
5����	����
���-��������
-�����'��
-'�
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4. ������������� ��(�'��� Storyboard
���� ����K���
-1K� Storyboard  ����*
5��  ����
  �������  5�����&���-'�

(Animation  Movies)  d"�
�	���
���������������"*�����������	�(�-1K��K�71�����  ������	�����
������������
��
��*

4.1 ������������5���(�'���71�����   ���� ����
.������������������
71����� Graphic Editor �)�� 71���� PC Paint Brush ����� Microsoft Windows '�&� 71�����
Authoring System ��
����	���(����
�(�'���������� 1'�&�K�������
 Graphics Editor -��K'����� 
�(�K'��(�
��-���	��� ��������*����(�������'��
�&�� �)�� ����������'��
�&�'�&�������
�������K)����&��
 Scanner '�&�����(����������
���
7� K���3���*�	���
��������
�!#�(�'���������
��ee�3���
7�������K����&��
����
������  �������� ����� Video Capture �)�� ����� Video 
Blaster d"�
�����Z�(�5�����
.������K)�K�71�����-������
������

4.2 ����������������
 �������"�����
������K����&��
����
��������*�  
����
�������	���
������� Sound Generator Card �)�� Sound Blaster Card �������*������
�(��1Y�K��������"�����
 ���������1�
��ee�3����
�1Y����� �����
��������	�(�
��K���
��

������&��71����������K)��[^�����
����	K'�����(�7�
  7�������Z�(�'������K�������� 
Playback  ��&��K'�����������%����������
5��

5. �������
71�����  (Authoring)
�1Y���*�����������������
�
���
.���������-��-������1Y�5��  ��������  ����
��	

Animation Movies  ��������K'���
��1Y�71������"*������� Authoring System 7����������
����
�(��������(�
�����7[���)�������������-�� ��	�(�'������	����� �)��  Special Effect
�(� Animation �������(�'��-��K� Storyboard

6. �����71�����
��������71����������Z�1�	�
�� ��&��������������&*�'���� �3���� 

Storyboard '�&�-��  �������&��'����,
�������
71����� (Bug)  K������$��71�����
, �����
����	��������������(�
����
71������� �����  ����1Y������������	����K��	'���

�����$��d"�
�	���
�����������������������*
 ��&��� ����(�
�����������%������
����	'����  
������������, �K)��1Y������������*
�������  ��&��� 1�e'�����	��
��"*���&����	���-1��
, �K)�����1Y�
End User  �1Y�������������(�
����
71�����1�	�
�%
5����
71�����  ��	�����,�
��
���K)�71�����-����������Z�1�	�
�������
-��'�&�-��  K�������������	��*������&����1�e'�
��
��"*��c�	����-1���-�  ����1Y�������� Storyboard K���
��������������1�e'� ��&�����-����c�
�����c�	�����������)����
���1�e'��	'��-1

7. ����(�������1�	����������
������1�	�����������1Y��
�
�(��1Y��(�'������1���1��
���-�71�����K�

����� ��������*�	���Z"
 Storyboard  ����(������������)������	�(�K'�������1�e'�71�����
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�(�-������
�����c� Authoring System ��
����	���	������(�������1�	����������K'�7��
���7����
�

8. ��������������������(�'���, �K)��
��&��,������������cZ"
��*�����������	��
71�����-1��
, �K)�����
-�  �	K��K�

�,���
���'�&�K)�����
������)�
�K��	������������71���������'�&�-��  �	���
��71������(�'���
����
���*
d�[������'�&�-������
-��c��������������
�������������
��������������������
���*
���

��� �	���

9. ������� ��&����K)�71�����
71�����7������-1�	���
��� ��&�1�	������K)����, �K)��(�-1!"�#���&��'��K)��

71����� Z��K����������71�����������������	��K'�����)����'�&�  �����1�	�
�%
5���	
)�����5��	����(�� ��&��
71���������1Y�����
������� �	�����-���1�������K�������
�����	�(�
��	fg�K)�71����� ��*
��*����	����*
5��  ����
 ��	 Animation ����
-��c���(��1Y����
��� ��&�K����
�
���*
��	�����K)�71������1Y�����
����

�����7�����1 �����$�������������
����������
������ , ���$���	���
��
�,� 
�
����	'���&*�'�����
�1Y��	�� ������������� �K'��������*
������� 5�� ����
���Z"
���!"�#�
71���������
����������	�(���K)�K������$�������������
����������
������  ����������'�
���,
�������
������������$���"*���&��'�1�	�
�%
5����
�����������1Y�-1������Z�1�	�
�����
�(�'��-��'�&�-�� ��	������������(�� ��&� ������1�	������K)������������

+&�
	� 
#�!���	��
���� ��$� ��"��
71����� Authorware Professional �1Y�71��������K)���$�������������
�������

����
������  7��������	����� ��
��* (����)��  �������
. 2540: 50-51)
71����� Authorware Professional �1Y�,�
�5�3 �̀��
��
#�� Macromedia Inc.

�'�
1�	��!�'��_����
��  7���1Y�71�����1�	��������K)�
���(�'�������
�����������
�������
����
������  K����#3	�	���
��%��������  K��	�	������K)�71�������*��$���"*�  -��������K)��
������&��
����
��������	� ���c��
���) (Macintosh) �����-����$���"*��1Y�����K'����&��K)����
����
��������	� �-�����c�

71����� Authorware Professional �1Y�71������(�'�����$���������
����
����������
�����������)&������
����'�������7�� -������
����j��	5�#���
�<#������*�  ������
���1�	������K)�����
�����������1Y�5�#�����&��. �)�� 5�#�f���
�!�  5�#��������  5�#�e��1�}� 
��	5�#�-�� �1Y����  ����������� �����������
����������
�������(�'���-�7������
���������
����
7���	���
��%��������������� 40% ����7���	K)�71�������*����
 ����1Y��
��$����������*�
'�"�
��
71������	���
��%�����������K)��(�'���-�7������
����������
������ ���������	���
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������K)�
��7������������(�
��K����#3	�,�5 �
����(�K'�������, ����-��-���1Y�71�����������c�
�����Z����
��������"*�-�� 7��-�����
K)�'������71�����

71����� Authorware Professional ����3�����
�������1�	��������������
��
����
��	�����������������
����������
������  �����*
�����	���������������$������-1��

, �K)� -������

Object Authoring  ���������71�������������
� Object Authoring �(�K'�, ����K)��
-���������������������71�����'�&�, ������1�	�����3��������c���  �����Z������������K�
-1��
����	�������
��&*�'���������
%����7�������
, �K)�7��-�����
��
�����������71��������
K)���e���#3� (Icon) ����(����
  �(�K'�, �K)������Z����
71������������35��� 
-������

��� 7��
5��K�����	��������������
�"*������ZK)�-����-��Z"
 16,000 ���

Multimedia Tools K�71����� Authorware Professional 1�	����������&��
�&�
��������
����������
��� �3�  �(�K'�, �K)������Z����
����������1�	������� �������  � 15��  
����
  5�����&���-'� ��	5�����
��!������������� �(�K'��1Y��������������1�	�
�%
5������	K)�K�
��������������  ���fg�����  ����(���
����(�
��  ����(������
������	���7�#3�-������

��

���������71�����K'������ZK)�
��-��'����	��  �(�K'�, �K)�-������1Y������&��

����
���) '�&�5��K��	��1=
���
��� Microsoft Windows ����� ������&��
-�����c� ������(�
��
����'�&�������	�����Z����	�
����-1��
5������	��  -������	�1Y����K)��	��_������ �'�&�
�	������
���������&�����  �(����
K�����(�
�����
.��*
K����&��
����
���)��	-�����c�����(�
��
5��K���	��1=
���
��� Microsoft Windows �	-��������
������

�������������	��������	���� ����$��% ��$� ��"��
��-������   �
���7��Z (2545)  -���(����!"�#�������� �����$���������

����
����������
������ ��&��
��������� ��������#	�3
�!����� �(�'�����������)�*�1�	Z�!"�#�1��
���1  ��	'�1�	�
�%
5�������3 �̀ 85/85  ������������
���K)��K����!"�#���������1Y���������)�*�
1�	Z�!"�#�1����1  7�
��������'��
�����*
��
�
�� 8   ��	7�
����������
1���&�  �(��5���&�
 
��
'����������  �(���� 48 ��  5���������� 1  1����!"�#� 2545   -���(��������
��&����$��
��	'�1�	�
�%
5�������������
����������
������ ��&��
���������  ��������#	�3
�!������
�(�'�����������)�*�1�	Z�!"�#�1���� 1 K'���1�	�
�%
5�������3 �̀ 85/85  ���'��1�	�
�%
5��
��
�����������
����������
������ ��&��
��������� ��������#	�3
�!����� �(�'�����������)�*�
1�	Z�!"�#�1����1 ,����!"�#������  ��35����
�����������
����������
������ ������
1�	��
���
, ��)����)�e������&*�'��� �K��	��������  �������7�7������!"�#��� �K��	����� ��	���
1�	�
�%
5������������
�1Y� 90.67/92.72
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������  �����7�� (2545)  -����$�������������
����������
������  ��&��
 Present 
Simple Tense �
�)�5�#���
�<#  �(�'�����������)�*���%��!"�#�1���� 1  ��	'�1�	�
�%
5�����
��3 �̀ 85/85  7��������������
���K)�K����!"�#�������� �1Y���������)�*���%��!"�#�1����1 7�
�����
�����
%��� ��
����������e!"�#�  ��
'��������1�����  K�5���������� 2 1����!"�#� 2544 
�(���� 48 ��  ���&��
�&����K)�!"�#��������  �&� �����������
����������
������  �����������
,����<�%
���
�������� ��	���1�	��
������������
����������
������ ,�������!"�#��������
����� ����������������
����������
������ ��&��
 Present Simple Tense �
)�5�#���
�<# 
�(�'�����������)�*���%��!"�#�1���� 1 �������35��������&*�'�K��	��������  ����35�������&��K�
�	����� ��	��1�	�
�%
5�� 85.77/86.33

�
-���  ���� 1 (2543)  -����$�������������
������)�������������
������ ��&��
 
5 �
5�����)���	�������j��
K��  )�*���%��!"�#�1���� 2  ��	'�1�	�
�%
5�������3 �̀����(�'�� 
90/90   7�����
��&*�'��1Y� 5 ������� �&� ���#3	5 �
1�	��!  ���#3	5 �
����!  ���#3	��

�!�#_�
�  ���#3	��
����������	���#3	��
1�	)���  7��K)�������������
�1Y���������)�*�
��%��!"�#�1����2  7�
��������!���
������ ���
���� �(���� 42 ��  ,����!"�#������ ���'�
1�	�
�%
5����
�����������
������)�������������
������ ��&��
 5 �
5�����)���	�������j��

K�� ��1�	�
�%
5���� �K���3 �̀ 91.50/90.20  �����Z�(�-1K)�K���������������-����



������ (Clark.1995) -��!"�#����K)�71���������
������1=
�������%�  �1Y����&��
�&�
��
��������$����)����   ,����!"�#������  �� K)�71���������
������1=
������%��1Y����&��
�&�
��
��������$���
)�)����
�� �����������ZK�������(�  �����Z����	�
� �����	�%
���-��
��������� ���K)�� ��&�����_���
)�)����
������

1����
)  (Pararish.1995)  -����$����	���������
������)������K��
)������  
,���
�����$����	���������
������)������ ��&��
 �&*�_����
�����  ����������� 2 
�'��
������ �����  ����(�����
������������K)�K��������<#=������ �1Y���������K)�����
K��������<#=�������(�K'����������������)(���e���#	���������"*�

�����������	
���
���������������
 �	�'c�-����� ����
����������
���������������
�������K�����(���K)��������������!"�#�  ��&���1Y������
��1�	�
�%
5��K'�����������K����
������ ���	��$���������
��������"*�  ���
���
���K������$�������������
����������
������
��
,�K'�, ��������,����<�%
���
��������� �� 
�"*���	�1Y�����1�	'�������K������������������
�����1��
  ��
��*� ����
����������
�������"
�(�����$��K����������!"�#��������
����'������
�"*�
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��	
������	��������	��	��������-�"���$����
��� ! �����	��������-�"���$����

������!"�#����������������!"�#�K'�����'�����
��������� ���������
 -��'���
��������
� ��
��*

��)��  ����
!� (2526: 83)  -��K'�����'�����
��������� ���������
-����� ���
�������������
 '���Z"
 �
%���������)�
�'�"�
�����7��
����
���	����������Z���
�������
���
��
, ������-��  �������������*, ���������
��	����	��&��������������  �Z�����  �	�	����K����
���������	�� ����	���
�(������ �5��K��7��
����
��
���������*�. ����	K�����	��������	���
�%��
�����)�*��	-��K�� ��&� ( Study Guide)

1�	'���  �
�	���
!� (2529: 205) -��K'�����'�����
����������������
-����� 
��������������
K'�, ������-����7������$�����������Z��
����
7�������&���
�������������
����������������
���������K���	���������Z ���, �������	���
��	����
K���*��"*��� ��������
K�����
 �����������
, ���������	�Z����

�	�'c�-�������������� ���������
 �1Y���������������� ���������������� 1���'�"�
 
7��K'�, ���������������� �����Z��&��!"�#�������������Z ������K���
, ������ d"�
�(�K'��
, ������-���������$����������� �����
�����&��
��	��1�	�
�%
5������
�
�"*�

��	�(�
��&���)����	��������-�"���$����
K��������
�����������
����������
������  d"�
�����#3	�1Y�����������K)����������

����
 �"
����
���3�����������
�	'���
�����  d"�
������!"�#�-���(�'����
��
�����K)�7��
�(��"
Z"
�������
���  ����Z�����	������K���
, �������1Y��(���e  ����������������
������
���'�������  ������&�  ���������Z ��
1�ee�  �������
���  ������K�  ���
���  
����3� ��
����	����������
�	'���
����������&��. ( )�  5 �
5��. �.1.1.: 100 -101) 

�������  1������  (2530: 12)  -�������Z"
���#3	��
�������71��������������#3	  
��
��*

1. �1Y���*������ �����.�������
�(����-��  �(�'����1Y��
�
����������K���
, ������
2. , ������������
����� �����	�������
%��������(�'��K'��
3. ���������
��
, �������	-�����������
���
7�����K'�����,�������
4. , ����������.�������
���"*���&���.���	��*�.�1Y������������
�
���� �����-1� ������ �

K'���������������71�����������-��K'��
5. , ��������7�����������������
 7���������K)�K��������'�"�
.�	�����������
K�

�"*��� ������
1�ee���	���������Z��
, ����������	��
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����� (Gagne�1974: 187) -�����
1�	�5���
��������� ���������
 ����1Y� 5 
1�	�5� ��
��*

1. �,����������
��	 (Independent Study Plan)  �1Y�������������� �����������
���
���K���&��
��
������
'�����
��������  ����K'�, ������!"�#��������K'������������
'�������
����


2. !"�#������������������
 (Self-Directed Study)  �	��������
K�������
'���
�j��	�(�'�����-������
%����!"�#���*��1Y���&��
��
��������  �� �����	�(����������	���������
�����-��K'�����

3. 71�����, �������1Y�! ������
 (Learner-Centered Programs)  �1Y�71��������
����"*�����
.�����1\�7����K'�, ��������&�������7�����
)�'���  �
)����
�  ��	�
)���&��

4. ��������������c���
�� (Self-Pacing)  �1Y������������, �������������������
������c�'�&����������Z��
����
 ������(�'��������
'���-��  ��������3 �̀���
.-�� �����
�'�&��������
����������K)�K���������

5. �����������������, �������(�'����
 (Student-Determined Instruction) ��������
��&��������
'����(�'�������
 �������
 ����������	�(�������
'���K��c-��

�����7�����1-�����  ���#3	��	1�	�5���
��������� ���������
 �1Y����K'�, ������
-��!"�#���&*�'�  ����(������&*�'����
���-1� ���&*�'������������������������  , �������1Y�, �
�(�'�������
 �
%��������������*����������������Z��
����
  7��-���(����������	, ������
�����Z����,���������� ���������
����� 

&��+�,�%���	��������-�"���$����
-)��! ��&�
�����3 (2526: 188)  -�������Z"
1�	7�)����
��������� ���������
-�� 

��
��*
1. '���� ��'�&�����
)�-��Z ����-������
���	��
2. �	��������,�1�	����������&��
����	�������� �����	����� ��	,����<�%
�

��
��������
3. ��&*�1�	7�)��K'����, ����������
����
���
�������
�5����
, ������
4. ��	����������'��	������������K�'����
��

���	 -�����
)  (2529: 126)  -�������Z"
1�	7�)����
����������������
 -����
��*
1. �������������Z������ �������������Z��
����

2. �1Y�����(��"
Z"
����������
�	'���
�����
3. �����������
��	�������������1��
�
4. �1Y����� 
K���������  ��	���������	)���������!K�7�
���������"*�
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5. �� ����������	�(�
��������������1Y�����������&�������������
���
�	�'c�-����� ����������������������� ���������
 ��
,�K'��5����������� ���


, ����������	����
���������� �����
��1�	�
�%
5�� ��
��* 
1. , ��������7���������
����������������������K�
2. , ��������7����������� ���������������
3. , ������-�����������
���
��������
4. ���������������1Y�-1�����*��������
�'��	��

!��		��
���.�/�	��������-�"���$����
����������������� ���������
'�&������������
����������
��������*� �1Y�����������

���1�	�����3������ �K'����, ������-��!"�#�������������Z��
����
 7���(�'��������

�
��
�������1Y��&*�_����
�������
�������71����� �����&� '����
��
�����
�<�
����d"�
���
�1������1�
�<�
�����	��
���"*�-����	�(��
�� �-���������������
�
&���-�  ���������

�
&���-�������������%��	'���
�
�
����������������
�1Y�'��� ��&���(�K'���
���������� ��"*� 
(����3����  �
�����3 
̀�. 2528: 276) d"�
'�������
��
������������ ��������(��"
Z"
K����������
�����������
�����������
������ ����
��* (�������� '������
#��. 2528)

1.������� � (Perception)
������� ��"
�1Y����-���*��������	�(�-1� ���������� � ��
��*� ��������� �������	���


��
����������� ����Z ����
 ������� ��������	Z ����
��
���#���	��
��"*�-��7�����-����������	����
����
�
��������'��	�� ����	���#������	��&������ ��
�
���������
���������K���
����
��������
�

�������-����
���������K� K���������������������
����������
��������*� , ��������	���

�������
�
��������'��	�����, ������ 7���(��"
Z"
��3���#3	�������
 . ��
, ������ -����� ���� 
��! �1Y����

2. ������(� (Memory)
���������#���	�����Z������ ��
�
K����������Z���(��
�
��*�-������	�����Z

�(���K)�K�5��'��
-������*� �"*��� �������, �����������Z�����c������ ���*�-������
�1Y��	����� 7��
������7��
����
(Organize) ��
�
������� ������
�1Y��	����� ��������*� ������, ������-��fg�'�&�
�(�d*(���� . �c�	)���K'�, ��������
����#	����)(���e��	���(�-����������� ��
��*�K���������� ������
����	)���K'�, �����������Z���(�-���� �"
���
��!��'�����3 �̀ 2 1�	��� �&�

2.1 ���)���K'�, �����������Z����	�����7��
����
 (Organize) ��
�
������� � 
7��������7��
����
��
��&*�'��������K'��1Y���	�������	���
K'�, �������'c� d"�
�������
���
�<#������������,�5 �
�7���!�� (Concept Mapping)
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2.2 ���K'�, ������fg���	�(�d*(���� . �	)���K'�, ��������
����#	 ����)(���e
��	�����Z���(�-���� d"�
�������
����<#��������������'�
���fg���	����(�d*(� (Low of 
Practice and Repetition) ��
��*� ��������������������
����������
��������������fg�'��'�&�
���fg�1=
���
K'�, ������-��fg� ��&��K'���
����#	��	���(�-����

3.������������� (Participation) ��	�����1=
������%�� (Interaction) ��
, ������K����
����� �1Y����K'�, ������-��������������	��1=
������%� d"�
-����� ���K'�, ������-����	�(��
�����'�&�
1=
���
K����#3	���
 . ���Z"
��������7��������������� �	)���K'���
���������� ������ , ���������
������K������������
�����&��
 ����1Y����#3	������������
��	�&��&���� (Active Learning) 
���� ��
�(�K'���
������ ���	���#	K'�� . K����, ���������� ��
��*�, ���������������"
���
������K'�����������
�������	���7���������'�	�������&*�'���	���#	������
���K'�, ������
-���������������

4. ��
� 
K� (Motivation)
�������
��
� 
K�����'��	�� �	)���K'���
���������� ������ ���������������Z����


��
� 
K�������	�(�K'�, ��������������� ��	���������������� �������� ��
��*� , ��������������
����
����������
������ �"
���K'�������K� ��	!"�#������������������
��
� 
K��������&���(���
1�	�����K)��������������������K'������Z����
��
� 
K�����'��	�����, ������K����#3	���
 .

����<#�������������
� 
K���
��1�1��� (Lepper) -�����
��
� 
K�����1Y� 2 
���#3	�&� ��
� 
K�5����� ��	��
� 
K�5��K� ��
� 
K�5������1Y���
� �
K�����1Y��
�
5�����
���, ������ �)�� ������
 ��
��� '�&��(�)��)� �1Y���� ������
� 
K�5��K��1Y���
� 
K�5��K����
, ��������
 �)�� ������K����������� ���&*�'�������� �1Y���� d"�
���,�����
�������� ��
� 
K�
5��K��1Y���
� 
K����)���K'�, ������ ���������
�������� ��	��������K���������������
�����

 
K��3	�����
� 
K�5����� ����(�K'�, ��������������K�K��������������
 ��&��
����1̂�'���
��
���������1Y�����
���-������������� . '�&����-����
���'��
�����������������*�

����
��
���'����� -��������	����
�K����������������� ����	)�������

��
� 
K�K'����, ������ -����� ������
�������������� ���K'�, ������� ��1̂�'�����
�������� ���K'��
, �����������Z����������������
����
 ���K'�������
���
��
�����	�� ����(������
�

�1��K'�� ��&��K'�, ��������
���������� ������'c� �1Y����

5. ���Z���7����������� � (Transfer of Learning)
���Z���7����������� ��1Y�����(������ ����-�������-11�	�����K)�K�)��
���

 d"�


�1Y��1̂�'�����������
��������� � �����������	)���K'�, �����������������ZK����Z���������
������ �-������*� �	���
�1Y�����������������K�������
'�&��'�&������Z�����3�K�)��
���

���������

6. ����������
�	'���
����� (Individual Difference)
����
��
����������)&������������<#����
����������
�	'���
����� 7���)&��

������#������	��������������
���K��������
 . -����� �����(� ����Z��� ���������Z 
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����3�� ��
1�ee� �1Y���� d"�
�(�K'�K���������� ���*� , ����������	���	�����Z������ �-����c�'�&�)��
������
��� ��������*��
%�����������
����	���c������
��� ��
��*� , ��������������
����
����������
������ �"
�(��1Y����
�������������K'��������&�'���� ��&������	������
����
������
�	'���
�������
, ����������	��

�������   1������ (2530: 24) -�������Z"
 '��������	�<#=���
�
��
�����

%����-��� ����(�������
���������������
'�&��������71����� ���= 3 1�	��� �&�

1.�=�'�
,� (Law of Effects)  �&� ����)&���7�
�	'���
�
�
���� (Stimulus) ������
������
 (Response) K'��)&���7�
���-��Z������(�K'���
��5���1Y���������K� '���Z"
 �(�K'��
, ���������K�������������
-�����
�������
Z ����
  ��	�Z�����3��	��
��"*�-����&�����K'��
��
� 
K� '�&� ��
���

2.�=�'�
���fg�'�� (Law of  Exercise) �&� �����	�(�d*(�K���&��
�������� �	�(�K'��
��
�����)(���e

3.�=�'�
��������� (Law of Readiness) �&� ���K'������(���e��
�����*
K���	
���� 
K�K���������� � �)�� ������������, ������  ������������������� �1Y����

��������*  1�	'���  �
�	���
!� (2529: 245) -�������Z"
'��������	�<#=����
������ � ����(�-1����
��	��$�����������������
'�&��������71�����  ��
��*

1.�<#=���������� ����������
 (S-R Theory)  '�&��<#=������
�
&���-����
�����	�(� (Operant Conditioning Theory)  -�����  ��������� ��	���
��������������1Y��
�
����K'����
��
���
�K�����  �
�
���������������
���
 -����� ����� �'�&�1�e'����������������K�  �(����  
��
���  �1Y�������
���
7��������
��'��
������������
 d"�
'�������<#=���*��
�������)&����� 
�5����������� ��	��
��"*���&����
�1=
�
�
��������
����
�
����������-���

2.�<#=�������
���
 (Reinforcenment Theory)  �1Y���������� ���
��K����#3	
��
�����	�(� (������
)  ����
�����&��
��	�	�����	����. ������
���
�1Y������
������
���������
�����	�(� ����	������
���
�	������������%��	'���
��
��� (Drive) ��	��
��� 
(Reward) �1Y�,�K'���
����������
�������
�����	������K����-�����,�����������
�����*�

3.�<#=���������� � (Learning Theory) ��
%����-��� (Thorndike)  �1Y��<#=����
���������
�������
��������� (Readiness) ,� (Effect) ��	���fg�f� (Exercise) d"�
����*
���
�����Z�(���1�	�����K���������������-�����

�����7�����1�	�'c�-������<#=���������� ���������
 ���'��,�����	�(�-1� ����
��$���������71�������&��K'�, �����������Z������ �-����������
 7����������
���
��	K'��
�(���
K����, �������)�� ���K'���
���'�&��(������)��)� '�������
�-1����(�K'�, ������-���&������ 
��	��
��������&��'����-�� �����Z�(�'�����������������������
����������
������-1K)�,�
�
�&���&��.K�������������������
��1�	�
�%
5���
�
�"*�
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������������	����	��	��������-�"���$����
��������� ���������
�1Y����������
����������
�	'���
����� ��&��K'�, ������-��

������ ���������
���!���5����
����	�����  ���
���
�������
��*
�����
� ��������� (2538)  -���1���������,����<�%
���
���������	'���
�����������

�����������
��!�����������71�����  ��������������
��!�����������1��
  7��K)������
�������
�1Y���������)�*�1�	Z�!"�#�1����5  �(���� 60 ��  7�������������

��� ���
����1Y���

�����  �������������������
��!�����������71�����  ����������
�����������
��!�����������
1��
  ,�����
�������� ����������������������
��!�����������71�����K'�,���������� 
����
����������������������
��!�����������1��
 ����
������(���e��
�Z
�
����	��� .01

�)#_�   ��e)��
�  (2540)  -���(�����
�����&������
)����������� ���������
 ��&�����
K)����&��
�&����-[[^�  �
)� ).0278  )��
��
����-[[^�5��K������  �	�����%��!"�#����1���  
,�����
��������  )������������������
�������
�"*���*
 6 )�� ��1�	�
�%
5�������3 �̀���-��
�(�'��-��  �&� 85/85

�����������	
���
���������������
�������������������
 �	����� �����������
������K'���������-�������� ���������
��1�	�
�%
5��� 
���������������������1��
   , ���������
������K���&��
�������!"�#�������� �����Z�����������������Z��
����
 ��	�1Y����
������
��&��
����������
�	'���
����� �(�K'�, ������-��1�	�����3���	�1Y������$�����
������ �����
�����&��
 ��	��
���
�����(����������71�������������� ���������
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���������Z"
1�������K��
�����������%���	����1������1�
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����_�� � 4.3   ����K������1Y�����
)��
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�����1Y�-��

������������	��������	���	�'* 
���	��������-�
��� ��	�� ��
��
������0�� 
���������  �(�� � (2547: ��������) -����$�������������
����������
������ ��&��
 

���1���d�� ��������	��������� ���
��!"�#� !������	��$�%��� �(�'�����������)��
)�*����3  ��&��
'�1�	�
�%
5�������3 �̀ 85/85  ������������
�1Y���������)�*���%��!"�#�1����2  7�
������
�
��
�
��� �(���������$�� ���
����'����  �(���� 48 �� ���-�����������������'�����*���� 
,�����
�������� -�������������
����������
�����������1�	�
�%
5�� 92.97/89.86 �1Y�-1���
��3 �̀����(�'��-���

%����  �	������� (2547: ��������)  -����$�������������
����������
������ 
��&��
 ��7���� ��������	��������� ���
��!"�#� !������	��$�%��� �(�'�����������)��
)�*���� 2 
��&��'�1�	�
�%
5�������3 �̀ 85/85 ������������
�1Y���������)�*�1�	Z�!"�#�1���� 4  5���������� 
2 1����!"�#� 2546 7�
�������%
��'��
����������(��'
 �(���� 48 �� -�����������������
'�����*���� ,�����
�������� -�������������
����������
������������1�	�
�%
5�� 90.90/89.55
�����3 �̀����(�'��-�� ������1�	��
���35��������&*�'��� �K��	����������	��35�������&���� �
K��	�����

3�_����  ��e1�	��� (2548: ��������)  -����$�������������
����������
������ 
��������	��������� ���
��!"�#� !������	��$�%��� ��&��
 ��
'��������1����� �(�'�����������
)��
)�*���� 3 ��	'�1�	�
�%
5�������3 �̀ 85/85 ������������
�1Y���������)��
)�*���� 3 7�
�����
��%
���
�� ��
'��������1����� 5���������� 2 1����!"�#� 2547 �(���� 48 �� -���(����
����
 3 ���*
 ��&��'�1�	�
�%
5����
������� ���&��
�&����K)�K�����
��� �&� �����������
�������
����
������ �����������,����<�%
���
�������� ��	���1�	��
���35�������������
�������
����
������ �(�'���, ��)����)�e �Z
�
���K)�K�����
����	'����� � �&� �����	��	����j���� �������
��� 
����� �����������
����������
������ ��&��
 ��
'��������1����� ����35��������&*�'���	
�������7�7������!"�#�K��	�����  ��1�	�
�%
5���1Y� 91.17/89.59
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�
���e  ������ . (2547: ��������) -����$�������������
����������
������ 
��&��
��
��1�	)�%
1-�� �(�'�����������)��
)�*���� 3 ��	'�1�	�
�%
5�������3 �̀ 85/85 
������������
���K)��1Y���������)�*���%��!"�#�1����1 7�
�����1�	)�������	'� ��
'������������ 
�(���� 48 �� 7��K)��
%�����������'�����*���� ���&��
�&����K)�K�����
��� �&� �������
����
����������
��������&��
��
��1�	)�%
1-�� �����������,����<�%
���
����������	���
1�	��
���35����
�����������
����������
������ �Z
�
���K)�K�����
����	'����� � �&� �����	��	
����j���� ������'�1�	�
�%
5�������������
����������
������ ����� ��35����
�������
����
����������
������ ������1�	��
���
, ��)����)�e������&*�'���	�����&���� �K��	����������	
��1�	�
�%
5���1Y� 89.00/90.50

�������� ������� ���d� (Carleton Warren Cox.1978: 75) -���(����!"�#���&��
����������������ZK����#	��������,������
��c�)�*�1�	Z�!"�#�K��,������&�
���K)������
��������K'e� ,�1���=��� ����������*
 3 �	��� �(��	���-����K����#	������� � d"�
��!������ ����
���(��%
�������'�����e���#3� -��������������
�������
������(���e )�*K'��'c���� ���
�����
1���1��
��������������K'����
������1=
���
������������������<#=��

���
���������
������
��� �	�'c�-����� ����(��&����K)�K��������������� 
7���j��	�&����������
����������
����������1Y��&��1�	�� �����1=
������%��	'���
, �K)������&*�'���

�����������
����������
������ )���K'�����������������1�	�
�%
5��� 
�"*�
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"���� 6 &%�&���$�� �%�$ (p), &%�
6�����6�,�� (r) ,��&%�&�����'�
����+
�,##��	
#���5�
	��H�8 P������
$� ��'�
� �������	�+�� �6���� 5 ��'�
� 

��������� 1 �����&/���!���
� �
���!��

!2���� P R
1 0.57 0.41
2 0.26 0.30
3 0.56 0.30
4 0.61 0.26
5 0.52 0.37
6 0.57 0.48
7 0.59 0.44
8 0.67 0.44
9 0.50 0.41
10 0.59 0.59

�
������#����
��!���������� 0.34
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���������2  ���5����2������6��)��	�7�

!2���� P R
1 0.57 0.63
2 0.59 0.52
3 0.54 0.33
4 0.70 0.44
5 0.52 0.52
6 0.61 0.56
7 0.65 0.56
8 0.61 0.56
9 0.59 0.81
10 0.39 0.48

 �
������#����
��!����������  0.66
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��������� 3  ���5�
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!2���� P R
1 0.57 0.78
2 0.65 0.48
3 0.31 0.26
4 0.63 0.59
5 0.50 0.33
6 0.57 0.70
7 0.65 0.70
8 0.63 0.67
9 0.67 0.30
10 0.69 0.63
11 0.63 0.44
12 0.59 0.81
13 0.43 0.56
14 0.56 0.37
15 0.65 0.70

�
������#����
��!���������� 0.79
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!2���� P R
1 0.39 0.63
2 0.43 0.33
3 0.46 0.63
4 0.59 0.44
5 0.37 0.44
6 0.57 0.78
7 0.52 0.52
8 0.50 0.70
9 0.63 0.67
10 0.57 0.85
11 0.61 0.56
12 0.52 0.67
13 0.57 0.85
14 0.63 0.59
15 0.56 0.81

�
������#����
��!���������� 0.84
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���������5  �F����"��
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!2���� P R
1 0.52 0.67
2 0.50 0.85
3 0.28 0.26
4 0.46 0.78
5 0.50 0.63
6 0.59 0.67
7 0.56 0.52
8 0.48 0.52
9 0.46 0.56
10 0.56 0.67

 �
������#����
��!����������  0.68
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