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     การวิจยัคร้ังนี้  มีความมุงหมายเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรและความ

รับผิดชอบ  ของนักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพปที่  1  ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมอืโดยใช
แหลงเรียนรูในชุมชน  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  เปนนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 1 
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ที่ระดับ  .01 
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เรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชมุชน  หลังเรียนสูงขึน้อยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
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   The  purpose  of  this  research  was  to  study  on  the  achievement  in  science  and  
responsibility  of  the  first  year  of  the  certificate  of  vocational   education   students   of  
cooperative   learning   by  using  learning   sources  in  community. 
   The  sample  of  this  research  were  30  the  first  year  of  the  certificate  of  
vocational   education   students   in  semester  2, Academic  year  2005. In  Soawabha  
Vocational  college  under  Phanakhon  district, Bangkok. Selected  by  random  sampling  
technique. Teaching  by  cooperative   learning   by  using  learning   sources  in  community. 
By  using  One  Group  Pretest – Posttest  Design. Instruments  used  in  this  research   were  
the  science  achievement  tests  and  the  responsibility   tests.  The  obtained  data  were  
analyzed  by  t-test  Dependent  Samples  or  Correlated  Samples. 
 
   The  finding  were  as  follow : 

1. the  achievement  in  science  of  students  were  the  last  study  higher  than   
the  first  at  the  .01  level  of  significance. 

2. the  responsibility  of  students  were  the  last  study  higher  than  the  first   
at  the  .01  level  of  significance. 
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ประกาศคณูุปการ 
  

   สารนิพนธฉบับนี้สําเร็จสมบูรณไดดวยความอนุเคราะหจาก  รองศาสตราจารย ดร.ชุติมา  
วฒันะคีรี  อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ  และคณะกรรมการสอบสารนพินธ  ดร.ราชันย  บุญธิมา  และผูชวย
ศาสตราจารยสนธยา  ศรีบางพลี  ผูซ่ึงใหคําแนะนําชวยเหลือและเปนกําลังใจ  ตลอดจนตรวจแกไข
งานวิจัยจนมคุีณภาพ  ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้งในความเมตตากรุณาและขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูง 

   ขอกราบขอบพระคุณ  รองศาสตราจารยสมจิต  สวธนไพบูลย  และอาจารยอาภาพร  สิงหราช  
ที่กรุณาอบรมสั่งสอน  ถายทอดวิชาความรูตางๆ  และใหคําแนะนาํจนสามารถที่จะทํางานวิจัยครั้งนี้ได 

   ขอกราบขอบพระคุณอาจารยรุงนภา  ฟองดาวิรัตน  อาจารยจุฑามาศ  แหนผัน  และอาจารย
วรรณา  ตันเทียว  ที่ไดใหความกรุณาชวยเหลือ  และใหคําแนะนําในการตรวจสอบ  และแกไขเครื่องมือใน
การวิจัย 

   ขอกราบขอบพระคุณทานผูอํานวยการวสุมดี  อ่ิมแกว  ทานรองผูอํานวยการทุกฝาย  และ
อาจารยในแผนกวชิาสัมพันธทุกทาน  และขอขอบใจนกัเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่  1  สาขา
งานอาหารและโภชนาการ  ภาคเรียนที่   2  ปการศึกษา  2548  วทิยาลัยอาชีวศึกษาเสาวภา  ทีใ่หความ
รวมมือเปนอยางดีในการทํากิจกรรมตางๆ  ในการทดลองเพื่อเก็บขอมลูในการวิจัยในครั้งนี้ 

   ขอกราบขอบพระคุณคุณพอพิมพ  สาริพันธ  คุณแมวเิชียร  สาริพันธ  ญาติพี่นองทุกทาน  เพ่ือน  
และลูกศิษย   ตลอดจนรุนพ่ี  เพื่อน  และรุนนอง  เอกการมัธยมศึกษา (การสอนวทิยาศาสตร)  ท่ีเปน
กําลังใจและชวยเหลือเปนอยางดีในการทําสารนิพนธฉบับนี้จนสาํเร็จ 

   คุณคาและประโยชนใด ๆ  ที่พึงมีจากสารนิพนธฉบับนี้  ผูวิจัยขอมอบเปนเครื่องบูชาพระคุณ
บิดา – มารดา  ครูอาจารย  ตลอดจนผูมีพระคุณทุกทาน 
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บทที่  1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
    โลกปจจุบันและโลกอนาคตจะเปนโลกแหงการเรียนรูและเทคโนโลยสีารสนเทศ   อีกทั้งเปน 
โลกที่มกีารแขงขันกนัอยางรุนแรง    การผลิตคนที่มีคุณภาพเทานั้นที่เปนหนทางที่จะเปนความหวงัตอ
อนาคตของสังคมและประเทศชาติ  การศึกษาจะตองสรางสรรคและพัฒนาคนไทยใหเปนคนทีม่ ี
คุณภาพ  มีคุณลักษณะที่พึงประสงค  เปนคนที่มองกวาง  คิดไกล  ใฝดี   ซ่ึงจะเปนแรงผลักดันที่
สําคัญที่จะชวยสรางสังคมไทยใหเจริญรุงเรือง  ยั่งยืน  มั่นคง  มีสันติ  และพัฒนาประเทศใหมี
ศักยภาพในการแขงขนัทางเศรษฐกิจกับประเทศตาง ๆไดอยางมีประสิทธิภาพ (ไสว  ฟกขาว.2542 : 1)   
วิทยาศาสตรมีบทบาทสาํคัญยิ่งในสังคมโลกปจจุบันและอนาคต  เพราะวิทยาศาสตรเกี่ยวของกับชีวิต
ของทุกคน  ทั้งในการดํารงชีวิตประจําวนัในงานอาชีพตางๆ เคร่ืองมือเคร่ืองใช  ตลอดจนผลผลิตตาง ๆ  
ที่ใชเพื่ออํานวยความสะดวกในชีวิตและในการทํางาน   (กรมวิชาการ .2544 : 1)   ความรูวทิยาศาสตร
ผสมผสานกับความคิดสรางสรรคและศาสตรอ่ืน ๆ ชวยใหเกิดการพัฒนาเทคโนโลยี  ทุกคนสามารถมี
สวนรวมไดไมวาจะอยูในสวนใดของโลก การศึกษาคนควาและการใชความรูทางวิทยาศาสตรจึงตอง
อยูภายในขอบเขต  คุณธรรม  จริยธรรม  เปนที่ยอมรับของสังคม  และเปนการรักษาสิ่งแวดลอมอยาง
ยั่งยืน  (กรมวชิาการ . 2544 : 2)  จึงจะถือวาเปนการพัฒนาความรู  ความคิด  อยางมีคุณคา 

    พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ. 2542  มาตรา  22  ระบุวา  การจัดการศึกษาตอง
ยึดหลักที่วา  ผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได  และถือวาผูเรียนสําคญัที่สุด  
กระบวนการจดัการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ  
มาตรา 23  เนนการจัดการศกึษาในระบบ  นอกระบบและตามอัธยาศยั  ใหความสําคัญของการบรูณา
การความรู  คุณธรรม  กระบวนการเรียนรูตามความเหมาะสมของระดับการศึกษา  มาตรา  24  ให
ผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง  ฝกการปฏิบัติ  ใหทาํได  คิดเปน  ทําเปน  ปลูกฝงคุณธรรม  
คานิยม  และคุณลักษณะอันพึงประสงคไวในทุกวชิา  ทั้งผูสอนและผูเรียนเรียนรูไปพรอมกัน  จากสื่อ
และแหลงเรียนรูทีห่ลากหลาย  ใหเกิดการเรียนรูไดทุกเวลาทุกสถานที่  (ปฏิรูปการเรียนรู  ผูเรียน
สําคัญที่สุด  : 9 - 10)  
   หลักสูตรประกาศนยีบัตรวชิาชีพ  พุทธศักราช  2545  มีจุดประสงคในการจัดการเรียนรูกลุม
วิชาวิทยาศาสตร     เพ่ือใหผูเรียนมีความรูความเขาใจ    และรูทันตอการเปลี่ยนแปลงดาน 
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่เกิดขึ้น    สามารถเชื่อมโยงความรูกับกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
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นําไปใชในชวีติประจําวนัและศึกษาหาความรูเพิ่มเติมเพื่อทําโครงงานวทิยาศาสตรหรือสรางชิ้นงานมี
เจตคติ   คานิยมที่ดีตอวิทยาศาสตร  เทคโนโลยี  และสิ่งแวดลอม  มีนิสัยใฝรู  ใฝเรียน  มีความคิด
สรางสรรค  มีความสามารถในการจัดการ    การตัดสินใจ    และแกปญหา    แสวงหาแนวทางใหม ๆ 
มาพฒันาตนเองและพัฒนางานมีคุณธรรม  จริยธรรม  มีมนุษยสมัพันธ  มีความรับผิดชอบ  ขยนั  
ซ่ือสัตย  และมีวินยั  

  ปญหาที่มักจะพบในการจดัการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรตามหลักสูตรประกาศนยีบัตร
วิชาชีพก็คือ    นักเรียนมีเจตคติที่ไมดีตอวชิาวทิยาศาสตร    ผลการเรียนวชิาวิทยาศาสตรตํ่า  ไมชอบ
และไมเขาใจในเนื้อหามาต้ังแตระดับมัธยมตน จึงสงผลใหนักเรียนไมต้ังใจเรียน  ไมใสใจในการทาํงาน
สงครู  ขาดการศึกษาคนควาเพ่ิมเติม  และขาดเรียนบอย  ซ่ึงเปนพฤติกรรมที่แสดงถึงการขาดความ
รับผิดชอบของนักเรียน  แสดงใหเห็นวาการจัดการเรียนการสอนยังไมบรรลุตามจุดประสงคของ 
หลักสูตรที่ต้ังไว การปลูกฝงความรับผิดชอบสามารถกระทาํได   โดยทุกฝายจะตองประสานความคดิ
และใหความรวมมืออยางจริงจัง  นับตั้งแตสถาบันครอบครัว  สถาบันศาสนา  สถาบันโรงเรียน  
ตลอดจนสถาบันสังคม  ซึ่งสถาบนัเหลานี้มีอิทธิพลในการสรางเสริมความรับผิดชอบใหแกนักเรียนเปน
อยางมาก ( เฉลิม  คําแกว  : 2530 ; อางอิงจาก  ประทีป  กระจายพันธ  : 2538 )  โรงเรียนมีบทบาท
สําคัญอยางยิง่ในการปลูกฝงความรับผิดชอบแกนักเรียน  การสรางเสริมความรับผิดชอบตั้งแตวัยเด็ก
จะทาํใหสังคมมีพลเมืองดี  ไมสรางปญหาวุนวาย  ทําใหสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดดีและม ี
ประสิทธิภาพในการทํางาน (วิภาภรณ  เรือนทิพย : 2530) 
    วิธีการหนึ่งที่จะชวยใหการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรระดับประกาศนยีบตัรวิชาชีพ
ประสบความสําเร็จ และจัดประสบการณใหนักเรียนไดฝกความรับผิดชอบ  ก็คือ   การที่ใหนกัเรียน 
ชวยเหลือซ่ึงกนัและกนั  เพราะบางครั้งภาษาที่ครูใช  นักเรียนฟงแลวอาจไมเขาใจหรือนักเรียนไมกลา
ถามครูเมื่อไมเขาใจเนื้อหา  ถาเพื่อนชวยอธิบายนักเรียนจะเขาใจยิ่งขึน้  ดังที่  Young (1972 : 603)  
ไดกลาววา “การเรียนรูจากกนัและกนัของนักเรียน   จะทําใหเกิดความเขาใจไดดีกวาการเรียนจากครู 
เพราะภาษาทีนั่กเรียนใชพูดจาสื่อสารกนันั้น  ส่ือความเขาใจไดดีและเหมาะสมเนื่องจากวัยที่ใกลเคียง
กันของนักเรียนมากกวาคร”ู ซ่ึงปจจุบันกิจกรรมการจัดเปนกลุมใหนกัเรียนชวยเหลอืซ่ึงกันและกนั  คือ  
การเรียนรูแบบรวมมือ (cooperative  learning)   

  การเรียนรูคือกุญแจสูอนาคต    การศึกษาเปรียบเสมือนวิถทีางสูสังคมในภายภาคหนา  
(สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ. 2545 : 5)    นักเรียนเปนหวัใจของการปฏิรูปทั้งปวง  
หัวใจของการปฏิรูปคือใหนักเรียนได   “เรียนรูตลอดชีวติ”   และ   “สามารถพฒันาตนรอบดาน”  
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(สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ. 2545 : 5)  การปฏิรูปกระบวนการเรียนรู  ที่สามารถทํา
ไดทนัที  คือ  การที่โรงเรียน  ชุมชน  สถาบันชุมชน  เอกชน  องคกรทุกฝายรวมมือกันจัดการศึกษาที่
ขยายวงกวางออกสูชุมชนและธรรมชาติ  โดยมีหลักการพื้นฐานความคิดที่วา  การเรียนรูเกิดขึ้นไดกับ
ทุกคนในทกุสถานที่  ทุกเวลา  แหลงเรียนรูของชุมชนมีอยูมากมายทั้งที่เปนองคกรจัดตั้ง  สถาบันใน
ชุมชน  วิถีชีวติ  การทํามาหากนิ  ประเพณี  พิธีกรรม  และสิ่งแวดลอมทางธรรมชาติ  การเรียนรูจะ
เกิดขึ้นไดดีเมื่อทุกฝายสรางเครือขายของการเชื่อมโยงประสบการณ  เกิดสังคมการเรียนรู  และสังคม
คุณธรรม  (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ : กระบวนการเรียนรูจากแหลงเรียนรูในชุมชน
และธรรมชาติ. 2544 : 10)   ดังคํากลาวของ  สุมน   อมรวิวฒัน  ท่ีวา การที่นักเรียนไดมีโอกาสออก
นอกหองเรียนไปสัมผัสและสัมพันธกับธรรมชาติ  สังคม  ชุมชน  และภูมิปญญาทองถิ่น  ยอมชวย
สรางประสบการณตรงตอการดํารงชีวิต  ไดเรียนรู  และคนพบสาระความรูทีน่อกเหนือจากหนังสือ
เรียน  ครูก็ไดมีโอกาสแลกเปลี่ยนเรียนรูไปกับนักเรียนดวย  เปนบรรยากาศเรียนรูท่ีต่ืนตัว  แจมใส  
นําไปสูกิจกรรมการมีสวนรวม  การฝกคิดและจนิตนาการที่หลากหลาย 

  การเรียนรูวิทยาศาสตรเปนการเรียนรูตลอดชีวิต  เนื่องจากความรูวทิยาศาสตรเปนเร่ืองราว
เกี่ยวกับโลกธรรมชาติ  ซ่ึงมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา  ทุกคนจึงตองเรียนรูเพื่อนําผลการเรียนรูไปใช
ในชีวิตและการประกอบอาชพี    เม่ือผูเรียนไดเรียนวทิยาศาสตรโดยไดรับการกระตุนใหเกิดความ 
ต่ืนเตน  ทาทายกับการเผชิญสถานการณหรือปญหา  มีการรวมกนัคิด  ลงมือปฏิบัติจริง  ก็จะเขาใจ
และเห็นความเชื่อมโยงของวิทยาศาสตรกบัวิชาอ่ืนและชีวิต    ทําใหสามารถอธิบาย    ทํานาย  
คาดการณส่ิงตาง ๆ ไดอยางมีเหตุผล  การประสบความสาํเร็จในการเรียนวทิยาศาสตรจะเปนแรง
กระตุนใหผูเรียนมีความสนใจ  มุงมั่นทีจ่ะสังเกตสํารวจตรวจสอบ  สืบคนความรูที่มีคุณคาเพิ่มขึ้น
อยางไมหยุดยัง้  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจึงตองสอดคลองกับสภาพจริงในชีวิต  โดยใชแหลง
เรียนรูหลากหลายในทองถิ่นและคํานึงถึงผูเรียนที่มีวธิีการเรียนรู  ความสนใจ  และความถนัดแตกตาง
กัน (กรมวิชาการ . 2544 : 4)    
   ดังนั้นผูวิจัยจึงมีความสนใจรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชุมชน    
เพราะเปนกระบวนการที่จะสามารถทําใหผูเรียนไดเรียนรูอยางมีความสุข    สรางสรรคความคิด  และ
ประสบการณชีวิตที่มีคุณคา    สามารถพัฒนาความรู    ทักษะ   เจตคติท่ีดีในวิชาวทิยาศาสตร   
นอกจากนีย้ังสามารถพัฒนาพฤติกรรมในดานความรับผิดชอบใหกับผูเรียนได  ดังคํากลาวของ สมเดช  
บุญประจักษ (2540 : 21)  การเรียนรูแบบรวมมือ  เปนกิจกรรมที่มุงใหนักเรียนไดฝกการเรียนรูและ
การแกปญหารวมกัน  มีการแบงงานและหนาที่รับผิดชอบ  ทุกคนตองรับผิดชอบงานในสวนของตนเอง
อยางดีเยี่ยม 
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ความมุงหมายของการวิจัย 
     ในการวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยไดต้ังความมุงหมายไวดังนี ้

    1.   เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรียนทีไ่ดรับการจัดการเรียนรู 
แบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชุมชน 
                2.   เพื่อศึกษาความรับผิดชอบของนักเรียนทีไ่ดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใช 
แหลงเรียนรูในชุมชน 
 
ความสําคญัของการวจิัย 
    ในการวิจัยคร้ังนี้  ผลของการวิจัยทีไ่ด  มีประโยชนตางๆ  ดังตอไปนี ้

1. นักเรียนมีความรูความสามารถและนําความรูเกี่ยวกับเทคโนโลยีชีวภาพไปประยุกตใช 
ในชีวิตประจาํวันได 

2. เปนแนวทางใหครูผูสอนวิชาวทิยาศาสตรไปใชในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวิชา 
วิทยาศาสตรที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ  ในการทําใหผูเรียนไดฝกทกัษะตางๆ  ที่เกิดจากการทาํงานกลุม  
เชน  ทักษะการสื่อสาร  ทักษะการเปนผูนํา  ทักษะการตัดสินใจ  การแกปญหา  และสงเสริมความ
รับผิดชอบ 

3. การวิจัยคร้ังนี้นอกจากจะเปนประโยชนในดานเสริมความรู  และพัฒนากระบวนการ 
เรียนการสอนในวิชาวทิยาศาสตรแลว  ยังสงเสริมใหนักเรียนมีความรูความเขาใจ  รูจักคิดวิเคราะห  
เห็นความสาํคญัของแหลงเรียนรูในชมุชนของตน    
 
ขอบเขตของการวิจัย 
      ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
           ประชากรทีใ่ชในการวิจัย 
             ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนกัเรียนระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพปที่  1  ภาค
เรียนที่  2  ปการศึกษา  2548  วิทยาลยัอาชีวศกึษาเสาวภา  เขตพระนคร  กรุงเทพมหานคร  จํานวน  
7  หองเรียน  รวมทั้งสิ้น  200   คน 
             กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
             กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เปนนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชพีปท่ี  1   
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ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2548  วิทยาลัยอาชีวศกึษาเสาวภา  เขตพระนคร  กรุงเทพมหานคร  ซ่ึง
ไดมาจากการสุมอยางงาย  (Simple  Random  Sampling)  โดยวธิีการจับฉลากจากจาํนวนนักเรียน  
7  หองเรียน  มา  1   หองเรียน  ไดขนาดกลุมตัวอยาง  จํานวน  30  คน 
 
       ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
       ระยะเวลาที่ใชในการดําเนินการวิจัย ผูวิจัยทําการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 
2548  โดยใชเวลา  14  ช่ัวโมง 
 
       เนื้อหาทีใ่ชในการวจิยั 
       เนื้อหาที่ใชในการวิจัยเปนเนื้อหาสาระการเรียนรูกลุมวิทยาศาสตร  ชวงชั้นที่  4  ระดับ 
ประกาศนยีบตัรวิชาชีพปที่ 1  เรื่อง  เทคโนโลยีชวีภาพและการนาํไปใชประโยชน  มีสาระยอย 4 สาระ
ดังนี้   

      1)  ความหมายและสาขาของเทคโนโลยีชีวภาพ    
      2)  เทคโนโลยีชีวภาพกบัความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต   
      3)  ประโยชนของเทคโนโลยีชีวภาพ    

        4)  ผลกระทบของเทคโนโลยีชีวภาพที่มีตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต 
  

     ตวัแปรทีศึ่กษา 
       ตัวแปรอิสระ  ไดแก  การจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชุมชน 
       ตัวแปรตาม  ไดแก 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  ซ่ึงแบงเปน  4  ดาน  คือ 
1.1 ดานความรู – ความจาํ 
1.2 ดานความเขาใจ 
1.3 ดานการนาํไปใช 
1.4 ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

2.   ความรับผิดชอบ   ซึ่งแสดงออกเปนพฤติกรรม  5  ดาน  ดังนี้   
2.1  การยอมรับผลการกระทําของตนเองทั้งที่เปนผลดีและผลเสีย  
2.2  การชวยเหลือและใหความรวมมือกบัผูอ่ืน 
2.3  การเคารพและเชื่อฟงผูปกครอง   
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2.4  ปฏิบัติตามกฎและรักษาทรัพยสินของโรงเรียน 
2.5  การใหคําแนะนาํและตกัเตือนเมื่อเพ่ือนกระทําผิด 

  
นิยามศัพทเฉพาะ 

   1.  การจัดการเรยีนรูแบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชุมชน     หมายถึง 
กระบวนการเรียนรูที่จัดใหผูเรียนไดรวมมือและชวยเหลือกันในการเรียนรู    โดยแบงกลุมผูเรียนทีม่ี 
ความสามารถตางกันออกเปนกลุมๆละ  5  คน  ใหทํางานรวมกัน  มีการแลกเปลี่ยนความคดิเห็น  
ชวยเหลือพึ่งพาอาศัยซึ่งกนัและกัน    มีความรับผิดชอบรวมกันทั้งในสวนตนและสวนรวม    โดยใช 
บริเวณสถานที่  ส่ือเทคโนโลยี  ส่ิงพิมพในโรงเรียนและวิถีชีวิตการทาํมาหากนิในบริเวณชุมชน เพื่อให
ผูเรียนสามารถใชทักษะกระบวนการตางๆในการวางแผนแสวงหาความรูจากแหลงเรียนรูในการทาํ
กิจกรรมการศกึษาภาคสนาม   และสงเสริมสนับสนุนใหผูเรียนลงมือปฏิบัติในสิ่งที่ตนเองสนใจจาก 
สถานการณจริง ใหสอดคลองกับเนื้อหาสาระ เหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนรู จนเกิดกระบวนการ
สรางความรูใหมดวยตนเอง  โดยแบงกิจกรรมออกเปน  5  ขั้นตอน  ดังนี้ 
  1. ขั้นนําเขาสูบทเรียน     เปนการเราความสนใจของผูเรียน  กอนการเรียนรู  โดยครู
และนักเรียนรวมกนันาํเขาสูบทเรียน   โดยการรวมอภิปรายซักถาม  
    2. ขั้นทํางานกลุม    ผูเรียนรวมกนัศึกษา  คนควาหาความรูดวยตนเอง  ชวยกัน
ปฏิบัติกิจกรรมกลุม  ฝกกระบวนการคิด  และสรุปเร่ืองที่ไดศึกษาคนควา  โดยนักเรียนแตละคนมี
บทบาทหนาทีต่ามทีไ่ดรับมอบหมาย  

3. ขั้นระดมสมอง   เปนการสรางความเขาใจรวมกันในระบบกลุม  เพ่ือนําไปสู 
ความคิดรวบยอด  โดยทุกคนในกลุมชวยกันวิเคราะห  สรุปขอมูลเพื่อความถูกตอง   
  4. ขั้นสรุปผลกิจกรรม     นักเรียนฝกทกัษะความถูกตอง  แมนยาํ  รวดเร็ว  โดยการ 
ทําแบบฝกหัด   ครูอธิบายความรูเพิ่มเติม  ครูและนักเรียนรวมกนัประเมินผลการทํางานกลุมและ
พิจารณาจุดเดน  จุดดอยของการทํางานกลุมตามสภาพจริง   

5.  การสรางผลงานและการนําไปใช   เปนการใหผูเรียนถายโอนความรูและ 
สามารถนําความรูไปใชแกปญหาและเชื่อมโยงไปใชในชีวิตจริงได   อีกทั้งสามารถนาํความรูไปบูรณา
การ สรางผลงานได   

   2.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร  หมายถึง  ความสามารถในการเรียนรู 
วิทยาศาสตรในเนื้อหาเรื่องเทคโนโลยีชีวภาพและการนําไปใชประโยชน    ซ่ึงประกอบดวยหนวยการ 
เรียนรูยอย    ไดแก    ความหมายและสาขาของเทคโนโลยีชีวภาพ    เทคโนโลยีชีวภาพกับความ 
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หลากหลายของสิ่งมีชีวิต    ประโยชนของเทคโนโลยีชีวภาพ   ผลกระทบของเทคโนโลยีชีวภาพที่มีตอ
การดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต    ซ่ึงพิจารณาจากคะแนนการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
ที่ผูวิจัยสรางขึน้  โดยวัดความสามารถดานตาง ๆ  4  ดาน  คือ 

2.1  ดานความรู – ความจํา  หมายถึง  ความสามารถในการระลึกถึงสิง่ที่เคยเรียน 
มาแลวเกี่ยวกบัขอเท็จจริง  ขอตกลง  คําศัพท  หลักการและทฤษฎีทางวทิยาศาสตร 

2.2  ดานความเขาใจ  หมายถึง  ความสามารถในการอธิบายความหมายขยายความ   
และแปลความรูโดยอาศัยขอเท็จจริง  ขอตกลง  คําศัพท  หลักการและทฤษฎทีางวิทยาศาสตร 

1.3 ดานการนาํไปใช  หมายถึง  ความสามารถในการนําความรูวิธีการทาง 
วิทยาศาสตรไปใชในสถานการณใหมทีแ่ตกตางกันออกไป  หรือสถานการณท่ีคลายคลึง  โดยเฉพาะ
อยางยิ่ง  การนําไปใชในชวีติประจําวนั 

1.4 ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  ความสามารถของบุคคลใน 
การสืบเสาะหาความรูโดยผานการปฏิบัติและฝกฝนความคิดอยางมีระบบจนเกิดความคลองแคลว
ชํานาญ  สามารถเลือกใชกิจกรรมตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม  สําหรับทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรที่สอดคลองกับเนื้อหาในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวย  ทักษะการสังเกต  ทักษะการจําแนก
ประเภท  ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล  ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล   ทักษะ
การพยากรณ  ทักษะการทดลอง และทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

   3.  ความรบัผิดชอบ หมายถึง พฤติกรรมหรือการกระทําของนกัเรียนที่ไดแสดงออกถึง 
ความมุงมัน่ตั้งใจปฏิบัติกิจกรรม  และทาํงานที่ไดรับมอบหมายดวยความเอาใจใส  ขยัน  หมั่นเพียร  
อดทนจนประสบผลสําเร็จ  ของนักเรียนที่ไดรับการสอนหนวยเทคโนโลยีชีวภาพ  โดยมีเปาหมายการ
วัดพฤติกรรมความรับผิดชอบตอตนเองและความรับผดิชอบตอสังคม    ซ่ึงจะแสดงออกเปน 
พฤติกรรม  5  ดาน  ดังนี้   

3.1  การยอมรับผลการกระทําของตนเองทั้งที่เปนผลดีและผลเสีย     หมายถึง 
พฤติกรรมที่แสดงถึงความรับผิดชอบในผลการกระทําของนักเรียนทั้งดานดีและดานไมดี 

3.2 การชวยเหลือและใหความรวมมือกับผูอ่ืน   หมายถึงพฤติกรรมที่แสดงถึงการม ี
สวนรวมในกจิกรรมตาง ๆ  ของนักเรียนที่มตีอกลุมหรือสังคม 

3.3 การเคารพและเชื่อฟงผูปกครอง    หมายถงึพฤติกรรมของนักเรียนทีแ่สดงออก 
ถึงการเชื่อฟงคําสั่งสอน   การชวยเหลือกจิการงานตางๆ    การดูแลปรนนิบัติตอบิดา  มารดา  หรือ 
ผูปกครอง 

3.4 ปฏิบัติตามกฎและรักษาทรัพยสินของโรงเรียน   หมายถึงพฤติกรรมของนักเรียน 
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ในการปฏิบัติตนในการใชสถานที่  หองเรียน  เครื่องมือเครื่องใชตางๆ  บริเวณทั้งหมดในโรงเรียน  
รวมถึงการปฏิบัติตามระเบียบของโรงเรียน 

3.5 การใหคําแนะนําและตักเตือนเมื่อเพื่อนกระทําผิด   หมายถึงพฤติกรรมของ 
นักเรียนทีป่ฏิบัติตอเพ่ือนในการใหคําปรกึษาดานตาง ๆ  ชวยเหลือในดานการเรียน  การคบเพื่อน   
               ในการวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจัยวัดความรับผิดชอบของนักเรียนจากแบบทดสอบวัดความรับผิดชอบ
ที่ผูวิจัยสรางขึน้  ขอสอบมีคําตอบเปนพฤติกรรมใหนักเรียนเลือก  4  พฤติกรรม     แตละพฤติกรรม 
แสดงระดับความรับผิดชอบมากนอยตางกัน  ซ่ึงมีเกณฑการใหคะแนน  4  ระดับ  คือ  3, 2 ,1 และ 0  
ซ่ึงหมายถึง  มีความรับผิดชอบสูง  มีความรับผิดชอบปานกลาง  มีความรับผิดชอบต่ํา  และไมมีความ
รับผิดชอบ ตามลําดับ   จํานวน  20  ขอ 
 
กรอบแนวคิดในการวจิัย 
    ผูวิจัยไดสรางกรอบแนวคดิทฤษฎแีละงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเรียนรูของผูเรียนทีไ่ดรับ
การจัดการเรียนรูแบบรวมมอืโดยใชแหลงเรียนรูในชุมชน  ของผูเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปที ่ 
1  เปนแนวทางในการสรางกรอบแนวคิดในการวิจัยดังนี ้
  คุณภาพที่ตองการพัฒนา 

 1.    ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร 
 2.   ความรับผิดชอบ 

 
           เง่ือนไขการทดลอง 
 
                ตัวแปรอิสระ                       ตัวแปรตาม   
     
   
 
                                                                          
 

ภาพประกอบ  1  กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 

การจัดการเรียนรูแบบรวมมอื    
โดยใชแหลงเรียนรูในชมุชน       

1.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร   
2.  ความรับผิดชอบ 
      



 9

สมมติฐานในการวิจัย 
   1.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 

โดยใชแหลงเรียนรูในชมุชนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
   2.  ความรับผิดชอบของนกัเรียนทีไ่ดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมอืโดยใชแหลงเรียนรูใน 

ชุมชนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 
 



บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
1.  เอกสารที่เกี่ยวกับการจดัการเรียนรูแบบรวมมือ 

       1.1  ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
    1.2  องคประกอบสําคัญของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
    1.3  ขั้นตอนในการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
    1.4  บทบาทของครูและผูเรียนในการจดัการเรียนรูแบบรวมมือ 
    1.5  งานวิจัยที่เกี่ยวของกบัการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
2.  เอกสารที่เกี่ยวของกับแหลงเรียนรูในชุมชน 
    2.1  ความหมายของแหลงเรียนรูในชมุชน 

     2.2  หลักการพื้นฐานในการจัดการเรียนรูโดยใชแหลงเรียนรูในชมุชนและธรรมชาติ 
         2.3   การจดัเตรียมแหลงเรียนรูในชุมชนและธรรมชาติ 

3.  เอกสารที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร 
    3.1  กระบวนการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร 
    3.2  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
    3.3  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    3.4  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    3.5  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    3.6  แนวความคิดและทฤษฎีท่ีเปนแนวในการสรางแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการ 
           เรียน 
    3.7  งานวิจัยที่เกี่ยวของกบัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
4.  เอกสารที่เกี่ยวของกับความรับผิดชอบ 
    4.1  ความหมายของความรับผิดชอบ 
    4.2  คุณลักษณะผูมีความรับผิดชอบ 
    4.3  ประเภทของความรับผิดชอบ 
    4.4  วิธีปลูกฝงความรับผิดชอบ 
    4.5  การวัดความรับผิดชอบ 
    4.6  งานวิจัยที่เกี่ยวของกบัความรับผิดชอบ 
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1.  เอกสารที่เกีย่วกับการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอื 
    การจัดการเรียนรูแบบรวมมือ    เปนวิธีการจัดการเรียนการสอนรูปแบบหนึ่งที่เนนนักเรียน 
เปนศูนยกลาง    โดยใหนักเรียนลงมือปฏิบัติงานเปนกลุมยอยๆ    เพื่อเสริมสรางสมรรถภาพการ 
เรียนรูของนักเรียนแตละคน    และสนับสนนุใหมกีารชวยเหลือจนบรรลุผลตามเปาหมาย    ซ่ึง 
หลักการดังกลาวสอดคลองกับแนวคิดกระบวนการการเรียนการสอนขอหนึ่งของกรอบหลักสูตร
การศึกษาขัน้พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544    ตองการเปดโอกาสใหผูเรียนทํางานเปนทีมใหมากที่สุด
เพื่อพัฒนาความฉลาดทางอารมณ   การทํางานรวมกนัดวยความสขุและสรางสรรค  ซ่ึงรายละเอียดใน
การจัดการเรียนรูแบบรวมมอืประกอบดวย 

  1.1  ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
           แฟรงค  และจอหนสนั (รัชนี  จันทรเล็ก. 2541 : 11 ; อางอิงจาก Frank ; & Johnson. 
n.d.)  ไดใหความหมายของการเรียนรูแบบรวมมือไววา  เปนนักเรียนกลุมเล็ก ๆ 2 – 6  คน ทํางาน
ดวยกนั    โดยมีวัตถุประสงคที่จะทาํใหการเรียนสําเร็จ    สมาชิกในทีมจะมีงานที่ตองเรียนโดย 
ชวยเหลือกนัในการแกปญหาและมีความกาวหนาไปดวยกัน  ความสัมพันธจะเปนคะแนนชวยเหลือ
กันของสมาชกิภายในทีม  ตลอดจนการเรียนรูทักษะจากสมาชกิคนอืน่ ๆ 
           นาทีฟ, วินนิชกี้  และดริกกี้ (รัชนี  จันทรเล็ก. 2541 : 11 ;  อางอิงจาก Native, 
Winitzky ;& Dricky . 1991 : 216  )  ไดใหความหมายของ cooperative  learning  ไววา  หมายถึง 
วิธีสอนซ่ึงจัดใหผูเรียนเรียนดวยกนัเปนกลุมเล็ก ๆเพื่อบรรลุเปาหมายรวมกนั  โดยปกติจะประกอบ 
ดวยสมาชิก 4 – 6  คน  ซ่ึงมีความสามารถแตกตางกนั  สมาชิกมีบทบาทแตกตางกัน  เชน  เปนผู
ประสานงาน  ผูจดบันทกึ  ผูรวบรวม  บทบาทนี้จะหมุนเวียนกนัไป 
           ชาญชยั  อาจินสมาจาร  (2533 : 19)  กลาววา  การเรียนรูแบบรวมมือ  คือ  การใชการ
สอนเปนกลุมเล็ก ๆ เพื่อวานักเรียนจะไดทํางานรวมกัน  เพ่ือใหไดมาซึ่งการเรียนรูของตนเองและของ
กลุมสูงสุด  และหมายความมากกวาการเอาเด็กมารวมเปนกลุมยอย ๆ และบอกใหทํางาน  แตจะตอง
ใหนักเรียนเชือ่วาเขาจะจมหรือวายน้าํไปพรอม ๆ กัน  โดยการชวยเหลือซ่ึงกันและกัน 
           สุรศักดิ์  หลาบมาลา  (2533 : 4)  ไดใหความหมายการเรียนรูแบบรวมมือไววา  เปน
การเรียนรูปแบบหนึ่งที่นักเรียนมีความสามารถทีแ่ตกตางกันมารวมกนัทาํงานกลุมเล็ก ๆ ตามปกติจะ
มีกลุมละ 4  คน  เปนเด็กเกง  1  คน เรียนปานกลาง  2  คน  และเรียนออน  1  คน  ผลการเรียนของ
เด็กจะพิจารณาเปน  2  ตอน  โดยตอนแรกจะพิจารณาคาเฉลี่ยทัง้กลุม  ตอนที่  2  จะพิจารณาจาก
คะแนนสอบเปนรายบุคคล  การสอบทั้ง  2  ครั้ง  นักเรียนตางคนตางสอบ  แตขณะที่เรียนตองรวมมือ
กัน  ครูจะใชการใหรางวัลเปนการเสริมแรง  โดยการพิจารณาจากเกณฑที่ครูกาํหนดให 
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           สุวิมล  เขี้ยวแกว  (2538 : 2)  ไดใหความหมายการเรียนรูแบบรวมมือไววา  เปน
รูปแบบหนึ่งที่เปนระบบซึ่งจะชวยใหครูสามารถนาํไปใชในการจัดการและทํางานรวมกับกลุมของ
นักเรียน  ซ่ึงจะชวยใหนกัเรียนมีความสามารถในการเรียนรูเนื้อหาวชิา  ปฏิบัติงานทีไ่ดรับมอบหมาย
ใหสําเร็จชวยใหทกุคนมีสวนรวมรับผิดชอบในงานที่ทาํ  แกปญหาของกลุมโดยครูมีสวนชวยเหลือนอย
ที่สุดแกปญหาความแตกตางระหวางตัวนักเรียนและมคีวามสขุกับการไดทาํงานรวมกัน 
           วฒันาพร  ระงับทุกข  (2541 : 34)  ไดใหความหมายการเรียนรูแบบรวมมือไววา  เปน
วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนการจัดสภาพแวดลอมทางการเรียนใหแกผูเรียนไดเรียนรู
รวมกันเปนกลุมเล็ก ๆ แตละกลุมประกอบดวยสมาชิกที่มีความรูความสามารถแตกตางกัน  โดยทีแ่ต
ละคนมีสวนรวมอยางแทจริงในการเรียนรูและในความสาํเร็จของกลุม  ท้ังโดยการแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็น  การแบงปนทรัพยากรการเรียนรู  รวมทั้งการเปนกําลังใจซึ่งกันและกนั  คนที่เรียนเกงจะ
ชวยเหลือคนทีอ่อนกวาสมาชิกในกลุม  ไมเพียงแตรับผิดชอบตอการเรียนของตนเองเทานั้น  หากแต
ตองรวมรับผิดชอบตอการเรียนรูของเพื่อนสมาชิกทุกคนในกลุม    ความสําเร็จของแตละบุคคล 
คือความสําเร็จของกลุม 
           จันทรา  ตันติพงศานุรักษ  (2543 : 36)  ไดใหความหมายการเรียนรูแบบรวมมือไววา   
เปนวิธีการจัดการเรียนการสอนรูปแบบหนึง่ที่เนนนกัเรียนเปนสําคัญ    โดยใหนักเรียนลงมือปฏิบัติ 
งานเปนกลุมยอย ๆ  เพ่ือเสริมสรางสมรรถภาพการเรียนรูของนักเรียนแตละคน  สนับสนุนใหมีการ
ชวยเหลือกนัจนบรรลุผลตามเปาหมาย  ตลอดจนสงเสริมใหมีการทํางานรวมกันเปนหมูคณะหรือทีม
ตามระบอบประชาธิปไตย  ซ่ึงสอดคลองกับหลักการจัดการเรียนการสอนของแผนพัฒนาการศึกษา
แหงชาติ  ฉบับที่  8 (พ.ศ. 2540 - 2544)  ที่ตองการเปดโอกาสใหผูเรียนทํางานเปนทมี  เพ่ือพัฒนา
ความฉลาดทางอารมณ   การทํางานรวมกันดวยความสุขและสรางสรรค 
           พิมพันธ  เดชะคุปต  (2544 : 142)  ไดใหความหมายการเรียนรูแบบรวมมือไววา  เปน
การจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญของการเรียนรู นักเรียนอยูรวมกันเปนกลุมเล็ก ๆ  มี
กระบวนการทาํงานเปนกลุมแบบทกุคนรวมมือกัน  นกัเรียนทกุคนในกลุมมีความสามารถแตกตางกัน  
มีบทบาทที่ชัดเจนในการเรียนหรือการทาํกจิกรรมอยางเทาเทียมกัน  และหมนุเวียนบทบาทหนาที่กนั
ภายในกลุมอยางทัว่ถึง  มีปฏิสัมพันธซ่ึงกันและกนั  ไดพัฒนาทกัษะความรวมมือในการทํางานกลุม    
นักเรียนในกลุมมีสวนรวมในการแสดงความคิดเห็น     ตรวจสอบผลงานรวมกันขณะเดียวกันก็ตอง 
รวมกันรับผิดชอบการเรียนในงานทุกขั้นตอนของสมาชิกกลุม    ซ่ึงนักเรียนจะบรรลุเปาหมายของการ
เรียนรูไดก็ตอเมื่อสมาชิกทุกคนในกลุมบรรลุเปาหมายเชนเดียวกนั  ดังนั้นนกัเรียนทุกคนตองชวยเหลอื
พ่ึงพากันเพ่ือใหทกุคนในกลุมประสบความสําเร็จและบรรลุเปาหมายรวมกัน 
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           สุวิทย  มูลคํา  และอรทัย  มูลคํา  (2546 : 134)  ไดใหความหมายการเรียนรูแบบ
รวมมือไววาเปนกระบวนการเรียนรูที่จัดใหผูเรียนไดรวมมือและชวยเหลือกนัในการเรียนรูโดยแบงกลุม 
ผูเรียนที่มีความสามารถตางกันออกเปนกลุมเล็ก ๆ ซ่ึงเปนการรวมกลุมอยางมีโครงสรางที่ชัดเจน  มี
การทาํงานรวมกัน  มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  มีการชวยเหลือพ่ึงพาอาศัยซึ่งกันและกนั  มีความ
รับผิดชอบรวมกันทั้งในสวนตนและสวนรวมเพื่อใหตนเองและสมาชกิทุกคนในกลุมประสบความสําเร็จ
ตามเปาหมายที่กําหนดไว 
           สรุปไดวาการเรียนรูแบบรวมมือ  หมายถึงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยครูแบง
ผูเรียนออกเปนกลุมเล็ก ๆ  ซึ่งภายในกลุมผูเรียนจะมีความสามารถแตกตางกัน  ผูเรียนไดชวยเหลือ
และแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกนั  สมาชิกตองรับผิดชอบตอบทบาทหนาทีข่องตนเองและ
รับผิดชอบงานของกลุม  โดยความสาํเร็จของสมาชิกแตละคนคือความสําเร็จของกลุมดวย  

  1.2  องคประกอบสําคัญของการเรยีนแบบรวมมือ   
                    องคประกอบสําคัญของการเรียนรูแบบรวมมือ (วฒันาพร   ระงับทุกข.2541 : 38–45 ) 
           1.  การพึ่งพาอาศัยกัน  (Positive  Interdependence)  สมาชิกทุกคนมีหนาที่และ
ความรับผิดชอบเทาเทียมกนัหมด สมาชิกแตละคนรูหนาทีข่องตนเองวาตองทํากจิกรรมใดบางในการ
เรียนครั้งนั้น ๆ    และตองรับผิดชอบในกิจกรรมนั้น ๆ   เสมอ    สมาชิกทุกคนตระหนักดีวาความสําเร็จ
ของกลุมขึ้นอยูกับสมาชิกภายในกลุม 
           2.  การปฏิสัมพันธกนัอยางใกลชิด  (Face  to  Face    Interaction)  การจัดการเรียน
การสอนแบบรวมมือนี้  นักเรียนจะนั่งดวยกันเปนกลุมหนัหนาเขาหากนัเพ่ือจะไดซักถาม  ตอบคําถาม  
อธิบาย  โตตอบ  ซ่ึงกันและกัน  ใหสมาชิกทุกคนมสีวนรวมในการทํางาน  ยอมรับเหตุผลของผูอ่ืน  
โตเถียงกันดวยเหตุผล  รูจักสนับสนุนและชมเชยผูอ่ืน  เปนการฝกทกัษะพ้ืนฐานในการอยูรวมกนัใน
สังคม 
            3. หนาที่รับผิดชอบของแตละคน  (Individual  Accountability)  สมาชิกแตละคนใน
กลุมมีหนาที่ตองรับผิดชอบ  และจะตองทาํงานที่ไดรับมอบหมายอยางเต็มความสามารถเสมอ  เชน 
     3.1 สมาชิกตองตอบคําถามและอธิบายใหแกเพ่ือนสมาชิกดวยกนัดวยความเต็มใจ 
เสมอ 
     3.2  สมาชิกแตละคนจะตองสนับสนุน  คอยใหกําลังใจแกเพ่ือนสมาชิกในกลุม 
     3.3  สมาชิกแตละคนรูวา  ผลงานของกลุมจะสําเร็จลุลวงไปดวยดขีึน้อยูกับความ 
รวมมือและความรับผิดชอบของสมาชิกทกุคน 
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           4.  ทักษะทางสังคม  (Social  Skills)  นักเรียนบางคนไมมีทักษะในการทาํงานรวมกนั
เปนกลุม  เนื่องจากไมไดรับการพัฒนาในเรื่องนี้มากอน  อาจจะมีปญหาบางในการทํางานรวมกับผูอ่ืน  
ดังนั้นกอนที่จะใชการสอนแบบนี้ครูควรวางพื้นฐานนักเรียนใหมีทกัษะในการทํางานกลุม   ดังนี้ 
      4.1  ทักษะการจัดกลุม  ฝกการจัดกลุมอยางรวดเร็ว  และทํางานนกลุมโดยไม 
รบกวนกลุมอ่ืน 
      4.2  ทักษะการทํางานกลุม  เปนทักษะเกี่ยวกับการทํางานในกลุมใหเกิดผลดี  มี
ทักษะเกี่ยวกบัการเปลี่ยนแปลงความคิด  การแสดงความคิดเห็น  อธิบาย  โตตอบ  แบงปนอุปกรณ  
และสรางบรรยากาศที่ดีในการทาํงานรวมกัน 
       4.3  ทักษะการสรางความรู  เปนทักษะที่ใชในการพัฒนาความรู  ความเขาใจ 
เปนการกระตุนใหเกิดความคิดตามลําดับขั้นอยางมีเหตผุล 
           5.  กระบวนการกลุม  (Group  Processing)  หลังจากทีท่ํางานรวมกันเปนกลุมได 
ระยะหนึ่ง สมาชิกแตละคนจะประเมินการทํางานของตนเองและผลงานกลุม   เพ่ือที่จะรูถึงขอบกพรอง
และสิ่งที่ควรปรับปรุงแกไข  และวางเปาหมายในการทํางานกลุมครั้งตอไปใหดีและมีประสิทธิภาพมาก
ขึ้นกวาเดิม 
 
              การจัดการเรียนรูแบบรวมมือมีองคประกอบสําคัญดังนี้  (สุวิทย  มูลคํา  และอรทัย  มูลคํา. 
2546  : 134 -135 ) 
          1.  การมีความสมัพันธกันในทางบวก    หมายถึงการที่สมาชิกในกลุมมกีารทาํงานอยาง
มีเปาหมายรวมกัน  มีการแขงขนั  มีการใชวัสดุอุปกรณและขอมูลตาง ๆ รวมกัน  มีบทบาทหนาทีแ่ละ
ประสบความสําเร็จรวมกัน  โดยไดรับผลประโยชนหรือรางวัลโดยเทาเทียมกัน 
          2.  การปฏิบัติสัมพันธกันอยางใกลชิดระหวางการทํางานกลุม  เปนการเปดโอกาสให 
สมาชิกในกลุมแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึง่กันและกนั  อธิบายความรูใหแกเพื่อนสมาชิกในกลุมฟงและ
มีการใหขอมูลยอนกลับซ่ึงกนัและกนั 
          3.  การตรวจสอบความรับผิดชอบของสมาชิกแตละคน    เปนกจิกรรมที่ตรวจเช็คหรือ 
ทดสอบใหมัน่ใจวาสมาชิกมีความรับผิดชอบตองานกลุมหรือไมเพียงใด โดยสามารถที่จะทดสอบเปน  
รายบุคคล   เชน  การสังเกตการทํางาน  การสุมถามปากเปลา  เปนตน 
          4. การใชทักษะระหวางบุคคลและทกัษะการทาํงานกลุมยอย (Interdependence  and  
Small  Group  Skills)   เพ่ือใหงานกลุมประสบความสําเร็จ  ผูเรียนควรจะไดรับการฝกฝนทักษะ
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ระหวางบุคคลและทักษะการทํางานกลุม  เชน  ทักษะการสื่อสาร  ทักษะการเปนผูนํา  ทักษะการ
ตัดสินใจ  การแกปญหา  และทักษะกระบวนการกลุม  เปนตน 
          5.  กระบวนการกลุม   เปนกระบวนการทาํงานที่มขีั้นตอน  ซ่ึงสมาชิกแตละคนจะตอง 
ทําความเขาใจในเปาหมายการทาํงาน  มีการวางแผน  ดําเนินงานตามแผน  ประเมินผลงานและ
ปรับปรุงงานรวมกนั 

        การจัดการเรียนรูแบบรวมมือมีองคประกอบสําคญัดังนี้ ( สํานกังานเลขาธิการสภา 
การศึกษา. 2547 :110 -111 ) 
          1.  การพ่ึงพาอาศัยซึ่งกันและกนัเชิงบวก  ผูเรียนตองมีความเชื่อวาตนเองจะตอง 
เชื่อมโยงกับผูอ่ืนในทางที่จะไมมีใครจะประสบความสาํเร็จถาสมาชิกของกลุมคนอ่ืนไมประสบ
ความสาํเร็จดวย  ผูเรียนจะตองทํางานดวยกนัเพ่ือใหงานสําเร็จ  ทุกคนในกลุมตองพ่ึงกันในดาน
ทรัพยากร  แบงปนสิ่งที่ตนมอียูแกกันและกัน  ตองรูจักแบงงานกันทําตามบทบาท  ตามความถนดัและ
ความเชี่ยวชาญของตน 
          2.  ปฏิสัมพันธที่สงเสริมการทาํงานรวมกนั การเรียนรูแบบรวมมือรวมใจเปนวิธีการ 
เรียนรูที่เนนใหผูเรียนเปนตัวเชื่อมโยง  ผูเรียนตองมีปฏิสัมพันธซ่ึงกันและกัน  ชวยเหลือ  อธิบายให  
สอนกนัและกนั  คิดแกปญหารวมกนั  สงเสริมความสําเร็จของกันและกัน 
          3. ความรับผิดชอบสวนบุคคล  เมื่อผูเรียนอยูในกลุมไดดําเนนิการตามขั้นตอนของการ
สรางความคุนเคย  การกําหนดบทบาทความรับผิดชอบของสมาชกิในกลุม  การแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นซึ่งกันและกัน  ใหความรวมมือกับกลุม  ชวยเหลือซ่ึงกันและกนั  ยอมรับสนับสนุน  คัดคานดวย
เหตุผล  รวมทัง้การควบคุมตนเอง  การสรางแรงจูงใจตนเองในดานความคาดหวัง  ในความสําเร็จ  ส่ิง
เหลานี้จะสั่งสมตลอดเวลาการทํางานกลุม   จนในที่สุดเกิดเปนคานิยมของผูเรียนในดานความ 
รับผิดชอบสวนบุคคล 
         4.  ทักษะการทํางานเปนทมี  หมายถึง  ความสามารถในการสรางความเขาใจระหวาง 
ผูเรียนที่ทาํงานรวมกนัเปนกลุม  ทําใหสามารถสรางงานไดอยางมีประสิทธิภาพ  โดยผูอยูในกลุมมี
ทักษะในการสือ่สาร  เชน  การใหขอมูล  การแสวงหาขอมูล  การประสานงาน  การจูงใจ  การประเมิน 
การขยายความ  การจัดประมวลความคดิ การประนีประนอม  การรักษามาตรฐาน  การเปนสมาชิก
ของกลุมและการเปนผูนาํ 
         5.  กระบวนการกลุม  การเรียนรูแบบรวมมือตองอาศัยความรู  ความเขาใจเกีย่วกับ 
กระบวนการกลุม  เพื่อใหองคประกอบที่กลาวมาทั้ง  4  ประการ  ประสบความสาํเร็จ 
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        องคประกอบของการจดักิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือรวมใจบูรณาการสูโครงงาน  
(สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา. 2547 : 73 -74)  เปนการจัดกิจกรรมโดยใชเทคนิคของ  เคแกน   
( Kagan  cooperative  learning )  ประกอบดวย 

  1.  ผูเรียนกลุมละไมเกนิ  6  คน  4  คนดีที่สุด 
  2.  ทุกคนมีโอกาสเทาเทียมกัน 
  3.  การจัดกลุมมีหลายลักษณะ  ไดแก  คุณภาพเดียวกัน  คุณภาพแตกตางกนั  มาจาก 

การสุมหรือจับฉลาก  แตการจัดโดยใหสมาชิกมีคุณลักษณะตางกัน  ทํางานรวมกนั  สามารถพัฒนา
ผูเรียนไดดีกวา 

  4.  มีความเต็มใจที่จะทํางานรวมกนั  เกิดการยอมรับรวมกนัในการปฏิบัติจริง 
  5.  มีการจัดการที่ดี  สามารถดําเนินกิจกรรมจนครบขั้นตอนไดอยางราบรื่น  ทุกคน 

สามารถแจกแจงบทบาทในการทาํงาน  โดยดึงศักยภาพของแตละคนออกมารวมกันทํางาน  จนเกิด
ความภาคภูมใิจจากความสาํเร็จของผลงาน 

  6.  มีทักษะในการทํางาน  เกิดทักษะหลาย ๆ ดาน  ต้ังแตทักษะการทํางานรวมกัน   
ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  ทักษะการสื่อความหมาย  โดยหลอหลอมดวยกิจกรรมที่
ออกแบบไวใหผูเรียนสามารถกําหนดหนาที่ในแตละกิจกรรม  มีความรับผิดชอบตองานและบทบาทที่
กลุมเสนอ  ไดแก  ผูบริหาร  ผูนํากลุม  เลขาฝายประสานงาน  ฝายวิชาการ  นําเสนอผลงาน 
           ดังนั้นจึงสามารถสรุปองคประกอบสําคัญในการจัดการเรียนรูแบบรวมมือได  
5  ประการ  คือ 
           1.  ความสัมพันธเชิงบวก  สมาชิกในกลุมตองรูจักรวมมือกนัในการวางแผน  รวมคิด  
รวมทาํ    และชวยเหลือซ่ึงกนัและกนั    เพื่อใหเกิดการเรียนรู     มีความรับผิดชอบในงานที่ทาํ   
ความสาํเร็จของกลุมขึ้นอยูกับสมาชกิภายในกลุม 
           2.  การปฏิสัมพันธอยางใกลชิด  สมาชิกในกลุมชวยเหลือและเอื้ออาทรตอกัน มีสวน 
รวมในการทาํงานสมาชกิในกลุมแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกนัและกัน เพื่อความสําเร็จในการเรียน
และการอยูรวมกันในสังคมอยางมีความสขุ 
           3.  การตรวจสอบความรับผิดชอบของแตละคน  สมาชิกแตละคนในกลุมมีหนาที ่
ตองรับผิดชอบ  และจะตองทํางานทีไ่ดรับมอบหมายอยางเต็มความสามารถเสมอ 
           4.  การฝกทักษะภายในกลุม  สมาชิกทุกคนตองไดรับการฝกทกัษะภายในกลุมใน 
เรื่องการรับฟง  การยอมรับความคิดเห็น  การรูจักวธิีการสื่อสาร  ทักษะการเปนผูนาํ  ทักษะการ
ตัดสินใจ  การแกปญหา  และทักษะกระบวนการกลุม การสนับสนุนและไววางใจซึ่งกันและกนั 
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             5.  กระบวนการกลุม  สมาชิกทุกคนไดรับการฝกใหรูจักกนั  แสดงความคิดเห็นและ 
รูจักรวมมือกนัทํางานทาํความเขาใจในเปาหมายการทํางาน  มีการวางแผน  ดําเนินงานตามแผน  
ประเมินผลงานและปรับปรุงงานรวมกนั 

  1.3  ขัน้ตอนในการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
                   ขั้นตอนการเรียนการสอนแบบรวมมือ  ( วัฒนาพร   ระงับทุกข.  2541  :  38 – 45  ;  
และ อุไรวรรณ  พรนอย. 2545 : 5 – 7 ) 
           1.  ขั้นเตรียม    กิจกรรมในขัน้เตรียมประกอบดวย    ครูแนะนําทักษะในการเรียนรู 
รวมกัน  และจัดเปนกลุมยอย ๆ  ประมาณ  2 – 6  คน  ครูควรแนะนาํเกี่ยวกบัระเบียบของกลุม  
บทบาทและหนาที่ของสมาชิกกลุม  แจงวัตถุประสงคของบทเรียนและการทาํกิจกรรมรวมกันและการ
ฝกฝนทักษะพ้ืนฐานทีจ่ําเปนสําหรับการทาํกิจกรรมกลุม 
           2.  ขั้นสอน  ครูนําเขาสูบทเรียน  แนะนําเนื้อหา  แนะนาํแหลงขอมูล  และมอบหมาย
งานใหนักเรียนแตละกลุม   
           3.  ขั้นทาํกิจกรรมกลุม  นักเรียนเรียนรูรวมกันในกลุมยอย  โดยทีแ่ตละคนมีบทบาท
และหนาที่ตามที่ไดรับมอบหมาย  เปนขั้นตอนที่สมาชิกในกลุมจะไดรวมกันรับผิดชอบตอผลงานของ
กลุม  ในขัน้นีค้รูจะกําหนดใหนักเรียนใชเทคนิคตาง ๆ กัน ในการทาํกิจกรรมแตละครั้ง  เทคนิควิธีที่จะ
ใชจะตองเหมาะสมกับวัตถปุระสงคในการเรียนแตละเรื่อง  และอาจใชหลาย ๆ  เทคนิคประกอบกัน  
เพื่อใหเกิดประสิทธิผลในการเรียน 
           4.  ขั้นตรวจสอบผลงานและทดสอบ  ในขั้นนี้เปนการตรวจสอบวาผูเรียนปฏิบติัหนาที ่
ครบถวนหรือไม  ผลการปฏิบัติเปนอยางไร  เนนการตรวจสอบผลงานของกลุมและรายบุคคล  ในบาง
กรณีผูเรียนอาจตองซอมเสริมในสวนที่บกพรอง  ตอจากนั้นจึงเปนการทดสอบความรู 
           5.  ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผลการทาํงานกลุม  ครูและนักเรียนชวยกนัสรุป 
บทเรียนถาสิ่งที่นกัเรียนไมเขาใจ    ครูควรอธิบายเพิ่มเติมครูและนกัเรียนชวยกนัประเมินผลการ 
ทํางานกลุมและ พิจารณาวาอะไรคือจุดเดนของงานและอะไรคือส่ิงทีค่วรปรับปรุง 
 

         ขั้นตอนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบรวมมอื (บุญเมฆ  ภมรสิงห. 2545 : 7 - 8)   
ใชเวลาเรียนแตละครั้ง  ประมาณ  50 – 60  นาที  ดังนี้ 
          1.  ขั้นนาํเขาสูบทเรียน  ( Introduction )  เพื่อทบทวนเรื่องที่เรียนมาแลวและทบทวนใน
เรื่องบทบาทของสมาชิกภายในกลุมในการทํางาน  การชวยเหลือซ่ึงกันและกนั  ใชเวลา  8 – 15  นาท ี
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          2.   ขั้นทํางานกลุม  ( Group  Work )  เปนขั้นที่ครูแจกอุปกรณหรือส่ือการเรียน   
ใหนักเรียนปฏบิัติตามบทบาททีไ่ดรับมอบหมาย  ใชเวลา  25 – 30  นาท ี
          3.  ขั้นระดมสมอง  ( Wrap  up / pull  idea  together )  ขัน้นี้เปนการเสนอผลงาน  
เสนอแนะรวมกันทั้งหอง  ใหแตละกลุมไดมีโอกาสแสดงความคิดเห็น  โดยครูจะตองมีบทบาทคอย
ถามใหนกัเรียนไดเสนอความคิดเห็นไดเต็มทีแ่ละอยางทั่วถึง  ใชเวลา  10 – 15  นาท ี
 
         ขั้นตอนการเรียนรูแบบรวมมือ  มีดังนี้  ( สุวิทย  มูลคํา  และอรทัย  มูลคํา. 2546  :  
158 -160 ) 
          1.  ขั้นเตรียม   ประกอบดวย 
    1.1   แจงจุดประสงคการเรียนรู  ใหนักเรียนทราบทั้งดานวิชาการและดานสังคม 
    1.2   จัดขนาดของกลุม  ซึ่งขนาดของกลุมจะมีผลตอการเรียนรูของผูเรียน  ดังนั้น 
การจัดขนาดของกลุมผูสอนจะตองจัดใหเหมาะสมกับรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบตาง ๆ  กิจกรรม
การเรียนรู   ส่ือการเรียนรูและเวลาที่ใช 
    1.3   จัดผูเรียนเขากลุม    มีการจัดผูเรียนที่มีความแตกตางกัน    เชน   เพศ   
ความสามารถ  วัฒนธรรม  ฯลฯ  อยูในกลุมเดียวกันและควรมีการสบัเปลี่ยนกลุมของผูเรียนอยูเสมอ  
ทั้งนี้ตองรอใหการปฏิบัติงานของกลุมเดิมรวมกันจนบรรลุความสําเร็จกอน 
    1.4   จัดชั้นเรียน  ควรจัดสภาพชั้นเรียนทีจ่ะสงผลตอปฏิสัมพันธของผูเรียนมาก 
ที่สุด 
    1.5   จัดเตรียมสื่อและแหลงเรียนรู  ผูสอนจะตองเตรียมสื่อและแหลงเรียนรูที ่
จําเปนไวใหพรอม 
          2.  ขั้นเริ่มบทเรียน  ประกอบดวย   
    2.1  จัดกิจกรรม  ที่จะสรางความสัมพันธกันในทางบวก  ตลอดถึงความตระหนกัใน
การทาํงานรวมกัน 
    2.2  อธิบายภาระงาน    ผูสอนอธิบายภาระงานที่จะตองทําใหชัดเจน    ซึ่งอาจ 
เชื่อมโยงความสัมพันธของบทเรียนเดิมกับบทเรียนใหมจะเปนสิ่งที่ดีมาก 
    2.3  สรางและทําความเขาใจในการประเมินความสําเร็จของผลงาน  เชน  มีการ 
กําหนดเกณฑและวิธีการตัดสินรวมกนั 
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   2.4  เสริมสรางความรับผิดชอบใหสมาชกิ  เชน  กําหนดการตรวจสอบการทาํงาน
ของสมาชิกเปนชวง ๆ  หรืออาจใชวิธกีารสุมตรวจ  ตลอดจนการตรวจสอบกระบวนการทํางานในกลุม  
เปนตน 
   2.5  รวมกันกําหนดพฤติกรรมทางสังคมที่พึงปรารถนา  เพื่อสงเสริมและเปดโอกาส
ใหผูเรียนไดแสดงพฤติกรรมเหลานัน้ออกมา 
         3.  ขั้นดแูลกาํกับการเรียนรู 
   ผูสอนมีหนาที่จะตองดูแลผูเรียนในขณะปฏิบัติกิจกรรมดังนี ้
   3.1  สังเกตพฤติกรรม  ความกาวหนาของผูเรียน  รวมทัง้เปนผูกระตุนและ 
ชวยเหลือผูเรียน 
   3.2  มีสวนรวมในการเรียนรู  พยายามคนหาทักษะและความสามารถดานตาง ๆ 
ของผูเรียน  และกระตุนใหผูเรียนแสดงออกใหมากที่สุด  รวมทั้งสอนทกัษะตาง ๆ  ที่จําเปนใหแก
ผูเรียน 
   3.3   รวมกันสรุปผลการเรียนรู 
         4.  ขั้นการประเมินกระบวนการทํางานและผลงาน  ผูสอนและผูเรียนรวมกันประเมิน
กระบวนการทาํงานและผลงานทั้ง  2  ดาน  ดังนี้ 
   4.1  การประเมินผลงานดานวิชาการ  ไดแก  ความกาวหนา  ความสําเร็จในการ
เรียนซึ่งจะเกี่ยวของกับเนื้อหาสาระความรูที่ผูเรียนไดรับ  อาจใชวิธีถามตอบ  การอภิปราย  หรือการ
ทดสอบยอย  เปนตน 

 4.2   การประเมินผลงานดานสังคม  เปนการประเมินทกัษะทางสังคมที่ผูเรียนได 
ปฏิบัติและมีความกาวหนา  อาจใชวิธกีารทดสอบ  เลาประสบการณ  หรืออภิปรายรวมกัน  เปนตน 

 
         ขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบการเรียนรูรวมกัน  (สํานกังานเลขาธิการสภาการศึกษา. 
2547 : 66 -68) 
         1.  ขั้นเสนอหวัขอเรื่อง  ผูสอนเสนอหัวเรื่องตาง ๆ  ที่จะตองศึกษาในรายวิชา  ในการ
เลือกหัวขอเร่ืองใหกับผูเรียนนัน้  ตองมีความเปนไปไดที่ผูเรียนสามารถที่จะสรางองคความรูดวย
ตนเอง 
         2.  ขั้นจัดกลุม  โดยใหผูเรียนแตละคนเลือกหัวขอเรื่องที่ตนเองสนใจจะศึกษา  แลวเขา
กลุม  ในแตละกลุมสมาชิกไมควรเกิน  4 – 6 คน 
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         3.  ขั้นสรางขอตกลงรวมกนั  โดยผูเรียนรวมกันสรางขอตกลง  กําหนดเวลาในการศึกษา
คนควา  สรางความรู  สรางชิ้นงาน  และนาํเสนอผลงาน 
         4.  ขั้นสรางชิ้นงาน  รวมมือกนัวางแผน  โดยผูเรียนกําหนดจุดมุงหมายการเรียนรู  
กําหนดวธิีการจัดการเรียนรู  ภาระงานที่ตองทํา  เปาหมายของงาน  มีขั้นตอนยอย ๆ  ดังนี้ 
   4.1  สมาชิกสรรหาผูประสานงานกลุม  และรวมกนักาํหนดจุดมุงหมาย  ขอบเขตของ
การศึกษา 
   4.2  ระดมสมองเพื่อหาขอมูล  และวิธีการจัดการเรียนรูใหกับเพื่อน 
   4.3  แบงงาน  และมอบหมายงานใหแตละคนไปทําในสวนของตนเอง 
   4.4  เม่ือทุกคนทาํงานตามที่ตนเองรับผิดชอบในระยะเวลาที่กําหนดแลว  ตอง 
รวมกันปรึกษาแกปญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้น  เพ่ือใหไดขอสรุปของงาน 
   4.5  ในแตละคาบจะตองมีการสรุปงานของกลุมท่ีทาํ  และรายงานความกาวหนา 
ของงาน 
   4.6  ผูสอนจะเปนผูอํานวยความสะดวก  และตรวจความถูกตองขององคความรูของ
แตละกลุมที่จะนําเสนอ 
   4.7  สรางชิ้นงานโดยสมาชกิในกลุม 
         5.  ขั้นเสนอชิ้นงาน  นําเสนอชิ้นงานที่สรางโดยผูเรียนเสร็จเรียบรอยตอหนาชั้นเรียน 
         6.  ขั้นประเมินผล  ประเมินผลชิ้นงาน  โดยผูเรียนและประเมินเพ่ือนในชั้นเรียน 
 
         ขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบมีสวนรวม (สํานกังานเลขาธิการสภาการศึกษา. 2547 : 
68 -70) 
         1.  ขั้นประสบการณ  เปนการเชื่อมโยงประสบการณเดิมของผูเรียน  มาสรางเปนองครู
ใหม  ใหเลาประสบการณเดิมที่เกี่ยวของกบัเรื่องที่จะเรียน  หรือการใชคําถามใหตอบ  หรือใชส่ือการ
สอนนาํเพ่ือใหผูเรียนไดใชความรูเดิมตอบคําถาม  สามารถแสดงออกใหเพื่อนชื่นชม 
         2.  ขั้นการสะทอนความคิดและถกเถียง    ผูสอนเปดโอกาสใหผูเรียนไดแสดงออกเพื่อ 
และเปลี่ยนความคิดเห็นและเรียนรูซ่ึงกันและกันอยางลกึซึ้ง  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  โดย
ผูสอนแบงกลุมผูเรียนตามความเหมาะสม  เชน  เกง  ปานกลาง  ออน  ในกลุมเดียวกนั  แตละคนใน
กลุมมีบทบาทหนาที่ชัดเจน  เชน  ประธานกลุม  รองประธาน  เลขานุการกลุม  ทกุคนตองชวยเหลือ
กันทํางานตามหนาที่รวมกนั  ปรึกษาหารือ  ศึกษาคนควา  ทดลอง  แบบกัลยาณมิตร  คนเกง
ชวยเหลือเพ่ือนในกลุม  เพื่อการเรียนรูรวมกัน  โดยที่ผูสอนคอยกระตุนเตือน  ใหกําลังใจ  เสียสละ  
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ความสามัคคี  การเอื้อเฟอเผื่อแผซึ่งกันและกัน  เพราะการทาํงานที่ประสบความสาํเร็จ  ถูกตอง  ตอง
รวมมือกนั 
         3.  ขั้นสรางความเขาใจและเกิดความคิดรวบยอด  เปนการสรางความเขาใจรวมกันใน 
ระบบกลุมในเร่ืองที่เรียนเพ่ือนําไปสูความคิดรวบยอด  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  ใหทุกคนใน
กลุมชวยกนัวิเคราะห  สรุปขอมูลเพ่ือความถูกตองของกลุม  เพื่อนําเสนอตอที่ประชุมหรือหนาชัน้เรียน  
โดยการนําเสนอเปนรายบุคคลหรือเปนทมี  ตามที่กลุมไดกําหนด  ผูสอนตองเอาใจใส  รับฟง  ติดตาม
ในเรื่องที่ทุกกลุมไดออกมารายงานผล  เพ่ือการสรุปผลที่ถูกตอง  ชัดเจน  และการเสริมเนื้อหาที่มี
ความสาํคัญ  และควรมีอุปกรณเสริม  เชน  ระบบเสียง  เครื่องถายวีดีโอ  เชนเดียวกับการอานขาว  
เพื่อฝกความกลาแสดงออกของผูเรียน  ซ่ึงจะเปนการเราใจความสนใจของผูเรียน 
        4.  ขั้นการทดลองหรือประยุกตแนวคิด  เปนการนําเอาการเรยีนรูที่เกิดขึ้นใหมไป 
ประยุกตใชจนเกิดแนวทางปฏิบัติ  เชน  การทําแบบฝกหัดเสริม  รวมกันสรุปเนื้อหาสําคัญ  การปฏิบัติ  
การรวมกนัจัดแสดงผลงานในปายนิเทศ  เขียนคําขวัญ  หรือรายงาน 
         5.  ขั้นการประเมินผลตนเอง  เปนการประเมินผลที่สนับสนนุใหผูเรียนรูความกาวหนา 
ของตนเองและมีโอกาสปรับปรุงแกไขผลงาน  ทุกคนรวมกันประเมินผลงานของตนเอง  ใหเพื่อน
ประเมิน  ผูสอนประเมิน  ตามเกณฑทีไ่ดกาํหนดรวมกนั  เก็บผลงานใสแฟมของตนเองและของกลุม 
 
        ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือรวมใจบูรณาการสูโครงงาน(สํานกังาน
เลขาธิการสภาการศึกษา. 2547 : 73 -75)  เปนการจดักิจกรรมโดยใชเทคนิคของ  เคแกน  ( Kagan  
cooperative  learning ) 

 1.   ขั้นนํา  คือการกลาวนาํกอนสอน  โดยทั่วไปจะทบทวนเรื่องเดิมแลวอภิปรายจดุ 
ประเด็นสูเร่ืองใหม 

 2.   ขั้นอภิปรายกอนกิจกรรม  คือการทําความเขาใจตกลงรวมกันถึงกิจกรรมที่จะตอง 
ปฏิบัติจากใบงาน ใบความรู  หรือเอกสารอางอิงตาง ๆ 

 3.   ขั้นปฏิบัติกิจกรรม  คือการที่ผูเรียนสามารถปฏิบัติงานตามแผนทีอ่อกแบบไว   
รวมกันคิดรวมกันทํา ในระหวางนี้ผูสอนจะตองสังเกตและประเมินดานการทาํงาน (ทกัษะพิสัย) 
        4.   ขั้นอภิปรายกิจกรรม  คือการรายงานผลการปฏบัิติกิจกรรมหนาชัน้เรียน  หรืออาจ 
เรียกวา  การนําเสนอผลงานของกลุม   สามารถเลือกตัวแทนหรือทกุคนในกลุมมาเลา  บอกอภิปราย
ในงานที่กลุมปฏิบัติ  และช่ืนชมผลงานของกลุม (จิตพิสัย) 
         5.  ขั้นสรุปผลกิจกรรม  ผูเรียนและผูสอนสามารถสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรมรวมกนัได 
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  ครูผูสอนสามารถเพิ่มเติมและแนะนาํความรู  (พุทธิพสัิย) 
         6.  ขั้นประเมินผล  สมาชิกทุกคนในกลุมสามารถประเมินผลงานของกลุมตนเอง  และ 
กลุมตาง ๆ รวมกนัได  อีกทั้งผูสอนจัดประเมินเปนรายบุคคลโดยเนนการประเมินตามสภาพจริง  ให
ผูเรียนมีการพัฒนาตนเองอยางตอเนื่อง 
   ในขั้นประเมนิผลนี้  ครูผูสอนสามารถยั่วยุใหผูเรียนขยายผลกิจกรรมบูรณาการไปสู
การทาํโครงงานวทิยาศาสตร 
  

1.4 บทบาทของครูและผูเรียนในการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
บทบาทคร ู
1. กําหนดขนาดของกลุม  และลักษณะของกลุมโดยคละความสามารถ 
2. ดูแลการจัดลกัษณะการนั่งของสมาชิกกลุมใหสะดวกที่จะทํางานรวมกันและงาย 

ตอการสังเกตและติดตามความกาวหนาของกลุม 
3. ช้ีแจงกรอบกิจกรรมใหนกัเรียนทุกคนเขาใจวิธีการและกฎเกณฑการทาํงาน 
4. สรางบรรยากาศที่สรางเสริมการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น     และแบงหนาที ่

รับผิดชอบของสมาชิกในกลุม 
5. เปนที่ปรึกษาของกลุมยอย  และคอยติดตามความกาวหนาในการเรียนรูของกลุม 

และสมาชิกกลุม 
6. ยกยองเมื่อนักเรียนรวมกันทาํงานเปนกลุม  ใหรางวัล  คําชมเชยในลักษณะกลุม 
7. กําหนดวาผูเรียนควรทํางานรวมกันแบบกลุมนานเพียงใด 
 
บทบาทผูเรียน 
1. ไววางใจซึ่งกันและกนัและพฒันาทักษะการสื่อความหมาย 
2. ในการทํากิจกรรมการเรียนแตละครั้ง  สมาชิกคนหนึ่งจะทําหนาที่เปนผู 

ประสานงาน  คนหนึ่งทําหนาที่เลขานุการกลุม  สวนสมาชิกที่เหลือทําหนาที่เปนผูรวมทีม  สมาชิกทุก
คนตองไดรับมอบหมายหนาที่รับผิดชอบ 

3. ใหเกียรติและรับฟงความคิดเห็นของเพื่อนสมาชิกกลุมทุกคน 
4. รับผิดชอบการเรียนรูของตนเองและเพื่อน ๆ ในกลุม  ผูเรียนจะรวมกันทํากจิกรรม   

กําหนดเปาหมายของกลุม  แลกเปลี่ยนความรูและวสัดุอุปกรณ  ใหกําลังใจซึ่งกันและกนัดแูลกันใน
การปฏิบัติงานตามหนาที่และชวยกันควบคุมเวลาในการทํางาน 
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 วรรณทิพา  รอดแรงกลา (สิริพร  ทิพยคง, 2545 : 154 – 155 ;  อางอิงจาก  วรรณทิพา  รอด
แรงกลา. 2540) ไดเปรียบเทียบความแตกตางระหวางการเรียนแบบรวมมือกับการเรียนเปนกลุม 
แบบเดิม  ดังตารางตอไปนี ้
ตาราง  1  แสดงการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางการเรียนแบบรวมมือกับการเรียนเปนกลุม 

   แบบเดิม 
 

การเรียนแบบรวมมือ     การเรียนเปนกลุมแบบเดิม 
 
1.  จัดนักเรียนที่มีความสามารถแตกตางกัน  1.  จัดใหนักเรียนที่มีความสามารถ 
     ใหอยูในกลุมเดียวกัน                     ใกลเคียงกันใหอยูในกลุมเดียวกัน 
2.  นักเรียนแตละกลุมมี  2 – 5  คน   2.  นักเรียนในแตละกลุมมี  8 – 12  คน 
3.  นักเรียนไดรับการกระตุนใหแสดง   3.  นักเรียนไมไดรับการกระตุนใหแสดง 
    ปฏิสัมพันธซ่ึงกันและกนั         ปฏิสัมพันธซ่ึงกันและกนั 
4.  สมาชิกแตละคนในกลุมจะชวยกันทํางาน  4.  สมาชิกแตละคนในกลุมสามารถ 
     จนสําเร็จ                      ทํางานตามลําพังไดสําเร็จ  โดยมีใบ 

     ความรู  ใบงานตนเอง  มีหนังสือ 
     เรียนของตนเอง  เปนตน 

5.  เปาหมายที่สําคัญ  คือ  ตองการพัฒนาทักษะ  5.  ไมมีเปาหมายที่จะพัฒนาทักษะทาง 
     ทางสังคม  และทักษะความรวมมือในการ                          สังคม  และทักษะความรวมมือใน 
     ทํางาน               การทํางาน 
6.  สมาชิกทุกคนในกลุมเปนแหลงความรูหลัก  6.  ครูเปนแหลงความรูหลัก  เม่ือ 

     สมาชิกของกลุมมีปญหากับภาระ   
     งานที่ทาํสามารถสอบถามไดจากครู 

7.  มีการใหคะแนนเปนรายบุคคลและเปนกลุม  7.  มีการใหคะแนนเปนรายบุคคล 
8.  สมาชิกแตละคนในกลุมแบงความรับผิดชอบ  8.  สมาชิกแตละคนมีความรับผิดชอบ    
     ในการทํางานรวมกนั           เฉพาะงานของตนเอง 
9.  มีกระบวนการกลุมเพื่อประเมินหนาทีข่อง  9.  ไมมีกระบวนการกลุม 
     กลุม 
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นอกจากนีก้ารเรียนแบบรวมมือทําใหเกิดผลกับผูเรียนดังนี ้
   1.  ผลดานพุทธิพิสัย 

                   1.1  มีความคงทนในการเรียนรู 
                   1.2  สามารถนําสิ่งที่เรียนรูแลวไปใชทําใหเกิดการถายโอนขอเท็จจริง  มโนมติ  และ 
หลักการ 

 1.3  มีความสามารถทางภาษา 
 1.4  สามารถแกปญหาได 
 1.5  มีทกัษะความรวมมือในการทํางาน 
 1.6  มีความคิดสรางสรรค 
 1.7  เกิดความตระหนกัและรูจักใชความสามารถของตนเอง 
 1.8  มีความสามารถในการแสดงบทบาททีไ่ดรับมอบหมาย 

   2.  ผลดานจิตพิสัย 
  2.1  มีความสนุกสนานและเกิดความพอใจในการเรียนรู 
  2.2  มีเจตคติที่ดีตอโรงเรียน 
  2.3  มีความสามารถในการควบคุมอารมณ 
  2.4  ลดความอคติและความลําเอียง 
  2.5  รูจักตนเองและตระหนกัในคุณคาของตนเอง 
  2.6  ยอมรับความแตกตางระหวางบุคคล 
  2.7  ยอมรับการพัฒนาทกัษะระหวางบุคคล 
 

1.5  งานวิจัยที่เกี่ยวของกบัการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
        แบรนดท (Brandt .1995)   ไดศึกษาผลของการเรียนแบบรวมมอืที่มีตอผลสัมฤทธิ ์

ทางการเรียนและเห็นคุณคาในตนเอง  ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาจากโรงเรียนในเมืองจํานวน  74 
โรงเรียน    กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนเกรด 9  ถึงเกรด 12  ท่ีมีความบกพรองทางการเรียนรูดวยตนเอง  
วิชาคณิตศาสตร  ภาษาอังกฤษ 1  ภาษาอังกฤษ  2  ภาษาสเปน  และวิทยาศาสตร  กลุมทดลองใช
วิธีการเรียนแบบรวมมือ 6  หองเรียน  พบวา  คะแนนทดสอบหลงัการเรียนของทุกวชิาและการเห็น
คุณคาตนเองไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญ    แตคะแนนมาตรฐานในการเรียนแบบรวมมอืและ
เกณฑที่ใชอาง  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนมีความแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญ  สรุปไดวา  การเรียนแบบ
รวมมือเปนวิธทีี่เหมาะกับนกัเรียนมัธยมศึกษาที่มีความบกพรองทางการเรียน           
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         ศิริพร  ทุเครือ (2544 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาผลของการเรียนแบบรวมมือโดยใชแผนผัง
มโนทัศนที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนและความคงทนในการเรียนรู    กลุมสรางเสริมประสบการณ
ชีวิตของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่  4   ของโรงเรียนเทศบาล 1  โดยการสุมอยางงาย  เปนกลุม
ทดลองและกลุมควบคุม  กลุมละ  30  คน  ผลการศึกษาพบวา  นักเรียนที่ไดรับการเรียนแบบรวมมือ
โดยใชแผนผังมโนทัศนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และความคงทนในการเรียนสูงกวานักเรียนทีไ่ดรับ
การสอนตามปกติ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 

        เฉลียว  รัชวฒัน  (2546 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ของการสอนคณิตศาสตรดวย
การสอนแบบรวมมือ  ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่  5  โรงเรียนวัดทองยอย (วุฒิกรประชานุกูล)    
ผลการศึกษาพบวา    ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอการเรียนกลุมสาระการเรียนรู 
คณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยวิธกีารสอนแบบรวมมือสูงกวานักเรียนที่เรียนโดยวิธกีารสอนแบบ
ปกติ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < .05) 

        จากงานวิจัยดังกลาวขางตน  สรุปไดวา  การจัดการเรียนรูแบบรวมมือจะมีผลตอผูเรียน
ในดานผลสมัฤทธิท์างการเรียน  ความคงทนในการเรียน  การเห็นคณุคาของตนเอง  และเจตคติตอ
การเรียน  เปนรูปแบบการสอนที่สามารถพัฒนาครู  และพฒันาศักยภาพนักเรียนในระดับตาง ๆ ใน
การสอนเร่ืองตาง ๆ ได  ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยไดศึกษาผลการใชแผนการสอนที่ใชการจดัการ
เรียนรูแบบรวมมือ  ท่ีมีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน  และความรบัผิดชอบ  ในหนวยการเรียนเรื่อง  
เทคโนโลยีชวีภาพและการนําไปใชประโยชน  ระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพปที่  1 

 
2.  เอกสารที่เกีย่วของกับแหลงเรยีนรูในชุมชน 

     การเรียนรูจากชุมชนในเรื่องตาง ๆ มากมาย  เชน  ความสัมพันธระหวางกลุมคนตาง ๆ  ใน
ชุมชน  ประวติั  ประเพณี  พิธีกรรมของชุมชน  แหลงเรียนรูทางศาสนา  วฒันธรรม  งานอาชีพ  การทํา
มาหากนิในชมุชน  เหตุการณ  ปรากฏการณตาง ๆ  ที่เกิดขึน้มีผลกระทบตอชีวิตคนในชุมชน  เปนตน 

    2.1  ความหมายของแหลงเรียนรูในชุมชน 
            ความหมายของแหลงเรยีนรู 
            สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (สายันต  ไพรชาญจิตร. 2544 : 2 – 3 ; 

อางอิงจาก สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ. 2545)  ไดกําหนดความหมายของ  แหลง
เรียนรู  หมายถึง  แหลง  หรือท่ีรวม  ที่อาจมีสภาพ/สถานที่  หรือศูนยรวมที่ประกอบดวย  ขอมูล  
ขาวสาร ความรู  และกิจกรรมที่มีกระบวนการเรียนรูหรือกระบวนการเรียนการสอนที่มีรูปแบบแตกตาง
ไปจากกระบวนการเรียนการสอนที่มีครูเปนผูสอนหรือศูนยกลางการเรียนรูเปนการเรียนรูที่มีกําหนด 
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เวลาเรียนยืดหยุนสอดคลองกับความตองการและความพรอมของผูเรียน    การประเมินและการวัดผล
การเรียนมีลักษณะเฉพาะสรางขึ้นใหเหมาะสมกับการเรียนรูอยางตอเนื่อง    ไมจําเปนตองเปนรูปแบบ
เดียวกันกับการประเมินผลในหองเรียน 

           ศูนยพัฒนาหนังสือ  กรมวิชาการ (2544 : 43)  แหลงการเรียนรู  หมายถึง  
แหลงขอมูลขาวสารสารสนเทศและประสบการณที่สนับสนุนสงเสริมใหผูเรียนใฝเรียนใฝรู  แสวงหา
ความรู  และเรียนรูดวยตนเองตามอัธยาศยัอยางกวางขวางและตอเนื่อง  เพื่อเสริมสรางใหผูเรียนเกิด
กระบวนการเรียนรูและเปนบคุคลแหงการเรียนรู 

          ความหมายของชมุชน 
           พจนานุกรมศัพทสังคมวิทยา  ฉบับราชบัณฑิตยสถาน (2532 : 72 - 73)  อธิบายไววา  
ชุมชน (Community)  หมายถึง  เขตพื้นที่  ระดับของความคุนเคย  และการติดตอระหวางบคุคล  
ตลอดจนพ้ืนฐานความยึดเหนี่ยวเฉพาะบางอยางที่ทาํใหชุมชนตางไปจากเพ่ือนบาน    ชุมชนมี 
ลักษณะทางเศรษฐกิจแบบเลี้ยงตนเองที่จํากัดกวาสังคม    แตภายในวงจํากัดเหลานัน้ยอมมกีาร 
ปะทะสังสรรคใกลชิดกวาและความเหน็อกเห็นใจลึกซึ้งกวาอาจมีส่ิงเฉพาะบางประการที่ผูกพันกันไว 
            พจนานุกรม  Collins  cobuild (1987 : 280)  ชุมชน  คือ  ประชากรที่อาศัยอยูในพื้นที่
ใดพ้ืนที่หนึ่งโดยเฉพาะหรือสถานทีห่นึ่งโดยเฉพาะ  ประชากรกลุมนั้นมีความคลายคลึงกันในทางใด
ทางหนึ่ง  และเปนกลุมคนทีท่ําหนาทีก่ารงานรวมกนั  ชวยเหลือเกื้อกูลและพึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกัน 
            วิชิต  นันทสุวรรณ (2541 : 4 - 5)  ชุมชน  หมายถึง  การอยูรวมกันของกลุมคนในพื้นที่
หรือขอบเขตทีแ่นนอนหนึ่ง  มีความผกูพันซึ่งกันและกนั  อันมีผลมาจากมีกิจกรรมการผลิต  มีวิถีชีวิตที่
เหมือนกนัหรือใกลเคียงกันหรือเกื้อกูลกัน  มีกิจกรรมทางสังคมและวฒันธรรมที่เกิดจากความสมัพันธ
ระหวางคนภายในกลุม  และเกิดจากกลุมชาติพันธุ  ประเพณี  พิธีกรรม  ความเชื่อเดียวกันหรือ
ใกลเคียงกันและรวมถึงความคิดทางการเมือง    หรือมีกระบวนการในการตัดสินใจรวมกัน 
            ธีรศักดิ์  อัครบวร (2545 : 12)  กลาววา  สําหรับสถานศึกษา  คําวาชมุชน  หมายถึง  
หมูบาน หรือเขตละแวกที่สถานศกึษานัน้ตั้งอยู  เขตพื้นที่ไมหางไกลกัน  มีความผูกพันกันอยางใกลชิด
ระหวางประชาชนในชุมชนกับโรงเรียน 

         ความหมายของแหลงเรยีนรูในชุมชน 
           สุวิทย  มูลคํา  และอรทัย  มูลคํา.  (2546 : 107 - 108)  กลาววา  แหลงเรียนรูใน 

ชุมชน  หมายถึง 
            1.  สถาบันของชุมชนที่มีอยูแลวในวิถชีีวิตและการทํามาหากนิในชุมชน  เชน  วัด  
โบสถ  วิหาร  ศาลาการเปรียญในวัด  ซึ่งเปนสถานที่ทาํบุญตามประเพณี  ตลาด  รานขายของชาํ  
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ลานนวดขาว  โรงงานขนาดเล็กในหมูบาน  ปา  หวย  หนอง  คลอง  บึง  ท่ีชาวบานมาหาอาหาร  เก็บ
หนอไม  เก็บเห็ด  หาปลา  ฯลฯ 
            2.  สถานที่หรือสถาบันที่รัฐและประชาชนจัดตั้งขึ้น  เชน  อุทยานการศึกษาในวัดและ
ในชุมชน  อุทยานประวัติศาสตร  อุทยานแหงชาติทางทะเล  อุทยานแหงชาติในทองถิ่น  แถบภูเขา  
ศูนยวฒันธรรม  ศูนยศิลปาชีพ  ศูนยเยาวชน  ศูนยหัตถกรรมชุมชน  หอสมุด  หองสมุดประชาชน  
พิพิธภัณฑสถาน  พิพิธภัณฑทองถิน่  พิพิธภัณฑพื้นบาน   พิพิธภัณฑธรรมชาติเกี่ยวกับสัตว  พืช  ดิน  
หิน  แร  ฯลฯ 
            3.  ส่ือเทคโนโลยทีี่มีอยูในโรงเรียนและชุมชน  เชน  วีดิทัศน  ภาพสไลด  โปรแกรม
สําเร็จรูป  ภาพยนตร  หุนหรือโมเดลจําลอง  ของจริง  เปนตน 
            4.  ส่ือเอกสารสิ่งพิมพตาง ๆ ท่ีมีอยูในโรงเรียนชุมชน  เชน  หนังสือสารานุกรม  
วารสาร  ตํารายาพื้นบาน  ภาพจิตรกรรมฝาผนัง  ภาพถาย  เปนตน 
            5.  บุคลากรผูที่มีความรูดานตาง ๆ ในชุมชน  เชน  ผูนําทางศาสนา  เกษตรกร  ศิลปน  
หมอพ้ืนบาน  ผูนําชุมชน  ปราชญชาวบาน  เปนตน 

          การจัดการเรียนรูโดยใชแหลงเรียนรูในชุมชนและธรรมชาติ  หมายถึง  กระบวนการ
เรียนรูที่ใชทักษะกระบวนการตาง ๆ ในการวางแผนเพื่อแสวงหาความรูจากแหลงเรียนรูในโรงเรียนและ
ชุมชน  รวมกนัระหวางผูสอนและผูเรียนอยางเปนระบบ 

  2.2  หลักการพ้ืนฐานในการจัดการเรยีนรูโดยใชแหลงเรียนรูในชมุชนและธรรมชาต ิ
        4.2.1   การเรียนรูเกิดขึ้นไดกับทุกคนในทุกสถานที่ทกุเวลา 
          4.2.2  แหลงเรียนรูของชุมชนมีอยูมากมายทั้งที่เปนองคกรจัดตั้ง  สถาบัน  ชุมชน  วถิี

ชีวิต   การทํามาหากนิ  ประเพณี  พิธีกรรมและสิ่งแวดลอมทางธรรมชาติ 
          4.2.3   การเรียนรูท่ีดีจะเกิดขึ้นจากการทีทุ่กฝายสรางเครือขายเชื่อมโยงประสบการณ 

ใหเกิดสังคมการเรียนรูและสังคมคุณธรรม 
          4.2.4  การเรียนรูจากแหลงเรียนรูในชุมชนและธรรมชาติ   เปนกระบวนการเรียนรูที่มี

ความสขุสรางสรรคความคิดและประสบการณชีวิตที่มีคุณคา 
  2.3  การจัดเตรียมแหลงเรียนรูในชมุชนและธรรมชาต ิ
          4.3.1  ควรมีการสํารวจและจัดทาํทะเบียนและผงัหรือแผนทีข่องแหลงเรียนรูทั้งที่เปน 

สถานที่   บุคลากรและสื่อตาง ๆ  เชน   
- แหลงวทิยาการในชุมชน 
- แหลงเรียนรูทางธรรมชาติส่ิงแวดลอม 
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- แหลงเรียนรูทางวฒันธรรมและศาสนา 
- แหลงเรียนรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
- แหลงเรียนรูจากสิ่งพิมพ  ส่ือโสตทัศนและสื่ออิเล็กทรอนิคส 
- ศูนยเผยแพรขาวสาร  เหตุการณในชุมชน 
- วิถีการดําเนินชีวิต 
- ภูมิปญญาทองถิ่น  หรือปราชญชาวบาน 

   4.3.2  ควรสรางความเขาใจและขอความรวมมือกับทกุฝายที่เกี่ยวของ  โดยการจัด 
ประชุมเสวนากันอยางแพรหลายเกี่ยวกับแหลงเรียนรูในชุมชนและธรรมชาติ 

   4.3.3  ควรจดัทําแนวทางการดําเนินงานเกี่ยวกับ 
- การสรางความสัมพันธอันดีระหวางสถานศึกษากับแหลงเรียนรู 
- การวางแผนและการติดตอประสานงาน 
- การกําหนดจดุประสงคและสาระการเรียนรู 
- การวางแผนวธิีการศึกษาหาความรูและการจัดกิจกรรมตาง ๆ  
- การกําหนดบทบาทผูบริหาร  ครู  บุคลากรอื่น ๆ  ท่ีเกี่ยวของ 
- การกําหนดมาตรการปองกันและการประกันความปลอดภัยโดยอาจ 

แสวงหารูปแบบการประกนัภัยที่ประหยัดและมีประสทิธิภาพใหกับผูเรียน 
- การสรุปสาระการวัดและประเมินผลการเรียนรู 

   4.3.4  นาํเสนอตัวอยางโรงเรียนที่จัดกิจกรรมการศึกษาจากแหลงเรียนรูในชมุชนและ 
ธรรมชาติไดดีและประสบผลสําเร็จ   
 
     จากการศึกษารูปแบบการจัดการเรียนรูแบบรวมมือจากนกัการศึกษาหลายทาน และศึกษา
ลักษณะของแหลงเรียนรูตาง ๆ ในชุมชน  จึงสรุปไดวา  การจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลง
เรียนรูในชุมชน  หมายถึง กระบวนการเรียนรูที่จัดใหผูเรียนไดรวมมือและชวยเหลือกนัในการเรียนรู  
โดยแบงกลุมผูเรียนที่มีความสามารถตางกันออกเปนกลุมๆละ  5  คน  ใหทํางานรวมกนั  มีการ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็น  ชวยเหลือพึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกัน  มีความรับผิดชอบรวมกนัทั้งในสวนตน
และสวนรวม  โดยใชบริเวณสถานที่  ส่ือเทคโนโลยแีละส่ิงพิมพในโรงเรียนและวิถีชีวติและการทาํมาหา
กินในบริเวณชุมชนโดยรอบวทิยาลยัอาชวีศึกษาเสาวภา    เพ่ือใหผูเรียนสามารถใชทักษะกระบวนการ
ตางๆในการวางแผนเพื่อแสวงหาความรูจากแหลงเรียนรูในการทาํกิจกรรมการศึกษาภาคสนาม เพื่อ
สงเสริมสนับสนุนใหผูเรียนลงมือปฏิบัติในสิ่งที่ตนเองสนใจจากสถานการณจริง  
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ใหสอดคลองกับเนื้อหาสาระ เหมาะสมกบักิจกรรมการเรียนรู จนเกิดกระบวนการสรางความรูใหมดวย
ตนเอง  โดยแบงกิจกรรมออกเปน  5  ขั้นตอน  ดังนี้ 

 1. ขั้นนาํเขาสูบทเรียน     เปนการเราความสนใจของผูเรียน  กอนการเรียนรู  โดยครูและ 
นักเรียนรวมกนันาํเขาสูบทเรียน   โดยอาจจะทบทวนความรูเดิม หรือตรวจสอบผลงานที่ไดรับ
มอบหมาย  

 2. ขั้นทาํงานกลุม    โดยผูเรียนรวมกันศกึษา  คนควาหาความรูดวยตนเอง  ชวยกนัปฏิบัติ
กิจกรรมกลุม  ฝกกระบวนการคิด  และสรุปเรื่องที่ไดศึกษาคนควา  โดยนักเรียนแตละคนมีบทบาท
หนาที่ตามที่ไดรับมอบหมาย  ดังนี้   
  2.1  หัวหนากลุม  มีหนาที่  รับคําสั่งจากอาจารย และดูแลสมาชิกใหปฏิบัติตาม
หนาที ่
  2.2  ผูจัดอุปกรณ  มีหนาที่  รับแจก  เอกสารและวัสดุอุปกรณ 
  2.3  ผูจดบันทกึ  มีหนาที่  จดบันทึก  พิมพงาน  รวบรวมเอกสารและขอมูล 
  2.4  ผูรักษาเวลา  มีหนาที่  คอยรักษาเวลาใหสมาชิกในกลุมทาํงานตามกาํหนด 
  2.5  ผูตรวจสอบ  มีหนาที่  ตรวจสอบความเรียบรอยของงาน  การลงชื่อและนํางาน
สงครู 

 3.  ขั้นระดมสมอง   เปนการสรางความเขาใจรวมกันในระบบกลุมในเรื่องที่เรียนเพื่อนําไปสู 
ความคิดรวบยอดทุกคนในกลุมชวยกนัวิเคราะห  สรุปขอมูลเพื่อความถูกตอง  เพ่ือนําเสนอหนาชัน้
เรียน   
  4.  ขั้นสรุปผลกิจกรรม     นักเรียนฝกทักษะความถูกตอง  แมนยาํ  รวดเร็ว  โดยการทํา 
แบบฝกหัด   ครูผูสอนอธิบายความรูเพิ่มเติม  ครูและผูเรียนรวมกันประเมินผลการทํางานกลุม  และ
พิจารณาจุดเดน  จุดดอยของการทํางานกลุมตามสภาพจริง   

 5.  การสรางผลงานและการนําไปใช   เปนการใหผูเรียนถายโอนความรูและสามารถนํา
ความรูไปใชแกปญหาและเชื่อมโยงไปใชในชีวิตจริงได   อีกทั้งสามารถนําความรูไปบรูณาการสราง
ผลงานได   
 
3.  เอกสารที่เกีย่วของกับผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
    ความหมายของวิทยาศาสตร  หมายถึงสวนที่เปนตัวความรู  (Body  of  Knowledge) ทาง
วิทยาศาสตร  ไดแก  ขอเท็จจริง  (Fact)  มโนมติ  (Concept)  หลักการ  (Principle)  กฎ  (Law)  
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ทฤษฎี  (Theory)  สมมติฐาน  (Hypothesis)  และสวนที่เปนกระบวนการแสวงหาความรู (Process  
of  Scientific  Inquiry)  (สมจิต  สวธนไพบูลย. 2535 : 94) 
    ความรูทางวทิยาศาสตร  คือ  สวนที่เปนผลผลิตทางวิทยาศาสตร  โดยทั่วไปความรูทาง
วิทยาศาสตรจะเกิดขึ้นหลังจากทีไ่ดมกีารใชกระบวนการแสวงหาความรู  ดําเนินการคนควาสืบเสาะ  
ตรวจสอบจนเปนทีน่าเชื่อถอืได  ความรูนัน้จะถกูรวบรวมไวเปนหมวดหมู  ซึ่งสรุปความสัมพนัธไดดังนี้ 
(สมจิต  สวธนไพบูลย. 2535 : 101) 
 
                                                                                                                                    อนุมาน 
 

 
                                                               อุปมาน 
 
                             
                         อุปมาน                                                        อนุมาน – ขั้นตรวจทาน 
                                                                                                 หรือความคิดสรางสรรค 
 

ภาพประกอบ  2  ความสัมพนัธของความรูทางวทิยาศาสตร 
ที่มา  :  สมจิต  สวธนไพบูลย. (2535). ธรรมชาติวิทยาศาสตร.  กรุงเทพฯ : ภาควิชาหลักสูตรและ 
                             การสอน  มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ 

 
  3.1  กระบวนการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร 

           สมจิต  สวธนไพบูลย ( 2535 : 101 – 103 )  กลาววา  กระบวนการแสวงหาความรูทาง
วิทยาศาสตรเปนกระบวนการคิด  การกระทําอยางมีระบบในการคนควาหาขอเทจ็จริงตาง ๆ  จาก
ประสบการณธรรมชาติ  และจากสถานที่รอบตัวเรา  โดยวิธีการทางวิทยาศาสตรตามลําดับขัน้ดังนี ้ 
คือ  ระบุปญหา  ต้ังสมมติฐาน  พิสูจนหรือทดลอง  สรุปผล  และการนําไปใช  การศึกษาคนควาจะมี
ประสิทธิภาพเพียงใดขึ้นอยูกับลักษณะนสัิยของบุคคลนั้น ๆ เปนองคประกอบดวย  คุณลักษณะที่จะ
กอใหเกิดประโยชนในการแสวงหาความรูนี้เรียกวา  เจตคติทางวิทยาศาสตร  ซ่ึงประกอบดวย  ความ
ละเอียดถี่ถวน  อุตสาหะ  ความอดทน  ความมีใจกวาง  ยอมรับฟงความคิดเห็นของคนอื่น  ไมยึดมั่น

ความรูทางวทิยาศาสตร กฎ  หลักการ 

ทฤษฎี 

ขอเท็จจริง สมมติฐาน  มโนมติ 
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ในความคิดของตนเพียงฝายเดียว  มีความกระตือรือรนที่จะคนหาความรู  มีความซื่อสัตยสุจริต  
สามารถทํางานรวมกบัผูอ่ืน  ยอมรับการเปลี่ยนแปลงและความกาวหนาใหม ๆ 
 

  3.2  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 
           ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร    เปนทักษะที่ใชในการแสวงหาความรูทาง 
วิทยาศาสตรซ่ึงเปนพฤติกรรมที่เกิดขึน้จากการปฏิบัติ  และจากการฝกฝนความนึกคิดอยางมรีะบบ  
ซ่ึง สสวท. ไดรวบรวมทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรไว  13  ทกัษะ ( สถาบนัสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 2526 :  1 – 16 )  คือ 

1. การสังเกต 
2. การวัด 
3. การจําแนกประเภท 
4. การหาความสมัพันธระหวางสเปสกับสเปส  และสเปสกับเวลา 
5. ทักษะการคํานวณ 
6. การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล 
7. การลงความเห็นจากขอมูล 
8. การพยากรณ 
9. การตั้งสมมติฐาน 
10. การกําหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ 
11. การกําหนดและควบคุมตัวแปร 
12. การทดลอง 
13. การตีความหมายขอมูลและการลงขอสรุป 

         ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทัง้  13  ทักษะ  ที่กลาวมาแบงเปน  2  ประเภท  
 คือทักษะขั้นพื้นฐาน  ไดแก  ทักษะที่  1  ถึง  8  และทกัษะขั้นบูรณาการ  ไดแก  ทกัษะที่  9  ถึง  13   

  3.3  ความหมายของผลสัมฤทธิท์างการเรยีน 
         ไพศาล  หวังพานิช  (2523 : 137)  กลาววา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  (Academic  
Achievement)  หมายถึง  คุณลักษณะและประสบการณการเรียนรูทีเ่กิดขึ้นจากการฝกอบรมหรือจาก
การสอน    จึงเปนการตรวจสอบความสามารถหรือความสัมฤทธิ์ผล  (Level  of  Accomplishment)  
ของบุคคลวาเรียนรูแลวเทาไร  มีความสามารถชนิดใด 
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          เชนเดียวกับ  พวงรัตน  ทวีรัตน  (2529 : 29)  ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิท์างการ
เรียน  หมายถึง  คุณลักษณะรวมถึงความรูความสามารถของบุคคลอันเปนผลมาจากการเรียนการ
สอน  หรือคือมวลประสบการณทั้งปวงทีบุ่คคลไดรับจากการเรียนการสอน  ทําใหบคุคลเกิดการ 
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในดานตาง ๆ ของสมรรถภาพสมอง 
          จากความหมายดังกลาวขางตน  สรุปไดวา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียน  หมายถึง  
คุณลักษณะความรู  ความสามารถ และประสบการณ  ของบุคคลอันเกิดจากการเรียนการสอน  และ
เปนผลใหบุคคลเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในดานตาง ๆ ซ่ึงสามารถตรวจสอบไดจาก  การวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  3.4  การวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
           การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เปนการวัดดูวานักเรียนมีพฤติกรรมตาง ๆ  ตามที่
กําหนดไวในจดุมุงหมายของการเรียนการสอนมากนอยเพียงใด  เปนการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลง
ในดานตาง ๆ ของสมรรถภาพของสมอง  ซ่ึงเปนผลจากการไดรับการฝกฝนอบรมในชวงที่ผานมา  
(วารี  วองพินัยรัตน. 2530 : 1)  และในการวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน  สามารถวดัได  2  แบบ  ตาม
จุดมุงหมาย  และลักษณะวชิาที่สอน  ดังนี ้
           1.  การวัดดานปฏิบัติ  เปนการตรวจสอบระดับความสามารถในการปฏิบัติ  หรือทักษะ
ของผูเรียน  โดยมุงเนนใหนักเรียนไดแสดงความสามารถดังกลาว  ในรูปการกระทําจริงใหออกเปน
ผลงาน  เชน  วิชาศิลปศึกษา  พลศึกษา  การชาง  เปนตน  การวัดแบบนี้จึงตองใชขอสอบภาคปฏิบัติ 
(Performance  Test)   
           2.  การวัดดานเนื้อหา   เปนการตรวจสอบความสามารถเกี่ยวกบัเนื้อหาวิชา  ซ่ึงเปน 
ประสบการณการเรียนรูของผูเรียน  รวมถึงพฤติกรรมความสามารถในดานตาง ๆ  สามารถวัดไดโดย
ใช  “ขอสอบวดัผลสัมฤทธิ”์  (Achievement  Test)   ( ไพศาล  หวังพานิช .2523 : 137)   
          จากขอความดังกลาวขางตน  สรุปไดวา  ในการวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนในแตละวิชา
นั้นมี  2  แบบ  คือ  การวัดดานปฏิบัติ  และการวัดดานเนื้อหา  ตามจุดมุงหมายและลักษณะของวิชาที่
สอน  ซ่ึงในการวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจัยไดวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ของนักเรียนระดับประกาศนยีบัตร
วิชาชีพปที่ 1 ท่ีไดรับการสอนโดยการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ  หนวยการเรียนเรื่อง เทคโนโลยีชีวภาพ
และการนาํไปใชประโยชน    ในดานเนื้อหา  โดยวัดจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
เปนแบบปรนยั  5  ตัวเลือก  ที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
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   3.5  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
           แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เปนแบบทดสอบทีว่ดัความรูของนกัเรียนทีไ่ด
เรียนไปแลว  ซ่ึงมักจะเปนขอคําถามใหนกัเรียนตอบดวยกระดาษและดินสอ  (Paper  and  Pencil  
Test)  กับใหนักเรียนปฏิบติัจริง  แบบทดสอบแบบนีแ้บงไดเปน  2  พวก  คือ  แบบทดสอบของครูที่
สรางขึ้น  กับแบบทดสอบมาตรฐาน 
           1.  แบบทดสอบของครู  หมายถึง  ชุดของขอคําถามที่ครูเปนผูสรางขึ้น  ซึ่งจะเปนขอ 
คําถามที่ถามเกี่ยวกับความรูที่นักเรียนไดเรียนในหองเรียน     วานักเรียนมีความรูมากแคไหน  
บกพรองที่ตรงไหนจะไดสอนซอมเสริม  หรือวัดดูความพรอมที่จะขึ้นบทเรียนใหม ฯลฯ 
         2.  แบบทดสอบมาตรฐาน  เปนแบบทดสอบที่สรางขึ้นจากผูเชีย่วชาญในแตละ 
สาขาวิชาหรือจากครูที่สอนวิชานั้น  แตผานการหาคณุภาพหลายครั้งจนกระทั่งมีคุณภาพดีพอ  จึง
สรางเกณฑปรกติ (Norm)  ของแบบทดสอบนั้น  สามารถใชเปนหลักและเปรียบเทียบผล  เพื่อประเมิน
คาของการเรียนการสอนในเรื่องใด ๆ ก็ได  จะใชวัดอัตราความงอกงามของเด็กแตละวัยในแตละกลุม
แตละภาคกไ็ด  จะใชสําหรับใหครูวินิจฉัยผลสัมฤทธิ์ระหวางวิชาตาง ๆ ในเด็กแตละคนก็ได   
(ลวน  สายยศ  ; และอังคณา  สายยศ. 2528 : 146 - 147)   
         นอกจากนี้  บุญชม  ศรีสะอาด (2535 : 50)  ไดกลาววา  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ 
หมายถึง  แบบทดสอบทีใ่ชวัดความรูความสามารถของบุคคลในดานวิชาการ  ซ่ึงเปนผลจากการ
เรียนรูในเนื้อหาสาระและตามจุดประสงคของวชิา  หรือเนื้อหาที่สอบนั้น  โดยทัว่ไปจะวัดผลสัมฤทธิ์ใน
วิชาตาง ๆ ที่เรียนในโรงเรียน  วิทยาลัย  มหาวิทยาลยั  หรือสถาบันการศึกษาตาง ๆ อาจจําแนกออก
ไดเปน  2  ประเภท  คือ 
         1.  แบบทดสอบอิงเกณฑ  (Criterion  Referenced  Test)  หมายถึง  แบบทดสอบที่
สรางขึ้นตามจดุประสงคเชิงพฤติกรรม  มีคะแนนจุดตดัหรือคะแนนเกณฑสําหรับใชตัดสินวาผูสอบมี
ความรูตามเกณฑทีก่ําหนดไวหรือไม    การวัดตรงตามจุดประสงคเปนหัวใจสาํคัญของขอสอบ 
ในแบบทดสอบประเภทนี้ 
         2.  แบบทดสอบอิงกลุม  (Norm  Referenced  Test)  หมายถึง  แบบทดสอบที่มุงสราง
เพื่อวัดใหครอบคลุมหลักสูตร  จึงสรางตามตารางวิเคราะหหลักสูตร  ความสามารถในการจําแนก
ผูสอบตามความเกงออนไดดีเปนหัวใจสําคัญของขอสอบในแบบทดสอบประเภทนี้    การรายงานผล
การสอบอาศัยคะแนนมาตรฐานซึ่งเปนคะแนนที่สามารถใหความหมายแสดงถึงสถานภาพ
ความสามารถของบุคคลนั้นเมื่อเปรียบเทียบกับบุคคลอื่น ๆ ที่ใชเปนกลุมเปรียบเทียบ 
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          สรุปไดวา  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน  หมายถึง  แบบทดสอบที่ใชวัด
ความรูความสามารถของบุคคล  ซ่ึงเปนผลมาจากการเรียนรูในเนื้อหาวิชาที่สอบนัน้  ซ่ึงในการวิจัย
ครั้งนี้  ใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ที่เปนแบบทดสอบอิงกลุม  และเปนแบบทดสอบ
มาตรฐาน  ท่ีใชไดจากการสรางและหาประสิทธิภาพจนอยูในเกณฑทีดี่แลว 

 
  3.6  แนวความคิดและทฤษฎทีีเ่ปนแนวในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์าง 

การเรยีน 
           ในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน  แนวความคิดในการวดัที่นิยมกนั
ไดแก    การเขียนขอสอบวัดตามการจัดประเภทจุดมุงหมายทางการศึกษา    ดานพุทธิพิสัย  
(Cognitive)  ของบลูม  (วารี  ถิระจิตร. 2534 : 220 - 221 ; อางอิงจาก  Bloom. 1956. Taxonomy   
of  Educational  Objectives  Handbook 1 : Cognitive  Domain.)  ซ่ึงจําแนกจดุมุงหมายทางการ
ศึกษาดานพุทธิพิสัยออกเปน  6  ประเภท  ไดแก 
          1.  ความรู (Knowledge) เปนเรื่องที่ตองการรูวา  ผูเรียนระลึกได  จําขอมูลที่เปน
ขอเท็จจริงได 
          2.  ความเขาใจ (Comprehension)  แสดงถึงระดับความสามารถ  การแปลความ  การ
ตีความและขยายความในเรื่องราวและเหตุการณตาง ๆ  ได  เชน  การจับใจความได  อธิบาย
ความหมาย  และขยายเนื้อหาได 
          3.  การนําไปใช (Application)  ตองอาศัยความเขาใจเปนพื้นฐานในการชวยตีความ 
ของขอมูล  เมื่อตองการทราบวาขอมูลนัน้มีประเด็นสําคัญอะไรบาง  ตองอาศัยการรูจักเปรียบเทียบ
แยกแยะความแตกตาง  พิจารณานาํขอมูลไปใชโดยใหเหตุผลได 
          4.  การวิเคราะห (Analysis)  เปนทักษะทางปญญาในระดับทีสู่ง  จะเนนการแยกแยะ
ขอมูลออกเปนสวนยอย ๆ    และพยายามมองหาสวนประกอบวามีความสัมพันธ    และการจัด 
รวบรวม  บลูม (Bloom)  ไดแยกจุดหมายของการวิเคราะหออกเปน  3  ระดับ  คือ  การพิจารณาหรือ
การจัดประเภทองคประกอบตาง ๆ  การสรางความสมัพันธเกี่ยวของกันระหวางองคประกอบเหลานัน้  
และการคํานึงถึงหลักการทีไ่ดจัดรวบรวมไวแลว 
          5.  การสังเคราะห (Synthesis)  การนําเอาองคประกอบตาง ๆ ที่แยกแยะกันอยูมา 
รวมเขาดวยกนัในรูปแบบใหม  ถาสามารถสังเคราะหไดก็สามารถประเมินไดดวย 
          6.  การประเมินคา  (Evaluation)  หมายถึง  การใชเกณฑและมาตรฐานเพื่อพิจารณา
วา  จุดมุงหมายที่ตองการนัน้บรรลุผลหรือไม  การที่ใหนกัเรียนสามารถประเมินคาไดตองอาศัยเกณฑ
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หรือมาตรฐานเปนแนวทางในการตัดสินคณุคา  การตัดสินใด ๆ ที่ไมไดอาศัยเกณฑนาจะเปนลักษณะ
ความคิดเห็นมากกวาเปนการประเมินคา 
          สรุปไดวา    แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนที่ครูสรางขึน้ควรคํานึงถึง 
จุดมุงหมายของการศึกษาดานพุทธิพิสัย  และใหนกัเรียนบรรลุผลสําเร็จในแงของความรู  ทักษะ
ทางดานตาง ๆ  ตามแนวคดิและทฤษฎีในการเขียนขอสอบของบลูม  

 3.7  งานวิจยัที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
          ซูฮารโต ( Soeharto. 1999 : 3741 ) ไดศึกษาผลของการจัดสภาพแวดลอมทางการ
เรียนแบบสรางสรรคความรู  ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอการเรียนวชิาคณิตศาสตร
ของนักเรียนเกรด 6  ในโรงเรียนประถมศึกษา  ประเทศอินโดนีเซีย  โดยครู 15  คน  ที่ไดรับการฝกใน
การใชเทคนิคการเรียนแบบสรางสรรคความรู  โดยมีการสอบกอนและหลังเรียน  ผลการศึกษาพบวา  
กลุมที่เรียนแบบสรางสรรคความรูมีผลสัมฤทธิ์ในการเรียนสูงกวากลุมที่ใชรูปแบบการเรียนแบบเดิม  
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 

        นิพาภรณ  คงบางพระ (2542 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความสามารถในการคิดพัฒนาสิ่งแวดลอมแบบยั่งยนื  โดยการสอนดวยชุดการเรียนวทิยาศาสตร
ส่ิงแวดลอมประกอบการวิเคราะหคุณคาภมูิปญญาไทยกับการสอนตามคูมือครู  กลุมตัวอยางเปน
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4  โรงเรียนกําแพงแสนวิทยา  จํานวน  60  คน  แบงเปนกลุมทดลองและ
กลุมควบคุมกลุมละ  30  คน  ผลการศึกษาพบวา  นักเรียนที่ไดรับการสอนดวยชุดการเรียน
วิทยาศาสตรส่ิงแวดลอมประกอบการวิเคราะหคุณคาภูมปิญญาไทยกบันักเรียนที่ไดรับการสอนตาม
คูมือครู    มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม    แตกตางกนัอยางไมมีนยัสําคัญ
ทางสถิติที่ระดบั .05  แตความสามารถในการคิดพัฒนาสิ่งแวดลอมแบบยั่งยืน  แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
         นันทนัช  จิระศึกษา  (2544 : บทคัดยอ )  ไดศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาเคมี  
เรื่อง  สารและการเปลี่ยนแปลง  โดยใชการสอนแบบบรูณาการตามแบบวทิยาศาสตร – เทคโนโลยี – 
สังคม  ของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  โรงเรียนโยธนิบูรณะ  กลุมทดลองไดจากการสุมตัวอยางแบบ
งาย  ผลการศึกษาพบวา  ผูเรียนที่ไดรับการสอนแบบบรูณาการตามแบบวิทยาศาสตร – เทคโนโลยี – 
สังคม  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีและความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร กอน
เรียนและหลังเรียนแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .05   
         อรัญญา  ศรีแกว  (2547 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  
และความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปท่ี  3  ที่ไดรับการสอนโดยใช
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ศูนยกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรกับการสอนตามคูมือครู  โรงเรียนราชนิีบน  โดยการสุมอยางงาย  
ผลการศึกษาพบวา  ผูเรียนที่เรียนโดยศูนยกิจกรรมวทิยาศาสตรกับการสอนตามคูมอืครู  มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ.05   และความคิด 
สรางสรรคทางวิทยาศาสตรแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ.01 
          เกศณีย  ไทยถานนัดร  (2547 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร  และความสามารถดานการคิดวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ที่เรียน
ดวยกิจกรรมวทิยาศาสตรประกอบการเขียนผังมโนมติ  โรงเรียนบานขนุประเทศ  กลุมตัวอยางไดจาก
การสุมอยางงาย  ผลการศึกษาพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่เรียนดวย
กิจกรรมวทิยาศาสตรประกอบการเขียนผังมโนมตแิละความสามารถดานการคิดวิจารณญาณ   
หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ.01  
 
4.  เอกสารที่เกีย่วของกับความรบัผิดชอบ 

  4.1  ความหมายของความรบัผิดชอบ 
           ความรับผิดชอบ (Responsibility)  ตามพจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน  พ.ศ. 
2525 (ราชบัณฑิตยสถาน.2525 : 696) หมายถึง  ยอมตามผลที่ดีหรือไมดีในกิจกรรมที่ไดกระทาํลงไป 
           กรมสามัญศึกษา  (2526 : 66)  กลาววา  ความรับผิดชอบตอการเรียน  หมายถึง  
การศึกษาเลาเรียนจนประสบความสาํเร็จดวยความขยนัและความหมั่นเพียร  อดทน  เขาเรียนและสง
งานตรงตามเวลาที่นัดหมาย  เมื่อมีปญหาหรือไมเขาใจบทเรียนก็จะพยายามศึกษาคนควาดวยตนเอง
อยูเสมอ  มีผลการเรียนผานทุกวชิาในทกุภาคเรียน   

         จินตนา  ธนวิบูลยชัย  (2540 : 86)  กลาววา  ความรับผิดชอบตอการเรียน   คือ  การ
ต้ังใจศึกษาเลาเรียนจนประสบความสาํเร็จตามความมุงหมายดวยความขยนัหมั่นเพียรอยางละเอียด
รอบคอบ  อดทน  ซ่ือสัตย  และมีระเบียบวินัย  โดยมีพฤติกรรม  ดังนี้ 

1. ต้ังใจเรียน 
2. เขาเรียนทันเวลา 
3. เขาเรียนทกุชัว่โมง 
4. สงงานทันตามกําหนดเวลา 
5. มีผลการเรียนสม่ําเสมอหรือดีขึ้น 
6. ไมทุจริตในการสอบ 
7. รวมกิจกรรมการเรียน 
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8. รูสึกอยากเรียน 
9. มีการตรวจทานงานที่ทาํเสร็จแลว 

         สําเนียง  ศิลปประกอบ. (2540 : 9)  ไดใหความหมายของความรับผิดชอบวา  หมายถึง  
ความตั้งใจในการปฏิบัติหนาทีข่องนักเรียนที่ดี  ดวยการแสดงออกในลักษณะของการรูจักในหนาที ่   
ปฏิบัติหนาทีท่ีไ่ดรับมอบหมายดวยความเต็มใจ    เอาใจใสในการศึกษาเลาเรียน   ขยนัหม่ันเพียร  เขา
หองเรียน  และสงงานทีไ่ดรับมอบหมายตรงตามเวลา  เมื่อมีปญหาไมเขาใจในบทเรียนก็จะพยายาม
คนควา  และซักถามจากสมาชิกในกลุม  หรือครูผูสอนดวยความสนใจ  ทั้งเอาใจใสในการแกไข
ขอบกพรองและผิดพลาดดวยความเต็มใจแมจะถูกตาํหนแิละแกไขหลายครั้ง 

         ปรีชา  ชัยนิยม. (2542 : 9)  ไดกลาววา  ความรับผิดชอบ  หมายถึง  ความมุงมั่นตั้งใจ 
ที่จะปฏิบัติหนาที่ดวยความผูกพัน  พากเพียร  และความละเอียดรอบคอบ  ต้ังใจที่จะทํางานในหนาที่
ที่มีตอตนเองและสังคม  เพื่อใหบรรลุสําเร็จตามความมุงหมาย  ไมยอทอตออุปสรรค  ยอมรับผลการ
กระทาํในการปฏิบัติหนาที่ดวยความเต็มใจ  โดยมีความรับผิดและรับชอบในการกระทาํของตนเอง  
ทั้งพยายามทีจ่ะปรับปรุงการปฏิบัติหนาทีใ่หดียิ่งขึน้ 

        จันทรา  พวงยอด. (2543 : 3)  ไดกลาววา  ความรบัผิดชอบ  หมายถึง  พฤติกรรมหรือ 
การกระทําของนักเรียนทีแ่สดงออกถึง  ความมุงมัน่ตั้งใจปฏิบัติตนตามกฎระเบียบของโรงเรียน  การ
ปฏิบัติตนเองในการเรียนและการยอมรับผลการกระทําของตนเอง 
         ดวงหทัย   แสงวิริยะ. (2544 : 37)  ไดกลาววา  ความรับผิดชอบ  หมายถึง  การที่บุคคล
ตระหนักในหนาที่และปฏิบัติตามบทบาทหนาทีข่องตนใหสําเร็จตามวัตถุประสงค  และยินดกีับการรับ
ผลพรอมทั้งแกไขการกระทาํนัน้  ทั้งทางดีและไมดีดวยความเต็มใจ 
         ศิรินันท  วรรัตนกิจ. (2545 : 13)  ไดกลาววา  ความรับผิดชอบ  หมายถึง  การที่บุคคล
ประพฤติและปฏิบัติงานตาง ๆ  ดวยความเต็มใจเอาใจใส  ระมัดระวังที่จะทาํงาน  และติดตามผลงาน
ที่ทําไปแลวเพื่อปรับปรุงแกไขใหสําเร็จลงดวยดี  ยอมรับในสิ่งที่ตนเองกระทําลงไปทั้งในดานที่เปนผลด ี 
และผลเสีย  อีกทั้งยังไมปดภาระหนาที่ของตนใหแกผูอ่ืน  
         จากที่กลาวมาทั้งหมด  สามารถสรุปความหมายของความรับผิดชอบไดดังนี้  ความ
รับผิดชอบ  เปนความตั้งใจมุงม่ันที่จะทาํงานดวยความพากเพียร  ละเอียดรอบคอบ  ซ่ึงแสดงออกใน
รูปแบบของการปฏิบัติงานที่ไดรับมอบหมายดวยความเต็มใจ  เอาใจใส  อดทนตออุปสรรค  มีการ
ติดตามผลงานทีไ่ดทาํไปแลวเพื่อปรับปรุงแกไขใหดียิ่งขึน้  ยอมรับในสิ่งที่ตนกระทําทั้งดานที่เปนผลดี
และผลเสีย    
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  4.2  คุณลักษณะผูมีความรับผิดชอบ 
           นิภา  วิจิตรศิริ. (2525 : 7)  จุรัตน  นันทัยทวกีุล (2538 : 4 - 5)  และอมัพา  อรุณ
พราหมณ  (2539 : 37) ไดกลาวถึงลักษณะของผูที่มีความรับผิดชอบไวตรงกันดังตอไปนี ้
           1.  เอาใจใสการทาํงานเพื่อผลงานนัน้ 
           2.  มีความเพียรพยายาม 
           3.  ใชความสามารถเต็มที ่
           4.  กลาเผชิญตอความจริง 
           5.  ชวยเหลืองานสวนรวมดวยความเต็มใจ 
           6.  รูจักหนาทีแ่ละกระทําตามหนาทีอ่ยางดี 
           7.  ไมละเมิดสิทธิและหนาที่ผูอ่ืน 
           8.  มีความไวใจได 
           9.  มีความตรงตอเวลา 
            10.  เคารพตอระเบียบกฎเกณฑ 
           11.  มีความละเอียดรอบคอบ 
           12.  ดูแลรักษาของสวนรวมเสมือนของตนเอง 
           13.  ทํางานรวมกับผูอ่ืนไดดี 
           14.  ชอบปรับปรุงงานในหนาทีท่ี่มตีอตนเอง  และที่มีตอสังคมใหดีขึน้ 
           สุทธิพงศ บุญผดุง (2541:7) ไดกลาวถึงลักษณะของบุคคลทีม่ีความรับผิดชอบไว 4 
ลักษณะ 
           1.  มีวินัยในตนเอง 
           2.  มีความกระตือรือรน 
           3.  มีความเชื่อม่ันในตนเอง 
           4.  มีความขยนัหมั่นเพียร  อดทน  อดกลั้น 
           สรุปไดวา  ลักษณะของบุคคลที่มคีวามรับผิดชอบตอการเรียนนัน้  ตองเปนบุคคลที่มี
ความขยนัหมัน่เพียร  กระทําหนาที่ดวยความเอาใจใสจนประสบผลสาํเร็จ  ยอมรับผลการกระทําและ
พรอมที่จะปรับปรุงแกไขอยูเสมอ        

  4.3  ประเภทของความรบัผิดชอบ 
          พิจิตรา  พงษจินดากร (2525)  ไดแบงประเภทของความรับผิดชอบไวดังนี ้
          1.  ความรับผิดชอบตอตนเอง  ไดแก 
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   1.1  ความรับผิดชอบในการรักษาสขุภาพอนามัย 
   1.2  ความรับผิดชอบในการจัดหาเครื่องอุปโภคบริโภค 
   1.3  ความรบัผิดชอบดานสติปญญาและความสามารถ 
   1.4  ความรับผิดชอบดานความประพฤติ 
   1.5  ความรับผิดชอบดานมนษุยสัมพันธ 
   1.6  ความรับผิดชอบดานเศรษฐกิจสวนตัว 
   1.7  ความรับผิดชอบดานการงานทีไ่ดรับมอบหมาย 
   1.8  ความรบัผิดชอบในการกระทาํของตนเอง 
          2.  ความรับผิดชอบตอสังคม  ไดแก 
   2.1  ความรบัผิดชอบตอชุมชนและสังคม 
   2.2  ความรบัผิดชอบตอบิดา  มารดาและครอบครัว 
   2.3  ความรบัผิดชอบตอโรงเรียนและครอูาจารย 
   2.4  ความรับผิดชอบตอเพ่ือน 
   1.  ความรับผิดชอบตอตนเอง  หมายถึง  การรับรูฐานะและบทบาทของตนที่เปนสวนหนึ่ง 

ของสังคม  รูจักวาอะไรผิดอะไรถูก  ยอมรับผลการกระทาํของตนเองทั้งที่เปนผลดีและผลเสีย  บุคคลที่
มีความรับผิดชอบในตนเองยอมจะไตรตรองดูใหรอบคอบกอนวา  ส่ิงที่ตนทําลงไปนั้นจะมีผลดีผลเสีย
หรือไม  และจะเลือกปฏิบัติแตส่ิงที่กอใหเกิดผลดีเทานัน้ 
    2.  ความรับผิดชอบตอสังคม  หมายถึง  ภาระหนาทีข่องบุคคลที่จะตองเกี่ยวของและม ี
สวนรวมตอสวสัดิภาพของสังคมที่ตนเองดํารงอยู  ซ่ึงเกี่ยวของกับหลายสิ่งหลายอยางตั้งแตสังคม
ขนาดเล็กจนถงึสังคมขนาดใหญ    การกระทําของแตละบุคคลยอมมีผลกระทบตอสังคมไมมากก ็
นอย  คนทุกคนจึงตองมีภาระหนาที่และความรับผิดชอบที่จะตองปฏิบัติตอสังคมดังตอไปนี ้
  2.1  ความรับผิดชอบตอหนาที่พลเมือง  ไดแก  การปฏิบัติตามกฎระเบียบของ 
สังคม  การรักษาทรัพยสินของสังคม  การชวยเหลือผูอื่นและการใหความรวมมือกับผูอ่ืน 
  2.2  ความรับผิดชอบตอครอบครัว    ไดแก    การเคารพเชื่อฟงผูปกครอง    การ 
ชวยเหลืองานบานและการรกัษาชื่อเสียงของครอบครัว 
  2.3  ความรับผิดชอบตอโรงเรียน  ไดแก  ความตั้งใจเรียน  การเชื่อฟงครูอาจารย  
การปฏิบัติตามกฎของโรงเรียน  และการรักษาทรัพยสมบัติของโรงเรียน 
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              2.4  ความรับผิดชอบตอเพื่อน  ไดแก  การชวยตักเตือนแนะนําเมื่อเพ่ือนกระทาํผิด  
การชวยเหลือเพ่ือนอยางเหมาะสม  การใหอภัยเมื่อเพื่อนกระทําผิด  การไมทะเลาะและการไมเอา
เปรียบเพื่อน  และการเคารพสิทธิซ่ึงกันและกัน 

 4.4  วิธปีลูกฝงความรับผดิชอบ 
          มิทตัน  และ  แฮรริส (Mitton ;&  Harris. 1962 : 407 - 416)  ไดเสนอแนะการฝกความ
รับผิดชอบตอการเรียนไวดังนี ้
          1.  การฝกความรับผิดชอบควรเริ่มตั้งแตอายุนอย ๆ 
          2.  เด็กทุกคนควรมีโอกาสฝกความรับผิดชอบ  โดยการฝกปฏิบัติจริงเพ่ือใหเด็กมีสวน
รวมในการทาํงาน 
          3.  จัดประสบการณใหเหมาะสมกบัวัยและความสามารถ 
          4.  ควรใหเด็กทราบวาผูใหญหวังอะไรจากตัวเขา 
          5.  ในการฝกความรับผิดชอบผูใหญตองยืดหยุน   ไมเรงรัดเด็กจนเกินไป 
          6.  ระลึกอยูเสมอวาในการทํางานเด็กตองการคําแนะนาํจากผูใหญ 
          7.  เด็กตองการความไววางใจจากผูใหญ    เม่ือมอบหมายงานใหทาํควรใหเด็กได 
รับผิดชอบอยางเต็มที่ 
          8.  พฤติกรรมความรบัผิดชอบของผูใหญ  มีอิทธิพลตอพัฒนาการความรบผิดชอบของ
เด็ก 
          9.  ไมควรใหเด็กรับผิดชอบเกินความสามารถเพราะอาจเปนอันตรายได 
         สรุปไดวา  การที่จะปลูกฝงใหนักเรียนมีความรบัผิดชอบตอการเรียนนั้น  ตองปลูกฝง
ดวยการกระทาํ  ฝกใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการรับผิดชอบ  มีการฝกปฏิบัติอยางจริงจัง  เพื่อ 
นักเรียนจะไดกระทาํจนเปนนิสัย  และมีความรับผิดชอบตอตนเองและสังคมตอไป 

  4.5  การวัดความรบัผิดชอบ 
           เปนการวัดจริยธรรม  เพื่อใหทราบวาเกิดความรับผิดชอบหรือไม  ซึ่งแบงเครื่องมือวัด 
ได  3  สวน  คือ (ลวน  สายยศ ; และอังคณา  สายยศ. 2542 : 184)   
           1.  ความรูในเนื้อหาทางจริยธรรม 
           2.  ความรูสึกเกี่ยวกบัจริยธรรม 
           3.  พฤติกรรมทางจริยธรรม 
           ขัน้ตอนการสรางเคร่ืองมือ 
           1.  กําหนดจริยธรรมที่จะวัด  ในขั้นนี้เปนเหมือนจดุประสงควาตองการวัดจริยธรรม 
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อะไร โดยเปนแบบรวม ๆ หรือแบบเดียวเฉพาะอยาง 
           2.  ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของเพ่ือใหเขาใจจริยธรรมนั้นใหดีขึน้เพ่ือนิยามใหชัดเจน 
           3.  เลือกรูปแบบของเครื่องมือ  โดยจะตองมีการเลือกตามความเหมาะสมใหสอดคลอง
กับจุดมุงหมายในรูปแบบดงันี้ 
     3.1  แบบสมัภาษณ 
     3.2  แบบสังเกต 
     3.3  แบบเขยีนตอบ 
     3.4  แบบสรางจินตนาการ 
          4.  เขียนขอความ  ภาพ  หรือสถานการณ  และขอความใหสามารถวัดจริยธรรมที่ 
ตองการวัด  โดยจะตองมีความเหมาะสมกับรูปแบบของเครื่องมือ 
          5.  ตรวจสอบเครื่องมือโดยผูเชี่ยวชาญทางจริยธรรมดานนั้น  และผูชํานาญทางดาน 
การวัดผลเขามาตรวจสอบ 
          6.  ตรวจสอบคุณภาพรายขอ โดยนําไปทดลองใชกับกลุมที่เปนเปาหมายเพื่อดูวาแตละ
ขอจะทําการวดัจริยธรรมไดจริงหรือไม  และคัดเลือกเฉพาะขอที่มีคุณภาพดี 
          7.  จัดขอสอบเปนชุด  โดยจะตองมีขอสอบทีม่ีคุณภาพตรงตามจุดมุงหมาย  ในการวัด 
จริยธรรมมีการสรางคําชี้แจงการสอบ  จัดวางแบบขอสอบพรอมกําหนดเวลาในการดําเนินการสอบ 
          8.  ศึกษาคุณภาพของเครื่องมือ  โดยดูความเที่ยงตรง (Validity)  และความเชื่อมั่น 
(Reliability)  วาถึงเกณฑทีดี่ของขอสอบตามทฤษฎีทางการวัดผลที่กาํหนดไวหรือไม 
          9.  สรางเกณฑปกติของเครื่องมือวัดจริยธรรมฉบับนั้น   

         เครื่องมือที่ใชในการวัดความรบัผิดชอบ 
          1.  เครื่องมือท่ีใชวัดเนื้อหาของความรับผิดชอบ 
               สวนใหญนิยมใชแบบการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    ซ่ึงขอสอบอาจจะเปนการ 
อธิบายเติมคํา  จับคู  และเลือกตอบ  แลวแตจุดประสงคของการทดสอบ  ดังนี้ 
               1.1  แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 
               1.2  แบบทดสอบแบบอภิปราย 
          2.  เครื่องมือท่ีใชวัดความรูสึกเกี่ยวกับความรับผิดชอบ 
               เครื่องมือท่ีใชบางกรณีที่เรียกวาเจตคติตอความรับผิดชอบ  โดยลักษณะของแบบวัด
เจตคตินี้อาจใชวิธขีองเทอรสโตน  ของลิเกิรต  หรือของออสกูด  ตามความเหมาะสม  ดังนี้ 
               2.1  แบบมาตราสวนประมาณคา 
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               2.2  แบบเติมคํา 
               2.3  แบบสถานการณบังคับใหเลือกตอบ 
          3.  เครื่องมือท่ีใชวัดพฤติกรรมการแสดงออกทางดานความรับผิดชอบ 
                การวัดและประเมนิผลทางดานพฤติกรรมถาจะวัดใหปรากฏแนชัดวาใครมี  หรือไม
มี  หรือวามีมากนอยเพียงไร  จะตองสังเกตจากพฤติกรรมที่แสดงออกมา  และจะตองใชเวลานาน  ซ่ึง
ในทางปฏิบัติหรือสถานการณจริงที่คอนขางเปนไปไดยาก  ดังนั้นนักวิจัยจึงพยายามที่จะวัดดวย
แบบสอบถาม  หรือแบบทดสอบ  ซ่ึงถือวาเปนการวดัทางออม  แมวาจะไมไดวัดพฤตกิรรมที่แสดงออก
จริง ๆ  แตผลท่ีไดก็สามารถชี้ถึงพฤติกรรมดังกลาวไดพอควร  (วิเชียร  เกตุสิงห. 2528 : 19)  สําหรับ
วิธีการวัดที่ใชกันอยูทั่วไปนัน้มีหลายวิธี  แตวิธกีารที่ใชกันอยางแพรหลายไดแก  วิธีการสังเกต  วิธีการ
สัมภาษณ  และวิธีการใชแบบสอบถาม  หรือแบบทดสอบ (โสภา  ชูพิกุลชัย. 2521 : 138 - 139)   
          ทวี  หอแกว  และอบรม  สันติบาล (2517 : 12)  ไดกลาวถึงวธิกีารวัดพฤติกรรมที่มีอยู  
5  วิธี   
          1.  วิธีการสังเกต  เปนการสังเกตพฤติกรรม  และลักษณะทัว่ไป  ที่บุคคลแสดงออก  ซ่ึง
แบงออกเปน  2  แบบดวยกนั  คือ 
                1.1  การสังเกตแบบควบคุม เปนการสังเกตการแสดงพฤติกรรมของบุคคลใน 
ชวงเวลาของสถานการณหนึง่ที่จัดไวโดยเฉพาะ 
                1.2  การสังเกตโดยทั่วไปในชีวิตประจําวนัที่บคุคลแสดงออก 
          วิธีการสังเกตทั้งสองแบบตองบันทึกผลตามที่เหน็จริง  โดยไมนําเอาความรูสึกสวนตัว
เขาไปเกี่ยวของ  ที่สําคัญผูสังเกตตองไดรับการฝกฝนมาเปนที่เรียบรอยกอนจึงจะไดผลดี 
          2.  วิธีการรายงานตนเอง 
                2.1  การวิเคราะหตนเอง  เปนวิธีการใหบุคคลประเมินคาตนเองแบบวิเคราะห 
ตนเอง 
                2.2  การสัมภาษณ เปนวิธีการสนทนาระหวางบุคคล 2 คนอยางมีจุดมุงหมาย  
โดยผูที่สัมภาษณเตรียมคําถามมาและจดบันทึกประมาณคา 
          3.  วิธกีารศึกษาความเห็นจากคนอืน่  เปนวิธีการที่ผูวัดจะตองสรางแบบทดสอบเพื่อใช 
ถามบุคคลอื่นวามีความรูสึกเกี่ยวกับบุคคลนั้น ๆ อยางไร 
          4.  วิธีการใชแบบทดสอบ     วิธีการที่นิยมใชกนัมากโดยสรางแบบทดสอบขึ้น     
จะประกอบดวยคําถามหรือขอความหลายขอ     โดยขอคําถามหรือสถานการณท่ีสรางขึ้นมกัจะ 
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เกี่ยวของกับความรูสึกของผูถูกทดสอบเองหรือสอดคลองเกี่ยวของกับพฤติกรรมที่ปฏิบัติอยูเปนประจํา
เมื่อตกอยูในสภาพการณดังกลาว 
         5.  วิธีการฉายภาพ  เปนวิธกีารที่ผูวัดไดจัดสิ่งเราขึ้นมาใหบุคคลแสดงพฤติกรรม 
ตอบสนอง   เชน  เลาเร่ืองจากรูปทีน่ํามาใหดู 
         ดังนั้นจึงสามารถสรุปไดวา  เครื่องมือที่ใชวัดพฤตกิรรมดานความรับผิดชอบ  มีดังนี้ 
         1.  แบบสังเกต 
         2.  แบบทดสอบ  โดยใชสถานการณยอย ๆ แลวใหเลือกตอบ 
         3.  แบบสอบถาม  โดยใชขอความแสดงและใหเลือกตอบ 
         จากที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวาการวัดความรับผิดชอบจะใชเครื่องมือวัดไดหลาย
ประเภทโดยตองเลือกใชใหเหมาะสมกับจุดมุงหมาย  วธิีวิจัย  ลักษณะของผูถูกประเมิน  โดยเครื่องมือ
ที่ใชวัดความรบัผิดชอบ  ไดแก  แบบทดสอบ  แบบสังเกต  แบบสอบถาม  และแบบสัมภาษณ  ซ่ึงใน
การศึกษาครั้งนี้ผูวิจัยไดเลือกใชเคร่ืองมือการวัดประเภทแบบทดสอบ  โดยใชสถานการณยอย ๆ แลว
ใหเลือกตอบมาเปนเครื่องมือวัดความรับผิดชอบ 

 
  4.6  งานวจิยัที่เกี่ยวของกบัความรบัผิดชอบตอการเรียน 

           รตินันท  ไมตรีจิต  (2537 : 257)  ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรและความรับผิดชอบของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ที่ไดรับการสอนโดยการเรียน
แบบรวมมือกบัการสอนตามคูมือครู  ของโรงเรียนบางแกวประชาสรรค  จํานวน  80  คน  ผล
การศึกษาพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนทีไ่ดรับการสอนแบบรวมมอืกับ
นักเรียนทีไ่ดรับการสอนตามคูมือครูแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05    และ 
คะแนนเฉลี่ยความรับผิดชอบตอการเรียนวิชาวทิยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบรวมมือสูง
กวานักเรียนทีไ่ดรับการสอนตามคูมือครู   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
และความรับผิดชอบตอการเรียนวิชาวทิยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบรวมมือสูงกวากอน
เรียน 

          อรวรรณ  พาณิชปฐมพงศ (2542 : 54)  ไดศึกษาความสมัพันธระหวางปจจัยบาง
ประการกับพฤติกรรมดานความมวีินยัในตนเองของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  โดยกลุมตัวอยาง
ที่ใชในการศึกษาเปนนกัเรียนชั้นประถมศกึษาปที่  6  ปการศึกษา  2540  ของโรงเรียนในสังกัด
กรุงเทพมหานคร  เขตตลิ่งชัน  จํานวน  389  คน  ซ่ึงไดจากการสุมแบบแบงชั้น  ผลการวิจัยพบวา  
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ปจจัยดานความรับผิดชอบ  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ความอดทน  การอบรมเลี้ยงดูแบบประชาธปิไตย  
และการอบรมเลี้ยงดูแบบเขมงวดกวดขนัมีความสมัพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01   
และยังพบวา  ปจจัยดานความรับผิดชอบ  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ความอดทน  การอบรมเลี้ยงดูแบบ
ประชาธิปไตย  และการอบรมเลี้ยงดูแบบเขมงวดกวดขนัที่สงผลทางบวกตอความมีวินยัในตนเอง 
            ดวงหทัย  แสงวิริยะ (2544 : 98)  ไดศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน  ความรับผิดชอบ  
และเจตคติตอการเรียนของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 5  โดยใชการสอนแบบ 4MAT  กลุมทดลองที่
ใชเปนนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่  5  โรงเรียนวัดดิสหงสาราม  ไดรับการสอนโดยใชแผนการสอน
แบบ  4MAT  กลุมละ  30  คน  ทดลองในภาคเรียนที ่  2  ปการศึกษา  2543  ผลการศึกษาพบวา  
ความรับผิดชอบตอการเรียนของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชแผนการสอนแบบ  4MAT  กับที่ไดรับ
การสอนโดยใชแผนการสอนตามแนวการสอนของกรมวชิาการแตกตางกัน 
            ศิรินันท  วรรัตนกิจ (2545 : 110)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยบางประการ
กับความรับผิดชอบตอตนเองและสวนรวมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  โดยใชวิธวีิเคราะหแบบ
สหสัมพันธคาโนนิคอล  กลุมทดลองที่ใชเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียนในสังกดักรม
สามัญศึกษา  จังหวัดสุพรรณบุรี  ผลการศึกษาพบวา  สหสัมพันธคาโนนิคอลระหวางชุดตัวแปรอสิระ
ของปจจัยดานความเชื่อมั่นในตนเอง  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  ความมีวนิัยในตนเอง  ความซื่อสัตย  การ
อบรมเลี้ยงดูแบบปลอยปละละเลย  การอบรมเลี้ยงดูแบบประชาธิปไตย  การอบรมเลี้ยงดูแบบเขมงวด
กวดขนั  กับชุดตัวแปรตามดานความรับผิดชอบตอตนเองและความรับผิดชอบตอสวนรวม  ไดคา
สหสัมพันธคาโนนิคอล  2 ชุด  มีคาเทากับ .717 , .101  ตามลาํดับ  ซ่ึงมีความสัมพันธกนัอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  ในชุดที่ 1  สวนในชุดที่  2  มีความสมัพันธกนัอยางไมมีนยัสําคญัทาง
สถิติ  และในชดุแรกมน้ีําหนกัความสาํคัญของชุดตัวแปรอิสระของปจจัยดานแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์   และ
ความมวีินยัในตนเองสงผลซึ่งกันและกนักับชุดตัวแปรตามคือความรับผิดชอบตอตนเองและความ
รับผิดชอบตอสวนรวม    สวนในชุดที่สองมีน้ําหนักความสาํคัญระหวางตัวแปรสองกลุมเปนไปในสอง
แบบ  คือแบบที่หนึ่งชุดตัวแปรอิสระของปจจัยดานความมวีนิัยในตนเองสงผลซึ่งกันและกนักับชุดตัว
แปรตาม  คือความรับผิดชอบตอตนเอง  และในแบบที่สองชุดตัวแปรอิสระของปจจัยดานการอบรม
เลี้ยงดูแบบปลอยปละละเลย    ความซื่อสัตยและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สงผลซึ่งกันและกันกับชุดตัวแปร
ตาม  คือความรับผิดชอบตอสวนรวม  นอกนัน้สงผลซึ่งกันและกนักบัความรับผิดชอบตอตนเอง    และ
ความรับผิดชอบตอสวนรวมอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ   
            เอกวิทย  โทปุรินทร (2546 : 90 - 91)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรและความรับผิดชอบตอการเรียน  ผานหองเรียนเสมือน  ของนักเรียน
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ชวงชั้นที่  4  โรงเรียนสามคัคีวิทยาคม  จังหวัดเชียงราย  โดยการสุมแบบหลายขัน้ตอน  เขากลุม
ทดลองและกลุมควบคุมอยางละ  30  คน  กลุมทดลองใหเรียนดวยหองเรียนเสมือน  ผลการศึกษา
พบวาผลสัมฤทธิท์างการเรียน  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร และความรับผิดชอบตอการเรียน
ของนักเรียนทีเ่รียนผานหองเรียนเสมือนสูงกวานักเรียนที่เรียนตามแผนการจัดการเรียนรูของครูอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 และความรับผิดชอบตอการเรียนของนักเรียนทีเ่รียนผานหองเรียน
เสมือนหลังการเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
            วิกกนิส  (Wiggins. 1971 : 289)  ไดกลาวถึงการศึกษาของ  กอฟ  (Gough)  เกี่ยวกับ
การควบคุมตนเองของผูที่มีปญหาทางพฤติกรรมวาผูทีม่รีะดับวินัยแหงตนสูงจะมีความรับผิดชอบสูง   
จะไมมีความวติกกังวล  มีความอดทนสูง  มีเหตุผลที่ดีเปนของตนเอง  และมีความยืดหยุนในการคิด
และการแสดงพฤติกรรมทางสังคมที่เหมาะสม  ซ่ึงสอดคลองกับ  เลวิส (Lavis. 1972 : 489)  ทีไ่ดสรุป
ผลการวิจัยวาความรูสึกรับผิดชอบตอสังคม  ความรูสึกรับผิดชอบตอเพื่อนรวมงาน  เกิดจากการมวีินัย
ในตนเอง  การรูสึกมีความรับผิดชอบตอสังคม  ความรูสึกรับผิดชอบตอเพ่ือนรวมงานเกิดจากการมี
วินัยในตนเอง   การรูสึกมีความรับผิดชอบตอตนเองและรูจักหนาที ่
           แอทคินสัน  (Atkinson. 1996 : 13)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวางความตองการ
สัมฤทธิ์ผลกับตัวแปรตาง ๆ ทางดานสังคมประกิต  อันไดแก  ผลสัมฤทธิท์างวชิาการ  ความเชื่อฟง  
ความรับผิดชอบ  การยอมรับตนเอง  การอบรมเลี้ยงดู  โดยทดลองกบักลุมตัวอยาง  4  กลุม  คือ  กลุม
ปกติ  กลุมลงโทษลับหลงั  กลุมลงโทษตอหนาและกลุมที่มีความขัดแยงในใจ  ผลการวิจัยพบวา  
ความตองการสัมฤทธิ์ผลมีผลสัมพันธกับความรับผิดชอบอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ 
            จากงานวิจัยจะเห็นไดวาความรับผิดชอบ  จะมีความสัมพันธกบัพฤติกรรมดานตาง ๆ  
เชน  ความมีวนิัยในตนเอง  ความสามารถในการแกปญหา  ความอดทน  ความซื่อสัตย  แรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์  และการอบรมเลี้ยงดู    ในการวจัิยครั้งนี้ผูวิจัยมีความสนใจที่ศึกษาความรับผิดชอบของ 
นักเรียนทั้งความรับผิดชอบตอตนเองและความรับผิดชอบตอสังคม  ซ่ึงจะแสดงออกเปนพฤติกรรม   
5  ดาน  ดังนี้   

1. การยอมรับผลการกระทําของตนเองทั้งที่เปนผลดีและผลเสีย  
2. การชวยเหลือและใหความรวมมือกับผูอ่ืน 
3. การเคารพและเชื่อฟงผูปกครอง   
4. การปฏิบัติตามกฎและรักษาทรัพยสินของโรงเรียน 
5. การใหคําแนะนําและตักเตือนเมื่อเพื่อนกระทําผิด 

 



บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
ในการวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอนดังนี ้

1. การกําหนดประชากรและการสุมกลุมตัวอยาง 
2. เนื้อหาที่ใชในการวิจัย 
3. แบบแผนการทดลอง 
4. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
5. การเก็บรวบรวมขอมูล 
6. การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 

 
การกาํหนดประชากรและการสุมกลุมตัวอยาง 

   ประชากรที่ใชในการวจิัย 
    ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เปนนักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวชิาชีพปที่  1  ภาคเรียนที่  
2  ปการศึกษา  2548  วิทยาลยัอาชีวศึกษาเสาวภา  เขตพระนคร  กรุงเทพมหานคร  จํานวน  7  
หองเรียน  รวมทั้งสิ้น  200  คน 
     กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
     กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนระดับประกาศนยีบตัรวิชาชีพปที่  1   
ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2548  วิทยาลยัอาชวีศึกษาเสาวภา  เขตพระนคร  กรุงเทพมหานคร  
จํานวน  30  คน  ซ่ึงไดมาจากการสุมอยางงาย  (Simple  Random  Sampling)  โดยวิธีการจับฉลาก
จากจาํนวนนกัเรียน  7  หองเรียน  มา  1   หองเรียน  โดยมีหองเรียนเปนหนวยการสุม ( Sampling  
Unit ) เพ่ือเปนกลุมทดลอง 
 
เนื้อหาที่ใชในการวิจัย 
    เนื้อหาท่ีใชในการวิจัยเปนเนื้อหาสาระการเรียนรูกลุมวิทยาศาสตร  ชวงชั้นที่  4  ระดับ 
ประกาศนยีบตัรวิชาชีพปที่ 1  เรื่อง  เทคโนโลยีชวีภาพและการนาํไปใชประโยชน 
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แบบแผนการทดลอง 
     การศึกษาคนควาครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง    ซ่ึงดําเนินการทดลองตามแบบแผนการ 
ทดลอง  One  Group  Pretest – Posttest  Design  (พวงรัตน  ทวีรัตน. 2543 : 59 - 60)  ซึ่งมีแบบ
แผนทดลองดังนี ้
ตาราง  2  แบบแผนการทดลอง 
 
 
 กลุม          สอบกอน          การทดลอง                      สอบหลัง 
 (R) E     T1       X     T2 
 
 
 สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 
 (R) E แทน  กลุมทดลองที่ไดจากการสุม 
 T1 แทน  การทดสอบกอนการทดลอง 
 T2         แทน  การทดสอบหลังการทดลอง    

X แทน  การสอนในหองเรียนธรรมชาติโดยวิธีการสืบเสาะหาความรู 
 
การสรางเครื่องมอืทีใ่ชในการวิจัย 
 ผูวิจัยดําเนนิการสรางเครื่องมือในการวิจัย 

1. แผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชุมชน 
2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร 
3. แบบทดสอบวดัพฤติกรรมความรับผิดชอบ 
 
1.  ขั้นตอนการสรางแผนการจัดการเรยีนรูแบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชมุชน 
ในการสรางแผนการจัดการเรียนรูวิชาวทิยาศาสตร  ผูวิจัยดําเนินการสรางตามขัน้ตอนดังนี ้
1. ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมวิชาวทิยาศาสตร  มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น  

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  คําอธิบายรายวิชาและหนวยการเรียนรู เรื่อง  เทคโนโลยีชีวภาพและการ
นําไปใชประโยชนจากหลักสูตรประกาศนยีบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช  2545 (ปรับปรุง พ.ศ.2546)  
แบบเรียนวิชาวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน  รหัส  2000 – 1401  และคูมือครู 
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2. ศึกษารูปแบบการจัดการเรียนรูแบบรวมมอืจากเอกสารตาง ๆ  เพื่อสรุปรูปแบบที ่
เหมาะสมในการสรางแผนการจัดการเรียนรู 

3. กําหนดจุดประสงคการเรียนรู  กระบวนการจัดการเรียนรู  การวัดและประเมินผล  
 แหลงการเรียนรู / ส่ือการเรียนรู 

4. สรางแผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชุมชน  จํานวน  4  แผน   
12  ช่ัวโมง  ซ่ึงแตละแผนการจัดการเรียนรูประกอบดวยรายละเอียดดังนี ้

4.1 สาระสําคัญ 
4.2 จุดประสงคการเรียนรู 
4.3 สาระการเรียนรู 
4.4 กระบวนการจดัการเรียนรู 
4.5 แหลงการเรียนรู / ส่ือการเรียนรู 
4.6 การวัดและประเมินผล 

5. วิธีการหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู 
5.1 นําแผนการจัดการเรียนรูไปใหผูเชี่ยวชาญทางการสอนวทิยาศาสตร  จํานวน  3   

ทาน  ตรวจความเหมาะสมและความสอดคลองดานความเหมาะสมของเนื้อหา  ความสอดคลองของ
จุดประสงคกับกระบวนการจัดการเรียนรู   ดานการจัดกจิกรรมตามรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบ 
รวมมือและความถูกตองของภาษาที่ใช  โดยพิจารณาคาดัชนีความสอดคลอง (IC)  ซึ่งไดคาดัชนี
ความสอดคลองในแตละดานดังนี้   แผนการจัดการเรียนรูที่ 1  เทากับ 0.75  แผนการจัดการเรียนรูที่ 2  
เทากับ 0.63  แผนการจัดการเรียนรูที่ 3  เทากับ 0.63  แผนการจัดการเรียนรูที่ 4  เทากับ  0.63  
แผนการจัดการเรียนรูที่ 5  เทากบั  0.63  ตลอดจนขอบกพรองอ่ืนๆ  เพื่อนํามาปรับปรุงแกไข    

5.2 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับนกัเรียนระดับช้ัน 
ประกาศนยีบตัรวิชาชีพปที่   2    วิทยาลยัอาชีวศึกษาเสาวภา    สํานักงานคณะกรรมการการ 
อาชีวศึกษา  กรุงเทพมหานคร  ท่ีไมใชกลุมตัวอยาง  จํานวน  3-5  คน  เพื่อตรวจสอบความเปนไปได  
ความถูกตองเหมาะสมของภาษา  เวลาของกิจกรรม  และบันทึกปญหาขอบกพรองตาง ๆ ที่พบ  เชน  
ระยะเวลาที่ใช  การสื่อความหมายกิจกรรมการเรียนการสอน  เพื่อนําไปแกไขปรับปรุง 

5.3 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับนักเรียนจํานวน   30   คน   
เพื่อหาขอบกพรองในการสื่อความหมายกิจกรรมการเรียนการสอน  ระยะเวลาที่ใชในการสอน  เพื่อ
ปรับปรุงแกไขจนเปนแผนการจัดการเรียนรูที่สมบูรณกอนนาํไปใชทดลองจริง 

5.4 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางตอไป 
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2.  ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร 
ผูวิจัยสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร  ตามขั้นตอนดังนี ้
1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของกับการวัดและประเมินผล  การสรางเครื่องมือ 

วัดผลวิชาวิทยาศาสตร 
2. วิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู    นํามาสรางตารางวิเคราะหขอสอบและ 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม  โดยแบงพฤติกรรมที่จะวัดออกเปน  4  ดาน  ดังนี้   
      2.1  ดานความรู – ความจํา 
     2.2  ดานความเขาใจ 
     2.3  ดานการนําไปใช 
     2.4  ดานทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
3.  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรชนิดเลือกตอบ  5  ตัวเลือก  โดย

ใชตารางวิเคราะหขอสอบ  จํานวน  50  ขอ 
4.  วิธีการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร   

 4.1  นําแบบทดสอบใหผูเชี่ยวชาญทางการจัดการเรียนรูวทิยาศาสตร จํานวน 3 ทาน 
ตรวจสอบความชัดเจนของคําถาม   ความสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง  ความเหมาะสมของ
ตัวเลือก  ความเที่ยงตรงของเนื้อหาโดยพิจารณาคาดชันีความสอดคลองของขอสอบกับลักษณะ
พฤติกรรม (IC)  ที่มีคาตั้งแต  0.5  ขึ้นไป  โดยไดผลเทากบั 0.50 – 0.75  (พวงรัตน  ทวีรัตน. 2543 : 
117) เพื่อนํามาปรับปรุงแกไข 
 4.2  นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขตามคาํแนะนําของผูเชี่ยวชาญแลวนําไปทดลองใช
กับนักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพปที่  2  ที่เคยเรียนเรื่องนี้แลว  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 
100 คน 
  4.3  นํากระดาษคําตอบที่นกัเรียนตอบแลวมาตรวจใหคะแนน  โดยขอที่ตอบถูกให 1 
คะแนน ขอที่ตอบผิดหรือตอบเกิน 1 คําตอบ ให 0 คะแนน เมื่อตรวจสอบคะแนนเรียบรอยแลว นาํมา
เรียงคาคะแนนจากสูงไปหาต่ํา  ตัดกลุมสูงโดยใชสัดสวน 27% แลวแยกกระดาษคาํตอบเปน 2 ชุด 
กลุมสูง 1 ชุด กลุมต่ํา 1 ชุดแลววิเคราะหดังตอไปน้ี 
    4.3.1  หาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r)  ของแบบทดสอบที่สราง
ขึ้นเปนรายขอ โดยใชเทคนิค 27% ของ จุง เตหฟาน 
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    4.3.2  คัดเลือกขอสอบท่ีมคีาความยากงายอยูระหวาง 0.38 – 0.72  และมีคา
อํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 ขึ้นไป จาก 50 ขอ คัดเลือกไวจํานวน 40 ขอ  ซึ่งไดคาอํานาจจําแนกอยู
ระหวาง  0.20 – 0.56 
  5.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรที่คัดเลือกไว  40  ขอ  ไป
ทดสอบกับนกัเรียนนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชพีปที่  2  ท่ีเคยเรียนเรื่องนี้แลว และไมใชกลุม
ตัวอยาง จํานวน 100 คน   เพ่ือหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ  โดยคํานวณจากสูตร KR –20 ของ
คูเดอร – ริชารดสัน (Kuder  Richardson)  (พวงรัตน ทวรัีตน. 2543 : 123)  ไดคาความเชื่อมั่น  0.68 
 6.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรที่มีประสิทธิภาพไปใชกับ
นักเรียนกลุมตวัอยางจริงตอไป 
 
ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
ดานความรู – ความจํา 

-   ขอความในขอใดไมถูกตองตามความหมายพันธุวิศวกรรม 
ก. เปนกระบวนการสราง  DNA  และ  RNA 
ข. การปรับปรุงเปลี่ยนแปลงลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต 
ค. คือกระบวนการดัดแปลงพันธุของสิ่งมีชีวติโดยการเขาไปกระทาํทีย่ีนโดยตรง 
ง. นํายนีที่สังเคราะหขึน้มาใสเขาไปในสิ่งมีชีวิตหนึ่งเพ่ือใหทําหนาทีท่างพันธุกรรมได 
จ. เปนกระบวนการตัดตอยีนจากหลายแหลงเขาดวยกนัแลวนาํกลับเขาไปในสิ่งมีชีวิต

หนึ่ง 
ดานความเขาใจ 

-   ถานําพันธุมะขามหวานไปปลูกในที่บางแหง  ผลออกมากลายเปนมะขามเปรี้ยว  เราเรียกสิ่งที่
เกิดขึ้นวาอะไร 

ก.   การแปรผัน     ง.   การแพรพันธุ 
ข.   การผันแปร       จ.   การกลายพันธุ 
ค. การสืบพันธุ     

ดานการนาํไปใช 
-   ประโยชนทีไ่ดจากการโคลนนิ่งขอใดไมถูกตอง 

ก. ชวยในการผลติสัตวเศรษฐกจิ 
ข. ไดสัตวท่ีสามารถสรางสิ่งที่เราตองการได 
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ค. ทําใหสัตวหรือพืชมีความหลากหลายทางพันธุกรรม 
ง. ทําใหขาดความหลากหลายของพันธุพืชและพันธุสัตว 
จ. ชวยในการผลติผลิตภัณฑสุขภาพและยาไดเปนจํานวนมาก 

ดานทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 
      -   ขอใดเปนเทคโนโลยชีีวภาพที่เกิดจากการนาํความรูทางจุลชีววทิยามาใช 
 ก.  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  การผลิตปุย 
 ข.  การแปรรูปอาหารจากสตัว  การถายฝากตัวออน 
 ค.  การผลิตยาปฏิชีวนะ  การกําจัดคราบน้ํามันในทะเล   
 ง.  การควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี  การปลกูพืชโดยไมตองใชดิน 
 จ.  การเปลี่ยนแปลงยนีของพาหะนาํโรค  การสังเคราะหสารชีวเคมี 
 
     3.  ขัน้ตอนการสรางแบบทดสอบวดัพฤติกรรมความรบัผิดชอบ 
     ผูวิจัยไดสรางแบบทดสอบวัดพฤติกรรมความรับผิดชอบ  ตามขั้นตอนดังนี้  

1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยเกี่ยวกับความรับผิดชอบ 
2. จัดกลุมพฤติกรรมของความรับผิดชอบไดดังนี้  คือ  

2.1  ความรับผิดชอบตอตนเอง  คือ  การยอมรับผลการกระทาํของตนเองทั้งที่เปน 
ผลดีและผลเสีย  

2.2  ความรับผิดชอบตอสังคม  ไดแก 
2.2.1 ความรับผิดชอบตอชุมชนและสังคม  คือ  การชวยเหลือและใหความ 

รวมมือกับผูอ่ืน 
2.2.2 ความรับผิดชอบตอครอบครัว  คือ  การเคารพและเชื่อฟงผูปกครอง 
2.2.3 ความรับผิดชอบตอโรงเรียน  คือ  การปฏิบัติตามกฎและรักษา 

ทรัพยสินของโรงเรียน 
2.2.4 ความรับผิดชอบตอเพื่อน  คือ  การใหคําแนะนาํและตกัเตือนเพื่อน 

เมื่อกระทําผิด 
3. ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสรางแบบทดสอบสถานการณ    ของ   โชติ    เพชรช่ืน  

(2531:7-17)  และพิชิต  ฤทธิ์จรูญ (2545 : 69 -72 )   
     4.   เขียนนยิามปฏิบัติการใหสอดคลองกับความสามารถทีก่อใหเกิดความรับผิดชอบ 

5.   สรางแบบทดสอบวัดความรับผิดชอบ  จํานวน  30  ขอ  โดยยึดลักษณะและ 
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พฤติกรรมตาง ๆ ตามขอ 2  เปนแนวทางในการเขียนแบบทดสอบ  ขอสอบมีคําตอบเปนพฤติกรรมให
นักเรียนเลือก  4  พฤติกรรม  แตละพฤติกรรมแสดงระดับความรับผิดชอบมากนอยตางกัน  ซ่ึงมีเกณฑ
การใหคะแนน  ดังนี้ 
          นักเรียนที่เลือกคําตอบที่แสดงความเปนผูมีความรับผิดชอบสูงจะได     3   คะแนน 
          นักเรียนที่เลือกคําตอบที่แสดงความเปนผูมีความรับผิดชอบปานกลางจะได  2   
 คะแนน 
          นักเรียนที่เลือกคําตอบที่แสดงความเปนผูมีความรับผิดชอบต่ําจะได    1   คะแนน 
          นักเรียนที่เลือกคําตอบที่แสดงความเปนผูไมมีความรับผิดชอบจะได     0   คะแนน 

6.  นําแบบทดสอบที่สรางขึน้  ไปใหผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิทยาศาสตร  ดานการ 
วัดผลการศึกษาและดานจริยธรรม    จํานวน  3  ทาน    พิจารณาตรวจแบบทดสอบในแตละ 
สถานการณวาวัดไดตรงกับพฤติกรรมที่ระบุไวในนยิามหรือไม  ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 
(Content  Validity) ลักษณะการใชคําถาม  ตัวเลือก  ภาษาที่ใช  โดยใชดัชนีความสอดคลองระหวาง
ขอสอบกับความรับผิดชอบ  ซ่ึงคาดัชนีความสอดคลอง (IC) มีคาระหวาง 0.33 - 0.83 แลวนํามา
ปรับปรุงแกไข 

7.  นําแบบทดสอบที่ไดรับการปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับนักเรียนระดับ 
ประกาศนยีบตัรวิชาชีพปที่ 2  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  จํานวน  100  คน 

8.  หาคาอํานาจจําแนกของขอคําถามเปนรายขอ  (Item  Analysis)  โดยแบงกลุมทีไ่ด 
น้ําหนกัคะแนนสูงออกมา  25%  เปนกลุมสูงและกลุมที่ไดนํ้าหนกัคะแนนต่าํออกมา  25%  แลวใช
สถิติ  t-test  (ลวน  สายยศ ; และอังคณา  สายยศ. 2536: 185-186)  จากนั้นนําคา t ที่คํานวณไดไป
เปรียบเทียบกับคาวิกฤตของ t  ถาคา t  ที่คํานวณไดมคีามากกวาหรือเทากับคาวกิฤตแสดงวาขอนั้นมี
คาอํานาจจาํแนกใชได  คาวกิฤตของ t  เทากับ  2.021  ดังนั้นจึงคัดเลือกขอสอบไว  20  ขอและมีคา   
t  อยูระหวาง  3.23 – 6.59   

9.  หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยวิธหีา สัมประสิทธิแ์อลฟา  (∝ - Coefficient )  
 ของครอนบัค  (พวงรัตน ทวีรัตน.2538:125-126)  ไดคาความเชื่อมั่น  0.80 

10. นําแบบทดสอบที่มีคุณภาพแลวไปใชในการวิจัย 
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ตัวอยางแบบทดสอบวัดความรบัผิดชอบ 
ดานการยอมรับผลการกระทาํของตนเองทั้งทีเ่ปนผลดีและผลเสีย  

สถานการณ  เปรี้ยวรับหนาที่เก็บเงินประจําหอง  เพื่อซ้ืออุปกรณในการจัดบอรด  แตเขาทาํ
เงินหายทั้งหมด   

-     ถานักเรียนเปนเปรี้ยว  นักเรียนจะทําอยางไร 
ก. โทษเพื่อนทีไ่มชวยเก็บเงิน  ทําใหเงินหาย 
ข. บอกเพื่อน ๆ วาเงินหาย  และขอเก็บเงินใหม 
ค. ยอมรับผิดวาทําเงินหายและขอโทษเพื่อน ๆ 
ง.    ทําเปนไมรูเรื่องวาเงินหายและไมรับผิดชอบในเรื่องที่เกิดขึ้นดวย 

ดานการชวยเหลือและใหความรวมมือกบัผูอื่น 
สถานการณ  อาจารยสอนวิชาภาษาไทยมอบหมายงานใหนักเรียนทํารายงานเปนกลุม  

นรินทรไดอยูในกลุมที่มีความขัดแยงกันทัง้กลุม   
-     ถานักเรียนเปนนรินทร  นักเรียนจะปฏิบัติตัวอยางไรในการทํารายงานครั้งนี้ใหเสร็จ 

ดวยดี 
ก. ชวยทําบางเพื่อไมใหเขาวา 
ข. ใหเพื่อน ๆ ในกลุมทาํกนัเอง 
ค. ใหความรวมมือกับทุกคนถึงแมจะเคยขัดแยงกันก็ตาม 
ง. ไมชวยทําเลยเพราะยังไงอยูกลุมเดียวกันกต็องไดคะแนนเทากัน 

ดานการเคารพและเชื่อฟงผูปกครอง   
สถานการณ  ดาวใหคําสัญญากับพอแมวาทุกวนัจะทาํการบานใหเสร็จกอนจึงจะเลนเกม  

แตวนันี้พอกับแมไมอยูบาน  ไปติดตองานตางจังหวัด   
-    ถานักเรียนเปนดาว  นักเรียนจะทําอยางไร 

 ก.  เลนเกมกอนทาํการบานก็ไดเพราะไมมีใครวา 
 ข.  เลนเกมใหสนุกแลวการบานไปลอกเพื่อนที่โรงเรียน 
 ค.  ปฏิบัติตัวเชนเดิมคือทําการบานใหเสร็จกอนแลวจึงเลนเกม 
 ง.   เลนเกมใหสนุกไปเลยการบานไมตองทาํกไ็ดไมสงคร้ังเดียวคงไมเปนไร 
ดานปฏบิัติตามกฎและรักษาทรัพยสินของโรงเรยีน 

สถานการณ   กฎของโรงเรียนขอหนึ่งคือนักเรียนทกุคนตองเขาแถวเคารพธงชาติทุกเชา 
เวลา  07.45  น.   
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-    ถานักเรียนเปนออ  นักเรียนจะปฏิบัติตัวในการเขาแถวอยางไร 
 ก.  เขาแถวทกุวันเพราะเปนหนาทีข่องนกัเรียนที่ดี 
 ข.  เขาบางไมเขาบางกไ็ดเพราะบางวนัรถติดมาไมทัน 
 ค.  ไมเขาก็ไดเพราะมีเพ่ือนในหองอีกหลายคนกไ็มเขาเหมือนกัน 
 ง.   ไมคิดจะเขาแถวเลยเพราะไมเกี่ยวกบัการเรียนเลยจึงไมสนใจ 
ดานใหคําแนะนําและตักเตือนเมื่อเพื่อนกระทาํผิด 

สถานการณ  ฟลมชอบใชปากกาขีดเขยีนบนโตะเรียน  บนผนังลิฟต  และกาํแพงโรงเรียน   
-    ถานักเรียนเปนเพ่ือนของฟลม  นักเรียนจะทําอยางไร 

 ก.  ชวยฟลมเขียนโดยเฉพาะคํากลอนซึ้งๆ 
 ข.  หามไมใหฟลมเขียนเพราะมนัสกปรกไมนาด ู
 ค.  ไมคบฟลมเปนเพื่อนอีกตอไปเพราะทําตัวไมดี 
 ง.   แอบทําอยางฟลมบางโดยเขียนขอความที่เปนสัญลักษณของตนเองทั้งในโรงเรียนและ 
นอกโรงเรียน 
 
การเก็บรวบรวมขอมลู 
     ในการวิจยัครั้งนี้ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลตามลําดับ  ดังนี ้
  1.  สุมนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปท่ี  1 โดยการจับฉลากเพื่อเปนกลุมตัวอยาง  
จํานวน  1  หองเรียน  จาก  7  หองเรียน  มีนักเรียนทั้งหมด 30 คน  
  2.  ชี้แจงการจดักระบวนการเรียนรูแบบรวมมือ  เพื่อที่นักเรียนจะไดปฏิบัติตนไดอยาง
ถูกตอง 
 3 .ทดสอบกอนเรียนโดยใชแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรและ
แบบทดสอบวดัความรับผิดชอบ 
  4.  ดําเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู  โดยผูวิจัยเปนผูสอนเอง  ใชเวลาสอน  
จํานวน  12  ช่ัวโมง 
 5.  เมื่อส้ินสุดการเรียนการสอนตามกาํหนด  ทําการทดสอบหลังเรียนดวยแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและแบบทดสอบวดัความรับผิดชอบ 
 6.  ตรวจผลการสอบแลวนาํคะแนนที่ไดมาวิเคราะห  โดยใชวิธทีางสถิติเพื่อทดสอบ
สมมติฐาน 
 



 55

การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมลู 
     เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร  เร่ือง  เทคโนโลยีชีวภาพและการนาํไปใช
ประโยชน  และความรับผิดชอบ  ของนักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพปที่  1  โดยใชคาคะแนน
เฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียน  โดยการวเิคราะหคะแนนเฉลี่ย t-test  Dependent  Samples  or  
Correlated  samples  (พวงรัตน ทวีรัตน. 2543 : 165 - 167) 
 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

1. สถิติพ้ืนฐาน 
1.1 คาเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรและ 

ความรับผิดชอบ  โดยใชสูตร (ลวน สายยศ ; และอังคณา สายยศ. 2538: 73) 
                                                                    ∑X   
    X   =    
                                                                     N 
  เมื่อ X   แทน คะแนนเฉลี่ย 
   ∑X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
   N แทน จํานวนนักเรียนในกลุมทดลอง 
 

1.2 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation)  ของคะแนนผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียนวทิยาศาสตรและความรับผิดชอบ  โดยใชสูตร (ลวน สายยศ ; และอังคณา. สายยศ. 
2538:79) 

    )1N(N
)Ex(XNS
22

−
−

=
∑

 

 เมื่อ S  แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 
  ∑

2X   แทน ผลรวมของกาํลังสองของคะแนน 
  ∑

2)X(   แทน กําลังสองของผลรวมของผลรวมคะแนน 
  N  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 
 
 

( ∑x )2 
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  1.3  หาคาความแปรปรวน (Variance)  จากสูตร (ลวน สายยศ ; และอังคณา   สายยศ. 
2538: 79) 
 

   
)1N(N
)X(XNS
22

2

−
−

=
∑ ∑  

 เมื่อ S2  แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 
  ∑X   แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
  ∑

2X   แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกาํลังสอง 
  N  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 

2. สถิติที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพเครือ่งมือที่ใชในการทดลอง 
2.1 การหาคาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร   

แบบทดสอบวดัความรับผิดชอบ  โดยใชดัชนีความสอดคลอง (IC) โดยใชสูตร  (พวงรัตน   ทวีรัตน. 
2538:117) 
 

  สูตร  
N
RIC ∑

=  

 
 IC แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับผลการเรียนรูทีค่าดหวัง 
 ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
 N แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 
 2.2   หาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r)  ของแบบทดสอบโดยวิเคราะห
ขอสอบเปนรายขอ  โดยใชเทคนิค  27% กลุมสูง - กลุมต่ํา  และตารางสําเร็จรูปของ จุง เตห ฟาน   
(ภัทรา  นิคมานนท. 2532 : 128 - 142)  
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 2.3  หาคาอํานาจจาํแนก (t) เปนรายขอของแบบทดสอบวัดความรับผิดชอบ   โดยใชวิธี
ทดลองความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของกลุมสูงและกลุมต่ําจากสูตร ( พวงรัตน   ทวีรัตน. 
2538:131-132) 

   

L

2
L

H

2
H

LH

n
S

n
S
xxt
+

−
=  

 
 เมื่อ t  แทน คาที่ใชพิจารณาการแจกแจงแบบท ี

HX   แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุมสูง 
  LX   แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุมต่ํา 
  2

HS   แทน คะแนนความแปรปรวนของกลุมสูง 
  2

LS   แทน คะแนนความแปรปรวนของกลุมต่ํา 
  Hn   แทน จํานวนคนในกลุมสูง 
  Ln   แทน จํานวนคนในกลุมต่ํา 
 2.4  หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  โดยใชสูตร KR - 20 คูเดอร-ริชารดสัน (Kuder 
Richardson) (ลวน สายยศ ; และอังคณา สายยศ. 2538:197-199) 
 

    ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
=

∑

2
t

tt S
pq1

1n
nR           

 
 เมื่อ rtt  แทน คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 

N  แทน จํานวนขอของแบบทดสอบ 
  P  แทน สัดสวนของผูที่ทําไดในขอหนึ่งๆ หรือ 

     
งหมดจํานวนคนทั้
ตอบถูกจํานวนคนที่  

  q  แทน สัดสวนของผูที่ทําผิดในขอหนึ่งๆ คือ 1-P 
  2

tS   แทน คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือฉบับนั้น 
 

N

N
rtt 
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  2.5  หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวดัความรับผิดชอบ   โดยคํานวณคาสมัประสิทธิ์
แอลฟา  ของครอนบัค   จากสูตร (พวงรัตน ทวีรัตน.2538:125-126) 
 

   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
=α

∑

2
t

2
i

S
S1

1n
n  

 เมื่อ ∝  แทน สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 
n  แทน จํานวนขอ 

  2
iS   แทน คะแนนความแปรปรวนแตละขอ 

  2
tn   แทน คะแนนความแปรปรวนทั้งฉบับ 

 
3. สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรและความรับผิดชอบ  เร่ือง  
เทคโนโลยีชวีภาพและการใชประโยชน  กอนเรียนและหลังเรียน  โดยใชการทดสอบทีแบบกลุม
ตัวอยางไมอิสระจากกนั ( t - test Dependent  Samples) (พวงรัตน  ทวีรัตน . 2540 : 166)  
มีสูตรดังนี้ 
    

    1Ndf

1N
)D(DN

Dt 22 −=

−
−

=
∑ ∑

∑  

 
 เมื่อ t                       แทน      ผลตางของคะแนนแตละคู  

∑D   แทน ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนทดสอบของ 
     นักเรียนกอนเรียนและหลังเรียน 

2D∑   แทน ผลรวมของกาํลังสองของความแตกตางระหวางคะแนน 
   ทดสอบของนกัเรียนกอนเรียนและหลังเรียน 

  N  แทน จํานวนผูเรียนในกลุมตัวอยาง 
  
 
 

;  df  =  N - 1 



บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมลู 

ในการวิเคราะหขอมูล   ผูวิจัยใชสัญลักษณในการวิเคราะหขอมูล  ดังนี ้
 n แทน  จํานวนกลุมตัวอยาง 
 X แทน  คาคะแนนเฉลี่ย 
 S.D. แทน  คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
 K แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบ 
 t แทน  คาพิจารณาในการแจกแจงแบบที (t-distribution) 
 df แทน  คาชั้นของความเปนอิสระ  (Degrees  of  freedom) 
 ** แทน  ความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
 
ผลการวิเคราะหขอมลู 
 การนาํเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและแปรขอมูล  ผูวิจัยไดเสนอตามขัน้ตอนดังนี ้
            1.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนที่ไดรับการ 
จัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชุมชน  โดยใชสถิติ  t-test  Dependent  Sample 
            2.  เปรียบเทียบพฤติกรรมความรบัผิดชอบกอนเรียนและหลังเรียนทีไ่ดรับการจัดการ 
เรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชมุชน  โดยใชสถิติ  t-test  Dependent  Sample 
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ตาราง  3   การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลงัเรียนทีไ่ดรับการ 
      จัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชุมชน  โดยใชสถิติ  t-test  Dependent  Samples 
  
กลุมทดลอง  n  k  x  S.D.  t 
กอนเรียน  30  40         11.23      2.18          14.41** 

หลังเรียน  30  40         20.93  3.85 
 
 (t .01 df  = 29  = 2.462) 
 
 ผลการวิเคราะหจากตาราง 3  พบวา  คะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนกอนไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลง
เรียนรูในชุมชน    เทากับ  11.23  และ  2.18  ตามลําดับ  และหลังจากไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชุมชน    มีคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากบั  20.93   และ  
3.85  ตามลําดับ   
 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรกอนและหลังเรียน  พบวา  นักเรียนทีไ่ดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมอืโดยใชแหลง
เรียนรูในชุมชน  มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
และเมื่อพิจารณาคาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน  พบวา  คาความเบี่ยงเบนมาตรฐานหลังเรียนมีคาสูงขึ้น 
แสดงวา  คะแนนมกีารกระจายมากขึ้น  คือ  หลังเรียนนักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียน
วิทยาศาสตรแตกตางกัน 
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ตาราง  4   การเปรียบเทียบความรับผิดชอบกอนเรียนและหลังเรียนทีไ่ดรับการจัดการเรียนรูแบบ  
      รวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชุมชน  โดยใชสถิติ  t-test  Dependent  Samples 
  
กลุมทดลอง  n  k  x  S.D.  t 
กอนเรียน  30  20          51.40  5.99          3.79** 

หลังเรียน  30  20          54.60  3.36 
 
 (t .01  df = 29  = 2.462) 
 
 ผลการวิเคราะหจากตาราง 4   พบวา  คะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานของความ
รับผิดชอบของนักเรียนกอนไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชุมชน    เทากับ  
51.40  และ  5.99  ตามลําดับ  และหลังจากไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูใน
ชุมชน    มีคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  54.60   และ  3.36  ตามลําดับ   
 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานของความรับผิดชอบกอนและหลัง
เรียน  พบวา  นักเรียนทีไ่ดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชุมชน  มีคะแนนความ
รับผิดชอบเฉลี่ยสูงขึ้นอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และเมื่อพิจารณาคาความเบี่ยงเบน
มาตรฐาน  พบวา  คาความเบี่ยงเบนมาตรฐานหลังเรียนมีคานอยลง  แสดงวา  คะแนนการกระจาย
นอยลง  คือ  นักเรียนมีคะแนนความรับผิดชอบใกลเคียงกัน 
 
 



บทที่  5 
สรุป  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

 
    การศึกษาคนควาครั้งนี้   เปนการวิจัยเชงิทดลองเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

และความรับผิดชอบ  ของนักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพชัน้ปที่ 1 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชุมชน  ซ่ึงสรุปผลการศึกษาไดดังนี ้
 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 ในการวิจัยครัง้นี้  ผูวิจัยไดต้ังความมุงหมายไวดังนี้ 

1. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู 
แบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชุมชน 

2. เพ่ือศึกษาความรับผิดชอบของนักเรียนทีไ่ดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดย 
ใชแหลงเรียนรูในชุมชน 
 
สมมติฐานในการวิจัย 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนทีไ่ดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
โดยใชแหลงเรียนรูในชมุชนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

2. ความรับผิดชอบของนักเรียนทีไ่ดรับการจดัการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูใน 
ชุมชนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 

ประชากรและกลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจัย  
     ประชากรทีใ่ชในการวิจัย 

       ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่  1  ภาคเรียน
ที่  2  ปการศึกษา  2548  วิทยาลัยอาชีวศึกษาเสาวภา  เขตพระนคร  กรุงเทพมหานคร  จํานวน  7  
หองเรียน  รวมทั้งสิ้น  200  คน 
        กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
        กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนกัเรียนระดับประกาศนยีบัตรวชิาชีพปที่  1   
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ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2548  วิทยาลัยอาชีวศกึษาเสาวภา  เขตพระนคร  กรุงเทพมหานคร  ซ่ึง
ไดมาจากการสุมอยางงาย  (Simple  Random  Sampling)  โดยวธิีการจับฉลากจากจาํนวนนักเรียน  
7  หองเรียน  มา  1   หองเรียน  ไดขนาดกลุมตัวอยาง  จํานวน  30  คน  เพื่อเปนกลุมทดลองในการ
เปรียบเทียบตัวแปรที่ศึกษา  กอนเรียนและหลังเรียน  โดยมีขัน้ตอนดงันี้ 

1. นํารายชื่อหองเรียนมาทาํการจับฉลากตามที่วทิยาลัยไดจัดนักเรียนเขาชัน้เรียนตาม 
สาขาวิชา  และสาขางาน 

2. จับฉลากหองเรียน  1  หองเรียน  จากทั้งหมด  7  หองเรียน 
 

    ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
       ระยะเวลาที่ใชในการดําเนินการวิจัย ผูวิจัยทําการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 
2548  โดยใชเวลา  14  ช่ัวโมง 
 

     เนื้อหาทีใ่ชในการวจิยั 
        เนื้อหาที่ใชในการวิจัยเปนเนื้อหาสาระการเรียนรูกลุมวิทยาศาสตร  ชวงชั้นที่  4  ระดับ 
ประกาศนยีบตัรวิชาชีพปที่ 1  เรื่อง  เทคโนโลยีชวีภาพและการนาํไปใชประโยชน 
โดยมีหวัขอดังตอไปนี ้  

      1.    ความหมายและสาขาของเทคโนโลยีชวีภาพ    
      2.    เทคโนโลยีชีวภาพกับความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต   
      3.    ประโยชนของเทคโนโลยีชีวภาพ    

        4.    ผลกระทบของเทคโนโลยีชีวภาพที่มีตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต 
 

     เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
       ผูวิจัยดําเนินการสรางเครื่องมือในการวิจัย   

     1.    แผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชมุชน 
     2.    แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
     3.    แบบทดสอบวัดความรับผิดชอบ 
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   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร  เปนแบบปรนัย  5  ตัวเลือก   
นําแบบทดสอบไปใชกับนักเรียนทีไ่มใชกลุมตัวอยาง  คาความยากงาย(p)  อยูระหวาง 0.38 – 0.72   
คาอํานาจจาํแนก (r)  อยูระหวาง  0.20 – 0.56   มีคาความเชื่อมั่น  0.68   
 

แบบทดสอบวัดพฤติกรรมความรบัผิดชอบ  ผูวิจัยสรางขึ้นโดยศึกษาจาก 
แบบทดสอบสถานการณ    ของ   โชติ    เพชรช่ืน (2531:7-17)  และพิชิต  ฤทธิ์จรูญ (2545 : 69 -72 )   
เปนแบบทดสอบสถานการณ  โดยจัดกลุมพฤติกรรมของความรับผิดชอบไดดังนี้  คือ  ความรับผิดชอบ
ตอตนเอง  และความรับผิดชอบตอสังคม  ไดแก  ความรับผิดชอบตอชุมชนและสังคม  ความ
รับผิดชอบตอครอบครัว   ความรับผิดชอบตอโรงเรียน   และความรบัผิดชอบตอเพื่อน  แบบทดสอบมี
คําตอบเปนพฤติกรรมใหนกัเรียนเลือก  4  พฤติกรรม  แตละพฤติกรรมแสดงระดับความรับผิดชอบ  4  
ระดับ  คือ  นักเรียนที่เลือกคําตอบที่แสดงความเปนผูมคีวามรับผิดชอบสูงจะได  3   คะแนน  นักเรียน
ที่เลือกคําตอบที่แสดงความเปนผูมีความรับผิดชอบปานกลางจะได  2  คะแนน นกัเรียนที่เลือกคําตอบ
ที่แสดงความเปนผูมีความรบัผิดชอบต่ําจะได    1   คะแนน   นักเรียนที่เลือกคําตอบที่แสดงความเปน
ผูไมมีความรับผิดชอบจะได     0   คะแนน    จํานวน  30  ขอ   
               นําแบบทดสอบวดัพฤติกรรมความรับผิดชอบที่ไดไปทดสอบกับนักเรียนระดับ
ประกาศนยีบตัรวิชาชีพชั้นปที่  1  วิทยาลัยอาชีวศกึษาเสาวภา  เขตพระนคร  กรุงเทพมหานคร  ที่
ไมใชกลุมตวัอยางจํานวน  100  คน  เพ่ือหาคาความเชื่อม่ันโดยวิธีการหาสัมประสทิธิ์แอลฟาของ  
ครอนบัค (Cronbuch)  (พวงรัตน ทวีรัตน.2538:125-126)  ไดคาความเชื่อม่ัน  0.80 
  
 การดําเนนิการทดลอง 
 ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูลตามลําดับ  ดังนี้ 

1. สุมนักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพชั้นปที่  1  โดยการจับฉลากมาจํานวน  1 
หองเรียน  จากจํานวน  7  หองเรียน 

2. แบงนักเรียนทีม่ีความสามารถตางกันออกเปนกลุมๆละ  5  คน  ใหทํางานรวมกนั 
ตามหนาทีท่ี่ไดรับมอบหมาย  

3. ใหนักเรียนเรียนรูการเรียนแบบรวมมือจากแผนการจัดการเรียนรูแผนที่  1  เพื่อให 
นักเรียนไดเขาใจและปฏิบัติตนไดอยางถูกตอง 

4. ทดสอบกอนเรียน (Pre-test)  กับนักเรียนกลุมตัวอยางโดยใชแบบทดสอบวัดผล 
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและแบบทดสอบวัดพฤติกรรมความรับผิดชอบ 
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5. ดําเนินการสอนโดยใชแผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชมุชน   
โดยผูวิจัยเปนผูสอนเอง  ใชเวลา  14  ช่ัวโมง 

6. เม่ือสิ้นสุดการสอนทาํการทดสอบหลังเรียน (Post-test)  กับนักเรียนที่เปนกลุม 
ตัวอยางใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรและแบบทดสอบวัดพฤติกรรมความ
รับผิดชอบ  ซ่ึงเอกสารทั้งสองฉบับเปนชุดเดียวกับที่ใชทดสอบกอนเรียน 

7. นําคะแนนจากการตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรและ 
แบบทดสอบวดัพฤติกรรมความรับผิดชอบ  มาวิเคราะหโดยวิธีการทางสถิติเพ่ือตรวจสอบสมมตฐิาน 
 
การวิเคราะหขอมลู 
                การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและแปรขอมูล  ผูวิจัยไดเสนอตามขัน้ตอนดังนี้ 
               1.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนทีไ่ดรับการ 
จัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชุมชน  โดยใชสถิติ  t-test  Dependent  Sample 
               2.  เปรียบเทียบพฤติกรรมความรับผิดชอบกอนเรียนและหลงัเรียนทีไ่ดรับการจัดการ 
เรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชมุชน  โดยใชสถิติ  t-test  Dependent  Sample 
 
สรุปผลการวิจัย 
               1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับประกาศนยีบตัรวิชาชีพ 
ช้ันปท่ี  1  ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชุมชน  หลังเรียนสูงขึน้อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
               2.  ความรับผิดชอบของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปที่  1  ท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชมุชน  หลังเรียนสูงขึน้อยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
 
อภิปรายผลการวิเคราะหขอมลู 

    การวิจัยครัง้นี้มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความ
รับผิดชอบ  ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชพีชั้นปที่ 1 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ
โดยใชแหลงเรียนรูในชมุชน  ผลการวิจัยสามารถอภิปรายผลไดดังนี้ 
               1.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรของนกัเรียนระดับประกาศนยีบัตร
วิชาชีพชัน้ปที่  1  ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชุมชน  กอนเรียนและหลัง
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เรียน  พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสาํคัญทาง
สถิติที่ระดับ  .01  ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่  1  จากผลการวจิัยดงักลาว  สรุปไดดังนี้ 
   นักเรียนทีไ่ดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชมุชน   มีผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนแสดงวารูปแบบการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลง
เรียนรูในชุมชน  สามารถเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใหสูงขึ้น  ทั้งนี้เนื่องจาก 
    ประการแรก  รูปแบบการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชุมชน  เปนรูปแบบ
การสอนที่นกัเรียนไดรับประสบการณโดยตรง  ลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือโดยใช
แหลงเรียนรูในชุมชน  เร่ิมตั้งแตการแบงกลุมผูเรียนโดยแตละกลุมจะตองมีทั้งนกัเรียนที่เรียนเกงและ
เรียนออน  การเรียนรูลักษณะและความสําคัญของการเรียนรูแบบรวมมือ  การรูจักใชชุมชนเปนแหลง
เรียนรู  ซ่ึงมีขอสังเกตวานักเรียนมีการพูดคุยปรึกษากนัภายในกลุมเพื่อชวยกนัแกปญหาในการทาํงาน
กอนเสมอ  และนักเรียนสามารถศึกษาคนควาหาขอมูลจากแหลงเรียนรูในโรงเรียน  เชน  หองสมุด  
หองอินเทอรเน็ต  หองเรียนการประกอบอาหาร  หองโฮมเธียเตอร  และจากแหลงเรียนรูนอกหองเรียน  
เชน  บริเวณชุมชนปากคลองตลาด  ผูรูในแหลงชุมชนบานของนักเรียนเอง  ซ่ึงลักษณะการจัดกิจกรรม
ดังกลาว  ทําใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะทางสังคม  การมีปฏิสัมพันธที่ดีทั้งกับกับสมาชิกภายในกลุม
ของตนกับสมาชิกกลุมอ่ืนและคนทัว่ไปทีน่ักเรียนไปสอบถามหรือสัมภาษณเพ่ือขอขอมูล ซ่ึงสอดคลอง
กับ  จันทรา  ตันติพงศานุรักษ (2543 : 45 - 46)  ทีก่ลาววา  การจัดการเรียนรูแบบรวมมือเปนการ
สรางความสัมพันธ  และความสามัคคีกันระหวางผูเรียนในกลุม  ทําใหผูที่เรียนเกงไดมีโอกาส
ชวยเหลือผูที่เรียนออน  เปนการปลกูฝงคุณธรรมและจริยธรรมดานความมนี้ําใจ  ความเอื้อเฟอเผื่อแผ
แกกนั  และรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน  และนลินี  บําเรอราช  (2542 : 37)  กลาววา  การสอนที่ทําให
เกิดการเรียนรวมกนั  เปนการสอนทีท่ําใหนักเรียนไดกิจกรรมรวมกนั  มีความรูเรื่องนั้นๆ อยางแทจริง  
และกจิกรรมตองสอดคลองกับธรรมชาติความเปนจริงของชีวิต  ที่ทุกคนตองพึ่งพาอาศัยกนั  โดยครูใช
วิธีการตางๆ  เปนตัวกระตุน  และมกีารวัดผล  ซ่ึงวิธีน้ีจะชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูไดดีกวาการ
เรียนในลักษณะเปนรายบุคคล  ซ่ึงสอดคลองกับงานวจัิยของ  ศิริพร  ทุเครือ (2544 : บทคัดยอ)  ได
ศึกษาผลของการเรียนแบบรวมมือโดยใชแผนผังมโนทศันที่มีตอผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนและความ
คงทนในการเรียนรู    กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่  4   ของ
โรงเรียนเทศบาล 1  โดยการสุมอยางงาย  เปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม  กลุมละ  30  คน  ผล
การศึกษาพบวา  นักเรียนทีไ่ดรับการเรียนแบบรวมมือโดยใชแผนผังมโนทัศนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียน  
และความคงทนในการเรียนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ  .01 
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    ประการที่สอง    การจัดกจิกรรมโดยใชเทคนิคการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลง 
เรียนรูในชุมชน   เปนรูปแบบการสอนที่มุงเนนใหนักเรียนสามารถใชทกัษะกระบวนการกลุมอยางมี 
ประสิทธิภาพ  เห็นความสําคัญของการทํางานกลุม  ความสําเร็จของกลุมขึน้อยูกับสมาชิกทุกคน
ภายในกลุม  ซ่ึงในการออกแบบกิจกรรมในใบงานจะเนนใหนกัเรียนไดชวยกนัวิเคราะหและออกแบบ
การนาํเสนอขอมูล  และการนาํเวลามาเปนตัวกําหนดระยะเวลาในการทํากิจกรรมทําใหนกัเรียนทุก
กลุมตองชวยเหลือกนัทุกหนาที่จึงจะทํางานเสร็จทันตามกําหนดเวลาได  มีการวางแผน  ดําเนินงาน
ตามแผน  ประเมินผลงานและปรับปรุงงานรวมกนัภายในกลุมเสมอ  สอดคลองกับ  พิมพันธ  เดชะ
คุปต  (2544 : 142)  ท่ีกลาววา  การเรียนรูแบบรวมมอื  เปนการจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปน
สําคัญของการเรียนรู นักเรียนอยูรวมกนัเปนกลุมเล็ก ๆ  มีกระบวนการทํางานเปนกลุมแบบทกุคน
รวมมือกนั  นักเรียนทุกคนในกลุมมีความสามารถแตกตางกัน  มีบทบาทที่ชัดเจนในการเรียนหรือการ
ทํากจิกรรมอยางเทาเทียมกนั  และหมนุเวียนบทบาทหนาที่กนัภายในกลุมอยางทั่วถึง  มีปฏิสัมพันธซ่ึง
กันและกนั  ไดพัฒนาทกัษะความรวมมือในการทํางานกลุม    นักเรียนในกลุมมีสวนรวมในการแสดง
ความคิดเห็น    ตรวจสอบผลงานรวมกนัขณะเดียวกันกต็องรวมกันรับผิดชอบการเรียนในงานทุก 
ขั้นตอนของสมาชิกกลุม    ซ่ึงนักเรียนจะบรรลุเปาหมายของการเรียนรูไดก็ตอเมื่อสมาชิกทุกคนในกลุม
บรรลุเปาหมายเชนเดียวกัน  ดังนั้นนกัเรียนทุกคนตองชวยเหลือพึ่งพากันเพื่อใหทกุคนในกลุมประสบ
ความสาํเร็จและบรรลุเปาหมายรวมกนั 
    ประการที่สาม  การเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลง
เรียนรูในชุมชน  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใหนกัเรียนฝกการเรียนรูนอกหองเรียนโดยใช
แหลงเรียนรูท่ีมีอยูในชุมชนของตน  ซึ่งแหลงเรียนรูในชุมชนกป็ระกอบดวย  ส่ือส่ิงพิมพตางๆ  วีซีดี  
วิดีทัศน  บุคลากรที่มีความรูดานตางๆ  ทั้งในโรงเรียนและในชุมชน  ตลาด  สวนสาธารณะ  เปนตน  
ทําใหนกัเรียนไดรับความรูทีห่ลากหลาย  แปลกใหมกวาการเรียนรูเฉพาะในหองเรียน  ซ่ึงสอดคลอง
กับ  สุมน   อมรวิวฒัน (2544 : 10)  ที่กลาววา การทีน่ักเรียนไดมีโอกาสออกนอกหองเรียนไปสัมผัส
และสัมพันธกบัธรรมชาติ  สังคม  ชุมชน  และภูมิปญญาทองถิ่น  ยอมชวยสรางประสบการณตรงตอ
การดํารงชีวิต  ไดเรียนรู  และคนพบสาระความรูที่นอกเหนือจากหนังสือเรียน  ครูก็ไดมีโอกาส
แลกเปลี่ยนเรียนรูไปกับนกัเรียนดวย  เปนบรรยากาศเรียนรูที่ต่ืนตวั  แจมใส  นําไปสูกิจกรรมการมี
สวนรวม  การฝกคิดและจนิตนาการที่หลากหลาย  ซ่ึงสอดคลองกับ  สํานกังานคณะกรรมการ
การศึกษาแหงชาติ.(2545 : 5)  ท่ีกลาววา  การปฏิรูปกระบวนการเรียนรู  ท่ีสามารถทําไดทันที  คือ  
การที่โรงเรียน  ชุมชน  สถาบันชมุชน  เอกชน  องคกรทุกฝายรวมมอืกันจัดการศึกษาทีข่ยายวงกวาง
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ออกสูชุมชนและธรรมชาติ  โดยมีหลักการพ้ืนฐานความคิดที่วา  การเรียนรูเกิดขึ้นไดกบัทุกคนในทุก
สถานที่  ทุกเวลา 
    2.  เปรียบเทียบความรับผิดชอบของนกัเรียนระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพชัน้ปที่  1  ที่ไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบรวมมอืโดยใชแหลงเรียนรูในชุมชน  กอนเรียนและหลังเรียน  พบวา  ความ
รับผิดชอบหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐาน
ขอที่  2    จากผลการวิจัยดังกลาว  สรุปไดดังนี้ 

   การจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชุมชน เปนการออกแบบกิจกรรมการ
เรียนรู   ที่ใหนกัเรียนไดเรียนรูเปนกลุมๆ ละ  5  คน  นักเรียนแตละคนมีบทบาทหนาที่ตามที่ไดรับ
มอบหมายดังนี้    หัวหนากลุม    มีหนาที่    รับคําสั่งจากอาจารย และดูแลสมาชิกใหปฏิบัติตามหนาที ่
ผูจัดอุปกรณ  มีหนาที่  รับแจก  เอกสารและวัสดุอุปกรณ    ผูจดบันทึก  มีหนาที่  จดบันทกึ  พิมพงาน  
รวบรวมเอกสารและขอมูล    ผูรักษาเวลา  มีหนาที่  คอยรักษาเวลาใหสมาชิกในกลุมทํางานตาม
กําหนด   ผูตรวจสอบ มีหนาที่  ตรวจสอบความเรียบรอยของงาน การลงชื่อและนาํงานสง   ถาหนาที่
ใดหนาทีห่นึ่งบกพรองก็จะทําใหการทํางานเสร็จชากวากําหนดเวลา  หรือผลงานออกมาไมดี  ดังนั้น
ทุกคนจะตองมีความรับผิดชอบตอหนาทีข่องของตนเปนอยางมากจึงจะทาํใหประสบผลสําเร็จ  ซ่ึง
สอดคลองกับ    วฒันาพร  ระงับทุกข  (2541 : 34)  ที่กลาววา  คนที่เรียนเกงจะชวยเหลือคนที่ออน
กวาสมาชิกในกลุม  ไมเพียงแตรับผิดชอบตอการเรียนของตนเองเทานั้น  หากแตตองรวมรับผิดชอบ
ตอการเรียนรูของเพ่ือนสมาชิกทุกคนในกลุม  ความสําเร็จของแตละบคุคลคือความสําเร็จของกลุม      
ซ่ึงสอดคลองกับ  สุวิทย  มูลคํา ; และอรทัย  มูลคํา  (2546 : 134)  ทีก่ลาววาการเรียนรูแบบรวมมือไว
วาเปนกระบวนการเรียนรูทีจั่ดใหผูเรียนไดรวมมือและชวยเหลือกนัในการเรียนรูโดยแบงกลุมผูเรียนที่มี
ความสามารถตางกันออกเปนกลุมเล็ก ๆ ซ่ึงเปนการรวมกลุมอยางมีโครงสรางที่ชัดเจน  มีการทํางาน
รวมกัน  มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  มีการชวยเหลอืพ่ึงพาอาศัยซึ่งกันและกนั  มีความรับผิดชอบ
รวมกันทั้งในสวนตนและสวนรวมเพื่อใหตนเองและสมาชิกทุกคนในกลุมประสบความสําเร็จตาม
เปาหมายที่กาํหนดไว  ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ  รตินันท  ไมตรีจิต  (2537 : 257)  ไดศึกษา
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตรและความรับผิดชอบของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปท่ี  1  ที่ไดรับการสอนโดยการเรียนแบบรวมมือกับการสอนตามคูมือครู  ของโรงเรียนบางแกวประชา
สรรค  จํานวน  80  คน  ผลการศึกษาพบวา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาวิทยาศาสตรของนักเรียนที่
ไดรับการสอนแบบรวมมือกบันักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครูแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ  .05    และคะแนนเฉลี่ยความรับผิดชอบตอการเรียนวิชาวทิยาศาสตรของนักเรียนทีไ่ดรับ
การสอนแบบรวมมือสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครู   มีความแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญ
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ทางสถิติที่ระดบั  .01 และความรับผิดชอบตอการเรียนวิชาวทิยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอน
แบบรวมมือสูงกวากอนเรียน 
 
ขอเสนอแนะ 

1.  ขอเสนอแนะทัว่ไป 
      1.1  ครูควรอธิบายกระบวนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือใหนักเรียนเขาใจกอนจดักิจกรรม
การเรียนการสอน 
      1.2  ครูผูสอนควรกําหนดเวลาในการทํากจิกรรมในแตละใบความรูและใบงานให 
เหมาะสม  เนื่องจากกิจกรรมมีหลายขั้นตอน 

1.3 เนื่องจากกิจกรรมสวนใหญของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูใน 
ชุมชน   เนนการใหความรวมมือกันและความรับผิดชอบในหนาทีข่องแตละคนภายในกลุม  ดังนั้น  ครู
ควรออกแบบกิจกรรมและเตรียมสื่ออุปกรณใหเหมาะสม 

1.4 ครูควรสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในการปฏิบัติกิจกรรมทั้งเดี่ยวและกลุม  เพ่ือให 
กิจกรรมดําเนนิไปตามลําดบัขั้นตอนและบันทกึพฤติกรรมในแบบประเมิน 

1.5 วิธีการสอนโดยใชเทคนิคการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชุมชน   
เหมาะกับนักเรียนทีข่าดความรับผิดชอบ 
 2.  ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งตอไป 
      2.1  ควรศึกษาผลการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชุมชน   
ในเนื้อหาอืน่  หรือในรายวิชาอ่ืน  เชน  วิชาคณิตศาสตร  วิชาสิ่งแวดลอม  วิชาภาษาไทย  เปนตน 
      2.2  ควรศึกษาตัวแปรอืน่ ๆ  เชน  ความคิดสรางสรรค  ความฉลาดทางอารมณ   การสราง
ส่ิงประดิษฐ  และการทาํโครงงานวิทยาศาสตร 
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ภาคผนวก  ก 
 

- รายนามผูเชี่ยวชาญในการตรวจเครื่องมือที่ใชในการวจิัย 
           -     สําเนาหนังสือขอความอนุเคราะห 
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รายนามผูเชีย่วชาญในการตรวจเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
1. นางสาวรุงนภา  ฟองดาวิรัตน   

คณะวิชาพ้ืนฐาน  แผนกวิชาสัมพันธ  (วทิยาศาสตร)   วิทยาลยัอาชีวศึกษาเสาวภา 
เขตพระนคร  กรุงเทพมหานคร 

2. นางจุฑามาศ  แหนผัน   
คณะวิชาพ้ืนฐาน  แผนกวิชาสัมพันธ (วิทยาศาสตร)   วิทยาลัยอาชีวศกึษาเสาวภา 
เขตพระนคร  กรุงเทพมหานคร 

3. นางวรรณา  ตันเทียว  
 คณะวิชาพ้ืนฐาน   แผนกวิชาพื้นฐาน   วิทยาลัยอาชีวศกึษาเสาวภา  เขตพระนคร   

กรุงเทพมหานคร 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ข 
 

ตัวอยางแบบประเมินของเครื่องมือท่ีใชในการวิจัยโดยผูเชี่ยวชาญ 
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โดย  :  ผูเชี่ยวชาญทางการสอนวิชาวทิยาศาสตร 
 
คําชี้แจง   
 1.  การประเมินแผนการสอนวิชาวทิยาศาสตรพ้ืนฐาน   เรื่อง  เทคโนโลยีชีวภาพและการ
นําไปใชประโยชน   เพ่ือวิเคราะหหาคา  IC  พิจารณารายละเอียดสําคัญไดดังนี้ 
     1.1  ความเหมาะสมและความสอดคลองของแผนการสอนตอจุดประสงค 
     1.2  ความเหมาะสมและความสอดคลองของแผนการสอนตอเนื้อหา 
     1.3  ความเหมาะสมของกิจกรรมตามรปูแบบการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
     1.4  ความเหมาะสมและความถกูตองของภาษาที่ใชในแผนการจัดการเรียนรู 
 2.  การลงความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ  ดานการสอนวิชาวิทยาศาสตร   ใชเกณฑการให
คะแนน  ดังนี้ 
  +1    =  มีความเหมาะสม  มีความสอดคลองของแผนการสอน 

0 =  ไมแนใจ 
 -1    =  ไมมีความเหมาะสม  ไมมีความสอดคลองของแผนการสอน 

 3.  เมื่อพิจารณาแลวทาํเคร่ืองหมาย  /  ลงในแบบประเมิน  และขอความกรุณาแกไขความ
ถูกตอง  ความเหมาะสมลงในแผนการสอน 
 
                              ***************************************************************** 
 
 
 
 
 
 

แบบประเมินแผนการสอนวิชาวทิยาศาสตรพ้ืนฐาน 
ของกลุมทดลอง :  ที่ไดรบัการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 

       โดยใชแหลงเรยีนรูในชุมชน 
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ตาราง  5  บันทึกการลงความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญที่ประเมินแผนการสอนวิชาวิทยาศาสตรประยกุต     
      ของกลุมทดลอง  :  สอนโดยใชแผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชมุชน 
 

ความเหมาะสมและความสอดคลองดาน 
แผนการสอนตอ
จุดประสงค 

 

แผนการสอนตอ
เนื้อหา 

กิจกรรมตาม
รูปแบบการจัดการ
เรียนรูแบบรวมมือ 

ความถกูตองของ
ภาษาที่ใชใน
แผนการจัดการ

เรียนรู 

รวม แผนการจัดการ
เรียนรู 

+1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1  
แผนการจัดการ
เรียนรูที่ 1 

             

แผนการจัดการ
เรียนรูที่ 2 

             

แผนการจัดการ
เรียนรูที่ 3 

             

แผนการจัดการ
เรียนรูที่ 4 

             

แผนการจัดการ
เรียนรูที่ 5 

             

 
ขอเสนอแนะ 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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    โดย  :  ผูเชีย่วชาญทางการสอนวชิาวิทยาศาสตรและการวดัผลประเมินผล 
 
คําชีแ้จง   
 1.  การประเมนิแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตร   เรื่อง  
เทคโนโลยีชวีภาพและการนาํไปใชประโยชน   เพื่อวเิคราะหหาคา  IC  แบงคุณลักษณะที่ตองการ
ประเมินไดดังนี้ 
         1.1  ความชัดเจนของคําถาม 
         1.2  ความสอดคลองกับจุดประสงค 
         1.3  ความเหมาะสมของตัวเลือก     
 2.  เกณฑการประเมินของผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิชาวิทยาศาสตรและดานการวัดผล
ประเมินผล   มีเกณฑการใหคะแนน  ดังนี ้
          +1    =  เมื่อทานแนใจวาขอสอบนัน้  สามารถวัดไดตรงตามพฤติกรรมที่ตองการวัด 

           0     =  เมื่อทานไมแนใจวาขอสอบนั้น  สามารถวดัไดตรงตามพฤติกรรมที่ตองการวัด 
          -1     =  เมื่อทานแนใจวาขอสอบนัน้  ไมสามารถวัดไดตรงตามพฤติกรรมที่ตองการวัด 

 3.  ในการประเมินครั้งนี้ใหทานทําเครื่องหมาย  /  ลงในชองที่ทานพิจารณาแลวตามเกณฑแต
ละขอ 

4.  ในการประเมินครั้งนี้ใหทานแกไขขอคาํถาม  ตัวเลือกและภาษา  ลงในขอสอบไดตามที ่
ทานเห็นวาเหมาะสม 
 
   ***************************************************************** 
 
 
 
 
 
 

แบบประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรเรือ่ง  
เทคโนโลยชีวีภาพและการนาํไปใชประโยชน 
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ตาราง  6  บันทึกการลงความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญที่ประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
      วิทยาศาสตร  เร่ือง  เทคโนโลยชีีวภาพและการนาํไปใชประโยชน 

 
ความชัดเจน 
ของคําถาม 

ความสอด 
คลองกับจุด 
ประสงค 

ความเหมาะ 
สมของตัว 
เลือก 

ความชัดเจน 
ของคําถาม 

ความสอด 
คลองกับจุด 
ประสงค 

ความเหมาะ 
สมของตัว 
เลือก 

ขอ 
ท่ี 

+1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 

ขอ
ที ่

+1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 
1          17          
2          18          
3          19          
4          20          
5          21          
6          22          
7          23          
8          24          
9          25          
10          26          
11          27          
12          28          
13          .          
14          .          
15          .          
16          50          
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โดย  :  ผูเชี่ยวชาญทางการสอนวชิาวทิยาศาสตรและการวัดผลประเมนิผล 
 
คําชี้แจง   
 1.  การประเมินแบบทดสอบวัดพฤติกรรมความรับผิดชอบ   เพ่ือวิเคราะหหาคา  IC  แบง
คุณลักษณะทีต่องการประเมินไดดังนี้ 
     1.1  ความชัดเจนและภาษาที่ใช 
     1.2  ความสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวัด 
     1.3  ความเหมาะสมของตัวเลือก 
 2.  เกณฑการประเมินของผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิชาวิทยาศาสตรและดานการวัดผล
ประเมินผล   มีเกณฑการใหคะแนน  ดังนี ้
      +1    =  เมื่อทานแนใจวาแบบทดสอบ  สามารถวัดไดตรงตามพฤติกรรมที่ตองการวัด 

0  =  เมื่อทานไมแนใจวาแบบทดสอบ  สามารถวัดไดตรงตามพฤติกรรมที่ตองการวัด 
      -1    =  เมื่อทานแนใจวาแบบทดสอบ  ไมสามารถวัดไดตรงตามพฤติกรรมที่ตองการวัด 

 3.  ในการประเมินครั้งนี้ใหทานทําเครื่องหมาย  /  ลงในชองที่ทานพิจารณาแลวตามเกณฑแต
ละขอ 

4.  ในการประเมินครั้งนี้ใหทานแกไขขอคาํถาม  ตัวเลือกและภาษา  ลงในขอสอบไดตามที ่
ทานเห็นวาเหมาะสม 
 

***************************************************************** 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบประเมนิแบบทดสอบวัดพฤติกรรมความรบัผดิชอบ 
ของกลุมทดลอง :  ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 

       โดยใชแหลงเรียนรูในชุมชน 
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    ตาราง  7  บันทกึการลงความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญที่ประเมินแบบทดสอบวัดความรับผิดชอบ 
 
 

ความชัดเจน 
และภาษา 
ที่ใช 

ความสอด 
คลองกับ 
พฤติกรรมที่ 
ตองการวัด 

ความเหมาะ 
สมของตัว 
เลือก 

ความชัดเจน 
และภาษา 
ที่ใช 

ความสอด 
คลองกับ 
พฤติกรรมที่ 
ตองการวัด 

ความเหมาะ 
สมของตัว 
เลือก 

ขอ 
ท่ี 

+1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 

ขอ
ที ่

+1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 
1          16          
2          17          
3          18          
4          19          
5          20          
6          21          
7          22          
8          23          
9          24          
10          25          
11          26          
12          27          
13          28          
14          29          
15          30          
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ภาคผนวก  ค 
 

- ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (p)  คาอํานาจจําแนก (r)  และคาความเชื่อม่ัน (rtt) 
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร 

- คาอํานาจจาํแนกเปนรายขอและคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดความรับผิดชอบ 
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ตาราง  8  ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (p)  คาอํานาจจาํแนก (r)  และคาความเชื่อมั่น (rtt) 
      ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

 
 

ขอที่ 
 

p r การพิจารณา ขอที่ p r การพิจารณา 

1 0.52 0.30 คัดเลือกไว 26 0.65 0.33 คัดเลือกไว 
2 0.52 -0.07 ตัดทิ้ง 27 0.56 0.37 คัดเลือกไว 
3 0.59 0.37 คัดเลือกไว 28 0.44 0.30 คัดเลือกไว 
4 0.72 0.19 ปรับปรุง  คัดเลอืกไว 29 0.63 0.07 ตัดทิ้ง 
5 0.50 0.19 ปรับปรุง  คัดเลอืกไว 30 0.46 0.41 คัดเลือกไว 
6 0.54 0.41 คัดเลือกไว 31 0.61 0.56 คัดเลือกไว 
7 0.83 0.19 ปรับปรุง  คัดเลอืกไว 32 0.39 0.56 คัดเลือกไว 
8 0.44 0.44 คัดเลือกไว 33 0.54 0.19 ปรับปรุง  คัดเลอืกไว 
9 0.57 0.11 ตัดทิ้ง 34 0.44 0.22 คัดเลือกไว 
10 0.41 0.44 คัดเลือกไว 35 0.48 0.59 คัดเลือกไว 
11 0.59 -0.15 ตัดทิ้ง 36 0.48 0.37 คัดเลือกไว 
12 0.59 0.22 คัดเลือกไว 37 0.46 0.48 คัดเลือกไว 
13 0.54 0.26 คัดเลือกไว 38 0.50 0.33 คัดเลือกไว 
14 0.61 0.04 ตัดทิ้ง 39 0.44 0.30 คัดเลือกไว 
15 0.46 0.33 คัดเลือกไว 40 0.46 0.19 ตัดทิ้ง 
16 0.48 0.07 ตัดทิ้ง 41 0.56 0.44 คัดเลือกไว 
17 0.48 0.22 คัดเลือกไว 42 0.48 0.52 คัดเลือกไว 
18 0.38 0.41 คัดเลือกไว 43 0.50 0.33 คัดเลือกไว 
19 0.50 0.11 ตัดทิ้ง 44 0.56 0.52 คัดเลือกไว 
20 0.52 0.37 คัดเลือกไว 45 0.61 0.41 คัดเลือกไว 
21 0.50 0.04 ตัดทิ้ง 46 0.48 0.37 คัดเลือกไว 
22 0.48 0.37 คัดเลือกไว 47 0.57 0.41 คัดเลือกไว 
23 0.56 0.30 คัดเลือกไว 48 0.46 0.48 คัดเลือกไว 
24 0.67 -0.37 ตัดทิ้ง 49 0.44 0.52 คัดเลือกไว 
25 0.48 0.37 คัดเลือกไว 50 0.67 0.22 คัดเลือกไว 

 คาความยากงาย (p) ควรอยูระหวาง (0.2 - 0.8)  ถาต่ํากวา 0.2  ขอสอบยากมาก  ถาสูงกวา  0.8  ขอสอบ
งายมาก  คาอํานาจจําแนก (r) ควรอยูระหวาง (0.2 - 1)  ถาต่ํากวา 0.2 จําแนกไมได   หมายเหต ุ คัดเลือกไว  40 ขอ 
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  การหาคาความเชื่อมั่น (rtt) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร  โดยใช
สูตร  KR – 20  ของคูเดอร – ริชารดสัน 
 
การคํานวณหาคาความแปรปรวน     ;     S2    =         N∑X2 -  ( ∑X ) 2       
                                                                
                 N(N - 1)             
 

     =        ( 100 x  71,959 )  -  ( 2,615 ) 2       
                                                                
                       100 ( 100 - 1)             
          =       36.13 
 
            rtt       =        N         1 -  ∑pq 
                                                                           N - 1                S2        
 
          =        50            1 -   11.9379 
      50 – 1                   36.13        
 
                                                                   =      1.02  x  0.67 
      
          =       0.68 
เพราะฉะนัน้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  มีคาความเชื่อมัน่เทากับ  0.68 
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ตาราง  9  คาอํานาจจําแนกเปนรายขอ ( t )  ของแบบทดสอบวัดความรับผิดชอบ  
 

 
ขอท่ี 

 

 
XH 

 
XL SH

2 SL
2 t การพิจารณา 

1 2.96 2.96 0.04 0.04 0 ตัดทิ้ง 
2 3.00 2.72 0.00 0.21 2.80 ตัดทิ้ง 
3 2.52 1.28 0.76 1.38 4.13 คัดเลือกไว 
4 2.72 1.88 0.21 0.61 4.94 คัดเลือกไว 
5 3.00 2.28 0.00 1.54 3.00 ตัดทิ้ง 
6 2.96 2.08 0.04 0.99 4.40 คัดเลือกไว 
7 2.84 1.72 0.14 0.71 6.59 คัดเลือกไว 
8 2.96 1.84 0.04 0.89 5.60 คัดเลือกไว 
9 2.96 2.24 0.04 0.52 5.14 คัดเลือกไว 
10 2.68 1.48 0.56 1.01 5.00 คัดเลือกไว 
11 1.88 1.00 1.03 1.08 3.14 ตัดทิ้ง 
12 2.04 1.44 0.87 0.51 2.50 ตัดทิ้ง 
13 2.36 1.44 0.24 1.17 3.83 คัดเลือกไว 
14 2.96 2.32 0.04 1.23 2.91 ตัดทิ้ง 
15 2.96 1.92 0.04 0.66 6.12 คัดเลือกไว 
16 2.84 2.36 0.31 1.07 2.00 ตัดทิ้ง 
17 2.60 1.24 0.67 0.61 6.18 คัดเลือกไว 
18 2.68 1.48 0.48 0.93 5.00 คัดเลือกไว 
19 2.52 1.32 0.26 1.23 5.00 คัดเลือกไว 
20 3.00 1.88 0.00 1.78 4.31 คัดเลือกไว 
21 2.28 1.44 0.96 0.84 3.23 คัดเลือกไว 
22 2.60 1.24 0.83 1.19 4.86 คัดเลือกไว 
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ตาราง  9  คาอํานาจจําแนกเปนรายขอ ( t )  และคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดความรับผิดชอบ 
      (ตอ) 
 

 
ขอท่ี 

 

 
XH 

 
XL SH

2 SL
2 t การพิจารณา 

23 2.32 1.40 0.31 0.92 4.18 คัดเลือกไว 
24 2.48 1.32 0.68 1.14 4.46 คัดเลือกไว 
25 2.32 2.12 0.48 0.61 1.00 ตัดทิ้ง 
26 2.44 1.44 0.42 1.09 4.17 คัดเลือกไว 
27 2.80 1.84 0.25 1.22 4.00 คัดเลือกไว 
28 2.56 1.84 0.42 1.14 3.00 ตัดทิ้ง 
29 2.52 1.88 0.26 0.86 3.20 ตัดทิ้ง 
30 2.76 1.28 0.36 1.38 5.69 คัดเลือกไว 

 
 นําคา  t  ที่คํานวณไดไปเปรียบเทียบกับคาวิกฤตของ  t  โดยใช  df  =  2 (N - 1)  ที่ระดับ  .05  
กรณีหางเดียว  ถาคา  t  ที่คํานวณไดมีคามากกวาหรือเทากบัคาวกิฤต  แสดงวา  ขอน้ันมีคาอํานาจ
จําแนกใชได  ซ่ึงคา   df  =  2 (25 - 1)    =  48 

หมายเหตุ    คัดเลือกไว  20  ขอ 
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การหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความรับผิดชอบ   โดยคํานวณคาสัมประสิทธิ์
แอลฟา  ของครอนบัค   

 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
=α

∑

2
t

2
i

S
S1

1n
n  

 
เมื่อ   ∝  แทน สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 

  n  แทน จํานวนขอของแบบทดสอบ 
   2

iS   แทน คะแนนความแปรปรวนแตละขอ 
   2

tn   แทน คะแนนความแปรปรวนทั้งฉบับ 
 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
=α

∑

2
t

2
i

S
S1

1n
n  

 
         ∝    =      30          1  -    23.31 

            30 – 1               107.26 
 
      =    1.03  x  0.78 
      =    0.80 
เพราะฉะนัน้แบบทดสอบวัดความรับผิดชอบ  มีคาความเชื่อมั่นเทากบั  0.80   
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ภาคผนวก  ง 
 

      -    คะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรียนระดับประกาศนยีบตัรวิชาชีพปที่ 1  
           กอนเรียนและหลังเรียน  ดวยแผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมอืโดยใชแหลงเรียนรูในชุมชน 
      -    คะแนนความรับผิดชอบของนักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวชิาชีพปที่  1  กอนเรียนและ 
           หลังเรียน  ดวยแผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมอืโดยใชแหลงเรียนรูในชุมชน 
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ตาราง 10 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพปท่ี 1  
      กอนเรียนและหลังเรียน  ดวยแผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชุมชน 
 
 
คนที่     กอนเรียน     หลังเรียน      ผลตาง                 คนที่     กอนเรียน     หลังเรียน      ผลตาง 
                 X1                X2               D         D2                          X1                X2               D        D2 
 
  1     11           20      9     81      16          7    16          9         81 
  2     10           21     11    121      17         13    19          6         36 
  3     13          22      9     81      18         12    19          7         49 
  4     8          18     10    100      19         15    21          6         36 
  5     12           20      8     64      20          9    15          6         36 
  6     10           20     10    100      21         12    11         -1          1 
  7     12           23     11    121      22          9    18          9         81 
  8     13           28     15    225      23          8    21         13      169 
  9     13           20      7     49      24         12    24         12      144 
  10     11           24     13    169      25          8    23         15      225 
  11     9           21     12    144      26         15    28         13      169 
  12     9           19     10    100      27         10    25         15      225 
  13     13           30     17    289      28         12    18          6        36 
  14     11           22     11    121      29         14    20          6        36 
  15     12           20      8     64      30         14    22          8        64 
 
∑ X         -                 -                  -           -            -            337  628           -          - 
X               -                  -                 -            -            -          11.23         20.93              -           -                                 
∑ D         -                  -                  -           -            -              -                 -                291        - 
∑ D2        -                  -                 -            -            -              -                -                   -    3,217 
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 การคํานวณคา  t-test  Dependent 
 
                  ∑D 
  t   =                                                             , df  =  N - 1 
             N∑D2  −  ( ∑D )2 

     √         N − 1 
 
                                                  291 
  t   =                                                             , df  =  N - 1 
             30 (3,217)  −  ( 291 )2 

     √         30 − 1 
 
  t  =      14.41 
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ตาราง 11  คะแนนความรับผิดชอบของนกัเรียนระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพปท่ี  1  กอนเรียนและ 
      หลังเรียน  ดวยแผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชแหลงเรียนรูในชุมชน 
 
คนที่     กอนเรียน     หลังเรียน      ผลตาง                 คนที่     กอนเรียน     หลังเรียน      ผลตาง 
                 X1                X2               D         D2                          X1                X2               D        D2 
 
  1     51           48     -3     9      16         41    49          8         64 
  2     54           57      3     9      17         55    51         -4         16 
  3     59           60      1     1      18         51    53          2          4 
  4     54           51     -3     9      19         56    58          2          4 
  5     43           54     11    121      20         57    58          1          1 
  6     51           55      4     16      21         56    57          1          1 
  7     42           57     15    225      22         53    56          3          9 
  8     51           51      0      0      23         56    58          2          4 
  9     56           55      -1      1      24         44    53          9         81 
  10     51           54      3      9      25         59    56         -3          9 
  11     47           53      6     36      26         57    58          1          1 
  12     44           54     10    100      27         41    49          8         64 
  13     55           57      2      4      28         57    58          1          1 
  14     40           48      8     64      29         55    56          1          1 
  15     48           56      8     64      30         58    58          0          0 
 
∑ X      -            -                  -           -             -          1,542        1,638          -          -   
 X              -                 -                  -           -             -           51.40         54.60            -            - 
∑ D         -                 -                   -           -             -               -                -               96           - 
∑ D2        -                 -                  -            -            -               -                -                 -        928 
 
 
 



 99

การคํานวณคา  t-test  Dependent 
 
                                                    ∑D 
  t   =                                                             , df  =  N - 1 
             N∑D2  −  ( ∑D )2 

     √         N − 1 
 
 
   
                                                    ∑D 
  t   =                                                             , df  =  N - 1 
             30 (928)  −  ( 96 )2 

     √         30 − 1 
 
  t   =     3.79 
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ภาคผนวก  จ 
 

-    ตัวอยางแผนการสอน 
         -    แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร 

-    แบบทดสอบวัดความรบัผิดชอบ 
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แผนการจัดการเรียนรูที่  1 
วิชา  วิทยาศาสตรประยุกต    ระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพ  ปที่  1 
เร่ือง  การจัดการเรียนรูแบบรวมมือ                                                      เวลาเรียน  2  ชั่วโมง 
..................................................................................................................................................................... 
หัวขอเรื่อง 
 -  ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
 -  วิธีการจัดการเรียนรูแบบรวมมอื 
 
สาระสําคัญ 

การจัดการเรียนรูแบบรวมมือ  เปนการเรียนรูที่นักเรียนตองเรียนรูรวมกัน  รับผิดชอบงานของตนเองและ
งานของกลุม  กลุมจะประสบความสําเร็จไดข้ึนอยูกับสมาชิกทกุคน  โดยตองอาศัยองคประกอบดังนี้  สมาชิกตอง
ชวยเหลือซึ่งกันและกัน  การมีปฏิสมัพันธกันอยางใกลชดิ  ความรับผดิชอบและหนาที่ของแตละบุคคล  ทักษะสวน
บุคคลและทักษะการเรียนเปนกลุม  กระบวนการกลุม  สมาชิกทกุคนในกลุมตองรวมมือกัน  ซ่ึงนักเรียนแตละคน
ภายในกลุมตองมีการแบงหนาที่กันรับผิดชอบ  ไดแก  หัวหนากลุม  ผูจัดอุปกรณ  ผูจดบันทึก  ผูรักษาเวลา             
ผูตรวจสอบ 

จุดประสงคการเรียนรู 
1. อธิบายความหมายของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือได 
2. ปฏิบัตติัวตามรปูแบบการจัดการเรียนรูแบบรวมมือได 

 
สาระการเรียนรู 
 การจัดการเรียนรูแบบรวมมือ  เปนการเรียนรูที่นักเรียนตองเรียนรูรวมกัน  รับผิดชอบงานของตนเองและ
รับผิดชอบงานของกลุมรวมกัน   โดยทีก่ลุมจะประสบความสาํเร็จไดเมือ่สมาชิกทุกคนไดเรยีนรูบรรลุตาม 
จุดมุงหมายเชนเดียวกัน 

องคประกอบของการเรียนรูแบบรวมมือ 
1. การชวยเหลือซ่ึงกันและกัน   
2. การมีปฏิสมัพันธกันอยางใกลชิด   
3. ความรับผิดชอบและหนาที่ของแตละบุคคล   
4. ทักษะสวนบุคคลและทักษะการเรียนเปนกลุม   
5. กระบวนการกลุม  สมาชิกทุกคนในกลุมตองรวมมือกัน 
การแบงกลุมนักเรียนกลุมละ  5  คน  ซ่ึงแบงตามความสามารถของนักเรียน  โดยนําคะแนนพื้นฐานของ 

นักเรียนแตละคนมาพิจารณา  นอกจากนีม้กีารมอบหมายหนาที่กับนักเรียนแตละคนในกลุมดังนี้ 
-   หัวหนากลุม  มีหนาที่  รับคําสั่งจากอาจารย และดูแลสมาชิกใหปฏิบัตติามหนาที่ 

 -  ผูจัดอุปกรณ  มีหนาที่  รับแจก  เอกสารและวัสดุอุปกรณ 
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 -  ผูจดบันทกึ  มีหนาที่  จดบันทึก  พิมพงาน  รวบรวมเอกสารและขอมูล 
 -  ผูรักษาเวลา  มีหนาที่  คอยรักษาเวลาใหสมาชิกในกลุมทํางานตามกําหนด 
 -  ผูตรวจสอบ  มีหนาที่  ตรวจสอบความเรียบรอยของงาน  การลงชื่อและนํางานสงคร ู
            และมีการหมุนเวียนหนาที่ภายในกลุมเมื่อครบ  1  สัปดาห 
 การเรียนกลุมยอย 
 นักเรียนตองรวมมือกันปฏิบัติงานเปนกลุม ๆ  โดยการศึกษาใบความรูรวมกับเพื่อนๆ ในกลุม  เพื่อที่จะได
ชวยเพื่อนรวมกลุมใหเขาใจเนื้อหา  และสามารถชวยกันทําแบบฝกตามใบงานที่ครูแจกใหไดอยางถกูตอง  หนาที่
สําคัญของกลุมจะอยูในรูปการอภิปรายหรือการแกปญหารวมกัน  การแกไขขอบกพรองของเพื่อนรวมกลุม  กลุม
จะตองทําใหดีที่สุดเพื่อชวยสมาชิกแตละคนของกลุม   

เปาหมายของกลุม 
1.  รางวัลของกลุม  ถาผลงานของกลุมดีสมาชิกทุกคนในกลุมกจ็ะไดคะแนนดีดวย 
2.  ความรับผดิชอบรายบุคคล  หมายถึง  ความสําเร็จของกลุม  สมาชกิทุกคนจะตองเขาใจใน 

เนื้อหาของใบงานเปนอยางด ี
3.  โอกาสความสําเร็จที่เทาเทียมกัน  หมายถึง  สมาชกิทุกคนในกลุมมีโอกาสที่จะทําดีที่สุด   

และประสบความสําเร็จเทาเทียมกัน 
 คะแนนความกาวหนา 
 -  คะแนนพื้นฐาน   มาจาก 
    1.  คะแนนรวมปลายภาค  ที่ตัดเกรดในภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา  2548  คะแนนเต็ม  100  คะแนน  
ของนักเรียนแตละคน  ใหเปนคะแนนพื้นฐานครั้งแรก  และใชแบงกลุมนักเรยีนในชวงเริ่มตนเรียน 
    2.  คะแนนเฉลี่ยของคะแนนพื้นฐานในครั้งแรกกับคะแนนทดสอบกอนเรียน  100  คะแนน  นํามาเปน
พื้นฐานในครั้งตอไป 
 -  คะแนนพัฒนา  หมายถึงคะแนนความกาวหนาของนักเรียนแตละคนที่ไดจากคะแนนทดสอบหลังเรียนไป
เทียบกับคะแนนพื้นฐาน  โดยมีหลักเกณฑดังนี ้
 

คะแนนจากการทดสอบ คะแนนพัฒนา 
ต่ํากวาคะแนนพื้นฐานมากกวา  10  คะแนน 
ต่ํากวาคะแนนพื้นฐานตั้งแต  1 - 10  คะแนน 
เทากับหรือมากกวาคะแนนพื้นฐาน  10  คะแนน 
สูงกวาคะแนนพื้นฐาน  10  คะแนนขึ้นไป 
ทําขอสอบไดถูกทุกขอ 

                                         0 
                                       10 
                                       20 
                                       30 
                                       30 

 
 -  คะแนนกลุม  ไดมาจากการนาํเอาคะแนนพัฒนาของสมาชิกภายในกลุมมารวมกัน  แลวจึงคิดเปน
คะแนนเฉลี่ย 
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ตัวอยาง  การคดิคะแนนความกาวหนา 
ช่ือกลุม  กวนซา 

ชื่อสมาชกิ คะแนนพื้นฐาน คะแนนแบบทดสอบ คะแนนพัฒนา 
กมลวรรณ 
ณัฐธิชา 
ปาจรีย 
นริดา 
พจนา 

74 
52 
74 
77 
60 

86 
60 
68 
77 
70 

30 
20 
10 
20 
20 

                                                                          คะแนนรวม                           100 
                                                          
        คะแนนเฉลี่ย                           20 
 
การทดสอบผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน 

 กอนเรียนและหลังจากเรียนจบเรื่อง  เทคโนโลยชีีวภาพและการนําไปใชประโยชน   ครูจะใชเวลา  1  ช่ัวโมง  
เพื่อทดสอบการเรียนรูของนักเรียนเปนรายบุคคล 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู 

1. ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
    1.1  ครูแจกจิกซอวรูปสตัวใหนักเรียนแตละคน   แลวใหนักเรียนชวยกันหากลุมเพื่อตอเปนรูปสัตวใหได 
    1.2  ครูบอกจุดประสงคของบทเรียน 

  2. ขั้นทํางานกลุม      
     2.1  ครูแนะนําทักษะในการเรียนรูแบบรวมมือ และทักษะการทํางานกลุม  โดยใหนักเรียนศกึษาทํา 

ความเขาใจในใบความรู  เรื่อง  การทํางานแบบรวมมือ 
     2.2  ครูแบงนักเรียนออกเปน  กลุม ๆ ละ  5 คน  โดยคละตามความสามารถของนักเรียน  เพื่อกําหนด

บทบาทหนาที่ของสมาชกิแตละคนภายในกลุม             
  3. ข้ันระดมสมอง   

          3.1   นักเรียนแตละกลุมชวยกนัสรุปเนื้อหาจากใบความรูลงใน  ใบงานที่ 1 รวมคดิ  รวมสราง 
      3.2  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายซักถาม  
 4. ขั้นสรุปผลกจิกรรม   

      4.1  ครูอธิบายและใหความรูเพิ่มเตมิ 
      4.2  ใหนักเรียนทําแบบฝกหัด   ในใบงานที่  2  ทบทวน  ชวนคิด 
       5.3  ครูและนักเรียนชวยกนัประเมินผลการทํางานกลุม  และพิจารณาจุดเดน  จุดดอยของการทํางาน

กลุม   



 104

5.  การสรางผลงานและการนําไปใช    
       ใหนักเรียนแตละกลุมรวมกนัคิดและเขียนกลอนที่เกีย่วกับประโยชนของการเรียนรูแบบรวมมือ  แลว

นําเสนอหนาช้ันเรียน     
 

แหลงการเรียนรู / สื่อการเรียนการสอน 
1. แหลงการเรียนรู 

1.1 หองสมดุ 
2. สื่อการเรียนรู 

 2.1  ใบความรู  เรื่อง  การทํางานแบบรวมมือ 
 2.2  ใบงานที่ 1 รวมคิดรวมสราง 

    2.3  ใบงานที่  2  ทบทวน  ชวนคิด      
 
การวัดผลและประเมินผล 

1. สังเกตความสนใจและความตั้งใจในการปฏิบัตกิจิกรรม 
2. ประเมินจากผลงาน 
3. ประเมินจากแบบประเมินกระบวนการทํางานกลุม 
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ใบความรูท่ี 1 
การทํางานแบบรวมมือ  

 
 

การเรียนแบบรวมมือ  (Cooperative  learning) 
 เปนการเรียนรูทีน่ักเรียนตองเรียนรูรวมกัน  รับผิดชอบงานของตนเอง  รับผิดชอบงานของกลุมรวมกัน  
โดยที่กลุมประสบความสําเร็จไดเมื่อสมาชกิทกุคนไดเรียนรูบรรลุตามจดุมุงหมายเชนเดียวกัน 
 องคประกอบของการเรียนแบบรวมมือ 

1) การชวยเหลือซึ่งกันและกัน 
2) การมีปฏสิัมพันธตอกันอยางใกลชดิ 
3) ความรับผดิชอบและหนาที่ของแตละบุคคล 
4) ทักษะสวนบุคคลและทักษะการเรียนเปนกลุม 
5) กระบวนการกลุม  สมาชิกทกุคนในกลุมตองรวมมือกัน 
ข้ันตอนการเรียนแบบรวมมือ 
1) การแบงกลุมนกัเรียนกลุมละ 5 คน  ซึ่งแบงตามความสามารถของนักเรียน  โดยนําคะแนนพื้นฐาน 

ของนักเรียนแตละคนมาพิจารณา  และมีการมอบหมายหนาที่กบันักเรียนแตละคนในกลุมดังนี้  
-  หัวหนากลุม  มีหนาที่  รับคําสั่งจากอาจารย และดูแลสมาชกิใหปฏิบัตติามหนาที่ 

  -  ผูจัดอุปกรณ  มีหนาที่  รับแจก  เอกสารและวัสดุอุปกรณ 
  -  ผูจดบันทึก  มีหนาที่  จดบันทึก  พิมพงาน  รวบรวมเอกสารและขอมูล 
  -  ผูรักษาเวลา  มีหนาที่  คอยรักษาเวลาใหสมาชกิในกลุมทํางานตามกาํหนด 
  -  ผูตรวจสอบ  มีหนาที่  ตรวจสอบความเรียบรอยของงาน  การลงชื่อและนํางานสงครู 
 2)  การเรียนกลุมยอย 
 เมื่อครูสอนเนื้อหาหนึ่งๆ เสร็จสิ้น  นักเรยีนตองรวมมือปฏิบัติงานกันเปนกลุมๆ  โดยการศกึษาใบงาน
รวมกับเพื่อนๆ ในกลุม  เพื่อที่จะไดชวยเพื่อนรวมกลุมใหเขาใจเนื้อหา  หนาที่สําคัญของกลุมจะอยูในรูปการ
อภิปรายหรือการแกปญหารวมกนั  การแกไขขอบกพรองของเพื่อนรวมกลุม  กลุมจะตองทําใหดทีี่สุดเพื่อชวย
สมาชกิแตละคนของกลุม  กลุมจะตองสอนเพื่อนรวมกลุมใหเขาใจเนื้อหาที่จะเรียน 
 3)  เปาหมายของกลุม 

3.1  รางวัลของกลุม  ถาผลงานของกลุมดีสมาชกิทุกคนในกลุมกจ็ะไดคะแนนดีดวย 
3.2  ความรับผดิชอบรายบุคคล  หมายถึง  ความสําเร็จของกลุม  สมาชกิทกุคนจะตองเขาใจใน 

เนื้อหาของใบงานเปนอยางดี 
3.3  โอกาสความสําเร็จที่เทาเทียมกัน  หมายถึง  สมาชกิทกุคนในกลุมมีโอกาสที่จะทําดีที่สดุ   

และประสบความสําเร็จเทาเทียมกัน 

                                              

 

   วาว...วาว...     



 106

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
@@  ใหนักเรียนสรุปรูปแบบการจดัการเรียนรูแบบรวมมือลงในแผนภาพที่กาํหนดให 
 
 

ใบงานที่  1  รวมคดิ  รวมสราง 
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 ใหนักเรียนเติมคําในชองวางใหสมบูรณ 
1)     __   O  __  __  E  __  A  __  I  __  __        __  E  __  __  N  __  N  __ 
2)     __  า  __  ช  __  __  เ   __  _ ื_   อ  _ ่ึ_   __   ก ั __   __   ล  __   กั   __ 
3)     ก  __  __  บ  __  น  __  __  ร  __  ลุ  __     
4)     ห  น  __  __   
5)     __  ว  __  ม   รั  __  ผิ  __  __  อ  __ 
6)    ป  __   สั  __  __  น  ธ 
7)    __  ก  __  ะ  __  า  __   เ   __   ย   __   รู 
8)    __  ป  __  __  ม  __  __ 
9)    ค  __  า  __   สํา  __  __  จ 
10)  เ  __  า  เ  __  __  ม  กั  __ 
 
 

  ใหนักเรียนเรียงลําดับความสัมพันธของรูปภาพใหสอดคลองกับการเรียนรูแบบรวมมือ พรอมอธิบาย 
  
 
 
 
 
             ก  __                                                ข  __                                                   ค  __                                           ง   __ 
 
 
 
 
 
 
                 จ    __                                                                     ช    __                                                                      ซ    __ 
......................................................................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................................................

ใบงานที่  2  ทบทวน  ชวนคดิ 
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แบบประเมินการทํางานกลุม 
 
 

กลุมที…่………..ชัน้/แผนก……………… 
 

พฤติกรรม 

ความรวมมือ 
การแสดง

ความคิดเห็น 
การรับฟง

ความคิดเห็น 
ความตั้งใจ

ในการทํางาน 

การมีสวน
รวมในการ
อภิปราย 

รวม ลําดับ 
ที่ 

ช่ือ-สกุล 
สมาชิกกลุม 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 20 

1                       

2                       

3                       

4                       

5                       

6                       

7                       

8                       

9                       

10                       
 

เกณฑการใหคะแนน 
 ดีมาก = 4 ประสิทธิภาพอยูในเกณฑ 90-100% หรือปฏิบัติบอยครัง้ 
 ดี = 3 ประสิทธิภาพอยูในเกณฑ 70-89% หรือปฏิบัติบางครั้ง 
 ปานกลาง = 2 ประสิทธิภาพอยูในเกณฑ 50-69% หรือปฏิบัติครั้งเดียว 
 ปรับปรุง = 1 ประสิทธิภาพต่าํกวาเกณฑ 50%  หรือไมปฏิบัติเลย 
 

ลงชื่อ………………………………ผูสังเกต 
 (…………………………….) 

                                                  ………./……………/……… 
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แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คานยิม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค 
 

ช่ือผูประเมิน/กลุมประเมิน…………………………………………………………………………………………………………… 
ช่ือกลุมรบัการประเมิน……………………………………………………………………………………………………………….. 
ประเมินผลครั้งที…่………………....……วันที่ ……………..…. เดือน ………..………. พ.ศ.……...…. 
เรื่อง…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

ระดับพฤติกรรม 

ที่ คุณลักษณะ/พฤติกรรมบงชี้ ใชได  
= 1 

ควร
ปรับปรุง  

=  0 

คะแนนที่ได 

1 
ความมีมนษุยสัมพนัธ 

 แสดงกิริยาทาทางสุภาพตอผูอ่ืน 
 ใหความรวมมือกับผูอ่ืน 

   
 

2 
ความมวีนิัย 

 ปฏิบัติตามกฎระเบียบ ขอบังคับ และขอตกลงตางๆ 
ของวิทยาลัย ไดแก แตงกายถูกตองตามระเบียบ     
และขอบังคับ ตรงตอเวลา  

   

3 
ความรบัผิดชอบ 

 มีการเตรียมความพรอมในการเรียนและการปฏบัิติงาน 
 ปฏิบัติงานดวยความตั้งใจ 
 มีความเพียรพยายามในการเรียนและการปฏิบัติงาน 

   

4 
ความเชื่อม่ันในตนเอง 

 กลาแสดงความคิดเหน็อยางมีเหตผุล 

   
 

5 ความสนใจใฝรู 
 ซักถามปญหาขอสงสัย 

   
 

6 ความรักสามัคคี 
 รวมมือในการทํางาน 

   
 

7 ความกตัญูกตเวท ี
 มีสัมมาคารวะตอคร-ูอาจารยอยางสม่ําเสมอ ทัง้ตอ
หนาและลับหลัง 

   
 

 
 

                                                                   รวมคะแนนที่ไดทั้งหมด  = …………… คะแนน 
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แผนการจัดการเรียนรูที่  2 
วิชา  วิทยาศาสตรประยุกต       ระดับประกาศนียบัตรวิชาชพี  ปที่  1 
เร่ือง  ความหมายและสาขาของเทคโนโลยชีีวภาพ                                       เวลาเรียน  3  ชั่วโมง 
..................................................................................................................................................................... 
หัวขอเรื่อง 
 -  ความหมายของเทคโนโลยีชีวภาพ 
 -  สาขาของเทคโนโลยีชีวภาพ 
สาระสําคัญ 

เทคโนโลยีชีวภาพ  เปนการใชขบวนการและระบบทางชีววิทยาในการเสริมสรางเทคโนโลยีและสามารถ
นํามาประยุกตใชมีอิทธิพลในการสรางสรรคหลากหลายสาขาวิชา   เทคโนโลยกีารหมัก  วิศวกรรมเอนไซม   
เทคโนโลยีของเสีย  เทคโนโลยสีิง่แวดลอม   เทคโนโลยีการนําแหลงวัตถดุิบมาใชประโยชน 

จุดประสงคการเรียนรู 
1.  อธิบายความหมายของเทคโนโลยีชีวภาพได 
2.  จําแนกสาขาของเทคโนโลยีชีวภาพได 

 
สาระการเรียนรู 

เทคโนโลยีชีวภาพ  (Biotechnology)  คือการใชขบวนการและระบบทางชีววิทยาในการเสริมสราง
เทคโนโลยีและสามารถนํามาประยุกตใชมีอิทธิพลในการสรางสรรคหลากหลายสาขาวิชา   ไมวาจะเปนการผลิต
สินคา  ไดแก ผงซักฟอกชนดิใหมที่มีเอนไซม  การทําปุยไวใชเองจากวัสดเุกษตรเหลือทิ้ง  เชน  ฟางขาว  และมูลสตัว  
การขจัดปญหาสิ่งแวดลอมเสื่อมโทรม  เชน  ปญหาน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม  โดยการนําน้ําเสียไปใชประโยชน
แทนที่จะปลอยทิ้งใหเนาเหม็น  และการถายฝากตัวออนสตัวเพือ่ใหไดสัตวพันธุดีไวใชดวยตนทนุที่ต่ํากวาเดมิ  เปน
ตน 

สาขาของเทคโนโลยีชีวภาพครอบคลมุตั้งแตเทคโนโลยีที่ใชในการเกษตรกรรม  จนถึงอุตสาหกรรม  ไดแก 
1)  เทคโนโลยกีารหมัก    เชน  ยา  ตัวทําละลายชนิดตาง ๆ  รวมถึงอาหารเพิม่โปรตีน  การผลติเหลา  เบียร  

เตาเจี้ยว  น้ําปลา  เปนตน  
2)  วิศวกรรมเอนไซม   ผลิตภณัฑที่ผลิตไดแก  L-amino  acids , high  fructose  syrup , semisynthetic  

penicillins  การยอยแปงและเซลลูโลส  enzyme  probe  เพื่อใชในการวิเคราะห  ,การผลิตเอทลิแอลกอฮอลจากการ
หมักแปงหรือน้ําตาล  เปนตน     

3)  เทคโนโลยีของเสีย   เชน  การนําของเสียกลบัมาใชใหม  การผลิตปุย  และการผลติเชื้อเพลิงทางชีวภาพ  
การนําน้ําทิ้งจากโรงงานแปงมันสําปะหลังมาใชเลี้ยงสาหราย  การนํากากน้ําตาลจากโรงงานน้ําตาลมาเปนตวัเรงใน
การทําปุยชีวภาพ  เปนตน    

4)  เทคโนโลยสีิง่แวดลอม  เชน  การควบคมุ  การแยกของเสียทีเ่ปนพิษ  การแยกโลหะจากของเสียโรงงาน
ถลุงแร  การผลติแกสมีเทนจากสิ่งปฏิกลูโดยใชจุลินทรียเขาชวย  การกําจดัคราบน้ํามันในทะเลโดยใชจลุินทรีย  การ
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เก็บแกสคารบอนไดออกไซดจากกระบวนการกลั่นน้ํามันปโตรเลียมมาเปนน้ําแข็งแหงเพื่อใชในการถนอมอาหารดวย
วิธีการแชแข็ง 

5)  เทคโนโลยกีารนําแหลงวัตถุดิบมาใชประโยชน     เชน  การผลติเอทานอล  มีเทน  และไฮโดรเจนจาก  
Lignocellulose , การผลิตแกสโซฮอล (Gasohol) , การผลิตถานหุงตมจากแกลบ , การผลิตฮอลโมนใชรักษาโรค 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู 

1. ขั้นนําเขาสูบทเรียน        
     1.1  นักเรียนสังเกตดตูนไมที่เตรียมมาแลวรวมกันอภิปรายวิธีการขยายพันธุ 

         1.2  นักเรียนแตละกลุมรวมกนัปรึกษา  แลวนําเสนอ 
   2. ขั้นทํางานกลุม      

     2.1  ครูแจกใบความรู เรื่อง ความหมายและสาขาของเทคโนโลยีชีวภาพ  เพื่อใหนักเรียนแตละกลุมได
ชวยกันศกึษาเนือ้หาตามบทบาทหนาที่ของตนเองที่ไดรับ 
           2.2  ใหนักเรียนอภิปรายรวมกันภายในกลุม  แลวสรุปความรูที่ไดในใบงานที่ 1  รวมคิดสรางสรรค 
            2.3  ครูแจกใบงานที่  2  เรื่อง ผลิตผลของเทคโนโลยีชีวภาพในปากคลองตลาด 

  3. ข้ันระดมสมอง   
        3.1   ใหทุกคนในกลุมชวยกันวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการสํารวจ    สรุปขอมูลเพื่อความถกูตองของ 

กลุม  แลวนําเสนอหนาชั้นเรียน   
        3.2  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายซักถาม  
  4. ข้ันสรุปผลกิจกรรม   

       4.1  ครูอธิบายและใหความรูเพิ่มเติม 
       4.2  ใหนักเรียนทําแบบฝกหัด   ในใบงานที่  3  ทบทวน  ชวนคิด 
       4.3  ครูและนักเรียนชวยกนัประเมินผลการทํางานกลุม  และพิจารณาจุดเดน  จุดดอยของการทํางาน

กลุม   
5.  การสรางผลงานและการนําไปใช    
       ใหนักเรียนแตละกลุมเลือกศึกษาหารายละเอียดตาง ๆ  เชน  ประวัติการคนพบ  วิธีการผลติ  หรือ

วิธีการขยายพันธ  เปนตน  ของผลติภณัฑจากเทคโนโลยีชีวภาพ  1  ชนิด  แลวจัดบอรดแสดงผลงานทั้งขอมูลและ
รูปภาพ 

 
แหลงการเรียนรู / สื่อการเรียนการสอน 

1.    แหลงการเรียนรู 
1.1  หองสมุด 
1.2  อินเทอรเน็ต 
1.3บริเวณตลาดปากคลองตลาด 
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2.    สื่อการเรียนรู 
         2.1  หนังสือเรียนวิชาวิทยาศาสตรพื้นฐาน  รหัส  2000 – 1401 
         2.2  ใบความรู เรื่อง  ความหมายและสาขาของเทคโนโลยชีีวภาพ   

  2.3  ใบงานที่  1  รวมคดิ  รวมสรางสรรค 
  2.4  ใบงานที่  2  ผลติผลของเทคโนโลยีชีวภาพในปากคลองตลาด 

         2.5  ใบงานที่  3  ทบทวน  ชวนคิด 
                 
การวัดผลและประเมินผล 

1.  สังเกตความสนใจและความตั้งใจในการปฏบัิติกิจกรรม 
2.  ประเมินจากผลงาน 
3.  ประเมินจากแบบประเมินกระบวนการทํางานกลุม 
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เทคโนโลยีชีวภาพ (Biotechnology)  เทคโนโลยชีีวภาพ  (Biotechnology)  คือการใชขบวนการและระบบ
ทางชีววิทยาในการเสริมสรางเทคโนโลยีและสามารถนํามาประยุกตใชมีอิทธิพลในการสรางสรรคหลากหลาย
สาขาวิชา   ไมวาจะเปนการผลิตสินคา  ไดแก ผงซักฟอกชนิดใหมที่มีเอนไซม  การทําปุยไวใชเองจากวัสดุเกษตรเหลือ
ทิ้ง  เชน  ฟางขาว  และมูลสตัว  การขจัดปญหาสิ่งแวดลอมเสื่อมโทรม  เชน  ปญหาน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม  
โดยการนําน้ําเสยีไปใชประโยชนแทนที่จะปลอยทิ้งใหเนาเหม็น  และการถายฝากตัวออนสตัวเพือ่ใหไดสัตวพันธุดีไว
ใชดวยตนทุนที่ต่าํกวาเดมิ  เปนตน 

เทคโนโลยีชีวภาพ  เปนเทคโนโลยีที่นําเอาระบบทางชีววิทยามาใชประโยชน  จะเห็นไดวามีการนาํ
เทคโนโลยีชีวภาพมาใชกันตั้งแตคร้ังอดีต  เชน  ในการผลิตเบียร  ไวน  ขนมปง  โยเกิรต  นมเปรี้ยว  เนยแข็ง  
น้ําสมสายชู  น้ําปลา  ซีอิ้ว  เทมเบ   และนัตโต  รวมถึงการคนพบยาปฏิชีวนะในป  1929  และผลิตเปนอุตสาหกรรม
ในชวงทศวรรษ  1940  ผลิตภัณฑทั้งหมดที่กลาวมานี้อาศัยประโยชนจากจลุินทรียที่มีมาในธรรมชาติ  หรือที่คัดเลือก
เปนสายพันธุบริสุทธิ์แลว  ดังในตารางที่  1     

ตารางที่  1  ตัวอยางของผลติภัณฑทางเทคโนโลยีชีวภาพ 
สารประกอบ ขบวนการที่ใชในการผลิต 

กรดอมิโน  (amino  acid) 
วิตามิน  (vitamin) 
ยาปฏิชีวนะ  (antibiotic) 
เอนไซม  (enzyme) 
กรดอินทรีย  (organic  acid ) 
ยีสตขนมปง 

การหมกั   เอนไซมที่ถกูตรึง  cell  Chemicals 
การหมกัทางเคมี 
การหมกั 
การหมกั 
การหมกัทางเคมี 
การหมกั 

 ตั้งแตชวงคร่ึงศตวรรษที่ผานมาจนถึงปจจุบัน  ไดมีการพัฒนากระบวนการผลติผลิตภัณฑอาหาร  สารทีช่วย
ในการผลติอาหาร  หรือสารที่ใชในสวนประกอบของผลติภัณฑอาหารเพิ่มขึ้นตลอดเวลาทั้งในดานชนิดและปริมาณ  
เชน  การผลิตยสีตขนมปง   ยีสตโปรตีน  เอนไซมหลายชนิด  เชน  อไมเลส   กลูโคอไมเลส    กลโูคไอโซเมอเรส  อิน
เวอรเทส  แลคเทส  เพคติเนส  โปรติเนส  และเรนเทน  สารประกอบโพลิเมอร  เชน  แซนแทน  โพลูแลน  กลูแคน  
นอกจากนี้ยังมีสารที่ใหรสหวาน  เชน  แอสปาแตม  เปนตน 
 ในกรณีการผลติผลิตภัณฑทางเทคโนโลยชีีวภาพ  ตองคํานึงถึงปจจัยหลกั  2  ประการ 
  1)  จะตองมี  biological  catalyst  ที่ดีทีสุ่ด  ซึ่งมีความจําเพาะตอการผลติผลติภัณฑที่ตองการ  และขบวนการ
ที่ใชในการผลติ  ไดแก  เชื้อจุลินทรียตาง ๆ ซึ่งคัดเลือกขึ้นมาสาํหรับใชในการผลิตผลิตภัณฑที่จําเพาะนั้น  
เชื้อจุลินทรียนี้ตองมีการปรับปรุงพันธใหดีขึ้น  โดยอาจใชการผาเหลา (mutation)  ดวยแสงอัลตราไวโอเลต   
 

ใบความรู 
เรื่อง ความหมายและสาขาของเทคโนโลยชีีวภาพ 
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2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รังสีเอ็กซ   สารเคมีบางชนิด  ประกอบกับการใชพันธุวิศวกรรม  (genetic  engineering)  เขาชวย  จะทําใหไดพันธุที่
ดีขึ้น  นอกจากเชื้อจลุินทรียแลว biological  catalyst  ที่สําคัญยังไดแก  พืช  และสัตว  นั่นเอง 

2)  ถังหมัก  (reactor)  จะตองมีการออกแบบถังหมักและเครื่องมือที่ใชในการควบคุมสภาพทางกายภาพ
ในระหวางการผลิต  เชน  อุณหภูมิ  การใหอากาศ   pH หรือคาความเปนกรด-ดาง   เปนตน  ใหเหมาะสมตอการ
ทํางานของ biological  catalyst   ที่ใช 
 สาขาของเทคโนโลยีชีวภาพ 
 เทคโนโลยีชีวภาพมีขอบเขตในการนําไปประยุกตใชกวางมาก  ซึ่งสรุปได  5  ประการ  ดังนี้ 

1. เทคโนโลยีการหมัก  (Fermentation  technology)  เปนขอบเขตทางเทคโนโลยีชีวภาพที่สาํคัญที่สุด  
 นับตั้งแตการผลติเบียร  และยาปฏิชีวนะในอดีต  จนกระทั่งในปจจุบันมีการพัฒนาทั้งกระบวนการผลิต
เชื้อจุลินทรีย  และถังหมักที่เหมาะสม  ทําใหไดผลิตภัณฑใหม ๆ  เชน  ยา  ตัวทําละลายชนิดตาง ๆ  รวมถึงอาหาร
เพิ่มโปรตีน  การผลิตเหลา  เบียร  เตาเจี้ยว  น้ําปลา  เปนตน 

2. วิศวกรรมเอนไซม  (enzyme  engineering)  เปนเทคโนโลยีที่ชวยใหการผลิตผลิตภัณฑที่จําเปนตอง 
ใชเอนไซมที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น  โดยอาศัยการเรงปฏิกิริยาเคมทีี่จําเปน  การตรงึเอนไซม (immobilized  enzyme)  
รวมถึงการสรางถังหมัก  (bioreactor)  ที่ใชในการเปลี่ยนสับสเตรตที่จําเพาะ  ผลติภัณฑที่ผลิตไดแก  L-amino  
acids , high  fructose  syrup , semisynthetic  penicillins  การยอยแปงและเซลลูโลส  enzyme  probe  เพื่อใชในการ
วิเคราะห  ,การผลิตเอทลิแอลกอฮอลจากการหมกัแปงหรือน้ําตาล  เปนตน 

3. เทคโนโลยีของเสีย  (Waste  Technology)  เปนเทคโนโลยีที่มีความสําคัญมาตั้งแตครั้งอดตี  และใน 
ปจจุบันไดมีการนํามาใชคูกับขบวนการตาง ๆ เชน  การนําของเสียกลับมาใชใหม  การผลติปุย  และการผลิต
เชื้อเพลิงทางชีวภาพ  การนําน้ําทิ้งจากโรงงานแปงมันสําปะหลังมาใชเลี้ยงสาหราย  การนํากากน้ําตาลจากโรงงาน
น้ําตาลมาเปนตัวเรงในการทําปุยชีวภาพ  เปนตน 

4. เทคโนโลยีสิ่งแวดลอม  (Environmental  Technology)  เปนเทคโนโลยีที่ประยุกตใชในการแกปญหา 
สิ่งแวดลอม  เชน  การควบคุม  การแยกของเสียที่เปนพิษ  การแยกโลหะจากของเสียโรงงานถลงุแร  การผลิตแกส
มีเทนจากสิ่งปฏกิูลโดยใชจุลินทรียเขาชวย  การกําจดัคราบน้ํามนัในทะเลโดยใชจลุินทรีย  การเก็บแกส
คารบอนไดออกไซดจากกระบวนการกลั่นน้ํามนัปโตรเลียมมาเปนน้ําแข็งแหงเพื่อใชในการถนอมอาหารดวย
วิธีการแชแข็ง 

5. เทคโนโลยีการนาํแหลงวัตถุดิบมาใชประโยชน  (Renewable  resources  Technology)  เปน 
เทคโนโลยีในการนําวัตถดุิบที่ยากตอการใชประโยชนมาทําใหเกดิประโยชน  เปนการมุงพัฒนาแหลงวัตถดุิบใหม 
ๆ เพื่อใชทดแทน  หรือใชผลิตผลิตภัณฑใหม ๆ   เชน  การผลติเอทานอล  มีเทน  และไฮโดรเจนจาก  
Lignocellulose , การผลติแกสโซฮอล (Gasohol) , การผลติถานหุงตมจากแกลบ , การผลติฮอลโมนใชรักษาโรค 

                                                                           สู...สู..... 
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กลุมสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตร วิชา  วิทยาศาสตรพื้นฐาน            ระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพ ปที่  1 
วิทยาลยัอาชีวศกึษาเสาวภา           เขตพระนคร              กรุงเทพมหานคร 
ช่ือ – สกุล .................................................................ชั้น .............................................. เลขที่........กลุม......... 
 

***  ใหนักเรียนสรุปความหมายและสาขาของเทคโนโลยีชีวภาพเปนแผนภาพความคดิ  *** 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ใบงานท่ี  1 
รวมคิด    รวมสรางสรรค 
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กลุมสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตร           วิชา  วิทยาศาสตรพื้นฐาน            ระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพ ปที่  1 
วิทยาลยัอาชีวศกึษาเสาวภา             เขตพระนคร            กรุงเทพมหานคร 
ช่ือ – สกุล .................................................................ชั้น .............................................. เลขที่........กลุม......... 
 
@@  ใหนักเรียนสํารวจสินคาในตลาดปากคลองตลาดวามีสินคาชนิดใดบางที่เปนผลิตผลของเทคโนโลยีชีวภาพ 
 
ชนิดที ่ ชื่อผลิตภัณฑ แหลงท่ีมา กระบวนการที่ใช 

ในการผลิต 
สาขาของ

เทคโนโลยชีีวภาพ 
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
 
 

ใบงานท่ี  2 
ผลิตผลของเทคโนโลยชีีวภาพ 
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กลุมสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตร วิชา  วิทยาศาสตรพื้นฐาน            ระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพ ปที่  1 
วิทยาลยัอาชีวศกึษาเสาวภา           เขตพระนคร                                           กรุงเทพมหานคร 
ช่ือ – สกุล ................................................................ช้ัน .............................................เลขที่........กลุม......... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบงานที่  3 
ทบทวน    ชวนคิด 

                                                                          
 
 
 

                                                                                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จงอธิบายสรุปความรูเกี่ยวกับเทคโนโลยชีีวภาพจากความสัมพันธของภาพที่กําหนดให 
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
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แบบประเมินการทํางานกลุม 

 
 

กลุมที…่………..ชัน้/แผนก……………… 
 

พฤติกรรม 

ความรวมมือ 
การแสดง

ความคิดเห็น 
การรับฟง

ความคิดเห็น 
ความตั้งใจ

ในการทํางาน 

การมีสวน
รวมในการ
อภิปราย 

รวม ลําดับ 
ที่ 

ช่ือ-สกุล 
สมาชิกกลุม 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 20 

1                       

2                       

3                       

4                       

5                       

6                       

7                       

8                       

9                       

10                       
 

เกณฑการใหคะแนน 
 ดีมาก = 4 ประสิทธิภาพอยูในเกณฑ 90-100% หรือปฏิบัติบอยครัง้ 
 ดี = 3 ประสิทธิภาพอยูในเกณฑ 70-89% หรือปฏิบัติบางครั้ง 
 ปานกลาง = 2 ประสิทธิภาพอยูในเกณฑ 50-69% หรือปฏิบัติครั้งเดียว 
 ปรับปรุง = 1 ประสิทธิภาพต่าํกวาเกณฑ 50%  หรือไมปฏิบัติเลย 
 

ลงชื่อ………………………………ผูสังเกต 
 (…………………………….) 

                                                 ………./……………/……… 
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แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คานยิม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค 
 

ช่ือผูประเมิน/กลุมประเมิน…………………………………………………………………………………………………………… 
ช่ือกลุมรบัการประเมิน……………………………………………………………………………………………………………….. 
ประเมินผลครั้งที…่………………....……วันที่ ……………..…. เดือน ………..………. พ.ศ.……...…. 
เรื่อง…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

ระดับพฤติกรรม 

ที่ คุณลักษณะ/พฤติกรรมบงชี้ ใชได  
= 1 

ควร
ปรับปรุง  

=  0 

คะแนนที่ได 

1 
ความมีมนษุยสัมพนัธ 

 แสดงกิริยาทาทางสุภาพตอผูอ่ืน 
 ใหความรวมมือกับผูอ่ืน 

   
 

2 
ความมวีนิัย 

 ปฏิบัติตามกฎระเบียบ ขอบังคับ และขอตกลงตางๆ 
ของวิทยาลัย ไดแก แตงกายถูกตองตามระเบียบ     
และขอบังคับ ตรงตอเวลา  

   

3 
ความรบัผิดชอบ 

 มีการเตรียมความพรอมในการเรียนและการปฏบัิติงาน 
 ปฏิบัติงานดวยความตั้งใจ 
 มีความเพียรพยายามในการเรียนและการปฏิบัติงาน 

   

4 
ความเชื่อม่ันในตนเอง 

 กลาแสดงความคิดเหน็อยางมีเหตผุล 

   
 

5 ความสนใจใฝรู 
 ซักถามปญหาขอสงสัย 

   
 

6 ความรักสามัคคี 
 รวมมือในการทํางาน 

   
 

7 ความกตัญูกตเวท ี
 มีสัมมาคารวะตอคร-ูอาจารยอยางสม่ําเสมอ ทัง้ตอ
หนาและลับหลัง 

   
 

 
 

                                                                   รวมคะแนนทีไ่ดทัง้หมด  = …………… คะแนน 
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แผนการจัดการเรียนรูที่  3 
วิชา  วิทยาศาสตรประยุกต        ระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพ  ปที่  1 
เร่ือง  เทคโนโลยชีีวภาพกับความหลากหลายของสิ่งมชีีวติ                              เวลาเรียน  3  ชั่วโมง 
..................................................................................................................................................................... 
 
หัวขอเรื่อง 

- ความสัมพันธของเทคโนโลยีชีวภาพกับความหลากหลายของสิง่มีชีวิต 
- การประยุกตใชความรูทางชีววิทยากับเทคโนโลยีชีวภาพ 
- พันธุวิศวกรรม 

 
สาระสาํคัญ 

  โลกของเรามสีภาพพื้นที่และสภาพแวดลอมแตกตางกัน  ทําใหมีความหลากหลายทางชีวภาพ  ทั้ง  พืช   
 สัตว  รวมถึงจุลชีพ  พวกเห็ดราตาง ๆ  ซึ่งมีประโยชนตอประชากรโลก  เนื่องจากเปนแหลงอาหาร  เครื่องนุงหม  ยา
รักษาโรค  และที่อยูอาศยั   ความรูเกีย่วกับความหลากหลายทางชีวภาพถกูนํามาใชเปนพื้นฐานของการพัฒนา
ทางดานเทคโนโลยีชีวภาพเพื่อปรับปรุงและเพิ่มผลผลติอยางตอเนื่อง  เชน  การคัดเลือกพันธุ  การกลายพนัธุ  

การประยุกตใชความรูทางชีววิทยากับเทคโนโลยีชีวภาพ   ไดแก  การประยุกตใชความรูทางชีววิทยากับ 
เทคโนโลยีชีวภาพและกลุมความรูทางชีววิทยากับเทคโนโลยีชีวภาพที่เกีย่วของ 
 พันธุวิศวกรรม   หมายถึง  กระบวนการทางชีววิทยาที่เกีย่วของกับการตดัตอยีน  จากสิ่งมีชีวิตชนิดหนึ่งเขา
กับยีนของสิ่งมีชีวิตอกีชนิดหนึ่งเพื่อใหไดยีนที่มสีมบัตติามที่ตองการ   
 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. สามารถอธิบายถึงความสัมพันธของเทคโนโลยีชีวภาพกับความหลากหลายของสิ่งมีชีวติได 
2. อธิบายการนําเทคโนโลยีชีวภาพมาใชผลิตผลติภัณฑ  และยกตวัอยางกระบวนการหรือผลติภณัฑ 

ทางเทคโนโลยีชวีภาพที่สําคัญได 
3. บอกความหมายของพันธุวิศวกรรมได 
4. อธิบายข้ันตอนทางพันธุวิศวกรรมได 
5. ยกตัวอยางวิธีการทางพันธุวิศวกรรมที่นํามาใชประโยชนในการขยายพันธุและปรับปรุงพันธุพืช 

และสตัวได 
 
สาระการเรียนรู 

1) ความสัมพันธของเทคโนโลยีชีวภาพกับความหลากหลายของสิง่มีชีวิต 
โลกของเรามีสภาพพื้นที่และสภาพแวดลอมแตกตางกันไป  ทําใหมีความหลากหลายทางชีวภาพ 
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มากมาย  ทั้งพืช  สัตว  รวมถึงจุลชีพ  พวกเห็ดราตาง ๆ  ซึ่งมีประโยชนตอประชากรโลกมาก  เนื่องจากเปนแหลง
อาหาร  เครื่องนุงหม  ยารักษาโรค  และที่อยูอาศัย  โดยมนุษยสามารถนําการคดัเลือกสิ่งมีชีวติใหมีลกัษณะตรงกบั
ความตองการในการนําไปใชประโยชนได  ความรูเกีย่วกับความหลากหลายทางชีวภาพถกูนํามาใชเปนพื้นฐานของ
การพัฒนาทางดานเทคโนโลยีชีวภาพเพื่อปรับปรุงและเพิ่มผลผลิตอยางตอเนื่อง  เชน  การคัดเลือกพันธุ  การกลาย
พันธุ  และการผลิตลูกผสม  การนําผลผลติจากสิง่มีชีวิตไปแปรรูปเปนอาหารหรือยา  เปนตน 

2) การประยุกตใชความรูทางชีววิทยากับเทคโนโลยีชีวภาพ 
2.1  ปจจัยในการผลิตผลติภัณฑทางเทคโนโลยีชีวภาพ  ตองคํานงึถึงปจจัยที่สําคญั  2  ประการ  คือ 

2.1.1  ตัวเรงปฏกิิริยาทางชีวภาพ  (Biological  catalyst)  จะมีคุณสมบตัิเฉพาะตอ 
กระบวนการผลติผลิตภัณฑทางเทคโนโลยชีีวภาพที่ตองการ  ซึ่งในการผลิตตัวเรงทางชีวภาพนั้นจะใชจุลินทรียที่
คัดเลือกมาโดยเฉพาะ  โดยอาจใชวิธีการกลาย (Mutation)  ดวยการฉายรังสีเอกซไปที่จุลินทรีย  ทําใหเกิดความ
ผิดปกติขึ้นภายในเซลลจุลินทรีย 

2.1.2  เครื่องปฏกิรณ  (Reactor)  เปนอุปกรณที่จะทําใหเกิดกระบวนการทาง 
เทคโนโลยีชีวภาพ  โดยตองสามารถควบคมุภาวการผลิตใหเปนไปตามความตองการ  เชน  อุณหภูมิ  ความเปน 
กรด –เบส  การเติมแกสออกซิเจน  เพื่อใหเกิดกระบวนการทางเทคโนโลยีชีวภาพตามทีต่องการไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 

2.2  กลุมความรูทางชีววิทยากับเทคโนโลยีชีวภาพที่เกี่ยวของ 
กระบวนการทางเทคโนโลยีชีวภาพที่เกี่ยวของกบัความรูทางชีววิทยา  มีอยูดวยกัน  5  กลุม 

ความรู  คือ 
2.2.1  จุลชีววิทยา   เทคโนโลยชีีวภาพที่เกี่ยวของ   ไดแก  การถนอมอาหาร  อุตสาหกรรม 

อาหาร  การผลิตยาปฏิชีวนะ  การผลติฮอรโมน  เปนตน 
  2.2.2  พฤกษศาสตร   เทคโนโลยีชีวภาพที่เกีย่วของ   ไดแก  การผลิตปุย  การปลูกพืชโดยไมตอง
ใชดิน  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  การควบคมุศัตรูพชืโดยชีววิธี  การทําเชื้อเพาะเห็ด  การใชฮอรโมนควบคมุการ
เจริญเติบโต  เปนตน 
  2.2.3  สัตววิทยา   เทคโนโลยีชีวภาพที่เกีย่วของ   ไดแก  อวัยวะเทียม  พัฒนาดานการแพทย  
พิพิธภัณฑสัตวน้ํา  การถายฝากตัวออน  การผสมเทยีม  การแปรรูปอาหารจากสตัว  เปนตน 
  2.2.4  กีฏวิทยา   เทคโนโลยีชีวภาพที่เกี่ยวของ   ไดแก  การใชรังสีควบคุมกําจัดแมลง  การ
ปองกันและรักษาโรคที่มีแมลงเปนพาหะนําโรค  การเลีย้งผึ้ง  การทอผาไหม  เปนตน 
  2.2.5  พันธุกรรมระดับโมเลกลุ   เทคโนโลยีชีวภาพที่เกี่ยวของ   ไดแก  เทคนิคพนัธุวิศวกรรม  
การปลกูพืชที่มคีวามทนทานตอโรคตาง ๆ ไดดใีหผลผลติสูง  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  เด็กหลอดแกว  โคลนนิ่ง   
เปนตน 
 พันธุวิศวกรรม   หมายถึง  กระบวนการทางชีววิทยาที่เกีย่วของกับการตดัตอยีน  จากสิ่งมีชีวิตชนิดหนึ่งเขา
กับยีนของสิ่งมีชีวิตอกีชนิดหนึ่งเพื่อใหไดยีนที่มสีมบัตติามที่ตองการ  และขยายยีนใหมีปริมาณมากพอที่จะนําไปทํา
ใหผลผลติมคีุณภาพดีขึ้น  และไดปริมาณการผลิตสูงขึ้นตามตองการ 
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วิธีการทางพันธุวิศวกรรมที่นํามาใชประโยชนในการขยายพันธุและปรับปรุงพันธุพืชและสัตว 
 1.  GMOs  (Genetic  Modified  Organisms) (s  หมายถึง  มีหลายชนดิ)  เปนการดดัแปลงสารพันธุกรรม
โดยการตดัเอาชิ้นสวนของยีนที่ตองการของพืช  สัตว  หรือจุลินทรีย  ไปใสในโครโมโซมภายในเซลลของพืชเพื่อใหเกิด
เซลลที่มีพันธุกรรมใหมเพิม่ข้ึน  แลวนําเซลลนี้ไปเพาะเลี้ยง  จะไดพันธุพืชที่มียนีซ่ึงมีคุณสมบัตติามที่ตองการ  เชน  
ตานทานตอสารเคมี  ตานทานแมลง  การสกุงอมชา  เปนตน  พืชที่ไดเรียกวา  พืชแปลงพันธ  
 ( transgenic  plant )  พืชที่นิยมนํามาตดัแตงยนีในปจจุบัน  ไดแก  ฝาย  มะเขือเทศ  มะละกอ  ขาวโพด  เปนตน 
 2.  การโคลน  (Clonning)  คือ  การสรางสิ่งมีชีวติใหมโดยการนาํเอาตัวกําหนดลักษณะทางพันธุกรรม 
(DNA) ในเซลล  จากส่ิงมีชีวติตนแบบมากระตุนใหเจริญพันธุ  เพื่อสรางสิ่งมีชีวิตใหมขึ้นมา  สิ่งมีชีวิตใหมนี้จะมี
ลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนสิง่มีชีวิตตนแบบทุกประการ 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู 

1. ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
       1.1  ครูและนักเรียนรวมอภปิรายซักถามทบทวนเนื้อหาเรื่องความหมายและสาขาของเทคโนโลยีชีวภาพ
เพื่อนําเขาสูบทเรียน          
   2. ขั้นทํางานกลุม      

     2.1  ครูใหนักเรียนดู  VDO / VCD  เกี่ยวกับความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต   
           2.2  ใหนักเรียนอภิปรายรวมกันภายในกลุม  แลวสรุปความรูที่ไดในใบงานที่ 1  สรุปสาระสําคัญ 
              3. ขั้นระดมสมอง   
                    3.1   ครูแจกใบความรู  เรื่อง  เทคโนโลยีชีวภาพกับความหลากหลายของสิ่งมีชีวติ 
        3.2  ใหนักเรียนแตละกลุมศกึษาใบความรูรวมกัน 
 4. ขั้นสรุปผลกจิกรรม   

       4.1  ครูใหนักเรียนแตละกลุมนําเสนอผลการศึกษาจากใบความรูหนาช้ันเรียน 
       4.2  ใหนักเรียนกลุมอ่ืนประเมินผลการทํางานกลุมของกลุมที่นําเสนอผลงาน 
       4.3  ครูและนักเรียนชวยกนัประเมินผลการทํางานกลุม  และพิจารณาจุดเดน  จุดดอยของการทํางาน

กลุม แตละกลุม 
5. การสรางผลงานและการนําไปใช    
       5.1  ใหนักเรียนแตละกลุมเลือกศกึษาผลติภัณฑที่เกิดจากกลุมความรูทางชีววิทยามาดานละ  1  ชนิด

แลวนําเสนอหนาช้ันเรียนทั้งเนื้อหาและตัวอยางผลติภัณฑ    
 

แหลงการเรียนรู / สื่อการเรียนการสอน 
1.    แหลงการเรียนรู 

1.1    หองสมุด 
1.2    อินเทอรเน็ต 
1.3    แหลงเรียนรูในชุมชน 
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2.    สื่อการเรียนรู 
2.1    หนังสือเรียนวิชาวิทยาศาสตรพื้นฐาน  รหัส  2000 – 1401 
2.2    ใบความรู  เรื่อง  เทคโนโลยีชีวภาพกับความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต 
2.3    ใบงานที่  1  สรุปสาระสําคัญ 

 
การวัดผลและประเมินผล 

1.    สังเกตความสนใจและความตั้งใจในการปฏิบัตกิิจกรรม 
2.    ประเมินจากผลงาน 
3.    ประเมินจากแบบประเมินกระบวนการทํางานกลุม 
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1) ความสัมพันธของเทคโนโลยชีีวภาพกับความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต 
เทคโนโลยีชีวภาพ  (Biotechnology)  คือ  กระบวนการที่นําเอาความรูและประสบการณที่เกี่ยวกับ 

ชีววิทยาทุกแขนงมาใชใหเกดิประโยชนในกระบวนการผลติผลติภณัฑตาง ๆ  หรือการปรับปรุงวิธีการผลิตจากพืช
หรือสัตว  จนกระทั่งการทํางานของแบคทีเรีย  เพื่อนํามาใชใหไดตามความตองการของมนุษยทัง้ตอตนเองและ
สวนรวม  ซึ่งครอบคลมุตั้งแตดานการเกษตรไปจนถึงการผลติในวงการอุตสาหกรรม  เชน  การแปรรูปผลผลติทาง
การเกษตร  ที่ใชความรูพื้นฐานและทํากันมานานแลว  อาทิเชน  การดองผัก  การหมักน้ําปลา  หรืออาจใชความรู
ขั้นสูงมากข้ึนในการคดิคนสิ่งตาง ๆ  การศึกษาทางชีวโมเลกลุทําใหเขาใจลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต  จน
สามารถใชลกัษณะพิเศษทางพันธุกรรมเขาไปในพืชหรือสัตวเพือ่การปรับปรุงเปลี่ยนแปลงพันธุใหดีข้ึน  เชน  การ
โคลนนิ่ง  การตดัตอยีน  (พันธุวิศวกรรม)  การสรางโปรตีนใหมๆ  ที่มีคุณสมบัติทีพ่ิเศษเหมาะกับการใชงาน 

โลกของเรามีสภาพพื้นที่และสภาพแวดลอมแตกตางกันไป  ทําใหมีความหลากหลายทางชีวภาพมากมาย 
โดยเฉพาะประเทศไทยเปนประเทศที่อยูในเขตรอนชื้น  นับเปนแหลงทรัพยากรชวีภาพและความหลากหลายของ
สิ่งมีชีวติที่สําคญัของโลก  ทั้งพืช   สัตว  รวมถึงจุลชีพ  พวกเห็ดราตาง ๆ  ซ่ึงมีประโยชนตอประชากรโลกมาก  
เนื่องจากเปนแหลงอาหาร  เครื่องนุงหม  ยารักษาโรค  และที่อยูอาศยั  โดยมนุษยสามารถนําการคัดเลือกสิ่งมีชีวิต
ใหมีลกัษณะตรงกับความตองการในการนําไปใชประโยชนได  เชน  การคัดเลือกพันธุขาวจากปา  เพื่อนํามาใช
เพาะปลูกและเกิดสายพันธุใหมและเปนลูกผสมทีด่ีข้ึนเองโดยธรรมชาติและมนุษยหรืออาจเปนผลจากการกลาย
พันธุ  ซ่ึงก็มีจุดประสงคในการเพิ่มผลผลิตทางการเกษตรนั่นเอง 

ความรูเกีย่วกับความหลากหลายทางชีวภาพถูกนํามาใชเปนพื้นฐานของการพัฒนาทางดาน
เทคโนโลยีชีวภาพเพื่อปรับปรุงและเพิ่มผลผลติอยางตอเนื่อง  เชน  การคัดเลือกพันธุ  การกลายพนัธุ  และการผลิต
ลูกผสม   ซึ่งการปรับปรุงและพัฒนาผลผลิตทีก่ลาวมานั้น  สามารถนํามาใชไดทัง้กับพืช  สัตว  และจุลินทรีย  
โดยเฉพาะแบคทีเรียที่มคีวามสาํคัญทางดานการเกษตร  อุตสาหกรรม  รวมไปถึงสาธารณสุข  นอกจากนีย้ังชวย
พัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพดานการหมักกาวหนายิง่ข้ึน  เชน  กระบวนการหมกัขยะเปยกโดยการกระทําของจุลินทรีย  
จะทําใหสมารถนํามาใชเปนปุยใหกับพืชไดในเวลาอันรวดเร็ว  เปนตน 

                                                                    
                                                                                        

ใบความรูเรือ่ง 
เทคโนโลยชีวีภาพกับความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต 
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               2 
จะเห็นไดวาการนําความรูความสามารถทางเทคโนโลยีสมยัใหมที่มีวิทยาศาสตรเปนรากฐาน  หรืออาจ

เรียกไดวา  เปนสหวิทยาการที่นําความรูพื้นฐานเกี่ยวกับสิ่งมีชีวติ  ความหลากหลายของสิ่งมีชีวติ  มาใชใหเกดิ
ประโยชนตั้งแตเรื่องการขยายและปรับปรุงพันธุสิ่งมีชีวิต  การนําผลผลติจากสิ่งมชีีวิตไปแปรรูปเปนอาหารหรือยา   
รวมถึงกระบวนการแปรรูปผลผลิตกระบวนการใชสิ่งมีชีวิต  เชน  จุลชีพบําบัดน้ําเสีย  ไดนํามาซึง่การปฏิวัติทาง
เทคโนโลยีชีวภาพ  อันกอใหเกิดประโยชนทางดานชีวิตความเปนอยูและสิ่งแวดลอมของมวลมนุษยชาต ิ

                                     

 

                         
 

2) การประยุกตใชความรูทางชวีวิทยากับเทคโนโลยชีีวภาพ 
2.1 ปจจยัในการผลิตผลิตภัณฑทางเทคโนโลยชีวีภาพ  ตองคํานึงถึงปจจัยที่สําคัญ  2  ประการ   

2.1.1  ตัวเรงปฏกิิริยาทางชีวภาพ  (Biological  catalyst)  จะมีคุณสมบตัิเฉพาะตอ 
กระบวนการผลติผลิตภัณฑทางเทคโนโลยีชีวภาพที่ตองการ  ซ่ึงในการผลิตตัวเรงทางชีวภาพนั้นจะใชจุลินทรียที่
คัดเลือกมาโดยเฉพาะ  โดยอาจใชวิธีการกลาย (Mutation)  ดวยการฉายรังสเีอกซไปที่จุลินทรีย  ทําใหเกิดความ
ผิดปกติข้ึนภายในเซลลจุลินทรีย 

2.1.2  เครื่องปฏกิรณ  (Reactor)  เปนอุปกรณที่จะทําใหเกิดกระบวนการทาง 
เทคโนโลยีชีวภาพ  โดยตองสามารถควบคมุภาวะการผลิตใหเปนไปตามความตองการ  เชน  อุณหภูมิ  ความเปน
กรด –เบส  การเติมแกสออกซิเจน  เพื่อใหเกิดกระบวนการทางเทคโนโลยีชีวภาพตามทีต่องการไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 

 
2.2 กลุมความรูทางชีววิทยากบัเทคโนโลยชีีวภาพที่เกี่ยวของ 
 

กลุมความรูทางชีววิทยา เทคโนโลยชีีวภาพที่เกี่ยวของ 
1.  จุลชีววิทยา 
 

        

-  การถนอมอาหาร  การผลิตนมยูเอชที  ฯลฯ 
-  อุตสาหกรรมอาหาร  เบียร  เหลา  ไวน  น้ําสมสายชู  เนยแข็ง  ขนมปง  นม
เปรี้ยว  การทําอาหารแชแข็ง  อาหารกระปอง  การทําอาหารแชแข็ง  อาหารหมัก
ดอง  เตาเจี้ยว 
-  การผลิตยาปฏิชีวนะ  เชน  ยาเพนนิซิลลิน  ยาออริโอมัยซิน  ยาสเตรปโตมยัซิน  
ฯลฯ 
-  การผลิตวคัซีนและเซรุม 
-  การผลิตฮอรโมน 
-  อุตสาหกรรมการบมยาสูบ  การฟอกหนัง  ฯลฯ 
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                 3 
กลุมความรูทางชีววิทยา เทคโนโลยชีีวภาพที่เกี่ยวของ 
1.  จุลชีววิทยา  (ตอ) 
      
 
 

     
 

-  การนําวัสดุที่เหลือใชมาทําใหเกิดประโยชน  เชน  การทําปุยจากขยะ  การผลิต
แกสชีวภาพจากมูลสัตว  การหมกัพืชและสัตวทีต่ายแลวเปนปุยอินทรียบํารุงดิน  
การหมกัใบมันสาํปะหลังเพื่อเปนอาหารสัตว  ฯลฯ 
-  การเก็บรักษาจุลินทรียเพื่อใหบริการดานสายพันธุ 
-  ความกาวหนาทางดานการแพทยและสาธารณสุข 
-  การกําจัดคราบน้ํามันในทะเล 
-  การกําจัดน้ําเสียและการปรบัปรุงดินหลังจากการเพาะเลี้ยงกุงกุลาดําโดยใช 
จุลินทรีย 
-  การผลิตอาหารเสริมสุขภาพ 
-  การนําจุลินทรียมาใชในการขจัดกลิ่นในดิน  เพิ่มปุยในดิน  สามารถเพาะปลูก
พืชไดโดยไมถกูทําลายจากแมลง 
-  อุตสาหกรรมการเพาะเลี้ยงแบคทีเรีย  ฯลฯ 

2.  พฤกษศาสตร 
 
 
 

 
 
 
 
 

-  การผลิตปุยและการใหปุยแกพืช 
-  การนําสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินมาเพิ่มปริมาณปุยไนโตรเจนใหแกนาขาว 
-  การปลูกพืชโดยไมใชดิน 
-  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  การผลติเมลด็เทียม  (เมลด็มันฝรั่ง) 
-  การปรับปรุงดินโดยการปลูกพชืหมุนเวียน 
-  การควบคมุการเจริญเติบโตของพืชบางชนิด  เชน  การงอก  การแตกกิ่งกาน  
การออกดอก  การติดผล  การผสมพันธุ  ฯลฯ 
-  การใชฮอรโมนควบคมุการเจริญเติบโตและการเพิ่มผลผลติ 
-  การทําใหพืชที่ตองการอากาศเย็นออกดอกได 
-  การทําเชื้อเพาะเห็ด 
-  การใชยากําจัดศตัรูพืช 
-  การควบคมุศตัรูพืชโดยชีววิธี 
-  การกําจัดวัชพชืดวยสิ่งมีชีวติ  ฯลฯ 
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                           4 
กลุมความรูทางชีววิทยา เทคโนโลยชีีวภาพที่เกี่ยวของ 

3.  สตัววิทยา 
 

     
 
 

-  อวัยวะเทียม  เชน  หัวใจเทียม  ไตเทียม  โลหติเทียม 
-  พัฒนาดานการแพทย  การผลิตวัคซีน  และเซรุม 
-  พิพิธภัณฑสัตวน้ํา   สวนสัตวเปด   
-   การเลี้ยงสัตวมีชีวิตในตูกระจก  เพื่อผูชมจะไดศกึษาพฤติกรรมอยางใกลชิด 
-  การพัฒนาดานปศุสตัว  การผสมเทยีม  การถายฝากตัวออน   
-  การเพิ่มผลผลติจากสตัวน้ํา  การแปรรูปอาหารจากสตัว 
-  การจัดการศตัรูผลไมบนพื้นที่สูง  สารพิษตกคางในน้ํานมแม 

4.  กีฏวิทยา 
 

      
 
 

-  การกําจัดแมลงศตัรูพืชในไรนา  สวนผักผลไม   โดยใชแมลงตัวห้ําแมลงตัว
เบียน  ใชแมลงกําจัดตัวหนอน 
-  การกําจัดแมลงที่เปนศตัรูคนและสัตวเลี้ยง  การใชรังสีควบคมุกําจดัแมลง 
-  การเลี้ยงไหมใหไดผลผลติสูงและมีคุณภาพ 
-  การเลี้ยงผึ้งและวัสดุอุปกรณการเลีย้ง  อาหารบํารุงสุขภาพจากรังผึ้ง  (ไข  เกสร  
อาหารตัวออนผึง้  และ  ยางไม) 
-  การปองกันและรักษาโรคทีม่แีมลงเปนพาหะนําโรค (ไขมาลาเรีย  อหิวาตกโรค  
ไขเลือดออก  ฯลฯ) 

5.  พันธุกรรมระดับโมเลกุล 
 
 
 

 
 
 
 
 

-  เทคนิคพันธุวิศวกรรม   
-  การคัดเลือกพนัธุหรือเปลี่ยนพันธุของสิ่งมีชีวิตตามความตองการ 
-  การปลูกพืชผกัที่มคีวามทนทานตอโรคตาง ๆ ไดดีใหผลผลิตสงู 
-  การสังเคราะหสารชีวเคมตีางๆ ที่เปนฮอรโมนหรือยารักษาโรค  หรือเรงการ
เจริญเติบโตไดจาํนวนมากๆ 
-  การกําจัดพาหะนําโรค  โดยการเปลี่ยนแปลงยีนทําใหเกดิการเปนหมันและสูญ
พันธุ 
-  การวินิจฉัยและรักษาโรคทางพันธุกรรม 
-  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
-  การตรวจน้ําคร่ํา 
-  เด็กหลอดแกว  โคลนนิ่ง  ฯลฯ 
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 พันธุวิศวกรรม   หมายถึง  กระบวนการทางชีววิทยาที่เกีย่วของกับการตดัตอยีน  จากส่ิงมีชีวิตชนิดหนึ่งเขา
กับยีนของสิ่งมีชวีิตอีกชนิดหนึ่งเพื่อใหไดยีนที่มสีมบัตติามที่ตองการ  และขยายยีนใหมีปริมาณมากพอที่จะนําไปทํา
ใหผลผลติมคีุณภาพดีข้ึน  และไดปริมาณการผลิตสูงข้ึนตามตองการ 
 
 
 
 
 
 
  
 
 วิธีการทางพันธุวิศวกรรม  ประกอบดวยขั้นตอนตางๆ  ดังนี้ 

1. นําเซลลตนแบบซึ่งเปนเซลลผูใหมาแยกสวนทีต่องการออกจากเซลล 
2. แยกสวนทีต่องการออกจากเซลลโดยการตดัสวนที่มียีนทีต่องการออกโดยใชเอนไซมตดัจําเพาะ 
3. นําช้ินสวนของยีนที่ไดมาเชื่อมตอกับ  DNA พาหะ  ซ่ึงถูกตดัดวยเอนไซมตดัจําเพาะ 
4. เชื่อม DNA พาหะ  กับยีนสวนที่ตองการดวยเอนไซมอีกชนิดหนึง่ใหติดกัน  ได DNA สายผสม 

(recombinant  DNA) 
5. นํา  DNA  สายผสมใสเขาในโครโมโซมของเซลลใหมซึ่งเปนเซลลผูรับ  แลวนําเซลลผูรับนี้ไปขยายพันธุ

เพิ่มจํานวนเพื่อใหยีนที่ตองการมปีริมาณมากข้ึน 
6. แยกยีนทีต่องการออกเพื่อนําไปถายโอนใหสิ่งมชีีวิตชนิดอ่ืน  จะไดสายพันธุของสิ่งมีชีวติที่มยีีนที่มี

คุณสมบตัิตามทีเ่ราตองการ 
 

พันธุวิศวกรรม 
(genetic  engineering) 

วิธีการทางพันธุวิศวกรรมคลายกับการตดัตอเทปเพลง  เมื่อ
เราเลือกเพลงจากมวนเทปทีต่องการแลวก็ใชกรรไกรตดั
ออกมา  และนําไปตอกับเทปมวนใหมโดยใชกาวติด  เมื่อเรา
นําเทปมวนที่สองไปเลน  ก็จะไดเพลงมวนที่หนึ่งออกมาดวย 
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ภาพแสดงขัน้ตอนทางพันธุวศิวกรรม 
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วิธีการทางพันธุวิศวกรรมที่นํามาใชประโยชนในการขยายพันธุและปรับปรุงพันธุพืชและสัตว 
 1.  GMOs  (Genetic  Modified  Organisms) (s  หมายถึง  มีหลายชนดิ)  เปนการดดัแปลงสาร
พันธุกรรมโดยการตัดเอาชิ้นสวนของยีนที่ตองการของพืช  สัตว  หรือจุลินทรีย  ไปใสในโครโมโซมภายในเซลลของ
พืชเพื่อใหเกิดเซลลทีม่ีพันธุกรรมใหมเพิ่มข้ึน  แลวนําเซลลนี้ไปเพาะเลี้ยง  จะไดพนัธุพืชที่มียีนซ่ึงมีคณุสมบัตติามที่
ตองการ  เชน  ตานทานตอสารเคมี  ตานทานแมลง  การสกุงอมชา  เปนตน  พืชที่ไดเรียกวา  พืชแปลงพันธ  
 ( transgenic  plant )  พืชที่นิยมนํามาตดัแตงยนีในปจจุบัน  ไดแก  ฝาย  มะเขือเทศ  มะละกอ  ขาวโพด  เปนตน 
 2.  การโคลน  (Cloning)  คือ  การสรางสิ่งมีชีวิตใหมโดยการนาํเอาตัวกําหนดลักษณะทางพันธุกรรม 
(DNA) ในเซลล  จากสิ่งมีชีวติตนแบบมากระตุนใหเจริญพันธุ  เพื่อสรางสิ่งมีชีวิตใหมข้ึนมา  สิ่งมีชีวิตใหมนี้จะมี
ลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนสิง่มีชีวิตตนแบบทุกประการ 
 การโคลนภายใตกลองจุลทรรศนในหองปฏิบัตกิารวิทยาศาสตรมีวิธีการ  ดังนี้ 
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  ๑๑ ใหนักเรียนสรุปสาระสําคัญที่ไดจากการดู  VDO  เกี่ยวกับความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต  โดย
ออกแบบการสรุปใหนาสนใจ  อานงาย 
 

ใบงานที ่1 
สรุปสาระสําคัญ 
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แบบประเมินการทํางานกลุม 

 
 

กลุมที…่………..ชัน้/แผนก……………… 
 

พฤติกรรม 

ความรวมมือ 
การแสดง

ความคิดเห็น 
การรับฟง

ความคิดเห็น 
ความตั้งใจ

ในการทํางาน 

การมีสวน
รวมในการ
อภิปราย 

รวม ลําดับ 
ที่ 

ช่ือ-สกุล 
สมาชิกกลุม 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 20 

1                       

2                       

3                       

4                       

5                       

6                       

7                       

8                       

9                       

10                       
 

เกณฑการใหคะแนน 
 ดีมาก = 4 ประสิทธิภาพอยูในเกณฑ 90-100% หรือปฏิบัติบอยครัง้ 
 ดี = 3 ประสิทธิภาพอยูในเกณฑ 70-89% หรือปฏิบัติบางครั้ง 
 ปานกลาง = 2 ประสิทธิภาพอยูในเกณฑ 50-69% หรือปฏิบัติครั้งเดียว 
 ปรับปรุง = 1 ประสิทธิภาพต่าํกวาเกณฑ 50%  หรือไมปฏิบัติเลย 
 

ลงชื่อ………………………………ผูสังเกต 
 (…………………………….) 

                                                 ………./……………/……… 
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แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คานยิม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค 

 
ช่ือผูประเมิน/กลุมประเมิน…………………………………………………………………………………………………………… 
ช่ือกลุมรบัการประเมิน……………………………………………………………………………………………………………….. 
ประเมินผลครั้งที…่………………....……วันที่ ……………..…. เดือน ………..………. พ.ศ.……...…. 
เรื่อง…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

ระดับพฤติกรรม 

ที่ คุณลักษณะ/พฤติกรรมบงชี้ ใชได  
= 1 

ควร
ปรับปรุง  

=  0 

คะแนนที่ได 

1 
ความมีมนษุยสัมพนัธ 

 แสดงกิริยาทาทางสุภาพตอผูอ่ืน 
 ใหความรวมมือกับผูอ่ืน 

   
 

2 
ความมวีนิัย 

 ปฏิบัติตามกฎระเบียบ ขอบังคับ และขอตกลงตางๆ 
ของวิทยาลัย ไดแก แตงกายถูกตองตามระเบียบ     
และขอบังคับ ตรงตอเวลา  

   

3 
ความรบัผิดชอบ 

 มีการเตรียมความพรอมในการเรียนและการปฏบัิติงาน 
 ปฏิบัติงานดวยความตั้งใจ 
 มีความเพียรพยายามในการเรียนและการปฏิบัติงาน 

   

4 
ความเชื่อม่ันในตนเอง 

 กลาแสดงความคิดเหน็อยางมีเหตผุล 

   
 

5 ความสนใจใฝรู 
 ซักถามปญหาขอสงสัย 

   
 

6 ความรักสามัคคี 
 รวมมือในการทํางาน 

   
 

7 ความกตัญูกตเวท ี
 มีสัมมาคารวะตอคร-ูอาจารยอยางสม่ําเสมอ ทัง้ตอ
หนาและลับหลัง 

   
 

 
                                                               รวมคะแนนที่ไดทั้งหมด  = …………… คะแนน 
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แผนการจัดการเรียนรูที่  4 

วิชา  วิทยาศาสตรประยุกต                      ระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพปที่  1 
เร่ือง  ประโยชนของเทคโนโลยีชีวภาพ                                                         เวลาเรียน  3  ชั่วโมง 
..................................................................................................................................................................... 
 
หัวขอเรื่อง 

- ประโยชนของเทคโนโลยีชีวภาพ 
- สิ่งมีชีวติที่มนุษยนํามาใชใหเกดิประโยชนทางดานเทคโนโลยีชีวภาพ 
- ตัวอยางเทคโนโลยีชีวภาพในการโคลนนิ่ง 

 
สาระสําคัญ 

ปจจบัุนการนําความรูทางเทคโนโลยีชีวภาพมาใชในการพัฒนาปรับปรุงพันธุพืชและสัตว  การนําผลผลติ
จากสิ่งมีชีวิตไปแปรรูปเปนอาหาร  ยา  รวมถึงกระบวนการนําสิ่งมีชีวิตพวกจุลินทรียไปใชประโยชน  เชน  การบําบัด
น้ําเสีย  การทําปุยหมกั  เปนตน  ซ่ึงสิ่งเหลานี้นับวาเปนประโยชนที่สําคัญของเทคโนโลยีชีวภาพที่ชวยใหชีวิตความ
เปนอยู  สุขภาพอนามัย  รวมถึงสภาพสิ่งแวดลอมในสังคมหรือประเทศดีขึ้นหรือพัฒนาไปในทิศทางที่ยั่งยืน 

โคลนนิ่ง  ในทางชีววิทยา  หมายถึง  การคัดลอก   แตในทางชีวเคมี  โคลนนิ่งดีเอ็นเอ  หมายถึง  การเพิ่ม
จํานวนดีเอ็นเอที่เหมือนกันโดยวิธีการทางชีวเคมี  ซึ่งการโคลนนิ่งแบงได  2  อยาง  คือ การโคลนนิ่งเพื่อการ
ขยายพันธุ  และโคลนนิ่งเพื่อการรักษา  โคลนนิ่งมีประโยชนสูงสดุในทางการแพทย  การผลติและการอนุรักษสาย
พันธุสัตว  ดังนี้  ผลติยา    ผลิตโปรตีนและวัคซีน  ถายฝากอวยัวะ  รักษาโรคดวยเซลลและเนื้อเยื่อ  ถายฝากอวยัวะ  
เปนตน  ซึ่งสามารถกระทําในสิ่งมีชีวิต  2  ประเภท  คือ  การโคลนในพืช  และการโคลนในสัตว 

ปจจุบันไดมกีารนําเทคโนโลยีชีวภาพดานพันธุกรรมมาใชเพื่อใหเกิดประโยชนตอมนุษย  ดังนี้คอื  การผสม
ในหลอดแกว  การผสมในทอรังไข หรือการทํากิฟต  การผสมเทียมแบบไฮเทค 

 
จุดประสงคการเรียนรู 

1.    บอกประโยชนของเทคโนโลยีชีวภาพได 
2.    ยกตัวอยางผลติภัณฑทางเทคโนโลยีชีวภาพที่เกิดจากการใชประโยชนจากสิ่งมีชีวติได 
3.    อธิบายวิธีการโคลนนิ่งได 

 
สาระการเรียนรู 

ประโยชนของเทคโนโลยชีีวภาพ    มีประโยชนมากทั้งในปจจบัุนและอนาคต  ไดแก 
1) การผลิตสารที่จําเปนโดยเทคนคิพันธุวิศวกรรม  เชน 

-  การผลิตฮอรโมนอินซูลิน  ที่ใชรักษาคนเปนโรคเบาหวาน 
-  การผลิตสาร  Erythropoietin  ที่ใชรักษาโรคโลหิตจาง 
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-  การผลิต  Growth  hormone  ที่ใชรักษาอาการแคระแกร็น  เนื่องจากรางกายขาดฮอรโมน 
2) การวินิจฉยัโรคของแพทย  เชน 

-  การนําเซลลจากน้ําคร่ํามาเพาะเลี้ยงเพื่อตรวจดูความผิดปกตขิองทารกในครรภ 
-  การนําสารมอนอโคลนอลแอนติบอดี  (Monoclonal  antibodies)  ใสลงไปในกระแสเลือดและใน 

เนื้อเยื่อ   เพื่อตรวจดูความผิดปกติของการตั้งครรภ 
3) การผลิตสารอาหารที่มีคุณคาทางสารอาหารสูงกวาปกติ  เชน 

-  การนําเอายีสต  (Yeast)  มาผสมในอาหารโปรตีนเซลลเดียว 
-  การผลิตโปรตนีจากรา  Fusarium  spp.  ซ่ึงใหโปรตีนสูงเทยีบเทากบัเนื้อสัตวบางชนิด 

4) การกําจดัของเสยีตาง ๆ  เชน 
-  การผลิตแกสมีเทนจากสิ่งปฏกิูล 
-  การกําจัดคราบน้ํามันในทะเลโดยใชแบคทีเรีย 

5) การผลิตพลังงานทดแทนในรูปของแอลกอฮอลเช้ือเพลิง (Fuel  alcohol)  แกสมเีทน  (Methane  gas) 
6) การขยายพันธุพืช  พันธุสัตว  โดยเทคนคิการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  (Tissue  culture) 
7) การผลิตวสัดุชีวภาพ  (Biomaterial)  ซ่ึงเปนวัสดุที่ใชเพื่อซอมแซม  หรือทดแทนเนื้อเยื่อที่ถกูทําลาย

หรือเปนโรค  หรือเปนสวนหนึ่งของอวัยวะเทียม  เชน  ไหมละลาย 
ตัวอยางเทคโนโลยชีีวภาพในการโคลนนิ่ง 
โคลนนิ่ง  (Cloning)   มีรากศัพทมาจากภาษากรีก  แปลวา  กิ่งไม  จากภาษาอังกฤษ  แปลวา  อัดสําเนา   

ในทางชีววิทยา  หมายถึง  การคดัลอก   แตในทางชีวเคมี  โคลนนิ่งดีเอ็นเอ  หมายถึง  การเพิ่มจํานวนดีเอ็นเอที่
เหมือนกันโดยวธีิการทางชีวเคม ี ซ่ึงการโคลนนิ่งแบงได  2  อยาง  คือ  

1) การโคลนนิ่งเพื่อการขยายพันธุ  (Reproductive  cloning) 
2) โคลนนิ่งเพื่อการรักษา  (Therapeutic  cloning) 
ซึ่งการโคลนนิ่งทั้ง  2  อยาง   มีจุดตนกําเนิดเดยีวกัน   โดยเริ่มตนจากการเก็บเซลลไขและเพาะเลี้ยงใหสุก   
การทําเพื่อขยายพันธุจะทําการปฏิสนธินอกรางกาย   สวนการรกัษา   ใหทําการยายฝากนิวเคลยีสจาก

เซลลรางกายเขาในไขที่ดูดนิวเคลียสเดมิออก   จากนั้นเพาะเลี้ยงเอมบริโอภายในหองปฏิบัตกิาร     แลวนําเอมบริโอ
ระยะบลาสโตซสี   นํามาโคลนนิ่งทั้ง  2  วิธี    1)  โคลนนิ่งเพื่อการขยายพันธุ  ทําได  2  ลักษณะ  คือ  เอมบริโอโคลน
นิ่ง   และเอมบริโอโคลนนิ่งตกแตงพันธุกรรม  จากนั้นนํามายายฝากใหแมตัวรับตั้งทอง   ซึ่งก็จะตกลกูโคลนนิ่ง  และ
ตกลกูโคลนนิ่งทีต่กแตงพันธุกรรม     2)  โคลนนิง่เพื่อการรักษา   ทําได  2  ลักษณะ   คือ  เพราะเลี้ยงเซลลตนกําเนิด
เอมบริโอ  และเพราะเลี้ยงเซลลตนกําเนดิเอมบริโอตกแตงพันธุกรรม  จากน้ันเพาะเลี้ยงเซลลใหพัฒนาเปนเซลลที่
ตองการ   เพื่อนํามาผลติยาและรักษาโรคดวยเซลลหรือเนื้อเยื่อหรือปลูกถายอวยัวะ   ซึ่งการโคลนสามารถกระทําได
ทั้งในพืชและสัตว     ปจจุบันไดมีการนําเทคโนโลยีชีวภาพดานพันธุกรรมมาใชเพื่อใหเกิดประโยชนตอมนุษย  ดงันี้คือ  
การผสมในหลอดแกว   การผสมในทอรังไข หรือการทํากิฟต   การผสมเทียมแบบไฮเทค 
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 การโคลนนิ่งมีประวัติการพัฒนามาตั้งแต  พ.ศ. 2445  โดยแบงเอมบริโอเปนสองสวนโดยใชเสนผมแบง  
โดยทดลองกับซาลามานเดอร   ซ่ึงมีการพัฒนามาเรื่อย ๆ  จนถึง  พ.ศ. 2544  และอนาคต  นักวจัิยทําการศึกษาเพื่อ
โคลนนิ่งสตัวใกลสูญพันธุ   
 ประโยชนของการโคลนนิ่ง  มดีงันี้  การผลิตยา  ถายฝากอวยัวะ  รักษาโรคดวยเซลลและเนื้อเยื่อ  เพิ่ม
จํานวนพันธุสัตว  ตกแตงพันธุกรรมสตัวทดลอง  อนุรักษพันธุ  ความรูพื้นฐาน  ผลิตโปรตีนและวัคซีน   
 
กระบวนการจัดการเรียนรู 

1. ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
       1.1  ครูใหนักเรียนแตละกลุมแขงกันเขียนประโยชนของเทคโนโลยีชีวภาพทีม่ีตอมนุษยภายในเวลา  5  
นาที  ลงในกระดาษทีค่รูเตรียมไวให 
         1.2  ครูและนักเรียนชวยกันตรวจคําตอบของแตละกลุม  และอภิปรายรวมกนั 
   2. ขั้นทํางานกลุม      

     2.1  ครูแจกใบความรูที่  1   เร่ือง ประโยชนของเทคโนโลยีชวีภาพ  เพื่อใหนักเรียนแตละกลุมไดชวยกัน
ศกึษาเนื้อหาตามบทบาทหนาทีข่องตนเองที่ไดรับ 
           2.2  ใหนักเรียนอภิปรายรวมกันภายในกลุม  แลวสรุปความรูที่ไดในใบงานที่ 1  รวมคิดสรางสรรค 
            2.3  ครูใหนักเรียนดู  VCD  เรื่อง CLONE  โคลนนิ่งมนุษย  โดยนกัเรียนจดบนัทึกความรูที่นาสนใจตาม
ไปดวย 

  3. ข้ันระดมสมอง   
                    3.1   ครูแจกใบความรูที่  2  เรื่อง  ตัวอยางเทคโนโลยีชีวภาพในการโคลนนิ่ง 
        3.2  ใหนักเรียนแตละกลุมสรุปความรูที่ไดจากการดู  VCD  และจากใบความรูที่  2  ลงในกระดาษ 100  
ปอนด  แลวนําเสนอหนาชั้นเรียน 
 4. ขั้นสรุปผลกจิกรรม   

       4.1  ครูใหนักเรียนศึกษาใบความรูที่  3  เทคโนโลยีชีวภาพกับมนุษย 
       4.2  ใหนักเรียนทําแบบฝกหัด   ในใบงานที่  2   ชวนคดิ  รวมวิเคราะห 
       4.3   ครูและนักเรียนอภิปรายรวมกันสรุปเนื้อหาทั้งหมดที่เรียน 
       4.4   ครูและนักเรียนชวยกนัประเมินผลการทํางานกลุม  และพิจารณาจุดเดน  จุดดอยของการทํางาน
กลุม   
5.  การสรางผลงานและการนําไปใช    
       5.1  ใหนักเรียนแตละกลุมเลือกศกึษาวิธีการทําผลิตภัณฑทางเทคโนโลยีชีวภาพ   โดยเลือกใชวัตถดุิบ

ที่สามารถหาไดในทองถิ่นหรือชุมชนของตน  แลวเลือกทําหรือผลิตผลติภัณฑทีน่าสนใจกลุมละ  1  ชนิด  โดยกาํหนด
ระยะเวลาในการศึกษาและผลติให  1  เดือน 
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แหลงการเรียนรู / สื่อการเรียนการสอน 
1.    แหลงการเรียนรู 

1.1    หองสมุด 
1.2    อินเทอรเน็ต 
1.3    หนังสือเรียน  วารสารตาง ๆ 

2.    สื่อการเรียนรู 
2.1    หนังสือเรียนวิชาวิทยาศาสตรพื้นฐาน  รหัส  2000 – 1401 
2.2    ใบความรูที่  1  เรื่อง  ประโยชนของเทคโนโลยีชีวภาพ   
2.3    ใบความรูที่  2  เรื่อง  ตัวอยางเทคโนโลยีชวีภาพในการโคลนนิ่ง 

       2.4    ใบความรูที่  3  เทคโนโลยีชีวภาพกับมนุษย 
             2.5    ใบงานที่ 1  รวมคิดสรางสรรค 

       2.6    ใบงานที่  2   ชวนคดิ  รวมวิเคราะห 
 
การวัดผลและประเมินผล 

1.    สังเกตความสนใจและความตั้งใจในการปฏิบัตกิิจกรรม 
2.    ประเมินจากผลงาน 
3.    ประเมินจากแบบประเมินกระบวนการทํางานกลุม 
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ประโยชนของเทคโนโลยชีีวภาพ    มีประโยชนมากทั้งในปจจุบันและอนาคต  ไดแก 
1) การผลิตสารที่จําเปนโดยเทคนคิพันธุวิศวกรรม  เชน 

-  การผลิตฮอรโมนอินซูลิน  ที่ใชรักษาคนเปนโรคเบาหวาน 
-  การผลิตสาร  Erythropoietin  ที่ใชรักษาโรคโลหิตจาง 
-  การผลิต  Growth  hormone  ที่ใชรักษาอาการแคระแกร็น  เนื่องจากรางกายขาดฮอรโมน 

2) การวินิจฉยัโรคของแพทย  เชน 
-  การนําเซลลจากนํ้าคร่ํามาเพาะเลี้ยงเพื่อตรวจดูความผิดปกตขิองทารกในครรภ 
-  การนําสารมอนอโคลนอลแอนติบอดี  (Monoclonal  antibodies)  ใสลงไปในกระแสเลือดและใน  
   เนื้อเยื่อ     เพื่อตรวจดคูวามผดิปกติของการตัง้ครรภ 

3) การผลิตสารอาหารที่มีคุณคาทางสารอาหารสูงกวาปกติ  เชน 
-  การนําเอายีสต  (Yeast)  มาผสมในอาหารโปรตีนเซลลเดียว 
-  การผลิตโปรตนีจากรา  Fusarium  spp.  ซึ่งใหโปรตีนสูงเทยีบเทากับเนื้อสัตวบางชนิด 

4) การกําจัดของเสยีตาง ๆ  เชน 
-  การผลิตแกสมีเทนจากสิ่งปฏกิูล 
-  การกําจัดคราบน้ํามันในทะเลโดยใชแบคทีเรีย 

5) การผลิตพลังงานทดแทนในรูปของแอลกอฮอลเชื้อเพลิง (Fuel  alcohol)  แกสมเีทน  (Methane  gas) 
6) การขยายพันธุพืช  พันธุสัตว  โดยเทคนคิการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  (Tissue  culture) 
7) การผลิตวสัดุชีวภาพ  (Biomaterial)  ซึ่งเปนวัสดุที่ใชเพื่อซอมแซม  หรือทดแทนเนื้อเยื่อที่ถกูทําลาย

หรือเปนโรค  หรือเปนสวนหนึ่งของอวัยวะเทียม  เชน  ไหมละลาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบความรูท่ี 1 
ประโยชนของเทคโนโลยชีวีภาพ 

ผลงานวิจัยทางดานเทคโนโลยชีวีภาพไดรับการยอมรับและ
นําไปใชประโยชนในดานตางๆ มากมาย  ซึ่งในประเทศไทยมี
ศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีแหงชาติ ( BIOTEC ) ใหการ
สนับสนุนและพัฒนางานวิจัยคนควาทางดานเทคโนโลยีชีวภาพ
ทั้งในภาครัฐและเอกชน  เพื่อนํามาใชประโยชนตอวงการเกษตร  
อาหาร  การแพทย  และสิ่งแวดลอม 



 139

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                  
    สิ่งมีชีวิตที่มนุษยนํามาใชใหเกิดประโยชนทางดานเทคโนโลยชีีวภาพ                              2 
1.  แบคทีเรีย  (bacteria)   แบคทีเรียเปนสิ่งมีชีวิตเซลลเดยีวทีม่ีลกัษณะโครงสรางแบบงายๆ  พบอยูทั่วไปทั้ง

ในน้ํา  อากาศ  พื้นดิน  ตลอดจนในรางกายของสิ่งมีชีวติ  แบคทีเรียบางชนิดใหโทษตอมนุษย  เชน  บางชนิดทําให
อาหารเนาเสีย  บางชนิดทําใหเกิดโรค  สวนแบคทีเรียทีม่นุษยสามารถนํามาใชใหเกิดประโยชน  เชน  Acetobacter 
นํามาใชในกระบวนการผลติน้ําสมสายชู    Lactobacillus นํามาผลตินมเปรีย้ว   เนยแข็ง  เปนตน 

2.  ยีสต  (yeast)  เปนจุลินทรียเซลลเดีย่ว  ผนังเซลลประกอบดวยสารไคติน  มีการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ  
โดยการแตกหนอ  การแบงตัว   สวนการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ  โดยการสรางถุงแอสคัส  ภายในมี  14  หรือ  8  แอลโค
สปอร  มนุษยนาํยีสตมาใชประโยชนหลายอยาง  เชน  นํามาทําขนมปง  หมักไวน  และเบียร  เปนตน 

3.  สาหราย  (algae)  เปนสิ่งมีชีวิตที่มคีลอโรฟลล  ซ่ึงเปนสารสีเขียวใชในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง  
การดํารงชีวติอาจอยูเซลลเดยีว  เปนกลุมหรือเปนสาย  ภายในเซลลมีสารที่เปนองคประกอบทางเคมี  ซ่ึงมคีวามสําคัญ
ทางเศรษฐกิจและมีคุณคามากมาย  ไดแก  กรดอะมิโนหลายชนิด  กรดไขมันอ่ิมตัว  วิตามิน  เกลือแร  รงควัตถุ  และ
สารปฏิชีวนะ  เชน  สาหรายสไปรูไลนา (Spirulina  sp.) ที่นําไปสกดัเปนอาหารเสริมเพื่อเพิ่มคณุคาทางอาหาร   
สาหรายออสซิลลาทอเรีย (Oscillatoria  sp.)  นํามาใชเปนวัตถดุิบในอุตสาหกรรมอาหารสตัว  เปนตน 

4.  รา (fungi)  เปนสิ่งมีชีวติที่มทีั้งเซลลเดยีว  และหลายเซลลทีต่อกันเปนเสนใย  พบอยูทั่วไปทัง้ในดิน  น้ํา  
อากาศ  มีทั้งที่เปนประโยชนและทําใหเกิดโทษ  ราที่เปนประโยชน  ไดแก  ราที่ใชผลติชีส    ผลิตยาปฏิชีวนะ (เพนิซิล
ลิน)   ราที่ทําใหเกิดโทษ  ไดแก  ทําใหเกิดโรค   และทําใหอาหารเนาเสีย 

5.  พืช  (plant)  เปนสิ่งมีชีวติที่มมีากมายหลายชนิด  เปนแหลงอาหารที่สําคัญของสิ่งมีชีวิตหลายชนิด  
เนื่องจากพืชมีโครงสรางที่เรียกวา   คลอโรพลาสต (chloroplast)  ซ่ึงภายในมคีลอโรฟลลสําหรบัดูดกลืนแสงจากดวง
อาทิตย  และคารบอนไดออกไซดที่ใชในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง  นอกจากนี้พืชยังมคีวามสําคัญตอมนุษย
หลายๆ  ดาน  ไมวาจะเปนดานอาหาร  แหลงที่อยู  ยารักษาโรค  เปนตน  ดังนั้นมนุษยจึงพยายามปรับปรุงพันธุพืชใหมี
ความหลากหลาย  และตรงตามตองการเพื่อนํามาใชประโยชนตางๆ 

6.  สัตว  (animal)  เปนสิ่งมีชีวติที่ไมสามารถสรางอาหารเองได  ไดรับอาหารจากสิ่งมีชีวิตอ่ืน  มีการเคลื่อนที่
อยางเห็นไดชัดเจน  สตัวบางชนิดมนุษยนํามาใชเปนอาหาร  มนุษยจึงมกีารพัฒนาเทคนิคทางดานเทคโนโลยีชีวภาพ
เพื่อใหตรงตามตองการ 

       เซอร  อเล็กซานเดอร  เฟลมิง  (Fleming, 
Sir  Alexander)  เปนบุคคลแรกที่คนพบเชื้อ
ราเพนนิซิลเลียม  โนตาตุม (Penicillium  
notatum) ซ่ึงเปนเช้ือราท่ีใชในการผลติสาร
ปฏิชีวนะ  ยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรยี 
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โคลนนิ่ง  (Cloning)   มีรากศัพทมาจากภาษากรีก  แปลวา  กิ่งไม  จากภาษาอังกฤษ  แปลวา  อัดสําเนา 
  ในทางชีววิทยา  หมายถึง  การคัดลอก   แตในทางชีวเคมี  โคลนนิ่งดีเอ็นเอ  หมายถึง  การเพิม่จํานวนดีเอ็นเอที่
เหมือนกันโดยวธีิการทางชีวเคม ี ซ่ึงการโคลนนิ่งแบงได  2  อยาง  คือ  

1) การโคลนนิ่งเพื่อการขยายพันธุ  (Reproductive  cloning) 
2) โคลนนิ่งเพื่อการรักษา  (Therapeutic  cloning) 

ในทางเทคโนโลยีโคลนนิ่งทั้ง  2  อยาง  มจีุดตนกําเนิดเดยีวกัน  ซ่ึงจะแสดงดังแผนภาพนี้ 
 
 

      
 
 
          เก็บเซลลไขและเพาะเลี้ยงใหสุก 

 
 
 
                              ทําปฏิสนธินอกรางกาย                                       การยายฝากนิวเคลียสจากเซลลรางกาย               
                                เขาในไขที่ดูดนวิเคลียส 
               การเพาะเลี้ยงเอมบริโอภายในหองปฏิบัติการ 
                                                                   เอมบริโอระยะบลาสโตซีส 
 
 
  เอมบริโอ                                                                          เพาะเลี้ยงเซลลตนกําเนิดเอมบริโอ 
 
เอมบริโอโคลนนิ่ง                เอมบริโอโคลนนิ่ง                        เซลลตนกําเนิดเอมบริโอ      เซลลตนกําเนิดเอมบรโิอ 
                 ตกแตงพันธุกรรม                                                                           ตกแตงพันธุกรรม     
 
 
 
  ตกลูกโคลนนิ่ง               ตกลกูโคลนนิ่ง               ผลติยาและรักษาโรคดวยเซลลหรือเนื้อเยื่อหรือปลูกถายอวัยวะ 
                      ที่ตกแตงพันธุกรรม       

ใบความรูท่ี 2 
    ตัวอยางเทคโนโลยีชวีภาพในการโคลนนิง่ 

โคลนนิ่ง 

เพื่อการขยายพันธุ เพื่อการรกัษา 

ไอวีเอฟ โคลนนิ่ง 

โคลนนิ่งเพื่อการขยายพันธุ โคลนนิ่งเพื่อการรักษาโรค 

ยายฝากใหแมตัวรับตั้งทอง เพาะเลี้ยงเซลลใหพัฒนาเปนเซลลที่ตองการ 



 141

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวตัิของการโคลนนิ่ง 
 

พ.ศ. นักวิจัย ประเภทสัตว วิธีการ 
2445 Han  Spemann    ซาลามานเดอร แบงเอมบริโอเปนสองสวนโดยใชเสนผมแบง 

 
2471 

 
Han  Spemann 

 
ซาลามานเดอร 

ใชเสนผมผกูไขที่ปฏิสนธิใหครึ่งหนึ่งม ี
นิวเคลยีส  อีกครึ่งหนึ่งไมมีนิวเคลียส  มีแต 
ไซโทพลาซมึ  ทําใหสวนนี้มกีารแบงตัวได 

2481 Han  Spemann - พิมพตําราเรื่องการทําใหเกิดพัฒนาการของ
เอมบริโอจากผลการวิจัย 

2485 J.S.Nicholas หนู แยกเซลลจากเอมบริโอยายฝากใหแมหนู 
2495 R.Briggs  และ 

T.King 
กบ โคลนนิ่งจากเซลลที่โตเตม็วัย  แตไมประสบ

ผลสาํเร็จ 
2505 J.Gurdon กบ รายงานความสาํเร็จการโคลนนิ่งกบ

แอฟริกาใตจากเซลลลําไส 
2511 N.Moore กระตาย ฉีดเซลลเดียวจากเอมบริโอระยะ  8  เซลล

เขาเซลลไข 
2512 G.Graham หนู หลอมเซลลกับเอมบริโอระยะหนึ่งและสอง

เซลล 
 

2522 
 

K.Illmense 
 
หนู 

ฉีดนิวเคลยีสเขาเซลลไขที่สุก  และดูดเอา
นิวเคลยีสออกไดลกูหนูจากการโคลนนิ่ง  3  
ตัว 

2524 R.Willadsen โค ผาตดัแบงแยกเอมบริโอและยายฝากไดลกู
แฝดเหมือน 

2526 D.Sotter  และ 
D.McGrath 

หนู โคลนนิ่งหนูสําเร็จและตีพิมพผลงานใน
วารสาร Science 

 
2527 

T.Willadsen  
แกะ 

ใชเซลลจากเอมบริโอระยะ  8  เซลล  ถาย
ฝากไปในไขสุกที่ดูดนิวเคลยีสออก  และยาย
ฝากไดลูกแกะ 

 
2529 

N.First 
R.Prathers  และ 

W.Eyestone 

 
โค 

ประสบความสําเร็จในการทําโคลนนิ่งโค  
โดยใชทุนวิจัยจากบริษัทอุตสาหกรรมโค 
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                             2 
 
พ.ศ. นักวิจัย ประเภทสัตว วิธีการ 
2529 S.Willadsen โค  และแกะ โคลนนิ่งโดยใชเซลลจากเอมบริโออายุ 7 วัน 

2529 – 
2530 

R.Prathers  และ 
J.Bames 

 
หนู  และโค 

วิจัยการแบงตัวและบทบาทของนิวเคลียสทีถ่าย
ฝากและระยะของเซลลไขกับนิวเคลยีสที่
เหมาะสม 

2530 J.Robl โค โคลนนิ่งไดลกูโค  2  ตัว 
2536 S.Stice โค สามารถนําเอมบริโอโคลนนิ่งมาโคลนซ้ําได 

 
2537 

 
P.Collas 

 
โค 

นําเซลลจากเอมบริโอระยะบลาสโตซีส  มาเปน
เซลลเพื่อโคลนเอมบริโอใหไดจํานวนมากขึ้น 

2538 I.Wilmut  และ  
K.Campbell 

แกะ ลูกชื่อมีแกน
และโพสเคส 

ไดลูกแกะโคลนนิ่ง 2  ตัว  จากการใชเซลล 
เอมบริโอที่พัฒนาแลว 

2539 I.Wilmut แกะ  ลูกช่ือดอลลี่ 
 

ไดลูกแกะโคลนนิ่งจากการใชเซลลเตานมของ
แมแกะที่โตเต็มวัย 

2540 I.Wilmut แกะ  ลูกชื่อโพล ี ไดลูกแกะโคลนนิ่งจากการใชเซลลผิวหนังซ่ึงตดั
ตอยีนของมนุษยเขาไป 

2541 J.Cibelli โค ไดลูกโคโคลนนิ่งโดยใชเซลลตนกาํเนิดเอมบริโอ
และเซลลรางกาย 

2541 Y.Kato โค ไดลูกโคโคลนนิ่ง  8  ตัว จากแมเดียวกัน 
2541 R.Yanagimashi หนู โคลนนิ่งไดลกูหนู 50 ตัวจากเซลลหนูที่โตเตม็วัย 
2542 N.David โค โคลนนิ่งไดลกูโค 10 ตัวโดยใชเซลลแกรนูโลซา 
2542 A.Bagnisi แพะ สามารถโคลนนิง่แพะโดยใชเซลลรางกาย 
2543 I.Poejaeva สุกร สามารถโคลนนิง่สุกรโดยใชเซลลรางกาย 

 
2544  
และ
อนาคต 

 
- 

 
สัตวใกลสูญพันธุ 

ไดมีการวิจัยเพื่อโคลนนิ่งสตัวที่ใกลสูญพันธุ
หลายชนดิ  เชน  กระทิง  เสือสุมาตรา  เสือแท
สมาเนยี  แพะภูเขา  หมีแพนดา     ชาง  เปนตน  
รวมทั้งอาจจะสามารถโคลนนิ่งสัตวทีสู่ญพันธุไป
แลว  เชน  ไดโนเสาร    ชางแมมมอท  หากได
เซลลตนแบบที่ยงัคงสภาพอยูจากการถกูแชแข็ง 

                             

 

 



 143

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การโคลนในสิ่งมีชีวิตแบงเปน 
1) การโคลนในพืช  เปนการคัดเลอืกดีเอ็นเอของพชืที่มีคุณสมบัตติามตองการและตัดมาเพยีง

เล็กนอย  แลวนําไปใสในอาหารสังเคราะหที่มีสารอาหารและฮอรโมนเรงการเจริญเติบโต  
ซึ่งจะไปกระตุนใหมีการแบงเซลลเพิ่มจํานวน  เพื่อใหไดพืชจํานวนมาก  ซ่ึงใชเวลารวดเร็ว
และมีคุณลกัษณะตรงตามสายพันธุที่ตองการ  วิธีการที่คุนเคยและเปนที่นิยมกนัมากคือ  
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช  ( plant  tissue  culture)   
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 2)  การโคลนในสัตว   เปนการถายทอดนิวเคลียส  (nuclear  transfer)  ของเซลลตนแบบไปถายฝาก
ในเซลลไขที่ถกูเอานิวเคลียสออก  แลวจึงนําเซลลไขที่มีนิวเคลียสของเซลลตนแบบไปผานกระแสไฟฟาเพื่อทําให
หลอมตัวกัน  จากนั้นจึงนําไปเพาะเลี้ยงใหมกีารพัฒนาเปนเอ็มบริโอถึงระยะยายฝากได 
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ประโยชนของการโคลนนิ่ง 
 

 โคลนนิ่งมีประโยชนสูงสุดในทางการแพทย  รวมทั้งการผลติและการอนุรักษสายพันธุสัตว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ตกแตงพันธกุรรม โคลนนิ่ง 

ผลิตยา 

ถายฝากอวัยวะ 

รักษาโรคดวย
เซลลและเนื้อเย่ือ 

เพิ่มจํานวนพันธุสัตว 
ตกแตงพันธุกรรม

สัตวทดลอง 

อนุรักษพันธุ 

ความรูพ้ืนฐาน 

ผลิตโปรตีนและวัคซีน 
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 ปจจุบันมีการนําเทคโนโลยีชีวภาพดานพันธุกรรมมาใชเพื่อใหเกดิประโยชนตอมนษุย  ดังนี้ 
 1)  การผสมในหลอดแกว  (In  Vitro  Fertilization : IVF)  เปนการปฏิสนธิระหวางไขและอสุจิ  โดย
การนําเอาไขของแมออกมาจากมดลกู  เมื่อไขสุกแลวนําไปผสมกับเช้ืออสุจิของพอในหองปฏิบัติการ  เมื่อไขและ
อสุจิผสมเสร็จแลวนําตัวออนกลบัไปฝงในมดลูกแมอีกครั้ง  การผสมในหลอดแกวประสบความสาํเร็จเมื่อป พ.ศ.
2521  โดยสตูแิพทยชาวอังกฤษ  ช่ือ  แพ็ทริก  สเต็ปโท  และผูเชี่ยวชาญเรื่องยีน  ช่ือ  รอเบิรต  เอ็ดเวิรด  และ
เรียกเด็กที่เกิดจากวิธีการนี้วา  เด็กหลอดแกว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบความรูท่ี  3  เทคโนโลยชีวีภาพกับมนษุย 
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2) การผสมในทอรังไข  หรือการทํากิฟต  ( Gamete  Intrafallopian  Transfer  : GIFT )    
เปนเทคโนโลยีชวีภาพที่แตกตางจากการผสมในหลอดแกว  มีวิธีการคือ  นําเซลลอสุจิและเซลลไขใสเขาไปในทอ
รังไข  เพื่อใหปฏิสนธิกันตามธรรมชาติ  วิธีนี้เปนการชวยเหลือใหไขและอสุจิไดมกีารปฏิสนธิในบริเวณและเวลาที่
เหมาะสม  หลังการปฏิสนธิแลวตัวออนจะเคลื่อนไปตามทอนําไข  แลวฝงตัวในโพรงมดลูกเหมือนกับการตั้งครรภ
ตามธรรมชาติ  ดังนั้นวิธีการทํากิฟตจึงมีขอจํากัดวาฝายหญิงจะตองมีทอนําไขที่ปกติอยางนอย  1  ขาง  วิธีนี้มี
โอกาสสําเร็จ  26  เปอรเซ็นต 

3) การผสมเทียมแบบไฮเทค  (Intracytoplasmic  Sperm  Injection  :  ICSI)  
 เปนเทคโนโลยชีีวภาพที่พัฒนามาจากการผสมในหลอดแกว  วิธีการนี้มีจุดประสงค  2  อยาง  คือ 

3.1 ใชวินิจฉัยโรคทางพันธุกรรม  กอนการฝงตัวในการตรวจหาลักษณะของยีน  DNA  
 โครโมโซม  ไดโดยที่จะไมทําใหเกิดความพกิาร  หรือความผิดปกติใด ๆ   

3.2 ใชสําหรับชวยเหลือผูทีม่ีบุตรยาก  โดยมสีาเหตุจากตวัอสุจิไมสามารถเขาปฏิสนธิกับไข 
  ไดโดยวิธีการผสมในหลอดแกว  เชน  อสุจิเคลื่อนไหวไดนอย  อสุจิมีปริมาณนอยกวาปกตมิากๆ 
 วิธีการผสมเทียมแบบไฮเทคมีขัน้ตอน  ดังนี้ 

1. คัดเลือกคูสามีภรรยาที่ตองมีขอบงชี้  เชน  เชื้ออสุจิผดิปกติอยางมาก  เคยทําเทคนิคการ
ผสมในหลอดแกวมากอน  แตไมประสบความสําเร็จ 

2. การกระตุนไข  โดยใชฮอรโมนหรือยาฉดีกระตุน  เพื่อใหไดไขหลายๆ ใบ  ดูการ
เจริญเติบโตของไขเปนระยะๆ  เจาะเลือดตรวจฮอรโมนที่ไขสรางขึ้น  เมื่อไดไขที่เหมาะ
แกการปฏิสนธิจึงเก็บไขไว 

3. การเก็บไข  ใชเข็มเจาะผานผนังชองคลอดโดยใชเครื่องอัลตราซาวนดชวยในการเจาะ 
4. การคดัเลือกไข  โดยไขที่จะนํามาใชจะตองสุกเตม็ที่เทานั้น  ไขที่ยังไมสกุจะเลี้ยงในตูอบ

จนกวาไขจะสุกเต็มที ่
5. การเตรยีมเชื้ออสุจิ  เชื้ออสุจิที่นํามาใชในกระบวนการนี้  จะตองผานกระบวนการคัดเชื้อ  

เพื่อใหไดอสุจิที่มีสมบตัิพรอมปฏิสนธิไดทันท ี
6. การเจาะไขใสอสุจิ  ไขที่สุกเต็มที่จะถูกนํามาเจาะใสตัวอสุจิภายใน  4  ช่ัวโมงภายหลังที่

เก็บไขได  ไขที่ถูกเจาะใสอสุจิจะตองเลีย้งในตูอบอุณหภูมิ  37  องศาเซลเซียส  เปนเวลา 
16 – 18  ช่ัวโมง  แลวตรวจดูวามีการปฏิสนธิหรือไม  หากมีการปฏิสนธิจะตองนํากลับสู
รางกาย 

7. การนําตัวออนกลับสูรางกาย  ถานําตัวออนเขาทางปกมดลกูใชตัวออนอายุประมาณ  
16-18  ช่ัวโมง  และถานําเขาทางปากมดลูกใชตวัออนอายุประมาณ  42-44  ชั่วโมง 
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   ใหนักเรียนสรุปเนื้อหาใหนาอาน  เขาใจงาย  และสรางสรรค 
 
 
 

ใบงานที่ 1 
รวมคดิสรางสรรค 
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  ถานักเรียนแตงงานมคีรอบครัวแลวมีปญหาเรื่องการมบุีตรนักเรียนจะเลือกวิธีการใดชวยใหมีบุตรตาม
ตองการ  เพราะเหตุใด 
 

ใบงานที่  2 
ชวนคดิ  รวมวิเคราะห 
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แบบประเมินการทํางานกลุม 

 
 

กลุมที…่………..ชัน้/แผนก……………… 
 

พฤติกรรม 

ความรวมมือ 
การแสดง

ความคิดเห็น 
การรับฟง

ความคิดเห็น 
ความตั้งใจ

ในการทํางาน 

การมีสวน
รวมในการ
อภิปราย 

รวม ลําดับ 
ที่ 

ช่ือ-สกุล 
สมาชิกกลุม 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 20 

1                       

2                       

3                       

4                       

5                       

6                       

7                       

8                       

9                       

10                       
 

เกณฑการใหคะแนน 
 ดีมาก = 4 ประสิทธิภาพอยูในเกณฑ 90-100% หรือปฏิบัติบอยครัง้ 
 ดี = 3 ประสิทธิภาพอยูในเกณฑ 70-89% หรือปฏิบัติบางครั้ง 
 ปานกลาง = 2 ประสิทธิภาพอยูในเกณฑ 50-69% หรือปฏิบัติครั้งเดียว 
 ปรับปรุง = 1 ประสิทธิภาพต่าํกวาเกณฑ 50%  หรือไมปฏิบัติเลย 
 

ลงชื่อ………………………………ผูสังเกต 
 (…………………………….) 

                                                 ………./……………/……… 
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แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คานยิม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค 
 

ช่ือผูประเมิน/กลุมประเมิน…………………………………………………………………………………………………………… 
ช่ือกลุมรบัการประเมิน……………………………………………………………………………………………………………….. 
ประเมินผลครั้งที…่………………....……วันที่ ……………..…. เดือน ………..………. พ.ศ.……...…. 
เรื่อง…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

ระดับพฤติกรรม 

ที่ คุณลักษณะ/พฤติกรรมบงชี้ ใชได  
= 1 

ควร
ปรับปรุง  

=  0 

คะแนนที่ได 

1 
ความมีมนษุยสัมพนัธ 

 แสดงกิริยาทาทางสุภาพตอผูอ่ืน 
 ใหความรวมมือกับผูอ่ืน 

   
 

2 
ความมวีนิัย 

 ปฏิบัติตามกฎระเบียบ ขอบังคับ และขอตกลงตางๆ 
ของวิทยาลัย ไดแก แตงกายถูกตองตามระเบียบ     
และขอบังคับ ตรงตอเวลา  

   

3 
ความรบัผิดชอบ 

 มีการเตรียมความพรอมในการเรียนและการปฏบัิติงาน 
 ปฏิบัติงานดวยความตั้งใจ 
 มีความเพียรพยายามในการเรียนและการปฏิบัติงาน 

   

4 
ความเชื่อม่ันในตนเอง 

 กลาแสดงความคิดเหน็อยางมีเหตผุล 

   
 

5 ความสนใจใฝรู 
 ซักถามปญหาขอสงสัย 

   
 

6 ความรักสามัคคี 
 รวมมือในการทํางาน 

   
 

7 ความกตัญูกตเวท ี
 มีสัมมาคารวะตอคร-ูอาจารยอยางสม่ําเสมอ ทัง้ตอ
หนาและลับหลัง 

   
 

 
 

                                                                   รวมคะแนนที่ไดทั้งหมด  = …………… คะแนน 
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แผนการจัดการเรียนรูที่  5 
วิชา  วิทยาศาสตรพ้ืนฐาน           ระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพ  ปที่  1 
เร่ือง   ผลกระทบของเทคโนโลยชีีวภาพที่มีตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต             เวลาเรียน  3  ชั่วโมง 
..................................................................................................................................................................... 
 
หัวขอเรื่อง 

- ความหมายของ  GMOs   
- วิธีการทํา  GMOs 
- วิธีการตรวจหา GMOs ในพืชหรืออาหาร 
- ขอดีของ  GMOs 
- ขอเสียของ  GMOs 
- ขอเสนอแนะเชิงนโยบาย 

 
สาระสําคัญ 

GMOs  เปนตัวยอของคําวา  Genetically  modified  organisms  ตัว  s  ขางทายแสดงวาเปน  พหูพจน  
หมายความวามหีลายชนดิ   ซ่ึงแปลความหมายเปนภาษาไทยไดวา  สิ่งมีชีวิตที่ไดจากการดดัแปลง  หรือ  ตบ
แตงสารพันธุกรรม   และสิ่งมีชีวิตที่วานี้อาจเปนพืช  สัตว  หรือจุลินทรียกไ็ด    

วิธีการทํา  GMOs   การตัดตอยีน  ทําโดยใชเทคโนโลยีที่เรยีกวา  พันธุวิศวกรรม (genetic  engineering)  
ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของเทคโนโลยีชีวภาพ   ซึ่งเปนวิธีการคัดเลือกสายพันธุโดยเจาะจงไปยังยีนทีต่องการโดยตรงแทนที่
วิธีการผสมพันธุแลวคัดเลือกลกูผสมที่มลีกัษณะตามความตองการ   เริ่มตนโดยการคนหายีนตัวใหม  หรือใชยีนที่
ทราบอยูแลววามีคณุลกัษณะ (traits)  ตามอยางที่เราตองการ  ยีนตัวนี้อาจมาจากพืช  สัตว  หรือจุลินทรียกไ็ด  เมื่อ
ไดยีนมาแลวนํายีนดังกลาวใสเขาไปใหอยูในโครโมโซม (ที่รวมของยีน)  ภายในเซลลของพืช 

วิธีการตรวจหา  GMOs  ในพืชหรืออาหาร    ใชเทคนิคทางเทคโนโลยีชีวภาพและกระทําภายใน
หองปฏิบัตกิารที่มีเครื่องมือพรอมและโดยนกัวิทยาศาสตรที่เช่ียวชาญ  หลักการตรวจสอบก็คือ  การตรวจหาสาร
พันธุกรรมที่มีอยูในเฉพาะพืชหรืออาหาร  GMOs  ไดแก  35S  promoter  ,  NOS  terminator  ,  transgene  หรือ
ยีนบงช้ี ( selectable  marker )  โดยใชเทคนิคทีเ่รียกวา  polymerase  chain  reaction  ( PCR )   

ขอดีของ  GMOs  ไดแก  ประโยชนตอเกษตรกร    ประโยชนตอผูบริโภค   ประโยชนตออุตสาหกรรม  
ประโยชนตอสิ่งแวดลอม 

ขอเสียของ  GMOs   เทคโนโลยทีุกชนิดเมื่อมีขอดีกย็อมมีขอเสีย  ในกรณีของ  GMOs  นั้น  ขอเสียคือ  มี
ความเสีย่งและความซับซอนในการบริหารจัดการ  เพื่อใหมีความปลอดภยั  เพื่อใหเกิดประโยชนมากกวาโทษ 
 
จุดประสงคการเรียนรู 

1.    อธิบายความหมายและวิธีการทํา GMOs ได 
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2.    บอกประโยชนของการทํา GMOs ได 
3.    บอกผลกระทบที่เกิดจากการทํา  GMOs  ได 

 
สาระการเรียนรู 

GMOs  เปนตัวยอของคําวา  Genetically  modified  organisms  ตัว  s  ขางทายแสดงวาเปน  พหูพจน  
หมายความวามหีลายชนดิ   ซ่ึงแปลความหมายเปนภาษาไทยไดวา  สิ่งมีชีวิตที่ไดจากการดดัแปลง  หรือ  ตบ
แตงสารพันธุกรรม   สารพันธุกรรม (DNA)  คอื  สารเคมีที่ประกอบกันขึ้นเปนหนวยพันธุกรรมหรือ “ ยีน (gene) ”  
และสิ่งมีชีวิตที่วานี้อาจเปนพืช  สัตว  หรือจุลินทรียก็ได   ขณะนี้ในโลกมผีลติภัณฑ  GMOs  ที่เปนจุลินทรีย  เชน  จุลิ
นทรียที่ใชอยูในอุตสาหกรรมอาหารและยา  สัตวบางชนิด  เชน  ปลาแซลมอน   

วิธีการทํา  GMOs   การตัดตอยีน  ทําโดยใชเทคโนโลยีที่เรยีกวา  พันธุวิศวกรรม (genetic  engineering)  
ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของเทคโนโลยีชีวภาพ   ซึ่งเปนวิธีการคัดเลือกสายพันธุโดยเจาะจงไปยังยีนทีต่องการโดยตรงแทนที่
วิธีการผสมพันธุแลวคัดเลือกลกูผสมที่มลีกัษณะตามความตองการซึ่งตองใชเวลานาน  เริ่มตนโดยการคนหายีนตวั
ใหม  หรือใชยีนที่ทราบอยูแลววามีคณุลกัษณะ (traits)  ตามอยางที่เราตองการ  ยีนตัวนี้อาจมาจากพืช  สัตว  หรือจุ
ลินทรียกไ็ด  เมื่อไดยีนมาแลวนาํยีนดังกลาวใสเขาไปใหอยูในโครโมโซม (ที่รวมของยีน)  ภายในเซลลของพืช    

วิธีการถายทอดยีนใหเขาไปอยูในโครโมโซมภายในเซลลใหมทําไดหลายวิธี  วิธีการหลัก ๆ ที่ใชอยู 
ในปจจุบันคือ  การใชจุลินทรียที่เรียกวา  agrobacterium  เปนพาหะชวยพายีนเขาไป  (คลายกบัการใชรถลําเลยีง
สัมภาระเขาไปไวในที่ที่ตองการ)   อีกวิธีหนึ่ง  คือ  การใชปนยีน (gene  gun)  ยงิยีนที่เกาะอยูบนผิวของอนุภาคของ
ทอง  ใหเขาไปในโครโมโซมของเซลลพืช  เมื่อยนีนั้นเขาไปในเซลลพืชแลว  ทั้ง  2  วิธี  ยีนที่เขาไปใหมจะแทรกตัว
รวมอยูกับโครโมโซมของพืชจนกลายเปนสวนหนึ่งของโครโมโซมพืช 

วิธีการตรวจหา  GMOs  ในพืชหรืออาหาร    ใชเทคนิคทางเทคโนโลยีชีวภาพและกระทําภายใน
หองปฏิบัตกิารที่มีเครื่องมือพรอมและโดยนกัวิทยาศาสตรที่เช่ียวชาญ  หลักการตรวจสอบก็คือ  การตรวจหาสาร
พันธุกรรมที่มีอยูในเฉพาะพืชหรืออาหาร  GMOs  ไดแก  35S  promoter  ,  NOS  terminator  ,  transgene  หรือ
ยีนบงช้ี ( selectable  marker )  โดยใชเทคนิคทีเ่รียกวา  polymerase  chain  reaction  ( PCR )  ซึ่งเปนวิธีการที่
ใชกันอยูในหองปฏิบัตกิารทั่วโลก 

ขอดีของ  GMOs  
 GMOs  ที่ไดรับการพัฒนาจนเสร็จสมบูรณแลว  และกําลังอยูในระหวางการพัฒนาไดนํามาใชใหเกิด
ประโยชนหลายดาน  ไดแก 
 ประโยชนตอเกษตรกร 

1. ทําใหเกิดพืชสายพันธุใหมที่มคีวามทนทานตอสภาพแวดลอม  คือ  ทนตอศัตรพูืช  หรือมี 
ความสามารถในการปองกันตนเองจากศตัรูพืช  เชน  เช้ือไวรัส  เช้ือรา  แบคทีเรีย  แมลงศตัรูพืช  ยาฆาแมลง  ยา
ปราบศัตรูพืช  พืชที่ทนแลง  ทนดินเคม็ดินเปรี้ยว  คุณลักษณะเชนนี้เรียกวา  agronomic  traits   

2. ทําใหเกิดพืชสายพันธุใหมที่มคีณุสมบตัิเหมาะแกการเก็บรักษาเปนเวลานาน  สมารถขนสงไดเปน 
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ระยะทางไกลโดยไมเนาเสยี  เชน  มะเขือเทศที่สุกชา  หรือถาสกุกไ็มงอมเนื้อยังแข็งและกรอบ ไมงอมหรือเละเมื่อไป
ถึงผูบริโภค  ลักษณะนี้ก็ถือวาเปน  agronomic  traits   

ประโยชนตอผูบริโภค 
1) ทําใหเกิดธัญพืช  ผัก  หรือผลไมที่มีคุณสมบัติเพิม่ข้ึนในทางโภชนาการ  เชน  สมหรือมะนาวที่ม ี

วิตามินซีเพิ่มมากขึ้น  หรือผลไมที่มีขนาดใหญข้ึนกวาเดมิใหผลมากกวาเดมิ  ลักษณะเหลานี้เปนการเพิ่มคุณคาเชิง
คุณภาพ (quality  traits)   

2) ทําใหเกิดพันธุพืชใหมๆ ที่มีคุณคาในเชิงพาณิชย  เชน  ดอกไมหรือพืชจําพวกไมประดับสายพันธุ 
ใหมที่มีรูปรางแปลกกวาเดิม  ขนาดใหญกวาเดมิ  สีสันแปลกไปจากเดมิ  หรือมีความคงทนกวาเดิม  ซึ่งถือวาเปน  
quality  traits 

ประโยชนตออุตสาหกรรม 
1) คุณสมบัตขิองพืชที่ทําใหลดการใชสารเคมี  และชวยใหพืชผลมากขึ้นกวาเดมิ  มผีลทําใหตนทุน 

การผลิตต่ําลง  วัตถดุิบทีม่าจากภาคเกษตร  เชน  กากถั่วเหลอืงอาหารสัตว  จึงมีราคาถกูลง  ทําใหเพิ่มอํานาจใน
การแขงขัน 

2) นอกจากพืชแลวยังมี  GMOs  หลายชนดิที่ใชกันอยูในปจจุบันนี้ในอุตสาหกรรมอาหาร   เชน   
เอ็นไซมที่ใชในการผลติน้ําผกั  และน้ําผลไม  หรือเอ็นไซมไคโมซินที่ใชในการผลิตที่ใชในการผลิตเนยแข็งแทบ
ทั้งหมด  เปนผลติภัณฑที่ไดจาก  GMOs  และมีมาเปนเวลานานแลว 

3) การผลิตวคัซีน  หรือยาชนิดอื่นๆ  ในอุตสาหกรรมยาปจจุบันนี้ลวนแลวแตใช  GMOs  แทบทั้งสิ้น  
 อีกไมนานนี้อาจมีน้ํานมวัวทีม่สีวนประกอบของยาหรือฮอรโมนที่จําเปนตอมนุษย  ซึ่งผลิตจาก  GMOs 

ประโยชนตอสิ่งแวดลอม 
1) พืชมีคุณสมบัตสิามารถปองกันศัตรูพชืไดเอง  อัตราการใชสารเคมีเพื่อปราบศัตรูพืชก็จะลดนอยลง 

จนถึงไมตองใชเลย  ทําใหลดมลภาวะตอสิ่งแวดลอมที่เกิดขึ้นจากการใชสารเคมปีราบศัตรูพืช  และลดอันตรายตอ
เกษตรกรเองที่เกิดข้ึนจากพิษของการฉดีสารเหลานั้นในปริมาณมาก  ( ยกเวนบางกรณี  เชน  พืชที่ตานทานยาปราบ
วัชพืชที่อาจมีโอกาสทําใหเกดิแนวโนมในการใชสารปราบวัชพืชของบางบริษัทมากขึ้น ) 

2) ทําใหเพิ่มความหลากหลายทางชีวภาพข้ึน  เนื่องจากยีนทีม่คีุณสมบตัิเดนไดรับการคดัเลือกใหม ี
โอกาสแสดงออกไดในสิ่งมีชีวติหลากหลายสายพันธุมากขึ้น  จากการปรับปรุงพันธุ  และการคัดเลือกพันธุ 

ขอเสียของ  GMOs 
 เทคโนโลยีทกุชนิดเมื่อมีขอดกี็ยอมมีขอเสยี  ในกรณีของ  GMOs  นั้น  ขอเสียคอื  มีความเสี่ยงและความ
ซับซอนในการบริหารจัดการ  เพื่อใหมคีวามปลอดภยั  เพื่อใหเกิดประโยชนมากกวาโทษ  แมวาในขณะนี้ยังไมมี
รายงานวามผีูใดไดรับอันตรายจากการบริโภคอาหาร  GMOs  แตความกังวลตอความเสีย่งของการใช  GMOs  เปน
สิ่งที่หลีกเลีย่งไดยาก  ดังกรณีตวัอยางตอไปนี ้
 ความเสีย่งตอผูบริโภค 

1)  สารอาหารจาก  GMOs  อาจมีสิ่งปนเปอนทีเ่ปนอันตราย     
2)  ความกังวลในเรื่องของการเปนพาหะของสารพิษ   
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3) สารอาหารจาก  GMOs  อาจมีคณุคาทางโภชนาการไมเทาอาหารปกติในธรรมชาติ    
4) ความกังวลตอการเกิดสารภูมิแพ  (allergen)  ซ่ึงอาจไดมาจากแหลงเดิมของยนีที่นํามาใชทํา   

GMOs  นั้น  ตัวอยางที่เคยมี   
 5)  การตบแตงพันธุกรรมในสัตวปลอดภัยตอผูบริโภคหรือไม ?   ในบางกรณี  วัว  หมู  รวมทั้งสตัวชนิดอื่นที่
ไดรับ  recombinant  growth  hormone  อาจมีคุณภาพที่แตกตางไปจากธรรมชาติ  และ/หรือมีสารตกคางหรือไม   
 6)  ความกังวลเกี่ยวกับการดื้อยา   เนื่องจากใน  market  gene  มักจะใชยีนที่สรางสารตอตานปฏิชีวนะ 
(antibiotic  resistance)  ดังนั้น  จึงมีผูกังวลวาพชืใหมที่ไดอาจมสีารตานปฏิชีวนะอยูดวยทําใหมคีําถามวา 
  6.1  ถาผูบริโภคอยูในระหวางการใชยาปฏิชีวนะอยู  อาจจะทําใหการรักษาไมไดผล  เนื่องจากมี
สารตานทานยาปฏิชีวนะอยูในรางกาย  ซ่ึงเปนปญหาที่นักวิทยาศาสตรกลาววามีโอกาสเกดิขึ้นไดนอยและสามารถ
แกไขหรือหลีกเลีย่งได 
  6.2  ถาเชื้อแบคทีเรียที่ตามปกตมิีอยูในรางกายคนไดรับ  market  gene  เขาไป  โดยผนวก 
(integrate)  เขาอยูในโครโมโซมของมันเอง  ก็จะทําใหเกิดแบคทีเรียสายพันธุใหมที่ดื้อยาปฏิชีวนะได   

7)  ความกังวลเกี่ยวกับการที่ยีน  35S  promoter   และ  NOS  terminator  ที่อยูในเซลลของ  GMOs  จะ
หลุดรอดจากการยอยภายในกระเพาะอาหารและลําไส  เขาสูเซลลปกติของคนที่รับประทานเขาไปแลวเกิด  active  
ข้ึน  ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของยีนในมนุษย   
 8)  อยางไรก็ตาม  อาจจําเปนตองใชความระมัดระวังบางในบางกรณี  เชน  เด็กออนที่มีระบบทางเดิน
อาหารที่สั้นกวาผูใหญ  ทําใหการยอยอาหารโดยเฉพาะ  DNA  ในอาหารเปนไปโดยไมสมบูรณเมือ่เทียบกับผูใหญ  
ในขอนี้แมวาจะมีความเปนไปไดที่จะเกิดอันตรายคอนขางต่ํา   แตก็ควรมกีารวิจัยโดยละเอียดตอไป 
 ความเสีย่งตอสิง่แวดลอม 

1) มีความกังวลวาสารพิษบางชนิดที่ใชปราบแมลงศัตรูพืช   
2) ความกังวลตอการถายเทยีนออกสูสิ่งแวดลอมทาํใหเกิดผลกระทบตอความหลากหลายทาง 

ชีวภาพเนื่องจากมสีายพันธุใหมที่เหนือกวาสายพันธุดั้งเดิมในธรรมชาติหรือลกัษณะสําคัญบางอยางถกูถายทอดไป
ยังสายพันธุที่ไมพึงประสงค  หรือแมกระทั่งการทําใหเกิดการดื้อตอยาปราบวัชพืช   

ความกังวลในดานเศรษฐกิจ – สังคม 
ความกังวลอ่ืนๆ  นั้นมักเปนเรื่องนอกเหนือวิทยาศาสตร  เชน  ในเรื่องการครอบงาํโดยบรรษัทขาม 

ชาติที่มสีิทธิบัตรถือครองสิทธิ์ในทรัพยสินทางปญญาที่เกีย่วของกับ  GMOs  ทําใหเกิดความกังวลเกีย่วกับความ
มั่นคงทางอาหาร  ตลอดจนปญหาความสามารถในการพึ่งตนเองของประเทศในอนาคต  ที่มกัถกูหยิบยกขึ้นมา
กลาวถึงโดย  NGOs  และปญหาในเรื่องการกดีกันสินคา  GMOs  ในเวทีการคาระหวางประเทศ  ซ่ึงเปนประเด็น
ปญหาของประเทศไทยอยูในปจจุบัน 

 
กระบวนการจัดการเรียนรู 

1. ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
       1.1  ครูใหนักเรียนดูแผนภาพ  Biological  Weapon   
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         1.2  ครูใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันวิเคราะหขอมูลจากแผนภาพ   จากนั้นครูและนักเรียนรวมกัน
อภิปรายเพื่อนําเขาสูบทเรียน 
   2. ขั้นทํางานกลุม      

     2.1  ครูแจกใบความรู   เรื่อง GMOs   เพื่อใหนักเรียนแตละกลุมไดชวยกันศกึษาเนื้อหาตามบทบาท
หนาที่ของตนเองที่ไดรับ 
           2.2  ใหนักเรียนอภิปรายรวมกันภายในกลุม  แลวสรุปความรูที่ไดในใบงานที่ 1 รวมคิด  รวมสรางสรรค 
        3. ข้ันระดมสมอง   
             3.1   ครูแจกใบงานที่  2  รวมคดิ  รวมวิเคราะห   
        3.2  นักเรียนแตละกลุมนําเสนอความคิดหนาชั้นเรียน 
  4. ข้ันสรุปผลกิจกรรม   

      4.1  ครูอธิบายและใหความรูเพิ่มเตมิ  โดยแจกแผนภาพสรปุเนื้อหาเรื่องเทคโนโลยีชีวภาพ  ใหทุกกลุม 
      4.2  ครูและนักเรียนชวยกันประเมินผลการทํางานกลุมและพจิารณาจุดเดนจุดดอยของการทํางานกลุม   
5.  การสรรคสรางผลงานและการนําไปใช    
      5.1  ใหนักเรียนแตละคนเขียนเรียงความเกีย่วกับเทคโนโลยชีีวภาพในหัวขอ  “เทคโนโลยีชีวภาพที่

ขาพเจาอยากทาํ ”  ความยาวประมาณ  15-20  บรรทัด  จากนั้นใหนํามาจัดนิทรรศการพรอมกบัผลติภัณฑตาง ๆ ที่
ครูใหแตละกลุมทํา  และผลงานตาง ๆ  ตั้งแตเริ่มเรียนเรื่อง เทคโนโลยีชีวภาพ 
 
แหลงการเรียนรู / สื่อการเรียนการสอน 

1.    แหลงการเรียนรู 
1.1    หองสมุด 
1.2    อินเทอรเน็ต 

2.    สื่อการเรียนรู 
2.1    หนังสือเรียนวิชาวิทยาศาสตรพื้นฐาน  รหัส  2000 – 1401 
2.2    แผนภาพ  Biological  Weapon   
2.3    ใบความรู เรื่อง  GMOs 
2.4    ใบงานที่  1  รวมคิด  รวมสรางสรรค 

       2.5    ใบงานที่  2  รวมคิด  รวมวิเคราะห   
2.6    แผนภาพสรุปเนื้อหาเรื่องเทคโนโลยีชีวภาพ 

 
การวัดผลและประเมินผล 

1.    สังเกตความสนใจและความตั้งใจในการปฏิบัตกิิจกรรม 
2.    ประเมินจากผลงาน 
3.    ประเมินจากแบบประเมินกระบวนการทํางานกลุม 
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                       GMO      

 Genetically 
       Modified 
       Oganisms 
 

Gmos  คืออะไร 
 GMOs  เปนตัวยอของคําวา  Genetically  modified  organisms  ตัว  s  ขางทายแสดงวาเปน  พหูพจน  
หมายความวามหีลายชนดิ   ซึ่งแปลความหมายเปนภาษาไทยไดวา  สิ่งมีชีวิตที่ไดจากการดดัแปลง  หรือ  ตบ
แตงสารพันธุกรรม   สารพันธุกรรม (DNA)  คอื  สารเคมีที่ประกอบกันขึ้นเปนหนวยพันธุกรรมหรือ “ ยีน (gene) ”  
และสิ่งมีชีวิตที่วานี้อาจเปนพืช  สัตว  หรือจุลินทรียก็ได   ขณะนี้ในโลกมผีลติภัณฑ  GMOs  ที่เปนจุลินทรีย  เชน  จุ
ลินทรียที่ใชอยูในอุตสาหกรรมอาหารและยา  สัตวบางชนิด  เชน  ปลาแซลมอน  แต  GMOs  สวนใหญที่ไดรับการ
กลาวถึงในปจจบัุนเกิดจากการดัดแปลงสารพันธุกรรมในพืช 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

การทาํ GMOs  ในพืชทําไดงายกวาสัตว  และ
สามารถศึกษาผลกระทบที่เกิดขึ้นไดจากหลาย
ช่ัวอายุ (generation) ของพืช  โดยใชเวลานอย
กวาการศึกษาในสัตว  ซึ่งแตละช่ัวอายุของสัตวมีทําไม? นิยมทํา GMOs  

ในพืชมากกวาสตัวนะ  
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 modify  ในภาษาอังกฤษ  หมายถึง  การปรับแตงหรือการดดัแปลง  และ  modified  หมายความวา  
ไดรับการปรับแตงหรือดัดแปลงไปเรียบรอยแลว  แตในกรณีของเทคโนโลยีชีวภาพสมยัใหม  คํานี้หมายถึง  การ
ดัดแปลงหรือตัดแตงทีเ่กิดข้ึนโดยมนุษย  จากการใชวิธีการทางพันธุวศิวกรรมเทานั้น  เชน  การปรับปรุง
พันธุดวยการผสมพันธุ  และการคัดเลือกพันธุ   (breeding)  แมจะเปนการดัดแปลงยีนโดยฝมือของมนุษย  แตกไ็ม
ถือวาสิ่งทีไ่ดนั้นเปน   GMOs  เนื่องจากมนุษยมิไดเปลี่ยนแปลงที่ตัวยีนโดยตรง  เปนเพียงผูชวยใหยีนของพืชแตละ
ตนไดมโีอกาสมาพบกันมากขึ้น  จากนั้นปลอยใหการผสมผสานและการเปลี่ยนแปลงของยีน  อยูภายใตอิทธิพล
ของธรรมชาติ 
 

 
 วิธีการทํา  GMOs 

การตดัตอยีน  ทําโดยใชเทคโนโลยีที่เรียกวา  พันธุวิศวกรรม (genetic  engineering)  ซึ่งเปนสวน 
หนึ่งของเทคโนโลยีชีวภาพ   ซ่ึงเปนวิธีการคัดเลอืกสายพันธุโดยเจาะจงไปยังยีนที่ตองการโดยตรงแทนที่วิธีการผสม
พันธุแลวคัดเลือกลกูผสมที่มลีักษณะตามความตองการซึ่งตองใชเวลานาน  เริ่มตนโดยการคนหายีนตัวใหม  หรือ
ใชยีนที่ทราบอยูแลววามีคณุลกัษณะ (traits)  ตามอยางที่เราตองการ  ยีนตัวนี้อาจมาจากพืช  สตัว  หรือจุลินทรียก็
ได  เมื่อไดยีนมาแลวนํายีนดังกลาวใสเขาไปใหอยูในโครโมโซม (ที่รวมของยีน)  ภายในเซลลของพืช 

วิธีการถายทอดยีนใหเขาไปอยูในโครโมโซมภายในเซลลใหมทําไดหลายวิธี  วิธีการหลัก ๆ ที่ใชอยู 
ในปจจุบันคือ  การใชจุลินทรียที่เรียกวา  agrobacterium  เปนพาหะชวยพายีนเขาไป  (คลายกบัการใชรถลําเลยีง
สัมภาระเขาไปไวในที่ที่ตองการ)   อีกวิธีหนึ่ง  คือ  การใชปนยีน (gene  gun)  ยงิยีนที่เกาะอยูบนผิวของอนุภาค
ของทอง  ใหเขาไปในโครโมโซมของเซลลพืช  เมื่อยีนนั้นเขาไปในเซลลพืชแลว  ทั้ง  2  วิธี  ยีนที่เขาไปใหมจะแทรก
ตัวรวมอยูกับโครโมโซมของพืชจนกลายเปนสวนหนึ่งของโครโมโซมพืช 
 การถายทอดยีนเขาสูพืช  ไมไดถายทอดเฉพาะตวัยีนแตเปนการถายทอด  “ ชุดของยีน (gene  cassette) 
”   ซ่ึงนักวิทยาศาสตรจะนําเอายนีที่ตองการไปผานกระบวนการเสริมแตง  เพื่อเพิ่มตัวชวย  ไดแก  ตัวควบคุมการ
ทํางานของยีนใหเร่ิมตนและยุติ  และตัวบงชี้การปรากฏของยีน  ( ซ่ึงตัวชวยทั้ง  2  ชนิดกเ็ปนสารพันธุกรรม  
หรือ  “ยีน”  เชนเดียวกัน ) และทั้งหมดก็จะถกูนํามาเชื่อมตอเขาดวยกันเปนชุดของยีน  กอนที่จะนําชุดของยีนนั้นไป
ฝากไวกับเชื้อ  agrobacterium  หรือนําไปเคลือบลงบนผิวอนุภาคทองอีกทีหนึ่ง 
 เหตุผลที่นักวิทยาศาสตรพวงตัวชวยกับยีนที่ตองการ  เพราะตัวควบคุมการทํางานของยีนใหเร่ิมตน
และยุติ (สวิทชเปดปด) จะควบคุมใหยีนที่ใสเขาไปในเซลลพืชสามารถทํางานได (สามารถควบคุมใหมกีารสราง
โปรตีนได)  และเพื่อใหสามารถควบคมุการทํางานของยีนที่ตองการได  จึงมีวิธีการติดตามหรือสะกดรอยชดุของยีน
ที่ใสเขาไป  โดยการตรวจหาสญัญาณจากตัวบงชี้การปรากฏของยีน  ตัวบงช้ีนี้ชวยใหสามารถคดัแยกเซลลพืช
หรือตนพชืที่ไดรับชุดของยีนออกจากพวกทีไ่มไดรับชุดของยีน 
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ภาพแสดง  การใช agrobacterium  เพือ่พายนีที่ตัดแตงใหเขาไปในเซลล 
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              NPT  Π                                       CaMV                                      Transgene                             NOS 
                GUS                       35s  Promoter                                                     Terminator 
 
 
 
 
 
 mRNA                                                                    mRNA 
 
 
 
 
 
 

โครงสรางของยีน (  gene  construct )  ที่เปนสวนประกอบหลักของ  GMOs 
 
 
 ช่ือทางวิทยาศาสตรที่ใชเรียก  ตวัควบคมุการทํางานของยีน  สวนที่ทําหนาที่เปนสวิทชเปดคือ 
 โปรโมเตอร  (promoter)  และสวนที่เปนสวิทชปดคือ  เทอรมิเนเตอร (terminator)  และเรียกตัวบงชี้การ
ปรากฏของยีนวา  ยีนบงชี้  หรือยีนตัวเลือก  ( marker  gene  or  selectable  marker  gene )  ปจจุบันนี้ม ี
โปรโมเตอรและเทอรมิเนเตอร   ใหเลือกใชหลายตัว  แตที่นิยมคอื  CaMV.35S  promoter  และ  NOS  terminator  
สวนยีนบงชีม้ักเลือกใชใหเหมาะสมเปนกรณีไป  ตัวอยางของยีนบงชี้  ไดแก  ยีนที่สามารถตานสารปฏิชีวนะ 
(antibioticesistant)  เปนตน 
 

                       

 

 
 
 

โปรตีน โปรตีน 
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 วิธีการตรวจหา  GMOs  ในพืชหรอือาหาร 

 การดดูวยตาเปลาไมสามารถบอกไดวาพืชชนิดใด  หรืออาหารชนิดใดเปน  GMOs  หรือไม  การ
ตรวจสอบจําเปนตองใชเทคนคิทางเทคโนโลยีชีวภาพและกระทําภายในหองปฏบัิติการทีม่ีเครื่องมือพรอมและ
โดยนักวิทยาศาสตรที่เชี่ยวชาญ  หลักการตรวจสอบกค็ือ  การตรวจหาสารพันธุกรรมทีม่ีอยูในเฉพาะพืชหรือ
อาหาร  GMOs  ไดแก  35S  promoter  ,  NOS  terminator  ,  transgene  หรือยีนบงช้ี ( selectable  marker ) 
โดยใชเทคนิคที่เรียกวา  polymerase  chain  reaction  ( PCR )  ซ่ึงเปนวิธีการที่ใชกันอยูในหองปฏิบัตกิารทั่ว
โลก        

 
 

 ขอดีของ  GMOs  
 GMOs  ที่ไดรับการพัฒนาจนเสร็จสมบูรณแลว  และกําลังอยูในระหวางการพัฒนาไดนํามาใชใหเกิด
ประโยชนหลายดาน  ไดแก 
 ประโยชนตอเกษตรกร 

1. ทําใหเกิดพืชสายพันธุใหมที่มคีวามทนทานตอสภาพแวดลอม  คือ  ทนตอศัตรพูืช  หรือมี 
ความสามารถในการปองกันตนเองจากศตัรูพืช  เชน  เชื้อไวรัส  เชื้อรา  แบคทีเรีย  แมลงศตัรูพืช  ยาฆาแมลง  
ยาปราบศตัรูพืช  พืชที่ทนแลง  ทนดินเคม็ดินเปรี้ยว  คุณลกัษณะเชนนี้เรียกวา  agronomic  traits   

2. ทําใหเกิดพืชสายพันธุใหมที่มคีณุสมบตัิเหมาะแกการเก็บรักษาเปนเวลานาน  สมารถขนสงไดเปน 
ระยะทางไกลโดยไมเนาเสยี  เชน  มะเขือเทศที่สุกชา  หรือถาสกุกไ็มงอมเนื้อยังแข็งและกรอบ ไมงอมหรือเละเมื่อ
ไปถึงผูบริโภค  ลักษณะนี้กถ็ือวาเปน  agronomic  traits   

ประโยชนตอผูบริโภค 
1) ทําใหเกิดธัญพืช  ผัก  หรือผลไมที่มีคุณสมบัติเพิม่ข้ึนในทางโภชนาการ  เชน  สมหรือมะนาวที่ม ี

วิตามินซีเพิ่มมากขึ้น  หรือผลไมที่มีขนาดใหญข้ึนกวาเดมิใหผลมากกวาเดมิ  ลักษณะเหลานี้เปนการเพิ่มคุณคา
เชิงคุณภาพ (quality  traits)   

2) ทําใหเกิดพันธุพืชใหมๆ ที่มีคุณคาในเชิงพาณิชย  เชน  ดอกไมหรือพืชจําพวกไมประดับสายพนัธุ 
ใหมที่มีรูปรางแปลกกวาเดิม  ขนาดใหญกวาเดมิ  สีสันแปลกไปจากเดมิ  หรือมีความคงทนกวาเดิม  ซ่ึงถือวา
เปน  quality  traits 
 GMOs  ที่มีลักษณะดังกลาวมา  ในบางประเทศ  เชน  สหรัฐอเมริกา  และญี่ปุน  มีจําหนายเปนสินคา
แลว  และคาดวาจะมีความแพรหลายมากข้ึนในชวงหลายปตอจากนี ้
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ประโยชนตออุตสาหกรรม 
1) คุณสมบัติของพืชที่ทําใหลดการใชสารเคมี  และชวยใหพืชผลมากข้ึนกวาเดมิ  มผีลทําใหตนทุน 

การผลิตต่ําลง  วัตถดุิบทีม่าจากภาคเกษตร  เชน  กากถั่วเหลอืงอาหารสัตว  จึงมีราคาถกูลง  ทําใหเพิ่มอํานาจ
ในการแขงขัน 

2) นอกจากพืชแลวยังมี  GMOs  หลายชนดิที่ใชกันอยูในปจจุบันนี้ในอุตสาหกรรมอาหาร   เชน   
เอ็นไซมที่ใชในการผลติน้ําผกั  และน้ําผลไม  หรือเอ็นไซมไคโมซินที่ใชในการผลิตที่ใชในการผลิตเนยแข็งแทบ
ทั้งหมด  เปนผลติภัณฑที่ไดจาก  GMOs  และมีมาเปนเวลานานแลว 

3) การผลิตวัคซีน  หรือยาชนิดอื่นๆ  ในอุตสาหกรรมยาปจจุบันนี้ลวนแลวแตใช  GMOs  แทบทั้งสิ้น  
 อีกไมนานนี้อาจมีน้ํานมวัวทีม่สีวนประกอบของยาหรือฮอรโมนที่จําเปนตอมนุษย  ซ่ึงผลิตจาก  GMOs   

ซ่ึงจากที่กลาวมาตั้งแตขอ  1-3  ลวนมสีวนทําใหลดตนทุนการผลติและเวลาที่ตองใชลงทั้งสิ้น 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพแสดง  การผลติเนยแข็งโดยผานกรรมวิธีการตัดตอยีน 
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ประโยชนตอส่ิงแวดลอม 
1) พืชมีคุณสมบัตสิามารถปองกันศัตรูพืชไดเอง  อัตราการใชสารเคมีเพื่อปราบศัตรูพืชก็จะลด 

นอยลงจนถึงไมตองใชเลย  ทําใหลดมลภาวะตอสิ่งแวดลอมที่เกิดขึ้นจากการใชสารเคมีปราบศัตรูพืช  และลด
อันตรายตอเกษตรกรเองที่เกดิขึ้นจากพิษของการฉีดสารเหลานัน้ในปริมาณมาก  ( ยกเวนบางกรณี  เชน  พืชที่
ตานทานยาปราบวัชพืชที่อาจมีโอกาสทําใหเกดิแนวโนมในการใชสารปราบวัชพืชของบางบริษัทมากข้ึน ) 

2) ทําใหเพิ่มความหลากหลายทางชีวภาพขึ้น  เนื่องจากยีนทีม่คีุณสมบตัิเดนไดรับการคดัเลือกใหม ี
โอกาสแสดงออกไดในสิ่งมีชีวิตหลากหลายสายพันธุมากขึ้น  จากการปรับปรุงพันธุ  และการคัดเลือกพันธุ 

       

 

  

 

      ว้ีด...วิ่ว... 
 ขอเสยีของ  GMOs 

 เทคโนโลยีทกุชนิดเมื่อมีขอดกี็ยอมมีขอเสยี  ในกรณีของ  GMOs  นั้น  ขอเสียคอื  มีความเสี่ยงและ
ความซับซอนในการบริหารจัดการ  เพื่อใหมีความปลอดภัย  เพื่อใหเกิดประโยชนมากกวาโทษ  แมวาในขณะนี้
ยังไมมีรายงานวามีผูใดไดรับอันตรายจากการบริโภคอาหาร  GMOs  แตความกังวลตอความเสี่ยงของการใช  
GMOs  เปนสิ่งที่หลีกเลีย่งไดยาก  ดังกรณตีัวอยางตอไปนี ้
 ความเส่ียงตอผูบริโภค 
 1)  สารอาหารจาก  GMOs  อาจมีสิ่งปนเปอนทีเ่ปนอันตราย    เชน  เคยมีขาววา  กรดอะมิโน   
L- Tryptophan  ของบริษัท  Showa  Denko   ทําใหผูบริโภคในสหรัฐเกิดอาการปวยและลมตาย  อยางไรกต็าม  
กรณีที่เกดิขึ้นนี้แทจริงแลวเปนผลมาจากความบกพรองในขั้นตอนการควบคมุคณุภาพ  (quality  control)  ทําให
มีสิ่งปนเปอนหลงเหลืออยูหลังจากกระบวนการทําใหบริสุทธิ์  มิใชตัว  GMOs  ที่เปนอันตราย 
 2)  ความกังวลในเรื่องของการเปนพาหะของสารพิษ  เชน  ความกังวลที่วา  DNA  จากไวรัสที่ใชในการ
ทํา  GMOs  อาจเปนอันตราย  เชน  การทดลองของ  Dr.Pusztai  ที่ทดลองใหหนูกินมันฝรั่งดิบที่มี  lectin  และ
พบวาหนูมีภมูิคุมกันลดลงและมอีาการบวมผดิปกติของลําไส  ซึ่งงานช้ินนี้ไดรับการวิพากษวิจารณอยางสูง  โดย
นักวิทยาศาสตรสวนใหญมคีวามเห็นวาการออกแบบการทดลองและวิธีการทดลองบกพรองไมไดมาตรฐานตาม
หลักการวิทยาศาสตร  ในขณะนี้เชื่อวากําลังมคีวามพยายามที่จะดําเนินการทดลองที่รัดกมุมากขึน้  เพื่อใหได
ขอมูลที่เช่ือถือไดมากข้ึน  และจะสามารถสรุปไดวาผลที่ปรากฏมาจากการตบแตงทางพันธุกรรมหรืออาจเปน
เพราะเหตุผลอื่น 
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3) สารอาหารจาก  GMOs  อาจมีคณุคาทางโภชนาการไมเทาอาหารปกติในธรรมชาติ  เชน   

รายงานที่วาถั่วเหลืองตดัแตงพันธุกรรมมี  isoflavine  มากกวาถัว่เหลืองธรรมดาเล็กนอย  ซึ่งสารชนิดนี้เปน
กลุมของสารที่เปน  phytoestrogen  (ฮอรโมนพืช)  ทําใหมีความกังวลวา  การเพิ่มขึ้นของฮอรโมน  estrogen  
อาจทําใหเปนอันตรายตอผูบริโภคหรือไมโดยเฉพาะในกลุมเดก็ทารก  จึงจําเปนตองมกีารศึกษาผลกระทบของ
การเพิ่มปริมาณของสาร  isoflavine  ตอกลุมผูบริโภคดวย 

4) ความกังวลตอการเกิดสารภูมิแพ  (allergen)  ซึ่งอาจไดมาจากแหลงเดิมของยนีที่นํามาใชทํา   
GMOs  นั้น  ตัวอยางที่เคยมี  เชน  การใชยีนจากถั่ว  Brazil  nut  มาทํา  GMOs  เพื่อเพิ่มคุณคาโปรตีนในถั่ว
เหลือง  สําหรับเปนอาหารสัตว   จากการศกึษาที่มีข้ึนกอนการที่จะมีการผลติออกจําหนาย  พบวาถั่วเหลือง
ชนิดนี้อาจทําใหคนกลุมหนึ่งเกดิอาการแพเนื่องจากไดรับโปรตีนที่เปนสารภูมิแพจากถั่ว  Brazil  nut  บริษัทจึง
ไดระงับการพัฒนา  GMOs  ชนิดนี้  อยางไรกต็าม  GMOs  อื่นๆ  ที่มีจําหนายอยูทั่วไปในโลกในขณะนี้  เชน  
ถั่วเหลือง  และขาวโพดนั้นไดรับการประเมินแลววา  อัตราความเสี่ยงไมแตกตางจากถั่วเหลืองและขาวโพดที่
ปลูกอยูทั่วไปในปจจุบัน 
 5)  การตบแตงพันธุกรรมในสัตวปลอดภัยตอผูบริโภคหรือไม ?   ในบางกรณี  วัว  หมู  รวมทั้งสตัว
ชนิดอื่นที่ไดรับ  recombinant  growth  hormone  อาจมีคุณภาพที่แตกตางไปจากธรรมชาติ  และ/หรือมีสาร
ตกคางหรือไม  ขณะนี้ยังไมมีขอยืนยันชดัเจนในเรื่องนี้  อยางไรก็ตาม  สตัวมีระบบสรีระวิทยาที่ซับซอน
มากกวาพืชและเชื้อจุลินทรีย  ทําใหการตบแตงพันธุกรรมในสัตวอาจทําใหเกิดผลกระทบอื่นๆ  ที่ไมคาดคดิได  
โดยอาจทําใหสตัวมลีกัษณะและคุณสมบตัิเปลีย่นไป  และมีผลทําใหเกิดสารพษิอ่ืนๆ  ที่เปนสารตกคางที่ไม 
ปรารถนาข้ึนได  การตบแตงพันธุกรรมในสัตวที่เปนอาหารโดยตรง  จึงควรตองมกีารพิจารณาขั้นตอนการ
ประเมินความปลอดภัยทีค่รอบคลมุมากกวาเชือ้จุลินทรียและพืช 
 6)  ความกังวลเกี่ยวกับการดื้อยา   เนื่องจากใน  market  gene  มักจะใชยีนที่สรางสารตอตาน
ปฏิชีวนะ (antibiotic  resistance)  ดังนั้น  จึงมีผูกังวลวาพืชใหมที่ไดอาจมสีารตานปฏิชีวนะอยูดวยทําใหมี
คําถามวา 
  6.1  ถาผูบริโภคอยูในระหวางการใชยาปฏิชีวนะอยู  อาจจะทําใหการรักษาไมไดผล  
เนื่องจากมสีารตานทานยาปฏิชีวนะอยูในรางกาย  ซ่ึงเปนปญหาที่นักวิทยาศาสตรกลาววามีโอกาสเกดิข้ึนได
นอยและสามารถแกไขหรือหลีกเลี่ยงได 
  6.2  ถาเช้ือแบคทีเรียที่ตามปกตมิีอยูในรางกายคนไดรับ  market  gene  เขาไป  โดย
ผนวก (integrate)  เขาอยูในโครโมโซมของมันเอง  ก็จะทําใหเกิดแบคทีเรียสายพนัธุใหมที่ดื้อยาปฏิชีวนะได  
ขอนี้มีโอกาสเปนไปไดนอยมาก  แตเมื่อมคีวามกังวลเกดิขึ้น  นักวิทยาศาสตรจงึไดคิดคนวิธีใหมที่ไมตองใช  
selectable  market  ที่เปนสารตอตานปฏิชีวนะ  หรือบางกรณีก็สามารถนํายีนสวนที่สรางสารตอตาน
ปฏิชีวนะออกไปไดกอนที่จะเขาสูหวงโซอาหาร   
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7)  ความกังวลเกี่ยวกับการที่ยีน  35S  promoter   และ  NOS  terminator  ที่อยูในเซลลของ  GMOs  

จะหลุดรอดจากการยอยภายในกระเพาะอาหารและลําไส  เขาสูเซลลปกติของคนที่รับประทานเขาไปแลวเกิด  
active  ขึ้น  ทําใหเกิดการเปลีย่นแปลงของยีนในมนุษย  ซ่ึงขอนี้จากผลการทดลองที่ผานมายืนยันไดวาไมนา
กังวล  เนื่องจากมีโอกาสเปนไปไดนอยทีสุ่ด 
 8)  อยางไรก็ตาม  อาจจําเปนตองใชความระมัดระวังบางในบางกรณี  เชน  เด็กออนที่มีระบบทางเดิน
อาหารที่สั้นกวาผูใหญ  ทําใหการยอยอาหารโดยเฉพาะ  DNA  ในอาหารเปนไปโดยไมสมบูรณเมือ่เทียบกับ
ผูใหญ  ในขอนี้แมวาจะมีความเปนไปไดที่จะเกดิอันตรายคอนขางต่ํา   แตก็ควรมีการวิจัยโดยละเอียดตอไป 
 
 ความเส่ียงตอส่ิงแวดลอม 

1) มีความกังวลวาสารพิษบางชนิดที่ใชปราบแมลงศัตรูพืช  เชน  Bt  toxin  ที่มีอยูใน  GMOs บาง 
ชนิด  อาจมีผลกระทบตอแมลงที่มีประโยชนชนิดอื่นๆ  เชน  ผลการทดลองของ  Losey  แหงมหาวิทยาลยั  
Cornell  ที่กลาวถึงการศกึษาผลกระทบของสารฆาแมลงของเชื้อ  Bacillus  thuringiensis  (บีที)  ในขาวโพดตบ
แตงพันธุกรรมที่มีตอผีเสื้อ  Monarch  ซ่ึงการทดลองเหลานี้ทําในหองทดลองภายใตสภาพเงื่อนไขที่บีบเคน  และ
ไดใหผลในขั้นตนเทานั้นจําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีการทดลองภาคสนามเพื่อใหทราบผลที่มีนยัสําคัญกอนที่จะมี
การสรุปผลและนําไปขยายความ 

2) ความกังวลตอการถายเทยีนออกสูสิ่งแวดลอมทําใหเกิดผลกระทบตอความหลากหลายทาง 
ชีวภาพเนื่องจากมสีายพันธุใหมที่เหนือกวาสายพันธุดั้งเดิมในธรรมชาติหรือลกัษณะสําคัญบางอยางถกูถายทอด
ไปยังสายพันธุที่ไมพึงประสงค  หรือแมกระทั่งการทําใหเกิดการดื้อตอยาปราบวชัพืช  เชน  ที่กลาวกันวาทําให
เกิด  super  bug  หรือ  super  weed  เปนตน  ในขณะนี้มีการวิจัยจํานวนมากเกี่ยวกับการถายเทของยีน  แตยัง
ไมมีขอยืนยันในเรื่องนี้ 

 
ความกังวลในดานเศรษฐกิจ – สังคม 
1) ความกังวลอ่ืนๆ  นั้นมักเปนเรื่องนอกเหนือวิทยาศาสตร  เชน  ในเรื่องการครอบงาํโดยบรรษัทขาม 

ชาติที่มสีิทธิบัตรถือครองสิทธิ์ในทรัพยสินทางปญญาที่เกี่ยวของกับ  GMOs  ทําใหเกิดความกังวลเกีย่วกับความ
มั่นคงทางอาหาร  ตลอดจนปญหาความสามารถในการพึ่งตนเองของประเทศในอนาคต  ที่มกัถกูหยิบยกข้ึนมา
กลาวถึงโดย  NGOs  และปญหาในเรื่องการกดีกันสินคา  GMOs  ในเวทีการคาระหวางประเทศ  ซึ่งเปนประเด็น
ปญหาของประเทศไทยอยูในปจจุบัน 
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                                                                                                                          10 
ตารางแสดงผลิตภัณฑพืชดดัแปลงพันธุกรรมที่ไดรับอนุญาตใหใช 

 
อนุญาตใหใชเพื่อ 

ชนิดของพืช 
คุณสมบัติที่

เปลีย่นแปลงไป 
ประเทศที่อนญุาต 

ใหใช เพาะปลูก อาหาร อาหารสัตว 
1.  มะเขือเทศ สุกงอมชา  เนื้อไมนิ่ม สหรัฐอเมริกา    

2.  ฟก ตานทานเชื้อไวรัส สหรัฐอเมริกา    

3.  ถั่วเหลือง ทนตอยากําจัดวชัพืช สหรัฐอเมริกา  แคนาดา  
ญี่ปุน  สหภาพยโุรป 

   

4.  มันฝรั่ง ตานทานแมลง
ศัตรูพืช 

สหรัฐอเมริกา  แคนาดา 
ญี่ปุน 

   

5.  ฝาย ทนตอยากําจัดวชัพืช
ตานทานแมลง
ศัตรูพืช 

สหรัฐอเมริกา  ญี่ปุน    

6.  มะละกอ ตานทานเชื้อไวรัส สหรัฐอเมริกา    

7.  ขาวโพด ทนตอยากําจัดวชัพืช 
 
ตานทานแมลง
ศัตรูพืช 

สหรัฐอเมริกา  ญี่ปุน    
สหภาพยุโรป 
สหรัฐอเมริกา  แคนาดา 
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  ใหนักเรียนสรุปเนื้อจากใบความรูอยางสรางสรรค  นาสนใจ  และอานเขาใจงาย 

ใบงานที่  1 
รวมคดิ  รวมสรางสรรค 
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 ใหนักเรียนชวยกันวิเคราะหขอดีและขอเสียของ  GMOs  แลวตัดสินใจวาควรนํามาใชกับสิ่งมีชีวิต
หรือไม  พรอมกบัใหเหตุผลประกอบ 

ใบงานที่  2 
รวมคดิ  รวมวเิคราะห 
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แบบประเมินการทํางานกลุม 
 
 

กลุมที…่………..ชัน้/แผนก……………… 
 

พฤติกรรม 

ความรวมมือ 
การแสดง

ความคิดเห็น 
การรับฟง

ความคิดเห็น 
ความตั้งใจ

ในการทํางาน 

การมีสวน
รวมในการ
อภิปราย 

รวม ลําดับ 
ที่ 

ช่ือ-สกุล 
สมาชิกกลุม 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 20 

1                       

2                       

3                       

4                       

5                       

6                       

7                       

8                       

9                       

10                       
 

เกณฑการใหคะแนน 
 ดีมาก = 4 ประสิทธิภาพอยูในเกณฑ 90-100% หรือปฏิบัติบอยครัง้ 
 ดี = 3 ประสิทธิภาพอยูในเกณฑ 70-89% หรือปฏิบัติบางครั้ง 
 ปานกลาง = 2 ประสิทธิภาพอยูในเกณฑ 50-69% หรือปฏิบัติครั้งเดียว 
 ปรับปรุง = 1 ประสิทธิภาพต่าํกวาเกณฑ 50%  หรือไมปฏิบัติเลย 
 

ลงชื่อ………………………………ผูสังเกต 
 (…………………………….) 

                                                 ………./……………/……… 
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แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คานยิม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค 
 

ช่ือผูประเมิน/กลุมประเมิน…………………………………………………………………………………………………………… 
ช่ือกลุมรบัการประเมิน……………………………………………………………………………………………………………….. 
ประเมินผลครั้งที…่………………....……วันที่ ……………..…. เดือน ………..………. พ.ศ.……...…. 
เรื่อง…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

ระดับพฤติกรรม 

ที่ คุณลักษณะ/พฤติกรรมบงชี้ ใชได  
= 1 

ควร
ปรับปรุง  

=  0 

คะแนนที่ได 

1 
ความมีมนษุยสัมพนัธ 

 แสดงกิริยาทาทางสุภาพตอผูอ่ืน 
 ใหความรวมมือกับผูอ่ืน 

   
 

2 
ความมวีนิัย 

 ปฏิบัติตามกฎระเบียบ ขอบังคับ และขอตกลงตางๆ 
ของวิทยาลัย ไดแก แตงกายถูกตองตามระเบียบ     
และขอบังคับ ตรงตอเวลา  

   

3 
ความรบัผิดชอบ 

 มีการเตรียมความพรอมในการเรียนและการปฏบัิติงาน 
 ปฏิบัติงานดวยความตั้งใจ 
 มีความเพียรพยายามในการเรียนและการปฏิบัติงาน 

   

4 
ความเชื่อม่ันในตนเอง 

 กลาแสดงความคิดเหน็อยางมีเหตผุล 

   
 

5 ความสนใจใฝรู 
 ซักถามปญหาขอสงสัย 

   
 

6 ความรักสามัคคี 
 รวมมือในการทํางาน 

   
 

7 ความกตัญูกตเวท ี
 มีสัมมาคารวะตอคร-ูอาจารยอยางสม่ําเสมอ ทัง้ตอ
หนาและลับหลัง 

   
 

 
 

                                                                   รวมคะแนนที่ไดทั้งหมด  = …………… คะแนน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร 
เรื่อง  เทคโนโลยีชีวภาพและการนําไปใชประโยชน 

 
คําช้ีแจง  แบบทดสอบตอไปนี้เปน  แบบทดสอบถามแบบเลือกตอบ  5  ตัวเลือก  ใหเลือกขอที่ถูกทีส่ดุเพียงขอเดียว  
แลวกากบาท (X)  ลงในกระดาษคําตอบ  ขอสอบฉบับนี้มีทั้งหมด  40  ขอ 
 
1)  ขอความในขอใดไมถูกตองตามความหมายพันธุวิศวกรรม 

ก.  เปนกระบวนการสราง  DNA  และ  RNA 
ข.  การปรับปรุงเปลี่ยนแปลงลกัษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวติ 
ค.  คือกระบวนการดดัแปลงพันธุของสิ่งมีชีวิตโดยการเขาไปกระทําที่ยีนโดยตรง 
ง.  นํายีนที่สังเคราะหขึ้นมาใสเขาไปในสิ่งมีชีวิตหนึ่งเพื่อใหทําหนาที่ทางพันธุกรรมได 
จ.  เปนกระบวนการตดัตอยีนจากหลายแหลงเขาดวยกันแลวนํากลับเขาไปในสิ่งมีชีวิตหนึ่ง 

2) ถานําพันธุมะขามหวานไปปลกูในที่บางแหง  ผลออกมากลายเปนมะขามเปรี้ยว  เราเรียกสิ่งที่เกิดขึ้นวาอะไร 
ก.  การแปรผัน 
ข.  การผันแปร 
ค.  การสืบพันธุ 
ง.  การแพรพันธุ 
จ.  การกลายพนัธุ 

3)  หนวยงานที่สนับสนุนและพัฒนางานวิจัยคนควาทางดานเทคโนโลยีชีวภาพทั้งในภาครัฐและเอกชนคือขอใด 
 ก.  กรมวิชาการเกษตร 
 ข.  กรมสงเสริมการเกษตร 
 ค.  สํานักงานปรมาณูเพื่อสันต ิ
 ง.   สํานักงานอาหารและเกษตรแหงชาติ (FAO) 
 จ.  ศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ (BIOTEC) 
4)  เทคโนโลยีชีวภาพแบบดั้งเดมิและเทคโนโลยชีีวภาพสมัยใหมแตกตางกันอยางไร 
 ก.  แบบดั้งเดิม  คือ การตัดตอยนี  สมัยใหม  คือ  การโคลน 
 ข.  แบบดั้งเดิม  คือ  การหมกัอาหาร  สมัยใหม  คือ การโคลน 
 ค.  แบบดั้งเดิม  คือ การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  สมยัใหม  คือ  การโคลน 
 ง.  แบบดั้งเดิม  คือ  การผลติปุยหมัก  สมัยใหม  คือ  การหมกัอาหาร 
 จ.  แบบดั้งเดิม คือ การตดัตอยนี  สมัยใหม  คอื การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
5)  ประโยชนที่ไดจากการโคลนนิ่งขอใดไมถูกตอง 

ก.  ชวยในการผลิตสัตวเศรษฐกจิ 
ข.  ไดสัตวที่สามารถสรางสิ่งที่เราตองการได 
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ค.  ทําใหสัตวหรือพืชมีความหลากหลายทางพันธุกรรม 
       ง.   ทําใหขาดความหลากหลายของพันธุพืชและพันธุสัตว 

จ.  ชวยในการผลิตผลติภัณฑสุขภาพและยาไดเปนจํานวนมาก 
6)  การเลือกเอาพืชที่ดีออกจากพืชที่ไมดีขอความนี้หมายถึงอะไร 
       ก.  การสืบพันธุ 
      ข.  การผสมพันธุ 
      ค.  การบํารุงพันธุ 
       ง.  การปรับปรุงพันธุ 
      จ.  การคัดเลือกพันธุ 
7)  ขอใดคือวิชาการที่ไมนยิมนํามาใชในการขยายพันธุไมผล 
      ก.  การติดตา 
      ข.  การตอนกิ่ง 
    ค.  การทาบกิ่ง 
     ง.  การเปลี่ยนกิง่ 
     จ.  การปลูกดวยเมลด็ 
8)  พืชดัดแปลงพันธุในขอใดที่ไดรับอนุญาตใหใชได 
 ก.  กลวย 
 ข.  มะมวง 
 ค.  แอปเปล 
 ง.  มะเขือเทศ 
 จ.  สมเขียวหวาน 
9)  ถาตองการขยายพันธุใหไดจาํนวนมากทีส่ดุในระยะเวลาอันสั้นไมใหเกิดการกลายพันธุควร 
       ขยายพันธุดวยวิธีใด 
    ก.  การตอน 
      ข.  การติดตา 
       ค.  การทาบกิ่ง 
      ง.  การเพาะเมล็ด 
     จ.  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
10)   ขอใดเปนเทคโนโลยีชีวภาพที่เกิดจากการนําความรูทางจุลชีววิทยามาใช 
              ก.  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  การผลติปุย                   
              ข.  การแปรรูปอาหารจากสตัว  การถายฝากตัวออน 
              ค.  การผลิตยาปฏิชีวนะ  การกําจัดคราบน้ํามันในทะเล   
              ง.  การควบคมุศัตรูพืชโดยชีววิธี  การปลูกพืชโดยไมตองใชดิน 



 173

              จ.  การเปลี่ยนแปลงยนีของพาหะนําโรค  การสังเคราะหสารชีวเคม ี
11)  ขอใดเปนเทคโนโลยีชีวภาพ 
              ก.  การผลิตน้ํายาลางจาน 
              ข.  สุนัขพันธุพื้นเมืองของไทย 
              ค.  การเพาะเลี้ยงปลาในกระชัง 
              ง.  นําเปลือกสมโอมาใชไลกันยุง 
              จ.  การนําขยะเปยกไปหมักใหไดกาซ 
12)  เพนิซิลลิน เปนยาปฏิชีวนะที่สกดัมาจากสิ่งมีชีวิตชนดิใด 
              ก.  ยีสต 
              ข.  เชื้อรา 
              ค.  โพรโตซัว 
              ง.  แบคทีเรีย 
              จ.  สาหรายสีเขียวปนน้ําเงิน 
13)  ขอใดตางไปจากขออื่น 
              ก.  มะมวงที่มลีกูใหญกวาปกตถิึง 2  เทา 
              ข.  เงาะที่มีผลดกเพราะมีฝนตกตลอดฤดกูาล 
              ค.  ลิ้นจ่ีมีผลใหญเพราะมีอากาศหนาวยาวนาน 
              ง.  แตงโมมีผลเปนเหลีย่มเพราะใชกรอบไมครอบไวใหคงรูป 
              จ.  ดอกกุหลาบมสีดีอกใหญและกานแข็งเพราะมีอากาศหนาวตลอดป 
14)  สิ่งมีชีวติทีม่นุษยไมนยิมนํามาใชประโยชนในดานเทคโนโลยีชีวภาพ 
              ก.  พืช 
              ข.  สัตว 
              ค.  เช้ือโรค 
              ง.  จุลินทรีย 
              จ.  โพรโตซัว 
15)  ผลิตภัณฑในขอใดไมเกี่ยวของกับเช้ือรา 
              ก.  เบียร 
              ข.  วิตามิน 
              ค.  เตาเจ้ียว 
              ง.  เพนิซิลลิน  
              จ.  น้ําสมสายชู 
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16)  กระบวนการผลิตน้ําสมสายชูอาศัยกระบวนการทํางานของสิ่งมีชีวติชนิดใด 
             ก.  ยีสต 
             ข.  เชื้อรา     
             ค.  สาหราย        
             ง.  แบคทีเรีย 
             จ.  โพรโตซัว 
17)  ขอใดเปนเทคโนโลยีชีวภาพดานพันธุกรรมที่ไมเกี่ยวของกบัมนุษย 
             ก.  GIFT 
             ข.  IVF 
             ค.  GMOs 
             ง.  ICSI 
             จ.  CLON 
18)  ขอใดไมใชประโยชนของเทคโนโลยีชีวภาพตอมนษุย 
             ก.  ทําใหมนุษยมีอาหารที่หลากหลายมากขึ้น 
             ข.  เปนการอนุรักษพันธุพืชและสัตวที่ใกลสูญพันธุ 
             ค.  ปรับปรุงสายพันธุพืชและสัตวใหตรงตามตองการ 
             ง.  ทําใหมนุษยมคีวามปลอดภัยทางดานสุขภาพมากขึ้น 
             จ.  ทําใหเกิดความกาวหนาทางดานวิทยาการทางการแพทย 
19)  ขอใดกลาวไมถูกตองเกี่ยวกับพันธุวิศวกรรม 
             ก.  ชวยปรับปรุงสายพนัธุของสิ่งมีชีวิต 
             ข.  เปนการพัฒนาดานเทคโนโลยีชีวภาพ 
             ค.  เปนเทคนิคที่เกี่ยวของกับการตดัตอยีน 
             ง.  ทําใหไดลกัษณะของสิ่งมีชีวติตามตองการ 
             จ.  เปนเทคนิคที่ชวยปรับปรุงพันธุสัตวเทานั้น 
20)  ขอใดกลาวถูกตองเกี่ยวกับการผสมเทยีม 
             ก.  เปนการผสมสิ่งมีชวีิตตางสายพันธุ              
             ข.  ผสมโดยไมใชเซลลอสุจิของสิ่งมีชวีติ 
             ค.  เปนการสืบพันธุโดยไมใชเซลลสืบพันธุ         
             ง.  นําเซลลไขและเซลลอสุจิออกมาผสมภายนอกรางกาย 
             จ.  คัดเลือกพอพันธุและแมพันธุที่ดีที่สุดแลวผสมตามธรรมชาต ิ
21)  ขอใดไมใชเทคโนโลยีชีวภาพ 
             ก.  จีเอ็มโอ 
             ข.  ผสมเทียม 
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             ค.  การเพาะเมล็ด 
             ง.  พันธุวิศวกรรม 
             จ.  การชํากิ่งชบา 
22)  ขอใดไมถกูตองเกีย่วกับการผสมเทียมในสัตว 
             ก.  ชวยเพิ่มผลติภณัฑใหมากขึ้น 
             ข.  ตองกระทําในตัวเมยีที่เปนสดั 
             ค.  ชวยปรับปรุงพันธุของสัตวใหดีขึ้น 
             ง.  ตองรีดน้ําเชื้อจากตัวผูมาเก็บรักษาไว 
             จ.  ทาํใหไดสิ่งมีชีวติที่มีลักษณะตามตองการ 
23)  สวนใดของพืชที่สามารถนําไปเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อได 
             ก.  เมล็ด 
             ข.  เปลือก 
             ค.  ตาออน 
             ง.  ยอดออน 
             จ.  สวนใดกไ็ดเพยีงเลก็นอย 
24)  เทคนิคทางพันธุวิศวกรรมใชสิ่งใดในการตดัดีเอ็นเอที่ตองการ 
             ก.  มีด 
             ข.  เชือก 
             ค.  กรรไกร 
             ง.  จุลินทรีย 
             จ.  เอ็นไซมจําเพาะ 
25)  ขอใดไมใชจุลินทรียที่ไดทําพันธุวิศวกรรมแลวนํามาใชประโยชน 
             ก.  ผลติอาหารเสริมสุขภาพ 
             ข.  การผลติฮอรโมน เพือ่รักษาเบาหวาน 
             ค.  ผลติวัคซีนสําหรับปองกันโรคตับอักเสบ 
             ง.  ผลติยารกัษาโรคเสนเลือดอุดตันในโรคหัวใจ 
             จ.  การวินิจฉัยและรักษาโรคทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวติ 
26)  ประโยชนที่ไดจากการใชเทคโนโลยีชีวภาพสําหรับจุลินทรียในขอใดไมถูกตอง 
             ก.  ใชรักษาโรคไดทันที 
             ข.  ใชปรับปรุงพันธุและสัตว 
             ค.  ใชผลติรักษาโรคหลายชนดิ 
             ง.  ใชผลิตอาหารที่เกิดจากการหมัก 
             จ.  ใชบําบัดน้ําเสยีจากอุตสาหกรรม 
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27)  การใชประโยชนที่ไดจากเทคโนโลยีชีวภาพนั้น ใชประโยชนจากสิ่งมีชีวิตชนดิใด 
             ก.  พืช 
             ข.  สตัว 
             ค.  ปรสิต 
             ง.  จุลินทรีย 
             จ.  พืช,สัตวและจุลินทรีย 
28)  เด็กหลอดแกวคอืขอใด 
             ก.  เด็กที่เกิดจากการผสมอสุจิและไขในหองปฏิบัติการ 
             ข.  เดก็ที่เกิดจากการผสมอสุจิและไขในทอรังไขตามธรรมชาต ิ
             ค.  เด็กที่เกิดจากการผสมอสุจิและไขแลวเลีย้งในตูอบเมื่อมกีารปฏสินธิจึงนํากลับสูรางกาย 
             ง.  เด็กที่เกิดจากการชวยเหลือใหอสุจิและไขไดมกีารปฏิสนธิในบริเวณและเวลาที่เหมาะสม 
             จ.  เด็กที่เกิดจากการคดัเลือกไขที่สกุเตม็ที่แลวเจาะไขใสตัวอสุจิภายใน 4  ช่ัวโมงภายหลังจากที่เก็บไขได   
 29)  วัตถุประสงคสําคัญทีสุ่ดในการปรับปรุงพันธุคืออะไร 
             ก.  เพิ่มผลผลิต 
             ข.  ใหไดพันธุใหม 
             ค.  ปรับปรุงพันธุเดิม 
             ง.  สรางภูมติานทานโรค 
            จ.  แกปญหาโรคและแมลง 
30)  ขอใดไมใชลักษณะของพืชที่ตองการ 
             ก.  ลําตนเตีย้ 
             ข.  ตานทานโรค 
             ค.  ใหผลผลติสูง 
             ง.  ตานทานแมลง 
             จ.  อายุการเก็บเกีย่วนอย 
31)  ขอความในขอใดกลาวถึงการผสมเทียมถกูตอง 
             ก.  ใชไดเฉพาะสตัวเทานั้น 
             ข.  ทําใหไดพันธุใหมทั้งพืชและสัตว 
             ค.  ใชไดกับสตัวที่มกีารปฏิสนธิภายในเทานั้น 
             ง.  ใชไดกับสตัวที่มกีารปฏิสนธิ ภายนอกเทานั้น 
             จ.  เปนการจําลองสิ่งมชีีวิตใหมลีักษณะที่เหมือนกัน 
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32)  นักวิทยาศาสตรทีค่นพบเชื้อราเพนนิซิลเลียม  โนตาตมุ  ที่ใชในการผลติยาปฏิชีวนะยับยั้งการเจริญเติบโตของ   
       แบคทีเรียคือใคร 
             ก.  ฮาน  สปมานน 
             ข.  แพ็ทริค  เต็ปโท 
             ค.  เซอร  ไอแซค  นิวตัน 
             ง.  เซอร  อเล็กซานเดอร  เฟลมิง 
            จ.  ศาสตราจารย  อากิรา  อิริตานิ 
33)  ขอใดไมใชประโยชนของ  GMOs 
             ก.  ทาํใหเกิดพืชพันธุใหมๆ 
             ข.  ทําใหพืชมีคุณคาทางอาหารมากขึ้น 
             ค.  ลดตนทุนในการผลติและเวลาที่ใชลง 
             ง.  มีการใชสารเคมใีนการผลิตมากขึ้นกวาเดมิ 
             จ.  ไดพืชสายพันธุใหมที่มคีุณสมบตัิในการเก็บรักษาไดนาน 
34)  สิ่งมีชีวิตทีม่ีบทบาทสําคัญมากในเทคโนโลยีการหมกัคือขอใด 
             ก.  พืช      
             ข.  ปลา      
             ค.  แมลง           
             ง.  สาหราย                  
             จ.  จุลินทรีย 
35)  การปฏิวัตคิรั้งใหญทางดานใดที่ทําให  GMOs  ดานพันธุวิศวกรรมศาสตรเกิดประโยชนตอมนุษยมากที่สดุ   
            ก.  เกษตร                    
            ข.  ผูบริโภค                     
            ค.  การแพทย 
            ง.  เกษตร  การแพทย 
            จ.  ผูบริโภค  การแพทย   
36)  เทคโนโลยชีีวภาพเกีย่วกับของเสียนํามาใชประโยชนอยางไร 
            ก.  การใชจุลินทรียเขาไปเปลี่ยนแปลงวตัถดุิบ 
            ข.  การจัดกระทําของเสียเพื่อนํากลับมาใชอีก 
            ค.  การพัฒนาปรับปรุงความสามารถของเอนไซม 
            ง.  การพัฒนาแหลงวัตถุดิบใหม ๆ  เพื่อใชทดแทน 
            จ.  การผลติแกสมีเทนจากสิ่งปฏิกลูโดยใชจุลินทรียชวย  
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37)  การผลิตแกสโซฮอลมาใชทดแทนน้ํามันเบนซินในรถยนต  จัดเปนเทคโนโลยชีีวภาพสาขาใด 
            ก.  การหมัก  
            ข.  ของเสีย  
            ค.  เอนไซม  
            ง.  สิ่งแวดลอม   
            จ.  การสรางแหลงวัตถดุิบใหม 
38)  การกระทําของใครแสดงถึงการเลือกใชเทคโนโลยีชีวภาพไดอยางเหมาะสม 
            ก.  ตายทําขนมโดยใชผงฟู                             
            ข.  ฝายทําปุยชีวภาพไวใชเอง 
            ค.  กอยใชกระดาษปอนดทํารายงาน        
            ง.  บานของสมใชไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
            จ.  กบสระผมโดยใชแชมพูสมุนไพรของกลุมแมบาน 
39)  สิ่งมีชีวิตที่โคลนนิ่งสําเร็จเปนชนิดแรกคือขอใด 
            ก.  กบ      
            ข.  หนู       
            ค.   แพะ               
            ง.   แกะ             
            จ.  ซาลามานเดอร 
40)  วิธีการพายนีที่ตองการเขาไปในโครโมโซมของสิ่งมีชีวติในการทําพันธุวิศวกรรมคือขอใด 
            ก.  ใชคีมคีบยีนไปวางในโครโมโซม  
            ข.  ใชปนยีนยิงยีนเขาไปในโครโมโซม        
            ค.  ใชหลอดดดูดดูยีนเขาไปในโครโมโซม           
            ง.  ใชวีธีการยิงแสงเลเซอรผานเขาไปในโครโมโซม 
            จ.  ใชหลอดแกวดดูยีนไวแลวปลอยเขาไปในโครโมโซม 
 
 

@@@@@@@@@@@@@@@ 
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แบบทดสอบวัดความรบัผดิชอบ 
 
คําชี้แจง 
 แบบทดสอบนี้เปนสถานการณตาง ๆ   ซึ่งอาจเกิดขึ้นในการเรียนดํารงชีวิตประจําวัน  ที่สมมติ
วาเกิดขึน้กับใครคนใดคนหนึ่งหรือหลาย ๆ คน  ขอใหนักเรียนอานสถานการณเหลานี้อยางละเอียดถี่
ถวน  แลวตัดสินใจวา  ถานกัเรียนเปนบุคคลในสถานการณนั้น ๆ นักเรียนจะเลือกปฏิบัติอยางไร   
ในทางเลือก  4  ทาง ที่กําหนดให  โดยเลือกไดขอละ  1  คําตอบ 
 เมื่อเลือกขอใดไดแลว  ใหนักเรียนทําเคร่ืองหมาย  (X)  ทับคําตอบทีน่กัเรียนเลือกใน 
กระดาษคําตอบ 
ตัวอยาง  

(0)  ในขณะเรียนวชิาวิทยาศาสตร  แปงทําสารเคมีหกลงบนพื้นหองเรียน  ถานกัเรียนเปนแปง 
       นักเรียนจะทําอยางไร 

ก. หาไมกวาดมากวาดจนสะอาด 
ข. บอกใหเพ่ือนทําความสะอาดแทน 
ค. ปลอยทิ้งไวใหสารถูกลมพัดจนกระจายหายไปเอง 
ง.    อาจารยเดินมาจึงคอยรบีชวยกนัทําความสะอาด 

ขอ ก ข ค ง 
0 X    
1     
2     
3     

  ตัวอยาง   การตอบขอ (0) เมื่อนักเรียนเลือกตอบขอ  ก 
 

ขอ ก ข ค ง 
0 X    X  
1     
2     
3     

  ตัวอยาง  เมื่อนักเรียนตองการเปลี่ยนคําตอบจากตัวเลือก  ก  เปน  ค 



 180

1)  เปรี้ยวรับหนาที่เก็บเงินประจําหอง  เพื่อซ้ืออุปกรณในการจัดบอรด  แตเขาทําเงินหายทั้งหมด   
ถานกัเรียนเปนเปรี้ยว  นักเรียนจะทาํอยางไร 

ก.  โทษเพื่อนที่ไมชวยเก็บเงิน  ทําใหเงินหาย 
ข.  บอกเพื่อน ๆ วาเงินหาย  และขอเก็บเงินใหม 
ค.  ยอมรับผิดวาทําเงินหายและขอโทษเพื่อน ๆ 
ง.  ทําเปนไมรูเร่ืองวาเงินหายและไมรับผิดชอบในเรื่องที่เกิดขึน้ดวย 

2)  เทศกาลลอยกระทงมีประทัดขายเยอะ  เกงจึงนึกสนุกซื้อประทัดมาจุดเลนแลวชวนเพื่อนวา 
โยนประทัดที่จดุแลวลงบนบานที่ตํ่ากวาบานของตัวเอง ถานักเรียนเปนเพ่ือนของเกง  นักเรียนจะทาํ
อยางไร 
 ก.  อยาเลยเดี๋ยวจะเกิดไฟไหมได 
 ข.  อยาเลยเดี๋ยวแมดุ  แตก็นาสนุกนะ 
 ค.  เอาสิเราจะชวยโยนลงไปหลายๆ อันเลยจะไดเสียงดังๆ 
 ง.  เปนความคิดที่ดีมาก คนในบานหลังนั้นตองตกใจแน สนุกด ี 
3)  ที่โรงเรียนแหงหนึ่งมีกฎวาหามนักเรียนใชลิฟตขึ้น-ลงอาคาร   วันหนึ่งกอยและเพื่อนๆ ในกลุม 
ไปเลนกีฬามารูสึกเหนื่อยมากจึงชวนกันใชลิฟตเพ่ือขึ้นไปเรียนชั้น 5   ถานักเรียนเปนกอย  นักเรียนจะ
ทําอยางไร 
 ก.  เออดี!  เลนกีฬามาเหนือ่ย ๆ ไมมแีรงเดิน 
 ข.  ลังเลอยูพักหนึ่ง แลวก็ตัดสินใจทําตามที่เพื่อนชวน 
 ค.  หามเพ่ือนอยาใชลิฟตเลย เพราะผิดกฎโรงเรียนแลวเดินขึ้นบันได 
 ง.  ชวนเพื่อนใชลิฟตทุกคนจะไดไปพรอมๆ กันเปนการประหยัดพลังงาน 
4) พรุงนี้เปนวันสอบปลายภาค แกวยังนั่งเลนเกมโดยไมยอมอานหนังสือเรียนเพื่อเตรียมสอบ พอแม
บอกใหเลิกเลนเกมแลวอานหนังสือ ถานักเรียนเปนแกว  นักเรียนจะทาํอยางไร 
 ก.  เลิกเลนทนัทแีลวอานหนังสือ 
 ข.  ขอเลนเกมตอ เบื่อแลวจะเลิกเอง 
 ค.  ไมสนใจคําพูดของพอแม น่ังเลนเกมตอ 
 ง.  ขอเวลาพอแมเลนเกมตออีก 1 ชม. แลวจะอานหนังสือ 
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5) การออกคายอาสาพฒันาทุกคนมหีนาที่ตองทําตามฐานตางๆ แตสมโอเดินเลนไปมาไมไดทาํอะไร
จริงจัง เพ่ือนในกลุมทนไมไดจึงถามสมโอวาทําไมไมชวยกันเลย ถานักเรียนเปนสมโอ นักเรียนจะทํา
อยางไร 
 ก.  บอกเพ่ือนวาตัวเองไมเกงอะไรจึงไมรูวาจะทําอะไร 
 ข.  ถามเพื่อนในกลุมวามีอะไรที่พอจะใหเขาชวยไดบาง  

ค.  บอกเพ่ือนวาเพ่ือนไมใชอาจารยไมมีสิทธิ์มาสั่งใหทาํงาน 
 ง.  บอกเพ่ือนวางานที่รับผิดชอบทําเสร็จแลวจึงเดินดูฐานอื่น 
6)  ในภาคเรียนนีถ้าแกวไดเกรดเฉลี่ยที่ดีขึน้กวาภาคเรียนทีแ่ลว แมจะซื้อมือถือให  แตเม่ือผลการ 
เรียนออกมาแกวไดเกรดเฉลี่ยนอยกวาภาคเรียนที่ผานมา   แกวจึงคิดที่จะแกเกรดใหมในสมุดพก 
ใหเกรดเฉลี่ยสูงขึ้นกวาเดิมเพื่อหลอกแม ถานกัเรียนเปนเพื่อนของแกว  นักเรียนจะทําอยางไร 
 ก.  หามแกวไมใหทาํอยางนัน้เพราะเปนสิ่งที่ผิด 
 ข.  ชวยแกวแกเกรดเพราะสงสารเพื่อนที่จะอดไดมือถือ 
 ค.  หามแกวเม่ือแกวไมฟงจึงหาทางชวยแกเกรดใหดูแนบเนียนที่สุดเทาที่จะทาํได 
 ง.  เซ็นเปนผูปกครองแทนแมของแกวเพื่อไมใหแมของแกวเห็นรองรอยในการแกเกรด 
7)  กฎของโรงเรียนขอหนึ่งคือนักเรียนทกุคนตองเขาแถวเคารพธงชาติทุกเชาเวลา  07.45  น.  นักเรียน
เปนผูหนึ่งที่จะตองเขาแถว  นักเรียนจะปฏบิัติตัวในการเขาแถวอยางไร 
 ก.  เขาแถวทกุวันเพราะเปนหนาทีข่องนกัเรียนที่ดี 
 ข.  เขาบางไมเขาบางกไ็ดเพราะบางวนัรถติดมาไมทัน 
 ค.  ไมเขาก็ไดเพราะมีเพ่ือนในหองอีกหลายคนกไ็มเขาเหมือนกัน 
 ง.   ไมคิดจะเขาแถวเลยเพราะไมเกี่ยวกบัการเรียนเลยจึงไมสนใจ 
8)  แกวไดรับคัดเลือกใหเปนผูจัดรายการเสียงตามสายของวิทยาลยัฯ  ซ่ึงแกวตองทําหนาที่เปดเพลง 
และหาเกร็ดความรูมาอานทกุวันในชวงเวลาพักเที่ยง  ถานักเรียนเปนแกว  นักเรียนจะทาํอยางไร 
 ก.  ไปบางไมไปบางเพราะบางวันหาเกร็ดความรูไมทัน 
 ข.  อยากจัดรายการก็ไปแตถาวนัไหนขี้เกียจกไ็มไปจัด  

ค.  ไปจัดรายการทกุวนัเพราะเปนสิ่งที่ชอบและอยากทาํใหดี 
 ง.  ไมไปจัดรายการเพราะทาํใหไมมีเวลาทานอาหารกลางวัน 
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9)  อาจารยสอนวิชาภาษาไทยมอบหมายงานใหนักเรียนทาํเปนกลุมๆ  นรินทรไดอยูในกลุมที่ม ี
ความขัดแยงกนัทั้งกลุม  ถานักเรียนเปนนรินทร  นักเรียนจะปฏิบัติตัวอยางไรในการทํารายงานครั้งนี้
ใหเสร็จดวยดี 

ก.  ชวยทําบางเพ่ือไมใหเขาวา 
ข.  ใหเพ่ือน ๆ ในกลุมทาํกนัเอง 
ค.  ใหความรวมมือกับทุกคนถึงแมจะเคยขัดแยงกันก็ตาม 
ง.  ไมชวยทาํเลยเพราะยังไงอยูกลุมเดียวกนัก็ตองไดคะแนนเทากัน 

10)  นุนมักจะใสกระโปรงผิดระเบียบมาโรงเรียนเสมอ อาจารยฝายปกครองจึงเรียกเขาพบและตัด 
คะแนนความประพฤติ  ถานักเรียนเปนนุน  จะปฏิบัติตัวอยางไร 
 ก.  ใสถูกระเบียบ 1 สัปดาหแลวก็เลิกใส 
 ข.  เปลี่ยนใสกระโปรงที่ถูกตองตามระเบียบของโรงเรียน 
 ค.  ไมสนใจการตัดคะแนน ใสกระโปรงตัวเดิมตามความพอใจ 
 ง.  บางวันก็ใสถูกระเบียบแตบางวันก็ใสผิดระเบียบบาง เพราะเพื่อนบางคนก็ใสผิดระเบียบ 
11)  ปลายฝนเปนเด็กเรียบรอย มีสัมมาคารวะ วนัหนึ่งพอแมพาปลายฝนไปเดินซื้อของที่หางแหงหนึ่ง  
จึงบังเอิญพบเพื่อนของพอ แตปลายฝนไมชอบเพื่อนของพอคนนี้เลย จึงเดินเลี่ยงหนีไปดขูองรานอืน่ 
พอแมไมพอใจเปนอยางมาก จึงอบรมใหปลายฝนปรับปรุงพฤติกรรมใหดีขึน้  ถานักเรียนเปนปลายฝน  
นักเรียนจะทําอยางไร 
 ก.  ขอโทษพอแมและบอกวาจะปฏิบัติตัวใหม 

ข.  ขอโทษพอแมและบอกวาจะไมทาํอยางนี้อีก 
ค.  รับฟงสิ่งที่พอแมสอน แลวไปขอโทษเพื่อนของพอแม 
ง.  ไมสนใจสิ่งที่พอแมสอนและบอกวาไมชอบหนากนัจะตองไหวทําไม 

12)  วิชาศิลปะและการออกแบบ  อาจารยมอบหมายงานใหนกัเรียนทํางานสงเพื่อเก็บคะแนน  ซ่ึงเปน
งานที่ตองใชฝมือ  แตหยินมี่ไมถนัด  ดวยความที่อยากไดคะแนนดีๆ หยนิมี่จึงจางใหมืออาชพีทําให  
เมื่อครูถามวาทําเองหรือไม  ถานักเรียนเปนหยินมี่  นักเรียนจะตอบอาจารยอยางไร 
 ก.  ใหเพ่ือนชวยทาํ 
 ข.  ทําดวยตัวเองทั้งหมด 
 ค.  จางคนอื่นทําใหเพราะไมมีเวลา 
 ง.  ทําเองแลวใหรุนพ่ีชวยดแูลวนาํมาแกไข  
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13)  ใกลสอบเก็บคะแนนแลวแตเพียงดาวยังไมอานหนงัสือเลย  ถานักเรียนเปนเพื่อนของเพียงดาว  
นักเรียนจะทําอยางไร 
 ก.  ตอวาเพียงดาวทีข่ี้เกียจ แลวไมคุยดวย 
 ข.  ชวนเพียงดาวไปช็อปปงเพ่ือคลายเครียด 
 ค.  ชวยสอนเนื้อหาในสวนที่เพียงดาวไมเขาใจ  
 ง.  ชวนเพียงดาวไปอานหนังสือในหองสมุดเมื่อมีเวลาวาง  
14) โรงเรียนแหงหนึ่ง  กําหนดวนัลงทะเบียนเรียนไวแนนอนทุกภาคเรียน ถานักเรียนเปนนักเรียนของ
โรงเรียนแหงนัน้  นักเรียนจะปฏิบัติตัวในการลงทะเบียนอยางไร 
 ก.  ขอผอนผันคาลงทะเบียนเรียนไวกอน 
 ข.  รับปากจะลงทะเบียนแตก็ทําเฉยไมสนใจ  

ค.  รีบลงทะเบียนตามวันเวลาที่กาํหนดใหเรียบรอย 
 ง.  ลงทะเบียนวนัไหนกไ็ด ยังไงทางโรงเรียนก็ใหลงอยูดี 
15)  ดาวใหคําสัญญากับพอแมวาทุกวนัจะทาํการบานใหเสร็จกอนจึงจะเลนเกม  แตวนันี้พอกับแมไม
อยูบาน  ถานกัเรียนเปนดาว  นักเรียนจะทําอยางไร 
 ก.  เลนเกมกอนทาํการบานก็ไดเพราะไมมีใครวา 
 ข.  เลนเกมใหสนุกแลวการบานไปลอกเพื่อนที่โรงเรียน 
 ค.  ปฏิบัติตัวเชนเดิมคือทําการบานใหเสร็จกอนแลวจึงเลนเกม 
 ง.   เลนเกมใหสนุกไปเลยการบานไมตองทาํกไ็ดไมสงคร้ังเดียวคงไมเปนไร 
16)  วิชาอาหารไทยนกัเรียนทกุกลุมตองเตรียมอุปกรณตางๆ  เองทั้งหมด แมนมหีนาที่ซ้ืออาหารสด 
ทั้งหมดใหกลุม แตแมนกลบัลืมซ้ือของตามรายการ 2 อยาง ถานกัเรียนเปนแมนนกัเรียนจะทาํอยางไร 
 ก.  ทําตัวปกติเหมือนไมมีอะไรเกิดขึ้น 
 ข.  ขอโทษเพื่อนๆ ในกลุมแลวรีบไปซ้ือของที่ยังไมครบ 
 ค.  ขอโทษเพื่อนๆ ในกลุมและบอกวาสิ่งที่ขาดไมสําคญัไมใสกไ็ด 

ง.  ขอโทษเพื่อนๆ ในกลุมและบอกวาเพราะตัวเองตองรับผิดชอบคนเดียวทาํใหผิดพลาด 
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17) วิชาวิทยาศาสตร ครูแบงกลุมนักเรียนออกเปนกลุมๆ 5 คน และใหนกัเรียนชวยเหลือกนัภายใน
กลุม วันนีนั้กเรียนทกุกลุมตองออกสํารวจหาขอมูลนอกวิทยาลัยฯ แตเมื่อคืนแบ็งคไมไดนอนเพราะเรง
ทํารายงานสงอาจารย ถานกัเรียนเปนแบง็ค  นักเรียนจะทําอยางไร 
 ก.  ขอเพื่อนไปนอนหองพยาบาลเพราะไมไหวแลว 
 ข.  ออกสํารวจกับเพื่อนๆ ในกลุมแตก็ไมทําอะไรเพราะงวง 
 ค.  ออกสํารวจกับเพ่ือนและชวยทําในส่ิงงายๆ ท่ีพอจะทําได 
 ง.  พยายามทาํตัวใหสดชืน่แลวออกสํารวจกับเพื่อนและทําหนาทีข่องตัวเองใหดีที่สุด 
18)  ในวนัทาํความสะอาดครั้งใหญของโรงเรียน นักเรียนทุกคนตองนําอุปกรณสวนตัวที่สามารถ 
นํามาชวยกนัทําความสะอาดได เชน ผาขี้ร้ิว ที่เช็ดกระจก ไมถูพ้ืน แตกอยไมเอาอะไรมาเลย ถา
นักเรียนเปนกอย  นักเรียนจะทําอยางไร 
 ก.  ชวยเพ่ือนเทาที่จะทําได   
 ข.  น่ังเฉยๆ เพราะไมมีอุปกรณ   
 ค.  บริการหาน้ําดื่มใหเพ่ือนๆ ด่ืม   
 ง.  เก็บขยะและชวยเพ่ือนถพูื้นเมื่อเพื่อนเหนื่อยก็สับเปลี่ยนกนั   
19) พอใจทะเลาะกับนองเปนประจํา แมบอกใหยอมๆ นองบางจะไดไมทะเลาะกัน ถานักเรียนเปน
พอใจ นักเรียนจะทําอยางไร 
 ก.  เชื่อฟงที่แมบอก และปฏิบัติตัวใหม 
 ข.  เถียงแม และบอกวานองซนตองตีบาง 
 ค.  รับฟงที่แมบอก แตลับหลังก็ทะเลาะกนัเหมือนเดิม 
 ง.  รับฟงที่แมสอน  แตก็มีบางที่ทะเลาะกนัเปนบางครั้ง 
20)  ฟลมชอบใชปากกาขดีเขียนบนโตะเรียน  บนผนังลิฟต  และกําแพงโรงเรียน  ถานกัเรียนเปนเพื่อน
ของฟลม  นักเรียนจะทําอยางไร 
 ก.  ชวยฟลมเขียนโดยเฉพาะคํากลอนซึ้งๆ 
 ข.  หามไมใหฟลมเขียนเพราะมนัสกปรกไมนาด ู
 ค.  ไมคบฟลมเปนเพื่อนอีกตอไปเพราะทําตัวไมดี 
 ง.   แอบทําอยางฟลมบางโดยเขียนขอความที่เปนสัญลักษณของตนเองทั้งในโรงเรียนและ 

     นอกโรงเรียน 
 

******************** 
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ช่ือ – ช่ือสกุล    นางสาวนิพา     สาริพันธ 
วันเดือนปเกิด    2  มิถุนายน  2516 
สถานที่เกิด    อําเภอมัญจาคีรี  จังหวัดขอนแกน 
สถานที่อยูปจจุบัน   179/373  หมู 7 หมูบานบวัทอง 4  ตําบลพิมลราช   

อําเภอบางบัวทอง  จังหวัดนนทบุรี  11110 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน  ครู คศ.1 
สถานทีท่ํางานปจจุบนั   วิทยาลัยอาชีวศึกษาเสาวภา   

377 ถนนบานหมอ  แขวงวังบูรพาภิรมย  เขตพระนคร 
กรุงเทพมหานคร  10200 

ประวัติการศึกษา     
 พ.ศ.2529   ประถมศึกษาปที่  6   

จากโรงเรียนบานกอก-ปาผุวทิยา  จังหวัดขอนแกน 
 พ.ศ.2532   มัธยมศึกษาปที่  3   

จากโรงเรียนมญัจาคีรี  จังหวัดขอนแกน 
 พ.ศ.2535   มัธยมศึกษาปที่  6   

จากโรงเรียนมญัจาคีรี  จังหวัดขอนแกน 
 พ.ศ.2539   ศษ.บ. (เคมี-ชีววทิยา)   
     จากมหาวิทยาลัยขอนแกน  จังหวัดขอนแกน 
 พ.ศ.2549   กศ.ม. เอกการมัธยมศึกษา  ( การสอนวทิยาศาสตร ) 
     จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ   กรุงเทพมหานคร 
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