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   ผู้ชว่ยศาสตราจารย์  ดร.อรอมุา เจริญสขุ.  
 
   การวิจยัครัง้นีมี้จุดมุ่งหมายเพ่ือ 1)สร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับ

นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 และ 2) ตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ โดยการประยกุต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวดั (Generalizability 
Theory) กลุ่มตวัอย่างคือนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ในสงักดักรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศกึษา 2559 จ านวน 370 คน ได้มาโดยการสุ่มกลุ่มตวัอย่างแบบหลายขัน้ตอน (Multi – Stage 
Sampling) เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั คือแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ มี
ลกัษณะเป็นแบบทดสอบแบบอตันยั จ านวน 20 ข้อ สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู ประกอบด้วย สถิติ
พืน้ฐาน คา่สมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Cronbach’ s  Alpha Coefficient :  ) คา่สมัประสิทธ์ิ
การสรุปอ้างอิง (G – Coefficient)  

ผลการวิจัยพบว่า 1) แบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชัน้
ประถมศกึษาปีท่ี 6 ประกอบด้วย 5 ด้าน คือ ความสามารถในการแก้ปัญหา  ความสามารถในการให้
เหตุผล ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์  และการน าเสนอ
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
ได้ และการมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ มีความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาโดยคา่ดชันีความสอดคล้อง ตัง้แต ่
0.60 ถึง 1.00 คา่ความยาก  ตัง้แต ่0.31 ถึง 0.80 คา่อ านาจจ าแนก  ตัง้แต ่0.20 ถึง 0.77 และคา่ความ
เช่ือมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบบั เท่ากับ 0.95  2) คุณภาพของแบบวัดทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ โดยการประยกุต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวดั ก าหนดเง่ือนไข
ของการวดั คือ ความยาวของแบบทดสอบ จ านวน 10, 15 และ 20 ข้อ และจ านวนผู้ตรวจแบบทดสอบ 
ก าหนดเป็น 1, 2 และ 3 คน ผลพบว่า ความยาวของแบบทดสอบ 10 ข้อ ท่ีมีจ านวนผู้ตรวจ 1 คน มีคา่
สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงต ่าท่ีสดุ เท่ากบั 0.827 ส่วนความยาวของแบบทดสอบ 20 ข้อ ท่ีมีจ านวน
ผู้ตรวจ 3 คน มีค่าสัมประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงสูงท่ีสุด เท่ากับ 0.913 นั่นคือเม่ือความยาวของ
แบบทดสอบ และจ านวนผู้ตรวจเพิ่มขึน้ คา่ความเช่ือมัน่ ก็จะสงูขึน้ตามล าดบั 
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  The purposes of the research were : 1) to construct a mathematical processing 
skills test for Prathom Suksa Six students; and  2) to verify the quality of mathematical 
processing skills test by applying Generalizability Theory. The sample group in this study 
consisted of three hundred and seventy Prathom Suksa Six students, under the authority of 
Bangkok Metropolitan Administration, during the second semester of the 2016 academic 
year and selected by multi-stage sampling. The research tools were the model for 
mathematical processing skill test, which was an essay test.  The analyzed statistics 
comprised the basic statistics, Cronbach’s Alpha Coefficient:  and G-Coefficient.  

The research results were as follows: 1) the mathematical processing skills test for 
Prathom suksa Six students, there were five aspects of mathematical processes skills, 
problem solving skills, reasoning skills, the ability to communicate mathematics and 
presentation, the ability to link mathematical knowledge and linking mathematics with other 
science and creative skills. The Index of Item-Objective Congruence of mathematical 
processing skills test showed value from 0.60 to 1.00, the item difficulty ranged from 0.31 to 
0.80, the discriminative power ranged from 0.20 to 0.77, the reliability of mathematical 
processing skills test showed a  value 0.95; 2) the quality of the mathematical processing by 
applying Generalizability Theory. The condition of measurement was the length of the test, 
which had a length of ten, fifteen and twenty questions and the number of examiners who 
assessed the test forms to be one, two or three people, for the length of ten questions with a 
single examiners, had the lowest G-Coefficient  which was at 0.827.   For the length of 
twenty items, the number of three examiners had the highest citation of G-Coefficient of 
0.913, that is, when the increasing number of tests and examiners result in higher reliability. 
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ประกาศคุณูปการ 

    ปริญญานิพนธ์ฉบบันีส้ าเร็จลลุ่วงได้ด้วยดี ด้วยความกรุณาให้ค าปรึกษาแนะน า ตรวจทาน 
และแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ อย่างดียิ่งมาโดยตลอดจาก ผู้ ช่วยศาสตราจารย์  ดร.เรืองเดช ศิริกิจ 
ประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ์ และผู้ ช่วยศาสตราจารย์ ดร .อรอุมา เจริญสุข กรรมการ
ควบคมุปริญญานิพนธ์ ผู้วิจยัขอกราบขอบพระคณุเป็นอย่างสงูไว้ ณ ท่ีนี ้

  ขอกราบขอบพระคณุ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สิรินธร สินจินดาวงศ์ ประธานกรรมการสอบ
ปริญญานิพนธ์ และผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สรุชยั มีชาญ กรรมการสอบปริญญานิพนธ์ ท่ีกรุณาเป็น
กรรมการสอบปากเปล่าและได้ให้ค าแนะน าในการปรับปรุงปริญญานิพนธ์ฉบบันีใ้ห้มีความสมบูรณ์
มากยิ่งขึน้ และขอกราบขอบพระคุณคณาจารย์ภาควิชาการวัดผลและวิจัยการศึกษาทุกท่าน ท่ีได้
ประสิทธ์ิประสาทวิชาความรู้วิทยาการตา่ง ๆ ตลอดจนประสบการณ์ในการเรียนรู้ท่ีมีคณุคา่ยิ่งแก่ผู้วิจยั 
   ขอกราบขอบพระคณุผู้ เช่ียวชาญทัง้ 5 ท่าน ท่ีให้ข้อเสนอแนะและแก้ไขข้อบกพร่องอนัเป็น
ประโยชน์ตอ่การปรับปรุงเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ขอขอบพระคณุท่านเจ้าของเอกสารและงานวิจยัทกุ
ท่าน ท่ีผู้ วิจัยได้น ามาศึกษาและอ้างอิงในการท าปริญญานิพนธ์ และขอขอบพระคุณคณะผู้บริหาร 
คณะครูโรงเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่าง ท่ีให้ความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูลให้ส าเร็จลุล่วงไป
ด้วยดี 
   ท้ายสดุผู้ วิจยัขอกราบขอบพระคณุ ทกุคนในครอบครัวท่ีเป็นก าลงัใจและให้ความช่วยเหลือ
สนบัสนนุในทกุ ๆ ด้านด้วยดีเสมอมา รวมทัง้เพ่ือน ๆ ปริญญาโทสาขาการทดสอบและวดัผลการศกึษา
และผู้ เก่ียวข้องทุกท่านท่ีมิได้กล่าวนามไว้ ณ ท่ีนี ้ท่ีกรุณาให้ความช่วยเหลือ และเป็นก าลังใจท าให้
ผู้วิจยัมีความมุง่มัน่และมีความพยายามจนท าให้การศกึษาครัง้นีป้ระสบผลส าเร็จ 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
ภูมิหลัง 
  คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์  ท าให้มนุษย์มีความคิด
สร้างสรรค ์คดิอยา่งมีเหตผุล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถ่ี
ถ้วนรอบคอบช่วยให้คาดการณ์วางแผน ตดัสินใจ แก้ปัญหา และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนัได้อย่าง
ถูกต้องเหมาะสม นอกจากนีค้ณิตศาสตร์ยังเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จงึมีประโยชน์ตอ่การด าเนินชีวิต ช่วยพฒันาคณุภาพชีวิตให้ดี
ขึน้ และท าให้สามารถอยู่ร่วมกับผู้ อ่ืนได้อย่างมีความสุข (กระทรวงศกึษาธิการ. 2551: 50) จาก
ความส าคญัของวิชาคณิตศาสตร์ในข้างต้น ประเทศไทยได้จึงมีการปรับปรุง เปล่ียนแปลง หลกัสูตร
วิชาคณิตศาสตร์เพ่ือรองรับกับการเปล่ียนแปลงของโลกปัจจุบนั โดยปัจจุบนัประเทศไทยใช้หลกัสูตร
แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพุทธศกัราช 2551 ซึ่งมีจุดประสงค์ท่ีจะพฒันาคณุภาพของผู้ เรียนให้
เป็นคนดี มีปัญญา มีความสขุในการศกึษาตอ่และประกอบอาชีพ (กระทรวงศกึษาธิการ. 2551: 5) 
การศึกษาคณิตศาสตร์ส าหรับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 เป็น
การศกึษาเพ่ือปวงชนท่ีเปิดโอกาสให้เยาวชนทกุคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างต่อเน่ืองและตลอดชีวิต
ตามศกัยภาพ ทัง้นีเ้พ่ือให้เยาวชนเป็นผู้ ท่ีมีความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ท่ีพอเพียง สามารถ
น าความรู้ ทกัษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหาการด าเนินชีวิตและศกึษาตอ่ 
การมีเหตุผล มีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ พัฒนาการคิดอย่างมีระบบและสร้างสรรค์ 
(กระทรวงศกึษาธิการ. 2551: 10) ซึ่งสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้
พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ประกอบด้วย 6 สาระการเรียนรู้ 5 สาระแรกเป็นสาระการเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบั
เนือ้หาประกอบด้วย จ านวนและการด าเนินการ การวดั เรขาคณิต พีชคณิต และการวิเคราะห์ข้อมลู
และความน่าจะเป็น  ส่วนสาระท่ี 6 เป็นสาระการเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ซึ่งในแต่ละสาระการเรียนรู้จะแบ่งออกเป็นมาตรฐานต่าง  ๆ ส าหรับสาระการเรียนรู้ท่ี 6 ทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ มี 1 มาตรฐาน คือ มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตผุล การ
ส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ได้ และมีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์  

 ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Skills and Process) เป็นสิ่งท่ีมี 
ความส าคัญไม่น้อยไปกว่าความรู้หรือเนือ้หาคณิตศาสตร์ท่ีถูกเน้นมาโดยตลอดตัง้แต่อดีตจนถึง
ปัจจุบนั ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถของบคุคลในการท่ีจะน าความรู้ทาง
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คณิตศาสตร์ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์จึงเป็นเคร่ืองมือ (Tool) ของ
ผู้ เ รียนในการท าให้ความรู้ทางคณิตศาสตร์มีความหมายและมีคุณค่ามากกว่าเป็นเพียงวิชาท่ี
ประกอบด้วยสัญลักษณ์และขัน้ตอนการแก้ปัญหาในห้องเรียน ความรู้กับทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์จึงเป็นของคูก่ัน และเป็นสิ่งจ าเป็นส าหรับการแก้ปัญหาในชีวิต (อมัพร ม้าคนอง. 2553: 
21) 

การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 
2551 เป็นกระบวนการเก็บรวบรวม ตรวจสอบ ตีความผลการเรียนรู้ และพฒันาการด้านต่าง ๆ ของ
ผู้ เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชีว้ดัของหลกัสตูร น าผลไปปรับปรุงพฒันา การจดัการเรียนรู้และใช้
เป็นข้อมลูส าหรับการตดัสินผลการเรียน สถานศึกษาต้องมีกระบวนการจดัการท่ีเป็นระบบเพ่ือให้การ
ด าเนินการวัดและประเมินผลการเรียนรู้เป็นไปอย่างมีคุณภาพและประสิทธิภาพ และให้ผลการ
ประเมินท่ีตรงตามความรู้ความสามารถท่ีแท้จริงของผู้ เรียน ตามหลกัการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
รวมทัง้สามารถรองรับการประเมินภายในและการประเมินภายนอก ตามระบบประกันคุณภาพ
การศกึษาได้ สถานศกึษาจึงควรก าหนดหลกัการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ เพ่ือเป็นแนวทางในการ
ตดัสินใจเก่ียวกับการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ตามหลกัสูตรสถานศึกษา (กระทรวงศึกษาธิการ. 
2554: 12) 
 การประเมินผลทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความส าคญัเทียบเท่ากับการวัดความรู้
ความเข้าใจในเนือ้หา การวัดและประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนคณิตศาสตร์ ซึ่งให้มีการวัด
ความสามารถของนักเรียนท่ีครอบคลุมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในด้านต่างๆ ได้แก่
ความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตผุล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการ
น าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ได้ 
และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ จากข้อมูลท่ีได้ศกึษาค้นคว้าพบว่านกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 เป็น
ระดบัชัน้สุดท้ายของการเรียนในระดบัชัน้ประถมศึกษา ท่ีจะต้องมีการประเมินผลระดบัชาติตามท่ี
กระทรวงศกึษาธิการก าหนด ผลจากการประเมินใช้เป็นเคร่ืองมือเทียบเคียงคณุภาพการศกึษาในระดบั
ต่าง ๆ เพ่ือน าไปใช้ในการวางแผนยกระดบัคุณภาพการจัดการศึกษา (กระทรวงศึกษาธิการ . 2551: 
29) ซึง่ผลการทดสอบทางการศกึษาระดบัชาติขัน้พืน้ฐาน (O-NET) ของสถาบนัทดสอบทางการศกึษา
แห่งชาติ(องค์การมหาชน) ผลการทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ปี
การศกึษา 2558 มีคะแนนเฉล่ียระดบัประเทศเท่ากบั 43.47 จากผลคะแนนเฉล่ียดงักล่าวท าให้ผู้วิจัย
เห็นความจ าเป็นท่ีจะพฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปี
ท่ี 6 ซึง่จะมีสว่นชว่ยในการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ในระดบัชัน้เรียนให้สงูขึน้ และยงัสามารถ
น าผลท่ีได้มาปรับปรุงการสอนและการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพและพฒันา



3 
 

ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนให้ดีขึน้ ซึ่งจากการศกึษาค้นคว้าเอกสารงานวิจยัตา่ง 
ๆ ในปัจจบุนัพบว่าแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 เป็นแบบทดสอบท่ีวัดทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในด้านตา่ง ๆ เพียงด้านใดด้านหนึ่งเท่านัน้ เช่น วดัความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ วดัความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และ
การน าเสนอ วดัความสมัพนัธ์ในการแก้โจทย์ปัญหากบัความคิดสร้างสรรค์ เป็นต้น ซึ่งยงัไม่ครอบคลมุ
ลกัษณะของทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ท่ีหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช 
2551 ก าหนดไว้ และแบบวดัทกัษะกระบวนการกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ท่ีครบทัง้ 5 ด้าน ยงัมีอยู่
น้อย อีกทัง้ยงัเป็นแบบทดสอบปรนยัแบบเลือกตอบ ซึ่งผู้สอบมีโอกาสตอบถกูจากการเดาท าให้ผลการ
วัดมีความคลาดเคล่ือน ผู้ วิจัยจึงเห็นความจ าเป็นท่ีจะพัฒนาแบบวัดทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 เพ่ือให้สอดคล้องกับการเปล่ียนแปลงหลักสูตร
การศกึษา โดยปัจจบุนัประเทศไทยใช้หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช 2551 เป็น
หลกัสตูรแกนกลางของประเทศท่ีมีจดุประสงค์ท่ีจะพฒันาคณุภาพของผู้ เรียนให้เป็นคนดี  มีปัญญา มี
ความสขุในการศกึษาตอ่และประกอบอาชีพได้ 

การพฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ต้องค านึงถึงคณุภาพของข้อสอบราย
ข้อ และแบบทดสอบทัง้ฉบบัอย่างรอบด้าน โดยเฉพาะด้านความเท่ียงตรง(Validity) ซึ่งเป็นหัวใจ
ส าคญัของคณุภาพของแบบทดสอบ ในการสร้างและการตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบจะต้อง
ค านึงถึงคุณภาพด้านความเท่ียงตรงเป็นส าคัญ ทัง้นีเ้พราะว่าความเท่ียงตรงเป็นคุณสมบัติ ของ
แบบทดสอบท่ีแสดงถึงความสามารถในการวดัได้ถูกต้องแม่นย า ถ้าผลการวดัได้ค่าท่ี ใกล้เคียงกบัค่า
คณุลักษณะท่ีแท้จริงเพียงใด ก็ถือว่าการวดัมีความเท่ียงตรงมากขึน้เพียงนัน้ และด้านความเช่ือมั่น
(Reliability) ก็เป็นอีกคณุสมบตัท่ีิสะท้อนวา่เคร่ืองมือนัน้ไมว่า่จะวดัก่ีครัง้ก็ยงัให้ผลการวดัท่ีเหมือนเดิม 
เพ่ือให้ได้เคร่ืองมือท่ีมีคุณภาพ สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ และมีความน่าเช่ือถือในผลการวัด 
ผู้วิจยัจงึได้น าทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวดั (Generalizability Theory) มาใช้ใน
การตรวจสอบคณุภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ในด้านความเช่ือมัน่เพ่ือท าให้
ได้แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีมีคณุภาพมากท่ีสดุ 

 ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวดั (Generalizability Theory) พฒันามา
จากทฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม (CTT) ท่ีเช่ือว่าความคลาดเคล่ือนมาจาก ความคลาดเคล่ือนทุก
แหล่งรวมเป็นหนึ่งเดียว ซึ่งต่อมาครอนบาค และคณะ ได้เสนอทฤษฎีส าหรับวิเคราะห์ความน่าเช่ือถือ
ของผลการวดัพฤติกรรมในสถานการณ์ต่าง ๆ คะแนนท่ีได้มีความน่าเช่ือถือ เน่ืองจากมีการวิเคราะห์
แยกส่วนความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคล่ือน ออกเป็นความคลาดเคล่ือนอย่างเป็นระบบ 
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กบัความคลาดเคล่ือนสุ่ม ท าให้ทราบและสามารถควบคมุแหล่งความคลาดเคล่ือนได้ตรงประเด็น ท า
ให้สมัประสิทธ์ิความน่าเช่ือถือของการวดัสูงขึน้ โดยทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการ
วัด (Generalizability Theory) ต้องการสรุปอ้างอิงความเช่ือถือของคะแนนท่ีสังเกตได้ จาก
แบบทดสอบท่ีท าการวดัในเง่ือนไขหรือสถานการณ์ตา่งๆของการทดสอบไปยงัคะแนนจริง เง่ือนไขหรือ
สถานการณ์ของการทดสอบท่ีใช้ขึน้อยูก่บัการออกแบบ โดยค านวณและแปลความหมายได้ 2 ลกัษณะ 
ได้แก่ ความน่าเช่ือถือของผลการวดัส าหรับใช้ตดัสินใจเชิงสมัพทัธ์ (Relative decision) และความ
นา่เช่ือถือของผลการวดัส าหรับตดัสินใจเชิงสมับรูณ์ (Absolute decision) ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความ
น่าเช่ือถือของผลการวดั (Generalizability Theory) เป็นทัง้วิธีการประเมินความเช่ือมัน่ (Reliability) 
ของเคร่ืองมือและเป็นการออกแบบการวดัให้ได้ผลของการวดัท่ีมีความเช่ือมัน่ (Reliability) น ามาใช้ใน
การศึกษาค่าสมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง (G-Coefficient) เพ่ือเป็นการตรวจสอบคณุภาพของแบบวดั
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ในด้านความเช่ือมัน่  ท าให้สมัประสิทธ์ิความน่าเช่ือถือของการวดั
สงูขึน้  ถึงระดบัท่ีต้องการ สามารถน าผลท่ีได้ไปใช้เป็นสารสนเทศในการตดัสินใจอย่างมีประสิทธิภาพ 
( ศริิชยั กาญจนวาสี. 2555: 12-25) 

จากความส าคัญและสภาพปัญหาในการวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ท่ีกล่าว
มาแล้วข้างต้น ท าให้ผู้ วิจัยจึงสนใจท่ีจะสร้างแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ซึ่งผลจากการศึกษาครัง้นีส้ามารถใช้เป็นแนวทางการพัฒนา
กระบวนการจัดการเรียนรู้ของครูผู้ สอน และนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 จะได้ทราบว่าตนเองมี
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์มากน้อยเพียงใด เพ่ือประโยชน์ในการตดัสินใจเรียนตอ่ในระดบัชัน้
ท่ีสูงขึน้ และเป็นแนวทางการปรับปรุงพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของตนให้เต็ม
ศกัยภาพ   

 
ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 

ในการวิจยัในครัง้นีผู้้วิจยัได้ตัง้ความมุง่หมายไว้ดงันี ้
             1. เพ่ือสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
             2. เพ่ือตรวจสอบคณุภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยการประยุกต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวัด 
(Generalizability Theory) 
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ควำมส ำคัญของกำรวิจัย 
 การศึกษาครัง้นีท้ าให้ได้แบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชัน้
ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีมีคณุภาพด้านความเท่ียงตรง (Validity) และความเช่ือมัน่ (Reliability) โดยการ
การประยุกต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวดั (Generalizability Theory) ใน
การศกึษาคา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง (G – Coefficient) เพ่ือเป็นการตรวจสอบคณุภาพของแบบวดั
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ในด้านความเช่ือมั่น (Reliability) ซึ่งได้มีการออกแบบ
องค์ประกอบของการวดั (Facet) เป็น 2 องค์ประกอบ คือ ความยาวของแบบวดั และจ านวนผู้ตรวจ
แบบทดสอบ เพ่ือเป็นแนวทางส าหรับครูในการน าแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ไปประยกุต์ใช้ได้จริง และน าผลท่ีได้มาปรับปรุงการสอนและการจดัการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพและพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนให้ดีขึน้ ตลอดจนใช้เป็นแนวทางในการสร้างแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ใน
ระดบัชัน้อ่ืน ๆ ตอ่ไป 
 
ขอบเขตของกำรวิจัย 

ประชำกรท่ีใช้ในกำรวิจัย 
ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยในครัง้นี ้เป็นนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปี

การศกึษา 2559  ของโรงเรียนสงักดักรุงเทพมหานคร กลุ่มเขตกรุงเทพใต้ จ านวน 57 โรงเรียน จ านวน 
130 ห้องเรียน และ มีนกัเรียนทัง้หมด 4,078 คน 

 
กลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรวิจัย 
กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้เป็นนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปี

การศกึษา 2559 ของโรงเรียนสงักดักรุงเทพมหานคร กลุ่มเขตกรุงเทพใต้ จ านวน 11 โรงเรียน จ านวน 
370 คน ได้มาโดยวิธีการสุม่แบบหลายขัน้ตอน (Multi – Stage Sampling) 
 

ตัวแปรที่ศึกษำ   
                1. ตวัแปรต้น ประกอบด้วย 

       1.1 ความยาวของแบบวดั แบง่เป็น 
   1.1.1 ระดบัความยาว 10 ข้อ 
                           1.1.2 ระดบัความยาว 15 ข้อ 
     1.1.3 ระดบัความยาว 20 ข้อ 
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       1.2 จ านวนผู้ตรวจ แบง่เป็น 
     1.2.1 ผู้ตรวจ 1 คน 
     1.2.2 ผู้ตรวจ 2 คน 
     1.2.3 ผู้ตรวจ 3 คน 
     2. ตวัแปรตาม คือ คา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง 
 

นิยำมศัพท์เฉพำะ 
      1. ทักษะกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ หมายถึง ความสามารถทางคณิตศาสตร์ 5 
ทักษะได้แก่ ความสามารถในการแก้ปัญหา ความสามารถในการให้เหตุผล ความสามารถในการ
ส่ือสาร ความสามารถในการส่ือความหมายและการน าเสนอ ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้
ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 
ทกัษะแตล่ะด้านมีความหมาย ดงัตอ่ไปนี ้
      1.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การหาวิธีการคิด
เพ่ือค านวณหาค าตอบจากโจทย์ปัญหาขัน้ตอนเดียว และโจทย์ปัญหาท่ีซบัซ้อน 
             1.1.1 โจทย์การแก้ปัญหาขัน้ตอนเดียว หมายถึง การใช้วิธีคิดโดยการบวก 
การลบการคณูหรือการหารวิธีใดวิธีหนึง่เพ่ือหาค าตอบจากโจทย์ปัญหา 
             1.1.2 โจทย์การแก้ปัญหาท่ีซบัซ้อน หมายถึง การใช้วิธีคดิโดยการบวกกบัการ
คณู การบวกกบัการหาร การลบกบัการคณู หรือการลบกบัการหาร คูใ่ดคูห่นึง่เพ่ือหาค าตอบจากโจทย์
ปัญหา 
      1.2  ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์  หมายถึง การหาข้อสรุปและ
ให้เหตผุลประกอบจากโจทย์ปัญหาท่ีก าหนดให้ 
       1.3  ความสามารถในการส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการ
น าเสนอ  หมายถึง การส่ือสาร การแปลความหมายจากสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ และน าเสนอเป็น
แผนภาพ เพื่อให้เกิดความเข้าใจท่ีตรงกนั 
             1.3.1 การส่ือสารทางคณิตศาสตร์  หมายถึง การส่ือสารจากสญัลกัษณ์
เคร่ืองหมายทางคณิตศาสตร์และภาษาทางคณิตศาสตร์ ให้เป็นข้อความเพื่อให้เกิดความเข้าใจตรงกนั 
             1.3.2 การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์  หมายถึง การแปลความหมายจาก
สญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ ข้อความทางคณิตศาสตร์ 
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              1.3.3 การน าเสนอทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การถ่ายทอดความรู้ทาง
คณิตศาสตร์โดยการเขียนหรือแปลความเพ่ือให้เข้าใจง่ายขึน้โดยเขียนในรูปของแผนภาพ แผนภมูิ 
แผนผงั 
      1.4 ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  หมายถึง ความสมัพนัธ์กนัใน
เนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์และความสมัพนัธ์กนัระหวา่งเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์กบัวิชาอ่ืน 
            1.4.1 การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัคณิตศาสตร์ หมายถึง การหาค าตอบจาก
โจทย์ปัญหาซึ่งมีความสัมพันธ์กันในเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ระหว่างเนือ้หาของ จ านวนและการ
ด าเนินการกบัการวดั จ านวนและการด าเนินการกบัเรขาคณิต จ านวนและการด าเนินการกบัพีชคณิต 
จ านวนและการด าเนินการกับการวิ เคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็นการวัดกับเรขาคณิต 
             1.4.2 การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับวิชาอ่ืน หมายถึง ความสัมพันธ์กันใน
เนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์กับวิชาวิทยาศาสตร์ วิชาคณิตศาสตร์กับวิชาสังคมศึกษา  ศาสนาและ
วฒันธรรม วิชาคณิตศาสตร์กบัวิชาศิลปะ ดนตรี นาฏศิลป์ วิชาคณิตศาสตร์กบัวิชาการงานอาชีพและ
เทคโนโลยี วิชาคณิตศาสตร์กบัวิชาภาษาไทย วิชาคณิตศาสตร์กบัวิชาสขุศกึษาและพลศกึษา 
      1.5 มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์  หมายถึง การประยกุต์ความคิดในการหาค าตอบ
ได้หลายทิศทางจากโจทย์จ านวนและการด าเนินการ 
       2. แบบวัดทักษะกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์  หมายถึง แบบทดสอบท่ีผู้วิจยัได้สร้าง
ขึน้เพ่ือใช้วัดทักษะกระบวนการคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 เพ่ือวัดทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 5 ทกัษะ ได้แก่ ความสามารถในการแก้ปัญหา ความสามารถในการให้
เหตุผล ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ
ได้ และมีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ เป็นข้อสอบอตันยัแบบเตมิค าตอบ  
       3. ทฤษฎีกำรสรุปอ้ำงอิงควำมน่ำเช่ือถือของผลกำรวัด (Generalizability Theory) 
หมายถึง ทฤษฎีท่ีต้องการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือของคะแนนท่ีสงัเกตได้ จากแบบสอบท่ีท าการวดัใน
เง่ือนไขหรือสถานการณ์ต่าง ๆ ของการทดสอบไปยงัคะแนนจริง โดยถือว่าคะแนนความคลาดเคล่ือน
ของการวดัสามารถเกิดจากหลายแหล่ง (Multiple sources of error) ท่ีสามารถประมาณคา่แยกกนั
ภายใต้การวิเคราะห์ครัง้เดียวกนัได้ โดยการวิจยัครัง้นีต้้องการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของคะแนน
สังเกตได้ จากความยาวของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ท่ีใช้ในการทดสอบ และ
จ านวนผู้ตรวจแบบทดสอบ ไปยงัคะแนนจริง 
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       4. สัมประสิทธ์ิกำรสรุปอ้ำงอิง (G-Coefficient) หมายถึง คณุภาพด้านความเช่ือมัน่ 
(Reliability) ของแบบวดัทกัษะกระบวนการคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ในเง่ือนไข
ท่ีก าหนด ซึ่งเป็นสดัส่วนระหว่างความแปรปรวนของคะแนนเอกภพกับความแปรปรวนของคะแนนท่ี
สงัเกตได้ ในการวิจยัครัง้นีผู้้ วิจยัได้ท าการศึกษาค่าสมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงเชิงตดัสินใจสมับูรณ์ 
(Absolute Coefficient) ซึ่งเป็นการตดัสินใจท่ีขึน้อยู่กับคะแนนสอบของผู้สอบแตล่ะคน โดยไม่มีการ
เปรียบเทียบภายในกลุ่มหรือระหว่างกลุ่ม ซึ่งเป็นความเช่ือมัน่ (Reliability) ของคะแนนท่ีได้จากแบบ
วัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ นั่นคือ เป็นคุณภาพด้านความเช่ือมั่น ของแบบวัดทักษะ
กระบวนการคณิตศาสตร์ในครัง้นี ้
                5. องค์ประกอบ (Facet) หมายถึง ตวัประกอบ (Factor) หรือลกัษณะร่วมกนัของการ
วดัชนิดเดียวกัน ในการวิจัยครัง้นีมี้ 2 ฟาเซท ได้แก่ ความยาวของแบบวัดทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 และจ านวนผู้ตรวจแบบวดั 
                6. เอกภพ (Universe) หมายถึง เง่ือนไขของการวดัทัง้หมดของแตล่ะองค์ประกอบ เอก
ภพในการวิจยัครัง้นีไ้ด้แก่ ความยาวของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้
ประถมศกึษาปีท่ี 6  ซึ่งได้ก าหนดระดบัความยาวของแบบวดัเป็น 10, 15, 20 ข้อ และจ านวนผู้ตรวจ
แบบทดสอบ ซึง่ได้ก าหนดระดบัเป็น 1, 2, 3 คน    

       7. คุณภำพของแบบวัดทักษะกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ หมายถึง คณุลกัษณะ
ของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 5 ทักษะ ได้แก่ ความสามารถในการแก้ปัญหา 
ความสามารถในการให้เหตุผล ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายและการน าเสนอ 
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์
อ่ืนๆ และมีความคดิสร้างสรรค์ หาคณุภาพด้านตา่งๆดงันี ้
       7.1 ความเท่ียงตรง (Validity) ของแบบทดสอบ หมายถึง คุณภาพของ
แบบทดสอบท่ีสามารถวดัได้ตรงตามจดุมุ่งหมายท่ีจะวดั ซึ่งจะตรวจสอบความเท่ียงตรงในด้านความ
เท่ียงตรงเชิงเนือ้หา (Content validity) คณุภาพของแบบทดสอบท่ีสามารถวดัสิ่งท่ีเป็นเนือ้หาทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ตรวจสอบโดยผู้ เช่ียวชาญเป็นผู้พิจารณาและตดัสินจากค่าดชันีความ
สอดคล้อง (Index of Item-Objective Congruence: IOC) 
                 7.2  ความยาก (Difficulty) ของข้อสอบ หมายถึง คณุลกัษณะของข้อสอบ ท่ีได้
จากสดัส่วนของความแตกตา่งของผู้ ท่ีท าคะนนข้อนัน้ได้สงูกบัผู้ ท่ีท าคะแนนต ่าสดุ หาโดยการค านวณ
ได้จากสตูรของ Whitney; & Sabers โดยใช้เทคนิค 27% ในการแบง่กลุม่สงูต ่า 
            7.3 อ านาจจ าแนก (Discrimination) ของข้อสอบ หมายถึง คุณลักษณะของ
ข้อสอบท่ีสามารถจ าแนกนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม โดยผู้ ท่ีท าข้อสอบได้คะแนนสงูจะมีทกัษะกระบวนการ
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ทางคณิตศาสตร์ระดบัสูง และผู้ ท่ีท าข้อสอบได้คะแนนต ่าควรมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ระดบัต ่า ได้ถกูต้องตามความเป็นจริง ค านวณได้จากสตูรของ Whitney; & Sabers  
       7.4 ความเช่ือมัน่ (Reliability) หมายถึง ความคงท่ีแน่นอนในการให้คะแนนของ
แบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งค านวณค่าความเช่ือมั่นโดยใช้สูตรค่าสัมประสิทธ์ิ
แอลฟาของครอนบาค (Cronbach’ s  Alpha Coefficient :  ) 
   
กรอบแนวคิดในกำรวิจัย 
 ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้ วิจัยได้ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซึง่ประกอบด้วย 6 สาระ จงึได้วางกรอบแนวคิดในการสร้างแบบวดัสาระท่ี 
6  ด้านทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามมาตรฐานการ
เรียนรู้ ดงันี ้1) ความสามารถในการแก้ปัญหา  2) ความสามารถในการให้เหตผุล  3) ความสามารถใน
การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  4) ความสามารถในการเช่ือมโยง
ความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ได้ และ 5) มีความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค์ (กระทรวงศกึษาธิการ. 2551: 90) และเพ่ือให้ได้แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ท่ี มีคุณภาพสูง  ผู้ วิ จัยจึ ง ไ ด้น าทฤษฏีการส รุปอ้าง อิงความน่า เ ช่ือ ถือของผลการการวัด 
(Generalizability Theory) มาประยุกต์ใช้ในการหาค่าสัมประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง (G-Coefficient)  
เพ่ือศกึษาด้านความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งได้มีการ
ออกแบบองค์ประกอบของการวดั (Facet) เป็น 2 ฟาเซท คือ ความยาวของแบบวดัทกัษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 และจ านวนผู้ตรวจแบบทดสอบ เพ่ือเป็นแนวทาง
ส าหรับครูในการน าสารสนเทศท่ีได้ไปใช้ประโยชน์ ในการจัดกิจกรรมเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ตอ่ไป 

จากการศึกษาดงักล่าว ผู้ วิจัยได้ก าหนดกรอบแนวคิดสร้างแบบวัดทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ดงัแสดงในภาพประกอบ 1 
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ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการท าวิจยั 

ทักษะกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ 
ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551  
1. ความสามารถในการแก้ปัญหา 
2. ความสามารถในการให้เหตผุล 
3. ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมาย ทาง
คณิตศาสตร์ และการน าเสนอ 
4. ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ตา่งๆ ทางคณิตศาสตร์ 
และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆได้ 
5. มีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 

คุณลักษณะของแบบวัดทักษะ 
กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ 

1. ความยาวของแบบวดั 
    - ระดบัความยาว 10 ข้อ 
    - ระดบัความยาว 15 ข้อ 
    - ระดบัความยาว 20 ข้อ 
2. จ านวนผู้ตรวจ 
    - ผู้ตรวจ 1  คน 
    - ผู้ตรวจ 2  คน 
    - ผู้ตรวจ 3  คน 
 

คุณภำพของแบบวัดทักษะ
กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ 

- คา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง  
(G-Coefficient)  

 

       ภาพประกอบ  1 กรอบแนวคดิในการท าวิจยั 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 

 
ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง และได้น าเสนอตามหวัข้อตอ่ไปนี ้

      1. หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
        2. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
   2.1 ความหมายของทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
   2.2 ความส าคญัของทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
   2.3 องค์ประกอบของทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

        2.3.1 ทกัษะท่ี 1 ความสามารถในการแก้ปัญหา 
        2.3.2 ทกัษะท่ี 2 ความสามารถในการให้เหตผุล 
        2.3.3 ทกัษะท่ี 3 ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และ

การน าเสนอ 
        2.3.4 ทกัษะท่ี4 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ

เช่ือมโยง คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
        2.3.5 ทกัษะท่ี 5 มีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 
  2.4 งานวิจยัท่ีเก่ียวกบัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

        3. ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความนา่เช่ือถือของผลการวดั (Generalizability Theory) 
   3.1 ความเป็นมาของ G – Theory 
   3.2 แนวคดิพืน้ฐานของ G – Theory 
   3.3 แนวคดิส าคญัและข้อตกลงเบือ้งต้น 
   3.4 โครงสร้างของการศกึษาทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความนา่เช่ือถือของผลการวดั 
   3.5 การวิเคราะห์สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง 

  3.6 งานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการประยกุต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความนา่เช่ือถือของผลการวดั 
(Generalizability Theory) 
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1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 

คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์  ท าให้มนุษย์มีความคิด
สร้างสรรค ์คดิอยา่งมีเหตผุล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถ่ี
ถ้วนรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แก้ปัญหา และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนัได้อย่าง
ถกูต้องเหมาะสม นอกจากนีค้ณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศกึษาทางด้านวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี
และศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ตอ่การด าเนินชีวิต ช่วยพฒันาคณุภาพชีวิตให้ดีขึน้ และ
สามารถอยูร่่วมกบัผู้ อ่ืนได้อยา่งมีความสขุ 

เรียนรู้อะไรในคณิตศาสตร์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่า ง

ตอ่เน่ือง ตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผู้ เรียนทกุคนดงันี ้

จ านวนและการด าเนินการ : ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวนระบบจ านวนจริง 
สมบตัเิก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราส่วน ร้อยละ การแก้ปัญหาเก่ียวกบัจ านวน 
และการใช้จ านวนในชีวิตจริง 

การวดั : ความยาว ระยะทาง น า้หนกั พืน้ท่ี ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วย
วดัระบบตา่ง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ การแก้ปัญหาเก่ียวกบัการวดั และ
การน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใช้ในสถานการณ์ตา่ง ๆ 

เรขาคณิต : รูปเรขาคณิตและสมบตัิของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ สองมิติ และสามมิติ 
การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (geometric 
transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (translation) การสะท้อน (reflection) และการหมุน 
(rotation) 

พีชคณิต : แบบรูป (pattern) ความสมัพนัธ์ ฟังก์ชนั เซตและการด าเนินการของเซต 
การให้เหตผุลนิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต อนกุรมเลข
คณิต และอนกุรมเรขาคณิต 

การวิเคราะห์ข้อมลูและความน่าจะเป็น : การก าหนดประเด็น การเขียนข้อค าถาม 
การก าหนดวิธีการศกึษา การเก็บรวบรวมข้อมลู การจดัระบบข้อมลู การน าเสนอข้อมลู คา่กลางและ
การกระจายของข้อมลู การวิเคราะห์และการแปลความข้อมลู การส ารวจความคิดเห็น ความน่าจะเป็น
การใช้ความรู้เก่ียวกบัสถิตแิละความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตกุารณ์ตา่ง ๆ และช่วยในการตดัสินใจ
ในการด าเนินชีวิตประจ าวนั 



13 
 

ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ : การแก้ปัญหาด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย การ
ให้เหตผุล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ 
ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์  

สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ 

มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้จ านวนในชีวิตจริง 
มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจถึงผลท่ีเกิดขึน้จากการด าเนินการของจ านวน และความสมัพนัธ์ระหว่าง การ
ด าเนินการตา่ง ๆ และสามารถใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา 
มาตรฐาน ค 1.3 ใช้การประมาณคา่ในการค านวณและแก้ปัญหา 
มาตรฐาน ค 1.4 เข้าใจระบบจ านวนและน าสมบตัเิก่ียวกบัจ านวนไปใช้ 

สาระท่ี 2 การวดั 
มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพืน้ฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของสิ่งท่ีต้องการวดั 
มาตรฐาน ค 2.2 แก้ปัญหาเก่ียวกบัการวดั 

สาระท่ี 3 เรขาคณิต 
มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิติ 
มาตรฐาน ค 3.2 ใช้การนกึภาพ (visualization) ใช้เหตผุลเก่ียวกบัปริภมูิ (spatial reasoning) 
และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแก้ปัญหา 

สาระท่ี 4 พีชคณิต 
มาตรฐาน ค 4.1 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (pattern) ความสมัพนัธ์ และฟังก์ชนั 
มาตรฐาน ค 4.2 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ (mathematical 
model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ตา่ง ๆ ตลอดจนแปลความหมาย และน าไปใช้แก้ปัญหา 

สาระท่ี 5 การวิเคราะห์ข้อมลูและความนา่จะเป็น 
มาตรฐาน ค 5.1 เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิตใินการวิเคราะห์ข้อมลู 
มาตรฐาน ค 5.2 ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เก่ียวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ได้ อย่าง
สมเหตสุมผล 
มาตรฐาน ค 5.3 ใช้ความรู้เก่ียวกบัสถิตแิละความนา่จะเป็นชว่ยในการตดัสินใจและแก้ปัญหา 

สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตผุล การส่ือสาร การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์
กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 
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  หมายเหต ุ1. การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีท าให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้อย่าง
มีคณุภาพนัน้จะต้องให้มีความสมดลุระหว่างสาระด้านความรู้ ทกัษะและกระบวนการ ควบคูไ่ปกับ
คณุธรรมจริยธรรม และคา่นิยมท่ีพึงประสงค์ ได้แก่ การท างานอย่างมีระบบ มีระเบียบ มีความ
รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ มีความเช่ือมัน่ในตนเอง พร้อมทัง้ตระหนกัในคณุคา่และมี
เจตคติท่ีดีตอ่คณิตศาสตร์  2. ในการวดัและประเมินผลด้านทกัษะและกระบวนการ สามารถประเมิน
ในระหวา่งการเรียนการสอน หรือประเมินไปพร้อมกบัการประเมินด้านความรู้ 

คุณภาพของผู้เรียนเม่ือจบชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 
      1. มีความรู้ความเข้าใจและความรู้สึกเชิงจ านวนเก่ียวกับจ านวนนับและศูนย์ 
เศษส่วน ทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่ง ร้อยละ การด าเนินการของจ านวน สมบัติเก่ียวกับจ านวน 
สามารถแก้ปัญหาเก่ียวกบัการบวก การลบ การคณู และการหารจ านวนนบั เศษส่วน ทศนิยมไม่เกิน
สามต าแหน่ง และร้อยละ พร้อมทัง้ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได้ สามารถหา
คา่ประมาณของจ านวนนบั และทศนิยมไมเ่กินสามต าแหนง่ได้ 

    2. มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับความยาว ระยะทาง น า้หนกั พืน้ท่ี ปริมาตร ความจ ุ
เวลา เงิน ทิศ แผนผัง และขนาดของมุม สามารถวัดได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม และน าความรู้
เก่ียวกบัการวดัไปใช้แก้ปัญหา ในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้ 

    3. มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัลกัษณะและสมบตัิของรูปสามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียม รูป
วงกลม ทรงส่ีเหล่ียมมมุฉาก ทรงกระบอก กรวย ปริซมึ พีระมิด มมุ และส้นขนาน 

    4. มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับแบบรูปและอธิบายความสัมพันธ์ได้ แก้ปัญหา
เก่ียวกบัแบบรูป สามารถวิเคราะห์สถานการณ์หรือปัญหา พร้อมทัง้เขียนให้อยู่ในรูปของสมการเชิงเส้น
ท่ีมีตวัไมท่ราบคา่หนึง่ตวัและแก้สมการนัน้ได้ 

    5. รวบรวมข้อมลู อภิปรายประเด็นต่าง ๆ จากแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแท่ง แผนภูมิ
แทง่เปรียบเทียบ แผนภมูิรูปวงกลม กราฟเส้น และตาราง และน าเสนอข้อมลูในรูปของแผนภูมิรูปภาพ 
แผนภมูิแทง่ แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ และกราฟเส้น ใช้ความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นเบือ้งต้นในการ
คาดคะเนการเกิดขึน้ของเหตกุารณ์ตา่ง ๆ ได้ 

    6. ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหา ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง  ๆ ได้อย่างเหมาะสม ให้เหตุผล
ประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม ใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ
ส่ือสาร การส่ือความหมาย และการน าเสนอได้อย่างถกูต้องและเหมาะสม เช่ือมโยงความรู้ตา่ง  ๆ ใน
คณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 
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2. ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
         2.1 ความหมายของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
           อมัพร ม้าคนอง (2553: 10) ได้กล่าวว่า ทกัษะเป็นความสามารถหรือความช านาญของบคุคล
ในการท างาน ทกัษะทางคณิตศาสตร์จงึเป็นความสามารถของบคุคลในการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์
ไปใช้นอกจากนี ้The National Council of Supervisors of Mathematics (NCSM) (อมัพร ม้าคนอง. 
2553: 11; อ้างอิงจาก NCSM. 2005) ได้ก าหนดความรู้และทกัษะทางคณิตศาสตร์สาหรับผู้ เรียนท่ีจบ
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน 12 ปี หรือระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนต้นท่ีผู้ เรียนควรมีไว้ 10ประการ ดงันี ้

    1. ทกัษะ กลวิธี และเทคนิคการแก้ปัญหา ผู้ เรียนควรมีทกัษะการแก้ปัญหา ซึ่งเป็น
กระบวนการในการใช้ความรู้ท่ีมีอยูข่องบคุคลในการแก้ปัญหาใหม่ท่ีไม่คุ้นเคย โดยใช้กลวิธีและเทคนิค
ตา่ง ๆ เช่น การตัง้ค าถาม การวิเคราะห์สถานการณ์ การแปลและแสดงผล การเขียนแผนผงัและ
แผนภมูิ การลองผิดลองถกู ในกระบวนการแก้ปัญหาผู้ เรียนต้องสามารถใช้ความรู้อย่างเป็นเหตเุป็นผล
เพ่ือให้ได้ข้อสรุปท่ีถกูต้อง หรือแก้ปัญหาได้ส าเร็จ 

    2. การประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์กับสถานการณ์ในชีวิตประจ าวนั ความรู้ทางคณิตศาสตร์
มากมายเก่ียวข้องกบัชีวิตประจ าวนัโดยตรง เช่น เศษส่วนและทศนิยม อตัราส่วนและร้อยละ ผู้ เรียน
ควรได้รับการฝึกให้ใช้คณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ในชีวิตจริง ทัง้ในและนอกห้องเรียน 

    3. การตระหนกัถึงความสมเหตสุมผลของผลท่ีได้ เน่ืองจากงานบางอย่างมีความซบัซ้อน
และต้องการความละเอียดรอบคอบผู้ เรียนควรใช้ทกัษะท่ีได้จากกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการ
พิจารณาความสมเหตสุมผลของผลท่ีได้จากการท างาน เพ่ือป้องกนัข้อผิดพลาดท่ีอาจเกิดขึน้ 

    4. การประมาณคา่ ผู้ เรียนควรมีความสามารถในการประมาณคา่อย่างมีประสิทธิภาพและ
รวดเร็ว โดยใช้เทคนิคการประมาณคา่ตา่ง ๆ เช่น การประมาณจ านวน ความยาว ระยะทางน า้หนกั 
เวลา 

    5. ทกัษะการค านวณท่ีเหมาะสม ผู้ เรียนควรมีทกัษะพืน้ฐานเก่ียวกบัการด าเนินการระหว่าง
จ านวนเต็ม เศษส่วน ทศนิยมและร้อยละ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การค านวณ และการคิดเลขในใจ 
(mental arithmetic) และรู้จกัเลือกใช้เคร่ืองมือท่ีเหมาะสมในการค านวณท่ีซบัซ้อนขึน้ เช่น เคร่ือง
ค านวณ คอมพิวเตอร์ 

    6. ความรู้ทางเรขาคณิต ผู้ เรียนควรมีมโนทศัน์และความรู้ทางเรขาคณิตเน่ืองจากมีความ
จ าเป็นต้องใช้งานในโลกสามมิติท่ีอาศยัอยู่ เช่น ความรู้เก่ียวกบัจดุ เส้น ระนาบ การขนานการตัง้ฉาก 
การแปลงทางเรขาคณิต และควรมีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับสมบตัิทางเรขาคณิตเช่น ความคล้าย 
ความเทา่กนัทกุประการ 
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      7. ความรู้เก่ียวกับการวดั ผู้ เรียนควรมีความสามารถในการวดัระยะทาง เวลา น า้หนกั 
ความจ ุ อณุหภูมิ มมุ สามารถค านวณหาพืน้ท่ีและปริมาตร ตลอดจนสามารถใช้เคร่ืองมือในการวดั
และการค านวณท่ีเหมาะสมกบัสถานการณ์ 

      8. ความสามารถในการอ่าน แปลความหมาย สร้างตาราง แผนภูมิและกราฟ ผู้ เรียนควร
อ่านตาราง แผนท่ี แผนภูมิ และกราฟ อย่างเข้าใจ และสามารถหาข้อสรุปได้ ในทางกลบักนัสามารถ
ประมวลและน าเสนอข้อมลูในรูปของตาราง แผนภมูิและกราฟได้ 

      9. การใช้คณิตศาสตร์ในการท านาย ผู้ เรียนควรเห็นความส าคญัและคุ้นเคยกับการใช้
คณิตศาสตร์ในการคาดการณ์หรือท านายความเป็นไปได้ของเหตกุารณ์ท่ีจะเกิดขึน้ในอนาคต เช่นการ
ท านายการเลือกตัง้ 

     10. ความรู้เก่ียวกบัคอมพิวเตอร์ ผู้ เรียนควรใช้คอมพิวเตอร์ได้เหมาะสมกบังาน และควร
เข้าใจวา่คอมพิวเตอร์สามารถท าอะไรได้และไม่สามารถท าอะไรได้ การน าคอมพิวเตอร์มาใช้งานอย่าง
กว้างขวางในปัจจุบนั ทัง้ในด้านการศึกษา ธุรกิจ และอุตสาหกรรมท าให้ต้องตระหนักถึงความ
เหมาะสมในการใช้และข้อจ ากัดของคอมพิวเตอร์มากขึน้ความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์ทัง้สิบ
ประการนี ้แสดงความสมัพนัธ์ระหว่างการมีและใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ถ้ามีความรู้ แตไ่ม่สามารถ
น าไปใช้ได้ ความรู้นัน้ก็ไมมี่ความหมายหรือถ้าต้องการใช้งานทางคณิตศาสตร์ แตมี่ความรู้ไม่เพียงพอ 
การใช้งานนัน้ก็ไม่เกิดขึน้ จึงจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีมนษุย์ต้องมีความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีดีพอ และมีทกัษะ
การน าความรู้ท่ีมีไปใช้ให้เกิดประโยชน์กล่าวโดยสรุป ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความสามารถของบคุคลในการท่ีจะน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์
ตา่ง ๆ ได้อยา่งถกูต้องรวดเร็ว 

    2.2 ความส าคัญของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
    ในอดีตความเจริญในสงัคมยงัไม่มีความซบัซ้อน ความต้องการใช้งานคณิตศาสตร์ยังไม่

มากนกั การก าหนดทกัษะทางคณิตศาสตร์ไว้ในหลกัสูตรจึงยงัไม่ชดัเจน ส าหรับในปัจจุบนั สภาพ
สงัคมมีความเจริญและซบัซ้อนมากขึน้ ทกัษะทางคณิตศาสตร์หรือความสามารถทางคณิตศาสตร์ท่ี
มนษุย์จ าเป็นต้องมีจึงต้องมากขึน้ตามไปด้วย เน่ืองจากเป็นพืน้ฐานของการคิด การแก้ปัญหาและการ
ท างาน ด้วยเหตผุลดงักล่าว หลายประเทศในโลกจึงได้มีการก าหนดทักษะและกระบวนการหรือ
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ไว้ในหลักสูตรคณิตศาสตร์อย่างชดัเจน เช่น ประเทศสหรัฐอเมริกา 
องักฤษ หรือแม้กระทัง่ประเทศไทย เพ่ือผู้ เรียนจะได้ใช้ทกัษะคณิตศาสตร์เป็นพืน้ฐานของทกัษะการ
ท างานและทกัษะชีวิต เม่ือส าเร็จการศกึษา ทกัษะทางคณิตศาสตร์มีมากมายท่ีส าคญัและใช้มากใน
อดีตคือ การคิดเลขในใจและการค านวณ ซึ่งมกัประกอบด้วย การบวกลบ คณูและหาร ส าหรับใน
ปัจจบุนั มนษุย์มีเคร่ืองมือท่ีใช้ในการคิดเลขหรือค านวณ เช่น เคร่ืองคิดเลข โทรศพัท์มือถือ โปรแกรม
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คอมพิวเตอร์ ทักษะการค านวณจึงถูกใช้น้อยลง แต่มีทักษะอ่ืนท่ีมีความจ าเป็นมากกว่าและใช้
เทคโนโลยีท าแทนไม่ได้ ในสงัคมท่ีมีความซบัซ้อนมากขึน้ เช่น ทกัษะการแก้ปัญหา การให้เหตผุล 
โดยทั่วไปทักษะทางคณิตศาสตร์ท่ีหลายประเทศในโลกมุ่งพัฒนาให้ผู้ เ รียนมักเป็นทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วยทกัษะส าคญัดงันี ้การแก้ปัญหา (problem solving) 
การให้เหตผุล (reasoning) การส่ือสาร ส่ือความหมาย และการน าเสนอ (communications and 
presentations) การเช่ือมโยง (connections) การคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ (creativity) (อมัพร ม้าคนอง. 
2553: 10) จากทกัษะพืน้ฐานข้างต้น มีความเช่ือมโยงกับทกัษะชีวิตและทกัษะการท างาน ซึ่งใน
ปัจจุบนัหลายประเทศทั่วโลกตระหนักว่าจ าเป็นต้องให้ผู้ เรียนในทุกระดบัจ าเป็นต้องมี  เช่น การ
แก้ปัญหา การส่ือสาร การคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ การพฒันาทกัษะทางคณิตศาสตร์จะท าให้ผู้ เรียนมีทกัษะ
ชีวิตท่ีดี และสามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพจากความส าคญัดงักล่าวมาข้างต้น ในหลกัสตูร
แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช2551 ได้ก าหนดสาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย 1 มาตรฐาน ได้แก่ มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา 
การให้เหตผุล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้
ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ โดย
ในระดบัชัน้ประถมศกึษาตอนปลายนัน้ประกอบด้วย 6 ตวัชีว้ดั ดงันี ้

ค 6.1 ป.4-6/1 ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหา 
ค 6.1 ป.4-6/2 ใช้ความรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยีใน

การแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้อยา่งเหมาะสม 
ค 6.1 ป.4-6/3 ให้เหตผุลประกอบการตดัสินใจและสรุปผลได้อยา่งเหมาะสม 
ค 6.1 ป.4-6/4 ใช้ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือ

ความหมายและการน าเสนอได้อยา่งถกูต้อง และชดัเจน 
ค 6.1 ป.4-6/5 เช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ในคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบั

ศาสตร์อ่ืน ๆ 
ค 6.1 ป.4-6/6 มีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 

จากตวัชีว้ดัทัง้ 6 ตวัชีว้ดั ผู้ศกึษาจงึได้ท าการศกึษาเอกสารเก่ียวกบัทกัษะและกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์ จงึสรุปทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 5 ทกัษะ ดงันี ้
ทกัษะท่ี 1 ความสามารถในการแก้ปัญหา 
ทกัษะท่ี 2 ความสามารถในการให้เหตผุล 
ทกัษะท่ี 3 ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายและการน าเสนอ 
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ทกัษะท่ี 4 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบั
ศาสตร์อ่ืนๆ ได้ 
ทกัษะท่ี 5 มีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 

  2.3 องค์ประกอบของทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
               2.3.1 ทกัษะท่ี 1 ความสามารถในการแก้ปัญหา 
             2.3.1.1 ความหมายของค าวา่ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
               คนทกุคนในชว่งชีวิตหนึ่งล้วนแตต้่องพบกบัสิ่งอนัไม่พึงปรารถนาด้วยกนัทกุคนโดยทัว่ไปเรา
มกัเรียกสิ่งเหล่านัน้ว่าเป็นปัญหา ซึ่งเป็นสิ่งท่ีต้องเผชิญและหาทางแก้ปัญหาตา่ง ๆ และการตดัสินใจ
ต้องอาศยัการคดิการศกึษาและรวบรวมข้อมลู การวิเคราะห์ข้อมลู และการใช้ยทุธวิธีตา่ง ๆ โดยอาศยั
ทกัษะพืน้ฐานในการคิดค านวณ ความคิดและประสบการณ์ ตลอดจนความรู้ท่ีเคยเรียนหรือทราบมา
ก่อน เพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาและให้ได้มาซึ่งค าตอบท่ีต้องการ ซึ่งมีความสอดคล้องกบัท่ีสวุิทย์ มลูค า 
(2547 : 9) กล่าวว่า ปัญหา คือ สภาวการณ์ท่ีท าให้บคุคลไม่สบายกายไม่สบายใจไม่สนองความ
จ าเป็นพืน้ฐานของบคุคล 

  ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง สถานการณ์ท่ีเก่ียวกับคณิตศาสตร์ซึ่งเผชิญอยู่และ
ต้องการค้นหาค าตอบ โดยท่ียงัไม่รู้วิธีการหรือขัน้ตอนท่ีจะได้ค าตอบของสถานการณ์นัน้ในทนัทีและ
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการในการประยกุต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ขัน้ตอน/
กระบวนการแก้ปัญหา ยทุธวิธีการแก้ปัญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยู่ไปใช้ในการค้นหาค าตอบของ
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2551: 7) 

 2.3.1.2 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 การแก้ปัญหา คือ การท างานท่ียังไม่รู้วิธีการ ท่ีได้มาซึ่งค าตอบในทันที ซึ่งการหาค าตอบ

นักเรียนต้องน าความรู้ท่ีมีอยู่ไปเข้าสู่กระบวนการแก้ปัญหา เพ่ือท่ีจะท าให้เกิดความรู้ใหม่ ๆ การ
แก้ปัญหาไมไ่ด้มีเป้าหมายเพียงการหาค าตอบ แตอ่ยูท่ี่วิธีการได้มาซึ่งค าตอบ นกัเรียนควรได้ฝึกฝน ได้
แก้ปัญหาท่ีซบัซ้อนขึน้และให้มีการสะท้อนความคิดในการแก้ปัญหาออกมาด้วย (ณฐิักานต์ รักนาค. 
2552: 36; อ้างอิงจาก NCTM. 2000) 

วนสัสุดา เจตนา (2555: 12) ได้สรุปเก่ียวกับความสามารถในการแก้ปัญหา คณิตศาสตร์ว่า
เป็นความสามารถหรือความช านาญในการใช้กระบวนการต่าง ๆ โดยน าความรู้ ความคิด จาก
ประสบการณ์เดมิและสว่นประกอบของสถานการณ์ของปัญหา มาก าหนดยทุธวิธีในการแก้ปัญหา โดย
ด าเนินการเป็นล าดบัขัน้ตอน เพ่ือน าไปสูค่วามส าเร็จในการแก้ปัญหา 

การแก้ปัญหาเป็นกระบวนการท่ีใช้เพ่ือให้ได้มาซึ่งค าตอบ ปัญหาของคนหนึ่งอาจจะไม่ใช่
ปัญหาของอีกคนหนึ่ง ในการแก้ปัญหาจะต้องมีการวางแผน การรวบรวมข้อมลูตา่ง ๆ การก าหนด
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สารสนเทศท่ีต้องการเพิ่มเติม มีการแสดงความคิดเห็น เสนอแนะแนวทางวิธีการแก้ปัญหาท่ี
หลากหลาย การตรวจสอบวิธีการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม เพ่ือน าไปสู่ข้อสรุป กระบวนการแก้ปัญหาท่ี
เป็นท่ีเช่ือถือและยอมรับกนัโดยทัว่ไป คือ กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา (อมัพร ม้าคนอง. 2553: 
41; อ้างอิงจาก Polya. 1985)  มีทัง้หมด 4 ขัน้ตอน คือ 

ขัน้ท่ี 1 การท าความเข้าใจปัญหา (understanding the problem) 
ขัน้นีเ้ป็นขัน้การวิเคราะห์เพ่ือท าความเข้าใจปัญหา โดยอาจหาว่าสิ่งท่ีต้องการทราบคืออะไร 

ข้อมลูมีอะไรบ้าง เง่ือนไขคืออะไร จะแก้ปัญหาตามเง่ือนไขได้หรือไม่ หรือเคยเห็นปัญหาในรูปแบบท่ี
คล้ายคลงึกนันีห้รือไม ่ในขัน้นีก้ารวาดภาพ การใช้สญัลกัษณ์ การแบง่เง่ือนไขออกเป็นส่วนย่อย ๆ อาจ
ชว่ยให้เข้าใจปัญหาได้ดีขึน้ 

ขัน้ท่ี 2 การวางแผนงาน (devising a plan) 
ขัน้นีเ้ป็นขัน้การเช่ือมโยงระหว่างข้อมูลในปัญหากับสิ่งท่ีต้องการทราบ หากไม่สามารถ

เช่ือมโยงได้ทนัทีอาจต้องใช้ปัญหาอ่ืนช่วยเพ่ือให้ได้แผนงานแก้ปัญหาในท่ีสดุ ผู้แก้ปัญหาอาจเร่ิมต้น
ด้วยการคิดว่าตนเคยเห็นปัญหาลกัษณะนีจ้ากท่ีไหนมาก่อนหรือไม่ หรือเคยเห็นปัญหาในรูปแบบท่ี
คล้ายคลึงกนันีห้รือไม่ จะใช้ความรู้หรือวิธีการใดแก้ปัญหา จะแก้ปัญหาส่วนใดได้ก่อนบ้าง จะแปลง
ข้อมลูท่ีมีอยู่ใหม่เพ่ือให้สิ่งท่ีต้องการทราบกบัข้อมลูท่ีมีอยู่สมัพนัธ์กนัมากขึน้ได้หรือไม่  ได้ใช้ข้อมลูท่ีมี
อยูอ่ยา่งเหมาะสมแล้วหรือยงั ซึง่อาจสรุปการวางแผนการแก้ปัญหาดงันี ้

          2.1 โจทย์ปัญหาลกัษณะนีเ้คยพบมาก่อนหรือไม่ มีลกัษณะคล้ายคลึงกบัโจทย์ปัญหาท่ี
เคยท ามาแล้วอยา่งไร 

         2.2 เคยพบโจทย์ลกัษณะนีเ้ม่ือไรและใช้วิธีการใดในการแก้ปัญหา 
         2.3 ถ้าอ่านโจทย์ปัญหาครัง้แรกแล้วไม่เข้าใจควรอ่านโจทย์ปัญหาอีกครัง้แล้ววิเคราะห์

ความแตกตา่งของปัญหานีก้บัปัญหาท่ีเคยท ามาก่อน 
ขัน้ท่ี 3 การด าเนินการตามแผน (carrying out the plan) 
ขัน้นี ้เป็นการลงมือทางานตามแผนท่ีวางไว้ และมีการตรวจสอบแตล่ะขัน้ย่อย ๆ ของงานท่ีท า

วา่ถกูต้องหรือไม ่จะแนใ่จได้อยา่งไร เป็นการก ากบัการท างานตามแผน 
ขัน้ท่ี 4 การตรวจย้อนกลบั (looking back) 
ขัน้นี ้ เป็นการตรวจสอบค าตอบหรือเฉลยท่ีได้ว่าสอดคล้องกบัข้อมลูและเง่ือนไขท่ีก าหนดใน

ปัญหาหรือไม่ และมีความสมเหตสุมผลหรือไม่ ซึ่งอาจครอบคลมุถึงการขยายความคิดจากผลหรือ
ค าตอบท่ีได้ และการวิเคราะห์หาวิธีการอ่ืนในการแก้ปัญหาการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ตาม
กระบวนการของโพลยา นบัเป็นสิ่งท่ีทัง้ผู้สอนและผู้ เรียนคุ้นเคยและถกูใช้กันมาเป็นเวลานานมากใน
การสอนแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ซึ่งในทางปฏิบตัิ การด าเนินการตามกระบวนการนีม้กัท าเพียงบาง
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ขัน้ตอน เน่ืองจากมีข้อจ ากดัเร่ืองเวลาและปัจจยัอ่ืน ๆ ท าให้ต้องยบุรวมบางขัน้ตอนเข้าด้วยกนั หรือท า
บางขัน้ตอนให้กระชบัขึน้ เช่น การตรวจสอบเพียงความสมเหตสุมผลในขัน้การตรวจผลย้อนกลบั ทัง้นี ้
เพ่ือให้การแก้ปัญหามีความกระชบัและรวดเร็ว และเพ่ือไม่ให้ผู้ เรียนรู้สึกว่าการแก้ปัญหาเป็นสิ่งท่ี
ซบัซ้อน กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาเป็นกระบวนการท่ีมีประโยชน์มาก เน่ืองจากช่วยให้ผู้ เรียนมี
หลกัคิด ท าให้ผู้ เรียนได้ฝึกการแก้ปัญหาอย่างมีระบบ มีการวางแผน และก ากับการท างานอย่าง
ตอ่เน่ือง 

  2.3.1.3 ยทุธวิธีในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
  บิลเซียน และคณะได้เสนอยทุธวิธีการแก้ปัญหาท่ีเป็นเคร่ืองมือส าคญัและสามารถน ามาใช้

ในการแก้ปัญหาได้ดีท่ีพบบ่อยในคณิตศาสตร์ไว้ดงันี  ้ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี. 2551: 12-41; อ้างอิงจาก Billstein; et al.1997) 

    1. การค้นหาแบบรูป เป็นการวิเคราะห์ปัญหาและค้นหาความสัมพันธ์ของข้อมูล ท่ีมี
ลกัษณะเป็นระบบหรือเป็นแบบรูปในสถานการณ์ปัญหานัน้ ๆ แล้วคาดเดาค าตอบ ซึ่งค าตอบอาจจะ
ถูกยอมรับว่าเป็นค าตอบท่ีถูกต้องเม่ือผ่านการตรวจสอบยืนยัน ยุทธวิธีนีม้กัใช้กับการแก้ปัญหาท่ี
เก่ียวกบัเร่ืองจ านวนและเรขาคณิต การฝึกฝนการค้นหาแบบรูปในเร่ืองดงักล่าวเป็นประจ า จะช่วย
นักเรียนในการพัฒนาความรู้สึกเชิงจ านวนและทักษะการส่ือสาร ซึ่งเป็นทักษะท่ีช่วยให้นักเรียน
สามารถประมาณและคาดคะเนจ านวนท่ีพิจารณาโดยยังไม่ต้องคิดค านวณก่อนตลอดจนสามารถ
สะท้อนความรู้ความเข้าใจในแนวคดิทางคณิตศาสตร์และกระบวนการคดิของตนได้ 

    2. การสร้างตาราง เป็นการจดัระบบข้อมูลใส่ในตาราง ตารางท่ีสร้างขึน้จะช่วยในการ
วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ อันจะน าไปสู่การค้นพบแบบรูปหรือข้อชีแ้นะอ่ืน ๆ ตลอดจนช่วยไม่ให้
หลงลืมหรือสบัสนในกรณีใดกรณีหนึง่เม่ือต้องแสดงกรณีท่ีเป็นไปได้ทัง้หมดของปัญหา 

    3. การเขียนภาพหรือแผนภาพ เป็นการอธิบายสถานการณ์และแสดงความสมัพนัธ์ของ
ข้อมลูตา่ง ๆ ของปัญหาด้วยภาพหรือแผนภาพ ซึ่งการเขียนภาพหรือแผนภาพจะช่วยให้เข้าใจปัญหา
ได้ง่ายขึน้ และบางครัง้ก็สามารถหาค าตอบของปัญหาได้โดยตรงจากภาพหรือแผนภาพนัน้ 

    4. การแจงกรณีท่ีเป็นไปได้ทัง้หมด เป็นการจดัระบบข้อมูล โดยแยกเป็นกรณี ๆ ท่ีเกิดขึน้
ทัง้หมด ในการแจงกรณีท่ีเป็นไปได้ทัง้หมด นกัเรียนอาจขจดักรณีท่ีไม่ใช่ออกก่อน แล้วคอ่ยค้นหา
ระบบหรือแบบรูปของกรณีท่ีเหลืออยู่ ซึ่งถ้าไม่มีระบบในการแจงกรณีท่ีเหมาะสมยุทธวิธีนีก็้จะไม่มี
ประสิทธิภาพ ยทุธวิธีนีจ้ะใช้ได้ดีถ้าปัญหานัน้มีจ านวนกรณีท่ีเป็นไปได้แน่นอนซึ่งบางครัง้เราอาจใช้
การค้นหาแบบรูปและการสร้างตารางมาชว่ยในการแจงกรณีด้วยก็ได้ 

    5. การคาดเดาและการตรวจสอบ เป็นการพิจารณาข้อมูลและเง่ือนไขต่าง ๆ ท่ีปัญหา
ก าหนดผสมผสานกับประสบการณ์เดิมท่ีเก่ียวข้องมาสร้างข้อความคาดการณ์ แล้วตรวจสอบความ
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ถูกต้องของข้อความคาดการณ์นัน้ ถ้าการคาดเดาไม่ถูกต้องก็คาดเดาใหม่โดยอาศยัประโยชน์จาก
ความไม่ถกูต้องของการคาดเดาในครัง้แรก ๆ เป็นกรอบในการคาดเดาค าตอบของปัญหาครัง้ต่อไป
นกัเรียนควรคาดเดาอยา่งมีเหตผุลและทิศทาง เพ่ือให้สิ่งท่ีคาดเดานัน้ใกล้ค าตอบท่ีต้องการมากท่ีสดุ 

    6. การท างานแบบย้อนกลบั เป็นการวิเคราะห์ปัญหาท่ีพิจารณาจากผลย้อนกลบัไปสู่เหตุ
โดยเร่ิมจากข้อมลูท่ีได้ในขัน้ตอนสดุท้าย แล้วคดิย้อนกลบัมาสู่ข้อมลูท่ีได้ในขัน้ตอนเร่ิมต้น การคิดแบบ
ย้อนกลบัใช้ได้ดีกบัการแก้ปัญหาท่ีต้องการอธิบายถึงขัน้ตอนการได้มาซึ่งค าตอบ 

    7. การเขียนสมการ เป็นการแสดงความสมัพนัธ์ของข้อมลูท่ีก าหนดของปัญหาในรูปแบบ
ของสมการ ซึง่บางครัง้อาจเป็นอสมการก็ได้ ในการแก้สมการนกัเรียนต้องวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา
เพ่ือหาวา่ ข้อมลูและเง่ือนไขท่ีก าหนดมาให้มีอะไรบ้าง และสิ่งท่ีต้องการหาคืออะไรหลงัจากนัน้ก าหนด
ตวัแปรแทนสิ่งท่ีเก่ียวข้องกับข้อมูลท่ีก าหนดมาให้แล้วเขียนสมการหรืออสมการแสดงความสมัพนัธ์
ของข้อมลูเหลา่นัน้ ในการหาค าตอบของสมการ มกัใช้สมบตัขิองการเท่ากนัมาช่วยในการแก้สมการซึ่ง
ได้แก่ สมบตัิสมมาตร สมบตัิถ่ายทอด สมบตัิการบวกและสมบตัิการคณูและเม่ือใช้สมบตัิของการ
เท่ากันมาช่วยแล้ว ต้องมีการตรวจสอบค าตอบของสมการตามเง่ือนไขของปัญหา ถ้าเป็นไปตาม
เง่ือนไขของปัญหา ถือว่าค าตอบท่ีได้เป็นค าตอบท่ีถูกต้องของปัญหานียุ้ทธวิธีนีม้กัใช้บ่อยในปัญหา
พีชคณิต 

    8. การเปล่ียนมมุมอง เป็นการเปล่ียนการคิดหรือมมุมองให้แตกตา่งไปจากท่ีคุ้นเคย หรือท่ี
ต้องท าตามขัน้ตอนทีละขัน้เพ่ือให้แก้ปัญหาได้ง่ายขึน้ ยทุธวิธีนีม้กัใช้ในกรณีท่ีแก้ปัญหาด้วยยทุธวิธีอ่ืน
ไมไ่ด้แล้ว สิ่งส าคญัของยทุธวิธีนีคื้อ การเปล่ียนมมุมองท่ีแตกตา่งไปจากเดมิ 

    9. การแบ่งเป็นปัญหาย่อย เป็นการแบ่งปัญหาใหญ่หรือปัญหาท่ีมีความซบัซ้อนหลาย
ขัน้ตอนออกเป็นปัญหาย่อยนัน้นกัเรียนอาจลดจ านวนของข้อมูลลง หรือเปล่ียนข้อมูลให้อยู่ในรูปท่ี
คุ้นเคยและไมซ่บัซ้อน หรือเปล่ียนให้เป็นปัญหาท่ีคุ้นเคยหรือเคยแก้ปัญหามาก่อนหน้านี ้

   10. การให้เหตผุลทางตรรกศาสตร์ เป็นการอธิบายข้อความหรือข้อมลูท่ีปรากฏอยู่ในปัญหา
นัน้ว่าเป็นจริงโดยใช้เหตุผลทางตรรกศาสตร์มาช่วยในการแก้ปัญหาเราใช้การให้เหตุผลทาง
ตรรกศาสตร์ร่วมกบัการคาดเดาและตรวจสอบ หรือการเขียนภาพหรือแผนภาพ จนท าให้บางครัง้เราไม่
สามารถแยกการให้เหตผุลทางตรรกศาสตร์ออกจากยทุธวิธีอ่ืนได้อย่างเดน่ชดั ยทุธวิธีนีม้กัใช้บอ่ยใน
ปัญหาทางเรขาคณิตและพีชคณิต 

    11. การให้เหตผุลทางอ้อม เป็นการแสดงหรืออธิบายข้อความหรือข้อมูลท่ีปรากฏอยู่ใน
ปัญหานัน้ว่าเป็นจริง โดยการสมมติว่าข้อความท่ีต้องการแสดงนัน้เป็นเท็จ แล้วหาข้อขดัแย้งยทุธวิธีนี ้
มักใช้กับการแก้ปัญหาท่ียากกว่าการแก้ปัญหาโดยตรง และง่ายท่ีจะหาข้อขัดแย้งเม่ือก าหนดให้
ข้อความท่ีแสดงเป็นเท็จการเลือกยุทธวิธีในการแก้ปัญหา ขึน้อยู่กบัลกัษณะของโจทย์ปัญหา โจทย์
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ปัญหาข้อหนึ่งอาจใช้ยทุธวิธีในการแก้ปัญหาได้หลายแบบ การก าหนดยทุธวิธีในการแก้ปัญหาจะช่วย
ให้การด าเนินการแก้ปัญหาทาได้เร็ว เปรียบเสมือนแนวทางในการนาไปสู่ค าตอบ (สถาบนัส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2551: 12-41; อ้างอิงจาก Billstein et al.1997) 

  จากความหมายของปัญหาคณิตศาสตร์และการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สามารถสรุปได้
ว่าปัญหาคณิตศาสตร์คือ สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีต้องการทราบค าตอบ ส่วนการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ คือการค้นหาและการด าเนินการเพ่ือน ามาซึง่ค าตอบท่ีต้องการเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ 

  2.3.2 ทกัษะท่ี 2 ความสามารถในการให้เหตผุล 
         2.3.2.1 ความหมายของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 
  วิสุดา รักชู ( 2547: 12) ได้สรุปความหมาย ของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ว่า เป็นการ
แสดงแนวคดิเก่ียวกบั การสร้างหลกัการ หาความสมัพนัธ์เก่ียวกบัแนวคิด และการสรุปท่ีสมเหตสุมผล
ตามแนวคดิ 

  มนัส  เมืองมัจฉา (2551: 11) สรุปได้ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง การแสดงแนวความคิดเก่ียวกบั การสร้างหลกัการหาความสมัพนัธ์ของแนวคิด และการสรุป
ท่ีสมเหตสุมผลตามแนวคดิ 

 สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551: 46) ได้กล่าวว่าการให้เหตผุลทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีต้องอาศยัการคิดวิเคราะห์และ / หรือ
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ในการรวบรวมข้อเท็จจริง/ข้อความ/แนวคิด/สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ตา่ง 
ๆ แจกแจงความสมัพนัธ์ หรือการเช่ือมโยง เพ่ือท าให้เกิดข้อเท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม่ 
              อมัพร ม้าคะนอง (2553: 48) ได้ให้ความหมายของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ว่า เป็น
ส่วนหนึ่งของการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกับการสร้างข้ออ้างอิงทั่วไปและการสร้างข้อสรุปท่ี
ถกูต้องเก่ียวกบัแนวคดิหรือวิธีการท่ีสิ่งตา่ง ๆ เก่ียวข้องหรือสมัพนัธ์กนั 
      2.3.2.2 ประเภทของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 
    นกัจิตวิทยาและนกัศกึษา ได้แบง่ประเภทของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ไว้ดงันี ้
โอดาฟเฟอร์ (สมเดช บญุประจกัษ์. 2540: 38; อ้างอิงจาก O’Daffer. 1990: 378) ได้แบง่ประเภทการ
ให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 ประเภทคือ 
            1. การให้เหตผุลแบบอปุนยั (Inductive Reasoning) เป็นกระบวนการให้เหตผุลทาง
คณิตศาสตร์ ซึง่เก่ียวกบัการใช้ข้อมลูในการสร้างหลกัการใหม่ ค้นหารูปทัว่ไป รูปแบบทางคณิตศาสตร์ 
วิเคราะห์สถานการณ์ และในการอธิบายสมบตัิและโครงสร้างตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์เพ่ือน าไปสู่การ
สรุปเป็นมโนมติ หรืออาจกล่าวได้ว่า การให้เหตผุลแบบอปุนยั เกิดจากผลของกรณีเฉพาะหลาย ๆ 
ตวัอยา่ง แล้วน าไปสูก่ารสรุปเป็นกฎเกณฑ์ทัว่ไป 
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             2. การให้เหตผุลแบบนิรนยั (Deductive Reasoning) เป็นกระบวนการให้เหตผุลทาง
คณิตศาสตร์ ซึ่งใช้รูปแบบการลงความเห็นท่ีสมเหตสุมผลในการสรุป จากหลกัฐานท่ีปรากฏเป็นการ
พิสจูน์ข้อสรุปและตดัสินความถกูต้องของขัน้ตอนการคิด การให้เหตผุลแบบนีเ้ป็นการให้เหตผุลท่ีเป็น
ระบบตรรก เป็นการให้เหตผุลท่ีใช้โครงสร้างทางคณิตศาสตร์เป็นพืน้ฐานคือ อนิยม นิยาม สจัพจน์และ
ทฤษฎีบท อาจกลา่วได้วา่ การให้เหตผุลแบบนิรนยั เป็นการให้เหตผุลท่ีใช้ข้อสรุปหลกัเกณฑ์ทัว่ไปเป็น
หลกั แล้วจะได้ผลสรุปของกรณีเฉพาะท่ีสอดคล้องกบักฎเกณฑ์ หลกัการท่ีเป็นจริงเสมอ 
      บารูดี ้ (สมเดช บญุประจกัษ์. 2540: 38; อ้างอิงจาก Baroody. 1993: 2) ได้กล่าวถึงการให้
เหตผุลท่ีเก่ียวกับคณิตศาสตร์ว่ามี 3 ประเภท โดยเพิ่มการให้เหตผุลแบบสามญัส านึก (Intuitive 
Reasoning) เป็นอีกประเภทหนึ่ง ซึ่งเป็นลกัษณะการให้เหตผุล ท่ีเกิดจากการหยัง่รู้ (Insight) หรือเกิด
จากลางสงัหรณ์ ไมมี่ข้อมลูท่ีจ าเป็นทัง้หมดในการตดัสินใจ หรอตดัสินใจได้จากสิ่งท่ีเห็นได้ชดัเจน หรือ
จากความรู้สึกภายใน ส่วนอีก 2 ประเภทคือ การให้เหตผุลแบบอปุนยัและการให้เหตผุลแบบนิรนยั 
เชน่เดียวกบัของโอดาฟเฟอร์ 
       สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551: 39) ได้แบง่ประเภทของการให้
เหตผุลออกเป็น 3 แบบ ดงันี ้
             1. การให้เหตผุลแบบหยัง่รู้ (intuitive reasoning) การให้เหตผุลแบบหยัง่รู้ของคนเรา
ไม่ได้เกิดขึน้มาจากพิจารณาถึงข้อเท็จจริงหรือหลกัฐานใด ๆ แตเ่กิดจากการท่ีคนเรานัน้รู้สึกถึงได้ว่า
นา่จะเกิดเหตกุารณ์ท่ีตวัเองรู้สกึได้นัน้ 
             2. การให้เหตผุลแบบอปุนยั (inductive reasoning) การให้เหตผุลแบบอปุนยัเป็นการ
มองหารูปแบบ และสร้างรูปทัว่ไปและข้อความคาดการณ์จากการสงัเกตตวัอย่างเป็นจ านวนมากแล้ว
น ามาสร้างเป็นข้อสรุป ลกัษณะของการให้เหตผุลชนิดนีม้กัจะเกิดในชีวิตประจ าวนับอ่ย ๆ รวมถึงการ
สอนคณิตศาสตร์ในชัน้เรียนด้วย ครูมกัจะให้นกัเรียนใช้เหตผุลประเภทนีห้าคณุสมบตัิของสิ่งตา่ง ๆ ท่ี
ครูต้องการ 
             3. การให้เหตผุลแบบนิรนยั (deductive reasoning) การให้เหตผุลแบบนิรนยัใช้เพ่ือ
แสดงความถกูต้องของการให้เหตผุลชนิดตา่ง ๆ ได้เป็นอยา่งดีในแง่ของการตรวจสอบข้อสรุปและสร้าง
เหตผุลสนับสนุนท่ีน่าเช่ือถือ ลกัษณะของการให้เหตผุลชนิดนีจ้ะมีความเป็นทางการมากกว่าแบบ
อุปนัย การพัฒนาให้ผู้ เรียนมีความสามารถในการให้เหตุผลแบบนิรนัยจะน าไปสู่การพิสูจน์ทาง
คณิตศาสตร์ท่ีดีได้ 
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      อมัพร ม้าคนอง (2553: 50) ยงัได้กล่าวว่าการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์มีหลายลกัษณะ 
ดงันี ้
           1. การให้เหตผุลเชิงตรรก (Logical reasoning) เป็นการให้เหตผุลท่ีใช้การคิดเชิงตรรก
ประกอบด้วยการให้เหตผุล 2 ประเภท ตอ่ไปนี ้
               1.1 การให้เหตผุลแบบอปุนยั (Inductive reasoning) เป็นการให้เหตผุลตามการคิด
แบบอปุนยั ซึง่เป็นการคดิจากข้อเท็จจริงย่อย โดยการสงัเกตลกัษณะร่วมท่ีส าคญัหรือแบบแผนของสิ่ง
ท่ีพบ เพ่ือน าไปสูก่ฎเกณฑ์หรือหลกัการทัว่ไป การให้เหตผุลแบบนีจ้ึงใช้ข้อมลูท่ีเป็นจริงจากข้อมลูย่อย 
ๆ ไปสู่ข้อสรุปหรือความจริงทัว่ไป หรือเป็นการมองเห็นตวัอย่างหลาย ๆ ตวัอย่างแล้วใช้เหตผุลสรุป
ความสัมพันธ์ในรูปแบบทั่วไปของตัวอย่างเหล่านัน้  หรืออาจกล่าวอีกนัยหนึ่งว่าเป็นการหา
ความสมัพนัธ์จากสมาชิกบางสว่นในกลุม่เพ่ืออ้างอิงไปใช้กบัสมาชิกส่วนอ่ืนของกลุม่เดียวกนั 
                1.2 การให้เหตผุลแบบนิรนยั (deductive reasoning) เป็นการให้เหตผุลตามการคิด
แบบนิรนยัซึ่งเป็นการคิดจากกฎเกณฑ์ หลกัการ หรือข้อสรุปทัว่ไปไปสู่ข้อเท็จจริงย่อย การให้เหตผุล
แบบนีจ้ึงเป็นการใช้ข้อสรุปท่ีเป็นกฎหรือหลักเกณฑ์ทั่วไปท่ียอมรับกันว่าเป็นจริงโดยมีการพิสูจน์
มาแล้ว เป็นหลกัในการหาข้อสรุปของกรณีเฉพาะท่ีสอดคล้องกบักฎหรือเกณฑ์นัน้ 
            2. การให้เหตผุลเชิงสดัส่วน (proportional reasoning) เป็นการให้เหตผุลโดยใช้
ความคิดเก่ียวกบัสดัส่วนทัง้สดัส่วนท่ีเก่ียวข้องกบัจ านวนและตวัเลข และข้อมลูเชิงคณุธรรม เช่นการ
หาค่าท่ีหายไป การเปรียบเทียบจ านวน การเปล่ียนแปลงของอตัราส่วนการให้เหตผุลเชิงสดัส่วนมี
หลายลกัษณะ ดงัตอ่ไปนี ้
                 2.1 การให้เหตผุลเชิงคณุภาพ (qualitative reasoning) เป็นการให้เหตผุลเก่ียวกบั
การเปล่ียนแปลงของอตัราส่วนและเศษส่วนเม่ือตวัเศษและ/หรือตวัส่วนของเศษส่วนเดิมเพิ่มขึน้ลดลง
หรือเทา่เดมิ การให้เหตผุลเชิงคณุภาพ เป็นการให้เหตผุลท่ีเกิดจากการท างาน 2 ลกัษณะดงันี ้
                      2.1.1 การเปรียบเทียบเชิงคุณภาพ เป็นการเปรียบเทียบระดบัคณุภาพจาก
ข้อมลูท่ีมีอยู ่
                      2.1.2 การบอกทิศทางของการเปล่ียนแปลง เป็นการระบุทิศทางของการ
เปล่ียนแปลงจากข้อมลูท่ีก าหนดให้ 
          3. การให้เหตผุลเชิงตวัเลข (numberical reasoning) เป็นการให้เหตผุลท่ีเก่ียวข้องกับ
ตวัเลข แบง่เป็น 2 ประเภท ดงันี ้
               3.1 การระบคุา่ของตวัแปร เป็นการให้เหตผุลเก่ียวกบัท่ีมีของคา่ของตวัแปรจากปัญหา
สดัสว่น 
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               3.2 การเปรียบเทียบเชิงตวัเลข เป็นการให้เหตผุลจากการเปรียบเทียบอตัราส่วนหรือ
เศษสว่น 
           4. การให้เหตผุลเชิงปริภูมิ (spartial reasoning) เป็นการให้เหตผุลเก่ียวกบัมิติสมัพนัธ์
หรือสิ่งท่ีปรากฏในมิตติา่ง ๆ การแบง่ประเภทของการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์อาจแบง่ออกได้หลาย
รูปแบบประเภทของการให้เหตผุลอาจขึน้อยู่กบัลกัษณะของเนือ้หา หรือลกัษณะของการแสดงเหตผุล 
เป็นต้น ซึง่จากการศกึษาจากเอกสารและงานวิจยั ผู้วิจยัได้แบง่การให้เหตผุลออกเป็น 2 แบบ ได้แก่ 
                 1. การให้เหตผุลแบบอปุนยั (inductive reasoning) การให้เหตผุลแบบนีจ้ึงใช้ข้อมลู
ท่ีเป็นจริงจากข้อมูลย่อย ๆ ไปสู่ข้อสรุปหรือความจริงทั่วไป หรือเป็นการมองเห็นตวัอย่างหลาย ๆ 
ตวัอยา่ง แล้วใช้เหตผุลสรุปความสมัพนัธ์ในรูปแบบทัว่ไปของตวัอยา่งเหลา่นัน้ 
                 2. การให้เหตผุลแบบนิรนยั (deductive reasoning) เป็นการให้เหตผุลซึ่งอาศยั
กฎเกณฑ์หลกัการ หรือข้อสรุปทัว่ไปไปสู่ข้อเท็จจริงย่อย เป็นการใช้ข้อสรุปท่ีเป็นกฎหรือหลกัเกณฑ์
ทั่วไปท่ียอมรับกันว่าเป็นจริงโดยมีการพิสูจน์มาแล้ว เป็นหลักในการหาข้อสรุปของกรณีเฉพาะท่ี
สอดคล้องกบักฎหรือเกณฑ์นัน้ 
      จากท่ีมีผู้แบ่งประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไว้ จะเห็นว่าการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์จ าเป็นต้องใช้ การให้เหตผุลทัง้แบบอปุนยั และแบบการให้เหตผุลแบบนิรนยัพอสรุปได้
ดงันี ้
   1. การให้เหตผุลแบบอปุนยั เป็นกระบวนการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ โดยการ 
อ้างอิงความรู้และข้อมลู หรือประสบการณ์เดมิซ า้ ๆ กนัหลาย ๆ ครัง้ แล้วน าไปสูข้่อสรุป 
   2. การให้เหตผุลแบบนิรนยั เป็นกระบวนการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ซึ่งใช้รูปแบบ
การลงความเห็นท่ีสมเหตสุมผลในการสรุป โดยจะน าเอานิยาม บทนิยาม สจัพจน์ และหลกัทาง
ตรรกศาสตร์มาชว่ยให้ได้สรุปผล 
       2.3.3 ทกัษะท่ี 3 ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการ
น าเสนอ (Communications and presentations) 
       2.3.3.1 ความหมายของการส่ือสาร 
        การส่ือสาร หมายถึง กระบวนการแลกเปล่ียนข้อมลู ข่าวสารระหว่างบคุคลตอ่บคุคลหรือ
บคุคลตอ่กลุม่ โดยใช้สญัลกัษณ์ สญัญาณ หรือพฤตกิรรมท่ีเข้าใจกนั 
         การส่ือสารเป็นการส่ือความหมายระหว่างผู้ส่งสารกบัผู้ รับสารให้มีความเข้าใจตรงกนัการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ (mathematical communications) จึงเป็นการส่ือสารและส่ือความหมายท่ี
เก่ียวข้องกับคณิตศาสตร์ระหว่างผู้ส่งสารกับผู้ รับสารซึ่งมีความส าคญัและมีการกล่าวถึงมานานแล้ว 
ดงัจะเห็นได้จากผลงานท่ีแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างคณิตศาสตร์กับการส่ือสารของนกัวิชาการบาง
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ท่าน เช่น โมเดลทางคณิตศาสตร์เก่ียวกบัการส่ือสารของแชนนอน(Shannon’s mathematical model 
of communication) ซึ่งเผยแพร่ในปี ค.ศ.1949 และโมเดลดงักล่าวได้ถกูกล่าวถึงและน ามาใช้ในการ
พฒันาการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ตลอดมา ลักษณะการส่ือสารตามโมเดลทางคณิตศาสตร์ของ
แชนนอน มีรายละเอียดดงัแผนภาพตอ่ไปนี ้
 
  
       แหลง่       เคร่ือง                      เคร่ือง 
      สารสนเทศ                แปลงสาร                    รับสาร                    ปลายทาง 
        
 
            ขา่วสาร                     สญัญาณ  สญัญาณท่ีรับมา          ข่าวสาร   
        
 
          

          แหลง่เสียง 
 

ภาพประกอบ 2 โมเดลทางคณิตศาสตร์เก่ียวกบัการส่ือสารของแชนนอน 
 

     ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการอธิบายชีแ้จงแสดง
ความเข้าใจหรือความคิดเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ของตนเองให้ผู้ อ่ืนได้รับรู้  จึงรวมความสามารถเก่ียวกบั
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอไว้ด้วย ซึ่งอมัพร ม้าคนอง (2553: 179) ได้อธิบาย
ไว้วา่ 
      1. การส่ือสาร เป็นการอธิบายโดยการพดู เขียน หรือแสดงความคดิเห็น 
      2. การส่ือความหมาย เป็นการท าความเข้าใจ ตีความ แปลความ หรือวิเคราะห์ความหมาย
ของสิ่งท่ีตนพบเห็น 
      3. การน าเสนอ เป็นการใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการน าเสนอข้อมลูหรือ
ความคดิทางคณิตศาสตร์เพ่ือให้ผู้ อ่ืนเข้าใจตรงกนั 
     การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีผ่านมายังไม่ได้เน้นเร่ืองการส่ือสาร ส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์ และการน าเสนอมากนัก ผู้ เรียนจึงมีความสามารถในด้านนีไ้ม่ดีพอ จะเห็นได้จากการท่ี
ผู้ เรียนจ านวนมากไม่สามารถน าเสนอข้อมลูให้ผู้ อ่ืนเห็นภาพรวมหรือเข้าใจประเด็นส าคญั  ๆ ของส่ือท่ี
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ต้องการน าเสนอได้หรือไมส่ามารถส่ือความหมายเร่ืองบางเร่ืองให้ผู้ อ่ืนเข้าใจตรงกนัได้ ทัง้ท่ีผู้ เรียนผ่าน
การเรียนรู้การน าเสนอข้อมลูมาแล้ว คงเคยได้ยินค ากลา่วท่ีวา่ คนท่ีเรียนคณิตศาสตร์เก่งมาก ๆ  มกัส่ือ
ความหมายให้คนอ่ืนเข้าใจไม่ได้ หรือแม้แตผู่้ เรียนท่ีเก่งคณิตศาสตร์บางคนก็อาจบอกว่าตนเองเข้าใจ
แตอ่ธิบายเป็นค าพดูไมไ่ด้ สิ่งเหลา่นีแ้สดงถึงปัญหาในการส่ือสาร การพฒันาผู้ เรียนให้สามารถส่ือสาร 
ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าเสนอให้ผู้ อ่ืนเข้าใจได้จึงมีความจ าเป็น ตวัอย่างของการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ คือการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือความหมายและการ
น าเสนอ การอธิบายล าดบัขัน้ตอน การท างาน การแสดง เหตผุลเพ่ือสนบัสนนุข้อสรุปท่ีได้ การใช้
ตาราง กราฟ หรือคา่สถิตใินการอธิบายหรือน าเสนอข้อมลู 
      ทกัษะการส่ือสาร การส่ือความหมายและการน าเสนอ เป็น กระบวนการถ่ายทอดข่าวสาร
จากผู้ส่งสารไปยงัผู้ รับสารโดยน าเสนอผ่านช่องทางการส่ือสารตา่ง ๆ ได้แก่ การฟัง การพดู การอ่าน
การเขียน การด ู การแสดงท่าทาง โดยมีการใช้สญัลกัษณ์ ตวัแปร ตาราง กราฟ สมการ อสมการ
ฟังก์ชนัและแบบจ าลอง ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์มาช่วยในการส่ือความหมาย ซึ่งมีส่วนส าคญัในการ
ทาให้เกิดความเข้าใจร่วมกนัระหว่างผู้ ส่ือสารกบัผู้ รับสาร โดยในกระบวนการส่ือสาร ผู้ ส่ือสารจะต้อง
จดัระบบความคิดและส่ือเป็นภาษาพูดหรือเขียนให้ผู้ รับสารเข้าใจตรงกัน ในขณะเดียวกนัผู้ รับสารก็
จะต้องท าความเข้าใจและคิดตามในสิ่งท่ีผู้ ส่ือสารพูดหรือเขียน การส่ือสารทางคณิตศาสตร์จึงมี
ความส าคญั ซึง่อมัพร ม้าคนอง (2553: 57) ได้กลา่ววา่การส่ือสารท าให้เกิด 
              1. ก่อให้เกิดความเข้าใจร่วมกนัระหวา่งผู้ เรียน ท าให้เข้าใจงานท่ีท าตรงกนั 
              2. สง่เสริมบริบทของการเรียนรู้ท่ีเหมาะสม เน่ืองจากเป็นบริบทของการพดูจา 
              3. เพิ่มความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ให้กบัทัง้ผู้ ส่ือสารและผู้ รับสาร 
              4. ชว่ยให้ผู้สอนมองเห็นความเข้าใจของผู้ เรียนซึ่งจะท าให้วางแผนการจดัการเรียนรู้ได้
อยา่งเหมาะสม 
       2.3.4 ทกัษะท่ี 4 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ได้ 
       ทกัษะและกระบวนการ การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการท่ีต้องอาศยัการคิด 
วิเคราะห์และความคิดสร้างสรรค์ ในการน าความรู้ เนือ้หาสาระและหลกัการทางคณิตศาสตร์มาสร้าง
ความสมัพนัธ์อย่างเป็นเหตเุป็นผลระหว่างความรู้และทกัษะ/กระบวนการท่ีมีเนือ้หาคณิตศาสตร์กับ
งานท่ีเก่ียวข้องเพ่ือน าไปสูก่ารแก้ปัญหาและการเรียนรู้แนวคิดใหมท่ี่ซบัซ้อนหรือสมบรูณ์ขึน้ 
      การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นสิ่งท่ีสะท้อนให้เห็นถึงการใช้งานของคณิตศาสตร์ในชีวิต
จริงท่ีสามารถพบเห็นได้โดยทัว่ไป การเช่ือมโยงจึงมีความส าคญัและจ าเป็นอย่างมากส าหรับการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมีความหมาย (meaningful learning) เน่ืองจากการเช่ือมโยงจะช่วยให้ผู้ เรียน



28 
 

สามารถเข้าใจเนือ้หาวิชาท่ีเรียนได้ดียิ่งขึน้ รวมทัง้มองเห็นความส าคญัและคณุค่าของคณิตศาสตร์ 
(อมัพร ม้าคนอง. 2553: 60) ในแง่ของการเป็นเคร่ืองมือในการท่ีจะน าไปใช้ในศาสตร์อ่ืน ๆ ส่งผลให้
คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีน่าสนใจมากยิ่งขึน้ ไม่ใช่เป็นเพียงวิชาท่ีศกึษาเก่ียวกบัทฤษฏีบท กฎ บทนิยาม 
และสตูรเพ่ือใช้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์เฉพาะในห้องเรียนแตเ่พียงเท่านัน้  ด้วยเหตผุลดงักล่าว ทกัษะ
การเช่ือมโยงจงึถกูเน้นมากในการเรียนการสอนปัจจบุนั 
        2.3.4.1 ความหมายของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
      สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551: 98) ได้กล่าวว่า การเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการท่ีต้องอาศยัการคิดวิเคราะห์ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ ในการน า
ความรู้ เนือ้หาสาระ และหลกัการทางคณิตศาสตร์ มาสร้างความสมัพนัธ์อย่างเป็นเหตเุป็นผลระหว่าง
ความรู้และทกัษะ/กระบวนการท่ีมีในเนือ้หาคณิตศาสตร์ กบังานท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือน าไปสู่การแก้ปัญหา 
และการเรียนรู้แนวคดิใหมท่ี่ซบัซ้อนหรือสมบรูณ์ขึน้ 
          2.3.4.2 รูปแบบการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
         สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551: 99) ได้จ าแนกตามลกัษณะ
การเช่ือมโยงได้เป็น 2 แบบ ดงันี ้
   1. การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ เป็นการน าความรู้และทักษะ
กระบวนการตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปสมัพนัธ์กันอย่างเป็นเหตเุป็นผลท าให้สามารถแก้ปัญหาได้
หลากหลายวิธีหรือกะทดัรัดขึน้และท าให้การเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีความหมายขึน้ ตวัอย่างการ
เช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ อาจแบง่เป็น 2 ด้าน คือ ด้านเนือ้หาสาระทางคณิตศาสตร์ เช่น
การเช่ือมโยงสาระเรขาคณิตกับพีชคณิต การเช่ือมโยงสาระจ านวนกับพีชคณิต การเช่ือมโยงสาระ
จ านวนกบัการวิเคราะห์ข้อมลู และด้านวิธีการทางคณิตศาสตร์ เช่น การแก้ปัญหาโดยการน าวิธีการ
เก่ียวกบัการแปลงทางเรขาคณิตมาใช้ในการหาพืน้ท่ีของรูปเรขาคณิต การแก้ปัญหาเก่ียวกบัพืน้ท่ีโดย
วิธีวิเคราะห์จากกราฟ 
   2. การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน เป็นการน าความรู้และทกัษะกระบวนการ
ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพนัธ์กนัอย่างเป็นเหตเุป็นผลกบัเนือ้หาและความรู้ของศาสตร์อ่ืน ๆ เช่น
วิทยาศาสตร์ ดาราศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ ท าให้การเรียนการสอนคณิตศาสตร์น่าสนใจ มีความหมาย
และนกัเรียนเห็นความส าคญัในการเรียนคณิตศาสตร์ 
       2.3.5 ทกัษะท่ี 5 ความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 
         ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ นบัว่าเป็นความสามารถท่ีส าคญัอย่างหนึ่งของมนษุย์ ซึ่งมีส่วน
ส าคญัในการสร้างความเจริญก้าวหน้าของประเทศ ประเทศใดก็ตามท่ีสามารถแสวงหาพฒันาและดงึ
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ศกัยภาพเชิงสร้างสรรค์ของทรัพยากรมนุษย์ในประเทศได้มากท่ีสุดย่อมมีโอกาสในการพัฒนาและ
สร้างความเจริญก้าวหน้าให้ประเทศได้มาก ดงัจะเห็นได้จากประเทศท่ีพฒันาแล้วหลายประเทศ 
                    2.3.5.1 ความหมายของความคดิสร้างสรรค์ 
  นักจิตวิทยาและนักการศึกษา ได้เสนอแนวความคิดเก่ียวกับความคิดสร้างสรรค์ไว้
หลากหลายซึง่มีทัง้แนวความคดิท่ีแตกตา่งกนัและคล้ายคลงึกนัดงัตอ่ไปนี ้
  บารอน และเมย์ (อารี พนัธ์มณี. 2545: 2; อ้างอิงจาก Baron and May. 1960) ได้ให้ค า
จ ากดัความว่า ความคิดสร้างสรรค์เป็นความสามารถของมนษุย์ท่ีจะน าไปสู่สิ่งใหม่ ๆ เกิดผลผลิตใหม่ 
ๆ ทางเทคโนโลยี รวมทัง้ความสามารถในการประดษิฐ์คดิค้นสิ่งแปลกใหม่ ดงัเช่น ทอมสั เอดิสนัค้นพบ
หลอดไฟฟ้าและเคร่ืองใช้ไฟฟ้านานาชนิด ซึ่งงานประดิษฐ์คิดค้นของเขาก็จัดเป็นงานท่ีมีลักษณะ
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ คือ แปลกใหม่ แตกตา่งจากท่ีเคยปรากฏ และยงัประโยชน์อย่างมหาศาลกบั
ชาวโลก 
  กิลฟอร์ด (อารี พนัธ์มณี. 2545: 3; อ้างอิงจาก Guilford. 1950) เป็นผู้สนใจศกึษาค้นคว้า
เก่ียวกบัเร่ืองสมรรถภาพทางสมอง จนสามารถสรุปแนวคดิทางด้านความคิดสร้างสรรค์ว่าเป็นลกัษณะ
อเนกนยั (divergent thinking) คือ ความคิดหลายทิศทาง หลายแง่หลายมุม คิดได้กว้างไกล ซึ่ง
ความคิดลกัษณะนีจ้ะน าไปสู่การคิดประดิษฐ์สิ่งแปลกใหม่ รวมถึงการคิดค้นพบวิธีการแก้ปัญหาได้
ส าเร็จด้วยและยังอธิบายว่าความคิดอเนกนัยประกอบด้วยลักษณะความคิดริเร่ิม  (originality) 
ความคิดคล่อง (fluency) ความยืดหยุ่นในการคิด (flexibility) และความคิดละเอียดลออ 
(elaboration) 
  เวสคอตต์ และสมิท (อารี พนัธ์มณี. 2545: 4; อ้างอิงจาก Wescott and Smith. 1963) ได้
อธิบายว่าความคิดสร้างสรรค์เป็นกระบวนการทางสมองท่ีรวมการดงึประสบการณ์เดิมของแตล่ะคน
ออกมา แล้วน ามาจดัอยู่ในรูปใหม่ ซึ่งสอดคล้องกับสเปียร์แมน ได้ให้ความหมายว่า ความคิด
สร้างสรรค์คืออ านาจจินตนาการของมนษุย์ในการท่ีจะสามารถสร้างผลผลิตใหม ่ๆ 
  ทอแรนซ์ (ชาญณรงค์ พรรุ่งโรจน์. 2546: 6; อ้างอิงจาก Torrance. 1972) อธิบายว่า
ความคิดสร้างสรรค์เป็นกระบวนการบูรณาการประสบการณ์ทัง้หมดท่ีผ่านมา เพ่ือสร้างรูปแบบใหม ่
ความคดิใหม ่หรือผลิตผลใหมท่ี่แปลกและแตกตา่งไปจากเดมิ 
  เดวิด เพอร์กินส์ (ชาญณรงค์ พรรุ่งโรจน์. 2546: 6; อ้างอิงจาก David Perkins. 1979) 
กลา่ววา่ ผลงานท่ีบคุคลสร้างขึน้ เป็นสิ่งท่ีท าให้เราระบไุด้ว่าบคุคลนัน้มีความคิดสร้างสรรค์ การฝึกฝน
ความคิดสร้างสรรค์ ไม่ควรเน้นเร่ืองกระบวนการคิดคล่องเพียงอย่างเดียว แต่ต้องสามารถออกแบบ 
หรือประดษิฐ์ผลงานได้ด้วย 
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  อารี พนัธ์มณี (2545: 5) ได้สรุปความคิดสร้างสรรค์ว่าเป็นกระบวนการทางสมองท่ีคิด
ลักษณะอเนกนัยอันน าไปสู่การคิดค้นพบสิ่งแปลกใหม่ด้วยการคิดดดัแปลงปรุงแต่งความคิดเดิม
ผสมผสานให้เกิดความคิดใหม่ ซึ่งรวมทัง้การประดิษฐ์คิดค้นพบสิ่งตา่ง ๆ ตลอดจนวิธีการคิดทฤษฎี
หลกัการได้ส าเร็จ 
           2.3.5.2  องค์ประกอบท่ีส าคญัของความคิดสร้างสรรค์ 
  แนวคิดทฤษฎีโครงสร้างทางสติปัญญาของกิลฟอร์ด (สมจิตร ก าเหนิดผล. 2546 : 2; 
อ้างอิงจาก Guilford. 1969: 145-151) ซึ่งได้อธิบายไว้ว่า ความคิดสร้างสรรค์เป็นความสามารถทาง
สมองท่ีคิดได้กว้างไกลหลายทิศทาง หรือเรียกว่า ลกัษณะการคิดอเนกนยั หรือการคิดแบบกระจาย 
(Divergent thinking) ซึง่ประกอบด้วย 
   1. ความคิดริเร่ิม (originality) หมายถึง ลกัษณะความคิดแปลกใหม่ แตกตา่งจาก
ความคิดธรรมดา หรือความคิดง่าย ๆ ความคิดริเร่ิม หรือท่ีเรียกว่า Wild Idea เป็นความคิดท่ีมี
ประโยชน์ตอ่ตนเองและสงัคม ความคิดริเร่ิมอาจจะเกิดจากการน าเอาความรู้เดิมมาคิดดดัแปลงและ
ประยกุต์ให้เกิดสิ่งใหม ่
   2. ความคิดคล่องตวั (fluency) หมายถึง ความสามารถในการคิดตอบสนองตอ่สิ่งเร้า
ให้ได้มากท่ีสดุเทา่ท่ีจะมากได้ หรือความสามารถคดิหาค าตอบท่ีเดน่ชดัและตรงประเด็นมากท่ีสดุซึ่งจะ
นบัปริมาณความคดิท่ีไมซ่ า้กนัในเร่ืองเดียวกนั โดยแบง่ออกเป็น 
         2.1 ความคิดคล่องแคล่วทางด้านถ้อยค า (word fluency) เป็นความสามารถใน
การใช้ถ้อยค าอยา่งคลอ่งแคลว่นัน่เอง 
            2.2 ความคิดคล่องแคล่วทางด้านการโยงสัมพนัธ์ (associational fluency) เป็น
ความสามารถท่ีจะคิดหาถ้อยค าท่ีเหมือนกันหรือคล้ายกันได้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากได้ภายในเวลาท่ี
ก าหนด 
            2.3 ความคล่องแคล่วทางด้านการแสดงออก (expressional fluency) เป็น
ความสามารถในการใช้วลีหรือประโยคกล่าวคือสามารถท่ีจะน าค ามาเรียงกันอย่างรวดเร็วเพ่ือให้ได้
ประโยคท่ีต้องการ จากการวิจัยพบว่าบุคคลท่ีมีความคล่องแคล่วทางด้านการแสดงออกสูงจะมี
ความคดิสร้างสรรค์ 
           2.4 ความคลอ่งแคล่วในการคิด (ideational fluency) เป็นความสามารถท่ีจะคิดสิ่ง
ท่ีต้องการภายในเวลาท่ีก าหนด 
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   3. ความคิดยืดหยุ่น (flexibility) หมายถึง ความสามารถในการปรับสภาพของ
ความคดิในสถานการณ์ตา่ง ๆ ได้ อาจจะเป็นประเภทหรือแบบความคดิ แบง่ออกเป็น 
            3.1 ความคิดยืดหยุ่นท่ีเกิดขึน้ทนัที (spontaneous flexibility) เป็นความสามารถท่ี
จะพยายามคดิให้หลายประเภทอยา่งอิสระ 
           3.2 ความคิดยืดหยุ่นทางด้านการดดัแปลง (adaptive flexibility) ซึ่งมีประโยชน์ตอ่
การแก้ปัญหา คนท่ีมีความคดิยืดหยุน่จะคดิได้ไมซ่ า้กนั 
   4. ความคิดละเอียดลออ (elaboration) หมายถึง ความคิดในรายละเอียดคิดเป็น
ขัน้ตอน สามารถอธิบายให้เห็นภาพพจน์ได้อย่างชดัเจน ความคิดละเอียดลออจดัเป็นรายละเอียดท่ี
น ามาตกแตง่และขยายความคดิครัง้แรกให้สมบรูณ์ยิ่งขึน้ 
   2.3.5.3  กระบวนการคดิสร้างสรรค ์
   กระบวนการคิดสร้างสรรค์ เป็นวิธีการคิดหรือกระบวนการท างานของสมองอย่างเป็น
ขัน้ตอน สามารถคดิแก้ปัญหาได้ส าเร็จ ซึง่มีผู้กลา่วถึงกระบวนการคดิสร้างสรรค์ไว้ดงันี ้
  วอลลาส (สมศกัดิ์ ภู่วิภาดาวรรธน์.  2542: 17-18; อ้างอิงจาก Wallach. 1926) ได้แบง่
ขัน้ตา่ง ๆ ในกระบวนการคดิสร้างสรรค์ ดงัตอ่ไปนี ้
  1. ขัน้เตรียมตวั (preparation) เป็นขัน้ของการเตรียมข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัปัญหา ความรู้ 
ทกัษะ และทศันะท่ีเรามีตอ่โลกอย่างกว้างขวาง นอกจากนีย้งัรวมถึงความสามารถเช่ือมโยงสมัพนัธ์
ความคิดหรือสิ่งของท่ีมีความแตกต่างกันอย่างมากเข้าด้วยกัน ความสามารถเช่ือมโยงนีเ้สนอขึน้มา
โดยเมดนิค (Mednick. 1962) ซึง่เป็นลกัษณะเฉพาะตวัของผู้ ท่ีมีความคดิสร้างสรรค์ 
  2. ขัน้ฟักตวั (incubation) เป็นขัน้ของการพยายามลืมเร่ืองท่ีต้องการคิดให้หมดสิน้ 
กล่าวคือ หลงัจากท่ีเราได้ผ่านขัน้การเตรียมตวัแล้วบางครัง้ต้องอาศยัระยะเวลาในการฟักตวัเพ่ือให้
เกิดความคิดสร้างสรรค์ นักคิดสร้างสรรค์หลายคนเม่ือให้เขานึกถึงระยะเวลาท่ีส าคัยของการผลิต
ผลงานสร้างสรรค์ เขามกัอ้างถึงระยะฟักตวัเสมอ 
  3. ขัน้การรู้แจ้ง (illumination) เป็นขัน้ท่ีเกิดขึน้หลงัจากท่ีบคุคลลืมเร่ืองท่ีตนต้องการคิด
หาค าตอบระยะหนึง่ จากนัน้เกิดการหยัง่เห็น (insight) ขึน้เหมือนกบัแสงสว่างท่ีพลนัฉายแวบขึน้มาใน
สมอง ทนัใดนัน้ค าตอบท่ีต้องการก็แจม่ขึน้มาในความคดิโดยไมต้่องใช้ความพยายามใด ๆ  
  4. ขัน้การตรวจสอบ (verification) เป็นขัน้ตอนสดุท้ายของกระบวนการคิดสร้างสรรค์ คือ
หลงัจากนกึได้แล้วก็จะทบทวน ตรวจสอบผลงานทัง้หมดจนเป็นท่ีพอใจ 
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      2.4 งานวิจัยท่ีเก่ียวกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
      งานวิจยัในประเทศ ได้มีผู้วิจยัในประเทศได้ท าการศกึษาการสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ และศกึษากบัตวัแปรท่ีแตกตา่งกนั  ดงันี ้
       ธิภารัตน์ พรหมณะ (2546: 71-75) ได้พฒันาแบบทดสอบวดัความสามารถในการส่ือสาร 
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โดยหา
คณุภาพของแบบทดสอบ สร้างเกณฑ์ปกติและคู่มือการใช้ ซึ่งประกอบด้วยแบบทดสอบเขียนตอบ 2 
ฉบบั คือ ฉบบัท่ี 1 ความสามารถในการน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ โดยการแปลงปัญหาหรือ
สถานการณ์ไปสูแ่บบท่ีเข้าใจง่าย  ฉบบัท่ี 2 ความสามารถในการน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ โดย
การแปลผลจากปัญหาหรือสถานการณ์ไปสู่ประโยคภาษาหรือประโยคสญัลกัษณ์ ผลการศกึษาพบว่า 
ความเท่ียงตรงตามเนือ้หาโดยให้ผู้ เช่ียวชาญ 4 คน พิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ
คณุลกัษณะรวมทัง้เกณฑ์การให้คะแนน มีค่าดชันีความสอดคล้องตัง้แต่ 0.71 ถึง 1.00  ความ
เท่ียงตรงตามโครงสร้างของแบบทดสอบทัง้ 2 ฉบบั ท่ีได้จากการหาความสมัพนัธ์ระหว่างคะแนนราย
ข้อกบัคะแนนทัง้ฉบบัมีคา่ตัง้แต ่.83 ถึง .96 และมีความสมัพนัธ์กนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.01 ทกุข้อ ความยากง่ายรายข้อมีค่าตัง้แต ่0.49 ถึง 0.72 อ านาจจ าแนกรายข้อมีคา่ตัง้แต่ 0.37 ถึง 
0.94 ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบโดยใช้สูตรสัมประสิทธิแอลฟาของครอนบคั 2 ฉบบั มีค่าความ
เช่ือมัน่ ตัง้แต ่0.93 ถึง 0.97 และมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ส่วนความเช่ือมัน่ของเกณฑ์การให้
คะแนน โดยผู้ตรวจให้คะแนน 3 คน มีคา่ตัง้แต่ 0.95 ถึง 0.97 และมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
เกณฑ์ปกติของแบบทดสอบ ฉบบัท่ี 1 ความสามารถในการน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ โดยการ
แปลงปัญหาหรือสถานการณ์ไปสู่รูปแบบท่ีเข้าใจง่าย มีคะแนน T ปกติ ตัง้แต่ T31 ถึง T64 ฉบบัท่ี 2 
ความสามารถในการน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยการแปลผลจากปัญหาหรือสถานการณ์ไปสู่
ประโยคภาษาหรือประโยคสญัลกัษณ์ มีคะแนน T ปกตติัง้แต ่T19 ถึง T63 
     สมจิตร ก าเหนิดผล (2546: 80-82) ได้ท าการวิจยัเร่ือง ความสมัพนัธ์ระหว่างความสามารถ
ในการแก้โจทย์ปัญหากับความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 และสร้างสมการ
พยากรณ์ความคิดสร้างสรรค์ของนกัเรียน โดยมีความสามารถในการแก้ปัญหาโจทย์คณิตศาสตร์เป็น
ตวัพยากรณ์  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลูประกอบด้วยแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
แก้ปัญหาโจทย์คณิตศาสตร์ 4 ฉบบั คือ แบบทดสอบการแก้ปัญหาโจทย์ขัน้ตอนเดียว แบบทดสอบการ
แก้ปัญหาโจทย์หลายขัน้ตอน แบบทดสอบการแก้ปัญหาโจทย์กระบวนการ แบบทดสอบการแก้ปัญหา
โจทย์เดี่ยวกบัการประยกุต์ และแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรค์ 5 ฉบบั คือ แบบทดสอบการใช้เส้น
ขนาน แบบทดสอบการประกอบภาพ แบบทดสอบประโยชน์ของสิ่งของ แบบทดสอบการปรับป รุง
ผลผลิตให้ดีขึน้ แบบทดสอบผลท่ีเกิดตามมา การวิเคราะห์ข้อมลูใช้สถิติพืน้ฐาน และการวิเคราะห์การ
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ถดถอยพหุคูณแบบสเต็ปไวส์  ผลการศึกษาปรากฏว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาโจทย์
คณิตศาสตร์ทัง้ 4 แบบคือ ความสามารถในการแก้ปัญหาโจทย์ขัน้ตอนเดียว ความสามารถในการ
แก้ปัญหาโจทย์หลายขัน้ตอน ความสามารถในการแก้ปัญหาโจทย์กระบวนการ และความสามารถใน
การแก้ปัญหาโจทย์เก่ียวกบัการประยุกต์ มีความสมัพนัธ์กบัความคิดสร้างสรรค์อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .010 โดยมีคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์เท่ากบั .611  .644  .736  และ  .712 ตามล าดบั  
โดยมีตวัพยากรณ์ท่ีดีในการพยากรณ์ความคิดสร้างสรรค์ คือ ความสามารถในการแก้ปัญหาโจทย์
กระบวนการ ความสามารถในการแก้ปัญหาโจทย์ขัน้ตอนเดียว และความสามารถในการแก้ปัญหา
โจทย์เก่ียวกับการประยุกต์ มีค่าสัมประสิทธ์ิพหุคูณเท่ากับ .782 มีอ านาจในการพยากรณ์ร้อยละ 
61.200 สามารถเขียนเป็นสมการพยากรณ์ในรูปคะแนนดิบ และคะแนนมาตรฐานได้ดงันี ้
         Y’ = 85.894 + 5.361 X1 + 10.375 X3 + 6.761 X4 
 Z’ =  .227 Z1 + .432 Z3 + .219 Z4 
                 วิสุดา รักชู (2547: 92-95) ได้พฒันาแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1  โดยหาคณุภาพของแบบทดสอบ สร้างเกณฑ์ปกติ
และคู่มือการใช้ ซึ่งประกอบด้วยแบบทดสอบเลือกตอบ 2 ฉบบั คือ ฉบบัท่ี 1 วดัความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยอ้างอิงความรู้ ฉบับท่ี 2 วัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ โดยการอ้างอิงข้อมูล หรือข้อเท็จจริง และแบบทดสอบเขียนตอบ คือ ฉบับท่ี 3 วัด
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยการสร้างตาราง แผนภูมิ หรือแผนภาพ ผล
การศกึษาพบว่า ความเท่ียงตรงตามเนือ้หาโดยให้ผู้ เช่ียวชาญเป็นผู้พิจารณาความสอดคล้องระหว่าง
ข้อค าถามกับความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ รวมทัง้เกณฑ์การให้คะแนน มีค่าดชันี
ความสอดคล้องตัง้แต ่0.60 ถึง 1.00 ความเท่ียงตรงตามสภาพของแบบทดสอบทัง้ 3 ฉบบั ท่ีได้จาก
การหาความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของแบบทดสอบแต่ละฉบบั กบัคะแนนท่ีได้จากแบบประเมินพฤติกรรมความสามารถใน
การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ มีคา่ตัง้แต ่0.90 ถึง 0.94 และมีความสมัพนัธ์กนัอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .01 ทุกฉบบั ความยากง่ายรายข้อมีคา่ตัง้แต ่0.37 ถึง 0.80 อ านาจจ าแนกรายข้อมีค่า
ตัง้แต ่0.20 ถึง 0.84 ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบเลือกตอบฉบบัท่ี 1 และฉบบัท่ี 2 โดยใช้สตูร KR-20 
มีค่าตัง้แต่ 0.91 ถึง 0.94 ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบเขียนตอบฉบบัท่ี 3 โดยใช้สูตรสมัประสิทธ์ิ
แอลฟา มีคา่ตัง้แต ่0.93 สว่นความเช่ือมัน่ของเกณฑ์การให้คะแนน โดยผู้ตรวจ 2 คน มีคา่เท่ากบั 0.99 
และมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 เกณฑ์ปกติของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 วดัความสามารถในการให้
เหตุผลโดยการอ้างอิงความรู้ มีคะแนน T ปกติ ตัง้แต่ T16 ถึง T77 แบบทดสอบฉบับท่ี 2 วัด
ความสามารถในการให้เหตผุลโดยการอ้างอิงข้อมลู หรือข้อเท็จจริง มีคะแนน T ปกติ ตัง้แต ่T21 ถึง T70 
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แบบทดสอบฉบบัท่ี 3 วดัความสามารถในการให้เหตผุลโดยการสร้างตาราง แผนภูมิ หรือแผนภาพ มี
คะแนน T ปกต ิตัง้แต ่T28 ถึง T67 
      ปาจรีย์  ไทรงาม (2549: 100-104) ได้การพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ระดบัช่วงชัน้ท่ี 3 โดยหาคณุภาพของแบบทดสอบ สร้างเกณฑ์ปกติ
และคู่มือการใช้แบบทดสอบ แบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ประกอบด้วยแบบทดสอบเขียนตอบจ านวน 3 ฉบบั ได้แก่ ฉบบัท่ี 1 แบบทดสอบวดัความสามารถใน
การอ้างอิง ประยุกต์ใช้ความรู้เนือ้หาต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 แบบทดสอบวัด
ความสามารถในการน าความรู้ หลกัการกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหาในวิชาอ่ืน ฉบบัท่ี 
3 แบบทดสอบวดัความสามารถในการน าความรู้ ทกัษะ กระบวนการทางคณิตศาสตร์มาประยกุต์ใช้ใน
การแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวนั  ผลการศกึษาพบวา่ ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาพิจารณาโดยผู้ เช่ียวชาญ 
มีคา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ตัง้แต ่0.75 ถึง 1.00 ความยากง่ายรายข้อ โดยใช้สตูรของวิทนีย์และ
ซาเบอร์มีคา่ตัง้แต ่0.35 ถึง 0.73 คา่อ านาจจ าแนกรายข้อ โดยใช้สตูรของวิทนีย์และซาเบอร์ มีคา่ตัง้แต่
0.28 ถึง 0.55 ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างของแบบทดสอบทัง้ 3 ฉบบั ท่ีได้จากการหาความสมัพนัธ์
ระหว่างคะแนนรายข้อกบัคะแนนทัง้ฉบบัมีคา่ตัง้แต่ 0.593 ถึง 0.710 และมีความสมัพนัธ์กนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 ทกุข้อ ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบใช้สตูรสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอ
นบาค มีคา่ตัง้แต ่0.75 ถึง 0.77 และความเช่ือมัน่ของเกณฑ์การให้คะแนนโดยผู้ตรวจให้คะแนน 2 คน
โดยใช้สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนั มีคา่ตัง้แต่ 0.86 ถึง0.93 และมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.01 เกณฑ์ปกตขิองแบบทดสอบมีดงันี ้ฉบบัท่ี 1 ระดบัช่วงชัน้ท่ี 3 มีคะแนนดิบตัง้แต่ 4 - 48 มีคะะแนน 

T ปกติอยู่ระหว่าง T28 – T71 ฉบบัท่ี 2ระดบัช่วงชัน้ท่ี 3 มีคะแนนดิบตัง้แต่ 5 – 48 มีคะแนน T ปกต ิ

อยู่ระหว่าง T30 – T69 ฉบบัท่ี 3 ระดบัช่วงชัน้ท่ี 3 มีคะแนนดิบตัง้แต่ 4 – 48 มีคะแนน T ปกติอยู่

ระหวา่ง T29 – T 
      จริยาวดี ชวูงศ์ศิริกลุ (2550: 76-79) ได้พฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 พบว่า ได้แบบวดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จ านวน 1 
ฉบบัประกอบด้วย ข้อสอบ 36 ข้อ แบง่เป็น 2 ตอน ตอนท่ี 1 เป็นข้อสอบแบบปรนยั จ านวน 32 ข้อ วดั
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 8 ข้อ ด้านความสามารถในการให้เหตผุล 8 
ข้อ ด้านความสามารถในการส่ือสาร ส่ือความหมายและการน าเสนอ 8 ข้อ และด้านความสามารถใน
การเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ จ านวน 8 ข้อ 
และตอนท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยัจ านวน 4 ข้อ วดัความคิดสร้างสรรค์ ความตรงเชิงเนือ้หา ซึ่ง
พิจารณาโดยผู้ เช่ียวชาญ มีคา่ดชันีความสอดคล้อง ตัง้แต ่.80 ถึง 1.00 ความยากตอนท่ี 1 มีคา่ตัง้แต ่
.48 ถึง .59 ตอนท่ี 2 เป็นข้อสอบแบบอตันยั มีคา่ความยากตัง้แต่ .52 ถึง .63 คา่อ านาจจ าแนกตอนท่ี 
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1 มีคา่ตัง้แต่ .47 ถึง .77 ตอนท่ี 2 เป็นข้อสอบแบบอตันยั มีคา่อ านาจจ าแนกตัง้แต่ .56 ถึง .73และมี
คา่ความเท่ียงทัง้ฉบบัเป็น .97 
  จารุวรรณ ทวันเวช (2551: 93-96) ได้พัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 การวิจยัครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือสร้าง
แบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีมีคุณภาพส าหรับนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 2 และเพ่ือศกึษาเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์โดยรวม
และในแต่ละด้านของนกัเรียน จ าแนกตามเพศและระดบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
แบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างขึน้มีลกัษณะเป็นแบบทดสอบ
อตันยั และใช้เกณฑ์การตรวจให้คะแนนแบบวิธีวิเคราะห์ ท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติร้อยละ 
คา่เฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุคณูแบบสองทาง (Two-way 
multivariate analysis of variance) ผลการวิจยัสรุปได้ดงันี ้ 1. แบบทดสอบวดัความสามารถในการ
เช่ือมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร์และแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงระหว่างวิชา
คณิตศาสตร์กบัวิชาอ่ืน มีคณุภาพด้านความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างเท่ากบั 0.991 และ 0.995 มีค่า
ความยากง่ายตัง้แต่ 0.45 ถึง 0.70 มีคา่อ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.52 ถึง 0.79 คณุภาพด้านความเช่ือมัน่
ของผู้ตรวจให้คะแนน เท่ากบั 0.994 และคณุภาพด้านความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทัง้ฉบบัค านวณ
โดยใช้สตูรของเฟลตต์ - ราช ู เท่ากบั 0.984  2. นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 มีความสามารถในการ
เช่ือมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร์และความสามารถในการเช่ือมโยงระหว่างวิชาคณิตศาสตร์กบัวิชาอ่ืน 
อยู่ในระดบัปานกลาง 3.นกัเรียนหญิงมีความสามารถในการเช่ือมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร์สูงกว่า
นักเรียนชาย แต่ทัง้นักเรียนชายและนักเรียนหญิงมีความสามารถในการเช่ือมโยงระหว่างวิชา
คณิตศาสตร์กบัวิชาอ่ืนไม่แตกตา่งกนั 4. นกัเรียนท่ีมีระดบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สงู 
มีความสามารถในการเช่ือมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร์และความสามารถในการเช่ือมโยงระหว่างวิชา
คณิตศาสตร์กบัวิชาอ่ืนสงูกวา่นกัเรียนท่ีมีระดบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ปานกลางและ
ต ่า ตามล าดบั 5. ไม่พบปฏิสมัพนัธ์ระหว่างเพศกบัระดบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมี
ตอ่ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
    มนัส  เมืองมัจฉา (2551: 76-77) ได้พัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้
เหตผุลทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3  เคร่ืองมือท่ีใช้พฒันาเป็นแบบทดสอบ 3 
ฉบบัคือ ฉบบัท่ี 1 วดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์โดยการอ้างอิงความรู้  เป็นแบบ
เลือกตอบ จ านวน 30 ข้อ ฉบบัท่ี 2 วดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์โดยการอ้างอิง
ข้อมลูหรือข้อเท็จจริง เป็นแบบเลือกตอบ จ านวน 30 ข้อ และฉบบัท่ี 3 แบบทดสอบวดัความสามารถใน
การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์โดยการสร้างตาราง แผนภูมิ หรือแผนภาพเป็นแบบอตันยั จ านวน 2 ข้อ
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ผลการวิจยัพบวา่ ความเท่ียงตรงตามเนือ้หาโดยให้ผู้ เช่ียวชาญเป็นผู้พิจารณาความสอดคล้องระหว่าง
ข้อค าถามกบัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ รวมทัง้เกณฑ์การให้คะแนน มีคา่ดชันี
ความสอดคล้องตัง้แต่ 0.60 ถึง 1.00 ความยากง่ายรายข้อมีคา่ตัง้แต่0.37 ถึง 0.80 อ านาจจ าแนกราย
ข้อมีคา่ตัง้แต ่0.20 ถึง 0.84 ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบเลือกตอบ ฉบบัท่ี 1 และฉบบัท่ี 2 โดยใช้สตูร 
KR-20 มีค่าตัง้แต่ 0.91 ถึง 0.94 ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบเขียนตอบฉบบัท่ี 3 โดยใช้สูตร
สมัประสิทธ์ิแอลฟา มีค่าเท่ากับ 0.99 และมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 เกณฑ์ปกติของ
แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 วดัความสามารถในการให้เหตผุลโดยการอ้างอิงความรู้ มีคะแนน T ปกติ ตัง้แต ่
T27 ถึง T62 แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 วดัความสามารถในการให้เหตผุลโดยการอ้างอิงข้อมูลหรือ
ข้อเท็จจริง มีคะแนน T ปกติ ตัง้แต ่ T26 ถึงT58 แบบทดสอบฉบบัท่ี 3 วดัความสามารถในการให้
เหตผุลโดยการสร้างตาราง แผนภมูิ หรือแผนภาพ มีคะแนน T ปกต ิT28 ถึง T67 
  ส ารวล สณัฐมิตร (2551: 74-79) ได้พฒันาแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรค์ในการแก้
โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ผลการวิจยัพบว่าได้แบบทดสอบ 
จ านวน 4 ฉบบั ฉบบัท่ี 1 แบบทดสอบวดัความคลอ่งแคลว่ในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบั
ท่ี 2 แบบทดสอบวดัความยืดหยุ่นในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ฉบับท่ี 3 แบบทดสอบวดั
ความคิดริเร่ิมในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และฉบับท่ี 4แบบทดสอบวัดความคิด
ละเอียดลออในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีคา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) 1.00 ทกุข้อ คา่
อ านาจจ าแนกระหว่าง 0.26 – 0.77 คา่ความเช่ือมัน่ระหว่าง0.62 – 0.88 ความเช่ือมัน่ของเกณฑ์การ
ให้คะแนน ระหวา่ง 0.79 ถึง 0.86 และเกณฑ์ปกตริะหวา่ง T20 ถึง T80 
  เกรียงศกัดิ์ ร าพรรณ์ (2552: 81-85) การพฒันาแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้
เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชัน้ปี ท่ี 1  โดยหาคณุภาพของ
แบบทดสอบ สร้างเกณฑ์ปกติและคูมื่อการใช้ ซึ่งประกอบด้วยแบบทดสอบเลือกตอบ 2 ฉบบั คือฉบบั
ท่ี 1 วดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์โดยอ้างอิงความรู้ ฉบบัท่ี 2 วดัความสามารถใน
การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์โดยอ้างอิงข้อมลู หรือข้อเท็จจริง และแบบทดสอบเขียนตอบ คือ ฉบบัท่ี 
3 วดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์โดยการสร้างตารางแผนภูมิ หรือแผนภาพ ใช้กลุ่ม
ตวัอยา่งโดยวิธีสุม่แบบหลายขัน้ตอน จากนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชัน้ปี ท่ี 1 ผลการศกึษา
พบวา่ ความเท่ียงตรงตามเนือ้หาโดยให้ผู้ เช่ียวชาญเป็นผู้พิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อค า  ถาม
กบั ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ รวมทัง้เกณฑ์การให้คะแนน มีค่าดชันีความ
สอดคล้องตัง้แต่ 0.60 ถึง 1.00 ความยากง่ายรายข้อมีคา่ตัง้แต่ 0.32 ถึง0.74 อ านาจจ าแนกรายข้อมี
คา่ตัง้แต ่0.24 ถึง 0.88 ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบเลือกตอบฉบบัท่ี 1และฉบบัท่ี 2 โดยใช้สตูร KR - 
20 ของคเูดอร์ – ริชาร์ดสนั ฉบบัท่ี 1 มีคา่ความเช่ือมัน่เท่ากับ 0.91ฉบบัท่ี 2 มีคา่ความเช่ือมัน่เท่ากับ 
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0.94 และความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบเขียนตอบฉบบัท่ี 3 โดยใช้สตูรสมัประสิทธ์ิแอลฟา มีคา่ความ
เช่ือมัน่เทา่กบั 0.93 สว่นความเช่ือมัน่ของเกณฑ์การให้คะแนนโดยผู้ตรวจ 2 คน มีคา่เท่ากับ 0.99 และ
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 เกณฑ์ปกติของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 วดัความสามารถในการให้
เหตผุลทางคณิตศาสตร์โดยอ้างอิงความรู้ มีคะแนน T ตัง้แต ่ T16 ถึง T77 แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 วดั
ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์โดยอ้างอิงข้อมลูหรือข้อเท็จจริง มีคะแนน T ตัง้แต ่T21 
ถึง T70 แบบทดสอบฉบบัท่ี 3 วดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์โดยการสร้างตาราง 
แผนภมูิ หรือแผนภาพ มีคะแนน T ตัง้แต ่T28 ถึง T67 
  นฐัพร ตือ้จันตา (2552: 125-128) ได้ท าการวิจัยเร่ือง การสร้างแบบวัดทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ผลการวิจยัพบว่า ได้แบบวดั
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จ านวน 1 ฉบบั มี 5 ทกัษะ จ านวนทัง้สิน้ 83 ข้อ มีคา่ความ
ยากง่ายเฉล่ียทัง้ฉบบัตัง้แต่ 0.45 ถึง 0.63 ค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.395 ถึง 0.67 ความตรงเชิง
โครงสร้างมีคา่น า้หนกัถ่วงตัง้แต่ 0.317 ถึง 0.616 มีความเช่ือมัน่ตัง้แต่ 0.7831 - 0.8384 ผลการสร้าง
เกณฑ์ปกติของแบบวดัทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ปรากฏว่าทักษะท่ี 1 ได้คะแนน
มาตรฐานทีปกติตัง้แต่28 ถึง 73 ทกัษะท่ี 2 ได้คะแนนมาตรฐานทีปกติตัง้แต่ 28 ถึง 100 ทกัษะท่ี 3 มี
ช่วงคะแนนมาตรฐานทีปกติตัง้แต่ 22 ถึง 80 ทกัษะท่ี 4 ได้คะแนนมาตรฐานทีปกติตัง้แต่ 20 ถึง 82 
และทกัษะท่ี 5 ได้คะแนนมาตรฐานทีปกตติัง้แต ่15 ถึง 85 
  ธิดารัตน์ ธนะขว้าง (2553: 93 – 95) ได้ท าการวิจยัเร่ือง การพฒันาแบบวดัความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 4 ผลการวิจยัพบว่า ได้แบบวดั
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ จ านวน 9 ฉบบั จ านวนทัง้สิน้ 45 ข้อ มีความตรงเชิงเนือ้หา0.71 
ถึง 1.00 คา่ความยากง่ายเฉล่ียทัง้ฉบบัตัง้แต่ .25 ถึง .53 คา่อ านาจจ าแนกตัง้แต่ 4.50 ถึง18.35 ความ
ตรงเชิงโครงสร้างมีคา่เท่ากบั .82 และความเช่ือมัน่ตัง้แต่ .7024 ถึง .8821 เกณฑ์ปกติมีช่วงคะแนนที
ตัง้แต ่19 – 81 
  วนัสสุดา เจตนา (2555: 90-93) ได้ท าการวิจัยเร่ือง  การพัฒนาแบบวัดทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ผลการวิจยัพบว่า (1) การพฒันา
แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ได้แบบวดัทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 1 ฉบบั ประกอบด้วยข้อสอบ 20 ข้อ แบง่เป็น 2 ตอน ตอนท่ี 1 เป็น
ข้อสอบปรนยั แบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 12 ข้อ วดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
4 ด้าน ด้านละ 3 ข้อ คือ ด้านการแก้ปัญหา ด้านการเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ได้ ด้านการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการ
นาเสนอ และด้านการให้เหตผุล ตอนท่ี 2 เป็นข้อสอบอตันยั จ านวน 8 ข้อ วดัทกัษะและกระบวนการ
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ทางคณิตศาสตร์ 5 ด้าน คือ ด้านการแก้ปัญหา ด้านการเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ด้านการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการ
น าเสนอ ด้านการให้เหตผุล ด้านละ 1 ข้อ และด้านความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ จานวน 4 ข้อ (2) แบบวดั
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความตรงเชิงเนือ้หาโดยคา่ดชันีความสอดคล้องอยู่ระหว่าง .60 
ถึง 1.00 คา่ความเท่ียงของแบบวดั ตอนท่ี 1 ข้อสอบปรนยั เท่ากบั .80 และแบบวดัตอนท่ี 2 ข้อสอบ
อตันยั เทา่กบั .81 คา่ความเท่ียงของแบบวดัทัง้ฉบบั เทา่กบั .78 คา่ความยากรายข้อของแบบวดัทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์อยู่ระหว่าง .28 ถึง .58 ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบวดัทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์อยูร่ะหว่าง .53 ถึง .89 
   งานวิจยัต่างประเทศ ได้มีผู้ วิจยัต่างประเทศได้ท าการศึกษาเก่ียวกับทกัษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ด้านตา่ง ๆ ดงันี ้
        เอสเลย์(1994: 498-A) ได้พัฒนาแบบประเมินการวัดการปฏิบตัิและการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์(MAPC) การศึกษาครัง้นีเ้ป็นการสังเกตการปฏิบัติของนักเรียนเกรด 10 โดยท า
แบบทดสอบการแก้ปัญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นแบบทดสอบท่ีได้ก าหนดภาระงานท่ี
เป็นค าถามปลายเปิดจ านวน 3 ข้อ ท่ีแสดงวิธีการแก้ปัญหาซึ่งหาความเท่ียงตรงเชิงประจกัษ์ โดยคณะ
ของผู้ เช่ียวชาญทางคณิตศาสตร์ ซึ่งการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณเชิงเส้น จะแสดงให้เห็นว่าการ
ปฏิบตัภิายใต้ภาระงานปลายเปิดจะแสดงถึงทกัษะการคิดระดบัสงูของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิและ
แบบทดสอบเฉพาะวิชาซึ่งพืน้ฐานของแบบทดสอบประเภทนี ้ประกอบด้วยคะแนนสอบและคะแนน
ความเข้าใจในการอ่าน ความเช่ือมัน่ภายในจะสอดคล้องกบัความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง ซึ่งแสดงให้
เห็นถึงความเท่ียงตรงของแบบประเมินปลายเปิด นกัเรียนท่ีมีประสบการณ์ในการปฏิบตัิน้อยจะตอบ
ค าถามปลายเปิดได้จ ากัด ดังนัน้เทคนิคการประเมินมีความจ าเป็นท่ีแสดงให้เห็นถึงทักษะการ
แก้ปัญหาและการติดต่อส่ือสาร การศึกษาครัง้นีจ้ึงเป็นหลักฐานส าคัญในการพิสูจน์ว่าภาระงาน
ปลายเปิดเป็นการให้ความเช่ือมัน่ในการประเมินกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
  ฮิคเคนดอร์ฟ และแจนเซน (2009: 170) ได้ศึกษาถึงความสามารถทางภาษาท่ีมีผลต่อ
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ประเมินโดยใช้กลุ่มตวัอย่างจากนกัเรียนเกรด 1, 2 และ 3 จากโรงเรียน
ตา่ง ๆ ในประเทศเนเธอแลนด์ และเพ่ือให้เห็นผลกระทบได้โดยง่าย จะเลือกโรงเรียนท่ีมีนกัเรียนท่ีใช้
ภาษาอ่ืนอยู่ในอตัราท่ีสงู โดยเร่ิมต้นจากการเก็บข้อมลูถึงภาษาท่ีใช้อยู่ในชีวิตประจ าวนัโดยส่วนใหญ่
จะใช้ภาษาดชั และอีก 1 ใน 3 จะใช้ภาษาอ่ืน และต่อมาจะเก็บข้อมูลเก่ียวกับความสามารถในการ
อ่านของนักเรียนแต่ละคน ผลท่ีออกมาแสดงได้อย่างชัดเจนว่าในแต่ละชัน้การศึกษา ทักษะการ
ค านวณและความสามารถในการน าไปใช้แก้ปัญหามีความเก่ียวข้องกันอย่างมาก แต่ยังคง
ความสามารถแตกตา่งกนัอยา่งชดัเจน นัน่หมายความว่าทัง้คูมี่ส่วนในความแปรปรวนของคะแนนของ
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นักเรียน นอกจากนีค้วามสัมพันธ์ของทัง้คู่ยังดูเหมือนว่าจะเพิ่มขึน้ตามระดบัชัน้เรียนของนักเรียน
ตามล าดบั 

จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
พบว่ามีผู้ วิจยัทัง้ในประเทศและต่างประเทศ ได้ศึกษาเก่ียวกับการสร้างและการพฒันาแบบวดัทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในด้านตา่ง ๆ คือ ด้านความสามารถในการแก้ปัญหา ด้านความสามารถ
ในการให้เหตผุล ด้านความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 
ด้านความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์
อ่ืน ๆ ได้ และด้านความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ มีทัง้ผู้วิจยัท่ีสร้างหรือพฒันาแบบวดัทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ครบทัง้ 5 ด้าน และสร้างหรือพฒันาแบบวัดทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์เพียงด้านใดด้านหนึ่ง โดยมีลกัษณะเป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ แบบทดสอบ
อตันยัชนิดเติมค าตอบ  และหาคณุภาพของเคร่ืองมือในด้านความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา ความเท่ียงตรง
เชิงโครงสร้าง ความยากง่าย อ านาจจ าแนก และความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ เพ่ือให้แบบทดสอบมี
คณุภาพ ซึง่การวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้สร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 เพ่ือเป็นแนว
ทางการพฒันากระบวนการจดัการเรียนรู้ของครูผู้สอน และนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 จะได้ทราบ
วา่ตนเองมีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์มากน้อยเพียงใด เพ่ือประโยชน์ในการตดัสินใจเรียนตอ่
ในระดบัชัน้ท่ีสงูขึน้ และเป็นแนวทางการปรับปรุงพฒันาทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของตนให้
เตม็ศกัยภาพ   
   
3. ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวัด (Generalizability Theory) 

ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวดั (Generalizability Theory) หรือ เรียกว่า 
G-Theory ได้เสนอโมเดลของการศึกษาวิเคราะห์ความน่าเช่ือถือของผลการวัด หรือความเท่ียงใน
สถานการณ์หรือเง่ือนไขต่าง ๆ ของการวดั (ศิริชยั กาญจนวาสี. 2555: 11) ท าให้ทราบและสามารถ
ควบคมุแหลง่ความคลาดเคล่ือนได้ตรงประเด็น เพ่ือผลการวดัมีความน่าเช่ือถือ หรือมีความเท่ียงสงูถึง
ระดบัท่ีต้องการ  

 3.1 ความเป็นมาของ G-Theory 
   นกัทฤษฎีการทดสอบหลายท่านพยายามศึกษาเชิงจ าแนกแหล่งความคลาดเคล่ือนของการ
วดั โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์ความแปรปรวน(ANOVA)การน าเทคนิคการวิเคราะห์ความแปรปรวนซึ่ง
เป็นวิธีทางสถิตมิาใช้ประมาณคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ และความคลาดเคล่ือนจากการวดัมีมา
นานแล้วในแวดวงวิชาการวดัผล วิธีท่ีเป็นท่ีรู้จกักนัดี ได้แก่ วิธีการวิเคราะห์ของฮอยท์ (ศิริชยั กาญจน
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วาสี. 2555: 11; อ้างอิงจาก Hoyt. 1941) นอกจากนี ้ยงัมีท่านอ่ืนท่ีเสนอวิธีการในท านองคล้ายๆ กนั 
เช่น ลินควินท์ (ศิริชยั กาญจนวาสี. 2555: 11; อ้างอิงจาก Linquist. 1953) เมดเลย์ และ มิทเซล (ศิริ
ชยั กาญจนวาสี. 2555: 11 ; อ้างอิงจาก Medley; & Mitzel. 1963) เป็นต้น ในเวลาตอ่มา ครอนบาค
และคณะ (ศิริชยั กาญจนวาสี. 2555: 12; อ้างอิงจาก Cronbach; Gleser & Rajaratnam. 1963) ได้
เสนอแนวคิดของทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวดั หรือ G-Theory ขึน้เป็นครัง้แรก 
เพ่ือประมาณค่าความเช่ือมั่นทั่วไปของแบบสอบในสถานการณ์ของการทดสอบหรือเง่ืษนไขการวัด
แบบต่างๆ นอกจากนี ้ราชารัทนา ครอนบาค และเกลสเซอร์ (ศิริชัย กาญจนวาสี. 2555: 12 ; 
อ้างอิงจาก Rajaratnam, Cronbach; & Gleser. 1965) ครอนบาท เกลสเซอร์ แนนดา และราชานทันมั 
(ศิริชยั กาญจนวาสี. 2555: 12 ;อ้างอิงจาก Cronbach, Bleser, Nanda & Rajaratnam. 1972) ได้
พฒันาทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวดัให้มีรูปแบบของโมเดล และการประยกุต์ใช้
ในสถานการณ์ทดสอบท่ีชดัเจนขึน้ จึงท าให้แนวคิดและการประมาณค่าความเช่ือมัน่ตามทฤษฎีการ
ทดสอบแบบดัง้เดิม ได้ขยายกว้างไกลออกไปและมีความครอบคลุมเง่ือนไขการวัดหรือแหล่งความ
คลาดเคล่ือนต่างๆ ได้ด้วย ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาแบบสอบหรือแบบวัดให้มีระดบัความ
เช่ือมัน่ท่ีต้องการ ภายใต้สถานการณ์ทดสอบท่ีต้องการน าแบบสอบหรือแบบวดัไปใช้ พร้อมทัง้ได้มีการ
ประยกุต์ใช้ในการวิเคราะห์ความตรงทัว่ไปได้อีกด้วย 
           3.2 แนวคิดพืน้ฐานของ G-Theory 
     ครอนบาค และคณะ (ศิริชยั กาญจนวาสี. 2555: 12 ;อ้างอิงจาก Cronbach; et al.1972) ได้
เสนอทฤษฎีส าหรับวิเคราะห์ความน่าเช่ือถือของผลการวัดพฤติกรรม (The Dependability of 
Behavioral Measurements) ส าหรับสถานการณ์ของการวดัผลลกัษณะตา่ง ๆ ซึ่งตอ่มาเป็นท่ีรู้จกักนั
ในช่ือของทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวัด (Generalizability Theory) หรือ G-
Theory ทฤษฎีนีไ้ด้ขยายแนวคิดความเช่ือมัน่ (Reliability) ตามทฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม (CTT) 
ให้สามารถสรุปผลความเช่ือมัน่ในสถานการณ์หรือเง่ือนไขการทดสอบลกัษณะตา่ง ๆ ได้ 
     ศริิชยั กาญจนวาสี (2555: 12-13)  ได้กล่าวว่า ทฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิมมีพืน้ฐานความ
เช่ือว่า ความผนัแปรของคะแนนท่ีสงัเกตได้ ( X

2) ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ความผนัแปรของคะแนน
จริง ( T

2) ซึ่งเป็นความแตกต่างท่ีแท้จริงระหว่างบุคคล และความผันแปรของคะแนนความ
คลาดเคล่ือน ( E

2) ซึ่งเป็นความคลาดเคล่ือนรวมทุกแหล่งท่ีไม่สามารถระบุหรือแบง่แยกได้ (Single 
error source) นอกจากนีท้ฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม มิได้ให้ความสนใจตอ่สถานการณ์หรือเง่ือนไข
การวดั และปฏิสมัพนัธ์ระหว่าง ผู้สอบกบัเง่ือนไขของการวดัท่ีสามารถส่งผลตอ่ความน่าเช่ือถือของผล
การวัด ในขณะท่ี G-Theory ได้ให้แนวคิดในการแยกส่วน ความคลาดเคล่ือนอย่างเป็นระบบ 
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(Systematic source) และความคลาดเคล่ือนสุ่ม (Random source) มิใช่เป็นความคลาดเคล่ือนรวม
เพียงแหลง่เดียวเหมือนอยา่งทฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดมิ ดงันี ้
 

        =   +  
        

                                                    
                                                 systematic                       random      
            error variance                 error variance                          
     
     จากแนวคิดพืน้ฐาน พบว่า G- Theory ได้เสนอวิธีวิเคราะห์ค่าสมัพัทธ์ของความแปรปรวน
ของคะแนนความคลาดเคล่ือนอยา่งเป็นระบบจากแหลง่ตา่ง ๆ อนัเป็นสถานการณ์หรือเง่ือนไขของการ
วดั จึงท าให้ทราบและสามารถควบคุมแหล่งความคลาดเคล่ือนได้ตรงประเด็น ยงัผลให้สมัประสิทธ์ิ
ความนา่เช่ือถือหรือคล้ายกบัสมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ (จากทฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม) ของการวดั
สงูขึน้ G-Theory จึงเป็นทัง้วิธีประเมินความน่าเช่ือถือหรือความเท่ียงของเคร่ืองมือวดัผล และกลยทุธ์
ของการออกแบบการวดัให้ได้ผลของการวดัท่ีมีความน่าเช่ือถือ หรือความเ ช่ือมัน่สงูถึงระดบัท่ีต้องการ 
เพ่ือน าผลไปใช้เป็นสารสนเทศส าหรับการตดัสินใจได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 
     3.3 แนวคิดส าคัญและข้อตกลงเบือ้งต้น 
      ศิริชยั กาญจนวาสี (2555: 13-14)  ได้กล่าวว่า G-Theory เป็นทฤษฎีทางสถิติของการ
วิเคราะห์ความน่าเช่ือถือของผลการวดัในสถานการณ์ของการวัดผลลักษณะต่าง  ๆ ท่ีเป็นเป้าหมาย
ของการน าเคร่ืองมือไปใช้ ความน่าเช่ือถือของผลการวัด หมายถึง ความถูกต้องของการสรุปอ้างอิง 
(Generalization) จากคะแนนท่ีสงัเกตได้ไปยงัคะแนนจริงของบคุคล โดยคะแนนจริงเป็นคะแนนเฉล่ีย
ท่ีได้ของผู้สอบแตล่ะคน จากการสอบภายใต้สถานการณ์หรือเง่ือนไขของการวดัท่ียอมรับได้ทัง้หมด 
     การศึกษาความน่าเช่ือถือของผลการวัดตามแนว G-Theory อยู่บนพืน้ฐานของข้อตกลง
เบือ้งต้น ดงันี ้
         1. คณุลกัษณะท่ีมุ่งวดัของบุคคล ไม่ว่าจะเป็นความรู้ ทศันคติ ทักษะ หรือคณุลกัษณะ
อ่ืนๆ ซึง่เป็นเป้าหมายของการวดั เป็นคา่ท่ีอยูใ่นสภาวะคงท่ี (Steady state) 
         2. ผู้สอบคนเดียวกนัได้คะแนนแตกต่างกันจากการวดัในแต่ละสถานการณ์ หรือเง่ือนไข
ของการวดั เน่ืองมาจากความคลาดเคล่ือนท่ีเป็นระบบอย่างน้อย 1 แหล่ง โดยองค์ประกอบด้านวุฒิ
ภาวะ (Maturation) และการเรียนรู้ (Learning) ระหว่างการวดัไม่เป็นแหล่งความคลาดเคล่ือนของ
คะแนนท่ีได้จากการวดั 
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         3. เม่ือพิจารณาผู้สอบทัง้กลุ่ม ความแปรปรวนของคะแนนท่ีสงัเกตได้ ประกอบด้วยความ
แปรปรวนของคะแนนจริง ซึ่งเป็นความแตกต่างท่ีแท้จริงระหว่างบุคคล ความแปรปรวนของคะแนน
ความคลาดเคล่ือนท่ีเป็นระบบอย่างน้อย 1 แหล่ง และความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคล่ือน
สุม่ 
       ตามแนวคดิของ G-Theory คะแนนท่ีได้จากการวดัภายใต้สถานการณ์หรือเง่ือนไขเดียวด้วย
แบบทดสอบชุดเดียว และท าการสอบครัง้เดียว คะแนนท่ีได้จะไม่สามารถเช่ือถือได้อย่างเต็มท่ี เพราะ
คะแนนท่ีได้จะไม่เป็นตวัแทนท่ีดีของคะแนนจริง ซึ่งเป็นคะแนนเฉล่ียท่ีได้จากการทดสอบในหลาย ๆ 
สถานการณ์ด้วยแบบสอบหลาย ๆ ชดุ และท าการสอบหลาย ๆ ครัง้ 
         3.4 โครงสร้างของการศึกษาทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวัด 
  การน าทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวัดไปใช้ในการประมาณค่า
สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง หรือหาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบนัน้ จ าเป็นต้องท าความเข้าใจและมี
ความรู้พืน้ฐานทางโครงสร้างของทฤษฎีนีใ้นเร่ืองตา่งๆดงันี(้นพวรรณ ศรีเกตุ. 2550: 34-36 ;อ้างอิง
จากBrennan.1983) 
                1. องค์ประกอบ (Facet) หมายถึง ชุดของเง่ือนไขการวดัท่ีคล้ายคลึงกัน (Similar 
Conditions of Measurement) เช่น องค์ประกอบของข้อสอบ (Item Facet) องค์ประกอบของผู้
ตรวจข้อสอบ (Rater Facet) เป็นต้น 
                 2. เง่ือนไขการวดั (Condition) หมายถึง ระดบัขององค์ประกอบท่ีท าให้ได้คา่สงัเกต
แต่ละค่าขึน้มาในการวดัครัง้หนึ่ง ๆ อาจกล่าวได้ว่า เป็นขนาดของกลุ่มตวัอย่างขององค์ประกอบนัน้ 
เชน่ ข้อสอบแตล่ะข้อเป็นเง่ือนไขการวดัหนึง่ ๆ ขององค์ประกอบแบบทดสอบ 
                 3. รูปแบบความสมัพนัธ์ระหว่างองค์ประกอบ หมายถึง องค์ประกอบท่ีบ่งชีแ้หล่ง
ความแปรปรวนของรูปแบบการวดั ในแบบจ าลองการวิเคราะห์ความแปรปรวน รูปแบบความสมัพนัธ์นี ้
จดัแบง่ออกเป็น 3 ลกัษณะ คือ 
         ความสมัพนัธ์แบบไขว้ (Crossed) หมายถึง ความสมัพนัธ์แตล่ะลกัษณะท่ีแตล่ะระดบัของ
สิ่งท่ีถกูวดั ถกูวดัภายใต้เง่ือนไขเดียวกนัทัง้หมด สญัลกัษณ์คือ “ × ” อ่านว่า “Crossed with” เช่น 
ก าหนดรูปแบบของความสมัพนัธ์ระหว่างองค์ประกอบเป็น  p × i × r หมายถึง นกัเรียน (p) ท าข้อสอบ 
(i) ทกุข้อ และผู้ตรวจ (r) ตรวจข้อสอบของนกัเรียนทกุคน ทกุ ๆ ข้อ 
        ความสมัพนัธ์แบบแฝง (Nested) หมายถึง ความสมัพนัธ์ในลกัษณะท่ีแตล่ะระดบัของสิ่งท่ี
ถูกวัดภายใต้เง่ือนไขท่ีแตกต่างกัน สญัลักษณ์คือ “ : ” อ่านว่า “Nested with” เช่น รูปแบบ
ความสมัพนัธ์ระหวา่งองค์ประกอบเป็น i : r หมายถึง ผู้ตรวจ (r) ตรวจข้อสอบ (i) ตา่งข้อกนั 
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        ความสมัพนัธ์แบบผสม (Confounded) หมายถึง ความสมัพนัธ์ท่ีมีทัง้ความสมัพนัธ์แบบ
ไขว้และความสมัพนัธ์แบบแฝงปนกนัอยู่ เช่น p×(i : t) หมายถึง นกัเรียน (p)ท าข้อสอบ (i) บางข้อท่ีอยู่
ในแบบทดสอบ (t) 
        4. เอกภพ (Universe) หมายถึง เง่ือนไขของการวดัทัง้หมดของแตล่ะองค์ประกอบ เช่น 
จ านวนข้อสอบทุกข้อ จ านวนผู้ ตรวจทัง้หมด เอกภพมีความหมายคล้ายกับค าว่า ประชากร 
(Population) แต่ค าว่าเอกภพมกัใช้กับองค์ประกอบท่ีเก่ียวกับการวดั ส่วนค าว่าประชากรมกัใช้กับ
องค์ประกอบท่ีเป็นสิ่งท่ีถกูวดั 
        คะแนนเอกภพ (Universe Scores) หมายถึง คะแนนเง่ือนไขการวดัทัง้หมดของแต่ละ
องค์ประกอบซึ่งคล้ายกบัคะแนนจริง (Ideal Scores) ของสิ่งท่ีถูกวดัในทฤษฎีการวดัแบบมาตรฐาน
เดมิ 
       5. เอกภพของการสงัเกตท่ียอมรับได้ (Universe of  Admissible Observation) เป็นกลุ่ม
เง่ือนไขของการวดัท่ีสามารถวดัหรือสงัเกตได้ในแตล่ะองค์ประกอบ เช่น ถ้าต้องการวดัผลการเรียนของ
นกัเรียนโดยครูต้องการข้อสอบท่ีสามารถน าไปใช้ได้ และต้องการผู้ตรวจท่ีมีคณุภาพ ครูจึงได้ก าหนด
เง่ือนไขของการวดั เป็นองค์ประกอบของข้อสอบ และองค์ประกอบของผู้ตรวจให้คะแนนเรียกวา่  
เอกภพของการสังเกตท่ียอมรับได้ของครูคนนี  ้ ประกอบด้วย องค์ประกอบของข้อสอบและ
องค์ประกอบของผู้ตรวจให้คะแนน 
       6. เอกภพของการสรุปอ้างอิง (Universe of Generalization) หมายถึง เง่ือนไขของการวดั
ทัง้หมดขององค์ประกอบท่ีผู้ วิจยัต้องการสรุปอ้างอิงผลการวดั จากกลุ่มตวัอย่างของเง่ือนไขการวัด
เหล่านีไ้ปยงักลุ่มเง่ือนไขของการวดัทัง้หมดขององค์ประกอบนัน้ ๆ ดงันัน้ เง่ือนไขขององค์ประกอบใน
เอกภพของการสรุปอ้างอิงจึงเป็นสบัเซต หรือเซตย่อย ๆ ในเอกภพของการสงัเกตท่ียอมรับได้ เอกภพ
ของการสรุปอ้างอิงนี ้ผู้วิจยัต้องระบปุระเด็นตา่ง ๆ ให้ชดัเจน ซึ่งน าไปใช้ในการออกแบบการวดัในการ
วิเคราะห์เพ่ือการตดัสินใจ (D-Study) 
       7. การศึกษาเพ่ือการสรุปอ้างอิง (Generalizability Study : G-Study) หมายถึงการ
วิเคราะห์การสรุปอ้างอิง เพ่ือประมาณค่าความแปรปรวนจากแหล่งตา่ง ๆ ของรูปแบบการวดัโดยเร่ิม
จากการก าหนดองค์ประกอบตา่ง ๆ ก าหนดความสมัพนัธ์ขององค์ประกอบ และก าหนดเอกภพของการ
สังเกตท่ียอมรับได้ และมีการวิเคราะห์ความแปรปรวน การประมาณค่าความแปรปรวนจากแหล่ง  
ตา่ง ๆ 
       8. การศกึษาเพ่ือการตดัสินใจ (Decision Study : D-Study) หมายถึง การศกึษาเพ่ือ
ประเมินวิธีการวดัท่ีเหมาะสมเพ่ือการตดัสินใจหรือลงข้อสรุป เป็นขัน้สดุท้ายของการวิเคราะห์การสรุป
อ้างอิง โดยเร่ิมจากผู้ วิจยัต้องระบุสิ่งท่ีต้องการวดั เอกภพของการอ้างอิง จ านวนเง่ือนไขของการวัด 
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หรือขนาดของกลุ่มตวัอย่างของแต่ละองค์ประกอบ และรูปแบบของการวัด แล้วประมาณค่าความ
แปรปรวนจากการศกึษา คา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง คือ ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ และสดุท้าย
ปรับรูปแบบการวดัเพ่ือหาวิธีท่ีเหมาะสมเพ่ือให้เกิดประโยชน์สงูสดุตอ่ไป 
      ขนาดของกลุ่มตวัอย่างในการศกึษาเพ่ือการตดัสินใจ ไม่จ าเป็นต้องมีขนาดเหมือนกบัขนาด
ของกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษาเพ่ือการสรุปอ้างอิง แต่ขึน้อยู่กับการน าไปใช้เพ่ือการตัดสินใจ
เก่ียวกับสิ่งท่ีจะวดัจริง ๆ ซึ่งจะถูกก าหนดขึน้โดยมีขนาดของกลุ่มตวัอย่างในการศึกษาเพ่ือการสรุป
อ้างอิงเป็นพืน้ฐาน 
       9. ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนแบบสมับรูณ์ (Absolute Error Variance : 2

Abs)
หมายถึง ความแปรปรวนของผลต่างระหว่างคะแนนการสังเกตกับคะแนนเอกภพ ซึ่งมีค่าเท่ากับ
ผลรวมของความแปรปรวนท่ีประมาณได้ทัง้หมด ยกเว้นความแปรปรวนของแหลง่บคุคล 
      10. ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนแบบสมัพทัธ์ (Relative Error Variance : 2

Rel 

หรือ ) หมายถึง ความแปรปรวนของผลต่างระหว่างส่วนเบี่ยงเบนของคะแนนสังเกตและส่วน
เบี่ยงเบนของคะแนนเอกภพ (ความแตกต่างของคะแนนเอกภพจากคะแนนเฉล่ียของประชากรของ
คะแนน 
เอกภพ) 
      11. สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง (Generalizability Coefficient : ) หมายถึง สดัส่วน
ระหวา่งความแปรปรวนของคะแนนเอกภพ กบัความแปรปรวนของคา่คาดหมายของคะแนนท่ีสงัเกตได้ 
ซึง่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงท่ีประมาณคา่ได้จากก าลงัสองของคา่สหสมัพนัธ์ระหว่างคะแนนเอกภพ
และคะแนนสงัเกต ดงันี ้(ศริิชยั กาญจนวาสี. 2555: 18-26) 

G - coefficient  =  

   
      11.1 สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงส าหรับการตดัสินใจเชิงสมัพทัธ์(Relative decision : 

 2
Rel)  เป็นสมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงส าหรับการวดัท่ีมีการตดัสินใจในเชิงเปรียบเทียบหรือการวัด

แบบอิงกลุ่ม ความคลาดเคล่ือนในการวดัเป็นความคลาดเคล่ือนแบบสมัพทัธ์ ดงันัน้ ค่าสมัประสิทธ์ิ
การสรุปอ้างอิงประมาณได้จาก อตัราส่วนระหว่างความแปรปรวนของคะแนนเอกภพและผลบวกของ
ความแปรปรวนคะแนนเอกภพกบัความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนสมัพทัธ์  สามารถค านวณได้
จากสตูร ดงันี ้

2
Rel =     
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        11.2 สัมประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงส าหรับการวัดท่ีมีการตัดสินใจแบบสมบูรณ์ 
(Absolute decision :  2

Abs)  หรือการวดัแบบอิงเกณฑ์ ความคลาดเคล่ือนในการวดัเป็นความ
คลาดเคล่ือนแบบสมบรูณ์ คา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงประมาณค่าได้จาก อตัราส่วนระหว่างความ
แปรปรวนของคะแนนเอกภพและผลบวกของความแปรปรวนของคะแนนเอกภพ กับความแปรปรวน
ของความคลาดเคล่ือนแบบสมบรูณ์ สามารถค านวณได้จากสตูร ดงันี ้

2
Abs =     

 
     3.5 การวิเคราะห์สัมประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง 
      แนวคิดในการประมาณค่าพารามิเตอร์ของทฤษฎีการสรุปอ้างอิง ครอนบคั และคนอ่ืนๆ 
(นพวรรณ ศรีเกต.ุ 2550: 37; อ้างอิงจาก Cronbach; et al.1983) เบรนนอน (นพวรรณ ศรีเกตุ. 2550: 
37 ;อ้างอิงจากBrennan.1983) เสนอวิธีการประมาณคา่พารามิเตอร์เป็น 2 ขัน้ตอน ดงันี ้
  ขัน้ท่ี 1 การศึกษาเพ่ือการสรุปอ้างอิง (G- Study) เป็นขัน้แรกของการวิเคราะห์ข้อมูล
เพ่ือท่ีจะประมาณคา่ความแปรปรวนจากแหลง่ตา่ง ๆ ซึง่มีกระบวนการ ดงันี ้
  1.1 ก าหนดสิ่งท่ีจะวดั (Object of Measurement) เชน่ นกัเรียนประถมศกึษาปีท่ี 6 
  1.2 ก าหนดองค์ประกอบ (Facets) ของการวดั เช่น องค์ประกอบความยาวของข้อสอบ 
องค์ประกอบผู้ตรวจ เป็นต้น 
           1.3 ก าหนดเอกภพของการสงัเกตท่ียอมรับได้ เช่น การวิจยัครัง้นี ้เอกภพของการสงัเกตท่ี
ยอมรับได้ คือ องค์ประกอบความยาวของข้อสอบ และองค์ประกอบของผู้ตรวจให้คะแนน 
   1.4 ก าหนดความสมัพนัธ์ระหว่างองค์ประกอบ เช่น ถ้าต้องการศกึษาแบบให้ผู้สอบทุก
คนท าข้อสอบทกุข้อ ก็จะเป็นแบบไขว้ (Crossed) คือ p × i (p คือ นกัเรียน และ i คือข้อสอบ) แตถ้่าให้
นกัเรียนทกุคนท าข้อสอบบางข้อจะเป็นแบบ (Nested) คือ p : i 
   1.5 ก าหนดชนิดขององค์ประกอบวา่เป็นชนิดใดดงัตอ่ไปนี ้
     1.5.1 องค์ประกอบสุ่มแท้จริง (Purely Random Facets) ได้แก่ องค์ประกอบท่ีทกุ
เง่ือนไขการวดัได้มาจากการสุม่อยา่งง่ายจากเอกภพท่ีมีขนาดไมจ่ ากดั  
     1.5.2 องค์ประกอบสุ่มจ ากดั (Finite Random Facets) ได้แก่ องค์ประกอบท่ีทุก
เง่ือนไขการวดัได้มาจากการสุม่อยา่งง่ายจากเอกภพท่ีมีขนาดจ ากดั 
     1.5.3 องค์ประกอบก าหนด (Fixed Random Facets) ได้แก่ องค์ประกอบท่ี
ประกอบด้วย เง่ือนไขการวัดจ านวนจ ากัดในเอกภพ และเง่ือนไขการวัดเหล่านีถู้กเลือกมาศึกษา
ทัง้หมด 
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  1.6 ก าหนดรูปแบบ (Model) การวดัวา่เป็นรูปแบบใดในตอ่ไปนี ้
    1.6.1 รูปแบบก าหนด (Fixed Model) เป็นรูปแบบท่ีประกอบด้วยองค์ประกอบ
ก าหนดทัง้หมด 
    1.6.2 รูปแบบสุ่ม (Random Model) เป็นรูปแบบท่ีประกอบด้วยองค์ประกอบสุ่ม
แท้จริงและหรือองค์ประกอบสุม่จ ากดั 
    1.6.3 รูปแบบผสม (Mixed Model) เป็นรูปแบบท่ีประกอบด้วยองค์ประกอบสุ่ม
แท้จริงและ / หรือสุม่จ ากดั และองค์ประกอบก าหนดผสมกนั 
          การก าหนดสิ่งท่ีจะวดั องค์ประกอบ เอกภพของการสงัเกตท่ียอมรับได้และความสมัพนัธ์
ระหว่างองค์ประกอบว่าเป็นแบบ “Crossed” หรือ “Nested” แล้วก็ใช้ ANOVA ท าการวิเคราะห์ให้
สอดคล้องกับแบบแผนของความสัมพนัธ์ขององค์ประกอบเพ่ือประมาณค่า Mean Square แล้ว
ประมาณค่าความแปรปรวนของแหล่งต่าง ๆ เราเรียกค่าประมาณความแปรปรวนของสิ่งท่ีถูกวัดว่า 
คา่ประมาณความแปรปรวนของคะแนนเอกภพ (Estimated Universe Score Variance) ซึ่งสอดคล้อง
กบัคา่ประมาณความแปรปรวนของคะแนนจริง (True Score Variance) ของทฤษฎีวดัมาตรฐานเดิม 
เราเรียกค่าประมาณความแปรปรวนขององค์ประกอบอ่ืนว่า ค่าประมาณความแปรปรวนของความ
คลาดเคล่ือน (Estimated Error Score Variance) การวิเคราะห์ขัน้ G-Study ใช้คา่ขนาดของกลุ่ม
ตวัอย่างท่ีศึกษาจริง ๆ แต่ในการวิเคราะห์ขัน้ D-Study สามารถก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่าง
แตกตา่งไปจากท่ีวิเคราะห์ใน G-Study ได้ 
  1.7 การเก็บรวบรวมและการวิเคราะห์ข้อมลู เช่น ในรูปแบบสุ่ม (Random Model) โดย
การสุ่มกลุ่มตวัอย่างมาศกึษา คือ ผู้สอบ np คน ข้อสอบ ni ข้อ และผู้ตรวจ nr คน ซึ่งเป็นการศกึษา G 
Study แบบ p × i × r คือ ผู้สอบทกุคนท าข้อสอบทกุข้อและผู้ตรวจแตล่ะคนจะตรวจข้อสอบทกุข้อ แล้ว
ค านวณค่าความแปรปรวนขององค์ประกอบต่าง ๆ วิธีการดงักล่าวนีจ้ะได้แหล่งความแปรปรวน 7 
แหล่ง (นพวรรณ ศรีเกต.ุ 2550: 39; อ้างอิงจากBrennan. 1983) เขียนแทนด้วยแผนภูมิ Venn ได้ดงั
ภาพประกอบ 3 ดงันี ้

 

 
ภาพประกอบ 3 องค์ประกอบความแปรปรวนของแบบแผน p × i ×r เม่ือ 
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                 องค์ประกอบท่ีศกึษาทัง้หมดเป็นองค์ประกอบสุม่ 
  จากภาพประกอบจะพบว่ามีอิทธิพลหลกั (Main Effects) 3 แหล่ง ได้จากอิทธิพลจาก
ผู้สอบ (p) อิทธิพลจากข้อสอบ (i) ส่วนผลปฏิสมัพนัธ์ (Interaction Effects) 4 แหล่ง คือปฏิสมัพนัธ์
ระหว่างผู้สอบและข้อสอบ (pi) ปฏิสมัพนัธ์ระหว่างผู้สอบและผู้ตรวจ (pr) ปฏิสมัพนัธ์ระหว่างข้อสอบ
และผู้ตรวจ (ir) และปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งผู้สอบ ข้อสอบ และผู้ตรวจ (pir) 
  คา่ความแปรปรวนของแหล่งตา่ง ๆ เหล่านีค้ านวณจาก Mean Square โดยใช้ ANOVA 
แบบ Factorial Design p × i ×r ในการประมาณคา่ความแปรปรวนจาก Mean Square นัน้ใช้สตูร
เฉพาะอย่างท่ีสอดคล้องกบัรูปแบบ เช่น สูตรในการประมาณค่าความแปรปรวนของแหล่งตา่ง ๆ เม่ือ
องค์ประกอบท่ีศึกษาเป็นองค์ประกอบสุ่มทัง้หมด และก าหนดรูปแบบความสัมพันธ์ระหว่าง
องค์ประกอบเป็นแบบ Crossed ใช้สตูรของ เบรนนอน (นพวรรณ ศรีเกต.ุ 2550: 39 - 40 ;อ้างอิงจาก
Brennan. 1983) ดงันี ้
 
  EMSP    = 2(pir) + ni

2
(pr) + ni

2
(pi) + ninr

2
(p) 

  EMSi     = 2(pir) + np
2

(ir) + nr
2

(pi) + npnr
2

(i) 
  EMSr     = 2(pir) + nr

2
(pr) + np

2
(ir) + npni

2
(r) 

  EMSpi    = 2(pir) + nr
2

(pi)  
  EMSpr    = 2(pir) + ni

2
(pr) 

  EMSir     = 2(pir) + np
2

(ir) 
       EMS(pir)  =  2(pir)  
 
 ขัน้ท่ี 2 การศกึษาเพ่ือการตดัสินใจสรุปอ้างอิง (D-Study) เป็นขัน้การน าผลท่ีได้จากการ
ประมาณความแปรปรวนในการศึกษาเพ่ือการสรุปอ้างอิง (G-Study) มาเลือกวิธีวดัท่ีเหมาะสมท่ีสุด
ภายใต้การตดัสินใจ มีขัน้ตอนดงันี ้
        2.1 ก าหนดเอกภพของการสรุปอ้างอิง (Universe of Generalization) เป็นเป้าหมาย
ส าคญัของ D-Study ได้แก่การก าหนดลกัษณะเฉพาะของเอกภพของการอ้างอิงท่ีผู้ตดัสินใจต้องการ
อ้างอิงถึง อาจจะประกอบด้วยเง่ือนไขทัง้หมดในเอกภพของการสงัเกตท่ียอมรับได้หรืออาจเป็นเซ็ต
ย่อย (Subset) ของเอกภพของการสังเกตท่ียอมรับได้ (นพวรรณ ศรีเกตุ. 2550: 41 ;อ้างอิงจาก
Brennan. 1983) 
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 2.2 ก าหนดรูปแบบ (Model) หมายถึง จะใช้รูปแบบใด เช่น รูปแบบสุ่ม(Random Model)
หรือรูปแบบก าหนด (Fixed Model) หรือรูปแบบผสม (Mixed Model) ซึ่งโดยหลกัการแล้วควรใช้
โมเดลแบบสุ่มดีท่ีสดุ เพราะจะท าให้การสรุปอ้างอิงได้กว้างขวางกว่าโมเดลแบบผสมและโมเดลแบบ
ก าหนดตามล าดบั 
               2.3 ขนาดของกลุ่มตวัอย่างของ D-Study (D Study Sample Sizes) หมายถึง จ านวน
เง่ือนไขขององค์ประกอบใน D-Study ไม่จ าเป็นต้องเหมือนกนั และสามารถก าหนดได้แตกตา่งจากใน 

G-Study โดยใช้สญัลกัษณ์ ( ′ ) แทนขนาดของกลุ่มตวัอย่างใน D-Study เช่น n′iและ n′r แทนจ านวน
ข้อสอบและจ านวนผู้ตรวจ 

        2.4 ก าหนดโครงสร้างของแบบท่ีศกึษา (D-Study design Structure) โครงสร้างของแบบ
ท่ีศึกษาหรือความสมัพนัธ์ขององค์ประกอบท่ีศึกษา อาจจะเหมือนกันหรือแตกต่างกันจาก G-Study  
ก็ได้ 

        2.5 การประมาณคา่ความแปรปรวนในขัน้ D-Study (Estimate D Study Variance 
Components) ในขัน้นีจ้ะมีการประมาณค่าความแปรปรวนขึน้มาใหม่ ขึน้อยู่กับการตดัสินใจของ
ผู้วิจยัโดยอาศยัผลการประมาณคา่ในขัน้ G-Study เป็นฐานและให้สอดคล้องกบัแบบแผน และขนาด
กลุม่ตวัอยา่งท่ีตอังการตดัสินใจ  
  2.6 การประมาณค่าความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน นอกจากการประมาณค่า
องค์ประกอบความแปรปรวน (Variance Components) ตามรูปแบบและขนาดของกลุ่มตวัอย่างท่ี
ต้องการแล้ว ยงัจะต้องประมาณคา่ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนซึง่แบง่เป็น 2 ชนิด คือ 

 2.6.1 ความแปรปรวนคลาดเคล่ือนสมับรูณ์ (Absolute Error Variance) เป็นความ
แปรปรวนของความแตกต่างระหว่างคะแนนท่ีได้จากการสงัเกตกับคะแนนท่ีได้จากเอกภพของผู้ เข้า
สอบ ค านวณจากผลบวกของค่าองค์ประกอบความแปรปรวนทัง้หมด ยกเว้น ความแปรปรวนของ
คะแนนเอกภพ  

 2.6.2 ความแปรปรวนคลาดเคล่ือนสมัพทัธ์ (Relative Error Variance) เป็นความ
แปรปรวนของผลต่างระหว่างส่วนเบี่ยงเบนคะแนนท่ีสังเกตได้ และส่วนเบี่ยงเบนคะแนนเอกภพ 
ค านวณจากผลบวกของคา่องค์ประกอบความแปรปรวนระหว่างสิ่งท่ีถกูวดักบัองค์ประกอบอ่ืน ๆ  

        2.7 การประมาณคา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง เป็นขัน้สดุท้ายของ D-Study คือ 
การค านวณคา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง (Generalizability Coefficient) ซึง่เป็นดชันีท่ีบง่ถึงความ 
เช่ือถือได้ของการวดั (Dependability of Measurement) ซึง่ใช้สตูรค านวณได้จากอตัราสว่นระหวา่ง 
ความแปรปรวนของคะแนนเอกภพและความแปรปรวนของคะแนนท่ีสงัเกตท่ีคาดหวงั ดงันี ้ 
(ศริิชยั กาญจนวาสี. 2555: 26) 
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เม่ือ 2

Rel แทน คา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงเชิงสมัพทัธ์ 
 2

Abs แทน คา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงเชิงสมับรูณ์ 
 กลา่วโดยสรุป ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวดั (Generalizability Theory) 
เป็นทฤษฎีท่ีบอกถึงระดบัความเช่ือมัน่ (Reliability) ของผลการวดั โดยถือว่าความคลาดเคล่ือนมาจาก
หลายแหล่ง จึงท าให้ผลของความเช่ือมัน่ (Reliability) ของการวดัมีความชดัเจน สามารถสรุปอ้างอิง
ผลการวดัได้อยา่งกว้างขวาง และสามารถวิเคราะห์ไปถึงอิทธิพลของตวัแปรตา่ง ๆ ท่ีมีตอ่ความเช่ือมัน่
(Reliability) ท าให้ปรับปรุงการวดัได้ตรงจุด ซึ่งการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้น าทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความ
น่าเช่ือถือของผลการวดั (Generalizability Theory) มาประยุกต์ใช้ในการหาค่าสมัประสิทธ์ิการสรุป
อ้างอิง (Generalizability Coefficient) เพ่ือศกึษาระดบัความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบวดัทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ทัง้นีผู้้ วิจยัเลือกใช้รูปแบบไขว้ 
(Crossed) ซึง่นกัเรียนจะได้วดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เหมือนกนัทกุข้อ โดยได้น าเสนอคา่
สัมประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง (Generalizability Coefficient) เป็นค่าสัมประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงเชิง
สมับรูณ์ (Absolute Coefficient) ซึ่งเป็นการตดัสินใจท่ีขึน้อยู่กบัคะแนนของผู้สอบตามล าพงั ไม่มีการ
เปรียบเทียบภายในกลุ่ม หรือระหว่างกลุ่ม ซึ่งความเช่ือมั่น (Reliability) ของคะแนนท่ีได้จากการ
ทดสอบ เป็นคุณภาพด้านความเช่ือมั่น ของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ในครัง้นี ้
    3.6 งานวิจัยเก่ียวกับทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวัด 
    งานวิจัยในประเทศ ได้มีผู้ วิจัยในประเทศได้ท าการศึกษาหาค่าความเช่ือมั่นโดยใช้การ
ประมาณคา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง และศกึษากบัตวัแปรท่ีแตกตา่งกนั  ดงันี ้
    อุษณีย์ บวัศิริพันธุ์  (2543: 53 - 55) เปรียบเทียบค่าสัมประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงของ
แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ ท่ีมีวิธีการตรวจ จ านวนผู้ตรวจให้คะแนน และประสบการณ์ของผู้ตรวจ
ให้คะแนนแตกตา่งกนั ผลการศกึษาเก่ียวกบัวิธีการตรวจให้คะแนน การตรวจประเมินรวมโดยใช้เกณฑ์
ให้คะแนนของผู้ตรวจคะแนนเอง เม่ือมีจ านวนผู้ตรวจให้คะแนน 3, 4, 5 และ 6 คน มีค่าเฉล่ียอยู่
ระหว่าง 8.79 - 9.05 โดยการตรวจให้คะแนนเม่ือมีผู้ตรวจให้คะแนนจ านวน 4 คน คะแนนเฉล่ียมี
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แนวโน้มสูงท่ีสุด รองลงมาคือ มีผู้ตรวจให้คะแนน 5 คน และเม่ือมีจ านวนผู้ตรวจให้คะแนน 6 คน 
คะแนนเฉล่ียมีแนวโน้มต ่าท่ีสดุ ส่วนการตรวจให้คะแนนแบบภาพรวมโดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบ
รูบริค เม่ือจ านวนผู้ตรวจให้คะแนน 3, 4, 5 และ 6 คน มีคะแนนเฉล่ียอยู่ระหว่าง 9.82 – 10.05 โดย
การตรวจให้คะแนน เม่ือมีจ านวนผู้ตรวจ 4 คน คะแนนเฉล่ียมีแนวโน้มสูงท่ีสุด รองลงมาคือจ านวน
ผู้ตรวจให้คะแนน 3 และ 6 คน และเม่ือมีผู้ตรวจให้คะแนน 5 คน คะแนนเฉล่ียมีแนวโน้มต ่าท่ีสดุ  
  ปวีณา ปีอาทิตย์ (2545: 66 – 67) ศึกษาจ านวนผู้ประเมิน และจ านวนงานเขียนท่ี
เหมาะสม เม่ือใช้เกณฑ์การให้คะแนนต่างกัน เพ่ือเปรียบเทียบค่าสัมประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงของ
คะแนนการประเมินงานเขียน จากผู้ประเมิน 4 คน เม่ือใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบภาพรวม (holistic 
scoring rubric) และเม่ือใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ (analytic scoring rubric) 
และจ านวนผู้ประเมิน จ านวนงานเขียนท่ีเหมาะสม เม่ือใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบภาพรวม (holistic 
scoring rubric) และเม่ือใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ (analytic scoring rubric) 
พบว่า การประมาณคา่ความแปรปรวนขององค์ประกอบ 3 องค์ประกอบท่ีมีผลต่อคา่สมัประสิทธ์ิการ
สรุปอ้างอิงของคะแนนการประเมินงานเขียนในแต่ละรูปแบบเกณฑ์การให้คะแนน ซึ่งได้ศึกษา
องค์ประกอบ 3 องค์ประกอบ คือ นกัเรียน (p) งานเขียน (i) และผู้ประเมิน (r) ก าหนดให้ความสมัพนัธ์
เป็นแบบ p x i x r ในเกณฑ์การให้คะแนนแบบภาพรวม แหลง่ความแปรปรวนผลร่วมระหว่างงานเขียน
กบัผู้ประเมิน เป็นแหล่งความแปรปรวนท่ีมีผลตอ่คา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงมากท่ีสุด และภายใต้
จ านวนชิน้งาน 117 ชิน้ ผู้ประเมิน 4 คน เม่ือใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบภาพรวม คา่สมัประสิทธ์ิการ
สรุปอ้างอิงเท่ากับ 0.71 และเม่ือใช้เกณฑ์การให้คะแนนนแบบแยกองค์ประกอบค่าสมัประสิทธ์ิการ
สรุปอ้างอิงเท่ากับ 0.81 และถ้าต้องการใช้ผู้ประเมิน 1 คน และก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง
ของเกณฑ์การให้คะแนนแบบภาพรวมเป็น 0.2, 0.4, 0.6 และ0.8 ใช้จ านวนชิน้งาน 4, 8, 6, และ28 ชิน้ 
ตามล าดบั ส่วนเกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ เม่ือก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง
เป็น 0.2 และ 0.4 ใช้จ านวนชิน้งานอย่างน้อย 4 ชิน้ เม่ือก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงเป็น 0.8 
ใช้ชิน้งานอยา่งน้อย 12 ชิน้ ทัง้นีข้ึน้อยูก่บัผู้ปฏิบตัวิา่จะเลือกใช้เกณฑ์การให้คะแนนท่ีเหมาะสมกบัการ
เรียนการสอน 
        ดิเรก ทวยมีฤทธ์ิ (2545: 226-227) ประมาณค่าสมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงของการ
ทดสอบภาคปฏิบตัิร าวงมาตรฐาน วิชาดนตรีนาฏศิลป์ระดบัประถมศกึษา โดยใช้ตวัอย่างนกัเรียนชัน้
ประถมศกึษาปีท่ี 6 ปีการศกึษา 2543 สงักดัส านกังานประถมศกึษาอ าเภอจกัราช จงัหวดันครราชสีมา 
จ านวน 30 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัคือ แบบทดสอบภาคปฏิบตัิร าวงมาตรฐาน พบว่า แหล่งของ
การแปรผนัท่ีมีความแปรปรวนส่งผลต่อสัมประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงของการทดสอบภาคปฏิบตัิมาก
ท่ีสดุ ทัง้การวดัด้านวิธีการและด้านผลงาน ได้แก่ ปฏิสมัพนัธ์ระหว่างผู้สอบ ข้อสอบกบัผู้ วดั รองลงมา 
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ได้แก่ ข้อสอบ และผู้สอบตามล าดบั นอกจากนีก้ารวดัด้านวิธีการ รูปแบบการวดั M1 และ M2 มี
สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง 0.90 และ 0.96 ส่วนการวดัด้านผลงาน รูปแบบการวดั M1 และ M2 มี
สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง 0.91 และ 0.97 ตามล าดบั และการวดัด้านวิธีการ รูปแบบการวดั M1 
จะต้องใช้ข้อสอบอย่างน้อย 3 ฉบบั และผู้วดัอย่างน้อย 3 คน และรูปแบบการวดั M2 ต้องใช้ข้อสอบ 7 
ฉบบั และผู้วดัอย่างน้อย 4 คน ส่วนการวดัด้านผลงานรูปแบบการวดั M1 จะต้องใช้ข้อสอบอย่างน้อย 
3 ฉบบั และผู้วดัอย่างน้อย 2 คน และรูปแบบการวดั M2 ต้องใช้ข้อสอบ 7 ฉบบั และผู้วดัอย่างน้อย 4 
คน จงึจะได้คา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง ตัง้แต ่0.85 ขึน้ไป  

อรอุมา อยัวรรณ (2548: 90-93) เปรียบเทียบค่าสัมประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงของ
แบบทดสอบอตันยัการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ท่ีมีความยาวของแบบทดสอบ วิธีการตรวจ และ
จ านวนผู้ตรวจแตกตา่งกนั โดยใช้ตวัอย่างนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ในสงักดัส านกังานเขตพืน้ท่ี
การศกึษากาฬสินธุ์  เขต 3 ปีการศกึษา 2546 จ านวน 60 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัคือ แบบทดสอบ
อตันยัการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ พบว่า แบบทดสอบอตันยัการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ท่ีมี
ความยาวของแบบทดสอบแตกต่างกันเม่ือวิธีการตรวจเหมือนกันหรือจ านวนผู้ตรวจเท่ากัน มีค่า 
สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 นอกจากนี ้แบบทดสอบ
อตันยัการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ท่ีมีวิธีการตรวจแตกตา่งกนัเม่ือความยาวของแบบทดสอบหรือ
จ านวนผู้ตรวจเท่ากนั มีค่าสมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
0.05 และแบบทดสอบอตันยัการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ท่ีมีจ านวนผู้ตรวจแตกตา่งกนัเม่ือความ
ยาวของแบบทดสอบเท่ากันหรือวิธีการตรวจเหมือนกัน มีค่าสมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงแตกต่างกัน
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.05 

นพวรรณ ศรีเกต ุ(2550: 98) ได้พฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ขัน้
บรูณาการ ตามแนวของสถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยแบบวดัมีลกัษณะเป็น
ค าถามปลายเปิดท่ีเก่ียวกับฟิสิกส์พืน้ฐาน เคมีพืน้ฐาน และชีววิทยาพืน้ฐาน ซึ่งมีจุดมุ่งท่ีจะแสดง
หลกัฐานความเท่ียงตรง และความเช่ือมัน่ของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัน้บูรณา
การ พบว่า การแสดงหลักฐานความเช่ือมั่นของแบบวัด พบว่าคะแนนท่ีวิเคราะห์ด้วยดัชนีความ
สอดคล้องของผู้ประเมิน (RAI) จ านวน 3 คน มีคา่เทา่กบั 0.93 ซึ่งพบว่าผู้ตรวจจ านวน 3 คนมีคา่ความ
เช่ือมัน่อยูใ่นเกณฑ์สงู  สว่นการแสดงหลกัฐานความเช่ือมัน่โดยใช้การประมาณคา่สมัประสิทธ์ิการสรุป
อ้างอิงของการตรวจให้คะแนนท่ีก าหนดให้ผู้ตรวจทกุคนตรวจแบบวดัทกุทกัษะของผู้ เข้าสอบทกุคน มี
คา่เทา่กบั 0.68  ซึง่คะแนนจากการตรวจให้คะแนนของนกัเรียนแตล่ะคนจะมีคา่ใกล้เคียงกนั ท าให้การ
กระจายของคะแนนมีคา่น้อย สง่ผลตอ่คา่ความเช่ือมัน่ของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ขัน้บรูณาการ 
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วนิดา ภู่เอ่ียม (2550: 116) เปรียบเทียบสมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงและความแปรปรวน
ของความคลาดเคล่ือนระหว่างแบบสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์แบบประเพณีกับแบบสองระดับ 
ตวัอย่างท่ีใช้ได้แก่ นกัเรียนชัน้มธัยมปีท่ี 1 ปีการศึกษา 2550 ส านกังานเขตพืน้ท่ีการศึกษา
กรุงเทพมหานคร จ านวน 686 คน และครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 จ านวน 8 คน 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย คือ แบง่ออกเป็น 4 ส่วน ส่วนท่ี 1 แบบส ารวจมโนทศัน์ ส่วนท่ี 2 แบบสอบ
วินิจฉยั 2 แบบ สว่นท่ี 3 ตรวจสอบคณุภาพด้านความตรงตามเกณฑ์สมัพนัธ์ของแบบสอบวินิจฉัยโดย
ใช้วิธีการคิดออกเสียง และส่วนท่ี 4 แบบส ารวจความคิดเห็น พบว่า แบบสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์
แบบประเพณีและแบบสองระดบัท่ีพฒันาขึน้ มีคณุภาพรายข้อเป็นคา่เฉล่ียความยากง่ายเท่ากบั 0.63 
และ 0.53 คา่เฉล่ียอ านาจจ าแนกเท่ากบั 0.54 และ 0.51 ความเท่ียงแบบสอดคล้องภายในเท่ากับ 
0.84 และ 0.82 ตามล าดบั คณุภาพรายฉบบัคา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงเท่ากบั 0.81 และ 0.78 
ตามล าดบั แสดงวา่แบบสอบวินิจฉยัประเพณีมีความคงทนในการวดัสงูกวา่แบบสอบวินิจฉัยสองระดบั 
นอกจากนีก้ารสมัภาษณ์ครูพบว่าแบบสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์แบบประเพณีกบัแบบสองระดบัท่ี
พฒันาขึน้มีความเหมาะสมและความเป็นไปได้ในการไปใช้วินิจฉัยมโนทัศน์ของนักเรียน  และค่า
สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงแบบประเพณีสงูกวา่แบบสองระดบัทกุชว่งมวล เนือ้หา ส่วนความแปรปรวน
ของความคลาดเคล่ือนแบบประเพณีนิยมต ่ากว่าแบบสองระดบัทกุช่วงมวลเนือ้หา แสดงว่าคะแนนท่ี
สังเกตได้ของแบบสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์แบบประเพณีมีความคงท่ีใกล้เคียงกับคะแนนจริง
มากกวา่คะแนนท่ีสงัเกตได้ของแบบสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์แบบสองระดบั 
      งานวิจยัตา่งประเทศ ได้มีผู้ วิจยัต่างประเทศได้ท าการศกึษาเก่ียวกับการน าทฤษฎีการ
สรุปอ้างอิงความนา่เช่ือถือของผลการวดั (Generalizability Theory) ไปประยกุต์ใช้ ดงันี ้
    ไวท์ (White. 2003: 2012-A) ได้ท าการส ารวจวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ใน
ห้องเรียนระดบัชัน้เกรด 2 ในโรงเรียนแถวเมืองคูกในรัฐอิลลินอยส์ โดยได้ท าการวิเคราะห์ผลของ
เนือ้หาวิชาท่ีใช้กับเด็กซึ่งดจูากพฤติกรรม และเจตคติต่อการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอย่าง
เป็นนักเรียนเกรด 2 จ านวน 6 ห้องเรียน ในการศึกษาครัง้นีใ้ช้ทัง้เนือ้หาวิชาและเพลงเก่ียวกับ
คณิตศาสตร์ ใช้เวลาในการศึกษาจ านวน 7 สปัดาห์รวมทัง้ทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน และการ
ส ารวจเจตคต ิผลจากการศกึษาพบวา่ นกัเรียนทัง้กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคมุมีคะแนนหลงัเรียนดีขึน้ 
จากการท่ีใช้เพลงในการสอนเนือ้หาวิชาแทน กลุ่มควบคมุแม้เร่ิมต้นจะมีคะแนนก่อนเรียนต ่ากว่ากลุ่ม
ทดลอง แต่ก็สามารถแก้ปัญหาได้ดี ซึ่งคะแนนหลงัเรียนนัน้ใกล้เคียงกับกลุ่มทดลอง ส าหรับด้านเจต
คติแม้จะไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่จากการรายงานของครู ท าให้ทราบว่านักเรียนทัง้สองกลุ่มมี
ความสขุกบัการใช้ศิลปะด้านภาษาในหลกัสตูรคณิตศาสตร์ และจากผลการศกึษาพบว่า ความคลาด
เคล่ือนเน่ืองจากผู้ตรวจมีน้อยมาก เน่ืองจากการให้รายละเอียดกบัเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริคและ
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ตวัอย่างการตอบของนักเรียน รวมทัง้การฝึกฝนวิธีการตรวจให้คะแนนกับผู้ตรวจถูกต้องเพียงพอ มี
ความแตกตา่งท่ีต้องค านงึในการท าข้อสอบของนกัเรียนแตล่ะข้อ  คา่ความเช่ือมัน่ท่ีได้จากการศกึษา  
D-Study แบบสมับูรณ์พบว่า เม่ือจ านวนนกัเรียนเท่ากับ 350 คน คา่สมัประสิทธ์ิอยู่ระหว่าง 0.80 – 
0.97 ขึน้อยูก่บัชดุข้อสอบ 

จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัทัง้ในประเทศและตา่งประเทศพบว่า ทฤษฎีการสรุป
อ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวดั (Generalizability Theory) สามารถน าไปใช้ประยกุต์เข้ากบัการ
วดัและประเมินผลในหลาย ๆ รูปแบบ และสถานการณ์ได้ดี นบัตัง้แต่การพฒันาข้อสอบจนถึงการ
ตีความหมายของคะแนน และโดยเฉพาะอย่างยิ่งน ามาใช้ในการหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
ซึ่งในการวิจยัครัง้นี ้ ผู้ วิจยัได้พฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยการการประยุกต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวัด 
(Generalizability Theory) ในการศกึษาคา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง (G – Coefficient) เพ่ือเป็นการ
ตรวจสอบคณุภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ในด้านความเช่ือมัน่ (Reliability) 
ซึ่งได้มีการออกแบบองค์ประกอบของการวัด (Facet) เป็น 2 องค์ประกอบ คือ ความยาวของ
แบบทดสอบ และจ านวนผู้ ตรวจแบบทดสอบ เพ่ือเป็นแนวทางส าหรับครูในการน าแบบวัดทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ไปประยกุต์ใช้ได้จริง และน าผลท่ี
ได้มาปรับปรุงการสอนและการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพและพฒันาทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนให้ดีขึน้ 
 
 

 



54 
 

บทที่ 3 
วธีิด ำเนินกำรวจิัย 

 

ในการวิจยัครัง้นี ้ เป็นการวิจยัเพ่ือสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 และหาคณุภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดย
การประยกุต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวดั (Generalizability Theory) ซึ่งใน
การวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ด าเนินการตามขัน้ตอนดงันี ้

   1. การก าหนดประชากรและการสุม่กลุม่ตวัอยา่ง 
   2. การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
   3. การเก็บรวบรวมข้อมลู 
   4. การจดักระท าและการวิเคราะห์ข้อมลู 
   5. สถิตท่ีิใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู 

 
กำรก ำหนดประชำกรและกำรเลือกกลุ่มตัวอย่ำง 

ประชำกร 

ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยในครัง้นี ้เป็นนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศกึษา 2559  ของโรงเรียนสงักดักรุงเทพมหานคร กลุ่มเขตกรุงเทพใต้ จ านวน 57 โรงเรียน จ านวน 
130 ห้องเรียน และ มีนกัเรียนทัง้หมด 4,078 คน รายละเอียดดงัตาราง 1 
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ตาราง 1 จ านวนโรงเรียน และจ านวนนกัเรียน ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 สงักดักรุงเทพมหานคร   
      กลุม่เขตกรุงเทพใต้ แบง่ตามขนาดโรงเรียน  
 

กลุม่เขต 
 

ส านกังานเขต 
 

จ านวน 
โรงเรียน 

ขนาดโรงเรียน จ านวนนกัเรียน 
      ชัน้ป.6   เลก็       กลาง       ใหญ่ 

กรุงเทพใต้ 

บางรัก 5 5 - - 124 
ปทมุวนั 7 4 3 - 372 
ยานนาวา 6 3 3 - 413 
พระโขนง 4 2 2 - 328 
สาทร 2 2 - - 128 
บางคอแหลม 7 4 3 - 461 
คลองเตย 4 3 1 - 248 
สวนหลวง 7 4 1 2 578 
วฒันา 8 4 3 1 613 
บางนา 7 1 4 2 813 

รวม  57 32 20 5 4,078 

 
 ท่ีมา: กองวิชาการ ส านกัการศกึษา กรุงเทพมหานคร. (2559). สถิติจ ำนวนนกัเรียน 
โรงเรียนสงักดักรุงเทพมหำนคร ปีกำรศึกษำ 2559. 
 

กำรเลือกกลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรวิจัย 

กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้เป็นนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศกึษา 2559 ของโรงเรียนสงักดักรุงเทพมหานคร กลุ่มเขตกรุงเทพใต้ จ านวน 11 โรงเรียน จ านวน 
370 คน ได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบหลายขัน้ตอน (Multi – Stage Random Sampling) มีรายละเอียด
และขัน้ตอนการก าหนดขนาดกลุม่ตวัอยา่ง ดงันี ้

1. ส ารวจข้อมลูประชากรของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 จากแหล่งข้อมลูทตุิยภูมิ คือ 
ส านกัการศกึษา กรุงเทพมหานคร แล้วจดัท ากรอบของการสุ่ม (Sampling Frame) โดยอาศยัลกัษณะ
การแบง่ขนาดของโรงเรียน จ าแนกตามเกณฑ์ของส านกัการศกึษา กรุงเทพมหานคร ปีการศกึษา 2559
ท่ีก าหนดไว้ ดงันี ้
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โรงเรียนขนาดเล็ก   จ านวนนกัเรียนตัง้แต ่      1 – 400 คน 
โรงเรียนขนาดกลาง จ านวนนกัเรียนตัง้แต ่  401– 800 คน 
โรงเรียนขนาดใหญ่  จ านวนนกัเรียนตัง้แต ่  801 คนขึน้ไป 

   2. ก าหนดขนาดของกลุม่ตวัอยา่ง โดยการเปิดตารางขนาดกลุม่ตวัอยา่งของ ศริิชยั  
กาญจนวาสีและคณะ (2544: 133) โดยผู้วิจยัประมาณคา่เฉล่ียของประชากรท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 
95% ( =.05) และยอมให้เกิดความคลาดเคล่ือน (E) ของการประมาณคา่เฉล่ีย 5% พบวา่ต้องใช้
กลุม่ตวัอยา่งอยา่งน้อย จ านวน 367 คน    
 3. สุ่มแบบแบ่งชัน้ (Stratified Random Sampling) โดยใช้ขนาดของโรงเรียนเป็นชัน้ 
(Strata) และมีโรงเรียนเป็นหนว่ยการสุม่ (Unit) เม่ือพิจารณาตามขนาด สามารถแบง่ออกเป็นโรงเรียน
ขนาดใหญ่ 5 โรงเรียน โรงเรียนขนาดกลาง 20 โรงเรียน และโรงเรียนขนาดเล็ก 32 โรงเรียน  ท าการสุ่ม
มาร้อยละ 20 ของแต่ละขนาด ได้จ านวน 11 โรงเรียน แบ่งออกเป็นโรงเรียนขนาดใหญ่ จ านวน 1 
โรงเรียน โรงเรียนขนาดกลาง จ านวน 4 โรงเรียน และโรงเรียนขนาดเล็ก จ านวน 6 โรงเรียน โดยกลุ่ม
ตวัอยา่งของโรงเรียนแตล่ะขนาดเป็นสดัสว่นกบัจ านวนหน่วยทัง้หมดในชัน้ภมูิ ค านวณได้จากสตูร  
(กลัยา วานิชย์บญัชา. 2554: 16-19) 
 
 

     ni  =  × n  

 
   เม่ือ  ni  =  จ านวนตวัอยา่งแตล่ะชัน้ภมูิ  
        Ni  =  จ านวนประชากรแตล่ะชัน้ภมูิ  
          N  =  จ านวนประชากรทัง้หมดทกุชัน้ภมูิ  
                        n  =  จ านวนตวัอยา่งทัง้หมดทกุชัน้ภมูิ 
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ตาราง 2 จ านวนโรงเรียน จ านวนห้องเรียน และจ านวนนกัเรียนชัน้ ป.6 แบง่ตามขนาดของโรงเรียน 
 

ขนาด
โรงเรียน 

กรุงเทพใต้ จ านวนโรงเรียน จ านวนห้องเรียน จ านวนนกัเรียนของโรงเรียนกลุม่ตวัอยา่ง 

จ านวน 
โรงเรียน 

จ านวน 
ห้องรียน 

จ านวน 
นกัเรียน 

จ านวน 
โรงเรียน 

จ านวน 
ห้องเรียน 

จ านวน 
นกัเรียน 

ช่ือ 
โรงเรียน 

จ านวน 
ห้องรียน 

จ านวน 
นกัเรียน 

ขนาดเล็ก 32 48 1,279 6 10 287 

1. หวัหมาก 1 37 
2. แจม่จนัทร์ 2 50 
3. วดัทองใน 2 65 
4. สเุหร่าบางมะเขือ 2 43 
5. วดัใต้(ราษฎรนิรมิต) 1 30 
6. บางจาก 
(นาคเผ่ือน  อปุถมัภ์) 

2 63 

ขนาด
กลาง 

20 57 1,911 4 10 366 

1. วดัภาษี 2 74 
2. สเุหร่าสามอิน 2 81 
3. คลองกลนัตนั 3 100 
4. วดัราษฎร์ศรัทธาธรรม 3 111 

ขนาดใหญ่ 5 25 888 1 7 255 1. ศรีเอ่ียมอนสุรณ์ 7 255 

รวม 57 130 4,078 11 27 908  27 908 

 
 4. ท าการสุ่มอย่างง่าย (Simple Sampling) โดยสุ่มห้องเรียนชัน้ ป.6 จากทกุโรงเรียนในแต่
ละขนาด มาร้อยละ 20 ได้จ านวนห้องเรียนและจ านวนนกัเรียนท่ีใช้เป็นกลุ่มตวัอย่างส าหรับการวิจยั 
รายละเอียดดงัตาราง 3 
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ตาราง 3 จ านวนห้องเรียน และจ านวนนกัเรียน จ าแนกตามโรงเรียน 
 

ขนาด
โรงเรียน 

จ านวนโรงเรียน จ านวนห้องเรียน จ านวนนกัเรียนของโรงเรียนกลุม่ตวัอยา่ง 

จ านวน 
โรงเรียน 

จ านวน 
ห้องรียน 

จ านวน 
นกัเรียน 

ช่ือโรงเรียน 
จ านวน 
ห้องรียน 

จ านวน 
นกัเรียน 

ขนาดเลก็ 6 6 185 

1. หวัหมาก 1 37 
2. แจ่มจนัทร์ 1 25 
3. วดัทองใน 1 33 
4. สเุหร่าบางมะเขือ 1 25 
5. วดัใต้(ราษฎรนิรมิต) 1 30 
6. บางจาก(นาคเผ่ือน อปุถมัภ์) 1 35 

ขนาดกลาง 4 4 150 

1. วดัภาษี 1 38 
2. สเุหร่าสามอิน 1 42 
3. คลองกลนัตนั 1 35 
4. วดัราษฎร์ศรัทธาธรรม 1 35 

ขนาดใหญ่ 1 1 35 1. ศรีเอี่ยมอนสุรณ์ 1 35 
รวม 11 11 370  11 370 

 
 จากตาราง 3 พบว่าได้กลุ่มตวัอย่างจ านวน  370 คน ซึ่งมีความเหมาะสมกับประมาณ
คา่เฉล่ียของประชากรท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% (α=.05)  ดงันัน้กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นีมี้
ขนาดเพียงพอท่ีจะสามารถน าข้อมลูอ้างอิงไปสูก่บัประชากรได้อยา่งเหมาะสม 
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กำรสร้ำงเคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
      เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้ เป็นแบบวัดทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับ

นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ซึง่มีลกัษณะเป็นข้อสอบแบบอตันยั จ านวน 1 ฉบบั จ านวน 30 ข้อ โดย
แบง่เป็น 5 ตอน ดงันี ้

ตอนท่ี 1 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ตอนท่ี 2 ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 
ตอนท่ี 3 ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ 
ตอนท่ี 4 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง

คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
ตอนท่ี 5 การมีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 
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ขัน้ตอนกำรสร้ำงและหำคุณภำพแบบวัดทักษะกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ 
      ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัด าเนินการสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ดงัภาพประกอบ 4 

 

 

 

 

 

ไมผ่่าน 

           ผ่าน 

                                                                                                             

  

ไม่ผ่าน                                        

                          

                                                                               ผ่าน                                    

                                                                                       

 

ภาพประกอบ 4 แสดงล าดบัขัน้ตอนในการสร้างและหาคณุภาพของแบบวัดทกัษะกระบวนการทาง       
คณิตศาสตร์ 

ก าหนดนิยามศพัท์เฉพาะ ขอบขา่ย และสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ศกึษาเอกสาร แนวคดิ ทฤษฎี และงานวิจยัทีเ่ก่ียวข้อง 

ก าหนดจดุมุง่หมายในการสร้างแบบวดั 

น าแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบ
ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา 

คดัเลอืกและปรับปรุงข้อค าถาม จากคา่ IOC 0.5 

 

ทดลองใช้ครัง้ที่ 1 (Try out) เพื่อตรวจสอบคณุภาพของข้อสอบรายข้อ ด้านความยาก (P) และอ านาจจ าแนก (D)       

และหาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทัง้ฉบบัโดยใช้สตูรคา่สมัประสทิธ์ิแอลฟาของครอนบาค ( ) 

 

 

คดัออก 

คดัเลอืกข้อค าถาม จากคา่ 0.2  P  0.8 

และ   D  0.2 

            
 

คดัออก                            

เก็บข้อมลูกบันกัเรียนทีเ่ป็นกลุม่ตวัอยา่ง 

ตรวจสอบคา่สมัประสทิธ์ิการสรุปอ้างอิง (G – Coefficient) 
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ในการสร้างแบบวัดทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี  6 
ผู้วิจยัได้ด าเนินการสร้างตามล าดบัขัน้ตอนของภาพประกอบ 4 รายละเอียด ดงันี ้

 1. ก าหนดจดุมุง่หมายในการสร้างแบบวดั ผู้วิจยัได้ก าหนดจดุมุง่หมายไว้ดงันี ้
     1.1 เพ่ือสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปี

ท่ี 6 
     1.2 เพ่ือตรวจสอบคณุภาพแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชัน้

ประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยการประยุกต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวัด 
(Generalizability Theory) 

2. ศึกษาเอกสาร แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องในเร่ืองทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 5 ทกัษะ ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551แล้วน ามาเขียน
เป็นนิยามศพัท์เฉพาะ และก าหนดพฤตกิรรมบง่ชี ้รายละเอียดดงัตาราง 4 
 
ตาราง 4 นิยามศพัท์เฉพาะและพฤติกรรมบง่ชีท้กัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้

ประถมศกึษาปีท่ี 6  
 

ทกัษะกระบวนการ นิยามศพัท์เฉพาะ พฤตกิรรมบง่ชี ้
1. ความสามารถ 
ในก า ร แ ก้ ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ 

    ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง การหาวิธี การ
คดิเพ่ือค านวณหาค าตอบจากโจทย์
ปัญหาขัน้ตอนเดียว และโจทย์ปัญหาท่ี
ซบัซ้อน 

    โจทย์การแก้ปัญหาขัน้ตอนเดียว 
หมายถึง การใช้วิธีคิดโดยการบวก การ
ลบ การคณูหรือการหาร วิธีใดวิธีหนึง่
เพ่ือหาค าตอบจากโจทย์ปัญหา 
    โจทย์การแก้ปัญหาท่ีซบัซ้อน 
หมายถึง การใช้วิธีคิดโดยการบวกกบั
การคณู การบวกกบัการหาร การลบกบั
การคณู หรือการลบกบัการหาร คูใ่ดคู่
หนึง่เพ่ือหาค าตอบจากโจทย์ปัญหา 

เลือกใช้วิธีการคิดเพ่ือค านวณหา
ค าตอบจากโจทย์ปัญหาขัน้ตอน
เดียวและโจทย์ปัญหาท่ีซบัซ้อน 
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ตาราง 4 (ตอ่) 
 

ทกัษะกระบวนการ นิยามศพัท์เฉพาะ พฤตกิรรมบง่ชี ้
2. ความสามารถใน
การให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ 

    ความสามารถในการให้เหตผุลทาง
คณิตศาสตร์  หมายถึง การหาข้อสรุป
และให้เหตผุลประกอบจากโจทย์
ปัญหาท่ีก าหนดให้ 

 

อธิบายวิธีการแก้ปัญหาและสรุปผล
การแก้ปัญหาสถานการณ์ท่ี
ก าหนดให้ได้ 

3. ความสามารถใน
การส่ือสาร การส่ือ
ค ว า มหม า ยท า ง
คณิตศาสตร์  และ
การน าเสนอ 

    ความสามารถในการส่ือสาร  การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการ
น าเสนอ หมายถึง การส่ือสาร การแปล   
ความหมายจากสญัลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ และน าเสนอเป็นแผนภาพ 
เพ่ือให้เกิดความเข้าใจท่ีตรงกนั 
    การส่ือสารทางคณิตศาสตร์  
หมายถึง การส่ือสารจากสญัลกัษณ์
เคร่ืองหมายทางคณิตศาสตร์และ
ภาษาทางคณิตศาสตร์ ให้เป็นข้อความ
เพ่ือให้เกิดความเข้าใจตรงกนั 

    การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์  
หมายถึง การแปลความหมายจาก
สญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ ข้อความ
ทางคณิตศาสตร์ 
    การน าเสนอทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง การถ่ายทอดความรู้ทาง
คณิตศาสตร์โดยการเขียนหรือแปล
ความเพ่ือให้เข้าใจง่ายขึน้โดยเขียนใน
รูปของแผนภาพ แผนภมูิ แผนผงั 
 

1. เปล่ียนสญัลกัษณ์ เคร่ืองหมาย
ภาษาทางคณิตศาสตร์ ให้เป็น
ข้อความท่ีเข้าใจตรงกนัได้ 
2. เขียนสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
จากข้อความหรือสถานการณ์ท่ี
ก าหนดให้ 
3. น าเสนอข้อมลูด้วยวิธีการท่ี
เหมาะสม ในรูปของแผนภาพ 
แผนภมูิ แผนผงั 
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ตาราง 4 (ตอ่) 
 

ทกัษะกระบวนการ นิยามศพัท์เฉพาะ พฤตกิรรมบง่ชี ้
4. ความสามารถใน
การ เ ช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ 

    ความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์  หมายถึง ความสมัพนัธ์
กนัในเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์และ
ความสมัพนัธ์กนัระหวา่งเนือ้หาวิชา
คณิตศาสตร์กบัวิชาอ่ืน 

    การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบั
คณิตศาสตร์ หมายถึง การหาค าตอบ
จากโจทย์ปัญหาซึง่มีความสมัพนัธ์กนั
ในเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ระหวา่ง
เนือ้หาของ จ านวนและการด าเนินการ
กบัการวดั จ านวนและการด าเนินการ
กบัเรขาคณิต จ านวนและการด าเนิน 
การกบัพีชคณิต จ านวนและการ
ด าเนินการกบัการวิเคราะห์ข้อมลูและ
ความนา่จะเป็น  การวดักบัเรขาคณิต 

    การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัวิชาอ่ืน 
หมายถึง ความสมัพนัธ์กนัในเนือ้หา 
วิชาคณิตศาสตร์กบัวิชาวิทยาศาสตร์ 
วิชาคณิตศาสตร์กบัวิชาสงัคมศกึษา 
ศาสนาและวฒันธรรม  
วิชาคณิตศาสตร์กบัวิชาศลิปะ ดนตรี 
นาฏศลิป์ วิชาคณิตศาสตร์กบัวิชาการ
งานอาชีพและเทคโนโลยี  
วิชาคณิตศาสตร์กบัวิชาภาษาไทย  
วิชาคณิตศาสตร์กบัวิชาสขุศกึษาและ
พลศกึษา 

1. สามารถหาค าตอบจากโจทย์
ปัญหาซึ่ง มีความสัมพันธ์กันใน
เนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ 
2. สามารถใช้ความรู้หลกัการทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหาในวิชา
อ่ืนได้ 
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ตาราง 4 (ตอ่) 
 

ทกัษะกระบวนการ นิยามศพัท์เฉพาะ พฤตกิรรมบง่ชี ้
5. มีความคิดริเ ร่ิม
สร้างสรรค์   

    มีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์  หมายถึง 
การประยกุต์ความคิดในการหาค าตอบ
ได้หลายทิศทาง  

1. สามารถประยกุต์ความคิดในการ
หาค าตอบได้หลายทิศทาง  

 
3. วิเคราะห์เนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 

2551 โดยแบง่เนือ้หาตามสาระการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 5 สาระดงันี ้
     3.1 สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ เนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ี

สอดคล้องคือ จ านวนนบั ตวัประกอบของจ านวนนบั เศษส่วน ทศนิยม การบวกทศนิยม การลบ
ทศนิยม การคณูทศนิยม การหารทศนิยม บทประยกุต์ 

     3.2 สาระท่ี 2 การวดั เนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีสอดคล้องคือ มมุ
และสว่นของเส้นตรง ทิศและแผนผงั ปริมาตร 

     3.3 สาระท่ี 3 เรขาคณิต เนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีสอดคล้องคือ เส้น
ขนาน รูปส่ีเหล่ียม รูปวงกลม 

     3.4 สาระท่ี 4 พีชคณิต เนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีสอดคล้องคือ 
สมการ 

     3.5 สาระท่ี 5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น เนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ชัน้
ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีสอดคล้องคือ สถิต ิ

 วิเคราะห์เนือ้หาตามกลุ่มสาระการเรียนรู้วิชาภาษาไทย วิชาวิทยาศาสตร์  วิชาสงัคม
ศกึษาศาสนาและวฒันธรรม วิชาศิลปะ ดนตรี นาฎศิลป์ วิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี วิชาสุข
ศกึษาและพลศกึษา และภาษาองักฤษ ศกึษาเนือ้หาของแตล่ะวิชาท่ีสอดคล้องกบัวิชาคณิตศาสตร์เพ่ือ
ใช้ในการสร้างแบบวดัทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทักษะท่ี 4 คือการเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน 
 4. สร้างแบบวดัทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 5 ทกัษะ โดยการวิเคราะห์เนือ้หาตาม
หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 และวิเคราะห์ตามเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ดงันี ้
 



65 
 

      4.1 สร้างแบบวดัทกัษะท่ี 1 ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นข้อสอบแบบอตันยั 
จ านวน 6 ข้อ ประกอบด้วยการแก้โจทย์ปัญหาขัน้ตอนเดียว เป็นโจทย์ปัญหาเก่ียวกบัการใช้วิธีคิดโดย
การบวก การลบ การคณู หรือการหารวิธีใด วิธีหนึ่งเพ่ือหาค าตอบจากโจทย์ปัญหาจ านวน 3 ข้อ และ
การแก้โจทย์ปัญหาซบัซ้อนจ านวน เป็นโจทย์ปัญหาเก่ียวกบัการใช้วิธีคิดโดยการบวกกบัการคณู การ
บวกกบัการหาร การลบกบัการคณู หรือการลบกบัการหารคูใ่ดคูห่นึ่ง เพ่ือหาค าตอบจากโจทย์ปัญหา
จ านวน 3 ข้อ  

      4.2 สร้างแบบวดัทกัษะท่ี 2 ความสามารถในการให้เหตผุล เป็นโจทย์ปัญหาเก่ียวกับ
การหาข้อสรุปและให้เหตผุลประกอบจากโจทย์ปัญหา ท่ีก าหนดให้ เป็นข้อสอบแบบอตันยัจ านวน  
6 ข้อ  

      4.3 สร้างแบบวดัทกัษะท่ี 3 ความสามารถ ในการส่ือสาร การส่ือความหมายและการ
น าเสนอทางคณิตศาสตร์ เป็นโจทย์ปัญหาเก่ียวกับการส่ือสารจากสญัลกัษณ์และเคร่ืองหมายทาง
คณิตศาสตร์ ให้เป็นข้อความเพ่ือให้เกิดความเข้าใจตรงกนั การแปลความหมายจากสญัลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ ข้อความทางคณิตศาสตร์ และ การถ่ายทอดความรู้ทางคณิตศาสตร์โดยการเขียนหรือ
แปลความเพ่ือให้เข้าใจง่ายขึน้โดยเขียนในรูปของแผนภาพ แผนภูมิ แผนผงั เป็นข้อสอบแบบอตันยั
จ านวน 6 ข้อ    

      4.4 สร้างแบบวดัทกัษะท่ี 4 ความสามารถเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ เป็นข้อสอบแบบอตันยั จ านวน 6 ข้อ ประกอบด้วยโจทย์
คณิตศาสตร์เก่ียวกบัการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์เป็นโจทย์ปัญหาเก่ียวกับ การหา
ค าตอบจากโจทย์ปัญหาซึ่งมีความสมัพนัธ์กันในเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ระหว่างเนือ้หาของ  จ านวน
และการด าเนินการกบัการวดั จ านวนและการด าเนินการกบัพีชคณิต การวดักบัเรขาคณิต จ านวน 3 
ข้อ และโจทย์คณิตศาสตร์เก่ียวกบัการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ เป็นโจทย์ปัญหาเก่ียวกบั
การหาค าตอบจากโจทย์ปัญหาซึ่งมีความสมัพนัธ์กนัในเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์กบัวิชาภาษาไทย วิชา
คณิตศาสตร์กบัวิชาวิทยาศาสตร์ วิชาคณิตศาสตร์กบัวิชาสงัคมศกึษาศาสนาและวฒันธรรม จ านวน 3 
ข้อ   

      4.5 สร้างแบบวดัทกัษะท่ี 5 มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ เป็นโจทย์เก่ียวกบัการประยกุต์
ความคิดในการหาค าตอบได้หลายทิศทางจากโจทย์จ านวนและการด าเนินการเป็นข้อสอบแบบอตันยั 
จ านวน 6 ข้อ 

 
 



66 
 

              5.  สร้างเกณฑ์ในการตรวจให้คะแนนเป็นแบบภาพรวม (Holistic Scoring Rubric)  
ซึ่ งปรับปรุงมาจากการก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริคของ ซูซาน เลน และคณะ  
(อษุณีย์ บวัศิริพนัธุ์. 2543: 34; อ้างอิงจาก Zuzanne Lane, et al. 1996) โดยให้คะแนนเป็น 4 ระดบั 
คือ 0 – 3 คะแนน   
   6. น าแบบวัดท่ีสร้างขึน้เสนอต่ออาจารย์ผู้ ควบคุมปริญญานิพนธ์ ท าการปรับแก้ตาม
ข้อเสนอแนะ แล้วน าแบบวดัฉบบัร่างมาท าการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา รวมทัง้เกณฑ์ใน
การให้คะแนนแบบรูบริค โดยเสนอผู้ เช่ียวชาญทางด้านคณิตศาสตร์ 3 ท่าน และผู้ เช่ียวชาญทางด้าน
การวดัผลการศกึษา 2 ท่าน รวมจ านวน 5 ท่าน พิจารณาตรวจแบบวดัในแตล่ะข้อว่าตรงตามเนือ้หา
และพฤติกรรมท่ีต้องการวดัในแตล่ะด้านหรือไม่ แบบวดัท่ีผ่านเกณฑ์และสามารถน าไปใช้เป็นแบบวดั
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ต้องมีค่าดชันีความ
สอดคล้องตัง้แต ่0.50 ขึน้ไป จงึจะถือวา่แบบวดันัน้วดัได้ตรงตามเนือ้หาและพฤตกิรรรมท่ีต้องการวดั  

  6. ทดลองใช้ (Try Out) ครัง้ท่ี 1 โดยน าแบบวดัท่ีผ่านเกณฑ์การคดัเลือกจากการตรวจสอบ
คณุภาพด้านความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา ไปทดสอบกบันกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 จ านวน 100 คน  

  7. วิเคราะห์หาคา่ความยาก และคา่อ านาจจ าแนกของแบบวดัจากการทดลองใช้ (Try Out) 
ครัง้ท่ี 1 โดยพิจารณาคา่ความยาก และคา่อ านาจจ าแนกเป็นรายข้อ แบบวดัท่ีผ่านเกณฑ์และสามารถ
น าไปใช้เป็นแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี  6 ต้องมีค่า
ความยากตัง้แต ่  0.20  ถึง  0.80  คา่อ านาจจ าแนกมีคา่ตัง้แต ่ 0.20  ขึน้ไป  โดยใช้สตูรของวิทนีย์และ 
ซาเบอร์ (Whithey; & Sabers) และหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทัง้ฉบบั โดยใช้สูตรค่า
สมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Cronbach’ s  Alpha Coefficient :  )  

  8. น าแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ท่ีผ่านการตรวจสอบความยากและอ านาจ
จ าแนก ไปทดสอบกบันกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีเป็นกลุม่ตวัอยา่ง 

  9. หาคณุภาพด้านความเช่ือมัน่ จากคา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง (G – Coefficient) ตาม
ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความนา่เช่ือถือของผลการวดั (Generalizability Theory)  
 
ลักษณะของแบบวัดทักษะกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้เป็นแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียน
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 เป็นข้อสอบแบบอตันยั จ านวน 1 ฉบบั โดยแบง่เป็น 5 ตอน ดงันี ้

ตอนท่ี 1ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ตอนท่ี 2 ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 
ตอนท่ี 3 ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ 
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ตอนท่ี 4 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 

ตอนท่ี 5 การมีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค ์
 

ตัวอย่ำงแบบวัดทักษะกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ 
ตอนที่1 ควำมสำมำรถด้ำนกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ 
ค าชีแ้จง จากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ ให้นักเรียนแสดงขัน้ตอนในการคิดและวิธีการคิดท่ีถูกต้อง

เหมาะสมกบัสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 

(0) กระบะพลาสติกทรงส่ีหล่ียมมมุฉาก วดัขนาดภายในด้านกว้างยาว 4.5 เมตร ยาว 6 เมตร 

และสงู 2 เมตร ถ้าใสท่รายให้เตม็ จะบรรจทุรายได้ก่ีลกูบาศก์เมตร 

ขัน้ตอนการแก้ปัญหา 

สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  

........................................................................................................................................ 

สิ่งท่ีโจทย์ต้องการให้หา 

…………………………………………………………………………………………………... 

แสดงวิธีการคดิแก้ปัญหา 

…………………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………………... 

  …………………………………………………………………………………………………... 
  สรุปผลจากการแก้ปัญหา 

  …………………………………………………………………………………………………... 

เฉลยค ำตอบ 

ขัน้ตอนการแก้ปัญหา 

สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  

กระบะพลาสติกทรงส่ีหล่ียมมมุฉาก วดัขนาดภายในด้านกว้างยาว 4.5 เมตร ยาว 6 เมตร 

และสงู 2 เมตร 

สิ่งท่ีโจทย์ต้องการให้หา 

ถ้าใสท่รายให้เตม็ จะบรรจทุรายได้ก่ีลกูบาศก์เมตร 
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แสดงวิธีการคดิแก้ปัญหา 

กระบะทรงส่ีเหล่ียมมมุฉาก วดัขนาดภายในด้านกว้าง      4.5           เมตร 

                ยาว      6    เมตร 

                สงู         2    เมตร 

ความจขุองกระบะพลาสตกิ              4.5  6  2   =     54   ลกูบาศก์เมตร 

  สรุปผลจากการแก้ปัญหา 

  ถ้าใสท่รายให้เตม็ จะบรรจทุรายได้     54    ลกูบาศก์เมตร 

 

ตอนที่ 2 ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 
(0) ร้าน x และร้าน y ขายเสือ้กนัหนาวแบบดียวกนั 

ร้าน x ตดิราคาเสือ้กนัหนาวไว้ 260 บาท และลดราคาให้ผู้ ซือ้ 40 บาท 

ร้าน y ตดิราคาเสือ้กนัหนาวไว้ 300 บาท และลดราคาให้ผู้ ซือ้ 30%  

นกัเรียนจะเลือกซือ้กนัหนาวจากร้านใด เพราะเหตใุด 

อธิบายขัน้ตอนการคดิ 

 …………………………………………………………………………………………………... 

สรุปผลของค าตอบ 

  …………………………………………………………………………………………………... 

เฉลยค ำตอบ 

อธิบายขัน้ตอนการคดิ 

 ร้าน x ตดิราคาเสือ้กนัหนาวไว้ 260 บาท และลดราคาให้ผู้ ซือ้ 40 บาท 

 ร้าน x ขายเสือ้กนัหนาวราคา   260 – 40 = 220 บาท 

 ร้าน y ตดิราคาเสือ้กนัหนาวไว้ 300 บาท และลดราคาให้ผู้ ซือ้ 30% 

 ร้าน y ลดราคาเสือ้กนัหนาว      300  =  90 บาท 

 ร้าน y ขายเสือ้กนัหนาวราคา   300 – 90 = 210  บาท      

สรุปผลของค าตอบ 

ซือ้เสือ้กนัหนาวจากร้าน y เพราะ ร้าน y ขายเสือ้กนัหนาวถกูกวา่ ร้าน x   10 บาท  
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ตอนที่ 3 ควำมสำมำรถในกำรส่ือสำร ส่ือควำมหมำยทำงคณิตศำสตร์และน ำเสนอ 
(0) ให้นกัเรียนเขียนแผนผงัแสดงเส้นทางการข่ีจกัรยานของมินโฮ จากบ้านไปสนามเด็กเล่น โดยข่ี

จกัรยานไปทางทิศเหนือแล้วเลีย้วไปทางทิศตะวนัออก จากนัน้เลีย้วไปทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือจะถึง

สนามเดก็เลน่                       

 น           

                                                                                                                        

 

 

เฉลยค ำตอบ 

  น      

            สนามเดก็เลน่ 

      

                                             

 

       

บ้านมินโฮ 

 
ตอนที่ 4 ควำมสำมำรถในกำรเช่ือมโยงควำมรู้ต่ำง ๆ ทำงคณิตศำสตร์และเช่ือมโยง 

คณิตศำสตร์กับศำสตร์อ่ืน ๆ 

(0) จากการอ่านมาตรไฟฟ้าของบ้านเจจงุวอน วนัเสาร์อ่านได้ 750 กิโลวตัต์/ชัว่โมง วนัอาทิตย์ใน

เวลาเดียวกนัอ่านมาตรไฟฟ้าอีกครัง้เป็น 780 กิโลวตัต์/ชัว่โมง พลงังานไฟฟ้าท่ีใช้เพิ่มขึน้ก่ีกิโลวตัต์/

ชัว่โมง และคดิเป็นร้อยละเทา่ใด  
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  ขัน้ตอนการหาค าตอบ 

 …………………………………………………………………………………………………... 

 …………………………………………………………………………………………………... 

  …………………………………………………………………………………………………... 

 ดงันัน้ใช้พลงังานไฟฟ้าเพิ่มขึน้…………… กิโลวตัต์/ชัว่โมง 

 และคดิป็นร้อยละ…………………………. 

เฉลยค ำตอบ 

 ขัน้ตอนการหาค าตอบ 

  วนัเสาร์อา่นได้          750      กิโลวตัต์/ชัว่โมง 

  วนัอาทิตย์อา่นได้           780   กิโลวตัต์/ชัว่โมง 

             ใช้ไฟฟ้าเพิ่มขึน้  780 – 750 = 30 กิโลวตัต์/ชัว่โมง 

             คดิเป็นร้อยละ   100    = 4 

  

  ดงันัน้ใช้พลงังานไฟฟ้าเพิ่มขึน้   30   กิโลวตัต์/ชัว่โมง 

     และคดิป็นร้อยละ   4 

              

ตอนที่ 5 ควำมคิดริเร่ิมสร้ำงสรรค์ 

 (0) จงหาความยาวรอบรูปของรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าท่ีมีด้านกว้าง 4 เมตร ยาว 9 เมตร 

จากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ ให้นกัเรียนแสดงวิธิคดิหาค าตอบให้ได้จ านวนวิธีคิดมากท่ีสดุ 

 แนวคดิท่ี 1 ความยาวรอบรูป = ………………………………………… . 

       = …………………………………………. 

 

 แนวคดิท่ี 2 ความยาวรอบรูป = …………………………………………. 

       = …………………………………………. 

 แนวคดิท่ี 3 ความยาวรอบรูป = …………………………………………. 

       = …………………………………………. 
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เฉลยค ำตอบ 

 แนวคดิท่ี 1 ความยาวรอบรูป = 4 +4 +9 + 9 

       = 26 เมตร 

 แนวคดิท่ี 2 ครามยาวรอบรูป = (4  2) + (9  2) 

       = 26 เมตร 

 แนวคดิท่ี 3 ความยาวรอบรูป = (4 + 9)  2       

  = 26 เมตร 

 

เกณฑ์กำรตรวจให้คะแนน 

แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
เป็นแบบทดสอบแบบอตันยั ใช้เกณฑ์การตรวจให้คะแนนแบบภาพรวม(Holistic Scoring Rubric) 
โดยให้คะแนนเป็น 4 ระดบั คือ 0 – 3 คะแนน ดงันี ้
 1.1 ความสามารถด้านการแก้ปัญหา 

      3  คะแนน  เม่ือแสดงการแก้ปัญหาได้ชดัเจน ทกุขัน้ตอน มีการอธิบายขัน้ตอนการได้มา  
ซึง่ค าตอบ และท าให้ได้ค าตอบท่ีถกูต้อง 

2  คะแนน  เม่ือแสดงความพยายามในการแก้ปัญหา มีการอธิบายขัน้ตอนบ้างแตไ่ม่
ชดัเจน  แตค่ าตอบถกูต้อง 

1  คะแนน  เม่ือแสดงความพยายามในการแก้ปัญหา มีการแสดงวิธีคิดบ้าง แตย่งัไมไ่ด้
ค าตอบท่ีถกูต้อง 

0  คะแนน  เม่ือไมไ่ด้แสดงความพยายามในการแก้ปัญหาเลย 
1.2  ความสามารถในการให้เหตผุล 
      3  คะแนน  เม่ือแสดงการแก้ปัญหาเพ่ือน าไปใช้เป็นข้อสรุปได้ถกูต้องชดัเจน  มีการอธิบาย

การให้เหตผุลท่ีชดัเจน และสรุปผลการแก้ปัญหาถกูต้อง 
2  คะแนน  เม่ือแสดงการแก้ปัญหาเพ่ือน าไปใช้เป็นข้อสรุปบ้าง แตไ่ม่ได้อธิบายการให้

เหตผุลท่ีชดัเจน แตส่รุปผลการแก้ปัญหาถกูต้อง 
1  คะแนน  เม่ือแสดงความพยายามในการให้เหตผุลบ้าง แตส่รุปผลการแก้ปัญหาไม่

ถกูต้อง 
0  คะแนน  เม่ือไมไ่ด้แสดงความพยายามในการให้เหตผุลเลย 
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 1.3 ความสามารถในการส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และน าเสนอ 
      3  คะแนน  เม่ือเขียนแผนผงัได้ครบถ้วนทกุสว่น และถูกต้องทกุสว่นตามท่ีโจทย์ก าหนดให้  

 2   คะแนน  เม่ือเขียนแผนผงัได้ครบทกุสว่น แตถ่กูต้องบางสว่น 
 1   คะแนน  เม่ือมีความพยายามท่ีจะเขียนแผนผงับ้าง แตไ่มค่รบทกุสว่น และถกูต้องเพียง   

บางสว่น 
 0  คะแนน  เม่ือไมไ่ด้แสดงความพยายามในการส่ือสาร การส่ือความหมาย และการ

น าเสนอใดเลย 
1.4 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง คณิตศาสตร์

กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
3  คะแนน  เม่ือแสดงการแก้ปัญหาได้ชดัเจน ทกุขัน้ตอน มีการอธิบายขัน้ตอนการได้มา

ซึง่ค าตอบ และท าให้ได้ค าตอบท่ีถกูต้อง 
                   2  คะแนน  เม่ือแสดงความพยายามในการแก้ปัญหา มีการอธิบายขัน้ตอนบ้างแต่ไม่

ชดัเจน  แตค่ าตอบถกูต้อง 
      1  คะแนน  เม่ือแสดงความพยายามในการแก้ปัญหา มีการแสดงวิธีคิดบ้าง แตย่งัไม่ได้

ค าตอบท่ีถกูต้อง 
      0  คะแนน  เม่ือไมไ่ด้แสดงความพยายามในการแก้ปัญหาเลย 

 1.5 ความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 
      3  คะแนน  เม่ือเขียนวิธีคดิในการหาความยาวรอบรูปได้ถกูต้อง 3 วิธี 

      2  คะแนน   เม่ือเขียนวิธีคดิในการหาความยาวรอบรูปได้ถกูต้อง 2 วิธี 

     1  คะแนน  เม่ือเขียนวิธีคดิในการหาความยาวรอบรูปได้ถกูต้อง 1 วิธี 

     0  คะแนน  เม่ือไมเ่ขียนวิธีคดิในการหาความยาวรอบรูปเลย 
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กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 การเก็บรวบรวมข้อมลูผู้วิจยัได้ด าเนินการดงันี ้

1.  จดัเตรียมแบบทดสอบให้เพียงพอกบัจ านวนนกัเรียนท่ีจะท าการสอบในแตล่ะโรงเรียน 
2. ด าเนินการสอบ โดยน าแบบทดสอบ ไปท าการทดสอบกบันกัเรียนท่ีเป็นกลุม่ตวัอยา่ง  
3. ชีแ้จงให้นกัเรียนท่ีเป็นกลุม่ตวัอยา่งทราบวตัถปุระสงค์ของการสอบ และขอความร่วมมือ 

ในการท าแบบทดสอบ เพ่ือให้ได้ผลการสอบตรงตามความเป็นจริงมากท่ีสดุ 
4. ผู้วิจยัท าการเก็บข้อมลูทัง้หมด 2 ครัง้ ในการเก็บข้อมลูแตล่ะครัง้มีวตัถปุระสงค์ดงันี ้

         4.1 การทดลองใช้ (Try Out) ครัง้ท่ี 1 โดยใช้แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ซึง่ผา่นเกณฑ์พิจารณาคา่ดชันีความสอดคล้อง   เก็บข้อมลูกบันกัเรียนชัน้ป. 6 จ านวน 100 คน เพ่ือหา
ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก และค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Cronbach’ s Alpha 
Coefficient :  ) 

        4.2 การเก็บข้อมลูกบันกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่าง จ านวน 370 คน โดยใช้แบบวดัทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ท่ีผ่านเกณฑ์การพิจารณาค่าความยากและอ านาจจ าแนกแล้ว น าผลท่ี
ได้หาคา่ความเช่ือมัน่จากคา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง (G – Coefficient) ตามทฤษฎีการสรุปอ้างอิง
ความนา่เช่ือถือของผลการวดั (Generalizability Theory) 

 
กำรจัดกระท ำและกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 ในการวิจยัครัง้นี ้ได้มีการจดักระท าและการวิเคราะห์ข้อมลู ดงันี ้
    1. ตรวจสอบความสมบรูณ์ของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
    2. ตรวจให้คะแนนแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
    3. วิเคราะห์หาคา่สถิติพืน้ฐาน ได้แก่ คา่เฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของแบบวดัทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
    4. วิเคราะห์หาคา่ความยาก คา่อ านาจจ าแนก และหาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทัง้
ฉบบั  

   5. หาความเช่ือมัน่ของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จากคา่สมัประสิทธ์ิการ
สรุปอ้างอิง (G – Coefficient) ตามทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวัด 
(Generalizability Theory) 
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สถติทิี่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 ในการวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัได้ใช้สถิติพืน้ฐาน และสถิติท่ีใช้ในการตรวจสอบคณุภาพเคร่ืองมือ โดย
มีรายละเอียด ดงันี ้
   1. สถิตพืิน้ฐาน ได้แก่ คา่เฉล่ีย (Mean) คา่ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  

  2. สถิตท่ีิใช้ตรวจสอบคณุภาพเคร่ืองมือ  
       2.1 สถิตท่ีิใช้ในการก าหนดขนาดกลุม่ตวัอยา่งสตูรการค านวณขนาดกลุ่มตวัอย่าง เพ่ือใช้

ในการประมาณค่าเฉล่ียของประชากร ใช้สูตรการสุ่มตวัอย่างแบบหลายขัน้ตอน (Multi Stage 
Sampling) ค านวณได้จากสตูร (กลัยา วานิชย์บญัชา. 2554: 16-19) 
     

ni  =  × n 

 
           เม่ือ        ni        แทน  จ านวนตวัอยา่งแตล่ะชัน้ภมูิ  
         Ni  แทน จ านวนประชากรแตล่ะชัน้ภมูิ  
           N  แทน จ านวนประชากรทัง้หมดทกุชัน้ภมูิ  
                       n  แทน จ านวนตวัอยา่งทัง้หมดทกุชัน้ภมูิ 
 
         2.2 ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับ
วตัถปุระสงค์(Index of Item-Objective Congruence: IOC) ค านวณได้จากสูตร (ไพศาล วรค า. 
2556: 268 - 269) 

 

                                     IOC  =    

 

              เม่ือ  IOC   แทน  คา่ดชันีความสอดคล้องระหวา่งข้อค าถามกบัวตัถปุระสงค์ 
              แทน  ผลรวมระดบัความสอดคล้องท่ีผู้ เช่ียวชาญแตล่ะคนประเมินในแตล่ะข้อ  
                               แทน  จ านวนผู้ เช่ียวชาญท่ีประเมินความสอดคล้องในข้อนัน้ 
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   2.3 ค่าความยาก (Difficulty) ของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ค านวณได้จากสตูรของ Whitney; & Sabers (ไพศาล วรค า. 2556: 298 
– 299; อ้างอิงจาก Whitney; & Sabers. 1970) 
 

                     p  =   

 
          เม่ือ         p       แทน    คา่ความยาก 
                 แทน   ผลรวมของคะแนนในกลุม่สงู 
                 แทน    ผลรวมของคะแนนในกลุม่ต ่า 
                                 แทน    จ านวนนกัเรียนในกลุม่สงูหรือกลุ่มต ่า 
                           แทน    คะแนนสงูสดุในข้อนัน้ 
                            แทน    คะแนนต ่าสดุในข้อนัน้ 
 
   2.4 คา่อ านาจจ าแนก (Discrimination) ของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ค านวณได้จากสตูรของ Whitney; & Sabers (ไพศาล วรค า. 
2556: 308; อ้างอิงจาก Whitney; & Sabers. 1970) 
 
 

         r  =   

 
       เม่ือ          r          แทน    คา่อ านาจจ าแนกของข้อสอบ 

                  แทน     ผลรวมของคะแนนในกลุม่สงู 
                  แทน     ผลรวมของคะแนนในกลุม่สงู 
                 แทน     จ านวนนกัเรียนในกลุม่สงูหรือกลุม่ต ่า 

       แทน     คะแนนสงูสดุในข้อนัน้ 
                         แทน     คะแนนต ่าสดุในข้อนัน้ 
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 2.5 ค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ใช้สูตรสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Cronbach’ s  Alpha 
Coefficient :  ) (ไพศาล วรค า. 2556: 288) 

 

        =   

        
          เม่ือ            แทน     สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
                                แทน     จ านวนข้อสอบ 
                แทน     ความแปรปรวนของคะแนนรายข้อ 
               แทน     ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบบั 
 
   2.6 คา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงเชิงตดัสินใจสมับรูณ์ ( 2

Abs) ค านวณจากสตูร (Brennan. 
1983: 17)                       
 

                          2
Abs  =       

          
         เม่ือ     2

Abs        แทน     สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงเชิงตดัสินใจสมับรูณ์ 
                 แทน     ความแปรปรวนของคะแนนเอกภพ 
                           แทน     ความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคล่ือนสมับรูณ์ 
 
   2.7 คา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงเชิงตดัสินใจสมัพทัธ์ ( 2

Rel) ค านวณจากสตูร (Brennan. 
1983: 17)                      

              2
Rel    =     

 
        เม่ือ     2

Rel        แทน      สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงเชิงตดัสินใจสมัพทัธ์     
                   แทน      ความแปรปรวนของคะแนนเอกภพ 
                           แทน      ความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคล่ือนสมัพทัธ์ 
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บทที่ 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
ในการวิจัยครัง้นี ้เป็นการวิจัยเพ่ือสร้างแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ

นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยประยุกต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวัด 
(Generalizability Theory) และตรวจสอบคณุภาพของแบบวดัทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
โดยน าเสนอผลการวิจยัตามล าดบั ดงันี ้

 
สัญลักษณ์และอักษรย่อในการวิเคราะห์ข้อมูล 

ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัยในครัง้นี  ้ เพ่ือให้เกิดความเข้าใจเก่ียวกับ
ความหมายในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ท่ีตรงกนั  ผู้วิจยัได้ก าหนดสญัลกัษณ์ และอกัษรย่อท่ีใช้ใน
การวิเคราะห์ข้อมลู ดงันี ้

N แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอยา่ง 
k แทน จ านวนข้อของแบบวดั  
 แทน  คา่เฉล่ีย 

Sk แทน คา่ความเบ้ 
Ku แทน คา่ความโดง่ 
SD.  แทน  คา่ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
CV. แทน  คา่สมัประสิทธ์ิการกระจาย 
P  แทน  คา่ความยาก 
D แทน  คา่อ านาจจ าแนก 

          แทน คา่สมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค 
df  แทน  องศาความเป็นอิสระ (degrees of freedom) 
SS  แทน  ผลรวมของก าลงัสองของคา่เบี่ยงเบน (Sum of Square) 
MS  แทน  คา่เฉล่ียก าลงัสองของคา่เบี่ยงเบน (Mean Square) 

2
Abs    แทน สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงเชิงตดัสินใจสมับรูณ์ 

2
Rel  แทน สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงเชิงตดัสินใจสมัพทัธ์ 

2
p  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนเอกภพ 

2
Abs    แทน  ความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคล่ือนสมับรูณ์ 
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2
Rel แทน  ความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคล่ือนสมัพทัธ์ 

 Zr      แทน    คา่ความเช่ือมัน่ท่ีแปลงเป็นคะแนนมาตรฐานซี โดยวิธีของฟิชเชอร์ซี  

                                 (Fisher’ s Z Transformation) 
 Z แทน    การทดสอบความแตกตา่งของคะแนนมาตรฐานซี (Z – test) 
 
ล าดับขัน้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

การศกึษาในครัง้นี ้ผู้วิจยัได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูออกเป็น 2 ตอนดงันี ้
          ตอนที่ 1 ผลการสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
          ตอนที่ 2 ผลการตรวจสอบคณุภาพแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 2.1 การตรวจสอบคณุภาพเบือ้งต้นของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
       2.1.1 ผลการประเมินความสอดคล้องของข้อค าถามกบัเนือ้หา (IOC) 

      2.1.2 ผลการทดลองใช้ (Try Out) วิเคราะห์คา่ความยาก คา่อ านาจจ าแนก  และคา่ความ
เช่ือมัน่แบบสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค 

      2.1.3 คา่สถิตพืิน้ฐานของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
2.2 คณุภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จากการค านวณคา่สมัประสิทธ์ิ

การสรุปอ้างอิง 
             2.2.1 ผลการประมาณคา่ความแปรปรวนขององค์ประกอบท่ีมีตอ่คา่สมัประสิทธ์ิการสรุป
อ้างอิง (G – Coefficient)  ของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
       2.2.2 การศกึษาเพ่ือการตดัสินใจการสรุปอ้างอิง (D-STUDY) 
 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ตอนที่ 1 ผลการสร้างแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 การวิจยัครัง้นีผู้้ วิจัยได้สร้างแบบวัดทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยมีขัน้ตอนในการสร้างคือ ก าหนดจดุมุ่งหมายในการสร้างแบบวดั และศกึษา
เอกสาร แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องในเร่ืองทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 5 ทกัษะ 
ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551แล้วน ามาเขียนเป็นนิยามศพัท์เฉพาะ 
และก าหนดพฤติกรรมบง่ชี ้ วิเคราะห์เนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ โดยแบง่เนือ้หาตามสาระการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์ 5 สาระ และวิเคราะห์เนือ้หาวิชาอ่ืน ๆ ของชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 เพ่ือน ามาใช้ในการ
สร้างแบบวัดทักษะด้านความสามารถเช่ือมโยงความรู้ต่าง  ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ปรากฏผลดงัแสดงในตาราง 5  



79 
 

ตาราง 5 จ านวนข้อท่ีสร้างขึน้ จ าแนกตามสาระการเรียนรู้ และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 

สาระการเรียนรู้ 
วิชา

คณิตศาสตร์ 

ทกัษะท่ี 1 
การแก้ปัญหา 

ทกัษะ
ท่ี 2 
การให้
เหตผุล 

ทกัษะ
ท่ี 3 
การ
ส่ือสาร 

ทกัษะท่ี 4 
การเช่ือมโยง 

ทกัษะท่ี 5 
ความคิด
สร้างสรรค ์แก้ 

ปัญหา
ขัน้ตอน
เดียว 

แก้ 
ปัญหา
ซบัซ้อน 

คณิตศาสตร์ 
กบั 

คณิตศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ 
กบั 

วิชาอ่ืน 

สาระท่ี 1 2 2 2 2 - - 2 
สาระท่ี 2 1 1 1 1 - - - 
สาระท่ี 3 - - 1 1 - - 2 
สาระท่ี 4 - - 1 1 - - 2 
สาระท่ี 5 - - 1 1 - - - 
สาระท่ี1 กบั 2 - - - - 1 - - 
สาระท่ี 1 กบั 4 - - - - 1 - - 
สาระท่ี 2 กบั 3 - - - - 1 - - 
ภาษาไทย - - - - - 1 - 
วิทยาศาสตร์ - - - - - 1 - 
สงัคมฯ - - - - - 1 - 
รวม 3 3 6 6 3 3 6 

  
จากตาราง 5 พบว่าได้แบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชัน้

ประถมศกึษาปีท่ี 6 รวมจ านวนทัง้หมด 30 ข้อ โดยน ามาสร้างเป็นข้อสอบแบบอตันยั จ านวน 1 ฉบบั 
โดยแบง่เป็น 5 ตอน ดงันี ้ตอนท่ี 1 วดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จ านวน 6 ข้อ 
ตอนท่ี 2 วดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ จ านวน 6 ข้อ ตอนท่ี 3 วดัความสามารถ
ในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ จ านวน 6 ข้อ ตอนท่ี 4 วัด
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
จ านวน 6 ข้อ และตอนท่ี 5 วดัการมีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ จ านวน 6 ข้อ  
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ตอนที่ 2 ผลการตรวจสอบคุณภาพแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
          2.1 การตรวจสอบคุณภาพเบือ้งต้นของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
          2.1.1 ผลการประเมินความสอดคล้องของข้อค าถามกับวัตถุประสงค์ (IOC) 

จาการศึกษาทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
เพ่ือน ามาเป็นกรอบแนวคิดในการสร้างข้อค าถามวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 1 ฉบบั 
จ านวน 30 ข้อ ผู้วิจยัได้น าแบบวดัท่ีสร้างขึน้ตรวจสอบคณุภาพเบือ้งต้น ด้านความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา 
เก่ียวกบัความเหมาะสมของข้อค าถาม และความสอดคล้องกบันิยามศพัท์ โดยให้ผู้ เช่ียวชาญ 5 ท่าน 
พิจารณา ซึง่ข้อค าถามท่ีมีความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาเหมาะสม จะต้องมีคา่ดชันีความสอดคล้อง (Index 
of Item-Objective Congruence: IOC) ตัง้แต่ 0.50 ผลการตรวจสอบพบว่าแบบวัดทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีคา่ดชันีความสอดคล้อง ตัง้ต ่0.60 – 1.00 ผ่านเกณฑ์ทัง้หมด 30 ข้อ 
ได้ผลดงัตารางท่ีแสดงในภาคผนวก ค 

   2.1.2 ผลการทดลองใช้ (Try Out) วิเคราะห์ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก และค่า
ความเช่ือม่ันแบบสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค  
            ผู้วิจยัน าแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีผ่านการตรวจสอบคณุภาพเบือ้งต้น
โดยผู้ เช่ียวชาญ จ านวน 30 ข้อ ไปทดลองใช้ (Try Out) กบันกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 จ านวน 100 
คน  โดยทดสอบกบันกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนศรีเอ่ียมอนสุรณ์ ซึ่งเป็นโรงเรียนขนาดใหญ่ 
จ านวน 39 คน โรงเรียนสเุหร่าสามอิน โรงเรียนขนาดกลาง จ านวน 38 คน และโรงเรียนบางจาก(นาค
เผ่ือน อุปถัมภ์) โรงเรียนขนาดเล็ก จ านวน 23 คน แล้วตรวจให้คะแนนจากผู้ตรวจ  3 คน ท่ีมี
ประสบการณ์ในการสอนคณิตศาสตร์ตัง้แต ่5 ปีขึน้ไป โดยใช้เกณฑ์การตรวจให้คะแนนแบบภาพรวม 
(Holistic Scoring Rubric) ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ ซึ่งปรับปรุงมาจากเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริคของ ซู
ซาน เลน และคณะ (อษุณีย์ บวัศิริพนัธุ์. 2543: 34; อ้างอิงจาก Zuzanne Lane, et al. 1996) โดยให้
คะแนนเป็น 4 ระดบั คือ 0 – 3 คะแนน จากนัน้ใช้คะแนนเฉล่ียท่ีได้จากผู้ตรวจทัง้ 3 คน น าไปวิเคราะห์
คา่ความยาก คา่อ านาจจ าแนก และคา่ความเช่ือมัน่แบบสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค ปรากฏผล
ดงัแสดงในตาราง 6 
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ตาราง 6 ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมั่นของแบบวัดทกัษะกระบวนการทาง    
  คณิตศาสตร์ 

 
ทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ 
ก่อนคดัเลือก หลังคดัเลอืก 

k P D  k P D  
1. ความสามารถในการ   
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

6 0.72-0.89 0.11-0.35 0.82 4 0.72-0.80 0.20-0.35 0.79 

2. ความสามารถในการให้
เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

6 0.31-0.65 0.03-0.55 0.74 4 0.31-0.57 0.43-0.55 0.84 

3. ความสามารถในการ
สื่อสาร การสื่อความหมาย
ทางคณิตศาสตร์ และการ
น าเสนอ 

6 0.48-0.78 0.15-0.63 0.78 4 0.48-0.70 0.35-0.63 0.77 

4. ความสามารถในการ
เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์และเ ช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื่น ๆ  

6 0.26-0.56 0.25-0.79 0.89 4 0.54-0.56 0.58-0.77 0.91 

5. การมีความคิดริเ ร่ิม
สร้างสรรค์ 

6 0.36-0.55 0.35-0.58 0.87 4 0.39-0.53 0.35-0.57 0.87 

รวม 30 0.26-0.89 0.03-0.79 0.94 20 0.31-0.80 0.20-0.77 0.95 

  
 จากตาราง 6 พบว่าแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จ านวน 30 ข้อ มีคา่ความ

เช่ือมัน่ทัง้ฉบบัเทา่กบั 0.94 มีคา่ความยากทัง้ฉบบัตัง้แต่ 0.26 - 0.89 มีคา่อ านาจจ าแนกทัง้ฉบบัตัง้แต ่
0.03 - 0.79 เม่ือคดัเลือกแบบทดสอบข้อท่ีมีคา่ความยาก และคา่อ านาจจ าแนกไม่ผ่านเกณฑ์ออก 
จ านวน 10 ข้อ ได้แบบทดสอบท่ีผ่านเกณฑ์ จ านวน 20 ข้อ มีค่าความเช่ือมั่นทัง้ฉบบัเท่ากับ 0.95 
แบบทดสอบท่ีผา่นเกณฑ์ทัง้หมด 20 ข้อ แบง่เป็น ด้านความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
จ านวน 4 ข้อ มีค่าความยากตัง้แต่ 0.72 - 0.80 และค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.20 - 0.35 ด้าน
ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ จ านวน 4 ข้อ  มีคา่ความยากตัง้แต ่0.31 - 0.57และ
ค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.43 - 0.55 ด้านความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์ และการน าเสนอ จ านวน 4 ข้อ มีคา่ความยากตัง้แต ่0.48 - 0.70 และคา่อ านาจจ าแนก
ตัง้แต่ 0.35 -0.63 ด้านความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง
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คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ จ านวน 4 ข้อ มีคา่ความยากตัง้แต ่0.54 - 0.56 และค่าอ านาจจ าแนก
ตัง้แต ่0.58 - 0.77  และด้านการมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์จ านวน 4 ข้อ  มีคา่ความยากตัง้แต ่0.39 - 
53 และคา่อ านาจจ าแนกตัง้แต ่0.35 - 0.57 
             2.1.3 ค่าสถติพิืน้ฐานของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

   ผู้ วิจัยน าแบบวดัทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ท่ีผ่านการตรวจสอบความยากและ
อ านาจจ าแนก ไปทดสอบกบันกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่าง จ านวน 11 โรงเรียน 
แบ่งออกเป็นโรงเรียนขนาดใหญ่ จ านวน 1 โรงเรียน โรงเรียนขนาดกลาง จ านวน 4 โรงเรียน และ
โรงเรียนขนาดเล็ก จ านวน 6 โรงเรียน รวมนกัเรียนทัง้สิน้จ านวน 370 คน มาวิเคราะห์หาค่าสถิติ
พืน้ฐาน ปรากฏผลดงัแสดงในตาราง 7  

 
ตาราง 7 คะแนนเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และสมัประสิทธ์ิของการกระจายของแบบวดัทกัษะ  

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ จ าแนกตามทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ รายด้าน  
 

ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ k Max Min  SD. Sk Ku CV.(%) 
1. ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

4 12 0 8.63 3.03 -0.68 -0.38 35.11 

2. ความสามารถในการให้เหตผุลทาง
คณิตศาสตร์ 

4 12 0 7.07 3.62 -0.31 -1.02 51.20 

3. ความสามารถในการสื่อสารการสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ และการ
น าเสนอ 

4 12 0 6.94 2.97 -0.27 -0.56 42.80 

4. ความสามารถในการเช่ือมโยง
ความรู้ตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื่น ๆ 

4 12 0 7.89 3.33 -0.53 -0.61 42.21 

5. การมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 4 12 0 8.21 3.46 -0.52 -0.67 42.14 
รวม 20 60 1 38.79 14.62 -0.52 -0.63 37.69 

  
จากการวิ เคราะห์สถิติพื น้ฐานพบว่า กลุ่มตัวอย่างในงานวิจัยมีคะแนนเฉล่ียทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ในภาพรวมเท่ากบั 38.79 คา่ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 14.62 และ
ข้อมูลมีการกระจายในระดบัปานกลาง โดยแจกแจงแตกต่างจากโค้งปกติเล็กน้อย เม่ือพิจารณาเป็น
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รายด้าน พบว่า ด้านท่ีมีคา่เฉล่ียสงูสดุ คือ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีคา่เฉล่ีย
เท่ากับ 8.63 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.03 รองลงมาคือ การมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ มี
ค่าเฉล่ียเท่ากับ 8.21ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.46 และด้านท่ีมีค่าเฉล่ียต ่าท่ีสุด คือ 
ความสามารถในการส่ือสารการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 
6.94 มีคา่ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.97 เม่ือพิจารณาการกระจายพบว่า ด้านความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ มีค่าสัมประสิทธ์ิการแปรผันมากท่ีสุด และความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีคา่สมัประสิทธ์ิการแปรผนัน้อยท่ีสดุ 
            2.2 คุณภาพของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์จากการค านวณค่า
สัมประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง 

 คณุภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 
6 โดยการศกึษาคณุภาพด้านความเช่ือมัน่ (Reliability) จากการค านวณคา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง
เชิงตดัสินใจสมับรูณ์ ( 2

Abs ) และคา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงเชิงตดัสินใจสมัพทัธ์ ( 2
Rel ) ตามทฤษฎี

การสรุปอ้างอิงความนา่เช่ือถือของผลการวดั (Generalizability Theory)   

 การวิเคราะห์ค่าสมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ซึง่ออกแบบการวดัเป็นแบบ Two-facet design โดยมีรูปแบบการวดัเป็น p  i  r เม่ือ p แทน ผู้สอบ 
i แทน ความยาวของแบบวดั และ r แทน จ านวนผู้ตรวจแบบวดั โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป G_String 
version 6.3.8 
  ผลการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง (G – Coefficient) ของแบบวัดทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 จ านวนความยาวของแบบวดั 20 ข้อ 
จ านวนผู้ตรวจแบบวดั 3 คน เม่ือท าการทดสอบกบันกัเรียนจ านวน 370 คน ปรากฏผลดงันี ้
            2.2.1 ผลการประมาณค่าความแปรปรวนขององค์ประกอบท่ีมีต่อค่าสัมประสิทธ์ิการ
สรุปอ้างอิง (G – Coefficient) ของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ผลการวิเคราะห์
ดงัแสดงในตาราง 8 
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ตาราง 8 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน จากแหลง่ความแปรปรวนตา่ง ๆ  
       (G-Study of p i r  design ) 
 

EFFECT df SS MS 
ESTIMATED 
VARIANCE 
COMPONENT 

% OF 
TOTAL 

VARIANCE 
PERSON (p) 
ITEMS (i) 
RATER (r) 
            (pi) 
            (pr) 
            (ir) 
RESIDUAL (pir,e)         

369 
19 
2 

7011 
738 

38 
14022 

10825.567 
3207.079 

92.315 
13362.021 

134.451 
65.939 

967.961 

29.338 
168.794 
46.158 

1.906 
0.182 
1.735 
0.069 

0.455 
0.149 
0.006 
0.612 
0.006 
0.005 
0.069 

34.946 
11.444 

0.461 
47.005 

0.461 
0.384 
5.299 

TOTAL 22199 28655.333  1.302 100.00 

 
  เม่ือ p แทน ผู้สอบ  

i  แทน ความยาวของแบบวดั 
   r  แทน จ านวนผู้ตรวจแบบวดั 
  pi แทน ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งผู้สอบกบัแบบวดั 
  pr แทน ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งผู้สอบกบัผู้ตรวจแบบวดั 
  ir แทน ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งแบบทดสอบกบัผู้ตรวจแบบวดั 
  pir,e แทน ความคลาดเคล่ือนหรือสว่นท่ีเหลือท่ีไมส่ามารถระบแุหลง่ได้   
      
จากตาราง 8 ผลการศกึษาคา่ความแปรปรวนจากแหล่งตา่ง ๆ ของแบบวดัทกัษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 จ านวนความยาวของแบบวดั 20 ข้อ จ านวน
ผู้ตรวจแบบวดั 3 คน เม่ือท าการทดสอบกับนกัเรียนจ านวน 370 คน พบว่า องค์ประกอบความ
แปรปรวนของบคุคล ( ) ซึ่งเป็นค่าแปรปรวนของคะแนนจริง (Universe score) คิดเป็น 34.946% 
ของความแปรปรวนทัง้หมด องค์ประกอบของความแปรปรวนของความยาวของแบบวดั ( ) ซึ่งแสดง
ถึงความแตกต่างของความคลาดเคล่ือนระหว่างค่าเฉล่ียของคะแนน 1 ข้อ คิดเป็น 11.444% ของ
ความแปรปรวนทัง้หมด องค์ประกอบความแปรปรวนของคะแนนเฉล่ียผู้ตรวจแบบวดั แตล่ะคน ( )  
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คดิเป็น 0.461% ของความแปรปรวนทัง้หมด ความแปรปรวนของคะแนนปฏิสมัพนัธ์ระหว่างผู้สอบกบั
แบบวดั ( ) คิดเป็น 47.005% ของความแปรปรวนทัง้หมด ความแปรปรวนของคะแนนปฏิสมัพนัธ์
ระหว่างผู้สอบกบัผู้ตรวจแบบวดั ( ) คิดเป็น 0.461% ของความแปรปรวนทัง้หมด ความแปรปรวน
ของคะแนนปฏิสมัพนัธ์ระหว่างแบบวดักบัผู้ตรวจแบบวดั ( ) คิดเป็น 0.384% ของความแปรปรวน
ทัง้หมด ส าหรับองค์ประกอบของความแปรปรวนส่วนท่ีเหลือ  ( ) จึงเป็นความแปรปรวนของ
ความคลาดเคล่ือนท่ีเหลือจาก 6 แหลง่ดงักลา่ว คดิเป็น 5.299% 
              2.2.2 การศึกษาเพื่อการตัดสินใจการสรุปอ้างอิง (D-STUDY) 

    การศกึษาการตดัสินใจการสรุปอ้างอิงเพ่ือลดความคลาดเคล่ือนและเพิ่มความแม่นย าของ
การสรุปอ้างอิงคณุภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยมีเง่ือนไขของการวดั คือ 
ความยาวของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6  ซึ่งได้
ก าหนดระดบัความยาวของแบบวดัเป็น 10, 15, 20 ข้อ และจ านวนผู้ตรวจแบบวดั ซึ่งได้ก าหนดระดบั
เป็น 1, 2, 3 คน โดยผลการวิเคราะห์ดงัแสดงในตาราง 9 
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ตาราง 9  ผลการศกึษา D (D-Study of p  i  r  design ) เม่ือ p แทน ผู้สอบ i แทน ความยาวของแบบวดั r แทน จ านวนผู้ตรวจแบบวดั 
 

D-STUDY DESIGN 

EFFECT G-STUDY 
n′r 1 1 1 2 2 2 3 3 3 

n′i 10 15 20 10 15 20 10 15 20 

PERSON (p) 2
p  = 0.455 2

p 0.455 0.455 0.455 0.455 0.455 0.455 0.455 0.455 0.455 

ITEMS (i) 2
i    = 0.149 2

i 0.015 0.010 0.007 0.015 0.010 0.007 0.015 0.010 0.007 
RATER (r) 2

r  = 0.006 2
r 0.006 0.006 0.006 0.003 0.003 0.003 0.002 0.002 0.002 

            (pi) 2
pi = 0.612 2

pi 0.061 0.041 0.031 0.061 0.041 0.031 0.061 0.041 0.031 
            (pr) 2

pr = 0.006 2
pr 0.006 0.006 0.006 0.003 0.003 0.003 0.002 0.002 0.002 

            (ir) 2
ir  = 0.005 2

ir 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

RESIDUAL (pir,e)         2
pir,e = 0.069 2

pir,e 0.007 0.005 0.003 0.003 0.002 0.002 0.002 0.002 0.001 

Relative error variance ( 2
Rel) 

2
 0.074 0.051 0.040 0.068 0.046 0.035 0.065 0.044 0.034 

Absolute error variance ( 2
Abs ) 

2
 0.095 0.067 0.053 0.086 0.059 0.046 0.082 0.056 0.043 

G-Coeff. For Rel. decision ( 2
Rel  ) 

2
 0.861 0.899 0.920 0.871 0.908 0.928 0.874 0.911 0.931 

G-Coeff. For Absl. decision ( 2
Abs ) 

2
 0.827 0.871 0.895 0.842 0.885 0.909 0.847 0.890 0.913 
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จากตาราง 9 ผลการศกึษาคา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง (G – Coefficient) ในการศกึษา D 
(D-Study) ของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยมีเง่ือนไขของการวดั คือ ความยาวของ
แบบวดั ซึ่งได้ก าหนดระดบัเป็น 10, 15 และ 20 ข้อ และจ านวนผู้ตรวจแบบวดั ซึ่งได้ก าหนดระดบัเป็น 
1, 2 และ 3 คน พบว่า ความยาวของแบบวดั 20 ข้อ จ านวนผู้ตรวจ 3 คน มีคา่สมัประสิทธ์ิการสรุป
อ้างอิงเชิงตดัสินใจสมับรูณ์สงูท่ีสดุ เท่ากบั 0.913 รองลงมาคือความยาวของแบบวดั 20 ข้อ จ านวน
ผู้ตรวจ 2 คน มีคา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงเชิงตดัสินใจสมับรูณ์สงูท่ีสดุ เท่ากับ 0.909 ส่วนความ
ยาวของแบบวดั 10 ข้อ ท่ีมีจ านวนผู้ตรวจ 1 คน มีคา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงเชิงตดัสินใจสมับรูณ์
ต ่าท่ีสดุ เทา่กบั 0.827 แสดงได้ดงัภาพประกอบ 5 

 

 
 

ภาพประกอบ 5 คา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงเชิงตดัสินใจสมับรูณ์ ของแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ เม่ือก าหนดความยาวของแบบวดัเป็น 10, 15 และ 20 ข้อ และจ านวนผู้ตรวจ 1, 2 
และ 3 คน 

 
จากภาพประกอบ 5 พบว่าเม่ือความยาวของแบบวดัเป็น 20 ข้อ และจ านวนผู้ตรวจ 3 คน มี

คา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงสงูท่ีสดุ และเม่ือความยาวของแบบวดัเป็น 10 ข้อ และจ านวนผู้ตรวจ 1 
คน มีคา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงต ่าสดุ  
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ในการศึกษา D (D-Study) ผู้ วิจยัได้ศึกษาเพิ่มเติม ในกรณีเพิ่มความยาวของแบบวดัจาก
ระดบั 10, 15, 20 ข้อ เป็น 10, 15, 20, 25, และ 30 ข้อ และเพิ่มจ านวนผู้ตรวจแบบวดัจาก 1, 2, และ 
3 คน เป็น 1, 2, 3 และ 4 คน แล้วน ามาค านวณหาคา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง (G-Coefficient)  
ผลการวิเคราะห์ดงัแสดงในตาราง 10 

 
ตาราง 10 คา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จ าแนกตาม 
       ความยาวของแบบวดั และจ านวนผู้ตรวจ 

 

ความยาวของแบบวดั จ านวนผู้ตรวจ 2
Abs   

10 

1 0.827   
2 0.842 
3 0.847 
4 0.849 

15 

1 0.871   
2 0.885   
3 0.890 
4 0.892 

20 

1 0.895   
2 0.909   
3 0.913 
4 0.916 

25 

1 0.910 
2 0.923 
3 0.928 
4 0.930 

30 

1 0.920 

2 0.934 

3 0.938 

4 0.940 
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จากตาราง 10 พบว่า เม่ือเพิ่มความยาวของแบบวดั เป็น 25 ข้อ และ 30 ข้อ และเพิ่มจ านวน
ผู้ตรวจเป็น 4  คน จะให้คา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงเพิ่มขึน้ แสดงได้ดงัภาพประกอบ 6  
 

 
 
ภาพประกอบ 6 คา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงเชิงตดัสินใจสมับรูณ์ ของแบบวดัทกัษะกระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร์ เม่ือก าหนดความยาวของแบบวดัเป็น 10, 15, 20, 25 และ 30 ข้อ และ
จ านวนผู้ตรวจ 1, 2, 3 และ 4 คน 
 
จากภาพประกอบ 6 พบว่าเม่ือเพิ่มความยาวของแบบวดัเป็น 25 และ 30 ข้อ และเพิ่มผู้ตรวจ

เป็น 4 คน จะให้คา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงท่ีเพิ่มขึน้ โดยความยาวของแบบวดั 30 ข้อและจ านวน
ผู้ตรวจ 4 คน มีคา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงสงูท่ีสดุ รองลงมาคือความยาวของแบบวดั 30 ข้อและ
จ านวนผู้ตรวจ 3 คน และเม่ือความยาวของแบบวดัเป็น 10 ข้อ และจ านวนผู้ตรวจ 1 คน มีค่า
สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงต ่าสดุ  

เม่ือทดสอบความแตกต่างของค่าสมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงของแบบวดัทกัษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ เม่ือจ านวนผู้ตรวจเป็น 1 คน, 2 คน, 3 คน และ 4 คน โดยมีความยาวของแบบวดั
ตา่งกนัเป็นรายคู่ โดยแปลงคา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงเป็นคะแนนมาตรฐาน (Fisher’ s Z) แล้ว
ทดสอบด้วยการทดสอบซี (Z – test) ปรากฏผลดงัแสดงในตาราง 11 
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ตาราง 11 ผลการทดสอบความแตกตา่งคา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงของแบบวดัทกัษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ ท่ีมีความยาวของแบบวดัตา่งกนัเป็นรายคู ่เม่ือจ านวนผู้ตรวจเทา่กนั 

 

ผู้ตรวจให้
คะแนน (คน) 

ความยาวของ
แบบวดั (ข้อ) 

2
Abs Zr 

Z 

10 15 20 25 30 

1 

10 0.827 1.179 - 2.419* 3.630* 4.727* 5.550* 

15 0.871 1.337  - 1.481 2.578* 3.411* 

20 0.895 1.447   - 1.097 1.931* 

25 0.910 1.528    - 0.833 

30 0.920 1.589     - 

2 

10 0.842 1.128 - 2.380* 3.979* 5.160* 6.243* 

15 0.885 1.398  - 1.671 2.852* 3.935* 

20 0.909 1.522   - 1.181 2.264* 

25 0.923 1.609    - 1.083 

30 0.934 1.689     - 

3 

10 0.847 1.245 - 2.391* 4.061* 5.396* 6.444* 

15 0.890 1.422  - 1.671 3.005* 4.053* 

20 0.913 1.545   - 1.335 2.382* 

25 0.928 1.644    - 1.048 
30 0.938 1.721     - 

4 

10 0.849 1.253 - 2.426* 4.213* 5.497* 6.577* 

15 0.892 1.432  - 1.788 3.072* 4.151* 

20 0.916 1.564   - 1.284 2.363* 

25 0.930 1.658    - 1.079 

30 0.940 1.738     - 

 
* มีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
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จากตาราง 11 พบว่าเม่ือน าคา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงของแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ มาเปรียบเทียบกัน เม่ือจ านวนผู้ตรวจเท่ากันในระดบัต่าง ๆ แต่ความยาวของแบบวัด
ตา่งกันเป็นรายคู ่พบว่า ส่วนใหญ่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 ยกเว้น ในกรณีท่ีสมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงไมแ่ตกตา่งกนัคือ 

กรณีท่ีผู้ตรวจ 1 คน จ านวนความยาวของแบบวดั 20 ข้อ สัมประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงไม่
แตกตา่งกนั กบัจ านวนความยาวของแบบวดั 15 ข้อ และ 25 ข้อ และจ านวนความยาวของแบบวดั 25 
ข้อ สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงไมแ่ตกตา่งกนักบัจ านวนความยาวของแบบวดั 30 ข้อ 

กรณีท่ีผู้ตรวจ 2 คน จ านวนความยาวของแบบวดั 20 ข้อ สัมประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงไม่
แตกตา่งกนั กบัจ านวนความยาวของแบบวดั 15 ข้อ และ 25 ข้อ และจ านวนความยาวของแบบวดั 25 
ข้อ สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงไมแ่ตกตา่งกนั กบัจ านวนความยาวของแบบวดั 30 ข้อ 

กรณีท่ีผู้ตรวจ 3 คน จ านวนความยาวของแบบวดั 20 ข้อ สัมประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงไม่
แตกตา่งกนั กบัจ านวนความยาวของแบบวดั 15 ข้อ และ 25 ข้อ และจ านวนความยาวของแบบวัด 25 
ข้อ สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงไมแ่ตกตา่งกนั กบัจ านวนความยาวของแบบวดั 30 ข้อ 

กรณีท่ีผู้ตรวจ 4 คน จ านวนความยาวของแบบวดั 20 ข้อ สัมประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงไม่
แตกตา่งกนั กบัจ านวนความยาวของแบบวดั 15 ข้อ และ 25 ข้อ และจ านวนความยาวของแบบวดั 25 
ข้อ สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงไมแ่ตกตา่งกนั กบัจ านวนความยาวของแบบวดั 30 ข้อ 

 เม่ือท าการทดสอบความแตกต่างของค่าสัมประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงของแบบวัดทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ พบว่าจ านวนความยาวของแบบวัดท่ีแตกต่างกัน มีผลท าให้ค่า
สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงของแบบวัด ส่วนใหญ่แตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
และเพ่ือให้ทราบว่า จ านวนผู้ตรวจให้คะแนนท่ีแตกตา่งกนัคูใ่ด ท าให้ได้คา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง
ของแบบวดัแตกต่างกนั ผู้ วิจยัจึงได้ทดสอบความแตกต่างกันเป็นรายคู่ โดยแปลงค่าสมัประสิทธ์ิการ
สรุปอ้างอิงเป็นคะแนนมาตรฐาน (Fisher’ s Z) แล้วทดสอบด้วยการทดสอบซี (Z – test) ปรากฏผลดงั
แสดงในตาราง 12 
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ตาราง 12 ผลการทดสอบความแตกตา่งคา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงของแบบวดัทกัษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ ท่ีมีจ านวนผู้ตรวจตา่งกนัเป็นรายคู ่เม่ือความยาวของแบบวดัเทา่กนั 

 

ความยาวของ
แบบวดั (ข้อ) 

ผู้ตรวจให้
คะแนน(คน) 

2
Abs Zr 

Z 

1 2 3 4 

10 

1 0.827 1.179 - 0.670 0.906 1.002 

2 0.842 1.228  - 0.236 0.333 

3 0.847 1.245   - 0.096 

4 0.849 1.253    - 

15 

1 0.871 1.337 - 0.829 1.148 1.279 

2 0.885 1.398  - 0.319 0.450 

3 0.890 1.422   - 0.131 

4 0.892 1.432    - 

20 

1 0.895 1.447 - 1.019 1.338 1.586 

2 0.909 1.522  - 0.319 0.567 

3 0.913 1.545   - 0.248 

4 0.916 1.564    - 

25 

1 0.910 1.528 - 1.103 1.575 1.773 

2 0.923 1.609  - 0.472 0.670 

3 0.928 1.644   - 0.198 

4 0.930 1.658    - 

30 

1 0.920 1.589 - 1.352 1.790 2.019* 

2 0.934 1.689  - 0.437 0.667 

3 0.938 1.721   - 0.229 

4 0.940 1.738    - 

 
* มีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
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จากตาราง 12 พบวา่ เม่ือน าคา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงของแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ มาเปรียบเทียบกัน เม่ือความยาวของแบบวดัเท่ากันในระดบัต่าง ๆ แต่จ านวนผู้ตรวจ
ต่างกันเป็นรายคู่ พบว่า ส่วนใหญ่ค่าสัมประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงไม่แตกต่างกัน ยกเว้น กรณีท่ีความ
ยาวของแบบวดั 30 ข้อ จ านวนผู้ตรวจ 1 คน กบั จ านวนผู้ตรวจ 4 คน มีคา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง
แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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บทที่ 5 
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจยัครัง้นีมี้จดุมุง่หมายส าคญัเพื่อสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
นกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 และตรวจสอบคณุภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 โดยประยกุต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการ
วดั (Generalizability Theory) ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้เป็นนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ภาค
เรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559  ของโรงเรียนสงักัดกรุงเทพมหานคร กลุ่มเขตกรุงเทพใต้ จ านวน 57 
โรงเรียน มีนกัเรียนทัง้หมด 4,078 คน และกลุ่มตวัอย่างประกอบด้วยนกัเรียนจ านวน 11 โรงเรียน 
จ านวน 370 คน ได้มาโดยวิธีการสุม่แบบหลายขัน้ตอน (Multi – Stage Sampling)  
 การวิจัยครัง้นีผู้้ วิจัยได้สร้างแบบวัดทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีท่ี 6 เพ่ือใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ซึ่งมีลกัษณะเป็นข้อสอบอตันยั จ านวน 1 ฉบบั 
โดยแบง่เป็น 5 ตอน ดงันี ้ตอนท่ี 1 วดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ตอนท่ี 2 วดั
ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ตอนท่ี 3 วดัความสามารถในการส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ ตอนท่ี 4 วดัความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ 
ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ และตอนท่ี 5 วัดการมีความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์ 

ในการด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมลูนัน้ ผู้วิจยัได้น าแบบทดสอบท่ีผ่านเกณฑ์การคดัเลือกจาก
การตรวจสอบคุณภาพด้านความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา ไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนชัน้
ประถมศกึษาปีท่ี 6 จ านวน 100 คน แล้ววิเคราะห์หาคา่ความยาก และคา่อ านาจจ าแนกของแบบวดั 
โดยพิจารณาคา่ความยาก และคา่อ านาจจ าแนก ข้อสอบท่ีผา่นเกณฑ์และสามารถน าไปใช้เป็นแบบวดั
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ต้องมีคา่ความยากตัง้แต ่0.20 
ถึง 0.80 และคา่อ านาจจ าแนกมีคา่ตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป โดยใช้สตูรของวิทนีย์และซาเบอร์ (Whithey; & 
Sabers) และหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทัง้ฉบบั โดยใช้สูตรค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอ
นบาค(Cronbach’ s Alpha Coefficient :  ) จากนัน้น าแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ท่ีผ่านการตรวจสอบค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก ไปทดสอบกับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6  
ท่ีเป็นกลุม่ตวัอยา่ง และหาคา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง (G – Coefficient) ตามทฤษฎีการสรุปอ้างอิง
ความนา่เช่ือถือของผลการวดั 
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สรุปผลการวิจัย 
 ในการวิจัยครัง้นีผู้้ วิจัยได้ด าเนินการวิจัยตามจุดมุ่งหมายของการวิจัย โดยได้ผลสรุป
ตามล าดบั ดงันี ้ 
 1. การสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 
ได้แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  มีลกัษณะเป็นข้อสอบอตันัย จ านวน 1 ฉบบั โดย
แบ่งเป็น 5 ตอน ดงันี ้ตอนท่ี 1 วดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ตอนท่ี 2 วดั
ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ ตอนท่ี 3 วดัความสามารถในการส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ ตอนท่ี 4 วดัความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ 
ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ และตอนท่ี 5 วัดการมีความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค์  และได้คณุภาพของเคร่ืองมือแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ดงันี ้ ความ
เท่ียงตรงเชิงเนือ้หา ซึ่งตรวจสอบโดยวิเคราะห์ข้อค าถามท่ีมีความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาเหมาะสม และ
ความสอดคล้องกบันิยามศพัท์ โดยให้ผู้ เช่ียวชาญ 5 ทา่นพิจารณา มีคา่ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาตัง้แต ่
0.60 – 1.00 คา่ความยากและคา่อ านาจจ าแนก ซึ่งมีคา่ความยาก (Difficulty) ตัง้แต ่0.31 – 0.80  คา่
อ านาจจ าแนก (Discrimination) ตัง้แต ่0.20 – 0.77 และประมาณคา่ความเช่ือมัน่ (Reliability) โดยใช้
สตูรการหาคา่สมัประสิทธ์ิแอลฟา ( - Coefficient) ของ   ครอนบาค ได้คา่ความเช่ือมัน่ เทา่กบั 0.95 

2. การตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดย
ประยุกต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวดั (Generalizability Theory) ผู้วิจยัได้
ด าเนินการตรวจสอบคณุภาพของเคร่ืองมือแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยการหาค่า
สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงเชิงตดัสินใจสมับรูณ์ ( 2

Abs) และคา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงเชิงตดัสินใจ
สมัพทัธ์ ( 2

Rel) โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป G _ String  version 6.3.8 การวิเคราะห์คา่สมัประสิทธ์ิการ
สรุปอ้างอิงของแบบวัดทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งออกแบบการวัดเป็นแบบ Two-facet 
design โดยมีรูปแบบการวดัเป็น p  i  r เม่ือ p แทน ผู้สอบ i แทน ความยาวของแบบวดั และ r แทน 
จ านวนผู้ตรวจแบบวดั  

ผลจากการศึกษาพบว่า ค่าสัมประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงของแบบวัดทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ โดยมีเง่ือนไขของการวดั คือ ความยาวของแบบวดั  ซึง่ได้ก าหนดระดบัความยาวของแบบ
วดัเป็น 10, 15 และ 20 ข้อ และจ านวนผู้ตรวจแบบวดั ซึ่งได้ก าหนดระดบัเป็น 1, 2 และ 3 คน เป็นดงันี ้
ความยาวของแบบวดั 10 ข้อ ท่ีมีผู้ตรวจ 1, 2 และ 3 คน มีคา่เท่ากบั 0.83 0.84 และ 0.85 ตามล าดบั 
ส่วนความยาวของแบบวดั 15 ข้อ ท่ีมีผู้ตรวจ 1, 2 และ 3 คน มีคา่เท่ากบั 0.87  0.89  และ 0.89 
ตามล าดบั และความยาวของแบบวดั 20 ข้อ ท่ีมีผู้ตรวจ 1, 2 และ 3 คน มีคา่เท่ากบั 0.90  0.91  และ 
0.91 ตามล าดบั 
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อภปิรายผล 

การวิจยัครัง้นี ้สามารถอภิปรายผลได้ดงันี ้
1. แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ผู้วิจยั

สร้างขึน้ตามกรอบแนวคิดในการสร้างแบบวดัสาระท่ี 6  ด้านทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามมาตรฐานการเรียนรู้ ซึ่งประกอบด้วย 1) ความสามารถในการ
แก้ปัญหา  2) ความสามารถในการให้เหตผุล  3) ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการน าเสนอ  4) ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ได้ และ 5) มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ ซึ่งสอดคล้องกบัหลกัสตูร
แกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
(กระทรวงศกึษาธิการ. 2551: 90) ท่ีประกอบด้วย 6 สาระการเรียนรู้ 5 สาระแรกเป็นสาระการเรียนรู้ท่ี
เก่ียวกบัเนือ้หาประกอบด้วย จ านวนและการด าเนินการ การวดั เรขาคณิต พีชคณิต และการวิเคราะห์
ข้อมูลและความน่าจะเป็น  ส่วนสาระท่ี 6 เป็นสาระการเรียนรู้ท่ีเก่ียวกับทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ซึ่งในแตล่ะสาระการเรียนรู้จะแบง่ออกเป็นมาตรฐานตา่ง ๆ ส าหรับสาระการเรียนรู้ท่ี 6 
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มี 1 มาตรฐาน คือ มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตผุล 
การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ได้ และมีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์  

การสร้างแบบวดัทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ พบว่าในการสร้างแบบวัดจะต้องวาง
แผนการสร้างตามขัน้ตอน การก าหนดวตัถปุระสงค์ พฤตกิรรมบง่ชีช้ดัเจน ท าให้สร้างข้อสอบได้ง่ายขึน้ 
และตรงกับเป้าหมายท่ีต้องการวัด การก าหนดจ านวนข้อของแบบวัดจะต้องก าหนดในภาพรวมท่ี
เหมาะสมกบัเนือ้หา เวลา ซึ่งสอดคล้องกบังานวิจยั สาคร สียางนอก (2556: 155-156) ท่ีสร้างแบบวดั
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ได้สร้างแบบทดสอบเป็น
แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก   ในทกัษะท่ี 1 - 4 และเป็นแบบทดสอบอตันยั ในทกัษะท่ี 5 และ
สอดคล้องกบันฐัพร ตือ้จนัตา (2551: 126-127) ท่ีสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 1 ฉบบั โดยสร้างเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 
ตวัเลือก ในทกัษะท่ี 1-4 และเป็นข้อสอบอตันยั ในทกัษะท่ี 5 เหมือนกนั และในการตรวจคณุภาพของ
แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 เป็นดงันี ้

ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยผู้ เช่ียวชาญ 5 
ท่าน มีค่าความเท่ียงตรง ตัง้แต่  0.60 ถึง 1.00  ซึ่งมีความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา เป็นไปตามเกณฑ์
แบบทดสอบท่ีมีคณุภาพ กล่าวคือ ดชันีความสอดคล้อง มีคา่ตัง้แต ่0.50 ขึน้ไป (ไพศาล วรค า. 2556: 
268 – 269) คา่ความยากและคา่อ านาจจ าแนก พบว่ามีคา่ความยากตัง้แต ่0.31 ถึง 0.80 และมีค่า
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อ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.20 ถึง 0.77 ซึ่งมีค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกอยู่ในเกณฑ์ท่ีก าหนด 
สอดคล้องกับล้วน สายยศ (2539: 184) ท่ีกล่าวว่าค่าความยากของข้อสอบควรมีคา่ตัง้แต่ 0.20 ถึง 
0.80 และสอดคล้องกบั สวุิมล ติรกานนัท์ (2551: 151) ท่ีกล่าวว่าคา่อ านาจจ าแนกของข้อสอบควรมี
คา่ตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป ซึ่งจะเห็นได้ว่าแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีสร้างขึน้ มีค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกเหมาะสมตามเกณฑ์  สามารถใช้
วัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ได้ ส่วนค่าความเช่ือมั่น ท่ีตรวจสอบโดยใช้สูตรการหาค่า
สมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค ได้ค่าความเช่ือมัน่ทัง้ฉบบั เท่ากบั 0.95 ซึ่งแบบวดัท่ีสร้างขึน้มีค่า
ความเช่ือมัน่ของแบบวดัท่ีเหมาะสม ตามเกณฑ์แบบทดสอบท่ีมีคณุภาพ กล่าวคือ คา่ความเช่ือมัน่ท่ีมี
คา่ใกล้ 1.00 แสดงว่าคะแนนผลการสอบแตล่ะข้อ หรือแตล่ะตอนภายในฉบบัให้ผลสอบสอดคล้องกนั
มาก ถือวา่มีความเช่ือมัน่สงู (ไพศาล วรค า. 2556: 116) ซึ่งสอดคล้องกบั นฐัพร ตือ้จนัตา(2551: 126-
127) ท่ีสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 โดย
แบง่เป็น 5 ทกัษะ และได้คา่ความเช่ือมัน่ ตัง้แต ่0.78 ถึง 0.83 และสอดคล้องกบั จริยาวดี ชวูงศ์ศิริกลุ 
(2549: 81) ท่ีพฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ได้
คา่ความเช่ือมัน่ทัง้ฉบบั เทา่กบั 0.97  

2. การตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดย
ประยุกต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวัด (Generalizability Theory) ค่า
สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ท่ีมีความยาวของแบบวดั 
10 ข้อ ท่ีมีผู้ตรวจ 1, 2 และ 3 คน มีคา่เท่ากบั 0.827  0.842 และ 0.847 ตามล าดบั ส่วนความยาวของ
แบบวดั 15 ข้อ ท่ีมีผู้ตรวจ 1, 2 และ 3 คน มีคา่เท่ากบั 0.871  0.885  และ 0.890 ตามล าดบั และ
ความยาวของแบบวดั 20 ข้อ ท่ีมีผู้ตรวจ 1, 2 และ 3 คน มีคา่เท่ากบั 0.895  0.909  และ 0.913 
ตามล าดบั จากผลการวิจยัพบว่า แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีคณุภาพด้านความ
เช่ือมัน่ (G – Coefficient) สงู และพบว่าเม่ือเพิ่มจ านวนผู้ตรวจหรือจ านวนแบบวดั เป็นระดบั 25 ข้อ 
และ 30 ข้อ และจ านวนผู้ตรวจเป็น 4 คน จะท าให้คา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงเพิ่มสงูขึน้ ส่วนค่า
สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงของแบบวดั ท่ีมีจ านวนผู้ตรวจเทา่กนั เม่ือความยาวของแบบวดัเป็น 10, 15, 
20, 25 และ 30 ข้อ ส่วนใหญ่มีคา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 ซึ่งความยาวของแบบวดัท่ีให้ค่าสมัประสิทธ์ิสูงท่ีสดุ คือ ความยาวของแบบวดั จ านวน 30 
ข้อ ซึง่สอดคล้องกบังานวิจยัของ อรอมุา อยัวรรณ (2548: 93) ท่ีศกึษาการเปรียบเทียบคา่สมัประสิทธ์ิ
การสรุปอ้างอิงของแบบทดสอบอตันยัการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ท่ีมีความยาวของแบบทดสอบ 
วิธีการตรวจ และจ านวนผู้ตรวจ แตกตา่งกนั พบว่าเม่ือความยาวของแบบทดสอบแตกตา่งกนั วิธีการ
ตรวจเหมือนกัน จ านวนผู้ตรวจเท่ากัน มีค่าสมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญั
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ทางสถิติท่ีระดบั .05  โดยความยาวของแบบทดสอบท่ีเพิ่มขึน้จะให้ค่าสมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงท่ี
สงูขึน้  

คา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงของแบบวดั ท่ีมีความยาวของแบบวดัเท่ากนั เม่ือจ านวนผู้ตรวจ
เป็น 1, 2, 3 และ 4 คน ส่วนใหญ่มีคา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงไม่แตกตา่งกนั แสดงว่า ถ้าความยาว
ของแบบวัดเท่ากัน จ านวนผู้ ตรวจไม่มีผลต่อค่าสัมประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงของแบบวัดทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ทัง้นีอ้าจเน่ืองจากเกณฑ์การให้คะแนนมีความชดัเจน ผู้ตรวจมีความ
เข้าใจในเกณฑ์การตรวจให้คะแนนตรงกนั และปฏิบตัติามเกณฑ์การให้คะแนนอยา่งเคร่งครัด ส่งผลให้
คา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงของแบบวดัไม่แตกต่างกัน   ซึ่งสอดคล้องกบั ส.วาสนา ประวาลพฤกษ์ 
(ดิเรก ทวยมีฤทธ์ิ. 2545: 229; อ้างอิงจาก ส.วาสนา ประวาลพฤกษ์. 2533) ท่ีได้อธิบายไว้ การท่ีการ
ให้คะแนนมีความสอดคล้องกันสงู  เน่ืองจากผู้ตรวจมีความเข้าใจตรงกนักบัค าชีแ้จงของเกณฑ์การให้
คะแนนท่ีก าหนดไว้ ท าให้ผลการตรวจของผู้ ตรวจแต่ละคน  มีความสอดคล้องกันมากขึน้ และ
สอดคล้องกบังานวิจยัของ ซูซาน และคณะ (ปวีณา ปีอาทิตย์. 2545: 66; อ้างอิงจาก Suzanne; et al. 
1997) ท่ีวา่ความคลาดเคล่ือนท่ีเน่ืองมาจากผู้ตรวจจะมีคา่น้อยมาก เม่ือมีเกณฑ์การให้คะแนนชดัเจน 
และเป็นท่ีน่าสังเกตว่าหากต้องการให้ผลการวัดมีค่าสัมประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงสูงตามก าหนด 
สามารถด าเนินการได้ 2 กรณี (1) ในการตรวจให้คะแนนข้อสอบอัตนัย ถ้าใช้ผู้ตรวจจ านวนน้อย 
จะต้องเพิ่มความยาวของแบบวัด (2) ถ้าผู้ตรวจมีเพียงพอ ควรใช้แบบวัดท่ีมีจ านวนน้อยลงแต่ต้อง
ครอบคลุมเนือ้หาท่ีต้องการวดั ทัง้นีจ้ะเพิ่มความยาวของแบบทดสอบหรือผู้ตรวจนัน้ จะต้องพิจารณา
ว่าสามารถปฏิบตัิได้จริง มีความสะดวกและประหยดั ในการเรียนการสอนเราสามารถเพิ่มความยาว
ของแบบวดัได้มากกว่าเพิ่มจ านวนผู้ตรวจ โดยเฉพาะการใช้ครูจ านวนมากเป็นสิ่งท่ีท าได้ยากส าหรับ
การประเมินในโรงเรียน แตก่ารเพิ่มจ านวนความยาวของแบบวดัอาจจะท าได้ง่ายกวา่ 
 
ข้อเสนอแนะ 

1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
1.1 จากผลการวิจยั พบวา่ในกรณีท่ีผู้ตรวจให้คะแนนมีจ านวนน้อย ควรเพิ่มความยาวของ

แบบวดั เน่ืองจากเม่ือความยาวของแบบวดัเพิ่มขึน้ จะท าให้คา่สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงท่ีสงูขึน้ แต่
ควรค านงึถึงระดบัชัน้ท่ีน าไปใช้วดั ถ้าเป็นนกัเรียนในระดบัประถมศกึษา เม่ือความยาวของแบบวดัมาก
เกินไป อาจท าให้เกิดความเหน่ือยล้า สง่ผลให้เกิดความคลาดเคล่ือนในการวดั 

1.2 ในกรณีท่ีใช้แบบวัดท่ีมีความยาวน้อย ควรเพิ่มจ านวนผู้ ตรวจ แต่ถ้ามีข้อจ ากัด
เก่ียวกบัจ านวนผู้ตรวจ ควรมีเกณฑ์การตรวจให้คะแนนท่ีชดัเจน และปฏิบตัิตามเกณฑ์การให้คะแนน
อยา่งเคร่งครัด เพ่ือให้ผลการตรวจมีประสิทธิภาพมากขึน้  
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1.3 จากการด าเนินการวิจยั พบว่าการน าแบบวดัทกัษะกระบวนการไปใช้แตล่ะครัง้ ควร
บริหารเวลาในการสอบ โดยแยกวดัทกัษะแตล่ะด้าน และไม่ควรวดัทัง้ 5 ด้านในคราวเดียวกนั ทัง้นีเ้พ่ือ
ป้องกนัการเกิดความคลาดเคล่ือน อนัเน่ืองมาจากการด าเนินการสอบและความเหน่ือยล้าของผู้สอบ 

1.4 จากการด าเนินการวิจัย มีข้อสังเกตว่า ควรมีการอธิบายเกณฑ์การให้คะแนน ให้
ผู้ ตรวจเข้าใจตรงกัน และปฏิบัติตามเกณฑ์การให้คะแนนอย่างเคร่งครัด อีกทัง้ควรมีการก าหนด
คุณสมบัติของผู้ ตรวจให้ชัดเจน ต้องเป็นผู้ สอนในรายวิชานัน้ ๆ ควรมีความเช่ียวชาญและมี
ประสบการณ์ในการสอนมากพอสมควร  

2. ข้อเสนอแนะส าหรรับการท าวิจัยครัง้ต่อไป 
     2.1 จากการศกึษาครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ออกแบบการวดัเป็นแบบ 2 ฟาเซท คือ ความยาวของแบบ
วัด และจ านวนผู้ ตรวจแบบวัด เพ่ือให้ได้ข้อค้นพบท่ีละเอียดมากขึน้ ควรศึกษาเพิ่มเติม โดยเพิ่ม
ประสบการณ์ของผู้ตรวจในการศกึษาวา่ มีผลตอ่การตรวจให้คะแนนหรือไม ่
     2.2 งานวิจยันี ้เป็นการน าเสนอข้อมลูเก่ียวกับ ความยาวของแบบวดั และจ านวนผู้ตรวจท่ี
เหมาะสม เพ่ือช่วยให้เคร่ืองมือมีคณุภาพ ดงันัน้ หากน าสารสนเทศไปใช้ในการสร้างเคร่ืองมือแล้วจะ
ท าให้ได้ข้อมลู เก่ียวกบัความสามารถของผู้ เรียนท่ีสอดคล้องกบัความสามารถท่ีแท้จริง ซึ่งการท าวิจยั
ครัง้ตอ่ไป ผู้วิจยัควรหาแนวทาง วิธีการในการพฒันา และส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ให้แก่นกัเรียนท่ีมีความสามารถให้เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้ 
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การประเมินความสอดคล้องของข้อค าถามกับเนือ้หา  

ทกัษะ ข้อที ่
ผู้ เช่ียวชาญที ่

คา่ IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

ความสามารถในการแก้ปัญหา 

1. 1 1 1 1 1 1 คดัเลอืกไว้ 
2. 1 1 1 1 1 1 คดัเลอืกไว้ 
3. 1 1 1 1 1 1 คดัเลอืกไว้ 
4. 1 1 0 1 1 0.8 คดัเลอืกไว้ 
5. 1 1 1 1 1 1 คดัเลอืกไว้ 
6. 1 1 0 1 0 0.6 คดัเลอืกไว้ 

ความสามารถในการให้เหตผุลทาง
คณิตศาสตร์ 

1. 1 1 1 1 1 1 คดัเลอืกไว้ 
2. 1 1 1 1 1 1 คดัเลอืกไว้ 
3. 1 1 1 1 1 1 คดัเลอืกไว้ 
4. 1 1 1 1 1 1 คดัเลอืกไว้ 
5. 1 1 1 1 0 0.8 คดัเลอืกไว้ 
6. 1 1 1 1 1 1 คดัเลอืกไว้ 

ความสามารถในการสือ่สาร การสือ่
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการ
น าเสนอ 

1. 1 1 1 1 1 1 คดัเลอืกไว้ 
2. 1 1 0 0 1 0.6 คดัเลอืกไว้ 
3. 1 1 1 1 1 1 คดัเลอืกไว้ 
4. 1 0 1 1 1 0.8 คดัเลอืกไว้ 
5. 1 0 1 1 1 0.8 คดัเลอืกไว้ 
6. 1 1 1 1 1 1 คดัเลอืกไว้ 

ความสามารถความสามารถในการ
เช่ือมโยงความรู้ตา่งๆ ทางคณิตศาสตร์
และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์
อื่นๆ 

1. 1 0 0 1 1 0.6 คดัเลอืกไว้ 
2. 1 1 1 1 1 1 คดัเลอืกไว้ 
3. 1 1 1 1 1 1 คดัเลอืกไว้ 
4. 1 1 1 0 1 0.8 คดัเลอืกไว้ 
5. 1 1 1 0 1 0.8 คดัเลอืกไว้ 
6. 1 1 1 1 1 1 คดัเลอืกไว้ 

การมีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 

1. 1 1 1 1 1 1 คดัเลอืกไว้ 

2. 1 1 0 1 1 0.8 คดัเลอืกไว้ 

3. 1 1 1 1 1 1 คดัเลอืกไว้ 

4. 1 1 1 1 1 1 คดัเลอืกไว้ 

5. 1 1 1 1 1 1 คดัเลอืกไว้ 

6. 1 1 1 1 1 1 คดัเลอืกไว้ 
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ค่าความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D)  
ของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ทกัษะ ข้อท่ี คา่ความยาก (P) คา่อ านาจจ าแนก (D) สรุปผล 

ความสามารถในการแก้ปัญหา 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

0.79 
0.75 
0.89 
0.86 
0.72 
0.80 

0.20 
0.29 
0.11 
0.13 
0.35 
0.27 

คดัเลือกไว้ 
คดัเลือกไว้ 
คดัออก 
คดัออก 
คดัเลือกไว้ 
คดัเลือกไว้ 

ความสามารถในการให้เหตผุลทาง
คณิตศาสตร์ 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

0.57 
0.65 
0.42 
0.31 
0.50 
0.39 

0.49 
0.13 
0.53 
0.55 
0.43 
0.03 

คดัเลือกไว้ 
คดัออก 
คดัเลือกไว้ 
คดัเลือกไว้ 
คดัเลือกไว้ 
คดัออก 

ความสามารถในการสือ่สาร การ
สือ่ความหมายทางคณิตศาสตร์
และการน าเสนอ 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

0.63 
0.52 
0.65 
0.48 
0.70 
0.78 

0.43 
0.55 
0.15 
0.63 
0.35 
0.17 

คดัเลือกไว้ 
คดัเลือกไว้ 
คดัออก 
คดัเลือกไว้ 
คดัเลือกไว้ 
คดัออก 

ความสามารถความสามารถในการ
เช่ือมโยงความรู้ตา่งๆ ทาง
คณิตศาสตร์และการเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื่นๆ 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

0.56 
0.54 
0.55 
0.54 
0.40 
0.26 

0.58 
0.69 
0.59 
0.77 
0.79 
0.25 

คดัเลือกไว้ 
คดัเลือกไว้ 
คดัเลือกไว้ 
คดัเลือกไว้ 
คดัเลือกไว้ 
คดัเลือกไว้ 
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ทกัษะ ข้อท่ี คา่ความยาก (P) คา่อ านาจจ าแนก (D) ผลการคดัเลือก 

การมีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

0.39 
0.36 
0.48 
0.48 
0.55 
0.53 

0.57 
0.40 
0.58 
0.42 
0.45 
0.35 

คดัเลือกไว้ 
คดัเลือกไว้ 
คดัเลือกไว้ 
คดัเลือกไว้ 
คดัเลือกไว้ 
คดัเลือกไว้ 
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 

ค าชีแ้จง 

1. แบบทดสอบฉบบันีป้ระกอบด้วยข้อค าถามทัง้หมด  20 ข้อ ให้เวลาในการท าแบบทดสอบ  90 นาที 

โดยแบง่ข้อค าถามเป็น 5 ตอน ดงันี ้

    1.1 ความสามารถในการแก้ปัญหา      จ านวน  4 ข้อ 
   1.2 ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์    จ านวน  4 ข้อ 
   1.3 ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์   จ านวน  4 ข้อ 

         และการน าเสนอ 

   1.4 ความสามารถความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ตา่งๆ ทางคณิตศาสตร์ จ านวน  4 ข้อ 
         และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ 
    1.5 การมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์      จ านวน  4 ข้อ 
2. ในแต่ละข้อก าหนดสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์มาให้ ให้นกัเรียนแสดงวิธีการคิด พร้อมทัง้
แสดงเหตุผลในการคิด และแสดงขัน้ตอนการค านวณเพ่ือให้ได้ค าตอบท่ีถูกต้องเหมาะสมกับ
สถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดให้ 

3. พยายามอธิบายค าตอบให้ชัดเจน ใช้สัญลักษณ์และเคร่ืองหมายทางคณิตศาสตร์ให้ถูกต้อง 
สามารถใช้รูปภาพ, แผนภาพ หรือตารางประกอบการอธิบายได้ตามความเหมาะสม 

 
 
 
 

*********************************************************************** 
 
 

ช่ือ………………………………………………………………………………ชัน้………… 
                  โรงเรียน……………………………………………………………………… 
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ตอนที่ 1 แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา (ชัน้เดียว) 

ข้อ 1) วิชาคณิตศาสตร์คะแนนเตม็ 30 คะแนน  จงุกิสอบได้คะแนนร้อยละ 70 ของคะแนนเตม็  
จงุกิสอบวิชาคณิตศาสตร์ได้ก่ีคะแนน 
 

แสดงวิธีการคดิแก้ปัญหา 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
  สรุปผลจากการแก้ปัญหา 

………………………………………………………………………………………………… 

 

ข้อ 2) กระบะพลาสตกิทรงส่ีหล่ียมมมุฉาก มีด้านกว้าง 4.5 เมตร ยาว 6 เมตร และสงู 2 เมตร  
ถ้าใสท่รายให้เตม็ จะบรรจทุรายได้ก่ีลกูบาศก์เมตร 
 

แสดงวิธีการคิดแก้ปัญหา 
………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
สรุปผลจากการแก้ปัญหา 
………………………………………………………………………………………………… 
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แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา (ซับซ้อน) 
 

ข้อ 3) จงัหวดัหนึง่มีประชากรหญิง 650,624 คน มีประชากรชายน้อยกวา่ประชากรหญิงอยู ่1,250 คน  
จงัหวดันีมี้ประชากรทัง้หมดก่ีคน 

 

แสดงวิธีการคดิแก้ปัญหา 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………    
  สรุปผลจากการแก้ปัญหา 

………………………………………………………………………………………………… 
     

ข้อ 4) ซือ้จกัรยานยนต์ราคา 45,000 บาท น าไปขายตอ่ขาดทนุ 20% ของราคาท่ีซือ้มา  

          ขายจกัรยานยนต์ราคาก่ีบาท 

 

แสดงวิธีการคดิแก้ปัญหา 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 

  สรุปผลจากการแก้ปัญหา 
………………………………………………………………………………………………… 
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ตอนที่ 2 แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 

ข้อ 1) ร้านก้อย และร้านเก๋ ขายเสือ้กนัหนาวแบบดียวกนั 

ร้านก้อย ตดิราคาเสือ้กนัหนาวไว้ 260 บาท และลดราคาให้ผู้ ซือ้ 40 บาท 

ร้านเก ๋ตดิราคาเสือ้กนัหนาวไว้ 300 บาท และลดราคาให้ผู้ ซือ้ 30%  

นักเรียนควรเลือกซือ้เสือ้กันหนาวจากร้านใด เพราะเหตุใด 

 

อธิบายขัน้ตอนการคดิ 
………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………     
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
สรุปผลของค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………… 
              

             M 

ข้อ 2)           
A                      106                                          B 

                        74   p   

                     X                    74                                              Y 
                              
                 N 

                 จากภาพที่ก าหนดให้ อยากทราบว่า   AB //  XY หรือไม่ เพราะเหตุใด 
 

อธิบายขัน้ตอนการคดิ 
………………………………………………………………………………………………… 
สรุปผลของค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………… 
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ข้อ 3) K – 11 = 11 ค าตอบของสมการ คือ 11 ถูกต้องหรือไม่ เพราะเหตุใด 

 
อธิบายขัน้ตอนการคดิ 
………………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
สรุปผลของค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………… 

 

ข้อ 4) ในการแข่งขนัฟุตบอล มีการให้คะแนนดงันี ้ชนะได้ 3 คะแนน เสมอได้ 1 คะแนน แพ้ได้ 0 
คะแนน  
ถ้าทีมสคลูได้คะแนน 11 คะแนน จงหาว่าทีมสคลูเข้าร่วมการแข่งขันอย่างน้อยที่สุดก่ีครัง้ และผล
การแข่งขันมีชนะก่ีครัง้  เสมอก่ีครัง้ หรือแพ้ก่ีครัง้  
 

อธิบายขัน้ตอนการคดิ 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
สรุปผลของค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………… 
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ตอนที่  3 แบบวัดความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการ
น าเสนอ 

 

ข้อ 1) ฟ้าห่อของขวญัขนาดเท่ากัน 18 ห่อ แตล่ะห่อฟ้าใช้ริบบิน้  3.25 เมตร เม่ือห่อครบ18 ห่อ ยงั
เหลือริบบิน้ในม้วนอีก 1.50 เมตร ริบบิน้ม้วนนีย้าวเท่าใด จากโจทย์ปัญหาดังกล่าวให้นักเรียน
เขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ และหาค าตอบ 

 

ประโยคสญัลกัษณ์ 

………………………………………………………………………………………………………. 
วิธีคดิหาค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
สรุปค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………. 

 
ให้นกัเรียนเปล่ียนประโยคสัญลักษณ์ต่อไปนี ้ให้เป็น โจทย์ปัญหา 

ข้อ 2)  (A + 1,990) – 475 = 2,450    
 

โจทย์ปัญหา 

………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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ข้อ 3) ให้นกัเรียนเขียนแผนผงัแสดงการเดินทางไปสนามเดก็เลน่ของโจโจ้  

      โดยโจโจ้เร่ิมออกจากบ้านไปทางทิศเหนือ100 เมตร แล้วเดินไปทางทิศตะวนัตก 250 เมตร ถึงส่ี

แยกแล้วเดนิไปทางทิศเหนืออีก 200 เมตร จากนัน้เดินตอ่ไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 150 เมตร ถึง

สนามเดก็เลน่    (มาตราสว่น 1 ซม. : 50 ม.) 

         

   น       

       

                

                  

                

 

 

 

                

ข้อ 4) ให้นกัเรียนเขียนแผนภมูิรูปวงกลมแสดงจ านวนครูและนกัเรียนของโรงเรียนแหง่หนึง่ 
ซึง่มีจ านวนทัง้หมด 400 คน โดยท่ีมีครู 50 คน นกัเรียนชาย 150 คน และนกัเรียนหญิง 200 คน 
 
 

                 ช่ือแผนภมูิ ………………………………………………………………………….  

 

 

 

      

 

 

       . 
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ตอนที่ 4 แบบวัดความสามารถความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ 

และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ                                                                        

 ข้อ 1) ห้างสรรพสินค้าติดราคาเสือ้ไว้ 900 บาท ทางห้างคดิภาษีมลูคา่เพิ่มอีก 7% ของราคาท่ีตดิไว้     

จะต้องจา่ยเงินซือ้เสือ้ราคาเทา่ใด 

 

ขัน้ตอนการหาค าตอบ 

 ………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 

ดงันัน้ จะได้ปริมาตรน า้ในตู้ปลา………………ลกูบาศก์เซนตเิมตร 
 

 

 ข้อ 2) ก าหนดให้ c, d เป็นจ านวนนบัใดๆถ้า c # d =   แล้วคา่ของ  4 # 6  เทา่กบัเทา่ใด 

 

ขัน้ตอนการหาค าตอบ 

 ………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 

ดงันัน้ คา่ของ (4 # 6)  เทา่กบั……………………………                                                              
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ข้อ 3)      จกัรยาน ตอ่คนั  สามพนับาท 

  พ่ีสามารถ อยากได้  เป็นหนกัหนา 

 หกร้อยบาท ร้านวา่  ลดราคา 

 อยากทราบวา่ ลดราคา  ก่ีเปอร์เซ็นต์ 

 

ขัน้ตอนการหาค าตอบ 

………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
ดงันัน้  ร้านค้าลดราคาจกัรยาน ………% 

 
 

ข้อ 4) จากการอา่นมาตรไฟฟ้าของบ้านเจจงุวอน วนัเสาร์อา่นได้ 750 กิโลวตัต์/ชัว่โมง วนัอาทิตย์ใน

เวลา  เดียวกนัอา่นมาตรไฟฟ้าอีกครัง้เป็น 780 กิโลวตัต์/ชัว่โมง พลงังานไฟฟ้าท่ีใช้เพิม่ขึน้ก่ีกิโลวตัต์/

ชัว่โมง  

 

ขัน้ตอนการหาค าตอบ 

………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
 

ดงันัน้ใช้พลงังานไฟฟ้าเพิ่มขึน้……………กิโลวตัต์/ชัว่โมง 
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ตอนที่ 5 แบบวัดการมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์   
 

ข้อ 1) ให้นักเรียนสังเกตรูปเรขาคณิตชนิดต่าง ๆ ท่ีก าหนดให้ จากนัน้จ าแนกรูปท่ีมีคณุสมบตัิทาง
คณิตศาสตร์เหมือนกันไว้ด้วยกนัอย่างน้อย 2 รูป พร้อมบอกด้วยว่า สมบตัิทางคณิตศาสตร์ท่ีใช้เป็น
เกณฑ์ในการจ าแนกนัน้ คืออะไร 
 

ตวัอยา่ง  ข้อ 0) ภาพตวัอยา่งท่ีก าหนดให้ 

                                                                                                                 
                                                                                   
           A                      B                       C                      D                     E 
ตวัอยา่งค าตอบ 

(1) รูป A  D            อยูก่ลุม่เดียวกนั เพราะมีจ านวนแกนสมมาตร
เทา่กนั 

(2) รูป A  C  E        อยูก่ลุม่เดียวกนั เพราะทัง้สามรูปเป็นรูปส่ีเหล่ียมเหมือนกนั 
(3) รูป A  B  C  D   อยูก่ลุม่เดียวกนั เพราะเป็นรูปท่ีมีแกนสมมาตร 

…………………………………………………………………………………………………………… 
 
    

 
 
 
 
 
                                                                                                                                     
 
 
 
ค าตอบ ข้อ 1) 

(1) ………………อยูก่ลุม่เดียวกนั เพราะ ……………………………………. 
(2) ………………อยูก่ลุม่เดียวกนั เพราะ ……………………………………. 

 

 

 

A   B       C   D 

     E                                                         F                             G 

 

F 

https://www.studyblue.com/notes/note/n/7-gold-maths-study-guide-2013-14-burnham/deck/8688535
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(3) ………………อยูก่ลุม่เดียวกนั เพราะ ……………………………………. 
 

ข้อ 2) ท่ีดนิรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้ามีด้านกว้าง 4.5 เมตร ยาว 9.5 เมตร 

ให้นักเรียนแสดงวิธีหาความยาวรอบรูปท่ีดนิแปลงนี ้ให้ได้จ านวนวิธีคิดท่ีหลากหลายวิธี 

  

วิธีท่ี 1 ความยาวรอบรูปท่ีดนิ  = …………………………………………………… 

      

 วิธีท่ี 2 ความยาวรอบรูปท่ีดนิ  = …………………………………………………… 

      

 วิธีท่ี 3 ความยาวรอบรูปท่ีดนิ  = ……………………………………………………  

  
 
 

ข้อ 3) ให้นกัเรียนแบง่รูปส่ีเหล่ียมจตัรัุสออกเป็น 4 สว่น โดยแตล่ะสว่นจะต้องมีขนาดท่ีเทา่กนั 
และแตล่ะรูปท่ีแบง่ต้องไมซ่ า้กนั 
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ให้นกัเรียนใช้ตวัเลขและเคร่ืองหมายท่ีก าหนดให้ เพ่ือท าให้ได้ผลลพัธ์เทา่กบัท่ีก าหนดให้  
เขียนสมการท่ีเป็นจริง โดยสามารถใช้ตัวเลขและเคร่ืองหมายซ า้กันได้หลายครัง้ 

 

ตวัอยา่ง  ข้อ 0)  ตวัเลขท่ีก าหนดให้ 2, 6, 10, 20 
            เคร่ืองหมายท่ีก าหนดให้ +, -, , , (      )   

ท าให้ได้ผลลพัธ์เทา่กบั 12 
ตวัอยา่งค าตอบ 

(1)  10 + 2                =  12 
(2)   6   2                =  12 
(3)  20 – (6 + 2)        =  12 
(4)  (2  10) – 2 – 6   =  12 

…………………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อ 4)  ตวัเลขท่ีก าหนดให้  2, 3, 4, 17 

  เคร่ืองหมายท่ีก าหนดให้  +, -, , , (      ) 
  ท าให้ได้ผลลพัธ์เทา่กบั 8   
 
ค าตอบ ข้อ 4) 
  (1) ……………………………………………………….. 
  (2) ……………………………………………………….. 
  (3) ……………………………………………………….. 
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ภาคผนวก ง 
เกณฑ์การให้คะแนน 
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เกณฑ์การตรวจให้คะแนน 

แบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 

 

ทกัษะกระบวนการ ระดบัคะแนน เกณฑ์การพิจารณา 

ความสามารถในการแก้ปัญหา 

(ข้อ 1-4) 
3 

 
 
 

2 
 
 

1 
 
 
0 

- เม่ือแสดงการแก้ปัญหาได้ชดัเจน ทกุ
ขัน้ตอน มีการอธิบายขัน้ตอนการได้มาซึง่
ค าตอบ และท าให้ได้ค าตอบท่ีถกูต้อง 

- เม่ือแสดงความพยายามในการแก้ปัญหา 
มีการอธิบายขัน้ตอนบ้างแตไ่มช่ดัเจน  แต่
ค าตอบถกูต้อง 

- เม่ือแสดงความพยายามในการแก้ปัญหา 
มีการแสดงวิธีคดิบ้าง แตย่งัไมไ่ด้ค าตอบท่ี        
ถกูต้อง 

- เม่ือไมไ่ด้แสดงความพยายามในการ
แก้ปัญหาเลย 

ความสามารถในการให้เหตผุล
ทางคณิตศาสตร์ 

(ข้อ 1-4) 

3 

 
 
 
 

2 
 
 
1 
 
0 

- เม่ือแสดงการแก้ปัญหาเพ่ือน าไปใช้เป็น
ข้อสรุปได้ถกูต้องชดัเจน  มีการอธิบายการ
ให้เหตผุลท่ีชดัเจน และสรุปผลการ
แก้ปัญหาถกูต้อง 

- เม่ือแสดงการแก้ปัญหาเพ่ือน าไปใช้เป็น
ข้อสรุปบ้าง แตไ่มไ่ด้อธิบายการให้เหตผุล
ท่ีชดัเจน แตส่รุปผลการแก้ปัญหาถกูต้อง 

- เม่ือแสดงความพยายามในการให้เหตผุล
บ้าง แตส่รุปผลการแก้ปัญหาไมถ่กูต้อง 

- เม่ือไมไ่ด้แสดงความพยายามในการให้
เหตผุลเลย 
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ทกัษะกระบวนการ ระดบัคะแนน เกณฑ์การพิจารณา 

ความสามารถในการส่ือสาร 
ก า ร ส่ื อ ค ว า ม ห ม า ย ท า ง
คณิตศาสตร์ และการน าเสนอ 

ข้อ 1) 

 

3 
 
 
 
2 
 
 
1 
 
0 
 

- เม่ือเขียนประโยคสญัลกัษณ์ได้ถกูต้อง 
แสดงวิธีคิดหาค าตอบท่ีได้อยา่งถกูต้อง
ชดัเจนทกุขัน้ตอน น าเสนอไปสูค่ าตอบท่ี
ถกูต้อง 

-  เม่ือเขียนประโยคสญัลกัษณ์ได้ถกูต้อง 
แสดงวิธีคิดหาค าตอบได้บ้าง แตค่ าตอบ
ถกูต้อง 

- เม่ือเขียนประโยคสญัลกัษณ์ได้ถกูต้อง 
แสดงวิธีคิดหาค าตอบได้บ้าง แตค่ าตอบผิด 

- เม่ือไมไ่ด้แสดงความพยายามในเขียนการ
ส่ือสาร การส่ือความหมาย และการน าเสนอ
ใดๆเลย 

ข้อ 2) 

 

3 
 
2 
 
1 
 
0 

 

- เม่ือเขียนโจทย์ปัญหาได้สอดคล้องถกูต้ครบ
ทกุสว่น ตามสมการท่ีก าหนดให้ 

- เม่ือเขียนโจทย์ปัญหาได้สอดคล้องถกูต้อง
บางสว่น   

- เม่ือมีความพยายามท่ีจะเขียนโจทย์ปัญหา
บ้าง แตไ่มถ่กูต้อง 

- เม่ือไมไ่ด้แสดงความพยายามในเขียนการ
ส่ือสาร การส่ือความหมาย และการน าเสนอ
ใดๆเลย 
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ข้อ 3) 

 
3 
 
2 
 
1 

- เม่ือเขียนแผนผงัได้ครบถ้วนทกุสว่น และ
ถกูต้องทกุสว่นตามท่ีโจทย์ก าหนดให้ 

- เม่ือเขียนแผนผงัได้ครบทกุสว่น แตถ่กูต้อง
บางสว่น 

- เม่ือมีความพยายามท่ีจะเขียนแผนผงับ้าง 
แตไ่มค่รบทกุสว่น และถกูต้องเพียงบางสว่น 

ทกัษะกระบวนการ ระดบัคะแนน เกณฑ์การพิจารณา 

ความสามารถในการส่ือสาร 
ก า ร ส่ื อ ค ว า ม ห ม า ย ท า ง
คณิตศาสตร์ และการน าเสนอ 

ข้อ 3) 

 

0 - เม่ือไมไ่ด้แสดงความพยายามในการส่ือสาร 
การส่ือความหมาย และการน าเสนอใดเลย 

ข้อ 4) 

 

3 
 
 
2 
 
1 
 
 
0 

- เม่ือเขียนแผนภมูิวงกลมได้เหมาะสม ครบถ้วน 
ทกุสว่น และถกูต้องทกุส่วนตามท่ีโจทย์
ก าหนดให้ 

- เม่ือเขียนเแผนภมูิวงกลมได้ครบทกุส่วน แต่
ถกูต้องและเหมาะสมเพียงบางสว่น 

- เม่ือมีความพยายามท่ีจะเขียนแผนภมูิวงกลม
บ้าง แตไ่ม่ครบทกุสว่น และถกูต้องเหมาะสม
เพียงบางสว่น 

- เม่ือไมไ่ด้แสดงความพยายามในการส่ือสาร 
การส่ือความหมาย และการน าเสนอใดๆ  เลย 

 

ความสามารถความสามารถใน
การเช่ือมโยงความรู้ตา่งๆ ทาง
คณิตศาสตร์และการเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ 
(ข้อ 1 – 4 ) 
 

3 
 
 
2 
 
 

- เม่ือแสดงการแก้ปัญหาได้ชดัเจน ทกุขัน้ตอน มี
การอธิบายขัน้ตอนการได้มาซึง่ค าตอบ และท า
ให้ได้ค าตอบท่ีถกูต้อง 

- เม่ือแสดงความพยายามในการแก้ปัญหา มีการ
อธิบายขัน้ตอนบ้างแตไ่มช่ดัเจน  แตค่ าตอบ
ถกูต้อง 
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 1 

 
 
0 

- เม่ือแสดงความพยายามในการแก้ปัญหา มีการ
แสดงวิธีคิดบ้าง แตย่งัไมไ่ด้ค าตอบท่ี        
ถกูต้อง 

- เม่ือไมไ่ด้แสดงความพยายามในการแก้ปัญหา
เลย 

 

ทกัษะกระบวนการ ระดบัคะแนน เกณฑ์การพิจารณา 

การมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 
ข้อ 1) 

3 
 
 
 
2 
 
 
 
1 

 
 

 
0 

- เม่ือจ าแนกรูปท่ีมีคณุสมบตัทิางคณิตศาสตร์ท่ี
เหมือนกนั ไว้ด้วยกนัอยา่งน้อย 2 รูป และอธิบาย
คณุสมบตัทิางคณิตศาสตร์ท่ีใช้เป็นเกณฑ์ในการ
จ าแนก ถกูต้อง 3 ข้อ 

- เม่ือจ าแนกรูปท่ีมีคณุสมบตัทิางคณิตศาสตร์ท่ี
เหมือนกนั ไว้ด้วยกนัอยา่งน้อย 2 รูป และอธิบาย
คณุสมบตัทิางคณิตศาสตร์ท่ีใช้เป็นเกณฑ์ในการ
จ าแนก ถกูต้อง 2 ข้อ 

- เม่ือจ าแนกรูปท่ีมีคณุสมบตัทิางคณิตศาสตร์ท่ี
เหมือนกนั ไว้ด้วยกนัอยา่งน้อย 2 รูป และอธิบาย
คณุสมบตัทิางคณิตศาสตร์ท่ีใช้เป็นเกณฑ์ในการ
จ าแนก ถกูต้อง 1 ข้อ 

- เม่ือไมส่ามารถจ าแนกรูปท่ีมีคณุสมบตัทิาง
คณิตศาสตร์ท่ีเหมือนกนั ไว้ด้วยกนัได้เลย 

ข้อ 2) 

 

3 
 
2 
 
1 
 
0 

- เม่ือเขียนวิธีคิดในการหาความยาวรอบรูปได้
ถกูต้อง 3 วิธี 

- เม่ือเขียนวิธีคิดในการหาความยาวรอบรูปได้
ถกูต้อง 2 วิธี 

- เม่ือเขียนวิธีคิดในการหาความยาวรอบรูปได้
ถกูต้อง 1 วิธี 

- เม่ือไมเ่ขียนวิธีคดิในการหาความยาวรอบรูปเลย 
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ข้อ 3) 

 
 

3 
 
2 
 
1 
 
0 

- เม่ือแบง่รูปส่ีเหล่ียมจตัรัุสออกเป็น 4 สว่นเทา่ ๆ 
กนั และไมซ่ า้กนั ได้ 5 – 6 รูป 

- เม่ือแบง่รูปส่ีเหล่ียมจตัรัุสออกเป็น 4 สว่นเทา่ ๆ 
กนั และไมซ่ า้กนั ได้ 3 – 4 รูป 

- เม่ือแบง่รูปส่ีเหล่ียมจตัรัุสออกเป็น 4 สว่นเทา่ ๆ 
กนั และไมซ่ า้กนั ได้ 1 – 2 รูป 

- เม่ือไมส่ามารถแบง่รูปส่ีเหล่ียมจตัรัุสออกเป็น 4 
สว่นเทา่ๆกนัได้เลย 

ทกัษะกระบวนการ ระดบัคะแนน เกณฑ์การพิจารณา 

การมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 
ข้อ 4) 

3 
 
 
2 
 
 
1 
 
 
0 

- เม่ือเขียนสมการท่ีเป็นจริง โดยในแตข้่อใช้ตวัเลข
และเคร่ืองหมายท่ีก าหนดให้ และผลลพัธ์เป็นตวั
เลขท่ีก าหนด ถกูต้อง  3 ข้อ 

- เม่ือเขียนสมการท่ีเป็นจริง โดยในแตข้่อใช้ตวัเลข
และเคร่ืองหมายท่ีก าหนดให้ และผลลพัธ์เป็นตวั
เลขท่ีก าหนด ถกูต้อง 2 ข้อ 

- เม่ือเขียนสมการท่ีเป็นจริง โดยในแตข้่อใช้ตวัเลข
และเคร่ืองหมายท่ีก าหนดให้ และผลลพัธ์เป็นตวั
เลขท่ีก าหนด ถกูต้อง 1 ข้อ 

- เม่ือไมส่ามารถเขียนสมการท่ีเป็นจริงตามเง่ือนไข
ท่ีก าหนดให้ได้เลย 
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ภาคผนวก จ 
การวิเคราะห์ข้อมูลด้วย โปรแกรม G_String IV Version 6.3.8 

 - การออกแบบเพ่ือวิเคราะห์ Generalizability Theory 
 - ขัน้ตอนการวิเคราะห์ข้อมลูด้วย โปรแกรม G_String IV 
 - ผลการวิเคราะห์ข้อมลู 
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การออกแบบเพื่อวิเคราะห์ Generalizability Theory 
 การตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยประยุกต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวัด 
(Generalizability Theory) ในครัง้นี ้ประกอบด้วยนกัเรียนจ านวน 370 คน  ท าแบบทดสอบ 1 ฉบบัท่ีมี
ความยาว 20 ข้อ และถกูตรวจให้คะแนนโดยผู้ตรวจจ านวน 3 คน จงึออกแบบการวดัเป็นแบบ  
Two-facet design โดยมีรูปแบบการวดัเป็น p   i  r  

เม่ือ  p  แทน  ผู้สอบ 
        i  แทน  ความยาวของแบบทดสอบ  
        r  แทน  จ านวนผู้ตรวจแบบทดสอบ  
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ขัน้ตอนการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรม G_String IV version 6.3.8 
 

1. เปิดโปรแกรม G String IV 
เลือก Start  

 

2. เลือกเมน ูStart > Start fresh 
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3. ใน Input ตัง้ช่ือข้อมลู เลือก Next 

  

 

 4. ชอ่ง Input ให้เขียนค าอธิบายการวิเคราะห์ เลือก Next 

  
 

5. ชอ่ง Subject population ตัง้ช่ือกลุม่ตวัอยา่ง และเลือกออกแบบการวดัแบบไขว้ทัง้หมด เลือก Next 
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6. ใสจ่ านวนฟาเซทท่ีต้องการใช้วิเคราะห์ การวิเคราะห์ครัง้นีใ้ช้ฟาเซท จ านวน 2 ฟาเซท เลือก Next 

  
 

7. ก าหนดช่ือแตล่ะฟาเซทท่ีต้องการวิเคราะห์ และเลือกการออกแบบ crossed เลือก Next 

 
 

8. ตรวจสอบข้อมลูของแตล่ะฟาเซท เลือก Next 
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9. เลือกตวัแปรจากข้อมลูท่ีบนัทกึไว้ เลือก Next 

  
 

  

10. ใสจ่ านวนกลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ศกึษา การวิจยัครัง้นีใ้ช้กลุ่มตวัอยา่งจ านวน 370 คน เลือก Next 

 
 

11. ใสจ่ านวนความยาวของแบบทดสอบ ท่ีใช้ส าหรับการวิเคราะห์ การวิจยัครัง้นีใ้ช้ความยาวของ

แบบทดสอบ ทัง้หมด 20 ข้อ เลือก Next 
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12. ใสจ่ านวนผู้ตรวจแบบทดสอบ ท่ีใช้ส าหรับการวิเคราะห์ การวิจยัครัง้นีใ้ช้ผู้ตรวจแบบทดสอบ 

                ทัง้หมด 3 คน เลือก Next 

  
 

13. น าเข้าข้อมลูท่ีจดัเตรียมไว้ในโปรแกรม Notepad หรือข้อมลูท่ีเป็นไฟท์ .txt เลือก Next 

  
 

14. ถ้าหากต้องการศกึษาคา่อ่ืนๆ ศกึษาจากคูมื่อเบรเนน เลือก Next 



140 
 

 

 

 15. เลือกจดัเก็บไฟล์แสดงผลการวิเคราะห์ข้อมลู 

  
  

16. แสดงผลการวิเคราะห์ G-Study เลือก D-Study เพ่ือหาผลการวิเคราะห์คา่ D-Study ในแตล่ะ

เง่ือนไขท่ีออกแบบไว้ 
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17. เลือก View > View Results เพ่ือต้องการดขู้อมลูค าสัง่การท างาน และผลการวิเคราะห์ข้อมลู 

  
 

18. ภาพแสดงค าสัง่การท างานของโปรแกรม 
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19.  ตาราง ANOVA แสดงคา่ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของแตล่ะฟาเซท  

   
ผลการวิเคราะห์การตรวจคุณภาพเคร่ืองมือ 

 ผลการศกึษาเชิงสรุปอ้างอิง (Generalizability Study or G – Study) 
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ผลการศกึษาเชิงตดัสินใจ (Decision Study or D - Study) 
ผู้ตรวจให้คะแนน  1 คน  ความยาวของแบบทดสอบ  10 ข้อ 

 
 

 
 
 
 
 
 

ผู้ตรวจให้คะแนน  1 คน  ความยาวของแบบทดสอบ  15 ข้อ 

 
 
 

ผู้ตรวจให้คะแนน  1 คน  ความยาวของแบบทดสอบ  20 ข้อ 



144 
 

 
 
 

ผู้ตรวจให้คะแนน  2 คน  ความยาวของแบบทดสอบ  10 ข้อ 

 
 
 

ผู้ตรวจให้คะแนน  2 คน  ความยาวของแบบทดสอบ  15 ข้อ 
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ผู้ตรวจให้คะแนน  2 คน  ความยาวของแบบทดสอบ  20 ข้อ 

 
 

ผู้ตรวจให้คะแนน  3 คน  ความยาวของแบบทดสอบ  10 ข้อ 

 
 

ผู้ตรวจให้คะแนน  3 คน  ความยาวของแบบทดสอบ  15 ข้อ 
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ผู้ตรวจให้คะแนน  3 คน  ความยาวของแบบทดสอบ  20 ข้อ 
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ประวัตย่ิอผู้วจิัย 
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