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 The purposes of this research were to study academic achievement of Mathayomsuksa  
IV students who being taught by Teaching Using Inquiry Method Through Mathematics Games 
on Reasoning with 65 percent standardize criterion and had academic achievement statistically 
higher than before the experiment   
 The subjects of this study were 38 Mathayomsuksa IV students of Rajchanantajan Samsen II  
School,   Bangsue  District, Bangkok,  during  the  frist  semester  of  2009  academic  year.  
The students were randomly selected by using the cluster random sampling .  The  experimental  
group  was  taught for ten  hours by  the  researcher    by Teaching  Using Inquiry  Method 
Though  Mathematics Games on  Reasoning for Mathayomsuksa  IV . The one group pretest - 
posttest design was used for this study.  The  data  were statistically analyzed by using  t - test 
one - group and   t - test for  dependent  samples   
 The results of this study revealed that :  
 1. Academic achievement of Mathayomsuksa IV students who studied mathematics by 
Teaching  Using Inquiry  Method Though  Mathematics Games on  Reasoning had achieved  65 
percent standardize criterion statistically at the 0.05 level of significance. 
 2. Mathayomsuksa IV  students  who  studied  mathematics  by  Teaching  Using 
Inquiry  Method Though  Mathematics Games on  Reasoning  had  academic achievement  
statistically  higher  than  before the  experiment  at  the .05 level  of  significance. 
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บทท่ี 1 
บทน า 

 
ภมิูหลงั 
 คณิตศาสตรเ์ป็นหวัใจส าคญัของกระบวนการคดิและมบีทบาทต่อการเรยีนทีจ่ะช่วยพฒันาความรู้
ในการคดิเพื่อใหผู้เ้รยีนไดรู้เ้หน็ขอ้มลูทีเ่ทจ็จรงิ  มหีลกัการและวธิกีา รต่างๆในการเพิม่พนูทกัษะการคดิ  
การวเิคราะห์  การเชื่อมโยงในการประยกุตใ์ชค้วามรู้ จนเกดิความคดิสรา้งสรรค์  ซึง่ถอืเป็นการแสดง
ศกัยภาพของผูเ้รยีน  (สมเดช  บุญประจกัษ์ .  2550 : 71) และในพุทธศกัราช  2544 ไดม้กีารปรบัปรุง
หลกัสตูรการเรยีนการสอนการศกึษาขัน้พืน้ฐานของกลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์เพื่อเป็นการพฒันา
คุณภาพชวีติและสามารถใชบ้รูณาการร่วมกบักลุ่มสาระการเรยีนรูต่้างๆได ้    โดยส่งผลใหผู้เ้รยีนรูจ้กัการ
เรยีนแบบสบืเสาะ  คน้ควา้หาความรูด้ว้ยตนเองจนสามารถแกป้ญัหาได ้เป็นการเสรมิศกัยภาพ
ความสาม ารถของตนเอง  รูจ้กับทบาทหน้าทีค่วามรบัผดิชอบและเหน็คุณค่าของคณิตศาสตร์  (กรม
วชิาการ . 2546: 1-3) โดยจุดมุ่งห มายของหลกัสตูรมุ่งใหผู้เ้รยีนมคีวามรู้   ความเขา้ใจในหลกัการ  และ
โครงสรา้งของคณิตศาสตร ์มกีจิกรรมส่งเสรมิทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  โดยจดัรปูแบบเป็น
ประสบการณ์  มกีารป ฏบิตัจิรงิ และตระหนกัในคุณค่าของคณิตศาสตร์  ทีจ่ะสามารถน าความรูท้าง
คณิตศาสตรเ์ป็นเครื่องมอืในก ารท างานอยา่งเป็นระบบกบัการเรยีนรูส้ ิง่ต่างๆ   รวมถงึเป็นพืน้ฐานขอ ง
การศกึษาทีม่รีะดบัสงูขึน้ต่อไป (วรรณกร ศรรีอด.  2548: 5) 
   คณิตศาสตรเ์ป็นวชิาทีม่คีวามส าคญัและเกีย่วขอ้งกบัผูเ้รยีนทีต่อ้งใชค้วามคดิ การวเิคราะหอ์ยา่ง
มรีะบบและหลกัการ เป็นก ารแสดงถงึเหตุและผล ต่อกนั ผูเ้รยีนจะมคีวามคดิรวบยอด  มเีหตุผล ในการ
แกป้ญัหา รูจ้กัการท ากจิกรรมดว้ยความเขา้ใจและเกดิความคดิสรา้งสรรค ์(ฉววีรรณ  เศวตมาลย์.  2545: 20-
21) การศกึษา ไทยในปจัจุ บนัมกีารเกบ็ ขอ้มลูของการศกึษาไทยจากการทดสอบ  สถาบนัทดสอบทาง
การศกึษาแห่งชาต ิ(องคก์ารมหาชน) วชิาคณิตศาสตรข์องคะแนนเฉลีย่ A-NET   ปีการศกึษา 2548 มคี่า
รอ้ยละ 23.75 และปีการศกึษา 2549 มคี่ารอ้ยละ 27.09 ส่วนคะแนนเฉลีย่   O-NET ปีการศกึษา  2548 มี
ค่ารอ้ยละ 28.46 และปีการศกึษา 2549 มคี่ารอ้ยละ 29.56 จะพบวา่ผลสมัฤทธิท์างคะแนนทีท่ดสอบมคี่า
ต ่า (ส านกังานเลขา ธกิารสภาการศกึษา  กระทรวงศกึษาธกิาร . 2550 :10) จะเหน็ไดว้า่ผลสมัฤทธิท์าง
คะแนนมคี่าต ่าตอ้งปรบัปรุง การศกึษา  เพื่อยกระดบัความสาม ารถของผูเ้รยีนโดยตรง  เช่น สื่อ การจดั
กจิกรรมเพื่อพฒันาคุณภาพของผูเ้รยีน  โดยเน้นผูเ้รยีนเป็นส าคญั  และการสอนคณิตศาสตรเ์พื่อพฒันา
ศกัยภาพ ทางสมองในการคดิอยา่งมเีหตุมผีล ตลอดจนรูจ้กัการแกป้ญัหา  (ส านกังานเลขาธกิารสภา
การศกึษา กระทรวงศกึษาธกิาร.  2551: 58-71)   การจดัหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐานพุทธศกัราช 2544 
ไดจ้ดัให้วชิาคณิตศาสตร์ เป็นสาระการเรยีนรูข้อง หลกัในการเรยีนการสอน   จงึมอีงค์ประกอบสาระก าร
เรยีนรู ้ จากสาระการเรยีนรูท้ ี ่6 คอื ทกัษะการแกป้ญัหาดว้ยการใหเ้หตุผล ตามกระบวนการคณิตศาสตร ์
ซึง่เป็นแนวทางในการสอนและพฒันาความสามารถในการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนอยา่งมปีระสทิธภิาพ  (กรม
วชิาการ .  2544 : 11) ซึง่เป็นแนว   ต่อการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตรท์ีค่วรใ ชน้วตักรรมอยา่ง
หลากหลาย เพื่อเป็นไปในการพฒันาความสามรถ และเพิม่ศกัยภาพในการเรยีนของผูเ้รยีน  
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ดงันัน้  ครคูณิตศาสตร ์จงึควรแสวงหา คดิคน้ หาความรูเ้พิม่เตมิ  และสรา้งแนวทางต่างๆ  ของการสอน
คณิตศาสตรต์ลอดเวลา (สุดใจ  ศรจีามร.  2542: 18) 
 การสอนมหีลากหลายรปูแบบ จงึเป็นสิง่ทีค่รผููส้อนจะตอ้งเลอืกวธิสีอนและน ามาใชใ้หส้อดคลอ้ง
กบักจิกรรมการเรยีนการสอนทีส่มัพนัธก์บัเนื้อหา และใหผู้เ้รยีนไดเ้กดิความคดิรวบยอดดว้ยตนเอง การที่
ครูก าหนดสถานการณ์  เพื่อเป็นแรงกระตุน้ใหผู้เ้รยีน เกดิความสนใจ  จงึเกดิข ัน้ตอน การน าไปสู่
กระบวนการสอนแบบสบืสวนสอบสวน เพื่อใหผู้เ้รยีนไดค้น้พบค าตอบดว้ยตนเอง ทีไ่ดจ้ากการสงัเกต การ
น าขอ้มลูมา อธบิาย  พยากรณ์  ทดสอบ  และการน าค วามรูไ้ปใช้  จงึท าใหร้ะบบ การสอนแบบสบืสวน
สอบสวน  เป็นการสรา้งคุณภาพใหผู้เ้รยีน ในลกัษณะ เสรมิทกัษะ  การสบืหา  แสวงหา  และการคน้พบ
ค าตอบ เป็นวธิเีรยีนรูจ้ากประสบการณ์ตรง (วรียทุธ วเิชยีรโชต.ิ  2547: 139 -140) อาจกล่าวไดว้า่  หวัใจ
ของการเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวนเป็นกระบวนการเรยีนรูท้ ีเ่น้น  การแสวงหาความรูข้องผูเ้รยีน  ใหรู้จ้กั
การแกป้ญัหาดว้ยวธิกีารฝึกใหผู้เ้รยีนคน้ควา้หาความรู้  โดยใชก้ระบวนการทางความคดิ  หาเหตุผล จน
คน้พบความรูห้รอืแนวทางการแกป้ญัหาทีถู่กตอ้งดว้ยตนเองเป็นวธิกีารสอนทีเ่ปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนไดม้สี่วน
ร่วมในกจิกรรมการเรยีนการสอน  (ไสว ฟกัขาว . 2544 : 102) ซึง่พบวา่เป็นการเรยีนรูท้ ีส่อดคลอ้งการ
พฒันาการในความสามารถ การสรา้งองคค์วามรูไ้ดด้ว้ยตนเอง โดยเน้นผูเ้รยีนเป็นส าคญั มสี่วนทีส่ าคญั 5 
ข ัน้ตอน  คอื ข ัน้เตรยีมความพรอ้ม  ข ัน้สงัเกต  ข ัน้อธบิาย  ข ัน้ทดสอบและท านายผล  ข ัน้ควบคุมและ
น าไปใชเ้ป็นกระบวนการแกป้ญัหาของสถานการณ์ เป็นวธิกีารส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนน าหลกัการ กฎเกณฑแ์ละ
วธิกีารแกป้ญัหามาใชใ้หเ้กดิประโยชน์กบัดา้นอื่นๆ ต่อไป (สุวทิย ์มลูค า และอรทยั มลูค า. 2545:138-141) 
ดว้ยปจัจยัต่าง  ๆทีม่ผีลมาจากการเรยีนการสอนแบบสบืสวนสอบสวน เป็นกจิกรรมทีท่ าใหผู้เ้รยีนมสี่วนร่วม
ในการท ากจิกรรม เกดิประสบการณ์ในดา้นร่วมคดิ  คน้หา ปฏิบตักิจิกรรม  และร่วมแกป้ญัหา  ท าใหเ้กดิ
ทกัษะ จนสรุปค าตอบดว้ยตนเอง และผลสมัฤท ธิท์างการเรยีนดขีึน้  มคีวามคดิสรา้งสรรคแ์ละเจตคตทิีด่ ี
ต่อวชิาคณิตศาสตรม์ากขึน้ (นวลจติต ์เชาวกรีตพิงศ.์  2540: 16 ปรมาภรณ์  อนุพนัธ.์  2544: 100 กชกร  
รุ่งหวัไผ่.  2547: 3)  
 เกมเป็นสื่อทีน่ ามาใชใ้นกจิกรรมการเรยีนการสอน เพื่อเสรมิสรา้งความน่าสนใจ  และเกดิทกัษะ
การวางแบบแผน  ขัน้ตอน การแสวงหา การตดัสนิใจกบัวธิกีารเล่นทีเ่หมาะสม  ขณะอยูใ่นเหตุการณ์ที่ มี
ลกัษณะซบัซอ้น  และยดึหลกัความเป็น เหตุเป็นผล ความน่าจะเป็นของการคาดคะเนและเป็นรปูแบบ
ด าเนินการทีเ่กดิประสทิธผิลมากทีสุ่ด และเกมสามารถน าไปใชแ้กป้ ั ญหา และช่วยตอบค าถามต่างๆ  ได้
มากมาย (สุทศัน์ ยกสา้น.  2548: 45) การใชเ้กมเป็นกจิกรรมหนึ่ง ทีส่ามารถปรบัใหม้คีวามเหมาะสมและ
เสรมิการพฒันา ความสามารถทาง ความคดิกระบวนการ คณิตศาสตร ์โดยในสาระของเกมจะท า ใหเ้กดิ
ความสนุก ความเพลดิเพลนิ ความตืน้เตน้ ความเรา้ใจในการคดิวเิคราะห ์ การวางแผนเป็นประสบการณ์
ทีต่อ้งใชท้กัษะจรงิในการคดิกลวธิ ีทีจ่ะชนะคู่ต่อสูอ้ยา่งสุจรติยตุธิรรม และแนวการคดิของวชิาคณิตศาสตร์
จะช่วยท าใหม้ี ทกัษะการค านว ณ  แกป้ญัหาอยา่งมรีะบบ เป็นขัน้ตอนถูกตอ้ง  จนคน้พบค าตอบ  (กติติ  
พฒันตระกลูสุข.  2544: 35) เกมการศกึ ษาเป็นกจิกรรมอยา่งหนึ่ง ที่สามารถสนบัสนุนทฤษฎกีารเรยีนรู้
ของผูเ้รยีน โดยจดัใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรูจ้ากการเล่น และเล่นจ ากสิง่ทีเ่ป็นรปูธรรม  กจิกรรมการเล่นมสี่วน
ช่วยฝึกทกัษะดา้นต่างๆ  อนัเป็นพืน้ฐานการเรยีนรู้   ซึง่มุ่งใหผู้เ้รยีนไดใ้ชท้กัษะ การสงัเกต เพื่อใหเ้กิ ด
กระบวนการคดิอยา่งมเีหตุผลของการแ กป้ญัหา โดยใชเ้วลาทีส่ ัน้ (มหาวทิยาลยั สุโขทยัธรรมาธริาช . 
2545: 336) ซึง่จะเหน็ไดว้า่ เกม เป็นกจิกรรมทีม่คีุณค่ าแก่ผูเ้รยีนทัง้ในดา้นร่างกาย  อารมณ์  ความ
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สนุกสนาน  จติใจ  สงัคม   และช่วยสรา้ งบรรยากาศทีด่ใีนการเรยีน และเกดิป ฏสิมัพันธข์องผูส้อนและ
ผูเ้รยีน ส่งผลพฤตกิรรมผูเ้รยีนมคีวามรบัผดิชอบ ยอมรบั ปฏบิตัติามกฎเกณฑ ์และสามารถส่งผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน คณิตศาสตรใ์นทางบวก (วรรณา  แจ่มกงัวาล.  2534: 35 อญัชล ี บุญถนอม.  2542: 2 จนิตนา 
วงศามารถ.  2549: 72)  
 วธิกีารสอนแบบสบืสวนสอบสวนและการใชเ้กมคณิตศาสตร ์เป็นกจิกรรมทีม่คีวามส าคญัต่อการ
ส่งเสรมิในทางการพฒันาของการเรยีนรู ้การคดิ  และการพฒันาการทางดา้นต่างๆ  ทีส่มัพนัธก์บัผูเ้รยีน    
การน าการสอนแบบสบืสวนสอบสวน  และการใชเ้กม มาประยกุตร์วมกนั  เพื่อ ให้เกดิการเรยีนรู้   มี
ความสามารถในการคดิ การน าความรู้ ทีไ่ดม้าลงมอืป ฏบิตัิ เพื่อแกป้ญัหาทีก่ าลงัพบ เป็นการกระตุน้ให้
ผูเ้รยีนไดฝึ้ก การคดิ เรยีนรูจ้ากการมองปญัหา การตัง้ปญัหา  และการแสวงหาแนวทาง   เพื่อแกป้ ัญหา 
โดยองิจากประสบการณ์ ความรูเ้ดมิ และปรบัขยายความคดิใหม่ เพื่อน าไปสู่การเรยีนรูส้ ิง่ใหม่ๆ  และเป็น
สิง่ทีเ่สรมิแรงกระตุน้ใหผู้เ้รยีนมเีจตคตทิีด่ต่ีอวชิาคณิตศาสตร ์ซึง่ส่งผลใหผู้เ้รยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน
วชิาคณิตศาสตรด์ขี ึน้ 
 จากเหตุผลทีก่ล่าวมา ท าใหผู้ว้จิยัมคีวามสนใจทีจ่ะศกึษาคน้ควา้เกีย่วกบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีไ่ดร้บัการสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์ เรื่อง การ
ใหเ้หตุผล      
 
ความมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้า 
 ในการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้ ผูว้จิยัไดต้ัง้ความมุ่งหมายไวด้งันี้ 
 1.เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่  4   วชิาคณิตศาสตร์
หลงัการสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์เรื่อง การใหเ้หตุผล กบัเกณฑ ์ ทีไ่ดร้บัการสอน
แบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์
 2.เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่  4   วชิาคณิตศาสตร์   
ทีไ่ดร้บัการสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศา สตร์ เรื่อง การใหเ้หตุผล ก่อนและหลงัการสอน
แบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์
 
ความส าคญัของการศึกษาค้นคว้า 
 ผลจากการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้ ท าใหไ้ดแ้นวทางของกจิกรรมการสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใช้
เกมคณิตศาสตร ์ซึง่เป็นการส่งเสรมิพฒันาการความสามารถในการคดิ แกป้ญัหาที่ พบเป็นการใช้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร ์และสามารถน าไปเป็นแนวทางส าหรบัผูว้จิยั ครผููส้อนวชิาคณิตศาสตร ์และพจิารณาการ
เลอืกใชใ้หม้ี ความเหมาะสมต่อผูเ้รยีนและเป็นการพั ฒนาคุณภาพการเรยีนการสอนวชิาคณิตศ าสตรใ์น
ระดบัมธัยมศกึษาใหม้ปีระสทิธภิาพยิง่ขึน้ 
ขอบเขตของการศึกษาค้นคว้า 
 ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
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 ประชากร 
  ประชากรทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 4 โรงเรยีน  ราชนนั
ทาจารย ์สามเสนวทิยาลยั 2 เขตบางซื่อ  กรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2552  จ านวน 6 
หอ้งเรยีน รวม 256 คน 
 กลุ่มตวัอย่าง 
  กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนราชนนั
ทาจารย์  สามเสนวทิยาลยั 2 เขตบางซื่อ กรุงเทพมหาน คร ภาคเรยีนที่  1 ปีการศกึษา  2552 จ านวน 1 
หอ้งเรยีน จ านวนนกัเรยีน 38 คน กลุ่มตวัอยา่งไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม  (Cluster Random Sampling) 
โดยใชห้อ้งเรยีนเป็นหน่วยในการสุ่ม (Sampling Unit) ซึง่นกัเรยีนแต่ละหอ้ง    มผีลการเรยีนไม่แตกต่าง
กนั เนื่องจากโรงเรยีนไดจ้ดัหอ้งเรยีนโดยคละความสามารถของนกัเรยีน  
 
 เน้ือหาท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
  เนื้อหาทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ เป็นเนื้อหาวชิาคณิตศาสตรพ์ืน้ฐาน ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ช่วง
ชัน้ท่ี 4 (ม.4 - 6)   เรื่อง การใหเ้หตุผล ตามหลกัสตูรสถานศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช  2544     ประกอบดว้ย
เนื้อหา 

1. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 4 คาบ 
2. การใหเ้หตุผลแบบนิรนยัและการอา้งเหตุผล                 4 คาบ 
 

 ระยะเวลาท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
  ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ครัง้ นี้ ด าเนินการทดลองในภาคเรยีนที ่ 1  ปีการศกึษา 
2552 ใชเ้วลาในการศกึษาคน้ควา้ 10 คาบ คาบละ 50 นาท ี(ปฏบิตับิทเรยีน 8 คาบ และทดสอบก่อนและ
หลงัเรยีน 2 คาบ) มเีนื้อหาดงันี้ 
  คาบที ่ 1   ทดสอบก่อนเรยีน 
  คาบที ่ 2   ส่วนส าคญัระบบคณิตศาสตร ์4 ส่วน คอื อนิยาม นิยาม สจัพจน์ ทฤษฎ ี   
  คาบที ่ 3        การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั   
  คาบที ่ 4        การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั 
  คาบที ่ 5        การใหเ้หตุผลแบบสมัพนัธอุ์ปนยัและนิรนยั 
  คาบที ่ 6 - 7   การอา้งเหตุผล (1)   
  คาบที ่ 8 - 9   การอา้งเหตุผล (2)   
  คาบที ่ 10      ทดสอบหลงัเรยีน      
 
 ตวัแปรท่ีศึกษา 
 1. ตวัแปรอสิระ  ไดแ้ก่   การสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์  
 2. ตวัแปรตาม  ไดแ้ก่   ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์
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 นิยามศพัท์เฉพาะ 
 1. การสอนแบบสบืสวนสอบสวน  หมายถงึ  รปูแบบการสอนทีม่รีะบบการจดัการเรยีนรู ้ โดย
ครผููส้อนจะท าห น้าทีส่รา้งสถานการณ์ทีน่่าสนใจและทา้ทาย เพื่อท าให้เกดิแรงกระตุน้ต่อผูเ้รยีนเหน็
ความส าคญัของปญัหาและเกดิการเรยีนรูด้ว้ยการสบืสวนสอบสวนจากขอ้มลู ที่มอียู่ เพื่อใหไ้ด้พบค าตอบ 
เป็นการเรยีนรูท้ ีเ่กดิจาก การสงัเกต อธบิาย พยากรณ์ และน าไปใช้  เป็นแนวทางในการแกป้ญัหาดว้ย
ตนเอง  และสามารถน าไปประยกุตใ์ชก้บักจิกรรมทีใ่ชใ้นชวีติประจ าวนั ไดอ้ยา่งหลากหลาย  การศกึษา
คน้ควา้ครัง้นี้  ไดย้ดึแนวทางของเบล (Bell. 1978: 240-342) วรียทุธ  วเิชยีรโชต ิ(2524: 5-7) และสมชาย  
ชชูาต ิ (2538: 82-83)  สรุปขัน้ตอนการจดัการเรยีนการสอนแบบสบืสวนสอบสวนไว ้5  ข ัน้ตอน 
  1.1 ข ัน้เตรยีมความพรอ้ม คอื ข ัน้ทีต่ระเตรยีมและเกดิความพรอ้มทางการสอนใหก้บัผูเ้รยีน  
โดยน าความรูแ้ละประสบการณ์เดมิทีผู่เ้รยีนมอียูแ่ละมคีว ามสมัพนัธก์บัความรูใ้หม่ ซึง่มคีวามจ าเป็นที่
จะตอ้งน ามาใชใ้นสถานการณ์ทีพ่บปญัหา  
  1.2 ข ัน้สงัเกต คอื ข ัน้ทีเ่กดิจากครผููส้อนจะเป็นผูด้ าเนินสถานการณ์ของปญัหาที่ มผีลท าให้
นกัเรยีนเกดิความสนใจของสถานการณ์ปญัหาทีพ่บ และเป็นการกระตุน้ความรูส้กึอนัดบัแรก คอืการใช้
การสงัเกตและเกบ็ขอ้มลูทีพ่บ เพื่อเป็นการส่งเสรมิและเกดิแรงจงูใจใหผู้เ้รยีนไดฝึ้กการคดิในรปูแบบต่างๆ 
จดัแนวความคดิเพื่อใหเ้กดิความสอดคลอ้งกบัสภาพปญัหาและไดแ้นวทางการน าไปสู่ขอ้เทจ็จรงิ 
  1.3 ข ัน้อธบิาย  คอื ข ัน้ทีผู่เ้รยีนรวบรวมความรูท้ ีไ่ดจ้ากการสงัเกตเป็นเ หตุผลต่อกนั ในการ
อธบิายในสาเหตุของปญัหาทีพ่บ และเป็นส่วนทีผู่เ้รยีนสามารถฝึกการตัง้สมมตฐิาน เพื่อคาดเดาเป็นการคดิที่
มกีารวเิคราะหจ์ากระบบของผลไปหาเหตุ 
  1.4 ข ัน้ท านาย คอื ข ัน้ทีส่ามารถท าใหผู้เ้รยีนรูจ้กัแนวคดิแนวทางการทีจ่ะพสิจูน์และสามารถ
ท านายผลทีเ่กดิไดว้า่จะเป็นอยา่งไร ซึง่เป็นการเรยีนรูท้ ีส่ าคญั ในการน าข ัน้อธบิายมาแกป้ญัหา 
  1.5 ข ัน้น าไปใชแ้ละสรา้งสรรค์  คอื ข ัน้ทีเ่ป็นการส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนรูจ้กัการน าหลกัการ 
กฎเกณฑ ์แนวทาง วธิทีีจ่ะแกป้ญัหาน ามาใชใ้หเ้กดิประโยชน์ ปรบัปรุงสภาพสถานการณ์สิง่แวดลอ้ม และ
ทัง้ภายในจติใจ  เกดิการเรยีนรูแ้บบสรา้งสรรค ์การแกป้ญัหาไดไ้ม่จ ากดักาลเวลา  
    2. เกมคณิตศาสตร ์หมายถงึ การจดักจิกรรมชนิดใดชนิดหนึ่งทีส่่ง ผลใหผู้เ้ล่นเกดิ การเรยีนรู้ ใน
การท ากจิกรรมของเกมและการน ามาประยกุตเ์ขา้กบัการเรยีนการสอน ส่งผลให้ผูเ้ล่น  มกีารพฒันาทกัษะ
ทางความคดิ  เกดิความสน ใจและการแสดงออกต่อเจตคตทิีด่ี  ท าใหเ้กดิ คุณค่าและประโยชน์ ต่อผูเ้รยีน  
ครผููส้อนจดัท ากลยทุธใ์นการเสรมิ สนบัสนุนผูเ้รยีนใหเ้กดิการเรยีนรูอ้ยา่ง มรีะบบ เพื่อส่งเสรมิสตปิญัญา
ในการคดิวเิคราะห์  เกดิทกัษ ะทีไ่ด้ จาก เกม และน าความรูพ้ืน้ฐาน มาปรบัใหเ้กดิ ความสอดคลอ้งกบั
จุดประสงคเ์นื้อหาทีจ่ะสอน  โดยแบ่งเนื้อหาและแบบทดสอบ    เป็นตอนๆ การศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้  ไดย้ดึ
แนวทางของทรบูลดั และซาโบ (Trueblood ;& Szabo. 1974: 405-408) ในการสรา้งเกมการศกึษาขึน้   
         3. การสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์หมายถงึ การสอนทีส่่งเสรมิใหผู้เ้รยีนได้
เกดิการเรยีนรูจ้ากสถานการณ์ของปญัหา ท าใหผู้เ้รยีนเกดิทกัษะของการพฒันากระบวนการคดิแกป้ญัหา
ดว้ยตนเอง โดยกจิกรรมการเรยีนการรูข้องผูเ้รยีนจะมคีวามสอดคลอ้งกบัแผนการจดัการเรยีนรู้ การสอน
แบบสืบสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร์  เรื่อง  การใหเ้หตุผล  และน าห ลกัการ กตกิา กฎเกณฑท์ี่
ก าหนดไว้ มาจดัรปูแบบกจิกรรมใหม้คีวามน่าสนใจ  และมคีวามสนุกสามารถผ่อนคลายความ ตงึเครยีด  
เป็นการฝึกทกัษะ พฒันาการหาความรู้ในแนวทาง การสอนแบบสื บสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร์  
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และใชก้ารประยกุตจ์ากแนวความคดิของ  (Bell. 1978: 240-342) วรียทุธ  วเิชยีรโชต ิ(2524: 5-7) และ
สมชาย  ชชูาติ  (2538: 82-83) ทรบูลดั  และซาโบ   (Trueblood ;& Szabo. 1974: 405-408) ซึง่
ประกอบดว้ย  
  3.1 ชื่อกจิกรรม เป็นส่วนทีต่ ัง้ชื่อแผนการจดัการเรยีนรูก้ารสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใช้
เกมคณิตศาสตร ์  
  3.2 จุดประสงคก์ารเรยีนรูข้องการสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์ เป็นสิง่
ทีต่อ้งการใหเ้กดิขึน้กบันกัเรยีนหลงัจากทีท่ ากจิกรรมแลว้ 
  3.3 เวลาทีใ่ช้  เป็นส่วนที่ บอกถงึเวลาทีใ่ชใ้น การสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กม
คณิตศาสตร ์  
  3.4 ค าชีแ้จงการใช้ แผนการจดัการเรยีนรูก้ารส อนแบบสื บสวนสอบสวนโดยใชเ้กม
คณิตศาสตร ์เป็นส่วนทีอ่ธบิายลกัษณะของกจิกรรมของการเรยีนการสอนในแต่ละคาบ 
  3.5 สาระการเรยีนรู ้เป็นส่วนทีใ่หค้วามรูก้บันกัเรยีน 
  3.6 ผลการเรยีนรูท้ ีค่าดหวงั เป็นสิง่ทีต่อ้งการใหเ้กดิขึน้หลงัจากทีผู่เ้รยีนไดร้บัการสอนแบบ
สบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรเ์ป็นทีเ่รยีบรอ้ยแลว้ 
  3.7 กจิกรรมการเรยีนรู ้ประกอบดว้ยขัน้ตอนดงันี้ 
   3.7.1 ข ัน้เตรยีมความพรอ้ม  คอื ข ัน้ทีเ่ตรยีมความพรอ้มของผูเ้รยีน ก าหนดกตกิา  และ
วธิกีารเรยีน จดัเตรยีมการท าขอ้มลูกจิกรรม 
   3.7.2 ข ัน้สงัเกต คอื ข ัน้ทีส่งัเกตสถานการณ์ทีเ่ป็นปญัหา 
   3.7.3  ข ัน้อธบิาย คอื ข ัน้ทีผู่ส้อนเสรมิแรงกระตุน้การหาสมมตฐิาน 
   3.7.4  ข ัน้ท านาย คอื ข ัน้ทีท่ าการทดสอบท านายผลทีเ่กดิและสรุป 
   3.7.5  ข ัน้น าไปใช้  คอื ข ัน้ทีส่ามารถท าใหผู้เ้รยีนน าหลกัการแกป้ญัหาไปใชใ้หเ้กดิ
ประโยชน์ และสรุปสิง่ทีไ่ดจ้ากเรยีนรูใ้นสถานการณ์ต่างๆ 
  3.8 สื่อการเรยีนรู/้แหล่งการเรยีนรู ้เป็นส่วนทีร่ะบุวา่ในกจิกรรมนัน้มสีื่อ-อุปกรณ์อะไรบา้ง 
  3.9 การวดัและการประเมนิผลการเรยีนรู้  เป็นส่วนทีร่ะบุใหน้กัเรยีนไดป้ระเมนิความรู้
ความสามารถของตนจากการสอน   
  3.10 บนัทกึหลงัการสอน 
  3.11 ขอ้เสนอแนะ 
 4. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์หมายถงึ ความสามารถของผูเ้รยีนในการเรยีนรูจ้าก
วธิกีารเรยีนวชิาคณิตศาสตร์  สามารถวดัผลสมัฤทธิท์ างการเรยีนคณิตศาสตรข์องผูเ้รยีน ไดจ้ากการท า
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้เป็นขอ้สอบแบบปรนั ย  ม ี4 ตวัเลอืกจ าน วน 25 
ขอ้ โดยการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้  ไดย้ดึแนวทางของวลิสนั  มวีธิกีารสบืคน้ในแนวลกัษณะ การสอนแบบ
สบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์มขี ัน้ตอน การประเมนิไดจ้ากแบบทดสอบวดัผล สมัฤทธิท์างการ
เรยีนทีส่รา้งขึน้ ทีไ่ดต้รวจสอบคุณภาพแลว้โดยแบบทดสอบนัน้ส อดคลอ้งกบัเนื้อหาและจุดประสงคด์า้น
ความรู ้(Cognitive Domain) ตามที ่ วลิสนั (Wilson. 1971: 643-685) ไดจ้ าแนกไว ้4 ระดบั ดงันี้ 
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  4.1 ดา้นความรูค้วามจ า  (Computation) ความรูค้วามจ าดา้นการคดิค านวณ หมายถงึ  
ความสามารถในดา้นความรู้  ความจ าเกีย่วกบั บทอนิยาม  นิยาม  สจัพจน์  และควา มสามารถในการใช้
กระบวนการคดิสรา้งสจัพจน์ใหม่ ๆ 
  4.2 ดา้นความเขา้ใจ (Comprehension) หมายถงึ ความสามารถในดา้นความเขา้ใจเกีย่วกบั  
บทอนิยาม นิยาม กฎทางคณิตศาสตร ์การสรุปอา้งองิ โครงสรา้งทางคณิตศาสตร ์ ความสามารถใ นการ
เปลีย่นรปูแบบปญัหา การตดิตามแนวของเหตุผล และการอ่านตคีวามโจทยป์ญัหาทางคณิตศาสตร์  น าไป
พสิจูน์ขอ้ความใหม่ ๆ เป็นทฤษฎบีท 
   4.3 การน าไปใช้  (Application) หมายถงึ  ความสามารถในการแกป้ญัหา เหตุการณ์ทีเ่ป็น
ตัง้แต่หนึ่งเหตุมาเชื่อมโยงกบัปญัหาทีป่ระสบอยูใ่นระหวา่งเรยีน การเปรยีบเทยีบการวเิคราะห์ขอ้มลู และ
ความสามารถในการมองเหน็แบบลกัษณะโ ครงสรา้งทีเ่หมอืนกนั  และการน ากระบวนการของการให้
เหตุผลน าไปหาขอ้ยตุเิขา้มาช่วยหาบทสรุป 
  4.4 การวเิคราะห ์(Analysis) หมายถงึ ความสามารถในการแกโ้จทยท์ีไ่ม่เคยประสบมาก่อนการ
คน้หาความสมัพนัธ ์การสรา้งขอ้พสิจูน์  การวจิาร ณ์การพสิจูน์  และความสามารถในการสรา้ง  แผนภาพ
เวนน์ - ออยเลอรแ์ละหลกัอุปนยัเชงิคณิตศาสตร ์  
 5. เกณฑ ์หมายถงึ คะแนนขัน้ต ่าทีจ่ะยอมรบัวา่หลงั ไดร้บัการสอนแบบสบืสวนสอบสวน โดยใช้
เกมคณิตศาสตร ์เพื่อส่งเสรมิความรูท้างคณิตศาสตร ์แลว้นกัเรียนมผีลสมัฤทธิ ์ทางการเรยีนคณิ ตศาสตร์
ผ่านเกณฑ ์โดยในทีน่ี้ก าหนดเกณฑร์อ้ยละ 65 
 ทัง้นี้การเปรยีบเทยีบคะแนนทีไ่ดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  โด ย
วเิคราะหจ์ากคะแนนสอบหลงัเรยีน  แลว้น าคะแนนเ ฉลีย่มาเทยีบกบัเกณฑเ์ป็นรอ้ยละ  65 นัน้   ใชส้ถิติ
เทยีบกบัเกณฑท์ีก่ าหนด (ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 2547: 15) ดงันี้ 
  คะแนนรอ้ยละ 80 - 100 หมายถงึ ไดร้ะดบัผลการเรยีน ดเียีย่ม 
  คะแนนรอ้ยละ 75 - 79 หมายถงึ ไดร้ะดบัผลการเรยีน ดมีาก 
  คะแนนรอ้ยละ 70 - 74 หมายถงึ ไดร้ะดบัผลการเรยีน ด ี
  คะแนนรอ้ยละ 65 - 69 หมายถงึ ไดร้ะดบัผลการเรยีน ค่อนขา้งด ี
  คะแนนรอ้ยละ 60 - 64 หมายถงึ ไดร้ะดบัผลการเรยีน น่าพอใจ 
  คะแนนรอ้ยละ 55 - 59 หมายถงึ ไดร้ะดบัผลการเรยีน พอใช ้
  คะแนนรอ้ยละ 50 - 54 หมายถงึ ไดร้ะดบัผลการเรยีน ผ่านเกณฑข์ ัน้ต ่า 
  คะแนนรอ้ยละ 0 - 49 หมายถงึ ไดร้ะดบัผลการเรยีน ต ่ากวา่เกณฑข์ ัน้ต ่า 
  
สมมติฐานในการศึกษาค้นคว้า 
 1. ผลสมัฤทธิ ์ทางการเรยีนของ นกัเรยีน ชัน้มธัยมศกึษาปีที่  4 ที่ไดร้บั การสอน แบบสืบสวน
สอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์ผ่านเกณฑ ์รอ้ยละ 65   
 2. นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีไ่ดร้บัการสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์ มี
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูกวา่ก่อนไดร้บัการสอน 

 



บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
 ในการวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วขอ้ง ดงันี้ 
1. เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการสอนแบบสบืสวนสอบสวน 
  1.1 ความหมายของการสอนแบบสบืสวนสอบสวน 
  1.2 เป้าหมายของการสอนแบบสบืสวนสอบสวน 
  1.3 รปูแบบการสอนแบบสบืสวนสอบสวน 
  1.4 บทบาทของครใูนการสอนแบบสบืสวนสอบสวน 
  1.5 ขอ้ดแีละขอ้จ ากดัของการสอนแบบสบืสวนสอบสวน 
  1.6 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการสอนแบบสบืสวนสอบสวน 
2. เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัเกม 
  2.1 ความหมายของเกม 
  2.2 ประเภทของเกม 
  2.3 ข ัน้ตอนการสรา้งเกม 
  2.4 หลกัการคดัเลอืกเกม  
  2.5 ประโยชน์ของเกม   
  2.6 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัเกม 
3. เอกสารทีเ่กีย่วขอ้งกบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ 
  3.1 ความหมายผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์
  3.2  องคป์ระกอบทีม่อีทิธพิลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์
  3.3 สาเหตุทีท่ าใหเ้กดิปญัหาต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์
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1. เอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัการสอนแบบสืบสวนสอบสวน 
 1.1 ความหมายของการสอนแบบสืบสวนสอบสวน 
 วธิกีารสอนทีเ่รยีกวา่ Inquiry ไดม้นีกัการศกึษาหลายท่านเรี ยกชื่อต่างๆ กนัออกไป เช่น ”การ
สบืเสาะหาความรู้ ” “การสบืเสาะ ” “การสบืสวนสอบสวน ” “การสบืคดิคน้ ” เป็นตน้  ส าหรบัการ กล่าวถงึ
เกีย่วกบั Inquiry ในทีน่ี้ผูว้จิยัเลอืกใชค้ าวา่ “การสบืสวนสอบสวน” 
 การสอนแบบสบืสวนสอบสวน  เริม่ครัง้แรกทีม่ลรฐัอลิลนิอ ยส์ ประเทศสหรฐัอเมรกิา  ในปี ค.ศ. 
1957 อนัเป็นระยะทีส่หรฐัอเมรกิาก าลงัตื่นตวั เนื่องจากรสัเซยีมคีวามกา้วหน้าถงึข ัน้ส่งจรวดขึน้สู่อวกาศ
ไดส้ าเรจ็  จงึไดม้กีารปรบัปรุงวชิาการดา้นคณิตศาสตร์ และวทิยาศาสตร์ กนัอยา่งกวา้งขวาง  และไดม้ผีู้
ทดลองวจิยัเกีย่วกบัการสอนแบบสบืสวนสอบสวนกนัตลอดมา การวจิยัทีส่ าคญั  ไดแ้ก่ การวจิยัของซชัแมน 
(Suchman. 1964: 1) ไดต้ัง้โครงการวจิยัเกีย่วกบัการสอน แบบสบืสวนสอบสวนทีม่หาวทิยาลยัอลิลนิอยส ์
โดยเน้นการสอนวทิยาศาสตรด์ว้ยวธิใีหน้กัเรยีนตัง้ค าถาม เพื่อใหน้กัเรยีนคน้พบ หลกัการ กฎเกณฑท์าง
วทิยาศาสตรด์ว้ยตนเอง ในปี พ.ศ.2513   วรียทุธ วเิชี ยรโชต ิไดต้ัง้โครงการวจิยัการเรยีนการสอ นแบบ
สบืสวนสอบสวนขึน้ในประเทศไทยโดยไดร้บัทุนมลูนิธเิอเชยี วธิกีารสอนไดด้ดัแปลงมาจากการสอนแบบ
สบืสวนสอบสวนของ Suchman เพื่อใหเ้หมาะสมกบัเดก็ไทย ปี  พ.ศ. 2515 รฐับาลไทยไดจ้ดัตัง้สถาบนั
ส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยขีึ้ นเพื่อส่งเสรมิและพฒันาหลกัสตูร  โดยเฉพาะวชิา
วทิยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตร ์ซึง่น าวธิกีารสอนแบบสบืสวนสอบสวนมาใช ้จงึท าใหก้ารสอนแบบนี้เป็นที่
รูจ้กัและกล่าวถงึกนัอยา่งกวา้งขวาง (สุระ   สนัน่เสยีง.  2536: 38)   
 กู๊ด (Good. 1973: 303) ไดใ้หค้ าจ ากดัความของ การสอนแบบสื บสวนสอบสวน  มลีกัษณะเป็น
แบบเดยีวกบัการสอนโดยวธิกีารแกป้ญัหา (Problem - Solving Approach) โดยระบุลกัษณะส าคญัดงันี้ 
 1. เป็นการเรยีนจากกจิกรรมทีจ่ดัขึน้ 
 2. นกัเรยีนใชว้ธิกีารทางวทิยาศาสตรใ์นการท ากจิกรรมนี้ 
 คารนิ และซนัด์  (Carin ;& Sund.1985: 97-104) ไดใ้ห้ความหมายของการสอนแบบสบืสวน
สอบสวนเป็นการใชก้ระบวนการทางสมองของตนเองคน้หาความรูใ้นลกัษณะการกระท ากจิ กรรมเหมอืน
ผูใ้หญ่ในการแกป้ญัหา โดยการระบุปญัหา การตัง้สมมตฐิาน  และออกแบบการทดลอง  เพื่อหาวธิกีาร
ต่างๆ สบืสวนถงึปรากฏการณ์ความสมัพนัธข์องธรรมชาติ และรวบรวมขอ้มลูด้ วยตนเอง ซึง่ความส าเรจ็
ของการสอนแบบสบืสวนสอบสวนขึน้อยูก่บัสตปิญัญาของนกัเรยีน 
 วรียทุธ  วเิชยีรโชต ิ(2521: 1-5) ไดอ้ธบิายความหมายของการสอนแบบสบืสวนสอบสวนวา่เป็น
กระบวนการสบืแสวงหาความจรงิ เพื่อน าไปสู่การคน้พบตามธรรมชาต ิคุณลกัษณะต่างๆ ตลอดจนคน้พบ
กฎเกณฑข์องธ รรม ชาต ิและน ากฎเกณฑท์ีค่น้พบนัน้มา ประยกุตใ์ชอ้ยา่งสรา้งสรรค ์เพื่อควบคุม
สิง่แวดลอ้มทัง้ภายในและภายนอกของมนุษย ์สิง่แวดลอ้มภายในของมนุษยค์อื โลกทางจติ สิง่แวดล้อม
ภายนอกคอืโลกสงัคม 
 สุระ  สนัน่เสยีง (2536: 11) ไดอ้ธบิายวา่ การสอนแบบสบืสวนสอบสวนเป็นการสอนทีมุ่่งส่งเสรมิ
ใหผู้เ้รยีนคดิเพื่อคน้ควา้หาความรูด้ว้ยตนเอง โดยการใชค้ าถามเพื่อน าไปสู่ค าตอบทีต่อ้งการครผููส้อน
จะตอ้งจดักจิกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รยีนใชค้วามคดิร่วมอภปิราย  เพื่อน าไปสู่การเรยี นรู้หรอืผูเ้รยีนจะเรยีนรู้  
โดยการคน้หาค าตอบจากค าถามทีเ่ตรยีมไวใ้นชุดการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง 
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 มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธริาช (2537: 92) ไดใ้หค้ าจ ากดัความเกีย่วกบัการสอนแบบสบืสวน
สอบสวนในวชิาคณิตศาสตร์ วา่ เป็นการเรยีนการสอนทีผู่ส้อนจะจดัสถานการณ์ทีเ่ป็นปญัหาใหผู้เ้รยีน        
เกดิความสงสยั เมื่อผูเ้รยีนสงัเกตจนพบปญัหานัน้  กพ็ยายามทีจ่ะคน้ห าสาเหตุดว้ยการใชค้ าถาม และ
รวบรวมขอ้มลูมาอธบิาย เป็นการวเิคราะหจ์ากปญัหามาสาเหตุ ผูเ้รยีนจะใชค้ าถามสบืสวนสอบสวน
จนกระทัง่แกป้ญัหาหรอืหาขอ้สรุปได ้
 กรมวชิาการ (2540: 19) ไดก้ล่าวถงึ การสอนแบบสบืสวนสอบสวนในวชิาคณิตศาสตร์ วา่เป็นวธิี
สอนทีเ่น้นการพฒันาความสามารถ ในการแกป้ญัหา ดว้ยวธิกีารทางความคดิหาเหตุผ ลจนคน้พบความรู้
หรอืแนวทางแกป้ญัหาทีถู่กตอ้งดว้ยตนเอง โดยครตูัง้ค าถามประเภทกระตุน้ใหน้กัเรยีนใชค้วามคดิหา
วธิกีารแกป้ญัหาไดเ้อง และสามารถน าการแกป้ญัหานัน้มาใชป้ระโยชน์ ในชวีติประจ าวนั 
 สริลิกัษณ์  วงศเ์พชร (2542: 13) ไดก้ล่าววา่ การสอนแบบสบืสวนสอบสวน หมายถงึ การสอนที่
ครเูป็นผูส้รา้งสถานการณ์ทีย่ ัว่ยแุละกระตุน้ใหน้กัเรยีนเกดิความสงสยั ท าใหน้กัเรยีนตอ้งคน้ควา้หาความรู้
ดว้ยตนเอง โดยทีน่กัเรยีนจะเป็นผูห้าวธิกีารทีจ่ะเรยีนรู้ เมื่อนกัเรยีนสงัเกตจนพบปญัหานัน้กพ็ยายามทีจ่ะ
คน้หาสาเหตุดว้ยการใชค้ าถาม และการรวบรวมขอ้มลูมาอธบิาย    การหาเหตุผล  การพยากรณ์และการ
ทดลอง จนคน้พบความรูห้รอืแนวทางในการแกป้ญัหาแลว้น ามาใชป้ระโยชน์ในชวีติประจ าวนั 
 กรมวชิาการ (2544: 36) ได้กล่าวว่า การจดัการเรยีนการสอนแบบสบืสวนสอบสวน  หมายถงึ  
การสอนทีเ่น้นการ พฒันาความสามารถในการแกป้ญัหาดว้ย วธิกีารฝึกใหน้ั กเรยีนรูจ้กัคน้ควา้หาความรู้
โดยใชก้ระบวนการคดิหาเหตุผล จนคน้พบความรูห้รอืแนวทางแกป้ญัหาทีถู่กตอ้งดว้ยตนเอง โดย ครตูัง้
ค าถามประเภทกระตุน้ใหน้กั เรยีนใชค้วามคดิหาวธิกีารปญัหาและสามารถน าวธิกีารแกป้ญัหานัน้มา
แกป้ญัหาได ้
 ปรมาภรณ์  อนุพนัธ ์ (2544:12) ได้กล่าววา่ การสอนแบบสบืสวนสอบสวนเป็นการสอนทีเ่น้น
ผูเ้รยีนเป็นศนูยก์ลาง และส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนไดค้ดิ เพื่อคน้ควา้หาความรูค้วามจรงิดว้ยตนเอง โดยครเูป็นผู้
ตัง้ค าถามประเภทกระตุน้ใหน้กัเรยีนไดค้น้ควา้วธิกีารแกป้ญัหาไดเ้อง 
 ไสว  ฟกัขาว (2544: 102) ไดก้ล่าววา่ วธิกีารสอนแบบสบืเสาะหาความรู ้(Inquiry Method) เป็น
วธิกีารสอนทีเ่น้น การแสวงหาความรูเ้พื่อการแกป้ญัหาโดยใชค้ าถาม  จดัเป็นวธิกีารสอนทีเ่ปิดโอกาสให้
ผูเ้รยีนไดม้สี่วนร่วมในกจิกรรมการเรยีนการสอน บทบาทของครผููส้อนจะลด ลง  ผูส้อน จะเปิดโอกาสให้
ผูเ้รยีนไดม้สี่วนร่วมในกจิกรรมการเรยีนการสอน บทบาทของครผููส้อนจะลดลง ผูส้อนจะเปิดโอกาส  และ
ชีแ้นะใหผู้เ้รยีนไดร้่วมคดิ ร่วมแสดงคามคดิเหน็  ร่วมคน้ควา้และสรุปความรูด้ว้ยตนเองจา กการถามตอบ 
หรอืครแูละนกัเรยีนผลดักนัถามกไ็ด ้แต่รปูแบบทีผู่เ้รยีนเป็นผูถ้ามจะสอดคลอ้งกบัแนวการจดัการเรยีนรูท้ ี่
เน้นผูเ้รยีนเป็นศนูยก์ลางมากทีสุ่ด 
 กลัยา  ทองสุ  (2545: 6) ได้กล่าววา่ การสอนแบบสบืสวนสอบสวน หมายถงึ การสอนทีเ่น้น
ผูเ้รยีนเป็นส าคญัและมุ่งใหน้กัเรยีนคน้หาควา มรูด้ว้ยตนเอง โดยมคีรมูหีน้าที่ ส่งเสรมิช่วยเหลอื และใช้
ค าถามกระตุน้ใหผู้เ้รยีนไดค้น้พบวธิกีารแกป้ญัหานัน้ ๆ 
 สุวทิย ์ มลูค า , และอรทยั  มลูค า  (2545 : 136) ได้กล่าววา่ การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสวน
สอบสวน คอื กระบวนการเรยีนรูท้ ีเ่น้นการพฒันาความสามารถในการแกป้ญัหาดว้ยวธิกีารฝึกใหผู้เ้รยีน
รูจ้กัศกึษาหาความรู ้ โดยผูส้อน ตัง้ค าถามกระตุน้ใหผู้เ้รยีนใชก้ระบวนการทางความคดิ หาเหตุผลจน
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คน้พบความรู ้หรอืแนวทางการแกป้ญัหาทีถู่กตอ้งดว้ยตนเอง สรุปเป็นหลกัการกฎเกณฑ ์ หรอืวธิกีารใน
การแกป้ญัหา สามารถน าไปประยกุตใ์ชป้ระโยชน์ในการควบคุม ปรบัปรุ ง  เปลีย่นแปลง  หรอืสรา้งสรรค์
สิง่แวดลอ้มในสภาพการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งกวา้งขวาง 
 กรกช  รุ่งหวัไผ่ (2547 : 60) ได้กล่าววา่ การจดัการเ รยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวน หมายถงึ 
กระบวนการเรยีนรูท้ ีมุ่่งเน้นการพฒันาความสามารถในการแกป้ญัหาของนกัเรยีน ดว้ยการฝึกใหน้กัเรยีน
รูจ้กัคน้ควา้หาความรู ้โดยในกระบวนการคดิหาเหตุผล จนคน้พบความรู้ หรอืแนวทางในการแกป้ญัหา  ที่
ถูกตอ้งดว้ยตนเอง และสามารถน าวธิกีารแกป้ญัหานัน้ไปประยกุตใ์ชไ้ด ้
  จากแนวความคดิของนกัการศกึษาหลายๆท่าน สรุปไดว้า่ การสอนแบบสบืสวนสอบสวน  
หมายถงึ การสอนทีม่รีะบบการจดัการเรยีนรู ้ โดยครผููส้อนจะท าหน้าทีส่รา้งสถานการณ์ทีน่่าสนใจและทา้
ทาย เพื่อท าใหเ้กดิแรงกระตุน้ต่อผูเ้รยีน  ผูเ้รยีนเหน็ความส าคญัของปญัหาและเกดิการเรยีนรูด้ว้ยการ
สบืสวนสอบสวนจากขอ้มลูทีม่อียู่  เพื่อใหไ้ดพ้บค าตอบ เป็นการเรยีนรูท้ ีเ่กดิจากการสงัเกต อ ธบิาย 
พยากรณ์ และน าไปใช ้เป็นแนวทางในการแกป้ญัหาดว้ยตนเอง และสามารถน าไปประยกุตใ์ชก้บักจิกรรม
ทีใ่ชใ้นชวีติประจ าวนัไดอ้ยา่งหลากหลาย 
 
 1.2 เป้าหมายของการสอนแบบสืบสวนสอบสวน 
 เฟอรเ์ดอรกิ เอช เบลล ์ (Frederick H.Bell.1978: 342 ) ได้กล่าววา่  การสอนแบบสบืสวนสอบสวน
ทางคณิตศาสตรม์จีุดประสงคท์ ัว่ไป เพื่อใหผู้เ้รยีน  

1. พฒันาทกัษะทางสมองในการคน้หาและพฒันากระบวนการแสวงหาความรู้ 
2. เรยีนหลกัการต่างๆ ทางตรรกศาสตร ์
3. เขา้ใจเหตุและผลทีส่มัพนัธก์นั 
4. เรยีนวธิกีารถามหรอืสบืสวนอยา่งเป็นอสิระ 
5. คน้พบความสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรต่าง ๆ ซึง่น าไปสู่นัยทัว่ไปทางคณิตศาสตร ์
6. ใหคุ้ณค่าแก่กลวธิกีารสบืสวนสอบสวน เสมอืนเป็นวธิทีีน่ าไปสู่การคน้พบและแกป้ญัหา 

ทางคณิตศาสตร ์
7. เขา้ใจวธิต่ีาง ๆ ของการพสิจูน์และการด าเนินการแกป้ญัหาทางคณิตศาสตร ์
8. ไดร้บัความเขา้ใจดยีิง่ขึน้เกีย่วกบัพืน้ฐานทางคณิตศาสตรแ์ละธรรมชาตขิองการเรยีน 
9. คน้พบวธิแีละหลกัการทางคณิตศาสตร์ 
10.ไดว้ธิทีางคณิตศาสตรท์ีม่คีวามเหมาะสม 

 วรียทุธ  วเิชยีรโชต ิ (2521 :143) ไดก้ล่าวถงึจุดมุ่งหมายของการเรยีนการสอนแบบสบืสวน
สอบสวนเพื่อใหผู้เ้รยีนเป็นผูท้ ี ่
 1. สามารถสงัเกตและวเิคราะหส์ิง่แวดลอ้มดว้ยประสาททัง้หา้อยา่งละเอยีดและถูกตอ้ง 
 2. สามารถอธบิายสาเหตุแห่งปญัหาในรปูของความสมัพนัธเ์ชงิเหตุผลเป็นสายโซ่ 
 3. สามารถตัง้สมมตฐิานเชงิท านายจากทฤษฏแีละสมมตฐิานทัว่ไปและสามารถออกแบบเพื่อ
ทดสอบสมมตฐิานเชงิท านายนัน้ไดด้ว้ยการทดลอง 
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 4. สามารถน าหลกัการและกฏเกณฑท์ีเ่รยีนรูแ้ละคน้พบดว้ยตนเองไปประยุกตใ์ชอ้ยา่งสรา้งสรรค์
ในการควบคุมสิง่แวดลอ้มทัง้ภายในและภายนอกของมนุษย ์
 สุพนิ  บุญชวูงศ ์(2532: 58) ไดก้ล่าวถงึจุดมุ่งหมายในการสอนแบบสบืสวนสอบสวน ดงันี้ 

1. กระตุน้ใหน้กัเรยีนรูจ้กัท าการสบืสวนสอบสวนคน้ควา้ความรูด้ว้ยตนเอง 
2. ฝึกใหน้กัเรยีนคดิอยา่งมเีหตุผล 
3. ฝึกใหน้กัเรยีนใชค้วามคดิในการแกป้ญัหาดว้ยตนเอง 

 จากแนวความคดิของนกัการศกึษาหลายๆท่าน สรุปไดว้า่  เป้าหมายของการสอนแบบสบืสวน
สอบสวน หมายถงึ การวางจุดหมายทีจ่ะท าใหผู้เ้รยีนเกดิการพฒันากระบวนการเรยีนรู้ การคน้หาความรู ้ 
การแกป้ญัหา ตามแนวทาง ข ัน้ตอนแบบสบืสวนสอบสวนตามหลกัการ  วธิกีาร จนเกดิองค์ ความรูใ้นดา้น
ความคดิจากการสบืสวนสอบสวน โดยใชค้ าถามน าสู่ค าตอบทีต่อ้งการ   เป็นการวเิคราะหป์ญัหามาจาก
สาเหตุ จนกระทัง่แกป้ญัหาหรอืหาขอ้สรุปไดอ้ยา่งมเีหตุผล และเป็นการเรยีนรูจ้ากประสบการณ์จรงิ                  
 
 1.3  รปูแบบการสอนแบบสืบสวนสอบสวน 
   บรเูนอร ์ (เสาวณีย ์ สกิขาบณัฑติ. 2538: 178-179. อา้งองิจาก  Bruner. 1966: 89)   ไดเ้สนอ
กระบวนการสบืสวนสอบสวนไว้ เป็น 4 ข ัน้ ซึง่เป็นทีรู่จ้กักนัในชื่อ  OEPC Techniques  ดงัรายละเอยีด
ต่อไปนี้ 
 1. ข ัน้สงัเกต (Observation - O) เป็นขัน้ทีส่ าคญัทีสุ่ดอนัดบัแรก ของกระบวนการแสวงหาความรู ้
ข ัน้สงัเกตนี้ ครจูดัสถานการณ์ กจิกรรม หรอืสาธติการทดลองใหผู้เ้รยีนสงัเกต  จะท าใหผู้้ เรยีนเกดิปญัหา
คบัขอ้งใจ (Conflict) ผูเ้รยีนจะถาม  เพื่อใหไ้ดข้อ้มลู  แลว้จดบนัทึ กขอ้มลูเหล่านัน้ไวเ้ป็นพืน้ฐาน เพื่อจะ
น ามาประกอบการพจิารณาตัง้สมมตฐิานต่อไป 
 2. ข ัน้อธบิาย (Explanation - E) เมื่อใชก้ารสงัเกต การเกบ็รวบรวมขอ้มลูในขัน้แรกแลว้ต่อไปจะ
อธบิายสถานการณ์หรอืปรากฏการณ์นัน้ๆ วา่มอีะไรเป็นสาเหตุ เพราะเหตุใด จงึเป็นเช่นนัน้โดยพ ยายาม
หาแนวทางในการอธบิายไวห้ลายๆ แนวทางตามแบบการตัง้สมมตฐิาน 
 3. ข ัน้ท านายหรอืค าดคะเน (Prediction - P) เมื่อทดลองสมมตฐิาน   เพื่ออธบิายวา่  ปญัหา
เหล่านัน้มสีาเหตุจากอะไร ผูเ้รยีนกพ็อจบัเคา้โครงของปญัหาไดแ้น่ชดัขึน้ ฉะนัน้จะสามารถคาดคะเนไดว้า่ 
ถ้ามสีาเหตุเช่นเดยีวกนัอกี จะเกดิอะไรตามมา แมว้า่จะไม่มสีถานการณ์เช่นนัน้ปรากฎใหเ้หน็จรงิ ๆ 
 4. ข ัน้น าไปใชแ้ละสรา้งสรรค ์ (Control and Creativity - C) คอื ข ัน้ทีส่ามารถน าแนวคดิทีไ่ดร้บั
ไปใชใ้นการแกป้ญัหากบัสถานการณ์อื่นๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 สรุปขัน้ตอนของกระบวนการสอนแบบสบืสวนของบรูเนอรไ์ดด้งัภาพประกอบ 1 
-----------------              ----------------        E   ---------------- --     P   ---------------------        C 
ความรูเ้พิม่เตมิ         สงัเกต            อธบิาย           ท านาย       ควบคุมและสรา้งสรรค ์
 
ภาพประกอบ  1 แสดงขัน้ตอนของกระบวนการสอนแบบสบืสวนสอบสวนของบรูเนอร์ 
ทีม่า : เสาวณีย ์ สกิขาบณัฑติ. (2538: 180). เทคโนโลยทีางการศกึษา.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  
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 เบล  (Bell.1978: 240-342) กล่าวถงึรปูแบบของการสอนแบบสบืสวน สอบสวนในวชิา
คณิตศาสตรแ์บ่งเป็น 4 ข ัน้คอื ข ัน้สงัเกต ข ัน้อธบิาย ข ัน้พยากรณ์และทดลอง และขัน้น าไปใช ้ดงันี้ 
 1. ขัน้สงัเกต  ผูส้อนจดัสถานการณ์ทีเ่ป็นปญัหาใหผู้เ้รยีนเผชญิกบัสถานการณ์ทีฉ่งนสงสยั หรอื
พยายามคน้พบหลกัการ โดยการสงัเกต วเิคราะห ์ประเมนิ สถานการณ์ และตัง้ค าถามผูแ้กป้ญัหาทีม่ี
ประสทิธภิาพและนกัคณิตศาสตรท์ีป่ระสบความส าเรจ็มากทีสุ่ด คอื บุคคลทีต่ ัง้ค าถามดทีีสุ่ด 
 ค าถามทีด่จีะน าไปสู่หลกัการทีม่ปีระโยชน์และค าถามทีด่จีะมผีลในการแกป้ญัหาทีย่าก การหาสิง่
ทีเ่ป็นประโยชน์และน่าสนใจในการสบืสวนสอบสวนทางคณิตศาสตร์  จะตอ้งดวูา่สิง่ทีก่ าหนดให้ คอือะไร 
และสบืสวนสอบสวนโดยพจิารณาตามสิง่ทีก่ าหนดใหน้ัน้ การสบืสวนสอบสวนมไิดต้อ้งการผลเพยีงเท่านัน้ 
ควรจะสบืสวนสอบสวนใหม้ากกวา่ทีต่อ้งการ โดยการตัง้ค าถาม ดงันี้ 
 1. ท าไมวธิกีารนี้จงึท าได้ 
 2. ท าไมวธิกีารนี้ไดค้ าตอบทีไ่ม่ถูกตอ้ง 
 3. มวีธิทีีด่กีวา่วธินีี้ไหม 
 4. มรีปูแบบทัว่ไปไหม 
 5. ทฤษฎบีทนี้ท าใหน้ึกถงึทฤษฎบีทอื่นไหม 
 6. ปญัหานี้เป็นปญัหาหนึ่งของปญัหาทัว่ไปหรอืไม่ 
 7. จะสรุปรปูแบบทัว่ไปไดไ้หม 
 8. อะไรเป็นขอ้แตกต่างระหวา่งสถานการณ์ทัง้สองเหล่านัน้ 
 9. มอีะไรคลา้ยคลงึกนัระหวา่งระบบคณิตศาตรเ์หล่านี้ 
 10. จากตวัอยา่งทีส่งัเกตไดน้ี้จะเป็นตวัแทนของกรณีทัว่ไปไดห้รอืไม่ 
 11. มตีวัอยา่งคดัคา้นหรอืไม่ 
 12. มวีธิแีกป้ญัหาดกีวา่นี้ไหม 
 13. มอีะไรเกดิขึน้กบัสิง่เหล่านี้ 
 14. มกีารไม่คงเสน้คงวาเกดิขึน้หรอืไม่ 
 15. เรื่องราวหรอืขอ้มลูทีไ่ดน้ี้น่าจะยอมรบัไดห้รอืไม่ 
 16. หลกัการทีห่าไดจ้ะขยายต่อไปไดอ้กีไหม 
 17. ตวัอยา่งต่างๆ ทีแ่สดงมโนคตคิอือะไร 
ฯลฯ 

2. ขัน้อธิบาย  ผูส้อนกระตุน้ใหผู้เ้รยีนคน้หาค าตอบ เพื่อขจดัความสงสยัดว้ยการใช้เหตุผลเป็น 
การวเิคราะหจ์ากปญัหาสู่เหตุ ข ัน้นี้จงึเป็นข ัน้ทีร่วบรวมความรูแ้ละขอ้มลู เพื่อน า มาใชแ้กป้ญั หาหรอื
สถานการณ์ต่างๆ ชึง่ม ี2 ประการ 

ประการที ่1 ในการทีจ่ะแกป้ญัหานัน้  ผูแ้กป้ญัหาจะตอ้งมเีทคนิคในการแกป้ญัหาและรูก้ระบวน 
การทางคณิตศาสตร ์
 ประการที ่2  การแกป้ญัหาจะตอ้งรูแ้หล่งความรู ้รูจ้กัวเิคราะหส์งัเคราะหค์วามรูน้ัน้ ตลอดจนรูจ้กั
รวบรวมขอ้มลูและเรยีบเรยีงความรูใ้หม้รีะบบการตัง้ค าถามทีน่บัวา่เป็นสิง่ส าคญั  ควรจะมกีารตัง้ค าถาม
ดงัตวัอยา่งต่อไปนี้ 
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 1. มขีอ้อา้งองิทีเ่ป็นมาตรฐานในเรื่องนี้หรอืไม่ 
 2. ขอ้อา้งองินัน้หาไดจ้ากไหน 
 3. แหล่งอื่นๆ ของความรูค้อือะไร 
 4. แหล่งความรูเ้หล่านี้เชื่อถอืไดเ้พยีงใด 
 5. คุณภาพของความรูท้ ีไ่ดร้บันี้ดเีพยีงใด 
 6. ความรูน้ี้ใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งไร 
 7. ความรูน้ี้เป็นหมวดหมู่และจดัระเบยีบอยา่งไร 
 8. มโนคต ิหลกัการ และวธิกีารใดทีม่ใีนแหล่งความรู้ 
 9. ความรูน้ี้สมัพนัธก์บัปญัหาทีก่ าลงัพจิารณา 
 10. ความรูท้ ีน่ ามาใชส้ามารถแกป้ญัหาไดเ้พยีงใด 
 11. ความรูห้รอืวธิดี าเนินการเหล่านี้จะน าไปใชก้บัสถานการณ์อื่นไดไ้หม 
ฯลฯ 
 3. ขัน้พยากรณ์และทดสอบ  เป็นขัน้ทีน่ าขอ้มลูทีร่วบรวมไวม้าอภปิรายปญัหาหรอืขอ้
สมมตฐิานทีต่ ัง้ไว ้และพยากรณ์ผลหรอืท าการทดลองเพื่อทดสอบสมมตฐิานน าไปสู่ขอ้สรุปเป็นขัน้ซึง่เกดิ
การคน้พบ การแกป้ญัหาขัน้นี้เป็นการสรา้งหลกัการและหาความสมัพนัธต่์างๆ แยกแยะโครงสรา้งและ
น าไปสู่ขอ้สรุป  
 ผูท้ ีเ่กีย่วขอ้งในการทดสอบแบบสบืสวนสอบสวนควรจะมคีวามสามารถพเิศษ ทีจ่ะวเิคราะห ์
สงัเคราะห ์ตลอดจนรูจ้กัประเมนิผลงาน กจิกรรมในช่วงนี้จะตอ้งรูจ้กัจดัขอ้มลูเป็น หมวดหมู่ มองหา
ความสมัพนัธ ์คน้หารปูแบบ และสรุปเป็นนยัทัว่ไป 
 4. ขัน้น าไปใช้  เป็นข ัน้ทีน่ าความรูท้ ีค่น้พบไปใชใ้หเ้กดิประโยชน์ข ัน้นี้ไดแ้ก่การวเิคราะหแ์ละ
ประเมนิกระบวนการสบืสวนสอบสวน ทัง้นี้เพื่อสรา้งความเขา้ใจใหด้ขี ึน้และปรบัปรุงการสบืสวนสอบสวน 
ในขัน้นี้เป็นข ัน้พจิารณากระบวนการสบืสวนสอบสวนเนื้อหาทางคณิตศาสตรแ์ต่ละเนื้อหายอ่มมวีธิสีบืสวน
สอบสวนของมนัเอง จุดประสงคอ์นัหนึ่งของผูส้บืสวนสอบสวนในแต่ละเนื้อหา    คอืการปรบัปรุงกลไกการ
สบืสวนสอบสวนทีก่ระท าอยูแ่ละรวบรวมกระบวนการสบืสวนสอบสวนเพื่ อน าไปพฒันาและใชก้บัเนื้อห า
อื่นๆ ต่อไป 
  สิง่ทีจ่ะตอ้งพจิารณา คอื กระบวนการสบืสวนสอบสวนตัง้แต่ตน้จนจบวธิดี าเนินการที่
เหมาะสมในการทีจ่ะใชว้เิคราะหแ์ละประเมนิกระบวนการสบืสวนสอบสวน กค็อืการถามและพยายามหา
ค าตอบ ตวัอยา่งค าถามซึง่จะน ามาใชใ้นขัน้ที ่4 มดีงัต่อไปนี้คอื 
  1. วธิดี าเนินการทีน่ ามาใชใ้นการแกป้ญัหาเป็นอยา่งไร 
  2. อะไรทีเ่ป็นตวักระตุน้ใหค้น้พบนยัทัว่ไป 
  3. รปูแบบอะไรทีค่น้พบ 
  4. ความรูแ้ละวธิกีารทีจ่ะน าไปสู่คน้พบแบบไม่คงเสน้คงวาคอือะไร 
  5. แหล่งความรูอ้ะไรทีใ่ชม้ากทีสุ่ด 
  6. วธิดี าเนินการอะไรทีเ่คยท าและรวบรวมขอ้มลูอยา่งไร 
  7. ใชร้ปูแบบการใหเ้หตุผลทีส่มเหตุสมผลรปูแบบใดในการแกป้ญัหา 
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  8. กระบวนการคดิอะไรทีน่ ามาใชก้ระทัง่หาขอ้สรุปได้ 
  9. วธิกีารแกป้ญัหาน าไปใชไ้ดท้ ัว่ไปและประยกุตใ์ชก้บัการแกป้ญัหาอื่นๆ ไดไ้หม 
 วรียทุธ  วเิชยีรโชต ิ (2524: 5-7)  ไดแ้บ่งข ัน้ของการเรยีนการสอนแบบสบืส วนสอบสวนเป็น 5 
ข ัน้ ดงันี้ 
 1. ข ัน้ “สน” คอืข ัน้ของการใหส้งักปัแนวหน้าซึง่  ไดแ้ก่ การเตรยีมความพรอ้มทางการเรยีนให้
ผูเ้รยีน โดยการดงึเอาความรูแ้ละประสบการณ์เดมิของผูเ้รยีนทีเ่กีย่วขอ้งกบัสิง่ทีจ่ะสอนใหม้าสมัพนัธก์นั 
รวมทัง้การปพูืน้ความรูใ้หม่ทีจ่ าเป็นส าหรบัการเรยีนรูเ้นื้อหาสาระใหม่ใหก้บัผูเ้รยีนและเป็นการจงูใจพรอ้ม
ทีจ่ะเรยีน 
 ค าถามประเภทสงักปัแนวหน้า (สน) มกัจะขึน้ตน้หรอืลงทา้ยค าวา่ “เกีย่วขอ้งอยา่งไร ” สิง่นี้หรอื
ความรูข้อ้นี้เกีย่วข้ องกนัอยา่งไร ”  ซึง่เป็นค า ถามทีมุ่่งดงึประสบการณ์เดมิใหม้าสมัพนัธเ์กีย่วข้ องกบั
ประสบการณ์ใหม่ หรอืค าถามทีว่า่ “ความรูข้อ้นี้มอีะไรเป็นพืน้ฐาน ” ซึง่เป็นค าถามทีอ่าจจะน าไปสู่การ
ส ารวจวา่ผูเ้รยีนมคีวามรูพ้ืน้ฐานเพยีงพอหรอืไม่ และถ้าหากพบวา่ผูเ้รยีนยงัขาดความรูพ้ืน้ฐานส าหรบัที่
จะเรยีนรูร้ะดบัความรูส้งูขึน้ต่อไป ครกูอ็าจจะใชค้ าถามใหผู้้เรยีนคน้พบสงักปัและหลกัการใหม่ ๆ ทีจ่ าเป็น
ส าหรบัเป็นบนัไดในการทีจ่ะกา้วขึน้ไปสู่ความรูข้ ัน้สงูต่อไป 
 2. ข ัน้ “ส” คอืข ัน้ของการสงัเกตสถานการณ์ทีเ่ป็นปญัหาขอ้งจติ ในขัน้นี้จะสรา้งสถานการณ์ที่เป็น
ปญัหาขอ้งจติขึน้ เพื่อใหผู้เ้รยีนไดส้งัเกตและวเิคราะหอ์งคป์ระกอบและธรรมชาตขิองปญัหาอยา่งละเอยีด 
การเรยีนรูท้ ีส่ าคญัในขัน้นี้กค็อืการเรยีนรูส้งักปัลกัษณะร่วมของสถานการณ์ (ความหมายสรุปรวม ) ของ
องคป์ระกอบต่างๆ ในสถานการณ์ทีเ่ป็นปญัหาขอ้งจติ 
 ค าถามประเภทสงัเกตมกัจะขึน้ตน้หรอืลงทา้ยดว้ยค าวา่ “อะไร” “ใคร” “ทีไ่หน” “อยา่งไร ” เป็น
ค าถามทีผู่เ้รยีนใชส้ ารวจสภาพปจัจุบนั ปญัหา และความตอ้งการของปรากฎการณ์ต่าง ๆ และมกัจะเป็น
ค าถามเกีย่วขอ้งกบัการวเิคราะหล์กัษณะคุณสมบตั ิธรรมชาตโิค รงสรา้ง และกระบวนการของสิง่ต่างๆ 
และเหตุการณ์ต่างๆ ค าถามทีข่ ึน้ตน้หรอืลงทา้ยประโยคดว้ยค าวา่ “อะไร” 
 หลกัส าคั ญในการพจิารณาวา่ค าถามใดเป็นค าถามประเภทสงัเกตหรอืไม่ เราใชเ้กณฑท์ีว่า่
ค าถามนัน้เป็นผลของการสงัเกตสถานการณ์ดว้ยประสาทสมัผสัทัง้หา้หรอืไม่และถามเกีย่วกบัสิง่ที่
สามารถสงัเกตในขณะนัน้ไดด้ว้ยประสาทสมัผสัทัง้หา้หรอืไม่ สรุปแลว้ค าถามประเภทสงัเกตเป็นการให้
เกดิการเรยีนรูส้งักปั (ความคดิรวบยอด) นัน่เอง 
 3. ข ัน้ “อ” คอืข ัน้ของการอธบิ ายปญัหาขอ้งจติ โ ดยอาศยัความสามารถ ในการหาเหตุผลมา
อธบิายถงึสาเหตุของปญัหาขอ้งจติ ส่วนมากการอธบิายมกัจะอยูใ่นรปูของความสมัพนัธร์ะหวา่งเหตุกบัผล
แบบฟงักช์ ัน่ ข ัน้นี้เป็นจุดเริม่ตน้ของความสามารถใ นการสรา้งทฤษฎขีึน้มาส าหรบัอธบิายปรากฎการณ์
ต่าง ๆ การเรยีนทีส่ าคญัในขัน้นี้คอืการเรยีนรูห้ลกัวา่ เมื่อผลปรากฎออกมาในรปูของปญัหาอยา่งนี้ อะไร
ควรจะเป็นเหตุหรอืสาเหตุของการเกดิผลอนันัน้ 
 ค าถามประเภทอธบิาย มกัจะข ัน้ตน้ประโยคดว้ยค าวา่ “ท าไม” “เพราะเหตุใด ” “อะไรคือสาเหตุ ” 
“เหตุใด” “หรอื” “อะไรเป็นเหตุปจัจยั” ค าถามประเภทอธบิายเป็นค าถามทีแ่สวงหาสาเหตุของปญัหา ขอ้ง
จติ เพื่อตัง้สมมตฐิานทัว่ไป อนัจะน าไปสู่การสรา้งทฤษฎี ทีอ่าจใชอ้ธบิาย ปรากฎการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่ง
กวา้งขวาง 
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 ค าถามประเภท “ท าไม ” นี้เรามกัจะ พบมากในกรณีทีเ่ราเกดิสง สยัในรปูของปญัหาขอ้งจติซึง่
มกัจะเกดิขึน้ไดง้่าย ในกรณีทีส่่งสยัสิง่ต่างๆ อยา่งเปรยีบเทยีบ 
 หลกัส าคญัในการพจิารณาวา่ ค าถามใดเป็นค าถามประเภทค าอธบิายหรอืไม่กค็อื การใชเ้กณฑ์
วา่ ค าถามนัน้ถามเกีย่วกบัสาเหตุของปญัหาหรอืไม่ เป็นค าถามทีแ่สวงหาความสมัพนัธร์ะหวา่งผลกบัเหตุ
หรอืไม่ สรุปแลว้ค าถามประเภทอธบิายเป็นการถามเพื่อใหเ้กดิการเรยีนรูแ้ละหลกัการ 
 4. “ท” คอืข ัน้ของการท านายผล เมื่อเราแปลเหตุเป็นขัน้ของการตัง้สมมตฐิานเพื่อทดสอบ    ดวูา่ 
ค าอธบิายในขัน้ที ่3 นัน้ ถูกตอ้งมากน้อยประการใด นอกจากนัน้ยงัเป็นการคาดคะเนผลของสาเ หตุต่างๆ  
ทัง้นี้เพื่อฝึกใหผู้เ้รยีนคดิอยา่งรอบคอบแนบ “คดิหน้า คดิหลงั ” เสยีก่อนแลว้จงึลงมอืปฏบิตั ิการเรยีนที่
ส าคญัในขัน้นี้คอื การเรยีนรูว้ธิแีกป้ญัหาโดยน าหลกัการทีเ่รยีนรูใ้นข ัน้ที ่3 มาใช ้
 ค าถามประเภทท านาย มกัจะขึน้ตน้ประโยคดว้ยค าวา่ “ถ้า” “หาก” “แมน้วา่” และลงทา้ยประโยค
ดว้ย “ใช่ไหม ” “หรอื” “อะไรจะเกดิขึน้บา้ง ” ค าถามประเภทนี้เป็นการคาดการณ์ ล่วงหน้าและมกัจะเป็น
ค าถามในรปูของสมมตฐิานเชงิท านายผลในเมื่อเราแปรเปลีย่นเหตุใน  อกีความหมายหนึ่งค าถามประเภท
ท านายนี้ใชใ้นโอกาสทีเ่ราน ากฎทีค่น้พบมาเป็นแนวทางในการท านายปรากฎการณ์ใหม่ๆ  
 หลกัส าคญัในการพจิารณา ค าถามใดเป็นค าถามประเภทท านาย เราใชเ้กณฑท์ีว่า่ค าถามนัน้เป็น
การพยากรณ์ผลของเหตุปจัจยัหรอืไม่ สรุปแลว้ค าถามประเภทท านายเป็นค าถามทีเ่กดิการเรยีนรูว้ธิ ี
ตัง้สมมตฐิาน และรูว้ธิแีกป้ญัหาโดยหลกัการหรอืปรากฎการณ์กฎเกณฑท์ีค่น้พบ 
 5. ข ัน้ “ค” คอืข ัน้ของการควบคุมและสรา้งสรรค์ ทัง้สิง่แวดลอ้มภายนอกและสิง่แวดล้ อมภายใน 
เป็นขัน้ทีน่ าผลของการแกป้ญัหามาปฏบิตัใิชใ้นชวีิ ตจรงิเพื่อใหเ้กดิการควบคุมสิง่แวดลอ้มภายใน (ทาง
จติใจ) ข ัน้นี้ส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนมคีวามคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์ฉะนัน้การเรยีนที่ ส าคญัในขัน้นี้คอืการเรยีนรูว้ธิ ี
สรา้งสรรค ์
 ค าถามประเภทควบคุมความคดิสรา้งสรรค ์มกัจะลงทา้ยดว้ยค าวา่ “ไดอ้ยา่งไร ” “ไดห้รอืไม่ ” 
ค าถามประเภทนี้เป็นค าถามในกรณีเราน าเอาหลกัการและกฎเกณฑไ์ปประยกุตใ์ชแ้กป้ญัหาในชวีติจรงิ ซึง่
อาจจะกล่าวไดอ้กีนยัหนึ่งวา่เป็นค าถามแบบประยกุตว์ทิยา ทีมุ่่งจะควบคุมตวัสาเหตุเพื่อใหเ้กดิผลตามที่
เราตอ้งการ และเป็นค าถามทีก่ระตุน้ใหเ้กดิความคดิทีจ่ะแกป้ญัหาในลษัณะรเิริม่สรา้งสรรค ์
 หลกัการส าคญัในการพจิารณาวา่ค าถามใด เป็นค าถามประเภทควบคุมและคดิสรา้งสรรคเ์ราใช้
เกณฑท์ีว่า่ ค าถามนัน้เป็นค าถามที่ น าเอาหลกัารทีค่น้พบมาใชใ้นการแกป้ญัหาหรอืการแกไ้ขปรบัปรุง
สภาพชวีติ ความเป็นอยูอ่ยา่งเป็นจรงิหรอืไม่ และการน าเอาหลกัการมาประยกุตใ์ชอ้ยา่งสรา้งสรรคห์รอืไม่ 
สรุปแลว้ค าถามประเภทควบคุมและคดิสรา้งสรรคเ์ป็นค าถามทีท่ าใหเ้กดิการเรยีนรูว้ธิแีกป้ญัหา โดยอาศยั
หลกัการอยา่งสรา้งสรรค ์
 มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธริาช (2537: 96-97) ไดก้ล่าวถงึข ัน้ตอนในการสบืสวนสอบสวนใน
วชิาคณิตศาสตรไ์ดด้งันี้วา่ 
 ข ัน้ที ่1  สอนผูเ้รยีนวา่จะใชว้ธิกีารสอนแบบสบืสวนสอบสวนอยา่งไร  และจะเ รยีนคณิตศาสตร์
โดยผ่านการสบืสอบ กค็อื การอธบิาย และอภปิราย 4 ข ัน้ตอนของกระบวนการสบืสวนสอบสวน ผูเ้รยีน
ควรอภปิรายเกีย่วกบัการตัง้ค าถามและกจิกรรม ซึง่ก าหนดใหภ้ายใตก้ระบวนการสบืสวนสอบสวน ผูเ้รยีน
ควรรวบรวมค าถามและกจิกรรมเพิม่ขึน้ เพื่อใชใ้นแต่ละขัน้ของการสบืสวนสอบสวนใหป้ระสบความส าเรจ็ 
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 ในขัน้นี้ผูเ้รยีนควรไดร้บัการกระตุน้ใหค้น้หาแบบรปูทางคณิตศาสตร ์  วธิดี าเนินการและสรุปนยั
ทัว่ไป ความกระตอืรอืรน้เป็นลกัษณะทีด่ใีนการเรยีนคณิตศาสตร ์ ครคูวรใชค้ าถามทีต่อ้งการ  ใหผู้เ้รี ยน
ตอบเกีย่วกบัวธิกีารแกป้ญัหา และหลกัการทางคณิตศาสตร ์
 ข ัน้ที ่2  ในขัน้นี้ผูส้อนควรจะแนะน าใหผู้เ้รยีนรูจ้กัแ หล่งความรูแ้ละวธิรีวบรวมขอ้มลู เมื่อใชใ้น
การแกป้ญัหา ผูส้อนควรจะฝึกใหผู้เ้รยีนรูจ้กัการวเิคราะห ์ สงัเคราะหด์ว้ยวธิกีาร การฝึกตัง้ค าถาม เพื่อให้
มองเหน็แนวทางวา่จะรวบรวมขอ้มลูอยา่งไร 
 ข ัน้ที ่3  เป็นขัน้ทีจ่ดัรวบรวมขอ้มลูเพื่อหาแนวทางสรุปปญัหา  ในขัน้นี้ผูเ้ รยีนควรท างานตาม
ล าพงัหรอืเป็นกลุ่มยอ่ย ผูส้อนช่วยเหลอืเพยีงเลก็น้อย ผูเ้รยีนใชค้ าถามเพื่อน าไปสู่การแกป้ญัหา  
กระบวนการสบืสวนสอบสวนจงึเป็นไปอยา่งชา้ๆ ขอ้ส าคญักค็อื ผูส้อนตอ้งหลกีเลีย่งการแทรกแซงและ
บอกผูเ้รยีนวา่ท าอยา่งไร 
 ข ัน้ที ่4  การวเิคราะหแ์ละประเมนิวธิกีารสบืสวนสอบสวน เป็นเรื่องทีส่ าคญัทีสุ่ดของกระบวนการ
สบืสวนสอบสวน  ในขัน้นี้ผูเ้รยีนจะตัง้ค าถามวา่ฉนัไดเ้รยีนรูเ้กีย่วกบัอะไรบา้ง  ผูเ้รยีนจะเขา้ใจดยีิง่ขึน้โดย
การประเมนิดว้ยตนเอง  ค าถามจะมทีัง้ของครผููส้อนและผูเ้รยีน  ผูเ้รยีนควรตอบทุกค าถาม  ผูส้อนอาจจะ
มบีทบาทมากขึน้ในการถามน าเพื่อใหผู้เ้รยีนไดว้เิคราะหแ์ละประเมนิเมื่อสิน้สุดการเรยีนรูผู้เ้รยีนควรจะ
ถามตวัเองวา่  “ฉนัไดเ้รยีนอะไรเกีย่วกบัคณิตศาสตรแ์ละฉนัเรยีนรูเ้กีย่วกบัการเรยีนคณิตศาสตรโ์ดยใช้
กลวธิสีบืสวนสอบสวนอยา่งไร” 
 สมชาย  ชชูาต ิ (2538: 82-83)  ไดก้ลา่วถงึล าดบัข ัน้ตอนของการสอนแบบสบืสวนสอบสวนได้
ดงันี้ 
  1.  ข ัน้การสงักปัแนวหน้า  คอืข ัน้ทีค่รปูพูืน้ฐานความพรอ้มใหก้บัผูเ้รยีนทัง้ในดา้นความรูแ้ละ
การสรา้งแรงจงูใจใหน้กัเรยีนเกดิความกระหายใคร่จะแสวงหาความจรงิ 
  2.  ข ัน้สงัเกต  คอื  ข ัน้ทีค่รสูรา้งสถานการณ์ให้นกัเรยีนสงัเกต  ส่วนใหญ่เป็นปญัหาหรอืเป็น
การแสดงละครปรศินา  ในขัน้นี้ครสู่งเสรมิใหน้กัเรยีนฝึกการคดิวเิคราะห์ 
  3.  ข ัน้อธบิาย  เป็นขัน้ทีค่รกูระตุน้ใหน้กัเรยีนหาค าอธบิายหรอืสาเหตุของปญัหาขอ้งใจในรปู
ของเหตุผล  ในขัน้นี้นกัเรยีนมโีอกาสฝึกการตัง้ทฤษฎ ี ฝึ กการคดิแบบมเีหตุผล  และฝึกวเิคราะหร์ะบบ
จากผลไปหาเหตุ  หรอืจากปญัหาไปหาสาเหตุ 
  4.  ข ัน้ท านายและทดลอง  คอื  ข ัน้นี้ครชู่วยใหน้กัเรยีนรูห้าวธิพีสิจูน์ค าอบิายหรอืทฤษฎทีี่
นกัเรยีนไดร้่วมกนัสรา้งขึน้  โดยฝึกใหรู้จ้กัการท านายผล  เมื่อเราแปรค่าสาเหตุและฝึกใหรู้จ้กัก าร
แกป้ญัหาดว้ยวธิกีารตัง้สมมตฐิานเชงิท านาย  ตลอดจนการทดสอบสมมตฐิานนัน้ 
  5.  ข ัน้ควบคุมและการคดิสรา้งสรรค ์ คอื  ข ัน้ทีค่รสู่งเสรมิใหน้กัเรยีนสามารถน าเอาหลกัการ  
กฎเกณฑแ์ละวธิกีารแกป้ญัหาทีค่น้พบใชป้รบัปรุงเปลีย่นแปลงสิง่แวดลอ้ม  เพื่อใหเ้กดิการควบคุม  และ
สรา้งสรรคส์ิง่แวดลอ้มภายในและภายนอกของมนุษย ์
 จากแนวความคดิขา้งตน้สามารถ  สรุปไดว้า่ รปูแบบ การสอนทีม่รีะบบการจดัการเรยีนรู ้ โดย
ครผููส้อนจะท าหน้าทีส่รา้งสถานการณ์ทีน่่าสนใจและทา้ทาย เพื่อท าใหเ้กดิแรงกระตุน้ต่อผูเ้รยีนเหน็
ความส าคญัของปญัหาและเกดิการเรยีนรูด้้ วยการสบืสวนสอบสวนจากขอ้ มลูทีม่อียูเ่พื่อใหไ้ดพ้บค าตอบ 
เป็นการเรยีนรูท้ ีเ่กดิจากการสงัเกต อธบิาย พยากรณ์ และน าไปใช ้ เป็นแนวทางในการแกป้ญัหาดว้ย
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ตนเอง และสามารถน าไปประยกุตใ์ชก้บักจิกรรมทีใ่ชใ้น ชวีติประจ าวนัไดอ้ยา่ง หลากหลาย การศกึษา
คน้ควา้ครัง้นี้  ไดย้ดึแนวทางของเบล (Bell. 1978: 240-342)  วรียทุธ  วเิชยีรโชต ิ(2524: 5-7) และสมชาย   
ชชูาต ิ (2538: 82-83) สรุปขัน้ตอนการจดัการเรยีนการสอนแบบสบืสวนสอบสวนไว ้ 5  ข ัน้ตอน 
 1. ข ัน้เตรยีมความพรอ้ม คอื ข ัน้ทีต่ระเตรยีมและเกดิความพรอ้มทางการสอนใหก้บัผูเ้รยีน  โดย
น าความรูแ้ละประสบการณ์เดมิทีผู่เ้รยีนมอียูแ่ละมคีวามสมัพนัธก์บัความรูใ้หม่ ซึง่มคีวามจ าเป็นทีจ่ะตอ้ง
น ามาใชใ้นสถานการณ์ทีพ่บปญัหา  
 2. ข ัน้สงัเกต คอื ข ัน้ทีเ่กดิจากครผููส้อนจะเป็นผูด้ าเนินสถานการณ์ของปญัหาทีม่ผีลท าให้
นกัเรยีนเกดิความสนใจในสถานการณ์และปญัหาทีพ่บ เป็นการกระตุน้ความรูส้กึอนัดบัแรก คอืการใชก้าร
สงัเกตและเกบ็ขอ้มลูทีพ่บ เพื่อเป็นการส่งเสรมิและเกดิแรงจงูใจใหผู้เ้รยีนไดฝึ้กการคดิในรู ปแบบต่างๆ  
จดัแนวความคดิเพื่อใหเ้กดิความสอดคลอ้งกบัสภาพปญัหาและไดแ้นวทางการน าไปสู่ขอ้เทจ็จรงิ 
 3. ข ัน้อธบิาย คอื ข ัน้ทีผู่เ้รี ยนรวบรวมความรูท้ ีไ่ดจ้ากการสงัเกต  เป็นเหตุผลต่อกนั  ในการ
อธบิายสาเหตุของปญัหาทีพ่บ เป็นส่วนทีผู่เ้รยีนสามารถฝึกการตัง้สมมตฐิาน เพื่อคาดเดา และเป็นการคดิ
ทีม่กีารวเิคราะหจ์ากระบบของผลไปหาเหตุ 
 4. ข ัน้ท านายคอื ข ัน้  ทีส่ามารถท าใหผู้เ้รยีนรูจ้กัแนวคดิแนวทางการที่ จะพสิจูน์และสามารถ
ท านายผลทีเ่กดิไดว้า่จะเป็นอยา่งไร  ซึง่เป็นการเรยีนรูท้ ีส่ าคญัในการน าข ัน้อธบิายมาแกป้ญัหา 
 5. ข ัน้น าไปใชแ้ละสรา้งสรรค์  คอื ข ัน้ทีส่่งเสรมิใหผู้เ้รยีน  รูจ้กัการน าหลกัการ กฎเกณฑแ์ละ
แนวทาง วธิทีีจ่ะแกป้ญัหา น ามาใชใ้หเ้กดิประโยชน์ ปรบัปรุงสภาพสถานการณ์สิง่แวดลอ้ม รวมทัง้ภายใน
จติใจจะเกดิการเรยีนรูแ้บบสรา้งสรรค ์และแกป้ญัหาไดไ้ม่จ ากดักาลเวลา  
 
 1.4  บทบาทของครใูนการสอนแบบสืบสวนสอบสวน 
 คาลลาฮาน และลโีอนาด (Callahan ;& Leonard. 1988: 261-262)  ไดก้ล่าวถงึ บทบาทของครู
ในการสอนแบบสบืสวนสอบสวน ซึง่สรุปได ้ดงันี้ 
 1. ครมูหีน้าทีใ่หค้ าแนะน ากบันกัเรยีนมากกวา่บอกใหน้กัเรยีนท าตาม 
 2. ครตูัง้ค าถาม เลอืกประเดน็ทีน่่าสนใจเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรยีนคดิและพยายามคน้หาค าตอบ 
 3. ในขณะทีน่กัเรยีนคน้หาค าตอบ ครคูวรแนะน าในการคน้พบ โดยหาความชดัเจนของปญัหา 
 4. ครพูยายามสร้ างบรรยากาศในชัน้เรยีนทีเ่ป็นการส่งเสรมิ  การสรา้ง  ขอ้คาดเดา  การตัง้ขอ้
สงสยั และการคดิแกป้ญัหา 
 5. สนบัสนุนใหน้กัเรยีนตัง้สมมตฐิาน เปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดต้รวจสอบสมมติฐานดว้ยตนเอง 
 6. ช่วยนกัเรยีนในการวเิคราะหแ์ละประเมนิความคดิของตนเอง  โดยเปิดโอกาสใหม้กีาร
อภปิรายในชัน้เรยีน พยายามกระตุน้ใหน้กัเรยีนคดิ ไม่ขม่ขูเ่มื่อค าตอบไม่เป็นดงัทีค่าดหวงั 
 บราวน์  (Brown. 1997: 8-9) ไดก้ล่าวถงึบทบาทหน้าที่ของครใูนกา รสอนแบบสบืสวนสอบสวน 
ซึง่สรุปได ้ดงันี้ 
 1. ครเูป็นผูร้บัผดิชอบ คอยส่งเสรมิใหก้ าลงัใจ เป็นทีป่รกึษา เพื่อใหเ้ขา ไดบ้รรลุผลการเรยีนที่
คาดหวงั  สามารถคน้พบค าตอบไดด้ว้ยตนเอง 
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 2. ครเูป็นผูว้างแผนขัน้ตอน  การด าเนินการสอน  การดแูลควบคุมกจิกรรมของผูเ้รยีน โดย
กจิกรรมทีท่ าตอ้งเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รยีน 
 3. ครคูวรมกีารตัง้สมมตฐิานเกีย่วกบัความสามารถในการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน  และจดักิจกรรมให้
เหมาะสม 
 4. ครจูะตอ้งจดัล าดบัการท ากจิกรรมใหเ้หมาะสมกบัเวลาทีว่างแผนไว ้ ใหค้ าแนะน าแก่ผูเ้รยีน  
เพื่อเป็นแนวทางของค าตอบ 
 5. ครจูะตอ้งสรา้งบทเรยีนใหส้อดคลอ้งกบักจิกรรมพืน้ฐานการเรยีนรูท้ ีส่่งผลต่อความส าเรจ็ใน
การตอบปญัหาทางคณิตศาสตร ์ มใิช่เป็นผูเ้ฉลยค าตอบเพยีงอยา่งเดยีว  โดยครเูป็นผูเ้ริม่ตน้และแนะน า
รายละเอยีดของกจิกรรม ในขณะทีผู่เ้รี ยนเป็นผูด้ าเนินกจิกรรมการเรยีน ครชู่วยสรุปในตอนทา้ ย พรอ้ม
แนะน าขอ้บกพร่องเพื่อแกไ้ขในครัง้ต่อไป 
 6. ครจูะตอ้งท าการประเมนิผลกจิกรรมทุกครัง้ทีม่กีจิกรรมการเรยีน  เพื่อเป็นแนว ทางแกไ้ขและ
พฒันาครัง้ต่อไป 
 วรียทุธ  วเิชยีรโชต ิ (2524: 33-34) ไดก้ล่าวถงึบทบาทของครใูนการสอนดว้ย การสอนแบบ
สบืสวนสอบสวน ซึง่สรุปได ้ดงันี้ 
 1. ครเูป็นผูก้ระตุน้ใหเ้กดิการสบืสวนสอบสวน โดยสรา้งสถานการณ์ยัว่ยใุหเ้ดก็ตัง้ค าถาม
สอบสวนตามล าดบัข ัน้ของค าถามแบบสบืสวนสอบสวน 
 2. ครเูป็น เป็นก าลงั หนุน เมื่อเดก็ถามมากจ็ะใหแ้รงหนุน  ยอมรบัในค าถาม กล่าวชมและช่วย
ปรบัปรุงภาษาในค าถามเพื่อใหน้กัเรยีนเขา้ใจในค าถามใหก้ระจ่างดยีิง่ขึน้ 
 3. ครเูป็นผูท้านกลบั ครจูะผูท้บทวนค าถามอยูบ่า้งแต่ไม่มากนกัเพื่อพจิารณาดวูา่นกัเรยีน   มี
ความเขา้ใจอยา่งไรบา้ง อาจตัง้ค าถามถามนกัเรยีนเกีย่วกบัเนื้อหาทีไ่ดเ้รยีนไปแลว้ก่อนทีเ่รยีนบทต่อไป 
 4. ครเูป็นผูแ้นะน าและก ากบั ครจูะชีท้างเพื่อให้เกดิความคดิตามแนวทางทีถู่กตอ้ง  เป็นผูก้ ากบั
ควบคุมเมื่อเดก็ออกนอกลู่นอกทาง 
 5. ครเูป็นผูจ้ดัระเบยีบ ครดู าเนินการจดัชัน้เรยีนใหเ้หมาะสมกบัวธิกีารเรยีน 
 6. ครเูป็นผูส้รา้งแรงจงูใจ ครชู่วยสรา้งแรงจงูใจใหน้กัเรยีนมกี าลงัใจการเรยีน 
 รศัม ีภบิาลแทน  (2524: 170) ไดก้ล่าวถงึบทบาทของครใูนการเรยีนการสอนแบบสบืสวน
สอบสวน ดงันี้ 

1. ครคูวรเป็นผูเ้ลอืกบทเรยีนและอุปกรณ์การสอน   ควรเป็นผูรู้ด้วีา่ปญัหาใดควรศกึษาหรอืน่า 
น่าสนใจ ผูส้อนตอ้งเตรยีมตวัล่วงหน้าวา่จะด าเนินการสอนแบบใด แต่ไม่ไดห้มายความวา่ผูส้อนตอ้งรู้
ค าตอบไวล้่วงหน้า เพยีงแต่มขีอบเขตอยา่งกวา้ง ๆ วา่ผลทีไ่ดเ้ป็นอยา่งไร 

2. ครคูวรใหผู้เ้รยีนไดม้สี่วนในกจิกรรมการเรยีนการสอนตลอดเวลา   ครตูอ้งคอยกระตุน้ให ้
นกัเรยีนคดิ ท า และร่วมกนัอภปิราย 
 3. ครคูวรเลอืกใชค้ าถามใหเ้หมาะสมกบัความสามารถของนกัเรยีน  เพื่อส่งเสรมินกัเรยีน ที่มี
ความสามารถสงู ไดใ้ชค้วามสามารถอยา่งเตม็ที ่ขณะเดยีวกนัทีไ่ม่ละเลยนกัเรยีนทีม่คีวามสามารถต ่า 
 4. ใหน้กัเรยีนไดด้ าเนินการสบืสวนสอบสวนหาวธิกีารแกป้ญัหาหรอืหาค าตอบตามความตอ้งการ  
ไม่แสดงความไม่พอใจหรอืบงัคบัเคีย่วเขญ็เมื่อนกัเรยีนตอบไม่ถูกใจ 
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 5. ครเูป็นผูช้่วยนกัเรยีนในการด าเนินการแกป้ญัหาและหาทางออกให ้เมื่อนกัเรยีนตดิขดั การ
ช่วยอะไรจะใชว้กีารตัง้ค าถามเพื่อใหเ้กดิแนวทางในการคดิจนไดผ้ลสรุป 
 6. ในการเรยีนการสอนอาจมโีอกาสทีค่รไูม่สามารถตอบค าถามทีน่กัเรยีนซกัไดค้วรชีแ้จงให้
นกัเรยีนเขา้ใจวา่ครไูม่ใชผู่ร้อบรูป้ญัหาทุกอยา่ง ดงันัน้ครแูละนกัเรยีนควรจะไดช้่วยกนัคน้หาค าตอบนัน้ 
 7. เมื่อนกัเรยีนถามอยา่งตอบค าถามทนัท ีตอ้งพยายามใหค้ าแนะน าทีอ่า จเป็นทางช่วยให้
นกัเรยีนตอบไดเ้อง 
 8. อยา่ใหน้กัเรยีนสรุปหลกัการหรอืแนวคดิเรว็จนเกนิไป เมื่อยงัมขีอ้มลูไม่เพยีงพอและแน่นอนที่
จะเชื่อถอืได ้ควรแนะใหพ้สิจูน์ซ ้าอกีก่อนสรุป 
 มหาวทิยาลุยสุโขทยัธรรมาธริาช (2537: 96 -97) ได้กล่าวถงึ การสอนแบบสบืสวนสอบสวนใน
วชิาคณิตศาสตรน์ัน้ทัง้ผูเ้รยีนและผูส้อนควรปฏบิตัติามขัน้ตอนดงันี้  
 ข ัน้ที ่1 ในการสอนควรจะใชว้ธิกีารสบืสวนสอบสวนอยา่งไรกบัผูเ้รยีน ควรใหผู้เ้รยีนใชว้ธิกีาร
อธบิายและการอภปิรายสีข่ ัน้ของกระบวนการสบืสวนสอบสวน ผูเ้รยีนควรอภปิรายเกีย่วกบัการตัง้ค าถาม
และกจิกรรมซึง่ก าหนดใหภ้ายใตข้ ัน้ตอนของกระบวนการสบืสวนสอบสวน ผูเ้รยีนควรจะรวบรวมค าถาม
และกจิกรรมเพื่อใชใ้นแต่ละขัน้ของการสบืสวนสอบสวนใหป้ระสบผลส าเรจ็ 
 ในขัน้นี้ผูเ้รยีนควรจะไดร้บัการกระตุน้ใหค้น้หารปูแบบทาง คณิตศาสตร ์วธิดี าเนินการและการ
สรุปนยัทัว่ไป ความกระตอืรอืรน้เป็นลั กษณะทีด่ใีนการเรี ยนคณิตศาสตร ์ครคูวรใชค้ าถามทีต่อ้งการให้
ผูเ้รยีนตอ้งการเกีย่วกบัวธิกีารแกป้ญัหาและหลกัการทางคณิตศาสตร ์การใหก้ารบา้นกค็วรจะใหรู้จ้กั
วเิคราะหว์ธิกีาร ควรจะถามใหผู้เ้รยีนเปรยีบเทยีบวธิกีารต่าง ๆ เพื่อแกป้ญัหา การถาม-ตอบ ควรเป็นส่วน
หนึ่งของบทเรี ยนแบบสบืสวนสอบสวนและค าถามของผูเ้รยีนค วรจะไดร้บัการอภปิราย  ผูส้อนควรจะ
ยกตวัอยา่งใหผู้เ้รยีนยอมรบัและชื่นชมเพื่อจะไดต้ัง้ค าถามต่อไป 
 ข ัน้ที ่ 2  ในขัน้นี้ผูส้อนจะแนะใหผู้เ้รยีนรูจ้กัแหล่งความรูแ้ละวธิรีวบรวมขอ้มลูเพื่อใชใ้นการ
แกป้ญัหา ผูเ้รยีนมกัจะยดึหนงัสอืเรยีนและผูส้อนเป็นประการแรก การอ่านหนงัสอืหอ้งสมุดกม็กัจะไม่ค่อย
ท า จงึไม่มปีระสบการณ์ในการทีจ่ะแยกแยะรวบรวมขอ้มลูใหเ้ป็นหมวดหมู่ ผูส้อนควรจะฝึกผูเ้รยีนใหรู้จ้กั
วเิคราะห ์สงัเคราะห ์ดว้ยการฝึกตัง้ค าถาม เพื่อใหม้องเหน็แนวทางวา่จะรวบรวมขอ้มลูอยา่งไร 
 ข ัน้ที ่3  เป็นขัน้ทีจ่ะจดัรวบรวมขอ้มลูพื่อหาแนวทางสรุปปญั หาในขัน้นี้ผูเ้รยีนควรท างานตาม
ล าพงัหรอืเป็นกลุ่มยอ่ย ผูส้อนช่วยเหลอืเพยีงเลก็น้อย ผูเ้รยีนจะใชค้ าถามเพื่อน าไปสื่อในการแกป้ญัหา 
กระบวนการสบืสวนสอบสวนจงึเป็นไป อยา่งชา้ ๆ ขอ้ส าคญัทีสุ่ดผูส้อนตอ้งหลกีเลีย่งการแท รกแซงและ
บอกผูเ้รยีนวา่จะใหท้ าอะไร 
 ข ัน้ที ่ 4  การวเิคราะหแ์ละการประเมนิวธิกีารสบืสวนสอบสวนเป็นเรื่องทีส่ าคญัทีสุ่ดของ
กระบวนการสบืสวนสอบสวน ในขัน้นี้ผูค้น้ควา้หรอืผูเ้รยีนควรจะตัง้ค าถามวา่ฉนัไดเ้รยีนรูเ้กีย่วกบั
อะไรบา้ง ผูเ้รยีนจะเขา้ใจดยีิง่ขึน้โดยประเมนิด้ วยตนเอง ค าถามดงัทีก่ล่าวแลว้ในกระ บวนการสบืสวน
สอบสวน ควรน ามาใชม้ที ัง้ค าถามทั ้งของผูส้อนและผูเ้รยีน ผูเ้รยีนควรจะตอบทุกค าถาม  ผูส้อนอาจจะมี
บทบาทมากขึน้ในการถามเพื่อช่วยผูเ้รยีนในการวเิคราะหแ์ละประเมนิ เมื่อสิน้สุดการเรยีนผูเ้รยีนควรจะ
ถามตนเองวา่ “ฉนัไดเ้รยีนอะไรเกีย่วกบัคณิตศาสตรแ์ละฉนัเรยีนรูเ้กีย่วกบัการเรยีนคณิตศาสตรโ์ดยกลวธิี
สบืสวนสอบสวนอยา่งไรบา้ง” 
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 สุพนิ บุญชวูงศ ์ (2538: 57) ได้กล่าวถงึในการสอนแบบนี้ ครเูป็นผูแ้นะแนวทาง คอยใหค้วาม
ช่วยเหลอืและสรา้งสถานการณ์ เพื่อใหเ้กดิการเรยีนรู ้ฉะนัน้ครคูวรมบีทบาท 3 ประการคอื 

1. ป้อนค าถามนกัเรยีนเพื่อน าไปสู่การคน้ควา้ ครจูะตอ้งรูจ้กัป้อนค าถาม จะตอ้งรูว้า่ถามอยา่งไร
นกัเรยีนจงึเกดิความคดิ 
 2. เมื่อไดต้วัปญัหาแลว้ใหน้กัเรยีนทัง้ช ัน้อภปิรายวางแผนการแกป้ญัหา ก าหนดวธิแีกป้ญัหาเอง 
 3. ถ้าปญัหาใดยากเกนิไป นกัเรยีนไม่สามารถวางแผนก ารแกป้ญัหาได ้ครกูบันกัเรยีนอาจ
ร่วมกนัหาทางแกป้ญัหาต่อไป  
 กรมวชิาการ (2544: 36) ไดก้ล่าวถงึ บทบาทของครใูนการสอนแบบสบืสวนสอบสวนไวด้งันี้ 
 1. ครจูะตอ้งจดัสภาพแวดลอ้ม สถานการณ์หรอืสิง่เรา้ต่างๆ ทีเ่ป็นปญัหาใหน้กัเรยีนไดฝึ้กสงัเกต 
เปรยีบเทยีบ จนเหน็ปญัหาและเกดิความสงสยัใคร่รู ้
 2. ครกูระตุน้ใหน้กัเรยีนหาสาเหตุของปญัหานัน้ดว้ยการตัง้ค าถาม 
 3. ใหน้กัเรยีนตัง้สมมตฐิานเชงิท านายแลว้พสิจูน์ แลว้ใหน้กัเรยีนช่วยกนัสรุป 
 4. ครสู่งเสรมิใหน้กัเรยีนน าหลกัการและกฎเกณฑท์ีค่น้พบไปใชใ้นการแกป้ญัหาเพื่อใหเ้กดิการ
ควบคุมและสรา้งสรรคส์ิง่แวดลอ้มในสภาพการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งกวา้งขวาง 
 สุวทิย ์มลูค า; และ อรทยั มลูค า (2545:141) ไดก้ล่าวถงึ บทบาทของผูส้อนในการจดัการเรยีนรู้
แบบสบืสวนสอบสวน ไวด้งันี้ 
 1. กระตุน้ใหผู้เ้รยีนมคีวามสนใจ คดิปญัหา วางแผนและแกป้ญัหาอยา่งเป็นขัน้ตอน มเีหตุผล
ดว้ยตนเอง 
 2. กระตุน้ใหผู้เ้รยีนหาวธิกีารแกป้ญัหาหลายๆ วธิ ีและใชท้กัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
ช่วยในการแกป้ญัหา 
 3. เสรมิแรงหรอืใหก้ าลงัใจแก่ผูเ้รยีน 
 4. ช่วยเหลอื แนะน า ก ากบัอยา่งใกลช้ดิ ตลอดจนเป็นผูอ้ านวยความสะดวก เพื่อใหก้ระบวนการ
เรยีนรูด้ าเนินไปไดด้ว้ยความเรยีบรอ้ย 
 5. จดัเตรยีมแหล่งการเรยีนรูท้ ีส่ าคญัใหแ้ก่ผูเ้รยีน 
 6. จดับรรยากาศและสภาพแวดลอ้มใหเ้อือ้ต่อการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน 
 7. เป็นผูใ้หข้อ้มลูยอ้นกลบัทัง้ขอ้ดแีละขอ้บกพร่องแก่ผูเ้รยีน 
 จากการศกึษาแนวความคดิของนกัการศกึษาในบทบาทของครูในการสอนแบบสบืสวนสอบสวน   
สามารถสรุปไดว้า่  ครผููส้อนตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบของสถานการณ์ทีจ่ะกระตุน้ความสนใจของนกัเรยีนและ
มคี าถามในลกัษณะทีต่อ้งใชว้ิ ธีการสบืสวนสอบสวน  เป็นล าดบัข ัน้ ตอนทีช่ ีช้วนใหเ้หน็ถงึความส าคญั  
สามารถน าไปสู่กจิกรรมของการเรยีนการสอนตามรปูแบบการสบืสวนสอบส วน ในการขจัดปญัหาเพื่อให้
ได้ผลของค าต อบ  โดยอาศยั การวางแผน มขี ัน้ตอนทีเ่หมาะสม มี หลกัการและเหตุผลทีจ่ะน ามาใช้
แกป้ญัหา  และมผีลส่งเสรมิการพฒันาผูเ้รยีนไดใ้ชแ้หล่งความรูใ้นการเรยีนรูด้ว้ยตนเองและเป็นสิง่ทีท่ าให้
ผูเ้รยีนมเีจตคตทิีด่แีละพงึพอใจต่อการเรยีนแบบสบืสวนสอบสวน 
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 ข้อดีและข้อจ ากดัของการสอนแบบสืบสวนสอบสวน 
 บราวน์   (Brown. 1997: 20-21)  ไดส้รุปขอ้ดขีองการสอนแบบสบืสวนสอบสวนไวด้งันี้ 

1. ผูเ้รยีนสามารถเรยีนรูไ้ดด้ว้ยตนเอง จากการคน้พบค าตอบดว้ยตนเอง   เป็นการส่งเสรมิ 
ความกระตอืรอืรน้การเอาใจใส่และการรบัผดิชอบในกจิกรรม 

2. เกดิกระบวนการเรยีนรูด้ว้ยตนเองในการสบืสวนสอบสวน   และตอ้งมกีารปรกึษาขอ้มลูต่อ 
ต่อผูเ้รยีนดว้ยกนั เพื่อใหเ้กดิการแลกเปลีย่นความคดิเหน็และเกดิการเรยีนรูอ้ยา่งหลากหลายและไดแ้นว
ทางการพฒันาระบบความคดิไดม้ากขึน้ 

3. ความรูท้ ีไ่ดม้าจากประสบการณ์จรงิ จากการท ากจิกรรม  จะช่วยใหส้ามารถแกป้ญัหาจาก 
เหตุการณ์จรงิ และสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กดิประโยชน์ต่อตนเองได้ 

4. ผูส้อนจะพบวา่การเรยีนการสอนแบบสบืสวนสอบสวน  จะดกีวา่ทีค่รผููส้อนคอยบรรยาย 
ความรูเ้พยีงอยา่งเดยีว เพราะจุดประสงคก์ารเรยีนรูท้ ีค่าดหวงัตอ้งการใหน้กัเรยีนรูจ้กัการสบืคน้คว้ าหา
ความรูจ้ากขอ้มลู เป็นการเรยีนรูแ้ละการตดัสนิใจของผูเ้รยีนเอง 
 5. การเรยีนการสอนแบบสบืสวนสอบสวน เป็นการออกแบบกจกรรมใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรูจ้รงิ และ
ปฎบิตัจิรงิ จนเกดิการเรยีนรูใ้นการตดัสนิใจทีด่ ี
 6. หลกัสตูรจะมชีุดการเรยีนทีเ่หมาะสมกบัผูเ้รยีนและสามารถพฒั นาความคดิของผูเ้รยีนได้
ตลอดเวลาและเกดิประสทิธภิาพมากกวา่เดมิ 
 
 ขอ้จ ากดั 
 ไดส้รุปขอ้ดขีองการสอนแบบสบืสวนสอบสวนไวด้งันี้ 

1. ขอ้มลูทีม่อีาจถูกจ ากดั และอยูใ๋นเวลาทีร่ะบุตามกจิกรรม 
2. ผูเ้รยีนไม่สนใจศกึษาและแสดงความคดิเหน็เพราะไม่เขา้ใจบทบาทของตนเอง 
3. ผูส้อนตอ้งมคีวามรบัผดิชอบสงูและสรา้งความพงึพอใจต่อผูเ้รยีน 
4. เกดิการเปรยีบเทยีบระหวา่งการสอนแบบบรรยายและการสอนแบบสบืสวนสอบสวน ที่ 

ตอ้งแสดงความคดิในเวลาจ ากดั 
 5. ผูเ้รยีนประสบปญัหาในดา้นแนวความคดิและการเรยีนรูค้ าตอบ จากขอ้มลู 
 ภพ เลาหไพบลูย.์ (2537:126 ) ไดส้รุปขอ้ดขีองการสอนแบบสบืสวนสอบสวนไวด้งันี้ 
 1. นกัเรยีนมโีอกาสไดพ้ฒันาความคดิอยา่งเตม็ที ่ไดศ้กึษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง จงึมคีวามอยาก
เรยีนรูต้ลอดเวลา 
 2. นกัเรยีนมโีอกาสไดฝึ้กความคดิ ฝึกการกระท า  ท าใหไ้ดเ้รยีนรูว้ธิกีารจดัการระบบความคดิ
และวธิเีสาะแสวงหาความรูด้ว้ยตนเอง ท าใหค้วามรูค้งทนและถ่ายโยงการเรยีนรูไ้ด ้กล่าวคอืท าใหส้ามารถ
จดจ าไดน้านและน าไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ไดอ้กีดว้ย 
 3. นกัเรยีนเป็นศนูยก์ลางของการเรยีนการสอน 
 4. นกัเรยีนสามารถเรยีนรูม้โนมต ิและหลกัการไดเ้รว็ขึน้ รวมทัง้มคีวามคดิรเิริม่สรา้งสรรค์ 
 5. นกัเรยีนเป็นผูท้ ีม่เีจตคตทิีด่ต่ีอการเรยีนการสอน 
 6. ส่งเสรมิการคน้ควา้หาคาวมรูแ้ละสรา้งสรรคค์วามเป็นประชาธปิไตยในตวันกัเรยีน 
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 ขอ้จ ากดั 
  ไดส้รุปขอ้จ ากดัของการสอนแบบสบืสวนสอบสวนไวด้งันี้ 
 1. ใชเ้วลามากในการสอนแต่ละครัง้ 
 2.ถ้าสถานการณ์ทีค่รสูรา้งขึน้ไม่ท าใหน่้าสงสยัแปลกใจ จะท าให้นกัเรยีนเบื่อหน่ายและถ้าครไูม่
เขา้ใจบทบาทหน้าทีใ่นการสอนนี้ มุ่งควบคุมพฤตกิรรมของนกัเรยีนมากเกนิไป จะท าใหน้กัเรยีนไม่มี
โอกาสสบืเสาะหาความรูด้ว้ยตนเองได้ 
 3. นกัเรยีนทีม่สีตปิญัญาต ่าและเนื้อหาวชิาค่อนขา้งยาก นกัเรยีนอาจจะไม่สามารถศกึษาหา
ความรูด้ว้ยตนเองได ้
 4. นกัเรยีนบางคนทีย่งัไม่เป็นผูใ้หญ่พอ ท าใหก้ารจงูใจทีจ่ะศกึษาปญัหาและนกัเรยีนทีต่อ้งการ
แรงกระตุน้เพื่อใหก้ระตอืรอืรน้ในการเรยีนมากๆ อาจจะพอตอบ ค าถามได ้แต่นกเัรยีนจะไม่ประสบ
ความส าเรจ็ในการเรยีนดว้ยวธินีี้ 
 5. ถ้าใชก้ารสอนแบบนี้อยูเ่สมอจะท าใหค้วามสนใจในการศกึษาคน้ควา้ลดลง 
 สมชาย ชชูาต ิ (2538: 82) ได้กล่าวถงึ ขอ้ดแีละขอ้จ ากดัของการสอนแบบสบืสวนสอบสวนไว้
ดงันี้ 
 ขอ้ด ี
 1. ผูเ้รยีนเป็นศนูยก์ลางในการเรยีนการสอนเพราะเขาจะตอ้งก ากบัการเรยีนการสอนดว้ยตนเอง 
ดงันัน้บทบาทของผูเ้รยีนจงึเป็นผูท้ ีม่คีวามกระฉบักระเฉงไม่เป็นผูท้ ีเ่ฉื่อยชาต่อไป 
 2. เป็นการเรยีนโดยการเน้นทีป่ญัหาจะมปีระโยชน์ต่อผูเ้รยีนในแง่ทีว่า่ฝึกใหเ้ขาเป็นผูรู้จ้กั
ลกัษณะวธิกีารแกป้ญัหา 
 3. เป็นการเรยีนทีฝึ่กทกัษะและความสามารถในการตดัสนิใจ 
 4. บทบาทของครผููส้อนเปลีย่นจากผูบ้อกมาเป็นผูถ้าม ซึง่วธิกีารดงักล่าว จะท าใหผู้เ้รยีน
กระตอืรอืรน้มากขึน้ 
 5. เป็นการยอมรบัเจตคตขิองผูเ้รยีนแต่ละคนโดยเฉพาะในเรื่องค่านิยมและเจตคตขิองผูเ้รยีน 
เป็นการเปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนไดพ้ฒันาค่านิยมและเจตคตไิปในดา้นทีด่ดีว้ย 
 6. บทบาทของครผููส้อนเปลีย่นไป ไม่เป็นผูคุ้มการเรยีนการสอน กลายเป็นผูเ้รยีนไปกบันกัเรยีน
ดว้ย 
 7. ไม่ส่งเสรมิการเรยีนในเชงิแขง่ขนัเพื่อคะแนน แต่ผูเ้รยีนสามารถเรยีนไปโดยมุ่งทีจ่ะบรรลุ
เป้าหมายของตนเอง 
 ขอ้จ ากดั 
 1. ในกรณีทีน่ าการสอนแบบสบืสวนสอบสวนมาใชก้บักลุ่มผูเ้รยีนทีม่ใิช่รายบุคคลแลว้ผูเ้รยีนอาจ
ไม่มโีอกาสร่วมกจิกรรมทุกคน มผีูเ้รยีนเพยีงบางคนเท่านัน้ทีม่โีอกาสในการแสดงค วามคดิเหน็ การ
ตดัสนิใจ 
 2. การสอนแบบสบืสวนสอบสวนนัน้เป็นวธิกีารทีมุ่่งใหน้กัเรยีนคดิอยา่งมเีหตุผล วธิกีารดงักล่าว
ตอ้งใหเ้วลามากพอสมควร แต่การสอนในชัน้เรยีนส่วนใหญ่ ผูส้อนมกัมแีนวโน้มทีจ่ะเร่งรดัค าตอบหรอืขอ้
โตต้อบของผูเ้รยีนเสมอ 
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 3. ในบางครัง้ผูเ้รยีนเกดิความรูส้กึวา่ปญัหาหรอืประเดน็ทีผู่ส้อนหยบิยกขึน้มาเพื่อการสบืเสาะหา
ความรูน้ัน้ แทจ้รงิแลว้ผูส้อนมคี าตอบอยูใ่นใจไวก้่อนซึง่ดเูหมอืนวา่ผูเ้รยีนถูกตะล่อมใหเ้ป็นไปตามสิง่ที่
ผูส้อนคดิไวแ้ลว้ 
 สุวทิย ์มลูค า; และ อรทยั มลูค า (2545:142) ไดก้ล่าวถงึ ขอ้ดแีละขอ้จ ากดัของการจดัการเรยีนรู้
แบบสบืสวนสอบสวน ไวด้งันี้ 
 ขอ้ด ี
 1. ผูเ้รยีนไดเ้รยีนรูว้ธิกีารคน้ควา้หาความรูแ้ละการแกป้ญัหาดว้ยตนเอง 
 2. ความรูท้ ีไ่ดม้คีุณค่า มคีวามหมายส าหรบัผูเ้รยีน เป็นประโยชน์และจดจ าไดน้านสามารถ
เชื่อมโยงความรูแ้ละน าไปใชใ้นชวีติประจ าวนัได้ 
 3. เป็นวธิกีารทีท่ าใหผู้เ้รยีนเกดิแรงจงูใจในการเรยีนรู ้มคีวามอสิระ มชีวีติชวีา และสนุกสนานกบั
การเรยีนรู ้
 ขอ้จ ากดั 
 1. ใชเ้วลามากในการเรยีนรูแ้ต่ละครัง้ บางครัง้อาจไดส้าระการเรยีนรูไ้ม่ครบถ้วนตามทีก่ าหนด 
 2. ถ้าปญัหาหรอืสถานการณ์ง่ายหรอืยากเกนิไป ไม่เรา้ใจหรอืไม่น่าสนใจ จะท าใหผู้เ้รยีนเบื่อ
หน่ายไม่อยากเรยีน 
 3. เป็นวธิกีารทีม่กีารลงทุนสงู ซึง่บางครัง้อาจไดผ้ลไม่คุม้ค่ากบัการลงทุน 
 4. ผูส้อนตอ้งใชเ้วลาในการวางแผนมาก 
 จากการศกึษาแนวความคดิของนกัการศกึษา สิง่กล่าวมาขา้ งตน้ สรุปไดว้า่ การน าขอ้ดขีองการ
สบืสวนสอบสวนมาขยายผลการใชอ้ยา่งเตม็ทีเ่พื่ อลดขอ้ดอ้ยใหม้น้ีอยสุดยอ่มเกดิคุณค่าและมี ประโยชน์
สงูสุดเป็นการสรา้งโอกาสใหผู้เ้รยีน คอื 
 1. ไดรู้จ้กัการคดิการฝึกทกัษะ  แสดงออก ถงึความสามารถทางความ คดิอยา่งอสิระและถูกตอ้ง  
ซึง่สามารถแสดงออกถงึการพฒันาของสภาพผูเ้รยีนอยา่งแทจ้รงิ  
 2. เกดิทกัษะองคค์วามรูใ้นการประกอบกจิกรรมทีม่ขี ัน้ตอนของการสบืสวนสอบสวน 
 3. การสรา้งใหผู้เ้รยีนมวีธิกีารตดัสนิใจในการแกป้ญัหาไดอ้ยา่งชาญฉลาดและรวดเรว็   
 4. ส่งเสรมิบทบาทผูเ้รยีนไดแ้สดงศกัยภาพในการพฒันาดา้นการเรยีนการแกป้ญัหาดว้ยตนเองมี
เหตุผล  สอดคลอ้งกบัความสมัพนัธข์องการคน้ควา้หาความรูก้บัการคน้พบค าตอบดว้ยตนเอง 
 5. สามารถน าประโยชน์ของทกัษะกระบวนการเรยีนการ สอนนี้ไปใชใ้นสถานการณ์ปญัหาอื่น ๆ 
ได ้
 
 1.6  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการสอนแบบสืบสวนสอบสวน 
 งานวจิยัต่างประเทศ 
 นอรว์อล (Norval.1970: 95-102)  ไดศ้กึษาบทบาทของการสอนแบบสบืเสาะหาความรูท้ ีม่ต่ีอ
การคดิแบบต่าง ๆ ใชว้ธิสีอนปรบัปรุงมาจากการสอนแบบสบืเสาะหาความรู้ ของซชัแมนโดยมนีกัเรยีน
เกรด 3  และวดัความสามรถในการคดิทุก ๆ ปี รวม 3 ครัง้ เปรยีบเทยีบคะแนนกบักลุ่มควบคุมซึ่ งไม่ได้
เรยีน วชิาวทิยาศาสตรแ์บบสบืเสาะหาความรู ้ ผลการวเิคราะหข์อ้มลูในปี ค .ศ. 1962 กลุ่มทดลองมี



 

 

 

25 

ความสามารถคดิวเิคราะหแ์ตกต่างจากลุ่มควบคุมอยา่งมนียัส าคญัทีร่ะดบั .01 ส่วนการคดิแบบสรุปอา้งองิ
แตกต่างจากลุ่มควบคุมอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 เดวสิ (Davis.1979: 4164 - A)  ไดศ้กึษาเปรยีบเทยีบผลการสอนแบบสบืสวนสอบสวนทีใ่ชก้าร
เรยีนชีแ้นะแนวทางกบัการสอนแบบครบูอกความรูต้ามต ารา ทีส่่งผลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและเจต
คตต่ิอวทิยาศาสตร ์กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชัน้ประถมปลาย จ านวน 103 คน แบ่งออกเป็นกลุ่มทดลอง 
51 คน ซึง่ไดร้บัการสอนแบบสบืสวนสอบสวนทีม่กีารแนะแนวทางกลุ่มควบคุม 52 คน ไดร้บัการสอนแบบ
ครบูอกความรูต้ามต ารา ผลการทดลองปรากฎวา่ นกัเรยีนกลุ่มทดลองมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนและเจต
คตทิางวทิยาศาสตร ์สงูกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 โอลารนิอย (Olarinoye.1979: 4848 – A)  ไดท้ าการวจิยัเพื่อเปรยีบเทยีบผลการสอน 3 แบบ ใน
วชิาฟิสกิส ์สื่อการสอ นแบบสบืสวนสอบสวนทีม่กีารชีแ้นวทาง (Guided Inquiry)  การสอนปกต ิ
(Traditional) และแบบสบืสวนสอบสวนทีน่กัเรยีนเป็นผูด้ าเนินการเอง (Inquiry Role Approach)  โดยให้
กลุ่มควบคุมไดร้บัการสอนปกต ิกลุ่มทดลองที ่1 ไดร้บัการสอนแบบสบืสวนสอบสวนทีม่กีารชีแ้นะแนวทาง 
และกลุ่มที ่ 2 ไดร้บัการสอนแบบสบืสวนสอบสวนทีน่กัเรยีนเป็นผูด้ าเนินการเอง ผลการวจิยัพบวา่  
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนทัง้สามกลุ่มแตกต่างกนัอยา่งไม่มนียัส าคญัทางสถติิ 
 เมสนั (Mason. 1997: 58-09A) ไดศ้กึษา การเรยีนพชีคณิตดว้ยตนเองโดยใชก้ารสบืสวน
สอบสวนกลุ่มยอ่ยของนกัเรยีนเกรด 9 มจีุดมุ่งหมายเพื่อแสดงใหเ้หน็ถงึองคป์ระกอบทีม่ผีลต่อความส าเรจ็
ในการเรยีนรูข้องนกัเรยีนโดยใชก้ารสบืสวนสอบสวนกลุ่มยอ่ยและแสดงใหเ้หน็วา่องคป์ระกอบเหล่านัน้มี
ผลต่อกระบวนการเรยีนรูข้องนกัเรยีนอยา่งไร กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนเกรด 9 จ านวน 22 คนทีเ่รยีน
พชีคณิต ผูว้จิยัเกบ็รวบรวมขอ้มลูจากการสนทนากนัในกลุ่ม ผลงานของนกัเรยีน การเขยีนอธบิาย และ
การบา้นทีใ่หน้กัเรยีนเขยีนเกีย่วกบัการเรยีนรูค้ณิตศาสตรใ์นแต่ละวนัของนกัเรยีน ผู้ วจิยัเป็นผูส้รุปและ
ตคีวามหมายจากการเรยีนรู ้ผลการศกึษาพบวา่ นกัเรยีนจะเรยีนรูค้ณิตศาสตรไ์ดด้จีากการสอนโดยใชก้าร
สบืสวนสอบสวนกลุ่มยอ่ย ซึง่สามารถสงัเกต ไดจ้ากการสรา้งสรรคค์วามรูข้องนกั เรยีน นกัเรยีนสามารถ
เรยีนรูก้ารด าเนินการทีซ่บัซอ้นและตคีวามหมายของลกัษณะความสมัพนัธท์างคณิตศาสตร ์ความสมัพนัธ์
ของครกูบันกัเรยีน และความสมัพนัธข์องการทดสอบกบัคะแนน การเรยีนรู้ ของแต่ละบุคคลขึน้อยูก่บัการ
สรา้งประสบการณ์และมุมมองของผูเ้รยีนแต่ละคน กา รเรยีนรูร้ะหวา่งบุคคลเกดิขึน้ไดด้ขี ึน้อยู่ กบัการ
พฒันาความสมัพนัธร์ะหวา่งผูเ้รยีนแต่ล ะคนกบัผูเ้รยีนคนอื่นๆและความสมัพนัธร์ะหวา่งนกัเรยีนกบัคร ู
ผูเ้รยีนแต่ละคนกบัครจูะมอีทิธพิลต่อกนัและกนั ซึง่เป็นความสมัพนัธท์ีต่อ้งพฒันา 

บราวน์ (Brown. 1997: บทคดัยอ่ )  ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิน์กัเรยีนเกรด  6  วชิาคณิตศาสตรด์ว้ย
กจิกรรมการสอนแบบสบืสวนสอบสวน คู่กบัการศกึษาดา้นประเพณีวฒันธรรม จะพบวา่ไดผ้ลสมัฤทธิใ์น
การทีน่กัเรยีนมกีจิกรรมโดยใชก้ารสบืสวนสอบสวนในถานการณ์ทีเ่ตรยีมจดัใหใ้นการทีม่นีกัเรยีนจะไดถ้ก
ปญัหาและชีแ้จงเหตุผลทางคณิตศาสตรแ์ละสามารถแกป้ญัหาและมแีนวทางแกไ้ขจนสามารถปญัหาและมี
แนวทางแกไ้ขจนสามารถหาค าตอบได ้ ดงันัน้การเรยีนวชิาคณิตศาสตรแ์บบสบืสวนสอบสวน  จงึมผีลท า
ใหน้กัเรยีนผ่านเกณฑท์ี ่ 56% ถงึ  70%  และไดผ้ลทีแ่ตกต่างจากกลุ่มควบคุม 

กจิกรรมการแกป้ญัหารวมถงึจ านวนแนวคดิ  การบวก  ลบ  คณู  แล ะหารไดถู้กควบคุมในเดอืน
สงิหาคม ปี 1996  และถูกควบคุมอกีครัง้ 12 สปัดาห ์ ต่อมาในเดอืนพฤศจกิายน  ปี  1996  การวเิคราะห์
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ขอ้มลูชีใ้หเ้หน็วา่นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนวชิาคณิตศาสตรต์ามปกต ิ (กลุ่มบงัคบั )  จะท าคะแนนไดด้กีวา่
นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนดว้ยการใชแ้บบทดลอง  (กลุ่มทดลอง)  แต่ไม่ไดเ้ป็นไปตามหลกัทางสถติ ิ

การวเิคราะหท์ีผ่ดิพลาด ไดถู้กน ามาใชใ้นการตั ดสนิใจ  ถ้าขอ้ผดิพลาดนัน้ๆ มี ความสมัพนัธก์บั
ประเภทของการสอนทีไ่ดร้บัทางคณิตศาสตร ์ นกัเรยีนทีอ่ยูใ่นกลุ่มบงัคบัมกีารคดิและวธิที าทีผ่ดิน้อยกวา่
กลุ่มทดลอง  ขอ้มลูทีไ่ดแ้สดงใหเ้หน็วา่นกัเรยีนในกลุ่มบงัคบัเรยีนวชิาคณิตศาสตรท์ีไ่ดด้กีวา่กลุ่มทดลอง 
 ทอมสนั (Thomson. 2000: 61-10B) ไดศ้กึษาการสอนแ บบสบืสวนสอบสวนและการใชต้วัแทน
ในการสบืสวนสอบสวนวชิาคณิตศาสตรใ์นระดบัวทิยาลยั โดยมจีุดมุ่งหมายการศกึษาเพื่อ 1) เปรยีบเทยีบ
การสอนแบบสบืสวนสอบสวนร่วมกบัวธิกีารใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตรใ์นระดบัวทิยาลยั 2 หอ้งเรยีน 
และ 2) เพื่อศกึษาลกัษณะทัว่ไปของการใชต้วัแทนในการสบืสวนสอบสวนศกึษาโดยการสงัเกตการสอน
จากครแูละนกัเรยีน 2 หอ้งเรยีน ในขณะทีม่กีารเรยีนการสอนในหอ้งปฏบิตักิารวชิาแคลคลูสัส าหรบั
วทิยาศาสตรใ์นชวีติ โดยดจูากสภาพทัว่ๆไปในหอ้งเรยีน และทกัษะการใชแ้บบจ าลองทางคณิต ศาสตร์
ของนกัเรยีน มกีารบนัทกึเทปและวดีโีอ และสมัภาษณ์คร ู 1 คนกบันกัเรยีน 6 คน และศกึษาการเขยีน
รายงานการทดลองของนกัเรยีน ผลการศกึษาพบวา่ จุดมุ่งหมายของครแูละเวลามผีลต่อการพฒั นาการ
สบืสวนสอบสวน การใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร ์การใชส้ญัลกัษณ์ และการใชภ้าษาของนกัเรี ยนทัง้ 2 
หอ้งเรยีน เมื่อมเีวลามากการด าเนินการของหอ้งจะเป็นการใชค้ าถามของนั กเรยีนในการพฒันาการใช้
แบบจ าลองทางคณิตศาสตรแ์ละความเขา้ใจของนกัเรยีน และมกีารเชื่อมโยงคณิตศาสตรก์บัวทิยาศาสตร์
บ่อยครัง้ แต่ถ้ามเีวลาน้อย เพื่อใหค้รอบคลุมหวัขอ้ต่างๆ ในหอ้งเรยีนจะด าเนิ นไปดว้ยค าถามและวิ ธกีาร
ของคร ูมกีารเชื่อมโย งคณิตศาสตรก์บัวทิยาศาสตรน้์อย นกัเรยีนทัง้สองกลุ่มจะคงไวซ้ึง่กระบวนการ
ความคดิรวบยอดของแบบจ าลองทางคณิตศาสตรแ์ละสามารถประยกุตว์ธิกีารไดแ้ต่นกัเรยีนจะมคีวาม
เชื่อมัน่ในการบอกของครใูนเรื่องความสมัพนัธข์องคณิตศาสตรแ์ละวทิยาศาสตร ์

โซทกั   (Sotak. 2004 :บทคดัยอ่ )  ไดศ้กึษาความสมัพนัธ ์ โดย การสบืสวนสอบสวนทาง
วทิยาศาสตรเ์บือ้งตน้ และการอ่าน , ภาษาและผลสมัฤทธิท์างวชิาคณิตศาสตร์   ซึง่เวลาในการสอน และ
แหล่งทีม่าถูกใชไ้ปกบัวทิยาศาสตรแ์ละประสบความส าเรจ็น้อยลงในเรื่องการอ่าน และคณิตศา สตร์ในการ
ทดสอบสมมตฐิานนี้  การศกึษาไดค้น้ควา้ถงึความสมัพนัธร์ะหวา่งการสอ นทางวทิยาศาสตรด์ว้ย
แบบสอบถาม K-5  กบัความส าเรจ็ในการอ่าน  ภาษา  และคณิตศาสตร ์ โดย  lowa Test of Basic Skill  
(ITBS)   โดยการใชก้ารทดสอบก่อน  และหลงัเพื่อคดัเลอืกกลุ่มทีไ่ดม้าจากการทดลอง 

การศกึษานี้ตดิตามการเปลีย่นแปลงในความส าเรจ็ทางวิ ชาการของนกัเรยีนในเมอืงกวา่ 3,000  
คน  ในช่วง  4  ปีแรกของการน าแบบส ารวจทางวทิยาศาสตร ์ ซึง่มรีะยะเวลา  5  ปีมาใช ้จ านวนตวัเลข
ของมาตรฐานแบบทดสอบทางวทิยาศาสตร ์ และชัว่โมงของการพฒันาใหด้ยี ิง่ขึน้เป็นเส มอืนสิ่ งที่
เปลีย่นแปลงไดต้ลอดเวลาทัง้ดา้นปรมิาณ  และคุณภาพในการสอนดว้ยแบบทดสอบทางวทิยาศาสตรท์ี่
นกัเรยีนไดร้บัความแตกต่างระหวา่งคะแนนก่อน  และหลงัเรยีน คะแนนพืน้ฐาน   ITBS 

จากการศกึษาในดา้นเครื่องมอืการอ่านไม่ไดผ้ลด ี และการคดิค านวณจะได้ ผลด ี การ
เปรยีบเทยีบนกัเรี ยนทีไ่ดร้บัการสอนแบบสบืสวนสอบสวนทางวทิยาศาสตรเ์ป็นเวลา  3  ปี  จะได้
ผลสมัฤทธิใ์นการอ่านทีด่ขี ึน้  (p  0.07)  คณิตศาสตร ์ (p  0.06)  และความเขา้ใจทางภาษา(p 0.01)     
การเปรยีบเทยีบกลุ่มทีร่บัการสอนวชิาคณิตศาสตรแ์ละดา้นภาษา  จะมนียัส าคญั (p 0.01)  
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 งานวจิยัในประเทศ 
 สริลิกัษณ์   วงศเ์พชร (2542: 130-136)  ไดศ้กึษาท าการวจิยัเรื่องการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนความสามารถในการคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรแ์ละเจตคตต่ิอวชิาคณิตศาสตรข์อง
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 6 ทีไ่ดร้บัการสอนแบบสืบสวนสอบสวนกบัการสอนตามคู่มื อคร ูจ านวน 60 
คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 30 คน กลุ่มควบคุม 30 คน ผลปรากฎวา่นกัเรยีนทีเ่รยีนโ ดยการสอ นแบบ
สบืสวนสอบสวน มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูกวา่นกัเรยีนทีเ่รยีนโดยสอนตามคู่มอืคร ูมนียัส าคญัทาง
สถติทิีร่ะดบั .05 
 ลดัดา  เพยีรประสพ (2545: บทคดัยอ่)  ไดพ้ฒันาชุดกจิกรรม ดว้ยตนเองแบบสบืสวนสอบสวน
และศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ทีไ่ดร้บัการสอนโดย
ใชชุ้ดการเรยีนดว้ยตนเองแบบสบืสวนสอบสวน กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 2 ทีไ่ดม้า
จากการสุ่มอยา่งง่ายจ านวน 120 คน แลว้แบ่งออกเป็น 3 หอ้งเรยีน หอ้งเรยีนละ 40 คน ด าเนินการสอน
โดยใชชุ้ดการเรยีนดว้ยตนเองแบบสบืสวนสอบสวน เรื่องอตัราส่วน ผลจากการวจิยัพบวา่ ชุดการเรยีน
ดว้ยตนเองแบบสบืสวนสอบสวน มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์ 80 /80 และผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
คณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 2 ภายหลงัไดร้บัการสอนโดยใชชุ้ดการเรยีนดว้ยตนเองสงู
กวา่ก่อนไดร้บัการสอนอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 กชกร   รุ่งหวัไผ่  (2547: บทคดัยอ่) ไดศ้กึษาผลการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวน
ทีม่ต่ีอความสามา รถในการคิ ดสรา้งสรรคท์าง คณิตศาสตร์ และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์ 
เรื่อง  การประยกุต ์ 2 ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1  (ช่วงชัน้ที ่ 3)  จ านวนนกัเรยีน  30  คนมี
ความสามารถในการคดิสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรู้ แบบสบืสวน
สอบสวนสงูกวา่ก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวน  อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั  .01  
และมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสวน
สอบสวนสงูกวา่ไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวน  อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิี่ระดบั .01 
 วารุณี   ขาวสวา่ง  (2549: บทคดัยอ่ )ไดศ้กึษา การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิา
คณิตศาสตร ์ เรื่อง  เงนิ  ช ัน้ประถมศกึษาปีที ่ 3  ทีไ่ดร้บัการสอนแบบสบืสวนสอบสวนกบัการสอนแบบ
ปกต ิโดยใชก้ลุ่มตวัอยา่ง 60 คน ทีใ่ชใ้นการวจิยัครั ้ งนี้ โดยเลอืก ใชก้ารสุ่มอยา่งง่ายหอ้งเ รยีนละ 30 คน  
คอื  กลุ่มทดลองเรยีนโดยใชก้ารสอนแบบสบืสวนสอบสวนและกลุ่มควบคุมเรยีนโดยใชก้ารสอนแบบปกต ิ 
จะไดผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ ของนกัเรยีนชัน้ปร ะถมศกึษาปีที ่ 3  ในกลุ่มทดลอง หลงั
ไดร้บัการสอนแบบสบืสวนสอบสวน  มคีะแนนเฉลีย่สงูกวา่ก่อนไดร้บัการสอนแบบสบืสวนสอบสวน  อยา่ง
มรีะดบันยัส าคญัทางสถติทิี ่ .05  และผลสมัฤทธิใ์นกลุ่มควบคุม  หลงัจากไดร้บัการสอนแบบปก ต ิมี
คะแนนเฉลีย่สงูกวา่ก่อนไดร้บัการสอนแบบปกตอิย่างมรีะดบันยัส าคญัทางสถติทิี ่.05 
 จากการศกึษางานวจิยัทัง้ต่างประเทศและในประเทศ สามารถ  สรุปไดว้า่  การสอนแบบสบืสวน
สอบสวนเป็นการสอนทีท่ าใหผู้เ้รยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรส์งูขึน้  จงึเหน็ไดว้า่บทบาทการ
สอนแบบสบืสวนสอบสวนมคีวามสมัพนัธต่์อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนในทางบวกอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถติ ิจงึสามารถกล่าวไดว้า่  การสอนแบบสบืสวนสอบสวน เป็นกา รสอนทีส่ามารถส่งเสรมิ
การเรยีนรูข้องนกัเรยีนใหเ้กดิทกัษะการเรยีนรูแ้ละมวีธิคีดิทีเ่ป็นเหตุผลตามหลกัคณิตศาสตร์ 
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2.  เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัเกม 
 2.1  ความหมายของเกม 
 เกม  ในพจนานุกรมไทย  ฉบบัราชบณัฑติยสถาน  พ.ศ. 2542 (ชดิชนก.2542:ออนไลน์ )  ไดใ้ห้
ความหมายวา่  เกมหมายถงึ  “การแขง่ขนัทีม่กีตกิาก าหนด”  การละเล่นเพื่อความสนุกสนาน 
 เรสส ์ (Resse.1977: 19)  เกมเป็นกจิกรรมการเรยีนรู ้ ซึง่มจีุดมุ่งหมายทีจ่ะท าใหผู้เ้รยีนเกดิ
ความรู ้ ความเขา้ใจและทศันคตติามทีต่อ้งการ  นอกเหนือจากความสนุกสนาน  
 เบลล ์ (Bell.1981: 19)  กล่าวถงึการน าเกมมาใชใ้นการเรยีนการสอนคณิตศาสตร ์ ซึง่ใชเ้วลา
หนึ่งคาบการเรยีน  โดยอาจจะใชเ้กมไดส้องประการคอื 
 ประการแรก  ใชเ้กมส าหรบัการสอนเพื่อใหรู้ข้อ้มลูขอ้เทจ็จรงิ  เกดิมโนมตแิละหลกัการจนมกีาร
พฒันาทกัษะ  การเรยีนการสอนแบใชเ้กมในลกัษณะนี้จะตอ้งครอบคลุมไปถงึจุดประสงคเ์รยีนรูก้ารเตรยีม
ความพรอ้ม  เช่น  การประเมนิผล  การทดสอบก่อนเรยีนกลวธิใีนการใชเ้กมกจ็ะตอ้งเลอืกใหเ้หมาะสม  
สอดคลอ้งกบัเนื้อหาและเวลา  มกีารประเมนิผลระหวา่งเรยีนและหลงัเรยีน 
 ประการทีส่อง  เกมส าหรบัทบทวน  กจ็ะตอ้งค านึงถงึจุดประสงคก์ารเรยีนรูเ้ช่นเดยีวกนั  ก่อนจะ
ทบทวนเรื่องใดกต็อ้งมกีารทบทวนพืน้ฐานความรูเ้ดมิอนัเป็นพืน้ฐาน  แลว้จงึน าเกมมาใชเ้พื่อทบทวน
เนื้อหา  ขอ้เทจ็จรงิ  มโนมต ิ หลกัการ  และพฒันาทกัษะตามตอ้งการ  หลงัจากนัน้กม็กีารประเมนิผล 
 พพิธิ  พุ่มแกว้ (2521:  ค าน า)  ไดก้ล่าววา่เกมหมายถงึการจดักจิกรรมการเล่นอยา่งใดอยา่งหนึ่ง
ทีก่่อใหเ้กดิความสนุกสนานเพลดิเพลนิ 
 ประพฒัน์  ลกัษณพสิุทธิ ์(2521: 1)  ไดก้ล่าววา่เกมเป็นส่วนหนึ่งของวฒันธรรมทัง้หลายทีแ่สดง
ใหเ้รารูถ้งึประวตัศิาสตรข์องมนุษย ์ และสะทอ้นใหเ้หน็แนวความคดิและค่านิยมของวฒันธรรมเหล่านั ้ น  
ซึง่อาจกล่าวไดว้า่เกมมสี่วนช่วยและถอืเป็นส่วนหนึ่งทีส่ าคญัทีจ่ะท าใหเ้กดิความเจรญิเตบิโตและการ
พฒันาการของเยาวชนเป็นไปอยา่งมชีวีติชวีายิง่ขึน้ 
 จรนิทร ์ ธานีรตัน์  (2524: 1)  ไดใ้หค้วามหมายค าวา่  เกม  หมายถงึกจิกรรมทางพลศกึษาแขนง
หนึ่งทีว่า่ดว้ยการเล่นทีไ่ม่มกีฎ  กตกิาสลบัซบัซอ้นมากนกัและเป็นการเล่นทีส่่งเสรมิใหเ้กดิการพฒันาการ
เคลื่อนไหวขัน้มลูฐานและทกัษะเบือ้ตน้ไปสู่การเล่นกฬีาประเภทต่าง ๆ 

เยาวพา  เดชะคุปต ์ (2525: 53)  กล่าววา่  เกม  คอื  กจิกรรมการเล่นแขง่ขนัซึง่จะตอ้งมแีพห้รอื
ชนะตามกตกิาทีก่ าหนดไวใ้นสถานการณ์ใดสถานการณ์หนึ่ง 
 เทพประสทิธิ ์ กุลธวชัวชิยั (2530: 3)  ไดใ้หค้วามหมายของค าวา่เกม  วา่เกมเป็นกจิกรรมการ
เล่นแขง่ขนัเพื่อนนัทนาการโดยมกีฎระเบยีบการเล่นง่าย ๆ สัน้ๆ  และแฝงดว้ยคุณค่าต่างๆ ไดแ้ก่พืน้ฐาน
การด ารงชวีติของมนุษยท์ัง้บุคคลและสงัคมส่วนรวม  ตลอดจนเป็นการสบืทอดประเพณีและวฒันธรรม 
 สุนิสา  สริวิพินัธ ์ (2532: 44)  กล่าววา่  เกมหมายถงึ  การละเล่นทีน่ ามาดดัแปลงใชใ้นการเรยีน
การสอน  โดยมกีตกิาเพยีงเลก็น้อย  จุดมุ่งหมายเพื่อความสนุกสนานอกีทัง้ยงัสามารถพฒันาทางดา้น
ความรู ้ ทกัษะ  และเจตคตทิีด่แีก่ผูเ้ล่นด้วย 
 พรีะพงษ์  บุ ญศริ ิ และมาล ี สุรพงศ ์ (2536: 5)  ไดก้ล่าววา่  เกมเป็นกจิกรรมทีน่ ามาใชเ้พื่อ
ความสนุกรื่นเรงิ  ผ่อนคลายอารมณ์เป็นกจิกรรมนอกแบบทีส่ามารถน ามาประยกุตด์ดัแปลงใหเ้หมาะสม
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กบัโอกาส  เวลา  หรอืช่วงจงัหวะทีอ่ านวยใหซ้ึง่กจิกรรมนัน้ ๆ สามารถน ามาประยุ กตด์ดัแปลงจดัให้
ผูเ้รยีนไดม้กีารแสดงออก 
 ทองระยา้  นยัชติ  (2541: 62)  ไดก้ล่าววา่ เกมคณิตศาสตร ์ หมายถงึ  กจิกรรมการเล่นทีม่กีตกิา
ก าหนดไว ้ ทีน่ ามาใชป้ระกอบการเรยีนการสอนคณิตศาสตรใ์หบ้ทเรยีนน่าสนใจ  นกัเรยีนเกดิความ
สนุกสนานและไดค้วามรู ้
 ชยัศกัดิ ์ ลลีาจรสักุล (2542:31) ไดก้ล่าววา่ เกม หมายถงึ  กจิกรรมทีท่ าใหน้กัเรยีนเกดิความรูส้กึ
สนุกสนาน  เพลดิเพลนิ  เป็นกจิกรรมการเล่นทีป่ระกอบดว้ย กฎ  กตกิา  และผูเ้ล่นมจีุดมุ่งหมายเพื่อให้
เกดิความสามคัค ี รูจ้กัควบคุมตวัเอง  และช่วยใหเ้กดิทกัษะบางประการแก่ผูเ้ล่น  กระบว นการเล่น  จะมี
อุปกรณ์การเล่นดว้ยหรอืไม่กไ็ด ้ การเล่นอาจเล่นดว้ยตวัคนเดยีว  หรอืมากกวา่โดยแบ่งกลุ่ม  ในการเล่น
เกมจะตอ้งมกีารประเมนิผลส าเรจ็ของผูเ้ล่นดว้ย 
 สุชาต ิ ทวพีรปฐมกุล  (2543: 4) ไดก้ล่าววา่ เกมหมายถงึ  กจิกรรมการเล่นทีใ่หค้วามสนุกสนาน
เพลดิเพลนิแลว้ยงัจะก่อใหเ้กดิความคดิรเิริม่สรา้งสรรคแ์ละการพฒันาการแก่ผูร้่วมกจิกรรมและองคก์รอกี
ดว้ย 

มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธริาช  (2545: 336)  ได้กล่าววา่  การสอนดว้ยเกม  หมายถงึ การใช้
เกมประกอบการสอน  เป็นกลวธิอีนัหนึ่งซึง่ท าใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูด้ว้ยความสนุกสนาน  เกมบางเรื่อง
ชวนใหผู้เ้รยีนคดิตดิตามและอยากทราบวา่ผลจะเป็นเช่นไร  ผูส้อนอาจจะเลอืกใชเ้กมทีส่นบัสนุนบทเรยีน  
หรอืใชเ้กมเพื่อลบัสมองแลว้แต่กรณี  แต่ตอ้งเลอืกเกมใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคแ์ละเนื้อหาทีจ่ะสอน 

สุวทิย ์ มลูค าและอรทยั  มลูค า (2545: 90 ) ไดก้ล่าววา่ การสอนดว้ยเกมหมายถงึ   กระบวนการ
เรยีนรูท้ ีผู่ส้อนใหผู้เ้รยีนเล่นเกมทีม่กีฏเกณฑ ์ กตกิา เงื่อนไข หรอืขอ้ตกลงร่วมกนัทีไ่ม่ยุง่ยากซบัซอ้ น  
ท าใหก้ดิความสนุกสนาน  ร่าเรงิ  เป็นการออกก าลงักาย  เพื่อพฒั นาความคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์ มี โอกาส
แลกเปลี่ ยนความรูแ้ละ ประสบการณ์ การเรยีนรูร้่วมกบัผูอ้ื่น  โดยมกีารน าเนื้อหา  ขอ้มลูของเกม  
พฤตกิรรมการเล่น  วธิกีารเล่นและผลการเล่นเกมมาใชใ้นการอภปิรายเพื่อสรุปผลการเรยีนรู ้
 ส าเรงิ  งามข า (2546: 4)  ได้กล่าววา่  เกมหมายถงึ   กจิกรรมการเล่นทีใ่หค้วามสนุกสนาน
เพลดิเพลนิ  ช่วยฝึกทกัษะใหน้กัเรยีนเกดิความคดิรวบยอดในส่วนทีเ่รยีนซึง่ตอ้งมกีตกิาการเล่นก าหนดไว ้ 
อาจมกีารแขง่ขนัหรอืไม่กไ็ด ้ และตอ้งมกีารประเมนิผลความส าเรจ็ของผูเ้ล่นดว้ย 
 ทศินา  แขมมณี  (2548: 365)  ไดก้ล่าววา่ การสอนดว้ยเกมหมายถงึ  กระบวนการทีผู่ส้อนใชใ้น
การช่วยใหผู้เ้รยีนเกดิความรู้ ตามวตัถุประสงคท์ีก่ าหนด  โดยการใหผู้เ้รยีนเล่นเกมตามกตกิา  และน า
เนื้อหาและขอ้มลูของเกม  พฤตกิรรมการเล่น  วธิกีารเล่น  และผลการเล่นเกมของผูเ้รยีนมาใชใ้นการ
อภปิรายเพื่อสรุปการเรยีนรู ้
 จนิตนา  วงศามารถ  (2549:4) ไดก้ล่าววา่ เกม  หมายถงึ กจิกรรมการเล่นทีใ่ห้ ความสนุกสนาน
เพลดิเพลนิ  มกีฎ  กติกา  น ามาใชป้ระกอบการสอนคณิตศาสตร ์ ช่วยผกึทกัษะใ หผู้เ้รยีนเกดิความคดิ
รวบยอดมพีฒันาการทางดา้นความรู ้ ทกัษะและเจตคตทิีด่ต่ีอการเรยีน 

จากการศกึษาความหมายของเกมทีก่ล่าวมา  สรุปไดว้า่เกม  หมายถงึ  การจดักจิกรรมชนิดใด 
ชนิดหนึ่งทีส่่งผลใหผู้เ้ล่นเกดิการเรยีนรู ้ในการท ากจิกรรมของเกมและการน ามาประยกุตเ์ขา้กบัการเรยีน
การสอน ส่งผลใหผู้เ้ล่นมกีารพฒันาทกัษะทางความคดิ    เกดิความสนใจและการแสดงออกต่อเจตคตทิีด่ ี 
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ท าใหเ้กดิคุณค่าและประโยชน์ต่อผูเ้รยีน ครผููส้อนจดัท ากลยทุธใ์นการเสรมิสนบัสนุน ผูเ้รยีนไดเ้กดิการ
เรยีนรูอ้ยา่งมรีะบบจากกจิกรรม เพื่อส่งเสรมิสตปิญัญาในการคดิวเิคราะหเ์กดิทกัษะทีไ่ดเ้กมและน าความรู้
พืน้ฐานน ามาปรบัใหเ้กดิความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์นื้อหาทีจ่ะสอน 
 

2.2  ประเภทของเกม 
โลเวล  (Lovell. 1971: 18 - 20)  กล่าวถงึประเภทของเกมทีเ่ป็นพืน้ฐานของเกมทัว่ๆ ไปวา่   

สามารถแบ่งเป็น  3  ประเภท  คอื 
1. เกมเบือ้งตน้  (Preliminary Games)  เป็นกลุ่มทีส่นุกสนาน  การเล่นแบบแผนม ี

ความสมัพนัธก์บัความคดิรวบยอดน้อยมาก  เหมาะส าหรบัเดก็อนุบาลหรอืเดก็เลก็ๆ  
2. เกมทีส่รา้งขึน้  (Structure Games)  เป็นเกมทีส่รา้งขึน้อยา่งมจีุดมุ่งหมายทีแ่น่นอนการ 

สรา้งเกมจะสรา้งไปตามคดิรวบยอดทีส่อดคลอ้งกบัเนื้อหาของบทเรยีน 
3. เกมฝึกหดั (Practice Games)  เกมนี้จะช่วยเน้นความเขา้ใจมากยิง่ขึน้  การจดัเกม 

ดงักล่าวควรเริม่ตน้เป็นขัน้ตอน  ตัง้แต่เกมเบือ้งตน้  จนถงึเกมทีม่คีวามซบัซอ้น  โดยเ ฉพาะเนื้อหาทีเ่ดก็
ท าความเขา้ใจไดช้า้ 

กลิแมน  และคนอื่นๆ (Gilman ; et al. 1976:657-661)  กล่าวถงึการ แบ่งเกมคณิตศาสตร์
ออกเป็น  3  ชนิด  ดงันี้ 

1. เกมพฒันาการ  (Developmental Games)  เพื่อแนะน าใหผู้เ้ล่นเรยีนรูส้ ิง่ใหม่ๆ  
2. เกมยทุธศาสตร ์ (Strategy Games)  เพื่อย ัว่ยใุหผู้เ้ล่นมแีนวทางทีบ่รรลุจุดมุ่งหมาย 
3. เกมเสรมิแรง  (Reinforcement Games)  เพื่อช่วยในการเรยีนรูพ้ืน้ฐานต่าง ๆ และ 

เพิม่พนูทกัษะในการน ามโนทศัน์ไปใชป้ระโยชน์ 
โคลมับสั  (Kolumbus.1979:141-149)  กล่าวถงึการแบ่งเกมเป็น  6  ประเภทใหญ่ๆ คอื 
1. เกมฝึกการกระท า  คอืการทีเ่ดก็น าของเล่นต่าง ๆ มาเล่นอยา่งมกีฎเกณฑ ์ กตกิา  โดย 

มวีตัถุประสงคเ์พื่อใหเ้ดก็พฒันาประสาทสมัพนัธร์ะหวา่งการใชม้อืและสายตา  เช่น  การรอ้ยลกูปดั   
ตดิกระดุม  กรอกน ้าใส่ขวด 

2. เกมการศกึษา  คอืเกมทีพ่ฒันาการคดิของเดก็ใหเ้ดก็ไดค้ดิหาเหตุผลจากการเล่นเช่น   
การจบัคู่สิง่ของหรอืภาพ  การเล่นโดมโิน  การเรยีงล าดบัเหตุการณ์ก่อนหลงั 

3. เกมฝึกทกัษะทางร่างกายหรอืเกมพลศกึษา  มมีากมายหลายอยา่งซึง่รวมทัง้การฝึกกาย 
บรหิารประจ าวนัง่ายๆ ของเดก็ดว้ย เกมประเภทนี้ไดแ้ก่  เกมวิง่ไล่จบั เกมท าตามค าส ัง่ เกมซ่อนหา 

4. เกมฝึกทกัษะภาษา  เป็นเกมทีอ่าศยัจนิตนาการและการใชค้ าพดูโดยไม่ตอ้งใชว้สัดุ 
อุปกรณ์ใด ๆ เช่น  เกมอะไรเอ่ย เกมตะลอ็กต๊อกแต๊ก 

5. เกมทายบตัร  เป็นบตัรทีค่รทู าขึน้  ช่วยใหเ้ดก็สามารถแยกความเหมอืน  ความต่าง   
ฝึกความจ า  และเสรมิทกัษะอื่น ๆ 

6. เกมพเิศษ เป็นเกมทีค่รอูาจจดัใหเ้ดก็เล่นเป็นครัง้คราวเช่นเกมหาสิง่ของเกมหาลายแทง 
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ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์ (2521: 78)  กล่าวถงึการเสนอเกมส าหรบัฝึกทกัษะไว ้ 6  ประเภท คอื 
1. เกมฝึกทกัษะการฟงัและระยะความสนใจ  เกมนี้เหมาะส าหรบเดก็ปฐมวยัเพื่อเตรยีมใหเ้ดก็ 

เป็นผูฟ้งัทีด่ ี และมคีวามสนใจต่อสิง่หนึ่งสิง่ใดนานขึน้ 
2. เกมฝึกปฏบิตัติามค าส ัง่  เกมนี้คลา้ยกบัเกมฝึกทกัษะการฟงั  คอื  เดก็จะตอ้งฟงัเสยีก่อนแลว้ 

จงึปฏบิตัติาม 
3. เกมสอนมโนทศัน์เกีย่วกบัจ านวน  เป็นการท่องค าคลอ้งจองเกีย่วกบัจ านวนแต่ไม่ค่อยม ี

ความหมาย 
4. เกมฝึกการฟงัเสยีง  เดก็เลก็ชอบฟงัเสยีงและชอบส่งเสยีง  เดก็จะเรยีนรูว้า่รปูภาพจะตอ้ง 

มชีื่อ  เช่น  เมื่อครเูรยีก ก. เดก็ทีข่ ึน้ตน้ดว้ย ก. จะตอ้งลุกขึน้ 
5. เกมฝึกการรูจ้กัอกัษร  เกมนี้จะช่วยใหเ้ดก็จ าไดว้า่ชื่อใดอกัษรใด  เช่น  ครเูรยีกชื่อเดก็   

“ปรชีา”  ใหเ้ดก็บอกอกัษรน าหน้า  และหาวา่สิง่ของในหอ้งนี้มอีะไรทีข่ ึน้ตน้ดว้ยอกัษรนี้  
6. เกมฝึกสมองและร่างกาย  เกมประเภทนี้มขีอบเขตกวา้งมาก  เกมทีไ่ดก้ล่าวมาแลว้ตอ้งใช ้

สมองและร่างกายร่วมดว้ยทัง้นัน้  เกมนี้ฝึกจนิตนาการและสมองโดยตรง  แลว้อาจร่างกายเขา้ร่วมดว้ย 
จากสิง่ทีก่ล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ประเภทเกม หมายถงึ  กระบวนการของเกมมหีลากหลายชนิด 

เกมจะมแีบบแผนขัน้ตอนการเล่นเพื่อส่งเสรมิการพฒันา ในการเล่นเกม มกีารฝึกทกัษะ  จงึสามารถแบ่ง
ประเภทเกมได ้ 5  ประเภท 

1.  ฝึกทกัษะการท ากจิกรรม  การใชเ้วลาทีส่มัพนัธก์บักฎกตกิา-การเล่น  เพื่อวตัถุประสงคใ์ห ้

เดก็เกดิความเจรญิทางวฒุปิญัญาในการรบัผดิชอบต่อหน้าที ่

2. เกมทีส่่งเสรมิต่อการเรยีนการสอน  เพื่อใหผู้เ้รยีนไดร้บัประสบการณ์ตรง  เป็นการเปิดโอกาส 

ใหผู้เ้รยีนมสี่วนร่วม 

3. เกมทีม่ขีอบเขตในการปฏบิตัขิองการเรยีนรู ้ โดยใชค้วามรูแ้ละความคดิใหส้อดคลอ้งกบั 

เนื้อหาบทเรยีน 

4. เกมสามารถเป็นส่วนเสรมิจนิตนาการทางความคดิ  ความรูไ้ปกบัการใชค้วามสามารถของ 

ระบบประสาทสมัผสั  เกดิพฤตกิรรมในทางบวก 

5. เกมท าใหเ้กดิการพฒันาการดา้นความคดิ  อารมณ์  เรยีนรูส้ ิง่ใหม่ๆ  เพิม่พนู  การเรยีนรู ้

พืน้ฐานอยา่งเป็นขัน้ตอน 

2.3 ขัน้ตอนการสรา้งเกม 
ทรบูลดั  และซาโบ  (Trueblood ;& Szabo. 1974: 405-408) ไดเ้สนอเกณฑ ์ 7  ประการ 

ในการสรา้งเกมขึน้  ใชใ้นหอ้งเรยีนดงันี้ 
1. ก าหนดวตัถุประสงคท์ีช่ดัเจน  นัน่คอื  ระบุจุดประสงคก์ารเรยีนรูท้ ีต่อ้งการใหเ้กดิขึน้จาก 

ผลของการเล่นเกม 
2. จดัท าอุปกรณ์อยา่งง่ายทีจ่ าเป็นตอ้งใช้ 
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3. เขยีนกตกิาและวธิกีารเล่นอยา่งง่าย ๆ ใหก้จิกรรมการเล่นด าเนินไปอยา่งราบรื่น  และม ี
ลกัษณะชีข้าดโดยตวัของมนัเอง 

4. จดัเตรยีมวธิกีารในการใหข้อ้มลูป้อนกลบัใหน้กัเรยีน 
5. สรา้งเกมใหม้กีารเสีย่งโชคเป็นส่วนประกอบดว้ย  ซึง่จะท าใหผู้แ้ขง่ขนัทีม่สีมรรถภาพไม่ 

เท่ากนั  มโีอกาสในการแพช้นะพอ ๆ กนั  ท าใหก้ารเล่นเกมสนุกสนานขึน้ 
6. ท าอุปกรณ์การเล่นเกมใหส้ามารถดดัแปลงได ้  เพื่อน าไปใชใ้นเกมอื่นหรอืวตัถุประสงคอ์ื่นได ้

เพื่อประโยชน์ส าคญัคอื  ประหยดัเวลาของครใูนการผลติอุปกรณ์ส าหรบัใชก้บัเกมใหม่และป้องกนัไม่ให้
เกมหมดความหมาย  เนื่องจากนกัเรยีนรูค้ าตอบเสยีแลว้  อาจแกไ้ดโ้ดยการเปลีย่นบตัรปญัหา 

7. ประเมนิผลเพื่อปรบัปรุงเกม  โดยการน าเกมทีส่รา้งขึน้ไปทดลองใชก้บันกัเรยีนกลุ่มเลก็   
สงัเกตปฏกิริยิาของนกัเรยีน  ประเมนิผลตามวตัถุประสงคท์ีก่ าหนดไว ้ และสอบถามความรูส้กึในการเล่น
เกมแต่ละเกม  ดงันี้ 
 ท่านยนิดแีนะน าใหเ้พื่อน ๆ ของท่านเล่นเกมนี้ดว้ยใช่หรอืไม่ 

___________________ ใช่   ___________________ ไม่ใช่ 
 ความรูส้กึของท่านต่อการเล่นเกมนี้ 

___________________ ชอบ   ___________________ ไม่ชอบ 
 ส่วนใดของเกมนี้ทีท่่านชอบมากทีสุ่ด 
 ท่านคดิวา่  ควรปรบัปรุงเกมนี้อยา่งไร  ใหผู้เ้ล่นมคีวามรูส้กึทีด่ต่ีอเกมนี้ 

สุคน  สนิธพานนท ์ และคณะ  (2545: 161)  ไดก้ล่าวถงึข ัน้ตอนในการสรา้งเกมม ี
เกณฑ ์ ดงันี้ 

1. ก าหนดจุดประสงคท์ีต่อ้งการใหเ้กดิขึน้หลงัจากจบเกม 
2. จดัท าอุปกรณ์ในการเล่นเกม 
3. เขยีนกตกิา  วธิกีารเล่น  ดว้ยภาษาทีง่่าย ๆ 
4. จดัเตรยีมวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัใหน้กัเรยีนทราบผลการปฏบิตัทินัท ี
5. สรา้งเกมใหม้กีารเสีย่งโชคเป็นส่วนประกอบเพื่อความตื่นเตน้ 
6. อุปกรณ์ทีส่รา้งขึน้สามารถดดัแปลงใหใ้ชใ้นเกมอื่นได ้ เพื่อประหยดัเวลาในการผลติอุปกรณ์ 
7. ประเมนิผลเพื่อปรบัปรุงเกม  โดยทดสอบกบันกัเรยีนกลุ่มทีเ่ล่นไปแลว้  และสงัเกตปฏกิริยิา 

ของผูเ้ล่น  สอบความรูส้กึ  และประเมนิผลตามจุดประสงคท์ีก่ าหนดไว ้
จากการศกึษาแนวความคดิของนกัการศกึษาทีก่ล่าวมาขา้งตน้  สรุปไดว้า่ข ัน้ตอนของ 

การสรา้ง เกมตอ้งเกดิจากการมองเหน็ความส าคญัของการเล่น เกมและความสมัพนัธข์องผูเ้ล่น จนได้
แนวทางในการตัง้ชื่อเกม  และไดเ้คา้โครงในการสรา้งเกม  เพื่อมุ่งใหผู้้ เรยีนไดเ้กดิการเรยีนรูต้าม
วตัถุประสงค ์ และพรอ้มใหเ้กดิความบนัเทงิเป็นส าคญั  จงึมขี ัน้ตอนในการสรา้งเกมคอื 

1.  เกมการเรยีนมวีตัถุประสงค ์

2. จดัสรา้งเตรยีมอุปกรณ์หรอืดดัแปลงจากอุปกรณ์อื่น  ๆ 

3. ศกึษาเกมท าความเขา้ใจ  ดดัแปลง  และทดลองใชก่้อน  เพื่อป้องกนัและเตรยีมแกไ้ขไว ้

ล่วงหน้า 
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4. จดัสรา้งเตรยีมอุปกรณ์หรอืดดัแปลงจากอุปกรณ์อื่น  ๆ 

5. กตกิา  ขอ้ก าหนด 

6. จดัเตรยีมขอ้มลูทีต่อ้งใชเ้ล่นเกม 

7. ประเมนิผลเพื่อปรบัปรุง  ตามจุดประสงคท์ีก่ าหนดให ้

2.4 หลกัการคดัเลอืกเกม 
เลริช์  (Lerch. 1981: 13 -14)  ไดใ้หห้ลกัการในการเลอืกเกมคณิตศาสตรไ์วว้า่  เกม 

คณิตศาสตรท์ีด่ตีอ้งเป็นเกมทีช่่วยใหน้กัเรยีนเกดิความรู ้ และทกัษะทางคณิตศาสตรม์ากยิง่ขึน้  และเกม
คณิตศาสตรท์ีด่ตีอ้งมลีกัษณะส าคญัต่อไปนี้ 

1.  เกมทีด่จีะตอ้งก าหนดใหน้กัเรยีนไดฝึ้กฝนความรูแ้ละทกัษะทางคณิตศาสตร ์อยา่งน้อย  
1 อยา่ง และหากเป็นไปไดก้ค็วรใหน้กัเรยีนไดฝึ้กใชค้วามรูห้รอืทกัษะทางคณิตศาสตรห์ลายๆ อยา่ง 

2. เกมทีด่ตีอ้งมกีตกิาทีแ่น่นอน  และส่งเสรมิใหน้กัเรยีนเคารพกตกิาในการเล่นเกม   
เพื่อฝึกนิสยัใหเ้คารพกตกิาของสงัคม 

3. เกมทีด่จีะตอ้งประกอบดว้ยผูเ้ล่นหลาย ๆ คน  จะท าใหผู้เ้ล่นแต่ละคนไดม้ปีฏสิมัพนัธก์นั   
จงึมคีุณค่ามากกวา่ 

4. เกมทีด่ตีอ้งเป็นเกมทีน่กัเรยีนเกดิความสนุกสนาน  คอื  เกมทีไ่ม่สลบัซบัซอ้นกนั จนเกนิ 
ความสามารถของเดก็  และไม่กนิเวลานานจนเกนิไป  สามารถเล่นไดห้ลาย ๆ รอบ 

5. เกมทีด่ ี คอื  เกมทีเ่ปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดม้สี่วนร่วมไดอ้ยา่งกวา้งขวางตลอดเวลา   
ไม่วา่ในฐานะผูเ้ล่นหรอืกองเชยีร ์ ทัง้นี้เพื่อใหน้กัเรยีนทัง้ช ัน้ไดม้สี่วนร่วม  จะไดเ้กดิประโยชน์ทางการ
เรยีนรูไ้ดส้งูสุด 

6. เกมทีด่คีวรเป็นเกมทีม่กีารแขง่ขนั  แต่การแขง่ขนันัน้ตอ้งไม่นบัถอืเป็นจรงิเป็นจงั 
เกนิไปจนท าใหเ้กดิความดใีจจนเกนิไปเมื่อชนะ  หรอืเสยีใจจนเกนิควรเมื่อแพ ้

7. เกมทีด่คีวามเป็นเกมทีต่อ้งอาศยัโชคเขาช่วยดว้ย  มใิช่แพช้นะกนัดว้ยฝีมอืเพยีง 
อยา่งเดยีว  เพราะหากแพช้นะกนัดว้ยฝีมอืแต่เพยีงอยา่งเดยีว  นกัเรยีนทีเ่ก่งกวา่กจ็ะชนะตลอดไปท าให้
ไม่สนุกเท่าทีค่วร  และนกัเรยีนทีม่ฝีีมอืดอ้ยกวา่กจ็ะเกดิความทอ้แทไ้ม่อยากเล่นเกมนัน้ๆ 

8. เกมทีด่คีวรเป็นเกมทีม่กีารใชก้ลยทุธ ์ หรอืวางแผนเพื่อใหไ้ดช้ยัชนะ  การทีผู่เ้ล่น 
วางแผนร่วมกนั  และใชก้ลยทุธต่์าง ๆ เป็นการฝึกการท างานร่วมกนั  และฝึกการใชค้วามคดิและ
สตปิญัญาเพื่อเอาชนะทมีตรงกนัขา้ม 
 จรนิทร ์ ธานีรตัน์  (2524: 5)  กล่าวถงึหลกัการเลอืกเกม  ควรค านึงถงึสิง่ต่อไปนี้ 

1. เหมาะสมกบัเพศและวยั 
2. เหมาะสมกบัเวลา  ไม่ส ัน้หรอืยาวเกนิไป 
3. เหมาะสมสถานทีท่ีม่อียูแ่ลว้ 
4. เหมาะสมกบัจ านวนผูร้่วมกจิกรรม 
5. ควรเป็นเกมทีส่่งเสรมิพฒันาการทางดา้นทกัษะในดา้นต่าง ๆ 
6. ควรเป็นเกมทีท่ าใหเ้กดิความสนุกสนาน 
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7. เป็นเกมทีม่คีวามปลอดภยัในการร่วมกจิกรรม 
 

 ทองระยา้  นยัชติ  (2541: 63)  ไดก้ล่าวถงึหลกัการเลอืกเกมคณิตศาสตร ์ ดงันี้ 
1. เหมาะสมกบัวยัของนกัเรยีนและเนื้อหาทีส่อน 
2. มกีตกิาการเล่น  ง่าย  ไม่ซบัซอ้น  เวลาในการเล่นไม่มากนกั 
3. ใหค้วามสนุกสนาน  และฝึกฝนทกัษะทางคณิตศาสตร์ 
4. สามารถพฒันาความสามารถของนกัเรยีนใหเ้ป็นคนมเีหตุผล 

 จากการศกึษาแนวความคดิของนกัการศกึษา  ทีก่ล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่การคดัเลอืกจะตอ้ง 
ท าใหเ้กดิกระบวนความสมัพนัธเ์กมกบัคณิตศาสตรแ์ละเกมจะมสี่วนส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนไดฝึ้กฝนความคดิ  
ความรู ้ ความเขา้ใจ  โดยขณะทีผู่เ้ล่นเกม  จะเกดิความเพลดิเพลนิและเกดิกระบวนความสมัพนัธเ์กมกบั  
Math  โดยมหีลกัดงันี้ 

1.  จุดประสงคแ์ละเนื้อหาเหมาะสมกบัวยั 

2. กตกิาทีใ่ชแ้น่นอน  ส่งเสรมินกัเรยีนรูจ้กัเคารพกตกิาในการเล่นเกม 

3. เกมทีส่ามารถท าใหม้คีวามสนุกสนาน  ไม่ใชเ้วลานานเกนิไป 

4. การเล่นช่วยเสรมิพฒันาการคดิ  และเป็นการฝึกฝน  ความสมัพนัธข์องการคดิและกระท า 

ควบคู่เป็นบ่อเกดิความเป็นเหตุเป็นผลต่อกนั 

2.5 ประโยชน์ของเกม 
แกรมบส์  และคนอื่น ๆ (Grambs ; et al. 1970: 251-224)  ใหเ้หตุผลของการเกมวา่  ม ี

 ประโยชน์เพราะ 
 1.  เกมท าใหส้ภาพจ าเจของหอ้งเปลีย่นเป็นสนุกสนาน   
 2.  เกมท าใหว้สัดุทีน่กัเรยีนคุน้เคยมคีวามสมัพนัธแ์บบใหม่ 
 3.  เกมจงูใจนกัเรยีนทุกคนอยา่งมากมายในการเรยีนรูแ้บบต่าง ๆ ทีต่อ้งการฝึก 
 4.  เกมช่วยใหน้กัเรยีนทีไ่ม่สนใจบทเรยีนมสี่วนร่วมในการเรยีน 
 5.  เกมช่วยใหเ้กดิความสนุกสนาน 
 6.  เกมช่วยใหเ้ดก็ไดใ้ชค้วามคดิรเิริม่สรา้งสรรคแ์ละแกป้ญัหา 

 7.  เกมมปีระโยชน์การสอนซ่อมเสรมิ  โดยครอูาจจดัใหเ้ดก็เก่งเล่นคู่กบัเดก็อ่อนพื่อให้ 
เดก็เก่งไดเ้ป็นพีเ่ลีย้งช่วยเหลอืเดก็อ่อน  ท าใหเ้ดก็อ่อนสามารถแกไ้ขขอ้บกพร่องของตนเองและเรยีนรู้
ตามทนัเดก็อื่น ๆ ได ้
 นอกจากนี้  แกรมบส์  และคนอื่น ๆ ยงัไดใ้หค้วามเหน็เกีย่วกบัประโยชน์ของเกมวา่การสอน
แบบเกมมขีอ้ดทีีช่่วยใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนรูด้กีวา่  และสามารถจดจ าไดย้าวนานท าใหน้กัเรยีนทีเ่รยีนอ่อน
เรยีนชา้ไดพ้ฒันาดขีึน้  ช่วยฝึกการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม  และเป็นวธิกีารสอนทีส่อดคลอ้งกบัความมุ่ง
หมายของการศึกษาตามหลกัสตู รที่ตอ้งการใหน้กัเรยีนมคีวามสามารถในการแกป้ญัหามคีวามคดิรเิริม่
สรา้งสรรค ์ มคีวามรบัผดิชอบต่อตนเองและส่วนรวม 
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 ไฮเมอรแ์ละทรบูลดั   (Heimer. ;& Trueblood. 1977: 34) กล่าวถงึ  เกมไม่เพยีงแต่เรา้ให้
ผูเ้รยีนเกดิความสนใจและความตื่นเตน้ในการเรยีนเท่านั ้ น แต่ยงัช่วยพฒันาความสามารถของผูเ้รยีนได้
อยา่งกวา้งขวาง  จากทกัษะพืน้ฐานสู่ความสามารถในการแกป้ญัหา  การใชเ้ก มการสอนทีเ่หมาะสมใน
หอ้งเรยีนยงัใหป้ระโยชน์นอกเหนือจากทีก่ล่าวมาแลว้ดงัต่อไปนี้    
 1.  เกมทีเ่หมาะสมสามารถช่วยเดก็ทีม่ปีญัหาต่าง ๆ ทา งการเรยีน  เช่ น  เดก็ทีม่ปีญัหาใน
เรื่องของภาษา  ซึง่เป็นสาเหตุหนึ่งของการเรยีนอ่อนทางคณิตศาสตร ์ เป็นตน้ 
 2.  เกมสามารถช่วยนกัเรยีนซึง่มปีญัหาทางดา้นวนิยั  อนัเกดิจากความเบื่อหน่ายใน
พฤตกิรรมทีจ่ าเจของการเรยีนการสอนตามปกต ิ
 ปานทอง  กุลน าถศริ ิ (2527 : 21)  กล่าวถงึประโยช น์ในการใชเ้กมประกอบการสอน
คณิตศาสตรไ์วด้งันี้ 
 1.  ฝึกทกัษะในการค านวณ  และแกป้ญัหา 
 2.  เสรมิสรา้งความเขา้ใจ 
 3.  มองเหน็คุณค่าและแนวทางทีจ่ะน าไปในชวีติประจ าวนั 
 4.  เสรมิสรา้งใหน้กัเรยีนมเีจตคตทิีจ่ะน าไปในชวีติประจ าวนั 
 5.  ช่วยใหเ้หน็ความสามารถของนกัเรยีนแต่ละคนไดอ้ยา่งชดัเจน 
 6.  เป็นแบบฝึกหดัทีเ่หมาะสมส าหรบัผูป้กครองและนกัเรยีน 
 7.  ช่วยใหเ้กดิความสุขสบายใจ  เมื่อนกัเรยีนสามารถท าเกมนัน้ไดห้รอืประสบความส าเรจ็ใน
การเล่นเกมนัน้ ๆ 
 8.  พฒันาความคดิรวบยอด 
 9.  พฒันาความรูค้วามสามารถของผูเ้รยีน 
 จะเหน็ไดว้า่ประโยชน์ของเกมต่อการเรยีนการสอนคณิตศาสตรน์ัน้มมีากมาย  ครสูามารถน า
เกมไปประยกุตใ์ชส้อนเพื่อจงูใจใหน้กัเรยีนด าเนินการเรยีนไปสู่เป้าหมายทีค่รตูอ้งการได ้
 อจัฉรา  ชวีพนัธ ์ (2533 : 3 - 4)  ไดก้ล่าวถงึคุณค่าของเกมไวว้า่  เกมทีใ่ชส้อนหรอื
ประกอบการสอน  เป็นเครื่องมอืในการสอนอยา่งหนึ่งทีม่คีุณค่า  และประโยชน์ต่อผูเ้รยีนดงันี้คอื 
 1.  ช่วยใหเ้กดิพฒันาการทางดา้นความคดิใหก้บันกัเรยีน 
 2.  ช่วยส่งเสรมิทกัษะทางภาษาดา้นการฟงั  การพดู  การอ่าน  และการเขยีน 
 3.  ช่วยส่งเสรมิทกัษะทางภาษาแลทบทวนเนื้อหาวชิาต่างๆ 
 4.  ช่วยเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดแ้สดงออกซึง่ความสามารถทีม่อียู่ 
 5.  ช่วยประเมนิผลการเรยีนและการสอน 
 6.  ช่วยใหน้กัเรยีนเกดิความเพลดิเพลนิ 
 7.  ช่วยจงูใจและเรา้ความสนใจของนกัเรยีน 
 นภพร  ทศันยันา  (2538: 12) กล่าวถงึ การเล่นเกม  ก่อใหเ้กดิประโยชน์ดา้นต่างๆ หลาย
ดา้น  อนัไดแ้ก่  ร่างกาย  อารมณ์  สงัคมและจติใจ  ดงันี้ 
 1.  สรา้งความสนุกสนาน  ผ่อนคลายความตงึเครยีด 
 2.  เสรมิสรา้งทกัษะการปรบัตวัในการมสี่วนร่วมในการปฏบิตักิจิกรรมร่วมกนั 
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 3.  ส่งเสรมิการเคลื่อนไหวทางร่างกายทีถู่กตอ้ง 
 4.  เสรมิสรา้งทกัษะทางการกฬีา  ท าใหร้่างกายแขง็แรง 
 5.  ช่วยเสรมิสรา้งและพฒันาสมองในดา้นไหวพรบิ  การแกป้ญัหาเฉพาะหน้า 
 6.  ช่วยเสรมิสรา้งคุณธรรม  จรยิธรรม  โดยการเล่นตามกฎ กตกิา 
 7.  สรา้งแรงจงูใจ  กระตุน้ในดา้นการเตรยีมความพรอ้มของร่างายและสมอง 
 8.  เสรมิสรา้งสมัพนัธภาพในสงัคม 
 9.  ครสูามารถน าวธิกีารเล่น  มาใชใ้นการน าเขา้สู่บทเรยีนหรอืประกอบการเรยีนวชิาต่าง ๆ 
ใหง้่ายขึน้ 
 จริกรณ์  ศริปิระเสรฐิ  (2540: 10)  ไดก้ล่าวถงึเกมมปีระโยชน์ดงัต่อไปนี้ 
 1.  สรา้งความสนุกสนานแก่ผูเ้ล่นอยา่งเตม็ท ี เพราะก ารเขา้ร่วมเล่นเกมเป็นกจิกรรมทีเ่ป็น
การสมคัรใจ  ผูเ้ล่นเล่นดว้ยความเตม็ใจและสนใจ 
 2.  เป็นการเรยีนรูแ้ละพฒันากลวธิใีนการท างานร่วมกบัผูอ้ื่น  การเคารพกฎกตกิาในการเล่น  
เป็นส่วนหนึ่งในการสรา้งสมัพนัธภาพอนัดรีะหวา่งผูเ้ขา้ร่วมเล่น  ถ้าไม่ปฏบิตัติามกฎกตกิากจ็ะถูกใหอ้อก
จากการเล่นเกม 
 3.  เป็นการเรยีนรูใ้นการควบคุมการเคลื่ อนไหวและพฒันาทกัษะการเคลื่อนไหวใหม้ี
ประสทิธภิาพ 
 4.  ท าใหม้สีมรรถภาพทางกายและสมรรถภาพทางจติด ี
 5.  เสรมิสรา้งลกัษณะการเป็นผูน้ าและผูต้ามทีด่ ี
 6.  ท าใหเ้กดิความกลา้ทีจ่ะแสดงออกและมคีวามเชื่อมัน่ 
 7.  เสรมิสรา้งความมนี ้าใจนกักฬีา 
 ทองระยา้  นยัชติ  (2541: 63)  ไดก้ล่าวถงึคุณค่าของเกมในการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์ 
 1.  ช่วยใหน้กัเรยีนเรยีนคณิตศาสตรด์ว้ยความสนุกสนาน  ในบรรยากาศทีผ่่อนคลายความตงึ
เครยีด  ซึง่จะเป็นผลท าใหน้กัเรยีนชอบเรยีนคณิตศาสตรม์ากขึน้ 
 2.  ช่วยใหน้กัเรยีนเรยีนรูไ้ดม้ากยิ งขึน้เนื่องจากช่วยท าใหว้ชิ าคณิตศาสตรม์ลีกัษณะเป็น
รปูธรรมยิง่ขึน้ 
 3.  ช่วยใหน้กัเรยีนไดม้โีอกาสฝึกฝนทกัษะทางคณิตศาสตร ์ ทัง้ในหอ้งเรยีนและนอก
หอ้งเรยีนเนื่องจากวชิาคณิตศาสตรเ์ป็นวชิาทกัษะ  นกัเรยีนจะตอ้งเรยีนรูจ้นถงึข ัน้มทีกัษะอยา่ง
คล่องแคล่ว  เกดิความช านาญ  เกมคณิตศาสตรย์งัเป็นเครื่องมอืทีช่่วยไดโ้ดยทีน่กัเรยีนไม่รูส้กึวา่เป็นสิง่ที่
น่าเบื่อหน่าย 
 4.  ช่วยใหน้กัเรยีนร่วมกนัคดิและร่วมกนัแกป้ญัหาทางคณิตศาสตร ์ เป็นการฝึกใหน้กัเรยีน
รูจ้กัการเล่นและท างานร่วมกนั 
 5.  ช่วยใหน้กัเรยีนเกดิความคดิสรา้งสรรคแ์ละแกป้ญัหา  เช่นเดก็ไดฝึ้กต่อของเล่ นเป็นรปู
ต่าง ๆ 
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 6.  ช่วยในการสอนซ่อมเสรมิ  โดยครอูาจจดัใหเ้ดก็เก่งเล่นคู่กบัเดก็อ่อน   เพื่อใหเ้ดก็เก่งได ้
เป็นพีเ่ลีย้งช่วยเหลอืเดก็อ่อนท าใหเ้ดก็อ่อนสามารถแกไ้ขขอ้บกพร่อ งของตนและเรยีนรูต้ามทนัเดก็อื่น ๆ 
ได ้
 สุกจิ  ศรพีรหม  (2544: 75)  กล่าวถงึประโยชน์ข องกจิกรรมทีใ่ชเ้กมประกอบการเรยีนการ
สอนดงันี้ 
 1.  ช่วยใหผู้เ้รยีนไดฝึ้กฝนทางดา้นร่างกายอารมณ์  สงัคม  สตปิญัญา 
 2.  ช่วยใหผู้เ้รยีนเกดิความเพลดิเพลนิ  ผ่อนคลายอารมณ์ตงึเครยีด 
 3.  ช่วยใหเ้กดิความสนใจในการเรยีน  และกระตุน้ใหอ้ยากเรยีน 
 4.  ช่วยใหน้กัเรยีนไดแ้สดงออกอยา่งเตม็ความสามารถ 
 5.  ช่วยใหรู้จ้กัตนเอง  และเกดิการยอมรบั 
 6.  เป็นการส่งเสรมิคุณลกัษณะทีพ่งึประสงค ์ เช่น  ความสามคัค ี ความเอือ้เฟ้ือ 

 การจดักจิกรรมเกมเป็นสิง่ทีม่ปีระโยชน์และมคีวามส าคญั อนัจะน าไปสู่การพฒันาร่างกาย  
อารมณ์  สงัคม  และสตปิญัญาของผูเ้รยีน 

 จากการศกึษาแนวความคดิของนกัการศกึษาทีก่ล่าวมาขา้งตน้  สรุปไดว้า่  เกมประกอบการ 
เรยีนการสอน เป็นเครื่องมอืช่วยใหน้กัเรยีนเกดิทกัษะการเรยีนรูท้างดา้นความคดิ สตปิญัญา และอารมณ์ 
ท าใหเ้กดิประโยชน์ต่อนกัเรยีน  ดงันี้ 

1. เกมท าใหผู้เ้ล่นเกดิความสนใจ  เรา้ใจ 

2. เกมเสรมิสรา้งการคดิข ัน้ตอนตามกตกิาทีว่างไวด้ว้ยการใชไ้หวพรบิทีจ่ะชงิโอกาส ตื่นตวัเสมอ 

3. เป็นกฎการพฒันาดา้นร่างกายและสตปิญัญา  อยา่งพรอ้มๆกนั  โดยไม่ตอ้งถูกกระตุน้ 

เพราะแวดลอ้ม 

4. แสดงออกพฤตกิรรมในความกลา้  ความเชื่อมัน่  การแสดงออก 

5. สอนใหรู้จ้กัพฒันาดา้นจรยิธรรม  คุณธรรม  รูแ้พ ้ รูช้นะ  รูอ้ภยั 

6. ครนู าสิง่ทีด่ขีองเกมมาสรา้งความเพลดิเพลนิใหก้บันกัเรยีนในการใหเ้หตุผลกบัคณิตศาสตร ์

2.6 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัเกม 
งานวจิยัต่างประเทศ 

 ไบรท์,จอน์ห  และวลี เลอร์   (Bright , John ;& Wheeler. 1980: 265 - 267) ไดศ้กึษา
เปรยีบเทียบผลสมัฤทธิข์องนกัเรยีนทีม่คีวามสามารถระดบัเดยีวกนักบันกัเรยีนทีม่รีะดบัความสามารถ
แตกต่างกนั  โดยเกมส าหรบัฝึกทกัษะและเกมการสอนใหเ้กดิความคดิรวบยอด  กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีน
ระดบั  7  จ านวน  164  คน  แบ่งเป็นสองกลุ่มคอื  กลุ่มหนึ่งเล่นเกมเพื่อใหเ้กดิความคิ ดรวบยอด  เรื่อง
ความน่าจะเป็น  ส่วนอกีกลุ่มหนึ่ง เล่นเกมฝึกทกัษะเรื่องเศษส่วน  โดยมกีารทดสอบก่อนเรยีน  ทัง้สอง
กลุ่มจะมเีวลาเล่ นเกม  ครัง้ละ  20  นาท ี สปัดาหล์ะ  2  ครัง้ รวม  4  สปัดาห ์ แลว้ทดสอบหลงัเรยีน  
ปรากฏวา่  คะแนนการทดสอบหลงัเรยีนสงูกวา่ทดสอบก่อนเรี ยนอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิรีะดบั  .01  
แต่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของกลุ่มทดลองทัง้สองไม่แตกต่างกนั  แสดงวา่  การสอนโดยเกมฝึกทกัษะ
และเกมการสอนใหเ้กดิความคดิรวบยอดไม่ท าใหผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีนแตกต่างกนั 
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 ฟลคั  (Fluck. 1982: 5020 - A)  ไดศ้กึษาผลการเล่นและวเิคราะหเ์กมยทุธวธิเีชงิคดิ 
ค านวณในการแกป้ญัหา  และความสามารถในการคดิค านวณของนกัเรยีนระดบั  5  ผลการวจิยัปรากฏวา่  
กลุ่มทดลองซึง่เล่นเกมยทุธวธิเีชงิคดิค านวณ  มคีวามสามารถแกป้ญัหาดกีวา่กลุ่มควบคุมอยา่งมนียัส าคญั
ทางสถติ ิ ส าหรบันกัเรยีนทีอ่ยูใ่นกลุ่มสงู  ปรากฏว่ า  มคีวามสามารถในการแกป้ญัหาไดด้กีวา่กลุ่ม
ควบคุม  แต่ในกลุ่มต ่า  ไม่พบความแตกต่างกนัอยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ ส่วนดา้นความสามารถในการ
คดิค านวณไม่พบความแตกต่างระหวา่งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

 เยริก์ส ์ (Yerkes. 1982: 8)  ไดศ้กึษาผลการเล่นในสนามทีจ่ะส่งผลต่อทกัษะการ 
มองเหน็และการเคลื่อนไหวของเดก็ก่อนวยัเรยีนทัง้ชายและหญงิจ านวน 32คนอายรุะหวา่ง 3–4.5 ปี  โดย
แบ่งเดก็ออกเป็น  2  กลุ่ม  ก าหนดใหก้ลุ่มทดลองเล่นเกมในสนาม  สปัดาหล์ะ  2  ครัง้  ครัง้ละ 30  นาท ี 
กลุ่มควบคุมใหเ้ล่นแต่ในอาคาร  ผลการศกึษาพบวา่เดก็ในกลุ่มทดลองทัง้ชายและหญงิมคีวามสนุกสนาน  
มจีนิตนาการ  และมทีกัษะการมองเหน็  การเคลื่อนไหว  ตลอดจนความสามารถออกแบบเสรมิ
สภาพแวดลอ้มในสนามอยา่งเหน็ไดช้ดัดกีวา่กลุ่มควบคุม  และยงัพบวา่ครสูามารถใชเ้กมผจญภยัแปลก ๆ 
ในสนามเพื่อเสรมิพืน้ฐานการเรยีนรูใ้หแ้ก่ดว้ยไดด้ว้ยเพราะส ภาพสนามมธีรรมชาตขิองกา รเรยีนรูท้ ีด่อียู่
แลว้ 

แฟรงคเ์กอร ์ (Fraker. 200: Abstract)   ไดศ้กึษาความแตกต่างระหวา่งความคดิในการก าหนด
ความแน่นอนของเกมทีม่กีารเคลื่อนไหวอยา่งไม่มวีนัสิน้สุดในคน 2 คนจาก  {0,1}  ผลของคณะวชิาการ
ไดศ้กึษาเกีย่วกบัเกมเป็นทีแ่น่นอนและเป็นอยา่งด ี แลว้จากเรื่องขอบเขตของการตัง้กฎ-ทฤษฎ ี กล่าวถงึ
ความแน่นอนของเกมของคน  2  คน  เป็นขอ้มลูทีด่เียีย่มเกีย่วกบัความซบัซอ้นและช่วงความยาวและการ
พจิารณาเกม  เกีย่วกบัการเคลื่อนทีจ่ากตวัเลขธรรมชาตแิละเกมทีเ่กีย่วกบัการเคลื่อนทีจ่าก  {0,1}  พวก
เราจะแสดงการก าหนดของการเปิดเกมในช่วงความยาวและจากการเคลื่อนทีจ่าก  {0,1}  มนัเป็นจรงิถ้าไม่
ระมดัระวงัในสิง่ทีเ่ป็นอยูใ่นตวัเลขพืน้ฐาน  ส าหรบั  n   2  มนัจะแสดงวา่ไม่เป็นความจรงิ  อยา่งไรก็
ตามส าหรบั  ความซบัซอ้นบางอยา่งของเกม  ส าหรบั  k  3 และ  n  2  ซึง่อาจก าหนดละเวน้ได ้ เกม
ทีม่ชี่วงความยาวและการเคลื่อนทีจ่าก  {0,1}  ซึง่ในการเปลีย่นแปลงกต็อ้งการสิง่ทีม่อียูใ่นช่วงเป็นสิง่
ส าคญั  คณะวชิาการไดต้รวจสอบระดบัค าถามอยา่งเหมาะสมระหวา่งการละเวน้ใหเ้ป็นตวัอกัษรพเิศษกบั
การละเวน้ใหเ้ป็นตวัอกัษรพเิศษในช่วงทีส่ าคญัซึง่มนัเป็นสิง่ทีถู่กก าหนดมา 

ซงัเบริก์ ( Sundberg. 2004: Abstract ) ไดศ้กึษา การสนันิษฐานเกมเป็นลกัษณะทัว่ไปของการ
เล่นเกม  o-x   ซึง่เป็นการเล่นเหมอืนเสน้กราฟ  การสนันิษฐานการเล่นเกมในผูเ้ล่นทัง้ 2 คนนัน้จะมกีาร
เปลีย่นแปลง  ผูเ้ล่นแต่ละคนยอ่มยดึครองดา้นมุมของการเล่น  ซึ่ งเป็นต าแหน่งที่ เหมาะสมหรอืการวาง
ต าแหน่งผูเ้ล่นทัง้ 2 คน ซึง่ทุกครัง้ของการเล่นผูเ้ล่นคนแรกยอ่มยดึมุมของการเล่น  และผูเ้ล่นถดัมากย็ดึ
มุมดา้นถดัไป  ซึง่เกมจะสิน้สุดกต่็อเมื่อดา้นมุมนัน้ถูกยดึหมด  ซึง่ในดา้นมุมนัน้จะถอืเป็นต าแหน่งทีม่ ัน่คง
ในการเล่น  ซึง่ผู้ เล่นฝา่ยแรกกม็กัจะยดึมุมทัง้หมดของขอบเขต  ซึง่อาจะชนะหรอืไม่กอ็าจประกาศวา่ 
เสมอ  ในช่วง 3x3  ของเกม o-x   เป็นการวางต าแหน่งทีม่ ัน่คงของเกมนัน่กค็อืมุมยอด  ซึง่ต าแหน่งที่
ปรากฏออกมาเป็น  9  ต าแหน่งและลากเสน้กราฟได ้ 8  เสน้ทีเ่ป็นเสน้ของผูช้นะ  ในผูเ้ล่นเริ่ มแรกนัน้
และผูเ้ล่นคนถดัมา  ผูเ้ล่นฝา่ยแรกจะชนะถ้าเขายดึครองมุมเพื่อสรา้งขอบเขตไดห้รอืไม่กผ็ูเ้ล่นคนทีส่อง
เป็นฝา่ยชนะเสยีกไ็ด ้
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 การพจิารณาหลกัการเล่นเกม  อาจะท าใหเ้รากล่าวถงึหลกัทฤษฎขีอง  Erdos-selfridge  ซึง่เป็น
ตวัอยา่งพืน้ฐานการเล่นส าหรบัสิง่ทีม่อียู ่ วิ ธกีารชนะของผูเ้ล่นฝา่ยแรกเป็นเสน้กราฟและพวกเราจะ
กล่าวถงึระบบปลายสุดทีม่มีากมายซึง่เป็นทฤษฎทีีม่อียู ่ พวกเราไดก้ล่าวถงึสิง่ทัว่ไปของทฤษฎทีีม่กีาร
พสิจูน์แลว้โดย  Beck  ส าหรบัเกมซึง่พวกเราเรยีกมนัวา่วา่  ทฤษฏ ี Erdos-Selfridge  และพวกเราได้
แสดงสิง่นัน้ส าหรั บการวาดกราฟเหมอืนกนั  มรีะบบปลายทีเ่ป็นลกัษณะเฉพาะส าหรบัทฤษฏ ี Erdos-
Selfridge   
 เมื่อเราส ารวจผูเ้ล่นฝา่ยแรกและฝา่ยถดัไปในเกม  o-x  การเล่นดว้ยเสน้เอยีงจ านวนมากส าหรบั
การเล่นทีช่นะ  พวกเราพจิารณาการก าหนดผกูมดัตวัเลขของเสน้เอยีงและการก าหนดค่าของเสน้เอยีง  
ส าหรบัการก าหนดค่าตวัเลของเสน้เอยีงของเกมนัน้  พวกเรายอมใหเ้หน็ความแตกต่างของค่าส าหรบัเสน้
เอยีงซึง่เป็นเสน้ของการชนะ พวกเราจะแสดงโดยการเล่นตวัอยา่งของคู่หนึ่งซึง่มวีธิกีารเล่นนัน้  ผูเ้ล่นฝา่ย
แรกสามารถชนะในเกมนี้ไดถ้้าใชช้่วงความยาวในการเล่นใหน้้อยทีสุ่ด  เส้นทีช่นะก าหนดเป็น  3n  ซึง่  n  
เป็นตวัเลขของความแตกต่างบนเสน้เอยีง  ส าหรบัการก าหนดค่าของเสน้เอยีง  พวกเรารวมถงึเสน้ทีจ่ะ
ชนะทัง้หมดดว้ยเสน้เอยีงทีเ่ป็นเหตุผลกนั 

ซเีกล (Siegel. 2005: Abstract)   ไดศ้กึษาดา้นเกมในคอมพวิเตอร ์ตลอดระยะเวลา  30  ปีผ่าน
มา  คอมพวิเตอรไ์ดก้ลายมาเป็นบทบาทส าคญัในการเรยีนรูร้่วมกบัการเล่นเกม  วทิยานิพนธน์ี้แสดงให้
เหน็ถงึความคดิเกีย่วกบัคอมพวิเตอรใ์นเกม  ซึง่ไดร้บัการอนุมตั ิ เราไดน้ าเสนอหลายสิง่เกีย่วกบัทฤษฏี
เกมและแสดงใหเ้หน็วา่ดว้ยการช่วยเหลอืมากมายจากคอมพวิเตอร ์ มเีกมหลายเกมทีเ่ล่น ไดง้่ายพอ ๆ 
กนักบัช่องทางเกีย่วกนั 
 ขอ้มลูเหล่านี้เป็นหลาย ๆ ขอ้มลูในเทคนิคใหม่ๆ ทีจ่ะท าให้ เป็นทีช่ดัเจนขึน้  เทคนิคเหล่านี้เป็น
เครื่องมอืใน  CG Suite  ระบบพชีคณิตในคอมพวิเตอร ์ ขอ้สนบัสนุน  3  ขอ้ต่อไปจะถูกจดัแสดงเป็นภาพ
แสดงถงึอทิธพิลในวธิกีารใหม่ ๆ นี้  เช่น  Fox  and  Gesse, Backsliding  Tools  and  Frogs  และ  
Hare and Hounds  ตวัอยา่งทัง้สามนี้เป็นเกมทีรู่จ้กักนัด ี ซึผ่่านการทดสอบความยากในการเล่นแลว้ 
 ผลลพัธข์องทฤษฎอีื่น ๆ นอกเหนือจากนี้ในเรื่องเกมประกอบดว้ยการศกึษาในระยะยาวซึง่เป็น
การต่อเนื่องของการเคลื่อนทีอ่ยา่งเป็นระเบยีบอนัเป็นทีย่อมรบัเป็นผลในการจ าลองนี้  เช่น  สิง่ทีก่ล่าว
ใหม่ในเกม  และผลเบือ้งตน้เกีย่วกบั  pseudonumbers  ซึง่คอื  ลกัษณะทัว่ไปของตวัเลขทีเ่หมอืนจรงิ  
นอกจากนี้ยงัประกอบดว้ยผลลพัธ ์ 2  ส่วนในเกม 
 ขอ้แรก  คอื  การสรา้งสิง่ใหม่ ๆ ของแบบฟอรม์  ซึง่เป็นทีย่อมรบัของ  G  ซึง่เป็นเกมทีง่่ายทีสุ่ด
จ านวนเพยีงเลก็น้อยทีใ่กลเ้คยีงกบั  G  กรณีทัว่ไปไดถู้กมอบให ้ ซึง่ไดร้บัการสนบัสนุนต่อเกมทีม่คีวาม
แน่นอน  ผลลพัธข์อ้ทีส่องเปิดเผยพงึโครงสรา้งใหม่ในลกัษณะของโครงสรา้งตาขา่ยของเกมทีเ่กดิขึน้ใน
ทุกวนันี้  ตอบรบักบัการเคลื่อนทีน่ี้เกีย่วเนื่องสามารถอธบิายไดอ้ยา่งชดัเจน  สุดทา้ยไดว้เิคราะหส์ถาปนิก
ของ  CG Suite  ในรายละเอยีด  และไดแ้นะน าการขยายขอบเขต  CG Suite  Go Explorer  ดไีซน์  
เพื่อใหง้่ายขึน้ในการดดัแปลงขอเกม  Go  บอรด์เอเชยี  Go Explorer  เป็นซอฟตแ์ วรแ์รกทีม่กีารจดัการ
ความคดิเครื่องมอืของต าแหน่งทีม่ากเกนิไป 
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  CG Suite  เป็นเครื่องมอืในการส ารวจทุกอยา่ง  แต่เกอืบทุกกรณี  หลกัฐานจากผลลพัธไ์ม่ได้
แสดงถงึการส่งขอ้มลูของคอมพวิเตอร ์ เกมไดแ้สดงใหเ้หน็อกีครัง้วา่เครื่องมอืทางคอมพวิเตอรส์ามารถท า
ใหเ้กดิความเขา้ใจทางคณิตศาสตรอ์ยา่งมคีุณภาพ  โดยไม่ตอ้งอาศยัความเป็นคณิตศาสตรแ์ท ้ๆ 

 
งานวิจยัในประเทศ 
วทิติา  บุญฤทธิ ์ (2540: บทคดัยอ่)  ไดศ้กึษาการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิา 

คณิตศาสตร ์เรื่องจ านวน  ของนกัเรยีนทีม่คีวามบกพร่องทางสตปิญัญา  ระดบัเรยีนได ้ (IQ 50-70)  ชัน้
ประถมศกึษาปีที ่ 1  ผลการวจิยัพบวา่  นกัเรยีนทีม่คีวามบกพร่องทางสตปิญัญาระดบัเรยีนไดท้ีไ่ดร้บัการ
สอนแบบเกมประกอบมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูกวา่นกัเรยีนทีม่คีวามบกพร่องทางสตปิญัญาระดบัเรยีน
ไดท้ีไ่ดร้บัการสอนตามคู่มอืคร ู อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 อญัชล ี บุญถนอม  (2542 : 48)  ไดศ้กึษา การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิา
คณิตศาสตร ์ เรื่องจ านวนของนกัเรยีนทีเ่รยีนจากวธิกีารสอนตามคู่มอืกบัวธิกีารสอนแบบใชเ้กม
ผลการวจิยัพบวา่  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนทีเ่รยีนจากวธิสีอนตามคู่มอืครกูบัวิ ธสีอนแบบใช้
เกมประกอบมผีลแตกต่างกนัอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั  .05 
 ส าเรงิ  งามข า  (2546: 46)  ไดศ้กึษาการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์ 
เรื่องเศษส่วนของนกัเรยีนทีเ่รยีนโดยเกมประกอบการสอนกบัการสอนตามคู่มอืกบัวธิกีารสอนแบบใชเ้กม
ผลการวจิยัพบวา่  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนโดยใชเ้กมประกอบการสอนกบัการสอนตามคู่มอื
ครมูผีลแตกต่างกนัอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 จนิตนา   วงศามารถ (2549: 72)  ไดศ้กึษาผลการจดักจิกรรมคณิตศาสตร ์ โดยใชเ้กมทีม่ต่ีอ
ความสามารถในการแกป้ญัหาคณิตศาสตร ์ ของนั กเรยีน ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 ผลการวจิยัพบวา่  
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนในความสามารถในการแกป้ญัหาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนภาย
หลงัจากปฎบิตักิจิกรรมคณิตศาสตรโ์ดยใชเ้กม สงูกวา่เกณฑ ์รอ้ยละ  70 ของคะแนนรวมทัง้หมด  อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 จากทีก่ลา่วมา สรุปไดว้า่ การจดักจิกรรมของเกม  มผีลท าใหเ้กดิมคีวามสมัพนัธต่์อผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนของนกัเรยีนในเชงิบวก  อยา่งมรีะดบันยัส าคญั  ทางสถติ ิ จงึเป็นสิง่ทีส่่งเสรมิการเรยีนรูข้อง
การใชเ้กม เป็นการสอนทีส่ามารถช่วยใหก้ารเรยีนรูข้องนกัเรยีนเกดิทกัษะการเรยีนรู้ และมวีธิคีดิทีเ่ป็น
เหตุผลตามหลกัคณิตศาสตร์เกดิการพฒันาศกัยภาพดา้นต่าง ๆ  ประสทิธภิาพของการกจิกรรมดว้ยเกม 
เป็นการพฒันาความคดิตลอดเวลา เพราะลกัษณะของเกมจะมกีารเคลื่อนไหวตลอดเวลา มผีลส่งเสรมิท า
ใหผู้ท้ ากจิกรรมเกดิระบบความคดิทีซ่บัซอ้นเป็นเชงิความคดิสรา้งสรรคอ์ยา่งมรีะบบในการแกป้ญัหาทีเ่กดิ
ในสถานการณ์ทีเ่กดิขึน้ไดเ้หมาะสมและถูกทาง 
 
  3.  เอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์
 3.1  ความหมายผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์
 วลิสนั (Wilson.1971: 643-696)  ได้กล่าววา่ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิา คณิตศาสตรน์ัน้ 
หมายถงึ ความสามารถทางสตปิญัญา  (Cognitive Domain)  ในการเรยีน รู้วชิาคณิตศาสตร ์ไดจ้ าแนก
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พฤตกิรรมทีพ่งึประสงค์ ทางพุทธพิสิยั  ในการเรยีน การสอน วชิาคณิตศาสตรร์ะดบัชัน้มธัยมศกึษา โดย
อา้งองิล าดบัชัน้ของพฤตกิรรมพุทธพิสิยั  ตามกรอบแนวคดิของบลมู  (Bloom ‘s  Taxonomy)  ไวเ้ป็น 4 
ระดบั คอื  
 1.  ความรูค้วามจ าดา้นการคดิค านวณ (Computation)  พฤตกิรรมในระดบันี้ถอืวา่เป็น
พฤตกิรรมทีอ่ยูใ่นระดบัต ่าทีสุ่ด แบ่งออกไดเ้ป็น 3 ข ัน้ดงันี้ 
  1.1  ความรูค้วามจ าเกีย่วกบัขอ้เทจ็จรงิ (Knowledge of Specific facts) ค าถามทีว่ดั
ความสามารถในระดบัเกีย่วกบัขอ้เทจ็จรงิ ตลอดจนความรูพ้ืน้ฐานซึง่นกัเรยีนไดส้ ัง่สมมาเป็นระยะ
เวลานานแลว้ดว้ย 
  1.2  ความรูค้วามจ าเกีย่วกบัศพัทแ์ละนิยาม (Knowledge of terminology) เป็น
ความสามารถในการระลกึหรอืจ าศพัทแ์ละนิยามต่าง ๆ ได ้ โดยค าถามอาจจะถามโดยตรงหรอื โดยออ้มก็
ได ้แต่ไม่ตอ้งอาศยัการคดิค านวณ 
  1.3  ความสามารถในการใชก้ระบวนการคดิค านวณ (Ability to carry Out Algorithms) เป็น
ความสามารถในการใชข้อ้เทจ็จรงิหรอืนิยาม และกระบวนการทีไ่ดเ้รยีนมาแลว้มาคดิค านวณตามล าดบั
ข ัน้ตอนทีเ่คยเรยีนรูม้าแลว้ ขอ้สอบวดัความสามารถด้ านนี้ตอ้งเป็นโจทยง์่าย ๆ คลา้ยคลงึกบัตวัอยา่ง 
นกัเรยีนไม่ตอ้งพบกบัความยุง่ยากในการตดัสนิใจเลอืกใชก้ระบวนการ 
 2.  ความเขา้ใจ  (Comprehension) เป็นพฤตกิรรมทีใ่กลเ้คยีงกบัพฤตกิรรมระดบัความรู ้
ความจ าเกีย่วกบัการคดิค านวณแต่ซบัซอ้นกวา่แบ่งไดเ้ป็น 6 ข ัน้ตอน ดงันี้ 
  2.1  ความเขา้ใจเกีย่วกบัมโนคต ิ (Knowledge of Concepts)  เป็นความสามารถทีซ่บัซอ้น
กวา่ความรูค้วามจ าเกีย่วกบัขอ้เทจ็จรงิ เพราะมโนคตเิป็นนามธรรม ซึง่ประมวลจากขอ้เทจ็จรงิต่าง ๆ ตอ้ง
อาศยัการตดัสนิใจในการตคีวามหรอืยกตวัอยา่งใหม่ ทีแ่ตกต่างไปจากทีเ่คยเรยีน 
  2.2  ความเขา้ใจเกีย่วกบัหลกัการ กฎทางคณิตศาสตร ์และการสรุปอา้งองิเป็นกรณีทัว่ไป 
(Knowledge of Principles, Rules and Generalizations) เป็นความสามารถในการน าเอกหลกัการ กฎ 
และความเขา้ใจเกีย่วกบัมโนคตไิปสมัพนัธก์บัโจทยป์ญัหา จนไดแ้นวทางในการแกป้ญัหาได ้ถ้าค าถามนัน้
เป็นค าถามเกีย่วกบัหลกัการและกฎ ทีน่กัเรยีนเพิง่เคยพบเป็นครัง้แรก อาจจดัเป็นพฤตกิรรมในระดบัการ
วเิคราะหก์ไ็ด ้
  2.3  ความเขา้ใจในโครงสรา้งทางคณิตศาสตร ์ (Knowledge of Mathematical Structure) 
ค าถามทีว่ดัพฤตกิรรมระดบันี้เป็นค าถามทีว่ดัเกีย่วกบัคุณสมบตัขิองระ บบจ านวนและโครงสรา้งทาง
พชีคณิต 
  2.4  ความสามารถในการเปลีย่นรปูแบบปญัหา จากแบบหนึ่งเป็นอกีแบบหนึ่ง (Ability to 
Transform Problem From One Mode to Another)  เป็นความสามารถในการแปลขอ้ความทีก่ าหนดให้
เป็นขอ้ความใหม่หรอืภาษาใหม่ เช่น แปลจากภาษาพดูใหเ้ป็นสมการซึ่ งมคีวามหมายคงเดมิ โดยไม่
รวมถงึกระบวนการคดิค านวณ (Algorithms)  หลงัจากแปลแลว้อาจกล่าวไดว้า่เป็นพฤตกิรรมทีง่่ายทีสุ่ด
ของพฤตกิรรมระดบัความเขา้ใจ 
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  2.5  ความสามารถในการตดิตามแนวของเหตุผล (Ability to Follow A Line of Reasoning)  
เป็นความสามารถในการอ่านและเขา้ใจขอ้ความทางคณิตศาสตร ์ซึง่แตกต่างไปจากความสามารถในการ
อ่านทัว่ ๆ ไป 
  2.6  ความสามารถในการอ่านและตคีวามโจทยป์ญัหาทางคณิตศาสตร ์ (Ability to Read and 
Interpret a Problem)  ขอ้สอบทีว่ดัความสามารถในขัน้นี้อาจดดัแปลงมาจากขอ้สอบทีว่ดัความสามารถใน
ขัน้อื่น ๆ โดยใหน้กัเรยีนอ่านและตคีวามโจทยป์ญัหาซึง่อาจจะอยูใ่นรปูของขอ้ความตวัเลข ขอ้มลูทางสถติิ
หรอืกราฟ 
 3.  การน าไปใช ้ (Application)  เป็นความสามารถในการตดิสนิใจแกป้ญัหาทีน่กัเรยีนคุน้เคย 
เพราะคลา้ยกบัปญัหาทีน่กัเรยีนประสบอยูใ่นระหวา่งเรยีนหรอืแบบฝึกหดัทีน่กัเรยีนเลอืกกร ะบวนการ
แกป้ญัหาและด าเนินการแกป้ญัหาไดโ้ดยไม่ยาก พฤตกิรรมในระดบันี้แบ่งออกเป็น 4 ข ัน้ คอื 
  3.1  ความสามารถในการแกป้ญัหาทีค่ลา้ยกบัปญัหาทีป่ระสบอยูใ่นระหวา่งเรยีน (Ability to 
Solve Routine Problems)  นกัเรยีนตอ้งอาศยัความสามารถในระดบัความเขา้ใจและเลอืกกระบว นการ
แกป้ญัหาจนไดค้ าตอบออกมา 
  3.2  ความสามารถในการเปรยีบเทยีบ (Ability to Make Comparisons)  เป็นความสามารถ
ในการคน้หาความสมัพนัธร์ะหวา่งขอ้มลู 2 ชุด เพื่อสรุปการตดัสนิใน ซึง่ในการแกป้ญัหาขัน้นี้ อาจตอ้งใช้
วธิกีารคดิค านวณและจ าเป็นตอ้งอาศยัความรูท้ ีเ่กีย่วขอ้ง รวมทัง้ความสามารถในการคดิอยา่งมเีหตุผล 
  3.3  ความสามารถในการวเิคราะหข์อ้มลู (Ability to Analyze Data)  เป็นความสามารถใน
การตดิสนิใจอยา่งต่อเนื่องในการหาค าตอบจากขอ้มลูทีก่ าหนดให ้ซึง่อาจตอ้งอาศยัการแยกขอ้มลูที่
เกีย่วขอ้งออกจากขอ้มลูทีไ่ม่เกีย่วขอ้ง พจิารณาวา่อะไรคอืขอ้มลูทีต่อ้งการเพิม่เตมิ มปีญัหาอื่นใดบา้ง ที่
อาจเป็นตวัอยา่งในการหาค าตอบของปญัหาทีก่ าลงัประสบอยูห่รอืตอ้งแยกโจทยป์ญัหาออกพจิารณาเป็น
ส่วน ๆ มกีารตดัสนิใจหลายครัง้อยา่งต่อเนื่องตัง้แต่ตน้จนไดค้ าตอบหรอืผลลพัธท์ีต่อ้งการ 
  3.4   ความสามารถในการมอ งเหน็แบบลกัษณะโครงสรา้งทีเ่หมอืนกนัและการสมมาตร 
(Ability to Recognize Patterns, Isomorphisms, and Symmetries)  เป็นความสามารถทีต่อ้งอาศยั
พฤตกิรรมอยา่งต่อเนื่อง ตัง้แต่การระลกึถงึขอ้มลูทีก่ าหนดให ้การเปลีย่นรปูปญัหาการจดักระท ากบัขอ้มลู 
และการระลกึถงึความสมัพนัธ ์นกัเรยีนตอ้งส ารวจหาสิง่ทีคุ่น้เคยกนัจากขอ้มลูหรอืสิง่ทีก่ าหนดจากโจทย์
ปญัหาใหพ้บ 
 4.  การวเิคราะห ์(Analysis) เป็นความสามารถในการแกป้ญัหาทีน่กัเรยีนไม่เคยเหน็หรอืไม่เคย
ท าแบบฝึกหดัมาก่อน ซึง่ส่วนใหญ่เป็นโจทยพ์ลกิแพลง แต่กอ็ยู่ ในขอบ เขตเนื้อหาวชิาทีเ่รยี น การ
แกป้ญัหาโจทยด์งักล่าว ตอ้งอาศยัความรูท้ ีไ่ดเ้รยีนมารวมกบัความคดิสรา้งสรรคผ์สมผสานกนัเพื่อ
แกป้ญัหา พฤตกิรรมในระดบันี้ถอืวา่เป็นพฤตกิรรมขัน้สงูสุดของการเรยีนการสอนคณิตศาสตรซ์ึง่ตอ้งใช้
สมรรถภาพสมองระดบัสงู แบ่งเป็น 5 ข ัน้ คอื 
  4.1  ความสามารถในการแกโ้จท ยป์ญัหาทีไ่ม่เคยประสบมาก่อน (Ability to Solve 
Nonroutine Problems)  ค าถามในขัน้นี้เป็นค าถามทีซ่บัซอ้น ไม่มใีนแบบฝึกหดัหรอืตวัอยา่งไม่เคยเหน็
มาก่อน นกัเรยีนตอ้งอาศยัความคดิสรา้งสรรคผ์สมผสานกบัความเขา้ใจ มโนคต ินิยาม ตลอดจนทฤษฎี
ต่าง ๆ ทีเ่รยีนมาแลว้เป็นอยา่งด ี
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  4.2  ความสามารถในการหาความสมัพนัธ ์ (Ability to Discover Relationships)  เป็น
ความสามารถในการจดัส่วนต่าง ๆ ทีโ่จทยก์ าหนดใหใ้หม่ แลว้สรา้งความสมัพนัธข์ึน้ใหม่เพื่อใชใ้นการ
แกป้ญัหาแทนการจ าความสมัพนัธเ์ดมิทีเ่คยพบแลว้มาใชก้บัขอ้มลูชุดใหม่เท่านัน้ 
  4.3  สามารถในการพสิจูน์ (Ability to Construct Proofs)  เป็นความสามารถในการพสิจูน์
โจทยป์ญัหาทีไ่ม่เคยเหน็มาก่อน นกัเรยีนจะตอ้งอาศยันิยาม ทฤษฎต่ีาง ๆ ทีเ่รยีนมาแลว้มาช่วยในการ
แกป้ญัหา 
  4.4  ความสามารถในการวจิารณ์การพสิจูน์ (Ability to Criticize Proofs)  ความสามารถ ใน
ขัน้นี้เป็นการใชเ้หตุผลทีค่วบคู่กบัความสามารถในการเขยีนพสิจูน์ แต่ความสามารถในการวจิารณ์เป็น
พฤตกิรรมทียุ่ง่ยากซบัซอ้นกวา่ ความสามารถในขัน้นี้ตอ้งใหน้กัเรยีนมองเหน็และเขา้ใจการพสิจูน์วา่
ถูกตอ้งหรอืไม่ มตีอนใดผดิพลาดไปจากมโนคต ิหลกัการ กฎ นิยาม หรอืวธิกีารทางคณิตศาสตร ์
  4.5  ความสามารถเกีย่วกบัการสรา้งสตูรและทดสอบความถูกตอ้งของสตูร (Ability to 
Formulate and Validate Generalizations)  นกัเรยีนสามารถสรา้งสตูรขึน้มาใหม่ โดยใหส้มัพนัธก์บัเรื่อง
เดมิและสมเหตุสมผลดว้ยคอื การจะถามใหห้าและพสิจูน์ประโยคทางคณิตศาสตร์หรอือาจถามใหน้กัเรยีน
สรา้งขบวนการคดิค านวณใหม่พรอ้มทัง้แสดงการใชข้บวนการนัน้ 
 ไพศาล  หวงัพานิช (2526: 9) ไดใ้หค้วามหมายของผลสั มฤทธิ ์ (achievement) หรอืผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน (academic achievment)  วา่หมายถงึคุณลกัษณะและความสามารถของบุคคลอนัเกดิจาก
การสอน เป็นการเปลีย่นแปลงพฤตกิรรม และประสบการณ์การเรยีนรูท้ ีเ่กดิจากการฝึกฝน อบรม หรอืจาก
การสอน 
 มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธริาช (2536: 286) ไดใ้หค้วามหมายวา่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหรอื
ผลการเรยีนรู ้หมายถงึ ความรูห้รอืทกัษะทีไ่ดจ้ากการเรรียนรูใ้นรายวชิาต่าง ๆ ทีก่ าหนดไวใ้ นหลกัสตูร 
เพื่อใหผู้เ้รยีนมคีวามรูค้วามสามารถและน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ได ้
 จากการศกึษาแนวความหมายผลสมัฤทธิท์างการเรยีนขา้งตน้ทีก่ล่าวมา สามารถสรุปไดว้า่  
ความสามารถของผูเ้รยีนในการเรยีน รูจ้ากวธิกีารเรยีนวชิาคณิตศาสตร์  สามารถวดัผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนคณิตศาสตรข์องผูเ้รยีน ไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้เป็น
ขอ้สอบแบบปรนยั  ม ี4  ตวัเลอืกจ านวน 25 ขอ้ โดยการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้  ไดย้ดึแนวทางของวลิสนั ที่มี
วธิกีารสบืคน้ในแนวลกัษณะการสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กม  โดยมขี ัน้ตอนการประเมนิ ไดจ้าก
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนทีส่รา้งขึน้ จากการ ตรวจสอบคุณภาพแลว้โดยแบบทดสอบนัน้
สอดคลอ้งกบัเนื้อหาและจุดประสงคด์า้นความรู ้ (Cognitive Domain) ตามทีว่ลิสนั  (Willson.1971: 643-
685)  ไดจ้ าแนกไว ้ 4  ระดบั ดงันี้ 
  4.1  ดา้นความรูค้วามจ า  (Computation)  ความรูค้วามจ าดา้นการคดิค านวณ หมายถงึ  
ความสามารถในดา้นความรู ้ความจ าเกีย่วกบับทนิยาม  อนิยามและสจัพจน์  และความสามารถในการใช้
กระบวนการคดิสรา้งสจัพจน์ใหม่ ๆ 
  4.2  ดา้นความเขา้ใจ  (Comprehension)  หมายถงึ  ความสามารถในดา้นความเขา้ใจ
เกีย่วกบั บทนิยาม  อนิ ยาม กฎทางคณิตศาสตร ์ การสรุปอา้งองิ  โครงสรา้งทางคณิตศาสตร ์ 
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ความสามารถในการเปลีย่นรปูแบบปญัหา  การตดิตามแนวของเหตุผล  และการอ่านตคีวามโจทยป์ญัหา
ทางคณิตศาสตร ์น าไปพสิจูน์ขอ้ความใหม่ ๆ เป็นทฤษฎบีท 
   4.3  การน าไปใช ้ (Application)  หมายถงึ  ความสามารถในการแ กป้ญัหาเหตุการณ์ทีเ่ป็น
ตัง้แต่หนึ่งเหตุมาเชื่อมโยงกบัปญัหาทีป่ระสบอยูใ่นระหวา่งเรยีน  การเปรยีบเทยีบ  การวเิคราะหข์อ้มลู  
และความสามารถในการมองเหน็แบบลกัษณะโครงสรา้งทีเ่หมอืนกนัและการน ากระบวนการของการให้
เหตุผลน าไปหาขอ้ยตุเิขา้มาช่วยหาบทสรุป 
  4.4  การวเิคร าะห ์(Analysis) หมายถงึ  ความสามารถในการแกโ้จทยท์ีไ่ม่เคยประสบมา
ก่อนการคน้หาความสมัพนัธ ์ การสรา้งขอ้พสิจูน์  การวจิารณ์การพสิจูน์  และความสามารถในการสรา้ง 
แผนภาพเวนน์- ออยเลอรแ์ละหลกัอุปนยัเชงิคณิตศาสตร ์  
 3.2  องคป์ระกอบท่ีมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 เพรสคอตต ์ (Prescott . 1961: 14 - 16 )  ได้ศกึษาเกีย่วกบัการเรยีนของนกัเรยีน และสรุปผล
การศกึษาวา่ องคป์ระกอบทีม่อีทิธต่ิอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนทัง้ในและนอกหอ้งเรยีน มี
ดงัต่อไปนี้ 
 1.  องคป์ระกอบทางดา้นร่างกาย ไดแ้ก่ อตัราการเจรญิเตบิโตของร่า งกาย สุขภาพทางกาย 
ขอ้บกพร่องทางร่างกายและบุคลกิท่าทาง 
 2.  องคป์ระกอบทางความรกั ไดแ้ก่ความสมัพนัธข์องบดิามารดา ความสมัพนัธข์องบดิามารดา
กบัลกู ความสมัพนัธร์ะหวา่งลกู ๆ ดว้ยกนั และความสมัพนัธร์ะหวา่งสมาชกิทัง้หมดในครอบครวั 
 3.  องคป์ระกอบทางวฒันธรรมและสงัคม ไดแ้ก่ ขนบธรรมเนียมประเพณี ความเป็นอยูข่อง
ครอบครวั สภาพแวดลอ้มทางบา้น การอบรมทางบา้นและฐานะทางบา้น 
 4.  องคป์ระกอบทางความสมัพนัธใ์นเพื่อนวยัเดยีวกนั ไดแ้ก่ ความสมัพนัธข์องนกัเรยีนกบัเพื่อน
วยัเดยีวกนั ทัง้ทีบ่า้นและทีโ่รงเรยีน 
 5.  องคป์ระกอบทางการพฒันาแห่งตน ไดแ้ก่ สตปิญัญา ความสนใจ เจตคตขิองนกัเรยีน 
 6.  องคป์ระกอบทางการปรบัตวั ไดแ้ก่ ปญัหาการปรบัตวั การแสดงออกทางอารมณ์ 
 แครร์อล (Carrol.1963: 723-733) ไดเ้สนอแนวคดิเกีย่วกบัอทิธพิลขององคป์ระกอบต่างๆ ทีม่ต่ีอ
ระดบัผลสมัฤทธิข์องนกัเรยีน  โดยการน าเอาคร ูนกัเรยีน และหลกัสตูรมาเป็นองคป์ระกอบทีส่ าคญั โดย
เชื่อวา่เวลาและคุณภาพของการสอนมอีทิธพิลโดยตรงต่อปรมิาณความรูท้ ี่นกัเรยีนจะไดร้บั 
 แมดดอกซ ์(Maddox. 1965: 9)  ไดท้ าการศกึษาพบวา่ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของแต่ละบุคคล
ขึน้อยูก่บัอบคป์ระกอบทางสตปิญัญา และความสามารถทางสมองรอ้ยละ 50-60 ขึน้อยูก่บัความพยายาม
และวธิกีารเรยีนทีม่ปีระสทิธภิาพรอ้ยละ 30-40 และขึน้อยูก่บัโอกาสและสิง่แวดลอ้ม รอ้ยละ 10-15 
 จากการศกึษาแนวความคดิ ทีก่ล่าวมา  สรุปวา่ องคป์ระกอบทีม่อีทิธพิลต่อผลสมัฤทธิ ์ ทางการ
เรยีน จะเกดิจากสภาพความพรอ้มของร่างกายและจติใจที่มาจากผูเ้รยีนโดยตรงโดยมสี่วนประกอบ ดงันี้ 

1.  ร่างกายเป็นสิง่ทีแ่สดงออกทางภายนอก  โดยพฤตกิรรมและความคดิโดยการใชเ้หตุผลทีม่า
จากสตปิญัญา 
 2.  ทางบา้นทีไ่ดม้าสิง่แวดลอ้มจนเกดิ  เจตคตขิองผูเ้รยีนทีแ่สดงออกมาดา้นอารมณ์ 
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3.  ความสามารถการแสดงออกดา้นความพงึพอใจมผีลต่อกระบวนการเรยีนรูท้ ีม่ปีระสทิธภิาพ  
แลเกดิผลสมัฤทธิใ์นดา้นบวก 
 4.  ความสมัพนัธใ์นหอ้งกบัเพื่อนเป็นส่วนหนึ่งของการเรยีนรูท้ ีอ่ยูใ่นทางบวก 
 
 3.3  สาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์
 สาเหตุของการสอบตกและการออกจากโรงเรยีนในระดบัประถ มศกึษา ซึง่เรวตัและคุปตะ 
(Rawat ;& Cupta.1970: 7-9)  ไดก้ล่าววา่อาจมาจากสาเหตุใดสาเหตุหนึ่ง หรอืมากกวา่นัน้โดยมดีว้ยกนั
หลายประการ ไดแ้ก่ 
 1.  นกัเรยีนขาดความรูส้กึในการมสี่วนร่วมกบัโรงเรยีน 
 2.  ความไม่เหมาะสมของการจดัเวลาเรยีน 
 3.  ผูป้กครองไม่เอาใจใส่ในการศกึษาบุตร 
 4.  นกัเรยีนมสีุขภาพไม่สมบรูณ์ 
 5.  ความยากจนของผูป้กครอง 
 6.  ประเพณีทางสงัคม ความเชื่อทีไ่ม่เหมาะสม 
 7.  โรงเรยีนไม่มกีารปรบัปรุงทีด่ ี
 8.  การสอบตกซ ้าชัน้เพราะการวดัผลไม่ด ี
 9. อายนุ้อยหรอืมากเกนิไป 
 10. สาเหตุอื่น ๆ เช่น การคมนาคมไม่สะดวก 
 ส าหรบันกัเรยีนทีอ่่อนวชิาคณิตศาสตรน์ัน้ วชัร ี บรูณสงิห ์(2525: 435)  ไดก้ล่าววา่เป็นนกัเรยีน
ทีม่ลีกัษณะดงัต่อไปนี้ 
 1.  ระดบัสตปิญัญา (I.Q.) อยูร่ะหวา่ง 75-90 และคณะผลสมัฤทธิท์างคณิตศาสตรจ์ะต ่ากวา่
เปอรเ์ซน็ตไ์ทล ์ที ่30 
 2.  อตัราการเรยีนรูท้างคณิตศาสตรจ์ะต ่ากวา่นกัเรยีนอื่น ๆ 
 3.  มคีวามสามารถทางการอ่านต ่า 
 4.  จ าหลกัหรอืมโนคตเิบือ้งตน้ทางคณิตศาสตรท์ีเ่รยีนไปแลว้ไม่ได้ 
 5.  มปีญัหาในการใชถ้้อยค า 
 6.  มปีญัหาในการหาความสมัพนัธข์องสิง่ต่าง ๆ และการสรุปเป็นหลกัเกณฑโ์ดยทัว่ไป 
 7.  มพีืน้ฐานความรูท้างคณิตศาสตรน้์อย สงัเกตจากการสอบตกวชิาคณิตศาสตรบ่์อยครัง้ 
 8.  มเีจตคตทิีไ่ม่ดต่ีอโรงเรยีนและโดยเฉพาะอยา่งยิง่ต่อวชิาคณิตศาสตร์ 
 9.  มคีวามกดดนัและรูส้กึกงัวลต่อความลม้เหลวทางดา้นการเรยีนของตนเองและบางครัง้รูส้กึดู
ถูกตนเอง 
 10. ขาดความเชื่อมัน่ในความสามารถของตนเอง 
 11. อาจมาจากครอบครวัทีม่สีภาพแวดลอ้มแตกต่างจากนกัเรยีนอื่น ๆ ซึง่มผีลท าใหข้าด
ประสบการณ์ทีจ่ าเป็นต่อความส าเรจ็ในการเรยีน 
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 12.  ขาดทกัษะในการฟงั และไม่มคีวามตัง้ใจในการเรยีน หรอืมคีวามตัง้ใจในการเรยีนเพยีงชัว่
ระยะเวลาสัน้ ๆ 
 13.  มขีอ้บกพร่องในดา้นสุขภาพ เช่น สายตาไม่ปกต ิมปีญัหาดา้นการฟงั และมขีอ้บกพร่องทาง
ทกัษะการใชม้อื 
 14..  ไม่ประสบผลส าเรจ็ในดา้นการเรยีนทัว่ ๆ ไป 
 15.  ขาดความสามารถในการแสดงออกทางค าพดู ซึง่ท าใหไ้ม่สามารถใชค้ าถามแสดงใหเ้หน็วา่
ตนเองกย็งัไม่เขา้ใจในการเรยีนนัน้ ๆ 
 16. มวีฒุภิาวะค่อนขา้งต ่ากวา่ทัง้ทางดา้นอารมณ์และสงัคม 
 ชมนาด  เชือ้สุวรรณทว ี (2542: 145) กล่าวถงึ สาเหตุหรอืทีม่าท าใหน้กัเรยีนเรยีนอ่อนทาง
คณิตศาสตร ์ ไวด้งันี้ 

1. ขอ้บกพร่องทางร่างกาย 
2. ระดบัสตปิญัญาต ่า 
3. มปีระสบการณ์ทีไ่ม่ดมีาก่อน ท าใหฝ้งัใจ เกดิการต่อตา้นไม่ยอมรบั ปิดกัน้ตวัเองทัง้แบบ 

รูต้วัและไม่รูต้วั 
4. สิง่แวดลอ้มทางบา้น การปลกูฝงันิสยัในการเรยีน ตลอดจนนิสยัส่วนตวัในดา้นต่าง ๆ เช่น 

ความกระตอืรอืรนั กลา้คดิ กลา้แสดงออก ความอดทน ความเพยีรพยายาม การรูจ้กัแบ่งเวลา ความมี
ระเบยีบวนิยัในตนเอง ความรบัผดิชอบ การมสีมาธ ิ 

5. วฒุภิาวะต ่า 
6. พืน้ฐานความรูเ้ดมิไม่เพยีงพอทีจ่ะน ามาใชใ้นการเรยีนรูเ้นื้อหาใหม่ ท าใหเ้รยีนตามเพื่อนไม่ 

ทนั ไม่เขา้ใจบทเรยีนใหม่ 
 จากการศกึษาแนวความคดิ ทีก่ล่าวมา สรุปไดว้า่  ปญัหาของการเรยีน วชิาคณิตศ าสตรม์ี
ผลกระทบมาจากหลายสาเหตุซึง่เกดิขึน้จากสิง่ต่างๆ จงึมผีลต่อการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนเป็นอยา่งยิง่  ดงันี้ 

1.  ระดบัสตปิญัญา  หรอืความสามารถทางการคดิทีต่ ่า โดยเกดิความบกพร่องของสภาพร่างกาย  
ส่งผลต่อความเชื่อมัน่และการเรยีนรู ้
 2.  ความสามารถการอ่านออก เขยีนได ้ท าไดต้ ่ากวา่เกณฑโ์ดยผลมาจากอ่านหนงัสอืไม่ค่อยออก 
 4.  ความรูส้กึ  ความนึกคดิในทางลบกบัคณิตศาสตร ์มคีวามฝงัจ าทีเ่รยีนแลว้ไดค้ะแนนน้อย 
 5.  ความรูพ้ืน้ฐานของระดบัล่างอ่อน ไม่สามารถต่อยอดได ้
 6.  มคีวามรูส้กึกดดนัและกงัวล ทอ้แท ้ท าใหเ้กดิแรงต่อตา้น ไม่ตอ้งการเรยีน 



บทท่ี 3 
วิธีด าเนินการศึกษาค้นคว้า 

 
 ในการวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัไดท้ าการศกึษาตามล าดบัข ัน้ตอนต่อไปนี้ 
 1. การก าหนดประชากรและการสุ่มกลุ่มตวัอยา่ง 
 2. เครื่องมอืใชใ้นการศกึษาคน้ควา้ 
 3. การสรา้งและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ 
 4. แบบแผนทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ 
 5. วธิดี าเนินการศกึษาและเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
 6. การวเิคราะหข์อ้มลู 
 7. สถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู 
 
1. การก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 ประชากรท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
  ประชากรทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้ เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่  4 โรงเรยีนราชนนั
ทาจารย ์สามเสนวทิยาลยั 2 เขตบางซื่อ  กรุงเทพมหานคร  ภาคเรยีนที่  1 ปีการศกึษา  2552  จ านวน 6 
หอ้งเรยีน รวม 256 คน 
 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
  กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนราชนนั
ทาจารย ์สามเสนวทิยาลยั 2 เขตบางซื่อ กรุงเทพมหานคร ภาคเรยีนที่  1 ปีการศกึษา 2552  จ านวน 1 
หอ้งเรยีน จ านวนนกัเรยีน 38 คน กลุ่มตวัอยา่งไดม้าโดย การสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 
โดยใชห้อ้งเรยีนเป็นหน่วยในการสุ่ม (Sampling Unit) ซึง่นกัเรยีนแต่ละห้ อง   มผีลการเรยีนไม่ แตกต่าง
กนั เนื่องจากโรงเรยีนไดจ้ดัหอ้งเรยีนโดยคละความสามารถของนกัเรยีน 
 
 เน้ือหาท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
  เนื้อหาทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้  เป็นเนื้อหา เกีย่วกบัการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กม
คณิตศาสตร ์และวชิาคณิตศาสตรพ์ืน้ฐาน เรื่อง การใหเ้หตุผล ประกอบดว้ยเนื้อหา ดงันี้ 

1. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั (Inductive Reasoning)                             
  2. การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั (Deductive Reasoning) 

 
 ระยะเวลาท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
 ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ครัง้ นี้ ด าเนินการทดลองในภาคเรยีนที่  1 ปีการศกึษา 2552 
ใชเ้วลาในการศกึษาคน้ควา้ 8 คาบ คาบละ 50 นาท ีมเีนื้อหาดงันี้ 
 คาบที ่1  ส่วนส าคญัระบบคณิตศาสตร ์4 ส่วน ไดแ้ก่ อนิยาม นิยาม   สจัพจน์ ทฤษฎ ี        
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 คาบที ่2   การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ความรูใ้นดา้นความสามารถ ความเขา้ใจ และการใหเ้หตุผล
แบบอุปนยั   
 คาบที ่3 การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั 
  - รปูแบบความสามารถในการพจิารณ า จากการน าความจรงิจากขอ้ความเดมิมาใชอ้า้งองิ
เพื่อหาขอ้สรุป 
  - รปูแบบความสามารถในการพจิารณาความสมัพนัธข์องรปูภาพมติสิมัพนัธ์  มหีลายรปูแบบ 
เช่น แบบอนุกรมมติ ิแบบภาพซอ้น เป็นตน้ 
 คาบที ่4    
  -  รปูแบบความสามารถในการพจิารณาความสมัพนัธข์อง การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั และการ
ใหเ้หตุผลแบบนิรนยั เช่น อนุกรมเลขคณิต คณิตศาสตรเ์หตุผล คณิตศาสตรเ์ปรยีบเทยีบปรมิาณ เป็นตน้ 
  -   รปูแบบความสามารถในการวเิคราะห ์สรุปเหตุผล โดยการพจิารณาความสมัพนัธข์องดา้น
ต่างๆ เช่น การจ าแนกประเภท แบบภาพ เป็นตน้     
 คาบที ่5 - 6  การใหเ้หตุผลของการอา้งเหตุผล โดยการน าขอ้ก าหนดทีเ่ป็นความจรงิมาอา้งถงึความ
เป็นเหตุเป็นผลต่อกนั 
 คาบที่ 7 - 8  ความหมายการอา้งเหตุผล  โดยเหตุทีเ่ป็นจรงิ  น าไปสู่การอา้งเหตุผล แบบความ
สมเหตุสมผลจากแผนภาพแทนขอ้ความ 
    -  การตรวจความสมเหตุสมผล ไดแ้ก่ ผลสรุปของสมมตฐิานทีก่ าหนดให้  ทกัษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรด์า้นการใหเ้หตุผล 
 ทดสอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีน จ านวน 2 คาบ 
2. เครื่องมอืท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
 เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้ ประกอบดว้ย 
 1. แผนการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กม คณิตศาสตร์  เรื่อง การใหเ้หตุผล   ชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่4 
 2. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์  เรื่อง การใหเ้หตุผล  เป็นแบบชนิด
เลอืกตอบชนิด 4 ตวัเลอืก จ านวน 25 ขอ้ 
  
3. การสร้างและตรวจสอบคณุภาพเครื่องมอืท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
 การสรา้งเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการศกึษาครัง้นี้ มดีงันี้ 
 3.1 แผนการจดัการเรยีนรู้ แบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์เรื่อง  การใหเ้หตุผล  มี
ข ัน้ตอนการสรา้งดงันี้ 
 ข ัน้ท่ี 1  การเตรยีมเอกสารดา้นวชิาการ ผูว้จิยัไดศ้กึษาคน้ควา้สิง่ที่ เกีย่วขอ้งก่อนลงมอืสร้ าง
กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์เรื่อง การใหเ้หตุผล ดงันี้ 
  1. ศกึษาหลกัสตูร การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช  2544 ของกลุ่มสาระก ารเรยีนรู้
คณิตศาสตรช์่วงชัน้ที ่4 (ม.4 - ม.6 ) 
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  2. ศกึษาหลกัสตูรสถานศกึษาของ โรงเรยีนราชนนัทาจารย์  สามเสนวิทยาลยั 2 เขตบางซื่อ 
กรุงเทพมหานคร ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 เกีย่วกบัจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้สาระการเรยีนรู้  และผลการเรยีนรู้
ทีค่าดหวงั เนื้อหา กจิกรรมการเรยีนการสอน หนงัสอือ่านประกอบเกีย่วกบัเกม เช่น  เกมทางคณิตศาสตร ์
เกมคณิตศาสตรป์รศินา เป็นตน้ และคู่มอืครคูณิตศาสตร ์และศกึษารายละเอยีดเกีย่วกบัหลกัการ  เอกสาร 
ทฤษฎ ีและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง วธิกีารสรา้งกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์
เรื่อง การใหเ้หตุผล เพื่อเป็นแนวทางในการสรา้งเกม 
  3. วเิคราะหจ์ุดประสงคก์ารเรยีนรู้  เนื้อหาสาระ การเรยีนรู้  มาตรฐานการเรยีนรู ้และผลการ
เรยีนรูท้ ีค่าดหวงัในช่วงชัน้ที ่4 เรื่อง การใหเ้หตุผล ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 4 เพื่อก าหนดขอบขา่ยของ
เนื้อหาทีจ่ะใชส้อน และผลการเรยีนรูท้ ีค่าดหวงั 
  4. ด าเนินการศกึษารายละเอยีดเกีย่วกบัหลกัการสรา้งแผนการจดัการ เรยีนรู้แบบสบืสวน
สอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์เรื่อง การใหเ้หตุผล และจดัแผนการจดัการเรยีนรูใ้หส้อดคลอ้งจุดประสงค์
การเรยีนรู ้ซึง่มอีงคป์ระกอบ ดงันี้ 
   4.1 แผนการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์  
   4.2 จุดประสงคก์ารเรยีนรู้ ของแผนการจดัการเรยีนรู้ แบบสืบสวนสอบสวนโ ดยใชเ้กม
คณิตศาสตร ์เป็นสิง่ทีต่อ้งการใหเ้กดิขึน้กบันกัเรยีนหลงัจากทีท่ ากจิกรรมแลว้ 
   4.3 เวลาทีใ่ช ้เป็นส่วนทีบ่อกถงึเวลาทีใ่ชใ้นแผนการจดัการเรยีนรู้ แบบสบืสวนสอบสวน
โดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์  
   4.4 ค าชีแ้จงการใช้ แผนการจดัการเรยีนรู้ แบบสืบสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิต ศาสตร์  
เป็นส่วนทีอ่ธบิายลกัษณะของกจิกรรมของการเรยีนการสอนในแต่ละคาบ 
   4.5 สาระการเรยีนรู ้เป็นส่วนทีใ่หค้วามรูก้บันกัเรยีน 
   4.6 ผลการเรยีนรูท้ ีค่าดหวงั เป็นสิง่ทีต่อ้งการใหเ้กดิขึน้หลงัจากทีผู่เ้รยีนไดร้บัการสอน
แบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์เป็นทีเ่รยีบรอ้ยแลว้ 
  -  ข ัน้เตรยีมการและด าเนินการ 
   4.7 กจิกรรมการเรยีนรู ้ประกอบดว้ยขัน้ตอน ดงันี้ 
    4.7.1 ข ัน้เตรยีมความพรอ้ม คอื ข ัน้ทีเ่ตรยีมความพรอ้มของผูเ้รยีน ก าหนดกตกิาและ
วธิกีารเรยีน จดัเตรยีมการท าขอ้มลูกจิกรรม 
    4.7.2 ข ัน้สงัเกต คอื ข ัน้ทีส่งัเกตสถานการณ์ทีเ่ป็นปญัหา 
    4.7.3 ข ัน้อธบิาย คอื ข ัน้ทีผู่ส้อนเสรมิแรงกระตุน้การหาสมมตฐิาน 
    4.7.4 ข ัน้ท านาย คอื ข ัน้ทีท่ าการทดสอบท านายผลทีเ่กดิและสรุป 
    4.7.5 ข ัน้น าไปใช้  คอื ข ัน้ทีส่ามารถท าใหผู้เ้รยีนน าหลกัการแกป้ญัหาไปใชใ้หเ้กดิ
ประโยชน์และสรุปสิง่ทีไ่ดจ้ากการเรยีนรูใ้นสถานการณ์ต่างๆ 
  -   ข ัน้สรุป 
  -   ข ัน้วเิคราะหแ์ละอภปิราย 
   4.8 สื่อการเรยีนรู/้แหล่งการเรยีนรู ้เป็นส่วนทีร่ะบุวา่ในกจิกรรมนัน้มสีื่อ-อุปกรณ์อะไรบา้ง 
   4.9 การวดัและการประเมนิผลการเรยีนรู้  เป็นส่วนทีร่ะบุใหน้กัเรยีน ไดป้ระเมนิความรู้  
ความสามารถของผูเ้รยีนหลงัจากการสอน   
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      4.10 คู่มอืการใชแ้ผนการจดัการเรยีนรู้  การสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กม
คณิตศาสตร ์  
  ในส่วนของกจิกรรมทีใ่ชแ้ผนการจดัการเรยีนรูก้ารสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์ 5 
ชุด มรีายละเอยีด ดงันี้ 
        ชุดท่ี 1 ส่วนส าคญัระบ บคณิตศาสตร ์ 4 ส่วน คอื อนิยาม  นิยาม  สจัพจน์  ทฤษฎี   เป็น
กจิกรรมทีใ่หค้วามรูเ้กีย่วกบั  อนิยาม นิยาม สจัพจน์  ทฤษฎี มเีอกสาร กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืสวน
สอบสวน และใหน้กัเรยีนลงมอืปฏบิตักิจิกรรมการตอบปญัหาทีก่ าหนดให ้พรอ้มทัง้บอกเหตุผลประกอบ 
  ชุดท่ี 2  รูจ้กัวธิกีารใหเ้หตุผลแบบอุปนยั เป็นกจิกรรมทีจ่ดัใหน้กัเรยีนไดศ้กึษาเกีย่วกบั  การ
ใหเ้หตุผลแบบอุปนยั โดยใชอุ้ปกรณ์การเรยีนรูแ้บบการสบืสวนสอบสวน โดยใช้ เกมคณิตศาสตร์  เอกสาร
ใบความรู ้และใหน้กัเรยีนเขยีนเหตุผล จากการสงัเกตรปูแบบของเกมคณิตศาสตร ์ รวบรวมขอ้มลูทีม่อียู่
และใชว้ธิกีารสบืสวนสอบสวนจนสรุปไดค้ าตอบ โดยเป็นการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  
  ชุดท่ี 3  มองกวา้งมองไกลการใหเ้หตุผลแบบ นิรนัย เป็นกจิกรรมทีจ่ดัให้ นกัเรยีนไดศ้กึษา
เกีย่วกบัการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั แบบการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์และการศกึษาเอกสาร
ใบความรู ้ท าใบกจิกรรม ใหน้กัเรยีนเขยีนเหตุผลจากการน าความรูพ้ืน้ฐานทีเ่ป็นขอ้ตกลง กฎ นิยาม เพื่อ
น าเหตุไปสู่ขอ้สรุป  
  ชุดท่ี 4  ความมุ่งหมายของการอา้งเหตุผล (1) เป็นกจิกรรมทีจ่ดัใหน้กัเรยีนไดศ้กึษาเกีย่วกบั
ความหมายการอา้งเหตุผล  โดยเหตุที่ เป็นจรงิน าไปสู่การอา้งเหตุผล  ความสมเหตุ สมผลจากแผนภาพ
แทนขอ้ความ      
  ชุดท่ี 5  รปูแบบความจรงิของ การอา้งองิเหตุผล (2) เป็นกจิกรรมทีจ่ดัให้ นกัเรยีนไดศ้กึษา
เกีย่วกบัความสมเหตุสมผลในดา้นต่างๆ จากเอกสารใบความรู้  ไดแ้ก่ แผนภาพ  การแกป้ญัหาเชื่อมโยง
ใชใ้นการตรวจสอบวา่ผลหรอืขอ้สรุปถูกตอ้ง 
 
 ขัน้ท่ี 2 
  5. น าแผนการจดัการเรยีนรู ้้แบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กม คณิตศาสตร์  เรื่องการให้
เหตุผล ทีส่รา้งเสรจ็แลว้น าเสนอต่ออาจารยท์ีป่รกึษาสารนิพนธ ์  เมื่อไดร้บัความเหน็ช อบแลว้น าไปให้
ผูเ้ชีย่วชาญจ านวน 4 ท่าน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสม  ความถูกตอ้งของ เนื้อหา และจุดประสงคก์าร
เรยีนรู ้ความสอดคลอ้งกบัทีไ่ดร้บัการสอนแบบสบืสวนสอบสวน โดยใชเ้กมคณิตศาสตร์  สาระการเรยีนรู้  
กจิกรรมการเรยีนรู ้สื่อการเรยีน/แหล่งการเรยีนรู ้และระยะเวลาทีใ่ช ้ ตลอดจนภาษาทีถู่กตอ้ง เพื่อน าไป
ปรบัปรุงแกไ้ข   
  6. น าแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์เรื่อง การใหเ้หตุผล  
ทีป่รบัปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่องแลว้ ไปเสนออาจารยท์ีป่รกึษาสารนิพนธ ์ แลว้น าแผนการจดัการเรยีนรู้ แบบ
สบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กม คณิตศาสตร์  เรื่อง การใหเ้หตุผล  ทีต่รวจสอบแลว้ไปทดลองกบันกัเรยีน ชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนราชนนัทาจารย ์สามเสนวทิยาลยั 2 เขตบางซื่อ กรุงเทพมหานคร ที่ไม่ใช่กลุ่ม
ตวัอยา่ง จ านวน 10 คน โดยใชเ้วลา 8 คาบ เพื่อศกึษาปญัหาและอุปสรรค  ในการจดักจิกรรม การใชเ้วลา 
การใชส้ื่อ และปรมิาณเนื้อหาทีน่ ามาจดักจิกรรมแต่ละชุดแผนการเรยีนรู ้
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  7. น าแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์เรื่อง การใหเ้หตุผล   
ทีท่ดลองใชแ้ลว้มาปรบัปรุงแกไ้ข แลว้น าเสนอให้อาจารยท์ีป่รกึษาสารนิพนธต์รวจสอบอกีครัง้หนึ่ง แลว้จงึ
น าไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง  
  8. น าแผนการจดัการเรยีนรู้ แบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กม คณิตศาสตร์  เรื่อง   กา รให้
เหตุผล  ซึง่เป็นการสอนแบบสบืสวนสอบสวน โดยใชเ้กม คณิตศาสตรท์ีส่มบรูณ์  น าไปทดลองใชก้บักลุ่ม
ตวัอยา่งของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ภาคเรยีนที ่1  ปีการศกึษา 2552 โรงเรยีนราชนนัทาจารย์ สามเสน
วทิยาลยั 2 เขตบางซื่อ กรุงเทพมหานคร  จ านวน 1 หอ้ง จ านวนนกัเรยีน 38 คน  
 3.2 การสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์เรื่อง การใหเ้หตุผล   
  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์เป็ นแบบทดสอบชนิด  4 ตวัเลอืก 
จ านวน 25 ขอ้ มขี ัน้ตอนการสรา้ง ดงันี้ 
  1. ศกึษาหลกัสตูร ชัน้มธัยมศกึษาตอนปลาย พุทธศกัราช 2544 มาตรฐานและสาระการ
เรยีนรูก้ลุ่มคณิตศาสตร์ วธิสีรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์   จากเอกสาร 
และต าราเกีย่วกบัเทคนิคการสรา้งและวเิคราะหข์อ้สอบของ   (ชวาล  แพรตักุล . 2520: 1-407 ไพศาล  
หวงัพานิช. 2526: 57-62)  
  2. สรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์  เรื่อง การใหเ้หตุผล    ชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่ 4 โดยใชแ้บบทดสอบแบบ เลอืกตอบ   4 ตวัเลอืก และหาค่า  IOC ทีม่คี่ามากกวา่  0.5 
จ านวน  35 ขอ้ ครอบคลุมเนื้อหาและ สอดคลอ้งกบัตารางวเิคราะหจ์ุดประสงคก์ารเรยีนรู้  แลว้น าไปให้
ผูเ้ชีย่วชาญดา้นการสอนค ณิตศาสตร์  และดา้นการวดัและประเมนิ  จ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความ
ถูกตอ้ง เหมาะสม แลว้น าขอ้เสนอมาปรบัปรุงแกไ้ข 
  3. น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ ทีไ่ดป้รบัปรุงแลว้ เสนอต่อ
อาจารยท์ีป่รกึษา ตรวจพจิารณาความเหมาะสม แลว้น าขอ้เสนอแนะมาปรบัปรุงแกไ้ข 
  4. น าแบบทดสอบทีป่รบัปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดสอบกบันกัเรยีน ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 5  ภาค
เรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2552  โรงเรยีนราชนนัทาจารย ์สามเสนวทิยาลยั 2 เขตบางซื่อ กรุงเทพมหานคร  
ซึง่ไดผ้่านการเรยีนเรื่อง การใหเ้หตุผล มาแลว้จ านวน 100 คน เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
  5. น าผลการทดสอบมาวเิคราะห์ หาค่าความยากง่าย (p) ทีอ่ยูร่ะหวา่ง 0.20 – 0.80และค่า
อ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่  0.20 ขึน้ไปโดย (ภทัรา นิคมานนท.์ 2538: 127 - 134) 
  6. เลอืกแบบทดสอบเฉพาะทีม่คี่าความยาก  (p) อยูร่ะหวา่ง 0.57 - 0.80 และมคี่าอ านาจ
จ าแนก (r) อยูร่ะหวา่ง 0.25 - 0.67   โดยคดัไว ้ 25 ขอ้ 
  7. น าแบบทดสอบทีค่ดัเลอืกแลว้จ านวน 25 ขอ้ ไปทดสอบกบันกัเรยีนระดบั ชัน้มธัยมศกึษา
ปีที่  5 ภาคเรยีนที ่ 1 ปีการศกึษา 2552 โรงเรยีน ราชนนัทาจารย ์สามเสนวทิยาลยั 2 เขตบางซื่อ 
กรุงเทพมหานคร  จ านวน 100 คน ทีไ่ม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง เพื่อหาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ  ใชส้ตูรการ
หาค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ ไดเ้ท่ากบั  0.97  โดยใชส้ตูร  KR -20  (ลว้น สายยศ;  และองัคณา   
สายยศ. 2538: 249) และน าเสนอต่ออาจารยท์ีป่รกึษาสารนิพนธก์่อนน าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
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4.  แบบแผนท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
 การศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้เป็นการวจิยัเชงิทดลอง (Experimental Research)  ซึง่ด าเนินการทดลอง
กบักลุ่มตวัอยา่งกลุ่มเดยีว ตามแบบแผนการทดลอง แบบ One - Group Pretest - Posttest  Design 
(ลว้น สายยศ; และองัคณา  สายยศ. 2538: 249) ซึง่มรีปูแบบการวจิยั ดงันี้ 
 
ตาราง 1 แบบแผนของการวจิยั  
 

กลุ่ม สอบก่อน ทดลอง สอบหลงั 
E T1 X T2 

 
 สญัลกัษณ์ ทีใ่ชใ้นแบบแผนการทดลอง 
 E  แทน กลุ่มทดลอง 
 T1  แทน การสอบก่อนการจดักระท าการทดลอง (Pre - test) 
 T2  แทน การสอบหลงัการจดักระท าการทดลอง (Post - test) 
 X  แทน การจดักระท า (Treatment) การสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กม 
     คณิตศาสตร ์เรื่อง การใหเ้หตุผล  
       
5. วิธีด าเนินการศึกษาและเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ผูว้จิยัด าเนินการศกึษาและเกบ็รวบรวมขอ้มลูตามขัน้ตอน ดงันี้ 
 5.1 ก่อนด าเนินการทดลองผูว้จิ ั ยไดแ้จง้จุดประสงคก์ารเรยีนรู้  เรื่อง  การ ใหเ้หตุผล และ
จุดมุ่งหมายของการทดลองใหน้กัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งทราบ  
 5.2 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนทีผู่ศ้กึษาคน้ควา้สรา้งขึน้ ไปท าการทดสอบกบั
นกัเรยีนชัน้มธัยม ศกึษาปีที่  4 ทีเ่ป็นกลุ่ม ตวัอยา่ง  โดยใชเ้วลา  50 นาท ี แลว้บนัทกึคะแนนของกลุ่ม
ตวัอยา่งทีไ่ดจ้ากการทดสอบครัง้นี้เป็นคะแนนทดสอบก่อนเรยีน (Pre - test) 
 5.3 ด าเนินการสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กม คณิตศาสตร์  เรื่อง การใหเ้หตุผล ส าหรบั
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ซึง่ผูว้จิยัเป็นผูส้อนนกัเรยีนเอง ระยะเวลาในการทดลอง 8 คาบ 
 5.4 ท าการทดสอบหลงัเรยีน (Post - test)  โดยใชแ้บบทดสอบวั ดผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
ทดสอบหลงัจดัการเรยีนการสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์เรื่อง การใหเ้หตุผล ส าหรบั
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 4 ซึง่เป็นแบบทดสอบชุดเดยีวกบั ทีใ่ชท้ดสอบก่อนเรยีน แลว้บนัทกึผลการ
สอบใหค้ะแนนหลงัเรยีน  
 5.5 เปรยีบเทยีบคะแนนทีไ่ด ้แล้ วน าคะแนนทีไ่ดว้เิคราะหด์ว้ยวธิกีารทางสถติิ  เพื่อทดสอบ
สมมตฐิาน  
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6. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 น าคะแนนทีไ่ดจ้ากการตรวจไปวเิคราะหผ์ลทางสถติเิพื่อเปรยีบเทยีบความแตกต่างของคะแนน
ระหวา่งก่อนและหลงัการใชก้ารสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์ โดยใชส้ตูร 
t - test for  Dependent  Samples   
 
7.  สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้ ใชส้ถติกิารวเิคราะหข์อ้มลู ดงันี้ 
 1. สถิติพื้นฐาน  
  1.1 ค่าเฉลีย่เลขคณิต (Mean) โดยค านวณจากสตูร 
 

                    

     สตูร       
N
xx Σ

  

 
 
  เมื่อ x   แทน คะแนนเฉล่ีย 
    x  แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
    N   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง 
     (ลว้น สายยศ;และองัคณา  สายยศ. 2538: 79)   
 

  1.2  ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน ของคะแนนของแบบทดสอบ  (Standard Deviation)  ค านวณ
จากสตูร 
 

          สตูร  
 1NN

2x2xNS



  

 
 
  เมื่อ S  แทน สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 
    2x  แทน ผลรวมทัง้หมดของคะแนนแต่ละตวัยกก าลงั 2 
    2x)(  แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมดยกก าลงั 2 
    N   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่ตวัอย่าง  
    N  -  1 แทน จ านวนนกัเรียนตวัแปรอิสระ 

     (ลว้น สายยศ;และองัคณา  สายยศ. 2538: 79)   
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2. สถิติท่ีใช้ในการตรวจสอบคณุภาพของเครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง 
  2.1  การหาความเทีย่งตรงของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์  โดย
ใชค้่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์ (พวงรตัน์   ทวรีตัน์.  2540: 117)   
 

        
N

RIOC   

 
    เมื่อ    IOC  หมายถึง  ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์  
      R  หมายถึง  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
      N   หมายถึง  จ านวนผู้เช่ียวชาญ  
   
  2.2  หาค่าความยากง่าย (p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์
ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตรแ์บบเลอืกตอบ  โดยใชเ้ทคนิค  27% จากตารางวเิคราะหข์อ้สอบของ  
จุง  เตห ์ ฟาน  (ภทัรา นิคมานนท.์ 2538: 127 - 134) 
 
             2.3  หาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์แบบเลอืกตอบ  
โดยค านวณจากสตูร  KR -20 ( Kuder – Richardson) (ลว้น สายยศ ; และ องัคณา  สายยศ. 2538 : 197 
- 199)   
 

    
2

1
1tt

t

pqn

n
r

s

 
  

   

    

 
    เมื่อ  rtt แทน ความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 
      . n  แทน  จ านวนขอ้สอบของแบบทดสอบ 
      . p  แทน สดัส่วนของคนทีท่ าถูกกบัคนทัง้หมด 
      . q  แทน สดัส่วนของคนทีท่ าผดิในขอ้หนึ่งๆ คอื 1 - p 
      2

ts  แทน คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมอืฉบบันี้ 
                              (ลว้น สายยศ;และองัคณา  สายยศ. 2538: 197-199)   
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3. สถิติท่ีใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
  3.1  สถติทิีใ่ชใ้นการตรวจสอบสมมตฐิานผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตรข์องกลุ่ม
ตวัอยา่งหลงัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนแบบสบืสวนสอบสวน โดยใชเ้กมคณิตศาสตร์ กบัเกณฑ์     ค านวณจาก    
สตูร    t  -  test  one  group (ระววีรรณ  พนัธพ์านิช. 2541:  182 -183) 
 

       t    =   

n

s

X 
0


 

    
     df     =    n -1 
    เมื่อ       t        แทน ค่าสถติทิีใ่ชพ้จิารณาใน (t  -  test  one  group) 
      X     แทน     ค่าเฉลีย่ของคะแนนสอบทีน่กัเรยีนท าได้ 
                 

0
   แทน     ค่าเฉลีย่ทีเ่ป็นค่าเกณฑท์ีต่ ัง้ไว ้(รอ้ยละ 65) 

      s      แทน     คะแนนส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนสอบ 
      n      แทน     ขนาดของจ านวนผูเ้ขา้สอบ 
 
 

3.2 สถติทิีใ่ชใ้นการตรวจสอบสมมตฐิานทดสอบเปรยีบเทยีบของคะแนนผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตรข์องกลุ่มตวัอยา่ง โดยวดัก่อนและหลงัการสอน    ค านวณจาก 
สตูร    t – test  for dependent Samples (ลว้น สายยศ;และองัคณา สายยศ. 2538: 104) 
 
 

        
 

1N
DDN

Dt
2






2

Σ
       ; 1Ndf   

 
    เมื่อ t  แทน คา่สถิติท่ีใช้ในการพิจารณาใน  t - Distribution     

         DΣ    แทน   ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ 

     2DΣ  แทน   ผลรวมของผลตา่งของคะแนนแตล่ะตวัยกก าลงัสอง  

                     2DΣ  แทน ผลรวมของผลตา่งของคะแนนทัง้หมดยกก าลงัสอง  
      N  แทน จ านวนคนในกลุม่ตวัอย่าง 



บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
สญัลกัษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  
 ในการอ่านผลการวเิคราะหข์อ้มลูและการแปลผลการวเิคราะหข์อ้มลู  ผูว้จิยัไดก้ าหนดสญัลกัษณ์
ต่างๆ ทีใ่ชแ้ทนความหมาย  ดงัต่อไปนี้  
 
 N   แทน จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 k  แทน คะแนนเตม็ 
 x   แทน คะแนนเฉลีย่ 
 s   แทน ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนน 
 t   แทน ค่าสถติทิีใ่ชใ้นการพจิารณาใน  t - Distribution     
  D แทน   ผลรวมของความแตกต่างรายคู่ระหวา่งคะแนนการทดสอบ ก่อนและหลงัใช ้ 
     การสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์
          D 2 แทน ผลรวมของก าลงัสองของความแตกต่างรายคู่ระหวา่งคะแนนการทดสอบ 
     ก่อนและหลงัใชก้ารสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์
    

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 การเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลูและแปลผลการวเิคราะหข์อ้มลูในการทดลองครั ้ งนี้ ผูว้จิยัล าดบั
ข ัน้ตอนการน าเสนอ ดงันี้  

1. นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีไ่ดร้บัการสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์ม ี
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนผ่านเกณฑ ์รอ้ยละ 65   

 
ตาราง 2  ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนภายหลงัไดร้บั 
      การสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์เรื่อง การใหเ้หตุผล ส าหรบันกัเรยีนชัน้ 
      มธัยมศกึษาปีที ่4 ผ่านเกณฑ ์รอ้ยละ  65  
 

การทดสอบ N k x  
0
 s t 

หลงัเรยีน 38 25 19.68 16.25 2.05 10.31 
       

 

* มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  
t(.05,37  ) =   2.43 



 

 

57 

 จากตาราง 2 พบวา่ นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร์  เรื่อง 
การใหเ้หตุผล  มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน ผ่านเกณฑ ์   รอ้ยละ 65 อยา่งมนียัส าคญั ทางสถติิทีร่ะดบั .05 
แสดงวา่ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัทดลองสงูกวา่เกณฑ ์รอ้ยละ 65  
 
 2. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์หลงัไดร้บัการสอนแบบสบืสวนสอบสวน โดยใชเ้กม
คณิตศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 สงูกวา่ก่อนไดร้บัการสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กม
คณิตศาสตร ์
 
ตาราง 3  ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนภายหลงัไดร้บัการสอน 
       แบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์เรื่อง การใหเ้หตุผล  ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 
 

การ
ทดสอบ 

N k x  s  D  D 2 t 

ก่อนเรยีน 38 25 6.97 1.16    
     482 6242 42.00** 

หลงัเรยีน 38 25 19.68 2.05    
 

* มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  
t(.05,37  ) =   2.43 

  
 จากตาราง 3 พบวา่ นกัเรยีนทีไ่ดร้บั การสอนแบบสืบสวนสอบสวนโดยใช้เกมคณิตศาสตร์ เรื่อง 
การใหเ้หตุผล  มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัการทดลองสงูกวา่ก่อนการทดลอง อยา่งมนียัส าคญัทางสถติิ
ทีร่ะดบั .05       



บทท่ี 5 
สรปุผล  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ  

 
 การศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้ เป็นการวจิยั เชงิทดลองมจีุดมุ่งหมายเพื่อ เปรยีบเทยีบ ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่  4 ทีไ่ดร้บัการสอนแบบสื บสวนสอบสวนโดยใชเ้กม
คณิตศาสตร ์เรื่อง การใหเ้หตุผล ซึง่สรุปสาระส าคญัและผลการศกึษาไดด้งันี้    
 

ความมุง่หมายของการศึกษาค้นคว้า  
 1. เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตรห์ลงัการสอนแบบสบืสวน
สอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์เรื่อง การใหเ้หตุผล ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่  4 กบัเกณฑ์   
ทีไ่ดร้บัการสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์  
 2. เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์เมื่อไดร้บัการสอนแบบ
สบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์เรื่อง การใหเ้หตุผล ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 4    
ก่อนและหลงัการสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์
 
สมมติฐานในการศึกษาค้นคว้า 
 1. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีไ่ดร้บัการสอนแบบสบืสวน
สอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์ผ่านเกณฑ ์รอ้ยละ 65   
 2. นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 4 ที่ไดร้บัการสอนแบบสบืสวนสอบสวน โดยใชเ้กม
คณิตศาสตร ์ มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูกวา่ก่อนไดร้บัการสอน 
 

วิธีการด าเนินการศึกษาค้นคว้า 
  1. การก าหนดประชากรและการสุ่มกลุ่มตวัอย่าง 

 ประชากร 
 ประชากรทีใ่นการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนราชนนัทาจารย์ 
สามเสนวทิยาลยั 2 เขตบางซื่อ  กรุงเทพมหานคร  ภาคเรยีนที่  1 ปีการศกึษา  2552 จ านวน           
6 หอ้งเรยีน รวม 256 คน 

 กลุ่มตวัอย่าง 
 กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 4 โรงเรยีน
ราชนนัทาจารย ์สามเสนวทิยาลยั 2 เขตบางซื่อ กรุงเทพมหานคร ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2552  
จ านวน 1 หอ้งเรยีน  จ านวนนกัเรยีน 38 คน กลุ่มตวัอยา่งไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 
Random Sampling) โดยใชห้อ้งเรยีนเป็นหน่วยในการสุ่ม ซึง่นกัเรยีนแต่ละหอ้งมผีลการเรยีน      
ไม่แตกต่างกนั เนื่องจากโรงเรยีนไดจ้ดัหอ้งเรยีนโดยคละความสามารถของนกัเรยีน 
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 2.  เครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า  
  เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้  มดีงันี้  
  2.1 แผนการจดัการเรยีนรู ้ กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์ เรื่อง การใหเ้หตุผล          
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ซึง่ไดผ้่านการตรวจแกไ้ขเกีย่วกบัความถูกตอ้งโดยผูเ้ชีย่วชาญ  พรอ้มทัง้ปรบัปรุง
แกไ้ขก่อนน าไปใช ้  
  2.2 กจิกรรมทีใ่ชใ้นแผนการจดัการเรยีนรูก้ารสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์
เรื่อง การใหเ้หตุผล ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 จ านวน 5 ชุด ดงันี้ 
  ชุดท่ี 1  เรยีนรู้หลกัพืน้ฐาน องคป์ระกอบ  4 ชนิด คอื อนิยาม นิยาม สจัพจน์  ทฤษฎ ี      
เป็นกจิกรรมทีใ่หค้วามรูเ้กีย่วกบั นิยาม อนิยาม สจัพจน์ ทฤษฎ ีมเีอกสารใบความรู ้และใหน้กัเรยีน
ลงมอืปฏบิตักิจิกรรมการตอบปญัหาทีก่ าหนดให ้พรอ้มทัง้บอกเหตุผลประกอบ 
  ชุดท่ี 2  รูจ้กัวธิกีารใหเ้หตุผลแบบอุปนยั เป็นกจิกรรมทีจ่ดัใหน้กัเรยีนไดศ้กึษาเกีย่วกบั  
การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั โดยใชอุ้ปกรณ์การเรยีนช่วยในการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์
เอกสารใบความรู ้และใหน้กัเรยีนเขยีนเหตุผล จากการสงัเกตรปูแบบของเกมคณิตศาสตร ์ รวบรวม
ขอ้มลูทีม่อียูแ่ละใชว้ธิกีารสบืสวนสอบสวนจนสรุปไดค้ าตอบ โดยเป็นการ    ใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  
  ชุดท่ี 3  มองกวา้งมองไกลการใหเ้หตุผลแบบ นิรนัก เป็นกจิกรรมทีจ่ดัให้ นกัเรยีน           
ไดศ้กึษาเกีย่ วกบัการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั  แบบการสบืสวนสอบสวนโดยใช้ เกมคณิตศาสตร ์       
และการศกึษาเอกสารใบความรู้  ท าใบกจิกรรม ใหน้กัเรยีนเขยีนเหตุผลจากการน าความรูพ้ืน้ฐาน    
ทีเ่ป็นขอ้ตกลง กฎ นิยาม เพื่อน าเหตุไปสู่ขอ้สรุป  
  ชุดท่ี 4  ความมุ่งหมายของการอา้งเหตุผล  (1) เป็นกจิกรรมทีจ่ดัให้ นกัเรยีนไดศ้กึษา
เกีย่วกบัความหมายการอา้งเหตุผล  โดยเหตุที่ เป็นจรงิน าไปสู่การอา้งเหตุผล  ความสมเหตุสมผล
จากแผนภาพแทนขอ้ความ      
  ชุดท่ี 5  รูปแบบความจรงิขอ งการอา้งองิเหตุผล (2) เป็นกจิกรรมทีจ่ดัให้ นกัเรยีน      
ไดศ้กึษาเกีย่วกบั ความสมเหตุสมผลในดา้นต่างๆ  จากเอกสารใบความรู ้ ไดแ้ก่  แผนภาพ             
การแกป้ญัหาเชื่อมโยงใชใ้นการตรวจสอบวา่ผลหรอืขอ้สรุปถูกตอ้ง 
  ซึง่ไดผ้่านการตรวจแกไ้ขเกีย่วกบัความถูกตอ้งและความสอ ดคลอ้งแต่ละขัน้ตอน     
ครบทัง้ 5 ชุด โดยผูเ้ชีย่วชาญ พรอ้มทัง้ปรบัปรุงแกไ้ขก่อนน าไปทดลองกบักลุ่มตวัอยา่ง  
  2.3 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์  เรื่อง  การใหเ้หตุผล           
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 4 โดยใชแ้บบทดสอบแบบ เลอืกตอบ  จ านวน 25 ขอ้ ชนิดเลอืกตอ บแบบ         
4 ตวัเลอืก  น าไปหาค่าดชันีความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก ( r ) โดยไดด้ชันีความยาก (p)    
อยู่ระหวา่ง 0.57 - 0.80  และค่าอ านาจจ าแนก (r) อยูร่ะหวา่ง 0.25 - 0.67  และค่าความเชื่อมัน่   
( ttr  ) เท่ากบั 0.97   
 

3.  วิธีด าเนินการศึกษาค้นคว้า 
  การวจิยัครัง้นี้  ผูว้จิยัไดด้ าเนินการทดลองและเกบ็ขอ้มลูตามล าดบั ดงันี้   
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  3.1 ก่อนด าเนินการทดลองผูว้จิยัไดแ้จง้จุดประสงคก์ารเรยีนรู้ เรื่อง การใหเ้หตุผล  และ
จุดมุ่งหมายของการทดลองใหน้กัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งทราบ  
  3.2 น าแบบทด สอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรี ยนทีผู่ศ้กึษาคน้ควา้สรา้งขึน้ ไปท าการ
ทดสอบกบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 4 ทีเ่ป็นกลุ่ม ตวัอยา่ง  จ านวน 1 หอ้งเรยีน จ านวนนกัเรยีน 
38 คน ใชเ้วลา 50 นาท ีแลว้บนัทกึคะแนนของกลุ่มตวัอยา่งทีไ่ดจ้ากการทดสอบครัง้นี้  เป็นคะแนน
ทดสอบก่อนเรยีน (Pre - test) 
  3.3 ด าเนินการสอนโดยการสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์เรื่อง การ
ใหเ้หตุผล ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ซึง่ผูว้จิยัเ ป็นผูส้อนนกัเรยีนเอง ระยะเวลา       ใน
การทดลอง 8 คาบ 
  3.4 ท าการทดสอบหลงัเรยีน (Post - test) โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
ทดสอบหลงัจดัการเรยีนการสอนโดยใช้การสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กม คณิตศาสตร์  เรื่อง 
การใหเ้หตุผล  ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 4 ซึง่เป็นแบบทดสอบชุดเดยีวกบัทีใ่ชท้ดสอบ   
ก่อนเรยีน แลว้บนัทกึผลการสอบใหค้ะแนนหลงัเรยีน  
  3.5 เปรยีบเทยีบคะแนน ทีไ่ด้  แลว้น า คะแนนทีไ่ด้ วเิคราะหด์ว้ยวธิกีารทางสถติิ        
เพื่อทดสอบสมมตฐิาน  
 
สรปุผลการศึกษาค้นคว้า  
 1. นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 4 ภายหลงัไดร้บัการสอนโดยใช้ การสอนแบบสบืสวน
สอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์เรื่อง การใหเ้หตุผล  มผีลสมัฤทธิ ท์างการเรยีน ผ่านเกณฑ์ รอ้ยละ 
65  อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  
 2. ผลสมัฤทธิ ์ ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์  เรื่อง  การใหเ้หตุผล  ส าหรบันกัเรยีน            
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 4 ภายหลงัไดร้บัการสอนโดยใช้ การสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กม
คณิตศาสตร ์สงูกวา่ก่อนไดร้บัการสอนอยา่งมรีะดบันยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  
 
อภิปรายผล 
 1. ผลสมัฤทธิจ์าการสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์เรื่อง การใหเ้หตุผล  
ของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งก่อนและหลงัการท ากจิกรรมเกมคณิตศาสตร ์ผลปรากฏวา่ มผีลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนผ่านเกณฑร์อ้ยละ 65 อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.5 ซึง่สอดคลอ้งกบัสมมตฐิาน
และงานวจิยัของ  สนัต ิ  อทิธพิลนาวากุล (2552: 94)   อรอุมา  ไชยโยธา (2547: 52)  ลดัดา   
เพยีรประสพ (2545: 100) ซึง่พอสรุปไดว้า่มาจากสาเหตุต่อไปนี้ 
 1.1 การสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์เรื่อง การใหเ้หตุผล เมื่อนักเรยีน
ปฏบิตัติามขัน้ตอนของการท ากจิกรรมเกมคณิตศาสตร ์ตามกระบวนการสบืสวนสอบสวน จะมผีล
ช่วยท าใหน้กัเรยีนเกดิความรู ้ความเขา้ใจ ในขัน้ตอนต่างๆ  ของการน าขอ้มลูมาเป็นฐานทีจ่ะ
ตัง้สมมตฐิาน ขจดัปญัหาทีส่งสยั ซึง่เป็นกระบวนการทีจ่ าเป็นต่อการแกป้ญัหา การวางระบบ       
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ของการคดิอยา่งเป็นเหตุเป็นผล เป็นปจัจยัเบือ้งตน้ของการแกป้ญัหาโจทย ์ความสมัพนัธท์ีเ่กดิ    
จากปฏสิมัพนัธ ์ในกลุ่ม ท าใหเ้กดิการระดมความคดิ เป็นปฏกิริยิาทีต่อบสนองสิง่เรา้ จากปญัหา     
ที่พบท าใหเ้กดิความรวดเรว็ต่อการเรยีนรู ้ท าใหผ้ลสมัฤทธิจ์ากการ ทดสอบผ่านเกณฑ์ รอ้ยละ 65 
ของกลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 38 คน 
 1.2 สื่อการเรยีนการสอน เป็นบตัรกจิกรรมทีค่ดิแสดงออกเฉพาะตวับุคคล มผีล           
ต่อกระบวนการคดิ การวเิคราะห ์การแสดงความคดิเหน็อยา่งมเีหตุมผีล การแลกเปลีย่นเรยีนรูซ้ ึง่
กนัและกนั เป็นสิง่ทีช่่วยสรา้งบรรยากาศต่อการเรยีนรูท้ ีเ่ป็นไปตามธรรมชาต ิส่งผลท าใหก้ารปฏบิตัิ
กจิกรรมของเกมด าเนินไปไดด้ว้ยความร่วมมอื ร่วมใจ จนกจิกรรมทีก่ าหนดส าเรจ็ตามเป้าหมาย คอื 
สามารถคน้หาค าตอบตามกระบวนการแบบสบืสวนสอบสวน และท าแบบทดสอบหลงัเสรจ็กจิกรรม 
ท าใหน้กัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนผ่านเกณฑร์อ้ยละ 65 คดิเป็นรอ้ยละ 100  
 2.ผลสมัฤทธิ ์ ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์  เรื่อง  การใหเ้หตุผล  ส าหรบันกัเรยีน               
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 4 ภายหลงัไดร้บัการสอนโดยใช้ การสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กม
คณิตศาสตร์  สงูกวา่ก่อนไดร้บัการสอนอยา่งมรีะดบันยัส าคญัทาง สถติทิีร่ะดบั .05 ซึง่สอดคลอ้ง      
กบังานวจิยัของอญัชล ี บุญถนอม (2542: บทคดัยอ่) ลดัดา เพยีรประสพ (2545: บทคดัยอ่ ) กชกร  
รุ่งหวัไผ่ (2547: บทคดัยอ่) ส าเรงิ งามข า (2546: 46)  และจนิตนา วงศามารถ (2549: 72)  ซึ่งพอ
สรุปไดว้า่ น่าจะมาจากสาเหตุต่อไปนี้ 
 2.1 แผนการจดัการเรยีนรูก้ารสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์เรื่อง      
การใหเ้หตุผล  ทีผู่ว้จิยัไดส้รา้งขึน้  เพื่อใชใ้นการศกึษาคน้ควา้ในครัง้นี้  จุดมุ่งหมายของการจดั
กจิกรรมการเรยีนรู้  มุ่งเน้นใหน้กัเรยีนไดล้งมอืปฏบิตักิจิกรรม  และฝึกทกัษะกระบวนการสบืสวน
สอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์ในการแกป้ญัหา ไปสู่การคน้พบค าตอบไดด้ว้ยตนเอง  จากการใช้
สื่อ- วสัดุอุปกรณ์ทีอ่ยูใ่นแต่ละชุดของแผนการเรยีนรู ้ซึง่เป็นกจิกรรมทีม่คีวามหลากหลาย           
และมคีวามเหมาะสมกบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  โดยตวัโจทยค์ าถามในแต่ละแผนการเรยีนรู้  
จะเป็นขอ้มลูของค าถาม ทีส่่งผลใหน้กัเรยีนท ากจิกรรมกลุ่มร่วมกั น เพื่อเน้นทกัษะการเรยีน ที่มวีธิี
และ ข ัน้ตอนในการอธบิายถงึเหตุผลของการไดค้ าตอบ  เพื่อให้ นกัเรยีนมคีวามเป็นอสิระ            
ทางความคดิในการคน้หาค าตอบและปฏบิตัิ ได้ดว้ยตนเอง ส่งผลใหน้กัเรยีนมคีวามสนใจ  มคีวาม
ตัง้ใจในการท ากจิกรรมมากขึน้  โดยนกัเรยีนแต่ละคน ในกลุ่มจะตอ้งแสดงความคดิเ หน็ มกีาร
แลกเปลีย่นความคดิ เหน็ ซึง่ กนั และกนั ไดว้ธิคีดิ จากการท ากจิกรรม ร่วมกนั  ถอืเป็ นการจดั
สถานการณ์ของการแ กป้ญัหา  เป็นกจิกรรมทีส่่งเสรมิ การแสดงความคดิเหน็แบบประชาธปิไตย     
ซึง่ส่งผลใหน้กัเรยีนแสดงทกัษะของการใชค้วามรูค้วามสามารถ ในการ บอกกล่าวการใหเ้หตุผล      
ของการตอบค าถามไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของเลวนิ (Levin. 1980: 174-220) 
กรมวชิาการ (2545: 199)  สุรศกัดิ ์ หลาบมาลา (2545: 147-150) 
 จากการศกึษางานวจิยัทัง้ 3 ฉบบั  สรุปไดว้า่ การสอนโดยใชก้จิกรรมทีเ่น้นผูเ้รยีน         
เป็นส าคญัไดป้ฏบิตักิจิกรรมต่างๆ  พบวา่  นกัเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนและการคดิ            
อยา่งมเีหตุผลในการเรยีนวชิาคณิ ตศาสตรส์งูขึน้  ซึง่ท าใหน้กัเรี ยนเกดิความสนใจต่อบทเรยีน     
การแกป้ญัหาและความสนุกสนานของการคดิแบบคณิตศาสตร ์
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 2.2 บตัรกจิกรรมการสอนคณิตศาสตร ์ โดยการสอนแบบสบืสวนสอบสวน โดยใชเ้กม
คณิตศาสตร ์เรื่อง การใหเ้หตุผล  มผีลต่อการเกดิการเรยีนรูเ้สรมิทกัษะการใหเ้หตุผล                
ทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึ ษาปีที ่ 4 ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ มกีจิกรรมและสถานการณ์       
ใหน้กัเรยีนไดส้บืสวนสอบสวนคดิคน้หาผลสรุป จากขอ้มลูโจทยป์ญัหาและแสดงความคดิอยา่งมเีหตุผล     
ไดอ้ยา่งต่อเนื่องตามล าดบั ข ัน้ตอนของกจิกรรมและความหลากหลายของสิ่ งทีเ่อือ้อ านวยการเรยีน
การสอน จงึเป็นการสรา้งบรรยากาศในชัน้เรยีนเป็นไปตามธรร มชาต ิ เปิดโอกาสใหน้กัเรยีน        
ไดแ้สดงความคดิเหน็ในระดั บกลุ่มยอ่ยและระดบัหอ้งตามล าดบั เป็นการอภปิรายแลกเปลีย่ น     
ความคดิเหน็ซึง่กนัและกนัอยา่งมรีะเบยีบ  ตามความเหมาะสมของเหตุผลจากขอ้เทจ็จรงิ  จากการ
อธบิายเหตุผล  ส่งผลท าใหก้จิกรรมด า เนินไปตามลกัษณะของเกม   ทีต่อ้งใชค้วามคดิและการ
แสดงออกในรปูแบบของการอภปิรายของนกัเรยีนแต่ละคน ซึง่เป็นการส่งเสรมิให้ เป็นบรรยากาศที่
น่าเรยีน  และเป็นการเรยีนการสอนลกัษณะของการคดิวเิคราะหอ์ยา่งมเีหตุผล  จากการอภปิราย
แสดงถงึเหตุผลข องการไดม้าซึง่ค าตอบของนกัเรยีน  ซึง่สอดคลอ้งกบัแนวความคดิของ กลิฟอรด์
และฮอฟเนอร ์(Guilford and Hoepfner. 1971: 28-32)   
  ทีก่ล่าววา่ในการส่งเสรมิเพิม่ความสามารถดา้นความคดิของนกัเรยีนไดอ้ยา่งมเีหตุผล  
โดยการสอนท ากจิกรรมทีค่วบคู่ไปกบัเนื้อหาวชิาปกตหิรอืสถานการณ์ต่างๆ  ของกจิกรรม            
ทีด่ าเนินการไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัการใชส้ื่อทีส่่งเสรมิแนวความคดิ  เพื่อเพิม่ความสามารถในการ     
ใหเ้หตุผล ซึง่มคีวามสอดคลอ้งกบังานว  ิ จยัของปิยวรรณ   ตรีะกติตธินา (2548: บทคดัยอ่) 
 จากสิง่ทีก่ล่าวถงึ  ความสามารถในการคดิและการใหเ้หตุผลเป็นสิง่ทีต่อ้งไดม้าจาก
ประสบการณ์ทีห่ลากหลายและไดร้บัการฝึกท ากจิกรรมอยา่งต่อเนื่อง  ซึง่มี ส่วนมาจากบรรยากาศ
ของชัน้เรยีน สถานการณ์ทีส่นบัสนุนท าใหเ้ กดิการอภปิรายแลกเปลีย่นความรู ้ความคดิ การแจง
เหตุผล  และรวมถงึการแกป้ญัหาร่วมกนัอยา่งมคีวามสุข  และความภาคภมูใิจของการไดท้ า
กจิกรรมร่วมกนั  ดั งนัน้  การส่งเสรมิข ั ้ นตอนการสบืสวนสอบสวน โดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์เรื่อง    
การใหเ้หตุผล  เป็นการจดักจิกรรมทีส่่งผลใหน้กัเรยีนไดป้ฏบิตักิจิกรรมร่วมกนัและการแสดงออก
ของพฤตกิรรมในการสบืเสาะ  สบืคน้ การใชส้มมตฐิาน การคาดการณ์ และน าวธิกีารพสิจูน์         
หาค าตอบของเ หตุผลทางความคดิ  จากขัน้ตอนและรปูแบบการเรยีนการสอนในลกัษณะต่างๆ     
ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของพรศร ี บุญรอด (2545: 65)  ณยศ  สงวนสนิ (2547: 54-56) พนารตัน์  
แช่มชื่น  (2548: บทคดัยอ่)  ซึง่พบวา่ การสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาส ตรม์สี่วน
ช่วยส่งเสรมิท าใหเ้กดิการคดิอยา่งมเีหตุผลทางคณิตศาสตรส์งูขึน้ได้ 
 2.3 การสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรท์ีผู่ว้จิยัไดส้รา้งขึน้  เพื่อใช้
การศกึษาคน้ควา้ครัง้นี้  เป็นการเรยีนทีม่คีวามสมัพนัธ์ กบัความรู้  เนื้อหา ในวชิา คณิตศาสตร ์    
เรื่องการใหเ้หตุผล นิยาม อนิยาม สจัพจ น์ ทฤษฎ ีการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั แบบนิรนยั การอา้ง
เหตุผล  และน าความรู้  หลกัการ  กระบวนการทางคณิตศาสตร์  ทีใ่ช้ การพจิารณาขั ้ นตอน           
ของกจิกรรม การสงัเกต การตัง้สมมตฐิาน การสรุป การน าไปใชก้บัศาสตรอ์ื่นๆ  รวมถงึการน าไปใช้
ในชวีติประจ าวนั ท าใหน้กัเรยีน เกดิการ เรยีนรูท้ ีม่คีวามละเอยีดและลึ กซึง้  คดิเป็น   แกป้ญัหาได ้ 
น าไปใชใ้นชวีติจรงิ  ท าใหก้ารเรยีนรูข้องนกัเรยีนทีค่วามหลากหลาย มคีุณค่ามากขึน้  ซึง่สอดคลอ้ง
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กบังานวจิยัของอญัชล ี บุญถนอม (2542: บทคดัยอ่)  จนิตนา  วงศามารถ (2549: บทคดัยอ่)  วชัระ  
น้อยม ี(2551: บทคดัยอ่) 
 จากงานวจิยัทัง้ 4 ฉบบั  สรุปไดว้า่การเรยีนรูใ้นลั กษณะต่างๆ  จะมคีวามสมัพนัธก์นั    
อยา่งเหมาะสม  และมคีวามต่อเนื่องอยา่งกลมกลนืกนั ท าใหเ้กดิการจดักจิกรรมของการเรยีน      
การสอน  ท าใหผู้เ้รยีนไดเ้กดิการเรยีนรูอ้ยา่งมปีระสบการณ์  ตามขัน้ตอนการสบืสวนสอบสว น     
โดยใชเ้กมคณิตศาส ตรต์ามสถานการณ์   กจิกรรมและบรรยากาศทีม่ผีลต่อการกระตุน้             
ความสนุกสนาน ความเอาใจใส่ สนใจ และสามารถน าความรูไ้ปใชป้ระยกุตไ์ดจ้รงิ 
 2.4 หลงัจากนกัเรยีนไดร้บัการสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรข์องแต่ละ
ชุดบตัรกจิกรรม มผีลต่อนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 4 ท าใหรู้จ้กัการวางแผนของความคดิ ล าดบั
ข ัน้ตอนของการแกป้ญัหาไดอ้ยา่งมเีหตุผล จากปญัหาโจทยท์ีเ่ป็นตวัตัง้ของสถานการณ์ทีต่อ้งแกไ้ข 
ตอ้งอาศยัวธิการท ากจิกรรม ลงมอืป ฏิบตัดิว้ยตนเอง การแสดงความคดิเหน็การอภปิราย           
การยอมรบัความคิดเหน็ของสมาชกิเป็นไปอยา่งอสิระในระบบประชาธปิไตย เป็นการสอนใหเ้หน็
คุณค่าของการอยูร่่วมกนัอยา่งมคีวามสุข  และเกดิความสนุกสน านเพลดิเพลนิกบัการท ากจิกรรม 
เป็นไปตามลกัษณะของการพฒันาทกัษะทางความคดิร่วมกนัในการสบืเสาะคน้หา  และพบค าตอบ
ของปญัหาร่วมกนัและเป็นหวัใจของก ารเรยีนรูท้างคณิตศาสตรไ์ดอ้ยา่งมเีหตุ ผล ซึง่สอดคลอ้งกบั
แนวความคดิของ  คองตาน (Kongtaln. 2007: 33)และ ปรชีากร  ภาชนะ (2552: 32-36) และการ
ปฏบิตักิจิกรรมของนกัเรยีนทางคณิตศาสตร ์ทีไ่ดจ้ากสภาพจรงิ จะส่งผลใหเ้กดิการพฒันาการใน
ดา้นต่างๆ ของการเรยีนคณิตศาสตร์  เป็นการเสรมิสรา้งท าใหน้กัเรยีนมวีสิยัทศัน์ใหม่ๆ  พรอ้มจะ
แกไ้ขขอ้บกพร่อง และเตมิเตม็ส่วนทีข่าด เป็นไปในทางการพฒันาตนเองใหเ้กดิความเจรญิงอกงาม      
ทางปญัญา แลว้เป็นบรูณาการทางการเรยีนรูท้างคณิตศาสตร ์ ซึง่สอดคลอ้งกบั งานวจิยัของ อญัชล ี
บุญถนอม (2542: 62) จากผลการศกึ ษาคน้ควา้ครัง้นี้ จะเหน็ไดว้า่ การสอนแบบสบืสวนสอบสวน
โดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์มผีลส่งเสรมิท าใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนรู ้มกีารพฒันาทกัษะ ความคดิ และมี
เจตคตทิีด่ทีางคณิตศาสตร ์และมกีระบวนการพฒันาตนเองและแกไ้ขขอ้บกพร่อง เพื่อใหเ้กดิความ
เตรยีมพรอ้มในการเรยีนรูค้ณิตศาสตรแ์ละมคีวามส าเรจ็ในทางการเรยีนสงูขึน้ได ้ 
 
ข้อสงัเกตจากการศึกษาค้นคว้า  
 จากผลของการใชก้ารเรยีนการสอนแบบการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร์  เรื่อง     
การใหเ้หตุผล ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 4 ผูว้จิยัพบขอ้สงัเกตบางประการจากการศกึษา
คน้ควา้ สรุปไดด้งันี้  
 1. การเรยีนรู ้ของนกัเรยีน แบบการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร์   นกัเรยีน       
มคีวามอยากรูอ้ยากเรยีนกบับทเรยีน  เรื่อง การใหเ้หตุผล โดยการสงัเกตจากความ ตัง้ใจในการ
ปฏบิตักิจิกรรมของนกัเรยีน  เมื่อนกัเรยีนพบโจทยป์ญัหาในบตัรกจิกรรม นกัเรยีนจะใชว้ธิกีาร     
เสนอความคดิ  ตามขัน้ตอนแบบสบืสวนสอบสวน  และในบางครัง้จะคอยสอบถามครผููส้อน          
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เมื่อนกัเรยีนกลุ่มใดปฏบิตักิจิกรรมคน้พบค าตอบแลว้จะมกีารน าผลงานมาแลก เปลีย่น และน าเสนอ
ใหก้บันกัเรยีนกลุ่มอื่น ๆ  
 2. ในช่วงแรกของ การ เรยีนการสอน แบบการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิ ตศาสตร ์  
พบวา่ นกัเรยีนกลุ่มต่าง ๆส่วนใหญ่ยงัไม่ค่อยเขา้ใจแนวทางในการเรยีน ประกอบกบัยงัไม่สามารถ
น าความรูเ้กีย่วกับการใหเ้หตุ และผลมาใชใ้นการแกป้ญัหาได้  จงึท าใหน้กัเรยีนเกดิความไม่เขา้ใจ  
และ มคีวามสบัสน ในขัน้ตอนการสื บสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์นกัเรยีน เรียนรู้วธิกีาร
ปฏบิตักิจิกรรมไดค้่อนขา้งชา้ เพราะเนื่องจากเป็นวธิกีารสอนแบบใหม่ในทางคณิตศาสตรท์ีจ่ะตอ้ง
มาท ากจิกรรมร่วมกนั ผูว้จิยัจงึตอ้งคอยใหค้ าแนะน าในการท ากจิกรรมต่างๆ ตามขัน้ตอน  เพื่อให้
นกัเรยีนทราบแนวทางในการด าเนินกจิกรรมอยา่งมปีฏสิมัพนัธต่์อกนั  กลุ่มสามารถร่วมมอืกนัท า
กจิกรรม   ไดอ้ยา่งต่อเนื่อง  
 3. นกัเรยีน จะมีทกัษะในการท างานเป็นกลุ่ม  ร่วมคดิ ร่วมอภปิราย น าขอ้มลูมา ใช้ และ      
มเีหตุผลในการคดิวเิคราะหร์่วมกนั  เกดิความคดิในการคาดการณ์ในสิง่ทีจ่ะไดค้ าตอบ            จาก
กจิกรรม เมื่อนกัเรยีนประจ ากลุ่มต่างๆ  รบัแจกเอกส าร และบตัรกจิกรรม  จะลงมอืปฏบิั ตกิจิกรรม
ดว้ยความสนุกสนาน มคีวามตัง้ใจ การแสดงพฤตกิรรม  ความสนใจ  และความตื่นเตน้     เมื่อกลุ่ม
ของตนไดค้น้พบค าตอบ ในบางกรณีทีบ่างกลุ่มมปีญัหา จะมเีพื่อนขา้งๆ คอยใหค้ าแนะน า 
 4. ในการท ากจิกรรมคณิตศาสตรแ์บบการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์  พบวา่ 
เป็นการเรยีนรูแ้บบร่วมมอื เน้นสภาพแวดลอ้มทางการเรยีนรูร้่วมกนัเป็นกลุ่มเลก็ๆ  นกัเรยีนแต่ละ
กลุ่มจะเกดิปฏกิริยิาตอบสนองต่อปญัหาโจทยท์ีไ่ดร้บั จนเกดิการคดิอยา่งเป็นระบบการโตแ้ยง้อยา่ง
มเีหตุผล นกัเรยีนแต่ละคนจะเกดิประสบการณ์  มพีฒันาการทางสงัคมปรบัความรูส้กึและอารมณ์ใน
ครัง้แรกๆ  จะมผีลท าให้นกัเรยีนไม่ ค่อยกลา้น าเสนอผลงาน หรอืออกมาอภปิรายในลกัษณะทัว่ไป   
ครตูอ้งคอยแนะน านกัเรยีนทุกคนภายในกลุ่ม  ให้แสดงออกกลา้แสดงคดิเหน็ของตน และพรอ้มท า
กจิกรรมอื่นๆ ได ้ 
 5. เมื่อนกัเรยีนเขา้ใจแนวทางการเรยีน  โดยใชบ้ทเรยีนปฏบิตัิ แบบการสบืสวนสอบสวน   
โดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์เรื่อง การใหเ้หตุผล  พบวา่ นกัเรยีนเกดิความกระตอืรอืรน้ในการเรยีนมากขึน้  
โดยสงัเกตจากการท ากจิกรรมต่างๆ  นกัเรยีนกลา้แสดงแนวคดิ  และขอท ากจิกรรมต่อไป หลงัจาก
ส่งกจิกรรมทีก่ าหนดแลว้  
 6. บรรยากาศของกา รเรยีนการสอนทีเ่กดิขึน้ในหอ้งเรยีน เป็นภาพทีแ่สดงใหเ้หน็          
การกระท าของครผููส้อนและนกัเรยีน  ครผููส้อนเป็นผูว้างแผ น ก าหนดเป้าหมาย จุดประสงค ์        
คดิกจิกรรม กบัความเหมาะสมของเวลา  สิง่ทีต่อ้งการใหเ้กดิขึน้กบันกัเรยีน เป็นการเรยีนรูแ้บบ     
เตมิเตม็ นกั เรยีน สามารถ ทบทวน ตรวจสอบ วเิคราะหค์วามสมัพนัธภ์ายในเหตุการณ์              
ของสถานการณ์โจทย ์ณ ขณะนัน้ ดว้ยความมเีหตุผลแบบสมเหตุสมผล  จากการออกแบบกจิกรรม
สามารถส่งผลต่อความสนใจ การร่วมมอื ความตัง้ใจและเรยีนรูร้่วมกนัอยา่งสรา้งสรรค ์
 7. การสรา้งประสบการณ์การเรี ยนรูท้ ีน่ ามาประยกุตใ์ช้ ในรปูแบบเกม  การสรา้งปรศินา
ความคดิ  การสบืคน้ชนิดของเกมสามารถเน้นใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนรูเ้ป็นไปตามธรรมชาติ        
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ของความอยากรูอ้ยากเหน็  อยากคดิ ตอ้งมคีวามหลากหลายเพื่อสนองผูเ้รยีน และนกัเรยีนไดม้ี
โอกาสแสดงบทบาทการเรยีนรูท้ ีพ่งึประสงค์ ฝึกปฏบิตัจินเกดิความถนดัและวธิกีารของตนเอง 
 
ข้อเสนอแนะ  
 จากผลการศกึษาคน้ควา้ในครัง้นี้ ผูว้จิยัมขีอ้เสนอแนะซึง่อาจเป็นประโยชน์ต่อการน าไปใช้
ในการจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณิตศาสตรแ์ละการศกึษาคน้ควา้ในครัง้ต่อไป  ดงันี้  
 1.  ข้อเสนอแนะท่ีได้จากการศึกษาค้นคว้า 
  1.1 ผูท้ ีจ่ะท าแผนการสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร์   ควรศกึษา
วธิกีารสรา้ง เอกสาร บตัรกจิกรรม เนื้อหาวชิาคณิตศาสตรแ์ละสื่ออุปกรณ์การเรยีนการสอน        
แบบสบืสว นสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์ ควรทดลองใชส้ื่อ อุปกรณ์การเรยีนการสอน           
ก่อนน าไปใชจ้รงิ เพื่อใหผู้ส้อนเกดิความเขา้ใจในกระบวนการสอนและการน าไป ใชต้ามขัน้ตอนและ
วธิกีารต่างๆ  อยา่งหลากหลาย ไดด้แีละถูกตอ้ง เพื่อส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนไดฝึ้กคดิ  ฝึกท า และ           
ฝึกปรบัปรุงตนเอง จงึท าใหเ้กดิการเรยีนรูท้ ีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นส าคญั การกระตุน้ความสนใจของผูเ้รี ยน
มผีลต่อความส าเรจ็ของการปฏบิตักิจิกรรม และการเกดิความมัน่ใจต่อประสบการณ์ของการเรยีนรู้
ทางคณิตศาสตร ์
  1.2 ครผููส้อนมกีารจดัการทีด่ ีจงึควรเตรยีมหอ้งปฏบิตักิารของการท ากจิกรรมกลุ่ม สื่อ-
อุปกรณ์ของการเรยีนการสอนใหพ้รอ้มเป็นชุดๆ  เพื่อความสะดวกในการปฏบิตัิ กจิกรรมการเรยีน
การสอนไดร้วดเรว็และส่งผลต่อความสอดคลอ้งตามจุดประสงคท์ีไ่ดก้ าหนดไว ้           
  1.3 การใชเ้วลาในการท ากจิกรรมของนกัเรยีนตอ้งใชเ้วลาในการท าความเขา้ใจ  เรื่อง 
การใหเ้หตุผล  ครตูอ้งมเีอกสารน าเพื่อใหน้กัเรยีนเกดิความเขา้ใจก่อน แลว้จงึท า กจิกรรมของ บตัร
กจิกรรมต่อไปไดอ้ยา่งต่อเนื่อง  
  1.4 ขณะที่ นกัเรี ยนทีไ่ดร้บัการเรยีนการสอน แบบการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กม
คณิตศาสตร ์ ครผููส้อนควรเกบ็ขอ้มลู และส่วนทีค่วรไดร้บัการปรบัปรุง แกไ้ขขอ้บกพร่องทีพ่บขณะ
ทดลอง เพื่อใหก้ารเรยีนการสอน แบบการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร์  มปีระสทิธภิาพ
และประสทิธผิลดขีึน้ 
  1.5 ควรเสรมิแรงดา้นบวก เพื่อแสดงใหเ้หน็วา่ การใหก้ าลงัใจ กล่าวชมเชย  ขณะที่
นกัเรยีนท ากจิกรรม และน าเสนอผลงานไดถู้กตอ้ง เป็นการส่งเสรมิใหเ้หน็ถงึการท ากจิกรรมร่วมกนั
ในดา้นบวก เป็นกระบวนการคดิทีส่รา้งสรรค ์มคีุณค่า มปีระโยชน์ สามารถน าไปประยกุตใ์ช ้      ใน
ชวีติประจ าวนัได ้
  1.6 การสรา้งความมุ่งมัน่ใหก้บันกัเรยีนท างานร่วมกนั โดยครผููส้อนตอ้งรูจ้กัวธิกีารจดั
กจิกรรม เพื่อกระตุน้และเสรมิทกัษะทางความคดิใหก้บันกัเรยีนและสมาชกิในกลุ่มมคีวาม
กระตอืรอืรน้ และตัง้ใจท ากจิกรรมการเรยีนร่วมกนัจนประสบผลส าเรจ็  สมาชกิในกลุ่มมคีวามตัง้ใจ
มุ่งมัน่ช่วยเหลอืกนั และเหน็ความส าคญัของกจิกรรมจะส าเรจ็ไดต้อ้งอาศยัการท างานร่วมกนั 
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 2.  ข้อเสนอแนะส าหรบัการวิจยัคร ัง้ต่อไป 
  2.1 ควรจะมกีารศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนแบบสบืสวนสอบสวน 

โดยใชเ้กมคณิตศาสตรก์บัเนื้อหาคณิตศาสตรเ์รื่องอื่นๆหรอืระดบัชัน้เรยีนอื่นๆต่อไป 
    2.2 ควรมกีารศกึษาวจิยัเกีย่วกบัความคดิเหน็ของนกัเรยีนหลงัใช้การสอนแบบสบืสวน 

สอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์ เพื่อน าขอ้มลูทีไ่ดจ้ากความคดิเหน็ไปปรบัใหเ้หมาะสม และ 
ท าการศกึษากบัตวัแปรอื่นๆ  เช่น ดา้นเจตคตใินดา้นบวกกบัการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์

  2.3 ควรจดับรรยากาศการเรยีน เพื่อทีน่กัเรยีนจะไดร้ะดมพลงัความคดิ และเน้นการ 
สรา้งความเงยีบ เพื่อเพิม่สมาธใินการคดิอยา่งมปีระสทิธภิาพ และนกัเรยีนทุกคนมคีวามรบัผดิชอบ 
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ภาคผนวก  ก 
ผลการวเิคราะหเ์ครื่องมอืทีใ่ชใ้นการทดลอง  

 
1.   ตารางแสดงค่าดชันีความสอดคลอ้ง  ( IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน วชิา     
     คณิตศาสตร ์เรื่อง  การใหเ้หตุผล ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  แบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก 
2.   ตารางค่าความยาก  p  และ ค่าอ านาจจ าแนก  r   ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  
 วชิาคณิตศาสตร ์เรื่อง การใหเ้หตุผล  ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  แบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก 
2.  ตารางค่า X และ X2   ในการหาค่าความแปรปรวนของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
     วชิาคณิตศาสตร ์เรื่อง การใหเ้หตุผล ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4   แบบเลอืกตอบ  4 ตวัเลอืก 
3.  ตารางค่า p ค่า q  ค่า  pq     ในการหาค่าความเชื่อมัน่   ( ttr )  ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
    ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์เรื่อง การใหเ้หตุผล  ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 4  แบบเลอืกตอบ 4   
    ตวัเลอืก 
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ตาราง  4   แสดงค่าดชันีความสอดคลอ้ง  ( IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน   
      วชิาคณิตศาสตร ์เรื่อง การใหเ้หตุผล ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  แบบเลอืกตอบ  4 ตวัเลอืก 
 

 ผลการประเมนิของผูเ้ชีย่วชาญ  

จุดประสงค์
ที ่

ขอ้ที ่ คนที ่ 1 คนที ่ 2 คนที ่ 3 R  
N

R
IOC


  ผลการ

คดัเลอืก 
1 1 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 2 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 3 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 4 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 5 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 6 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 7 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 8 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 9 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 10 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 11 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 12 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 13 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 14 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 15 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 16 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 17 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 18 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 19 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 20 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 21 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 22 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 23 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 24 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 25 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง  4   (ต่อ) 
 

 ผลการประเมนิของผูเ้ชีย่วชาญ  

จุดประสงค์
ที ่

ขอ้ที ่ คนที ่ 1 คนที ่ 2 คนที ่ 3 R  
N

R
IOC


  ผลการ

คดัเลอืก 
 26 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 27 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 28 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
5 29 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 30 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 31 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 32 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 33 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 34 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 35 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง  5  ตารางค่าความยาก  (p)   และ ค่าอ านาจจ าแนก (r)   ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์    
      ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์เรื่อง การใหเ้หตุผล  ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 4  แบบเลอืกตอบ  
      4 ตวัเลอืก ตามตารางของ  จุง  เตห ์ฟาน 
 

ข้อท่ี PH PL P r 

1 0.85 0.37 0.62 0.53 
2 0.89 0.70 0.80 0.28 
3 0.81 0.59 0.71 0.26 
4 0.78 0.56 0.67 0.25 
5 0.85 0.37 0.62 0.50 
6 0.83 0.41 0.63 0.45 
7 0.81 0.56 0.69 0.29 
8 0.89 0.59 0.75 0.38 
9 0.78 0.56 0.67 0.25 
10 0.85 0.44 0.66 0.45 
11 0.93 0.63 0.80 0.43 
12 0.81 0.52 0.67 0.32 
13 0.83 0.59 0.72 0.29 
14 0.83 0.52 0.68 0.36 
15 0.74 0.44 0.59 0.31 
16 0.78 0.56 0.67 0.25 
17 0.83 0.52 0.68 0.36 
18 0.83 0.59 0.72 0.29 
19 0.81 0.59 0.72 0.26 
20 0.78 0.56 0.67 0.25 
21 0.81 0.56 0.69 0.29 
22 0.89 0.56 0.74 0.41 
23 0.89 0.22 0.57 0.67 
24 0.85 0.56 0.71 0.34 
25 0.89 0.67 0.74 0.31 
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ตารางแจกแจงค าตอบกลุ่มสงู 
 
 
คนที ่ ขอ้ 1 ขอ้ 2 ขอ้ 3 ขอ้ 4 ขอ้  5  

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4  

1  *    *   *       *  *    
2  *    *      *    *   *   
3  *    *   *       *  *    
4   *    *  *      *   *    
5  *    *      *    *  *    
6  *    *      *    *  *    
7  *    *   *      *   *    
8  *    *   *       *  *    
9  *    *   *       *  *    
10  *    *    *      *  *    
11  *    *   *    *     *    
12    *  *   *       *  *    
13  *    *   *     *    *    
14  *    *   *       *  *    
15  *    *   *       *    *  
16  *    *   *       *  *    
17  *    *   *       *    *  
18  *    *   *      *   *    
19    *  *   *       *  * *   
20  *     *  *       *  *    
21  *    *     *     *  *    
22  *    *   *    *     *    
23    *  *   *       *  *    
24  *    *   *       *  *    
25  *    *   *       *  *    
26  *    *   *       *  *    
27  *      * *       *  *    
รวม  2.3    24   22       21  23    
pH  0.85    0.89   0.81       0.78  0.85    
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ตารางแจกแจงค าตอบกลุ่มต ่า 
 
 
คนที ่ ขอ้ 1 ขอ้ 2 ขอ้ 3 ขอ้ 4 ขอ้  5  

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4  

1   *   *   *       * *     
2   *   *      *    *    *  
3   *    *    *    *     *  
4  *    *     *    *   *    
5   *   *   *       *  *    
6   *  *    *       *    *  
7  *    *    *     *   *    
8  *    *    *      *  *    
9   *    *  *       *   *   
10   *   *   *     *      *  
11   *   *    *     *     *  
12  *    *     *     *    *  
13   *   *   *      *   *    
14  *     *  *       *   *   
15   *   *   *       *   *   
16  *   *    *      *   *    
17  *    *   *      *    *   
18   *   *   *       *    *  
19  *    *   *       *   *   
20   *   *   *       *   *   
21   *    *   *    *     *   
22  *     *   *      *  *    
23   *   *   *       *  *    
24  *    *    *    *     *   
25  *    *   *       *  *    
26   *     * *      *    *   
27   *   *     *    *   *    
รวม  10    19   16       15  10    
pL  0.67    0.74   0.74       0.56  0.70    
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การหาค่าความยากง่าย (p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
วชิาคณิตศาสตร ์  แลว้น าเปรยีบเทยีบตาราง วเิคราะหข์อ้สอบรายขอ้ ของ  Chung   Teh  Fan   
 
 การวเิคราะห ์ขอ้สอบวชิาคณิตศาสตร ์จ านวน 25 ขอ้ ทีผู่ส้อบจ านวน 100 คน  
มวีธิกีาร ดงันี้      
1. ค านวณ หาค่า  27% ของกระดาษค าตอบจ านวน  100  แผ่น 

      จะไดจ้ านวนกระดาษค าตอบ  คอื   27
100

27
100 x   แผ่น 

 น ากระดาษค าตอบจากนกัเรยีนทีไ่ดค้ะแนนกลุ่มสงูและกลุ่มต ่า อยา่ง 27 แผ่น 
2. ค านวณหาค่า   PH  ส าหรบัตารางกลุ่มสงู 
ขอ้ 1  จ านวนนกัเรยีนทีท่ าถูก  23  คน   จากจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด   27 คน 
 

      PH  =  
N

x  

      PH  =  
27

23   =  0.85 

2. ค านวณหาค่า    ส าหรบัตารางกลุ่มต ่า 
ขอ้ 1  จ านวนนกัเรยีนทีท่ าถูก  9  คน   จากจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด   27 คน 

      PL =  
27

9   =  0.37 

 
3. แลว้น าค่า     PH  แล   PL  เทยีบค่า p  และ  r  ในตารางของ  จุง  เตห ์ฟาน 
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ตาราง  6   ค่า  X และ X2   ในการหาค่าความแปรปรวนของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิา 
 คณิตศาสตร ์เรื่อง การใหเ้หตุผล   ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 แบบเลอืกตอบ 4  ตวัเลอืกทีใ่ชใ้นการหาค่า 
     ความเชื่อมัน่ (  ttr  )    
 

นักเรียนคนท่ี X X2 นักเรียนคนท่ี X X2 

1 23 529 26 20 400 
2 22 484 27 20 400 
3 22 484 28 20 400 
4 22 484 29 20 400 
5 22 484 30 20 400 
6 22 484 31 20 400 
7 21 441 32 20 400 
8 21 441 33 20 400 
9 21 441 34 20 400 
10 21 441 35 20 400 
11 21 441 36 20 400 
12 21 441 37 20 400 
13 21 441 38 20 400 
14 21 441 39 20 400 
15 21 441 40 20 400 
16 21 441 41 20 400 
17 21 441 42 20 400 
18 21 441 43 20 400 
19 21 441 44 20 400 
20 21 441 45 20 400 
21 21 441 46 20 400 
22 21 441 47 20 400 
23 21 441 48 20 400 
24 20 400 49 20 400 
25 20 400 50 20 400 
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ตาราง  6  (ต่อ) 
 

 
นักเรียนคนท่ี 

X X2 นักเรียนคนท่ี X X2 

51 20 400 76 18 324 
52 20 400 77 18 324 
53 19 361 78 18 324 
54 19 361 79 18 324 
55 19 361 80 18 324 
56 19 361 81 18 324 
57 19 361 82 18 324 
58 19 361 83 18 324 
59 19 361 84 18 324 
60 19 361 85 18 324 
61 19 361 86 18 324 
62 19 361 87 18 324 
63 19 361 88 18 324 
64 19 361 89 18 324 
65 19 361 90 18 324 
66 19 361 91 18 324 
67 19 361 92 18 324 
68 19 361 93 18 324 
69 19 361 94 18 324 
70 19 361 95 18 324 
71 19 361 96 17 289 
72 19 361 97 17 289 
73 19 361 98 17 289 
74 19 361 99 17 289 
75 19 361 100 17 289 
รวม    1952 47094 
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 ค่าความแปรปรวนของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรแ์บบปรนยั เรื่อง การ
ใหเ้หตุผล   ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  จ านวน 25  ขอ้ ทีใ่ชใ้นการหาค่าความเชื่อมัน่ (  ttr  )    

 
         

                                          

 1-NN

2X2XN2
t

 
s  

 

                                         
 1-100100

2(1952)100(47094)
2

tS  

 

                                    
9,900
38103047409400

  

               90.82 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 87 

ตาราง  7   ค่า  p  และ  q  ในการหาค่าความเชื่อมัน่ (  ttr  ) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  
     วชิาคณิตศาสตร ์เรื่อง การใหเ้หตุผล   ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  แบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก 
 

ขอ้สอบขอ้ที่ 
จ านวนนกัเรยีน
ทีท่ าขอ้สอบ 

ขอ้นัน้ 

จ านวนนกัเรยีนทีท่ า
ขอ้สอบขอ้ 
นัน้ถูก 

p q p q 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 

64 
66 
61 
58 
60 
59 
56 
60 
55 
58 
51 
59 
62 
61 
59 
54 
57 
53 
51 
55 
52 
56 
57 
60 
58 

0.64 
0.66 
0.61 
0.58 
0.60 
0.59 
0.56 
0.60 
0.55 
0.58 
0.51 
0.59 
0.62 
0.61 
0.59 
0.54 
0.57 
0.53 
0.51 
0.55 
0.52 
0.56 
0.57 
0.60 
0.58 

0.36 
0.34 
0.39 
0.42 
0.40 
0.41 
0.44 
0.40 
0.45 
0.42 
0.49 
0.41 
0.38 
0.39 
0.41 
0.46 
0.43 
0.47 
0.49 
0.45 
0.48 
0.44 
0.43 
0.40 
0.42 

0.23 
0.22 
0.24 
0.24 
0.24 
0.24 
0.25 
0.24 
0.25 
0.24 
0.25 
0.24 
0.24 
0.24 
0.24 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
0.24 
0.24 

 ผลรวม 6.08 
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 การค านวณหาค่าความเชื่อมัน่     (  ttr  )    
        

    
2

1
1tt

t

pqn

n
r

s

 
  

   

  

 

     












817.90

08.6
1

125

25
r tt

 

 

                          0669.01
24

25
rtt

 

 

                          93.0
24

25
r tt

 

        
      =  0.97     
                
           
     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 89 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ข 
- ตารางคะแนนวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์เรื่อง การใหเ้หตุผล   ส าหรบั 
 นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  ก่อนเรยีนและหลงัเรยีนของกลุ่มทดลอง  จ านวน 38  คน   

  (คะแนนเตม็  25  คะแนน) 
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ตาราง  8    คะแนนวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์เรื่องการใหเ้หตุผล ของนกัเรยีนชัน้   
      มธัยมศกึษาปีที ่4 แบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืกก่อนเรยีนและหลงัเรยีนของกลุ่มตวัอยา่งจ านวน 38  คน    
      (คะแนนเตม็  25  คะแนน) 
 

นกัเรยีน
คนที ่

คะแนน
ก่อน
เรยีน 

คะแนน
หลงั
เรยีน 

D  2D  
นกัเรยีน
คนที ่

คะแนน
ก่อน
เรยีน 

คะแนน
หลงั
เรยีน 

D  2D  

1 5 20 15 225 20 6 21 15 225 
2 6 20 14 196 21 7 18 11 121 
3 8 18 10 100 22 5 19 14 196 
4 6 22 16 256 23 7 22 15 225 
5 9 19 10 100 24 7 20 13 169 
6 9 20 11 121 25 6 20 14 196 
7 8 20 12 144 26 7 21 14 196 
8 8 17 9 81 27 6 20 14 196 
9 8 20 12 144 28 6 18 12 144 
10 7 22 15 225 29 6 18 12 144 
11 7 19 12 144 30 7 22 15 225 
12 6 20 14 196 31 7 18 11 121 
13 6 18 12 144 32 9 20 11 121 
14 7 18 11 121 33 7 20 13 169 
15 8 22 14 196 34 7 20 13 169 
16 9 20 11 121 35 8 18 10 100 
17 6 21 15 225 36 8 20 12 144 
18 7 22 15 225 37 8 18 10 100 
19 6 20 14 196 38 7 18 11 121 
รวม    482 6,242 
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   การค านวณหาค่าความแปรปรวนของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์
เรื่อง การใหเ้หตุผล นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 แบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืกก่อนเรยีนและหลงัเรยีน ของ
กลุ่มตวัอยา่ง  จ านวน 25  ขอ้ ทีใ่ชใ้นการหาค่าการผ่านเกณฑ ์  

 
ความแปรปรวนก่อนเรยีน                

            

 1-NN

2X2XN2
t

 
s  

 

                                         
 1-3838

2(267)38(1919)
2

ts  

 

                                    
1406
7128972922

  

               1.16 
 

 
 
ความแปรปรวนหลงัเรยีน  
 

        
 1-3838

2(749)38(14839)
2

ts      

          

            
1406
561001563882

  

 
               2.05 
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 การวเิคราะหข์อ้มลูวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์  เรื่อง การใหเ้หตุผล 
ของกลุ่มตวัอยา่ง ในการผ่านเกณฑ ์ โดยใชส้ถติ ิ  t  -  test  one  group ทดสอบสมมตฐิาน ขอ้ที ่1  
 

   t    =   

n

s

X 
0


 

    
  df     =      n -1 
 
 
เมื่อ       X     =     19.68  
           

0
    =     16.25 

 s        =     2.05 
 n      =     38 
 
 

   t  =     

38

05.2

25.1668.19   

 

     =     

16.6

05.2

43.3  

 
     =     10.31 
 
t .05,37   =   2.43    ,           
มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั  .05 
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 การวเิคราะหข์อ้มลูคะแนนวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์  เรื่อง การใหเ้หตุผล  
ของกลุ่มตวัอยา่ง ก่อนเรยีนและหลงัเรยีน  สถติทิีใ่ชท้ดสอบสมมตฐิาน  ขอ้ที ่2   โดยใชส้ถติ ิ   
 t - test dependent      
 

        
 

1N
DDN

Dt
2






2

Σ
          ; 1Ndf   

 

        
   

37
482624238

482t
2

           ; 138df   

        

37
232324-237196

482t                 ; 37df   

        

37
4872
482t    

        
131.676
482t      

 

        
11.475
482t     

 
        42.00t  * * 

 

 

T .05,37   =   2.43   ,           
 

 
 
 
 
 



 94 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ค  
1.  ตวัอยา่ง  คู่มอื  แผนการจดัการเรยีนรู ้และกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวน โดยใชเ้กม    
    คณิตศาสตร ์เรื่อง  การใหเ้หตุผล นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 
2.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์ เรื่อง การใหเ้หตุผล นกัเรยีน 
     ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 
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คู่มือการใช้แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวน โดยใช้เกม
คณิตศาสตร ์ เรื่อง  การให้เหตุผล ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 

 หลกัการและเหตผุล 
 คณิตศาสตรม์บีทบา ทส าคญัต่อการพฒันาความคดิอยา่งมเีหตุผล  เป็นระเบยีบ   สามารถ
วเิคราะหป์ญัหา  และสถานการณ์ได ้ อยา่งมคีวามรอบคอบ  มคีวามสามารถในการคาดการณ์  วางแผน  
ตดัสนิใจและแกป้ญัหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม  และส่งผลต่อผูเ้รยีนใหเ้กดิเจตคตทิีด่ต่ีอวชิา
คณิตศาสตร ์ มคีวามมัน่ใจ ในการน าความรู ้ ทกัษะกระบวนการน าไปพฒันาคุณภาพชวีติใหไ้ดพ้บสิง่ใหม่ 
ๆ ไดด้ว้ยตนเอง  เป็นไปตามหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พุทธศกัราช  2544  ทีเ่ป็นการส่งเสรมิผูเ้รยีน
ไดเ้รยีนรูค้ณิตศาสตรอ์ยา่งมคีุณภาพ  รวมทัง้สามารถน าไปเป็นเครื่องมอืในการเรยีนรูส้ ิง่ต่าง ๆ และเพื่อ
เป็นพืน้ฐานส าหรบัการศกึษาต่อและบรรลุตามมาตรฐานการ เรยีนทีก่ าหนดไว ้ ซึง่การสอนแบบสบืสวน
สอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์ เป็นนวตักรรมทางการศกึษาชนิดหนึ่งทีจ่ะช่วยส่งเสรมิการพฒันาการ
ทางดา้นสตปิญัญา  ส่งเสรมิดา้นความคดิในการแกไ้ขปญัหาอยา่งเป็นระบบและมขี ัน้ตอน  ส่งเสรมิการให้
เหตุผลทีม่คีวามสมเหตุสมผลเป็นระบบความถูก ตอ้งของคณิตศาสตร ์ ซึง่แผนการจดักา รเรยีนรู้ แบบ
สบืสวนสอบสวน  โดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์จะมคีวามหลากหลายโดยเน้นใหผู้เ้รยีนมสี่วนร่วม  ลงมอืปฏบิตัิ
กจิกรรมดว้ยตนเอง  ในลกัษณะรายบุคคลและรายกลุ่ม  ผูเ้รยีนมโีอกาสแสดงความคดิเหน็และการ
ตดัสนิใจดว้ยตนเองมคีวามเป็นเหตุเป็นผล  และความสมบรูณ์ในตวัเอง  โดยไม่ตอ้งอาศยัคร ู และครจูะ
เป็นผู้คอยดแูล ชี้ แนะ  สรา้งบรรยากาศในหอ้งเรยีน การสงัเกต  เกบ็รวบรวมขอ้มลู  ท านายและการ
น าไปใชเ้ป็นขอ้อา้งองิในการเหตุผล  มกีารอภปิรายตามหลกัการของเหตุผลและการร่วมแกป้ญัหา  โดย
การเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์ ช่วยเสรมิแรงกระตุน้ใหผู้เ้รยีน  มคีวามสนใจใน
การเรยีนคณิตศาสตรม์ากขึน้ 
 การจดัการเรยีน การสอนและการเรยีน รู้ตอ้งมแีบบ แผนเพื่อส่งเสรมิการแกป้ญัหาและพฒันา
ทกัษะดา้นต่างๆ ดงันัน้ไดน้ า การเรยีนการสอนแบบ การสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร์   เรื่อง 
การใหเ้หตุผล มาใชก้บั นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 4  เป็นแนวดา้นหนึ่งทีจ่ะพฒันาการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 4  และเป็นการบรูณาการการเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวนกบั
เกมคณิตศาสตร ์ในลกัษณะแนวทางทีเ่ป็นรปูธรรมและส่งผลต่อครผููส้อนคณิตศาสตรไ์ดน้ าไปประยกุตใ์ช้
หรอืพฒันาส่งเสรมิการเรยีนการสอนใหด้ยี ิง่ขึน้ต่อไป 
 
ความมุ่งหมาย 
 เพื่อพฒันาการเรยีนการสอนใหเ้กดิผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์หลงัการสอนแบบ
สบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์เรื่อง การใหเ้หตุผล ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  
    
เน้ือหา 
  เนื้อหาทีใ่ชใ้นแผนการจดัการเรยีนรูเ้ป็นเนื้อหาทีเ่กีย่วขอ้งกบัการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กม
คณิตศาสตร ์เรื่อง การใหเ้หตุผล ซึง่ประกอบดว้ยเนื้อหา ดงันี้ 
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 คาบที ่ 1    ส่วนส าคญัระบบคณิตศาสตร ์4 ส่วน  คอื  อนิยาม  นิยาม  สจัพจน์  ทฤษฎ ี   
 คาบที ่ 2        การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั   
 คาบที ่ 3 - 4  การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั 
 คาบที ่ 5 - 6  การอา้งเหตุผล (1)   
 คาบที ่ 7 - 8  การอา้งเหตุผล (2) 
 
  หลกัการใช้แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวนโดยใช้เกมคณิตศาสตร ์เรื่อง 
การให้เหตผุล ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 

1. การใชแ้ผนการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรใ์นระยะเวลาด าเนิน 
การ  10  คาบ คาบละ  50 นาท ีประกอบดว้ยการทดสอบการใหเ้หตุผล ก่อนการใชแ้ผนการจดัการเรยีนรู้
ที ่1  (Pre – test) 1 คาบ การปฎบิตักิารตามแผนการจดัการเรยีนรู ้ 8 คาบ และทดสอบ การใหเ้หตุผ ล 
หลงัการใชแ้ผนการจดัการเรยีนรู ้(Post – test) 1 คาบ  โดยยดึเนื้อหาการใหเ้หตุผลทีส่มัพนัธเ์กีย่วกบัการ
สบืสวนสอบสวนและเกมคณิตศาสตร ์ ซึง่ประกอบดว้ยชุดแผนการจดัการเรยีนรู ้ 5 ชุด 

1. ส่วนส าคญัระบบคณิตศาสตร ์4 ส่วน   
2. รูจ้กัวธิกีารใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
3. มองกวา้งมองไกลการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั 
4. ความมุ่งหมายของการอา้งเหตุผล 
5. รปูแบบความจรงิของการอา้งองิอยา่งสมเหตุเหตุผล  

2. แนวทางในการใชแ้ผนการจดัการเรยีนรู ้ครัง้นี้ ด าเนินการตามหวัขอ้ของแผนการจดัการ 
เรยีนรู ้ดงัต่อไปนี้ 
   4.1 แผนการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์  
   4.2 จุดประสงคก์ารเรยีน รูข้องแผนการจดัการเรยีนรู้ แบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กม
คณิตศาสตร ์ เป็นสิง่ทีต่อ้งการใหเ้กดิขึน้กบันกัเรยีนหลงัจากทีท่ ากจิกรรมแลว้ 
   4.3  เวลาทีใ่ช ้ เป็นส่วนทีบ่อกถงึเวลาทีใ่ชใ้นแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวน
โดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์  
   4.4  ค าชีแ้จงการใชแ้ผนการจดัการเรยีนรู้ แบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์ 
เป็นส่วนทีอ่ธบิายลกัษณะของกจิกรรมของการเรยีนการสอนในแต่ละคาบ 
   4.5  สาระการเรยีนรู ้   เป็นส่วนทีใ่หค้วามรูก้บันกัเรยีน 
   4.6  ผลการเรยีนรูท้ ีค่าดหวงั   เป็นสิง่ทีต่อ้งการใหเ้กดิขึน้หลงัจากทีผู่เ้รยีนไดร้บัการสอน
แบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์เป็นทีเ่รยีบรอ้ยแลว้ 
   4.7  กจิกรรมการเรยีนรู ้ประกอบดว้ยขัน้ตอนดงันี้ 
  -  ข ัน้เตรยีมการ 
  -   ข ัน้ด าเนินการ 
    4.7.1  ข ัน้เตรยีมความพรอ้ม  คอื ข ัน้ทีเ่ตรยีมความพรอ้มของผูเ้รยีน ก าหนดกตกิา
และวธิกีารเรยีน  จดัเตรยีมการท าขอ้มลูกจิกรรม 
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    4.7.2  ข ัน้สงัเกต คอื ข ัน้ทีส่งัเกตสถานการณ์ทีเ่ป็นปญัหา 
    4.7.3  ข ัน้อธบิาย คอื ข ัน้ทีผู่ส้อนเสรมิแรงกระตุน้การหาสมมตฐิาน 
    4.7.4  ข ัน้ท านาย คอื ข ัน้ทีท่ าการทดสอบท านายผลทีเ่กดิและสรุป 
    4.7.5  ข ัน้น าไปใช้  คอื ข ัน้ทีส่ามารถท าใหผู้เ้รยีนน าหลกัการแกป้ญัหาไปใชใ้หเ้กดิ
ประโยชน์และสรุปสิง่ทีไ่ดก้ารเรยีนรูใ้นสถานการณ์ต่างๆ 
  -   ข ัน้สรุป 
  -   ข ัน้วเิคราะหแ์ละอภปิราย 
   4.8  สื่อการเรยีนรู้ /แหล่งการเรยีนรู ้เป็นส่วนทีร่ะบุวา่ในกจิกรรมนัน้มสีื่อ – อุปกร ณ์
อะไรบา้ง 

  4.9  การวดัและการประเมนิผลการเรยีนรู ้   เป็นส่วนทีร่ะบุใหน้กัเรยีนไดป้ระเมนิความรู้
ความสามารถของผูเ้รยีนหลงัจากการสอน  

   ในส่วนของกจิกรรมทีใ่ชแ้ผนการ จดัการเรยีนรู้ แบบ สบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กม
คณิตศาสตร ์ 5 ชุด มรีายละเอยีด ดงันี้ 

      ชุดที ่1  ส่วนส าคญัระบบคณิตศาสตร ์4 ส่วน  คอื  อนิยาม  นิยาม  สจัพจน์   ทฤษฎ ี   
เป็นกจิกรรมทีใ่หค้วามรูเ้กีย่วกบั  นิยาม  อนิยาม  สจัพจน์  ทฤษฎ ี มเีอกสารใบความรู ้และใหน้กัเรยีนลง
มอืปฎบิตักิจิกรรมการตอบปญัหาทีก่ าหนดให ้พรอ้มทัง้บอกเหตุผลประกอบ 
  ชุดที ่2    รูจ้กัวธิกีารใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  เป็นกจิกรรมทีจ่ดัใหน้กัเรยีนไดศ้กึษาเกีย่วกบั
การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  โดยใชอุ้ปกรณ์การเรยีน ช่วยในการสบืสวนสอบสวน โดยใช้ เกมคณิตศาสตร์   
เอกสารใบความรู ้ และใหน้กัเรยีนเขยีนเหตุผล จากการสงัเกตรปูแบบของเกมคณิตศาสตร์   รวบรวม
ขอ้มลูทีม่อียูแ่ละใชว้ธิกีารสบืสวนสอบสวนจนสรุปไดค้ าตอบ โดยเป็นการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  

ชุดที ่3     มองกวา้งมองไกลการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั   เป็นกจิกรรมทีจ่ดัให ้
นกัเรยีนไดศ้กึษาเกีย่วกบัการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั  แบบการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์ และ
การศกึษาเอกสารใบความรู้   ท าใบกจิกรรม ใหน้กัเรยีนเขยีนเหตุผ ลจากการน าความรูพ้ืน้ฐาน ทีเ่ป็น
ขอ้ตกลง  กฎ  นิยามเพื่อน าเหตุไปสู่ขอ้สรุป  

ชุดที ่4      ความมุ่งหมายของการอา้งเหตุผล(1)    เป็นกจิกรรมทีจ่ดัใหน้กัเรยีนไดศ้กึษา 
เกีย่วกบัความหมายการอา้งเหตุผล  โดยเหตุทีเ่ป็นจรงิน าไปสู่การอ้ างเหตุผล  ความสมเหตุสมผลจาก
แผนภาพแทนขอ้ความ      

ชุดที ่5      รปูแบบความจรงิของการอา้งองิเหตุผล (2)     เป็นกจิกรรมทีจ่ดัใหน้กัเรยีน 
ไดศ้กึษาเกีย่วกบัความสมเหตุสมผลในดา้นต่างๆจากเอกสารใบความรู้  ไดแ้ก่  แผนภาพ  การแกป้ญัหา
เชื่อมโยง  ใชใ้นการตรวจสอบวา่ผลหรอืขอ้สรุปถูกตอ้ง 
  3.  การจดักจิกรรม  ด าเนินการสอนในแต่ละชุดแผนการจดัการเรยีนรูต้ามขัน้ตอนดงัต่อไปนี้ 
  ข ัน้น า  (5  นาท)ี 
   เตรยีมความพรอ้มและท าความคุน้เคยกบันกัเรยีน  โดย การสนทนาเพื่อทบทวนความรู้
ต่างๆ ของนกัเรยีน  ชีแ้จงจุดประสงคแ์ละสิง่ทีน่กัเรยีนตอ้งปฏบิตัใินแต่ละแผนการจดัการเรยีนรู ้ เพื่อให้
นกัเรยีนปฏบิตัตินไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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  ข ัน้ด าเนินกจิกรรม  (35  นาท)ี 
   นกัเรยีนลงมอืปฏบิตักิจิกรรมผ่านทางสื่อการเรยีนรูต่้าง ๆ ตา มขัน้ตอนที่ ระบุไวใ้นแต่ละ
ชุดแผนการจดัการเรยีนรู ้ โดยมคีรผููส้อนเป็นทีป่รกึษาคอยอธบิายชี้ แนะนกัเรยีน  และเปิดโอกาสให้
นกัเรยีนไดอ้ภปิรายและช่วยเหลอืซึง่กนัและกนัได้ 
  ข ัน้สรุป  (10 นาท)ี 
   น าเสนอผลงาน  โดยครกูบันกั เรยีนร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้ง และสรุปความรูท้ ี่
ไดร้บัจากการใชชุ้ดแผนการจดัการเรยีนรูใ้นแต่ละชุด 
 
บทบาทของนักเรียน 

1. ปฏบิตักิจิกรรมตามขัน้ตอนต่างๆ  ทีก่ าหนดไวใ้นแต่ละหวัขอ้ของแผนการจดัการเรยีนรู้ 
2. พยายามศกึษา  คดิและปฏบิตักิจิกรรมต่าง ๆ ดว้ยตนเอง 
3. เมื่อมขีอ้สงสยัใหอ้ภปิรายและแสดงความคดิเหน็เกีย่วกบัเนื้อหาทีศ่กึษาร่วมกนักบัครผููส้อน 

และเพื่อนนกัเรยีน 
 
บทบาทของคร ู

1. ศกึษาวธิกีารใชแ้ผนการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์
2. ด าเนินการอธบิายขัน้ตอนในการใชแ้ผนการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กม 

คณิตศาสตร ์
3. กระตุน้ใหน้กัเรยีนปฏบิตักิจิกรรม  คอยใหค้ าชีแ้นะและเป็นทีป่รกึษาแก่นกัเรยีน 
4. ช่วยนกัเรยีนในการสรุปความรูท้ ีไ่ดร้บัหลงัจากการใชแ้ผนการจดัการเรยีนรูแ้ต่ละชุด 
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แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวน  โดยใช้เกมคณิตศาสตร ์ ชุดท่ี  1 
                   ช่ือ  ส่วนส าคญัระบบคณิตศาสตร ์4 ส่วน 

เวลาท่ีใช้ 1 คาบ 
 
 ค าช้ีแจงในการใช้แผนการจดัการเรียนรู้ 

1. แจง้จุดประสงคก์ารเรยีนรูใ้หน้กัเรยีนทราบ 
2. แจกเอกสารและซองกจิกรรมการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวน  โดยใชเ้กม 

คณิตศาสตร ์ชุดที ่1  
3. ใหน้กัเรยีนปฏบิตัติามขัน้ตอนการท ากจิกรรมทีก่ าหนดใหน้กัเรยีนท าตามขัน้ตอนแบบ 

การสบืสวนสอบสวน 
4. ใหน้กัเรยีนแต่ละคนถามและตอบค าถามซึง่กนัและกนั เมื่อมขีอ้สงสยัใหอ้ภปิรายและ 

แสดงความคดิเหน็เกีย่วกบัเนื้อหาทีศ่กึษาร่วมกนั 
5. ถ้านกัเรยีนคนใดสงสยัหรอืมปีญัหาทีไ่ม่เขา้ใจ  สามารถขอค าแนะน าจากครผููส้อนได ้

ตลอดเวลา 
6. เมื่อนกัเรยีนท าบตัรกจิกรรมการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรเ์สรจ็แลว้นกัเรยีน 

สามารถตรวจค าตอบไดก้บัครผููส้อน 
จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 
 ด้านความรู้  นักเรียนสามารถ 
  1.  บอกความหมายของ  อนิยาม  นิยาม  สจัพจน์  ทฤษฎ ีได ้
 2.  สามารถจ าแนกรปูแบบของ  อนิยาม  นิยาม  สจัพจน์  ทฤษฎไีด ้
 ด้านทกัษะ/ กระบวนการ   นักเรียนมีความสามารถ 
 1.  การสื่อสาร สื่อความหมายและน าเสนอ 
 2.  ใหเ้หตุผล 
 3.  แกป้ญัหา 
 ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 1.  มคีวามรบัผดิชอบ 
 2.  มรีะเบยีบวนิยั 
 3.  มคีวามกระตอืรอืรน้  ตรงต่อเวลา 
สาระการเรียนรู้ 

ส่วนส าคญัระบบคณิตศาสตร ์4 ส่วน  
อนิยาม  หมายถงึ  ค าทีม่คีวามหมาย ชดัเจนในตวัเอง  ไม่จ าเป็นตอ้งใชค้ าอธบิายอื่นๆมาให้

ความหมายอกี   
นิยาม  หมายถึง  ขอ้ความทีไ่ดจ้ากการอธบิายความของอนิยาม และ ใหค้วามหมาย  ท าใหเ้กดิ

ความเขา้ใจตรงกนั   
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สจัพจน์  หมายถึง  ขอ้ความทีม่กีารยอมรบัวา่เป็นจรงิโดยไม่ตอ้งมกีารพสิจูน์ และน าไปใชอ้า้ง
เพื่อการพสิจูน์ขอ้ความอื่นๆวา่เป็นความจรงิได ้

ทฤษฎีบท  หมายถึง  ขอ้ความทีเ่ป็นความจรงิ  โดย อาศยัจากการพสิจูน์จากความรูท้างดา้น  
อนิยาม  นิยาม  และสจัพจน์  มวีธิกีารพสิจูน์อยา่งมเีหตุผล  เป็นไปตามการอา้งเหตุผลทีส่มเหตุสมผล 
กิจกรรมการเรียนรู้ 
 ข ัน้เตรียมความพร้อม 
 1.  แจง้จุดประสงคก์ารเรยีนรูใ้หน้กัเรยีนทราบ 
 2. แบ่งนกัเรยีนออกเป็น  2  ทมี และแต่ละทมีแบ่งเป็น 5 กลุ่มๆละ   4  คน 
 3. แจกซองเอกสารการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรช์ุดที ่1 ใหน้กัเรยีนในทัง้ 2 ทมี 
 4.ใหน้กัเรยีนศกึษาเอกสารการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรช์ุดที1่ คนละ 1 ชุด และครู
ตัง้ค าถามน า  เพื่อใหน้กัเรยีนเกดิความสนใจในการเรยีนรูย้ ิง่ขึน้ 
 ขัน้สงัเกต 
 5.นกัเรยีนแต่ละคนภายในกลุ่มสามารถซกัถามปญัหาและเพื่อท าใหเ้กดิการวเิคราะหใ์นการหา
ค าตอบในบตัรกจิกรรมการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรช์ุดที ่ 1   ตอนที ่1 - 2 
 ขัน้อธิบาย 
 6.นกัเรยีนแต่ละคนเมื่อไดค้ าตอบในการท ากจิกรรมการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร์
ชุดที ่ 1   แลว้ส่งตวัแทนของแต่ละกลุ่มน าเสนอขอ้สรุป เพื่อใหน้กัเรยีนของแต่ละทมีไดร้่วมกนัสรุป 
 ขัน้ท านาย 
 7. นกัเรยีนท ากจิกรรมจากบตัรกจิกรรมการสบืสวนสอบสวน โดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์ 1-1 
เพื่อหาขัน้ตอนแกป้ญัหาและไดข้อ้สรุป ถ้ามขีอ้สงสยัใหซ้กัถามครแูละอภปิรายกบัเพื่อนๆ ไดข้ณะนกัเรยีน
ปฏบิตักิจิกรรมครคูอยดแูลใหค้วามช่วยเหลอื 
 8. ตวัแทนนกัเรยีนเมื่อน าเสนอผลการปฏบิตักิจิกรรมระหวา่งเรยีน  และตรวจค าตอบใหถู้กตอ้ง 
 9.  นกัเรยีนและครรู่วมกนัสรุป 
 ขัน้น าไปใช้ 

10. นกัเรยีนท าแบบทดสอบประจ าชุดที ่ 1  และตรวจค าตอบจากเฉลย 
 
ส่ือการเรียนรู/้แหล่งเรียนรู้ 
 1.  กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวน  โดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์ชุดที ่ 1 
 2.  บตัรกจิกรรมการสบืสวนสอบสวน  โดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์ 1-1 
 3.  แบบทดสอบยอ่ยประจ าชุดที ่1 
 
 
 
 
 



 101 

การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 
   

วิธีวดั การประเมินผล เครื่องมือท่ีใช้วดั 
1. สงัเกตพฤตกิรรม  ความรบัผดิชอบ 
ระเบยีบวนิยั  และการตรงต่อเวลา 

1.ความสนใจและใหค้วาม
ร่วมมอื 

1.แบบสงัเกตพฤตกิรรม   

2. ตรวจผลงาน 2.ในการปฏบิตักิจิกรรม 
ถูกตอ้ง  65 % ขึน้ไป 

2.ใบกจิกรรมระหวา่ง
เรยีน 1-1 

3. ทดสอบค วามรูค้วามเขา้ใจ เรื่อง  
เรยีนรูห้ลกัขององคป์ระกอบการ
เรยีนรู ้ 4  ชนิด 

3.ผ่านเกณฑ ์ 65 % ขึน้ไป 3.แบบทดสอบ ประจ า  
ชุดที ่1 
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กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวนโดยใช้เกมคณิตศาสตร์   ชุดท่ี   1 
ช่ือ   ส่วนส าคญัระบบคณิตศาสตร ์4 ส่วน  

 
 จะเห็นได้ว่า คณิตศาสตรม์คีวามสมั พนัธก์บัมนุษยม์ากมาย  การใช้ จ านวนขดีและต่อมามกีาร
พฒันาการเป็นตวัเลขต่างๆ  ทีม่มีาแต่โบราณกาล คณิตศาสตรค์อืกระบวนการทางความคดิ  การใชก้ตกิา  
กฎ  ขอ้ตกลงบางส่วนประยกุตใ์ชก้บั เกม     การน าคณิตศาสตรไ์ปใช้ เป็นเครื่องมอือยา่งหนึ่งของ
ชวีติประจ าวนั  มนุษยเ์ริม่เรยีนรูก้ารสงัเกต  เกบ็ขอ้มลู  ตัง้สมมตฐิาน  พสิจูน์  และวเิคราะหส์รุป  การ
เรยีนรูโ้ดยการใหเ้หตุผล  จากการพสิู จน์  อยา่งมหีลกัเกณฑ ์ การมี กฎเกณฑ ์ จนท าใหค้ณิตศาสตรม์ี
รากฐานทีม่ ัน่คง  และประยกุตใ์ชก้บัศาสตรอ์ื่นๆไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 

เรียนรู้หลกัพื้นฐานองคป์ระกอบ 4 ชนิด 
อนิยาม  หมายถึง  ค าทีม่คีวามหมายชดัเจนในตวัเอง  ไม่จ าเป็นตอ้งใชค้ าอธบิายอื่นๆมาให้

ความหมายอกี   เช่น 

จุด คอื สิง่ทีไ่ม่มคีวามกวา้งและความยาว       (  .  ) 
เสน้ตรง  คอื เสน้ตรงทีม่คีวามยาวไม่จ ากดัและไม่มคีวามกวา้ง 
                                                                        เสน้ตรง  AB 
                A                                     B 
ส่วนของเสน้ตรง  คอื ส่วนหนึ่งของเสน้ตรงทีม่จีุดปลาย 2 จุด   
          A                                        B       ส่วนของเสน้ตรง  A B 
รงัส ี  คอื ส่วนหนึ่งของเสน้ตรง ซึง่มจีุดเริม่ตน้แต่ไม่มจีุดปลาย   
                                                                      รงัส ี  A B 
          A                            B 
นิยาม  หมายถึง  ขอ้ความทีไ่ดจ้ากการอธบิายความของอนิยาม และ ใหค้วามหมาย  ท าใหเ้กดิ

ความเขา้ใจตรงกนั  เช่น 
ส่วนของเสน้ตรงสองเสน้เท่ากนัทุกประการ        A                                         B 

กต่็อเมื่อส่วนของเสน้ตรงทัง้สองเสน้ยาวเท่ากนั             A                                        B 
 

รปูสามเหลีย่ม  คอื รปูทีป่ระกอบดว้ยจุด 3 จุด                        A 
และเสน้ตรง 3 เสน้ และแต่ละเสน้มจีุดทีป่ลาย  2  จุด  
และทัง้  3  จุด ไม่อยูใ่นแนวเสน้ตรงเดยีวกนั 

 
 
                                                                B                              C 
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 สจัพจน์  หมายถึง  ขอ้ความทีม่กีารยอมรบัวา่เป็นจรงิโดยไม่ตอ้งมกีารพสิจูน์ และน าไปใชอ้า้ง
เพื่อการพสิจูน์ขอ้ความอื่นๆวา่เป็นความจรงิได ้เช่น                         

มนุษยแ์ละส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ เกิดมาแลว้ตอ้งตาย 
ดวงอาทิตยข้ึ์นทางทิศตะวนัออกและตกทางทิศตะวนัตก 
ส่ิงมีชีวิตทุกชนิดตอ้งการอาหาร เพ่ือการด ารงชีวิต 
ทฤษฎีบท  หมายถึง  ขอ้ความทีเ่ป็นความจรงิ  โดย อาศยัจากการพสิจูน์จากความรูท้างดา้น  

นิยาม  อนิยาม  และสั จพจน์  มวีธิกีารพสิจูน์อยา่งมเีหตุผล  เป็นไปตามการอา้งเหตุผลทีส่มเหตุสมผล      
เช่น 

ผลรวมของมุมภายในรูปส่ีเหล่ียมใด ๆ เท่ากบั  360  องศา 
                                               
 
 
 
 
 

ผลรวมของมุมภายในรูปสามเหล่ียมใด ๆ เท่ากบั  180  องศา 
 
  
 
 
 
 
การน าความรู้ส่ีเหล่ียมจตัรุสัมาใช้เป็นอกัขระยนัต ์
 ตารางจตัรุสัเวท มนตร ์ วธิเีล่นตารางผสมผสานตวัเลขเพื่อไดเ้ป็นของขลงั จะเป็นนิยาม  
อนิยาม  สจัพจน์  ทฤษฎี  กไ็ม่ได ้ แต่เป็นความเชื่อทีเ่กดิจากประสบการณ์ทีส่บืทอด มาแต่โบราณ และมี
หลกัฐานอกีทัง้จตุัรสัเวทมนตรเ์ป็นวธิเีก่าแก่ทีสุ่ด ทีม่กีารเล่นอยา่งแพร่หลาย วธิเีล่นจตุัรสัเวทมนตรต์วัเลข
มอียูม่ากมาย   
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   4  
 

 

     5  
 

      6 
 

มาลองตะลุยตวัอย่าง
กนันะครบั 

 

ตารางจตัุรสัเวทมนตร์ 
 จตุัรัสมี  9  ช่องยอ่ย แต่ละช่องตอ้งใช้
เลขโดด1 ถึง 9 โดยไม่ซ ้ ากนั เม่ือหาผลบวกของ
ทุกจ านวน ในแนวตั้ง ,  แนวนอน หรือในแนว
ทแยง ไดผ้ลบวก  15   เสมอ 
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         บตัรกิจกรรมการสืบสวนสอบสวน  โดยใช้เกมคณิตศาสตร ์   1-1 

ช่ือ  เรียนรู้หลกัพื้นฐานองคป์ระกอบ 4 ชนิด   
  
 
        
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เม่ือท าเสร็จแลว้ ยงัไม่ไปดูเฉลยนะครับ  

  ไปท าตอนที่ 2   ต่อ นะครับ 
 

ใครตอบถูกคนแรก  
คาบหนา้ ไม่ตอ้งท่อง
สูตรคูณ 

         
 
 

บตัรกิจกรรมการสืบสวนสอบสวน  โดยใช้เกมคณิตศาสตร ์   1-1 
ช่ือ  เรียนรู้หลกัพื้นฐานองคป์ระกอบ 4 ชนิด   

 ค าช้ีแจง  -  ให้นักเรียนท ากิจกรรมระหว่างเรียน 
นกัเรยีนสามารถตอบค าถามส่วนประกอบนิยาม  อนิยาม  สจัพจน์  ทฤษฎไีดถู้กตอ้ง  
 แลว้เตมิค าลงในช่องวา่งทีก่ าหนดให ้
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ชุดที่  1  ทีมที่  1 

1.  เสน้ตรง  คอื เสน้ตรงทีม่คีวามยาว
ไม่จ ากดัและไม่มคีวามกวา้ง จดั องคป์ระกอบ
ชนิด....................................................  
  

 
ชุดที่  1  ทีมที่  2 

1.ค าทีม่คีวามหมายชดัเจนในตวัเองไม่จ าเป็น 
ตอ้งใชค้ าอธบิายอื่นๆมาใหค้วามหมายอกี   
จดัเป็นองคป์ระกอบชนิด……………………. 

 
ชุดที่  1  ทีมที่  1 

2.  ขอ้ความทีไ่ดจ้ากการอธบิายความของ 
อนิยาม และใหค้วามหมาย  ท าใหเ้กดิความ
เขา้ใจตรงกนั  จดัเป็นองคป์ระกอบชนิด
......................................................... 
   

 
ชุดที่  1  ทีมที่  2 

2.   รูปสามเหล่ียมสองรูปคลา้ยกนั ก็ต่อเมื่อ รูป
สามเหล่ียมสองรูปนัน้ มขีนาดของมุมเท่ากนั
เป็นคู่ 3 คู่  จดัเป็นองคป์ระกอบชนิด…….. 

……………………… 

 
ชุดที่  1  ทีมที่  1 

3.  ขอ้ความทีม่กีารยอมรบัวา่เป็นจรงิโดยไม่
ตอ้งมกีารพสิจูน์ และน าไปใชอ้า้งเพื่อการพสิจูน์
ขอ้ความอื่นๆวา่เป็นความจรงิได ้ จดัเป็น
องคป์ระกอบชนิด .......................................... 
 

 
ชุดที่  1  ทีมที่  2 

3.  ขอ้ความท่ีตกลงกนัหรือยอมรับวา่เป็นความ
จริง น าไปใชอ้า้งเพื่อการพิสูจน์ ขอ้ความอ่ืนว่า
เป็นความจริงได ้ จดัเป็นองคป์ระกอบ
ชนิด…………………… 

ชุดที่  1  ทีมที่  1 
4.  ขอ้ความทีย่อมรบัเป็นความจรงิ  โดยไดม้า
จากการพสิจูน์ นิยาม  อนิยาม  และสจัพจน์  
และมวีธิกีารอยา่งมเีหตุผลและขอ้พสิจูน์นัน้
เป็นไปตามการอา้งเหตุผลทีส่มเหตุสมผล  
จดัเป็นองคป์ระกอบชนิด........... 
....................................................  

 
ชุดที่  1  ทีมที่  2 

4.  เสน้ตรงเสน้หนึ่งพบเสน้ตรงอกีเสน้หนึ่งท า
ใหเ้กดิมุมประชดิรวมกนัเป็นสองมุมฉาก 
จดัเป็นองคป์ระกอบชนิด…………….. 

………………………………. 

 
ชุดที่  1  ทีมที่  1 

5.  ดวงอาทติยข์ึน้ทางทศิตะวนัออก จดัเป็น
องคป์ระกอบชนิด…………….. 

 
ชุดที่  1  ทีมที่  2 

5.  ดวงจนัทร์จะใหแ้สงสว่างเต็มดวง เมื่อเป็นวนั
ขา้งข้ึน  15  ค  ่า  จดัเป็นองคป์ระกอบชนิด…… 

…………………………….. 
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ตอนที่  2  ชุดที่  1  ทีมที่  1 
2.  จงพจิารณาวา่ค าหรอืขอ้ความทีก่ าหนดให ้ เป็น อนิยาม บทนิยาม สจัพจน์  หรอื ทฤษฎบีทแลว้เขยีน
เครื่องหมาย  √   ลงในช่องตารางทีต่อ้งการ 
 
ขอ้ที ่ ค าหรอืขอ้ความ อนิยาม บทนิยาม สจัพจน์ ทฤษฎบีท 

(1) คอรด์ คอื ส่วนของเสน้ตรง ซึง่มจีุดปลาย
ทัง้สองอยูบ่นวงกลม 

    

(2) ส่วนของเสน้ตรงมจีุดกึง่กลางไดเ้พยีงจุด
เดยีว เท่านัน้ 

    

(3) ถ้าลากเสน้แบ่งครึง่มุมยอดของรปู
สามเหลีย่มหน้าจัว่ไปยงัจุดกึง่กลางฐาน
ของรปูสามเหลีย่มนัน้ ยอ่มท าใหร้ปู
สามเหลีย่มทีเ่กดิขึน้เท่ากนัทุกประการ 

    

(4) เซต     
(5) เสน้ตรง     

 
 
ตอนที่  2  ชุด 2 ทีมที่ 2 
2.  จงพจิารณาวา่ค าหรอืขอ้ความทีก่ าหนดให ้ เป็น อนิยาม บทนิยาม สจัพจน์  หรอื ทฤษฎบีทแลว้เขยีน
เครื่องหมาย  √   ลงในช่องตารางทีต่อ้งการ 
 
ขอ้ที ่ ค าหรอืขอ้ความ อนิยาม บทนิยาม สจัพจน์ ทฤษฎบีท 

(1) เสน้ตรงเสน้หนึ่งพบเสน้ตรงอกีเสน้หนึ่งท า
ใหเ้กดิมุมประชดิรวมกนัเป็นสองมุมฉาก 

    

(2) รปูเรขาคณิตต่างๆอาจท าใหเ้คลื่อนทีไ่ปได้
โดยรปูลกัษณะและขนาดคงเดมิ 

    

(3) จุด     
(4) รปูสีเ่หลีย่มจตุัรสั คอื รปูสีเ่หลีย่มมุมฉาก

ชนิดหนึ่ง ทีม่ดีา้นเท่ากนัทัง้สีด่า้น 
    

(5) คอรด์ คอื ส่วนของเสน้ตรง ซึง่มจีุดปลาย
ทัง้สองอยูบ่นวงกลม 
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    เฉลยบตัรกิจกรรมการสืบสวนสอบสวน  โดยใช้เกมคณิตศาสตร ์   1-1 

ช่ือ  เรียนรู้หลกัพื้นฐานองคป์ระกอบ 4 ชนิด   
ตอนท่ี 1    ชุดที่  1  ทีมที่  1 
 
1. องคป์ระกอบชนิด  อนิยาม  
2. องคป์ระกอบชนิด  บทนิยาม  
3. องคป์ระกอบชนิด  สจัพจน์  
4. องคป์ระกอบชนิด  ทฤษฎบีท  
5. องคป์ระกอบชนิด   สจัพจน์    
 
 
ตอนที่  1    ชุดที่  1      ทีมที่ 2 
 
1. องคป์ระกอบชนิด   อนิยาม  
2. องคป์ระกอบชนิด   บทนิยาม  
3. องคป์ระกอบชนิด   สจัพจน์ 
4. องคป์ระกอบชนิด   ทฤษฎบีท  
5. องคป์ระกอบชนิด   สจัพจน์ 
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                 เฉลยบตัรกิจกรรมการสืบสวนสอบสวน  โดยใช้เกมคณิตศาสตร ์   1-1 
 

ตอนที่  2  ชุดที่  1  ทีมที่  1 
2.  จงพจิารณาวา่ค าหรอืขอ้ความทีก่ าหนด  ตรงกบัขอ้ความในตารางช่องใด โดยเขยีนเครื่องหมาย  √   
ลงในช่องตารางทีต่อ้งการ 
 
ขอ้ที ่ ค าหรอืขอ้ความ อนิยาม บทนิยาม สจัพจน์ ทฤษฎบีท 

(1) คอรด์ คอื ส่วนของเสน้ตรง ซึง่มจีุดปลาย
ทัง้สองอยูบ่นวงกลม 

  
√ 

  

(2) ส่วนของเสน้ตรงมจีดุกึง่กลางไดเ้พยีงจุด
เดยีว เท่านัน้ 

  √  

(3) ถ้าลากเสน้แบ่งครึง่มุมยอดของรปู
สามเหลีย่มหน้าจัว่ไปยงัฐานของรปู
สามเหลีย่มนัน้ ยอ่มท าใหร้ปูสามเหลีย่มที่
เกดิขึน้เท่ากนัทุกประการ 

   √ 

(4) เซต √    
(5) เสน้ตรง √    

 
ตอนที่  2  ชุดที่  1  ทีมที่  2 
 

(1) เสน้ตรงเสน้หนึ่งพบเสน้ตรงอกีเสน้หนึ่งท า
ใหเ้กดิมุมประชดิรวมกนัเป็นสองมุมฉาก 

   √ 

(2) รปูเรขาคณิตต่างๆอาจท าใหเ้คลื่อนทีไ่ปได้
โดยรปูลกัษณะและขนาดคงเดมิ 

  √  

(3) จุด √    
(9) รปูสีเ่หลีย่มจตุัรสั คอื รปูสีเ่หลีย่มมุมฉาก

ชนิดหนึ่ง ทีม่ดีา้นเท่ากนัทัง้สีด่า้น 
 √   

(10) คอรด์ คอื ส่วนของเสน้ตรง ซึง่มจีุดปลาย
ทัง้สองอยูบ่นวงกลม 

   √ 
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                      ช่ือ....................................................เลขที.่...............................ม........ 
 
            แบบทดสอบการสืบสวนสอบสวนโดยใช้เกมคณิตศาสตร ์ชุดท่ี 1 
 
ให้นักเรียนเติมเครื่องหมาย √ หน้าข้อท่ีถกูและเขียนเครื่องหมาย  X  หน้าข้อท่ีผิด 
…………(1)  อนิยาม คอื ค าทีม่คีวามหมายชดัเจนในตวัเอง  ไม่จ าเป็นตอ้งใชค้ าอธบิายอื่นๆมา 
    ใหค้วามหมายอกี    
…………(2)  บทนิยาม คอื ขอ้ความทีน่ าอนิยามมาใชอ้ธบิายความหมาย 
…………(3)  สจัพจน์ คอื ขอ้ความทีต่กลงหรอืยอมรบักนัวา่เป็นความจรงิโดยไม่ตอ้งพสิจูน์ 
…………(4)  ทฤษฎบีท คอื ขอ้ความทีย่อมรบัวา่เป็นความจรงิโดยสรุปจากการอาศยั อนิยาม  

หรอืบทนิยามโดยไม่ตอ้งพสิจูน์ 
…………(5)  อนิยาม มตีวัอยา่ง เช่น  เซต  ส่วนของเสน้ตรง   รงัส ี
…………(6)  สจัพจน์ คอื ขอ้ความทีย่อมรบักนัวา่เป็นจรงิ โดยจะตอ้งท าการพสิจูน์ขอ้ความนัน้ 

เสยีก่อน   
…………(7)  บทนิยาม มตีวัอยา่ง เช่น ส่วนของเสน้ตรงมจีุดกึง่กลางไดเ้พยีงจุดเดยีว เท่านัน้ 
…………(8)  ทฤษฎบีท คอื ขอ้ความทีย่อมรบัวา่เป็นความจรงิโดยทีข่อ้ความเหล่านัน้ไดม้กีาร 

พสิจูน์แลว้ โดยอาศยัอนิยาม บทนิยาม สจัพจน์ และการสรุปอยา่งสมเหตุสมผล 
…………(9)  สจัพจน์ คอืขอ้ความทีต่กลงกนัหรอืยอมรบัวา่เป็นความจรงิ โดยไม่ตอ้งพสิจูน์และ 

น าไปใชอ้า้งเพื่อการใหเ้หตุผลกบัขอ้ความอื่นวา่เป็นความจรงิได ้
…………(10)  ระบบคณิตศาสตร ์มสี่วนประกอบทีส่ าคญั 4 ส่วน คอื อนิยาม บทนิยาม สจัพจน์ 

และทฤษฎบีท 
 
 
ขอ้ 1 ขอ้ 2 ขอ้ 3 ขอ้ 4 ขอ้ 5 ขอ้ 6 ขอ้ 7 ขอ้ 8 ขอ้ 9 ขอ้ 10 
          
 
 
 

รวมคะแนน 
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เฉลย 
 แบบทดสอบการสืบสวนสอบสวนโดยใช้เกมคณิตศาสตร ์ชุดท่ี 1 
 
ขอ้ 1 ขอ้ 2 ขอ้ 3 ขอ้ 4 ขอ้ 5 ขอ้ 6 ขอ้ 7 ขอ้ 8 ขอ้ 9 ขอ้ 10 
√ X √ X √ X X √ √ √ 
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แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวน  โดยใช้เกมคณิตศาสตร ์ ชุดท่ี  2 
                     ช่ือ  รู้จกัวิธีการให้เหตผุลแบบอปุนัย 

  
เวลาท่ีใช้  1  คาบ   (คาบท่ี  2 ) 
ค าช้ีแจงในการใช้แผนการจดัการเรียนรู้ 

1. แจง้จุดประสงคก์ารเรยีนรูใ้หผู้เ้รยีนทราบ 
2. แจกอุปกรณ์การเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวน  โดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์ชุดที ่2  
3. ใหน้กัเรยีนปฏบิตัติามขัน้ตอนการท ากจิกรรมทีก่ าหนดใหน้กัเรยีนท าตามขัน้ตอน 

แบบการสบืสวนสอบสวน 
4. ใหน้กัเรยีนแต่ละคนถามและตอบค าถามซึง่กนัและกนั เมื่อมขีอ้สงสยัใหอ้ภปิรายและ 

แสดงความคดิเหน็เกีย่วกบัเนื้อหาทีศ่กึษาร่วมกนั 
5. ถ้านกัเรยีนคนใดสงสยัหรอืมปีญัหาทีไ่ม่เขา้ใจ  สามารถขอค าแนะน าจากครผููส้อนได ้

ตลอดเวลา 
6. เมื่อนกัเรยีนท าบตัรกจิกรรมการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรเ์สรจ็แลว้นกัเรยีน 

สามารถตรวจค าตอบไดก้บัครผููส้อน 
จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 
 ด้านความรู้  นักเรียนสามารถ 
 1.  บอกความหมายเก่ียวกบัการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั ได ้
 2.  สามารถใหเ้หตุผลแบบอุปนยัได ้
 ด้านทกัษะ/ กระบวนการ   นักเรียนมีความสามารถ 
 1.  การสื่อสาร สื่อความหมายและน าเสนอ 
 2.  ใหเ้หตุผล 
 3.  แกป้ญัหา 
 ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 1.  มคีวามรบัผดิชอบ 
 2.  มรีะเบยีบวนิยั 
 3.  มคีวามกระตอืรอืรน้ ตรงต่อเวลา 
สาระการเรียนรู ้

รู้จกัประมาณการให้เหตผุลแบบอปุนัย 
 การให้เหตผุล  หมายถงึ  กระบวนการของการอา้งองิน าหลกัฐานมาเพื่อยนืยนัวา่ขอ้สรุปเป็นจรงิ  
เป็นการแสดงแนวความคดิ  เกีย่วกบัความสมัพนัธข์องกฎเกณฑแ์ละหลกัการ  ทีส่ามารถยนืยนัหรอื
คดัคา้นขอ้ความคาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
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 การใหเ้หตุผลแบ่งออก  เป็น  2  ประเภท  คอื 
 1.  การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  (Inductive  Reasoning) 
 2.  การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั  (Deductive  Reasoning) 
กิจกรรมการเรียนรู้ 
 ข ัน้เตรียมความพร้อม 
 1.  แจง้จุดประสงคก์ารเรยีนรูใ้หผู้เ้รยีนทราบ 
 2. แบ่งนกัเรยีนของเป็น  2  ทมี และแต่ละทมีแบ่งเป็น 5 กลุ่มๆละ   4  คน 
 3.แจกซองเอกสารการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรช์ุดที2่ ใหน้กัเรยีนทัง้ 2 ทมี 
 4.ใหน้กัเรยีนศกึษาเอกสารการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรช์ุดที ่2 คนละ 1  ชุด  
และครตูัง้ค าถามน า  เพื่อใหน้กัเรยีนเกดิความสนใจในการเรยีนรูย้ ิง่ขึน้ 
 ขัน้สงัเกต 
 5.นกัเรยีนแต่ละคนภายในกลุ่มสามารถซกัถามปญัหาและเพื่อท าใหเ้กดิการวเิคราะหใ์นการหา
ค าตอบในบตัรกจิกรรมการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรช์ุดที ่ 2    
 ขัน้อธิบาย 
 6.นกัเรยีนแต่ละคนเมื่อไดค้ าตอบในการท ากจิกรรมการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร์
ชุดที ่ 2   แลว้ส่งตวัแทนของแต่ละกลุ่มน าเสนอขอ้สรุป เพื่อใหน้กัเรยีนของแต่ละทมีไดร้่วมกนัสรุป 
 ขัน้ท านาย 
 7. นกัเรยีนท ากจิกรรมจากบตัรกจิกรรมการสบืสวนสอบสวน โดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์ 2-1 
เพื่อหาขัน้ตอนแกป้ญัหาและไดข้อ้สรุป ถ้ามขีอ้สงสยัใหซ้กัถามคร ู แ ละอภปิรายกบัเพื่อน ๆ ได ้ ขณะ
นกัเรยีนปฏบิตักิจิกรรมครคูอยดแูลใหค้วามช่วยเหลอื 
 8. นกัเรยีนส่งตวัแทนของกลุ่มเพือ่น าเสนอผลการปฏบิตักิจิกรรมระหวา่งเรยีน  และตรวจค าตอบ
ใหถู้กตอ้ง 
 9.  นกัเรยีนและครรู่วมกนัสรุป 
 ขัน้น าไปใช้ 

11. นกัเรยีนท าแบบทดสอบประจ าชุดที ่ 2  และตรวจค าตอบจากเฉลย 
 
ส่ือการเรียนรู้ / แหล่งเรียนรู้ 
 1.  กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์ ชุดท่ี  2   
 2.  บตัรกิจกรรมการสืบสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์ 2-1 
 3.  แบบทดสอบการสืบสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์ ชุดท่ี  2   
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การวดัผลและประเมนิผลการเรียนรู้ 

 

 
วิธีวดั การประเมินผล เครื่องมือท่ีใช้วดั 

1. สงัเกตพฤตกิรรม  ความรบัผดิชอบ 
ระเบยีบวนิยั  และการตรงต่อเวลา 

1.ความสนใจและใหค้วาม
ร่วมมอื 

1.แบบสงัเกตพฤตกิรรม   

2. ตรวจผลงาน 2.ในการปฏบิตักิจิกรรม 
ถูกตอ้ง  65 % ขึน้ไป 

2.บตัรกจิกรรมระหวา่ง
เรยีน 2-1 

3. ทดสอบความรูค้วามเขา้ใจ เรื่อง   
รูจ้กัวธิกีารใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
 

3.ผ่านเกณฑ ์ 65 % ขึน้ไป 3.แบบทดสอบ ประจ า  
ชุดที ่2 
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      กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวนโดยเกมคณิตศาสตร ์ ชุดท่ี   2 
ช่ือ   รู้จกัวิธีการให้เหตผุลแบบอปุนัย 

 
ความหมายของการให้เหตผุลแบบอปุนัย 
 การให้เหตผุล  หมายถึง  กระบวนการของการอา้งองิน าหลกัฐานมาเพื่อยนืยนัวา่ขอ้สรุปเป็น
จรงิ  เป็นการแสดงแนวความคดิ  เกีย่วกบัความสมัพนัธข์องกฎเกณฑแ์ละหลกัการ   
ทีส่ามารถยนืยนัหรอืคดัคา้นขอ้ความคาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
 การใหเ้หตุผลแบ่งออก  เป็น  2  ประเภท  คอื 
 1.  การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  (Inductive  Reasoning) 
 2.  การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั  (Deductive  Reasoning) 
 
 
 
 
 
 
ตวัอย่างท่ี  1 จงหาวา่ผลคณูของจ านวนนบัสองจ านวนทีเ่ป็นจ านวนคีจ่ะเป็นจ านวนคู่หรอืจ านวนคี ่ 

โดยใชก้ารใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
วธิที า ในการหาค าตอบขา้งตน้โดยใชก้ารใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  ท าไดโ้ดยการพจิารณาผลคณู

ของจ านวนนบัทีเ่ป็นจ านวนคีห่ลายๆจ านวน ดงันี้ 
                พจิารณาผลคณูของ 
  

1 X 3   =   3         3 X 5     =   15     5 X 7     =    35          7 X 9     =     63 
1 X 5   =   5        3 X 7     =   21      5 X 9     =    45          7 X 11   =     77 
1 X 7   =   7 3 X 9     =   27     5 X 11   =    55           7 X 13   =     91 
1 X 9   =   9        3 X 11   =   33     5 X 13   =    65           7 X  15  =     105 

 
 จากการหาผลคณูของจ านวนนบัทีเ่ป็นจ านวนคีข่า้งตน้  และการสงัเกต  จะพบวา่  ผลคณูทีไ่ด้

เป็น  จ านวนค่ี 
 
สรปุว่า  ผลคณูของจ านวนนบัสองจ านวนทีเ่ป็นจ านวนคี ่ จะเป็นจ านวนคี ่ โดยการใช้เหตผุลแบบ

อปุนัย 
 

 การให้เหตผุลแบบอปุนัย  หมายถึง  การใหเ้หตุผลจากการพจิารณาจากสิง่ทีน่ าผล
ความจรงิจากการสงัเกตมาสนบัสนุนผลสรุป  โดยเป็นการคน้ควา้สบืเสาะหาความจรงิและการ
น าประสบการณ์ทีเ่กดิขึน้หลายครัง้ จากกรณียอ่ย ๆ แลว้น าสรุปเป็นขอ้ความทัว่ไป 
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ตวัอย่างที่  2    ก าหนดให้   ท ากจิกรรมเป็น  2  ทมีและด าเนินกจิกรรมหาค าตอบโดยการสบืสวนสอบสวน
โดยเกมคณิตศาสตร ์   
 

ทีมท่ี  1 
ความงดงามของตวัเลข 

ตวัอย่างที ่ 2  จงใชก้ารใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  เพื่อหาสมการ 
                       หรือค าตอบจากรูปแบบท่ีก  าหนดใหต่้อไปน้ี 
                     (เมื่อนกัเรียนท าเสร็จเปิดดูค  าตอบในซอง) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
1)                           (1 x 9) + 2              =  11                  
                            (12 x 9) + 3                  =  111                      
                          (123 x 9) + 4       =  1,111                  
                            _____________  =           _________              
 

 
2)                                         1   =  1                  
                                         1 + 2   =  3                                                    
                                      1 + 2 + 3  =  6                           
                                  1 + 2 + 3 + 4 =  10                   
                                _____________  =          _________    
 
 

 
 
3)                           1 =  1                          
                        1 + 3 =  4                       
                  1 + 3 + 5 =  9                         
       _____________ =         _________        
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เฉลย      ตวัอย่างที่  2   ทีมท่ี  1 
ค าตอบ 1) ((1,234) x 9) + 5   = 11,111 
 2) 1 + 2 + 3 + 4 + 5   = 15 
 3) 1 + 3 + 5 + 7   = 16 
 4) 1 + 10 +100 + 1,000 + 10,000 = 11,111 
 5) 11,111 x 11,111   = 123,454,321 
                              ________________________________ 
 
 
 
 
  
 

 
 
4)   1 + 10                 =  11                        
       1 + 10 + 100   =   111                
       1 + 10 + 100 + 1,000   =  1,111  
    __________________________ =        ___________ 
 
 

 
 
5)   11 x 11 =  121                
      111 x111 =  12,321   
      1,111 x 1,111 =  1,234,321  
    ___________________ =        ___________  
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ทีมท่ี  2 
ความงดงามของตวัเลข 

ตวัอย่างที่  2  จงใชก้ารใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  เพื่อหาสมการ 
                       หรือค าตอบจากรูปแบบท่ีก  าหนดใหต่้อไปน้ี 
                     (เมื่อนกัเรียนท าเสร็จเปิดดูค  าตอบในซอง) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
1)                       9 x 9 =  81 
                        99 x 9 =  891 
                     999  x 9 =  8,991 
  ____________________ =       ____________ 
  
 

 
 
 
 
2)                       9 x 9  =    81            
                       909 x 9  = 8,181 
                  90,909 x 9    =           818,181 
         _____________    =       __ _________              
 

 
 

 
 
3)         (1 x 8 )   +  1 =  9 
          (12 x 8 )   +  2 =  98 
         (123 x 8)   +  3 =  987 
        _____________                 =  __________ 
 
 

 
 



 119 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
เฉลย      ตวัอย่างที่  2   ทีมท่ี  2 
ค าตอบ 1) 9,999 x 9   = 89,991 
 2) 9,090,909  x 9   = 81,818,181 
 3) ((1,234) x 8) + 4   = 9,876 
 4) (9 x 4,321)  – 1   = 38,888 
 5) 1,089 x 4   = 4,356 
  1,089 x 5   = 5,445 
  1,089 x 6   = 6,534 
                              ________________________________ 
 
 
 
 
 

 
 
5)                1,089 x  1 =  1,089 
                   1,089 x  2 =  2,178 
                   1,089 x  3 =  3,267 
                   1,089 x  4 =  __________ 
 

 
 

 
 
4)                    (9 x 1) – 1 =  8 
                      (9 x21) – 1 =  188 
                   (9 x 321) – 1 =  2,888 
                ____________           =  __________ 
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ตวัอย่างท่ี  3 ถ้าผลบวกของเลขโดดในแต่ละหลกัของจ านวนนบัใดๆ  หารดว้ย  3  ลงตวั  แลว้มี
ขอ้สรุปเกีย่วกบัจ านวนนบัดงักล่าวอยา่งไร 

วิธีท า พจิารณาจ านวนนบัทีม่ผีลบวกของเลขโดดในแต่ละหลกัหารดว้ย  3  ลงตวั 
จ านวนนบั ผลบวกของเลขโดดในแต่ละหลกั ผลหารของจ านวนนบัดว้ย 3 

111 1 + 1 + 1  = 3 111 ÷ 3    = 37 
123  1 + 2 + 3        = 6 123 ÷ 3    = 41 
171 1 + 7 + 1        = 9   171 ÷ 3    = 57 
543 5 + 4 + 3   = 12 543 ÷ 3    = 181 
2,943 2 + 9 + 4 + 3 = 18 2,943 ÷ 3    = 981 
9,873 9 + 8 + 7 + 3 = 27 9,873 ÷ 3   =   3,291   
5,220 5 + 2 + 2 + 0 = 9 5,220 ÷ 3    = 1,740 
 จากตวัอย่างของจ านวนข้างต้น  มขีอ้สงัเกตวา่เมื่อผลบวกของเลขโดดในแต่ละหลกัหารดว้ย 
3 ลงตวั  จ านวนนบัดงักล่าวจะหารดว้ย 3 ลงตวัเช่นกนั 
 โดยใชว้ธิกีารใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  สรุปไดว้า่  ………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………. 
 
 

 
เฉลยตวัอย่างท่ี  3    จ านวนนบัทีม่ผีลบวกของเลขโดดในแต่ละหลกัหารดว้ย 3 ลงตวั  จ านวนนบั
ดงักล่าวจะหารดว้ย 3 ลงตวัเช่นกนั 
 
 
 
 
 
 
                                  

 

      
 

 
 
 
 

เข้ากนัได้ทุกประเภท 
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บตัรกิจกรรมการสืบสวนสอบสวน  โดยใช้เกมคณิตศาสตร ์     2-1 
ช่ือ  รู้จกัวิธีการให้เหตผุลแบบอปุนัย   

 
ค าช้ีแจง  -  ให้นักเรียนท ากิจกรรมสืบสวนสอบสวน  โดยใช้เกมคณิตศาสตร ์ ระหว่างเรียน 

นกัเรยีนสามารถหาค าตอบจากปญัหาค าถาม ดว้ยการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัได ้
1. นกัเรยีนจะไดร้บัซองทีม่บีตัรกจิกรรม 
2. นกัเรยีนท ากจิกรรมตามขัน้ตอน 

ตอนท่ี 1 เตมิค าลงในช่องวา่ง 

1.เกมตวัเลขท่ีขาดหาย   จงหาค าตอบตวัเลขในวงกลมทีว่า่ง ใหถู้กตอ้งตามขอ้ก าหนด  

ก าหนดให้ 
 
                                        

        
           
 
 
 
 
 

 

 
2. จงเติมค าตอบของตวัเลขยคุลิด  

 
 
                                                                                                                                                                        
                                  จากโจทยก์  าหนดให ้   

 

 

 

 

 

SEND 
+ MORE 
MONEY 

         
 
 

 จงแทนท่ีอกัษรดว้ยเลขโดด  โดยอกัษร
ต่างกนั    ตวัแทนดว้ยเลขโดดต่างกนั  อกัษรตวั
เดียวกนัตอ้งแทนดว้ยเลขโดดตวัเดียวกนั 
  นกัเรียนจงหาค าตอบอกัษรท่ีแทนเลขโดดต่างๆ 

1. วงกลมแต่ละวงมตีวัเลขก ากบัอยู ่
โดยผลบวกของจ านวนสีจ่ านวน
ในวงกลมทีอ่ยูบ่นแนวเสน้ตรง
เดยีวกนั รวมกนัไดผ้ลลพัธ ์26 

2. วงกลมทีย่งัไมไ่ดเ้ขยีนตวัเลข
ก ากบั ม ี6 วง ตวัเลขทีอ่ยูใ่น
วงกลมทัง้ 6 นี้ คอืตวัเลขโดด  1 
ถงึ  6 

7 9 

12 10 

  8 

11 

 เกมพยญัชนะองักฤษ   
ตามล่าหาตวัเลขท่ีถกูต้อง 
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                                                       S  แทน ….   E แทน ….  N แทน…..   D แทน…… 

           M แทน …..  O แทน….. R แทน……  E แทน ….. .   

                                                  N แทน…..   Y แทน…..  

3. จงพจิารณาความสมัพนัธข์องรปูภาพทีเ่รยีงล าดบัแลว้ใชข้อ้มลูหาค าตอบความสมัพนัธท์าง  

    ความคดิแบบอุปนยักบัภาพทีก่ าหนดให ้

 

 
 4. จงใชเ้หตุผลแบบอุปนยัหาขอ้สรุปวา่  ผลคณูของจ านวนนบัสองจ านวนทีเ่ป็นจ านวนคู่หนึ่งจ านวนกบั

จ านวนคีห่นึ่งจ านวน และเป็นจ านวนคู่หรอืจ านวนคี ่
 ……………………………………………………………………………………………………….. 
 ……………………………………………………………………………………………………….. 
 ……………………………………………………………………………………………………….. 
 ……………………………………………………………………………………………………….. 
 ……………………………………………………………………………………………………….. 
 ……………………………………………………………………………………………………….. 
 5. จากภาพแสดงรปูต่างๆ  จากการสงัเกตภาพตามล าดบั จนถงึภาพสุดทา้ย ควรเป็นภาพขอ้ใด 
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                      เฉลย  บตัรกิจกรรม 2 - 1 
ขอ้ 1. เขยีนตวัเลขและการค านวณทีเ่หมาะสม 
 
                                        
 
           
 
 
 
 
 
  
 
ขอ้ 2.  ค าตอบของตวัเลขยคุลดิ  

                                                                   S  แทน  9   E แทน 5  N แทน 6   D แทน  7 

           M  แทน  1  O แทน 0  R แทน 8   E แทน 5     

                                N แทน 6   Y แทน 2  

3. ค าตอบ คอื  ขอ้  1 

4.  ค าตอบ คอื 

     2  x  1  =  2  2  X  7   =  14   2  X  13  =  26            

     2  x  3  =  6  2  X  9   =  18   2  X  15  =  30 

     2  X  5  =  10  2  X  11  =  22   2  X  17  =  34 
           ผลคณูของจ านวนนบั สองจ านวนทีเ่ป็นจ านวนคู่หนึ่งจ านวนกบัจ านวนคีห่นึ่งจ านวน  หรอื 
                         เป็นจ านวนคู่กบัจ านวนคี ่ จะไดผ้ลเป็นจ านวนคู่เสมอ  

5.  ค าตอบ คอื  ขอ้  3 

                    

 

 

SEND 
+ MORE 
MONEY 

           ( 1 0 652) 
 
 

4 6 
                           5 

1 3 
   2 

7 9 

12 10 

  8 

11 

4 6 

5 

3 

2 

1 
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                            ช่ือ....................................................เลขที.่............................... 
 
             แบบทดสอบการสืบสวนสอบสวนโดยใช้เกมคณิตศาสตร ์ชุดท่ี 2 
 
 ให้นักเรียนศึกษาข้อมลู แล้วน าไปสู่การแก้ปัญหาเพ่ือหาค าตอบข้อโจทยแ์ต่ละข้อ 
1.  พจิารณาผลคณูของจ านวนต่อไปนี้ 

  142,857  x  1  = 142,857 
  142,857  x  2 = 285,714 
  142,857  x  3  = 428,571 
  142,857  x  4  = 571,428 

 1)  มขีอ้สงัเกตเกีย่วกบัตวัเลขทีแ่สดงจ านวนทีเ่ป็นผลคณูอยา่งไร 
............................................................................................................................. ..................... 
..................................................................................................................................................  
    2)  ผลคณูของ  142,857 x 5 และ  142,857 x 6  มแีบบรปูเดยีวกบัขอ้สรุปขา้งตน้หรอืไม่ 
.................................................................... .............................................................................  
............................................................................................................................. .................... 
2.  ผลคณูทีไ่ดจ้ากการคณู  142,857  ดว้ย  7  หรอื  8  โดยใชข้อ้สรุปขา้งตน้ยงัเป็นจรงิหรอืไม ่
............................................................................................................................. .................... 
.................................................................................................................................................  

 
3.  พจิารณาผลคณูต่อไปนี้ 

  37      x      3 = 111 
  37      x      6 = 222 
  37      x      9 = 333 
  37      x      12 = 444 
1)  มขีอ้สงัเกตอยา่งไรเกีย่วกบัตวัคณูและผลคณูขา้งตน้ 

............................................................................................................................. .................... 

.......................................................................................... .......................................................  
2)  ใชก้ารใหเ้หตุผลแบบอุปนยัเพื่อใหผ้ลคณูเป็น  555, 666, 777, 888, 999 

............................................................................................................................. .................... 

............................................................................................................................. .................... 
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4.  จากแบบรปูของสมการทีก่ าหนดให ้ จงหาสมการถดัไป  โดยการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัและตรวจสอบ
ความถูกตอ้งของค าตอบโดยวธิกีารค านวณ 
1)       ( 9       x      9 )    +     7     =  88 
              ( 98       x      9 )    +     6     =           888 
                 ( 987       x      9  )    +     5      =          8,888 
               ( 9,876       x      9 )    +     4      =          88,888 
        --------------------------------------      =           ------------- 

 
2)  34   x  34 = 1,156 
               334 x 334 = 111,556 
            3,334 x 3,334 = ---------- 
        ---------------------------------- = ---------- 

 
 

3)    2 = 4       -       2 
    2     + 4 = 8       -       2 
   2     +  4     + 8 = 16     -       2 
  2     +    4     +     8     +   16 = 32     -       2 
  --------------------------------- = -------------- 

 

4)    3 = 
2

)2(3  

    3     + 6 = 
2

)3(6  

   3     +  6     + 9 = 
2

)4(9  

  3     +    6    +     9     +   12 = 
2

)5(12  

                -------- ------------------------ = ----------- 
 

5)               5(6) = 6(6-1) 
            5(6)  +   5(36)   = 6(36-1) 
          5(6)  +  5(36)  +  5(216) = 6(216-1) 
                --- ------------------------ = ----------- 
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เฉลย 
แบบทดสอบการสืบสวนสอบสวนโดยใช้เกมคณิตศาสตร ์ชุดท่ี 2 
1)    ตอบ 1.1) พจิารณาผลคณูของจ านวนต่อไปนี ้
  142,857  x  1  = 142,857 
  142,857  x  2 = 285,714 
  142,857  x  3  = 428,571 
  142,857  x  4  = 571,428 
      1.2)จากการสงัเกตจ านวนทีเ่ป็นผลคณูพบวา่ ผลคณูทีไ่ดป้ระกอบดว้ยเลขโดด  1, 4,   
               2, 8, 5  และ   7 เสมอ 
              1.2) ตอบ การใชเ้หตุผลแบบอุปนยั  ผลคณูของ  142,857  x  5 และ  142,857  x  6    
        ควรจะ ประกอบดว้ยตวัเลขโดดชุดเดยีวกบัตวัคณู  142,857  เมื่อหาผลคณู 
   ขา้งตน้พบวา่ 142,857  x  5 = 714,285  และ  142,857  x  6 = 857,142 
2) ตอบ  2.1) เนื่องจาก  142,857  x  7  พบวา่  7x7 = 49  ซึง่ท าใหผ้ลคณูมเีลขโดดทีอ่ยูใ่นหลกั 

      หน่วยเป็น  9  ซึง่  9  ไม่อยูใ่นชุดตวัเลข 142,857 
            142,857  x  8  พบวา่   7 x 8 = 56  ซึง่ท าใหผ้ลคณูมเีลขโดดทีอ่ยูใ่นหลกัหน่วย  เป็น  

       6  ซึง่   6  ไม่อยูใ่นชุดตวัเลข  142857 
            2.2) ดงันัน้  ผลคณูทีไ่ดจ้ากการคณู  142,857  ดว้ย  7 หรอื 8 โดยใชข้อ้สรุปขา้งตน้ไม ่ 

  เป็นจรงิ 
  หมายเหตุ 142,857  x  7 = 999,999 

142,857  x  8   = 1,142,856 
 

3.  3.1)  ตอบ พจิารณาผลคณูต่อไปนี้ 
  37      x      3 = 111 
  37      x      6 = 222 
  37      x      9 = 333 
  37      x      12 = 444 
 จากผลคณูในแบบรปูขา้งตน้พบวา่ 
  37      x      3 x    1 = 111 
  37      x      3 x    2 = 222 
  37      x      3 x    3 = 333 
  37      x      3 x 4 = 444 

 
 
 
 



 127 

     3.2) ตอบ  จากแบบขา้งตน้จะอุปนยั  และใชเ้หตุผลแบบอุปนยั  จะไดว้า่ 
   37      x      3 x    5 = 555 
  37      x      3 x    6 = 666 
  37      x      3 x    7 = 777 
  37      x      3 x 8 = 888 
  37      x      3 x    9 = 999 

4.  1) ตอบ ( 9        x      9 )     +     7 = 88 
        (  98        x      9 )     +     6 =           888 
            ( 987        x      9 )     +     5     =          8,888 
          ( 9,876        x      9 )     +     4     =          88,888 

          ( 9,8765        x      9)     +     3     =          888,888  
 
2) ตอบ 34   x  34 = 1,156 
                    334 x 334 = 111,556 
                 3,334 x 3,334 = 11,115,556 
         33,334 x 33,334 = 1,111,155,556 
 
3) ตอบ                      2 = 4       -       2 
                  2     + 4 = 8       -       2 
                2     +   4     + 8 = 16     -       2 
                2     +    4     +     8     +   16 = 32     -       2 
  2     +    4     +     8     +   16     +   32 = 64     -       2 
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4)                       3 = 
2

)2(3  

                              3     + 6 = 
2

)3(6  

                3     +     6     + 9 = 
2

)4(9  

               3     +    6    +     9      +    12 = 
2

)5(12  

  3     +    6    +     9     +   12     +    15 = 
2

)6(15  

 
 
5)                                            5(6) = 6(6-1) 
                                    5(6)     +      5(36)   = 6(36-1) 
                           5(6)     +      5(36)   +     5(216) = 6(216-1) 
              5(6)    +     5(36)     +    5(216)   +  5(216x6) = 6(1,296-1) 
   หรอื  5(6)  +  5(6x6)  +  5(6x6x6)  +  5(6x6x6x6) = 6(6x6x6x6-1) 

     
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวน  โดยใช้เกมคณิตศาสตร ์ ชุดท่ี  3 
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                ช่ือ  มองกว้างมองไกลการให้เหตผุลแบบนิรนัย  
เวลาท่ีใช้  2 คาบ 
 
ค าช้ีแจงในการใช้ชุดแผนการจดัการเรียนรู ้

1. แจง้จุดประสงคก์ารเรยีนรูใ้หผู้เ้รยีนทราบ 
2. แจกใบการเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวน  โดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์ชุดที ่2  
3. ใหน้กัเรยีนปฏบิตัติามขัน้ตอนการท ากจิกรรมทีก่ าหนดใหน้กัเรยีนท าตามขัน้ตอน 

แบบการสบืสวนสอบสวน 
4. ใหน้กัเรยีนแต่ละคนถามและตอบค าถามซึง่กนัและกนั เมื่อมขีอ้สงสยัใหอ้ภปิรายและ 

แสดงความคดิเหน็เกีย่วกบัเนื้อหาทีศ่กึษาร่วมกนั 
5. ถ้านกัเรยีนคนใดสงสยัหรอืมปีญัหาทีไ่ม่เขา้ใจ  สามารถขอค าแนะน าจากครผููส้อนได ้

ตลอดเวลา 
6. เมื่อนกัเรยีนท าใบการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรเ์สรจ็แลว้นกัเรยีน 

สามารถตรวจค าตอบไดก้บัครผููส้อน 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้  นักเรียนสามารถ 
 1.  บอกความหมายของการใหเ้หตุผลแบบนิรนยัได ้
 2.  สามารถใหเ้หตุผลแบบนิรนยัได ้
 ด้านทักษะ/ กระบวนการ   นักเรียนมคีวามสามารถ 
 1.  การสื่อสาร สื่อความหมายและน าเสนอ 
 2.  ใหเ้หตุผล 
 3.  แกปั้ญหา 
 ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
 1.  มีความรับผดิชอบ 
 2.  มีระเบียบวินยั 
 3.  มีความกระตือรือร้น  ตรงต่อเวลา 
สาระการเรียนรู้ 

มองกว้างมองไกลการให้เหตุผลแบบนิรนัย  
การให้เหตุผลแบบนิรนัย  หมายถึง  การใหเ้หตุผลจากการน าความจริงจากขอ้ความเดิมมาใชเ้ป็นขอ้อา้ง  และ
พิจารณาขอ้อา้งนั้น ๆ เพ่ือหาบทสรุปเป็นขอ้ยติุ  
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กจิกรรมการเรียนรู้ 
 ข ัน้เตรียมความพร้อม 
 1.  แจง้จุดประสงคก์ารเรยีนรูใ้หน้กัเรยีนทราบ 
 2. แบ่งนกัเรยีนของเป็น  2  ทมี และแต่ละทมีแบ่งเป็น 5 กลุ่มๆละ   4  คน 
 3.แจกซองเอกสารการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรช์ุดที ่3ใหน้กัเรยีนทัง้ 2 ทมี 
 4.ใหน้กัเรยีนศกึษาเอกสารการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรช์ุดที ่3 คนละ 
 1  ชุด และครตูัง้ค าถามน า  เพื่อใหน้กัเรยีนเกดิความสนใจในการเรยีนรูย้ ิง่ขึน้ 
 ขัน้สงัเกต 
 5.นกัเรยีนแต่ละคนภายในกลุ่มสามารถซกัถามปญัหาและเพื่อท าใหเ้กดิการวเิคราะหใ์นการหา
ค าตอบในบตัรกจิกรรมการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรช์ุดที ่ 3    
 ขัน้อธิบาย 
 6.นกัเรยีนแต่ละคนเมื่อไดค้ าตอบในการท ากจิกรรมการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร์
ชุดที ่ 3   แลว้ส่งตวัแทนของแต่ละกลุ่มน าเสนอขอ้สรุป เพื่อใหน้กัเรยีนของแต่ละทมีไดร้่วมกนัสรุป 
 ขัน้ท านาย 
 7. นกัเรยีนท ากจิกรรมจากบตัรกจิกรรมการสบืสวนสอบสวน  โดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์3-1 
เพื่อหาขัน้ตอนแกป้ญัหาและไดข้อ้สรุป ถ้ามขีอ้สงสยัใหซ้กัถามคร ู แ ละอภปิรายกบัเพื่อน ๆ ได ้ ขณะ
นกัเรยีนปฏบิตักิจิกรรมครคูอยดแูลใหค้วามช่วยเหลอื 
 8.นกัเรยีนส่งตวัแทนของกลุ่มเพื่อน าเสนอผลการปฏบิตักิจิกรรมระหวา่งเรยีน  และตรวจค าตอบ
ใหถู้กตอ้ง 
 9.  นกัเรยีนและครรู่วมกนัสรุป 
 ขัน้น าไปใช้ 

10. ท ากจิกรรม 3 - 2 
 
คาบที่  4  
 ขั้นทดสอบและท านายผล 
 11.  นกัเรียนท ากิจกรรมในบตัรกิจกรรมการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรร์ะหว่างเรียนท่ี 
3-2 เพื่อวิเคราะห์หาขอ้สรุป  ถา้มีขอ้สงสยัใหซ้กัถามครูและอภิปรายกบัเพื่อนได ้ ครูคอยดูแลการปฏิบติั
กิจกรรมระหว่างเรียนของนกัเรียน 
 12.  สุ่มนกัเรียนน าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมระหว่างเรียน  และตรวจค าตอบใหถ้กูตอ้ง 
 13.  นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปเน้ือหา 
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 ขั้นควบคุมและน าไปใช้ 
 14.  นกัเรียนท าแบบกิจกรรมการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรร์ะหว่างเรียนท่ี 
3 – 2  ตอนท่ี  2  , 3  และ 4  และน าเสนอครูผูส้อนทุกคน 
 15.  นกัเรียนท าแบบทดสอบยอ่ยประจ าชุดการเรียนท่ี  3  และตรวจสอบค าตอบจากเฉลย 
ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
 1.  กิจกรรมการเรียนรู้การสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรชุ์ดท่ี   3  
 2.  บตัรกิจกรรมการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรท่ี์  3-1  , 3-2  
 3.  แบบทดสอบการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรท่ี์  3 
 
การวดัผลและประเมนิผลการเรียนรู้ 
 

วิธีวดั การประเมินผล เครื่องมือท่ีใช้วดั 
1. สงัเกตพฤตกิรรม  ความรบัผดิชอบ 
ระเบยีบวนิยั  และการตรงต่อเวลา 

1.ความสนใจและใหค้วาม
ร่วมมอื 

1.แบบสงัเกตพฤตกิรรม   

2. ตรวจผลงาน 2.ในการปฏบิตักิจิกรรม 
ถูกตอ้ง  65 % ขึน้ไป 

2.บตัรกจิกรรมระหวา่ง
เรยีน 3-1 และ 3-2 

3. ทดสอบความรู้ความเขา้ใจ เร่ือง  
มองกวา้งมองไกลการใหเ้หตุผลแบบ
นิรนยั 

3.ผ่านเกณฑ ์ 65 % ขึน้ไป 3.แบบทดสอบ ประจ า  
ชุดที ่3 

 

 

          การสอนแบบมาตรฐาน 
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กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวนโดยเกมคณิตศาสตร ์  ชุดท่ี   3 
                 ช่ือ  มองกว้างมองไกลการให้เหตผุลแบบนิรนัย  

 

 การให้เหตุผลแบบนิรนัย 
การให้เหตุผลแบบนิรนัย  หมายถึง  การใหเ้หตุผลจากการน าความจริงจากขอ้ความเดิมมาใชเ้ป็น

ขอ้อา้ง  และพิจารณาขอ้อา้งนั้น ๆ เพ่ือหาบทสรุปเป็นขอ้ยติุ  
 การใหเ้หตุผลแบบนิรนยัเป็นการน าความรู้พ้ืนฐานซ่ึงอาจเป็นความเช่ือ  ขอ้ตกลง  กฎ  หรือบท
นิยาม  ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีรู้มาก่อนและยอมรับว่าเป็นจริง  เพ่ือหาเหตุผลน าไปสู่ขอ้สรุป  เช่น 
 ถา้ 1)  รูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานเป็นรูปส่ีเหล่ียมท่ีมีดา้นตรงขา้มขนานกนัสองคู ่
 และ 2)  รูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนเป็นรูปส่ีเหล่ียมท่ีมีดา้นตรงขา้มขนานกนัสองคู่  มีดา้นแต่ละ
ดา้นยาวเท่ากนั  และไม่มีมุมใดเป็นมุมฉาก 
 แลว้ 3)  รูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนเป็นรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน 
 เรียกขอ้ความหรือประโยคในขอ้  1)  และ  2)  ว่า  เหตุ  หรือ  สมมตฐิาน  และเรียกขอ้ความหรือ
ประโยคในขอ้  3)  ว่า  ผล 
 และเรียกวิธีสรุปขอ้เท็จจริงซ่ึงเป็นผลมาจาก  เหตุซ่ึงเป็นความรู้พ้ืนฐานว่า  การใหเ้หตุผลแบบนิร
นยั 
 
ตวัอย่างการให้เหตุผลแบบนิรนัย 
ตวัอย่างท่ี  1 เหตุ 1)  จ านวนคู่หมายถงึจ านวนทีห่ารดว้ย  2  ลงตวั 
   2)  10  หารดว้ย  2  ลงตวั 
  ผล 10  เป็นจ านวนคู่ 
 
ตวัอย่างท่ี  2 เหตุ 1)  คนทีไ่ม่มหีนี้สนิและมเีงนิฝากในธนาคารมากกวา่  10  ลา้นบาทเป็น 
   เศรษฐ ี
   2)  คุณมานะไม่มหีนี้สนิและมเีงนิฝากธนาคาร  11  ลา้นบาท 
  ผล คุณมานะเป็นเศรษฐ ี
 
ตวัอย่างท่ี  3 เหตุ 1)  นกักฬีากลางแจง้ทุกคนจะตอ้งมสีุขภาพด ี
   2)  เกยีรตศิกัดิเ์ป็นนกัฟุตบอลทมีชาตไิทย 
  ผล เกยีรตศิกัดิม์สีุขภาพด ี
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 กิจกรรมจิกซอรต์วัเลข 
 นกัเรยีนจะไดร้บัอุปกรณ์กล่องตวัเลข 1 -15 
ตวัอย่างท่ี  4 เหตุ 1)  นกัเรยีนทุกคนจะตอ้งจดัเรยีงล าดบัตวัเลข  1 - 15 
   2)  นกัเรยีนทีค่ดิการวางแผนในการจดัข ัน้ตอน 
   3)  นกัเรยีนใชเ้วลาน้อยสุดเป็นผูช้นะ 
  ผล นกัเรยีนทีค่ดิวางแผนจดัเรยีงล าดบัตวัเลขจะใชเ้วลาน้อยสุดเป็นผูช้นะ 
 

       
 
 
 
 จะเหน็วา่ การยอมรบัความรูพ้ืน้ฐานหรอืความจรงิบางอยา่งก่อน  แลว้จงึหาขอ้สรุป จากสิง่ที่
ยอมรบัแลว้นัน้  ซึง่จะเรยีกวา่  ผล  การสรุปผลจะถูกตอ้งกต่็อเมือ่เป็นการสรุปผลจากเหตุทีก่ าหนดให ้
 สรุปวา่ การใหเ้หตุผลแบบนิรนยันัน้  ผลหรอืขอ้สรุปจะถูกตอ้ง กต่็อเมื่อ 

1) ยอมรบัวา่เหตุเป็นจรงิทุกขอ้ 
   2) การสรุปผลจากเหตุทีก่ าหนดให ้  
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     บตัรกิจกรรม  3 -1 
         ช่ือ  มองกว้างมองไกลการให้เหตผุลแบบนิรนัย  

   
ค าช้ีแจง -ใหน้กัเรยีนท ากจิกรรมการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรร์ะหวา่งเรยีน 
ตอนท่ี 1 เตมิค าลงในช่องวา่ง 

1. จากโจทยท์ีก่ าหนดใหเ้ป็นเรื่องของประโยคทีไ่ดจ้ากปากค าของพยาน  

 เรื่อง  ค าให้การ 

 

 
 จากเหตุการณ์รถชนคนแลว้หลบหนี  ต ารวจฟงัค าใหก้ารของพยาน  4  คน 
 พยานคนที ่ 1  :  “ฉนัเหน็ไม่ค่อยชดั  รูแ้ต่วา่ตวัเลขคู่หน้าเหมอืนกนั 2 ตวั” 
 พยานคนที ่ 2   :  “ฉนัเหน็เลขคู่หลงัเป็นเลขโดดทีไ่ม่เหมอืนกนัและมากกวา่ตวัเลขคู่ 

           หน้า” 
 พยานคนที ่ 3   :  “เลขตวัหลงัสุดเป็นเลข  8” 
 พยานคนที ่ 4   :  “เลข  4  ตวัรวมกนัแลว้เท่ากบั  25” 
 น้องๆ รูไ้หมวา่  “ ถ้าค าใหก้ารของพยานทัง้สีค่น เป็นค าใหก้ารทีถู่กตอ้ง ตวัเลขทะเบยีนของรถ
คนันี้คอืเลขอะไร 
 
 
 
 
 
 

 

ค าตอบ  คือ 

_____  ______  _____  _____ 
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2.            
      เกมรวมตวัเลขแปดปรศินาเขยา่ขวญั 

 
น าเลข  8  จ  านวน  8  ตวั น ามาใชใ้นการสร้างจ านวนใหร้วมกนัได ้ 1,000  นอ้งๆ รู้ไหมว่าจะตอ้งท าอยา่งไร 

 ……………………………………………………………………………………………………….. 
 ……………………………………………………………………………………………………….. 
 ……………………………………………………………………………………………………….. 
 3. จงวเิคราะหภ์าพดว้ยเหตุผลแบบนิรนยั  โดยอาศยัขอ้มลูของภาพทีก่ าหนดให ้ แลว้หาภาพ 

     ทีข่าดหายไป คอืขอ้ใด 

                               

 

      1.  2.          3.      4.           
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4. เหตุ  1.สิง่มชีวีติทุกชนิดตอ้งตาย 

   2.สตัวเ์ป็นสิง่มชีวีติ 

   3.สุนขัเป็นสตัว ์

 ผล           ........................................................................................  

 
5 . กิจกรรมทายตวัเลขท่ีชอบในใจ 
      1. นกัเรยีนในกลุ่มจบัคู่กนัแลว้มคีนหนึ่งเป็นผูถ้าม  อกีคนหนึ่งเป็นผูต้อบ 
      2. ใหน้กัเรยีนทีเ่ป็นผูต้อบ เลอืกจ านวนนบัมา  1  จ านวน  และปฏบิตัติามขัน้ตอนต่อไปนี้ 
      3. ใหน้กัเรยีนทีเ่ป็นผูถ้าม ถามตามเงื่อนทีม่ไีวด้งันี้ 
   คณูจ านวนนบัทีเ่ลอืกไวด้ว้ย  4 
    บวกผลลพัธใ์นขอ้  1)  ดว้ย  6 
    หารผลบวกในขอ้  2)  ดว้ย  2 
    ลบผลหารในขอ้  3)  ดว้ย  3 

เช่น ถ้าเลอืกตวัเลข   5 
 1)  คณูจ านวนนบัทีเ่ลอืกไวด้ว้ย  4    จะได ้   5 X 4        =   20 
 2)  บวกผลลพัธใ์นขอ้  1)  ดว้ย   6    จะได ้   20 + 6       =   26 
 3)  หารผลบวกในขอ้   2)  ดว้ย   2    จะได ้   26 ÷ 2       =   13 
 4)  ลบผลหารในขอ้     3)  ดว้ย   3    จะได ้   13 - 3       =   10 

 ลองเลอืกจ านวน  1,2,3,4,5,6,7,8 และ 9 แลว้ท าตามวธิทีีก่ าหนดไวข้า้งตน้มขีอ้สรุปอยา่งไรเมื่อ  
ใชว้ธิกีารใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 

วิธีท า จากการหาค าตอบโดยวธิกีารทีก่ าหนดให ้ ในตวัอยา่งขา้งตน้มขีอ้สงัเกตวา่ค าตอบสุดทา้ยจะ
เท่ากบัสองเท่าของจ านวนทีเ่ลอืกไวค้รัง้แรกเสมอ 

โดยใชว้ธิกีารใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  สรุปไดว้า่  …………...…………………………………….. 
…………………………………..…………………………………………………………………. 
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เฉลย 
     บตัรกิจกรรม  3 -1 

         ช่ือ  มองกว้างมองไกลการให้เหตผุลแบบนิรนัย  

1.   5578 

2.  888+88+8+8+8  =  1,000 

3.  3 

4.   ผล  สุนขัตอ้งตาย 
5.   เมื่อใชก้ารใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  ค าตอบสุดทา้ยจะเป็นสองเท่าของจ านวนทีเ่ลอืกไวค้รัง้แรกเมื่อ

ด าเนินการตามวธิทีีก่ าหนดให ้
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     บตัรกิจกรรม  3 -2 

คาบท่ี  4  ชุดท่ี 2 สมัพนัธก์บัชุดท่ี 3 
ค าช้ีแจง  -  ให้นักเรียนท ากิจกรรมการสืบสวนสอบสวน  โดยใช้เกมคณิตศาสตร ์ ระหว่างเรียน 
จุดประสงค ์นกัเรยีนสามารถบอกไดว้า่เป็นการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัหรอืนิรนยัไดถู้กตอ้ง 
 

  ทีมท่ี 1    กลุ่มท่ี 1 – 5    ตอนท่ี 2 
1. ใหน้กัเรยีนพจิารณาลกัษณะการใหเ้หตุผลในแต่ละขอ้ต่อไปนี้วา่เป็นการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัหรอื

แบบนิรนยั 
……………(1)   การใหเ้หตุผลโดยการอา้งจากตวัอยา่งหรอืประสบการณ์ยอ่ยหลายๆตวัอยา่ง  

แลว้สรุปเป็นความรูท้ ัว่ไป 
……………(2)  การใหเ้หตุผลจากเหตุการณ์เฉพาะซึง่เกดิขึน้ซ ้าๆกนัหลายครัง้ 
……………(3)  การใหเ้หตุผลโดยใชก้ารคาดคะเน 
……………(4)  เหต ุ 1.  นกัเรยีนโรงเรยีนนานาชาตทิุกคนพดูภาษาองักฤษเก่ง 

  2.  สริมิาเป็นนกัเรยีนโรงเรยีนนานาชาต ิ
      ผลสรปุ สริมิาพดูภาษาองักฤษเก่ง 

……………(5)  เหต ุ 1.  คนท าความดทีุกคนไดด้ ี
  2.  คนไดด้ทีุกคนจะร ่ารวย 
       ผลสรปุ คนท าความดทีุกคนจะร ่ารวย 

 
  ทีมท่ี 2    กลุ่มท่ี 1 – 5    ตอนท่ี 2 

1. ใหน้กัเรยีนพจิารณาลกัษณะการใหเ้หตุผลในแต่ละขอ้ต่อไปนี้วา่เป็นการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัหรอื
แบบนิรนยั 

……………(1)  การใหเ้หตุผลโดยอา้งเหตุผลจากความรูพ้ืน้ฐานชุดหนึ่งทีย่อมรบักนัมาก่อน 
……………(2)  การใหเ้หตุผลจากประสบการณ์ 
……………(3)  การใหเ้หตุผลทีเ่มื่อก าหนดใหเ้หตุ (หรอืขอ้สมมต)ิ เป็นจรงิหรอืยอมรบัวา่จรงิ  

เหตุสามารถบงัคบัใหเ้กดิผลสรุปได ้
……………(4)  เหต ุ 1.  ครตูรวจขอ้สอบของนรนิทร ์ ม. 4/1  ปรากฎวา่ไดค้ะแนนแยม่าก 

  2.  ครตูรวจขอ้สอบของสุภาลยั  ม. 4/1  ปรากฎวา่ไดค้ะแนนแยม่าก 
      ผลสรปุ คะแนนของนกัเรยีนหอ้ง ม. 4/1  น่าจะตกทัง้หอ้ง 

……………(5)  เหต ุ 1.  ผูช้ายคลอดลกูได ้
  2.  ทวชียัเป็นผูช้าย 
       ผลสรปุ  ทวชียัคลอดลกูได ้
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ตอนท่ี  3 
1.    นกัเรยีนสงัเกตการณ์บวกจ านวนคีด่งันี ้
       1 + 3   =  4 สงัเกตว่าได้ผลลพัธเ์ท่ากบั 22 

      1 + 3 + 5   =  9 สงัเกตว่าได้ผลลพัธเ์ท่ากบั 32 
       1 + 3 + 5 + 7  =  16 สงัเกตว่าได้ผลลพัธเ์ท่ากบั 42 
        1 + 3 + 5 + 7 + 9  =  25 สงัเกตว่าได้ผลลพัธเ์ท่ากบั 52 
นกัเรยีนทดลองต่อไปอกีหลายตวัอยา่ง แลว้สรุปวา่ 
“เมื่อบวกจ านวนคี ่n ตวัแรกเขา้ดว้ยกนั จะไดผ้ลลพัธเ์ท่ากบั n2” 
ขอ้สรุปทีไ่ดม้านี้ไดม้าจากการใหเ้หตุผลแบบใด……………………………………………. 
 
 

2. จากภาพทีเ่รยีงล าดบั จงหาความสมัพนัธข์องภาพล าดบัที ่4 แบบอุปนยัแลว้ควรน ารปูภาพขอ้ใด
มาแทนที ่

 

 
 
ตอนท่ี  4 

1 .กิจกรรมจบัคู่หาค าตอบท่ีถกูต้อง 

 
                 เหตุ 1)  นกัเรยีนในแต่ละกลุ่มทุกคนจะมไีพ่การต์นูคนละ 1 ใบ   ซึง่จะประกอบดว้ย

ค าถาม 10 ใบ และค าตอบ 10 ใบ ในของแต่ละทมี    
   2)  นกัเรยีน ภายในแต่ละทมีจะตอ้งหาคู่ของ ค าถามและค าตอบใหไ้ดภ้ายใน

เวลา 3 นาท ี
   2)  ทมีใดเสรจ็ก่อนชนะ 
  ผล นกัเรยีนทีจ่บัคู่ไพ่การต์นูไดค้รบทัง้ค าถามและค าตอบก่อนเป็นทมีชนะ 
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สตูรการหาค่า 
พื้นท่ีสามเหล่ียม 

 

 

 

 

สตูรการหาค่า 
พื้นท่ีส่ีเหล่ียม 
ด้านขนาน 

 



 141 

 
 

 

ยากแค่ไหน!!!กส็ู้หมดตวั                               
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1 ผลคณูของ 

เส้นทแยงมมุ 
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เฉลย 
     บตัรกิจกรรม  3 -2 

                การสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์มองกวา้งมองไกล 
               การใหเ้หตุผลแบบอุปนยัสมัพนัธ ์มองกวา้งมองไกลแบบนิรนยั ชุดที ่3 – 2 
 
ตอนท่ี  2 ทีมท่ี 1      ตอนท่ี  4 

1.  ตอบ  แบบอุปนยั    ทมีใดจบัคู่เสรจ็ก่อน เป็นทมีชนะ 
2.  ตอบ  แบบอุปนยั   
3.  ตอบ  แบบอุปนยั   
4.  ตอบ  แบบนิรนยั    
5.  ตอบ  แบบนิรนยั  

ตอนท่ี  2 ทีมท่ี 2    
1.  ตอบ  แบบนิรนยั      
2.  ตอบ  แบบอุปนยั      
3.  ตอบ  แบบนิรนยั      
4. ตอบ  แบบอุปนยั 

 5. ตอบ  แบบนิรนยั 
 

ตอนท่ี  3 
1. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
2. ขอ้  3  จากค าถามรปูที ่1 , 3 , 5  จะเป็นรปูทีส่มัพนัธก์นั ส่วนรปูที ่2 และ รปูที ่4 จะมี
ความสมัพนัธต่์อกนั    จงึตอบ ขอ้ 3 
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                            ช่ือ....................................................เลขที.่............................... 
   แบบทดสอบการสืบสวนสอบสวนโดยใช้เกมคณิตศาสตร์ มองกว้าง 

มองไกลการให้เหตุผลแบบอุปนัยสมัพนัธ์กบัแบบนิรนัย ชุดท่ี 3 - 2 
ตอนท่ี  1 
1.  จงเขยีนเครื่องหมาย  √ หน้าขอ้ความทีถู่ก และเขยีนเครื่องหมาย  X  หน้าขอ้ทีผ่ดิ 
…………(1)  ความรูใ้นทางวทิยาศาสตรท์ีส่รา้งความเจรญิใหก้บัโลกปจัจุบนั มรีากฐานมาจากการ 
     ใชเ้หตุผลแบบอุปนยั 
…………(2)  การใหเ้หตุผลแบบอุปนยัมจีุดอ่อน คอื เราสงัเกตหรอืทดลองจากตวัอยา่งจ านวน 
      หนึ่งแลว้สรุปวา่ทัง้หมดเป็นไปตามทีเ่ราสงัเกตหรอืทดลองได ้ซึง่มตีวัอยา่งอกี 
      จ านวนหนึ่งทีเ่ราไม่ไดส้งัเกต หรอืไม่ไดท้ดลอง และผลสรุปอาจไม่เป็นไปตามทีเ่รา 
       สรุปไวก้ไ็ด ้
…………(3)  การใหเ้หตุผลเป็นเครื่องมอืทีม่นุษยใ์ชใ้นการแสวงหาความรู ้วธิกีารหาความรูโ้ดย 
      การใหเ้หตุผลเป็นการขยายวงความรูจ้ากสิง่ทีเ่รารูแ้ลว้วา่จรงิไปยงัสิง่ทีเ่รายงัไม่รู ้   
…………(4)  การใหเ้หตุผลทีถู่กตอ้งแบบนิรนยั คอื การใหเ้หตุผลทีถ่้าเหตุเป็นจรงิ เป็นไปไม่ไดท้ี ่ 
                 ผลจะเป็นเทจ็   
…………(5)  การใหเ้หตุผลทีถู่กตอ้งแบบอุปนยั คอื การใหเ้หตุผลทีถ่้าเหตุเป็นจรงิ มคีวามน่าจะ 
      เป็นสงูทีผ่ลสรุปจะจรงิ    
 
ขอ้ 1 ขอ้ 2 ขอ้ 3 ขอ้ 4 ขอ้ 5  
     
 

รวมคะแนน 
 

                                                                จะไปให้ถึงฝัน***เลย***ลกูพ่ี 
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ตอนท่ี  2 
1. จงพจิารณาขอ้ความต่อไปนี้ 
 A ความรูท้างวทิยาศาสตรส์รา้งความเจรญิใหก้บัเทคโนโลย ีมรีากฐานจากกระบวนการให ้ 
   เหตุผลแบบอุปนยั 
 B การใหเ้หตุผลทีเ่กดิจากเหตุการณ์ทีเ่กดิขึน้บ่อยๆหรอืจากประสบการณ์ทีส่ะสมมา สามารถ 
   สรุปเป็นความรูท้ ัว่ไป ถอืเป็นกระบวนการแบบนิรนยั 
 ขอ้ใดถูกตอ้ง 
   1. ขอ้  A  ถูก   ขอ้  B  ถูก   2. ขอ้  A  ถูก   ขอ้  B  ผดิ 
   3. ขอ้  A  ผดิ   ขอ้  B  ถูก   1. ขอ้  A  ผดิ   ขอ้  B  ผดิ 
2. จงพจิารณาขอ้ความต่อไปนี้ 
 A  เหตุ  1. เดก็ชายไก่ ชอบอ่านการต์นู  2. เดก็หญงิแตร ์ชอบอ่านการต์นู 
  ผล  เดก็ทุกคนชอบอ่านการต์นู     เป็นการให้เหตผุลแบบนิรนัย 
 B  เหตุ  1. ผูช้ายตัง้ครรภไ์ด ้   2. อุดมเป็นผูช้าย 
  ผล  อุดมตัง้ครรภไ์ด ้  เป็นการให้เหตผุลแบบอปุนัย 
   1. ขอ้  A  ถูก   ขอ้  B  ถูก   2. ขอ้  A  ถูก   ขอ้  B  ผดิ 
   3. ขอ้  A  ผดิ   ขอ้  B  ถูก   4. ขอ้  A  ผดิ   ขอ้  B  ผดิ 

3. จงหาค าตอบของจ านวนทีเ่รยีงตามล าดบั  72  ,  
5

68  ,  
9

64  ,  
13

60  , .........  และจ านวนที ่

   เรยีงต่อจาก  
13

60  คอื จ านวนใด  

   1.  
17

58  2.  
15

54   3.   
17

56  4.  
15

64  

4. จงพจิารณาจ านวนสามจ านวนทีเ่รยีงตามล าดบั  21 , 2 , 19 , 20 , 3 , 17 , 19 , 4 , 15 , .....  และสาม
จ านวนทีเ่รยีงต่อจาก  15  คอื ……. 
   1.  18 , 5 , 13 2.  18 , 5 , 12      3.  17 , 5 , 12 4.  17 , 4 , 13  
5. จงพจิารณาภาพทีม่คีวามสมัพนัธต่์อกนัแลว้เลอืกภาพใส่ลงในช่องวา่ง ? 

 
  
ขอ้ 1 ขอ้ 2 ขอ้ 3 ขอ้ 4 ขอ้ 5 รวมคะแนน 
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เฉลย 
     แบบทดสอบ  3 -2 

แบบทดสอบการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์ 
         มองกวา้งมองไกลการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัสมัพนัธแ์บบนิรนยั ชุดที ่3 – 2 

 
ตอนที ่ 1 
ขอ้ 1 ขอ้ 2 ขอ้ 3 ขอ้ 4 ขอ้ 5  

√ √ √ √ √ 
 
ตอนท่ี 2 

1.  ตอบ ขอ้ 2  B  เป็นแบบอุปนยั  
2.  ตอบ ขอ้ 4  A  เป็นแบบอุปนยั B  เป็นแบบนิรนยั 
3.  ตอบ ขอ้ 3 
4.  ตอบ ขอ้ 1 
5.  ตอบ ขอ้ 1 
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แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวน  โดยใช้เกมคณิตศาสตร ์ ชุดท่ี  4 
ช่ือ  ความมุ่งหมายของการอ้างเหตผุล (1) 

เวลาท่ีใช้  2  คาบ 
 
ค าช้ีแจงในการใช้ชุดแผนการจดัการเรียนรู ้

1. แจง้จุดประสงคก์ารเรยีนรูใ้หน้กัเรยีนทราบ 
2. แจกใบการสบืสวนสอบสวน  โดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์ชุดที ่4  
3. ใหน้กัเรยีนปฏบิตัติามขัน้ตอนการท ากจิกรรมทีก่ าหนดใหน้กัเรยีนท าตามขัน้ตอน 

การสบืสวนสอบสวน 
4. ใหน้กัเรยีนแต่ละคนถามและตอบค าถามซึง่กนัและกนั เมื่อมขีอ้สงสยัใหอ้ภปิราย 

และแสดงความคดิเหน็เกีย่วกบัเนื้อหาทีศ่กึษาร่วมกนั 
5. ถ้านกัเรยีนคนใดสงสยัหรอืมปีญัหาทีไ่ม่เขา้ใจ  สามารถขอค าแนะน าจากครผููส้อน 

ไดต้ลอดเวลา 
6. เมื่อนกัเรยีนท าใบการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรเ์สรจ็แลว้นกัเรยีน 

สามารถตรวจค าตอบไดก้บัครผููส้อน 
จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 
 ด้านความรู้  นักเรียนสามารถ 
  1.  บอกความหมายของการอา้งเหตุผลได ้
 2.  สามารถใชก้ารอา้งเหตุผลได ้
 ด้านทกัษะ/ กระบวนการ   นักเรียนมีความสามารถ 
 1.  การสื่อสาร สื่อความหมายและน าเสนอ 
 2.  ใหเ้หตุผล 
 3.  แกป้ญัหา 
ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 1.  มคีวามรบัผดิชอบ 
 2.  มรีะเบยีบวนิยั 
 3.  มคีวามกระตอืรอืรน้  ตรงต่อเวลา 
สาระการเรียนรู้ 

การอ้างเหตผุล  หมายถึง  การน าขอ้ก าหนดทีเ่ป็นจรงิมาอา้งถงึเป็นสิง่ก าหนดใหเ้ป็นเหตุ  และ
ไดข้อ้สรุปทีเ่ป็นการแสดงถงึผลสิง่ทีส่ามารถตดัสนิไดว้า่  ผลสรุปถูกตอ้งกต่็อเมื่อมคีวามสมเหตุสมผล 
 การอา้งเหตุผลที ่ สมเหตุสมผล  คอื  การกล่าวอา้งจากเหตุหรอืขอ้อา้งทีไ่ดก้ าหนดให ้ ซึง่ท าให้
เป็นผลเกดิขอ้สรุปได ้
 การอา้งเหตุผลทีไ่ม่สมเหตุสมผล  คอื  การกล่าวอา้งจากเหตุทีไ่ดก้ าหนดใหไ้ม่ท าใหเ้ป็นผลใหเ้กดิ
ขอ้สรุปได ้
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คาบท่ี  5  
 กจิกรรม  4 – 1  บตัรกจิกรรม การใหเ้หตุผล สมเหตุสมผล 
คาบท่ี  6  
 กจิกรรม  4 – 2  เกมลกูแกว้ยีส่บิ 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
 ขัน้เตรียมความพร้อม 
 1.  แจง้จุดประสงคก์ารเรยีนรูใ้หน้กัเรยีนทราบ 
 2. แบ่งนกัเรยีนของเป็น  2  ทมี และแต่ละทมีแบ่งเป็น 5 กลุ่มๆละ   4  คน 
 3.แจกซองเอกสารการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรช์ุดที4่ ใหน้กัเรยีนทัง้ 2 ทมี 
 4.ใหน้กัเรยีนศกึษาเอกสารการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรช์ุดที ่4 คนละ 
 1  ชุด และครตูัง้ค าถามน า  เพื่อใหน้กัเรยีนเกดิความสนใจในการเรยีนรูย้ ิง่ขึน้ 
 ขัน้สงัเกต 
 5.นกัเรยีนแต่ละคนภายในกลุ่มสามารถซกัถามปญัหาและเพื่อท าใหเ้กดิการวเิคราะหใ์นการหา
ค าตอบในบตัรกจิกรรมการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรช์ุดที ่ 4 - 1  และ 4 - 2 
 ขัน้อธิบาย 
 6.นกัเรยีนแต่ละคนเมื่อไดค้ าตอบในการท ากจิกรรมการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร์
ชุดที ่  4 – 1 และ 4 – 2  แลว้ส่งตวัแทนของแต่ละกลุ่มน าเสนอขอ้สรุป เพื่อใหน้กัเรยีนของแต่ละทมีได้
ร่วมกนัสรุป 
 ขัน้ท านาย 
 7. นกัเรยีนท ากจิกรรมจากบตัรกจิกรรมการสบืสวนสอบสวน  โดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์4-1และ 4 – 
2    เพื่อหาขัน้ตอนแกป้ญัหาและไดข้อ้สรุป ถ้ามขีอ้สงสยัใหซ้กัถามคร ู แ ละอภปิรายกบัเพื่อน ๆ ได ้ 
ขณะนกัเรยีนปฏบิตักิจิกรรมครคูอยดแูลใหค้วามช่วยเหลอื 
 8. ตวัแทนนกัเรยีนเมื่อน าเสนอผลการปฏบิตักิจิกรรมระหวา่งเรยีน  และตรวจค าตอบใหถู้กตอ้ง 
 9.  นกัเรยีนและครรู่วมกนัสรุป 
 ขัน้น าไปใช้ 

10.นกัเรยีนท าแบบทดสอบประจ าชุดที ่ 4  และตรวจค าตอบจากเฉลย 
 
ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้   

1.  กจิกรรมการสบืสวนสอบสวน  โดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์ชุดที ่4  
  2.  บตัรกจิกรรมการสบืสวนสอบสวน  โดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์ที ่ 4 -1  ,  4 - 2 
 4.  แบบทดสอบประจ าชุดที ่ 4 
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การวดัผลและประเมนิ 
 

วิธีวดั การประเมินผล เครื่องมือท่ีใช้วดั 
1. สงัเกตพฤตกิรรม  ความรบัผดิชอบ 
ระเบยีบวนิยั  และการตรงต่อเวลา 

1.ความสนใจและใหค้วาม
ร่วมมอื 

1.แบบสงัเกตพฤตกิรรม   

2. ตรวจผลงาน 2.ในการปฏบิตักิจิกรรม 
ถูกตอ้ง  65 % ขึน้ไป 

2.บตัรกจิกรรมระหวา่ง
เรยีน 4-1 
3.บตัรกิจกรรมระหว่าง
เรียน 4-2 

3. ทดสอบความรู้ความเขา้ใจ เร่ือง  
ความมุ่งหมายของการอา้งเหตุผล 

3.ผ่านเกณฑ ์ 65 % ขึน้ไป 4.แบบทดสอบ ประจ า  
ชุดที ่4 

 

                                     

 

 

 

 

 

 

 

             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ตวัเองท าได้ปล่าวตวัเองท าได้ปล่าวตวัเองท าได้ปล่าว   !!!    
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กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวนโดยเกมคณิตศาสตร ์  ชุดท่ี   4 
             ความมุ่งหมายของการอ้างเหตผุล(1)  

 
การอ้างเหตผุล  หมายถึง  การน าขอ้ก าหนดทีเ่ป็นจรงิมาอา้งถงึเป็นสิง่ก าหนดใหเ้รยีกวา่  เหตุ  

และไดส้ิง่ทีเ่รยีกวา่ ขอ้สรุป  เป็นการแสดงไดว้า่  ผลสรุปถูกตอ้งกต่็อเมื่อมคีวามสมเหตุสมผล 
 การอา้งเหตุผลที ่ สมเหตุสมผล  คอื  การกล่าวอา้งจากเหตุหรอืขอ้อา้งทีไ่ดก้ าหนดให ้ ซ่ึงท าให้
เป็นผลเกิดข้อสรปุได้ 
 การอา้งเหตุผลทีไ่ม่สมเหตุสมผล  คอื  การกล่าวอา้งจากเหตุทีไ่ดก้ าหนดให ้ไม่ท าให้เป็นผลให้
เกิดข้อสรปุได้ 
 
ตวัอย่ าง 1  ขอ้ความและแผนภาพทีแ่สดงความหมายของขอ้ความทีใ่ชใ้นการอา้งเหตุผลทัง้สีแ่บบทีใ่ชใ้น
การอา้งเหตุผลส่วนใหญ่ไดแ้ก่ 
 

ขอ้ความ แผนภาพ 
 
1)  สมาชกิของ  A  ทุกตวัเป็นสมาชกิของ  B 

ตวัอยา่ง    A  แทน คนทุกคนเป็นสิง่มชีวีติ 
              B  แทน สิง่มชีวีติทุกชนิดตอ้งตาย 
             ดงันัน้ คนทุกคนตอ้งตาย 
 

 
 
 

 
2)  ไม่มสีมาชกิของ  A  บางตวัเป็นสมาชกิของB 

ตวัอยา่ง   A  แทน สุนขัม ี 4 ขา 
             B  แทน  ง ู 
            ดงันัน้  ไม่มงีตูวัใดม ี4 ขา เหมอืนสุนขั              

 

3)  มสีมาชกิของ  A  บางตวัเป็นสมาชกิของ  B 
ตวัอยา่ง  A  แทน รถยนตป์รบัอากาศ 
            B แทน รถยนตโ์ดยสาร 
   ดงันัน้  รถยนตโ์ดยสารบางคนัเป็นรถปรบัอากาศ 
 
 

 

 

  
 
 

B                       
A 

A B 
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ขอ้ความ แผนภาพ 
4)   สมาชกิของ  A บางตวัไม่เป็นสมาชกิของ  B 

ตวัอยา่ง   A แทน รถยนตโ์ดยสารประจ าทาง  
             B แทน รถยนตโ์ดยสารประจ าทางทีม่ ี 
                เครื่องปรบัอากาศ 
    ดงันัน้ รถยนตโ์ดยสารประทางบางคนัไม่ม ี
             เครื่องปรบัอากาศ 

 

 
 
จากตารางตวัอย่าง 
  เป็นการแสดงถงึการอา้งเหตุผล  โดยพจิารณาจากการอา้งเหตุผล  แต่ละขอ้ดงันี ้
และใหน้กัเรยีนแต่ละกลุ่มวาดแผนภาพ ของแต่ละขอ้ 
ขอ้ การอา้งเหตุผล เหตุท าใหเ้กดิผลสรุปได ้ เหตุท าใหเ้กดิผลสรุปไม่ได ้
1. เหตุ : 1. สุนขัทุกตวัม ี 4  ขา 

         2. โกโกเ้ป็นสุนขั 
ผลสรุป  โกโกม้ ี 4  ขา 

  
 

(สมเหตุสมผล) 

 

2. เหตุ : 1. นางสาวกระแตเป็น 
              นกัเรยีน 
         2. นกัเรยีนบางคนขยนั 
ผลสรุป  นางสาวกระแตขยนั 

   

(ไม่สมเหตุสมผล) 

3. เหตุ : 1. แมลงปอม ี 6 ขาทุกตวั 
         2. สตัวท์ีม่ ี6 ขาทุกตวั 
             เป็นไก ่
ผลสรุป   แมลงปอทุกตวัเป็นไก่ 

  
 

(สมเหตุสมผล) 

 

4. เหตุ : 1. สตัวท์ุกชนิดมปีีก 
         2. แมวเป็นสตัว ์
ผลสรุป  แมวมปีีก 

  
 

(สมเหตุสมผล) 
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                          บตัรกิจกรรมการสืบสวนสอบสวนโดยเกมคณิตศาสตร ์  4 - 1 
  ความมุ่งหมายของการอ้างเหตผุล(1) 

 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนด าเนินการพิจารณาจากข้อมลูแล้วท าการวิเคราะหว่์าการให้เหตผุลใน 
               แต่ละข้อต่อไปน้ี  สมเหตสุมผลหรือไม่สมเหตสุมผล 
ใช้ทัง้ทีมท่ี 1 และ 2 
        1.  เหตุ  1.  หมาทุกตวัเป็นสตัวท์ีม่สี ีข่า 
     2.  แตม้มสีีข่า 
      ผลสรุป ตบูเป็นแมว 
      เป็นการใหเ้หตุผลที…่…………………………………………………………… 
 2.  เหตุ  1.  ตน้ทานตะวนัทุกตน้ออกดอกสเีหลอืง 
     2.  ตน้ไมท้ีฉ่นัปลกูออกดอกสเีหลอืง 
      ผลสรปุ ตน้ไมท้ีฉ่นัปลกูคอืตน้ทานตะวนั 
      เป็นการใหเ้หตุผลที…่…………………………………………………………… 
 3.  เหตุ  1.  นกัแสดงทุกคนรอ้งเพลงได ้
     2.  ซซูานเป็นนกัแสดง 
      ผลสรุป ซซูานรอ้งเพลงได ้
   เป็นการใหเ้หตุผลที…่…………………………………………………………… 
 4.  เหตุ  1.  นกัแสดงทุกคนกระโดดสงูได ้
     2.  สมศกัดิก์ระโดดสงูได ้
         ผลสรุป สมศกัดิเ์ป็นนกัแสดง 
     เป็นการใหเ้หตุผลที…่…………………………………………………………… 
 5.  เหตุ  1.  คนทีไ่ม่มหีนี้สนิ  และมเีงนิฝากในธนาคารมากกวา่  20  ลา้นบาทเป็นเศรษฐ ี
     2.  คุณเรอืงแสงไม่มหีนี้สนิ  และมเีงนิฝากในธนาคาร  25  ลา้นบาท 
      ผลสรุป คุณเรอืงแสงเป็นเศรษฐ ี
      เป็นการใหเ้หตุผลที…่…………………………………………………………… 
 6.  เหตุ  1.  สิง่มชีวีติทุกชนิดหายใจได ้
       2.  ทุกสิง่ทีห่ายใจไดต้อ้งกนิแตงโม 
      ผลสรปุ สิง่มชีวีติทุกชนิดตอ้งกนิแตงโม 
      เป็นการใหเ้หตุผลที…่…………………………………………………………… 
 7.  เหตุ  1.  จ านวนเตม็คีทุ่กจ านวน  คอื จ านวนเตม็ทีห่ารดว้ย 2 แลว้เหลอืเศษ 1 
     2.  จติภาดาเป็นจ านวนเตม็คี่ 
      ผลสรุป จติภาดาเป็นจ านวนเตม็ทีห่ารดว้ย 2 แลว้เหลอืเศษ 1 
      เป็นการใหเ้หตุผลที…่……………………………………………………………  
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 8.  เหตุ  1.  นกทุกตวับนิได ้
     2.  คนบางคนเป็นนก 
      ผลสรุป คนบางคนบนิได ้
      เป็นการใหเ้หตุผลที…่…………………………………………………………… 
 9.  เหตุ  1.  ไก่บางชนิดวา่ยน ้าได ้
     2.  ปลาบางชนิดวา่ยน ้าได ้
      ผลสรุป ไก่บางชนิดเป็นปลา 
      เป็นการใหเ้หตุผลที…่…………………………………………………………… 
 10.  เหตุ 1.  ถ้ากนกพรท่องหนงัสอืแลว้กนกพรจะสอบได ้
     2.  กนกพรท่องหนงัสอื 
        ผลสรุป กนกพรสอบได ้
        เป็นการใหเ้หตุผลที…่…………………………………………………………… 
 
QUIZ 4 .1 จงเขยีนผลสรุป  ของการใหเ้หตุผลแบบสมเหตุสมผล 

   เหตุ 1.  ถ้ามสีิง่มชีวีติบนดาวองัคารแลว้  ดาวองัคารตอ้งมกี๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์
2. มสีิง่มชีวีติบนดาวองัคาร 

   ผลสรุป …………………………………………………………………….... 
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 กิจกรรม   4 - 2 
เกมลกูแก้วย่ีสิบ 

 
อปุกรณ์ ท่ีมีให้ 

ลกูแกว้มหีมายเลขก ากบัตัง้แต่ 1 ถงึ  9  
 
ส่ิงท่ีให้นักเรียนท ากิจกรรม 

1. ใหน้กัเรยีนน าลกูแกว้ทัง้ 9 ลกูมาเรยีงกนัเป็นรปูสามเหลีย่มไดด้า้นละ 4 ลกู 
2. การน าลกูแกว้มาเรยีงต่อกนัในแต่ละดา้น จะตอ้งไดผ้ลลพัธม์คี่าเท่ากนั 
3. ก าหนดใหล้กูแกว้หมายเลข 2 อยูมุ่มใดมุมหนึ่ง 

 

 
 

นักเรียนสรปุผล แบบการอ้างเหตผุล 
................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................... 
................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................... 
............................................................................................................................. ................... 
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   เฉลย 
                           บตัรกิจกรรมการสืบสวนสอบสวนโดยเกมคณิตศาสตร ์  4 - 1 

  ความมุ่งหมายของการอ้างเหตผุล(1) 
 

1. เป็นการใหเ้หตุผลที ่ ไม่สมเหตุสมผล  
2. เป็นการใหเ้หตุผลที ่ ไม่สมเหตุสมผล 
3. เป็นการใหเ้หตุผลที ่    สมเหตุสมผล 
4. เป็นการใหเ้หตุผลที ่ ไม่สมเหตุสมผล 
5. เป็นการใหเ้หตุผลที ่    สมเหตุสมผล 
6. เป็นการใหเ้หตุผลที ่    สมเหตุสมผล 
7. เป็นการใหเ้หตุผลที ่    สมเหตุสมผล 
8. เป็นการใหเ้หตุผลที ่    สมเหตุสมผล 
9. เป็นการใหเ้หตุผลที ่ไม่สมเหตุสมผล 
10. เป็นการใหเ้หตุผลที ่    สมเหตุสมผล 
 
    QUIZ  4 .1 ตอบ  ดาวองัคารมกี๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์

 
กิจกรรม   4 – 2  เกมเกมลกูแก้วย่ีสิบ 

 กลุ่มใดทีท่ าการเรยีงลกูแกว้ต่อกนัในแต่ละดา้น ไดผ้ลลพัธม์คี่าเท่ากนั เสรจ็ก่อน 
เป็นเหตุการณ์ทีต่อ้งใชค้วามสมเหตุสมผล จงึไดผ้ลลพัธแ์ต่ละดา้นมคี่าเท่ากนั 
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 แบบทดสอบ  การสืบสวนสอบสวนโดยใช้เกมคณิตศาสตร์  ชุดท่ี 4 
ความมุ่งหมายของการอ้างเหตผุล(1) 

 
ค าช้ีแจง ใชข้อ้ความและเงื่อนไขทีก่ าหนดให ้ แลว้ตอบค าถามขอ้ 1 
 ตวัโน้ต   7  ตวั  คอื  A, B, C, D, E, F และ G  จดัเรยีงตามล าดบัเสยีงสงูไปเสยีงต ่า    
และก าหนดใหม้เีงื่อนไขดงัต่อไปนี ้

- ตวัโน้ตตวัแรกคอื  F  และตวัสุดทา้ยคอื  G 

- D  มเีสยีงต ่ากวา่  C 

- B  อยูร่ะหวา่ง  A  และ  C 

1.  ถ้า  E  เป็นตวัโน้ตที ่ 5  ขอ้ใดต่อไปนี้เป็นค าตอบทีส่มเหตุสมผล 
  1.  A  เป็นตวัโน้ตตวัที ่ 2  และ  D  เป็นตวัโน้ตตวัที ่ 6 
  2.  B  เป็นตวัโน้ตตวัที ่ 4  และ  C  เป็นตวัโน้ตตวัที ่ 3 
  3.  D  เป็นตวัโน้ตตวัที ่ 3  และ  C  เป็นตวัโน้ตตวัที ่ 2 
  4.  C  เป็นตวัโน้ตตวัที ่ 7  และ  B  เป็นตวัโน้ตตวัที ่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  ขอ้ความนี้กล่าวถงึสิง่ใดทีเ่ป็นสาเหตุส าคญัทีสุ่ด ของการเกดิอนัตรายต่ออวยัวะ “ ฟนั”  
 1.  น ้าอดัลม      2.  ขณัฑสกร 
 3.  กรดคารบ์อนิก     4.  แก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์
3.  นกัเรยีนสามารถสรุปไดว้า่โอกาสทีน่ ้าอดัลมจะมผีลอนัตรายต่ออวยัวะส่วนใดของร่างกาย   
     ตามล าดบัของทางเดนิอาหาร 
 1.  ฟนั  ตบั      2.  ลิน้  ล าไส ้
 3.  ฟนั  กระเพาะอาหาร    4.  ล าไส ้ กระเพาะอาหาร 

ค าช้ีแจง  จากขอ้ความทีก่ าหนดให ้ จงตอบค าถามใหส้มเหตุสมผลตาม ขอ้  2-4 
  “น ้าอดัลมมสี่วนผสมของน ้า  น ้าตาล  หรอืสารทีใ่หร้สหวาน  เช่น  ขณัฑสกร  สี
สงัเคราะห ์ สารแต่งกลิน่  สารใหร้สต่างๆ  และสารกนับดู  เมื่อผสมส่วนผสมเหล่านี้เป็น
สารละลายแลว้  จงึอดัแก๊สคารบ์อนไดออกไซดเ์ขา้ไปท าใหน้ ้าอดัลมมสีภาพเป็นกรดอ่อน ๆ 
เรยีกวา่  กรดคารบ์อนิก  กรดนี้สลายตวัง่าย  เมื่อเกดิการสลายตวัจะใหแ้ก๊ส
คารบ์อนไดออกไซด ์ ซึง่จะเหน็เป็นฟองฟูเ่มื่อเปิดน ้าอดัลม  แต่กรดนี้มคีุณสมบตัใินการกดั
กร่อนสารเคลอืบฟนั” 
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4.  ขอ้ความใดเป็นผลทีก่ล่าวแลว้ไมถู่กตอ้ง 
 1.  น ้าอดัลมมสีภาพเป็นกรด 
 2.  กรดคารบ์อนิกสลายตวัง่าย 
 3.  กรดคารบ์อนิกมสีมบตักิดักร่อนสารเคลอืบฟนั 
 4.  เมื่อเปิดน ้าอดัลมแลว้เกดิฟองฟู ่ ฟองนัน้คอืกรดคารบ์อนิก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.  ถ้าไฟดวงที ่ 2  และ  3  ปิด  จะเป็นสญัญาณของพนกังานเสริฟ์คนใด 
 1.  ออ้ย  2.  แอ๋ว   3.  อว้น   4.  อุย้ 
 
 
5.  ถ้าไฟของออ้ม และแอ๋ว สวา่งพรอ้มกนั  ดงันัน้ใครทีไ่มส่ามารถเสริฟ์อาหาร 
 1.  อว้น 
 2.  อุย้ 
 3.  ออ้ย 
 4.  ออ้ยและอว้น 
6.  ก.  เหตุ 1)  สตัวเ์ลือ้ยคลานเป็นสตัวเ์ลอืดเยน็ 
   2)  จระเขเ้ป็นสตัวเ์ลือ้ยคลาน 
      ผล จระเขเ้ป็นสตัวเ์ลอืดเยน็ 
 ข.  เหตุ 1)  คนสวยทุกคนประหยดั 
   2)  ตุ๊กตาเป็นคนสวย 
           ผล ตุ๊กตาเป็นคนประหยดั 
  ขอ้ใดถูกตอ้ง 
  1.  ก.  สมเหตุสมผล     2.  ข.  สมเหตุสมผล 
  3.  ก.  และ  ข.  สมเหตุสมผล   4.  ก.  และ ข.  ไม่สมเหตุสมผล 
 
 

ค าช้ีแจง  ใชข้อ้ความและเงื่อนไขทีก่ าหนดให ้ แลว้ตอบค าถามขอ้ 5 โดยเป็นไปตามขัน้ตอนของ
การใหเ้หตุผลแบบสมเหตุสมผล   
  ทีภ่ตัตาคารแห่งหนึ่งบนประตคูรวัตดิไฟเลก็ ๆ 4  ดวงไว ้ ซึง่เรยีงตามล าดบัจาก
ดวงที ่ 1  ถงึดวงที ่ 4  จากซา้ยไปขวา  ดวงไฟเหล่านัน้เป็นสญัญาณของพนกังานเสริฟ์  เมื่อมี
รายการสัง่อาหารเขา้มา  พนกังานเสริฟ์ทัง้  5  คน  คอื  ออ้ย, แอ๋ว, อว้น, อุย้  และ  ออ้ม  จะเสริฟ์
ตามสญัญาณตามเงื่อนไขดงันี้ 
  -   สญัญาณของออ้ยคอื  ดวงไฟทัง้  4  ดวง  สวา่งพรอ้มกนั 
  -   สญัญาณของแอ๋วคอื  ไฟดวงที ่  2  สวา่งเท่านัน้ 
  -   สญัญาณของอว้นคอืไฟดวงที ่ 1  สวา่งเท่านัน้ 
  -   สญัญาณของอุย้คอื  ไฟดวงที ่2, 3 และ 4  สวา่งเท่านัน้ 
  -   สญัญาณของออ้มคอื  ไฟดวงที ่ 3  และ  4  สวา่งเท่านัน้ 
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เฉลย 
แบบทดสอบ  การสืบสวนสอบสวนโดยใช้เกมคณิตศาสตร์  ชุดท่ี 4 

 
            ข้อ 1   ตอบ 1     
  สงู 1.  F   
   2.  A    
   3.  B    
   4.  C    
   5.  E    
   6.  D    
  ต ่า 7.  G       
            ข้อ 2   ตอบ 1    ขอ้ความกล่าวถงึน ้าอดัลม 
            ข้อ 3   ตอบ 3    กรดในน ้าอดัลม  จะเกดิการกดักร่อนสารเคลอืบฟนัและกระเพาะอาหาร 
            ข้อ 4   ตอบ 4    เมื่อเปิดน ้าอดัลมแลว้เกดิฟองฟู ่ ฟองนัน้คอืแก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์
            ข้อ 5   ตอบ 1    อว้น  
            ข้อ 6   ตอบ 3        
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     แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวน โดยใช้เกมคณิตศาสตร ์ ชุดท่ี 5 
ช่ือ  ความมุ่งหมายของการอ้างอิงเหตผุล (2) 

เวลา  2  คาบ 
 
ค าช้ีแจงในการใช้แผนการจดัการเรียนรู้ 

1. แจง้จุดประสงคก์ารเรยีนรูใ้หน้กัเรยีนทราบ 
2. แจกใบการสบืสวนสอบสวน  โดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์ชุดที ่5  
3. ใหน้กัเรยีนปฏบิตัติามขัน้ตอนการท ากจิกรรมทีก่ าหนดใหน้กัเรยีนท าตามขัน้ตอน 

แบบการสบืสวนสอบสวน 
4. ใหน้กัเรยีนแต่ละคนถามและตอบค าถามซึง่กนัและกนั เมื่อมขีอ้สงสยัใหอ้ภปิราย 

และแสดงความคดิเหน็เกีย่วกบัเนื้อหาทีศ่กึษาร่วมกนั 
5. ถ้านกัเรยีนคนใดสงสยัหรอืมปีญัหาทีไ่ม่เขา้ใจ  สามารถขอค าแนะน าจากครผููส้อน 

ไดต้ลอดเวลา 
6. เมื่อนกัเรยีนท าใบการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรเ์สรจ็แลว้นกัเรยีน 

สามารถตรวจค าตอบไดก้บัครผููส้อน 
จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 
 ด้านความรู้  นักเรียนสามารถ 
 1.  มคีวามเขา้ใจการใหเ้หตุผลโดยใชแ้ผนภาพแทนเซตได ้
 2.  สามารถบอกรปูแบบการใหเ้หตุผลในการอา้งเหตุผลสมเหตุสมผลหรอืไม่โดยใช ้

แผนภาพแทนเซตได ้
 ด้านทกัษะ/ กระบวนการ   นักเรียนมีความสามารถ 
 1.  สื่อสารและน าเสนอ 
 2.  ใหเ้หตุผล 
 3.  แกป้ญัหา 
 ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 1.  มคีวามรบัผดิชอบ 
 2.  มรีะเบยีบวนิยั 
 3.  ความกระตอืรอืรน้ ตรงต่อเวลา 
สาระการเรียนรู ้

ความมุ่งหมายของการอ้างอิงเหตผุล (2) 
 การตรวจสอบความสมเหตุสมผล  โดยใชแ้ผนภาพของเวนน์-ออยเลอร ์ แทนเซต ซึง่ใชส้ าหรบั
ขอ้ความทีส่ามารถเขยีนแผนภาพแทนเซตได ้โดยใชแ้ผนภาพใหส้อดคลอ้งกบัเหตุ  หรอืสิง่ทีก่ าหนดให้
ทุกกรณีทีเ่ป็นไปได ้
 1.  ถ้าแผนภาพทุกแผนภาพสอดคลอ้งกบัผลสรุปตามทีส่รุปไวก้ล่าวไดว้า่  การใหเ้หตุผลนัน้  
สมเหตุสมผล (Valid) 
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 2.  ถ้าแผนภาพบางกรณีไม่สอดคลอ้งกบัผลสรุปตามทีส่รุปไวก้ล่าวไดว้า่  การใหเ้หตุผลนัน้  ไม่
สมเหตุสมผล  (In  Valid) 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
คาบท่ี  7 
 กจิกรรม  5 – 1  บตัรกจิกรรม การอา้งองิเหตุผล 
 เกมคน้หาตวัเลข 
คาบท่ี  8  
 กจิกรรม  5 – 2  บตัรกจิกรรมแผนภาพของเวนน์ - ออยเลอร ์
 
 ขัน้เตรียมความพร้อม 
 1.  แจง้จุดประสงคก์ารเรยีนรูใ้หน้กัเรยีนทราบ 
 2. แบ่งนกัเรยีนของเป็น  2  ทมี และแต่ละทมีแบ่งเป็น 5 กลุ่มๆละ   4  คน 
 3.แจกซองเอกสารการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรช์ุดที5่ ใหน้กัเรยีนทัง้ 2 ทมี 
 4.ใหน้กัเรยีนศกึษาเอกสารการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรช์ุดที ่5 คนละ 
 1  ชุด และครตูัง้ค าถามน า  เพื่อใหน้กัเรยีนเกดิความสนใจในการเรยีนรูย้ ิง่ขึน้ 
 ขัน้สงัเกต 
 5.นกัเรยีนแต่ละคนภายในกลุ่มสามารถซกัถามปญัหาและเพื่อท าใหเ้กดิการวเิคราะหใ์นการหา
ค าตอบในบตัรกจิกรรมการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรช์ุดที ่ 5 - 1  และ 5 - 2 
 ขัน้อธิบาย 
 6.นกัเรยีนแต่ละคนเมื่อไดค้ าตอบในการท ากจิกรรมการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร์
ชุดที ่  5 – 1 และ 5 – 2  แลว้ส่งตวัแทนของแต่ละกลุ่มน าเสนอขอ้สรุป เพื่อใหน้กัเรยีนของแต่ละทมีได้
ร่วมกนัสรุป 
 ขัน้ท านาย 
 7. นกัเรยีนท ากจิกรรมจากบตัรกจิกรรมการสบืสวนสอบสวน  โดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์ 
5 – 1 และ 5 – 2    เพื่อหาขัน้ตอนแกป้ญัหาและไดข้อ้สรุป ถ้ามขีอ้สงสยัใหซ้กัถามคร ู และอภปิรายกบั
เพื่อน ๆ ได ้ ขณะนกัเรยีนปฏบิตักิจิกรรมครคูอยดแูลใหค้วามช่วยเหลอื 
 8. ตวัแทนนกัเรยีนเมื่อน าเสนอผลการปฏบิตักิจิกรรมระหวา่งเรยีน  และตรวจค าตอบใหถู้กตอ้ง 
 9.  นกัเรยีนและครรู่วมกนัสรุป 
 
 ขัน้น าไปใช้ 

10.นกัเรยีนท าแบบทดสอบประจ าชุดที ่ 5  และตรวจค าตอบจากเฉลย 
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ส่ือการเรียนรู้ /แหล่งการเรียนรู้ 
 1. ใบการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรช์ุดที ่ 5    

2.  ใบกจิกรรมการสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตรท์ี ่ 5 -1  ,  5 - 2 
 3.  แบบทดสอบชุดที ่ 5 
 
การวดัผลและประเมนิผลการเรียนรู้ 
 

วิธีวดั การประเมินผล เครื่องมือท่ีใช้วดั 
1. สงัเกตพฤตกิรรม  ความรบัผดิชอบ 
ระเบยีบวนิยั  และการตรงต่อเวลา 

1.ความสนใจและใหค้วาม
ร่วมมอื 

1.แบบสงัเกตพฤตกิรรม   

2. ตรวจผลงาน 2.ในการปฏบิตักิจิกรรม 
ถูกตอ้ง  65 % ขึน้ไป 

2.บตัรกจิกรรมระหวา่ง
เรยีน 5-1 และ 5-2 

3ทดสอบความรู้ความเขา้ใจ เร่ือง  
สถานการณ์และจงัหวะการอา้งเหตุผล 
 

3.ผ่านเกณฑ ์ 65 % ขึน้ไป 3.แบบทดสอบ ประจ า  
ชุดที ่5 
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กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวน โดยใช้เกมคณิตศาสตร ์ ชุดท่ี  5 -1 
ช่ือ  รปูแบบความจริงของการอ้างอิงเหตผุล (2) 

 
การตรวจความสมเหตสุมผล 
 การตรวจสอบความสมเหตุสมผลท าไดห้ลายวธิ ี วธิหีนึ่งคอื  การใชแ้ผนภาพของเวนน์ - ออย
เลอร ์แทนเซต ซึง่ใชส้ าหรบัขอ้ความทีส่ามารถเขยีนแผนภาพแทนเซตได ้โดยเขยีนแผนภาพใหส้อดคลอ้ง
กบัเหตุหรอืสิง่ทีก่ าหนดใหทุ้กกรณีทีเ่ป็นไปได ้
 1.  ถ้าแผนภาพทุกแผนภาพสอดคลอ้งกบัผลสรุปไว ้ เรากล่าววา่การใหเ้หตุผลนัน้  
สมเหตสุมผล  (valid)  
 2.  ถ้าแผนภาพบางกรณไีม่สอดคลอ้งกบัผลสรุปตามทีส่รุปไวเ้รากล่าววา่การใหเ้หตุผลนัน้   
ไม่สมเหตสุมผล  (invalid) 
ขอ้ความทีใ่ชใ้นการใหเ้หตุผลม ี 6 แบบ  ดงันี้ 
1.  a เป็นสมาชกิของ A          A 
          
 

 
 
2.  a ไม่เป็นสมาชกิของ A 

        

         
 

 
 
 

 
3.  สมาชกิทุกตวัของ  A  เป็นสมาชกิของ  B 
     
    B   
 
   
 
 
 
 
 
 

.a 

A                         
 

                     A 

 

 

 

 

 

       .a 
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4.  ไม่มสีมาชกิตวัใดของ  A  เป็นสมาชกิของ  B 
 

           A     B 
            
            
             
 
 
5.  สมาชกิบางตวัของ  A  เป็นสมาชกิของ  B  (บรเิวณทีแ่รเงา) 

 
6.  สมาชกิบางตวัของ  A  ไม่เป็นสมาชกิของ  B  (บรเิวณทีแ่รเงา) 

 
ตวัอย่าง 1 จงใชแ้ผนภาพตรวจสอบผลสรุปวา่สมเหตุสมผลหรอืไม ่
  เหตุ   1.  คนทุกคนทีก่นิปลาเป็นคนฉลาด 

 2.  คนทุกคนทีฉ่ลาดเรยีนหนงัสอืเก่ง 
  ผลสรุป      คนทุกคนทีก่นิปลาเรยีนหนงัสอืเก่ง 
 
 
วธิที า  เขยีนแผนภาพดงันี้ 
  เหตุ  1.              คนฉลาด 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 
                        

                        
 

คนที่กินปลา 
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คนจีน 

เหมย 

  

คนจีน คนที่นบัถือศาสนาพุทธ 

เหมย 

คนที่นบัถือศาสนาพุทธ 

 เหตุ  2.    
               คนทีเ่รยีนหนงัสอืเก่ง 
 
 
 
 
 
 
 
 น าเหตุ  1  และเหตุ  2  มาเขยีนรวมกนั  จะไดแ้ผนภาพทีเ่ป็นผลสรุปทีไ่ดจ้ากเหตุ  ดงันี ้

           
         คนทีเ่รยีนหนงัสอืเก่ง                                                                    
 
 
 
 
 
 
 
  
 จากแผนภาพจะเหน็วา่  สอดคลอ้งกบัผลสรุป 
 ดงันัน้  การใหเ้หตุผลนี้สมเหตุสมผล 
 
ตวัอย่าง 2 จงใชแ้ผนภาพตรวจสอบผลสรุปวา่สมเหตุสมผลหรอืไม ่
  เหตุ  1.  คนจนีบางคนนบัถอืศาสนาพุทธ 

2. เหมยเป็นคนจนี 
  ผลสรุป    เหมยไม่นบัถอืศาสนาพุทธ 
วธิที า  กรณีที ่ 1  เขยีนแผนภาพที่ เป็นผลสรุปทีไ่ดจ้าก
เหตุดงันี้ 
 
 
 
 
 
 

                        
 

คนฉลาด 

 
 

คนท่ีกิน
ปลา 

     คนฉลาด 
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  • เหมย 

คนจีน คนที่นบัถือศาสนาพุทธ 

  
กรณีที ่ 2  เขยีนแผนภาพทีเ่ป็นผลสรุปไดจ้ากเหตุผลดงันี้ 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 จากแผนภาพจะเหน็วา่  กรณีที ่ 2  ไม่สอดคลอ้งกบัเหตุผลสรุป 
 ดงันัน้  การใชเ้หตุผลนี้ไม่สมเหตุสมผล 
หมายเหตุ  :  ในการแสดงวา่ผลสรุปไม่สมเหตุสมผล  ไม่จ าเป็นตอ้งเขยีนแผนภาพทัง้หมดทุกกรณี  ใหย้ก
เฉพาะกรณีทีแ่ผนภาพไม่สอดคลอ้งกบัผลสรุปเพยีงกรณีเดยีวกเ็พยีงพอ 
  
 ความจริงกบัความสมเหตสุมผล 
 ผลสรุปของการใหเ้หตุผลทีส่มเหตุสมผลไม่จ าเป็นตอ้งเป็นความจรงิ  และขอ้ความทีเ่ป็นความจรงิ
ไม่จ าเป็นตอ้งเป็นผลสรปุของการใหเ้หตุผลทีส่มเหตุสมผลกไ็ด ้ เช่น 
 1.  เหตุ  1.  คนไทยทุกคนนบัถอืศาสนาพุทธ 
     2.  คนทีน่บัถอืศาสนาพุทธทุกคนพดูภาษาองักฤษ 
      ผลสรุป คนไทยทุกคนพดูภาษาองักฤษ 
   การใหเ้หตุผลนี้สมเหตุสมผล  แต่ผลสรุปไม่เป็นความจรงิ 
 
 2.  เหตุ  1.  แมวทุกตวักนิปลา 
     2.  ตน้ไมก้นิปลา 
   ผลสรุป แมวไม่ใช่ตน้ไม ้
   การใหเ้หตุผลนี้  ไม่สมเหตุสมผล  แมว้า่ผลสรุปจะเป็นความจรงิ 
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 3. กิจกรรมเกมค้นหาตวัเลข 
1. ก าหนดตวัเลขทีม่ใีนแต่ละขอ้ใหข้อ้ละ 1 ตวั  แต่มไิดเ้รยีงตวัเลขให ้ โดยนกัเรยีนจะตอ้งลองบวก 

ลบ คณู หาร  ตามเครื่องหมาย และไดผ้ลลพัธท์ีก่ าหนดใหแ้ลว้  สามารถคดิไดท้ ัง้แนวนอน  ตัง้ 
และทแยง ดงัตวัอยา่งขอ้ 2 

2. กตกิา  2.1 ความรวดเรว็ของกลุ่ม  ในแต่ละทมี 
         2.2 ส่งตวัแทนของทมี ขา้งละ 1 กลุ่มของกลุ่มทีช่นะในแต่ละทมี 
          2.3 แขง่หาค าตอบในช่วงทีส่อง 

3. ไดก้ลุ่มผูช้นะทีสุ่ดเพยีง 1 กลุ่ม 
 

     ขอ้มลูดจูากบตัรกจิกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
เม่ือนักเรียน ท ากิจกรรมเสรจ็ให้เขียนเป็นประโยคข้อความผลสรปุการให้เหตผุล 

    …………………………………………………………………………………………………. 
    …………………………………………………………………………………………………. 
    …………………………………………………………………………………………………. 
    …………………………………………………………………………………………………. 
 
  

 

 

1.   _____×_____+_____×_____-_____  = 50 
2.   ___1__+ __8___+ __3___×__5___ ÷ __6___ = 10 
3.   _____- _____ ×_____- _____ ×_____  = 60 
4.   _____- _____+ _____+ _____× _____  = 11 
5.   _____ -_____ ×_____÷ _____× _____  = 24 
6.   _____× _____- _____- _____× _____  =  76 
7.   _____× _____÷ _____- _____+ _____  = 20 
8.   _____+ _____× _____÷ _____× _____  = 36  
9.   _____× _____+ _____× _____- _____  = 16 
10. _____× _____÷ _____- _____+_____  = 19 
11. _____× _____+ _____÷_____+ _____  = 9 
12. _____+ _____× _____÷ _____+_____  = 49 
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บตัรกิจกรรมเกมค้นหาตวัเลข 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

2 7 1 6 9 9 7 9 6 5 6 4 7 5 2 5 

4 8 3 7 9 8 9 1 8 7 7 6 9 4 3 4 

6 9 5 8 1 2 8 2 1 4 8 8 2 3 4 3 

8 1 7 9 4 7 8 3 2 5 7 7 9 4 5 2 

1 3 9 8 2 6 9 1 3 2 9 9 4 2 6 1 

3 5 3 2 3 5 2 4 4 1 1 8 6 1 7 1 

5 7 2 4 4 4 4 5 5 6 2 7 8 1 8 2 

9 9 4 6 5 3 6 6 6 9 3 6 3 3 9 3 

6 9 6 8 6 2 8 7 2 8 3 5 6 5 2 4 

2 8 8 1 7 1 1 8 7 2 4 5 9 7 4 5 

7 7 1 3 8 1 2 9 8 4 5 4 2 9 6 6 

5 6 2 5 9 2 3 1 9 6 6 3 4 2 3 7 

7 5 9 8 3 7 2 3 2 8 7 2 9 9 8 8 

9 4 3 4 2 3 4 5 4 1 7 1 5 4 9 9 

9 3 4 9 4 4 5 7 6 2 8 4 8 6 8 2 

8 1 8 3 5 6 6 9 8 3 1 1 6 8 7 4 

7 2 5 2 6 5 7 2 1 4 9 3 7 2 6 6 

6 1 6 7 8 6 8 4 3 5 2 5 6 1 1 8 

 

3 

6 

9 

7 
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   เฉลย 
  บตัรกิจกรรมเกมค้นหาตวัเลข 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ส่ิงท่ีได้จากการท ากิจกรรม 
…………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

1.   __3__×__6__+__9__×__2__- __4___  = 50 
2.   ___1__+ __8___+ __3___×__5___ ÷ __6___ = 10 
3.   __9__- __2__ ×__4_ - __8__ ×__2__  = 60 
4.   __7__- __4__+ __6__+ __2__× __1__  = 11 
5.   __8__ -__4__ ×__9__÷ __3__× __2__  = 24 
6.   __5__× __7__- __7__- __9__× __4__  =  76 
7.   __6__× __9__÷ __2__- __8__+ __1__  = 20 
8.   __2__+ __8__× __3__÷ __5__× __6__  = 36  
9.   __4__× __5__+ __2__× __1__- __6__  = 16 
10. __9__× __8__÷ __3__- __7__+__2__  = 19 
11. __3__× __9__+ __5__÷__4__+ __1__  = 9 
12. __5__+ __9__× __6__÷ __2__+__7__  = 49 
 

 



 168 

บตัรกิจกรรม  5 - 1 
ช่ือ  การให้เหตผุลสมเหตสุมผลหรือไม่สมเหตสุมผล 

 
ตอนท่ี  1 
 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนพิจารณาว่าการให้เหตผุลในแต่ละข้อต่อไปน้ี แล้วท าเครื่องหมาย  / 
สมเหตสุมผล ลงในช่อง           หรือ  X ไม่สมเหตสุมผล  ลงในช่อง            
 

          

จงตรวจสอบวา่ผลสรุปต่อไปนี้สมเหตุสมผลหรอืไม่  โดยใชแ้ผนภาพ 
1.  เหตุ  1)  กบทุกตวัวา่ยน ้าได ้
  2)  สตัวท์ีว่า่ยน ้าไดจ้ะบนิได ้
    ผล  กบทุกตวับินได้ 

2.  เหตุ  1)  จ านวนนบัทุกจ านวนเป็นจ านวนเตม็ 
       2)  จ านวนเตม็ทุกจ านวนเป็นจ านวน จรงิ 
     ผล  จ านวนนับทุกจ านวนเป็นจ านวนจริง 

3.  เหตุ  1)  คนทีม่สีุขภาพดทีุกคนเป็นคนทีม่คีวามสุข 
  2)  ก  มคีวามสุข 
    ผล  ก  มีสขุภาพด ี

4.  เหตุ  1)  จ านวนเตม็ทีห่ารดว้ย  2  ลงตวัทุกจ านวนเป็นจ านวนคู ่
  2)  7  หารดว้ย  2  ลงตวั 
     ผล  7  เป็นจ านวนคู่ 

5.  เหตุ  1)  สุนขับางตวัมขีนยาว 
   2)  มอมเป็นสุนขัของฉนั 
    ผล  มอมเป็นสนัุขท่ีมีขนยาว 
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6.  เหตุ  1)  มา้ทุกตวัมสีีข่า                        
  2)  ไม่มสีตัวท์ีม่สี ีข่าบนิได ้
    ผล  ไม่มีม้าตวัใดบินได้ 

7.  เหตุ  1)  ไม่มจี านวนเฉพาะตวัใดหารดว้ย  2  ลงตวั     
      2)  21  หารดว้ย  2  ไม่ลงตวั 
    ผล  21  เป็นจ านวนเฉพาะ 

8.  เหตุ  1)  วนัทีม่ฝีนตกทัง้วนัจะมทีอ้งฟ้ามดืครึม้ทัง้วนั 
  2)  วนันี้ทอ้งฟ้ามดืครึม้ 
    ผล  วนัน้ีมีฝนตกทัง้วนั 

9.  เหตุ  1)  แมวบางตวัมสีองขา 
  2)  นกทุกตวัมสีองขา 
    ผล  นกบางตวัเป็นแมว 

10.เหตุ  1)  ชายไทยทุกคนจะตอ้งเขา้รบัการเกณฑท์หารเมื่ออายคุรบ  21  ปีบรบิรูณ์ 
  2) มานะเป็นคนไทย 
    ผล  มานะจะต้องเข้ารบัการเกณฑ์ทหารเม่ืออายคุรบ  21  ปีบริบรูณ์ 

 

 

 
 

กิจกรรม  5 - 1 
ตอนท่ี  2   
ค าช้ีแจง  นกัเรยีนในแต่ละกลุ่ม จะมแีผ่นกระดาษสีเ่หลีย่ม  5 แผ่น 
1. นกัเรยีนในกลุ่มพจิารณาการตดักระดาษสีเ่หลยีมทีแ่จกให ้แลว้ตดัออกเป็น 2 ชิน้ และการตดั
ออกใหเ้ป็นเสน้ตรง เพยีง 1 เสน้ ของกระดาษแต่ละชิน้ 
2. นกัเรยีนจะไดผ้ลจากการตดักระดาษเกดิมุมทัง้หมดกีช่นิด 
3. นกัเรยีนไดป้ระโยชน์อยา่งไรจากกจิกรรมนี ้
............................................................................................................................. ........ 
.....................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ........ 
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เฉลย 
บตัรกิจกรรม  5 - 1 

ช่ือ  การให้เหตผุลสมเหตสุมผลหรือไม่สมเหตสุมผล 
 

1. ตอบ  ผลสรุปวา่  กบทุกตวับินได้  สมเหตสุมผล 
2. ตอบ  ผลสรุปวา่  จ านวนนับทุกจ านวนเป็นจ านวนจริง  สมเหตสุมผล 
3. ตอบ  ผลสรุปวา่  ก  มีความสขุ  สมเหตสุมผล 
4. ตอบ  ผลสรุปวา่  7  เป็นจ านวนคู่  สมเหตสุมผล 
5. ตอบ  ผลสรุปวา่  มอมเป็นสนัุขของฉันอาจขนไม่ยาวกไ็ด้ ไม่สมเหตสุมผล 
6. ตอบ  ผลสรุปวา่  ไม่มีม้าตวัใดบินได้  สมเหตสุมผล 
7. ตอบ  ผลสรุปวา่  21 ไม่เป็นจ านวนเฉพาะ  ไม่สมเหตสุมผล 
8. ตอบ  ผลสรุปวา่  วนัน้ีท้องฟ้าอาจไม่มืดครึม้ทัง้วนั  ไม่สมเหตสุมผล 
9. ตอบ  ผลสรุปวา่   แมวบางตวัเป็นนก  ไม่สมเหตสุมผล 
10. ตอบ  ผลสรุปวา่   มานะเป็นชายไทยต้องเกณฑ์ทหารสมเหตสุมผล 

 

ตอน 2          ม ี 3  ค าตอบ  คอืเกดิมุมสามเหลีย่ม   มุมุสีเ่หลีย่ม    มุมหา้เหลีย่ม 

  ประโยชน์ทีไ่ดร้บัจากกจิกรรม 

1. เพื่อพฒันาความคดิสรา้งสรรค ์  

2.ฝึกการแกป้ญัหา 

3.ระดมความคดิในกลุ่มสมาชกิ 

 

 

 

 

 
 



 171 

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวน โดยใช้เกมคณิตศาสตร ์ ชุดท่ี  5 - 2 
ช่ือ  รปูแบบความจริงของการอ้างอิงเหตผุล (2) 

 
ใช้เวลา 1 คาบ  (คาบท่ี 8) 
 
 การตรวจสอบความสมเหตุสมผล  โดยใชแ้ผนภาพของเวนน์-ออยเลอร ์ แทนเซต ซึง่ใชส้ าหรบั
ขอ้ความทีส่ามารถเขยีนแผนภาพแทนเซตไดโ้ดยใชแ้ผนภาพใหส้อดคลอ้งกบัเหตุ  หรอืสิง่ ทีก่ าหนดให้
ทุกกรณีทีเ่ป็นไปได ้
 1.  ถ้าแผนภาพทุกแผนภาพสอดคลอ้งกบัผลสรุปตามทีส่รุปไวก้ล่าวไดว้า่  การใหเ้หตุผลนัน้  
สมเหตุสมผล (Valid) 
 2.  ถ้าแผนภาพบางกรณีไม่สอดคลอ้งกบัผลสรุปตามทีส่รุปไวก้ล่าวไดว้า่  การใหเ้หตุผล                                                           
นัน้  ไม่สมเหตุสมผล  (In  Valid) 
 ความรูพ้ืน้ฐานของแผนภาพเวนน์ – ออยเลอร ์ เพื่อใชป้ระกอบการพจิารณาการใหเ้หตุผลแบบนิร
นยัวา่สมเหตุสมผลหรอืไม่ดงันี ้
 

ขอ้มลู แผนภาพเวนน์-ออยเลอร ์

1. สมาชกิของ A ทุกตวัเป็นสมาชกิของ  B 
 

 
 

2.  สมาชกิของ A บางตวัเป็นสมาชกิของ  B 

  
 

3.  สมาชกิของ A บางตวัไม่เป็นสมาชกิของ  B 

    
 

4. ไม่สมาชกิของ A ตวัใดเลยเป็นสมาชกิของ  B 
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5.  มสีมาชกิของ A อยา่งน้อย หนึ่งตวัทีเ่ป็นสมาชกิของ  B 

  
 
 
6.  มสีมาชกิของ A อยา่งน้อยหนึ่งตวัไม่เป็นสมาชกิของ  

B 
 
 

 

 
การตรวจสอบโดยใช้วิธีแผนภาพเวนน์-ออยเลอร ์  

   
 
 
 
 
 

วิธีท า  น าเอาเหตุทัง้สองมาเขยีนแผนภาพเวนน์ไดด้งันี ้
 
 
 
 
 
 
 
ดงันัน้  ผล  คนทุกคนเป็นแมว  จงึสมเหตุสมผล 
หมายเหต ุ  ผลสรุปทีไ่ดไ้ม่จ าเป็นจะตอ้งเป็นจรงิทางโลก  คอืเป็นความจรงิเชงิการใหเ้หตุผลกพ็อ   
 
 
 
 
 
 

ตวัอย่าง  1  การใหเ้หตุผลต่อไปน้ีสมเหตุสมผลหรือไม่ 
  เหตุ  1.  คนทุกคนเป็นแมว 
          2.  แมวทุกตวัเป็นปลา 
  ผล    คนทุกคนเป็นปลา 
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วิธีท า  เหตท่ีุ  1  นกัเรยีนบางคนขยนั  น ามาเขยีนแผนภาพเวนน์ไดด้งันี ้
 
 
 
 
 
 

  เหตท่ีุ  2  ผูห้ญงิทุกคนขยนั  น ามาเขยีนแผนภาพเวนน์ได ้ 3  กรณีดงันี้ 
 
 
 
 
 
 

จากแผนภาพ  ผูห้ญงิอาจจะไม่เป็นสมาชกิของเซตนกัเรยีนเลยกไ็ด ้
ดงันัน้  ผล  นกัเรยีนบางคนเป็นผูห้ญงิ  จงึไม่สมเหตุสมผล   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตวัอย่าง  2  การอา้งเหตุผลต่อไปน้ีสมเหตุสมผลหรือไม่ 
  เหตุ  1.  นกัเรียนบางคนขยนั 
          2.  ผูห้ญิงทุกคนขยนั 
  ผล   นกัเรียนบางคนเป็นผูห้ญิง 

ตวัอย่าง  3  การใหเ้หตุผลต่อไปน้ีสมเหตุสมผลหรือไม่ 
  เหตุ  1.  จ  านวนนบัทุกจ านวนเป็นจ านวนเต็ม 
          2.  จ  านวนเต็มบางจ านวนเป็นจ านวนลบ 
  ผล    มีจ  านวนนบับางจ านวนเป็นจ านวนลบ 

   

(1) (2) (3) 
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วิธีท า   เหตท่ีุ  1  จ านวนนบัทุกจ านวนเป็นจ านวนเตม็  น ามาเขยีนแผนภาพเวนน์ - ออยเลอรไ์ดด้งันี้ 
 
 
 
 
 
 
 เหตท่ีุ  2  จ านวนเตม็บางจ านวนเป็นจ านวนลบ  น ามาเขยีนแผนภาพเวนน์-ออยเลอร ์  
ได ้ 3  กรณีดงันี้ 
 
 
 
 
 
ดงันัน้  ผล  จ านวนนบับางจ านวนเป็นจ านวนลบ  จงึไม่สมเหตุสมผล 
    
 
 
 

วิธีท า  น าเอาขอ้ความจากโจทยม์าเขยีนแผนภาพเวนน์ไดด้งันี้ 
 
 
 
 
 
 

จากแผนภาพเวนน์     1.  เซตของคนไทยเป็นสบัเซตของคนน่ารกั 
           2.  หญงิเป็นสมาชกิของเซตคนไทย 
 ดงันัน้  ผล  หญงิเป็นคนน่ารกั  จงึสมเหตุสมผล 
 
 
 
 
 

ตวัอย่าง  4  การอา้งเหตุผลต่อไปน้ีสมเหตุสมผลหรือไม่ 
  เหตุ  1.  คนไทยทุกคนเป็นคนน่ารัก 
          2.  หญิงเป็นคนไทย 
  ผล    หญิงเป็นคนน่ารัก 
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บตัรกิจกรรม  5 - 2 
ช่ือ  รปูแบบความจริงของการอ้างอิงเหตผุล (2) 

โดยการใชแ้ผนภาพของเวนน์ – ออยเลอร์ 
 (1)  เหตุ  1.  แสงรวเีป็นคนคดิมาก 
    2.  คนคดิมากบางคนเป็นคนโง ่
      เขยีนแผนภาพไดด้งันี ้
      จากเหตุ  1       จากเหตุ  2 
 
 
 
 
จากเหตุ  1  และเหตุ  2  น ามาเขยีนรวมกนั 
 
 
 
 
 
 
(2)  เหตุ  1.  ปลาบางชนิดพ่นน ้าได ้
    2.  ปบูางชนิดพ่นน ้าได ้
      เขยีนแผนภาพไดด้งันี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากเหตุ 1                                          จากเหตุ 2 
                                             

 

จากเหตุ 1 และ เหตุ 2  น ามาเขยีนรวมกนั 
 กรณี  1                                                      กรณี  1 

 

 

จากเหตุ 1                                          จากเหตุ 2 
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(3)  เหต ุ  1)  คนทุกคนเป็นลงิ 

    2)  ลงิทุกตวัเป็นแมว 
           ผล   คนทุกคนเป็นแมว 
เมื่อเขยีนแผนภาพใหส้อดคลอ้งตามเหตุทัง้สองขอ้ จะไดแ้ผนภาพอยา่งไร จากขอ้1 และ ขอ้ 2 
 
    

กรณี  3                                                      กรณี  4 
                                             

 

   กรณี  5                                                      กรณี  6 

                                             

                                                                 

 

   กรณี  7                                                      กรณี  8 
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คนคดิมาก คนโง่ 

แสงรว ี  

คนคดิมาก คนโง ่

แสงรว ี

                                         
 
 

เฉลย 
บตัรกิจกรรม  5 - 2 

ช่ือ  รปูแบบความจริงของการอ้างอิงเหตผุล (2) 
โดยการใชแ้ผนภาพของเวนน์ – ออยเลอร์ 

 
 (1)  เหตุ  1.  แสงรวเีป็นคนคดิมาก 
  2.  คนคดิมากบางคนเป็นคนโง ่
      เขยีนแผนภาพไดด้งันี ้
      จากเหตุ  1       จากเหตุ  2 
 
 
 
 
จากเหตุ  1  และเหตุ  2  น ามาเขยีนรวมกนั 
กรณีที ่ 1         กรณีที ่ 2 
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(2)  เหตุ  1.  ปลาบางชนิดพ่นน ้าได ้
    2.  ปบูางชนิดพ่นน ้าได ้
      เขยีนแผนภาพไดด้งันี ้
             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากเหตุ 1                                          จากเหตุ 2 
           ปลา          ส่ิงท่ีพ่นน ้าได ้                            ปู          ส่ิงท่ีพ่นน ้าได ้

 

จากเหตุ 1 และ เหตุ 2  น ามาเขยีนรวมกนั  เขยีนภาพไดด้งันี้ 
 กรณี  1                                                      กรณี  1 

             ปลา    ส่ิงท่ีพ่นน ้าได ้  ปู                                     ปู     ส่ิงท่ีพ่นน ้าได ้   

 

ปลา 

 

กรณี  3                                                      กรณี  4 
                                             

 

ปลา 
ปู 

ส่ิงท่ีพ่นน ้าได ้   
ปลา ปู 

 ส่ิงท่ีพ่นน ้า
ได ้   

 

   กรณี  5                                                      กรณี  6 

                                             

                                                                ส่ิงท่ีพ่นน ้าได ้   ปลา             

 

ปลา ปู 
ส่ิงท่ีพ่นน ้าได ้   

 
ปู 
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 (3)  เหต ุ  1)  คนทุกคนเป็นลงิ 

     2)  ลงิทุกตวัเป็นแมว 
           ผล   คนทุกคนเป็นแมว 
เมื่อเขยีนแผนภาพใหส้อดคลอ้งตามเหตุทัง้สองขอ้ จะไดแ้ผนภาพดงันี ้
 
       เขยีนแผนภาพไดด้งันี ้
          จากเหตุ  1       จากเหตุ  2 
 
           คน                ลงิ     
                                                                                     ลงิ   คน 
 
                                                                                                             
 
                                                                                       
                          แมว 
                                                                                            แมว                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   กรณี  7                                                      กรณี  8 

                                                 
                                                                                           ส่ิงท่ีพ่นน ้าได ้                  

 

 ปลา 

ส่ิงท่ีพ่นน ้าได ้    

ปู 
ปู 

ปลา 
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จากเหตุ  1  และเหตุ  2  น ามาเขยีนรวมกนั  สามารถเขยีนแผนภาพบางกรณีไดด้งันี ้
      เขยีนแผนภาพไดด้งันี ้
             
 

                                                   แมว 
 

                                                                     ลิง 
 

                                         คน    
 

 

 
 
 
                                    
 
 
 
 

     
 
 
นักเรียนสามารถใช้แผนภาพแทนเซตของเวนน์ – ออยเลอร ์ ตรวจสอบความสามารถ
สมเหตสุมผลได้ 
 ก าหนดให้  2 กลุ่ม ท าเพียง 1 ข้อ แล้วส่งตวัแทนอภิปราย 
1.  จงเขยีนแผนภาพของเวนน์ – ออยเลอร ์ แทนเหตุทีก่ าหนดให ้
 (1)  เหตุ 1.  งเูป็นสตัวเ์ลือ้ยคลาน 
     2.  สตัวเ์ลือ้ยคลานทุกชนิดเป็นสตัวท์ีม่เีกลด็ 
 
 
 

ไดเ้วลาทดสอบ การสืบสวนสอบสวนโดยใช้เกม
คณิตศาสตร์  ชุดที่  5 

แลว้คบั ! 

ช่ือ  รปูแบบความจริงของการ
อ้างอิงเหตผุล (2) 
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        เขยีนแผนภาพไดด้งันี ้
   จากเหตุ  1     จากเหตุ  2 
 
 
 
   
 
 
 
   จากเหตุ  1  จากเหตุ  2  น ามาเขยีนรวมกนั 
 
 
 
 
 
 
 
 (2)   เหต ุ  1)  กบทุกตวัวา่ยน ้าได ้
                          2)  สตัวท์ีไ่วน้ ้าไดจ้ะบนิได ้
        เขยีนแผนภาพไดด้งันี้ 
      จากเหตุ  1  จากเหตุ  2 
 
 
 
    จากเหตุ  1  จากเหตุ  2   น ามาเขยีนรวมกนั 
 
 (3) .  เหต ุ 1)  จ านวนนบัทุกจ านวนเป็นจ านวนเตม็ 
                2)  จ านวนเตม็ทุกจ านวนเป็นจ านวนจรงิ 
                              เขยีนแผนภาพไดด้งันี ้
   จากเหตุ  1     จากเหตุ  2 
 
   จากเหตุ  1  จากเหตุ  2  น ามาเขยีนรวมกนั 
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 (4)  .  เหต ุ   1)  คนทีม่สีุขภาพดทีุกคนเป็นคนทีม่คีวามสุข 
                   2)  ก มคีวามสุข 
                    เขยีนแผนภาพไดด้งันี้ 
   จากเหตุ  1     จากเหตุ  2 
 
   จากเหตุ  1  จากเหตุ  2  น ามาเขยีนรวมกนั 
   กรณีที ่ 1   กรณีที ่ 2 
 
 (5)  .  เหต ุ  1)  จ านวนเตม็ทีห่ารดว้ย 2 ลงตวัทุกจ านวนเป็นจ านวนคู ่
                 2) 7 หารดว้ย 2 ลงตวั 
                  เขยีนแผนภาพไดด้งันี้ 
   จากเหตุ  1     จากเหตุ  2 
 
   จากเหตุ  1  จากเหตุ  2  น ามาเขยีนรวมกนั 
   กรณีที ่ 1   กรณีที ่ 2 
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เฉลย    แผนภาพแทนเซตของเวนน์ – ออยเลอร ์  
 
(1)  เหตุ 1.  งเูป็นสตัวเ์ลือ้ยคลาน 
  2.  สตัวเ์ลือ้ยคลานทุกชนิดเป็นสตัวท์ีม่เีกลด็ 
        เขยีนแผนภาพไดด้งันี ้
   จากเหตุ  1     จากเหตุ  2 
 
   จากเหตุ  1  จากเหตุ  2  น ามาเขยีนรวมกนั ไดผ้ลสรุปสอดคลอ้งกบัแผนภาพ 
 
 
                                        สตัวท์ีม่เีกลด็  
                                         สตัวเ์ลือ้ยคลาน 
 
                                              ง ู
 
 
 
(2)   เหต ุ  1)  กบทุกตวัวา่ยน ้าได ้
               2)  สตัวท์ีไ่วน้ ้าไดจ้ะบนิได ้
       ผล     กบทุกตวับินได้ 
   เขยีนแผนภาพไดด้งันี้ 
 

 
ให ้ A แทน   เซตของกบทุกตวั 

          C            B          A    B แทน   เซตของสตัวท์ีว่า่ยน ้าได ้
      C แทน   เซตของสตัวท์ีบ่นิได ้
 
 

จากแผนภาพพบวา่ สอดคลอ้งกบัผลสรุป 
ดงันัน้ ผลสรุปทีว่า่ กบทุกตวับนิได ้สมเหตุสมผล 
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(3)     เหตุ 1.)  จ านวนนบัทุกจ านวนเป็นจ านวนเตม็ 
  2.)  จ านวนเตม็ทุกจ านวนเป็นจ านวนจรงิ 
 ผล จ านวนนบัทุกจ านวนเป็นจ านวนจรงิ 
                   เขยีนแผนภาพไดด้งันี ้
 

C 

              B   ให ้ A แทน   เซตของจ านวนนบั 
B แทน   เซตของจ านวนเตม็ 

  C   แทน   เซตของจ านวนจรงิ 
A     

                                      

 

 

 

จากแผนภาพพบวา่ สอดคลอ้งกบัผลสรุป 
ดงันัน้ ผลสรุปทีว่า่ จ านวนนบัทุกจ านวนเป็นจ านวนจรงิ สมเหตุสมผล 
 

(4)   เหตุ 1.)  คนทีม่สีุขภาพดทีุกคนเป็นคนทีม่คีวามสุข 
  2.)  ก มคีวามสุข 
 ผล ก มสีุขภาพด ี
  B            B 
              C                                  A             

                  A                     C   ให ้ A แทน  เซตของคนมสีุขภาพด ี   
 B แทน   เซตของคนมคีวามสุข 
 C   แทน   ก 

   (1)                (2)   
 

จากแผนภาพ  (1)  ก  เป็นคนมคีวามสุข  แต่  ก  สุขภาพไม่ด ี
จากแผนภาพ  (2)  ก  เป็นคนมคีวามสุข  และ  ก  มสีุขภาพด ี
แผนภาพที ่ (1)  ไม่สอดคลอ้งกบัผลสรุป 
ดงันัน้  ผลสรปุทีว่า่  ก  มคีวามสุข  แลว้  ก  มสีุขภาพด ี จงึไม่สมเหตุสมผล 
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(5) . เหตุ 1.)  จ านวนเตม็ทีห่ารดว้ย  2  ลงตวั  ทุกจ านวนเป็นจ านวนคู ่
  2.)  7  หารดว้ย  2  ลงตวั 
 ผล 7 เป็นจ านวนคู่ 
           B 
   
        A  ให ้ A แทนเซตของจ านวนเตม็ทีห่ารดว้ย 2 ลงตวั     
                       C   B แทนเซตของจ านวนคู่    

C   แทน   7 
จากแผนภาพพบวา่ สอดคลอ้งกบัผลสรุป 
ดงันัน้  ผลสรุปทีว่า่ 7  เป็นจ านวนคู่  สมเหตุสมผล 
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คนท่ีตั้งใจเรียน 

•โนต้ 

คนที่เกียจคร้าน 

  

คนต่างจงัหวดั 

• สุขใจ 

นกัเรียน ม.4 

     ชื่อ..........................................................................ม. 4......... 
      แบบทดสอบการสืบสวนสอบสวนโดยใช้เกมคณิตศาสตร ์ชุดท่ี 5  

ช่ือ  รปูแบบความจริงของการอ้างอิงเหตผุล (2)   ของการให้เหตผุลสมเหตสุมผลหรือไม่
สมเหตสุมผล 

 จงเลือกผลสรปุท่ีสอดคล้องกบัแผนภาพท่ีก าหนดให้ในค าถามแต่ละข้อ 
(1)          คนขยนั 
 
 
 
 
 
 1.  ต่อเป็นคนรวยแต่ไม่เป็นคนขยนั  2.  ต่อเป็นคนขยนัแต่ไม่เป็นคนรวย 
 3.  ต่อเป็นคนรวยและเป็นคนขยนั 
 4.  ต่อเป็นคนไม่รวยและไม่เป็นคนขยนั 
(2) 
 
 
 
 
 
 1.  โน้ตเป็นคนทีต่ ัง้ใจเรยีนและไม่ใช่คนเกยีจครา้น 
 2.  โน้ตเป็นคนทีเ่กยีจครา้นและไม่ตัง้ใจเรยีน 
 3.  โน้ตเป็นคนทีเ่กยีจครา้นแต่ตัง้ใจเรยีน 
 4.  โน้ตเป็นคนทีไ่ม่เกยีจครา้นแต่ไม่ตัง้ใจเรยีน 
(3)  
          
 
 
 
 
 1.  สุขใจเป็นนกัเรยีนชัน้  ม.4  ทีม่ใิช่คนต่างจงัหวดั 
 2.  สุขใจเป็นนกัเรยีนชัน้  ม.4  และเป็นคนต่างจงัหวดั 
 3.  สุขใจเป็นนกัเรยีนชัน้  ม.4  และไม่ใช่คนต่างจงัหวดั 
 4.  สุขใจไม่ใช่นกัเรยีนชัน้  ม.4  และเป็นคนต่างจงัหวดั 
 

                        
คนรวย 

 

•  ต่อ 
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คนดี 

  

ส่ิงท่ีเป็นยา ส่ิงท่ีเป็นรสขม ส่ิงท่ีเผด็ 

  

สัตวน์ ้ า 
ส่ิงท่ีหายใจดว้ยเหงือก 

ปลา 

 
(4) 
          
 
 
 1.  คนจนบางคนเป็นคนด ี และไม่เกยีจครา้น 
 2.  คนจนบางคนเป็นคนด ี แต่เกยีจครา้น 
 3.  คนจนทุกคนเป็นคนด ี และไม่เกยีจครา้น 
 4.  คนจนทุกคนคนเป็นคนด ี และมกัเกยีจครา้น 
(5) 
  
 
 
 
 
  
         1.  สิง่ทีเ่ป็นยามกัมรีสขม 
 2.  สิง่ทีเ่ป็นยามกัมสีรเผด็ 
 3.  สิง่ทีเ่ป็นยาบางชนิดมรีสขมและเผด็ 
 4.  สิง่ทีเ่ป็นยาบางชนิดมรีสขมและไม่เผด็ 
 
 
 
 
 
 
 
 
(6) 
    
 1.  ปลาเป็นสตัวน์ ้าและหายใจดว้ยเหงอืก 
 2.  ปลาเป็นสตัวท์ีห่ายใจดว้ยเหงอืกแต่ไม่เป็นสตัวน์ ้า 
 3.  ปลาไม่หายใจดว้ยเหงอืกและเป็นสตัวน์ ้า 
 4.  ปลาไม่หายใจดว้ยเหงอืกและไม่เป็นสตัวน์ ้า 
 

คนจน 

คนจนเกียจคร้าน 
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ส่ิงท่ีบินไม่ได ้

คนขยัน 

คนร ่ ารวย 

 

คนขายประกนั 

 

 

สัตวท่ี์มีเกล็ด 

นก
ไม่ได ้

 
(7) 
 
 
 
 
 1.  นกบางตวัมเีกลด็ 
 2.  นกบางตวับนิไม่ได ้
 3.  สตัวท์ีม่เีกลด็บางตวับนิไม่ได ้
 4.  มผีลสรุปทีส่อดคลอ้งกบัแผนภาพมากกวา่  1  ขอ้ 

 
 
 
 
(8) 
    
 
 
 
 
 
 1.  คนขายประกนับางคนเป็นคนขยนัและร ่ารวย 
 2.  คนขายประกนับางคนไม่ใช่คนขยนัและร ่ารวย 
 3.  คนขายประกนัทุกคนเป็นคนทีข่ยนัจะร ่ารวย 
 4.  มผีลสรุปทีส่อดคลอ้งกบัแผนภาพมากกวา่  1  ขอ้ 
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คนเกง่ 

 

 

 

คนมีความ
รับผิดชอบ 

คนดี              คนขยนั 
 

คนใจดี                   คนเร่ืองมาก 

คนดี 

 

 
(9) 
 
 
 
 
 
 พจิารณาผลสรุปในขอ้ต่อไปนี ้
 ก.  คนทีใ่จดทีุกคนเป็นคนด ี
 ข.  คนใจดทีุกคนไม่เป็นคนเรื่องมาก 
 ค.  คนเรื่องมากบางคนเป็นคนด ี
 ง.  คนใจดบีางคนเรื่องมาก 
 ผลสรุปทีส่อดคลอ้งกบัแผนภาพทีก่ าหนดใหค้อืขอ้ใด 
 1.  ขอ้  ก  และ  ข   2.  ขอ้  ก  และ  ค 
 3.  ขอ้  ก , ข  และ ค   4.  ขอ้  ก , ข ,  และ ง 
(10) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 พจิารณาผลสรุปในขอ้ต่อไปนี้ 
 ก.  คนดบีางคนเป็นคนขยนั   ข.  คนดทีุกคนมคีวามรบัผดิชอบ 
 ค.  คนมคีวามรบัผดิชอบทุกคนเป็นคนเก่ง ง.  คนดบีางคนทีเ่ป็นคนขยนัจะเป็นคนเก่ง 
 ผลสรุปทีส่อดคลอ้งกบัแผนภาพทีก่ าหนดใหค้อืขอ้ใด 
 1.  ขอ้  ก  และ  ขอ้  ข   2.  ขอ้  ข  และ  ค 
 3.  ขอ้  ก , ข  และ  ค   4.  ขอ้  ก , ข , ค  และ  ง 
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เฉลย 
      แบบทดสอบการสืบสวนสอบสวนโดยใช้เกมคณิตศาสตร ์ชุดท่ี 5  

ช่ือ  รปูแบบความจริงของการอ้างอิงเหตผุล (2) ของการให้เหตผุลสมเหตสุมผลหรือไม่
สมเหตสุมผล 

 
1.   ตอบ ขอ้ 3 
2.   ตอบ ขอ้ 2 
3.   ตอบ ขอ้ 1 
4.   ตอบ ขอ้ 3 
5.   ตอบ ขอ้ 4 
6.   ตอบ ขอ้ 3 
7.   ตอบ ขอ้ 4 
8.   ตอบ ขอ้ 4 
9.   ตอบ ขอ้ 2 
10. ตอบ ขอ้ 4 

                                          
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 191 

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์
  เรื่อง   การให้เหตผุล 

ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  4  ภาคเรียนท่ี  1  ปีการศึกษา  2552 
   
ค าช้ีแจง     

1. แบบทดสอบฉบบันี้เป็นแบบปรนยัชนิดเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก  จ านวน 25  ขอ้ 
2.  จงเลอืกค าตอบทีถู่กตอ้งทีสุ่ดเพยีงขอ้เดยีว  โดยใหน้กัเรยีนท าเครื่องหมายกากบาทในช่อง            
        ในกระดาษค าตอบ  (ขอ้ละ  1  คะแนน) 

 3. หา้มนกัเรยีนท าเครื่องหมาย ขดี เขยีนสิง่ใดๆลงในแบบทดสอบ 
 4. ใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบ  50  นาท ี
 
1. คอรด์  คอื  เสน้ตรงทีอ่ยูภ่ายในวงกลม โดยมปีลายทัง้สองอยูท่ ีเ่สน้รอบวง  จากขอ้ความขา้งตน้เป็น 
    ลกัษณะส าคญัของรปูแบบขอ้ใด 
 1.  อนิยาม    2.  บทนิยาม 
 3.  สจัพจน์    4.  ทฤษฎบีท  
2. มุมแหลมคอืมุมทีม่ขีนาดเลก็กวา่ 90°  จากขอ้ความนี้ เป็นลกัษณะในระบบคณิตศาสตรร์ปูแบบขอ้ใด 
      1.  อนิยาม   2.  บทนิยาม 
      3.  สจัพจน์   4.  ทฤษฎบีท 
3. ค าวา่  “ จุด”  เป็นลกัษณะในระบบคณิตศาสตรต์ามรปูแบบขอ้ใด 
      1.  อนิยาม   2.  บทนิยาม 
      3.  สจัพจน์   4.  ทฤษฎบีท 
4. “เสน้ตรงเสน้หนึ่งพบเสน้ตรงอกีเสน้หนึ่งท าใหเ้กดิมุมประชดิรวมกนัเป็นสองมุมฉาก”  เป็นลกัษณะใน 
     ระบบคณิตศาสตรร์ปูแบบขอ้ใด 
      1.  อนิยาม   2.  บทนิยาม 
      3.  สจัพจน์   4.  ทฤษฎบีท 
5. “รปูสีเ่หลีย่มจตุัรสั คอื รปูสีเ่หลีย่มผนืผา้ชนิดหนึง่ ทีม่ดีา้นเท่ากนัทัง้สีด่า้น ” เป็นลกัษณะในระบบ   
     คณิตศาสตร ์รปูแบบขอ้ใด 
      1.  อนิยาม   2.  บทนิยาม 
      3.  สจัพจน์   4.  ทฤษฎบีท 
6. การใหเ้หตุผลทางอุปนยั  คอืขอ้ใด 
     (1)     1.  หมอดลูกัษณ์  ท านายถูกวา่  พริยิพงศจ์ะสอบเขา้มหาวทิยาลยัได ้

        2.  หมอดลูกัษณ์  ท านายถูกวา่  คุณแม่พริยิพงศจ์ะขายบา้นและทีด่นิได ้
  ผลสรุป  หมอดลูกัษณ์  ท านายวา่คุณพ่อพริยิพงศจ์ะถูกล๊อตเตอร ี ผลการท านายน่าจะถูกตอ้ง 
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    (2)      1.  นกัเรยีนโรงเรยีนรวมมติรนานาชาตทิุกคนพดูภาษาองักฤษได ้
               2.  อุดม  เป็นนกัเรยีนโรงเรยีนรวมมติรนานาชาต ิ
 ผลสรุป   อุดมพดูภาษาองักฤษได ้
    (3)     1.  ผูช้ายคลอดลกูได ้
             2.  มงคลเป็นชาย 
 ผลสรุป   มงคลคลอดลกูได ้
    (4)    1.  มนุษยท์ าดทีุกคนท าใหไ้ดด้ ี
             2.  คนไดด้ทีุกคนมคีวามสุข 
        ผลสรุป   มนุษยท์ าดทีุกคน  มคีวามสุข 
7. จงพจิารณาขอ้ความต่อไปนี้ 
 A.  กระบวนการใหเ้หตุผลเชงิอุปนยัมขีอ้เสยี  คอื  สามารถสรุปผลทีเ่กดิขึน้จากเหตุต่าง ๆ ทีม่อียู ่  
  ซึง่มผีลสรุป  อาจไม่เป็นไปตามผลกไ็ด ้ 
 สรุป เนื่องจากอาจมสีาเหตุทีช่่วยสนบัสนุนน้อยไปหรอืเหตุ  ทีม่อียูอ่าจมคีวามซบัซอ้นยากต่อผลสรุป 
 B.  การใหเ้หตุผลทีเ่กดิจาก  การคาดคะเน  เป็นกระบวนการใหเ้หตุผลเชงิอุปนยั 
        ขอ้ใดถูกตอ้ง 
      1.  ขอ้  A  ถูก  ขอ้  B  ถูก   2.  ขอ้  A  ถูก   ขอ้  B  ผดิ 
      3.  ขอ้  A  ผดิ  ขอ้  B  ถูก   4.  ขอ้  A  ผดิ  ขอ้  B  ถูก 
8. ค าช้ีแจง  ค าถาม  ให้พิจารณาความสมัพนัธข์องตวัเลขทีก่ าหนดให้  แล้วเลือกข้อทีเ่ป็น 

ตวัเลขทีค่วรน ามาเติมในช่อง? 
13 - 23 28 
  - 29 - - 
35 - ? - 

  1.  38   2.  40        3.  45   4.  48  
9.    จงพจิารณาจ านวนของค าตอบทีส่อดคลอ้งกบัจ านวนอนัดบัสุดทา้ย  

2     4      6     10    16    26   ..... 
1.  43   2.  42   3.  41   4.  40 

10 . ขอ้ความต่อไปนี้  ขอ้ใดเป็นเหตุเป็นผลต่อกนัในลกัษณะ แบบอุปนยั 
        37  X  3  =  111        37  X  6  =  222        37  X  9  =  333 
 ดงันัน้       37  X  15   =   ?             
       1.  444    2.  555 
       3.  666                 4.  777  
11. ขอ้ความต่อไปนี้  ขอ้ใดเป็นเหตุเป็นผลต่อกนัแบบนิรนยั ทีม่คีวามหมายคลา้ยคลงึกนั 
                    ชวีติ  :  การศกึษา 

1.  บา้น  :  เสา     2.  ตกึ  :  รากฐาน 
 3.  ปราสาท  :  ก าแพง  4.  กระท่อม  :  หลงัคา 
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12. ค าช้ีแจง  ค าถามทีก่ าหนดข้อมลูให้สองอย่าง  โดยมีอกัษร  ก  และ  ข  ก ากบั       ให้ตดัสิน 
    ว่าข้อมลูทีใ่ห้เพียงพอทีจ่ะตอบค าถามได้เพียงใด  แล้วเลือกค าตอบตามเงือ่นไขของการอ้าง 
    เหตผุลทีใ่ห้ดงัน้ี 
       ชายคนหนึ่งไดร้บัการวา่จา้งใหท้ างาน  5  วนั  โดยเขาจะไดร้บัค่าจา้งวนัแรกเป็นเงนิ 200.บาท  
       แลว้ไดเ้พิม่ขึน้วนัละ  20  บาท    เขาไดร้บัค่าจา้งเท่าใด  เมื่อรวม 5 วนั แลว้เปรยีบเทยีบ 

1. ค่าจา้งทัง้  5  วนัรวมเป็นเงนิ  1,200  บาท 
2. ค่าจา้งวนัสุดทา้ยคดิเป็นเงนิ 400 บาท  

         1.  ขอ้มลู  ก  ถูกเพยีงอยา่งเดยีวกพ็อ 
         2 . ขอ้มลู  ข  ถูกเพยีงอยา่งเดยีวกพ็อ 
         3.  ขอ้มลู  ก  และ  ข  ถูกทัง้สองขอ้ 
         4 . ขอ้มลู  ก  และ  ข  ยงัไม่เพยีงพอ  ตอ้งมขีอ้มลูเพิม่จงึจะตอบได ้
13. “การทีค่นน าเอาทรพัยส์นิส่วนทีเ่ป็นก าไรหรอืดอกเบีย้กลบัไปลงทนุต่อไปอกีโดยไม่ตอ้งใชทุ้นเดมิ”   
      ตรงกบัแบบนิรนยัขอ้ใด 

1.  เนื้อเต่าย าเต่า     2.  น ้าขึน้ใหร้บีตกั  
     3.  ขา้วเหลอืเกลอือิม่    4.  นกเอีย้งกบัควาย 
14. ค าช้ีแจง  ค าถาม  เป็นการเปรยีบเทยีบค่าในขอ้ยอ่ย  ก  กบัขอ้ยอ่ย  ข  ใหเ้ลอืกตอบ  1, 2, 3 หรอื   
      4 เมื่อผลการ เปรยีบเทยีบเป็นดงันี ้

เมื่อ  X, Y และ  Z  เป็นจ านวนเรยีงกนั และ  X + Y + Z = 12 
                ก.  ผลคณูของ XYZ    ข.  60 
       1.  ถ้าค่าของ  ก.  มากกวา่   ข.          2.  ถ้าค่าของ  ข.  มากกวา่  ก. 
       3.  ถ้าค่าของ  ก.  และ  ข.  เท่ากนั   4.  ถ้าขอ้มลูไม่เพยีงพอทีจ่ะตดัสนิ 
  15. จากผลการแขง่ขนัคณิตศาสตร ์ วทิยาศาสตรโ์อลมิปิกทีผ่่านมา  นกัเรยีนไทยไดเ้หรยีญรางวลัน้อย 
     กวา่ประเทศอื่น ๆ ในภมูภิาพเอเชยี  ท่านมคีวามเหน็ต่อเหตุการณ์นี้อยา่งไร 
    1.  สตปิญัญาเดก็ไทยดอ้ยกวา่ประเทศอื่น 
    2.  รฐับาลควรใหก้ารสนบัสนุนเรื่องนี้เป็นพเิศษ 
    3.  ความสามารถของเดก็ไทยยงัพฒันาไม่ถงึเกณฑ ์
    4.  ผลการแขง่ขนัไม่ไดบ้อกความสามารถของเดก็ในประเทศใด  ๆ
16. เหตุ  1.  คา้งคาวทุกตวัเป็นสตัวปี์ก 
   2.  ไก่บางตวัเป็นคา้งคาว 
        ไดผ้ลสรุป คือ 
 1.  คา้งคาวเป็นไก่    2.  ไก่บางตวัเป็นคา้งคาว 
 3.  ไก่บางตวัเป็นสตัวปี์ก   4.  ไก่และคา้งคาวเป็นสตัวปี์ก 
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17. ค าช้ีแจง   เป็นโจทยแ์สดงความสามารถทางดา้นเหตุผลแบบอุปนยัเชงิรปูภาพ โดยเลอืก  

      รปูภาพทีม่คีวามสมัพนัธต่์อกนั 
 
 
 
 
 
 
18. ค าช้ีแจง   เป็นโจทยแ์สดงความสามารถทางดา้นเหตุผลแบบอุปนยัเชงิรปูภาพ โดยเลอืก  

      รปูภาพทีม่คีวามสมัพนัธต่์อกนั 
 
 
 
 
 
 
 
19.    เหตุ   1.เขยีดทุกตวัวา่ยน ้าได้ 
                2. สตัวท์ีว่า่ยน ้าไดส้ามารถบนิได ้

ควรไดค้ าตอบการใหเ้หตุผลทีส่มเหตุสมผลตามขอ้ใด 
      1.  เขยีดบางชนิดเป็นสตัวว์า่ยน ้าได ้     2. เขยีดทุกชนิดบนิได ้
      3.  สตัวบ์างชนิดเป็นเขยีด    4. สตัวบ์างชนิดวา่ยน ้าได ้
20.    เหตุ   แมวทุกตวัเป็นสตัวท์ีม่สี ีข่า 
           โมบายเป็นทีม่สี ีข่า 
  ควรไดค้ าตอบการใหเ้หตุผลทีส่มเหตุสมผลตามขอ้ใด 
 1.  โมบายเป็นแมวมสีีข่า   2.  แมวชื่อโมบาย 
     3.  โมบายเป็นแมว    4.  แมวมสีีข่าชื่อโมบาย 
21. ก าหนด 

เหต ุ 1.  เดอืนเมษายนเป็นเดอืนทีส่ามของปี 
  2.  เดอืนทีส่ามของปีทุกปีเป็นเดอืนทีม่อีากาศหนาว 

ผล เดอืนเมษายนเป็นเดอืนทีม่อีากาศหนาว 
ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 
1. สมเหตุสมผล  แต่ไม่เป็นความจรงิ  2. สมเหตุสมผล  และเป็นความจรงิ 

     3.  ไม่สมเหตุสมผล  แต่เป็นความจรงิ  4. ไม่สมเหตุสมผล  และไม่เป็นความจรงิ 
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  22.       ก าหนด 
เหต ุ 1.  คนทีน่อนตื่นสาย  จะปวดหวั 

  2.  คนทีป่วดหวั  จะเป็นคนโง ่
จากเหตุผลทีก่ าหนด  ผลสรุปในขอ้ใดสมเหตุสมผล 
1. คนทีไ่ม่นอนตื่นสายจะไม่ปวดหวั   2.  คนทีไ่ม่ปวดหวัจะไม่เป็นคนโง ่
3.  คนทีน่อนตื่นสาย  จะเป็นคนโง ่                      4.  มผีลสรุปทีส่มเหตุสมผลมากกวา่  1  ขอ้ 

 
23.           ก าหนดให ้
         เหตุ  1.  งเูป็นสตัวเ์ลือ้ยคลาน 
          2.  สตัวเ์ลือ้ยคลานทุกชนิดเป็นสตัวท์ีม่เีกลด็ 
   จะไดภ้าพใด 
 1.        2.   
    l     
 
 
 
 
 
  
 3.        4.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 

 
งู 

สตัวมี์เกล็ด 

 

สตัวเ์ล้ือยคลาน 

   
 

 
มีเกล็ด 

สตัวเ์ล้ือยคลาน 

 

งู 

   
 

 
มีเกล็ด 

งู 

 

สตัวเ์ล้ือยคลาน 

 

   
 

 
งู 

สตัวเ์ล้ือยคลาน 

 

มีเกล็ด 
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• กระแต 
• กระแต 

 
24   เหตุ  1.  กระแตเป็นคนคดิมาก 
   2.  คนคดิมากบางคนเป็นคนโง ่
 1.         2.    
 
 
 
 
 
 3.         4.   
 
 
 
 
 
25.ค าช้ีแจง                       

การเลอืกตัง้ประธานนกัเรยีนในโรงเรยีนแห่งหนึ่ง  มผีูส้มคัรเป็นประธานนกัเรยีน  3  คน   
ผลการเลอืกตัง้จากนกัเรยีน  10  หอ้ง  มดีงันี ้

 -   ผูช้นะในหอ้ง  8  คอื  เบอร ์ 1   
          -  ผูแ้พใ้นหอ้ง  1, 2 และ 6 คอื เบอร ์2 และ 3 
 -   ผูแ้พใ้นหอ้ง 3 และ 4 คอื  เบอร ์1 และ 3  
          -  เบอร ์ 2 ชนะในหอ้ง  5  และ  9 
 -   เบอร ์ 1  และ 2 แพใ้นหอ้ง  7  และ  10 
         ขอ้สรุปใดไม่ถกูต้อง 

      1.  เบอร ์ 1  ชนะในหอ้งต่าง ๆ มากกวา่เบอร ์ 3  
      2.  เบอร ์ 3  ชนะในหอ้งต่าง ๆ น้อยทีสุ่ด 
      3.  เบอร ์ 2  ชนะในหอ้งต่าง ๆ มากกวา่เบอร ์ 1 

           4.  เบอร ์ 1  ชนะในหอ้งต่าง  ๆ  เท่ากบัเบอร ์  2 
 
 
 
 
 
 
 

 

•  กระแต 

คนคิดมาก 
คนโง ่ คนคิดมาก 

 

•  กระแต 

คนโง่ 

คนคิดมาก คนโง่ คนคิดมาก คนโง่ 
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ภาคผนวก  ง  
 

รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 
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รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญ 
 

 ผูเ้ชีย่วชาญในการตรวจหาค่า IOC ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์ ีใ่ชใ้นการวจิยั   
  1.  อาจารยป์ระสาท    สอา้นวงศ ์
   ขา้ราชการบ านาญ     
   ส านกังานปลดักระทรวงศกึษาธกิาร 
  2.  รองศาสตราจารย ์ดร. สมสรร  วงษ์อยูน้่อย 
   อาจารยป์ระจ าส านกัทดสอบทางการศกึษาและจติวทิยา 
   มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ กรุงเทพมหานคร 
  3.  อาจารยน์วลน้อย  เจรญิผล 
   ศกึษานิเทศก ์8 หน่วยศกึษานิเทศก ์ส านกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษาเขต 2 
   กรุงเทพมหานคร  
 
 ผูเ้ชีย่วชาญในการตรวจเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั   
 เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั คอื  แผนการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์
เรื่อง การใหเ้หตุผล   
  1.  อาจารยป์ระสาท   สอา้นวงศ ์
   ขา้ราชการบ านาญ     
   ส านกังานปลดักระทรวงศกึษาธกิาร 
  2.  รองศาสตราจารย ์ดร. สมสรร  วงษ์อยูน้่อย 
   อาจารยป์ระจ าส านกัทดสอบทางการศกึษาและจติวทิยา 
   มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ กรุงเทพมหานคร 
  3.  อาจารยน์วลน้อย  เจรญิผล 
   ศกึษานิเทศก ์8 หน่วยศกึษานิเทศก ์ส านกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษาเขต 2 
   กรุงเทพมหานคร  
  4.  อาจารยถ์าวร    กติตวิรนาถ 
   ครชู านาญการพเิศษ  โรงเรยีนสวนกุหลาบวทิยาลยั  กรุงเทพมหานคร  
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวติัย่อผู้ท าสารนิพนธ์ 
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ประวติัย่อผูท้ าสารนิพนธ์ 
 
ชื่อ  ชื่อสกุล      นายพริยิพงศ ์  เตชะศริยินืยง  
วนัเดอืนปีเกดิ     21  มนีาคม   2506 
สถานทีเ่กดิ      เขตป้อมปราบศตัรพู่าย    จงัหวดักรุงเทพมหานคร  
สถานทีอ่ยูป่จัจุบนั    358/10  ต าบลบางซื่อ   เขตบางซื่อ   จงัหวดักรุงเทพมหานคร   
ต าแหน่งหน้าทีก่ารงานปจัจุบนั คร ู คศ. 2  วทิยฐานะช านาญการ 
สถานทีท่ างานปจัจุบนั   โรงเรยีนราชนนัทาจารย ์ สามเสนวทิยาลยั 2    
       เขตบางซื่อ  กรุงเทพมหานคร   
ประวตักิารศกึษา 
  พ.ศ. 2523   ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3   
       จาก โรงเรยีนโยธนิบรูณะ  กรุงเทพมหานคร  
  พ.ศ. 2525   ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5   

จาก โรงเรยีนศกึษาผูใ้หญ่สามเสนวทิยาลยั  กรุงเทพมหานคร  
  พ.ศ. 2530   กศ.บ. (วทิยาศาสตร)์   
       จาก มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ ปทุมวนั  กรุงเทพมหานคร  
  พ.ศ. 2548   ศศ.บ. (คณิตศาสตร)์   
       จาก มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธริาช  กรุงเทพมหานคร  
  พ.ศ. 2552   กศ.ม. การมธัยมศกึษา  (สาขาการสอนคณิตศาสตร)์ 
       จาก มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ กรุงเทพมหานคร  
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