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 การวิจัยครั้งนี้  มีความมุงหมายเพื่อ  ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส  และ 
จิตวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  โดยการจดัการเรียนรูแบบบรูณาการ ดวย
โปรแกรม SCILAB  เร่ือง  “ กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน” กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4   ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา  2550  โรงเรียนกาํแพงแสนวิทยา   อําเภอ
กําแพงแสน  จงัหวัดนครปฐม จํานวน 36 คน ไดมาจากการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) 
ซ่ึงเรียนวิชาฟสิกสโดยการจดัการเรียนรูแบบบูรณาการดวยโปรแกรม  SCILAB  เครื่องมือที่ใชเปน
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสและแบบวัดจิตวิทยาศาสตร การวิเคราะหขอมูล 
ใหใชวิธีการทางสถิติ t – test for dependent sample 
  
 ผลการวิจัยสรุปผลไดดังนี ้
  1.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟสิกส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  ที่ไดรับ 
การจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการดวยโปรแกรม  SCILAB หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  2.  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 ที่ไดรับการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการดวย
โปรแกรม  SCILAB  มีระดบัจิตวิทยาศาสตรหลังเรียนสงูกวากอนเรียน อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .05 
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 The  purpose of this Research was to study on  Physics achievement and  sciencetific mind  
of  mathayomsuksa IV Students through integrated instruction SCILAB Program. 
 The sample of  this research  were 30 mathayomsuksa IV student in this first semester of 
academic year 2007 at Kampangsanwittaya School, Nakronpathom. They are selected by random sampling 
technique. Teaching by  through integrated instruction SCILAB Program. By using One Group Pretest – 
Posttest Design. Instruments Used in this research were achievement and  and  sciencetific mind in physics 
test . the obtained data were analyzed by t-test Dependent Sample or Correlated Sample. 
  
 The finding were as follow : 
  1.  The achievement in Physics of students were the last study higher than the first                 
at the .05 level of significance 
  2.  The Scientific mind of student were the last study higher than the first at the .05 level of   
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ประกาศคณุูปการ 
 
 สารนิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไดตามวตัถุประสงค    ดวยความกรุณาเปนอยางยิ่งจากการ 
ใหคําแนะนําปรึกษา   ตลอดจนการแกไขปรับปรุง   ขอบกพรองตางๆ  ของ รองศาสตราจารย 
ดร.ชุติมา  วัฒนะคีรี   ผูชวยศาสตราจารย สนธยา  ศรีบางพลี และ  ดร.ราชันย  บุญธิมา  ทําใหสารนิพนธ
ฉบับนี้สมบูรณยิ่งขึ้น 
 ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ คณาจารยทกุทาน  ที่ไดใหการอบรมสั่งสอนในดานตางๆ อัน
ไดมาซึ่งความรูที่เปนประโยชนตอการทําสารนิพนธ   และขอขอบพระคุณผูเชี่ยวชาญทกุทานที่ได
กรุณาตรวจแนะนําและใหคําปรึกษา   พรอมแนวทางในการแกไขปรับปรุงเครื่องมือในการทําการวิจยั 
อันสงผลใหสําเร็จลุลวงไปดวยด ี
 ขอกราบขอบพระคุณอาจารย ศิริวัฒน  อาจองค   ผูอํานวยการ โรงเรียนกําแพงแสน
วิทยา   อาจารยปยพร  วงษอุบล  และคณาจารยทุกทานทีใ่หความอนุเคราะหในการดําเนนิการวจิัย 
ทั้งในดานสถานที่และบุคลากร 
 ผูวิจัยขอขอบใจสําหรับนักเรยีนชวงชั้นที่ 4 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  และ 5  ภาคเรียนที่ 1                   
ปการศึกษา 2550 โรงเรียนกําแพงแสนวิทยา ที่ใหความรวมมือเปนอยางดใีนการทํากิจกรรมตางๆ  
ในการทดลองเพื่อเก็บขอมูลในการวจิัยในครั้งนี้ 
 สุดทายผูวิจยัใครขอกราบขอบพระคณุบิดา มารดา ทกุคนในครอบครวัและเพื่อน  ๆ สําหรับ
กําลังใจทีด่ี คอยชวยเหลือแนะนํา  หวงใย ตลอดจนผูวิจยัสําเร็จการศึกษา  คุณประโยชนอันเกิดจาก 
สารนิพนธฉบับนี้  ขอมอบแดผูมีพระคุณและบุคคลที่ผูวิจัยเคารพทุกทาน  ตลอดจนรุนพี่ เพื่อน  และ
รุนนอง เอกการมัธยมศึกษา (การสอนวิทยาศาสตร) ที่เปนกําลังใจและชวยเหลือเปนอยางดีในการ 
ทําสารนิพนธฉบับนี้จนสําเรจ็ 
 คุณคาและประโยชนใดๆ ทีพ่ึงมีจากสารนพินธฉบับนี้   ผูวิจัยขอมอบเปนเครื่องบูชา
พระคุณบิดา – มารดา ครูอาจารย ตลอดจนผูมีพระคุณทุกทาน 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.  2542 มาตรา 22  ระบุวา  การจดัการศึกษาตองยึด
หลักวา  ผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู  และพัฒนาศักยภาพตนเองได  และถือวาผูเรียนมีความ 
สําคัญที่สุด  กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตนเองตามธรรมชาติและ
เต็มตามศักยภาพ  ในมาตรา 23(2)  เนนการจัดการศึกษาในระบบ  นอกระบบ  และตามอัธยาศัย ให
ความสําคัญของการบูรณาการความรู  คุณธรรม  กระบวนการเรียนรูตามความเหมาะสมของระดับ
การศึกษา โดยเฉพาะความรูและทักษะดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี รวมทั้งความรู ความเขาใจ 
และประสบการณเร่ืองการจดัการ การบํารุงรักษา และการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติ 
และสิ่งแวดลอมอยางสมดุล และยั่งยืน 
 การศึกษา จึงเปนรากฐานทีสํ่าคัญที่สุดประการหนึ่งในการสรางความเจริญกาวหนา และ
แกไขปญหาตางๆ ในสังคม เนื่องจากการศกึษาเปนกระบวนการที่ชวยใหคนไดพัฒนาตนเองดาน
ตางๆ ตลอดจนชวยวางรากฐานการพัฒนาการของชีวิต ตั้งแตแรกเกิด การพฒันาศักยภาพและขีด
ความสามารถดานตางๆ  ที่จะดํารงชีวิตและประกอบอาชพีไดอยางมีความสุข  รูเทาทันการ
เปลี่ยนแปลง  รวมเปนพลังสรางสรรคการพัฒนาประเทศอยางยั่งยืนได  การศึกษาเปนกระบวนการที่มุง
พัฒนา “คน” ใหเปน “มนุษย”   ที่มีคุณภาพมีความสามารถเต็มตามศักยภาพ    มีพัฒนาการที่สมดุล  ทั้ง
ปญญา  จิตใจ  รางกายและสังคม   เพื่อสงเสริมสรางการพัฒนาและความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและ
สังคมของประเทศ กระบวนการศกึษา   จึงมีผูเรียนเปนเปาหมายสูงสุดของการพัฒนา ในการ
จัดการเรียนการสอนยุคปฏิรูปการศึกษานั้น  มจีุดมุงหมายที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ และครูผูสอน
ควรมีบทบาทสําคัญในการจดัการเรียนการสอน  ดวยวิธีที่หลากหลาย เพื่อใหผูเรียนมคีวามสําคัญ
ที่สุด กระบวนการจัดการเรยีนรูเพื่อจะใหผูเรียนไดเปนคนเกง มีปญญาดีแลวจะตองสงเสริมให
ผูเรียนเปนคนดี มีคุณธรรม จริยธรรม ตามขนบธรรมเนียมประเพณไีทยควบคูไปดวย และในการ
เรียนรูนั้นจะตองใหผูเรียนมีความสุข สนุกสนานไปพรอมกัน    จะทําใหผูเรียนเปนผูมีคุณภาพ  มี
คุณลักษณะ  เกง  ดี  มีสุข   
 การจัดกจิกรรมการเรียนแบบบูรณาการ โดยใชโปรแกรม SCILAB เนนกระบวนการ
เรียนรูใหผูเรียนสามารถนําความรูที่ไดรับมาสัมพันธเกี่ยวของ ผสมผสานกัน เพื่อประมวลองค
ความรูของผูเรียนใหมีประสิทธิภาพจะชวยพัฒนาองคความรูวิชาฟสิกส ในเรื่องการทดสอบสมการ               
การเคลื่อนที่ การสรางกราฟสมการการเคลื่อนที่ และชวยพัฒนาศักยภาพดานทักษะกระบวนการ             



 2

ทางวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยเนนการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง  และจัดเปน
โอกาสทางการเรียนของนักเรียนที่สามารถพัฒนาศักยภาพหลายๆ ดานใหผูเรียนในโอกาสตอไป         
 จากความสําคญัดังกลาว ผูวจิัยมีความสนใจที่จะจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการโดยใช
โปรแกรม SCILAB เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยเนนการจัดการเรียนรูแบบ
สืบเสาะหาความรูเพื่อใหนกัเรียนสามารนําความรูที่ไดรับปรับใชใหเกิดประโยชนตอการดําเนนิ
ชีวิต  เพื่อพัฒนาตนเองและพัฒนาประเทศชาติตอไป                
 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจยัไดตั้งความมุงหมายไว  ดังนี ้
 1.   เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  
โดยการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการดวยโปรแกรม SCILAB 
 2.  เพื่อศึกษาจิตวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โดยการจัดการเรียนรู 
 แบบบูรณาการดวยโปรแกรม SCILAB 
 
ความสําคัญของการวิจัย 
 1.   ทราบถึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสของผูเรียน ที่ไดรับการจัดกิจกรรม การเรียนรู 
แบบบูรณาการดวยโปรแกรม SCILAB และเปนแนวทางสาํหรับครูผูสอน สามารถนําไปใชในการ
พัฒนาการจดัการเรียนการสอนวิชาฟสิกสตอไป 
 2.  ครูผูสอนมีแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อพัฒนาผูเรียนใหเกดิ  
จิตวิทยาศาสตรที่ดี  เชน  ความอยากรูอยากเห็น  ความเพียรพยายาม  ความมีเหตุผล  ความละเอยีด
รอบคอบกอนตัดสินใจ  ความซื่อสัตย  มีความสงสัยและกระตือรือรนที่จะหาคําตอบ ใจกวางและ 
เต็มใจที่จะรับฟงความคิดใหมๆ  เพื่อนําไปสูการทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางสรางสรรค  และปรับใชใน
ชีวิตประจําวันได 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากร 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้คือ นักเรียนชวงชั้นที่ 4 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4                
ของโรงเรยีนกําแพงแสนวิทยา   จังหวดันครปฐม   ภาคเรยีนที่ 1   ปการศกึษา  2550   จํานวน  3   หองเรียน   
รวม  112   คน 
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 กลุมตัวอยาง 
  กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจยัคร้ังนี้ คือ นักเรียนชวงชัน้ที่ 4  ระดับชั้นมธัยมศึกษา 
ปที่ 4  ของโรงเรียนกําแพงแสนวิทยา  จังหวัดนครปฐม  ซ่ึงไดจากการสุมอยางงาย  (Simple Random 
Sampling)  ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา  2550   จํานวน  36   คน  จํานวน  1  หองเรียน 
 ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา 
  การวิจยัคร้ังนีท้ําการทดลองในภาคเรยีนที่ 1  ปการศึกษา  2550  โดยใชเวลาในการ
ทดลอง 12  ช่ัวโมง โดยสอน  4  สัปดาห สัปดาหละ  3  ช่ัวโมง  
 เนื้อหาท่ีใชในการศึกษาคนควา 
  เนื้อหาที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ ไดแก  สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระที่ 4 :  แรง และการ
เคลื่อนที่ 
 ตัวแปรที่ศึกษา 
  1.  ตัวแปรอิสระ ไดแก  การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการวิชาฟสิกสดวยโปรแกรม  
SCILAB 
  2.  ตัวแปรตาม  ไดแก 
   2.1  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟสิกส  
   2.2   จิตวิทยาศาสตร 
 นิยามศัพทเฉพาะ 
  1.   โปรแกรม SCILAB  เปนโปรแกรมการใชงานทางดานวิศวกรรมศาสตรขั้นสูง  ที่ถูก
พัฒนาขึ้น  เพือ่ชวยในการจดัการเรียนการสอนดานวิทยาศาสตร  ชวยในการทดสอบสมการและ
ประมวลผลขอมูลใหอยูในรปูเชิงสัญลักษณ (Symbolic) และขอมูลที่อยูในรูปของเมทริกซ (Matrix)   
สามารถสรางโปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับการจําลองระบบ (System  Simulation)  การกําหนดและ
สรางกราฟขอมูล  จากการทดลองและทดสอบสมการตางๆ จากกิจกรรมการทดลองทาง
วิทยาศาสตร  ไดอยางรวดเรว็และมีประสิทธิภาพ 
  2.  การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการดวยโปรแกรม SCILAB  หมายถึง  การ
จัดการเรียนรูวชิาฟสิกส ในลักษณะการผสมผสานวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรูดวยกิจกรรม 5 Es 
โดยอาศัยโปรแกรม SCILAB เปนเครื่องมือในทดสอบสมการการเคลื่อนที่ ที่ไดจากการทดลอง
ในกจิกรรมการเรียนรูวิชาฟสิกส  เร่ืองกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน เนนการสรางประสบการณให
นักเรียนสามารถเรียนรู  ตรวจสอบ  และพิสูจนสมการดวยตนเอง  ซ่ึงมีรูปแบบการจัด
กิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูดวยกิจกรรม 5 Es ตามขั้นตอน ดังนี ้
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   2.1  ขั้นนําเขาสูบทเรียน (Engage) ขั้นนี้ครูเปนผูสรางความสนใจใหเกดิขึ้นใน
ตัวนักเรียนโดยใชคําถามซักถามความตองการหรือปญหาที่ตองการรู ทบทวนความรูเดิมและ
กําหนดเปาหมายของการเรียนรวมกนักับนกัเรียน 
   2.2  ขั้นสํารวจ (Explore) ขั้นนี้นักเรยีนทํากจิกรรมการทดลองคิดเชื่อมโยง
ความสัมพันธของประสบการณเดิมของความรูใหม มีการอภิปรายและเปลี่ยนความคดิเห็นกับคน
อ่ืนๆ กิจกรรม  เนนการลงมอืปฏิบัติและใหกระบวนการคิด (Hands on , Mind on) ครูคอยทาํหนาที่
อํานวยความสะดวก  สงเสริมกระตุนใหนกัเรียนไดฝกคดิ สังเกต โดยครูไมควรอธิบายหรือบอก
คําตอบใหนกัเรียน 
   2.3  ขั้นอธิบาย (Explain)  ขั้นนี้ครูจะกระตุนและเปดโอกาสใหนกัเรียนอภิปราย
มโนมติ  ที่ไดคนพบโดยใชขอมูลจากการทดลองและประสบการณเดมิมาอภิปราย  ซ่ึงสําหรับวิชา
ฟสิกสนั้น เมื่อนักเรียนไดทําการทดลองและศึกษาทฤษฏีตางๆ แลว ครูสามารถกระตุนใหนักเรยีน
ไดใชประสบการณเดิมมาอธิบายปรากฏการณหรือส่ิงตางๆ ที่เกิดขึ้น หรือคาดคะเนโดยการอธิบาย
ดวยโปรแกรม SCILAB เชน  การอธิบายสมการการเคลื่อนที่ของวัตถุ  ดวย กราฟ  หรือนักเรียน
สามารถทํานายแนวโนมของการทดลองที่จะเกิดขึ้น ซ่ึงสมการตางๆ จะสามารถอธิบายไดชัดเจน
มากยิ่งขึ้น  โดยมีครูคอยกระตุนใหนักเรยีนสรางคําอธิบายการใหนยิามการอธิบาย กระตุนให
นักเรียนรับฟงความคิดเหน็และประเมินความคิดของเพื่อนคนอื่นๆ 
   2.4  ขั้นตรวจสอบความคิด (Elaborate) ขั้นนี้ครูเปดโอกาสใหนักเรียนลงขอสรุป
เพื่อใหเกิดมโนมติโดยการใชโปรแกรม SCILAB ชวยในการทดสอบสมการและความสัมพันธของ
ปริมาณตาง ๆ  ในรูปแบบของสมการ ในรปูแบบเมทริกซ  และสามารถแสดงแนวโนมของการ
ทดลอง ครูใชคําถามกระตุนใหนกัเรียนปรับความคิดของนักเรียน ในกรณีที่คลาดเคลื่อนไปจาก 
ที่ควรเปนขั้นที่นําขอมูลจากการทดลองและนําเขาสูขอสรุปเพื่อสรางความเขาใจใหเกิดขึ้น 
   2.5  ขั้นประเมนิผล (Evaluate) ขั้นนี้ครูจะประเมินการเรยีนรูดวยกระบวนการ
ตางๆ  วานักเรยีนมีความรูอะไรบาง อยางไร และมากนอยเพียงใด โดยเนนการประเมนิผลงานที่ไดจาก
การเรียนรู ที่เกดิจากการบูรณาการดวยโปรแกรม SCILAB  จากขั้นนีจ้ะนําไปสูการนําความรูไป
ประยุกต ใชกบัเนื้อหาที่เกี่ยวของตอไป 
  3.   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางการเรียนวชิาฟสิกส  หมายถงึ  ความสามารถในการสราง
องคความรูวิชาฟสิกส  ที่เกิดจากการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ ดวยใชโปรแกรม SCILAB ใชรูปแบบการ
จัดกิจกรรม การเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูดวยกิจกรรม  5 Es   และสามารถวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนไดจากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาฟสิกส ที่มีตัวเลือก 4 ตัวเลือก โดย 
วัดพฤติกรรม ดานสติปญญา  4  ดาน  ที่ผูวิจยัสรางขึ้นและหาคุณภาพแลว  ดังนี ้
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   3.1   ดานความรู – ความจํา หมายถึง ความสามารถในการอธิบายในการระลึกถึงเรื่องราว
ที่เคยเรียน ผานมาแลวเกี่ยวกับขอเท็จจริง ขอตกลง หลักการ แนวคิด และทฤษฏี 
   3.2  ความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย การตีความหมาย จับใจความ 
สรางขอสรุปและขยายความได 
   3.3  ดานการนําความรูไปใช  หมายถึง ความสามารถในการนําความรูและวิธีการตางๆ 
ทางวิชาฟสิกสไปปรับใชในชีวิตประจําวัน 
   3.4  ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการคิดและฝกฝน
ปฏิบัติที่ใชวิธีการทางวิทยาศาสตร เพื่อการศึกษาคนควา หรือแกไขปญหา  ซ่ึงกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร  ที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ ประกอบดวย  ทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะการกําหนดนิยาม
เชิงปฏิบัติการทักษะ  การกําหนดและควบคุมตัวแปร  ทักษะการทดลอง   และทักษะการตีความหมาย 
ขอมูลและสรุปขอมูล 
  4.  จิตวิทยาศาสตร   หมายถงึ  พฤติกรรมที่แสดงออกของบุคคลในการแสวงหา
ความรูทางวิทยาศาสตร  ซ่ึงประกอบดวยคุณลักษณะตางๆ ไดแก  ความอยากรูอยากเห็น  ความ
เพียรพยายาม  ความมีเหตุผล ความละเอียดรอบคอบกอนตัดสินใจ ความซื่อสัตย  มีความสงสัยและ
กระตือรือรนที่จะหาคําตอบ  ใจกวางและเต็มใจที่จะรับฟงความคิดใหมๆ  เพื่อนําไปสูการทํางาน
รวมกับผูอ่ืนไดอยางสรางสรรคและปรับใชในชีวิตประจาํวันได  พิจารณาโดยรวมใน 7  ดาน คือ 
   4.1  มีความอยากรูอยากเห็น สนใจใฝรูในสถานการณหรือเหตุการณที่กาํหนด 
   4.2  มีความมุงมั่น อดทนในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
   4.3  มีใจกวางยอมรับความคดิเห็นของผูอ่ืน 
   4.4  มีความละเอียดรอบคอบในการทําการทดลองทางวิทยาศาสตร 
   4.5  มีความซื่อสัตยตอผลการทดลอง 
   4.6  มีความสงสัยและกระตือรือรน ที่จะหาคําตอบ 
   4.7  ยอมรับเมื่อมีประจักษพยานหรือเหตุผลที่เพียงพอ 
 การวัดระดับจติวิทยาศาสตร กระทําไดโดยใชแบบวัดจิตวิทยาศาสตร ที่ผูวิจัยสรางขึน้                
ในรูปแบบมาตราสวนประเมินคา 2  ระดบั  ไดแก  เหน็ดวย และไมเหน็ดวย 
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กรอบแนวคดิในการวิจัย 
 
   
                   
 
 
 
 

ภาพประกอบ 1  กรอบแนวคิดในการวิจยั 
 
 

 
สมมติฐานในการวิจัย 
 1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสของนักเรียนที่เรียนโดยการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ           
ดวยโปรแกรม SCILAB หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 2.  นักเรียนที่เรียนดวยแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการวิชาฟสิกส  ดวยโปรแกรม 
SCILAB  มีระดับจิตวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 

การจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการ 
วิชาฟสิกสดวยโปรแกรม  SCILAB 

1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟสิกส 
2. จิตวิทยาศาสตร 

ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
 ในการวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจยัไดศกึษาเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของ และไดนําเสนอตาม
หัวขอตอไปนี ้
 1.  การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
 2.  โปรแกรม SCILAB 
 3.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 4.  จิตวิทยาศาสตร 
 
1.  การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
 แนวคดิเรื่องการบูรณาการ  (Integration)  เกิดขึ้นจากความคิดของ  จอหน  ล็อค  
(John Locke)   นักปรัชญาชาวอังกฤษที่ไดช้ีใหเห็นความจริงวาเด็กสนใจเฉพาะสิ่งที่จําเปนและ
ใชไดบอยในชีวิต  เพราะเดก็ไมมีเวลา และกําลังพอที่จะเรียนรูทุกสิ่งทกุอยางไดหมด จะตองเลือก
สอนเฉพาะสิ่งจําเปนทีจ่ะสามารถใชประโยชนในการดํารงชีวิตได (พษิณุ  เดชโต.  2540: 14)   ตอมา 
จอหน ดวิอ้ี   (John Dewey)  นกัปรัชญาชาวอเมริกัน เปนผูเสนอวาการใหการศึกษาแกเยาวชนนัน้ ควรให
ความสนใจตอกิจกรรม   ทีน่ําไปสูความเขาใจกจิกรรมพืน้ฐานตาง  ๆของมนุษยที่ใชในการดํารงชวีิต ซ่ึงจะ
ทําใหเยาวชนเกดิความตองการที่จะเรยีนรูขึน้  โดยธรรมชาตแิละมีความเชือ่วา เราสามารถเชือ่มโยงมโน
ทัศนของวิชาตาง ๆ ที่มีในหลักสตูรไดอยางนอย 2 วิชาขึ้นไป และดวยวิธีการเชื่อมโยงจะสงผลให
ผูเรียนสามารถนําประสบการณตางๆ ที่ไดไปประยุกตใชในสถานการณใหมหรือเร่ืองที่จะเรียนรู
ตอไป (กรมวิชาการ.  2539: 3 ; อางอิงจาก  John Dewey.  1933)  ซ่ึงแนวคิดของจอหน ดิวอ้ี  นี้นําไปสู
หลักของการบรูณาการในเวลาตอมา 
 ความหมายของการบูรณาการ 
  คําวา บูรณาการ เปนศัพทบญัญัติที่มุงใหมคีวามหมายตรงกับคําวา Integration ใน
ภาษาอังกฤษศพัทนี้อธิบายไวในภาษาเดิมวา Integration เปนคํานามทีใ่ชตั้งแตการกาํหนดเปาหมาย 
กระบวนการ และผลผลิตทางการศึกษา (เสริมศรี  ไชยศร.  2528: 69; อางอิงจาก สุมิตร  คุณากร 
และสาโรช  บัวศรี)  โดยแนวคิดทางการศกึษานัน้  เปลื้อง  ณ  นคร  (2521: 25)  กลาววา คําวา 
Integrated  อาจใชรวมกับคําอื่นอีกหลายคํา  เชน  หลักสูตรที่จัดกิจกรรมการเรียนการสอน ให
สอดคลองกับชีวิตความเปนอยูของผูเรียน  เรียกวา  หนวยบูรณาการ (Integrated Course of  Study) หรือ
การสอนบูรณาการ  ในแผนการสอนที่รายวิชาไมแยกจากกันอยางที่เคยสอนมากอน มีการจัดเรื่องที่เรียน
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เปนหนวย หรือกลุมวิชาตอเนื่องกันไป  เรียกวา โปรแกรมบูรณาการ (Integrated program)  หรือการ
จัดหลักสูตรซึง่ไมแยกแผนสอนวิชาตาง ๆ ออกจากกนัโดยเด็ดขาด ใหแตละวิชาสัมพนัธกัน และให
เกี่ยวของกับชวีิตจริง เรียกวา หลักสูตรบูรณาการ (Integrated curriculum) เปนตน 
 ดังนั้น  บูรณาการ  อาจพิจารณาไดเปนสองนัย  คือ  ความหมายโดยทั่วไปของคําวา 
บูรณาการประการหนึ่ง   และความหมายเฉพาะทางศึกษาศาสตร   อีกประการหนึ่ง   โดยนยัแรก  
บูรณาการ หมายถึง การทําใหสมบูรณ ซ่ึงก็คือการทําใหหนวยยอยๆ ทีสั่มพันธกันทําหนาที่อยาง
กลมกลืนเปนองครวมหนึ่งเดียวที่มีความครบถวนสมบูรณในตัวเอง สวนความหมายอีกนัยหนึ่ง ซ่ึง
กลาวเฉพาะเจาะจงลงไปถึงองคความรูในสาขาวิชาทางศึกษาศาสตรหรือครุศาสตร   บูรณาการ   
หมายถึง การนําเอาศาสตรสาขาวิชาตาง  ๆที่มีความสัมพันธเกี่ยวของกนัมาผสมผสานเขาดวยกันเพื่อ
ประโยชนในการจัดหลักสตูรและจัดการเรียนการสอน  การเรียนการสอนที่ดําเนินการ  ดวยวิธี 
บูรณาการ   เรียกวา   การเรียนการสอนแบบบูรณาการ (Integrated Instruction)  คือ   เนนที่องครวมของ
เนื้อหามากกวาองคความรูของแตละรายวิชา และเนนที่การเรียนรูของผูเรียนเปนสําคัญยิ่งกวาการบอก
เนื้อหาของผูสอน (ศึกษาศาสตร.   2542: 6) 
 นอกจากนี้ ยังไดมีผูใหความหมายคําวา “บูรณาการ” (Integration) ไวดงันี้ การบูรณาการ 
หมายถึง  กระบวนการรวบรวมรายวิชาตาง ๆ  เขาดวยกันแลวนํามาแสดงออกในเชิงกจิกรรม หรือ
โครงการเดียวกัน (Good. 1973: 308) หรือ การนําศาสตรตาง ๆ  ที่มีความสัมพันธเกี่ยวของมา
ผสมผสานกัน เพื่อประโยชนในการจัดการเรียนการสอน (วัฒนาพร  ระงับทุกข.  2542: 46; ธีระชัย   
ปูรณโชติ.  2544: 1) เปนการสรางความรูและประสบการณขึ้นใหมในลักษณะของการผสมผสาน 
เขาดวยกันทั้งหมด  เพื่อใหสอดคลองกับความตองการและสภาพชวีติจริงของผูเรียน (Beane. 1991: 
9 ; UNESCO.  1981: 10) โดยคํานึงถึงความเหมาะสมของผูเรียนเปนสาํคัญ (Travess;  & Revore. 
1990: 9) 
 สวนความหมายของการสอนแบบบูรณาการ  ลารดิเซบอล และคณะ (Lardizabal; et al. 1970: 141)         
ไดใหความหมายวา  เปนการสอนเพื่อจัดประสบการณใหแกผูเรียน เนนความสนใจ ความสามารถ         
และความตองการของผูเรียนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่สอดคลองกับจุดประสงคใหผูเรียน
สามารถแกไขปญหา  พัฒนาบุคลิกภาพ และทํากิจกรรมการเรียนการสอนที่สอดคลองกับ
จุดประสงค 
 จากความหมายที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวา   การบูรณาการ   หมายถึง   ลักษณะของการ
ผสมผสานเนื้อหาวิชาหรือวิธีสอน   เพื่อสงผลใหผูเรียนเกิดการเรียนรู    และมีประสบการณที่สามารถ 
รวบยอดความคิด  มโนทัศน  ความรู  ทักษะ  และมีประสบการณในการแกปญหาเรื่องนั้นๆ ดวย
การเชื่อมโยงความรูที่ไดเรียนรูและความรูที่มีอยูเขาดวยกันได พรอมที่จะนําไปประยกุตใชเพื่อให
เกิดประโยชน  
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 ลักษณะสําคัญของการบูรณาการ 
  ลักษณะสําคัญโดยรวมของการจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการที่ดี (Integrated 
curriculum & Instruction) ประกอบดวย 5 ลักษณะ ดังนี้ (ศิริพร  มโนพเิชฐวัฒนา.  2547: 13) 
   1.  เปนการบูรณาการระหวางความรูและกระบวนการเรยีนรู (Integrated of 
knowledge and learning process) 
   2.  เปนการบูรณาการระหวางพัฒนาการทางความรู และพัฒนาการทางจิตใจ 
(Integrated of cognition and affection) 
   3.   เปนการบูรณาการระหวางความรูและการกระทํา (Integrated of knowledge and 
conduct) 
   4.  เปนการบูรณาการระหวางสิ่งที่เรียนในโรงเรียนกับสิง่ที่เปนอยูใน
ชีวิตประจําวันของผูเรียน (Integrated of school learning with the actual life of the learners) 
   5.  เปนการบูรณาการระหวางวิชาตาง ๆ (Integrated of Subject  Areas) 
 ความสําคัญของการสอนแบบบูรณาการ 
  ในชีวิตมนุษยนั้น ปญหา อุปสรรคทั้งประสบการณตาง ๆ จะผสมผสานกันมิไดแยก
ออกเปนสวนๆ  มนุษยจําเปนตองใชทักษะหลายประการในการเรียนรูและแกปญหาตาง ๆ ที่เกิดขึน้
ในชีวิต  การสอนแบบบูรณาการจะชวยใหผูเรียนเหน็ความเชื่อมโยงของสิ่งที่เรียนกับสิ่งที่เปนไป
ในชีวิตจริง รวมทั้งสงเสริมผูเรียนใหมีโอกาสใชความคิด ประสบการณ ความสามารถ ตลอดจน
ทักษะตางๆ  อยางหลากหลาย กอใหเกิดการเรียนรู ทักษะกระบวนการและเนื้อหาสาระไปพรอมกัน 
(ศิริพร  มโนพเิชฐวัฒนา.  2547: 13; อางอิงจาก ไผท  สิทธิสุนทร.  2543: 22)  
  ธีระชัย  ปูรณโชติ (2544: 1 - 2) เห็นความสาํคัญของการบูรณาการ และไดสนับสนุน
การเชื่อมโยงวชิาตางๆ เขาดวยกันในการสอนโดยใหเหตผุลดังนี้  
   1.  ส่ิงที่เกิดขึน้ในชวีิตจริงไมไดจํากดัวาจะเกีย่วของกับสาขาวิชาใดวชิาหนึ่ง 
 การเรียนรูเนือ้หาวิชาตาง ๆ ในลักษณะเชือ่มโยงสัมพันธกันจะชวยใหเห็นความสัมพันธระหวาง
วิชา และความสัมพันธของวิชาตาง ๆ เหลานั้นกับชวีิตจรงิ  
   2.  การจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการจะชวยใหเกดิความสัมพันธเชื่อมโยง
ระหวางมโนทศันในศาสตรตางๆ ทําใหเกดิการเรียนรูทีม่ีความหมาย  
   3.  ชวยใหเกิดการถายโอนการเรียนรู (Transfer of learning) 
   4.  ขจัดความซ้ําซอนของเนื้อหาตางๆ ในหลักสูตร 
   5.  สามารถตอบสนองตอความสามารถทางพหุปญญาของผูเรียน (Multiple 
Intelligence)  
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   6.  กระบวนการเรียนการสอนแบบบูรณาการสอดคลองกับทฤษฎีการสรางเสริม
ความรูดวยตนเอง (Constructivism) 
 รูปแบบของการบูรณาการ (Model of Integration) 
  การเรียนการสอนแบบบูรณาการมีรูปแบบสําคัญ ๆ ดังนี้  ฟรานซีส และรูนิสกี 
(Frazee; & Rugnitski.  1995: 137 - 141) 
   1.  แบบวิทยาการพื้นฐาน (Discipline-based) เปนรูปแบบที่ผูสอนในวชิาหนึ่ง
สอดแทรกเนื้อหาของวิชาอืน่  ๆ  เขาไปในการสอนของตน เปนการวางแผนการสอนและสอนโดยคร ู
เพยีงคนเดยีว 
   2.  แบบคูขนาน (Parallel) เปนรูปแบบที่ผูสอนตั้งแต 2 คนขึ้นไป สอนตางวิชา
กัน   แตวางแผนการสอนรวมกัน โดยระบุส่ิงที่รวมกันและตัดสินใจวา หวัเร่ือง/มโนทัศน/ปญหา
เดียวกันนั้น จะสอนอยางไรวิชาของแตละคน งานที่มอบหมายใหผูเรียนทําจะแตกตางกันไปใน 
แตละวิชา 
   3.  แบบพหวุิทยาการ (Multidisciplinary) เปนรูปแบบที่ผูสอนตางวิชามารวมกัน
สอนเปนทีม รวมวางแผนและกําหนดหัวเร่ือง/ปญหารวมกัน และดําเนนิการสอนผูเรียนกลุม
เดียวกัน มอบหมายงานหรือโครงการใหผูเรียนทํารวมกนัเปนงานใหญช้ินเดียว 
   4.  แบบสหวิทยาการ (Interdisciplinary) เปนการสอนที่ผูสอนแตละคนตางสอน
วิชาของตนเอง  ไมไดออกแบบใหผูเรียนทาํงานรวมกนั ระหวางตางวิชา  แตจะมกีารสอนแบบ 
บูรณาการ เฉพาะที่ระบุไวในแตละวิชาเทานั้น ผูสอนแตละคนในตางวชิาไมไดมีการแบงการทํา
กิจกรรมของผูเรียนดวยกัน เพียงแตใหเวลาแลวมอบหมายงาน หรือปญหาใหผูเรียนกลับไป
ดําเนินการกันเอง 
   5.  แบบบูรณาการ (Integrated) เปนการบูรณาทั้งมโนทัศน ทักษะ เจตคติและ
ความเชื่อ ตลอดจนเนื้อหา ทาํใหเปนการสอนที่ตองอาศัยความหลากหลายวิธีที่สามารถเปนไปได 
ผูเรียนสามารถที่จะฝกในสิง่ที่ตองการจะเรียนรู ตามความถนัดและความสนใจของตนเองอยางอิสระ 
  เสริมศรี  ไชยศร (2528: 70-71) ไดแบงการบูรณาการออกเปน 2 ประเภท คือ 
   1.  บูรณาการเชิงเนื้อหาวิชา ซ่ึงเปนการผสมผสานเนื้อหาวิชาของการหลอมรวมแบบ
แกนหรือแบบสหวิทยาการ นอกจากนี้ อาจจะเปนการผสมผสานของเนื้อหาวิชาในแงทฤษฎีกับการ
ปฏิบัติ หรือเนือ้หาวิชาที่สอนกับชีวิตจริง โดยจะบูรณาการทั้งหมด (Total Integration) หรือ จะ
บูรณาการบางสวน (Partial Integration) 
   2.  บูรณาการเชิงวิธีการ คือ การผสมผสานวิธีการเรียนการสอนแบบตางๆ โดยใชส่ิง
ประสม และใชวิธีการประสมใหมากที่สุด 
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 นอกจากนี้ ฟอการที (Fogarty.  1991: 1 - 110)  นักการศึกษาชาวอเมริกัน ไดเสนอรูปแบบ
บูรณาการไว 10  รูปแบบ ซ่ึงสามารถจัดเปนกลุมได 3 กลุม คือ บูรณาการภายในสาขาวิชาเดยีวกนั 
(Writhin single disciplines) บูรณาการขามวิชา (Across several disciplines) และบูรณาการภายใน
ตัวผูเรียน (Inside the mine of the learner) กบัระหวางผูเรียน (Between the learners) ดังรายละเอียด
ตอไปนี ้
  1.  กลุมบูรณาการภายในสาขาวิชาเดยีวกัน 
   1.1  แบบแยกออกจากกนัเปนสวน (Fragmented model) เปนรูปแบบดั้งเดิมที่แยก          
เปนรายวชิาเดีย่ว  ๆมีลักษณะเฉพาะตวัผูเรียนเรยีนรูแตละวิชา  โดยไมนําความรูไปบูรณาการกับวิชาอื่น  ๆ
แมวาจะมีมโนทัศนที่เกี่ยวของกันอยู ทําใหผูเรียนขาดความเชื่อมโยงที่ชัดเจน และเกิดการถายโยงการ
เรียนรูนอย แตผูสอนสามารถเลือกสอนเนื้อหาสําคัญ ๆ ของแตละวิชาที่ตนรับผิดชอบใหลึกและ
กวางไดตามความเหมาะสม และความจําเปน 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 2  การบูรณาการแบบแยกออกจากกันเปนสวน 
 
   1.2  แบบเชื่อมโยง (Connected model) เปนการบูรณาการภายในวิชา โดย
เชื่อมโยงเนื้อหาเขาดวยกัน ภายในขอบเขตของแตละวิชา อาจเชื่อมโยงหัวขอ (Topic) ทักษะ (Skill) 
เจตคติ (Attitude) และมโนทศัน (Concept) ไปยังเรื่องตอไปนี้ ซ่ึงผูสอนจะมั่นใจในการเชื่อมโยง
เนื้อหาภายในของวิชาของตนเอง และทําใหผูอ่ืนมองเหน็ความสัมพันธของมโนทัศนและทักษะได
ชัดเจนขึ้น 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 3 บูรณาการแบบเชื่อมโยง 

 

วิทยาศาสตร 
 

คณิตศาสตร 

 

ภาษาอังกฤษ 
 

สังคมศึกษา 

มโนทัศน           
ทางวิทยาศาสตร “พืช” 

ฟสิกสแสง  และ
สมบัติของแสง 

ชีววิทยา         
การสังเคราะหดวยแสง 
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   1.3  แบบซอนกัน (Nested model) เปนการบูรณาการภายในวิชาเดยีวกนั แตมี
การนําทักษะการคิด ทักษะทางสังคม และทักษะดานเนื้อหาที่เฉพาะเจาะจง เขามาบูรณาการเปน
หัวขอหรือหนวยการจัดการเรียนรู เปนรูปแบบที่ผูสอนคนเดียวสามารถบูรณาการดวยตนเอง 
การบูรณาการแบบซอนกันนี้ถาจัดทําอยางไมรอบคอบ การบูรณาการทีละหลายเปาหมายใน
บทเรียนเดยีว อาจทําใหผูเรียนสับสน และละเลยการเรยีนรูมโนทัศนหลักของกิจกรรม เพราะไดรับงาน
เกี่ยวกับการเรียนรูหลายอยางพรอมกัน แตในทางตรงกันขามการนําทักษะหลายทักษะมาบูรณาการใน
เนื้อหา ที่จะสอนเปนการเสริมการเรียนรูของผูเรียนใหสมบูรณยิ่งขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 4  การบูรณาการแบบซอนกนั 
 
 
  2.  กลุมบูรณาการขามวิชา 
   2.1  แบบเรียงลําดับ (Sequenced model) เปนการบูรณาการสอนขามวชิา โดยนํา
หนวยการเรยีนรูที่สอนตางวิชากัน  มาพิจารณาความใกลเคียงของเนื้อหาแลวนํามาเชื่อมโยง ปรับ
กิจกรรมการเรยีนการสอนใหชัดเจน และจัดสอนในชวงเวลาเดยีวกัน ซ่ึงแตละวิชายงัคงสอนตาม
แผนการสอนของตนเพียงแตเชื่อมโยงบางหัวขอ และจัดเรียงลําดับหนวยการเรียนรูใหมใหเหมาะสม 
ทําใหแนวทางความรูของสิ่งทีผูเรียนจะมุงไปในทิศทางเดียวกันอยางตอเนื่อง ลดความสับสนและ
ความนาเบื่อ ซ่ึงตองมีความยดืหยุนของเวลาที่ใชในการวางแผน และทาํตารางสอนรวมกัน โดยอาศัย
การประนีประนอมความคิดเห็นและความตองการของผูสอนทุกคน 
 
 
 
 

 

DNA 
เนื้อหา 

 
ทักษะการคิด 

การวิเคราะห 

ทักษะการจัดการ 

การจัดทําแผนภาพ 
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ภาพประกอบ 5  การบูรณาการแบบเรียงลําดับ 
 
 
   2.2  แบบมีสวนรวม (Shared model) เปนการบูรณาการทีเ่ชื่อมโยงระหวางวิชา 
ผูสอนวางแผนการสอนรวมกันในสวนทีม่ีมโนทัศน ทกัษะ หรือเจตคติคาบเกี่ยวกนั ตองการความ
ยืดหยุน เร่ืองเวลา การประสานความคิดและทักษะการทํางานกลุมของผูสอนทุกวิชาโดยอาจจัดเปน 
หัวขอ  หรือโครงงานรวมกนัที่ทําใหผูเรียนถายโยงมโนทัศนงายขึ้น  ผูสอนแตละวิชาจะสอนไป
ตามปกติในหวัขออ่ืน 
 

                     
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 6  การบูรณาการแบบมีสวนรวม 
 
 
   2.3  แบบโยงใย (Webbed model) เปนการบูรณาการที่กําหนดประเด็น (Theme)  
ขึ้นจากการวิเคราะหหลักสูตรหรือบริบททางสังคม แลวเชื่อมโยงไปสูวิชาตางๆ วาแตละวิชามี มโนทัศน
ใดบางที่สอดคลองกับมโนทัศนในประเด็นที่ตั้งไว  หลังจากนั้นจะกําหนดเนื้อหาเพื่อใหสอดคลอง
กับประเดน็ทีต่ั้งไว แลวผูสอนแตละคนกท็ําการสอนเรื่องนั้นๆ  ซ่ึงตองใชเวลาในการดําเนินงาน

การหายใจ 
- โครงสราง 
- หลักการ 
หลักการ 

การใชภาษาสื่อสาร 
- การอาน 
- การเขียน 

- การโตวาที 

วิทยาศาสตร   ภาษาไทย 

     - การรวบรวม 
  -  ขอมูล 
  -  กราฟ 

วิทยาศาสตร ภาษาไทย 
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เหตุการณปจจุบัน 
-สาเหตุสงความ อาวเปอรเซีย 
- ผลกระทบตออเมริกา 
- ผลกระทบตอชาวโลก 

     ระบบนิเวศ 
  - สาเหตุของมลภาวะ 
  - ผลกระทบ 

        สถิติ 
 - สาเหตุและผลกระทบ 
 - การเปลี่ยนแปลงตัวแปร

สังคมศาสตร คณิตศาสตร วิทยาศาสตร 

รวมกันและการเลือกประเดน็ที่เหมาะสม   ซ่ึงการเลือกประเด็นทีเ่กี่ยวของกับปญหาทางสังคม ทํา
ใหเกิดการเรยีนรูอยางมีความหมาย และสรางแรงจูงใจใหแกผูเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 7  การบูรณาการแบบโยงใย 
 
 
   2.4  แบบเสนดาย (Threaded model) เปนการบูรณาการที่ใชทักษะเปนตัวหลักใน
การกําหนดเนือ้หา ตลอดจนการเรียนการสอนในแตละวชิาใหสัมพันธกับทักษะที่กําหนด เชน 
ทักษะการคิด ทักษะการแกปญหา ทักษะความคิดสรางสรรค เปนตน แตละวิชายังคงแยกกันใน
เนื้อหา ผูสอนทุกคนในโรงเรียนไดรวมวางแผนรับรู และลงมือปฏิบัติ เมื่อจบการศึกษาผูเรียนจะได
ทักษะที่สามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันได 
 
                                                     
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 8  การบูรณาการแบบเสนดาย 
 

สิ่งแวดลอม 

ภาษาไทย 
อานเรือ่งเกี่ยวกับ
ส่ิงแวดลอม           

และการเปลี่ยนแปลง 

ภาษาไทย 
อานเรือ่งเกี่ยวกับ
ส่ิงแวดลอม          

และการเปลี่ยนแปลง 

 
วิทยาศาสตร 
ระบบนิเวศ 

คณิตศาสตร 
เก็บขอมูล เขียน
แผนภูมิและกราฟ

ส่ิงแวดลอม 
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   2.5  แบบบูรณาการ (Integrated model) เปนการบูรณาการความหลากหลาย ของ
หัวขอทางวิชาการที่สัมพันธของวิชาหลัก 4 วิชา หลอมรวมโดยมีทกัษะ มโนทัศน และเจตคติที่
เหมือนกนั เปนหลักในการบูรณาการ จึงตองการระดมความคิดในการวางแผนและกําหนดเวลา
สอนรวมกันของผูสอน ผูเรียนไดเปนความสัมพันธระหวางวิชาและสรางแรงจูงใจใหเรียนตอเนื่อง
ไป 
 
 
 
                                                                    
 
 
  
 
 
 
   
 
 
 

ภาพประกอบ 9 การบูรณาการแบบบูรณาการ 
 
 
  3.  กลุมบูรณาการภายในตัวผูเรียนและระหวางผูเรียน 
   3.1  แบบใฝใจ (Immersed  Model) เปนการบูรณาการทีย่ึดความสนใจของผูเรียน 
เปนหลัก ในการบูรณาการไปยังสาขาอื่นๆ  ผูเรียนชี้นําตนเอง เนื่องจากผูเรียนมีความสนใจที่
หลากหลาย อาจทําใหเนนความสนใจผูเรียนไดเพยีงบางกลุม ซ่ึงผูเรียนเหลานั้นจะเกิดแรงจูงใจ 
ตอการเรียน และไดรับความรูกวางขวาง 
 
 
 
 

การผลิตและ 
ความตองการ 

         ธุรกิจ 
กําไร/ขาดทุน 
ภาษีการคา 

             การประดิษฐ 
                โทรศัพท 
                ไฟฟา 

       การวิเคราะห 
 
การวิจัย 
การบันทึก การอาน 
การวิเคราะห 
หัวเร่ือง. คุณลักษณะ 

                       
                การประดิษฐ 
    
             นักประดิษฐ  
            เบลล เอดิสัน 

ความคิด 
สรางสรรค 

          การวิจัย     
             

ภาษาศาสตร สังคมศาสตร 

คณิตศาสตร วิทยาศาสตร 
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ภาพประกอบ 10  การบูรณาการแบบใฝใจ 
 
   3.2  แบบเครือขาย (Networked model) เปนการบูรณาการที่ผูเรียนเปนผูดําเนินการ 
บูรณาการโดยเลือกเครือขายผูเชี่ยวชาญ และแหลงเรียนรูที่จําเปนดวยตนเอง ผูเรียนเทานั้นที่จะรูถึง 
ความซับซอนและมิติตางๆ ในขอบเขตที่ตนสนใจ เปนการผลักดันใหผูเรียนไดรับความรูในเรื่อง 
ที่ตนสนใจมากขั้น 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

ภาพประกอบ 11 การบูรณาการแบบเครือขาย 

 
กราฟการ
แปลผล 

ภูเขาไฟ
แผนดินไห

การปาฐกถา 
อาน - เขียน 

มนุษยชน 
กฎหมาย 

    คณิตศาสตร 

วิทยาศาสตร         ภาษาศาสตร 

      สังคมศาสตร 

โภชนาการ 
 

ผูเรียน 

 คณิตศาสตร 
วิเคราะหสถิติ 

วิทยาศาสตร 
เสนใย เกลือแร 
ไขมัน  น้ําตาล 

ภาษาศาสตร 
การรายงาน 

สังคมศาสตร 
งานวิจัยการเมือง 

โภชนาการ 
 

ผูเรียน 

คณิตศาสตร 
วิเคราะห 

ผลการสํารวจ 

วิทยาศาสตร 
มโนทัศนที่

คลาดเคลื่อนทาง
ชีวเคมีโภชนาการ 

ภาษาศาสตร 
การทํางาน
โภชนาการ 

สังคมศาสตร 
การสงเสริมสุขภาพ

ประจําวัน 

 

โภชนาการ 
 

ผูเรียน 

คณิตศาสตร 
สงเสริมการขาย 

วิทยาศาสตร 
งานวิจัย 

ภาษาศาสตร 
ตํารา สิ่งพิมพ สังคมศาสตร 

บรรยากาศวิชาการ 
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 นอกจากนี้ หลักสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2544  (กรมวิชาการ.  2544: 21 – 22 )  
ไดระบุรูปแบบการเรียนรูแบบบูรณาการไวเปนแนวทางใหผูสอนนําไปดําเนนิการ โดยกําหนด
เปาหมายการเรียนรูรวมกนัในลักษณะองครวมของความพยายามนํากระบวนการทางวิทยาศาสตร
ไปสอดแทรกในการเรยีนการสอนทุกกลุมสาระการเรียนรู  ซ่ึงอาจนํากระบวนการเรยีนรูจากกลุม
สาระเดียวกนัหรือตางสาระการเรียนรูมาบรูณาการในการจัดการเรียนการสอนซึ่งจัดไดหลาย
ลักษณะ เชน 
  1.  การบูรณาการแบบผูสอนคนเดยีว  เปนการจัดการเรยีนรูโดยเชื่อมโยงสาระ 
การเรียนรูตางๆ  กับหัวขอเร่ืองที่สอดคลองกับชีวิตจริง หรือสาระที่กําหนดขึ้นมา หรือเชื่อมโยง 
กับกระบวนการเรียนรูของกลุมสาระตางๆ  เชน  การอาน  การเขียน  การคิดคํานวณ  การคิด
วิเคราะห ทําใหผูเรียนไดใชทักษะกระบวนการเรียนรู  ไปแสวงหาความรูความจริงจากหัวขอที่
กําหนด 
  2.  การบูรณาการแบบคูขนาน   เปนการจัดการเรียนการสอนรวมกันของผูสอนตั้งแต 
สองคนขึ้นไป  โดยยดึหวัขอเกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่ง  แลวบูรณาการเชื่อมโยงแบบคูขนาน 
  3.  การบูรณาการแบบสหวทิยาการ เปนการนําเนื้อหาจากหลายกลุมสาระมา 
เชื่อมโยง   เพือ่จัดการเรียนรู  มักจัดการเรียนการสอนแยกตามรายวิชา  แตในบางเรื่องผูสอนรวมกนั
สอนในเรื่องเดียวกัน 
  4.  การบูรณาการแบบโครงการ เปนการบรูณาการที่ผูเรียน และทีมผูสอนรวมกัน
สรางสรรคโครงการขึ้น โดยใชเวลาการเรยีนตอเนื่องกนั รวมชั่วโมงและรวมเรื่องที่เคยสอนแยกกนั 
โดยมีเปาหมายเดยีวกัน หากตองการเนนทกัษะบางเรื่องเปนพิเศษ ผูสอนสามารถแยกกันสอนได 
 สําหรับรูปแบบในการสอนที่ใชในการวิจยัในครั้งนี้ ผูวจิัยไดนํารูปแบบการสอนแบบ
วิทยาการพื้นฐาน (Discipline-based) ซ่ึงเปนรูปแบบที่ผูสอนในวิชาหนึง่สอดแทรกเนือ้หาของวิชา
อ่ืน  ๆ  เขาไปในการสอนของตน เปนการวางแผนการสอนและสอนโดยครูเพียงคนเดยีว 
 เทคนิคการบูรณาการ 
  กระบวนการการออกแบบหลักสูตรบูรณาการ ประกอบดวย 8 ขัน้ตอน ดังนี้  
(ศรีเกียรติ  อนนัตสวัสดิ์.  2540: 54 – 55; citing Newell.  1994) 
   1.  ระดมความคิดจากผูชํานาญการในวิชาทีเ่กี่ยวของ (Assembling an 
 interdisciplinary team)  เพื่อผสมผสานใหเกิดการบูรณาการ โดยการอภิปรายการโตแยง และ 
การหาขอสรุป 
   2.  เลือกหัวขอ (Selecting the topics) ไดแก การเลือกประเด็น แนวคิด ทีจ่ะ
สามารถผสมผสานองคความรูตางๆ ได 
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   3.  ระบุรายวิชาที่มีการผสมผสานกัน (Identifying disciplines) กระบวนการ
บูรณาการตองเลือกวิชาที่มีความสัมพันธกนั อยูในกลุมเดียวกัน 
   4.  พัฒนาสวนปลีกยอยของเนื้อหาสาระ (Developing the subtext) เปนการ
พัฒนารายละเอียดจากหวัขอใหชัดยิ่งขึ้น 
   5.  โครงสรางของหลักสูตร (Structuring the course) กําหนดความสัมพันธ 
ของแนวคดิ (Conceptual glue) ซ่ึงเชื่อมโยงกันแตละวิชาเขาดวยกัน 
   6.  เลือกประเด็นที่สนใจใหผูเรียนคนควา (Selecting reading) 
   7.  กําหนดแผนงาน (Designing assignments) 
   8.  การเตรียมรายละเอียดประมวลการสอน (Preparing the syllabus)  
  ลารดิเซบอล และคณะ (Lardizabal.;  et al. 1970: 144 - 148)  กลาววา เทคนิคการ จัด
กิจกรรมบูรณาการ (The Integrative technique) ที่มีประสิทธิภาพ ประกอบดวยข้ันตอนสําคัญ ดังนี้ 
   1.  ขั้นตอนเริม่หนวยการเรยีน (Initiating the unit) โดยผูสอนชวยใหผูเรียนเผชิญ
กับปญหา อยางทาทายดวยคาํถามวา  เราจะแกปญหานี้อยางไร  ตองใชอุปกรณอะไรบาง และอะไร
เปนปญหายอยที่ตองการแกไขกอนปญหาใหญ   หรืออาจใชวิธีการตางๆ  เชน  การสรางบรรยากาศ
หองเรียนใหเราความสนใจ  การใชส่ือตางๆ และการศึกษานอกสถานที่ เปนตน 
   2.  ขั้นชี้นําประสบการณ (Point of experiencing) ผูเรียนเริ่มปฏิบัติกจิกรรมกลุม 
ตามที่ตนเองสนใจ โดยผูสอนคอยใหคําแนะนําและจดักิจกรรม และประสบการณที่จําเปนเพื่อให
ผูเรียนเขาใจและพัฒนาความสามารถของตนเองอยางพอเหมาะ  มกีารแบงกลุมและหนาที่ทํา
กิจกรรมตาง  ๆไดแก การคนควา เก็บรวบรวมขอมูล การอาน การเขียน และแปลความหมาย เปนตน 
   3.   ขั้นกิจกรรมสรุป (Culminating actives) เพื่อใหผูเรียนสรุปบทเรียน จัดระบบ
ความคิด  และพัฒนาการดานการสื่อสาร  กับการแสดงออก  ซ่ึงเปนชวงของการแลกเปลี่ยนความรู
หรือรายงาน  เพื่อนําเสนอผลงานของตน   เปนโอกาสของการเรียนรูทีม่ีคุณคา  ฝกการแสดงออก
ในทางสรางสรรค  การนําเสนอผลงานนั้นผูเรียนสามารถกระทําไดหลายวิธี เชน จัดแสดงนิทรรศการ 
การสาธิต การทดลอง  การแสดงละคร หรือโครงงาน เปนตน 
   4.  ขั้นการประเมินผล (Evaluation) เปนกระบวนการที่จะตองกระทําอยาง
ตอเนื่องตลอดระยะเวลาที่มกีารเรียนการสอน เนนการประเมินผลเอง และการประเมินผลโดยกลุม 
เพื่อตรวจสอบ และใชเปนแนวทางปรับปรุงการดําเนินกิจกรรมของตนและกลุมตอไป 
  ในการจดัการเรียนการสอนแบบบูรณาการนั้น อัจตฉรา  ชีวพันธ (2538: 27 – 28)  
ไดเสนอแนวทางไววา   ผูสอนตองวิเคราะหเนื้อหาใหถองแท   เลือกลีลา  วิธีการที่เหมาะสม จัด
กิจกรรมใหกลมกลืน  สรางความชื่นชมในกิจกรรมเสริมการจําอยางมีเหตุผล  และพฒันาทักษะ 
การนําไปใช 
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  สวนหลักในการจัดกิจกรรมการสอนแบบบูรณาการ  ควรนาํกิจกรรมกลุมมาใชเนนให
ความสําคัญผูเรียนมากกวาเนื้อหาแตละหนวยการเรียน  ควรใชเวลาสอนตอเนื่องกนัดีกวาหนวย 
การเรียนสั้นทีเ่สร็จในเวลาเรียนและควรสอดคลองกับปญหาในชวีิตจริง   ผูสอนใชเทคนิคในการ
ผสมผสานเนื้อหาวิชา  และกิจกรรมการเรยีนการสอนตาง  ๆ  ใหสัมพันธกนัภายในขอบขายของเรื่อง 
ที่ศึกษา  (Lardizabal. ;  et al.  1970 : 148 – 149)  
 แนวปฏิบตัิในการบูรณาการ 
  ในการจดัการบูรณาการนั้น เสริมศรี  ไชยศร และคณะ (2526: 5) ไดกลาววา ใน
ระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษาตอนตน มุงใหเกิดบรูณาการในหลกัสูตรใหมากที่สุด คือ ใหม ี
การผสมผสานความรูประสบการณตางๆ เขาไวเปนกลุมประสบการณ   ซ่ึงจะตองจัดใหมีการ 
บูรณาการเนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอนควบคูกันไปดวย 
  ดานการสรางบทเรียนนั้น  ตองสรางใหเนื้อหาและแผนการสอนเปนกลุมกอนที่ไมกระจัด
กระจาย โดยจัดเปนหนวยบูรณาการทางการสอน เพื่อสะดวกทั้งผูสอนและผูเรียน ดงันี้  (บันลือ   พฤกษะวัน.  
2531:  110) 
   1.   ศึกษาขอบขายและรายละเอียดของเนื้อหา  และทําเนือ้หาใหงาย สอดคลอง
กับชีวิตประจําวันและเหมาะสมกับวัยผูเรียน 
   2.  พยายามพฒันาเนื้อหานัน้ใหเปนปญหาที่ผูเรียนจะตองประสบใน
ชีวิตประจําวัน กําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมในการสอน 
   3.  กําหนดกิจกรรมผูเรียน การสัมพันธในเนื้อหาวิชาอืน่ๆ จะตองทําเนือ้หาวิชา 
ใหสัมพันธกนั 
   4.  สอนตอเนือ่งกันไปไดอยางดี ตองกําหนดวาจะสัมพนัธกับวิชาใดในเรื่อง
ใดบาง ทั้งตองระบุวาจะสัมพนัธกันหรือเรียนสืบเนื่องตอกันในเรื่องหรือวิชาใด 
   5.  การประเมนิผลการเรียนการสอน ตองพิจารณาวาจะประเมินโดยวธีิใดบาง 
อยางหลากหลาย  
  ดานวิธีการนั้น  เมื่อพิจารณา คําวา วิธีบูรณาการ (Intergraded approach) หมายถึง  
วิธีสอน  ซ่ึงชวยใหผูเรียนไดเรียนรูและทาํกิจกรรมไดอยางมีประสิทธิภาพตามเปาหมายของ
หลักสูตร ซ่ึงการทํากิจกรรมนี้เกี่ยวของกับศักยภาพที่สัมพันธกับสาขาวิชา หรือเนื้อหาวิชามากกวา
หนึ่งวิชาหรือหนึ่งสาขา (UNESSCO.   1981: 10)  จึงจาํเปนตองใชวิธีสอนหลายวิธีประกอบกนั  แต
โดยท่ัวไปใชหลักการ  ดังนี ้
   1.  เนนผูเรียนเปนสําคัญ 
   2.  เนนกจิกรรมเปนศูนยกลาง 
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   3.  สรางบรรยากาศการเรียนรูที่ดี จัดคูมือการเรียน และใหขอมูลปอนกลับ 
กระตุนใหผูเรียนมีสวนรวมในกจิกรรม 
   4.  เลือกวิธีสอนที่เหมาะสมกับเนื้อหา ไดแก การอภิปราย การแสดงบทบาท
สมมติ การใชกรณีตวัอยาง การทํากิจกรรมและเกมตางๆ การสอนโดยใชโครงการ และการสอน
โดยใชสถานการณจําลอง เปนตน 
 จากการศึกษาเอกสารการบูรณาการขางตน ผูวิจัยมแีนวคดิในการวิจยัคร้ังนี้วา จะทํา
บูรณาการดานเนื้อหาวิชาและบูรณาการดานการสอน ซ่ึงผูวิจัยสนใจจะสอนบูรณาการ โดยใช
รูปแบบการบูรณาการแบบผูสอนคนเดยีวตามที่หลักสูตรการศึกษาพืน้ฐาน พทุธศักราช   2544   (กรมวิชาการ.  
2544: 21 – 28) ไดเสนอแนะไว เนื่องจากมลัีกษณะที่เอื้อตอผูสอนที่จะนําไปใชจดัการเรียนการสอน
ไดทุกโรงเรียน แมกระทั่งในโรงเรยีนที่มีขอจํากดัในเรื่องเวลาของการบริหารและจดัการ ผูสอนมีความ
คลองตวัในการดําเนินการดวยตนเอง   อีกทั้งรูปแบบนี้มีลักษณะเปดกวางใหผูสอนสามารถประยุกต  
และขยายลักษณะการบูรณาการไปไดอีกมากมาย  ซ่ึงจะจดัเนื้อหาและกิจกรรมใหสอดคลองกับสาระ
การเรียนรูที่กําหนดไวในหลกัสูตรการศึกษา  ขั้นพื้นฐานกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชวงชั้นที่ 4  
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โดยอาศัยความพยายามทีจ่ะใชเทคนิค และหลักการจัดการเรียนการสอน  
คํานึงถึงธรรมชาติของการเรียนการสอนตามวัยของผูเรียน เอกสารงาน วิจัยรวมทั้งสภาพคลองตัว
ของผูสอนมาในการบูรณาการเนื้อหาวิชาโดยการผสมผสานเนื้อหาวิชาฟสิกสและเทคนคิการ
ตรวจสอบสมการดวยโปรแกรม SCILAB เลือกบรรจุเนื้อหา กิจกรรมใหสอดคลองตามลําดับความยาก
งายและเปนไปตามลําดับขั้นตอนจนนักเรียนสามารถศึกษาคนควาและทํางานวิจัยไดดวยตนเอง 
โดยเนนทักษะกระบวนการทางดานวิทยาศาสตร ดานตางๆ  ดังนี้  ทักษะการตั้งสมมตฐิาน ทักษะ
การกําหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร  ทักษะการทดลอง  และ
ทักษะการตีความหมายขอมูลและสรุปขอมูล เพื่อใหนกัเรยีนสามารถพัฒนาองคความรูทางฟสิกส
และทักษะกระบวนการเรียนรูทางวิทยาศาสตรใหสามารถประยุกตใชในชวีิตประจําวันไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 
 งานวิจัยเก่ียวของกับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
  งานวิจัยในประเทศ 
   สายฝน  ล้ีรัตนาวลี (2540) ไดทําการวิจัยเร่ืองการออกแบบหนวยการเรียน  ใน 
การสอนแบบบูรณาการเพื่อการสอนเปนคณะ และการเรยีนรูเกีย่วกับปญหาสิ่งแวดลอมในระดับ
มัธยมศึกษา  กลุมตัวอยางเปนผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 45 คน โรงเรียนปรินส รอแยลล
วิทยาลัย จังหวดัเชียงใหม ผูสอนวิชาสังคมศึกษา วทิยาศาสตร และศิลปศึกษาวิชาละ 1 คน และ
ผูวิจัยสอนวิชาภาษาอังกฤษ เครื่องมือใชในการวิจยั ไดแก หนวยการสอนแบบบูรณาการ เร่ืองน้ํา
กับชีวิตในเชยีงใหม 3 หนวยยอย ใชเวลาสอน 9 คาบ คูมือการสอน แบบสอบถามความคิดเห็น 
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แบบทดสอบ สมุดบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการเรียนของผูเรียน และสมุดบันทึกปญหาการสอน 
ผลการศึกษา  พบวา  ผูสอนที่รวมมือกันสอนตองใชความสามารถเฉพาะดานที่มีอยูของตน 
ปรึกษาหารือ แกปญหาที่เกดิขึ้นระหวางสอน และมีความเห็นตรงกนัวา การใชหนวยการสอน
ดังกลาว  มีประโยชนใหผูเรียน รูเนื้อหาตางๆ ที่สัมพันธกันไดละเอียดลึกซึ้ง มีความสนใจ ตื่นเตน 
และสนุกสนาน ไดทํากจิกรรมหลากหลายมีสวนรวมในกิจกรรมและแสดงออก ทําใหพัฒนาความ
เชื่อมั่นในตนเอง ทั้งสงเสริมปฏิสัมพันธระหวางผูสอนและผูเรียนไดด ี
   สุวรรณี  ขอบรูป (2540) เพือ่เสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสําหรับ
เด็กวัยอนุบาล  ใหผูเรียนชัน้อนุบาทปที่ 2  จากโรงเรียนทุงทาชาง  และโรงเรียนบานดานจันทร  
จังหวดัลพบุรี  โรงเรียนละ 15 คน  เปนกลุมทดลอง  และกลุมควบคุมตามลาํดับ  ขั้นตอนในการ
พัฒนาโปรแกรมฯ  มีดังนี้  ขัน้ที่ 1  ศึกษาขอมูลพื้นฐาน  ขั้นที่ 2  สรางโปรแกรมเพื่อศึกษานอก
หองเรียน ขัน้ที่ 3 ทดลองใชโปรแกรม  ขั้นที่ 4  ปรับปรุงโปรแกรม  ระยะเวลาในการเก็บขอมูลเปน
ระยะเวลา 10 สัปดาห  ผลการวิจัยพบวา  1) จัดใหประสบการณกอนออกทํากิจกรรมนอกหองเรยีน 
2) ขั้นเตรียมการกอนการทดลองนอกหองเรียน  3) ขั้นนําสํารวจและกระตุนใหพบปญหา  4) ขั้นนาํ
ใหวางแผนและเก็บรวบรวมขอมูล  5) ขั้นฝกใหสรุปและบันทึกผลโดยโปรแกรม ประกอบดวย
สาระสําคัญ ความเชื่อพื้นฐาน  หลักการ ผูใชโปรแกรม และกลุมเปาหมาย โครงสรางและลักษณะ
ของโปรแกรม และเอกสาร ส่ือของโปรแกรม ซ่ึงไดแก คูมือการใชโปรแกรม 1 เลม แผนการจัด
กิจกรรมการเรยีนรู แผนละ 1 หนวย จํานวน 6 หนวย 
 จากงานวิจัยที่เกี่ยวของ พบวา  การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการนั้น  นอกจะไดหลักสูตร   
ชุดการสอน รู ปแบบการสอน  และกจิกรรมการเรียนรูแลว  สามารถพัฒนาศักยภาพนักเรียนให
สามารถเชื่อมโยงองคความรูใหมกับองคความรูเกาใหสัมพันธกันอยางมีประสิทธิภาพ 
 
2.  โปรแกรม SCILAB  
 เปนโปรแกรมการใชงานทางดานวิศวกรรมศาสตรขั้นสูง   ที่ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อชวยในการ
จัดการเรียนการสอนดานวิทยาศาสตร   ชวยในการทดสอบสมการและประมวลผลขอมูลใหอยูใน
รูปเชิงสัญลักษณ (Symbolic) และขอมูลที่อยูในรูปของเมทริกซ  (Matrix)  สามารถสรางโปรแกรม
สําเร็จรูปสําหรับการจําลองระบบ (System  Simulations) และการกําหนดและสรางกราฟขอมูล
จากการทดลองและทดสอบสมการตางจากกิจกรรมการทดลองทางวิทยาศาสตร ไดอยาง
รวดเร็วและมปีระสิทธิภาพ 
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 การประยุกตโปรแกรม SCILAB ใชประกอบการเรียนจัดการเรียนรูในหองเรียน 
  ขั้นตอนการประยุกตโปรแกรม SCILAB ใชประกอบการเรียนจดัการเรยีนรูใน
หองเรียน 
   1.  กําหนดเปาหมายในการประยุกตใช  โปรแกรม SCILAB ในการจัดการเรียนรู
วิชาฟสิกส จะเปนการกําหนดและควบคุมการใชโปรแกรมใหเปนไปตามวัตถุประสงคและการใช
งานไดอยางมปีระสิทธิภาพ 
   2.  การวิเคราะหเนื้อหา 
   3.  การจัดทําเอกสารการประยุกตใชโปรแกรม SCILAB แสดงการใชโปรแกรม
และการทดสอบสมการรูปแบบตางๆ 
   4.  ติดตั้งโปรแกรม SCILAB ลงบนคอมพิวเตอรที่ใชสอน 
   5.  ทดสอบโปรแกรม ทดสอบความสมบูรณของเนื้อหาและตัวแปรตางๆ  
   6.  จัดการเรียนรูแบบบูรณาการวิชาฟสิกส โดยใชโปรแกรม SCILAB 
 งานวิจัยท่ีเก่ียวของการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรมทางคอมพิวเตอร 
  งานวิจัยในประเทศ 
   เกียรติศักดิ์  พนัธลําเจียก (2541) ไดทําการศึกษา ผลของการนําเสนอวนิโดว
รวมกับการจดัโครงสรางเนื้อหาที่แตกตางกนั บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่มีตอการใชความรู
ของนักการศึกษาระดับปริญญาบณัฑิต ช้ันปที่ 1 พบวา ขอที่ 1 ในการเรยีนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบมลัติมีเดีย เร่ือง “หลักการสอนรายบุคคลเบื้องตน”  ของนักเรียนระดับ
ปริญญาบัณฑิตชั้นปที่ 1 ที่มีการนําเสนอวนิโดวแบบหนาจอเดียวและแบบหลายหนาจอมีผลตอการ
ใชความรูของนักศึกษา ขอ 2 บทเรียนมัลตมิีเดียที่มีบทเรยีนจดัโครงสรางเนื้อหาใหและพยายามจัด
โครงสรางเนื้อหาไดดวยตนเองมีผลตอการใชความรูของนักศึกษาไมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ  ขอที่ 3  ไมมีปฏิสัมพันธระหวางการนําเสนอวินโดว  และการจัดโครงสรางเนื้อหาใน
บทเรียนคอมพิวเตอรมัลตีมเีดียที่มีตอการใชความรูของนักศึกษาปริญญาบัณฑิต  ช้ันปที่ 1 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ 
   นิรุท  ภูมิฉาย (2542: 48 - 49) ไดศึกษาผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอรมลัติมีเดีย 
เพื่อการฝกอบรม  โดยเปรียบเทยีบผลการเรียนรูระหวางบทเรียนคอมพิวเตอร  เพื่อการฝกอบรม 
แบบมัลติมีเดียกับการฝกอบรม โดยวิธีปกติ   กับกลุมตัวอยาง  ซ่ึงเปนพนักงานใหมของธนาคาร 
แหงประเทศไทย พบวา บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียเพื่อการฝกอบรมเรื่อง การบริหารงาน
ภายในธนาคารแหงประเทศไทย    มีประสิทธิภาพ 91/91   และผลสัมฤทธิ์ทางการฝกอบรมดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมเีดีย เพื่อการฝกอบรมสูงกวาปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ .01 
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   คํารบ  อุนคํา (2542: บทคัดยอ) ไดทําการศกึษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิและความ
คงทนใน การเรียนจากการใชมัลติมีเดียที่มโีครงสรางการเชื่อมโยงตางกนั 3 รูปแบบ ในวิชาอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกสเบื้อตน คือ แบบมีโครงสราง แบบตอเนื่อง และแบบเนื้อหาสัมพันธ กลุมทดลองเปน
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หลักการเรียนทําการทดสอบทันที หลังจากนั้น 2 สัปดาหจะทดสอบ
ความคงทนทางการเรียนรู 3 กลุม ผลการศึกษา พบวา ผลสัมฤทธิ์และความคงทนของผูเรียนที่เรียน
ดวยมัลติมีเดียเพื่อการเรียนรูทั้งสามแบบโครงสรางแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 
  งานวิจัยตางประเทศ 
       ดิลลอน (Dillon.  1991: 99) กลาววา การทีส่รุปวา มัลติมีเดียดกีวา หรือแยกวา 
เอกสารสิ่งพิมพในทุกรูปแบบนั้น เปนการมองงที่ไมกวางไกล ปจจยัทีส่งผลสัมฤทธิ์ที่ควรนํามา
พิจารณาในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย ก็คอืคุณภาพของสิ่งที่ปรากฏอยูหนาจอ ซ่ึง
เปนเรื่องที่ควรคํานึงถึงกอนสิ่งอื่น นอกจากนั้นปจจัยที่ลืมไมได ก็คือ เร่ืองของโครงสรางของ
บทเรียน ลักษณะของผูเรียน ตลอดจนปจจยัที่เกีย่วของกบัคุณสมบัติพืน้ฐานอื่นๆ ที่เกี่ยวของกับ
เร่ืองของการใชคอมพิวเตอรเพื่อเปนสื่อในการนําเสนอ (เชน การออกแบบหนาจอ  ส่ือที่ใชในการ
นําขอมูล ฯลฯ) 
       แวน  ออรเมอร (Van.  1992 : 458) ไดศกึษาผลการใชมัลติมีเดียเขาชวยในการ
ควบคุมโดยผูเรียนในการสอนเนื้อหาเรื่องการสอนเนื้อหา  เร่ืองโครงสรางอะตอม ในวิชาเคมีของ
นักเรียนในระดับชั้นมัธยมศกึษา มีวิสอน 2 แบบ คือ การสอนแบบควบคุมมวยโปรแกรม (Program 
Control) กับการสอนแบบผูเรียนเปนผูควบคุม (Lanner  Control) ผลการวิจัย พบวา การควบคุม
ผูเรียนโดยมีผลการเรียนสูงกวาการควบคมุโปรแกรม และความถนัดในการเรียนกับการควบคุมโดย
ผูเรียนมีปฏิสัมพันธกัน 
 จากงานวิจยัที่เกี่ยวของ  พบวา  การใชคอมพิวเตอรในการสรางสื่อการจัดการเรียนรู หรือ
เปนเครื่องอํานวยความสะดวกในการจัดการเรียนรู สงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใหสูงขึ้น และ
ชวยสรางบรรยากาศในหองเรียน เพื่อใหผูเรียนมีโอกาสเรียนซ้ําหรือทดสอบความรูไดตามความ
ตองการ ชวยใหเกิดความกระตือรือรน เพลิดเพลิน ผูเรียนไดมีโอกาสมีสวนรวมในกิจกรรมตาม
ความสนใจเตม็ ความสามารถ 
 
3.  ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ไดกําหนดความหมายของ                   
การสอนวิทยาศาสตรไวดังนี ้
  1.  เพื่อใหเกิดความเขาใจในหลักการและพื้นฐานทางวทิยาศาสตร 
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  2.  เกิดความเขาใจลักษณะขอบเขตและวงจํากัดของวิทยาศาสตร 
  3.  เพื่อใหเกิดทักษะสําคัญในการคนควาและคิดคนทางวทิยาศาสตร 
  4.  เพื่อใหเกิดเจตคติทางวิทยาศาสตร 
  5.  เพื่อใหเกิดความเขาใจในความสัมพันธ ระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใช
ใหเกิดประโยชนตอสังคมและพัฒนาคุณภาพชีวิต 
 ทบวงมหาวิทยาลัย (2525: 1 – 5) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร คือ ผลสัมฤทธ์ิทางดานเนื้อหาทางวิทยาศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางดานกระบวนการ
แสวงหาความรู 
 คณะกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตวัสดุการสอนวิทยาศาสตร (ทบวงมหาวิทยาลยั.  
2525: 182 – 185) ไดกลาวถึงการวัดผลและประเมนิผลการเรียนวิชาวิทยาศาสตร จากพฤติกรรม 
การเรียนรูที่พงึประสงคในวชิาวิทยาศาสตรตามแนวคดิของ เบนจามิน เอส บลูม (Benjamin,  S. 
Bloom) วา มี 5 ประการ ดังนี้ 
  1.  พฤติกรรมดานความรูความเขาใจ หมายถึง การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู
ของผูเรียนในดานความสามารถเรียนรูของผูเรียน  ดานความสามารถในการจดจํา  อธิบายและให
เหตุผลเกี่ยวกบัคําศัพท  ขอเท็จจริง  แนวความคิด กระบวนการ  หลักการและทฤษฏีตางๆ  ซ่ึงมี
รายละเอียดครอบคลุมพฤติกรรมดังตอไปนี้ 
   1.1  ความรูเกีย่วกับคําศัพททางวิทยาศาสตร 
   1.2  ความรูเกีย่วกับขอเท็จจริง 
   1.3  ความรูเกีย่วกับขอตกลงที่ใชในวิทยาศาสตร 
   1.4  ความรูเกีย่วกับแนวโนมและการเรียงลําดับ 
   1.5  ความรูเกีย่วกับการจําแนกประเภทและหมวดหมู 
   1.6  ความรูเกีย่วกับหลักเกณฑ 
   1.7  ความรูเกีย่วกับวิธีการ 
   1.8  ความรูเกีย่วกับหลักการและแนวความคิดสรุป 
   1.9  ความรูเกีย่วกับทฤษฏีและโครงสราง 
   1.10 การระบหุรือช้ีบงความรูที่อยูในสถานการณใหมหรือเร่ืองใหม 
   1.11 การสื่อความรูที่แตกตางไปจากเดิม 
  2.  พฤติกรรมดานการสืบเสาะหาความรู หมายถึง  การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม 
การเรียนรูของผูเรียนในดานความสามารถในการสังเกต  การวัด  การมองเห็น  ปญหาและวิธีการ
แกปญหา  การตีความหมายและลงขอสรุป  ตลอดจนการสราง การทดสอบและการแกไข 
แบบจําลองทฤษฏี ซ่ึงเปน  4 ขั้น  ดังนี ้
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   2.1  พฤติกรรมดานการสืบเสาะหาความรู ขั้นที่ 1 : การสังเกตและการวดั 
    2.1.1  การสังเกตวัตถุและปรากฏการณตางๆ 
    2.1.2  การบรรยายการสังเกตดานภาษาที่เหมาะสม 
    2.1.3  การเลือกเครื่องมือวัดที่เหมาะสม 
    2.1.4  การคิดคะเนการวัดและการรูถึงขอจํากัดในความเที่ยงตรงในการวัด 
    2..1.5  การวัดสิ่งของและการวัดการเปลี่ยนแปลงตางๆ  
   2.2  พฤติกรรมดานการสืบเสาะหาความรู ขั้นที่ 2 :  การมองเห็นปญหาและ
วิธีการแกปญหา 
    2.2.1  การมองเห็นปญหา 
    2.2.2  การตั้งสมมติฐาน 
    2.2.3  การเลือกวิธีการทดสอบสมมติฐาน 
    2.2.4  การออกแบบการทดลองหรือจัดลําดับขั้นในการทดสอบสมมตฐิาน 
ที่เหมาะสม 
   2.3  พฤติกรรมการตีความหมายขอมูลและการลงขอสรุป 
    2.3.1  การจัดกระทํากับขอมลูที่ไดจากการทดลอง 
    2.3.2  การบันทึกขอมูล 
    2.3.3  การตีความหมายขอมูลจากการทดลอง 
    2.3.4  การขยายความขอมูลโดยอาศัยการสรุปความจากแนวโนมที่พบ 
    2.3.5  การปรับปรุงสมมติฐาน 
   2.4  พฤติกรรมดานการสืบเสาะหาความรู ขั้นที่ 4 การสรางการทดสอบและ
แกไขแบบจําลองทางทฤษฏี 
    2.4.1  การมองเห็นความจําเปนที่จะตองมแีบบจําลองทางทฤษฏี 
    2.4.2  การสรางแบบจําลองทางทฤษฏีเพื่อเชื่อมโยงหลักการใหเขากับ
ปรากฏการณใหมๆ  
    2.4.3  การบอกความสัมพันธที่สอดคลองกับแบบจําลองทีส่รางใหม 
    2.4.4  การอนุมานสมมติฐานใหมจากแบบจําลองทางทฤษฏี 
    2.4.5  การตีความหมายและการประเมินผลที่ไดจากการทดลองเพื่อทดสอบ
แบบจําลองทางทฤษฏี 
    2.4.6  การแกไขแบบจําลองทางทฤษฏี 
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  3.  พฤติกรรมดานการนําความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช  หมายถึง  การ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูในดานความสามารถที่จะใชความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตร  เพื่อ
แกปญหาในสถานการณใหม โดยเฉพาะอยางยิ่งปญหาในชวีิตประจําวัน ซ่ึงมีพฤติกรรม ดังตอไปนี ้
   3.1  การนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใชในการแกปญหาใหมๆ ที่เกิดขึ้นในวิชา
วิทยาศาสตรสาขาเดียวกัน 
   3.2  การนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใชในการแกปญหาใหมๆ ที่เกิดขึ้นในวิชา
วิทยาศาสตรสาขาอื่นๆ 
   3.3  การนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใชในการแกปญหาใหมๆ ที่เกิดขึ้น นอกเหนือ
วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
  4.  พฤติกรรมดานเจตคตแิละความสนใจ หมายถึง การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู 
ของผูเรียนทางดานความรูสึกและอารมณ ซ่ึงมีขอบเขตกวางขวางรวมความสนใจและเจตคติ ซ่ึงมี
รายละเอียดครอบคลุมพฤติกรรมดังนี้ 
   4.1  การมีเจตคติที่ดีและความสนใจตอวิทยาศาสตรและนักวิทยาศาสตร 
   4.2  การยอมรับการสืบเสาะหาความรูทางวทิยาศาสตรเปนแนวในการคดิ 
   4.3  การเกิดเจตคติทางวิทยาศาสตร 
   4.4  การเกิดความสนุกสนานตอการเรียนรูวทิยาศาสตร 
   4.5  การพัฒนาความสนใจในวิทยาศาสตรและกิจกรรมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร 
   4.6  การพัฒนาความสนใจทีจ่ะมีอาชีพทางวทิยาศาสตร 
  5.  พฤติกรรมดานทักษะปฏิบัติการ หมายถึง การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูใน
ดานความสามารถที่จะใชเครือ่งมือปฏิบัติการ ซ่ึงมีพฤติกรรมดังนี ้
   5.1  การพัฒนาทักษะการใชเครื่องมือปฏิบัติการทั่วๆ ไป 
   5.2  การใชเทคนิคการปฏิบัติการดวยความระมัดระวังและใหเกิดความปลอดภัย การ
จัดการเรียนการสอน ตลอดจนประเมินการเรียนรูกบัผูเรียน เพื่อใหเกดิการเรียนรูจริง 
 กระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร 
  กระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร  เปนกระบวนการคิดและการกระทําอยางมี
ระบบ ในการคนหาขอเท็จจริง หาความรูตางๆ จากประสบการณ และจากสถานการณที่อยูรอบตัวเรา
ดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร ซ่ึงประกอบดวยข้ันตอน ดังนี้ (สมจิต  สวธนไพบูลย.  2535: 101 - 103) 
   1.  ระบุปญหา 
   2.  ตั้งสมมติฐาน 
   3.  พิสูจนหรือทดลอง 
   4.  สรุปผลและการนําไปใช 
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  การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร   นอกจากจะใชวิธีการทางวิทยาศาสตรแลว  ผลของ
การศึกษาคนควาจะมีประสิทธิภาพมากนอยเพียงใดนั้น   ขึน้อยูกับลักษณะนิสัยของบุคคลนั้นๆ  เปน
องคประกอบดวย  คณุลักษณะที่กอใหเกดิประโยชนในการแสวงหาความรู เรียกวา เจตคติทาง
วิทยาศาสตร ประกอบดวยคณุลักษณะดังตอไปนี ้
   1.  มีความเสียสละ ถ่ีถวน อุตสาหะ 
   2.  มีความอดทน 
   3.  มีเหตุผลไมส่ิงใดงายๆ ปราศจากขอเท็จจริงมาสนับสนุนเพียงพอ 
   4.  ใจกวางยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน ไมยึดมั่นในความคิดเห็นของตนฝายเดยีว 
   5.  สามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนได 
   6.  มีความกระตือรือรนที่จะคนหาความรู 
   7.  มีความซื่อสัตยสุจริต 
   8.  ยอมรับการเปลี่ยนแปลงและความกาวหนาใหม 
 นอกจากนี้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ยังเปนสวนสําคัญในการแสวงหาความรูทาง 
วิทยาศาสตร ซ่ึงสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท. ไดรวบรวมทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ได 13 ทักษะ แตสําหรับเนื้อหาเรื่องแรงและการเคลื่อนที่ สําหรับหนวย 
การเรียนรูเร่ือง กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน นัน้ มีเนื้อหาทีเ่อื้อตอการเรียนรูของนักเรียน 5 ทักษะ ดังนี ้
  1.  ทักษะการตัง้สมมติฐาน (Formulation  Hypothesis)  
   การตั้งสมมติฐาน  หมายถึง  คาํตอบที่คิดไวลวงหนา มกักลาวเปนขอความที่บอก
ความสัมพันธระหวางตัวแปรตน (ตวัแปรอสิระ) กับตวัแปรตาม สมมติฐานที่ตั้งไวอาจถูกหรือผิดก็ได  
ซ่ึงทราบไดภายหลังการทดลองหาคําตอบ เพื่อสนับสนุนหรือคัดคานสมมติฐานที่ตั้งไว 
       ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ สามารถหาคําตอบลวงหนากอนการ
ทดลอง โดยอาศัยการสังเกต ความรูและประสบการณเดิม 
  2.  ทักษะการกาํหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ (Defining Operationally)  
       การกําหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ หมายถึง การกําหนดความหมายหรือขอบเขตของคํา
ตางๆ (ที่อยูในสมมติฐานที่ตองการทดลอง) ใหเขาใจตรงกนัและสามารถสังเกตหรือวดัได 
  3.  ทักษะการกาํหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and Controlling Variables)  
       การกําหนดตวัแปร หมายถึง การบงชี้ตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ตอง
ควบคุมในสมมติฐานหนึ่งๆ  
       ตัวแปรตน คือ ส่ิงที่เปนสาเหตุที่ทําใหเกิดผลตางๆ หรือส่ิงที่เราตองการทดลองดูวา
เปนสาเหตุที่กอใหเกดิผลเชนนั้นจริงหรือไม 
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       ตัวแปรตาม คอื  ส่ิงที่เปนผลเนื่องมาจากตวัแปรตน เมื่อตวัแปรตนหรือส่ิงที่เปน
สาเหตุเปลี่ยนไป ตัวแปรตามหรือส่ิงที่เปนผลจะเปลี่ยนตามไปดวย 
       ตัวแปรควบคุม หมายถึง  การควบคุมสิ่งอื่นๆ นอกเหนือจากตัวแปรตนที่ทําใหผล
การทดลองคลาดเคลื่อน ถาหาวาไมสามารถควบคุมใหเหมอืนกัน 
       ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ ช้ีบงและกําหนดตัวแปรตน ตวัแปรตาม 
และตัวแปรที่ตองควบคุมได 
  4.  ทักษะการทดลอง (Experimenting) 
       การทดลอง หมายถึง  กระบวนการปฏิบัติการ เพื่อหาคําตอบหรือสมมติฐานที่ตั้งไว 
การทดลองประกอบดวยกิจกรรม  3  ขั้นตอน คือ 
   4.1  การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองกอนลงมือทดลองจริง 
เพื่อกําหนด 
    4.1.1  วิธีการทดลอง ซ่ึงเกี่ยวกับการกําหนดและควบคุมตวัแปร 
    4.1.2  อุปกรณหรือสารเคมีที่จะตองใชในการทดลอง 
     4.2   การปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การทดลองปฏิบัติการทดลองจริง 
      4.3  การบันทึกการทดลอง หมายถึง การจดบนัทึกขอมูลที่ไดจากการทดลอง ซ่ึงอาจ
เปนผลจากการสังเกต การวดัและอื่นๆ  
       ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะการทดลอง คือ  
       1.  การออกแบบการทดลองโดยกําหนดวิธีการทดลองไดถูกตองและเหมาะสม 
โดยคํานึงถึง ตวัแปรตน ดวย 
    2.  ปฏิบัติการทดลองและใชอุปกรณไดถูกตองเหมาะสม 
    3.  บันทึกผลการทดลองไดคลองแคลวและถูกตอง 
  5.  ทักษะการตคีวามหมายขอมูลและลงขอสรุป (Interpreting data and conclusion)  
       การตคีวามหมายขอมูล หมายถึง การแปลความหมายหรือบรรยายคณุลักษณะและสมบัติของ
ขอมูลที่มีอยู 
   การตีความหมายขอมูลในบางครั้ง อาจตองใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
อ่ืนๆ ดวย เชน ทักษะการสังเกต ทักษะการคํานวณ เปนตน 
   การลงขอสรุป  หมายถึง การสรุปความสัมพันธของขอมูลทั้งหมด 
   ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปแลว คือ 
       1.  แปลความหมายหรือบรรยายลักษณะและสมบัติของขอมูลที่มีอยูได (การ
ตีความหมายของขอมูลที่ตองอาศัยทักษะการคํานวณ) 
       2.  บอกความสัมพันธของขอมูลที่มีอยูได 
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  ทักษะดังกลาวเปนทักษะที่ใชในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ในการศึกษา
ความรูทางวิทยาศาสตร   จะตองใหนกัเรียนไดทั้งความรู   และมีทักษะในการแสวงหาความรู   ซ่ึง  
สมจิต  สวธนไพบูลย (อุดมลกัษณ  นกพึ่งพุม.  2545: 59;  อางอิงจาก  สมจิต  สวธนไพบลูย.  2535: 103) 
ไดสรุปความสัมพันธระหวางความรูทางวิทยาศาสตรและกระบวนการทางวิทยาศาสตรไว  ดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
ภาพปรกอบ 12  แสดงความสัมพันธระหวางความรูทางวทิยาศาสตรและกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ที่มา :  สมจิต  สวธนไพบูลย.  (2535).  ประมวลการพัฒนาการสอนวิทยาศาสตร. 103. 
 
 
 จากทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรดังกลาวขางตน จะเหน็ไดวาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร เปนสวนหนึ่งของกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ซ่ึงควรนํามาใชในการ
เรียนการสอน เพื่อใหนกัเรียนคนควาหาความรูดวยตนเอง ซ่ึงเปนพฤติกรรมที่เกิดขึ้นจากการฝกฝน
อยางมีระบบ ฉะนั้นในการศกึษาวิทยาศาสตรจะตองใหผูเรียนไดทั้งความรูและมีทักษะที่ใชในการ
แสวงหาความรูนั้นๆ ไปดวย 
 ดังนั้นการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรเพื่อใหนักเรยีนไดรับเนื้อหาความรูทาง
วิทยาศาสตร และกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร จะตองวดัผลทั้งสองลักษณะและเพื่อ
ความสะดวกในการประเมนิผล ผูวิจัยไดนําการจําแนกพฤติกรรมในการวัดผลวิชาวิทยาศาสตรในการ
สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสําหรับเปนเกณฑวดัผลวานักเรียนได
เรียนรูไปมากนอยหรือลึกซึ้งเพียงใด 4 พฤตกิรรม ดังนี้ (ประวิตร ชูศิลป.  2521: 21 – 31) 
  1.  ความรู – ความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งที่เคยเรียนรูมากอน
เกี่ยวกับขอเทจ็จริง ความคิดรวบยอด หลักการ และทฤษฏี 
  2.  ความเขาใจหมายถึง ความสามารถในการจําแนกความรูไดเมื่อปรากฏอยูในรูปใหม 
และความสามารถในการแปลความรูจากสัญลักษณหนึ่งไปอีกลักษณะหนึง่ 
  3.  การนําความรูไปใช หมายถึง ความสามารถในการนําความรูและวิธีการตางๆ ทาง 
วิทยาศาสตรไปใชในสถานการณใหมๆ หรือจากที่แตกตางไปจากที่เคยเรยีนรูมาแลว โดยเฉพาะอยางยิง่ 

ปญหาเกี่ยวกับ 
- วัตถุ 
- เหตุการณ 
- ปรากฏการณ ทางธรรมชาติ 

กระบวนการแสวงหาความรู
ทางวิทยาศาสตร 
- วิธีการทางวิทยาศาสตร 
- เจตคติทางวิทยาศาสตร 

ความรูทางวิทยาศาสตร 
- ขอเท็จจริง     - กฎ 
- มโนมติ         - ทฤษฏี 
- สมมติฐาน 
- หลักการ 
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 คือ  การนําไปใชในชวีิตประจําวัน 
  4.  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  ความสามารถในการสืบเสาะแสวงหา
ความรูทางวิทยาศาสตร โดยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ดังนี้ คือ ทักษะการตั้งสมมติฐาน  
ทักษะการกําหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร  ทักษะการทดลอง   และ
ทักษะการตีความหมายขอมูลและสรุปขอมูล 
 จากเอกสารขางตนผูวิจยัไดนาํการจําแนกพฤติกรรมในการวัดวิชาวิทยาศาสตรทั้ง 4 ดาน  
คือ ความรู – ความจํา ความเขาใจ  การนําไปใช  และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ในการ
สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร โดยพิจารณาใหครอบคลุม
จุดประสงค การเรียนรูของบทเรียนวิชาฟสิกส ว 40201 เร่ือง แรงและการเคลื่อนที่ 
 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
  งานวิจัยภายในประเทศ 
   ลัดดา  สายพานทอง (2535: 108) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถ
ในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1 ที่ไดรับการสอนโดยใชแบบฝกทํา
โครงงานวิทยาศาสตรกับการสอนตามคูมือครู ผลการวิจัย พบวา  นกัเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชแบบ
ฝกทําโครงงานวิทยาศาสตรกบัการสอนตามคูมือครู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการ
แกปญหาทางวทิยาศาสตร แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
   อุบล  ศรีฉอง (2537: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
และความสนใจทางวิทยาศาสตร  ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ที่สอนโดยใชชุดประกอบ 
การเรียนวิชาวทิยาศาสตรและการสอนตามคูมือครู ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการสอน โดยชุด
ประกอบการเรยีนวิชาวิทยาศาสตร กับนักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครู  มีความสนใจทาง
วิทยาศาสตรแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคญัทางสถิติ 
   ปาริชาต  โชคพิพัฒน (2537: บทคัดยอ) ไดศกึษาการเปรยีบเทียบทักษะทางสังคม
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการฝกโดยใชชุดกิจกรรมฝกทักษะทางสังคม ดาน
ความสามารถในการทํางานกลุม และความมเีหตุผล สูงกวาการฝกตามโครงการ และฝกตามคูมือครู 
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 
   วิไลพร  คําเพราะ (2538: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ
ความสามารถในการคิดวเิคราะห วิจารณในกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรยีนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 5 ที่สอนโดยใชชุดการเรยีนแบบสืบเสาะหาความรู ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห วจิารณ กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของ
นักเรียนที่สอนโดยใชชุดการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู หลังการเรียนสูงกวากอนการเรยีนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ 
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   วนิดา  อยูยนื (2539: บทคัดยอ) ไดศึกษาเปรยีบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรและความสามารถในการประดษิฐของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่สอนโดยใชชุด
กิจกรรมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กับการสอนตามคูมือครู ผลการวิจัยพบวา นกัเรียนไดรับการสอน
โดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ 
   สมชัย  อุนอนนัต (2539: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลการใชชุดกิจกรรมเทคโนโลยี  ใน
ทองถ่ินที่มีตอความสามารถในการคิดแกปญหาทางวิทยาศาสตร และความสนใจทางวทิยาศาสตรและ
เทคโนโลยีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ผลการวิจัยพบวา ความสามารถในการคิดแกปญหาทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนโดยใชชุดกจิกรรมเทคโนโลยีในทองถ่ินกับการสอนโดยครูเปนผูสอน 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
   รัตนะ  บัวรา (2540: 102) ไดศกึษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร และ
ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการสอนโดย
ใชชุดการเรยีนดวยตนเองกับการสอนตามคูมือครู ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดการเรยีนดวยตนเอง สูงกวานักเรียนที่ไดรับการ
สอนตามคูมีครูอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 
   กมล  กมลานนท (2542: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลการใชบทเรียนวดีีทัศนที่มตีอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4 วิชาวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม เร่ือง 
“วิเคราะหปญหาสิ่งแวดลอม”  ผลการวิจัย พบวา นกัเรียนที่เรียนจากบทเรียนวดีีทัศนการสอนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวาที่เรียนจากการสอนปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
   สุมาลี  โชติชุม (2544: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
และเชาวอารมณของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่สอนโดยใชชุดการเรยีนวทิยาศาสตรที่สงเสริมเชาว
อารมณกับการสอนตามคูมือครู ผลการวิจัยพบวา นกัเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียน
วิทยาศาสตรทีส่งเสริมเชาวอารมณกับการสอนตามคูมือครู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01 
 จากผลการวิจยัดังกลาวขางตน สรุปไดวา การจัดการเรียนการสอนในรูปแบบตางๆ สามารถ
พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนได ผูวิจยัจงึสนใจที่จะศึกษาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการดวยโปรแกรม SCILAB 
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  งานวิจัยตางประเทศ 
     เลียว เอส คริสไตน (Leow , S. Chistine .  2002: บทคัดยอ) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร วิทยาศาสตร ในนักเรยีนระดบัมัธยมศึกษา จาก 3 ประเทศ (อเมริกา   
ออสเตรเลีย   อิสราเอล) โดยใช TIMSS ผลการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนทั้งสาม
ประเทศไมมีความแตกตางกนั 
    เอ็นนิส เอส เลนี (Ennis, S. Lany.  2002: บทคัดยอ) ผลการสอนแบบทฤษฏีโครงสราง 
ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรของนักเรียน  เกรด 7   ในรัฐเคนตั๊กกี้   ผลการศึกษาพบวา  
การใชคอมพิวเตอรในการเรียนวิทยาศาสตรมีผลทําใหประสิทธิผลในการเรียนวทิยาศาสตร  นอกจากนี ้
การใชรูปแบบการสอนที่หลากหลาย รวมทั้งวิธีการอื่นๆ มีผลทําใหการเรยีนวทิยาศาสตรดีขึ้น 
 จากงานวิจยัเกีย่วกับผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร พบวา การจัดการเรียนรูใหกับผูเรียน ครู
จะตองจดัใหมนีวัตกรรมหลากหลาย ตลอดจนสื่อตางๆ มาชวยในการจดัการเรียนรูอันเปนแนวทางใน
การสรางแรงจูงใจใหผูเรียนเกิดความกระตอืรือรนในการเรียนรูมากขึ้น 
 
4.  จิตวิทยาศาสตร 
 กรมวิชาการ (2545: 143) คําวา จิตวิทยาศาสตร เปนคุณลักษณะหรือลักษณะนิสัยของ
บุคคลที่เกิดขึ้นจากการศึกษาหาความรู โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร มาจากคําวา Scientific 
Mine ในภาษาอังกฤษ ซ่ึงจิตวิทยาศาสตรประกอบดวยคณุลักษณะตางๆ ไดแก ความสนใจ ใฝรู 
ความมุงมั่น อดทน รอบคอบ ความซื่อสัตย การมีใจกวางยอมรับฟงความคิดเห็น มีความคิด
สรางสรรค มีความสงสัยและกระตือรือรนที่จะหาคําตอบ ยอมรับเมื่อประจักษพยานหรือเหตุผลที่
เพียงพอ 
 4.1  คุณลักษณะของบุคคลท่ีมีจิตวิทยาศาสตร 
  นักวิทยาศาสตรศึกษาหลายทานไดกลาวถึงคุณลักษณะสําคัญและพฤติกรรมที่บง
บอกถึงบุคคลที่มีจิตวิทยาศาสตร ดังเชน 
  ทบวงมหาวิทยาลัย (2525: 4 - 6) กลาววา บุคคลที่มีลักษณะและพฤติกรรมตอไปนี้
เปนบุคคลที่มีจิตวิทยาศาสตรหรือเจตคติทางวิทยาศาสตร คือ 
   1.  มีเหตุผล 
    1.1  เชื่อในความสําคัญของเหตุผล 
    1.2  ไมเชื่อโชคลาง คําทํานาย หรือส่ิงศักดิสิ์ทธิ์ตางๆ ที่ไมสามารถอธิบาย
ตามวิธีการทางวิทยาศาสตร 
    1.3  แสวงหาเหตุผลของเหตกุารณตางๆ นัน้เปนอยางไร และทําไมจึงเปน
เชนนั้น 
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    1.4  ตองการที่จะรูวาปรากฏการณตางๆ นัน้เปนอยางไร และทําไมจึงเปน
เชนนั้น 
   2.  มีความอยากรูอยากเห็น 
    2.1  มีความพยายามจะเสาะแสวงหาความรูในสถานการณใหมๆ ซ่ึงไม
สามารถอธิบายไดดวยความรูที่มีอยูเดิม 
    2.2  ตระหนกัถึงความสําคัญของการแสวงหาความรูเพิ่มเติม 
    2.3  ชางซัก ชางถาม ชางอาน เพื่อใหไดคาํตอบเปนความรูที่สมบูรณแบบ
ยิ่งขึ้น 
    2.4  ใหความสนใจในเรื่องที่เกี่ยวของกับวทิยาศาสตรที่กาํลังเปนปญหา
สําคัญในชีวิตประจําวนั 
   3.  มีใจกวาง 
    3.1  ยอมรับการวิพากษวิจารณ และยินดีใหมีการพิสูจนตามเหตุผลและ
ขอเท็จจริง 
    3.2  เต็มใจที่จะรับรูความคิดใหมๆ 
    3.3  ตระหนกัและยอมรับขอจํากัดของความรูที่คนพบในปจจุบัน 
   4.  มีความซื่อสัตยและมีใจเปนกลาง 
    4.1  สังเกตและบันทึกผลตางๆ โดยปราศจากความลําเอียงหรืออคติ 
    4.2  ไมนําสภาพสังคม เศรษฐกิจ และการเมอืง มาเกี่ยวของกับการ
ตีความหมายผลงานตางๆ ทางวิทยาศาสตร 
    4.3  ไมยอมใหความชอบหรือไมชอบสวนตัวมามีอิทธพิลเหนือการตดัสิน 
ส่ิงใดๆ 
    4.4  มีความมัน่คง หนักแนน ตอผลที่ไดจากการพิสูจน 
    4.5  มีความมัน่คง หนักแนน ตอผลที่ไดจากการพิสูจน 
    4.6  เปนผูซ่ือตรง อดทน ยุตธิรรม และละเอียดรอบคอบ 
   5.  มีความเพยีรพยายาม 
    5.1  มีความเพยีรพยายาม 
    5.2  ไมทอถอย เมื่อการทดลองมีอุปสรรคหรือลมเหลว  
    5.3  มีความตั้งใจแนวแนตอการเสาะแสวงหาความรู 
   6.  มีความละเอียดรอบคอบกอนตัดสินใจ 
    6.1  ใชวิจารณญาณกอนทีจ่ะตัดสินใจใดๆ 
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    6.2  ไมยอมรบัสิ่งหนึ่งสิ่งใดวาเปนความจริงทันที ถายงัไมมีการพิสูจนที่
เชื่อถือได 
    6.3  หลีกเลี่ยงการตัดสินใจและการสรุปที่รวดเรว็เกนิไป 
 4.2  แนวทางการพัฒนาจิตวทิยาศาสตร 
  ทบวงมหาวิทยาลัย (2525: 6 - 7) ไดเสนอแนวทางในการพัฒนาจิตวิทยาศาสตรไว
ดังนี ้
   1.  เปดโอกาสใหนกัเรียนไดฝกประสบการณเพื่อการเรยีนรูอยางเต็มที่ โดยเนน
วิธีการเรียนรูจากการทดลอง ใหนกัเรยีนมีโอกาสใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซ่ึงจะชวย
พัฒนาจิตวิทยาศาสตรไดในเวลาเดียวกนั 
   2.  การมอบหมายใหทาํกิจกรรมการเรียนดานวิทยาศาสตร โดยเฉพาะการ
ทดลอง ควรใหนักเรยีนทํางานเปนกลุม เพือ่ฝกการทํางานรวมกับผูอ่ืน ฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน ฝก
ความรับผิดชอบตองานที่ไดรับมอบหมาย และในขณะที่นักเรียนทําการทดลองนั้นครูตองคอยดูแล
หรือใหความชวยเหลือบางอยาง และจะไดสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในขณะนั้นดวย 
   3.  การใชคาํถาม หรือการสรางสถานการณเปนการชวยกระตุนใหนกัเรียน
สามารถสรางเจตคติทางวิทยาศาสตรที่ดี เชน ขณะทีน่ักเรยีนเรียน เร่ือง การลําเลียงในสิ่งมีชีวิต ใน
หัวขอ ทําไมจงึตองมีการยอยอาหาร ในบทเรียนนี้ครูอาจจะตองใชคําถามเพื่อชวยกระตุนให
นักเรียนอยากเรียนรู 
   4.  ในขณะทําการสอน ควรนําหนกัจิตวิทยาการศึกษามาใชในรูปแบบตางๆ เพื่อ 
ใหนกัเรียนไดฝกประสบการณหลายๆ ดาน  หรือฝกประสาทสัมผัสหลายๆ ทาง ไดแก กจิกรรมทีม่ี
การเคลื่อนไหว  สถานการณหลายๆ ดาน  หรือฝกประสาทสัมผัสหลายๆ ทาง  ไดแก  กิจกรรมที่ม ี
การเคลื่อนไหว  สถานการณที่แปลกใหม เพื่อเราความสนใจใหนกัเรียนอยากรูอยากเห็น การให
ความเอาใจใสของครู และอื่นๆ เหลานี้ จะเปนหลักสําคัญสวนหนึ่งตอการพัฒนาจิตวิทยาศาสตรได 
   5.  ในการสอนแตละครั้งพยายามสอดแทรกลักษณะของเจตคติแตละลักษณะตาม
ความเหมาะสมของเนื้อหาบทเรียน และวัยของนักเรียนกับใหมีการพัฒนาลักษณะเจตคตินั้นๆ ดวย 
   6.   นําตัวอยางที่เกิดขึ้นในชีวติประจําวัน ซ่ึงเปนปญหาสังคม เชน ปญหาจราจร
ติดขัดในกรุงเทพฯ  แลวใหนักเรียนชวยกันคดิเพื่อหาทางแกปญหาดังกลาว จากการตั้งขอสังเกตของ
นักเรียนเอง หรือนักเรียนอาจจะประมวลจากประกาศของทางราชการ หรือส่ือมวลชนก็ได เพื่อฝกแนวคิด
ของนักเรียน ครูควรเสนอกระบวนการแกปญหา ไดแก 
    6.1  กําหนดตัวปญหา 
    6.2  ตั้งสมมติฐานหลาย  ๆขอเพื่อหาคําตอบ 
    6.3  ทําการทดลอง 
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    6.4  รวบรวมขอมูล 
    6.5  จัดกระทําและตีความหมายจากขอมูล 
    6.6  สรุป 
  หลังจากไดมีการสรุปเรื่องนี้แลวครูควรอธิบายเพื่อช้ีใหนักเรียนเห็นวาทุกขั้นตอนจะมี
ลักษณะ เจตคติทางวิทยาศาสตร ซ่ึงนักเรียนสามารถนําไปพัฒนาตนเองได 
   1.  เสนอแนะแบบอยางของผูมีเจตคติทางวิทยาศาสตร ซ่ึงนักเรียนอาจศึกษาหรือ
เลียนแบบอยางได เชน นักวิทยาศาสตร ครู บิดา มารดา เพื่อนนักเรียน หรือคนอื่นๆ เปนตน 
 จากการพัฒนาจิตวิทยาศาสตรใหนักเรียนจะพบวาครูควรจัดสถานการณใหนักเรียนมีโอกาส               
ใชกระบวนการแกปญหา โดยวิธีการทางวิทยาศาสตร ซ่ึงจําเปนตองใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร เปดโอกาสใหนกัเรียนไดทาํงานกลุมและมีการแลกเปลี่ยนความคดิเห็นภายในกลุม ทั้งการปลูกฝง
จิตวทิยาศาสตร               ที่ควรพัฒนาทีละดาน 
 สรุปไดวา จิตวิทยาศาสตร หมายถึง พฤตกิรรมที่แสดงออกของบุคคลในการแสวงหา
ความรูทางวิทยาศาสตร ซ่ึงจะประกอบดวยคุณลักษณะตางๆ ไดแก ความอยากรูอยากเห็น ความ
เพียรพยายาม ความมีเหตุผล ความละเอียดรอบคอบกอนตัดสินใจ ความซื่อสัตย ความสงสัยและ
กระตือรือรนที่จะหาคําตอบ ใจกวางและเต็มใจรับฟงความคิดใหม เพื่อนําไปสูการทํางานรวมกบั
ผูอ่ืนไดอยางสรางสรรคและปรับไปใชในชีวิตประจําวันได 
 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการวดัจิตวิทยาศาสตร 
  งานวิจัยในประเทศ 
   บุปชาติ  เรืองสุวรรณ  (2530: 100) ไดศกึษาและเปรยีบเทียบเจตคติทาง
วิทยาศาสตรโดยสวนรวมและแยกกันเปนดานตางๆ อีก 8 ดาน ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา
ตอนปลาย  เขตการศึกษา 10 ปการศึกษา 2529 เฉพาะเรื่องระดับชั้น พบวา นักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 มีเจตคติทางบวกมากกวาระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 และปที่ 6 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ .05 ยกเวนดานความเชื่อมั่นในการเรียนวิทยาศาสตร ที่นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
มีเจตคติทางบวกตอวิทยาศาสตรมากกวานกัเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 6 อยางมีนยัสําคัญทาง
สถิติในเกือบทุกดานยกเวนความสําเร็จในการเรียนวิทยาศาสตร 
   จรัล  สวัสดิ์ถาวร (2520: 59 – 60) ไดศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร
และเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  ในเขตการศึกษา 3   เปรียบเทียบ
ระหวางเพศ ศาสนา และศึกษาความสัมพนัธระหวางเจตคติทางวิทยาศาสตรกับผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมตวัอยาง จํานวน 378 คน เปนชาย 178 คน หญิง 200 คน 
ผลการวิจัยพบวา เจตคติทางวิทยาศาสตรมคีวามสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิา
วิทยาศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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  งานวิจัยตางประเทศ 
   วิคเตอร และ จอรจ Victor; & George.  (1975: 156-161) ไดศึกษาเปรียบเทียบ
เจตคติทางวิทยาศาสตร  ระหวางนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษากับนักศกึษามหาวิทยาลัย และครู
วิทยาศาสตร ศึกษาความสัมพันธระหวางเจตคติทางวิทยาศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ผูวิจัยไดสรางแบบวดัเจตคติทางวชิาวิทยาศาสตรและผล
ฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวทิยาศาสตรของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษา ผูวจิัยไดสรางแบบวัดเจตคติทาง
วิทยาศาสตรตามวิธีของ เทอรสโตน โดยสรางขอความทั้งเชิงนิเสธและเชิงนิมาน จํานวน 36 ขอ ไป
ทดสอบ ผลปรากฏวา นักเรยีนระดับมัธยมศึกษากับนักศึกษามหาวิทยาลัย มีเจตคติแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติและเจตคติทางวิทยาศาสตรมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร 
 จากงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ พบวา   การจดัการเรียนรูใหมีประสิทธิภาพ  และสามารถสงเสรมิ 
การเรียนรูของนักเรียนใหมีประสิทธิผล และสามารถนําความรูที่ไดรับไปประยุกตใชใหเกิดประโยชน
ตอตนเองนั้น นักเรียนตองมีเปนคุณลักษณะ  หรือลักษณะนิสัยของบุคคลที่เกิดขึ้นจากการศึกษาหา
ความรู   โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร   ซ่ึงนักเรียนที่มีจิตวิทยาศาสตร  ประกอบดวย
คุณลักษณะตางๆ ไดแก ความสนใจ ใฝรู ความมุงมัน่ อดทน รอบคอบ ความซื่อสัตย การมใีจกวางยอมรับฟง
ความคิดเหน็ มคีวามคิดสรางสรรค   มีความสงสัยและกระตอืรือรนที่จะหาคําตอบ ยอมรับเมื่อประจักษ
พยานหรือเหตผุลที่เพียงพอ และมีความรูสึกดีตอการเรยีนรูวิทยาศาสตรเปนอยางด ี
 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 ผูวิจัยศกึษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสและจิตวิทยาศาสตร ของนักเรียนระดับ 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4   โรงเรียนกําแพงแสนวิทยา   อ.กาํแพงแสน  จ.นครปฐม ทีไ่ดรับการจดัการเรียนรูแบบ
บูรณาการ  ดวยโปรแกรม  SCILAB  เพื่อใหการวิจยับรรลุผลตามจุดมุงหมายทีก่ําหนด  ผูวิจยัไดดําเนนิการ 
ตามขัน้ตอนดงันี้ 
  1.   การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
  2.  การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจยั 
  3.  การเก็บรวมรวมขอมูล 
  4.  การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
 
การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
 ประชากร 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้คือ นักเรียนชวงชั้นที่ 4 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4                
ของโรงเรียนกําแพงแสนวิทยา  อําเภอกําแพงแสน   จังหวัดนครปฐม  ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา  2550   
จํานวน  3  หองเรียน  รวม  112   คน 
 กลุมตัวอยาง 
  กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจยั คร้ังนี้ คือ นักเรียนชวงชัน้ที่ 4  ระดับชั้นมธัยมศึกษา 
ปที่ 4  ของโรงเรียนกําแพงแสนวิทยา  อําเภอกําแพงแสน   จังหวัดนครปฐม  ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา  
2550   จํานวน  36   คน  ซ่ึงไดจากการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling)  จํานวน  1  หองเรียน 
 เนื้อหาท่ีใชในการทดลอง 
  เนื้อหาท่ีใชในการวิจัยคร้ังนี้ ไดแก สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระที่ 4 : แรง
และการเคลื่อนที่ โดยมีหวัขอดังนี ้
   1.  กฎการเคลื่อนที่ขอที่ 1 ของนิวตัน 
   2.  กฎการเคลื่อนที่ขอที่ 2 ของนิวตัน 
   3.  กฎการเคลื่อนที่ขอที่ 3 ของนิวตัน 
   4.  การประยุกตใชงานในชีวติประจําวนั 
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 ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง 
  การวิจยัคร้ังนีท้ําการทดลองในภาคเรยีนที่ 1  ปการศึกษา  2550  โดยใชเวลาในการ
ทดลอง 12  ช่ัวโมง โดยสอน  4  สัปดาห สัปดาหละ  3  ช่ัวโมง  
 แบบแผนการวิจัย 
  การศึกษาคนควาครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง ซ่ึงดําเนินการทดลองโดยประยุกตตาม
แบบการวิจัยแบบกลุมเดียววัดกอนและหลังเรียน (One Group Pretest – Posttest design)  โดยมีแบบแผน 
การวิจัย  ดังตาราง  ดังนี ้
 
ตาราง  1  แสดงแบบแผนการทดลอง One Group Pretest – Posttest design 
 

กอนการทดลอง ตัวแปรอิสระ หลังการทดลอง 
   

T1 x T2 
   

 
ความหมายของสัญลักษณ 
 T1 แทน การทดสอบกอนการทดลอง 
 x แทน การปฏิบัติกิจกรรมแบบบูรณาการกจิกรรมวิชาฟสิกส  
    เร่ืองกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 
 T2 แทน การทดสอบหลังการทดลอง 
 
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย  
 1.  แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการวชิาฟสิกส ดวยโปรแกรม SCILAB 
 2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส  
 3.  แบบวัดจิตวิทยาศาสตร 
 
การสรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย  
 ผูวิจัยสรางเครือ่งมือที่ใชในการวิจยัดังนี้ คอื 
  1.  แผนการจดัการเรียนรู   
   การสรางและการหาคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู เพื่อการศึกษาของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนกําแพงแสนวทิยา มีขั้นตอนการสราง ดังนี้ 
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   1.1  ศึกษาหลกัสูตร  จุดมุงหมายของหลกัสูตร จุดประสงค สาระการเรียนรู และ
ขอบขายเนื้อหาสาระการเรียนรูวิชาฟสิกสจากหลักสูตรขั้นพื้นฐาน  พทุธศักราช 2544  
 
   1.2  ศึกษารายละเอียด  หลักการและแนวคดิรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบ 
บูรณาการ 
   1.3  วิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงคเชิงพฤติกรรม มโนมติ เนื้อหาวิชา และ
กิจกรรมการเรยีนรู เร่ือง  กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน ช้ันมธัยมศึกษาปที่ 4 
   1.4  สรางแผนการจัดการเรยีนรูโดยจดักิจกรรมที่มุงเนนใหผูเรียนไดเกดิการ 
ลงมือปฏิบัติมากที่สุด  โดยการแสวงหาความรูดวยการสืบเสาะหาความรู  ดวยการจดัการเรียนรู 
แบบ  5Es  จํานวน 4 แผนการจัดการเรียนรู ในแผนการจัดการเรียนรูประกอบดวย 
    1.4.1  ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
    1.4.2  จุดประสงคการเรียนรู 
    1.4.3  สาระการเรียนรู 
    1.4.4  กิจกรรมการจัดการเรยีนรูแบบสืบเสาะหาความรู แบบ 5Es ซ่ึง
ประกอบดวยกิจกรรม 5 ขั้น ดังนี้  
     1.  ข้ันนําเขาสูบทเรียน (Engage) 
     2.  ขั้นสํารวจ (Explore) 
     3.  ขั้นอธิบาย (Explain)   
     4.  ขั้นตรวจสอบความคิด (Elaborate)  
     5.  ขั้นประเมนิผล (Evaluate)  
    1.4.5  ส่ือและแหลงการเรียนรู 
    1.4.6  การวัดและประเมินผล 
 วิธีหาคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู 
   1.  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดจัดทําขึน้เสนอตอผูเชี่ยวชาญทางดานการสอน
วิทยาศาสตร จํานวน 3 ทาน  เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหา โดยพิจารณาเรื่องความ
เหมาะสมของเนื้อหา   ความสอดคลองของจุดประสงคกบักระบวนการเรียนรู และภาษาที่ใช   
ผลการประเมินคาเฉลี่ยความสอดคลอง ตรวจสอบคุณภาพโดยผูเชี่ยวชาญ ไดคา IOC  .67 – 1.0  
   2.  นําแผนการจัดการเรียนรูดงักลาวมาปรับปรุงแกไขแลวนําไปทดลองกับ
ผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่ไมใชกลุมตวัอยาง จํานวน 5 คน เพื่อตรวจสอบความเขาใจของเนื้อหา 
ภาษาทีใ่ช ความยากงายของเนื้อหา และแบบทดสอบ เวลาที่ใชในการจดัการเรียนรูโดยใหนักเรยีน
เร่ิมจากทําแบบทดสอบกอนเรียน แลวจึงสอนวิชาฟสิกสดวยแผนการจดัการเรียนรูแบบบูรณาการ
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ดวยโปรแกรม SCILAB และทําแบบทดสอบหลังเรียน จากนั้นใหนกัเรียนรวมกนัตรวจสอบ
ขอบกพรองที่ควรแกไขปรบัปรุง 
   3.  นําแผนการจัดการเรียนรูไปแกไขและหาขอบกพรองในการดําเนินลําดับ
ขั้นตอนการจดัการเรียนรู ระยะเวลา และเตรียมอุปกรณและสื่ออ่ืนๆ เพื่อใหการดําเนินการจดัการ
เรียนรู  โดยกระบวนการสืบเสาะหาความรูเปนกลุมเปนไปอยางสะดวกและเพยีงพอตอสมาชิก โดย
ขอคําปรึกษาชี้แนะจากผูเชีย่วชาญประกอบการทําแผนการจัดการเรียนรู 
   4.  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดปรับปรุงแกไขเรยีบรอยแลว นําเสนอให
กรรมการควบคุมสารนิพนธตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหา และโครงสรางพรอมทั้งคําแนะนํา
เพื่อปรับปรุงแกไขกอนทีจ่ะนําไปสอนจรงิ 
   5.  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแลวไปใชกับเดก็นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 4 โรงเรียนกําแพงแสนวิทยา  จ.นครปฐม  ในกลุมตัวอยาง  จํานวน  36  คน                    
 2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส เร่ือง กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตัน 
  การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส ดําเนินการสราง
แบบทดสอบ แบงออกเปน 2 แบบ  มีขั้นตอนดังนี ้
        2.1  ขอสอบแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
   2.1.1  ศึกษาวธีิการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส จาก
เอกสารและงานวิจยัที่เกีย่วกบัการวัดและประเมินผล 
   2.1.2   สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส ใหครอบคลุม
เนื้อหาที่ไดแสดงไวในกจิกรรมการเรียนรูเร่ือง กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน โดยการแบงพฤติกรรม
ออกเปนดานตางๆ  4  ดานคือ  
    1.  ดานความรู – ความจํา 
    2.  ดานความเขาใจ 
    3.  ดานการนําไปใช 
    4.  ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส 
 
ดานความรู – ความจํา 
 1.  วัตถุที่อยูในสภาพสมดุล ตองอยูภายใตเงื่อนไขตอไปนี้ 
  (1) หยุดนิง่       (2) เคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตัว 
  (3) เคลื่อนที่ดวยความเรงคงตัว  (4) หมนุดวยอัตราการหมุนคงตัว 
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ขอใดถูกตอง  
  ก.  ขอ (1) และ (2)      ข.  ขอ (1) และ (4) 
  ค.  ขอ (1) , (2) และ (3)    ง.  ขอ (1) , (2) และ (4) 
 
ดานความเขาใจ 
 2.  เม่ือออกแรงผลักวัตถุ แตวัตถุไมเคล่ือนท่ี   แสดงวา 
  (1) ไมมแีรงกระทําตอวัตถุ  
  (2) แรงลัพธทีก่ระทําตอวตัถุเปนศูนย 
  (3) วัตถุไมเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่ 
ขอใดถูกตอง 
  ก.  ขอ (1) , (2)     ข. ขอ (1) , (3) 
  ค.  (2) , (3)     ง.  ถูกทุกขอ 
  
ดานนาํไปใช 
 3.  นักดิ่งพสุธาคนหนึ่ง เมื่อกางรมชูชีพออกเขาจะเคลื่อนที่ลงมาดวยความเรงคงตัว  
 ขอใดกลาวไดไมถูกตอง  
                ก.  ตองมีแรงกระทําตอนกัดิ่งพสุธาในทศิขึ้นและลง 
                 ข.  แรงลัพธที่กระทําตอนกัดิ่งพสุธาคือแรงดึงดูดของโลก 
  ค.  ขนาดของการกระจดัจะเพิ่มขึ้นเมื่อเวลาเพิ่มขึ้น 
  ง.  ขนาดของความเรงเปนศนูย 
  
ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 4.  บอยโยนลกูบอลขึ้นไปในแนวดิ่ง นักเรียนคิดวา ความเร็วของลูกบอลจะเปนไปตาม
ขอใด ขณะถึงจุดสูงสุด 
  ก.  ทั้งความเรว็และความเรงเปนศูนย    
  ข.  ความเร็วเปนศูนย แตความเรงไมเปนศนูย 
  ค.  ความเรงเปนศูนยแตความเร็วไมเปนศนูย     
  ง.  ทั้งความเรว็และความเรงไมเปนศูนย 
 
 โดยสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใหสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู
และพฤติกรรมทั้ง 4 ดาน   เปนแบบตวัเลือกจํานวน 4  ตัวเลือก  จํานวน 25 ขอ 
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   2.1.3  นําแบบทดสอบที่ไดสรางขึ้นเสนอตอผูเชี่ยวชาญจาํนวน 3 ทาน เพื่อ
ตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา  ตัวเลือก  และความสอดคลองกับมาตรฐานการเรยีนรู  ผลการ
เรียนรูที่คาดหวัง โดยหาคาความดัชนีความสอดคลอง (IOC) เพื่อปรับปรุงขอบกพรองกอนนําไปใช
จริง 
   2.1.4  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผานการตรวจจากผูเชี่ยวชาญ               
มาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของผูเชีย่วชาญ จากนัน้นําไปทดสอบกับนักเรยีนระดับ 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนกาํแพงแสนวิทยา จํานวน 36 คน  เพื่อหาประสิทธิภาพของเครื่องมือ 
   2.1.5  นําแบบทดสอบมาตรวจใหคะแนน โดยขอที่ตอบถูกให 1 คะแนน ขอที่
ตอบผิดหรือ ไมตอบ หรือตอบเกิน 1 ตัวเลือก ให 0 คะแนน แลวนํามาวิเคราะหโดยหาคา
ความยากงาย (p) และคาอาํนาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบรายขอ คัดเลือกขอสอบที่มีคา
ความยากงาย (p) อยูระหวาง  .20 - .80  และ คาอํานาจ (r) ตั้งแต .20 ขึ้นไป ไดขอสอบที่ผานเกณฑการ
คัดเลือกจํานวน 18   ขอ  ที่มีคาความยากยาง อยูระหวาง .22 - .72  และคาอํานาจจําแนกตั้งแต .20 
จากนั้น นําแบบทดสอบที่วิเคราะหและปรับปรุงแลว ไปทดสอบหาคาความเชื่อมั่น โดยใชสูตร KR – 
20 ของคูเดอร – ริชารดสัน (พวงรัตน  ทวีรัตน.  2540: 125) ไดคาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบ 0.84 
   2.1.6  นําแบบทดสอบที่ผานการตรวจคณุภาพแลวไปใชกบันักเรียนกลุมตัวอยาง 
ระดับชั้นมัธยมศึกษา ปที่ 4 โรงเรียนกําแพงแสนวิทยา  อําเภอกําแพงแสน  จังหวัดนครปฐม   
  2.2  ขอสอบแบบอัตนัย 
          2.2.1  ศึกษาวธีิการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบอัตนัย 
วิชาฟสิกส จากเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวกับการวดัและประเมินผล 
   2.2.2  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบอัตนัยวิชาฟสิกส เร่ือง 
กฎการเคลื่อนที่ของนิวตันใหครอบคลุมเนื้อหาที่ไดแสดงไวในกจิกรรมการเรียนรูที่กําหนดโดย
แบบทดสอบ วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบอัตนัยวิชาฟสิกส เร่ือง กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน
จํานวน 10 ขอ 
   2.2.3  นําแบบทดสอบที่ไดสรางขึ้นเสนอตอผูเชี่ยวชาญจาํนวน 3 เพื่อตรวจสอบ
ความถูกตองของเนื้อหา และความสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู ผลการเรียนรูที่คาดหวัง โดยหา
คาความดัชนีความสอดคลอง (IOC) เพื่อปรับปรุงขอบกพรองกอนนําไปใชจริง 
   2.2.4  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผานการตรวจจากผูเชี่ยวชาญ 
มาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของผูเชีย่วชาญ  จากนัน้นําไปทดสอบกับนักเรยีนระดับ 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5  โรงเรียนกําแพงแสนวิทยา  จ.นครปฐม  จํานวน 36 คน  เพื่อหาประสิทธิภาพ
ของเครื่องมือ 



 43

   2.2.5  นําแบบทดสอบมาตรวจใหคะแนน ตามเกณฑการประเมินตามสภาพจริงที่ได
กําหนดไว และสําหรับนักเรียนที่ไมเขยีนคาํตอบลงในขอสอบเลยจะไดคะแนน 0 คะแนน  แลวนํามา
วิเคราะห โดยหาคาความยากงาย (p) โดยใชสูตรของ Sabers  และคาอํานาจจําแนก (r) โดยใชสูตร 
ของ  Gossett  ของแบบทดสอบรายขอ คัดเลือกขอสอบที่มีคาความยากงาย (p) อยูระหวาง  .20 - .80  และ 
คาอํานาจ  (r)  ตั้งแต .20 ขึ้นไป ไดขอสอบที่ผานเกณฑการคัดเลือกจํานวน 5  ขอ ที่มีคาความยากงาย  อยู
ระหวาง .20 - .80 และคาอํานาจจําแนกตั้งแต .20 จากนัน้นาํแบบทดสอบที่วิเคราะหและปรับปรุงแลว  
ไปทดสอบหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยใชสูตร ของ Conbach (∝ - Coefficient)  มีคา 0.22 
   2.2.6  นําแบบทดสอบแบบอัตนัยที่ผานการตรวจคุณภาพแลวไปใชกับนกัเรียน 
กลุมตัวอยางระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนกําแพงแสนวิทยา  จ.นครปฐม  เพื่อทําวิจัยตอไป 
 3.  แบบวัดจิตวิทยาศาสตร ผูวิจัยไดดําเนนิการสรางตามขั้นตอน ดังนี้ 
   3.1  ศึกษาวิธีสรางแบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตรตามวิธีคิดของลิเคอรท (Likert 
Scale) 
         3.2  สรางแบบวัดเจตคติตอวทิยาศาสตรเปนแบบมาตราสวนประเมนิคา 2 ระดับ 
จํานวน   35  ขอ  ซ่ึงจะพิจารณาโดยรวมในการแสดงความคิดเห็นหรือความรูสึกในวชิาวิทยาศาสตร 
  3.3  นําแบบวดัจิตวิทยาศาสตรที่สรางขึ้นเสนอตอผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 ทาน เพื่อ
ตรวจสอบลักษณะการใชคําถาม และความถูกตองของภาษา โดยหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  
ระหวางขอความกับจิตวิทยาศาสตรที่ตองการวัดทั้ง 7 ดาน ซ่ึงผูวิจัยไดดําเนินการเชนเดียวกับ 
ขอ 2.2.3 ไดขอคําถามที่ผานเกณฑการประเมิน  21  ขอ 
  3.4  นําแบบวดัจิตวิทยาศาสตรที่ผานการตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญทั้ง 3 ทาน  
มาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะที่ผูเชีย่วชาญไดแนะนาํไว จากนั้นนาํไปทดสอบกบันักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนกําแพงแสนวิทยา จํานวน 36 คน  
  3.5  นําแบบทดสอบวัดจิตวทิยาศาสตรที่นักเรียนทําแลวมาตรวจใหคะแนน ในการ
ตอบตัวเลือกตางๆ แตละขอตามเกณฑ คือ ขอความทีเ่ปนบวกใหคะแนนสําหรับความเห็น สวน
ขอความที่เปนลบใหคะแนนสําหรับความคิดเห็นในทางกลับกัน 
  3.6  นําผลการตรวจใหคะแนนมาวเิคราะห โดยหาคาอาํนาจจาํแนก  (r)  ของแบบวดัจติ
วิทยาศาสตรเปนรายขอ โดยใช t – test เทคนิค 25% ของเอ็ดเวิรด (Edwords) (พวงรัตน  ทวีรัตน. 
2540: 132) คัดเลือกขอความที่มีระดับนยัสําคัญ .05 ขึ้นไป (คาอํานาจจําแนก ตั้งแต 1.75 ขึ้นไป) 
จํานวน 21 ขอ ซ่ึงครอบคลุมความคิดเหน็ทัง้ 7  ดาน  จํานวน 21  ขอ 
  3.7  นําแบบทดสอบวัดจิตวทิยาศาสตร ไปทดสอบหาคาความเชื่อมั่น โดยทดลองใช
กับนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนกําแพงแสนวิทยา  จํานวน 36  คน เพื่อนาํคะแนนที่ไดจาก
แบบวดัจติวทิยาศาสตร มาหาคาความเชื่อมัน่ของแบบวดัจิตวิทยาศาสตรทัง้ฉบับ โดยวิธีสัมประสิทธิ์ 
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อัลฟา  (α- Coefficient) ของคอนบัค (พวงรัตน ทวีรัตน.  2540: 125) มีคา  0.23   
  3.8  นําแบบวดัจิตวิทยาศาสตร ที่ผานการตรวจคุณภาพแลวไปใชกับนักเรียนกลุม
ตัวอยางระดับ  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนกําแพงแสนวิทยา  จังหวัดนครปฐม    
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 การวิจยัคร้ังนี้เปนการวจิัยเชงิทดลอง มีวิธีการรวบรวมขอมูลดังนี้ 
  1.  สุมนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  เขากลุมทดลอง ใหมีนักเรียนกลุมละ 36 คน โดย
วิธีการสุมแบบอยางงาย (Simple Random Sampling) 
  2.  ทดสอบกอนเรียนโดยใชแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
และแบบวัดจติวิทยาศาสตร นําผลการสอบมาตรวจใหคะแนน  แลวนาํคะแนนที่ไดมาวิเคราะหโดย
ใชสถิติเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
 
การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
 สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
  1.  คาสถิติพื้นฐานที่ใชวิเคราะหขอมูล   มีดงันี้ 
   1.1  คาเฉลี่ยของคะแนน ( )Χ  โดยใชสูตร (ลวน  สายยศ ; และ อังคณา   สายยศ. 
2543: 306) 

   
Ν

Χ
=Χ ∑  

          
  เมื่อ   Χ   แทน คาเฉลี่ย 
    ∑X แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    Ν   แทน  จํานวนนักเรียนในกลุม 
 
   1.2  คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) (ลวน  สายยศ; และ อังคณา  สายยศ.  
2543: 307) 
 

   ( )
( )1.

22

−ΝΝ

Χ−Χ
= ∑ ∑n

DS  
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  เมื่อ    S.D   แทน   คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    ∑X แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    ∑X2 แทน   ผลรวมของคะแนนกําลังสองของนักเรียนแตละคน 
      N  แทน   จํานวนนักเรียน 
      X   แทน  คะแนนของนกัเรียนแตละคน 
 
  2.  สถิติใชทดสอบคุณภาพของเครื่องมือ 
   2.1  หาคาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบโดยหาคาดัชนีความสอดคลอง 
(ลวนสายยศ ; และ อังคณา  สายยศ.  2539: 2548 - 249) 
    

   
Ν

= ∑R
IOC  

    
  เมื่อ  IOC แทน  ดัชนีความสอดคลองระหวางของสอบกับจุดประสงคการเรียนรู 
    ∑R แทน  ผลรวมการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
      N    แทน  จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 
   2.2  หาคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) เปนรายขอของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร โดยใชเทคนคิ 27%  ของ จุง  เตห ฟาน เปดตาราง
สําเร็จรูปของ จุง เตห ฟาน (ลวน  สายยศ ; และ อังคณา  สายยศ. 2543: 334-360) 
   2.3  หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส โดย
ใชสูตร KR – 20 (Kuder  Richardson) (ลวน  สายยศ และ อังคณา  สายยศ.  2539: 215) 
  

   
⎪⎭
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  เมื่อ  rtt แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
    n แทน จํานวนขอสอบของแบบทดสอบ 
    p แทน สัดสวนของผูที่ทําไดในขอหนึ่งๆ 

จํานวนคนที่ทาํถูก 
                                                   = 

จํานวนคนที่ทาํผิด 
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    q แทน สัดสวนของผูที่ทําผิดในขอหนึ่งๆ หรือ 1- p 
    S2

t แทน ความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
   2.4  หาความเชื่อมั่นของแบบวัดจิตวิทยาศาสตร โดยใชสูตร สัมประสิทธิ์แอลฟา                      
(α - Coefficient) ของคอนบัค (ลวน  สายยศ.  2538: 170 – 172) 
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เมื่อ  α แทน  คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 

    n แทน จํานวนขอในแบบประเมิน 
    S2

i แทน คะแนนความแปรปรวนเปนรายขอ 
    S2

t แทน คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือทั้งฉบับ 
   
   2.5  คาความยากงายของ Sabers ( ลวน  สายยศ.  2538: 182) 
 

    ( )
( )minmax

max

Χ−Χ
Χ−+

=
r

rLH

n
nsumsum

p  
 
  เมื่อ  p  แทน คาความยากงาย 
    sumH แทน ผลรวมของคะแนนกลุมสูง 
    sumL แทน ผลรวมของคะแนนกลุมต่ํา 
    nT  แทน จํานวนคนทั้งหมดที่วเิคราะห (nH + nL) 
    xmax  แทน คะแนนสูงสุด 
    xmin  แทน คะแนนต่ําสุด 
  
   2.6  หาคาอํานาจจําแนกรายขอของ Crossett 
 

          

L
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H

H

LH

n
S
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t 22

+

Χ−Χ
=    

  
  เมื่อ   t  แทน คาอํานาจจําแนกรายขอของขอสอบ 
    XH  แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุมสูง 
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    XL  แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุมต่ํา 
    S2

H  แทน ความแปรปรวนของกลุมสูง 
    S2

L  แทน ความแปรปรวนของกลุมต่ํา 
    nH  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมสูง 
    nL  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมต่ํา   

 
  3.  สถิติที่ใชในการตรวจสอบสมมติฐาน 
   เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส และจิตวิทยาศาสตรในการเรียน
วิชาวิทยาศาสตรกอนและหลังการทดลองโดย  t – test for Dependent Sample                                                              
(พวงรัตน  ทวรัีตน.  2540: 165 - 167)  ดังนี้ 
 

   
( )

1

22

−

−
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∑
∑
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DDn

D
t  

 
  เมื่อ  t  แทน คาวิกฤตที่ใชในการพิจารณาแจกแจงคา t 

   ∑D แทน ผลรวมของความแตกตางของการทดสอบกอนและ 
       หลังเรียน 
   ∑D2   แทน ผลรวมของความแตกตางของการทดสอบกอนและ 
       หลังเรียนแตละตัวยกกําลังสอง 

     n  แทน จํานวนคูของคะแนนจากการทดสอบครั้งแรกและครั้งหลัง 
 

 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยใชสัญลักษณในการวิเคราะหขอมูล  ดังนี ้
   Χ    แทน คาคะแนนเฉลี่ย 
   n  แทน  จํานวนตัวอยาง 
   S.D. แทน คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
   k  แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบ 
   t  แทน คาพิจารณาในการแจกแจงแบบทีใน (t – distribution) 
   df  แทน คาชั้นของความเปนอิสระ (Degrees of freedom) 
   **  แทน มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
ผลการวิเคราะหขอมลู 
 การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและแปรขอมูล ผูวิจัยไดเสนอตามขั้นตอนดังนี ้
  1.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟสิกสกอนเรียนและหลังเรียนที่ไดรับ 
การสอนโดยใชแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการดวยโปรแกรม  SCILAB  โดยใชสถิติ t – test 
Dependent Sample 
  2.  เปรียบเทียบจิตวิทยาศาสตร จากแบบวัดจติวิทยาศาสตร โดยใชสถิติ t – test 
Dependent Sample 
 
ตาราง 2  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสกอนเรียนและหลังเรียนที่ไดรับการจัดการ 
       แบบบูรณาการดวยโปรแกรม SCILAB 
 

กลุมทดลอง n k Χ  S.D. t 
      

กอนเรียน 36 30 12.92 3.49 
     

18.81** 

กอนเรียน 36 30 21.97 2.95  
      

t (.05 ; df 35) 
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 ผลการวิเคราะหจากตาราง 2  พบวา คะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟสิกสของนักเรียนกอนไดรับการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการดวย
โปรแกรม SCILAB เทากับ   12.92   คะแนน และ  3.49   ตามลําดับ และหลังไดรับการจัด 
การเรียนรูแบบบูรณาการ ดวยโปรแกรม SCILAB มีคาเฉล่ียและความเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ   21.97  
คะแนน และ   2.95  ตามลําดับ  แสดงวาจากการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการดวยโปรแกรม SCILAB  
ทําใหนกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิที่สูงขึ้นจริง (คะแนนเฉลี่ยสูงขึน้ อีกทั้งกระจายความแตกตางของนักเรียน
ลดลง (ความเบี่ยงเบนมาตรฐานลดลง) 
 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยและความเบีย่งเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาฟสิกสกอนและหลังเรียน พบวา นักเรยีนที่เรียนโดยการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการดวย
โปรแกรม SCILAB มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 
 

ตาราง 3  การเปรียบเทียบระดับจิตวิทยาศาสตรที่เรียนโดยการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการ 
      ดวยโปรแกรม SCILAB โดยใชสถิติ t-test Dependent Sample 
 

กลุมทดลอง n k Χ  S.D. t 
      

กอนเรียน 36 21 16.89 0.27 
     

13.15** 

หลังเรียน 36 21 18.81 0.17  
      

t (.05 ; df 35) 
 

 ผลการวิเคราะหจากตาราง 3  พบวา คะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานของ                      
จิตวิทยาศาสตรของนักเรียนที่เรียนวิชาฟสิกสของนักเรียนกอนไดรับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ
ดวยโปรแกรม SCILAB  มีคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐาน  เทากับ  16.89 คะแนน และ 0.27 
ตามลําดับ และจิตวิทยาศาสตรของนักเรียนที่เรียนวิชาฟสิกสของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรู                 
แบบบูรณาการดวยโปรแกรม SCILAB มีคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  18.81 คะแนน 
และ  0.17  แสดงวา  การจดัการเรยีนรูแบบบูรณาการดวยโปรแกรม SCILAB ทําใหนักเรยีนมีระดบัจิตวิทยาศาสตร
สูงขึ้นจริง (คะแนนเฉลี่ยสูงขึ้น) อีกทั้งการกระจายความแตกตางของนักเรียนลดลง (ความเบีย่งเบนมาตรฐานลดลง) 
 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยและความเบีย่งเบนมาตรฐานของระดับจติวิทยาศาสตรที่เรียน
ดวยการจัดการเรียนรูแบบบรูณาการดวยโปรแกรม SCILAB กอนเรียนและหลังเรียน พบวา นักเรยีน 
มีระดับจิตวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมนีัยสําคัญทางสถิติทางฟสิกสที่ระดบั .05 



บทที่ 5 
สรุปผล  อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 การศึกษาคนควาครั้งนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลองเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
ฟสิกสและจิตวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โดยการจดัการเรียนรูแบบบูรณาการ
ดวยโปรแกรม SCILAB  เร่ือง กฎการเคลื่อนที่ของนิวตนั ซ่ึงสรุปผลการศึกษาได  ดังนี้ 
 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจยัไดตัง้ความมุงหมายไวดังนี ้
  1.   เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  
โดยการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการดวยโปรแกรม SCILAB 
  2.  เพื่อศึกษาจิตวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โดยการจัดการเรียนรู 
 แบบบูรณาการดวยโปรแกรม SCILAB 
 
สมมติฐานในการวิจัย 
 1.   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสของนักเรียนที่เรียนโดยการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ  
ดวยโปรแกรม SCILAB หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 2.  นักเรียนที่เรียนดวยแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการวิชาฟสิกส  ดวยโปรแกรม 
SCILAB  มีระดับจิตวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัย 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้คือ นักเรียนชวงชั้นที่ 4 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4                
ของโรงเรียนกําแพงแสนวิทยา  อําเภอกําแพงแสน   จังหวัดนครปฐม  ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา  2550   
จํานวน  2  หองเรียน  รวม  72   คน 
 กลุมตัวอยาง 
  กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจยั คร้ังนี้ คือ นักเรียนชวงชัน้ที่ 4 ระดับชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 4  ของโรงเรียนกําแพงแสนวิทยา  อําเภอกําแพงแสน  จังหวัดนครปฐม  ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา  
2550   จํานวน  36   คน  ซ่ึงไดจากการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling)  จํานวน  1  หองเรียน  
เพื่อเปนกลุมทดลองในการเปรียบเทียบตวัแปรที่ศึกษากอนเรียนและหลังเรียน 
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 ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง 
  การวิจยัคร้ังนีท้ําการทดลองในภาคเรยีนที่ 1  ปการศึกษา  2550  โดยใชเวลาในการ
ทดลอง 12  ช่ัวโมง โดยสอน  4  สัปดาห สัปดาหละ  3  ช่ัวโมง  
 เนื้อหาท่ีใชในการทดลอง 
  เนื้อหาท่ีใชในการวิจัยคร้ังนี้ ไดแก สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระที่ 4 : แรง
และการเคลื่อนที่ “กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน” โดยมหีัวขอดังนี ้
   1.  กฎการเคลื่อนที่ขอที่ 1 ของนิวตัน 
   2.  กฎการเคลื่อนที่ขอที่ 2 ของนิวตัน 
   3.  กฎการเคลื่อนที่ขอที่ 3 ของนิวตัน 
   4.  การประยุกตใชงานในชีวติประจําวนั 
 
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย  
 1.  แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการวชิาฟสิกส ดวยโปรแกรม SCILAB 
 2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส 
 3.  แบบวัดจิตวิทยาศาสตร 
 
การดําเนินการทดลอง 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจยัดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูลตามลําดับ  ดังนี ้
  1.  สุมนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  เขากลุมทดลอง ใหมีนักเรียนกลุมละ 36 คน โดย
วิธีการสุมแบบอยางงาย (Simple Random Sampling) 
  2.  ทดสอบกอนเรียนโดยใชแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส    
และแบบวัด จติวิทยาศาสตร   
  3.  ดําเนินการจัดการเรียนรูโดยการจดัการเรียนรูแบบบูรณาการดวยโปรแกรม 
SCILAB  ใชเวลา  12  ช่ัวโมง 
  4.  เมื่อส้ินสุดการสอนตามขั้นตอนที่ระบแุลวทําการทดสอบหลังเรียนกบันักเรียน
กลุมตัวอยาง โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสและแบบวัดจติวิทยาศาสตร 
  5.  นําคะแนนจากการตรวจแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสและ
แบบวัดจิตวิทยาศาสตรมาวิเคราะหโดยวิธีการทางสถิติเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
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การวิเคราะหขอมูล 
 การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและแปรขอมูล ผูวิจัยไดเสนอตามขัน้ตอนดังนี ้
  1.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟสิกสกอนเรยีนและหลังเรยีน โดยการ
จัดการเรียนรูแบบบูรณาการดวยโปรแกรม SCILAB เร่ือง กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน โดยใชสถิติ  t  - test 
Dependent Sample 
  2.  เปรียบเทียบระดับจิตวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนที่เรียนโดยการจัดการ
เรียนรู  แบบบรูณาการดวยโปรแกรม SCILAB เร่ือง กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน โดยใชสถิติ  t - test 
Dependent 
 
สรุปผลการวิจัย 
 1.   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฟสิกสของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนโดยการจัด 
การเรียนรูแบบบูรณาการดวยโปรแกรม  SCILAB  หลังเรียนสูงกวากอนเรียน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .05 
 2.  จิตวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนที่เรียนโดยการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ                    
ดวยโปรแกรม SCILAB หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
อภิปรายผล 
 การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟสิกสและระดับ 
จิตวิทยาศาสตร ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ
ดวยโปรแกรม SCILAB  ผลการวิจยัสามารถอภิปรายผลไดดังนี ้
  1.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฟสิกสของนักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษา 
ปที่ 4  ที่เรียนโดยการจดัการเรียนรูแบบบูรณาการดวยโปรแกรม SCILAB กอนเรียนและ 
หลังเรียน  พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฟสิกสหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05  ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 1 จากผลการวิจยัดังกลาว  สรุปไดดังนี ้
 นักเรียนที่เรียนวิชาฟสิกส แบบบูรณาการดวยโปรแกรม SCILAB  มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนสูงขึ้น ทัง้นี้เนื่องจาก  การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการวิชาฟสิกสนั้นไดเนนการจัดการเรียนรู
แบบสืบสวนสอบสวน (5Es) โดยมีขั้นการจัดการเรียนรู  5  ขั้นดวยกัน คือ ขั้นนําเขาสูบทเรียน (Engage) 
ขั้นนี้ครูจะเริ่มตนดวยการนําเขาสูบทเรียนดวยการใหนักเรียนดูส่ือวดีิทศัน ส่ือคอมพิวเตอร
มัลติมีเดีย รูปภาพตางๆ เพื่อกระตุนใหนกัเรียนตอบคําถาม จะเห็นไดวาเปนการสรางความสนใจให
นักเรียนเตรียมความพรอมที่จะเริ่มตนเรียนรูในเนื้อหาทีก่ําหนด  ขั้นสาํรวจ ขั้นนีจ้ะใหนักเรยีนมี
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การแลกเปลี่ยนความคิด แนวทางการแกปญหาตางๆ หรือทําการทดลองสิ่งที่กําหนดในบทเรียน
ดวยกิจกรรมที่หลากหลายเพือ่ใหสามารถนําความรูเดิมทีม่ีอยูใหสามารถบูรณาการและตอบคําถาม
หรือขอปญหาที่กําหนดไดอยางชัดเจน  ขัน้อธิบาย ขั้นนีน้ักเรียนนําผลการทดลองที่ไดอธิบายและ
เชื่อมโยงความสัมพันธของขอมูลที่ไดจากการทดลองโดยใชโปรแกรม SCILAB ดวยวิธีการสราง
กราฟขอมูล หรือการนําเสนอในรูปแบบตางๆ เพื่อใหสามารถอธิบายผลการทดลองไดถูกตองและ
ชัดเจน  ขั้นสาํรวจความคดิ ขั้นนี้นักเรียนแตละกลุมจะไดฝกการนําเสนอผลการทดลองสูชุมชน   
หรือสมาชิกกลุมอื่นๆ  เพื่อใหเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู  และเสริมประสบการณของตนเองดวยการ
อภิปรายผลการทดลองจนสามารถนําไปสูการสรุปผลการทดลองไดอยางถูกตอง  ขั้นประเมินผล  
ขั้นนี้ครูผูสอนเนนใหนกัเรียนไดเรียนรูกระบวนการและวิธีการประเมนิผลการทํางานของกลุม   
ผลการทดลอง   และการนําเสนอผลการทดลองดวยวิธีการฝกใหนกัเรยีนเปนผูประเมินผล โดยมีครู
คอยสังเกตการและประสานใหเกิดความยตุิธรรมที่สุด  และครูผูสอนก็ประเมินกิจกรรมแบบองค
รวมอีกครั้งหนึ่ง   ซ่ึงจากผลการวิจัยจะเหน็ไดการใชกิจกรรมการเรียนรูวิชาฟสิกสดวยการจัด
กิจกรรมแบบบูรณาการดวยโปรแกรม SCILAB นั้น ทําใหนักเรยีนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึน้
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
  2.  เปรยีบเทยีบระดบัจติวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนของนกัเรยีนที่เรียนโดยการ
จัดการเรียนรูแบบบูรณาการดวยโปรแกรม SCILAB พบวา นักเรยีนมจีิตวิทยาศาสตรหลังเรียนสูง
กวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอที่  2 จากผลการ 
วิจัยดังกลาว   สรุปไดดังนี ้  
 นักเรียนที่เรียนวิชาฟสิกสแบบบูรณาการดวยโปรแกรม SCILAB  มีจติวิทยาศาสตร
สูงขึ้น ทั้งนี้เนือ่งจาก  การจัดการเรียนรูวิชาฟสิกสแบบบูรณาการดวยโปรแกรม SCILAB นั้นได 
ไดมีการสงเสริมใหนักเรียนเรียนรูดวยกจิกรรมกลุมที่เนนรูปแบบการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวน 
โดยใชกิจกรรมหลากหลาย  มีส่ือคอมพิวเตอรมัลติมีเดียที่สนุกและตืน่เตน ทําใหนักเรียนเกดิความ
สนใจและสนกุสนาน   มีความอยากรูอยากเห็นในสถานการณมีการตอบคําถามหรือแลกเปลี่ยน
ความคิดเหน็รวมกันทั้งภายในกลุมของตนเอง  หรือตางกลุมดวยกิจกรรม  My Science Opinion  
ทําใหนกัเรียนไดดงึศักยภาพสมองของตน ใหสามารถบูรณาการความคดิและความรูเดิมสูความรู
ใหมไดอยางถกูตองและชดัเจน  เมื่อไดทาํกิจกรรมการทดลอง   หรือสถานการณที่กําหนดก็ได
ออกแบบกจิกรรมการทดลองดวยตนเองหรือรวมกันออกแบบการทดลองของกลุมทําใหนกัเรียน
เกิดความอยากรูอยากเห็น และสามารถคนหา คําตอบที่ไดจากการทดลอง และในบางครั้งหากเกดิ
ปญหานักเรยีนก็ไมยอทอที่จะทําการทดลองเพื่อแกปญหาหรือหาคําตอบนั้นใหได และสามารถใช
โปรแกรม SCILAB สรางกราฟขอมูลและอธิบายผลการทดลองใหไดอยางถูกตองและชัดเจน ทาํให
นักเรียนมีการปฏิสัมพันธภายในกลุมมากยิง่ขึ้น   นักเรยีนใจกวางและยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืน
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มากยิ่งขึ้น และในการทดลองแตละครั้งฝกใหนกัเรียนมีความละเอยีดรอบคอบในการทํางาน ทําการ
ทดลอง   และทุกกิจกรรมเนนใหนักเรยีนมคีวามซื่อสัตยตอผลการทดลอง  หากมีขอสงสัยมีความ
สงสัยนักเรียนมีการชวยเหลือกันภายในกลุมดวยกิจกรรมเพื่อนชวยเพือ่น  จึงทําใหนกัเรียนทีเ่รียน
ดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบบูรณาการดวยโปรแกรม SCILABในครั้งนี้และกระตือรือรนที่
จะหาคําตอบดวยตนเอง  และสามารถนําเสนอผลการทดลองใหเปนทีย่อมรับของผูอ่ืน และยอมรับ
ฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน และปรับปรุงการทดลองใหสามารถเปนที่ยอมรับของผูอ่ืนไดอยางเต็มใจ 
และเต็มศักยภาพของตนที่มอียู  จากรูปแบบการจัดการเรยีนรูวิชาฟสิกสแบบบูรณาการดวย
โปรแกรม SCILAB นี้ทําใหนักเรียนสามารถจิตวิทยาศาสตรของนักเรียนไดสูงขึ้น และสามารถ
พัฒนาตนเองและงานใหเกดิประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 
ขอเสนอแนะ  
 1.  ขอเสนอแนะทั่วไป 
  1.1  ครูผูสอนสามารถนําแผนการจัดการเรยีนรูวิชาฟสิกสแบบูรณาการดวย
โปรแกรม SCILAB ไปใชในการเรียนการสอนไดเพื่ออํานวยความสะดวกในการสรางกราฟขอมูล 
และการทดลองเพื่อไดกราฟสมการการเคลื่อนที่ชัดเจนยิง่ขึ้น 
  1.2  ในการจดัการเรียนรูแบบบูรณาการดวยโปรแกรม SCILAB จะตองมีการ
ตรวจสอบระบบคอมพิวเตอร ประสิทธิภาพของคอมพิวเตอรกอนตดิตั้งโปรแกรม และจะตองมี
ความพรอมดาน ฮารดแวร  ซอฟตแวร และพีเพิลแวร 
  1.3  ครูผูสอนสามารถดาวนโหลดและติดตั้งโปรแกรมหรือศึกษารายละเอียดเพิ่มเตมิ
ไดที่ http://www.scilab.org 
  1.4  โรงเรียนที่มีความพรอมทางดานคอมพิวเตอร ควรจดัใหนักเรยีนกลุมละ 1 เครื่อง 
เพราะจะไดสนับสนุนการจัดการเรียนรูนักเรียนใหสามารถสืบคนหรือศึกษาขอมูลไดอยาง
ทั่วถึงและมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
  1.5  ครูผูสอนควรมีการศึกษาการใชและเทคนิคตางๆ ในการใชโปรแกรม  SCILAB อยาง
ละเอียด กอนจดัการเรียนรูแบบบูรณาการดวยโปรแกรม SCILAB ไดจากเว็บไซต 
http://www.scilab.org  เพื่อที่จะชวยสนับสนุนหรือแกปญหาใหนักเรียนในหองเรียนได 
 2.  ขอเสนอแนะเพื่อการทําวิจัยคร้ังตอไป 
  2.1  ควรมีการศึกษาวจิัยเกีย่วกับการจัดกระบวนการเรยีนรูแบบบูรณาการดวย
โปรแกรม  SCILAB  กับเนื้อหาสาระที่เกีย่วของกับการสรางความสัมพันธของกราฟ   เชน 
สาระการเรียนรูคณิตศาสตร หรือสาระอื่นๆ ของวิชาฟสิกส   
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  2.2  ควรมีการศึกษาวจิัยและพัฒนาโปรแกรม SCILAB ในรูปแบบของชุดการจัด 
การเรียนรูวิชาฟสิกส เร่ือง การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา
ปที่ 4 ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรม SCILAB  Program 
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ภาคผนวก ก 
 
    - รายนามผูเชีย่วชาญในการตรวจเครื่องมือวจิัย 
    - แบบประเมนิประสิทธิภาพแผนการจดัการเรียนรูแบบบูรณาการ ดวย 
      โปรแกรม SCILAB (สําหรับผูเชี่ยวชาญ) 
    - แบบประเมนิแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส  
    - แบบประเมนิประสิทธิภาพแบบวดัจิตวทิยาศาสตร 
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รายนามผูเช่ียวชาญในการตรวจเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
ผศ.ดร.ปยะ  โควินททววีัฒน   อาจารยคณะวศิวกรรมศาสตร   
        มหาวิทยาลัยสถาบันราชฏักนครปฐม  จังหวัดนครปฐม 
        วุฒิการศึกษา Ph.D in Electrical Engineering Georgia  
        Institute of Technology, Atlanta, Georgia, USA. 
 
ผศ.ประสงค  สิริพุทไธวรรณ   อาจารยคณะวทิยาศาสตร  ภาควิชาฟสิกส   
        มหาวิทยาลัยทกัษิณ  จังหวัดสงขลา 
        วุฒิการศึกษา การศึกษามหาบัณฑิต สาขาวชิาฟสิกส  
        มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 
นางสาวเรวดี  โตวิริยะเวช    อาจารยคณะศกึษาศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร  
        จังหวดันครปฐม 
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แบบประเมนิประสิทธิภาพแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการดวยโปรแกรม SCILAB 
(สําหรับผูเช่ียวชาญ) 

.................................................................................... 
คําชี้แจง : แบบประเมินประสิทธิภาพ มีจํานวน 3 ตอน คอื 
 ตอนที่ 1 ขอมูลพื้นฐานของผูเชี่ยวชาญ 
 ตอนที่ 2 แบบแสดงความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญกับเครื่องมือวิจัย 
 ตอนที่ 3 ขอเสนอแนะเกีย่วกบัเครื่องมือวิจยั 
............................................................................................................................................................. 

โปรดกรอกขอความและทําเครื่องหมาย  ในชองที่กาํหนด ตามความเปนจริง 
 
ตอนที่ 1  ขอมูลพื้นฐานของผูเชี่ยวชาญ 
 1.  ช่ือ .................................................. นามสกุล ...............................................................  
      อาชีพ .............................................. ตําแหนง ............................................................... 
      สถานที่ทํางาน ............................................................................................................... 
      หมายเลขโทรศัพท.......................................................................................................... 
 2.  วุฒิการศึกษา................................................................................................................... 
 3.  ประสบการณดานการจัดการเรียนการสอน 
   ต่ํากวา 3 ป     ตั้งแต 3 – 5 ป 
   ตั้งแต 6 – 8 ป    มากกวา 8 ป 
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ตอนที่ 2 :  แบบประเมินการจัดทําแผนการจัดการเรียนรู 
 โดย : โดยผูเชี่ยวชาญทางการสอนวิทยาศาสตร 

............................................................................................................................................................. 
คําชี้แจง  
 1.  การประเมนิแผนการจดัการเรียนรูโดยผูเชี่ยวชาญ เพือ่วิเคราะหหาคาความสอดคลองของ
ชุด ซ่ึงพิจารณารายละเอียดสําคัญดังนี้ 
  1.1  รายละเอียดแผนการจดัการเรียนรู 
  1.2  ขั้นตอนและกระบวนการจัดการเรียนรู 
  1.3  แหลงเรียนรูและสื่อการเรียนรู 
  1.4  การวัดและประเมนิผลการเรียนรู 
 2.  การลงความเห็นของผูเชีย่วชาญ ดานการสอนวิทยาศาสตร ใชเกณฑในการใหคะแนนดงันี ้
  4 หมายถึง  มีความสอดคลองเหมาะสมอยูในระดับดมีาก 
  3 หมายถึง  มีความสอดคลองเหมาะสมอยูในระดับด ี
  2 หมายถึง  มีความสอดคลองเหมาะสมอยูในระดับพอใช 
  1 หมายถึง  ไมมีความสอดคลอง ไมมีความเหมาะสมในการนําชดุไปใช 
 

 3.  เมื่อพิจารณาแลวทําเครื่องหมาย   ลงในแบบประเมนิ 
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ตาราง 4  บันทึกความเห็นของผูเชี่ยวชาญทีป่ระเมินแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการดวย 
      โปรแกรม SCILAB 
 

ระดับความสอดคลองเหมาะสม 
รายการประเมิน มาก

ที่สุด มาก พอใช 
ไม

เหมาะสม 
หมายเหตุ 

      

รายละเอียดของแผนการจัดการเรียนรู      
1. การกําหนดรายละเอียดของหัวขอหลักในแผนการจดัการ 
เรียนรูครบถวน 

     

2. การกําหนดมาตรฐานการเรียนรู       
3. การกําหนดสาระการเรียนรู      
4. การกําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวัง      
5. การกําหนดคุณลักษณะอันพึงประสงค      
กระบวนการจัดการเรียนรู      
6. ความเหมาะสมของเนื้อหากับกิจกรรม      
7. ความหลากหลายของกิจกรรม      
8. ความนาสนใจของกิจกรรม      
9. ความตอเนื่องของเนื้อหาในแตละกิจกรรม      
10. เวลาในการจัดกิจกรรมในแตละกิจกรรม      
11. รูปแบบการจัดกิจกรรมเนนผูเรียนเปนสําคัญ เนน
รูปแบบ 5Es 

     

แหลงเรียนรู / สื่อการเรียนรู      
12. ความเหมาะสมของสื่อการเรียนรู      
13. เนื้อหาและขอมูลในสื่อการเรียนรู      
14. ความหลากหลายของสื่อการเรียนรู      
15. ความนาเชื่อถือของขอมูล      
การวัดและประเมินผลการเรียนรู      
16. มีการใชแบบประเมินผลการจัดการเรียนรูที่
หลากหลาย 

     

17. มีการใชแบบประเมินตามสภาพจริง      
18. แบบประเมินสามารถวัดผลไดตรงตามผลการเรียนรูที่
คาดหวัง 

     

19. แบบประเมินสามารถวัดผลกิจกรรมการเรียนรู 
 แบบเนนผูเรียนเปนสําคัญไดชัดเจน 

     

      



 69

 ขอเสนอแนะ ..................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
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แบบประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส 
โดย : ผูเชี่ยวชาญทางการสอนวิทยาศาสตร 

............................................................................................................................................................. 
คําชี้แจง 
 1.  การประเมนิแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส โดยการจัดการเรยีนรูแบบ
บูรณาการดวยโปรแกรม SCILAB เพื่อวเิคราะหหาคา IOC แบงคุณลักษณะที่ตองการประเมินดังนี ้
  1.1  ความชัดเจนของคําถาม 
  1.2  ความสอดคลองกับพฤติกรรมดานความรู – ความจํา เขาใจ นําไปใช และทักษะ 
การทางวิทยาศาสตร 
  1.3  ความสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 2.  เกณฑการประเมินของผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิทยาศาสตร มีเกณฑการใหคะแนนดังนี ้
  +1 หมายถึง เมื่อทาน แนใจ วา ขอสอบนั้นสามารถวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานตางๆที่
ตองการวัด มคีวามชัดเจนของขอคําถามและมีความสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
  0 หมายถึง เมื่อทาน ไมแนใจ วาขอสอบนั้นสามารถวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานตางๆ        
ที่ตองการวัด มคีวามชัดเจนของขอคําถามและมีความสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
  -1 หมายถึง เมือ่ทาน แนใจ วาขอสอบนั้นสามารถวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานตางๆ        
ที่ตองการวัด ไมมีความชัดเจน ของขอคําถามและไมมีความสอดคลอง  กบัผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

 
 

*************************************************** 
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ตาราง 5  บันทึกความเห็นของผูเชี่ยวชาญทีป่ระเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส 
 

ระดับความคดิเห็น ระดับความคดิเห็น ขอที่ 
+1 0 -1 

ขอที่ 
+1 0 -1 

        

1    13    
2    14    
3    15    
4    16    
5    17    
6    18    
7    19    
8    20    
9    21    
10    22    
11    23    
12    24    
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แบบประเมินแบบวัดจิตวิทยาศาสตรโดยผูเช่ียวชาญ 
โดย : ผูเชี่ยวชาญทางการสอนวิทยาศาสตร 

............................................................................................................................................................. 
คําชี้แจง 
 1.  การประเมนิจิตวิทยาศาสตร  เพื่อวิเคราะหหาคา IOC แบงคุณลักษณะที่ตองการประเมิน
ออก  7  ดาน  ดังนี ้
  1.1  ดานความอยากรูอยากเหน็ 
  1.2  ดานความเพียรพยายาม 
  1.3  ดานความมีเหตุผล 
  1.4  ดานความละเอียดรอบคอบกอนตัดสินใจ 
  1.5  ดานความซื่อสัตย 
  1.6  ดานความสงสัยและกระตือรือรนในการหาคําตอบ 
  1.7  ดานใจกวางและเต็มใจรบัฟงสิ่งใหมๆ 
 2.  เกณฑการประเมินของผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิทยาศาสตร มีเกณฑการใหคะแนนดังนี ้
  +1 หมายถึง เมื่อทาน แนใจ วาขอคําถามนั้นสามารถวัดไดตรงตามพฤติกรรมที่ตองการวัด 
และมีความชดัเจนของขอคําถาม สอดคลองกับพฤติกรรมดานตางๆ ทีก่ําหนด และตวัเลือกมีความ
เหมาะสม 
  0  หมายถึง เมือ่ทาน ไมแนใจ วาขอคําถามนั้นสามารถวดัไดตรงตามพฤตกิรรมที่ตองการวดั 
และมีความชดัเจนของขอคําถามสอดคลองกับพฤติกรรมดานตางๆ และตัวเลือกมีความเหมาะสม 
  -1 หมายถึง เมื่อทาน แนใจ วา ขอสอบนัน้ ไมสามารถวดั ไดตรงตามพฤติกรรมที่ตองการวดั 
และ ไมมีความชัดเจน  ของขอคําถาม ไมสอดคลองกับพฤติกรรมดานตางๆ ที่กําหนด และตวัเลือกไมมี
ความเหมาะสม 
 

**************************************************** 
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ตาราง 6   แบบประเมินจิตวทิยาศาสตร 
 

ความคิดเห็น 
ขอที่ รายการประเมิน 

เห็นดวย ไมแนใจ 
ไมเห็น
ดวย 

     

 
1 

ดานความอยากรูอยากเห็น 
นักเรียนรูสึกตื่นเตนที่จะไดเรียนรูและรับรูสิ่งใหม  ๆ 

   

2 นักเรียนรูสึกเฉยๆ กับการเรียนรูสิ่งใหมๆ    
3 นักเรียนชอบซักถามผูอื่นเสมอเมื่ออยากรูหรือไมเขาใจ    
 

4 
ดานความเพียรพยายาม 
นักเรียนมีความพยายามจะทํางานที่ไดรับมอบหมายใหสําเร็จลุลวงดวยดี 

   

5 ถาเกิดปญหาหรือทําการทดลองไมสําเร็จทําใหนักเรียนเบื่อไมอยากทําการทดลองตอ    
6 นักเรียนตรวจสอบและคนควาหาขอมูลดวยตนเองทุกครั้ง    
 

7 
ดานความมีเหตุผล 
นักเรียนชอบการเรียนรูดวยการใชคําถามวาทําไม 

   

8 นักเรียนตองการทราบการเกิดปรากฏการณตางๆ ทางธรรมชาติ   
ดวยการอธิบายหรือใหความรูที่เปนเหตุเปนผลซึ่งกันและกัน 

   

9 นักเรียนเช่ือในโชคลาง คําทํานาย หรือสิ่งศักดิ์สิทธิ์ตางๆ     
 

10 
ดานความละเอียดรอบคอบกอนตัดสินใจ 
กอนการเชื่อหรือตัดสินใจเรื่องใดนักเรียนคิดกอนเสมอ 

   

11 นักเรียนเปนคนที่ตัดสินใจดวยตนเองอยางรวดเร็วขาดการไตรตรอง    
12 นักเรียนมีความละเอียดรอบคอบในการบันทึกผลการทดลอง    

 
13 

ดานความซื่อสัตย 
นักเรียนบันทึกขอมูลการทดลองที่ไดจริงๆ ไมมีการปรุงแตงขอมูล 

   

14 นักเรียนยอมรับและเชื่อมั่นผลการทดลองที่ไดเสมอ    
15 นักเรียนวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการทดลองโดยพยายามหาเหตุผลอางอิงประกอบ    

 
16 

ดานความสงสัยและกระตือรือรนในการหาคําตอบ 
นักเรียนมีความกระตือรือรนในผลการทดลองที่ได 

   

17 นักเรียนมีความกระตือรือรนในการแกปญหาและสิ่งตางๆ  ที่ไดรับมอบหมาย    
18 นักเรียนสนุกกับการคนหาคําตอบดวยวิธีการตางๆ    
19 ดานใจกวางและเต็มใจรับฟงสิ่งใหมๆ 

นักเรียนยินดีรับฟงและเห็นดวยเมื่อมีคําอธิบายใหมที่ถูกตองและนาเชื่อถือ 
   

20 นักเรียนยินดีรับรู และเรียนรูสิ่งใหมๆ ตลอดเวลา    
21 นักเรียนมีการยอมรับเมื่อมีประจักษพยานหรือเหตุผลเพียงพอ    
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ขอเสนอแนะ ....................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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ภาคผนวก  ข 
 
   - ผลการวิเคราะหคาดัชนีความสอดคลองของแผนการจัดการเรียนรู (IOC) 
   - ผลการวิเคราะหคาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์   
     ทางการเรียนวิชาฟสิกส (IOC) 
   - ผลการวิเคราะหหาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) ความเชื่อมั่น (rtt)  
           ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส 
   - ผลการวิเคราะหแสดงการวเิคราะห ความแปรปรวนของขอสอบรายขอ (Si)  
     ความแปรปรวนของขอสอบทั้งฉบับ (St) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน(S.D.)  
     และความชื่อมั่นของของแบบวัดจิตวิทยาศาสตรทั้งฉบับ (α) 
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ตาราง 7  แสดงคาดัชนีความสอดคลองของแผนการจัดการเรียนรู 
 

รายการประเมนิ ผูเชี่ยวชาญ 
คนที่ 1 

ผูเชี่ยวชาญ 
คนที่ 2 

ผูเชี่ยวชาญ 
คนที่ 3 

คาเฉลี่ย 
     

รายละเอียดของแผนการจัดการเรียนรู     
1.  การกําหนดรายละเอยีดของหัวขอหลักใน
แผนการจัดการเรียนรูครบถวน 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1.00 

2.  การกําหนดมาตรฐานการเรียนรู  1 1 1 1.00 
3.  การกําหนดสาระการเรียนรู 1 1 1 1.00 
4.  การกําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวัง 1 1 0 0.67 
5.  การกําหนดคุณลักษณะอันพึงประสงค 1 1 1 1.00 
กระบวนการจัดการเรียนรู     
6.  ความเหมาะสมของเนื้อหากับกิจกรรม 1 1 0 0.67 
7.  ความหลากหลายของกิจกรรม 1 1 1 1.00 
8.  ความนาสนใจของกจิกรรม 1 1 1 1.00 
9.  ความตอเนือ่งของเนื้อหาในแตละ
กิจกรรม 

 
1 

 
1 

 
0 

 
0.67 

10.  เวลาในการจัดกิจกรรมในแตละกิจกรรม 1 1 1 1.00 
11.  รูปแบบการจัดกิจกรรมเนนผูเรียนเปน
สําคัญเนนรูปแบบ 5Es 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1.00 

แหลงเรียนรู / สื่อการเรียนรู     
12.  ความเหมาะสมของสื่อการเรียนรู 1 1 1 1.00 
13.  เนื้อหาและขอมูลในสื่อการเรียนรู 1 1 1 1.00 
14.  ความหลากหลายของสื่อการเรียนรู 1 1 1 1.00 
15.  ความนาเชื่อถือของขอมูล 1 0 1 0.67 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู     
16. มีการใชแบบประเมนิผลการจัดการเรยีนรูที่
หลากหลาย 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1.00 

17.  มีการใชแบบประเมินตามสภาพจริง 1 1 1 1.00 
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ตาราง 7 (ตอ) 
 

รายการประเมนิ ผูเชี่ยวชาญ 
คนที่ 1 

ผูเชี่ยวชาญ 
คนที่ 2 

ผูเชี่ยวชาญ 
คนที่ 3 

คาเฉลี่ย 

     

18.  แบบประเมินสามารถวัดผลไดตรงตามผลการ
เรียนรูที่คาดหวัง 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1.00 

19.  แบบประเมินสามารถวัดผลกิจกรรมการ
เรียนรูแบบเนนผูเรียนเปนสําคัญรูปแบบ 5Es 
ไดชัดเจน 

 
 
1 

 
 
1 

 
 
1 

 
 

1.00 
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ตาราง 8  ผลการวิเคราะหคาดชันีความสอดคลองของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนวชิาฟสิกส 
 

ระดับความคดิเห็น 
ขอที่ ผูเชี่ยวชาญ 

คนที่ 1 
ผูเชี่ยวชาญ 
คนที่ 2 

ผูเชี่ยวชาญ 
คนที่ 3 

IOC ผลการประเมิน 

      

1 1 1 1 1.00 ใชได 
2 1 1 1 1.00 ใชได 
3 1 1 1 1.00 ใชได 
4 1 0 1 0.67 ใชได 
5 0 1 1 0.67 ใชได 
6 1 1 1 1.00 ใชได 
7 1 1 1 1.00 ใชได 
8 1 0 1 0.67 ใชได 
9 1 1 0 0.67 ใชได 
10 1 1 1 1.00 ใชได 
11 1 1 0 0.67 ใชได 
12 1 1 1 1.00 ใชได 
13 1 1 1 1.00 ใชได 
14 1 1 0 0.67 ใชได 
15 1 1 1 1.00 ใชได 
16 1 1 0 0.67 ใชได 
17 1 1 1 1.00 ใชได 
18 1 1 0 0.67 ใชได 
19 0 1 1 0.67 ใชได 
20 1 1 1 1.00 ใชได 
21 0 1 1 0.67 ใชได 
22 1 1 1 1.00 ใชได 
23 1 1 0 0.67 ใชได 
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ตาราง 9  แสดงคาดัชนีความยาก (p) และดัชนอํีานาจจาํแนก (r) และความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ      
       วดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวชิาฟสิกสแบบปรนัย 
 

ขอที ่ คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) ผลการวิเคราะห 
    

1 0.61 0.56 ใชได 
2 0.22 0.00 ใชได 
3 0.50 0.56 ใชได 
4 0.83 0.11 ปรับปรุง 
5 0.33 0.22 ใชได 
6 0.61 0.56 ใชได 
7 0.39 0.56 ใชได 
8 0.27 0.11 ปรับปรุง 
9 0.36 0.27 ใชได 
10 0.27 0.11 ปรับปรุง 
11 0.27 0.11 ปรับปรุง 
12 0.36 0.27 ใชได 
13 0.33 0.22 ใชได 
14 0.27 0.11 ปรับปรุง 
15 0.27 0.11 ปรับปรุง 
16 0.27 0.11 ปรับปรุง 
17 0.67 0.67 ใชได 
18 0.72 0.56 ใชได 
19 0.61 0.56 ใชได 
20 0.22 0.00 ใชได 
21 0.50 0.56 ใชได 
22 0.61 0.56 ใชได 
23 0.39 0.56 ใชได 
24 0.36 0.27 ใชได 
25 0.61 0.56 ใชได 

    

 
คาความยากงาย (p) ควรอยูระหวาง (0.2 – 0.8) คาอํานาจจําแนก (r) ควรอยูระหวาง (0.2 – 1) 
 
หมายเหตุ คัดเลือกขอสอบไว 18 ขอ    คาความเชื่อมั่นของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  rtt  =  0.84 
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ตาราง 10  แสดงคาดัชนคีวามยาก (p) และดชันีอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทาง 
       การเรยีนวิชาฟสิกสแบบอตันยั 
 

ขอที่ N Si S.D. Χ  
     

1 36 0.73 0.85 1.14 
2 36 0.48 0.69 1.28 
3 36 0.40 0.64 1.39 
4 36 0.35 0.60 1.25 
5 36 0.72 0.85 1.33 
     

 
คาความแปรปรวนขอขอสอบทั้งฉบับ   St  =  3.02 
คาความเชื่อมัน่ของขอสอบทั้งฉบับ α  = 0.22 
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ตาราง 11  แสดงการวิเคราะหคะแนนเฉลีย่ ความแปรปรวนและคาเบีย่งเบนมาตรฐาน 
       แบบวัดจติวิทยาศาสตรรายขอ 
 

ขอที่ N Si S.D. 
    

1 36 0.03 0.16 
2 36 0.08 0.28 
3 36 0.03 0.16 
4 36 0.03 0.6 
5 36 0.24 0.49 
6 36 0.25 0.50 
7 36 0.21 0.46 
8 36 0.03 0.16 
9 36 0.22 0.47 
10 36 0.12 0.35 
11 36 0.25 0.50 
12 36 0.22 0.47 
13 36 0.12 0.35 
14 36 0.14 0.37 
15 36 0.12 0.35 
16 36 0.08 0.28 
17 36 0.05 0.23 
18 36 0.05 0.23 
19 36 0.05 0.00 
20 36 0.00 0.00 
21 36 0.06 0.24 

    

 
คาความแปรปรวนขอขอสอบทั้งฉบับ   St  = 2.95 
คาความเชื่อมัน่ของขอสอบทั้งฉบับ  α  =  0.23 
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ภาคผนวก ค 
 
  - คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา 
     ปที่ 4 กอนเรยีนและหลังเรยีนโดยการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการดวย 
    โปรแกรม SCILAB เร่ือง กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 
  - คะแนนแบบวัดจิตวิทยาศาสตรที่เรียนฟสิกสของนักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษา 
    ปที่ 4 กอนเรยีนและหลังเรยีนโดยการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการดวย 
    โปรแกรม SCILAB เร่ือง กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 
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ตาราง 12  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสของนักเรียนระดบัชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  
      กอนเรียนและหลังเรียนโดยการจดัการเรียนรูแบบบรูณาการดวยโปรแกรม SCILAB  
      เร่ือง กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 
 

คนที่ Pretest 
X1 

Posttest 
X2 

ผลตาง 
D 

 
D2 คนที่ Pretest 

X1 
Posttest 

X2 
ผลตาง 

D 
 

D2 
          

1 20 25 5 25 19 13 23 10 100 
2 20 27 7 49 20 12 23 11 121 
3 17 24 7 49 21 15 22 7 49 
4 18 25 7 49 22 13 23 10 100 
5 17 22 5 25 23 13 22 9 81 
6 15 25 10 100 24 13 24 11 121 
7 13 22 9 81 25 8 18 10 100 
8 15 24 9 81 26 9 20 11 121 
9 12 17 5 25 27 13 22 9 81 
10 12 22 10 100 28 15 23 8 64 
11 12 26 14 196 29 11 20 9 81 
12 18 24 6 36 30 15 20 5 25 
13 12 23 11 121 31 10 17 7 49 
14 13 28 15 225 32 9 16 7 49 
15 11 23 12 144 33 7 23 16 256 
16 14 21 7 49 34 9 16 7 49 
17 12 22 10 100 35 6 17 11 121 
18 16 21 5 25 36 7 21 14 196 
Χ  กอนเรียน =  12.92 หลังเรียน  =  21.97 
ΣD     326     

(ΣD)2     3244     
t     18.81     
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ตาราง 13  เปรียบเทียบแบบวดัจิตวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 กอนเรียน 
       และหลังเรียนโดยการจดัการเรียนรูแบบบูรณาการดวยโปรแกรม SCILAB เร่ือง กฎการเคลื่อนที่ 
       ของนิวตนั 
 

คนที่ Pretest 
X1 

Posttest 
X2 

ผลตาง 
D 

 
D2 

คนที่ Pretest 
X1 

Posttest 
X2 

ผลตาง 
D 

 
D2 

          

1 17 19 2 4 19 14 17 3 9 
2 17 19 2 4 20 18 18 0 0 
3 17 19 2 4 21 18 20 2 4 
4 17 19 2 4 22 19 20 1 1 
5 17 18 1 1 23 19 20 1 1 
6 16 18 2 4 24 19 20 1 1 
7 16 18 2 4 25 19 20 1 1 
8 16 18 2 4 26 19 20 1 1 
9 16 18 2 4 27 19 20 1 1 
10 16 18 2 4 28 19 20 1 1 
11 16 18 2 4 29 19 20 1 1 
12 16 19 3 9 30 19 20 1 1 
13 15 18 3 9 31 19 20 1 1 
14 15 18 3 9 32 17 20 3 9 
15 15 18 3 9 33 17 19 2 4 
16 15 18 3 9 34 17 18 1 1 
17 14 17 3 9 35 16 19 3 9 
18 14 17 3 9 36 16 19 3 9 

   

Χ  กอนเรียน = 16.89 หลังเรียน  =  18.81 
ΣD 69 

(ΣD)2 159 
t 13.15 
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ภาคผนวก  ง 
 
   - แผนการจัดการเรียนรูวิชาฟสิกส แบบบูรณาการดวยโปรแกรม SCILAB 
   - แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาฟสิกส เร่ือง กฎของนิวตนั 
   - แบบวัดจิตวทิยาศาสตร 
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แผนการจัดการเรียนรูวิชาฟสิกส เร่ือง กฎของนิวตัน 
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สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 มาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร เปนขอกําหนดคณุภาพของผูเรียนดาน
ความรู ความคดิ ทักษะ กระบวนการเรยีนรู คุณธรรม จริยธรรม และคานิยม ซ่ึงเปนจดุมุงหมายทีจ่ะ
พัฒนาผูเรียนใหมีคุณลักษณะอันพึงประสงค ประกอบดวย มารฐานการเรียนรูการศึกษา             ขั้น
พื้นฐาน สําหรับนักเรียนทุกคนเมื่อจบการศึกษาขั้นพืน้ฐาน และมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น สําหรับ
นกัเรียนทุกคนเมื่อจบการศกึษาในแตละชวงชั้น 

 
มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐานของกลุมสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตร มีดังนี้ 
 สาระที่ 1 : สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 
  มาตรฐาน ว 1.1 : เขาใจหนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของโครงสรางและ
หนาที่ของระบบตางๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูส่ือสารสิ่งที่
เรียนรู และนําความรูไปใชในการดํารงชีวติของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 
  มาตรฐาน ว 1.2 : เขาใจกระบวนการและความสําคัญของการถายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม ววิฒันาการของสิ่งมชีีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเทคโนโลยีชีวภาพทีม่ีผลตอ
มนุษยและสิ่งแวดลอม มีกระบวนสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนํา
ความรูไปใชประโยชน 
 สาระที่ 2 : ชีวิตกับสิ่งแวดลอม 
  มาตรฐาน ว 2.2 : เขาใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใชทรัพยากรธรรมชาติ
ในระดบัทองถ่ิน ประเทศและโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่
เรียนรูและนําความรูไปใชในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดลอมในทองถ่ินอยางยั่งยนื 
 สาระที่ 3: สารและสมบัติของสาร 
  มาตรฐาน ว 3.1 : เขาใจสมบตัิของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับ
โครงสรางและแรงยดึเหนี่ยวระหวางอนภุาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจติวิทยาศาสตร 
ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
  มาตรฐาน ว 3.2 : เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสาร การเกิด
การละลาย การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจติวิทยาศาสตร ส่ือสาร 
ส่ิงที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
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 สาระที่ 4 : แรงและการเคลื่อนท่ี 
  มาตรฐาน ว 4.1 : เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรงนวิเคลียร 
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
อยางถูกตองและมีคุณธรรม 
  มาตรฐาน ว 4.2 : เขาใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบตางๆ ของวัตถุในธรรมชาติ  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
 สาระที่ 5 : พลังงาน 
  มาตรฐาน ว 5.1 : เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกบัการดํารงชีวติ การเปลี่ยนรูป
พลังงาน ปฏิสัมพันธระหวางสารและพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
 สาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
  มาตรฐาน ว 6.1: เขาใจกระบวนการตางๆ ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก 
ความสัมพันธของกระบวนการตางๆ ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของ
โลก มกีระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารการเรียนรู และนําความรู 
ไปใชประโยชน 
 สาระที่ 7: ดาราศาสตรและอวกาศ 
  มาตรฐาน ว 7.1: เขาใจวิวฒันาการของระบบสุริยะและกาแล็กซี ปฏิสัมพันธภายในระบบ
สุริยะ และผลตอส่ิงมีชีวิตบนพื้นโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่
เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
  มาตรฐาน ว 7.2 : เขาใจความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่นํามาใชในการสํารวจอวกาศ
และทรัพยากรธรรมชาติ ดานการเกษตรและการสื่อสาร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจติวทิยา
ศาสตร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชนอยางมีคุณธรรมตอชีวิตและสิ่งแวดลอม 
 สาระที่ 8 : ธรรมชาตขิองวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
  มาตรฐาน ว 8.1 : ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจติวิทยาศาสตร ในการ 
สืบเสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมรูีปแบบที่ 
แนนอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวา
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอมมีความเกีย่วของสัมพันธกัน 
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สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 สาระที่ 4 : แรงและการเคลื่อนท่ี 
  มาตรฐาน ว 4.1 : เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรงนวิเคลียร 
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
อยางถูกตองและมีคุณธรรม 
   ว 4.1.1 สํารวจตรวจสอบวิเคราะหและอธิบายความสัมพนัธระหวางแรง การเคลื่อนที่
ของอนุภาคหรือวัตถุในสนามโนมถวง สนามแมเหล็ก และสนามไฟฟา รวมทั้งการนาํไปใชประโยชน 
   ว 4.1.2 วิเคราะห อธิบาย แรงยึดเหนี่ยวในนิวเคลียสและแรงระหวางอนุภาค 
  มาตรฐาน ว 4.2 : เขาใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบตางๆ ของวัตถุในธรรมชาติ  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
   ว 4.2.1 ทดลอง และอธิบายความสัมพันธระหวางการกระจัด เวลา ความเร็ว ความเรง
ของการเคลื่อนที่ในแนวตรงและคํานวณหาปริมาณที่เกีย่วของ 
   ว 4.2.2 สํารวจตรวจสอบ และอธิบายการเคลื่อนที่แบบฮารมอนิกอยางงาย  
แบบวงกลม แบบโปรเจคไทล รวมทั้งการนํามาใชประโยชน 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 4 (ม.4 -6) 
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แผนการจัดการเรียนรู  (แผนหลัก) 
 

วิชา ฟสิกส                               ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 
หนวยท่ี 2   เร่ือง  แรง มวล และกฎการเคลื่อนที่          เวลา  12  ช่ัวโมง 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
แผนการจัดการเรียนรู  หนวยท่ี 2   เร่ือง  แรง มวล และกฎการเคลื่อนที่แบงเปนแผนยอยดังนี้ 
 

 แผนยอยท่ี  1  เร่ืองกฎการเคลื่อนที่ขอที่ 1 ของนิวตัน   เวลา 2 ช่ัวโมง 
 แผนยอยท่ี  2  เร่ืองกฎการเคลื่อนที่ขอที่ 2 ของนิวตัน   เวลา  4 ช่ัวโมง 
 แผนยอยท่ี  3  เร่ืองกฎการเคลื่อนที่ขอที่ 3 ของนิวตัน   เวลา   2 ช่ัวโมง 
 แผนยอยท่ี  4   เร่ืองการประยุกตใชกฎการเคลื่อนที่ของนิวตันในชีวติประจําวนั  เวลา   
4 ช่ัวโมง 
 
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1.  อธิบายที่มาของกฎการเคลื่อนที่ของนิวตันได 
 2.  นํากฎการเคลื่อนที่ของนิวตันไปใชในการแกโจทยปญหาที่กําหนดใหได 
 3.  ตั้งคําถามทางวิทยาศาสตรตามความสนใจ และที่สามารถสํารวจตรวจสอบได 
 4.  ตั้งสมมติฐานที่มีทฤษฏีรองรับคาดการณส่ิงที่จะคนพบ เพื่อนําไปสูการสํารวจ 
 5.  บันทึกผลการสํารวจตรวจสอบอยางเปนระบบครอบคลุมเชิงปริมาณและคณุภาพ 
 6.  อธิบายผลการสํารวจอยางมีเหตุผล มีหลักฐานอางอิงที่เชื่อถือได สนับสนุนผลการสํารวจ
ตรวจสอบ 
 7.  จดัแสดงผลงาน เขียนรายงานและอธิบายดวยวาจาเกีย่วกับแนวคิด กระบวนการ                       
และผลของงานใหผูอ่ืนเขาใจ 
 
มาตรฐาน  
 - ว 8.1.1   
 - ว 8.1.2   
 - ว 8.1.5   
 - ว 8.1.12    
 - ว 8.1.13 
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แผนการจัดการเรียนรู 
 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   วิชาฟสกิส 
เร่ือง   แรง มวล และกฎการเคลื่อนที่                                       ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4  
หนวยการเรียนรูท่ี 2 ช่ือหนวยยอย กฎขอ   1  ของนิวตัน                       เวลา  2  ช่ัวโมง 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
สาระการเรียนรู 
 กฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนิวตัน  มใีจความวา “วัตถุจะคงสภาพหยดุนิ่ง หรือสภาพ
เคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตวั นอกจากจะมแีรงลัพธที่มีคาไมเปนศูนยมากระทําตอวัตถุนั้น” แรงลัพธที่
กระทําตอวตัถุมีคาเปนศูนย วัตถุจะอยูในสภาพใดสภาพหนึ่ง คือ  
  1.  ถาวัตถุเดิมหยุดนิ่งก็จะหยุดนิ่งเชนนี้ตลอดไป 
  2.  ถาวัตถุกําลังเคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตวัคาหนึ่ง วัตถุนัน้ก็จะยังเคลื่อนที่ไป 
ในแนวตรง ตามทิศทางเดิม ดวยความเรว็คงตัว 
 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1.  อธิบายที่มาของกฎการเคลื่อนที่ของนิวตันได 
 2.  นํากฎการเคลื่อนที่ของนิวตันไปใชในการแกโจทยปญหาที่กําหนดใหไดดานความรู (K) 
  - อธิบายที่มาของกฎการเคลื่อนที่ของนิวตนัได 
  - ถายทอดความรูใหแกสมาชิกในกลุมได 
 ดานทักษะกระบวนการ (P) 
  - ทํางานเปนกลุมได 
  - ส่ือสารและสื่อความหมายได 
  - นําเสนอขอมลูได 
 ดานจิตวิทยาศาสตร (A) 
  -  มีความอยากรูอยากเห็น สนใจใฝรูในสถานการณหรือเหตุการณที่กาํหนด 
  -  มีความมุงมัน่ อดทนในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
  -  มีใจกวางยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืน 
  -  มีความละเอยีดรอบคอบในการทําการทดลองทางวิทยาศาสตร 
  -  มีความซื่อสัตยตอผลการทดลอง 
  -  มีความสงสัยและกระตือรือรน ที่จะหาคาํตอบ 
  -  ยอมรับเมื่อมีประจักษพยานหรือเหตุผลที่เพียงพอ 
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กระบวนการเรียนรู / กิจกรรม (5Es) 
 - ทดสอบกอนเรียน (Pretests) เร่ือง แรง มวล และกฎการเคลื่อนที่ 
  1.   ขั้นสรางความสนใจ (Engage) 
  1.  เปดสื่อการสอนอิเล็กทรอนิกสเร่ืองการเคลื่อนที่ในกฎขอที่ 1 ของนิวตันใหนักเรยีนดู
ประมาณ 3 – 5 นาที 
  2.  ใชคําถามกระตุนนกัเรียนใหเกิดการอภปิรายรวมกนัเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของรถในสื่อ
การสอนที่ไดเปดใหด ู เชน   
   - นักเรยีนคิดวาทําไมรถมอเตอรไซดหยดุนิ่ง 
   - นักเรยีนคดิวารถเคลื่อนทีใ่นแบบที ่1 และแบบที ่2 แตกตางกนัอยางไร เปนตน 
 2.  ขั้นสํารวจคนหา (Explore) 
  3.  แบงนักเรยีนออกเปนกลุมๆ ละ 4 คน พรอมทั้งรับใบกิจกรรม My Science Opinion 
และ เขียนชื่อสมาชิกในกลุมไวดานหลังของใบกิจกรรม โดยนักเรียนคนที่เขียนชื่อลําดับที่ 1 , 2 , 3 และ 
4  จะมีพื้นที่การทํางานเปน T1 , T2 , T3 และ T4 ตามลําดับ 
  4.  นักเรียนปฏิบัติกิจกรรม My Science Opinion โดยใหนักเรียนแตละคนตั้งสมมติฐาน
เกี่ยวกับเหตุการณที่เกิดขึน้ลงในกระดาษ พื้นที่ตนไดรับมอบหมาย (ความคิดของฉนั) 
  5.  นักเรียนแตละกลุมรวมแสดงความคิดและสมมติฐานของแตละคนมารวมกันอภปิราย
ภายในกลุม   จนไดขอสรุปเปนความคิดของกลุม แลวเขยีนลงในกระดาษกิจกรรม  
My Science Opinion ลงในชองความคิดของกลุม (ความคดิของกลุม) 
 3.  ขั้นอธิบาย (Explain) 
  6.  นักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนออกมาอภปิรายและเขยีนขอสมมติฐานของกลุมไวบน
กระดานหนาชั้นเรียน 
  7.  ใชคําถามกระตุนใหนักเรียนไดรวมกนัลงมติเพื่อกําหนดสมมติฐานของหองเกี่ยวกับ
สถานการณที่เกิดขึ้น  (ความคิดของหองเรียน) 
  8.  นักเรียนศึกษาความรูเกีย่วกับกฎการเคลือ่นที่ของนิวตนัเพิ่มเติมกิจกรรมกฎขอ 
ที่ 1 ของนิวตนั 
  9.  อธิบายและใหความรูเกี่ยวกับกฎการเคลื่อนที่ขอที่1  ของนิวตันเพิ่มเติมจนสามารถสรุป
ไดวา   “วัตถุจะคงสภาพหยุดนิ่ง หรือสภาพเคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตัว นอกจากจะมีแรงลัพธที่มีคาไม
เปนศูนยมากระทําตอวัตถุนั้น” แรงลัพธที่กระทําตอวัตถุมีคาเปนศูนย วัตถุจะอยูในสภาพใดสภาพหนึ่ง 
คือ  
   1.  ถาวัตถุเดิมหยุดนิ่งก็จะหยุดนิ่งเชนนี้ตลอดไป 
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   2.  ถาวัตถุกําลังเคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตัวคาหนึ่ง วัตถุนั้นก็จะยังเคลื่อนที่ไปในแนว
ตรงตามทิศทางเดิม ดวยความเร็วคงตัว 
  10.  นักเรียนทดลองสรางกราฟการเคลื่อนที่ตามกฎการเคลื่อนที่ขอที่ 1 ของ นิวตัน ดวย
โปรแกรม SCILAB 
 4.  ขั้นขยายความรู (Elaborate) 
  11.  นักเรียนแตละกลุมรวมกันคิดหรือรวมกันออกแบบการทดลองหรืออธิบาย
สถานการณตางๆ ที่เกี่ยวของกับกฎการเคลือ่นที่ขอที่ 1 ของนิวตัน (20 – 30 นาที) 
  12.  นักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนออกมานําเสนอการทดลองหรืออธิบายสถานการณที่
เกี่ยวของกับกฎการเคลื่อนที่ขอที่ 1 ของ นิวตัน หนาชั้นเรียน พรอมกันนั้นนักเรียนทีเ่หลือประเมินการ
นําเสนอ 
 5.  ขั้นประเมินผล (Evaluate) 
  13.  นักเรียนทีเ่หลือ (ผูฟง) และครูรวมกันประเมินการนาํเสนอของเพื่อนๆ กลุมที่ออกมา
นําเสนอในแบบประเมินการนําเสนอสถานการณที่เกี่ยวของกับกฎการเคลื่อนที่ขอที่  1 ของนิวตัน 
 
แหลงการเรยีนรู / สื่อการเรียนรู 
 1.  ส่ือการสอนอิเล็กทรอนิกส เร่ืองการเคลื่อนที่ในกฎขอที่ 1 ของนิวตัน 
 2.  โปรแกรม SCILAB 
 3.  ใบกิจกรรมเรื่องกฎขอที่ 1 ของนิวตัน 

 
เอกสารการเรียน / ใบงาน / แบบฝกหัด 
 - ใบกิจกรรม My Science Opinion 

 
การประเมินผล 
 1.  แบบประเมินกิจกรรม My Science Opinion 
 2.  แบบประเมินกิจกรรมการทดลองหรือสถานการณตางๆ ที่เกี่ยวกับกฎการเคลื่อนที่ของ 
นิวตัน 
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คําชี้แจง :  ใหนักเรียนเขียนสมมติฐานจากสถานการณที่กําหนดให ลงในพื้นที่ทีต่นไดรับภายในกลุม 
เชน หมายเลข 1 เขียนลงชอง T1   เมื่อเขียนครบทุกคนแลวคอยนําความคิดเห็นของแตละคนมารวมกัน 
(T1 + T2 + T3 + T4 =  รวมพลังสมองของกลุม) 
 
 
 
 
 
 

 

ความคิดของแตละคน    มีไมเหมือนกัน    ไมเทากัน    แตสามารถหลอมรวมกันเปนหนึ่งเดียวได 

T3 

T1 T2 

T4 
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แบบประเมินกิจกรรม My Science Opinion 
 

ระดับคะแนน รายการประเมนิ 
3 2 1 0 

     

1.  ความถูกตองสมบูรณของเนื้อหา     
2.  ความสะอาด เรียบรอยของลายมือ     
3.  ตรงตอเวลา     
4.  ความรวมมือของกลุม     
     

 
เกณฑการประเมิน 
 ชวงคะแนนเฉลี่ย 0.00 – 1.00 หมายถึง ตองปรับปรุง 
 ชวงคะแนนเฉลี่ย 1.01 – 2.00 หมายถึง พอใช 
 ชวงคะแนนเฉลี่ย 2.01 – 3.00 หมายถึง ดีมาก 

 
 
 
 

          ลงชื่อ ........................................................................ 
          (..............................................................) 

          ผูประเมิน 
          ............./................../.......... 
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แบบประเมินการทดลองเรื่อง ............................................................... กลุมท่ี ................................... 
 

ระดับคะแนน 
รายการประเมิน 

3 2 1 0 
     

การติดต้ังอุปกรณ     
       1.  กําหนดอุปกรณการทดลองไดถูกตอง     
       2.  ติดตั้งอุปกรณการทดลองไดถูกตอง     
       3.  เลือกใชอุปกรณการทดลองไดถูกตอง     
การกําหนดสมมติฐาน     
       1.  กําหนดสมมติฐานไดเหมาะสมกับเรื่องท่ีกําลังศึกษา     
       2.  กําหนดสมมติฐานไดจากพื้นฐานของความจริง     
       3.  สมมติฐานที่กําหนดสามารถหาคําตอบจากการทดลองไดจริง     
การบันทึกขอมูลการทดลอง     
       1.  ออกแบบตารางบันทึกผลการทดลองไดเหมาะสม     
       2.  ระบุหนวยการทดลองไดถูกตอง ชัดเจน และครบถวน     
       3.  บันทึกผลการทดลองไดถูกตอง     
การสรุปผลการทดลอง     
       1.  สรุปผลการทดลองจากขอมูลท่ีไดจริง     
       2.  สรุปผลการทดลองไดถูกตองและเหมาะสม     
       3.  สรุปผลการทดลองดวยขอความกะทัดรัดและไดใจความ     
การนําเสนอขอมูล     
       1.  นําเสนอขอมูลดวยรูปแบบที่หลากหลาย นาสนใจ     
       2.  การเสนอขอมูลมีเนื้อหาครบถวยสมบูรณ     
       3.  น้ําเสียงและทวงทานาสนใจ     
     

เกณฑการประเมิน 
 ชวงคะแนนเฉลี่ย  0.00 – 15.00  หมายถึง  ตองปรับปรุง 
 ชวงคะแนนเฉลี่ย  15.01 – 25.00 หมายถึง  พอใจ 
 ชวงคะแนนเฉลี่ย  25.01 – 35.00 หมายถึง  ดีมาก 
          ลงช่ือ  ......................................................................... 
              (.......................................................................) 
                                       ผูประเมิน 
              ............/................/............ 
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 เซอร ไอแซก นิวตัน ไดสรุปเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของวัตถุทั้งที่อยูในสภาพที่หยุดนิ่งและใน
สภาพการเคลือ่นที่ ซ่ึงเรียกวา กฎการเคลื่อนที่ของนิวตนั โดยสามารถสรุปเปนกฎของนิวตัน 
 ได 3 ขอ ดังนี ้
 
 
  
 “ วัตถุจะคงสภาพอยูนิ่ง หรือสภาพเคลื่อนที่ดวยความเรว็คงตัว นอกจากจะมแีรงลัพธที่มีคา
ไมเปนศูนยมากระทําตอวตัถุนั้น ” 
 
อธิบาย 
 ถาไมมีแรงภายนอกมากระทํา หรือ แรงลัพธที่กระทําตอวัตถุมี่คาเปนศูนย วัตถุจะอยูในสภาพ
ใดสภาพหนึ่ง คือ 
  1.  ถาวัตถุเดิมหยุดนิ่งก็จะหยุดนิ่งเชนนัน้ตลอดไป 
  2.  ถาวัตถุกําลังเคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตวัคาหนึ่ง วัตถุนัน้ก็ยังเคลื่อนที่ตอไปในแนว
ตรงตามทิศทางเดิม ดวยความเร็วคงตัวเดิม 
 กฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนิวตัน เรียกอกีอยางหนึ่งวา กฎความเฉื่อย คือ ความพยายามใน
การรักษาสภาพเดิมของวัตถุ โดยการตานการเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนทีข่องวัตถุนั้น แสดงวา 
  - ถาวัตถุที่อยูนิ่งจะตานความพยายามทีจ่ะทําใหวัตถุนั้นเคลื่อนที่ 
  - ถาวัตถุกําลังเคลื่อนที่ก็จะตานความพยายามที่จะทําใหวตัถุนั้นหยดุนิ่ง 
 สมบัติของวัตถุที่ตานตอการเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่ของวัตถุนั้นวา ความเฉื่อย   และปรมิาณที่
บอกใหทราบวา วัตถุใดมีความเฉื่อยมากหรือนอยก็คือ มวลของวัตถุ ในการตานการเปลี่ยนสภาพการ
เคลื่อนที่โดยวตัถุที่มีมวลมากจะตานมาก วัตถุที่มีมวลนอยจะตานนอย 
ตัวอยางสถานการณที่อธิบายโดยกฎของความเฉื่อย 
  - เมื่อรถหยุดกะทันหนั ผูโดยสารรถจะเซไปขางหนารถ เนื่องจากคนพยายามรักษาสภาพ
การเคลื่อนที่ดวยความเร็วเทากับความเรว็รถ ดังนั้น เมื่อรถจะหยุดคนจงึเซไปขางหนา 
 

กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4  วิชาฟสิกส (ว 40102) 

กฎขอ 1 ของนิวตัน 
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  - เมื่อขับรถออกไปอยางกะทนัหัน คนทีย่ืนอยูบนรถจะเซไปทางหลังรถ เพราะคน 
ในรถพยายามรักษาสภาพเดมิ คือ หยุดนิ่ง เมื่อรถเคลื่อนที่ไปขางหนาอยางรวดเรว็คนที่ยืนอยูในรถจึงเซ
ไปขางหลัง 
 จากกฎการเคลื่อนที่ขอที่ 1 ของนิวตัน สามารถสรุปเปนสูตรได  ดังนี ้
 
 
        เมื่อ          F       คือ แรงที่กระทําตอวัตถุ  
           Σ F     คือ  แรงลัพธที่กระทําตอวัตถุ (N) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Σ F  =  0 
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แผนการจัดการเรียนรู 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   วิชาฟสกิส 
เร่ือง   แรง มวล และกฎการเคลื่อนที่                                      ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4  
หนวยการเรียนรูท่ี 2 ชื่อหนวยยอย  กฎขอ  2  ของนิวตัน                    เวลา  4  ช่ัวโมง 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
สาระการเรียนรู 
 กฎการเคลื่อนที่ขอที่  2 ของนิวตัน  มีใจความวา “เมื่อมีแรงลัพธที่ไมเปนศูนยมากระทําตอ
วัตถุจะทําใหวัตถุเกิดความเรงในทิศเดียวกับแรงลัพธที่มากระทํา และขนาดของความเรง จะแปรผันตรง
กับขนาดของแรงลัพธและแปรผกผันกับมวลของวัตถุ” 
 
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1.  อธิบายที่มาของกฎการเคลื่อนที่ขอที่ 2 ของนิวตันได 
 2.  นํากฎการเคลื่อนที่ของนิวตันไปใชในการแกโจทยปญหาที่กําหนดใหได 
 3.  ตั้งคําถามทางวิทยาศาสตรตามความสนใจ และที่สามารถสํารวจตรวจสอบได 
 4.  ตั้งสมมติฐานที่มีทฤษฏีรองรับคาดการณส่ิงที่จะคนพบ เพื่อนําไปสูการสํารวจ 
 5.  บันทึกผลการสํารวจตรวจสอบอยางเปนระบบครอบคลุมเชิงปริมาณและคณุภาพ 
 6.  อธิบายผลการสํารวจอยางมีเหตุผล มีหลักฐานอางอิงที่เชื่อถือได สนับสนุนผลการสํารวจ
ตรวจสอบ 
 7.  จัดแสดงผลงาน เขียนรายงานและอธิบายดวยวาจาเกีย่วกับแนวคิด กระบวนการ และผล
ของงานใหผูอ่ืนเขาใจ 
 ดานความรู (K) 
  1.  อธิบายที่มาของกฎการเคลื่อนที่ขอที่ 2 ของนิวตันได 
  2.  ถายทอดความรูใหแกสมาชิกในกลุมได 
  3.  ประยุกตใชความรูเกี่ยวกบักฎการเคลื่อนที่ของนิวตนัในชีวิตประจําวันได 
 ดานทักษะกระบวนการ (P) 
  1.  ทํางานเปนกลุมได 
  2.  ออกแบบและทดลองที่กําหนดใหได 
  3.  สรุปผลและอธิบายผลการทดลองได 
  4.  นําเสนอขอมูลได 
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 ดานจิตวิทยาศาสตร (A) 
  1.  มีความอยากรูอยากเห็น สนใจใฝรูในสถานการณหรือเหตุการณที่กาํหนด 
  2.  มีความมุงมั่น อดทนในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
  3.  มีใจกวางยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืน 
  4.  มีความละเอียดรอบคอบในการทําการทดลองทางวิทยาศาสตร 
  5.  มีความซื่อสัตยตอผลการทดลอง 
  6.  มีความสงสัยและกระตือรือรน ที่จะหาคําตอบ 
  7.  ยอมรับเมื่อมีประจักษพยานหรือเหตุผลที่เพียงพอ 

 
กระบวนการเรียนรู / กิจกรรม (5Es) 
 ชั่วโมงที่ 1- 2 
  1.  ขั้นสรางความสนใจ (Engage) 
   1.  เปดสื่อการสอนอิเล็กทรอนิกสเร่ืองการเคลื่อนที่ในกฎขอที่ 2 ของนิวตัน 
ใหนกัเรียนดูประมาณ 3 – 5 นาที 
   2.  ใชคําถามกระตุนนกัเรียนใหเกิดการอภปิรายรวมกนัเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของรถ
ในสื่อการสอนที่ไดเปดใหดู  -  นักเรียนคิดวาทําไมรถถึงไดมีการเคลื่อนที่โดยมีความเร็วเพิ่มขึ้น
ตลอดเวลา 
    - เหตกุารณที่ 1 กับเหตกุารณที่ 2  ตางกันอยางไร ใหนกัเรียนอภิปรายรวมกัน 
เปนตน 
  2.  ขั้นสํารวจคนหา (Explore) 
   3.  นักเรียนศึกษาขอมูลในกจิกรรม “นักแขงรุนเยาว”  
   4.  นักเรียนออกแบบการทดลองเรื่องการเคลื่อนที่ตามกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 
   5.  นักเรียนสรุปผลการทดลองพรอมทั้งขอเสนอแนะลงในกจิกรรมนกัแขง 
รุนเยาว 
  3.  ขั้นอธิบาย ( Explain) 
   6.  นักเรียนแตละกลุมรวมกันสรางกราฟการเคลื่อนที่ดวยโปรแกรม SCILAB 

   7.  จับสลากแสดงลําดับการนําเสนอการทดลองตามกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน ใน
กิจกรรม นักแขงรุนเยาว ของนักเรียนแตละกลุม 
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 ชั่วโมงที่ 3 -4 
  4.  ขั้นขยายความรู (Elaborate) 
   8.  ใหความรูเพิ่มเติมเกีย่วกบันิยามตางๆ ที่เกี่ยวของกับกฎการเคลื่อนที่ขอที่ 2 ของ
นิวตัน 
   9.  นักเรียนฝกแกปญหาโจทยและสถานการณตางๆ ที่กําหนดให 
   10. นักเรียนทดสอบสมการและสรางกราฟการเคลื่อนทีด่วยโปรแกรม SCILAB  
   11. นักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนออกมานําเสนอการทดสอบสมการและการสราง
กราฟแสดงการเคลื่อนที่โดยใชความรูเร่ืองกฎการเคลื่อนที่ขอที่ 2 ของ นิวตัน หนาชัน้เรียน  
  5. ขั้นประเมินผล (Evaluate) 
   12.  นักเรียนทีเ่หลือ (ผูฟง) และครูรวมกันประเมินการนาํเสนอของเพื่อนๆ กลุมที่
ออกมานําเสนอในแบบประเมินการนําเสนอสถานการณที่เกี่ยวของกับกฎการเคลื่อนที่ขอที่  2 
ของนิวตัน 
   13.  ครูผูสอนประเมินความถูกตองของสมการและการสรางกราฟการเคลื่อนที่ 
อีกครั้งหนึ่ง 
 
แหลงการเรยีนรู / สื่อการเรียนรู 
 1.  ส่ือการสอนอิเล็กทรอนิกส เร่ืองการเคลื่อนที่ในกฎขอที่  2  ของนิวตัน 
 2.  โปรแกรม SCILAB 
 
เอกสารการเรียน / ใบงาน / แบบฝกหัด 
 - กิจกรรมนักแขงรุนเยาว 
 
การประเมินผล 
 1.  แบบประเมินกิจกรรมการทดลองหรือสถานการณตางๆ ที่เกี่ยวกับกฎการเคลื่อนที่ของ 
นิวตัน 
 2.  แบบประเมินกิจกรรมนักแขงรุนเยาว 
 3.  คะแนนที่ไดจากการทําแบบฝกหัด 
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 กลาววา   “เมื่อมีแรงลัพธซ่ึงมีขนาดไมเปนศูนยมากระทําตอวัตถุ จะทําใหวัตถุเกิดความเรงใน
ทิศเดียวกับแรงลัพธที่มากระทําและขนาดของความเรงนี้จะแปลผันตรงตรงกับขนาดของแรงลัพธและ
แปรผกผันกับมวลของวัตถุ” 
 ในกฎขอ 2 ของนิวตัน คําวาแรงลัพธจะพดูถึงแรงภายนอกที่กระทําวัตถุ โดยถา เปนแรงลัพธ
ที่กระทําตอมวล m แลวทําใหมวลมีความเรงคงที่   a   ดังรูปที่ 1 จะไดโดยทิศของแรงลัพธและความเรง
ของมวลจะไปทิศทางเดียวกนั 
 
                                         a1 

                      F1 

 
 

                                         a1 

                      F 

 
 

                                            a2 

                     F2                                
 
               ถา F1 > F2 แลว a1 > a2  เมื่อ m เทากัน 

                                            a2 

                     F                                
 
               ถา m1 > m2 แลว a1< a2  เมื่อ F เทากัน 

 
กําหนดให 
 a = ขนาดของความเรงของวัตถุ หนวยเปน m/s2 

 m = มวลของวัตถุ หนวยเปน kg 
 F = ขนาดของแรงลัพธที่กระทําตอวัตถุ หนวยเปนนิวตัว (N) 
 
 
 
 
 
 
 
 

กฎขอ 2 ของนิวตัน 

m 

 m 

M1 

 M2 
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จากกฎขอที่ 2 จะไดวา 
    
                                                        a α F ………………………..(1) 
                                 และ              a α  l ……………………….. (2) 
 m  
 
 
                 เพราะฉะนั้น             a α F   
 m  
 
  
                 เพราะฉะนั้น           

m
FKa .

=     (k เปนคาคงตัวของการแปรผัน) 

 
     

k
maF =     ...........................................(3) 

 
นิยาม 
 แรง 1 นิวตัน คือแรงที่กระทําตอมวล 1 กิโลกรัม ทําใหมวลเกิดความเรง 1 m/s2 

  แทนคา M  =  kg, a  =  1 m/s2  และ  F = l N  ใน (3) จะได k = l  ดังนั้น แทนคา k กลับใน
สมการ (3) จะได 
   
      
 
ขอควรจํา 
 1.  F ตองเปนแรงลัพธเสมอ 
 2.  F กับ a ตองมีทิศเดียวกันเสมอ 
              
 
 
 
 

F    =   ma 
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ตัวอยางที่ 1   
 มวล  6  กิโลกรัม ตองการใหเคลื่อนที่ดวยความเรง  5  m/s2 จะตองออกแรงกระทําเทาใด  
(วาดรูปประกอบ) 
โจทยกําหนด 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
วิธีทํา 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
ตัวอยางที่ 2 
 แรงสองแรงมีขนาด 3 นวิตนั และ 4 นวิตนั กระทําตอวตัถุมวล 2 กิโลกรัม จะทําใหวัตถุ 
มีความเรงเทาใด ถา 
 ก. แรงทั้งสองกระทําในทิศเดยีวกัน 
 ข.  แรงทั้งสอบกระทําในทิศตรงขามกัน 
 ค. แรงทั้งสองกระทําในทิศตั้งฉากกัน 
โจทยกําหนด 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
วิธีทํา 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

ตัวอยางขอคําถามที่เก่ียวของกับกฎการเคลื่อนท่ี 
ขอท่ี 2 ของนวิตัน 
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ตัวอยางที่ 3   
 ถาออกแรงกระทําตอวัตถุมวล  2  กิโลกรัม ทําใหวัตถุมีความเรง  4  m/s2 ถาใชแรงนี้กระทํา
ตอมวล  12  กโิลกรัม มวลนี้จะมีความเรงเทาใด  
 
โจทยกําหนด 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
วิธีทํา 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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               กลุมท่ี 1 
 

กิจกรรมนักแขงรุนเยาว วิชาฟสิกส 
เร่ือง  กฎการเคล่ือนท่ีขอ 2 ของนิวตัน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 

............................................................................................................................................................. 
คําชี้แจง ใหนักเรียนออกแบบกิจกรรมการทดลอง โดยใชหลักการการเคลื่อนที่ของวัตถุ ตามกฎ 
 ขอที่ 2 ของนิวตัน (พรอมทั้งวาดรูปประกอบ) 
อุปกรณ 
 1.  เครื่องชั่งสปริง  1 อัน 
 2.  กลองกระดาษ   1  กลอง 
 
จุดประสงคการทดลอง 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
สมมติฐาน 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
วิธีการทดลอง 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 



 107

ตารางบันทึกผล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สรุปผลการทดลอง 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
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กลุมท่ี 2 
 

กิจกรรมนักแขงรุนเยาว วิชาฟสิกส 
เร่ือง  กฎการเคล่ือนท่ีขอ 2 ของนิวตัน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 

............................................................................................................................................................. 
คําชี้แจง ใหนักเรียนออกแบบกิจกรรมการทดลอง โดยใชหลักการการเคลื่อนที่ของวัตถุ ตามกฎ 
 ขอที่ 2 ของนิวตัน (พรอมทั้งวาดรูปประกอบ) 
อุปกรณ 
 1.  เครื่องชั่งสปริง  1 อัน 
 2.  รถจักรยาน    1  คัน 
 
จุดประสงคการทดลอง 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
สมมติฐาน 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
วิธีการทดลอง 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
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ตารางบันทึกผล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สรุปผลการทดลอง 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
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กลุมท่ี 3 
 

กิจกรรมนักแขงรุนเยาว วิชาฟสิกส 
เร่ือง  กฎการเคล่ือนท่ีขอ 2 ของนิวตัน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 

............................................................................................................................................................. 
คําชี้แจง ใหนักเรียนออกแบบกิจกรรมการทดลอง โดยใชหลักการการเคลื่อนที่ของวัตถุ ตามกฎ 
 ขอที่ 2 ของนิวตัน (พรอมทั้งวาดรูปประกอบ) 
อุปกรณ 
 1.  เครื่องชั่งสปริง  1 อัน 
 2.  รถอะลูมิเนียม   1  คัน 
 
จุดประสงคการทดลอง 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
สมมติฐาน 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
วิธีการทดลอง 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
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ตารางบันทึกผล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สรุปผลการทดลอง 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
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กลุมท่ี 4 
 

กิจกรรมนักแขงรุนเยาว วิชาฟสิกส 
เร่ือง  กฎการเคล่ือนท่ีขอ 2 ของนิวตัน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 

............................................................................................................................................................. 
คําชี้แจง ใหนักเรียนออกแบบกิจกรรมการทดลอง โดยใชหลักการการเคลื่อนที่ของวัตถุ ตามกฎ 
 ขอที่ 2 ของนิวตัน (พรอมทั้งวาดรูปประกอบ) 
อุปกรณ 
 1.  เครื่องชั่งสปริง  1 อัน 
 2.  แทงไม     1  อัน 
 
จุดประสงคการทดลอง 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
สมมติฐาน 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
วิธีการทดลอง 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
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ตารางบันทึกผล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สรุปผลการทดลอง 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
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กลุมท่ี 5 
 

กิจกรรมนักแขงรุนเยาว วิชาฟสิกส 
เร่ือง  กฎการเคล่ือนท่ีขอ 2 ของนิวตัน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 

............................................................................................................................................................. 
คําชี้แจง ใหนักเรียนออกแบบกิจกรรมการทดลอง โดยใชหลักการการเคลื่อนที่ของวัตถุ ตามกฎ 
 ขอที่ 2 ของนิวตัน (พรอมทั้งวาดรูปประกอบ) 
อุปกรณ 
 1.  เครื่องชั่งสปริง  1 อัน 
 2.  ถุงทราย     1  ถุง 
 
จุดประสงคการทดลอง 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
สมมติฐาน 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
วิธีการทดลอง 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
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ตารางบันทึกผล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สรุปผลการทดลอง 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
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กลุมท่ี 6 
 

กิจกรรมนักแขงรุนเยาว วิชาฟสิกส 
เร่ือง  กฎการเคล่ือนท่ีขอ 2 ของนิวตัน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 

............................................................................................................................................................. 
คําชี้แจง ใหนักเรียนออกแบบกิจกรรมการทดลอง โดยใชหลักการการเคลื่อนที่ของวัตถุ ตามกฎ 
 ขอที่ 2 ของนิวตัน (พรอมทั้งวาดรูปประกอบ) 
อุปกรณ 
 1.  เครื่องชั่งสปริง  3 อัน 
 2.  ถุงทราย     3 ถุง 
 
จุดประสงคการทดลอง 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
สมมติฐาน 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
วิธีการทดลอง 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
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ตารางบันทึกผล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สรุปผลการทดลอง 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
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แบบประเมินการทดลองเรื่อง ...............................................................กลุมท่ี ................................... 
 

ระดับคะแนน 
รายการประเมิน 

3 2 1 0 
     

การติดต้ังอุปกรณ     
       1.  กําหนดอุปกรณการทดลองไดถูกตอง     
       2.  ติดตั้งอุปกรณการทดลองไดถูกตอง     
       3.  เลือกใชอุปกรณการทดลองไดถูกตอง     
การกําหนดสมมติฐาน     
       1.  กําหนดสมมติฐานไดเหมาะสมกับเรื่องท่ีกําลังศึกษา     
       2.  กําหนดสมมติฐานไดจากพื้นฐานของความจริง     
       3.  สมมติฐานที่กําหนดสามารถหาคําตอบจากการทดลองไดจริง     
การบันทึกขอมูลการทดลอง     
       1.  ออกแบบตารางบันทึกผลการทดลองไดเหมาะสม     
       2.  ระบุหนวยการทดลองไดถูกตอง ชัดเจน และครบถวน     
       3.  บันทึกผลการทดลองไดถูกตอง     
การสรุปผลการทดลอง     
       1.  สรุปผลการทดลองจากขอมูลท่ีไดจริง     
       2.  สรุปผลการทดลองไดถูกตองและเหมาะสม     
       3.  สรุปผลการทดลองดวยขอความกะทัดรัดและไดใจความ     
การนําเสนอขอมูล     
       1.  นําเสนอขอมูลดวยรูปแบบที่หลากหลาย นาสนใจ     
       2.  การเสนอขอมูลมีเนื้อหาครบถวยสมบูรณ     
       3.  น้ําเสียงและทวงทานาสนใจ     
     

เกณฑการประเมิน 
 ชวงคะแนนเฉลี่ย  0.00 – 15.00  หมายถึง  ตองปรับปรุง 
 ชวงคะแนนเฉลี่ย  15.01 – 25.00 หมายถึง  พอใจ 
 ชวงคะแนนเฉลี่ย  25.01 – 35.00 หมายถึง  ดีมาก 
          ลงช่ือ  ......................................................................... 
              (.......................................................................) 
                                       ผูประเมิน 
              ............/................/............ 
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แผนการจัดการเรียนรู 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   วิชาฟสกิส 
เร่ือง   แรง มวล และกฎการเคลื่อนที่                                           ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 
หนวยการเรียนรูท่ี 2 ชื่อหนวยยอย กฎการเคลื่อนที่ของนิวตันขอที่ 3  ของนิวตัน  เวลา  2  ช่ัวโมง 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
สาระการเรียนรู 
 กฎการเคลื่อนที่ขอที่  3 ของนิวตัน  มใีจความวา “ทุกแรงปฏิกิริยาจะตองมีแรงปฏิกิริยา ที่มี
ขนาดเทากนั และมีทิศตรงขามเสมอ” เราเรียกแรงที่มากระทําตอวัตถุวา แรงกิริยา และเรียกแรงที่วตัถุ
โตตอบตอแรงที่มากระทํานีว้า แรงปฏิกิริยา 
 
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1.  อธิบายที่มาของกฎการเคลื่อนที่ขอที่ 3 ของนิวตันได 
 2.  นํากฎการเคลื่อนที่ขอที่ 3 ของนิวตันไปใชในการแกโจทยปญหาที่กําหนดใหได 
 3.  ตั้งคําถามทางวิทยาศาสตรตามความสนใจ และที่สามารถสํารวจตรวจสอบได 
 4.  ตั้งสมมติฐานที่มีทฤษฏีรองรับคาดการณส่ิงที่จะคนพบ เพื่อนําไปสูการสํารวจ 
 5.  บันทึกผลการสํารวจตรวจสอบอยางเปนระบบครอบคลุมเชิงปริมาณและคณุภาพ 
 6.  อธิบายผลการสํารวจอยางมีเหตุผล มีหลักฐานอางอิงที่เชื่อถือได สนับสนุนผลการสํารวจ
ตรวจสอบ 
 7.  จัดแสดงผลงาน เขียนรายงานและอธิบายดวยวาจาเกีย่วกับแนวคิด กระบวนการ และผล
ของงานใหผูอ่ืนเขาใจ 
 

 ดานความรู (K) 
  1.  อธิบายที่มาของกฎการเคลื่อนที่ขอที่ 3 ของนิวตันได 
  2.  บอกความหมายของแรงคูกิริยา – ปฏิกิริยา ได 
  3.  ถายทอดความรูใหแกสมาชิกในกลุมได 
  4.  ประยุกตใชความรูเกี่ยวกบักฎการเคลื่อนที่ของนิวตนัในชีวิตประจําวันได 
      ดานทักษะกระบวนการ (P) 
  1.  ทํางานเปนกลุมได  
  2.  ออกแบบและทดลองที่กําหนดใหได 
  3.  สรุปผลและอธิบายผลการทดลองได 
  4.  นําเสนอขอมูลได 
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 ดานจิตวิทยาศาสตร (A) 
  1.  มีความอยากรูอยากเห็น สนใจใฝรูในสถานการณหรือเหตุการณที่กาํหนด 
  2.  มีความมุงมั่น อดทนในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
  3.  มีใจกวางยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืน 
  4.  มีความละเอียดรอบคอบในการทําการทดลองทางวิทยาศาสตร 
  5.  มีความซื่อสัตยตอผลการทดลอง 
  6.  มีความสงสัยและกระตือรือรน ที่จะหาคําตอบ 
  7.  ยอมรับเมื่อมีประจักษพยานหรือเหตุผลที่เพียงพอ 
 
กระบวนการเรียนรู / กิจกรรม (5Es) 
 ชั่วโมงที่ 1- 2 
  1.  ขั้นสรางความสนใจ (Engage) 
   1.  รับอาสาสมัครนักเรียนออกมาหนาหองเรียน  3  คน พรอมทั้งสาธิตการใชแรงดงึ
นักเรียนคนทีอ่ยูตรงกลาง  
   2.  ครูกระตุนนักเรียนใหเกดิการอภิปรายรวมกันเกี่ยวกบัการเคลื่อนที่ของนักเรียน 
ที่ออกมาสาธิตการทดสอบแรงคูกิริยา – ปฏิกิริยา  
  2.  ขั้นสํารวจคนหา (Explore) 
   3.  นักเรียนศึกษากิจกรรมแรงคูกิริยา - ปฏิกิริยา  
   4.  นักเรียนออกแบบการทดลองเรื่องการเคลื่อนที่ตามกฎการเคลื่อนที่ขอที่ 3  
ของนิวตัน 
   5.  นักเรียนสรุปผลการทดลองพรอมทั้งขอเสนอแนะลงในกจิกรรมที่ไดออกแบบไว 
  3. ขั้นอธิบาย Explain) 
   6.  จับสลากแสดงลําดับการนําเสนอการทดลองตามกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน โดย
ใชโปรแกรม SCILAB  ในกิจกรรมของนักเรียนแตละกลุม   
  4.  ขั้นขยายความรู (Elaborate) 
   7.  ครูใหความรูเพิ่มเติมเกีย่วกับนิยามตางๆ ที่เกี่ยวของกับกฎการเคลื่อนที่ขอที่ 3 
ของนิวตัน 
   8.  นักเรียนฝกแกปญหาโจทยและสถานการณตางๆ ที่กําหนดให 
   9.  นักเรียนทดสอบสมการและสรางกราฟการเคลื่อนทีด่วยโปรแกรม SCILAB  

   10. นักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนออกมานําเสนอการทดสอบสมการและการสราง
กราฟ  แสดงการเคลื่อนที่โดยใชความรูเร่ืองกฎการเคลื่อนที่ขอที่ 3 ของ นิวตัน หนาชั้นเรียน  
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  5. ขั้นประเมินผล (Evaluate) 
   11.  พรอมกันนั้นนักเรียนทีเ่หลือ (ผูฟง) และครูรวมกันประเมินการนาํเสนอของ
เพื่อนๆ กลุมที่ออกมานําเสนอในแบบประเมินการนําเสนอสถานการณที่เกี่ยวของกับกฎการเคลื่อนที่ขอที่  3 
ของนิวตัน 
   12.  นักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนออกมาสรุปกฎการเคลื่อนที่ขอที่ 3 ของนิวตัน 
 
แหลงการเรยีนรู / สื่อการเรียนรู 
 1.  ส่ือการสอนอิเล็กทรอนิกส เร่ืองการเคลื่อนที่ในกฎขอที่  3  ของนิวตัน 
 2.  โปรแกรม SCILAB 
 
เอกสารการเรียน / ใบงาน / แบบฝกหัด 
 - ใบกจิกรรมแรงคูกิริยา - ปฏิกิริยา  

 

การประเมินผล 
 1.   แบบประเมินกิจกรรมการทดลองหรือสถานการณตางๆ ที่เกี่ยวกับกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 
 2.   คะแนนที่ไดจากการทําแบบฝกหัด 
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แผนการจัดการเรียนรู 
 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   วิชาฟสกิส 
เร่ือง   แรง มวล และกฎการเคลื่อนที่                                        ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4   
หนวยการเรียนรูท่ี 2 ชื่อหนวยยอย  การประยุกตใชกฎการเคลื่อนที่ในชีวิตประจําวัน   เวลา  4  ช่ัวโมง 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
สาระการเรียนรู 
 การนํากฎการเคลื่อนที่ของนิวตันไปใชในชีวิตประจําวัน ตองพิจารณาวา 
  1.  มีแรงใดบางที่กระทําตอวตัถุ โดยเขียนภาพแรงทุกแรงพรอมทั้งทิศทางที่กระทําตอ
วัตถุทั้งหมดทีอ่ยูในระบบเดยีวกัน หรือเขยีนแยกเฉพาะแตละวัตถุก็ได 
  2.  ในกรณีไมอยูในทิศของการเคลื่อนที่ใหใชวิธีการทางเวกเตอรหาแรงลัพธของแรง 
ที่กระทําตอวตัถุ จากนั้นจึงใชกฎการเคลื่อนที่ของนิวตนัมาคํานวณหาปริมาณที่ไมทราบตอไป 
 
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1.  นํากฎการเคลื่อนที่ของนิวตันไปใชในการแกโจทยปญหาที่กําหนดใหได 
 2.  ตั้งคําถามทางวิทยาศาสตรตามความสนใจ และที่สามารถสํารวจตรวจสอบได 
 3.  ตั้งสมมติฐานที่มีทฤษฏีรองรับคาดการณส่ิงที่จะคนพบ เพื่อนําไปสูการสํารวจ 
 4.  บันทึกผลการสํารวจตรวจสอบอยางเปนระบบครอบคลุมเชิงปริมาณและคณุภาพ 
 5.  อธิบายผลการสํารวจอยางมีเหตุผล มีหลักฐานอางอิงที่เชื่อถือได สนับสนุนผลการสํารวจ
ตรวจสอบ 
 6.  จัดแสดงผลงาน เขียนรายงานและอธิบายดวยวาจาเกีย่วกับแนวคิด กระบวนการ และผล
ของงานใหผูอ่ืนเขาใจ 
 ดานความรู 
  - การประยุกตและใชกฎการเคลื่อนที่ของนิวตันแกปญหาโจทยในชวีิตประจําวนั 
 ดานทักษะกระบวนการ 
  1.  ทํางานเปนกลุมได 
  2.  ออกแบบและทดลองที่กําหนดใหได 
  3.  สรุปผลและอธิบายผลการทดลองได 
  4.  ประยุกตและแกปญหาสถานการณตางๆ ที่กําหนดใหได 
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กระบวนการเรียนรู / กิจกรรม (5Es) 
 ชั่วโมงที่ 1- 2 
  1.  ขั้นสรางความสนใจ (Engage) 
   1.  นํากลองบรรจุวัสดุใหมนี้ําหนกัพอประมาณมาวางบนฟองน้ําเพื่อใหเห็นแรงกด
ของกลอง 
   2.  ใชคําถามกระตุนนกัเรียนใหเกิดการอภปิรายรวมกนัเกี่ยวกับการสาธิตที่แสดงอยู 
  2.  ขั้นสํารวจคนหา (Explore) 
   3.  นักเรียนศึกษาสื่อการสอนเรื่อง การประยุกตใชกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 
   4.  นักเรียนทดลองแกโจทยปญหาที่กําหนดไวในสื่อการสอน 
  3.  ขั้นอธิบาย (Explain) 
   5.  จับสลากสุมนักเรียนประมาณ  3- 4 คน  ออกมาอธิบายการแกโจทยปญหาที่
กําหนดให 
   6.  นักเรียนรวมกันสรุปวิธีการแกโจทยปญหาที่กําหนดใหในลักษณะตางๆ  
   7.  นักเรียนแตละกลุมเขียนแผนที่ความคิด (Mind mapping) เพื่อสรุปเกีย่วกับกฎการ
เคลื่อนที่ของนิวตันลงในกระดาษ  A4  ที่แจกให 
 ชั่วโมงที่ 3 -4 
  4.  ขั้นขยายความรู (Elaborate) 
   8.  นักเรียนแตละกลุมออกแบบการทดลองโดยการประยุกตใชความรูเร่ืองกฎการ
เคลื่อนที่ของนิวตัน โดยสามารถทดสอบสมการและสรางกราฟแสดงการเคลื่อนที่ดวยโปรแกรม 
SCILAB 
   9.  นักเรียนแตละกลุมรวมกนัระดมความคดิและสรุปผลการทดลองที่ได 
   10. นักเรียนนาํเสนอการออกแบบการทดลองในรูปคอมพิวเตอรมัลตมิีเดียหรือ
รูปแบบอื่นๆ  
   11. นักเรียนแตละกลุมสงตวัแทนออกมานําเสนอการทดสอบสมการและการสราง
กราฟแสดงการเคลื่อนที่โดยใชความรูเร่ืองกฎการเคลื่อนที่ของนิวตันมาประยุกตใช 
  5.  ขั้นประเมินผล (Evaluate) 
   12.  พรอมกันนั้นนักเรียนทีเ่หลือ (ผูฟง) และครูรวมกันประเมินการนาํเสนอของ
เพื่อนๆ กลุมที่ออกมานําเสนอในแบบประเมินการนําเสนอหนาชั้นเรียน 
   13.  ครูผูสอนประเมินความถูกตองของสมการและการสรางกราฟการเคลื่อนที่ 
อีกครั้งหนึ่ง 
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แหลงการเรยีนรู / สื่อการเรียนรู 
 -  ส่ือการสอนอิเล็กทรอนิกส เร่ือง การประยุกตใชกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 
 
เอกสารการเรียน / ใบงาน / แบบฝกหัด 
 - ใบกจิกรรมเรื่องการประยกุตใชกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 
 
การประเมินผล 
 -  แบบประเมินกิจกรรม การประยุกตใชกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 
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คําชี้แจง : ใหนกัเรียนแตละกลุมชวยกนัออกแบบการทดลองการเคลื่อนที่ ในชีวติประจําวนั โดยนํา
ความรูและทฤษฎีเกีย่วกับกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน อธิบายและสรางแบบจําลองการเคลื่อนที่ของ
สถานการณนัน้ๆ ดวยโปรแกรม SCILAB 
 
 
   
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
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.................................................................................................................................................................... 
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.................................................................................................................................................................... 
 
 
 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
 
 
 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
 

กิจกรรมการประยุกตใชกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 

สถานการณ 

ปริมาณทางฟสิกส 

ออกแบบการทดลอง 

ตารางบันทึกผล 

สรุปผลการทดลอง 
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แบบประเมินการทดลองเรื่อง ............................................................... กลุมท่ี ................................... 
 

ระดับคะแนน 
รายการประเมิน 

3 2 1 0 
     

การติดต้ังอุปกรณ     
       1.  กําหนดอุปกรณการทดลองไดถูกตอง     
       2.  ติดตั้งอุปกรณการทดลองไดถูกตอง     
       3.  เลือกใชอุปกรณการทดลองไดถูกตอง     
การกําหนดสมมติฐาน     
       1.  กําหนดสมมติฐานไดเหมาะสมกับเรื่องท่ีกําลังศึกษา     
       2.  กําหนดสมมติฐานไดจากพื้นฐานของความจริง     
       3.  สมมติฐานที่กําหนดสามารถหาคําตอบจากการทดลองไดจริง     
การบันทึกขอมูลการทดลอง     
       1.  ออกแบบตารางบันทึกผลการทดลองไดเหมาะสม     
       2.  ระบุหนวยการทดลองไดถูกตอง ชัดเจน และครบถวน     
       3.  บันทึกผลการทดลองไดถูกตอง     
การสรุปผลการทดลอง     
       1.  สรุปผลการทดลองจากขอมูลท่ีไดจริง     
       2.  สรุปผลการทดลองไดถูกตองและเหมาะสม     
       3.  สรุปผลการทดลองดวยขอความกะทัดรัดและไดใจความ     
การนําเสนอขอมูล     
       1.  นําเสนอขอมูลดวยรูปแบบที่หลากหลาย นาสนใจ     
       2.  การเสนอขอมูลมีเนื้อหาครบถวยสมบูรณ     
       3.  น้ําเสียงและทวงทานาสนใจ     
     

เกณฑการประเมิน 
 ชวงคะแนนเฉลี่ย  0.00 – 15.00  หมายถึง  ตองปรับปรุง 
 ชวงคะแนนเฉลี่ย  15.01 – 25.00 หมายถึง  พอใจ 
 ชวงคะแนนเฉลี่ย  25.01 – 35.00 หมายถึง  ดีมาก 
          ลงช่ือ  ......................................................................... 
              (.......................................................................) 
                                       ผูประเมิน 
              ............/................/............ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส เร่ือง กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 
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ขอสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
 

รายวิชาฟสิกส  รหัสวิชา  40101         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 
คะแนนเต็ม 30 คะแนน           เวลา  60  นาที 
 

คําชี้แจง 
 1.  ขอสอบฉบับนี้มีจํานวน 6 หนา 
 2.  ขอสอบมีทั้งหมด 2 ตอน 
  ตอนที่ 1  แบบปรนัย จํานวน 18 ขอ ใหนักเรียนตอบลงในกระดาษคําตอบ 
  ตอนที่ 2  แบบอัตนัย 5 ขอ ใหนักเรยีนเขยีนแสดงวิธีทําลงในกระดาษคําตอบใหถูกตอง 
 3.  กอนออกจากหองสอบตองคืนขอสอบนี้แกกรรมการคุมสอบ 
 
มาตรฐานที่วัดและประเมินผล 
 มาตรฐานที่ ว 4.2.1 
 
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1.  อธิบายที่มาของกฎการเคลื่อนที่ของนิวตันได 
 2.  นํากฎการเคลื่อนที่ของนิวตันไปใชในการแกโจทยปญหาที่กําหนดใหได 
 3.  ตั้งคําถามทางวิทยาศาสตรตามความสนใจ และที่สามารถสํารวจตรวจสอบได 
 4.  ตั้งสมมติฐานที่มีทฤษฎีรองรับคาดการณส่ิงที่จะคนพบ เพื่อนําไปสูการสํารวจ 
 5.  อธิบายผลการสํารวจอยางมีเหตุผล มีหลักฐานอางอิงที่เชื่อถือได สนับสนุนผลการสํารวจ
ตรวจสอบ 
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ตอนที่ 1 
คําชี้แจง  จงเลอืกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพยีงขอเดียว 
 
ดานความรู – ความจํา 
 
1.  “มวล”  ในทางฟสิกส มีความหมายตรงกับขอใด 
 ก. ปริมาณเนื้อสารที่มีอยูในวัตถุ 
 ข. ความหนาแนนของวัตถุ 
 ค. น้ําหนกัของวตัถุ 
 ง. ปริมาณที่บอกวาวัตถุใดมีความเฉื่อยมากหรือนอย 
2.  กฎการเคลื่อนที่ขอที่ 1 ของนิวตัน มีช่ือเรียกอกีอยางหนึ่งวา “กฎความเฉื่อย” มีความหมายตามขอใด 
 ก. วัตถุมีความเฉือ่ยตอการเปลีย่นความเร็ว 
 ข. วัตถุมีความเฉือ่ยตอการเปลีย่นความเรง 
 ค. วัตถุมีความเฉือ่ยตอการเปลีย่นสภาพการเคลื่อนที่ 
 ง. ถูกทุกขอ 
3.  วัตถุที่อยูในสภาพสมดุล ตองอยูภายใตเงื่อนไขตอไปนี้ 
 (1) หยุดนิง่      (2) เคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตัว 
 (3) เคลื่อนที่ดวยความเรงคงตัว (4) หมนุดวยอัตราการหมุนคงตัว 
    ขอใดถูกตอง 
 ก. ขอ (1) และ (2)    ข. ขอ (1) และ (4) 
 ค. ขอ (1), (2) และ (3)   ง. ขอ (1), (2) และ (4) 
 
ความเขาใจ 
4.  ขอใดกลาวถูกตอง 
 ก. มวลมีคาคงตัว สวนน้ําหนักมีคาเปลี่ยนไปตามคา g 
 ข. แรงเปนปริมาณที่ทําใหวัตถุเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่ 
 ค. ถามีแรงกระทาํตอวัตถุแลววตัถุเคลื่อนที่ วัตถุจะเคลื่อนทีไ่ปตามทิศของแรงลัพธเสมอ 
 ง. ถูกทุกขอ 
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5.  เม่ือออกแรงผลักวัตถุ แตวัตถุไมเคล่ือนท่ี แสดงวา 
 (1) ไมมแีรงกระทําตอวัตถุ 
 (2) แรงลัพธทีก่ระทําตอวตัถุเปนศูนย 
 (3) วัตถุไมเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่ 
   ขอใดถูกตอง 
 ก. ขอ (1), (2)      ข. ขอ (2), (3) 
 ค. ขอ (1), (3)      ง. ถูกทุกขอ 
6.  ขอใดไมใชลักษณะของแรงตามกฎขอ 3 ของนิวตัน 
 ก. เปนแรงสองแรงที่มีขนาดเทากัน แตทิศตรงขามกัน 
 ข. เปนแรงที่กระทําบนวัตถุคนละกอน 
 ค. เปนแรงที่ทําใหแรงลัพธบนวัตถุเปนศูนย 
 ง. เปนแรงที่เกิดขึ้นไดทั้งวัตถุสัมผัสกันและไมสัมผัสกัน 
    นําไปใช 
7.  นักดิ่งพสุธาคนหนึ่ง เมื่อกางรมชูชีพออกเขาจะเคลื่อนที่ลงมาดวยความเรงคงตัว ขอใดกลาว 
ไดไมถูกตอง  
 ก. ตองมีแรงกระทาํตอนักดิ่งพสุธาในทิศขึ้นและลง 
 ข. แรงลัพธที่กระทําตอนักดิ่งพสุธาคือแรงดึงดูดของโลก 
 ค. ขนาดของการกระจัดจะเพิ่มขึ้นเมื่อเวลาเพิม่ขึ้น 
 ง. ขนาดของความเรงเปนศูนย 
8.  จากรูปที่กําหนดให 
        กําหนด W =  น้ําหนกัคอมพิวเตอร 

        F =  แรงมือยกคอมพิวเตอร  
     F       (คอมพิวเตอรยังไมเคลื่อนที)่ 
         N = แรงปฏิกิริยาของพื้น 
  W       R = แรงที่คอมพิวเตอรดึงมอื 
 
แรงคูใดเปนแรงคูกิริยา – ปฏิกิริยาตามกฎขอ 3 ของนิวตนั 
 ก. F  กับ R      ข. W  กับ N 
 ค. W  กับ F     ค. R  กับ N 
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9.  วัตถุกอนหนึ่งเคลื่อนที่ไปทางทิศเหนือบนพื้นราบ นกัเรียนคิดวาแรงเสียดทานจะมทีิศทางใด 
 ก. ทิศเหนือ       ข. ทิศใต 
 ค. ทิศตะวนัออก      ง. ทิศตะวนัตก 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
ทักษะการตั้งสมมติฐาน 
10. สมจุกไดทดลองปลอยกอนหินใหตกลงจากที่สูงจากตึกสูง 10 เมตร นักเรียนคดิวาความเร็วของกอน   
     หินนี้จะเปนไปตามขอใด (g = 10 m/s 
 ก. เพิ่มขึ้นวนิาทลีะ 10 m/s    ข. ลดลงวินาทีละ 10 m/s 
 ค. เปนศูนยเมื่อกระทบพื้น    ง. มากที่สุด ณ จดุปลอย 
11. บอยโยนลกูบอลขึ้นไปในแนวดิ่ง นักเรียนคิดวาความเร็วของลูกบอลจะเปนไปตามขอใดขณะถึงจุด 
      สูงสุด 
 ก. ทั้งความเร็วและความเรงเปนศูนย   
 ข. ความเร็วเปนศนูยแตความเรงไมเปนศูนย 
 ค. ความเรงเปนศนูยแตความเรว็ไมเปนศูนย 
 ง. ทั้งความเร็วและความเรงไมเปนศูนย 
12. สมจี๊ดเริ่มปนจักรยานดวยความเร็ว 2 m/s เมื่อเวลาผานไป 10 วนิาที สมจี๊ดก็ยังคงปนจักรยานดวย 
     ความเร็ว m/s จากสถานการณที่กําหนด นักเรียนคิดวา ขอใดกลาวถูกตอง 
 ก. สมจี๊ดเริ่มปนจกัรยานดวยความเร็วตน 0 m/s  
 ข. สมจี๊ดปนจกัรยานดวยความเร็วคงตัว 
 ค. สมจี๊ดปนจกัรยานดวยความเร็วสูงสุด 2 m/s 
 ง. สมจี๊ดปนจกัรยานดวยความเรง 2 m/s2 

ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
 พิจารณารูป พรอมทั้งตอบคําถาม ขอ 13 – 15 
 
  F 
 
            f 
 
 
 
 

Mg =10kg 
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13. จากรูปขอใดตรงกับกฎขอที่ 1 ของนิวตนั 
 ก. วัตถุจะคงสภาพอยูนิ่ง หรือสภาพเคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตัวในแนวตรง นอกจากจะม ี
  แรงลัพธที่ไมเปนศูนยมากระทําตอวัตถุนัน้  
 ข. เมื่อมีแรงลัพธที่ไมเปนศูนยมากระทําตอวตัถุ จะทําใหวตัถุเคลื่อนที่ดวยความเรงในทิศ 
  เดียวกับแรงลัพธ 
 ค. ทุกแรงกิริยายอมมีแรงปฏิกิริยาที่มีขนาดเทากัน และทิศตรงขามเสมอ 
 ง. ถูกทุกขอ 
14.  จากรูป สามารถใชกฎขอ 2 อธิบายการทดลองนี้ไดตรงกับขอใด 
 ก. วัตถุจะคงสภาพอยูนิ่ง หรือสภาพเคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตัวในแนวตรง นอกจากจะม ี
  แรงลัพธที่ไมเปนศูนยมากระทําตอวัตถุนัน้ 
 ข. เมื่อมีแรงลัพธที่ไมเปนศูนยมากระทําตอวตัถุ จะทําใหวตัถุเคลื่อนที่ดวยความเรงในทิศ 
  เดียวกับแรงลัพธ 
 ค. ทุกแรงกิริยายอมมีแรงปฏิกิริยาที่ขนาดเทากัน และทศิตรงขามเสมอ 
 ง. ถูกทุกขอ 
15.  จากรูป สามารถใชกฎขอ 3 อธิบายการทดลองนี้ไดตรงกับขอใด 
 ก.  วัตถุจะคงสภาพอยูนิ่ง หรือสภาพเคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตัวในแนวตรง นอกจากจะม ี
  แรงลัพธที่ไมเปนศูนยมากระทําตอวัตถุนัน้ 
 ข. เมื่อมีแรงลัพธที่ไมเปนศูนยมากระทําตอวตัถุ จะทําใหวตัถุเคลื่อนที่ดวยความเรงในทิศ 
  เดียวกับแรงลัพธ 
 ค. ทุกแรงกิริยายอมมีแรงปฏิกิริยาที่ขนาดเทากัน และทศิตรงขามเสมอ 
 ง. ถูกทุกขอ 
ทักษะการกําหนดและควบคมุตัวแปร  
พิจารณาขอความที่กําหนดให แลวตอบคําถามขอ 16 – 18 
 “ออกแรงขนาด 10 กระทําตอวัตถุมวล 2 กโิลกรัม เพื่อทดสอบหาความเรงของวัตถุ” 
16.  ตัวแปรตนคือขอใด 
 ก. แรงที่กระทําตอวัตถุ     ข. ความเร็วของวตัถุ 
 ค. ความเรงของวตัถุ     ง. มวลของวัตถุ 
17.  ตัวแปรตาม คือ ขอใด 
 ก. ขนาดแรงที่กระทําตอวัตถุ   ข. ขนาดความเรว็ของวัตถุ 
 ค.  ขนาดความเรงของวัตถุ    ง. ขนาดมวลของวัตถุ 
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18.  ตัวแปรควบคุม คือ ขอใด 
 ก. มวล แรง       ข. มวล แรง ระยะทาง 
 ค. มวล แรง ระยะทางเวลา    ง. มวล แรง ระยะทาง เวลา พืน้ผิวของวัตถุ 
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ตอนที่ 2 ขอสอบอัตนัย 
คําชี้แจง  จงแสดงวิธีทําใหถูกตอง 
ทักษะการทดลอง 
 จากการทดลองการเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวราบ สามารถสรางกราฟดวยโปรแกรม SCILAB 
ดังรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

19.  จากกราฟเปนการทดลองเพื่อแสดงความสัมพันธของ ........................................................................ 
       ............................................................................................................................................................. 
       ............................................................................................................................................................. 
 
20.  จงออกแบบวิธีการทดลอง .................................................................................................................. 
       ............................................................................................................................................................. 
       ............................................................................................................................................................. 
       ............................................................................................................................................................. 
       ............................................................................................................................................................. 
       ............................................................................................................................................................. 
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21.  จงออกแบบตารางบันทึกผลการทดลอง พรอมทั้งนําขอมูลจากกราฟแสดงลงในตารางบันทึกผล 
       ใหถูกตอง 
       ............................................................................................................................................................ 
       ............................................................................................................................................................ 
       ............................................................................................................................................................      
       ............................................................................................................................................................ 
       ............................................................................................................................................................ 
                     
ทักษะการตีความขอมูลและสรุปขอมูล 
22.  ออกแรงกระทําตอวัตถุมวล 50 กิโลกรัม ทําใหมวลเคลื่อนที่โดยมีความเร็วสัมพนัธกับเวลา  ดัง 
       กราฟที่กําหนดให จงหาแรงลัพธที่กระทําตอวัตถุในหนวยนวิตัน 
 
 
                   20 
 
                   10 
 
 
                  0        5      10                       เวลา (s) 
                   
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
23.  วัตถุมวล 10 กิโลกรัม ถูกดึงจากจุดหยดุนิ่งดวยแรงคงที่ขนาด 150 นิวตัน ในทิศทํามุม 60 องศากับ 
       แนวราบ ใหเคลื่อนที่ไปตามพื้นราบจนมีความเรว็ 10 เมตรตอวินาที ในเวลา 10 วินาที จงหาขนาด 
       ของแรงเสียดทานในการเคลื่อนที่ของวัตถุในครั้งนี้   (พรอมทั้งวาดรูปประกอบ) 
       ......................................................................................................................................................... 
       ......................................................................................................................................................... 
       ........................................................................................................................................................ 

ความเร็ว(m/s) 
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แบบทดสอบวัดจิตวิทยาศาสตร 
 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนพิจารณาขอความตอไปนี้ พรอมทั้งแสดงความคิดเห็นโดยทําเครื่องหมาย ลงใน 
 ชองที่ตรงกับความตองการของตนเอง 
 

ความคิดเห็น 
ขอที่ รายการประเมิน 

เห็นดวย ไมเห็นดวย 
 ดานความอยากรูอยากเห็น   

1 นักเรียนรูสึกตื่นเตนที่จะไดเรียนรูและรับรูสิ่งใหมๆ   
2 นักเรียนรูสึกเฉยๆ กับการเรียนรูสิ่งใหมๆ   
3 นักเรียนชอบซักถามผูอื่นเสมอเมื่ออยากรูหรือไมเขาใจ   
 ดานความเพียรพยายาม   

4 นักเรียนมีความพยายามจะทํางานที่ไดรับมอบหมายใหสําเร็จลุลวงดวยดี   
5 ถาเกิดปญหาหรือทําการทดลองไมสําเร็จทําใหนักเรียนเบื่อไมอยากทําการ

ทดลองตอ 
  

6 นักเรียนตรวจสอบและคนควาหาขอมูลดวยตนเองทุกครั้ง   
 ดานความมีเหตุผล   

7 นักเรียนชอบการเรียนรูดวยการใชคําถามวาทําไม   
8 นักเรียนตองการทราบการเกิดปรากฏการณตางๆ ทางธรรมชาติ ดวยอธิบายหรือ

ใหความรูที่เปนเหตุเปนผลซึ่งกันและกัน 
  

9 นักเรียนเช่ือในโชคลาง คําทํานาย หรือสิ่งศักดิ์สิทธิ์ตางๆ   
 ดานความละเอียดรอบคอบกอนตัดสินใจ   

10 กอนการเชื่อหรือตัดสินใจเรื่องใดนักเรียนคิดกอนเสมอ   
11 นักเรียนเปนคนที่ตัดสินใจดวยตนเองอยางรวดเร็วขาดการไตรตรอง   
12 นักเรียนมีความละเอียดรอบคอบในการบันทึกผลการทดลอง   

 ดานความซื่อสัตย   
13 นักเรียนบันทึกขอมูลการทดลองที่ไดจริงๆ ไมมีการปรุงแตงขอมูล   
14 นักเรียนยอมรับและเชื่อมั่นผลการทดลองที่ไดเสมอ   
15 นักเรียนวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการทดลองโดยพยายามหาเหตุผลอางอิง

ประกอบ 
  

 ดานความสงสัยและกระตือรือรนในการหาคําตอบ   
16 นักเรียนมีความกระตือรือรนในผลการทดลองที่ได   
17 นักเรียนมีความกระตือรือรนในการแกปญหาและสิ่งตางๆ ที่ไดรับมอบหมาย   
18 นักเรียนสนุกกับการคนหาคําตอบดวยวิธีการตางๆ   



 138

ความคิดเห็น 
ขอที่ รายการประเมิน 

เห็นดวย ไมเห็นดวย 
 ดานใจกวางและเต็มใจรับฟงสิ่งใหมๆ   

19 นักเรียนยินดีรับฟงและเห็นดวยเมื่อมีคําอธิบายใหมที่ถูกตองและนาเชื่อถือ   
20 นักเรียนยินดีรับรู และเรียนรูสิ่งใหมๆ ตลอดเวลา   
21 นักเรียนมีการยอมรับเมื่อมีประจักษพยานหรือเหตุผลเพียงพอ   
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ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 
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ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 
 

ช่ือ  ช่ือสกุล       นางสาวรัตนตกิาญ  สุทธิเกิด 
วันเดือนปเกดิ       29  พฤศจิกายน  2521 
สถานที่เกิด       ตําบลเขาพนม  อําเภอเขาพนม  จังหวดักระบี่ 
สถานที่ปจจุบัน      100  หมู 3  ตําบลนครชัยศรี  อําเภอนครชัยศรี  
        จังหวดันครปฐม  73120 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน   ครูผูชวย 
สถานที่ทํางานปจจุบัน     โรงเรียนเพิ่มวทิยา 
        100  หมู 3  ตําบลนครชัยศรี  อําเภอนครชัยศรี   
        จังหวดันครปฐม  73120 
ประวัติการศึกษา 
 พ.ศ. 2533     ประถมศึกษาปที่ 6  
        จากโรงเรียนบานเขาพนม  อําเภอเขาพนม   
        จังหวดักระบี ่
 พ.ศ. 2539     มัธยมศึกษาปที่ 6 
        จากโรงเรียนอาํมาตยพานิชนกุูล  อําเภอเมือง   
        จังหวดักระบี ่
 พ.ศ. 2543     วิทยาศาสตรบณัฑิต (วท.บ.) เอกฟสิกส 
        จากมหาวิทยาลัยทักษณิ   
        อําเภอเมือง  จงัหวัดสงขลา 
 พ.ศ. 2544     ประกาศนยีบตัรบัณฑิต  สาขาวิชาชีพครูวทิยาศาสตร 
        จากมหาวิทยาลัยศิลปากร   
        อําเภอเมือง  จงัหวัดนครปฐม 
 พ.ศ. 2550     กศ.ม. (เอกการมัธยมศึกษา) การสอนวิทยาศาสตร 
        จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
        กรุงเทพมหานคร 
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