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  การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง 
คณิตศาสตรที่ มีคุณภาพสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และเพื่อศึกษาเปรียบเทียบ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรโดยรวมและในแตละดานของนักเรียน จําแนกตาม
เพศและระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยมี 2 กลุม ไดแก 
กลุมที่ใชในการพัฒนาแบบทดสอบ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 180 คน  และกลุม
ตัวอยางที่ใชในการทดสอบสมมติฐานเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนประโคนชัยพิทยา
คม  ที่ไดจากการสุมแบบแบงชั้น จํานวน 146 คน  แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตรที่สรางขึ้นมีลักษณะเปนแบบทดสอบอัตนัย และใชเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบ
วิธีวิเคราะห ทําการวิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติรอยละ  คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการ
วิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณแบบสองทาง (Two-way multivariate analysis of variance) 
 ผลการวิจัยสรปุไดดังน้ี  

1. แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรและแบบทดสอบ 
วัดความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน มีคุณภาพดานความเทีย่งตรง
เชิงโครงสรางเทากับ 0.991 และ 0.995 มีคาความยากงายตั้งแต 0.45 ถึง 0.70  มีคาอํานาจจําแนก
ตั้งแต 0.52 ถึง 0.79 คุณภาพดานความเชื่อม่ันของผูตรวจใหคะแนน เทากับ 0.994 และคณุภาพ
ดานความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับคํานวณโดยใชสูตรของเฟลตต - ราชู เทากับ 0.984 
 2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร
และความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน อยูในระดับปานกลาง 
 3. นักเรียนหญิงมีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรสูงกวานักเรียน
ชาย แตทั้งนักเรียนชายและนักเรียนหญิงมีความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตร
กับวิชาอ่ืนไมแตกตางกัน 
 4. นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูง มีความสามารถในการ
เชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรและความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชา
อ่ืนสูงกวานักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรปานกลางและต่ํา ตามลําดับ  
 5. ไมพบปฏิสัมพันธระหวางเพศกับระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่มีตอ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
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 This research was aimed to construct mathematical connection ability test for 
Mathayomsuksa II students and to compare mathematical connection ability of 
Mathayomsuksa II students according to gender and mathematics achievement level. There 
are two samples for this research, the first sample consisted of 180 Mathayomsuksa II 
students for developing test. The second sample consisted of 146 Mathayomsuksa II students 
in Prakhonchaipittayacom School for testing hypothesis, was selected by stratified random 
sampling. The instruments for mathematical connection ability test were essay type, scoring by 
analytical rubric. The researcher analyzed the data with percentage, mean, standard deviation 
and Two-way Multivariate Analysis of Variance.  
 The results of research were as follow: 
 1. The mathematical connection ability test in content of the subject and the 
mathematical connection with other subject test had construct validity 0.991 and 0.995, the 
difficulty index range from 0.45 to 0.70 discrimination index range from 0.52 to 0.79, the 
raters reliability was 0.994. The test reliability when calculated by Felt – Raju formula was 
0.984. 
 2. The Mathayomsuksa II students had the mathematical connection ability in 
content of the subject and the mathematical connection ability with other subject in medium 
level. 
 3. The female students had mathematical connection ability in content of the 
subject higher than male students; but both of students had not different of mathematical 
connection ability with other subject 
  4. The student from the high level of mathematics achievement had mathematical 
connection ability in content of the subject and mathematical connection  ability with other 
subject higher than students from the medium and low mathematics achievement level 
respectively.  
 5. There was no interaction effect between gender and level of Mathematics 
achievement on mathematical connection ability. 
 



 

ปริญญานิพนธ 
เรื่อง 

 
การพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร                         

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาบุรีรัมย เขต 2  
 
 
 
 

ของ 
จารุวรรณ  ทวันเวช 

 
ไดรับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลัยใหนับเปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร 

ปริญญาการศกึษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการวัดผลการศึกษา 
ของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 
 

                ........................................................ คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย 
(ผูชวยศาสตราจารย ดร.เพ็ญสิริ จีระเดชากุล) 

วันที่.......เดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2551 
 

คณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ      คณะกรรมการสอบปากเปลา 
 
........................................................ ประธาน   ........................................................ ประธาน 
 (รองศาสตราจารย ชูศรี วงศรัตนะ)      (ผูชวยศาสตราจารย ดร. องอาจ นัยพัฒน)  
 
........................................................ กรรมการ   .......................................................กรรมการ 
(รองศาสตราจารย ประพนธ  จายเจริญ)     (รองศาสตราจารย ชศูรี วงศรัตนะ) 
 

.......................................................กรรมการ 
(รองศาสตราจารย ประพนธ  จายเจริญ) 
 
.......................................................กรรมการ 
(รองศาสตราจารย วัญญา  วิศาลาภรณ) 



 

ประกาศคุณูปการ 

 
 ปริญญานิพนธฉบับน้ี สําเร็จลุลวงไดดวยดี โดยความเมตตา กรุณา อยางดียิ่งจากรอง
ศาสตราจารยชูศรี  วงศรัตนะ ประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ และรองศาสตราจารย
ประพนธ  จายเจริญ เปนกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ ที่ไดสละเวลาอันมีคาเพ่ือใหคําปรึกษา 
พรอมทั้งใหขอคิดเห็น ตลอดจนแนวทางในการแกไขปรับปรุงขอบกพรองตางๆ ดวยความเอาใจใส
เปนอยางยิ่ง นอกจากน้ี  
 ขอขอบพระคุณ ผูชวยศาสตราจารยวินิจ วงศรัตนะ  อาจารยสุวรรณา คลายกระแส  และ อาจารย
อุดม  ภูสะอาด  ผูทรงคุณวุฒิสาขาคณิตศาสตร รองศาสตราจารยนิภา ศรีไพโรจน  และ อาจารยสุนีย เงินยวง
ผูทรงคุณวุฒิดานการวัดผลและวิจัยทางการศึกษา  ที่ใหความอนุเคราะหในการตรวจสอบคุณภาพ
เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยและแนะแนวทางแกไขขอบกพรอง ใหขอเสนอแนะอันเปนประโยชนตอการ
พัฒนาเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยใหมีความสมบูรณและมีคุณภาพมากยิ่งขึ้น 
 ขอขอบพระคุณ ผูบริหารสถานศึกษา คณาจารย และนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางทุกคนที่ให
ความอนุเคราะหเพ่ือการวิจัยและใหความรวมมืออยางดี ในโรงเรียนที่ใชทดลองเพ่ือพัฒนาเคร่ืองมือ
และ ที่เปนกลุมตัวอยางสําหรับการวิจัยในครั้งนี้ ขอบคุณอาจารยจําเรียง สุขกูล อาจารยโสภิษฐประภา 
พงษศิริ และอาจารยนภัสรพี เสนาะกลาง ที่เสียสละเวลา และแรงกาย ในการเปนผูตรวจใหคะแนน
แบบทดสอบเพ่ือหาความเชื่อม่ันของผูตรวจใหคะแนน ซ่ึงเปนสวนสําคัญสวนหนึ่งสําหรับการวิจัย  
ขอบคุณอาจารยสัจจา ประเสริฐกุลและเพื่อนนิสิตปริญญาโทสาขาการวัดผลการศึกษา และการวิจัย
และสถิติทางการศึกษาทุกทานที่มอบมิตรภาพที่ดี ตลอดจนใหคําปรึกษา ชวยเหลือ และเปนกําลังใจ
ในระหวางดําเนินการวิจัยอยางดียิ่งเสมอมา  
 ทายน้ี ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ คุณพอพอง คุณแมสังวรณ  คุณนรินทร คุณพงศกร 
ทวันเวช และ คุณฐากูร อินทรชม ที่มีความปรารถนาดี ใหความชวยเหลือในดานตางๆ เปนกําลังใจ
ที่สําคัญในยามที่รูสึกเหน็ดเหน่ือย ทุกขใจ พรอมทั้งสนับสนุนและสงเสริมการศึกษาของผูวิจัยทําให
ผูวิจัยประสบความสําเร็จทั้งในการดําเนินการทําปริญญานิพนธและการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษาใน
คร้ังน้ี 
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บทที่ 1  
บทนํา 

 

ภูมิหลัง     
คณิตศาสตรมีบทบาทยิ่งตอการพัฒนาความคิดของมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิด

สรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ ระเบียบแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณ
ไดอยางถี่ถวนรอบคอบ ทําใหสามารถคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ และแกปญหาไดอยางถูกตอง
และเหมาะสม มีประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีขึ้น นอกจากนี้ยังชวย
พัฒนามนุษยใหสมบูรณ มีความสมดุลทั้งทางรางกาย จิตใจ สติปญญา และอารมณ สามารถคิดเปน 
ทําเปน แกปญหาเปน และสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข (กรมวิชาการ.  2545: 1) 
ความรูดานคณิตศาสตรทําใหมนุษยกาวหนาอยางที่ไมเคยเปนมากอนในประวัติศาสตร ไมวาจะเปน
การคิดคนแทนพิมพหนังสือ การสรางรถยนต โทรทัศน หรือโทรศัพท ลวนแลวแตจําเปนตองใช
ความรูทางคณิตศาสตรทั้งสิ้น โลกในปจจุบันเจริญขึ้นเพราะการคิดคนทางวิทยาศาสตรซึ่งตองอาศัย
ความรูทางคณิตศาสตร จึงถือไดวาคณิตศาสตรเปนรากฐานที่สําคัญของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
สมัยใหม (นภดล กมลวิลาศเสถียร.  2549: 13) ซึ่งสอดคลองกับคํากลาวของ คารลฟรีดริค เกาส  
(Carl Friedrich Gauss)  นักวิทยาศาสตรชาวเยอรมันที่มีชื่อเสียงในคริสตศตวรรษที่ 19 วา 
“คณิตศาสตรเปนราชินีของวิทยาศาสตร และเลขคณิตเปนราชินีของคณิตศาสตร” (Mathematics is 
the Queen of Sciences and Arithmetic is the Queen  of  Mathematics) (สิริพร ทิพยคง. 2545: 1)  
จากความสําคัญของวิชาคณิตศาสตรในขางตน ทําใหประเทศไทยไดมีการปรับปรุง เปลี่ยนแปลง
หลักสูตรวิชาคณิตศาสตรเพ่ือรองรับกับการเปลี่ยนแปลงของโลกปจจุบัน  โดยปจจุบันประเทศไทย
ใชหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2544 เปนหลักสูตรแกนกลางของประเทศ                
ที่ มี จุดประสงคที่ จะพัฒนาคุณภาพของผู เ รียนให เปนคนดี  มีปญญา  มีคุณภาพชีวิตที่ ดี                 
มีขีดความสามารถในการแขงขัน โดยเฉพาะอยางยิ่ง การเพิ่มศักยภาพของผูเรียนใหสูงขึ้น   
สามารถดํารงชีวิตอยางมีความสุขไดบนพื้นฐานของความเปนไทยและเปนสากล รวมทั้ง              
มีความสามารถในการประกอบอาชีพหรือศึกษาตอตามความถนัดและความสามารถของแตละบุคคล                     
(กระทรวงศึกษาธิการ.  2545: คํานํา) การศึกษาคณิตศาสตรสําหรับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2544 เปนการศึกษาเพื่อปวงชนที่เปดโอกาสใหเยาวชนทุกคนไดเรียนรูคณิตศาสตร
อยางตอเน่ืองและตลอดชีวิตตามศักยภาพ ทั้งน้ีเพ่ือใหเยาวชนเปนผูที่มีความรูความสามารถ     
ทางคณิตศาสตรที่พอเพียง สามารถนําความรู ทักษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปนไป
พัฒนาคุณภาพชีวิตใหดียิ่งขึ้น (กรมวิชาการ.  2545: 2) ซึ่งสาระการเรียนรูกลุมคณิตศาสตรตาม
หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ประกอบดวย 6 สาระการเรียนรู 5 สาระแรกเปน
สาระการเรียนรูที่เกี่ยวกับเนื้อหาประกอบดวย จํานวนและการดําเนินการ การวัด เรขาคณิต 
พีชคณิต และการวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน สวนสาระที่ 6 เปนสาระการเรียนรูที่เกี่ยวกับ



 
 

2 

ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร ซึ่งในแตละสาระการเรียนรูจะแบงออกเปนมาตรฐานตางๆ 
สําหรับสาระการเรียนรูที่6 ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร มี 5 มาตรฐาน คือ การแกปญหา 
การใหเหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ การเชื่อมโยงและ
ความคิดริเริ่มสรางสรรค    

 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร (Mathematical Skills and Process) เปนสิ่งที่มี
ความสําคัญไมนอยไปกวาความรูหรือเนื้อหาคณิตศาสตรที่ถูกเนนมาโดยตลอดตั้งแตอดีตจนถึง
ปจจุบัน ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเปนความสามารถของบุคคลในการที่จะนําความรู
ทางคณิตศาสตรไปใชใหเกิดประโยชน จึงเปนเครื่องมือ (Tool) ของผูเรียนในการทําใหความรูทาง
คณิตศาสตรมีความหมายและมีคุณคามากกวาเปนเพียงวิชาที่ประกอบดวยสัญลักษณและขั้นตอน
การแกปญหาในหองเรียน ความรูและทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรจึงเปนของคูกัน      
และเปนสิ่งจําเปนสําหรับการแกปญหาในชีวิต (อัมพร มาคะนอง.  2547: 94)  
 ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร เปนทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร  
ที่มีความสําคัญไมนอยกวาทักษะอ่ืนๆ เปนคุณลักษณะสําคัญอีกประการหนึ่งของคณิตศาสตร        
ซึ่งชวยใหคณิตศาสตรไมถูกมองวาเปนอะไรที่ลึกลับซับซอน หางไกลจากการดําเนินชีวิต  และยังสงเสริม
ใหคณิตศาสตรเปนศาสตรที่ทาทาย นาเรียนรู การเชื่อมโยงของคณิตศาสตรเปนไปไดหลายแบบ 
ไดแก การเชื่อมโยงกันในตัวของคณิตศาสตรเอง การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตร อ่ืน          
และการเชื่ อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน  เ น่ืองจากคณิตศาสตร เปนศาสตรที่ มี               
ความตอเน่ืองกันเปนลําดับขั้น การจะเรียนรู เรื่องใดเรื่องหนึ่งมีเ ร่ืองที่ตองเรียนรูมากอน                   
เชน การเรียนรูเรื่องการคูณตองเรียนรูเรื่องการบวกมากอน ดังน้ันการเชื่อมโยงความรูเดิม          
จึงเปนสิ่งสําคัญจําเปน กอปรกับแนวคิดในการเรียนรูคณิตศาสตรดวยการสรางความรู จําเปนตอง
อาศัยประสบการณเดิมมาเชื่อมโยงเพื่อสรางความรูใหม นอกจากนี้สาระการเรียนรูที่กําหนดไว         
ตามหลักสูตรก็ไมไดเปนอิสระจากกัน การเรียนรูเรื่องตางๆจะสัมพันธเชื่อมโยงสนับสนุนและสงเสริม    
ซึ่งกันและกัน เชนในการเรียนรูเรขาคณิต ตองใชความรูเร่ืองจํานวนและการวัด (ดวงเดือน ออนนวม.  
2547: 26-27) นอกจากนั้นวิชาคณิตศาสตรก็ยังเปนพ้ืนฐานในการเรียนวิชาตางๆ ตั้งแต
ระดับพ้ืนฐาน ไปจนถึงการเรียนในระดับอุดมศึกษา เชน สาขาวิศวกรรมศาสตร เศรษฐศาสตร
วิทยาศาสตร แพทยศาสตร การบริหารธุรกิจ การเงิน การบัญชี ฯลฯ ก็ลวนแตตองใชคณิตศาสตร
เปนพื้นฐานทั้งน้ัน ซึ่งถาเด็กนักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรตั้งแตในระดับ
อนุบาลหรือประถมศึกษาก็จะสามารถทําใหสามารถเรียนคณิตศาสตรอยางมีความสุข สามารถนํา
คณิตศาสตรไปใชแกปญหาในสาขาวิชาอ่ืนๆ และเปนพ้ืนฐานในการเรียนวิชาตางๆในระดับสูงตอไป  
 จากการที่ผูวิจัยมีประสบการณในการสอนวิชาคณิตศาสตร ทําใหเห็นวาถึงแมเน้ือหาของ
วิชาคณิตศาสตรจะเกี่ยวของกัน แตเม่ือนักเรียนพบโจทยปญหาที่ตองอาศัยความรูเดิม เด็กกลับ
แกปญหาไมได ซึ่งสอดคลองกับคํากลาวที่วานักเรียนจํานวนมากไมไดนําความรูคณิตศาสตร        
จากหองเรียนมาปรับใชกับวิชาอ่ืนๆ หรือชีวิตจริง หลายครั้งที่ครูวิทยาศาสตรจะตองหันกลับไป
ทบทวนคณิตศาสตรที่สอนใหนักเรียน และบอยครั้งเม่ือเราพบกับปญหาในการทํางาน เราก็ลืมนํา
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คณิตศาสตรที่เรียนมาใชแกปญหา หรือนึกไมออกวาสิ่งที่เรียนมามีความเกี่ยวของกับปญหานั้นอยางไร 
ซึ่งสาเหตุหนึ่งที่มีเด็กจํานวนมากไมเขาใจคณิตศาสตรอยางแทจริง เพราะเขามองไมเห็นความเชื่อมโยง
ระหวางแนวคิดคณิตศาสตรกับสิ่งที่เขามองเห็นหรือจับตองไดนั่นเอง (นภดล กมลวิลาศเสถียร.  2549: 44) 

 จากปญหาและความสําคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงประกอบกับการศึกษา
เอกสารดังกลาวขางตนผูวิจัยจึงสนใจที่จะพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง       
ทางคณิตศาสตรซึ่งเปนหนึ่งในทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2    
เพ่ือใชเปนเครื่องมือในการวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร และผลที่ไดจากการศึกษานี้       
จะทําใหทราบถึงความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนโดยเปรียบเทียบ 
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรระหวางนักเรียนชายกับนักเรียนหญิง และนักเรียนที่มี
ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกัน วาแตกตางกันหรือไม อยางไร เพ่ือนําสารสนเทศที่ไดไป
วางแผนเพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาการจัดการเรียนรู และพัฒนาผูเรียนใหเต็มตามศักยภาพ
ตอไป  
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 การวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยมีความประสงคที่จะพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตรของนักเรียน จําแนกตามเพศและระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
ซึ่งไดกําหนดวัตถุประสงคเฉพาะดังนี้ 
  1.  เพ่ือสรางและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง      
ทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   
  2.  เพ่ือศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในแตละดาน และโดย
ภาพรวมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   
  3.  เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในแตละดานและ
โดยภาพรวมของนักเรียนจําแนกตามเพศ และระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร    

  4.  เพ่ือศึกษาผลปฏิสัมพันธระหวางเพศกับระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรที่มีตอความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในแตละดานและโดยภาพรวม 
 
ความสําคญัของการวิจัย 
 ผลการวิ จัย ในครั้ ง น้ี  ทํา ให ไดแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่ อมโยง               
ทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่2 ที่มีคุณภาพดานความเที่ยงตรง คาความยาก
งาย  คาอํานาจจําแนกและคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง          
ทางคณิตศาสตรและไดเกณฑการตรวจใหคะแนน(Scoring Rubric)ที่มีคุณภาพดานความเชื่อม่ัน
ของผูตรวจใหคะแนน (Rater Reliability) ซึ่งเปนแนวทางในการที่จะนําแบบทดสอบและเกณฑการ
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ใหคะแนนที่มีคุณภาพนี้ไปตรวจสอบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียน 
นอกจากนี้ผูวิจัยไดศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 2 ที่มีเพศและระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรแตกตางกัน เพ่ือเปนประโยชนตอ
นักเรียน ครู ผูบริหารสถานศึกษา ผูปกครอง ตลอดจนผูที่มีสวนเกี่ยวของในการจัดการศึกษา     
เพ่ือนําผลการวิจัยไปใชเปนแนวทางในการวางแผนพัฒนาการเรียนรูของผูเรียน ตลอดจนการวาง
แผนการจัดการเรียนการสอน ใหสอดคลองกับคุณภาพของผูเรียน ตามเปาหมายของหลักสูตร
การศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2544 ตอไป   
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
  ประชากร 
   ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่2 ที่กําลังศึกษา     
ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 โรงเรียนประโคนชัยพิทยาคม สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาบุรีรัมย เขต 2 จํานวน 12 หองเรียน รวมนักเรียนทั้งสิ้น 541 คน 
   
  กลุมตัวอยาง 
   กลุมตัวอยางในการพัฒนาแบบทดสอบ  
   กลุมตัวอยางที่ใชในการพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่กําลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา2550  
โรงเรียนลําปลายมาศและโรงเรียนนางรอง ซึ่งไดมาจากการสุมอยางงาย (Simple Random  
Sampling)โดยใชนักเรียนเปนหนวยการสุม จํานวน180 คน จําแนกเปน นักเรียนโรงเรียน          
ลําปลายมาศ 90 คน และนักเรียนโรงเรียนนางรอง 90 คน  
   กลุมตัวอยางในการศึกษาและเปรียบเทียบ 
   กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาและเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรสําหรับการวิจัยครั้งน้ีเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่กําลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2    
ปการศึกษา 2550 โรงเรียนประโคนชัยพิทยาคม ซึ่งไดมาจากการสุมแบบแบงชั้น (Stratified 
Random Sampling)โดยใชเพศเปนชั้น  ไดนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางจํานวน 146 คน 
จําแนกเปนนักเรียนชาย 73 คน นักเรียนหญิง 73 คน  
 
 ขอบเขตของเนื้อหาที่ใชในการวิจัย 
  เ น้ือหาที่ ใช ในการพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรครั้งนี้ ประกอบดวย 
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  1. สาระการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2544 สาระการเรียนรูที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ เร่ืองอัตราสวนและรอยละ,  
จํานวนเต็ม ,สาระการเรียนรูที่ 2 การวัด เรื่องพื้นที่และปริมาตร,การประมาณคา สาระการเรียนรูที่ 5 
การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน เร่ืองแผนภูมิวงกลม และสาระการเรียนรูที่ 6 ทักษะ/
กระบวนการทางคณิตศาสตร  
  2. สาระการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยีตามหลักสูตร
การศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2544 สาระการเรียนรูที่1การดํารงชีวิตและครอบครัวกลุมงานบาน
เรื่องอาหารและโภชนาการ, กลุมงานเกษตรเรื่องการผลิตพืช และกลุมงานธุรกิจเร่ืองการออมทรัพย 
  3. สาระการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูสังคมศึกษาศาสนาและวัฒนธรรมตามหลักสูตร
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 สาระการเรียนรูที่ 3 เศรษฐศาสตร เร่ืองการเลือกซื้อสินคา
และบริการในฐานะผูบริโภค  
 
 ตัวแปรที่ใชในการวิจัย  
  การวิจัยเรื่องการพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ผูวิจัยไดจําแนกตัวแปรที่ศึกษา ดังนี้  
  1.  ตัวแปรที่ศึกษาดานคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ไดแก 
   1.1 คาความเที่ยงตรง (Validity) 
   1.2 คาความยากงาย (Difficulty) 
   1.3 คาอํานาจจําแนก (Discrimination) 
   1.4 คาความเชื่อม่ัน (Reliability) 
  2.  ตัวแปรที่ใชในการศึกษาเปรียบเทียบ ไดแก  
   2.1  ตัวแปรอิสระ (Independent Variables) คือ 
    2.1.1 เพศ จําแนกเปน 
     - เพศชาย  
     - เพศหญิง 
     2.2.2 ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร จําแนกเปน 
         - ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรต่ํา 
     - ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรปานกลาง 
     - ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูง 
       2.2  ตัวแปรตาม (Dependent Variable) คือ ความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร จําแนกเปน 2 ดาน คือ 
    2.2.1 ความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 
    2.2.2 ความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน 
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นิยามศัพทเฉพาะ 
 1. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถในการ
วิเคราะหความสัมพันธระหวางแนวคิด เน้ือหา และหลักการทางคณิตศาสตรกับสถานการณปญหา 
และสามารถนําแนวคิด เน้ือหาและหลักการทางคณิตศาสตรที่ไดเรียนรูมาแลวมาใชในการแกปญหา
ในสถานการณที่ผูวิจัยสรางขึ้นไดอยางถูกตอง สมเหตุสมผล ซึ่งประกอบดวยความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 2 ดาน ไดแก  
  1.1. ความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร หมายถึง การวิเคราะห
ความสัมพันธระหวางแนวคิด เน้ือหา และหลักการภายในวิชาคณิตศาสตรกับสถานการณปญหา 
และสามารถนําแนวคิด เน้ือหาและหลักการทางคณิตศาสตรที่ไดเรียนรูมาแลวมาใชในการแกปญหา
ในสถานการณที่ผูวิจัยสรางขึ้น ไดอยางถูกตอง สมเหตุสมผล    
      1.2. ความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน หมายถึง     
การวิเคราะหความสัมพันธระหวางแนวคิด เน้ือหา และหลักการวิชาคณิตศาสตร ที่เกี่ยวของกับ 
สถานการณปญหาและสามารถนําแนวคิด เน้ือหาและหลักการทางคณิตศาสตรที่ไดเรียนรูมาแลว   
มาใชในการแกปญหาในสถานการณเกี่ยวกับวิชาอ่ืนๆ ที่ผูวิ จัยสรางขึ้น ไดอยางถูกตอง 
สมเหตุสมผล    
 2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร หมายถงึ แบบทด 
สอบที่ผูวิจัยสรางขึ้นเพื่อใชในการวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรซึ่งมีลักษณะเปน
แบบทดสอบอตันัย(Essay Type) 
 3. คุณภาพของแบบทดสอบ หมายถึง คุณสมบัติของแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในดานตางๆ ตอไปน้ี 
  3.1 คาความเที่ยงตรง(Validity)ของแบบทดสอบ หมายถึง คุณสมบัติของแบบทดสอบ
ที่สามารถทําหนาที่วัดในสิ่งที่ตองการจะวัดไดถูกตองตรงตามความมุงหมาย ซึ่งในการวิจัยครั้งน้ีหา
คาความเที่ยงตรงดังตอไปน้ี 
   3.1.1 ความเที่ยงตรงเชิงพินิจ(Face Validity) หมายถึง คุณภาพของแบบทดสอบ
ที่ไดจากการใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาถึงความสอดคลองระหวางขอคําถามแตละขอกับนิยาม
ปฏิบัติการและขอบเขตของเนื้อหา  
   3.1.2 ความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง (Construct Validity) หมายถึง คุณภาพของ
แบบทดสอบที่สามารถวัดไดตรงโครงสรางของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ซึ่งหาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง ดวยการวิเคราะหคาความสอดคลองภายใน 
(Internal Consistency) ของแบบทดสอบโดยศึกษาความสัมพันธระหวางคะแนนรวมของ
แบบทดสอบยอยในแตละดานกับคะแนนรวมทั้งฉบับ 
  3.2  คาความยากงาย(Difficulty) ของแบบทดสอบ หมายถึง คุณสมบัติของขอสอบที่
แสดงคะแนนความสามารถของนักเรียนในการตอบขอสอบขอน้ันได หาไดจากเทคนิคการแบงกลุม



 
 

7 

นักเรียนที่เขาสอบออกเปนกลุมเกงและกลุมออน โดยเทคนิค 25 % ของนักเรียนที่เขาสอบทั้งหมด 
แลวคํานวณดวยสูตรการคํานวณของวิทนีย และซาเบอร (Whitney and Saber.1970) 
  3.3 คาอํานาจจําแนก(Discrimination) ของแบบทดสอบ หมายถึง คุณสมบัติของ
แบบทดสอบที่สามารถจําแนกหรือแยกผูตอบออกเปนกลุมสูงและกลุมต่ํา โดยผูที่ทําขอสอบถูกควร
จะมีความสามารถในระดับสูง และผูที่ทําขอสอบผิดควรมีความสามารถในระดับต่ํา โดยการวิจัยครั้งนี้                 
หาคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรซึ่งมีลักษณะ
เปนแบบทดสอบอัตนัย โดยใชเทคนิค 25 % ในการแบงกลุมสูงกลุมต่ําของนักเรียนที่เขาสอบ
ทั้งหมด แลวคํานวณดวยสูตรการคํานวณของวิทนีย และซาเบอร (Whitney and Saber.1970) 
  3.4 ความเชื่อม่ันของผูตรวจใหคะแนน(Rater Reliability) หมายถึงระดับความ
สอดคลองของการใหคะแนนจากการตรวจของผูตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร จํานวน 3 ทาน ตรวจใหคะแนนโดยใชเกณฑการใหคะแนน (Scoring 
Rubric) แบบวิธีวิเคราะห (Analytical Method) จากแบบทดสอบฉบับเดียว ทําการสอบครั้งเดียว   
ซึ่งตรวจสอบโดยการคํานวณหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนน จากสูตรของ
เบอรรี่-สตอกและคนอื่นๆ (Burry-Stock and other. 1996) 
  3.5 ความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบ หมายถึง คุณสมบัติของแบบทดสอบ 
ที่สามารถวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของผูตอบไดคงที่ แนนอน ในการวิจัย
ครั้งนี้ผูวิจัยหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที่มี
ลักษณะเปนแบบทดสอบอัตนัย ดวยวิธีการแบงสวนยอยหลายสวน โดยใชสูตรของเฟลตต-ราชู 
(Feldt - Raju) 
 4. เกณฑการใหคะแนน (Scoring Rubric) หมายถึงชุดของแนวทางในการตรวจให
คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที่มีลักษณะเปนแบบทดสอบ
อัตนัย ซึ่งผูวิจัยใชการตรวจใหคะแนนโดยวิธีวิเคราะห (Analytical Method) และแบงเกณฑในการ
ใหคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรทั้งสองดาน ออกเปน 3 ประเด็น ดังนี้ 
  1. ความเขาใจสถานการณปญหา หมายถึง ความสามารถในการแสดงความเขาใจ   
ในสถานการณอยางชัดเจน โดยเลือกหรือนําขอมูลที่โจทยกําหนด มาแสดงความสัมพันธของปญหา 
สามารถระบุประเด็นปญหาที่โจทยตองการทราบ เพ่ือนําไปสูการหาคําตอบไดถูกตองทั้งหมด 
   2  คะแนน เม่ือเลือกหรือนําขอมูลที่โจทยกําหนด มาแสดงความสัมพันธของ
ปญหาในรูปของสัญลักษณ ประโยคสัญลักษณ ตาราง แผนภาพ  แผนผัง ไดสอดคลองกับประเด็น
ปญหาที่โจทยตองการทราบ เพ่ือนําไปสูการหาคําตอบไดถูกตองทั้งหมด 
   1  คะแนน เม่ือเลือกหรือนําขอมูลที่โจทยกําหนด มาแสดงความสัมพันธของ
ปญหาในรูปของสัญลักษณ ประโยคสัญลักษณ ตาราง แผนภาพ แผนผัง ไดไมครบกับประเด็น
ปญหาที่โจทยตองการทราบ หรือมีแนวโนมของการเลือก หรือนําขอมูลมาใชในทางที่จะนําไปสู
คําตอบที่ถูกตอง 



 
 

8 

   0 คะแนน เม่ือไมสามารถเลือกหรือนําขอมูลที่โจทยกําหนดมาแสดงความสัมพันธ
ของปญหาในรูปของสัญลักษณ ประโยคสัญลักษณ ตาราง แผนภาพ แผนผัง เพ่ือนําไปสูการหา
คําตอบที่ถูกตอง 
  2. การแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร หมายถึง การแสดงความเขาใจในแนวคิด 
เน้ือหา และหลักการทางคณิตศาสตร โดยการเชื่อมโยงความรูและหลักการดานคณิตศาสตรที่ได
เรียนรูมาแลวในการอางอิง อธิบาย บรรยายถึงวิธีการแกปญหาใหไดมาซึ่งคําตอบที่ถูกตอง 
สมเหตุสมผล 
   2  คะแนน เม่ือแสดงแนวคิดในการแกปญหา โดยการใชความรูดานเนื้อหา
คณิตศาสตรที่เรียนมาแลวมาอางอิง อธิบาย บรรยาย วิธีการแกปญหาสอดคลองกับสถานการณ
ปญหาชัดเจน  และไดมาซึ่งคําตอบไดอยางถูกตอง สมเหตุสมผล  
   1  คะแนน  เม่ือแสดงแนวคิดในการแกปญหา โดยการใชความรูดานเนื้อหา
คณิตศาสตรที่เรียนมาแลวมาอางอิง อธิบาย บรรยาย วิธีการแกปญหาไดเพียงบางสวน  
   0  คะแนน เม่ือไมมีการแสดงแนวคิดในการแกปญหา  
  3. การยืนยันหรือคัดคานขอสรุป หมายถึง ความสามารถในการอางอิง อธิบาย 
บรรยาย ถึงคําตอบ หรือขอสรุปที่ไดวามีความเหมาะสม ถูกตอง โดยอาศัยหลักการ ขอมูล 
ขอเท็จจริง ประกอบการอธิบายสรุปคําตอบที่ได และอาจจะมีการยกตัวอยางประกอบการอธิบาย 
   2  คะแนน เม่ืออธิบาย สนับสนุนคําตอบ หรือคัดคานคําตอบที่ไดวาถูกตอง 
เหมาะสม โดยอาศัยหลักการ ขอมูล ขอเท็จจริง ประกอบการอธิบายสรุปคําตอบที่ได  และอาจจะมี
การยกตัวอยางประกอบการอธิบาย 
   1 คะแนน เม่ืออธิบาย สนับสนุนคําตอบ หรือคัดคานคําตอบที่ไดแตไมสมบูรณ   
คือ ไมมีขอมูล ขอเท็จจริง ประกอบการอธิบาย 
   0 คะแนน เม่ือไมมีการอธิบายสนับสนุนหรือคัดคานคําตอบ หรือขอสรุปที่ได 
 โดยแบบทดสอบแตละขอ มีเกณฑการใหคะแนนเฉพาะเปนรายขอ (Specific Rubric)  
 5. การตรวจใหคะแนน หมายถึง การตรวจใหคะแนนแบบทดสอบแตละขอตามเกณฑ
การใหคะแนนเฉพาะ (Specific Rubric) ในชุดแนวทางการตอบที่ผูวิจัยสรางขึ้น ตามเกณฑการให
คะแนนโดยวิธีวิเคราะห  
 6. ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร หมายถึง ผลการเรียนเฉลี่ยสะสม 
(G.P.A.) รายวิชา ค 31101 และ ค 31201 ของนักเรียนในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จําแนกเปน  
  ระดับผลสัมฤทธิ์ต่ํา หมายถึง ผลการเรียนเฉลี่ยสะสมไมเกิน 2.00 
  ระดับผลสัมฤทธิ์ปานกลาง หมายถึง ผลการเรียนเฉลี่ยสะสม ตั้งแต 2.01 ถึง 3.00 
  ระดับผลสัมฤทธิ์สูง หมายถึง ผลการเรียนเฉลี่ยสะสมมากกวา 3.00 
 7. ผูเชี่ยวชาญ หมายถึง ผูที่มีวุฒิการศึกษาตั้งแตปริญญาโทขึ้นไปและมีประสบการณใน
การทํางานมาแลวไมนอยกวา  5 ป จํานวน 5 ทาน จําแนกเปนผูเชี่ยวชาญสาขาการวัดผลการศึกษา 
จํานวน 2 ทานและผูเชี่ยวชาญสาขาคณิตศาสตร จํานวน 3 ทาน  เปนผูพิจารณาความสอดคลอง
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ของขอคําถามแตละขอกับนิยามปฏิบัติการและขอบเขตของเนื้อหาและเกณฑการใหคะแนน 
(Scoring Rubric) 
 

กรอบแนวในคิดการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความสามารถในการ 

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร จากสาระการเรียนรูคณิตศาสตร สาระที่ 6 มาตรฐาน ค 6.4 ตามการจัด
สาระการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2544 ซึ่งในการวิจัย
เร่ืองความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาบุรีรัมย เขต 2 ในครั้งนี้ ผูวิจัยไดกําหนดกรอบแนวคิดในการวิจัย ดังนี้ 
 
 

       
 
 
     
 
 
      
          
 
 
 
 
    

  ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  
   ประกอบดวย 
      1. ความสามารถในการเชื่อมโยง 
          ภายในวิชาคณติศาสตร   
      2. ความสามารถในการเชื่อมโยง 
         ระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน   

1.  เพศ จําแนกเปน 
      1.1  เพศชาย 
      1.2  เพศหญิง 

2.  ระดับผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิชา 
    คณิตศาสตร จําแนกเปน 

2.1 ระดับผลสัมฤทธิ์ต่ํา 
2.2 ระดับผลสัมฤทธิ์ปานกลาง 
2.3 ระดับผลสัมฤทธิส์ูง 

     ภาพประกอบ  1   กรอบแนวคิดในการวจัิย 

 
สมมติฐานในการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ มีสมมติฐานในการวิจัย คือ 
  1. นักเรียนที่มีเพศและระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรแตกตางกัน            
มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในแตละดานและโดยภาพรวมแตกตางกัน 
  2.  เพศและระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรมีปฏิสัมพันธรวมกันตอ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในแตละดานและโดยภาพรวมของนักเรียน 
 



บทที่ 2 
   เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
 

1. หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
 1.1  สาระและมาตรฐานการเรียนรู ชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่1-3) 
 1.2  คุณภาพของผูเรียนเม่ือจบชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3) 
 1.3  ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 
2. ความสามารถในการเชื่อมโยง 

 2.1  ความหมายของการเชื่อมโยง 
 2.2  ความสําคัญของการเชื่อมโยง 
 2.3  คณิตศาสตรกับการเชื่อมโยง 
 2.4  ลักษณะของการเชื่อมโยงในรูปแบบตางๆ 
 2.5  การพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยง 
 2.6  การวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
3. คุณภาพของแบบทดสอบ  
 3.1  ความเที่ยงตรง 
 3.2  ความเชื่อม่ัน 
4. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 4.1  งานวิจัยตางประเทศ 
 4.2  งานวิจัยในประเทศ 
   

1. หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
 1.1 สาระและมาตรฐานการเรียนรู ชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่1-3) 
             สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ  
  มาตรฐาน ค 1.1 เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวน   
      ในชีวิตจริง 

    มาตรฐาน ค 1.2 เขาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการของจํานวนและความสัมพันธ 
ระหวางการดําเนินการตางๆ และสามารถใชการดําเนินการ   
ในการแกปญหาได 

     มาตรฐาน ค 1.3 ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหาได 
   มาตรฐาน ค 1.4 เขาใจในระบบจํานวนและสามารถนาํสมบัติเกี่ยวกับจํานวนไปใชได 
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 สาระที่ 2 การวัด 
       มาตรฐาน ค 2.1  เขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด 
       มาตรฐาน ค 2.2  วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ตองการวัดได 
     มาตรฐาน ค 2.3  แกปญหาเกี่ยวกับการวัดได 

 สาระที่ 3 เรขาคณิต 
      มาตรฐาน ค 3.1  อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได 
      มาตรฐาน ค 3.2  ใชการนึกภาพ (Visualization) ใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ (Spatial  

         Reasoning) และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต (Geometric Model)   
     ในการแกปญหาได     

 สาระที่ 4 พีชคณิต 
      มาตรฐาน ค 4.1  อธิบายและวิเคราะหแบบรูป (Pattern) ความสัมพันธ และฟงกชัน 
       ตางๆได 
      มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
       อ่ืนๆ แทนสถานการณตางๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใช 
       แกปญหาได 
 สาระที่ 5  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 
      มาตรฐาน ค 5.1  เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลได 
     มาตรฐาน ค 5.2  ใชวิธีการทางสถิติ และความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการ 
       คาดการณไดอยางสมเหตุสมผล 

      มาตรฐาน ค 5.3  ใชความรูเกี่ยวกับสถิติและความนาจะเปนชวยในการตัดสินใจและ 
       แกปญหาได 
 สาระที่ 6  ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 
  มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปญหา 

                มาตรฐาน ค 6.2  มีความสามารถในการใหเหตุผล 
                มาตรฐาน ค 6.3  มีความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร 
        และการนําเสนอ 
                มาตรฐาน ค 6.4  มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตางๆทางคณิตศาสตร และ  
        เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆได 

     มาตรฐาน ค 6.5  มีความคิดริเริ่มสรางสรรค 
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 1.2  คุณภาพของผูเรียนเมื่อจบชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 – 3) 
  1.  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจํานวนจริง มีความเขาใจเกี่ยวกับอัตราสวน สัดสวน
รอยละ  เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม  รากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริง  
สามารถคํานวณเกี่ยวกับจํานวนเต็ม  เศษสวน ทศนิยม เลขยกกําลัง รากที่สองและรากที่สามของ
จํานวนจริงและสามารถนําความรูเกี่ยวกับจํานวนไปใชในชีวิตจริงได 

2. สามารถนึกภาพและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติ มีความเขาใจ 
เกี่ยวกับพื้นที่ผิวและปริมาตร  สามารถเลือกใชหนวยการวัดในระบบตางๆ เกี่ยวกับความยาว พ้ืนที่  
และปริมาตรไดอยางเหมาะสม  พรอมทั้งสามารถนําความรูเกี่ยวกับการวัดไปใชในชีวิตจริงได 
  3. มีความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติของความเทากันทุกประการและความคลาย         
ของรูปสามเหลี่ยม เสนขนาน ทฤษฎีบทปทาโกรัสและบทกลับ  และสามารถนําสมบัติเหลานั้นไปใช
ในการใหเหตุผลและแกปญหาได 

    4.  มีความเขาใจเบื้องตนเกี่ยวกับการแปลง  (Transformation)  ทางเรขาคณิตในเรื่อง
การเลื่อนขนาน (Translation) การสะทอน (Reflection) และการหมุน (Rotation) และนําไปใชได 

    5.  สามารถวิเคราะหแบบรูป  สถานการณหรือปญหาและสามารถใชสมการ อสมการ  
กราฟ หรือแบบจําลองทางคณิตศาสตรอ่ืนๆ ในการแกปญหาได 
  6.  มีความเขาใจเกี่ยวกับคากลางของขอมูลในเรื่องคาเฉลี่ยเลขคณิต  มัธยฐาน     
และฐานนิยมและเลือกใชไดอยางเหมาะสม  สามารถกําหนดประเด็น  เขียนขอคําถาม กําหนด
วิธีการศึกษาและเก็บรวบรวมขอมูลที่เหมาะสมได สามารถนําเสนอขอมูล รวมทั้งอาน แปล
ความหมาย และวิเคราะหขอมูลจากการนําเสนอขอมูลตางๆสามารถใชความรูในการพิจารณาขอมูล
ขาวสารทางสถิติตลอดจนเขาใจถึงความคาดเคลื่อนที่อาจเกิดขึ้นไดจากการนําเสนอขอมูลทางสถิติ 
  7.  มีความเขาใจเกี่ยวกับการทดลองสุม เหตุการณและ ความนาจะเปนของเหตุการณ 
สามารถใชความรู เกี่ยวกับความนาจะเปนในการคาดการณและประกอบการตัดสินใจ                 
ในสถานการณตางๆได 

    8. มีความเขาใจเกี่ยวกับการประมาณคาและสามารถนําไปใชแกปญหาไดอยาง
เหมาะสม 

    9.  มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน สามารถแกปญหาดวยวิธีการ       
ที่หลากหลายและใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม สามารถใหเหตุผล สื่อสาร สื่อความหมายทาง
คณิตศาสตรและนําเสนอ มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค สามารถเชื่อมโยงความรูตางๆทางคณิตศาสตร
และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ 

 
 1.3  ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 
  หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ไดแบงสาระที่เปนองคความรูของ
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ออกเปน 6 สาระ และสาระที่ 6 ทักษะ/กระบวนการทาง
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คณิตศาสตร จะประกอบดวย 5 มาตรฐาน ซึ่งประกอบดวยทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรทั้ง 5 ทักษะ 
แตการวิจัยในครั้งน้ี มุงศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาปที่ 2 
ดังน้ันจึงขอกลาวเฉพาะมาตรฐานที่เกี่ยวของในการวิจัยครั้งน้ี คือ  มาตรฐานการเชื่อมโยงในระดับ
มัธยมศึกษา ชวงชั้นที่ 3 ซึ่งกรมวิชาการ (2545: 26-27) ไดกําหนดไวดังนี้ 

  มาตรฐาน ค 6.4  มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตางๆทางคณิตศาสตร และ 
เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆได 

    1.  เชื่อมโยงความรู เนื้อหาตางๆในคณิตศาสตร และ นําความรู หลักการ 
กระบวนการทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับศาสตรอ่ืนๆ 
        2.  นําความรูและทักษะที่ไดจากการเรียนคณิตศาสตรไปประยุกตในการเรียนรู   
สิ่งตางๆและในการดํารงชีวิต 

  ซึ่งจากมาตรฐาน 6.4  ผูวิจัยไดสนใจศึกษาเฉพาะการเชื่อมโยงความรูเน้ือหาตางๆ  
ในคณิตศาสตร และนําความรู หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับศาสตรอ่ืนๆ 
นั่นก็คือเปนการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร และการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน  ๆ
เนื่องจากสามารถวัดไดจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัย
สรางขึ้นได ซึ่งแบงออกเปน 2 ดาน คือ 
   1. ความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 
   2. ความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวชิาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน 
 

2. ความสามารถในการเชื่อมโยง 
 2.1  ความหมายของการเชื่อมโยง (Connections) 

  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (The National Council of Teacher of 
Mathematics, [NCTM]. 1991: 102)  ไดใหความหมายของการเชื่อมโยง คือ การผสมผสานแนวคิด
ที่มีความเกี่ยวของกันใหรวมเปนองคประกอบเดียวกัน ซึ่งแบงออกเปน   
   1. การเชื่อมโยงภายในวิชา เปนการนําเนื้อหาภายในวิชาเดียวไปสัมพันธกัน     
ใหผู เรียนไดประยุกตความรู และทักษะไปใชในชีวิตจริง ชวยนักเรียนใหทําความเขาใจถึง       
ความแตกตางของเนื้อหาวิชารวมทั้งพีชคณิต เรขาคณิตและตรีโกณมิติ ซึ่งจะทําใหการเรียน      
ของผูเรียนมีความหมาย 

 2. การเชื่อมโยงระหวางวิชาเปนการรวมศาสตรตางๆตั้งแต 2 สาขาขึ้นไป 
ภายใตเน้ือเร่ืองที่ เกี่ยวของกันใหมาสัมพันธกัน เชน วิชาคณิตศาสตรกับวิชาวิทยาศาสตร 
เศรษฐศาสตร สังคม กีฬา หรือศิลปะ เปนการเรียนรูโดยใชความรูความเขาใจและทักษะในวิชาตาง  ๆ
มากกวา 1 วิชาขึ้นไป จะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูที่ลึกซึ้งและตรงกับสภาพชีวิตจริง 
  จะเห็นไดวาความหมายของการเชื่อมโยงตามแนวคิดของสภาครูคณิตศาสตรแหงชาติ
ของสหรัฐอเมริกาดังกลาวตรงกับความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยตองการ
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ศึกษา ซึ่งคลายกับมาตรฐาน ค 6.4 ของการจัดสาระการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 2544 ของประเทศไทย  
 
       2.2 ความสําคัญของการเชื่อมโยง  
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM. 1989: 84-86) กลาววา ทักษะ
การเชื่อมโยงมีประโยชนในการแกปญหา การอภิปราย และการจําลองปรากฎการณที่อยูในโลกแหง
ความเปนจริง และ การสื่อสารความคิดและขอมูลที่ซับซอนในลักษณะที่ละเอียดและชัดเจน        
การนําเสนอของปญหาชวยใหมองสิ่งตางๆไดทั่วและชัดเจนขึ้นทําใหนักเรียนอธิบายปญหาและ
คําตอบได 
  บลาสคอพ และซาซัน (Blaskopf; & Chazan.  2001: 625) กลาววาตัวอยางของ   
การเชื่อมโยงชวยใหนักเรียนตระหนักวาคณิตศาสตรเปนจริง มีความหมายและมีประโยชนสําหรับ
ทุกคน การเชื่อมโยงภายในคณิตศาสตรชวยใหนักเรียนมีความเขาใจและเห็นคุณคาในคณิตศาสตร
มากขึ้น  

  กรมวิชาการ (2545 : 203) กลาวถึงประโยชนของทักษะการเชื่อมโยงวามีการนํา
ความรูทางคณิตศาสตรไปประยุกตในวิชาชีพบางอยางโดยตรง เชน การตัดเย็บเสื้อผา งานคหกรรม
เกี่ยวกับอาหาร งานเกษตร งานออกแบบสรางหีบหอบรรจุภัณฑตางๆ รวมถึงการนําคณิตศาสตร 
ไปเช่ือมโยงกับชีวิตความเปนอยูประจําวัน เชน การซื้อขาย การชั่ง ตวง วัด การคํานวณระยะทาง
และเวลาที่ใชในการเดินทาง การวางแผนในการออมเงินไวใชในชวงบั้นปลายของชีวิต 

  อัมพร มาคะนอง (2547: 101) กลาววา การเชื่อมโยงมีความสําคัญและจําเปนสําหรับ
การเรียนคณิตศาสตรอยางมีความหมาย เน่ืองจากการเชื่อมโยงจะชวยใหผูเรียนเขาใจคณิตศาสตร 
ที่เรียนในหองเรียนไดดีขึ้น และมองเห็นความสําคัญของคณิตศาสตรในแงของการเปนเครื่องมือ    
ที่เปนประโยชนที่สามารถนําไปใชกับศาสตรสาขาอื่นได 
  จากความสําคัญของการเชื่อมโยงทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูที่ มีความหมาย 
สามารถนําความรูทางคณิตศาสตรมาเชื่อมโยง และประยุกตในการเรียนสาขาวิชาอ่ืนๆ ตลอดจน
นําไปเชื่ อมโยงเขากับสถานการณ ในชีวิตประจําวัน  ซึ่ งจะส งผลใหนักเรียนเห็นคุณคา               
และความสําคัญของวิชาคณิตศาสตร 
 
     2.3 คณิตศาสตรกับการเชื่อมโยง 

  เคนเนดี้และทิปส  (Kennedy; & Tipps.  1994: 194-198) กลาววา การเชื่อมโยง    
ทางคณิตศาสตรมีความสําคัญ นักเรียนจะตองรูจักสรางการเชื่อมโยงระหวางสิ่งที่เปนรูปธรรม ไดแก 
รูปภาพ แผนภาพ สัญลักษณ และมโนมติ กับกระบวนการรวมเนื้อหาและวิธีการตางๆ             
ทางคณิตศาสตรเขาดวยกัน และจะตองรูจักสรางการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับชีวิตจริง 
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   การเชื่อมโยงควรสรางใหเกิดขึ้นอยางสมํ่าเสมอในระหวางการเรียนการสอน      
คือใหนักเรียนปฏิบัติงานหรือทํากิจกรรมแลวแปลงกิจกรรมเหลานั้นออกมาเปนรูปภาพ แผนภาพ 
แผนภูมิ แผนผัง กราฟ และ สัญลักษณตางๆ 
   การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ และกับชีวิตจริงเกิดขึ้นไดมากมาย      
ครูสามารถใหนักเรียนปฏิบัติงานที่จะเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร สังคมศึกษา ศิลปะ     
งานคหกรรมเกี่ยวกับอาหาร และ กิจกรรมในวิชาตางๆ  
   ตัวอยางตอไปน้ีแสดงถึงวิธีที่ครูจะสรางการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตร        
กับศาสตรตางๆและสังคมรอบตัว ดวยการใหนักเรียนทําโครงงานที่บางโครงงานอาจใหรวมกันทํา    
ทั้งชั้น รายบุคคล หรือทําโดยกลุมยอย ดังนี้ 
   1. คณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร  เชน 
    1.1 การจดบันทึกอุณหภูมิ  ความเร็วลม และ แรงดันอากาศ 
    1.2 การสงมนุษยไปดวงจันทร 
    1.3 การโคจรของดาวเคราะห 
    1.4 การกําหนดมาตราสวนและการสรางแบบจําลองของระบบสุริยะจักรวาล 
   2.  คณิตศาสตรกับสังคมศึกษา 
    2.1 นาฬิกาน้ําและนาฬิกาทราย 
    2.2 การสรางพีระมิดในอียิปต 
    2.3 ศึกษาการออกแบบพรม ถวยชามและตะกราที่ใชหลักการสมมาตรและ
รูปทรงลูกบาศกของชาวอินเดียแดงทางตะวันตกเฉียงใตของสหรัฐอเมริกา 
    2.4 การแยกประเภทของอาชีพตางๆ  เปนอาชีพที่ มี เครื่องแบบและ           
ไมมีเครื่องแบบ เชน นักวิจัย ผูใหบริการ คนงานโรงงาน ทหาร และปศุสัตว 
    2.5 การเปรียบเทียบสวนที่สูงที่สุดและต่ําที่สุด เชน จุดที่สูงที่สุดของพื้นโลก 
กับจุดที่ต่ําที่สุดของกนทะเล 
   3.  คณิตศาสตรกับศิลปะ  
    3.1 การวัดกระดาษเพื่อติดขอบผนัง 
    3.2 การกําหนดมาตราสวนฉากละครในชั้นเรียน วัดและเตรียมกระดาษสรางฉาก 
    3.3 การวาดภาพทิวทัศนตางๆ 
   4. คณิตศาสตรกับสุขศึกษา 
    4.1 การวัดความสูงของนักเรียน บันทึกผลในรูปตารางและกราฟ 
    4.2 การหาปริมาณแคลอรี่จากการอานฉลากขอมูลโภชนาการขางกลอง
ผลิตภัณฑ 
    4.3 การวัดระดับคลอเรสเตอรอล 
   5. คณิตศาสตรกับการอานและศิลปะทางภาษา 
    5.1 การหารูปแบบของคํา การแยกประเภทของคํา 
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    5.2 การวิจัยรากศัพทของภาษาคณิตศาสตร 
    5.3 การวิจัยและเขียนเรื่องราวของนักคณิตศาสตรที่มีชื่อเสียง 
    5.4 จํานวนและความงามของตัวเลข 
    5.5 การวิเคราะหขอความเพื่อบอกจํานวนพยัญชนะ (เร่ืองนี้สามารถเชื่อมโยง
กับรายการเกมโชวทางโทรทัศนของสหรัฐอเมริกาที่ชื่อ Wheel of Fortune) 

   6. คณิตศาสตรกับพลศึกษา 
    6.1 การนับจํานวนรอบของการกระโดดเชือก  
    6.2 การตัดสินวากีฬาโอลิมปกเปนการแขงขันที่มีขนาดใหญหรือไม 
    6.3 การจัดวางพื้นที่การเลน 
    6.4 การจับเวลาการแขงขัน 

  จากบทความในหนังสือพิมพ หรือนิตยสารทั้งทางดานธุรกิจ แนวโนมทางเศรษฐกิจ 
สภาพอากาศและขอมูลทางวิทยาศาสตร แสดงใหเห็นวาคณิตศาสตรกับโลกปจจุบันเชื่อมโยงกัน  
ในหลายๆดาน การรายงานพิเศษทั้งในรูปบทความและภาพขาว แผนผังการเดินทางที่ทาเรือ สถานี
รถไฟ และ สนามบิน ลวนใหขอมูลที่เปนคณิตศาสตรเพ่ืออํานวยความสะดวกแกผูคนทั้งสิ้น ปญหา
ทางเศรษฐกิจ ปญหาการจัดการขยะและมลพิษที่เกิดจากรถยนต ของเสียจากโรงงาน ไดทําให
นักเรียนสามารถเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับการดํารงชีวิตในปจจุบัน ครูจึงควรสอนโดยบูรณาการ
คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ หรือกับปญหาในชีวิตจริงที่เกิดขึ้นในแตละวัน 

 
 2.4 ลักษณะของการเชื่อมโยงในรูปแบบตางๆ 
  มีนักการศึกษาไดกลาวถึงลักษณะของการเชื่อมโยงในรูปแบบตางๆ ดังตอไปน้ี 
   ดวงเดือน ออนนวม (2547: 50-51) ไดกลาวถึงการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรเปนไป
ไดหลายลักษณะดังนี้ 
   1. การเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหม เชน การเรียนรูเกี่ยวกับการสรางสูตร
การหาพื้นที่ของรูปสามเหลี่ยม ตองเช่ือมโยงกับความรูเดิมเรื่องพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมผืนผา         
ใน 2 ประเด็น คือ รูปสามเหลี่ยมเปนครึ่งหนึ่งของรูปสี่เหลี่ยมและพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมผืนผา       
คือ ความกวางคูณความยาว ดังนั้น 
   สูตรการหาพื้นที่ของรูปสามเหลี่ยม คือ 1

2× ฐาน×สูง  

   2 .  การ เชื่ อม โยงระหว า ง เ รื่ อ งต า งๆ  ของคณิตศาสตร  เ ช น  การลบ                 
เปนการดําเนินการตรงขามของการบวก การคูณเปนการบวกซ้ําๆ การคูณและการหารเปนการ
ดําเนินการตรงกันขาม รอยละสัมพันธกับเศษสวน การวัดสัมพันธกับเรขาคณิต 
   3. การเชื่อมโยงแบบจําลองหลายๆ แบบสูความคิดรวบยอดเดียวกัน เชน การให
นักเรียนสรางหนวยการวัดที่ไมเปนมาตรฐานตามความตองการของตนเองก็จะไดหนวยที่ไมเปน
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มาตรฐานหลายๆลักษณะ แตทุกหนวยนําไปสูความคิดรวบยอดเดียวกันวาเปนหนวยการวัด        
ที่ไมเปนมาตรฐาน 
   4. การเชื่อมโยงความคิดรวบยอดไปสูวิธีคิดคํานวณ เชน ในการเรียนรูเร่ืองหนวย
การวัด เด็กตองเกิดความคิดรวบยอดวาจํานวนตางๆ จะมาบวกลบกันไดตองมีหนวยการวัด
เดียวกัน ดังนั้นถาหากจํานวนเหลานี้มีหนวยตางกัน จึงตองมีการเปลี่ยนหนวยใหเหมือนกันกอน 
   5. การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวันและคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ 
การเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยการกําหนดเปนหนวยการเรียนรูเปนวิถีทางหนึ่งที่สนับสนุน
สงเสริมการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน การกําหนดหนวยการเรียนรูเปดโอกาสใหเด็ก 
ไดศึกษา สํารวจ สืบคน เกี่ยวกับเรื่องตางๆที่ตนสนใจ ไดมีโอกาสแสดงความคิดริเริ่ม ไดสรางสิ่ง
ตางๆ ในขณะเดียวกัน ยังคงเรียนรูคณิตศาสตรดวย หนวยการเรียนรูอาจเปนหนวยการเรียนรูใน
วิชาคณิตศาสตรเอง หรือเปนหนวยการเรียนรูกลางที่คณิตศาสตรเรียนรูรวมกับวิชาอ่ืนๆก็ได 
  อัมพร มาคนอง(2547: 101) กลาววา การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรเปนความสามารถ
ของผู เรียนในการสัมพันธความรูหรือปญหาคณิตศาสตรที่ เรียนมากับความรู ปญหา หรือ 
สถานการณอ่ืนที่ตนเองพบการเชื่อมโยงอาจทําไดหลากหลาย แตที่นิยมทําในหองเรียนคณิตศาสตร
มี 3 ประเภท ดังนี้ 
   1. การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน 
   2. การเชื่อมโยงคณิตศาสตรที่ผูเรียนเรียนกับเนื้อหาคณิตศาสตรอ่ืนๆ 
   3. การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรหรือสาขาวิชาอ่ืน 
   ซึ่งการเชื่อมโยงในลักษณะตางๆ ก็สามารถนําไปใชในการจัดการเรียนการสอนได
อยางมีประสิทธิภาพ ดังตัวอยางตอไปน้ี 
   1. การเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 
    หัวขอตางๆในวิชาคณิตศาสตรนั้น แมวาจะมีความเกี่ยวพันธกัน แตนักเรียน
สวนใหญมักลมเหลวในการหาวาหัวขอที่เรียนในแตละขอบเขตเน้ือหาน้ัน สามารถนําไปใช         
ทําความเขาใจในขอบเขตอ่ืนๆ ซึ่งบทบาทสําคัญของครูในการสอนคณิตศาสตร คือ การชวย       
ใหนักเรียนสามารถมองเห็นการบูรณาการของหัวขอตางๆไดทั้งหมด  นักเรียนที่มีความสามารถ   
ในการเชื่อมโยงระหวางหัวขอตางๆในวิชาคณิตศาสตรไดจะมีความเขาใจที่ลึกซึ้ง และนํามาซึ่ง   
ความประทับใจตอคณิตศาสตร (Buck.  2000: 591-594)ไครส (Crites. 1995: 292-297)            
ไดยกตัวอยางความเชื่อมโยงระหวางพีชคณิตและเรขาคณิต ที่นํามาใชอธิบายเกี่ยวกับความสัมพันธ
ระหวางระยะทาง ความเร็ว และเวลา ซึ่งเรขาคณิตจะทําใหนักเรียนมีแนวทางใหมในการอธิบายดวย
การแสดงความคิดรวบยอดเกี่ยวกับระยะทาง ความเร็ว และเวลา ในรูปของสมการ ตัวอยางเชน  ถา
วัตถุเคลื่อนที่ดวยความเร็วคงที่ 15 เมตรตอวินาที ถาความเร็วของวัตถุแทนดวย V เวลาแทนดวย   t  และ 
ระยะทางแทนดวย  S  กราฟที่ใชนําเสนอมีลักษณะดังภาพประกอบ 2  
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ภาพประกอบ  2  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระยะทาง ความเร็ว และ เวลา เม่ือวัตถุเคลื่อนที่ 
      ดวยความเร็วคงที่ 

 
   จากภาพประกอบ 2 สามารถอธิบายระยะทางของวัตถุในเชิงเรขาคณิตได ดวย
การหาพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยม และสามารถอธิบายระยะทางของวัตถุในเชิงของพีชคณิตดวยสมการ   
s = vt เม่ือเวลาผานไป  9 วินาที  ระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ไดคือ (15)(9) = 135 เมตร  ถาวัตถุ
เคลื่อนที่ดวยความเรงคงที่  โดยเริ่มที่ความเร็ว 5t+15 เมตรตอวินาที  เม่ือเวลาผานไป 9 วินาที 
สามารถหาระยะทางในเชิงพีชคณิตโดยใชสูตร ( ) ( 1

1 152 )2s t v v= + +  เม่ือ แทนความเร็วตน  

และ แทนความเร็วปลาย ดังน้ัน 
1v

2v ( )1v =5 0 +15=15  เมตร/วินาที และ ( )2v =5 9 +15=60  เมตร/วินาที 
ซึ่งจะไดระยะทางเทากับ ( )( )( )1 9 15 60 337 .2 + = 5  เมตร กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง

ระยะทาง  ความเร็ว และ เวลา มีลักษณะดังภาพประกอบ 3  
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ภาพประกอบ 3 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระยะทาง  ความเร็ว  และ เวลา เม่ือวัตถุเคลื่อนที่ 
      ดวยความเรงคงที่ 
 
    จากภาพประกอบ 3 แสดงใหเห็นวาการเปลี่ยนแปลงระยะทางใหอยูในรูปของ
พ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมคางหมูเปนสิ่งสําคัญ   เม่ือสามารถแปลงใหอยูในรูปสูตรทั่วๆไป โดยให
ความเรงเริ่มตนที่ความเร็ว at+b เมตรตอวินาที เม่ือ a และ b เปนตัวคงที่  หลังจากเวลาผานไป t 
วินาที ระยะทาง ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( ) 21 1 1s= t b+ at+b = t at+2b = at +bt2 2 2  ซึ่งในความเปนจริงแลว
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ระยะทางสามารถอธิบายในเชิงพีชคณิตไดดวยสมการกําลังสองของเวลา ผลลัพธอยูในกราฟ
พาราโบลา 

   จากตัวอยางที่กลาวมาแสดงใหเห็นถึงความสําคัญที่ครูควรเนนความเชื่อมโยงของ
หัวขอตางๆ ที่มีอยูในคณิตศาสตรควบคูไปกับการปูพ้ืนฐานความคิดรวบยอดที่จะสงเสริมการเรียน
ในวิชาคณิตศาสตรและวิชาอ่ืนๆเพื่อเปนประโยชนสําหรับอนาคตของนักเรียน 
   2. การเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน 
    การเรียนการสอนในโรงเรียนน้ันแสดงใหเห็นวาโลกถูกแบงออกเปนวิชาตางๆ 
แตในความเปนจริง ชีวิตประกอบขึ้นจากสวนตางๆมากมายและเชื่อมโยงกัน ดังน้ันเม่ือโรงเรียนแบง
ประสบการณออกเปนวิชาตางๆ นักเรียนจึงเร่ิมมีความรูสึกและมีความเชื่อตอคณิตศาสตรในทางลบ 
(Blaskopf; &  Chazan.  2001: 625)  ดังน้ันเพื่อใหการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรเปนที่
นาสนใจของนักเรียน ครูจึงควรมีบทบาทสําคัญในการชวยใหนักเรียนสามารถมองเห็นความ
เชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรและวิชาอ่ืนๆที่เรียนในโรงเรียน เชนที่ Balas (ลิลลา ดลภาค. 
2549; อางอิงจาก Balas.  2002: Online)ไดกลาวถึงความเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับการอานวา 
ตัวอักษร สัญลักษณ และจํานวนเปนวิธีเร่ิมแรกในการสื่อสารในโลก ซึ่งทําใหเกิดการเชื่อมโยงโดย
ธรรมชาติในการผสมผสานระหวางการอานและคณิตศาสตรในหลักสูตรของโรงเรียน การอาน
ตัวอักษรในรูปของคําเปนวัตถุเชิงสัญลักษณเปนการอางเหตุผลและการกระทํา ซึ่งในคณิตศาสตรคือ 
สัญลักษณที่เปนจํานวน รูปแบบหรือความสัมพันธ การแสดงออกทั้งในลักษณะของคําและจํานวน
เปนพ้ืนฐานในการประมวลขอมูลตางๆ สมาคมครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (The National 
Council of Teacher  of  Mathematics.  1989; citing Balas.  2002: Online) กลาวถึง            
การเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับการอานวา ในระดับอนุบาลถึงเกรด 4 คณิตศาสตรสามารถคิด  
โดยผานภาษา นักเรียนสามารถเรียนคณิตศาสตรอยางมีความหมาย ครูสามารถชวยดวยการเปด
โอกาสใหนักเรียนไดสื่อสารและพูดเกี่ยวกับคณิตศาสตร (Talk Math) กับเพ่ือนๆ นอกจากนั้นแลว 
นักเรียนสามารถใชการเชื่อมโยงในการสรางความรู เรียนรูแนวทางใหมๆ เพ่ือที่จะคิดเกี่ยวกับ
แนวคิด    ความชัดเจนของการคิด และ การสื่อสารเกี่ยวกับปญหา  ในระดับเกรด 5 ถึง เกรด 8            
ความเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับการอานคือ นักเรียนใชทักษะการอาน การฟง และ การมองดู 
ในการแปลความและประเมินแนวคิดทางคณิตศาสตร สวนในระดับเกรด 9 ถึง 12 นักเรียนสามารถ
ใชทักษะตางๆเพื่อแปลความหมายของขอมูลและสถิติตางๆ ในการพิจารณาประเด็นทางสังคม 
นอกจากนั้นแลว การอานหนังสือเรียน อานหนังสือโฆษณาหรือหัวขอในหนังสือพิมพ เปนการเปด
โอกาสใหนักเรียนไดรวมรับรูและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับขอมูล การอานสามารถเตรียมขอมูล
สําหรับใหนักเรียนประยุกตใชในทักษะทางคณิตศาสตร นักเรียนที่เปนผูรูคณิตศาสตรบางครั้งก็เปน           
ผูรูการอานดวย คณิตศาสตรเปนมากกวาตัวเลขในขณะที่การอานเปนมากกวาตัวอักษร           
ดวยการเปนผูรูหมายถึงการจัดวางจํานวนไปสูบริบททางสังคมอยางมีความหมายในชีวิตประจําวัน 
   มารควิทช (ลิลลา ดลภาค. 2549: 22; อางอิงจาก Malkevitch.  2003: Online) 
กลาวถึง ความเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับศิลปะวา เปนที่นาประหลาดใจวามีความเกี่ยวพันธกัน          
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อยางมากมายระหวางคณิตศาสตรกับศิลปะสาขาตางๆ ไมวาจะเปนดนตรี การเตนรํา การวาดภาพ 
สถาปตยกรรม และ การปน  จนถือไดวาคณิตศาสตรเปนเครื่องมือของศิลปะ ศิลปนใชการรับรู   
หรือการรับรูเชิงเสนตรงมาเพิ่มความสมจริงสมจังในการนําเสนอของพวกเขา ซึ่งการรับรูเชิงเสนตรง
เปนสาขาหนึ่งของเรขาคณิตที่รูจักกันในชื่อของDescriptive Geometry ที่กลาวเกี่ยวกับการนําเสนอ
วัตถุ 3 มิติในลักษณะ 2 มิติ การนําเสนอวัตถุ 2 มิติ บนกระดาษหรือจอคอมพิวเตอร เปนเทคนิคที่
สําคัญมากในทางวิศวกรรม สถาปตยกรรม และนักออกแบบ เชน ในการออกแบบยานอวกาศลํา
หน่ึงนั้นตองใชรูปวาดจํานวนนับหม่ืนรูป ซึ่ง Descriptive Geometry จะชวยศิลปนนักออกแบบ 
ปฏิมากร หรือ สถาปนิก ในการนําเสนอวัตถุ 3 มิติบนพื้นราบ 
   3. การเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน 
    จากการพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เชื่อมโยงกับชีวิตประจําวันของ
นักเรียนของไคลและมัวร (Kyle; & Moore.  2001: 80-86) โดยนําขอมูลที่ไดจากการเขาไปเยี่ยม
ครอบครัวของนักเรียน เพ่ือศึกษารูปแบบของสิ่งที่ครอบครัวของนักเรียนสนใจและทักษะการปฏิบัติ
ของแตละครอบครัว ซ่ึงเกี่ยวกับขั้นตอนการทําเกษตร  การเลี้ยงสัตว การฝ มือ การดูทีวี             
การทําอาหาร หลังจากนั้น ไดนําขอมูลที่ไดมาพัฒนาเปนปญหาที่มีความหลากหลายและมีขั้นตอน
ในการแกปญหาหลายขั้นตอน หลังจากนั้นใหนักเรียนรวมกันแกปญหาเปนกลุม พบวาการให
นักเรียนไดทํางานที่มีความหมาย การใหแกปญหาในสถานการณจริง เปนแนวทางที่ดีที่สุดในการ
สงเสริมความสามารถในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน  และนักเรียนจะไดรับการสงเสริม     
อยางสุดความสามารถ ถาการเรียนการสอนคณิตศาสตรนั้นไดเชื่อมโยงเขากับความเปนสวนตัว  
ของพวกเขา ความรูและทักษะที่ครอบครัวเขาสนใจ นักเรียนจะชอบแกปญหาและสนุกสนานกับ            
การแกปญหาคณิตศาสตรถาเปนปญหาที่มีความหมายและเกี่ยวของกับพวกเขา นอกจากนี้แลว
ผูปกครองของนักเรียนยังมีความเขาใจในเนื้อหาคณิตศาสตรมากยิ่งขึ้น จากที่เคยคิดวาคณิตศาสตร
เปนเรื่องยากและชวยใหครูผูสอนสามารถนําความรูที่บานของนักเรียนมาชวยสงเสริมการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนใหดีขึ้น 
   จากลักษณะการเชื่อมโยงคณิตศาสตรในรูปแบบตางๆที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา 
การเชื่อมโยงคณิตศาสตรนั้นสามารถเชื่อมโยงไดหลายรูปแบบแตกตางกันขึ้นอยูกับวิธีการสอนของ
ครูเน้ือหาทางคณิตศาสตรและสถานการณในโลกแหงความเปนจริง ที่สามารถแสดงการเชื่อมโยง
คณิตศาสตรในเนื้อหาคณิตศาสตร คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ และคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน  
ซึ่งสามารถนําไปประยุกตใชไดในชีวิตจริง ซึ่งการวิจัยครั้งนี้ผูวิ จัยมีความสนใจที่จะศึกษา          
การเชื่อมโยงในเนื้อหาคณิตศาสตร และการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ 
 2.5  การพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยง 

  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (นงลักษณ แกวมาลา.  2547: 21; 
อางอิงจาก NCTM.  1991: Online) กลาวถึงการเชื่อมโยงคณิตศาสตรวา ครูมีบทบาทในการพัฒนา
ความคิดรวบยอด กระบวนการ และการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ดังนี้ 
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1. สาธิตความรูในเร่ืองความคิดรวบยอดและกระบวนการทางคณิตศาสตร        
       2.  นําเสนอคณิตศาสตรในลักษณะเชนเดียวกับเครือขายการเชื่อมโยงความคิด
รวบยอดและกระบวนการรวมกัน 
   3.  เนนใหเกิดการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนและเปนการ
เชื่อมโยงในชีวิตประจําวัน 
   4.  รวมทํากิจกรรมกับนักเรียน โดยสงเสริมความเขาใจในความคิดรวบยอด 
กระบวนการ และ การเชื่อมโยงคณิตศาสตร 

5. รวมกันอภิปรายคณิตศาสตร โดยขยายความเขาใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอด 
กระบวนการ และ การเชื่อมโยงคณิตศาสตรของนักเรียน  

  กรมวิชาการ (2545: 203-205) กลาววา องคประกอบหลักที่สงเสริมการพัฒนา   การเรียนรู
ทักษะ/กระบวนการเชื่อมโยง มีดังนี้ 

   1.  มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรอยางเดนชัดในเรื่องนั้น 
   2.  มีความรูในเนื้อหาที่จะนําไปเชื่อมโยงกับสถานการณหรืองานอ่ืนๆ ที่ตองการ

เปนอยางดี 
   3.  มีทักษะในการมองเห็นความเกี่ยวของ เชื่อมโยงระหวางความรูและทักษะ/

กระบวนการที่มีในเนื้อหานั้นกับงานที่เกี่ยวของดวย 
   4.  มีทักษะในการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพ่ือสรางความสัมพันธและ

เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ หรือคณิตศาสตรกับสถานการณที่ตองเก่ียวของดวย 
   5.  มีความเขาใจในการแปลความหมายของคําตอบที่หาไดจากแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรวามีความเปนไปไดหรือสอดคลองกับสถานการณนั้นอยางสมเหตุสมผล 
  ในการจัดการเรียนรู ใหผู เ รียนไดพัฒนาทักษะ /กระบวนการเชื่อมโยงความรู

คณิตศาสตรนั้นผูสอนอาจจัดกิจกรรมหรือสถานการณสอดแทรกในการเรียนรูอยูเสมอ เพ่ือใหผูเรียน
ไดเห็นการนําความรู เน้ือหาสาระและกระบวนการทางคณิตศาสตรมาแกปญหาในสถานการณที่
ผูสอนกําหนดขึ้น เพ่ือใหผูเรียนเห็นความเชื่อมโยงของคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ หรือเห็นการนํา
คณิตศาสตรไปประยุกตในชีวิตประจําวัน 
  จรรยา  ภูอุดม (2545: 23-24) กลาวถึงการคัดเลือกสถานการณปญหาเพื่อใชเปนสื่อ
ในการเรียนรู ที่สอดคลองกับสาระที่ 6 ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร ซึ่งนับเปนแนวทางหนึ่ง
ในการพัฒนาทักษะการเชื่อมโยง ดังนี้ 
   1. เปนสถานการณแบบองครวม มีการบูรณาการเนื้อหา เนนมโนมติหรือแนวคิด
หลักการสอนคณิตศาสตรที่แยกเปนสวนๆ ทําใหนักเรียนไมสามารถสรางมโนมติที่เปนภาพรวมและ
นําคณิตศาสตรไปใชได นักเรียนจํานวนมากไมสามารถสรางมโนมติที่เปนภาพรวมจากสวนยอยๆได 
แตจะจําเฉพาะลักษณะที่เปนสวนยอยๆ ในทางตรงกันขาม เม่ือมโนมติถูกนําเสนอในลักษณะที่เปน
ภาพรวม นักเรียนจะหาวิธีการสรางความหมายโดยการแยกภาพรวมออกเปนสวนๆ เพ่ือใหสามารถ
มองเห็นและเขาใจได สวนการเนนมโนมติหลักก็เน่ืองมาจากจุดประสงคการเรียนรูทุกจุดประสงค
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ไมไดมีความสําคัญเทากันทั้งหมด  บางจุดประสงคเปนเพียงกรณีเฉพาะหรือเปนผลที่ไดโดยออม
จากการเรียนรูบางจุดประสงค  นอกจากนี้การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนความสําคัญ     
ทุกจุดประสงคจะทําใหเวลาที่มีในหลักสูตรไมเพียงพอสําหรับจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดคิดอยาง
จริงจัง การจัดบรรยากาศการเรียนที่สงเสริมใหนักเรียนเรียนรูโดยการกระทํา จะตองไมเปน
บรรยากาศที่อัดแนนดวยเน้ือหา แตเปนการเนนที่แนวคิดใหญๆ จึงตองมีการวิเคราะหเพ่ือตัดสินใจ
วาจะเลือกจุดประสงคใดที่เปนจุดประสงคหลักสําหรับจัดประสบการณการเรียนรู โดยอาจใช       
การสรางแผนผังมโนมติเปนเครื่องมือในการวิเคราะห เน่ืองจากแผนผังมโนมติเปนระบบการแทน
ความรูที่มีโครงสรางเปนลําดับขั้น มีความสัมพันธที่เชื่อมโยงกันระหวางมโนมติตางๆ สามารถแสดง
ใหเห็นถึงเนื้อหาที่ขึ้นตอกันอยางชัดเจน โดยมโนมติที่เปนกรณีทั่วไปที่สุดจะเปนมโนมติหลัก    
สวนมโนมติที่เฉพาะเจาะจงจะเปนมโนมติรอง แผนผังมโนมติจึงสามารถแสดงใหเห็นถึงมโนมติหลัก
และความรูพ้ืนฐานไดเปนอยางดี 
   2. ขอมูลในสถานการณปญหาสอดคลอง และตรงตามสภาพจริงในชีวิตประจําวัน
ไมเปนเพียงขอมูลที่แตงขึ้นจากประสบการณที่ผานมาเรามักพบวานักเรียนไมสามารถนําสิ่งที่เรียน
ไปใชกับสถานการณจริงไดเพราะสถานการณในชีวิตจริงสวนใหญมีลักษณะซับซอนมีการผสมผสาน
กันของเนื้อหาตางๆมากกวาที่จะแยกออกเปนสวนๆ ดวยเหตุนี้ สถานการณปญหาที่จะนํามาใชใน
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจึงควรมีลักษณะแบบองครวม มีการบูรณาการของเนื้อหาและมี
ความซับซอนตรงตามความเปนจริงมากกวาเปนการแตงขึ้น การฝกใหนักเรียนไดเผชิญกับปญหาที่
สอดคลองกับชีวิตจริงยอมทําใหนักเรียนเห็นคุณคาของวิชาคณิตศาสตร เห็นวา คณิตศาสตร
สัมพันธโดยตรงกับชีวิตประจําวัน และสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวัน การใหโอกาสนักเรียนได
แกปญหาแบบนี้ จะทําใหนักเรียนสามารถแกปญหาที่ซับซอนในชีวิตจริงได และเห็นวาการเรียนรู
ตอไปอีกเปนสิ่งที่มีความสําคัญย่ิง 
   3. เปนสถานการณปญหาที่อยูรอบตัวนักเรียน เหมาะกับวัย ความสนใจและ      
มีความหมายตอนัก เรียน  เนื่ องจากการใชสถานการณที่ เหมาะสมกับวัย  ความสนใจ                
และมีความหมายตอนักเรียน เปนองคประกอบสําคัญที่จะผลักดันใหนักเรียนเกิดความ            
อยากแกปญหาหรือการกระทําอันกอใหเกิดการเรียนรู 
   4. เปนสถานการณที่สงเสริมการสํารวจ การอภิปราย และการตัดสินใจ เน่ืองจาก
สถานการณที่สงเสริมการสํารวจ อภิปราย และตัดสินใจ เปนสถานการณที่มีประสิทธิภาพตอ     
การเราใหนักเรียนรูจักคิด อันเปนจุดเริ่มตนของการสํารวจอยางนักวิทยาศาสตร นอกจากนี้
สถานการณที่สงเสริมการสํารวจ อภิปราย และ การตัดสินใจ ยังเปนสถานการณที่สงเสริมใหเกิดการ
ใชระบบสัญลักษณในการสื่อสาร เกิดปฏิสัมพันธของสมาชิกในสังคม ที่สําคัญคือการใชสถานการณ         
ที่สงเสริมการสํารวจ อภิปราย และตัดสินใจ จะชวยสงเสริมและพัฒนาความสามารถของนักเรียน
ทางดานทักษะ/กระบวนการ ทั้งทางดานการสื่อสาร  การแกปญหา และการใหเหตุผลไดเปนอยางดี 
   5. เปนสถานการณที่ทาทาย สามารถหาคําตอบไดหลายวิธี นักเรียนแตละคนมี
ระดับความรู ทักษะ และ ความเขาใจ ตอสถานการณปญหาแตกตางกัน การใชสถานการณปญหา  
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ที่สามารถหาคําตอบไดหลายวิธี จึงเอ้ือตอการใชวิธีการของนักเรียนในการหาคําตอบ ซึ่งจะสงเสริม
การคิดและอภิปรายของนักเรียนประกอบกับปญหาในชีวิตประจําวันสวนใหญจะเปนปญหาที่
สามารถแกไขไดหลายวิธี ดังน้ันการใชสถานการณปญหาที่สามารถแกไขไดหลายวิธีจึงสงเสริมให
นักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมายและสอดคลองกับความเปนจริงไดมากขึ้น นอกจากนี้    
การแกปญหาเพียงไมกี่ปญหา แตมีวิธีการแกที่หลากหลาย เปนสิ่งที่มีประโยชนกวาการแกปญหา
หลายๆปญหาแตใชวิธี เดียวกัน เนื่องจากการใชเพียงวิธี เดียวมีความเสี่ยงสูงตอการเกิด           
ความลมเหลวในการแกปญหาของนักเรียน 

 ตัวอยางการเชื่อมโยง 
 กําหนดสถานการณปญหา ดังนี้ (กรมวิชาการ.  2545: 204-205) 
  
 บริษัทกอสรางดํารงตองการเชาที่ดินขนาด 2 ไร จํานวน 1 แปลง สําหรับเก็บวัสดุ    

กอสรางทางในราคาประหยัด และมีผูนําที่ดินมาเสนอใหเชา 2 ราย ดังนี้ 
 นายบุญ เสนอที่ดิน 2 ไร 1 งาน คิดราคาคาเชาที่ดินทั้งแปลงเดือนละ 7,000 บาท 
 นางลวน เสนอที่ดิน 5 ไร 3 งาน แบงที่ดินใหเชาไดโดยคิดคาเชาตารางวาละ 100 บาทตอป 
 ถาผูเรียนเปนเจาของบริษัทกอสรางดํารง ผูเรียนจะตกลงเชาที่ดินของใคร เพราะเหตุใด 
 
 จากสถานการณปญหาขางตน จะเห็นวาผูเรียนตองใชความรูทางคณิตศาสตรในการ

คํานวณคาเชาที่ดิน ตองคํานึงถึงราคาที่ตองการประหยัด ตองใชเหตุผลประกอบการตัดสินใจ      
การนําเสนอเฉพาะคําตอบ จากการคํานวณของผู เรียนไมใชสิ่งสําคัญที่สุด ผูสอนจะตอง             
ใหความสําคัญตอแนวคิดและเหตุผลของผูเรียนแตละคนประกอบดวย 

ตัวอยางคําตอบและเหตุผลของผูเรียนอาจเปนดังนี้ 
ด .ช .  กอ  ตอบว า  ควรเช าที่ ดินของนายบุญ  ซึ่ ง มีค า ใช จ ายปละ  84 ,000 บาท                    

(7,000 ×12 = 84,000 ) และไดที่ดินมากกวาที่กําหนดไวอีก 1 งาน 
ด.ญ. นิตยา  ตอบวา ควรเชาที่ดินของนางลวน ซึ่งคิดคาเชา 2 ไร หรือ 800 ตารางวา     

เปนเงิน 80,000 บาท ตอป ซ่ึงเปนราคาเชาที่ถูกกวาเชาที่ดินของนายบุญ 
ด.ญ.นุช  ตอบวา ควรเชาที่ดินของนายบุญ ซึ่งเม่ือคิดคาเชาเปนตารางวาตอปแลวจะจาย

เพียงตารางวาละ 93 บาท ( 7,000×12 93
900

≈ )  ซึ่งถูกกวาคาเชาที่ดินของนางลวน 

 ผูสอนอาจเปดประเด็นใหผูเรียนไดมีการอภิปรายตอในเรื่องนี้ไดอีกในประเด็นที่วา ในชีวิต
จริงแลว กอนตัดสินใจลงทุนทํากิจการใด ผูลงทุนจะไมพิจารณาเฉพาะคาเชาเพียงอยางเดียว      
ตองพิจารณาองคประกอบอื่นๆ ดวย เชน สภาพแวดลอม ความสะดวกในการเขาออก ที่ดินอยูใกล
หรือไกลจากบริษัทเพียงใด ประเด็นเหลานี้ จะชวยทําใหผูเรียนมีความคิดพิจารณาในวงกวางขึ้น 
สามารถนําความคิดเชนน้ีไปประยุกตในชีวิตจริงได เปนการสงเสริมทักษะกระบวนการ            
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การใหเหตุผล ความคิดสรางสรรค สงเสริมคุณธรรม จริยธรรม และ คานิยม ในดานการคิด        
อยางถี่ถวน รอบคอบ กลาแสดงความคิดเห็น และคิดอยางมีวิจารณญาณอีกดวย 

  อัมพร มาคนอง (2547: 101-102) กลาวถึง การพัฒนาทักษะการเชื่อมโยง          
อาจเริ่มตนงายๆ จากการเชื่อมโยงสองประเภทแรก คือการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับ
ชีวิตประจําวัน และระหวางเนื้อหาคณิตศาสตรดวยกัน ดังตัวอยางของกิจกรรมเพื่อฝกการเชื่อมโยง
ตอไปน้ี 
   ในหมูบานของทานมีการประชุมเพ่ือแสดงความคิดเห็นวาควรจะเสนอทางราชการ
ใหตั้งจุดตรวจในหมูบานหรือไม ในการประชุมมีบางกลุมที่เชื่อวา การมีจุดตรวจของตํารวจอยูใกล
หมูบานจะชวยลดปญหาอาชญากรรม ที่ประชุมจึงไดขอขอมูลเกี่ยวกับจํานวนครั้งของการเกิด
อาชญากรรมในปที่ผานมาจากสถานีตํารวจทองที่ โดยไดขอมูลดังตารางตอไปน้ี 
 
ตาราง 1 จํานวนของการเกิดอาชญากรรมในปที่ผานมาจากสถานีตํารวจทองที่ 
 

จํานวนกิโลเมตรที่จุดเกิดเหตุหางจากจุดตรวจ 
จํานวนครั้งของการเกิดอาชญากรรมตอ

กิโลเมตร 
1-5 
6-10 

มากกวา 10 

13 
14 
15 

 
ที่มา  : อัมพร มาคนอง. (2547). การพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร. หนา 101. 
 
 1. จากขอมูลดังกลาว ทานคิดวาที่ประชุมควรสรุปความสัมพันธระหวางความใกล/ไกล 
จากจุดตรวจ กับจํานวนครั้งของการเกิดอาชญากรรมตอกิโลเมตรอยางไร เพราะเหตุใด 
 2. มีบางคนในที่ประชุมพยายามใชความรูคณิตศาสตรในการอธิบายความสัมพันธ       
ของขอมูลที่ไดเพ่ือใหขอสรุปเชื่อถือไดมากขึ้น ทานจะชวยคนเหลานั้นไดอยางไร 
 จากที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา การทํากิจกรรมในลักษณะนี้ ชวยใหผูเรียนเชื่อมโยง
เน้ือหาคณิตศาสตรกับปญหาในชีวิตประจําวันและเชื่อมโยงระหวางความรูคณิตศาสตรตางๆ        
ที่จําเปนสําหรับการแกปญหา เพ่ือจะตัดสินใจแกปญหาอยางเหมาะสม การเชื่อมโยงในปญหาน้ี 
ผูเรียนจะตองคิดวาจะใชความรูคณิตศาสตรอะไรที่ตนมีอยูในการตรวจสอบความสัมพันธของขอมูล 
เน่ืองจากขอมูลในตัวอยางนี้แตกตางจากขอมูลประเภทเดียวกันที่เคยพบในหนังสือเรียนหรือผูสอน
สมมติขึ้น ผูเรียนตองใชการคิดวิเคราะห เพ่ือจะไดอธิบายขอมูลอยางเปนเหตุเปนผล และไดขอสรุป
ที่นาเชื่อถือโดยใชกระบวนการทางคณิตศาสตรเปนเครื่องมือ 



 25 

  กลาวโดยสรุป ในการจัดการเรียนการสอนเพื่อใหพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงนั้น      
ครูควรบูรณาการเนื้อหาตางๆ ภายในวิชาคณิตศาสตรเขาดวยกัน เชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับ
ศาสตรอ่ืนๆ รวมถึงการนําวิชาคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับชีวิตความเปนอยูประจําวัน นอกจากนี้   
ครูยังควรจัดกิจกรรมหรือสถานการณปญหาที่ใหนักเรียนไดปฏิบัติจริง เพ่ือที่จะไดนําความรู      
เน้ือหาสาระ และกระบวนการทางคณิตศาสตรไปใชเรียนรู เน้ือหาใหม หรือนํามาแกปญหา
สถานการณที่ครูกําหนดขึ้น  
 

 2.6 การวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
   การวัดผลประเมินผลเปนกระบวนการตรวจสอบคุณภาพของผูเรียนดวยวิธีการ 

ที่หลากหลาย  เชนการประเมินตามสภาพจริง การใชแบบทดสอบ  ซึ่งเครื่องมือทางการวัดผล   
แตละวิธีก็มีจุดเดน และขอจํากัดที่แตกตางกัน ดังนั้นในการเลือกใชเครื่องมือ หรือวิธีในการวัดผล
ประเมินผลในแตละครั้งควรคํานึงถึงความเหมาะสม และจากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสราง
เครื่องมือในการวัดผลประเมินผลวิชาคณิตศาสตร  เอกสารหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2544  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร และ คูมือวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร      
ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท) ผูวิจัยเลือกใชวิธีในการวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร โดยใชแบบทดสอบอัตนัย หรือ แบบทดสอบความ
เรียง (Essay Test)  
   
            2.6.1 เกณฑการใหคะแนน (Scoring Rubric) 
   กูดริช (Goodrich. 1997) กลาววา รูบริค (Rubric)เปนเครื่องมือการใหคะแนน   
ซึ่งจะแสดงเกณฑสําหรับชิ้นงานจะเปนการเชื่อมตอกัน ในการแบงลําดับของคุณลักษณะแตละเกณฑ 
จากดีมากจนถึงตองปรับปรุงแกไข และ กูดริชยังไดกลาวถึงประโยชนของรูบริค  ไวดังนี้ 
    1. รูบริคสามารถจะพัฒนาการปฏิบัติงานของนักเรียนคลายกับเปนการกํากับ
ติดตาม โดยทําใหความคาดหมายของครูมีความชัดเจน และเปนการแสดงวานักเรียนจะพบกับสิ่งที่
คาดหมายไดอยางไร ผลที่ไดจะเปนการบอกการปรับปรุงแกไขในคุณลักษณะของงานนักเรียนและ
ในการเรียนรู 
    2. รูบริคสามารถชวยตัดสินเกี่ยวกับคุณลักษณะงานของนักเรียนดวยตนเอง 
และงานอื่นๆ เม่ือรูบริคนํามาใชประเมินตนเองและกลุม จะทําใหเพ่ิมความสามารถในการแกปญหา
นั้น 
    3. รูบริคจะชวยลดเวลาของครูที่ใชในการประเมินงานของนักเรียนได 
    4. รูบริคใชงาย และมีการอธิบายที่ชัดเจน 
   โรนิส (Ronis. 2000) กลาววา รูบริคเปนแนวทางการใหคะแนนผลงาน         
หรือการปฏิบัติของนักเรียน รูบริคจะเปนตัวแทนคุณลักษณะที่สังเกตไดจากผลงาน กระบวนการ 
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หรือการปฏิบัติ รูบริคจะชวยใหระบบการใหคะแนนมีความงายในการเรียนรูและนําไปใช           
และปรับปรุงผลงานการปฏิบัติ และโรนิสไดกลาววา รูบริคจะเปนสวนสําคัญที่จะชวยใหครูตอบ
คําถามตอไปน้ี  
    1. เปาหมายการปฏิบัติของนักเรียนคืออะไร 
    2. อะไรเปนสิ่งที่นักเรียนตองรูอยางแทจริง โดยขึ้นอยูกับเกณฑมาตรฐาน 
    3. อะไรจะเปนหลักฐานประกอบความเขาใจของนักเรียน 
    4. ผลงานจะตองมีลักษณะอยางไรบาง 
    5. อะไรเปนสิ่งที่ผิดพลาดแสดงถึงคะแนนที่นอยลง 
   กรมวิชาการ (2539: 54) กลาวถึง “รูบริค” (Rubrics) คือ แนวทางการใหคะแนน 
(Scoring Guide) ซึ่งจะตองกําหนดมาตรวัด (Scale) และรายการคุณลักษณะที่บรรยายถึง
ความสามารถในการแสดงออกของแตละจุดในมาตรวัดไวอยางชัดเจน การใหคะแนนของรูบริค ก็คือ 
การตอบคําถามวานักเรียนทําอะไรไดสําเร็จหรือวามีระดับความสําเร็จในขั้นตางๆกันหรือมีผลงาน
เปนอยางไร  
   เสาวนีย เกรียร (2540: 159) กลาววา เปนเครื่องมือในการใหคะแนน                
ที่ประกอบดวยประเด็นตางๆ ที่จะใชพิจารณางานหนึ่ง และคําอธิบายระดับคุณภาพของแตละ
ประเด็นประเมิน ซึ่งอาจเรียงลําดับตั้งแตดีเลิศไปจนถึงตองปรับปรุง หรือใหเปนระดับตัวเลขตั้งแต
มากที่สุด ประเด็นประเมินอาจกําหนดเพิ่มเติมไดหลายขอ คําอธิบายระดับคุณภาพควรอธิบายให
ชัดเจน กระชับที่สุด เปนคําอธิบายที่สามารถบอกไดวา ทําไมตองดีเลิศ ดี ตองปรับปรุง 
   สมศักดิ์ ภูวิภาดาวรรธน (2544: 137-152) ใหความหมายของรูบริคส (Rubrics) วา 
เปนเคร่ืองมือในการใหคะแนน (Scoring Tool) ที่มีการระบุเกณฑ(Criteria)ประเมินชิ้นงาน และ
คุณภาพ (Quality) ของชิ้นงานในแตละเกณฑ  
   บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ (2547: 89) กลาววา กฎเกณฑการใหคะแนน        
คือ ชุดของแนวทางใหคะแนนผลการปฏิบัติเรื่องใดเรื่องหนึ่งสําหรับใชประเมินคุณภาพของ       
การปฏิบัติของผู เ รียน  แนวทางในการใหคะแนนอาจทําในรูปของมาตราประมาณคา                
หรือแบบตรวจสอบรายการ โดยปกติกฎเกณฑการใหคะแนนชุดหนึ่งสําหรับประเมินจุดหมาย    
การเรียนรูขอหนึ่งหรือสวนหน่ึงของการปฏิบัติ ในกรณีที่การปฏิบัติมีความสลับซับซอนมากขึ้น 
จําเปนตองทําการประเมินหลายๆ จุดหมายการเรียนรู หรือการปฏิบัติหลายๆอยาง ดังน้ันจึงตองใช
กฎเกณฑการใหคะแนนหลายชุดในการประเมินการปฏิบัติจากหลายๆ จุดหมายการเรียนรู 
กฎเกณฑการใหคะแนนแตละชุดประกอบดวยตัวเลขที่สะทอนระดับคุณภาพของการปฏิบัติ       
เชน 1 ถึง 4 เม่ือ 4หมายถึง คุณภาพระดับสูงสุด, 3 หมายถึง คุณภาพระดับสูง, 2 หมายถึง 
คุณภาพระดับพอใช และ 1 หมายถึง คุณภาพยังไมเปนที่นาพอใจ   
   ซึ่งจากความหมายและคํากลาวของนักวิชาการสรุปไดวา รูบริคมีประโยชนหลาย
ประการ ดังนี้ 
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    1. ชวยพัฒนาผลงานของนักเรียน ขณะเดียวกันก็เปนเครื่องมือในการติดตาม
พัฒนาผลงานของนักเรียนเองดวย เพราะรูบริคบอกไวชัดเจนวาครูคาดหวังอะไรและนักเรียนจะไดรูวา                 
จะกาวไปถึงความคาดหวังนั้นไดอยางไร 
    2. ชวยใหนักเรียนหัดใชความคิดในการพิจารณาคุณภาพงานของตนเองและ
ผูอ่ืน จากการใชรูบริคประเมินผลงานของตนเอง และเพ่ือน การฝกใหทํางานหลายๆครั้ง จะชวยให
นักเรียนเปนคนที่มีความรับผิดชอบตองานตนเอง 
    3. ชวยลดเวลาที่ครูตองใชสําหรับการประเมินผลงานนักเรียน เพราะหลังจาก
นักเรียนประเมินตนเอง และใหนักเรียนประเมินโดยใชรูบริคแลว ครูมักพบวาสิ่งที่ครูตองปรับปรุง    
มีไมมาก 
    4. ครูสามารถปรับรูบริคใหเหมาะสมกับการประเมินผลงานนักเรียนกลุมตางๆ 
ที่ตางกันมาก 
    5. เปนสิ่งที่งายและอธิบายใหคนอ่ืนเขาใจไดงาย เชน การอธิบายให
ผูปกครองทราบ 
 
   2.6.2.1 วิธีการตรวจ ใหคะแนนแบบทดสอบอัตนัย 
       วิธีการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบอัตนัย ทําได 2 วิธี (Stenmark. 1991: 20) 
    1 .   วิธีการวิ เคราะห  (Analytical Method หรือ  Point Method) ใชการ
วิเคราะหดวยประเด็นที่มีลักษณะแตกตางกันของคําตอบ 
    2.  วิธีประเมินรวม (Holistic Method) เปนวิธีที่ผูประเมินพิจารณาคําตอบ
โดยรวมมากกวาตรวจสอบรายละเอียดปลีกยอยเฉพาะ 
    นักวัดผลการศึกษาหลายทาน ไดใหความหมายเกี่ยวกับวิธีการตรวจ         
ใหคะแนนของแบบทดสอบทั้ง 2 วิธีนี้ไว 
    เมอรเรน และเลหแมน (Mehrens;& Lehmann.  1984: 229- 238) ไดอธิบาย
ถึงการตรวจใหคะแนนวิธีวิเคราะหและวิธีประเมินรวมไว ดังนี้ 

1. วิธีการวิเคราะห (Analytical Method หรือ Point  Method) เปนวิธีที่     
มีรูปแบบคําตอบประกอบดวยประเด็นเฉพาะที่กําหนดไวกอนแลว คะแนนของนักเรียนที่ไดจะขึ้นอยู
กับจํานวนประเด็นที่เขาตอบ รวมไปถึงสวนอ่ืนๆ เชน แสดงความคิดเห็นไดชัดเจนการใหเหตุผล
และการยกตัวอยางสนับสนุนในประเด็นคําตอบ และการกําหนดคะแนนในแตละประเด็นจะขึ้นอยูกับ
เวลาที่ใชในการตอบ ความซับซอนของคําถาม และเนื้อหาที่ครูสอน 
     2.  วิธีประเมินรวม (Global Scoring หรือ Holistic หรือ Rating Method) 
วิธีนี้คําตอบจะไมถูกแบงเปนสวนๆ เปนประเด็นเฉพาะ แตผูตรวจจะอานคําตอบอยางรวดเร็วแลวใช
ความประทับใจและใชมาตรฐานบางอยาง กําหนดระดับของคําตอบ การตรวจคําตอบจะขึ้นอยูกับ
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ระดับของการแบง อาจจะแบงขอสอบเปน 2 กลุม คือ ”กลุมที่ยอมรับได-กลุมที่ยอมรับไมได” หรือ  5 กลุม 
คือ “ดีมากจนถึงต่ํากวามาตรฐาน” โดยมากจะแบงประมาณ 4 หรือ 5 กลุม 
     สําหรับกรณีที่แบงเปน 5 กลุม ประกอบดวย 
      1.  คุณภาพดีมาก 
      2.  คุณภาพดีกวาปานกลาง 
      3.  คุณภาพปานกลาง 
      4.  คุณภาพต่ํากวาปานกลาง 
      5.  คุณภาพต่ํากวามาตรฐาน 
    ในการอานคําตอบอยางรวดเร็วนั้น ผูตรวจจะกําหนดคุณภาพของคําตอบ   
ใหอยู 1 ใน 5 กลุมน้ี แตละคําตอบจะตองอานอยางนอยที่สุด 2 ครั้งเพื่อจัดอันดับคุณภาพ วิธีนี้    
จะไมลําบากและไมเสียเวลามากไป จึงทําไดเร็วกวาวิธีการวิเคราะหซึ่งวิธีประเมินรวมจะมี
ประสิทธิภาพมากเมื่อแบบทดสอบมีจํานวนมาก 
    ขอเสนอแนะสําหรับการตรวจใหคะแนน ซึ่งเปนขอเสนอแนะเพื่อใหการตรวจ
ใหคะแนนมีความเชื่อม่ันเพิ่มขึ้น 
     1.  ตรวจใหคะแนนที่ใหไปแลวอีกครั้งกับระดับคะแนนที่กําหนดให 
     2.  พยายามใหการตรวจใหคะแนนคงที่ สม่ําเสมอ  
     3.  ตรวจใหคะแนนทีละคําถามใหครบทุกคนกอน 
     4.  ตรวจใหคะแนนคําตอบโดยไมบอกชื่อผูทํา 
     5.  การพิจารณาตองแยกกันระหวางเนื้อหากับความสามารถในการเขียน
ของนักเรียน 
     6.  พยายามใหคะแนนคําตอบทั้งหมดในแตละคําถามโดยไมมีการ
หยุดชะงัก 
     7.  ถาเปนไปได ควรมีผูตรวจ 2 คนที่เปนอิสระจากกัน ในการตรวจ
แบบทดสอบ 1 ฉบับและใชคาเฉลี่ยเปนคะแนนสรุป 
     8.  จัดใหมีขอคิดเห็นและการแกไขขอผิดพลาด 
     9.  จัดชุดคําตอบมาตรฐานที่เปนไปไดจริง 
    ส. วาสนา ประวาลพฤกษ (2533: 39-42) ไดเสนอวิธีการกําหนดระดับคะแนน
ทั้งแบบองคประกอบ ที่มีคะแนนเดียวสําหรับงานหรือขอเขียนนั้น และแบบองคประกอบ ที่มีคะแนน
หลายคะแนนสําหรับงานหรือขอเขียนน้ันโดยเสนอวิธีกําหนดเกณฑ 5 วิธี เพ่ือใชในการตรวจ       
ใหคะแนน ดังนี้ 
     1. แยกประเด็นพิจารณาออกเปนประเด็นยอย แลวทําเปนตารางพิจารณา
ความถูกตองในแตละประเด็น กําหนดระดับคะแนนตามจํานวนที่ปฏิบัติถูกตองในประเด็นเหลานั้น 
     2 .  กําหนดระดับความสมบูรณตามเสนแสดงความตอเ น่ืองของ
ความสามารถ (Continuous Ability) 
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     3. กําหนดระดับความผิดพลาด พิจารณาความบกพรองจากคําตอบวามี
มากนอยเทาใดโดยจะหักจากระดับคะแนนสูงสุดลงมาทีละระดับ 
     4. กําหนดระดับการยอมรับและคําอธิบาย 
     5. ใชหลักการจัดกลุมแบบอิงกลุม 
    กรมวิชาการ (2539: 54-59) กลาวถึงเกรฑการใหคะแนนทั้ง 2 วิธีวา 
     1. เกณฑการใหคะแนนเปนภาพรวม หรือเกณฑรวม(Holistic Scoring 
Rubric) คือ เกณฑการใหคะแนนงานชิ้นใดชิ้นหนึ่งโดยดูภาพรวมของชิ้นงานวา มีความเขาใจใน
ความคิดรวบยอด การสื่อความหมายกระบวนการที่ใชและผลงานเปนอยางไร แลวเขียนอธิบาย
คุณภาพของงาน หรือความสําเร็จของงานเปนชิ้นๆ โดยอาจจะแบงระดับคุณภาพ ตั้งแต 0-4 หรือ 
0-6 สําหรับในขั้นตนการใหคะแนนรูบริค อาจแบงวิธีการใหคะแนนหลายวิธี เชน  
       วิธีที่ 1 แบงงานตามคุณภาพเปน 3 กอง คือ 
       กองที่ 1 ไดแก งานที่มีคุณภาพเปนพิเศษและเขียนอธิบาย
ลักษณะของงานที่มีคุณลักษณะเปนพิเศษ 
       กองที่ 2 ไดแก งานที่ยอมรับไดและเขียนอธิบายลักษณะของงาน
ที่ยอมรับได 
       กองที่ 3 ไดแก งานที่ยอมรับไดนอย หรือยอมรับไมได และเขียน
อธิบายลักษณะของงานที่ยอมรับไดนอย  
      จากนั้นก็นํางานแตละกองมาใหคะแนนเปน 2 ระดับ คือ 
       งานกองที่ 1  จะใหคะแนน 6 หรือ 5 
       งานกองที่ 2  จะใหคะแนน 4 หรือ 3 
       งานกองที่ 3  จะใหคะแนน 2 หรือ 1  
      วิธีที่ 2 กําหนดตามระดับความผิดพลาด คือ พิจารณาความบกพรอง
จากคําตอบวามีมากนอยเพียงใด โดยจะหักจากระดับคะแนนสูงสุดลงมาทีละระดับ ดังนี้ 
       คะแนน 4 หมายถึง คําตอบถูก  แสดงเหตุผลถูก แนวคิดชัดเจน 
                คะแนน 3 หมายถึง คําตอบถูกเหตุผลถูกแตมีขอผิดพลาดเล็กนอย 
                คะแนน 2 หมายถึง   เหตุผลหรือการคํานวณผิดพลาด แตมีแนวทางที่จะ 
นําไปสูคําตอบ   
                คะแนน 1 หมายถึง แสดงวิธีคิดเล็กนอยแตไมไดคําตอบ 
                คะแนน 0 หมายถึง ไมตอบหรือตอบไมถูกเลย 
      วิธีที่ 3 กําหนดระดับการยอมรับและคําอธิบาย เชน กฎเกณฑการให
คะแนนของความเขาใจเนื้อหาสาระ  เขียนไดเปน 4 ระดับ ดังนี้ 
                              4 หมายถึง การสาธิตหรือแสดงออกใหเห็นถึงการเขาใจที่
สมบูรณ ครบถวนถูกตองในหลักการ ความคิดรวบยอด ขอเท็จจริงของงานหรือสถานการณ         
ที่กําหนดรวมทั้งเสนอแนวคิดใหมที่แสดงถึงความเขาใจอยางลึกซึ้งถึงกฎเกณฑ หรือลักษณะของขอมูล 
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                3 หมายถึง การแสดงออกใหเห็นถึงการเขาใจที่สมบูรณ ครบถวน 
ถูกตองในหลักการ ความคิดรวบยอด  ขอเท็จจริงของงานหรือสถานการณที่กําหนด 
                2 หมายถึง การแสดงออกใหเห็นถึงการเขาใจที่ไมสมบูรณ 
ครบถวน ถูกตองในหลักการ ความคิดรวบยอด ขอเท็จจริงของงานหรือสถานการณที่กําหนดในบางสวน 
                   1 หมายถึง การแสดงออกใหเห็นถึงการเขาใจในหลักการความคดิรวบยอด 
ขอเท็จจริงของงาน หรือ สถานการณที่กําหนดไดนอยมาก และเขาใจไมถูกตองบางสวน 
                0 หมายถึง ไมแสดงความคิดเห็นใดๆ 
                      ซึ่งทั้ง 3 วิธีดังกลาวนั้น พอที่จะสรุปไดวา มีสวนที่เหมือนกันก็คือ 
เปนการตรวจใหคะแนนที่มองภาพรวมของผลงาน (ในที่นี้หมายถึง การตอบในกระดาษคําตอบ   
ของนักเรียน)แลวแยกออกเปนกองๆ สวนที่แตกตางกันของทั้ง 3วิธี ก็คือการแยกออกเปนกองๆ นั้น 
ใชคุณสมบัติในการแยกตางกัน กลาวคือ 
       วิธีที่ 1 แยกโดยใชคุณภาพของผลงานเปนหลัก 
       วิธีที่ 2 แยกโดยใชความผิดพลาดของผลงานเปนหลัก 
       วิธีที่ 3 แยกโดยใชความสามารถในการอธิบายหรือการแสดงออก
ใหเห็นถึงการเขาใจเปนหลัก 
     2. เกณฑการใหคะแนนแบบแยกองคประกอบ หรือเกณฑยอย(Analytic 
Scoring Rubric) เพ่ือใหการมองคุณภาพงานหรือความสามารถของนักเรียนไดอยางชัดเจน จึงไดมี
การแยกองคประกอบของการใหคะแนน และการอธิบายคุณภาพของงานในแตละองคประกอบเปน
ระดับ โดยทั่วไปแลวจะมีการแยกประกอบของงานเปน 4 ดานคือ 
      1.  ความเขาใจในความคิดรวบยอด ขอเท็จจริง เปนการแสดงใหเห็น
วานักเรียนเขาใจในความคิดรวบยอด หลักการในแกปญหาที่ถามอยางกระจางชัด 
      2.  การสื่อความหมาย สื่อสาร คือ ความสามารถในการอธิบาย 
นําเสนอ การบรรยาย เหตุผล แนวคิด ใหผูอ่ืนเขาใจไดดี มีความคิดสรางสรรค 
      3 .  การใชกระบวนการและยุทธวิธี  สามารถเลือกใชยุทธวิธี 
กระบวนการนําไปสูความสําเร็จอยางมีประสิทธิภาพ 
      4.  ผลสําเร็จของงาน ความถูกตองแมนยําในผลสําเร็จของงาน หรือ
อธิบายที่มา และตรวจสอบผลงาน  
     ส. วาสนา  ประวาลพฤกษ (ม.ป.ป.: 42-52)ไดเสนอการกําหนดเกณฑ
การใหคะแนนแบบรูบริค(Rubric) แบบ Analytic สําหรับแบบทดสอบวัดความสามารถ               
ในการแกปญหา โดยการวัดความสามารถ 4 ประการ คือ  
      1.  ความเขาใจในปญหา 
      2.  กระบวนการและกลยุทธในการแกปญหา 
      3.  การสื่อสารอยางมีเหตุผล 
      4.  ความสามารถในการแกปญหา 
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 โดยมีเกณฑ ดังนี้ 

1. เกณฑการใหคะแนนความเขาใจในปญหา  
- ใชขอมูลที่สําคัญทั้งหมด 
- ใชขอมูลอยางถูกตอง 
- ใชเทคโนโลยีชวยในการแกปญหา 
           -  เขาใจปญหาบางสวน 
           -  คําตอบขาดบางสวนไป 
           -  ใชเทคโนโลยีไมเหมาะสมหรือใชบาง 
           -  ไมเขาใจในปญหา 
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           -  ใชเทคโนโลยีไมถูกตอง 
 

 
 
 
 
2. เกณฑการใหคะแนนกระบวนการและกลยุทธในการแกปญหา 

- เลือกและใชแผนการแกปญหา 
- ใชรูปภาพไดอะแกรม,ตารางและเทคนิคอ่ืนๆ 
 ในการแกปญหา 
- แกปญหาไดสําเร็จ 
- ตรวจสอบการแกปญหา         -  เลือกแนวทางแตแกปญหาไมสําเร็จ 
           -  ใชแผนการแกปญหาที่ไมคอยจะถูกตอง 
           -  ตรวจสอบผลงานไมสมบูรณ 
           -  ไมไดวางแผนการแกปญหา 

 -  พยายามแกปญหาแตไมมีแนวทางที่ชัดเจน 
 -  ไมไดตรวจสอบวิธีการแกปญหา 

1 

2 
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4 

5 
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3.  เกณฑการใหคะแนนการสื่อสารอยางมีเหตุผลในการแกปญหา 
-  ใชศัพทเฉพาะอยางถูกตอง 
-  สามารถแสดงและบอกผูอ่ืนใหเขาใจ 
    แนวทางในการแกปญหานั้นได 
-  มีคําตอบที่ชัดเจนและเปนระบบ 
    อยางสมเหตุสมผล                                                  

 - ใชศัพทเฉพาะไมคอยถูกตอง 
          - แสดงใหผูอ่ืนเขาใจแนวทาง 
              ในการแกปญหาของตนไมชัดเจน 

 - ขั้นตอนไมคอยเปนระบบ 
          - ใชศัพทไมถูกตอง 
          - แสดงเฉพาะคําตอบไมบอกแนวคิด 
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          - ตอบปญหาผิด 
  

4. เกณฑการใหคะแนนความสามารถในการแกปญหา 
-   ผลงานถูกตอง 
-   แสดงวิธีคิดมากกวาวิธีในการที่จะแสวงหาคําตอบ 
-   บอกไดวาทําไมคําถามจึงถูก 
-   บอกแนวทางการแกปญหาทางอื่นๆได 

  - บางตอนหรือบางสวนของคําตอบไมถูกตอง 
  - คอนขางจะบอกไดวาคําตอบนั้นถูกตอง 

               - ทราบวาวิธีการแกปญหานั้นไมสําเร็จ 
                - งานไมถูกตอง 
               - แสดงความพยายามแกปญหา 

            - ไมสามารถบอกไดวาทําไมจึงแกปญหาไป 
    ในแนวทางนี้ 
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      บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ (2547: 89) กลาวถึงการจัดทํากฎเกณฑ  
การใหคะแนนอาจพิจารณาตามลักษณะงาน/กิจกรรมไดเปนสองรูปแบบ คือ1) กฎเกณฑการให
คะแนนทั่วไปสําหรับใชประเมินงาน/กิจกรรมหลายๆชิ้น ที่อยูในกรอบเรื่องเดียวกันและ 2) 
กฎเกณฑการใหคะแนนเฉพาะ เปนแนวทางการใหคะแนนทั่วไปที่เขียนใหเฉพาะเจาะจงกับการ
ปฏิบัติของงาน/กิจกรรมแตละชิ้นดังตัวอยางตอไปน้ี   
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      กฎเกณฑทั่วไป (ใชไดหลายงาน/กิจกรรม)  
       4   แสดงความเขาใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอดทั่วไปและ

ขอเท็จจริงเฉพาะในสถานการณอยางถูกตองทั้งหมด และมีแนวคิดใหม 
       3  แสดงความเขาใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอดทั่วไปและ

ขอเท็จจริงเฉพาะในสถานการณอยางถูกตองครบถวน 
       2  แสดงความเขาใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอดทั่วไปและ

ขอเท็จจริงเฉพาะในสถานการณไมครบถวนและมีบางความคิดผิดพลาด 
       1  แสดงความคิดรวบยอดทั่วไปและขอเท็จจริงเฉพาะใน

สถานการณผิดพลาดไมถูกตองเปนสวนใหญ  
      กฎเกณฑเฉพาะ(เนื้อหาเดียว ใชไดเฉพาะงาน / กิจกรรมเดียว) 
       4  แสดงความเขาใจในความคิดรวบยอดทั่วไปในกระบวนการ
ตอสูเพ่ือประชาธิปไตยที่สงผลกระทบตอผู อ่ืนไดถูกตอง ครบถวน และมีแนวคิดใหมเกี่ยวกับ        
ตัวประกัน 
       3  แสดงความเขาใจในความคิดรวบยอดทั่วไปในกระบวนการ
ตอสูเพ่ือประชาธิปไตยที่สงผลกระทบตอผูอ่ืนถูกตองครบถวน 
       2  แสดงความเขาใจในความคิดรวบยอดทั่วไปในการตอสูเพ่ือ
ประชาธิปไตยที่สงผลกระทบตอผูอ่ืนอยางถูกตอง ครบถวน แตบางสวนผิดพลาด 
       1  แสดงความเขาใจในความคิดรวบยอดทั่วไปในกระบวนการ
ตอสูเพ่ือประชาธิปไตยที่สงผลกระทบตอผูอ่ืนไมถูกตองหลายสวน  

     กฎเกณฑการใหคะแนนอาจพิจารณาตามเกณฑหรือองคประกอบเปน
สองลักษณะ คือ1) เกณฑรวม (Holistic) และ 2) เกณฑยอย(Analytic)การใหคะแนนแบบเกณฑรวม
เปนการพิจารณาผลงานของผูเรียนในภาพรวมวามีคุณภาพระดับใด ดังตัวอยาง 
      กฎเกณฑการใหคะแนนรวม 
        ทักษะการแกปญหา 
       4  แทน  เขียนอธิบายงานที่ทําชัดเจน ใชวิธีการสมเหตุสมผล    
มีการตรวจสอบคําตอบ แสดงวิธีทําชัดเจน มีคําบรรยายประกอบ 
       3  แทน  เขียนอธิบายงานที่ทําชัดเจน ใชวิธีการสมเหตุสมผล 
แสดงวิธีทํา 
        2  แทน  เขียนอธิบายงานที่ทํา ใชวิธีการไมเหมาะสมบางสวน 
       1  แทน  เขียนอธิบายงานที่ทําไมครบถวน ใชวิธีการไมเหมาะสม 
     สวนการใหคะแนนแบบเกณฑยอยเปนการพิจารณาผลงานของผูเรียน
แยกเปนดานๆดังตัวอยาง 
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      กฎเกณฑการใหคะแนนเกณฑยอย 
      ทักษะการแกปญหาแยกเปนดานความเขาใจในงาน กับ คุณภาพของวิธีทํา 
       ความเขาใจในงาน 
       4  เขียนอธิบายงานที่ทําชัดเจนถูกตอง ใชวิธีการสมเหตุสมผล 
ตรวจสอบคําตอบถูก 
       3  เขียนอธิบายงานที่ทําชัดเจนถูกตอง ใชวิธีการสมเหตุสมผล 
ตรวจสอบคําตอบถูก เขียนอธิบายงานที่ทําชัดเจน ถูกตอง ใชวิธีการสมเหตุสมผล ตรวจสอบคําตอบถูก 
       2  เขียนอธิบายงานที่ทําชัดเจนบางสวนใชวิธีการที่ขาด      
ความสมเหตุสมผล 
       1  เขียนอธิบายงานที่ทําไดบางสวน สวนใหญไมชัดเจน 
       คุณภาพของวิธีทํา 
       4  แสดงวิธีทําถูกตอง ชัดเจน มีคําบรรยายประกอบ มีตนฉบับ
รางแกไข 
       3  แสดงวิธีทําชัดเจนถูกตองเปนสวนใหญ มีคําบรรยายประกอบ 
ไมมีรองรอยของการแกไข ปรับปรุง 
       2  แสดงวิธีทําถูกตองบางสวน มีคําบรรยายประกอบแตไม
ชัดเจน 
       1  แสดงวิธีทําไดไมเหมาะสม ไมชัดเจน สวนใหญไมถูกตอง 
     จากเอกสารการประเมินผลทางคณิตศาสตรไดสรุปเกี่ยวกับรายละเอียด
ของกฎเกณฑการใหคะแนนแบบทั่วไป(General Rubric) ที่ใชสําหรับคําถามปลายเปด                 
(Open-ended Question) ดังนี้ 
      กฎเกณฑการใหคะแนนเฉพาะ(Specific Rubric) เปนเกณฑเฉพาะ
ของคําถามปลายเปดแตละขอ สําหรับเกณฑรูบริคทั่วไป (General Rubric) จะเปนตัวแบบของ
เกณฑการใหคะแนน เพ่ือใชในการพิจารณาเกณฑเฉพาะ รายละเอียดจะเปลี่ยนแปลงสําหรับระดับ
คะแนนที่แตกตางกัน แตแนวคิดพื้นฐานประยุกตไดในทุกระดับ 
      กฎเกณฑการใหคะแนนสําหรับเกณฑรูบริคทั่วไป (General Rubric)   
       ระดับสูงสุดควรมีลักษณะดังนี้ 
        1. ประกอบดวยคําตอบที่สมบูรณ ชัดเจน ปะติดปะตอ      
ไมคลุมเครือและอธิบายไดดีรวมถึงแผนภาพที่ชัดเจนและไมซับซอน 
        2.  สื่อสารอยางมีประสิทธิภาพเพื่อแสดงตอผูอาน 
        3.  แสดงความเขาใจในแนวคิดและกระบวนการของคําตอบ
เกี่ยวกับคณิตศาสตร 
        4. ระบุสวนประกอบที่สําคัญของปญหาทั้งหมด รวมถึง
ตัวอยางประกอบ 
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        5. ใหเหตุผลสนับสนุนที่มีน้ําหนัก 
        6. ความตองการสนับสนุนที่มีน้ําหนัก 
        7. ความตองการที่นอกเหนือจากนี้ของปญหา 
      ระดับสองควรมีลักษณะดังนี้ 
        1. ประกอบดวยคําตอบที่ดี แตอาจมีบางสวนไมสมบูรณ 
        2. อธิบายไดดีนอยกวา สมบูรณนอยกวา 
        3. ไมแสดงความตองการของปญหานอกเหนือไปจากนี้ 
      ระดับสามควรมีลักษณะดังนี้ 
        1. ประกอบดวยคําตอบที่สมบูรณ แตการอธิบายสับสน 
        2. แสดงเหตุผลแตไมสมบูรณ รวมถึงแผนภาพไมเหมาะสม 
หรือไมชัดเจน 
        3. แสดงความเขาใจในแนวคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร แตไม
ชัดเจนแนนอน 
      ระดับสี่ควรมีลักษณะดังนี้ 
        1. ยกเวนสวนที่นาสนใจ มีความหมาย หรือทั้งหมดของ
คําถามและคําตอบ 
        2. มีสวนใหญผิดพลาด 
        3. ใชกลยุทธไมเหมาะสม 
     ไพศาล หวังพานิช (2526: 96-97) ไดกลาวถึงขอเสอนแนะในการตรวจ 
ใหคะแนนวา ไมวาจะใชวิธีใดตรวจใหคะแนนการตรวจที่จะชวยเพ่ิมความเชื่อถือไดของคะแนนควร
กระทําดังตอไปน้ี 
      1. ไมควรใหเด็กเขียนชื่อในกระดาษคําตอบ เ พ่ือปองกันการ          
ใหคะแนนจากความรูสึกประทับใจในเรื่องอ่ืนๆของเด็ก ซึ่งเรียกวา Halo Effect เชน ใหคะแนนจาก
ความคุนเคย ความสํานึกวาเด็กมีความตั้งใจและขยันขันแข็ง เปนตน 
      2. ตรวจคําตอบทีละขอ ไมควรตรวจทุกขอของแตละคน เพราะ       
จะกอใหเกิด Halo Effect ไดเชนกัน เชน เห็นวาขอแรกๆของเด็กไดคะแนนมาก ขอตอไป           
จึงใหคะแนนนอย (ทั้งที่ตอบดี) หรือในทางตรงกันขาม การตรวจคําถามขอเดียวกันของทุกๆคน   
ใหเสร็จจะชวยในแง การเปรียบเทียบคุณภาพการตอบของเด็กทั้งกลุมไดดวย อีกทั้งชวยให        
การตรวจแตละขอน้ันๆ ของแตละคนยึดเกณฑที่เหมือนกัน 
      3 .  ไมควรยอนกลับไปดูคะแนนของเด็กจากขอที่ ตรวจแลว            
ในการตรวจขอตอๆไป ทั้งน้ีเพ่ือปองกันไมใหคะแนนจากขออ่ืนๆ มีผลกระทบกับการใหคะแนน     
ในขออ่ืนๆ 
      4. ไมควรใหคะแนนโดยยึดความถูกตองทางภาษาเปนหลัก ถาหาก
ไมไดมุงวัดความถูกตองในการเขียนและการใชภาษา ความถูกตองสละสลวยในการใชถอยสํานวน



 36 

ในการตอบไมควรมีอิทธิพลตอการใหคะแนนมากหรือนอย ผูตรวจควรพิจารณาเฉพาะเปาหมาย   
การตอบในแงของความสมบูรณครบถวนของเนื้อหาหรือความสมเหตุสมผลของความคิดเปนหลัก  
ในการใหคะแนน 
      5. ถาเปนไปไดควรใหคนอ่ืนชวยตรวจสอบผลการตรวจใหคะแนน 
ทั้งน้ีเพ่ือใหคนอ่ืนไดประเมินความเหมาะสมในการใหคะแนนของเรา ตามหลักการที่ถูกตองนั้น
คะแนนที่เด็กไดควรเปนคะแนนเฉลี่ยที่เกิดจากผูตรวจใหคะแนนหลายๆคน ซึ่งคงเปนเร่ืองยาก    
ในเชิงปฏิบัติ แตอยางไรก็ตามถาไมอาจปฏิบัติได อยางนอยผูตรวจควรไดทบทวนความเหมาะสม 
ในการตรวจใหคะแนนของตนอีกครั้งหนึ่งกอนที่จะนําคะแนนเหลานั้นไปใช 
      6. ควรเขียนขอวิจารณ ขอทวงติง(Comments) ลงบนคําตอบเพื่อ
ประโยชนในการเรียนรูของผูเรียน หรืออยางนอยใหเปนหลักฐานวา ทําไมจึงใหคะแนนเทานี้ สําหรับ
คําตอบของเด็กคนนี้ 
      7. การตรวจใหคะแนนตองกระทําอยางตั้งใจ  โดยเฉพาะอยางยิ่งตอง
มีเกณฑการใหคะแนนและตองอานคําตอบของเด็กอยางถี่ถวน เม่ือใดที่ผูตรวจขาดหลักเกณฑ     
การใหคะแนน หรือไมไดอานคําตอบอยางตั้งใจ คะแนนที่ใหกับเด็กมักออกมาในรูปกลางๆ ซึ่ง
เปนไปตามหลักของ Central Tendency Error ซึ่งเปนไปในลักษณะที่วา “ เม่ือไมแนใจก็ใหคะแนน
กลางๆไวกอน”   ซึ่งแนนอนคะแนนที่ไดจากการสอบวัดนั้นจะมีความเชื่อม่ันต่ําลง 
  ในการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร             
ซึ่งมีลักษณะเปนแบบทดสอบอัตนัยขอคําถามอยูในรูปสถานการณปญหาทางคณิตศาสตร สําหรับ
การวิจัยครั้งน้ี ไดใชวิธีการตรวจโดยใชกฎเกณฑการใหคะแนน (Rubrics) โดยวิธีวิเคราะห 
(Analytical Method) ซึ่งการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบแตละขอ จะตรวจใหคะแนนเฉพาะ 
(Specific Rubric)ซึ่งมีการกําหนดคะแนนเปนสวนยอยๆ ในทั้ง 3 ประเด็นหลักตามชุดแนวทางการ
ตอบที่ผูวิจัยสรางขึ้น  
 

3.  คุณภาพของแบบทดสอบ  
 3.1 ความเที่ยงตรง (Validity)  
  ความเที่ยงตรง เปนคุณสมบัติที่สําคัญของเครื่องมือวัดทุกชนิด ซึ่งมีนักการศึกษาให
นิยามไวสอดคลองกันหลายทาน ดังนี้ 
  บลูม (Bloom. 1967: 468) กลาววา ความเที่ยงตรงหมายถึง คุณสมบัติของแบบวัด     
ที่สามารถวัดสิ่งที่ตองการวัด 
  อัลเลน และเยน (Allen; & Yen. 1979: 95) กลาววา แบบทดสอบจะมีความเที่ยงตรงถา
แบบทดสอบนั้นวัดไดตรงตามจุดประสงคที่จะวัด 
  อนาสตาซี (Anastasi. 1982: 99) กลาววา ความเที่ยงตรง หมายถึงระดับที่แบบทดสอบนั้น
วัดไดจริงตามสิ่งที่ตองการจะวัด 
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  ไฟสต (Feist. 1990: 702) กลาววา ความเที่ยงตรง หมายถึง แบบทดสอบหรือเครื่องมือ
ที่สามารถวัดไดถูกตองแมนยํา 
  กรอนลันด; และลิน (Gronlund; & Linn. 1990:  65) กลาววา ความเที่ยงตรงเปน   
การแสดงหลักฐานเพื่อสนับสนุนหรือคัดคานการอธิบายคะแนนของแบบทดสอบ 
  ฮอบกินส และ สแตนเลย (Hopkins; & Stanley.  1990:  76) กลาววา ความเที่ยงตรง
เปนการวัดความตรงตามหนาที่ที่จะวัดไดดีเพียงใด สามารถประเมินความถูกตองแมนยําของความ
เที่ยงตรงจากการอางอิงของคะแนนวัด
  สมาคม American Psychological Association (APA) สมาคม American Education 
Research Association (AERA) และสมาคม National Council on Measurement in Education 
(NCME) ไดแบงความเที่ยงตรงออกเปน 3 ประเภท (Hopkins; & Stanley.  1990: 76-77)  คือ 

   1.  ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) 
   2.  ความเที่ยงตรงตามเกณฑสัมพันธ (Criterion-Related Validity) 

3. ความเที่ยงตรงตามโครงสราง (Construct Validity) 
  อนาสตาซี (Anastasi.  1982: 99 -104) กลาวถึงการแสดงหลักฐานความเที่ยงตรงไวดังนี้ 

   1. ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) มี 2 ประเภท คือ 
     1.1  ความเที่ยงตรงเชิงประจักษ  (Face Validity) โดยใหผู เชี่ยวชาญตรวจ 
แบบทดสอบและลงความเห็นวาแบบทดสอบนั้นวัดลักษณะที่เหมาะสมหรือตรงประเด็น(Relevant) 
หรือไม 
      1.2  ความเที่ยงตรงเชิงเหตุผล (Logical Validity) ความเที่ยงตรงนี้จะมีความ 
 เกี่ยวของกับการนิยามใหตรงขอบเขต (Domain) ของพฤติกรรมที่จะวัด 
   2. ความเที่ยงตรงตามเกณฑสัมพันธ  (Criterion-Related Validity) เปนความ
เที่ยงตรงที่นําคะแนนของแบบทดสอบมาหาความสัมพันธกับเกณฑ (เกณฑคือ พฤติกรรมบาง
ประการที่คะแนนแบบทดสอบใชเปนตัวพยากรณ) แบงไดเปน 2 ประเภท คือ 
    2.1 ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ  ความเที่ยงตรงนี้มีความเกี่ยวของกับการใช
คะแนนแบบทดสอบเพื่อพยากรณพฤติกรรมในอนาคต สัมประสิทธิ์ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณหาได
โดยทดสอบกับผูที่ตองการพยากรณแลวนํามาคํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับเกณฑในอนาคต 
    2.2 ความเที่ยงตรงเชิงสภาพ เปนการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวาง
คะแนนแบบทดสอบกับคะแนนเกณฑ เม่ือการวัดทั้งสองอยางไดมาในเวลาเดียวกัน 
   3. ความเที่ยงตรงตามโครงสราง (Construct Validity) เปนการพิจารณาดูวา
แบบทดสอบนั้นสามารถวัดคุณลักษณะและความสามารถตามโครงสรางที่กําหนดไวไดเพียงใด      
การตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางมีวิธีการดังนี้ 
    3.1 คํานวณจากคาความสัมพันธ เปนการคํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
ระหวางคะแนนที่ไดจากการสอบกับแบบทดสอบมาตรฐาน หรือ แบบทดสอบแตละสวน 
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    3.2 คํานวณดวยวิธีหลายลักษณะหลายวิธี วิธีการนี้ใชเม่ือมีคุณลักษณะ
มากกวา 2 คุณลักษณะและมีวิธีการทดสอบมากกวา 2 วิธี โดยนําไปหาคาความสัมพันธ ผลที่ไดจาก
การวิเคราะหแปลผลได ดังนี้ 
    3.2.1 ความเที่ยงตรงเชิงเหมือน เปนการวัดที่เกิดจากการหาความสัมพันธ
ระหวางการวัดคุณลักษณะเดียวกันหรือวิธีเดียวกัน ซึ่งคาสหสัมพันธจะตองมีคาสูง 
    3.2.2 ความเที่ยงตรงเชิงจําแนก เปนการวัดที่เกิดจากการหาความสัมพันธ
ระหวางการวัดคุณลักษณะตางกันหรือใชวิธีเดียวกันหรือตางวิธีก็ได ซึ่งคาสหสัมพันธตองต่ํา 
    3.3 คํานวณจากการวิเคราะหองคประกอบ เปนการประเมินโดยกระบวนการ
วิเคราะหตัวประกอบคาความสัมพันธของคะแนนจากแบบทดสอบและไดรูปแบบน้ําหนักของตัว
ประกอบที่ทํานายได 
  กรอนลัน และลินน (Gronlund; & Linn.  1990: 50-74) กลาวถึงการแสดงหลักฐาน
ความเที่ยงตรงไววาการแสดงหลักฐานความเที่ยงตรงนั้นสามารถแสดงได 3 วิธี คือ การแสดง
หลักฐานดานความสัมพันธกับเนื้อหา การแสดงหลักฐานดานความสัมพันธกับเกณฑ และการแสดง
หลักฐานดานความสัมพันธกับโครงสราง ซึ่งแตละวิธีนั้นก็จะมีวัตถุประสงคอยางชัดเจนและแตละวิธี   
ก็จะมีขอจํากัดของกระบวนการแตกตางกันออกไป การนําแบบทดสอบมาใชนั้นจึงจําเปนตองมี
หลักฐานแสดงการสนับสนุน ดังนี้ 

1. การแสดงหลักฐานดานความสัมพันธกับเนื้อหา  (Content-Related Evidence) 
เปนกระบวนการอธิบายขอบเขตหรือเนื้อหาของแบบทดสอบที่ตรงประเด็นและเปนตัวแทนที่ดีของ
แบบทดสอบ การแสดงหลักฐานวิธีนี้มีความสําคัญดานเนื้อหาของแบบทดสอบคือขอความของ
แบบทดสอบนั้นจะตองประเด็นตรงกับจุดมุงหมาย กระบวนการแสดงหลักฐานความเที่ยงตรง       
ดานความสัมพันธกับเน้ือหาน้ันเปนสวนหนึ่งของกระบวนการแสดงหลักฐานความเที่ยงตรง        
ดานความสัมพันธกับโครงสราง 

2. การแสดงหลักฐานดานความสัมพันธกับเกณฑ  (Criterion-Related Evidence) 
เปนกระบวนการอธิบายของเขตความสัมพันของคาที่ไดจากการวัดกับการแสดงพฤติกรรม (เกณฑ) 
หรือคะแนนที่ไดจากการศึกษาสามารถนําไปทํานายพฤติกรรมที่จะเกิดขึ้นในอนาคต (เชิงทํานาย) 
หรือ ประเมินพฤติกรรมในปจจุบัน (เชิงสภาพ) ความเที่ยงตรงวิธีนี้เปนการรายงานสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ การแสดงหลักฐานวิธีนี้มีความสําคัญกับการนําไปแสดงกับแบบทดสอบวัดความถนัด 

3. การแสดงหลักฐานดานความสัมพันธกับโครงสราง (Construct-Related  
Evidence) เปนกระบวนการอธิบายขอบเขตของแบบทดสอบวาสามารถอธิบายไดตรงกับนิยามหรือ
โครงสรางหรือไม ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางจะใชการแสดงหลักฐานดานความสัมพันธกับเน้ือหา
และการแสดงหลักฐานดานความสัมพันธกับเกณฑเปนขอมูลของการแสดงหลักฐาน กระบวนการ
แสดงหลักฐานวิธีนี้จะชวยใหแบบทดสอบมีความชัดเจนมากยิ่งขึ้นและทําใหคะแนนที่ไดจาก
แบบทดสอบมีความหมายอยางแทจริง การแสดงหลักฐานความสัมพันธกับโครงสรางมีลักษณะคลายกับ
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การหาเหตุผล อีกทั้งยังมีความตรงประเด็นของเน้ือหา ดังน้ันการแสดงหลักฐานวิธีนี้  จึงเปนการ   
แสดงหลักฐานที่มีความสมบูรณมากที่สุด 
  กลอนลันและลินน ไดอธิบายสรุปถึงวิธีการแสดงหลักฐานความเที่ยงตรง ดังแสดงใน
ตาราง 2 ดังนี้  
 
ตาราง 2 สรุปวิธีการแสดงหลักฐานความเที่ยงตรง 
 

ประเภท กระบวนการ ความหมาย 
1.การแสดงหลักฐานดาน
ความสัมพันธกับเนื้อหา
(Content-Related Evidence) 

เปรียบเทียบขอคําถามของ
แบบทดสอบกับจุดมุงหมายของ
แบบทดสอบ โดยการพิจารณา 

แสดงถึงขอคําถามวาเสนอไดตรง
กับจุดมุงหมายของการวัด 

2.การแสดงหลักฐานดาน
ความสัมพันธกับเกณฑ
(Criterion-Related Evidence) 

เปรียบเทียบคะแนนแบบทดสอบ
กับคะแนนแบบทดสอบที่แสดง
พฤติกรรมภายหลัง(สําหรับ
ทํานาย)หรือเปรียบเทยีบกบั
คะแนนแบบทดสอบที่เปนเกณฑ
ในปจจุบัน(สําหรับประเมิน
พฤติกรรมในปจจุบัน) 

แสดงถึงแบบทดสอบสามารถ
ทํานายหรือประเมินพฤติกรรม   
ในปจจุบันดวยคาที่ไดจากการวัด 

3.การแสดงหลักฐานดาน
ความสัมพันธกับโครงสราง
(Construct-Related Evidence) 

เปนการประเมินความสัมพันธ
ของคะแนนกับความตรงประเด็น
ของการวัดและการตัดสินเเกี่ยว
กับองคประกอบของแบบทดสอบ

แสดงถึงผลของแบบทดสอบ 
สามารถอธิบายความหมายของ
การวัดไดอยางมีนัยสําคัญหรือมี
คุณภาพ 

 
              ลวน สายยศ  และ อังคณา สายยศ (2543: 246 -265) กลาวถึงความเที่ยงตรงในการ
วัดจําแนกตามคุณลักษณะหรือจุดประสงคที่ตองการวัดได 3 ประเภทใหญๆ คือ  

1. ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) 
2. ความเที่ยงตรงตามเกณฑสัมพันธ (Criterion-Related Validity) 
3. ความเที่ยงตรงตามโครงสราง (Construct Validity) 

  1. ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) หมายถึง เครื่องมือที่สามารถวัดได
ตามเนื้อหาที่ตองการจะวัดและการพิจารณาความเที่ยงตรงชนิดนี้จะใชการวิเคราะหอยางมีเหตุผล
(Rational Analysis) ความเที่ยงตรงตามเนื้อหาจําแนกออกเปน 2 ชนิด ดังนี้ 
   1.1 ความเที่ยงตรงเชิงเหตุผล (Logical Validity) เปนความเที่ยงตรงที่ให
ผูเชี่ยวชาญพิจารณาวาขอสอบแตละขอน้ันวัดไดตรงตามตารางวิเคราะหรายละเอียด (Table of 
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Specifications) หรือไม ถาเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์แบบอิงกลุม ผูเชี่ยวชาญทางสาขาวิชานั้น 
จะตองพิจารณาวาแบบทดสอบนั้นมีขอสอบแตละขอตรงตามพฤติกรรมที่ตองการจะวัดและจํานวน
ขอสอบสอดคลองกับกับตารางวิเคราะหรายละเอียดหรือไม ถาสอดคลองกันก็แสดงวาแบบทดสอบ   
ที่สรางขึ้นมีความเที่ยงตรงเชิงเหตุผล แตถาเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์แบบอิงเกณฑ ผูเชี่ยวชาญ
ทางสาขาวิชานั้นจะตองพิจารณาขอสอบของแบบทดสอบที่สรางขึ้นน้ันวาวัดไดตรงตามจุดประสงค  
เชิงพฤติกรรมหรือไม ซึ่งพิจารณาจากคาดัชนีความสอดคลอง (Index of Consistency : IOC)       
โดยคา IOC ที่คํานวณไดตองมีคามากกวาหรือเทากับ 0.5 จึงจะถือวาวัดไดสอดคลองกัน 
   1.2 ความเที่ยงตรงเชิงพินิจ (Face Validity) เปนคุณภาพของแบบทดสอบ          
ที่พิจารณาวาขอสอบแตละขอวัดไดตรงตามคุณลักษณะที่นิยามไวหรือไม โดยใหผูเชี่ยวชาญเปน      
ผูพิจารณา ดังน้ันความเที่ยงตรงชนิดนี้จึงขึ้นอยูกับผูเชี่ยวชาญที่ทําการตรวจสอบวามีความเที่ยงตรง
มากนอยเพียงใด  
  2. ความเที่ยงตรงตามเกณฑสัมพันธ (Criterion-Related Validity) หมายถึง คุณภาพ
ของเครื่องมือที่เอาผลการวัดของแบบทดสอบไปหาความสัมพันธกับเกณฑที่ตองการ ความเที่ยงตรง
ตามเกณฑสัมพันธจําแนกเปน 2 ชนิด คือ 
   2.1 ความเที่ยงตรงตามสภาพ (Concurrent Validity) หมายถึง ความเที่ยงตรง     
ที่เอาผลการวัดของแบบทดสอบที่สรางขึ้นไปหาความสัมพันธกับเกณฑในสภาพปจจุบัน  ในกรณีที่
เปนแบบทดสอบที่ใชกับผูเรียน ผลการสอบจากแบบทดสอบที่มีความเที่ยงตรงเชิงสภาพ จะสอดคลอง
กับสภาพความเปนจริงของผูเรียน คือผูเรียนที่สอบไดคะแนนสูง จะเปนผูที่มีความรูความสามารถ     
ที่เปนจริงสูงกวาผูที่สอบไดคะแนนต่ํากวา เชน ในการวัดความสามารถทางคณิตศาสตรผูที่ไดคะแนนสูง 
จะเปนผูที่มีความสามารถทางคณิตศาสตรสูงกวาผูที่ไดคะแนนต่ํากวา 
  การตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงสภาพ สามารถจะคํานวณไดจากคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธระหวางคะแนนจากแบบทดสอบนั้นกับคะแนนความรูหรือเกรดเฉลี่ย (G.P.A) ของนักเรียน
ที่สอบแบบทดสอบนั้นโดยใชสูตรสหสัมพันธของเพียรสัน (Pearson Product Moment: rxy) 
   2.2 ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ (Predictive Validity) หมายถึง ความเที่ยงตรง    
ที่ไดมาจากเอาผลการวัดของแบบทดสอบที่สรางขึ้นไปคํานวณหาความสัมพันธกับเกณฑในอนาคต 
เพ่ือที่จะเอาผลการสอบไปพยากรณผลสําเร็จในอนาคต โดยการคํานวณความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ 
  การตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ หาไดโดยคํานวณสหสัมพันธระหวางคะแนน
ชุดที่เปนตัวพยากรณกับคะแนนชุดที่เปนตัวเกณฑ โดยใชสูตรสหสัมพันธของเพียรสัน (Pearson 
Product Moment: rxy) เชนเดียวกับการหาคาความเที่ยงตรงเชิงสภาพ 
  3. ความเที่ยงตรงตามโครงสราง (Construct Validity) หมายถึง คุณภาพของเครื่องมือ
ที่สามารถวัดไดตรงตามลักษณะหรือตามทฤษฎีตางๆ ของโครงสรางนั้น หรือวัดไดครอบคลุมตาม
ลักษณะของโครงสรางของแบบทดสอบมาตรฐาน ซึ่งการตรวจสอบความเที่ยงตรงตามโครงสราง 
สามารถทําไดหลายวิธี ดังนี้ 
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   3.1 คํานวณจากคาความสัมพันธ เปนการคํานวณความเที่ยงตรงตามโครงสรางของ
แบบทดสอบที่ตองการหาความเที่ยงตรงโดยอาศัยคะแนนที่ไดจากการสอบกับคะแนนที่ไดจาก     
การทดสอบแบบทดสอบมาตรฐานที่วัดลักษณะเดียวกันไปคํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธจากสูตร
ของเพียรสัน นอกจากนี้ความเที่ยงตรงตามโครงสรางที่คํานวณจากคาสหสัมพัน ยังหาโดยคํานวณ   
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของแบบทดสอบแตละสวน หรือแตละจุดประสงคเชิงพฤติกรรมกับคะแนน
รวมของแบบทดสอบ แลวคํานวณคาเฉลี่ยจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในแตละสวนกับคะแนนรวม
เปนคาความเที่ยงตรงตามโครงสราง                            
   3.2 วิธีคํานวณจากหลายลักษณะหลายวิธี (The Multitrait-Multimethods Matrix) 
เปนวิธีหาความเที่ยงตรงแบบหลายลักษณะหลายวิธี ซึ่งคิดขึ้นโดยแคมพเบลและฟสค (ลวน สายยศ; 
และ อังคณา สายยศ.  2543: 261 อางอิงจาก Campbell; & Fiske. 1959) ซี่งเปนวิธีการหา         
ความเที่ยงตรงของแบบทดสอบที่ประกอบดวยลักษณะที่วัดมีสองลักษณะ หรือมากกวาสองลักษณะ
และมีวิธีวัดสองวิธีหรือมากกวาสองวิธีแลวคํานวณหาคาความเที่ยงตรงสองลักษณะ ดังนี้  
    3.2.1 ความเที่ยงตรงเหมือน (Convergent Validity) เปนความเที่ยงตรงที่เกิด
จากความสัมพันธระหวางผลการวัดลักษณะเดียวกันหรือวิธีวัดเดียวกัน ซึ่งก็คือความเชื่อม่ัน
แบบทดสอบที่สอบซ้ํากัน (Reliability of Test-Retest) และวัดลักษณะเดียวกันแตตางวิธีวัด            
จะมีความสัมพันธกันมีคาสูง 
    3.2.2 ความเที่ยงตรงเชิงจําแนก  (Discriminates Validity) เปนความเที่ยงตรง 
ที่เกิดจากความสัมพันธระหวางผลการวัดที่ตางลักษณะกันจะใชวิธีวัดเดียวกันหรือตางวิธีกันก็ตาม    
จะมีคาความสัมพันธกันต่ําหรือมีคาต่ํากวาความเที่ยงตรงเชิงเหมือน 
   3.3 วิธีการคํานวณจากการวิเคราะหองคประกอบ(Factor Analysis) เปนวิธีที่จะตอง
คํานวณหาคาสหสัมพันธภายใน (Intercorrelation) ของขอสอบแตละขอ หรือแบบทดสอบยอย 
(Subtest) แตละฉบับ จากนั้นจึงหาคาน้ําหนักองคประกอบ (Factor Loading) เพ่ือพิจารณาวาขอสอบ
แตละขอหรือแบบทดสอบยอยแตละฉบับน้ัน วัดองคประกอบเดียวกันหรือไม ถาผลปรากฏวา        
เม่ือคํานวณคาน้ําหนักองคประกอบแลวปรากฏวามีหน่ึงองคประกอบแสดงวาแบบทดสอบฉบับนั้น    
มีความเที่ยงตรงตามโครงสราง  
   3.4 วิธีคํานวณจากกลุมที่รูชัดอยูแลว (Known-Group Technique) เปนวิธี            
ที่เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยระหวางกลุมที่รูวามีลักษณะที่ตองการวัดกับกลุมที่รูวาไมมีลักษณะที่
ตองการวัด เชน ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของแบบทดสอบคณิตศาสตร ทําไดโดยนําแบบทดสอบ
คณิตศาสตรไปทดสอบกับกลุมตัวอยางที่เรียนวิชาเอกคณิตศาสตร (กลุมที่รูทางคณิตศาสตร)         
กับกลุมที่เรียนวิชาเอกภาษาไทย (กลุมที่ไมรูหรือรูนอยทางคณิตศาสตร) แลวคํานวณคะแนนเฉลี่ย
ของทั้ง 2 กลุม มาทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ 
   3.5 วิธีการหาคาความสอดคลองภายในเครื่องมือวัด (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ . 
2547: 192-193) ไดกลาวถึงวิธีการวิเคราะหคุณภาพดานความเที่ยงตรงตามโครงสรางดวยวิธีการหา
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คาความสอดคลองภายในเครื่องมือวัด โดยอาศัยความสอดคลองภายในเครื่องมือวัด โดยไมใชเกณฑ
ภายนอก ซึ่งสามารถพิจารณาจากดัชนีตางๆ ดังนี้ 
   3.5.1 พิจารณาจากดัชนีอํานาจจําแนกรายขอ เพราะขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนกสูง 
เปนขอสอบที่วัดในทิศทางเดียวกันกับสวนรวมถือวามีหลักฐานความเที่ยงตรงตามโครงสรางภายในสงู 
   3.5.2 พิจารณาจากระดับความสัมพันธระหวางคะแนนสวนยอยภายในเครื่องมือวัด
กับคะแนนรวม  
   3.5.3 พิจารณาจากคาความเชื่อม่ันของเครื่องมือวัดที่หาดวยสูตรความสอดคลอง
ภายใน เชน สูตร KR-20 หรือ สูตรแอลฟา ของครอนบัค (Cranach’s Coefficient-Alpha) ดังน้ัน
เครื่องมือวัดใดมีคาความเชื่อม่ันสูง ก็สามารถสรุปไดวามีหลักฐานความเที่ยงตรงตามโครงสรางภายใน
สูงได 
  จากวิธีการตรวจสอบความเที่ยงตรงดวยวิธีการตางๆที่กลาวมาขางตน ผูวิจัยไดเลือก
วิธีการตรวจสอบความเที่ยงตรง 2 วิธี คือการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงพินิจ ซึ่งไดจากการ       
ใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาถึงความสอดคลองระหวางขอคําถามแตละขอ กับนิยามปฏิบัติการและ
ขอบเขตของเนื้อหา  กับ การตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง (Construct Validity) โดยการ
หาคาความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางดวยการวิเคราะหคาความสอดคลองภายใน (Internal 
Consistency) ของแบบทดสอบ โดยศึกษาความสัมพันธระหวางคะแนนรวมของแบบทดสอบในแต
ละดานกับแบบทดสอบทั้งฉบับ   
 
 3.2 ความเชื่อมั่น (Reliability)  
  นันนอลลี (Nunnally.  1964: 54) กลาววา ความเชื่อม่ันเปนสัดสวนระหวางความแปรปรวน
ของคะแนนจริงกับความแปรปรวนของคะแนนที่ไดจากการทดสอบ 
  กรอนลันด (Gronlund. 1976: 65) กลาววา ความเชื่อม่ัน เปนความคงที่ของคะแนน  
ซึ่งไดจากการสอบบุคคลเดียวกันแตตางเวลาและโอกาสกัน 
  อัลเลน และเยน (Allen; & Yen. 1979: 73) กลาววา ความเชื่อม่ันเปนความแปรปรวน
ของคะแนนจริงหารดวยความแปรปรวนของคะแนนที่สังเกตได 
  อนาสตาซี (Anastasi.  1982: 109) กลาววา ความเชื่อม่ันหมายถึง ความคงที่ของ
คะแนนที่ไดจากการทดสอบกับคนกลุมเดียวกันสองครั้งดวยแบบทดสอบเดิมในเวลาที่ตางกัน หรือ
ทดสอบกลุมเดียวกันดวยขอสอบตางชุดที่มีขอสอบเทียบเทากันหรือภายใตสภาพการณทดสอบ         
ที่ตางกัน 
  แจนดา (Janda. 1998: 59) กลาววา ความเชื่อม่ัน เปนตัวที่บงบอกความแปรปรวนของ
คะแนนในการสังเกคจากการทดสอบที่สามารถอธิบายความแปรปรวนคะแนนจริงได 
  เยาวดี วิบูลยศรี (2540: 88) กลาววา ความเชื่อม่ันหมายถึง ระดับความคงที่          
หรือความคงเสนคงวาของคะแนนสอบจากการทดสอบเรื่องเดียวกันในเวลาใดก็ตาม  
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  ลวน สายยศ และ อังคณา สายยศ (2543: 209) กลาววา ความเชื่อม่ัน หมายถึง ความ
คงที่ของคะแนนที่ไดจากการสอบนักเรียนคนเดียวหลายครั้งในแบบทดสอบชุดเดิม 
  บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ (2547: 198) กลาววา ความเชื่อม่ันหมายถึง ระดับของ 
ความสอดคลองของผลการวัดหรือคําตอบของนักเรียนที่ไดจาก 1)การตอบคําถามเดียวกันสองครั้ง  
2) การตอบคําถามที่คลายคลึงกันสองคําถามในเวลาเดียวกัน หรือในชวงเวลาตางกัน หรือ             
3) การตรวจใหคะแนนคําตอบเดียวกันของผูตรวจสองคนหรือมากกวาสองคน  
 
การประมาณคาความเชื่อม่ัน  

อนาสตาซี (Anastasi. 1982: 105-133) กลาววา การประมาณคาความเชื่อม่ันมี 4 แบบ คือ  
 1. สัมประสิทธิ์ความคงที่ เปนคาที่ไดจากการนําแบบทดสอบฉบับเดียวกันไปทดสอบซ้ํา 

ในเวลาที่ตางกันไดคะแนนสองชุด นําคะแนนสองชุดไปหาคาสหสัมพันธโดยวิธีอยางงาย (Product 
Moment Correlation) ซึ่งคาสหสัมพันธที่ไดเปนคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
  2. สัมประสิทธิ์ของความสมมูล เปนคาที่ไดจากการนําแบบทดสอบสองฉบับที่มีลักษณะ
ความเปนคูขนานกัน คือมีเน้ือหา คาเฉลี่ย และความแปรปรวนของคะแนนจากแบบทดสอบเทากัน   
ไปทดสอบกับนักเรียนกลุมหน่ึง ในเวลาเดียวกันและนําคะแนนจากแบบทดสอบทั้งสองฉบับ          
มาหาคาสหสัมพันธ คาที่ไดเปนคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
  3. สัมประสิทธิ์ความคงตัวและความสมมูล เปนคาที่ไดจากการนําแบบทดสอบสองฉบับ
ที่มีลักษณะคูขนานกัน คือ มีเน้ือหา คาเฉลี่ย และความแปรปรวนของคะแนนจากแบบทดสอบเทากัน 
ไปทดสอบกับนักเรียนกลุมเดียวกันในเวลาเดียวกัน โดยเวนชวงเวลาในการทําแบบทดสอบฉบับที่ 1 
และฉบับที่ 2 พอสมควร จากนั้นนําคะแนนจากแบบทดสอบทั้งสองฉบับมาหาคาสหสัมพันธ คาที่ได
เปนสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
  4. สัมประสิทธิ์ความคงที่ภายใน เปนคาที่ไดจากการนําแบบทดสอบฉบับเดียวสอบกับ
นักเรียนกลุมหนึ่งเพียงครั้งเดียวและแบงครึ่งแบบทดสอบ  ซึ่งนิยมแบงขอคี่และขอคู และนําคะแนน
จากการแบงครึ่งแบบทดสอบทั้งสองชุดมาหาคาสหสัมพันธ แลวปรับขยายเปนความเชื่อม่ันของ
แบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใชสูตรปรับขยายของสเปยรแมน-บราวน  
 ลวน สายยศ และ อังคณา สายยศ (2543: 210-244) อธิบายถึงความเชื่อม่ันของ
แบบทดสอบอิงกลุม (Reliability of Norm-Referenced Test) มีวิธีในการประมาณคาความเชื่อม่ันดังนี้ 
  1. ความเชื่อม่ันแบบความคงที่ของคะแนน  (Stability Reliability) คือ การประมาณคา
ความเชื่อม่ัน โดยพิจารณาจากคะแนนที่ไดจากการทดสอบ 2 ครั้งในเครื่องมือวัดชุดเดยีวกนัวายงัคงมคีา
เทากันเหมือนเดิมหรือไม ถามีคาเหมือนเดิมแสดงวามีความคงที่ของคะแนนวิธีนี้เปนวิธีการสอบซ้ํา 
(Test-Retest Method) วิธีการประมาณคาความเชื่อม่ันแบบสอบซ้ํานี้ จะคํานวณหาคาโดย           
หาความสัมพันธระหวางคะแนนการสอบสองครั้ง โดยใชสูตรคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ
เพียรสัน (Pearson Product-Moment Correlation Coefficient) 
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  2. ความเชื่อม่ันโดยใชแบบทดสอบที่เหมือนกันสองฉบับ (Equivalent-Form Reliability) 
เปนการประมาณคาความเชื่อม่ันโดยการใชแบบทดสอบที่มีลักษณะวัดสิ่งเดียวกันหรือคูขนานกัน 
(Parallel Forms) ไปทดสอบกับนักเรียนกลุมเดียวกัน แลวนําคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบทั้งสอง
ฉบับที่คูขนานกันน้ีไปคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของเพียรสัน (Pearson Product-Moment 
Correlation Coefficient) เชนเดียวกับการหาความเชื่อม่ันแบบความคงที่ของคะแนน 
  3.  ความเชื่อม่ันโดยใชความสอดคลองภายใน (Internal Consistency Reliability)     
เปนการหาความเชื่อม่ันที่ใชแบบทดสอบฉบับเดียวทําการทดสอบเพียงครั้งเดียว ซึ่งมีวิธีการประมาณ
คาความเชื่อม่ัน ดังนี้ 
   3.1 วิธีแบงครึ่งแบบทดสอบ (Split-Half Method) วิธีนี้จะแบงแบบทดสอบ         
เปน    สองสวนโดยแบงใหแตละสวนมีลักษณะเปนคูขนานกัน นิยมแบงเปนฉบับขอคูกับขอคี่       
โดยตรวจใหคะแนนแยกเปนคะแนนขอคูกับคะแนนขอคี่ แลวนํามาหาคาสหสัมพันธระหวางคะแนนขอคู
กับคะแนนขอคี่ โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของเพียรสัน (Pearson Product-Moment 
Correlation Coefficient) จะไดคาความเชื่อม่ันเพียงครึ่งฉบับ จากนั้นจึงนําไปหาคาความเชื่อม่ัน      
ทั้งฉบับโดยใชสูตรขยายของสเปยรแมนบราวน (Spearman-Brown formula) 
   3.2  วิธีของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson Procedure) แบบทดสอบที่จะใช
วิธีหาความเชื่อม่ันโดยวิธีนี้ จะตองมีลักษณะวัดองคประกอบรวมกัน และคะแนนแตละขอตองอยูใน
ลักษณะที่ทําถูกได 1 คะแนน ทําผิดได 0 คะแนน ซึ่งสามารถคํานวณโดยใชสูตร KR 20 และ KR 21 
   3.3  วิธีของครอนบัค (Cronbach Alpha Procedure) ครอนบัคไดพัฒนาสูตร       
หาความเชื่อม่ันในรูปสัมประสิทธิ์แอลฟา ( -Coefficient) โดยพัฒนามาจากสูตร KR 20 เพ่ือใชหา      
คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบที่ไมไดตรวจใหคะแนนเปน 1 กับ 0   

α

   3.4  วิธีของฮอยท (Hoyt’s ANOVA Procedure) การหาคาความเชื่อม่ันโดยวิธีนี้
เหมาะสําหรับเครื่องมือที่ ใชในการเก็บขอมูลประเภทตรวจใหคะแนนตางๆ กันในแตละขอ 
เชนเดียวกับการหาคาความเชื่อม่ันแบบสัมประสิทธิ์แอลฟา แตวิธีนี้ใชหลักสถิติของการวิเคราะห 
ความแปรปรวน   
  4. ความเชื่อมั่นที่มีผูใหคะแนนมากกวา 1 คน เปนการหาคาความเชื่อมั่นที่ใช
แบบทดสอบแบบทดสอบฉบับเดียวทําการทดสอบเพียงครั้งเดียว และมีผูตรวจมากกวา 1 คน เชน 
แบบทดสอบความเรียง เปนตน ซึ่งหาในรูปของสัมประสิทธิ์การสรุปอางอิง (Generalizability 
Coeffient : ) ที่ครอนบัค,เกลเซอร และ ราชารัตนัม (Cronbach, Gleser; & Rajaratnam.  1963) 
และเบรนแนน (Brennan.  1983) ไดเสนอสูตรไว 

2ρ

  5. ความเชื่อม่ันของคะแนนผลตางของแบบทดสอบ คะแนนผลตาง (Difference Score: 
D = x-y) มีความหมายเปน 3 ลักษณะ คือ 
   5.1 คะแนนผลตางระหวางนักเรียน 2 คนที่สอบแบบทดสอบฉบับเดียวกัน 
   5.2 คะแนนผลตางระหวางคะแนนของแบบทดสอบ 2 ฉบับที่สอบกับนักเรียนคน
เดียวกัน 
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   5.3 คะแนนผลตางของการสอบ 2 ครั้งในแบบทดสอบฉบับเดียวกันของนักเรียนคน
เดียวกัน (Pretest-Posttest) 
  6. ความเชื่อม่ันจากการแบงสวนยอยของแบบทดสอบ ในบางคร้ังแบบทดสอบที่สราง
ขึ้นจะแบงออกเปนสวนยอยๆ แตละสวนยอยๆ (Parts) นั้น มีจํานวนขอสอบไมเทากัน หรือจํานวน
ขอสอบเทากันแตมีการกระจายคะแนนไมเทากัน และสวนยอยๆน้ัน วัดเนื้อหาเดียวกัน ดังน้ัน      
การหาความเชื่อ ม่ันของแบบทดสอบที่ เหมาะสม ควรจะหาในรูปแบบของคอนเจนเนอริค 
(Congeneric Form) คือ มีขอตกลงเบื้องตน (Assumption) วาสวนยอยแตละสวนนั้นมีคะแนนจริง
(True Score) สัมพันธกันในเชิงเสนตรงและการหาความเชื่อม่ันประเภทนี้ เปนการหาแบบความสอดคลอง
ภายใน (Internal Consistency) โดยเอาคะแนนจากการทดสอบเพียงคร้ังเดียวของแบบทดสอบ       
มาคํานวณจากสูตร 3 สูตรตามการแบงสวนยอยของแบบทดสอบ โดยแบบทดสอบที่แบงสวนยอยเปน
สองสวน จะใชการคํานวณโดยสูตรของราชู (Raju) แบบทดสอบที่แบงสวนยอยเปน 3 สวน ใชสูตร
การคํานวณของคริสทอฟ (Kristof) และ แบบทดสอบที่แบงสวนยอยหลายสวน  จะใชสูตรของราชู 
(Raju) และ เฟลต (Feldt) 
 บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ (2547: 199-237) กลาววา ความเชื่อม่ันของการวัดอาจแบงเปน
ชนิดตางๆ ไดหลายแบบ ถาแบงตามระดับของความคูขนานแลวแบงได 3 ชนิด คือ  

1. ความเชื่อม่ันแบบคะแนนจริงมาตรฐานเดิม 
2. ความเชื่อม่ันแบบคะแนนจริงสมมูล 
3. ความเชื่อม่ันแบบคะแนนจริงสัมพันธ 

 ถาแบงตามลักษณะการสอบวัด สามารถจําแนกตามสัมประสิทธิ์ของการคํานวณได 3 ชนิด 
ดังนี้  
  1.  สัมประสิทธิ์ของความคงตัว (Coefficient of Stability) เปนสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ัน
ที่เกิดจากการคํานวณสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนสองชุด ที่ไดจากการสอบซ้ําดวย
แบบทดสอบฉบับเดียวกัน 
  2.  สัมประสิทธิ์ของความสมมูล  (Coefficient of Equivalent) เปนสัมประสิทธิ์ความ
เชื่อม่ันที่เกิดจากการคํานวณสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนสองชุด ที่ไดจากการสอบดวย
แบบทดสอบคูขนานกันสองฉบบั 
  3.  สัมประสิทธิ์ของความสอดคลองภายในฉบับ  (Coefficient of Internal Consistency)
เปนสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่เกิดจาก การคํานวณสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนสองสวน
หรือหลายๆ สวนภายในฉบับเดียวกัน ที่ไดจากการสอบดวยแบบทดสอบฉบับเดียวและสอบครั้งเดียว 
  วิธีการคํานวณคาความเชื่อม่ันของการวัด แบงออกเปนสองประเภท คือความเชื่อม่ัน
ของเครื่องมือวัดแบบอิงกลุม (Norm - Referenced) และแบบอิงเกณฑ (Criterion-Referenced) 

1. ความเชื่อม่ันของการวัดแบบอิงกลุมอาจแบงเปนวิธีตางๆ ดังนี้ 
  วิธีหาคาความเชื่อม่ันแบบวัดซ้ํา(Test-test)เปนการหาคาสัมประสิทธิ์ของ 



 46 

ความคงตัวของคะแนนการสอบสองครั้ง โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบ Product Moment 
ของ Pearson  
  วิธีหาคาความเชื่อม่ันแบบคูขนาน (Parallel Forms) เปนการหาคา 
สัมประสิทธิ์ของความสมมูลกันระหวางแบบทดสอบสองฟอรมที่ตั้งใจสรางขึ้นมา โดยนําเครื่องมือทั้ง
สองฉบับที่มีคะแนนจริงสมมูลกันไปทดสอบกับผูสอบกลุมเดียวกัน แลวหาความสัมพันธของคะแนน
สองชุด โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบ Product Moment ของ Pearson                             
          1.3  วิธีหาคาความเชื่อม่ันแบบแบงสวนภายในฉบับ (Part-Test Reliability) 
วิธีการนี้ใชเครื่องมือวัดที่สรางขึ้นเพียงฉบับเดียว นําไปทดสอบกับนักเรียนกลุมเดียวเพียงครั้งเดียว 
จากนั้นจึงนําคะแนนของเครื่องมือวัดมาแบงเปนสวนๆ โดยทั่วไปนิยมแบงเปนสองสวน (Split-Half) 
กับแบงเปนหลายสวน (Multipart’s) และสวนที่แบงภายในแตละสวนอาจมีระดับความคูขนานตางกัน  
3  แบบ  คื อ  แบบมาตรฐาน เดิ ม  แบบคะแนนจริ งสม มูล  และแบบคะแนนจริ งสั ม พันธ                   
การหาคาความเชื่อม่ันของเครื่องมือวัดจากการแบงสวนภายในฉบับมีสูตรตางๆ สรุปในตาราง ดังนี้ 
 
ตาราง 3 สูตรความเชื่อม่ันจําแนกตามระดับความคูขนานกับการแบงสวนยอยภายในเครื่องมือวัด 
 

ระดับความคูขนาน แบงสองสวน แบงหลายสวน 
แบบมาตรฐานเดิม สูตรสเปยรแมน-บราวน 

เฉพาะสองสวน 
สูตรสเปยรแมน-บราวน ทั่วไป 
 

แบบคะแนนจริงสมมูล สูตรรูลอน 
สูตรฟลานาแกน 
สูตรกัตตแมน 

สูตรคูเดอรและริชารดสัน 
สูตรที่ 20 และ 21 
(KR-20 และ KR-21) 

แบบคะแนนจริงสัมพันธ สูตรราชู 
สูตรเฟลต-ราชู 

สูตร rB 

สูตรราชู 
สูตรเฟลต-ราชู 

 
     1.3.1 วิธีแบงสองสวน (Split-Half) 
      1.3.1.1 วิธีแบงสองสวนกรณีสวนยอยมีความคูขนานแบบมาตรฐานเดิม 
โดยดําเนินการดังน้ี หาคาความเชื่อม่ันครึ่งฉบับดวยสูตรสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบ Product 
Moment Correlation ของ Pearson และนําคาความเชื่อม่ันครึ่งฉบับมาปรับขยายใหเปน              
คาความเชื่อม่ันทั้งฉบับโดยใชสูตรปรับขยายของสเปยรแมน-บราวน (Spearman-Brown) 
      1.3.1.2 วิธีแบงสองสวนกรณีสวนยอยมีความคูขนานแบบคะแนนจริงสมมูล 
สามารถหาความเชื่อม่ันทั้งฉบับไดโดยใชสูตรของรูลอน (Rulon)  ฟลานาแกน (Flanagan) หรือ    
สูตรของกัตตแมน (Guttman) 
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      1.3.1.3 วิธีแบงสองสวนกรณีสวนยอยมีความคูขนานแบบคะแนนจริง
สัมพันธ สามารถคํานวณไดจากสูตรของราชู (Raju)  หรือ สูตรเฟลต –ราชู (Feldt - Ruju)  
 
     1.3.2  วิธีแบงหลายสวน (Multipart) 
      1.3.2.1  วิธีแบงหลายสวนกรณีสวนยอยมีความคูขนานแบบมาตรฐาน
เดิม ใชสูตรสเปยรแมน-บราวน (Spearman-Brown) ดังนี้ 
      1.3.2.2  วิธีแบงหลายสวนกรณีสวนยอยมีความคูขนานแบบคะแนน
จริงสมมูล ถาเครื่องมือวัดใหคะแนนเปนแบบสองคา ใชสูตร คูเดอร-ริชารดสัน (Kuder - Richardson)  
สูตร 20 และ 21 แตถาเครื่องมือวัดนั้นใหคะแนนหลายคา เชนมาตรประเมินคา (Rating Scale) 
คํานวณโดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบัค (Cronbach) 
      1.3.2.3  วิธีแบงหลายสวนกรณีสวนยอยมีความคูขนานแบบคะแนน
จริงสัมพันธ แยกพิจารณาได 3 กรณี คือ เม่ือใชจํานวนขอเปนตัวกําหนดความยาวของเครื่องมือวัด 
ใหคะแนนเปนแบบ 2 คา คือ ตอบถูกได 1 ตอบผิดได 0 สามารถคํานวณจากสัมประสิทธิ์ rB                   

(Coefficicient rB) ของบุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ (2538: 51)  ซึ่งพัฒนามาจากสัมประสิทธิ์ rB 12 ของ 
Liou ,กรณีใชจํานวนขอเปนตัวกําหนดความยาวของเครื่องมือวัด คํานวณไดจากสูตรสัมประสิทธิ์เบตาเค 
(Coefficient - ) ของราชู ใชหาความเชื่อม่ันเม่ือแบงเครื่องมือวัดออกเปนหลายๆสวน แตละสวนมี
จํานวนขอ หรือความยาวไมเทากัน ถาความยาวแตละสวนมีจํานวนขอเทากันแลว คาสัมประสิทธิ์
เบตาเคจะเทากับสัมประสิทธิ์แอลฟาและเมื่อใชผลการสอบจริงเปนตัวชี้บอกความยาวของเครื่องมือวัด 
หรือไมทราบความยาว คํานวณไดจากสูตร เฟลต-ราชู (Feldt-Raju)  (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ.  
2521: 300) 

kβ

   2. ความเชื่อม่ันของการวัดแบบอิงเกณฑ แบงเปนวิธีตางๆ ดังนี้ 
    2.1 วิธีประมาณคาความเชื่อม่ันในการตัดสินจําแนกความรอบรู สามารถ
คํานวณไดสองสูตร คือ สูตร PO และ สูตรสัมประสิทธิ์ – แคปปา (K)   
    2.2  วิธีประมาณคาความเชื่อม่ันของคะแนนแบบอิงเกณฑ สามารถคํานวณได
จากสูตรของ ลิวิงสตัน (Livingston) และสูตรราชู (Raju) 
  เบอรรี่ สตอกค และคนอื่นๆ (Burry-Stock and other. 1996)ไดศึกษาดัชนีความ
สอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนน (Rater Agreement Indexes : RAI) ซึ่งเปนความเชื่อม่ันของ
ผูตรวจใหคะแนน (Rater Reliability)  ไดผลดังนี้ 
 
  ความสอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนน ( Interrater Agreement) 
  การลงความเห็นระหวางผูตรวจใหคะแนนถูกอางอิงถึงระดับการตัดสินในการใหคะแนน 
พฤติกรรมที่ตองการศึกษา เปนความแตกตางทางความคิดตามวิธีการทางการวัดทางจิตวิทยาเรื่อง
ความเชื่อม่ัน ในความคิดความเขาใจของการลงความเห็นระหวางผูตรวจใหคะแนน เปนความจํา
ทางการวัดผลทางจิตวิทยาที่นําขอมูลเปนรายบุคคลและคะแนนรวมในวิชาตางๆ ที่มีจุดมุงหมาย
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กําหนดไวตามวิธีการของการแสดงความคิดเห็นของผูตรวจใหคะแนน มีความตั้งใจในการนํามาใชกับ
ผูฝกหัด หรือนักศึกษา หรือนักจิตวิทยา นักวัดผลและนักวิจัย 
  การศึกษาสามารถสรุปวิธีการคํานวณไดจากผลการสังเกตพฤติกรรมในระดับ I points 
หรือระดับชวงชั้น ที่มีพิสัยของดัชนีจากคาใหญที่สุด คือ 1 ไปหาคานอยที่สุด คือ 0 จากความคิดเห็น
ของผูตรวจใหคะแนนหลายๆคนได 6 วิธี คือ 
  1. RAI สําหรับขอสอบ 1 ขอ, ผูตรวจใหคะแนน 2 คน, สําหรับ 1 เน้ือหา เปนสูตรการ
คํานวณจากผลการใหคะแนนของผูตรวจใหคะแนน 2 คน ที่ใหคะแนนนพฤติกรรมเดียวดวยกัน ที่มี
ขอมูลแบบ I ระดับ ( I point ) หรือชวงชั้น ถาผูตรวจใหคะแนน 2 คน ใหคะแนนเหมือนกัน คา RAI=1 
ถาผูตรวจใหคะแนน 2 คนใหคะแนนแตกตางกัน/ไมเหมือนกัน คา RAI=0 
  2. RAI ที่ใชผลรวมของคะแนนที่มีผูตรวจใหคะแนน 2 คน, 1 เน้ือหา และ K พฤติกรรม 
ใชคะแนนที่ไดจากการสังเกตสําหรับ K พฤติกรรมของผูตรวจใหคะแนน 2 คน สูตรนี้สามารถแสดงคา 
RAI สําหรับพฤติกรรม K 
  3. RAI ที่ใชผลรวมของคะแนนที่มีผูตรวจใหคะแนน 2 คน, N เน้ือหา, K พฤติกรรม 
สําหรับผลการใหคะแนนจากผูตรวจใหคะแนน 2 คน ที่ใหคะแนน N เน้ือหา ใน K พฤติกรรม ที่
เหมือนกัน และตอเน่ืองกัน  
   สําหรับการตรวจที่มีจํานวนผูใหคะแนนมีมากกวา 2 คน หรือมีผูใหคะแนน M คน 
ให R แสดงคาเฉลี่ยจากผูใหคะแนน M คน  

4. RAI สําหรับขอสอบ 1 ขอ, ผูตรวจใหคะแนนหลายคน, 1 เน้ือหา มีที่มาของคะแนน 
จากผูตรวจใหคะแนน M คน ที่ใหคะแนนเหมือนกันใน 1 พฤติกรรม ที่ตอเน่ือง I ระดับ 
  5. RAI สําหรับผูตรวจใหคะแนน M คน, K พฤติกรรม, 1 เน้ือหา ซึ่งหาคาเฉลี่ยของ
พฤติกรรมที่ k ของ RAIs ของผูตรวจใหคะแนน M คน ใน 1 พฤติกรรม (นั่นคือ RAI ของผูตรวจให
คะแนน M คน ใน 1 พฤติกรรม สามารถหาคาเฉลี่ยของผูตรวจใหคะแนน 2 คน) RAIs ที่ผูตรวจให
คะแนน 2 คน หรือแบบคู แสดงถึงขอเปรียบเทียบกับผูตรวจใหคะแนนคนเดียงกับคาเฉลี่ยกับผูให
คะแนนอื่นๆ  
  6. RAI สําหรับผูตรวจใหคะแนน M คน , K พฤติกรรม ,N เน้ือหา ให Rmnk เปนคะแนน
ของผูใหคะแนน M คน ในการตรวจ k พฤติกรรม จากจํานวน Nth เน้ือหา  
 ซึ่งในการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยไดหาความเชื่อม่ัน 2 วิธี คือ   คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรซึ่งมีลักษณะเปนแบบทดสอบอัตนัย ดวยวิธีการแบง
สวนยอยหลายสวน โดยใชสูตรเฟลตต-ราชู (Feldt-Raju) และคาความเชื่อม่ันของผูตรวจใหคะแนน 
(Rater Reliability) 3 คนโดยการคํานวณดัชนีความสอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนน (Rater 
Agreement Indexes: RAI)  
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4. งานวิจัยที่เก่ียวของ  
 4.1 งานวิจัยตางประเทศ 
  เดร็กเซล (Drexel. 1997: 2119 -A) ไดศึกษาการเชื่อมโยงระหวางเศษสวนธรรมดา 
(Common Fraction) กับเศษสวนทศนิยม (Decimal Fraction) หรือเศษสวนที่มีพหุคูณของ 10 
เร่ิมตนที่เลือกนักเรียน 9 คน ซึ่งเปนนักเรียนเกรด 6 ที่อยูตางหองเรียนกันมาทดสอบความสามารถ
ในการเชื่อมโยงเศษสวนธรรมดากับเศษสวนทศนิยม โดยใหทําขอสอบเศษสวนแบบเขียนตอบ และ 
สัมภาษณถึงการเรียนเร่ืองเศษสวนที่ผานมา เพ่ือจะไดทราบระดับความรูและมโนมติเร่ืองเศษสวน
ของนักเรียน ปรากฏวามโนมติเรื่องเศษสวนของนักเรียนมีอยูจํากัด ดังน้ันผูวิจัยจึงใชบทเรียน 6 บท 
ในการปูพ้ืนฐานมโนมติและทักษะเรื่องเศษสวน และใชบทเรียนเพียง 2 บท ในการเชื่อมโยงมโนมติ
ของเศษสวนธรรมดาและเศษสวนทศนิยมกับกลุมตัวอยาง หลังจากการใชบทเรียนก็ทําการ
สัมภาษณนักเรียนเปนรายบุคคล ผลการวิจัยพบวา นักเรียนสามารถจําแนก เปรียบเทียบ 
ดําเนินการบวกและลบเศษสวนทศนิยมได สามารถนําหลักการของเศษสวนธรรมดาไปใชกับ
เศษสวนทศนิยมได ซึ่งขอจํากัดนี้ชี้วา ความรูของนักเรียนยังมีปญหาตอการนํามาใช แตจากการที่
นั ก เ รี ยนสามารถ เชื่ อม โยง เศษส วนธรรมดาและ เศษส วนทศนิ ยมมาสั ม พันธ กั น ได                    
อาจมีการความหมายตอความเขาใจมโนมติ และ การดําเนินการในการทศนิยม 
  วิลเลียมส (Williams. 1999: 3836-A) ไดศึกษาการเชื่อมโยงความคิดรวบยอด      
เรื่องจํานวนกับการคิดในใจ ดวยการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดในใจของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาศึกษาตอนตน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด 8 จํานวน 413 คน แบงเปน         
กลุมทดลอง 183 คน กลุมควบคุม 230 คน และครูเขารวมในการศึกษาครั้งนี้ จํานวน 6 คน        
กลุมทดลองใชชุดการสอนจํานวน 83 บทเรียน เร่ืองจํานวน กลุมควบคุมใชการสอนตามปกติ
ผลการวิจัยพบวา  ชุดการเรียนที่ใชมีผลทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และกลุมทดลอง           
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานการเชื่อมโยงการคิดในใจแตกตางกับกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ   
ทางสถิติที่ระดับ .01 ผลจากการสัมภาษณกลุมทดลองพบวา มีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอย       
ในกระบวนการเชื่อมโยงการคิดในใจของนักเรียนกอนและหลังสอนโดยใชชุดกิจกรรม 
  ลอวสัน และ ชินนาพแพน (Lawson; & Chinnappan.  2000: 26-43) ไดศึกษา      
การเชื่อมโยงความรูในการแกปญหาทางเรขาคณิต ศึกษาตรวจสอบความสัมพันธระหวางการทําการ
แกปญหา และคุณภาพระบบความรูของนักเรียน จากนักเรียน 2 กลุม  คือกลุมที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกับกลุมที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ําผลการวิจัยพบวานักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงมีการเชื่อมโยงความรูที่ไดเรียนรูอยางมีแบบแผน มีระบบ มากกวานักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา และมีระบบความคิดของการเชื่อมโยงความรูขอมูลที่ เกี่ยวของ           
ในการแกปญหาทางเรขาคณิตที่นําไปสูความสําเร็จไดมากกวา 
  นุธ (Knuth.  2000: 500-508) ไดศึกษาความเขาใจในการสรางการเชื่อมโยง           
ในระบบพิกัดฉากของนักเรียน สืบเนื่องจากการนําเสนอเนื้อหาที่หลากหลายของฟงกชันในวิชา
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คณิตศาสตรของโรงเรียนระดับมัธยมศึกษา มีนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจํานวนมาก   
ไมเขาใจการเชื่อมโยงระหวางเนื้อหาเหลานั้น โดยเฉพาะการเชื่อมโยงระหวางพีชคณิตและกราฟ
ของฟงกชัน จากนักเรียนกลุมตัวอยาง 178 คน ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาพีชคณิตของแคลคูลัส      
เปนปแรก ผลการวิจัยพบวา มากกวา 3 ใน 4 ของนักเรียนกลุมตัวอยางเลือกทําแบบทดสอบโดยใช
วิธีทางพีชคณิต แมวาการหาคําตอบโดยใชกราฟของฟงกชันจะงายกวาก็ตาม และนอยกวา 1 ใน 3 
ที่ใชวิธีของกราฟจะใชวิธีพ้ืนๆ หรือไมก็วิธีที่มีทางเลือกอ่ืนอีก 
   ไคล และ มัวร( Kyle; & Moor.  2001: 80-86) ไดพัฒนาการเรียนการสอน
คณิตศาสตรที่เชื่อมโยงกับชีวิตประจําวันของนักเรียน โดยใชวิธีเขาไปเยี่ยมครอบครัวของนักเรียน 
ใชการพูดคุยแบบไมเปนทางการและการสัมภาษณที่มีโครงสราง หลังจากนั้นจึงรวบรวมขอมูล    
และจัดรูปแบบของสิ่งที่นักเรียนสนใจและทักษะการปฏิบัติของแตละครอบครัว ซึ่งบางอยางเกี่ยวกับ
ขั้นตอนการทําเกษตร การเลี้ยงสัตว การฝมือ การดูทีวี และ การทําอาหาร หลังจากนั้นผูวิจัยไดนํา
ขอมูลนั้นมาพัฒนาเปนปญหาที่มีความหลากหลาย และมีขั้นตอนในการแกปญหาหลายขั้นตอน   
แลวนํามาใหนักเรียนรวมกันแกปญหาเปนกลุม ผลการวิจัยพบวา ผูปกครองของนักเรียน              
มีความเขาใจในเนื้อหาคณิตศาสตรมากยิ่งขึ้น จากที่เคยคิดวาคณิตศาสตรเปนเรื่องยาก และชวยให
ครูผูสอนสามารถนําความรูที่บานของนักเรียนมาชวยสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนใหดี
ขึ้นนอกจากนั้นแลว  ไคล  และคณะ  ยังเชื่ อว าการใหนักเรียนไดทํ างานที่ มีความหมาย                
การใหแกปญหาในสถานการณจริง เปนแนวทางที่ดีที่สุดในการสงเสริมความสามารถในการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียน และนักเรียนจะไดรับการสงเสริมอยางสุดความสามารถถาการเรียน      
การสอนคณิตศาสตรนั้นไดเชื่อมโยงเขากับความเปนสวนตัวของพวกเขา ความรูและทักษะ           
ที่ครอบครัวเขาสนใจ     
  
 4.2  งานวิจัยในประเทศ 
  สมบัติ  แสงทองคําสุก (2545: 94-97) ไดพัฒนารูปแบบการสอนคณิตศาสตร        
แบบบูรณาการเชิงเนื้อหาเพื่อสงเสริมทักษะการเชื่อมโยง เรื่อง อนุพันธของฟงกชัน กลุมตัวอยาง     
เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนนารีวิทยา เขตบางบอน กรุงเทพมหานคร จํานวน 45 คน 
ผลการวิจัยพบวา รูปแบบการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 80/80 โดยมีคา
ประสิทธิภาพ 89.84/82.32 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรแบบบูรณาการเชิงเนื้อหา 
เ พ่ือส ง เสริมทักษะการเชื่ อมโยงดั งกลาวหลังไดรับการสอนสูงกวากอนไดรับการสอน               
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  เทอดเกียรติ วงศสมบูรณ (2547: 50-51) ไดออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน      
เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแกปญหาและการเชื่อมโยงเทากับ 82.9/70.1 ซึ่งเปนไปตามเกณฑ  
ที่กําหนดไว และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนเรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตรโดยใชกิจกรรม   
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การเรียนการสอนคณิตศาสตรนี้ สามารถสอบผานเกณฑมากกวารอยละ 70 ของนักเรียนทั้งหมด    
ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  นงลักษณ  แกวมาลา (2547: 73-75) ไดสรางชุดกิจกรรมคณิตศาสตรเพ่ือสงเสริม
ทักษะการเชื่อมโยง เร่ือง การแกปญหาโดยใชทฤษฎีบทปทาโกรัสและบทกลับ สําหรับนักเรียน    
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ไดรับการเรียนการสอน    
โดยใชชุดกิจกรรมคณิตศาสตรนี้ดวย กลุ มตัว อยา ง เปนนัก เ ร ียนชั ้นมัธยมศึกษาปที ่ 2 
โรงเรียนหนองแค  “สรกิจพิทยา” อําเภอหนองแค จังหวัดสระบุรี ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภายหลังไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรม
คณิตศาสตรเพ่ือสงเสริมทักษะการเชื่อมโยง เรื่อง การแกปญหาโดยใชทฤษฎีบทปทาโกรัส        
และบทกลับสูงกวากอนไดรับ การสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  ศศิธร  แกวรักษา (2547: 58-59) ไดสรางกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร   
แบบซิปปา (CIPPA Model) ที่เนนทักษะการเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวัน เร่ือง สถิติเบื้องตน              
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 และหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร โดยพิจารณา
จากเกณฑประสิทธิภาพ 80/80 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร กลุมตัวอยางเปนนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ปการศึกษา 2546 จํานวน 45 คน ผลการวิจัยพบวา กิจกรรมการเรียน
การสอนคณิตศาสตรแบบซิปปา (CIPPA Model) ที่เนนทักษะการเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวัน     
เรื่อง สถิติเบื้องตน มีประสิทธิภาพ 80/80 โดยมีประสิทธิภาพ 82.11/83.59 และ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรนี้    
สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
  สุพัฒตรา  หลาฤทธิ์ (2547:80-84) ไดพัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหา  
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนน
กระบวนการคิดแบบเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
โรงเรียนบานวังนํ้าขาวชนูปถัมภ อําเภอเมือง จังหวัดหนองบัวลําภู จํานวน 20 คน ผลการวิจัย
พบวา  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนกระบวนการคิดแบบเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร
ในลั กษณะต า งๆ  ช วย พัฒนาความสามารถในการแก โ จทยปญหาทางคณิตศาสตร                     
ไดอยางมีประสิทธิภาพวิธีหน่ึง  ครูผูสอนสามารถนํากิจกรรมในลักษณะนี้ไปใชในการเรียนการสอน
ในเรื่องตางๆ ที่เกี่ยวกับการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรได    
  ลิลลา ดลภาค (2549: 61-64) ไดจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองโจทย
ปญหาเกี่ยวกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  โดยใช
กิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยงที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนไตรมิตรวิทยาลัย  จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
จํานวน 40 คน ผลการวิจัยพบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการเรียนการสอนเรื่องโจทย
ปญหาเกี่ยวกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยงสามารถสอบผานเกณฑไดมากกวารอยละ 60 ของ
นักเรียนทั้งหมดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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  บุญญิสา  แซหลอ  (2550 : บทคัดยอ) ไดบูรณาการแบบเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร
ในเรื่องการวิเคราะหขอมูล การนําเสนอขอมูล และพีชคณิต โดยใชสถานการณจริงสําหรับนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนยานตาขาวรัฐชนูปถัมภ จังหวัดตรัง จํานวน 30 คน ซึ่งผานการ
เรียนวิชาพื้นฐานคณิตศาสตรเรื่อง คากลางของขอมูลเรื่อง คาเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยม 
การนําเสนอขอมูลในรูปตาราง กราฟเสน และแผนภูมิแทง และสมการเชิงเสนสองตัวแปร ทําการ
ทดลองโดยใหกลุมตัวอยางเรียนโดยใชแผนการจัดเรียนรูจํานวน 30 คาบ โดยเนนการเชื่อมโยงใน
สองแบบ คือ การเชื่อมโยงภายในเนื้อหาคณิตศาสตร และการเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตรกับ
สถานการณในชีวิตจริง  การนําเสนอขอมูล และพีชคณิต ทดลองโดยใชแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงและแบบทดสอบวัดความลึกในการเขาใจเนื้อหาทั้งกอนและหลังการ
ทดลอง ควบคูกับการสังเกตพฤติกรรมและการสัมภาษณในเชิงคุณภาพ ผลการวิจัยพบวาหลังการ
ทดลองนักเรียนที่ไดรับการบูรณาการมีคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงและความสามารถดานความลึกในการเขาใจเนื้อหาสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 
  จากเอกสารและงานวิจัยดังกลาว จะเห็นไดวา ความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรเปนทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่มีความสําคัญ ทําใหนักเรียนเขาใจเนื้อหาทาง
คณิตศาสตรไดลึกซึ้งและยาวนานขึ้น ตลอดจนเห็นคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีคุณคา นาสนใจสามารถ
นําไปใชประโยชนในชีวิตจริงได (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.2550 : 83) 
ซึ่งความสามารถในการเชื่อมโยง เปนทักษะการคิดขั้นสูง ซึ่งผูวิจัยจึงตองการสรางแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที่มีคุณภาพ เพ่ือใหผลการวัดมีความนาเชื่อถือและ
สามารถสะทอนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรตามสภาพจริงของนักเรียน  
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��°ºÉ�Ç��Burry-Stock and other. 1996� 
   �����Á�̧¥��·¥µ¤¡§�·�¦¦¤�̧É�o°��µ¦ª´��̧ÉÄ�o�¦³Á¤·�¡§�·�¦¦¤�̧ÉÂ­��°°��¹�
�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥��µ���·�«µ­�¦r� 
   ������ª·Á�¦µ³®r�°�Á���°�Á�ºÊ°®µ�̧É�o°��µ¦ª´���Îµ®��¦µ¥¨³Á°¸¥��µ¦­¦oµ�
Â����­°���´��̧Ê 
 
�µ¦µ�����µ¦µ��Îµ®��¦µ¥¨³Á°¸¥��µ¦­¦oµ�Â����­°�ª´��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥��µ� 
������·�«µ­�¦r 
 
�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä�
�µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥� ­µ¦³�µ¦Á¦̧¥�¦¼o �Îµ�ª��o°�°�

Â����­°� 

Á�ºÉ°¤Ã¥�£µ¥Ä�
ª·�µ��·�«µ­�¦r 

��­µ¦³�̧É����Îµ�ª�Â¨³�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦� 
���-���«�·¥¤ 
���-��¡ºÊ��̧ÉÂ¨³�¦·¤µ�¦ 
��­µ¦³�̧É����µ¦ª´� 
���-��Áª¨µ 
���-��Â���´��¦³¥³�µ�� 
��­µ¦³�̧É����µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨Â¨³�ªµ¤�nµ�³Á�}� 
���-��Â��£¼¤·ª��¨¤� 

5  �o° 
(���³Â��� 

Á�ºÉ°¤Ã¥�¦³®ªnµ�
ª·�µ��·�«µ­�¦r
�´�ª·�µ°ºÉ� 

�¨»n¤­µ¦³�µ¦Á¦̧¥�¦¼o�µ¦�µ�°µ�¡̧Â¨³Á��Ã�Ã¨¥ ̧
��­µ¦³�̧É����µ¦�Îµ¦��̧ª·�Â¨³�¦°��¦́ª 
���-��¨»n¤�µ��oµ����°µ®µ¦Â¨³Ã£��µ�µ¦� 
���-��¨»n¤�µ�Á�¬�¦���µ¦�¨·�¡º���� 
   - �µ��»¦�·����µ¦°°¤�¦́¡¥r� 
�¨»n¤­µ¦³�µ¦Á¦̧¥�¦¼o­´��¤«¹�¬µ�«µ­�µÂ¨³ª´���¦¦¤ 
��­µ¦³�̧É���Á«¦¬�«µ­�¦r 
���-�µ¦Á¨º°��ºÊ°­·��oµÂ¨³�¦·�µ¦Ä��µ�³�¼o�¦·Ã£� 

5 �o°� 
(����³Â��� 

       10  �o°���������
������³Â��� 
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   ��5. Á�̧¥��o°­°��µ¤�·¥µ¤��·�́�·�µ¦��¹É�¤̧¦µ¥¨³Á°¸¥��´��̧Ê 
    ������­¦oµ�­�µ��µ¦�r�̧ÉÁ�}��o°�Îµ�µ¤Ä®o�¦��µ¤�·¥µ¤��·�́�·�µ¦Â¨³
�°�Á���°�Á�ºÊ°®µ­µ¦³�µ¦Á¦̧¥�¦¼o�°�Â����­°��Ã�¥­�µ��µ¦�r�̧É­¦oµ��¹Ê�Á�}�­�µ��µ¦�rÄ�
�̧ª·��¦³�Îµª´�Â¨³¤̧Á�ºÊ°®µÁ�¸É¥ª�´�Á¦ºÉ°�°´�¦µ­nª�Â¨³¦o°¥¨³��¹É�­�µ��µ¦�r¤»n�ª´��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä�
�µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥��µ���·�«µ­�¦r�Â�n�°°�Á�}� 
     ���������ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�ºÉ °¤Ã¥�£µ¥Ä�ª·�µ��·�«µ­�¦r
­�µ��µ¦�r�¤̧Á�ºÊ°®µÁ�¸É¥ª�´�Á¦ºÉ°�°´�¦µ­nª�Â¨³¦o°¥¨³��¹É��o°�Ä�o�ªµ¤¦¼oÂ¨³Á�ºÊ°®µ£µ¥Ä�ª·�µ
��·�«µ­�¦r�̧É�nµ��µ¦Á¦̧¥�¦¼o¤µÂ¨oª�µ¤�µ¦µ��Îµ®��¦µ¥¨³Á°¸¥��µ¦­¦oµ�Â����­°�ª´�
�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥��µ���·�«µ­�¦r �Îµ�ª�����o° 
     ��5.1.2   �ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥�¦³®ªnµ�ª·�µ��·�«µ­�¦r�´�ª·�µ°ºÉ��
­�µ��µ¦�r�¤̧Á�ºÊ°®µÁ�¸É¥ª�´�Á¦ºÉ°�°´�¦µ­nª�Â¨³¦o°¥¨³��¹É��o°�Ä�o�ªµ¤¦¼oÂ¨³Á�ºÊ°®µÄ�ª·�µ°ºÉ��̧É�nµ�
�µ¦Á¦̧¥�¦¼o¤µÂ¨oª�µ¤�µ¦µ��Îµ®��¦µ¥¨³Á°¸¥��µ¦­¦oµ�Â����­°�ª´��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦
Á�ºÉ°¤Ã¥��µ���·�«µ­�¦r �Îµ�ª�����o° 
    Ã�¥Â����­°�Â�n¨³�o°�³¤̧�o°¤¼¨�¹É�Á�}�­�µ��µ¦�r�̧É­¦oµ��¹Ê�Á�}�Ã��¥r
Â¨³¤̧�Îµ�µ¤¥n°¥����Îµ�µ¤�Â�n¨³�Îµ�µ¤�³ª´��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥��µ���·�«µ­�¦r�µ¤
Á���r�µ¦Ä®o�³Â����́Ê�����¦³Á�È�¥n°¥Ã�¥�Îµ�µ¤�̧É�ª´��ªµ¤Á�oµÄ�­�µ��µ¦�r�{�®µ��Îµ�µ¤�̧É�2 
ª´��µ¦Â­��Â�ª�·��µ���·�«µ­�¦r�Â¨³�Îµ�µ¤�̧É���ª´��µ¦¥º�¥́�®¦º°�´��oµ��o°­¦»� 
    �������­¦oµ�Á���r�µ¦Ä®o�³Â���Â����­°�ª´��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦
Á�ºÉ°¤Ã¥��µ���·�«µ­�¦r�̧É¤̧¨´�¬�³Á�}�Â����­°�°´��́¥Ã�¥Ä�o�µ¦�¦ª�Ä®o�³Â��Ã�¥ª·�¸
ª·Á�¦µ³®r�Â����­°�Â�n¨³�o°�³¤̧Á���rÁ�¡µ³Ã�¥Â�n�Á���rÄ��µ¦Ä®o�³Â���ªµ¤­µ¤µ¦�Ä�
�µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥��µ���·�«µ­�¦r�́Ê�­°��oµ��°°�Á�}��3��¦³Á�È���´��̧Ê� 
   ����ªµ¤Á�oµÄ�­�µ��µ¦�r�{�®µ�®¤µ¥�¹���ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­���ªµ¤Á�oµÄ����
Ä�­�µ��µ¦�r°¥nµ��́�Á���Ã�¥Á¨º°�®¦º°�Îµ�o°¤¼¨�̧ÉÃ��¥r�Îµ®���¤µÂ­���ªµ¤­´¤¡´��r�°��{�®µ�
­µ¤µ¦�¦³�»�¦³Á�È��{�®µ�̧ÉÃ��¥r�o°��µ¦�¦µ��Á¡ºÉ°�ÎµÅ�­¼n�µ¦®µ�Îµ�°�Å�o�¼��o°��́Ê�®¤� 
    ����³Â���Á¤ºÉ°Á¨º°�®¦º°�Îµ�o°¤¼¨�̧ÉÃ��¥r�Îµ®���¤µÂ­���ªµ¤­´¤¡´��r�°�
�{�®µÄ�¦¼��°�­´�¨´�¬�r��¦³Ã¥�­´�¨´�¬�r��µ¦µ��Â��£µ¡��Â���´��Å�o­°��¨o°��´��¦³Á�È�
�{�®µ�̧ÉÃ��¥r�o°��µ¦�¦µ��Á¡ºÉ°�ÎµÅ�­¼n�µ¦®µ�Îµ�°�Å�o�¼��o°��́Ê�®¤� 
    ����³Â���Á¤ºÉ°Á¨º°�®¦º°�Îµ�o°¤¼¨�̧ÉÃ��¥r�Îµ®���¤µÂ­���ªµ¤­´¤¡´��r�°�
�{�®µÄ�¦¼��°�­´�¨´�¬�r��¦³Ã¥�­´�¨´�¬�r��µ¦µ��Â��£µ¡�Â���´��Å�oÅ¤n�¦��´��¦³Á�È�
�{�®µ�̧ÉÃ��¥r�o°��µ¦�¦µ���®¦º°¤̧Â�ªÃ�o¤�°��µ¦Á¨º°��®¦º°�Îµ�o°¤¼¨¤µÄ�oÄ��µ��̧É�³�ÎµÅ�­¼n
�Îµ�°��̧É�¼��o°� 
    ���³Â���Á¤ºÉ°Å¤n­µ¤µ¦�Á¨º°�®¦º°�Îµ�o°¤¼¨�̧ÉÃ��¥r�Îµ®���¤µÂ­��
�ªµ¤­´¤¡´��r�°��{�®µÄ�¦¼��°�­´�¨´�¬�r��¦³Ã¥�­´�¨´�¬�r��µ¦µ��Â��£µ¡�Â���´��Á¡ºÉ°
�ÎµÅ�­¼n�µ¦®µ�Îµ�°��̧É�¼��o°� 
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   ����µ¦Â­��Â�ª�·��µ���·�«µ­�¦r�®¤µ¥�¹���µ¦Â­���ªµ¤Á�oµÄ�Ä�Â�ª�·��
Á�ºÊ°®µ�Â¨³®¨´��µ¦�µ���·�«µ­�¦r�Ã�¥�µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥��ªµ¤¦¼oÂ¨³®¨´��µ¦�oµ���·�«µ­�¦r�̧ÉÅ�o
Á¦̧¥�¦¼o¤µÂ¨oªÄ��µ¦°oµ�°·��°�·�µ¥��¦¦¥µ¥�¹�ª·�¸�µ¦Â�o�{�®µÄ®oÅ�o¤µ�¹É��Îµ�°��̧É�¼��o°��
­¤Á®�»­¤�¨ 
    ����³Â���Á¤ºÉ°Â­��Â�ª�·�Ä��µ¦Â�o�{�®µ�Ã�¥�µ¦Ä�o�ªµ¤¦¼o�oµ�Á�ºÊ°®µ
��·�«µ­�¦r�̧ÉÁ¦̧¥�¤µÂ¨oª¤µ°oµ�°·��°�·�µ¥��¦¦¥µ¥�ª·�¸�µ¦Â�o�{�®µ­°��¨o°��´�­�µ��µ¦�r
�{�®µ�́�Á����Â¨³Å�o¤µ�¹É��Îµ�°�Å�o°¥nµ��¼��o°��­¤Á®�»­¤�¨� 
    ����³Â����Á¤ºÉ°Â­��Â�ª�·�Ä��µ¦Â�o�{�®µ�Ã�¥�µ¦Ä�o�ªµ¤¦¼o�oµ�Á�ºÊ°®µ
��·�«µ­�¦r�̧ÉÁ¦̧¥�¤µÂ¨oª¤µ°oµ�°·��°�·�µ¥��¦¦¥µ¥�ª·�¸�µ¦Â�o�{�®µÅ�oÁ¡¸¥��µ�­nª�� 
    ����³Â���Á¤ºÉ°Å¤n¤̧�µ¦Â­��Â�ª�·�Ä��µ¦Â�o�{�®µ� 
   ����µ¦¥º�¥́�®¦º°�´��oµ��o°­¦»��®¤µ¥�¹���ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦°oµ�°·��°�·�µ¥�
�¦¦¥µ¥��¹��Îµ�°��®¦º°�o°­¦»��̧ÉÅ�oªnµ¤̧�ªµ¤Á®¤µ³­¤��¼��o°��Ã�¥°µ«´¥®¨´��µ¦��o°¤¼¨�
�o°Á�È��¦·���¦³�°��µ¦°�·�µ¥­¦»��Îµ�°��̧ÉÅ�o�Â¨³°µ��³¤̧�µ¦¥��´ª°¥nµ��¦³�°��µ¦°�·�µ¥ 
    ����³Â���Á¤ºÉ°°�·�µ¥�­�́�­�»��Îµ�°��®¦º°�´��oµ��Îµ�°��̧ÉÅ�oªnµ�¼��o°��
Á®¤µ³­¤�Ã�¥°µ«´¥®¨´��µ¦��o°¤¼¨��o°Á�È��¦·���¦³�°��µ¦°�·�µ¥­¦»��Îµ�°��̧ÉÅ�o��Â¨³°µ��³¤̧
�µ¦¥��´ª°¥nµ��¦³�°��µ¦°�·�µ¥ 
    1 �³Â���Á¤ºÉ°°�·�µ¥�­�́�­�»��Îµ�°��®¦º°�´��oµ��Îµ�°��̧ÉÅ�oÂ�n�����������
Å¤n­¤�¼¦�r��º°Å¤n¤̧�o°¤¼¨��o°Á�È��¦·���¦³�°��µ¦°�·�µ¥� 

0 �³Â���Á¤ºÉ°Å¤n¤̧�µ¦°�·�µ¥­�́�­�»�®¦º°�´��oµ��Îµ�°�®¦º°�o°­¦»��̧ÉÅ�o 
  �¹É��µ¦�¦ª�Ä®o�³Â��Â����­°�Â�n¨³�o°��³�¦ª�Ä®o�³Â��Á�¡µ³��Specific 
Rubric) Ã�¥¤̧�µ¦�Îµ®���³Â��Á�}�­nª�¥n°¥Ç�Ä��́Ê�����¦³Á�È�®¨´��µ¤�»�Â�ª�µ��µ¦�°��̧É
�¼oª·�́¥­¦oµ��¹Ê�� 
  ����¦ª�­°��»�£µ¡�́Ê��o���Ã�¥�ÎµÂ����­°�ª´��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥��µ�
��·�«µ­�¦r�̧É�¼oª·�́¥­¦oµ��¹Ê��¡¦o°¤�́Ê�Á���rÄ��µ¦�¦ª�Ä®o�³Â���Å�Ä®o�¼oÁ�̧É¥ª�µ���̧É¤̧ª»�·
�¦·��µÃ�­µ�µ�µ¦ª´��¨�µ¦«¹�¬µÂ¨³�¦¼�¼o­°�ª·�µ��·�«µ­�¦r�̧É¤̧�¦³­��µ¦�rÄ��µ¦�Îµ�µ�
¤µÂ¨oªÅ¤n�ÉÎµ�ªnµ����e�Îµ�ª�����nµ���¦ª�­°��ªµ¤Á�̧É¥��¦�Á�·�¡·�·��°�Â����­°�Á¡ºÉ°
�¦ª�­°�ªnµ�o°�ªµ¤­�µ��µ¦�r¤̧�ªµ¤Á�̧É¥��¦��µ¤Á�ºÊ°®µÂ¨³�·¥µ¤��·�́�·�µ¦�̧É�Îµ®��Â¨³
�ªµ¤Á®¤µ³­¤�°�Á���r�µ¦Ä®o�³Â���¦ª¤�́Ê��ªµ¤Á®¤µ³­¤Ä��µ¦Ä�o£µ¬µÄ�­�µ��µ¦�rÂ¨³
Á���r�µ¦Ä®o�³Â���¦ª¤�́Ê��o°Á­�°Â�³�nµ�Ç�Ã�¥­�µ��µ¦�rÂ¨³Á���r�µ¦Ä®o�³Â���́Ê�®¤��
Á¤ºÉ°�Îµ¤µ®µ�nµÁ�¨¸É¥�µ¤ª·�¸�°�Ã¦ª·Á�¨¨¸ÉÂ¨³Â±¤¤·��´�Â¨oª��³�o°�¤̧�nµ�´��̧�ªµ¤­°��¨o°��
�Index of Congruency: IOC���´Ê�Â�n������¹Ê�Å���¹��³�º°Å�oªnµÂ����­°�¤̧�ªµ¤Á�̧É¥��¦�Á�·�¡·�·��
�¨�µ��µ¦¡·�µ¦�µ�ªµ¤Á�̧É¥��¦�Á�·�¡·�·��°��¼oÁ�̧É¥ª�µ���́Ê�����nµ��¤̧�ªµ¤Á®È��¦��´��»��nµ�
�º°�Â����­°�ª´��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥��µ���·�«µ­�¦r�����o°�¤̧�nµ�´��̧�ªµ¤­°��¨o°��
Á�nµ�´��������»��o°� 
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  ���ª·¡µ�¬rÂ¨³�¦́�Â�o�o°�ªµ¤­�µ��µ¦�rÂ¨³Á���r�µ¦Ä®o�³Â���µ¤�o°Á­�°Â�³�������������
�°��¼oÁ�̧É¥ª�µ��Á¡ºÉ°Ä®oÅ�o�o°�ªµ¤­�µ��µ¦�rÂ¨³Á���r�µ¦Ä®o�³Â���̧É¤̧�ªµ¤Á�̧É¥��¦�Â¨³­¤�¼¦�r 
  ����ÎµÂ����­°���́��̧É�¦́��¦»�Â�oÅ��µ¤�ÎµÂ�³�Îµ�°��¼oÁ�̧É¥ª�µ�Å���¨°�Ä�o����
�Try Out) Á¡ºÉ°ª·Á�¦µ³®r�»�£µ¡¦µ¥�o°�Â¨³�»�£µ¡Ã�¥¦ª¤�́Ê���́� 
  ������¨°�Ä�o��Try Out) �¦́Ê��̧É����´��́�Á¦̧¥��́Ê�¤́�¥¤«¹�¬µ�e�̧É���Ã¦�Á¦̧¥����
¨Îµ�¨µ¥¤µ«�­´��´�­Îµ�́��µ�Á��¡ºÊ��̧É�µ¦«¹�¬µ�»¦̧¦́¤¥r�Á������̧ÉÅ�o�µ��µ¦­»n¤°¥nµ��nµ¥��Îµ�ª�����
���Á¡ºÉ°­Îµ¦ª��ªµ¤�́�Á���µ��oµ�£µ¬µ�Â¨³�ªµ¤Á�}�Å�Å�o�°�Á���r�µ¦Ä®o�³Â���®µÁª¨µ�����
�̧ÉÁ®¤µ³­¤Ä��µ¦�ÎµÂ����­°�Ã�¥¡·�µ¦�µ�µ�Áª¨µ�̧É�́�Á¦̧¥�­nª�Ä®�n�ÎµÂ����­°�Á­¦È�����
�¹É��µ¦��¨°�Ä�o�¦́Ê��̧É����̧Ê��¼oª·�́¥Â�n�Â����­°�°°�Á�}������́����́�¨³����o°�Ã�¥Â����­°�
Â�n¨³��́��¦³�°��oª¥Â����­°�ª´��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥�£µ¥Ä�ª·�µ��·�«µ­�¦r�Â¨³
Â����­°�ª´��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥�¦³®ªnµ�ª·�µ��·�«µ­�¦r�´�ª·�µ°ºÉ���¨�µ¦¡·�µ¦�µ
Áª¨µ�̧ÉÅ�o�µ��µ¦�́��¹�Â¨oªªnµ�́�Á¦̧¥�­nª�Ä®�n�ÎµÂ����­°�Á­¦È����́�¨³����́ÉªÃ¤��¦¹É��¦ª¤
Áª¨µ�̧É�́�Á¦̧¥�­nª�Ä®�n�ÎµÂ����­°�ª´��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥��µ���·�«µ­�¦r�����o°�
�¦³¤µ�����́ÉªÃ¤����¹É��µ¦�°��Îµ�µ¤�°��́�Á¦̧¥�­nª�Ä®�n�³Á�}��µ¦Á�̧¥��°��µ¤Â�ª�µ��µ¦
�°��̧É�¼oª·�́¥­¦oµ�Åªo         
  ������ÎµÂ����­°���́��̧É�¦́��¦»�Â�oÅ�Â¨oªÄ��o°�����Å���¨°�Ä�o��Try Out)�
�¦́Ê��̧É���Á�ºÉ°��µ�Ä��µ¦��¨°�Ä�o�¦́Ê��̧Ê��¼oª·�́¥¤̧Áª¨µÄ��µ¦��¨°�Ä�oÂ����­°�����́ÉªÃ¤���¼oª·�́¥
�¹��´�Á¨º°�Â����­°�­Îµ®¦́�Ä�oÄ��µ¦��¨°��¦́Ê��̧ÊÁ¡¸¥�����o°�Ã�¥Â�n�Â����­°�°°�Á�}����
��́����́��̧É����Îµ�ª�����o°���́��̧É����Îµ�ª�����o°�Â¨³�ÎµÅ���¨°�Ä�o�´��́�Á¦̧¥��́Ê�¤́�¥¤«¹�¬µ�
�e�̧É���Ã¦�Á¦̧¥��µ�¦°��­´��´�­Îµ�́��µ�Á��¡ºÊ��̧É�µ¦«¹�¬µ�»¦̧¦́¤¥r�Á������Îµ�ª��������Ã�¥�o°­°��́Ê���
����́�Ä�oÁª¨µÄ��µ¦��¨°�Ä�o��́�¨³����́ÉªÃ¤��®¨´��µ��́Ê��ÎµÂ����­°�Å��nµ¥Á°�­µ¦��ÎµÅ�
Ä®o�¼o�¦ª�Ä®o�³Â���¹É� Á�}��¼ o Á �̧ É¥ ª�µ��oµ��µ¦­°�ª·�µ��·�«µ­�¦r �́ Ê�¤´�¥¤«¹�¬µ
�°��o��Îµ�ª��������¦ª��µ¤Á���r�µ¦Ä®o�³Â���Â¨oª�¦ª�­°��ªµ¤Á�ºÉ°¤́É��°��¼o�¦ª�Ä®o
�³Â����Rater Reliability)��oª¥ª·�¸�µ¦�Îµ�ª��nµ�´��¸�ªµ¤­°��¨o°�¦³®ªnµ��¼o�¦ª�Ä®o
�³Â���Rater Agreement Index :RAI)��µ�­¼�¦�°�Á�°¦r¦̧É�-­�p°�Â¨³��°ºÉ�Ç��¹É��¨�µ¦
�¦ª��µ��¼o�¦ª�������Å�o�´��¸�ªµ¤­°��¨o°��°�Â����­°��́Ê���´��Á�nµ�´��������
®¨´��µ��́Ê��Îµ�¨�µ¦��­°�¤µª·Á�¦µ³®r®µ�»�£µ¡¦µ¥�o°�oª¥Á���·�����% �°��́�Á¦̧¥��̧ÉÁ�oµ
­°��́Ê�®¤�Â¨oªÄ�o­¼�¦�µ¦�Îµ�ª��°�ª·��̧¥rÂ¨³�µÁ�°¦r��Whitney and Saber���������¹É��¨�µ¦
��­°�¡�ªnµÂ����­°��́Ê�����o°��¤̧�nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥��´Ê�Â�n�0.45 �¹� 0.73 Â¨³�¤̧�nµ°Îµ�µ�
�ÎµÂ����´Ê�Â�n�0.44�¹� 0.79 �¹É��º°ªnµÂ����­°�¤̧�»�£µ¡�»��o°��¼oª·�́¥�¹�Å�o�´�Á¨º°�Â����­°�
�Îµ�ª�����o°�¤̧�nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥��´Ê�Â�n�������¹�������Â¨³¤̧�nµ°Îµ�µ��ÎµÂ����´Ê�Â�n���52 �¹�������
­Îµ®¦́�Ä�oÄ��µ¦��¨°�Ä�o�¦́Ê��̧É����Ã�¥Â�n�°°�Á�}��Â����­°�ª´��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦
Á�ºÉ°¤Ã¥�£µ¥Ä�ª·�µ��·�«µ­�¦r����o°�Â¨³�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥�¦³®ªnµ�ª·�µ
��·�«µ­�¦r�´�ª·�µ°ºÉ�����o°� 
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   �����ÎµÂ����­°��̧É�´�Á¨º°�Å�o��Îµ�ª�����o°�Å���¨°�Ä�o��Try Out) �¦́Ê��̧É�����´�
�́�Á¦̧¥��́Ê�¤́�¥¤«¹�¬µ�e�̧É���Ã¦�Á¦̧¥��µ�¦°���Îµ�ª���������Á¡ºÉ°ª·Á�¦µ³®r�nµ�ªµ¤Á�̧É¥��¦�Á�·�
Ã�¦�­¦oµ���Construct��Validity��Ã�¥®µ�nµ�ªµ¤Á�̧É¥��¦�Á�·�Ã�¦�­¦oµ��oª¥�µ¦ª·Á�¦µ³®r�nµ�ªµ¤
­°��¨o°�£µ¥Ä���Internal Consistency) �°�Â����­°��Ã�¥«¹�¬µ�ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ��³Â��
¦ª¤�°�Â����­°�Ä�Â�n¨³�oµ�Â¨³�́Ê���́���¨�µ¦ª·Á�¦µ³®r�nµ�ªµ¤Á�̧É¥��¦�Á�·�Ã�¦�­¦oµ���oª¥
�µ¦ª·Á�¦µ³®r�nµ�ªµ¤­°��¨o°�£µ¥Ä��°��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥�£µ¥Ä�ª·�µ��·�«µ­�¦r�
Â¨³�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥�¦³®ªnµ�ª·�µ��·�«µ­�¦r�´�ª·�µ°ºÉ��¤̧�nµ�������Â¨³��������¹É�¤̧
�́¥­Îµ�´��µ�­�·�·�̧É¦³�´�������́Ê�­°��oµ�� 
   �����®µ�nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤́É���Reliability���°�Â����­°��́Ê���́���oª¥ª·�¸�µ¦Â�n�
­nª�¥n°¥���­nª��Â�n¨³­nª�¤̧�ªµ¤¥µªÁ�nµ�´�����o°�Ã�¥Ä�o­¼�¦�°��Á¢¨��r-¦µ�¼��Feldt - Raju���  
�¨�µ¦ª·Á�¦µ³®r�nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤́É��°�Â����­°�ª´��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥��µ���·�«µ­�¦r
�́Ê���́��¤̧�nµ�������Â¨³Á¤ºÉ°ª·Á�¦µ³®rÄ�Â�n¨³�oµ��Å�o�nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤́É��°�Â����­°�ª´�
�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥�£µ¥Ä�ª·�µ��·�«µ­�¦r�Â¨³��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥�¦³®ªnµ�
ª·�µ��·�«µ­�¦r�´�ª·�µ°ºÉ��Á�nµ�´��������Â¨³��������µ¤¨Îµ�´�� 
   �����¡·¤¡rÂ����­°�Ã�¥Á¦̧¥�¨Îµ�´��µ��o°�nµ¥Å�®µ�o°�̧É¥µ�Â¨³�́��Îµ�¼n¤º°�µ¦
�ÎµÁ�·��µ¦­°���́�­¤�¼¦�r ­Îµ®¦́�Ä�oÄ��µ¦Á�È��o°¤¼¨Á¡ºÉ°¦µ¥�µ��¨�µ¦ª·�́¥�n°Å� 
  
 Â����­°�ª´��ªµ¤Á�ºÉ°¤Ã¥��µ���·�«µ­�¦r 
�Îµ�¸ÊÂ�����  
      ����Ä®o�́�Á¦̧¥�Á�̧¥�°�·�µ¥ �́Ê��°��µ¦�Îµ�ª�Â¨³Â­��Â�ª�µ��̧É�ÎµÄ®oÅ�o�Îµ�°�
Ã�¥°µ«´¥Â�ª�·���ªµ¤¦¼o�®¨´��µ¦�µ�ª·�µ��·�«µ­�¦rÅ�oÁ®¤µ³­¤�´��{�®µ 
 ���� ����Ä®o�́�Á¦̧¥�Á�̧¥�°�·�µ¥��¦¦¥µ¥�Â­���µ¦Ä®oÁ®�»�¨Ä��µ¦°�·�µ¥�Îµ�°��     
Ã�¥°oµ�°·��Â�ª�·���ªµ¤¦¼o�®¨´��µ¦�µ�ª·�µ��·�«µ­�¦r��̧É­µ¤µ¦��Îµ¤µÄ�oÄ��µ¦�Îµ�ª�Á¡ºÉ°®µ
�Îµ�°��®¦º°�Â�o�{�®µ�Å�o°¥nµ��¼��o°��Á¡¦µ³�»�­nª�¤̧�¨�n°�µ¦Ä®o�³Â�� 
 
 �´ª°¥nµ��o°�Îµ�µ¤ 

0) Ä��µ¦Â�n��́��¸¯µ£µ¥Ä�Ã¦�Á¦̧¥��­»�·­µ¤̧®�oµ�̧ÉÄ��µ¦�ÎµÁ�·��µ¦�́��ÎµÁ­ºÊ°Á�̧¥¦r�¦³�Îµ 
��³­¸Â���Ä®o�´��́�Á¦̧¥��Îµ�ª��������Ã�¥Å�o­°��µ¤¦µ�µÁ­ºÊ°­¸Â��Â¨³¦µ�µ�µ¦�{�Á­ºÊ°�µ�
¦oµ��oµ��Îµ�ª�����¦oµ���¹É�¤̧­¤¤�·�µ�ªnµ¤̧Á�ºÊ°�oµ�� e¤º°�µ¦�{����ªµ¤­³�ª�Ä��µ¦�·��n°�Â¨³Áª¨µ
Ä��µ¦�{�Á­ºÊ°Å�oÄ�¨oÁ�¸¥��´��¡�ªnµ� 
 ¦oµ��̧É�����Îµ®�nµ¥Á­ºÊ°­¸Â��¦µ�µÃ®¨¨³��������µ��Â¨³�·��nµ�oµ�Ä��µ¦�{�Á­ºÊ°�´ª¨³15�
�µ����Â�n�oµ�ºÊ°Å¤n�¦�Ã®¨�³�·�¦µ�µ�µ¥�¨¸��´ª¨³������µ��Â�n¦µ�µ�{�Á�nµÁ�·¤ 
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 ¦oµ��̧É������Îµ®�nµ¥Á­ºÊ°­¸Â��¦µ�µ�´ª¨³�������µ���Â¨³�·��nµ�{��´ª¨³������µ���Â�n�oµ
�ºÊ°Á­ºÊ°¤µ��ªnµ������´ª�¨�¦µ�µÁ­ºÊ°Ä®o�´ª¨³�10 �µ� Â¨³�·��nµ�{�Á¡¸¥�����%��µ�¦µ�µ�{�
�́Ê�®¤� 
 �¹É��́Ê����¦oµ���³¦́��{�Á­ºÊ°Ä®oÁ�¡µ³¨¼��oµ�̧É�ºÊ°Á­ºÊ°�µ�¦oµ��°���Á°�Á�nµ�́Ê� 
 
�µ��o°¤¼¨�¸ÉÃ��¥r�Îµ®��Ä®o����°��Îµ�µ¤�n°Å��̧Ê   (3 �Îµ�µ¤� 
 ������Ä®o�́�Á¦̧¥�Â­���́Ê��°�ª·�¸�µ¦�Îµ�ª�¦µ�µÁ­ºÊ°Â¨³¦µ�µ�{��̧É�µ�¦oµ��Îµ®��°¥nµ�
¨³Á°¸¥��Á¡ºÉ°Á�¦̧¥�Á�̧¥�¦µ�µÄ��µ¦�´�­·�Ä�Á¨º°��ºÊ°�������� 
 �������oµ�́�Á¦̧¥�Á�}�­»�·­µ��³�´�­·�Ä�Á¨º°��ºÊ°Á­ºÊ°­¸Â���µ�¦oµ��oµÄ��Á¡¦µ³Á®�»Ä� 
 ������°�·�µ¥Â�ª�·��Á®�»�¨�­�́�­�»���µ¦�´�­·�Ä�Å¤nÁ¨º°��ºÊ°Á­ºÊ°�µ�¦oµ�Á­ºÊ°°¸�¦oµ�
°¥nµ�­¤Á®�»­¤�¨ 
 
Â�ª�µ¦�°� 
 �Îµ�µ¤�¸É���Ä®o�́�Á¦̧¥�Â­���́Ê��°�ª·�¸�µ¦�Îµ�ª�¦µ�µÁ­ºÊ°Â¨³¦µ�µ�{��̧É�µ�¦oµ� 
�Îµ®��°¥nµ�¨³Á°¸¥��Á¡ºÉ°Á�¦̧¥�Á�̧¥�¦µ�µÄ��µ¦�´�­·�Ä�Á¨º°��ºÊ°��� 
 
ª·�¸�·����¦µ�µÁ­ºÊ°¡¦o°¤�{���Îµ�ª��89 �´ª��¦�¸Á º̈°��ºÊ°�µ�¦oµ��¸É�1��� 
�� 
¦oµ��̧É�� ¦µ�µÁ­ºÊ°Ã®¨¨³��������µ���oµ�ºÊ°Å¤n�¦�Ã®¨��µ¥�¨¸��´ª¨³�����������������µ� 

 Á�ºÉ°��µ� �ºÊ°Á­ºÊ°����Ã®¨� Á�}�Á�·� �   1�0���� =   7���0  ����� �µ� 
 Â¨³ �ºÊ°Á­ºÊ°������´ª Á�}�Á�·� �   10��  �� =     5�0  ����� �µ� 
 Â­��ªnµ�ºÊ°Á­ºÊ°�µ�¦oµ��̧É����́Ê�®¤�Á�}�Á�·�  �������������� �µ� 
  ¦µ�µ�{�Á­ºÊ°�´ª¨³�����µ�  
 �´��́Ê� �{�Á­ºÊ°������´ª Á�}�Á�·� ��   15   �� =     5�0  ����� �µ� 
�´��́Ê���oµ�ºÊ°Á­ºÊ°¡¦o°¤�{��µ�¦oµ��̧É����Îµ�ª������´ª��³�o°��nµ¥Á�·�    
   ������������������������� =    8���� �µ� 
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ª·�¸�·����¦µ�µÁ­ºÊ°¡¦o°¤�{���Îµ�ª��89 �´ª��¦�¸Á º̈°��ºÊ°�µ�¦oµ��¸É�2� 
� 
¦oµ��̧É�� �Îµ®�nµ¥Á­ºÊ°­¸Â��¦µ�µ�´ª¨³������µ��Â�n�µ�¦oµ��Îµ®��ªnµ�oµ�ºÊ°¤µ��ªnµ������

����´ª�¨�¦µ�µÁ­ºÊ°Ä®o�´ª¨³������µ����´��́Ê���ºÊ°Á­ºÊ°�µ�¦oµ��̧É���Å�o�Ä�¦µ�µ�´ª¨³�
�����µ� 

 �´��́Ê� �ºÊ°Á­ºÊ°������´ª Á�}�Á�·� ��  1�0���� =   8���0  ����� �µ� 
 ¦µ�µ�{�����´ª¨³�������µ�      
 �´��́Ê� �{�Á­ºÊ°������´ª Á�}�Á�·� ��   16�  �� =   1,424 ����� �µ� 
 Â�n�µ�¦oµ��·��nµ�{�Á¡¸¥������% �µ�¦µ�µ�{��́Ê�®¤�    
 �´��́Ê� ¦µ�µ�{�1,424 �µ�¨�Á®¨º° ����

100
50

 �� =     712 ����� �µ� 

�´��́Ê���oµ�ºÊ°Á­ºÊ°¡¦o°¤�{��µ�¦oµ��̧É����Îµ�ª������´ª��³�o°��nµ¥Á�·�    
   ����������������������� =    9���� �µ� 
Â�ª�µ��µ¦�°��Îµ�µ¤�¸É�� 
�Îµ�µ¤�¸É�������oµ�́�Á¦̧¥�Á�}�­»�·­µ��³�´�­·�Ä�Á¨º°��ºÊ°Á­ºÊ°­¸Â���µ�¦oµ��oµÄ��Á¡¦µ³Á®�»Ä� 

�³Á º̈°��ºÊ°Á­ºÊ°�µ�¦oµ��¸É���Á�ºÉ°��µ��ºÊ°Á­ºÊ°¡¦o°¤�{��µ�¦oµ��̧É����³¤̧¦µ�µ�¼��ªnµ
¦oµ��¸É�����º°�ºÊ°Á­ºÊ°¡¦o°¤�{�Å�oÄ�¦µ�µ���������µ�  
 
Â�ª�µ��µ¦�°��Îµ�µ¤�¸É�� 
�Îµ�µ¤�¸É�����°�·�µ¥Â�ª�·��Á®�»�¨�­�́�­�»���µ¦�´�­·�Ä�Å¤nÁ¨º°��ºÊ°Á­ºÊ°�µ�¦oµ�Á­ºÊ°°¸�¦oµ�°¥nµ� 

­¤Á®�»­¤�¨ 
Å¤nÁ¨º°��ºÊ°Á­ºÊ°�µ�¦oµ��̧É����Á¡¦µ³��oµ�ºÊ°Á­ºÊ°¡¦o°¤�{��µ�¦oµ��̧É�����³�o°��nµ¥Á�·��¹��
��������µ���¹É�Â¡��ªnµ�µ¦�ºÊ°�µ�¦oµ��¸É������¹����������µ�  
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�µ¦µ������´ª°¥nµ�Á���r�µ¦Ä®o�³Â��Á�¡µ³��Specific Rubric)��°�Â����­°� 
 
�¦³Á�È��µ¦Ä®o
�³Â�� 

�³Â�� Á���r�µ¦Ä®o�³Â�� 

� 
­µ¤µ¦�Á�̧¥�Â­���µ¦�Îµ�ª�¦µ�µÁ­ºÊ°¡¦o°¤�{��µ¤Á�ºÉ°�Å��������
�̧É¦oµ��oµ�́Ê����¦oµ���Îµ®��°¥nµ�¨³Á°¸¥���́�Á��Â¨³�¼��o°��µ¤Â�ª
�µ¦�°��́Ê�®¤� 

� ­µ¤µ¦�Á�̧¥�Â­���µ¦�Îµ�ª�¦µ�µÁ­ºÊ°¡¦o°¤�{��µ�¦oµ��oµ��������
Å�o�¼��o°��µ¤Â�ª�µ¦�°��µ�­nª� 

 
�Îµ�µ¤�¸É�� 
�ªµ¤Á�oµÄ�
­�µ��µ¦�r
�{�®µ 

� Å¤nÁ�̧¥��Á�̧¥�Â­��ª·�¸�µ¦�Îµ�ª��nµ�oµ��̧É�³�ÎµÅ�­¼n�Îµ�°��̧É�·�
�µ�Â�ª�µ¦�°��́Ê�®¤� 

� 
­µ¤µ¦�Á�̧¥�Â­��Â�ª�·�Ã�¥�Îµ�¹��¹�Á�ºÉ°�Å��̧É�µ�¦oµ��oµ�Îµ®��
Å�o°¥nµ��¼��o°���́�Á���µ¤Â�ª�µ¦�°��Á¡ºÉ°�ÎµÅ�­¼n�µ¦Á¨º°��ºÊ°Á­ºÊ°
¦oµ��̧É¦µ�µ�¼��̧É­»���º°�¦oµ��̧É�� 

� 
­µ¤µ¦�Á�̧¥�Â­��Â�ª�·�Ã�¥�Îµ�¹��¹�Á�ºÉ°�Å��̧É�µ�¦oµ��oµ�Îµ®���
Á¡ºÉ°�ÎµÅ�­¼n�µ¦Á¨º°��ºÊ°Á­ºÊ°¦oµ��̧É�Å�o�¼��o°��µ�­nª��µ¤Â�ª�µ¦
�°�� 

 
�Îµ�µ¤�¸É�� 
�µ¦Â­��
Â�ª�·��µ�
��·�«µ­�¦r 

� Å¤n�°��Á�̧¥�Â­��Â�ª�·�Á¡ºÉ°�ÎµÅ�­¼n�µ¦Á¨º°��ºÊ°Á­ºÊ°¦oµ��̧É��� 

� 
°�·�µ¥Á®�»�¨­�́�­�»�Ä��µ¦Å¤nÁ¨º°��ºÊ°Á­ºÊ°¦oµ��̧É���°¥nµ��¼��o°�
�́�Á����Ã�¥¤̧�µ¦Á�¦̧¥�Á�¸¥�Á¦ºÉ°�¦µ�µ 

� °�·�µ¥Á®�»�¨­�́�­�»��µ¦Å¤nÁ¨º°��ºÊ°Á­ºÊ°¦oµ��̧É���Å�o�¼��o°�
�µ�­nª� 

 
�Îµ�µ¤�¸É�� 
�µ¦¥º�¥́�®¦º°
�´��oµ��o°­¦»� 

� Å¤n°�·�µ¥Á®�»�¨/°�·�µ¥Á®�»�¨­�́�­�»��µ¦Å¤nÁ¨º°��ºÊ°Á­ºÊ°¦oµ��̧É��� 
 
Á���r�µ¦Â�¨�ªµ¤®¤µ¥�³Â���°��µ¦�°��Îµ�µ¤�Á�}�¦µ¥�o°���³Â��Á�È¤����³Â��� 
 �oµ��ªµ¤Á�oµÄ�­�µ��µ¦�r�{�®µ ��³Â��Á�È¤����³Â��� 
����³Â����®¤µ¥�¹��¤̧�ªµ¤­µ¤µ¦��oµ��ªµ¤Á�oµÄ�­�µ��µ¦�r�{�®µ¦³�´��¸ 
����³Â����®¤µ¥�¹��¤̧�ªµ¤­µ¤µ¦��oµ��ªµ¤Á�oµÄ�­�µ��µ¦�r�{�®µ¦³�´��µ��¨µ� 
����³Â����®¤µ¥�¹��¤̧�ªµ¤­µ¤µ¦��oµ��ªµ¤Á�oµÄ�­�µ��µ¦�r�{�®µ¦³�´��ÉÎµ 
 �oµ��µ¦Â­��Â�ª�·��µ���·�«µ­�¦r���³Â��Á�È¤����³Â��� 
����³Â����®¤µ¥�¹��¤̧�ªµ¤­µ¤µ¦��oµ��µ¦Â­��Â�ª�·��µ���·�«µ­�¦r¦³�´��¸ 
����³Â����®¤µ¥�¹��¤̧�ªµ¤­µ¤µ¦��oµ��µ¦Â­��Â�ª�·��µ���·�«µ­�¦r¦³�´��µ��¨µ� 
����³Â����®¤µ¥�¹��¤̧�ªµ¤­µ¤µ¦��oµ��µ¦Â­��Â�ª�·��µ���·�«µ­�¦r¦³�´��ÉÎµ 
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 �oµ��µ¦¥º�¥́�®¦º°�´��oµ��o°­¦»����³Â��Á�È¤����³Â��� 
����³Â����®¤µ¥�¹��¤̧�ªµ¤­µ¤µ¦��oµ��µ¦¥º�¥́�®¦º°�´��oµ��o°­¦»�¦³�´��¸ 
����³Â����®¤µ¥�¹��¤̧�ªµ¤­µ¤µ¦��oµ��µ¦¥º�¥́�®¦º°�´��oµ��o°­¦»�¦³�´��µ��¨µ� 
����³Â����®¤µ¥�¹��¤̧�ªµ¤­µ¤µ¦��oµ��µ¦�oµ��µ¦¥º�¥́�®¦º°�´��oµ��o°­¦»�¦³�´��ÉÎµ 
 
3.  �µ¦Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨ 
 �¼oª·�́¥Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨Ã�¥�ÎµÁ�·��µ¦�´��̧Ê 
 �����·��n°�°®�́�­º°�µ��́��·�ª·�¥µ¨´¥�¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦��Á¡ºÉ°�°�ªµ¤°�»Á�¦µ³®r�
Â¨³�°°�»�µ�Ã¦�Á¦̧¥��̧ÉÁ�}��¨»n¤�´ª°¥nµ�Ä��µ¦ª·�́¥� 
 2. �·��n°�¦³­µ��µ���¼o°Îµ�ª¥�µ¦­�µ�«¹�¬µ�°�Ã¦�Á¦̧¥��̧ÉÄ�oÁ�}��¨»n¤�´ª°¥nµ�Á¡ºÉ°
�Îµ®��ª´��Áª¨µ�­�µ��̧É�Â¨³ª·�¸�ÎµÁ�·��µ¦­°�� 
 ����́�Á�¦̧¥¤Â����­°�ª·�µ��·�«µ­�¦r�̧Éª´��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥���̧É�nµ��µ¦
�¦ª�­°��Â¨³�¦́��¦»�Â�oÅ��µ¤�ÎµÂ�³�Îµ�°��¼oÁ�̧É¥ª�µ��Ä®oÁ¡¸¥�¡°�´��Îµ�ª��́�Á¦̧¥��̧ÉÁ�}�
�¨»n¤�´ª°¥nµ��̧ÉÄ�oÄ��µ¦��¨°�Â�n¨³�¦́Ê� 
 ����ÎµÂ����­°�ª´��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥��µ���·�«µ­�¦rÅ���¨°��´��¨»n¤
�´ª°¥nµ��Ã�¥�̧ÊÂ���´��¨»n¤�´ª°¥nµ��Ä®o�¦µ��¹�ª´��»�¦³­��r�°��µ¦­°� Â¨³ª·�¸�µ¦�°�Ä®oÁ�oµÄ�
�¦��´��n°�¨�¤º°�ÎµÂ����­°���¼oª·�́¥�ª��»¤�µ¦­°�Ä®oÁ�}�Å��µ¤�Îµ®���oª¥��Á°��µ¤ª´�
Áª¨µ�̧É�́�®¤µ¥��´��̧Ê� 
  ������¨°��¦́Ê��̧É���ª´��̧É����-����Á�º°�¡§«�·�µ¥�������Á¡ºÉ°­Îµ¦ª��ªµ¤�́�Á��
�µ��oµ�£µ¬µÂ¨³�ªµ¤Á�}�Å�Å�o�°�Á���r�µ¦Ä®o�³Â���®µÁª¨µ�̧ÉÁ®¤µ³­¤Ä��µ¦�Îµ
Â����­°� �¨�µ¦¡·�µ¦�µÁª¨µ�̧ÉÅ�o�µ��µ¦�́��¹�Â¨oªªnµ�́�Á¦̧¥�­nª�Ä®�n�ÎµÂ����­°�Á­¦È��
��́�¨³����́ÉªÃ¤��¦¹É��¦ª¤Áª¨µ�̧É�́�Á¦̧¥�­nª�Ä®�n�ÎµÂ����­°�ª´��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥�
�µ���·�«µ­�¦r�����o°��¦³¤µ�����́ÉªÃ¤���¹É��µ¦�°��Îµ�µ¤�°��́�Á¦̧¥�­nª�Ä®�nÁ�}��µ¦Á�̧¥�
�°��µ¤Â�ª�µ��µ¦�°��̧É�¼oª·�́¥­¦oµ�Åªo        
  ������¨°��¦́Ê��̧É ���ª´��̧É ����Á�º°�¡§«�·�µ¥��-�ª´��̧É �����´�ªµ�¤����������������
Á¡ºÉ°�¦ª�­°��ªµ¤Á�ºÉ°¤́É��°��¼o�¦ª�Ä®o�³Â����Rater Reliability) Â¨³��¦ª�­°��»�£µ¡¦µ¥�o°
�°�Â����­°���Îµ�ª�����o°�Ã�¥�Îµ�¦³�µ¬�Îµ�°��°��́�Á¦̧¥��Å��nµ¥Á°�­µ¦��Îµ�ª�����»��
­Îµ®¦́��¼o�¦ª�����nµ���ÎµÂ����­°�Â¨³Á���r�µ¦Ä®o�³Â�� (Scoring�Rubric��Â��ª·�¸ª·Á�¦µ³®r�
Ã�¥�¼oª·�́¥�̧ÊÂ��ª·�¸�µ¦�¦ª�Â��ª·�¸ª·Á�¦µ³®r�Ä®o�¼o�¦ª�Ä®o�³Â���́Ê�����nµ�¤̧�ªµ¤Á�oµÄ��̧É�¦��´��®¨´��µ�
�́Ê��¼o�¦ª�Â�n¨³���¦ª�Ä®o�³Â���µ¤Á���r�µ¦Ä®o�³Â��Á�¡µ³�Ã�¥�¦ª�Â��ª·�¸ª·Á�¦µ³®r Å�o�nµ
�´��̧�ªµ¤­°��¨o°��°�Â����­°��́Ê���́��Á�nµ�´������� 
  5.3 �Îµ�¨�µ¦�¦ª�Ä®o�³Â���µ��¼o�¦ª��́Ê�����nµ��¤µ�¦ª�­°��ªµ¤Á�ºÉ°¤́É��°�
�¼o�¦ª�Ä®o�³Â����Rater Reliability)�Â¨³ª·Á�¦µ³®r�»�£µ¡¦µ¥�o°��nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥�Â¨³�nµ°Îµ�µ�
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�ÎµÂ���Â¨³�´�Á¨º°�Â����­°��Îµ�ª�����o°��̧É¤̧�nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥�´Ê�Â�n�������¹�������Â¨³�nµ
°Îµ�µ��ÎµÂ���´Ê�Â�n�������¹��������¹Ê�Å��Á¡ºÉ°�ÎµÅ���¨°��¦́Ê��̧É��� 
  ������¨°��¦́Ê��̧É���ª´��̧É�����������´�ªµ�¤�������Á¡ºÉ°�¦ª�­°��»�£µ¡�oµ��ªµ¤
Á�̧É¥��¦�Á�·�Ã�¦�­¦oµ��Construct�Validity��Â¨³�ªµ¤Á�ºÉ°¤́É���Reliability���°�Â����­°��́Ê���́��
�¹É�¤̧�Îµ�ª�����o°��¨�µ¦ª·Á�¦µ³®r�nµ�ªµ¤Á�̧É¥��¦�Á�·�Ã�¦�­¦oµ��°�Â����­°�ª´��ªµ¤­µ¤µ¦�
Ä��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥��́Ê�����oµ��¤̧�nµ�������Â¨³�������Â¨³�ªµ¤Á�ºÉ°¤́É��́Ê���́��¤̧�nµÁ�nµ�´�������� 
  ����Á�È��o°¤¼¨�´��¨»n¤�´ª°¥nµ�­Îµ®¦́�Ä�oÄ��µ¦«¹�¬µÁ�¦̧¥�Á�̧¥��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä�
�µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥��µ���·�«µ­�¦r�Ä�ª´��̧É����-����´�ªµ�¤������®¨´��µ��́Ê��Îµ¤µ�¦ª�Ä®o�³Â���µ¤
Á���r�µ¦Ä®o�³Â���̧É­¦oµ�Åªo 
 ����Îµ�¨�̧ÉÅ�o�µ��µ¦�¦ª�¤µ�Îµ�µ¦ª·Á�¦µ³®r®µ�nµ­�·�·¡ºÊ��µ�Â¨³��­°�­¤¤�·�µ��
Á¡ºÉ°¦µ¥�µ��¨�µ¦ª·�́¥�n°Å� 
 
4.  �µ¦�́��¦³�ÎµÂ¨³�µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨ 
 �¼oª·�́¥�ÎµÁ�·��µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨®¨´��µ��µ¦��­°��´��¨»n¤�´ª°¥nµ��Ã�¥�µ¦ª·Á�¦µ³®r
�o°¤¼¨Ã�¥Ä�oÃ�¦Â�¦¤�°¤¡·ªÁ�°¦r­ÎµÁ¦È�¦¼��SPSS for windows �´��̧Ê 

��������Ä�o­�·�·¦o°¥¨³�(Percentage) Ä��µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨�µ¦�°��Îµ�µ¤�°��́�Á¦̧¥�� 
  ���ª·Á�¦µ³®r®µ�nµ­�·�·¡ºÊ��µ��Ã�¥®µ�nµÁ�¨¸É¥��Mean :X ����nµ�ªµ¤Á�̧É¥�Á��
¤µ�¦�µ� (Standard Deviation:S )��ªµ¤�¨µ�Á�¨ºÉ°�¤µ�¦�µ��°��µ¦�¦³¤µ��nµÁ�¨¸É¥�
(Standard Error of Estimate�of Mean:S

X
), �nµ�ªµ¤�¨µ�Á�¨ºÉ°�¤µ�¦�µ��°��µ¦ª´���Standard 

Error of Measurement : ES ��Â¨³��nµ­´¤�¦³­·��·Í�ªµ¤Â�¦�´���Coefficient of Variation : C.V.� 
  ����ª· Á�¦µ³®rÁ�¦̧¥�Á�̧¥��nµÁ�¨¸É¥�°��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦�·�Á�ºÉ°¤Ã¥��µ�
��·�«µ­�¦r�°��́�Á¦̧¥�Ã�¥¦ª¤��µ¤Á¡«Â¨³�¨­´¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥�ª·�µ��·�«µ­�¦r��µ��́Ê�
«¹�¬µ�¨��·­´¤¡´��r¦³®ªnµ�Á¡«��´���¨­´¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥�ª·�µ��·�«µ­�¦r��oª¥�µ¦ª·Á�¦µ³®r
�ªµ¤Â�¦�¦ª�¡®»�¼�Â��­°��µ���Two�Way Multivariate of Variance: Two � Way MANOVA
��Â¨³Á�¦̧¥�Á�̧¥��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥��µ���·�«µ­�¦rÄ�Â�n¨³�oµ��°��́�Á¦̧¥��µ¤Á¡«�
Â¨³�¨­´¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥�ª·�µ��·�«µ­�¦r��oª¥�µ¦ª·Á�¦µ³®r�ªµ¤Â�¦�¦ª�®�¹É��´ªÂ�¦�
(Univariate Test) Â¨³��­°�£µ¥®¨´��oª¥ª·�¸�µ¦��­°��°�Á�¢Á¢i��Scheffe���Á¡ºÉ°��­°�
­¤¤�·�µ��o°���Â¨³�� 
 
 
 
 
 



65 
 

5.  ­�·�·�¸ÉÄ�oÄ��µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨ 
  ����­�·�·�¸ÉÄ�oÄ��µ¦®µ�»�£µ¡�°�Á�¦ºÉ°�¤º° 
  ������ªµ¤Á�̧É¥��¦�Á�·�¡·�·��Ã�¥¡·�µ¦�µ�´��̧�ªµ¤­°��¨o°���Index of 
Congruency: IOC��¦³®ªnµ��o°�Îµ�µ¤�´��·¥µ¤��·�́�·�µ¦Â¨³�°�Á��Á�ºÊ°®µ Ã�¥Ä�o­¼�¦�°�������
Ã¦ª·Á�¨¨¸�Â¨³�Â±¤Á�¨�´� �¨oª��­µ¥¥«;�Â¨³�°´���µ�­µ¥¥«������:����-����  
 

        R
IOC=

N
  

Á¤ºÉ°    
 IOC  Â�� �´��̧�ªµ¤­°��¨o°� 
 R  Â�� �¨¦ª¤�°��µ¦¡·�µ¦�µ�°��¼oÁ�̧É¥ª�µ� 
 N  Â�� �Îµ�ª��¼oÁ�̧É¥ª�µ� 

 
  �����ª·Á�¦µ³®r�o°­°�Á�}�¦µ¥�o°�°�Â����­°�°´��́¥�Á¡ºÉ°®µ�´��̧�nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥�
Â¨³�´��̧�nµ°Îµ�µ��ÎµÂ��Ã�¥Ä�oÁ���·����%��°��́�Á¦̧¥��̧ÉÁ�oµ­°��́Ê�®¤�Ã�¥�Îµ�ª��µ�­¼�¦�
�°�ª·��̧¥rÂ¨³�µÁ�°¦r��¨oª��­µ¥¥«; Â¨³�°´���µ�­µ¥¥«������:����-���°oµ�°·��µ� D.R. 
Whitney and D.L Saber: 1970� 
   �������´��̧�nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥��PE�����Îµ�ª��µ�­¼�¦��´��̧Ê 
 

 

 
U L min

E
max min

S +S - 2NX
P =

2N X -X
 

Á¤ºÉ°    
 

EP  Â�� �´��̧�nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥ 
 US  Â�� �¨¦ª¤�°��³Â���¨»n¤Á�n� 
 

LS  Â�� �¨¦ª¤�°��³Â���¨»n¤°n°� 
 N  Â�� �Îµ�ª��¼oÁ�oµ­°��°��¨»n¤Á�n�®¦º°�¨»n¤°n°� 
 maxX  Â�� �³Â���̧É�́�Á¦̧¥��ÎµÅ�o­¼�­»� 
 

minX  Â�� �³Â���̧É�́�Á¦̧¥��ÎµÅ�o�ÉÎµ­»� 
 
 
   
       ����� 
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  ��������´��̧�nµ°Îµ�µ��ÎµÂ�����Îµ�ª��µ�­¼�¦��´��̧Ê 
 

 
U L

max min

S -S
D=

N X -X
 

Á¤ºÉ°    
 D  Â�� �´��̧�nµ°Îµ�µ��ÎµÂ�� 
 US  Â�� �¨¦ª¤�°��³Â���¨»n¤Á�n� 
 

LS  Â�� �¨¦ª¤�°��³Â���¨»n¤°n°� 
 N  Â�� �Îµ�ª��¼oÁ�oµ­°��°��¨»n¤Á�n�®¦º°�¨»n¤°n°� 
 maxX  Â�� �³Â���̧É�́�Á¦̧¥��ÎµÅ�o­¼�­»� 
 

minX  Â�� �³Â���̧É�́�Á¦̧¥��ÎµÅ�o�ÉÎµ­»� 
 
  ������nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤́É���Reliability) �°�Â����­°�°´��́¥�oª¥ª·�¸�µ¦Â�n�­nª�¥n°¥
®¨µ¥­nª��Ã�¥Ä�o­¼�¦Á¢¨��r-¦µ�¼��Feldt-Raju) (�»�Á�·���£·�Ã�°�́��¡�¬r�����7:����-���� 
 

        
2
i

tt 2 2
i x

S1
r  = 1-

1- ë S

   
   

     




 

         ��Ã�¥� i
i 2

x

S
ë  = 

S
  

Á¤ºÉ°    
 ttr  Â�� ­´¤�¦³­·��·Í�ªµ¤Á�ºÉ°¤́É� 
 2

iS  Â�� �ªµ¤Â�¦�¦ª��°��³Â��Ä�Â�n¨³�°� 
 2

xS  Â�� �ªµ¤Â�¦�¦ª��°��³Â��­°��́Ê���́� 
 
  �����ªµ¤Á�ºÉ°¤́É��°��¼o�¦ª�Ä®o�³Â����Rater Reliability) �°��µ¦�¦ª�Ä®o�³Â��
Â����­°�°´��́¥��µ��¼o�¦ª�Ä®o�³Â��������Ã�¥�µ¦�Îµ�ª�®µ�nµ�´��̧�ªµ¤­°��¨o°�¦³®ªnµ�
�¼o�¦ª�Ä®o�³Â����Rater Agreement Indexes : RAI��µ�­¼�¦�°�Á�°¦r¦̧É-­�p°��Â¨³��°ºÉ�Ç�Burry-
Stock and other. 1996�� 

        mnk nkR - R
RAI

  




  
 

      Ã�¥�̧É�   k MK

1
R = R

M



  
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Á¤ºÉ°    
 RAI  Â�� �nµ �´��̧�ªµ¤­°��¨o°�¦³®ªnµ��¼o�¦ª�Ä®o�³Â�� 
 R  Â�� �³Â���µ��¼o�¦ª�Â�n¨³���Â�n¨³�o° 
 R  Â�� �nµÁ�¨¸É¥�°��³Â���̧ÉÅ�o�µ��µ¦�¦ª��́Ê�®¤� 
 N Â�� �Îµ�ª��¨»n¤�´ª°¥nµ� 
 M Â�� �Îµ�ª��¼o�¦ª� 
 K Â�� �Îµ�ª��o°�°�Â����­°� 
 I Â�� ¦³�´��³Â�� 
 R  Â�� �¨¦ª¤�°��³Â���µ��¼o�¦ª��́Ê�®¤� 

     
  ������ªµ¤Á�̧É¥��¦�Á�·�Ã�¦�­¦oµ��Construct�Validity���°�Â����­°��Ã�¥�µ¦®µ

�nµ­´¤�¦³­·��·Í�ªµ¤­°��¨o°�£µ¥Ä���Internal Consistency���µ�­¼�¦�µ¦®µ�nµ­®­´¤¡´��rÂ��
Á¡¸¥¦r­´���¨oª��­µ¥¥«; Â¨³�°´���µ�­µ¥¥«����43:����� 

 

    
     

XY
2 2 2 2

N XY- X Y
r  =

N X - X N Y - Y

  

   
 

Á¤ºÉ°    
 

XYr �� Â�� �nµÂ­���ªµ¤Á�̧É¥��¦��µ¤Ã�¦�­¦oµ� 
 N  Â�� �Îµ�ª��́�Á¦̧¥��̧É�ÎµÂ����­°� 
 X  Â�� �¨¦ª¤�³Â���°�Â����­°��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦

Á�ºÉ°¤Ã¥�£µ¥Ä�ª·�µ��·�«µ­�¦r�°��́�Á¦̧¥� 
 Y  Â�� �¨¦ª¤�³Â���°�Â����­°��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦

Á�ºÉ°¤Ã¥��µ���·�«µ­�¦rÃ�¥¦ª¤�°��́�Á¦̧¥� 
 

2X  Â�� �¨¦ª¤�°��³Â��Â����­°��°��́�Á¦̧¥�Â�n¨³����������
¥��Îµ¨´�­°���� 

 
2Y  Â�� �¨¦ª¤�°��³Â���ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥��µ�

��·�«µ­�¦rÃ�¥¦ª¤�°��́�Á¦̧¥�Â�n¨³��¥��Îµ¨´�­°� 
 XY  Â�� �¨¦ª¤�°��¨�¼�¦³®ªn µ ��³Â��Â����­°�

�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥�£µ¥Ä�ª·�µ��·�«µ­�¦r�´�
�³Â���ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥��µ���·�«µ­�¦r
Ã�¥¦ª¤�°��́�Á¦̧¥� 

        � 
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  ������­°��ªµ¤¤̧�́¥­Îµ�´��°��nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r�Ã�¥Ä�o�t-test ����������
�¨oª��­µ¥¥«;�Â¨³�°´���µ�­µ¥¥«�  2540: 250� 
 

2

N 2
t r

1 r





 ;  df   =   N-2   

Á¤ºÉ°    
 t  � Â�� �nµ�µ��µ¦Â��Â��Â���̧ 
 r Â�� �nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r 
 N Â�� �Îµ�ª�­¤µ�·�Ä��¨»n¤�´ª°¥nµ� 

 
  �����nµ�ªµ¤�¨µ�Á�¨ºÉ°�¤µ�¦�µ��°��µ¦ª´���Standard�Error of Measurement: ES �������
�¨oª��­µ¥¥«; Â¨³�°´���µ�­µ¥¥«�����43: ���-���� 
 

E ttS = S  1 - r  
Á¤ºÉ°    
 

E S  Â�� �ªµ¤�¨µ�Á�¨ºÉ°�¤µ�¦�µ��°��µ¦ª´� 
 S  Â�� �³Â��Á�̧É¥�Á��¤µ�¦�µ�Ä��µ¦ª´� 
 ttr  Â�� �ªµ¤Á�ºÉ°¤́É��°�Â����­°� 

 
 ���­�·�·�¸ÉÄ�oÄ��µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨ 
  �����­�·�·¦o°¥¨³(Percentage) Ä��µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨�µ¦�°��Îµ�µ¤�°��́�Á¦̧¥�Ã�¥
¡·�µ¦�µ�µ¤Á���r�µ¦Ä®o�³Â���ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥��µ���·�«µ­�¦r� 
  ��������nµ­�·�·¡ºÊ��µ���º°��nµÁ�¨¸É¥��Mean :X ����nµ�ªµ¤Á�̧É¥�Á��¤µ�¦�µ�(Standard 
Deviation:S ) �ªµ¤�¨µ�Á�¨ºÉ°�¤µ�¦�µ��°��µ¦�¦³¤µ��nµÁ�¨¸É¥�(Standard Error of Estimate�
of Mean:S

X
), �nµ�ªµ¤�¨µ�Á�¨ºÉ°�¤µ�¦�µ��°��µ¦ª´���Standard Error of Measurement: ES ��

Â¨³ �nµ­´¤�¦³­·��·Í�ªµ¤Â�¦�´���Coefficient of Variation:C.V.�� 
  � 
 ���­�·�·�¸ÉÄ�oÄ��µ¦��­°�­¤¤�·�µ� 
   Á�¦̧¥�Á�̧¥��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥��µ���·�«µ­�¦r�°��́�Á¦̧¥��̧É¤̧Á¡«�
Â¨³��¨­´¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥�ª·�µ��·�«µ­�¦rÂ���nµ��´��Ã�¥Ä�o�µ¦ª·Á�¦µ³®r�ªµ¤Â�¦�¦ª�Â��
�´ªÂ�¦°·­¦³����´ª�(Two Factor Multivariate of Variance : Two Factor MANOVA) �oª¥�nµ­�·�·�

'Wilks (Marascuilo. 1983: 357 - 371) 
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  �.1 Á�¦̧¥�Á�̧¥��nµÁ�¨¸É¥�°��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥��µ���·�«µ­�¦r�°�
�́�Á¦̧¥��̧É¤̧Á¡«�nµ��´��(Main Effect) �oª¥­�·�·��­°��F �µ�­¼�¦ 


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
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
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  Ã�¥�̧É �  
 


s

1p p

A 1
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
 

        � Pvv
A1

  

      � 1Pv
2

1
abv

A2








  

    ���  � 1Iv
A

  
     ���� IJNvv

Rs Re  

     � ��� )( 1vP
2

1
vva

RAR
  

    �  ���
5pv

4Pv
b

22

A

22

A




  

      ���  PvS
A

,min  
Á¤ºÉ°    
 P Â�� �Îµ�ª��°��´ªÂ�¦�µ¤ 
 I Â�� �Îµ�ª�¦³�´��°��´ªÂ�¦Á¡« 
 J Â�� �Îµ�ª�¦³�´��°��´ªÂ�¦¦³�´��¨­´¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥�ª·�µ 

��·�«µ­�¦r 
Â¨³ s21

 ,...,,  Á�}��nµÅ°Á���°�­¤�µ¦�     0SSSS
B

1

W



  

   
  ��� �Á�¦̧¥�Á�̧¥��nµÁ�¨¸É¥�°��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥��µ���·�«µ­�¦r�°�
�́�Á¦̧¥��̧É¤̧¦³�´��¨­´¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥�ª·�µ��·�«µ­�¦r�nµ��´� (Main Effect) �oª¥­�·�·��­°��F    
�µ�­¼�¦ 
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    ���  1Jv
B

  
     ����� IJNvv

Rs Re  

      � )( 1vP
2

1
vva

RBR
  

      �
5pv

4Pv
b

22

B

22

B




  

      �  PvS
B

,min  
 
  ��� �«¹�¬µ�¨��·­´¤¡´��r¦³®ªnµ�Á¡«�´�¦³�´��¨­´¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥�ª·�µ��·�«µ­�¦r�
�̧É¤̧�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥��µ���·�«µ­�¦r�°��́�Á¦̧¥��(Interaction Effect in a Two- 
Factor MANOVA) �µ�­¼�¦ 
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1
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

สัญลักษณและอักษรยอที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 เพ่ือใหเกิดความเขาใจตรงกันในการแปลความหมายของผลการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยได
กําหนดสัญลักษณและอักษรยอที่ใชในการเสนอผลวิจัย  ดังนี้ 
 n       แทน  จํานวนกลุมตัวอยาง (Sample Size) 
           X     แทน   คะแนนเฉลี่ยของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

k    แทน    คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง 
      คณิตศาสตร 
S       แทน    ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของ 
      ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
S

X
    แทน    ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคาเฉลี่ย          

                          (Standard Error of Mean) 
   C.V.         แทน     สัมประสิทธิก์ารแปรผัน (Coefficient of Variation)  

SE     แทน    ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด 
      (Standard Error of Measurement) 
IOC    แทน  ดัชนีความสอดคลองจากการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
      (Index of Congruency : IOC) 
RAI     แทน  ดัชนีความสอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนน  
      (Rater Agreement Index) 
rXY                แทน     คาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง(Construct  Validity)  
rF-R     แทน    คาความเชื่อม่ัน (Reliability) ที่คํานวณโดยสูตรของ 
          เฟลตต-ราชู (Feldt - Raju) 
A    แทน    เพศ 
B       แทน   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
SS     แทน   ผลบวกกําลังสองของคาความแตกตางระหวางขอมูลและคาเฉลี่ย 
      ของกลุมขอมูล (Sum of Square) 
MS    แทน   คาเฉลี่ยของผลบวกกําลังสองของคาเบี่ยงเบน 
F       แทน    คาสถิติทดสอบเอฟ 
df              แทน    ชั้นแหงความเปนอิสระ (Degrees of Freedom) 
SSCP     แทน   เมทริกซผลบวกของกําลังสองและของผลคูณระหวางกลุมขอมูล 

                        (Sum of squares and cross products) 
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สัญลักษณและอักษรยอที่ใชในการวิเคราะหขอมูล (ตอ) 
 

Wilks’    แทน   คาสถิติทดสอบแลมปดา (Λ Λ ) ของ วิลคส (Wilks) 
CONN_IN   แทน    ความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 
CONN_OUT แทน   ความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน 
 

การเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
 ในการศึกษาวจัิยครั้งนี้ ผูวิจัยขอเสนอผลการวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 
ระยะที่ 1 การสรางและหาคุณภาพแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 ตอนที่ 1 การแสดงคุณภาพดานความเที่ยงตรงเชิงพินิจ 
 ตอนที่ 2 การทดลอง (Try Out) ครั้งที่ 1  
  2.1  เพ่ือตรวจสอบความชดัเจนทางดานภาษา  
  2.2  ตรวจสอบความเปนไปไดของเกณฑการใหคะแนน  
  2.3  หาเวลาที่เหมาะสมในการทําแบบทดสอบ  
  2.4  วิเคราะหขอบกพรองที่เกิดขึ้นระหวางการทดสอบ 
 ตอนที่ 3  การทดลอง (Try Out) ครั้งที่ 2 

3.1  เพ่ือตรวจสอบคุณภาพดานความเชื่อม่ันของผูตรวจใหคะแนน  
3.2  เพ่ือวิเคราะหคุณภาพรายขอ ดานคาความยากงาย และคาอํานาจจําแนก 

 ตอนที่ 4  การทดลอง (Try Out) ครั้งที่ 3 
4.1 เพ่ือตรวจสอบคุณภาพดานคาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  
4.2  เพ่ือตรวจสอบคุณภาพดานคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

ระยะที่ 2 การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
 1.  คาสถิติรอยละ ในการวิเคราะหการตอบคําถามของนักเรียน 
 2.  คาสถิติพ้ืนฐานของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของกลุมตัวอยาง 

3.   ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 

 
ผลการวิเคราะหขอมูล 
ระยะที่ 1 การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือ  
 ตอนที่ 1 การแสดงคณุภาพดานความเที่ยงตรงเชิงพินิจ (Face Validity)             

 ผูวิจัยไดนําแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ซึ่ง
ประกอบดวยแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 5 ขอ 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน 5 ขอ             
รวมแบบทดสอบทั้งหมด 10 ขอ พรอมกับเกณฑการใหคะแนน ซึ่งเปนแบบวิธีวิเคราะห และ
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แบบทดสอบแตละขอจะมีเกณฑเฉพาะ(Specific Rubric)ไปใหผูเชี่ยวชาญทางดานการวัดผล
การศึกษาและผูเชี่ยวชาญดานคณิตศาสตร และการสอนคณิตศาสตร ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิง
พินิจของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร โดยการพิจารณาตรวจสอบ 
2 ลักษณะ คือ 1)ความเที่ยงตรงเชิงพินิจ ของสถานการณในแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรวามีความสอดคลองกับเน้ือหาและนิยามปฏิบัติการหรือไม 2) ความ
เที่ยงตรงเชิงพินิจของเกณฑการใหคะแนนของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร วา เกณฑการใหคะแนนมีความสอดคลองกับสถานการณและนิยามปฏิบัติการหรือไม 
ดังแสดงในตาราง 7 
 
ตาราง 7 การแสดงคุณภาพดานความเที่ยงตรงเชิงพินิจของแบบทดสอบวัดความสามารถ           
    ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 

IOC  
แบบทดสอบ สาระการเรียนรู 

 
จํานวน
ขอ 

สถานการณ 
เกณฑการ 
ใหคะแนน 

1.  แผนผัง,ระยะทาง 1 1.00 1.00 
2.  แผนภูมิวงกลม 1 1.00 1.00 
3.  การวัดเวลา 1 1.00 1.00 
4.  ทศนิยม 1 1.00 1.00 

ความสามารถ 
ในการเชื่อมโยง       

ภายในวิชาคณิตศาสตร 

5.  พ้ืนที่ 1 1.00 1.00 
6. งานบาน  
   (อาหารและโภชนาการ)  

 
1 

 
1.00 

 
1.00 

7. งานเกษตร 
  (การผลิตพืช) 

 
1 

 
1.00 

 
1.00 

8. งานธุรกิจ 
  (การออมทรัพย) 

 
1 

 
1.00 

 
1.00 

9. เศรษฐศาสตร 
(การเลือกซื้อสินคาและบรกิาร   
ในฐานะผูบริโภค) 

 
2 

 
1.00 

 
1.00 

ความสามารถ        
ในการเชื่อมโยง  

ระหวางวิชาคณิตศาสตร
กับวิชาอ่ืน 

รวม 10 1.00 1.00 

  
 ผลการวิเคราะหคุณภาพตามตาราง 7 พบวาแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร จํานวน 10 ขอ มีดัชนีความสอดคลองจากการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงพินิจ 
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ทั้ง 2 ลักษณะจากผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน เทากับ 1.00 ทุกขอ แสดงวาแบบทดสอบวัดความสามารถ   
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น มีสถานการณในแบบทดสอบสอดคลองกับเน้ือหา
และนิยามปฏิบัติการ และ เกณฑการใหคะแนนมีความเหมาะสมกับสถานการณปญหาและนิยาม
ปฏิบัติการอยูในเกณฑดีมาก  
 
             ตอนที่ 2 การทดลอง (Try Out) คร้ังที่ 1  
    ผูวิจัยนําแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร และเกณฑ
การใหคะแนนทั้ง 10 ขอ ซึ่งไดปรับปรุงตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ ทั้ง 5 ทาน ไปทดลองใช 
กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนลําปลายมาศ สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาบุรีรัมย 
เขต 1 ที่ไดจากการสุมอยางงาย จํานวน 90 คน เพ่ือตรวจสอบความชัดเจนทางดานภาษา , 
ตรวจสอบความเปนไปไดของเกณฑการใหคะแนนแตละขอ,หาเวลาที่ เหมาะสมในการทํา
แบบทดสอบ และ วิเคราะหขอบกพรองที่เกิดขึ้นระหวางการทดสอบ ผลการทดสอบพบวานักเรียน
สวนใหญใชเวลาในการทําแบบทดสอบฉบับละ 5 ขอ ใชเวลาฉบับละ 2 ชั่วโมงครึ่ง รวมเวลาในการ
ทําแบบทดสอบ 10 ขอ จํานวน 5 ชั่วโมงและเม่ือนํามาทดลองตรวจตามเกณฑการใหคะแนนพบวา 
นักเรียน 60 คน ซึ่งคิดเปนรอยละ 54 สามารถทําแบบทดสอบครบทั้ง 10 ขอ และเขียนแสดงการ
ตอบไดสอดคลองกับแนวทางการตอบ และเกณฑการใหคะแนน และจากการสัมภาษณนักเรียนที่ทํา
แบบทดสอบไมครบ จํานวน 5 คน พบวา โจทยสถานการณคอนขางยาว ทําใหตองใชเวลาวิเคราะห
โจทยสถานการณนาน และเนื่องจากไมคุนกับโจทยและวิธีการเขียนตอบ ทําใหไมแนใจวาจะเขียน
ตอบอยางไร จึงทําใหทําแบบทดสอบไมครบทั้ง 10 ขอ จากขอคนพบในครั้งน้ี ผูวิจัยจึงตัดสินใจ
คัดเลือกแบบทดสอบจํานวน 9 ขอ  ที่เด็กสวนใหญสามารถเขียนตอบไดสอดคลองกับแนวทางการ
ตอบ แบบวิธีวิเคราะหที่ผูวิจัยสรางขึ้น  
  
 ตอนที่ 3 การทดลอง (Try Out) คร้ังที่ 2  
 เพ่ือตรวจสอบคุณภาพดานความเชื่อม่ันของผูตรวจใหคะแนนและวิเคราะหคุณภาพรายขอ 
 

3.1 เพื่อตรวจสอบคุณภาพดานความเชื่อมั่นของผูตรวจใหคะแนน  
 เน่ืองจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนเครื่องมือ
สําหรับการวิจัยครั้งน้ี มีลักษณะเปนแบบทดสอบอัตนัย ซึ่งตองตรวจโดยใชเกณฑการใหคะแนน 
แบบวิธีวิเคราะห ที่ผูวิจัยสรางขึ้น ดังน้ันจึงไดมีการตรวจสอบความเชื่อม่ันของผูตรวจใหคะแนน 
เพ่ือตรวจสอบคุณภาพของเกณฑการใหคะแนน วามีคุณภาพดานความปรนัย และสามารถนําไปใช
ไดจริง  
          ผูวิจัยไดนําแบบทดสอบจํานวน 9 ขอ จากการทดลองใชครั้งที่ 1 ไปปรับปรุงเพื่อ         
แกขอบกพรองที่เกิดขึ้น มาใชในการทดลองครั้งที่ 2 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียน
นางรอง จํานวน 45 คน หลังจากนั้น นําแบบทดสอบที่ไดมาทําสําเนา จํานวน 3 ชุด และนําไปให
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ผูตรวจ จํานวน 3 ทาน ซึ่งเปนผูเชี่ยวชาญทางดานการสอนวิชาคณิตศาสตร มากกวา 5 ป ตรวจให
คะแนนโดยใชเกณฑการใหคะแนนที่ผูวิจัยสรางขึ้นและเปนเกณฑการใหคะแนนชุดเดียวกัน 
หลังจากนั้นนําผลการตรวจจากผูตรวจทั้ง 3 ทาน มาวิเคราะหคาดัชนีความสอดคลองระหวางผูตรวจ
ใหคะแนน จากสูตรของเบอรรี่-สตอกและคนอื่นๆ (Burry-Stock and other. 1996)จําแนกเปนราย
ขอและรายดานตามเกณฑการใหคะแนนดังแสดงในตาราง 8 และ 9  
 
ตาราง 8  ดัชนีความสอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนนเพื่อตรวจสอบความเชื่อม่ันของผูตรวจ      
    ใหคะแนน  
 

แบบทดสอบ ขอ 
คะแนน
เต็ม 

ผูตรวจ
คนที่1 

ผูตรวจ
คนที่ 2 

ผูตรวจ
คนที่ 3 

คะแนน 
เฉลี่ย 

RAI 

1 6 4.78 4.80 4.67 4.75 0.846 
2 6 4.82 4.87 5.27 4.99 0.908 
3 6 3.33 3.02 3.33 3.23 0.923 
4 6 3.87 3.89 3.87 3.87 0.923 

ความสามารถ         
ในการเชื่อมโยงภายใน    

วิชาคณติศาสตร 

รวม 24 16.80 16.57 17.13 16.84 0.975 
5 6 4.13 4.89 5.18 4.73 0.858 
6 6 4.96 4.67 4.89 4.84 0.917 
7 6 3.49 3.33 3.69 3.50 0.929 
8 6 3.78 2.44 3.11 3.11 0.872 
9 6 4.04 3.16 3.78 3.66 0.868 

ความสามารถ         
ในการเชื่อมโยงระหวาง
วิชาคณติศาสตรกับ    

วิชาอ่ืน 

รวม 30 20.40 18.49 20.64 19.84 0.979 
รวมคะแนนทัง้ฉบับ 54 37.20 35.07 37.78 36.68 0.994 

  
 ผลการวิเคราะหคุณภาพตามตาราง 8 พบวา ดัชนีความสอดคลองระหวางผูตรวจให
คะแนนจํานวน 3 ทาน ในการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรโดยใชเกณฑการใหคะแนนดวยวิธีการวิเคราะห มีคาดัชนีความสอดคลองรายขอ ตั้งแต 
0.846 ถึง 0.929 และมีคาดัชนีความสอดคลองทั้งฉบับเทากับ 0.994 ซึ่งเปนดัชนีความสอดคลองที่
อยูในเกณฑดีมาก 
 เน่ืองจากผูวิจัยตองการทราบวานักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร
ในแตละดานตามเกณฑการใหคะแนนเปนอยางไร ดังน้ันผูวิจัยจึงตรวจสอบความสอดคลองระหวาง
ผูตรวจใหคะแนน จําแนกเปนรายดานตามเกณฑการใหคะแนน แบบวิธีวิเคราะห ทั้ง 3 ดาน       
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คือ ดานความเขาใจสถานการณปญหา ดานการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร และการยืนยันหรือ
คัดคานขอสรุป ดังตาราง 9 
 
ตาราง 9  ดัชนีความสอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนนจําแนกเปนรายดานตามเกณฑการให  
    คะแนนแบบวธิีวิเคราะห  
 

เกณฑการใหคะแนน 
   (Scoring Rubric) 

จํานวน
ขอ 

คะแนน
เต็ม 

ผูตรวจ
คนที่1 

ผูตรวจ
คนที่ 2 

ผูตรวจ
คนที่ 3 

คะแนน 
เฉลี่ย 

RAI 

1.ดานความเขาใจ
สถานการณปญหา 

(2 คะแนน ) 
9 18 14.20 12.11 14.98 13.76 0.889 

2.ดานการแสดงแนวคิด
ทางคณิตศาสตร 

(2 คะแนน ) 
9 18 11.80 12.11 12.20 12.04 0.932 

3. ดานการยืนยันหรือ
คัดคานขอสรปุ 
(2 คะแนน ) 

9 18 11.09 10.78 10.60 10.82 0.929 

  รวมคะแนนทั้งฉบับ 9 54 37.20 35.07 37.78 36.68 0.994 

 
 ผลการวิเคราะหคุณภาพตามตาราง 9 พบวา ดัชนีความสอดคลองจากผลการตรวจให
คะแนนแบบวิธีวิเคราะห แยกเปนรายดานตามเกณฑการใหคะแนน มีคาเทากับ 0.889 0.932 และ 
0.929 ตามลําดับ โดยดัชนีความสอดคลองดานการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตรมีคาสูงที่สุด คือ 
0.932  รองลงมา คือ ดานการยืนยันหรือคัดคานขอสรุปและดานความเขาใจสถานการณปญหา ซึ่งมี
คาดัชนีความสอดคลอง 0.929 และ 0.889 ตามลําดับ   
  
 3.2  วิเคราะหคุณภาพรายขอ ดานคาความยากงาย และคาอํานาจจําแนก 
 นําแบบทดสอบที่ผานการตรวจสอบความเชื่อม่ันของผูตรวจใหคะแนน จํานวน 3 ทาน มา
หาคุณภาพรายขอดานคาความยากงายและคาอํานาจจําแนก เพ่ือคัดเลือกแบบทดสอบจํานวน 8 ขอ    
ที่มีคุณภาพเพื่อนําไปทดลองใชครั้งที่ 3 และนําไปใชศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ดังตาราง 10 
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ตาราง  10  คาความยากงาย  คาอํานาจจําแนก ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง 
    ทางคณิตศาสตร 
 

แบบทดสอบ ขอ คะแนน
เต็ม 

คาความ    
ยากงาย 

คาอํานาจ 
จําแนก 

หมายเหตุ 

1 6 0.65 0.62 คัดเลือกไว 
2 6 0.61 0.76 คัดเลือกไว 
3 6 0.45 0.66 คัดเลือกไว 

ความสามารถ        
ในการเชื่อมโยงภายใน   

วิชาคณติศาสตร 
4 6 0.60 0.62 คัดเลือกไว 
5 6 0.73 0.44 ตัดออก 
6 6 0.70 0.52 คัดเลือกไว 
7 6 0.50 0.79 คัดเลือกไว 
8 6 0.47 0.76 คัดเลือกไว 

ความสามารถ        
ในการเชื่อมโยงระหวาง
วิชาคณติศาสตรกับ    

วิชาอ่ืน 
9 6 0.57 0.79 คัดเลือกไว 

  
 ผลการวิเคราะหคุณภาพตามตาราง 10 พบวาแบบทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยง 
ทั้ง 9 ขอ มีคาความยากงาย ตั้งแต 0.45 - 0.73 ซึ่งมีขอที่ความยากงายอยูในเกณฑคอนขางยาก 
(0.40-0.49 ) จํานวน 2 ขอ ความยากงายพอเหมาะ (0.50) จํานวน 1 ขอ คอนขางงาย (0.51- 0.60) 
จํานวน 2 ขอ และเปนแบบทดสอบที่งาย (0.61-0.80) จํานวน 4 ขอ ดังน้ันผูวิจัยจึงตัดแบบทดสอบ
ขอ 5 ออก เพ่ือใหจํานวนแบบทดสอบในแตละดาน มีจํานวนเทากัน คือ ดานละ 4 ขอ ประกอบกับ
แบบทดสอบขอที่ 5 เปนแบบทดสอบขอที่งายที่สุด (มีคาความยากงาย 0.73) และเปนแบบทดสอบที่
สามารถจําแนกนักเรียนที่มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรออกเปนกลุมสูงกับกลุมต่ํา 
ไดต่ําที่สุด (มีคาอํานาจจําแนก 0.44) ทําใหไดแบบทดสอบสําหรับใชในการเก็บขอมูลจริง 8 ขอ มีคา
ความยากงายตั้งแต 0.45 - 0.70 และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.52-0.79  ซึ่งถือวาเปนแบบทดสอบ
ที่มีความยากงายปานกลางแตสามารถจําแนกนักเรียนที่มีความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรสูงออกจากนักเรียนที่มีความสามารถในการเชื่อมโยงต่ําไดในระดับปานกลางถึงดีมาก  
  
 ตอนที่ 4  การทดลอง (Try Out) คร้ังที่ 3 
 เพ่ือตรวจสอบคุณภาพดานคาความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางและคุณภาพดานคาความ
เชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
 4.1 การแสดงคุณภาพดานความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  
 ผูวิจัยนําแบบทดสอบที่คัดเลือกได จํานวน 8 ขอ ไปทดลองใช (Try Out) ครั้งที่ 3           
กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนนางรอง สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาบุรีรัมย เขต 3 
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จํานวน 45 คนแลวนํามาตรวจใหคะแนนตามเกณฑการใหคะแนน โดยผูวิจัยเปนผูตรวจแบบทดสอบ
เอง แลวนําผลจากการตรวจมาวิเคราะหคาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง โดยหาคาความเที่ยงตรง
เชิงโครงสรางดวยการวิเคราะหคาความสอดคลองภายในของแบบทดสอบ โดยศึกษาความสัมพันธ
ระหวางคะแนนรวมของแบบทดสอบในแตละดานกับแบบทดสอบทั้งฉบับ ดังแสดงในตาราง11  
 
ตาราง 11 คาความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง       
    ทางคณิตศาสตรที่ไดจากการวิเคราะหคาความสอดคลองภายใน (Internal Consistency) 
 

แบบทดสอบ ความสามารถในการเชื่อมโยง             
ทางคณิตศาสตรโดยรวมทั้งฉบับ 

(  rXY ) 
ความสามารถในการเชื่อมโยง         

ภายในวิชาคณิตศาสตร 
0.991** 

ความสามารถในการเชื่อมโยง         
ระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน 

0.995** 

** มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 

 
ผลการวิเคราะหคุณภาพตามตาราง 11 พบวา คาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง ดวยการ

วิเคราะหคาความสอดคลองภายใน ระหวางคะแนนของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร และ ความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชา
อ่ืน กับแบบทดสอบทั้งฉบับ มีคา 0.991 และ 0.995 ซึ่งมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทั้งสองดาน 
ซึ่งหมายถึงแบบทดสอบทั้งสองดานมีความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางภายในสูง  
  

4.2 การตรวจสอบคุณภาพดานคาความเชื่อม่ัน(Reliability) ของแบบทดสอบ 
 ผูวิ จัยนําผลการตรวจใหคะแนน ชุดเดียวกับที่ ใชในการวิเคราะหความเที่ยงตรง          
เชิงโครงสรางแลว มาวิเคราะหคาความเชื่อม่ัน ของแบบทดสอบทั้งฉบับ ดวยวิธีการแบงสวนยอย
แปดสวน โดยใชจํานวนขอเปนตัวกําหนดความยาว แตละสวน แทนจํานวนแบบทดสอบ 1 ขอ โดย
ใชสูตรของ เฟลตต-ราชู (Feldt - Raju) ดังแสดงในตาราง 12  
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  ตาราง 12 คาความเชื่อม่ัน(Reliability) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง         
       ทางคณิตศาสตร  
 

แบบทดสอบ 
ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ  

โดยใชสูตรของ เฟลตต-ราชู (Feldt - Raju)   
ความสามารถในการเชื่อมโยง        

ภายในวิชาคณิตศาสตร 
0.976 

ความสามารถในการเชื่อมโยง       
ระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน 

0.963 

ความเชื่อม่ันทั้งฉบับ  
(rF-R)  

0.984 

  
 ผลการวิเคราะหคุณภาพตามตาราง 12 พบวา คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรทั้งฉบับ มีคา 0.984 และเม่ือวิเคราะหในแตละดาน 
ไดคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร และ 
ความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน เทากับ 0.976 และ 0.963  
ตามลําดับ ซึ่งถือวาแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรทั้งฉบับ มีความ
เชื่อม่ันสูงมาก  
 จากการตรวจสอบคุณภาพพบวาแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร จํานวน 8 ขอ มีคุณภาพรายขอดานคาความยากงายปานกลาง สามารถจําแนก
นักเรียนที่มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรสูงออกจากนักเรียนที่มีความสามารถใน
การเชื่อมโยงต่ําไดในระดับปานกลางถึงดีมาก รวมทั้งมีความเที่ยงตรงและความเชื่อม่ันอยูใน
ระดับสูง เกณฑการใหคะแนนมีความเปนปรนัยสูง ผูวิจัยจึงนําแบบทดสอบไปเก็บขอมูลกับกลุม
ตัวอยางเพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรตามสมมติฐาน
การวิจัยที่ตั้งไว 
 
ระยะที่  2 การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล  

ในการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยเสนอผลการวิเคราะหตามความแตกตางของเพศและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่มีผลตอความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ดังนี้ 
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1. คาสถิติรอยละในการวิเคราะหการตอบคําถามของนักเรียน โดยพิจารณาตามเกณฑ 
การใหคะแนน แบบทดสอบวัดความความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที ่ตรวจให
คะแนนแบบวิธีวิเคราะห ในดานความเขาใจสถานการณปญหา, ดานการแสดงแนวคิดทาง
คณิตศาสตร และดานการยืนยันหรือคัดคานขอสรุป  

2. คาสถิติพ้ืนฐานของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของกลุมตัวอยาง  
ไดแก คาเฉลี่ย คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ของความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรทั้ง 2 ดานและโดยภาพรวมของนักเรียนจําแนกตามเพศและระดับ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

3. ผลการวิเคราะหขอมูลเพื่อทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับการเปรียบเทียบคะแนนความ 
สามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรทั้ง 2 ดานและโดยภาพรวมดังนี้ 
  3.1  คาสถิติพื้นฐานในการวิเคราะหขอมูล ของความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตรทั้ง 2 ดาน และโดยภาพรวมของนักเรียนจําแนกตามเพศ และผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร 

 3.2   คาสถิติการทดสอบตามขอตกลงเบื้องตน ของการวิเคราะหความแปรปรวน
พหุคูณ ไดแก คาการทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม และคาการทดสอบความเปนเอก
พันธของความแปรปรวนของตัวแปรความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรทั้ง 2 ดาน คือ 
ความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร และความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวชิา
คณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน 

 3.3  การเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรโดยรวม ของ 
นักเรียนที่มีเพศ และระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร แตกตางกัน ผลปฏิสัมพันธ
ระหวางเพศ และระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรดวยการวิเคราะหความแปรปรวน
พหุคูณแบบสองทาง (Two-way MANOVA) และเปรียบเทียบสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรในแตละดานของนักเรียนตามตัวแปรอิสระ ดวยการวิเคราะหความแปรปรวนหนึ่งตัว
แปร (Univariate test) และทดสอบภายหลังโดยวิธีการทดสอบของเชฟเฟ (Scheffe’)  
 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

1. คาสถิติรอยละ ในการวิเคราะหการตอบคําถามของนักเรียน 
ผูวิจัยไดทําการหาคาสถิติรอยละการตอบคําถามของนักเรียนเน่ืองจากผูวิจัยตองการ 

แสดงภาพรวมของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนวาสวนใหญมี
ความสามารถในแตละดานตามเกณฑการใหคะแนน คิดเปนรอยละเทาใด ดังแสดงในตาราง13 
 
 
 
ตาราง 13 รอยละของจํานวนนักเรียนที่มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรจําแนก     
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     เปนรายดานตามเกณฑการใหคะแนน 
 

รอยละของจํานวนนักเรียนที่ไดคะแนนในแตละระดับ 
ความเขาใจสถานการณ

ปญหา 
การแสดงแนวคิดทาง

คณิตศาสตร 
การยืนยันหรือ 
คัดคานขอสรุป 

ความ 
สามารถ    
ในการ  
เชื่อมโยง 

ขอ 

2 1 0 2 1 0 2 1 0 
1 73.288 24.658 2.055 43.836 49.315 6.849 23.288 69.178 7.534 

2 45.890 54.110 0.000 34.247 48.630 17.123 12.329 56.164 31.507 

3 40.411 52.055 7.534 10.959 48.630 40.411 17.808 34.247 47.945 

4 76.027 23.288 0.685 39.726 56.849 3.425 31.507 60.274 8.219 

 
ภายในวิชา
คณิตศาสตร 

เฉลี่ย 58.904 38.528 2.569 32.192 50.856 16.952 21.233 54.966 23.801 

5 51.370 45.890 2.740 28.767 61.644 9.589 15.068 58.219 26.712 

6 57.534 40.411 2.055 24.658 56.849 18.493 32.192 40.411 27.397 

7 13.699 75.342 10.959 4.795 62.329 32.877 5.479 47.945 46.575 

8 41.095 51.370 7.534 56.849 32.192 10.959 40.411 40.411 19.178 

 
ระหวางวิชา
คณิตศาสตร
กับวิชาอื่น 

เฉลี่ย 40.925 53.253 5.822 28.767 53.254 17.980 23.288 46.747 29.966 

เฉลี่ยโดยภาพรวม 49.914 45.891 4.195 30.480 52.055 17.466 22.260 50.856 26.883 

 
จากตาราง 13 พบวาจํานวนนักเรียนที่มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร

ระดับดีในแตละดาน ไดแก ดานความเขาใจสถานการณปญหา มีจํานวนสูงที่สุด (รอยละ 49.914) 
รองลงมาคือ ดานการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร (รอยละ 30.480) และดานการยืนยันหรือ
คัดคานขอสรุป (รอยละ 22.260) ตามลําดับ  
 จํานวนนักเรียนที่มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรอยูในระดับปานกลางใน
แตละดานมีจํานวนใกลเคียงกัน  คือ ดานการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร (รอยละ 52.055)ดาน 
การยืนยันหรือคัดคานขอสรุป (รอยละ 50.856) และดานความเขาใจสถานการณปญหา (รอยละ 
45.891) ตามลําดับ 
 

2. คาสถิติพ้ืนฐานของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของกลุมตัวอยางผูวิจัย
นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรไปทดสอบกับนักเรียนจํานวน 146  
คน แบงเปนนักเรียนชาย จํานวน 73 คน และนักเรียนหญิงจํานวน 73 คน แลวนําผลที่ไดมา
วิเคราะหหาคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐาน ดังแสดงในตาราง 14  
 
 
 
 



 82 

ตาราง 14  คาสถิติพ้ืนฐาน ของคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรทั้งรายดาน      
     และในภาพรวมของนักเรียนชายและนักเรียนหญิง  
 

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
กลุมนักเรียน 

S S  CV (%) Sn k  X EX

การเชื่อมโยง        
ภายในวิชาคณิตศาสตร        

เพศชาย 73 24 13.712 3.684 0.431 26.871 0.571 
เพศหญิง 73 24 15.795 3.689 0.432 23.363 0.571 
รวม 146 24 14.753 3.819 0.316 25.892 0.592 

การเชื่อมโยงระหวางวิชา
คณิตศาสตรกบัวิชาอ่ืน 

       
       

เพศชาย 73 24 13.849 3.631 0.425 26.219 0.698 
เพศหญิง 73 24 13.233 2.985 0.349 22.557 0.574 
รวม 146 24 13.541 4.043 0.334 29.858 0.778 

การเชื่อมโยงทาง  
คณิตศาสตรในภาพรวม 

       
       

เพศชาย 73 48 27.562 6.673 0.781 24.211 0.844 
เพศหญิง 73 48 29.027 6.902 0.808 23.778 0.873 
รวม 146 48 28.295 6.805 0.563 24.054 0.861 

 
จากตาราง 14  พบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีความสามารถในการเชื่อมโยงภายใน

วิชาคณิตศาสตร ความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืนและความสามารถ
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในภาพรวมอยูในระดับปานกลาง โดยมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 14.753 
,13.541 และ 28.295 ตามลําดับ  

นักเรียนชายมีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร ความสามารถในการ
เชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร
โดยรวม อยูในระดับปานกลาง โดยมีคะแนนเฉลี่ย เทากับ 13.712, 13.849  และ 27.562 ตามลําดับ  

สวนนักเรียนหญิงมีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร ความสามารถใน
การเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร
โดยรวม อยูในระดับปานกลาง โดยมีคะแนนเฉลี่ย เทากับ 15.795, 13.233  และ 29.027 ตามลําดับ 
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ตาราง 15 คาสถิติพ้ืนฐานของคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียน 
    ทั้งรายดานและในภาพรวมจําแนกตามระดับผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
 

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร กลุมนักเรียน 
n k S S  CV (%) S X EX

การเชื่อมโยง        
ภายในวิชาคณิตศาสตร        

ต่ํา  43 24 11.326 2.466 0.376 21.773 0.382 
ปานกลาง  46 24 14.522 3.111 0.459 21.423 0.482 

สูง 57 24 17.526 2.922 0.387 16.672 0.453 
รวม 146 24 14.753 3.819 0.316 25.886 0.592 

การเชื่อมโยงระหวางวิชา
คณิตศาสตรกบัวิชาอ่ืน  

       
       

ต่ํา 43 24 10.279 2.603 0.397 25.323 0.501 
ปานกลาง  46 24 12.913 3.010 0.444 23.310 0.579 

สูง 57 24 16.509 2.898 0.384 17.554 0.557 
รวม 146 24 13.541 3.842 0.318 28.373 0.739 

การเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรในภาพรวม 

       
       

ต่ํา  43 48 21.605 3.953 0.603 18.297 0.500 
ปานกลาง 46 48 27.435 4.902 0.723 17.868 0.620 

34.035 สูง 57 48 4.512 0.598 13.257 0.571 
รวม 146 48 28.295 6.805 0.563 24.050 0.861 

  
 จากตาราง 15 พบวา นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรต่ํา               
มีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร ความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชา
คณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรโดยรวมอยูในระดับ
คอนขางต่ํา เน่ืองจากมีคะแนนเฉลี่ย เทากับ 11.326, 10.279 และ 21.605 ตามลําดับ ซึ่งเปน
คะแนนเฉลี่ยที่ต่ํากวาครึ่งหนึ่งของคะแนนเต็ม  
 นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณติศาสตรปานกลางมีความสามารถในการ
เชื่อมโยงภายในวิชาคณติศาสตร ความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณติศาสตรกับวชิาอ่ืน 
และความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรโดยรวมอยูในระดับปานกลาง คือ มีคะแนนเฉลี่ย 
เทากับ 14.522, 12.913 และ 27.435 ตามลําดับ  
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 และนักเรียนทีมี่ระดับผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณติศาสตรสูงมีความสามารถในการ
เชื่อมโยงภายในวิชาคณติศาสตร ความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณติศาสตรกับวชิาอ่ืน 
และความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรโดยรวมอยูในระดับคอนขางสูง คือมีคะแนนเฉลี่ย 
เทากับ 17.526, 16.509 และ 34.035 ตามลําดับ  
 

3. ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับการเปรียบเทียบคะแนน 
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรทั้ง 2 ดานคือความสามารถในการเชื่อมโยงภายใน
วิชาคณิตศาสตรและความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน ดังนี้ 
  3.1  คาสถิตพ้ืินฐานในการวิเคราะหขอมูล ของความสามารถในการเชื่อมโยงทาง 
คณิตศาสตรทั้ง 2 ดานและโดยภาพรวมของนักเรียนจําแนกตามเพศและระดับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณติศาสตร ดังแสดงในตาราง 16 
 
ตาราง 16  คาสถิติพ้ืนฐานของคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียน 
    ทั้งรายดานและในภาพรวมจําแนกตามเพศและระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่ 
    ใชในการวิเคราะหขอมูลเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
 

กลุมนักเรียน ความสามารถในการ
เชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร 

เพศชาย เพศหญิง รวม 
n n n       S S SX X X

      เชื่อมโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร 

   
         

2.009 2.500 2.466 10.318 12.381 11.326 ต่ํา 22 21 43 
2.968 3.152 3.111 13.840 15.333 14.522 ปานกลาง 25 21 46 

สูง 3.036 2.540 2.922 16.462 18.419 17.526 26 31 57 
รวม 73 13.712 3.684 73 15.795 3.689 146 14.753 3.819 

  เชื่อมโยงระหวางวิชา
คณิตศาสตรกับวิชาอื่น  

       
        

2.603 ต่ํา 22 2.866 10.279 2.260 21 9.714 43 10.818 
3.010 ปานกลาง 25 2.737 12.913 21 12.095 

16.387 
46 13.600 3.109 

2.898 2.985 16.509 31 57 16.654 2.842 สูง 26 
รวม 73 13.849 3.631 73 13.233 4.043 146 13.541 3.842 
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ตาราง 16  (ตอ) 
 

กลุมนักเรียน ความสามารถในการ
เชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร 

เพศชาย เพศหญิง รวม 
n n n       S S SX X X

          
        การเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตรโดยรวม 
 

         
3.953 21.605 43 4.527 22.095 21 3.357 21.136 ต่ํา 22 
4.902 27.435 46 4.643 27.429 21 5.205 27.440 ปานกลาง 25 

สูง 4.512 34.035 57 4.045 34.806 31 4.934 33.115 26 
รวม 73 27.562 6.673 73 29.027 6.902 146 28.295 6.805 

 
  3. 2 คาสถิติการทดสอบตามขอตกลงเบื้องตน ของการวิเคราะหความแปรปรวน
พหุคูณ ไดแก คาทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม และคาทดสอบความเปนเอกพันธของ
ความแปรปรวนของตัวแปรความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรทั้งสองดาน 
   3.2.1 คาสหสัมพันธภายในของกลุมตัวแปรตาม โดยการหาคาสหสัมพันธอยาง
งายแบบเพียรสัน(Pearson product moment correlation) และตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนวาดวย
ความสัมพันธระหวางตัวแปรตามของการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณ (MANOVA) โดยวิธีการ
ของ Bartlett’s test of sphericity ปรากฏดังตาราง 17 
 
ตาราง 17 คาความสัมพันธและผลการทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรความสามารถใน 
     การเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรและความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตร 
     กับวิชาอ่ืน 

ตัวแปร CONN_IN CONN_OUT 
CONN_IN 1.000 0.578** 
CONN_OUT  1.000 

Bartlett’s test of sphericity   เทากับ 13.779 ** 

** มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 
 
จากตาราง 17 ผลการทดสอบความสัมพันธพบวา ความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตรทั้ง 2 ดาน คือ ความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร กับ ความสามารถ
ในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 และเม่ือทดสอบความสัมพันธโดยรวม ไดคา Bartlett’s test of sphericity เทากับ 13.779 
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ซึ่งมีนัยสําคัญที่ระดับ.01 ผลที่ไดดังกลาวแสดงใหเห็นวาขอมูลมีลักษณะเปนไปตามขอตกลง
เบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณวาดวยความสัมพันธของตัวแปรตาม 

   3.2.2   การทดสอบความเปนเอกพันธของความแปรปรวนของคะแนน
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรทั้ง 2 ดาน โดยใชสถิติ Levene’s test และทดสอบ
ความเปนเอกพันธของเมทริกซความแปรปรวน - แปรปรวนรวม ของความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตรทั้ง 2 ดาน โดยใชสถิติ Box’s M test ปรากฏผลดังตาราง 18 
                                   
ตาราง 18  ผลการทดสอบความเปนเอกพันธของความแปรปรวนของความสามารถในการเชื่อมโยง 
     ทางคณิตศาสตร 
 

ความสามารถในการเชื่อมโยง Bartlett-Box Sig 
ทางคณิตศาสตร F 

CONN_IN 1.384 .234 
CONN_OUT .316 .903 

Box’s M =  11.399  F= .732  Sig= .754 
 

จากตาราง 18  พบวาความแปรปรวนของประชากรแตละกลุมของตัวแปรตามแตละตัว 
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ นั่นคือ ความแปรปรวนของประชากรแตละกลุมในแตละตัว
แปรตามไมแตกตางกัน และเม่ือทําการทดสอบความเปนเอกพันธของเมทริกซความแปรปรวน - 
แปรปรวนรวม (Variance – Covariance Matrix) ของตัวแปรตามทั้ง 2 ตัว พรอมกันโดยใชสถิติ    
บอกซ(Box’s M test) พบวาไดคา Box’s M เทากับ 11.399 มีคาสถิติเอฟ (F-Statistic) เทากับ .732 
มีคานัยสําคัญของการทดสอบเทากับ .754 ซึ่งมีคามากกวาระดับนัยสําคัญ (α ).01 ซึ่งหมายความ
วาเมทริกซความแปรปรวน -แปรปรวนรวม (Variance – Covariance Matrix)  ของตัวแปรตามทัง้ 2 
ตัว มีคาเทากันในทุกกลุม ซึ่งเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนของการทดสอบสําหรับการใชเทคนิคการ
วิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณ (MANOVA) 
 จากผลการทดสอบตามตาราง  17  และ 18  ที่พบวา ตัวแปรตางๆ มีความสัมพันธกันและ
มีความเปนเอกพันธของความแปรปรวน - แปรปรวนรวมของขอมูล ซึ่งเปนไปตามขอตกลงเบื้องตน
ของการทดสอบโดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณ ดังนั้น ผูวิจัยจึงทําการวิเคราะหความ
แปรปรวนพหุคูณแบบสองทาง (Two-way MANOVA) เพ่ือทดสอบสมมติฐานตอไป 
 

3.3 การเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรโดยภาพรวมของ 
นักเรียนที่มีเพศและระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรแตกตางกัน ศึกษาผลปฏิสัมพันธ 
ระหวางเพศกับระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ที่มีตอความสามารถในการเชื่อมโยง
วิชาคณิตศาสตรของนักเรี ยนด วยการวิ เคราะหความแปรปรวนพหุคูณแบบสองทาง              
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(Two-way MANOVA) เปรียบเทียบสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในแตละดานของ
นักเรียนตามตัวแปรเพศ และระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ดวยการวิเคราะหความ
แปรปรวนหนึ่งตัวแปร (Univariate Test) และทดสอบภายหลังเม่ือพบความแตกตางดวยวิธีการ
ทดสอบของเชฟเฟ (Scheffe’) ซึ่งมีรายละเอียดของการวิเคราะหขอมูล ดังตาราง 19 - 22  
 

ตาราง 19  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณแบบสองทาง (Two-way MANOVA)              
    ของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรโดยรวมของนักเรียน ตามเพศและระดับ 
    ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณติศาสตร 
 

SSCP  การ
ทดสอบF 

แหลงความ
แปรปรวน 

Sig df  Λ'Wilks
CONN_IN CONN_OUT 

       เพศ 1 120.930     
        (A) -63.063 32.886 .834 13.851** .000 
ระดับผลสัมฤทธิ์ 2 907.562     
        (B)         937.108 984.842 .424 37.227** .000 
ปฏิสัมพันธของ 2 2.101     
      AxB 2.960          10.291 .990 .364 .834 

** มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 

 

     จากตาราง  19 พบวา  นักเรียนชายกับนักเรียนหญิง และนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรแตกตางกัน มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยพบวามีคา Wilks’Λ เทากับ .834 และ .424 เม่ือ
เปลี่ยนเปนสถิติ F มีคาเปน 13.851และ 37.227 ตามลําดับ 
 สวนผลการทดสอบปฏิสัมพันธระหวางเพศกับระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร พบวา ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ นั่นคือไมพบปฏิสัมพันธระหวางเพศ กับระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่มีตอความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ซึ่งไมเปนไป
ตามสมมติฐานในการวิจัยขอที่ 2 ซึ่งแสดงใหเห็นภาพชัดเจนดวยกราฟเสนตอเนื่อง(Profile)ของ
คาเฉลี่ยความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในแตละดานและโดยภาพรวมของนักเรียนที่
มีเพศและระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรแตกตางกันในแตละกลุมยอยดัง
ภาพประกอบ 4 
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ภาพประกอบ 4  กราฟเสนแสดงการไมมีปฏิสัมพันธระหวางเพศกับระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรที่มีตอความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

 

 

ระดับผลสัมฤทธ์ิ 

 
 ภาพประกอบ 4 - 1 
 
 
  จากภาพประกอบ 4-1 พบวา เสนกราฟแสดงคาเฉลี่ยความสามารถในการเชื่อมโยงภายใน

วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชายและนักเรียนหญิง มีลักษณะเพิ่มขึ้นไปในทิศทางเดียวกันอยาง
สม่ําเสมอจากนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกลุมต่ํา สูกลุมปานกลาง
และกลุมสูงตามลําดับ แสดงใหเห็นวา ตัวแปรเพศและระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรตางสงผลตอความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรอยางเปนอิสระ
จากกัน 
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ระดับผลสัมฤทธิ์ 

   
 

ภาพประกอบ 4 - 2 
 
   จากภาพประกอบ 4-2 พบวา เสนกราฟแสดงคาเฉลี่ยความสามารถในการเชื่อมโยง
ระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืนของนักเรียนชายและนักเรียนหญิง มีลักษณะเพิ่มขึ้นไปในทิศทาง
เดียวกัน โดยมีลักษณะเพ่ิมขึ้นใกลเคียงกันจากนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรกลุมต่ํา สูกลุมปานกลาง แตมีความแตกตางกันเพียงเล็กนอยจากระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกลุมปานกลาง สูกลุมสูง แสดงใหเห็นวา ตัวแปรเพศและระดับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรตางสงผลตอความสามารถในการเชื่อมโยงระหวาง
คณิตศาสตรกับวิชาอ่ืนอยางเปนอิสระจากกัน 
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ระดับผลสัมฤทธิ์ 

  
 

ภาพประกอบ 4 - 3 
 
  จากภาพประกอบ 4-3 พบวา เสนกราฟแสดงคาเฉลี่ยความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรโดยรวมของนักเรียนชายและนักเรียนหญิง มีลักษณะเพิ่มขึ้นไปในทิศทางเดียวกันจาก
นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกลุมต่ํา สูระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรกลุมปานกลางและกลุมสูง และมีลักษณะเพิ่มขึ้นใกลเคียงกันจากระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกลุมต่ําสูกลุมปานกลาง แสดงใหเห็นวา ตัวแปรเพศและระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรตางสงผลตอความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรโดยรวมอยางเปนอิสระ
จากกัน 
 
ตาราง  20  การวิเคราะหความแปรปรวนของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร          
     ทั้ง 2 ดาน ของนักเรียนที่มีเพศตางกัน 

ความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

df SS MS F Sig 

CONN_IN 1 158.247 158.247 11.645** .001 
CONN_OUT 1 13.870 13.870 .939 .334 

** มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 
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           จากตาราง 20  พบวานักเรียนที่มีเพศแตกตางกัน มีความสามารถในการเชื่อมโยงภายใน
วิชาคณิตศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แตนักเรียนที่มีเพศแตกตางกัน มี
ความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืนอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ นั่นคือ
ไมพบความแตกตางของความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน ระหวาง
นักเรียนชายและนักเรียนหญิง  
        จากขอคนพบในตาราง  20  เม่ือพิจารณาความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร จากตาราง 14  แลวพบวา นักเรียนหญิงมีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร( =15.795)สูงกวานักเรียนชาย( =13.712)  X X

 
ตาราง 21  การวิเคราะหความแปรปรวนของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรทัง้ 2  
    ดาน ของนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณติศาสตรตางกัน 
 

ความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

df SS MS F Sig 

CONN_IN 2 945.993 472.996 57.854** .000 
CONN_OUT 2 977.704 488.852 60.132** .000 

 

** มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 

 

         จากตาราง 21  พบวา นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรตางกัน มี
ความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร และความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวชิา
คณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  ผูวิจัยจึงทําการทดสอบ
ความแตกตางรายคูตอไป รายละเอียดดังแสดงในตาราง  22 
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ตาราง  22 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยเปนรายคูของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  
     จําแนกตามระดับผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณติศาสตร 
 

ความสามารถในการ
เชื่อมโยง 

   ระดับผลสัมฤทธิท์าง ปาน
กลาง 

ต่ํา สูง 
การเรียนวิชาคณิตศาสตร 

ทางคณิตศาสตร 
11.326 14.522 17.526 x    

ต่ํา ความสามารถในการเชื่อมโยง
ภายในวิชา              
คณิตศาสตร 

11.326 - 3.196** 6.200** 
ปานกลาง 14.522 - - 3.004** 

สูง 17.526 - - - 

  10.279 12.913 16.509 x  
ความสามารถในการเชื่อมโยง ต่ํา 10.279 - 2.634** 6.230** 
ระหวางวิชาคณิตศาสตร        

กับวิชาอื่น 
ปานกลาง 12.913 - - 3.596** 

สูง 16.509 - - - 

** มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 
  
 จากตาราง 22 พบวานักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงมี
ความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร ( X =17.526) และความสามารถในการ
เชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน ( X =16.509) สูงกวานักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรปานกลาง และ นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรต่ํา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ตามลําดับ 



บทที่ 5 
สรุป  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

 

วัตถุประสงค และวิธีดําเนินการวิจัยโดยสังเขป 
            การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยมีวัตถุประสงคหลักเพื่อสรางและหาคุณภาพของแบบทดสอบ        
วัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาบุรีรัมย เขต 2 กลุมตัวอยางที่ ใชในการพัฒนาแบบทดสอบ             
วัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่กําลังศึกษา
ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 ซึ่งไดมาจากการสุมอยางงาย จํานวน 180 คน จําแนกเปน
นักเรียนโรงเรียนลําปลายมาศ 90 คน และโรงเรียนนางรอง 90 คน ซึ่งแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีลักษณะเปนแบบทดสอบอัตนัย แบงออกเปน
แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร จํานวน 4 ขอ และ
แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรและวิชาอ่ืน จํานวน 4 ขอ     
มีการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบทั้ง 2 ดาน โดยใชเกณฑการใหคะแนนแบบวิธีวิเคราะหที่ผูวิจัย
สรางขึ้นโดยแบงเกณฑการใหคะแนนออกเปน 3 ดาน คือ ดานความเขาใจสถานการณปญหา ดาน
การแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร และดานการยืนยันหรือคัดคานขอสรุป  
 ในการพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในการวิจัย 
ครั้งนี้ มีขั้นตอนในการทดลองใช (Try Out) 3 ครั้ง คือ ทดลองใชครั้งที่ 1 เพ่ือตรวจสอบความชัดเจน
ทางดานภาษา ตรวจสอบความเปนไปไดของเกณฑการใหคะแนน หาเวลาที่เหมาะสมในการทํา
แบบทดสอบ และวิเคราะหขอบกพรองที่เกิดขึ้นระหวางการทดสอบ ทดลองใชครั้งที่ 2 ตรวจสอบ
ความเชื่อม่ันของผูตรวจใหคะแนนแบบทดสอบจากผูตรวจ 3 ทาน และวิเคราะหหาคุณภาพรายขอ 
เพ่ือหาคาความยากงาย และคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ ทดลองใชครั้งที่ 3 เพ่ือวิเคราะหคา
ความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางและคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
 เม่ือพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรและเกณฑการ
ตรวจใหคะแนนที่มีคุณภาพแลวผูวิจัยจึงศึกษาและเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรแตละดานและโดยภาพรวมของนักเรียนที่มีเพศและระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรแตกตางกัน รวมทั้งศึกษาผลปฏิสัมพันธรวมกันระหวางเพศกับระดับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรที่สงผลตอความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในแตละดานและโดย
ภาพรวม โดยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลกับกลุมตัวอยางซึ่งเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2    
ที่กําลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 โรงเรียนประโคนชัยพิทยาคม สังกัดสํานักงาน
เขตพ้ืนที่การศึกษาบุรีรัมยเขต 2 ที่ไดมาโดยการสุมแบบแบงชั้น จํานวน 146 คน จําแนกเปน
เพศชาย 73 คน และเพศหญิง 73 คน หลังจากนั้นจําแนกกลุมนักเรียนตามเพศและระดับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร แลวตรวจใหคะแนนตามเกณฑการใหคะแนน และนาํขอมูล
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ที่ไดมาวิเคราะหขอมูลโดยการหาสถิติรอยละในการตอบคําถามของนักเรียนดวยการพิจารณาตาม
เกณฑการใหคะแนนของแบบทดสอบวัดความความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที่ตรวจ
ใหคะแนนแบบวิธีวิเคราะห (Analytical Method)ในดานความเขาใจสถานการณปญหา,ดานการ
แสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร และดานการยืนยันหรือคัดคานขอสรุปและนําขอมูลมาวิเคราะหตาม
วัตถุประสงคโดยหาคาสถิติพ้ืนฐานของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรโดยรวม,
ความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร และความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชา
คณิตศาสตรกับวิชาอ่ืนดวยการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณแบบสองทาง (Two-way MANOVA) 
และเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในแตละดาน ของนักเรียนตามตัว
แปรเพศและระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ดวยการวิเคราะหความแปรปรวนหนึ่ง
ตัวแปร (Univariate Test)และทดสอบภายหลังดวยวิธีการทดสอบของเชฟเฟ (Scheffe’)  
 

สรุปผลการวิจัย 
 จากการวิเคราะหขอมูลของกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเรื่องการพัฒนาแบบทดสอบ     
วัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาบุรีรัมย เขต 2  ผูวิจัยสรุปผลการวิจัย ดังนี้ 
 1. แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ประกอบดวย 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร จํานวน 4 ขอและแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน จํานวน 4 ขอ มีคุณภาพดังนี้ 
  1.1 ความเที่ยงตรงเชิงพินิจ (Face Validity) ของแบบทดสอบวัดความสามารถ      
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร มีดัชนีความสอดคลองจากการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงพินิจ 
จากผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน เทากับ 1.00 ทุกขอ  

 1.2 คุณภาพดานความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง (Construct Validity) ของแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ดวยการวิเคราะหคาความสอดคลองภายใน  
ระหวางคะแนนของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร และ
ความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืนกับแบบทดสอบทั้งฉบับ มีคา
เทากับ 0.991 และ 0.995 ตามลําดับ ซึ่งมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทั้งสองดาน  
  1.3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร มีคาความยากงาย
ตั้งแต 0.45 - 0.70 และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.52- 0.79  
  1.4 คุณภาพดานความเชื่อม่ันของผูตรวจใหคะแนนโดยใชเกณฑการใหคะแนน จาก
แบบทดสอบฉบับเดียว ทําการสอบครั้งเดียว มีคาดัชนีความสอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนน
แบบทดสอบจากผูตรวจ 3 ทาน มีคาดัชนีความสอดคลองรายขอตั้งแต 0.846 ถึง 0.929 มีคาดัชนี
ความสอดคลองจากผลการตรวจใหคะแนนแยกเปนรายดานตามเกณฑการใหคะแนน แบบวิธี
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วิเคราะห (Analytical Method) เทากับ 0.889 0.932 และ 0.929 ตามลําดับ และมีดัชนีความ
สอดคลองทั้งฉบับ เทากับ 0.994 
  1.5 คุณภาพดานความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรทั้งฉบับดวยวิธีการแบงสวนยอยโดยใชสูตรของเฟลตต-ราชู (Feldt - Raju) มีคาเทากับ 
0.984 และเม่ือวิเคราะหในแตละดาน ไดคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรและความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับ    
วิชาอ่ืน เทากับ 0.976 และ 0.963 ตามลําดับ  
 2.  ผลการศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในแตละดานและ        
โดยภาพรวมของนักเรียน เปนดังนี้ 

  2.1 จํานวนนักเรียนที่มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรระดับดีในแตละ
ดานไดแก ดานความเขาใจสถานการณปญหามีจํานวนสูงที่สุด(รอยละ 49.914) รองลงมาคือ     
ดานการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร (รอยละ 30.480) และดานการยืนยันหรือคัดคานขอสรุป 
(รอยละ 22.260) ตามลําดับ  
 จํานวนนักเรียนที่มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรอยูในระดับปานกลางใน
แตละดานมีจํานวนใกลเคียงกัน  คือดานการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร (รอยละ 52.055)      
ดานการยืนยันหรือคัดคานขอสรุป(รอยละ 50.856)และดานความเขาใจสถานการณปญหา       
(รอยละ 45.891) ตามลําดับ 
  2.2  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรใน
แตละดานและโดยภาพรวมอยูในระดับปานกลาง  
  2.3  นักเรียนชายและนักเรียนหญิงมีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรใน
แตละดานและโดยภาพรวมอยูในระดับปานกลาง 
  2.3  เม่ือพิจารณาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่มีระดับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรแตกตางกัน พบวานักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรกลุมต่ํา มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในแตละดานและโดย
ภาพรวมและอยูในระดับคอนขางต่ํา นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกลุม
ปานกลาง มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในแตละดานและโดยภาพรวมอยูในระดับ
ปานกลาง และนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกลุมสูง มีความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแตละดานและในภาพรวมอยูในระดับคอนขางสูง 
 3.  เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในแตละดานและโดย
ภาพรวมของนักเรียน เปนดังนี้ 
  3.1  นักเรียนชายและนักเรียนหญิงมีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา
คณิตศาสตร และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในภาพรวมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยนักเรียนหญิงมีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา
คณิตศาสตรและความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรโดยรวมสูงกวานักเรียนชาย แตทั้ง
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นักเรียนชายและนักเรียนหญิงมีความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืนไม
แตกตางกัน 

  3.2  นักเรียนที่ มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรแตกตางกัน            
มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทัง้
โดยภาพรวมและทั้ง 2 ดาน โดยนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกลุมสูง   
มีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร ความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชา
คณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรโดยภาพรวม สูงกวา
นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกลุมปานกลาง และกลุมต่ําอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ตามลําดับ  
 4.  ไมพบผลปฏิสัมพันธระหวางเพศกับระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่มี
ตอความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 
อภิปรายผล 
 จากการศึกษาวิจัยเรื่องการพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาบุรีรัมย เขต 2  
ในครั้งนี้ ผูวิจัยอภิปรายผลออกเปน 2 ประเด็น ดังนี้ 
 1.  คุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  
  เน่ืองจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสราง
ขึ้น มีลักษณะเปนแบบทดสอบอัตนัย จํานวน 8 ขอ มีคะแนนเต็ม 48 คะแนน โดยขอคําถามแตละ
ขออยู ในรูปสถานการณปญหาทางคณิตศาสตรและเปนสถานการณที่สามารถเกิดขึ้นจริง            
ในชีวิตประจําวันของนักเรียน โดยตรวจใหคะแนนดวยเกณฑการใหคะแนนแบบวิธีวิเคราะหที่ผูวิจัย
สรางขึ้น ดังนั้นในขั้นตอนของการสรางและหาคุณภาพทุกขั้นตอนจึงมีความสําคัญเปนอยางยิ่ง  
  1.1. คุณภาพดานคาความเที่ยงตรงเชิงพินิจ โดยการพิจารณาจากผูเชี่ยวชาญ 
(Expert) ทางดานการวัดผลและดานการสอนวิชาคณิตศาสตร จํานวน 5 ทาน ในการพิจารณาความ
สอดคลองของสถานการณในแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรกับ
เน้ือหาเนื้อหาและนิยามศัพทเฉพาะ และความสอดคลองของเกณฑการใหคะแนนของแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร กับสถานการณและนิยามศัพทเฉพาะพบวามีดัชนี
ความสอดคลองจากผูเชี่ยวชาญแตละทาน เทากับ1.00 ทุกขอ แสดงใหเห็นวาผูเชี่ยวชาญทุกทาน   
มีความเห็นไปในทิศทางเดียวกัน            
 1.2.  คุณภาพดานความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร มีคาความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางดวยการวิเคราะหคาความสอดคลอง
ภายในระหวางคะแนนของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 
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และความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืนกับแบบทดสอบทั้งฉบับ มีคา 
0.991 และ 0.995 ตามลําดับ   
  จากคุณภาพดานความเที่ยงตรงเชิงพินิจ และความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง ซึ่งมีคาความ
เที่ยงตรงสูงคือ 1.00,0.991 และ 0.995 นั่นหมายถึงแบบทดสอบและเกณฑการตรวจใหคะแนน       
ที่ผูวิจัยสรางขึ้น สามารถวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรไดจริงตรงตามวัตถุประสงค
ในการวิจัย เนื่องจากความเที่ยงตรงเปนคุณสมบัติที่สําคัญที่สุดของเครื่องมือที่ใชในการวิจัยทุก
ประเภท ดังนั้นแบบทดสอบหรือเครื่องมือที่ใชในการวิจัยใดมีความเที่ยงตรงหมายถึงแบบทดสอบหรือ
เครื่องมือน้ันสามารถวัดไดตามสิ่งที่ตองการจะวัดหรือวัดไดตรงตามจุดประสงคที่จะวัดนั่นเอง   
  1.3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร มีคาความยากงาย
ตั้งแต 0.45 - 0.70 และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.52 - 0.79 ซึ่งตามเกณฑการแปลความหมายของ
คาความยากงาย แบบทดสอบมีคาความยากงายปานกลางถึงคอนขางงาย ซึ่งถือวาอยูในเกณฑ
ความยากงายพอเหมาะ และแบบทดสอบสามารถจําแนกเด็กที่มีความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรสูงออกจากเด็กที่มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรต่ําไดคอนขางดีเพราะ
มีคาอํานาจจําแนกมากกวา 0.40 (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2543 : 196) ซึ่งถือวาเปน
แบบทดสอบที่มีคุณภาพรายขออยูในเกณฑที่ใชได คือคาความยากงายอยูในชวง 0.20 ถึง 0.80  
และคาอํานาจจําแนกมีคามากกวาหรือเทากับ 0.2 (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2543 :     
184-185) 
  1.4 คุณภาพดานความเชื่อม่ันของผูตรวจใหคะแนน โดยใชเกณฑการใหคะแนนจาก
แบบทดสอบฉบับเดียว ทําการสอบครั้งเดียว มีคาดัชนีความสอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนน 
แบบทดสอบจากผูตรวจ 3 ทาน มีคาดัชนีความสอดคลองรายขอตั้งแต 0.846 ถึง 0.929 มีคาดัชนี
ความสอดคลองจากผลการตรวจใหคะแนนแยกเปนรายดานตามเกณฑการใหคะแนนแบบวิธี
วิเคราะหเทากับ 0.889 0.932 และ 0.929 ตามลําดับ และมีดัชนีความสอดคลองทั้งฉบับเทากับ 
0.994 ซึ่งจะเห็นไดวาดัชนีความสอดคลองมีคาสูงเขาใกล 1.00 แสดงวาเกณฑการตรวจใหคะแนน
แบบวิธีวิเคราะหมีความเปนปรนัยสูงมากเพราะทําใหผูตรวจใหคะแนนทั้ง 3 ทานตรวจใหคะแนน
สอดคลองกันทั้งการตรวจเปนรายขอและการตรวจโดยแยกพิจารณาเปนรายดานตามเกณฑ        
ใหคะแนน  
  1.5 คุณภาพดานความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรทั้งฉบับดวยวิธีการแบงสวนยอยหลายสวน โดยใชสูตรของ เฟลตต-ราชู (Feldt - Raju)  
มีคา 0.984 และเม่ือวิเคราะหในแตละดานไดคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรและความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับ
วิชาอ่ืน เทากับ 0.976 และ 0.963  ตามลําดับ ซึ่งคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบจะมีคาอยูระหวาง 
0-1 (สําเริง บุญเรืองรัตน. 2549: 107) และอยางนอยที่สุดแบบทดสอบควรมีคาความเชื่อม่ันไมต่ํา
กวา 0.5 (ศิริชัย กาญจนวาสี. 2548: 97)แสดงวาแบบทดสอบมีความเชื่อม่ันของการวัดสูง เม่ือคา
ความเชื่อม่ันสูงแสดงวาการทดสอบครั้งน้ีมีความคลาดเคลื่อนนอยซึ่งบงชี้วาแบบทดสอบวัด
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ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้นใหผลการสอบวัดเปนที่นาเชื่อถือ
ไดมาก คะแนนที่ไดจากการสอบวัดใกลเคียงกับคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรตามสภาพจริงของนักเรียนและเม่ือผูสอบคนเดิมน้ันทําการสอบซ้ําภายใตสภาพการ
ทดสอบที่เหมือนเดิมผลที่ไดจากการทดสอบจะมีคาใกลเคียงกับผลการทดสอบเดิม(ศิริชัย กาญจน
วาสี. 2548: 54) 
 2. ผลการศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในแตละดานและโดย
ภาพรวมของนักเรียน 

  2.1 จํานวนนักเรียนที่มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรระดับดีในแตละ
ดาน ไดแก ดานความเขาใจสถานการณปญหา มีจํานวนสูงที่สุด(รอยละ 49.914) รองลงมาคือ   
ดานการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร (รอยละ 30.480) และดานการยืนยันหรือคัดคานขอสรุป 
(รอยละ 22.260) ตามลําดับ และจํานวนนักเรียนที่มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร
อยูในระดับปานกลางในแตละดานมีจํานวนใกลเคียงกัน คือดานการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร 
(รอยละ 52.055)ดานการยืนยันหรือคัดคานขอสรุป(รอยละ 50.856)และดานความเขาใจสถานการณ
ปญหา (รอยละ 45.891) ตามลําดับ 
  จากผลการวิ เคราะหขอมูลดังกลาวขางตนทําใหทราบวามี เด็กนักเรียนที่ มี
ความสามารถดานสามารถเขาใจสถานการณปญหาอยูในระดับดีถึงรอยละ 49.914 ซึ่งอาจจะ
เน่ืองมาจากสถานการณในแบบทดสอบเปนสถานการณที่เหมาะสมกับชวงวัย สามารถเกิดขึ้นไดจริง
และมีประโยชนในชีวิตประจําวันของนักเรียน จึงทําใหนักเรียนมีความเขาใจในสถานการณปญหาอยู
ในระดับดีและจากผลการตอบคําถามพบวาจํานวนนักเรียนที่มีความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรอยูในระดับปานกลางในแตละดานมีจํานวนใกลเคียงกันและ แสดงวาถึงแมนักเรียนจะมี
ความสามารถในการเชื่อมโยงดานความเขาใจสถานการณปญหาสูงแตก็ไมสามารถเขียนแสดง
แนวคิดในการแกปญหาโดยใชความรู ทางคณิตศาสตรที ่เรียนมาแลวมาอางอิง อธิบายและ
บรรยายวิธีการแกปญหาสอดคลองกับสถานการณไดอยางชัดเจน และสมเหตุสมผล อีกทั้งการ
อธิบายยืนยันหรือคัดคานขอสรุปของคําตอบที่ไดก็ไมมีขอมูล ขอเท็จจริง ประกอบการอธิบาย 
ทําใหการยืนยันหรือคัดคานขอสรุปของคําตอบที่ไดไมสมบูรณ ซึ่งสอดคลองกับคํากลาวของ
สุนีย คลายนิล (2547:12-22) ที่กลาววานักเรียนไทยไมเคยชินกับการประเมินผลแบบเขียน
ตอบ หรือใหอธิบายยาวๆ และการตองตีความ คิด วิเคราะหและสะทอนเอาความคิด หรือ
ปฏิกิริยาของตนที่ตอบสนองตอขอมูลหรือขอความที่ไดอานรวมทั้งกระบวนการจัดการเรียนรูใน
ปจจุบันยังไมสนับสนุนและสงเสริมใหนักเรียนคิดหรือแสดงออกไดอยางเต็มที่สงผลใหนักเรียน
เขียนแสดงแนวคิดและขอสรุปที่ไดจากการแกโจทยสถานการณปญหาไดไมดีพอ 
  2.2 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร
ในแตละดานและโดยภาพรวมอยูในระดับปานกลาง ซึ่งถึงแมการเชื่อมโยงถูกเนนมากในการ
เรียนการสอนปจจุบันแตก็ยังมีสิ่งที่ดูเหมือนจะเปนปญหาในทางปฏิบัติคือแนวทางหรือวิธีการใน
การพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงในหองเรียนยังไมชัดเจนเทาที่ควร(อัมพร มาคนอง. 2547: 101) 
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เพราะการพัฒนาทักษะและกระบวนการควบคูไปกับการสอนเนื้อหา ซึ่งถึงแมไมใชเร่ืองใหมนัก    
แตครูก็มักมีปญหาในการวิเคราะหวาลักษณะของผูเรียนที่มีทักษะนั้นจะเปนอยางไรหรือทําอะไรได
บาง การพัฒนาทักษะแตละทักษะผานเนื้อหาเฉพาะใดๆนั้น ทําไดอยางไรและลักษณะของกิจกรรม
การเรียนรูที่เหมาะกับการพัฒนาแตละทักษะเปนอยางไร(สํานักคณิตศาสตรและคอมพิวเตอร. 
2547: 5)ประกอบกับในอดีตที่ผานมาการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรมักเนนที่การสอน
เนื้อหาหรือสิ ่งที ่ตองการใหผู เรียนเรียนรู(What)มากกวาทักษะและกระบวนการหรือวิธีการ
เร ียนรู ว าจะเร ียนอยางไร  (How)จึงจะทําให สิ ่งที ่เ ร ียนมีความหมายและมีค ุณคา (สําน ัก
คณิตศาสตรและคอมพิวเตอร. 2547: 4) ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของครูในอดีต    
มีอิทธิพลตอความรู ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนในปจจุบัน เมื่อการ
จัดการเรียนการสอนที่ผานมาเนนเนื้อหาและยึดครูเปนศูนยกลาง กิจกรรมสวนใหญจะมีครูเปน
ผูบอก อธิบาย ยกตัวอยางประกอบ และแสดงวิธีทําใหนักเรียนดู(จรรยา ภูอุดม. 2544: 2) ซึ่ง
เปนการสอนที่ไมสงเสริมใหเกิดการเชื่อมโยงทําใหนักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรอยูในระดับปานกลาง 
 3. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในแตละดานและโดย
ภาพรวมของนักเรียน เปนดังนี้ 
  3.1 นักเรียนชายและนักเรียนหญิงมีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  
ในดานการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรแตกตางกันโดยนักเรียนหญิงมีความสามารถในการ
เชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนชาย เม่ือเทียบเคียงกับงานวิจัยของนิตยา ธรรมมิกะ
กุล (2550: 72) พบวานักเรียนหญิงมีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียน
ชาย และงานวิจัยของ เยาวพร วรรณทิพย (2548 :78-79) ที่พบวานักเรียนหญิงมีความสามารถใน
การใหเหตุผลและการสื่อสารทางคณิตศาสตรสูงกวาเพศชาย ซึ่งความสามารถในการใหเหตุผลและ
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรเปนทักษะกระบวนทางคณิตศาสตรซึ่งตองอาศัยทักษะ
การคิดเชนเดียวกับความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ประกอบกับเด็กหญิงในชวงวัยรุน
จะมีอัตราการพัฒนาดานสมองเร็วกวาเด็กชายเล็กนอย (สุชา จันทรเอม. 2542 :44) ซึ่งอาจสงผลให
นักเรียนหญิงมีความสามารถทางการเรียนสูงกวาเพศชายและเนื่องจากแบบทดสอบเปน
แบบทดสอบอัตนัย มีสถานการณซึ่งเปนขอคําถามที่กําหนดใหคอนขางยาว นักเรียนจะตองใชทักษะ
การคิด ทักษะดานภาษาในดานการอานและการเขียน ซึ่งผลจากการตรวจใหคะแนน พบวาเพศหญงิ
เขียนตอบไดชัดเจน มีความตั้งใจในการตอบคําถาม สามารถใชภาษาในการสื่อสาร ถายทอดความรู 
แนวคิด และการอธิบาย เหตุผลไดชัดเจนกวาเพศชาย ซึ่งสอดคลองกับที่อนาตาสซี่(Anastasi.1958 
: 497) ที่ศึกษาความแตกตางดานภาษาระหวางเพศชายและหญิง พบวาเพศหญิงมีความสามารถ
ดานภาษาสูงกวาเพศชายและจากงานวิจัยของ ณัฏฏฐนัฐ เฉลิมสุข (2550:บทคัดยอ )ซึ่งได
เปรียบเทียบการคิดเมตา (Metacognition) ซึ่งเปนการคิดขั้นสูงที่เปนความสามารถในการรับรู
พิจารณาไตรตรองและประเมินตนเองเพื่อตัดสินใจเลือกวิธีการแกปญหาและตัดสินใจเลือกคําตอบ
ระหวางนักเรียนเพศชายและเพศหญิง พบวา นักเรียนเพศหญิงมีการคิดแบบเมตาสูงกวานักเรียน
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เพศชาย สวนความสามารถดานการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืนซ่ึงนักเรียนเพศชาย
และนักเรียนเพศหญิงไมแตกตางกัน เน่ืองจากถึงแมคณิตศาสตรจะสอดแทรกอยูในวิชาอ่ืนๆ เพราะ
ธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตรเปนพื้นฐานสําหรับการเรียนในวิชาอ่ืนๆ เชน การเรียนเร่ืองอุณหภูมิ
ในวิชาวิทยาศาสตรก็ตองใชความรูเรื่องอัตราสวนและรอยละแตกิจกรรมการเรียนการสอนโดยทั่วไป
ในแตละวิชาของครูผูสอนจะมุงเนนที่เนื้อหาสาระวิชาหลักเฉพาะที่ตนสอน โดยไมไดกระตุนให
นักเรียนมองเห็นความสัมพันธระหวางเนื้อหา ประกอบกับครูสวนใหญที่มุงวัดผลใหครอบคลุมเนื้อหา
ตามหลักสูตรทําใหวิธีการวัดผลของครูสวนใหญเปนแบบทดสอบเลือกตอบหรือการเขียนตอบแบบสัน้
โดยมิไดใหนักเรียนเขียนแสดงวิธีการ ขั้นตอนและแนวคิดซึ่งเปนสิ่งสําคัญที่จะแสดงใหนักเรียนเห็น
วามีการเชื่อมโยงกันระหวางความรูที่เปนเน้ือหากับความรูที่เปนขั้นตอนหรือวิธีการทํางานมากกวา
ผลลัพธที่ไดทําใหนักเรียนชายและหญิงมีความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับ
วิชาอ่ืนไมแตกตางกัน  
  3.2 ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร มีผลทําใหนักเรียนมีความสามารถ
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทั้ง 2 ดาน      
โดยนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงกวาจะมีความสามารถในการ
เชื่อมโยงทั้ง 2 ดานและโดยภาพรวมสูงกวานักเรียนที่ มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรต่ํากวา โดยมีแบบแผนของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในแตละดาน
และโดยภาพรวมสูงขึ้นตามระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรจากกลุมต่ํา สูกลุมปาน
กลางและกลุมสูงอยางชัดเจนและสูงขึ้นอยางสม่ําเสมอ ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของลอวสัน และชิน
นาพแพน (Lawson; & Chinnappan.  2000: 26-43) ที่พบวานักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง
มีการเชื่อมโยงความรูที่ไดเรียนรูอยางมีแบบแผน มีระบบมากกวานักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนต่ําและมีระบบความคิดของการเชื่อมโยงความรูขอมูลที่เกี่ยวของในการแกปญหาทางเรขาคณติ
ที่นําไปสูความสําเร็จไดมากกวา  

4.  จากผลการวิจัยพบวาปฏิสัมพันธระหวางเพศกับระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรสงผลตอความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ซึ่ง
ไมเปนไปตามสมมติฐานการวิจัย แสดงวาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรทั้งรายดาน 
และโดยภาพรวมเม่ือพิจารณาจากเพศและระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรในแตละ
กลุมที่ศึกษามีการเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน  ผลการทดสอบจึงพบวาไมเกิดผลปฏิสัมพันธ
กัน ดังแสดงในภาพประกอบ 4 ทั้งน้ีเพราะความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรนั้นไมได
เกิดจากการสงผลรวมกันระหวางเพศและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ซึ่งสอดคลองกับ
งานวิจัยของเยาวพร วรรณทิพย (2548 :78-79) ที่พบวาเพศกับระดับการรับรูความสามารถของ
ตนเองทางคณิตศาสตรมีผลตอความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรและความสามารถใน
การสื่อสารทางคณิตศาสตรอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติและจากงานวิจัยของจิราภรณ กุณสิทธิ์ 
(2541 :74) พบวาการรับรูความสามารถของตนเองในการเรียนคณิตศาสตรมีความสัมพันธกับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรนั่นหมายถึง นักเรียนไมวาจะเพศใดที่มีระดับการรับรู
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ความสามารถของตนเองทางคณิตศาสตรสูงสวนใหญจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงดวย ซึ่ง
นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงไมวาจะเปนเพศชายหรือเพศหญิงจะมีความเขาใจในเนื้อหา 
เขาใจสถานการณปญหา ทําใหสามารถเขียนอธิบายขั้นตอน แสดงแนวคิดในการหาคําตอบ และหา
เหตุผลมายืนยันหรือคัดคานขอสรุปที่ไดอยางเปนระบบ และชัดเจนความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตรจึงไมไดเกิดจากการสงผลรวมกันระหวางเพศกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร 
 
ขอเสนอแนะ 
 ผลการวิจัยในครั้งน้ี พบวานักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงอยูในระดับปานกลาง
และมีความสามารถในการเชื่อมโยงเพิ่มขึ้นตามระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งเปนสารสนเทศที่มี
ประโยชนสําหรับผูที่มีสวนเกี่ยวของกับการพัฒนานักเรียน ซึ่งไดแก ครู และผูปกครอง  
 1.  ขอเสนอแนะสําหรับการนําผลการวิจัยไปใช 

1.1  ครู  
  ดานการวัดและประเมินผลการเรียนรู ครูควรใชแบบทดสอบอัตนัยและเกณฑการ
ตรวจใหคะแนนแบบวิธีวิเคราะห ในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรควบคูไปกับ
เครื่องมือการวัดผลรูปแบบอ่ืนเพราะแบบทดสอบอัตนัยเปนเครื่องมือที่เหมาะสมกับการวัด
พฤติกรรมการเรียนรูในทุกดาน และสามารถวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรซึ่งเปนทักษะ
กระบวนการคิดในขั้นสูงขณะเดียวกันเกณฑการใหคะแนนแบบวิธีวิเคราะหก็เปนเครื่องมือที่มี
ประสิทธิภาพสูงเพราะสามารถใชประเมินความรูความสามารถของนักเรียนไดใกลเคียงความรู
ความสามารถที่แทจริงของนักเรียนนอกจากนั้นยังแสดงถึงความสามารถในการเขียนซ่ึงเปนทักษะ
ทางภาษา ทําใหครูเห็นพัฒนาการ ในการตอบคําถาม ตลอดจนเห็นความผิดพลาด ขอบกพรองใน
การตอบคําถามหรือแสดงแนวคิดของเด็กในแตละดานตามประเด็นที่ครูกําหนดในเกณฑการให
คะแนนซึ่งจะไดชวยใหครูวางแผนในการพัฒนาผูเรียนใหเต็มตามศักยภาพอีกทั้งยังชวยใหนักเรียน
ทราบขอบกพรองของตนเองสามารถปรับปรุงการทํางานของตนไดตลอดเวลา  

  ดานการสอน ผลจากการวิจัยพบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรปานกลางโดยที่นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรต่ําจะมีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรอยูในระดับคอนขางต่ํา ดังน้ันครู
ควรวางแผนการจัดการเรียนการสอนที่เนนการเชื่อมโยงในทุกโอกาสที่เปนไปไดเพ่ือใหนักเรียน
มองเห็นความสัมพันธของเนื้อหาคณิตศาสตร และความสัมพันธระหวางแนวคิดทางคณิตศาสตรกับ
ศาสตรอ่ืนๆโดยการใชคําถามหรือสถานการณที่สามารถเกิดขึ้นไดจริงเพ่ือกระตุนและดึงดูดความ
สนใจของนักเรียน กระตุนความคิดของนักเรียนทําใหนักเรียนมีความรูสึกอยากตอบคําถามและควร
เปนสถานการณสงเสริมใหผูเรียนประยุกตความรูทางคณิตศาสตรเพ่ือเชื่อมโยงในการแกปญหาซึ่ง
จะชวยใหนักเรียนเขาใจเนื้อหาคณิตศาสตรที่เรียนไดงายขึ้น สงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
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เรียนวิชาคณิตศาสตรสูงขึ้นและมองเห็นวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีคุณคา สามารถนําไปใชประโยชน
ในชีวิตจริงได  
   ผลการวิเคราะหการตอบคําถามตามเกณฑใหคะแนนถึงแมนักเรียนสวนใหญจะมี
ความเขาใจโจทยสถานการณปญหาแตก็ยังไมสามารถเขียนสื่อแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตรในการ
หาคําตอบพรอมทั้งสรุปหรือยืนยันคําตอบที่ไดอยางสมบูรณ ดังน้ันการจัดการเรียนการสอนใน
หองเรียน ครูควรฝกใหนักเรียนถายทอดความรูความเขาใจ แนวคิดทางคณิตศาสตร หรือ
กระบวนการคิดของตนใหผูอ่ืนรับรูผานทางการพูดและการเขียนอยางมีระบบเพราะจะทําใหเด็ก
คุนเคยกับการใชทักษะการคิด การใหเหตุผลและการแสดงแนวคิดในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
สามารถเขียนแสดงความรู และความคิดที่ตนมีไดอยางมีประสิทธิภาพ 
  1.2 ผูปกครอง  
  ผูปกครองมีสวนสําคัญในการสรางความสามารถในการเชื่อมโยงแกเด็กเพราะเปนผูที่
มีบทบาทและใกลชิดกับเด็กมากที่สุด จึงควรใสใจ สอนวิธีการนําคณิตศาสตรมาเชื่อมโยงใหสามารถ
ใชไดจริงตั้งแตวัยเยาว โดยประยุกตการใชงานทั่วไปในชีวิตประจําวัน เชน การดูเวลาจากนาฬิกา 
ใหเงินไปซื้อขนม หรือเวลาไปซื้อของที่รานคา เพ่ือใหเชื่อมโยงกับคณิตศาสตร การสอนการบานลูก
ดวยการชี้แนะดวยความเขาใจ ไมดุดาวากลาวหรือทําโทษ เพราะเด็กจะคิดเชื่อมโยงวาคณิตศาสตร
เปนตัวการที่ทําใหเขาตองถูกลงโทษ ซึ่งจะทําใหเด็กไมชอบวิชาคณิตศาสตร และไมสามารถนําวิชา
คณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับวิชาอ่ืนๆไดเลย  
   
 2.  ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 
  2.1 ควรศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงกับกลุมตัวอยางในระดับอ่ืนๆ โดยใช
แบบทดสอบอัตนัยที่มีการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืนๆ เชน วิทยาศาสตร 
ภาษาไทย คอมพิวเตอร และตรวจใหคะแนนโดยวิธีวิเคราะหซึ่งจะทําใหผลการสอบและการให
คะแนน มีความเที่ยงตรง ตรวจสอบความสามารถและขอบกพรองของนักเรียนไดชัดเจนตามเกณฑ
การใหคะแนนแตละสวน 
  2.2 ควรสรางเครื่องมือที่ใชในการวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
รูปแบบอ่ืนโดยคํานึงถึงความสอดคลองกับการวัดและประเมินผลการเรียนรูแนวใหม ซึ่งสามารถ
ประเมินความสามารถตามสภาพจริงของนักเรียนได เชนแบบสังเกต แบบสัมภาษณหรือพอรตโฟลิ
โอ เพ่ือใหมีเครื่องมือสําหรับใชในการวัดและประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร
ที่หลากหลาย สามารถเลือกใชใหเหมาะสมกับกลุมตัวอยางและสภาวการณที่แตกตางกัน     
  2.3 ควรมีการศึกษาปจจัยอ่ืนๆที่สงผลตอความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร เชนความสามารถในการอาน ความถนัดทางภาษา ความถนัดทางตัวเลข การรับรู
ความสามารถของตนเองทางคณิตศาสตร และพฤติกรรมการพัฒนานักเรียนของครู เพ่ือวางแผนใน
การพัฒนานักเรียนใหมีความรูความสามารถเต็มตามศักยภาพ 
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               แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร (ฉบับ 2 ขอ5-8) 
 
คําชี้แจง     
      1.  ใหนักเรียนเขียนอธิบาย ขั้นตอนการคํานวณและแสดงแนวทางที่ทําใหไดคําตอบ
โดยอาศัยแนวคิด ความรู หลักการทางวิชาคณิตศาสตรไดเหมาะสมกับปญหา  
      2.  ใหนักเรียนเขียนอธิบาย บรรยาย แสดงการใหเหตุผลในการอธิบายคําตอบอยาง
ละเอียดและเปนขั้นตอน  โดยอางอิง แนวคิด ความรู หลักการทางวิชาคณิตศาสตร ที่สามารถ
นํามาใชในการคํานวณเพื่อหาคําตอบ หรือ แกปญหา ไดอยางถูกตอง เพราะทุกสวนมีผลตอการให
คะแนน 
เกณฑการใหคะแนน  
 แบบทดสอบฉบับน้ีมี   4  ขอ แบบทดสอบ 1 ขอ มีคะแนนเต็ม  6  คะแนน  ซึ่ง
แบบทดสอบ  แตละขอประกอบดวยคําถาม  3 ขอ โดยคําถามแตจะขอจะมุงวัดในดานตางๆ ของ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร โดยมีคะแนน คําถามละ 2 คะแนน  
  คําถามที่ 1 เปนการวัดความเขาใจสถานการณปญหา หมายถึง ความสามารถใน
การแสดงความเขาใจ  ในสถานการณอยางชัดเจน โดยเลือกหรือนําขอมูลที่โจทยกําหนด มาแสดง
ความสัมพันธของปญหา สามารถระบุประเด็นปญหาที่โจทยตองการทราบ เพ่ือนําไปสูการหา
คําตอบไดถูกตองทั้งหมด 
  คําถามที่ 2   เปนการวัดการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร หมายถึง การแสดง
ความเขาใจในแนวคิด เนื้อหา และหลักการทางคณิตศาสตร โดยการเชื่อมโยงความรูและหลักการ
ดานคณิตศาสตรที่ไดเรียนรูมาแลวในการอางอิง อธิบาย บรรยายถึงวิธีการแกปญหาใหไดมาซึ่ง
คําตอบที่ถูกตอง สมเหตุสมผล 
         คําถามที่ 3   เปนการวัดการยืนยันหรือคัดคานขอสรุป หมายถึงความสามารถ 
ในการอางอิง อธิบาย บรรยาย ถึงคําตอบ หรือขอสรุปที่ไดวามีความเหมาะสม ถูกตอง โดยอาศัย 
หลักการขอมูล ขอเท็จจริง ประกอบการอธิบายสรุปคาํตอบที่ได พรอมยกตัวอยางประกอบการ
อธิบาย  
 
ตัวอยางขอสอบ 

0) ในการแขงขันกีฬาภายในโรงเรียน สุนิสามีหนาที่ในการดําเนินการจัดทําเสื้อเชียรประจํา 
คณะสีแดง ใหกับนักเรียนจํานวน 89 คน โดยไดสอบถามราคาเสื้อสีแดงและราคาการปกเสื้อจาก
รานคา จํานวน  2 ราน ซึ่งมีสมมติฐานวามีเน้ือผา, ฝมือการปก ,ความสะดวกในการติดตอ และเวลา
ในการปกเสื้อไดใกลเคียงกัน พบวา 
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 รานที่ 1   จําหนายเสื้อสีแดงราคาโหลละ 1,000   บาท และคิดคาจางในการปกเสื้อตัวละ       
15 บาท   แตถาซื้อไมครบโหลจะคิดราคาขายปลีกตัวละ 100 บาท แตราคาปกเทาเดิม 
 รานที่ 2   จําหนายเส้ือสีแดงราคาตัวละ 110  บาท  และคิดคาปกตัวละ 16  บาท  แตถา
ซื้อเสื้อมากกวา 70  ตัว ลดราคาเสื้อใหตัวละ 10 บาท และคิดคาปกเพียง 50 % จากราคาปก
ทั้งหมด 
 ซึ่งทั้ง 2 ราน จะรับปกเสื้อใหเฉพาะลูกคาที่ซื้อเสื้อจากรานของตนเองเทานั้น 
 
จากขอมูลที่โจทยกําหนดให จงตอบคําถามตอไปน้ี   (3 คําถาม) 
 1.    ใหนักเรียนแสดงขั้นตอนวิธีการคํานวณราคาเสื้อและราคาปกที่ทางรานกําหนดอยาง
ละเอียด เพ่ือเปรียบเทียบราคาในการตัดสินใจเลือกซื้อ         
 2.    ถานักเรียนเปนสุนิสา จะตัดสินใจเลือกซื้อเสื้อสีแดงจากรานคาใด เพราะเหตุใด 
 3.    อธิบายแนวคิด เหตุผล สนับสนุน การตัดสินใจไมเลือกซื้อเสื้อจากรานเสื้ออีกราน
อยางสมเหตุสมผล 
 
 
แนวการตอบ 
 คําถามที่ 1 ใหนักเรียนแสดงขั้นตอนวิธีการคํานวณราคาเสื้อและราคาปกที่ทางราน
กําหนดอยางละเอียด เพ่ือเปรียบเทียบราคาในการตัดสินใจเลือกซื้อ  
 
วิธีคิด   ราคาเสื้อพรอมปก จํานวน 89 ตัว กรณีเลือกซื้อจากรานที่ 1    
  

รานที่ 1          ราคาเสื้อโหลละ 1,000 บาท ถาซื้อไมครบโหล ขายปลีกตัวละ 100  บาท 
 เน่ืองจาก ซื้อเสื้อ  7 โหล  เปนเงิน 7 × 1,000   =   7,000        บาท 
 และ ซื้อเสื้อ  5  ตัว เปนเงิน 5 × 100      =     500        บาท 
 แสดงวาซื้อเสื้อจากรานที่ 1 ทั้งหมดเปนเงิน    7,500        บาท 
  ราคาปกเสื้อตัวละ 15 บาท  
 ดังนั้น ปกเสื้อ 89  ตัว เปนเงิน 89 × 15      =     500        บาท 
ดังนั้น ถาซื้อเสื้อพรอมปกจากรานที่ 1 จํานวน 89 ตัว จะตองจายเงิน    
               7,500 + 1,315 =    8,835 บาท 
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วิธีคิด   ราคาเสื้อพรอมปก จํานวน 89 ตัว กรณีเลือกซื้อจากรานที่ 2   
 

รานที่ 2 จําหนายเสื้อสีแดงราคาตัวละ 110 บาท แตทางรานกําหนดวาถาซื้อมากกวา  
70 ตัว ลดราคาเสื้อใหตัวละ 10  บาท  ดังน้ัน ซื้อเสื้อจากรานที่ 2 ได ในราคาตัวละ 
100 บาท 

 ดังนั้น ซื้อเสื้อ 89  ตัว เปนเงิน 89× 1,000   =   8,900        บาท 
 ราคาปก   ตัวละ  16  บาท      
 ดังนั้น ปกเสื้อ 89  ตัว เปนเงิน 89 × 16      =   1,424       บาท 
 แตทางรานคิดคาปกเพียง  50 % จากราคาปกทั้งหมด    
 ดังนั้น ราคาปก1,424 บาทลดเหลอื 1,42

100

50
×    =     712       บาท 

ดังนั้น ถาซื้อเสื้อพรอมปกจากรานที่ 2 จํานวน 89 ตัว จะตองจายเงิน    
               8,900 + 712 =    9,612 บาท 
 
แนวทางการตอบคําถามที่ 2 
คําถามที่ 2    ถานักเรียนเปนสุนิสา จะตัดสินใจเลือกซื้อเสื้อสีแดงจากรานคาใด เพราะเหตุใด 

จะเลือกซื้อเสื้อจากรานที่ 1 เน่ืองจากซื้อเสื้อพรอมปกจากรานที่ 1 จะมีราคาถูกกวา
รานที่ 2  คือซื้อเสื้อพรอมปกไดในราคา 8,835  บาท  
แนวทางการตอบคําถามที่ 3 
คําถามที่ 3   อธิบายแนวคิด เหตุผล สนับสนุน การตัดสินใจไมเลือกซื้อเสื้อจากรานเสื้ออีกรานอยาง 
สมเหตุสมผล 

ไมเลือกซื้อเสื้อจากรานที่ 2  เพราะ ถาซื้อเสื้อพรอมปกจากรานที่ 2  จะตองจายเงินถึง 
9,612  บาท ซึ่งแพงกวาการซื้อจากรานที่ 1   ถึง  777   บาท  
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เกณฑการใหคะแนน 
 

ประเด็นการใหคะแนน คะแนน เกณฑการใหคะแนน  
 
2  

สามารถเขียนแสดงการคํานวณราคาเสื้อพรอมปกตามเงื่อนไข
ที่รานคาทั้ง 2 ราน กําหนดอยางละเอียด ชัดเจนและถกูตอง
ตามแนวการตอบทั้งหมด 

1  สามารถเขียนแสดงการคํานวณราคาเสื้อพรอมปกจากรานคา
ไดถูกตองตามแนวการตอบบางสวน 

 
คําถามที่ 1 
ความเขาใจ

สถานการณปญหา 

0 ไมเขียน/เขียนแสดงวิธีการคํานวณคาจางที่จะนําไปสูคาํตอบที่
ผิดจากแนวการตอบทั้งหมด 

 
2 

สามารถเขียนแสดงแนวคิดโดยคํานึงถึงเง่ือนไขที่ทางรานคา
กําหนดไดอยางถูกตอง ชัดเจนตามแนวการตอบ เพ่ือนําไปสู
การเลือกซื้อเสื้อรานที่ราคาถูกที่สุด คือ รานที่ 1 

1 สามารถเขียนแสดงแนวคิดโดยคํานึงถึงเง่ือนไขที่ทางรานคา
กําหนดเพื่อนําไปสูการเลือกซื้อเสื้อรานที่ 1 ไดถูกตอง
บางสวนตามแนวการตอบ  

 
คําถามที่ 2 

การแสดงแนวคิดทาง
คณิตศาสตร 

0 ไมตอบ/เขียนแสดงแนวคิดเพื่อนําไปสูการเลือกซื้อเสื้อรานที่2  
 
2 

อธิบายเหตุผลสนับสนุนในการไมเลือกซื้อเสื้อรานที่ 2 อยาง
ถูกตองชัดเจน  โดยมีการเปรียบเทียบเร่ืองราคา 

1 อธิบายเหตุผลสนับสนุนการไมเลือกซื้อเสื้อรานที่ 2 ไดถูกตอง
บางสวน 

 
คําถามที่ 3 

การยืนยันหรือคัดคาน
ขอสรุป 

0 ไมอธิบายเหตผุล/อธิบายเหตุผลสนบัสนุนการไมเลือกซื้อเสื้อ
รานที่ 1  
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            ตัวอยาง แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร  

 

 สถานการณ 5 

 
ธิดาตองการเปลี่ยนโปรโมชั่นการใชโทรศัพทแทนโปรโมชั่นเดิม เม่ือสอบถามพนักงาน
ใหบริการ 

พบวามี โปรโมชั่นการใชโทรศัพทใหม 2 โปรโมชั่น ซึ่งมีรายละเอียดดังตาราง 
 
 
1.โปรโมชั่น สุดคุม 199  บาท  คาบริการรายเดือน     199  บาท   

       อัตราคาใชบริการ นาทีละ 25 สตางค ตลอด 24 ชั่วโมง ทุกเครือขาย 
 
 
2. โปรโมชั่น สุดเจง  89 บาท  คาบริการรายเดือน   89  บาท   

         อัตราคาใชบริการ นาทีที่ 1- 5 นาทีละ 1 บาท  
         นาทีที่ 5.01 – 60 ไมคิดคาบริการ (ฟรี)  
         นาทีที่ 61 เปนตนไปนาทีละ 2 บาท  ตลอด 24 ชั่วโมงทุกเครือขาย 
         

  ธิดาเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 อาศัยอยูกับคุณพอในหมูบานแหงหนึ่ง ซึ่งธิดาตอง 
เดินทางไปและกลับ ระหวางปากทางเขาหมูบาน และโรงเรียนโดยรถโดยสารประจําทางทุกวัน   
(วันเสาร-อาทิตย ธิดาตองไปเรียนพิเศษโดยรถโดยสารประจําทางเชนกัน)  และคุณพอไดซื้อ 
โทรศัพทมือถือใหธิดา 1 เครื่อง ซึ่งสมมติใหในแตละเดือน ธิดาจะมีการใชเวลาในการโทรศัพท 
ติดตอกับบุคคลดังตอไปน้ี 
    ℡  โทรศัพทใหคุณพอมารับที่ปากทางเขาหมูบานทุกวัน  วันละ 1 ครั้ง ครั้งละ  1 นาที 
    ℡ เม่ือกลับถึงบานตองโทรศัพทหาคุณแมซึ่งอยูตางจังหวัดทุกวันวันละ 1 ครั้ง ครั้งละ15นาที 
    ℡ โทรปรึกษาเรื่องการบานและการเรียนกับเพ่ือน ทุกวัน  วันละ 1 ครั้ง ครั้งละ 10 นาท ี
      
จากสถานการณที่กําหนดให จงตอบคําถามตอไปน้ี (3 คําถาม) 
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1. จากสถานการณที่กําหนดให จงนําขอมูลเติมลงในชองวาง เพื่อคาํนวณความถี่ในการ             
ใชโทรศัพท และเวลาที่ธิดาใชในการโทรศัพทหาบคุคลตางๆในเวลา 1 เดือน (30 วัน)  

ความถี่ในการใชโทรศัพท เวลาที่ใชโทรศัพท เหตุการณ 
ครั้ง/วัน ครั้ง/เดือน นาที/วัน นาที/เดือน 

1. โทรใหคุณพอมารบั     

2. โทรหาคุณแม     

3. โทรหาเพื่อน     

รวม     

 
 
2. จงเติมขอความลงในตารางการเปรียบเทียบอัตราคาใชโทรศัพทใหสมบูรณ ถูกตอง  

พรอมทั้งอธิบายแนวคิด เหตุผลประกอบการตัดสินใจเลือกโปรโมชั่นโทรศัพทเพียงโปรโมชั่น
เดียว 
 
ตาราง การเปรียบเทียบอัตราคาใชบริการโทรศัพท 

โปรโมชั่น สุดคุม 199 บาท โปรโมชั่น สุดเจง  89 บาท รายละเอียด 
การโทรศัพท 

เวลาใน
การโทร
(ตอครั้ง) 

คาใชบริการ
ตอครั้ง 
(บาท) 

คาใชบริการ
ตอ 30 วัน 

(บาท) 

คาใชบริการ
ตอครั้ง 
(บาท) 

คาใชบริการ 
ตอ 30 วัน 

(บาท) 
1. โทรหาคุณพอ    1 นาที     
2. โทรหาคุณแม 15 นาที     
3. โทรหาเพื่อน 10 นาที     
        รวมคาใชบริการโทรศัพทใน 30 วนั      
รวมคาโทรศพัทใน 30 วัน+คาบริการรายเดือน     
 
ถานักเรียนเปนธิดา จะตดัสินใจเปลี่ยนมาใชโปรโมชั่น.............................................................
เพราะ............................................................................................................................................ 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
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3. ถานักเรียนเปนพนักงานในรานโทรศัพท จะแนะนําโปรโมชั่นทั้ง 2 โปรโมชั่นใหเหมาะกับ
ลักษณะการใชโทรศัพทของลูกคาอยางไร โดยอธิบายจุดเดน ,จุดดอยของแตละโปรโมชั่น  
โปรโมชั่นสุดคุม  199 บาท  
     จุดเดน................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................  
     จุดดอย................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
โปรโมชั่นสุดเจง  89 บาท 
     จุดเดน.................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................  
     จุดดอย.................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
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   ตัวอยาง แบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณติศาสตรกับวิชาอื่น 

 

 สถานการณ  
8.   

ถานักเรียนเปนเด็กหญิงสินี อายุ 14 ป หนัก 40 กิโลกรัม สูง 158 เซนติเมตร และตองเลือก
รับประทานอาหารดวยตนเองภายใน 1 วัน ใหไดรับสารอาหารที่เพียงพอกับความตองการของ
รางกาย และเหมาะสมกับพลังงานที่ใชในการทํากิจกรรมตางๆ ใน 1 วัน โดยมีขอตกลงเบื้องตน คือ  
 -  ตามหลักโภชนาการ จะตองรับประทานอาหารในแตละวันใหไดรับสารอาหารทั้ง 6ชนิด 
(คารโบไฮเดรต,โปรตีน,ไขมัน,วิตามิน,เกลือแร และนํ้า) ใหเพียงพอกับความตองการของรางกาย 
และ เหมาะสมกับพลังงานที่ใชในการทํากิจกรรมตางๆ ใน 1 วัน   

 -ปริมาณพลังงาน (Kcal) ที่ไดรับจากการรับประทานอาหารจะตองมากกวาพลังงานที่ใช 
(Kcal)ในการทํากิจกรรมตางๆในหนึ่งวัน จํานวน 100 กิโลแคลลอรี (Kcal) เพ่ือใหมีปริมาณพลังงาน
จากสารอาหารที่เหลือจากการเผาผลาญในการทํากิจกรรมตางๆ สําหรับเก็บไวในรางกายเพื่อเปน
พลังงานสํารอง 

อาหารชุดที่  1        อาหารชุดที่ 2 
รายการ หนวย ปริมาณ 

 (Kcal) 
รายการ หนวย ปริมาณ

(Kcal) 
เชา เชา 

โจกใสไข 1 ถวย 250 ขนมปง 
   นมสด 
   ไขดาว+ไสกรอก 

1  แผน 
1 แกว 
1 ชุด 

58 
150 
262 

รวมมื้อเชา 250 รวมมื้อเชา 470 

กลางวัน กลางวัน 

เสนใหญผัดซีอิ๊ว 1 จาน 450 บะหมี่หมูแดง 1 จาน 219 
เกี๊ยวทอด 1 จาน 130 สม+ฝรั่ง 1 จาน 130 
รวมมื้อกลางวัน 580 รวมมื้อกลางวัน 349 

เย็น เย็น 

ผัดถ่ัวงอกเตาหูหมูสับ 1 จาน 280 ผัดถ่ัวงอกเตาหูหมูสับ 1 จาน 280 
ปลาชอนผัดคึ่นชาย 1 จาน 220 ปลาชอนผัดคึ่นชาย 1 จาน 220 
สลัดสมุนไพร 1 จาน 150 น้ําพริกปลาทู+ผักสด 1 ชุด 200 
ขาวจาว 1 จาน 150 ขาวจาว 1 จาน 150 
ไอศครีม 1 ถวย 150    
รวมมื้อเย็น 950 รวมมื้อเย็น 850 

รวม 3 มื้อ 1780 

 

รวม 3 มื้อ 1669 
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ใหนักเรียนตอบคําถามจากขอมูลเบื้องตนที่โจทยกําหนดให (3 คําถาม) 
1 ใหนักเรียนแสดงวิธีการคํานวณพลังงานทีส่ินีใชในการทาํกิจกรรมภายใน 1 วัน แลวเติมลง

ในชองวางของตารางแสดงพลังงานที่สินีใชในการทํากจิกรรมตางๆ 
 

วิธีคิด นอนวันละ  8  ชั่วโมง                         ใชพลังงาน ....................................................  
 เขียนหนังสือ อานหนังสือวันละ 7  

ชั่วโมง     
ใชพลังงาน .................................................... 

 อาบน้ํา แปรงฟน วันละ  1  ชั่วโมง         ใชพลังงาน .................................................... 
 ลางจาน วันละครึ่งชั่วโมง                     ใชพลังงาน .................................................... 
 วายน้ํา วันละ    2  ชั่วโมง                   ใชพลังงาน .................................................... 
 กิจกรรมอื่นๆ  วันละ  5 ชั่วโมงครึ่ง   ใชพลังงาน .................................................... 
 รวมพลังงานที่สินีใชในการทํากิจกรรมใน 1 วัน   เทากับ ...................................กิโลแคลลอรี 
โดยมีรายละเอียดดังตาราง  
 
ตารางแสดงพลังงานที่เด็กหญิงสินีใชในการทํากิจกรรมตางๆ ใน 1 วนั  
 

กิจกรรมที่ทําในแตละวัน 
เวลาที่ทํา

กิจกรรม(ชั่วโมง) 

พลังงานที่ใช (Kcal) 
ใน 1 ชม. ตอ น.น.
รางกาย  1 กิโลกรัม 

พลังงานที่ใช (Kcal) 
ใน 1 วัน ตอน.น.

รางกาย 40 กิโลกรัม 
 

นอน 
เขียนหนังสือ อานหนังสือ 
อาบนํ้า แปรงฟน 
(วันละ 2 ครั้งครั้งละ ครึ่ง ช.ม.) 
ลางจาน 
วายน้ํา 
กิจกรรมอ่ืนๆ 

 

8  ชั่วโมง 
7  ชั่วโมง 
1  ชั่วโมง 

 
ครึ่งชั่วโมง 
2  ชั่วโมง 

5 ชั่วโมงครึ่ง 

 

0.97 
2.52 
2.81 

 
1.22 
4.37 
0.30 

 

................................ 

................................ 

................................ 
 

................................ 

................................ 

................................ 

 
รวมพลังงานที่สินีใชในการทํากิจกรรม 

(Kcal) 
................................ 
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           2.   สมมติวาไมมีขอหามทางศาสนา/ไมมีขอจํากัดอ่ืน  ใหนักเรียนเลือกรับประทานอาหาร
จากชุดอาหารที่กําหนดใหเพียง 1 ชุด  พรอมแสดงเหตุผล แนวคิด และรายละเอียดสารอาหารที่
ไดรับจากการรับประทานอาหารแตละชนิดใหถูกตองตามหลักโภชนาการ 
ตอบ  เลือกรบัประทานอาหารชุดที่..............เพราะ................................................................... 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
รายละเอียดสารอาหารที่ไดรับจากการรบัประทานอาหารแตละชนิด 
 
คารโบไฮเดรต ไดจาก................................................................................................ 

…………………………………………………………………………….. 
โปรตีน   ไดจาก................................................................................................ 

…………………………………………………………………………….. 
ไขมัน                ไดจาก................................................................................................ 

…………………………………………………………………………….. 
เกลือแร และ วิตามิน ไดจาก................................................................................................ 

…………………………………………………………………………….. 
 
3. จงบอกเหตุผลโดยอาศัยหลักโภชนาการสนับสนุนในการไมเลือกรับประทานอาหาร         
     อีก 1ชุด  
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
 
  
  
        
       นางสาวจารุวรรณ  ทวันเวช 
นิสติปริญญาโท สาขาการวัดผลการศึกษา 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร 

 

ขอขอบคุณนักเรียนทุกคน 

ที่รวมทําบุญทางวิชาการ

โดยการตั้งใจทํา

แบบทดสอบฉบับน้ี

 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค. 
ตัวอยางชุดแนวทางการตอบ และเกณฑการใหคะแนน  
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แบบทดสอบขอที่ 5 
 
คําถามที่ 1 วัดความเขาใจสถานการณปญหา 

2. จากสถานการณที่กําหนดให จงนําขอมูลเติมลงในชองวางเพื่อ คํานวณความถี่ใน 
การใชโทรศัพท และเวลาที่ธิดาใชในการโทรศัพทหาบุคคลตางๆ ในเวลา1 เดือน (30 วัน)  
 
แนวทางการตอบ   

ความถี่ในการใชโทรศัพท เวลาที่ใชโทรศัพท 
เหตุการณ 

ครั้ง/วัน ครั้ง/เดือน นาที/วัน นาที/เดือน 
1. โทรใหคุณพอมารับ 1 30 1 30 
2. โทรหาคุณแม 1 30 15 450 
3. โทรหาเพื่อน 1 30 10 300 

รวม 3 90 26 780 

 
คําถามที่ 2 วัดการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร  
2. จงเติมขอความลงในตารางการเปรียบเทียบอัตราคาใชโทรศัพทใหสมบูรณ ถูกตอง พรอมทั้ง
อธิบายแนวคิด เหตุผลประกอบการตัดสินใจเลือกโปรโมชั่นโทรศัพทเพียงโปรโมชั่นเดียว 
 
แนวทางการตอบ   

ตารางการเปรียบเทียบอัตราคาใชบริการโทรศัพท 
โปรโมชั่น สุดคุม 199 บาท โปรโมชั่น สุดเจง  89 บาท รายละเอียด 

การโทรศัพท 
เวลาในการ
โทร(ตอครั้ง) คาใชบริการ

ตอครั้ง 
(บาท) 

คาใชบริการ
ตอ 30 วัน 

(บาท) 

คาใชบริการ
ตอครั้ง 
(บาท) 

คาใช
บริการตอ 

30 วัน 
(บาท) 

1. โทรหาคุณพอ   1 นาที 0.25     7.50 1  30 
2. โทรหาคุณแม 15 นาที 3.75 112.50 5 150 
3. โทรหาเพื่อน 10 นาที 2.50 75 5 150 
               คาใชบริการโทรศัพทใน 30 วัน  195  330 
      รวมคาโทรศัพทใน 30 วัน+คาบริการรายเดือน  394  419 
 
ถานักเรียนถานักเรียนเปนธิดา จะตัดสินใจเปลี่ยนมาใชโปรโมชั่น สุดคุม 199 บาท 



 
 

                          
            125 

เพราะ จากตารางการเปรียบเทียบอัตราคาใชบริการโทรศัพท ของทั้ง 2 โปรโมชั่น เม่ือคํานวณคาใช
บริการ โทรศัพทตามรายละเอียดการใชงานของธิดาใน 30 วัน พบวา ในเวลาการโทร เดือนละ 780 
นาทีเทากันถาใชโปรโมชั่นสุดคุม จะตองจายคาบริการรายเดือนและคาโทรศัพททั้งสิ้น 394 บาท แต
ถาใชโปรโมชั่นสุดเจง จะตองจายคาบริการรายเดือนและคาโทรศัพททั้งสิ้น 419 บาท    ซึ่ง
โปรโมชั่นสุดคุมจะเสียคาใชจายตอเดือนถูกกวาโปรโมชั่นสุดเจง 25 บาท ดังนั้นจึงตัดสินใจ
เลือกเปลี่ยนมาใชโปรโมชั่น สุดคุม 199 บาท  
 
คําถามที่ 3 วัดการยืนยันหรือคัดคานขอสรุปอยางสมเหตุสมผล  

3. ถานักเรียนเปนพนักงานในรานโทรศัพท จะแนะนําโปรโมชั่นทั้ง 2 โปรโมชั่นใหเหมาะกับ
ลักษณะการใชโทรศัพทของลูกคาอยางไร โดยอธิบายจุดเดน ,จุดดอยของแตละโปรโมชั่น  
โปรโมชั่นสุดคุม  199 บาท  

 
แนวทางการตอบ 

โปรโมชั่น สุดคุม 199 บาท เหมาะกับลูกคาที่เนนการรับสาย ไมเนนการโทรออก หรือใช
เวลาในการโทรสั้นเพียงครั้งละ 1-2 นาที   
    จุดเดน  ของโปรโมชั่น สุดคุม 199 บาท คือ  อัตราคาใชบริการถูกเพียงนาทีละ 25 สตางค  
   จุดดอย  ของโปรโมชั่น สุดคุม 199 บาท คือ  เสียคาบริการรายเดือนฟรีเดือนละ 199 บาท     

    โดยไมสามารถใช 199 บาท เปนคาโทรศัพทไดเลย นั่นคือ ถึงแมจะไมมีการโทรออก   
    ก็ตองจาย 199 บาท  
 
โปรโมชั่น สุดเจง  89  บาท  เหมาะสําหรับลูกคาที่เนนการโทรออกและโทรยาว นั่นคือใช

เวลาในการโทรออกตอครั้ง 5-60 นาที เสียคาใชบริการเพียงครั้งละ 5 บาท แตสามารถคุยไดยาวถึง 
60 นาที   
    จุดเดน  ของโปรโมชั่น สุดเจง  89 บาท คือ   

1. ถาเนนการรับสายอยางเดียว ไมเนนการโทรออก                                                       
จะเสียคาบริการรายเดือน เพียงเดือนละ 89  บาท  

2. โทรเทาไร จายเพียง 5 นาที ซึ่งเทากับ 5 บาท ดังนั้นถาโทรออกตอครั้งใชเวลา  
      60 นาที ก็จายเพียง 5 บาท  ซึ่งคิดเปนอัตราการโทรเฉลี่ยเพียงนาทีละ 0.08 บาท 

   จุดดอย  ของโปรโมชั่น สุดเจง  89 บาท คือ   ถาในแตละครั้ง โทรออกเพียง 1- 5 นาที  
     จะตองจายตามจริง คือนาทีละ1 บาท ดังนั้นถาในแตละวันมีการโทรศัพทหลายครั้ง 
    ครั้งละไมเกนิ 5 นาที จะตองจายครั้งละ 1- 5 บาท ดังนั้นโปรโมชั่นน้ีจึงไมเหมาะกับ  
    ลูกคาที่โทรสั้น แตโทรบอย 
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เกณฑการใหคะแนน (ขอ 5) 
 

ประเด็น      
การใหคะแนน 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน  

2 

สามารถเติมขอมูลลงในตารางเวลาที่ธิดาใชในการโทรศัพทหา
บุคคลตางๆ ในเวลา 1 เดือน (30 วัน)  ไดอยางละเอียด ชัดเจน 
และถูกตองตามแนวการตอบทั้งหมด 

1 

สามารถเติมขอมูลลงในตารางเวลาที่ธิดาใชในการโทรศัพทหา
บุคคลตางๆ ในเวลา 1 เดือน (30 วัน) ไดถูกตองตามแนวการตอบ
บางสวน 

 
คําถามที่ 1 
ความเขาใจ
สถานการณ
ปญหา 

0 

ไมเขียน / เติมขอมูลลงในตารางเวลาที่ธิดาใชในการโทรศัพทหา
บุคคลตางๆ ในเวลา 1 เดือน (30 วัน) ที่จะนําไปสูคําตอบที่ผิดจาก
แนวการตอบทั้งหมด 

2 

- สามารถเติมขอความลงในตารางการเปรียบเทียบอัตราคาใช
บริการโทรศัพทไดสมบูรณ ถูกตองตามแนวการตอบทั้งหมด  
- สามารถเขียนแสดงแนวคิด เหตุผลประกอบการตัดสินใจโดยมี
การแสดงการเปรียบเทียบราคาคาใชโทรศัพทไดอยางถูกตอง 
ชัดเจน เพ่ือนําไปสูการเลือกโปรโมชั่นโทรศัพทสุดคุม 199 บาท  

1 

- สามารถเติมขอความลงในตารางการเปรียบเทียบอัตราคาใช
บริการโทรศัพทไดสมบูรณ ถูกตองตามแนวการตอบทั้งหมด 
- เขียนแสดงแนวคิด เหตุผลประกอบการตัดสินใจ เพ่ือนําไปสูการ
เลือกโปรโมชั่นโทรศัพทสุดคุม 199 บาท ไดถูกตองบางสวน 

 
 
 
 
คําถามที่ 2 
การแสดง
แนวคิดทาง
คณิตศาสตร 

0 

- ไมเขียน/มีแนวโนมในการเติมขอความลงในตารางเปรยีบเทียบ
อัตราคาใชบรกิารโทรศัพทที่ผิดไปจากแนวการตอบทัง้หมด 
- เขียนแสดงแนวคิด เหตุผลประกอบการตัดสินใจเลือกโปรโมชั่น  
สุดเจง ซึ่งเปนคําตอบที่ผิด 

2 
- สามารถระบุจุดเดนและจุดดอยของโปรแกรมการใชโทรศัพท
ชัดเจน ถูกตองตามแนวการตอบ 

1 
- สามารถระบจุุดเดนและจุดดอยของโปรแกรมการใชโทรศัพท 
ถูกตองตามแนวการตอบบางสวน  

 
คําถามที่ 3 

การยืนยันหรือ
คัดคานขอสรปุ 

0 
- ไมเขียน/มีแนวโนมในการเขียนระบุจุดเดน จุดดอยที่ผิดจากแนว
การตอบทั้งหมด 
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แบบทดสอบขอที่ 8 
 
คําถามที่ 1 วัดความเขาใจสถานการณปญหา 

1.ใหนักเรียนแสดงวิธีการคาํนวณพลังงานที่สินีใชในการทํากิจกรรมภายใน 1 วัน แลวเติม
ลงในชองวางของตารางแสดงพลังงานที่สินีใชในการทาํกิจกรรมตางๆ 
 
แนวทางการตอบ 
จากตารางที่กําหนดใหเปนพลังงานที่สินีใชในการทํากิจกรรมตางๆ ใน 1 ชั่วโมง ตอนํ้าหนักรางกาย          
1 กิโลกรัม ดังน้ันจึงตองคํานวณเวลาที่สินีใชในกิจกรรมตางๆ โดยตองคูณเวลา(ชั่วโมง) ที่ใชในแต
ละกิจกรรมและคูณดวยน้ําหนักของสินีคือ 40 กิโลกรัม ดังนี้ 
 
วิธีคิด นอนวันละ  8  ชั่วโมง                              ใชพลังงาน  0.97 x 8 x 40   = 310.40  

 เขียนหนังสือ อานหนังสือวันละ 7  ชั่วโมง     ใชพลังงาน  2.52 x 7 x 40   = 705.60 
 อาบน้ํา แปรงฟน วันละ  1  ชั่วโมง             ใชพลังงาน  2.81 x 1 x 40   = 112.40 
 ลางจาน วันละครึ่งชั่วโมง                         ใชพลังงาน  1.22 x 

2

1
 x 40 =   24.40 

 วายน้ํา วันละ    2  ชั่วโมง                        ใชพลังงาน  4.37 x 2 x 40   = 349.60 
 กิจกรรมอื่นๆ  วันละ  5 ชั่วโมงครึ่ง   ใชพลังงาน 0.30 x 

2

1
5 x 40 =   66.00 

 รวมพลังงานที่สินีใชในการทํากิจกรรมใน 1 วัน   เทากับ 1,568.40       กิโลแคลลอรี 
โดยมีรายละเอียดดังตาราง  
 

ตารางแสดงพลังงานที่เด็กหญิงสินีใชในการทํากิจกรรมตางๆ ใน 1 วนั  

กิจกรรมที่ทําในแตละวัน 
เวลาที่ทํา

กิจกรรม(ชั่วโมง) 

พลังงานที่ใช (Kcal) 
ใน 1 ชม. ตอ น.น.
รางกาย  1 กิโลกรัม 

พลังงานที่ใช (Kcal) 
ใน 1 วัน ตอน.น.

รางกาย 40 กิโลกรัม 

นอน 
เขียนหนังสือ อานหนังสือ 
อาบนํ้า แปรงฟน 
(วันละ 2 ครั้งครั้งละ ครึ่ง ช.ม.) 
ลางจาน 
วายน้ํา 
กิจกรรมอ่ืนๆ 

8  ชั่วโมง 
7  ชั่วโมง 
1  ชั่วโมง 

 
ครึ่งชั่วโมง 
2  ชั่วโมง 

5 ชั่วโมงครึ่ง 

0.97 
2.52 
2.81 

 
1.22 
4.37 
0.30 

310.40 
705.60 
112.40 

 
24.40 

349.60 
66.00 

 
รวมพลังงานที่สินีใชในการทํากิจกรรม 

(Kcal) 
1,568.40 
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คําถามที่ 2   วัดการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร 
2.   สมมติวาไมมีขอหามทางศาสนา/ไมมีขอจํากัดอ่ืน  ใหนักเรียนเลือกรับประทานอาหารจากชุด
อาหารที่กําหนดใหเพียง 1 ชุด  พรอมแสดงเหตุผล แนวคิด และรายละเอียดสารอาหารที่ไดรับจาก
การรับประทานอาหารแตละชนิดใหถูกตองตามหลักโภชนาการ 
 
แนวทางการตอบ  
ตอบ  เลือกรับประทานอาหารชุดที่  2   เพราะ ในการรับประทานอาหารในแตละวันจะตอง
รับประทานใหไดสารอาหารครบ 6 หมู และเพียงพอกับพลังงานที่ใชในการทํากิจกรรมตางๆ ใน      
1 วัน โดยตองรับประทานใหไดรับพลังงานมากกวาพลังงานที่ทํากิจกรรม 100 กิโลแคลลอรี ดังน้ัน
สินีจะตองรับประทานอาหารใหไดพลังงานทั้งสิ้น 1,568.40 + 100 = 1,668.40 กิโลแคลลอรี ซึ่งจาก
ชุดอาหารทั้ง 2 ชุด ปริมาณพลังงานที่ไดจากการรับประทาน อาหารชุดที่ 2 เทากับ 1,669 กิโล
แคลลอรี ซึ่งเพียงพอกับความตองการของรางกายและพลังงานที่ใชในการทํากิจกรรมตางๆ 
และ มีสารอาหารครบ ตามหลักโภชนาการ  
 
รายละเอียดสารอาหารที่ไดรับจากการรับประทานอาหารแตละชนิด 
  
คารโบไฮเดรต ไดจาก ขนมปง   บะหม่ี   ขาวจาว 
โปรตีน   ไดจาก นมสด  ไขดาว  ไสกรอก   ปลาทู  ปลาชอน หมูสับ และ ถั่วงอก 
ไขมัน                ไดจาก นมสด หมูสับ หมูแดง  ปลาทู และปลาชอน   
เกลือแร และ วิตามิน ไดจาก นมสด ไข ปลาทู  ผักและผลไม คือ สม+ฝรั่ง คึ่นชาย         

         และ ผักสดที่รับประทานกับนํ้าพริก 
 

คําถามที่ 3   วัดการยืนยนัหรือคัดคานขอสรุป  
3.  จงบอกเหตุผล โดยอาศยัหลักโภชนาการสนับสนุนในการไมเลือกรับประทานอาหารอีก 1 ชุด  
 
แนวทางการตอบ 
    ไมเลือกรับประทานอาหารชุดที่ 1  เน่ืองจากปริมาณพลังงานที่ไดจากการรับประทาน 
อาหารชุดที่ 1เทากับ 1,780 Kcal ซึ่งเปนพลังงานที่มากเกินความตองการของรางกาย ประกอบกับ
อาหาร ชุดที่ 1 ไมมีผลไมประกอบอยูในชุด ทําใหขาดเกลือแรและวิตามินจากผลไม 
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เกณฑการใหคะแนน (ขอ 8) 
 

ประเด็น      
การใหคะแนน 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน  

2 

สามารถเขียนแสดงวิธีการคํานวณพลังงานไดถูกตองตามแนวทางการ
ตอบทุกขอ และนําพลังงานที่คํานวณไดเขียนลงในตารางถูกตองตาม
แนวการตอบทั้งหมด     

1 
สามารถแสดงวิธีการคํานวณพลังงานและนําพลังงานที่คํานวณไดเขียน
ลงในตารางเพื่อนําไปสูคําตอบตามแนวทางการตอบไดเกือบทั้งหมด 

 
คําถามที่ 1 
ความเขาใจ
สถานการณ
ปญหา 

0 ไมเขียน/ เขียนพลังงานที่คํานวณลงในตารางเพื่อนําไปสูคําตอบที่ผิด 

2 

สามารถนําขอมูลจากสถานการณที่โจทยกําหนดมาเขียนแสดงแนวคิด
ประกอบการอธิบายเพื่อนําไปสูการเลือกรับประทานอาหารชุดที่ 2 ได
อยางถูกตองพรอมทั้งแสดงรายละเอียดของสารอาหารที่ไดรับจาก
อาหารในชุดที่เลือกทุกชนิดไดถูกตองตามแนวทางการตอบหรือถูกตอง
ตามหลักโภชนาการ 

1 

สามารถเขียนแสดงแนวคิดประกอบการอธิบายเพื่อนําไปสูการเลือก
รับประทานอาหารชุดที่ 2 พรอมทั้งแสดงรายละเอียดของสารอาหารที่
ไดรับจากอาหารในชุดที่เลือกไดบางสวนตามแนวทางการตอบหรือถูก
บางสวนตามหลักโภชนาการ 

 
 
 
 
คําถามที่ 2 
การแสดง
แนวคิดทาง
คณิตศาสตร 

0 
เลือกรับประทานอาหารชุดที่ 1 ซึ่งเปนคําตอบที่ผิด/ไมเลือกรับประทาน
อาหารชุดใด 

2 
อธิบายเหตุผลสนับสนุนในการไมเลือกรับประทานอาหารชุดที่1ได
ถูกตองตามแนวทางการตอบหรือถูกตองตามหลักโภชนาการ 

1 
อธิบายเหตุผลเพื่อนําไปสูการสนับสนุนคําตอบในการไมเลือก
รับประทานอาหารชุดที่ 1 ไดบางสวนตามแนวทางการตอบหรือถูก
บางสวนตามหลักโภชนาการ 

 
คําถามที่ 3 
การยืนยัน
หรือคัดคาน
ขอสรุป 

0 ไมมีการแสดงเหตุผลอธบิายสนับสนุนคําตอบที่ได 
 

 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง. 
คุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
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ตาราง 7 การแสดงคุณภาพดานความเที่ยงตรงเชิงพินิจของแบบทดสอบวัดความสามารถ 
    ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  
 

IOC  
แบบทดสอบ สาระการเรียนรู 

 
จํานวน
ขอ 

สถานการณ 
เกณฑการ
ใหคะแนน 

1.  แผนผัง,ระยะทาง 1 1.00 1.00 
2.  แผนภูมิวงกลม 1 1.00 1.00 
3.  การวัดเวลา 1 1.00 1.00 
4.  ทศนิยม 1 1.00 1.00 

ความสามารถ 
ในการเชื่อมโยง       

ภายในวิชาคณิตศาสตร 

5.  พ้ืนที่ 1 1.00 1.00 
6. งานบาน  
   (อาหารและโภชนาการ)  

 
1 

 
1.00 

 
1.00 

7. งานเกษตร 
  (การผลิตพืช) 

 
1 

 
1.00 

 
1.00 

8. งานธุรกิจ 
  (การออมทรัพย) 

 
1 

 
1.00 

 
1.00 

9. เศรษฐศาสตร 
(การเลือกซื้อสินคาและบรกิาร   
ในฐานะผูบริโภค) 

 
2 

 
1.00 

 
1.00 

ความสามารถ        
ในการเชื่อมโยง  

ระหวางวิชาคณิตศาสตร
กับวิชาอ่ืน 

รวม 10 1.00 1.00 
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ตาราง 8  ดัชนีความสอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนน (Rater Agreement Indexes: RAI)      
    เพ่ือตรวจสอบความเชื่อม่ันของผูตรวจใหคะแนน (Rater Reliability) 
 

แบบทดสอบ ขอ 
คะแนน
เต็ม 

ผูตรวจ
คนที่1 

ผูตรวจ
คนที่ 2 

ผูตรวจ
คนที่ 3 

คะแนน 
เฉลี่ย 

RAI 

1 6 4.78 4.80 4.67 4.75 0.846 
2 6 4.82 4.87 5.27 4.99 0.908 
3 6 3.33 3.02 3.33 3.23 0.923 
4 6 3.87 3.89 3.87 3.87 0.923 

ความสามารถ         
ในการเชื่อมโยงภายใน    

วิชาคณติศาสตร 
รวม 24 16.80 16.57 17.13 16.84 0.975 
5 6 4.13 4.89 5.18 4.73 0.858 
6 6 4.96 4.67 4.89 4.84 0.917 
7 6 3.49 3.33 3.69 3.50 0.929 
8 6 3.78 2.44 3.11 3.11 0.872 
9 6 4.04 3.16 3.78 3.66 0.868 

ความสามารถ         
ในการเชื่อมโยงระหวาง
วิชาคณติศาสตรกับ    

วิชาอ่ืน 

รวม 30 20.40 18.49 20.64 19.84 0.979 
รวมคะแนนทัง้ฉบับ 54 37.20 35.07 37.78 36.68 0.994 
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ตาราง  10  คาความยากงาย  คาอํานาจจําแนก ของแบบทดสอบวัดความสามารถ 
     ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 

แบบทดสอบ ขอ คะแนน
เต็ม 

คาความ
ยากงาย 

คาอํานาจ
จําแนก 

หมายเหตุ 

1 6 0.65 0.62 คัดเลือกไว 
2 6 0.61 0.76 คัดเลือกไว 
3 6 0.45 0.66 คัดเลือกไว 

ความสามารถ        
ในการเชื่อมโยงภายใน   

วิชาคณติศาสตร 
4 6 0.60 0.62 คัดเลือกไว 
5 6 0.73 0.44 ตัดออก 
6 6 0.70 0.52 คัดเลือกไว 
7 6 0.50 0.79 คัดเลือกไว 
8 6 0.47 0.76 คัดเลือกไว 

ความสามารถ        
ในการเชื่อมโยงระหวาง
วิชาคณติศาสตรกับ    

วิชาอ่ืน 
9 6 0.57 0.79 คัดเลือกไว 
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ตาราง 11 คาความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง 
    ทางคณิตศาสตรที่ไดจากการวิเคราะหคาความสอดคลองภายใน (Internal Consistency) 
 

แบบทดสอบ ความสามารถในการเชื่อมโยง             
ทางคณิตศาสตรโดยรวมทั้งฉบับ 

( rXY ) 
ความสามารถในการเชื่อมโยง         

ภายในวิชาคณิตศาสตร 
0.991** 

ความสามารถในการเชื่อมโยง         
ระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน 

0.995** 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

                          
            135 

  ตาราง 12 คาความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง 
       คณิตศาสตร  
 

แบบทดสอบ ความเชื่อม่ัน(Reliability) ของแบบทดสอบ  
โดยใชสูตรของ เฟลตต-ราชู (Feldt - Raju)   

ความสามารถในการเชื่อมโยง        
ภายในวิชาคณิตศาสตร 

0.976 

ความสามารถในการเชื่อมโยง       
ระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน 

0.963 

ความเชื่อม่ันทั้งฉบับ  
(rF-R)  

0.984 

  

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติยอผูวิจัย 
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ประวัติยอผูวิจัย 

 
ชื่อ - ชื่อสกุล    นางสาวจารุวรรณ  ทวันเวช 
วัน  เดือน  ปเกิด   7  ธันวาคม  2521 
สถานที่เกิด  ตําบลประโคนชัย  อําเภอประโคนชัย   

 จังหวัดบุรีรัมย  
สถานที่อยูปจจุบัน   309  หมูที่ 1  ถนนธนูประสิทธิ์  ตําบลประโคนชัย 

อําเภอประโคนชัย  จังหวัดบุรีรัมย  31140 
ตําแหนงหนาที่การงานในปจจุบัน ครู ค.ศ. 1  โรงเรียนบานตาแก 
     สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาบุรีรัมย เขต 2   
สถานที่ทํางานในปจจุบัน  โรงเรียนบานตาแก  75 หมู 2 ตําบลโคกขมิ้น  

อําเภอพลับพลาชัย  จังหวัดบุรีรัมย  31250 
 ประวตัิการศึกษา 

พ.ศ. 2537   มัธยมศึกษาตอนตน 
      โรงเรียนประโคนชัยพิทยาคม จังหวัดบุรีรัมย 
  พ.ศ. 2540   มัธยมศึกษาตอนปลาย 
      โรงเรียนกัลยาณวัตร  จังหวัดขอนแกน 
  พ.ศ. 2544   ค.บ. (คณิตศาสตร) 
      สถาบันราชภฏับุรีรัมย 
  พ.ศ. 2551   กศ.ม. (การวัดผลการศึกษา) 
      มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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