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The  purpose  of  this  research  is  for  studying  the  achievement  and  
Scientific  Invention.  Of  first – year  business  students  using  scientific  and,  
technological  activities. 

The  subjects  were  37  first – year  business  students,  second  semester  
of  the 2004  academic  year  at  Nakhon  Pathom  Vocational  College  have  been  
teaching  by  using  scientific  and  techonlogical  activities.  The  design  of  study  
was  One  Group  Pretest – Postest  Design. The  data  analysis  is  used  t-test  for  
Dependent  Sample 

The  results  of  this  study  indicated  that :   

1. The  achievement  in  science  of  student  were  the  last  study  by  

using  scientific  and  technological  activities  was  higher  than  the  first  at  the  .05  
level  of  significance 

2. The  scientific  Invention  of  students  were  last  study  by  using 

scientific  and  technological  activities  was  higher  than  the  first  at  the  .05  level  
of  significance 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ ประธานคณะกรรมการบริหารหลักสูตร และคณะกรรมการสอบ        
ไดพิจารณาสารนิพนธเรื่อง การศึกษาผลการเรียนรูวทิยาศาสตรของนักเรียนระดับประกาศนียบตัร       
วิชาชีพปที่ 1 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกจิกรรมฝกทักษะกระบวนการวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี  
ของ จินตนา ศิริธัญญารตัน ฉบับน้ีแลว  เห็นสมควรรับเปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสตูรปริญญา
การศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการมัธยมศึกษา ของมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒได 
 

อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ 
 

          ………………………………..………………. 
(รองศาสตราจารย สมจิต  สวธนไพบลูย) 

 
ประธานคณะกรรมการบริหารหลักสูตร 

 
            …………………………………………………. 

             (รองศาสตราจารย ดร. ชุติมา  วัฒนะคีรี) 
 

คณะกรรมการสอบ 
 

          ………………………………………………… ประธาน 
(รองศาสตราจารย สมจิต  สวธนไพบลูย) 

 
          ………………………………………………… กรรมการสอบสารนิพนธ 

(รองศาสตราจารย ดร. ชุติมา  วัฒนะคีรี) 
 

          ………………………………………………… กรรมการสอบสารนิพนธ 
(อาจารย ดร. ราชันย  บุญธมิา) 

 
อนุมัติใหรับสารนิพนธฉบบัน้ีเปนสวนหนึง่ของการศึกษาตามหลกัสตูรปริญญาการศึกษามหาบณัฑติ 

สาขาวชิาการมัธยมศึกษา ของมหาวทิยาลยัศรนีครินทรวิโรฒ 
 

          .………………………………………………..  คณบดีคณะศกึษาศาสตร 
(รองศาสตราจารย  ดร. สมชาย  ชูชาต)ิ 

             วันที่ …... เดือน  เมษายน  พ.ศ. 2548 



ประกาศคุณูปการ 

สารนพินธฉบบัน้ีสมบูรณได ดวยความอนเุคราะหจาก รองศาสตราจารยสมจติ สวธน
ไพบลูย   รองศาสตราจารยดร. ชุติมา วฒันะคีรี ดร. ราชันย บุญธิมา ผูชวยศาสตราจารยสนธยา 
ศรีบางพลี  ผูซ่ึงกรุณาใหคําแนะนําชวยเหลือและเปนกําลังใจตลอดจนตรวจแกงานวิจัยจนมี
คุณภาพดังปรากฏ  ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้งในความเมตตากรุณาและขอกราบของพระคุณเปนอยางสูง 

ขอกราบของพระคุณผูชวยศาสตราจารยนิทัศน  ฝกเจริญผล  อาจารยปยะดา เลีย้งอํานวย  
อาจารยวิจิตรา ตะโกพร  อาจารยนิรินธร ถ้ําแกว  อาจารยรัชนี จันทรอุไร  อาจารยศิริลักษณ หนอง
เส  อาจารยกานตรวี  ผวิน่ิม ที่ไดใหความกรุณาชวยเหลือ ใหคําแนะนําในการตรวจสอบ และแกไข
เครื่องมือในการวิจัย  อาจารยอาภาพร  สิงหาราช  ที่ใหคําปรกึษาในเรื่องการหาคาความเชื่อม่ัน
ของเครื่องมือ และชวยแนะนําขั้นตอนในการวิจัยครั้งน้ี 

ขอกราบขอบพระคุณทานผูอํานวยการอินดา  แตงออน   ผูชวยผูอํานวยการทุกฝาย      
หัวหนาคณะวชิาพื้นฐาน หัวหนาแผนกสมัพันธ และอาจารยสาขาวชิาวิทยาศาสตรทุกทาน รวมทั้ง
คณะครูอาจารย   และบุคลากรของวิทยาลัยอาชีวศึกษานครปฐมทุกคน   

ขอกราบขอบพระคุณบิดา–มารดา และญาติพ่ีนองทุกทาน ตลอดจนรุนพ่ี เพ่ือนและรุนนอง
เอกการมัธยมศกึษา  ที่เปนกําลังใจในการทําสารนิพนธฉบบัน้ีจนสําเร็จ 

คุณคาและประโยชนใดๆ ที่พึงมีจากสารนิพนธฉบับน้ี  ผูวิจัยขอมอบเปนเครื่องบูชาพระคุณ
บิดา–มารดา  ครู–อาจารย ตลอดจนผูมีพระคุณทุกทาน 

จินตนา  ศิริธญัญารัตน 

 



สารบัญ 

บทที ่ หนา 

1 บทนํา ................................................................................................................... 1 
ภูมิหลัง........................................................................................................... 1 
ความมุงหมายขอการวิจัย................................................................................ 3 
ความสําคัญของการวิจัย.................................................................................. 3 
ขอบเขตของการวิจัย....................................................................................... 3 

ประชากรและกลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัย ................................................. 3 
เน้ือหาที่ใชในการวิจัย ............................................................................... 4 
ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย .......................................................................... 4 
ตัวแปรทีศ่ึกษา ......................................................................................... 4 
นิยามศัพทเฉพาะ ..................................................................................... 4 

กรอบแนวคิดในการวิจัย.................................................................................. 7          
สมมติฐานในการวิจัย ...................................................................................... 7 

 

2 เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของ.............................................................................. 8 
เอกสารเกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูวทิยาศาสตร .......................................... 8 
เอกสารเกี่ยวของกับชุดกิจกรรม ...................................................................... 30 
เอกสารเกี่ยวของกับการเรยีนรูวิทยาศาสตร..................................................... 37 
งานวิจัยเกี่ยวของ............................................................................................ 46 

 

3 วิธีดําเนินการศึกษาคนควา.................................................................................... 50 
การกําหนดประชากรและเลือกกลุมตวัอยาง ..................................................... 51 
การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย .................................................................... 52 
การเก็บรวบรวมขอมูล..................................................................................... 56 
การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล............................................................... 57 

 

4 ผลการวิเคราะหขอมูล ........................................................................................... 60 

 
 

5 สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ .................................................................... 63 



สารบัญ(ตอ) 

บทที ่ หนา 
สังเขปความมุงหมาย สมมติฐาน และวธิดําเนินการทดลอง ............................... 63 
สรุปผลการวิจัย ............................................................................................... 64 
อภิปรายผลการวิจัย ........................................................................................ 65 
ขอเสนอแนะ ................................................................................................... 68 

 

บรรณานุกรม .............................................................................................................. 70 
 

ภาคผนวก................................................................................................................... 81 
ภาคผนวก ก  ................................................................................................. 82 
ภาคผนวก ข  ................................................................................................. 90 
ภาคผนวก ค   ……... ..........................................................................………. 110 
ภาคผนวก ง   ................................................................................................ 123 
ภาคผนวก จ  ................................................................................................. 130 
ภาคผนวก ฉ  ................................................................................................. 133 
ภาคผนวก ช   ................................................................................................ 143 

 

ประวตัิยอผูทาํสารนิพนธ ............................................................................................. 151 
 
 
 



บัญชีตาราง 

ตาราง หนา 
 1 แสดงการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร ของนักเรียนที่ไดรับ

การจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมฝกทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีกอนและหลังทดลอง ....................................................................... 61 

 2 แสดงการเปรียบเทียบความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวทิยาศาสตร     
ของนักเรียนที่ไดรับการจดัการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการ  
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีกอนและหลงัทดลอง .............................................. 62 

 3 แสดงคาดัชนีความสอดคลอง(IOC) ของชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการ      
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 การฝกทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตรดวยการแยกสาร โดยผูเชีย่วชาญ ................................................. 111 

 4 แสดงคาดัชนีความสอดคลอง(IOC) ของชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการ      
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 2 การฝกทักษะกระบวนการ
เทคโนโลยีดวยการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร โดยผูเชี่ยวชาญ .............. 113 

 5 แสดงคาดัชนีความสอดคลอง(IOC) ของชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการ      
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 3 การฝกพัฒนาสิ่งประดิษฐ
ทางวิทยาศาสตรดวยเครื่องกลั่นนํ้ามันหอมระเหย โดยผูเชี่ยวชาญ ................... 115 

 6 แสดงคาดัชนีความสอดคลอง(IOC) ของของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
วิทยาศาสตร(ฉบับที่ 1) ดานความชัดเจนของขอคําถาม โดยผูเชี่ยวชาญ……..  117 

 7 แสดงคาดัชนีความสอดคลอง(IOC) ของของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน
วิทยาศาสตร(ฉบับที่ 1) ดานความเหมาะสมของตัวเลือกโดยผูเชี่ยวชาญ ...... .. 118 

 8 แสดงคาดัชนีความสอดคลอง(IOC) ของของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน
วิทยาศาสตร(ฉบับที่ 1) ดานความความสอดคลองกับจุดประสงคของกิจกรรม 
โดยผูเชี่ยวชาญ ...........................................................................................  119 

 9 แสดงคาดัชนีความสอดคลอง(IOC) ของของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน
วิทยาศาสตร(ฉบับที่ 1) ดานความสอดคลองของพฤตกิรรมที่ตอการวัด        
โดยผูเชี่ยวชาญ.............................................................................................  120 

 10 แสดงคาดัชนีความสอดคลอง(IOC) ของของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง       
การเรียนวทิยาศาสตร(ฉบบัที่ 2) โดยผูเชีย่วชาญ............................................. 121 

 11 แสดงคาดัชนีความสอดคลอง(IOC) ของของแบบประเมินความสามารถในการสราง
สิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร โดยผูเชี่ยวชาญ................................................... 122 



บัญชีตาราง(ตอ) 

ตาราง หนา 
 12 แสดงผลการวเิคราะหคาความยากงาย(p) คาอํานาจจําแนก(r) ของแบบทดสอบ   

วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร (ฉบับที่ 1) จํานวน 30 ขอ................... 124 
 13 แสดงผลการวเิคราะหคาความยากงาย(p) คาอํานาจจําแนก(r) ของแบบทดสอบ   

วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร (ฉบับที่ 2) จํานวน 6 สถานการณ....... 126 
 14 แสดงผลการวเิคราะหคาอํานาจจําแนกของแบบประเมนิความสามารถในการสราง

สิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร............................................................................ 128 
 15 แสดงคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตรของนักเรียน 

กอนเรียนและลังเรียนดวยชดุกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี ...................................................................................................... 131 

 16 แสดงคะแนนจากแบบประเมินความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทาง         
วิทยาศาสตรของนักเรียน กอนเรียนและลังเรียนดวยชดุกิจกรรมฝก        
ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ................................................ 132 

 

 

 
 
 



บัญชีภาพประกอบ 

ภาพประกอบ หนา 
    1 ความสัมพันธของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยี  สังคม................................................. 14 

 2 ความสัมพันธของความรูทางวิทยาศาสตร .............................................................. 37 
      3   ความสัมพันธระหวางความรูทางวิทยาศาสตร  และกระบวนการทางวิทยาศาสตร...  40 
  



 

บทที่ 1 
บทนํา 

ภูมิหลัง 

 การศึกษาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจัดวาเปนกลไกที่สําคญัในการพัฒนาคนและ
พัฒนาประเทศ มีบทบาทสาํคัญยิ่งในสังคมโลกปจจุบนัและอนาคต เพราะวทิยาศาสตรเกี่ยวของ
กับชวีติของทกุคน ทั้งในการดํารงชวีติประจําวนัและในงานอาชพีตางๆ (สสวท. 2546 :1) ปจจุบนั
น้ีเปนที่ประจักษกันแลววาชีวติของมนุษยตองอาศัยอยูทามกลางเทคโนโลยีอยางแทจริงรอบๆ 
ตัวถูกแวดลอมไปดวยผลผลิตจากเทคโนโลยี ซ่ึงเปนกระบวนการและกลยทุธในการพัฒนา
สิ่งของเครื่องใช วัสด ุเครื่องมือ สิ่งประดิษฐตลอดจนวิธกีารใดๆ ในอันที่จะแกปญหาหรือ
ตอบสนองตามความตองการของมนุษย เพ่ือความเปนอยูที่ดีขึ้น กระบวนการในการพัฒนา
เทคโนโลยเีปนกระบวนการที่ตองใชความรู  ความคิด  ความสามารถในระดบัสูง  สิ่งที่จะเกิด
จากกระบวนการพัฒนาเทคโนโลยีจึงมีมูลคาสูงตามไปดวย ประเทศที่พัฒนาเทคโนโลยีที่มีมูลคา
สูง ยอมมีรายไดจากการจําหนายเทคโนโลยีน้ัน สวนประเทศที่พัฒนาเทคโนโลยไีดนอย แต
ประชากรมคีวามจําเปนตองบริโภคเทคโนโลยีเชนเดียวกัน  จึงตองพ่ึงพาประเทศทีมี่การพัฒนา
เทคโนโลยรีะดับสูงดวยการยอมรับการถายเทคโนโลยีในรูปของการนําเขาเทคโนโลยีมากกวา 
การพัฒนาเทคโนโลยีขึ้นมาใชเอง ประเทศไทยเปนตวัอยางของประเทศทีบ่ริโภคเทคโนโลยีไม
แพประเทศใดๆ ในโลก และเพื่อมิใหประเทศไทยมีแตประชาชนทีเ่ปนผูบริโภคเทคโนโลยีอยาง
เดียว จําเปนตองสรางคนในชาติใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มี
ทกัษะสําคัญในการศึกษา คนควาความรูไดดวยตนเอง มีความสามารถในการที่จะนําความรู
ทางดานวิทยาศาสตรไปพัฒนา ปรับปรุงเทคโนโลยี ซ่ึงสอดคลองกับพระราชดํารัสของ
พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวภูมิพล  อดุลยเดช ที่ทรงพระกรุณาโปรดเกลาฯ พระราชทานเนื่อง
ในสัปดาหวิทยาศาสตรแหงชาติ  มีใจความวา “ปจจุบันวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนปจจัย
สําคัญในการสรางความเจริญของบานเมืองเราจึงควรสนับสนุนใหมีการคิดคนเทคโนโลยทีี่
เหมาะสมกับสภาพและความตองการของประเทศขึ้นใชเองอยางจริงจัง ถาเราสามารถคิดคนได
เองมากเทาไรก็จะเปนการประหยัดและชวยใหสามารถนาํไปใชงานตางๆ ไดกวางขวางยิ่งขึ้น
เทานั้น”(กระทรวงวิทยาศาสตร.2532) 

 ปจจุบันสังคมไทยเขาสูยุคการปฏิรูปการศึกษาโดยมุงการปฏิรูปกระบวนการเรียนรูโดยที่
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542  หมวด 4 ไดกลาวถึงแนวทางการจดัการศึกษาที่
ใหความสําคญัดานการจัดการ การอํานวยการแหงการเรียนรูที่มุงใหผูเรียนแปนคนที่สมบรูณได
ทั้งความรู ทักษะ และคุณธรรมจริยธรรม เนนผูเรียนเปนสําคัญสูการเปนคนดี คนแกง และมี    
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ความสขุ การจัดการเรียนรูมุงใหผูเรียนมีสวนรวมไดคิด ไดปฏบิัติ ไดแสดงออกตามธรรมชาตแิละ 
สงเสรมิศกัยภาพการเรยีนรูใหเต็มขีดความสามารถของผูเรียน (สมจติ สวธนไพบลูย. 2546 : 5) 

 จากการศึกษาแนวการสอนของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
(2533) ไดพัฒนาปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตร โดยเฉพาะการจัดเนื้อหาและกิจกรรมที่เปน   
พ้ืนฐานของเทคโนโลยีมากขึ้น แตจากการตรวจสอบคุณภาพของการศึกษา ของกรมวิชาการ
กระทรวงศึกษาธิการ (2527-2533) พบวา การเรียนการสอนวิทยาศาสตรในปจจุบนัไมมี     
ประสิทธิภาพเทาที่ควร เพราะกระบวนการเรียนการสอนยังเนนความรูความจํามากกวา    
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ซ่ึงเปนพ้ืนฐานการนําไปใชในชีวติประจําวัน (สํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ.2544:3) ซ่ึงการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในสถานศึกษาสังกัด
กรมอาชีวศึกษาไดถือแนวทางปฏิบตัิของ สสวท.และเม่ือพิจารณาแนวการจัดการเรียนรู
วิทยาศาสตรของวิทยาลัยอาชีวศึกษา พบวา นักเรียนระดับประกาศนียบตัรวชิาชีพ(ปวช.) มี
ปญหาดาน  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรต่ํา และมีความสามารถในการสราง
สิ่งประดิษฐทาง วิทยาศาสตรในระดับปานกลางและต่ํา นักเรียนสวนใหญไมสามารถนําความรู
ทางวิทยาศาสตรของตนเองไปสังเคราะหและบูรณาการใชในชีวติประจําวันได ซ่ึงเปนการปู
รากฐานที่สําคญัสําหรับนักเรียนระดับอาชีวศึกษา ในการพัฒนาอุตสาหกรรม ของประเทศไทย 
และเม่ือวเิคราะหการจัดการเรียนรูของคร ูพบวา ยังใชการจัดการเรียนการสอนแบบบรรยายมุง
สอนเนื้อหา มากกวาทักษะกระบวนการคดิ เน้ือหาไมดึงดูดความสนใจของผูเรียน ไมเชื่อมโยง
กับชีวติจริง และยังขาดเทคนิคในการจัดกิจกรรมการเรียนรู จากปญหาดังกลาวผูวิจัยจึงคิดทีจ่ะ
ดําเนินการจัดการเรียนรูวทิยาศาสตรเพ่ือใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร และ
ความสามารถในการสรางสิง่ประดิษฐทางวิทยาศาสตรใหสูงขึ้น โดยจัดเปนชุดกิจกรรมฝกทักษะ
กระบวนการวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี ซ่ึงเปนรูปแบบการพัฒนาการจัดการเรียนรู และเปน
สื่อการศึกษารูปแบบหนึ่งทีจั่ดไวสําหรับผูเรียนโดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล ในชุด   
กิจกรรมมุงเนนผูเรียนมีอิสระในการคิด ทกุคนมีโอกาสในการใชความคิดอยางเต็มความสามารถ  
และสงเสรมิทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี ใหนักเรียนรักการประดิษฐ  โดย
นักเรียนชวยกันสรางสิ่งประดิษฐขึ้นใชเอง  โดยครูเปนผูควบคุม  ใหคําแนะนํา  ฝกใหนักเรียน
ไดคิดเปน ทําเปน และแกปญหาเปนน่ันเอง ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของ โช สาลีฉนั (2534 : 5)    
กลาววา เม่ือนักเรียนไดหลักเกณฑและทฤษฎี แลวตนเองสามารถนําความรูและทักษะ    
กระบวนการเทคโนโลยีเหลานี้ไปประยุกต ประดิษฐสรางสิ่งตางๆ ทีต่นเองคิดจะทาํได เปนการ
สรางความสําเร็จใหกับตัวนักเรียนเอง นักเรียนจะมีความภาคภูมิใจในผลสําเร็จน้ัน ทําใหเกิด
กําลังใจที่อยากจะเรียน อยากจะคดิคนและอยากจะทําสิ่งตางๆ ตอไปเรื่อยๆ ถาสิง่เหลานี้ฝงอยู
ในจิตใจของผูใด เม่ือผูน้ันไดเรียนชั้นสูงขึน้ไปก็จะยิ่งเปนแรงเสริมในการศึกษาคนควาสําหรับผู
น้ันและกอประโยชนมากยิ่งขึ้น เทากับเปนการสรางนักเทคโนโลยี นักประดิษฐ ในดานการ
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พัฒนาประเทศชาตเิปนอยางดี สอดคลองกับ สมจิต สวธนไพบูลย (2535 : 132) ที่กลาววา 
สภาพสังคมปจจุบัน สมควรอยางยิ่งที่จะตองจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรที่เนน  
ทางดานบุคลกิภาพของนักเรียน เพ่ือมุงหวังเยาวชนใหสามารถพึ่งพาตนเองตอไป  

ดวยเหตุผลดังกลาวขางตน ผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยใช

ชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทาง    การ

เรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 1 

ความมุงหมายของการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพปที่ 1 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี 

2. เพื่อศึกษาความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 1 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

ความสําคัญของการวิจัย 

การวิจัยครั้งน้ี ไดทําการพัฒนาชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี ซ่ึงผลของการวิจัยที่ไดมีประโยชนดังน้ี 

1. ทําใหทราบถึงผลของการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและ
ความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ปที่ 1 ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

2. ไดตัวอยางชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแบบ  บูรณา

การเนื้อหาวิชา ทักษะกระบวนการและคุณธรรมจริยธรรม ที่สงเสริมผูเรียนใหมีความรู   เกิดทกัษะ

กระบวนการสามารถนําความรูไปใชในชีวติประจําวนั ซึง่เปนแนวทางหนึง่ของ การจัดการเรียนรูที่

จะเอื้ออํานวยประโยชนตอนกัพัฒนาหลักสูตรและการสอน 

ขอบเขตของการวิจัย 
ประชากรที่ใชในการวิจัย 

ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี เปนนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 1 
วิทยาลัยอาชีวศึกษานครปฐม  อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม  ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2547 
จํานวน 5 หอง มีนักเรียนจํานวน 163  คน 
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กลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัย 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี เปนนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 1 
วิทยาลัยอาชีวศึกษานครปฐม อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2547 
จํานวน 1 หองจํานวน  37 คน  ซ่ึงไดจากการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling Unit) 
โดยมีหองเรียนเปนหนวยการสุมดวยการจับฉลาก จํานวน 1 หองเรียน จากหองเรียนทั้งหมด    
5 หอง  

เน้ือหาที่ใชในการวิจัย   

เน้ือหาที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตรระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2547 ตามการจัดสาระการเรียนรูกลุมวิชาวิทยาศาสตรตาม
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพพุทธศักราช 2545 (ปรับปรุง 2546) สาระที่ 3 สารและสมบัติของ
สารเรื่องการแยกสาร และสาระที่ 6 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทางการประดิษฐ
เครื่องกลั่นนํ้าหอมระเหยขนาดเล็กสําหรับครัวเรือนและชุมชน 

ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 

ในการวิจัยครั้งน้ี ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2547 ใช
ระยะเวลาทดลอง  6  สัปดาหๆ ละ 3 คาบ  รวม 18 คาบๆ ละ  60  นาที  

ตัวแปรที่ศึกษา 

1. ตัวแปรอิสระ ไดแก การจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

2. ตัวแปรตาม  ไดแก  ผลการเรียนรูวิทยาศาสตร  จําแนกเปน 2  ดานคือ 

2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  
2.2 ความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร 

นิยามศัพทเฉพาะ 

1. วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หมายถึง ความรูและกระบวนการคนควาความรู    
เกี่ยวกับวัสดุ สิ่งประดิษฐ เทคนิควิธีการสราง วิธีการปรับปรุงและพัฒนาเพื่อใหเกิดประโยชน
อยางเหมาะสม 

2. กระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หมายถึง ขั้นตอนในการปฏิบัติ   
กิจกรรมเกี่ยวกับการคิดแกปญหา การออกแบบ เพ่ือนําไปสูการประดิษฐและการปฏิบัติอยางเปน
ระบบ เพ่ือกอใหเกิดประโยชนใชสอยตามที่มนุษยตองการดวยกระบวนการสืบคน การประดิษฐ
คิดคน การวางแผน การจําลอง การคิดแมแบบหรือตนแบบและการประยุกตใชทรัพยากรตางๆ  
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3. ชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หมายถึง 
สื่อการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรที่ผูวิ จัยสรางขึ้นดวยรูปแบบการพัฒนาสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร เพ่ือพัฒนาผูเรียนในดานการแสวงหาความรูและการนําความรูไปใชใหเกิด
ประโยชน โดยผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง ซ่ึงในชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีโครงสรางดังน้ี 

3.1 ชื่อชุดกิจกรรม หมายถึง ชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี 

3.2 ขอแนะนําการใชชุดกิจกรรม หมายถึง ขอแนะนําในการเรียนดวยชุด    
กิจกรรมสําหรับผูเรียน 

3.3 การประเมินตนเองกอนเรียน หมายถึง การทดสอบความสามารถของ   
ผูเรียนกอนเรียนดวยหนวยการเรียนในชุดกิจกรรมนี้ 

3.4 ชื่อหนวย หมายถึง หัวขอเร่ืองยอยที่ประกอบขึ้นเปนชุดกิจกรรมฝกทักษะ
กระบวนการวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีในแตละชุดกิจกรรม 

3.5 กระบวนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร หมายถึง การกําหนดงานที่จะให
ผูเรียนปฏิบัติในที่น้ีใชแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ชวยฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี  ตามรูปแบบการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร ไดแก 

3.5.1 ขั้นการสงเสริมความรอบรู หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู
ใหผูเรียนไดศึกษา คนควาขอมูลจากขอความเอกสาร ภาพ การทดลอง การปฏิบัติ และมีการจัด
ความคิดของตนเองอยางเปนระบบ  มีความเปนอิสระในการคิด  

3.5.2 ขั้นปฏิบัติการดีมีประโยชนตอสังคม หมายถึง การจัดกิจกรรม  
การเรียนรูใหผูเรียนไดพัฒนากระบวนการทํางานรวมกับผูอ่ืน เสริมสรางทักษะการปฏิบัติการที่
มีคุณคาตอชุมชนและสังคม การนําความรูไปใชเปนแนวทางในการแกปญหาสถานการณ      
เพ่ือสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร 

3.5.3 ขั้นการพัฒนาและเผยแพรผลงาน หมายถึง การจัดกิจกรรม    
การเรียนรูใหผูเรียนไดตรวจสอบปรับปรุงผลงานอยางเปนระบบ ใชกระบวนการคิดวิเคราะห   
จุดเดน จุดดอย ปรับปรุงจุดดอยพัฒนาจุดเดน และการฝกทักษะกระบวนการนําเสนอผลงาน   
ดวยการเขียนรายงานผลงาน  การเขียนคําขวัญ  และการทําแผนพับประชาสัมพันธผลงาน 

3.6 การประเมินผลตนเองหลังเรียน หมายถึง การทดสอบความสามารถของ
ผูเรียนหลังเรียนดวยหนวยการเรียนในชดุกิจกรรมนี้ 
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4. การจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร 
และเทคโนโลยี หมายถึง กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรูของครูผูสอนใหผูเรียนไดสืบเสาะหา
ความรู คนควา และปฏิบัติจากชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
โดยมีครูเปนผูใหความชวยเหลือและอํานวยความสะดวก  ในที่น้ีมีขั้นตอนดังน้ี 

4.1 ขั้นแนะนําการใชชุดกิจกรรม หมายถึง การนําเขาสูบทเรียนโดยใหผูเรียน
ศึกษาชุดกิจกรรม วิธีการปฏิบัติ และสถานการณจากชุดกิจกรรม 

4.2 ขั้นใชชุดกิจกรรม หมายถึง ขั้นที่ใหผู เ รียนปฏิบัติกิจกรรมตามชุด      
กิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

4.3 ขั้นสรุปและนําเสนอผลงาน หมายถึง ขั้นที่ใหผูเรียนนําความรูที่ไดจาก     
การศึกษาและปฏิบัติตามชุดกิจกรรมมาอภิปรายรวมกัน เพ่ือแลกเปลี่ยนแนวคิด และสรุปเปน
องคความรูใหม 

5. ผลการเรียนรูวิทยาศาสตร หมายถึง คุณลักษณะดานความรอบรู และ      
การปฏิบัติเกี่ยวกับการทดลอง การคนควา การพัฒนา การประดิษฐและการประยุกตใช
ทรัพยากรตางๆ ในที่น้ีผลการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 1 
ประกอบดวย  2  ดานดังน้ี 

5.1 ดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถใน   
การเรียนรูวิทยาศาสตรจําแนกพฤติกรรม  4  ดานไดแก  

5.1.1 ดานความรู – ความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลึกสิ่งที่ 
เรียนมาแลวเปนเรื่องการแยกสารเกี่ยวกับ ขอเท็จจริง ความคิดรวบยอด หลักการและทฤษฎี
ทางวิทยาศาสตร 

5.1.2 ดานความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายความหมาย 
แปลความ ขยายความและตีความ จากความรูที่เรียนมาในเรื่องการแยกสารโดยอาศัยขอเท็จจริง  
หลักการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร 

5.1.3 ดานการนําไปใช หมายถึง ความสามารถในการนําความรู  
เกี่ยวกับการแยกสารและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใชแกปญหาสถานการณใหมในชีวิตประจําวัน          
ที่แตกตางไปจากที่เคยเรียนรูแลว 

5.1.4 ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความชํานาญ
ในการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรอยางมีระบบ โดยใชความสามารถทางดานการสังเกต 
การจําแนกประเภท การลงความเห็นจากขอมูล การตั้งสมมติฐาน การทดลอง การตีความหมาย
ขอมูลและการลงสรุป  
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  
5 ตัวเลือก และแบบเขียนตอบโดยกําหนดสถานการณปลายเปด ที่ผูวิจัยสรางขึ้น 

5.2 ดานความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร หมายถึง 
ผลของการคิด การปฏิบัติงานจริงของผู เรียน โดยการนําความรู และกระบวนการทาง       
วิทยาศาสตรมาประยุกตใชในการออกแบบและสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรที่แปลกใหมมี
คุณภาพสามารถนํามาใชในชีวิตประจําวันได ในที่น้ีใชแบบประเมินความสามารถในการสราง  
สิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรเปนแบบประเมินตามสภาพจริง มีลักษณะเปนแบบมาตราสวน
ประมาณคา 3  อันดับ  ไดแก  3, 2, 1 และกําหนดระดับคุณภาพแบบรูบริค (Rubric Scoring)   

กรอบแนวคิดในการวจัิย 

ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดสรางกรอบแนวคิดในการวิจัยดังน้ี 
 

    ตัวแปรอิสระ                ตัวแปรตาม 

 

 

 

 

 

สมมติฐานในการวิจัย 

1. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการ    
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

2. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการ    
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจะมีความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรหลังเรียน
สูงกวากอนเรียน 

 

 

การจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมฝก
ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลย ี

 

ผลการเรียนรูวิทยาศาสตรจําแนกเปน 2 ดาน 
- ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร 
- ความสามารถในการสรางสิง่ประดิษฐ  
ทางวิทยาศาสตร 



 

บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ และไดนําเสนอ     
ตามหัวขอตอไปน้ี 

1. เอกสารเกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 

2. เอกสารเกี่ยวของกับชุดกิจกรรม 

3. เอกสารเกี่ยวของกับการเรียนรูวิทยาศาสตร 

3.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
3.2 ความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิยาศาสตร 

4. งานวิจัยเกี่ยวของ 

1. เอกสารเกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 
1.1  วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

1.1.1 ความหมายของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

คําวา “วิทยาศาสตร”ไดมีนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายไวตางๆ กันดังน้ี  

กูด (Good. 1973 : 516 - 517) ใหความหมายของวิทยาศาสตรไว  3  ความหมาย
สรุปไดดังน้ี 

1. วิทยาศาสตร หมายถึง กิจกรรมที่พยายามดําเนินไปเพือ่ใหเปนประสบการณ 
เชนเดียวกันการจัดระบบความคิด 

2. วิทยาศาสตร หมายถึงกิจกรรมของบคุคลซึ่งคนควาเกีย่วกบัความสัมพันธระหวาง
ความรูสกึ และโครงสรางความเขาใจที่ไดจากการสังเกต 

3. วิทยาศาสตร  หมายถึง  ความรูที่รวบรวมขึ้นจากการปฏิบัติกิจกรรมตางๆ 

ซีคานสกี (Czekanski. 1974 : 23) กลาววา วิทยาศาสตร หมายถึง การจัด
เน้ือหาวิชาความรูอยางมีระบบและหมายถึงกระบวนการหรือแนวทางที่จะทําสิ่งใดสิง่หน่ึงโดยใช
คําถาม   การทดลอง การสังเกต  การวัด  การสรุป  และการสื่อความหมาย 

คาริน และซัน (Carin and Sund 1975 : 13) ใหความหมายของวิทยาศาสตรวา 
“วิทยาศาสตรเปนความรูที่ไดผานการทดสอบยืนยันมาแลว และไดสะสมไวอยางมีระบบรวมทั้ง
กระบวนการที่ใชในการคนควาหาความรูน้ันมาดวย” 
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พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน (2525 : 744) ใหความหมายของวิทยาศาสตร
ไววาวิทยาศาสตร หมายถึงความรูที่ไดจากการสังเกตและคนควาจากการประจักษทางธรรมชาติ
และจัดเขาเปนระเบียบ วิชาที่มีคนควาไดหลักฐานและเหตุผลแลวจัดเปนระเบียบ 

สมจิต สวธนไพบูลย (2535 : 58–59) ไดใหความหมายของวิทยาศาสตรวาหมายถึง  
ความรูและกระบวนการเสาะแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร สําหรบัความรูทางวทิยาศาสตรจะ
เปนผลผลติทางวิทยาศาสตรที่เกิดขึ้นหลงัจากไดใชกระบวนการเสาะแสวงหาความรูคนควา  
ตรวจสอบจนเปนที่เชื่อถือได การแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตรนอกจากจะใชวธิีทาง         
วิทยาศาสตรแลวผลของการศึกษาคนควาจะมีประสิทธภิาพเพียงใดขึน้อยูกับลักษณะการนํา
กระบวนการทางวิทยาศาสตรมาใชที่เรียกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร รวมถึง
ความสามารถในการคิด และการใฝหาคําตอบหรืออาจกลาวไดวาการแสวงหาความรูทาง
วิทยาศาสตรน้ันจําเปนตองมีทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร และมีการใชความคิดอยาง
รอบคอบ  มีเหตุผล  เพ่ือพิจารณาตัดสินเลือกการกระทําในสิ่งที่ดีและเหมาะสมนัน่เอง 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนทักษะสําคัญในกระบวนการแสวงหาความรู
ทางวิทยาศาสตร (สมจิต สวธนไพบลูย. 2541 : 9–13) ไดแก 

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการวัด 

3. ทักษะการจําแนกประเภท 

4. ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 

5. ทักษะการคํานวณ 

6. ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล 

7. ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล 

8. ทักษะการพยากรณ 

9. ทักษะการตั้งสมมติฐาน 

10. ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
11. ทักษะการกาํหนดและควบคุมตัวแปร 
12. ทักษะการทดลอง 
13. ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

สิปปนนท เกตุทัต (2535 : 110) กลาววาวิทยาศาสตรคือการบรรยายถงึความสมัพันธ 
ระหวางสวนตางๆ ในธรรมชาติทั้งในสภาพนิ่งและสภาพเปลี่ยนแปลงตามกาลเวลา และตาม
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สภาพการกระตุนทั้งจากภายในหรือจากสภาพภายนอกวิทยาศาสตรจึงมีความเปนสากลเพราะ
เปนการสังเกต  กฎเกณฑตามธรรมชาติซ่ึงเปนสากล 

ภพ  เลาหไพบูลย (2542 : 2) ใหความหมายของวิทยาศาสตรไววา วิทยาศาสตรเปน
วิชาที่คนหาความจริงเกี่ยวกับธรรมชาติ โดยใชกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร  
วิธีการทางวิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตร เพ่ือใหไดมาซึ่งความรูวิทยาศาสตรที่เปน  
ที่ยอมรับโดยทั่วไป 

กลาวโดยสรุปวิทยาศาสตร หมายถึง การศึกษาหาความรูเกี่ยวกับเร่ืองราวของ
ธรรมชาติอยางมีขั้นตอนและเปนระบบโดยประกอบดวยตัวความรู กระบวนการคนหาความรู  
และเจตคติ 

ความหมายของเทคโนโลยี 

สําหรับความหมายของเทคโนโลยี ไดมีนักการศึกษาผูเชี่ยวชาญหลายทานให
ความหมายของเทคโนโลยีไวดังน้ี 

กูด (Good. 1973 : 592) ไดใหความหมายของเทคโนโลยีไว  5  ความหมายดังน้ี 

1. ระบบวิธีการทางวทิยาศาสตรที่ศึกษาเกี่ยวกับเทคนิค 

2. วิทยาศาสตรที่นํามาใชประโยชน  เพ่ือแกปญหาในเชิงปฏิบัติ 
3. การจัดระบบขอเท็จจริง และหลักการเพื่อจุดมุงหมายในการปฏิบัติ อาจรวมถึง

หลักการในการจัดการเรียนการสอน 

4. วิทยาศาสตรหรือระบบความรูที่ใชในอุตสาหกรรมศิลปโดยเฉพาะอยางยิ่งการ 
นํามาประยุกตใชในโรงงานตาง ๆ  

5. การนําเอาความรูดานตรรกศาสตร คณิตศาสตร และวิทยาศาสตรมาใชซ่ึงกอให 
เกิดความเจริญทางดานวัตถุ 

ฮัลเซย (Halsay. 1974 : 935) ไดใหความหมายของเทคโนโลยี  ดังน้ี 

1. การนําเอาความรูทางวิทยาศาสตรไปใช  เพ่ือใหบังเกิดผลในทางปฏิบัติ เพ่ือให
เปนไปตามจุดมุงหมายที่วางไว  ซ่ึงจะเห็นไดจากการนําเอาเทคโนโลยีมาใชในดานอุตสาหกรรม
ตาง ๆ 

2. ระเบียบวิธี กระบวนการ และสิ่งประดิษฐที่เปนผลมาจากการใชความรูทาง
วิทยาศาสตร 

3. การใชวัสดุ  วัตถุบริการ  และสิ่งประดิษฐตาง ๆ 
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พจนานุกรม ฉบับราชบัณฑิตยสถาน (2525 : 402) ใหความหมายของเทคโนโลยี
ไววา เทคโนโลยี  หมายถึง  วิทยาการที่เกี่ยวกับศิลปะในการเอาวิทยาศาสตรประยุกตมาใชให
เกิดประโยชนในทางปฏิบัติและอุตสาหกรรม 

เสาวนีย สิกขาบัณฑิต (2528 : 3) ไดสรุปไววาเทคโนโลยีคือวิธีการหรือเทคนิคทาง
วิทยาศาสตรที่ใชในการดําเนินการตางๆ เพ่ือบรรลุผล 

กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และการพลังงาน (2531 : 174)  กลาวถึง 

ความหมายของเทคโนโลยี สรุปไดวา เทคโนโลยี หมายถึง วิทยาการเทคนิคสําหรับควบคุมหรือ
ใชประโยชนจากธรรมชาติแวดลอม อันเปนผลที่ไดมาจากการศึกษา วิเคราะห วิจัย ทดสอบ  
ทดลอง หรือพัฒนาที่สามารถนําไปใชในการผลิตสินคา  น่ันคือ  ความรูที่บอกวาจะผลิตสิ่งน้ัน 
สิ่งน้ีไดอยางไร เชนวิธีการหรือเทคนิคการผลิต  เปนตน 

มานี จันทวิมล (2531 : 4) ไดกลาววาทางสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีนิยามเบื้องตนของเทคโนโลยีไววา เทคโนโลยี หมายถึง กระบวนการนําความรูทาง
วิทยาศาสตรไปปฏิบัติใหเกิดประโยชนตรงตามจุดประสงค ในแงของกระบวนการอาจใหนิยาม
ไดวาเทคโนโลยีก็คือ  กระบวนการนําเอาความรูประสบการณและความสามารถตางๆ ที่มีอยูไป
ใชทดลองคนควา เพ่ือหาวิธีการใหมๆ ในการผลิต พัฒนารวมทั้งการปรับปรุง ผลิตภัณฑ        
สิ่งประดิษฐ  ระบบหรือวิธีการตาง ๆ ใหมีประสิทธิภาพสูงหรือสูงขึ้น  อํานวยความสะดวกหรือ
แกปญหาตางๆ ที่มนุษยและสังคมกําลังประสบอยู 

ธงชัย ชิวปรีชา (2531 : 15) กลาววา เทคโนโลยีก็คลายๆ กับวิทยาศาสตรที่มี
ความหมายไดสองอยางคือ สวนที่เปนความรูกระบวนการคนควาหาความรูในแงของความรู
เทคโนโลยีก็หมายถึง  ความรูตาง ๆ เกี่ยวกับเทคนิควิธีการผลิต  การสราง  หรือการพัฒนา
ผลิตภัณฑ  สิ่งประดิษฐ ระบบวิธีการตางๆ เพ่ือใหผลิตภัณฑ  สิ่งประดิษฐ  ระบบหรือวิธีการที่มี
ประสิทธิภาพสูงหรือสูงขึ้นอํานวยความสะดวกหรือแกปญหาตางๆ ที่มนุษยและสังคมกําลัง
ประสบอยู 

สมจิต  สวธนไพบูลย (2535 : 102) ไดกลาววาเทคโนโลยี หมายถึง การคนควาหา
ความรูในการนําวัสดุและทรัพยากรมาใชใหเปนประโยชน เหมาะสมกับการนําไปใชตลอดจนถึง
การคนควาหาความรูดานเทคนิควิธีการเกี่ยวกับคุณภาพการใชทรัพยากรนั้น ๆ 

สิปปนนท เกตุทัต (2535 : 10) ไดกลาววา เทคโนโลยี คือ การนําเอาความรูทาง
วิทยาศาสตรและศาสตรอ่ืนๆ มาผสมผสานประยุกตเพ่ือสนองเปาหมายเฉพาะตามความ
ตองการของมนุษยดวยการนําเอาทรัพยากรตางๆ มาใชในการผลิตและจําหนายใหตอเน่ือง
ตลอดทั้งกระบวนการเทคโนโลยีที่สอดคลองกับสภาพเศรษฐกิจ สังคม การเมือง วัฒนธรรมและ
สภาพแวดลอมเทคโนโลยีน้ันก็เกื้อกูลเปนประโยชนทั้งตอบุคคล และสวนรวมหากไมสอดคลอง
กับเทคโนโลยีน้ันๆ เพ่ือใหเกิดปญหาตามมามหาศาล 
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กิดานันท  มลิทอง (2536 : 3) ใหความหมายของเทคโนโลยีวา เทคโนโลยีเปนการ
นําเอาแนวความคิด  หลักการ  เทคนิค  ความรู  ระเบียบวิธี  กระบวนการตลอดจนผลผลิตทาง
วิทยาศาสตรทั้งในดานสิ่งประดิษฐ และวิธีการปฏิบัติมาประยุกตใชในระบบงานเพื่อชวยใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงในการทํางานใหดีขึ้น และเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ และประสิทธิผลของงานนั้นให
มีมากยิ่งขึ้นดวย 

ศิริ  ฮามสุโพธิ์ (2536 : 2) เทคโนโลยี คือ การประยุกตความรูทางวิทยาศาสตรไป
ใชในการผลิตหรือการดําเนินกิจกรรมตางๆดวยวิธีการใหมๆ เพ่ือใหกิจการนั้นมีประสิทธิภาพ
และเกิดประโยชนตอมวลมนุษยมากที่สุด 

พระเทพเวที (ประยุทธ ปยุตโต. 2538 : 31)  ใหความหมายของเทคโนโลยีไววา  
เทคโนโลยีหมายถึง การนําเอาความรูทางวิทยาศาสตรน้ันมาใชใหเปนประโยชน  หรือประยุกต
ความรูทางวิทยาศาสตรมาเพ่ือใชประโยชนแกความเปนอยูของมนุษย 

ชม  ภูมิภาค (2542 : 11) ไดกลาวถึงเทคโนโลยีวาหมายถึง การประยุกตใชความรู
ทางวิทยาศาสตรตองานปฏิบัติทั้งหลาย เพ่ือใหงานนั้นมีประสิทธิผลและประสิทธิภาพเทคโนโลย ี
เปนวิทยาการที่เกี่ยวกับศิลปะ และทักษะในการนําเอาความรูดานวิทยาศาสตรประยุกตใชให
เกิดประโยชนในทางผลิต การอุตสาหกรรม การใชสิ่งตาง ๆ  

ภพ  เลาหไพบูลย (2542 : 32) กลาววา  เทคโนโลยีมีความหมายไดสองอยาง คือ  
สวนที่เปนความรูกับสวนที่เปนกระบวนการแสดงหาความรูในดานความรู  เทคโนโลยี  หมายถึง  
ความรูตาง ๆ เกี่ยวกับเทคนิควิธีการผลิต การสรางหรือการพัฒนาผลิตภัณฑ สิ่งประดิษฐ ระบบ
ตลอดจนวิธีการตางๆ เพ่ือใหไดผลิตภัณฑ  ระบบหรือวิธีการตางๆ ที่มีประสิทธิภาพสูงสามารถ
อํานวยความสะดวกหรือแกปญหาตางๆ ที่มนุษย และสังคมกําลังประสบอยู ในดานกระบวนการ
เทคโนโลยี  หมายถึง กระบวนการนําเอา ความรู ประสบการณ และความสามารถตางๆ ที่มีอยู
ไปวิจัย คนควาทดลองเพื่อแสวงหาเทคนิควิธีการใหมๆ สําหรับผลิตและปรับปรุงแกปญหาตางๆ 
ที่มนุษยและสังคมกําลังประสบอยู 

จากความหมายเทคโนโลยี  ดังกลาว  สรุปไดวา  เทคโนโลยี  หมายถึง  การนํา
ความรู แนวคิดและกระบวนการทางวิทยาศาสตรมาประยุกตใชเพ่ือใหเกิดประโยชนและสนอง
ความตองการของมนุษย  โดยมีระดับเทคโนโลยีตั้งแตต่ําสุดถึงระดับสูงสุด 

ดังนั้นวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หมายถึง ความรูและกระบวนการทาง       
วิทยาศาสตรที่นํามาผสมผสานกับวิธีการตางๆ ที่มนุษยนํามาใชเพ่ือใหไดมาซึ่งวัสดุตางๆ       
ที่บังเกิดผลทางปฏิบัติในการสนองความตองการของชีวิต     
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1.1.2  ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

ภพ เลาหไพบูลย (2537 : 35) กลาววา เปนที่ทราบกันดีแลววาวิทยาศาสตรใชใน
การอธิบายความสัมพันธของปรากฏการณตางๆ ที่วิทยาศาสตรคนพบมาใชใหเกิดประโยชนจะ
เห็นไดวาวิทยาศาสตรมีความสัมพันธกับเทคโนโลยีอยางยิ่ง กลาวคือ เทคโนโลยีสรางความ
เปนไปไดใหมๆ ในการศึกษาคนควาทางวิทยาศาสตร วิทยาศาสตรก็เสริมความกาวหนาทาง
เทคโนโลยี ทั้งสองประการเสริมกันใหการปฏิบัติงานตางๆ ในสังคมเจริญกาวหนาเปลี่ยนแปลง
อยางรวดเร็ว  

สิปปนนท  เกตุทตั (2533 : 48) กลาววา โดยทั่วไปแลวเทคโนโลยเีปนพ้ืนฐานมา
จากวิทยาศาสตรและเม่ือนําความรูทางวทิยาศาสตรมาประยุกตใชเพ่ือการผลิตหรือการ
ปฏิบตัิงานก็กลายเปนเทคโนโลยีหรืออีกนัยหนึ่ง วิทยาศาสตรเปนลกัษณะ “รูอะไร” (Know 
What)  และเทคโนโลยีเปนลักษณะ “รูอะไร” (Know How) เทคโนโลยีจึงมีความเกี่ยวพันธกับ
วิทยาศาสตรอยางยากที่จะแยกออกจากกันได นักวิชาการทางดานวิทยาศาสตรบริสทุธิ์มักเรียก
รวมๆ วา“วทิยาศาสตรและเทคโนโลย”ี เพราะความรูและทฤษฎีทางวิทยาศาสตรจะผานไปสู
มนุษยชาติก็โดยอาศยัเทคโนโลยี ดังน้ันเทคโนโลยีจึงเปรียบเสมือนสะพานที่เชื่อมใหมนุษย
สามารถไดรับประโยชนจากวิทยาศาสตรอยางเต็มที่เทาที่เทคโนโลยใีนขณะหนึ่งขณะใดจะทําได 
เทคโนโลยีจึงเปนปริมณฑลแหงความรูในกระบวนการ วิธีการที่จะเปลี่ยนความรูวทิยาศาสตรที่
เปนนามธรรมใหปรากฏเปนจริงในรูปธรรม  เทคโนโลยจึีงไมใชเปนเพียงแตความรูธรรมดาแต
เปนชุดความรูที่แนนอนชุดหนึ่ง หากเคลือ่นไหวเปลีย่นแปลงไปควบคูกับความกาวหนาทาง
วิทยาศาสตร  ซ่ึงเทคโนโลยีก็อาจทําใหคนพบความรูทางวทิยาศาสตรไดมิใชกระบวนการหรือ
วิธีการเพียงอยางเดียว มีการสรางยานอวกาศไดก็เปนการบุกเบิกใหมีการหาความรูทาง
วิทยาศาสตรเพ่ิม  ขึ้นอีกมาก วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนกระบวนการฝาแฝด วิทยาศาสตร
กับเทคโนโลยจีะตองควบคูกันไปกอนทําอะไรเราตองรูกอนแลวจึงทาํ นักวิทยาศาสตรเปนผูรู 
สวนวิศวกรเปน  ผูทํา จนมีคําพูดติดปากเสมอวานักวทิยาศาสตรเปนผูสรางความรูสวนวิศวกร
เปนผูทําความรูใหเปนประโยชน  

จากคํากลาวขางตนสรุปไดวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแตกตางกันดังน้ีคือ  

วิทยาศาสตร เปนความรูความเขาใจเกี่ยวกับเรื่องของธรรมชาติ โดยมีการแสวงหา
ความรูอยางเปนระบบ 

เทคโนโลยี  เปนการนําเอาความรูทางวิทยาศาสตรมาประยุกตใชใหเกิดประโยชน
กับตนเองและสังคม 

แตทั้งน้ีและทัง้น้ันวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจะตองพ่ึงพาอาศัยซ่ึงกันและกันจึงจะ
ทําใหผลของการปฏิบตัิงานนั้นมีประสิทธิภาพ 
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1.1.3 ความสัมพันธของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยี  และสังคม 

ภพ  เลาหไพบูลย (2537 : 35-37)  กลาววา  วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีก็มี
ความสัมพันธกันคือ เม่ือมนุษยไดมีความกระตือรือรน สนใจเสาะแสวงหาความรูจนกระทั่งได
เปน หลักการ  ทฤษฎีซ่ึงเปนความรูทางวทิยาศาสตรแลว  มนุษยก็จะใชความรูทางวิทยาศาสตร
น้ันมาประยุกตใชไดเปนความรูตางๆ เกีย่วกับเทคนคิ วิธีการผลติ การสรางเปนผลิตภัณฑ        
สิ่งประดิษฐตาง ๆ  ซ่ึงเปนความรูทางเทคโนโลยี  และมีการพัฒนากระบวนการผลติ  การสราง
ใหมีประสิทธภิาพสูงขึ้นไป  และมีเทคโนโลยีพัฒนาไปจนถึงจุดหนึ่ง  ก็อาจตองพ่ึงพาการ
คนควาวิจัยทางวิทยาศาสตรเพ่ือใหไดหลกัการทฤษฎีทางวิทยาศาสตรขั้นสูงขึ้นไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 1  ความสัมพันธของวทิยาศาสตร  เทคโนโลยี  และสงัคม 
 

การนําแนวคิดวิทยาศาสตร – เทคโนโลยี – สังคม  มาสูการสอน 

จากแนวคิดที่มีความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมที่กลาวมา  
แลวน้ันไดมีนักการศึกษามองเห็นความสําคัญวา ในการสอนวิทยาศาสตรหรือในการสอน
เทคโนโลยีในโรงเรียนหรือในสังคมใดก็ตามนั้น นาจะตองใชแนวคิดวิทยาศาสตร–เทคโนโลยี–
สังคม  น้ีมาใชในการสอนดวย ไบบี (Bybee. 1987) ไดเขียนบทความเรื่อง วิทยาศาสตรศึกษา
และแนวคิดของ วิทยาศาสตร–เทคโนโลยี–สังคม ไดกลาวถึงความสําคัญของวัตถุประสงคใน
การศึกษาวิทยาศาสตรวา จะตองใหมีความรูในวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มีกระบวนการใน
การแสวงหาความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และการนําวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชเปน
ประโยชนตอตนเองและสังคม จากวัตถุประสงคจะไดกรอบความคิดที่สําคัญ 3 อยางไดแก       
จะตองสอนใหเกิดมโนมติทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ใหมีกระบวนการแสดงหาความรู  
และใหมีการปฏิสัมพันธเชื่อมโยงกันของ  วิทยาศาสตร – เทคโนโลยี – สังคม 

 

วิทยาศาสตร 

 

สังคม 
 

เทคโนโลยี 

อิทธิพลของวิทยาศาสตร 
ที่มีตอเทคโนโลยี 

อิทธิพลของวิทยาศาสตร 
ที่มีตอสังคม 

อิทธิพลของเทคโนโลยี 
 ที่มีตอวิทยาศาสตร 

อิทธิพลของสังคม 
 ที่มีตอวิทยาศาสตร 

อิทธิพลของเทคโนโลยี 
 ที่มีตอสังคม 

อิทธิพลของสังคม 
 ที่มีตอเทคโนโลยี 
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การสอนใหไดความรูที่สัมพันธกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ควรเนนในดานความรู
เกี่ยวกับตนเอง ความรูเกี่ยวกับสิ่งที่ตนตองปฏิบัติในฐานะเปนประชาชน และความรูเกี่ยวกับ
วัฒนธรรมการสอนใหมีการใชทักษะการเรียนรูในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี ทําไดโดยมีสวนรวมอยางจริงจังในการเก็บรวบรวมขอมูลและการแกปญหา         
การตัดสินใจ  การสอนใหมีการพัฒนาคานิยมและแนวคิดเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใน
สังคม โดยใหมีการศึกษาถึงประเด็นปญหาที่เกิดขึ้นในทองถิ่น แนวนโยบายการปฏิบัติการ    
สาธารณชน  ปญหาของโลก 

มโนมติที่เปนหัวขอในการสอนที่สําคัญตามแนววิทยาศาสตร-เทคโนโลยี-สังคมไดแก
ระบบใหญและระบบยอย การจัดเปนองคกรและความเปนพวกเดียวกัน การจัดเปนลําดับขั้นและ
ความหลากหลายการปฏิสัมพันธ และการเปลี่ยนแปลง การเจริญเติบโร และวัฏจักร การมีแบบ
แผนและกระบวนการ ความเปนไปไดและการพยากรณ การอนุรักษแบบเดิมและการปรับปรุง
แกไขและขอจํากัดการสมดุลย และการสนับสนุนค้ําจุนทักษะกระบวนการแสวงหา  ความรูบน
พ้ืนฐานของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีควรเนนในการสอน ไดแก การใชคําถามและการสืบคน        
การสังเกตและการจัดใหเปนระเบียบ การวัดและการแยกประเภท การเปรียบเทียบ และการ
ปองกันรักษา การวิเคราะหการสังเคราะห  การระบุและการอธิบาย  การตัดสินใจและการกระทํา
สําหรับหัวขอในการสอนใหมีการปฏิสัมพันธกันของวิทยาศาสตร–เทคโนโลยี–สังคม ไดแก
วิทยาศาสตรกับเทคโนโลยีวิทยาศาสตรกับสังคม เทคโนโลยีกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีกับ
สังคม สังคมกับวิทยาศาสตรสังคมกับเทคโนโลยี  และวิทยาศาสตรกับเทคโนโลยีในสังคม 

จากกรอบความคิดที่สําคัญ 3 อยางดังกลาว ไดมีการพัฒนาไปสูโปรแกรมหลักสูตร
และปฏิบัติการสอน โดยทั่วไปแลวเปนการสอนจากงายไปหายาก ากรูปธรรมไปสูนามธรรม  
จากเหตุการณปจจุบันยอนไปสูอดีตและไปสูอนาคต  ในการสอนวิทยาศาสตรในโรงเรียนนั้นได
มุงใหนักเรียนมีการพัฒนาตนเองและดําเนินชีวิตเปนพลเมืองดี การนํากรอบความคิดของ   
วิทยาศาสตร–เทคโนโลยี–สังคม มาใชก็ตองมีการวิจัยและพัฒนาหลักสูตร และการสอนตามแนว
ตอไปน้ีคือ 

1. สอนใหมีความรูวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการและมีความเขาใจตนเองและสังคม 

2. สอนใหมีความรู  มีทักษะ  และมีความเขาใจใหสัมพันธกับเทคโนโลยี 
3. ขยายเปาหมายในการแสวงหาความรูใหรวมถึงการตัดสินใจดวย 

4. การสอนใหความรู ทักษะและความเขาใจที่สัมพันธกับแนวคิดของวิทยาศาสตร–
เทคโนโลยี–สังคม น้ันตองทําใหชัดเจนเหมาะสมกับวัยและขั้นการพัฒนาความคิดที่แตกตางกัน 
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5. ตองระบุใหชัดเจน ถึงการนําปญหาของวิทยาศาสตร–เทคโนโลยี–สังคม ใหอยูใน
โปรแกรมการสอนวิทยาศาสตร 

6. การนําโปรแกรม  วิทยาศาสตร – เทคโนโลยี – สังคม ไปใชในระบบโรงเรียน 

การสอนเทคโนโลยีในโรงเรียน 

ธงชัย ชิวปรีชา (2531 : 14–19) ไดมีแนวคิดวาควรที่จะไดมีการจัดการเรียนการสอน
เทคโนโลยีในโรงเรียนหรือควรมีการแทรกเรื่องของเทคโนโลยีในวิชาวิทยาศาสตรวิชา        
วิทยาศาสตรวิชาการงานพื้นฐานอาชีพ ซ่ึงมีธรรมชาติที่เปนเทคโนโลยีอยูแลวใหมากที่สุด ทั้งนี้
เพ่ือใหเยาวชนไทยตะหนักถึงความสําคัญและมีจิตสํานึก ทักษะและความสามารถในการพัฒนา
เทคโนโลยีขึ้นมาใชเอง ในการจัดการศึกษาเกี่ยวกับเทคโนโลยีไมวาจะในระดับใด ควรจัดให    
ผูเรียนมีคุณสมบัติและบรรลุถึงเปาหมายดังน้ี 

1. ตระหนักวาเทคโนโลยีหรือเทคนิควิธีการตางๆ ที่ใชในปจจุบันนั้น มีลูทางที่จะ   
ปรับปรุงใหดีขึ้นเสมอ 

2. มีจิตวิญญาณและความมุงม่ันที่จะทําการคนควา ทดลองหาเทคโนโลยีหรือ 
เทคนิควิธีการใหมๆ อยูเสมอ 

3. มีทักษะและความสามารถที่เหมาะสมกับพ้ืนฐานความรู ภาพและวัยของตนใน
การใชหรือปรับปรุงเทคโนโลยีหรือเทคนิควิธีการที่ไดมีผูพัฒนาไวแลว 

4. มีทักษะและความสามารถที่เหมาะสมกับพ้ืนฐานความรู สภาพและวัยของตนใน
การที่จะลงมือคนควาทดลองหาเทคโนโลยี  หรือเทคนิควิธีการใหมๆ ขึ้นมาใช 

จากจุดมุงหมายของการจัดการเรียนการสอนเทคโนโลยีน้ี จะเห็นไดวา สามารถจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนวิชาที่เกี่ยวกับเทคโนโลยีใหกับผูเรียนไดทุกวัยและทุกระดับชั้น
เทคโนโลยีในสวนที่เปนกระบวนการ ไมวาจะสอนในระดับใดก็มีจุดหมายคลายกันคือ ฝกให     
ผูเรียนมีทักษะและความสามารถในการคนควา  ทดลอง  แสดงหาเทคนิควิธีการใหม ๆ สําหรับ
ในระดับโรงเรียนไมวาจะเปนระดับประถมศึกษาหรือมัธยมศึกษา ก็สามารถสอดแทรก
เทคโนโลยีเขาไปในการเรียนการสอนไดทุกวิชา โดยการแทรกแนวคิดที่วา ทําอยางไรจึงจะ  
ปรับปรุงการงานหรือภาระหนาที่ที่ตนเองกําลังปฏิบัติอยูใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น เชนในการสอน
วิชาการงานพื้นฐานอาชีพทุกวิชาไมควรสอนเฉพาะตัวความรูหรือเทคนิควิธีการเพียงอยางเพียง
อยางเดียว ควรสงเสริมใหนักเรียนไดมีโอกาสทําโครงงานโดยอาศัยความรู ทักษะและ
ความสามารถตามระดับของตนเองที่ไดเรียนมาจากวิชาตางๆ มาชวยในการออกแบบและปฏบิตัิ
ทดลอง ซ่ึงการทําโครงงานโดยอาศัยความรู  ทักษะและความสามารถระดับของตนเองที่ไดเรียน
มาจากวิชาตางๆ มาชวยในการออแบบและปฏิบัติทดลอง ซ่ึงการทําโครงงานของนักเรียนใน
ระดับโรงเรียนนี้  ก็เพ่ือสรางจิตวิญญาณแหงความเปนนักประดิษฐ นักคนควาทดลองเปนสําคัญ 
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1.1.4  ขีดความสามารถการพึ่งพาตนเองวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

สมจิต  สวธนไพบูลย (2537 : 16-18)  ไดทําการวิจัยความสามารถทางเทคโนโลยทีี่
จะตองพัฒนาใหมนุษยสามารถพึ่งตนเองไดวาอาจแบงไดเปน 5 ประเภท  คือ 

1. การรูจักตน เทคโนโลยีเร่ิมตนดวยความรูและความรูที่สําคัญที่สุดคือความรู
เกี่ยวกับตนเอง  ซ่ึงประกอบดวยความรูดานตาง ๆ คือ 

1.1  ความรูเกี่ยวกับทรัพยากรที่มีอยู ประเทศที่ดอยพัฒนามักจะไมทราบวา
ตนมีทรัพยากรอะไรบาง บางครั้งก็ปลอยใหประเทศที่พัฒนามากกวาถายเทเอาทรัพยากรที่มีคา
ไปโดยรูเทาไมถึงการณ ทรัพยากรบางชนิดที่มีคุณคามาแตโบราณที่ถูกมองขาม เชน สมุนไพร  
ขาดการวิ่จัยและพัฒนาเพื่อนํามาใชประโยชนในเชิงอุตสาหกรรมอยางจริงจัง  ซ่ึงจะนํารายไดมา
สูประเทศปละหลายพันลาน 

1.2  ความรูเกี่ยวกับขีดความสามารถทางเทคโนโลยีของตนเอง เทคโนโลยี 
คือเครื่องมือที่ทําใหมนุษยสําเร็จประโยชนตามจุดประสงคของตน  ถาเรายังไมรูจักเครื่องมือที่ดี
เราก็ไมอาจวางแผนที่จะพัฒนาที่ถูกตองตามความเปนจริงได การศึกษาใหรูแนชัดวาคนไทยใน
ประเทศทําอะไรไดบาง ทําอะไรไมไดบางถึงระดับไหน  คุณภาพเพียงไร ฯลฯ เหลานี้จําเปน
จะตองศึกษาและวิจัยใหทราบชัด 

1.3  ความรูเกี่ยวปญหาของตนเอง ปญหาที่สําคัญคือ ปญหาและสาเหตุ 
แหงปญหาเกี่ยวกับการพัฒนาประเทศในทุกแงทุกมุมทั้งทางดานเศรษฐกิจ สังคม การเมือง  
การทหาร วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  สิ่งแวดลอม ฯลฯ ทั้งในระยะสั้นและระยะยาว ในปจจุบัน
สํานักงานคณะกรรมการการวิจัยแหงชาติ ตระหนักในความสําคัญของความรูประเภทนี้จึงจัดให
เปนหัวขอสําคัญในการสนับสนุนใหมีการวิจัยใหแพรหลายหัวขอหน่ึง 

2 การแกปญหาของตนเองเปนขีดความสามารถทางเทคโนโลยีที่สบื
เน่ืองมาจากการรูปญหาของตนเอง โดยอาศัยการศึกษาวิจัยและคนพบปญหาและสาเหตุของ
ปญหานั้น ถึงจุดนี้เราตองการเทคโนโลยทีี่จะชวยแกปญหาที่คนพบโดยใชหลักการพึ่งตนเอง 
เชน  ในปจจุบันเราพบวา สารตะกัว่ทีใ่ชเพ่ิมออกเทนในน้ํามันเบนซนิชนิดพิเศษทาํใหเกิด
ปญหาสิ่งแวดลอมเปนพิษตอผูสูดดมเคยมีผูวิเคราะหโลหิตของตํารวจจราจรในกรุงเทพมหานคร
พบวา  มีสารตะกัว่อยูในระดับอันตรายแตไมมีใครคิดแกปญหา  ถาจะแกปญหานี้กอ็าจทําได
โดยพัฒนาสารทดแทนแตไมกออันตราย  เชนแอลกอฮอล  95.5% ซ่ึงขณะนี้สถาบนัการวิจัย
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย ไดทดลองผลิตเชิงอุตสาหกรรมในโรงงานตนแบบ
นําไปผสมกับนํ้ามันเบนซิน ทดลองแลวพบวาไมมีผลเสียตอเคร่ืองยนต และมีคณุภาพไม
แตกตางจากน้ํามันเบนซินชนิดพิเศษปกติแตประการใด ดังน้ันถามีการสนับสนุนใหมีการจัดตั้ง
โรงงานผลิตแอลกอฮอลเพ่ือทดแทนสารตะกัว่ก็จะชวยแกปญหานี้ได ทั้งยังเปนสาเหตุใหเกิด
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การสราง  โรงงานในชนบทดวย เพราะแอลกอฮอลดังกลาวผลติมาจากมันสําปะหลังซ่ึงมีอยู
มากมายโดยเฉพาะในภาคอีสาน 

3 การพัฒนาสิ่งที่มีอยูเดิมมาใชประโยชน ทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยูแลวถา
นําไปจําหนายในสภาพที่ไมแปรรูปก็จะไมไดมูลคาเพิม่เติมแตถานาํมาแปรรูปโดยใชเทคโนโลยี
เชิงอุตสหกรรมก็จุทําใหมีมูลคาเพิ่มมากขึ้น  เชน การเปลี่ยนหางแรเปนแรที่มีคุณภาพโดยการ
แยกจะทําใหไดมูลคาเพิ่มขึน้ตั้งแตรอยเทาไปจนถึงหม่ืนเทาขึ้นอยูกบัชนิดของแรที่แยกได         
การเปลี่ยนผลผลิตที่เปนวตัถุดิบทางการเกษตรเปนผลติภัณฑอุตสาหกรรมการเกษตร เชน     
ผลไมกระปอง  ผักกระปอง  นํ้าผลไม ฯลฯ  นอกจากจะไดมูลคาเพิ่มแลวยังชวยขยายตลาดให
กวางออกไปอีกดวย ชวยเปลี่ยนสวนที่เสยีงายหรือไมมีราคาใหมีราคาเพิ่มขึ้นสามารถเก็บไว  
ไดนาน แตสิ่งเหลานี้จะเกิดขึ้นไมไดถาขาดการวิจัยและพัฒนาที่ครบวงจร  คือเริ่มตั้งแตการวิจัย
วัตถุดิบ  ตลาด  พัฒนากรรมวิธีการผลิต  สรางโรงงานทดลองไปจนกระทั่งสรางโรงงานผลิตเชิง
พาณิชย 

4 การปรับปรุงสิ่งที่มีอยูเดิมใหดียิ่งขึ้น ซ่ึงเปนผลมาจากการวิจัยและการพัฒนา
ซ่ึงตองอาศัยเทคโนโลยีที่ เหมาะสมกับสิ่งน้ัน เชนการปรับปรุงเตาหุงขาวดวยถานใหมี
ประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น การปรับปรุงวิธีการทํานาเปนนาหวานทําใหไดผลผลิตเพ่ิมมากขึ้น 

5 การเพิ่มขีดความสามารถทางเทคโนโลยีใหแกตนเอง เปนเทคโนโลยีที่มี
ความสําคัญเพราะถาไมเพ่ิมขีดความสามารถใหแกตนเองก็จะย่ําอยูกับที่ เทคโนโลยีประเภทน้ี
คือ การวิจัยและพัฒนา (Research and Development) และการถายทอดเทคโนโลยี 
(Tecnology Transfer) ซ่ึงตองพ่ึงพากันถาจะพิจารณาลําดับขั้นตอนการพัฒนาขีดความสามารถ
ทางเทคโนโลยีเปนลําดับจากเบื้องตนไปสูสูงสุด  อาจแบงไดเปน  5  ขั้นคือ 

5.1 การมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับเทคโนโลยีและการใชเทคโนโลยีน้ัน 

5.2 การมีความสามารถในการซอมแซม แกไข เม่ือเกิดความขัดของหรือเกิด
ปญหา 

5.3 การมีความสามารถในการดัดแปลง เปลี่ยนแปลง หรือปรับปรุงใหเหมาะสม
กับสภาพการใชใหมที่แตกตางไปจากเดิม 

5.4 การมีความสามารถในการสรางเลียนแบบ หรือลอกแบบใหมีคุณภาพ   
ไมดอยกวาเดิม 

5.5 การมีความสามารถในการคิดคน หรือประดิษฐเทคโนโลยีชนิดใหมดวย
การริเริ่มของตนเอง 
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จะเห็นวาการถายทอดเทคโนโลยีในลําดับขั้นที่สูงขึ้นนั้น จะตองมีขีดความสามารถ
ทางเทคโนโลยีในลําดับขั้นที่ต่ํากวาเปนพ้ืนฐานรองรับเสียกอน เชน กอนที่เราจะสามารถ
ประดิษฐคิดคนของใหมได เราจะตองมีความสามารถในการทําเลียนแบบสิ่งที่มีอผูอ่ืนคิดไดแลว
เสียกอนความสามารถขั้นตางๆ เหลานี้มีความสามารถในการวิจัยและพัฒนาเปนพ้ืนฐานรองรับ  
เพราะการวิจัยและพัฒนาทําใหเกิดความชํานาญในวิทยาการสาขานั้นๆ ถาเกิดมีการคิดคน    
สิ่งใหมผูที่จะสามารถเขาใจและรับการถายทอดมาไมได เปรียบเสมือนการนําเอาวิชา
ระดับอุดมศึกษาไปสอนนักเรียนชั้นมัธยมตนหรือประถม  นักเรียนจะรับไวไมได 

ในการกลับกัน การวิจัยและพัฒนาก็ตองพ่ึงพาการถายทอดเทคโนโลยีเชนเดียวกัน
ทั้งนี้เพราะนักวิจัยตองถึงขอมูลความรู และเทคโนโลยีลาสุดที่สามารถหาไดมาใชเปนพ้ืนฐาน
ของการวิจัย  นักวิจัยจึงตองรับการถายทอดเทคโนโลยีที่ทันสมัยและทันโลกอยูตลอดเวลา 

จากความสามารถทางการพึ่งพาตนเองดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีน้ีผูวิจัยจึง
สนใจที่จะสรางชุดกิจกรรมที่ใชเปนสื่อในการเรียนการสอนเพื่อเปนพ้ืนฐานการสรางขีด
ความสามารถทางเทคโนโลยีใหกับนักเรียนในดานการวางแผนการทํางาน การปฏิบัติงาน และ
การสรางชิ้นงานอยางเปนระบบ 

1.2  การจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

แนวการจัดการศึกษาในพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 มาตรา 24 
ไดกลาวถึง การจัดกระบวนการเรียนรูในสถานศึกษา และหนวยงานที่เกี่ยวของดําเนินการ      
ดังตอไปน้ี 

1. จัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองกับความสนใจและความถนัดของผูเรียน
โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล 

2. ฝกทักษะ กระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ และการประยุกต
ความรูมาใชเพ่ือปองกันและแกปญหา 

3. จัดกิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง ฝกการปฏิบัติ ใหทําได    
คิดเปนทําเปน รักการอาน และเกิดการใฝรูอยางตอเน่ือง 

4. จัดการเรียนการสอนโดยผสมผสานสาระความรูดานตางๆ อยางไดสัดสวนสมดุลกัน
รวมทั้งปลูกฝงคุณธรรม คานิยมที่ดีงามและคุณลักษณะอันพึงประสงคไวในทุกวิชา 

5. สงเสริมสนับสนุนใหผูสอนสามารถจัดบรรยากาศ สภาพแวดลอม สื่อการเรียน
และอํานวยความสะดวกเพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและมีความรอบรูรวมทั้งสามารถใชการวิจัย
เปนสวนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู ทั้งน้ีผูสอนและผูเรียนอาจเรียนรูไปพรอมกันจากสื่อ      
การเรียนการสอนและแหลงวิทยาการประเภทตาง ๆ  
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6. จัดการเรียนรูใหเกิดขึ้นไดทุกเวลาสถานที่ มีการประสานความรวมมือกับบิดา 
มารดา ผูปกครอง และบุคคลในชุมชนทุกฝายเพื่อรวมกันพัฒนาผูเรียนตามศักยภาพ 

ในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยใชชุดกิจกรรมฝกทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร
และเทคโนโลยีน้ันประกอบการบูรณาการรูปแบบการจัดกิจกรรมตาง ๆ ดังนี้ 

1.2.1  การจัดการเรียนรูแบบการพัฒนาสมรรถนะทางวิยาศาสตร 

สมจิต สวธนไพบูลย (2546 : 7) สมรรถนะทางวิทยาศาสตรหมายถึง ความสามารถ
ที่แสดงออกในดานการคิด การปฏิบัติ และคุณลักษณะที่เกี่ยวกับสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
ซ่ึงความสามารถดังกลาวเปนพลังการเรียนรูและเปนศักยภาพทางการเรียนรูที่มีอยูในตัวบุคคล 
สามารถแสดงออกเปนพฤติกรรมจําแนกได  3  ดาน คือ 1. ดานความรู  2.  ดานปฏิบัติการ 
และ 3. ดานคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร   

การจัดการเรียนรูเพ่ือพัฒนาความสามารถมี  3  ขั้นตอน  คือ 

1. ขั้นการสิ่งเสรมิความรอบรู  หมายถึง การจัดกระบวนการเรียนรูใหผูเรียนได
ศึกษาคนควาขอมูลจากสถานการณที่กําหนดให อันไดแกการใหการศึกษาจากขอความ เอกสาร  
จากภาพ  แหลงการเรียนรู  จากการทดลอง  จากการปฏิบัติ จากการสํารวจตรวจสอบ  เพ่ือนํา
ขอมูลมาจัดกระทําอยางมีความหมาย  สูการพัฒนาทักษะ  การจัดการ  การสรุปความรู  และ
การพัฒนาคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร 

2. ขั้นปฏิบัติการดีมีประโยชนตอสังคม หมายถึง การจัดกระบวนการเรียนรูให
ผูเรียนไดพัฒนาแบบองครวมไดแก   

2.1 การนําความรูไปใชใหเหมาะสมกับชุมชน / สังคม 

2.2 การเพิ่มพูนทักษะการคิด การจัดการที่มีความหมายและสอดคลองกับ      
คุณภาพชีวิต เชน การทําโครงงาน  การทําโครงการ 

2.3 การพัฒนาการะบวนการทํางานรวมกับผูอ่ืน  การรวมมือรวมใจ 

2.4 เสริมสรางทักษะปฏิบัติการที่มีคุณคาตอสังคม เชน การประดิษฐทาง   
วิทยาศาสตร  การเขียนเชิงสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 

2.5 เสริมสรางคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร ไดแก  การเปนผูมีจิตวิทยาศาสตร  
มีคุณธรรมจริยธรรม  มีความรับผิดชอบตอสังคม  มีจิตสํานึกตอการอนุรักษสิ่งแวดลอม 

3.  ขั้นการพัฒนาและเผยแพรผลงาน หมายถึง การจัดกระบวนการเรยีนรูใหผูเรียนได
ตรวจสอบ ปรับปรุงผลงานอยางเปนระบบใชกระบวนการคิด วิเคราะห จุดเดน จุดดอย ปรับปรุง
จุดดอยพัฒนาจุดเดน และการกําหนดแผนการพัฒนาผลงานพรอมทั้งฝกทักษะกระบวนการ
เผยแพรผลงานดวยการประชาสัมพันธโดยการพูด การเขียน ไดแก การรายงานผลงาน การ
เขียนคําขวัญ  การทําแผนพับ  การจัดแสดงผลงาน เนนการใชสี-ศิลป 
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จากการศึกษาการจัดการเรียนรูแบบพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร ผูวิจัยจึงสนใจ
ที่จะสรางชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีโดยมีขั้นตอนในแตละ
หนวยการเรียนรู 3 ขั้นตอน คือ 1) การสงเสริมความรอบรู 2) การปฏิบัติการดีมีประโยชนตอสังคม 
และ 3) การพัฒนาและเผยแพรผลงาน  สําหรับงานวิจัยครั้งน้ีมีกิจกรรมที่มีการบูรณาการและ
กระบวนการกลุมจึงไดกลาว ณ ที่น้ีดวย 

1.2.2  การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

ความหมายของการบูรณาการ คําวา “บูรณาการ” (Integration) ไดมีผูให        
ความหมายตาง ๆ  ดังนี้ 

ผกา สัตยธรรม (2524 : 18)  ไดกลาววา  บูรณาการ หมายถึง กระบวนการที่ทําให
บุคคลมีชีวิตอยางสมบูรณ หรือมีชีวิตที่สมดุลในทุกๆ ดาน เปนลักษณะของการสอนที่จะชวยให
บุคคลเปนผูรอบรู สามารถคิดไดอยางกวางขวางในหลายประเด็น และนําความรูที่ไดรับไป     
แกปญหาความทุกขยากใหลดนอยลงหรือหมดไป  ทําใหเกิดความสมดุลในชีวิต  

จากความหมายของบูรณาการที่กลาวมาสรุปไดวา บูรณาการ หมายถึง การ
ผสมผสานของเนื้อหา กิจกรรม และกระบวนการที่มาจากจุดประสงคและความสัมพันธกับการ
ดําเนินชีวิตมาเปนแนวกําหนด เพ่ือใหเกิดการเรียนรูที่เหมาะสมสอดคลองกับสภาพจริงสามารถ
นําไปใช   ใหเกิดประโยชนตอตนเองไดอยางสมดุล 

รูปแบบการสอนแบบบูรณาการ 

อัญชลี สารรัตนะ (2524 : 29–30) ไดกลาววา มีรูปแบบการสอนแบบ  บูรณาการ   
2 ลักษณะ คือ 

1. เปนการบูรณาการภายในวิชา (Single Subject Interaction) เปนการนําเนื้อหา
ภายในวิชาเดียวไปสัมพันธเกี่ยวของกับชีวิตจริง  และใหผูเรียนไดประยุกตความรู และทักษะไป
ใชในชีวิตจริง  ในบริบทที่มีความหมาย  ซ่ึงจะทําใหการเรียนของผูเรียนมีความหมาย 

2. เปนการบูรณาการระหวางวิชาโดยการเชื่อมโยงหรือรวมศาสตรตาง ๆ ตั้งแต 2 
สาขาขึ้นไป  ภายใตหัวเรื่อง  (Theme)  เดียวกัน  เปนการเรียนรูโดยใชความรู ความเขาใจ และ
ทักษะในศาสตร  หรือความรูในรวิชาตาง ๆ มากกวา 1 วิชาขึ้นไป  เพ่ือแกปญหาหรือแสวงหา
ความรูความเขาใจในเรื่องใด เรื่องหน่ึงจะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูที่ลึกซึ้ง และใกลเคียงกับ
ชีวิตจริง  แบงออกเปน 4 แบบ ยอย คือ 

  2.1   การสอนบูรราการแบบสอดแทรก (Infusion)  การสอนรูปแบบน้ีครูผูสอน
ในวิชาหนึ่งสอดแทรกเนื้อหาของวิชาอ่ืนๆ เขาไปในการสอนของตนเปนการวางแผนการสอน
โดยครูคนเพียงคนเดียว 
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  2.2    การสอนบูรณาการแบบคูขนาน ( Parallel  Instruction)  การสอนตาม
รูปแบบน้ีครูตั้งแต 2 คน ขึ้นไปมาวางแผนรวมกัน  เพ่ือรวมองคประกอบของหัวเรื่อง (Theme) 
แนวคิด (Concept) หรือปญหา (Problem)  แลวครูผูสอนแตละวิชาสอนแยกกัน ชิ้นงานที่ใหแก
นักเรียนขึ้นอยูกับครูผูสอนแตละวิชา  แตทั้งหมดตองสะทอนถึงหัวขอเรื่อง  แนวคิดหรือปญหาที่
ระบุไวรวมกัน 

  2.3   การสอนบูรณาการแบบสหวิทยาการ (Multidusciplinary  Instruction) 
วิธีการนี้ครูผูสอนหลายคนจากหลายวิชามาวางแผนรวมกันที่จะสอนเกี่ยวกับหัวขอเรื่อง 
(Theme) แนวคิด (Concept) หรือปญหา  และกําหนดโครงการรวมกันใหออกมาเปนชิ้นงาน
แบงโครงการออกเปนโครงการยอย  ครูแตละรายวิชาแยกกันสอนใหนักเรียนปฏิบัติตาม
โครงการยอยนั้น 

2.4  การสอนแบบบูรณาการแบบขามวิชาหรือสอนเปนคณะ (Transdisciplinary 
Instruction) วิธีการนี้ครูผูสอนแตละรายวิชามาวางแผนรวมกันในองคประกอบของหัวเรื่อง
(Theme)แนวคิด (Concept) หรือปญหากําหนดเปนโครงการขึ้นมาและครูทุกคนรวมกันสอนเปน
คณะ 

จากรูปแบบการสอนแบบบูรณาดังกลาว การเรียนรูจะเกิดกับผูเรียนไดน้ันตอง
อาศัยปจจัยตางๆ มาเชื่อมโยงกันที่สําคัญคือความรู กระบวนการเรียนรูตลอดจนเทคนิควิธีการ
ที่จะบูรณาการความรูตางสาขาเขาไปตามความเหมาะสม ขึ้นอยูกับความพรอมของผูสอน และ
ความรวมมือระหวางครูผูสอนในสาขาวิชาเดียวกันหรือตางสาขาวิชา จากรูปแบบการสอนแบบ
บูรณาการดังกลาวผูวิจัยจึงไดนําการสอนแบบบูรณาการภายในวิชา (Single Subject  Interaction)  
มาใชในการทดลองวิจัยโดยบูรณาการความรูทางดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม        
ไปสัมพันธเกี่ยวของกับชีวิตจริงของผูเรียนและใหผูเรียนไดประยุกตความรูและทักษะไปใชใน
ชีวิตจริงในสวนที่มีความหมายในวิชาวิทยาศาสตรเร่ืองการแยกสาร ซ่ึงจะทําใหการเรียนของ   
ผูเรียนมีความหมาย 

จุดมุงหมายของการสอนแบบบูรณาการ 

ลารดิซาเบล (Lardizabal. 1970 : 142) ไดกลาวถึงจุดมุงหมายในการสอนแบบ   
บูรณาการไวดังนี้ 

1. เพ่ือพัฒนาและสงเสริมใหเด็กรูสึกปลอดภัย  มีความพึงพอใจ มีความรูสึกเปน
สวนหนึ่งของ  หมูคณะและยอมรับผูอ่ืน 

2. สงเสริมการเรียนรูที่จะทํางานรวมกันระหวางครูกับนักเรียน 

3. ชวยพัฒนาคานิยม บรรยากาศในชั้นเรียนจะสงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนา      
จริยธรรมทํางาน  มาตราฐานของกลุม  ความซาบซึ้งในการทํางาน  และความซื้อสัตย 
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4. ชวยพัฒนาวินัยในตนเอง โดยสงเสริมความสามารถในการทํางานและการ
ควบคุมอารมณของผูเรียน 

5. สงเสริมความคิดสรางสรรค พัฒนาการแสดงออก 

6. ใหนักเรียนมีโอกาสไดรวมกิจกรรมในสังคม  เต็มใจที่จะทํางานรวมกับกลุม
และเปนสมาชิกที่ดีของกลุม 

จากจุดมุงหมายของการสอนแบบบูรณาการกลาวไววา เปนการจัดการสอนเพื่อ
พัฒนาผูเรียนในดานการปรับตัวทางดานกาย อารมณ สังคม และจิตใจ  ใหเปนสมาชิกที่ดีของ
กลุมเปดโอกาสใหผูเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรมที่รับผิดชอบ และรวมแกปญหาจากการใช
ความสามารถที่มีอยู  เพ่ือทําใหงานที่ไดรับผิดชอบสําเร็จลุลวงดวยดี 

หลักการในการจัดการสอนแบบบูรณาการ 

ดุษฎี สีตลวรางค (2538 : 59-61) ไดกลาวถึงหลักการในการบูรณาการไว 3 ประการ 
ดังน้ี 

1. ยึดจุดประสงคในการเรียนรู จุดประสงคเหลานี้เปนจุดประสงคใหญๆ ครอบคลุม
เน้ือหาของวิชาซึ่งจะนําไปสูการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่หลากหลาย เนนการตอบสนองของ  
หลักสูตรมากกวาความตองการของผูเรียน 

2.  ยึดกิจกรรมการเรียนรู  โดยมีแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู ดังน้ี 

2.1 ใหผูเรียนไดเปนผูกระทํา หมายถึง เปนผูกระทําที่มีสวนรวมกิจกรรม      
การเรียนรูทุกกิริยาอาการความคิด ความรูสึก ที่ครอบคลุมดานหลัก ๆ ของนักเรียน 

2.2  สาระของกิจกรรมตองสอดคลองกับชีวิต สังคม ภูมิหลังของนักเรียน    
หลักคิดประการนี้เนนวิธีการมากกวาหักสูตรและวิธีสอน 

3.  ยึดผูเรียนเปนหลักในการกําหนดจุดประสงคของการเรียน โดยยึดหลักความ  
สนใจ  ความถนัด  การมีเวลาของผูเรียน 

เม่ือพิจารณาผลของการใชหลักคิดทั้งสามในการจัดการเรียนการสอนดังกลาวจะ
เห็นไดวาผลที่ออกมาเปนหนวยการเรียนทั้งสิ้น 

ประโยชนที่ไดรับจากการสอนแบบบูรณาการ 

สุมิตร คุณากร (2518 : 41-42) ไดกลาวถึงประโยชนที่ไดรับจากการจัดสภาพ    
การเรียนการสอนแบบบูรณาการไวดังน้ี 

  1.  ชวยใหเกิดความเชื่อมโยงของการเรียนรู (Trandfer of Learning)  ความรูที่
เรียนไปจะถูกนํามาสัมพันธกับความรูใหมชวยใหเกิดการเรียนรูไดเร็วขึ้น 
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  2.  ชวยจัดวิชาหรือความรูใหอยูในทักษะเหมือนจริง คือ ผสมผสานและสัมพันธ
เปนความรูที่อยูในลักษณะหรือรูปแบบที่เอ้ือตอการนําไปใชกับชีวิต 

  3.  ชวยใหผูเรียนเขาใจสภาพและปญหาสังคมไดดีกวาการจัดเนื้อหาของ
หลักสูตรแบบเดิม 

  4.   ชวยใหการสอนและการศึกษามีคุณคามากขึ้น  แทนที่จะเปนขบวนการ
ถายทอดความรูหรือสาระแตเพียงอยางเดียว กลับชวยพัฒนาทักษะที่จําเปนใหเกิดความคิดรวบ
ยอดที่กระจางถูกตอง  และสามารถปลูกฝงคานิยมที่ปรารถนาไดอีกดวย 

  5. ทําใหเกิดบูรณาการรวมหนวยขึ้น การบูรณาการความรู น้ันเปนการจัด
การศึกษา ใหเกิดเอกภาพความรูเม่ือแยกไปตามวิชาตาง ๆ แตถูกนํามารวมกันภายใตหนวย 

              ผกา สัตยธรรม (2524 : 51) ไดกลาวถึงประโยชนที่ไดรับจากการสอนแบบบูรณาการไว
ดังนี้ 

1. ชวยเหลือและแกไข ตลอดจนสงเสริมนักเรียนไดพัฒนาตนเองใหเปนคนที่
สมบูรณในทุก ๆ ดาน 

2. การเชื่อมโยงวิชาทําใหนักเรียนเกิดความสนุกสนานเพราะไดเรียนรู     
หลายดาน 

3. การฝกเชื่อมโยงกันทําใหไมลืมงาย 

4. นักเรียนไดฝกทักษะดานตาง ๆ หลายประการ 

ลารดิซาเบล (Lardizsbal. 1970 : 142)  ไดกลาวถึงประโยชนที่ไดรับจากการสอน 
แบบบูรณาการไวดังน้ี 

1. สงเสริมใหผูเรียนรูสึกปลอดภัย มีความพึงพอใจ มีความรูสึกเปนสวนหนึ่ง
ของหมูคณะและยอมรับผูอ่ืน 

2. สงเสริมการเรียนรูที่เกิดจากการกระทํารวมกันระหวางครูกับนักเรียน 

3. สงเสริมพัฒนาการคานิยมและบรรยากาศในชั้นเรียน อันจะเปนการสงเสริม
ใหผูเรียนไดพัฒนาจริยธรรม  มาตรฐานของกลุม  ความซาบซึ้งในการทํางานและความซื่อสัตย 

4. ชวยสงเสริมพัฒนาวินัยในตนเอง โดยการสงเสริมความสามารถใน       
การทํางานและการควบคุมอารมณของผูเรียน 

5. สงเสริมความคิดสรางสรรคในดานตาง ๆ เชน ศิลปะ ดนตรี การแสดงละคร 
ดานสังคม วิทยาศาสตร และวรรณคดี 

6. สงเสริมใหนักเรียนมีโอกาสรวมกันเต็มใจที่จะทํางานรวมกับกลุม และเปน
สมาชิกที่ดี ของกลุม 
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7. ชวยวัดผลการเรียนรู โดยวิธีการตรวจสอบ  และแนะนําความกาวหนาใน
การเรียนรูแกผูเรียนทั้งรายบุคคลและกลุม 

กลาวไดวาประโยชนที่ผูเรียนไดรับจากการสอนแบบบูรณาการ เปนการถายทอด  
เพ่ือพัฒนาผูเรียนใหมีชีวิตอยูในสังคมไดอยางมีความสุขและเปนพลเมืองที่มีความรับผิดชอบ 
ครูตองเปลี่ยนบทบาทจากผูถายทอด มาเปนผูคอยชี้แนะและสงเสริมการเรียนรูใหผูเรียนได    
ลงมือปฏิบัติดวยตนเอง 

จากเอกสารที่ไดศึกษาและคนความาสรุปไดวาการสอนแบบบูรณาการหมายถึง 
การสอนที่นําเนื้อหาภายในวิชาไปสัมพันธเกี่ยวของกับประสบการณการเรียนรูของผูเรียน ทําให
ผูเรียนไดประยุกตความรู และทักษะไปใชในชีวิตจริง โดยจัดเนื้อหาวิชาเปนหนวย และใช
กระบวนการกลุม  ในการดําเนินกิจกรรม เพ่ือพัฒนาความรู  เจตคติ  ทักษะ และประสบการณ 
ในการแกปญหาเพื่อนําไปใชประโยชนไดในชีวิตจริง 

1.2.3  การจัดการเรียนรูแบบกระบวนการกลุม 

ความหมายของกลุม คําวา “กลุม” (Group) มีผูใหความหมายตามทัศนะของ   
แตละคน และขึ้นอยูกับการเนนลักษณะที่สําคัญตางๆ ของการรวมตัวเปนกลุมมีผูใหความหมาย
ทั้งทางจิตวิทยาและจิตวิทยาสังคม ดังน้ี 

กัลลี (Gulley. 1960 : 62-63) กลาววากลุมควรประกอบดวยคุณลักษณะ 3 ประการ คือ 

1. มีวัตถุประสงครวมกันโดยวัตถุประสงคน้ันตองสนองความตองการของสมาชิก
ภายในกลุมทุกคน 

2. สมาชิกทุกคนในกลุมใหความรวมมือในการทํางาน 

3. สมาชิกทุกคนมีการสื่อสารทางวาจาหรืออยางใดอยางหนึ่งระหวางสมาชิกในกลุม 

เดวิส (Davis. 1962 : 405) กลาววา กลุมหมายถึง บุคคลตั้งแต 2 คนขึ้นไปมี     
ปฏิสัมพันธกันโดยมีเปาหมายรวมกันอยางเห็นไดชัด 

เพจและโทมัส (Page and Thomas. 1997 : 152) กลาววา กลุมหมายถึง บุคคล
จํานวนหนึ่งในสังคมที่อาจอยูดวยกันหรือแยกกันอยู เปนผูที่มีความสันพันธเกี่ยวของกันใน
ลักษณะที่มีจุดมุงหมายเดียวกัน และใหความสําคัญตอกัน 

ฉลอง  ภิรมรัตน (2521 : 1-3) กลาววา กลุม หมายถึง  การที่บุคคลตั้งแต 2 คนขึ้น
ไปมาอยูรวมกัน สนใจพฤติปฏิบัติในสิ่งที่เปนปทัสถานและจุดมุงหมายรวมกันลักษณะรวมกัน
ของการรวมกลุมมี 3 ประการ คือ 

1. มีเปาหมายรวมกัน  (Common Goal) 

2. มีปฏิสัมพันธกัน (Interaction) 
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3. มีการปฏิบัติในบทบาทรวมกัน (Common Role) 

สมทรง  ไชยวัต (2538 : 12)  กลาววา  กลุม หมายถึง  บุคคลตั้งแต 2 คน ขึ้นไป  
มีปฏิสัมพันธกันในชวงระยะเวลาหนึ่ง โดยมีจุดมุงหมายเดียวกัน มีการทํางานรวมกันรับผิดชอบ
รวมกันและใหความชวยเหลือซ่ึงกันและกันเพ่ือใหบรรลุจุดมุงหมายนั้น 

ดังน้ัน อาจกลาวสรุปความหมายของคําวา “กลุม” ไดวากลุม หมายถึง การที่บุคคล
ตั้งแต 2 คน ขึ้นไป มีจุดมุงหมายอยางเดียวกัน คอยชวยเหลือซ่ึงกันและกันตลอดจน ชวยกัน
รับผิดชอบงาน เพ่ือใหบรรลุจุดมุงหมายที่ตั้งไวและไดผลประโยชนรวมกันทั้งในตัวบุคคลและ
กลุม 

หลักการและแนวคิดทฤษฎีกระบวนการกลุม 

ดอยซ (Deutsch. 1962 : 275-319) กลาววา  หลักการและแนวคิดทฤษฎี
กระบวนการกลุม คือ  แนวคิดในทฤษฎีสนาม (Field Theory) ของเคริ์ท เลวิน  (Kurt Levin) ซ่ึง
กลาววา  พฤติกรรมของมนุษยเปนผลของความสัมพันธระหวาบุคคลและสิ่งแวดลอม กลาวคือ 
พฤติกรรมของคนคนหนึ่งมีลักษณะสวนตัวของเขา  ไดแก  พฤติกรรม ความสามารถ 
บุคลิกภาพ  สุขภาพ และสถานการณทางสังคมที่คนนั้นรับรูแนวคิดดังกลาว สลาวิน (Slavin. 
1995) นักการศึกษาไดนําไปพัฒนาเปนรูปแบบของการเรียนแบบรวมมือ (Cooperative 
Leaning) 

หลักการเรียนรูแบบกระบวนการกลุมมีหลักการที่สําคัญ มีดังน้ี 

1. การเรียนรูเปนกระบวนการที่เกิดจากแหลงความรูที่หลากหลาย 

2. การเรียนรูควรเปนกระบวนการที่สรางสรรคบรรยากาศการทํางานกลุม  
ทําใหผูเรียนมีอิสระในการแสดงความรูสึกนึกคิด มีบทบาทในการรับผิดชอบตอการเรียนรู 

3. การเรียนรูควรเปนกระบวนการที่ผูเรียนคนพบดวยตนเอง 

4. การเรียนรูกระบวนการเรียนรูเปนเครื่องมือที่ใชการแสวงหาความรูตอการ
พัฒนาคุณภาพชีวิตทุกดานของผูเรียน 

ลักษณะสําคัญของการเรียนแบบกลุม 

ชีวพร ตปนียากร (2538 : 9-10) ไดกลาววา ลักษณะสําคัญของการเรียนแบบ    
รวมมือหรือกระบวนการกลุม (Cooperative Leaning)  มีดังน้ี 

1. สมาชิกกลุมมีความรับผิดชอบตอกลุมรวมกัน 

2. สมาชิกกลุมมีความสัมพันธ (Interaction) ตอกัน 

3. สมาชิกแตละคนมีความรับผิดชอบในตัวเองตองานที่ไดรับมอบหมาย 
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4. สมาชิกกลุมมีทักษะในการทํางานกลุม (Small Groups Skills)และมีมนุษย
สัมพันธที่ดี 

องคประกอบของการจัดการเรียนการสอนแบบกระบวนการกลุม 

สุจินด วิศวธีรานนท (2536 : 231-232)  กลาววา องคประกอบของการจัดการเรียน
การสอนแบบใหนักเรียนเกิดความรวมมือมีดังตอไปน้ี 

1. สรางความรูสึกพึ่งพากันใหเกิดขึ้นในกลุมผูเรียน 

2. จัดใหมีปฏิสัมพันธระหวางนักเรียน 

3. จัดใหมีความรูสึกรับผิดชอบในสวนบุคคล 

4. ใหความรูเกี่ยวกับทักษะสังคม 

5. จัดใหมีกระบวนการกลุม 

หลักในการจัดกิจกรรมกลุมใหมีประสิทธิภาพ 

สุจินต ศวธีรานนท (2536 : 225) เพ่ือใหการเรียนการสอนโดยเนนการเรียนรูจาก
กลุมมีประสิทธิภาพอยางแทจริง ผูสอนควรคํานึงถึงหลักการในการจัดกิจกรรมบางประการ     
ดังตอไปน้ี  

1. เม่ือจะจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยยึดแบบการทํางานเปนกลุมแลว     
ผูสอนตองแนใจวากิจกรรมนั้น ๆ สอดคลองกับเปาหมายทางการศึกษา 

2. กลุมจะม่ีประสิทธิภาพได ตอเม่ือผูสอนยึดถือความสนใจและความตองการ
ของผูเรียนเปนหลัก และที่สําคัญที่สุด ปญหาหรืองานที่จะมอบหมายใหกลุมไปปฏิบัติน้ัน       
จะตองเปนปญหาหรืองานที่ผูเรียนสนใจรวมกัน 

3. ผูเรียนจะตองมีแนวมโนมติที่เปนพ้ืนฐานเกี่ยวกับเรื่องหรืองานที่จะนําไป
ปฏิบัติเสียกอน มิฉะน้ันการทํางานกลุมจะไมมีประสิทธิภาพ  เสียเวลา และไมบรรลุถึงเปาหมาย 

4. กิจกรรมภายในกลุมน้ัน  ผูเขารวมกลุมหรือนักเรียนเปนผูกําหนดทิศทางหรือ
แนวทางเอง ครูจะตองถือวาการจัดสภาพการเรียนการสอนโดยยึดหลักการทํางานเปนกลุมน้ี
ผูเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนการสอนอยางแทจริง  หนาที่ของครูคือผูชวยเหลือ 

5. ครูจะตองเนนใหผูเรียนเห็นวากลุมของตนนั้นเปนแหลงความรูที่สําคัญโดย
อาศัยกระบวนการแสวงหาความรู  การคนพบและการแกปญหาจากสมาชิกในกลุมดวยกัน 

6. เม่ือผลงานของกลุมที่รวมกันรับผิดชอบและปฏิบัติปรากฏผลออกมา ผูสอน
ตองเนนใหสมาชิกของกลุมนําไปใชใหมากที่สุด 
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7. ผูสอนตองถือวาเปนความรับผิดชอบในการดูแลใหกิจกรรมกลุมสอดคลองกับ
วัตถุประสงคของบทเรียน และตองชวยเหลือแนะนําผูเรียนใหวางแผนกิจกรรมในกลุมใหมี     
ประสิทธิภาพ 

 

1.3  การประเมินผลตามสภาพจริง 

ความหมายของการประเมินผลตามสภาพจริง 

การประเมินผลตามสภาพจริง (Authentic Assessment) เปนการวัดและประเมินผล
การเรียนรูของ ผูเรียนที่มีความสําคัญสําหรับการจัดการเรียนการสอนในปจจุบันอีกวิธีหน่ึง ซ่ึงมี
ผูใหความหมายไวดังน้ี 

ส. วาสนา ประวาลพฤกษ (2530 : 50) กลาววา การประเมินผลตามสภาพจริง
หมายถึง การวัดโดยเนนใหผูเรียนไดนําความรู  แนวคิดในวิชาตางๆ ที่เรียนเพ่ือนํามาแกปญหา 
โดยใชทักษะการคิดที่ซับซอน (Complex  Thinking) มากกวาที่จะถามความสามารถขั้นตนหรือ
ความสามารถยอยๆ เปนการวัดผูเรียนโดยรวมทั้งดานความคิด เจตคติ และการกระทําไป
พรอมๆ กัน 

สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ (2540 : 4-5) กลาววาการ
ประเมินผลตามสภาพจริง หมายถึง การวัดและประเมินผลจากสภาพที่แทจริงของผูเรียนที่อยู
บนพ้ืนฐานของพื้นฐานของเหตุการรืจริงในชีวิตโดยยึดการปฏิบัติเปนสําคัญ มีความสัมพันธกับ
การเรียนการสอนเนนพัฒนาการที่ปรากฏใหเห็นทั้งในและนอกหองเรียน มีผูเกี่ยวของในการ
ประเมินหลายฝายและเกิดขึ้นไดในทุกบริบทเทาที่จะเปนไปได การประเมินผลจากสภาพจริง
เปนการประเมินที่มีลักษณะแบบไมเปนทางการ 

สมนึก นนธิจันทร (2540 : 73) การประเมินผลตามสภาพจริงหมายถึงการ
ประเมินผลที่มุงเนนใหผูเรียนเปนผูกกระทํากิจกรรมตางๆ ดวยการแสดงออกหลายๆ ดาน เพ่ือ
นําไป  แกปญหา  โดยใชทักษะกระบวนการคิดที่สลับซับซอน  ที่อยูบนพ้ืนฐานของเหตุการณที่
เปนจริงในทุกบริบทเทาที่จะเปนไปได 

สุวิทย  มูลคํา (2543 : 22) กลาววา การประเมินผลตามสภาพจริง หมายถึง การ
วัดผลและการประเมินผลการะบวนการทํางานในดานสมอง  หรือการคิด  และจิตใจ  ของผูเรียน
อยางตรงไปตรงมาตามสิ่งที่ผูเรียนกระทํา  โดยพยายามตอบคําถามวา ผูเรียนเปนอยางไร และ
ทําไมจึงทําอยางนั้น 

จากความหมายของการประเมินผลตามสภาพจริง สรุปไดวา เปนการวัดและ
ประเมินผลการเรียนบนพื้นฐานของเหตุการณที่เกิดขึ้นจริงกับผูเรียน โดยไดรับการประเมินจาก
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บุคคลหลายฝายที่เกี่ยวของในลักษณะแบบไมเปนทางการ เพ่ือประเมินพัฒนาการหรือ
ความสามารถของผูเรียน 

ลักษณะสําคัญของการประเมินตามสภาพจริง 

สุวิทย  มูลคํา (2543 : 23) กลาวถึง ลักษณะสําคัญของการประเมินผลตามสภาพจริง
ไวดังน้ี 

1. เปนการประเมินที่กระทําไปพรอมๆ กับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และ
การเรียนรูของผูเรียน ซ่ึงสามารถกระทําไดตลอดเวลากับทุกสถานการณ  ทั้งที่โรงเรียน  บาน 
และชุมชน 

2. เปนการประเมินที่ยึดพฤติกรรมการแสดงออกของผูเรียนที่แสดงออกมาจริง ๆ 

3. เนนการพัฒนาผูเรียนอยางเดนชัดและใหความสําคัญในการพัฒนาจุดเดนของ 
ผูเรียน 

4. เนนการประเมินตนเองผูเรียน 

5. ตั้งอยูบนพ้ืนฐานของสถานการณที่เปนจริงชีวิตจริง รวมทั้งการเชื่อมโยงการ
เรียนรูไปสูชีวิตจริง 

6. ใชขอมูลที่หลากหลายมีการเก็บขอมูลระหวางการปฏิบัติในทุกดานทั้งที่       
โรงเรียน  บาน  และชุมชน  อยางตอเน่ือง 

7. เนนคุณภาพของผลงานที่ผูเรียนสรางขึ้น ซ่ึงเปนผลมาจาการบูรณาการความรู  
ความสามารถหลาย ๆ ดานของผูเรียน 

8. เนนการวัดความสามารถในการคิดระดับสูง (ทักษะการคิดที่ซับซอน) เชน          
การวิเคราะห  การสังเคราะห 

9. สงเสริมปฏิสัมพันธเชิงบวก  มีการชื่นชม  สงเสริมและอํานวยความสะดวกใน
การเรียนรูของผูเรียนและผูเรียนไดเรียนอยางมีความสุข 

การประเมินผลตามสภาพจริงสามารถประเมินไดหลายวิธี  เชน 

1. การสังเกต 

2. การสัมภาษณ 

3. การตรวจงาน 

4. การทดสอบ 

5. บันทึกจากผูที่เกี่ยวของ 

6. การรายงานตนเองของผูเรียน 

7. แฟมสะสมผลงาน 



 30 

การนําวิธีตางๆของการประเมินตามสภาพจริงไปใชสามารถเลือกใชแบบใด      
แบบหนึ่งหรือหลายแบบประกอบกันตามความเหมาะสม 

ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดวัดความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร
ของผูเรียน โดยประเมินจากสภาพจริง  อิงเกณฑ  Rubric เปนแบบประเมิน 3 อันดับ  ประเมิน 
3 ดานคือ ดานการวางแผนการทํางาน  ดานการปฏิบัติงาน และดานประสิทธิภาพชิ้นงาน 

2.  เอกสารเก่ียวของกับชุดกิจกรรม 

2.1 ความหมายของชุดการเรียนการสอนหรือชุดกิจกรรม 

กาญจนา เกียรติประวัติ (2524 : 60–61) ชุดการสอนหรือชุดการเรียนมาจากคําวา 
Instructional  Packages หรือ  Learning  Packages  เดิมทีเดียวมักใชคําวาชุดการสอน  
เพราะเปนสื่อที่ครูนํามาใชประกอบการสอนแตตอมาแนวคิดในการจัดการเรียนการสอนที่เนน  
ผูเรียนเปนศูนยกลางไดเขามามีบทบาทมากขึ้นนักการศึกษาจึงเปลี่ยนมาใชคําวาชุดการเรียน 
(Learning Packages) เพราะการเรียนรูเปนกิจกรรมของนักเรียน และการสอนเปนกิจกรรมของ
ครู และนักเรียนจะตองเกิดคูกัน ดังน้ันตอไปน้ีผูวิจัยจึงใชคําวา “ชุดกิจกรรม” เพ่ือที่จะไดคลุมถึง
กิจกรรมของครูและนักเรียน  ซ่ึงมีผูใหความหมายของ ชุดกิจกรรมไว  ดังน้ี 

นิพนธ ศุขปรีดี (2525 : 62) ไดอธิบายถึงชุดกิจกรรมวาเปนการจัดโปรแกรม      
การเรียนการสอน  โดยใชระบบสื่อประสม (Multimedia  System)เพ่ือสนองจุดประสงคการเรียน
การสอนที่ตั้งไวเรื่องใดเรื่องหน่ึง 

วิชัย  วงษใหญ (2525 : 185)  กลาววา ชุดกิจกรรมเปนระบบการผลิตและการนํา
สื่อการเรียนหลาย ๆ อยางมาสัมพันธกัน  และมีคุณคาสงเสริมซ่ึงกันและกัน  สื่อการเรียนอยาง
หน่ึงอาจใชเพ่ือการเราความสนใจ ในขณะที่อีกอยางหนึ่งใชเพ่ืออธิบายขอเท็จจริงของเน้ือหา  
และอีกอยางหนึ่งอาจใชเพ่ือกอใหเกิดการเสาะแสวงหาอันนําไปสูความเขาใจลึกซึ้ง  และปองกัน
การเขาใจความหมายผิด  สื่อการเรียนเหลานี้เรียกอีกประการหนึ่งวา  สื่อประสมที่เรานํามาใช
ใหสอดคลองกับเน้ือหาวิชา  เพ่ือชวยใหการเรียนมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูให
เปนไปอยางมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

วีระ ไทยพานิช (2529 : 134) กลาววา ชุดการเรียนมีชื่อเรียกตางๆ กัน เชนชุด  
การสอน (Instructional  Package) ชุดการเรียนเบ็ดเสร็จ (Self-instruction Package)  ชุด   
การสอนราบบุคคล (Individualized  Learning  Package)  ซ่ึงชุดของสื่อประสม (Multi  Media) 
ที่จัดขึ้นสําหรับหนวยการเรียนหัวขอ เน้ือหาและอุปกรณของแตละหนวยไดจัดไวเปนชุดเปน
กลองหรือซองชุดการเรียนอาจมีรูปแบบ (Formats) ที่แตกตางออกไปซึ่งสวนมากประกอบดวย
คําชี้แจง หัวขอ จุดมุงหมายการประเมินผลเบื้องตน  การกําหนด  กิจกรรมและการประเมินผล
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ขั้นสุดทาย  จุดมุงหมายสําคัญ เพ่ือการสอนนักเรียนเปนรายบุคคลใหนักเรียนมีความรับผิดชอบ
ในการเรียนของตนเอง 

วิภาภรณ  เตโชชัยวุฒิ (2533 : 17–18)  ไดกลาวถึงชุดการเรียนวา ชุดการเรียน
เปนสื่อการเรียนสําเร็จรูปที่ผูเรียนสามารถศึกษาไดดวยตนเองตามขั้นตอนที่ระบุไวในชุดโดย  
พึ่งครูนอยที่สุด ผูเรียนสามารถเรียนไดอยางอิสระตามความสามารถของแตละบุคคล ซ่ึงเปน  
การฝกให เรียนรูจักการพึ่งพาตนเอง ในการศึกษาหาความรู 

ยุพิน  พิพิธกุล (2537 : 176) ไดใหความหมายของชุดการเรียนการสอนเปน
รายบุคคลวาเปนชุดการเรียนการสอนที่ผูเรียนเรียนดวยตนเอง ในชุดการเรียนการสอนจะ
ประกอบดวย  บัตรคําสั่ง บัตรกิจกรรม  บัตรเนื้อหา บัตรแบบฝกหัด  หรือบัตรงานพรอมเฉลย
และบัตรทดสอบพรอมเฉลยในชุดการเรียนการสอนนั้นจะมีสื่อการเรียนการสอนไวพรอมเพ่ือที่
ผูเรียนจะใชประกอบการเรียนเร่ืองนั้น ๆ  

ฮุสตัน  และคนอื่นๆ (Houston  and  others. 1972 : 10-15)  ไดใหความหมายไว
วาชุดกิจกรรมเปนชุดประสบการณที่จัดเตรียมไวใหผูเรียนเพ่ือบรรลุเปาหมายที่ตั้งไว 

แคปเฟอร  และแคปเฟอร (Kapfer  and  Kapfer. 1972 : 3-10)  ไดใหความหมาย
ของชุดกิจกรรมเปนรูปแบบการสื่อสารระหวางครูและนักเรียน ซ่ึงประกอบดวยคําแนะนําที่ให      
นักเรียนไดทํากิจกรรมการเรียนจนบรรลุพฤติกรรมที่เปนผลของการเรียนรู และรวบรวมเนื้อหา
ที่นํามาสรางเปนชุดการเรียนนั้นไดมาจากขอบขายของความรูที่หลักสูตรตองการใหนักเรียนได
เรียนรู เน้ือหาจะตองตรงและชัดเจนที่จะสื่อความหมายใหผูเรียนไดเกิดพฤติกรรมตามเปาหมาย
ของการเรียน 

บราวน  และคณะ (Brown and others. 1973 : 338)  ใหความหมายไววาชุดกิจกรรม  
คือ ชุดของสื่อแบบประสมที่สรางขึ้นเพ่ือชวยเหลือครูใหสามารถสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ    
ในกลองหรือชุดกิจกรรมมักจะประกอบไปดวยอุปกรณหลาย ๆ อยาง  เชน  ภาพโปรงใส  ฟลม
สตริป รูปภาพ  โปสเตอร  สไลด และแผนภูมิ  บางชุดอาจประกอบดวยเอกสารเพียงอยางเดียว  
บางชุดอาจจะเปนโปรแกรมที่มีบัตรคําสั่งใหผูเรียนเรียนดวยตนเอง 

ดวน (Duan. 1973 : 169)  กลาวถึงชุดกิจกรรมไววา ชุดกิจกรรม คือ ชุดของวัสดุ
ทางการเรียนซึ่งรวบรวมไวอยางมีระเบียบ ชวยใหผูเรียนไดสัมฤทธิ์ผลทางการเรียนตามเปาหมาย   

จากการศึกษาความหมายในขางตนพอสรุปไดวา ชุดการเรียนหรือชุดกิจกรรมเปน
สื่อการเรียนสําเร็จรูปประกอบดวยคําชี้แจง ชื่อเร่ือง จุดมุงหมาย กิจกรรมและการประเมินผล      
นักเรียนสามารถศึกษาคนควา ดวยตนเองสามารถเรียนไดอยางอิสระดวย ตามขั้นตอนในชุด
เพ่ือใหบรรลุจุดมุงหมายอยางมีประสิทธิภาพ   
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2.2  ประเภทของชุดกิจกรรม 

มีนักการศึกษาไดกลาวถึง  ประเภทของชุดการสอน  ชุดการเรียน  หรือชุดกิจกรรม     
ที่ชวยใหผูสรางไดตัดสินใจวาจะสรางชุดกิจกรรมในรูปแบบใด  ไวหลายทานดังน้ี 

              กาญจนา เกียรติประวัติ (2524 : 61) ไดจําแนกประเภทของชุดกิจกรรมไว 2 ประเภท
คือ  

1. ชุดกิจกรรมสําหรับกิจกรรมกลุม สงเสริมใหผูเรียนศึกษาหาความรูดวยตนเอง
โดยใชกิจกรรมกลุม  เชน  ในวิธีการของศูนยการเรียน (Learning  Center)  หรือบทเรียนโมดูล
เม่ือออกแบบใหใชกิจกรรมกลุมเปนวิธีเรียน 

2. ชุดกิจกรรมรายบุคคลสงเสริมการเรียนดวยตนเองตามลําพัง เพ่ือพัฒนาความรับ  
ผิดชอบของผูเรียนและความกาวหนาในการเรียนตามความสามารถในเวลาที่แตกตางกันผูเรียน
สามารถทดสอบ เพ่ือทราบผลความกาวหนาของตนเองไดทุกเวลา และตรวจคําตอบไดทันที 

วิชัย  วงษใหญ (2525 : 5) และไชยยศ  เรืองสุวรรณ (2522 : 152) ไดแบงชุดกจิกรรม
ออกเปน   3  ประเภทสอดคลองกันดังน้ี 

1. ชุดกิจกรรมสําหรับการบรรยาย  หรือเรียกอีกอยางหนึ่งวา  ชุดกิจกรรมสําหรับ
ครูใช  คือ  เปนชุดกิจกรรมสําหรับกําหนดกิจกรรมและสื่อการเรียนใหครูใชประกอบคําอธิบาย  
เพ่ือเปลี่ยนบทบาทการพูดของครูใหลดนอยลง และเปดโอกาสใหนักเรียนรวมกิจกรรมการเรียน
มากยิ่งขึ้น  ชุดกิจกรรมการสอนนี้จะมีเน้ือหาเพียงหนวยเดียวและใชกับนักเรียนทั้งชั้น 

2. ชุดกิจกรรมสําหรับกิจกรรมแบบกลุม ชุดกิจกรรมนี้มุงเนนที่ตัวผูเรียนได
ประกอบกิจกรรมรวมกัน และอาจจัดการเรียนการสอนในรูปศูนยการเรียน ชุดกิจกรรมแบบกลุม
ประกอบดวย ชุดกิจกรรมยอยที่มีจํานวนเทากับจํานวนศูนยการเรียนที่แบงไวในแตละหนวยใน
แตละศูนยที่มีสื่อการเรียนหรือบทเรียนครบชุดตามจํานวนผูเรียนในศูนยกิจกรรมนั้น สื่อการเรียน
อาจจัดอยูในรูปของการเรียนการสอนรายบุคคล หรือผูเรียนทั้งศูนยใชรวมกันก็ได ผูเรียนที่เรียน
จากชุดกิจกรรมแบบกิจกรรมกลุม อาจจะตองขอความชวยเหลือซ่ึงกันและกันไดเอง  ในขณะทํา
กิจกรรมการเรียนหากมีปญหาผูเรียนสามารถซักถามครูไดเสมอเม่ือจบการเรียน แตละศูนยแลว  
ผูเรียนอาจจะสนใจการเรียนเสริม พ่ือเจาะลึกถึงสิ่งที่เรียนรูไดจากศูนยสํารองที่ครูจัดเตรียมไว  
เพ่ือเปนการไมเสียเวลาที่จะตองรอคอยผูอ่ืน 

3. ชุดกิจกรรมสําหรับรายบุคคล  เปนชุดกิจกรรมที่จัดระบบขั้นตอน เพ่ือใหผูเรียน
ใชเรียนดวยตนเองตามลําดับขั้นความสามารถของแตละคน เม่ือศึกษาครบแลวจะทํา           
การทดสอบประเมินผลความกาวหนา และศึกษาชุดกิจกรรมชุดอ่ืนตอไปตามลําดับ เม่ือมีปญหา
ผูเรียนจะปรึกษากันได ในระหวางผูเรียนและผูสอนพรอมที่จะใหความชวยเหลือทันทีในฐานะ     
ผูประสานงาน หรือผูชี้แนะแนวทางการเรียนดวยชุดการเรียนการสอนนี้ จัดขึ้นเพ่ือสงเสริม   
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ศักยภาพการเรียนรูของแตละบคคลใหพัฒนาการเรียนรูของตนเองไปจนเต็มสุดขีด
ความสามารถโดยไมตองเสียเวลารอคอยผูอ่ืน ชุดการเรียนการสอนแบบนี้บางครั้งเรียกวา
บทเรียน  โมดูล  

จากการศึกษาประเภทของชุดการสอน ชุดการเรียนการสอนหรือชุดกิจกรรม ทําให
ทราบไดวา แบงออกเปนหลายประเภทดวยกัน ซ่ึงครูและนักเรียนมีบทบาทแตกตางกันไปใน  
แตละประเภท ในงานวิจัยน้ีผูวิจัยไดยึดแนวการสรางชุดกิจกรรมที่ใหนักเรียนเปนผูศึกษาเนื้อหา
ดวยตนเองและปฏิบัติกิจกรรมที่มีอยูในชุดกิจกรรมรวมกัน โดยมีครูเปนผูดูแลอยางใกลชิด  และ
เปนผูนําในการปฏิบัติกิจกรรมในบางกิจกรรมรวมกับนักเรียน 

2.3  จิตวิทยาที่นํามาใชในชุดกิจกรรม 

การสอนที่มีคุณภาพประกอบดวยลักษณะ 4 ประการบลูม (Bloom.1976 : 115–124)  

1. การใหแนวทาง  คือ  คําอธิบายของครูที่ทําใหนักเรียนเขาใจชัดเจนวาเม่ือเรียน
เรื่องนั้น ๆ แลวจะตองมีความสามารถอยางไร  ตองทําอะไรบาง 

2. การมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียน เปดโอกาสใหนักเรียนมีสวนรวมใน        
กิจกรรมการเรียน 

3. การเสริมแรง  ทั้งการเสริมแรงภายนอก เชน สิ่งของการกลาวชม หรือการ
เสริมแรงภายในตัวนักเรียนเอง  เชน  ความอยากรูอยากเห็น ฯลฯ 

4. การใหขอมูลยอนกลับ  และการแกไขขอบกพรอง  จะตองมีการแจงผลการเรียน
และขอบกพรองใหนักเรียนทราบ 

         ชัยยงค พรหมวงศ (2531 : 119) กลาววา มีแนวคดทางจิตวิทยาในการสรางนวัตกรรม ดังน้ี 

1. เพ่ือสนองความแตกตางระหวางบุคคล 

2. เพ่ือยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง 

3. มีสื่อการเรียนใหม ๆ ที่ชวยในการเรียนของนักเรียน  แทนการสอนของครู     
ปฏิสัมพันธระหวางครูกับนักเรียนที่เปลี่ยนไปโดยเปลี่ยนแปลงจากครูเปนผูนํากิจกรรมตางๆ 
เปนผูเรียนดําเนินกิจกรรมตาง ๆ มากขึ้น 

จะเห็นไดวาชุดกิจกรรมที่ใชในการเรียนการสอนนั้น ตองยึดหลักและดําเนินงาน
ตามหลักจิตวิทยา มุงใหผูเรียนไดเรียนรูตามความสามารถจากงายไปซับซอนมากขึ้นตามลําดับ  
ประกอบกับผูเรียนสามารถรูถึงผลการกระทําของตนเองอยูตลอดเวลา  เนนผูเรียนมีสวนรวมใน
การปฏิบัติกิจกรรมชุดกิจกรรมจึงนาที่จะนํามาใชประกอบการเรียนการสอนเพื่อใหมีคุณภาพ
มากขึ้น 
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2.4  โครงสรางของชุดกิจกรรม 

ทิศนา  แขมมณี (2534 : 10-12) กลาววาชุดการเรียนหรือชุดกิจกรรมประกอบดวย
สวนตางๆ ดังนี้ 

1. ชื่อกิจกรรม  ประกอบดวย  หมายเลขกิจกรรม  ชื่อของกิจกรรมและเนื้อหา
ของกิจกรรมนั้น 

2. คําชี้แจง เปนสวนที่อธิบายความมุงหมายหลักของกิจกรรม  และลักษณะของ
การจัดกิจกรรมเพื่อใหบรรลุจุดมุงหมาย 

3. จุดมุงหมาย เปนสวนที่ระบุจุดมุงหมายที่สําคัญของกิจกรรมนั้นแนวคิดเปน
สวนที่ระบุ  เน้ือหา หรือมโนทัศนของกิจกรรมนั้น  สวนนี้ควรไดรับการย้ําและเนนเปนพิเศษ 

4. สื่อ เปนสวนที่ระบุถึงวัสดุอุปกรณที่จําเปนในการดําเนินกิจกรรม  เพ่ือชวยให
ครูทราบวาตองเตรียมอะไรบาง 

5. เวลาที่ใชเปนสวนที่ระบุจํานวนเวลาโดยประมาณวากิจกรรมนั้นควรใชเวลา
เพียงใด 

6. ขั้นตอนในการดําเนินกิจกรรม เปนสวนที่ระบุวิธีการดําเนินกิจกรรมเพื่อให
บรรลุตามวัตถุประสงคที่ตั้งไววิธีการจัดกิจกรรมนี้ไดจัดไวเปนขั้นตอน 

7. ภาคผนวก ในสวนนี้คือตัวอยางวัสดุอุปกรณที่ใชในการจัดกิจกรรมและขอมูล
อ่ืนๆ ที่จําเปนสําหรับครูรวมทั้งเฉลยแบบทดสอบ 

ชลสีต จันทาสี 2543 : 50) ไดทําชุดกิจกรรมการตัดสินใจทางวิทยาศาสตรมีดังนี้ 

1. ชื่อกิจกรรม  เปนเรื่องที่จะศึกษาในชุดกิจกรรมนั้น 

2. คําชี้แจง  เปนสวนที่อธิบายการใชชุด  เพ่ือใหบรรลุจุดมุงหมายที่วางไว 

3. จุดประสงคของกิจกรรม เปนสวนที่ระบุเปาหมายที่นักเรียนตองทําใหบรรลุผล
เม่ือจบกิจกรรม 

4. เวลาที่ใช  เปนสวนระบุเวลาในการเรียนชุดกิจกรรมนั้น 

5. สื่อ  เปนสวนที่ระบุถึงวัสดุอุปกรณที่ใชในการปฏิบัติกิจกรรม 

6. เน้ือหา  เปนรายละเอียดที่ตองการใหนักเรียนทราบ 

7. สถานการณ เปนสวนที่ราบุสถานการณที่ เปนการบรรยาย รูปภาพหรือ        
การทดลอง 

8. กจิกรรม  เปนสวนที่ใหนักเรียนปฏิบัติที่กําหนดไวในชุดกิจกรรม 

9. คําถามทายกิจกรรม  เปนสวนที่ระบุขอคําถามหลังการปฏิบัติกิจกรรม 

10. คําเฉลยกิจกรรม  เปนสวนที่ระบุถึงคําตอบในคําถามทายกิจกรรม 
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ดวน (Duan. 1973 : 169) ไดกลาวถึงองคประกอบของชุดกิจกรรมไว  6 ประการคือ 

1. จุดมุงหมายและเนื้อหาที่ตองเรียน 

2. บรรยายเนื้อหา 

3. มีจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม 

4. มีกิจกรรมในการเรียน 

5. มีกิจกรรมที่สงเสริมใหเกิด 

6. มีเครื่องมือวัดผลกอนที่จะเรียนเครื่องมือวัดผลระหวางเรียนและเครื่องมือหลังเรียน 

คารดาเรลลี่ (Cardarelli. 1973 : 150) ไดกําหนดโครงสรางชุดกิจกรรมประกอบดวย 

1. หัวขอ 

2. หัวขอยอย 

3. จุดมุงหมายหรือเหตุผล 

4. จุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม 

5. การทดสอบกอนเรียน 

6. กิจกรรมและการประเมินตนเอง 

7. การทดสอบยอย 

8. การทดสอบขั้นสุดทาย 

เดอรวีโต และครอกโกเวอร (Devito and Krockover. 1976 : 388) ไดจัดทําชุด       
กิจกรรมการเรียนวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาความคิดสรางสรรค เปนกิจกรรมที่สรางขึ้นไดนํา
กระบวนการทางวิทยาศาสตรมาสัมพันธกับความรูทางวิทยาศาสตร กิจกรรมแตละกิจกรรม
สรางขึ้นเพ่ือกระตุนใหผูอานเกิดความคิดและเพื่อใหเกิดกิจกรรมอ่ืนๆ ตามมาอีกทั้งชุดการเรียน
น้ีจะชวยประหยัดคาใชจาย  ชวยใหครูมีทักษะและเทคนิคทางวิทยาศาสตร ซ่ึงมีรูปแบบดังน้ี 

1. ปญหาที่จะนําไปสูกิจกรรม 

2. กําหนดสถานการณที่เปนการบรรยายหรือกิจกรรมการทดลอง 

3. ขอเสนอแนะเพื่อใหนักเรียนมีแนวทางในการทํากิจกรรมตอไป 

4. คําถามเพื่อใหนักเรียนเกิดความถนัด และความสนใจที่จะประกอบกิจกรรม
หรือดําเนินการหาขอเท็จจริงตามวิธีการทางวิทยาศาสตรตอไป 

จากที่มีผูกําหนดสวนประกอบของชุดการเรียนหรือชุดกิจกรรมสวนใหญแลวจะมี
สวนประกอบที่คลายคลึงกันนักการศึกษาบางทานก็รวบรวมขั้นตอนบางขั้นตอนไวดวยกัน      
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บางทานก็เพ่ิมบางขั้นตอนเขาไป ซ่ึงในงานวิจัยน้ีไดกําหนดโครงสรางของชุดกิจกรรมฝกทักษะ
กระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  มีดังน้ี 

1. ชื่อชุดกิจกรรม   

2. ขอแนะนําการใชชุดกิจกรรม   

3. การประเมินผลตนเองกอนเรียน   

4. โครงสรางของกิจกรรม   

5. กิจกรรมการเรียนรู   

5.1 ขั้นสงเสริมความรอบรู 
5.2 ขั้นปฏิบัติการดีมีประโยชนตอสังคม 

5.3 ขั้นพัฒนาและเผยแพร 
6. การประเมินตนเองหลังเรียน 

2.5  ประโยชนของชุดกิจกรรม 

 สมจิต สวธนไพบูลย (2535 : 39) ไดกลาวถึง ขอดีของชุดกิจกรรมดังน้ี 

1. ชวยใหนักเรียนไดเรียนดวยตนเองตามอัตภาพความสามารถของแตละคน 

2. ชวยแกปญหาการขาดแคลนครู 

3. ใชสอนซอมเสริมใหนักเรียนที่ยังเรียนไมทัน 

4. ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการอาน 

5. ชวยไมใหเกิดความเบื่อหนายจากการเรียนที่ครูตองทบทวนซ้ําซาก 

6. สนองความแตกตางระหวางบุคคลไมจําเปนตองเรียนใหพรอมกัน 

7. นักเรียนตอบผิดไมมีผูเยาะเยย 

8. นักเรียนไมตองคอยฟงการสอนของครู 

9. ชวยลดภาระของครูในการสอน 

10. ชวยประหยัดรายจายอุปกรณที่นักเรียนจํานวนมาก 

11. ผูเรียนจะเรียนเม่ือใดก็ไดไมตองคอยฟงผูสอน 

12. การเรียนไมจํากัดเวลาและสถานที่ 
13. สงเสริมความรับผิดชอบของผูเรียน 

จากคํากลาวขางตนสรุปไดวาชุดการเรียนหรือชุดกิจกรรมนั้นมีคุณคาหลายประการ
คือ ชวยสงเสริมการเรียนรูของนักเรียนใหเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูโดยเปดโอกาสให   
ผูเรียนศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมจากชุดการเรียนดวยตนเอง ซ่ึงเปนการเรียนที่เนนผูเรียนเปน



 37 

สําคัญและฝกทักษะการคิดการปฏิบัติการ กระบวนการแสวงหาความรู การแกปญหา ลดบทบาท 
การสอนของครูการเรียนรูชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการเรียนการสอนของครูโดยมีกิจกรรมที่
หลากหลายในชุดการเรียนหรือชุดกิจกรรมนําไปใชไดสะดวกและประหยัดเวลา   

จะเห็นวาชุดกิจกรรมมีประโยชนในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรทําใหผูวิจัยสนใจ
ที่จะสรางชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สําหรับนักเรียนระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 1  

3.  เอกสารเกี่ยวกับผลการเรียนรูวิทยาศาสตร 

3.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

ผุสดี ตามไทย (2531 : 55 – 57) สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
(สสวท.) ไดกําหนดความมุงหมายของการสอนวิทยาศาสตรไวดังน้ี  

1. เพ่ือใหเกิดความเขาใจในหลักการและทฤษฎีขั้นพ้ืนฐานของวิชาวิทยาศาสตร 

2. เพ่ือใหเกิดความเขาใจในลักษณะขอบเขตและวงจํากัดของวิชาวิทยาศาสตร 

3. เพ่ือใหเกิดทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควา  และคิดคนทางวิทยาศาสตร 

4. เพ่ือใหเกิดเจตคติทางวิทยาศาสตร 

5. เพ่ือใหเกิดความเขาใจในความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
อิทธิพลของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอมวลมนุษย  สภาพแวดลอม 

สมจิต  สวธนไพบูลย. (2535 : 101) ความรูทางวิทยาศาสตร คือ สวนที่เปนผลผลิตทาง
วิทยาศาสตร โดยทั่วไปความรูทางวิยทาศาสตรจะเกิดขึ้นหลังจากที่ไดมีการใชกระบวนการ
แสวงหาความรู ดําเนินการคนควา  สืบเสาะ ตรวจสอบจนเปนที่เชื่อถือได ความรูน้ันจะถูก
รวบรวมไวเปนหมวดหมู ซ่ึงสรุปความสัมพันธไดดังน้ี  

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 2  ความสัมพันธของความรูทางวิทยาศาสตร 

ที่มา : สมจิต สวธนไพบลูย. (2535). ธรรมชาติวทิยาศาสตร. กรุงเทพฯ : ภาควิชาหลักสูตรและ 

    การสอน มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

ความรูทางวิทยาศาสตร กฎ หลักการ 

ทฤษฎี 

อนุมาน 

ขอเท็จจริง สมมติฐาน มโนมต ิ
อนุมาน-ขั้นตรวจทาง 
หรือความคิดสรางสรรค 

อุปมาน 
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กระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร 

สมจิต สวธนไพบูลย (2535 : 101-103) กระบวนการแสวงหาความรูทาง
วิทยาศาสตรเปนกระบวนการคิดและการกระทําอยางมีระบบในการคนหาขอเท็จจริง หาความรู
ตางๆ จากประสบการณ และจากสถานการณที่อยูรอบตัวเราดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร ซ่ึง
ประกอบดวยขั้นตอนดังน้ี  

1. ระบุปญหา  

2. ตั้งสมมติฐาน 

3.  พิสูจนหรือทดลอง   

4. สรปุผล และการนําไปใช 

การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร นอกจากจะใชวิธีการทางวิทยาศาสตรแลวผล
ของการศึกษาคนควาจะมีประสิทธิภาพเพียงใดนั้นขึ้นอยูกับลักษณะนิสัยของบุคคลนั้นๆ เปน
องคประกอบคุณลักษณะที่จะกอใหเกิดประโยชนในการแสวงหาความรูน้ีเรียกวา เจตคติทาง    
วิทยาศาสตร ซ่ึงประกอบดวย  ความละเอียดถี่ถวน  อุตสาหะ  ความอดทน ความมีนํ้าใจกวาง 
ยอมรับฟงความคิดเห็นของคนอื่นไมยึดม่ันในความคิดของคนเพียงฝายเดียว มีความ
กระตือรือรน ที่จะคนหาความรู มีความชื่อสัตยสุจริต สามารถทํางานรวมกันผูอ่ืน ยอมรับ     
การเปลี่ยนแปลงและความกาวหนาใหม ๆ 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เปนทักษะที่ใชในการแสวงหาความรูทาง       
วิทยาศาสตรซ่ึงเปนพฤติกรรมที่เกิดขึ้นจากการปฏิบัติและจากการฝกฝนความนึกคิดอยางมี
ระบบซึ่ง สสวท.ไดรวบรวมทักษะกระบวนทางวิทยาศาสตรไว 13 ทักษะ (สถาบันสงเสริมการ
สอน วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 2526 : 1-16) คือ 

1. การสังเกต หมายถึง การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยางรวมกัน
เขาไปสัมผัสโดยตรงกับวัตถุหรือเหตุการณ โดยมีวัตถุประสงคที่หาขอมูลซ่ึงเปนรายละเอียดของ
สิ่งน้ัน ๆ โดยไมไดใสความคิดเห็นของผูสังเกตลงไป 

ขอมูลที่ไดจากการสังเกต  อาจแบงไดเปน 3 อยาง คือ  ขอมูลเกี่ยวกับลักษณะและ
สมบัติ  ขอมูลเชิงปริมาณ (โดยการกะปริมาณ)  และขอมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง 

2. การวัด หมายถึง  การเลือกและการใชเครื่องมือทําการวัดหาปริมาณของสิ่งตาง ๆ 
ออกมาเปนตัวเลขที่แนนอนไดอยางเหมาะสมและถูกตอง  โดยมีหนวยกํากับเสมอ 

3. การจําแนกประเภท หมายถึง การแบงพวกหรือเรียงลําดับวัตถุหรือสิ่งที่อยูใน     
ปรากฏการณโดยมีเกณฑ เกณฑดังกลาวอาจจะใชความเหมือนความแตกตางหรือความสัมพันธ
อยางใดอยางหนึ่งก็ได 

4. การหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส  และสเปส กับเวลา 
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สเปสของวัตถุ หมายถึง ที่วางที่วัตถุน้ันครองที่ ซ่ึงจะมีรูปรางลักษณะเชนเดียวกับ
วัตถุน้ัน โดยทั่วไปแลวสเปสของวัตถุจะมี 3 มิติ คือ  ความกวาง ความยาว และความสูง 

ความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสของวัตถุ ไดแก ความสัมพันธระหวาง 3 มิติ กับ 
2 มิติ  ความสัมพันธระหวางตําแหนงที่อยูของวัตถุหน่ึงกับอีกวัตถุหน่ึง 

ความสัมพันธระหวางสเปสของวัตถุกับเวลาไดแกความสัมพันธระหวางการ
เปลี่ยนแปลง ตําแหนงที่อยูของวัตถุกับเวลา หรือความสัมพันธระหวางสเปสของวัตถุที่เปลี่ยนไป
กับเวลา 

5. การคํานวณ หมายถึง  การนับจํานวนของวัตถุและการนําตัวเลขแสดงจํานวนนที่
นับไปมาคิดคํานวณโดยการบวก ลบ คณุ หาร หรือหาคาเฉลี่ย 

6. การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล หมายถึง การนําขอมูลที่ไดจากการสังเกต  
การวัด การทดลอง และจากแหลงอ่ืนๆ  มาจัดกระทําเสียใหม  โดยการหาความถี่เรียงลําดับ    
จัดแยกประเภทหรือคํานวณหาคาใหม เพ่ือใหผูอ่ืนเขาใจความหมายของขอมูลน้ันดีขึ้น โดยอาจ
เสนอในรูปของตาราง แผนภูมิ แผนภาพ ไดอะแกรม วงจร กราฟ สมการ เขียนบรรยาย เปนตน 

7. การลงความคิดเห็นจากขอมูล หมายถึง การเพิ่มความคิดเห็นใหกับขอมูลที่ไดจาก
การสังเกตอยางมีเหตุผล  โดยอาศัยความรูหรือประสบการณเดิมมาชวย 

8. การพยากรณ หมายถึง การสรุปคําตอบลวงหนากอนจะทดลอง โดยอาศัยประสบการณ 
ที่เกิดซ้ํา ๆ หลักการ กฎ หรือทฤษฎีที่มีอยูแลวในเรื่องนั้นๆ มาชวยในการสรุป 

การพยากรณเกี่ยวกับตัวเลข ไดแก ขอมูลที่เปนตารางหรือกราฟ ทําได 2 แบบ คือ 
การพยากรณภายในขอบเขตของขอมูลที่มีอยูกับการพยากรณภายนอกขอบเขตของขอมูลที่มีอยู 

9. การตั้งสมมติฐาน หมายถึง การคิดหาคําตอบลวงหนากอนจะทําการทดลองโดย
อาศัยการสังเกต ความรู ประสบการณเดิม เปนพ้ืนฐาน คําตอบที่คิดหาลวงหนานี้ ยังไมทราบ
หรือยังไมเปนหลักการ กฎหรือทฤษฎีมากอน 

สมมติฐานหรือคําตอบที่คิดไวลวงหนา มักกลาวไวเปนขอความบอกความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรตน (ตัวแปรอิสระ) กับตัวแปรตาม 

สมมติฐานตั้งไวอาจจะถูกหรือผิดก็ไดซ่ึงจะทราบไดภายหลักการทดลองหาคําตอบ
เพ่ือสนับสนุน หรือคัดคานสมมติฐานที่ตั้งไว 

10. การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ หมายถึง การกําหนดความหมาย และขอบเขตของ
คําตาง ๆ (ที่อยูในสมมติฐานที่ตองการทดลอง)  ใหเขาใจตรงกันและสามารถสังเกตหรือวัดได 

11. การกําหนดและควบคุมตัวแปร 
การกําหนดตัวแปร หมายถึง การชี้บงตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ตอง 

ควบคุมในสมมตฐิานหนึ่ง ๆ 
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ตัวแปรตน คือ สิ่งที่เปนสาเหตุที่ทําใหเกิดผลตางๆ หรือสิ่งที่เราตองการทดลองดูวา
เปนสาเหตุที่กอใหเกิดผลเชนน้ันจริงหรือไม 

ตัวแปรตาม คือ สิ่งที่เปนผลเนื่องมาจากตัวแปรตน เม่ือตัวแปรตนหรือสิ่งที่เปน
สาเหตุเปลี่ยนไป ตัวแปรตามหรือสิ่งที่เปนผลจะเปลี่ยนตามไปดวย 

ตัวแปรที่ตองควบคุม คือ สิ่งอ่ืนๆ นอกเหนือจากตัวแปรตนที่มีผลตอการทดลอง
ดวยซึ่งจะตองควบคุมใหเหมือนๆ กัน  มิเชนนั้นอาจทําใหผลการทดลองคลาดเคลื่อน 

การควบคุมตัวแปร หมายถึง การควบคุมสิ่งอ่ืนๆ นอกเหนือจากตัวแปรตนที่มีผล
ทําใหผลการทดลองคลาดเคลื่อน  ถาหากวาไมควบคุมใหเหมือนๆ กัน 

12. การทดลอง หมายถึง  กระบวนการปฏิบัติการเพื่อหาคําตอบหรือทดสอบสมมติฐาน
ที่ตั้งไวในการทดลอง จะประกอบดวยกิจกรรม 3 ขั้นตอน คือ 

12.1  การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองกอนลงมือ
ทดลองจริงเพ่ือกําหนด 

12.1.1 วิธีทดลอง(ซ่ึงเกี่ยวของกับการกําหนดและการควบคุมตัวแปร) 

12.1.2 อุปกรณ และ/หรือสารเคมีที่จะตองใชในการทดลอง 

12.2 การปฏิบัติการทดลองหมายถึง การลงมือปฏิบัติการทดลองจริง ๆ 

12.3 การบันทึกผลการทดลอง หมายถึง การจดบันทึกขอมูลที่ไดจากการทดลอง 
ซ่ึงอาจเปนผลการสังเกต การวัด และอ่ืนๆ 

13. การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

การตีความหมายขอมูล หมายถึง การแปลความหมาย หรือการบรรยายลักษณะ
และสมบัติของขอมูลที่มีอยู การตีความหมายขอมูลในบางครั้งอาจตองใชทักษะอ่ืนๆ ดวย เชน 
ทักษะการสังเกต ทักษะการคํานวณ เปนตน 

การลงขอสรุป หมายถึง การสรุปความสัมพันธของขอมูลทั้งหมด 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทั้ง 13 ทักษะ ที่กลาวมาแบงเปน 2 ประเภท  
คือ ทักษะขั้นพ้ืนฐาน ไดแก  ทักษะที่ 1 ถึง 8 และทักษะขั้นบูรณการ ไดแก ทักษะที่ 9 ถึง 1 
 

 

 

 

 

 

ปญหาเกี่ยวกับ 
- วัตถุ 
- เหตุการณ 
- ปรากฎการณทาง
ธรรมชาติ 

กระบวนการแสวงหาความรู
ทางวิทยาศาสตร 
- วิธีการทางวิทยาศาสตร 
- เจตคติทางวิทยาศาสตร 

ความรูทางวิทยาศาสตร 
- ขอเท็จจริง 
- มโนมติ 
- สมมติฐาน 
- หลักการ 
- กฎ 
- ทฤษฎี 
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ภาพประกอบ  3 ความสัมพันธระหวางความรูทางวิทยาศาสตรและกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

ดังน้ันการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เพ่ือใหผูเรียนไดรับทั้งเนื้อหา
ความรูทางวิทยาศาสตร และกระบวนการทางวิทยาศาสตร ผูวิจัยไดนําการจําแนกพฤติกรรมใน
การวัดผลวิชาวิทยาศาสตรของประวิตร ชูศิลป (2524 : 21-31) ไปสรางแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาเคมีโดยวัดพฤติกรรม 4 ดานคือ 

1. ความรู – ความจํา  หมายถึง  ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งที่เคยเรียนรูไปแลว
เกี่ยวกับขอเท็จจริง  ความคิดรวบยอด หลักการ  กฎและทฤษฎี 

2. ความเขาใจ หมายถึง  ความสามารถในการจําแนกความรูเม่ือปรากฏในรูปใหม และ
ความสามารถในการแปลความรูจากลัญลักษณหน่ึงไปยังอีกสัญลักษณหน่ึง 

3. การนําความรูไปใช หมายถึง ความสามารถในการนําความรู และวิธีการตางๆ     
ทางวิทยาศาสตรไปใชในสถานการณใหม หรือที่แตกตางไปจากที่เคยเรียนรูมาแลว โดยเฉพาะ
อยางยิ่งคือการนําไปใชในชีวิตประจําวัน 

4. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึงความสามารถในการสืบเสาะหาความรู
ทางวิทยาศาสตร โดยใชกระบวนการดานการจําแนกประเภท การคํานวณการลงความคิดเห็น
จากขอมูล การพยากรณ  การตั้งสมมติฐาน และการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

จากเอกสารดังกลาวขางตน ผูวิจัยไดจําแนกพฤติกรรมในการวัดผลการเรียนวิชา  
วิทยาศาสตรทั้ง  4 ดาน คือ ความรู-ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช และทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรโดยพิจารณา
ใหคลอบคุมจุดประสงคการเรียนรูวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)  

3.2  ความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวทิยาศาสตร 
งานประดิษฐที่เกี่ยวกับวิชาวิทยาศาสตรในหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ มีอยูใน

สาระที่ 6 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยเปดโอกาสใหนักเรียนได มีการวางแผน  
ออกแบบ ดัดแปลงและสรางสิ่งประดิษฐขึ้นใหม เพ่ือใหสนุกเพลิดเพลินและมีความคิดสรางสรรค
ทางวิทยาศาสตร  

เย็นใจ เลาหวนิช (2529 : 11) กลาววา การประดิษฐเปนการสรางสรรคที่มีการ
เชื่อมโยงกับเทคโนโลยีซ่ึงเปนเรื่องที่ยาก เน่ืองจากการสรางสรรคตองอาศัยวงจรการพัฒนามาใช 
เชน ในการสรางจรวดก็ตองเร่ิมออกแบบทดลองจนกระทั่งปรับปรุงและสุดทาย จึงไดของดีๆ  
ซ่ึงในขั้นตอนเหลานี้อยูในขั้นการประดิษฐทางวิทยาศาสตร  การประดิษฐคิดคน  ถาวางเงื่อนไข
ไววาสิ่งที่ทํานั้นเปนของใหม 100 เปอรเซ็นต ไมมีใครเคยทําในโลกมากอนจะเปนเรื่องที่ยากที่สุด  
แตในหลายอยางของประวัติการประดิษฐคนควาจะพบวาเปนเรื่องที่คนอ่ืนเคยทํามาแล ถานํามา
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คิดตอหรือดัดแปลงปรับปรุงก็ถือวาเปนสวนหนึ่งของการประดิษฐทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี 

ศศิเกษม  ทองยง (2521 : 2)  กลาววา มนุษยรูจักประดิษฐสิ่งตาง ๆ ขึ้นมาใช
ประโยชนตั้งแตโบราณมาแลว มนุษยในยุคเริ่มแรกจําเปนตองประดิษฐอาวุธ เครื่องมือบางอยาง 
เพ่ือชวยในการดํารงชีวิตอยูได  เชน  หอก  กระบอง  ธนู  ขวาน  และลูกศร  ของใชทุกอยางที่
มีใชกันอยูทุกวันน้ีลวยถูกคนพบหรือถูกประดิษฐขึ้นมากอนทั้งน้ัน 

โกศล  เพชรสุวรรณ  (2529 : 20 - 29)  ไดกลาวถึงการพัฒนาสิ่งประดิษฐวา        
การพัฒนาสิ่งประดิษฐใหมๆ จะเกิดขึ้นได ก็ตอเม่ือเราพยายามเรียนรู เลียนแบบเทคโนโลยีไดมี
การพัฒนามาแลวจนเรามีประสบการณมีความรอบรูจนเกิดความมั่นใจ เกิดความคิดเปนของ   
ตัวเองที่จะปรับปรุงใหดีขึ้นกวาที่เปนอยูและประสบการณที่ไดสะสมมานั้นเอง จะทําใหเกิด     
การพัฒนาสิ่งประดิษฐใหม ๆ ขึ้น 

ศิริลักษณ  หนองเส (2545 : 82)  กลาววา  หลักสูตรการศึกษาในระดับมัธยมศึกษา
ในปจจุบันไดมีการพัฒนาเพื่อที่จะรองรับใหนักเรียนไดมีโอกาสคิด ปฏิบัติ สรางสิ่งประดิษฐจาก
ความรูและประสบการณของตนเอง หรือาจปรับปรุงพัฒนาจากสิ่งที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิภาพ
ในการใชงานใหดีขึ้น หรือสรางขึ้นมาใหม ซ่ึงกิจกรรมเหลานี้เปนการสิ่งเสริมศักยภาพใน     
การเรียนรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใหกับนักเรียนใหแสดงออกมาใหเห็นไดชัดเจน 

จากคํากลาวขางตนจะเห็นวาหลักสูตรการศึกษาในปจจุบันไดมีการพัฒนาเพื่อที่จะ
รองรับใหนักเรียนไดมีโอกาสคิด ปฏิบัติ สรางสิ่งประดิษฐจากความรูและประสบการณของตนเอง  
หรือาจปรับปรุงพัฒนาจากสิ่งที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิภาพในการใชงานใหดีขึ้นหรือสรางขึ้น    
มาใหม ซ่ึงกิจกรรมเหลานี้กิจกรรมที่พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาตรและเทคโนโลยีให
นักเรียนไดแสดงออกฝกใหคิดเปน ทําเปนและแกปญหาเปนนั่นเอง 

ความหมายของสิ่งประดษิฐทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี

พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตสถาน พุทธศักราช 2525 (2525 : 503) ใหความหมาย
ของสิ่งประดิษฐไววา  ถาเปนกริยา  หมายถึง  ตั้งขึ้น  จัดทําขึ้น  คิดทําขึ้น  สรางขึ้น  แตงขึ้น  
ถาเปนคุณศัพทหมายถึง  ที่จัดทําขึ้นใหเหมือนของจริง 

ไพบูลย  เจริญกุล (2532 : 715–716) ไดกลาวไววา  การประดิษฐ หมายถึง การ
รูจักคิดสรางหรือทําสิ่งตางๆ เพ่ือใหสอดคลองกับความตองการหรือทําในยามวาง ในการนําเอา
วัสดุเหลือใชหรือวัตดุที่มีในทองถิ่นมาประดิษฐใหมีคุณคา สามารถนําไปใชไดตามความตองการ 

ศิริลักษณ หนองเส (2545 : 83) ไดกลาววา สิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี หมายถึง ชิ้นงานที่มนุษยสรางขึ้นโดยนําความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรมา
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ใชในการคิด  ออกแบบ  ดัดแปลง ปรับปรุงหรือสรางขึ้นใหม เพ่ือใชใหเกิดประโยชนใน
ชีวิตประจําวัน 

ในงานวิจัยน้ีผูวิจัยนิยามคําวา สิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หมายถึง   
ชิ้นงานที่มนุษยสรางขึ้นโดยนําความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรมาใชในการคิด       
ออกแบบ  ดัดแปลง  ปรับปรุงหรือสรางประดิษฐขึ้นใหมโดยการนําเอาวัสดุเหลือใชหรือวัตดุที่มี
ในทองถิ่นมาประดิษฐใหมีคุณคาสามารถนําไปใชไดตามความตองการ เพ่ือใชใหเกิดประโยชน
ในชีวิตประจําวัน 

การจัดการสอนสิ่งประดษิฐ 

ศิริลักษณ  ศรีกลม (2532 : 411) กลาววา การสอนงานสิ่งประดิษฐ และงานชาง      
เปนการสอนใหรูจักคิด  รูจักทํา รูจักแกปญหา สามารถชวยตนเองและสังคมได เพราะนักเรียน
ตองเริ่มคิดออกแบบลักษณะของสิ่งประดิษฐซ่ึงตองใชความคิดสรางสรรคเพ่ือประโยชนใชสอย
คิดวาวัสดุอุปกรณและเครื่องมือ ประดิษฐ  คิดวางแผน กระบวนการเหลานี้จะทําใหนักเรียนคิด
เปนตอไปจะลงมือปฏิบัติตามแผนที่วางไวจึงทําเปน เม่ือมีการทํางานก็ตองมีขอบกพรอง       
ผิดพลาด เกิดปญหา นักเรียนจะตองแกปญหาจึงแกปญหาเปน เม่ือฝกกระบวนการเหลานี้
บอยๆ ก็สามารถตัดสินใจไดดวยตนเองอยางม่ันใจโดยเสนอแนะวิธีการสอนงานประดิษฐไวดังน้ี 

1. การสาธิตโดยครูแสดงการทํางานเปนลําดับขั้นตอนพรอมทั้งอธิบายอยางละเอียด 

2. การกําหนดงาน ครูกําหนดงานใหนักเรียนทํา นักเรียนวางแผนปฏิบัติงาน           
คิดสรางสรรครูปแบบของงานตนเอง  ซ่ึงนักเรียนตองเรียนรูพ้ืนฐานของงานมากกอน 

3. ศูนยการเรียน  แบงนักเรียนเปนกลุมยอย ๆ เรียนรูดวยตนเองจากบทเรียนใน
ศูนยตาง ๆ ครูจัดเตรียมบทเรียน  หรือ งาน  วัสดุ  อุปกรณ  แตละศูนย 

4. การศึกษาดวยตนเองครูเปนผูเตรียมสถานการณใหนักเรียนศึกษาตามแนวทาง
ที่ครูจัดไว  เชน  คนควารายงานตามหัวขอที่กําหนด 

5. การศึกษานอกสถานที่  เหมาะสําหรับการใหความรูพื้นฐานทั่วไปเกี่ยวกับงาน  
เชน  การจัดใหนักเรียนฝกงานในทองถิ่น 

6. การบรรยายโดยวิทยากร งานประดิษฐมีหลายแขนง ครูยอมไมชํานาญทุกงาน     
การเชิญวิทยากรมาบรรยายจะเปดโอกาสใหนักเรียนเกิดความคิดสรางสรรคขึ้นได 

ไพบูลย เจริญกุล (2532 : 715–716) ไดกลาววา การจัดการสอนงานประดิษฐใน      
โรงเรียนนั้น มุงที่จะฝกและสงเสริมใหนักเรียนมีความรูความสามารถในเรื่องตาง ๆ ดังน้ีคือ 

1. การนําเอาวัสดุที่มีในทองถิ่น  มาประดิษฐ  ดัดแปลง  ใหเปนของเลน  ของใช 
ของประดับตกแตง  ใหเหมาะสมกับวัยและความสามารถ 
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2. การใชเครื่องมือตางๆ ทํางานไดเหมาะสมถูกวิธีและปลอดภัยตลอดจนรูจักเก็บ
รักษาเมื่อใชเครื่องมือเสร็จเรียบรอยแลว 

3. กระบวนการทํางานของงานตางๆ จะมีการทํางานที่เปนขั้นตอน ตามลําดับ
จากงายไปหายากไดถูกตองและรวดเร็วมีประสิทธิภาพประหยัดเวลา แรงงานและเงินเปนสําคัญ 

4. ทักษะในการทํางาน ไดแกการฝกทักษะเพิ่มเติมในเรื่องการใชเครื่องมือ ความ   
คลองแคลวในการทํางานตาง ๆ ตามวัยของนักเรียน 

5. การนําความรูไปใชใหเกิดประโยชนในชีวิตประจําวัน 

หลักเกณฑในการสรางสิ่งประดิษฐ 

โช  สาลีฉัน (2534 : 20-21) ไดกําหนดหลักเกณฑ ในการสรางสิ่งประดิษฐที่ตอง
คํานึงถึงและปฏิบัติ  5  ขั้น  ดังตอไปน้ี 

1. ศึกษาหลักการทํางาน (Function) ของอุปกรณ หรือเครื่องมือที่จะสรางขึ้น
เสียกอนวาจะใหเครื่องมือน้ันทํางานอยางไร ตองศึกษาหนาที่การทํางานของทุกชิ้นสวนของสิ่งที่
จะสรางขึ้นน้ันใหเขาใจเปนอยางดี  เมือทราบแลวจึงดําเนินการขั้นที่  2 

2. เลือกวัสดุที่ใชสําหรับออกแบบสราง เลือกวัสดุที่มีอยูแลวหรือที่หาไดงายใน  
ทองถิ่นนั้นเพื่อวาเม่ือออกแบบเสร็จแลวจะไดหาวัสดุสรางไดงาย ถาใชวัสดุชนิดที่เลือกแลวควร
จะทําใหอุปกรณ และเคร่ืองมือทํางานไดดีสะดวกแกการใช และปฏิบัติเก็บรักษาไดงายและมี
ความคงทนถาวรถาสามารถทําได 

3. ดําเนินการออกแบบและสราง  เม่ือเลือกวัสดุไดแลวก็จะตองนํามาพิจารณา
ออกแบบเพื่อที่จะใชวัสดุหรือเครื่องมือทํางานไดตามตองการ ผูออกแบบจะตองรําลึกถึงชิ้นสวน
ตางๆ ของอุปกรณหรือเครื่องมือที่จะสราง  ถาม่ันใจวาไดแบบที่แนนอนแลว  จึงเขียนรูปแบบ  
สัดสวน  และรายละเอียดตางๆ เอาไว จากนั้นก็เร่ิมดําเนินการสรางตามแบบที่เขียนรูปแบบที่
เขียนรูปแบบไวใหสําเร็จเรียบรอย 

4. ทําการทดลอง ตรวจสอบอุปกรณและเครื่องมือที่สรางเสร็จแลว โดยตรวจสอบ
หนาที่การทํางานของชิ้นสวนตางๆ วาทุกชิ้นงานทํางานไดดีและครบถวนหรือไม 

5. ทําการปรับปรุงแกไข เม่ือเครื่องมือและอุปกรณที่สรางนั้นถูกนําไปทําการ
ทดลองใหผลออกมามีความคลาดเคลื่อนมากตองนําเครื่องมือและอุปกรณน้ันมาพิจารณาปรับปรุง
แกไขใหม หาสาเหตุวาอะไรบางที่อาจจะทําใหผลการทดลองนั้นมีความคลาดเคลื่อน ทําการ
ปรับปรุงแกไขเสร็จแลวนําไปทดลองตรวจสอบขั้นที่  4  ใหมอีกจนกวาจะไดผลเปนที่พึงพอใจ 
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หลักการจัดการเวลาใหเหมาะสมกับงาน 

ประพฤติ  ศีบพิพัฒน (2540 : 17) ไดสรุปไววา  การสรางสิ่งประดิษฐทาง
วิทยาศาสตร โดยใหนักเรียนรูจักเลือกใชวัสดุในทองถิ่น รูจักหลักเกณฑการสรางสิ่งประดิษฐและ
รูจักหลักการจัดเวลา  จะชวยใหนักเรียนทํางานเปนขั้นตอน  และงานเสร็จตามเวลาที่กําหนด 

กรมวิชาการ (2534 : 1–2) กลาววา การบริหารเวลาในการปฏิบัติกิจกรรมตางๆ 
ภายในเวลาจํากัดใหเสร็จสิ้นสมบูรณและเกิดประโยชนใหมากที่สุด ตองมีการวางแผนจัดการ
เรื่องเวลาใหเหมาะสม เพ่ือไมกอใหเกิดการสูญเสียหรือนํามาซึ่งปญหาและอุปสรรคในการ
ดํารงชีวิตประจําวัน  จึงกําหนดหลักการจัดเวลาไวดังน้ี 

1. การวางแผนการทํางาน หมายถึง การกําหนดงาน หรือกิจกรรม ที่ตองทําไวลวงหนา  
มีหลักในการวางแผนการทํางานดังน้ี 

1.1 กําหนดลําดับงานที่จะตองทํากอนหลัง 
1.2 เตรียมวัสดุอุปกรณที่จําเปนตองใชในการทํางาน 

1.3 วิเคราะหปญหาที่อาจเกิดขึ้นลวงหนาเพื่อหาทางปองกัน 

2. การกําหนดเวลา  คือ  การจัดใหเหมาะสมกับงานหรือเพ่ือใหสามารถปฏิบัติงานหรือ
กิจกรรมไดเสร็จสิ้นสมบูรณและเกิดประโยชนไดมากที่สุด หลักในการกําหนดเวลามีดังน้ี 

2.1 จัดเวลาใหเหมาะสมกับความสําคัญของงาน 

2.2 ใชเวลาที่กําหนดไวใหเกิดประโยชนตองานมากที่สุด 

2.3 ควรกําหนดเวลาใหสามารถยืดหยุนได 
3. การปฏิบัติงานตามแผน คือ การลงมือปฏิบัติงานหรือกิจกรรมภายในเวลาที่กําหนด

โดยมีหลักการปฏิบัติงานดังน้ี 

3.1 ปฏิบัติใหถูกตองตามขั้นตอนการทํางาน 

3.2 ขณะรอผลการปฏิบตัิงานนั้นอยู  ควรใชเวลาที่รอนั้นไปทํางานอื่นไดดวย 

4. การประเมินผลการทํางาน  คือ  การติดตรมผลและตรวจสอบผลงานที่ไดปฏิบัติแลว
เพ่ือหาขอผิดพลาดหรือขอบกพรอง  โดยมีหลักในการประเมินผลการทํางานดังน้ี 

4.1 ตรวจสอบการใชเวลาทุกระยะของการปฏิบัติงานเพื่อใหทราบวาเปนไปตาม
กําหนดไวหรือไม 

4.2 ตรวจสอบความเหมาะสมในการใชวัสดุอุปกรณกับชนิดของงาน 

4.3 ตรวจสอบผลสําเร็จของงาน 

5. การปรับปรุงการทํางาน  คือ  การพัฒนาวิธีการทํางานหมีประกสิทธิภาพยิ่งขึ้นโดยมี
หลักในการปรับปรุงดังน้ี 
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5.1 นําขอมูลที่ไดจากการประเมินผลมาวิเคราะหหาสาเหตุขอผิดพลาดหรือขอบกพรอง  
5.2 หาทางเลือกในการแกไขปรับปรุง 
5.3 พัฒนาการทํางานใหเกิดประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

จากเอกสารที่เกี่ยวของกับสิ่งประดิษฐดังกลาวมาขางตนพอจะสรุปไดวา การสอนให   
นักเรียนสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีน้ัน เปนการสงเสริมศักยภาพการ  
เรียนรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของนักเรียนใหปรากฎออกมาฝกใหนักเรียนไดเรียนรูดวย
ตนเองรวมถึงการคนพบสิ่งแปลกใหมและนําเอาความรูที่ไดมานั้นมาใชในการประดิษฐชิ้นงาน  
เพ่ืออํานวยความสะดวกใหแกตนเองในชีวิตประจําวัน  โดยอาศัยขั้นตอนการทํางานที่เปนระบบ  
มีแบบแผนที่แนนอน หรือใชกระบวนการทางเทคโนโลยีน่ันเอง 

4.  งานวิจัยเกี่ยวของ 

4.1  งานวิจัยที่เก่ียวของกับการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 

งานวิจัยตางประเทศ 

ทอมปสัน (Thompson. 1992 : 109) ไดศึกษาพบวา  นักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษา
เกรด 7 ถึงเกรด 10  จํานวน 8 คน  โดยแบงเปนกลุม 4 กลุมโดยใชวิธีสัมภาษณความเขาใจ 
เกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เหมือนกัน 32  วิชา  พบวานักเรียนทั้ง 4 กลุม    
ไมมีความเขาใจในทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไดถูกตอง ซ่ึงมีสาเหตุมาจากความไม
เขาใจความหมายทางวิทยาศาสตรกับความรูสึกธรรมดา จากสามัญสํานึกซึ่งมีผลตอการทําให
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยเนนใหลงมือปฏิบัติจริง  
หรือมีการฝกอบรมเพิ่มเติมกับนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยไมเนนใหลงมือปฏิบัติจริงหรือไมมี
การฝกอบรมเพิ่มเติม  จากการวิจัยพบวา  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรที่เนน
การฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ใหนักเรียนลงมือปฏิบัติจริงน้ันมีผลทําใหเกิดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรจรองแตกตางกันอยางมีนัยสําคัยทางสถิติ 

นอรแมน (Normam. 1992 : 715-727) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ของทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรระหวางแบบจําลองที่เปนระบบ (Systematic Modeling) กับวัฏจักรการเรียนรู 
(Learning  Cycle) ผลปรากฎวานักเรียนที่เรียนโดยครูที่สอนแบบจําลองที่เปนระบบมีผลสัมฤทธิ์
ของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนโดยครูที่สอนแบบวัฏจักรการ
เรียนรู 

รอท และรอยเชาวดฮิวรี่ (Roth and  Roychoudhury. 1993 : 127-152) ไดศึกษา    
การพัฒนากระบวนการทางวิทยาศาสตรในสิ่งแวดลอมจริง  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาจํานวน  157  คน  โดยแบงเปนกลุมทดลอง  3  กลุม  กลุมแรกเปนนักเรียนเกรด 
11  จํานวน 48 คน ซ่ึงไดรับการสอนโดยวิธีชี้แนะแนวทางในฟสิกส กลุมที่สองเปนนักเรียน
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เกรด12  จํานวน  29  คน  ซ่ึงไดรับการสอนในวิชาฟสิกสระดับสูง  และกลุมที่สามเปนนักเรียน
เกรด 8 จํานวน  80  คน  ซ่ึงไดรับการสอนในวิชาวิทยาศาสตรทั่วไป  โดยกลุมนักเรียนจากการ
ทดลองทั้งสามกลุมจะเปนศูนยกลางในการเรียน มีการฝกใหปฏิบัติการทดลองในหองปฏิบัติการ    
อยางอิสระเหมือนกัน เครื่องมือที่ใช คือ วิธีการสังเกตโดยตรงจากวิดีโอเทป การสัมภาษณจาก
รายงานและโนตยอการปฏิบัติการทดลองของนักเรียน   ผลการวิจัยพบวา  กลุมทดลองทั้งสาม
กลุมมีการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงขึ้น 

งานวิจัยในประเทศไทย 

เปรมวดี รักษวลี (2539 : 81-91) ไดศึกษาเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ดานทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรและคานิยมทางเทคโนโลยีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกาาปที่ 1 ที่
ไดรับการสอนโดยใชชุดฝกทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยีกับการสอนตามคูมือครู กลุม
ตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 80  คน  ชุดฝกทักษะกระบวนการทาง
เทคโนโลยีที่สรางขึ้นมีลักษณะเปนการฝกปฏิบัติ มีแบบฝกใหนักเรียนฝกปฏิบัติตามลําดับ
ขั้นตอน และบันทึกผลการฝกปฏิบัติน้ัน ผลปรากฏวาการสอนโดยใชชุดฝกทักษะกระบวนการ
ทางเทคโนโลยีทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและคานิยม
ทางเทคโนโลยีดานการซอมแซมสูงกวาการสอนตามคูมือครู 

วิชชุดา  งามอักษร (2541 : 104) ไดศึกษาทักษะกระบวนการขั้นบูรณาการของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 พบวานักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 และคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ขั้นบูรณาการ
ของนักเรียนกลุมทดลองซึ่งไดรับการสอนแบบ  เอส  เอส  ซี  เอส  สูงกวากลุมควบคุมซ่ึงไดรับ
การสอนตามคูมือครู 

เน้ือทอง  นายี (2544 : 88–89) ไดศึกษาเปรียบเทียบความสามารถดานทักษะ
กระบวนการ ทางวิทยาศาสตรพบวา ความสามารถดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ
นักเรียน    ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรกับการสอนโดยครูเปนผูสอนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

จากผลการวิจัยสรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหนักเรียนไดมีโอกาสฝก
ปฏิบัติเปนการเปดโอกสาใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
นอกจากนั้นยังสงผลใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีขึ้นอีกดวย 

4.2  งานวิจัยที่เก่ียวของกับชุดกิจกรรมและผลการเรียนรูวิทยาศาสตร 

งานวิจัยตางประเทศ 

 วิลสัน (Wilson. 1989 : 416) ในการทํากาฝรวิจัยเกี่ยวกับการวิเคราะหผลการใชชุด  
การสอนของครูเพ่ือแกปญหาในการเรียนของเด็กเรียนชาดานคณิตศาสตรเกี่ยวกับการบวก  
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การลบ ผลการวิจัยพบวาครูผูสอนยอมรับวาการใชชุดการสอนเปนผลดีมากกวาการสอน
ตามปกติอันเปนวิธีการหนึ่งที่ชวยใหครูสามารถแกปญหาการสอนที่อยูในกลักสูตรคณิตศาสตร
สําหรับเด็กเรียนชา 

วิวาส (Vias. 1985 : 603) ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับการออกแบบพัฒนา  และประเมินคา
ของการรับรูทางความคิดของนักเรียนเกรด 1 ในประเทศเวเนซูเอลา โดยใชชุดการสอนจาก  
การศึกษาเกี่ยวกับความเขาใจในการพัฒนาทักษะทั้ง  5 ดานความคิด  ดานความพรอมใน   
การเรียน ดานความคิดสรางสรรค ดานเชาวนปญญา และดานการปรับตัวทางสังคม กลุม      
ตัวอยางเปนนักเรียนเกรด 1 จากโรงเรียนเรนิสกัวเนียรเขตรัฐมิลันดา ประเทศเวเนวูเอลา  
จํานวน 214  คน  แบงเปนกลุมทดลอง 3 หองเรียน จํานวน 114 คน ไดรับการสอนโดยใช    
ชุดการสอน กลุมควบคุม 3 หองเรียน  จํานวน 100 คน  ไดรับการสอนปกติ ผลการวิจัยพบวา  
นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดการสอนมีความสามารถเพิ่มขึ้นในดานความคิด ความพรอม
ในการเรียนดานความคิดสรางสรรคดานเชาวนปญญา และดานการปรับตัวทางสังคมหลังจาก
ไดรับการสอนดวยชุดการสอนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ 

งานวิจัยภายในประเทศ 

 สมชัย  อุนอนันต (2539 : บทคัดยอ) ไดศึกษาผลการใชชุดกิจกรรมเทคโนโลยีในทองถิ่น 
ที่มีตอความสามารถในการคิดแกปญหาทางวิทยาศาสตรและความสนใจทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ผลการศึกษาพบวา ความสามารถในการคิด      
แกปญหาของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมเทคโนโลยีในทองถิ่นกับการสอนโดยครู
เปนผูสอนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และความสนใจทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมเทคโนโลยีในทองถิ่นกับการสอนโดย
ครูเปนผูสอนแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 วนิดา อยูยืน (2539 : บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่สอนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีกับการสอนตามคู มือครู พบวา นักเรียนที่ได รับการสอนโดยใชชุดกิจกรรม       
วิทยาศสตรและเทคโนโลยีกับนักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครูมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยนวิชา
วิทยาศาสตรและความสามารถในการประดิษฐแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 สุมาลี โชติชุม (2544 : บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
และเชาวนอารมณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ดวยการสอนโดยใชชุดการเรียน        
วิทยาศาสตรที่สงเสริมเชาวอารมณกับการสอนตามคูมือครู ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับ
การสอนโดยใชชุดการเรียนวิชาวิทยาศาสตรที่สงเสิรมเชาวนอารมณ กับการสอนตามคูมือครูมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยนวิชาวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ   
นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนที่สงเสริมเชาวนอารมณกับการสอนตามคูมือครูมี
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เชาวนอารมณแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนผลสงเสริมเชาวนอารมณกับ       
การสอนตามคูมือครูมีความสัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ .01 

 ชลสีต  จันทาสี (2543 : บทคัดยอ)  ไดทําการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรและความสามารถในการตัดสินใจอยางสรางสรรค  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
1 ที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมการตัดสินใจทางวิทยาศาสตรกับการสอนตามคูมือครู     
ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมการตัดสินใจทางวิทยาศาสตรกับ
การสอนตามคู มือครู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความสามารถใน          
การตัดสินใจอยางสรางสรรคแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 ประพฤติ  ศิลพิพัฒน (2540 : บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาผลการใชชุดกิจกรรมสราง   
สิ่งประดิษฐในคายวิทยาศาสตรที่มีตอความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐในคายวิทยาศาสตร
ที่มีตอความสามรถในการสรางสิ่งประดิษฐและความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการวิจัย พบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมสราง         
สิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรกับครูเปนผูสอนสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรมีความสามารถ
ในการประดิษฐและความคิดสรางสรรคดานความคิดยึดหยุนทางวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สวนดานความคิดริเร่ิมทางวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมี      
นัยสําคัญทางสถิติ .05 

 ศิริลักษณ  หนองเส (2545 : บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาความสามารถทางการพึ่งพา 
ตนเองดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนโดยใช
ชุดกิจกรรมสงเสริมศักยภาพการเรียนรูวิทยาศาสตร ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการสอน
โดยใชชุดกิจกรรมสงเสริมศัยภาพการเรียนรูวิทยาศาสตรกับการสอนตามคูมือครูความสามาถ
ทางการพึ่งพาตนเองดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีดานผลสัมฤทธทางการเรียนแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.05 และดานความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทาง     
วิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 จากรายงานที่กลาวมาขางตนนั้น สรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช  
ชุดการสอนสามารถแกปญหาการสอนที่พบในรายงานวิชาตางๆ และชวยแกปญหาดานคาบ
สอนของครูผูสอน นอกจากนั้นยังสงผลใหผูสอนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถใน
การสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรดีขึ้นอีกดวย 

 

  

 



 

บทที่  3 
วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 

ในการวิจัยครัง้น้ี  ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอนดังน้ี 

1. การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตวัอยาง 

2. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

3. การเก็บรวบรวมขอมูล 

4. การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล    

การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 

ประชากรที่ใชในการวิจัย 

     ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี เปนนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 1  
วิทยาลัยอาชีวศึกษานครปฐม อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2547 
จํานวน 5 หอง  มีนักเรียนจํานวน 163  คน 

การเลือกกลุมตัวอยาง 

     กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี เปนนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 1 
วิทยาลัยอาชีวศึกษานครปฐม อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2547 
จํานวน 1 หอง จํานวน 37 คน  ซ่ึงไดจากการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling Unit)
โดยมีหองเรียนเปนหนวยการสุมดวยการจับฉลาก จํานวน 1 หองเรียน จากหองเรียนทั้งหมด  5 
หอง  

การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

กําหนดเน้ือหาที่ใชในการวิจัย 

     เน้ือหาที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตรระดับประกาศนียบัตร   
วิชาชีพ ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2547 ตามการจัดสาระการเรียนรูกลุมวิชาวิทยาศาสตร   
ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพพุทธศักราช 2545(ปรับปรุง 2546) สาระที่ 3 สารและ
สมบัติของสารเรื่องการแยกสาร และสาระที่ 6 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทาง   
การประดิษฐเครื่องกลั่นนํามันหอมระเหยขนาดเล็กสําหรับครัวเรือนและชุมชน 

กําหนดระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
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     ในการวิจัยครั้งน้ี ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2547 ใช
ระยะเวลาทดลอง  6  สัปดาหๆ ละ  3  คาบ  รวม 18  คาบๆ ละ   60   นาที 

แบบแผนการวิจัย 

     การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลอง ซ่ึงผูวิจัยไดดําเนินการทดลองตามแบบแผน  
การทดลองแบบ  One  Group  Pretest – Posttest  Design ซ่ึงมีรูปแบบการศึกษาคนควาดังน้ี 

ตาราง  1  แบบแผนการวิจัย 
 
   กลุม   สอบกอน  การทดลอง  สอบหลัง 
  

  RE      T1        X                T2  
  
  

สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการวิจัย 
RE แทน  กลุมทดลองทีไ่ดรับการจัดการเรียนรูโดยชุดกิจกรรมฝกทักษะ 

กระบวนการวทิยาศาสตรและเทคโนโลยซ่ึีงไดมาดวยการสุม 
  T1 แทน การสอบกอนการทดลอง  

T2 แทน การสอบหลังการทดลอง  
X แทน การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยชุดกจิกรรมฝกทักษะ

กระบวนการวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีประกอบดวย 

1. ชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

3. แบบประเมินความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร 
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ข้ันตอนในการสรางชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

การสรางชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 1 ตามเนื้อหาที่ทดลองนั้นผูวิจัยไดดําเนินการสรางตามขั้นตอนดังน้ี 

1. ศึกษาสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น ผลการเรียนรู
ที่คาดหวัง คําอธิบายรายวิชา และหนวยการเรียนรูจากหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ      
พุทธศักราช  2546 

2. ศึกษาสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น ผลการเรียนรู
ที่คาดหวัง  คําอธิบายรายวิชา  และหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรจากหลักสูตรสถานศึกษา 

3. ศึกษารายละเอียดและสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรที่จะนํามาสรางชุดกิจกรรม
พัฒนาทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

4. กําหนดจุดประสงคการเรียนรู กระบวนการจัดการเรียนรู การวัดผล
ประเมินผลการเรียนรู  และสื่อ / แหลงการเรียนรู 

5. สรางชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จํานวน  
18  ชั่วโมง  ซ่ึงประกอบดวยรายละเอียด ดังน้ี 

5.1 ชื่อชุดกิจกรรม 

5.2 สารบัญ 

5.3 ขอแนะนําการใชชุดกิจกรรม 

5.4 การประเมินตนเองกอนเรียน 

5.5 กระบวนการจัดการเรียนรู 
5.6 การประเมินผลตนเองหลังเรียน 

วิธีการหาคุณภาพชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 ในการหาคุณภาพของชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ดําเนินการตามขั้นตอนดังน้ี 

1. นําชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ที่สรางไปให
ผูเชี่ยวชาญทางการสอนวิทยาศาสตรจํานวน 5 ทาน เพ่ือพิจารณาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) 
โดยพิจารณาเรื่องความเหมาะสมของเนื้อหา ความสอดคลองกับจุดประสงคกับกระบวนการเรียนรู
และภาษาที่ใช และปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 
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2. นําชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ปรับปรุงแลว
ไปทดลองใชกับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 1 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 5 คน 
เพ่ือหาขอบกพรองในการใชภาษา ความเหมาะสมของกระบวนการเรียนรูกับเวลาที่กําหนด 

3. นําชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ปรับปรุงแลว
ทดลองภาคสนามกับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 1 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน        
1 หอง เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม 

 การยอมรับประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี พิจารณาจากการตอบคําถามในชุดกิจกรรมและแบบทดสอบทายชุดกิจกรรมใช
เกณฑมาตรฐาน 80/80 

80 ตัวแรก หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมดที่ตอบคําถามในชุด   
กิจกรรมไดคะแนนไมต่ํากวา   80 % 

80 ตัวหลัง หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมดที่ทําแบบทดสอบทาย
ชุดกิจกรรมไดคะแนนไมต่ํากวา   80 % 

เม่ือพิจารณาขอมูล  80  ตัวแรก  และ 80  ตัวหลังถาเกณฑมาตรฐาน 80 / 80  
ถือวาเปนชุดกิจกรรมที่สมบูรณ  แตถาไมถึงเกณฑ  80 / 80  ถือวาเปนชุดกิจกรรมที่ไมสมบูรณ
ตองปรับปรุงแกไข 

ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

หนวยการเรียนรูที่ 1 การฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรดวยการแยกสาร 

 ประสิทธิภาพ  82/83 

หนวยการเรียนรูที่ 2 การฝกทักษะกระบวนการเทคโนโลยีดวยการสราง 

สิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร 

 ประสิทธิภาพ  81/83 

หนวยการเรียนรูที่ 3 การฝกพัฒนาสิ่งประดิษฐดวยเครื่องกลั่นนํ้ามันหอมระเหย 

 ประสิทธิภาพ  82/ 81 

4. นําชุดกิจกรรมที่มีประสิทธิภาพไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางจริงตอไป 

ข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

   การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรดําเนินการดังน้ี 

1. ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรจาก
เอกสารเกี่ยวกับการวัดผลประเมินผล และการสรางขอสอบวิชาวิทยาศาสตร 
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2. ศึกษาจุดประสงค และสาระการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรระดับประกาศนียบัตร  
วิชาชีพปที่ 1 เพ่ือสรางตารางวิเคราะหหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตประยุกตโดยแบงพฤติกรรม
ออกเปน 4 ดาน คือ ดานความรู–ความจํา ดานความเขาใจ ดานการนําไปใช และดานทักษะ
กระบวนการวิทยาศาสตร 

3. สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรจํานวน  2  ฉบับ  ดังนี้ 

 ฉบับที่ 1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรแบบปรนยัเลอืกตอบ 
5 ตัวเลือก จํานวน  30  ขอ  

ฉบับที่ 2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรประเภทเขียนตอบ 
โดยกําหนดสถานการณปลายเปด ดวยวิธีการทางวิทยาศาสตรตามแนวความคิดของเวียร (weir)  
จํานวน 6 สถานการณ แตละสถานการณมี 4 ขั้นตอน แตละขั้นตอนมี 1 ขอยอย ดังนี้1) ขั้นใน 
การตั้งปญหา 2) ขั้นในการวิเคราะหปญหา 3) ขั้นในการเสนอวิธีคิดแกปญหา และ4) ขั้นใน      
การตรวจสอบผลลัพธ กําหนดเกณฑในการตรวจใหคะแนนโดยแบงเปนระดับการใหคะแนน      
แตละขอเปน  3  ระดับ คอื  2, 1 และ 0 

2  คะแนน  หมายถึง  นักเรียนตอบคําถามเปนไปตามเงื่อนไขและแนวโนม  
ทางวิทยาศาสตรและตรงประเด็นคําถาม 

1  คะแนน  หมายถึง  นักเรียนตอบคําถามเกี่ยวของหรือ 

มีแนวโนมแตยังไมสมบูรณ 

   0  คะแนน  หมายถึง  นักเรียนตอบคําถามไมเปนไปตามเงื่อนไขและ 

    แนวโนมทางวิทยาศาสตรและไมตรงประเด็นคําถาม 

วิธีการหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

ในการหาคุณภาพของชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   
จะกระทําตามขั้นตอนตอไปน้ี 

1. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรไปใหผูเชี่ยวชาญทางการ
สอนวิทยาศาสตรและการวัดผลการศึกษา จํานวน 5 ทาน ตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา  
โดยใชดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับลักษณะพฤติกรรม (IOC) ที่มีคาดัชนีความสอดคลอง  
0.5  ขึ้นไป  แลวนําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข 

2. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรที่ปรับปรุงแกไขแลวไป
ทดลองใชกับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 1 ที่เรียนเร่ืองนี้แลวจํานวน 100 คน       
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3. ตรวจขอสอบฉบับที่ 1 และนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหโดยใชโปรแกรมวิเคราะห
ขอสอบดวยคอมพิวเตอรหาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบ       
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร โดยใชเทคนิค 27% ของจุง เตหฟาน แลวคัดเลือกขอสอบ
ที่มีความยากงายระหวาง 0.20–0.80 และ  คาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 ขึ้นไป จํานวน 10 ขอ 

4.  ตรวจขอสอบฉบับที่ 2 และนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหโดยใชโปรแกรมวิเคราะห
ขอสอบดวยคอมพิวเตอรหาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) แลวคัดเลือกขอสอบที่มี
ความยากงายระหวาง 0.20–0.80 และคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 ขึ้นไป จํานวน 2 สถานการณ
สถานการณละ 4 ขอ รวมทั้งหมด  8  ขอ 

5. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรที่คัดเลือกมาไปทดสอบ
กับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 1 ที่เรียนเร่ืองน้ีแลวจํานวน 40 คน เพ่ือหาคาความ
เชื่อม่ันของแบบทดสอบฉบับที่ 1 โดยคํานวณจากสูตร  KR–20 ของคูเดอร–รีชารดสัน ไดคาความ
เชื่อม่ัน 0.86 แบบทดสอบฉบับที่ 2 โดยวิธีหาสัมประสิทธิ์แอลฟา (α –Coefficient) ของครอนบัค 
(Cronbach) ไดคาความเชื่อม่ัน 0.80 

6. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรไปเก็บขอมูลกับกลุม  
ตัวอยางจริงตอไป 

ข้ันตอนการสรางแบบประเมินความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร 

การสรางแบบประเมินความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร   
ดําเนินการดังน้ี 

1. ศึกษาวิธีการสรางแบบประเมินความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทาง      
วิทยาศาสตรจากเอกสารเกี่ยวกับการประเมินภาคปฏิบัติ การประเมินสิ่งประดิษฐของสสวท.    
ในการประกวดโครงงาน วิทยาศาสตรประเภทสิ่งประดิษฐเกณฑการใหคะแนนรูบริค (Rubric  
Scoring) ของกรมวิชาการ (2539 :  54 -63) 

2. ศึกษางานวิจัยที่มีการประเมินทักษะปฏิบัติของ วนิดา อยูยืน (2539)          
สมปญญา  ศรีภคนานนท  (2535) ดวงใจ ศรีนวล (2542) ศิริลักษณ  หนองเส (2545) เพ่ือเปน
แนวทางในการสรางแบบประเมินความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร 

3. กําหนดคุณลักษณะที่จะประเมินในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร
เพ่ือใหเปนแนวทางในการสรางแบบประเมินความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐ 

4. สรางแบบประเมินความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรเปน
แบบประเมินตามสภาพจริงโดย อิงเกณฑรูบริค (Rubric) มีการใหคะแนนแบบแยกองคประกอบ 
(Analytic score) แบบมาตราสวนประมาณคา  3  อันดับ ไดแก  3, 2 ,1  จํานวน 10 ขอ 
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วิธีการหาคุณภาพแบบประเมินความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐ 

 ในการหาคุณภาพของชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
จะกระทําตามขั้นตอนตอไปน้ี 

1. นําแบบประเมินความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรให     
ผูเชี่ยวชาญทางดานการประเมินผลตามสภาพจริงจํานวน 5 ทาน ตรวจสอบความเที่ยงตรง    
ตามเนื้อหา  ความถูกตองของภาษาโดยไดคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ที่มีคาความสอดคลอง
ตั้งแต  0.5  ขึ้นไป  แลวนําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข 

2. นําแบบประเมินความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรไปหา
คาความเชื่อม่ันของแบบประเมินโดยวิธีการหาสัมประสิทธิ์แอลฟา (α –Coefficient) ของครอนบัค 
(Cronbach) โดยนําไปทดลองใชกับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 1 ที่เรียนเรื่องนี้แลว 
จํานวน 40 คน ไดคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.762 

3. นําแบบประเมินความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรที่ผาน
การปรับปรุงแกไขแลวไปเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยางจริงตอไป 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

ในการศึกษาวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยไดกําหนดขั้นตอนการดําเนินการทดลองดังน้ี 

1. สุมนักเรียนเขากลุมทดลองโดยการจับฉลากหองเรียนมา 1หองจากจํานวน 5 หองเรียน 

2. ทําการทดสอบอบกอนเรียนกับนักเรียนกลุมตัวอยางดวยแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

3. ดําเนินการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร โดยใชชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการ  
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยผูวิจัยเปนผูสอนเองใชเวลา 6 สัปดาห รวม 18 ชั่วโมง 

4. เม่ือสิ้นสุดการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามกําหนดแลว ทําการทดสอบหลังเรียน
ดวยแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และแบบประเมินความสามารถใน      
การสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรชุดเดียวกับที่ใชสอบกอนเรียน 

5. ตรวจผลการสอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และแบบ
ประเมินความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร แลวนําคะแนนที่ไดจากการสอบ
กอนเรียนและสอบหลังเรียนมาวิเคราะหขอมูลทางสถิติ  
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การจัดกระทําขอมูลและวิเคราะหขอมูล 

1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการสราง       
สิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 1 กอนเรียน และ       
หลังเรียนดวยชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยใชสถิติ                
t - test for Dependent Sample 

2. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

2.1 สถิติพ้ืนฐาน 

2.1.1 หาคาคะแนนเฉลี่ย (Mean) โดยใชสูตรดังตอไปน้ี (พวงรัตน ทวีรัตน. 
2540 : 137-142) 

x      =    
n
xΣ   

       

เม่ือ x  แทน คะแนนเฉลี่ย 

  Σ x แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

  n แทน จํานวนผูเรียนในกลุมตัวอยาง 

 

2.1.2 หาคาความเบีย่งเบนมาตรฐาน (S) ของคะแนนจากสตูร (พวงรตัน ทวรัีตน. 
2540 :143) 

 

   S      =     ( )
( )1

22

−
Σ−Σ

nn
xxn  

 

เม่ือ S
 แทน คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  n แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

xΣ  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

  2xΣ  แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 
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2.2 สถิติใชตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 

2.2.1 หาคาความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของชุดการเรียนรู และแบบทดสอบ
โดยพิจารณาหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) โดยใชสูตร (พวงรัตน ทวีรัตน. 2538 : 117) 

 

IOC     =     
N

R∑  

 

เม่ือ IOC แทน   คาดัชนีความสอดคลองของขอคําถามกับลักษณะ    
พฤติกรรมตามความเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

  ∑R  แทน   ผลรวมของคะแนนความเห็นของผูเชี่ยวชาญทั้งหมด 

   N  แทน   จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

 

2.2.2 หาคาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบ    
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรโดยการวิเคราะห ขอสอบเปนรายขอ โดยใชเทคนิค 
27% ของจุง เตห ฟาน (พวงรัตน ทวีรัตน. 2540 : 131) 

 

2.2.3 หาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน     
วิทยาศาสตร โดยใชสูตร KR–20 ของคูเดอร–ริชารดสัน โดยใชสูตร (ลวน สายยศ และอังคณา 
สายยศ. 2538 : 197-199) 

   rtt     =     
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−
−

∑
s t

pq
n

n
2

1
1

 

     

เม่ือ rtt แทน ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

  n แทน จํานวนขอสอบแบบทดสอบ 

  P แทน สัดสวนของผูทําถูกในขอหน่ึงๆ  =  จํานวนคนที่ทําถูก 

                       จํานวนคนทั้งหมด
  

  q แทน สัดสวนของผูทําผิดในขอหน่ึง ๆ หรือ 1- p 

 s t

2  แทน คะแนนความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทั้งฉบับ 
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2.2.4 หาคาความเชื่อ ม่ันของแบบประเมินความสามารถในการสราง          
สิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรโดยใชการหาสัมประสิทธิ์แอลฟา (α –Coefficient) ของครอนบัค 
(Cronbach) โดยใชสูตร (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2538 : 200) 

 

α      =      
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
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−
−

∑
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เม่ือ α  แทน สัมประสิทธิ์ของความเชื่อม่ัน 

  n แทน จํานวนขอสอบในแบบทดสอบ 

  s i

2  แทน คะแนนความแปรปรวนของคะแนนเปนรายขอ            

 s t

2  แทน ความแปรปรวนของคะแนนเครื่องมือทั้งฉบับ 

 

2.3 สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน 

       สถิติใชทดสอบสมมติฐานคํานวณจากสูตร t-test for Dependent Sample 
โดยใชสูตร  (พวงรัตน ทวีรัตน. 2540 : 166)  

 

   t           =   
( )
1

222

−
Σ−Σ

Σ

n
DDn

D  

 

เม่ือ t แทน คาที่ใชพิจารณาการแจกแจงแบบที 

 D แทน ความแตกตางของคะแนนแตละคู 

 n แทน เปนจํานวนนักเรียน 

Σ D แทน ผลรวมของความแตกตางจากการเปรียบเทียบกันเปนราย 

   บุคคลระหวางคะแนนที่ไดจากการทดสอบกอนการเรียน 

 Σ D2 แทน ผลรวมยกกําลังของความแตกตางจากการเปรียบเทียบระหวาง 

   คะแนนที่ไดจากการทดสอบกอนการเรียนกับหลังการเรียน 

     



 

บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

สัญลักษณในการวิเคราะหขอมูล 

ในการวิเคราะหขอมูล  ผูวิจัยไดใชสัญลักษณในการวิเคราะหขอมูลดังน้ี 

 n แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

 X แทน คาเฉลีย่ของคะแนน 

 SD  แทน ความเบีย่งแบนมาตรฐาน 

 t แทน คาสถิตทิี่ใชในการพิจารณาคา (t-test) 

 * แทน มีนัยสําคัญทางสถิต ิ

 

ผลการวเิคราะหขอมูล 

การเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและแปรผลขอมูล  ผูวจัิยไดเสนอตามลําดับดังน้ี 

1. ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ของนักเรียนกอนเรียและหลังเรียน
ดวยชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

2. ศึกษาความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนกอน
เรียนและหลังเรียนดวยชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
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1. ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ของนักเรียนกอนเรียนและหลังเรียน
ดวยชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยใช t-test for Dependent 
Samples ปรากฏผลดังตาราง 1 

 

ตาราง 1  เปรียบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร ของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู
โดยใชชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวทิยาศาสตรและเทคโนโลยกีอนและหลังทดลอง 

 

       การทดสอบ    n    X  SD    t  

 

        กอนเรียน   37   9.29  2.97 

                17.427 * 

        หลังเรียน   37   18.84  1.75 

 

    * มีนัยสําคญัทางสถติิที่ระดับ  .05 

 

จากตาราง 1 แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หลังเรียนสูง
กวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 1 
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2. ศึกษาผลความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวทิยาศาสตร ของนักเรียน    
กอนเรียนและหลังเรียนดวยชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี       
โดยใช  t-test  for  Dependent  Samples ปรากฏผลดังตาราง 2 

 

ตาราง 2  เปรียบเทียบความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวทิยาศาสตร ของนักเรียนที่ไดรับ
การจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมฝกทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีกอนและ
หลังทดลอง 

 

       การทดสอบ     n    X  SD    t  

 

        กอนเรียน   37   10.75  3.87 

                18.636 * 

        หลังเรียน   37   24.41  2.17 

 

    * มีนัยสําคญัทางสถติิที่ระดับ  .05 

 

จากตาราง 2 แสดงวา ความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรของ     
นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู โดยใชชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซ่ึงเปนไปตาม   
สมมติฐานขอที่ 2 

 

 

 

 



 

บทที่ 5 
สรุปผล อภิปราย และขอเสนอแนะ 

 การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลอง เพ่ือศึกษาผลการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียน
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 1 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมฝกทักษะ
กระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีซ่ึงสรุปสาระสําคัญไดดังน้ี 

ความมุงหมายของการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพปที่ 1 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี 

2. เพ่ือศึกษาความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 1 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมฝกทักษะ
กระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

สมมติฐานในการวิจัย 

1. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการ    
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

2. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการ    
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จะมีความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร       
หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

วิธีดําเนินการวิจัย  

1. การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 

ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี เปนนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 1 
วิทยาลัยอาชีวศึกษานครปฐม  อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม  ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2547 
จํานวน 5 หอง มีนักเรียนจํานวน 163  คน 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี เปนนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 1 
วิทยาลัยอาชีวศึกษานครปฐม อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2547 
จํานวน 1 หองจํานวน  37 คน  ซ่ึงไดจากการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling Unit) โดย
มีหองเรียนเปนหนวยการสุมดวยการจับฉลาก จํานวน 1 หองเรียน จากหองเรียนทั้งหมด 5 หอง 
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2. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

2.1 ชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
2.2 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรจํานวน 2 ฉบบั เปน

แบบปรนยั 5 ตัวเลือก และแบบเขียนตอบโดยกําหนดสถานการณปลายเปด 2 สถานการณ   
สถานการณละ 4  ขั้นตอนๆ ละ 1  ขอ รวมทั้งหมด  8 ขอ 

2.3 แบบประเมินความสามารถในการสรางสิง่ประดิษฐทางวิทยาศาสตรมี
ลักษณะเปนแบบประเมินตามสภาพจริง 

3. การเก็บรวบรวมขอมูล 

ผูวิจัยดําเนินการทดลองตามขั้นตอนดังน้ี 

3.1 ทดสอบกอนเรียนกับกลุมทดลอง โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง  
การเรียนวิทยาศาสตร  และแบบประเมินความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร 

3.2 ดําเนินการจัดการเรียนรู โดยใชชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการ      
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ใชเวลาในการเรียน  18  คาบ ๆ ละ  60  นาที 

3.3 ทดสอบหลังเรียนกับกลุมทดลอง 
4. การจัดกระทําขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการสราง
สิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 1 กอนเรียนและ   
หลังเรียนดวยชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  โดยใชสถิติ t - test  
for  Dependent  Sample 

สรุปผลการวิจัย 

การศึกษาผลการเรียนรูวทิยาศาสตรของนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวชิาชีพปที ่1  
ที่ไดรับการจดัการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี  
สรุปผล ไดดังน้ี 

1. นักเรียนที่ได รับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการ      
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 

2. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู โดยใชชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการ     
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรหลังเรียน  
สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
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อภิปรายผลการวิจัย 

จากการศึกษาผลการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 
1 ที่ไดัรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
ผลการวิจัยอภิปรายไดดังน้ี 

1. ผลการเรียนรูวิทยาศาสตรดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
จากการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับประกาศนียบัตร

วิชาชีพปที่ 1 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05        
ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานการวิจัยขอที่  1  เหตุที่เปนเชนน้ีเพราะ 

ประการแรก การจัดการเรียนรูวิทยาศาตรโดยชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเนนใหผูเรียนเรียนรูดวยตนเอง โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู  
วิทยาศาสตรที่ พัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร ดวยรูปแบบการพัฒนาสมรรถนะทาง       
วิทยาศาสตร มี 3  ขั้นตอน คือ 1) ขั้นการสงเสริมความรอบรู 2) ขั้นการปฏิบัติการดีมีประโยชน
ตอสังคม และ3) ขั้นการพัฒนาและเผยแพรผลงานทําใหผูเรียนสนใจศึกษาสถานการณที่กําหนด  
ออกแบบ เขียนขั้นตอน สรางสิ่งประดิษฐ ปรับปรุงแกไข และนําเสนอผลงาน ไดสรางบรรยากาศ
ที่เปนอิสระ แสดงความคิดเห็น แสวงหาความรู และการนําความรูไปใช ผูเรียนไดมีเสรีภาพใน
การปฏิบัติกิจกรรม และเรียนรูดวยตนเองไปทีละขั้นตอนอยางเปนระบบนั้นสงผลใหผูเรียนมี   
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงขึ้น ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของ สมจิต สวธนไพบูลย 
(2535 : 34) ที่กลาววา การจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดมีสวนในการคิด และตัดสินใจดวยตนเอง 
เปนการสรางประสบการณการเรียนรูโดยการกระทํานอกเหนือไปจากสถานการณในชั้นเรียน
ปกติที่ปฏิบัติอยูเปนประจํา ผูเรียนสามารถศึกษาไดดวยตนเอง และมีสวนรวมอยางแทจริง และ
นําไปปฏิบัติทีละขั้น ซ่ึงเปนการจัดโอกาสใหนักเรียนไดประสบความสําเร็จในการเรียน นอกจากนี้
การที่นักเรียนมีเสรีภาพในการปฏิบัติ ไดคิดออกแบบการทดลองดวยตนเองทําใหนักเรียนเกิด
การเรียนรูไดดี เกิดทักษะในการปฏิบัติการทดลอง และมีความสุขในการเรียนรู ซ่ึงสอดคลองกับ
ผลการวิจัยของ เปรมวดี รักษาวลี (2539 : 81) พบวา ผลสัมฤทธิ์ดานทักษะกระบวนการทาง     
วิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดฝกกระบวนการทางเทคโนโลยีกับการสอน
ตามคูมือครูแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคลองกับผลการวิจัยของ 
สมจิต  สวธนไพบูลย (2537 : 145) ไดศึกษาความสามารถทางการพึ่งพาตนเองดานวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาจาการเรียนดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของกลุมทดลอง และกลุม
ควบคุม แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
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ประการที่สอง การจัดการเรยีนรูโดยใชชุดกิจกรรมฝกทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี มีการจัดกิจกรรมในแตละหนวยการเรียนรูเนนใหผูเรยีนไดสืบคนขอมูล ฝกคิด 
ปฏิบตัิ ปรับปรุงแกไข และนําเสนอผลงาน ซ่ึงผูวิจัยไดสอดแทรกรูปภาพ การตูน ขอความ   
ชวนคิดที่กระตุนและเราความสนใจใหผูเรียนไดลงมือปฏิบตัิดวยตนเองอยางเปนระบบ โดยมี
คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนมีคา 9.29 หลงัเรยีนมีคา 18.84 และมีคาเบีย่งเบนมาตรฐานกอนเรียน   
มีคา 2.97 หลังเรียนมีคา 1.75 ซ่ึงแสดงใหเห็นวาคะแนนของผูเรียนหลังเรียนดวยชุดกิจกรรม  
ฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีคาเฉลี่ยหลังเรยีนสูงขึ้น และมีการกระจาย
ของคะแนนในภาพรวมเกาะกลุมกันมากกวากอนเรียน ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ ศิริลักษณ 
หนองเส  (2546 : 115)   พบวา ผูเรยีนทีไ่ดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมสงเสริมศกัยภาพ   
การเรียนรูทางวิทยาสาสตรกับการสอนตามคูมือครูมีความสามารถทางการพึ่งพาตนเองดาน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตร แตกตางกันอยางมี  
นัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ  .05 

จากขอความดังกลาวจึงเปนเหตุผลสนับสนุนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน       
วิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการ   
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีหลังเรียนสงูกวากอนเรียน 

2. ผลการเรียนรูวิทยาศาสตรดานความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร  
จากการศึกษาความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 1 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจากการศึกษามีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี     
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานการวิจัยขอที่ 2 เหตุที่เปนเชนนี้เพราะ 

ประการแรก  การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยใชชุดกิจกรรมฝกทกัษะกระบวนการ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเนนใหผูเรยีนปฏิบตัิกิจกรรมดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีอยางตอเน่ืองจนไดชิ้นงาน โดยฝกใหผูเรยีนคิดแกปญหาใหเกิดการคิดสราง         
สิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรแลวแตละคนรวมกันออกแบบหลาย ๆ แบบ  เขยีนแบบสิ่งประดิษฐ 
รวมกันปรึกษาแลวตัดสินใจเลือกแบบ เนนใหผูเรียนเลอืกวัสดุ/อุปกรณดวยการประยุกตใช
ทรัพยากรตางๆ ที่หางายในทองถิ่น เขียนขั้นตอนใน   การสรางสิ่งประดิษฐอยางเปนระบบ ให 
ผูเรียนปฏบิัตติามขั้นตอนทีเ่ขียนไวจนสําเร็จแลวนํามาทดสอบประสทิธิภาพของสิง่ประดิษฐ
บันทึกผลการทดสอบ ถายังพบขอบกพรองผูเรียนจะมีโอกาสปรับปรงุแกไขปญหาจน
สิ่งประดิษฐทํางานได และนําเสนอผลงานโดยการอภิปรายประกอบการนําเสนอ จึงเปนการฝก
ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไดมีโอกาสศึกษาความรูดวยตนเองและเปนกลุม
จะทําใหนักเรยีนเขาใจปญหาและรวมกันแกปญหา มีความกระตือรือรน ในการปฏิบตัิกิจกรรม 
สนุกสนาน อยากรูอยากเห็น เกิดความรักในการเรียนวทิยาศาสตร สงเสริมใหผูเรียนมีความสุข
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ในการเรียนและมีความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวทิยาศาสตรสูงขึ้น ซ่ึงสอดคลองกับ
แนวคิดของ สมจิต สวธนไพบูลย (2546 : 64) กลาววา การสอนใหผูเรียนสรางสิ่งประดิษฐทาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีน้ันเปนการสงเสริมศักยภาพการเรียนรูทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยขีอง    นักเรียนใหปรากฏออกมา ฝกใหนักเรียนไดเรียนรูดวยตนเอง รวมถึงการ
คนพบสิ่งแปลกใหม และนําเอาความรูที่ไดมานั้นมาใชประดิษฐชิ้นงาน เพ่ืออํานวยความสะดวก
ใหแกตนเองในชีวติประจําวนั โดยอาศัยขัน้ตอนการทํางานที่เปนระบบมีแบบแผนที่แนนอนหรือ
ใชกระบวนการเทคโนโลยีน้ันเอง และสอดคลองกับงานวิจัยของ วนิดา  อยูยืน (2539 : 
บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตรของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่สอนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีกับการสอนตามคูมือครู
พบวา นักเรยีนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกจิกรรมวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีกบันักเรียนทีไ่ดรับ
การสอนตามคูมือครู  มีผลสมัฤทธิท์างการเรียนวชิาวทิยาศาสตร และความสามารถในการ
ประดิษฐ  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05  

ประการที่สอง การจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีน้ันสงเสริมใหผูเรียนปฏบิตัิงานในลักษณะรายบุคคลและกลุมยอย ทําใหผูเรียนมี
โอกาสพัฒนาความสามารถในการสรางสิง่ประดิษฐทางวิทยาศาสตรดวยตนเองและเปนกลุมได
แสดงความสามารถเต็มที่ และสามารถทํางานรวมกนัไดอยางสรางสรรค  ทําใหผูเรยีนไดพัฒนา
ตนเองอยางเปนระบบ จึงทําใหผูเรียนมีคะแนนความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทาง     
วิทยาศาสตรเฉลี่ยกอนเรียนมีคา 10.75 หลังเรียนมีคา 24.41 และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน      
กอนเรียนมีคา 3.87 หลังเรยีนมีคา 2.17  ซ่ึงแสดงใหเห็นวาคะแนนของผูเรียนหลงัเรียนดวยชุด
กิจกรรมฝกทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มีคาเฉลีย่หลังเรียนสูงขึ้น และมีการ
กระจายคะแนนในภาพรวมเกาะกลุมกันมากกวากอนเรียน ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ       
ประพฤติ ศลิพิพัฒน (2540 : 68)  ไดทําการศึกษาผลการใชชุดกิจกรรมสรางสิ่งประดิษฐในคาย
วิทยาศาสตรที่มีตอความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐในคายวิทยาศาสตรและความคิด    
สรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนที่
ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมสรางสิ่งประดิษฐทางวทิยาศาสตรกบัครูเปนผูสอนสราง
สิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร  มีความสามารถในการประดิษฐและความคิดสรางสรรคดาน
ความคิดยืดหยุนทางวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ  .01  สวนดาน
ความคิดริเริ่มทางวิทยาศาสตรแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ  .05 

จากขอมูลดังกลาวขางตน เปนเหตุผลสนับสนุนไดวา การจัดการเรียนรูโดยใช      
ชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีผลการเรียนวิทยาศาสตรดาน
ความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  
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ขอเสนอแนะ 

จากการวิจัยครั้งน้ี  ผูวิจัยมีขอเสนอแนะซึ่งอาจเปนประโยชนตอการจัดการเรียนรูและ
การศึกษาวิจัยดังน้ี 

1. ขอเสนอแนะที่เกี่ยวของกับงานวิจัย 

1.1 ครูผูสอนควรนําชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร ทั้งน้ีเพราะชุดกิจกรรมนี้จะชวยให
ผูสอนสามารถพัฒนาการเรียนรูของผูเรียน ใหมีผลการเรียนรูวิทยาศาสตรดานผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร 

1.2 ผูสอนควรสรางบรรยากาศใหผูเรียนมีอิสระในการเรียนรูทั้งดานการคิด  
การปฏิบัติ  และการนําเสนอ  เพ่ือกระตุนการเชื่อมโยงของผูเรียน 

1.3 กอนใชชุดกิจกรรมนี้ควรตรวจสอบความสามารถของผูเรียนดานการใช  
อินเทอรเน็ต หากพบวาผูเรียนยังขาดทักษะการใชอินเทอรเน็ตก็ควรที่จะสงเสริมใหผูเรียนได 
ฝกฝนทักษะทางอินเทอรเน็ตเสียกอน 

1.4 ผูสอนควรที่จะใชเทคนิคการเสริมแรงอยางเหมาะสมกับผูเรียนในแตละกลุม
ขณะที่ปฏิบัติกิจกรรมสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรเพ่ือใหผูเรียนไดพัฒนาศักยภาพแหงตน  
ทั้งน้ีเพราะจากการสังเกต พบวา ผูเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 1 เปนวัยชางคิด     
ชางทํา แตในการจัดการเรียนรูโดยปกติผูสอนมักจะสอนไมคอยสงเสริมใหผูเรียนไดมีโอกาสคิด  
และสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร ดังนั้นผูสอนจึงควรที่จะเสริมแรงทั้งรายบุคคล และเปน
กลุมเพ่ือใหผูเรียนไดพัฒนาตนเองไดอยางเต็มศักยภาพ 

1.5 การจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี จากการสังเกต พบวา ผูเรียนมีความกลาแสดงออกมากขึ้น  
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2. ขอเสนอแนะสาํหรับการวิจัยครั้งตอไป 

2.1 ควรศึกษาผลการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีกับตัวแปรตัวอ่ืนๆ เชน ความสนใจในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  
ความรับผิดชอบ  และความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 

2.2 ควรมีการศึกษาผลการใชชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีกับนักเรียนระดับชั้นอ่ืน 

2.3 ควรมีการศึกษาผลการจัดการเรียนรู โดยใชชุดกิจกรรมฝกทักษะ
กระบวนการ วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตรเรื่องอ่ืน ๆ 
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ภาคผนวก  ก 
 

- รายนามผูเชี่ยวชาญตรวจเครื่องมือในการวิจัย 
- สําเนาหนังสือขอความอนุเคราะห 
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รายนามผูเชี่ยวชาญ 
 

 รายนามผูเชี่ยวชาญในการตรวจเครื่องมือในการวิจัยครั้งน้ี  ไดรับความอนุเคราะหใน
การตรวจสอบ  เสนอแนะดังน้ี 

1. ผูชวยศาสตราจารยนิทัศน  ฝกเจริญผล 
ผูอํานวยการโรงเรียนสาธติ  มหาวิทยาลัยราชภัฎนครปฐม 

2. อาจารยปยะดา  เลี้ยงอํานวย 
อาจารย 3 ระดับ 8 หมวดวชิาวิทยาศาสตร  โรงเรียนราชินีบูรณะ  จังหวัดนครปฐม 

3. อาจารยนิรินธน  ถ้ําแกว 
อาจารย 3 ระดับ 8 แผนกวชิาสัมพันธ (วทิยาศาสตร) วิทยาลัยอาชวีศึกษานครปฐม  
จังหวัดนครปฐม 

4. อาจารยรัชนี  จันทรอุไร 
อาจารย 3 ระดับ 8  แผนกวิชาสามัญ วทิยาลัยอาชวีศึกษานครปฐม            
จังหวัดนครปฐม 

5. อาจารยวิจิตรา  ตะโกพร 
อาจารย 2 ระดับ 7 หมวดวชิาวิทยาศาสตร  โรงเรียนราชินีบูรณะ  จังหวัดนครปฐม 

6. อาจารยศิริลักษณ  หนองเส 
อาจารย 2 ระดับ 6 หมวดวชิาวิทยาศาสตร โรงเรียนสายธรรมจันทร จังหวดัราชบรีุ 

7. อาจารยกานตรวี  ผิวน่ิม 
อาจารย 1 ระดับ 5 หมวดวชิาวิทยาศาสตร  โรงเรียนบานคลองโตะนุย  
จังหวัดนนทบรีุ 

 
 

 
 
 
 
 



 

 

ภาคผนวก  ข 
 

- แบบประเมินคุณภาพของชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวทิยาศาสตรและ
เทคโนโลยี  โดยผูเชี่ยวชาญ 

- แบบประเมินแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร โดยผูเชี่ยวชาญ 
- แบบประเมินความสามารถในการสรางสิง่ประดิษฐทางวิทยาศาสตร โดยผูเชี่ยวชาญ 
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แบบประเมนิดัชนีความสอดคลอง (IOC)   
ชุดกิจกรรม ฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

สําหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ปที่ 1   
 โดยผูเชี่ยวชาญ 

 
 

ชื่อเรื่อง 
 การศึกษาผลการเรียนรูวทิยาศาสตรของนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวชิาชีพปที ่1 ที่ไดรับ  
การจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมฝกทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
 
ผูวิจัย 
 นางสาวจินตนา  ศิริธญัญารัตน 
 วิชาเอก  การมัธยมศึกษา (การสอนวิทยาศาสตร) 
 มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ  ประสานมิตร 
 
อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ 
 รองศาสตราจารยสมจิต  สวธนไพบูลย 
 
ขอมูลเก่ียวกบัผูเชี่ยวชาญ 
 ชื่อ – สกุล (ผูเชี่ยวชาญ)………………………………………………………………………… 
 ตําแหนง………………………………………………….วุฒิการศึกษา………….……………. 
 สถานที่ทํางาน………………………………………………………………………………….. 
 
 
       ลงชื่อ………………………………. 
         (……………………………………) 
          ผูเชี่ยวชาญ 
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แบบประเมนิดัชนีความสอดคลอง(IOC)  
ของชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

สําหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 1 
โดยผูเชี่ยวชาญ 

 
วัตถุประสงค 

แบบประเมินนี้เปนแบบประเมินสําหรับผูเชี่ยวชาญ เพ่ือใหประเมินดัชนีความสอดคลอง(IOC) ของชุดกิจกรรม
ฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ซึ่งจะใชเปนเครื่องมือในการเก็บขอมูลจากกลุมตัวอยางที่เปน      
นักเรียน ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 1 วิทยาลัยอาชีวศึกษานครปฐม  อําเภอเมือง   จังหวัดนครปฐม 
 ชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หมายถึง ส่ือการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรเปน
เอกสารที่กําหนดแนวทางในการปฏิบัติกิจกรรมดวยรูปแบบพัฒนาสมรรถนะทาง  วิทยาศาสตรมี 3 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 
การสงเสริมความรอบรู ขั้นที่ 2 การปฏิบัติการดีมีประโยชนตอสังคม และขั้นที่ 3 การพัฒนาและเผยแพรผลงาน        
ที่เนนผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมโดยใชกระบวนการคิด แกปญหา การออกแบบ การทดลอง การสรางส่ิงประดิษฐทาง  
วิทยาศาสตรอยางเปนระบบ ซึ่งมีองคประกอบชุดกิจกรรมดังนี้คือ ชื่อชุดกิจกรรม สารบัญ ขอแนะนําการใชชุดกิจกรรม 
การประเมินตนเองกอนเรียน โครงสรางชุดกิจกรรม กระบวนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร การประเมินผลตนเอง   
หลังเรียน  เฉลยแบบประเมินผลตนเอง 
 
คําชี้แจงเกี่ยวกับการตอบแบบประเมิน 
 ชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีประกอบดวยหนวยการเรียนรูทั้งหมด  3  หนวย
ดังนี้ 
 หนวยการเรียนรูที่  1   การฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรดวยการแยกสาร 
    เรื่องที่  1  เปดโลกวิทยาศาสตร : การแยกสาร 
    เรื่องที่  2  วิทยาศาสตรชวนทดลอง 1  สนุกกับการแยกสาร 
    เรื่องที่  3  กิจกรรมเพลิดเพลินกับวิทยาศาสตร 

หนวยการเรียนรูที่  2   การฝกทักษะกระบวนการเทคโนโลยีดวยการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร 
    เรื่องที่  4  การสรางส่ิงประดิษฐทางวทิยาศาสตร 
    เรื่องที่  5  วิทยาศาสตรชวนทดลอง  2  งานประดิษฐสุดสนุก 
    เรื่องที่  6  กิจกรรมเพลิดเพลินกับวิทยาศาสตร 

หนวยการเรียนรูที่  3   การฝกพัฒนาสิ่งประดษิฐทางวิทยาศาสตร ดวยเครื่องสกัดน้ํามันหอมระเหย 
    เรื่องที่  7  น้ํามันหอมระเหย 
    เรื่องที่  8  วิทยาศาสตรชวนทดลอง 3  เทคโนโลยีประยุกต 
    เรื่องที่  9  กิจกรรมเพลิดเพลินกับวิทยาศาสตร 
 

 โปรดประเมินและใหขอแนะนําเพ่ิมเติม สําหรับเปนแนวทางในการปรับปรุงแกไขชุดกิจกรรมฝกทักษะ

กระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ดังกลาวโดยขอความกรุณาเขียนเครื่องหมาย 3ลงในชองระดับความคิดเห็น
ของทาน  ดังนี้ 
    + 1   หมายถึง   สอดคลอง 
      0 หมายถึง   ไมแนใจ 
    - 1     หมายถึง   ไมสอดคลอง 
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แบบประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC) 
ชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   

หนวยการเรียนรูท่ี  1  การฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรดวยการแยกสาร 
 
คําชี้แจง  โปรดประเมิน และใหขอเสนอแนะเพิ่มเติมรวมท้ังขอวิจารณ สําหรับเปนแนวทางในการปรับปรุงแกไข           

ชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยขอความกรุณาเขียนเครื่องหมาย 3ลงใน
ชองระดับความคิดเห็นตามแนวความคิดของทาน โดยกําหนดไวดังนี้   

    + 1   หมายถึง   สอดคลอง 
      0 หมายถึง   ไมแนใจ 
    - 1     หมายถึง   ไมสอดคลอง 

 
ระดับความคิดเห็น 

รายการประเมิน 
+1 0 -1 

หมายเหตุ 

1.  ดานเน้ือหา     

     1.1  เนื้อหามีความสอดคลองกับจุดประสงค     
     1.2  เนื้อหามีความเหมาะสมกับเวลาที่กําหนด     
     1.3  เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับชั้นของผูเรียน     
     1.4  เนื้อหามีความตอเนื่องกัน     
     1.5  เนื้อหามีความถูกตองครบถวน     
2.  ดานกิจกรรมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี     

     2.1  กิจกรรม     

            1.  มีความยาก – งายพอเหมาะ     
            2.  เหมาะสมกับเวลาที่ใช     
            3.  เรียงลําดับกิจกรรมเหมาะสม     
            4.  สงเสริมใหนักเรียนคิดเปน     
            5.  สงเสริมทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี     
            6. สงเสริมใหนักเรียนมีความมุงมั่นในการทํางาน     
            7. สงเสริมใหแตละคนมีสวนรวมในกิจกรรม     
     2.2  คําถามทายกิจกรรม     

            1.  คําถามสอดคลองกับจุดประสงค     
            2.  คําถามสอดคลองกับกิจกรรม     
            3.  จํานวนขอคําถามเหมาะสม     
            4.  ความสั้นยาวของคําถามเหมาะสม     
            5.  คําถามสงเสริมการคิดวิเคราะห การปรับปรุงผลงานตนเอง     
            6.  สงเสริมความคิดสรางสรรคในการประชาสัมพันธผลงาน     
            7.  สงเสริมการคิดแกปญหาและการนํามาใช     
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ระดับความคิดเห็น 
รายการประเมิน 

+1 0 -1 
หมายเหตุ 

3.  ดานการใชภาษาและตัวอักษร     

     3.1  ภาษาที่ใชมีความถูกตอง     
     3.2  ภาษามีความเหมาะสมกับระดับชั้นของผูเรียน     
     3.3  ภาษาชัดเจน  เขาใจงาย     
     3.4  ชวนอาน     
     3.5  ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร     
     3.6  ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษร           
4.  ภาพประกอบ     

     4.1  ภาพประกอบสัมพันธกับเนื้อหา     
     4.2  ภาพประกอบสามารถดึงดูดใจผูเรียน     
     4.3  ภาพประกอบมีขนาดเหมาะสม     
     4.4  ภาพประกอบมีความสวยงาม     
5.  ความเหมาะสมของชุดกิจกรรมโดยภาพรวม     

  
 ขอแนะนําและขอวิจารณ
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
 
 
 

             ลงชื่อ……………………………..ผูประเมิน 
                                         (………………………………….) 
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แบบประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC) 

ชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   
หนวยการเรียนรูท่ี  2   การฝกทักษะกระบวนการเทคโนโลยีดวยการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร 

 
คําชี้แจง  โปรดประเมิน และใหขอเสนอแนะเพิ่มเติมรวมท้ังขอวิจารณ สําหรับเปนแนวทางในการปรับปรุงแกไข           

ชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยขอความกรุณาเขียนเครื่องหมาย 3ลงใน
ชองระดับความคิดเห็นตามแนวความคิดของทาน โดยกําหนดไวดังนี้   

    + 1   หมายถึง   สอดคลอง 
      0 หมายถึง   ไมแนใจ 
    - 1     หมายถึง   ไมสอดคลอง 

 
ระดับความคิดเห็น 

รายการประเมิน 
+1 0 -1 

หมายเหตุ 

1.  ดานเน้ือหา     

     1.1  เนื้อหามีความสอดคลองกับจุดประสงค     
     1.2  เนื้อหามีความเหมาะสมกับเวลาที่กําหนด     
     1.3  เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับชั้นของผูเรียน     
     1.4  เนื้อหามีความตอเนื่องกัน     
     1.5  เนื้อหามีความถูกตองครบถวน     
2.  ดานกิจกรรมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี     

     2.1  กิจกรรม     

            1.  มีความยาก – งายพอเหมาะ     
            2.  เหมาะสมกับเวลาที่ใช     
            3.  เรียงลําดับกิจกรรมเหมาะสม     
            4.  สงเสริมใหนักเรียนคิดเปน     
            5.  สงเสริมทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี     
            6. สงเสริมใหนักเรียนมีความมุงมั่นในการทํางาน     
            7. สงเสริมใหแตละคนมีสวนรวมในกิจกรรม     
     2.2  คําถามทายกิจกรรม     

            1.  คําถามสอดคลองกับจุดประสงค     
            2.  คําถามสอดคลองกับกิจกรรม     
            3.  จํานวนขอคําถามเหมาะสม     
            4.  ความสั้นยาวของคําถามเหมาะสม     
            5.  คําถามสงเสริมการคิดวิเคราะห การปรับปรุงผลงานตนเอง     
            6.  สงเสริมความคิดสรางสรรคในการประชาสัมพันธผลงาน     
            7.  สงเสริมการคิดแกปญหาและการนํามาใช     
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ระดับความคิดเห็น 

รายการประเมิน 
+1 0 -1 

หมายเหตุ 

3.  ดานการใชภาษาและตัวอักษร     

     3.1  ภาษาที่ใชมีความถูกตอง     
     3.2  ภาษามีความเหมาะสมกับระดับชั้นของผูเรียน     
     3.3  ภาษาชัดเจน  เขาใจงาย     
     3.4  ชวนอาน     
     3.5  ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร     
     3.6  ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษร           
4.  ภาพประกอบ     

     4.1  ภาพประกอบสัมพันธกับเนื้อหา     
     4.2  ภาพประกอบสามารถดึงดูดใจผูเรียน     
     4.3  ภาพประกอบมีขนาดเหมาะสม     
     4.4  ภาพประกอบมีความสวยงาม     
5.  ความเหมาะสมของชุดกิจกรรมโดยภาพรวม     

  
 ขอแนะนําและขอวิจารณ
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
 
 
 

             ลงชื่อ……………………………..ผูประเมิน 
                                         (………………………………….) 
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แบบประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC) 
ชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   

หนวยการเรียนรูท่ี  3   การฝกพัฒนาสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร (เทคโนโลยีประยุกต) 
 
คําชี้แจง  โปรดประเมิน และใหขอเสนอแนะเพิ่มเติมรวมท้ังขอวิจารณ สําหรับเปนแนวทางในการปรับปรุงแกไข           

ชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยขอความกรุณาเขียนเครื่องหมาย 3ลงใน
ชองระดับความคิดเห็นตามแนวความคิดของทาน โดยกําหนดไวดังนี้   

    + 1   หมายถึง   สอดคลอง 
      0 หมายถึง   ไมแนใจ 
    - 1     หมายถึง   ไมสอดคลอง 

 
ระดับความคิดเห็น 

รายการประเมิน 
+1 0 -1 

หมายเหตุ 

1.  ดานเน้ือหา     

     1.1  เนื้อหามีความสอดคลองกับจุดประสงค     
     1.2  เนื้อหามีความเหมาะสมกับเวลาที่กําหนด     
     1.3  เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับชั้นของผูเรียน     
     1.4  เนื้อหามีความตอเนื่องกัน     
     1.5  เนื้อหามีความถูกตองครบถวน     
2.  ดานกิจกรรมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี     

     2.1  กิจกรรม     

            1.  มีความยาก – งายพอเหมาะ     
            2.  เหมาะสมกับเวลาที่ใช     
            3.  เรียงลําดับกิจกรรมเหมาะสม     
            4.  สงเสริมใหนักเรียนคิดเปน     
            5.  สงเสริมทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี     
            6. สงเสริมใหนักเรียนมีความมุงมั่นในการทํางาน     
            7. สงเสริมใหแตละคนมีสวนรวมในกิจกรรม     
     2.2  คําถามทายกิจกรรม     

            1.  คําถามสอดคลองกับจุดประสงค     
            2.  คําถามสอดคลองกับกิจกรรม     
            3.  จํานวนขอคําถามเหมาะสม     
            4.  ความสั้นยาวของคําถามเหมาะสม     
            5.  คําถามสงเสริมการคิดวิเคราะห การปรับปรุงผลงานตนเอง     
            6.  สงเสริมความคิดสรางสรรคในการประชาสัมพันธผลงาน     
            7.  สงเสริมการคิดแกปญหาและการนํามาใช     



 98 

 
 

ระดับความคิดเห็น 
รายการประเมิน 

+1 0 -1 
หมายเหตุ 

3.  ดานการใชภาษาและตัวอักษร     

     3.1  ภาษาที่ใชมีความถูกตอง     
     3.2  ภาษามีความเหมาะสมกับระดับชั้นของผูเรียน     
     3.3  ภาษาชัดเจน  เขาใจงาย     
     3.4  ชวนอาน     
     3.5  ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร     
     3.6  ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษร           
4.  ภาพประกอบ     

     4.1  ภาพประกอบสัมพันธกับเนื้อหา     
     4.2  ภาพประกอบสามารถดึงดูดใจผูเรียน     
     4.3  ภาพประกอบมีขนาดเหมาะสม     
     4.4  ภาพประกอบมีความสวยงาม     
5.  ความเหมาะสมของชุดกิจกรรมโดยภาพรวม     

  
 ขอแนะนําและขอวิจารณ
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
 
 
 

             ลงชื่อ……………………………..ผูประเมิน 
                                         (………………………………….) 
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แบบประเมนิดัชนีความสอดคลอง(IOC)แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร 

โดยชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
โดยผูเชี่ยวชาญ 

 
 
ชื่อเรื่อง 
 การศึกษาผลการเรียนรูวทิยาศาสตรของนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวชิาชีพปที ่ 1 ที่ไดรับ
การจัดการเรียนโดยชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 
ผูวิจัย 
 นางสาวจินตนา ศิริธัญญารตัน 
 วิชาเอก การมัธยมศกึษา  (การสอนวิทยาศาสตร) 
 มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ  ประสานมิตร 
 
อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ 
 รองศาสตราจารยสมจิต  สวธนไพบูลย 
 
ขอมูลเก่ียวกบัผูเชี่ยวชาญ 
 ชื่อ – สกุล (ผูเชี่ยวชาญ)………………………………………………………………………… 
 ตําแหนง…………………………..…………วุฒิการศกึษา……………………………………. 
 สถานที่ทํางาน…………………………………………………………………………………… 
 
 
       ลงชื่อ………………………….….. 
           (………………………………….) 
           ผูเชี่ยวชาญ 
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แบบประเมนิดัชนีความสอดคลอง (IOC) แบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร 

โดยชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
โดยผูเชี่ยวชาญ 

 
 

วัตถุประสงค 
แบบประเมินนี้เปนแบบประเมินสําหรับผูเชี่ยวชาญ เพ่ือใชประเมินดัชนีความสอดคลอง(IOC) ของแบบ        

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรซึ่งจะใชเปนเครื่องมือในการเก็บขอมูลจากกลุมตัวอยางที่เปนนักเรียนระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่  1  วิทยาลัยอาชีวศึกษานครปฐม   อําเภอเมือง  จังหวัดนครปฐม 
 
คําชี้แจงเกี่ยวกับการตอบแบบประเมิน 

1. แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องการแยกสาร แบงเปน 2 ฉบับ ฉบับที่ 1 เปนแบบปรนัย   
5   ตัวเลือก  ฉบับที่  2  เปนแบบสถานการณปลายเปด  ประเภทเขียนตอบ 
 ฉบับที่ 1  มีขอสอบทั้งหมด  30  ขอ  จําแนกตามพฤติกรรมที่ตองการวัด  ดังนี้ 
  1.1   ดานความรู – ความจํา    จํานวน     2 ขอ 
  1.2   ดานความเขาใจ    จํานวน       9  ขอ 
  1.3   ดานการนําไปใช    จํานวน      7 ขอ 
  1.4   ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  จํานวน    12 ขอ 
 ฉบับที่ 2 มีจํานวน 6 สถานการณ แตละสถานการณมี 4 ขั้นตอน คือ1) การตั้งปญหา 2) การวิเคราะห
ปญหา  3) การเสนอวิธีแกปญหา  และ 4) การตรวจสอบผลลัพธ 
 โดยแบงเกณฑในการตรวจใหคะแนนแตละขอเปน 3 ระดับ คือ 2, 1 และ 0 มีความหมายดังนี้ 

2 คะแนน หมายถึง นักเรียนตอบคําถามเปนไปตามเง่ือนไข และแนวโนมทางวิทยาศาสตร
และตรงประเด็นคําถาม 

1 คะแนน หมายถึง นักเรียนตอบคําถามเกี่ยวของหรือมีแนวโนม  แตยังไมสมบูรณ 
0  คะแนน หมายถึง นักเรียนตอบคําถามไมเปนไปตามเงื่อนไขและแนวโนมทางวิทยาศาสตร  

และไมตรงประเด็นคําถาม  หรือไมตอบคําถามเลย 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยจําแนกพฤติกรรมดานพุทธิพิสัยตอการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
โดยมีรายละเอียดของพฤติกรรมแตละดานดงันี้ 

1. ดานความรู – ความจํา  หมายถึง  ความสามารถในการระลึกส่ิงที่เรียนมาแลวเปนเรื่องเกี่ยวกับ
เรื่องการแยกสาร  ขอเท็จจริง  ความคิดรวบยอด  หลักการ  และทฤษฎีทางวิทยาศาสตร 

2. ดานความเขาใจ  หมายถึง ความสามารถในการอธิบายความหมาย แปลความ  ขยายความและ
ตีความ จากความรูที่เรียนมาในเรื่องการแยกสาร โดยอาศัยขอเท็จจริง หลักการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร 

3. ดานการนําไปใช หมายถึง ความสามารถในการนําความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช    
แกปญหาสถานการณใหมในชีวิตประจําวันที่แตกตางไปจากที่เคยเรียนรูแลว 
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4. ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความชํานาญในการสืบเสาะหาความรูทาง
วิทยาศาสตรในเรื่องการแยกสารอยางมีระบบ โดยใชความสามารถทางดาน การสังเกต การจําแนกประเภท การลง
ความเห็นจากขอมูล การตั้งสมมติฐาน การทดลอง การตีความหมายขอมูลและการลงสรุป 
 
 

แบบประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC)แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
โดยชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (ฉบับท่ี 1) 

 
คําชี้แจง  โปรดพิจารณาและประเมินรายการแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ในดาน       

ความชัดเจนในขอคําถาม ความเหมาะสมของตัวเลือก ความสอดคลองกับจุดประสงคของกิจกรรม  

ความสอดคลองของพฤติกรรมที่ตองการวัด  โดยขอความกรุณาเขียนเครื่องหมาย  3 ลงในชองระดับ
ความคิดเห็นของทานโดยกําหนดไวดงนี้ 

 

   + 1  หมายถึง  เมื่อแนใจวา      ขอสอบนั้นสามารถวัดไดตรงพฤติกรรมที่ตองการวัด 
     0   หมายถึง  เมื่อไมแนใจวา  ขอสอบนั้นสามารถวัดไดตรงพฤติกรรมที่ตองการวัด 

   - 1   หมายถึง  เมื่อแนใจวา      ขอสอบนั้นไมสามารถวัดไดตรงพฤติกรรมที่ตองการวัด 
 
 

ความชัดเจน 
ของขอคําถาม 

ความเหมาะสม 
ของตัวเลือก 

ความสอดคลองกับ 
จุดประสงคของกิจกรรม 

ความสอดคลองของ 
พฤติกรรมที่ตองการวัด 

 
ขอที่ 

+1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 
1             
2             
3             
4             
5             
6             
7             
8             
9             
10             
11             
12             
13             
14             
15             
16             
17             
18             
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19             
20             

 
 
 
 

ความชัดเจน 
ของขอคําถาม 

ความเหมาะสม 
ของตัวเลือก 

ความสอดคลองกับ 
จุดประสงคของกิจกรรม 

ความสอดคลองของ 
พฤติกรรมที่ตองการวัด 

 
ขอที่ 

+1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 
21             
22             
23             
24             
25             
26             
27             
28             
29             
30             

 
ขอแนะนําและขอวิจารณ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
       ลงชื่อ……………………………………ผูประเมิน 
                     (………………………………….) 
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แบบประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
โดยชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ฉบับท่ี 2) 

 
คําชี้แจง โปรดพิจารณา และประเมินรายการแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ในดานลักษณะ

การใชคําถามเหมาะสม  ความถูกตองทางภาษา  ความเหมาะสมกับระดับนักเรียน  โดยขอความกรุณา

เขียนเครื่องหมาย 3 ลงในชองระดับความคิดเห็นของทานโดยกําหนดไวดังนี้ 
   + 1     หมายถึง        เห็นดวย  
     0      หมายถึง       ไมแนใจ 
   - 1     หมายถึง       ไมเห็นดวย 
ตัวอยางสถานการณวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร (ฉบับที่ 2) 
 สถานการณท่ี 1   มาลีสังเกตพบวาทุกครั้งที่กินผลสม  จะไมมียุงมารบกวนเลย  มาลีจึงทดลองนําผิวสมมา
ทาตามตัว  ปรากฏวาตลอดเวลา  2  ชั่วโมง  ไมมียุงมารบกวนเลย  มาลีต้ังใจวาจะศึกษาการสกัดน้ํามันหอมระเหยจาก
เปลือกสมและวิธีการทํายากันยุงนี้จนกวาจะสําเร็จ 

1) ปญหาสถานการณนี้คืออะไร………………………………………………………………………………… 
2) สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คอือะไร…………………………………………………………………. 
3) นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้อยางไร  และจากที่นักเรียนเสนอวิธีแกปญหานี้จะเกิดผลอยางไร 
4) นักเรียนจะมีวิธีการตรวจสอบผลที่เกิดขึ้นอยางไร………………………………………………………….. 

 

ระดับความคิดเห็น สถานการณ 
ที่ 

รายการประเมิน 
+ 1 0 - 1 

หมายเหตุ 

1.  มีลักษณะการใชคําเหมาะสม     
2.  มีความถูกตองทางภาษา     1 
3.  มีความเหมาะสมกับระดับนักเรียน     
1.  มีลักษณะการใชคําเหมาะสม     
2.  มีความถูกตองทางภาษา     2 
3.  มีความเหมาะสมกับระดับนักเรียน     
1.  มีลักษณะการใชคําเหมาะสม     
2.  มีความถูกตองทางภาษา     3 
3.  มีความเหมาะสมกับระดับนักเรียน     
1.  มีลักษณะการใชคําเหมาะสม     
2.  มีความถูกตองทางภาษา     4 
3.  มีความเหมาะสมกับระดับนักเรียน     
1.  มีลักษณะการใชคําเหมาะสม     5 
2.  มีความถูกตองทางภาษา     
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 3.  มีความเหมาะสมกับระดับนักเรียน     
1.  มีลักษณะการใชคําเหมาะสม     
2.  มีความถูกตองทางภาษา     6 
3.  มีความเหมาะสมกับระดับนักเรียน     

 
ขอแนะนําและขอวิจารณ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
       ลงชื่อ……………………………………ผูประเมิน 
                     (………………………………….) 
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แบบประเมนิดัชนีความสอดคลอง (IOC)  

แบบประเมนิความสามารถในการสรางสิ่งประดษิฐทางวทิยาศาสตร 
โดยผูเชี่ยวชาญ 

 
 
ชื่อเรื่อง 
 การศึกษาผลการเรียนรูวทิยาศาสตรของนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวชิาชีพปที ่ 1 ที่ไดรับ
การจัดการเรียนโดยชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 
ผูวิจัย 
 นางสาวจินตนา ศิริธัญญารตัน 
 วิชาเอก การมัธยมศึกษา  (การสอนวิทยาศาสตร) 
 มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ  ประสานมิตร 
 
อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ 
 รองศาสตราจารยสมจิต  สวธนไพบูลย 
 
ขอมูลเก่ียวกบัผูเชี่ยวชาญ 
 ชื่อ – สกุล (ผูเชี่ยวชาญ)………………………………………………………………………… 
 ตําแหนง…………………………..…………วุฒิการศกึษา……………………………………. 
 สถานที่ทํางาน…………………………………………………………………………………… 
 
 
       ลงชื่อ………………………….….. 
           (………………………………….) 
           ผูเชี่ยวชาญ 
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แบบประเมนิดัชนีความสอดคลอง (IOC) 
แบบประเมนิความสามารถในการสรางสิ่งประดษิฐทางวทิยาศาสตร   

โดยผูเชี่ยวชาญ 
 
 

วัตถุประสงค 
แบบประเมินนี้เปนแบบประเมินสําหรับผูเชี่ยวชาญ เพ่ือใชประเมินดัชนีความสอดคลอง(IOC) ของแบบ

ประเมินความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร ซึ่งจะใชเปนเครื่องมือในการเก็บขอมูลจากกลุมตัวอยาง
ที่เปนนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่  1  วิทยาลัยอาชีวศึกษานครปฐม   อําเภอเมือง  จังหวัดนครปฐม 
 
คําชี้แจงเกี่ยวกับการตอบแบบประเมิน 
 แบบประเมินความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร  เปนแบบประเมินตามสภาพจริงโดย
ครูผูสอนเปนผูประเมินในขณะที่นักเรียนกําลังปฏิบัติกิจกรรมตามชุดกิจกรรมที่พัฒนาขึ้น  แบบประเมินเปนแบบมาตรา
สวนประมาณคา  3 อันดับ  คือ  3, 2 และ 1  เปนไปตามเกณฑที่กําหนดแตละดาน 
 แบบประเมินนี้พิจารณาความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร 3 ดานคือ 1) การวางแผน
การทํางาน (ออกแบบชิ้นงาน)อยางสรางสรรค 2) การปฏิบัติ  3)  ชิ้นงาน 
 แบบประเมินนี้ ผูวิจัยดัดแปลงมาจากแบบประเมินความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร
ของ ศิริลักษณ หนองเส(2546 :189-194) , ประพฤติ ศิลพิพัฒน (2540 :100-106)และสมปญญา ศรีภคนานนท(2535) 
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แบบประเมนิดัชนีความสอดคลอง (IOC) 
แบบประเมนิความสามารถในการสรางสิ่งประดษิฐทางวทิยาศาสตร 

 
คําชี้แจง โปรดพิจารณาและประเมินรายการของแบบประเมินความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร 

ในดานลักษณะการใชคํา ความถูกตองของภาษา  ความเหมาะสมและประเมินความสามารถในการสราง

ส่ิงประดิษฐทางวิทยาศาสตรที่ตองการวัด โดยขอความกรุณาเขียนเครื่องหมาย  3 ลงในชองระดับความ
คิดเห็นของทานโดยกําหนดไวดงนี้ 

 

  + 1  หมายถึง  เมื่อแนใจวา      คําอธิบายคุณภาพมีความสอดคลองสัมพันธกับรายการประเมนิ 
    0   หมายถึง  เมื่อไมแนใจวา  คําอธิบายคุณภาพมีความสอดคลองสัมพันธกับรายการประเมนิ 

  -1   หมายถึง  เมื่อแนใจวา       คําอธิบายคุณภาพไมสอดคลองสัมพันธกับรายการประเมิน 
 

 

ระดับความคิดเห็น 
รายการประเมิน รายการประเมิน 

+ 1 0 - 1 
หมายเหตุ 

3  คะแนน   เมือ่ใชกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใน       
การประดิษฐและสามารถอธิบายได 

    

2  คะแนน   เมือ่ใชกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใน    
การประดิษฐแตไมสามารถอธิบายได  

    

1. การวางแผนการ
ทํางาน  

1.1 คิดแกปญหาโดย
ใชกระบวนการ
วิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี 

1  คะแนน   เมือ่ไมมีกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใน  
การประดิษฐหรือบอกไมไดวามีหรือไม 

    

3  คะแนน   เมือ่เขียนลําดับขั้นตอนการประดิษฐไดชัดเจน  ละเอียด
ถ่ีถวน  ปฏิบัติตามไดงาย 

    

2  คะแนน   เมือ่เขียนลําดับขั้นตอนการะประดิษฐไมละเอียด       
แตอานแลวเขาใจ 

    

1.2 ออกแบบมีความ-
สมบูรณ ลําดับ 
ขั้นตอนการสราง
ชัดเจน 

 
1  คะแนน   เมือ่เขียนลําดับขั้นตอนการประดิษฐไมละเอียด       

อานไมเขาใจ 
    

3  คะแนน   เมือ่มีการดัดแปลงวัสดุ / อุปกรณใหมีรูปราง หรือ     
โครงสรางใหมกอนการประดิษฐ 5  ชิ้น ขึ้นไป 

    

2  คะแนน   เมือ่มีการดัดแปลงวัสดุ / อุปกรณใหมีรูปราง หรือ      
โครงสรางใหม 1- 4 ชิ้น กอนการประดิษฐ 

    1.3 วัสดุ/อุปกรณที่ใช 

1  คะแนน    เมือ่ไมมีการดัดแปลงวัสดุอุปกรณกอนการประดิษฐ     
3  คะแนน   เมือ่เตรียมเครื่องมือ/อุปกรณทุกชิ้น     2. การปฏิบัติ 

2.1 เตรียมความพรอม 2  คะแนน   เมือ่เตรียมเครื่องมือ/อุปกรณมา 2 ใน 3 สวน            
ของเครื่องมือ/อุปกรณทั้งหมด แตไมครบทุกชิ้น 
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ในการปฏิบัติงาน 
 

1  คะแนน   เมือ่เตรียมเครื่องมือ/อุปกรณมา 1 ใน 3 สวน         
ของเครื่องมือ/อุปกรณทั้งหมด 

    

 
 
 

ระดับความคิดเห็น 
รายการประเมิน รายการประเมิน 

+ 1 0 - 1 
หมายเหตุ 

3  คะแนน   เมือ่ปฏิบัติงานตามแผนการทํางานทุกขั้นตอน     
2  คะแนน   เมือ่ปฏิบัติงานตามแผนการทํางานไมครบถวน     

2.2 ปฏิบัติงานตาม
แผนการทํางาน      
เปนขั้นตอน 

1  คะแนน   เมือ่ไมปฏิบัติงานตามแผนการทํางานเปนขั้นตอน       
ดูสับสนวุนวาย 

    

3  คะแนน   เมือ่ปฏิบัติงานดวยความระมัดระวังไมทําใหเกิดอุบัติภัย
ในการทํางาน 

    

2  คะแนน   เมือ่ปฏิบัติงานไมรอบคอบ ทําใหเกิดอุบัติภัย            
ในการทํางานไมเกิน 2 ครั้ง 

    
2.3 ปฏิบัติงานดวย

ความปลอดภัย 
 

1  คะแนน   เมือ่ปฏิบัติงานไมรอบคอบ ทําใหเกิดอุบัติภัย            
ในการทํางาน 2 ครั้ง ขึ้นไป 

    

3  คะแนน   เมือ่ทําความสะอาดสถานที่หลังการปฏิบัติงานได
สะอาดเรียบรอย 

    

2  คะแนน   เมือ่ทําความสะอาดสถานที่หลังการปฏิบัติงาน          
ไมสะอาดเรียบรอย 

    
2.4 ความสะอาด   

เรียบรอยของ
สถานที่ปฏิบัติงาน 

1  คะแนน   เมือ่ไมทําความสะอาดสถานที่หลังการปฏิบัติงาน      
3  คะแนน   เมือ่ส่ิงประดิษฐที่ไดตรงกับแบบและการวางแผน       

ที่กําหนดไวทุกสวน 
    

2  คะแนน   เมือ่ส่ิงประดิษฐที่ไดไมตรงกับแบบและการวางแผน  
บางสวน 

    

3. ชิ้นงาน 
3.1 ส่ิงประดิษฐตรง 

กับแบบและ    
การวางแผน 

1  คะแนน   เมือ่ส่ิงประดิษฐที่ไดไมตรงกับแบบและการวางแผน     
3  คะแนน   สาธิตการทํางานของสิ่งประดิษฐและอุปกรณทุกชิ้นสวน

สามารถทํางานไดดี 
    

2  คะแนน   สาธิตการทํางานของสิ่งประดิษฐแลวอุปกรณทุกชิ้น
สามารถทํางานไดดี โดยมีการปรับปรุงแกไขไมเกิน     
2 ครั้ง 

    
3.2 ประสิทธิภาพ   

การทํางานของ       
ส่ิงประดิษฐ 

1  คะแนน   สาธิตการทํางานแลวอุปกรณไมสามารถทํางานได     
3  คะแนน   ชิ้นงานมีความแข็งแรง ไดสัดสวน มีความประณีต  

เรียบรอย 5 สวนขึ้นไป 
    

2  คะแนน   ชิ้นงานมีความแข็งแรง ไดสัดสวน  มีความประณีต
เรียบรอย 1 - 4 สวน 

    

3.3 โครงสรางของ    
ส่ิงประดิษฐมีความ  
แข็งแรง ประณีต   
เรียบรอย 

 
 

1  คะแนน   ชิ้นงานไมแข็งแรงไมไดสัดสวน และไมประณีตเรียบรอย     
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ขอแนะนําและขอวิจารณ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
       ลงชื่อ……………………………………ผูประเมิน 
                     (………………………………….) 



 

 

ภาคผนวก  ค 
 

- ตารางสรุปคาการประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของชุดกิจกรรมฝกทักษะ
กระบวนการวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี  โดยผูเชี่ยวชาญ 

- ตารางสรุปคาการประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบ             วัด
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร  โดยผูเชี่ยวชาญ 

- ตารางสรุปคาการประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบประเมิน               
ความสามารถในการสรางสิง่ประดิษฐทางวิทยาศาสตร  โดยผูเชี่ยวชาญ 
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ตาราง  3  สรุปคาการประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 การฝกทักษะกระบวนการวทิยาศาสตรดวย
การแยกสาร  โดยผูเชี่ยวชาญ 

 
ผลการประเมิน 

ของผูเชี่ยวชาญ / คนที่ รายการประเมิน 
1 2 3 4 5 

รวม IOC สรุปผล 

1  ดานเนื้อหา         
 1.1  เนื้อหามีความสอดคลองกับจุดประสงค 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 1.2  เนื้อหามีความเหมาะสมกับเวลาที่กําหนด 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 1.3  เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับชั้นของผูเรียน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 1.4  เนื้อหามีความตอเนื่องกัน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 1.5  เนื้อหามีความถูกตองครบถวน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

2 ดานกิจกรรมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี         
2.1 กิจกรรม         
 1. มีความยาก – งายพอเหมาะ 1 1 1 1 0 4 0.80 ใชได 
 2. เหมาะสมกับเวลาที่ใช 0 0 1 0 1 2 0.40 ปรับแก 
 3. เรียงลําดับกิจกรรมเหมาะสม 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 4. สงเสริมใหนักเรียนคิดเปน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 5. สงเสริมทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 6. สงเสริมใหนักเรียนมีความมุงมั่นในการทํางาน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 7. สงเสริมใหแตละคนมีสวนรวมในกิจกรรม 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
2.2  คําถามทายกิจกรรม         
 1. คําถามสอดคลองกับจุดประสงค 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 2. คําถามสอดคลองกับกิจกรรม 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 3. จํานวนขอคาํถามเหมาะสม 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 4. ความสั้นยาวของคําถามเหมาะสม 1 0 1 1 1 4 0.80 ใชได 
 5. คําถามสงเสริมการคิดวิเคราะหการปรับปรุงผลงานตนเอง 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 6. สงเสริมความคิดสรางสรรคในการประชาสัมพันธผลงาน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 7. สงเสริมการคิดแกปญหาและการนํามาใช 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
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ตาราง  3 (ตอ) 
 

ผลการประเมิน 
ของผูเชี่ยวชาญ / คนที่ รายการประเมิน 

1 2 3 4 5 
รวม IOC สรุปผล 

3  ดานการใชภาษาและตัวอักษร         
  3.1  ภาษาที่ใชมีความถูกตอง 1 1 1 1 0 4 0.80 ใชได 
  3.2  ภาษามีความเหมาะสมกับระดับชั้นของผูเรียน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
  3.3  ภาษาชัดเจน  เขาใจงาย 1 1 1 1 0 4 0.80 ใชได 
  3.4  ชวนอาน 1 1 1 1 0 4 .80 ใชได 
  3.5  ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
  3.6  ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษร       1 0 1 1 1 4 0.80 ใชได 
4  ภาพประกอบ         
  4.1  ภาพประกอบสัมพันธกับเนื้อหา 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
  4.2  ภาพประกอบสามารถดึงดูดใจผูเรียน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
  4.3  ภาพประกอบมีขนาดเหมาะสม 1 0 1 1 1 4 0.80 ใชได 
  4.4  ภาพประกอบมีความสวยงาม 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
5  ความเหมาะสมของชุดกิจกรรมโดยภาพรวม 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
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ตาราง  4  สรุปคาการประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 2 การฝกทักษะกระบวนการเทคโนโลยีดวย
การสรางสิ่งประดิษฐทางวทิยาศาสตร  โดยผูเชี่ยวชาญ 

 
ผลการประเมิน 

ของผูเชี่ยวชาญ / คนที่ รายการประเมิน 
1 2 3 4 5 

รวม IOC สรุปผล 

1  ดานเนื้อหา         
 1.1  เนื้อหามีความสอดคลองกับจุดประสงค 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 1.2  เนื้อหามีความเหมาะสมกับเวลาที่กําหนด 1 0 1 1 1 4 0.80 ใชได 
 1.3  เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับชั้นของผูเรียน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 1.4  เนื้อหามีความตอเนื่องกัน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 1.5  เนื้อหามีความถูกตองครบถวน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

2 ดานกิจกรรมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี         
2.1 กิจกรรม         
 1. มีความยาก – งายพอเหมาะ 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 2. เหมาะสมกับเวลาที่ใช 0 1 1 1 0 3 0.60 ใชได 
 3. เรียงลําดับกิจกรรมเหมาะสม 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 4. สงเสริมใหนักเรียนคิดเปน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 5. สงเสริมทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 6. สงเสริมใหนักเรียนมีความมุงมั่นในการทํางาน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 7. สงเสริมใหแตละคนมีสวนรวมในกิจกรรม 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
2.2  คําถามทายกิจกรรม         
 1. คําถามสอดคลองกับจุดประสงค 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 2. คําถามสอดคลองกับกิจกรรม 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 3. จํานวนขอคาํถามเหมาะสม 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 4. ความสั้นยาวของคําถามเหมาะสม 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 5. คําถามสงเสริมการคิดวิเคราะหการปรับปรุงผลงานตนเอง 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 6. สงเสริมความคิดสรางสรรคในการประชาสัมพันธผลงาน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 7. สงเสริมการคิดแกปญหาและการนํามาใช 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
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ตาราง  4 (ตอ) 
 

ผลการประเมิน 
ของผูเชี่ยวชาญ / คนที่ รายการประเมิน 

1 2 3 4 5 
รวม IOC สรุปผล 

3  ดานการใชภาษาและตัวอักษร         
  3.1  ภาษาที่ใชมีความถูกตอง 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
  3.2  ภาษามีความเหมาะสมกับระดับชั้นของผูเรียน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
  3.3  ภาษาชัดเจน  เขาใจงาย 1 1 1 1 0 4 0.80 ใชได 
  3.4  ชวนอาน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
  3.5  ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร 1 0 1 1 1 4 0.80 ใชได 
  3.6  ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษร       1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
4  ภาพประกอบ         
  4.1  ภาพประกอบสัมพันธกับเนื้อหา 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
  4.2  ภาพประกอบสามารถดึงดูดใจผูเรียน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
  4.3  ภาพประกอบมีขนาดเหมาะสม 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
  4.4  ภาพประกอบมีความสวยงาม 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
5  ความเหมาะสมของชุดกิจกรรมโดยภาพรวม 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
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ตาราง  5  สรุปคาการประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 3 การพัฒนาสิ่งประดิษฐทางวิยาศาสตรดวย
เครื่องกลั่นนํ้ามันหอมระเหย โดยผูเชี่ยวชาญ 

 
ผลการประเมิน 

ของผูเชี่ยวชาญ / คนที่ รายการประเมิน 
1 2 3 4 5 

รวม IOC สรุปผล 

1  ดานเนื้อหา         
 1.1  เนื้อหามีความสอดคลองกับจุดประสงค 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 1.2  เนื้อหามีความเหมาะสมกับเวลาที่กําหนด 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 1.3  เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับชั้นของผูเรียน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 1.4  เนื้อหามีความตอเนื่องกัน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 1.5  เนื้อหามีความถูกตองครบถวน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

2 ดานกิจกรรมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี         
2.1 กิจกรรม         
 1. มีความยาก – งายพอเหมาะ 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 2. เหมาะสมกับเวลาที่ใช 0 1 1 0 1 3 0.60 ใชได 
 3. เรียงลําดับกิจกรรมเหมาะสม 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 4. สงเสริมใหนักเรียนคิดเปน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 5. สงเสริมทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 6. สงเสริมใหนักเรียนมีความมุงมั่นในการทํางาน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 7. สงเสริมใหแตละคนมีสวนรวมในกิจกรรม 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
2.2  คําถามทายกิจกรรม         
 1. คําถามสอดคลองกับจุดประสงค 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 2. คําถามสอดคลองกับกิจกรรม 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 3. จํานวนขอคาํถามเหมาะสม 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 4. ความสั้นยาวของคําถามเหมาะสม 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 5. คําถามสงเสริมการคิดวิเคราะหการปรับปรุงผลงานตนเอง 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 6. สงเสริมความคิดสรางสรรคในการประชาสัมพันธผลงาน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 7. สงเสริมการคิดแกปญหาและการนํามาใช 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
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ตาราง  5 (ตอ) 
 

ผลการประเมิน 
ของผูเชี่ยวชาญ / คนที่ รายการประเมิน 

1 2 3 4 5 
รวม IOC สรุปผล 

3  ดานการใชภาษาและตัวอักษร         
  3.1  ภาษาที่ใชมีความถูกตอง 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
  3.2  ภาษามีความเหมาะสมกับระดับชั้นของผูเรียน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
  3.3  ภาษาชัดเจน เขาใจงาย 1 1 1 1 0 4 0.80 ใชได 
  3.4  ชวนอาน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
  3.5  ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
  3.6  ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษร       1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
4  ภาพประกอบ         
  4.1  ภาพประกอบสัมพันธกับเนื้อหา 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
  4.2  ภาพประกอบสามารถดึงดูดใจผูเรียน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
  4.3  ภาพประกอบมีขนาดเหมาะสม 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
  4.4  ภาพประกอบมีความสวยงาม 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
5  ความเหมาะสมของชุดกิจกรรมโดยภาพรวม 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
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ตาราง  6  แสดงคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร (ฉบับที่ 1) ดานความชัดเจนของขอคําถาม โดยผูเชี่ยวชาญ 

 

ผลการประเมินของผูเชี่ยวชาญ / คนที่ 
ขอที่ 

1 2 3 4 5 
รวม IOC การแปรผล 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
2 0 1 1 1 1 4 0.80 ใชได 
3 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
4 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
5 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
6 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
8 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
9 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
10 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
11 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
12 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
13 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
14 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
15 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
16 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
17 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
18 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
19 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
20 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
21 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
22 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
23 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
24 0 1 1 1 1 4 0.80 ใชได 
25 0 1 1 1 1 4 0.80 ใชได 
26 1 0 1 1 1 4 0.80 ใชได 
27 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
28 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
29 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
30 0 1 1 1 1 4 0.80 ใชได 
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ตาราง  7  แสดงคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร (ฉบับที่ 1) ดานความเหมาะสมของตัวเลือก โดยผูเชี่ยวชาญ 

 

ผลการประเมินของผูเชี่ยวชาญ / คนที่ 
ขอที่ 

1 2 3 4 5 
รวม IOC การแปรผล 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
2 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
3 1 1 0 1 1 4 0.80 ใชได 
4 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
5 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
6 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
8 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
9 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
10 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
11 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
12 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
13 1 1 0 1 1 4 0.80 ใชได 
14 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
15 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
16 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
17 1 1 0 1 1 4 0.80 ใชได 
18 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
19 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
20 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
21 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
22 1 0 1 1 1 4 0.80 ใชได 
23 0 0 1 1 1 3 0.60 ใชได 
24 0 0 1 1 1 3 0.60 ใชได 
25 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
26 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
27 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
28 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
29 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
30 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
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ตาราง  8  แสดงคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร (ฉบับที่ 1) ดานความสอดคลองกับจุดประสงคของกิจกรรม โดยผูเชี่ยวชาญ 

 

ผลการประเมินของผูเชี่ยวชาญ / คนที่ 
ขอที่ 

1 2 3 4 5 
รวม IOC การแปรผล 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
2 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
3 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
4 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
5 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
6 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
8 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
9 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
10 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
11 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
12 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
13 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
14 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
15 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
16 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
17 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
18 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
19 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
20 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
21 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
22 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
23 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
24 0 1 1 1 1 4 0.80 ใชได 
25 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
26 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
27 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
28 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
29 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
30 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
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ตาราง  9  แสดงคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร (ฉบับที่ 1) ดานความสอดคลองของพฤตกิรรมที่ตองการวัด โดยผูเชี่ยวชาญ 

 

ผลการประเมินของผูเชี่ยวชาญ / คนที่ 
ขอที่ 

1 2 3 4 5 
รวม IOC การแปรผล 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
2 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
3 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
4 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
5 1 1 0 1 1 4 0.80 ใชได 
6 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
8 0 1 1 1 1 4 0.80 ใชได 
9 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
10 0 1 1 1 1 4 0.80 ใชได 
11 0 1 1 1 1 4 0.80 ใชได 
12 0 1 1 1 1 4 0.80 ใชได 
13 0 1 1 1 1 4 0.80 ใชได 
14 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
15 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
16 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
17 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
18 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
19 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
20 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
21 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
22 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
23 0 1 1 1 1 4 0.80 ใชได 
24 0 1 1 1 1 4 0.80 ใชได 
25 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
26 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
27 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
28 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
29 0 1 1 1 1 4 0.80 ใชได 
30 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
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ตาราง  10  สรุปคาการประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร (ฉบับที่ 2) โดยผูเชี่ยวชาญ 

 
ผลการประเมิน 

ของผูเชี่ยวชาญ / คนที่ สถานการณที่ รายการประเมิน 
1 2 3 4 5 

รวม IOC สรุปผล 

1 1. มีลักษณะการใชคําเหมาะสม 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 2. มีความถูกตองทางภาษา 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 3. มีความเหมาะสมกับระดับนักเรียน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
2 1. มีลักษณะการใชคําเหมาะสม 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 2. มีความถูกตองทางภาษา 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 3. มีความเหมาะสมกับระดับนักเรียน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
3 1. มีลักษณะการใชคําเหมาะสม 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 2. มีความถูกตองทางภาษา 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 3. มีความเหมาะสมกับระดับนักเรียน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
4 1. มีลักษณะการใชคําเหมาะสม 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 2. มีความถูกตองทางภาษา 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 3. มีความเหมาะสมกับระดับนักเรียน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
5 1. มีลักษณะการใชคําเหมาะสม 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 2. มีความถูกตองทางภาษา 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 3. มีความเหมาะสมกับระดับนักเรียน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
6 1. มีลักษณะการใชคําเหมาะสม 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 2. มีความถูกตองทางภาษา 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 3. มีความเหมาะสมกับระดับนักเรียน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
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ตาราง  11  สรุปคาการประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบประเมินความสามารถใน
การสรางสิ่งประดิษฐทางวทิยาศาสตร โดยผูเชี่ยวชาญ 

 
ผลการประเมิน 

ของผูเชี่ยวชาญ / คนที่ 
ความสามารถ 

ดาน 
ขอที่ 

รายการ
ประเมิน 

1 2 3 4 5 
รวม IOC สรุปผล 

1.1 3  คะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 2 คะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 1  คะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

1.2 3  คะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 2 คะแนน 0 1 1 1 1 4 0.80 ใชได 
 1  คะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

1.3 3  คะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 2 คะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

1 การวางแผน 
การทํางาน 

 1  คะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
2.1 3  คะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

 2 คะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 1  คะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

2.2 3  คะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 2 คะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 1  คะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

2.3 3  คะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 2 คะแนน 0 1 1 1 1 4 0.80 ใชได 
 1  คะแนน 0 1 1 1 1 4 0.80 ใชได 

2.4 3  คะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 2 คะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

2 การปฏิบัติ 

 1  คะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
3.1 3  คะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

 2 คะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 1  คะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

3.2 3  คะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 2 คะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 1  คะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

3.3 3  คะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
 2 คะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

3.  ชิ้นงาน 

 1  คะแนน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 



 

 

ภาคผนวก  ง 
 

- ตารางผลการวิเคราะหคาความยากงาย  คาอํานาจจําแนก คาความเชื่อม่ัน             
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร 

- ตารางผลการวิเคราะหคาอํานาจจําแนก คาความเชื่อม่ันของแบบประเมิน
ความสามารถในการสรางสิง่ประดิษฐทางวิทยาศาสตร 
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ตาราง  12  ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัด       
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร (ฉบับที่ 1) จํานวน  30 ขอ 

 

 ขอที่ p r ขอที่ p r 

 1 0.75 0.17 16 0.85 -0.08 

 2* 0.46 0.23 17 0.05 0.03 

 3 0.52 0.08 18* 0.77 0.33 

 4* 0.58 0.22 19 0.33 -0.03 

 5 0.08 0.01 20* 0.55 0.38 

 6* 0.35 0.29 21* 0.78 0.34 

 7* 0.66 0.27 22* 0.35 0.38 

 8* 0.83 0.30 23 0.20 -0.13 

 9 0.35 0.13 24 0.33 0.09 

 10* 0.80 0.29 25 0.27 00.12 

 11 0.28 0.13 26* 0.69 0.32 

 12 0.49 -0.06 27 0.84 0.15 

 13* 0.63 0.34 28* 0.40 0.33 

 14* 0.45 0.33 29* 0.43 0.30 

 15* 0.43 0.22 30 0.82 0.12 

  
 คาความยากงาย (p) ควรอยูระหวาง (.2 -.8) ถาต่ํากวา .2 ขอสอบยากมาก ถาสูงกวา .8  ขอสอบ
งายมาก  คาอํานาจจําแนก (r) ควรอยูระหวาง (.2 –1) ถาต่ํากวา .2 จําแนกไมได 
 
หมายเหต ุ * หมายถึง แบบทดสอบที่ผานเกณฑคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) โดยไดคัดเลือกไว 

10 ขอ  แบบทดสอบนี้ไปหาคาความเชื่อมั่น (α )  ของแบบทดสอบเทากับ  0.86   
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 การหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน(ฉบับที่ 1) โดยใชสูตร 
KR–20 ของคูเดอร– ริชารดสัน  

 

   rtt     =     
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−
−

∑
s t

pq
n

n
2

1
1

 

     

เม่ือ rtt แทน ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

  n แทน จํานวนขอสอบแบบทดสอบ 

  P แทน สัดสวนของผูทําถูกในขอหน่ึงๆ  =  จํานวนคนที่ทําถูก 

                       จํานวนคนทั้งหมด
  

  q แทน สัดสวนของผูทําผิดในขอหน่ึง ๆ หรือ 1- p 

 s t

2  แทน คะแนนความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทั้งฉบับ 

 

 วิเคราะหความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรโดยใช
โปรแกรม SPSS ไดคาความเชื่อม่ันเทากับ  0.86 
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ตาราง  13  ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร(ฉบบัที่ 2) จํานวน 6 สถานการณ 

 
สถานการณที่ p r ขอที่เลือก 

1* 0.44 0.36 3 

2* 0.44 0.28  

3* 0.47 0.29  

4* 0.49 0.26  

5* 0.44 0.41 3 

6* 
 

0.45 0.35  

 
หมายเหต ุ * หมายถึง  แบบทดสอบที่ผานเกณฑคาความยากงาย คาอํานาจจําแนก โดยได   คัดเลือกไว      

2 สถานการณ แบบทดสอบนี้ นําไปหาคาความเชื่อมั่น (α) ของแบบทดสอบ     
ไดเทากับ  0.80 
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 การหาคาความเชื่อม่ันแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ฉบับที่ 2) โดยใชวิธีการ   
หาสัมประสิทธิ์แอลฟา (α –Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach)  

 

α      =      
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−
−

∑
s
s
t

i

n
n

2

2

1
1

    

 

เม่ือ α  แทน สัมประสิทธิ์ของความเชื่อม่ัน 

  n แทน จํานวนขอของเครื่องมือวัด 

  s i

2  แทน คะแนนความแปรปรวนของคะแนนแตละขอ            

 s t

2  แทน ความแปรปรวนของคะแนนเครื่องมือน้ันทั้งฉบับ 

 
วิเคราะหความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรโดยใช

โปรแกรม SPSS ไดคาความเชื่อม่ันเทากบั  0.80 
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ตาราง  14  ผลการวิเคราะหคาอํานาจจําแนก ของแบบประเมินความสามารถในการสราง      
สิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร 

 

ขอที่ t 

1 4.07 

2 5.26 

3 3.43 

4 3.02 

5 2.09 

6 4.97 

7 2.75 

8 3.65 

9 4.02 

10 3.11 
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 การหาคาความเชื่อม่ันแบบประเมินความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร 
โดยใชวิธีการหาสัมประสิทธิ์แอลฟา (α –Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach)  

 

α      =      
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−
−

∑
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t
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n
n

2

2

1
1

    

 

เม่ือ α  แทน สัมประสิทธิ์ของความเชื่อม่ัน 

  n แทน จํานวนขอของเครื่องมือวัด 

  s i

2  แทน คะแนนความแปรปรวนของคะแนนแตละขอ            

 s t

2  แทน ความแปรปรวนของคะแนนเครื่องมือน้ันทั้งฉบับ 

 
วิเคราะหความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรโดยใช

โปรแกรม SPSS ไดคาความเชื่อม่ันเทากบั  0.76 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ภาคผนวก  จ 
 

- ตารางคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร       
ของนักเรียน กอนเรียนและหลังเรียนดวยชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

- ตารางคะแนนจากแบบประเมินความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทาง   
วิทยาศาสตร ของนักเรียนกอนเรียนและหลังเรียนดวยชดุกิจกรรมฝกทักษะ
กระบวนการวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี
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ตาราง  15  คะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร ของนักเรียน   

กอนเรียนและหลังเรียน ดวยชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
 

คนที่ กอนเรียน หลังเรียน 
คะแนนที่
เพ่ิมขึ้น 

คนที่ กอนเรียน หลังเรียน 
คะแนนที่
เพ่ิมขึ้น 

1 10 18 8 20 7 18 11 
2 8 22 14 21 10 19 9 
3 9 16 7 22 8 20 12 
4 11 19 8 23 10 20 10 
5 12 17 5 24 4 18 14 
6 7 22 15 25 8 19 11 
7 5 18 13 26 7 19 12 
8 4 19 15 27 11 19 8 
9 4 17 13 28 16 19 3 
10 14 18 4 29 7 23 16 
11 11 21 10 30 8 18 10 
12 8 17 11 31 11 19 8 
13 12 20 8 32 15 25 10 
14 8 17 9 33 15 20 5 
15 12 22 10 34 14 16 2 
16 11 20 9 35 6 18 12 
17 11 18 7 36 7 16 9 
18 11 19 8 37 10 15 5 
19 8 16 8     
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ตาราง  16  คะแนนจากแบบประเมินความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวทิยาศาสตร 
ของนักเรียน กอนเรียนและหลังเรียนดวยชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวทิยาศาสตรและ
เทคโนโลย ี

 

คนที่ กอนเรียน หลังเรียน 
คะแนนที่
เพ่ิมขึ้น 

คนที่ กอนเรียน หลังเรียน 
คะแนนที่
เพ่ิมขึ้น 

1 10 25 15 20 14 24 10 
2 17 25 8 21 15 26 11 
3 16 28 1 22 10 22 12 
4 10 23 13 23 8 26 18 
5 13 23 10 24 9 25 16 
6 11 28 17 25 9 23 14 
7 8 27 19 26 13 22 9 
8 16 25 9 27 0 24 24 
9 8 20 12 28 5 24 19 
10 10 25 15 29 10 23 13 
11 10 23 13 30 12 25 13 
12 14 19 5 31 10 25 15 
13 20 25 5 32 8 23 15 
14 14 21 7 33 6 27 21 
15 15 28 13 34 10 24 14 
16 10 24 14 35 6 27 21 
17 14 25 11 36 6 25 19 
18 13 24 11 37 8 28 20 
19 10 22 12     

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาคผนวก  ฉ 

 
- แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร 
- แบบประเมินความสามารถในการสรางสิง่ประดิษฐทางวิทยาศาสตร 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ฉบับที่ 1) 
ชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่  1  จํานวน  10  ขอ  เวลา 10  นาที 
 

 
1. กระบวนการตมของเหลวใหกลายเปนไอและไอควบแนนเปนของเหลวเรียกวาอะไร  

(ความรู – ความจํา) 
ก. การกลั่น 
ข. การตกตะกอน 
ค. การกรอง 
ง. การระเหิด 
จ. การระเหย 

2. ขอใดคือสิ่งทีต่องพิจารณาเปนอันดับแรก  เม่ือจะแยกสารออกจากกัน (ความเขาใจ) 
ก. จุดเดือดของสาร 
ข. จุดเยือกแข็งของสาร 
ค. ความสามารถในการละลาย 
ง. การเปนสารเนื้อเดียวหรือสารเนื้อผสม 
จ. สมบัติขอที่แตกตางกันมากที่สุดของสาร 

3. ถานักเรียนแลนเรือไปในทะเลและบังเอิญนํ้าดื่มที่เตรียมไปหมด นักเรียนจะแกปญหาอยางไร 
(การนําไปใช) 
ก. นําน้ําทะเลมาตมแลวกรอง 
ข. นําน้ําทะเลมาตมแลวควบแนน 
ค. นําน้ําทะเลมาระเหยจนแหง 
ง. นําน้ําทะเลทําใหตกตะกอนแลวตม 
จ. นําน้ําทะเลไปกรองแลวตม 

4. การใชเครื่องมือในการวัดใหมีความคลาดเคลื่อนนอยที่สุด  ควรทําอยางไร   
(ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร) 
ก. บันทึกขอมูลทุกครั้งที่วัด 
ข. อาศัยขอมูลประกอบการวัด 
ค. ใชการประมาณประกอบการวัด 
ง. ปฏิบัติตามวิธีการใชเครื่องมืออยางถูกตอง 
จ. ตรวจสอบขอมูลทุกครั้งที่วัด 
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5. เม่ือนําน้ําอุณหภูมิ  25 0C มาตมจนกระทั่งเดือด  นักเรียนจะเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ
ระหวางอุณหภูมิกับเวลาไดตามขอใด (ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร) 
ก.      อุณหภูมิ 0C 
 
 
          เวลา(นาที) 
ข.  

อุณหภูมิ 0C 
 
 
          เวลา(นาที) 
ค.  

อุณหภูมิ 0C 
 
 
          เวลา(นาที) 
ง.  

อุณหภูมิ 0C 
 
 
          เวลา(นาที) 
จ.  

อุณหภูมิ 0C 
 
 
          เวลา(นาที) 

 
6. การแยกสารประกอบไฮโดรคารบอนชนิดตาง ๆ ออกจากสารปโตรเลียม ควรเลือกใชวธิีใด 

(การนําไปใช) 
ก. การกลั่นลําดับสวน 
ข. การกลั่นธรรมดา 
ค. การแยกดวยตัวทําละลาย 
ง. การกลั่นดวยไอน้ํา 
จ. การกรอง 
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คําชี้แจง  จงพิจารณาขอมูลตอไปน้ีแลวตอบคําถามขอ  7 
   สาร  A   ละลายในน้ําไมละลายในแอลกอฮอล 
  สาร   B  ละลายในแอลกอฮอลไดมากแตไมละลายในน้ํา 
  สาร   C  ละลายในน้ําและละลายในแอลกอฮอลไดดีมาก 
7. เม่ือนําพืชสมุนไพรมาบดใหละเอียดแลวสกัดดวยน้ํา แลวนําสวนทีเ่ปนนํ้ามาสกัดตอดวย

แอลกอฮอล นําสวนที่สกัดดวยแอลกอฮอลมาดมดูมีกลิ่นหอม สารที่อยูในแอลกอฮอลคือสารใด 
(ความเขาใจ) 
ก. สาร  A 
ข. สาร  B 
ค. สาร  C 
ง. สาร  A  และสาร  B 
จ. สาร  B  และสาร  C 

8. ในการทดลองเพื่อศึกษาวา ดอกกุหลาบทีแ่ชนํ้า และดอกกุหลาบที่แชสารละลายจุนสีกับ
นํ้าตาลทรายขาวมีการเปลีย่นแปลงตางกันอยางไร  นักเรียนจะตองจัดสิ่งใดใหตางกัน    
(ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร) 
ก. ขนาดของภาชนะ 
ข. ชนิดของดอกกุหลาบ 
ค. ปริมาณของสารเคมี 
ง. สารที่แชดอกกุหลาบ 
จ. ความสดของดอกกุหลาบ 

9. สิ่งที่สําคัญที่สดุที่ตองคํานึงในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรคือสิ่งใด (ความเขาใจ) 
ก. งบประมาณที่ใช 
ข. วัสดุอุปกรณที่ใช 
ค. คุณคาและประโยชน 
ง. ระยะเวลาที่ใชในการสราง 
จ. ระยะเวลาการนํามาใชงาน 

10. ถาดุจเดือนตองการสกัดน้ํา4มันหอมระเหยออกจากดอกกุหลาบ ดุจเดือนควรเลอืกวิธีการใด
สําหรับการทดลองนี้ (การนําไปใช) 
ก. การสกัดดวยน้ํา 
ข. การกลั่นดวยไอน้ํา 
ค. การกลั่นลําดับสวน 
ง. การกลั่นธรรมดา 
จ. การสกัดและควบคุมความดัน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ฉบับที่ 2) 
ชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่  1  เวลา  20  นาที 
 

ชื่อ-สกุล……………………………………………...ชั้น/แผนก…………………….เลขที…่……..
สถานศึกษา………………………………………………………………………………………….. 
 
คําชี้แจง   

1. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรฉบับที่ 2 น้ีมีทั้งหมด 2 สถานการณ   
แตละสถานการณมีคําถาม  4  ขอ  

2. ใหนักเรียนอานสถานการณ แลวพิจารณาตามความคิดเห็นของนักเรียนวาถานักเรยีนอยูใน
สถานการณดังกลาว นักเรยีนจะมีการแกปญหาทางวทิยาศาสตรอยางไร โดยประกอบดวย
ขั้นตอนในการแกปญหา ดังตอไปน้ี 

1) ปญหาสถานการณน้ีคืออะไร 
2) สาเหตุของปญหาในสถานการณน้ีคืออะไร 
3) นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณน้ีอยางไร และจากที่นักเรียนเสนอวิธี        

แกปญหานี้จะเกิดผลอยางไร 
4) นักเรียนจะมีวิธีการตรวจสอบผลที่เกิดขึ้นอยางไร 

เกณฑการตรวจใหคะแนน 
 2  คะแนน  หมายถึง  นักเรียนตอบคําถามเปนไปตามเงื่อนไขและแนวโนมทางวทิยาศาสตร 
 และตรงประเด็นคําถาม 
 1  คะแนน  หมายถึง  นักเรียนตอบคําถามเกี่ยวของหรือมีแนวโนมทางวิทยาศาสตร 

แตยังไมสมบูรณ 
0  คะแนน  หมายถึง  นักเรียนตอบคําถามไมเปนไปตามเง่ือนไขและแนวโนม            

ทางวิทยาศาสตรและไมตรงประเด็นคําถาม 
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สถานการณที่  1 
 
 “มาลี  สังเกตพบวาทุกครั้งที่กินผลสม  จะไมมียุงมารบกวนเลย มาลจึีงทดลองนําผิวสม   
มาทาตามตวั  ปรากฏวาตลอดเวลา  2  ชัว่โมง  ไมมียุงมารบกวนเลย 
 มาลีตั้งใจวาจะศึกษาวธิีการสกัดน้ํามันหอมระเหยจากเปลือกสมและการทํายากันยุงน้ี      
จนกวาจะประสบผลสําเร็จ”  
 
 จากสถานการณดังกลาวขางตน จงตอบคาํถามตอไปน้ี 

1) ปญหาสถานการณน้ีคืออะไร 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 

2) สาเหตขุองปญหาในสถานการณน้ีคืออะไร 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 

3) จากปญหาดังกลาวนักเรียนจะแกปญหาในสถานการณน้ีอยางไร และจากที่นักเรียน
เสนอวิธีแกปญหานี้จะเกิดผลอยางไร 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 

4) นักเรียนจะมีวิธีการตรวจสอบผลที่เกิดขึ้นอยางไร 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
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สถานการณที่  2 
 
 “สมหมาย ทราบวาชุดเครื่องกลั่นน้ํามันหอมระเหยที่ใชในหองปฏิบัตกิารนั้นมีราคาแพง     
จึงศึกษาจากหนังสือแลวพบการสรางเครื่องกลั่นน้ํามันหอมระเหยทําจากหมอตมกวยเตี๋ยว ปบ    
และวัสดุเหลือใชที่หาไดงายในทองถิ่นของจังหวัดนครปฐม เพ่ือสกัดกลิ่นนํ้ามันหอมระเหยจาก     
สวนตางๆ ของพืช ซ่ึงเครื่องกลั่นน้ํามันหอมระเหยดังกลาวเกษตรกรสรางโดยยึดแนวคิดทีว่า      
ของตองดี ทํางาย  ราคาถูก” 
 
 จากสถานการณดังกลาวขางตน จงตอบคาํถามตอไปน้ี 

1) ปญหาสถานการณน้ีคืออะไร 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 

2) สาเหตุของปญหาในสถานการณน้ีคืออะไร 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 

3) จากปญหาดังกลาวนักเรียนจะแกปญหาในสถานการณน้ีอยางไร และจากที่นักเรียน
เสนอวิธีแกปญหานี้จะเกิดผลอยางไร 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 

4) นักเรียนจะมีวิธีการตรวจสอบผลที่เกิดขึ้นอยางไร 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบประเมนิความสามารถในการสรางสิ่งประดษิฐทางวทิยาศาสตร 

 
ชื่อ…………………………………………………………………….ชั้น / แผนก……….….….เลขที…่.….. 
 

 

คําชี้แจง เขียนเครื่องหมาย 3ลงในชองตวัเลขที่นักเรียนมีความสามารถและผลงานที่มีคุณภาพตามเกณฑ 
 

ระดับคะแนน  
รายการประเมิน 

3 2 1 

 
หมายเหตุ 

1. การวางแผนการทํางาน  

1.1 คิดแกปญหาโดยใชกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
1.2 ออกแบบมีความสมบูรณ ลับดับ ขั้นตอนการสรางชัดเจน 
1.3 วัสด/ุอุปกรณที่ใช 

 
 

   

2. การปฏิบัติ 

2.1 เตรียมความพรอมในการปฏิบตัิงาน 
2.2 ปฏิบตัิงานตามแผนการทํางาน เปนขั้นตอน 
2.3 ปฏิบตัิงานดวยความปลอดภัย 
2.4 ความสะอาดเรียบรอยของสถานที่ปฏบิัติงาน 

    

3. ชิ้นงาน 
3.1 ส่ิงประดิษฐตรงกับแบบและการวางแผน 
3.2 ประสิทธิภาพการทํางานของส่ิงประดิษฐ 
3.3 โครงสรางของสิ่งประดิษฐมีความแข็งแรง ประณีตเรียบรอย 

    

รวมคะแนน   
 

ขอแนะนํา 
………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………
……………………………………………………………………
…………………………………………………………… 

 
       ผูประเมิน……………………………. 
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เกณฑการประเมินความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวทิยาศาสตร 

 

คําอธิบายคุณภาพ 
รายการประเมิน 

3 คะแนน  2 คะแนน 1 คะแนน 
4. การวางแผนการทํางาน  
       (ออกแบบชิ้นงาน) อยางสรางสรรค 
 

4.1 คิดแกปญหาโดยใชกระบวนการ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 
 
เมื่อใชกระบวนการวิทยา-
ศาสตรและเทคโนโลยีใน
การประดิษฐและสามารถ
อธิบายได 

 
 
เมื่อใชกระบวนการวิทยา-
ศาสตรและเทคโนโลยีใน
การประดิษฐแตไม
สามารถอธิบายได 

 
 
เมื่อไมมีกระบวนการ
วิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีในการ
ประดิษฐหรือบอกไมได
วามีหรือไม 

4.2 ออกแบบมีความสมบูรณ             
ลับดับขั้นตอนการสรางชัดเจน 

เมื่อเขียนลําดับขั้นตอน
การประดิษฐไดชัดเจน 
ละเอียดถ่ีถวน  ปฏิบัติ
ตามไดงาย 

เมื่อเขียนลําดับขั้นตอน
การประดิษฐไมละเอียด  
แตอานแลวเขาใจ 

เมื่อเขียนลําดับขั้นตอน
การประดิษฐไมละเอียด  
อานไมเขาใจ 

4.3 วัสดุ/อุปกรณที่ใช เมื่อมีการดัดแปลงวัสดุ/
อุปกรณใหมีรูปรางหรือ
โครงสรางใหมกอนการ
ประดิษฐ 5 ชิ้น ขึ้นไป 

เมื่อมีการดัดแปลงวัสดุ/
อุปกรณใหรูปรางหรือ
โครงสรางใหม 1-4 ชิ้น
กอนการประดิษฐ 

เมื่อไมมีการดัดแปลง
วัสดุ/อุปกรณกอนการ
ประดิษฐ 

5. การปฏิบัติ 
 

5.1 เตรียมความพรอมในการปฏิบัติงาน 
 

 
เมื่อเตรียมเครื่องมือ / 
อุปกรณทุกชิ้น 

 
เมื่อเตรียมเครื่องมือ / 
อุปกรณไมครบทุกชิ้น   
มี 2ใน 3 สวนของ   
เครื่องมือ / อุปกรณ    
ทั้งหมด  

 
เมื่อเตรียมเครื่องมือ/ 
อุปกรณไมครบทุกชิ้น มี  
1 ใน 3 สวนของ     
เครื่องมือ/ อุปกรณ     
ทั้งหมด 

5.2 ปฏิบัติงานตามแผนการทํางาน  
เปนขั้นตอน 

 

เมื่อปฏิบัติงานตาม
แผนการทํางานทุก
ขั้นตอน 

เมื่อปฏิบัติงานตาม
แผนการทํางานไม
ครบถวน 

เมื่อไมปฏิบัติงานตาม
แผนการทํางานเปน   
ขั้นตอน ดูสับสนวุนวาย  

5.3 ปฏิบัติงานดวยความปลอดภัย เมื่อปฏิบัติงานดวยความ
ระมัดระวังไมทําใหเกิด
อุบัติภัยในการทํางาน 

เมื่อปฏิบัติงาน 
ไมรอบคอบทําใหเกิด
อุบัติเหตุในการทํางาน 
ไมเกิน 2 ครั้ง 

เมื่อปฏิบัติงาน 
ไมรอบคอบทําใหเกิด
อุบัติเหตุในการทํางาน  
2 ครั้ง ขึ้นไป 

5.4 ความสะอาดเรียบรอยของ       
สถานที่ปฏิบัติงาน 

เมื่อทําความสะอาดสถานที่
หลังการปฏิบัติงานได
สะอาดเรียบรอย  

เมื่อทําความสะอาด
สถานที่หลังการ
ปฏิบัติงานไมสะอาด
เรียบรอย 

เมื่อไมทําความสะอาด
สถานที่หลังการปฏิบัติ 
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คําอธิบายคุณภาพ 
รายการประเมิน 

3 คะแนน  2 คะแนน 1 คะแนน 
6. ชิ้นงาน 
 

6.1 ส่ิงประดิษฐตรงกับแบบและ       
การวางแผน 

 
เมื่อส่ิงประดิษฐที่ไดตรง
กับแบบและการวางแผน
ที่กําหนดไวทุกสวน 

 
เมื่อส่ิงประดิษฐที่ไดไม
ตรงกับแบบและการ
วางแผนบางสวน 

 
เมื่อส่ิงประดิษฐที่ไดไม
ตรงกับแบบและการ   
วางแผน 

6.2 ประสิทธิภาพการทํางานของ        
ส่ิงประดิษฐ 

สาธิตการทํางานของ   
ส่ิงประดิษฐและอุปกรณ
ทุกชิ้นสวนสามารถ
ทํางานไดดี 

สาธิตการทํางานของ
ส่ิงประดิษฐแลวอุปกรณ
ทุกชิ้นสามารถทํางานได
ดี โดยไมมีการปรับปรุง   
แกไขไมเกิน 2 ครั้ง 

สาธิตการทํางานแลว
อุปกรณไมสามารถ
ทํางานได 

6.3 โครงสรางของสิ่งประดิษฐ            
มีความแข็งแรง ประณีตเรียบรอย 

ชิ้นงานมีความแข็งแรง 
ไดสัดสวน มีความ
ประณีตเรียบรอย 5 สวน
ขึ้นไป 

ชิ้นงานมีความแข็งแรง 
ไดสัดสวน  มีความ
ประณีตเรียบรอย         
1-4 สวน 

ชิ้นงานไมแข็งแรงไมได
สัดสวน และไมประณีต
เรียบรอย 

 
 
 
 

 
เกณฑการตดัสินคุณภาพ 
 

                       ชวงคะแนน      ระดับคุณภาพ 
               21 –  30    ดี    (3) 

11 –  20    พอใช   (2) 
 1  – 10       ปรับปรุง  (1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ภาคผนวก  ช 
 

ตัวอยางโครงสรางชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี
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                 ระดับชวงชัน้ที่  4 (ปวช. 1-3) 

ช่ือ………………………………………………………………………………… 
เลขที่……………ช้ัน………………….แผนก…………………………………… 
สถานศึกษา…………………………………..…………………………………… 
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ชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
 

 
สาระการเรียนรู 
 การแยกสารจําพวกน้ํามันหอมระเหยที่เก็บสะสมไวในสวนตางๆ ของพืช เชน  เมล็ด  ดอก  
ใบ ผล เปลือก เปนตน ควรพิจารณาสมบัติของสารที่อยูในน้ํามันหอมระเหยน้ันๆ แลวใชวิธีการแยกสาร
ที่เหมาะสมซึ่งการแยกสารเหลานี้ การสกัดดวยตัวทําละลาย เปนวิธีการหนึ่งที่สามารถแยกสารดังกลาว 
ออกจากสวนตางๆ ของพืชได สามารถนําไปใชประโยชนเปนสวนผสมในผลิตภัณฑตางๆ ได 
 กระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนขั้นตอนในการคิดแกปญหา ออกแบบ เพ่ือนําไปสู
การสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร และการปฏิบัติอยางเปนระบบ  เพ่ือกอใหเกิดประโยชนใชสอย
ตามที่มนุษยตองการ ดวยกระบวนการสืบคน การประดิษฐคิดคน การวางแผน การจําลองหรือการคิด
ตนแบบ  และการประยุกตใชทรัพยากรตาง ๆ ที่หางายในทองถิ่น 

การฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจะชวยพัฒนาความสามารถในการสราง
สิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร 
 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. ดานการสงเสริมความรอบรู 
1.1 ศึกษาเกีย่วกบักระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีหลักการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร  
1.2 ศึกษาเกีย่วกบัการแยกสารโดยการสกัดน้ํามันหอมระเหย 

2. ดานปฏิบตัิการดีมีประโยชนตอสังคม 
2.1 ฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
2.2 ฝกพัฒนาความสามารถทางวิทยาศาสตร 
2.3 ฝกทักษะการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรที่มีประโยชนตอตนเอง และสังคมได 

3. ดานพัฒนา  และเผยแพรผลงาน 
3.1 ตรวจสอบ และปรับปรุงแกไขผลงานดวยตนเองได 
3.2 สามารถประชาสัมพันธผลงานได 
3.3 สามารถเขียนคําถามเพื่อใหผูอ่ืนตอบคําถามไดอยางหลากหลาย 
3.4 สามารถประเมินผลงานตนเองและของผูอ่ืนได 
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เน้ือหาการเรียนรูมี  3  หนวยการเรียนรู  แบงเปน  9  เร่ือง  ไดแก  
หนวยการเรียนรูที่  1   การฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรดวยการแยกสาร  ในเวลา 6 ชั่วโมง 
 เรื่องที่  1   เปดโลกวิทยาศาสตร  :  การแยกสาร 
 เรื่องที่  2   วทิยาศาสตรชวนทดลอง  1  :  สนุกกับการแยกสาร 
 เรื่องที่  3   กิจกรรมเพลิดเพลินกับวิทยาศาสตร 
หนวยการเรียนรูที่  2   การฝกทักษะกระบวนการเทคโนโลยีดวยการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร             

ในเวลา  6  ชัว่โมง 
 เรื่องที่  4   การสรางสิ่งประดิษฐทางวทิยาศาสตร 
    เรื่องที่  5   วทิยาศาสตรชวนทดลอง  2   :  งานประดิษฐสุดสนุก 
        เรื่องที่  6   กิจกรรมเพลิดเพลินกบัวทิยาศาสตร 

 หนวยการเรียนรูที่  3   การฝกพัฒนาสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรดวยเครื่องกลัน่นํ้ามันหอมระเหย    
ในเวลา  6  ชัว่โมง 

         เรื่องที่  7   นํ้ามันหอมระเหย 
         เรื่องที่  8   วิทยาศาสตรชวนทดลอง  3  :  เทคโนโลยีประยุกต 
 เรื่องที่  9   กิจกรรมเพลิดเพลินกับวิทยาศาสตร 
 

กระบวนการจัดการเรียนรู 
 ประกอบดวย  3  ขั้นตอน  คือ 

1. ขั้นการสงเสริมความรอบรู 
2. ขั้นปฏิบัติการดีมีประโยชนตอสังคม 
3. ขั้นการพัฒนาและเผยแพรผลงาน 

การจัดกระบวนการเรียนรูประกอบดวยกิจกรรมตาง ๆ ไดแก 
1. กิจกรรมรูไหม : ฉลาดรู  ประกอบดวยการอาน  คิด  เขียนอยางมีศิลปและสรางสรรค 
2. กิจกรรมลองทําดู เพ่ือรูจริง ประกอบดวย การตอบคําถาม เขียนคําถาม ปฏิบัติการทาง

วิทยาศาสตร 
3. กิจกรรมการสรุปสวนสําคัญ ประกอบดวยการฝกสรุปสาระสําคัญ ในสวนที่เปนความรู 

กระบวนการ  และคุณคาของผลงาน 
4. กิจกรรมการสํารวจและคนหา ประกอบดวยการฝกทํางานเปนกลุม การรวมมือรวมใจใน

การทํางาน 
5. กิจกรรมการประเมินตนเอง ประกอบดวยการประเมินตนเอง กอนเรียน ระหวางเรียน และ

หลังเรียน 
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การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
1. กระบวนการทํางาน 
2. การแสดงความคิดเห็นจากการปฏิบัติกิจกรรม 
3. ผลงาน / ชิ้นงาน 
4. ผลการประเมินตนเอง 

 
สื่อและแหลงการเรียนรู 

1. เอกสารเกี่ยวกับการแยกสาร  การสกัดดวยตัวทําละลาย 
2. อินเทอรเน็ต 
3. แหลงการเรียนรูทองถิ่น เชน รานยาสมุนไพร รานจําหนายสารสกัดกลิ่นที่สกัดจากพืชธรรมชาติ  

รานจําหนายน้ํามันหอมระเหยที่สกัดจากดอกไมหอม 
4. ตัวอยางผลิตภัณฑของทองถิ่นที่มีสารสกัดจากพืชเปนสวนผสม 
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เรื่องที่  1  เปดโลกวิทยาศาสตร  :  การแยกสาร 
 

เรื่องที่  2  วิทยาศาสตรชวนทดลอง 1 : สนุกกับการแยกสาร 
 

เรื่องที่  3  กิจกรรมเพลิดเพลินกับวิทยาศาสตร 
 
 

      
É�ÏÆ­«¸  �  �·Î

­È§� 
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เรื่องที่  4   การสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตร 
 

เรื่องที่  5   วิทยาศาสตรชวนทดลอง  2   :  งานประดิษฐสุดสนุก 
 

เรื่องที่  6   กิจกรรมเพลิดเพลินกับวิทยาศาสตร 
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เรื่องที่  7   นํ้ามันหอมระเหย 
 

เรื่องที่  8   วิทยาศาสตรชวนทดลอง  3 :  เทคโนโลยีประยุกต 
 

เรื่องที่  9   กิจกรรมเพลิดเพลินกับวิทยาศาสตร 
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ประวตัิยอผูทําสารนิพนธ 
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ประวัติยอผูทําสารนพินธ 

ชื่อ ชื่อสกุล นางสาวจินตนา  ศิริธัญญารัตน 

วันเดือนปเกิด 19  เมษายน  2519 

สถานที่เกิด อําเภอบานแพว  จังหวัดสมุทรสาคร 

สถานที่อยูปจจุบัน 132 หมู  4 ตําบลหนองบวั  อําเภอบานแพว                     
จังหวัดสมุทรสาคร  74120 

ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน อาจารยพิเศษ 

สถานที่ทํางานปจจุบัน วิทยาลัยอาชวีศึกษานครปฐม อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม   

ประวตัิการศึกษา 

 พ.ศ. 2534 มัธยมศึกษาปที่  3 โรงเรียนสายธรรมจันทร  จังหวัดราชบุรี 

 พ.ศ. 2537 มัธยมศึกษาปที่  6 โรงเรียนสายธรรมจันทร  จังหวัดราชบุรี 

 พ.ศ. 2541 ค.บ. (วิทยาศาสตรทัว่ไป)  สถาบันราชภฎันครปฐม      
จังหวัดนครปฐม 

             พ.ศ. 2548 กศ.ม. (การมัธยมศึกษา) การสอนวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ  
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