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ใชแผนการวิจัยแบบ One Group Pretest – Posttest Design  และการวิเคราะหขอมูล ใชสถิติ   
t-test for Dependent Sample 
  
 ผลการวิจัยสรปุไดดังนี้ 
  1. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการ
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วิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  2. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขัน้พ้ืนฐาน มีความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรหลังเรยีนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัย 
สําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 
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 Graduate School, Srinakharinwirot University. Project Advisor: Prof. Dr.Chutima   
 Wattanakeeree.   

 
 The purpose of this research was to Study on the achievement and creative 
thinking on science of Mattayomsuksa I students using learning science activity to support basic 
science process skills packages. 
 The sample in this research were 40 Mattayomsuksa I students of  Uthaiwithayakhom 
school tambon Sakae - krang, amphoe Mueang, Uthai - thani. during the second semester of 
academic year 2008.  They were the experimental group which was taught through the 
use of science activity to support basic science process skills. This study was used  with  the  
One Group Pretest - Posttest Design.  The data was obtained statistically by t-test for  
Dependent Sample. 
  
 The results of this study indicated that 
    1. The students through the use of science activity to support basic science 
process skills, the scientific achievement was higher than before and significant at  level  of .01 
    2. The students through the use of science activity to support basic science process 
skills, creative thinking  in science was higher  than  before and significant at level of  .01. 
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ประกาศคุณูปการ 
 
 สารนิพนธฉบบันี้สําเร็จสมบรูณไดดวยความอนุเคราะหอยางยิ่งจาก รองศาสตราจารย   
ดร.ชุติมา  วัฒนะคีรี  อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ  และคณะกรรมการสอบสารนิพนธ  อาจารย 
ดร.ราชันย  บุญธิมา และผูชวยศาสตราจารยสนธยา ศรีบางพลี ซึ่งไดเสียสละเวลาอันมีคาในการให
คําปรึกษาชวยเหลือเปนกําลังใจ และแนะนําแกไขขอบกพรองตางๆ อันเปนประโยชนตองานวจัิย
จนทําใหงานวจัิยมีคุณภาพ ดังปรากฏ ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้งในความเมตตากรุณา และขอกราบขอบพระคุณ 
ดวยความเคารพอยางยิ่ง 
 ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ดร.ชุติมา วัฒนะคีรี, รองศาสตราจารย  สมจิต  
สวธนไพบลูย และคณาจารยทุกทาน ที่ใหความรูแกผูวิจัย ในการศึกษาตามหลกัสตูรการมธัยมศึกษา
(การสอนวิทยาศาสตร) ผูวจัิยขอกราบพระคุณเปนอยางสูง 
 ขอกราบขอบพระคุณ  ผูอํานวยการโรงเรยีนอุทัยวิทยาคม ขอบใจนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 2 หอง 2/3, 2/4, 2/5 ที่ใหความรวมมือในการหาประสิทธิภาพเครื่องมืองานวิจัย และนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 1 หอง 1/5 ที่ใหความรวมมือเปนอยางดี ในการทํากิจกรรมตางๆ ในการทดลอง
เพ่ือเก็บขอมูลจนงานวิจัยครั้งนี้สําเร็จลุลวงไปดวยดี 
 ขอขอบพระคณุคุณพอ คุณแม ญาติพ่ีนองทุกทาน ทีค่อยเปนกําลังใจ หวงใยสนบัสนุน 
ตลอดจนเพื่อนๆ พ่ีๆ นองๆ นิสิตสาขาวิชาการมธัยมศึกษา (การสอนวิทยาศาสตร) ที่ใหคาํแนะนํา 
ชวยเหลือในการทําสารนิพนธ 
 คุณคาและประโยชนใดๆ ที่พึงไดจากสารนพินธฉบบัน้ี ผูวิจัยขอมอบเปนเคร่ืองบชูาพระคณุ 
บิดา - มารดา ครูอาจารย ตลอดจนผูมีพระคุณทุกทาน ทีไ่ดเมตตาอบรมสั่งสอน ใหความอนเุคราะหแก
ผูวิจัยเสมอมา 

 
 
                                               ฉัตรชัย  เดชอินทร 
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บทที่ 1 
บทนํา 

ภูมิหลัง 
       วิทยาศาสตรเปนกระบวนการที่ชวยใหเราเขาใจทุกสิ่งทุกอยางที่เกิดขึ้นบนโลกและสามารถ
อธิบายปรากฏการณทางธรรมชาติตางๆที่ยากจะเขาใจ (โดกีซอง. 2008: คํานํา) วิทยาศาสตรมีบทบาท
สําคัญย่ิงในโลกปจจุบันและอนาคต ผลผลิตตางๆ ลวนเปนผลของความรูวิทยาศาสตรผสมผสาน
กับความคิดสรางสรรค ความคิดสรางสรรค จึงมีความสําคัญในการพัฒนาคน พัฒนาสังคม และ
ประเทศชาติ ผลจากความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจะมีบทบาทอยางมากใน
การสรางผลิตภัณฑที่ตอบสนองความตองการ และการแกปญหาเพื่อพัฒนาสังคมมนุษย ประเทศ
ที่มีการคิดคนสิ่งแปลกใหมจะสามารถพัฒนาประเทศใหเจริญรุดหนาไดอยางรวดเรว็ (ประทุม อัตชู. 
2547: 15) ความคิดสรางสรรค นับเปนความสามารถที่สําคัญอยางหนึ่งของมนุษย ซึ่งมีคุณภาพ
มากกวาความสามารถดานอ่ืนๆ และเปนปจจัยที่จําเปนอยางยิ่งในการสงเสริมความเจริญกาวหนา
ของประเทศชาติประเทศใดก็ตามที่สามารถแสวงหา พัฒนาและดึงเอาศักยภาพเชิงสรางสรรคของ
คนในชาติออกมาใชใหเกิดประโยชนไดมากเทาใด ก็ยิ่งมีโอกาสพัฒนา และเจริญกาวหนาไดมาก
เทานั้น (อารี พันธมณี. 2550: 6) ความคิดสรางสรรคเปนสิ่งจําเปนสําหรับทุกคน เพราะความคิด
สรางสรรคชวยใหเราแกปญหาเดิมดวยวิธีการใหม ชวยใหเราเห็นโอกาสใหมๆ ความเปนไปไดใหมๆ 
ทําใหไดสิ่งที่ดีกวา ชวยใหเราคิดไดอยางเหมาะสม สําหรบัเรื่องน้ัน ในเวลานั้น เพ่ิมโอกาสความสําเรจ็
ในการแกปญหาและการทําสิ่งตางๆ แทนการยึดติดรูปแบบเดิมๆ ซึ่งไมไดชวยใหเรากาวไปขางหนา
แตอยางใด (เกรียงศักดิ์ เจริญวงศศักดิ์. 2547: คํานํา) ลักษณะของคนไทยยุคใหมที่ประเทศชาติ
ตองการคือมีความเกง กรอบดวยความดี สุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี หรือเปนผูมองกวาง คิดไกล 
ใฝรู มีความสามารถใชกระบวนการทั้งกระบวนการคิด และกระบวนการกลุม เพ่ือใชสรางความรู
ดวยตนเอง (วรรณทิพา รอดแรงคา ; และ พิมพันธ เดชะคุปต. 2542: คํานํา) ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรเปนทักษะทางสติปญญา (Intellectual Skills) หรือเปนทกัษะการคิดทีน่ักวิทยาศาสตร
และผูที่นําวธิีการทางวทิยาศาสตรมาแกปญหา ใชในการศกึษาคนควาสบืเสาะหาความรู และแกปญหา
ตางๆ 
 ปญหาในระบบการศึกษาปจจุบัน การเรียนการสอนสวนใหญใหความสําคัญกับการพัฒนา
ทักษะ แตไมไดใหความสําคัญกับการพัฒนาความคิดสรางสรรค นักเรียนตางมีความสามารถ ใน
การคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรต่ําลงกวาระดับชั้นประถมศึกษา เน่ืองจากความคิดสรางสรรค
ทางวิทยาศาสตรนั้น สามารถสงเสริมและพัฒนาได โดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนการจัด
สภาพแวดลอม และบรรยากาศการเรียนการสอนที่สงเสริมใหเกิดความคิดสรางสรรคไดอยางเหมาะสม 
ความคิดสรางสรรคเปนคุณลักษณะที่มีอยูในตัวคนทุกคน และสามารถสงเสริมคุณลักษณะนี้ใหพัฒนา
สูงขึ้นได (อารี พันธมณี. 2537: 5 ; อางอิงจาก Gale. 1961) ดวยวิธีการที่หลากหลาย จากการติดตาม
และศึกษาสภาพการเรียนการสอนในโรงเรียนประถมศึกษาและมัธยมศึกษาตลอดจนการสอนของ
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 2

ครูพบวา การเรียนการสอนไมคอยไดเนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเทาที่ควร เน่ืองจาก
ครูยังมีปญหา และอุปสรรคการใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เพ่ือนํามาใหผูเรียนใชเปน
เครื่องมือคนควาหาความรูดวยตนเอง การเรียนการสอนวิทยาศาสตรจึงเปนลักษณะที่ใหนักเรียน
ทําการทดลองตามคําแนะนําที่ใหไว แลวครูทําการสรุปผลเอง จึงเปนเหตุใหนักเรียนขาดโอกาส
เรียนรูดวยตนเอง กอใหเกิดผลตามมา คือ ขาดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (วรรณทิพา 
รอดแรงคา ; และ พิมพันธ เดชะคุปต.  2542: คํานํา)  
 จากสภาพปญหาและแนวคิดดังกลาว ผูวิจัยจึงสนใจศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ
ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการจัดการเรียนรู
ดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน โดยนักเรียนไดใชกระบวนการ
เรียนรูดวยตนเอง เพ่ือเปนแนวทางในการศึกษาหาความรูของนักเรียน และเปนแนวทางในการจัด 
การเรียนการสอนของผูสอนตอไป 
 
ความมุงหมายของการวิจัย 
       ในการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยไดตั้งความมุงหมายไว ดังน้ี 
 1. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวิทยาศาสตรของนกัเรียนที่ไดรบัการจัดการเรยีนรู
ดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน 
 2. เพ่ือศึกษาความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู
ดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน 
 
ความสําคัญของการวิจัย 
       ในการวิจัยครั้งน้ี ผลของการวิจัยที่ได คือ  
 1. ผลการศึกษาในครั้งนี้เปนแนวทางทําใหทราบถึงความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ขั้นพื้นฐาน 
 2. ไดชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน 
 3. เปนแนวทางสําหรับครูในการวางแผนการจัดการเรียนรู เพ่ือสงเสริมใหนักเรียนไดมี
การพัฒนาความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 3 ดาน คือ ความคิดคลองทางวิทยาศาสตร ความคิด
ยืดหยุนทางวิทยาศาสตร และความคิดริเริ่มทางวิทยาศาสตร  
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ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัย 
  ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควา เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนอุทัย
วิทยาคม ตําบลสะแกกรัง อําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2551 จํานวน 
9 หองเรียน รวมนักเรียนทั้งสิ้น 395 คน 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย   
  กลุมตัวอยางทีใ่ชในการศึกษาคนควาครั้งนี ้เปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียน
อุทัยวิทยาคม ตําบลสะแกกรัง อําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2551 
จํานวน 44 คน ซึ่งไดจากการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) โดยการจับฉลากสุม
หองเรียนจํานวน 1 หองเรียน จากทั้งหมด 9 หองเรียน 
 
ตัวแปรที่ศึกษา 
 1. ตัวแปรอิสระ ไดแก การจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน 
 2. ตัวแปรตาม ไดแก   
  2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  2.2 ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 
นิยามศัพทเฉพาะ 
 1. การจัดการเรียนรูดวยชดุกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ข้ันพื้นฐาน หมายถึง การใหนักเรียนไดสืบเสาะแสวงหาความรูและปฏิบัติจากชุดกิจกรรมดวยตนเอง
เพ่ือพัฒนาความสามารถทางการเรียนวิทยาศาสตร องคประกอบของชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน ประกอบดวย 
  1.1 ชื่อชุดกิจกรรม หมายถึง ชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
ขั้นพื้นฐาน 
  1.2 ขอแนะนําในการใชชุดกิจกรรม หมายถึง สวนที่อธิบายความมุงหมายที่สําคัญ
ของกิจกรรมในการเรียนดวยตนเอง จากชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ขั้นพื้นฐาน 
  1.3 สาระการเรียนรู หมายถึง เนื้อหารายละเอียดที่สําคัญของหนวยการเรียนในชุด
กิจกรรม 
  1.4 จุดประสงคการเรียนรู หมายถึง การระบุพฤติกรรมการเรียนรูของเนื้อหาในหนวยยอย
ของชุดกิจกรรมตามที่หลักสูตรกําหนด 
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  1.5 เวลาที่ใช หมายถึง ระยะเวลาที่ใชในการปฏิบัติกิจกรรมในแตละหนวยยอยของ
ชุดกิจกรรม 
  1.6 การประเมินตนเองกอนเรียนชดุกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ขั้นพื้นฐาน หมายถึง การใหนักเรียนไดประเมินความรูความสามารถและพฤติกรรมของตนกอนที่
จะไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรม 
  1.7 แบบทดสอบกอนเรียน หมายถึง แบบทดสอบที่ใชวัดความรูของนักเรียนกอน
การไดรบัการจัดการเรยีนรูดวย ชุดกิจกรรมสงเสริมทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน 
เร่ืองบรรยากาศ 
  1.8 ชื่อหนวย หมายถึง หัวเรื่องยอยที่ประกอบขึ้นเปน ชดุกิจกรรมสงเสริมทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐานในแตละกิจกรรม 
  1.9 คําชี้แจง หมายถึง การระบุกิจกรรมที่นักเรียนตองปฏิบัติภายในหนวยยอย 
  1.10 กิจกรรมการเรียนรู หมายถึง สวนที่นักเรียนไดปฏิบัติดวยตนเอง เชนการศึกษา
คนควาหาขอมูล การปฏิบัติกจิกรรมจากสถานการณที่กําหนด การทดลอง การตอบคําถาม การเชื่อมโยง
ความรูและการถายทอดความรูกิจกรรมการเรียนรูประกอบดวย 3 ขั้นตอน 
   10.1 ขั้นสงเสริมความรอบรู หมายถึง การจัดการเรียนรูทีใ่หนักเรียนไดศึกษาคนควา
หาขอมูลจากสถานการณเรื่องที่กําหนดให เชน จากการเรียนรู จากการทดลอง จากการปฏิบัติ เพ่ือ
นําขอมูลมาจัดกระทําอยางมีความหมายสู การพัฒนาทักษะการคิด การสรุปองคความรู 
   10.2 ขั้นปฏิบัติการดีมีประโยชนตอสังคม หมายถึง การจัดการเรียนรูที่สงเสริมให
ผูเรียนไดใชทักษะกระบวนการ ไดลงมือปฏิบัติ เพ่ิมพูนทักษะการคิด พัฒนาทักษะการคิด พัฒนา
ทักษะกระบวนการทํางานรวมกับผูอ่ืน ทักษะปฏิบัติทีมี่คุณคาทางสังคม 
   1.10.3 ขั้นเผยแพรและพัฒนาผลงาน หมายถึง การจัดการเรียนรู ที่สงเสริมให 
ผูเรียนไดรูจักการตรวจสอบ ปรับปรุง พัฒนา แกไขผลงานอยางเปนระบบโดยใชกระบวนการวิเคราะห 
ขอเดน ขอดอย พรอมทั้งฝกทักษะการปฏิบัติในการประชาสัมพันธ โดยการพูดและการเขียน 
   1.11 แบบทดสอบหลังเรียน หมายถึง แบบทดสอบที่ใชวัดความรูของนักเรียน
หลังการไดรับจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน 
เร่ืองบรรยากาศ 
   1.12 การประเมินตนเอง หลังเรียนชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐานเปนการใหนักเรียนได ประเมินความรูความสามารถและพฤติกรรมของตน
ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรม 
   1.13 ขั้นประเมินผล หมายถึง การทดสอบความรูความสามารถของผูเรียนหลัง
การเรียนดวยหนวยการเรียนในชุดกิจกรรมนี้ โดยใชแบบฝกหัดทายกจิกรรม แบบทดสอบกอนเรียน
หลังเรียน แบบทดสอบสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดความคิด 
สรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
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 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการเรียนรูวิทยาศาสตร
ในเนื้อหาเรื่อง บรรยากาศ ซึ่งประกอบดวยหนวยการเรียนรูยอย ไดแก องคประกอบและการแบง
ชั้นบรรยากาศ อุณหภูมิ ความชื้นและความกดดันอากาศ ปรากฏการณทางลม ฟา อากาศ การ
พยากรณอากาศ ซึ่งพิจารณาจากคะแนนการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผูวิจัย
สรางขึ้นเปนแบบปรนัยโดยวัดพฤติกรรมการเรียนรู 4 ดาน คือ 
  2.1 ดานความรู – ความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งที่เคยเรียน
มาแลวเกี่ยวกับขอเท็จจริง ขอตกลง คําศัพท หลักการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร 
  2.2 ดานความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายความหมายขยายความ
และแปลความรูโดยอาศัยขอเท็จจริง ขอตกลง คําศัพท หลักการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร 
  2.3 ดานการนําไปใช หมายถึง ความสามารถในการนําความรูทางวิทยาศาสตรไป
ใชในสถานการณใหมที่แตกตางกันออกไป หรือสถานการณที่คลายคลึง โดยเฉพาะอยางยิ่งการนํา 
ไปใชในชีวิตประจําวัน 
  2.4 ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถของบุคคลใน
การสืบเสาะหาความรูโดยผานการปฏิบัติและฝกฝนความคิดอยางมีระบบจนเกิดความคลองแคลว
ชํานาญสามารถเลือกกิจกรรมตางๆไดอยางเหมาะสม สําหรับกระบวนการทางวทิยาศาสตรที่สอดคลอง
กับเนื้อหาในการวิจัยครั้งนี้คือทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน 8 ทักษะ คือ การสังเกต 
การวัด การจําแนก การหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา การคํานวณ การจัด
กระทําและสื่อความหมายขอมูล การลงความเห็นจากขอมูล การพยากรณ 
 3. ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการใช
หลักการทางวทิยาศาสตร มาคิดไดกวางไกลหลายทศิทาง ดัดแปลง ปรุงแตง ผสมผสานเปนความคดิ
แปลกใหมและมีคุณคา ซึ่งความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรทีใ่ชในการศึกษาครั้งนี้ประกอบดวย
ความคิด 3 ดาน คือ 
  3.1 ความคิดคลองทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการใช
หลักการทางวิทยาศาสตรในการคิดตอบสนองตอปญหาหรือเหตุการณไดจํานวนมากที่สุดในเวลา
จํากัด 
  3.2 ความคิดยดืหยุนทางวทิยาศาสตร หมายถึง ความสามารถของนกัเรยีนในการใช
หลักการทางวิทยาศาสตรมาปรับสภาพความคิด โดยการนําความคิดคลองแคลวทางวิทยาศาสตร
มาจัดเปนหมวดหมูโดยใชหลักเกณฑไดหลากหลายมากที่สุด 
  3.3 ความคิดริเร่ิมทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการใช
หลักการทางวิทยาศาสตรคิดตอบสนองตอเหตุการณหรือปญหาโดยเปนความคิดแปลกใหม แตกตาง
ไปจากความคิดของคนอื่น ไมซ้ํากับคนสวนใหญเปนความคิดที่คนอ่ืนคาดไมถึง   
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
              
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 1  กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 
สมมติฐานในการวิจัย 
 1. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู ดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นพื้นฐานมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 2. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู ดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นพื้นฐานมีความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

การจัดการเรียนรูดวยชุดกจิกรรม
สงเสริมทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน 

 

1. ผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูวิทยาศาสตร 
2. ความสามารถดานความคิดสรางสรรค  
    ทางวิทยาศาสตร 

ตัวแปรตาม ตัวแปรอิสระ 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
 ในการศึกษาครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ เพ่ือเปนแนวทาง
ในการศึกษาคนควา และไดนําเสนอตามหัวขอตอไปน้ี 
 1. เอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวของกับชุดกิจกรรม 
  1.1 ความหมายของชุดกิจกรรม 
  1.2 ประเภทของชุดกิจกรรม 
  1.3 องคประกอบของชุดกิจกรรม 
  1.4 หลักในการสรางชุดกิจกรรม 
  1.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับชุดกิจกรรม 
 2. เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  2.1 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  2.2 ประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
  2.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 3. เอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  3.2 การวัดผลและประเมินผลทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  3.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 4. เอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวของกับความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
  4.1 ความหมายของความคิดสรางสรรค 
  4.2 ความหมายของความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
  4.3 องคประกอบความคิดสรางสรรค 
  4.4 พัฒนาการทางความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
  4.5 อุปสรรคของความคิดสรางสรรค 
  4.6 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
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1. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับชุดกิจกรรม 
 1.1 ความหมายของชุดกิจกรรม 
  ชุดกิจกรรม เปนนวตํกรรมทางการศึกษาซึ่งมีนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมาย
ไวดังนี้ 
  กาญจนา เกียรติประวัติ (2527: 174 – 175) กลาววา ชุดการเรียนการสอนเปน
ระบบการผลิตสื่อ และการนําเสนอสื่อการเรียนตางๆ ที่สัมพันธกับเนื้อหามาสงเสริมใหผูเรียนเกิด
การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูตามจุดประสงคอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น เปนการเปดโอกาส
ใหผูเรียนไดใชสื่อตางๆ ในชุดการเรียนการสอน 
  เคปเฟอร และ เคปเฟอร (สมชัย อุนอนันต. 2539: 24 ; อางอิงจาก Kapfer ; &  
Kapfer. 1972: 3 – 10) ใหความหมายวา ชุดกิจกรรมเปนรูปแบบของการสื่อสาร ระหวางครูกับ
นักเรียน ซึ่งประกอบดวย คาํแนะนําทีใ่หนกัเรียนทํากจิกรรมการเรยีนจนบรรลพุฤติกรรมทีเ่ปนผล
ของการเรียนรู และรวบรวมเนื้อหาที่นํามาสรางเปนชุดกิจกรรมนั้น ไดมาจากขอบขายของความรู
ที่หลักสูตรตองการใหนักเรียนไดเรียนรู เนื้อหาจะตองตรงและชัดเจนที่จะสื่อความหมายใหผูเรียน
ไดเกิดพฤติกรรมตามเปาหมายของการเรียน 
  ไชยยศ เรืองสุวรรณ (2542: 151) ใหความหมายวา ชุดการสอนเปนระบบการนาํ 
สื่อประสมที่สอดคลองกับเน้ือหาวิชาประสบการณของแตละหนวยมาชวยในการเปลี่ยนพฤติกรรม
การเรียนรูของผูเรียนแตละคนใหบรรลุจุดมุงหมาย 
  ยุพิน พิพิธกุล (2537: 176) ใหความหมายของชุดการสอนเปนรายบุคคลวา เปนชุด
การเรียนการสอนที่ผูเรียนเรียนดวยตนเอง ในชุดการเรียนการสอนจะประกอบดวย บัตรคําสั่ง 
บัตรกิจกรรม บัตรเนื้อหา บัตรแบบฝกหัด หรือบัตรงานพรอมเฉลยและบัตรทดสอบพรอมเฉลยใน
ชุดการเรียนการสอนนั้น จะมีสื่อการเรียนการสอนไวพรอม เพ่ือใหผูเรียนจะใชประกอบการเรียน
เร่ืองนั้นๆ 
  สมจิต สวธนไพบูลย (2537: 6) ใหความหมายวา ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
เปนสื่อประสมที่จัดเปนระบบ อยางสัมพันธกันระหวางกระบวนการทางวิทยาศาสตร และความรู
ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 จากความหมายที่มีผูกลาวมาขางตน สรุปไดวา ชุดกิจกรรมเปนสื่อนวัตกรรมที่มีการจัด
อยางเปนระบบ มีการผสมผสานวิธีกันในหลายๆ รูปแบบ โดยสอดคลองกับเนื้อหาวิชา และสื่อ
ความหมายใหผูเรียนไดเกิดการเรียนรูดวยตนเอง ตามคําแนะนํา มีการพัฒนาความสามารถทาง 
การเรียนไดตามจุดประสงคที่วางไว 
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 1.2 ประเภทของชุดกิจกรรม 
  คณะกรรมการพัฒนาการสอนและผลติอุปกรณทางวิทยาศาสตร (2524: 250 – 251) 
ไดแบงชุดกิจกรรมเปน 3 ประเภท คือ 
   1. ชุดกิจกรรมสําหรับครู เปนชดุจัดใหครู ประกอบดวยคูมือและเครื่องมือสําหรับ
ครูที่พรอมในการนําไปใชสอนกับนักเรยีนได ครูเปนผูดําเนินการควบคุมกิจกรรมทั้งหมด นักเรียน
มีสวนรวมในการทํากิจกรรมโดยครูเปนผูดูแล 
   2. ชุดกิจกรรมสําหรับนักเรยีน เปนชุดกิจกรรมที่จัดใหนักเรยีน เรียนดวยตนเอง 
ครูมีหนาที่ในการจัดเตรียมอุปกรณและมอบชุดกิจกรรมให แลวรายงานผลเปนระยะๆ ใหคําแนะนาํ
เม่ือมีปญหาและประเมินผลชุดกิจกรรมการเรียนรู เปนการฝกการเรียนรูดวยตนเอง เม่ือจบการศึกษา
ไปแลวก็สามารถเรียนรูหรือศึกษาสิ่งตางๆ ไดดวยตนเอง 
   3. ชุดกิจกรรมทีค่รูและนักเรียนรวมกันใช ชดุนีมี้ลักษณะผสมระหวางชุดแบบที่ 1 
และแบบที ่ 2 ครูเปนผูคอยดูแลและกิจกรรมบางอยางครูตองเปนผูแสดงใหนักเรียนดู และกิจกรรม
บางอยางนักเรียนตองทําดวยตัวเอง ชุดกิจกรรมลักษณะนี้เหมาะสําหรับนักเรียนมัธยมศึกษา ซึ่ง
เร่ิมฝกใหรูจักการเรียนดวยตนเองโดยมีครูเปนผูดูแล 
 ในการสรางชดุกิจกรรม ขึ้นอยูกับวา กลุมเปาหมาย มีความเหมาะสมกับนักเรียน และ 
จุดประสงคที่กําหนดไว การสรางชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรในครั้งนี้ ผูวิจัยไดสรางชุดกิจกรรม สงเสริม
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐานที่จัดใหนักเรียนเรียนรูดวยตนเอง โดยผูวิจัยทําหนาที่
แนะนําเมื่อนักเรียนเกิดปญหาหรือขอสงสัย 
 1.3 องคประกอบของชุดกิจกรรม  
  ในการสรางชุดกิจกรรม จะตองมีการกําหนดองคประกอบของชุดกิจกรรมใหครอบคลุม
ทั้งเน้ือหา และกิจกรรมที่ปฏิบัติ ใหตรงตามวัตถุประสงคที่คาดหวังไว ซึ่งนักการศึกษาหลายทาน
ไดกําหนดองคประกอบของชุดกิจกรรม ดังนี้ 
  สมจิต สวธนไพบลูย (2537: 43) ไดกลาวถึงองคประกอบของชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร
และเทคโนโลยี ประกอบดวยองคประกอบ ดังนี้ 
   1. ชื่อชุด หมายถึง ลําดับที่ของชุดและหัวขอเรื่อง 
   2. เวลา หมายถึง กําหนดเวลาเรียนเปน 50 นาที หรือ 100 นาทีตามหลักสูตร 
   3. ของกระทรวงศึกษาธิการ 
   4. จุดประสงคการเรียนรู หมายถึง การระบุพฤติกรรมการเรียนรูตามหลักสูตร 
   5. ขอชวนคิด หมายถึง การกําหนดคติพจน ใหคิดนําไปสู การสรางจิตสํานึก
การพึ่งพาตนเอง 
   6. กิจกรรม หมายถึง การกําหนดงานปฏิบัติ การอานคนควาจากเอกสารหนังสือเรียน 
การทดลอง โดยมีอุปกรณให 
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   7. การตรวจสอบบทสรุป หมายถึง การตรวจสอบขอความที่สรุปไวใหวาถูกตอง
กับความเขาใจ 
   8. การทํากิจกรรมสะสมคะแนน หมายถึง การใหนักเรียนเลือกทํากิจกรรมตามลําดับ
ความสนใจ 
   9. การตอบคําถามทายกิจกรรม หมายถึง การกําหนดคําถามตามจุดประสงค ให
นักเรียนตอบ 
   10. การตรวจคําตอบ หมายถึง การใหนักเรียนตรวจคําตอบดวยตนเอง โดยครู
แจกแบบเฉยคําตอบที่ใหไว 
   11. แบบประเมินผลดวยตนเอง หมายถึง แบบฟอรมใหนักเรียนกรอกคะแนนที่
ไดจากการประเมินผลดวยตนเอง 
  วรรณทิพา รอดแรงคา และ พิมพันธ เตชะคุปต (2542: 1 – 2) ไดกลาวถึงองคประกอบ
สําคัญของชุดกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไว ดังน้ี 
   1. ชื่อกิจกรรม เปนสิ่งที่บอกใหทราบถึงลักษณะที่ตองการฝก 
   2. คําชี้แจง เปนสวนที่อธิบายความมุงหมายที่สําคัญของกิจกรรม 
   3. จุดมุงหมาย เปนสวนที่ระบุจุดมุงหมายที่สําคัญของกิจกรรมนั้น 
    3.1 จุดมุงหมายทั่วไป เปนสวนที่บอกจุดหมายปลายทาง หรือพฤติกรรมที่
ตองการ ใหเกิดขึ้นตามกิจกรรมนั้น 
    3.2 จุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม เปนสวนที่ชี้บงใหผูเรียนไดแสดงพฤติกรรม
ที่กําหนดโดยสังเกตและวัดได และเปนไปตามเกณฑที่คาดหวัง 
   4. แนวคิด เปนสวนที่ระบุเน้ือหาหรือมโนมติของกิจกรรมนั้น   
   5. สื่อ เปนสวนที่ระบุถึงวัสดุอุปกรณที่จําเปนในการดําเนินกิจกรรม 
   6. เวลาที่ใช เปนสวนที่ระบุจํานวนโดยประมาณวากิจกรรมนั้นควรใชเวลาเพียงใด 
   7. ขั้นตอนในการดําเนินกิจกรรม เปนสวนที่ระบุวิธีการจัดกิจกรรมเพื่อใหบรรลุ
ตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว วิธีการดําเนินกิจกรรมนี้ไดจัดไวเปนขั้นตอน 
    7.1 ขั้นนํา เปนการเตรียมความพรอมของผูเรียนกอนเริ่มทํากิจกรรม 
    7.2 ขั้นกิจกรรม เปนสวนชวยใหผูเรียนมีสวนรวมในกิจกรรม ไดฝกปฏิบัต ิ
การทดลอง 
    7.3 ขั้นอภิปราย เปนสวนที่ผูเรียนไดมีโอกาสนําเอาประสบการณที่ไดรับจาก
ขั้นกิจกรรมมาวิเคราะห เพ่ือใหเกิดความเขาใจที่ชัดเจนและแมนยํา 
    7.4 ขั้นสรุป เปนสวนที่ผูสอนและผูเรียน ประมวลขอมูลความรูที่ไดจากขั้น
กิจกรรมและขั้นอภิปราย แลวนํามาสรุปหาสาระใจความสําคัญ 
   8. การประเมินผล เปนการทดสอบผูเรียนหลังจากจบบทเรียนของแตละกิจกรรม 
   9. ภาคผนวก เปนสวนที่ใหความรูกับผูอ่ืน 
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 ในการสรางชุดกิจกรรม จะตองมีการกําหนดองคประกอบของชุดกิจกรรม ใหครอบคลุม
ทั้งเน้ือหาและกิจกรรมที่ปฏิบัติ ใหตรงตามวัตถุประสงคที่คาดหวังไว ซึ่งในการสรางชุดกิจกรรมน้ี
ไดกําหนดองคประกอบของชุดกิจกรรมประกอบดวย ชื่อชุดกิจกรรม ขอแนะนําในการใชชุดกิจกรรม 
สาระการเรียนรู จุดประสงคการเรียนรู เวลาที่ใช คําชี้แจง ชื่อหนวย กิจกรรมการเรียนรูในหนวย และ
การประเมินผล 
  พักตรวิภา ตะเพียนทอง (2549 : 13) ไดกลาวถึงรูปแบบการพัฒนาสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตรวา หมายถึงการจัดการเรียนรูเพ่ือพัฒนาความสามารถของผูเรียนดวยกระบวนการ
เรียนรูอยางเปนขั้นตอนที่สอดคลองสัมพันธกันประกอบดวยกระบวนการเรียนรู 3 ขั้นตอน คือ 
   1. ขั้นสงเสริมความรอบรู หมายถึง การจัดกระบวนการเรียนรูใหผูเรียนไดศึกษา 
คนควาจากสถานการณที่กําหนดให อันไดแก การศกึษาจากขอความ เอกสาร จากภาพ จากแหลง
การเรียนรู จากการทดลอง จากการปฏิบัติ การสํารวจตรวจสอบ เพ่ือนําขอมูลมาจัดกระทําอยาง
มีความหมาย สูการพัฒนาการคิด การจัดการ การสรุปความรูและการพัฒนาคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร 
   2. ขั้นการปฏิบัติดีมีประโยชนตอสังคม หมายถึง การจัดกระบวนการเรียนรู ให 
ผูเรียนไดพัฒนาตนแบบองครวม ไดแก 
    2.1 การนําความรูไปใชกับชุมชน/สังคม 
    2.2 การเพิ่มพูนทักษะการคิด การจัดการที่มีความหมาย และสอดคลองกับ
คุณภาพชีวิต เชนการทําโครงการ/โครงงาน 
    2.3 การพัฒนากระบวนการทํางานรวมกับผูอ่ืน การรวมมือรวมใจ 
    2.4 เสริมสรางทักษะปฏบิัติการที่มีคุณคาตอสังคม เชน การประดิษฐทาง 
วิทยาศาสตร การเขียนเชิงสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
    2.5 เสริมสรางคณุลักษณะทางวทิยาศาสตร ไดแก การเปนผูมีจิตวทิยาศาสตร 
มีคุณธรรม จริยธรรม มีความรับผิดชอบตอสังคม มีจิตสํานึกตอการอนุรักษสิ่งแวดลอม 
  3. ขั้นการพัฒนาและเผยแพรผลงาน หมายถึง การจัดกระบวนการเรียนรูใหผูเรียน
ไดตรวจสอบ ปรับปรุงผลงานอยางเปนระบบ ใชกระบวนการคิดวเิคราะหจุดเดน จุดดอย ปรับปรุง
จุดดอย พัฒนาจุดเดน และการกําหนดแผนการพัฒนางาน พรอมทั้งฝกทักษะกระบวนการเผยแพร 
ผลงานดวยการประชาสัมพันธโดยการพูด การเขียน ไดแก การรายงานผลงาน การเขียนคําขวัญ 
การทําแผนพับ การจัดแสดงผลงาน เนนการใชสี - ศิลป 
 1.4 หลักในการสรางชุดกิจกรรม 
  ในการสรางชุดกิจกรรม ตองคํานึงถึงหลักการสราง โดยมีนักการศึกษา ไดกลาวไว
ดังนี้ 
  วิชัย วงษใหญ (2525: 189 – 192) ไดเสนอขั้นตอนในการสรางชุดการสอนไว 10 ขั้นตอน 
คือ 
   1. ศึกษาเนื้อหาสาระของวิชาทั้งหมด อยางละเอียดวา สิ่งที่เราจะนํามาทําเปน 
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ชุดการสอนนัน้ จะมุงเนนใหเกิดหลักการของการเรียนรูอะไรบาง ใหกับผูเรียนนาํวชิาทีไ่ดทําการศกึษา 
วิเคราะหแลวมาแบงเปนหนวยของการเรียนการสอน ในแตละหนวยนั้นจะมีหัวขอเรื่องยอย  ๆรวมอยูอีก 
ที่เราจะตองศึกษาพิจารณาใหละเอียดชัดเจน เพ่ือไมใหเกิดการซ้ําซอนในหนวยอ่ืนๆ และควรคํานึงถงึ 
การแบงหนวยการเรียนการสอนของแตละวิชานั้น ควรเรียงลําดับขั้นตอนของเนื้อหาใหถูกตองวา
อะไรเปนสิ่งจําเปนที่ผูเรียนจะตองเรียนรูกอน อันเปนพ้ืนฐานตามขั้นตอนของความรูและลักษณะ
ธรรมชาติในวิชานั้น 
   2. เม่ือศึกษาเนื้อหาสาระและแบงหนวยการเรียนไดแลว จะตองพิจารณาตัดสินใจ 
อีกครั้งวา จะทําชุดการสอนแบบใด โดยคํานึงถึงขอกําหนดวา ผูเรียนคือใคร จะใหอะไรกับผูเรียน 
จะทํากิจกรรมอยางไร และจะทําไดอยางไร สิ่งเหลานี้เปนเกณฑการกําหนดการเรียน 
   3. กําหนดหนวยการเรียนการสอน  โดยประมาณเนื้อหาสาระ ที่เราจะสามารถ 
ถายทอดความรูแกนักเรียน หาสื่อการเรียนไดงาย พยายามศึกษาวิเคราะหใหละเอียดอีกครั้งวา
หนวยการเรียนการสอนนี้ มีหลักการหรือความคิดรวบยอดอะไร และหัวขอยอยอะไรอีก ที่รวมกัน
อยูในหนวยนี้ 
   4. กําหนดความคิดรวบยอด ความคิดรวบยอดที่เรากําหนดขึ้น จะตองสอดคลอง
กับหนวยและหัวเรื่อง โดยสรุปแนวคิดสาระและหลักเกณฑที่สําคญั เพ่ือเปนแนวทางในการจัดกิจกรรม
การเรียนใหสอดคลองกัน 
   5. จุดประสงคการเรียน การกําหนดจุดประสงคการเรียนจะตองใหสอดคลองกับ 
ความคิดรวบยอด โดยกําหนดเปนจุดประสงคเชิงพฤติกรรม ซึ่งหมายถึงความสามารถของผูเรียน
ที่แสดงออกใหเห็นไดภายหลังการเรียนการสอนบทเรียนแตละเรื่องจบไปแลว 
   6. การวิเคราะหงาน คือ การนําจุดประสงคการเรียนแตละขอมาทําการวิเคราะหงาน
เพ่ือจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแลว จัดลําดับกิจกรรมการเรียนใหเหมาะสม ถูกตอง และสอดคลอง
กับจุดประสงคที่กําหนดไวในแตละขอ 
   7. เรียงลําดับกิจกรรมการเรียน เพ่ือใหเกิดการประสานกลมกลืนของการเรียน
การสอนจะตองนํากิจกรรมการเรียนของแตละหัวขอที่ทําการวิเคราะหงานและเรียงกิจกรรมไวทั้งหมด
นํามาหลอมรวมกิจกรรมการเรียนขั้นที่สมบูรณที่สุด เพ่ือไมเกิดความซ้ําซอนในการเรียนโดยคํานึงถึง
พฤติกรรมพื้นฐานของผูเรียน วิธีดําเนินการสอน ตลอดจนติดตามผลและการประเมนิผลพฤตกิรรม
ที่ผูเรียนแสดงออกมาเมื่อมีการเรียนการสอนแลว 
   8. สื่อการเรียน คือ อุปกรณและกิจกรรมการเรียนที่ครูและนักเรียนจะตองกระทํา
เพ่ือเปนแนวทางในการเรียนรู ซึ่งครูจะตองจัดทําขึ้นและจัดหาไวใหเรียบรอย ถาสื่อการเรียนเปน
ของที่ใหญโตหรือมีคุณคาที่จะตองจัดเตรยีมมากอนจะตองเขียนบอกไวใหชัดเจนในคูมือครูเกี่ยวกบั
การใชชุดการสอนวาจะจัดหา ณ ที่ใด 
   9. การประเมินผล คือ การตรวจสอบดูวา หลังการเรียนการสอนแลว ไดมีการ 
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรม ตามที่จุดประสงคการเรียนกําหนดไวหรือไม การประเมินผลน้ี จะใชวิธีใด
ก็ตามแต จะตองสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนที่เราตั้งไว 
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   10. การทดลองใชชุดการสอนเพื่อหาประสิทธิภาพ การหาประสิทธิภาพของชุด 
การสอนเพื่อปรับปรุงใหเหมาะสม ควรทาํไปทดลองใชกบักลุมเด็กดูกอน เพ่ือตรวจสอบหาขอบกพรอง
และแกไขปรับปรุงอยางดีแลว จึงนําไปทดลองใชกับเด็กทั้งชั้นหรือทั้งกลุม 
  วาสนา ชาวหา (2535: 132 – 137) ไดกลาวถึงหลักการสรางไว ดังนี้ 
   1. ขั้นวางแผนทางวิชาการ ประกอบดวย 
    1.1 กําหนดเนื้อเรื่อง ขอบขายของเรื่องและระดับชั้น เพ่ือจะไดดําเนินเร่ือง 
ใหเหมาะสมกับวัยของผูเรียน 
    1.2 การวางจุดมุงหมาย เพ่ือเปนแนวทางในการเขียนบทเรยีนใหเปนไปตาม
จุดหมายที่วางไวซึ่งแบงเปน 2 ชนิด 
    1.3 จุดมุงหมายทั่วไป เปนจุดมุงหมายกวางๆ ของวิชานั้น 
     1.3.1 จุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม ซึ่งเปนสิ่งสําคญัมาก เพราะจะทําให 
ดําเนินเรื่องไดตามความมุงหมาย เพราะเปนจุดหมายชนิดที่กระจางที่สุด ซึ่งทุกคนสามารถเขาใจ
ตรงกัน และผูวัดสามารถวัดในสิ่งที่ตองการวัดได 
    1.4 การวิเคราะหเนื้อหา เปนการแตกเนื้อหาใหละเอียดและเรียงลําดับจาก 
งายไปหายาก โดยระมัดระวังการขามขั้นตอนที่ควรจะกลาวถึง และความสับสนในการเรียงลําดับ
เน้ือหาสิ่งใดกลาวกอน สิ่งใดควรกลาวหลัง การกระทําขั้นนี้เรียกวา “การวิเคราะหภารกิจ” ซึ่งเปน
สิ่งสําคัญมาก เพราะจะทําใหผูเรียนสามารถเขาใจไดดีตลอดบทเรียน 
    1.5 การสรางแบบทดสอบ เพ่ือนาํไปใชสอบกอนเรียน และหลังจากไดเรียน 
บทเรียนแลว ซึ่งเปนเครื่องชี้วาบทเรียนนี้ใชไดหรือไม แบบทดสอบที่ใชกอนและหลังบทเรียนสําเร็จรูปนี้
ควรจะเปนฉบับเดียวกัน หรือถาเปนคนละฉบับ ก็ควรเปนแบบทดสอบที่วัดในเนื้อหาเดิมและตรง
ตามจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม เพียงแตวา ขอความหรือวิธีการพลิกแพลงแตกตางกันออกไป 
   2. ขั้นดําเนินการเขียน ในการเขยีนบทเรียนนั้นประกอบดวยหนวยยอย  ๆที่เรียกวา 
กรอบ โดยเริ่มจากกรอบเริ่มตน แลวตามดวยกรอบฝกทั้งสองกรอบนี้เรียกรวมวา “กรอบสอน” ใน
กรอบสอนนี้ จะปอนความรูใหทีละนอย จนคาดวา ผูเรียนเขาใจดีในเร่ืองยอย หรือจุดสอน ในจุด
สุดทายของกรอบสอนจะมีแนวขอสอบ เพ่ือดูวา เด็กนักเรียนเขาใจเรื่องที่เรียนหรือยัง แลวจึงนําไปยัง
กรอบสอน และกรอบฝกตอไป 
   3. ขั้นนําออกทดลองซึ่งแบงเปน 3 ระยะ ดังน้ี 
    ระยะที่ 1 การทดลองเปนรายบุคคลและแกไข ควรเลือกนักเรียนในการทดลอง
ที่ออนกวาปานกลางเล็กนอย โดยทดลองเสียกอนจากนั้นใหนักเรียนเรียนบทเรียน ในขณะเดียวกนั
ผูสรางบทเรียนตองคอยสังเกตพฤติกรรมของผูเรียน และจดบันทึกไว เพ่ือที่จะไดนําไปขดัเกลาบทเรียน
ใหใชไดตามความเหมาะสมตอไป เม่ือนักเรียนเรียนจบแลวใหทําแบบทดสอบอีกครั้ง 
    ระยะที ่2 การทดลองเปนกลุมและปรบัปรุงแกไข นักเรียนที่จะนาํมาทดลอง 
ในระยะนี้ ควรเปนนักเรียนปานกลาง 5 – 8 คน กอนจะทําการทดลองควรสรางความเขาใจแกนักเรียน 
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เสียกอน เพ่ือใหนักเรียนเขาใจวา ตนเปนทีป่รึกษาและใหความชวยเหลอืในการแกไขปรับปรุงบทเรยีน 
ใหดีขึ้น จากนั้นก็ดําเนินการเหมือนกับการทดลองระยะที่ 1 
    ระยะที่ 3 การทดลองภาคสนามหรือการทดลองกับหองเรียนจริง และปรับปรุง
แกไขดําเนินการเหมือนระยะแรกๆ เพ่ือนําผลที่ไดมาปรับปรุงจนเปนที่แนใจวา เหมาะสมที่จะนํา ไปใช  
   4. ขั้นที่ใชผลติ เปนขั้นที่นําบทเรียนที่ผานการทดลองทั้ง 3 ครั้งไปใชกับนกัเรียน
ที่อยูในสภาพชั้นเรียนทั่วไป ซึ่งผูสรางจะตองติดตามผลการใชบทเรียนอยูเสมอ เพ่ือเปนแนวทาง ใน 
การปรับปรุงใหดีขึ้น 
 1.5 งานวิจัยที่เก่ียวของกับชุดกิจกรรม 
  วิวาส (Vias. 1985: 603) ไดศึกษาเกี่ยวกับการออกแบบพัฒนาและประเมินคาของ
การรับรูทางความคิดของนักเรียน โดยใชชุดกิจกรรมการสอน จากการศึกษาเกี่ยวกับความเขาใจ
ในการพัฒนาทักษะทั้ง 5 ดาน ความคิด ความพรอมในการเรียน ความคิดสรางสรรค เชาวปญญา
ดานการปรบัตวั ผลการวิจัยพบวา นักเรยีนทีไ่ดรับการสอนโดยชุดการสอนมคีวามสามารถเพิ่มขึ้น
ทั้ง 5 ดาน สูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ 
  กรรณิกา ไผทฉันท (2541: 103) ไดศึกษาผลการใชชุดกิจกรรมสิ่งแวดลอม ตามวิธี 
การวิจัยในการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคตติอสิ่งแวดลอมในกิจกรรมชุมนุม
กิจกรรมวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ผลการวิจัยพบวา ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาสตรขั้นบูรณาการของนักเรียนที่ไดรับการสอน โดยใชชุดกิจกรรมสิ่งแวดลอม กับนักเรียนที่
ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  สุมาลี โชติพุม (2544: บทคดัยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร และ
เชาวอารมณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ดวยการสอนโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนวิทยาศาสตร
ที่สงเสริมเชาวอารมณกับการสอนตามคูมือครู ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
แตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สวนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
กับเชาวอารมณ มีความสัมพันธกัน อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  ศิริลักษณ หนองเส (2545: บทคัดยอ) ไดศึกษาความสามารถทางการพึ่งตนเอง
ดานวิทยาศาสตรกับเทคโนโลยีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรม
สงเสริมศกัยภาพการเรียนรูทางวทิยาศาสตร ผลการวิจัยพบวา ความสามารถทางการพึ่งพาตนเอง
ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรแตกตางกัน อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และความสามารถทางการพึ่งพาตนเอง ดานวิทยาศาสตรกับ
เทคโนโลยี ดานความสามารถในการสรางสิ่งประดิษฐทางวิทยาศาสตรแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 
 จากเอกสารดังกลาวขางตน ผูวิจัยไดนําหลักการตางๆ มาเปนแนวทางในการสรางชุด 
กิจกรรมสงเสรมิทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขัน้พ้ืนฐาน เพ่ือใหนักเรียนเกิดการเรยีนรูและไดรับ 
ประสบการณจริงจากการใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร 
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2. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 2.1 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร มีความหมายแตกตางกันหลายประการสามารถ
แบงเปน 2 กลุม ดังนี้ 
  แอนเดอรสัน (สรศักดิ์ แพรดํา. 2542ข: 11 ; อางอิงจาก Anderson. 1970) กลาวถึง
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไววา เปนวธิีการที่นกัวิทยาสาสตรใชในการเสาะแสวงหาความรู
ความหมายที่สําคัญของกระบวนการ คือ วิถทีางของกระบวนการในการเสาะแสวงหาความรู กระบวนการนี้
จะทําใหเกิดพัฒนาการทางดานสติปญญา 
  ศศิเกษม ทองยงค และ ลีลา สินานุเคราะห (2524: 76) กลาววา ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรเปนทักษะที่นักวิทยาศาสตรใชในการคนควาทดลองปฏิบัติการ เพ่ือคนหาความจริง 
และพิสูจนกฎเกณฑบางอยาง ซึ่งในขณะที่ทําการทดลองคนควา หรือปฏิบัติการนั้น ทําใหผูทํา
การทดลองตองใชทกัษะในดานการปฏบิัตแิละนึกพฤติกรรมที่นกัวทิยาศาสตรคิดควบคูกันไปดวย 
  ประณีต วิบลูยพันธ (2521: 16) กลาววา ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร หมายถึง 
ทักษะการปฏิบัติ ซึ่งไดจากประสบการณทางธรรมชาติที่มีมานาน ทักษะดังกลาวจึงจําเปนตองใช
การสังเกต การอธิบาย การตั้งสมมุติฐาน การคนควาทดลอง การบันทึกขอมูล และการสรุปเปน
วิธีการที่นักวิทยาสาสตรใชในการคนควาหาความรูใหมๆ สามารถนําไปใชในการแกปญหาในชีวิต 
ประจําวันไดทุกโอกาส 
  อนันต จันทรกว ี(2523: 13) กลาววา ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร หมายถงึ 
พฤติกรรมที่เกิดจากการปฏิบัติ และฝกฝนความนึกคิดและวิธีปฏิบตัิอยางมีระบบ ซึ่งกอใหเกิดการพัฒนา
ดานสติปญญาการแกปญหา การคนหาและการแสวงหาความรูใหมๆ อยางมีประสิทธิภาพ และ
เชื่อถือได  
 จากความหมายและแนวคิดทีเ่กี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ดังกลาว สรุปไดวา 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถที่ใชในการสืบเสาะหาความรู การคิดคน
ตลอดจน การแกปญหาทางวิทยาศาสตร ไดอยางถูกตอง และแมนยํา ซึ่งทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร เปนทักษะทางปญญาที่ใชเสาะแสวงหาความรู และแกปญหา รูจักทําเปน คิดเปน และ
สามารถนําเอาความรูไปใชในชีวิตประจําวัน 
 2.2 ประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
  สุวัฒน นิยมคา (2531: 163 – 164) กลาววา สมาคมสงเสริมความกาวหนาทาง
วิทยาศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (America Association for the Advancement of Science : AAAS) 
ไดแบงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไว 13 ทักษะกระบวนการ เปนทักษะกระบวนการ ขั้น
พ้ืนฐาน 8 ประการ และทักษะกระบวนการขั้นผสมผสานหรือทักษะขั้นบูรณาการ 5 ประการ ดังนี้  
   1. ทักษะกระบวนการขั้นพื้นฐาน (Basic Science Process Skill) ไดแก 
    1.1 การสังเกต (Observing) หมายถึง การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยาง 
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หน่ึงหรือหลายอยางรวมกัน ไดแก ตา หู จมูก ลิ้น และผิวกายเขาไปสัมผัสโดยตรงกับวัตถุ หรือ
เหตุการณ  โดยมีจุดประสงคที่จะหาขอมูล  ซึ่งเปนรายละเอียดตางๆ โดยไมใสความคิดเห็นของ  
ผูสังเกตลงไป ขอมูลที่ไดจากการสังเกตอาจแบงไดเปน 3 ประเภท คือ ขอมูลเกี่ยวกับลักษณะ
และสมบัติขอมูลเชิงปริมาณ (โดยการกะประมาณ) และขอมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง 
    1.2 การวัด (Measuring) หมายถึง การเลือกและการใชเครื่องมือทําการวัด
หาปริมาณของสิ่งตางๆ ออกมาเปนตัวเลขที่แนนอนไดอยางเหมาะสมและถูกตอง 
    1.3 การจําแนกประเภท (Classifying) หมายถึง การแบงพวก หรือเรียงลําดับ
วัตถุหรือสิ่งที่อยูในปรากฏการณโดยมีเกณฑ เกณฑดังกลาวอาจจะใชความเหมือน ความแตกตาง
หรือความสัมพันธอยางใดอยางหนึ่งก็ได 
    1.4 การหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสของวัตถุ และสเปสของวัตถุ
กับเวลา (Using Space-Time Relationship) 
     สเปสของวัตถุ หมายถึง ที่วางที่วัตถุนั้นครองที่ ซึ่งจะมีรูปรางลักษณะ
เชนเดียวกับวัตถุนั้นโดยทั่วไป แลวสเปสวัตถุจะมี 3 มิติ คือ ความกวาง ความยาว และความสูง 
จําแนกเปน 2 ประเภท ดังนี้ 
     1.4.1 ความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสของวตัถุ ไดแก ความสัมพันธ
ระหวางมิติ 3 มิติกับ 2 มิติ ความสัมพันธระหวางตําแหนงที่อยูของวัตถุหน่ึงกับอีกวัตถุหน่ึง 
     1.4.2 ความสัมพันธระหวางสเปสของวัตถุกับเวลา ไดแก ความสัมพันธ
ระหวางการเปลี่ยนแปลงตาํแหนงที่อยูของวัตถุกับเวลา หรือความสัมพันธระหวางสเปสของวตัถุ
ที่เปลี่ยนไปกับเวลา 
    1.5 การคํานวณ (Using Number) หมายถึง การนับจํานวน ของวัตถุและ
การนําตัวเลขแสดงจํานวนที่นับไดมาคิดคํานวณ โดยการบวก ลบ คูณหาร หรือหาคาเฉลี่ย 
    1.6 การจัดกระทาํและสื่อความหมายขอมูล (Communicating) หมายถึง การนํา
ขอมูลที่ไดจากการสังเกต การวัด การทดลองและจากแหลงอ่ืนๆ มาจัดกระทําเสียใหม โดยการหา
ความถี่เรียงลาํดับจัดประเภท หรือคํานวณหาคาใหม เพ่ือใหผูอ่ืนเขาใจความหมายของขอมูลชุดนั้น 
ดีขึ้น โดยอาจนําเสนอในรูปตาราง แผนภูมิ แผนภาพ ไดอะแกรม วงจร กราฟ สมการ เขียนบรรยาย 
เปนตน 
    1.7 การลงความคิดเห็นจากขอมูล (Inferring) หมายถึง การเพิ่มความคิดเห็น
ใหกับขอมูลที่ไดจากการสังเกต อยางมีเหตุผลโดยอาศัยความรู หรือประสบการณเดิมมาชวย 
    1.8 การพยากรณ  (Predicting)  หมายถึง  การสรุปคําตอบลวงหนากอน 
การทดลอง โดยอาศัยประสบการณที่เกิดขึ้นซ้ําๆ นําหลักการ กฎ หรือทฤษฎีที่มีอยูแลวในเรื่องนั้น 
มาชวยในการสรุป 
     การพยากรณเกี่ยวกับตัวเลข ไดแก ขอมูลที่เปนตารางหรือกราฟทําได 
2 แบบ คือ การพยากรณภายในขอบเขตของขอมูลที่มีอยูกับการพยากรณภายนอกขอบเขตของ
ขอมูลที่มีอยู 
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   2. ทักษะกระบวนการขั้นผสมผสานหรือทักษะขั้นบูรณาการ (Integrated Process 
Skill)  
    2.1 การตั้งสมมติฐาน (Formulating Hypothesis) หมายถึง การคิดหาคําตอบ
ลวงหนากอนทําการทดลอง โดยอาศัยสังเกต ความรู ประสบการณเดิมเปนพื้นฐาน คําตอบที่คิด
หาลวงหนานี้ยังไมทราบหรือยังไมเปนหลักการ กฎ หรือทฤษฎีมากอน สมมติฐานหรือคําตอบที่
คิดลวงหนา มักกลาวไว เปนขอความทีบ่อกความสัมพันธระหวางตัวแปรตน (ตวัแปรอิสระ) กับ
ตัวแปรตาม สมมติบานที่ตั้งไวอาจถูกหรือผิดก็ได ซึ่งจะทราบไดภายหลังการทดลองหาคําตอบ เพ่ือ
สนับสนุน หรือคัดคานสมมติฐานที่ตั้งไว 
    2.2 การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining Operationally) หมายถึง
การกําหนดความหมายและขอบเขตของคําตางๆ (ที่อยูในสมมติฐานการทดลอง) ใหเขาใจตรงกัน
และสามารถสังเกต หรือวัดได 
    2.3 การกําหนดและควบคุมตัวแปร (Controlling Variables)  
     การกําหนดตัวแปร หมายถึง การบงชี้ตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปร
ที่ตองการควบคุมในสมมติฐานหนึ่งๆ 
     2.3.1 ตัวแปรตน คือ สิ่งที่เปนสาเหตุที่ทําใหเกิดผลตางๆ คอื สิ่งที่เรา
ทดลองดูวา เปนสาเหตุที่กอใหเกิดผลเชนนั้นจริงหรือไม 
     2.3.2 ตัวแปรตาม คอื สิ่งที่เปนผลจากตัวแปรตน เม่ือตัวแปรตน หรือ
สิ่งที่เปนสาเหตุเปลี่ยนไปตวัแปรตามหรือสิ่งที่เปนผลจะเปลี่ยนตามไปดวย 
     2.3.3 ตัวแปรที่ตองควบคุม คือ สิ่งอ่ืนๆ นอกเหนือจากตัวแปรตนที่มี
ผลตอการทดลองดวยซึ่งตองควบคุมใหเหมือนๆกันมิฉะนั้นอาจทําใหผลการทดลองคลาดเคลื่อน 
      การควบคุมตัวแปร หมายถึง การควบคุมสิ่งอ่ืนๆ นอกเหนือจาก
ตัวแปรตนที่จะทําใหผลการทดลองคลาดเคลื่อนถาหากวา ไมควบคุมใหเหมือนๆ กัน 
    2.4 การทดลอง (Experimenting) หมายถึง กระบวนการปฏิบัติการ เพ่ือ
หาคําตอบหรือสมมติฐานที่ตั้งไวในการทดลอง จะประกอบดวยกิจกรรม 3 ขั้นตอน คือ  
     2.4.1 การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองกอน
ลงมือทดลองจริง 
      2.4.1.1 วิธีการทดลอง ซึ่งเกี่ยวของกบัการกําหนดและควบคุมตวัแปร 
      2.4.1.2 อุปกรณและ/หรือสารเคมีที่ตองใชในการทดลอง 
     2.4.2 การปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การลงมือปฏิบัติการทดลองจริง 
     2.4.3 การบันทึกผลการทดลอง หมายถึง การจดบันทึกขอมูลที่ไดจาก
การทดลอง ซึ่งเปนผลจากการสังเกตการณวัดอ่ืนๆ 
    2.5 การแปลความหมายขอมูลและการลงขอสรุป (Interpreting Data) 
     การแปลความหมายขอมูลและการลงขอสรุป หมายถึง การแปลความหมาย 
หรือการบรรยายลกัษณะและสมบัตขิองขอมูลที่มีอยูและในบางครัง้อาจตองใชทกัษะอื่นๆ ดวย เชน  
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ทักษะการสังเกต ทักษะการคํานวณ เปนตน  
  รุจิระ สุภรณไพบูลย (2523: 30 – 31) ไดเสนอทักษะที่ควรสงเสริมในการเรียน
วิทยาศาสตร ไวดังนี้ 
   1. ทักษะในการสังเกต 
   2. ทักษะในการจําแนก 
   3. ทักษะในการสื่อความหมาย 
   4. ทักษะการทํานาย 
   5. ทักษะในการบันทึกและการจัดกระทํากับขอมูล 
   6. ทักษะในการทดลอง 
   7. ทักษะในการแปลความหมายของขอมูล 
   8. ทักษะในการสรุป 
   9. ทักษะในการคิดคํานวณ 
   10. ทักษะในการวัด 
   11. ทักษะในการหาความสัมพันธระหวางมิติ 
   12. ทักษะในการเปรียบเทียบ 
   13. ทักษะในการตรวจสอบ 
   14. ทักษะในการตั้งคําถาม 
  สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี ไดเลือกทักษะที่สําคัญ ซึ่งมี
ความจําเปนในการใชคนควาทดลอง และเหมาะสมที่จะปลูกฝงใหคนไทยมี 9 ทักษะ ดังตอไปน้ี
คือ (ศศิเกษม ทองยงค ; และ ลีลา สินานุเคราะห.  2524: 77) 
   1. ทักษะในการสังเกต 
   2. ทักษะในการเลือกและการใชขอมูล 
   3. ทักษะในการบันทึกขอมูลและการสื่อความหมาย 
   4. ทักษะในการจัดกระทําขอมูล 
   5. ทักษะในการแปลความหมายของขอมูล 
   6. ทักษะในการตั้งสมมติฐาน 
   7. ทักษะในการออกแบบการทดลอง 
   8. ทักษะในการคิดคํานวณ 
   9. ทักษะในการหาความสัมพันธระหวางมิติกับเวลา 
  จากการศึกษารูปแบบตางๆ ของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร จากเอกสาร
ของนักการศึกษาและสถาบันการศึกษาที่เกี่ยวของกับการจัดการศึกษาวิทยาศาสตร สามารถสรุป
ไดวา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐานที่สําคัญมีทั้งหมด 8 ทักษะ ไดแก การสังเกต 
การวัด การจําแนก การหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส และสเปสกบัเวลา การคํานวณ 
การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล การลงความเห็นจากขอมูล การพยากรณ 
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 2.3 งานวิจัยที่เก่ียวของกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันพื้นฐาน 
  สมพร ภูเจริญ (2535: บทคัดยอ) ไดศึกษา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
ขั้นพ้ืนฐานของนักเรียนระดับประถมศึกษาในจังหวัดพิษณุโลก พบวา นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
ในจังหวัดพษิณุโลก ที่เรียนในโรงเรยีนเขตอําเภอเมืองและอําเภอรอบนอกมทีักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ขั้นพื้นฐานไมแตกตางกัน 
  นิยา วิชยัดิษฐ (2538: บทคัดยอ) ไดศึกษาเปรยีบเทยีบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ขั้นพ้ืนฐานของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่5 ที่สอนโดยใชแบบฝกกิจกรรมสงเสรมิทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรกับการสอนตามแบบการสอนตามปกต ิพบวา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ขั้นพื้นฐานของกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ .01 
  ทศพร ดวงหสัดี (2539: บทคัดยอ) ไดศกึษาเปรียบเทยีบทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน และเจตคตเิชิงวิทยาศาสตร ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนตน สังกัด
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ โดยสวนรวมและจําแนก ตามเพศและประสมการณ
ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 1 ป กับ 2 ป ผลการศึกษา พบวา นักเรียนโดยสวนรวม และจําแนก
ตามเพศและประสบการณ ในการเรียนวทิยาศาสตร มีคะแนนเฉลีย่ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
ขั้นพื้นฐานไมถงึเกณฑรอยละ 50 ของคะแนนเต็ม และมีคะแนนเฉลีย่เจตคตเิชิงวิทยาศาสตรสูงกวาเกณฑ
รอยละ 50 ของคะแนนเต็ม นักเรียนที่มีประสบการณในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 2 ป มีคะแนน
เฉลี่ยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐานสูงกวานักเรียนที่มีประสบการณการเรียนวิชา 
วิทยาศาสตร 1 ป และ 2 ป มีคะแนนเฉลี่ยเจตคติเชิงวิทยาศาสตร ไมแตกตางกัน 
  กัญชลีพร นาสีแคน (2542: บทคัดยอ) ไดศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ขั้นพ้ืนฐาน และเจตคติเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน ในโรงเรียน สังกัด
กรมสามัญศึกษา และสํานักงานคระกรรมการการประถมศึกษาแหงชาต ิในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
พบวา นักเรียนโดยสวนรวม จําแนกตาเพศ ประสบการณในการเรียนวิชาวิยาศาสตร และสังกัด
ของโรงเรียน มีคะแนนเฉลี่ย ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน โดยรวมต่ํากวา
แตมีคะแนนเฉลี่ยของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรจํานวน 1 – 4 ดาน สูงกวารอยละ 50 
ของคะแนนเตม็ โดยมีคะแนนเฉลี่ยมากที่สดุ ในดานการพยากรณและมีคะแนนเฉลี่ยดังกลาวนอยทีสุ่ด
ในดานการวัด 
 จากความหมายและแนวคิดทีเ่กี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ดังกลาว สรุปไดวา 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถที่ใชในการสืบเสาะหาความรู การคิดคน
ตลอดจนการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ไดอยางถูกตองและแมนยํา ซึ่งทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรเปนทักษะทางปญญาที่ใชเสาะแสวงหาความรูและแกปญหา รูจักทําเปน คิดเปน และ
สามารถนําเอาความรูไปใชในชีวิตประจําวัน 
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3. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  ผองพรรณ เกิดพิทักษ (2529: 113) ไดใหความหมายวา แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์
เปนแบบทดสอบทีส่รางขึน้ เพ่ือวัดสิ่งที่นกัเรียนทราบเกี่ยวกบัเนื้อหาวชิาตางๆ ตลอดทั้งความสามารถ
ในการนําไปประยุกตคะแนนของผลการสอบจะสะทอนใหทราบถงึประสบการณตางๆ ของนักเรียน
ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 
  พวงรัตน ทวีรัตน (2531: 102) ไดอธิบายวา แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เปน
แบบทดสอบทีใ่ชวัดความรู ทักษะ และสมรรถภาพสมองดานตางๆ ที่ผูเรียนไดรบัจากประสบการณ 
ทั้งปวง ทั้งจากทางบานและสถาบันการศึกษา 
  กมล สุดประเสริฐ (2533: 225) ไดกลาวถึง การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา คือ
การวัดผลการเรียนที่นักเรียน ไดผานมาแลววามีความรอบรู เจตคติ ตลอดจนปฏิบัติไดมากนอยเพียงใด 
หรือเรียนมาแลวผลการเรียนยังเหลืออยูเทาใด 
  ไพรัตน คําปา (2541: 34) ไดกลาววา ผลสัมฤทธิท์างการเรียน หมายถงึความสามารถ
ของบุคคลที่เกิดจากกการเรียนการสอน ทั้งดานความรูและทักษะที่เกิดหลังการไดรับการฝกอบรม
หรือการสอน 
  บังอร ภัทรโกมล (2541: 31) ไดกลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง การวัด
การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม สมรรถภาพทางสมองและสติปญญา เชนความรู ความเขาใจในเรื่อง
ตางๆ ที่เรียนไปแลวมากนอยเพียงใด ไดโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ซึ่งวัดภายหลังการเรียน
และจะตองวัดตามจุดประสงคของวิชาและเนื้อหาที่สอน ซึ่งวัดจากคะแนนที่นักเรียนตอบแบบทดสอบ 
 ความหมายทีแ่ทจริงของวทิยาศาสตร หมายถึง สวนทีเ่ปนตวัความรูทางวิทยาศาสตร ไดแก 
ขอเท็จจริง มโนมติ หลักการ กฎ ทฤษฎี สมมติฐาน และสวนที่เปนกระบวนการการแสวงหาความรู 
ซึ่ง สมจิต สวธนไพบลูย (2535: 94) ไดกลาวถึง ความรูทางวิทยาศาสตรวา คือ สวนหนึ่งของ
ผลผลิตทางวิทยาศาสตร โดยทั่วไปความรูทางวิทยาศาสตร จะเกิดขึ้นหลังจากที่ไดมีการใชกระบวนการ
แสวงหาความรู ดําเนินการคนควา สืบเสาะ ตรวจสอบ จนเปนที่นาเชื่อถือได ความรูนั้นจะถูกรวบรวม
เปนหมวดหมู ซึ่งสรุปความสัมพันธได ดังน้ี 
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ภาพประกอบ 2 ความสัมพันธของความรูทางวิทยาศาสตร 
 
 
 3.2 การวัดและการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรเปนการวัดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม
ของผูเรียนที่ไดรับประสบการณจากการเรยีนการสอนหรือการสบืเสาะหาความรูโดยสามารถวัดผล
และประเมินออกมาได โดยใชแบบวัดผลการเรียนดานความรู 
  ประทุม อัตชู (2547: 3) กลาววา การวัดผลการเรียนรู ดานความรูใหครอบคลุมทั้ง
ความรูดานวทิยาศาสตรและกระบวนการหาความรูทางวทิยาศาสตรนั้น จําแนกพฤติกรรมที่พึงประสงค
หรือพฤติกรรมที่ตองการวัดออกเปน 4 ดาน คือ 
   1. ดานความรู – ความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลึกสิ่งทีเ่คยเรียนมาแลว
เกี่ยวกับขอเท็จจริง ความคิดรวบยอด หลักการและทฤษฎี 
   2. ดานความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการอภิปราย จําแนกความรูได
เม่ือปรากฏอยูในรูปแบบใหม โดยการแปลความหมายแลวเปรียบเทียบผสมผสานสิ่งใหมที่พบเห็น
กับประสบการณเดิม 
   3. ดานการนาํความรูไปใช หมายถึง ความสามารถในการนําความรู วธิกีารทาง
วิทยาศาสตร ไปใชในสถานการณใหมที่แตกตางออกไป โดยเฉพาะอยางยิ่งการนําไปใชในชีวติ 
ประจําวัน 
   4. ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความชํานาญในการคิด
และการปฏิบัติทางวิทยาศาสตร ซึ่งเกิดจากการปฏิบัติและฝกฝนความคิดทางสมอง 
  คลอฟเฟอร (พิมพันธ เตชะคุปต. 2545: 110 – 113 ; อางอิงจาก Klopfer. 1971) 
ไดกลาวถงึการประเมินผลดานการเรยีนรู ดานความรู ซึง่สามารถวัดไดจากกิจกรรมทั้ง 4 ดาน คือ 
   1. ดานความรู – ความจํา หมายถึง พฤติกรรมที่นักเรียนมีความจําในเรื่องราว
ตางๆ ที่ไดรับรูจากการคนควาดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร จากการอานหนังสือ และการฟง
การบรรยาย เปนตน ความรูทางวิทยาศาสตร แบงออกเปน 8 ประเภท คือ 

ความรูทางวทิยาศาสตร กฎ  หลักการ 

ทฤษฎี 

สมมติฐาน มโนมติ ขอเท็จจริง 

อนุมาน 

อุปมาน 

อุปมาน + จินตนาการ 
หรือความคิดสรางสรรค 
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    1.6 ความรูเกี่ยวกับกฎเกณฑในการแบงประเภทของสิ่งตางๆ 
    1.7 ความรูเกี่ยวกับเทคนิคและกรรมวิธีทางวิทยาศาสตร 
    1.8 ความรูเกี่ยวกับศัพทวิทยาศาสตร 
   2. ดานความเขาใจ หมายถึง พฤติกรรมที่นักเรียนไดใชความคิดที่สูงกวาดานความรู   
ความจํา แบงเปน 2 ประเภท 
    2.1 ความเขาใจขอเท็จจริง วิธีการ กฎเกณฑ หลักการและทฤษฎีตางๆ คือ 
เปนการบรรยายในรูปแบบใหมที่แตกตางจากที่เคยเรียน 
    2.2 ความเขาใจเกี่ยวกบัการแปลความหมาย ขอเทจ็จริง คําศัพทมโนมต ิหลักการ
และทฤษฎีที่อยูในรูปสัญลักษณหน่ึงไปเปนสัญลักษณอ่ืนได 
  3. ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง พฤติกรรมที่นักเรียนแสวงหา
ความรูและแกปญหาดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งตองอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตรกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตร 
  4. ดานการนําความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใช หมายถึง พฤติกรรมที่
นักเรียนนําความรู มโนมติ กฎ หลักการ ตลอดจน วิธกีารทางวิทยาศาสตร ไปใชแกปญหา ใน
สถานการณใหมได โดยสามารถแกปญหาไดอยางนอย 3 ประการ คือ 
   4.1 แกปญหาที่เปนเร่ืองวิทยาศาสตรในสาขาเดียวกัน 
   4.2 แกปญหาที่เปนเร่ืองวิทยาสาสตรสาขาอื่น 
   4.3 แกปญหาที่นอกเหนือจากเร่ืองของวิทยาศาสตร 
 ดังนั้น การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทั้งเน้ือหา ความรูทางวิทยาศาสตร
และกระบวนการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร จะตองวัดผลทัง้สองสวน และเพื่อความสะดวกใน
การประเมินผล ผูวิจัยจึงไดนําการจําแนกพฤติกรรมในการวัดผลวิชาวิทยาศาสตรของ ประวิตร ชูศิลป 
(2524: 31) เพ่ือนําไปสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร สําหรับเปน
เกณฑวัดผลวา นักเรียนไดเรียนรูไปมากนอยหรือลึกซึ้งเพียงใด 4 พฤติกรรม ดังน้ี 
  1. ความรูความจํา หมายถึง ความสามารถของสมองที่เก็บสะสมเรื่องราวตางๆหรือ
ประสบการณทั้งปวงทีต่นเองไดรับรูมา และสามารถระลึกถึงสิง่ทีเ่คยรับรูมา และสมารถระลึกถึงสิ่ง
ที่เคยเรียนรูไปแลวเกี่ยวกับขอเท็จจริง ความคิดรวบยอด หลักการ กฎ และทฤษฎี 
  2. ความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการจําแนกความรูได เม่ือปรากฏอยูในรปูใหม 
และความสามารถในการแปลความรูจากสัญลักษณหน่ึงไปยังอีกสัญลักษณหน่ึง 
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  3. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพืน้ฐาน หมายถึง ความสามารถในการสืบเสาะ 
หาความรูทางวิทยาศาสตร โดยใชกระบวนการทางดานการการวัด การสังเกต การคํานวณ การจําแนก 
การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล การลงความเห็นจากขอมูล การตั้งสมมตฐิาน การพยากรณ 
  4. การนําความรูไปใช หมายถงึ ความสามารถในการนําความรูและวธิีการตางๆ ทาง
วิทยาศาสตรไปใชในสถานการณใหม หรือที่แตกตางไปจากทีเ่คยเรยีนรูมาแลว โดยเฉพาะอยางยิง่
คือ การนําไปใชในชีวิตประจําวัน  
 3.3 งานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  จิรพรรณ ทะเขียว (2543: 82) ไดศกึษาเปรียบเทยีบทักษะภาคปฏบิัตทิางวิทยาศาสตร
ทางทะเล และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ที่สอนโดยใช
ชุดกิจกรรมอุปกรณวทิยาศาสตรกบัการสอนตามคูมือครู ผลการศึกษาพบวา ทักษะภาคปฏบิัตทิาง
วิทยาศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
และทักษะภาคปฏิบัติทางวทิยาศาสตร และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวา
กอนเรียน 
  หน่ึงนุช กาฬภักดี (2543 : บทคัดยอ) ไดศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการ
คิดระดับสูงและผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 1 ที่ไดรับ
การสอน โดยใชชุดกิจกรรมวทิยาศาสตรแบบปฏบิัตกิารตามแนวคอนสตรคัตวิิซึมกบัการสอน ตาม
คูมือครูพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอน โดยใชชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตรแบบปฏิบัติการตามแนวคอนสตรัคติวิซึมกับการสอนตามคูมือครูแตกตางกัน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 จากเอกสารดังกลาวมาขางตนสามารถสรุปไดวา การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
จะตองวัดผล ทั้งเน้ือหาความรูทางวิทยาศาสตร และกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร
ควบคูกัน และเพื่อความสะดวกในการประเมินผล ผูวิจัยจึงไดนําการจาํแนกพฤติกรรมในการวัดผล
วิชาวทิยาศาสตร 4 พฤติกรรม คือ ความรูความจํา ความเขาใจ การนําความรูไปใช และทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน  
 
4. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 4.1 ความหมายของความคิดสรางสรรค 
  ความคิดสรางสรรค (Creative Thinking) นับเปนความสามารถที่สําคัญอยางหนึ่ง
ของมนุษย ซึ่งมีความสามารถมากกวาความสามารถดานอ่ืนๆ ซึ่งนักจิตวิทยาและนักการศึกษา
ทั้งหลายไดใหความหมายของความคิดสรางสรรค ดังนี้ 
  อารีย รังสินันท (2526: 5) ไดใหความหมายวา ความคดิสรางสรรคเปนกระบวนการ
ทางสมองที่คดิในลักษณะเอกนัย อันนําไปสูการคิดคนสิ่งแปลกใหม ดวยการคิดดัดแปลง ปรงุแตง
ความคิดเดิมผสมผสานกันใหเกิดสิ่งใหม ซึ่งรวมทั้งการประดิษฐคนพบสิ่งตางๆ ตลอดจนการคิดทฤษฎี 
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หลักการไดสําเร็จ ความคิดสรางสรรคจะเกิดขึ้นไดนี ้มิใชเพียงแตในสิ่งที่เปนไปไดหรอืสิ่งที่เปนเหตุ
เปนผลเพียงอยางเดียวเทานั้น หากแตการคิดจินตนาการก็เปนสิ่งสําคัญยิ่งที่จะกอใหเกิดความแปลกใหม 
และตองควบคูกันไปกับความพยายามที่จะสรางความคิดฝนจินตนาการใหเปนไปได หรือเรียกวา 
เปนจินตนาการประยุกตนั่นเอง จึงทําใหเกิดผลงานจากความคิดสรางสรรคขึ้น 
  อุษณีย โพธิสุข และคณะ (2544: 29) ไดใหความหมายวา ความคิดสรางสรรค เปน
กระบวนการทางปญญาระดับสูงที่ใชในกระบวนการคิดหลายๆ อยางมารวมกัน เพ่ือสรางสรรคสิ่งใหม
หรือแกปญหาที่มีอยูใหดีขึ้น ความคิดสรางสรรคจะเกิดขึ้นไดก็ตอเม่ือผูสรางสรรคมีอิสรภาพทางความคิด 
  วอลลช และ โคเกน (ชาญณรงค พรรุงโรจน. 2546: 5 ; อางอิงจาก Waiiach ; & 
Kogan. 1955) ไดใหความหมายวา ความคิดสรางสรรคเปนความสามารถที่คิดสิ่งทีต่อเน่ืองสัมพันธ
เปนลูกโซเรียกวา “ความคิดโยงสัมพันธ” คือ เม่ือระลึกถึงสิ่งใดสิ่งหนึ่ง สิ่งนั้นจะเปนสะพานชวย
เชื่อมโยงใหระลึกถึงอีกสิ่งอ่ืนๆ ที่สัมพันธกันตอไปเร่ือยๆ ยิ่งคิดเชื่อมโยงไดมากเพียงไรก็ยิ่งบงชี้
ถึงศักยภาพของความคิดสรางสรรคไดมากขึ้นเพียงนั้น 
  มาสัน (ชาญณรงค พรรุงโรจน. 2546: 5 ; อางอิงจาก Mason. 1960) ไดใหความหมาย
วา ความคิดสรางสรรคเปนความสามารถในการ “เชื่อมโยง” คนที่มีความคิดสรางสรรคสูงเปนผูที่
สามารถเชื่อมโยงสิ่งตางๆ ตั้งแตสองสิ่งขึ้นไปใหสัมพันธกัน และมองเห็นความสัมพันธของสิ่งน้ันได
โดยที่ความสัมพันธเชนนั้นอาจไมเคยมีมากอน หรือมีอยูแลวแตมักถกูมองขามไป 
  ฟรอม (ชาญณรงค พรรุงโรจน. 2546: 5 ; อางอิงจาก Fromm. 1963) ไดใหความหมาย
วา ความคิดสรางสรรคเปนความสามารถของบุคคลที่จะสังเกตเห็น รับรู เขาใจ และมีปฏกิิริยาตอบสนอง 
เชน เม่ือเห็นดอกไม บุคคลผูมีความคิดสรางสรรค อาจมีปฏิกิริยาตอบสนองโดยการวาดรูป เขียน
บทกวี แตงเพลง เปนตน 
  เมดนิค (ชาญณรงค พรรุงโรจน. 2546: 5 ; อางอิงจาก Mednic. 1970) ไดใหความหมาย
วา ความคิดสรางสรรค เปนความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธของสิ่งตางๆ โดยมีสิ่งเรา
เปนตวักระตุนใหเกิดความคดิใหมๆ ตอเน่ืองกันไป ผูมีความคิดสรางสรรค คือ ผูที่มีความสามารถ  
สรางความสัมพันธระหวาง  “สิ่งเรา” กับ “การตอบสนอง”  ไดแตกตางหลากหลาย และแปลกใหม 
 จากความหมายของความคิดสรางสรรค ที่กลาวมา สรุปไดวา ความคิดสรางสรรค เปน
ความสามารถของบุคคลในการคิดอยางลึกซึ้ง และมีการเชื่อมโยงความสัมพันธของสิ่งตางๆ เพ่ือ
กระตุนใหเกิดสิ่งใหมที่ไมเคยเกิดขึ้นมากอน หรือที่เคยเกิดขึ้นมาแลว แตถูกมองขามไป ความคิด
สรางสรรคสามารถพัฒนาขึ้นจากตัวของบุคคลที่มีอยูแลวใหพัฒนามากขึ้นมีความสามารถมากขึ้น
ไดจากการใชสิ่งเราเปนตัวชวยกระตุนใหเกิดความคิดสรางสรรคนั้นๆ 
 4.2 ความหมายของความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
  ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร เปนกระบวนการคดิที่มีความหมายใกลเคยีงกับ
ความคิดสรางสรรคทั่วไป แตตองมีการอาศัยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งกอใหเกิด
การพัฒนาทางดานตางๆ ไดมีนักการศึกษาใหความหมายไวหลายทาน 
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  ทัศนีย บุญเตมิ (2526: 3) ไดใหความหมายวา ความคดิสรางสรรคทางวิทยาศาสตร
เปนความคิดยืดหยุน ความคิดริเร่ิม และความคลองในการแกปญหา โดยอาศัยทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร 
  สมจิต สวธนไพบูลย (2527: 3) ไดใหความหมายวา ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร
เปนทัง้กระบวนการคิดและการกระทาํทีใ่ชทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร และเนนผลผลติของ
ความคิดที่จะตองมีคุณคาตอสังคม และสงผลผลักดันใหโลกเจริญกาวหนายิ่ง  ๆขึ้นไป สวนองคประกอบ
ของความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ซึ่งเปนการคิดอเนกนัยน้ัน จําแนกได 4 ลักษณะ ตาม
แนวคิด Guilford  
   1. ความคิดคลองทางวิทยาศาสตร 
   2. ความคิดยืดหยุนทางวิทยาศาสตร 
   3. ความคิดริเร่ิมทางวิทยาศาสตร 
  สมสุข ธีระไพจิตร (2537: 139) ไดใหความหมายวา ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร
มีความหมายใกลเคียงกับความคิดสรางสรรคในสวนที่เปนกระบวนการคิดและเปนการกระทําที่ทําให
เกิดผลผลติตาง  ๆแตจะมีลักษณะพิเศษทีค่วามคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร อาศัยทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ซึ่งกอใหเกิดการพัฒนาดานสติปญญา การแกปญหาการคนหาความรูใหมๆอยางมี
ประสิทธิภาพ  
 จะเห็นไดวา ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร มีความหมายใกลเคียงกับ ความคิด
สรางสรรคในสวนที่เปนกระบวนการคิด และการกระทําที่ทําใหเกิดผลตางๆ ที่มีความแปลกใหม 
ซึ่งความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรใชหลักการคิดทางวทิยาศาสตรในการแกไขปญหาและสราง
ความรูใหมๆ อยางมีประสิทธิภาพ  
 4.3 องคประกอบของความคิดสรางสรรค  
  นักจิตวิทยาและนักการศึกษา ไดกลาวถึงองคประกอบของความคิดสรางสรรคไว อยาง
หลากหลายตามแนวคิดของแตละคน ดังน้ี 
  กิลฟอรด (ชาญณรงค พรรุงโรจน. 2546: 5 ; อางอิงจาก Guilford. 1997) อธบิายวา
ความคิดสรางสรรคเปนวิธีการคิดแบบเอกนัย กลาวคือ เม่ือมีเน้ือหาหรือขอมูลผานเขามาในการรับรู
ผูมีความคิดสรางสรรคจะสามารถตอบสนองไดหลากหลาย ทั้งในปริมาณและคุณภาพ 
   ลักษณะการคดิแบบเอกนัย ซึ่งเปนลักษณะการคิดอยางสรางสรรคประกอบดวย 
    1. ความคิดริเร่ิม หมายถึง ลักษณะการคิดแปลกใหม ซึ่งแตกตางไปจาก
ความคุนเคย ความคิดริเริ่มแปลกใหมในที่นีอ้าจแสดงออกในรูปลักษณะทางผลผลิตหรือกระบวนการคิด
ก็ได โดยความคิดริเร่ิมไมจําเปนตองเปนสิ่งใหม ซึ่งไมเคยปรากฏมากอน แตอาศัยการสะสม และ
รวบรวมความรูเดิมมาดัดแปลง หรือประยุกตใหดีขึ้น มีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยอาศัยแนวทาง
การพัฒนาอยางตอเนื่อง 
    2. ความคลองแคลวในการคิด หมายถึง ความสามารถในการผลิตความคิด 
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ที่แตกตางและหลากหลายภายใตกรอบจํากดัของเวลา เปนความสามารถเบื้องตน ซึ่งนําไปสูการคิด
อยางมีคุณภาพและการคิด เพ่ือแกปญหาอยางมีประสิทธิภาพตอไป แบงเปน 
     2.1 ความคลองแคลวในการใชถอยคํา เปนความสามารถในการใชถอยคํา
อยางคลองแคลว 
     2.2 ความคลองแคลวดานการโยงสัมพันธ เปนความสามารถในการหา
ถอยคําที่มีความหมายเหมือน หรือคลายคลึงกันไดอยางรวดเร็ว 
     2.3 ความคลองแคลวดานการแสดงออก เปนความสามารถในการนาํคํา
มาเรียงกันเปนวลีและประโยค เพ่ือแสดงจุดหมายที่ตองการไดอยางเหมาะสม 
     2.4 ความคลองแคลวในการคิด เปนความสามารถในการคิดสิ่งที่ตองการ
โดยผลิตความคิดไดอยางหลากหลาย 
    3. ความยืดหยุนทางความคิด เปนความสามารถในการคิดนอกกรอบ ไมตก
อยูภายใตกฎเกณฑหรือความคุนเคย ความยืดหยุนมีสวนสัมพันธกับความคิดในการดัดแปลงและ
ความอิสระในการคิด กลาวคือ ผูมีความสามารถในการดัดแปลงสูงยอมแสดงถึงความสามารถใน
การยืดหยุนสูงดวย 
    4. ความละเอียดลออในการคิด หมายถึง การคิดตกแตงในรายละเอียด เพ่ือ
ขยายความหลักใหสมบูรณ ความละเอียดลออสัมพันธกับความสามารถในการสังเกต ไมละเลยใน
รายละเอียดเล็กๆ นอยๆ หลักความคิดสรางสรรคของ กิลฟอรด มุงไปที่ความสามารถของบุคคล
ที่คิดไดรวดเร็วกวางขวาง และมีความคิดริเร่ิม ถามีสิ่งกระตุนใหเกิดความคิดนั้นๆ สิ่งเราที่จะมา
กระตุนไดเกิดความคิดนั้นอยูดวยกัน 4 ชนิด คือ 
     1. รูปภาพ 
     2. สัญลักษณ 
     3. ภาษา 
     4. พฤติกรรม 
  ฮัทชินสัน (สมจิต สวธนไพบลูย. 2541 ; อางอิงจาก Hutchinson. 1949) ไดกลาววา
ความคิดสรางสรรคเปนกระบวนการเชื่อมโยงความรูที่มีอยูเขาดวยกนั อันจะนําไปสูการแกปญหาใหม
ที่อาจจะใชระยะเวลาคิดอันรวดเร็ว หรือยาวนาน ทั้งน้ีขึ้นอยูกับปญหานั้น หรือความคิดสรางสรรค 
คือ การหยั่งรูนั้นเอง ซึ่งมีลําดับการคิด ดังน้ี 
   1. ขั้นเตรียม เปนขั้นการรวบรวมประสบการณเกา  ๆรูจักลองผิดลองถูก และตั้งเปน
สมมติฐานเพื่อแกปญหาตางๆ 
   2. ขั้นครุนคิด เปนระยะที่อารมณตางๆ  เชน กระวนกระวาย รูสึกตึงเครียด อันเนื่องจาก
การครุนคิดที่จะแกปญหานั้นแตยังคิดไมออก 
   3. ขั้นของการเกิดความคิด เปนระยะที่เกิดความคิดแวบขึน้มาในสมองทันทีทันใด
มองเห็นวิธีแกปญหานั้นๆ หรือเดาคําตอบออก 
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   4. ขั้นพิสูจน เปนระยะตรวจประเมินผล โดยใชเกณฑตางๆ เพ่ือดูวา คําตอบที่
คิดนั้น เปนจริงหรือไม 
 จากแนวคิดดังกลาวสามารถสรุปไดวา นักการศึกษานักจิตวิทยาเชื่อวา ความคิดสรางสรรค
เปนความสามารถที่อยูในทุกคน และเราสามารถพัฒนาความคิดสรางสรรคในตวับคุคลได อันจะกอ 
ใหเกิดในการพิจารณาไปใชในการจัดการเรียนการสอน เพ่ือพัฒนาความคิดสรางสรรค 
 4.4 การพัฒนาความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
  การพัฒนาความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรจะมีหลักการเชนเดียวกับการพัฒนา
ความคิดสรางสรรค แตมุงเนนในแนวทางที่มีความเกี่ยวของกับวิทยาศาสตร โดยมีขอเสนอแนะ
ดังนี้ 
  1. ปลูกฝงใหเด็กมีเจตคตทิี่ดีตอวิทยาศาสตร หรือมีความชอบ และเห็นคุณคาของ
วิทยาศาสตร และมีเจตคตทิางวทิยาศาสตร ซึ่งในสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตรหลกัสตูร 2544 เรียกวา 
จิตวทิยาศาสตร (Science Mind) ซึ่งประกอบดวย ความสนใจใฝรู ความอดทนมุงม่ัน การมีใจกวาง 
และยอมรับฟงความคิดเห็นของคนอื่น มีความคิดสรางสรรค มีความสงสัย กระตือรือรนหาคําตอบ 
และยอมรับเม่ือมีประจักษพยานหรือเหตุผลเพียงพอ ซึ่งคุณลักษณะของจิตวิทยาศาสตรดังกลาว 
สอดคลองกันกับลักษณะของผูมีความคิดสรางสรรค 
  2. สรางลกัษณะนสิัยความเปนคนชางสังเกต ชางคิด ชางสงสัย ตั้งแตวัยเด็กตอนตน 
เชน การสังเกตเกี่ยวกับธรรมชาติรอบๆ ตัว การพูดคุยกับเด็กถึงเรื่องตางๆ ทั้งที่พบเห็นในชีวิต 
ประจําวัน และเม่ือพาเด็กไปยังสถานที่อ่ืน  ๆเด็กจะไดเรียนรูเกี่ยวกับปรากฏการณ และการเปลี่ยนแปลง 
  3. หาโอกาสพาเด็กไปศึกษาสภาพระบบนิเวศชนิดตางๆ เพ่ือเรียนรูการดํารงชีวิต
ของพืชและสัตวในสิ่งแวดลอมที่ตางกัน 
  4. จัดหาสื่อเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ซึ่งอาจเปนของเลนที่มีชิน้สวนแยก
และประกอบได หนังสือเกี่ยวกบัชวีประวตักิารทาํงานของนักวทิยาศาสตรทีแ่สดงถึงความพยายาม 
จินตนาการ และการคนพบความสามารถในการประดิษฐคิดคนในสิ่งที่คาดไมถึง 
  5. จัดหาอุปกรณที่ใชทดลองวิทยาศาสตรอยางงาย และปลอดภัยสําหรบัเด็ก เพ่ือใหได
ทดลองศึกษาในสิ่งที่เด็กสนใจ 
  6. สนับสนุนใหเด็กไดเขารวมกิจกรรมทางวทิยาศาสตร เชน กจิกรรมคายวทิยาศาสตร 
เปนสมาชกิชมรม ชุมนุมวทิยาศาสตร ทําโครงงานวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีเพ่ือใหเด็กไดแงมุม
ในการคิดที่กวางขวางไมยึดติดกับความคิดและวิธีการหนึ่ง 
  7. ใหเด็กไดเห็นตัวอยางการปรับปรุง หรือดัดแปลงวัสดุตางๆ จากผูใหญ อาจเปน
วัสดุเหลือใช นํามาดัดแปลง และควรใหเด็กมีสวนรวมในการทํางานเพื่อใหเด็กไดเกิดความภาคภูมิใจ
ในผลงานที่สําเร็จของตนเอง 
  เดวิส (Davis. 1971: 30 – 33) ไดสรุปแนวทางที่ครูจะชวยใหความคิดสรางสรรคใน
ตัวเด็กพัฒนาขึ้นได มีอยู 3 ประการ คือ 
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   1. การใชกลวิธกีารสรางสรรค (Use of Creative Tactics) การสอนใหเกิดความคิด
สรางสรรคนั้น มีจุดมุงหมายใหนักเรียนไดเรียน รูจักการยืดหยุน (Flexibility) และเปนคนใจกวาง
ยอมรับฟงสิ่งแปลกใหม (Open Mindedness) สอนใหรูจักการนําความรูไปประกอบกนัเปนความคิด
ใหมๆ ใหเกิดแรงจูงใจที่จะนําความสามารถในตัวเองออกมาใชไดมากที่สุด 
   2. การเรียนรูความคิดสรางสรรคโดยการปฏบิัตงิานจริง (Learning Creativity by Doing) 
ครูที่สอนตองปฏิบัติอยางสรางสรรคดวย ซึ่งจะทําไดดีก็ตอเม่ือความคุนเคยกับนักเรียน รูจักยืดหยุน
ไดและใจกวางพอที่จะรับความคิด การแกปญหาอยางจินตนาการของนักเรียนได 
   3. บรรยากาศทีส่นับสนุนความคิดสรางสรรค (Creative Atmosphere) สภาพ
ในหองเรียนน้ัน ตองเอ้ืออํานวยใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็นอยางเสรี เพ่ือใหนักเรียนไดเกดิ
จินตนาการแปลกๆ ความคิดประหลาดเปนเรื่องนาขบขันกจ็ริงแตอาจเปนจริงได ทั้งความคิดสรางสรรค
และจินตนาการตางๆ ลวนเปนสิ่งที่นาขบขันเชนกัน 
  เบอรนารด (Bernard. 1972: 302) แสดงความคิดเห็นไวตางออกไปวา การสอน เพ่ือ 
พัฒนาความคดิสรางสรรค การใชการสอนแบบการระดมสมอง (Brainstorming) เพราะวธิีนี ้สมาชกิ
ในกลุมจะถูกกระตุนและเรงเรา ใหเสนอแนะความคิดของตนหรืออาจใชวิธีสอนเปนทีม ก็มีสวนใน
การทําใหเด็กเกิดความคิดสรางสรรค 
  วอสตัน (สมจิตร สวธนไพบูลย. 2527: 27 ; อางอิงจาก Waston. 1967: 220) ได
กลาวไววา การสอนวิทยาศาสตร เพ่ือสงเสริมการคิดสรางสรรคนั้น นักเรียนควรมีโอกาสไดทําสิ่ง
ตอไปน้ี 
   1. ไดสักถามในระหวางและหลังการบรรยาย การอภิปรายและการปฏิบัติ 
   2. ไดอานตําราทีน่อกเหนือจากบทเรยีน และไมจําเปนตองไดรับคําตอบทีส่มบูรณ
เสมอไป 
   3. ไดเสนอความคิดหรือกระบวนการ ถึงแมวาเรื่องน้ันๆ จะเปนที่ยอมรบัแลวกต็าม 
ทั้งน้ี เพ่ือเปดโอกาสใหไดพบสิ่งใหมๆ 
   4. ครูสรางบรรยากาศในชั้นเรยีน ใหนักเรียนไดเรียนไดยอมรับวา วธิีการลองผิด
ลองถูก เปนวทิยาศาสตรที่ยอมรับไดอยางหนึ่ง 
   5. ไดมีอิสระในการสรางสรรคงานนอกเหนือจากที่ไดรับหมอบหมาย 
   6. ใหการยอมรับวา ความคิดสรางสรรค มีความสําคัญเทาเทียมกับความสามารถ
ในการจําเนื้อหาวิทยาศาสตร 
  สมจิตร สวธนไพบลูย (2527: 30 – 34) ไดกลาวถึงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
เพ่ือพัฒนาความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรไว ดังนี้ 
   1. จัดสถานการณยั่วยุ ครูควรสรางสรรคสถานการณยั่วยุ เพ่ือเปนสื่อนําไปสูการฝก 
ที่จะแกปญหาหรือเพื่อกอใหเกิดความสนใจ ใครที่จะเสาะแสวงหาความรูตอไป ลักษณะของสถานการณ
ยั่วยุ อาจจะประกอบดวย ขอความ คําถาม การบรรยาย การอภิปราย รูปภาพ แผนภูมิ อุปกรณ
ของจริง อุปกรณจําลอง ขาวความกาวหนาทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี การแสดงบทบาท ฯลฯ  
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   2. การจัดกิจกรรมแบบระดมสมอง (Brainstorming) การจดักิจกรรมแบบน้ี จะมี
ลักษณะใหนักเรียนทํางานรวมกันเปนกลุม สมาชิกทุกคนในกลุมจะมีโอกาสไดแสดงความคิดเห็นได 
โดยไมคํานึงถึงวาความคิดนั้นๆ จะถูกตองใชไดหรือไม ซึ่งการจัดกิจกรรมแบบระดมพลังสมองนี้
จะเปนแนวทางสงเสริมใหนักเรียนไดรวมกันคิดหลายแนวทางคิดไดในเวลาจํากัด และเปนการฝก
ใหนักเรียนรูจักกระบวนการทํางานเปนกลุม (Group process) 
   3. จัดกิจกรรมใหปฏิบัติจริงเปนการปฏิบัติจริงทีใ่หคิดโดยการกระทํา เชน บอกปญหา 
บอกอุปกรณใหแลวนักเรียนนําไปวางแผนทดลองพิสูจน อภิปราย คนควาหาความรูเสริมเพ่ิมเติม 
หรืออาจกําหนดขอความใหแลวนักเรียนนําไปพิจารนาเลือกรูปแบบที่จะสื่อความหมาย ใหผูอ่ืนเขาใจ 
การสื่อความหมายใหผูอ่ืนเขาใจ การสื่อความหมายอาจทําไดโดยการใชกราฟ ตาราง แผนภูมิ 
การบรรยาย เปนตน การจัดกิจกรรมแบบใหปฏิบัติจริง เชน การใหนักเรียนสังเกตการณงอกของ
เมล็ด ใหสรุปขอคิดจากการบันทึกผลเลี้ยงสัตว ฯลฯ  
   4. จัดกิจกรรมใหประสบความสําเร็จ โดยใหทํากิจกรรมจากงายไปหายาก เพ่ือ
นักเรียนไดรบัความสําเร็จ การจัดกิจกรรมที่ควรคํานึงถึงความสําเร็จน้ี  ถือวา เปนการสรางบรรยากาศ
ทางจิตวิทยา ที่จะสงเสริมใหเกิดแรงจูงใจภายใน ชวยใหนักเรียนเกิดความมั่นใจ และกระตือรือรน
ใครที่จะหาความรูยิ่งขึ้น 
   5. การจัดกิจกรรมแบบใหฝกเปนรายบุคคล ในการจัดกิจกรรมใหนักเรียน มีสวนรวม 
นั้น นอกจากจะใหนักเรียนไดฝกการทํางานเปนกลุม ตามแนวทางของระบบระดมพลังสมอง ซึ่ง
กลาวไวในขอ 2 แลวน้ัน ครคูวรจะจัดกิจกรรมแบบใหนกัเรียนไดมีโอกาสทาํงานเปนรายบุคคลบาง 
เพ่ือเปนการพัฒนาความคิดสรางสรรคใหเกิดขึ้นในตัวผูเรียนตามศักยภาพรายบุคคล 
 4.5 อุปสรรคของความคิดสรางสรรค 
  ปญหาและอุปสรรคในการพัฒนาความคิดสรางสรรคใหกับเด็ก เกิดขึ้นจาก บรรยากาศ 
และสิ่งแวดลอม เปนสวนใหญ บางทีผูใหญเอง เปนอุปสรรคของการคิดสรางสรรคได โดยไมรูตัว 
อารี พันธุมณี กลาวไว ดังนี้ 
  4.51 การรําคาญใจตอการซักถามของเด็ก การมีคําถามแปลกๆ ที่ผูใหญตอบไมได 
หรือตอบไดแตไมอยากตอบ อาจสรางความรําคาญใหกับผูใหญ 
  4.5.2 การเลียนแบบหรือเอาอยางคนอ่ืน การไมกลาคิดใหแตกตางไปจากที่เคยมี 
หรือปฏิบัติกันมา เพราะกลัวผิดพลาด  กลัวถูกเยาะเยย 
  4.5.3 การเนนบทบาททางเพศที่แตกตางกันมากเกินไป หมายความวา สังคม
ไดกําหนดบทบาทเพศหญิงและเพศชายไวไมเหมือนกัน ทําใหผูชายไมกลาเลน หรือปฏิบัติในสิ่ง
ที่เปนบทบาทของหญิง เชน การเสริมสวย ในขณะเพศหญิงก็ไมกลาเลนปนผาหนาไม ฯลฯ 
  4.5.4 วัฒนธรรมทีช่ื่นชมความสาํเร็จ และประณามความลมเหลว คือ การที่สังคม 
ใหการยกยองละมีคานิยมตอผูที่ประสบความสําเร็จ จึงทําใหเด็กไมกลาที่จะเสี่ยงตอการทําสิ่งใหมๆ 
ที่ไมชัดเจน คลุมเครือ เพราะกลัวการผิดพลาด ลมเหลว 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



  30

  4.5.5 บรรยากาศทีเ่ครงครัด เอาจริงเอาจังมากเกินไป การทําทุกสิ่งทุกอยางอยู
ในแบบแผน เปนไปตามระเบียบ จะทําใหเด็กรูสึกอึดอัด หวาดกลัว ลมเหลว ไมกลาคิด แทจริง
การทํางานปนกับการเลน จะทําใหบรรยากาศที่ผอนคลายสนุกสนาน 
  4.5.6 ความกลัว เม่ือเกิดความกลัวจะไมกลาแสดง ทําสิ่งแปลกใหม เพราะกลัวถกูลงโทษ 
ถูกตําหนิ ถูกเยาะเยย ถูกประณาม กลัวถูกวาโง บา จึงกลายเปนคนลังเล ไมเชื่อม่ัน ไมสามารถ
แสดงความคิด จําเปนตองขจัดความกลัวใหหมดไป 
  4.5.7 ความเคยชินกับสิ่งเดิมๆ การไมยอมรับการเปลี่ยนแปลงใหม ไมชอบการ
เปลี่ยนแปลง เห็นวา การเปลี่ยนแปลงเปนการเพิ่มปญหา สรางความเดือดรอน ความเคยชินกับ
สิ่งเกาๆ ทําใหไมสามารถเพ่ิมพูนโลกทัศน และประสบการณใหมๆ ไดเลย 
  4.5.8 ความมีอคติ หรือความลําเอียง เปนการตัดสินใจสิ่งตางๆ ตามความคิดเห็น
ของตนเอง ความเชื่อม่ันของตนเอง โดยไมยอมรับความคิดอ่ืนๆ เกิดทัศนคติที่แคบ 
  4.5.9 ความเฉื่อยชา ขาดแรงกระตุนในการทําสิ่งใหมๆ ขาดความกระตือรือรน ทําให
งานลาชา ไมทันกับสังคมสมัยใหมที่มีการเปลี่ยนแปลงกาวหนา 
 4.6 งานวิจัยที่เก่ียวของความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
  ลัดดา อุตสาหะ (2518: บทคัดยอ) ศึกษาความสัมพันธระหวางความคิดสรางสรรค
ทางวิทยาศาสตรกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 และ
เปรยีบเทยีบความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรระหวางกลุมที่มีผลสัมฤทธิข์องการเรียนวทิยาศาสตร
ต่ําตวัอยางประชากรประกอบดวยนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 
100 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ แบบทดสอบสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของ ทัศนีย พฤกษชลธาร  
และแบบทดสอบสัมฤทธิผ์ลทางการเรียนวิทยาศาสตร ที่ผูวิจัยสรางขึน้ ผลการวิจัยพบวา ความคดิ
สรางสรรคทางวิทยาศาสตรในดานความคลองในการคิด การยืดหยุนในการคิด มีความสมัพันธกบั
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สวนในดานความคิด
ริเริ่ม มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
และความคดิสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของกลุมที่มีกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
แตกตางกัน อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  วรรณรักษ ชัยชาญกุล (2526: 71 – 72) เปรียบเทียบความคิดสรางสรรคของนักเรียน
ที่ใชแบบฝกหัดที่ใหเสรีภาพในการหาคําตอบที่มีการประเมินผลและไมมีการประเมินผล และเปรียบเทยีบ
ความคิดสรางสรรคของกลุมที่ไดรับการฝก โดยมีการประเมินผลทุกครั้ง และไมมีการประเมินผล
ไมแตกตางกัน และความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชายและนักเรียนหญิงไมแตกตาง 
  วราภรณ อารีมิตร (2548: 65 – 66) การศึกษาความสัมพันธระหวางเจตคติเชิง
วิทยาศาสตรกับความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ของ
โรงเรียนสังกัดสหวิทยาเขตราชนครินทร สํานักงานการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กรุงเทพมหานคร เครื่องมือ
ที่ใชในการวิจัย แบบทดสอบสรางสรรคทางวิทยาศาสตร และแบบทดสอบเจตคติเชิงวิทยาศาสตร 
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ที่ผูวิจัยสรางขึน้ ผลการวิจัยพบวา เจตคตทิางวิทยาศาสตรอยางนอยหนึ่งดานสงผลความคิดสรางสรรค
ทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 และคาน้ําหนักความสําคัญของเจตคติ ทาง
วิทยาศาสตร  ดานความอยากรูอยากเห็น  ดานความมีใจกวาง  สงผลตอความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 สวนเจตคตทิางวทิยาศาสตร ดานความมีเหตุผล  
ดานความรอบคอบในการตัดสินใจ ดานความคิดวิพากษวิจารณ ดานความเปนปรนัย และดาน
การยอมรับขีดจํากัด สงผลตอความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 แตเจตคตทิางวิทยาศาสตรดานความซื่อสตัย สงผลตอความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
  กิติภูมิ เลิศกิตติกุลโยธิน (2550: 89) การศึกษาความสามารถในการแกปญหา และ
ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรโดยใชแบบฝกโครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนซางตาครูสคอนแวนท จํานวน 50 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
คือ แบบฝกโครงงานวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีแบบทดสอบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ผลการวิจัยพบวา นักเรียนทีไ่ดรับ
การสอนโดยใชแบบฝกโครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มีความสามารถในการแกปญหาทาง
วิทยาศาสตรสงูขึ้น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และความคดิสรางสรรคทางวิทยาศาสตร
สูงขึ้น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  ณัฐณิชา เติมสินวาณิช (2550: 62) การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
และความสามารถ ดานความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่
ไดรับการสอนแบบรวมมือ เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบทดสอบสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
และแบบทดสอบสัมฤทธิ์ผลทางการเรียนวิทยาศาสตร ที่ผูวิจัยสรางขึ้น ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวทิยาศาสตรเม่ือไดรับการสอนแบบรวมมือสูงขึ้น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
และความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร เม่ือไดรับการสอนแบบรวมมือสูงขึ้น อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01   
  เกตเชล และ แจคสนั (Getzels ; & Jackson. 1962) ไดศึกษาความสมัพันธระหวาง
ความคิดสรางสรรค และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษา มีความสัมพันธที่ไมคอย
จะสูงมากนัก เพราะนักเรียนมีความคิดสรางสรรคแบบหลายทาง เปนกลุมนักเรียนที่เรียนดี แตไมถึงกับ
ยอดเยี่ยม สวนนักเรียนที่เรียนดียอดเยี่ยมน้ันจะไมคอยมีความคิดสรางสรรค 
  เบนตล ี(Bently. 1965: 269 – 272) ไดศึกษาเรื่องความคิดสรางสรรค และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเชิงวิชาการ โดยใชนิสิตมหาวิทยาลัยมินเนโชตา จํานวน 75 คน ชาย 59 คน หญิง 
16 คน วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนโดยใชแบบทดสอบความรูความเขาใจความจํา ความคิดหลายทาง 
(Divergent Thinking) ความคิดทางเดียว (Convergent Thinking) และการประเมินคา สวนเครื่องมือ
เครื่องใชวัดความคิดสรางสรรค คือ แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคของมินเนโชตา ฟอรม เอกซ 
ผลจากการศึกษาปรากฏวา ความรู ความเขาใจ ความจํา ไมสัมพันธกับความคิดสรางสรรค สวน
ความคิดหลายทาง และการประเมินคา มีความสัมพันธกับความคิดสรางสรรคสูง  
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  แรมซี่ (Ramsey. 1969: 25 – 33) ทดลองฝกความคิดสรางสรรคกับนักเรียน โดยแบง 
เปน 2 กลุม กลุมทดลองใหทําแบบฝกหัดเกี่ยวกับความคิดสรางสรรค 26 ครั้ง กับใหทุกคนพูด
ออกมาเทาที่คิดไดตามที่มีความคิดแวบเขามาในสมองอีก 4 ครั้ง สวนกลุมควบคุมใหทําแบบฝกหดั
อยางเดียว 30 ครั้ง ผลการศึกษาปรากฏวา นักเรียนในกลุมทดลอง มีความคิดสรางสรรคสูงกวา
กลุมควบคุม อยางมีนัยเปนสําคัญทางสถิติ  
  ไซโมนิส (Simonis. 1978: 779 – A) ศึกษาเกี่ยวกับการกระตุนใหเกิดความคิดสรางสรรค
ของนักศึกษาระดับปริญญาตรีของมหาวิทยาลัยไอโอวา (Iowa) ซึ่งกําลังเรียนวิทยาศาสตร โดยครู
ดําเนินการสอนแบบใหนักเรียนเปนศูนยกลาง แบงนักศึกษาเปนกลุมควบคุม และกลุมทดลอง
กลุมทดลองใชการสอนแบบระดมความคิดและฝก เพ่ือพัฒนาความสามารถในการคดิอยางมีเหตุผล 
(Analogical Thinking) ใชแบบทดสอบของ ทอรแรนซ ผลการวิจัยปรากฏวา กลุมทดลองมีคะแนน
ความคิดสรางสรรคเพ่ิมขึ้น อยางมีนัยทางสถิติ แตไมมีการเปลี่ยนแปลงในกลุมควบคุม  
  เชอรรีฟ (Sherief. 1979: 172 – A) ไดศึกษาเพื่อตองการจะสํารวจบรรยากาศ ใน
หองเรียนที่มีผลตอการพัฒนาความคิดสรางสรรคของนักเรียนกลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นประถม
สรางบรรยากาศในหองเรียนเปน 2 แบบ บรรยากาศที่เปนแบบเสรี กบับรรยากาศแบบเสรีมีคะแนน
ความคิดสรางสรรคสูงกวานกัเรียนกลุมที่มีบรรยากาศในหองเรียนแบบจํากัดกิจกรรม อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ 
  ไตรกานี (Trigani. 1992: 2478 – A) ไดศึกษาความคิดสรางสรรคของหญิงที่เรียน
ในวิทยาลัยที่จัดการศึกษาแบบดังเดิม โดยใชกลุมตัวอยางจํานวน 107 คน พบวา นักศึกษาหญิง
ที่เรียนในสภาพแวดลอมตางกันมีความคิดสรางสรรคตางกัน อยางมีนัยสําคัญ 
  บอกเนอร (Bognor. 1982: 3100 – A) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางกระบวนการคิด
สรางสรรคของเด็กวัยรุนที่มีพรสวรรค ในดานความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรและศิลปะเรียน
โดยใชกลุมตัวอยางเปนนักเรียนมัธยมศึกษาจํานวน 63 คน และใชแบบทดสอบการแตงชีวประวัติ 
ความคิดสรางสรรคในการแบงกลุมผูมีความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรและทางศิลปะ แลวให
กลุมตัวอยางทําแบบทดสอบ 4 ฉบบัผลการวิจัยพบวา ผูมีความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร ได
คะแนน 4 ฉบับ แตกตางจากผูมีความสามารถความคิดสรางสรรคทางศิลปะอยางมีนัยสถิติที่ระดับ .05 
 จากการศึกษาจากงานวิจัย ทั้งภายในและตางประเทศ สรุปไดวา ความคิดสรางสรรค
ทางวิทยาศาสตรจะสามารถพัฒนาไดเม่ือเกิดจากการจัดกิจกรรมการเรียน โดยเปดโอกาสใหนักเรียน
มีอิสระในการคดิ จัดบรรยากาศใหเอ้ือตอการพัฒนาความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร จะสอดคลอง
กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การแกปญหาจากสถานการณ ทักษะการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
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บทที่ 3  
วิธีการดําเนินการศึกษาคนควา 

 
 ในการวิจัยครัง้นี้ ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอน ดังนี้ 
  1. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
  2. เน้ือหาที่ใชในการวิจัย 
  3. ระยะเวลาทีใ่ชในการวิจัย 
  4. แบบแผนการทดลอง 
  5. เครื่องมือและการสรางเครื่องมือ 
  6. การเก็บรวบรวมขอมูล 
  7. การจัดกระทําและการวเิคราะหขอมูล 
 
1. การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
 ประชากรที่ใชในการวิจัย 
  ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควา เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนอุทัย
วิทยาคม ตําบลสะแกกรัง อําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2551 จํานวน 
9 หองเรียน รวมนักเรียนทั้งสิ้น 395 คน 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย   
  กลุมตัวอยางทีใ่ชในการศึกษาคนควาครั้งนี ้เปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียน
อุทัยวิทยาคม ตําบลสะแกกรัง อําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2551 
จํานวน 44 คน ซึ่งไดจากการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) โดยการจับฉลากสุม
หองเรียน จํานวน 1 หองเรียน จากทั้งหมด 9 หองเรียน 
 
2. เนื้อหาที่ใชในการวิจัย 
 เน้ือหาที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี คือ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชวงชั้นที่ 3  
  สาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก เร่ือง บรรยากาศ   
   - องคประกอบและการแบงชั้นบรรยากาศ 
   - อุณหภูมิ ความชื้นและความกดดันอากาศ 
   - ปรากฏการณทาง ลม ฟา อากาศ 
   - การพยากรณอากาศ 
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3. ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
 ระยะเวลาทีใ่ชในการวิจัยครั้งน้ี ใชเวลาทดลอง จํานวน 12 ชั่วโมง ภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา   
2551 
 
4. แบบแผนการทดลอง 
 การศึกษาคนควาครั้งน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลอง ซึ่งดําเนินการทดลองตามแบบแผนการวิจัย
แบบ One –Group Pretest-Posttest Design โดยมีรูปแบบดัง ตาราง 1 
 
ตาราง 1 แบบแผนการทดลอง 
 

กลุม สอบกอน การจัดกระทํา สอบหลัง 
    

(R)E T1 X T2 
    

 
 สัญลักษณทีใ่ชในการทดลอง 
  (R)E แทน กลุมตัวอยางที่ไดมาโดยการสุมอยางงาย 
  T1  แทน  การทดสอบกอนการทดลอง 
  T2  แทน  การทดสอบหลังการทดลอง 
   X  แทน  การจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทาง 
      วิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน 
 
5. เคร่ืองมือและการสรางเครื่องมือ 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย 
  1. ชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน 
  2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  3. แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 ข้ันตอนในการสรางเครื่องมือ 
  1. ชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันพื้นฐาน 
   ในการสรางชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน
เรื่อง บรรยากาศ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผูวิจัยดําเนินการการสรางตามขั้นตอน ดังนี้ 
   1.1 ศึกษาสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น ผลการเรียนรู
ที่คาดหวัง คําอธิบายรายวิชา และหนวยการเรียนรูจากหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2544 
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   1.2 ศึกษาสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น ผลการเรียนรู 
ที่คาดหวัง คําอธิบายรายวิชา และหนวยการเรียนรูจากหลักสูตรสถานศึกษา 
   1.3 ศึกษารายละเอยีดและกําหนดจุดประสงคการเรียนรูสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   
สาระที่ 6 : กระบวนการเปลีย่นแปลงของโลก เรื่อง บรรยากาศ ชวงชั้นที ่3 ที่จะนํามาสรางชุดกิจกรรม
สงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน 
   1.4 ศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน 
   1.5 ดําเนินการสรางชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ขั้น 
พ้ืนฐานจํานวน 12 ชั่วโมง  ซึ่งประกอบดวยรายละเอียด ดังนี้ 
    1.5.1 ชื่อชุดกิจกรรม 
    1.5.2 ขอแนะนําการใชชุดกิจกรรม 
    1.5.3 สาระการเรียนรู 
    1.5.4 จุดประสงคของกิจกรรม 
    1.5.5 ระยะเวลาที่ใช 
    1.5.6 แบบประเมินตนเองกอนเรียนชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน 
    1.5.7 แบบทดสอบกอนเรียน 
    1.5.8 ชื่อหนวย 
    1.5.9 คําชี้แจง 
    1.5.10 กิจกรรมการเรียนรู 
     - ขั้นสงเสริมความรอบรู 
     - ขั้นปฏิบัติการดีมีประโยชนตอสังคม 
     - ขั้นพัฒนาและเผยแพรผลงาน 
    1.5.11 แบบทดสอบหลังเรียน 
    1.5.12 แบบประเมินตนเองหลังเรยีนชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน 
   รายละเอียดสาระการเรียนรู ใชเวลา 12 ชั่วโมง 
    ชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน เร่ืองบรรยากาศ 
     กิจกรรมที่ 1 องคประกอบและการแบงชั้นบรรยากาศ (ทักษะกระบวนการ 
การสังเกตและการจําแนก) 
      - กิจกรรมการสังเกตและคนหาสวนประกอบของบรรยากาศ 
      - กิจกรรมสังเกตบรรยากาศรอบตัว 
      - กิจกรรมศึกษาและจําแนกชั้นบรรยากาศ 
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     กิจกรรมที่ 2 อุณหภูมิ ความชื้น และความกดอากาศ (ทักษะกระบวนการ 
การวัดและการคํานวณ) 
      - กิจกรรมการวัดอุณหภูมิและปจจัยที่มีผลตออุณหภูมิ 
      - กิจกรรมความชื้นและความกดดันอากาศ 
      - กิจกรรมการคํานวณ 
     กิจกรรมที่ 3 ลม ฟา อากาศ (ทักษะกระบวนการ การลงความคิดเห็น
จากขอมูลและการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา) 
      - กิจกรรมการเกิดลมและชนิดของลม 
      - กิจกรรมน้ําในบรรยากาศ 
     กิจกรรมที่ 4 การพยากรณอากาศ (ทักษะกระบวนการ การพยากรณ
และการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล) 
      - กิจกรรมการศึกษาสัญลักษณและการพยากรณอากาศ 
    แบบประเมินตนเอง หลังเรียนชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการ ทาง 
วิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน 
   1.6 นําชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ขั้นพ้ืนฐานไปให
ผูเชี่ยวชาญทางวิทยาศาสตรจํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความเหมาะสมและสอดคลอง (IOC) ตั้งแต 
0.5 ขึ้นไป ดานความเหมาะสมของเนื้อหาความสอดคลองกระบวนการจัดการเรียนรูกับจุดประสงค
การเรียนรู ความถูกตองดานภาษาที่ใช ตลอดจนขอบกพรองตางๆ เพ่ือนํามาปรับปรุงแกไข 
   1.7 นําชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ขั้นพ้ืนฐานที่ปรับปรุง
แกไขแลวไปทดลองใชกับนักเรียนจํานวน 30 คน เพ่ือตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมทางภาษา 
ความเหมาะสมระยะเวลาที่ใชในกิจกรรม เพ่ือนําขอบกพรองตางๆ แกไขปรับปรุง 
   1.8 นําชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ขั้นพ้ืนฐานที่ปรับปรุง
แกไขแลวไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 30 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง เพ่ือ
หาประสิทธิภาพกอนนําไปทดลองใชจริง 
   1.9 การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
ขั้นพ้ืนฐานพิจารณาจากการตอบคาํถามในชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทาง วิทยาศาสตร
ขั้นพ้ืนฐานและแบบทดสอบทาย ชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ขั้นพ้ืนฐาน
ใหเกณฑมาตรฐาน 80/80  
    80 ตวัแรก หมายถึง คะแนนเฉลี่ยนักเรยีนทั้งหมดที่ตอบคําถามแบบฝกหัด
ทั้งหมดระหวางเรียนชุดกิจกรรมสงเสริมทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน ไดคะแนน
ไมต่ํากวา 80% 
    80 ตัวหลัง หมายถึง คะแนนเฉลี่ยนักเรยีนทั้งหมดที่ทําแบบทดสอบหลังเรยีน
ชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐานไดคะแนนไมต่ํากวา 80% 
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     เม่ือพิจารณาขอมูล 80 ตัวแรก และ 80 ตัวหลัง ถาถึงเกณฑมาตรฐาน  
80/80 ถือวา เปนชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐานที่สมบูรณ แต
ถาไมถึงเกณฑมาตรฐาน 80/80 ถือวา เปนชุดกิจกรรมที่ไมสมบูรณตองปรับปรุงแกไข 
   1.10 นําชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐานที่มี 
ประสิทธิภาพ 80/83.1  ไปทดลองกับกลุมตัวอยางตอไป 
  2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
   ในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรมีการดําเนินการสราง
ตามขั้นตอน ดังนี้ 
   2.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของกับการวัดผล ประเมินผล วิธกีารสราง
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
   2.2 ศึกษาจุดประสงคการเรียนรู และเนื้อหาวชิาวิทยาศาสตรชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยม 
ศึกษาปที่ 1) เรื่องบรรยากาศ โดยแบงพฤติกรรมการวัด 4 ดาน ไดแก ดานความรู - ความจํา 
ดานความเขาใจ ดานการนําไปใช และทักษะกระบวนทางวิทยาศาสตร 
   2.3 สรางแบบทดสอบแบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร  แบบปรนัย 
ชนิดเลือกตอบ 5 ตัวเลือก  โดยมีสัดสวนตามจุดประสงคการเรียนรู จํานวน 80 ขอ 
   2.4 การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
    2.4.1 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรไปใหผูเชี่ยวชาญ
ทางการสอนวิทยาศาสตรและทางการวัดผลจํานวน 3 ทาน ตรวจสอบลักษณะการใชคําถาม ตัวเลือก 
ภาษาที่ใชโดยพิจารณาจากขอสอบที่มีคาความเที่ยงตรง (IOC) ตั้งแต 0.5 ขึ้นไป เพ่ือนํามาแกไข
ปรับปรุง 
    2.4.2 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ที่ปรับปรุง 
แกไขแลว ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนอุทัยวิทยาคม ตําบลสะแกกรัง 
อําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี  ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2551  ที่เคยเรียน เร่ืองบรรยากาศแลว 
จํานวน 100 คน เพ่ือหาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวทิยาศาสตรเปนรายขอ โดยใชเทคนคิ 27% ของ จุงห เตหฟาน ไดคาความยากงาย (P) 
ระหวาง 0.54 – 0.70 และหาคาอํานาจจําแนก (r)  0.30 – 0.59 คัดเลือกไวจํานวน 40 ขอ 
    2.4.3 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ที่คัดเลือก
ไว 40 ขอไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนอุทัยวิทยาคม ตําบลสะแกกรัง 
อําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2551 ที่เคยเรียน เร่ือง บรรยากาศแลว
จํานวน 100 คน เพ่ือหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยคํานวณจากสูตร KR – 20  
ของ คูเดอร-ริชารดสัน (Kuder Richardson) (พวงรัตน ทวีรัตน. 2543: 123) ไดคาความเชื่อม่ัน
เทากับ 0.82 
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   2.5 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ที่มีประสิทธิภาพ
ไปใชกับกลุมตัวอยาง 
  3. แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
   การสรางแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ดําเนินตามขั้นตอน 
ดังนี้ 
   3.1 กําหนดจุดมุงหมายในการสรางเครื่องมือ เพ่ือสรางแบบทดสอบวัดความคิด
สรางสรรคทางวิทยาศาสตร เพ่ือใชในการศึกษาคนควา 
   3.2 ศึกษาวิธกีารสรางแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร จาก
ทฤษฎี เอกสารงานวิจัยทีเ่กีย่วของ และเนือ้หาวชิาวิทยาศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เรื่อง บรรยากาศ 
เพ่ือเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบ 
   3.3 สรางแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ใหสอดคลองกับ
เน้ือหาจํานวน 2 ขอ ในแตละขอวัดความคลองแคลวทางวิทยาศาสตร ความคิดยืดหยุนทางวิทยาศาสตร  
และความคิดริเร่ิมทางวิทยาศาสตร 
   3.4 นําแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร โดยนําคาํถามไปให 
ผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทานพิจารณาประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของนิยามแตละขอคําถาม 
ความเที่ยงตรงกับเนื้อหา (IOC) มีคาตั้งแต 0.66 – 1 เพ่ือนํามาแกไขปรับปรุง 
   3.5 แบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรค ที่ปรับปรุงแกไขแลว ไปทดลองใชกับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนอุทัยวิทยาคม ตําบลสะแกกรัง อําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี  
ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2551 ที่เคยเรียนเร่ืองบรรยากาศแลว จํานวน 50 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  
   3.6 นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหหาคาอํานาจจําแนก (r) ของขอสอบเปนรายขอ 
(Item Analysis) โดยใชวิธีการแจกแจงคาที (t-distribution) ของแบบทดสอบ โดยคํานวณจากสูตร
ของ เอ็ดวารด (Edward) ของแตละสถานการณหน่ึงๆ 
    - สถานการณที่ 1 มีอํานาจจําแนก 8.24 
    - สถานการณที่ 2 มีอํานาจจําแนก 10.94 
   3.7 นําแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคที่คัดเลือก 2 ขอ ไปทดลองใชกับนกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนอุทัยวิทยาคม ตําบลสะแกกรัง อําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี ภาคเรียนที่ 2 
ปการศึกษา 2551 ที่เคยเรียนเรื่องบรรยากาศแลว จํานวน 50 คน ที่ไมใชกลุม ตัวอยางเพื่อนํามา
วิเคราะหหาคาความเชื่อม่ันทั้งฉบับของสัมประสิทธิ์อัลฟา (α - Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach. 1951) 
คาความเชื่อม่ันเทากับ 0.72 
   3.8 นําแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค ไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางตอไป 
  เกณฑการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
   เกณฑการตรวจใหคะแนนยึดหลักการใหคะแนนของ ครอพเลย (กรมวิชาการ. 
2543: 51 ; Cropley. 1966: 261 – 262) ตามความคิดสรางสรรคของ ทอรแรนซ (Torrance. 1962) 
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ซึ่งในแบบทดสอบแตละขอประกอบดวย คะแนนความคิดคลองแคลวทางวิทยาศาสตร ความคิด
ยืดหยุนทางวิทยาศาสตร และความคิดริเริ่มทางวิทยาศาสตร แลวมีการตรวจรวมคะแนนทุกขอ  เขาดวยกนั  
ซึ่งมีเกณฑการตรวจใหคะแนน ดังนี้ 
   1. การใหคะแนนความคิดคลองแคลว พิจารณาจากคาํตอบที่เปนไปไดตามเงื่อนไข
ของคําถามโดยใหคะแนนคําตอบละ 1 คะแนน ตามปริมาณคําตอบที่ไมซ้ํากัน 
   2. การใหคะแนนความคิดยดืหยุน พิจารณาจากคําตอบทีเ่ปนไปไดตามเงื่อนไข
ของคําถาม โดยแบงคําตอบออกเปนกลุมๆ ประเภทเดียวกัน ใหคะแนนคําตอบกลุมละ 1 คะแนน 
ตามปริมาณคําตอบที่แบงออกมาเปนกลุมๆ ไมซ้ํากัน 
   3. การใหคะแนนความคิดริเริ่ม พิจารณาจากความถี่ของคําตอบ ของนักเรียน 
ทั้งหมดทีเ่ปน ความคิดแปลกใหม แตกตางไปจากธรรมดาในการตอบของกลุมตวัอยาง โดยใหคะแนน
ตามสัดสวนของความถี่ ของคําตอบ ตามวิธีการของ ครอพเลย (Cropley. 1966) คือ คําตอบใดที่
กลุมตัวอยางตอบซ้ํากันมากๆ จะไดคะแนนนอยหรือไมไดเลย ถาคําตอบยิ่งซํ้ากับคนอื่นนอยหรือ 
ไมซ้ํากับคนอื่นเลย จะไดคะแนนมากขึ้น 
    เกณฑการใหคะแนนยึดหลัก ดังนี้ 
     คําตอบซ้ํารอยละ 12 ขึ้นไปหรือไมเขียนตอบ ให 0 คะแนน 
     คําตอบซ้ํารอยละ  6 – 11                    ให 1  คะแนน 
     คําตอบซ้ํารอยละ   3 – 5                         ให  2 คะแนน 
     คําตอบซ้ํารอยละ    1 – 2                         ให  3  คะแนน 
     คําตอบซ้ํากันไมถึงรอยละ 1                         ให  4 คะแนน 
 

    เน่ืองจากการใหคะแนนความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรที่สรางโดยวธิีนี ้ 
จะไมสามารถกําหนดคะแนนเต็มได จึงพิจารณาเกณฑ โดยใชพิสัยของคะแนนแบงเปน 5 ชวงเทา  ๆกัน 
เพ่ือที่จะนํามาแปลความหมายทางดานความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 
6. การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ในการศึกษาครั้งน้ี ผูวิจัยดําเนินการทดลองตามขั้นตอน ดังนี้ 
 1. สุมนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 โดยการจับฉลากมาจํานวน 1 หองเรียน จากจํานวน 
9 หองเรียน จํานวน 44 คน มาเปนกลุมตัวอยาง 
 2. แนะนําขั้นตอนการทํากิจกรรมและบทบาทของนักเรียนในการทําการเรียนการสอน 
 3. ทดสอบกอนเรียน (Pretest) โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์การทางการเรียนวิทยาศาสตร
และแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 4. ดําเนินการสอนกับกลุมตวัอยางผูวิจัยเปนผูสอนโดยใชชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน เวลา 12 ชั่วโมง 
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 5. เม่ือเสร็จสิ้นการสอนทําการทดสอบหลังเรียน (Posttest) โดยใชแบบทดสอบวัดผล 
สัมฤทธิ์การงการเรียนวิทยาศาสตรและแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 6. ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์การการเรียนวิทยาศาสตรและแบบทดสอบวัด
ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร แลวนําคะแนนมาวิเคราะหโดยวธิีการทางสถติ ิเพ่ือตรวจสอบ 
สมมติฐานตอไป 
 
7. การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
 7.1 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
  7.1.1 สถิติพื้นฐาน 
   7.1.1.1 หาคาเฉลี่ยของคะแนน โดยใชสูตร (ลวน สายยศ ; และ อังคณา สายยศ)  
     

     
n
X

X ∑=    

 
    เม่ือ    X        แทน    คะแนนเฉลี่ย 
       ∑X   แทน    ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
       n       แทน จํานวนผูเรียนในกลุมตัวอยาง 
  
   7.1.1.2 หาคาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) โดยใชสูตร (ลวน สายยศ ; และ
อังคณา สายยศ) 
 

    ( )
( )1nn

XXn
S

22

−

−
= ∑∑    

 
     เม่ือ  S   แทน คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
       ∑ 2X   แทน  ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 
       ( )2X∑  แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
       n          แทน  จํานวนผูเรียนในกลุมตัวอยาง 
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   7.1.1.3 หาคาความแปรปรวน (S2) โดยใชสูตร 
 

    ( )
( )1nn

XXn
S

22

−

−
= ∑∑  

 
    เม่ือ   S2     แทน ความแปรปรวนของกลุมตัวอยาง 
       ∑ 2X   แทน    ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 
       ( )2X∑    แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
                       n          แทน   จํานวนผูเรียนในกลุมตัวอยาง 
 
  7.1.2 สถิติที่ใชทดสอบคุณภาพของเครื่องมือ  
   7.1.2.1 หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ขั้นพื้นฐาน  โดยใชสูตร  E1 / E2 ดังนี้ (สุมาลี โชติชุม.  2544: 135 – 136) 
    สูตรที่  1 
 

     100
A
n

X

E1 ×=

∑
                                                        

 
   เม่ือ   E1      แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไวในชุดกิจกรรม 
         คิดเปนรอยละของคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากการทําแบบฝกหัด 
     ∑X  แทน คะแนนรวมจากการทําแบบฝกหัดและการประกอบ 
         กิจกรรมระหวางการเรียนของนักเรียน 
     n       แทน   จํานวนผูเรียนทั้งหมด 
       A       แทน  คะแนนเต็มของแบบฝกหัดระหวางเรียนและหรือกิจกรรม 
         การเรียน 
    

    สูตรที่ 2               100
B
n

F

E2 ×=

∑
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   เม่ือ  E2    แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ คิดเปนรอยละของคะแนน 
         เฉลี่ยที่ได จากการทําแบบทดสอบหลังเรียนและหรือ 
         ประกอบกิจกรรมหลังเรียน 
     ∑F   แทน    คะแนนรวมจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนและหรือ 
         การประกอบกิจกรรมหลังเรียน 
       n      แทน    จํานวนผูเรียนทั้งหมด 
               B      แทน  คะแนนเต็มของการสอบหลังเรียนและหรือกิจกรรม 
         หลังเรียน 
 
   7.1.2.2 การหาคาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิทยาศาสตรและแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร โดยใชดัชนีความสอดคลอง
ระหวางขอสอบกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง (พวงรัตน ทวีรัตน.  2540) 
 
    สูตร      

     
n

R
IOC ∑=                         

                                                           
   เม่ือ  IOC    แทน  ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับผลการเรียนรู 
         ที่คาดหวัง 
     ∑R  แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

                n   แทน  จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
  
   7.1.2.3 หาคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร (แบบปรนัย) โดยใชเทคนิค 27% แลวเปดตารางสําเร็จรูป
ของ จุง เตห  ฟาน  (ลวน สายยศ ; และ อังคณา สายยศ) 
 

    หาคาความยากงาย    
n2

PPP LH +
=  

 
     เม่ือ   P    แทน  คาความยากงาย 

       PH  แทน จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมสูง 
       PL  แทน จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมต่ํา 

      n   แทน     จํานวนคนในกลุมสูงและกลุมต่ํา 
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    หาคาอํานาจจําแนก     
n

PP
r LH −

=  

     เม่ือ   r   แทน  คาอํานาจจําแนก 
       PH แทน จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมสูง 
       PL แทน จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมต่ํา 
       n  แทน     จํานวนคนในกลุมสูงและกลุมต่ํา 
 
    7.1.2.4 หาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวิทยาศาสตร 
แบบปรนัย โดยใช สูตรKR – 20  คูเดอร – ริชารดสัน (Kuder Richardson) (ลวน สายยศ ; และ 
อังคณา สายยศ) 
 

    
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
= ∑

2
t

tt S
pq

1
1n

nr  

 
    เม่ือ   ttr         แทน    คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
      n       แทน    จํานวนขอของแบบทดสอบ 
      P     แทน    สัดสวนของผูที่ทําไดในขอหน่ึงๆ หรือ 

          
งหมดจํานวนคนทั้
ตอบถูกจํานวนคนที่  

      q       แทน   สัดสวนของผูที่ทําผิดในขอหนึ่งๆ คือ 1- p 
      S2

t     แทน   คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือฉบับน้ัน 
 
   7.1.2.5 หาคาอํานาจจําแนก (t) ของแบบทดสอบความคิดสรางสรรค โดยใชการวิเคราะห
ดวยวธิีการแจกแจงท ี(t-distribution) ของแบบทดสอบ โดยคํานวณจากสูตรของเอ็ดวารด (Edward)  
       

            

L

2
L

H

2
H

LH

n
S

n
S

XXt

+

−
=    

 
    เม่ือ  t         แทน   คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 
      HX  แทน   คะแนนเฉลี่ยของกลุมสูง 
      LX      แทน   คะแนนเฉลี่ยของกลุมต่ํา 
      2

HS     แทน   ความแปรปรวนของคะแนนของกลุมสูง 
      2

LS   แทน   ความแปรปรวนของคะแนนของกลุมต่ํา 
      nH          แทน   จํานวนคนในกลุมสูง 
      nL       แทน   จํานวนคนในกลุมต่ํา 
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      7.1.2.6 หาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบความคิดสรางสรรคทั้งฉบับ
โดยใชสูตร (α - Coefficient) ของครอนบัค Cronbach 

 

     
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
= ∑

2
t

2
i

S
S

1
1n

nα       

 
     เม่ือ  α แทน คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
       n แทน จํานวนขอสอบของแบบทดสอบ 
       2

iS  แทน ความแปรปรวนของแบบทดสอบแตละขอ 
       2

tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
 
 7.2 สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน 
  สถิตเิพ่ือทดสอบสมมตฐิานขอที่ 1 และ 2 ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร และ
ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนดวย ชุดกิจกรรม
สงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐานหลังเรียนสูงกวากอนเรียน โดยใชสถติ ิ t-test 
แบบ Dependent Sample (พวงรัตน ทวีรตัน.  2540: 165 – 167) เพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
 

   
( )

1ndf;

1n
DDn

D
t

22
−=

−

−
=

∑∑
∑  

 
   เม่ือ  t  แทน คาวิกฤติที่ใชในการพิจารณาการแจกแจงของคา t 
     D  แทน ความแตกตางของคะแนนแตละคู 
     ∑D  แทน ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการทดสอบ 
         กอนและหลังการรับการจัดการเรียนชุดกิจกรรม 
         สงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน 
     2D∑  แทน ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการทดสอบ 
         กอนและหลังการรับการจัดการเรียนรูชุดกิจกรรม 
         สงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
         ขั้นพื้นฐานกําลังสอง 
     n  แทน จํานวนคูของคะแนนจากการทดสอบครั้งแรกและ 
         ครั้งหลัง 
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูล  ผูวิจัยไดใชสัญลักษณในการวเิคราะหขอมูล ดังนี้ 
 n  แทน จํานวนนักเรียนกลุมตัวอยาง 
 X      แทน      คาเฉลี่ยของคะแนนของกลุมตัวอยาง 
 S           แทน     คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 T  แทน คาสถิตทิี่ใชในการพิจารณาการแจกแจงที 
 **  แทน มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 
ผลการวิเคราะหขอมูล 
 การเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและการแปรผลขอมูล  ผูวิจัยไดเสนอตามลําดับ ดังนี้ 
 1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร กอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน
ที่ไดรับการจัดการเรียน ดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ขั้นพ้ืนฐาน
โดยใช สถิติ t-test แบบ Dependent Sample 
 
ตาราง 2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร กอนเรียนและหลังเรียน ที่ไดรับ 
     การจัดการเรียนรูชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน 
 

การทดสอบ   n X  S t 
     

กอนเรียน    44 12.14 2.16  
    27.09 ** 
หลังเรียน    44 30.66 4.01  
     

 
(t ∞ = 2.326) 

 
 จากตาราง 2 แสดงวา คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ของนักเรียนกอนเรียน
และหลงัเรยีนที่ไดรับการจัดการเรียนรู ชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ขัน้
พ้ืนฐาน หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 นั่นคือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
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วิทยาศาสตร หลังเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู ชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ขั้นพ้ืนฐานสูงกวากอนเรียน ไดรับการจัดการเรียนรู ชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที ่1 
 2. เปรียบเทียบความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร กอนเรียนและ 
หลังเรียนของนักเรียน ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวย ชดุกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน โดยใช สถิติ t-test แบบ Dependent Sample 
 
ตาราง 3 การเปรียบเทียบความสามารถดานความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรกอนเรียน และ 
     หลังเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู ชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
     ขั้นพ้ืนฐาน 
 

การทดสอบ   n X  S t 
     

กอนเรียน    44 27.41 7.19  
    17.57 ** 
หลังเรียน    44 47.07 8.05  
     

 
(t ∞ = 2.326) 

 
  จากตาราง 3 แสดงวา  คะแนนความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร  ของนักเรียน
กอนเรียนและหลังเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
ขั้นพื้นฐาน หลงัเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 นั่นคือ ความคิดสรางสรรค
ทางวิทยาศาสตรหลังเรียน ที่ไดรับการจัดการเรียนรู ชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ขั้นพ้ืนฐานสูงกวากอนเรยีนไดรับการจัดการเรยีนรูชุดกิจกรรมสงเสริมทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 2 
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บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 

 
 การศึกษาครั้งน้ี เปนศึกษาวจัิยเชิงทดลอง เพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรม
สงเสริมทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ขั้นพ้ืนฐานที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร
และความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ซึ่งสามารถสรุปผล อภิปรายผล 
และขอเสนอแนะได ดังตอไปน้ี 
 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 1. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการจัด 
การเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน 
 2. เพ่ือศึกษาความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของนกัเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที ่1 ที่ไดรับ
การจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน 
 
สมมติฐานในการวิจัย  
 1. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู ดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 2. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู ดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน มีความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 
วิธีการดําเนินการวิจัย 
 1. กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนอุทัยวิทยาคม ตําบลสะแกกรัง 
อําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2551 จํานวน 9 หองเรียน รวมนักเรียน
ทั้งสิ้น 395 คน ซึ่งไดมาจากการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) โดยสุมนักเรียน
จํานวน 1 หองเรียน จํานวน  44 คน 
 2. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
   2.1 ชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน 
   2.2 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร เปนแบบปรนยั 5 ตวัเลือก  
จํานวน 40 ขอ 
   2.3 แบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ประเภทเขียนตอบ โดยกําหนด
สถานการณ 2 สถานการณ 
 3. วิธีดําเนินการทดลอง ผูวิจัยดําเนินการตามขั้นตอน ดังน้ี 
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   3.1 กอนการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ขั้นพื้นฐานทดสอบกอนเรียน (Pretest) ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  3.2 ดําเนินการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ขั้นพื้นฐาน โดยใชเวลาในการจัดการเรียนรูจํานวน  12 ชั่วโมง 
  3.3 เม่ือสิ้นสุดการจดัการเรียนรูตามขั้นตอนที่ระบใุนชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรขัน้พ้ืนฐาน จึงทําการทดสอบหลังเรียน (Posttest) ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
  3.4 นําผลคะแนนจากการตรวจแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร
และความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร มาวิเคราะหโดยใชวิธีการทางสถิติเพ่ือทดสอบสมมติฐาน
ตอไป 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูล ไดดําเนินการ ดังตอไปน้ี 
 1. หาคาสถิติพ้ืนฐาน ไดแก คาเฉลี่ยเลขคณิต คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคาความแปรปรวน
ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 2. ตรวจสอบสมมติฐานขอที่ 1 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร ระหวาง
กอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที ่1 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรม
สงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน โดยใชสถติิ t-test แบบ Dependent Sample   
 3. ตรวจสอบสมมติฐานขอที่ 2 เพ่ือเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ระหวาง
กอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรม
สงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐานโดยใชสถิติ t-test แบบ Dependent Sample 
  
สรุปผลการวิจัย 
 การศึกษาผลการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมสงเสริมทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นพื้นฐานที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 สรุปผลได ดังนี้ 
 1. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู ดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 2. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู ดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน มีความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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อภิปรายผล 
 จากการศึกษาผลการจัดการเรียนรู ดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 สามารถอภิปรายผลได ดังนี้ 
 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  จากการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรหลังเรียนกับกอนเรียนสูงขึ้น อยางมี
นัยสําคญัทางสถิตทิี่ระดับ .01 โดยนักเรียนที่เรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐานมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากอนเรียนซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 1 
เน่ืองจาก 
  การจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรขั้นพื้นฐาน
มีการจัดการเรียนรู โดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ นักเรียนสามารถศึกษาและทํากิจกรรมจากชุดกิจกรรม
ดวยตนเอง โดยมีครูเปนผูใหคําปรึกษาและแนะนํา ชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ขั้นพ้ืนฐานมีการจัดการเรยีนรูแบงออกเปน 3 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นสงเสริมความรอบรู โดยใชกิจกรรม
สงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน และกิจกรรมในสวนของเนื้อหาเรื่องบรรยากาศ 
ทั้ง 4 เรื่อง ไดแก 1.1) เร่ืององคประกอบและการแบงชั้นบรรยากาศ 1.2 ) เรื่องอุณหภูมิ ความชื้น 
และความกดอากาศ 1.3) เรื่องลมฟาอากาศ และ (1.4) เรื่องการพยากรณอากาศ  2) ขั้นปฏิบตัิการดี
มีประโยชนตอสังคม โดยการทํากิจกรรมที่สงเสริมการอนุรักษสิ่งแวดลอม เชน กิจกรรมคิดหาวิธีการ
ลดสภาวะโลกรอน เปนตน 3) ขั้นพัฒนาและเผยแพรผลงาน โดยการทํากิจกรรมที่สงเสริมใหมีการจัด
แสดงผลงานออกสูชุมชน เชน การรูคุณคาทรัพยากรอยางสรางสรรค จากกิจกรรมเลาสูกันฟง 
นอกจากนี้ กิจกรรมการเรียนรูภายในชุดกิจกรรม ยังเนนใหนักเรียน มีการพัฒนาความสามารถ
ดานการอาน การเขียน และการใชความคิดอยางอิสระ สงเสริมใหเรียนรูจากประสบการณจริง ฝก
ใหมีการลงมือปฏิบัติ เก็บรวบรวมขอมูล ผูเรียนไดมีโอกาสลงมือปฏิบัติกิจกรรมตางๆ ดวยตนเอง 
สอดคลองกับงานวิจัยของ ชลสีต จันทาสี (2543) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร และความสามารถในการตัดสินใจอยางสรางสรรคของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  
ที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมการตัดสินใจทางวิทยาศาสตรกับการสอนตามคูมือครู ผลการศึกษา
พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการตัดสินใจอยางสรางสรรค แตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิตที่ระดับ .05 
 นอกจากนี้ การที่นักเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมตางๆ ดวยตนเอง ทําใหนักเรียนไดรับ
ประสบการณตรง นักเรียนจึงเกิดการเรียนรูไดดี สอดคลองกับแนวคิดของ เพียเจท ที่เชือ่วาสติปญญา 
และความคิดเริ่มตนพัฒนาจากการมีปฏิสัมพันธอยางตอเนื่องในการเรียนรูสิ่งตางๆ เพียเจท มอง
วา เปนสิ่งที่ถกูสรางขึ้นโดยผานการกระทาํ ผูเรียนไมใชผูนั่งรับความรู แตเปนผูแสวงหาความรู
โดยการกระทําดวยตนเอง เพ่ือพัฒนาสติปญญา กิจกรรมที่เปนระบบและมีขั้นตอนตามลําดับ ทําให
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ผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางตอเน่ือง และสามารถเชื่อมโยงความรูจากสถานการณหน่ึงไปสูสถานการณ
หน่ึงได  
 ดวยเหตุผลดงักลาว จึงเปนการสนับสนนุวา การจัดการเรียนรูโดยชุดกิจกรรมสงเสริม
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขัน้พ้ืนฐานนี ้ จึงมีสวนชวยในการพัฒนาการเรยีนรูของนักเรยีน
จนสามารถมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 
 2. ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
  จากการศกึษาความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรหลังเรยีนกบักอนเรียนสูงขึ้น อยางมี
นัยสําคญัทางสถิตทิี่ระดับ .01 โดยนักเรียนที่เรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขัน้พ้ืนฐาน มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูงกวากอนเรียนซ่ึงเปนไปตามสมมตฐิานขอที่ 2 
เน่ืองจาก 
  การจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน
มีการจัดการเรียนรูโดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ นักเรียนสามารถศึกษาและทํากิจกรรมจากชุดกิจกรรม
เปนการพัฒนาความคิดสรางสรรค โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งมีองคประกอบ 3 ดาน  
ดานความคิดคลองแคลวทางวิทยาศาสตร ความสามารถของนักเรียนในการคิดหาคําตอบ ในทาง
วิทยาศาสตร ไดมากในเวลาที่จํากัด ดานความคิดยืดหยุนทางวิทยาศาสตร เปนการสงเสริมความสามารถ
นักเรียนที่จะคดิหาคําตอบในทางวิทยาศาสตรไดหลายทาง และดานความคิดริเร่ิมทางวิทยาศาสตร 
เปนการสงเสริมความสามารถ ดานความคิดแปลกใหมทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนที่ไมซ้ํากับ
คนสวนใหญ โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ โดยใหผูเรียนไดศึกษาในชดุกจิกรรมเปนขั้นตอนตามระบบ
การพัฒนาความคิดที่สอดแทรกในกิจกรรมตางๆ เพ่ือเอ้ือตอการสรางองคความรูพรอมสงเสริม
กระบวนการคิดของแตละบุคคลที่มีอยูในตนเอง กิจกรรมที่สรางขึ้นในชุดกิจกรรมเปนกระบวนการคิด
และการกระทํา โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร และผลผลิตของความคิด จะตองมีคุณคาตอ
สังคม และสงผลผลักดันใหโลกเจริญไปขางหนายิ่งๆ ขึ้นไป องคประกอบความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตร ซึ่งเปนการคิดอเนกนัยน้ันจําแนกได 3 ลักษณะ มีความคิดริเริ่ม คิดยืดหยุน คิดคลองแคลว  
(สมจิต สวธนไพบูลย. 2527: 3) ความคดิสรางสรรคทางวิทยาศาสตร มีประโยชนอยางมาก ใน
การพัฒนาคุณภาพชีวิต และประเทศชาติ การจัดการเรียนการรูวิทยาศาสตร จึงเปนสิ่งสําคัญ ใน
การการสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของผูเรียน ที่มีความแตกตางระหวางบุคคล 
ใหเกิดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร โดยมีการเสริมสรางบรรยากาศ และจัดกิจกรรม โดย
ทําใหผูเรียนเกิดมีความคิดริเร่ิม คิดยืดหยุน คิดคลองแคลว มีความคิดจินตนาการสิ่งที่แปลกใหม 
โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร ในการเพิ่มประสิทธิภาพในการพัฒนาศักยภาพทางสมอง ที่
สงผลตอกระบวนการคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ดังน้ัน ครูผูสอนจึงมีบทบาทสําคัญในการจัด 
การเรียนรู เพ่ือพัฒนาความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร โดยการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรม
เปนอีกวิธีหนึ่งสามารถพัฒนาผูเรียนที่มีความแตกตางระหวางบุคคลพรอมพัฒนาศักยภาพของผูเรียน 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



 51

โดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ นันทิพิทย รองเดช ( 2549: 24)กลาววา ชุดกิจกรรม เปนชุดการเรียน
ที่ประกอบดวยกิจกรรมตางๆ เพ่ือใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการเรียนมากขึ้น ครูจะลดบทบาทใน
การพูดลงแตจะเปนทีป่รึกษาของนกัเรยีนที่ชวยเหลือนกัเรียน ซึ่งชุดกิจกรรมนี้จะชวยสงเสริม และ
พัฒนาการเรียนรูของผูเรียนใหบรรลุจุดประสงคที่กําหนดไว  
 ดวยเหตุผลดงักลาว จึงเปนการสนับสนนุวา การจัดการเรียนรูโดยชุดกิจกรรมสงเสริม
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐานนี้ จึงมีสวนชวยในการพัฒนาการกระบวนการคิด
ของนักเรียน จนมีความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 
 
ขอเสนอแนะ 
 จากผลการศึกษาคนควาครั้งน้ี  ผูวิจัยมีขอเสนอแนะ ซึ่งอาจเปนประโยชนตอการจัด 
การเรียนรู และการศึกษาวิจัย ดังน้ี 
 1. ขอเสนอแนะทั่วไป 
   1.1 ครูผูสอนกลุมสาระการเรียนรูทางวิทยาศาสตรควรนําชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน ไปใชในการจัดการเรียนรูวทิยาศาสตร ทั้งน้ีเพราะชุดกิจกรรม
นี้ จะชวยใหผูสอนสามารถพัฒนาการเรียนรูของผูเรียน ใหมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และ
ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรได 
  1.2 ครูผูสอนควรมคีวามเขาใจในวธิีการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมและมีการเตรียมพรอม
โดยการศึกษาเนื้อหา กระบวนการทางวิทยาศาสตร และวธิีการสรางกิจกรรมที่เหมาะกับผูเรียน โดย
คํานึงถึงความแตกตางของแตละบุคคล จัดเตรียมอุปกรณ และเตรียมความพรอมที่เปนผูที่เอ้ือตอ
การอํานวยความสะดวกใหกับผูเรียน เพ่ือใหเกิดการจัดการเรียนรูดวย ชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน อยางมีประสิทธิภาพ 
  1.3 ครูผูสอนควรสรางบรรยากาศในการจัดการเรียนรู ใหผูเรียนมีอิสระในดานการเรียนรู    
การคิด การปฏิบัติ เพ่ือกระตุนกระบวนการคิดเพื่อเปนการเชื่อมโยงพัฒนาสองทั้งซีกซาย ซีกขวา
อยางมีสมดุล 
 2. ขอเสนอแนะสําหรับการทําวิจัยครั้งตอไป 
  2.1 ควรศึกษาการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
ขั้นพ้ืนฐานกับตัวแปรอ่ืนๆ เชน กระบวนการทักษะทางวิทยาศาสตร ความคิดอยางมีเหตุผล ความคิด
อยางมีวิจารณญาณ ความคงทนทางการเรียน จิตวิทยาศาสตร เปนตน 
  2.2 ควรมีการศึกษาการจัดการเรียนรูดวยชุดกจิกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นพื้นฐานกับนักเรียนระดับชั้นอ่ืน 
  2.3 ควรมีการศึกษาการจัดการเรียนรูดวยชุดกจิกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐานในเนื้อหาอื่นๆ เพ่ือสะดวกในการจัดการเรียนรูและเกิดประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
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ภาคผนวก ก 
 

รายนามผูเชี่ยวชาญทีต่รวจเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
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รายนามผูเชี่ยวชาญในการตรวจเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 

นางสาวประยงค ประจงไสย      กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
           โรงเรียนวชิราวุธวิทยาลัย 
           เขตดุสติ กรุงเทพมหานคร 
 
นางสาวรัชดาภรณ เชื้อเล็ก      กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
           โรงเรียนอัสสัมชัญศึกษา 
           เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร 
 
นางสาวพนารัตน จรูญวิรุฬ      กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
           โรงเรียนอัสสัมชัญศึกษา 
           เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร 
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ภาคผนวก ข 
 
 - แบบประเมินคุณภาพของชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน 
 - แบบประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรโดยผูเชี่ยวชาญ 
 - แบบประเมินแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรโดยผูเชี่ยวชาญ 
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แบบประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC) 
ชุดกิจกรรมสงเสริมทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
โดยผูเช่ียวชาญ 

 
 
ชื่อเร่ือง 
 การศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร  
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรบัการจัดการเรยีนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน 
 
ผูวิจัย 
 นายฉัตรชัย  เดชอินทร 
 สาขาการมัธยมศึกษา (การสอนวิทยาศาสตร) 
 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 
อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ 
 รองศาสตราจารย ดร.ชุติมา  วัฒนะคีรี 
 
ขอมูลเกี่ยวกับผูเชี่ยวชาญ 
 ชื่อ – สกุล (ผูเชี่ยวชาญ) ............................................................................................. 
ตําแหนง ........................................................... วุฒิการศึกษา ................................................... 
สถานที่ทํางาน ............................................................................................................................ 
 
 
        ลงชื่อ .............................................................................
                 ( ........................................................ ) 
                 ผูเชี่ยวชาญ 
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แบบประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC) 
ของชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  โดยผูเชี่ยวชาญ 
 
 

วัตถุประสงค 
 แบบประเมินนี้เปนแบบประเมินสําหรับผูเชี่ยวชาญ เพ่ือใหประเมินดัชนีความสอดคลอง
(IOC) ของชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรขัน้พ้ืนฐานซึ่งจะใชเปนเคร่ืองมือ
ในการเก็บขอมูลจากกลุมตวัอยางที่เปนนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนอุทัยวทิยาคม 
ตําบลอุทัยใหม อําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี 
 การจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ข้ันพื้นฐาน หมายถึง กระบวนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรสงเสริมศักยภาพการเรียนรูทางวิทยาศาสตร 
ที่บุคคลมีความสามารถในการเรียนรูวทิยาศาสตร ดานความรูทางวทิยาศาสตร ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร และดานจิตวิทยาศาสตร ที่มีอยูในแตละบุคคลไดทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยจัด
กิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐานประกอบดวย ทักษะการสังเกต การวัด 
การจําแนก การหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกบัเวลา การคํานวณ การจัดกระทํา
และสื่อความหมายขอมูล การลงความเห็นจากขอมูล การพยากรณ ชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐานเปนนวัตกรรมที่สงเสริมใหเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้น
พ้ืนฐานในการเรียนรูทางวิทยาศาสตร และพัฒนาความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรที่ดีขึ้น โดย
ประยุกตรูปแบบชุดกิจกรรมของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร (สมจิต สวธนไพบลูย. 2546: 10) 
องคประกอบชุดกิจกรรมวาประกอบดวย 
  1. ชื่อชุดกิจกรรม 
  2. ขอแนะนําการใชชุดกิจกรรม 
  3. สาระการเรียนรู 
  4. จุดประสงคของกิจกรรม 
  5. ระยะเวลาที่ใช 
  6. แบบประเมินตนเองกอนเรียนชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน 
  7. แบบทดสอบกอนเรียน 
  8. ชื่อหนวย 
  9. คําชี้แจง 
  10. กิจกรรมการเรียนรู  
   - ขั้นสงเสริมความรอบรู 
   - ขั้นปฏิบัติการดีมีประโยชนตอสังคม 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



  69

   - ขั้นพัฒนาและเผยแพรผลงาน 
  11. แบบทดสอบหลังเรียน 
  12. แบบประเมินตนเองหลังเรียนชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
ขั้นพื้นฐาน 

 

สาระการเรียนรู ใชเวลา 12 ชั่วโมง 
 ชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันพื้นฐาน เรื่องบรรยากาศ 
  กิจกรรมที่ 1 องคประกอบและการแบงชั้นบรรยากาศ (ทักษะกระบวนการ 
การสังเกตและการจําแนก) 
   - กิจกรรมการสังเกตและคนหาสวนประกอบของบรรยากาศ 
   - กิจกรรมสังเกตบรรยากาศรอบตัว 
   - กิจกรรมศึกษาและจําแนกชั้นบรรยากาศ 
  กิจกรรมที่ 2 อุณหภูมิ ความชื้น และความกดอากาศ (ทักษะกระบวนการ 
การวัดและการคํานวณ) 
   - กิจกรรมการวัดอุณหภูมิและปจจัยที่มีผลตออุณหภูมิ 
   - กิจกรรมความชื้นและความกดดันอากาศ 
   - กิจกรรมการคํานวณ 
  กิจกรรมที่ 3 ลม ฟา อากาศ (ทักษะกระบวนการ การลงความคิดเห็นจาก
ขอมูลและการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา) 
   - กิจกรรมการเกิดลมและชนิดของลม 
   - กิจกรรมน้ําในบรรยากาศ 
  กิจกรรมที่ 4 การพยากรณอากาศ (ทักษะกระบวนการ การพยากรณและการจัด 
ระทําและสื่อความหมายขอมูล) 
   - กิจกรรมการศึกษาสัญลักษณและการพยากรณอากาศ 
  กิจกรรมการเรียนรู  มีขั้นตอนดําเนินการ 3 ขั้น ดังนี้ 
   1. ขั้นสงเสริมความรอบรู  
   2. ขั้นปฏิบัติการดี มีประโยชนตอสังคม  
   3. ขั้นการพัฒนาและเผยแพรผลงาน   
 โปรดประเมินและใหขอแนะนาํเพิ่มเติม สําหรับเปนแนวทางในการปรับปรุงแกไขชุดกิจกรรม
สงเสริมทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรขั้นพ้ืนฐานดังกลาวโดยขอความกรุณาเขยีน ลงในชอง
ระดับความคิดเห็นของทาน ดังน้ี 
  +1 หมายถึง เห็นดวย  ชุดกิจกรรมสอดคลอง 
  0   หมายถึง    ไมแนใจ   
  -1  หมายถึง ไมเห็นดวย   ชุดกิจกรรมไมสอดคลอง 
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แบบประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC) 
แบบประเมินชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันพื้นฐาน 

วิชาวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 สาระการเรียนรูที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
......................................................................................................................................................................................... 

คําชี้แจง : โปรดประเมิน และใหขอเสนอแนะรวมทั้งขอวิจารณ สําหรับเปนแนวทางในการปรับปรุง
แกไข โดยทําเครื่องหมาย  ลงในชองวางที่ตรงกับความคิดเห็นของทาน โดยกําหนดไว ดังนี้ 
  +1 หมายถึง เห็นดวย ชุดกิจกรรมสอดคลอง 
  0 หมายถึง    ไมแนใจ 
  -1 หมายถึง   ไมเห็นดวย ชุดกิจกรรมไมสอดคลอง 
 

ระดับความคิดเห็น รายการประเมิน 
+1 0 -1 

หมายเหตุ 

1. ดานเน้ือหา     
  1.1 เนื้อหามีความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู     
  1.2 เนื้อหามีความเหมาะสมกับระเวลาที่กําหนด     
  1.3 เนื้อหาเหมาะสมกับระดับชั้นเรียนและมีความตอเนื่องกัน     
2. ดานกิจจรรม     
  2.1 กิจกรรมมีความเหมาะสมกับระเวลาที่กําหนด     
  2.2 กิจกรรมมีการเรียงลําดับที่ความเหมาะสม     
  2.3 กิจกรรมสงเสริมใหนักเรียนเรียนรูดวยตนเอง     
  2.4กิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน     
  2.5 กิจกรรมสงเสริมใหนักเรียนเกิดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร     
  2.6 ขอคําถามทายกิจกรรมมีความสอดคลอง     
3. ดานการใชภาษาและภาพประกอบ     
  3.1 ภาษาที่ใชมีความถูกตอง     
  3.2 ภาษที่ใชมีความเหมาะสมกับระดับชั้นเรียน     
  3.3 ขนาดและรูปแบบของภาษาที่ใชมีความเหมาะสม     
  3.4 ภาพประกอบมีขนาดเหมาะสม     
4. ความเหมาะสมของชุดกิจกรรมโดยรวม     
ขอเสนอแนะ 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 

ลงชื่อ ....................................................... ผูประเมิน 
       ( ................................................... ) 
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แบบประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC) 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
โดยผูเชี่ยวชาญ 

 
 
ชื่อเร่ือง 
 การศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร
ของนักเรียน ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรบัการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน 
 
ผูวิจัย 
 นายฉัตรชัย  เดชอินทร 
 สาขาการมัธยมศึกษา (การสอนวิทยาศาสตร) 
 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 
อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ 
 รองศาสตราจารย ดร.ชุติมา  วัฒนะคีรี 
 
ขอมูลเกี่ยวกับผูเชี่ยวชาญ 
 ชื่อ – สกุล (ผูเชี่ยวชาญ) ............................................................................................. 
ตําแหนง ........................................................... วุฒิการศึกษา ................................................... 
สถานที่ทํางาน ............................................................................................................................ 
 
 
        ลงชื่อ .............................................................................
                 ( ........................................................ ) 
                 ผูเชี่ยวชาญ 
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แบบประเมินดัชนีความสอดคลอง(IOC) 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 
โดยผูเชี่ยวชาญ 

 
 
วัตถุประสงค 
 แบบประเมินน้ีเปนแบบสําหรับผูเชี่ยวชาญ เพ่ือใชประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC) 
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร ซึ่งจะใชเปนเครื่องมือในการเก็บขอมูล
จากกลุมตวัอยาง ที่เปนนักเรยีนชั้นระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนอุทัยวทิยาคม ตําบลอุทยัใหม 
อําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี 
 
คําชี้แจงเกี่ยวกับการตอบแบบประเมิน 
 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางวทิยาศาสตร นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เรื่อง บรรยากาศ 
เปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ที่ผูวิจัยสรางขึ้นเปนแบบปรนัย 5 ตวัเลือก โดยวดั
พฤติกรรมการเรียนรู  4 ดาน คือ 
  1. ดานความรู – ความจํา    
  2. ดานความเขาใจ     
  3. ดานการนําไปใช     
  4. ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร    
 ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยจําแนกพฤติกรรมที่ตองการวัดผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวิทยาศาสตร  
ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 
  1. ดานความรู – ความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งที่เคยเรียนมาแลว
เกี่ยวกับขอเท็จจริง ขอตกลง คําศัพท หลักการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร 
  2. ดานความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายความหมายขยายความและ
แปลความรูโดยอาศัยขอเท็จจริง ขอตกลง คําศัพท หลักการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร 
  3. ดานการนําไปใช หมายถึง ความสามารถในการนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใช
ในสถานการณใหมที่แตกตางกันออกไป หรือสถานการณที่คลายคลึง โดยเฉพาะอยางยิ่งการนําไปใช
ในชีวิตประจําวัน 
  4. ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถของบุคคล ใน
การสืบเสาะหาความรูโดยผานการปฏิบัติและฝกฝนความคิดอยางมีระบบจนเกิดความคลองแคลว
ชํานาญสามารถเลือกกิจกรรมตางๆไดอยางเหมาะสม สําหรับกระบวนการทางวทิยาศาสตรที่สอดคลอง 
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กับเนื้อหาในการวิจัยครั้งน้ีคือทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน 
 โปรดประเมินและใหขอแนะนาํเพิ่มเติม สําหรับเปนแนวทางในการปรับปรุงแกไขแบบทดสอบ
วัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรดังกลาว โดยขอความกรุณาเขียน ลงในชองระดับความคิดเห็น
ของทาน ดังน้ี 
  +1 หมายถึง เม่ือแนใจวา ขอสอบนั้นสามารถวัดไดตรงพฤติกรรมที่ตองการวัด    
  0   หมายถึง เม่ือไมแนใจวา ขอสอบนั้นสามารถวัดไดตรงพฤติกรรมที่ตองการวัด 
  -1 หมายถึง เม่ือแนใจวา ขอสอบนั้นไมสามารถวัดไดตรงพฤติกรรมที่ตองการวัด 
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แบบประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC) 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 
_______________________________________________________________________ 
 
คําชี้แจง : โปรดพิจารณาและประเมินรายการแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวิทยาศาสตร
ในดานความชดัเจนของคาํถาม ความสอดคลองกับผลการเรียนรูทีค่าดหวงั ความเหมาะสมของตวัเลือก 
และความสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวัด โดยขอความกรุณาเขียนเครื่องหมาย  ลงใน
ชองระดับความคิดเห็นของทาน  โดยกําหนดไว ดังนี้ 
 + 1 หมายถึง เม่ือแนใจวา  ขอสอบนั้นสามารถวัดไดตรงพฤติกรรมที่ตองการวัด 
 0 หมายถึง เม่ือไมแนใจวา ขอสอบนั้นสามารถวัดไดตรงพฤติกรรมที่ตองการวัด 
 -1 หมายถึง เม่ือแนใจวา  ขอสอบนั้นไมสามารถวัดไดตรงพฤติกรรมที่ตองการวัด 

 
ความชัดเจน 
ของคําถาม 

ความเหมาะสม 
ของตัวเลือก 

ความสอดคลองกับ
จุดประสงคการเรียนรู 

ความสอดคลองของ
พฤติกรรมทีต่องการวัด ขอที่ 

+1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 
1             
2             
3             
4             
5             
6             
7             
8             
9             
10             
11             
12             
13             
14             
15             

 
 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



  75

ความชัดเจน 
ของคําถาม 

ความเหมาะสม 
ของตัวเลือก 

ความสอดคลองกับ
จุดประสงคการเรียนรู 

ความสอดคลองของ
พฤติกรรมทีต่องการวัด ขอที่ 

+1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 
16             
17             
18             
19             
20             
21             
22             
23             
24             
25             
26             
27             
28             
29             
30             
31             
32             
33             
34             
35             
36             
37             
38             
39             
40             
41             
42             
43             
44             
45             
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ความชัดเจน 
ของคําถาม 

ความเหมาะสม 
ของตัวเลือก 

ความสอดคลองกับ
จุดประสงคการเรียนรู 

ความสอดคลองของ
พฤติกรรมทีต่องการวัด ขอที่ 

+1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 
46             
47             
48             
49             
50             
51             
52             
53             
54             
55             
56             
57             
58             
59             
60             
61             
62             
63             
64             
65             
66             
67             
68             
69             
70             
71             
72             
73             
74             
75             
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ความชัดเจน 
ของคําถาม 

ความเหมาะสม 
ของตัวเลือก 

ความสอดคลองกับ
จุดประสงคการเรียนรู 

ความสอดคลองของ
พฤติกรรมทีต่องการวัด ขอที่ 

+1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 
76             
77             
78             
79             
80             

 
ขอเสนอแนะ 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
 

ลงชื่อ ....................................................... ผูประเมิน 
          ( ................................................... ) 
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แบบประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC) 
แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
โดยผูเชี่ยวชาญ 

 
 
ชื่อเร่ือง 
 การศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร  
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรบัการจัดการเรยีนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน 
 
ผูวิจัย 
 นายฉัตรชัย  เดชอินทร 
 สาขาการมัธยมศึกษา (การสอนวิทยาศาสตร) 
 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 
อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ 
 รองศาสตราจารย ดร.ชุติมา  วัฒนะคีรี 
 
ขอมูลเกี่ยวกับผูเชี่ยวชาญ 
 ชื่อ – สกุล (ผูเชี่ยวชาญ) ............................................................................................. 
ตําแหนง ........................................................... วุฒิการศึกษา ................................................... 
สถานที่ทํางาน ............................................................................................................................ 
 
 
        ลงชื่อ .............................................................................
                 ( ........................................................ ) 
                 ผูเชี่ยวชาญ 
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แบบประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC) 
แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 
โดยผูเชี่ยวชาญ 

 
 

วัตถุประสงค 
 แบบประเมินน้ีเปนแบบประเมินสําหรับผูเชี่ยวชาญ  เพ่ือใหประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC) 
ของแบบทดสอบวัดความคดิสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ซึ่งจะใชเปนเครื่องมือในการเก็บขอมูลจาก
กลุมตัวอยางทีเ่ปนนักเรียนระดับชั้นระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรยีนอุทัยวทิยาคม ตําบลอุทยัใหม 
อําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี 

คําชี้แจงเกี่ยวกับการตอบแบบประเมิน 
แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เร่ือง

บรรยากาศ เปนแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรที่ผูวจัิยสรางขึ้น โดยวัดพฤติกรรม
ทางความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร  3 ดาน 
  1. ความคลองแคลวในการคิดทางวิทยาศาสตร    
  2. ความยืดหยุนทางวิทยาศาสตร    
  3. ความคิดริเร่ิมทางวิทยาศาสตร     
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยจําแนกพฤติกรรมที่ตองการวัดแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตร สวนองคประกอบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ซึ่งเปนการคิดอเนกนัยน้ันจําแนก
ได 3 ลักษณะ (สมจิต สวธนไพบูลย. 2527: 3) ตามแนวคิดของ Guilford ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 
  1.  ความคลองแคลวในการคิดทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการ
คิดหาคําตอบในทางวิทยาศาสตรไดมากในเวลาที่จํากัด 
  2. ความยืดหยุนทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถที่จะคิดหาคําตอบ
ในทางวิทยาศาสตรไดหลายทาง 
  3. ความคิดริเร่ิมทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความคิดแปลกใหมทางวิทยาศาสตร
ที่ไมซ้ํากับคนสวนใหญ 
 โปรดประเมินและใหขอแนะนาํเพิ่มเติม สําหรับเปนแนวทางในการปรับปรุงแกไขแบบทดสอบ
วัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรดังกลาวโดยขอความกรุณาเขียน ลงในชองระดับความคิดเห็น
ของทาน ดังนี้ 
  +1 หมายถึง เม่ือแนใจวา ขอสอบนั้นสามารถวัดไดตรงพฤติกรรมที่ตองการวัด    
  0 หมายถึง เม่ือไมแนใจวา ขอสอบนั้นสามารถวัดไดตรงพฤติกรรมที่ตองการวัด 
  -1 หมายถึง เม่ือแนใจวา ขอสอบนั้นไมสามารถวัดไดตรงพฤติกรรมที่ตองการวัด 
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แบบประเมินประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC) 
แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 

 

 

คําชี้แจง   
 โปรดพิจารณาและประเมินรายการแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร
ในดานความชัดเจนของคําถาม ความสอดคลองกับผลการเรียนรูทีค่าดหวัง ความเหมาะสมของ
คําถาม และความสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวัด  โดยขอความกรุณาเขียนเครื่องหมาย   
ลงในชองระดับความคิดเห็นของทาน โดยกําหนดไว ดังน้ี 
 

 + 1 หมายถึง เม่ือแนใจวา  ขอสอบนั้นสามารถวัดไดตรงพฤติกรรมที่ตองการวัด 
 0 หมายถึง เม่ือไมแนใจวา ขอสอบนั้นสามารถวัดไดตรงพฤติกรรมที่ตองการวัด 
 -1 หมายถึง เม่ือแนใจวา  ขอสอบนั้นไมสามารถวัดไดตรงพฤติกรรมที่ตองการวัด 
 

ความชัดเจน 
ของคําถาม 

ความสอดคลองกับ
จุดประสงค 
การเรียนรู 

ความสอดคลอง
ของพฤติกรรม 
ที่ตองการวัด 

ความเหมาะสมกับ
ระดับนักเรียน ขอที่ 

+1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 +1 0 -1 
สถานการณที่ 1             
  1.1             
  1.2             
  1.3             
สถานการณที่ 2             
  2.1             
  2.2             
  2.3             
 

ขอเสนอแนะ 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 

ลงชื่อ ....................................................... ผูประเมิน 
                     ( ................................................... ) 
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ภาคผนวก ค 
 

 - คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของชุดกจิกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  ขั้นพื้นฐาน 
 - คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร 
 - คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
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ตาราง 4 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
     ขั้นพื้นฐาน 
 

ผูเชี่ยวชาญ รายการประเมิน 
1 2 3 

รวม IOC 

      

1. ดานเน้ือหา      
  1.1 เน้ือหามีความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู +1 +1 +1 3 1 
  1.2 เน้ือหามีความเหมาะสมกับระเวลาที่กําหนด +1 +1 +1 3 1 
  1.3เน้ือหาเหมาะสมกับระดับชั้นเรียนและมีความตอเนื่องกัน +1 +1 +1 3 1 
2. ดานกิจจรรม      
  2.1 กิจกรรมมีความเหมาะสมกับระเวลาที่กําหนด +1 +1 +1 3 1 
  2.2 กิจกรรมมีการเรียงลําดับที่ความเหมาะสม +1 0 +1 2 0.66 
  2.3 กิจกรรมสงเสริมใหนักเรียนเรียนรูดวยตนเอง +1 +1 +1 3 1 
  2.4 กิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน +1 +1 +1 3 1 
  2.5 กิจกรรมสงเสริมใหนักเรียนเกิดความคิดสรางสรรค 
       ทางวิทยาศาสตร 

 
+1

 
+1 

 
+1 

 
3 

 
1 

  2.6 ขอคําถามทายกิจกรรมมีความสอดคลอง +1 +1 +1 3 1 
3. ดานการใชภาษาและภาพประกอบ      
  3.1 ภาษาที่ใชมีความถูกตอง +1 +1 +1 3 1 
  3.2 ภาษที่ใชมีความเหมาะสมกับระดับชั้นเรียน +1 +1 +1 3 1 
  3.3 ขนาดและรูปแบบของภาษาที่ใชมีความเหมาะสม +1 +1 0 2 0.66 
  3.4 ภาพประกอบมีขนาดเหมาะสม +1 +1 0 2 0.66 
      

4. ความเหมาะสมของชุดกิจกรรมโดยรวม +1 +1 +1 3 1 
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ตาราง 5 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 

ความชัดเจนของคําถาม ความเหมาะสมของตัวเลือก ความสอดคลองกับจุดประสงค
การเรียนรู 

ความสอดคลองของพฤติกรรมที่
ตองการวัด ขอที่ 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 รวม IOC คนที่1 คนที่2 คนที่3 รวม IOC คนที่1 คนที่2 คนที่3 รวม IOC คนที่1 คนที่2 คนที่3 รวม IOC 
                     

1 0 +1 +1 2 0.66 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
2 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
3 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
4 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
5 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
6 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
7 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
8 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
9 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
10 +1 +1 +1 3 1 0 +1 +1 2 0.66 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
11 0 +1 +1 2 0.66 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
12 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
13 +1 +1 +1 3 1 0 +1 +1 2 0.66 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
14 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
15 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
16 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
17 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
18 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
19 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
20 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
21 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
22 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
23 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
24 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
25 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
26 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
27 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
28 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
29 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
30 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
31 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
32 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
33 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
34 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
35 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
36 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
37 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
38 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
39 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
40 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
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ตาราง 6  คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 

ความชัดเจนของคําถาม 
ความสอดคลองกับจุดประสงค
การเรียนรู 

ความสอดคลองของ
พฤติกรรมที่ตองการวัด 

ความเหมาะสมกับระดับ
นักเรียน สถานการณ 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 รวม IOC คนที่1 คนที่2 คนที่3 รวม IOC คนที่1 คนที่2 คนที่3 รวม IOC คนที่1 คนที่2 คนที่3 รวม IOC 
                     
สถานการณที่1                     
  1.1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
  1.2 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
  1.3 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
สถานการณที่2                     
  2.1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
  2.2 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
  2.3 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 +1 +1 +1 3 1 
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ภาคผนวก  ง 
 
 - คาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน 
 - ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อม่ัน ( ttr ) 
  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 - คาอํานาจจําแนก (t) และคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
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ตาราง 7 คาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คนที่ 
คะแนนรวม ระหวาง
เรียน 20 คะแนน 

E1 

คะแนนสอบ 
หลังเรียน 30 คะแนน 

E2 
คนที่ 

คะแนนรวม 
ระหวางเรียน 20 คะแนน 

E1 

คะแนนสอบ 
หลังเรียน 30 คะแนน 

E2 
      

1 15 24 16 16 28 
2 15 28 17 15 27 
3 15 26 18 15 18 
4 16 28 19 16 29 
5 15 24 20 19 24 
6 16 26 21 16 30 
7 16 26 22 17 20 
8 18 25 23 15 29 
9 13 26 24 16 24 
10 15 16 25 13 21 
11 19 29 26 15 25 
12 15 27 27 16 20 
13 18 22 28 15 27 
14 14 26 29 19 20 
15 18 28 30 19 25 

      

รวม 480 748 
      

E1 / E2 80 83.1 
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ตาราง 8  ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อม่ัน ( ttr ) 
     ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  
 

 
 คาความเชื่อม่ันแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรมีคาเทากับ  0.82 
 
 
 
 
 

ขอ p r ขอ p r 
      

1 0.70 0.37 21 0.65 0.48 
2 0.67 0.37 22 0.67 0.59 
3 0.70 0.37 23 0.61 0.41 
4 0.69 0.33 24 0.69 0.33 
5 0.67 0.37 25 0.61 0.41 
6 0.63 0.30 26 0.69 0.33 
7 0.65 0.33 27 0.69 0.33 
8 0.69 0.41 28 0.56 0.37 
9 0.70 0.37 29 0.69 0.33 
10 0.69 0.33 30 0.69 0.33 
11 0.70 0.44 31 0.70 0.37 
12 0.70 0.30 32 0.63 0.44 
13 0.67 0.30 33 0.63 0.44 
14 0.54 0.41 34 0.61 0.48 
15 0.59 0.33 35 0.69 0.41 
16 0.69 0.33 36 0.63 0.30 
17 0.69 0.41 37 0.61 0.48 
18 0.69 0.33 38 0.63 0.30 
19 0.67 0.44 39 0.63 0.44 
20 0.69 0.33 40 0.69 0.41 
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ตาราง 9  คาอํานาจจําแนก (t) และคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบความคดิสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 

สถานการณที่ 1 สถานการณที่ 2 

คนที่ ความคลอง
ในการคิด 

ความคิด
ยืดหยุน 

ความคิด
ริเริ่ม 

รวม ความ
คลองใน 
การคิด 

ความคิด
ยืดหยุน 

ความคิด
ริเริ่ม 

รวม 
รวม 

2 สถานการณ 

          

1 5 4 2 11 3 3 3 9 20 
2 6 6 4 16 6 7 2 15 31 
3 17 6 3 26 11 4 2 17 43 
4 4 2 1 7 2 3 4 9 16 
5 5 9 7 21 8 7 4 19 40 
6 10 11 8 29 7 10 6 23 69 
7 9 7 8 24 7 9 6 22 46 
8 11 7 1 19 9 5 3 17 36 
9 9 3 6 18 7 5 4 16 34 
10 8 8 3 19 6 6 5 17 36 
11 29 7 14 50 14 6 7 27 77 
12 3 2 2 7 2 3 1 6 13 
13 6 7 4 17 8 5 2 15 32 
14 7 7 1 15 5 6 4 15 30 
15 4 5 4 13 6 4 2 12 25 
16 14 8 6 28 15 6 4 25 53 
17 7 5 6 18 5 3 5 13 31 
18 6 4 3 13 8 4 2 14 27 
19 10 3 4 17 7 5 2 14 31 
20 3 3 6 12 5 2 3 10 22 
21 1 4 1 6 3 2 2 7 13 
22 13 6 4 23 6 7 5 18 41 
23 5 4 3 12 8 5 4 17 29 
24 7 9 4 20 6 8 1 15 35 
25 5 2 5 12 6 3 3 12 24 
26 11 9 12 32 9 5 7 21 53 
27 6 10 8 24 8 7 7 25 46 
28 7 7 1 15 5 6 4 15 30 
29 14 6 9 29 12 7 8 27 56 
30 2 10 8 20 4 5 4 13 33 
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ตาราง 9 (ตอ)  
 

สถานการณที่ 1 สถานการณที่ 2 

คนที่ ความคลอง
ในการคิด 

ความคิด
ยืดหยุน 

ความคิด
ริเริ่ม 

รวม ความ
คลองใน 
การคิด 

ความคิด
ยืดหยุน 

ความคิด
ริเริ่ม 

รวม 
รวม 

2 สถานการณ 

          

31 3 7 4 14 6 5 2 13 27 
32 8 6 4 18 11 5 3 19 37 
33 4 2 3 9 6 2 3 11 20 
34 7 6 1 14 8 5 3 16 30 
35 8 10 5 23 7 11 4 22 45 
36 3 4 2 9 2 4 0 6 15 
37 3 1 1 5 4 2 2 8 13 
38 13 7 3 23 7 4 5 16 39 
39 9 9 12 30 9 7 7 23 53 
40 21 20 6 47 16 18 4 38 85 
41 8 2 5 15 6 3 3 12 27 
42 4 4 2 10 5 8 1 14 24 
43 5 3 2 10 2 5 4 11 21 
44 12 3 4 19 14 5 5 24 43 
45 9 12 6 27 9 10 4 23 50 
46 5 11 9 25 7 8 6 21 46 
47 3 2 2 7 2 4 2 8 15 
48 8 5 4 17 10 7 2 19 36 
49 6 3 3 12 3 1 1 5 17 
50 8 6 3 17 5 8 6 19 36 

          

∑X 392 299 230 921 348 278 181 809 1745 
          

X  7.84 5.98 4.6 18.42 6.96 5.56 3.62 16.18 34.90 
          

S 5.02 3.50 3.03 9.26 3.36 2.88 1.88 6.38 15.84 
          

S2 25.20 12.22 9.18 85.76 11.26 8.30 3.55 40.76 250.79 
          

 
คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร มีคาเทากับ 0.72 
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ภาคผนวก จ 
 

 - คะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 กอนเรียน 
  และหลงัเรยีนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทาง 
  วิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน 
 - คะแนนความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 กอนเรียน 
  และหลงัเรยีนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทาง 
  วิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน 
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ตาราง 10 คะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 กอนเรียน 
     และหลังเรยีนทีไ่ดรับการจัดการเรยีนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 
     ขั้นพื้นฐาน 
 

คนที่ Per-test 
(40 คะแนน) 

Post-test 
(40 คะแนน) 

ผลตาง (D) D2 
     

1 - - - - 
2 11 29 18 324 
3 12 35 23 529 
4 8 36 28 784 
5 15 34 19 361 
6 11 27 16 256 
7 12 31 19 361 
8 15 28 13 169 
9 13 27 14 196 
10 10 28 18 324 
11 17 26 9 81 
12 9 34 25 625 
13 11 30 19 361 
14 15 35 20 400 
15 11 31 20 400 
16 13 34 21 441 
17 10 39 29 841 
18 13 27 14 196 
19 9 31 22 484 
20 11 32 21 441 
21 16 29 13 169 
22 15 33 18 324 
23 14 26 12 144 
24 12 29 17 289 
25 11 33 22 484 

 
 
 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



  92

ตาราง 10 (ตอ) 
 

คนที่ Per-test 
(40 คะแนน) 

Post-test 
(40 คะแนน) 

ผลตาง (D) D2 
     

26 15 36 21 441 
27 14 35 21 441 
28 12 28 16 256 
29 11 25 14 196 
30 11 21 10 100 
31 12 27 15 225 
32 12 22 10 100 
33 17 37 20 400 
34 11 28 17 289 
35 12 29 17 289 
36 12 31 19 361 
37 10 31 21 441 
38 11 27 16 256 
39 13 32 19 361 
40 11 34 23 529 
41 8 31 23 529 
42 11 32 21 441 
43 12 29 17 289 
44 11 38 27 729 
45 14 32 18 324 

     

X  12.14 30.66 18.52 - 
     

∑D - - 815 - 
     

∑ D2 - - - 15981 
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การคํานวณคา t- test Dependent 
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ตาราง 11 คะแนนความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 กอนเรียน 
     และหลังเรยีนทีไ่ดรับการจัดการเรยีนรูดวยชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  
     ขั้นพื้นฐาน  
 

คนที่ Per-test 
(40 คะแนน) 

Post-test 
(40 คะแนน) 

ผลตาง (D) D2 
     

1 - - - - 
2 21 45 24 576 
3 30 42 12 144 
4 37 58 21 441 
5 15 46 31 361 
6 23 35 12 144 
7 16 39 23 529 
8 30 55 25 625 
9 27 37 10 100 
10 32 50 18 324 
11 26 44 18 324 
12 35 42 7 49 
13 32 51 19 361 
14 40 53 13 169 
15 39 47 8 64 
16 29 39 10 100 
17 30 39 9 81 
18 29 39 10 100 
19 13 39 26 676 
20 33 60 27 729 
21 25 35 10 100 
22 17 41 24 576 
23 31 49 18 324 
24 13 39 26 676 
25 22 54 32 1024 
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ตาราง 11 (ตอ) 
 

คนที่ Per-test 
(40 คะแนน) 

Post-test 
(40 คะแนน) 

ผลตาง (D) D2 
     

26 27 58 31 961 
27 27 49 22 484 
28 36 49 13 169 
29 28 38 10 100 
30 26 50 24 576 
31 22 54 32 1024 
32 45 73 28 784 
33 34 44 10 100 
34 28 49 21 441 
35 31 51 20 400 
36 29 37 8 64 
37 18 59 41 1681 
38 32 53 21 441 
39 25 50 25 625 
40 27 56 29 841 
41 32 47 15 225 
42 30 39 9 81 
43 25 48 23 529 
44 22 48 26 676 
45 17 41 24 576 

     

X  27.41 47.07 19.65 - 
     

∑D - - 865 - 
     

∑ D2 - - - 19375 
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การคํานวณคา t- test Dependent 
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ภาคผนวก ฉ 

  
 - ตัวอยางชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน เร่ืองบรรยากาศ 
 - แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร  เร่ืองบรรยากาศ 
 - แบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร  เร่ืองบรรยากาศ 
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ชุดกิจกรรมสงเสริมทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน 
 

กิจกรรมที่ 1: องคประกอบ และการแบงชั้นบรรยากาศ 
  (ทักษะการสังเกตและการจําแนก) 

 

 
 

                                               
                                      
                                       
 
 

                                                

เร่ืองนี้ใชเวลาประมาณ 
4 ชั่วโมง นะครับ…. 
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กิจกรรม 
 

สงเสริมทักษะการสังเกตและจําแนกประเภท 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
                      
                                                                                                                
        
 
 
 
 
                                                                                            
 
 
 
                  
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

การสังเกต (Observing)  
หมายถึง การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหน่ึงหรือหลายอยางรวมกัน 

ไดแก ตา หู จมูก ลิ้น และผิวกายเขาไปสัมผัสโดยตรงกับวัตถุหรือเหตุการณ โดย 
มีจุดประสงคที่จะหาขอมูลซ่ึงเปนรายละเอียดตางๆ โดยไมใสความคิดเห็น ขอมูล
ที่ไดจากการสังเกตอาจแบงไดเปน 3 ประเภท คือ ขอมูลเกี่ยวกับลักษณะและ
สมบัติขอมูลเชิงปริมาณ  (โดยการกะประมาณ )  และขอมูลเกี่ยวกับการ
เปลี่ยนแปลง 
 
การจําแนกประเภท (Classifying)  

หมายถึง การแบงพวกหรือเรียงลําดับวัตถุหรือสิ่งที่อยูในปรากฏการณ
โดยมีเกณฑ  เกณฑดังกลาวอาจจะใชความเหมือน  ความแตกตางหรือ
ความสัมพันธอยางใดอยางหนึ่งก็ได 

 

มารูจักกับทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรกับลุงไอนสไตนกันกอน
นะครับ 

ถาพอเขาใจกันแลวลองเลนเกม
ทดสอบความเขาใจดูนะครับ... 

 

ขั้นสงเสริม
ความรอบรู 
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ใหนักเรียนลองคิดสรางสรรคคําที่สื่อถึงการใชทักษะการสังเกต
และการจําแนกใหไดมากที่สุดภายในเวลา 5 นาทีนะครับ 
 

การสังเกต 

การจําแนก 
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กิจกรรม : การสังเกตและคนหาสวนประกอบของบรรยากาศ 
คําชี้แจง : ใหนักเรียนศึกษาเรื่องสวนประกอบของอากาศและทํากจิกรรมตามที่กําหนดให 
 

          
             
 
 
 
                         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                            
                                                                                                                                               
                                                                                                   
               
                             
 
 

 

 
 
สวนผสมของกาซตางๆ ทีป่ระกอบกันเปนบรรยากาศหอหุมโลก ได

เปลี่ยนแปลงไปตลอดเวลาที่ผานมานับพันลานป จนในปจจุบันบรรยากาศที่
หอหุมโลกแบงเปน 3 สวน ประกอบดวย 

สวนที่ 1ไดแก กาซตาง คอื กาซไนโตรเจนรอยละ 75โดย ปริมาตร
กาซออกซิเจนรอยละ 23 กาซอารกอน ซึ่งเปนกาซเฉือ่ยรอยละ1  
กาซคารบอนไดออกไซดรอยละ 0.03 ที่เหลืออีกประมาณรอยละ 0.07 เปน 
กาซโอโซน ฮีเลยีม นีออน มีเทน ไฮโดรเจน ซึ่งสวนผสมไมแนนอนกาซ เหลานี้ 
ปกคลุมผิวโลกจนถึงระดับความสูงหลายรอยกิโลเมตร ที่บริเวณผวิโลก
บรรยากาศมคีวามหนาแนนมากที่สุด สูงขึ้นไปความหนาแนนของบรรยากาศ 
จะลดลง คือมีปริมาณของกาซตาง ๆ นอยลงจนถึงบริเวณรอยตอกับอวกาศ  
อยูนอยมาก 

สวนที่ 2 ไดแก ไอนํ้า ปริมาณไอน้ําในอากาศที่เกิดจากการระเหยของ
น้ําจากแหลงตางๆ เชน แมน้ํา คลอง หนอง บึง รวมทั้งการคายน้ําของพืช 
อากาศที่อยูรอบตัวเรามีไอนํ้าปนอยูเสมอ ซึ่งเปนสาเหตุทําใหเกิดปรากฏการณ
ตางๆในบรรยากาศเชน เมฆ หมอก น้ําคาง เปนตน 

สวนที่ 3 อนุภาคที่เปนของแข็ง ไดแก ฝุนละออง  ควันไฟ เขมา  
ซึ่งสวนใหญเกิดจากการกระทําของมนุษย 

สวนประกอบของบรรยากาศ 

ออๆ...อยางนี้เอง เขาใจแลวครับ 
....ไปทํากิจกรรมตอกันเลยครับ 

องคประกอบของบรรยากาศ 
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ใหนักเรียนใชคนหาสวนประกอบของบรรยากาศโดยทักษะการสังเกต และ 
การจําแนกจากรูปภาพในกรอบดานลางใหถูกตอง 

 

สังเกตและจาํแนกเรียบรอยแลวลองสรางตารางบันทึกขอมูลตามความคดิ
สรางสรรคของนักเรียนไดเลยนะครับ 

กิจกรรมนี้เปนการฝก
ทักษะการสังเกตและ
จําแนกนะครับ.. 
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ไดเวลาโชวฝมือแลวครับ….สรางตาราง 
ลงในชองสี่เหลี่ยมดานลางไดเลย 

คําถามชวนคิดจากกิจกรรม 
1. สวนประกอบของบรรยากาศที่เปนกาซมีทั้งหมด ............................. ภาพ 
  ไดแก .................................................................................................... 
2. สวนประกอบที่เปนไอน้าํมีทั้งหมด................................................... ภาพ 
   ไดแก................................................................................................... 
3. สวนประกอบที่มีอนุภาคเปนของแข็งมีทั้งหมด ................................. ภาพ 
   ไดแก ................................................................................................... 
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มารูจักความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตรกันนะครับ 

ความยืดหยุนใน
การคิด 

ความคลองแคลวใน
การคิด 

ความคิดริเร่ิม 

เม่ือนักเรียนรูจักความคิดสรางสรรคกันแลวลองสังเกตบรรยากาศรอบๆตวั แลว สรางภาพตาม
ความคิดสรางสรรคของนักเรียนโดยระบุสวนประกอบใหชัดเจน 

กิจกรรม  
การสังเกตบรรยากาศรอบตัว 
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ชั้นบรรยากาศ คือ  ชั้นของอากาศที่ลอมรอบโลกและดวยแรงดึงดูด
ของโลกทําใหชั้นบรรยากาศคงสภาพอยูได  ชั้นบรรยากาศมีความหนารวมแลว
ประมาณ 310 ไมล อากาศในชั้นบรรยากาศแตละชั้นจะแตกตางกัน แตในทุกๆ 
ชั้นลวนเปนสวนสําคัญของสิ่งแวดลอมของโลก                                        
การแบงชั้นบรรยากาศสามารถแบงไดเปน 4 แบบดังนี้ 
     1. แบงชัน้บรรยากาศตามลักษณะและระดับความสูง 
     2. แบงชัน้บรรยากาศโดยใชอุณหภูมิเปนเกณฑ 
     3. แบงชัน้บรรยากาศโดยใชกาซเปนเกณฑ 
     4. แบงชัน้บรรยากาศทางอุตุนิยมวทิยา         

ชั้นบรรยากาศคืออะไร? 

ตอไปน้ีเปนรายละเอียดเกี่ยวกับการแบงชั้น
บรรยากาศตามเกณฑตางๆพยายามหนอยนะครับ 

ความพยายามอยูท่ีไหนความสําเร็จอยูท่ีน่ันนะครับ 

 
แบงชั้นบรรยากาศทางอตุุนิยมวิทยา แบงได 5 ชั้น ดังนี้ 
     1. บริเวณที่มีอิทธิพลความฝด ระหวาง 0-2 กิโลเมตร  
     2. โทรโพสเฟยรชั้นกลางและบน อุณหภูมิจะลดลงสม่ําเสมอ ตามความสูง 
     3. โทรโพพอส เปนเขตแบงวา มีไอนํ้ากับไมมีไอนํ้า 
     4. สตราโตสเฟยร  มีโอโซนมาก 
     5. บรรยากาศชั้นสูง คลายกับเอกโซสเฟยร 
 

กิจกรรม  
ศึกษาและจําแนกชั้นบรรยากาศ 
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แบงชั้นบรรยากาศโดยใชอุณหภูมิเปนเกณฑ แบงได 4 ชั้นดังนี้  
     1. โทรโพสเฟยร (Troposphere) อยูระหวาง 0-10 กิโลเมตร โดยอุณหภูมิจะคอยๆ
ลดลงตามความสูง โดยเฉลี่ยกม.ละ 6.5°C เปนชั้นที่สาํคัญมากเพราะเปนบริเวณที่มีไอ
น้ํา เมฆ หมอก และพาย ุ
     2. สตราโตสเฟยร (Stratosphere) อยูระหวางความสูง 10-50 กิโลเมตร เปนชั้นที่
ไมมีเมฆ มักใชในการเดินทางทางอากาศ โดยอุณหภูมิจะคงที่ จนถึงความสูง 50 
กิโลเมตร และจะเพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็วในอตัรา0.5 °C ตอ1กิโลเมตร 
     3. เมโซสเฟยร (Mesosphere)  เปนชั้นบรรยากาศระหวาง 50-80 กิโลเมตร  
โดยอุณหภูมิจะลดลงตามความสูง 
     4. เทอรโมสเฟยร(Thermosphere) ตั้งแต 80-500 กิโลเมตร อุณหภูมิจะสูงขึ้น
อยางรวดเร็วในชวงแรกแลวอัตราการสูงขึน้จะลดลง อุณหภูมิจะอยูระหวาง 227-1727 
°C โดยชั้นน้ีจะมีความหนาแนนของอนุภาคตางๆจางมาก แตกาซตางๆ ในชั้นน้ีจะอยูใน
ลักษณะที่เปนอนุภาคที่เปนประจุไฟฟาเรยีกวา อิออน สามารถสะทอนคลื่นวทิยุได 
บรรยากาศในชั้นน้ีถือเปนบริเวณที่เปลี่ยนจากบรรยากาศของโลกมาเปนกาซระหวาง
ดาวที่เบาบาง และเปนชั้นนอกสุดของบรรยากาศที่หอหุมโลก เรียกวา เอกโซสเฟยร 

แบงชั้นบรรยากาศโดยใชกาซเปนเกณฑ แบงได 4 ชั้น คือ 
     1. โทรโพสเฟยร  เปนชัน้บรรยากาศที่อยูติดกับพืน้โลก สูง 0-10 กิโลเมตร มีกาซที่
สําคัญคือ ไอนํ้า 
     2. โอโซโนสเฟยร เปนชั้นบรรยากาศสูง10-50 กิโลเมตรมีกาซที่สําคัญคือ โอโซน 
     3. ไอโอโนสเฟยร เปนชั้นบรรยากาศสูง 80-600 กิโลเมตร มีสิง่ที่สําคัญคือ อิออน 
     4. เอกโซเฟยร  เปนชัน้บรรยากาศซึ่งสูงตั้งแต 600 กิโลเมตรขึ้นไป โดยความหนาแนน
ของอะตอมตางๆ มีคานอยลง 
 

เปนยังไงครับจํากันไดหมดหรือเปลายังมี
ตออีกนิดสูๆนะครับ สำ
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แบงชั้นบรรยากาศตามลักษณะและระดับความสูง แบงได 2 สวน คือ 
     1. ชั้นบรรยากาศสวนลาง เปนสวนที่อยูใกลผวิโลก อุณหภูมิจะลดลงตามระดบัความสูง
ทุกระยะทีสู่งขึ้น 100 เมตร อุณหภูมิจะลดลง 0.64 องศาเซลเซยีสจนกวาจะถึงบรรยากาศ
สวนบน 
          1.1 โทรโพสเฟยร (Troposphere) คือ บรรยากาศชั้นลางสดุสูงจากผิวโลก 8 - 15 
กิโลเมตร มีอิทธิพลตอมนุษยและสิ่งแวดลอมมากที่สุด อากาศที่มนุษยหายใจเขาไปคืออากาศ
ชั้นน้ี เมฆ  พายุ  ลม และลกัษณะอากาศตาง ๆ  เกิดขึ้นในบรรยากาศชั้นน้ี  อุณหภูมิจะ
เปลี่ยนแปลงบอยครั้งและรวดเร็วกวาบรรยากาศชั้นอ่ืน ๆ  
          1.2 สตราโตสเฟยร (Stratosphere) ความสูง 15 - 50 กิโลเมตร บรรยากาศชั้นน้ีมี
กาซโอโซนเปนสวนประกอบอยูดวย และกาซโอโซนนี้เอง ที่ทําหนาที่ดูดซับรังสี 
อุลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย ซึ่งเปนรังสีอันตรายตอผิวหนังของมนุษยและพืช ไมใหสอง
ลงมากระทบถึงพ้ืนโลก   กาซชนิดนี้เกิดจากการที่โมเลกุลของกาซออกซิเจนแตกตัว และ
จัดรูปแบบขึ้นใหมเม่ือถูกรังสีจากดวงอาทิตยชวยดูดซับรังสีเหนือมวง ของแสงอาทิตยทําให
บรรยากาศอุนขึ้น เครื่องบนิไอพนจะบินในชั้นน้ีเน่ืองจากมีทัศนวิสยัดี 
         1.3 มีโซสเฟยร (Mesosphere) สงูจากพื้นดิน 50 - 80 กิโลเมตรเหนือชั้นโอโซน 
อุณหภูมิจะลดลงตามความสูงที่เพ่ิมขึ้นโดยอาจต่ําไดถึง  83 องศาเซลเซียส อุกกาบาตหรือ
ชิ้นสวนหินจากอวกาศทีต่กลงมามักถูกเผาไหมในชั้นน้ี การสงคลื่นวทิยุทั่วๆ ไปก็สงในชั้นน้ี
เชนกัน 
     2. บรรยากาศสวนบน มีคุณสมบัต ิตรงขามกับบรรยากาศสวนลาง คือ แทนทีอุ่ณหภูมิ
จะต่ําลงแตกลบัสูงขึ้นและยิง่สูงยิ่งรอนมาก บรรยากาศสวนนี้จําแนกเปน 3 ชั้นเชนกัน คือ 
          2.1 เทอรโมสเฟยร (Thermosphere) สูง 80 - 450 กิโลเมตร ความหนาแนนของ
อากาศจะลดลงอยางรวดเร็วแตอุณหภูมิจะสูงขึ้นมาก ซึ่งอาจสูงกวา 1,000 องศาเซลเซียส 
สามารถสงวิทยุคลื่นยาวกวา 17 เมตรไปไดทั่วโลก โดยสงสัญญาณจากพื้นโลกใหคลื่น
สะทอนกลับชัน้ไอออนของกาซไนโตรเจนและออกซิเจน ซึ่งถูกรังสีเหนือมวงและรังสีเอกซทํา
ใหแตกตวั 
          2.2 เอกโซสเฟยร (Exosphere) บรรยากาศชัน้น้ีสูงจากพื้นโลกประมาณ 450 - 900 
กิโลเมตร มีกาซอยูนอยมาก มนุษยอวกาศจะตองควบคุมบรรยากาศใหมีความดนัเทากับ
ความดันภายในรางกาย ตองสวมใสชุดที่มีกาซออกซิเจนเพ่ือชวยในการหายใจ ดาวเทียม
พยากรณอากาศจะโคจรรอบโลกในชั้นน้ี 
          2.3 แมกเนโตสเฟยร (Magnetosphere) ชัน้น้ีมีความสูงมากกวา 900 กิโลเมตร ไม
มีกาซใดๆ อยูเลย 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



  108

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พอเขาใจกันแลวนะครับ… มาลองทบทวนกันหนอยนะ

...............................................................................................................................................................
 
...............................................................................................................................................................
 
...............................................................................................................................................................
 
...............................................................................................................................................................
 
...............................................................................................................................................................
 
...............................................................................................................................................................
 
...............................................................................................................................................................
 
...............................................................................................................................................................
 
...............................................................................................................................................................
 
...............................................................................................................................................................
 
...............................................................................................................................................................
 
...............................................................................................................................................................
 
...............................................................................................................................................................
 
...............................................................................................................................................................
 
............................................................................................................................................................... 
 
...............................................................................................................................................................

ใหนักเรียนคิดหาวิธีที่จะชวยรักษาชัน้บรรยากาศเพื่อลดสภาวะ
โลกรอนใหมากที่สุดภายในเวลา 5 นาที 

ขั้นปฏิบัติการ 
ดีมีประโยชน
ตอสังคม 
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ระดับเกณฑการประเมินความเขาใจเกี่ยวกับองคประกอบและชั้นของบรรยากาศ 

 
ดีมาก 

 

 
ดี 
 

 
พอใช 

 

 
ปรับปรุง 

 
 

ระดับความเขาใจของนักเรียนอยูในระดับ ................................................................................ 
 

คําถามสะกิดความรู 

 
1. บรรยากาศชั้นใดที่นักเรียนคิดวามีประโยชนมากที่สุดเพราะเหตใุด 
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
........................................................................................................................................... 
2. ในการแบงชั้นบรรยากาศมีการแบงเปนกี่แบบ  อะไรบาง 
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................ 
3. นักเรียนคิดวา “โอโซน” มีประโยชนอยางไรตอสิ่งมีชีวติบนโลก 
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................ 

ประเมินผลตนเอง 
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แบบประชาสัมพันธ 
 

คําขวัญ 
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
................................................................................................. 
 
ใหนักเรียนนําคําขวัญไปเขียนเผยแพรประชาสัมพนัธในรูปแบบที่ตน

สนใจและออกแบบไดตามความคิดสรางสรรค 

รูไวนะจะ 
การสรางและคิดช้ินงานที่แปลกใหมเปนความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 

รูคุณคาทรัพยากรอยางสรางสรรค 

กิจกรรม : เลาสูกันฟง 

ขั้นพัฒนาและ
เผยแพรผลงาน 
 

1. ใหนักเรียนรวมกันเสนอแนวคิดรักษาชั้นบรรยากาศ 
     เพื่อชวยลดสภาวะโลกรอน 

2. ใหนักเรียนเขียนคําขวญัรณรงคเก่ียวกับการลดสภาวะโลกรอน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                     ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
หนวยการเรียนรูที่ 2  เรื่อง  บรรยากาศ                ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2551 
 
 
คําชี้แจง 
 1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรฉบับน้ีมีขอสอบทั้งหมด 40 ขอ  
ใชเวลา  60 นาที 
 2. คําถามในแบบทดสอบฉบบัน้ีเปนแบบเลือกตอบทั้งสิ้น คือ คําถามแตละขอจะใหเลือกคําตอบ
ที่ถูกที่สุดเพียงคําตอบเดียวจาก  ก  ข  ค  ง  หรือ  จ  ที่ใหไวเม่ือเลือกคําตอบใดใหขีด × 
(กากบาท) ในกระดาษคําตอบ ดังตัวอยางการตอบตัวเลือก  ก  ดังนี้ 

  
ขอ ก ข ค ง จ 
1 X     
 

 ถานักเรียนตองการเปลี่ยนคําตอบใหม ใหขดีทับคาํตอบเดมิใหชัดเจนแลวเลือกคําตอบใหม  
ดังตัวอยางการเปลี่ยนคําตอบจากตัวเลือก  ก  เปนตัวเลือก  ง 
 

ขอ ก ข ค ง จ 
1  X   X  

 
 3. ถาพบขอยากควรเวนไปทําขออ่ืนกอน เม่ือมีเวลาเหลือจึงยอนกลับไปทําใหม  นักเรียน
อยาขีดเขียนหรือทําเครื่องหมายใดๆ ในแบบทดสอบฉบบัน้ี ใหขีดตอบลงในกระดาษคําตอบเทานั้น 
 4. หลังจากทําแบบทดสอบเรียบรอย ใหนําแบบทดสอบและกระดาษคําตอบสงคืนกรรมการ
คุมสอบดวย 
 5. นักเรียนเขียนชื่อ  ชั้น  เลขท่ีลงในกระดาษคําตอบ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 

คําชี้แจง : ขอสอบเปนแบบปรนัยมีจํานวน 40 ขอ ใหเลือกขอที่ถูกที่สุดเพียงคําตอบเดียว 
 

จุดประสงค 1  
 นักเรียนสามารถศึกษา และอธิบายองคประกอบการแบงชั้นของบรรยากาศ และสมบัติของ
บรรยากาศในระดับตาง  ๆรวมทั้งความสําคัญของบรรยากาศที่เกี่ยวของกับชีวติโดยใชทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐานอยางสรางสรรค 
 
1. ถาหากโลกของเราไมมีบรรยากาศสิ่งที่นาจะเกิดขึ้นมีอยูหลายประการขอใดคือขอยกเวน 
(ความรู-ความจํา) 
 ก. จะไมมีเมฆฝนและลมพายุ   
 ข. จะไมมีสิ่งมีชีวิตอาศัยอยูบนโลก 
 ค. เครื่องบินและเครื่องรอนบินอยูไมได 
 ง. ผิวโลกจะพรุนเปนหลุมเปนบอคลายผิวดวงจันทร 
 จ. โลกจะมีอุณหภูมิสูงอยูตลอดเวลา และสูงเทากันทุกแหงทั่วโลก 
2. กาซชนิดใดในบรรยากาศที่ทําใหน้ําปูนใสขุนหรือมีลักษณะเปนฝา (ความเขาใจ) 
 ก. ฮีเลียม      
 ข. ออกซิเจน 
 ค. ไฮโดรเจน      
 ง. ไนโตรเจน 
 จ. คารบอนไดออกไซด  
3. กาซโอโซนพบมากในชั้นบรรยากาศใด และมีประโยชนอยางไร (ความรู-ความจํา) 
 ก.  โทรโพสเฟยร    ชวยใหอากาศสดชื่น  
 ข. ไอโอโนสเฟยร   ชวยเพิ่มปริมาณกาซออกซิเจน      
 ค. สตราโตสเฟยร   ชวยดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลต 
 ง. โอโซโนสเฟยร   ชวยดูดซับสาร CFCs ในอากาศ 
 จ. สตราโตสเฟยร   ชวยลดปริมาณคารบอนไดออกไซด 
4. บรรยากาศชั้นใดชวยสะทอนคลื่นวิทยุระบบ AM FM (ความรู-ความจํา) 
 ก.  โทรโพสเฟยร     
 ข.  โอโซโนสเฟยร 
 ค.  ไอโอโนสเฟยร     
 ง. เอกโซสเฟยร 
 จ. สตราโตสเฟยร 
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5. ที่กลาววาบรรยากาศชวยกรองรังสีอัลตราไวโอเลตนั้นกรองอยางไร (ความเขาใจ) 
 ก. รังสีอัลตราไวโอเลตถูกอากาศสะทอนออกไป  
 ข. รังสีอัลตราไวโอเลตผานชั้นอากาศหนาแนนไดนอย 
 ค. รังสีอัลตราไวโอเลตเกิดการหักเหอยูในชั้นบรรยากาศ   
 ง. รังสีอัลตราไวโอเลตกระจายตัวไปเม่ือกระทบโมเลกุลของอากาศ 
 จ. รังสีอัลตราไวโอเลตถูกออกซิเจนนําไปใชในการเปลี่ยนเปนโอโซน 
6. บรรยากาศชั้นใด มีความสําคัญที่สุดกับสิ่งมีชีวิต (ความรู – ความจํา) 
 ก. โทรโพสเฟยร     
 ข.  โอโซโนสเฟยร 
 ค. ไอโอโนสเฟยร     
 ง. เอกโซสเฟยร 
 จ. สตราโตสเฟยร  
7. ขอความใดตอไปน้ีผิด (ความเขาใจ) 
 ก. คลื่นความถี่ตางๆจะไมสะทอนกับบรรยากาศชั้นไอโอโนสเฟยร 
 ข. ในบรรยากาศชั้นโทรโพสเฟยรอุณหภูมิของอากาศจะลดลงตามความสูงที่เพ่ิมขึ้น 
 ค. ในบรรยากาศชัน้สตราโตสเฟยรและมีโซสเฟยรอุณหภูมิจะเพ่ิมขึ้นตามความสูงที่เพ่ิมขึ้น 
 ง. บรรยากาศชั้นโทรโพสเฟยร มีความสูงอยูที่ 0-10 กม. โดยอุณหภูมิจะคอยๆลดลงตามความสูง 
 จ. ในระยะความสูง 22 กิโลเมตรจากผิวโลก จะมีปริมาณกาซโอโซนมากที่สุด โดยกาซนี้ 
  จะชวยดูดรังสีอัลตราไวโอเลตไว  
8. ขอใดสรุปถูกตองเก่ียวกับอากาศและบรรยากาศ (ความเขาใจ) 
 ก. บรรยากาศคือ อากาศ แตกินเนื้อที่กวางใหญกวาคําวาอากาศ 
 ข. อากาศ คือ สวนที่อยูเหนือพ้ืนดินเล็กนอย บรรยากาศคือ สวนที่อยูนอกโลกออกไป 
 ค. อากาศ หมายถึง กาซตางๆ  เทานั้น สวนบรรยากาศ หมายถึง ฝุนละอองและอนุภาคอื่น  ๆดวย 
 ง. อากาศ คือสวนที่อยูเหนือพ้ืนดินทั้งหมด บรรยากาศคือ สวนที่อยูในอากาศ แตอยู 
  นอกโลกออกไป 
 จ. อากาศ คือ สวนที่อยูเหนือพ้ืนดินขึ้นไปในบริเวณจํากัด บรรยากาศ คือ สวนที่หอหุมโลก 
  แตไมรวมถึงอากาศ 
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จุดประสงค 2  
 นักเรียนสามารถศึกษาและอธิบายความสมัพันธ ระหวางอุณหภูมิ ความชื้นและความกด 
อากาศโดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐานอยางสรางสรรค 
 
9. เม่ือความสงูเพ่ิมขึน้จากระดับนํ้าทะเลในระยะ 10 กิโลเมตร อุณหภูมิของอากาศมีการเปลีย่นแปลง
อยางไร (ความเขาใจ) 
 ก. คงที่       
 ข. ลดลง 
 ค. เพ่ิมขึ้น      
 ง. เพ่ิมขึ้นและลดลงสลับกัน 
 จ. ลดลงและเพิ่มขึ้นตามลําดับ 
10. ไฮกรอมิเตอรชนิดเทอรโมมิเตอรกระเปาะแหงและกระเปาะเปยก มีอุณหภูมิของกระเปาะแหง 
30 องศาเซลเซียสทั้งสองวัน แตอุณหภูมิของกระเปาะเปยกเปน 25 องศาเซลเซียส สวนวันที่สอง
อุณหภูมิของกระเปาะเปยกเปน 20 องศาเซลเซียส แสดงวา (การนําไปใช) 
 ก. อากาศในวันที่หน่ึงและสองเทากัน   
 ข. อากาศในวันที่หน่ึงแหงกวาวันที่สอง 
 ค. อากาศในวันที่สองแหงกวาวันที่หน่ึง  
 ง. อุณหภูมิในวันที่สองแหงกวาวันที่หน่ึง 
 จ. อุณหภูมิของอากาศในวันที่หน่ึงสูงกวาวันที่สอง 
11. ในกรณีที่อุณหภูมิของเทอรโมมิเตอรกระเปยกและกระเปาะแหงของไฮกรอมิเตอรมีคาเทากัน
ควรจะบอกลักษณะอากาศไดวา (การนําไปใช) 
 ก. ความชื้นสัมบูรณต่ํามาก    
 ข. ความชื้นสัมพัทธต่ํามาก 
 ค. ตากผาจะแหงเร็วกวาปกติ    
 ง. ตากผาจะแหงชากวาปกติ 
 จ. ความชื้นสัมบูรณและสัมพัทธมีคาเทากัน 
12. วันใดที่มีอากาศชื้น หมายความวาอยางไร (ความเขาใจ) 
 ก. อากาศมีปริมาณไอน้ํามาก    
 ข. อากาศมีความชื้นสัมพัทธมาก 
 ค. ากาศสามารถรับไอน้ําไดอีกมาก   
 ง. อากาศมีความชื้นสัมพัทธนอย  
 จ. อากาศสามารถรับไอน้ําไดอีกเล็กนอย 
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13. เม่ือนักเรียนเดินทางไปทางภาคเหนือบางวันจะสังเกตเห็นหมอกเกิดขึ้นเหนือพ้ืนดินบอยๆ และ
อยูไดนานสาเหตุการเกิดปรากฎการณนี้เกิดจากอะไร (ความเขาใจ) 
 ก. ความชื้นสัมพัทธสูง     
 ข. ความชื้นสัมพัทธต่ํา 
 ค. อากาศเย็นอยูบนอากาศรอน    
 ง. ความชื้นสัมพัทธไมคงที่ 
 จ. อากาศเย็นในขณะที่มีละอองฝนในอากาศมาก 
14. ในฤดูหนาวผิวหนังจะแตกแหง ที่เปนเชนนี้เพราะเหตุใด (การนําไปใช) 
 ก. อากาศมีไอน้ํา     
 ข. ความกดดันอากาศสูง 
 ค. ความชื้นสัมพัทธของอากาศมาก   
 ง. อุณหภูมิของอากาศต่ํา  
 จ. ความชื้นสัมพัทธของอากาศนอย  
15. ในการเปรียบเทียบความชื้นสัมบูรณของอากาศในวันที่ 1, 2 และ 3 ของเดือนกันยายน  โดยใช 
ไฮกรอมิเตอรกระเปาะเปยก กระเปาะแหง  อานอุณหภูมิไดดังตาราง (ความเขาใจ) 
 
วันที่/เดือน กระเปาะแหง กระเปาะเปยก ความชื้นสัมบูรณ 
1 กันยายน 32 องศาเซลเซียส 24 องศาเซลเซียส AH1 
2 กันยายน 34 องศาเซลเซียส 30 องศาเซลเซียส AH2 
3 กันยายน 30 องศาเซลเซียส 28 องศาเซลเซียส AH3 
 
จากขอมูลในตาราง ขอใดถูกตอง 
 ก. AH1 > AH2 > AH3     
 ข. AH3 > AH2 > AH1  
 ค. AH1 > AH3 > AH2     
 ง. AH2 > AH3 > AH1  
 จ. AH3 > AH1 > AH2  
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16. เทอรโมมิเตอรอันหนึ่ง ใชวัดอุณหภูมิของอากาศเปนประจํา ถาเอาสําลีชุบนํ้าไปหุมกระเปาะ
เทอรโมมิเตอรไว จะแสดงอุณหภูมิต่ํากวาความจริง เพราะเหตุใด (ความเขาใจ) 
 ก. น้ําเปนตัวพาความรอนที่ดี    
 ข. สําลีเปนตัวนําความรอนที่เลว 
 ค. ระเปาะเทอรโมมิเตอรไมสัมผัสอากาศ   
 ง. น้ําที่ระเหยดูดความรอนจากสิ่งแวดลอม 
 จ. น้ําที่สําลีดูดความรอนจากกระเปาะเทอรโมมิเตอร 
17. อากาศที่มีความชืน้สัมพัทธพอเหมาะกบัรางกายและทําใหรูสกึสบายคือเทาไร (ความรู-ความจํา) 
 ก. 50 %  
 ข. 60 %  
 ค. 70 %  
 ง. 80 %  
 จ. 00 % 
18. ขอใดคือสาเหตุที่ทําใหในที่สูงมีความกดดันต่ํากวาระดับนํ้าทะเล (ความเขาใจ) 
 ก. ริเวณที่สูงอากาศเคลื่อนไหวเร็วกวาบริเวณที่ต่ํา   
 ข. ากาศในบริเวณที่สูงเบากวาอากาศในบริเวณที่ต่ํา 
 ค. ากาศในบริเวณที่ต่ํากวามีฝุนละอองปนมากจึงหนัก 
 ง. ากาศในบริเวณที่ต่ําเบาบางกวาอากาศในบริเวณที่สูง 
 จ. ากาศในบริเวณที่สูงเบาบางกวาอากาศในบริเวณที่ต่ํา   
19. ของความกดดัน 1 บรรยากาศหมายความวาอยางไร(ความรู-ความจํา) 
 ก. ความดันอากาศบนพื้นที่ 76 ตารางเซนติเมตร 
 ข. บรรยากาศถูกกดดันที่ความสูง 76 เซนติเมตร 
 ค. ความดันอากาศเทากับอากาศสูง 76 เซนติเมตร   
 ง. ความดันอากาศที่ทําใหปรอทขึ้นสูง 76 เซนติเมตร 
 จ. ความดันอากาศเทากับนํ้าหนักอากาศที่ปริมาตร 76 ลูกบาศกเซนติเมตร 
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จุดประสงค 3  
 นักเรียนสามารถศึกษาและอธบิายปรากฏการณ ทางลม ฟา อากาศ โดยใชทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐานอยางสรางสรรค 
 
20. ถาตําบล A มีความกดอากาศสูงและหนาวเยน็กวาตาํบล B ซึ่งอยูใกลเคยีงกัน จะเกิดผลอยางไร 
(การนําไปใช) 
 ก. ลมพัดจากตําบล B ไปตําบล A   
 ข. เกิดพายุและฝนตกในตําบล B 
 ค. อุณหภูมิของอากาศในตําบล B จะสูงขึ้น  
 ง. อุณหภูมิของอากาศในตําบล B จะต่ําลง  
 จ. จะเกิดลมพัดจาก A ไป B และอากาศในตําบล B หนาวเย็นลงกวาเดิม 
21. ขอใดกลาวผิดเกี่ยวกับลม (ความเขาใจ) 
 ก. ลมพัดจากแหลงที่มีอุณหภูมิต่ํากวาไปสูแหลงที่มีอุณหภูมิสูงกวา  
 ข. ลมจากแหลงที่มีความกดอากาศสูงไปสูแหลงที่มีความกดอากาศต่ํา   
 ค. ลมพัดจากแหลงที่มีความหนาแนนอากาศมากไปสูแหลงที่มีความหนาแนนอากาศนอย 
 ง. ลมพัดจากแหลงที่มีพลังงานความรอนตอหนึ่งหนวยปริมาตรของอากาศมีคานอยไปสู 
  แหลงที่มีพลังงานความรอนตอหน่ึงหนวยปริมาตรของอากาศมีคามาก 
 จ. ลมพัดจากแหลงที่มีพลังงานความรอนตอหนึ่งหนวยปริมาตรของอากาศมีคามากไปสู 
  แหลงที่มีพลังงานความรอนตอหนึ่งหนวยปริมาตรของอากาศมีคานอย 
22. ขอความใดถูกตอง (ความเขาใจ) 
 ก. เม่ือเกิดลม อุณหภูมิจะสูงขึ้น ความดันจะสูงขึ้นดวย 
 ข. เม่ือเกิดลม อุณหภูมิจะลดต่ําลง ความดันจะต่ําลงดวย 
 ค. เม่ืออุณหภูมิเปลี่ยน ความดันจะเปลี่ยนตามแลวทําใหเกิดลม  
 ง. ความดัน นอกจากจะทําใหเกิดลมแลวยังทําใหอุณหภูมิเปลี่ยน 
 จ. ลม นอกจากจะเปนตัวเปลี่ยนอุณหภูมิอากาศ แลวยังทําใหความดันเปลี่ยนดวย 
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ใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถาม ขอ 23 – 25 
 1.  สเตรตัส        2.  สเตรโตคิวมูลัส 
 3. นิมโบสเตรตัส      4. อัลโตคิวมูลัส 
 5. เซอรโรคิวมูลัส 
 
23. เมฆระดับกลางชนิดใดที่มีรูปรางคลายคลื่นในทะเล มีสีขาวหรือสเีทาประกอบดวยหยดน้ําเปน
สวนใหญ (ความเขาใจ) 
 ก. 1          
 ข. 2   
 ค. 3          
 ง. 4   
 จ. 5 
24. เมฆระดับกลางในขอ 23 อยูในระดับความสูงที่เทาไร (ความรู-ความจํา) 
 ก. 2,500 เมตร      
 ข. 2,500 – 6,500 เมตร 
 ค. มากกวา 6,500 เมตร     
 ง. มากกวา 7,500 เมตร 
 จ. มากกวา 8,500 เมตร 
25. ลักษณะเมฆชนิดใดที่เกิดบนทองฟาแลวจะทําใหเกิดฝนละอองฝนตกปรอยๆ (ความรู-ความจํา) 
 ก. 1   
 ข. 2   
 ค. 3   
 ง. 4   
 จ. 5 
26. ถาอากาศเบื้องบนเย็นจัดจนกระทั้งไอน้ําในอากาศมอุีณหภูมิต่ํากวาจุดเยือกแขง็เราจะมองเหน็
ละอองน้ําแข็งตกลงมา เรียกวา (ความรู-ความจํา) 
 ก. น้ําคาง  
 ข. เมฆ   
 ค. หิมะ   
 ง. ฝน   
 จ. หมอก 
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27. ขอใดถูกตองที่สุด (ความเขาใจ)  
 

 1. ขณะนํ้าคางตก เราจะรูสึกเย็นสบาย เพราะอุณหภูมิต่ํามาก 
 2. พายุดีเปรสชั่นทําใหฝนตกหนัก แตความเร็วลมยังต่ํากวาพายุโซนรอน 
 3. โดยทั่วไปของเหลวที่มีของแข็งละลายอยูจะมีจุดเยือกแข็งต่ํากวาปกติ และจุดเดือด
สูงกวาปกติ 
 

 ก. ขอ 1. และ 2.      
 ข. ขอ 1. และ 3. 
 ค. ขอ 2. และ 3.      
 ง. ขอ 1.  2. และ 3. 
 จ. ถูกทุกขอ 
28. ในการแบงพายุเขตรอนจะแบงโดยใชสิ่งใดเปนเกณฑ (ความเขาใจ) 
 ก. ความเร็วลม   
 ข. ความดันเน่ืองจากแรงลม 
 ค. ความเร็วลมสูงสุดใกลศูนยกลาง  
 ง. ความเร็วลมใกลศูนยกลาง 
 จ. ความเร็วลมต่ําสุดใกลศูนยกลาง 
 
จุดประสงค 4  
 นักเรียนสามารถศึกษาและอธิบายการพยากรณอากาศโดยใชทักษะกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตรขั้นพื้นฐานอยางสรางสรรค 
 
29. ในแผนทีอ่ากาศแสดงทศิทางของกระแสลมและหยอมความกดอากาศมีตวัอักษร H แทนหยอม
ความกดอากาศสูง และ L แทนหยอมความกดอากาศต่ํา กระแสลมที่เกิดนั้นเกิดจากอากาศเคลื่อนที่
อยางไร (ทักษะกระบวนการ) 
 ก. จาก H มา L      
 ข. จาก L มา H 
 ค. จาก H ไป L มากกวา L ไป H    
 ง. ทั้งจาก L ไป H และ H ไป L  
 จ. จาก L ไป H และH ไป L อยางละครึ่ง  
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30. พายุจูเจ้ียน มีความเร็วลมรอบศูนยกลางมากกวา 128 กิโลเมตรตอชั่วโมง กําลังเคลื่อนที่จาก
ทะเลจีนใตเขาสูฝงประเทศจีน จงพิจารณาขอความตอไปน้ี (ทักษะกระบวนการ) 
 

 1. พายุจูเจ้ียน จัดเปนพายุโซนรอน   
 2. พายุจูเจ้ียน จะหมุนในทิศทางตามเข็มนาฬิกา 
 3. อุณหภูมิอากาศบริเวณทะเลจีนใต จะต่ํากวาอุณหภูมิบริเวณฝงประเทศจีน 
 4. ความกดดันอากาศบริเวณทะเลจีนใตจะสูงกวาความกดดันอากาศบริเวณฝงประเทศจีน 
 

ขอความที่ถูกตองมีทั้งหมดกี่ขอ 
 ก. 0   
 ข. 1   
 ค. 2   
 ง. 3   
 จ. 4 
31. พายุโซนรอนที่พัดผานทางภาคเหนือของประเทศไทยดวยความเร็ว 74 นอต กอใหเกิดฝนตก
ชุกทั่วไปเกือบทุกจังหวัดทางภาคเหนือ พายุโซนรอนเคลื่อนที่ดวยความเร็วกี่กิโลเมตรตอชั่วโมง
(ความรู-ความจํา) 
 ก. 72     km/hr      
 ข. 133.2 km/hr   
 ค. 136.9 km/hr      
 ง. 144    km/hr  
 จ. 200    km/hr 
32. ถาพยากรณอากาศวามีฝนตกหนักที่จังหวัดตาก แสดงวา วัดปริมาณนํ้าฝนไดเทาไรใน 24 ชัว่โมง 
(ความรู-ความจํา) 
 ก. 0.1 – 10.0 มิลลิเมตร    
 ข. 10.1 – 35.0  มิลลิเมตร  
 ค. 35.1 – 90.0  มิลลิเมตร    
 ง. 90.1 – 100.0  มิลลิเมตร  
 จ. 101.0  มิลลิเมตรขึ้นไป 
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33. ถาปริมาณน้ําฝนใน 24 ชั่วโมง วัดได 76 มิลลิเมตร สามารถพยากรณขนาดของฝนไดอยางไร
(ทักษะกระบวนการ) 
 ก. ฝนตกเล็กนอย     
 ข. ฝนตกปานกลาง  
 ค. ฝนตกประปราย     
 ง. ฝนตกหนัก  
 จ. ฝนตกหนักมาก 

 
จุดประสงค 5  
 นักเรียนสามารถทดลอง วัด และคํานวณ อุณหภูมิ ความชื้นและความกดอากาศไดอยาง
สรางสรรค 
 
34. ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส อากาศปริมาตร 12 ลูกบาศกเมตร มีไอนํ้าอยู 50 กรัม จะมีคา
ความชื้นสัมบูรณเทาใด (ทักษะกระบวนการ) 
 ก. 0.24  g/m3      
 ข. 0.5  g/m3  
 ค. 2.0   g/m3      
 ง. 4.17 g/m3   
 จ. 4.19  g/m3 
35. อุณหภูมิ 32 องศาเซลเซียส อากาศอิ่มตัวดวยไอนํ้า 140 กรัมตอลูกบาศกเมตร แตในบริเวณนั้น 
มีไอนํ้าอยู 100 กรัมตอลูกบาศกเมตร ความชื้นสัมพัทธของอากาศมีคาเทาไร (ทักษะกระบวนการ) 
 ก. 70.4 %      
 ข. 71.4 %   
 ค. 75 %      
 ง. 60.4 %  
 จ. 80.4 % 
36. ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส อากาศมีไอน้ํา 150 g/m3 ถาตองการหาความชื้นสัมพัทธ จะตอง 
ทราบสิ่งใดอีก (ความเขาใจ) 
 ก. ปริมาณไอน้ําในอากาศคงที่   
 ข. ปริมาณไอน้ําในอากาศไมคงที่ 
 ค. ความชื้นสัมบูรณที่ 30 องศาเซลเซียส  
 ง. ปริมาณไอน้ําอ่ิมตัวที่ 25 องศาเซลเซียส   
 จ. ถูกทั้งขอ ค. และ ง. 
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37. ความชื้นสมัพัทธภายในเรอืนเพาะชําแหงหน่ึงเทากับ 80% ที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซยีส ถาความชื้น
สัมบูรณในขณะนั้นเทากับ 140  g/m3  อากาศอิ่มตัวมีไอนํ้าอยูเทาใด (ทักษะกระบวนการ) 
 ก. 58 g/m3      
 ข. 175 g/m3  
 ค. 250 g/m3      
 ง. 350 g/m3  
 จ. 419 g/m3 
38. ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ปริมาณไอน้ําที่มีจริงในอากาศวัดได 15 กรัมตอลูกบาศกเมตร 
ปริมาณไอน้ําในอากาศที่จะมีไดอยางเต็มที่วัดได 20 กรัมตอลูกบาศกเมตร ความชื้นสมัพัทธของอากาศ
มีคาเทาไร (ทักษะกระบวนการ) 
 ก. 30 %  
 ข. 35 %  
 ค. 45 %  
 ง. 55 %  
 จ. 75 % 
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ใชตารางตอไปนี้ตอบคําถาม ขอ 39 – 40 
 
              
 
 

 
15 - 19 

 
20 - 24 

 
25 - 29 

 
30 - 34 

6 46 53 57 62 
7 38 46 51 57 
8 29 39 51 55 
9 21 42 41 46 

 
39. ถาเทอรโมมิเตอรกระเปาะแหงวัดได 27 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิของเทอรโมมิเตอรกระเปาะเปยก
วัดได 21องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธมีคาเทาใด (การนําไปใช)  
 ก. 27 %      
 ข. 37 %  
 ค. 47 %      
 ง. 57 %  
 จ. 67 % 
40. ถาอุณหภูมิเทอรโมมิเตอรกระเปาะแหงเปน 30 องศาเซลเซียสและมีความชื้นสัมพัทธ 57 % 
เทอรโมมิเตอรกระเปาะเปยกจะอานไดกี่องศาเซลเซียส (การนําไปใช) 
 ก. 23 °C      
 ข. 24 °C  
 ค. 25 °C      
 ง. 26 °C   
 จ. 27 °C 
 
 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
 
 
   
 
  

อุณหภูมิเทอรโมมิเตอรกระเปาะแหง °C 

ผลตางของอุณหภูมิ  °C 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



  124

แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 
ชื่อ-สกุล .................................................................... ชั้น ............................... เลขที่ ................. 
 
คําชี้แจง 
 1. แบบทดสอบเปนแบบอัตนัยมีทั้งหมด 2 สถานการณ ใหนักเรียนตอบโดยเขียนคําตอบ
ลงในชองวาง โดยใชเวลาที่ระบุไวในแตละขอ 
 2. แบบทดสอบชุดนี้สรางขึ้น เพ่ือวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ของนักเรียน          
เร่ืองบรรยากาศ เปนแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น โดยวัด
พฤติกรรมทางความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 3 ดาน  
   1. ความคิดคลองทางวิทยาศาสตร 
   2. ความคิดยืดหยุนทางวิทยาศาสตร  
   3. ความคิดริเร่ิมทางวิทยาศาสตร 
 เกณฑการใหคะแนน 
  1. การใหคะแนนความคิดคลอง พิจารณาจากคําตอบที่เปนไปไดตามเงื่อนไขของ 
คําถามโดยใหคะแนนคําตอบละ 1 คะแนน ตามปริมาณคําตอบที่ไมซ้ํากัน 
  2. การใหคะแนนความคิดยดืหยุน พิจารณาจากคําตอบทีเ่ปนไปไดตามเงื่อนไขของ
คําถามโดยแบงคําตอบออกเปนกลุมประเภทเดียวกัน ใหคะแนนคําตอบกลุมละ 1 คะแนน ตาม 
ปริมาณคําตอบที่แบงออกมาเปนกลุมๆ ไมซ้ํากัน 
  3. การใหคะแนนความคิดริเริ่ม พิจารณาจากความถี่ของคาํตอบของนักเรียนทั้งหมด
ที่เปนความคดิแปลกใหม แตกตางไปจากธรรมดาในการตอบของกลุมตวัอยาง โดยใหคะแนนตาม 
สัดสวนของความถี่ของคําตอบตามวิธีการของ ครอพเลย (Cropley. 1966) คือคําตอบใดที่กลุม
ตวัอยางตอบซ้ํากันมากๆ จะไดคะแนนนอยหรือไมไดเลย ถาคาํตอบยิ่งซ้ํากับคนอ่ืนนอยหรือไมซ้ํา
กับคนอื่นเลยจะไดคะแนนมากขึ้น 
    เกณฑการใหคะแนนยึดหลัก ดังน้ี 
    คําตอบซ้ํารอยละ 12 ขึ้นไปหรือไมเขียนตอบ        ให 0    คะแนน 
    คําตอบซ้ํารอยละ 6 – 11                      ให  1  คะแนน 
    คําตอบซ้ํารอยละ 3 – 5                               ให  2   คะแนน 
    คําตอบซ้ํารอยละ 1 – 2                              ให  3   คะแนน 
    คําตอบซ้ํากันไมถึงรอยละ  1                              ให  4   คะแนน 
 
 
 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



  125

สถานการณที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
1.1 ใหนักเรียนระบุประโยชนของบรรยากาศที่สามารถนํามาใชในชีวิตประจําวัน  
ใหมากที่สุดภายในเวลา 5 นาที 
 1) …………………………………………………………………….………………....... 
 2) …………………………………………………………………….………………....... 
 3) …………………………………………………………………….………………....... 
 4) …………………………………………………………………….………………....... 
 5) …………………………………………………………………….………………....... 
 6) …………………………………………………………………….………………....... 
 7) …………………………………………………………………….………………....... 
 8) …………………………………………………………………….………………....... 
 9) …………………………………………………………………….………………....... 
 10) ………………………………………………………………….………………........ 
 11) ………………………………………………………………….………………........ 
 12) ………………………………………………………………….………………........ 
 13) ………………………………………………………………….………………........ 
 14) ………………………………………………………………….………………........ 
 15) ………………………………………………………………….………………........ 
 16) ………………………………………………………………….………………........ 
 17) ………………………………………………………………….………………........ 
 18) ………………………………………………………………….………………........ 
 19) ………………………………………………………………….………………........ 
 20) ………………………………………………………………….………………........ 
 
 
 

 บรรยากาศ คอื สวนที่หอหุมโลกของเราอยูโดยรอบมีขอบเขตจากระดับน้ําทะเล
ขึ้นไปจนถึง 1,000 กิโลเมตร มีความสําคญั มีคุณคา และมีประโยชนตอการดํารงชีวิตของ
สิ่งมีชีวิตบนโลกเปนอยางยิง่ ดังนั้นการศึกษาเรื่อง บรรยากาศของโลก จึงมีความจําเปนเพื่อ
จะชวยใหนําความรู ความเขาใจมาใชใหเกิดประโยชนตอการดํารงชีวิต 
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1.2 ใหนักเรียนตั้งเกณฑเพื่อจัดกลุมคําตอบ (ขอ1.1) ใหมากที่สุดภายในเวลา 10 นาที 
    

เกณฑที่ใช สิ่งที่จัดอยูในเกณฑ 
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1.3 นักเรียนจะมีวธิีการอยางไรเพ่ือใหดํารงชีวติอยูไดถาบนโลกไมมบีรรยากาศ เขยีนมาใหมากที่สุด
ภายในเวลา 5 นาที 
 
 วิธีที ่1 ………………………….………………………………………………………..... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
 วิธีที ่2 ………………………….………………………………………………………..... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
 วิธีที ่3 ………………………….………………………………………………………..... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
 วิธีที ่4 ………………………….………………………………………………………..... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
 วิธีที ่5 ………………………….………………………………………………………..... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
 วิธีที ่6 ………………………….………………………………………………………..... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
 วิธีที ่7 ………………………….………………………………………………………..... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
 วิธีที ่8 ………………………….………………………………………………………..... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
 วิธีที ่9 ………………………….………………………………………………………..... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
 วิธีที ่10 ……………………….………………………………………………………....... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



  128

สถานการณที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.1 ใหนักเรียนระบุสาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาจากสถานการณที่ 2 ใหมากที่สุดภายในเลา 5 นาที 

 
 1) …………………………………………………………………….………………....... 
 2) …………………………………………………………………….………………....... 
 3) …………………………………………………………………….………………....... 
 4) …………………………………………………………………….………………....... 
 5) …………………………………………………………………….………………....... 
 6) …………………………………………………………………….………………....... 
 7) …………………………………………………………………….………………....... 
 8) …………………………………………………………………….………………....... 
 9) …………………………………………………………………….………………....... 
 10) ………………………………………………………………….………………........ 
 11) ………………………………………………………………….………………........ 
 12) ………………………………………………………………….………………........ 
 13) ………………………………………………………………….………………........ 
 14) ………………………………………………………………….………………........ 
 15) ………………………………………………………………….………………........ 
 16) ………………………………………………………………….………………........ 
 17) ………………………………………………………………….………………........ 
 18) ………………………………………………………………….………………........ 
 19) ………………………………………………………………….………………........ 
 20) ………………………………………………………………….………………........ 
 
 

ในปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงทางลมฟาอากาศของโลกเปนอยางมาก ซึ่งสงผล
กระทบตอการประกอบอาชีพและการดาํรงชีวิตของมนุษยทั้งทางตรงและทางออม รวมทั้ง
สงผลกระทบตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตตางๆบนโลกดวย เชน ภาวะเรือนกระจก การ
เกิดภาวะแหงแลงโดยทั่วไป ทําใหเกิดบริเวณที่เปนทะเลทรายมากขึน้ หรือระดับน้ําทะเล
สูงขึ้นจากการที่น้ําแข็งขั้วโลกละลายมากขึ้น ทําใหอาจเกิดภาวะน้ําทวมโลกได 
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2.2 ใหนักเรียนตั้งเกณฑเพื่อจัดกลุมสาเหตุ (ขอ2.1) ที่ทําใหเกิดปญหาจากสถานการณที่ 2 
ภายในเวลา 10 นาที  
  

เกณฑที่ใช สาเหตุที่จัดอยูในเกณฑ 
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2.3 นักเรียนจะมีวธิีการอยางไรบางเพ่ือเปนการปองกนัหรอืแกไขไมใหเกดิปญหาตามสถานการณที ่2 
เขียนใหมากที่สุดภายในเวลา 5 นาที 
 
 วิธีที ่1 ………………………….………………………………………………………..... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
 วิธีที ่2 ………………………….………………………………………………………..... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
 วิธีที ่3 ………………………….………………………………………………………..... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
 วิธีที ่4 ………………………….………………………………………………………..... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
 วิธีที ่5 ………………………….………………………………………………………..... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
 วิธีที ่6 ………………………….………………………………………………………..... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
 วิธีที ่7 ………………………….………………………………………………………..... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
 วิธีที ่8 ………………………….………………………………………………………..... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
 วิธีที ่9 ………………………….………………………………………………………..... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
 วิธีที ่10 ……………………….………………………………………………………....... 
.................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
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ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 
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ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 
 
ชื่อ  ชื่อสกุล      นายฉัตรชัย  เดชอินทร 
วันเดือนปเกิด      27 พฤศจิกายน 2524 
สถานที่เกิด      719/19 ถนนศรีอุทัย ตําบลอุทัยใหม อําเภอเมือง 
       จังหวัดอุทัยธานี  61000 
สถานที่อยูปจจุบัน    719/19 ถนนศรีอุทัย ตําบลอุทัยใหม อําเภอเมือง 
       จังหวัดอุทัยธานี  61000 
ประวตัิการศึกษา 
 พ.ศ. 2537    ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
       จาก โรงเรียนอนุบาลเมืองอุทยัธาน ี
       อําเภอเมือง  จังหวัดอุทัยธานี 
 พ.ศ. 2540    ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
       จาก โรงเรียนนครสวรรค 
       อําเภอเมือง  จังหวัดนครสวรรค 
 พ.ศ. 2546    ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
       จาก โรงเรียนนครสวรรค 
       อําเภอเมือง  จังหวัดนครสวรรค 
 พ.ศ. 2549    ปริญญาตรีครศุาสตรบัณฑติ เอกวิทยาศาสตรทัว่ไป 
       จาก สถาบันราชภัฎกําแพงเพชร   
       จังหวัดกําแพงเพชร 
 พ.ศ. 2552    ปริญญาการศกึษามหาบัณฑิต   
       สาขาการมัธยมศึกษา (การสอนวิทยาศาสตร)  
       จาก มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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