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   การศึกษาคนควาครั้งน้ี มีวัตถุประสงคจัดทําคูมือการจัดการเรียนการสอนรายวิชา

วงจรไฟฟา โดยยดึผูเรียนเปนสําคญั เพ่ือใชเปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอน  การ
เตรียมการสอน  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และการวัดผลประเมินผลตามสาระการเรียนรู 
สําหรับครูผูสอนรายวิชาวงจรไฟฟา ในสถานศึกษาอาชีวศึกษาจังหวัดราชบุรี 
             ในการจัดทําคูมือผูจัดทําไดศึกษาคนควาหลักการจัดทําคูมือ  เทคนิคและหลักการจัดการ
เรียนการสอน  รายละเอียดการจัดการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟา  จากหนังสือ  งานวิจัยและ
เอกสารทางวชิาการหลายฉบับ เพ่ือใหไดเน้ือหาครบถวนและเปนปจจุบัน  ผูจัดทําไดจัดทําโครงราง   
แลวนําไปใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาใหความเห็นและขอเสนอแนะ    เพ่ือประเมินความ 
เหมาะสมและตรวจสอบความสอดคลองของเนื้อหารายวิชาวงจรไฟฟากับหลักสตูร  นอกจากนั้นได
ดําเนินการจัดทําคูมือตามโครงรางนั้น โดยไดรับความเห็นชอบจากอาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญ
ตรวจสอบความถูกตองในดานเนื้อหาสาระของคูมือ  โดยแบงออกเปน 3 กลุม กลุมที ่1 ผูเชี่ยวชาญ
ตรวจแบบสอบถามความคดิเห็นของครูอาจารย จํานวน 5 คน กลุมที่ 2 ผูเชีย่วชาญตรวจสอบ
รายละเอียดเนื้อหารายวิชา จํานวน 5 คน กลุมที่ 3 ครูอาจารยที่สอนรายวิชาวงจรไฟฟาใน
สถานศึกษาอาชีวศึกษาจังหวัดราชบุรี จํานวน 18 คน 
            คูมือการจัดการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟาโดยยึดผูเรียนเปนสําคญั สําหรับครผููสอน
รายวิชาวงจรไฟฟา ในสถานศึกษาอาชวีศึกษาจังหวัดราชบุรี ประกอบดวย  

1. คําแนะนําและการใชคูมือ  
2. การวิเคราะหหนวยการเรียนและเวลาเรียน  
3. การวิเคราะหกําหนดคะแนน การวัดผลประเมินผล 
4. แนวการวัดผลประเมินผล 
5. กิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ   
6. แบบทดสอบกอนเรียนเพ่ือวิเคราะหความรูพ้ืนฐานของผูเรียน   
7. แบบประเมินผลการเรียนรู ครั้งที่ 1,2 และ 3 
8. แบบทดสอบหลังเรียนเพ่ือวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
9. แบบเฉลย  แบบทดสอบกอนเรียน  การประเมินผลครัง้ที่ 1,2,3  

และแบบทดสอบหลังเรียน 
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 The objective of this study was to organize a child center handbook on Elecirical 
circuit to be a guideline in teaching and learning providing, teaching preparation, teaching 
and learning activity providing and substance learning measurement and evluation for the 
teacher who teach an Elecirical circuit Course at vocational colleges in Ratchaburi Province 
 For handbook organizing, the organizer studied about an organizing handbook 
theory, technique and theory of teaching and learning providing and the details of teaching 
and learning of Electrical Circuit Course from many text books reseach work and academic 
documents to get complete subject matter and to be  up - to - date.  The organizer 
organized a draft and suit  it  to many experts  to  get  ecommendation to check the 
suitable and consistent subject matter of Electrical Circuit Course with curriculum. Then the 
organizer organized the handbook as recommended by getting approval from the advisors 
and the specialists  who checked the correct subject matter of the handbook.  The check 
was divided into 3 groups : 1 : the specialists checked five teachers ‘ opinion, group 2 :  
five specialists checked the details of subject matter  course, group 3 :  the teachers who 
have taught Electrical Circuit Course at vocational colleges in Ratchaburi Province about 18  
persons. 
 The child center handbook on the Electrical Circuit for the teachers who  
teach  Electrical Circuit Course  at  vocational  colleges  in  Ratchaburi  Province  
consists of : 
 1.  Advice and instructions 
 2.  Learning unit and learning time anlysis 
 3.  Makes detemination analkysis, teat and examination 
 4.  Measurement and evaluation guideline 
 5.  Child center teaching and learning activity 
 6.  Pretest to analyze learner ‘ basic knowledge 
 7.  Learning evaluation 1,2 and 3 
 8.  Posttest to get learning achievement 
 9.  Answer, pretest. evaluation 1,2,3 and posttest 
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บทที่ 1 
บทนํา 

ความเปนมาและภูมิหลัง 
 
  

แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมฉบับที่ 9 (พ.ศ. 2545–2549) และแผนพัฒนาการศึกษา
แหงชาติ (2545-2559) เปนแผนที่จัดทําขึ้นภายใตกระบวนการที่มีสวนรวมของประชาชน และคนทุก
สวนในสังคมไทย ไดรวมกันระดมความคิด กําหนดวิสัยทัศนและรวมจัดทํารายละเอียดของแผนที่วา 
“ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง”  ตามพระราชบัญญัตขิองพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวมาเปน 
ปรัชญาในการพัฒนาประเทศ โดยมีการศาสนา ศิลปะ วัฒนธรรม และธรรมชาติ บูรณาการเชื่อมโยง
เปนกระบวนการโดยรวมที่ “คน” เปนศูนยกลางของการพัฒนาซึ่งจะเปนพัฒนาที่ยัง่ยืนมีดุลยภาพทั้ง
ทางดานเศรษฐกิจ สังคม การเมือง และสิ่งแวดลอม มุงไปสูการอยูดีมีสุขของคนทัง้ปวง   
    จากปรัชญาพื้นฐานและกรอบความคดิขางตนของแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 
แผนการศึกษาแหงชาติ จึงมุงเนน (1). พัฒนาชีวิตใหเปนมนุษยทั้งรางกาย จิตใจ สติปญญา ความรู 
และคุณธรรม มีจริยธรรมและวัฒนธรรมในการดํารงชีวติ สามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข 
(2). พัฒนาสังคมไทยใหเปนสังคมที่เขมแข็งและมีดุลยภาพคือ สังคมคุณภาพ สังคมแหงภูมิปญญา 
และการเรียนรู สังคมสมานฉันทและเอ้ืออาทรตอกัน  (สํานักงานคณะกรรมการศึกษาแหงชาติ. 
2546: 2) ดังน้ันในการจัดการศึกษานอกจากจะตองพัฒนาการความรูทางดานทักษะทางวิชาชีพแลว 
ยังจะตองมีเปาหมายสําคัญทางดานทัศนะคติ คานิยมและคุณธรรมของบุคคล เพ่ือใหบุคคลเหลานั้น
เปนสมาชิกทีดี่ มีประโยชนตอสังคมตอไป (ธีรา พงศศาสตร. 2542 : 1 ) กลาวคอื การจัดการเรียน
การสอนครูผูสอนจะตองจัดใหมีการสอดแทรกกิจกรรมในรูปแบบตางๆ ใหแกผูเรียนโดยคํานึงถึงให
ผูเรียนสามารถนําไปพัฒนาคุณภาพชีวิต ในการประกอบอาชีพ การมีทักษะในการจัดการ และการ
พัฒนาอาชีพใหกาวหนาอยูเสมอ โดยมีเปาหมายใหเปนคนดี คนเกง มีคุณธรรม จริยธรรม มี
ระเบียบวินัย ขอกําหนดเหลานี้ นับวาเปนการทาํหนาที่ที่สมบรูณของสถานศึกษาและครผููสอน 
(ชาตรี สําราญ. 2543 : 58 ) ดังที่สําลี รักสุทธิ. ( 2544: 15) ไดกลาวไววา บทบาทของครูผูสอนใน
การจัดการเรียนการสอน ครูผูสอนจะตองจัดการเตรียมการสอน กําหนดการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอน และกําหนดกรอบในการวัดผลประเมินผล โดยเนนใหมีการวัดผลตามสภาพจริงตาม
วัตถุประสงคของหลักสูตร  
     สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ซ่ึงเปนหนวยงานของรัฐรับผิดชอบ ผลิตบุคคล
ที่มีคุณภาพออกสูตลาดแรงงานจึงมีบทบาทสําคัญยิ่งทีจ่ะตองพัฒนาผูเรียนใหมีความรู ทักษะและ
ประสบการณในงานอาชีพ  สามารถนําเอาความรูและทักษะในงานอาชีพ   ปฏิบัติงานไดอยางมี 
ประสิทธิภาพ  ตลอดจนใหมีความตระหนัก และมีสวนรวมในการแกไข  ปญหาเศรษฐกิจ  สังคม 
 การเมืองของประเทศและโลกปจจุบัน  มีความรักชาติ  สํานึกในความเปนไทย   เสียสละเพื่อ 
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สวนรวม ดํารงรักษาไวซ่ึงความมั่นคงของชาติ  ศาสนา พระมหากษัตริย และประชาธิปไตย อันมี 
พระมหากษัตริยเปนประมุข  

ดังเจตนารมณของแผนการศึกษาแหงชาติ.(2545-2549) แนวนโยบาย เพ่ือดําเนินการ 
พัฒนาคนอยางรอบดานและสมดุล สรางสังคม คุณธรรม ภูมิปญญา และการเรียนรู พัฒนา
สภาพแวดลอมของสังคม (สํานักคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ.2546: 3) และเจตนารมณของ
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2545 และที่แกไขเพ่ิมเตมิ. (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2545. 
(สํานักงานคณะกรรมการอาชีวศึกษา. 2546: 1) สํานักงานคณะกรรมการอาชีวศึกษาไดกําหนดให
สถานศึกษา ในสังกัดทุกแหงที่เปดการเรียนการสอน ประเภทวิชาอุตสากรรม สาขาวชิาไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส จัดใหมีการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟาขึ้น ในหมวดวิชาชีพพ้ืนฐาน จํานวน 3 
หนวยกิต  5 ชั่วโมง ตอสัปดาห ในสถานศึกษาใหเปนไปตามวตัถุประสงคและมาตรฐานรายวิชา
กําหนดไวอยางชัดเจน. (สํานักงานคณะกรรมการอาชีวศึกษา. 2545: 171)  

ในการจัดการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟาตามจุดประสงคและมาตรฐานรายวชิา เพ่ือ
มุงหวังพัฒนาใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียน ดังน้ันการจัดการเรียนการสอนจึงมีความสําคัญ
อยางยิ่ง ครูผูสอนควรมีการเตรียมการจดัการเรียนการสอน หาวิธกีารจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
และการวัดผลประเมินผลตามสาระการเรียนรู ใหเหมาะสมกับสภาพของผูเรียน.(สําลี รักสุทธ. 2544: 
15) ในดานความสัมพันธการสอนและการเรียนรู ถือเปนกระบวนการที่ควบคูกันไป การสอนที่ดียอม
สงเสริมใหการเรียนรูของผูเรียนประสบผลสําเร็จตามความมุงหมายของหลักสูตร การสอนที่ดียอม
สงเสริมใหผูเรยีนเกิดการเรียนรู มีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม มีความรูความเขาใจทักษะเจตคติที่ดี 
นอกจากนั้นการสอนและการเรียนรูเปนกระบวนการที่เกิดขึ้นจาก  การรวมกันระหวางครูผูสอนกับ
นักเรียนดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนไปพรอมๆ กันกับกระบวนการจัดการเรียนการสอนจึงจะ 
สําเร็จลงได. (ประเวศ วะสี. 2542: 16)     ในทํานองเดียวกัน การเรยีนการสอนจะบรรลุผลสําเร็จได  
ครูผูสอนจะตองสรรหากิจกรรมตางๆ มาใชในการเรียนการสอน ตามความเหมาะสมกับสภาพของ
ผูเรียน โดยมุงเนนเพ่ือสงเสริมใหผูเรียนมีทักษะ มีคุณธรรม จริยธรรม สามารถนําความรูไป
ประยุกตใชในการประกอบอาชีพในชีวติประจําวันได และกิจกรรมการเรียนการสอนจะตองสอดคลอง
กับวตัถุประสงคและมาตรฐานรายวิชาของหลักสูตร สภาพของผูเรียน สภาพแวดลอม และการยึด
ผูเรียนเปนสําคัญ. (วัฒนาพร ระงับทุกข. 2542: 91)  อีกทั้งการวัดผล  ประเมินผลเพื่อวัดผลสมัฤทธิ์
ทางการเรียน จะตองมีการวดัผล  ประเมินผลดานทักษะ  ดานกระบวนการ และเนื้อหาสาระ  โดยให
มีการ 
วัดผล ประเมินผลตามสภาพจริงตามสาระการเรียนรู. (ชัยฤทธิ์ ศลิาเดช. 2539: 24) ดังที่ สําลี รัก
สุทธิ. (2544 : 15 )  ไดกลาววา  การจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ  บทบาทของ
ครูผูสอนแตละรายวิชาจะตองมีการเตรียมการสอนตามสาระการเรียนรู  การหาวิธีในการเรียนการ
สอนและกิจกรรมการเรียนการสอนในรูปแบบตางๆ ทีห่ลากหลาย  และการประเมินผลตามสาระการ
เรียนรูตามสภาพจริง 
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     ปจจุบัน  การจัดการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟา  ของครูผูสอนในสถานศึกษา 

อาชีวศึกษาจังหวัดราชบุรี  ทุกสถานศึกษาทีเ่ปดการเรียนการสอนประเภทวิชาอุตสาหกรรม  
สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ตามโครงสรางกําหนดใหมีการจัดการเรียนการสอนรายวิชา
วงจรไฟฟา   ตามหลักสูตรประกาศนยีบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2545 (ปรับปรุง 2546)  ทุก
สถานศึกษา แตแนวทางการจัดการเรียนการสอนแตกตางกัน  โดยมีขอกําจัดหลายประการ 
กลาวคือ ครผููสอน ไมมีความเขาใจจุดประสงค  มาตรฐาน และคําอธิบายรายวิชา ในหลกัสูตร
กําหนด  ไมมีความเขาใจในเรื่องของการวิเคราะหหลกัสูตร การเตรียมการสอน  กิจกรรมการจัดการ
เรียนการสอนและการวัดผล ประเมินผล  นอกจากนั้น  ครูผูสอนยังใชเอกสารประกอบการสอนที่
แตกตางกัน เน้ือหาแตกตางกัน ดังน้ัน การจัดการเรียนการสอน ยอมแตกตางกันออกไป   

 ขอจํากัดตางๆ ที่กลาว  เชน  การเตรียมการสอน  การจัดการเรียนการสอน และการ
วัดผลประเมินผลของครูผูสอน   สิ่งเหลานี้สมควรไดรับการแกไข  ใหครูผูสอนรายวิชาวงจรไฟฟา 
ใน 
อาชีวศึกษาจังหวัดราชบุรี ไดมีแนวทางในการเตรียมการสอน การจัดการเรียนการสอน และการ
วัดผลประเมินผลเปนไปในแนวทางเดียวกนั  ดังน้ันผูศึกษาจึงสนใจที่จะจัดทําคูมือการจัดการเรียน
การสอนรายวชิาวงจรไฟฟา โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ ใหครูผูสอนรายวิชาวงจรไฟฟาในอาชีวศกึษา
จังหวัดราชบุรี ใชเปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอนเพื่อใหการจัดการเรียนการสอนเปนไปใน
แนวทางเดียวกัน ทุกสถานศึกษาในอาชวีศึกษาจังหวดัราชบุรี 
 
วัตถุประสงค 

1. เพ่ือจัดทํา คูมือการจัดการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟา  โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ 
เพ่ือเปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอน  การเตรียมการสอน  กิจกรรมการจัดการเรียนการสอน
และการประเมินผลการเรียนรู  สําหรับครูผูสอนรายวชิาวงจรไฟฟา  ในอาชีวศึกษาจังหวัดราชบุรี  
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
 2. เพ่ือตรวจสอบคุณภาพของคูมือการจัดการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟา โดยยึด
ผูเรียนเปนสําคัญที่ไดจัดทําขึ้น 
 
ขอบเขตในการจัดทําคูมือ 
   คูมือจัดการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟาโดยยึดผูเรียนเปนสําคญั จัดทําขึ้นเพ่ือใชกับ
ครูผูสอนรายวิชาวงจรไฟฟา ในสถานศึกษาอาชีวศึกษาจังหวัดราชบุรี ประเภทวชิาอุตสาหกรรม 
สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส เพ่ือเปนแนวทางในการเตรียมการสอน การจัดการเรียนการสอน
และการประเมินผลการเรียนรูตามสาระหนวยการเรียนรู  ที่เปนไปตามจุดประสงค  มาตรฐาน และ 



                     
   

 
                   

    

 

 
  4

 

         

คําอธิบายรายวิชาของหลักสูตรกําหนด มีองคประกอบสาระการเรยีนรูจํานวน 12 หนวยการเรียนรู 
โดยสํารวจความคิดเห็นความเปนไปไดของคูมือจากผูเชี่ยวชาญเพื่อประเมินรายละเอียดเนื้อหาวิชา
และแสดงความคิดเห็นสําหรับครูผูสอนจํานวน  23 คน จําแนกตามสภาพคือ   

1. ผูเชี่ยวชาญเพื่อประเมินแบบสอบถามความคิดเห็นครูผูสอนรายวชิาวงจรไฟฟา 
  จํานวน  5  คน 

2. ครู – อาจารยที่ปฏิบตัิการเรียนการสอนวิชาวงจรไฟฟา แสดงความคิดเห็นความ 
เปนไปไดของคูมือจํานวน 18 คน 
 
ประโยชนของการจัดทําคูมือ 

  ประโยชนทีไ่ดรับในการจัดทําคูมือ การจัดการเรียนการสอนรายวิชา วงจรไฟฟา โดยยึด 
ผูเรียนเปนสําคัญ มีดังน้ี 

1. เพ่ือใหครูผูสอน รายวิชาวงจรไฟฟา ในอาชีวศึกษาจังหวัดราชบุรี ไดใชเปนแนวทาง 
ในการจัดเตรียมการสอน กระบวนการจดัการเรียนการสอน  การประเมินผลตามสาระการเรียนรูที่
เปนไปตามวตัถุประสงคและมาตรฐานรายวิชากําหนด  

2. เพ่ือใหครูผูสอนรายวิชาวงจรไฟฟาในอาชวีศึกษาจังหวดัราชบุรี ดําเนินการจัดการ 
เรียนการสอนเปนไปตามการวิเคราะหหนวยการเรียนและเวลาเรียน และใชในการประเมินเพ่ือใหให
การประเมินผลการจัดการเรียนการสอนเปนไปอยางเชือ่ม่ันและเที่ยงตรง 

 
นิยามศัพท 

  นิยามศัพทเฉพาะ สําหรับคูมือการจัดการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟา  โดยยึดผูเรียน
เปนสําคัญ มีดังน้ี 

1. คูมือการจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ หมายถึง เอกสารหรือ 
แผนการสอนที่จัดทําขึ้นตามจุดประสงคมาตรฐานและคําอธิบายรายวิชากําหนดในหลักสูตร ใชกับ
ครูผูสอน รายวิชาวงจรไฟฟา ในอาชีวศึกษาจังหวัดราชบุรี เพ่ือเปนแนวทางในการจัดการเรียนการ
สอน การเตรียมการสอน และวัดผลทางการเรียนตามสาระการเรียนรู 

2. การเตรียมการสอน หมายถึง ครูผูสอนควรศึกษาวเิคราะหเรื่องที่จะสอน   
ศึกษาแหลงเรยีนรู จัดทําวิธกีารสอน  จัดวัสดุอุปกรณ ที่ระบุไวในหนวยการเรียนกอนเขาทําการสอน 
    3.  การจัดการเรียนการสอน หมายถึง การจัดกิจกรรมการสอนในรูปแบบตางๆ การจดั
บรรยากาศการเรียนรู การกระตุนใหผูเรียนสนใจเรียนตามแบบวิเคราะหการเรียน  
               4.  การวัดทางการเรียน หมายถึง การวัดผลทางการเรียนรูในแตละหนวยการเรียน โดย
คํานึงถึงการวดัผลสภาพจริง จากพฤติกรรมการปฏิบัตกิารเรียนตามแบบการวเิคราะหกําหนด 
คะแนนประจําหนวยการเรียน  
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            5. รายวิชาวงจรไฟฟา หมายถึง รายวิชาทีใ่ชในการจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตร
ประกาศนียบตัรวชิาชีพ พุทธศักราช 2545. (ปรับปรุง. 2546) ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชา
ไฟฟาและอิเลก็ทรอนิกส รหัส 2104–2102 จํานวน 3 หนวยกิต การสอน 5 ชั่วโมงตอสัปดาห โดยมี
วัตถุประสงคมาตรฐานและคําอธิบายรายวิชา กําหนดไวชัดเจนตามหลักสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
พุทธศักราช 2545. (ปรับปรงุ. 2546) กระทรวงศึกษาธกิาร 

6.   วัตถุประสงครายวิชา หมายถึง คุณลักษณะที่พึงประสงคเพ่ือใหผูเรียนไดรูถึงกฎและ 
ทฤษฎี  มีทักษะ รวมทั้งมีกจินิสัยในการทํางาน ตามสาระหนวยการเรียนรู  
           7.  มาตรฐานรายวิชา หมายถึง กรอบสาระการเรียนรูในสาขางานอาชีพ เพ่ือใหผูเรียน ได
ดําเนินการตามกฎและทฤษฎี รวมทั้งมีกิจนิสัยในการทํางาน ตามสาระหนวยการเรยีนรู 

8.  คําอธิบายรายวิชา หมายถงึ  รายละเอียดและโครงสรางในการดาํเนินการจัดการเรียน 
การสอนตามหลักสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ พุทธศกัราช 2545. (ปรับปรุง. 2546) เกี่ยวกับ 
กฎของโอหม กําลังไฟฟา พลังงานไฟฟา วงจรความตานทานแบบตางๆ เซลลไฟฟา กฎของเคอร
ชอฟฟ  วงจรบริดจ  เมชเคอรเรนท 
 

 
 

 
 

 



  
  

 

บทที่ 2 
แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวของ 

 
  การศึกษาสภาพการจัดการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟา  โดยยดึผูเรียนเปนสําคัญ 

โดยใหผูเรียนมีสวนรวมคือ รวมคิด รวมทํา รวมสรางสรรค กิจกรรมการเรียนการสอน ลงมือปฏิบัติ
จริง รวมทั้งเปดโอกาสใหผูเรียนไดสรางความรูดวยตนเอง ผูเรยีนมีโอกาสปฏิสัมพันธกับผูสอน 
เพ่ือน สื่อ และส่ิงแวดลอมรอบตัว มีโอกาสเคลื่อนไหวรางกายในการทํากจิกรรมในลกัษณะตาง ๆ 
จากหลักการดงักลาว    ผูศึกษาไดรวบรวมเอกสารงานวิจัยทฤษฎีและแนวคิดที่เกี่ยวของ เกี่ยวกับ
การจดัการเรยีนการสอนโดยยดึผูเรียนเปนสําคัญจากนกัวิชาการตาง ๆ มาอางอิง เพื่อประโยชนใน
การจดัทําคูมือใหบรรลุวัตถปุระสงค โดยแยกเสนอหัวขอดังตอไปนี ้

  1.  คูมือ 
      1.1  ความหมายของคูมือ 
      1.2  ประเภทของคูมือ 
      1.3  องคประกอบของคูมือ 

        1.4  ลักษณะทีด่ีของคูมือ 
1.5 ขั้นตอนในการจดัทาํคูมือ 

  2.  รายวิชาวงจรไฟฟา ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
  3.  การจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ 
      3.1  ความหมายของการจดัการเรียนการสอนโดยยึดผูเรยีนเปนสําคัญ    

                3.2  ปรัชญาการศึกษาทีเ่ปนพืน้ฐานสําคัญในการจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียน 
เปนสําคัญ 
                3.3  แนวคิดที่เกี่ยวของกบัการจดัการเรียนการสอนโดยเนนผูเรยีนเปนสําคัญ  

      3.4  ทฤษฎีเกี่ยวของกับการจดัการการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ 
       3.5  หลักการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ   

3.6  ตัวบงช้ีในการจดัการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ  
3.7  บทบาทของครูในการจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ 

  4.  งานวิจัยที่เก่ียวของ 
 

 
 
 
 
1.  คูมือ 
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  1.1  ความหมายของคูมือ 
        ในการที่จะจดัใหมีการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟา โดยยดึผูเรียนเปนสําคัญ 
สําหรับครู – อาจารย อาชีวศึกษาจังหวดัราชบุรี ใหผูเรียนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได
ตามธรรมชาตแิละเต็มตามศักยภาพ เกิดผลในทางปฏิบัตนิัน้จะตองมีคูมือสําหรับใชในการเรียนการ
สอน เพราะคูมือจะเปนแนวทางชวยใหครู – อาจารย สามารถปฏิบตักิารสอนไดอยางถกูตอง และจะ
ชวยใหกิจกรรมการเรียนการสอนบรรลุผลสัมฤทธิ์ตามวัตถุประสงคที่กําหนดไวในหลักสูตร  มี 
นกัวิชาการไดอธบิายเกี่ยวกบัความหมายของคูมือไวดังนี ้

       พจนานกุรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน (2538 : 126)  ไดใหความหมายของคูมือไววา 
หมายถึง สมุดหรือหนังสือที่แตงขึน้เพือ่ใชประกอบหรืออํานวยความสะดวกเกีย่วกับการศึกษาเรื่อง
ใดเรือ่งหนึ่ง 
        ปรีชา  ชางขวัญยืนและคณะ (2539 : 27)  ใหความหมายของคูมือวาเปนหนังสือที่ใช
ควบคูไปกับการทําสิ่งใดสิ่งหนึ่งเปนหนังสือทีใ่ชเปนแนวทางการปฏิบัติ ใหกับผูใชสามารถกระทํา
ส่ิงนัน้ ๆ ใหบรรลุผลสําเร็จตามเปาหมาย 
        ศักรินทร  สุวรรณโรจน (2535 : 77)  ไดอธิบายเกีย่วกบัความหมายของคูมือวา เปน
เอกสารหรือหนังสือที่จดัทําขึ้นเพื่อใหครูใชจัดการเรียนการสอนสามารถสอนใหเปนไปตาม 
จดุประสงค ซึง่สอดคลองกับแนวคิดของ มาลินี  พโลประการ และ สุระ  ดามาพงศ.  (2531 : 54-58) 
ไดใหความหมายเกี่ยวกับคูมือวา  เปนหนังสือสําหรับผูสอนเลมใดเลมหนึ่งซึ่งประกอบไปดวยจุด 
ประสงค เนื้อหาและวิธีการตาง ๆ ที่สมบูรณ 
        ปยพันธ  แสนทวีสุข (2540 : 242)  กลาวถึงคูมือ (Munud)  หมายถึง เอกสารที่
รวบรวมเนื้อหาทั้งทฤษฎีและแบบฝกปฏิบตั ิ
        อํานวย  เถาตระกูล (2541 : 8)  ไดอธิบายเกี่ยวกับความหมายของคูมือวาเปนเอกสาร
ที่มีรายละเอียดเสนอแนะแกผูใชสามารถเขาใจแนวทางการใชและขอพึงปฏิบัตทิีจ่ะชวยใหการนาํ
เรื่องนั้นไปใชตรงตามเจตนารมณได 
        ฉลอง  นุยฉิม (2542 : 27)  ไดใหความหมายของคูมือ คือหนังสอืเลมเล็กที่ใหความรู
ความเขาใจเกีย่วกับเรือ่งใดเรื่องหนึ่งโดยมรีายละเอียดทีง่ายตอการรบัรู เขาใจ และมักมีภาพ 
ประกอบดวยเสมอ 
        พจนานกุรม เวบเสตอร (Webster. 1983 : 1097-1098)  ไดอธบิายเกี่ยวกับ
ความหมายของคูมือการสอนวา คือหนังสอืที่บรรจุเนือ้หาตามหลักวิชาการและใชเปนหลักในการ
สอนระหวางครูกับนกัเรียน 
        เดล (Dale. 1969 : 665)  ไดใหความหมายเกี่ยวกับคูมือการสอนวาเปนอุปกรณสําคัญ
เปนแหลงปฐมภูมิในดานความคิดในการสอนวิชาตาง ๆ  
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      จากความหมายและงานวิจัยที่เกี่ยวของซึ่งนักวิชาการไดอธบิายมาแลว ผูศึกษาคิดวา
เปนหนังสือหรือเอกสารทีจ่ดัทําขึ้นอยางเปนระบบเพื่อใหเกดิความรู ความเขาใจ อํานวยความ
สะดวกและเปนแนวทางในการปฏิบัตใินเรื่องใดเรือ่งหนึ่ง ผูสอนและผูเรียน 
เพ่ือการปฏบิตัิในลักษณะตาง ๆ เพ่ือดึงความสนใจและเพื่อใหเขาใจไดงายยิ่งขึน้ 

 
  1.2  ประเภทของคูมือ 

        คูมือ ถือเปนเอกสารที่กอใหเกดิความรูความเขาใจ ตอการปฏิบัตใินเรื่องใดเรือ่งหนึ่ง 
มีนกัวิชาการไดอธิบายเกี่ยวกับประเภทของคูมือ  ไมวาจะเปนคูมือเพ่ือประกอบกบัการปฏิบตัิงาน
หรือคูมือประกอบกบัความรูความเขาใจ ไวดังนี ้
         ประดบั  เรืองมาลัย (2524 : 98)   ไดมีแนวคิดเกี่ยวกับประเภทของคูมือแบงออกเปน  
3 ประเภท ไดแก  

        1.  คูมือการสอนเปนคูมือที่ใหความรูขอเสนอแนะเกี่ยวกบัหลักการ  วิธีการและการ
จดักิจกรรมการเรียนการสอน ซึ่งอาจจะเปนกลุมประสบการณหรือเปนการสอนในเรือ่งทั่ว ๆ ไป เชน 
คูมือการจดักจิกรรมประชาธิปไตยในโรงเรียน     คูมือปฏิบตัิกจิกรรมสรางนิสัยของโรงเรียน คูมือ
การเตรียมความพรอมนักเรยีนกอนระดับประถม คูมือการอบรมหนาเสาธง      คูมือการจดักจิกรรม
และสงเสริมคุณธรรมในโรงเรียน 

        2.  คูมือหนังสือเรยีน     เปนคูมือที่จดัขึน้ควบคูกับหนังสือเรยีนทีต่องการอธิบายให
ใชหนังสือนัน้ไดอยางถกูตอง และดําเนนิการกจิกรรมตาง ๆ ใหสอดคลองกับเนือ้หา   จึงมีลักษณะ
กึ่งแผนการสอน กึ่งคูมือหนังสอืเรียน 

        3. คูมือการใชสื่อหรือนวัตกรรม เปนคูมือทีค่รูไดทําหรือผลิตส่ือขึน้ในโรงเรียนแลว
ตองการเผยแพรผลงานแสดงความรูความสามารถของผูทําผลงานใหผูอืน่ สามารถนําไปใชไดอยาง
ถูกตอง เชน คูมือในการจดัทําชุดการสอนรายวิชาตาง ๆ  

        อํานวย  เถาตระกลู (2541 : 8-10) ไดอธิบายเกี่ยวกับประเภทของคูมือวา เปน
แนวทางการปฏิบัติหรอืแนวทางเพื่อความเขาใจในการกระทําเรือ่งใดเรื่องหนึ่ง  แบงออกเปน 3 
ประเภท 
ไดแก 

        1.  คูมือหลักสตูร    เปนเอกสารที่มีรายละเอียดและขอเสนอแนะแกผูใชหลักสูตรให
สามารถเขาใจแนวทาง การใชและขอพึงปฏิบัติซึ่งจะชวยใหในการนําหลักสูตรไปใชไดตรงตาม
เจตนารมณนัน้ ๆ  ไดอยางถูกตอง 

        2.  คูมือฝกงาน เปนเอกสารทีเ่สนอแนะแนวทาง   การปฏบิัตกิารฝกงานของผูเรียน
ทั้งในสถานศึกษาหรือสถานประกอบการ รวมทั้งใหผูมีสวนรวมเกี่ยวของกับการฝกงานไดมีแนวทาง
ในการปฏิบตัิใหเปนไปในทศิทางเดียวกนั 

      3.  คูมือนักเรียน เปนเอกสารแนะนาํการปฏบิัตตินของนกัเรียนที่อยูในสถานศกึษา 
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แหงนัน้   โดยเสนอแนะเกี่ยวกับขอมูลของสถานศกึษา  เชน  อาคารที่ตั้ง   กฎระเบียบวิธีปฏบิตัิ  
สิทธิประโยชน สิ่งที่เปนบรกิารและเครื่องอํานวยความสะดวกตาง ๆ ที่นกัเรยีนจะไดรับ 

       จากแนวคิดหลักการดังกลาว เกี่ยวกับประเภทของคูมือ มีนกัวิชาการไดอธิบายมาแลว 
พอสรุปไดวาคูมือแตละประเภทมีความสําคัญเหมือนกนั แตคูมือที่ใชกบัการจดัการเรียนการสอน
ของครูผูสอนนัน้ เปนคูมือที่มีความสําคัญอยางยิ่ง ทั้งนี้ถอืวาเปนคูมือที่จะใหความรูแนวทาง เทคนิค
และวิธีการจัดการเรียนการสอน เพื่อใหบรรลุตามวัตถุประสงคของหลักสูตร โดยมุงเนนใหผูใชคูมือ
นําหลักการ วิธกีาร แนวทางและเทคนิคการจดัการเรียนการสอนไปปฏิบัติไดอยางถูกตอง    ดังนั้น
คูมือที่จะใชในการจัดการเรยีนการสอน สําหรับครูผูสอน จะมี 2 ประเภท คือ คูมือเกี่ยวกบัการเรียน
การสอน ตามหลักสูตรกาํหนดในแตละรายวิชานั้นๆ และคูมือการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 
เพ่ือใหบรรลุตามจุดประสงคของหลักสตูร 
 

  1.3  องคประกอบของคูมือ 
         การจดัทําคูมือการจดัการเรียนการสอน จะตองมีองคประกอบที่สําคัญ ซึ่งก็ยอมขึน้อยู
กับงบประมาณที่มี คุณภาพที่ตองการ ขอจํากดัในเรือ่งของเวลา และทรัพยากรอืน่ ๆ ที่ใชในการ
จดัทําคูมือ เพราะสิ่งตาง ๆ เหลานี้เกี่ยวของกับองคประกอบของคูมือในการผลิตคูมือ รวมไปถึง 
วิธีการในการผลิตเนือ้หา และหัวขอเรื่องในการทําภาพประกอบ การจดัวางรูปแบบเนือ้หาและ
งานกราฟฟก การทําแมพมิพตนแบบ และการพิมพออกมาเปนรปูเลมในที่สุด (ฉลอง  นุยฉิม.  
2542 :  31 ; อางอิงจาก Zehr , et al. 1994 : 59)        

นอกจากนี้ ในการจดัทําคูมือการเรียนการสอนรายวิชา    องคประกอบที่ควรมีในคูมือ  
โดยนักวิชาการไดเสนอแนวทางดังนี ้

ปรีชา   ชางขวัญยืนและคณะ  (2539 : 154-156)     ไดอธบิายองคประกอบของการ
จดัทําคูมือวา ตองประกอบดวยคําช้ีแจงในการใชคูมือ เนือ้หาสาระ การเตรียมกาสอน กระบวนการ 
วิธีการและกิจกรรม การจัดการเรียนการสอน การเขยีนคูมือ ตองคํานึงถึงความตองการของผูใช การ
คาดคะเนลวงหนาวาผูใชมักจะประสบปญหาเกี่ยวกับเรื่องอะไร  แลวจัดทําขอมูลที่จะชวยเสริม
ความรูที่จะทําใหผูใชสามารถแกปญหาได คําแนะนําเกีย่วกับการปองกันและแกปญหา   โดยปกติ
ผูเขียนคูมือควรเปนผูมีประสบการณในเร่ืองที่เขยีนมากพอสมควร ซึง่จะใหชวยใหรูวาการ
ดําเนนิการในเร่ืองนั้น ๆ มักจะมีปญหาอะไรเกิดข้ึนบาง และจุดออนมีอะไรบาง ผูเขียนคูมือสามารถ
ใหคําแนะนําเกี่ยวกับการปองกนั วิธีการแกปญหาทีเ่กิดขึน้กบัผูอานหรือผูใชคูมือได  คูมือที่ดีควรให
แหลงขอมูล และแหลงอางอิงซึ่งจะเปนประโยชนตอผูอานหรือผูใชในการศึกษาคนควาตอไป 

             เอกวุฒิ  ไกรมาก  (2541 : 54)  อธิบายเกีย่วกับองคประกอบของคูมือวาจะ
ประกอบดวยคําช้ีแจงการใชคูมือเนื้อหาที่จะสอน การเตรียมการสอน กระบวนการวิธกีารและ
กจิกรรมการเรียนการสอน  การวัดผลประเมินผล  ความรูเสริม  ปญหา   คําแนะนําเกีย่วกบัการ
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ปองกนัและแกปญหา แหลงขอมูล  แหลงอางอิงตาง ๆ ซึ่งจะเปนประโยชนตอผูอานในการไป
ศึกษาคนควาตอไป โดยเฉพาะอยางยิ่งคูมือครูที่ใชในการจดัการเรียนการสอน 

     อํานวย  เถาตระกูล (2541 : 8 - 10)  ไดอธิบายเกี่ยวกับองคประกอบการจดัทาํคูมือการ
จดัการเรียนการสอนตองประกอบดวย คําช้ีแจงในการจดัทําคูมือความเปนมา ความสําคัญและ
ประโยชนของคูมือของการจดัการเรียนการสอนรายวิชา ความรูที่จะตองนําไปใชในคูมือการจดัการ
เรียนการสอน การเขียนแผนการสอน รูปแบบของคูมือ การจัดการเรยีนการสอน และรูปแบบใบชวย
สอน ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของ ชัยฤทธิ์   ศิลาเดช (2545 : 18)  ไดอธบิายเกี่ยวกับองคประกอบ
การจดัทําคูมือในการจดัการเรียนการสอนทีเ่นนผูเรียนเปนศูนยกลางวาประกอบดวย คําช้ีแจงการ
ทําคูมือ แนวทางการจดัการเรียนการสอน แผนการสอน แนวทางการสรางเครื่องมือในการวัดผล
ประเมินผล    ตัวอยางเครื่องมือการวัดผลประเมินผลตามสภาพจริงและแนวทางในการพฒันาสู
มาตรฐานวิชาชีพครู 

    จากหลักการเกี่ยวกับองคประกอบของคูมือ ซึ่งวิชาการไดใหอธบิายมาแลว ผูศึกษาคิด
วา คูมือโดยทั่วไปจะตองเนนองคประกอบในการนําไปใช   สวนคูมือการจดัการเรียนการสอน
รายวิชาวงจรไฟฟา โดยยดึผูเรียนเปนสําคัญ จะบอกความรูและวิธกีารในการจดัการเรียนการสอน
และกจิกรรมการเรียนการสอน   เพื่อใหครูผูสอนไดนําไปเปนแนวทางในการจดัการเรียนการสอน
รายวิชาวงจรไฟฟา ซึ่งจะประกอบไปดวย 

    1.  คําช้ีแจง ประกอบดวย วัตถุประสงคของคูมือ  คําช้ีแจงการใชคูมือ ขอควรคํานึงการ
ใชคูมือ ปญหาและอุปสรรคที่อาจเกิดขึน้ แนวทางการแกปญหา และการวัดผลประเมินผล 

    2.  เนือ้หาสาระของคูมือ ประกอบดวย    หนวยการจัดการเรียนการสอนรายวิชา
วงจรไฟฟาโดยยึดผูเรยีนเปนสําคัญ จํานวน 12  หนวยการเรยีนการสอน 

    3.  แหลงขอมูลอางอิง  เพื่อเปนประโยชนตอผูใชคูมือไดศกึษาคนควาตอไป 
 

  1.4  ลักษณะของคูมือที่ดี 
         คูมือเปนเอกสารที่ผูใชคูมือสามารถปฏิบตัิตามไดอยางถกูตอง   และเปนไปตาม 
จดุประสงคทีต่องการ ถอืวาเปนคูมือทีด่ซีึ่งมีนกัวิชาการ  ไดแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับลักษณะของ
คูมือที่ดี ไวดังนี้ 

  บุญเกือ้  ควรหาเวช (2531 : 77)  ไดอธิบายเกี่ยวกบัคูมือที่ดดีังนี ้
  1.  ใชภาษาชัดเจนเขาใจงาย  ใครครวญถึงปญหาและสถานการณอยางทะลุปรุโปรง 

เพ่ือใหผูใชคูมือใชไดเปนอยางด ี
  2.  ควรออกแบบคูมือใหสวยงามนาหยิบนาอาน  มีรูปภาพหรือการตนูประกอบ   เพือ่ให

นาสนใจ หากเปนเลมควรทําปกใหสวยงาม และทนทานตอการใช 
            3.  เขียนหนาปกใหเดนชัด   คูมือวิชาเดียวกนัควรใชสีเดียวกนั เพื่องายตอการบงช้ีใน 
ภายหลัง  แมกําหนดหัวขอไวตามองคประกอบตาง ๆ กต็าม 
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  4.  คูมืออาจตัดหรอืเพิ่มหัวขอใดตามความเหมาะสม 
    ปรีชา  ชางขวัญยืน และคณะ (2539 : 159-160)  ไดอธิบายเกี่ยวกับลักษณะทีด่ีของคูมือ

จะตองมีลักษณะดังนี้ 
1. ตองมีความชัดเจนและใหรายละเอียดครอบคลุม เพื่อใหผูอานเขาใจไดถกูตอง 
2. การเขียนคูมือตองครอบคลุมประเดน็ตาง ๆ   เชน   ระบุใหชัดเจนวาคูมือนัน้เปนคูมือ 

สําหรับใครและใครเปนผูใช 
3. กําหนดวัตถุประสงคใหชัดเจนวาตองการใหผูใชไดอะไรบาง คูมือนี้ชวยผูใชไดอยางไร

ไดประโยชนอะไรบาง 
4. ควรมีสวนที่ใหหลักการหรือความรูที่จําเปนแกผูใช   เพื่อใหการใชคูมือเกิด 

ประสิทธิภาพสูงสุด 
  5.  ควรมีสวนใหคําแนะนําแกผูใชเกี่ยวกับการเตรียมตัว การเตรียมวัสดุอุปกรณ   ขั้นตอน

กระบวนการในการทําสิ่งใดสิ่งหนึ่ง 
  6.  ควรมีคําถามหรือกิจกรรมใหผูใชคูมือทํา   เพ่ือตรวจสอบความเขาใจในการอานหรือใน 

การปฏิบัติตามขั้นตอนที่เสนอแนะและเวนที่วางไวสําหรับผูใชคูมือในการเขียนคําตอบ      รวมถึง
คําถามหรือแนวในการตอบ 

  7.  ใชเทคนิคตาง ๆ ในการชวยใหผูใชคูมือไดโดยสะดวก  เชน การจัดทํารูปเลม ขนาด
การเลือกตัวอักษร ขนาดตัวอักษร การใชตัวดํา การใชสี การใชภาพ การเนนขอความบางตอน 

  8.  ใชแหลงอางอิงที่เปนประโยชน ซึ่งอาจจะเปนบรรณานุกรม รายช่ือชมรม รายช่ือส่ือ 
รายช่ือสถาบัน และรายช่ือบุคคล  

  จากผลงานวิจัยของ  คีรีบูน  จงวุฒิเวศยและมาเรียม  นิลพันธ   (2542 : 17-18)   ไดแยก
ลักษณะของคูมือทีด่ีออกเปน  3 ดาน คือ 

  1.  ดานเนื้อหา 
                1.1  เนื้อหาสาระหรือรายละเอียดในคูมือควรตรงกับเรื่องที่ศึกษาและไมยากจนเกินไป
จนทําใหไมมผูีสนใจจะหยิบอาน 

      1.2  การนําเสนอเนือ้หาควรใหเหมาะสมกบัพืน้ความรูของผูทีจ่ะศึกษา 
      1.3  ขอมูลที่มีในคูมือ  ผูอานสามารถประยกุตใชได 
      1.4  เนือ้หาความเหมาะสมที่จะนําไปอางอิงได 
      1.5  ควรมีกรณีตัวอยางประกอบในบางเรื่อง เพ่ือจะไดทําความเขาใจงาย 
      1.6  ควรมีการปรับปรงุเนือ้หาของคูมือใหทันสมัยเสมอ 
  2.  ดานรูปแบบ 
       2.1  อักษรที่ใชควรมีตัวโต  และมีรูปแบบที่ชัดเจนอานงาย เหมาะกับผูใชคูมือ 
       2.2  ควรมีภาพหรือตวัอยางประกอบเนื้อหา 
       2.3  ลักษณะการจดัรปูเลมควรทําใหนาสนใจ 
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       2.4  การใชภาษาควรใหเขาใจงาย เหมาะสมกับผูใชคูมือ 
       2.5  ระบบการนําเสนอควรเปนระบบจากงายไปยากหรอืเปนเรือ่ง ๆ ใหชัดเจน 
  3.  ดานการนําไปใช 
       3.1  ควรระบุขัน้ตอน วิธีการใชคูมือใหชัดเจน 
       3.2  มีแผนภูมิ ตาราง ตัวอยางประกอบใหสามารถนําไปปฏิบตัิจริงได 
       3.3  มีขอมูลเพ่ือสามารถใชเพ่ือประสานงานตาง ๆ ไดสะดวกรวดเร็ว 

3.4  บอกสิทธิประโยชน และขอควรปฏิบัติใหเขาใจงาย 
   กันทิมา   เอมประเสริฐ (2542 : 34-35) กลาวถึงลักษณะของคูมือที่ดี ไดมีการพัฒนาคูมือ 

การจดัการเรยีนรูโดยใชโครงงานออกเปน 4 ดาน คือ 
   1.  ดานความสามารถในการใชคูมือ 
       1.1  ในคูมือควรมีเนือ้หาที่บรรจุสาระหรือรายละเอียดทีต่รงกบัเรื่องที่ศึกษาและเนือ้หา 

ไมยากจนเกนิไป จนทําใหไมมีผูสนใจที่จะหยิบอาน  
       1.2  การนําเสนอเนือ้หา ควรใหเหมาะสมกับพ้ืนความรู ของผูที่จะศกึษา 

1.3  ขอมูลที่มีในคูมือ ผูอานสามารถประยุกตใชได 
1.4  เนื้อหาควรเหมาะสมที่จะนําไปอางองิได 

       1.5  ควรมีกรณีตัวอยางประกอบในบางเรื่อง เพ่ือจะไดทําความเขาใจงาย ควรมีการ 
ปรับปรุงเนือ้หาของคูมือใหทันสมัย  

       1.6  ตัวอกัษรที่ใชควรมีตัวโต และมีรูปแบบที่ชัดเจนอานงายเหมาะกับผูใชคูมือ 
       1.7  ควรมีภาพหรือตวัอยางประกอบเนื้อหา 
       1.8  ลักษณะการจดัรปูเลมควรทําใหนาสนใจ 
       1.9  การใชภาษา  ควรใหเขาใจงาย เหมาะสมกบัผูใชคูมือ 
       1.10  ควรระบุขั้นตอน วิธกีารใชคูมือใหชัดเจน 
       1.11  มีแผนภูมิ ตาราง ตัวอยางประกอบ ใหสามารถนําไปปฏบิัติไดจริง 
       1.12  มีขอมูลเพื่อสามารถใชเพื่อประสานงานตาง ๆ ไดสะดวกรวดเร็วบอก 

สิทธิประโยชน และขอควรปฏิบัตใิหเขาใจงาย  
2.  ดานความเที่ยงตรงในการใชงาน 
       2.1  ครูที่ศึกษาคูมือสามารถจดัการเรียนรูไดโดยโครงงานจริง 

2.2  ผูเช่ียวชาญอานแลวเห็นวาเนื้อหาถูกตอง มีความเหมาะสม 
  3.  ดานความเชื่อม่ันในการใชงาน 
       3.1  ครูทุกคนศึกษาคูมือแลวปฏิบัตไิดจริง 
       3.2  ครูสามารถใชคูมือจดัการเรยีนรูโดยใชโครงงาน    ไดทุกวิชาที่สอนหรอืทุกกลุม 

ประสบการณ  
3.3 ครูทุกคนอานคูมือแลวเขาใจตรงกนั 
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  4.  ดานประสิทธิภาพตอนกัเรียน 
       4.1  นกัเรียนที่เรียนจากคูมือจดัการเรียนรูโดยใชโครงงานมีความรู 
       4.2  นกัเรียนมีคุณภาพตามวัตถุประสงคของโครงงาน 
       4.3  ผลงานที่ไดเปนโครงงานที่ดีคือสนองแนวปฏิรูปกระบวนการเรียนรู 
  จากแนวคิดและผลการวิจยัเกีย่วกบัลักษณะทีด่ีของคูมือ   ที่นกัวิชาการไดอธิบายมาแลว 

ผูศึกษาคิดวา ลักษณะทีด่ีของคูมือ ควรมีสวนที่สําคัญ ดังนี้ 
  1.  ตัวอกัษรที่ใชควรมีตัวโต ภาษาที่ใชเขาใจงาย 

2.  ลักษณะการจดัรูปเลมนาสนใจ และขนาดรูปเลมไมเล็กไมใหญเกนิไป 
3.  มีแผนภูมิตารางภาพประกอบและตัวอยางประกอบ     เพื่อใหสามารถนําไปใชปฏิบัต ิ

ไดจริง 
4.  ควรระบุขั้นตอน และวิธกีารใชคูมือใหชัดเจน 
5.  ระบบการนําเสนอควรเปนระบบจากงายไปยากหรอืเปนเรือ่ง ๆ ใหชัดเจน 
6.  การนําเสนอเนือ้หาถกูตองชัดเจน สามารถบรรจุสาระหรือรายละเอียดทีต่รงกบัเรื่องที่

จะศกึษา 
7.  เนื้อหาควรเหมาะสมที่จะนําไปใชอางอิงไดในโอกาสตอไป 
8.  ขอมูลที่มีในคูมือ  ผูอานสามารถนําไปประยกุตใชได 
9.  ผูศึกษาคูมืออานคูมือแลว มีความเขาใจตรงกนั และสามารถนําไปปฏิบตัิไดจริง 

 
1.5   ขั้นตอนการจัดทําคูมือ 

   ในการจัดทําคูมือเพื่อใชเปนแนวทางในการจดัการเรยีนการสอน หรือใชเปนแนวทางใน
การปฏิบัติงานจะตองคํานึงอยูเสมอวาคูมือที่จดัทําจะตองเปนแหลงของความรูของผูที่ศึกษา และ
จะตองชวยใหผูศึกษามีความเขาใจมากขึน้สามารถนําไปปฏิบตัิไดถกูตอง การเขียนคูมือหรือจดัทํา
คูมือ จะตองเปนผูเช่ียวชาญเฉพาะเรือ่งนัน้ๆ  เทานัน้      และผูใชคูมือเม่ือศึกษาแลวสามารถ
ปฏิบัติงานไดจริง คีรบีูน  จงวุฒิเวศยและมาเรียม  นิลพันธ (2542 : 14)    
   อาทิตยา โลพัฒนานนท (2535 : 33-35) ไดกําหนดการจดัทําคูมือไว 3 ขั้นตอนคือ การ
วางแผนรางคูมือ การเตรยีมขอมูลในการจดัทําคูมือ และการทดสอบคูมือ จากนั้นกน็ํามาใชและ
พัฒนาคูมือ ซึง่สอดคลองกบัแนวคิดของ ยุพเรศ  วังยายฉิม (2540 : 30)  ไดเสนอแนวทางในการ
จดัทําคูมือและพัฒนาคูมือไววา ตองศึกษาขอมูลเบื้องตน  เพื่อวิเคราะหเนือ้หาและรูปแบบของคูมือ 
รวมถึงการวิเคราะหลักษณะผูใชคูมือ จากนัน้กก็ําหนดวัตถุประสงคขอบขายเนือ้หา ความคิดรวบ
ยอดในการใหความรู สํารวจรายละเอยีดกําหนดจดุในการใหความรู เขียนเนื้อหาของคูมือให
ผูเช่ียวชาญตรวจสอบความเหมาะสม และออกแบบลักษณะรูปเลม ภาพประกอบ จดัพิมพตาม
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กระบวนการผลิต สุดทายก็นําไปใชทดลองกับกลุมเปาหมาย เพื่อพัฒนาคุณภาพของคูมือ จึง
กําหนดเปนข้ันตอนในการพัฒนาคูมือเปน 3 ขั้นตอน ดังนี ้

1.  การวางแผนรางคูมือ  ซึ่งกําหนดเปนขอมูลในการตัดสนิใจ 
                1.1 จดุหมายของคูมือคืออะไร เชนตองการใหผูใชเปนอยางไร ใชคูมือกบัการปฏิบัติ
หรือกอนการปฏิบัต ิ

1.2   ใครเปนผูใชคูมือเหลานี้  ในการกําหนดผูใชคูมือเราจะทราบถึงความตองการ 
เฉพาะบางประการของผูใชทันที ในการสรางคูมือถือวาผูใชเปนประเภทเดยีวกนั จะทําใหคูมือนัน้มี
ประสิทธิภาพมากขึน้ 

1.3  สอบถามผูใชในความตองการของคูมือ เชน ตองการรูปภาพประกอบ ไมตองการ
เนือ้หา ตองการใหภาพมีความแตกตาง เปนตน 

1.4  คูมือที่จดัทําใชที่ไหน 
1.5  คูมือที่จดัทําใชอยางไร 
1.6  การนําขอมูลมาใชในคูมือ     กอนอืน่ผูสรางคูมือจะตองทราบส่ิงที่ตองการใชของ 

ผูใชปฏิบัติ จากนัน้ก็มาพจิารณาความถนดัและความรูที่ใชตอการปฏิบัตใินการใชคูมือ 
1.7  กําหนดขอบเขตการปฏิบัติงาน 
1.8  กําหนดขอมูลในแตละขัน้ตอน 
1.9  การลําดบัเนื้อหาในการเขียนคูมือ 

2.   การเตรียมขอมูลในการพัฒนาคูมือ 
2.1  การเขียนหัวขอใหญ และหัวขอยอย 
2.2  การจัดลําดับหัวขอแตละเร่ือง 
2.3  การวางแผนนําขอมูลใสในแตละหัวขอ 
2.4  การเริ่มตนเขียนเนื้อหา โดยการใชคํางาย ๆ ส้ัน ๆ  
2.5 การวางแผนในการสาธิตตวัอยางประกอบคูมือ  

3.   การทดสอบคูมือ เราจะทดสอบคูมือในเรื่องดังนี ้
3.1  เนื้อหาคูมือ 
3.2  รูปแบบ 
3.3  ผลกระทบ 

   ในการทดสอบคูมือ ควรกําหนดผูทําการทดสอบ และวิธีการทดสอบ หลังจากนัน้นําคูมือ
ไปตรวจสอบ และนําผลที่ไดไปแกไขตอไป 
   สกุณา  ยวงทอง (2542 : 29)  กําหนดขั้นตอนในการจดัทําและพัฒนาคูมือไวดงันี้ 

1.  ศึกษาขอมูลเบื้องตนที่เกี่ยวของกับงานวิจัย จากเอกสาร ตําราหลักสูตร งานวิจัยตางๆ 
2.  วิเคราะหผูใชคูมือ 
3.  กําหนดวตัถุประสงค  และกําหนดขอบขายเนื้อหากวาง ๆ ของคูมือ 
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4.  สํารวจรายละเอียดขอกาํหนดจดุศกึษาในคูมือ 
5.  เขียนเนือ้หาของคูมือตามวัตถุประสงค และขอบขายเนือ้หากวาง ๆ ของคูมือ 
6. ออกแบบรูปเลมภาพประกอบ จดัพิมพ ทดลองใชตามกระบวนการพัฒนาคุณภาพคูมือ 

แกไข ปรับปรงุ 
7.  นําไปใชกบักลุมทดลอง เพ่ือการเก็บรวบรวมขอมูล 

   จากแนวคิดขั้นตอนการจดัทําคูมือ  ซึง่นกัวิชาการไดอธิบายมาแลว ผูศึกษาจงึไดกําหนด
แนวคิด   หลักการ  ขัน้ตอนในการจดัทําคูมือ  การจดัการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟา โดยยึด
ผูเรียนเปนสําคัญเพื่อเปนคูมือกําหนดแนวทางในการจดัทําคูมือการเรียนการสอนรายวิชา   โดยยึด
ผูเรียนเปนสําคัญ     สําหรับครูผูสอนรายวิชาวงจรไฟฟา  ตามแนวคิดหลักการดังตอไปนี้    

1. การสํารวจขอมูลพื้นฐาน   เปนการศกึษาจากหลักการของหลักสตูร    จุดหมายของ
หลักสูตร เกณฑการใชหลักสตูร จดุประสงคประเภทวิชาและมาตรฐานวิชาชีพ 

2. การจดัทําคูมือ    เปนการนําขอมูลพ้ืนฐานมาดําเนนิการจดัทําคูมือการจดัการเรยีน
การสอน รายวิชา วงจรไฟฟา โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ ประกอบดวย 

2.1  คําช้ีแจงการใชคูมือ 
2.2  หลักสตูรรายวิชา จุดประสงครายวิชา และมาตรฐานรายวิชา 
2.3  หนวยการเรียนรู จํานวน 12 หนวยการเรียนรู 
2.4  แหลงขอมูลอางอิง 

3. การทดสอบคูมือโดยผูทรงคุณวุฒิ  เพื่อพิจารณาความเหมาะสมและนําขอมูลที่ไดจาก
ผูทรงคุณวุฒิไปดําเนนิการแกไขปรับปรุง  

4. ประเมินคุณภาพของคูมือโดยการนํา   คูมือที่ไดจากการแกไขปรับปรุงใหผูเช่ียวชาญ 
แสดงความคิดเห็น  รวมทั้งนําคูมือไปใหครูผูสอนไดใชในการจดัการเรยีนการสอนในรายวิชา
วงจรไฟฟา และนําขอมูลที่ไดมาปรับปรุงแกไขเพ่ือความถูกตองและสมบูรณยิ่งขึน้ 
 
2.  รายวิชาวงจรไฟฟา  รหัส 2104-2102 
    สํานกังานการอาชีวศึกษากระทรวงศึกษาธกิาร   (2545 : 176)  รับผิดชอบผลิตกําลังคนที่
มีคุณภาพในสาขาวิชาชีพออกสูตลาดแรงงาน   จึงมีบทบาททีจ่ะตองพัฒนาผูเรยีน  ใหมีความรูคู 
คุณธรรม รายวิชาวงจรไฟฟา เปนรายวิชาหนึ่งที่บรรจุในหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธ-
ศักราช 2545 (ปรับปรุง พ.ศ.2546) ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส ใน
หมวดวิชาชีพพื้นฐาน  รายวิชาวงจรไฟฟาถือวาเปนรายวิชาพื้นฐาน   สําหรับผูเรียนสาขาวิชาไฟฟา
และอิเล็กทรอนกิสเพือ่จะไดนําไปประยกุตใชงานกับพืน้ฐานในงานระบบไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส
ตอไป นอกจากนัน้ เม่ือผูเรียนไดเรียนรายวิชาวงจรไฟฟาแลว ในหลักสูตรก็มุงเนนใหผูเรียนเปน
ผูเรียนที่อยูในระดบัฝมือที่มีความรู ความชํานาญในทักษะวิชาชีพ มีคุณธรรม วินัย เจตคต ิ
บุคลิกภาพ และเปนผูมีปญญาที่เหมาะสม สามารถนําไปใชประกอบอาชีพไดตรงความตองการของ



                      
   

 
                   

    

 

 
  11 

 

          

ตลาดแรงงาน สอดคลองกบัภาวะเศรษฐกจิและสังคม ทั้งในระดับชุมชน ระดับทองถิ่นและระดบัชาต ิ
รวมทั้งกําหนดจุดหมายของการเรียนการสอนไวดังนี้  

1. เพื่อใหมีความรู ทักษะและประสบการณในงานอาชีพตรงตามมาตรฐานวิชาชีพ นําไป 
ปฏิบัติงานอาชีพไดอยางมีประสิทธิภาพสามารถเลือกวิธีการดํารงชีวิตและการประกอบอาชีพได
อยางเหมาะสมกับตน สรางสรรคความเจิรญตอชุมชน ทองถิน่และประเทศชาติ 

2. เพื่อใหเปนผูมีปญญา มีความคิดริเริ่มสรางสรรค ใฝเรียนรูเพ่ือพัฒนาคุณภาพชีวิตใน 
การประกอบอาชีพ สามารถสรางอาชีพ มีทักษะในการจดัการและพัฒนาอาชีพใหกาวหนาอยูเสมอ 

3. เพื่อใหมีเจตคติทีด่ีตออาชีพ มีความมั่นใจและภาคภูมิใจในวิชาชีพที่เรียน  รักงาน  
รักหนวยงาน สามารถทํางานเปนหมูคณะไดดี โดยมีความเคารพสิทธิของคนเองและผูอืน่ 

4. เพื่อใหเปนผูมีพฤตกิรรมทางสังคมที่ดีงาม ทั้งในการทาํงาน ในการอยูรวมกบัผูอืน่ มี 
ความรับผิดชอบตอครอบครัว หนวยงานทองถิน่และประเทศชาติ 

5. เพื่อใหเปนผูมีบุคลิกภาพที่ดี มีมนษุยสัมพันธดี มีคุณธรรม จริยธรรม มีวินัยในตนเอง  
มีสุขภาพอนามัยที่สมบูรณทั้งรางกายจิตใจเหมาะสมกบัอาชีพนัน้ ๆ  

6. เพื่อใหตระหนกัในการมีสวนรวมในการแกปญหาเศรษฐกิจ สังคมการเมืองของ 
ประเทศและโลกปจจบุนั 

นอกจากจดุหมายในการเรยีนการสอนแลว  หลักสูตรยังกําหนดจดุประสงคของสาขา 
วิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส เพ่ือใหผูเรยีนมีทัศนะตอการเรียนการสอนดังตอไปนี ้

1. เขาใจเกี่ยวกบั ภาษา สังคม สามารถนําไปใชในการพฒันาตนเองและวิชาชีพใหมีความ 
เจริญกาวหนา 

2. เขาใจหลักการในงานอาชีพสัมพันธที่เกี่ยวของกับการพัฒนาวิชาชีพไฟฟาและ 
อิเล็กทรอนกิส ใหทันตอเทคโนโลยแีละความเจริญกาวหนาในอาชีพ 

3. เพื่อใหเขาใจหลักการและกระบวนการในการทํางานในกลุมพื้นฐานอุตสาหกรรม  
การเลือกใชวัสดอุุปกรณ 

4.   เพื่อใหผูเรียนไดนําหลักการพืน้ฐานของวงจรไฟฟา มาใชในการออกแบบ อานแบบ 
การตรวจซอมแกไข ตลอดจนการดูแลบํารุงรักษา เครือ่งใชไฟฟาและอิเล็กทรอนกิสได 

5.   สามารถปฏิบัติงานชางไฟฟาในสถานประกอบการและการประกอบอาชีพอิสระ โดยใช 
ความรูและทักษะพืน้ฐานของวงจรไฟฟาได 

ตามหลักสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศักราช 2545 (ปรับปรงุ พ.ศ.2546) ประเภท
วิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส สํานกังานการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธกิาร 
เปนหลักสตูรที่เปดโอกาส ใหชุมชนและทองถิน่มีสวนรวมในการจัดการเรียนการสอนที่สอดคลองกับ
สภาพชุมชนและทองถิน่ตามหลักเกณฑการใชหลักสตูร  รายวิชาวงจรไฟฟา  รหัส 2104-2102     
จํานวน 3 หนวยกจิ  คาบปฏิบตักิารเรียน  5 ช่ัวโมงตอสปัดาห  กําหนด จดุประสงครายวิชาให
ผูเรียนมีความรูความเขาใจกฎและทฤษฎ ีมีทักษะและมีกิจนิสัยในการทํางานพ้ืนฐานทางไฟฟา  
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มาตรฐานรายวิชา ใหผูเรียนดําเนนิการประยกุตการใชงานในกฎและทฏษฎีทางไฟฟาไดถกูตอง 
และคําอธิบายรายวิชา  เปนโครงสรางรายละเอยีดการจัดการเรียนการสอนวิชาวงจรไฟฟาโดย
กําหนดใหมีการจดัการเรียนการสอนการ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและการวัดผลประเมินผล
การเรียนรู ประกอบไปดวยสาระการเรียนรูเกี่ยวกับกฎของโอหม กาํลังไฟฟา พลังงานไฟฟา  
วงจรความตานทานแบบตาง ๆ  วงจรแบงกระแสไฟฟา  วงจรแบงแรงดนัไฟฟา  การแปลงวงจร 
ความตานทานเดลตา-สตาร ดีเทอรมิแนนท เซลลไฟฟา กฎของเคอรชอฟฟ วงจรบริดจ  
เมเคอรเรนจ  
   จากแนวทางการปฏบิัตดิานการจัดการเรียนการสอน ตามจดุประสงคมาตรฐานและ 
คําอธิบายรายวิชาวงจรไฟฟา สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  ผูศึกษามีความเห็นวาตามที ่
หลักสูตรกําหนดจุดประสงคในการเรียน โดยมุงเนนใหผูเรียนเม่ือเรียนจบแลวสามารถนําเอา
หลักการพืน้ฐานทางไฟฟาไปประยุกตใชกับงานตางๆ ที่เกี่ยวของกับการประกอบอาชีพและทักษะ
ในการทํางานไดเปนอยางด ี การจดัการเรียนการสอนมุงเนนใหผูเรียนไดปฏบิัตงิานจริง ดังนัน้ 
ครูผูสอนควรจะดําเนนิการในเรื่องของการเตรียมการสอน การจัดการเรียนการสอน  และการวัดผล
ประเมินผลการเรียนรู ตามสภาพจริง 
 
3. การจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนสําคญั 

3.1  ความหมายของการจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ 
   การจดัการเรียนการสอน   มีความสําคัญและมีความจําเปนอยางมากสําหรับครผููสอน 

และนกัเรียน  อนัทีก่อใหเกดิองคความรูแกผูตัวเรียนและเปนไปตามวัตถุประสงคของการเรียนรู 
นกัวิชาการไดอธบิายเกี่ยวกบัความหมายของการเรียนการสอน ไวดงันี ้

  สถาบันแหงชาติ เพ่ือปฏิรปูการเรยีนรู สกศ.  ใหความหมายของการจดัการเรียนการ 
สอนโดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ 

1. เนนกระบวนการกลุม  เพื่อใหผูเรียนเกดิการเรียนรู  รูจกัตนเอง รูจกัการอยูรวมกับ 
ผูอื่น รูจกัพึ่งพาอาศัยกนั รูวิธีศึกษาหาความรูดวยตนเอง และศึกษาหาความรูรวมกับผูอืน่ รูจัก
ประเมินตนเองและการประเมินจากผูอืน่ 

2. เนนการปฏิบตัิจริงทกุขัน้ตอน เพ่ือฝกใหผูเรียนไดสรางองคความรูดวยตนเอง ดวย 
การจดักิจกรรมตามความสนใจ ใหวางแผนการเรียนรวมกันใหไดปฏิบัตจิริงใหมากทีสุ่ดเพ่ือคนหา 
คําตอบและสรุปความรูดวยตนเอง เนนความแตกตางระหวางบุคคล  เพื่อใหแตละคนไดพัฒนาตาม
ศักยภาพของตน ฝกใหผูเรียนเปนทั้งผูนําและผูตามที่ดี และเนนใหผูเรียนไดเรียนรูตามธรรมชาติ
ส่ิงแวดลอมของชีวิตจริง 

3. จัดการเรียนการสอนตามสภาพจริงของผูเรียนและสิ่งแวดลอม  เริ่มตั้งแตใกลตัวจนถึง 
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สังคมโลก และประเมินผลตามสภาพจริงโดยเนนความสําเร็จของผูเรียน พิจารณาตัวบงช้ี พฤติกรรม 
คุณลักษณะตาง ๆ ที่เกดิขึน้กับผูเรียน รองรอยการแสวงหาความรู ช้ินงาน องคความรูที่นําเสนอใน
รูปแบบตาง ๆ ทั้งนี้ผูสอนตองปรับตัวบงช้ีใหสอดคลองกบัหลักสตูรดวย 

4. ใหผูเรียนทําโครงงานเสนอแนวคิดและข้ันตอน    การดําเนนิงานพรอมทั้งใหไดปฏิบัต ิ
จริง เพ่ือสรางองคความรูดวยตนเอง 

5. การจดักิจกรรมมุงเนนใหผูเรียนใฝรู  คิดเปน  ทําเปน แกปญหาเปนกลาแสดงออก ใช 
หลักและเหตุผลในการฟงความคิดเห็นของผูอืน่ ครูผูสอนตองยอมรับการกระทาํของผูเรียน ยกยอง
ใหกําลังใจ เพือ่กระตุนใหผูเรียนใฝรู มีนสัิยชอบปฏิบัตแิละสรางสรรคผลงานอยางมีความสุข 

  อรทัย  มูลคํา และ คณะ (2543 : 42) ไดใหความหมายวาเปนการเรียนรูในสถานการณ
จริง สถานการณจริงของแตละคนไมเหมือนกนั จะตองเอาผูเรียนแตละคนเปนตัวตั้ง ครูจัดใหผูเรียน
ไดเรียนรูจากประสบการณ กจิกรรมและการทํางานอนันําไปสูการพฒันาผูเรียนครบทกุดาน ทัง้ทาง
กายและจิตหรืออารมณ  ทางสังคมและสติปญญา ซึ่งรวมถึงการพฒันาทางจิตวญิญาณดวย  ความ
เปนมนษุยอยูที่การพัฒนาทางจิตวิญญาณ 
   วัฒนาพร  ระงับทกุข (2542 : 4)  ใหความหมายวา เปนวิธกีารสําคัญที่สามารถสรางและ
พัฒนาผูเรียนใหเกดิคุณลักษณะตาง ๆ ที่ตองการในยคุโลกาภิวัฒน     เนือ่งจากการจดัการเรียน
การสอนที่ใหความสําคัญกับผูเรียนสงเสริมใหผูเรียนรูจกัเรียนรูดวยตนเอง เรียนในเรื่องทีส่อดคลอง
กับความสามารถและความตองการของตนเอง และไดพัฒนาศักยภาพของตนเองอยางเต็มที่และ
นอกจากนัน้ยงักําหนดวา 

1. ผูเรียนมีบทบาทรับผิดชอบตอการเรียนรูของตน 
2. เนือ้หาวิชามีความสําคัญตอการเรียนรูของตน 
3. การเรียนรูจะประสบผลสําเร็จเม่ือผูเรียนมีสวนรวมกจิกรรมการเรียนการสอน 
4. สัมพันธภาพที่ดีระหวางผูเรียน 
5. ครูตองใหความสะดวกและเปนแหลงความรู 
6. ผูเรียนมีโอกาสเห็นตนเองในแงมุมที่ตางจากเดิม 
7. ผูเรียนตองพฒันาการเรียนรูหลาย ๆ ดาน 

  บูรชัย  ศิริมหาสาคร (2545 : 80)      ใหความหมายวา   คือการจดักจิกรรมการเรียนรูใน
รูปแบบตางๆ ที่ตอบสนองความสนใจหรอืความตองการของผูเรียนโดยใหผูเรียนไดปฏิบตัิจรงิ 
เพ่ือใหเกดิทกัษะกระบวนการในการแสวงหาความรู จนคนพบความรูดวยตนเอง และสามารถนํา
ความรูนั้นไปใชในชีวิตจริง โดยใชหลักการ 3 อยาง และกระบวนการ 4 ขั้นตอนดังนี้ 
   หลักการ  3 อยาง คือ 

1. การเรียนรูเริ่มตนทีต่นเอง 
2. การเรียนรูควบคูไปกับการปฏิบัต ิ
3. การเรียนรูควบคูไปกับการสนกุสนาน 
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กระบวนการ 4 ขั้นตอน คือ 
1. ขั้นประสบการณ คือ จัดทํากจิกรรม 
2. ขั้นสะทอนความคิด คือ การสรางความรู 
3. ขั้นทฤษฎี คือ การสรุปความรูเปนความคิดรวบยอด 

4. ขั้นนําไปใช 
ชัยฤทธิ์  ศิวาเดช (2544 : 9)  ใหความหมายวา  เปนการจดัการเรยีนรูที่ยึดการเอาตัวคน 

เปนศนูยกลางของการพัฒนานัน้เอง โดยใชหลักการสาํคัญของการจดักระบวนการเรียนรู คือ 
1. การมีสวนรวมของผูเรียนในกระบวนการเรียนรู 
2. ผูสอนตองถอืวาผูเรียนมีความสามารถที่จะเรียนรูไดทกุสิ่ง 
3. กิจกรรมการเรียนการสอนตองสอดคลองกับผูเรียน 

สําลี  รักสุทธ ิ (2544 : 2)  ใหความหมายวา  การจัดใหผูเรียนไดมีสวนรวมคิด   รวมทํา
รวมสรางสรรค กิจกรรมทางการศึกษา ลงมือปฏิบัตจิริงครูเปนผูอํานวยความสะดวก คอยชวยเหลือ
ในคราวจําเปนเทานัน้ ซึ่งสอดคลองกับความหมายที่วา การจดัการเรียนการสอนโดยยดึผูเรียนเปน
ศูนยกลางนัน้ ผูสอนจะตองวิเคราะหประสบการณของผูเรียน และกระตุนใหผูเรยีนเรียนรูดวยตนเอง 
ควบคุมตนเองได และมีความรับผิดชอบตอตนเอง การเรียนรูจะเกดิจากการที่ผูเรยีนมีประสบการณ
ตรงในเรือ่งนัน้ ๆ ทักษะตาง ๆ ไมไดเกดิจากการทองจํา แตเกิดจากกิจกรรมตาง ๆ ที่ผูเรียนได
ปฏิบัตติามความสนใจ และความตองการของผูเรียนโดยอาศัยความชวยเหลือจากครูผูสอน 
(สํานกังานปลดักระทรวง กระทรวงศึกษาธกิาร : 2543)   

สุคนธ  สินธนานนทและคณะ  (2545 : 18-20)  ไดใหความหมายวา เปนแนวทางที่จะได
ซึ่งความรูจากการคิด วิเคราะหวางแผน ปฏิบัตจิริง ปรับปรุงใหเหมาะสมและสรางความรูดวยตนเอง 
กระบวนการเรียนรูตองมีหลายลักษณะและหลากหลาย โดยมีองคประกอบที่สําคัญ คือ 

1. ทุกฝายตองมีสวนรวมทุกขัน้ตอน 
2. มุงประโยชนสูงสุดแกผูเรียน 
3. ผูเรียนไดพัฒนาตามศักยภาพ 
4. ผูเรียนมีทกัษะในการแสวงหาความรูจากแหลงเรียนรูที่หลากหลาย 
5. ผูเรียนสามารถนําความรูไปใชไดในชีวิตประจําวนั 

  ไชยศ  เรืองสุวรรณ (2526 : 17)  ไดอธบิายเกี่ยวกบัความหมายของการจัดการเรียนการ
สอน ความหมายของการสอนและการเรียนรูวาการจดัการเรียนการสอนคือ    กระบวนการสราง
สถานการณ อนัจะทําใหผูเรียนเกดิการเปล่ียนแปลง พฤติกรรมไปในทางที่พึงประสงค ซึ่งพฤติกรรม
นี้เรียกวา การเรียนรู  การเรียนรูจะเกิดขึ้นไดกต็อเม่ือ  ผูเรียนไดรับความคิดรวบยอดและหลักการ
ชัดเจน โดยผูสอนจะทําหนาที่แนะแนวทางใหผูเรียนรูจกัคิดเปน ทาํเปน แกปญหาเปน ทั้งนี้โดยยดึ
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมเปนหลัก 
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   สําหรับการสอนไดใหความหมายวา การทําใหความรูและทักษะเกดิสัมฤทธิ์ผลอยางดีที่สุด 
เปนการวดัประสบการณชีวิตใหแกผูเรียน จนทําใหผูเรยีนการเรยีนรู เขาใจจากประสบการณ  และ
การเรียนรูไดใหความหมายวาการเปล่ียนแปลงปฏิกิริยาตอบสนองพฤตกิรรม อันเนือ่งมากจาก
บุคคลไดมีประสบการณ ในขณะทีบุ่คคลนั้นมีสตสิัมปชัญญะอนัสมบูรณ แตบางครั้งอาจจะเปน
ประสบการณที่เกิดขึน้โดยไมรูตัวก็ได 
    วีระเดช  เช้ือนาม (2543 : 1)  ไดอธบิายความหมายของการจดัการเรียนการสอนโดยยึด
ผูเรียนเปนสําคัญ โดยอางองิงานวิจัยของ รศ.ดร.ทัศนา  แขมมณี หมายถึง การจดัการเรียนการสอน
โดยคํานึงถึงประโยชนของผูเรียนเปนประการสําคัญ โดยถอืวา การจดัการเรียนการสอนโดยยึด
ผูเรียนเปนสําคัญ ไมใชแนวทางหรือวิธีการสอน แตเปนหลักหรอืแนวคดิในการสอนมากกวา  โดย
ครูผูสอนจะตองแสวงหาแนวทางและวิธีการที่ชัดเจนมาใชในการเรียนการสอน เชน เปนการสอนที่
เนนใหผูเรียนเปนผูปฏิบตัิกจิกรรม เปนการสอนใหผูเรียนไดกระทํา  ใหผูเรียนไดคิดเปน ทาํเปน   
และ 
แกปญหาได  เปนการสอนใหผูเรียนไดเรยีนตามความสนใจของตนเอง  หรือใหผูเรียนไดทํากิจกรรม 
หลากหลาย โดยหลักการแลว แนวคิดนี้มาจากแนวคิดทางการศกึษาของ จอหน  ดิวอี้ (John 
Dewey)  ซึง่เปนตนคิดในเรือ่งของ “การเรียนรูโดยการกระทํา”  หรือ “Learning by Doing” 
(Dewey. 1963)   การจัดการเรียนการสอนโดยใหผูเรียนลงมือปฏบิตัิจดักระทํานี้   นับวาเปนการ 
เปล่ียนแปลงบทบาทในการเรียนรูของผูเรียนจากการเปน “ผูรับ” มาเปน “ผูเรียน” และเปล่ียน
บทบาทของครูจาก “ผูสอน” หรือ “ผูถายทอดขอมูลความรู” มาเปน “ผูจัดประสบการณการเรียนรู” 
ใหผูเรียน    ซึ่งการเปลี่ยนแปลงบทบาทนี ้   เทากบัการเปนการเปลี่ยนจดุเนนของการเรียนรูวา    
อยูที ่
ผูเรียนมากกวาอยูที่ผูสอน  ดังนัน้ผูเรียนจึงกลายเปนศูนยกลางของการเรียนการสอน เพราะบทบาท
ในการเรียนรูสวนใหญจะอยูที่ตัวผูเรียนเปนสําคัญ 
   หลังจากแนวคิดดังกลาวเกดิขึน้ ตอมาไดมีนกัวิชาการไดพัฒนาแนวคิดใหมๆ ขึ้นจํานวน
มาก ซึ่งลวนแตสนับสนุนแนวคิดของดิวอี้ ทั้งส้ินแนวคิดใหม ๆ เหลานี้ตางชวยสงเสริมแนวคิดหลัก
ของดิวอี้ ใหสามารถนําไปปฏิบัติไดจริงเปนรูปธรรม ชัดเจนยิ่งขึน้ และหลากหลายยิ่งขึ้น และไดผล
มากยิ่งขึน้ 
   การจดัการเรียนการสอนโดยยดึผูเรียนเปนศูนยกลาง : โมเดลซิปปา (CIPPA MODEL)  
ไดใหความหมายของใหผูเรียนเปนศูนยกลาง หมายถึง การใหผูเรียนเปนจุดสนใจ (Center of 
affention)     หรือเปนผูมีบทบาทสําคัญ  โดยดูการมสีวนรวมในกจิกรรมการเรียนรู  หากผูเรียนมี
กจิกรรมการเรียนรูที่จดัขึ้นมา ผูเรียนกจ็ะมีบทบาทในการเรียนรูมาก และเกดิการเรียนรูทีด่ีตามมา 
   แมวาแนวคิดจะชัดเจนขึน้วาหากครูตองการจดัการเรียนการสอน โดยยดึผูเรียนเปน 
สําคัญ ครูจะตองใหโอกาสผูเรียนใหมีสวนรวมกจิกรรมการเรียนรูนัน้มาก ๆ คําวา “การมีสวนรวม” 
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หมายถึง การมีสวนรวมอยางกระตือรือรน ตื่นตัว ตืน่ใจ หรือมีความจดจอ    ผูกพันกับส่ิงที่ทํา ไมใช
ทําไปใหเสรจ็ภาระกจิเทานัน้    ดังนัน้การที่ครูจะจัดกจิกรรมการเรียนรูใหผูเรียนมีสวนรวมนัน้  
กจิกรรมนัน้จะตองมีลักษณะที่ชวยใหผูเรียนมีสวนรวมอยาง “active” คือชวยใหผูเรียนรูสึกมีความ
กระตอืรือรนตืน่ตัว มีความจดจอผูกพนักบัส่ิงที่ทํา 
   การจดัการเรียนการสอนโดยยดึผูเรียนเปนสําคัญนัน้ ไมวาจะนําวิธีการไปใชกบัการเรียน
การสอนรายวิชาใด ๆ ตามที่นกัวิชาการไดอธิบายมาแลว ผูศึกษามีความเห็นวา การจดัการเรียน
การสอนที่มีกจิกรรมมากๆ โดยไมไดคิดวากจิกรรมนัน้สามารถชวยใหผูเรียนเกดิการเรียนรูตาม
วัตถุประสงคไดดีเพียงใด และกจิกรรมนัน้จะชวยใหผูเรียนไมไดเกดิการเรียนรูดวยตนเองมากนอย
เพียงใด เพื่อใหครูมีแนวทางในการออกแบบ กจิกรรมการเรียนรู ที่จะชวยใหผูเรียนมีสวนรวมอยาง
ผูกพนั  จนกระทั่งเกิดการเรียนรูตามวัตถุประสงค   จึงกําหนดการออกแบบกจิกรรมการเรียนรูที่มี
คุณภาพดังนี้ 

1. กจิกรรมการเรียนรูที่ดทีี่ควรชวยใหผูเรียน ไดมีสวนรวมดานรางกาย คือ เปนกิจกรรม
ที่ชวยใหผูเรียนไดมีโอกาสเคลื่อนไหวรางกาย เพือ่ชวยใหประสาท การรับรูของผูเรียนตืน่ตัว พรอม
ที่จะรบัขอมูล และการเรียนรูตาง ๆ ที่จะเกิดขึน้  การรับรูเปนปจจยัสําคัญในการรับรู หากผูเรียนมี
ความพรอมในการรับรู แมจะมีการใหความรูที่ดีๆ ผูเรยีนก็ไมสามารถรับได ซึ่งจะเห็นจากเหตกุารณ
ที่พบเสมอๆ คือ หากผูเรยีนตองนั่งนาน ๆ ไมชาผูเรียนอาจหลับหรือคิดไปเรือ่งอื่น ๆ ได การ
เคล่ือนไหวทางดานรางกาย มีสวนชวยใหประสาทการรับรู  ตื่นตัวพรอมทีจ่ะรับการเรียนรู ส่ิงตางๆ
ไดดี ดังนัน้กจิกรรมทีจ่ดัใหผูเรียน จงึเปนกจิกรรมที่ชวยใหผูเรียนไดเคล่ือนไหว ในลักษณะใด
ลักษณะหนึ่ง เปนระยะ  ๆ ตามความเหมาะสมกับวัยของผูเรียน 

2. กิจกรรมการเรียนรูที่ดีควรชวยผูเรียน ไดมีสวนรวมทางสติปญญา  คือ กิจกรรมทีช่วย 
ใหผูเรียนเกดิการเคลื่อนไหวทางสติปญญาเปนกจิกรรมที่ทาทายความคิดของผูเรียน สามารถ
กระตุนสมองของผูเรียนเกดิการเคลื่อนไหวชวยใหผูเรียนเกดิความจดจอในการคดิ สนกุทีจ่ะคิดซึ่ง
กจิกรรมจะมีลักษณะเปนเรือ่งที่ใหผูเรยีนไดคิด       โดยเรือ่งนัน้จะตองไมงายไมยากเกนิไปสําหรับ
ผูเรียน เพราะถางายเกนิไปผูเรียนก็ไมจําเปนตองใชความคิด แตถายากเกนิไปผูเรียนกจ็ะเกดิความ
ทอถอยที่จะคิด ดังนัน้ครูตองหาประเดน็การคิดที่เหมาะสมกบัวัยและความสามารถของผูเรียน 
เพ่ือใหผูเรยีนไดใชความคิด ลงมือทําสิ่งใดสิ่งหนึ่ง 

3. กิจกรรมการเรียนรูที่ดี ควรชวยใหผูเรียนไดมีสวนรวมทางสังคมคือเปนรูปธรรมทีช่วย 
ใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธทางสังคมกับบุคคลหรือส่ิงแวดลอมรอบตัว การเปดโอกาสใหผูเรียนมี 
ปฏิสัมพันธกบัผูอืน่จะชวยใหผูเรียนเกดิการเรียนรูทางดานสังคม  ซึ่งจะสงผลถึงการเรียนรูดานอืน่ๆ  
ดวย ดังนัน้กจิกรรมการเรยีนรูที่ดีควรเปนกจิกรรมทีส่งเสริมใหผูเรยีนรูจกัสิ่งแวดลอมรอบตัวดวย 

4. กจิกรรมการเรียนรูที่ดี ควรชวยใหผูเรียนไดมีสวนรวมทางอารมณ คือ เปนกจิกรรมที่
สงผลทางอารมณความรูสึกของผูเรียน ซึ่งจะทําใหการเรียนรูเกิดความหมายตอตนเอง กจิกรรมที ่
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สงผลตอความรูสึกของผูเรยีนนัน้มกัจะเปนกจิกรรมทีเ่กี่ยวของกับชีวิต ประสบการณและความเปน
จริงของผูเรียนจะตองเปนส่ิงที่เกีย่วของกบัผูเรียน โดยตรงหรือใกลตวัผูเรียน 

จากความหมายของการจดัการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนสําคัญซึ่งนกัวิชาการได
กลาวมาแลว ผูศึกษาคิดวาการจัดการเรียนการสอนโดยยดึผูเรียนเปนสําคัญ เปนการจดัการศึกษา 
การจดัการศึกษาตามพระราชบัญญัตกิารศึกษาแหงชาติ ตามมาตราที่ 22 กลาววาการจัดการศึกษา 
จะตองยดึหลักวาผูเรียนทกุคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองไดและถือวาผูเรียนมี
ความสําคัญที่สุด กระบวนการจดัการศึกษาตองสงเสรมิใหผูเรียนสามารถพัฒนาตาม 
ธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ และ มาตราที่ 24 กลาววา 

1. จดัเนื้อหาสาระและกจิกรรมใหสอดคลองกับความสนใจและความถนดัของผูเรียน    
โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล 

2. ฝกทักษะกระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณและการประยกุตความรู 
มาใชเพื่อปองกนัและแกไขปญหา 

3. จดัประสบการณใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริงฝกการปฏบิัติใหกระทําได  
คิดเปนทําเปน และเกดิการใฝรูอยางตอเนือ่ง 

ดังนัน้ ในการจดัการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ    ถือวาเปนการจดัการเรียน 
การสอนโดยใหผูเรียนมีสวนรวมมีสวนกระทํา  ลงสูภาคปฏิบัติใหมากที่สุดจนทําใหผูเรียนเกิด
ประสบการณจริงสามารถนาํไปประยกุตใชงานในชีวิตประจําวันไดจริง 
 

3.2    ปรัชญาการศึกษาที่เปนพ้ืนฐาน สําคัญในการจัดการเรียนการสอนโดย 
ยึดผูเรียนเปนสําคัญ 

(ไพฑูรย  สินวารัตน  2542 : 85 – 87 ; อางอิงจาก สมาน  อัศวภูมิ  2539 : 1 - 5)   
ไดเสนอปรัชญาการศกึษาไว 4 สาขา คือ 

3.2.1     ปรัชญาพิพัฒนนิยม 
3.2.2     ปรัชญาปฏิรูปนิยม 
3.2.3     ปรัชญาอัตถิภาวะนิยม 
3.3.4     ปรัชญาการศึกษาแนวพุทธศาสตร 

  ปรัชญาการศึกษา  4  สาขา  ปจจุบนัปรัชญาที่นํามาใชในการจดัการเรียนการสอนและ 
สอดคลองกับจดัการศึกษาของไทยมากที่สุดคือ  ปรัชญาพิพัฒนนิยม  และปรัชญาปฏิรูปนยิม  
ดังรายละเอยีดดังนี ้
   ปรัชญาพิพัฒนนยิม  เปนปรัชญาในการจดัการเรียนการสอนที่ไมยึดตดิกับเนือ้หาตายตัว 
โดยคํานึงถึงการจดัการศึกษากับแนวคิดใหม ๆ ประสบการณของผูเรียนการเปล่ียนแปลงของสังคม 
มีการพัฒนาผูเรียนทกุ ๆ ดาน ไมเฉพาะสติปญญาเทานัน้ โดยคํานงึถึงผูเรียนจะตองไปอยูในสงัคม
ที่มีความเปลี่ยนแปลงและความกาวหนาทางวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีใหม ๆ   ไดอยางมีความสุข

คําอธิบาย: การเรีย 
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ปรับตัวไดอยางดี กระบวนการเรียนการสอนจึงมีความสําคัญพอ ๆ กับเนือ้หา ดังนัน้ การจดัการ
เรียนการสอนจะประกอบดวย 

1.  จดุมุงหมายของการศึกษา  กําหนดวาจะตองมีการจัดการเรียนการสอนทั้งดานรางกาย 
อารมณ สังคม อาชีพและสติปญญาควบคูกนัไป สิ่งที่เรียนรูจะตองสอดคลองกับชีวิตประจําวันและ
สังคมของผูเรียนใหมากทีส่ดุ 

2.   องคประกอบของการศึกษา     แนวทางในการจดัเรียนการสอนจะตองประกอบดวย 
2.1  หลักสตูร จะตองเนนประสบการณที่สัมพันธกบัสังคมและผูเรียนจะตองมีสวนโดย 

ตรงในประสบการณนัน้ ๆ   หรือทีเ่รียกวา เปนหลักสูตร    “ โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ ”  เนื้อหาเปน
สวนประกอบของหลักสตูร       ความสําคัญในแงของวิธีการจดัการเรียนการสอน   คือ  วิธีการทาง
วิทยาศาสตร 
 2.2  ครู จะตองมีการเตรยีมการแนะนําและการใหคําปรึกษาเปนหลักสําคัญ เปน 
ผูสนบัสนนุใหผูเรียนไดเรียนรูเขาใจและเห็นจริงดวยตนเอง 

1.3 ผูเรียน จะเรียนรูดวยตนเองหาประสบการณไดดวยตนเองลงมือทําดวยตนเอง 
ตัดสินใจดวยตนเอง ดังนัน้ ผูเรียนจะตองมีสวนรวมที่จะเลือกเนือ้หาและกิจกรรมทีต่นสนใจตาม
ความถนัดและความสามารถ 
   3.   กระบวนการศึกษา   ในกระบวนการศึกษาจะตองประกอบไปดวย 

3.1   กระบวนการเรยีนการสอน  ผูเรียนควรมีบทบาทดวยตนเองมากทีสุ่ด  การเรียน 
การสอนเรือ่งของการกระทาํมากกวารู ครูจะตองจดัประสบการณการเรียนรูใหแกผูเรยีน ใหผูเรียน
ไดรูจกัทีจ่ะแกปญหาของตนเองของสังคม ดังนี้ 

3.1.1  การจัดการเรยีนการสอน  เนนความสนใจ  ความถนัด และการสอนตองให 
ผูเรียนมีสวนรวมในการวางแผน 

3.1.2  ผูเรียน ตองไดรับประสบการณตรงในเรื่องที่ศึกษา  ไดรับประสบการณที่
นาสนใจ ไดรับความชวยเหลือ และไดรูจกัการวางโครงการไดอยางเหมาะสม 

  3.1.3  ผูสอนจะตองจัดสิ่งแวดลอมใหแกผูเรยีนตามความตองการ    และสงเสริม 
ประชาธิปไตย และรวมมือในการจดัการเรียนการสอน 

            3.1.4  การจดัการเรียนการสอน จะตองเปนกระบวนการทีต่อเนือ่งตลอดเวลา 
3.2  กระบวนการบริหารจะตองมีการรวมมือกนัทีป่ระกอบดวยบุคคลหลายๆ ฝาย 

รวมกันปรกึษาวางนโยบายและตัดสนิปญหาตาง ๆ ในการจดัการเรยีนการสอน 
3.3  บทบาทของโรงเรียนตอชุมชนตามความคิดของ  “ดิวอี”้ วาจะตองใชวิธกีารปฏิรูป 

สังคมแตจะปฏิรูปอยางไร สถานศกึษาจะตองเปนอนัหนึ่งอนัเดียวกับสังคม เม่ือสถานศกึษาเปนสวน
หนึ่งของสังคม สถานศึกษาก็จะมีโอกาสสรางผูเรียนในลักษณะใหม ที่ม่ีสติปญญามีความพรอมมี
ความรูจักและเขาใจสังคมดี เพ่ือพัฒนาสังคมได 

  ปรัชญาปฏิรูปนิยม  จุดมุงหมายหลักการศกึษาในแนวนี้ คือ การศึกษาจะตองเปนไปเพื่อ 
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การปรบัปรุงพัฒนา และสรางสรรคสังคมใหมที่ดีและเหมาะสมกวาเดิม โดยการศึกษาจะสามารถ
ชวยแกปญหาสังคม  ชวยสรางระเบียบใหม  และจะตองเนนใหผูเรยีนเห็นความสําคัญของคนเทา ๆ 
กับเห็นความสําคัญของตนเอง ซึ่งประกอบดวย 

1. จดุมุงหมายของการศกึษา จะตองเปนไปเพื่อการปรับปรุงพัฒนาสรางสรรคสังคมใหม 
ที่ดีและเหมาะสมกวาเดิม 

 2.   องคประกอบของการศึกษา    แนวทางในการจดัการเรียนการสอนจะตองประกอบดวย 
2.1  หลักสตูร  จะเปนเรือ่งที่เกี่ยวกบัประสบการณและปญหาสังคม   นํามาสัมพันธกับ 

สภาพของสังคมที่คาดไวในอนาคต 
                2.2 ครู จะตองเปนผูนําทางการศึกษา เปนนกัแกปญหา  เปนผูกระตุนใหผูเรยีนไดมี
สวนรวมในการคิด และจะตองมีความเปนประชาธิปไตย โดยปลอยใหผูเรียนไดรวมคิด     เพื่อ
แกปญหาตาง ๆ  

2.3 ผูเรียนจะตองเห็นตอประโยชนของสังคมเปนเกณฑจะไดรับการปลูกฝงให
ตระหนกัในคุณคาของสังคม ผูเรียนจะตองทํางานรวมกนั เพือ่แกปญหาของสังคมในอนาคต 

3.  กระบวนการศึกษา  ในกระบวนการศกึษาจะประกอบดวย 
3.1  กระบวนการเรียนการสอน เปนการเรียนรูดวยการลงมือทําดวยตนเอง  การ

จดัการเรียนการสอนจะมีบรรยากาศที่เปนอิสระ มีการแสดงความคิดเห็นในเรือ่งตาง ๆ  โดยเฉพาะ
ปญหาสังคม กระบวนการสอนในรูปแบบตาง ๆ  

3.3  บทบาทของโรงเรียนจะตองเปนผูนํา  ในการกอใหเกดิการเปลี่ยนแปลงของสังคม 
ใหม ฝกฝนความคิดสรางสรรคใหแกผูเรยีนจดักจิกรรมและสิ่งแวดลอม เพื่อใหผูเรียนพรอมทีจ่ะรวม
วางแผนใหกับสังคมใหม 
   จากปรัชญาเกี่ยวกับการจดัการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ   บนพื้นฐานปรัชญา
การศกึษา ซึ่งนกัวิชาการไดอธบิายมาแลว  ผูศึกษาคิดวาการจดัการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปน
สําคัญ จะตองคํานึงความรูใหม ๆ ประสบการณของผูเรียน การเปลี่ยนแปลงของสังคม  ยิ่งในสภาพ
ปจจุบนัของการศึกษาไทย มีการเปล่ียนแปลงดานวิทยาศาสตรเทคโนโลยีตลอดจนระบบสารสนเทศ
ตาง ๆ ตามปรัชญาการศึกษา ทั้ง 2 สาขา ดังกลาว จะสอดคลองกับการจดัการศึกษาของไทยมาก
ที่สุด คือ ผูเรยีนไดพัฒนาทุกดานไมเฉพาะสติปญญาเทานั้น ซึ่งถอืวาตอไปผูเรยีนตองไปอยูใน
สังคมที่มีความเปลี่ยนแปลง  และความกาวหนาทางวิทยาศาสตรเทคโนโลยีใหม ๆ ไดอยางมี
ความสุขปรับตัวไดอยางดี กระบวนการจดัการเรียนการสอนจะตองจดัใหมีความสําคัญของเนือ้หาใน
เรื่องของปจจบุัน มีความสําคัญมาก เพ่ือใหผูเรียนจะไดรูจกักับการแกปญหาตอไป 

3.3   แนวคิดที่เก่ียวของกับการจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรยีนเปนสําคญั 
   แนวคิดการจดัการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนสําคญั สําเริง บุญเรือนรตัน (2541 : 55)   
มีแนวคิดจากทฤษฎีการเรยีนรูที่เช่ือวาการเรียนรูเปนกระบวนการที่เกิดขึน้ภายในผูเรียน ผูเรียนเปน
ผูสรางความรู จากความสัมพันธระหวางสิ่งที่ พบเห็นกับความรูความเขาใจที่มีอยูเดิมเปนทฤษฎีวา
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ความรูไมสามารถแยกจากความอยากรู ความรูไดมาจากากรสรางเพ่ืออธิบาย แนวคิดดังกลาว เนน
ใหผูเรียนสรางความรู  โดยผานกระบวนการคิดดวยตนเอง  โดยผูสอนไมสามารถปรับเปล่ียน 
โครงสรางทางปญญาของผูเรียนได โดยจดัสภาพการณใหผูเรียนเกดิความขัดแยงทางปญญา ซึ่ง
เปนภาระที่ประสบการณใหม ไมสอดคลองกบัประสบการณเดิม ผูเรียนตองพยายามปรับขอมูลใหม
กับประสบการณที่อยูเดิม แลวสรางเปนความรูใหม การจดัการเรียนการสอน ผูสอนจะตองพยายาม
ชวยผูเรียนเช่ือมโยงเนือ้หาความรู ใหเขากบัประสบการณเดิมและวัตถุประสงคของผูเรียนจึงจะทํา
ใหเกดิความรู แสดงดังภาพ 
 

                    เนื้อหาวิชา 
ทักษะพืน้ฐานและองคความรู 

 
 
 
      ประสบการณเดิม                                                                 วัตถุประสงคสวนตัว 
         ของผูเรียน                                                                             ของผูเรียน 
 

 

ภาพประกอบ 1 แสดงกระบวนการเรียนรูจากการเช่ือมโยงเนื้อหาวชิาและประสบการณ 
ที่มา : สําเริง  บุญเรืองรตัน (2541). พืน้ฐานปรัชญาการศึกษาเลม 1.  
  

 วัฒนาพร ระงับทกุข (กรมสามัญศึกษา. 2540 : 12-15)  ไดรวบรวมแนวคิดเกี่ยวกับการจัด 
การเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนสําคัญเปนเปาหมายของการจดัการศึกษาจะตองมุงสรางสรรค
สังคมใหมีลักษณะที่เอือ้ตอการพัฒนาประเทศชาติ โดยรวม และมุงสราง “คน” หรือ “ผูเรียน” ซึ่งเปน
ผลผลิตโดยตรง ใหมีคุณลักษณะมีศักยภาพและความสามารถที่จะพัฒนาตนเอง และสังคมไปสู
ความสําเร็จได       วิธีการสําคัญที่สามารถสรางและพัฒนาผูเรียนใหเกดิคุณลักษณะตาง ๆ   โดยม ี
หลักการดังนี ้
            1.   ผูเรียนมีบทบาทรับผิดชอบตอการเรียนรูของตนเอง เรียนรูบทบาทของครู  คือ  
ผูสนบัสนนุและเปนแหลงเรียนรูและจะตองเปนผูรบัผิดชอบ เลือก และวางแผนสิ่งที่ตนอยากจะเรียน 

2.  เนือ้หาตองมีความสําคัญ  และมีความหมายตอการเรียนรูการออกแบบกจิกรรม  
จะตองประกอบดวย เนือ้หาวิชา ประสบการณเดิมและความตองการของผูเรียน 

  3.  การเรยีนรูจะประสบผลสําเร็จ   หากผูเรียนไดมีสวนรวมในกจิกรรมการจดัการเรียน
การสอน 

4 สัมพันธภาพที่ดีระหวางผูเรียน จะชวยสงเสริมความเจริญงอกงาม  การพัฒนา
ความคิดและแลกเปล่ียน การเรียนรูซึ่งกนัและกนั 
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5 ครู คือ ผูอํานวยความสะดวกและเปนแหลงความรู โดยครูจะตองมีความสามารถ ที่จะ 
คนพบความตองการที่แทจรงิของผูเรียน เปนแหลงความรูที่ทรงคุณคาของผูเรียน ครูจะตองใหทกุสิ่ง
ทุกอยางแกผูเรียน 

6 ผูเรียนมีโอกาสเห็นตนเองแงมุมที่แตกตางจากเดิม    ผูเรียนจะมีความมั่นใจในตนเอง 
และควบคุมตนเองไดมากขึน้ 

7 การศึกษา เปนการพัฒนาประสบการณ  การเรียนรูของผูเรียนหลาย ๆ ดานพรอมกนั 
ไป เชน ดานความคิด ดานการปฏบิัติ ดานอารมณ เปนตน 

  สุรางค  โควตระกูล  (2536 : 270)   ใหแนวคิดหลักการและวิธีการสอนในการจัดการเรียน 
การสอนโดยยดึผูเรียนเปนสําคัญ ประกอบดวย 

1.  นกัเรียนเปนศนูยกลาง   เปนความสําคัญของการใหนกัเรียนผูกระทําและมีสวนรวมใน 
กจิกรรม และประสบการณตาง ๆ ที่จะนาํมาซึ่งการเรียนรูมาพัฒนาตนเองตามศักยภาพ  

2.  บรรยากาศของหองเรียนจะตองอบอุน  ความสัมพันธระหวางครู ผูเรียน   และระหวาง 
ผูเรียน – ผูเรียน เปนไปดวยดี มีความรักและวางใจซึ่งกนัและกนั 

3.  เนนความสําคัญของกระบวนการของการเรียนรู 
4.  จดักจิกรรมใหผูเรียนไดเกดิการอยากรูอยากเหน็ 
5.  สงเสริมใหผูเรียนไดประเมินผลไดดวยตนเอง 
นอกจากนี้    นกัจิตวิทยาคนสําคัญที่มีบทบาทในการจดัการศึกษาไดใหแนวคิดในการจัด 

การศกึษาไวหลายแนวทาง 
   ไดรคูล  มารซ.ีพี. (Driacoll,marcy P.1994 : 95) เสนอแนวการจดัการเรียนการสอนที่เนน
ผูเรียนเปนศูนยกลางวาผูเรียนไมไดเปนเพียงผูรับการเรียนการสอนที่ผูอืน่ออกแบบใหเทานัน้ แต
พวกเขาจะตองเขารวมอยางกระตือรอืรนในการกําหนดสิ่งทีต่องการเรียน  และวิธีการที่จะทําให
ความตองการเหลานัน้สัมฤทธิผลดวย 
   แลงค. แมคบาธ และ เฮบเบิรท. (Lang. Macbath & Hebert.1995 : 148)  ไดเสนอหลัก
ในการจดัการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลางวา เปนแนวทางทีจ่ะชวยใหผูเรียนไดเรียนรูเนือ้หา
ครบถวน ดวยวิธีการของแตละบุคคลอาจแตกตางกนัไปเปนการสงเสริมใหผูเรียนไดมีสวนรวมใน
การเรียนรูอยางกระตือรอืรนและมีปฏิสัมพันธซึ่งกนัและกนั 

มาสโลว เสนอความคิดวา   “Third Fores Psychology”    หมายถึง    “ถาใหอิสระภาพแก 
เดก็ เด็กจะเลอืกสิ่งทีด่ีท่ีสดุ สําหรับตนเอง พอ แม และครูควรไดรับการกระตุนใหมีความไววางใจใน
ตัวเดก็ ควรเปดโอกาสและชวยใหเด็กไดเจริญเติบโตตอไป มิใชใชวิธีควบคุมและจัดการชีวิตของเดก็
ทั้งหมด หรือเขาไปยุงเกี่ยวและพยายามปรับพฤตกิรรมใหเปนไปตามที่ผูใหญตองการ 
   อาเธอร นกัจิตวิทยา มีความเช่ือวาการทีบุ่คคลจะรับรูเกี่ยวกับตนเอง เปนส่ิงสําคัญซึ่ง
นําไปสูหลักการสําคัญในการจดัการเรียนการสอน คือ การชวยใหเดก็พัฒนาความรูสึกนึกคิด
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เกี่ยวกับตนเองในทางบวก ไดใหแนวคิดทางในการปฏบิัตกิารจดัการเรียนการสอน คือชวยใหเด็กได
พัฒนา 
ความรูสึกนกึคิด เกี่ยวกับตนเองในทางบวก เขาไดใหขอคิดในการจดัการเรียนการสอนวา “งานของ
ครูนั้น มิใชเปนเพียงการตั้งขอกําหนด การปนเดก็ การขูบังคับ การเยินยอหรือการชวยเหลือเด็กแต
งานของครูควรเปนไปในลักษณะผูอํานวยความสะดวก ใหกบัเดก็กระตุนใหกําลังใจ ใหความ
ชวยเหลือ เปนผูรวมคิดและเปนเพือ่นกับเดก็” จากแนวความเช่ือ Combs เห็นวาครูควรมีลักษณะ
สําคัญ  6 ประการ ดังนี ้

1. เปนผูมีความรูดี มีความเขาใจตอความรูสึกของ 
2. นกัเรียนและเพื่อนรวมงาน 
3. มีศรัทธาและเชื่อวาเดก็ทกุคนมีความสามารถที่จะเรียน 
4. เปนผูที่มีความรูสึกนึกคิดเกี่ยวกับตนเองในทางบวก   ซึ่งจะนําไปสูความรูสึกนกึคิด 

ในทางบวกใหกับผูอืน่ดวย 
5. มีความเช่ือวาสามารถชวยเหลือเดก็ทุกคนใหทําดทีี่สุดเทาที่เขาทําได 
6. รูจกัทีจ่ะนําแนวคิดจากหลาย ๆ ทฤษฎีมาใชในการจดัการเรียนการสอน 

            Carl R.Rogers.  นกัจิตบําบดั เจาของทฤษฎใีหคําปรึกษาแบบ  “  Client- centered  ” ได
นําหลักการ c fient-centered มาประยุกตใชในการจดัการเรียนการสอน จึงไดเสนอการจดัการเรียน
การสอนที่ใหผูเรียนเปนศูนยกลาง และไดกลาวถึงครูในการจัดการเรียนการสอนดังนี ้

  “ครูจะตองเปนผูมีความเชื่อ   มีศรัทธาในความเปนคนของคนการที่เช่ือและไววางใจใน 
ความสามารถของบุคคล จะชวยใหบุคคลนัน้ ๆ พัฒนาศักยภาพของตนเอง ดังนัน้ ควรเปดโอกาสให
เดก็ไดเลือกวิธกีารทีจ่ะเรียนเอง   นอกจากนั้นครูจะตองมีลักษณะจริงใจ  เปนคนตรง ไมเสแสรง  
ในการสรางสมัพันธภาพจะตองเปนตัวของตัวเองอยางแทจริง  บางครั้งครูอาจจะโกรธ ไมพอใจก็
สามารถแสดงไดมิใชเสแสรงปกปดความรูสึกนั้นไว ดังนัน้สิ่งที่สําคัญที่สุดคือ ครูจะตองพยายาม  สื่อ
ใหเดก็ไดรบัทราบถึงความรูสึกนกึคิดที่ดทีี่ครูมีตอตัวเดก็ใหได นอกจากครูจะตองใหเกียรตนิกัเรียน
ทั้งในแงของความรูสึกและความคิดเห็น ส่ิงสําคัญสําหรับเจตคติของการเปนครูคือ ความสามารถที่
จะเขาใจปฏกิริยิาตางๆ  ที่เกดิขึน้จากภายในตัวเดก็ตลอดจนการที่ตระหนักถึงกระบวนการของการ 
ศึกษาอนัพึงมีตอเดก็ 
   นกัการศึกษาไทยที่ใหความสําคัญเกี่ยวกับการศกึษาไดใหแนวคิดและทัศนะเกี่ยวกับการ
จดัการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ ดังนี้ (กรมสามัญศึกษา 2540 : 19-20)   
   สงบ  ลักษณะ  กลาวถึงการจัดการเรยีนการสอนทีค่วรจะเปนไปไดวาควรเปนการเรียน
การสอนทีน่กัเรียนไดรับการยอมรับนับถอืไดเรียนดวยวิธีที่เหมาะสมกับความสามารถ ไดเรียนสิ่งที่
สนใจ ตองการ หรือมีประโยชนไดปฏบิัตติามกระบวนการเพื่อการเรียนรูไดรับการเอาใจใสประเมิน 
และชวยเหลือเปนรายบุคคล และไดรับการพัฒนาเต็มศักยภาพและสําเร็จตามอตัภาพ 
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   โกวิท  วรพิพัฒน  กลาววา การเรียนการสอนที่พึงประสงค หมายถึง กระบวนการพัฒนา
ใหผูเรียนคิดเปน ทําเปน และแกปญหาเปน 
   โกวิท  ประวางพฤกษ  อธิบายไววา  กระบวนการเรียนรูตามหลักสูตร   หมายถึง 
กระบวนการใด ๆ ที่ใหผูเรียนไดเรียนรูกระบวนการ เชน กระบวนการกลุมทกัษะกระบวนการ 9 ข้ัน 
กระบวนการสรางความตระหนกั กระบวนการสรางเจตคติ ฯลฯ 
   อัจฉรา  วงศโสธร  กลาววา การเรียนที่มีผูเรยีนเปนศนูยกลางของกระบวนการเรียนการ
สอนนัน้ ครูผูสอนจะเปนผูอํานวยการเรียนรู ชวยเอื้อใหผูเรียนเกดิการเรียนรูขึน้ไดโดยการ
เตรียมการดานเนือ้หา  วัสดุอปุกรณ สื่อการเรียนตาง ๆ ใหเหมาะสมกับผูเรียน      ตลอดจนเปนผู
คอยสอดคลอง สํารวจในขณะผูเรียนฝก และใหขอมูลปอนกลับ  เพื่อชวยใหผูเรียนสามารถแกไข
ปรับปรุงตนเองและเกดิพัฒนาการขึน้ 
   ทัศนา  แขมมณี   ไดเสนอหลักในการจดัการเรียนการสอนที่เนนนกัเรียนเปนศูนยกลางซึ่ง
การจดักิจกรรมการเรียนการสอนควรมีคุณสมบัตดิังนี ้

1. ชวยใหผูเรียนมีสวนในกระบวนการเรียนรูใหผูเรียนเปนผูสราง  ความรูดวยตนเอง 
ทําความเขาใจ สรางความหมายของสาระขอความรูใหแกตนเองคนพบขอความรูดวยตนเอง 

  2. ชวยใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธตอกนัและกนัและไดเรยีนรูจากกนัและกนัไดแลกเปลี่ยน 
ขอมูลความรู ความคิดและประสบการณแกกันและกนัใหมากที่สุดเทาที่จะทําได 

3.  ชวยใหผูเรียนมีบทบาท มีสวนรวมในกระบวนการเรียนรูใหมากที่สุด 
4.  ชวยใหผูเรียนไดเรียน “กระบวนการ” ควบคูไปกับ “ผลงาน”  

   จากแนวความคิดของนักวิชาการและนกัจิตวิทยา เกีย่วกับการจดัการเรียนการสอนโดยยึด
ผูเรียนเปนสําคัญ ไดอธิบายมาแลวผูศึกษาคิดวา การจดัการเรียนการสอนโดยยดึผูเรียนเปนสําคัญ 
เปนกระบวนการจดัการเรยีนการสอน ที่มุงสงเสริมใหผูเรียนเกดิการเรียนรู โดยเนนใหผูเรียนได
คิดคนสรางและสรุปขอความรูดวยตนเอง สามารถทํางานรวมกับผูอื่น และนําความรูไปใชประโยชน
ได 
 
3.4  ทฤษฎีทีเ่ก่ียวของกับการจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนสําคญั 

แนวทางในการจัดการเรียนการสอน      โดยยดึผูเรียนเปนสําคัญเปนการจดัใหผูเรียนใช 
กระบวนการสรางความรูดวยตนเอง และฝกฝนใหใชกระบวนการอยางชํานาญ มีทักษะกระบวนการ
คิดและกระบวนการกลุม ไสว  ฟกขาว (2544 : 16-17)  ดังนี ้

1. กระบวนการคดิ คิด การตดิตั้งแตพืน้ฐาน ลักษณะการคิดจนถึงกระบวนการคิด 
2. กระบวนการกลุม   เปนแนวทางใหผูเรียนใชกลุม     เพื่อรวมกนัสรางความรู โดย 

ประสานความรวมมือ ประสานความคิด ทํางานรวมกันจนสามารถบรรลเุปาหมาย แสดงดัง
ภาพประกอบที่ 2 
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ลักษณะการคิด   (คิดกวาง คิดลึกซึ้ง คิดไกล คิดคลอง  

    คิดหลากหลาย คิดอยางมีเหตุผล ฯลฯ ) 
 การคิดพืน้ฐาน/ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร (การสังเกต การจําแนก การสื่อความ 
 หมาย การคาดคะเน การรวบรวมขอมูล การสรุปผล ฯลฯ ) 

 
ภาพประกอบที่ 2 แสดงกระบวนการสรางความรูดวยตนเอง ในการเรียนรู 
ที่มา : ไสว  ฟกขาว. (2544). การจดัการเรียนการสอนทีเ่นนกระบวนการ.  
  

   วัฒนาพร  ระงับทุกข (กรมสามัญศึกษา.  2540 : 15-19) ไดเสนอเปนทฤษฎีที่เปนแนวคิด
สอดคลองกับการจดัการเรยีนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนสําคัญไวดังนี ้

1.  ทฤษฎีการสรางความรู  เปนทฤษฎีการเรียนรูแนวใหม    โดยใชมาเปนแนวทางใน
การจดัการเรยีนการสอน คือ 

1.1  การเรียนรูแบบกระบวนการของการสรางความรู    มิใชการซึมซบัหรือการบนัทึก 
1.2  การเรียนรูขึ้นอยูกบัความรูเดิม ซึ่งเปนปจจัยทีสํ่าคัญของการสรางความรูใหม 

      1.3  สถานการณเปนสิ่งสําคัญของการสรางความรูโดยเกดิจากผูเรยีนดังนี ้
           1.3.1  ผูเรียนจะมีปฏิสัมพันธกบัทกุสิ่งที่อยูแวดลอมตัวเขา จะพยายามคนหาเพ่ือ 

อธบิายสิ่งตางๆ  โดยการสรางแบบจําลอง หรือสัญลักษณของสิ่งตาง ๆ ที่พบเห็น 
             1.3.2  ผูเรียนทกุคนจะสรางหรือรวมสรางสิ่งที่มีความหมายดวยตนเอง 

   1.3.3  ผูเรียนเปนผูรับผิดชอบการเรียนรูของตน ครเูปนผูสนับสนนุและอํานวย 
ความสะดวกในการเรียนรู 

   1.3.4  ผูเรียนจะสรางสิ่งที่มีความหมายแลกเปลี่ยนซึ่งกนัและกนั 
   2.  ทฤษฎกีารเรียนรูเพื่อพัฒนาศักยภาพ   มีสาระดังนี ้

2.1  การเรียนรูเพื่อพัฒนาศักยภาพมนุษย  เพ่ือการเพ่ิมพูนปญญา ถือวาเปนการสราง 
แนวความคิดริเริ่มสรางสรรค และยกระดบัใหสูงขึน้ 
        2.2  ปญญาเกิดจากความรูพื้นฐานและการลงมือปฏิบัติ  การปฏิบัตติองมีการฝกทกัษะ 
โดยผูฝกจะตองมีทัศนคติทีถู่กตองในเรือ่งที่ฝก 

  2.3  การพฒันาปญญาเปนกระบวนการยอนกลับไปกลับมาระดบัความสามารถของแต 
แตละจดุจะเพิม่พูนความชํานาญใหมากข้ึน 

กระบวนการคดิ (กระบวนการคิดอยาง 
มีวิจารณญาณ กระบวนการแกปญหา 
กระบวนการคดิสรางสรรค กระบวน 
การวิจยั ฯลฯ ) 
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   ซึ่งทั้ง  2 ทฤษฎจีะเนนความเขาใจองคประกอบแตละอยางโดยใชหลักการวามนุษยคือผูมี
ศักยภาพในการเรียนรู ตองเปนผูฝกไดและตองไดรบัการฝก ดวยเหตุที่วามนษุยมีความสามารถ
หลากหลาย 
   สมาน  อัศวภูมิ (2539 : 12-13)  อธิบายหลักในการจดัการเรยีนการสอนโดยยดึผูเรียน
เปนสําคัญ โดยมุงเนนที่ผูเรยีนดังตอไปนี ้
   1. การเรียนรูทั้งมวลควรมีความหมายกับผูเรียนนัน้ คือ กจิกรรมทางการศึกษาตาง ๆ 
จะตองสงเสรมิใหผูเรียนคนบทดวยตนเอง และส่ิงนัน้จะมีความหมายกบัตนเอง 

  2. การเรียนรูเปนทรัพยสินทางปญญาเฉพาะบุคคล  และสามารถใชส่ิงที่เขาเรียนรูใหเปน 
ประโยชนไดนัน้คือการเรียนรูดวยการกระทํา 

3.  การเรียนรูที่ดตีองสามารถประยกุตใชไดอยางกวางขวางนัน้คือสามารถประยกุตใชใน 
สถานการณใหมที่อาจจะเกิดขึน้ในอนาคตได 

4.  การเรียนรูควรตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล 
5.  ผูเรียนเปนผูทํากจิกรรมเพื่อใหเกดิการเรียนรูดวยตนเอง 
6.  การจดัการเรียนการสอน   ควรเปนแบบบูรณาการและการพัฒนาการในตัวผูเรียน 

อยางสมบูรณ โดยการจัดสภาพแวดลอม และการเรียนการสอนควรเปนไปเพือ่การจูงใจ และมีการ
สรางวินัยใหแกตนเอง เพื่อนํามาปรับใชในชีวิตประจําวัน 

  7. ผลสําเร็จในการจดัการศึกษาดูไดจากการเปล่ียนแปลงพฤตกิรรมการเรียนรูทีเ่กดิขึ้นกับ
ผูเรียน 
   สําลี  รักสุทธิ (2544 : 14)  ไดอธิบายหลักและทฤษฎีในการจดัการเรียนการสอนโดยยดึ 
ผูเรียนเปนสําคัญ โดยมุงเนนใหผูเรียนไดมีสวนรวมคิด รวมทํา รวมสรางสรรค กจิกรรมทางการ
ศึกษาลงมือปฏิบัตจิริง ดังตอไปนี ้

1. หลักการมีสวนรวม โดยใหผูเรียนมีสวนรวมเริ่มตั้งแตการวางแผน การเตรียมการ  
การคนขอมูล การจดัการ ตลอดจนการประเมินผล 

2. หลักการประชาธิปไตย   โดยผูสอนตองเห็นความสําคัญของผูเรยีนในการจดักิจกรรม 
การเรียนการสอน 

3. หลักกระบวนการเรียนที่มีความสุข     โดยการจดัการเรียนรูใหผูเรียนอยางมีชีวิตชีวา  
มีความสุข สนกุสนานกบัการเรียน 

4. หลักการเรียนรูอยางมีความหมาย     ทุกกระบวนการเรียนรูจะตองใหผูเรียนรูสึกวามี 
ความหมายมีคุณคาตอชีวิต สามารถนําไปใชดําเนนิชีวิตไดอยางมีความสุข 

5. หลักการสรางองคความรูเอง ตองสรางความรูสึกใหผูเรียนสามารถสรางองคความรู 
ไดดวยตนเอง ความรูตาง ๆ จะเกดิขึน้ไดตองกระทําเอง ปฏิบัติเอง  
                หนวยศึกษานเิทศ กรมสามญัศึกษา (2540)  กําหนดวาการเรียนรูแบบมีสวนรวม เปน
วิธีการเรยีนรูที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง    ประกอบดวยหลักการเรยีนรูพืน้ฐาน คือ การเรียนรูเชิง 
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ประสบการณและกระบวนการกลุม ซึ่งการเรียนรูเชิงประสบการณ  เปนการเรียนรูที่มุงเนน
ใหผูเรียนมีการสรางความรูจากประสบการณเดิม โดยมีลักษณะที่สําคัญ 

1. การเรียนรูที่อาศัยประสบการณของผูเรียน 
2. กอใหเกดิการเรียนรูใหม ๆ  ที่ทาทายและตอเนือ่งเปนการเรียนรูเชิงรุกคือ ผูเรียนตอง 

ทํากจิกรรมตลอด 
  3.   มีปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับผูเรยีนและผูเรียนกับผูสอน   
  4.  มีปฏิสัมพันธที่เกิดขึ้น กอใหเกดิการขยายตวัของเครือขาย  ความรูที่ทกุคนมีอยู

ออกไปอยางกวางขวาง 
      5.  เปนการเรียนรูที่อาศัยการสือ่สารทกุรูปแบบ 

  และนอกจากนัน้ สุคนธ สินธพานนทและคณะ (2545 : 31)  ยังไดอธิบายถึงองคประกอบ
ของการเรียนรูแบบมีสวนรวม ซึ่งสอดคลองกบักรมสามัญศึกษาจะประกอบไปดวย 

1. ประสบการณ    ผูสอนจะตองกระตุนใหผูเรียนไดนําประสบการณเดมิออกมาใชใน 
การเรียนการสอน 

2. การสะทอนความคิดและอภิปราย  โดยผูเรียนไดมีโอกาสแสดงความคิดเห็นและ
ความรูสึกของตนเองแลกเปลี่ยนกับกลุม โดยผูสอนจะเปนผูกําหนดประเดน็วิเคราะห วิจารณ 

3. ความเขาใจและเกดิความคิดรวบยอด   เปนการสรางความเขาใจและนําไปสูความคิด 
รวบยอด 

4. การทดลองหรือประยกุตแนวคิด โดยผูเรียนเอาการเรยีนรูที่เกดิขึน้ไปประยกุต  ใชใน 
ลักษณะหรอืสถานการณตาง ๆ จนเกิดเปนแนวปฏิบตัขิองผูเรียนเอง 
   จากทฤษฎีของนกัวิชาการที่เกี่ยวของกับการจดัการเรียนการสอนโดยยดึผูเรียนเปนสําคัญ 
ไดอธิบายมาแลวตามทฤษฎีและแนวปฏิบัติผูศึกษาคิดวา ทฤษฎีทีเ่กี่ยวของกับการจดัการเรียนการ
สอนโดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ เปนการจดัการเรียนการสอนที่เปนหัวใจสําคัญทางการพัฒนาคุณภาพ
ทางการศึกษาที่เปนแนวทางเพ่ือสูการนาํไปปฏิบตั ิ ซึ่งกระบวนการจดัการเรียนการสอน ในสังคม
ขอมูลขาวสารนัน้ ตองมุงเนนใหเกดิการเรียนรูดวยวิธีการอนัหลากหลายและเกิดขึ้นไดทกุเวลา ทกุ
สถานที ่เพราะผูเรียนจําเปนตองแสวงหาความรูและเรียนรูอยูตลอดเวลา  
บนพ้ืนฐานของการจัดการเรยีนการสอนทีว่าเรียนรูอยางมีความสุข เรียนรูแบบมีสวนรวมคิด รวมทํา  
และเรียนรูเพือ่พัฒนากระบวนการคิดสอดคลองกับความตองการของผูเรียน 
 

  3.5  หลักการจัดกิจกรรม การจัดการเรียนการสอนที่ยึดผูเรียนเปนสําคัญ 
     การจัดการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพคือ   การจดัการเรียนการสอนที่สามารถจดักจิ-
กรรมทางการศึกษาทีส่งเสรมิใหผูเรียนประสบความสําเร็จในการบูรณาการความรู  และทกัษะใหม ๆ 
ใหเปนสวนหนึ่งของตัวเขา โดยใหเขาเปนคนเกง และคนดีมีคุณธรรม จริยธรรม สามารถนาํสิ่งที่
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เรียนรูไปใชในชีวิตประจําวัน และประกอบอาชีพสุจรติ ดํารงชีวิตอยูในสังคมอยางมีความสุข และ
บําเพ็ญประโยชนตอสังคมตลอดจนการอนุรกัษทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

ทัศนา  แขมมณี. (2542. : 26) ไดใหหลักการการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนโดยใหผูเรียน
ผานกระบวนการคิดกล่ันกรองโดยผูเรียนเอง ผูเรียนจะเกดิความเขาใจและจําในสิ่งทีต่นเองเรียนรู 
อยางไรก็ตามผูเรียนจะเกดิความรูความเขาใจ หรือทกัษะจากกิจกรรมดังกลาว สามารถถายโอนการ
เรียนรูไปใชในสถานการณอื่นๆ ไดจําเปนตองมีการฝกฝน นําความรูไปประยุกตใชงานในสถาน-
การณตาง ๆ ที่หลากหลาย หากผูเรียน ไดมีโอกาสฝกฝน การนําความรูไปประยกุตใชมาก ๆ ความ
ม่ันใจ และความชํานาญในการทีจ่ะนําความรูนัน้ไปใช ก็จะเกดิการเรยีนรูขึน้ และนอกจากนัน้การนํา
ความรูไปประยุกตใชจะตองมีการฝกฝนหรือเพ่ิมเรือ่งของการประยุตกใช ซึ่งผูศึกษาก็ไดกําหนด
แนวทางการทดลองและปฏิบัติลงในกจิกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดดังกลาวจะสอดคลองกบั
ช่ือที่วา CIPPA  

  C ยอมาจาก Construct คือ การสรางความรูตามแนวคิดของ Constructivism คือ กิจ-
กรรมการเรียนรูที่ดีควรเปนกจิกรรมที่ชวยใหผูเรียน มีโอกาสสรางความรูดวยตนเอง ซึ่งจะทําให
ผูเรียนเขาใจและเกดิการเรียนรูที่มีความหมายตอตนเอง การที่ผูเรียนไดมีโอกาสไดสรางความรูดวย
ตนเองนี้ เปนกจิกรรมที่ชวยใหผูเรียนมีสวนรวมทางสติปญญา 
   I    ยอมาจาก Interaction คือ การปฏิสัมพันธกับผูอื่นหรอืส่ิงแวดลอมรอบตัว กจิกรรม 
การเรียนรูทีด่จีะตองเปดโอกาสใหผูเรียนไดมีปฏิสัมพนัธทางสังคมกบับุคคลและแหลงความรูที่
หลากหลาย ซึ่งเปนการชวยผูเรียนมีสวนรวมทางสังคม 
   P   ยอมาจาก Philosophical   Particpation คือการเรียนรูมีโอกาสไดเคลื่อนไหวรางกาย
โดยการทํากจิกรรมในลกัษณะตาง ๆ ซึ่งเปนการชวยใหผูเรียนมีสวนรวมทางรางกาย 
   P ยอมาจาก Process Learning   คือการเรียนรูกระบวนการตางๆ กิจกรรมการเรียนรูทีด่ี
ควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดเรียนรูกระบวนการตางๆ ซึ่งเปนทกัษะทีจ่ําเปนตอการดํารงชีวิต เชน 
กระบวนการแสวงหาความรู กระบวนการคิด กระบวนการแกปญหา กระบวนการกลุม 
กระบวนการพัฒนาตนเอง เปนตน การเรียนรูกระบวนการเปนสิ่งสําคัญ เชนเดียวกับการเรียนรู 
เนือ้หาสาระตาง ๆ การเรียนรูเกี่ยวกับกระบวนการเปนการชวยผูเรียนมีสวนรวมทางสติปญญาอกี
ทาง 
   A ยอมาจาก Application คือ การนําความรูไปประยกุตใช ซึ่งจะชวยใหผูเรียนไดรบั
ประโยชนจากการเรียน และชวยใหผูเรียนเกดิการเรียนรูเพ่ิมเติมขึ้นเรื่อย ๆ  
   ชัยฤทธิ ์ ศิลาเดช. (2544. : 85-86)  ไดใหหลักการจดักจิกรรมการจัดการเรียนการสอน คือ 
การจดัสภาพการเรียนรูเพือ่ใหผูเรียนบรรลุจุดประสงค การเรยีนรูตามหลักสูตร กจิกรรมการเรียน
การสอนเปนองคประกอบสาํคัญของการนําหลักสตูรไปใช ครูผูสอนควรตองคิด กจิกรรมการเรียน
การสอนอยางหลากหลายและเนนใหผูเรยีนมีสวนรวมมากที่สุด     เพ่ือใหผูเรียนคิดเปนทําเปน  
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แกปญหาเปนอยางแทจริง ครูผูสอนจึงจําเปนตองศึกษาเรื่องแนวทางการสอนวิธีตาง ๆ แลวนํามาใช
ใหเหมาะสมตามจุดประสงคการเรียนรูตอไป     โดยมีจุดมุงหมายใหยึดผูเรยีนเปนสําคัญในการจัด
กจิกรรมการเรียนการสอนผูสอนจะตองพิจารณาจดุประสงคการเรียนรูนี้วา 

  -  จดุประสงคการเรียนรูใดบาง ทีต่องการใหผูเรียนเรยีนรูดวยตนเอง 
   -  แตละจุดประสงคจะกําหนดเวลาเรียนเทาไร 
   -  นําเสนอสิง่เราอะไร และดวยวิธกีารอะไร 
   -  จะเลือกใชส่ือการสอน ชนดิไหน ในการใหเดก็เรียนรูดวยตนเอง 
   -  แจงผลการตอบสนองของผูเรียนโดยวิธีใด 
   -  จะมีวิธีตรวจสอบผลการเรียนรูอยางไร 
 - ในกรณีที่ผูเรียนไมสามารถเรียนรูตามจุดประสงคของการเรียนทานจะมีวิธกีารแกปญหา
อยางไร 
   โดยยึดหลัก  5 W + 1 H คือ ใคร (Who) ทําอะไร (What)  ที่ไหน (Where) เม่ือไร 
(When) ทําไมตองทําอยางนัน้ (Why) และทําอยางไร (How) 
   ใคร  (Who)  ตองรูจกัผูเรียนวาเปนใครบางมีกี่คน มีพื้นฐานหรือเบื้องหลังอะไรบาง 
   ทําไม (Why)  ตองรูจกัผูเรียนจะไดจดักจิกรรมที่เหมาะสมสอดคลองกับผูเรียน 
   อะไร (What)  ส่ิงที่ผูเรียนจะตองเรยีนรูและฝกฝนมีอะไรบาง 
   ที่ไหน (Where)  กิจกรรมการเรียนรูเรือ่งตาง ๆ ทั้งในและนอกสถานศกึษาตรงไหนเรียนรู
ไดบาง 

  เม่ือไร (When) เวลาสอน สอนวันไหน ชวงเวลาไหน เวลาสอนกี่คาบ 
   อยางไร (How)  5 W  ไดวิเคราะหแลว 
   วัฒนาพร  ระงับทุกข (2542 : 91-95)  ไดใหความหมายของหลักการจดักิจกรรมการจัดการ
เรียนการสอน คือ สภาพการเรียนรูทีก่าํหนดข้ึนเพ่ือนําผูเรียนไปสูเปาหมาย  หรือจดุประสงคการ
เรียนการสอนที่กําหนด การออกแบบกจิกรรมการเรียนการสอนที่เหมาะสมสอดคลองกับ 
จดุประสงคการเรียนรู เนื้อหา และสภาพแวดลอมการเรียนรูดานตาง ๆ จึงเปนความสามารถและ
ทักษะของครูผูสอนในการจดัการเรียนการสอนที่มีประสิทธิผล ซึ่งกําหนดลักษณะของกจิกรรมดังนี ้

1. สอดคลองกับจดุประสงคการเรียนรูและเนือ้หา  โดยกจิกรรมนอกจากจะตองสรางเสริม 
พฤตกิรรมและทกัษะท่ีมุงเนนทุกดานตามจุดประสงคการเรียนรูแลว จะตองสรางมโนทัศนใน 
สาระการเรียนรูทีก่ําหนดอยางชัดเจนครบถวนและทนัสมัย 

2. ฝกกระบวนการที่สําคัญใหกับผูเรียน ซึ่งกระบวนการในที่นี้หมายถึง ขัน้ตอนตางๆ ให 
ผูเรียนไดแสดงออกหรอืปฏิบัติโดยใชรางกาย    ความคิด    การพูดในการเรียนรู   และการปลกูฝงให
ผูเรียนมีความสามารถในการปฏิบัตเิปนขัน้ตอนตดิตัวไปใชในชีวิตจรงิ กระบวนการที่ครูนําไปใชใน
การจดักิจกรรมการเรียนการสอน ประกอบดวย 

2.1 กระบวนการเรียนรูตามหลักจิตวิทยา เชน กระบวนการความคิดรวบยอด 
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2.2 กระบวนการของศาสตรตาง ๆ    เชน  กระบวนการเรียนตามกระบวนการทาง 
วิชาอาชีพ 

2.3 ทักษะกระบวนการ 9 ขั้น  ซึ่งจะพัฒนาคุณลักษณะของผูเรียนในดานการคิด 
 การแกปญหา 

3. เหมาะสมกับธรรมชาติและวัยของผูเรียน    ผูสอนตองรูพื้นฐานของผูเรียนกอนวา  
 เปนอยางไรจงึจะคัดเลือกกจิกรรมมาใชในการเรียนการสอนได 

4. เหมาะสมกับสภาพแวดลอมในโรงเรียนและชีวิตจริง ผูสอนตองออกแบบกิจกรรมการ
จดัการเรียนการสอนใหสอดคลองกับสภาพของหองเรียน โรงเรียน ชุมชน โดยพยายามใชประโยชน
กับส่ิงที่มีอยูแลวใหมากที่สุด 

5. เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง  โดยการเปดโอกาสใหผูเรียนไดเขารวมในกจิกรรมการเรียน 
การสอนมากที่สุด การทีผู่เรียนมีบทบาทในกิจกรรมการเรียนรูจะชวยใหผูเรียนเกดิความพรอมและ
กระตอืรือรนที่จะเรียน  
   จากประเด็นสําคัญของคุณลักษณะกจิกรรมการเรียนการสอน  ทีย่ึดผูเรียนเปนสําคัญ  
สามารถเขียนเปนแผนภูมิความสัมพันธดงันี้ 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบที ่3 แสดงคุณลักษณะของกจิกรรมการเรยีนการสอนของผูเรียน 
ที่มา : ว ัฒนาพร  ระงับทกุข. (2542). แผนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ. 

 
 

นวลจนัทร  เชาวกีรติพงษ  (วารสารวิชาการ.  2542 : 62)  ไดอธิบายหลักการออกแบบ 
กจิกรรมการจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนสําคัญวากอนทําการสอนผูสอนตองคิดออกแบบ
การจดักิจกรรมโดยใชหลักเกณฑดังนี ้

1. มุงเนนการพฒันารอบดาน โดยเนนวาจะใหผูเรียนเรียนรูอะไร ลักษณะอยางไร  พฤติ- 

คนพบ สรางและสรุป 
ความรูดวยตนเอง 

มีสวนรวมในการเรียนรู ผลการเรียนรู มีกระบวนการเรียนรู 

มีปฏิสัมพันธกับบุคคล 
ส่ิงแวดลอม 

การประยกุตใช มีสวนรวมประเมินตนเอง 
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กรรมเปลี่ยนแปลงอยางไร เรียนแลวจะตองใหผูเรียนพฒันาไปพรอมๆ กนั รางกาย สติปญญา สังคม 
อารมณ ความคิดและพฤตกิรรม 

2. มุงเนนกระบวนการกลุม โดยใหผูเรียนเกดิทกัษะในการอยูรวมกลุม ทํางานเปนกลุม 
3. มุงเนนการชวยเหลือตนเองเปนสําคัญ ตามพุทธภาษติที่วา  “อต.ตาหิ อต.ตโนนาโถ”  
4. มุงเนนทักษะกระบวนการ จะตองจดักิจกรรมใหเกดิภาคปฏิบัติหรือลงมือทําใหมาก 

ที่สุดและสามารถตรวจสอบไดอยางเปนรปูธรรม               
   การจัดกจิกรรมการเรียนการสอน โดยยึดผูเรยีนเปนสําคัญ ถือวาเปนกระบวนการทีใ่ห
ผูเรียนเกิดการเรียนรู ความสามารถ ความชํานาญ ในการแกปญหาตาง ๆ อยางมีขัน้ตอน 
   กรมวิชาการ   ไดกําหนดทักษะในกระบวนการการเรียนรู 9 ขั้น   ทีจ่ะนํามาใชในการจดั
กจิกรรมการเรียนการสอนดังนี ้

1. ตระหนกัในปญหาและความจําเปนในการแกปญหาคือ กระตุนใหผูเรยีนตระหนกั 
2. คิดวิเคราะหวิจารณคือ  ใหผูเรียนชวยวิเคราะหหาสาเหตุ ปญหา 
3. สรางทางเลือกอยางหลากหลายคือ  ใหผูเรียนชวยกนัวางแผนคิดวิธีแกปญหา 
4. ประเมินและเลือกทางเลือกคือ  ใหผูเรียนตัดสินใจเลือกวิธีการอยางใดอยางหนึ่ง 
5. กําหนดและลําดับขัน้ตอนการปฏิบัต ิใหผูเรียนนําวิธกีารมากําหนดเปนขอ ๆ  
6. ปฏิบัตดิวยความชื่นชม ใหผูเรียนปฏิบตัิตามข้ันตอนดวยความเต็มใจ 
7. ประเมินระหวางปฏิบัติคือ  ใหผูเรียนตรวจสอบผลที่เกดิข้ึน 
8. ปรับปรุงใหดขีั้นอยูเสมอ ใหผูเรียนปรับปรุงการปฏบิัติงานใหดียิ่งขึน้ 
9. ประเมินผลรวมเพ่ือใหเกดิความภูมิใจ ใหผูเรียนตรวจสอบผลงานครั้งสุดทาย  หากพบ 

ปญหา ก็แกปญหานัน้ใหสําเร็จ 
   จากหลกัการของนักวิชาการในการจดักจิกรรมการจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปน
สําคัญ ไดอธบิายและกําหนดแนวทางมาหลายลักษณะดวยกนั     ผูศึกษาเหน็วาการจดักิจกรรม 
การเรียนการสอน ตามทีน่ักวิชาการกลาวอางมาในทีน่ีจ้ะมีแนวทางที่สอดคลองกนัในทางเดียวกัน 
ซึ่งพอสรุปไดดังนี้ 

1. ใหผูเรียนไดคนพบและสรางความรูดวยตนเอง ทําความเขาใจดวยตนเอง 
2. ใหผูเรียนไดคิด  ไดทํา  ไดแสดงออก เพือ่แกปญหาหรอืสรางผลงาน 
3. ใหผูเรียนมีการแลกเปลี่ยนซึ่งกนัและกนั เรียนรูซึ่งกนัและกนั 
4. ใหผูเรียนมีการปฏิบัตอิยางมีข้ันตอน หรอืเปนกระบวนการ 
5. ใหผูเรียนมีผลงานจากการปฏิบัติงานดวยตนเอง 
6. ใหผูเรียนไดมีการประเมินตนเองและปรับปรุงตนเอง 
7. ใหผูเรียนไดนาํความรูไปใชประโยชนไดจริงกับชีวิตประจําวัน 
 
3.6  ตวับงช้ีในการจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ 



                      
   

 
                   

    

 

 
  31 

 

          

ตัวบงช้ีในการจดัการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญเปนขอบเขตในการกําหนด
ระหวางครูผูสอนกับผูเรยีน  เพ่ือเปนเครือ่งตรวจสอบวาเม่ือไรก็ตามหรือมีการสอนตามตัวบงช้ี  เม่ือ
นัน้กจ็ะเกดิการเรียนรูตามตวับงช้ีกําหนด   วัฒนาพร  ระงับทกุข (2542 : 7-9)  กําหนดตัวบงช้ีไว  2 
ลักษณะดังนี ้

1. ตัวบงช้ีการเรยีนของผูเรยีน ประกอบดวย  ฤตกิรรมของผูเรียนที่แสดง 
ออกมาในรปูแบบตาง ๆ ดงันี ้  

1.1 ผูเรียนมีประสบการณตรงสมัพันธกบัธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
1.2 ผูเรียนฝกปฏบิัตจินคนพบความถนัดและวิธีการของตนอง 
1.3 ผูเรียนทํากจิกรรมแลกเปลี่ยนเรียนรูจากกลุม 
1.4 ผูเรียนฝกคิดอยางหลากหลายและสรางสรรคจินตนาการ  ตลอดจนได 

แสดงออกอยางชัดเจนและมีเหตุผล 
1.5 ผูเรียนไดรบัการเสริม   ใหคนหาคําตอบแกปญหาดวยตนเอง 
1.6 ผูเรียนไดฝกคนควา รวบรวมขอมูล และสรางสรรคความรูดวยตนเอง 
1.7 ผูเรียนไดเลือกทํากจิกรรมตามความสามารถ       ความถนดัและความ 

สนใจของตนเอง อยางมีความสุข  
1.8 ผูเรียนฝกฝนตนเองใหมีวินยัและความรับผิดชอบในการทํางาน 
 
1.9 ผูเรียนฝกทีจ่ะประเมินปรับปรุงตนเองและยอมรับผูอืน่  ตลอดจนใฝหา 

ความรูอยางตอเนือ่ง   
2. ตัวบงช้ีการสอนของคร ู เปนแนววิธกีารปฏิบัตกิิจกรรมการเรียนการสอนของ 

ครูที่จะปฏิบัตกิารสอนดวยเทคนิคและวิธีการสอนแบบตาง ๆ 
2.1 ครูเตรียมการสอนทั้งเนือ้หาและวิธีการ 
2.2 ครูจัดสิ่งแวดลอมและบรรยากาศที่ปลุกเรา      จูงใจและเสริมสรางให 

ผูเรียนเกิดการเรียนรู    
2.3 ครูเอาใจใสนกัเรียนเปนรายบุคคล    และแสดงความเมตตาตอผูเรยีน 

อยางทั่วถึง 
2.4 ครูจัดกจิกรรมและสถานการณใหผูเรียนไดแสดงออกและคิดอยาง 

สรางสรรค   
2.5 ครูสงเสริมใหผูเรียนฝกคิด ฝกทํา และฝกปรับปรุงตนเอง 
2.6 ครูสงเสริมกิจกรรมแลกเปลี่ยนการเรยีนรูจากกลุม   พรอมสังเกตสวนด ี 

และปรับปรุงสวนดอยของผูเรียน  
2.7 ครูใชส่ือการสอน เพื่อฝกการคิด  การแกปญหาและการคนพบความรู 
2.8 ครูใชแหลงเรียนรูที่หลากหลายและเช่ือมโยงประสบการณกับชีวิตจรงิ 
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2.9 ครูฝกฝนกิริยามารยาท และวินัยตามวิถีธรรมไทย 
2.10  ครูสังเกต และประเมินพัฒนาการของผูเรียนอยางตอเนือ่ง 

 จากตัวบงช้ีในการจดัการเรียนการสอนของนักวิชาการ ไดอธิบายมาแลว  ผูศึกษามีความ
คิดเห็นวา ตัวบงช้ีการจดัการเรียนการสอนโดยยดึผูเรียนเปนสําคัญ จากการสอนของครู และจากการ
เรียนของนกัเรียน ซึ่งครูผูสอนจดัแนวทางดังนี ้

1. ครูจัดการสอนโดยใหผูเรียนสรางความรูเอง 
2. ครูใชกระบวนการคือ กระบวนการคิด และกระบวนการกลุมเพื่อใหผูเรียนสรางความรู 

ดวยตนเอง 
3. ครูใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนอยางแทจริง  
4. ครูมีการวัดและประเมนิผล   ทั้งทกัษะกระบวนการและเนือ้หาสาระซึ่งเปนการประเมิน 

ตามสภาพจริง 
   จากแนวทางดังกลาว  ผูศึกษาใครขอยกตัวอยางกจิกรรมการเรยีนการสอนแบบยดึผูเรียน
เปนสําคัญ  โดยกําหนดตัวบงช้ี  ระหวางการสอนของครูกับการเรียนของนกัเรียน     โดยกาํหนด
แนวทางกิจกรรมการเรียนการสอนของครูผูสอน      และกิจกรรมการเรียนของนกัเรียนที่มีการ
จดัการเรียนการสอนไมวาจะเปนนอกหองเรียนหรือในหองเรียนก็ตาม ดังตอไปนี ้
ตาราง  1 แสดงการจดักจิกรรมการเรียนการสอนโดยยดึผูเรียนเปนสาํคัญ    โดยกาํหนดกิจกรรม 

  การสอนของคร ูและกจิกรรมการเรียนของผูเรียน 
 

การสอนของครู การเรียนของนักเรียน 
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ครูจัดการสอนโดยใหผูเรียนสรางความรูเอง  
1.  ครูจัดกจิกรรม กระตุนความคิด จนิตนา    1.  นักเรียนมีโอกาส  เปรียบเทียบแยกแยะ 
         การการแสดงออก           เช่ือมโยง 
 2.  ครูสรางสิ่งแวดลอม และใชส่ือกระตุน  2.  นักเรียนไดเลือกเรยีนตามความถนัดและ 
      การเรยีนรูดวยตนเอง       สนใจ 
 3.  ครูจัดกิจกรรมเนนการปฏิบัตจิริง  3.  นักเรียนคนหาคําตอบ คนหาวิธีการแก 
        ปญหาทั้งตัวเองและชวยกันทํา 
  4.  ครูเปดโอกาสใหนกัเรียนแสดงออก    4.  นักเรียนมีประสบการณตรง สัมพนัธกับ 
      ธรรมชาตส่ิิงแวดลอม 
  5.  ครูฝกการถาม-ตอบตรงประเดน็ 5.  นักเรียนสามารถนําความรูไปใชในชีวิต 
       ประจําวนัได 
ครูใชกระบวนการคือ กระบวนการคิดและ  
กระบวนการกลุมเพื่อใหผูเรียนสรางความรู  
ดวยตนเอง  
1.  ครูเตรียมการสอนทั้งเนือ้หาและวิธีการ 1.  นักเรียนไดคิด ไดกระทาํ แสดงออก 
      เพ่ือแกปญหาและการสรางสรรค 
2.  ครูใชเทคนิคการตั้งคําถามสนทนาอภิปราย 2.  นักเรียนม่ันใจกลาแสดงออก 
3.  ครูสรางกรณีตัวอยาง ปญหาสถานการณที่ 3.  นักเรียนไดแลกเปลี่ยนความคิดกับเพ่ือน 
     เหมาะสมกับวัยและกระตุนการคิด      และรับฟงผูอืน่ 
 4.  นักเรียนสรางสรรควิธีการของตนเองได 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

การสอนของครู การเรียนของนักเรียน 
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ครูใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนอยาง  
แทจริง  
1.  ครูจัดสถานการณใหนกัเรียนไดแสดงออก 1. นกัเรียนไดคิดลงมือปฏิบตั ิสรุปความรูดวย  
      ตนเอง 
2. ครูใชรูปแบบการเรียนแบบกระบวนการกลุม 2.  ผูเรียนไดปฏิสัมพันธสมาชิกภายในกลุม 
    หรอืรูปแบบอืน่ ๆ ตามสถานการณ      หรอืนอกกลุม 
3.  ครูจัดการเรียนการสอนนอกสถานที ่ 3.  นักเรียนรวมกิจกรรมและเรียนรูจากกลุม 
 4.  นักเรียนมีสวนรวม ในการวิเคราะหและ 
      เปรียบเทยีบ 
 5.  นักเรียนเรยีนรูจากแพ-ชนะเปนการแขงขัน 
ครูมีการวัดและประเมินผลทั้งทักษะ  
กระบวนการและเน้ือหาสาระซึ่งเปนการ  
ประเมินตามสภาพจริง  
1.  ครูประเมินพัฒนาการของนกัเรียนโดยรวม 1.  นักเรียนบนัทกึและรายงานเหตกุารณ 
      และตอเนือ่ง      ที่เปนผลของการปฏิบตังิาน 
2.  ครูสังเกตรปูแบบและวิธีการแสดงออก 2.  นักเรียนทาํแฟมสะสมงานการฝกปฏบิัติ 
     ของนักเรยีน      ของตนเอง 
3.  ครูรับฟงขอมูลยอนกลับ  
4.  ครูประเมินวิธกีารทํางานควบคูกับผลงาน  
      ของนกัเรยีน  
5.  ครูจัดทําแฟมสะสมงานของครู  
 
   จากตัวบงช้ีในการจดัการเรียนการสอนโดยยดึผูเรียนเปนสําคัญ  ในการจดัปฏิบัตกิารสอน 
ของครูและการเรียนการสอนของนกัเรียน ผูศึกษาไดสรุปเปนตัวอยางซึ่งจะเนนไดวาตัวบงช้ีในการ
จดัการเรียนการสอนของคร ู จะปรากฏออกมาในรปูธรรมซึ่งเปนกิจกรรมที่ครูผูสอนตองจัดเตรียม 
เม่ือจะสอนจะตองมีคําตอบคือ ตัวบงช้ีชัดเจน สําหรับผูเรียนเมื่อมีการเรียนเกิดขึน้กจ็ะตองมีตัวบงช้ี
ออกมาเปนรปูธรรมเชนกนั     แสดงใหเห็นวาพฤตกิรรมการเรียนของผูเรียนและพฤตกิรรมการสอน
ของครูนัน้ มีลักษณะตอเนื่อง ผสมกลมกลนืกนั เกนิกวาที่จะแยกตามชวงเวลาของการสอนได ตัว
บงช้ีหลายขออาจเกิดขึน้ไดทั้งกอนการเรยีนและหลังการเรียนการสอน 
 
 

3.7  บทบาทของครูในการจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ 

การจดัการเรยีนการสอนโดยยดึผูเรียนเปนสําคัญ  ไมวาจะใชแนวคิดหรือทฤษฎีใด ๆ  
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จะประสบผลสําเร็จไมได  ถาครูผูสอนไมเปล่ียนบทบาทของตนเอง ครูจํานวนมากยังเคยชินอยูกับ
บทบาทเดิม คือ เปนผูบอกเลา ถายทอด อธบิายเนื้อหาความรูใหผูเรียน และผูเรียนจํานวนมากก็
เคยชินอยูกับการฟงการรับรู   การเปลี่ยนแปลงจะเกิดขึน้ไดกต็อเม่ือครูและผูเรียนทั้งสองฝายตางก็
เปล่ียนพฤตกิรรม ครูเปล่ียนพฤตกิรรมการสอน ผูเรียนเปล่ียนพฤติกรรมการเรียน ดังนัน้ ครูผูสอน
ควรตองเปล่ียนสภาพการสอน พฤตกิรรมของผูเรียนกเ็ปล่ียนไปดวย และแรงเสริมที่ไดจากครูผูสอน 

   สําลี  รักสุทธ ิ (2544 : 15-16)   ไดเสนอแนวคิดโดยอางอิงถึงอาจารยทัศนา เขมมณี  และ
นกัวิชาการคนอืน่ ๆ วาการจดัการเรยีนรูโดยยดึผูเรียนเปนสําคัญ บทบาทของครู-อาจารยในการ
จดัการเรียนการสอนสรุปไวกวาง ๆ ดังนี ้ 

1. การเตรียมการสอน 
1.1 ศึกษาและวิเคราะหเรื่องทีจ่ะสอนใหเขาใจ และพรอมทีจ่ะเปนที่ปรกึษา  อํานวย 

ความสะดวกแกผูเรียน เปนแหลงเรียนรูใหแกผูเรียน 
1.2 ศึกษาแหลงเรียนรูที่หลากหลาย โดยจดัเตรียมแหลงเรียนรูตาง ๆ ใหแกผูเรียน 
1.3 จดัทําแผนการสอน คูมือการสอน ประกอบดวย 

1.3.1 กําหนดวัตถุประสงคใหชัดเจน 
1.3.2 วิเคราะหเนื้อหาและความคิดรวบยอดและกําหนดรายละเอียดใหชัดเจน 
1.3.3 ออกรปูแบบกจิกรรม  การเรียนรู แบบผูเรียนเปนศูนยกลาง ตามหลักของ 

ซิปปา หรอือืน่ ๆ  
1.3.4 กําหนดวิธกีารประเมินผลจากการเรียนรู      

1.4 เตรียม สื่อ วัสด ุอุปกรณ ที่ระบุไวในคูมือการสอนหรือแผนการสอน 
2. การจัดการเรยีนการสอน 

2.1 สรางบรรยากาศ การเรียนรูที่ด ี
2.2 กระตุนใหผูเรยีนสนใจในการเขารวมกจิกรรม 
2.3 จดักิจกรรมการเรียนรูตามคูมือหรือแผนการสอนโดยอาจจะมกีารปรบั    เพือ่ให 

เหมาะสมกับสภาพของผูเรยีนและสถานการณที่เปนจริง ดังตอไปนี ้ 
2.3.1 ดูแลใหผูเรียนดําเนนิกจิกรรมตาง ๆ เพือ่แกปญหาทีอ่าจเกดิขึน้ 
2.3.2 อํานวยความสะดวกใหแกผูเรียนในการดําเนนิกจิกรรมการเรียนรู 
2.3.3 กระตุนใหผูเรยีนมีสวนรวมในกจิกรรมอยางเต็มที ่
2.3.4 สังเกตและบนัทึกพฤตกิรรมและกระบวนการเรียนรูของผูเรียน     รวมทั้ง 

เหตกุารณทีจ่ะสงผลตอการเรียนรูของผูเรียนทีเ่กดิขึน้ขณะทํากจิกรรม    
2.3.5 ใหคําแนะนําและขอมูลตาง ๆ แกผูเรียนตามความจําเปน 

 
2.3.6 บันทึกปญหาและขอขดัของตาง ๆ     ในการดําเนนิกจิกรรมเพ่ือการปรับ 

ปรุงกจิกรรมใหดีขึน้     
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2.3.7 ใหการเสริมแรงผูเรียนตามความเหมาะสม 
2.3.8 ใหความคิดเห็นเกี่ยวกับหนวยงานการเรียนรูของผูเรยีนและใหขอมูลเพ่ือ   

หาความรู เพิม่เติมแกผูเรียนตามความเหมาะสม 
2.3.9 ใหขอมูลปอนกลับแกผูเรียนเกี่ยวกับพฤตกิรรมและกระบวนการเรียนรู

ของผูเรียน และใหขอเสนอตามความเหมาะสม 
3. การประเมินผล    ไมวาเปนการสอนดวยวิธีไหนกต็ามบทบาทหนาที่ของครูตองเตรียม 

เครื่องมือวัดทีห่ลากหลาย ใหครอบคลุมทั้งในสวนของกระบวนการ   และผลงานทีเ่กิดข้ึนทัง้ดาน
พุทธพิสัย จิตพิสัย และทักษะ โดยการเตรียมวิธีการวัด และเครื่องมือวัดใหพรอมกอนสอนทกุครั้ง ส่ิง
ที่ตองคํานึงถงึมากที่สุดคือ เนนทีก่ารวดัจากสภาพจรงิจากการปฏบิัตจิริง และจากแฟมสะสมผลงาน
ซึ่งเปนการวดัที่จะไดผลงานจริงมากที่สดุ 
   ธน ู ฤทธกิุล (วารสารวิชาการ 2542 : 24)   ไดเสนอแนวปฏิบัติของครูผูสอน  ในการจดัการ
เรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ ครูผูสอนควรมีบทบาทในการสอน ดังนี้ 

1. ครูผูสอนควรจะอยูรวมกบัผูอืน่ 
2. ครูผูสอนควรจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบผูเรียนรวม 
3. ครูผูสอนจะเปนผูตั้งคําถาม เพื่อเปนการกระตุนผูเรียน 
4. ครูผูสอนควรจะมีบาทบาทเปนแหลงขอมูล 
5. ครูผูสอนควรจะตองเปนผูฟง ผูสังเกต และเสริมความรู 
6. ครูผูสอนจะตองเปนที่ปรกึษากลุม 
7. ครูผูสอนจะตองเปนผูรวมประเมิน ผลการเรียนรูของผูเรียน อยูตลอดเวลาที่มีกจิกรรม 

การเรียนการสอน   
8. ครูผูสอนจะตองเปนผูมีความคิดสรางสรรคในการจดักจิกรรมการสอนใหเหมาะสมกับ 

สภาพของการเรียนการสอน 
   กฤษณีย  อทุุมพร (2542 :33)  ไดใหขอปฏิบัติของครผููสอนในการจดัการเรียนการสอนโดย
ยึดผูเรียนเปนสําคัญ วาบทบาทของครูในฐานะผูอํานวยความสะดวก   ครูผูสอนจะตองเปล่ียน
บทบาทเปนผูจดัประสบการณรวมทั้งส่ือการเรียนการสอน  เพ่ือใหผูเรียนใชแนวทางสรางความรู 
ตนเองโดยกําหนดบทบาทใหมดังนี ้

1. เปนผูนําเสนอ 
2. เปนผูสังเกต 
3. เปนผูตอบคําถาม 
4. เปนผูใหการเสริมแรง 
5. เปนผูแนะนําและแนะแนว 
6. เปนผูใหขอมูลยอนกลับ 
7. เปนผูจดัระบบบรรยากาศและสิ่งแวดลอม 
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8. เปนผูประเมิน 
  วิชัย  วงคใหญ (2540 : 19-25) ไดกลาวถึงบทบาทท่ีเอื้อตอการเรียนรูของผูเรียน ครูผูสอน

จะตองเปนผูกระตุน รบัผดิชอบ วินจิฉัยผูเรียนและกระบวนการเรียนรู รวมทั้งเปนผูเอือ้อํานวยความ
สะดวกในการเรียนรู ดังนี ้

1.  การฟงอยางมีประสิทธภิาพ คือผูเรียนพดูเรือ่งอะไรตองวิเคราะหและสรุปสาระประเดน็ 
หลัก และผูสอนเองจะตองพัฒนาตนใหมีการฟงอยางมีประสิทธิภาพ 

2.  มีความจริงใจ ผูสอนจะตองใหความจริงใจแกผูเรียนดวยความบริสุทธิ์ใจ   ไมวาจะเปน 
การเตรียมบทเรียน การดําเนินการกจิกรรมการสอน การกระตุนผูเรียน การเสริมแรง โดยมีทัศนคติที่
ดีตอผูเรยีน 

3.  ความเขาใจ  ผูสอนจะตองมีความเขาใจตนเองเกี่ยวกับบทบาทหนาทีข่องตนเองอยาง
แทจริง จะเปนพืน้ฐานนําไปสูความเขาใจผูเรียนอยางแทจริง 

4. การยอมรับ  ผูสอนจะตองทําความเขาใจผูเรียนและยอมรับผูเรียนในฐานะบุคคล      
มีเจตคตทิี่ตอผูเรียน มองผูเรียนเปนบุคคลที่มีคุณคา มีความสนใจ มีความเอื้ออาทรตอผูเรียน 

5.  ความฉลาดมีปฏิภาณไหวพริบ     พรอมทีจ่ะเผชิญกับสถานการณตาง ๆ และเขาใจใน 
สถานการณตาง ๆ ที่ปรากฏ สามารถแกปญหาไดกับสถานการณตาง ๆ ได 

6.  ทักษะในการสื่อสารระหวางบุคคล   ไมวาจะเปนภาษาพูด ภาษากายหรือภาษาทาทาง
ผูสอนจะตองสามารถสื่อความหมายได 
   จากบทบาทของครู ในการจดัการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ นกัวิชาการได
อธบิายแนวทางและหลักการในบทบาทของครูผูสอน ผูศกึษามีความเห็นวาบทบาทของครูในการ
จดัการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ ครูผูสอนจะตองศึกษาทบทวนแนวคิดดังกลาวอยาง
จริงจัง และนําไปสูปฏิบตัจิริง เพ่ือการเรียนการสอนในแนวทางดังกลาว   เกิดผลสัมฤทธิ์ตาม
จดุประสงคของรายวิชาที่สอนโดยเฉพาะครูตองใชความสามารถในการออกแบบกิจกรรมการเรียน
การสอนที่ใหสามารถชวยใหผูเรียนไดมีโอกาสสรางความรูดวยตนเองและครูผูสอนจะตองเปนคน
ชางสังเกต    
รูจกัที่จะจับประเดน็ตาง ๆ ที่เกดิขึน้และนําไปใชใหเปนประโยชนตอการเรียนรูของผูเรียน จาก
บทบาทของครูผูสอน ถอืวาเปนกระบวนการเรียนรูดวยตนเอง การฝกทกัษะและสถานการณ
หลากหลาย เพ่ือสงเสรมิใหผูเรียนพฒันาศักยภาพของตนเองไดอยางเต็มที ่ ทั้งนีก้็คือบทบาทของ
ครูผูสอนนัน้เอง 
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4.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
   งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดทําคูมือการจัดการเรียนการสอนรายวิชา วงจรไฟฟา โดยยึด
ผูเรียนเปนสําคัญ ผูศึกษาไดนําผลงานวิจัยที่เกี่ยวของมาเปนขอมูลในการจัดทําคูมือ ดังนี้ 
 
งานวิจัยในประเทศ 
   กัณทิมา  เอมประเสริฐ  (2542)  ไดศึกษาการพัฒนาการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงาน 
โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของคูมือการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานใน
ระดับประถมศึกษามีขั้นตอนพัฒนาคูมือ 4 ขั้นตอน คือ สํารวจขอมูลพัฒนาคูมือ การทดลองใชคูมือ 
และการประเมินผลและปรับปรุงองคประกอบของคูมือ            ประกอบดวย คําช้ีแจงการใชคูมือ
วัตถุประสงค หลักการ แนวการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงาน แนวทางในการประเมินผลการเรียนรู 
และเวลาที่ใชในการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงาน 
   จากการนําคูมือไปใช พบวา ครูสามารถปฏิบัติไดตามเกณฑที่กําหนดได และทดลองไปใช
กับครูหลาย ๆ คน พบวาครูสามารถปฏิบัติไดตามกําหนดผลการวิจัยพบวาการพัฒนาคูมือเปนไป
ตามวัตถุประสงค 
   ศรีวรรณ  ดํารงโภวรรณ (2540)  ไดทําการวิจัย ผลของการใชสื่อประสมในการสอนซอม
เสริมวิชาคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษา ผลการวิจัยพบวา 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
หลังการซอมเสริมสูงขึ้น   2. นักเรียนมีความคิดเห็นในเชิงพอใจเกี่ยวกับการสอนซอมเสริมโดยใช
ส่ือประสม 
   จากผลการวิจัยช้ีใหเปนวา การจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ โดยการใช
เกณฑการเรียนเปนคณะ การคัดสรรกลวิธีการสอนและการใชส่ือประสม       ทําใหผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน รายวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนสูงกวาการจัดการเรียนการสอนโดยวิธีปกติ เชน 
วิธีการอธิบายและแสดงเหตุผล วิธีการเรียนเปนกลุมใหญทั้งส้ิน 
   ปองจิต  ศรีสัมพันธ (2540)  ทําการวิจัยเรื่องผลการใชชุดการสอนมินิคอรสในการสอนวิชา
วิทยาศาสตร ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตน ผลการวิจัยพบวา    1. ชุดการสอนมินิคอรสวิชา
วิทยาศาสตรเรื่องกลไกมนุษย จํานวน 8 ชุด ซึ่งเปนการสอนที่ผานการตรวจสอบจากผูทรงคุณวุฒิ 
และเปนชุดการสอนที่สามารถทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น   2. นักเรียนในกลุม
ทดลองมีคะแนนหลังการเรียนการสูงกวาคะแนนกอนการสอนการสอน   3. นักเรียนที่เรียนจากชุด
การสอนมินิคอรสมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียน โดยการสอนตามปกติ 
   จากงานวิจัยพบวา   การจัดการเรียนการสอน  ที่เนนผูเรียนเปนสําคัญโดยใชชุดการสอน 
มินิคอรส  ควรใชชุดฝกกิจกรรม ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนสูงกวา
การจัดการเรียนการสอนโดยวิธีปกติ 
   กัณทิมา  เอมประเสริฐ (2542 : บทคัดยอ)  ศึกษาเรื่องการพัฒนาคูมือการจัดการเรียนการ
สอน โดยใชโครงงาน งานวิจัยเปนการวิจัยเพื่อพัฒนาดําเนินการวิจัย  4 ขั้นตอน  1. สํารวจขอมูล
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พื้นฐาน   2. พัฒนาคูมือ   3. ทดลองใชคูมือ   4.  ประเมินผลและปรับปรุงคูมือที่พัฒนาขึ้น  
ผลการวิจัยพบวา  1)  คูมือการจัดการเรียนการเรียนรูโดยใชโครงงาน ในระดับประถมศึกษา  
ประกอบดวยคําช้ีแจงการใชคูมือ วัตถุประสงค หลักการแนวการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงาน 
แนวทางการประเมินผลการเรียนรู และเวลาที่ใชในการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงาน   2)  คูมือการ
จัดการเรียนรู โดยใชโครงงานในระดับประถมศึกษามีประสิทธิภาพจากการหาประสิทธภิาพแบบหนึง่
ตอหนึ่งแบบกลุมยอยและแบบกลุมใหญ  ผลปรากฏวานักเรียนมีผลงานที่เกิดจากการเรียนรู
โครงงานไดดี 
 
งานวิจัยตางประเทศ 
   ไชแมนสกี้และแมทธิวส (อนนัต โพธกิลุ. 2543 : 51 ; อางอิงจาก Shymansky and 
Mathews. 1974 : 157-168) ไดทําการวิจยัเปรียบเทียบผลการสอน 2  แบบ คือการสอนโดยนกัเรียน
เปนผูทํากจิกรรมตาง ๆ ดวยตนเอง และการสอนโดยครูเปนผูกําหนดกิจกรรมใหแกนักเรียน   โดย 
นกัเรียน 2 กลุมไดอุปกรณการทดลองความสะดวกสบายในการเรียนเหมือนกนั  ตางกนัที่พฤตกิรรม 
ของครูเปนระบบแนะนําแนวทางกับไมแนะนําแนวทาง  ผลปรากฏวานกัเรียนที่ไดรบัการสอนแบบ
ไมแนะนําแนวทางแสดงใหเห็นพฤตกิรรมที่มีแนวโนม มีความเชื่อมั่นในตนเอง และมีทักษะในการ
คิดสืบสวน สูงกวากลุมที่ไดรับการสอนแบบครูแนะแนวทาง 
   วิสเลอร (อรรถวรรต นยิะโต. 2538 : 51 ; อางอิงจาก Wheasle. 1978 : 5416-A)  ได
ศึกษาเปรียบเทียบการสอนวิชาประวัติศาสตรระหวางการสอนแบบเดมิ ซึ่งยดึแบบเรียนเปนศูนย-
กลาง และการสอนแบบใหมโดยยึดผูเรียนเปนศนูยกลาง ผลการวิจัยปรากฏวา นกัเรียนกลุมทดลอง
ที่ใชวิธีการสอน แบบคนควาดวยตนเองมีความคิดรวบยอด ในวิชาประวัติศาสตรมากกวานกัเรียน
กลุมควบคุม ซึ่งเรียนกับอาจารยทีใ่ชวิธีสอนแบบบรรยายหรือการสอนตามแบบเรยีน นอกจากนี้ เขา
ยังไดเสนอแนะในการเรียนการสอนผูสอนควรใชเทคนิคการสอนแบบตาง ๆ บาง 
   เดวิส (ศรีเกียรติ  อนนัตสวัสดิ.์ 2540 : 48 ; Davis. 1971 : 4164 - A)  ไดศกึษา
เปรียบเทียบผลการสอนแบบสืบเสาะที่ใชในการชี้แนวทาง กับการสอนโดยครูบอกความรูในตํารา ที่
สงผลตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย จํานวน 92 
คน แบงเปนกลุมทดลอง  45 คน ซึ่งไดรับการสอนแบบสืบเสาะทีใ่ชการช้ีแนะแนวทาง กลุมควบคุม 
47 คน ไดรับการสอนแบบครูบอกความรูตามตํารากําหนด  ผลการทดลองปรากฏวา  นักเรียนกลุม
ทดลองมีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากลุมควบคุม 
 
 
 
 
 



  
  

 

บทที่ 3 
ขั้นตอนและวิธีการจัดทําคูมือ 

 
   คูมือการจัดการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟา โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ  จัดทําขึ้น 
สําหรับคร-ูอาจารยที่สอนรายวิชาวงจรไฟฟา สังกัดอาชีวศึกษาจังหวัดราชบุรี ใชเปนแนวทางใน
เตรียมการสอน การจัดการเรียนการสอน และการวดัผลประเมินผล ตามสาระการเรียนรู มีวิธีการ
ดําเนินการประกอบไปดวยขั้นตอน 5 ขั้นตอน ดังน้ี 
 

ศึกษาแนวทางในการจัดทําคูมือและหลักสูตรรายวชิาวงจรไฟฟา 
 
 

วางแผนในการดําเนินการในการจัดทําคูมือ 
 
 

ดําเนินการจัดทําคูมือและพัฒนาคูมือ 
 
 

การประเมินคณุภาพของคูมือ 
 
 

     จัดทําคูมือการจัดการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟา   
 โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ ฉบับสมบูรณ 

 
 
ข้ันตอนและวิธีการจัดทําคูมือ 
   มีขั้นตอนในการดําเนินการดังตอไปน้ี 

ข้ันที่ 1. ศึกษาแนวทางในการจัดทําคูมือและหลักสูตรรายวชิาวงจรไฟฟา  
1.1 ศึกษาจุดประสงคของการจัดทําคูมือตามหลักสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ  

พุทธศักราช 2545 (ปรับปรุง พ.ศ. 2546) รายวิชาวงจรไฟฟา ใหสอดคลองกับการจัดการเรียนการ
สอนตามจุดประสงครายวชิา วงจรไฟฟา  โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

1.1.1 กําหนดหลักการใหสอดคลองกับจุดประสงคในการจัดการเรียนการสอน   
เพ่ือมุงเนนผลิตและพัฒนาแรงงานเฉพาะสาขางานอาชีพ ตามความตองการของตลาดแรงงานทั้งใน
ระดับทองถิ่นและระดับประเทศ มุงเนนใหผูเรียนไดมีโอกาสเรียนตามความถนัด ความสามารถและ
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ความสนใจของผูเรียน มุงเนนใหมีการจัดการเรียนการสอนแบบหลากหลายสอดคลองกับความ
ตองการของผูเรียนและทองถิ่นและมุงเนนโดยเปดโอกาสใหชุมชนทองถิ่นไดมีสวนรวม  ในการ
พัฒนาแนวทางในการจัดการเรียนการสอน 
     1.1.2  กําหนดจุดมุงหมายของหลักสตูรในการจัดการเรียนการสอน ที่เกิดขึ้นกับ
ผูเรียน คือ มีความรูและทักษะในวชิาชีพ มีทักษะในการทํางานอาชีพระดับผูเชีย่วชาญเฉพาะทาง
สามารถนําไปประกอบอาชพีและพัฒนางานอาชีพใหสอดคลองกับความตองการของตลาดแรงงาน มี
เจตคตทิี่ดีตออาชีพมีความมั่นใจและภูมิใจในอาชีพ รักหนวยงาน  สามารถทํางานเปนหมูคณะได มี
บุคลิกภาพทีดี่ขยันซื่อสัตยตอตนเองและผูอ่ืนและมีพฤติกรรมทางสังคมที่ดีงาม ทั้งในการทํางานและ
ครอบครัว 

 1.1.3  การกําหนดจุดประสงคมาตรฐานและคําอธบิายรายวิชา  วงจรไฟฟา  
กําหนดรายละเอียดดังน้ี 

1.2 ศึกษาหลักการเขียนคูมือและหลักการจัดการเรียนการสอนรายวิชา  โดยยึด
ผูเรียนเปนสําคัญ จากหนังสือ เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของหลาย ๆ ฉบับเพ่ือใหการจัดทําคูมือ 
การจัดการเรียนการสอนรายวิชา วงจรไฟฟา   โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญใหเปนไปอยางมีประสิทธิ-
ภาพ โดยมีรายละเอียดดังน้ี    

1.2.1 ขั้นตอนในการจัดทําคูมือ การจัดการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟา 
โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ โดยคํานึงถึงคุณภาพของคูมือคือ จะตองเปนแหลงของความรูของผูที่
ศึกษาและตองชวยใหผูศึกษามีความเขาใจในเนื้อหาอยางถองแทสามารถนําไปปฏิบัติไดจริง 

1.2.2 การจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ  ดําเนินการเปนไปตาม 
หลักการแนวทางการจัดการศึกษาที่วาดวยการจัดการศึกษาตองยึดหลักวาผูเรียนทุกคน มี
ความสามารถเรียนรู และพัฒนาตนเองได และถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการ
ศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ นอกจากนี้ ยั ง
ดําเนินการเปนไปตามปรัชญาการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีในการจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียน
เปนสําคัญ  

ข้ันที่ 2. วางแผนในการดําเนินการในการจัดทําคูมือ 
จากการศึกษาแนวทางในการจัดทําคูมือและหลักสูตรคําอธิบายรายวิชาวงจรไฟฟา  

ผูศึกษาไดวางแผนในการดําเนินการในการจัดทําคูมือ เปน  3 ขั้นตอนดังน้ี 
2.1 เขียนโครงรางคูมือซ่ึงประกอบดวยสวนตาง ๆ คือ  

2.1.1  คําชี้แจงการใชคูมือ 
   2.1.2  กําหนดรายละเอียดการจัดการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟา   โดยยึด    

ผูเรียนเปนสําคัญ โดยแบงเปนหนวยการเรียนการสอน 
2.1.3 เรียบเรียงเน้ือหารายวิชาวงจรไฟฟา ในแตละหนวยการเรียนการสอน 

     2.2  ติดตอเชิญผูเชี่ยวชาญ  เพ่ือพิจารณาโครงรางคูมือ  การจัดการเรียนการสอนราย 
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วิชาวงจรไฟฟา   โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญเพ่ือหาความเชื่อม่ันของคูมือ 
     2.3  ติดตอเชิญผูเชี่ยวชาญ  เพ่ือพิจารณาโครงรางคูมือ  การจัดการเรียนการสอนราย 

วิชาวงจรไฟฟา โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ เพ่ือประเมินรายละเอียดหนวยการเรียน การสอนรายวิชา 
วงจรไฟฟา ในแตละหนวยการเรียน 

   2.4  นําเสนอบัณฑิตวิทยาลัย เพ่ือตรวจรูปแบบสารนิพนธ 
ข้ันที่ 3. ดําเนินการจัดทําคูมือและพัฒนาคูมือ 

ผูศึกษาไดดําเนินการ    การจัดทําคูมือและพัฒนาคูมือการจัดการเรียนการสอน   ราย 
วิชาวงจรไฟฟา   โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญไดดังตอไปน้ี 

        3.1  เขียนคูมือ  การจัดการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟา  โดยเนนผูเรียนเปน 
สําคัญ โดยกําหนดรายละเอียดของแตละหนวยการเรียนออกเปนจํานวน 12 หนวยการเรียนรู
ประกอบดวย 

1.1.1 กฎของโอหมในวงจรไฟฟากระแสตรง 
1.1.2 กําลังไฟฟาในวงจรตัวตานทาน 
1.1.3 เซลลไฟฟาและการตอเซลลไฟฟา 
1.1.4 วงจรตัวตานทานตออนุกรม 
1.1.5 วงจรตัวตานทานตอขนาน 
1.1.6 วงจรตัวตานทานตออนุกรม – ขนาน 
1.1.7 วงจรแบงแรงดันและโพเทนซิออมิเตอร 
1.1.8 วงจรแบงกระแสแบบรีโอสตัส 
1.1.9 การแปลงวงจรความตานทานเดลตา – สตาร 

    3.1.10  กฎของเคอรชอฟฟ 
    3.1.11  วงจรบริดจ (วีตสโตนบริดจ) 
    3.1.12    ทฤษฎีของเมชเคอรเรนท 

     3.2  เรียบเรียงรายละเอียดของเนื้อหาแนวทางในการจัดการเรียนการสอนรายวิชาวงจร 
ไฟฟา  โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ ประกอบดวย 

1.2.1 วัตถุประสงคการเรียนการสอน – รายการสอน 
1.2.2 เน้ือหาสาระการเรียนรู 
1.2.3 การทดลอง 
1.2.4 สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
3.2.5   การประเมินผลหนวยการเรียนรู 
3.2.6   เอกสารอางอิงประกอบ 

     3.3  จัดทําคูมือ การจัดการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟา โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ 
ไปสอบถามความคิดเห็น เพ่ือตรวจแกแบบสอบถามเพื่อหาคาความเชื่อม่ันของคูมือ       
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  ผูศึกษาไดติดตอผูเชี่ยวชาญ เพ่ือตรวจสอบแบบสอบถามความคิดเห็นประกอบดวย 
3.3.1 นายนวม  หวงทอง  ตําแหนง  อาจารย 3 ระดับ  9  วิทยาลัยเทคนิค 

ราชบุรี  จังหวัดราชบุรี 
3.3.2   นายสุชาติ  กิจพิทักษ  ตําแหนง  ศึกษานิเทศก  9 ศูนยวิจัยและพัฒนา 

อาชีวศึกษา 1 กรุงเทพฯ 
             3.3.3   นายสมศักดิ์  ตันติวิวัทน  ตําแหนง  อาจารย 3  ระดับ  8 
วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี  จังหวัดราชบุรี 

3.3.4   นายพิษณุ  ทองเลิศ ตําแหนง   ศึกษานิเทศก  8  สถาบันการอาชีวศึกษา 
ภาคกลาง 1 จังหวัดราชบุรี 
             3.3.5    ดร.วัลลภา  จันทรเพ็ญ  ตําแหนง  อาจารย  3  ระดับ 8 วิทยาลัยเทคนิค
โพธาราม  จังหวัดราชบุรี 

3.4 จัดทําคูมือ การจัดการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟา     โดยยึดผูเรียนเปน 
สําคัญไปพบผูเชี่ยวชาญ เพ่ือประเมินรายละเอียดของเน้ือหารายวิชาในการจัดทําคูมือของแตละ
หนวยการเรียน 

      ผูศึกษาไดติดตอผูเชี่ยวชาญ เพ่ือตรวจสอบรายละเอียดของเนื้อหารายวิชาในการ 
จัดทําคูมือการจัดการเรียนการสอนแตละหนวยเรียน ประกอบดวย            
              3.4.1  นายธีรพจน  พุทธิกีฏกวีวงศ  ตําแหนง  ผูชวยศาสตราจารย      สาขา
พลังงาน คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

3.4.2 ดร.ปญญา  ยอดโอวาท   ตําแหนง   หัวหนาภาควิชาคณะวิทยาศาสตร  
สถาบันราชภัฏหมูบานจอมบึง  

3.4.3 นายอําพร  ทองนุช  ตําแหนง  ผูอํานวยการวิทยาลัยการอาชีพอัมพวา  
จังหวัดสมุทรสงคราม 
              3.4.4   นายเจตน  คงดวง   ตําแหนง (วิศวกรรมไฟฟา)    ผูชวยผูอํานวยการ
วิทยาลัยเทคนิคราชุบรี  จังหวัดราชบุรี  

3.4.4   นายพิพัฒน   ธํารงเวียงผึ้ง  (วิศวกรรมไฟฟา)  ตําแหนง อาจารย 2  
ระดับ 7   หัวหนาคณะไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี จังหวัดราชบุรี 

3.5 ทําคูมือการจัดการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟา  โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ 
เสนอบัณฑิตวิทยาลัยเพ่ือตรวจรูปแบบสารนิพนธ 

ข้ันที่ 4.  การประเมินคุณภาพของคูมือ 
ในการประเมินคุณภาพของคูมือการจัดการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟา โดย 

ยึดผูเรียนเปนสําคัญ ผูศึกษาไดดําเนินการดังน้ี                        
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          4.1  เดินทางไปสงและเก็บแบบสอบถามความคิดเห็นความเปนไปไดของคูมือดวย
ตนเอง ครูผูสอนรายวิชาวงจรไฟฟา รหัส  2104-2102 สาขาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ในสถานศึกษา
อาชีวศึกษาจังหวัดราชบุรี       
        4.2  สรุปแบบสอบถามความคิดเห็นของครู-อาจารยผูสอนรายวิชาวงจรไฟฟา รหัส  
2104-2102 จากจํานวนครูผูสอน 18 คน      
        4.3  แปลความหมายคาเฉลี่ยความคิดเห็นเปนรอยละตามทัศนะของผูตอบ
แบบสอบถามดังตาราง 1  
                ข้ันที่  5     จัดทําคูมือการจัดการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟา โดยยึดผูเรียน
เปนสําคัญ ฉบับสมบูรณ 
                 ในการจดัทําคูมือการจดัการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟา โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ 
ฉบับสมบูรณ ตามจดุประสงค มาตรฐาน และคําอธิบายรายวิชาในหลักสตูรประกาศนียบตัรวิชาชีพ   
พุทธศักราช 2545 (ปรับปรงุ 2546) ไดกาํหนดเปาหมาย เพ่ือใหครูผูสอนรายวิชาวงจรไฟฟาใน 
อาชีวศึกษาจงัหวัดราชบรีุ นําไปใชเปนแนวทาง ในการเตรียมการสอน การจดัการเรียนการสอน  
และการวัดผล ตามสาระการเรียนรู โดยมอีงคประกอบดังนี ้

1.1 คําแนะนําและการใชคูมือ 
1.2 การวิเคราะหหนวยการเรียนและเวลาเรียน 
1.3 การวิเคราะหกําหนดคะแนน  การวัดผลประเมินผล 
1.4 แนวการวัดผลและการประเมินผล 
1.5 กจิกรรมการจดัการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ 
1.6 แบบทดสอบกอนเรียนเพือ่วิเคราะหความรูพ้ืนฐานของผูเรียน 
1.7 แบบประเมินผลการเรียนรูครั้งที่  1,2,3 
1.8 แบบทดสอบหลังการเรียน เพ่ือวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
1.9 แบบเฉลย แบบทดสอบ และแบบประเมินผลการเรียนรู 
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ตาราง  2   แสดงแบบสรปุความคิดเห็นของครู-อาจารย สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
    ในอาชีวศกึษาจังหวัดราชบุรี 

 
ความคิดเห็นคดิเปนรอยละ ลําดับ 

คุณภาพของคูมือ 
มากที่สุด มาก ปานกลาง นอย นอยที่สุด 

1. ครอบคลุมเน้ือหาสาระตามหลักสูตร      
 กําหนด 83.33 11.11 5.55 - - 

2. กิจกรรมการจัดการเรียนการสอนมี      
 รายละเอียดครบถวนตามมาตรฐาน      
 รายวิชา และคําอธิบายรายวิชา       
 ตามกําหนดของหลักสูตร 83.33 16.66 - - - 

3. การจัดการเรียนการสอนตามหนวย      
 การเรียน สอดคลองกับจุดประสงค      
 รายวิชา 77.77 11.11 11.11 - - 

4. การจัดการเรียนการสอนเหมาะสม      
 กับจํานวนชั่วโมงตอสัปดาห 77.77 16.66 5.55 - - 

5. สาระการเรียนรูมีลําดับจากการเรียน      
 รูจากงายไปหายาก 55.55 22.22 22.22 - - 

6. เน้ือหาการเรียนรูมีความสมบูรณผู      
 เรียนสามารถปฏิบัติไดจริง 55.55 32.33 11.11 - - 

7. มีประโยชนตอการนําไปประยุกตใช      
 งานในสถานการณจริง 66.66 27.77 5.55 - - 

8. สาระการเรียนรูเหมาะสมกับผูเรียน      
 และผูสนใจทั่วไป 83.33 11.11 5.55 - - 

9. เน้ือหาสาระในการเรียนรู จะชวยให      
 ผูเรียน มีความคิดริเริ่มสรางสรรค      
 เพ่ือเปนแนวทางในการประยุกตใช      
 งานได 66.66 32.33 - - - 

10. หนวยการเรียนทั้ง  12 หนวยการ      
 เรียนเม่ือเรียนรูแลว สามารถนํา      
 ความรูไปศึกษาเพิ่มเติม ประยุกตใช      
 งานหรือไปประกอบอาชีพได 61.11 33.33 5.55 - - 
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 จากแบบสรุปความคิดเห็นของครู-อาจารย ผูสอนรายวิชาวงจรไฟฟา ในสถานศึกษาสังกัด
อาชีวศึกษาจังหวัดราชบุรี จํานวน 18 คน พบวา มีความคดิเห็นความเปนไปไดของคูมือเม่ือ
พิจารณารายขอแลว มีความเหมาะสมอยูในระดับมากที่สุดไปหานอยที่สุดดังน้ี  
 ความคิดเห็นคิดเปนรอยละที่มีความเห็นตอคุณภาพของคูมือการจัดการเรียนการสอน
รายวิชาวงจรไฟฟา  โดยยึดผูเรียนเปนสาํคัญวา   ครอบคลุมเน้ือหาสาระตามหลกัสูตรกําหนด  ใน
ระดับมากที่สดุรอยละ  83.33 ระดับมากรอยละ 11.11 ระดับปานกลางรอยละ  24  กิจกรรมการ
เรียนการสอนมีรายละเอียดและครบถวน  ตามมาตรฐานรายวิชาและคําอธิบายรายวิชาตามหลักสูตร 
ในระดับมากที่สุดรอยละ  83.33 ระดับมากรอยละ 16.66  การจัดการเรียนการสอนตามหนวยการ
เรียน  สอดคลองกับจุดประสงครายวชิา  ในระดับมากที่สุดรอยละ  77.77 ระดับมากรอยละ 11.11 
ระดับปานกลางรอยละ 11.11  การจัดการเรียนการสอนเหมาะสมกับจํานวนชัว่โมงตอสัปดาห  ใน
ระดับมากที่สดุรอยละ  77.88 ระดับมากรอยละ 16.66 ระดับปานกลางรอยละ 5.55  สาระการเรียนรู
มีลําดับการเรยีนรูจากงายไปหาหายากในระดับมากทีสุ่ดรอยละ  55.55 ระดับมากรอยละ 22.22 
ระดับปานกลางรอยละ 22.22 เพ่ือการเรียนรูมีความสมบูรณ ผูเรียนสามารถปฏิบัติไดจริง ในระดับ
มากที่สุดรอยละ  55.55 ระดับมากรอยละ 32.33 ระดับปานกลางรอยละ  11.11  มีประโยชนตอการ
นําไปประยุกตใชงานในสถานการณจริง ในระดับมากที่สุดรอยละ  66.66 ระดับมากรอยละ 27.77 
ระดับปานกลางรอยละ 5.55   ระดับมากรอยละ 11.11 ระดับปานกลางรอยละ  5.55  สาระการ
เรียนรูเหมาะสมกับผูเรียนและผูสนใจทัว่ไป ในระดับมากที่สุดรอยละ  83.33 ระดับมากรอยละ 11.11 
ระดับปานกลางรอยละ 5.55   เน้ือหาสาระการเรียนรูจะชวยใหผูเรียนมีความคิดสรางสรรค  เพ่ือเปน
แนวทางในการประยุกตการใชงานได ในระดับมากที่สดุรอยละ  66.66 ระดับมากรอยละ 32.33  
หนวยการเรียนทั้ง  8   หนวยการเรียนเมื่อเรียนรูแลวสามารถนําความรูไปศึกษาเพิ่มเติมประยกุตใช
งานหรือประกอบอาชีพได  ในระดับมากที่สุดรอยละ  61.11 ระดับมากรอยละ 33.33 ระดับปาน
กลางรอยละ  5.55 
 
 
 

 



  
  

 

บทที่ 4 
คูมือการจัดการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟา โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ 

 
คําแนะนําการใชคูมือ 
 
การจัดการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟา โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ 
 คูมือการจัดการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟา โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ ผูจัดทําได
วิเคราะหจุดประสงคหลักสูตร จุดประสงคการเรียนรูมาตรฐานและคําอธิบายรายวิชา จากหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2545 (ปรับปรุง พศ. 2546) ประเภทวิชาอตสาหกรรม 
สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  มาเขียนเปนคูมือการจัดการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟา 
โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ แบงเปนหนวยการเรียนรูจํานวน  12  หนวยการเรียนรูใชสําหรับครูผูสอน
รายวิชาวงจรไฟฟา  เพ่ือเปนแนวทางในการเตรียมการสอน  การจัดการสอน  และการวัดผล
ประเมินผล ตามสาระการเรียนรู  อยางไรก็ตามคูมือฉบับน้ีจะใชไดดีเพียงใดนั้นขึ้นอยูกับครูผูสอน 
เพราะจะเปนผูกําหนดในการเตรียมการสอนการจัดการเรียนการสอนและการประเมินผลอยางมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด จึงขอแนะนําการใชคูมือฯ ดังน้ี 

1. คูมือการจัดการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟา  โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ   
จะประกอบดวยรายละเอียดดังตอไปน้ี 

1.1 จุดประสงคตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2545  
(ปรับปรุง พ.ศ. 2546)  

     1.2 จุดประสงค  มาตรฐานและคําอธิบายรายวิชา 
     1.3 การวิเคราะหหนวยการเรียนและเวลาเรียน 
     1.4 หนวยการเรียนและเวลาเรียนรายวิชาวงจรไฟฟา ประกอบดวย  12 หนวย 

การเรียน  แบงตามการวิเคราะหจากหลักสูตรกําหนด ดังตอไปน้ี 
          1.4.1  กฎของโอหมในวงจรไฟฟากระแสตรง 

                              1.42  กําลังไฟฟาในวงจรตัวตานทาน 
                    1.4.3  เซลลไฟฟาและการตอเซลลไฟฟา 

                              1.4.4 วงจรตัวตานทานตออนุกรม 
                              1.4.5 วงจรตัวตานทานตอขนาน 
                              1.4.6 วงจรตัวตานทานตออนุกรม – ขนาน 
                              1.4.7 วงจรแบงแรงดันและโพเทนซิออมิเตอร 
                              1.4.8 วงจรแบงกระแสแบบรีโอสตัส 
                              1.4.9 การแปลงวงจรความตานทานเดลตา – สตาร 
                              1.4.10 กฎของเคอรชอฟฟ 
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                              1.4.11 วงจรบริดจ (วีตสโตนบริดจ) 
                              1.4.12 ทฤษฎีของเมชเคอรเรนท 

1.5 การวิเคราะหกําหนดคะแนนของการวัดผลและประเมินผล 
1.6 แนวทางการวัดผลและประเมินผลตามสาระการเรียนรู 
1.7 กิจกรรมการจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ 

2.   หนวยการเรียนรูแตละหนวยการเรียนรูทั้ง  12 หนวยการเรียนรู ประกอบดวย 
2.1 ชื่อเรื่อง 
2.2 จุดประสงคการเรียนการสอน - รายการสอน 
2.3 สาระการเรียนรู 
2.4 อุปกรณที่ใชในการเรียนการสอน 
2.5 ขั้นตอนการทดลอง 
2.6 คําถามทายการทดลอง 
2.7 สรุปวิเคราะหวิจารณ 
2.8 แบบประเมินผล 

3.  ครูผูสอนจะตองศึกษาจุดประสงคการเรียนรู  คําอธิบายรายวิชา มาตราฐานและ 
คําอธิบาย การวิเคราะหหนวยการเรียนและเวลาเรียนใหละเอียดกอนจะทําการสอน  

  4.  หนวยการเรียนรูแตละหนวยการเรียน  รวมทั้งอุปกรณที่ใชในการเรียนการสอน 
สามารถยืดหยุนตามสภาพของผูเรียนและหองปฏิบัติการได 

  5.  กระบวนการจัดการเรียนการสอนแตละชั่วโมงตองหลากหลายในเรื่องของอุปกรณการ
เรียนการสอนและกิจกรรมการเรียนการสอน 

  6.  ครูผูสอนควรนําเนื้อหาสาระการเรียนรู  ประสบการณใกลตัวผูเรียน มาสอดแทรกเขา
ในหนวยการเรียนรู เพ่ือใหผูเรียนเกิดความเขาใจและมีสวนรวมในการจัดการเรียนการสอนมากขึ้น 

7.  เม่ือผูเรียนดําเนินการกิจกรรมการทดลองตามจุดประสงคแลวครูผูสอนควรเสนอแนะ
สรุปวิจารณผลการดําเนินการทดลองและผูเรียนควรแสดงความคิดเห็นหรือสรุปผลตามความเขาใจ 
เพ่ือเสริมความสนใจพิเศษหรือยั่วยุใหผูเรียนไดศึกษาคนควาแสวงหาความรูดวยตนเองเพิ่มเติม 
โดยยึดหลักที่วาความรูและประสบการณมิไดอยูเฉพาะในตํารา เอกสารการเรียนเทานั้น 

8.  การทดลองตามสาระการเรียนรู    หนวยการเรียนรูแตละหนวยการเรียน อาจจะมีการ
ทดลอง  1 - 4 การทดลอง แตละการทดลองจะมีการตอเน่ืองกัน เพ่ือใหไดสาระการเรียนรูและความ
เขาใจที่ชัดเจนผูเรียนตามลําดับ  นอกจากนั้น  ผูเรียนตองทํากิจกรรมการทดลองใหครบในแตละ
หนวยการเรียนรูดวยตนเองหรือกลุมการเรียนรู 

9. ครูผูสอนควรจะชวยเหลือ ดูแล การจัดและเลือกวิธีการสอนที่เหมาะสมกับสภาพหรือ
ระดับความสามารถและความสนใจของผูเรียน  เพ่ือใหผูเรียนรูสึกประสบความสําเร็จตามจุดประสงค
สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสและจุดประสงครายวิชา  
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ประโยชนของการใชคูมือ 
               คูมือเปนสิ่งที่บงบอกใหเห็นถึงสมรรถภาพความเปนครูอาชีพไดอยางชัดเจนมากกวาสิ่งอ่ืน
ใด รวมทั้งจะสะทอนใหเห็นถึงความเปนผูมีความรอบรู เน้ือหาสาระ และกระบวนการถายทอดของ
ครูผูสอนไดเปนอยางดี รวมทั้งเปนแนวทางใหสําหรับใชในการเตรียมการสอน การจัดการเรียนการ
สอน และการวัดผลประเมินผลตามสาระการเรียนรู  ประโยชนของการใชคูมือดังตอไปน้ี 

1. ครูผูสอนใชเปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอน ตามการวิเคราะหหลักสูตร 
กําหนด  วิธีการสอนกิจกรรมการเรียนการสอนสามารถยืดหยุนไดสภาพแวดลอม 

2.  ผูเรียนไดรับการถายทอดความรูตรงตามเนื้อหาของหลักสูตรไดรับการปลูก 
ฝงเพ่ือใหเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม โดยไดทํากิจกรรมการเรียนการสอนที่เปนประโยชนอยาง
แทจริง การวัดผลและการประเมินผลตามสภาพจริง  ไดรับการถายทอดสาระการเรียนรูของเนื้อหา
ตางๆ อยางเปนระบบ ตามคูมือกําหนด 
   3.   เปนเครื่องมือในการนิเทศภายในการประเมินคุณภาพการสอนของครู การ
จัดหาวัสดุ-อปกรณ  การบริหารงบประมาณ ไดอยางเปนระบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช  2545 (ปรับปรุง พ.ศ. 2546) 
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
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จุดประสงค 
1. เพ่ือใหมีความรู ทักษะและประสบการณในงานอาชีพตรงตามมาตรฐานวิชาชีพ    นําไป 

ปฏิบัติงานอาชีพไดอยางมีประสิทธิภาพ สามารถเลือกวิถีการดํารงชีวิตและการประกอบอาชีพได
อยาเหมาะสมกับตน สรางสรรคความเจรญิตอชุมชน ทองถิ่นและประเทศชาต ิ

2. เพ่ือใหเปนผูมีปญญา  มีความคิดริเริ่มสรางสรรค ใฝเรยีนรู เพ่ือพัฒนาคุณภาพชีวิตและ 
การประกอบอาชีพ สามารถสรางอาชีพ มีทักษะในการจัดการและพัฒนาอาชีพใหกาวหนาอยูเสมอ 

3. เพ่ือใหมีเจตคติที่ดีตออาชีพ มีความมั่นใจ ภูมิใจ ในวิชาชีพที่เรียน รักงาน รักหนวยงาน  
สามารถทํางานเปนหมูคณะไดดี โดยมีความเคารพในสทิธิและหนาทีข่องตนเองและผูอ่ืน 

4. เพ่ือใหเปนผูเรียนมีพฤติกรรมทางสังคมที่ดีงาม ทั้งในการทํางานการอยูรวมกัน  มีความ 
รับผิดชอบตอครอบครัว หนวยงาน ทองถิ่นและประเทศชาติ อุทิศตนเพื่อสังคม เขาใจและเห็นคุณคา
ของศิลปวัฒนธรรม ภูมิปญญาทองถิ่น รูจักใชและอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและสรางสิ่งแวดลอมที่ดี 

5. เพ่ือใหมีบุคลกิภาพที่ดี  มีมนุษยสัมพันธ  มีคุณธรรม จริยธรรม   และวินัยในตนเอง  
มีสุขภาพอนามัยที่สมบูรณทั้งรางกายและจิตใจ เหมาะสมกับงานอาชีพน้ัน ๆ  

6. เพ่ือใหตระหนกัและมีสวนรวมในการแกไขปญหาเศรษฐกิจ สังคม การเมืองของประเทศ 
และโลกปจจุบัน มีความรกัชาติ สํานึกในความเปนไทย เสียสละเพื่อสวนรวม ดํารงรักษาไวซ่ึงความ
ม่ันคงของชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย และการปกครองระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย
เปนประชุม 
 

จุดประสงครายวิชา 
1.   เพ่ือใหมีความเขาใจกฎและทฤษฎีของไฟฟาพื้นฐาน 
2.   คํานวณคาตาง ๆ ในวงจรไฟฟาพื้นฐาน 
3.   ตอวงจรวัดและทดสอบคาตาง ๆ ในวงจรไฟฟา 

 

มาตรฐานรายวิชา 
1. เขาใจกฎและทฤษฎีวงจรไฟฟาพื้นฐาน 
2. คํานวณคาตาง ๆ ในวงจรไฟฟาพื้นฐาน 
3. ตอวงจรวัดและทดสอบคาตาง ๆ ในวงจรไฟฟา 
 

คําอธิบายรายวิชาวงจรไฟฟา รหัส  2104-2102    3  หนวยกิต   5  ชั่วโมงตอสัปดาห 
 ศึกษาและปฏบิัติเกี่ยวกบักฎของโอหม  กําลังไฟฟา พลังงานไฟฟา วงจรความตานทาน
แบบตาง ๆ วงจรแบงกระแสไฟฟา วงจรแบงแรงดันไฟฟา การแปลงวงจรความตานทานเดลตา – 
สตาร ดีเทอรมิเนนท กฎของเคอรชอฟฟ วงจรบริดจ  เมชเคอรเรนท 

การวิเคราะหหนวยการเรียนและเวลาเรียน 
วิชา  วงจรไฟฟา                รหัส   2104-2102 
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ระดับชั้น ปวช.  ประเภทวชิาอุตสาหกรรม                        จํานวน 5 ชั่วโมง/สัปดาห 
 
ครั้งที ่ สัปดาหที่ ชื่อหนวยการเรียนรู จํานวน 

แผนการสอน 
จํานวน 
ชั่วโมง 

1 1 ทดสอบกอนเรียนเพ่ือวิเคราะหความรู
พ้ืนฐานผูเรียน 

- 1 

2 1 กฎของโอหมในวงจรไฟฟากระแสตรง 1 4 
3 2 กําลังไฟฟาในวงจรตัวตานทาน 1 5 
4 3 เซลลไฟฟาและการตอเซลลไฟฟา 1 5 
5 4 วัดผลและประเมินผลครัง้ที่ 1 - 5 
6 5 วงจรตัวตานทานตออนุกรม 1 5 
7 6 วงจรตัวตานทานตอขนาน 1 5 
8 7 วงจรตัวตานทานตออนุกรม-ขนาน 1 5 
9 8 วัดผลและประเมินผลครัง้ที่ 2 - 5 

10-11 9-10 วงจรแบงแรงดันและโพเทนชิออมิเตอร 1 10 
12-13 11-12 วงจรแบงกระแสแบบรีโอสตัท 1 10 

14 13 การแปลงวงจรความตานทานเดลตา-สตาร 1 5 
15 14 กฎของเคอรชอฟฟ 1 5 
16 15 วงจรบริดจ (วตีสโตนบริดจ) 1 5 

17-18 16-17 ทฤษฎีของเมชเคอรเรนท 1 10 
19 18 วัดผลและประเมินผลครัง้ที่ 3  -  5 

20-21 19-20 ทดสอบหลังการเรียนเพ่ือวดัผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนและการกฏิบัติงานทางไฟฟาตาม
ใบงานที่มอบหมาย(ภาคทฤษฎีและปฏบิตัิ) 

 
 
 -  

 
 

10 
  รวม 12 100 

 
ตาราง  3 แสดงการวิเคราะหหนวยการเรยีนและเวลาเรยีนรายวิชาวงจรไฟฟา   ตามหลักสูตร  
            ประกาศนียบตัรวชิาชีพ พุทธศกัราช 2545 (ปรับปรุง พ.ศ.2546) โดยกําหนดชั่วโมงการ  
            เรียนเปนไปตามสาระการเรียนรูตามลําดับความสําคัญ  
 

 การวิเคราะหกําหนดคะแนนการวัดผลและประเมินผล 
วิชา  วงจรไฟฟา         รหัส   2104-2102 
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ระดับชั้น ปวช.  ประเภทวชิาอุตสาหกรรม        จํานวน 5 ชั่วโมง/สัปดาห 
 

หนวยการเรยีน ชื่อหนวยการเรียนรู 
นํ้าหนัก
คะแนน 

คิดเปนรอยละ 

หมาย
เหต ุ

- ทดสอบกอนเรียนเพ่ือวิเคราะหความรูพ้ืนฐานผู-
เรียน   

-  

1 กฏของโอหมในวงจรไฟฟากระแสตรง 5  
2 กําลังไฟฟาในวงจรตัวตานทาน 5  
3 เซลลไฟฟาและการตอเซลลไฟฟา 5  
- วัดผลและประเมินผลครัง้ที่ 1 10  
4 วงจรตัวตานทานตออนุกรม 5  
5 วงจรตัวตานทานตอขนาน 5  
6 วงจรตัวตานทานตออนุกรม-ขนาน 5  
- วัดผลและประเมินผลครัง้ที่ 2 10  
7 วงจรแบงแรงดันและโพเทนซิออมิเตอร 5  
8 วงจรแบงกระแสและรีโอสตตั 5  
9 การแปลงวงจรความตานทานเดลตา-สตาร 5  
10 กฎของเคอรชอฟฟ 5  
11 วงจรบริดจ 5  
12 ทฤษฎีเมชเคอรเรนท 5  
- วัดผลและประเมินผลครัง้ที่ 3 10  
- ทดสอบหลังเรียนเพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 10  

รวม 100  
  
ตาราง 4  แสดงการวิเคราะหกําหนดคะแนนการวัดผล  เปนไปตามสาระการเรียนรูตามลําดับ 
             ความสําคัญ 
 
 

แนวทางการวัดผลและประเมินผล 
วิชา  วงจรไฟฟา                รหัส   2104-2102 
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ระดับชั้น ปวช.  ประเภทวชิาอุตสาหกรรม       3  หนวยกิต          จํานวน 5 ชั่วโมง/สัปดาห 
 
การวัดผลประเมินผลการเรยีน มีจุดหมาย 2 ประการคอื 
 1. ประเมินผลการเรียนการสอน    ใหสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนของวิชาวงจร-
ไฟฟา รหัส  2104-2102 วาผูเรียนสามารถบรรลวุตัถปุระสงคของการเรียนมากนอยเพียงใด 
                2. ประเมินผลเพื่อปรับปรุง และตัดสนิผลการเรียนของผูเรียนอยางเปนกระบวนการ
เพ่ือใชเปนขอมูลในการปรบัปรุงการเรียนการสอนใหดีขึ้น 
 กอนการเรียนแตละหนวยการเรียนครูผูสอนจะชี้แจงใหผูเรียนทราบถงึวัตถปุระสงคใน
การเรียนการสอนไดใชการวัดผลประเมินผลดังน้ี 

1. กอนการเรียนจะใชแบบทดสอบ เพ่ือวิเคราะหความรูพ้ืนฐานของผูเรยีนเม่ือสิ้นสุด 
หนวยการเรียนจะทดสอบเพื่อหาขอสรุปในการเรียนรูของผูเรียนตามแบบการประเมินผล และนํามา
เปรียบเทียบกบัการพัฒนาความรูความเขาใจของผูเรียนอีกครั้งหน่ึง 

2. การสังเกตพฤติกรรมระหวางการเรียนในดานตาง ๆ เชน ความสนใจในการเรียน 
การปฏิบัติงาน การตอบคําถามวามีความรูความเขาใจใชเหตุผลไดมากนอยเพียงใด  
       3.   ประเมินผลการปฏบิัติงานความพรอมในการเรียน ขั้นตอนการปฏิบัติงาน ความ
ตั้งใจตลอดจนสรุปผลการปฏิบัติงาน 
       การตัดสินผลการเรียน เปลี่ยนคะแนนที่ไดเปนระดับผลการเรียน  โดยใชชวงระดับ 
คะแนนผลการเรียนแตละหนวยการเรียน คิดเปนรอยละตามการวิเคราะหกําหนดคะแนนรวม 100 
คะแนนประเมนิผลเปนตัวเลข (แบบอิงเกณฑ) 
 

ระดับผลการเรียน ความหมาย ชวงคะแนนเปนรอยละ 
4 
3 
2 
1 
0 

ผลการเรียนดมีาก 
ผลการเรียนด ี
ผลการเรียนปานกลาง 
ผลการเรียนผานเกณฑขั้นต่าํ 
ผลการเรียนต่าํกวาเกณฑขัน้ต่ํา 

80-100 
70-79 
60-69 
50-59 
0-49 

 
ตาราง  5  แสดงชวงระดับคะแนนเปนระดับผลการเรียน (แบบอิงเกณฑ)  
ที่มา  : สํานักงานการอาชีวศึกษา. (2545). หลักสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศักราช 2545  

(ปรับปรุง พ.ศ. 2546). 
กิจกรรมการจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ 

วิชา วงจรไฟฟา รหัส  2104-2102 
ระดับชั้น ปวช. ประเภทวชิาอุตสาหกรรม สาขาวิชาไฟฟาและอเิล็กทรอนิกส 
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  ในการจัดการเรียนการสอน กิจกรรมที่สอดแทรกตามหนวยการเรยีน ครูผูสอน
จะตองจัดเตรียมการสอน จัดการเรียนการสอนและวัดผลประเมินผล ซ่ึงกําหนดกิจกรรมไวในแตละ
หนวยการเรียนรูดังน้ี  
 

หนวยที ่ รายการสอนของครู กิจกรรมของผูเรียน 
1 กฎของโอหมในวงจรไฟฟา 1. การวัดคาความตานทาน 1. ใหผูเรียนแบงกลุม กลุมละ  
    กระแสตรง      ไฟฟา      2-3 คน และทําความเขาใจ 
 2. การตอวงจรทดลองกฎของ      กับสาระการเรียนรูตามการ 
      โอหม      สอนของครู 
 3. การวัดคาแรงดันไฟฟา 2. จัดเตรียมอุปกรณที่ผูสอนจัด 
 4. การวัดคากระแสไฟฟา      เตรียมไวและตรวจสอบ 
 5. สรุปผลการทดลองกับทฤษฎี      สภาพการใชงาน 
      กฎของโอหม 3. แตละกลุมดําเนินการทดลอง 
      ตามลําดับขั้นตอนที่กําหนด 
       ให 
  4. ผูเรียนแตละคนตอบคําถาม 
       ทายการทดลองและสรุปผล 
        ทายการทดลอง 
2 กําลังไฟฟาในวงจรตวัตาน- 1. การตอวงจรการทดลอง 1. ใหผูเรียนแบงกลุม กลุมละ  
    ทาน      กําลังไฟฟา      2-3 คน และทําความเขาใจ 
 2. การตอวงจรวัตตมิเตอร      กับสาระการเรียนรูตามการ 
 3. การสรุปผลการทดลอง      สอนของครู 
 4. สรุปผลการทดลองกับการ 2. จัดเตรียมอุปกรณสํารวจ 
      ใชงานของวงจรกําลังไฟฟา      อุปกรณที่ครูจัดใหและตรวจ 
       สอบสภาพการใชงาน 
  3. แตละกลุมดําเนินการทด 
       ลองตามลําดับขั้นการทด 
        ลองที่กําหนดให 

หนวยที ่ รายการสอนของครู กิจกรรมของผูเรียน 
  4. ผูเรียนแตละคนตอบคําถาม 
      ทายการทดลองและสรุปผล 
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       ทายการทดลอง 
  5. แตละกลุมตั้งปญหาถามตอบ 
       กันในชั้นเรียน 
3 เซลสไฟฟาและการตอเซลส 1. การวัดแรงดันของเซลส 1. ใหผูเรียนแบงกลุม กลุมละ  
   ไฟฟา      ไฟฟา      2-3 คน และทําความเขาใจ 
 2. การตอเซลสไฟฟาแบบ      กับสาระการเรียนรูตามการ 
      อนุกรม      สอนของครู 
 3. การวัดคาเซลสไฟฟารวม 2. จัดเตรียมอุปกรณสํารวจ 
      ของการตอเซลสไฟฟา      อุปกรณที่ครูจัดใหและตรวจ 
      แบบอนุกรม      สอบสภาพการใชงาน 
 4. การตอเซลสไฟฟาแบบ 3. แตะละกลุมดําเนินการทด 
      ขนาน      ลองตามลําดับขั้นการทด 
 5. การวัดคาเซลสไฟฟารวม      ลองที่กําหนดให 
      ของการตอเซลสไฟฟา 4. ผูเรียนแตละคนตอบคําถาม 
      แบบขนาน     ทายการทดลองและสรุปผล 
 6. การตอเซลสไฟฟาแบบผสม      ทายการทดลอง 
 7. การวัดคาแรงดันไฟฟารวม 5. แตละกลุมตั้งปญหาถามตอบ 
      ของการตอเซลสไฟฟาแบบ      กันในชั้นเรียน 
      ผสม  
 8. การสรุปผลการทดลองกับ  
      ทฤษฎีการตอเซลสไฟฟา  
4 วงจรตัวตานทานตออนุกรม 1. การตอวงจรตัวตานทาน 1. ผูเรียนแตละคนตอบคําถาม 
      แบบอนุกรม     ทายการทดลองและสรุปผล 
 2. การวัดกระแสไฟฟาของ      การทดลอง 
      วงจรตัวตานทานแบบ 2. จัดเตรียมอุปกรณสํารวจ 
      อนุกรม      อุปกรณที่ครูจัดใหและตรวจ 
 3. การวัดแรงดันไฟฟารวมของ      สอบสภาพการใชงาน 
      วงจรตัวตานทานแบบ 3. แตะละกลุมดําเนินการทด 
      อนุกรม      ลองตามลําดับขั้นการทด 
       ลองที่กําหนดให 

หนวยที ่ รายการสอนของครู      กิจกรรมของผูเรียน 
 4. การวัดแรงดันไฟฟาตก 4. ผูเรียนแตละคนตอบคําถาม 
      ครอมของวงจรตัวตานทาน     ทายการทดลองและสรุปผล 
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      แบบอนุกรม      ทายการทดลอง 
 5. สรุปผลการทดลองวงจรตวั 5. แตละกลุมจัดตัวแทนนํา 
    ตัวตานทานไฟฟาแบบผสม      เสนอหนาชั้นเรียน 
5 วงจรตัวตานทานตอขนาน 1. การตอวงจรตัวตานทาน 1. ใหผูเรียนแบงกลุมกลุมละ 
      ไฟฟาแบบขนาน     2-3 คน แลวทําความเขาใจ 
 2. การวัดแรงดันไฟฟาของ     กับสาระการเรียนรู 
      วงจรตัวตานทานไฟฟา 2. จัดเตรียมอุปกรณสํารวจ 
      แบบขนาน      อุปกรณที่ครูจัดใหและ 
 3. การวัดกระแสไฟฟารวมของ      สํารวจสภาพการใชงาน 
      วงจรตัวตานทานไฟฟาแบบ 3. แตละกลุมดําเนินการทดลอง 
      ขนาน     ตามลําดับขั้นตอนลงใน 
 4. การวัดกระแสไฟฟาในวงจร     ตารางที่กําหนดให 
      ยอยของวงจรตัวตานทาน 4. ผูเรียนแตละคนตอบคําถาม 
       ไฟฟาแบบขนาน      และสรุปผลการทดลอง 
 5. สรุปผลการทดลองกับทฤษฎี 5. แตละกลุมจัดตัวแทนนํา 
      วงจรตัวตานทานไฟฟา     เสนอหนาชั้นเรียน 
      แบบขนาน 6. ถาม - ตอบภายในชั้นเรียน  
6 วงจรตัวตานทานตออนุกรม -  1. การตอตัวตานทานไฟฟา 1. ใหผูเรียนแบงกลุมกลุมละ 
    ขนาน     แบบผสม     2-3 คน แลวทําความเขาใจ 
 2. การวัดแรงดันไฟฟาของ     กับสาระการเรียนรู 
      วงจรตัวตานทานแบบผสม 2. จัดเตรียมอุปกรณสํารวจ 
 3. การวัดกระแสไฟฟาของ      อุปกรณที่ครูจัดใหและ 
      วงจรตัวตานทานแบบผสม      สํารวจสภาพการใชงาน 
 4. สรุปผลการทดลองกับทฤษฎี 3. แตละกลุมดําเนินการทดลอง 
     วงจรตัวตานทานไฟฟาแบบ     ตามลําดับขั้นตอนลงใน 
      ผสม     ตารางที่กําหนดให 
  4. ผูเรียนแตละคนตอบคําถาม 
       และสรุปผลทายการทดลอง 
  5. ผูเรียนจัดตัวแทนนําเสนอ 
      เสนอหนาชั้นเรียน 

หนวยที ่ รายการสอนของครู กิจกรรมของผูเรียน 
7 วงจรแบงแรงดัน 1. การตอวงจรแบงแรงดัน 1. ใหผูเรียนแบงกลุม กลุมละ 
      ไฟฟาชนิดไมมีโหลด-มี     2-3 คน และทําความเขาใจ 
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      โหลด     กับสาระการเรียนรู 
 2. การวัดแรงดันไฟฟาของ 2. จัดเตรียมอุปกรณและสํารวจ 
      วงจรแบงแรงดันไฟฟาชนิด      อุปกรณสภาพการใชงานที่ 
      ไมมีโหลด-มีโหลด     ครูจัดให 
 3. การวัดความตานทานไฟฟา 3. แตละกลุมดําเนินการทดลอง 
      ของวงจรแบงแรงดันไฟฟา     ตามลําดับขั้นตอนและบนัทึก 
      ชนิดไมมีโหลด-มีโหลด      ผลในตารางที่กําหนดให 
 4. สรุปผลการทดลองกับทฤษฎี 4. ผูเรียนแตละคนตอบคําถาม 
     วงจรแบงแรงดันไฟฟา     และสรุปผลทายการทดลอง 
  5. ผูเรียนจัดตัวแทนนําเสนอ 
      หนาชั้นเรียน 
8 วงจแบงกระแสไฟฟา 1. การตอวงจรแบงกระแส 1. ใหผูเรียนแบงกลุม กลุมละ 
     ไฟฟา     2-3 คน และทําความเขาใจ 
 2. การวัดกระแสไฟฟาของ     กับสาระการเรียนรู 
     วงจรแบงกระแสไฟฟา 2. จัดเตรียมอุปกรณและสํารวจ 
 3. สรุปผลการทดลองกับทฤษฎี      อุปกรณสภาพการใชงานที่ 
     วงจรแบงกระแสไฟฟา     ครูจัดให 
  3. แตละกลุมดําเนินการทดลอง 
      ตามลําดับขั้นตอนแลวบนัทึก 
       ผลการทดลองลงในตาราง 
       ที่กําหนดให 
  4. ผูเรียนแตละคนตอบคําถาม 
       และสรุปผลการทายทดลอง 
9 การแปลงวงจรความตาน 1. การตอวงจรทดลองแบบ 1. ใหผูเรียนแบงกลุม กลุมละ 
   ทานเดลตา – สตาร      เดลตา – สตาร      2-3 คน และทําความเขาใจ 
 2. การวัดคาแรงดันไฟฟารวม     กับสาระการเรียนรู 
      ของวงจรเดลตา – สตาร 2. จัดเตรียมอุปกรณและสํารวจ 
 3. การวัดคากระแสฟารวมของ      อุปกรณสภาพการใชงานที่ 
      วงจรเดลตา – สตาร     ครูจัดให 
   

หนวยที ่ รายการสอนของครู กิจกรรมของผูเรียน 
 4. การวัดคากระแสไฟฟาที ่ 3. แตละกลุมดําเนินการทดลอง 
      โหลดของวงจรเดลตา-สตาร     ตามลําดับขั้นตอนแลวบนัทึก 
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 5. การวัดคาแรงดันไฟฟาที่      ผลการทดลองลงในตาราง 
     โหลดของวงจรเดลตา-สตาร      ที่กําหนดให 
 6. การวัดคาความตานทานรวม 4. ผูเรียนแตละคนตอบคําถาม 
     ของวงจรเดลตา – สตาร      และสรุปผลการทายทดลอง 
 7. สรุปผลการทดลองเปรียบ 5. ผูเรียนแตละกลุมนําเสนอ 
     เทียบคาแรงดันไฟฟากระแส      สรุปผลการดําเนินการ 
     ไฟฟาที่ไดจากการทดลอง      ทดลองหนาชั้นเรียน 
10 กฎของเคอรชอฟฟ 1. การตอวงจรกฎของเคอร 1. ใหผูเรียนแบงกลุม กลุมละ 
      ชอฟฟ     2-3 คน และทําความเขาใจ 
 2. การวัดคากระแสไฟฟาของ     กับสาระการเรียนรู 
      วงจรกฎของเคอรชอฟฟ 2. จัดเตรียมอุปกรณและสํารวจ 
 3. การวัดคาแรงดันไฟฟาของ      อุปกรณสภาพการใชงานที่ 
     วงจรกฎของเคอรชอฟฟ     ครูจัดให 
 4. สรุปผลการทดลองกับทฤษฎี 3. แตละกลุมดําเนินการทดลอง 
     กฎของเคอรชอฟฟ     ตามลําดับขั้นตอนแลวบนัทึก 
       ผลการทดลองลงในตาราง 
      ที่กําหนดให 
  4. ผูเรียนแตละคนตอบคําถาม 
      และสรุปผลการทดลอง 
  5. ตัวแทนกลุมนําเสนอสรุปผล 
      การทดลองหนาชั้นเรียน 
11 วงจรบริดจ 1. การตอวงจรบริดจแบบ 1. ใหผูเรียนแบงกลุม กลุมละ 
      สมดุล – ไมสมดุล     2-3 คน และทําความเขาใจ 
 2. การวัดคาแรงดันไฟฟาบริดจ     กับสาระการเรียนรู 
     แบบสมดุล – ไมสมดุล 2. จัดเตรียมอุปกรณและสํารวจ 
 3. การวัดคากระแสไฟฟา วงจร      อุปกรณสภาพการใชงานที่ 
     บริดจแบบสมดุล-ไมสมดุล     ครูจัดให 
 4. การวัดคาความตานทาน 3. แตละกลุมดําเนินการทดลอง 
     วงจรบริดจแบบสมดุล – ไม      ตามลําดับขั้นตอนพรอม 
     สมดุล      บันทึกผลการทดลอง 
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หนวยที ่ รายการสอนของครู กิจกรรมของผูเรียน 
  4. ผูเรียนแตละคนตอบคําถาม 
       และสรุปผลการทดลอง  

12 ทฤษฎีของเมชเคอรเรนท 1. ตอวงจรการทดลอง  1. ใหผูเรียนแบงกลุม กลุมละ 
     เมชเคอรเรนท     2-3 คน และทําความเขาใจ 
 2. การวัดคากระแสไฟฟาของ     กับสาระการเรียนรู 
      วงจรเมชเคอรเรนท 2. จัดเตรียมอุปกรณและสํารวจ 
 3. การวัดคาแรงดันไฟฟาของ      อุปกรณสภาพการใชงานที่ 
      วงจรเมชเคอรเรนท     ครูจัดให 
 4. สรุปผลการทดลองกับทฤษฎี 3. แตละกลุมดําเนินการทดลอง 
      ของเมชเคอรเรนท      ตามลําดับขั้นตอนพรอม 
       บันทึกผลการทดลอง 
  4. ผูเรียนแตละคนตอบคําถาม 
       และสรุปผลการทดลอง  
  5. ผูเรียนแตละกลุมนําเสนอ 

       บทสรุปการทดลองหนา 
       ชั้นเรียน  

 
ตาราง  6  แสดงกิจกรรมการจัดการเรียนการสอนของครูและกิจกรรมการเรียนของผูเรียนตามการ 

    วิเคราะหหนวยการเรียนรายวิชาวงจรไฟฟา  
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แบบทดสอบกอนเรียนเพื่อวิเคราะหความรูพื้นฐานผูเรียน 
รายวิชาวงจรไฟฟา  รหัส  2104-2102         ระดับ ปวช. เวลา  1 ชั่วโมง

 _____________________________________________________ 
คําสั่ง จงเลือกคําตอบทีถู่กตอง  หรือใกลเคียงที่สุดเพยีงขอเดียว แลวกาเครื่องหมาย (X)  

ลงในตวัเลือกที่ตองการ  
 
1. ขอใดไมใชวธิกีารทําใหเกิดไฟฟา 

1.   แรงกด    2.   ความรอน 
3.   ความเยน็    4.   สนามแมเหล็ก 

 

2. ไฟฟา หรือที่เรียกวากระแสไฟฟามีกี่ชนิด 
1.   1  ชนิด    2.   2  ชนิด 
3.   3  ชนิด    4.   4  ชนิด 

 

3. ขอใดไมใชไฟฟาสถิต 
1.   แทงอําพันดูดเศษกระดาษได 2.   ฟาแลบขณะฝนตก 
3.   ฟาฝาตนไม    4.   ช็อคขั้วบวกและลบแลวมีประกาย 

 

4. กระแสไฟฟาที่ไหลจริงจะไหลจากขั้วลบไปยังขั้วบวกเรียกวา 
1.   กระแสอิเล็กตรอน   2.   กระแสนยิม     
3.   กระแสตรง    4.   กระแสสลับ   

 

5. ขอใดคือคุณสมบัติของเซลลปฐมภูมิ 
               1.   ตองประจุไฟฟากอนใชงาน                  2.   ไมตองประจุไฟฟากอนใชงาน 
               3.   สภาพไมสามารถนํามาใชไดอีก           4.   สภาพสามารถนํามาใชไดอีก 

 

6. ขอใดคือคุณสมบัติของเซลลทุตยิภูมิ 
1.   ไมตองประจุไฟฟากอนใชงาน         2.  ตองประจุไฟฟากอนใชงาน             
3.   สภาพสามารถนํามาใชไดอีก         4.  ขอ 1. และ  3.  ถูก 
 

7. ขอใดไมใชสวนประกอบของเซลลถานไฟฉาย 
1.   โลหะสังกะสี             2.   แทงคารบอน 
3.   สารอิเล็กโตรไลท   4.   ขอ  1. และ 3.  ถูก 
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8. เซลลไฟฟาใดที่สามารถชารจประจุใหมได 
1.   อัลคาไลนเซลล  1.5 โวลล  2.   นิเกิล – แคดเมี่ยม  1.25  V 
3.   เซลลแบตเตอรร่ี   4.   เซลลถานไฟฉาย         

   

9. ขอใดไมใชสวนประกอบของเซลลแบตเตอรร่ี 
1.   นํ้ากลั่น    2.   นํ้ากรดกํามะถัน 
3.   โปรตัสเซีย่ม ไฮโดรไซด   4.   แผนตะกัว่ 

 

10. เซลลถานฟายมาตรฐานมแีรงดันไฟฟาเทาใด 
1.   1   V     2.   1.2 V  
3.   1.25 V    4.   1.5 V 

 

11. เซลลแบตเตอรร่ีหน่ึงมีเซลลแรงดันเทาใด 
1.   12   V     2.   2 V  
3.   1.5  V    4.   1.2 V 

 

12. เซลลถานไฟฉาย  2  เซลล ถาตองการแรงดันมากขึ้นจะตองตอเซลลแบบใด 
1.   อนุกรม    2.   ขนาน    
3.   ขนานและอนุกรม   4.   ผสม     

 

13. จากขอ  12   ถาตองการกระแสมากขึ้นจะตองตอเซลลแบบใด 
1.   อนุกรม    2.   ขนาน    
3.   ขนานและอนุกรม   4.   ผสม     

 

14. เซลลถานไฟฉาย  3  เซลล ถาตองการกระแสมากทีสุ่ดและแรงดันมากที่สุดจะตองตอ
เซลลแบบใด 

1.   อนุกรม    2.   ขนาน    
3.   ขนานและอนุกรม   4.   ผสม     

 

15. ขอใดไมถูกตองตามกฎของโอหม 
1. กระแสแปรผันตรงกับแรงดัน             2.   แรงดันแปรผันตรงกบักระแส 
3. กระแสแปรผันตรงกับความตานทาน    4.   ความตานทานแปรผกผันกับกระแส      
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16. ความตานทานในวงจรไฟฟาหาไดจากขอใด 
1.   

R
EI     2.   

I
ER  

 

3.   E = IR    4.   R = IE 
 
 

17. ขอใดไมถูกตองตามคุณสมบัติของวงจรไฟฟาแบบอนุกรม 
1. คาความตานทานรวมเทากบัคาความตานทานทุกตวัรวมกัน 
2. วงจรไฟฟาแบบอนุกรมมรกระแสผานเพยีงทางเดียว 
3. แรงดันตกครอมตัวตานทานทุกตวัเทากนั 
4. กระแสไฟฟาในวงจรมีคาเทากัน 
 

18. คาความตานทานรวม (RT ) ในวงจรไฟฟาแบอนุกรม  เทากับขอใด 
1. RT  =  R1  + R2 = R3 =………… Vn 

2. RT  =  R1  + R2 + R3 =………… Rn 

3. RT  =  R1  + R2 = R3 +………… Vn 

4. RT  =  R1  + R2 + R3 + ………… Rn 
 

19. แรงดันที่แหลงจาย  E  หรือ  VT มีคาเทากับขอใด 
1. VT  =  V1  + V2 = V3 =………… Vn 

2. VT  =  V1  + V2 = V3 +………… Vn 

3. VT  =  V1  = V2 = V3 =………… Vn 

4. VT  =  V1  + V2 + V3 +………… Vn 
 

20. ขอใดกลาวไมถูกตองตามคณุสมบัติของวงจรไฟฟาแบบขนาน 
1. คาความตานทานรวมเทากบัคาความตานทานทุกตวัรวมกัน 
2. คาความตานทานรวมจะมคีานอยกวาตวัตานทานคาที่นอยที่สุด 
3. แรงดันตกครอมขึ้นอยูกับตวัตานทานแตละตวั 
4. กระแสไฟฟาในวงจรมีคาเทากัน 
 

21. กระแสไฟฟารวมของวงจรไฟฟาแบบขนานหาไดจากขอใด 
1. IT  =  I1  + I2 = I3 =………… In 

2. IT  =  I1  + I2 = I3 +………… In 

3. IT  =  I1  = I2 = I3 =………… In 

4. VT  =  I1  + I2 + I3 +………… In 
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22. ขอใดคือคุณสมบัติของวงจรไฟฟาแบบผสม 
1. แรงดันตกครอมทุกตัวรวมกันเทากับแหลงจาย 
2. กระแสไฟฟาที่ไหลในวงจรมีคาเทากัน 
3. วงจรไฟฟาทีมี่วงจรอนุกรมและวงจรขนานรวมอยูในวงจนเดียวกัน 
4. ความตานทานทั้งหมดของวงจรเทากับความตานทานทุกตวัรวมกัน 
 

23. วงจรไฟฟาแบบผสม  แบงตามลักษณะใหญๆ ไดกี่แบบ 
1.   1   แบบ     2.   2   แบบ  
3.   3   แบบ    4.   4   แบบ 
 

24. ขอใดถูกตองตามลักษณะของวงจรไฟฟาแบบผสม 
1.   วงจรผสมแบบอนุกรม  2.  วงจรผสมแบบขนาน    
3.   วงจรผสมแบบขนานและอนุกรม 4.   ผิดหมดทุกขอ     
 

25. ขอใดคือสูตรการคํานวณกาคากําลังไฟฟา 
1.   P  =  EI    2.   P  =  I2R  
3.   E  = R2I    4.   ไมมีขอถูก     
 

26. ขอใดคือกําลังไฟฟารวมในวงจรไฟฟากระแสตรงแบบขนาน 
1. PT  =  P1  + P2 + P3 +………… Pn 

2. PT  =  P1  = P2 = P3 =………… Pn 

3. PT  =  PT1  = PT2 = PT3 =………… PTn 

4. PT  =  PT1  + PT2 + PT3 +………… PTn 
 

27. ขอใดคือกําลังไฟฟารวมในวงจรไฟฟากระแสตรงแบบอนุกรม 
1.  PT  =  P1  + P2 + P3 +… Pn            2.  PT  =  P1  = P2 = P3 =… Pn 

               3.  PT  =  PT1  = PT2 = PT3 =… PTn          4.   PT  =  PT1  + PT2 + PT3 +… PTn 
 

28.  อุปกรณไฟฟาไดรับกําลังไฟฟา  1050 W เม่ือมีกระแสไฟฟาไหลผาน  12  A แสดงวา
อุปกรณไฟฟาตัวน้ี มีคาเทาไร 

1.   8.7     2.   87.5  
3.   7.29     4.   72.9  

 
 
 
 



                     
   

 
                   

    

 

 
  18

 

         

29. วงจรแบงแรงดันใชหลักการในขอใด 
              1.  วงจรวงจรไฟฟากระแสตรงแบบอนุกรม   2.  วงจรวงจรไฟฟากระแสตรงแบบขนาน    
              3.  วงจรวงจรไฟฟากระแสตรงแบบผสม      4.   ถูกหมดทุกขอ     
 

30. จากการทดลองแรงดันไฟฟา จะถูกแบงมากหรือนอยขึ้นอยูกับอะไร 
1.   คาความตานทาน   2.   แหลงจายไฟฟา 
3.   วงจร    4.   ไมมีขอถูก 
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หนวยการเรียนรูท่ี   1 

กฎของโอหมในวงจรไฟฟากระแสตรง 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    1 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       1 

       เร่ือง       กฎของโอหมในวงจรไฟฟากระแสตรง จํานวน    4  ชั่วโมง 
 

จุดประสงคการเรียนการสอน รายการสอน 
จุดประสงคทัว่ไป 
        เพ่ือปฏิบัติการทดลองกฎของโอหม 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

1. วัดคาความตานทานไฟฟาได 
2. ตอวงจรการทดลองกฎของโอหมได 
3. วัดคาแรงดันไฟฟาในการทดลองกฎ

ของโอหมได 
4. วัดคากระแสไฟฟาในการทดลองกฎของ

โอหมได 
5. สรุปผลการปฏิบัติการทดลองกับทฤษฎี

กฎของโอหมได 

 
การทดลองกฎของโอหม 
 

1. การวัดคาวามตานทานไฟฟา 
2. การตอวงจรการทดลองกฎของโอหม 
3. การวัดคาแรงดันไฟฟา 
4. การวัดคากระแสไฟฟา 
5. การสรุปผลการปฏิบัติการทดลองกับ

ทฤษฎีกฎของโอหมได 
 

 
เน้ือหาสาระการเรียนรู 

  กฎของโอหม 
                  ในวงจรไฟฟาความสัมพันธกระแสไฟฟา  แรงดันไฟฟา  และคาความตานทานใน
วงจรไฟฟากลาวไวโดยจอรจ  ไวมอน  โอหม  นักฟสิกสและนักวิทยาศาสตรแหงมหาวิทยาลัย
โคโลญน    ในป ค.ศ. 1827 โอหมพบความสัมพันธดังกลาวและตั้งสมการความสัมพันธน้ีในนามกฎ
ของโอหม (Ohm’s Law) ดังสมการ  ( 1.1 ) 

 
                             กระแสไฟฟา      =     
 
                                      I           =     ( แอมป , A )                         ... (1.1) 
 
 ในทํานองเดียวกัน  จากสมการที่ (1.1)  สามารถเขียนในเทอมของแรงดันไฟฟาและคาความ
ตานทานไดดังสมการ (1.2) และสมการ (1.3)   
                     E           =    IR    (โวลต, V)                ... (1.2) 
 
 

I
E

นความตานทา
าแรงดันไฟฟ
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    1 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       1 

       เร่ือง       กฎของโอหมในวงจรไฟฟากระแสตรง จํานวน    4  ชั่วโมง 
           
                                        R      =           (โอหม, )                                  ...(1.3) 
 
     เม่ือพิจารณาวงจรไฟฟาอยางงายในรูปที่ 1.1 จะพบวาแหลงจายไฟฟา ( E ) กําเนิดแรงดันไฟฟา
ผลักดันใหกระแสไฟฟา (I) ไหลผานตวัตานทาน (R) ทําใหเกิดแรงดันตกครอม (V) ที่ตัวตานทานนั้น 
โดยขั้วบวกของแรงดันตกครอมจะปรากฏในจุดที่ลูกศรของกระแสไหลเขาเสมอ  ดังรูปที่ 1.2 

 
 

รูปที่ 1.1   วงจรไฟฟา 
 

 
  

(ก)    (ข) 
รูปที่  1.2   การกําหนดขั้วของแรงดันตกครอม 

 

        ในวงจรไฟฟาที่มีคาความตานทานคงที่ เม่ือแรงดันไฟฟา ในวงจรเพิ่มมากขึ้น กระแสไฟฟา
จะเพ่ิมขึ้นตามไปดวยเปนสัดสวนเชิงเสน  ตามสมการที่ 1.1  สําหรับกราฟความสัมพันธของ
กระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟา เม่ือคาความตานทานคงที่เทากับ 5  และแรงดันเปลี่ยนแปลงตั้งแต 0 - 
30 V จะไดคากระแสเปลี่ยนแปลงไปตั้งแต 0 - 6 A ดังแสดงในรูปที่ 1.3   

 
 
 
 
 
 
 

 

I
E
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    1 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       1 

       เร่ือง       กฎของโอหมในวงจรไฟฟากระแสตรง จํานวน    4  ชั่วโมง 
 

  

 
รูปที่  1.3    แสดงกราฟความสัมพันธระหวางกระแสและแรงดัน 

ตามกฎของโอหมเม่ือความตานทานคงที่เทากับ  5  
 

จากกราฟความสัมพันธของกระแสและแรงดันตามกฎของโอหม ดังแสดงรูปที่ 1.3 เม่ือ
พิจารณาที่แรงดัน  V  =  25  V   จะไดคากระแส  I  =  5 A  และสามารถนําคา  V  และ  I  ในกราฟ 
 
มาคํานวณหาคาความตานทานไดเชนกนั  คือ  R  =            =   5    หรือพิจารณา  กราฟที่แรงดัน  
 
V =  10 V  จะไดคากระแส  I  =  2  A  น่ันคือคาความตานทาน  R  =           =  5   เชนกัน   
 
ความตานทานที่คํานวณไดน้ีคือคาความตานทานไฟตรง  ดังสมการ  ( 1.4 ) 
 
                                               R   =                                           ... (1.4) 

 
อุปกรณที่ใชในการเรียนการสอน 

1.  ตัวตานทานขนาด 1 W  +  5% คา 100   และ 200                2     ตัว 
2.  มัลติมิเตอร          2     เครื่อง 
3.  แหลงจายไฟฟากระแสตรงปรับคาได 0 - 30 V  1 A     1    เครื่อง 
4.  สายตอวงจรทดลอง         1    ชุด 
5.  เอกสารประกอบการสอน เรื่องกฎของโอหมในวงจรไฟฟากระแสตรง 
6.  แผนใส 

 

I
V

A 5
V25

2A
V10
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    1 

 รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       1 
       เร่ือง       กฎของโอหมในวงจรไฟฟากระแสตรง จํานวน    4  ชั่วโมง 

 
 
 
            การหาคากระแสและแรงดันไฟฟาในวงจรไฟฟาเม่ือความตานทานคงที ่

 

 
 

รูปที่ 1.3 
 
ลําดับข้ันตอนการทดลองที่  1.1 

1. ตอวงจรทดลองตามรูปที่ 1.3 (ในขณะตอวงจรทดลองตองปดแหลงจายไฟฟา) ใชมัลติมิเตอร
ตัวที ่1 ตั้งยานวัด Adc ที่ 250 mA ตอเปนแอมมิเตอร และใชมัลติมิเตอรตัวที่ 2 ตัง้ยานวัด Vdc ที่ 10 V 
ตอเปนโวลตมิเตอร 

2. เปดสวิทชแหลงจายไฟฟา ปรับคาแรงดัน E ไปที่ 0 V  คอยๆ เพ่ิมแรงดัน E จาก 1 V - 10 V  
3. บันทึกผลการทดลองวัดคา V1  และ I1 ลงในตารางที่ 1.1 

4. ปดสวิทชแหลงจายไฟฟา 
5. คํานวณคาแรงดัน V1  และ I1 และนําผลการคํานวณบันทึกลงในตารางที่ 1.1 เชนกัน 
6. เปลี่ยนความตานทาน R1  เปน R2  = 100  1 W  และทดลองซ้ําตามลําดับในขอ   1 - 5        

อีกครั้ง 
7. บันทึกผลการทดลองวัดคา  V2   และ I2   และการคํานวณคา V2   และ I2 ลงในตารางที่ 1.1 

 
 
 
 
 
 
 

การทดลองที่  1.1 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    1 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       1 

       เร่ือง       กฎของโอหมในวงจรไฟฟากระแสตรง จํานวน    4  ชั่วโมง 
 

ตารางที่ 1.1 เมื่อโหลดคือ  R 2 = 200   1 W 
 

ผลการทดลอง ผลการคํานวณ E(V) 

V1  (V) I1  (mA) V1  (V) I1  (mA) 
0     
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    1 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       1 

       เร่ือง       กฎของโอหมในวงจรไฟฟากระแสตรง จํานวน    4  ชั่วโมง 
 

ตารางที่ 1.2   เมื่อโหลดคือ  R 2   =  100   1 W 
 

ผลการทดลอง ผลการคํานวณ E(V) 

V2  (V) I2  (mA) V2  (V) I2  (mA) 
0     
1     
2     
3     
4     
5     
 6     
7     
8     
9     
10     
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    1 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       1 

       เร่ือง       กฎของโอหมในวงจรไฟฟากระแสตรง จํานวน    4  ชั่วโมง 
     8.   นําผลการทดลองจากตารางที่ 1.1  และ  1.2  มาพล็อตกราฟแสดงความสัมพันธของแรงดัน
และกระแสตามฟงกชั่น I  =  f  (V)  ลงในกราฟรูปที่  1.1  เม่ือโหลดเทากับ 200   และ 100   
ตามลําดับ 
 

V (v)

100
90
80

70
60
50
40
30
20
10

0
   1        2         3        4        5        6        7         8        9       10

I (mA)

 
กราฟรูปที่  1.1   I  =  f  (V)  เม่ือR1 =  200   R2 100  

 

 9.  จากเสนกราฟที่พล็อตไดในขอ  8  จงนํามาหาคาความตานทานจากกราฟ  โดยหาคา
ความตานทาน R1 ที่  4 V  และ V1 =  8 V  ไดวา 
                   ………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    1 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       1 

       เร่ือง       กฎของโอหมในวงจรไฟฟากระแสตรง จํานวน    4  ชั่วโมง 
10.   จากกราฟที่พล็อตไดในขอ  8  นํามาหาคาความตานทาน R2 ที่ 4 V  และ  V2 = 8 V  ไดวา         
              ………….………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
 
คําถามทายการทดลอง 
 

1.   สูตรที่ใชในการหาคาความตานทาน  R1  และ R2  จากกราฟคือ 
2.   คาความตานทาน  R1  และ  R2 ที่หาไดจากกราฟรูปที่ 1.1 น้ัน ตรงกับคาความตานทานที่ 

นํามาทดลองหรือไม หากไมตรงใหวิเคราะหสาเหตุที่เปนผลใหคาความตานทานจากกราฟนั้นไม
เทากับคาความตานทานที่นํามาทดลอง 

3.   จากตารางผลการทดลองที่ 1.1 และ 1.2  จงพิสูจนวากฎของโอหมสามารถวิเคราะหหาคา V 
และ I ที่ไดจากการทดลองไดถูกตอง 

      4.  จากวงจรไฟฟาในรูปที่ 1.12 จงใชกฎของโอหมคํานวณหาคากระแส I1 , I2  และI3 

 

 

 
 

รูปที่ 1.12 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
                                    

                                     

 

78

 
 

หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    1 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       1 

       เร่ือง       กฎของโอหมในวงจรไฟฟากระแสตรง จํานวน    4  ชั่วโมง 
 

สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
            ……………………………….…………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
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แบบการประเมินผลเร่ืองกฎของโอหมในวงจรไฟฟากระแสตรง 
ชื่อ – สกุล.......................................................ระดับชนั..............กลุม........... 
ผูประเมินผล...................................................วัน/เดือน/ป............................ 
คะแนนคิดเปนรอย 5 

จุดที่ประเมินผล รายละเอียดทีพิ่จารณา คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ที่ได 

หมายเหตุ 

1. ตรงตอเวลา มาทันเวลา ครูเช็กชื่อ 5  ตรวจ 
2. เครื่องมือวัดประจําตัว มีมิลติมิเตอร, เครื่องมืออ่ืนๆ 5  ตรวจ 
3. การแตงกาย ถูกตองตามระเบียบ 5  ตรวจ 
4. ขั้นปฏิบัติการทดลอง ถูกตอง 10  ตรวจ 

    
    
ถูกตอง 10  ตรวจ 

5. ผลการปฏิบัติการ   
    ทดลอง 

- คาความตานทานไฟฟา 
ที่ไดจากการวดั 

- คากระแสไฟฟาที่ได 
จากการวัด 

- คากระแสไฟฟาที่ 
คํานวณ 

- แสดงวิธีการคํานวณหา 
คากระแสไฟฟา 

 
ถูกตอง 
 
ถูกตอง 
 
ถูกตอง 

 
10 
 

10 
 

10 

  
ตรวจ 

 
ตรวจ 

 
ตรวจ 

6. มีความปลอดภัย ทําตามขั้นตอนการปฏิบัติและ
ทําตามขอควรระวัง 

10  สังเกต 

7. มีความตั้งใจในการ 
   ปฏิบัติการทดลอง 

กระตือรือรน ขยัน พยายาม 5  สังเกต 

8. มีการทํางานรวมกับผูอ่ืน ชวยกันทํางานเปนกลุม 5  สังเกต 
9. ตอบคําถามทายการ 
     ทดลอง 

ความรูความเขาใจ 5  ตรวจ 

10. สรุปผลการปฏิบัติการ 
     ทดลอง 

ถูกตอง 10  ตรวจ 

 คะแนนเต็มทัง้หมด                 100   
                     คิดเปนรอยละ  5  ไดคะแนน  

หมายเหต ุ  น้าํหนักการใหคะแนนเปนไปตามความสําคัญการเรียนรูของหนวยการเรียน 
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หนวยการเรียนรูท่ี  2 
กําลังไฟฟาในวงจรตัวตานทาน 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    2 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       2 

       เร่ือง       กําลังไฟฟาในวงจรตัวตานทาน จํานวน    5  ชั่วโมง 
 

จุดประสงคการเรียนการสอน รายการสอน 
จุดประสงคทัว่ไป 
        เพ่ือปฏิบัติการทดลองกําลังไฟฟา 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

1. ตอการทดลองกําลังไฟฟาได 
2. ตอวงจรวตัตมิเตอรวัดคากาํลังไฟฟาได 
3. สรุปผลการปฏิบัติการทดลองกับทฤษฎี

กําลังไฟฟาได 

 
การทดลองกําลังไฟฟา  
 

1. การตอการทดลองกําลังไฟฟา 
2. การตอวงจรวตัตมิเตอร 
3. การสรุปผลการปฏิบัติการทดลอง 

 

เน้ือหาสาระการเรียนรู 
              กําลังไฟฟา 
                  กําลังไฟฟาที่เกิดขึ้นในวงจรตัวตานทาน  เกิดจากกระแสไฟฟาที่ไหลผานตวัตานทาน
น้ัน    ซ่ึงการคํานวณหาคากําลังไฟฟาที่เกิดขึ้นกับตวัตานทานแตละตัวในวงจรไฟฟา  จะหาไดจาก
สมการ ที่  (1) , (2) และ (3) 
    P      =     VI    =   EI                   .............. (1) 
    P      =     I2R                   .............. (2) 

P      =   R
V 2

   =  R
E 2

                          .............. (3) 
 

น่ันคือ  คากําลังไฟฟาในวงจรตัวตานทานจะหาคาไดเม่ือทราบคาปริมาณของกระแส  แรงดัน  
หรือตัวตานทานในวงจรไฟฟาเพียง  2  ปริมาณเทานั้น  กําลังไฟฟาที่เกิดขึ้นกับตัวตานทานจะอยูใน
รูปของความรอน  ซ่ึงสังเกตไดจากอุณหภูมิของตัวตานทานจะสูงขึน้ เม่ือปริมาณกระแสไฟฟามากขึ้น  
และถากําลังไฟฟาที่เกิดจากกระแสไฟฟา ดังสมการที่ (1) , (2) และ (3) น้ันมีขนาดสูงกวากําลังวัตต
ของตัวตานทาน  ผลคือ ตัวตานทานจะไหมและขาดในที่สุด  ดังน้ันการเลือกขนาดวัตตของตวั
ตานทานในวงจรไฟฟาจึงมีความสําคัญ  และควรเลือกใหมีขนาดสูงกวาผลของกระแสไฟฟาที่ยกกําลัง
สองคูณกับตัวตานทานในวงจรไฟฟานั้น 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    2 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       2 

       เร่ือง       กําลังไฟฟาในวงจรตัวตานทาน จํานวน    5  ชั่วโมง 
 

 

 
 

รูปที่  2.1   แสดงกําลังไฟฟาที่เกิดกับตวัตานทานและเกิดกับแหลงจายไฟฟา 
 

 จากรูปที่ 2.1 ถากระแสไฟฟา  ( I ) ไหลผานตัวตานทาน (R) เกิดแรงดันตกครอมตัวตานทาน

เทากับ  ( V )  กําลังไฟฟาที่เกิดกับตวัตานทานนั้นคือ  P  =  VI   หรือ  I2R  หรือ  P  =  
T

V 2

      

ในทํานองเดียวกันแหลงจายไฟฟา  (E) จายกระแสไฟฟา (I) ออกมา น่ันแสดงวากําลังไฟฟาที่
แหลงจายไฟฟานี้จายออกมาเทากับ  P  =  EI  เปนตน 
 
อุปกรณที่ใชในการเรียนการสอน 
 1.    ตัวตานทานขนาด 2 w ± 5% คา 100  และ 200     2  ตัว 
 2.    มัลติมิเตอร         2  ตัว 
 3.    แหลงจายไฟฟากระแสตรงปรับคาได 0 – 30 V  1 A    1 เครื่อง 
 4.    สายตอวงจรทดลอง       1 ชุด 

     5.    เอกสารประกอบการสอน เรื่องกําลังไฟฟาในวงจรตัวตานทาน 
     6.    แผนใส 
 
 
 
 
 
 

 



 
                                    

                                     

 

83

 
 

หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    2 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       2 

       เร่ือง       กําลังไฟฟาในวงจรตัวตานทาน จํานวน    5  ชั่วโมง 
 
 

 
การหาคากําลังไฟฟาจากการวัดคากระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟา 

-        +

VV

A

E = 20 V

I

R1 = 100      2 W R2 = 200      2 W

V2V1

+

+

 +        -

+
I

  

 
     รูปที่ 2.2 

ลําดับข้ันการทดลองที่  2.1 
1.  ตอวงจรการทดลองดังรูปที่  2.2   ( ในขณะตอวงจรการทดลองตองปดแหลงจายไฟฟา )    

ใชมัลติมิเตอรตัวที่ 1 ตั้งยานวัด ADC ที่ 250 mA ตอเปนแอมมิเตอร และใชมัลติมิเตอรตัวที่ 2 ตั้งยาน
วัด VDC ที่ 15 V ตอเปนโวลตมิเตอร วัดคาแรงดัน V1 และ  V2 
 2.  เปดสวติซแหลงจายไฟฟา ปรับคาแรงดัน E ใหเทากับ 20 V 
          3.  บันทึกผลการวดัคากระแสไฟฟา และแรงดันไฟฟา V1 , V2 ในวงจรบนัทึกผลการทดลอง 
ลงในตารางที ่2.1  และหาคากําลังไฟฟาที่เกิดขึ้นกับ  R1 , R2  และ  E โดยใชคาของ I ,V1, V2 ที่วัด

ไดเปนขอมูลในการคํานวณ โดยใชสมการ P = VI, P = I2R  และ P = 
R

V 2

 บันทึกผลการหาคาลงใน

ตารางที่ 2.1 
 4.  ปดสวติซแหลงจายไฟฟา 

5.  คํานวณหาคากําลังไฟฟาที่เกิดขึ้นกบั R1 และ R2 โดยใชคาในวงจรกําหนดคือ E = 20 V 

R1 = 100 , R2 = 200  และการใชสูตรคํานวณจากสมการ P =  VI, P  =  I2R  และ  P = 
R

V 2

บันทกึ

ผลการคํานวณลงในตารางที่ 2.2 
 
 
 

การทดลองที่  2.1 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    2 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       2 

       เร่ือง       กําลังไฟฟาในวงจรตัวตานทาน จํานวน    5  ชั่วโมง 
 

ตารางที่ 2.1 การทดลองหาคากําลังไฟฟาในวงจรตัวตานทาน 
 

ผลการทดลอง คํานวณคากําลังไฟฟา                
จากผลการทดลอง 

 
ตัว

ตานทาน 
E(V) V(V) I (mA) P = VI P = I2R P = 

R
V 2

 PT  = EI 

R1=100         

R2=200         

 
 

ตารางที่ 2.2 ผลการคํานวณคากําลังไฟฟาในวงจรตัวตานทาน 
 

ผลการ 
คํานวณคากําลังไฟฟาจากคาจริง 

 
ตัว

ตานทาน E(V) V(V) I (mA) P = VI P = I2R P  =
R

V 2

 PT = EI 

R1=100  20       

R2=200  20       
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    2 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       2 

       เร่ือง       กําลังไฟฟาในวงจรตัวตานทาน จํานวน    5  ชั่วโมง 
 
 
  

          การหาคากําลังไฟฟาในวงจรตวัตานทานเมื่อเกิดฟอลท 

  

 
รูปที่  2.3 

ลําดับข้ันการทดลองที่  2.2 
1. ตอวงจรทดลองดังรูปที่ 2.3 สมมุติใหเกิดฟอลทลัดวงจรที่ความตานทาน R1 (ขณะตอวงจร

ทดลองตองปดแหลงจายไฟฟา) ใชมัลตมิิเตอรตัวที่ 1 ตั้งยานวัด ADC ที่ 250 mA ตอเปนแอมมิเตอร 
และใชมัลติมิเตอรตัวที่ 2 ตั้งยานวัด VDC ที่ 50 V ตอเปนโวลตมิเตอร วัดคาแรงดัน V1 และ V2 

 2.   เปดสวติซแหลงจายไฟฟา ปรับคาแรงดัน E  ใหเทากับ 20 V 
          3.   บันทึกผลการวัดคากระแสไฟฟา I ,I1  และ I2 และแรงดันไฟฟา  V ,V1 และ V2 ในวงจร 
ลงในตารางที ่2.3 และหาคากําลังไฟฟาที่เกิดขึ้นกับ R1, R2 และ  E  

4.    ปดสวิตซแหลงจายไฟฟา 
 

ตารางที่ 2.3 การหาคากําลังไฟฟาในวงจรตวัตานทาน  เมื่อเกิดฟอลทลัดวงจรที่  R1 
 

ผลการทดลอง คํานวณคากําลังไฟฟาจากผลการทดลอง 
 

ตัว
ตานทาน E(V) V(V) I (mA) P = VI P= I2R P =  

R
V 2

 PT  = EI 

R1=100  

ลัดวงจร 
       

R2=200         
 
 
 
 
 
 

การทดลองที่  2.2 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    2 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       2 

       เร่ือง       กําลังไฟฟาในวงจรตัวตานทาน จํานวน    5  ชั่วโมง 
คําถามทายการทดลอง 

  1.   จากผลการทดลอง กําลังไฟฟารวม (PT) ที่แหลงจายไฟฟาจายออกมาเทากับผลรวมของ 
 กําลังไฟฟาที่เกิดกับ R1 และ R2 หรือไม หากมีความแตกตางกันจงยกสาเหตุทีเ่หมาะสมมาประกอบ
คําอธิบาย 

2.   กําลังไฟฟา PR1 และ PR2 ที่ทดลองไดจากตารางที่ 2.1 และคํานวณไดจากตารางที่  2.2 
มีความแตกตางกันหรือไม อยางไร จงใหเหตุผลพรอมคําอธิบาย 

3.   ทานคิดวาความตานทาน R1 = 100  1 W และ  R2 = 200  1W ที่ใชในการทดลองมี
ขนาดกําลังไฟฟาเหมาะสมหรือไม อยางไร จงอธิบาย 

4.   จากผลการทดลองและผลการคํานวณหาคากําลังไฟฟา ในวงจรตัวตานทานตาน มีความ 

เห็นวาสมการ P = VI,  P= I2R และ P  =  
R

V 2

 สมการใดมีความถูกตองเที่ยงตรงในการคํานวณมาก

ที่สุด และดวยเหตุผลใด 
5.  จากผลการทดลองที่ 2 เม่ือเกิดฟอลทลัดวงจรที่ R1 สมการ P1 = PR1 + PR2  ยังคงเปนจริง

หรือไม เพราะเหตุใด 
          6.   จากวงจรไฟฟาในรูปที่ 2.4 จงหาคากําลังไฟฟารวมที่แหลงจาย E จายออกมา 
 

   

 
 

รูปที่ 2.4 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    2 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       2 

       เร่ือง       กําลังไฟฟาในวงจรตัวตานทาน จํานวน    5  ชั่วโมง 
 

สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
            ……………………………….…………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบการประเมินผลเร่ืองกําลังไฟฟาในวงจรตัวตานทาน 
ชื่อ – สกุล.......................................................ระดับชนั..............กลุม........... 
ผูประเมินผล...................................................วัน/เดือน/ป............................ 
คะแนนคิดเปนรอยละ  5 

จุดที่ประเมินผล รายละเอียดทีพิ่จารณา คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ที่ได 

หมายเหตุ 

1. ตรงตอเวลา มาทันเวลา ครูเช็กชื่อ 5  ตรวจ 
2. เครื่องมือวัดประจําตัว มีมิลติมิเตอร, เครื่องมืออ่ืนๆ 5  ตรวจ 
3. การแตงกาย ถูกตองตามระเบียบ 5  ตรวจ 
4. ขั้นปฏิบัติการทดลอง ถูกตอง 10  ตรวจ 

    
    
ถูกตอง 10  ตรวจ 

5. ผลการปฏิบัติการ   
    ทดลอง 

- คาความตานทานไฟฟา 
ที่ไดจากการวดั 

- คากระแสไฟฟาที่ได 
จากการวัด 

- คากระแสไฟฟาที่ 
คํานวณ 

- แสดงวิธีการคํานวณหา 
คากระแสไฟฟา 

 
ถูกตอง 
 
ถูกตอง 
 
ถูกตอง 

 
10 
 

10 
 

10 

  
ตรวจ 

 
ตรวจ 

 
ตรวจ 

6. มีความปลอดภัย ทําตามขั้นตอนการปฏิบัติและ
ทําตามขอควรระวัง 

10  สังเกต 

7. มีความตั้งใจในการ 
   ปฏิบัติการทดลอง 

กระตือรือรน ขยัน พยายาม 5  สังเกต 

8. มีการทํางานรวมกับผูอ่ืน ชวยกันทํางานเปนกลุม 5  สังเกต 
9. ตอบคําถามทายการ 
     ทดลอง 

ความรูความเขาใจ 5  ตรวจ 

10. สรุปผลการปฏิบัติการ 
     ทดลอง 

ถูกตอง 10  ตรวจ 

 คะแนนเต็มทัง้หมด                 100   
                     คิดเปนรอยละ  5  ไดคะแนน  

หมายเหต ุ  น้าํหนักการใหคะแนนเปนไปตามความสําคัญการเรียนรูของหนวยการเรียน 
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หนวยการเรียนรูท่ี   3 
เซลลไฟฟาและการตอเซลลไฟฟา 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    3 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       3 

       เร่ือง       เซลลไฟฟาและการตอเซลลไฟฟา จํานวน    5  ชั่วโมง 
 

จุดประสงคการเรียนการสอน รายการสอน 
จุดประสงคทัว่ไป 
        เพ่ือปฏิบัติการทดลองการตอเซลลไฟฟา 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

1. วัดแรงดันไฟฟาของเซลลไฟฟาได 
2. ตอเซลลไฟฟาแบบอนุกรมได        
3. วัดคาแรงดันไฟฟารวมของการตอ

เซลลไฟฟาแบบอนุกรมได 
4. ตอเซลลไฟฟาแบบขนานได   
5. วัดคาแรงดันไฟฟารวมของการตอ

เซลลไฟฟาแบบขนานได 
6. ตอเซลลไฟฟาแบบผสมได                  
7. วัดคาแรงดันไฟฟารวมของการตอ

เซลลไฟฟาแบบผสมได             
8. สรุปผลการปฏิบัติการทดลองกับทฤษฎี

การตอเซลลไฟฟาได 

 
การทดลองการตอเซลลไฟฟา 
 

1. การวัดแรงดันไฟฟาของ
เซลลไฟฟา 

2. การตอเซลลไฟฟาแบบอนุกรม        
3. การวัดคาแรงดันไฟฟารวมของการตอ

เซลลไฟฟาแบบอนุกรม 
4. การตอเซลลไฟฟาแบบขนาน  
5. การวัดคาแรงดันไฟฟารวมของการตอ

เซลลไฟฟาแบบขนาน 
6. การตอเซลลไฟฟาแบบผสม                
7. การวัดคาแรงดันไฟฟารวมของการตอ

เซลลไฟฟาแบบผสม           
8. การสรุปผลการปฏิบัติการทดลองกับ

ทฤษฎีการตอเซลลไฟฟา 
เน้ือหาสาระการเรียนรู 
              การตอเซลลไฟฟาอนุกรม 
                     ในวงจรไฟฟากระแสตรง  ถามีตัวตานทานมากกวา  1 ตัวตอเรียงลําดับกัน    เรียกวา  
การตอตัวตานทานอนุกรม ดังแสดงในรูปที่  3.1 (ก) มี  R1  อนุกรมกับ  R2 และมีกระแสเพียงจํานวน
เดียวคือ  I  ไหลผานความตานทานทุกตวัในวงจร   
 

           สําหรับวงจรอนุกรมการหาคาความตานทานรวมในวงจร  (RT)  จะมีคาความตานทานทุกตวั
ที่ตออนุกรมกันในวงจรนั้น ดังสมการ (3.1)  
   RT   =  R1+   R2+    R3+ … + RN  ( โอหม )                    ... (3.1) 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    3 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       3 

       เร่ือง      เซลลไฟฟาและการตอเซลลไฟฟา จํานวน    5  ชั่วโมง 
 

 
 

      รูปที่ 3.1 แสดการตอเซลลไฟฟาอนกุรม 
    
     จากรูปที่  3.1 ถาในวงจรอนุกรมมี R1 อนุกรมกับ R2  ดังน้ัน RT  =  R1 +  R2  ตามสมการ  (3.1)  
วงจรในรูปที่  3.1 เขียนใหมไดดังรูปที่  3.2   

 
รูปที่  3.2  วงจรอนุกรม  R1 + R2   =  RT 

 
      ดังน้ันคํานวณหาคากระแสไฟฟาที่ไหลผานในวงจรอนุกรมไดดังสมการ  (3.2)  คือ  

                                                 
TR

E
   I  (แอมป)               ... (3.2) 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    3 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       3 

       เร่ือง       เซลลไฟฟาและการตอเซลลไฟฟา จํานวน    5  ชั่วโมง 
การตอเซลลไฟฟาขนาน 
 การตอเซลลไฟฟาหลายเซลลขนานกัน  ตองตอใหขั้วตรงกันและแรงดันของแตละเซลลของ
แตละเซลลตองเทากัน  ดังรูปที่  3.3  ซ่ึงความตานทานภายในวงจรรวมทุกเซลล คือ   

             RT      =   
N
R

 

และความตานทานรวมของทั้งวงจรคือ  

     
N
R   +   R 

 
 

 
รูปที่ 3.3  แสดงการตอเซลลไฟฟาขนาน 

 
จุดประสงคของการตอเซลลไฟฟาแบบขนานคือ  เพ่ือเพ่ิมความสามารถในการจายไฟฟาของ

เซลลไฟฟา  เชน  เซลลแหงขนาด  9 V  200 mA / h   
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m
nr

หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    3 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       3 

       เร่ือง       เซลลไฟฟาและการตอเซลลไฟฟา จํานวน    5  ชั่วโมง 
การตอเซลลไฟฟาผสม 
      การตอเซลลไฟฟาผสม  คือการตอเซลลไฟฟาที่มีคา  e  เทากันทุกเซลลรวมกันทั้งสวนขนาน
และสวนอนุกรม  เพ่ือเพ่ิมปริมาณการจายกระแสไฟฟา  และเพือ่เพ่ิมขนาดของแรงดันไฟฟาของ
เซลลไฟฟานัน้   ดังรูปที่  3.4  

 
                                              รูปที่  3.4 
กําหนดให   
  N    =     จํานวนเซลลไฟฟาที่ตออนุกรม 
 M    =     จํานวนแถวที่ตอขนาน 
 E     =     e.m.f   ตอเซลล 
 
แรงดันแตละแถว คือ  ne  (V)     
ความตานทานภายในแตละแถว คือ  nr   ( )  
ความตานทานรวมทุกแถว คือ          ( ) 

            กระแสที่ผานโหลดคือ          I   =     R 
m
nr

ne
      .................. (3.4) 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    3 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       3 

       เร่ือง       เซลลไฟฟาและการตอเซลลไฟฟา จํานวน    5  ชั่วโมง 
อุปกรณที่ใชในการเรียนการสอน 
      1.  เซลลไฟฟาขนาด 9 V                        3 เซลล 
      2.  มัลตมิิเตอร               2 เครื่อง 
      3.  ตัวตานทาน 1 W   5 %  คา 200   1,200   อยางละ           1           ตัว 
      4.  สายตอวงจรทดลอง              1 ชุด 
      5.  เอกสารประกอบการสอน เรื่องเซลลไฟฟาและการตอเซลลไฟฟา 

6.  แผนใส 
 

 
 

การหาคาความตานทานภายในเซลลไฟฟา 

                            
                       (ก)                                                    (ข) 

รูปที่ 3.5 
ลําดับข้ันการทดลองที่  1 

1.    ตอวงจรทดลองดังรูปที่ 3.5 (ก) โดยใชมัลติมิเตอรตัวที่ 1 ตั้งยาน วัด VDC  เทากับ  10 V  
วัดคาแรงดันที่ขั้วของเซลลไฟฟา 9 V ตวัที่ 1 เม่ือไมมีโหลด บันทึกผลการวัดลงในตารางที่ 3.1 

2. ตอวงจรทดลองใหมดังรูปที่  3.5 (ข)  โดยใชมัลติมิเตอรตัวที่  2 ตั้งยานวัด ADC    เทากับ  
100 mA วัดคากระแสที่เซลลไฟฟาจายออกมา และใชโวลตมิเตอรวดัคาแรงที่ขั้วของเซลลไฟฟา   
ขณะมีโหลด บันทึกผลการวัดลงในตารางที่  3.1 

3. ทําการทดลงซ้ําในขอ 1 และ 2 โดยใชเซลลไฟฟา  9 V ตวัที่ 2 และ ตัวที่ 3 แลวบันทึก 
ผลการทดลองเซลลฟาทั้งสามตัวลงในตารางที่ 3.1 
 
 

การทดลองที่  3.1 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    3 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       3 

       เร่ือง       เซลลไฟฟาและการตอเซลลไฟฟา จํานวน    5  ชั่วโมง 
ตารางที่ 3.1 

 

 เซลลที่ 1 เซลลที่ 2 เซลลที่ 3 
 e (v) I (mA) e (v) I (mA) e (v) I (mA) 

ไมมีโหลด       
มีโหลด R = 200        

ความตานทานภายใน ( )       
ความตานทานภายในเฉลี่ย( )       

 

 4.    สูตรการหาคาความตานทานภายในคือ   
                                                 
                                            r     =             -   R ( ) 
          
 
 
 
         การตอเซลลอนุกรม 

 

 
รูปที่  3.6 

 
 
 

การทดลองที่  3.2 

I
E
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    3 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       3 

       เร่ือง       เซลลไฟฟาและการตอเซลลไฟฟา จํานวน    5  ชั่วโมง 
ลําดับข้ันการทดลองที่ 3.2 

1. ตอวงจรทดลองดังรูปที่ 3.6   
2. ใชมัลติมิเตอรตัวที่ 1  ตั้งยานวัด ADC เทากับ 25 mA ตอเปนแอมมิเตอร และใชมัลติมิเตอร

ตัวที่ 2 ตั้งยานวัด VDC ที่ 25 V ตอเปนโวลตมิเตอร  
3. ทดลองวัดคาแรงดันไฟฟา e1 , e2  , e3  และ V และทดลองวัดคากระแส I ในวงจรรูปที่  3.6  

บันทึกผลการวัดลงในตารางที่ 3.2  
4. คํานวณคาแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา เทียบกับผลการทดลอง  บันทึกผลการคํานวณ 

ลงในตารางที ่3.2 
ตารางที่ 3.2 

 

e1 (v) I (mA) e2 (v) I (mA) e3 (v) I (mA) 
ผลการทดลอง       
ผลการคํานวณ       

 
 
 
               การตอเซลลขนาน 

 
รูปที่  3.7 

 
 
  
 

การทดลองที่  3.3 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    3 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       3 

       เร่ือง       เซลลไฟฟาและการตอเซลลไฟฟา จํานวน    5  ชั่วโมง 
ลําดับข้ันการทดลองที่  3.3 

1. ตอวงจรทดลองดังรูปที่ 3.7   
2. ใชมัลติมิเตอรตัวที่ 1  ตั้งยานวัด ADC เทากับ 100  mA วัดกระแสไฟฟา และใชมัลติมิเตอร

ตัวที่ 2 ตั้งยานวัด VDC ที่ 10 V วัดแรงดันของเซลลไฟฟา        
3. ทดลองวัดคากระแส I1 , I2 ,I3  และ I และแรงดันไฟฟา V  ที่สวนขนาน ของเซลลทั้งสาม  

บันทึกผลการคํานวณลงในตารางที่ 3.3 
4. คํานวณคากระแส I1 , I2 ,I3  และ I และแรงดันไฟฟา V  บันทึกผลการคํานวณ เปรียบเทียบ

กับผลการทดลองลงในตารางที่ 3.3 
5. คาความตานทานภายในของแตละเซลลที่มาใชในการคํานวณ ใชคา r จากการทดลองที่ 1 
6. สมการคํานวณคือ 

                                              I    =  nRr
ne

 (A) 

I1   =   I2     =   I3  =   3
I

 
 

ตารางที่ 3.3 
 

I1   (mA) I2    (mA) I3   (v) I (mA) V (V) 
ผลการทดลอง      
ผลการคํานวณ      
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    3 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       3 

       เร่ือง       เซลลไฟฟาและการตอเซลลไฟฟา จํานวน    5  ชั่วโมง 
คําถามทายการทดลอง 

1.    ความตานทานภายในของเซลลไฟฟาจะมีคา คงที่ หรือ เปลี่ยนแปลง ไปตามกระแสที่เซลล 
ไฟฟาจายออกมา จงอธิบายพรอมเหตุผลประกอบ 

2.    จากวงจรเซลลไฟฟาในรูปที่ 3.8 จงคํานวณหาคาแรงดัน V และกระแส I1, I2 และ I3 
 

 

 

 

 
 

 
รูปที่ 3.8 

สรุปและวิจารณทดลอง 
            ……………………………….…………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
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แบบการประเมินผลเร่ืองเซลลไฟฟาและการตอเซลลไฟฟา 
ชื่อ – สกุล.......................................................ระดับชนั..............กลุม........... 
ผูประเมินผล...................................................วัน/เดือน/ป............................ 
คะแนนคิดเปนรอยละ  5 

จุดที่ประเมินผล รายละเอียดทีพิ่จารณา คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ที่ได 

หมายเหตุ 

1. ตรงตอเวลา มาทันเวลา ครูเช็กชื่อ 5  ตรวจ 
2. เครื่องมือวัดประจําตัว มีมิลติมิเตอร, เครื่องมืออ่ืนๆ 5  ตรวจ 
3. การแตงกาย ถูกตองตามระเบียบ 5  ตรวจ 
4. ขั้นปฏิบัติการทดลอง ถูกตอง 10  ตรวจ 

    
    
ถูกตอง 10  ตรวจ 

5. ผลการปฏิบัติการ   
    ทดลอง 

- คาความตานทานไฟฟา 
ที่ไดจากการวดั 

- คากระแสไฟฟาที่ได 
จากการวัด 

- คากระแสไฟฟาที่ 
คํานวณ 

- แสดงวิธีการคํานวณหา 
คากระแสไฟฟา 

 
ถูกตอง 
 
ถูกตอง 
 
ถูกตอง 

 
10 
 

10 
 

10 

  
ตรวจ 

 
ตรวจ 

 
ตรวจ 

6. มีความปลอดภัย ทําตามขั้นตอนการปฏิบัติและ
ทําตามขอควรระวัง 

10  สังเกต 

7. มีความตั้งใจในการ 
   ปฏิบัติการทดลอง 

กระตือรือรน ขยัน พยายาม 5  สังเกต 

8. มีการทํางานรวมกับผูอ่ืน ชวยกันทํางานเปนกลุม 5  สังเกต 
9. ตอบคําถามทายการ 
     ทดลอง 

ความรูความเขาใจ 5  ตรวจ 

10. สรุปผลการปฏิบัติการ 
     ทดลอง 

ถูกตอง 10  ตรวจ 

 คะแนนเต็มทัง้หมด                 100   
                     คิดเปนรอยละ  5  ไดคะแนน  

หมายเหต ุ  น้าํหนักการใหคะแนนเปนไปตามความสําคัญการเรียนรูของหนวยการเรียน 
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แบบประเมินผลการเรียนรู  ครั้งที่  1 
เร่ือง  กฎของโอหมในวงจรไฟฟากระแสตรง   กําลังไฟฟาในวงจรตัวตานทาน      
          เซลลไฟฟาและการตอเซลลไฟฟา 
วิชาวงจรไฟฟา   รหัส  2104 – 2102                                                      คะแนนเต็ม  10 คะแนน 
 
 

คําสั่ง   จงเลือกคําตอบที่ถกูตอง  หรือใกลเคียงที่สุดเพียงขอเดียว แลวกาเครื่องหมาย (X) 
ลงในตวัเลือกที่ตองการ  

 
1. แรงดันตกครอมตัวตานทาน  6   จะมีคาเทาไร  ถากระแสไฟฟาเทากับ  2.5  A 

1.  12 V   2.  15 V 
3.  15.5 V   4.  17.5 V 

 

2. กระแสไฟฟาผาน  R = 27      เกิดแรงดนัตกครอม  12  V  คือขอใด 
1.   0.166 mA   2.   0.66 A   
3.   0.166 A   4.   0.166 mA 

 

3. จงหาคาความตานทานที่จํากัดกระแสใหไหลได 1.5 mA ถาแรงดันในวงจร 16 V 
  1.   100 k    2.   15 k  

3.   10.66 k    4.   1.5 k     
 

4. แบตเตอรร่ีในรถยนตมีแรงดัน 12 V  จายกระแสใหกบัมอเตอรเทาไร ถาความตานทาน
ของขดลวดในมอเตอรเทากบั  0.05  

1.   240 A   2.  120 A 
3.   24 A   4   0.6 A 

 

5. จงหาคาความตานทานของหลอดไฟฟาขนาด  60  W  มีกระแสผานหลอด  500 mA 
เม่ือตอกับเม่ือตอกับแหลงจายไฟฟา  120 V 

1.   100    2.   140  
3.   200    4.   240     

 

6. โวลตมิเตอร  มีความตานทานภายใน  15  k     จงหาคากระแสที่ไหลผานโวลตมิเตอร  
เม่ือเข็มของโวลตมิเตอรชีท้ี่คา  58  V 

1.   0.036 A   2.   0.38 mA 
3.   2.66 A   4.   3.86 mA 
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7. ขอใดไมถูกตองตามกฎของโอหม 
1. กระแสแปรผันตรงกับแรงดัน              2. แรงดันแปรผกผันกับแรงดัน 
3. กระแสแปรผันตรงกับความตานทาน     4. ความตานทานแปรผกผันกับกระแส 
 

8. เตาไฟฟากินกระแส  9.5  A  เม่ือตอกับแหลงจาย  120  V  จงหาคาความตานทาน 
ของเตาไฟฟา 

1.   12.63    2.   126.3  
3.   1.263    4.   126.3  

 

9. จากขอ  7 กําลังของเตาไฟฟาที่เตาไฟฟามีคาเทาไร 
1.   0.114 kW   2.   1.14 kW 
3.   11.4 kW   4.   114 kW 

 

10. กําลังไฟฟา 64 W เกิดที่ตวัตานทาน 4  แสดงวามีกระแสไหลผานตวัตานทานนีเ้ทาไร 
1.   2 A    2.   4 A 
3.   6 A    4.   8 A 

 

11. ตัวตานทาน  
2
1   W  คา 1,000     จะมีกระแสไหลผานไดเทาไร 

1.   220 mA   2.   0.025 A 
3.   200 mA   4.   0.022 A 

 

12. ตัวตานทาน  2.2 k    มีกําลังไฟฟาเกิดขึ้น  42  mW  จงหาคาแรงดันตกครอม         ตัว
ตานทานนี ้

1.   9.16 V   2.   9.6 V 
3.   19.6 V   4.   99.6 V 

 

13. แบตเตอรร่ีขนาด  400  mA  ที่  9 V จะตอกําลังไฟฟาไดเทาไหร 
1.   3.6 kW   2.   36 W 
3.   3.6 W   4.   360 mW 

 

14. เซลลแบตเตอรร่ี 1 เซลลมีแรงดันเทาไร 
1.   12 V   2.   2 V 

  3.   1.5 V   4.   1.2 V    
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15. เซลลไฟฟาเสือ่มจะมีคาแรงดันไฟฟาเทาใด 
1.   เทากับ 1.5 V  2.   เทากับ  0 V 
3.   นอยกวา 1.5 V  4.   มากกวา 1.5 V 

 

16. ถาตอเซลลไฟฟาขนาด  1.5 V  3 A  ตออนุกรมกับเซลลไฟฟาขนาด  1.5 V  5 A    
ผลเปนอยางไร 

1.   ไดแรงดัน 3 V  2.   ไดแรงดัน 1.5 V 
3.   ไดกระแส 3 A  4.   ไดกระแส 8 A 

 

17. จากขอ 15  ถาตอเซลลไฟฟาแบบอนุกรมผลจะเปนอยางไร 
1.   ไดแรงดัน 3 V  2.   ไดแรงดัน 1.5 V 
3.   ไดกระแส 3 A  4.   ไดกระแส 8 A 

 

18. จากขอ 15  ถาตอเซลลไฟฟาแบบขนานผลจะเปนอยางไร 
1.   ไดแรงดัน 3 V  2.   ไดแรงดัน 1.5 V 
3.   ไดกระแส 3 A  4.   ไดกระแส 8 A 

 
จากรูป 1.1 จงตอบคําถามขอ 19 – 20 
 

1.5 V
5A

1.5 V
5A

1.5 V
5A

A

B

+

-
+
-

+

-

+

- V

     รูปที่ 1.1 
 

19. จากรูปที่  1.1  กระแสรวมที่ใชกับโหลดไดขนาดเทาไร 
1.   1.5 A   2.   3 A 
3.   5 A    4.   15 A 

 

20. จากรูปที่  1.1  แรงดันไฟฟารอบที่วัดไดจากโวลตมิเตอรไดขนาดเทาไร 
 1.  0 V   2.  1.5 V 
 3.  3 V   4.  4.5 V 
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หนวยการเรียนรูท่ี   4 
วงจรตัวตานทานตออนกุรม 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    4 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       6 

       เร่ือง       วงจรตวัตานทานตออนุกรม        จํานวน    5  ชั่วโมง 
 

จุดประสงคการเรียนการสอน รายการสอน 
จุดประสงคทัว่ไป 
        เพ่ือปฏิบัติการทดลองวงจรตัวตานทาน
ไฟฟาแบบอนุกรม           
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

1. ตอวงจรตวัตานทานไฟฟาแบบอนุกรม
ได       

2. วัดกระแสไฟฟาของวงจรตวัตานทาน
ไฟฟาแบบอนุกรมได 

3. วัดแรงดันไฟฟาของวงจรตวัตานทาน
ไฟฟาแบบอนุกรมได 

4. วัดแรงดันไฟฟาตกครอมของวงจรตัว
ตานทานไฟฟาแบบอนุกรมได 

5. สรุปผลการปฏิบัติการทดลองกับ
ทฤษฎีวงจรตวัตานทานไฟฟาแบบ
อนุกรมได 

 
การทดลองวงจรตวัตานทานไฟฟาแบบ 

    อนุกรม 
 

1. การตอวงจรตวัตานทานไฟฟาแบบ
อนุกรม     

2. การวดักระแสไฟฟาของวงจรตัว
ตานทานไฟฟาแบบอนุกรม 

3. การวัดแรงดันไฟฟาของวงจรตัว
ตานทานไฟฟาแบบอนุกรม 

4. การวัดแรงดันไฟฟาตกครอมของวงจร
ตัวตานทานไฟฟาแบบอนุกรม 

5. การสรุปผลการปฏิบัติการทดลองกับ
ทฤษฎีวงจรตวัตานทานไฟฟาแบบ
อนุกรม 

 
เน้ือหาสาระการเรียนรู 
             คุณลักษณะหรือคณุสมบัติของตัวตานทาน  เม่ือนําไปตออนุกรมในวงจรไฟฟากระแสตรง  
จะมีคุณลักษณะเฉพาะที่นาสังเกตคือ 

1. ความตานทานรวม  (RT)  ของวงจรตัวตานทานอนุกรมเทากับผลบวกของความตานทาน
แตละตวัในวงจรรวมกัน 

2. กระแสไฟฟาที่ไหลผานความตานทานทกุตัว ในวงจรตัวตานทานอนุกรมมีคาเทากันและ
เทากับกระแสที่แหลงจายไฟฟาจายออกมา 

3. ผลบวกของแรงดันตกครอมความตานทานแตละตัว ในวงจรอนุกรมรวมกัน เทากับ 
คา แรงดันไฟฟาของแหลงจายไฟฟาในวงจรนั้น 

4. ผลบวกของกาํลังไฟฟาของแหลงจายเกิดขึ้นกับตวัตานทานแตละตวัตออนุกรมกัน     
รวมกันเทากบักําลังไฟฟาที่จายออกมา       
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    4 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       6 

       เร่ือง       วงจรตวัตานทานตออนุกรม        จํานวน    5  ชั่วโมง 

 

รูปที่ 4.1 แสดงวงจรอนุกรมตัวตานทาน 
     

      สําหรับวงจรอนุกรมการหาคาความตานทานรวมในวงจร  (RT)  จะมีคาความตานทานทุกตวัที ่
ตออนุกรมกันในวงจรนั้น ดังสมการ (4.1)  
   RT   =  R1+   R2+    R3+ … + RN  ( โอหม )                  ... (4.1) 
 
      จากรูปที่  4.1 ถาในวงจรอนุกรมมี R1 อนุกรมกับ R2  ดังน้ัน RT   =  R1 +  R2  ตามสมการ (4.1)  
วงจรในรูปที่  4.1 เขียนใหมไดดังรูปที่  4.2   
 
 
 
 
 

รูปที่  4.2  วงจรอนุกรม  R1 + R2  =  RT 

 
 ดังน้ันคํานวณหาคากระแสไฟฟาที่ไหลผานในวงจรอนุกรมไดดังสมการ  (4.2)  คือ  

     I   =  
TR

E  (แอมป)           ... (4.2) 

 เม่ือกระแส  I  ไหลผานความตานทานทุกตัว ในวงจรอนุกรมจะเกิดแรงดันตกครอม      
ความตานทานแตละตวั ดังสมการตอไปน้ี 
   V1   =   IR1;  V2 =   R2;   V3=   IR3... ;  VN  =   IRN             ... (4.3) 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    4 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       6 

       เร่ือง       วงจรตวัตานทานตออนุกรม        จํานวน    5  ชั่วโมง 
     แรงดันตกครอมรวมของทั้งวงจรจะเทากับแรงดันแหลงจายของวงจรจากรูปที ่4.1 จะไดวา        
E  = V1  + V2  หรือเปนดังสมการ (4.4) 

                E   =  V1  + V2+  V3  +   …   + VN   (โวลต)                       ... (4.4) 
 

การตอแหลงจายแรงดันอนุกรม   มีจุดประสงคเพ่ือเพ่ิมขนาดของแรงดันรวมและลดขนาดของ 
แรงดันรวมในวงจร  โดยสามารถตอแหลงจายแรงดันเสริมกัน  เพ่ือเพ่ิมขนาดแรงดัน 
 วงจรตัวตานทานอนุกรมนั้น  ถาตัวตานทานตัวใดตวัหน่ึงในวงจรขาดหรือเปดวงจร  จะไมมี
กระแสไหลผานในวงจร และจะไมมีกระแสไหลผานตวัตานทานตวัอ่ืนๆ ดวย 
อุปกรณที่ใชในการเรียนการสอน 
          1.    ตัวตานทานขนาด 1 W ± 5% คา 100  , 200   อยางละ           2         ตัว 
 2.    มัลติมิเตอร                 2        ตัว 
 3.    แหลงจายไฟฟากระแสตรงปรับคาได 0 – 30 V   1 A   1 เครื่อง 
 4.    สายตอวงจรทดลอง      1 ชุด 

5. เอกสารประกอบการสอนเรื่องวงจรตัวตานทานตออนุกรม 
6. แผนใส 

 
  
         การหาคุณลักษณะของวงจรตัวตานทานตอนุกรม 

          

  

  

 
          (ก) 
 

               

 

การทดลองที่  4.1 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    4 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       6 

       เร่ือง       วงจรตวัตานทานตออนุกรม        จํานวน    5  ชั่วโมง 

 

 

 

 

 
   (ข) 

 

   รูปที่ 4.3 
 

ลําดับข้ันการทดลองที่  4.1 
1.  ตอวงจรทดลองตามรูปที่  4.3  (ก) ใชมัลติมิเตอรตั้งยานวัด  R  10 วัดคา RT และวัด   

คา R1 ,R2 , R3  และ R4 บันทึกผลการทดลองวัดลงในตารางที่ 4.1 
2.  ตอวงจรทดลองใหมดังรูปที่ 4.3  (ข)   ( ในขณะตอวงจรทดลองตองปดแหลงจายไฟฟา )    

ใชมัลติมิเตอรตัวที่ 1 ตั้งยานวัด ADC ที่ 100 mA ตอเปนแอมมิเตอรวัดคากระแส I, I1,I2, I3 และ I4    
และใชมัลติมิเตอรตัวที่ 2 ตัง้ยานวัด ADC ที่ 10 V ตอเปนโวลตมิเตอรวัดคาแรงดัน  V1, V2,V3 และ V4  

3.   เปดสวิทชแหลงจายไฟฟา  ปรับคาแรงดัน  E  = 30 V 
          4.   ทําการทดลองวัดและบันทกึคากระแส I ,I1 , I2 ,I3 และ I4 และแรงดัน V1 , V2 ,V3 และ V4 

                5.  ปดสวิทชแหลงจาย  
6.  คํานวณคาของ RT, I, V1, V2, V3, V4  และ  I, I1, I2, I3, I4  โดยการใชกฎของโอหมและ       

กฎการแบงแรงดัน  บันทึกผลการคํานวณเปรียบเทยีบกับผลการทดลองในตารางที่  4.2  
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    4 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       6 

       เร่ือง       วงจรตวัตานทานตออนุกรม        จํานวน    5  ชั่วโมง 
 

ตารางที่  4.1 ผลการทดลองวงจรตวัตานทานตออนุกรม  

ผลการทดลอง 
R1 
( ) 

R2 
( )    

R3 
( ) 

RT 
( ) 

I1 
(mA) 

I2 
(mA) 

I3 
(mA) 

I 
(mA) 

V1 
(V) 

V2 
(V) 

V3 
(V) 

E 
(V) 

            
 
 
 

ตารางที่  4.2 ผลการคํานวณวงจรตัวตานทานตออนุกรม  

ผลการคํานวณ 
R1 
( ) 

R2 
( )    

R3 
( ) 

RT 
( ) 

I1 
(mA) 

I2 
(mA) 

I3 
(mA) 

I 
(mA) 

V1 
(V) 

V2 
(V) 

V3 
(V) 

E 
(V) 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    4 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       6 

       เร่ือง       วงจรตวัตานทานตออนุกรม        จํานวน    5  ชั่วโมง 
 
 

วงจรตัวตานทานตออนุกรมเมื่อเกิดฟอลท 

-        +

V

A
V2V1

+

+ +

E = 30 V

I

R1 = 100

R4 = 200 

V

V V

R3 = 100

R2 = 200

V3V4

++

-        +

+
-

+        - +        -I1
I2

I3I4

  

 

 
เปิดวงจรที่  R2

 

(ก)  ฟลอทเปดวงจร 
 

 

 

 

 

 
 

(ข) ฟลอทลัดวงจร 
 

รูปที่  4.4 
 

 
 
 

การทดลองที่  4.2 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    4 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       6 

       เร่ือง       วงจรตวัตานทานตออนุกรม        จํานวน    5  ชั่วโมง 
7.  ตอวงจรทดลองดังรูปที่  4.4 (ข) เปนวงจรตัวตานทานตออนุกรมเมื่อเกิดฟอลทลัดวงจร   

ที่  R2  ( ในขณะตอวงจรทดลองตองปดแหลงจายไฟฟา )   
8.   ทําการทดลองซ้ําดังขอที่  1 – 6  แลวบันทึกผลการทดลองจากวงจรในรูปที่  4.5 (ข)        

ลงในตารางที ่4.5  และบันทึกผลการคํานวณลงในตารางที่  4.6 
 

ตารางที่ 4.5 ผลการทดลองวงจรตัวตานทานตออนุกรมเมื่อฟอลทเปดวงจรที่ R2 
 

ผลการทดลอง 
R1 
( ) 

R2 
( ) 

R3 
( ) 

RT 
( ) 

I1 
(mA) 

I2 
(mA) 

I3 
(mA) 

I 
(mA) 

V1 
(V) 

V2 
(V) 

V3 
(V) 

E 
(V) 

            

 
ตารางที่ 4.6 ผลการคํานวณวงจรตัวตานทานตออนุกรมเมื่อฟอลทเปดวงจรท่ี R2 

 

ผลการคํานวณ 
R1 
( ) 

R2 
( ) 

R3 
( ) 

RT 
( ) 

I1 
(mA) 

I2 
(mA) 

I3 
(mA) 

I 
(mA) 

V1 
(V) 

V2 
(V) 

V3 
(V) 

E 
(V) 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    4 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       6 

       เร่ือง       วงจรตวัตานทานตออนุกรม        จํานวน    5  ชั่วโมง 
คําถามทายการทดลอง 

1. จากวงจรในรูปที ่ 4.3 (ข) พิสูจนวากําลังไฟฟาที่แหลงจายไฟฟาจายใหออกมามีคาเทากับ
กําลังไฟฟาที่เกิดขึ้นกับตวัตานทานในวงจรอนุกรม 

2. วงจรตัวตานทานตออนุกรม  เม่ือเกิดฟอลทเปดวงจรที่ตวัตานทานตัวใดตวัหน่ึงในวงจร     
แรงดันตกครอมจุดฟอลทที่เปดวงจรมีคาเทาใด  จงยกเหตุผลประกอบคําอธิบาย 

3. วงจรตัวตานทานตอนุกรมในการทดลองที่  1  ผลการคํานวณแตกตางจากผลการทดลองตรง 
สวนใดบาง  จงอธบิายเหตุผลประกอบความแตกตางนัน้ 

4. วงจรไฟฟาดังรูปที่  4.5 จงคํานวณหาคากระแสไฟฟาที่แหลงจายออกมาและแรงดันตกครอม 
ความตานทานแตละตวัในวงจร 

 

 

 
 

รูปที่ 4.5 
สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
            ……………………………….…………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
. …………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………….………… 
. …………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบการประเมินผลเร่ืองวงจรตวัตานทานตออนุกรม 
ชื่อ – สกุล.......................................................ระดับชนั..............กลุม........... 
ผูประเมินผล...................................................วัน/เดือน/ป............................ 
คะแนนคิดเปนรอยละ  5 

จุดที่ประเมินผล รายละเอียดทีพิ่จารณา คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ที่ได 

หมายเหตุ 

1. ตรงตอเวลา มาทันเวลา ครูเช็กชื่อ 5  ตรวจ 
2. เครื่องมือวัดประจําตัว มีมิลติมิเตอร, เครื่องมืออ่ืนๆ 5  ตรวจ 
3. การแตงกาย ถูกตองตามระเบียบ 5  ตรวจ 
4. ขั้นปฏิบัติการทดลอง ถูกตอง 10  ตรวจ 

    
    
ถูกตอง 10  ตรวจ 

5. ผลการปฏิบัติการ   
    ทดลอง 

- คาความตานทานไฟฟา 
ที่ไดจากการวดั 

- คากระแสไฟฟาที่ได 
จากการวัด 

- คากระแสไฟฟาที่ 
คํานวณ 

- แสดงวิธีการคํานวณหา 
คากระแสไฟฟา 

 
ถูกตอง 
 
ถูกตอง 
 
ถูกตอง 

 
10 
 

10 
 

10 

  
ตรวจ 

 
ตรวจ 

 
ตรวจ 

6. มีความปลอดภัย ทําตามขั้นตอนการปฏิบัติและ
ทําตามขอควรระวัง 

10  สังเกต 

7. มีความตั้งใจในการ 
   ปฏิบัติการทดลอง 

กระตือรือรน ขยัน พยายาม 5  สังเกต 

8. มีการทํางานรวมกับผูอ่ืน ชวยกันทํางานเปนกลุม 5  สังเกต 
9. ตอบคําถามทายการ 
     ทดลอง 

ความรูความเขาใจ 5  ตรวจ 

10. สรุปผลการปฏิบัติการ 
     ทดลอง 

ถูกตอง 10  ตรวจ 

 คะแนนเต็มทัง้หมด                 100   
                     คิดเปนรอยละ  5  ไดคะแนน  

หมายเหต ุ  นํ้าหนักการใหคะแนนเปนไปตามความสําคัญการเรียนรูของหนวยการเรียน 
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หนวยการเรียนรูท่ี  5 
วงจรตัวตานทานตอขนาน 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    5 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       7 

       เร่ือง       วงจรตวัตานทานตอขนาน        จํานวน    5  ชั่วโมง 
 

จุดประสงคการเรียนการสอน รายการสอน 
จุดประสงคทัว่ไป 
        เพ่ือปฏิบัติการทดลองวงจรตัวตานทาน
ไฟฟาแบบขนาน            
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

1. ตอวงจรตวัตานทานไฟฟาแบบขนานได  
2. วัดกระแสไฟฟาของวงจรตวัตานทาน

ไฟฟาแบบขนานได 
3. วัดแรงดันไฟฟาของวงจรตวัตานทาน

ไฟฟาแบบขนานได 
4. วัดแรงดันไฟฟาตกครอมของวงจรตัว

ตานทานไฟฟาแบบขนานได 
5. สรุปผลการปฏิบัติการทดลองกับทฤษฎี

วงจรตัวตานทานไฟฟาแบบขนานได 
 

 
การทดลองวงจรตวัตานทานไฟฟาแบบ 

     ขนาน 
 

1. การตอวงจรตวัตานทานไฟฟาแบบ
ขนาน       

2. การวัดกระแสไฟฟาของวงจรตัว
ตานทานไฟฟาแบบขนาน  

3. การวัดแรงดันไฟฟาของวงจรตัว
ตานทานไฟฟาแบบขนาน  

4. การวัดแรงดันไฟฟาตกครอมของวงจร
ตัวตานทานไฟฟาแบบขนาน  

5. การสรุปผลการปฏิบัติการทดลองกับ
ทฤษฎีวงจรตวัตานทานไฟฟาแบบ
ขนาน  

 
เน้ือหาสาระการเรียนรู 
        คุณลักษณะของตวัตานทานเมื่อนําไปตอขนานในวงจรไฟฟากระแสตรงมีคณุลักษณะเฉพาะที่
สําคัญคือ 
 1. คาความตานทานไฟฟารวมหรือคอนดักแตนซรวม  (Total Conductance, GT) ในวงจร
ขนานจะมีคาเทากับคาความนําไฟฟาแตละตวัทีข่นานรวมกัน ดังรูปที่   5.1 มีความนําไฟฟา   
G1 + G2  + G3 + … + GN   ผลรวมของความนําไฟฟารวม (GT) คือ 
                   GT  = G1 + G2 + G3 + … + GN                     ... (5.1) 
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โดยที่คาความนําไฟฟามีหนวยเปนซีเมนส (S) 
 

 
 

รูปที่ 5.1  ความนําไฟฟาในวงจรขนาน 

ในทํานองเดียวกันเม่ือ G  = 
R
1 ดังน้ันคาความตานทานรวมในวงจรขนาน (RT)  คือ   

         
nT RRRRR

1...1111

321

            ... (5.2) 

 

 
 

รูปที่ 5.2  ความตานทานในวงจรขนาน 
             
 ในวงจรไฟฟาแบบขนานมักจะพบความตานทาน  2 ตัว และ 3 ตวั ตอขนานกันมากกวากรณี
อ่ืนๆ ดังน้ัน จึงมีสูตรสําหรับใชกรณีความตานทานตอขนาน 2 ตัว ดังน้ี          

21

111
RRRT

 

สูตร                       RT  
21

21

RR
RR                  ... (5.3) 

 
 ในทํานองเดียวกับกรณตีัวตานทาน  3  ตวัตอขนานกัน  จะไดสูตร  RT  คือ   

           RT   =   
323121

321

RRRRRR
RRR                        ... (5.4)  
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            2.  กระแสไฟฟาที่ไหลผานความตานทานแตละตวัในวงจรตัวตานทานตอขนานรวมกัน  จะมี
คาเทากับ กระแสที่จายออกมาจากแหลงจายไฟฟา  ดังสมการ 
              IT    =     I1  +  I2  +  I3  + …  IN 
 

 3. แรงดันตกครอมความตานทานแตละตัวในวงจรตวัตานทานตอขนานเทากัน  และเทากับ
แรงดันของแหลงจาย ดังสมการ 
       สมการแรงดัน  คือ 
                 V1     =     R2    =   E  
           วงจรตัวตานทานตอขนานนั้น  ถาตัวตานทานตัวใดตวัหน่ึงในวงจรขาดหรือเปดวงจร  จะไมมี
กระแสไฟฟาไหลผานตวัตานทานตัวน้ันแตความตานทานตัวอ่ืนๆ ยังคงมีกระแสไฟฟาไหลตามปกต ิ
 
อุปกรณที่ใชในการเรียนการสอน 
 1.    ตัวตานทาน  ½ W ± 5 % คา 1.2 k  และ 1k    อยางละ 1  ตัว 
 2.    มัลติมิเตอร                  2  เครื่อง 
 3.    แหลงจายไฟฟากระแสตรงปรับคาได   0-30 V  1 A             1  เครื่อง 
 4.    สายตอวงจรทดลอง       1  ชุด 

     5.    เอกสารประกอบการสอน เรื่องวงจรตัวตานทานตอขนาน 
6.    แผนใส 

 
 

 การหาคุณลักษณะของวงจรตัวตานทานตออนุกรม 

 

 

 

 
 (ก)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

การทดลองที่  5.1 
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E = 15 V
+
- V

A A A

V2V1 V3

+

+
-

+
-

+
-

A
I1 I2 I3

R1
1.2 k

R2
1.2 k

R3
1 k   

 
(ข) 

รูปที่ 5.3 
ลําดับข้ันการทดลองที่  5.1 

1.    ตอวงจรทดลองดังรูปที่ 5.3 (ก) ใชมัลติมิเตอรตั้งยานวัด R x 100 วัดคา RT และวัดคา  
R1, R2 และ R3 บันทึกผลการวัดลงในตารางที่ 5.1 

2.  ตอวงจรใหมดังรูปที่ 5.3 (ข)  (ในขณะตอวงจรการทดลองตองปดแหลงจายไฟฟา) ใช 
มัลติมิเตอรตวัที่ 1 ตั้งยานวัด ADC ที่ 50 mA ตอเปนแอมมิเตอรวัดคากระแส I, I1, I2 และ I3 และใช   
มัลติมิเตอรตวัที่ 2 ตั้งยานวัด VDC ที่ 25 V ตอเปนโวลตมิเตอรวัดคาแรงดัน V1 V2 V3 และ E 
 3.    เปดสวิตซแหลงจายไฟฟา ปรับคาแรงดัน  E = 15 V  

4.    ทดลองวดัและบันทึกคากระแส I, I1, I2, I3 และแรงดัน V1, V2, V3 และ E ลงในตาราง 5.1 
 5.    ปดสวิตซแหลงจายไฟฟา 

6.    คํานวณคา RT, I, I1, I2, I3  และ V1, V2, V3  และ E โดยใชกฎของโอหมและกฎของการ 
แบงกระแส บนัทึกผลการคาํนวณเปรียบเทียบกับผลการทดลองในตารางที่ 5.2 
 

ตารางที่ 5.1 ผลการทดลองวงจรตวัตานทานตอขนาน 
ผลการทดลอง 

R1 
( ) 

R2 
( ) 

R3 
( ) 

RT 
( ) 

I1 
(mA) 

I2 
(mA) 

I3 
(mA) 

I 
(mA) 

V1 
(V) 

V2 
(V) 

V3 
(V) 

E 
(V) 
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ตารางที่ 5.2 ผลการคํานวณวงจรตวัตานทานตอขนาน 
ผลการคํานวณ 

R1 
( ) 

R2 
( ) 

R3 
( ) 

RT 
( ) 

I1 
(mA) 

I2 
(mA) 

I3 
(mA) 

I 
(mA) 

V1 
(V) 

V2 
(V) 

V3 
(V) 

E 
(V) 

            
ม 
 
 
 

วงจรตัวตานทานตอขนานเมื่อเกิดฟอลทเปดวงจร 

   

 
 

(ก)  ฟลอทเปดวงจรที่ R3 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การทดลองที่  5.2 
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(ข)ฟลอทลัดวงจรที่ R1 
รูปที่  5.4 

ลําดับข้ันการทดลองที่  5.2 
1. ตอวงจรทดลองตามรูปที่ 5.4 (ก) ตั้งยานมัลติมิเตอรเหมือนการทดลองที่ 1 (ในขณะตอ 

วงจรทดลองตองปดแหลงจายไฟฟา)   
2.  ใชแอมมิเตอรวัดกระแสไฟฟา I, I1, I2, I3 และ I4 และใช โวลลมิเตอรวัดแรงดันตกครอม V1  

V2, V3, V4 และ E ในสภาวะที่ฟอลท เปดวงจรที่ R3 
3.  เปดสวทิชแหลงจายไฟฟา ปรับคาแรงดัน E  = 15 V 
4.  ทําการทดลองวัดและบนัทึกคากระแส I, I1, I2, I3 และ I4 และแรงดัน V1 , V2 ,V3 และ E   

ลงในตารางที ่ 5.3 
5.   ปดสวิทชแหลงจายไฟฟา   
6.   คํานวณคา RT , I, V1 , V2, V3, V4, E และ  I, I1, I2, I3, I4  บันทึกผลลงในตารางที่  5.4  
 
ตารางที่ 5.3 ผลการทดลองวงจรตวัตานทานตอขนานเมื่อฟอลทเปดวงจรที่ R3 

 

ผลการทดลอง 
R1 
( ) 

R2 
( ) 

R3 
( ) 

RT 
( ) 

I1 
(mA) 

I2 
(mA) 

I3 
(mA) 

I 
(mA) 

V1 
(V) 

V2 
(V) 

V3 
(V) 

E 
(V) 
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ตารางที่  5.4 ผลการคํานวณวงจรตัวตานทานตอขนานเมื่อฟอลทเปดวงจรที่ R3 
 

ผลการคํานวณ 
R1 
( ) 

R2 
( ) 

R3 
( ) 

RT 
( ) 

I1 
(mA) 

I2 
(mA) 

I3 
(mA) 

I 
(mA) 

V1 
(V) 

V2 
(V) 

V3 
(V) 

E 
(V) 

            

. 
7.  ตอวงจรทดลองดังรูปที่  5.3 (ข) เปนวงจรตัวตานทานตอขนานเมื่อเกิดฟอลทลัดวงจรที่ R1   

( ในขณะตอวงจรทดลองตองปดแหลงจายไฟฟา )   
8. ทําการทดลองซ้ําดังขอที่  1 – 6  บันทึกผลการทดลองจากวงจรในรูปที่  4.3 (ข) ลงใน 

ตารางที่ 5.5 และบันทึกผลการคํานวณลงในตารางที่ 5.6 
 

ตารางที่  5.5 ผลการทดลองวงจรตวัตานทานตอขนานเมื่อฟอลทเปดวงจรที่ R1 
 

ผลการทดลอง 
R1 
( ) 

R2 
( ) 

R3 
( ) 

RT 
( ) 

I1 
(mA) 

I2 
(mA) 

I3 
(mA) 

I 
(mA) 

V1 
(V) 

V2 
(V) 

V3 
(V) 

E 
(V) 

            

 
ตารางที่  5.6 ผลการคํานวณวงจรตัวตานทานตอขนานเมื่อฟอลทเปดวงจรที่ R1 

 

ผลการคํานวณ 
R1 
( ) 

R2 
( ) 

R3 
( ) 

RT 
( ) 

I1 
(mA) 

I2 
(mA) 

I3 
(mA) 

I 
(mA) 

V1 
(V) 

V2 
(V) 

V3 
(V) 

E 
(V) 
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คําถามทายการทดลอง 

1. จากการทดลองที่ 1 รูปที่ 5.2 (ข) จงคํานวณหาคากําลงัไฟฟาที่แหลงจายไฟฟาจายออกมา 
และกําลังทีเ่กดิขึ้นกับ R1, R2 และ R3 เพ่ือพิสูจนวากําลังไฟฟาที่แหลงจายไฟฟาเทากับผลรวมของ
กําลังไฟฟาที่เกิดขึ้นกับความตานทานทุกตัวรวมกัน 

2. วงจรตัวตานทานตอขนาน ดังรูปที่ 5.4 หากเกิดฟอลทลัดวงจรที่  R1 ระหวางจุด A – B จะ
เกิดผลเสียหายอยางไรตอวงจร และควรมีวิธีปองกันอยางไร จงอธิบาย 
 

     

 
 

รูปที ่5.5 
3. จากวงจรตัวตานทานตอขนาน ดังรูปที่ 5.6  จงคํานวณหาคากําลังไฟฟาที่เกิดขึ้นกบั R3 และ

แรงดันตกครอม R1 
 

  

  

 
 

รูปที่ 5.6 
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สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
            ……………………………….…………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
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แบบการประเมินผลเร่ืองวงจรตวัตานทานตอขนาน 
ชื่อ – สกุล.......................................................ระดับชนั..............กลุม........... 
ผูประเมินผล...................................................วัน/เดือน/ป............................ 
คะแนนคิดเปนรอยละ  5 

จุดที่ประเมินผล รายละเอียดทีพิ่จารณา คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ที่ได 

หมายเหตุ 

1. ตรงตอเวลา มาทันเวลา ครูเช็กชื่อ 5  ตรวจ 
2. เครื่องมือวัดประจําตัว มีมิลติมิเตอร, เครื่องมืออ่ืนๆ 5  ตรวจ 
3. การแตงกาย ถูกตองตามระเบียบ 5  ตรวจ 
4. ขั้นปฏิบัติการทดลอง ถูกตอง 10  ตรวจ 

    
    
ถูกตอง 10  ตรวจ 

5. ผลการปฏิบัติการ   
    ทดลอง 

- คาความตานทานไฟฟา 
ที่ไดจากการวดั 

- คากระแสไฟฟาที่ได 
จากการวัด 

- คากระแสไฟฟาที่ 
คํานวณ 

- แสดงวิธีการคํานวณหา 
คากระแสไฟฟา 

 
ถูกตอง 
 
ถูกตอง 
 
ถูกตอง 

 
10 
 

10 
 

10 

  
ตรวจ 

 
ตรวจ 

 
ตรวจ 

6. มีความปลอดภัย ทําตามขั้นตอนการปฏิบัติและ
ทําตามขอควรระวัง 

10  สังเกต 

7. มีความตั้งใจในการ 
   ปฏิบัติการทดลอง 

กระตือรือรน ขยัน พยายาม 5  สังเกต 

8. มีการทํางานรวมกับผูอ่ืน ชวยกันทํางานเปนกลุม 5  สังเกต 
9. ตอบคําถามทายการ 
     ทดลอง 

ความรูความเขาใจ 5  ตรวจ 

10. สรุปผลการปฏิบัติการ 
     ทดลอง 

ถูกตอง 10  ตรวจ 

 คะแนนเต็มทัง้หมด                 100   
                     คิดเปนรอยละ  5  ไดคะแนน  

หมายเหต ุ  นํ้าหนักการใหคะแนนเปนไปตามความสําคัญการเรียนรูของหนวยการเรียน 
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หนวยการเรียนรูท่ี  6 
วงจรตัวตานทานตออนกุรม  -  ขนาน 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    6 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       8 

       เร่ือง       วงจรตวัตานทานตออนุกรม  -  ขนาน        จํานวน    5  ชั่วโมง 
 

จุดประสงคการเรียนการสอน รายการสอน 
จุดประสงคทัว่ไป 
        เพ่ือปฏิบัติการทดลองวงจรตัวตานทาน
ไฟฟาแบบผสม             
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

1. ตอวงจรตวัตานทานไฟฟาแบบผสมได    
2. วัดแรงดันไฟฟาของวงจรตวัตานทาน

ไฟฟาแบบผสมได 
3. วัดกระแสไฟฟาตกของวงจรตัวตานทาน

ไฟฟาแบบผสมได 
4. สรุปผลการปฏิบัติการทดลองกับทฤษฎี

วงจรตัวตานทานไฟฟาแบบผสมได 

 
การทดลองวงจรตวัตานทานไฟฟาแบบ 

     ผสม  
 

1. การตอวงจรตวัตานทานไฟฟาแบบผสม   
2. การวัดแรงดันไฟฟาของวงจรตัว

ตานทานไฟฟาแบบผสม   
3. การวัดกระแสไฟฟาของวงจรตัว

ตานทานไฟฟาแบบผสม 
4. การสรุปผลการปฏิบัตกิารทดลองกับ

ทฤษฎีวงจรตวัตานทานไฟฟาแบบผสม 
 
เน้ือหาสาระการเรียนรู 
                 โครงขายอนุกรม – ขนาน 

 วงจรโครงขายที่มีทั้งสวนขนานและอนุกรมตอรวมภายในวงจรเดียวกัน    เรียกวา     
วงจรผสม หรือ โครงขายอนุกรม – ขนาน ( Series Parallel Circuit )  ซ่ึงจะพบไดในวงจรไฟฟาที่
ซับซอนมากขึ้น  ดังตัวอยางวงจรโครงขายอนุกรม – ขนาน  ดังรูปที่  6.1  มีอุปกรณ  A  ตออนุกรมกับ
สวนขนานของอุปกรณ  B  และ  C  ดังน้ันความตานทานรวมของวงจรคือ  RA อนุกรม  กับ  RB/RC    
เปนตน 

วงจรตัวตานทานตออนุกรม  -  ขนาน  ดังรูปที่  6.1 ในสวนของ  A จะอนุกรม กับ  B และ C  
แตในสวนของ  B จะขนานกับ  ดังน้ันสมการ ในวงจรที่  6.1  จะไดวา 

สมการของ RT   =  RA  + 
CB

CB

RR
RR  
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    6 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       8 

       เร่ือง       วงจรตวัตานทานตออนุกรม  -  ขนาน        จํานวน    5  ชั่วโมง 
 

 

 

 

รูปที่ 6.1  โครงขายวงจรอนุกรม – ขนาน 
 

 
วงจรแบงแรงดันจากแหลงจายไฟฟา 
            วงจรแบงแรงดันจากแหลงจายไฟฟา  ใชหลักการของวงจรแบงแรงดัน  โดยใชตวัตานทานตอ
อนุกรมกัน  ดังรูปที่  6.2 ตวัตานทานที่ใชตออนุกรมนั้นตองกินกระแสจํานวนนอยจากแหลงจาย  จึงจะ
เปนผลดี  เน่ืองจากขณะที่มีโหลดตอกับวงจรแบงแรงดันไฟฟากระแสจากแหลงจายไฟฟาจะถูกโหลด
ออกมามากยิ่งขึ้น  ผลคือแรงดันที่ขั้วของวงจรแบงแรงดันจะลดลง  จากเมื่อไมมีโหลดอยางมาก  ดังน้ัน
ตัวตานทานในวงจรแบงแรงดันจากรูปที่  6.2   จึงมีความสําคัญมาก  ตองเลือกใหเหมาะสม 

 

 

 

 
รูปที่  6.2  วงจรแบงแรงดันไมมีโหลด 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    6 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       8 

       เร่ือง       วงจรตวัตานทานตออนุกรม  -  ขนาน        จํานวน    5  ชั่วโมง 
      จากรูปที่  6.2 เม่ือวัดคาแรงดัน Va เทากับ 120 V, Vb  = 100 V และ VC = 60V เม่ือไมมีโหลด 
ถาใสโหลดเขาไปที่จุด a, b และ c   ของวงจรในรูปที่   6.2 ดังรูปที่ 6.3 คือที่จุด a ตอ RL1 = 20  
ที่จุด b ตอ RL2  = 20  และที่จุด c ตอ RL3 = 20  ที่จุด a เม่ือไมมีโหลด Va = 120 V 

 

 
  

 

 

 

รูปที่  6.3   วงจรแบงแรงดันเมื่อมีโหลด 
             และเม่ือมีโหลด     Va   =  120 V  เชนเดิม  เน่ืองจาก RL1   ตอขนานกับแบตเตอรี ่

E  =  120 V 
 
  ที่จุด  b  เม่ือไมมีโหลด   Vb =  100 V 
   เม่ือมีโหลด  RL2   = 20  ตอที่จุด   b 
   คาแรงดัน  Vb  เม่ือมีโหลด  คือ 

     Vb   = VV 21.66
1031.12

12031.12  

   
 
                      ที่จุด  c  เม่ือไมมีโหลด   Vc =  60 V 
   เม่ือมีโหลด  RL3   = 20  ตอที่จุด   c 
   คาแรงดัน  Vc  เม่ือมีโหลด  คือ 

     Vc   = VV 83.24
2012

21.6612  
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    6 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       8 

       เร่ือง       วงจรตวัตานทานตออนุกรม  -  ขนาน        จํานวน    5  ชั่วโมง 
 

จะเห็นวาผลของโหลดที่มีคาความตานทานต่ําๆ จะทําใหแรงดันที่ขัว้ลดลงมาก  ในทํานองเดียวกัน 
ถาเปลี่ยนคาความตานทานโหลดใหมใหมีคาสูง ๆ ขึ้น  แรงดันที่ขั้วจะไมลดลงมากนัก  แตใน
ขณะเดียวกันกระแสโหลดจะลดลงเปนสัดสวนกลบักัน 
 

              การคํานวณคากระแสและแรงดันในวงจรรวมอนุกรม  -  ขนาน  ดังที่ยกตัวอยางมานี้
จะตองใชกฎของโอหมรวมกับกฎการแบงแรงดันและกฎการแบงกระแสชวยในการคํานวณคา    และ    
ผูเรียนตองมีความชํานาญในการแปลงรูปวงจรความตานทานขนานและอนุกรม  เพ่ือหาคา  RT 
 
       อุปกรณที่ใชในการเรียนการสอน 

1. ตัวตานทาน 
2
1 W   5% คา 1k  3 ตัว  200   2  ตัว  500     1    ตัว 

2. มิลติมิเตอร             2    เครื่อง 
3. แหลงจายไฟฟากระแสตรงปรับคาได  0 – 30 V  1 A                 1    เครื่อง 
4. สายตอวงจรทดลอง                                                           1    ชุด 
5. เอกสารประกอบการสอนเรื่องวงจรตัวตานทานตออนุกรม – ขนาน 
6. แผนใส 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    6 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       8 

       เร่ือง       วงจรตวัตานทานตออนุกรม  -  ขนาน        จํานวน    5  ชั่วโมง 
 

 
 
 วงจรตัวตานทานตออนุกรม – ขนาน 

 

 

   

    
  

 
 (ก) 

 

 

 

   
  

 
(ข) 

รูปที่  6.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การทดลองที่  6.1 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    6 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       8 

       เร่ือง       วงจรตวัตานทานตออนุกรม  -  ขนาน        จํานวน    5  ชั่วโมง 
ลําดับข้ันการทดลองที่   6.1 

1. ตอวงจรทดลองดังรูปที่  6.4  (ก) ใชมัลติมิเตอรตั้งยานวัด R x 100 วัดคา R1 และวัดคา R1, 
R2, R3, R4, R5 และ R6 บันทึกผลการวัดลงในตารางที ่6.1 

2. ตอวงจรทดลองใหมดังรูปที่  6.4 (ข)  (ในขณะตอวงจรทดลองตองปดแหลงจายไฟฟา)             
ใชมัลติมิเตอรวัดกระแสที่ยานวัด  ADC ที่  50 mA  เพ่ือวัดกระแส  I, I1, I2, I3, I4, I5 และ  I6 และวัดแรงดันที่
ยานวัด VDC  ที่  50 V 

3. เปดสวติซแหลงจายไฟฟา  ปรับแรงดัน  E  =  30 V 
4. ทดลองวัดคากระแสไฟฟา  I, I1, I2, I3, I4, I5, I6 และวดัคาแรงดันตกครอมตัวตานทาน V1, V2, 

V3, V4, V5, V6 และ E บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 6.1 
5. ปดสวิตซแหลงจายไฟฟา 
6.  คํานวณคา RT, I, I1, I2, I3, I4, I5, I6 และแรงดัน V1, V2, V3, V4, V5, V6 และ E โดยใชกฎของ

โอหม กฎของการแบงแรงดันและกฎการแบงกระแส บันทึกผลการคํานวณเปรียบเทียบกับผลการทดลองลง
ในตารางที่ 6.1 และ 6.2 

ตารางที่  6.1  ผลการทดลอง 
 

ความตานทาน ( ) กระแส(mA) แรงดัน(V) 
R1 R2 R3 R4 R5 R6 RT I1 I2 I3 I4 I5 I6 I V1 V2 V3 V4 V5 V6 E 
 
 

                    

 

ตารางที่  6.2  ผลการคํานวณ 
 

ความตานทาน ( ) กระแส(mA) แรงดัน(V) 
R1 R2 R3 R4 R5 R6 RT I1 I2 I3 I4 I5 I6 I V1 V2 V3 V4 V5 V6 E 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    6 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       8 

       เร่ือง       วงจรตวัตานทานตออนุกรม  -  ขนาน        จํานวน    5  ชั่วโมง 
 

5.   ปดสวิทชแหลงจายไฟฟา   
6. คํานวณคา E , V1 , V2 ,V3 ,V4 ,V5, V6 และ  I, I1, I2, I3,  I4 , I5 และ I6  บันทึกผลการคํานวณ 

ลงในตารางที ่ 6.5  
 

ตารางที่  6.4  ผลการทดลองเมื่อเกิดฟลอท 
 

ความตานทาน ( ) กระแส(mA) แรงดัน(V) 
RT I1 I2 I3 I4 I5 I6 I V1 V2 V3 V4 V5 V6 E 
               

 

ตารางที่  6.5  ผลการคํานวณเมื่อเกิดฟลอท 
 

ความตานทาน ( ) กระแส(mA) แรงดัน(V) 
RT I1 I2 I3 I4 I5 I6 I V1 V2 V3 V4 V5 V6 E 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    6 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       8 

       เร่ือง       วงจรตวัตานทานตออนุกรม  -  ขนาน        จํานวน    5  ชั่วโมง 
คําถามทายการทดลอง 

1. จากวงจรตัวตานทานตออนุกรม – ขนาน   ดังรูปที่   6.6 หากมีฟอลทลัดวงจรที่ จุด A-C 
จงคํานวณหาคากระแสลัดวงจร (IAC) 
 

 

 

    

 
  

 รูปที่ 6.6 

2. จากวงจรทดลองรูปที่ 6.3 (ข) ในการทดลองที่ 6.1 จงคํานวณคากําลังไฟฟาที่แหลงจาย   
จายออกมา และพิสูจนวามีคาเทากับกําลงัไฟฟาที่เกิดขึ้นกับความตานทานแตละตัวในวงจรรวมกัน      

3.  จากวงจรตัวตานทานตออนุกรม – ขนาน ดังรูปที่ 6.7 จงหาคาของแรงดันตกครอมความ
ตานทานแตละตัวในวงจรนี ้    
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    6 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       8 

       เร่ือง       วงจรตวัตานทานตออนุกรม  -  ขนาน        จํานวน    5  ชั่วโมง 

 

 

  

 

 

  

  

  

 
รูปที่ 6.7 

สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
            ……………………………….…………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
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แบบการประเมินผลเร่ืองวงจรตัวตานทานตออนุกรม - ขนาน  
ชื่อ – สกุล.......................................................ระดับชนั..............กลุม........... 
ผูประเมินผล...................................................วัน/เดือน/ป............................ 
คะแนนคิดเปนรอยละ  5 

จุดที่ประเมินผล รายละเอียดทีพิ่จารณา คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ที่ได 

หมายเหตุ 

1. ตรงตอเวลา มาทันเวลา ครูเช็กชื่อ 5  ตรวจ 
2. เครื่องมือวัดประจําตัว มีมิลติมิเตอร, เครื่องมืออ่ืนๆ 5  ตรวจ 
3. การแตงกาย ถูกตองตามระเบียบ 5  ตรวจ 
4. ขั้นปฏิบัติการทดลอง ถูกตอง 10  ตรวจ 

    
    
ถูกตอง 10  ตรวจ 

5. ผลการปฏิบัติการ   
    ทดลอง 

- คาความตานทานไฟฟา 
ที่ไดจากการวดั 

- คากระแสไฟฟาที่ได 
จากการวัด 

- คากระแสไฟฟาที่ 
คํานวณ 

- แสดงวิธีการคํานวณหา 
คากระแสไฟฟา 

 
ถูกตอง 
 
ถูกตอง 
 
ถูกตอง 

 
10 
 

10 
 

10 

  
ตรวจ 

 
ตรวจ 

 
ตรวจ 

6. มีความปลอดภัย ทําตามขั้นตอนการปฏิบัติและ
ทําตามขอควรระวัง 

10  สังเกต 

7. มีความตั้งใจในการ 
   ปฏิบัติการทดลอง 

กระตือรือรน ขยัน พยายาม 5  สังเกต 

8. มีการทํางานรวมกับผูอ่ืน ชวยกันทํางานเปนกลุม 5  สังเกต 
9. ตอบคําถามทายการ 
     ทดลอง 

ความรูความเขาใจ 5  ตรวจ 

10. สรุปผลการปฏิบัติการ 
     ทดลอง 

ถูกตอง 10  ตรวจ 

 คะแนนเต็มทัง้หมด                 100   
                     คิดเปนรอยละ  5  ไดคะแนน  

หมายเหต ุ  นํ้าหนักการใหคะแนนเปนไปตามความสําคัญการเรียนรูของหนวยการเรียน 
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แบบประเมินผลการเรียนรู  ครั้งที่  2 
เร่ือง   วงจรตัวตานทานตออนุกรม  วงจรตัวตานทานตอขนานและ           
         วงจรตัวตานทานตออนุกรม – ขนาน 
วิชาวงจรไฟฟา   รหัส  2104  -  2102                                                   คะแนนเต็ม  10  คะแนน 
 
 

คําสั่ง จงเลือกคําตอบทีถู่กตอง  หรือใกลเคียงที่สุดเพยีงขอเดียว แลวกาเครื่องหมาย (X)  
ลงในตวัเลือกที่ตองการ  

 
1. จงหาคากระแสไฟฟารวมในวงจรรูปที่ 2.1 

   

 

  รูปที่ 2.1 
 

1.   12 mA    2.  120 mA 
3.   0.012 A    4.  12 A 

 

2. จากรูปที่  2.1 จงหาคาแรงดันไฟฟาตกครอมตัวตานทานที่ 5 k  
1.   0.13 V    2.   0.52 V 
3.   0.23 V    4.   0 V 

 

3. จากรูปที่  2.1 จงหาคากําลังไฟฟาที่เกิดกับตวัตานทาน 1.2 k  
1.   17.28 mW    2.   0.17 W 
3.   1.728  W    4.   17.28 W 

 

4. จากวงจรรูปที ่ 2.2 จงหาคาของ I มีคาเทากับเทาไร 
   

    

รูปที่ 2.2 
1.   0.133 A    2.   0.75 A 
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3.   1.33 A    4.   7.5 A 
 

5. จากรูปที่  2.2  จงหาคากําลังไฟฟารวมของวงจรมีคาเทากับเทาไร 
1.   0.13 W    2.   1.326 W 
3.   13.26 W    4.   99.75 W 

 

6. จากวงจรรูปที ่ 2.3 จงหาคาแรงดันไฟฟาตกครอม R เม่ือคาความตานทานในวงจรเปน  
1.6 M  

   

 

 

รูปที่ 2.3 
 

 

1.   12.125 V    2.   15.215 V 
3.   17.5 V    4.   23.125 V 
 

7. จากรูปที่  2.4  จงหาคาแรงดันไฟฟาของแหลงจาย  E 
1.   1560 V    2.   15.6 V 
3.   1.56 V    4.   156 V 

 

8. กําลังไฟฟารวมของวงจรรูปที่  2.4  มีคาเทาไร 
    

 

รูปที่  2.4 
 

1.   0.37 W    2.   10.56 W 
3.   3.7 W      4.   15.6 W 
 

9. จากวงจรรูปที ่ 2.5 จงหาคาของกระแส  I 
1.  3.88 A    2.   2.718 A 
3.  1.553 A    4.   0.388 A 
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10. จากวงจรรูปที ่ 2.5  ผลรวมของแรงดันไฟฟาที่จายใหแกวงจรมีคาเทาไร 

          รูปที่  2.5 
 

1.   4 V     2.   8 V 
3.   16 V    4.   28 V 
 

11. จากวงจรรูปที ่ 2.5  จงหาคา  V1  และ  V4 
1.   2.8 V, 1.869 V   2. 1.869 V, 0.85 V 
3.   0.85 V, 1.869 V   4.  0.476 V, 2.8 V 
 

12. จากรูปวงจรที ่ 2.6  จงหาคากําลังไฟฟาที่คาความตานทาน  10  

10 

E1 = 6 V
+
-

22

33

 

 

5.6 

V1

V4 V3

V2
+
-

   รูปที่  2.6 
 

 

1.   70.56 W    2.   7.05 W 
3.   70.56 mW    4.    7.05 mW  
 

13. จากวงจรรูปที ่ 2.7 จงหาคา RT 

     

  รูปที่  2.7 
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1.   6.66     2.   4.79  
3.   45     4.   90  

 

14. จากสมการ  10 V + (5.6 k ) I  +  (1.2 k ) I  =  0 จงหาคาของกระแส (I) 
1.   -1.47 A   2.   1.47  A 
3.   -1.65 A   4.   1.65  A 
 

15. จากวงจรที่  2.7 ถาปอนแรงไฟฟาที่จุด AB 12 V จงหาคาแรงดันไฟฟาที่ตกครอม 
ตัวตานทาน 20  

1.   10 V    2.   12 V 
3.   120 V    4.   240 V 

 

16. จากวงจรรูปที ่ 2.8 จงหาคากระแสไฟฟาไหลผานคาความตานทาน 8  
 

  

รูปที่  2.8 
 

1.   0.16 A    2.   0.26 A 
3.   2.01 A    4.   2.41 A 

 

17. จากรูปวงจรที ่ 2.8  จงหาคากําลังไฟฟาที่เกิดกับคาความตานทาน  8  
1.   102.2 W    2.   81 W 
3.   42.75 W    4.   40.5 W 

 

18. จากรูปที่  2.8 ถา R 112  เปดวงจร จงหาคาของกําลังไฟฟาที่แหลงจายจายออกมา 
1.   288 W    2.   272 W 
3.   180 W    4.   162 W 

 

19. จากรูปวงจรที ่2.9 จงหาคาความตานทานรวมของวงจรที่จุด AB 
1.   5.133     2.   5.522  
3.   6.116     4.   6.233  
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20. จากวงจรรูปที ่2.9 จงหาคากระแส I 

   

   

     รูปที่  2.9 
 

1.   3.73 A    2.   6.373 A 
3.   35.7 A     4.   37.3 A 
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หนวยการเรียนรูท่ี   7 
วงจรแบงแรงดันและโพเทนชิออมิเตอร 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    7 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       10 - 11 

       เร่ือง       วงจรแบงแรงดันและโพเทนชิออมิเตอร จํานวน    10  ชั่วโมง 
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จุดประสงคการเรียนการสอน รายการสอน 
จุดประสงคทัว่ไป 
    เพ่ือปฏิบัติการทดลองวงจรแบงแรงดันไฟฟา  
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

1. ตอวงจรแบงแรงดันไฟฟาชนิดไมมี
โหลดได       

2. วัดแรงดันไฟฟาของวงจรแบง
แรงดันไฟฟาชนิดไมมีโหลดได 

3. วัดความตานทานไฟฟาของวงจรแบง
แรงดันไฟฟาชนิดไมมีโหลดได 

4. ตอวงจรแบงแรงดันไฟฟาชนิดมีโหลด
ได 

5. วัดแรงดันไฟฟาของวงจรแบง
แรงดันไฟฟาชนิดมีโหลดได 

6. วัดกระแสไฟฟาของวงจรแบง
แรงดันไฟฟาชนิดมีโหลดได 

7. วัดความตานทานไฟฟาของวงจรแบง
แรงดันไฟฟาชนิดมีโหลดได 

8. สรุปผลการปฏิบัติการทดลองกับทฤษฎี
วงจรแบงแรงดันไฟฟาได             

 

 
 

การทดลองวงจรแบงแรงดันไฟฟา        
1. การตอวงจรแบงแรงดันไฟฟาชนิดไมมี

โหลด       
2. การวัดแรงดันไฟฟาของวงจรแบง

แรงดันไฟฟาชนิดไมมีโหลด 
3. การวัดความตานทานไฟฟาของวงจร

แบงแรงดันไฟฟาชนิดไมมีโหลด 
4. การตอวงจรแบงแรงดันไฟฟาชนิดมี

โหลด 
5. การวัดแรงดันไฟฟาของวงจรแบง

แรงดันไฟฟาชนิดมีโหลด 
6. การวัดกระแสไฟฟาของวงจรแบง

แรงดันไฟฟาชนิดมีโหลด 
7. การวัดความตานทานไฟฟาของวงจร

แบงแรงดันไฟฟาชนิดมีโหลด 
8. การสรุปผลการปฏิบัติการทดลองกับ

ทฤษฎีวงจรแบงแรงดันไฟฟา             
 

 
 
 
 
 
 
 
 

หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    7 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       10 - 11 

       เร่ือง       วงจรแบงแรงดันและโพเทนชิออมิเตอร จํานวน    10  ชั่วโมง 



 
                               143

สาระการเรียนรู 
            วงจรแบงแรงดัน 
       วงจรแบงแรงดันหรือ  Voltage Divider Circuits คือ วงจรที่ทําหนาที่แบงแรงดันไฟฟา
กระแสตรงใหมีขนาดแรงดันที่ตองการ เน่ืองจากในวงจรไฟฟา เชน เครื่องรับวิทยุ และโทรทศัน   มี
แหลงจายชุดเดียว หากตองการจายแรงดันไฟตรงใหกบัวงจรไฟฟาที่ตองการขนาดของแรงดัน ไฟฟา
ที่แตกตางกันวงจรจะใชแกปญหาเหลานีไ้ด  

   แรงดันตกครอมความตานทานแตละตวัแปรผันตรงกับคาความตานทานนั้น และผลรวม
ของแรงดันตกครอมเทากับแรงดันของแหลงจายเสมอ 
 วงจรแบงแรงดันในรูปที่ 7.1 มีแหลงจายเทากับ 20 V และแรงดันตกครอม R1 = 12 V แรงดัน
ตกครอม  R2 = 6 V และแรงดันตกครอม  R3 = 2 V 
 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่  7.1  วงจรแบงแรงดันที่ R1 = R2   และ  R2  = R3 

 
จากรูปที่  7.1   เขียนสมการเคอรชอฟฟไดวา 
   ET    =   V1  +  V2  +  V3 

20 V   =   12 V  +  6 V  +  2 V 
20 V =    20 V 
 

 
           

 
 

หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    7 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       10 - 11 

       เร่ือง       วงจรแบงแรงดันและโพเทนชิออมิเตอร จํานวน    10  ชั่วโมง 
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        จะเห็นวาคา R1 เปน 2  เทาของ R2  และคา R2 เปน 2 เทาของ R3 เปนผลใหแรงดัน V1    เปน  
2 เทาของ  VE2  และแรงดัน VE2 เปน 2 เทาของ V3 ถาเปลี่ยนคาความตานทานใหมให R1  เปน     
10  เทาของ  R2 และ  R3 เปน  10  เทาของ  R3  ดังรูปที่  7.2   จะไดวากระแส คือ 

I   =    
TR

E   
100,001,1

.1000v  =  99.89 µA 

 

     และ   R1=  I R1 = ( 99.89 µA )  ( 1 M  )  =  99.89 V 
  V2=  I R2 = ( 99.89 µA )  ( 1 M  )   =  99.89 mV  = 0.0998 V 
  V3=  I R3 = ( 99.89 µA )  ( 100  )  =  99.89 mV  = 0.009989 V 
จะเห็นวาแรงดัน V1 เปน 10 เทาของ  V2  และแรงดัน V2  เปน  10  เทาของ  V3  เชนกัน 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 

รูปที่  7.2  วงจรแบงแรงดันที่  R1 = 10   R2 = R3 

 
        สําหรับวงจรแบงแรงดันที่มีความตานทาน 2 ตัว แสดงในรูปที่ 7.3 สามารถคํานวณคาแรงดัน 
V1 และ V2   ทีถู่กแบงโดยความตานทาน R1   และ R2 ไดดังน้ี 
 
 

 
 
 

หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    7 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       10 - 11 

       เร่ือง       วงจรแบงแรงดันและโพเทนชิออมิเตอร จํานวน    10  ชั่วโมง 
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รูปที่  7.3 

ความตานทานรวม  คือ  
RT   =   R1  + R2 

ดังน้ัน   V1      =    IR1   =  
TR

E    R1   =  
TR
ER1  

 และ   V2     =    IR2 =  
TR

E    R2  =  
TR
ER 2  

เม่ือเขียนสมการที่  Vx   จะไดวา 

                                        VX     =   
TR
ER                           ... (7.1) 

อุปกรณที่ใชในการเรียนการสอน 
 1.    ตัวตานทานขนาด  

2
1  W  5%   คา  2 k , 3 k , 4.7 k , 5.6 k ,  6.8 k , 10 k ,   15 k , 

22 k , 27 k , 33 k , 39 k , 47 k , 56 k , 68 k , 100 k , 150 k                   อยางละ   
        1 ตัว 

2.     โพเทนชิออมิเตอร  20 k    2 W              1 ตัว 
3.     แหลงจายไฟฟากระแสตรงปรับคาได 0 – 30 V   1 A   1 เครื่อง 
4.     มัลติมิเตอร       2 เครื่อง 

  5.     สายตอวงจรทดลอง      1 ชุด 
          6.     เอกสารประกอบการสอนเรื่องวงจรแบงแรงดันและโพเทนชิออมิเตอร 
          7.     แผนใส 
 

หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    7 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       10 - 11 
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 วงรแบงแรงดัน ( ไมมีโหลด ) 
 

 

 

 

 

 
รูปที่  7.4 

ลําดับข้ันการทดลองที่  7.1 
1. ตอวงจรทดลองดังรูปที่  7.4  ( ขณะตอวงจรตองปดแหลงจายไฟฟา ) 
2. ใชมัลติมิเตอรตัวที่  1 ตั้งยานวัดกระแสที่   ADC  = 10 mA   และใชมัลติมิเตอรตวัที่ 2 ตั้งยาน

วัดที่ VDC = 15 V เพ่ือวัดแรงดัน   V1, V2, V3, VR1, VR2 และ VR3 
3. เปดสวิทชแหลงจายไฟฟา  ปรับคาแรงดัน  E  = 15 V 
4. ทดลองวัดคากระแส  I แรงดันไฟฟา V1 , V2 ,V3 ,VR1 , VR2 และ VR3  บันทึกผลการทดลอง ลง

ในตารางที่  7.1  
5. ปดสวิทชแหลงจายไฟฟา    
6. คํานวณคากระแส I แรงดันไฟฟา V1, V2, V3, VR1, VR2 และ VR3 โดยใชกฎของโอหมและ 

กฎการแบงแรงดัน บันทึกผลการคํานวณเปรียบเทยีบลงในตารางที่  7.2   
 

 
 
 
 
 
 

หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    7 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       10 - 11 

       เร่ือง       วงจรแบงแรงดันและโพเทนชิออมิเตอร จํานวน    10  ชั่วโมง 

การทดลองที่  7.1 



 
                               147

 
ตารางที่  7.1  ผลการทดลอง 

 

กระแส ( mA ) แรงดัน ( V ) 
I  V1 V2 V3 VR1 VR2 VR3 
       

 
 

ตารางที่  7.2  ผลการคํานวณ 
 

กระแส ( mA ) แรงดัน ( V ) 
I  V1 V2 V3 VR1 VR2 VR3 
       

 
 

 
 
 วงจรแบงแรงดัน (มีโหลด) 

 

 

 

 
รูปที่  7.5 
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       เร่ือง       วงจรแบงแรงดันและโพเทนชิออมิเตอร จํานวน    10  ชั่วโมง 
ลําดับข้ันการทดลองที่  7.2 

1. ตอวงจรทดลองดังรูปที่ 7.5 โดยยังไมตองตอ RL (ขณะตอวงจรตองปดแหลงจายไฟฟา) 
2. เปดสวิทชแหลงจายไฟฟา   
3. ใชมัลติมิเตอรวัดแรงดัน VL กระแส I และ IL เม่ือไมมีโหลด บันทึกผลการทดลองลงใน 

ตารางที่  7.3  
4. ปดสวิทชแหลงจายไฟฟา ตอ RL คา 4.7 k  เขาไปในวงจร 
5. เปดสวิทชแหลงจายไฟฟา วัดคาแรงดัน VL กระแส I และ IL เม่ือมีโหลด บันทึกผลการทดลอง

ลงในตารางที ่ 7.3  
6. ทําการทดลองซ้ําอีกตามขอ 4และ 5 โดยเปลี่ยนคา RL เปน 5.6 k , 6.8 k , 10 k ,15 k , 22 k   

, 27 k   , 33 k   , 39 k  , 47 k   , 56 k  และ 68 k  ตามลําดับ 
7. ปดสวิทชแหลงจายไฟฟา  เม่ือเปลี่ยนคา  RL ครบทุกตวั คํานวณคาแรงดันไฟฟา VL   กระแส 

I และ IL เม่ือโหลดมีคาตามลําดับการทดลองขอ 4, 5   และ บันทึกผลการคํานวณลงใน   ตารางที่ 7.4 
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ตารางที่  7.3 ผลการทดลอง 

 
RL (k )   VL  (V) IL  (mA) I  (mA) 
เปดวงจร    

4.7    
5.6    
6.8    
10    
15    
22    
27    
33    
39    
47    
56    
68    
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ตารางที่  7.4 ผลการคํานวณ 
 

RL (k )   VL  (V) IL  (mA) I  (mA) 
เปดวงจร    

4.7    
5.6    
6.8    
10    
15    
22    
27    
33    
39    
47    
56    
68    
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 คุณลักษณะของโพเทนชิออมิเตอร 

 

 
(ก) 
 

 
(ข) 
 

รูปที่ 7.6 

ลําดับข้ันการทดลองที่  7.3 
          1.  ตอวงจรดังรูปที่ 7.6  (ก) โดยใชโพเทนชิออมิเตอร คา 20 k  ชนิด A (Type A)    (ขณะตอ
วงจรตองปดสวิตชแหลงจายไฟฟา) 

2.   ทําการแบงสเกลการหมุนของโพเทนชิออมิเตอรเปน 10 สวน ดังรูปที่ 7.6  (ข)       
เปดสวติชแหลงจายไฟฟา 

3   เปดสวิตชแหลงจายไฟฟา 
4.   ใชมัลติมิเตอรยานวัด VDC = 10 V วัดแรงดัน V0 คอยๆปรับ โพเทนชิออมิเตอรทีละ 1 ขั้น  

ตามสเกลที่แบงไวจากเลข   0 – 10   บันทึกคาแรงดัน V0 ลงในตารางที่ 7.5 
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1. ทําการทดลองใหมอีกครั้งตามลําดับขอ  1 – 4 โดยเปลี่ยนโพเทนชอิอมิเตอรเปนชนิด   B  

( Type B )  คา  20 k   เชนเดิม และบันทึกผลการทดลองลงในตารางที่  7.6  
2. ปดสวิตชแหลงจายไฟฟา 
3. นําขอมูลในตารางที่ 7.5 และ 7.6  มาพล็อตกราฟคุณลักษณะของโพเทนชิออมิเตอร ชนิด  

A  และ ชนิด  B  ลงในกราฟที่  7.1 
 

ตารางที่  7.5   ผลการทดลองโพเทนชอิอมิเตอร   ชนิด   A 
 

สเกลของโพเทนชิออมิเตอร  
ชนิด  A 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

แรงดัน V0 (V)            

 
ตารางที่  7.6   ผลการทดลองโพเทนชอิอมิเตอร   ชนิด   B 

 
สเกลของโพเทนชิออมิเตอร  

ชนิด  A 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

แรงดัน V0 (V)            
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       เร่ือง       วงจรแบงแรงดันและโพเทนชิออมิเตอร จํานวน    10  ชั่วโมง 
 
 

 
 

กราฟรูปที่ 7.1  คุณลักษณะของโพเทนชอิอมิเตอร ชนิด A และ B 
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 โพเทนชิออมิเตอร  (มีโหลด) 

 

 
(ก) 
 

 
(ข) 

รูปที่ 7.7 
ลําดับข้ันการทดลอง 

1. ตอวงจรดังรูปที่ 7.7 (ก)โดยใช RL คา 56 k   (ขณะตอวงจรปดสวิตชแหลงจายไฟฟา ) 
2. ใชมัลติมิเตอรตัวที่  1 ตั้งยานวัด VDC = 10 V  วัดแรงดัน VL  และตัวที่  2  ตั้งยานวัด ADC  

= 25 mA  
3. ปรับแกนหมุนของโพเทนชอิอมิเตอรมาที่ตําแหนง 0  ดังรูปที่  7.7  (ข) 
4. เปดสวติชแหลงจายไฟฟา 
5. คอยๆ ปรับ โพเทนชิออมิเตอรทีละ1 ขั้น   ตามสเกลทีแ่บงไวจากเลข   0 – 10   บันทึก  

คากระแส I, IL และ แรงดัน VL   ลงในตารางที่  7.7 
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6. ทําการทดลองใหมอีกครั้งตามลําดับขอ   1 – 5   โดยเปลี่ยนคาความตานทาน  RL   เปน  
100 k     และ   150 k   บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 7.7  

7. ปดสวิตชแหลงจายไฟฟา 
          8.  คํานวณคากระแส  I, IL  และ  แรงดัน VL     เปรียบเทยีบกับผลการทดลองเมื่อโหลดมี    
คาเทากับ 56 k   ,100 k     และ   150 k   บันทึกผลการคํานวณลงในตารางที่ 7.8 
          9.   นําขอมูลการทดลองโพเทนชิออมิเตอรในตารางที่  7.7  มาเขียนกราฟ ลงในกราฟที่  7.2 

ตารางที่ 7.7 ผลการทดลอง 
 

สเกลของ 
โพเทนชิออมเิตอร  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

     VL  ( V )            
IL  ( mA )            
I  ( mA )            

 
   RL 
56 k  

I1  ( mA )            
     VL  ( V )            

IL  ( mA )            
I  ( mA )            

 
   RL 

    100 k  
I1  (mA )            

     VL  ( V )            
IL  ( mA )            
I  ( mA )            

 
  RL 

   150 k  
I1  ( mA )            

 
 
 
 

 หมายเหตุ      I1    =    I  -  IL 
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ตารางที่ 7.8 ผลการคํานวณ 

  
สเกลของ 

โพเทนชิออมเิตอร  
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

     VL  ( V )            
IL  ( mA )            
I  ( mA )            

 
   RL 
56 k  

I1  ( mA )            
     VL  ( V )            

IL  ( mA )            
I  ( mA )            

 
   RL 

    100 k  
I1  (mA )            

     VL  ( V )            
IL  ( mA )            
I  ( mA )            

 
  RL 

   150 k  
I1  ( mA )            
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กราฟรูปที่  7.2  คุณลักษณะของโพเทนชอิอมิเตอร (มีโหลด) 
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ตารางที่  7.1  ผลการทดลอง 

 

กระแส ( mA ) แรงดัน ( V ) 
I  V1 V2 V3 VR1 VR2 VR3 
       

 

ตารางที่  7.2  ผลการคํานวณ 
 

กระแส ( mA ) แรงดัน ( V ) 
I  V1 V2 V3 VR1 VR2 VR3 
       

 
 
 
 วงจรแบงแรงดัน (มีโหลด) 

 

 

 

 
รูปที่  7.5 
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คําถามทายการทดลอง 
1. วงจรแบงแรงดันในรูปที่  7.8  หากเกิดฟอลทลัดวงจรที่  R1  จงคํานวณหาคาแรงดัน V1   

V2  และ V3 

                

   

 
 

                                                         รูปที่  7.8 

 
2. จากผลการทดลอง เรื่องคุณลักษณะของโพเทนชิออมิเตอรชนิด  A  และชนิด  B            

มีความแตกตางกันอยางไรจงอธิบาย 
3. การใชโพเทนชิออมิตเตอรสรางเปนวงจรแบงแรงดันควรเลือกชนิดใด จงใหเหตุผล 

ประกอบ 
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4. จากวงจรในรูปที่  7.9 จงคํานวณหาคาแรงดันครอมโหลด  เม่ือคาความตานทานของ 
โพเทนชิออมิเตอรปรับไดขัน้ละ  10 %  จาก 0 %  ถึง  100 %  
 

 
 

 
 

รูปที่  7.9 
สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
            ……………………………….…………………………………………………………………. 
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……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
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แบบการประเมินผลเร่ืองวงจรแบงแรงดันและโพเทนชอิอมิเตอร 
ชื่อ – สกุล.......................................................ระดับชนั..............กลุม........... 
ผูประเมินผล...................................................วัน/เดือน/ป............................ 
คะแนนคิดเปนรอยละ  5 
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จุดที่ประเมินผล รายละเอียดทีพิ่จารณา คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ที่ได 

หมายเหตุ 

1. ตรงตอเวลา มาทันเวลา ครูเช็กชื่อ 5  ตรวจ 
2. เครื่องมือวัดประจําตัว มีมิลติมิเตอร, เครื่องมืออ่ืนๆ 5  ตรวจ 
3. การแตงกาย ถูกตองตามระเบียบ 5  ตรวจ 
4. ขั้นปฏิบัติการทดลอง ถูกตอง 10  ตรวจ 

    
    
ถูกตอง 10  ตรวจ 

5. ผลการปฏิบัติการ   
    ทดลอง 

- คาความตานทานไฟฟา 
ที่ไดจากการวดั 

- คากระแสไฟฟาที่ได 
จากการวัด 

- คากระแสไฟฟาที่ 
คํานวณ 

- แสดงวิธีการคํานวณหา 
คากระแสไฟฟา 

 
ถูกตอง 
 
ถูกตอง 
 
ถูกตอง 

 
10 
 

10 
 

10 

  
ตรวจ 

 
ตรวจ 

 
ตรวจ 

6. มีความปลอดภัย ทําตามขั้นตอนการปฏิบัติและ
ทําตามขอควรระวัง 

10  สังเกต 

7. มีความตั้งใจในการ 
   ปฏิบัติการทดลอง 

กระตือรือรน ขยัน พยายาม 5  สังเกต 

8. มีการทํางานรวมกับผูอ่ืน ชวยกันทํางานเปนกลุม 5  สังเกต 
9. ตอบคําถามทายการ 
     ทดลอง 

ความรูความเขาใจ 5  ตรวจ 

10. สรุปผลการปฏิบัติการ 
     ทดลอง 

ถูกตอง 10  ตรวจ 

 คะแนนเต็มทัง้หมด                 100   
                     คิดเปนรอยละ  5  ไดคะแนน  

หมายเหต ุ  นํ้าหนักการใหคะแนนเปนไปตามความสําคัญการเรียนรูของหนวยการเรียน 
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หนวยการเรียนรูท่ี  8 
วงจรแบงกระแสและรีโอสตัท 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    8 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       12 - 13 
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       เร่ือง       วงจรแบงกระแสและรีโอสตัท จํานวน    10  ชั่วโมง 
 

จุดประสงคการเรียนการสอน รายการสอน 
จุดประสงคทัว่ไป 
        เพ่ือปฏิบัติการทดลองวงจรแบง
กระแสไฟฟา                   
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

1. ตอวงจรแบงกระแสไฟฟาได       
2. วัดกระแสไฟฟาของวงจรแบง

กระแสไฟฟาได     
3. สรุปผลการปฏิบัติการทดลองกับทฤษฎี

วงจรแบงกระแสไฟฟาได             

 
การทดลองวงจรแบงกระแสไฟฟา        

      
1. การตอวงจรแบงกระแสไฟฟา 
2. การวัดกระแสไฟฟาของวงจรแบง

กระแสไฟฟา         
3. การสรุปผลการปฏิบัติการทดลองกับ

ทฤษฎีวงจรแบงกระแสไฟฟา             
 

 

สาระการเรียนรู 
                วงจรแบงกระแส 
        วงจรแบงกระแส  ( Current Divider Circuits )  คือวงจรไฟฟาที่ใชตัวตานทานตอขนาน
โหลด เพ่ือแบงกระแสใหไหลผานโหลดไดในปริมาณที่กําหนด ที่นิยมใชวงจรแบงกระแสคือ วงจร  
ขยายยานวัดแอมมิเตอร  เน่ืองจากขดลวดเคลื่อนที่ของแอมมิเตอรมีกระแสไหลผานไดนอย  หาก
ตองการใหแอมมิเตอรน้ีวัดกระแสไดจํานวนมากตองตอตัวตานทานคานอยๆ  ตอขนานกับมิเตอร  
เพ่ือแบงกระแสจํานวนมากใหไหลผานตวัตานทานแบงกระแสนี้  โดยยังคงใหกระแสจํานวนหนึ่งไหล
ผานขดลวดเคลื่อนที่ของแอมมิเตอรเชนเดิม   ตัวตานทานแบงกระแสนี้เรียกวา  ตัวตานทาน “ ชันท ” 
(Shunt) 

 
 

รูปที่  8.1 
 

 

หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    8 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    8 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       12 - 13 

       เร่ือง       วงจรแบงกระแสและรีโอสตัท จํานวน    10  ชั่วโมง 

จากรูปที่ 8.1  เม่ือกระแสรวมในวงจรคือ  I  =  
TR

E   

 และ  Ix  คือ กระแสที่ผานความตานทานสาขาใดๆและความตานทานแตละตวัคือ  Rx    

 ดังน้ัน                    I    =  
T

XX

R
RI  

 และ          I   
X

T

R
IR                     ... (8.1) 

 จากสมการ 8.1 น้ีคือรูปแบบทั่วไปของกฎการแบงกระแส  สําหรับวงจรขนาน  2  สาขา      
ดังแสดงในรูปที่  8.2 

R1

I1

R2

I2

I

 
รูปที่  8.2 

 เม่ือหาคากระแส  I1  , I2ไดวา 

                                                   I1    
1R
IRT  

                 และ              I2    
2R
IRT  

                 สําหรับรูปที่  8.2  เปนวงจรขนาน  2  สาขา  ดังน้ัน   

                 และ             I1    
1R
IRT  

                น่ันคือ             I1    =  
21 RR

RI                           …(8.2) 

                 และ                             I2    
21

1

RR
IR                             ... (8.3) 

 
หนวยการเรียนรู 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    8 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       12 - 13 

       เร่ือง       วงจรแบงกระแสและรีโอสตัท จํานวน    10  ชั่วโมง 
รีโอสตัท  ( Rheostat ) คือ ตัวตานทานปรับคาไดที่นํามาตออนุกรมในวงจร  อนุกรมเพื่อปรับ

คากระแสในวงจร  โดยวงจรการตอรีโอสตัท  แสดงดังรูปที่   8.3  

หลอดมีไส

รีโอสตัท

A

B

I

E

R

 
 

รูปที่  8.3  วงจรรีโอสตัทปรบักระแสที่จายใหหลอดมีไส 
 
 จากรูปที่  8.3  เม่ือปรับแกนหมุนของรีโอสตัทมาตําแหนง  A  กระแสจะผานหลอดมีไสมาก
ที่สุด  มีคาเทากับ 

                 I       =     
LS R  R

E
 

 แตถาปรับแกนหมุนของรีโอสตัทมาที่ตําแหนง  B  กระแสที่ไหลผานหลอดมีไสจะลดลง  มีคา
เทากับ 

                                           I       =    
รีโอสตัทLS R  R  R

E
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    8 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       12 - 13 

       เร่ือง       วงจรแบงกระแสและรีโอสตัท จํานวน    10  ชั่วโมง 
ดังน้ัน การปรับคาความตานทานของรีโอสตัทจะสามารถควบคุมกระแสที่จายใหกับโหลดได  

รีโอสตัทนิยมใชในวงจรควบคุมกระแสสําหรับจายขดลวดสนามแมเหล็กของมอเตอร  แตขอสําคัญ  
คือ  กําลังไฟฟาของรีโอสตัทจะตองมากพอที่จะทนกระแสไฟฟาที่จายผานตัวรีโอสตัทได 
อุปกรณที่ใชในการเรียนการสอน 
 1.    ตัวตานทานขนาด 

2
1  W  5% คา 2 k  , 3 k  , 10  k   100   อยางละ 1  ตัว 

2.     รีโอสตัท   20 k    2 W          1 ตัว 
3.     หลอดไฟฟา  24 V   2  W          1 หลอด 
4.     แหลงจายไฟฟากระแสตรงปรับคาได 0 – 30 V   1 A       1  เครื่อง 
5.     มัลติมิเตอร           2  เครื่อง 

 6.     สายตอวงจรทดลอง          1 ชุด 
          7.     เอกสารประกอบการสอนเรื่องวงจรแบงแรงดันและโพเทนชิออมิเตอร 
          8.     แผนใส 
 
 

วงจรแบงกระแส 

    

 
 

รูปที่  8.4 
ลําดับข้ันการทดลอง 

1.    ตอวงจรดังรูปที่  8.4  ( ขณะตอวงจรตองปดแหลงจายไฟฟา ) 
2.    ใชมัลติมิเตอรตวัที่ 1 ตั้งยานวัดกระแสที่   ADC = 25  mA  เพ่ือวัดกระแส  IT ,I1 , I2 และ I3   

และใชมัลติมิเตอรตัวที่  2  ตั้งยานวัดที่ VDC =  25 V  เพ่ือวัดแรงดัน  E, VR1 , VR2 และ VR3 
 

การทดลองที่  8.1 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    8 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       12 – 13 

       เร่ือง       วงจรแบงกระแสและรีโอสตัท จํานวน    10  ชั่วโมง 
 3.    เปดสวิทชแหลงจายไฟฟา  ปรับคาแรงดัน  E  = 22 V 
 4.    ทดลองวัดคากระแส   IT ,I1 , I2  และ I3 และวัดคาแรงดัน  E   VR1 , VR2 และ VR3  ( ทุกครั้งที่ 
เปลี่ยนตําแหนงแอมมิเตอรเพ่ือวัดกระแสแตละตวัตองปดสวิตชแหลงจายกอนทุกครั้ง )  บันทึกผล  
การทดลองลงในตารางที่  8.1  
     5.    ปดสวิทชแหลงจายไฟฟา    
 6.    คํานวณคากระแส  IT ,I1 , I2 และI3 และแรงดันไฟฟา  VR1 , VR2 ,VR3   และ E   โดยใชกฎ 
ของโอหมและกฎการแบงกระแส บันทึกผลการคํานวณลงในตารางที่  8.2   

 
ตารางที่  8.1  ผลการทดลอง 

 
กระแส ( mA ) แรงดัน ( V ) 

IT I1 I2 I3 E VR1 VR2 VR3 
        

 
ตารางที่  8.2  ผลการคํานวณ 

 
กระแส ( mA ) แรงดัน ( V ) 

IT I1 I2 I3 E VR1 VR2 VR3 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    8 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       12 - 13 

       เร่ือง       วงจรแบงกระแสและรีโอสตัท จํานวน    10  ชั่วโมง 
 
 
  

วงจรแบงกระแสเมื่อเกิดฟลอทเปดวงจร 

E = 24 V
+
- V

A A
A

V2V1 V3

+

+
-

+
-

+
-

A
I1 I2

I3

R1
3 k

R2
2 k R3

10 k 
   

IT

V

A
B จุดฟอลท์เปิดวงจรที่ R3

V

 
 

รูปที่ 8.5 
ลําดับข้ันตอนการทดลองที่ 8.2   

1.  ตอวงจรดังรูปที่  8.5  ( ขณะตอวงจรตองปดแหลงจายไฟฟา ) ตัง้ยานมิตเตอรเหมือนกับการ
ทดลองที่  1 

2.  ใชแอมมิเตอรวัดกระแสไฟฟา IT ,I1 , I2  และ I3 และใชโวลลมิเตอร วัดแรงดัน VR1 , VR2 ,VR3   
และ E    
 3.  เปดสวิทชแหลงจายไฟฟา  ปรับคาแรงดัน  E  = 22 V 
     4.  ทดลองวัดคากระแส  IT, I1, I2 และ I3 และวดัคาแรงดัน E, VR1, VR2 และ VR3 บันทกึผลการ
ทดลองลงในตารางที่ 8.1  
     5.  ปดสวิทชแหลงจายไฟฟา    
     6.  คํานวณคากระแส  IT ,I1 , I2 และ I3 และแรงดันไฟฟา  VR1 , VR2 ,VR3 และ E ในสภาวะทีเ่กิด
ฟลอทที่จุด AB (R3) บันทึกผลการคํานวณลงในตารางที่  8.4   
 
 
 
 
 
 
 

การทดลองที่  8.2 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    8 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       12 - 13 

       เร่ือง       วงจรแบงกระแสและรีโอสตัท จํานวน    10  ชั่วโมง 
 

ตารางที่  8.3  ผลการทดลองเมื่อเกิดฟลอท 
 

กระแส ( mA ) แรงดัน ( V ) 
IT I1 I2 I3 E VR1 VR2 VR3 
        

 
 

ตารางที่  8.4  ผลการคํานวณเมื่อเกิดฟลอท 
 

กระแส ( mA ) แรงดัน ( V ) 
IT I1 I2 I3 E VR1 VR2 VR3 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    8 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       12 - 13 

       เร่ือง       วงจรแบงกระแสและรีโอสตัท จํานวน    10  ชั่วโมง 
 

ตารางที่  8.5  ผลการทดลอง 
 

สเกลของรีโอสตัท 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
VL  (V)            
IL  (mA)            
I1 (mA)            
I2 (mA)            

 
ตารางที่  8.6  ผลการคํานวณ 

 
สเกลของรีโอสตัท 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

VL  (V)            
IL  (mA)            
I1 (mA)            
I2 (mA)            

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
                               171

หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    8 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       12 - 13 

       เร่ือง       วงจรแบงกระแสและรีโอสตัท จํานวน    10  ชั่วโมง 
คําถามทายการทดลอง 

1. จงบอกถึงความแตกตางระหวางรีโอสตัทและโพชิออมิเตอรมาโดยละเอียด 
2. จากวงจรแบงกระแสเพื่อขยายยานวัดแอมมิเตอร ดังรูปที่ 8.7 จงคํานวณหาคาความตานทาน 

Rsh  ที่จะทําใหแอมมิเตอรตัวน้ีวัดกระแสไดสูงสุด  100  A 
 

 
 

รูปที่  8.7 
 

3. จากวงจรแบงกระแสดังรูปที่  8.8 เม่ือเกิดฟอลทลัดวงจรที่  R2 จงคํานวณหาคากระแสที่       
จุดลัดวงจร 

     

 

 
 

รูปที่  8.8 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    8 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       12 - 13 

       เร่ือง       วงจรแบงกระแสและรีโอสตัท จํานวน    10  ชั่วโมง 
 

สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
            ……………………………….…………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
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แบบการประเมินผลเร่ืองวงจรแบงกระแสและรีโอตัส 
ชื่อ – สกุล.......................................................ระดับชนั..............กลุม........... 
ผูประเมินผล...................................................วัน/เดือน/ป............................ 
คะแนนคิดเปนรอยละ  5 

จุดที่ประเมินผล รายละเอียดทีพิ่จารณา คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ที่ได 

หมายเหตุ 

1. ตรงตอเวลา มาทันเวลา ครูเช็กชื่อ 5  ตรวจ 
2. เครื่องมือวัดประจําตัว มีมิลติมิเตอร, เครื่องมืออ่ืนๆ 5  ตรวจ 
3. การแตงกาย ถูกตองตามระเบียบ 5  ตรวจ 
4. ขั้นปฏิบัติการทดลอง ถูกตอง 10  ตรวจ 

    
    
ถูกตอง 10  ตรวจ 

5. ผลการปฏิบัติการ   
    ทดลอง 

- คาความตานทานไฟฟา 
ที่ไดจากการวดั 

- คากระแสไฟฟาที่ได 
จากการวัด 

- คากระแสไฟฟาที่ 
คํานวณ 

- แสดงวิธีการคํานวณหา 
คากระแสไฟฟา 

 
ถูกตอง 
 
ถูกตอง 
 
ถูกตอง 

 
10 
 

10 
 

10 

  
ตรวจ 

 
ตรวจ 

 
ตรวจ 

6. มีความปลอดภัย ทําตามขั้นตอนการปฏิบัติและ
ทําตามขอควรระวัง 

10  สังเกต 

7. มีความตั้งใจในการ 
   ปฏิบัติการทดลอง 

กระตือรือรน ขยัน พยายาม 5  สังเกต 

8. มีการทํางานรวมกับผูอ่ืน ชวยกันทํางานเปนกลุม 5  สังเกต 
9. ตอบคําถามทายการ 
     ทดลอง 

ความรูความเขาใจ 5  ตรวจ 

10. สรุปผลการปฏิบัติการ 
     ทดลอง 

ถูกตอง 10  ตรวจ 

 คะแนนเต็มทัง้หมด                 100   
                     คิดเปนรอยละ  5  ไดคะแนน  

หมายเหต ุ  นํ้าหนักการใหคะแนนเปนไปตามความสําคัญการเรียนรูของหนวยการเรียน 
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หนวยการเรียนรูท่ี  9 
การแปลงวงจรความตานทานเดลตา  -  สตาร   
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    9 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       14 

       เร่ือง     การแปลงวงจรความตานทานเดลตา   -  สตาร จํานวน    5  ชั่วโมง 
 

จุดประสงคการเรียนการสอน รายการสอน 
จุดประสงคทัว่ไป 
        เพ่ือปฏิบัติการทดลองการแปลงคาความ  
  ตานทานไฟฟาจากเดลตาเปนสตารและจาก    
  สตารเปนเดลตา 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

1. ตอวงจรการทดลองแบบเดลตาได       
2. วัดคาแรงดันไฟฟารวมของวงจรการ

ทดลองแบบเดลตาได 
3. วัดคาแรงดันไฟฟาที่โหลดของวงจร

ทดลองแบบเดลตาได 
4. วัดความตานทานไฟฟารวมของวงจร

การทดลองแบบเดลตาได 
5. วัดกระแสไฟฟารวมของวงจรการ

ทดลองแบบเดลตาได 
6. วัดกระแสไฟฟาที่โหลดของวงจรทดลอง

แบบเดลตาได 
7. ตอวงจรการทดลองแบบสตารได 
8. วัดคาแรงดันไฟฟารวมของวงจรการ

ทดลองแบบสตารได    
9. วัดกระแสไฟฟารวมของวงจรการ

ทดลองแบบสตารได 

 
       ปฏิบัติการทดลองการแปลงคาความ
ตานทานไฟฟาจากเดลตาเปนสตารและจาก
สตารเปนเดลตา 
      

1. การตอวงจรการทดลองแบบเดลตา       
2. การวัดคาแรงดันไฟฟารวมของวงจร

การทดลองแบบเดลตา 
3.  การวัดคาแรงดันไฟฟาที่โหลดของ

วงจรทดลองแบบเดลตา การวัดความ 
4. ตานทานไฟฟารวมของวงจรการทดลอง

แบบเดลตา 
5. การวัดกระแสไฟฟารวมของวงจรการ

ทดลองแบบเดลตา 
6. การวัดกระแสไฟฟาที่โหลดของวงจร

ทดลองแบบเดลตา 
7. การตอวงจรการทดลองแบบสตารได 
8. การวัดคาแรงดันไฟฟารวมของวงจร

การทดลองแบบสตาร    
9. การวัดกระแสไฟฟารวมของวงจรการ

ทดลองแบบสตาร 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    9 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       14 

       เร่ือง     การแปลงวงจรความตานทานเดลตา   -  สตาร จํานวน    5  ชั่วโมง 
สาระการเรียนรู 

การแปลงสตาร-เดลตาและเดลตา-สตาร 
       ในวงจรโครงขายขนาน – อนุกรมที่ซับซอน จะพบลักษณะการตอตัวตานทานในรูปแบบ
ที่สําคัญ 2 แบบคือ การตอแบบสตาร หรือวาย  (Y) และการตอแบบเดลตา หรือ  ( ) บางครั้งเรียกการ
ตอแบบ Y วาโครงขายแบบที  (T) และเรียกการตอแบบ  วาโครงขายแบบพาย  ( ) การแปลงรูป
โครงขายตวัตานทานระหวางการตอแบบเดลตาและสตารน้ัน มีความจําเปนในการคํานวณคาตางๆ 
ในวงจรไฟฟา เน่ืองจากการเปลี่ยนรูปโครงขายตวัตานทานจะทําใหการคํานวณคาตางๆ  งายยิ่งขึ้น 
รูปลักษณะของโครงขายแบบสตาร-เดลตา แสดงในรูปที่ 9.1 (ก) เปรียบเทียบกับโครงขายท-ีพาย  ดัง
รูปที่  9.1  (ข) 
 
 
 
 
 
 
                                    (ก)                        (ข) 
 

รูปที่ 9.1  แสดงวงจรความตานทาน สตาร   -  เดลตา 
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RC (RA+RB) 
RC + (RA+RB) 

RA (RB+RC) 
RA + (RB+RC) 

RB (RA+RC) 
RB + (RA+RC) 

 

หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    9 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       14 

       เร่ือง     การแปลงวงจรความตานทานเดลตา   -  สตาร จํานวน    5  ชั่วโมง 
การแปลงวงจรเดลตาเปนสตาร 
             ความสัมพันธของวงจรการแปลงสตารเปนเดลตาคือ  ความสัมพันธในรูปที่ 9.2 ซ่ึงจากรูป
ของเดลตาสามารถหาคาความตานทานในรูปแบบสตาร 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                    
                                                    รูปที่ 9.2   
 
              เม่ือพิจารณาความตานทานทีจุ่ด  a-c  ของโครงขายสตารจากรูปที่  9.2  จะพบวา  Ra-c  
ของ  Y  เทากับ  Ra-c  ของ    ดังน้ัน 
                               Ra-c  =  R1 + R3  =                                                              ….(9.1)          
    
       ในทํานองเดียวกัน  R a- b  = R1 + R2  =                             ….(9.2)           
  
      และ                     Rb-c  =  R2 + R3  =                                              .…  (9.3) 
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R1 R2 + R1 R3 + R2 R3 
R1 

R1 R2 + R1 R3 + R2 R3 
R2 

R1 R2 + R1 R3 + R2 R3 
R3 

หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    9 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       14 

       เร่ือง     การแปลงวงจรความตานทานเดลตา   -  สตาร จํานวน    5  ชั่วโมง 
 

การแปลงวงจรสตารเปนเดลตา 
  การหาคาความสัมพันธของการแปลงสตารเปนเดลตา  เพ่ือหาคา  RA , RB และ  RC  
ไดวา  
 

   RA    =.                  …(9.4) 
 
   RB     =.                 …(9.5) 
  
                           RC     =.                           …(9.6) 
 

              และถาความตานทานในวงจรสตารทุกตัวเทากัน RA  = RB  = RC    จะไดวา  
R    = 3RY 

อุปกรณที่ใชในการเรียนการสอน 

          1.  ตัวตานทาน  
2
1    W 5% คา 300   3 ตัว   470    2  ตัว  100      3   ตัว 

          2.  แหลงจายไฟฟากระแสตรงปรับคาได 0 – 30 V      1   เครื่อง 
 3.  มัลติมิเตอร                    2 เครื่อง 
 4.  สายตอวงจรทดลอง                   1 ชุด 
            5.  เอกสารประกอบการสอนเรื่องวงจรแบงแรงดันและโพเทนชิออมิเตอร 

6. แผนใส 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    9 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       14 

       เร่ือง     การแปลงวงจรความตานทานเดลตา   -  สตาร จํานวน    5  ชั่วโมง 
 
 
      
                      วงจรความตานทานเดลตา  และวงจรความตานทานสตาร 
 

 RB = 300

RC = 300

R RA100E = 10 V +
-

A
I

+ 1

23  
(ก) 
 

 

  

 

 
(ข) 

 
รูปที่ 9.3 

 
 
 
 
 

การทดลองที่  9.1 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    9 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       14 

       เร่ือง       การแปลงวงจรความตานทานเดลตา   -  สตาร จํานวน    5  ชั่วโมง 
ลําดับข้ันการทดลอง 

1. ตอวงจรทดลองดังรูปที่  9.3  (ก) และ (ข)  โดยไมตองตอแหลงจายไฟฟาเขาที่จุด 1 – 3   
ของวงจร 

2. ใชมัลติมิเตอรยานวัด R x 10  วัดความตานทานของวงจรเดลตา รูปที่ 9.3  (ก)  (R )   
และวัดความตานทานของวงจรสตารรูปที่  9.3  (ข) (RY) บันทึกผลการวัดลงในตารางที่ 9.1 

3. ตอแหลงจายไฟฟาเขากับวงจรรูปที่  9.3 (ก) และ (ข) โดยปรับคาแหลงจาย E = 10 V   
ทดลองวาคากระแส  (IY)  ของวงจรสตารและเดลตา  (I )  บันทึกผลการวัดลงในตารางที่  9.1 

4. ปดสวิตซแหลงจายไฟฟา 
5. คํานวณคาความตานทาน  R   และ  RY  และกระแส  I   และ  IY  จากวงจรในรูปที ่ 9.3   

(ก) และ (ข) บันทึกผลการคํานวณลงในตารางที่ 9.2 
 

ตารางที่  9.1  ผลการทดลอง 
 

วงจรเดลตา วงจรสตาร 
R   (  ) I   (mA) R   (  ) I   (mA) 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    9 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       14 

       เร่ือง     การแปลงวงจรความตานทานเดลตา   -  สตาร จํานวน    5  ชั่วโมง 
ตารางที ่ 9.2  ผลการคํานวณ 

 
วงจรเดลตา วงจรสตาร 

R   ( ) I   (mA) R   ( ) I   (mA) 
 
 
 

   

 
 

1. จงแสดงวิธีการคํานวณการแปลงวงจรความตานทานเดลตาจากรูปที่ 9.3 (ก) เปนวงจร 
ความตานทานสตาร  ดังรูปที่  9.3 (ข) บันทึกผลการคํานวณลงในตารางที่ 9.3 

 
ตารางที่  9.3  ผลการคํานวณการแปลงวงจรความตานทานเดลตาเปนสตาร 

 
วงจรเดลตา วงจรสตาร 

RA  ( ) RB  ( ) RC  ( ) RA  ( ) RB  ( ) RC  ( ) 
300 300 300    
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    9 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       14 

       เร่ือง     การแปลงวงจรความตานทานเดลตา   -  สตาร จํานวน    5  ชั่วโมง 
 
 

วงจรไฟฟาทีซั่บซอนในรูปวงจรความตานทานเดลตา – สตาร 
 

 

  

  

 
 

(ก) 

                         

  

  

 

 
(ข) 

 
          รูปที่  9.4 

 
 
 

การทดลองที่  9.2 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    9 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       14 

       เร่ือง     การแปลงวงจรความตานทานเดลตา   -  สตาร จํานวน    5  ชั่วโมง 
ลําดับข้ันการทดลองที่  9.2 

1. ตอวงจรทดลองดังรูปที่  9.4  (ก)  โดยไมตองตอแหลงจายไฟฟาเขาที่จุด 1 – 4   
2. ใชมัลติมิเตอรตั้งยานวัด R x 10  วัดความตานทาน Req   แลวบันทึกผลการวัดลงใน   

ตารางที่ 9.1 
3.   ตอแหลงจายไฟฟาเขาที่จุด 1 – 4 ของวงจรรูปที่ 9.4 (ก) ปรับคาแรงดัน E = 20 V 

ทดลองวัดคากระแสไฟฟา I, I1 และ I2 โดยใชแอมมิเตอรยานวัด 100 mA บันทึกผลการวัดลง ใน 
ตารางที่ 9.4 

4.    ปดสวิตซแหลงจายไฟฟา 
5.   ทําการทดลองซ้ําอีกครั้งตามลําดับ 1 – 4 โดยใชวงจรในรูปที่ 9.4 (ข) 
6.   คํานวณคาความตานทาน Req และ กระแสไฟฟา I, I1 และ I2 จากวงจรในรูปที ่9.4 (ข)   

บันทึกผลการคํานวณลงในตารางที่  9.5 
 

ตารางที่ 9.4 ผลการทดลอง 
 

วงจรทดลอง Req  (  ) I  (mA) I1  (  ) I2  (mA) 
9.4 (ก)     
9.4(ข)     

 
ตารางที่ 9.5 ผลการคํานวณ 

 
วงจรทดลอง Req  (  ) I  (mA) I1  (  ) I2  (mA) 

9.4 (ก)     
9.4(ข)     
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    9 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       14 

       เร่ือง     การแปลงวงจรความตานทานเดลตา   -  สตาร จํานวน    5  ชั่วโมง 
คําถามทายการทดลอง 

1. จากวงจรในรูปที่  9.5  จงคํานวณหาคาความตานทาน  Req  ของวงจร 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 9.5 

 
2. จงอธิบายถึงผลการทดลองที่ 2 จากวงจรในรูปที่ 9.4  (ก) และ (ข) วาเพราะเหตุใดจึง

ใหผลการทดลองที่เทากัน 
3. จากวงจรในรูปที่  9.6  จงคํานวณหาคากระแสที่แหลงจายไฟฟาจายออกมา 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่  9.6 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    9 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       14 

       เร่ือง     การแปลงวงจรความตานทานเดลตา   -  สตาร จํานวน    5  ชั่วโมง 
สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
            ……………………………….…………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
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         แบบการประเมินผลเร่ืองการแปลงวงจรความตานทาน 
                                         เดลตา   -  สตาร 
ชื่อ – สกุล.......................................................ระดับชนั..............กลุม........... 
ผูประเมินผล...................................................วัน/เดือน/ป............................ 
คะแนนคิดเปนรอยละ  5 

จุดที่ประเมินผล รายละเอียดทีพิ่จารณา คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ที่ได 

หมายเหตุ 

1. ตรงตอเวลา มาทันเวลา ครูเช็กชื่อ 5  ตรวจ 
2. เครื่องมือวัดประจําตัว มีมิลติมิเตอร, เครื่องมืออ่ืนๆ 5  ตรวจ 
3. การแตงกาย ถูกตองตามระเบียบ 5  ตรวจ 
4. ขั้นปฏิบัติการทดลอง ถูกตอง 10  ตรวจ 

    
    
ถูกตอง 10  ตรวจ 

5. ผลการปฏิบัติการ   
    ทดลอง 

- คาความตานทานไฟฟา 
ที่ไดจากการวดั 

- คากระแสไฟฟาที่ได 
จากการวัด 

- คากระแสไฟฟาที่ 
คํานวณ 

- แสดงวิธีการคํานวณหา 
คากระแสไฟฟา 

 
ถูกตอง 
 
ถูกตอง 
 
ถูกตอง 

 
10 
 

10 
 

10 

  
ตรวจ 

 
ตรวจ 

 
ตรวจ 

6. มีความปลอดภัย ทําตามขั้นตอนการปฏิบัติและ
ทําตามขอควรระวัง 

10  สังเกต 

7. มีความตั้งใจในการ 
   ปฏิบัติการทดลอง 

กระตือรือรน ขยัน พยายาม 5  สังเกต 

8. มีการทํางานรวมกับผูอ่ืน ชวยกันทํางานเปนกลุม 5  สังเกต 
9. ตอบคําถามทายการ 
     ทดลอง 

ความรูความเขาใจ 5  ตรวจ 

10. สรุปผลการปฏิบัติการ 
     ทดลอง 

ถูกตอง 10  ตรวจ 

 คะแนนเต็มทัง้หมด                 100   
                     คิดเปนรอยละ  5  ไดคะแนน  

หมายเหต ุ  น้ําหนักการใหคะแนนเปนไปตามความสําคัญการเรียนรูของหนวยการเรียน 
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หนวยการเรียนรูท่ี  10 

กฎของเคอรชอฟฟ 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    10 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       15 

       เร่ือง       กฎของเคอรชอฟฟ จํานวน    5  ชั่วโมง 
 

จุดประสงคการเรียนการสอน รายการสอน 
จุดประสงคทัว่ไป 
        เพ่ือปฏิบัติการทดลองกฎของเคอรชอฟฟ 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

1. ตอวงจรการทดลองกฎของเคอรชอฟฟ
ได       

2. วัดคาแรงดันไฟฟาของวงจรการทดลอง
กฎของเคอรชอฟฟได 

3. วัดกระแสไฟฟาของวงจรการทดลองกฎ
ของเคอรชอฟฟได 

4. สรุปผลการปฏิบัติการทดลองกับทฤษฎี
กฎของเคอรชอฟฟได 

       เพื่อปฏิบัติการทดลองกฎของเคอร
ชอฟฟ 

1. การตอวงจรการทดลองกฎของเคอร
ชอฟฟ 

2. การวัดคาแรงดันไฟฟาของวงจรการ
ทดลองกฎของเคอรชอฟฟ 

3. กระแสไฟฟาของวงจรการทดลองกฎ
ของเคอรชอฟฟ 

4. การสรุปผลการปฏิบัติการทดลองกับ
ทฤษฎีกฎของเคอรชอฟฟ 

 
เน้ือหาสาระการเรียนรู 
                กฎกระแสไฟฟาของเคอรชอฟฟ   
       กฎกระแสไฟฟาของเคอรชอฟฟ  กลาวถึงความสัมพันธของกระแสไฟฟาที่ไหลเขาและ
ออกจุดใดจุดหนึ่งในวงจรไฟฟาวา   ผลรวมของกระแสไฟฟาที่ไหลเขาและออกจากจุดโนดใดๆ  ใน
วงจรไฟฟามีคาเทากับศูนย  ดังสมการ  
         Iin   =   Iout                     ... (10.1) 
             หรือ  ผลรวมของกระแสไหลเขา   =   ผลรวมของกระแสไหลออก 
 ความสัมพันธน้ีแสดงในรูปที่  10.1 

 
รูปที่  10.1 

 



 
 

 

 
188

 

หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    10 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       15 

       เร่ือง       กฎของเคอรชอฟฟ จํานวน    5  ชั่วโมง 
     จากรูปที่  10.1 มีกระแสไหลเขาคือ  I1  =  6 A  และกระแสไหลออกคือ  I2=  2 A  และ I3  = 4 A   
น่ันคือ 
     I1          =     I2 +  32 
     6 A   =     2 A  +  4 A 
                                         6 A    =     6 A  ( กระแสไหลเขาเทากับกระแสไหลออก ) 

กฎแรงดนัไฟฟาของเคอรชอฟฟ 
 กฎแรงดันไฟฟาของเคอรชอฟฟกลาววา  ผลรวมของแรงดันตกครอมในวงจรปดใดๆ เทากับ
ศูนย  เม่ือพิจารณาจากรูปที่ 10.2   วงจรปดในรูปประกอบดวยแหลงจาย  (E) และตวัตานทาน R1

อนุกรมกับ R2เม่ือไลทศิทางการไหลของกระแส (I) ในวงจร จะพบวากระแสไหลออกจากขั้วบวกของ
แหลงจาย E ผานจุด a ผาน  R1 แรงดัน V1 ตกครอม R1 โดยมีขั้วบวกอยูที่จุด a และขัว้ลบอยูที่จุด  b  
และกระแสไหลเขา  R2  ที่จุด b  เกิดแรงดัน V2 ตกครอม R2 มีขั้วบวกที่จุด  b  และขั้วลบที่จุด c  
และกระแสไหลเขาแหลงจาย E ที่ขัว้ลบซึ่งตออยูกับจุด  d วงจรปดนี้อาจเรียกวา วงจรปด  a  b c d  
ตามชื่อจุดที่กําหนดในวงจรปดที่มีกระแสไหลผานดังรูปที่   10.2 
 
 
 

 
 
 
                                                                  

               รูปที่  10.2  วงจรปด  a b c d 
 

เม่ือพิจารณารูปที่  10.2  จะพบวาเกิดสมการแรงดันจากจุด  a b c d  คือ 
    +E -  V1 -  V2      =     0 
 หรือ           E     =    V1  + V2 

 สรุปกฎแรงดันของเคอรชอฟฟคือ 
          E   =    0             ... (10.2)  
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    10 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       15 

       เร่ือง       กฎของเคอรชอฟฟ จํานวน    5  ชั่วโมง 

อุปกรณที่ใชในการเรียนการสอน 

          1.  ตวัตานทาน  
2
1  W   5%   คา  1  k   3  ตัว  1.5 k   1  ตวั   2  k    1    ตัว 

 2.  มัลติมิเตอร                     2   เครื่อง 
 3.  แหลงจายไฟฟากระแสตรงปรับคาได 0 – 30 V       1   เครื่อง 
 4.  สายตอวงจรทดลอง                   1   ชุด 
          5.  เอกสารประกอบการสอนเรื่องวงจรแบงแรงดันและโพเทนชิออมิเตอร 
          6.  แผนใส 
 
 
 
 พิสูจนกฎกระแสไฟฟาของเคอรชอฟฟ 

E = 22 V +
-

A A A

V2V1 V3

+

+
-

+
-

+
-

I1 I2 I3

R1
1 k

R2
1 k

R3
1 k     

A

A

A
I5

I4R4 = 1 k

R5 = 1 k 

 

I

I

 
รูปที่ 10.3 

ลําดับข้ันการทดลองที่ 10.1 
1. ตอวงจรทดลองดังรูปที่  10.3  (ขณะตอวงจรตองปดสวิตชแหลงจายไฟฟา) 
2. ตั้งยานวัดแอมมิเตอรที่  ADC =  25 mA 
3. เปดสวติชแหลงจายไฟฟา  และทดลองวดัคากระแสไฟฟา  I, I1 ,I2 ,I3, I4 ,I5 และ  I6   

บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 10.1 
4. ปดสวิตชแหลงจายไฟฟา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 การทดลองที่  10.1   
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    10 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       15 

       เร่ือง       กฎของเคอรชอฟฟ จํานวน    5  ชั่วโมง 
5. คํานวณคากระแสไฟฟาในวงจรคือ I, I1 ,I2 ,I3, I4 ,I5 และ  I6  โดยใชกฎของโอหม  บันทึก 

ผลการคํานวณลงในตารางที่ 10.2 
 

ตารางที่ 10.1  ผลการทดลอง 
 

โนด A โนด B โนด C 

กระแส 

ไหลเขา 

กระแส 

ไหลออก 

กระแส 

ไหลเขา 

กระแส 

ไหลออก 

กระแส 

ไหลเขา 

กระแส 

ไหลออก 
I I1 I2 I3 I1 I2 I3 I I4 I5 I6 

 
 
 

          

 
ตารางที ่10.2  ผลการคํานวณ 

 
โนด A โนด B โนด C 

กระแส 

ไหลเขา 

กระแส 

ไหลออก 

กระแส 

ไหลเขา 

กระแส 

ไหลออก 

กระแส 

ไหลเขา 

กระแส 

ไหลออก 
I I1 I2 I3 I1 I2 I3 I I4 I5 I6 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    10 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       15 

       เร่ือง       กฎของเคอรชอฟฟ จํานวน    5  ชั่วโมง 
 
 
 
 กฎกระแสไฟฟาของเคอรชอฟฟเม่ือเกิดฟอลทลัดวงจร  

    

 

 

 

รูปที่ 10.4 

ลําดับข้ันการทดลองที่ 10.2  
1. ตอวงจรทดลองดังรูปที่ 10.4 กําหนดใหฟอลทลัดวงจรที่ R4 (ขณะตอวงจรตองปดสวิตช

แหลงจายไฟฟา) 
2. ตั้งยานวัดแอมมิเตอรที่  ADC = 100 mA 
3. เปดสวติชแหลงจายไฟฟา  และทดลองวดัคากระแสไฟฟา  I, I1 ,I2 ,I3, I4 ,I5 และ I6   

บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 10.3 
4. ปดสวิตชแหลงจายไฟฟา 
5. คํานวณคากระแสไฟฟาในวงจรคือ I, I1 ,I2 ,I3, I4 ,I5 และ  I6  โดยใชกฎของโอหม     

 บันทึกผลการคํานวณลงในตารางที่ 10.4 
 
 
 
 
 
 

 การทดลองที่  10.2   
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    10 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       15 

       เร่ือง       กฎของเคอรชอฟฟ จํานวน    5  ชั่วโมง 
 

ตารางที ่10.3  ผลการทดลองเมื่อเกิดฟลอทลัดวงจรที ่R4 
 

โนด A โนด B โนด C 

กระแส 

ไหลเขา 

กระแส 

ไหลออก 

กระแส 

ไหลเขา 

กระแส 

ไหลออก 

กระแส 

ไหลเขา 

กระแส 

ไหลออก 
I I1 I2 I3 I1 I2 I3 I I4 I5 I6 

 
 
 

          

 
ตารางที่ 10.4  ผลการคํานวณทดลองเมื่อเกิดฟลอทลัดวงจรที ่R4 

 
โนด A โนด B โนด C 

กระแส 

ไหลเขา 

กระแส 

ไหลออก 

กระแส 

ไหลเขา 

กระแส 

ไหลออก 

กระแส 

ไหลเขา 

กระแส 

ไหลออก 
I I1 I2 I3 I1 I2 I3 I I4 I5 I6 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    10 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       15 

       เร่ือง       กฎของเคอรชอฟฟ จํานวน    5  ชั่วโมง 
 
 
 

 พิสูจนกฎแรงดันไฟฟาของเคอรชอฟฟ  

 

  

 

 

 

 
 

รูปที่ 10.5 

ลําดับข้ันการทดลองที่  10.3 
1. ตอวงจรทดลองดังรูปที่  10.5 (ขณะตอวงจรตองปดสวิตชแหลงจายไฟฟา) 
2. ตั้งยานวัดแอมมิเตอรที่  VDC = 10 V 
3. เปดสวติชแหลงจายไฟฟา  และทดลองวดัคาแรงดันไฟฟา  V, V1,V2,V3,V4,V5  และ  V6   

โดยใหขั้วของมิเตอรเปนไปตามที่วงจรรูปที่ 10.6 กําหนดหากแรงดันไฟฟาใดเข็มมิเตอรกลับขั้วให     
กําหนดเครื่องหมายของแรงดันนั้นเปนลบ 

4.   บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 10.5 
5.   ปดสวิตชแหลงจายไฟฟา 
6.   คํานวณคากระแสไฟฟาในวงจรคือ V, V1,V2,V3,V4,V5  และ  V6  โดยใชกฎของโอหม 

บันทึกผลการคํานวณลงในตารางที่ 10.6 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 การทดลองที่  10.3   
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    10 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       15 

       เร่ือง       กฎของเคอรชอฟฟ จํานวน    5  ชั่วโมง 
 

ตารางที ่10.5  ผลการทดลอง 
 

แรงดันไฟฟา (V) V1 V2 V3 V4 V5 V6 

ผลการวัด       

 
ตารางที ่10.6 ผลการคํานวณ 

 
แรงดันไฟฟา (V) V1 V2 V3 V4 V5 V6 

ผลการวัด       

 
  

กฎแรงดันไฟฟาของเคอรชอฟฟเม่ือเกิดฟอลทลัดวงจร  
 

 

  

 

 

 

 

รูปที่ 10.6 
 
 
 
 
 

 การทดลองที่  10.4   
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หนวยการเรียนรู 
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รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       15 

       เร่ือง       กฎของเคอรชอฟฟ จํานวน    5  ชั่วโมง 

ลําดับขั้นการทดลองท่ี  10.4 
1. ตอวงจรทดลองดังรูปที่  10.6 (ขณะตอวงจรตองปดสวิตชแหลงจายไฟฟา) 
2. ตั้งยานวัดแอมมิเตอรที่  VDC  =  10 V 
3. เปดสวติชแหลงจายไฟฟา  และทดลองวดัคาแรงดันไฟฟา V, V1,V2,V3,V4,V5  และ  V6   โดย  

ใหขั้วของมิเตอรเปนไปตามที่วงจรรูปที ่10.6 หากแรงดันไฟฟาใดเข็มมิเตอรกลับขั้ว  ใหกําหนด
เครื่องหมายของแรงดันนั้นเปนลบ 

4.   บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 10.7 
5.   ปดสวิตชแหลงจายไฟฟา 
6.   คํานวณคากระแสไฟฟาในวงจรคือ V, V1,V2,V3,V4,V5  และ  V6  โดยใชกฎของโอหม   

บันทึกผลการคํานวณลงในตารางที่ 10.8 
 

ตารางที่ 10.7 ผลการทดลองเมื่อเกิดฟลอทลัดวงจรที ่R3 
 

แรงดันไฟฟา (V) V1 V2 V3 V4 V5 V6 

ผลการวัด       

 
ตารางที ่10.8 ผลการคํานวณเมื่อเกิดฟลอทลัดวงจรที ่R3 

 
แรงดันไฟฟา (V) V1 V2 V3 V4 V5 V6 

ผลการวัด       

‘ 
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หนวยการเรียนรู 
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รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       15 

       เร่ือง       กฎของเคอรชอฟฟ จํานวน    5  ชั่วโมง 

คําถามทายการทดลอง 
1.  จากการทดลองที่ 1 เรือ่งกฎกระแสไฟฟาของเคอรชอฟฟ จงเขียนสมการ   KLC   จาก

การที่ทดลองที่โนด A โนด B และโนด C และพิสูจนไดวากฎกระแสไฟฟาของเคอรชอฟฟน้ันเปนจริง 
โดยใชผลการทดลองยืนยัน 

2.  จากการทดลองที่ 3 เรื่องกฎแรงดันไฟฟาของเคอรชอฟฟ จงเขียนสมการ KVL จากวงจร
ทดลอง และพิสูจนวากฎแรงดันไฟฟาของเคอรชอฟฟน้ันเปนจริง โดยใชผลการทดลองยืนยัน 

3.  จากการทดลองที่  2  และการทดลองที่ 4 เม่ือเกิดฟอลทขึ้นในวงจรที่ทดลอง  กฎกระแส 
ไฟฟาของเคอรชอฟฟยังเปนความจริงหรือไม  เพราะเหตุใด  จงอธิบาย 
 

สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
            ……………………………….…………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
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แบบการประเมินผลเร่ืองกฎของเคอรชอฟฟ 
ชื่อ – สกุล.......................................................ระดับชนั..............กลุม........... 
ผูประเมินผล...................................................วัน/เดือน/ป............................ 
คะแนนคิดเปนรอยละ  5 

จุดที่ประเมินผล รายละเอียดทีพิ่จารณา คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ที่ได 

หมายเหตุ 

1. ตรงตอเวลา มาทันเวลา ครูเช็กชื่อ 5  ตรวจ 
2. เครื่องมือวัดประจําตัว มีมิลติมิเตอร, เครื่องมืออ่ืนๆ 5  ตรวจ 
3. การแตงกาย ถูกตองตามระเบียบ 5  ตรวจ 
4. ขั้นปฏิบัติการทดลอง ถูกตอง 10  ตรวจ 

    
    
ถูกตอง 10  ตรวจ 

5. ผลการปฏิบัติการ   
    ทดลอง 

- คาความตานทานไฟฟา 
ที่ไดจากการวดั 

- คากระแสไฟฟาที่ได 
จากการวัด 

- คากระแสไฟฟาที่ 
คํานวณ 

- แสดงวิธีการคํานวณหา 
คากระแสไฟฟา 

 
ถูกตอง 
 
ถูกตอง 
 
ถูกตอง 

 
10 
 

10 
 

10 

  
ตรวจ 

 
ตรวจ 

 
ตรวจ 

6. มีความปลอดภัย ทําตามขั้นตอนการปฏิบัติและ
ทําตามขอควรระวัง 

10  สังเกต 

7. มีความตั้งใจในการ 
   ปฏิบัติการทดลอง 

กระตือรือรน ขยัน พยายาม 5  สังเกต 

8. มีการทํางานรวมกับผูอ่ืน ชวยกันทํางานเปนกลุม 5  สังเกต 
9. ตอบคําถามทายการ 
     ทดลอง 

ความรูความเขาใจ 5  ตรวจ 

10. สรุปผลการปฏิบัติการ 
     ทดลอง 

ถูกตอง 10  ตรวจ 

 คะแนนเต็มทัง้หมด                 100   
                     คิดเปนรอยละ  5  ไดคะแนน  

หมายเหต ุ  น้าํหนักการใหคะแนนเปนไปตามความสําคัญการเรียนรูของหนวยการเรียน 
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หนวยการเรียนรูท่ี  11 
วงจรบริดจ 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    11 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       16 

       เร่ือง       วงจรบริดจ จํานวน    5  ชั่วโมง 
 

จุดประสงคการเรียนการสอน รายการสอน 
จุดประสงคทัว่ไป 
        เพ่ือปฏิบัติการทดลองวงจรบริดจแบบ
สมดุลและไมสมดุล 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

5. ตอวงจรบริดจแบบสมดุลและไมสมดุล
ได       

6. วัดคาแรงดันไฟฟารวมของวงจรบริดจ
แบบสมดุลและไมสมดุลได 

7. วัดกระแสไฟฟาของวงจรบริดจแบบ
สมดุลและไมสมดุลได 

8. วัดคาความตานทานของวงจรบริดจ
แบบสมดุลและไมสมดุลได 

9. สรุปผลการปฏิบัติการทดลองกับทฤษฎี
วงจรบริดจแบบสมดุลและไมสมดุลได 

 
       เพื่อปฏิบัติการทดลองวงจรบริดจแบบ
สมดุลและไมสมดุล 
      

5. การตอวงจรบริดจแบบสมดุลและไม
สมดุล     

6. การวัดคาแรงดันไฟฟารวมของวงจร
บริดจแบบสมดุลและไมสมดุล 

7. การวัดกระแสไฟฟาของวงจรบริดจแบบ
สมดุลและไมสมดุล 

8. การวัดคาความตานทานของวงจรบริดจ
แบบสมดุลและไมสมดุล 

9. การสรุปผลปฏิบัติการทดลองกับทฤษฎี
วงจรบริดจแบบสมดุลและไมสมดุล 

 
เน้ือหาสาระการเรียนรู 
          การวิเคราะหวงจรบริดจ 
     วงจรบริดจหรือโครงขายแบบบริดจเปนวงจรไฟฟาที่มีคุณลักษณะเฉพาะ  แตกตางจาก  
วงจรลักษณะอื่นๆ กลาวคอื การตอวงจรบริดจตอดวยตัวตานทาน 5 ตัว  ลักษณะดังรูปที่ 11.1 (ก) 
(ข) และ (ค)  ซ่ึงทั้ง 3  ลักษณะนี้คือ วงจรบริดจเหมือนกันแตวางรปูใหมองเห็นความแตกตางกัน    
ดังน้ันจึงตองวิเคราะหใหทราบวาลักษณะการตอวงจรบริดจเปนอยางไร ดังรูป 11.1 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    11 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       16 

       เร่ือง       วงจรบริดจ จํานวน    5  ชั่วโมง 
 

                                  
            (ก)    (ข)          (ค) 

 

รูปที่ 11.1  ลักษณะของวงจรบริดจ 
เม่ือนําวงจรบริดจมาตอกับแหลงจายไฟฟาดังรูปที่ 11.2 และกําหนดใหคาความตานทาน 

ภายในวงจรบริดจ คือ R1 = 4  , R2 = 2 , R3 = 2 , R4 = 1   และ R5 = 5   และนํามาหาคา
กระแสไฟฟา I1 ,I2  และ  I3  ดวยวธิีการวเิคราะหกระแสในแตละสาขา  และใชกฎของเคอรชอฟฟ  

 

 

   

  

 
 

รูปที่ 11.2  วงจรบริดจ  
จากวงจรบริดจในรูป จะเขียนสมการเคอรชอฟฟได 3 สมการ คือ 

       9I1 - 4I2 -  2I3   = 20      ……………………..(1) 
      -4I1 + 11I2 - 5I3  = 0      ……………………..(2) 

            -2I1 - 5I2 + 8I3  = 0      ……………………..(3) 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    11 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       16 

       เร่ือง       วงจรบริดจ จํานวน    5  ชั่วโมง 

ลักษณะวงจรบริดจที่แสดงดังในรูปที่ 11.2   เรียกวาบริดจสมดุล   (Balance Bridge) 
หมายความวา แขนทั้งสองขางของวงจรบริดจมีศักดาไฟฟาเทากัน น่ันคือ ศักดา VA  = VB ผลคือ 
กระแสไหลผาน R5 เทากับศูนย วธิีสังเกตวาวงจรบริดจสมดุลหรือไมน้ันใหสังเกตจากอัตราสวนของ
ความตานทานระหวางแขนทั้งสองขาง ในรูปที ่11.2 ใหสังเกตวาอัตราสวนระหวางความตานทาน R1 
และ R3 ที่แขนขางที่หน่ึงเทากับอัตราสวนระหวางความตานทาน R2 กับ R4 ที่แขนขางที่สอง หากเปน
เชนที่กลาวมานี้แสดงวาบรดิจสมดุล ดังที่ไดคํานวณคากระแส I1, I2 และ I3  

 ในสภาวะทีบ่ริดจไมสมดุล (Unbalance Bridge) เม่ือกระแส I1 ไหลผาน R  และ RS และ
กระแส I2 ไหลผาน R1    และ R2   อัตราสวนระหวางแรงดันตกครอมแขนทั้งสองขางของบริดจคือ 

                                           RX        = 
2

1

R
R

   (RX  )                 ..................... (11.1 ) 

อุปกรณที่ใชในการเรียนการสอน 

 1.  ตวัตานทาน 
2
1 W 5% คา 470    1  k    1.2  k   2.2  k       อยางละ 1  ตัว 

 2.  ตวัตานทานปรับคาได 1 W  คา 10 k                     1  ตัว 
 3.  มัลติมิเตอร               2  เครื่อง 
 4.  แหลงจายไฟฟากระแสตรงปรับคาได 0 – 30 V          1 เครื่อง 
 5.  สายตอวงจรทดลอง              1 ชุด 
          6.  เอกสารประกอบการสอน เรื่องวงจรบริดจ 
            7.  แผนใส 
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หนวยการเรียนรู 
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รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       16 

       เร่ือง       วงจรบริดจ จํานวน    5  ชั่วโมง 
 

  

 
วงจรวีตสโตนบริดจ  ในสภาวะไมสมดุล 

 

                  
 

  

 

 
                                                                       รูปที่  11.3 

ลําดับข้ันการทดลองที่  11.1 
1. ตอวงจรทดลองดังรูปที่ 11.3 ( ขณะตอวงจรตองปดสวิตชแหลงจายไฟฟา ) 
2. ปรับความตานทาน  RS ใหมีคาเทากับ  5 k  
3. เปดสวติซแหลงจายไฟ 
4. ตั้งยานวัดโวลตมิเตอรที่ VDC = 25 mA ทั้ง 2 เครื่อง ทดลองวัดแรงดัน VA และ VB   

บันทึกผลการวัดลงในตารางที่ 11.1 
5. ตั้งแอมมิเตอที่  รยานวัด  VDC= 25 mA วัดกระแส I1 และ I2 บันทึกผลการวัดลงใน       

ตารางที่ 11.1 
6. ปดสวิตซแหลงจายไฟฟา 
7. คํานวณคากระแส  I1, I2  และแรงดัน VA , VB  บันทึกผลการคํานวณลงในตารางที ่11.2 
8.   ตอ RL = 470  เขาที่จุด A และ B และทดลองซ้ําตามลําดับขอ 1 - 7 อีกครั้ง 

 
 
 

 การทดลองที่  11.1   
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หนวยการเรียนรู 
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รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       16 

       เร่ือง       วงจรบริดจ จํานวน    5  ชั่วโมง 
 

ตารางที่ 11.1  ผลการทดลอง 
 

แรงดัน (V) กระแส (mA) อัตราสวนความ
ตานทาน 

 

VA VB I1 I2 
S

X

R
R  

2

1

R
R  

ไมมีโหลด       
มีโหลด 

RL  =  470    
      

 

 
 

ตารางที่ 11.2  ผลการคํานวณ 
 

แรงดัน (V) กระแส (mA) อัตราสวนความ
ตานทาน 

 

VA VB I1 I2 
S

X

R
R  

2

1

R
R  

ไมมีโหลด       
มีโหลด 

RL  =  470    
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วงจรวีตสโตนบริดจในสภาวะสมดุล 
 

             

R1 = 1.2 k

R2 = 2.2 k

I1 I2

V V

A A

10 k
RS

A B E = 12 V+
-

RX
RL= 470

 
รูปที่  11.4 

ลําดับข้ันการทดลองที่  10.2 
1. ตอวงจรทดลองดังรูปที่ 11.4 (ขณะตอวงจรตองปดสวติชแหลงจายไฟฟา) 
2. ตั้งยานวัดโวลตมิเตอรที่ VDC = 25 mA   และตั้งยานวัดโวลตมิเตอรที ่VDC = 10 V   
3. เปดสวติซแหลงจายไฟ คอยๆ ปรับ RS  ชาๆ จนกระทัง่สังเกตเห็นกระแส  I  มีคาเทากับ  

0 พอดีจึงหยุดปรับ 
4. ขณะที่  I  = 0 บริดจสมดุล ใหวัดและอานคากระแส I1 และ I2 และแรงดัน VA, VB บันทึก

ผลการวัดลงในตารางที่ 11.3 
5. ปดสวิตซแหลงจายไฟฟา 

6. นําคา RX, R1, R2 และ R3 ออกมาวัดคาและหาคา 
S

X

R
R

 และ 
1

2

R
R  บันทึกผลการวัดลง  

ในตารางที่ 11.3 
 
 
 

 การทดลองที่  10.2   
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7. คํานวณคากระแส  I1, I2 และแรงดัน VA ,VB และอัตราสวนความตานทาน
S

X

R
R

 และ  
1

2

R
R   

บันทึกผลการคํานวณลงในตารางที่ 11.4 
 

ตารางที่ 11.3  ผลการทดลอง 
 

แรงดัน (V) กระแส (mA) อัตราสวนความตานทาน 
VA VB I1 I2 

S

X

R
R  

2

1

R
R  

      
 
 

ตารางที่ 11.4  ผลการคํานวณ 
 

แรงดัน (V) กระแส (mA) อัตราสวนความตานทาน 
VA VB I1 I2 

S

X

R
R  

2

1

R
R  
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       เร่ือง       วงจรบริดจ จํานวน    5  ชั่วโมง 
 
คําถามทายการทดลอง 

1. วงจรวีตสโตนบริดจในสภาวะไมสมดุล  เม่ือมีโหลดและไมมีโหลด  คาอัตราสวนของ 
S

X

R
R    

และ  
2

1

R
R    มีคาเทากันหรือไม  เพราะเหตุใด 

2. วงจรวีตสโตนบริดจในสภาวะสมดุลดังรปูที่ 11.4 ถาปรับคา RSไดเทากับ 620   จงหาคา RX 
3. วงจรบริดจในรูปที่ 11.5 จงคํานวณหาคากระแสผาน RL และสรุปวาวงจรบริดจน้ีสมดุลหรือไม 
4. จากวงจรในรูปที่ 11.5 ถาตองการปรับแตงวงจรใหกระแสผาน RL เปนศูนยตองทาํอยางไร   

 

  

  

 
 

รูปที่ 11.5 
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หนวยการเรียนรู 
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รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       16 

       เร่ือง       วงจรบริดจ จํานวน    5  ชั่วโมง 
สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
            ……………………………….…………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
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แบบการประเมินผลเร่ืองวงจรบรดิจแบสมดลุและไมสมดลุ 
ชื่อ – สกุล.......................................................ระดับชนั..............กลุม........... 
ผูประเมินผล...................................................วัน/เดือน/ป............................ 
คะแนนคิดเปนรอยละ  5 

จุดที่ประเมินผล รายละเอียดทีพิ่จารณา คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ที่ได 

หมายเหตุ 

1. ตรงตอเวลา มาทันเวลา ครูเช็กชื่อ 5  ตรวจ 
2. เครื่องมือวัดประจําตัว มีมิลติมิเตอร, เครื่องมืออ่ืนๆ 5  ตรวจ 
3. การแตงกาย ถูกตองตามระเบียบ 5  ตรวจ 
4. ขั้นปฏิบัติการทดลอง ถูกตอง 10  ตรวจ 

    
    
ถูกตอง 10  ตรวจ 

5. ผลการปฏิบัติการ   
    ทดลอง 

- คาความตานทานไฟฟา 
ที่ไดจากการวดั 

- คากระแสไฟฟาที่ได 
จากการวัด 

- คากระแสไฟฟาที่ 
คํานวณ 

- แสดงวิธีการคํานวณหา 
คากระแสไฟฟา 

 
ถูกตอง 
 
ถูกตอง 
 
ถูกตอง 

 
10 
 

10 
 

10 

  
ตรวจ 

 
ตรวจ 

 
ตรวจ 

6. มีความปลอดภัย ทําตามขั้นตอนการปฏิบัติและ
ทําตามขอควรระวัง 

10  สังเกต 

7. มีความตั้งใจในการ 
   ปฏิบัติการทดลอง 

กระตือรือรน ขยัน พยายาม 5  สังเกต 

8. มีการทํางานรวมกับผูอ่ืน ชวยกันทํางานเปนกลุม 5  สังเกต 
9. ตอบคําถามทายการ 
     ทดลอง 

ความรูความเขาใจ 5  ตรวจ 

10. สรุปผลการปฏิบัติการ 
     ทดลอง 

ถูกตอง 10  ตรวจ 

 คะแนนเต็มทัง้หมด                 100   
                     คิดเปนรอยละ  5  ไดคะแนน  

หมายเหต ุ  น้าํหนักการใหคะแนนเปนไปตามความสําคัญการเรียนรูของหนวยการเรียน 
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หนวยการเรียนรูท่ี  12 
ทฤษฎีเมชเคอรเรนท 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    12 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       17 – 18 

       เร่ือง       ทฤษฎีเมชเคอรเรนท จํานวน    10  ชั่วโมง 
 

จุดประสงคการเรียนการสอน รายการสอน 
จุดประสงคทัว่ไป 
        เพ่ือปฏิบัติการทดลองเมชเคอรเรนท 
 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

1. ตอวงจรการทดลองเมชเคอรเรนทได      
2. วัดคาแรงดันไฟฟาของวงจรการทดลอง

เมชเคอรเรนทได 
3. วัดกระแสไฟฟาของวงจรการทดลอง

เมชเคอรเรนทได 
4. สรุปผลการปฏิบัติการทดลองกับทฤษฎี

เมชเคอรเรนทได 

 
       เพื่อปฏิบัติการทดลองเมชเคอรเรนท 
      
 

1. การตอวงจรการทดลองเมชเคอรเรนท 
2. การวัดคาแรงดันไฟฟาของวงจรการ

ทดลองเมชเคอรเรนท 
3. กระแสไฟฟาของวงจรการทดลองเมช

เคอรเรนท 
4. การสรุปผลการปฏิบัติการทดลองกับ

ทฤษฎีเมชเคอรเรนท 
 
เน้ือหาสาระการเรียนรู 
               หลักการของกระแสเมช 
                   หลักการของกระแสเมช  (Mesh Current)  ประยุกตมาจากวิธีการวิเคราะหกระแสแตละ
สาขาในวงจรไฟฟาที่ซับซอน ซ่ึงจะพบวามีปญหาในการกําหนดชื่อกระแสและทศิทางของกระแส ใน
วงจรไฟฟา แตหลักการของเมชใชกระแสสมมติ โดยกําหนดใหกระแสสมมติไหลในวงจรปดใด ๆ เพียง 
1 ตัว และกระแสสมมติแตละตวัจะเปนอิสระตอกันจะทําใหตวัแปรในวงจรลดลง และเขยีนสมการกระแส
ของเมชไดสะดวกกวาการวเิคราะหกระแสแตละสาขา   สมการกระแสของเมชเขียนมาจากกฎของ 
เคอรชอฟฟเชนกัน เม่ือไดสมการของเมชแลวจึงใชวิธีดีเทอรมิแมนทแกสมการเพื่อหาคาตัวแปรของ
กระแสไฟฟาที่ไมทราบคาในวงจรไฟฟาได  ขอกําหนดของการใชทฤษฎีกระแสเมชใหถูกตองมีดังน้ี 
 1. แรงดันตกครอมความตานทานที่อยูในวงจรปดใด ๆ  ที่กําหนดกระแสสมมติในวงจรปดนั้นมี
เครื่องหมายเปนบวกเสมอการกําหนดทิศทางกระแสสมมติในวงจรปดใดๆ  นิยมกําหนดตามเขม็นาฬิกา 
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3         -1 
-1         2

 3          5     
-1        10 

5 

หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    12 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       17 – 18 

       เร่ือง       ทฤษฎีเมชเคอรเรนท จํานวน    10  ชั่วโมง 
2. แรงดันตกครอมความตานทางที่เกิดจากกระแสและจากวงจรปดขางเคียงไหลผาน 

ถาทิศทางของกระแสในวงจรปดทั้งสองที่สัมผัสกันสวนทางกันใหมีเครื่องหมายลบ และถาทิศทางกระแส
ตามกันใหมีเครื่องหมายบวก 

3.  แหลงจายไฟฟาในวงจรปดใดๆ ถาทิศทางของกระแสสมมติในวงจรปดนั้นพุงเขา
ทางขั้วบวกใหมีเครื่องหมายบวก พุงเขาทางขั้วลบใหเครื่องหมายลบ 
        จากวงจรไฟฟาในรูปที่ 12.1 จงหาคากระแสที่ผานความตานทานแตละตัวในวงจร 

  

 

 
รูปที่  12.1 

วิธีทํา                                                        
           ขั้นที่  1 สมมติกระแส I1 และI2 ในวงจรปดที่ 1 และ 2 โดยใหมีทิศทางตามเข็มนาฬิกาและ 
กําหนดขั้วของแรงดันตกครอมความตานทานแตละตวัในวงจรดังรูปที่  8.1 
           ขั้นที ่ 2  เขียนสมการแรงดันของเคอรชอฟฟในวงจรปดที่  1  และวงจรปดที่  2  ไดวา 
                     วงจรปดที่  1        3I1  1I1     =   5         ….( 1 ) 

            วงจรปดที่   2  1I1  2I2   =  10                              ….( 2 ) 
ขั้นที่ 3 แกสมการหาคา 11  และ12   ดวยวธิีเทอรมิแนนท 
 

                                  =    
16
1010                 

 
                                  = 
                           

                                  =    A4
5

20  

 

                                  =                      =     A7
5

35
5

530  
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    12 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       17 – 18 

       เร่ือง       ทฤษฎีเมชเคอรเรนท จํานวน    10  ชั่วโมง 
                            หาคากระแสที่ผาน  R1   คือ      I1       =   4A 
                            หาคากระแสที่ผาน  R2   คือ      I2       =   7A 
                            หาคากระแสที่ผาน  R1   คือ      I2 - I1    =   7A - 4A = 3A 
 
          จะเห็นวากระแส  I2   I1   ดังน้ันแรงดันตกครอม R3 จึงมีขั้วบวกอยูดานลางและขัว้ลบอยู 
ดานบนตามผลของกระแส I2 
 

อุปกรณที่ใชในการเรียนการสอน 

1. ความตานทาน  
2
1  W 5%  คา  330    470   560   1  k   อยางละ 1    ตัว 

2. มัลติมิเตอร                2    เครื่อง 
3. แหลงจายไฟฟากระแสตรงปรับคาได 0 – 30 V                             2    เครื่อง 
4. สายตอวงจรทดลอง               1    ชุด 

          5.   เอกสารประกอบการสอนเรื่องทฤษฎีเมชเคอรเรนท 
          6.   แผนใส 

 
 
 

 วงจรไฟฟาทีมี่  2  วงจรปด 

 

  

 

 
          รูปที่  12.2 

 
 

 
 
 

 การทดลองที่  12.1   
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    12 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       17 – 18 

       เร่ือง       ทฤษฎีเมชเคอรเรนท จํานวน    10  ชั่วโมง 

ลําดับขัน้การทดลองที่  12.1 
1. ตอวงจรทดลองดังรูปที่  12.2  (  ขณะตอวงจรตองปดสวิตชแหลงจายไฟฟา) 
2. ตั้งยานวัดแอมมิเตอรที่  ADC   =  25mA 
3. เปดสวติชแหลงจายไฟฟา ทดลองวัดคากระแส I1, I2 และ I3  บันทกึผลการวัดลงใน         

ตารางที่  12.1 
4. เขียนสมการทฤษฎีเมชเคอรเรนทของวงจรปดที่  1  และวงจรปดที ่ 2  ไดวา 

วงจรปดที่ 1................................................................................................................ 
            ................................................................................................................ 
วงจรปดที่ 2................................................................................................................ 
            ................................................................................................................ 

5. ปดสวิตชแหลงจายไฟฟา 
6. คํานวณหาคากระแส  I1 I2 และ I3  จากสมการเมชเคอรเรนทที่เขียนไดและบันทึกผลการ 

คํานวณลงในตารางที ่12.2 

ตารางที่  12.1  ผลการทดลอง 
 

กระแส 
I1 (mA) I2 (mA)  I3 (mA) 

   

 

ตารางที่  12.2  ผลการคํานวณ 
 

กระแส 
I1 (mA) I2 (mA)  I3 (mA) 

   
‘ 
 



 
 

 

 
214

 

หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    12 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       17 – 18 

       เร่ือง       ทฤษฎีเมชเคอรเรนท จํานวน    10  ชั่วโมง 
 

 
      
              วงจรไฟฟาที่มี  3 วงจรปด 

 

 

  

 
รูปที่  12.3 

 
ลําดับข้ันการทดลองที่  12.2 

1. ตอวงจรทดลองดังรูปที่  12.3  (ขณะตอวงจรตองปดสวิตชแหลงจายไฟฟา) 
2. ตั้งยานวัดแอมมิเตอรที่  ADC = 25mA 
3. เปดสวติชแหลงจายไฟฟา  ทดลองวัดคากระแส I1 , I2 , I3, I4 และ I5  บันทึกผลการวัด 

ลงในตารางที ่12.3 
4.   ปดสวิตชแหลงจายไฟฟา 
5. คํานวณหาคากระแส   I1 , I2 , I3, I4 และ I5    จากสมการเมชเคอรเรนทและบันทึกผล  

การคํานวณลงในตารางที่  12.4 
  
 
 
 
 

 
 

 การทดลองที่  12.1   
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    12 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       17 – 18 

       เร่ือง       ทฤษฎีเมชเคอรเรนท จํานวน    10  ชั่วโมง 

ตารางที่  12.3  ผลการทดลอง 
 

กระแส 
I (mA) I1 (mA) I2 (mA) I3 (mA) I4 (mA) I5 (mA) 

      
 

ตารางที่  12.4  ผลการคํานวณ 
 

กระแส 
I (mA) I1 (mA) I2 (mA) I3 (mA) I4 (mA) I5 (mA) 

      
 
 

 
วงจรไฟฟาทีมี่  3 วงจรปด เกิดฟอลทลัดวงจร 

 

 

 

  

 
รูปที่  12.4 

 
 

 การทดลองที่  12.3   



 
 

 

 
216

 

หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    12 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       17 – 18 

       เร่ือง       ทฤษฎีเมชเคอรเรนท จํานวน    10  ชั่วโมง 
ลําดับข้ันการทดลองที่  12.3 

1. ตอวงจรทดลองดังรูปที่  12.4  (ขณะตอวงจรตองปดสวิตชแหลงจายไฟฟา) 
2. ตั้งยานวัดแอมมิเตอรที่  ADC  =  25mA 
3. เปดสวติชแหลงจายไฟฟา  ทดลองวัดคากระแส I1,I2,I3,I4 และ I5 ในสภาวะเกิดฟลอท    

ลัด วงจรที่ R2บันทึกผลการวัดลงในตารางที่  12.5 
4.    ปดสวิตชแหลงจายไฟฟา 
4. คํานวณหาคากระแส  I1 , I2 , I3, I4 และ I5   ดวยสมการเมชเคอรเรนทและบันทึกผล 

การคํานวณลงในตารางที่  12.6 
 

ตารางที่  12.5 ผลการทดลองเมื่อเกิดฟอลทลัดวงจรที่ R2 

       
กระแส 

I (mA) I1 (mA) I2 (mA) I3 (mA) I4 (mA) I5 (mA) 

      
 
 

ตารางที่  12.6 ผลการคํานวณเมื่อเกิดฟอลทลัดวงจรที่ R2 
 

กระแส 
I (mA) I1 (mA) I2 (mA) I3 (mA) I4 (mA) I5 (mA) 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    12 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       17 – 18 

       เร่ือง       ทฤษฎีเมชเคอรเรนท จํานวน    10  ชั่วโมง 
คําถามทายการทดลอง 

1. จากวงจรในรูปที่ 12.3 การทดลองที่ 2 จงเขียนสมการเมชเคอรเรนที่ของวงจรปดที่ 1,2 
และ 3 

2. จากวงจรในรูปที่ 12.4 การทดลองที่ 3 จงเขียนสมการเมชเคอรเรนทของวงจรปดที่ 1,2  
และ3 เปรียบเทียบกับคําตอบในขอ  1 

3. จากวงจรไฟฟาในรูปที่   12.5  จงใชวิธีของเมชเคอรเรนทคํานวณหาคาแรงดันตกครอม  
ความตานทานแตละตวัในวงจร  และกําหนดขั้วของแรงดันตกครอมใหถูกตอง 
 

 

  

  

 

 

 
 

รูปที่  12. 5 
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หนวยการเรียนรู 
วิชา   วงจรไฟฟา หนวยที่    12 

 
รหัส    2104  - 2102 ครั้งที่       17 – 18 

       เร่ือง       ทฤษฎีเมชเคอรเรนท จํานวน    10  ชั่วโมง 
 

สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
            ……………………………….…………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
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แบบการประเมินผลเร่ืองเซลลไฟฟาและการตอเซลลไฟฟา 
ชื่อ – สกุล.......................................................ระดับชนั..............กลุม........... 
ผูประเมินผล...................................................วัน/เดือน/ป............................ 
คะแนนคิดเปนรอยละ  5 

จุดที่ประเมินผล รายละเอียดทีพิ่จารณา คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ที่ได 

หมายเหตุ 

1. ตรงตอเวลา มาทันเวลา ครูเช็กชื่อ 5  ตรวจ 
2. เครื่องมือวัดประจําตัว มีมิลติมิเตอร, เครื่องมืออ่ืนๆ 5  ตรวจ 
3. การแตงกาย ถูกตองตามระเบียบ 5  ตรวจ 
4. ขั้นปฏิบัติการทดลอง ถูกตอง 10  ตรวจ 

    
    
ถูกตอง 10  ตรวจ 

5. ผลการปฏิบัติการ   
    ทดลอง 

- คาความตานทานไฟฟา 
ที่ไดจากการวดั 

- คากระแสไฟฟาที่ได 
จากการวัด 

- คากระแสไฟฟาที่ 
คํานวณ 

- แสดงวิธีการคํานวณหา 
คากระแสไฟฟา 

 
ถูกตอง 
 
ถูกตอง 
 
ถูกตอง 

 
10 
 

10 
 

10 

  
ตรวจ 

 
ตรวจ 

 
ตรวจ 

6. มีความปลอดภัย ทําตามขั้นตอนการปฏิบัติและ
ทําตามขอควรระวัง 

10  สังเกต 

7. มีความตั้งใจในการ 
   ปฏิบัติการทดลอง 

กระตือรือรน ขยัน พยายาม 5  สังเกต 

8. มีการทํางานรวมกับผูอ่ืน ชวยกันทํางานเปนกลุม 5  สังเกต 
9. ตอบคําถามทายการ 
     ทดลอง 

ความรูความเขาใจ 5  ตรวจ 

10. สรุปผลการปฏิบัติการ 
     ทดลอง 

ถูกตอง 10  ตรวจ 

 คะแนนเต็มทัง้หมด                 100   
                     คิดเปนรอยละ  5  ไดคะแนน  

หมายเหต ุ  นํ้าหนักการใหคะแนนเปนไปตามความสําคัญการเรียนรูของหนวยการเรียน 
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แบบประเมินผลการเรียนรู  ครั้งที่ 3 
เร่ือง    การแปลงวงจรความตานทานเดลตา – สตาร   กฎของเคอรชอฟฟ    
            วงจรบริดจ  และทฤษฎีของเมชเคอรเรนท 
รายวิชาวงจรไฟฟา   รหัส  2104 – 2102                                              คะแนนเต็ม  10  คะแนน 
 
 

คําสั่ง จงเลือกคําตอบทีถู่กตอง  หรือใกลเคียงที่สุดเพยีงขอเดียว แลวกาเครื่องหมาย (X) 
ลงในตวัเลือกที่ตองการ  

 
1. จากรูปวงจรที ่ 3.1 จงหาคา RT   ของวงจรเมื่อกัลวานอมิเตอร ตออยูที่จุด  AB  มีความ

ตานทานภายใน  50  
 

 

 

 

 

   รูปที่  3.1 
 

1.   16    2.   15  
3.   14    4.   12  
 

2. จากรูปวงจรที ่ 3.1 จงหาคาของ VAB 
1.   1.1 V   2.   1.5 V 
3.   1.6 V   4.   1.8 V 

 

3. จากโครงขาย สตาร – เดลตา  วงจรรูปที ่ 3.2  จงหาคาของ R1 
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                         รูปที่  3.2 

1.   0.25, 0.45, 0.3   2.   2.25, 2.7, 1.5  
3.   4, 2.2, 33   4.   0.55, 1.5, 1.2  
 

4. จากวงจรรูปที ่ 3.3  จงหาคากระแส  IS 
 

   

 

   
รูปที่  3.3 

 

1.   5.05 mA   2.   6.05 mA 
3.   14 mA   4.   18 mA 
 

5. จากวงจรรูปที ่ 3.3  จงหาคากระแส  I1 
1.   2.46mA   2.   2.85 mA 
3.   3.12 mA   4.   3.35 mA 
 

6. จากวงจรรูปที ่ 3.4  จงหาคากระแส  Is 
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6              6

6
18              18

18a b

c

E  =  60 V
+

-
  

  

 

 

รูปที่  3.4 
 

1.   8.33 A   2.   9.26 A 
3.   10 A   4.   10.66 A 
 

7. จากวงจรรูปที ่ 3.4 ถาความตานทานทุกตัวในวงจรมีคาเทากับ 6   
จงหาคาความตานทานรวมของวงจร 

1.   2    2.   3  
3.   6    4.   9  

8. จากวงจรรูปที ่ 3.5  จงหาคาแรงดันไฟฟาระหวางจุด  AB 

                   รูปที่  3.5 
 

1.   6 V    2.   8 V 
3.   10 V   4.   12 V 

 

9. จากรูปวงจรที ่ 3.6  จงหาคา  V2 
R2  = 6R1   = 4   

E1 = 20  V
+
-

        รูปที่  3.6 
 



    
 

 

  
223

                                                                                                                                          

 
 

1.   8 V    2.   12 V 
3.   16 V   4.   18 V 

 

10. จากรูปที่  3.6  จงหาคากําลังไฟฟาที่แหลงจายไฟฟา 
1.   20 W   2.   30 W 
3.   40 W   4.   50 W 

 

11. จากรูปที่  3.7 จงหาคากระแสไฟฟา I3  และ  I4  โดยใชกฎกระแสไฟฟาของเคอรชอฟฟ 

        รูปที่  3.7 
1.   1, 0 A   2.  3, 1  A 
3.   5, 6 A   4.  3, 5  A 

 
 
 
 
 
 
 

12. จากรูปวงจรที ่ 3.8 เปนวงจรบริดจสมดุลหรือไม เพราะเหตุใด 
 

 
 

 

  

 รูปที่  3.8 
 

1.   สมดุล เพราะ  R1  = R2    2.   ไมสมดุล เพราะ  
4

1

2

3

R
R

R
R  

 

3.   สมดุลเพราะ  
2

1

R
R =

4

3

R
R  4.   ไมสมดุล เพราะ  

4

3

2

1

R
R

R
R  

 
 

13. จากรูปที่  3.6 จงหาคากระแสไหลผาน R 2  
1.   2.66 A   2.   2.25 A 
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0.8  

0.4  

3.   1.75 A   4.   1.25 A 
 

จากรูปวงจรที่  3.7  จงตอบคําถามขอที่  14 – 16  

   

 

  รูปที่  3.7 
 

14. จากรูป สมการในวงที่  2  คือขอใด 
1.   8I1 + (8 +2) I2   = 2 – 0.5       2.   8I1 + (8 +2) I2   = 0.5 
3.   (8 +4) I1 + 8I2   = 2 – 0.5     4.   (8 +4) I1 + 8I2   = 0.5  
  

15. จากรูปจงคํานวณหาคากระแสไฟฟาไหลผานตัวตานทาน R3 มีคาเทาไร 
1.   12 mA   2.   2.72 mA 
3.   1.81 mA   4.   14.2 mA 

 
 
 

16.  จากรูปจงคํานวณหาคากระแสไฟฟาไหลผานตวัตานทาน  R2 มีคาเทาไร 
1.   14 mA   2.   2.72 mA 
3.   3.65 mA   4.   4.51 mA 
 

จากรูปวงจรที่  3.8  จงตอบคําถามขอที่  17 – 19  

 

  

 รูปที่  3.8 
17. จากรูปจงคํานวณหาคากระแสไฟฟา I1  มีคาเทาไร 

1.   0.5 A   2.   10 A 
3.   15 A   4.   25 A 

I 



    
 

 

  
225

                                                                                                                                          

 
 

 

18. จากรูปจงคํานวณหาคากระแสไฟฟา I2  มีคาเทาไร 
1.   0.5 A   2.   10 A 
3.   15 A   4.   25 A 
 

19. กระแสไฟฟา I3  สามารถคํานวณหาไดจากสมการใด 
1.   I1 + I2   2.   I1 / I2 

3.   I1 = I2   4.   ไมมีขอถูก 
 

20. ในการแกปญหาวงจรไฟฟา  กระแสไฟฟาที่ไดมีคาเปนลบเพราะสาเหตุในขอใด 
1. แรงดันไฟฟาไหลตรงกนัขาม                2. กระแสไฟฟามีคานอยกวาตวัตานทาน 
3. แรงดันไฟฟาไหลตรงกนัขามที่สมมตขิึ้น  4. กระแสไฟฟาไหลตรงกันขามที่สมมติขึ้น 
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ทดสอบหลังการเรียนเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
รายวิชาวงจรไฟฟา รหัส  2104 – 2102    ระดับ ปวช. เวลา 10 ชั่วโมง                                 

            คะแนนเต็ม  10 คะแนน 
 _____________________________________________________ 

คําสั่ง จงเลือกคําตอบทีถู่กตอง  หรือใกลเคียงที่สุดเพยีงขอเดียว แลวกาเครื่องหมาย (X) 
ลงในตวัเลือกที่ตองการ พรอมเลือกดําเนินการทดลองจากโจทยที่กําหนดใหอยางนอย 2 การทดลอง 
และสรุปผลการทดลอง 

 
1. ขอใดไมถูกตองตามกฎของโอหม 

1.  กระแสแปรผันตรงกับแรงดัน            2.   แรงดันแปรผันตรงกบักระแส 
3.  กระแสแปรผันตรงกับความตานทาน   4.   ความตานทานแปรผกผันกับกระแส      
 
 

2.   ความตานทานในวงจรไฟฟาหาไดจากขอใด 

1.   
R
EI     2.   

I
ER  

 

3.   E = IR    4.   R = IE 
 

3. กระแสไฟฟาที่ไหลจริงจะไหลจากขั้วลบไปยังขั้วบวกเรียกวา 
1.   กระแสอิเล็กตรอน   2.   กระแสนยิม     
3.   กระแสตรง    4.   กระแสสลับ   
 

4.  ขอใดคือคุณสมบัติของเซลลปฐมภูมิ 
                1. ตองประจุไฟฟากอนใชงาน            2.   ไมตองประจุไฟฟากอนใชงาน 
                3. สภาพไมสามารถนํามาใชไดอีก      4.   สภาพสามารถนํามาใชไดอีก 

 

5. จงหาคาความตานทานของหลอดไฟฟาขนาด  60 W  มีกระแสผานหลอด  500 mA  
เม่ือตอกับเม่ือตอกับแหลงจายไฟฟา  120 V 

1.   100    2.   140  
3.   200    4.   240     

 

6. โวลตมิเตอร  มีความตานทานภายใน  15  k     จงหาคากระแสที่ไหลผานโวลตมิเตอร   
เม่ือเข็มของโวลตมิเตอรชีท้ี่คา  58  V 
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1.   0.036 A   2.   0.38 mA 
3.   2.66 A   4.   3.86 mA 

7. จากรูป จงหาคา  V2 
R2  = 6R1   = 4   

E1 = 20  V
+
-

 
 

1.   8 V    2.   12 V 
3.   16 V   4.   18 V 

 

8. จากรูปขอที่  5  ที่จงหาคากําลังไฟฟาทีแ่หลงจายไฟฟา 
1.   20 W   2.   30 W 
3.   40 W   4.   50 W 
 

9. ขอใดกลาวไมถูกตองตามคณุสมบัติของวงจรไฟฟาแบบขนาน 
1. คาความตานทานรวมเทากบัคาความตานทานทุกตวัรวมกัน 
2.  คาความตานทานรวมจะมคีานอยกวาตวัตานทานคาที่นอยที่สุด 
3.  แรงดันตกครอมขึ้นอยูกับตวัตานทานแตละตวั 
4.  กระแสไฟฟาในวงจรมีคาเทากัน 

  

10. กระแสไฟฟารวมของวงจรไฟฟาแบบขนานหาไดจากขอใด 
               1.   IT  =  I1  + I2 = I3 =………… In      2.   IT  =  I1  + I2 = I3 +………… In 
               3.   IT  =  I1  = I2 = I3 =………… In      4.   VT  =  I1  + I2 + I3 +………… In 

  

11. ขอใดคือคุณสมบัติของวงจรไฟฟาแบบผสม 
1.   แรงดันตกครอมทุกตัวรวมกันเทากบัแหลงจาย 

     2.   กระแสไฟฟาที่ไหลในวงจรมีคาเทากัน 
3. วงจรไฟฟาทีมี่วงจรอนุกรมและวงจรขนานรวมอยูในวงจนเดียวกัน 
4. ความตานทานทั้งหมดของวงจรเทากับความตานทานทุกตวัรวมกัน 
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12.  จากรูปการตอเซลลไฟฟาอนุกรม จงหาสมการในการหาคากระแส (I) 

 

1.   RT  =  
N
R    2.   

TR
E

   I  (A)  
 

3.   r  =  I - R ( )  4.   I   =     R 
m
nr

ne
 

     
13. วงจรไฟฟาแบบผสม  แบงตามลักษณะใหญๆ ไดกี่แบบ 

1.   1   แบบ     2.   2   แบบ  
3.   3   แบบ    4.   4   แบบ 
 

14.  เซลลไฟฟาใดที่สามารถชารจประจุใหมได 
1.   อัลคาไลนเซลล  1.5 โวลล  2.   นิเกิล – แคดเมี่ยม  1.25  V 
3.   เซลลแบตเตอรร่ี   4.   เซลลถานไฟฉาย         
 

15. จากวงจร จงหาคากระแส  I 

   

   

   
 

1.   3.73 A   2.   6.373 A 
3.   35.7 A    4.   37.3 A 
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0.8  

0.4  

16. จากรูปวงจร เปนวงจรบริดจสมดุลหรือไม  เพราะเหตุใด 

R3  =  3                               R1  =  6

R2  = 6                              R4  = 4
R= 2

 
 

 

  

E  =  30 V
+

-

 
1.   สมดุล เพราะ  R1  = R2    2.   ไมสมดุล เพราะ  

4

1

2

3

R
R

R
R  

 

3.   สมดุลเพราะ  
2

1

R
R =

4

3

R
R  4.   ไมสมดุล เพราะ  

4

3

2

1

R
R

R
R  

 
จากรูปวงจร จงตอบคําถามขอที่  17 – 19  

 

  

 
รูปที่  3.8 

17. จากรูปจงคํานวณหาคากระแสไฟฟา I1  มีคาเทาไร 
1.   0.5 A   2.   10 A 
3.   15 A   4.   25 A 
 

18. จากรูปจงคํานวณหาคากระแสไฟฟา I2  มีคาเทาไร 
1.   0.5 A   2.   10 A 
3.   15 A   4.   25 A 
 

19. กระแสไฟฟา I3  สามารถคํานวณหาไดจากสมการใด 
1.   I1 + I2   2.   I1 / I2 

3.   I1 = I2   4.   ไมมีขอถูก 
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18  

20.  จากวงจรเดลตา – สตารรูป  จงหาคากระแส  Is 

6              6

6
18              18

18a b

c

E  =  60 V
+

-
  

  

 

 

 
รูปที่  3.4 

 

1.   8.33 A   2.   9.26 A 
3.   10 A   4.   10.66 A 
 

21. จากวงจรรูปที ่ 3.4  ถาความตานทานทุกตัวในวงจรมีคาเทากับ 6                             จง
หาคาความตานทานรวมของวงจร 

1.   2    2.   3  
3.   6    4.   9  
 

จากวงจรไฟฟาที่มี  3 วงจรปดจงตอบคําถามขอที่ 22 – 26 
 

22. จากรูปจงหาคาแหลงจายแรงดันที่จายใหแกวงจร 
 

 

  

 
 

1.   8 V    2.   12 V 
3.   16 V   4.   18 V 
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23. ขอใดคือสมการเคอรชอฟฟของวงจรปดที่  1  
1.   ( 470  + 560  )I1 – ( 560  ) I3 – ( 1 k ) I2    
2.   I3 (330  + I2  ( 470  ) I3 – ( 1 k )  
3.   ( 1 k  ) I2I1 ( 1 k  ) I3 – ( 1k ) I2 – ( 470 ) I2     
4.   (1 k  + 1 k )I1 – ( 1 k  ) I3 – ( 1k ) I2  

 

24. ขอใดคือสมการเคอรชอฟฟของวงจรปดที่  1  
1.   ( 8 k + 330   + 470   )I3 – ( 1 k  ) I1 – ( 1470 ) I2    
2.   I3 (330  + I28 k + 330    ( 470  ) I3 – ( 1 k )  
3.   8 k + 330   – ( 1k ) I2 – ( 470 ) I2+ I28 k    
4.   (1 k  + 1 k )I1 – ( 1 k  ) I3 – ( 1k ) I2  

 

25. จงคาหาของ  I4  โดยเปลี่ยนคา R4  เปน  10  
1.   0.23 A   2.   1.66 A 
3.   1.22 A   4.   10.62 A 

 

26. จงหาคาของกระแสที่ไหลผาน  R2   เม่ือเปลี่ยนคาของ  R2  เทากับ  1 k   
1.   3 A    2.   5 A 
3.   7 A    4.   9 A 

 

27. จากรูป จงหาคาแรงดันไฟฟาระหวางจุด  AB 

 
1.   6 V    2.   8 V 
3.   10 V   4.   12 V 

 

28. จากรูปในขอที่  23  จงหาคากระแสไฟฟาที่แรงดัน เทากับ  20  V 
1.   8.33 A   2.   9.26 A 
3.   10 A   4.   10.66 A 
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29. จากรูปจงหาคากระแส I1 

  

 

 
 

1.   2 A    2.   4 A 
3.   10 A   4.   14 A 

 

30. จากรูปวงจรไฟฟาในขอที่  25  จงหา กระแสไฟฟา I2 
1.   3 A    2.   7 A 
3.   11 A   4.   13 A 
 

31. จากวงจรจงเขียนสมการหาคา  GT โดยใชกฎของเคอรชอฟฟ 

 
  
   1.   G1  + G2 +  G3 + … + GN        2.   G1  - G2 -  G3 - …  GN                     
              3.   G1  + G2 -  G3 + … - GN        4.   G1  = G2 =  G3 = … = G1   

 

32. เม่ือเปลี่ยน  R
1

  G  ดังน้ันคาความตานทานในวงจรขนาน RT  คือขอใด 

1.    
N321T R

1
R
1

R
1

R
1

R
1 .......   

  

2.   
N3T R

1
R
1

R
1

R
1

R
1 ......

21
  

 

3.     
N321T R

1
R
1

R
1

R
1

R
1 .......  

  

4.    RT  = R1  + R2 + R3 +……. RN  



    
 

 

  
233

                                                                                                                                          

 
 

33. จากรูปวงจรไฟฟาในขอที่  27 จงหา GT  เม่ือ แทนคา G เทากับ 2  , 4  , 5        

ตามลําดับ 
1.   0.536    2.   1.053  
3.   2.03    4.   2.035     

 

34. วงจรบริดจสภาวะสมดุล หมายถึงขอใด 
1.   อัตราสวนความตานทานแตละสาขาเทากัน    
2.   อัตราสวนแรงดันไฟฟาแตละสาขาเทากัน 
3.   อัตราสวนกระแสไฟฟาแตละสาขาเทากัน    

4.    วัดแรงดันไฟฟาตรงจุดระหวางจุด  A – B  เทากับศูนย  
 

 จากรูปวงจรตอไปน้ีจงตอบคําถามขอ  34 – 37 

  

 

 
 

35. จงหาคากระแสของ  I1 
1.   4 A    2.   44 A 
3.   17 A   4.   17.66 A 

 

36. จงหาคากระแสที่ไหลผาน  R2 
1.   0.77 A   2.   7 A 
3.   10 A   4.   10.66 A 

 

37. สมการแรงดันของเคอรชอฟฟในวงจรปดที่  1 คือขอใด 
1.   1 (I1)            2.   1 (I1)  2 (I3) 
3.   3 (I1) 1 (I1)           4.   I3 –  I1  
 

38. ขอใดเปนผลสรุปที่ถูกตองทีสุ่ดของวงจร 
1.   I2 มากกวา I1   
 

R 2   1  
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2.   I2 มากกวา I1 ดังน้ันแรงดันตกครอม R3  จึงมีขั้วบวกอยูดานลางและขัว้ลบอยู 
     ดานบนตามผลของกระแส  I2 
3.  I2 มากกวา I1 ดังน้ันแรงดันตกครอม R3  จึงมีขั้วบวกอยูดานลางและขัว้ลบอยู

ดานบนตามผลของกระแส  I2 
4.   ไมสามารถสรุปได  

 

39. ในการแกปญหาวงจรไฟฟา  กระแสไฟฟาที่ไดมีคาเปนลบเพราะสาเหตุในขอใด 
1.  แรงดันไฟฟาไหลตรงกันขาม 
2. กระแสไฟฟามีคานอยกวาตัวตานทาน 
3. แรงดันไฟฟาไหลตรงกันขามกับที่สมมตขิึ้น 
4. กระแสไฟฟาไหลตรงกันขามกับที่สมมตขิึ้น 

 

40. การกําหนดทิศทางของกระแสไฟฟาไหลวน  จะใชหลกัการในขอใด 
1.   ไหลไปตามเข็มนาฬิกา           2.   ไหลทวนเข็มนาฬิกา 
3.   ไหลวนซาย                         4.   ไหลไปทางไหนก็ไดที่งายการแกปญหา 
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แบบเฉลยแบบทดสอบกอนเรียนเพื่อวิเคราะหความรูพื้นฐานของผูเรียน 
 
          ขอที่ 1- ตอบ 3            ขอที่ 11- ตอบ 3  ขอที่ 21- ตอบ 4 
          ขอที่ 2- ตอบ 3            ขอที่ 12- ตอบ 1           ขอที่ 22- ตอบ 2 

ขอที่ 3- ตอบ 4   ขอที่ 13- ตอบ 2  ขอที่ 23- ตอบ 2 
ขอที่ 4- ตอบ 3   ขอที่ 14- ตอบ 4  ขอที่ 24- ตอบ 3 
ขอที่ 5- ตอบ 4   ขอที่ 15- ตอบ 2  ขอที่ 25- ตอบ 2 

          ขอที่ 6- ตอบ 3   ขอที่ 16- ตอบ 1  ขอที่ 26- ตอบ 1 
ขอที่ 7- ตอบ 1   ขอที่ 17- ตอบ 4  ขอที่ 273 ตอบ 1 
ขอที่ 8- ตอบ 3   ขอที่ 18- ตอบ 4  ขอที่ 28- ตอบ 3 
ขอที่ 9- ตอบ 2   ขอที่ 19- ตอบ 1  ขอที่ 29- ตอบ 1 
ขอที่ 10- ตอบ 4           ขอที่ 20- ตอบ 4  ขอที่ 30- ตอบ 1 
 
 

 
 

 
แบบเฉลยประเมินผลการเรียนรูครั้งที่  1 

 
ขอที่ 1- ตอบ 2            ขอที่ 11- ตอบ 4 
ขอที่ 2- ตอบ 3            ขอที่ 12- ตอบ 2 
ขอที่ 3- ตอบ 1   ขอที่ 13- ตอบ 3 
ขอที่ 4- ตอบ 1   ขอที่ 14- ตอบ 3 
ขอที่ 5- ตอบ 4   ขอที่ 15- ตอบ 3 
ขอที่ 6- ตอบ 4   ขอที่ 16- ตอบ 4 
ขอที่ 7- ตอบ 1   ขอที่ 17- ตอบ 3 
ขอที่ 8- ตอบ 2   ขอที่ 18- ตอบ 1 
ขอที่ 9- ตอบ 2   ขอที่ 19- ตอบ 4 

                              ขอที่ 10- ตอบ 2                     ขอที่ 20- ตอบ  2 
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แบบเฉลยประเมินผลการเรียนรูครั้งที่  2 
 

ขอที่ 1- ตอบ 4            ขอที่ 11- ตอบ 2 
ขอที่ 2- ตอบ 4            ขอที่ 12- ตอบ 3 
ขอที่ 3- ตอบ 4   ขอที่ 13- ตอบ 1 
ขอที่ 4- ตอบ 1   ขอที่ 14- ตอบ 2 
ขอที่ 5- ตอบ 2   ขอที่ 15- ตอบ 2 
ขอที่ 6- ตอบ 4   ขอที่ 16- ตอบ 1 
ขอที่ 7- ตอบ 4   ขอที่ 17- ตอบ 2 
ขอที่ 8- ตอบ 1   ขอที่ 18- ตอบ 3 
ขอที่ 9- ตอบ 2   ขอที่ 19- ตอบ 1 

                              ขอที่ 10- ตอบ 4                     ขอที่ 20- ตอบ  3 
 
 
 

แบบเฉลยประเมินผลการเรียนรูครั้งที่  3 
 

ขอที่ 1- ตอบ 2            ขอที่ 11- ตอบ 3 
ขอที่ 2- ตอบ 4            ขอที่ 12- ตอบ 2 
ขอที่ 3- ตอบ 2   ขอที่ 13- ตอบ 4 
ขอที่ 4- ตอบ 3   ขอที่ 14- ตอบ 4 
ขอที่ 5- ตอบ 1   ขอที่ 15- ตอบ 2 
ขอที่ 6- ตอบ 1   ขอที่ 16- ตอบ 3 
ขอที่ 7- ตอบ 4   ขอที่ 17- ตอบ 2 
ขอที่ 8- ตอบ 3   ขอที่ 18- ตอบ 3 
ขอที่ 9- ตอบ 2   ขอที่ 19- ตอบ 1 

                              ขอที่ 10- ตอบ 3                     ขอที่ 20- ตอบ  4 
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แบบเฉลยแบบทดสอบกอนเรียนเพื่อวิเคราะหความรูพื้นฐานของผูเรียน 
 

 
          ขอที่ 1- ตอบ 4            ขอที่ 14- ตอบ 3  ขอที่ 27- ตอบ 1 
          ขอที่ 2- ตอบ 1            ขอที่ 15- ตอบ 2           ขอที่ 28- ตอบ 2 

ขอที่ 3- ตอบ 1   ขอที่ 16- ตอบ 4  ขอที่ 29- ตอบ 2 
ขอที่ 4- ตอบ 4   ขอที่ 17- ตอบ 2  ขอที่ 30- ตอบ 3 
ขอที่ 5- ตอบ 3   ขอที่ 18- ตอบ 3  ขอที่ 31- ตอบ 1 

          ขอที่ 6- ตอบ 4   ขอที่ 19- ตอบ 1  ขอที่ 32- ตอบ 2 
ขอที่ 7- ตอบ 2   ขอที่ 20- ตอบ 1  ขอที่ 33- ตอบ 2 
ขอที่ 8- ตอบ 2   ขอที่ 21- ตอบ 4  ขอที่ 34- ตอบ 2 
ขอที่ 9- ตอบ 4   ขอที่ 22- ตอบ 2  ขอที่ 35- ตอบ 1 
ขอที่ 10- ตอบ 2           ขอที่ 23- ตอบ 4  ขอที่ 36- ตอบ 2 

          ขอที่ 11- ตอบ 2   ขอที่ 24- ตอบ 1  ขอที่ 37- ตอบ 3 
          ขอที่ 12- ตอบ 2            ขอที่ 25- ตอบ 3  ขอที่ 38- ตอบ 3 

ขอที่ 13- ตอบ 2  ขอที่ 26- ตอบ 3  ขอที่ 39- ตอบ 4 
                                                                                           ขอที่ 40- ตอบ 1 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญเพือ่ประเมินแบบสอบถามความคิดเห็นของครู – อาจารย 
สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส และตรวจสอบรายละเอียดเนื้อหารายวิชา 

  
                จากการจัดทําคูมือการจัดการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟา โดยยึดผูเรียนเปนสาํคัญ  
ผูศึกษาไดดําเนินการติดตอผูเชี่ยวชาญเพื่อประเมินความคิดเห็นความเปนไปไดขอคูมือและ
ตรวจสอบรายละเอียดเนื้อหารายวิชาวงจรไฟฟา ตามหลักสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ พุทธศักราช 
2545 (ปรับปรุง พ.ศ. 2546) ประเภทอุตสาหกรรมสาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ดังรายนาม
ตอไปน้ี 
 
            1. นายนวม   หวงทอง    ตําแหนง อาจารย 3  ระดับ  9  วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี 
                                            จังหวัดราชบุรี  
           2. นายสุชาติ  กิจพิทักษ  ตําแหนงศึกษานิเทศก 9   ศูนยวิจัยและพัฒนาอาชีวศึกษา                

   กรุงเทพฯ 
3. นายสมศักดิ์  ตันติววิัทน ตําแหนง อาจารย 3  ระดับ  8  วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี  

  จังหวัดราชบุรี  
4. นายพิษณุ  ทองเลิศ    ตําแหนงศึกษานิเทศก  8 สํานักงานการอาชีวศึกษาภาคกลาง 1 

       จังหวัดราชบุรี 
5. ดร.วัลลภา  จันทรเพ็ญ  ตําแหนง อาจารย 3 ระดับ  8 วิทยาลัยเทคนิคโพธาราม  
                                 จังหวัดราชบุรี 
6. นายธีรพจน  พุทธกีฏกวีวงค ตําแหนง  ผูชวยศาสตราจารย สาขาพลังงาน  
                                 คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม   
       จังหวัดมหาสารคาม 
7. นายอําพร  ทองนุช      ตําแหนงผูอํานวยการวิทยาลัยการอาชีพอัมพวา     

                               วิทยาลัยการอาชีพอัมพวา   จังหวัดสมุทรสงคราม 
8. ดร.ปญญา  ยอดโอวาท (วิศวกรรมไฟฟา) ตําแหนงหัวหนาภาควชิาคณะวทิยาศาสตร  
                             สถาบันราชภัฏหมูบานจอมบึง จังหวัดราชบุรี 
9. นายเจตน  คงดวง   (วิศวกรรมไฟฟา) ตําแหนง ผูชวยผูอํานวยการวทิยาลยัเทคนิค 

  ราชบุรี จังหวัดราชบุรี 
10. นายพิพัฒน  ธํารงเวียงผึ้ง (วิศวกรรมไฟฟา) ตําแหนง อาจารย 2 ระดับ  7    

  วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี  จังหวัดราชบุรี 
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รายชื่อครู – อาจารย   ที่แสดงความคิดเห็นความเปนไปไดของคูมือการ
จัดการเรียนการสอนรายวิชาวงจรไฟฟา โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ  

 
   ชื่อครู – อาจารย วิชาวงจรไฟฟา ในสถานศึกษาอาชวีศึกษา จังหวดัราชบุรี สาขาวิชา 

ไฟฟาและอิเลก็ทรอนิกส จํานวน 6 สถานศึกษา ประกอบดวย วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี 
วิทยาลัยเทคนิคโพธาราม วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี 2 วิทยาลัยการอาชีพบานโปง วิทยาลยัการอาชีพ
ปากทอ วิทยาลัยสารพัดชางราชบุรี จังหวัดราชบุรี จํานวน 18 คน ดังรายนามตอไปน้ี 
  1. นายสุเทพ  มีบุญ  สาขาวิชาไฟฟากําลัง   วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี 
  2. นายพนม  แสงทอง  สาขาวิชาไฟฟากําลัง   วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี 
  3. นายชนะ  วุฒิอําพล  สาขาวิชาอิเลก็ทรอนิกส   วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี 
  4. นายปญญา  ฉัยยะ  สาขาวิชาอิเลก็ทรอนิกส   วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี 
  5. นายธีระศกัดิ์  กิจฉวี    สาขาวิชาอิเลก็ทรอนิกส   วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี  

 6. นายสัตยทิตย จงเจริญ สาขาวิชาไฟฟากําลัง   วิทยาลัยเทคนิคโพธาราม 
  7. นายชาญฤทธิ์  วิวัฒนาคม สาขาวิชาไฟฟากําลัง   วิทยาลัยเทคนิคโพธาราม 
  8. นายชูเกียรติ   ยิ้มประเสริฐ สาขาวิชาอิเลก็ทรอนิกส   วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี 2 
  9. นายเดชา  ภัทรมูล  สาขาวิชาอิเลก็ทรอนิกส   วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี 2 
  10.นายดํารง  ทองเชื้อ  สาขาวิชาไฟฟากําลัง   วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี 2 
  11.นายศิริโรนจ  ศิริจงพันธ สาขาวิชาไฟฟากําลัง   วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี 2 
  12.นายบรรเจิด   คุมมณี         สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส   วิทยาลัยการอาชีพบานโปง 
  13.นายขุนทอง   จริตพันธ       สาขาวิชาไฟฟากําลัง       วิทยาลัยการอาชีพบานโปง 
  14.นายกําพล   กัณฐาภาร       สาขาวิชาไฟฟากําลงั       วิทยาลยัการอาชีพบานโปง  
  15.นายณัฐพงศ  แสงมีสี สาขาวิชาไฟฟากําลัง       วิทยาลัยการอาชีพปากทอ 

 16.นายอานัด  ทองมั่น  สาขาวิชาไฟฟากําลัง       วิทยาลัยการอาชีพปากทอ 
 17.นายอติชาติ  อรุณรัศมี สาขาวิชาไฟฟากําลัง   วิทยาลัยสารพัดราชบุรี   
 18.นายนที    แสงทอง  สาขาวิชาไฟฟากําลัง   วิทยาลัยสารพัดราชบุรี  
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ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 
 
ชื่อ    นายศรัณย  ไวยานิกรณ 
วัน เดือน ปเกิด   วันที่ 30 มกราคม พ.ศ. 2501 
สถานที่เกิด   อําเภอดําเนินสะดวก  จังหวัดราชบุรี 
สถานที่อยูปจจุบัน  2 หมู  3 ตําบลสี่หม่ืน  อําเภอดําเนินสะดวก จังหวัดราชบุรี 70130 
ตําแหนง   อาจารย 3 ระดับ  8  วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี 
    รักษาการในตําแหนงผูชวยผูอํานวยการวิทยาลัยเทคนิคโพธาราม 
ประวัติการศึกษา 

พ.ศ. 2521 ประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.) ชางวิทยโุทรคมนาคม               
จากวิทยาลัยเทคนิคพิษณุโลก จังหวัดพิษณุโลก 

 พ.ศ. 2523  ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) ชางอิเล็กทรอนิกส  
จากวิทยาลัยเทคโนโลยีและอาชีวศึกษา วิทยาเขตเทคนิคตาก  
จังหวัดตาก 

 พ.ศ. 2527  ปริญญาครุศาสตรอุตสาหกรรมบัณฑิต (คอ.บ.) จากวิทยาลัย 
    เทคโนโลยีและอาชีวศึกษา วิทยาเขตเทเวศร กรุงเทพฯ 
 พ.ศ. 2546  การศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.) การบริหารการศึกษา มหาวิทยาลัย 
    ศรีนครินทรวิโรฒ  กรุงเทพฯ 
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