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          การศึกษาเปรียบเทียบลักษณะผิวใบและกายวิภาคศาสตรของใบพืชในสกุล Lagerstroemia L.  

(Lythraceae)  ในประเทศไทย  จาํนวน  9  ชนิด  จาก  33  ตัวอยาง  โดยการลอกผิวใบและการตดั

ตามขวาง  ใบพืชที่ใชศึกษาเก็บจากสถานที่รวบรวมพรรณไม  2  แหง  ที่มีสภาพแวดลอมแตกตางกัน

คือสวนรวมพนัธุกรรมปาไมเฉลิมพระเกยีรติ ร.9อําเภอวังน้ําเขียวจังหวัดนครราชสีมา  และ      สวนฤ

พกษศาสตรภาคกลาง  (พุแค)  อําเภอเฉลิมพระเกยีรติ  จังหวัดสระบุรี  ผลการศึกษาพบวาใบพืชทั้ง  9  

ชนิด  มีลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบแบบ  bifacial  และ  hypostomatic  มีสวนประกอบของปาก

ใบแบบ  anomocytic  สวนลักษณะอ่ืนที่แตกตางกันชัดเจนไดแก  1)  ไมมี    ไทรโคมอยูบริเวณผิวใบ  

(L. floribunda Jack., L. duperreeana Pierre., L. speciosa Pers.  และ  L. macrocarpa Wall.)  

และมีไทรโคมอยูบริเวณผิวใบแบบขนแตกแขนงเปนกิ่ง  (L. calyculata Kurz.,  L. tomentosa Presl.  

และ  L. loudonii Teysn. et Binn.)  และมีไทรโคมแบบขนไมแตกแขนง  (L. indica L. และ  L. 

undolata Koehne.)  2)  มีเซลลหล่ังแทรกอยูในผิวเคลอืบคิวทนิที่ผิวใบดานบน  (L. tomentosa 

Presl.  และ  L. loudonii Teysm. et Binn.)  และมีเซลลหล่ังแทรกอยูในผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบทั้ง

ดานบนและดานลาง  (L. undolata Koehne.)  3)  เซลลผิวใบดานลางมีรูปรางเปนเหล่ียม  4-6  

เหล่ียม  ผนังเซลลเรียบ  หรือคอนขางเรียบ  (L. duperreana Pierre.,  L. indica L.,  L. undolata 

Koehne.,  L. speciosa Pers. และ  L. macrocarpa Wall.)  และเซลลผิวใบดานลางรูปรางไม

แนนอน  ผนงัเซลลหยักเปนคล่ืน  (L. calyculata Kurz.,  L. floribunda Jack.,  L. tomentosa Presl.  

และ  L. loudonii Teysm. et Binn.)  4)  มีเซลลแปลกปลอมแทรกอยูใน มีโซฟลล  (L. tomentosa 

Presl.,  L. undolata Koehne.,  L. loudonii Teysm. et Binn.  และ   L. speciosa Pers.)  5) รูปราง

การจัดเรียงตัวของกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงภายในเสนกลางใบ เปนรูปคลายรูปหวัใจ  (L. calyculata 

Kurz.,  L. floribunda Jack.,  L. duperreana Pierre.,  L. indica L.  และ  L. tomentosa Presl.)  

เปนรูปคลายตัวยู  (L. undolata Koehne.  และ  L. loudonii Teysm. et Binn.)  และเปนรูปคลายตัว

ซี  (L. speciosa Pers.  และ  L. macrocarpa Wall.)  การศึกษาคร้ังนี้แสดงใหเหน็วา  ลักษณะกาย

วิภาคศาสตรของใบที่แตกตางกันนี้สามารถนําไปใชในการจัดทํารูปวิธานเพื่อจาํแนกชนิดพืชสกุล  

Lagerstroemia  ได 
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           The comparative study on the leaf epidermal features and leaf anatomy of 33 

samples belonging to 9 species in the genus Lagerstroemia L. (Lythraceae) in Thailand, 

was investigated using epidermal peel and transverse sections.  All species have bifacial 

and hypostomatic leaves with anomocytic stomata.  Features regarded as particularly 

distinctive include: 1) absence of trichomes (L. floribunda Jack., L. duperreana Pierre., 

L. speciosa Pers., L. macrocarpa Wall.) and presence of trichomes with branched 

(L. calyculata Kurz., L. tomentosa Presl., L. loudonii Teysn. et Binn,) or unbranched 

(L. indica L., L. undolata Koehne.);  2)  presence of secretory cells in adaxial cuticle 

layer only (L. tomemtosa Presl., L. loudonii Teysm. et Binn.) or both adaxial and 

abaxial (L.undolata Koehne.);  3) shapes of abaxial epidermal cells in rectangle to hexagonal 

with smooth surfaces (L. duperreana Pierre., L. indica L., L. undolata Koehne.,  L. speciosa 

Pers.  L. macrocarpa Wall. ) or in amorphousness with rough surfaces (L. calyculata Kurz., 

L. floribunda Jack.,  L. tomentosa Presl.,  L. loudonii Teysm. et Binn.);  4) presence of 

idioblasts in the mesophyll (L. tomentosa Presl., L. undolaat Koehne., L. loudonii Teysm. et 

Binn., L. speciosa Pers.); and 5) shapes of bicollateral midveins as heart-shaped (L. 

calyculata Kurz.,  L. floribunda Jack., L. duperreana Pierre., L. indica L., L. tomentosa Presl.), 

U-shaped (L. undolata Koehne., L. loudonii Teysm. et Binn.) and C-shaped (L. speciosa Pers., 

L. macrocarpa Wall.).  Therefore, it is shown that leaf epidermal features and leaf anatomy 

of the genus Lagerstroemia L. (Lythraceae) provide characters which are taxonomically 

useful in classification in species level. 
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ประกาศคุณูปการ 
 

 ปริญญานิพนธฉบับนี้สําเร็จลงไดดวยดีเนื่องจากผูวิจัยไดรับความกรุณาอยางสูงยิ่งจาก     

รองศาสตราจารยเรณู ศรสําราญ ประธานคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ และอาจารย ดร.

ละออ  อัมพรพรรด์ิ  คณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ  ที่ไดใหความรู ความคิด และคําปรึกษา  

ตลอดจนเสียสละเวลาอันมีคาแกไขขอบกพรองตางๆ  จนปริญญานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงลงไปได     

 ขอกราบขอบพระคุณรองศาสตราจารยทรรศนียา ศักด์ิดี ประธานสอบปริญญานิพนธ และ

อาจารย ดร.มานิต คิดอยู กรรมการสอบปริญญานิพนธ ที่ไดใหขอคิดเพิ่มเติมในปรับปรุงการแกไข

ปริญญานิพนธในคร้ังนี้   

 ขอกราบขอบพระคุณผูชวยศาสตราจารย ดร.อนันต ภูพิทยาสถาพร ที่ชวยเหลือในการ

ถายภาพ และแนะนําขอมูลที่เปนประโยชนในการทําวิจัยคร้ังนี้ 
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แกวมณี  ที่ใหความชวยเหลือในการเก็บตัวอยางพืช  และใหกําลังใจตลอดการทําวิจัยที่ผานมา 
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มา ณ ที่นี้   
 ทายสุดขอขอบคุณครอบครัวซ่ึงมีคุณแม  พี่  และนองๆ ที่ไดใหกําลังในการทํางานวิจัยคร้ังนี้ 
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บทที่  1 

บทนํา 

 

ภูมิหลัง 
                พืชสกุล  Lagerstroemia L.  จัดอยูในวงศ  Lythraceae  เปนไมยืนตนหรือไมพุม  ขนาด

เล็กถึงขนาดกลาง  พบทั่วไปในประเทศจีน  อินเดีย  พมา  ไทย  ลาว  กัมพูชา  เวียดนาม  มาเลเซีย  

อินโดนีเซีย  ปาปวนิวกีนี  เกาะบอรเนียว  และทางตอนเหนือของประเทศออสเตรเลีย  รวมทั้งหมูเกาะ

ฟลิปปนส  (Furtado; &  Montein.  1969 : 184-335)  ประเทศไทยพบพืชสกุลนี้ข้ึนอยูทั่วไปในบริเวณ

ปาผลัดใบ  ปาดิบแลง  และพบบางบริเวณชายปาดิบชื้นในทุกภาคของประเทศ  (นพรัตน  พัฒนเงิน.  

2528 : 97) 

  พืชสกุล  Lagerstroemia  เปนพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ  เนื่องจากเนื้อไมมีสีสวยงาม 

มีการนําเนื้อไมมาใชในการกอสราง  ทําเคร่ืองเรือนตางๆ ไดสวยงาม  (Everett; & Whitmore.  1973 : 

227)  อีกทั้งดอกเปนชอขนาดใหญสวยงาม  และมีหลายสี  จึงนิยมนํามาปลูกประดับเพือ่ใหรมเงาตาม

สถานที่ราชการ  สํานักงาน  ถนน  หรือสวนสาธารณะ  (สวัสด์ิ  หร่ังเจริญ.  2531 : 179)  ใชเปนยามี

ฤทธิ์ทางเภสัชวิทยาเชน  ใบของ  L. speciosa Pers.  มีสาร  corosolic acid  สามารถลดระดับ

น้ําตาลในเลือด  (พิมพพิมล  ตันสกุล.  2548 : ออนไลน)  และมีสาร  hypoxanthine  มีฤทธิ์ตานอนุมูล

อิสระ  (Unno; et al.  1997 : 1772-1774)  สวนของลําตนและใบของ  L. calyculata Kurz  มีสาร  

acetoxy  สามารถตอตานเชื้อ  HIV-1RT  ได  (Komkrit Hasitapan.  2002 : 60)         

 การศึกษาอนุกรมวิธานของพืชสกุล  Lagerstroemia  เร่ิมข้ึนในป พ.ศ.  2302  ลินเนียส  เปน

คนแรกที่ต้ังชื่อสกุล  Lagerstroemia  (Parkinson.  1931 : 5)  หลังจากนั้นนักพฤกษศาสตรหลายทาน

ไดจัดจําแนกพืชสกุลนี้ออกเปนสกุลยอย  (subgenus)  หมู  (section)  หมูยอย  (subsection)  ชนิด  

(species)  และลําดับพันธุ  (variety)  ในป พ.ศ.  2512  เฟอรทาโด  และมนเทียน  ไดศึกษาทบทวน

พืชสกุล  Lagerstroemia  พบวาทั่วโลกมีพืชสกุลนี้ทั้งส้ิน  53  ชนิด  จากนั้นไดใชลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาจัดจําแนกพืชสกุลนี้ใหมเปนสกุล  หมู  หมูยอย  ชนิด  พันธุ  และฟอรม  (form)  ซึ่งนิยมใชกัน

แพรหลายในปจจุบัน 

ในประเทศไทยมีการศึกษาอนุกรมวิธานของพืชสกุล  Lagerstroemia  หลายคร้ัง  ไดผลตางกัน  คร้ัง

แรกเกิดข้ึนเมื่อป พ.ศ.  2464  แกงเนเปยน  (Gagnepain.  1921 : 938-961)  รายงานวาพบพืชสกุล  

Lagerstroemia  ในประเทศไทย  12  ชนิด  เมื่อป พ.ศ.  2474  เครบ  (Craib.  1931 : 718-728)  

สํารวจพบพืชสกุล  Lagerstroemia  ในประเทศไทยพบ  18  ชนิด  หลังจากนั้นเมื่อป พ.ศ.  2512  
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เฟอรทาโด  และมนเทียน  ไดศึกษาทบทวนพืชสกุล  Lagerstroemia  พบพืชสกุลนี้ในประเทศไทย  20  

ชนิด  ตอมาเมื่อป  พ.ศ.  2523  เต็ม  สมิตินันท  (เต็ม  สมิตินันท.  2523 : 199-201)  ไดรวบรวมชือ่พชื

สกุล  Lagerstroemia  ในประเทศไทย  พบวามีอยู  17  ชนิด  และจนกระทั่งเมื่อป พ.ศ.  2528  

นพรัตน  พัฒนเงิน  (นพรัตน  พัฒนเงิน.  2528 : 1-115)  ไดทําการศึกษาอนุกรมวิธานของพืชสกุล  

Lagerstroemia  ในประเทศไทยพบวา  พืชสกุลนี้มีการจําแนกช่ือซ้ําซอนกัน  ในที่สุดเขาไดสรุปวามพีชื

สกุล  Lagerstroemia  ในประเทศไทยเพียง  13  ชนิด  และไดจัดทํารูปวิธานเพื่อใชจัดจําแนกชนิดพืช

ในสกุลนี้โดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

 การตรวจสอบลักษณะเพื่อจัดจําแนกชนิดของพืชในสกุล  Lagerstroemia  โดยทั่วไปใช

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาซ่ึงตอมาไดศึกษาพบวา  พืชในสกุลนี้บางชนิดมีลักษณะทางสัณฐานวิทยา

คลายคลึงกันมากคือ  L. speciosa Pers.  และ  L. macrocarpa Wall.  พืชทั้งสองชนิดนี้ตางกันที่

ลักษณะของดอกตูม  ขนาดของดอกที่บานเต็มที่  และขนาดของผลเทานั้น  โดยดอกตูมของ              

L. speciosa Pers.  มีบริเวณปลายสุดของกลางดอกลักษณะเปนตุมกลมเล็กๆ ยื่นออกมา  สวนดอก

ตูมของ  L. macrocarpa Wall.  ที่ปลายสุดของกลางดอกจะมีรอยบุมเปนแองลงไปเล็กนอย  สําหรับ

ขนาดของดอกที่บานเต็มที่  และขนาดของผลนั้น  L. macrocarpa Wall.  จะมีขนาดใหญกวา           

L. speciosa Pers.  (กองกานดา  ชยามฤต.  2541 : 134)  จึงเปนการยากที่จะแยกพืชทั้งสองชนิด

ออกจากกันในขณะท่ียังไมมีดอกและผล  นอกจากนั้นยังพบวา  พืชที่ข้ึนอยูในปาอาจไมออกดอกติด

ผลทุกป  ดังนั้นจึงไมเพียงพอที่จะใชลักษณะทางสัณฐานวิทยาเพียงอยางเดียวในการตรวจสอบ

ลักษณะ  เพื่อจัดจําแนกชนิดของพืชในสกุลนี้  จึงควรพิจารณาถึงการนําลักษณะทางกายวิภาคศาสตร

มารวมในการตรวจสอบลักษณะเพื่อจัดจําแนกดวย  โดยเฉพาะลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของใบ  

ซึ่งมีการศึกษาพบวา  กายวิภาคศาสตรของใบพืชพวกแองจิโอสเปรมมีความแตกตางกัน  สามารถ

นํามาใชเปนขอมูลในการจัดจําแนกได  (Carlquist.  1961 : 114) 

 จากปญหาดังกลาว  ทําใหผูวิจัยสนใจทําการศึกษาเปรียบเทียบกายวิภาคศาสตรของใบพชืใน

สกุล  Lagerstroemia  ในประเทศไทย  เนื่องจากยังไมมีผูใดเคยศึกษาเกี่ยวกับดานนี้มากอน  ขอมูลที่

ไดจากการศึกษาคร้ังนี้  อาจจะสามารถนํามาจัดทํารูปวิธานเพื่อใชสําหรับจัดจําแนกชนิดของพืชสกุลนี้

ได  หรืออาจจะใชเสริมกับขอมูลอ่ืนๆ  ซึ่งจะทําใหการจัดจําแนกชนิดของพืชสกุลนี้มีความถูกตอง   

และสมบูรณมากยิ่งข้ึน 

 

จุดมุงหมายในการศึกษา 
 1.  เพื่อเปรียบเทียบลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของใบพืชในสกุล  Lagerstroemia    

 2.  เพื่อจัดทาํรูปวิธานโดยใชลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของใบ 
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ความสําคัญทางการศึกษา 
 ไดขอมูลความแตกตางของลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของใบพืชในสกุล  Lagerstroemia  

แตละชนิด  ซึง่อาจสามารถนํามาจัดทาํรูปวิธานเพื่อใชสําหรับจัดจําแนกชนิด    

 

ขอบเขตการศึกษาคนควา 
 ศึกษาลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบพืชในสกุล  Lagerstroemia  ในสวนของเนื้อเยื่อผิวใบ  

และโครงสรางของแผนใบ  โดยศึกษาจากตัวอยางพืชในพื้นที่สวนรวมพันธุกรรมปาไมเฉลิมพระเกียรติ 

ร.9  อําเภอวังน้ําเขียว  จังหวัดนครราชสีมา  และสวนพฤกษศาสตรภาคกลาง  (พุแค)  อําเภอเฉลิม

พระเกียรติ  จังหวัดสระบุรี  

 

นิยามศัพทเฉพาะ 
 พืชสกุล  Lagerstroemia L.  หมายถึง  พืชสกุล  Lagerstroemia  ในประเทศไทยซ่ึงไดแก  

พืชในกลุมตะแบก  เสลา  อินทนิล  และย่ีเขง   

 สวนประกอบของปากใบ  (stomatal apparatus) หมายถึง  หนวยของปากใบซึ่งประกอบดวย

เซลลคุม  ปากใบ  และอาจมีหรือไมมีเซลลขางเคียงเซลลคุมดวยก็ได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

 การวิจัยเร่ือง  “ การศึกษาเปรียบเทียบกายวิภาคศาสตรของใบพืชในสกุล  Lagerstroemia L.  

(Lythraceae)  ในประเทศไทย “  ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสารตางๆ ที่มีความเกี่ยวของกับงานวิจัยนี้

ดังรายละเอียดที่นําเสนอตามลําดับดังนี้ 

 1.  การกระจายของพืชสกุล  Lagerstroemia L. 

 2.  อนุกรมวธิานของพืชสกลุ  Lagerstroemia L. 

 3.  สัณฐานวทิยาของพืชสกุล  Lagerstroemia L. 

 4.  กายวิภาคศาสตรของใบพืชสกุล  Lagerstroemia L. 

 5.  กายวิภาคศาสตรของใบกับการจัดจาํแนกพืช 

 

การกระจายของพืชสกุล  Lagerstroemia L. 

 พืชสกุล  Lagerstroemia  ทั่วโลกพบทั้งส้ิน  53  ชนิด  ข้ึนกระจายอยูทั่วไปในแถบประเทศจีน  

อินเดีย  พมา  ไทย  ลาว  กัมพูชา  เวียดนาม  มาเลเซีย  อินโดนีเซีย  ปาปวนิวกีนี  เกาะบอรเนยีว  และ

ทางตอนเหนือของประเทศออสเตรเลีย  รวมทั้งหมูเกาะฟลิปปนส 
 

 
 

ภาพประกอบ  1  การกระจายของพืชสกุล  Lagerstroemia L.  (Furtado; & Montein.  1969) 
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 ในประเทศไทยมีการศึกษาพืชสกุล  Lagerstroemia  หลายคร้ังสรุปวา  พืชสกุลนี้ข้ึนกระจาย

อยูทุกภาคของประเทศ  แตพบจํานวนชนิดตางกันเชน  เมื่อป  พ.ศ.  2464  แกงเนเปยน  รายงานวา

พบพืชสกุลนี้ในประเทศไทย  12  ชนิด  ตอมาในป พ.ศ.  2474  เครบ  สํารวจพืชสกุลนี้ในประเทศไทย  

พบ  18  ชนิด  และตอมาในป พ.ศ.  2512  เฟอรทาโด  และมนเทียน  รายงานวาพบพืชสกุล  

Lagerstroemia  ในประเทศไทย  20  ชนิด  หลังจากนั้นในป  พ.ศ. 2528  นพรัตน  พัฒนเงิน  ได

ศึกษาอนุกรมวิธานของพืชสกุล  Lagerstroemia  ในประเทศไทยพบวา  มีการจําแนกชนิดพืชในสกุลนี้

ซ้ํากัน  ในที่สุดไดสรุปวา  ประเทศไทยมีพืชสกุล  Lagerstroemia  อยูเพียง  13  ชนิด  เมื่อนําขอมูล

การศึกษาการพบหรือการสํารวจพืชสกุล  Lagerstroemia  ในประเทศไทยแตละครั้งมาเปรียบเทียบ

กัน  แลวตรวจหาช่ือพื้นเมือง  (ชื่อสามัญ)  แตละชนิดจากหนังสือ  “ ชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย ”  

(ชื่อพฤกษศาสตรพื้นเมือง)  เต็ม  สมิตินันท  (2523)  ไดผลเปนดังนี้ 
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ตาราง  1  เปรียบเทียบชนิดพืชสกุล  Lagerstroemia L.  ที่พบในประเทศไทย 

 

ป พ.ศ./ผูที่พบ 

2464 2474 2512 2528 

ที่ ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อพื้นเมือง  (ชื่อสามัญ) 

แกงเนเปยน เครบ เฟอรทาโด  และมนเทียน นพรัตน  พัฒนเงิน 

1 L. balansae Koehen. ตะแบกเกรียบ / / / / 

2 L. ovaliflolia Teysm. et Binn.   ตะแบกดง - / / / 

3 L. calyculata Kurz. ตะแบกแดง / / / / 

4 L. floribunda Jack. ตะแบกนา / / / / 

5 L. siamica Gagnep. ตะแบกนา / / / - 

6 L. collinsae Craib. ตะแบกใบเล็ก - / / - 

7 L. cuspidata Wall. ตะแบกใบเล็ก - / - - 

8 L. duperreana Pierre. ตะแบกเปลือกบาง - / / / 

9 L. spireana Gagnep. เปอยน้ํา - / / - 

10 L. indica L. ยี่เขง - / - / 

11 L. tomentasa Presl. เสลาขาว / / / / 

12 L. undolata Koehen. เสลาดํา / / / / 

13 L. subangulata Craib.  เสลาดํา - - / - 

14 L. loudonii Teysm. et Binn. เสลาใบใหญ / / / / 

15 L. collettii Craib. เสลาเปลือกบาง / / - - 

16 L. venusta Wall. เสลาเปลือกบาง - - / / 

17 L. villosa Wall. เสลาเปลือกหนา / / / / 
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ตาราง  1 (ตอ) 

 

ป พ.ศ./ผูที่พบ 

2464 2474 2512 2528 

ที่ ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อพื้นเมือง  (ชื่อสามัญ) 

แกงเนเปยน เครบ เฟอรทาโด  และมนเทียน นพรัตน  พัฒนเงิน 

18 L. speciosa Pers. อินทนิลน้ํา - - / / 

19 L. flos-reginae Retz. อินทนิลน้ํา / / - - 

20 L. macrocarpa Wall. อินทนิลบก / / / / 

21 L. anisobtera Koehne. - - - / - 

22 L. cochinchinnensis Pierre. - - - / - 

23 L. costa-draconis Furtado et Montien. - - - / - 

24 L. hossei Koehen. - / - - - 

25 L. noei Craib. - - / / - 

                                                    รวม  12 18 20 13 
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อนุกรมวิธานของพืชสกุล  Lagerstroemia L. 
  พืชสกุล  Lagerstroemia  สามารถจัดลําดับอนุกรมวธิานไดดังนี ้

 

 ดิวิชัน  Magnoliophyta 

         คลาส  Magnoliopsida 

             สับคลาส  Rosidae       

            อันดับ  Myrtales 

                วงศ  Lythraceae 

                                                                 สกุล  Lagerstroemia L. 

 

สัณฐานวิทยาของพืชสกุล  Lagerstroemia L. 
 มีลักษณะเปนไมยืนตน  หรือไมพุม  (ภาพ 2 ก)  ลําตน  มักบิดงอ  หรือเปนปุมไมต้ังตรงข้ึนไป

บางชนิดมีพูพอน  (buttresses)  ที่โคนลําตน  เปลือกตนแตกตางกันแบงเปน  3  กลุมคือ  กลุมที่  1  

กลุมตะแบก  มีเปลือกตนเรียบ  ล่ืน  สีคอนขางขาวหรือสีน้ําตาล  มีการลอกหลุดเปนสะเก็ดทําใหดาง

เปนดวง  หรือเปนแผลหลุมต้ืนๆ  (ภาพ 2 ข)  กลุมที่  2  กลุมเสลา  เปลือกตนคอนขางหนา แตกเปน

รองตามยาว  ลอกหลุดยาก  สีคอนขางคล้ํา  หรือสีกากี  (ภาพ 2 ค)  และกลุมที่ 3  กลุมอินทนิล  

เปลือกตนคอนขางเรียบ  มีเหล่ียมมุม  ลอกเปนสะเก็ดบางๆ  (ภาพ 2 ง)  (นพรัตน  พัฒนเงิน.  2528 : 

21)   

 ใบ  เด่ียว  ขอบเรียบ  เรียงติดกับกิ่งแบบตรงกันขาม  (opposite)  หรือกึ่งตรงกันขาม  (sub 

opposite)  หรืออาจพบแบบสลับ  (alternate)  ที่ปลายกิ่ง  และมักมีตาติดอยูที่ซอกของกานใบ  (ภาพ 

2 จ)   

 ดอก  เปนชอขนาดใหญแบบแยกแขนง  (panicle)  หรือชอกระจะ  (raceme)  (ภาพ 2 ฉ)  

เจริญจากปลายยอด  หรือซอกกิ่ง  ดอกสมบูรณเพศ  มสีมมาตรแบบ  actinomorphic  มีใบประดับ   

และใบประดับยอยอยางละสองใบอยูทีก่านชอดอก  (Nicolson.  1978 : 272)   

 กลีบเล้ียง  เชื่อมติดกันเปนรูปกรวย  หรือรูประฆัง  มีสันนูน  หรือเรียบ  ปลายของกลีบเล้ียง

แยกเปนแฉกลักษณะมนรูปไข  (ovate)  หรือปลายทู  มีจํานวน  6  แฉก  บางคร้ังอาจพบ  7-9  แฉก  

ไมซอนกัน  (Furtado; & Montein.  1969 : 185)  บางชนิดมีขนปกคลุมที่ผิวดานนอก  และดานในของ

กลีบเล้ียง   

 กลีบดอก  มีจํานวน  5-7  กลีบ  แตปกติพบ  6  กลีบ  แยกกัน  สีขาว  ชมพูหรือมวง  ลักษณะ

บอบบาง  ขอบของกลีบดอกหยักเปนคล่ืน  โคนกลีบดอกเล็กเปนกาน  (claw)  (ภาพ 2 ช)   
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 เกสรเพศผู  มีเปนจํานวนมาก  กานชูอับเรณู  มีลักษณะบอบบาง  และมักจะงอ  ขนาดเทากัน

ทั้งหมด  หรือมี  2  ขนาด  แยกกันเปนวง  วงนอกมีขนาดยาวมี  5-7  อัน  สวนวงในมีขนาดส้ัน  และมี

จํานวนมาก   อับเรณู  หันเขาหากัน  (introse)  ติดกับกานชูอับเรณูดานหลังตรงกลางทําใหอับเรณู

แกวงได  (versatile)  และเมื่อดอกเจริญเต็มที่อับเรณูจะแตกตามยาว  (Singh; & Jain.  1981 : 272)   

 เกสรเพศเมีย ประกอบดวย  3-6  คารเพลที่เช่ือมกัน  ผิวเรียบ  หรือมีขนปกคลุม  รังไขอยูสูง

กวาสวนอ่ืนๆ  ของดอกต้ังอยูบนฐานรองดอกรูปถวย  (hypanthium)  กานเกสรเพศเมียมีลักษณะยาว  

และโคงงอ  (ภาพ 2 ซ)  ยอดเกสรเพศเมียมีลักษณะเปนตุมพองออก  (capitate)  หรือเปนเสนเรียวเล็ก

หลายเสนเปนกลุม  (filiform)  ภายในรังไขมี  3-6  หอง  ออวุล  มีจํานวนมากติดกับผนังที่บริเวณมุม

ของหองตรงกลางรังไข  (axile placentation)   

 ผล  แบบแหงแตก  (capsule)  ลักษณะกลม  หรือรูปไข  ผิวเรียบ  หรือมีขนปกคลุม  ฝงอยูใน

กลีบเล้ียงที่เจริญมาดวย  เมื่อผลแหงจะแตกเปน  3-6  เส่ียง  (ภาพ 2 ฌ)   

 เมล็ด  มีจํานวนมากลักษณะแบนยาว  งอคลายขอหรือเคียว  และมีปก  (ภาพ 2 ญ) 
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ภาพประกอบ  2  สัณฐานวทิยาของพืชสกุล  Lagerstroemia L. 

ก.  ลําตน  ข.  เปลือกตน  L. floribunda Jack.  ค.  เปลือกตน  L. loudonii Teysm. et Binn.             

ง.  เปลือกตน  L. speciosa Pers.  จ.-ญ.  สัณฐานวิทยาของ  L. macrocarpa Wall.  จ.  การจัดเรียง

ตัวของใบ  ฉ.  ชอดอก     

 
 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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ภาพประกอบ  2  (ตอ) 

ช.  ดอก  ซ. เกสรเพศเมีย  และเกสรเพศผู  ฌ.  ผล  และ  ญ.  เมล็ด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ญ 

ช ซ 

ฌ 

cm cm 

cm 
cm 
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กายวิภาคศาสตรของใบพืชสกุล  Lagerstroemia L. 
 พืชสกุล  Lagerstroemia  มีลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบดังนี ้   

                แผนใบ  ของพืชสกุลนี้คือ  L. speciosa Pers.  มีความหนาประมาณ  180-210  

ไมโครเมตร  (Little;  Stockey;  &  Keating.  2004 : 1126-11139) 

  เนื้อเยื่อผิว  (epidermis)  พบผิวเคลือบคิวทิน  (cuticle)  ที่ผิวใบของ  L. speciosa 

Pers.  มีลักษณะเรียบไมมีลวดลาย  หรือมีลวดลายเพียงเล็กนอย  (Little;  Stockey;  &  Keating.  

2004 : 1126-11139)  สวนเนื้อเยื่อผิวใบประกอบดวยเซลลผิวรูปรางคอนขางกลม  ผนังเซลลเรียบ  

หรือหยัก  พบสวนประกอบของปากใบ  (stomatal apparatus)  ที่ผิวใบดานลาง  หรือที่ผิวใบทั้ง

ดานบนและดานลาง  (Metcalfe; & Chalk. 1950 : 694-651)  ใน  L. calyculata Kurz.  (เทียมใจ    

คมกฤส.  2541 : 120)  L. floribunda Jack  (สุพรรณ  โพธิ์ศรี.  2543 : 83)  และ  L. speciosa Pers.  

(Little;  Stockey;  &  Keating.  2004 : 1126-11139)  พบสวนประกอบของปากใบเฉพาะที่ผิวใบ

ดานลางเปนแบบ  anomocytic  พบไทรโคม  (trichome)  2  แบบคือ  แบบไมเปนตอม  

(nonglandular trichome)  และแบบเปนตอม  (glandular trichome)  แบบไมเปนตอมมีรูปรางเปน

เสนมีทั้งขนาดส้ันและขนาดยาว  ประกอบดวยเซลลเดียวหรือหลายเซลล  หรือมีรูปรางเปนเสนแตก

แขนงเปนฝอย  หรือแตกแขนงเปนกิ่งมีกานหลายเซลล  เรียงตัวตอกันเปนแถว  สวนแบบเปนตอมมี

รูปรางเปนเสนมีกานส้ันๆ  หรือมีรูปรางคอนขางกลม  (Metcalfe; & Chalk. 1950 : 694-651)  ใน      

L. speciosa Pers.  พบไทรโคมรูปรางเปนเสนประกอบดวย  1-4  เซลล  เรียงตัวแถวเดียว  

(uniseriate)  (Little;  Stockey;  &  Keating.  2004 : 1126-11139)   

  จากภาคตัดขวางของแผนใบพบวา  เนื้อเยื่อผิวใบของ  L. speciosa Pers.  ประกอบดวย

เซลลผิว  (epidermal cell)  รูปรางเปนส่ีเหล่ียมจัตุรัส  คอนขางกลม  หรือกลม  ผนังเซลลเรียบ  โคง  

หรือหยัก  และเซลลผิวใบดานบนมีขนาดความสูงเปนสองเทาของเซลลผิวใบดานลาง  (Little;  

Stockey;  &  Keating.  2004 : 1126-11139)   พบเซลลสรางสารเมือก  (mucilaginous cell)  แทรก

อยูในเนื้อเยื่อผิวใบทั้งสองดาน  (Metcalfe; & Chalk. 1950 : 694-651)  ใน  L. speciosa Pers.  พบมี

เซลลสรางสารเมือกแทรกอยูในเนื้อเยื่อผิวใบซึ่งมีขนาดใหญทําใหยื่นเขาไปในมีโซฟลล  นอกจากนั้นยัง

พบผลึกของสารสะสมอยูในเซลลผิวใบของ  L. speciosa Pers.  ดวย  (Little;  Stockey;  &  Keating.  

2004 : 1126-11139)  

มีโซฟลล  (mesophyll)  ของพืชสกุลนี้แบงเปนชั้นแพลิเซดพาเรงคิมา  (palisade parenchyma)  กับ

ชั้นสปองจีพาเรงคิมา  (spongy parenchyma)  ชั้นแพลิเซดพาเรงคิมาอยูติดกับผิวใบดานบนมีความ

หนาประมาณ  1-3  ชั้น  สวนช้ันสปองจีพาเรงคิมาอยูติดกับผิวใบดานลาง            พบมีเซลลลิโทซิสต  

(lithocyst cell)  เซลลสเกลอรีด  (sclereid cell)  หรือเซลลแปลกปลอม  (idioblast cell)  แทรกอยูใน
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มีโซฟลล  โดยภายในเซลลลิโทซิสตจะมีผลึกของสารอยู เ ด่ียวๆ  หรืออยู เปนกลุม  สวนเซลล

แปลกปลอมที่พบมีรูปรางกลมใส  (Metcalfe; & Chalk. 1950 : 694-651)  มีโซฟลลของ  L. speciosa 

Pers.  แบงเปนชั้นแพลิเซดพาเรงคิมา  กับชั้นสปองจีพาเรงคิมา ชั้นแพลิเซดพาเรงคิมามีประมาณ  

40%  ของเนื้อเยื่อแผนใบ  สวนชั้นสปองจีพาเรงคิมาประกอบดวยเซลลสปองจีหนาประมาณ  4-6  

เซลล  (Little;  Stockey;  &  Keating.  2004 : 1126-11139) 

  เสนกลางใบ  (midrib)  ภาคตัดขวางแผนใบบริเวณเสนกลางใบพบวา  พืชสกุลนี้มีมัด

เนื้อเยื่อลําเลียงเปนแบบขนาบ  (bicollateral bundle)  มัดเนื้อเยื่อลําเลียงประกอบดวยกลุมเนื้อเยื่อ

ลําเลียงที่มีการจัดเรียงตัวกันเปนรูปรางตางๆ เชน  รูปรางโคง  โคงคลายเส้ียวพระจันทร  โคงกลม  หรือ

โคงกลมที่ดานลาง  สวนดานบนเวาลงคลายรูปหัวใจ  (Metcalfe; & Chalk. 1950 : 694-651)  ใน     

L. speciosa Pers.  พบดานบนของเสนกลางใบยกตัวข้ึนมีรูปรางเปนสันนูน  และดานลางพองออกมี

รูปรางคลายส่ีเหล่ียมจัตุรัส  เนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงของ  L. speciosa Pers.  เปนเซลลเสนใย  

และมัดเนื้อเยื่อลําเลียงของ  L. speciosa Pers.  ประกอบดวยกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงที่มีการจัดเรียงตัว

กันเปนรูปรางคลายตัวซี  (Little;  Stockey;  &  Keating.  2004 : 1126-11139)      

  

กายวิภาคศาสตรของใบกับการจัดจําแนกพืช 
 กายวิภาคศาสตรของใบพืชพวกแองจิโอสเปรมมีความแตกตางกัน  สามารถนํามาใชเปน

ขอมูลในการจัดจําแนกได  ทั้งในลําดับวงศและลําดับสกุล  ลักษณะทางกายวิภาคศาสตรที่สําคัญของ

ใบที่นํามาใชจัดจําแนกคือ  เนื้อเยื่อผิว  และโครงสรางของใบ  (Metcalfe .  1979 : 64-87) 

  เนื้อเยื่อผิว  บริเวณแผนใบ  ทั้งผิวใบดานบนและดานลางจะมีผิวเคลือบคิวทินเคลือบอยูอีก

ชั้นหนึ่ง  ซึ่งมีลักษณะแตกตางกันอาจเรียบไมมีลวดลาย  หรือมีลวดลายแตกตางกันทั้งดานบนและ

ลาง  จึงเปนขอมูลที่สามารถนํามาใชจัดจําแนกไดเชน  เมื่อป พ.ศ.  2523  มิรันดา  (Miranda.   1980 : 

61-78)  ศึกษาผิวเคลือบคิวทินบริเวณดานในที่ผิวใบดานบน  (adaxial side)  และดานลาง  (abaxial  

side)  ของพืชวงศ  Pinaceae  พบวา  พืชในวงศนี้มีลักษณะลวดลายของผิวเคลือบคิวทินบริเวณดาน

ในที่ผิวใบทั้งดานบนและดานลางแตกตางกัน  จึงนําขอมูลนี้มาใชสนับสนุนการจัดจําแนกโดยแยกพืช

วงศนี้ออกเปน  7  สกุลไดแก  Abies Miller,  Keteleeria Carr,  Picea A. Dietr, Pinus L.,  

Pseudolarix Gordon,  Pseudotsuga Carr  และ  Tsuga Carr  ในลําดับสกุลเชน  เมื่อป พ.ศ.  2544  

หวอง  และซุง  (Whang; &  Sung.  2001 : 349-373)  ศึกษาลักษณะผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบพืชสกุล  

Pinus L.  ที่ข้ึนอยูในแถบประเทศเมกซิโกและทางตอนกลางของประเทศสหรัฐอเมริกา  เพื่อนําขอมูล

มาใชสนับสนุนการจัดจําแนกพบวา  พืชในสกุลนี้มีลักษณะลวดลายผิวเคลือบคิวทินทั้งดานนอกและ

ดานในแตกตางกัน  29  แบบ  ไดนําขอมูลนี้มาใชจําแนกพืชในสกุลนี้ออกเปน  34  ชนิด  นอกจากนี้ยัง
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พบวา  ผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบพืชมีลักษณะหนาเปนช้ันแตกตางกัน  สามารถนํามาใชจัดจาํแนกไดเชน  

เมื่อป พ.ศ.  2547  โทมัสซิวสกี  (Tomaszewski.  2004 : 320-326)  ศึกษาลักษณะผิวเคลือบคิวทินที่

ผิวใบพืชสกุล  Salix  ที่ข้ึนอยูในแถบยุโรปเพื่อนําขอมูลมาใชจัดจําแนกสรุปวา  ผิวเคลือบคิวทินของพืช

ในสกุลนี้มีลักษณะหนาเปนช้ันแตกตางกัน  ไดใชขอมูลนี้จัดจําแนกพืชในสกุลนี้ออกเปน  4  ชนิด   

 ถัดจากผิวเคลือบคิวทินเขาไปจะเปนเนื้อเยื่อผิวใบ  ซึ่งประกอบดวยเซลลผิวที่มีรูปราง  ขนาด  

และจํานวนช้ันแตกตางกันจึงเปนขอมูลที่นํามาใชจัดจําแนกไดเชน  เมื่อป พ.ศ.  2522  เมทคาลฟ  

และชัค  (Metcalfe; & Chalk.  1979 : 64)  นําความแตกตางของจํานวนช้ันเนื้อเยื่อผิวใบมาใชจัด

จําแนกพืชวงศ  Cactaceae   

 จากลักษณะของสวนประกอบของปากใบซึ่งมีความแตกตางกันหลายแบบ  สามารถนํามาใช

เปนขอมูลสําคัญในการจัดจําแนกไดเชน  เมื่อป พ.ศ.  2538  แพดมินิ  และราว  (Padmini; & Rao.  

1995 : 149-161)  ศึกษาสวนประกอบของปากใบที่ผิวใบพืชวงศ  Amaranthaceae  เพื่อนําขอมูลมา

ใชในการจัดจําแนกพบวา  พืชวงศนี้มีสวนประกอบของปากใบแตกตางกันหลายแบบ  จึงนําขอมูลมา

ใชจัดจําแนกเปนลําดับเผา  (tribe)  ได  3  เผาคือ  Celosieae,  Amarantheae  และ  Gomphreneae  

โดยพืชในเผา Celosieae  มีสวนประกอบของปากใบเปนแบบ  anomocytic  และ  anisocytic  สวน

พืชในเผา  Amarantheae  และ  Gomphreneae  มีสวนประกอบของปากใบเปนแบบ  paracytic,  

diacytic,  anomocytic  และ  anisocytic  นอกจากนี้ยังใชขอมูลความแตกตางของสวนประกอบของ

ปากใบมาใชจําแนกพืชในเผา  Amarantheae  และ  Gomphreneae  เปนเผายอย  (subtribe)  ไดอีก

ดวย  ในลําดับสกุลเชน  เมื่อป พ.ศ.  2537  ราว  (Rao.  1994 : 243-252)  ศึกษาสวนประกอบของ

ปากใบที่ผิวใบของพืชสกุล  Tephrosia Pers.  ที่ข้ึนอยูในแถบประเทศอินเดีย  เพื่อนําขอมูลมาใชใน

ดานอนุกรมวิธานพบวา  พืชในสกุลนี้มีสวนประกอบของปากใบแตกตางกันหลายแบบเชน  แบบ  

anisocytic,  anomocytic,  paracytic  และ  brachyparacytic  ไดนําขอมูลมาใชจําแนกพืชในสกุลนี้

ออกเปน  3  สกุลยอยคือ  Dalzell,  Neek  และ  Moench      

 ไทรโคมที่ผิวใบนับเปนขอมูลสําคัญที่สามารถนํามาใชจัดจําแนกได  เนื่องจากไทรโคมท่ีผิวใบ

มีลักษณะแตกตางกันหลายแบบ  จึงมีการศึกษาไทรโคมเพื่อนําขอมูลมาใชจัดจําแนกเชน  เมื่อป พ.ศ.  

2539  เวบสเตอร,  อากิลา  และสมิธ  (Webster; Aguilar ; & Smith.  1996 : 41-57)  ศึกษาไทรโคมที่

ผิวใบของพืชสกุล  Croton  เพื่อนําขอมูลมาใชสนับสนุนการจัดจําแนกพบวา  ไทรโคมที่ผิวใบของพืช

สกุลนี้มีลักษณะแตกตางกันหลายแบบเชน  ไทรโคมที่มีลักษณะแตกแขนงคลายดาว  (stellate)  หรือ

แตกแขนงเปนกระจุก  (fasciculate)  นอกจากนี้ยังพบไทรโคมมีลักษณะคลายขนประกอบดวยเซลล

เดียว  แตกแขนงเปนกิ่ง  ไดจัดจําแนกพืชในสกุลนี้ออกเปน  36  หมู  120  ชนิด  โดยใชขอมูลความ

แตกตางของไทรโคม   
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 ภายในช้ันเนื้อเยื่อผิวใบของพืชบางชนิดอาจพบมีเซลลซิลิกา  (silica cell)  ซึ่งเซลลลิกาก็เปน

ลักษณะสําคัญที่สามารถนํามาใชจัดจําแนกพืชไดเชน  เมื่อป พ.ศ.  2543  กริชนัน  และคณะ  

(Krishnan; et al.  2000 : 241-252)  ศึกษาเซลลซิลิกาที่ผิวใบพืชวงศ  Poaceae  ในประเทศอินเดีย  

เพื่อนําขอมูลมาใชจัดจําแนกพบวา  พืชวงศนี้มีผลึกสารซิลิกาในเซลลแตกตางกันทั้งขนาดและรูปราง  

ไดนําขอมูลนี้มาจัดทําเปนรูปวิธานเพื่อใชจําแนกในลําดับสกุลและลําดับสกุลยอย       

จะเห็นวาเนื้อเยื่อผิวใบและเซลลผิวมีลักษณะและสวนประกอบหลายอยางที่แตกตางกันในพืชแตละ

ชนิด  การศึกษาเนื้อเยื่อผิวใบจึงพบขอมูลหลายอยางที่สามารถนํามาใชในการจําแนกไดทั้งในลําดับ

วงศและลําดับสกุลเชน     เมื่อป พ.ศ.  2546  ไดแอน,  จาคอบ  และฮิลเกอร  (Diane; Jacob; & 2003 

: Hilger .  468-485)  ศึกษากายวิภาคศาสตรของใบพืชวงศ  Heliotropiaceae  เพื่อนําขอมูลมา

สนับสนุนการศึกษาดานอนุกรมวิธานพบวา  พืชวงศนี้มีลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของใบสัมพันธ

กันเชน  การจัดเรียงตัวของเสนใบ  ลักษณะของทอลําเลียง  และลักษณะของไทรโคม  จึงไดเสนอใหมี

การจําแนกพืชในวงศนี้เปนลําดับวงศยอยดวย  และเมื่อป พ.ศ. 2547  กอนซาเลซ  (Gonzalez.  2004 

: 521-557)  ศึกษาลักษณะเนื้อเยื่อผิวใบของพืชวงศ  Proteaceae  เพื่อนําผลการศึกษามาใช

ประกอบการจัดจําแนกพบวา  พืชวงศนี้มีลักษณะเนื้อเยื่อผิวใบแตกตางกันหลายประการเชน  ลักษณะ

ลวดลายของผิวเคลือบคิวทิน  ขนาดของเซลลผิว  ขนาดของสวนประกอบของปากใบ  การมีหรือไมมี

ตอมสรางสาร  การมีหรือไมมีปุมเล็ก  (papillae)  ไดจัดทําเปนรูปวิธานโดยใชลักษณะเนื้อเยื่อผิวใบ  

เพื่อใชจําแนกพืชวงศนี้เปนลําดับเผา  และเผายอย  สกุล  และชนิด  เมื่อป พ.ศ.  2541  ไบรทวีเซอร  

และวอรด  (Breitwieser; & Ward.  1998 : 217-235)  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของใบพืช

สกุล  Raoulia  Hook.f.  เพื่อนําขอมูลมาใชสนับสนุนการจัดจําแนกพบวา  พืชในสกุลนี้มีลักษณะทาง

กายวิภาคศาสตรของใบแตกตางกันเชน  ลักษณะของสวนประกอบของปากใบ  รูปรางของเซลลผิว  

ความหนาของผิวเคลือบคิวทิน  รูปรางของเซลลพาเรงคิมาและสเกลอเรงคิมาในมีโซฟลล  การมี

หรือไมมีเซลลคอลเลงคิมายื่นออกมาบริเวณดานหลังเสนกลางใบ  ไดใชขอมูลเหลานี้จําแนกพืชในสกลุ

นี้เปนสกุลยอย  นอกจากนั้นยังพบวามีพืชในสกุลนี้ชนิดหนึ่ง  คือ  R. haastii  มีลักษณะทางกายวิภาค

ศาสตรของใบแตกตางจากกลุม  และพบ  R. youngii  มีลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบสอดคลองกบั

พืชในสกุลยอย  Psychrophyton  มากกวา  Raoulia  เมื่อป พ.ศ.  2541  สกอตต  และสมิธ  (Scott; & 

Smith.  1998 : 15-44)  ศึกษาสถาปตยและกายวิภาคศาสตรของใบเล้ียงของพืชสกุล  Acacia  เพื่อ

นําขอมูลมาใชในการจัดจําแนกพบวา  ลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของใบเล้ียงพืชสกุลนี้มีความ

แตกตางกันเชน  รูปรางของเซลลผิว  ลักษณะของเซลลแพลิเซดและสารสะสมที่อยูในเซลล  ความถี่

ของสวนประกอบของปากใบ  คาดัชนีของสวนประกอบของปากใบ  และลักษณะของสวนประกอบของ

ปากใบ  ไดใชขอมูลดังกลาวจําแนกพืชในสกุลนี้ออกเปน  3  สกุลยอยคือ  Acacia,  Aculeiferum  
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และ  Heterophyllum  นอกจากนั้นยังพบพืชชนิดหนึ่งคือ  Faidherbia albida  มีลักษณะก้ํากึ่ง

ระหวางพืชในเผา  Acacieae  และ  Ingeae  และเมื่อป พ.ศ.  2550  เอา, ยี  และซาง  (Ao; Ye; & 

Zhang.  2007 : 157-162)  ศึกษาเนื้อเยื่อผิวใบพืชสกุล  Camellia  เพื่อนําขอมูลมาใชในการจัด

จําแนกพบวา  พืชสกุลนี้มีลักษณะทางกายวิภาคศาสตรดังนี้  ผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบมีลวดลาย    

เซลลผิวมีรูปรางหลายแบบเชน  รี  เปนเหล่ียมหลายเหล่ียม  หรือไมแนนอน  ผนังเซลลตรง  โคง  หยัก  

หรือหยักเปนคล่ืน  สวนประกอบของปากใบมีเซลลขางเคียงเซลลคุมจํานวน  3-4  เซลล  พบอยู

เฉพาะที่ผิวใบดานลาง  และมีหลายแบบเชน  anisocytic,  anisotricytic,  isotricytic,  tetracytic  ได

นําขอมูลเหลานี้มาใชจัดจําแนกพืชสกุลนี้ออกเปน  4  สกุลยอย  19  หมู 

 โครงสรางของใบ  ประกอบดวยเนื้อเยื่อ  3  สวนคือ  เนื้อเยื่อผิว  เนื้อเยื่อพื้น  และเนื้อเยื่อ

ลําเลียง  ซึ่งพืชแตละชนิดอาจมีลักษณะโครงสรางของใบแตกตางกัน  จึงเปนขอมูลที่สามารถนํามาใช

จัดจําแนกไดเชน  เมื่อป พ.ศ.  2545  เอ้ือมพร  จันทรสองดวง,  อัจฉรา  ธรรมถาวร  และประนอม  

จันทรโณทัย  (เอ้ือมพร  จันทรสองดวง;  อัจฉรา  ธรรมถาวร;  และประนอม  จันทรโณทัย.  2545 : 73-

82)  ศึกษากายวิภาคศาสตรเปรียบเทียบของใบพืชวงศ  Aristolochiaceae  ในประเทศไทย  เพื่อนํา

ขอมูลมาชวยระบุชิ้นสวนขนาดเล็ก  ซึ่งสัณฐานวิทยาไมสามารถใชระบุได  พบวาพืชวงศนี้มีลักษณะ

ทางกายวิภาคศาสตรของใบแตกตางกัน  ไดจัดทํารูปวิธานเพื่อใชจําแนกพืชวงศนี้ออกเปน  2  สกลุ  10  

ชนิด  โดยใชขอมูลลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบไดแก  ลักษณะของสวนประกอบของปากใบ  การมี

หรือไมมีกลุมเซลลซิลิกาที่ผิวใบดานบน  การมีหรือไมมีปุมเล็กที่ผิวใบดานบน  การมีหรือไมมีไทรโคม  

ลักษณะของไทรโคม  ลักษณะของมีโซฟลล  การมีหรือไมมีโพรงอากาศในมีโซฟลล  การมีหรือไมมี

ผลึกรูปดาวในเซลลพาเรงคิมาในมีโซฟลล  การมีหรือไมมีเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงในเสนใบ  ชนิด

ของเนื้อเยื่อพื้นในเสนกลางใบ  และจํานวนกลุมของเนื้อเยื่อลําเลียงในเสนกลางใบ  และเม่ือป พ.ศ.  

2546  สุชยา  วิริยะการุณย  (สุชยา  วิริยะการุณย.  2546.  1-110)  ศึกษากายวิภาคศาสตร

เปรียบเทียบของใบ  กานใบ  และใบยอยของพืชวงศ  Capparidaceae  ในประเทศไทย  เพื่อนําขอมูล

มาใชระบุชนิดในขณะที่พืชในวงศนี้บางชนิดยังไมมีการออกดอกพบวา  พืชวงศนี้มีลักษณะกายวิภาค

ศาสตรของใบ  กานใบ  และใบยอยแตกตางกันหลายประการ  สามารถนํามาใชจัดทํารูปวิธานจําแนก

พืชวงศนี้ออกเปน  4  สกุล  28  ชนิด  โดยใชขอมูลลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบไดแก  การมีหรือไม

มีไทรโคม  ลักษณะของไทรโคม  บริเวณที่พบไทรโคม  การมีหรือไมมีเซลลที่ฐานของไทรโคม  ลักษณะ

ของสวนประกอบของปากใบ  บริเวณที่พบสวนประกอบของปากใบ  รูปรางของเซลลผิวในเนื้อเยื่อผิว

ใบ  ลักษณะของเซลลผิวที่ลอมรอบไทรโคม  ลักษณะของผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบ  การมีหรือไมมีปุม

เล็กที่ผิวใบดานลาง  ลักษณะของเซลลในมีโซฟลล  การมีหรือไมมีเซลลสเกลอรีดในมีโซฟลล  การมี

หรือไมมีเซลลสเกลอรีดในเนื้อเยื่อพื้นในเสนกลางใบ  การมีหรือไมมีคลอโรพลาสตในเนื้อเยื่อหุมมัด
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เนื้อเยื่อลําเลียงที่เสนใบ    การมีหรือไมมี  bundle sheath extension  ที่เสนใบ  รูปรางและจํานวนของ

มัดเนื้อเยื่อลําเลียงที่กานใบ  การมีหรือไมมีผลึกรูปดาวในเนื้อเยื่อพื้นที่กานใบ    

 

 ในการศึกษากายวิภาคศาสตรของใบ  เพื่อนําขอมูลไปใชในการจัดจําแนกพืชอาจพบปญหา

สําคัญคือ  ลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของใบแปรผันไปตามสภาพแวดลอม  (Carlquist.  1961 : 3)  

จึงทําใหไมสามารถนําขอมูลมาใชในการจัดจําแนกไดเชน  เมื่อป พ.ศ.  2546  เดสทิ  และคณะ                

(Dasti; et al.  2003 : 42-47)  ศึกษาลักษณะเนื้อเยื่อผิวใบของพืชวงศ  Boraginaceae  พบวา  รูปราง

ของเซลลผิว  ลักษณะของสวนประกอบของปากใบ  คาดัชนีของสวนประกอบของปากใบ  ขนาดของ

ปากใบ  และขนาดของเซลลคุมแปรผันไปตามสภาพแวดลอม  ทําใหไมสามารถนําขอมูลมาใชในการ

จัดจําแนกได  หรือในลําดับสกุลเชน  เมื่อป พ.ศ.  2539  ฮัชซิน,  วาฮับ  และธี  (Hussin; Wahab; & 

The. 1996 : 137-153)  ศึกษาเปรียบเทียบกายวิภาคศาสตรของใบพืชสกุล  Mallotus Lour.  สรุปวา  

พืชสกุลนี้มีลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของใบแตกตางกันหลายประการเชน  การมีหรือไมมีไทรโคม  

ลักษณะของตอมที่ผิวใบ  รูปรางของเนื้อเยื่อในเสนกลางใบ  การหรือไมมีเนื้อเยื่อหุมมัดเนือ้เยือ่ลําเลียง

ที่เสนใบ  การมีหรือไมมีเซลลเทรคีดขนาดใหญในกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงในเสนกลางใบ  แตพบวา

สามารถนําขอมูลมาใชจําแนกพืชสกุลนี้ไดเพียงบางชนิดเทานั้น 

 อยางไรก็ตามการศึกษาท่ีพบวา  ลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของใบพืชบางชนิดแปรผันไป

ตามสภาพแวดลอมอาจนํามาใชประโยชนในการจัดจําแนกไดเชน  เมื่อป พ.ศ.  2538  เอเคน  และ  

คันซอล  (Aiken; & Consaul.  1995 : 1287-1299)  ศึกษาโครงสรางของใบ  เสนใบ  และขอบใบของ

พืชสกุล  Festuca  และ  Leucopoa   พบวา  ลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของใบพืชทั้งสองสกุล  

แปรผันไปตามเขตภูมิศาสตรการกระจาย  จึงไดนําขอมูลมาจัดทําเปนรูปวิธาน   เพื่อจําแนกพืชทั้งสอง

สกุลออกเปนสกุลยอย  และชนิด  ตามเขตภูมิศาสตรการกระจาย  และเมื่อป พ.ศ.  2550  คาราเซียน  

(Kharazian.  2007 : 1-9)  ศึกษาอนุกรมวิธานและการแปรผันของลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของ

ใบพืชสกุล  Aegilop L.  สรุปวา  ลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของใบพืชสกุลนี้แปรผันไปตามสภาพ

ภูมิอากาศและจํานวนชุดของโครโมโซมเชน  จํานวนสวนประกอบของปากใบ  ความกวางของปากใบ  

จํานวนเซลลผิวในเนื้อเยื่อผิวใบดานบน  และจํานวนเซลลผิวในเนื้อเยื่อผิวใบดานลาง  ความยาวของ

หนาม  (prickles)  ที่ผิวใบดานบน  ความยาวของขน  ความกวางของเนื้อเยื่อโฟลเอ็ม  และความหนา

ของเนื้อเยื่อสเกลอเลงคิมา  ไดนําขอมูลนี้มาใชในการจัดจําแนกคือ  นํามาแยก  Ae.  columnaris 

Zhuk.  ออกจาก  Ae.  umbellulata Zhuk.  และแยก  Ae. sepeltoides Tausch.  ออกจาก  Ae. 

triuncialis L. จึงเห็นไดวากายวิภาคศาสตรของใบมีประโยชนสามารถนําขอมูลมาใชจัดจําแนกพืชได    



บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 

 การวิจยัคร้ังนีดํ้าเนนิการตามข้ันตอนดังนี ้

 1.  พื้นที่ศึกษา 

 2.  การเก็บตัวอยาง  และการจําแนกช่ือวิทยาศาสตร       

 3.  การศึกษาลักษณะกายวภิาคศาสตรของใบ 

  3.1  การศึกษาเนื้อเยื่อผิวใบ 

   3.1.1  การศึกษาผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบ 

   3.1.2  การศึกษาจํานวนสวนประกอบของปากใบ  และขนาดของเซลลคุมที่ผิวใบ 

   3.1.3  การศึกษารูปรางลักษณะเซลลผิวในเนื้อเยื่อผิวใบ 

  3.2  การศึกษาโครงสรางของแผนใบ 

 4.  การศึกษาเปรียบเทียบลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบ 

 5.  การนาํขอมูลมาวิเคราะหเพื่อจัดทํารูปวิธาน 

 

วัสดุ  อุปกรณและสารเคมี 
 
 1.  วสัดุ  อุปกรณและสารเคมีที่ใชจาํแนกชื่อวิทยาศาสตร 
  1.1  เข็มเข่ีย   

  1.2  ปากคีบ   

   1.3  หลอดหยด   

  1.4  กลองจุลทรรศนแบบ  stereo 

  1.5  กลองจุลทรรศนแบบ  compound 

  1.6  รูปวิธานของ  เฟอรทาโด  และมนเทยีน  (2512)  และนพรัตน  พฒันเงิน  (2528)   

  1.7  หนงัสือชือ่พรรณไมแหงประเทศไทย (ชื่อพฤกษศาสตรพื้นเมือง)  เต็ม  สมิตินนัท  

(2523) 

 
 2.  วสัดุ  อุปกรณและสารเคมีที่ใชเกบ็ตัวอยางพืช 
  2.1  แผงอัดพชื  ขนาด  30 x 40  ตารางเซนติเมตร 
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  2.2  กระดาษหนังสือพมิพ 

  2.3  กระดาษลูกฟูก 

  2.4  กรรไกรตัดกิ่งไมและกรรไกรชัก 

  2.5  ขวดเก็บตัวอยาง 

  2.6  น้าํยา  FAA 

  2.7  สมุดบันทกึขอมูลตัวอยางพืช 

  2.8  กลองถายรูปดิจิตอล  Samsung  รุน  Digimax U-CA 3 

 
 3.  วสัดุ  อุปกรณและสารเคมีที่ใชทาํตัวอยางพชือัดแหง 
  3.1  กระดาษแข็ง  ขนาด  30 x 40  เซนติเมตร 

  3.2  แผนปายขอมูล 

  3.3  ฉลาก  ขนาด  7.6 x 11.4  เซนติเมตร 

  3.4  กาวผสมระหวางกาวลาเทกซและกาวน้าํ  อัตราสวน  1 : 1 

  3.5  เข็มและดาย 

  3.6  ตูอบตัวอยางพืช 

  3.7  น้าํยาชุบตัวอยางพืชเพือ่กันแมลงและรา 

 
 4.  วสัดุ  อุปกรณและสารเคมีที่ใชศกึษาผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบ 
  4.1  กาวเงิน 

  4.2  ตูเยน็ 

  4.3  เคร่ืองทําใหแหง  (critical  point dryer) 

  4.4  เคร่ืองเคลือบทองและทอง  (vacuum evaporation) 

  4.5  ฐานรองรับตัวอยาง  (stub) 

  4.6  สารละลาย  FAA   

  4.7  physiological saline 

  4.8  phosphate buffer  0.1  M  pH  7.2 

  4.9  สารละลาย  osmium tetroxide  1% 

  4.10  ethyl alcohol  30%,  50%,  70%,  95%  และ100% 

  4.11  amyl acetate 

  4.12  กลองจลุทรรศนอิเล็กตรอนแบบ  scanning Jeol  รุน  JSM-6400 
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 5.  วัสดุ  อุปกรณและสารเคมีที่ใชศกึษาจาํนวนสวนประกอบของปากใบ  และขนาด
ของเซลลคุมที่ผิวใบ 
  5.1  น้าํยาทาเล็บ 

  5.2  ใบมีดโกน 

  5.3  สไลดและกระจกปดสไลด 

  5.4  กลองจุลทรรศนแบบ  compound   

 
 6.  วสัดุ  อุปกรณและสารเคมีที่ใชศกึษารูปรางลกัษณะเซลลผิวในเนื้อเยื่อผิวใบ 
   6.1  ใบมีดโกน 

  6.2  น้าํกล่ัน 

  6.3  จานเพาะเช้ือ 

  6.4  หลอดหยด 

  6.5  พูกัน 

  6.6  สไลดและกระจกปดสไลด 

  6.7  สารละลายกรดโครมิค  10% 

  6.8  สารละลายกรดไนตริก  10% 

  6.9  สี  safranin  O  1% 

  6.10  ethyl alcohol  30%,  50%,  70%,  95%  และ100% 

  6.11  xylene 

  6.12  น้าํยาผนึกตัวอยางบนสไลดชนิด  permount 

  6.13  กลองจลุทรรศนแบบ  compound   
 
 7.  วสัดุ  อุปกรณและสารเคมีที่ใชศกึษาโครงสรางของแผนใบ 
  7.1  เคร่ืองดูดอากาศออกจากเนื้อเยื่อ  (vacuum pump) 

  7.2  เคร่ืองตัดเนื้อเยื่อแบบหมุน  (rotary microtom) 

  7.3  เคร่ืองอุนสไลด  (slide warming plate) 

  7.4  เคร่ืองฝงเนื้อเยื่อลงในพาราฟน  (paraffin embedding) 

  7.5  ตูหลอมพาราฟน  (paraffin oven) 

  7.6  ขวดแกวสําหรับยอมสี  (coplin jar) 

  7.7  ตะเกียงแอลกอฮอล 
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  7.8  น้ํากล่ัน 

  7.9  สารละลาย  FAA  50% 

  7.10  butyl alcohol 

  7.11  ethyl alcohol  30%,  50%,  70%,  95%  และ100% 

  7.12  formaldehyde  3% 

  7.13  acetic acid 

  7.14  glycerin 

  7.15  gelatin 

  7.16  phenol crystal 

  7.17  paraffin  และ paraffin oil 

  7.18  xylene 

  7.19  สี  safranin O 1% 

  7.20  สี  fast green 

  7.21  น้าํยาผนึกตัวอยางบนสไลดชนิด  permount 

  7.22  กลองจลุทรรศนชนิด  compound Zeiss  รุน  Axioskop  ติดต้ังอุปกรณถายภาพ

ดวยกลองดิจติอล  sony  รุน  DSC-S75 

 

พ้ืนที่ศึกษา 

 การศึกษาคร้ังนี้เก็บตัวอยางพืชจากสถานที่รวบรวมพันธุไม  2  แหงคือ  สวนรวมพันธุกรรมปา

ไมเฉลิมพระเกียรติ  ร.  9  อําเภอวังน้ําเขียว  จังหวัดนครราชสีมา  และสวนพฤกษศาสตรภาคกลาง  

(พุแค)  อําเภอเฉลิมพระเกียรติ  จังหวัดสระบุรี  ซึ่งสถานท่ีทั้ง  2  แหงนี้  ต้ังอยูในพื้นที่ตางกันและมี

สภาพแวดลอมแตกตางกันดังนี้ 

 
 1.  สวนรวมพันธุกรรมปาไมเฉลิมพระเกียรติ  ร.  9 
 เปนพื้นที่สวนหนึ่งของสถานีฝกนิสิตวนศาสตรวังน้ําเขียว  คณะวนศาสตร  มหาวิทยาลัย  

เกษตรศาสตร  ต้ังอยูในตําบลอุดมทรัพย  อําเภอวังน้ําเขียว  จังหวัดนครราชสีมา  บนเสนละติจูดที่  

14  องศา  30  ลิปดาเหนือ  และลองติจูดที่  101  องศา  55  ลิปดาตะวันออก  มีพื้นที่ประมาณ  125  

ไร  

 สวนรวมพันธุกรรมปาไมเฉลิมพระเกียรติ  ร. 9  เปนศูนยอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ

และธรรมชาติศึกษา  ต้ังอยูทางทิศตะวันออกเฉียงใตของที่สูงภาคกลางใกลเคียงแนวที่ราบสงูโคราชซ่ึง
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จัดเปนเขตอับฝนของเทือกเขาพนมดงรัก  มีสภาพเปนปาดิบแลงประกอบดวยพรรณไมหลายชนิด

ลักษณะเปนเนินเขาเต้ียๆ ลาดเทลงสูพื้นลาง  สูงจากระดับน้ําทะเลประมาณ  350  เมตร  บริเวณนี้

ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต  และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ  มีอุณหภูมิเฉล่ียตลอด

ป  27.1  องศาเซลเซียส  เดือนที่รอนที่สุดคือเดือนเมษายน  มีอุณหภูมิสูงสุด  36.0  องศาเซลเซียส  

ขณะที่เดือนมกราคมคือเดือนที่หนาวที่สุด  มีอุณหภูมิตํ่าสุด  17.5  องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธ

เฉล่ียตลอดปประมาณ  73%  สูงสุดในเดือนกันยายนคือ  82%  และตํ่าสุดในเดือนกุมภาพันธคือ  

64%  ปริมาณน้ําฝนรวมทั้งปเฉล่ียต้ังแตป พ.ศ.  2520-2549  ประมาณ  1,285.3  มิลลิเมตร  ฝนตก

ชุกที่สุดในเดือนกันยายน  307.0  มิลลิเมตร  และตกนอยที่สุดในเดือนธันวาคม  0.7  มิลลิเมตร  ทั้งป

มีฝนตกจํานวน  89  วัน  ดินสวนใหญเปนดินทรายหยาบมีความสามารถในการอุมน้ําไดนอย 

 
 2.  สวนพฤกษศาสตรภาคกลาง  (พุแค) 
 เปนสถานที่รวบรวมพรรณไม  ต้ังอยูในเขตปาสงวนแหงชาติ  ปาพระพุทธบาท-พุแค ตําบล   

พุแค  อําเภอเฉลิมพระเกียรติ  จังหวัดสระบุรี  บนเสนละติจูดที่ 14 องศา  40  ลิปดาเหนือ และ ลอง

ติจูดที่  100  องศา  25  ลิปดาตะวันออก  มีพื้นที่ประมาณ  5,051  ไร   

 สภาพทั่วไปของสวนพฤกษศาสตรภาคกลาง  (พุแค)  เปนสถานที่ปลูกรวบรวมพรรณไมทั้งที่มี

ถิ่นในประเทศและตางประเทศ  โดยรวบรวมไวเปนหมวดหมู  สําหรับใชศึกษาคนควาวิจัยทางดาน

พฤกษศาสตร  และดานอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของกับพืช  บริเวณนี้ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต  

และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ  สูงจากระดับน้ําทะเลประมาณ  70  เมตร  อุณหภูมิเฉล่ียตลอดป  

28.2  องศาเซลเซียส  เดือนที่รอนที่สุดคือเดือนเมษายน  มีอุณหภูมิสูงสุด  36.8  องศาเซลเซียส  

ขณะที่เดือนธันวาคมคือเดือนที่หนาวที่สุด  มีอุณหภูมิตํ่าสุด  20.5  องศาเซลเซียส  ความช้ืนสัมพัทธ

เฉล่ียตลอดปประมาณ  71%  สูงสุดในเดือนกันยายนคือ  94%  และตํ่าที่สุดในเดือนธันวาคมคือ  

76%  มีปริมาณน้ําฝนรวมท้ังปเฉล่ียต้ังแตป พ.ศ.  2520-2549  ประมาณ  1,506  มิลลิเมตร  ฝนตก

ชุกที่สุดในเดือนกันยายน  317.7  มิลลิเมตร  และตกนอยที่สุดในเดือนมกราคม  4.8  มิลลิเมตร  ทั้งป

มีฝนตกจํานวน  80  วัน  ดินสวนใหญเปนดินรวนปนทราย  

 

การเก็บตัวอยาง  และการจําแนกช่ือวิทยาศาสตร     
 สํารวจพืชที่จะศึกษาในสถานที่รวบรวมพรรณไมทั้ง  2  แหง  เก็บตัวอยางพืชสําหรับใชในการ

จําแนกชนิดโดยใชรูปวิธานของ  เฟอรทาโด  และมนเทียน  (2512)  และนพรัตน  พัฒนเงิน  (2528)  

ตรวจหาช่ือพื้นเมือง  (ชื่อสามัญ)  ของตัวอยางพืชแตละชนิดจากหนังสือ  “ พรรณไมแหงประเทศไทย 

(ชื่อพฤกษศาสตรพื้นเมือง) “  เต็ม  สมิตินันท  (2523)  จากนั้นเก็บตัวอยางพืชมาสถานที่ละ  3  
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ตัวอยาง  ตอ  1  ชนิด  โดยเก็บมาจากพืชคนละตน  กําหนดหมายเลขตัวอยาง  เลือกตัวอยางพืชเพื่อ

ใชเปนตัวแทนสําหรับศึกษาลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบ  และนําตัวอยางพืชบางสวนจัดทําเปน

ตัวอยางพืชอัดแหง  เก็บไวที่ภาควิชาชีววิทยา  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ  เพือ่

ใชในการศึกษาตอไป 

 
 การทาํตัวอยางพืชอัดแหง 
 ตามวิธีของ  กองกานดา  ชยามฤต  (2541)  ตามข้ันตอนดังนี ้

  1.1  เขียนช่ือผูเก็บและหมายเลขตัวอยางติดไวกับตัวอยางพืช  เพื่อปองกันการสับสน

ขณะทําการอัดแหง 

  1.2  เตรียมกระดาษหนังสือพิมพพับเปนคูๆ  ใหมีขนาดพอเหมาะกับแผงอัด  แลวจัดวาง

ตัวอยางพืชลงบนกระดาษหนังสือพิมพ  ถาตัวอยางพืชมีสวนยื่นออกมานอกแผงอัด  ใหหักพับเขาไป

ดานใน 

  1.3  อัดตัวอยางพืชใหใบคว่ําและหงาย  เพื่อแสดงลักษณะดานบนและดานลางของใบ  

ถาตัวอยางพืชมีใบมากเกินไป  ใหตัดทิ้งไดโดยเหลือกานใบติดไวที่กิ่ง 

  1.4  วางกระดาษลูกฟูกค่ันระหวางตัวอยางพืชแตละช้ิน  เพื่อชวยใหตัวอยางพืชแหงเร็ว

ข้ึน  ปดทับดวยกระดาษลูกฟูกทั้งสองดาน  แลวมัดแผงอัดใหแนนดวยเชือก 

  1.5  นําเขาตูอบที่อุณหภูมิ  70  องศาเซลเซียส  เปนเวลา  5  วัน  แลวนํามาชุบน้ํายาเพื่อ

กันแมลงและรา 

  1.6  นําตัวอยางพืชที่แหงสนิทและผานการชุบน้ํายากันแมลงและรามาแลว  มาทาดวย

กาวแลวติดลงบนกระดาษขนาดมาตรฐาน  30 x 42  เซนติเมตร  จากนั้นเย็บติดกับกระดาษอีกคร้ัง

หนึ่ง  เขียนรายละเอียดเกี่ยวกับตัวอยางพืชลงในฉลากขนาด  7.6 x 11.4  เซนติเมตร     

 

การศึกษาลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบ 

 การศึกษาคร้ังนี้  จะศึกษาลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบในสวนของเนื้อเยื่อผิวใบ  และ

โครงสรางของแผนใบ  โดยจะใชตัวอยางใบพืชจากตําแหนงเดียวกันของกิ่งของตัวอยางพืชทุกชนิดที่

นํามาศึกษาคือ  ใชใบจากตําแหนงขอที่  5  นับจากปลายยอดลงมา  เนื่องจากเปนใบที่มีอายุและ

ขนาดพอเหมาะไมออนหรือแกเกินไป  และตองเปนใบที่สมบูรณ  ไมเปนโรค  และไมมีแมลงกัดกิน 
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 1.  การศกึษาเนื้อเยื่อผิวใบ 
 จะศึกษาในสวนของผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบ  จํานวนสวนประกอบของปากใบ  ขนาดของ  

เซลลคุมที่ผิวใบ  และรูปรางลักษณะของเซลลผิวในเนื้อเยื่อผิวใบ   

 
  1.1  การศึกษาผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบ 
  ศึกษาลักษณะของผิวเคลือบคิวทนิที่ผิวใบทั้งดานบนและดานลาง  โดยใชกลองจุลทรรศน

อิเล็กตรอนแบบ  scanning  ตามข้ันตอนดังนี ้

   1.1.1  ทําความสะอาดใบพชืดวยสารละลาย  physiological saline  เพื่อขจัดฝุนผง  

หรือเมือกที่เกาะตามผิวใบ 

   1.1.2  ตัดตัวอยางใบพืชดวยใบมีดโกนที่สะอาดและคม  เฉพาะตรงบริเวณที่ตองการ

จะศึกษาใหมีขนาดกวางและยาวประมาณ  0.5  มิลลิเมตร  แลวนําชิ้นตัวอยางพืชแชในสารละลาย  

FAA  เพื่อรักษาสภาพเนื้อเยื่ออยางนอย  24  ชั่วโมง   

   1.1.3  นําช้ินตัวอยางลางดวย  phosphate buffer  0.1  M  pH  7.2  จํานวน  3  คร้ัง  

เพื่อขจัดสารละลาย  FAA  จากนั้นนําชิ้นตัวอยางแชลงในสารละลาย  osmium tetroxide  1%  เปน

เวลา  2  ชั่วโมง 

   1.1.4  นําชิ้นตัวอยางลางดวย  phosphate buffer  จํานวน  3  คร้ัง แลวดึงน้ําออก

จากช้ินตัวอยางโดยแชลงใน  ethyl alcohol  30%,  50%,  70%,  95%  และ100%  ตามลําดับ

ข้ันตอนละ  10  นาที 

   1.1.5  ทําชิ้นตัวอยางใหแหงสนทิดวยวิธ ี  critical point drying  โดยผานตัวอยางลง

ใน  amyl acetate  แลวนาํเขาเคร่ืองทําใหแหงประมาณ  1  ชัว่โมง 

   1.1.6  นําชิ้นตัวอยางที่แหงสนิทแลวติดบนฐานรองรับดวยกาวเงิน  แลวนําไปเคลือบ

ทองในเคร่ืองเคลือบทอง  จากนั้นนําไปศึกษาดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ  scanning  

ถายภาพไวเพื่อนําไปใชศึกษาเปรียบเทียบ  

 
  1.2  การศึกษาจํานวนสวนประกอบของปากใบ  และขนาดของเซลลคุมที่ผิวใบ 
  ศึกษาจากใบตัวอยางพืชจํานวน  3  ใบตอ  1  ชนิด  และใน  1  ใบจะศึกษา  3  จุดคือ  

บริเวณฐานใบ  บริเวณกลางใบ และบริเวณปลายใบ  ซึ่งแตละจุดจะศึกษา  3  คร้ัง  โดยการทําสไลด

ชั่วคราวตามวิธีของ  เจนจิรา  จตุรัตน  (2543)  ตามข้ันตอนดังนี้   

   1.2.1  ลางตัวอยางใบพืชดวยน้ําเปลาใหสะอาด  เช็ดใหแหง 
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   1.2.2  ใชยาทาเล็บทาบางๆ ที่ผิวใบเฉพาะตรงบริเวณที่จะศึกษา  เพื่อลอกลาย

เนื้อเยื่อผิวใบ  ทิ้งใหแหง  แลวใชใบมีดโกนแซะน้ํายาทาเล็บที่แหงแลวใหเผยอออก  ชปาคีบคอยๆ 

ลอกน้ํายาทาเล็บออกมาเบาๆ นํามาตัดใหมีขนาดกวางและยาวประมาณ  0.5  เซนติเมตร  นําไปวาง

บนสไลดผนึกดวยน้ําเปลา  แลวนําไปศึกษาดวยกลองจุลทรรศนแบบ  compound   

 
  1.3  การศึกษารูปรางลกัษณะเซลลผิวในเนื้อเยื่อผิวใบ 
  ศึกษารูปรางลักษณะของเซลลผิวในเนื้อเยื่อผิวใบทั้งดานบนและดานลาง  โดยวิธกีารลอก  

แลวทําเปนสไลดถาวรตามวิธีของ  มานิต  คิดอยู  (2543)  ดังนี้ 

   1.3.1  ลางตัวอยางใบพืชดวยน้ําเปลาใหสะอาด  เช็ดใหแหง  แลวใชใบมีดโกนตัด

ตัวอยางใหมีขนาดกวางและยาวประมาณ  0.5  เซนติเมตร  จากนั้นนําช้ินตัวอยางพืชแชในสารละลาย  

FAA  เพื่อรักษาสภาพเนื้อเยื่ออยางนอย  24  ชั่วโมง 

   1.3.2  ลางช้ินตัวอยางดวยน้ํากล่ันเพื่อขจัดสารละลาย  FAA  แลวนําไปแชใน

สารละลายกรดโครมิค  10%  และกรดไนตริก  10%  อัตราสวน  1:1  ทิ้งไวประมาณ  24-48  ชั่วโมง 

   1.3.3  ลางช้ินตัวอยางดวยน้าํกล่ันจํานวน  3  คร้ัง  แลวทําการลอกโดยใชพูกนัชวย 

   1.3.4 นาํช้ินตัวอยางที่ลอกไดแลวทั้งผิวใบดานบนและดานลางไปยอมสี  safranin  O  

1%  โดยแชไวในสีเปนเวลา  12-48  ชั่วโมง 

   1.3.5  ดึงน้ําออกจากช้ินตัวอยางโดยแชใน  ethyl alcohol  30%,  50%,  70%,  95%  

และ100%  ตามลําดับ  ข้ันตอนละ  5  นาที  แลวนําชิ้นตัวอยางไปแชใน  xylene  เปนเวลา  5  นาที  

จากนั้นนําไปวางบนสไลดผนึกดวย permount  แลวนําไปศึกษาดวยกลองจุลทรรศนแบบ  compound  

ถายภาพไวเพื่อนําไปใชศึกษาเปรียบเทียบ 

 
 2.  การศกึษาโครงสรางของแผนใบ 
 ศึกษาโดยตัดตามขวางดวยวิธีพาราฟน  แลวทําเปนสไลดถาวรตามวธิีของ  ธวัช  ดอนสกุล  

(2534)  โดยดัดแปลงวิธีการบางข้ันตอนดังนี ้
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  2.1  การรักษาสภาพเซลล  ลางตัวอยางใบพืชดวยน้ําเปลาใหสะอาด  เช็ดใหแหง  แลวใช

ใบมีดโกนตัดใหเปนชิ้นขนาดกวางและยาวประมาณ  0.5  และ  1.0  เซนติเมตร  โดยตัดบริเวณกลาง

ใบใหติดเสนกลางใบ  แลวนําชิ้นตัวอยางพืชแชลงในสารละลาย  FAA  จากนั้นนําไปดูดอากาศออก

จากเนื้อเยื่อโดยใชเคร่ืองดูดอากาศเปนเวลา  40-60  นาที  แลวแชในสารละลาย  FAA  ตอไปอีก  24  

ชั่วโมง 

  2.2  การดึงน้าํออกจากเซลล  แชชิน้ตัวอยางในสารละลาย  tertiary butyl alcohol  

(TBA)  จากเกรด  1-5  และ  TBA  บริสุทธิ ์ ตามลําดับ  ข้ันตอนละ  24  ชั่วโมง 

  2.3  การทําใหพาราฟนแทรกซึมและการฝงในพาราฟน  นําชิ้นตัวอยางแชในสารละลายที่

เปนสวนผสมของ  paraffin oil  และ  TBA  บริสุทธิ์  อัตราสวน  1:1  แลวนําไปใสในตูอบที่อุณหภูมิ  

60  องศาเซลเซียส  ประมาณ  24  ชั่วโมง  เปล่ียนพาราฟนทุก  6  ชั่วโมง  3  คร้ัง  จากนั้นฝงชิ้น

ตัวอยางลงในพาราฟนบริสุทธิ์ในเคร่ืองฝงเนื้อเยื่อในพาราฟน  ปลอยใหพาราฟนแข็งตัวแลวนําไปติด

บนกรอบพลาสติก 

  2.4  การตัดชิ้นตัวอยาง  นําชิ้นตัวอยางทีติ่ดบนกรอบพลาสติกไปตัดดวยเคร่ืองตัด

เนื้อเยื่อแบบใชมือหมนุ  ใหชิ้นสวนตัวอยางหนาประมาณ  10-20  ไมโครเมตร   

  2.5 การติดชิ้นสวนตัวอยาง นําช้ินสวนตัวอยางที่ตัดเปนชิ้นบางๆ ไปวางบนสไลดที่เคลือบ

ดวยน้าํยา  haupt’ s adhesive  ยึดชิ้นสวนตัวอยางในแผนพาราฟนที่ตัดแลวดวย  formaldehyde  

3%  แลวทําใหแหงดวยเคร่ืองอุนสไลด 

  2.6  การเตรียมตัวอยางกอนยอมสี  นําสไลดที่ติดชิ้นตัวอยางแลวไปลางพาราฟนออกโดย

แชใน  xylene  อยางนอย  5  นาที  แลวยายไปแชในสารละลายที่เปนสวนผสมของ  xylene  กับ  

ethyl alcohol 100%  อัตราสวน  1:1  เปนเวลา  5  นาที  แลวแชสไลดลงในสารละลายที่เปนสวนผสม

ของ  ethyl alcohol  100%  กับ  ether  อัตราสวน  1:1  เปนเวลา  5  นาที  หลังจากนั้นยายไปแชใน

ethyl alcohol 100%,  95%,  70%,  50%  และ30%  ตามลําดับ  โดยแชไวข้ันตอนละ  5  นาที 

  2.7  การยอมสี  ยอมชิ้นตัวอยางดวยสี  safranin O 1%  เปนเวลา  24-48  ชม.  ลางสี

สวนเกินออกดวยน้ํา  ดึงน้ําออกจากเนื้อเยื่อโดยแชใน  ethyl  alcohol 30%,  50%,  70%  และ95%  

จากน้ันนําไปยอมดวยสี  fast green 1%  เปนเวลาประมาณ  15  วินาที  ลางสีสวนเกินออกดวย  

ethyl alcohol 100%  หลังจากนั้นนําไปแชในสารละลายที่เปนสวนผสมของ  xylene  กับ  ethyl 

alcohol 100%  อัตราสวน  1:1  เปนเวลา  5  นาที  แลวยายไปแชใน  xylene  เปนเวลา  5  นาที  แลว

นําไปผนึกดวย  permount  กอนนําไปศึกษาดวยกลองจุลทรรศนแบบ  compound  ถายภาพไวเพื่อ

นําไปใชศึกษาเปรียบเทียบ 
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การศึกษาเปรียบเทียบลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบ 
 นําขอมูลการศึกษาลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบพืชสกุล  Lagerstroemia  แตละชนิดที่

รวบรวมไดเชน  ลักษณะของผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบทั้งดานบนและดานลาง จากการศึกษาโดยใช

กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ  scanning  จํานวนสวนประกอบของปากใบ  และขนาดของเซลลคุม

ที่ผิวใบ  จากการศึกษาโดยการทําสไลดชั่วคราว  รูปรางลักษณะของเซลลผิวในเนื้อเยื่อผิวใบ         

จากการศึกษาโดยวิธีการลอก  และโครงสรางภาคตัดขวางของแผนใบ  จากการศึกษาโดยใชวิธีตัด

ตามขวางดวยวิธีพาราฟน  รวมทั้งขอมูลอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ  มาเขียนคําบรรยายลักษณะสําคัญของใบ

พืชแตละชนิด  ทําการเปรียบเทียบลักษณะสําคัญของใบพืชแตละชนิด  แลวหาแนวทางในการจัดทํา

รูปวิธานสําหรับใชจัดจําแนกชนิดตอไป 

 

การนําขอมูลมาวิเคราะหเพื่อจัดทํารูปวิธาน 
 นําขอมูลการศึกษาเปรียบเทียบลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบพืชสกุล  Lagerstroemia  

แตละชนิดที่รวบรวมไดมาวิเคราะหหาขอสรุปความแตกตางที่ชัดเจนเพื่อนํามาจัดทํารูปวธิาน  นาํเสนอ

รูปวิธานตอผูเชี่ยวชาญใหพิจารณา  แลวแกไขปรับปรุงรูปวิธานใหสมบูรณกอนนําไปใชจริงตอไป 

  

 

 

 

 

 

 



บทที่  4 
ผลการศึกษา 

 

 การศึกษาคร้ังนี้ไดสํารวจและเก็บตัวอยางพืชสกุล  Lagerstroemia  จากสถานที่รวบรวม   

พรรณไม  2  แหงคือ  สวนรวมพันธุกรรมปาไมเฉลิมพระเกียรติ  ร.  9  อําเภอวังน้ําเขียว  จังหวัด

นครราชสีมา  และสวนพฤกษศาสตรภาคกลาง  (พุแค)  อําเภอเฉลิมพระเกียรติ  จังหวัดสระบุรี        

ผลการสํารวจและจําแนกช่ือวิทยาศาสตรพบพืชสกุล  Lagerstroemia  จํานวน  9 ชนิดคือ             

L. calyculata Kurz.,  L. floribunda Jack.,  L. duperreana Pierre.,  L. indica L.,  L. tomentosa 

Presl., L. undolata Koehne., L. loudonii Teysm. et Binn., L. speciosa Pers.  และ L. 

macrocarpa Wall.  ในสวนรวมพันธุกรรมปาไมเฉลิมพระเกียรติ  ร.  9  พบพืชสกุลนี้  5  ชนิดคือ  L. 

calyculata Kurz.,  L.  floribunda Jack.,  L. duperreana Pierre.,  L. undolata Koehne.  และ      

L. loudonii Teysm. et Binn.  และในสวนพฤกษศาสตรภาคกลาง  (พุแค)  พบ  7  ชนิดคือ                  

L. floribunda Jack.,  L. indica L.,  L. tomentosa Presl.,  L. undolata Koehne.,  L. loudonii 

Teysm. et Binn.,  L. speciosa Pers.  และ  L. macrocarpa Wall.  นอกจากนี้ยังพบวาในบาง

สถานที่มีตัวอยางพืชไมครบ  3  ตัวอยาง  ตอ  1  ชนิด  ตามตองการ  จึงไดรวบรวมตัวอยางพืชมามาก

ที่สุดเทาที่พบไดจํานวนทั้งส้ิน  33  ตัวอยาง  แลวนําตัวอยางพืชทั้งหมดมากําหนดหมายเลขและเลือก

ตัวอยางพืชเพื่อใชเปนตัวแทนการศึกษาลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบโดยวิธีการสุมผลเปนดังนี้ 
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ตาราง  2   การจําแนกชนิด  หมายเลขตัวอยางพืช  และตัวอยางพืชที่ใชเปนตัวแทนศึกษาลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบ 

 

ผลการสํารวจและจัดจําแนกชนิด ที่ 

 ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อสามัญ 

สถานที่เก็บตัวอยางพืช หมายเลขตัวอยางพืช ตัวอยางพืชที่ใช

เปนตัวแทนศึกษา 

1 L. calyculata Kurz. ตะแบกแดง สวนรวมพันธุกรรมปาไมเฉลิมพระเกียรติ  ร.  9 Natthasin-1  

   สวนรวมพันธุกรรมปาไมเฉลิมพระเกียรติ  ร.  9 Natthasin-2  

   สวนรวมพันธุกรรมปาไมเฉลิมพระเกียรติ  ร.  9 Natthasin-3  

2 L. floribunda Jack. ตะแบกนา สวนรวมพันธุกรรมปาไมเฉลิมพระเกียรติ  ร.  9 Natthasin-4  

   สวนรวมพันธุกรรมปาไมเฉลิมพระเกียรติ  ร.  9 Natthasin-5  

   สวนรวมพันธุกรรมปาไมเฉลิมพระเกียรติ  ร.  9 Natthasin-6  

   สวนพฤกษศาสตรภาคกลาง  (พุแค) Natthasin-7  

   สวนพฤกษศาสตรภาคกลาง  (พุแค) Natthasin-8  

   สวนพฤกษศาสตรภาคกลาง  (พุแค) Natthasin-9  

3 L. duperreana Pierre. ตะแบกเปลือกบาง สวนรวมพันธุกรรมปาไมเฉลิมพระเกียรติ  ร.  9 Natthasin-10  

   สวนรวมพันธุกรรมปาไมเฉลิมพระเกียรติ  ร.  9 Natthasin-11  

   สวนรวมพันธุกรรมปาไมเฉลิมพระเกียรติ  ร.  9 Natthasin-12  

4 L. indica L. ยี่เขง สวนพฤกษศาสตรภาคกลาง  (พุแค) Natthasin-13  

   สวนพฤกษศาสตรภาคกลาง  (พุแค) Natthasin-14  

5 L. tomentosa Presl. เสลาขาว สวนพฤกษศาสตรภาคกลาง  (พุแค) Natthasin-15  

   สวนพฤกษศาสตรภาคกลาง  (พุแค) Natthasin-16  

   สวนพฤกษศาสตรภาคกลาง  (พุแค) Natthasin-17  
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ตาราง  2  (ตอ)  

 

ผลการสํารวจและจัดจําแนกชนิด ที่ 

ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อสามัญ 

สถานที่เก็บตัวอยางพืช หมายเลขตัวอยางพืช ตัวอยางพืชที่ใช

เปนตัวแทนศึกษา 

6 L. undolata Koehne.  เสลาดํา สวนรวมพันธุกรรมปาไมเฉลิมพระเกียรติ  ร.  9 Natthasin-18  

   สวนพฤกษศาสตรภาคกลาง  (พุแค) Natthasin-19  

   สวนพฤกษศาสตรภาคกลาง  (พุแค) Natthasin-20  

   สวนพฤกษศาสตรภาคกลาง  (พุแค) Natthasin-21  

7 L. loudonii Teysm. et Binn. เสลาใบใหญ สวนรวมพันธุกรรมปาไมเฉลิมพระเกียรติ  ร.  9 Natthasin-22  

   สวนรวมพันธุกรรมปาไมเฉลิมพระเกียรติ  ร.  9 Natthasin-23  

   สวนรวมพันธุกรรมปาไมเฉลิมพระเกียรติ  ร.  9 Natthasin-24  

   สวนพฤกษศาสตรภาคกลาง  (พุแค) Natthasin-25  

   สวนพฤกษศาสตรภาคกลาง  (พุแค) Natthasin-26  

   สวนพฤกษศาสตรภาคกลาง  (พุแค) Natthasin-27  

8 L. speciosa Pers. อินทนิลน้ํา สวนพฤกษศาสตรภาคกลาง  (พุแค) Natthasin-28  

   สวนพฤกษศาสตรภาคกลาง  (พุแค) Natthasin-29  

   สวนพฤกษศาสตรภาคกลาง  (พุแค) Natthasin-30  

9 L. macrocarpa Wall. อินทนิลบก สวนพฤกษศาสตรภาคกลาง  (พุแค) Natthasin-31  

   สวนพฤกษศาสตรภาคกลาง  (พุแค) Natthasin-32  

   สวนพฤกษศาสตรภาคกลาง  (พุแค) Natthasin-33  
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ภาพประกอบ  3  ตัวอยางใบพืชที่ใชเปนตัวแทนศึกษาลักษณะกายวภิาคศาสตรของใบ 

ก.  L. calyculata Kurz.  (Natthasin-2)  ข.  L. floribunda Jack.  (Natthasin-6)  ค.  L. duperreana 

Pierre.  (Natthasin-11)  ง.  L. indica L.  (Natthasin-13)  จ.  L. tomentosa Presl.  (Natthasin-15)  

ฉ.  L. undolata Koehne.  (Natthasin-18)  ช.  L. loudonii Teysm. et Binn.  (Natthasin-25)          

ซ.  L. speciosa Pers.  (Natthasin-30)  ฌ.  L. macrocarpa Wall.  (Natthasin-31)   

 

 

 

 

ข ค 
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ผลการศึกษาลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบพืชสกุล  Lagerstroemia L. 
 จากการศึกษาลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบพืชสกุล  Lagerstroemia  จํานวน  9 ชนิด  

จาก  33  ตัวอยาง  ซึ่งเก็บจากสถานที่รวบรวมพรรณไม  2 แหง  ที่มีสภาพแวดลอมแตกตางกัน โดย

ศึกษาในสวนของเนื้อเยื่อผิวใบซึ่งไดแก  ผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบทั้งดานบนและดานลาง  โดยใชกลอง

จุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ  scanning  จํานวนสวนประกอบของปากใบ  และขนาดของเซลลคุมที่ผิว

ใบ  โดยการทําสไลดชั่วคราว  พื้นผิวเนื้อเยื่อผิวใบทั้งดานบนและดานลาง  โดยวิธีการลอก  และ

โครงสรางของแผนใบ  โดยตัดตามขวางดวยวิธีพาราฟน  ผลการศึกษาพบวา  สภาพแวดลอมที่

แตกตางกัน  ไมมีผลทําใหลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบพืชสกุล  Lagerstroemia  แตละตัวอยาง

แตกตางกัน  ไดนําเสนอผลการศึกษาโดยใชตัวอยางพืชที่เลือกไวเปนตัวแทนการศึกษาลักษณะกาย

วิภาคศาสตรของใบดังนี้  

 
 1.  L. calyculata Kurz.  (ตะแบกแดง)   
 ตัวอยางที่ใชเปนตัวแทนศึกษาคือ  Natthasin-2 
 แผนใบ  มีความหนาประมาณ  108-131  ไมโครเมตร 

  เนื้อเยื่อผิว  บริเวณแผนใบ  เมื่อศึกษาผิวใบดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ  

scanning  พบวา  ผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบดานบนมีลวดลายเปนเสนนูน  แนวเสนคอนขางยาว     

เรียงตัวเปนแนวขนานกันหลายเสนจัดตัวเปนกลุม  หรือหยอมหลายหยอม  (ภาพ 4 ก) สวน                  

ผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบดานลางมีลวดลายเปนเสนนูนยาว  เรียงตัวขนานกัน  พบอยูเปนกลุมแตเฉพาะ

บริเวณรอบๆ สวนประกอบของปากใบ  ไมชัดเจนและไมหนาแนนเหมือนที่ปรากฏบนผิวใบดานบน  

(ภาพ 4 ข)  

  จากการลอกเนื้อเยื่อผิวใบพบวา  เนื้อเยื่อผิวใบดานบนประกอบดวยเซลลผิวรูปรางเปน

เหล่ียม  4-5  เหล่ียม  ขนาดใหญเมื่อเทียบกับเซลลที่บริเวณอื่นของใบ  ผนังเซลลเรียบ  หรือคอนขาง

เรียบ  (ภาพ 4 ค)  พบเซลลสรางสารเมือก  รูปรางคอนขางกลมแทรกอยูในเนื้อเยื่อผิวใบดานบน และมี

เซลลผิวรูปรางเปนส่ีเหล่ียมผืนผาคอนขางยาวประมาณ  7-8  เซลล  เรียงลอมรอบเซลลสราง สาร

เมือกไว  โดยกลุมเซลลที่เรียงตัวลอมรอบนี้มีการยกตัวสูงข้ึนเล็กนอยทําใหมีลักษณะคลายกลีบ

ลอมรอบ  (ภาพ 4 ง)  เนื้อเยื่อผิวใบดานลางประกอบดวยเซลลผิวที่มีรูปรางไมแนนอน  ผนังเซลลมี

หลายดานคดงอ  หรือมีสวนที่ยื่นออกมา  ทําใหผนังเซลลไมเรียบ  (ภาพ 4 จ)  พบสวนประกอบของ

ปากใบเฉพาะที่ผิวใบดานลาง  จัดเปนใบแบบ  hypostomatic  สวนประกอบของปากใบเปนแบบ  

anomocytic  จํานวน  179-185  หนวยตอตารางมิลลิเมตร  เซลลคุมมีขนาดความกวางและยาว

ประมาณ  4-5  และ  25-27  ไมโครเมตร  ตามลําดับ  พบไทรโคมที่ผิวใบดานลางเปนแบบขนหลาย
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เซลลมีฐานนูนกลม  สวนบนของขนแตกแขนงเปนกิ่งหลายระนาบประมาณ  6-12  กิ่ง  แตละกิ่งมี

รูปรางเปนเสนยาวประกอบดวย  1-3  เซลล  ขนาดความยาวของไทรโคมแตละอันประมาณ  104-243  

ไมโครเมตร   (ภาพ 4 ฉ)  

  จากการตัดตามขวางแผนใบพบวา  เนื้อเยื่อผิวใบดานบนมี  1  ชั้น  เรียงตัวเปนระเบียบ  

เซลลผิวมีรูปรางเปนส่ีเหล่ียมจัตุรัส  ส่ีเหล่ียมผืนผา  หรือคอนขางกลม  ความสูงของเซลลประมาณ  

22-24  ไมโครเมตร  เนื้อเยื่อผิวใบดานลางมี  1  ชั้น  เรียงตัวคอนขางเปนระเบียบอยูในระดับเดียวกัน  

แตมีบางเซลลนูนสูงกวาระดับแถวปกติ  เซลลผิวมีรูปรางเหมือนกับเซลลผิวใบดานบน  แตมีขนาดเล็ก

กวา  ความสูงของเซลลประมาณ  10-13  ไมโครเมตร  พบเซลลสรางสารเมือกรูปรางคอนขางกลม

แทรกอยูในเน้ือเยื่อผิวใบทั้งสองดาน  ซึ่งสําหรับเซลลสรางสารเมือกในเนื้อเยื่อผิวใบดานลางจะเห็น

ชัดเจนเมื่อตัดตามขวางแผนใบ  ไมมีเนื้อเยื่อรองผิว 

  มีโซฟลล  แบงเปนชั้นแพลิเซดพาเรงคิมา  กับชั้นสปองจีพาเรงคิมาชัดเจน  จัดเปนใบ

แบบ  bifacial  ชั้นแพลิเซดพาเรงคิมาอยูติดกับผิวใบดานบนมีความหนา  2-3  ชั้น  ประกอบดวย          

เซลลแพลิเซดรูปรางเปนแทงยาว  เรียงตัวตามแนวต้ังฉากกับผิว  ขนาดความกวางและยาวของเซลล

ประมาณ  11-13  และ  26-28  ไมโครเมตร  ตามลําดับ  ภายในเซลลมีคลอโรพลาสตกระจายอยูทั่ว

เซลล  ชั้นสปองจีพาเรงคิมาอยูติดกับผิวใบดานลางหนา  4-5  ชั้น  เซลลสปองจีมีรูปรางไมแนนอน  

เรียงตัวไมเปนระเบียบ  ทําใหมีชองระหวางเซลลขนาดใหญ  ภายในเซลลมีคลอโรพลาสตกระจายอยู

ทั่วไป  (ภาพ 4 ช)   

  ภายในมีโซฟลลมีเสนใบซึ่งเปนกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงแทรกอยู  และวางตัวแทรกอยูใน

ชั้นสปองจีพาเรงคิมา  โดยมีเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงเปนเซลลเสนใย  เรียงลอมรอบไว  และเซลล

เสนใยยังมีการเรียงตอกันเปนแถว  1-2  แถว  ตามแนวต้ัง  แถวละ  7-10  เซลล  จนติดกับเนื้อเยื่อผิว

ใบดานบนและดานลาง  (bundle sheath extension)  (ภาพ 4 ซ) 

เสนกลางใบ  เมื่อตัดตามขวางแผนใบบริเวณเสนกลางใบพบวา  ดานบนของเสนกลางใบมีการนูนข้ึน

เปนสันโคงนูน  สวนดานลางจะพองออกมีรูปรางโคงเปนสันคอนขางกลมขนาดใหญ  เนื้อเยื่อผิว

ดานบนที่บริเวณเสนกลางใบมี  1  ชั้น  เรียงตัวไมเปนระเบียบ  เซลลผิวมีรูปรางเปนส่ีเหล่ียมจัตุรัส  

ส่ีเหล่ียมผืนผา  หรือคอนขางกลม  มีขนาดเล็กกวาเซลลผิวที่แผนใบทั่วไป  โดยบริเวณที่เปนสันนูนจะ

ประกอบดวยเซลลคอลเลงคิมาและเซลลพาเรงคิมา  โดยเซลลคอลเลงคิมาจะอยู ติดกับเนื้อเยื่อผิว

ดานบน  ถัดลงมาเปนเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงที่ประกอบดวยเซลลเสนใยเรียงลอมรอบกลุม

เนื้อเยื่อลําเลียงซึ่งมี  1  มัด  เรียงตัวเปนกลุมดานลางโคงเปนรูปคร่ึงวงกลม  สวนดานบนตรงกลางเวา

เปนแองเล็กนอย  ภายในแองพบมีเซลลเสนใยแทรกอยู  โดยรวมกับเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียง  

แลวยื่นยาวแทรกเขาไปในเนื้อเยื่อพื้นดานบนจนเกือบติดเนื้อเยื่อผิวดานบน  เมื่อมองภาพรวมของกลุม
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เนื้อเยื่อลําเลียงตามแนวเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงแลว  จะเห็นเปนรูปคลายรูปหัวใจ  กลุมเนื้อเยื่อ

ลําเลียงมีไซเล็มเรียงตัวอยูกลางโดยมีเซลลเวสเซล  (vessel)  ขนาดใหญเรียงตอกันเปนแถว  2-4  

เซลล  สวนโฟลเอ็มอยูขนาบทั้งดานบนและดานลางของไซเล็ม  จัดเปนมัดเนื้อเยื่อลําเลียงแบบขนาบ  

ถัดลงมาระหวางเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงกับเนื้อเยื่อผิวดานลาง  เปนเนื้อเยื่อพื้นประกอบดวย

เซลลพาเรงคิมารูปรางคอนขางกลมขนาดใหญ  ซึ่งขนาดจะเล็กลงเมื่อใกลเนื้อเยื่อผิวดานลาง  เนื้อเยื่อ

ผิวดานลางมี  1  ชั้น  เซลลผิวมีรูปรางเหมือนกับเซลลผิวดานบน  มีขนาดเล็กกวาเซลลผิวที่แผนใบ

ทั่วไป  (ภาพ 4 ฌ) 
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ภาพประกอบ  4  กายวิภาคศาสตรใบ  L. calyculata Kurz.   

ก.  ผิวเคลือบคิวทนิผิวใบดานบน  (SEM)  ข.  ผิวเคลอืบคิวทนิผิวใบดานลาง  (SEM)  ค.  เนื้อเยื่อผิว

ใบดานบน  (LM) 

ค 

ก 

ข 

ลวดลายผิวเคลือบคิวทิน 

สวนประกอบของปากใบ 

เซลลผิวใบดานบน 

เซลลสรางสารเมือก 

20 μm 
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ภาพประกอบ  4  (ตอ) 

ง.  เซลลสรางสารเมือกในเนือ้เยื่อผิวใบดานบน  (LM)  จ.  เนื้อเยื่อผิวใบดานลาง  (LM)  ฉ.  ไทรโคมที่

ผิวใบดานลาง  (SEM) 

จ 

ฉ 

ง 

เซลลผิวใบดานบน 

เซลลสรางสารเมือก 

สวนประกอบของปากใบ 

เซลลผิวใบดานลาง 

10 μm 

20 μm 
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     ภาพประกอบ  4  (ตอ)  

ช.  โครงสรางภาคตัดขวางแผนใบ  (LM)  ซ.  bundle sheath extension  (LM)  และ  ฌ.  โครงสราง

ภาคตัดขวางเสนกลางใบ  (LM) 

ช 

ซ 

ฌ 

เซลลผิวใบดานบน 

เซลลแพลิเซด 

เซลลสปองจี 

ไทรโคม 

เซลลสรางสารเมือก 

เซลลผิวใบดานลาง 

เซลลสรางสารเมือก 

เซลลผิวใบดานบน 

เซลลแพลิเซด 

เซลลสปองจี 

เซลลผิวใบดานลาง 

bundle sheath extension 

เนื้อเย่ือหุมมัดเนื้อเย่ือลําเลียง 

เซลลสรางสารเมือก 

เซลลผิวดานบน 

      เนื้อเย่ือหุมมัด 

      เนื้อเย่ือลําเลียง 

โฟลเอ็ม 

เซลลพาเรงคิมา 

เซลลคอลเลงคิมา 

เซลลเสนใย 

โฟลเอ็ม 

เซลลเวสเซล 

เซลลผิวดานลาง 

20 μm 

20 μm 

50 μm 
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 2.  L. floribunda Jack.  (ตะแบกนา) 
 ตัวอยางที่ใชเปนตัวแทนศึกษาคือ  Natthasin-6 

 แผนใบ  มีความหนาประมาณ  118-167  ไมโครเมตร 

  เนื้อเยื่อผิว  บริเวณแผนใบ  เมื่อศึกษาผิวใบดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ  

scanning  พบวา  ผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบทั้งสองดานมีลวดลายเปนเสนนูนที่ขาดตอนเสนส้ันๆ หยัก

เล็กนอยไมตรง  และมีการจัดเรียงตัวเปนแนวขนานกันไปเปนกลุม  หรือหยอมเล็กๆ หลายหยอม  

(ภาพ 5 ก และ 5 ข)   

จากการลอกเนื้อเยื่อผิวใบพบวา  เนื้อเยื่อผิวใบดานบนประกอบ   ดวยเซลลผิวรูปรางเปนเหล่ียม  4-5  

เหล่ียม  ขนาดใหญกวาเซลลที่อยูบริเวณอื่นของใบ  ผนังเซลลเรียบหรือคอนขางเรียบ  (ภาพ 5 ค)  พบ

เซลลสรางสารเมือกรูปรางคอนขางกลมแทรกอยูในเนื้อเยื่อผิวใบดานบน  (ภาพ 5 ง)  สวนเนื้อเยื่อผิว

ใบดานลางประกอบดวยเซลลผิวรูปรางเปนเหล่ียม 4-5  เหล่ียม  หรือมีรูปรางไมแนนอน  ผนังเซลลไม

เรียบจะหยักเปนคล่ืน  พบสวนประกอบของปากใบเฉพาะที่ ผิวใบดานลาง  จัดเปนใบแบบ  

hypostomatic  สวนประกอบของปากใบเปนแบบ  anomocytic  มีจํานวน  221-270  หนวยตอตาราง

มิลลิเมตร  เซลลคุมมีขนาดความกวางและยาวประมาณ  4  และ  18-24  ไมโครเมตร  ตามลําดับ  

(ภาพ 5 จ)  ไมพบไทรโคมที่ผิวใบทั้งสองดาน 

  จากการตัดตามขวางแผนใบพบวา  เนื้อเยื่อผิวใบดานบนมี  1  ชั้น  เรียงตัวเปนระเบียบ  

เซลลผิวมีรูปรางเปนส่ีเหล่ียมผืนผา  ส่ีเหล่ียมจัตุรัส  หรือคอนขางกลม  ความสูงของเซลลประมาณ  

22-31  ไมโครเมตร  พบเซลลสรางสารเมือกรูปรางคอนขางกลมแทรกอยูในเนื้อเยื่อผิวใบดานบน  

เนื้อเยื่อผิวใบดานลางมี  1  ชั้น  เรียงตัวเปนระเบียบ  เซลลผิวมีรูปรางเปนส่ีเหล่ียมผืนผา  ส่ีเหล่ียม

จัตุรัส  หรือคอนขางกลม  ความสูงของเซลลประมาณ  12-14  ไมโครเมตร  ไมมีเนื้อเยื่อรองผิว 

  มีโซฟลล  แบงเปนชั้นแพลิเซดพาเรงคิมา  กับชั้นสปองจีพาเรงคิมาชัดเจน จัดเปนใบ

แบบ  bifacial  ชั้นแพลิเซดพาเรงคิมาอยูติดกับผิวใบดานบนมีความหนา  1-2  ชั้น  ประกอบดวย          

เซลลแพลิเซดรูปรางเปนแทงยาว  เรียงตัวตามแนวต้ังฉากกับผิว  ขนาดความกวางและยาวของเซลล

ประมาณ  10  และ  23-28  ไมโครเมตร  ตามลําดับ  ภายในเซลลมีคลอโรพลาสตกระจายอยูทั่วเซลล  

ชั้นสปองจีพาเรงคิมาอยูติดกับผิวใบดานลางหนา  6-7  ชั้น  เซลลสปองจีมีรูปรางไมแนนอน  เรียงตัว

ไมเปนระเบียบทําใหเกิดมีชองระหวางเซลลขนาดใหญ  ภายในเซลลมีคลอโรพลาสตกระจายอยูทั่วไป   

  ภายในมีโซฟลลมีเสนใบซึ่งเปนกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงแทรกอยู  และวางตัวแทรกอยูใน

ชั้นสปองจีพาเรงคิมา  โดยมีเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงเปนเซลลเสนใย  เรียงลอมรอบไว  และเซลล

เสนใยยังมีการเรียงตอกันเปนแถว  1-2  แถว  ตามแนวต้ัง  แถวละ  6-7  เซลล  จนติดกับเนื้อเยื่อผิวใบ

ดานบนและดานลาง  (ภาพ 5 ฉ) 
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  เสนกลางใบ  เมื่อตัดตามขวางแผนใบบริเวณเสนกลางใบพบวา  ดานบนของเสนกลาง

ใบมีการโคงนูนข้ึนเปนสัน  สวนดานลางจะพองออกมีรูปรางเปนสันโคงคอนขางกลม  เนื้อเยื่อผิว

ดานบนที่บริเวณเสนกลางใบมี  1  ชั้น  เรียงตัวเปนระเบียบ  เซลลผิวมีรูปรางเปนส่ีเหล่ียมผืนผา         

มีขนาดเล็กกวาเซลลผิวที่แผนใบ  ถัดลงมาเปนเนื้อเยื่อพื้นประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปรางคอนขาง

กลมขนาดใหญ  ถัดลงมาเปนเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงประกอบดวยเซลลเสนใยเรียงลอมรอบ

กลุมเนื้อเยื่อลําเลียงซ่ึงมี  1  มัด  เรียงตัวเปนกลุมดานลางโคงเปนรูปคร่ึงวงกลม  สวนดานบนตรง

กลางเวาเปนแองเล็กนอย  ภายในแองพบมีเซลลเสนใยแทรกอยูเปนกลุม  และจะแผออกไปทาง

ดานบนจนเกือบติดกับเนื้อเยื่อผิวดานบน  เมื่อมองภาพรวมของกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงตามแนวเนื้อเยื่อ

หุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงแลวจะเห็นเปนรูปคลายรูปหัวใจ  กลุมเนื้อเยื่อลําเลียงมีไซเล็มเรียงตัวอยูกลาง

โดยมีเซลลเวสเซลขนาดใหญ  เรียงตอกันเปนแถว  7-8  เซลล  สวนโฟลเอ็มอยูขนาบทั้งดานบนและ

ดานลางของไซเล็ม  จัดเปนมัดเนื้อเยื่อลําเลียงแบบขนาบ  ถัดลงมาระหวางเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อ

ลําเลียงกับเนื้อเยื่อผิวดานลางเปนเนื้อเยื่อพื้น  ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปรางคอนขางกลมขนาด

ใหญ  ซึ่งขนาดจะเล็กลงเมื่อใกลเนื้อเยื่อผิวดานลาง  เนื้อเยื่อผิวดานลางมี  1  ชั้น  เรียงตัวเปนระเบียบ  

เซลลผิวมีรูปรางเปนส่ีเหล่ียมจัตุรัส  หรือคอนขางกลม  มีขนาดเล็กกวาเซลลผิวที่แผนใบ  (ภาพ 5 ช) 
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ภาพประกอบ  5  กายวิภาคศาสตรใบ  L. floribunda Jack.   

ก.  ผิวเคลือบคิวทนิผิวใบดานบน  (SEM)  ข.  ผิวเคลอืบคิวทนิผิวใบดานลาง  (SEM)  ค.  เนื้อเยื่อผิว

ใบดานบน  (LM) 

ข 

ก 

ค 

สวนประกอบของปากใบ 

ลวดลายผิวเคลือบคิวทิน 

เซลลสรางสารเมือก 

เซลลผิวใบดานบน 

20 μm 
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ภาพประกอบ  5  (ตอ) 

ง.  เซลลสรางสารเมือกในเนือ้เยื่อผิวใบดานบน  (LM)  จ.  เนื้อเยื่อผิวใบดานลาง  (LM)  ฉ.  โครงสราง

ภาคตัดขวางแผนใบ  (LM) 

จ 

ง 

ฉ 

เซลลผิวใบดานลาง 

สวนประกอบของปากใบ 

เซลลสรางสารเมือก 

เซลลผิวใบดานบน 

เซลลสรางสารเมือก 

เซลลแพลิเซด 

เซลลสปองจี 

เซลลผิวใบดานลาง 

เซลลผิวใบดานบน 

bundle sheath 

 extension 

เนื้อเย่ือหุมมัด 
เนื้อเย่ือลําเลียง 

10 μm 

20 μm 

20 μm 
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     ภาพประกอบ  5  (ตอ)  

ช.  โครงสรางภาคตัดขวางเสนกลางใบ  (LM) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช 

เซลลผิวดานบน 

เนื้อเย่ือหุมมัด 
เนื้อเย่ือลําเลียง 

เซลลเวสเซล 

เซลลพาเรงคิมา 

เซลลเสนใย 

โฟลเอ็ม 

โฟลเอ็ม 

เซลลผิวดานลาง 50 μm 
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 3.  L. duperreana Pierre.  (ตะแบกเปลอืกบาง)  
 ตัวอยางที่ใชเปนตัวแทนศึกษาคือ  Natthasin-11 

 แผนใบ  มีความหนาประมาณ  142-145  ไมโครเมตร 

  เนื้อเยื่อผิว  บริเวณแผนใบ  เมื่อศึกษาผิวใบดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ  

scanning  พบวา  ผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบทั้งสองดานมีลวดลายเปนเสนนูนตรงยาวขนานกันชัดเจน  

แนวเสนขนานจัดตัวอยูเปนหยอมแตไมชัดเจนนัก  (ภาพ 6 ก และ 6 ข)   

  จากการลอกเนื้อเยื่อผิวใบพบวา  เนื้อเยื่อผิวใบดานบนประกอบ ดวยเซลลผิวรูปรางเปน

เหล่ียม  4-6  เหล่ียม  ผนังเซลลเรียบ  (ภาพ 6 ค)  สวนเนื้อเยื่อผิวใบดานลางประกอบดวยเซลลผิว

รูปรางเหมือนกับเซลลผิวใบดานบน  ผนังเซลลเรียบ  หรือคอนขางเรียบ  (ภาพ 6 ง)  พบสวนประกอบ

ของปากใบเฉพาะที่ผิวใบดานลาง  จัดเปนใบแบบ  hypostomatic  สวนประกอบของปากใบเปนแบบ  

anomocytic  มีจํานวน  152-232  หนวยตอตารางมิลลิเมตร   เซลลคุมมีขนาดความกวางและยาว

ประมาณ  5  และ  25-26 ไมโครเมตร  ตามลําดับ  มีเซลลสรางสารเมือกรูปรางคอนขางกลมอยูรวม

กับเซลลผิวเปนกลุมประมาณ  7-9  เซลล  แทรกอยูในเนื้อเยื่อผิวใบดานลาง  (ภาพ 6 จ)  ไมพบไทร

โคมที่ผิวใบทั้งสองดาน  

  จากการตัดตามขวางแผนใบพบวา  เนื้อเยื่อผิวใบดานบนมี  1  ชั้น  เรียงตัวไมเปน

ระเบียบ  เซลลผิวมีรูปรางเปนส่ีเหล่ียมจัตุรัส  หรือส่ีเหล่ียมผืนผา  ขนาดคอนขางใหญเมื่อเทียบกับ

เซลลที่บริเวณอื่นของใบและมีขนาดใหญบางเล็กบางไมสม่ําเสมอ  ความสูงของเซลลประมาณ  28-32  

ไมโครเมตร  เนื้อเยื่อผิวใบดานลางมี  1 ชั้น  เรียงตัวไมเปนระเบียบ  เซลลผิวมีรูปรางเปน

ส่ีเหล่ียมผืนผา  หรือคอนขางกลม  ขนาดเล็กกวาเซลลผิวใบดานบน  ความสูงของเซลลประมาณ  13-

23  ไมโครเมตร  พบมีเซลลสรางสารเมือกรูปรางคอนขางกลมแทรกอยูในเนื้อเยื่อผิวใบทั้งสองดาน  ไม

มีเนื้อเยื่อรองผิว  

  มีโซฟลล  แบงเปนช้ันแพลิเซดพาเรงคิมา  กับชั้นสปองจีพาเรงคิมาชัดเจน  จัดเปนใบ

แบบ  bifacial  ชั้นแพลิเซดพาเรงคิมาอยูติดกับผิวใบดานบนมีความหนา  2-3  ชั้น  ประกอบดวยเซลล

แพลิเซดรูปรางเปนแทงยาว  เรียงตัวตามแนวต้ังฉากกับผิว  ขนาดความกวางและยาวของเซลล

ประมาณ  11-23  และ  24-29  ไมโครเมตร  ตามลําดับ  ภายในเซลลมีคลอโรพลาสตกระจายอยูทั่ว

เซลล  ชั้นสปองจีพาเรงคิมาอยูติดกับผิวใบดานลางหนา  3-4  ชั้น  เซลลสปองจีมีรูปรางไมแนนอน  

เรียงตัวไมเปนระเบียบทําใหมีชองระหวางเซลลขนาดใหญ  ภายในเซลลมีคลอโรพลาสตกระจายอยู

ทั่วไป 

   ภายในมีโซฟลลมีเสนใบซึ่งเปนกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงแทรกอยู และวางตัวแทรกอยูในชั้น      

สปองจีพาเรงคิมา  โดยมีเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงเปนเซลลเสนใย  เรียงลอมรอบไว  และเซลล



 44 

เสนใยยังมีการเรียงตอกันเปนแถว  1-2  แถว  ตามแนวต้ัง  แถวละ  10-12  เซลลจนติดกับเนื้อเยื่อผิว

ใบดานบน  (ภาพ 6 ฉ) 

  เสนกลางใบ  เมื่อตัดตามขวางแผนใบบริเวณเสนกลางใบพบวา  ดานบนของเสนกลาง

ใบมีการนูนข้ึนเปนสัน สวนดานลางจะพองออกมีรูปรางเปนสันโคง  เนื้อเยื่อผิวดานบนที่บริเวณเสน

กลางใบมี  1  ชั้น  เซลลผิวมีรูปรางเปนส่ีเหล่ียมผืนผา  หรือกลมรี  มีขนาดเล็กกวาเซลลผิวที่แผนใบ  

ถัดลงมาเปนเนื้อเยื่อพื้นประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปรางคอนขางกลมขนาดใหญ ซึ่งขนาดจะใหญ

ข้ึนเมื่อใกลเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียง  ถัดลงมาเปนกลุมเซลลเสนใยและเซลลพาเรงคิมาที่กําลังจะ

เปล่ียนเปนเซลลเสนใย  ซึ่งเนื้อเยื่อกลุมนี้จะไปเรียงตัวตอเนื่องกับเนื้อเยื่อที่หุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงซ่ึง

ประกอบดวยเซลลเสนใย  กลุมเนื้อเยื่อลําเลียงมี  1  มัด  เรียงตัวเปนกลุมดานลางโคงเกือบกลม  สวน

ดานบนตรงกลางเวาเปนแองเล็กนอย  ภายในแองพบมีเซลลเซลลพาเรงคิมาแทรกอยู  เมื่อมอง

ภาพรวมของกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงตามแนวเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงแลว  จะเห็นเปนรูปคลายรูป

หัวใจ  กลุมเนื้อเยื่อลําเลียงมีไซเล็มเรียงตัวอยูกลางโดยมีเซลลเวสเซลขนาดใหญเรียงตอกันเปนแถว  

2-6  เซลล  สวนโฟลเอ็มอยูขนาบทั้งดานบนและดานลางของไซเล็ม  จัดเปนมัดเนื้อเยื่อลําเลียง     

แบบขนาบ  ถัดลงมาระหวางเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงกับเนื้อเยื่อผิวดานลางเปนเนื้อเยื่อพื้น  

ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปรางคอนขางกลมขนาดใหญ  ซึ่งขนาดจะเล็กลงเม่ือใกลเนื้อเยื่อผิว

ดานลาง  ซึ่งมี  1  ชั้น  เรียงตัวไมเปนระเบียบ  เซลลผิวมีรูปรางเปนส่ีเหล่ียมจัตุรัส  หรือคอนขางกลม  

มีขนาดเล็กกวาเซลลผิวที่แผนใบ  (ภาพ 6 ช) 
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ภาพประกอบ  6  กายวิภาคศาสตรใบ  L. duperreana Pierre.   

ก.  ผิวเคลือบคิวทนิผิวใบดานบน  (SEM)  ข.  ผิวเคลอืบคิวทนิผิวใบดานลาง  (SEM)  ค.  เนื้อเยื่อผิว

ใบดานบน  (LM) 

ข 

ก 

ค 

สวนประกอบของปากใบ 

ลวดลายผิวเคลือบคิวทิน 

20 μm 
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ภาพประกอบ  6  (ตอ) 

ง.  เนื้อเยื่อผิวใบดานลาง  (LM)  จ.  เซลลสรางสารเมือกในเนื้อเยื่อผิวใบดานลาง  (LM)  ฉ.  โครงสราง

ภาคตัดขวางแผนใบ  (LM) 

จ 

ง 

ฉ 

เซลลผิวใบดานลาง 

เซลลสรางสารเมือก 

เซลลผิวใบดานลาง 

สวนประกอบของปากใบ 

เซลลสรางสารเมือก 

bundle sheath 

 extension 

เนื้อเย่ือหุมมัด 

เนื้อเย่ือลําเลียง 

เซลลสรางสารเมือก 

เซลลผิวใบดานบน 

เซลลแพลิเซด 

เซลลสปองจี 

เซลลผิวใบดานลาง 

20 μm 

10 μm 

20 μm 



 47 

 
 

ภาพประกอบ  6  (ตอ) 

ช.  โครงสรางภาคตัดขวางเสนกลางใบ  (LM) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช 

เซลลพาเรงคิมา 

เนื้อเย่ือหุมมัด 
เนื้อเย่ือลําเลียง 

โฟลเอ็ม 

เซลลพาเรงคิมา 

เซลลผิวดานลาง 

เซลลผิวดานบน 

เซลลพาเรงคิมา 

โฟลเอ็ม 

เซลลเวสเซล 

50 μm 
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 4.  L. indica L.  (ยี่เขง) 
 ตัวอยางที่ใชเปนตัวแทนศึกษาคือ  Natthasin-13 

 แผนใบ  มีความหนาประมาณ  164-184  ไมโครเมตร 

  เนื้อเยื่อผิว บริเวณแผนใบ  เมื่อศึกษาผิวใบดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ  

scanning  พบวา  ผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบทั้งสองดานสวนใหญมีลวดลายเปนเสนนูนที่คอนขางเรียบ  

ตรง  และมีบางสวนที่เปนเสนส้ันๆ หยักไปมาเล็กนอย  ลวดลายทั้งสองแบบนี้ยาวขนานกัน  จัดตัวอยู

รวมกันเปนหยอมตามแนวการเรียงตัวของเสนลวดลายที่มีทิศทางตางกัน  (ภาพ 7 ก และ 7 ข)   

  จากการลอกเนื้อเยื่อผิวใบพบวา  เนื้อเยื่อผิวใบดานบนและดานลางประกอบดวยเซลลผิว

รูปรางเปนเหล่ียม  4-6  เหล่ียม  หรือกลม  ผนังเซลลเรียบ  หรือคอนขางเรียบ  เซลลผิวใบดานบนมี

ขนาดคอนขางใหญเมื่อเทียบกับเซลลที่บริเวณอื่นของใบ  (ภาพ 7 ค และ ง)  พบสวนประกอบของปาก

ใบเฉพาะที่ผิวใบดานลาง  จัดเปนใบแบบ  hypostomatic  สวนประกอบของปากใบเปนแบบ  

anomocytic  มีจํานวน  397-437  หนวยตอตารางมิลลิเมตร  เซลลคุมมีขนาดความกวางและยาว

ประมาณ  10  และ  28  ไมโครเมตร  ตามลําดับ  พบไทรโคมที่ผิวใบทั้งดานบนและดานลาง  เปนแบบ

ขนเซลลเดียวมีฐานกวางปลายแหลม  (ภาพ 7 จ)   

  จากการตัดตามขวางแผนใบพบวา  เนื้อเยื่อผิวใบดานบนมี  1  ชั้น  เรียงตัวไมเปน

ระเบียบ  เซลลผิวมีรูปรางเปนส่ีเหล่ียมผืนผา  หรือคอนขางกลม  เซลลผิวที่มีรูปรางคอนขางกลมจะมี

ขนาดแตกตางกันเล็กใหญไมสม่ําเสมอ  ความสูงของเซลลประมาณ  19-25  ไมโครเมตร  เนื้อเยื่อผิว

ใบดานลางมี  1  ชั้น  เรียงตัวไมเปนระเบียบ  เซลลผิวมีรูปรางเหมือนกับเซลลผิวใบดานบน  แตขนาด

เล็กกวา  ความสูงของเซลลประมาณ  10-11  ไมโครเมตร  พบมีเซลลสรางสารเมือกแทรกอยูใน

เนื้อเยื่อผิวใบทั้งสองดาน  ไมมีเนื้อเยื่อรองผิว   

  มีโซฟลล  แบงเปนชั้นแพลิเซดพาเรงคิมา  กับชั้นสปองจีพาเรงคิมาชัดเจน  จัดเปนใบ

แบบ  bifacial  ชั้นแพลิเซดพาเรงคิมาอยูติดกับผิวใบดานบนมีความหนา  2-3  ชั้น  ประกอบดวยเซลล

แพลิเซดรูปรางเปนแทงยาว  เรียงตัวตามแนวต้ังฉากกับผิว  ขนาดความกวางและยาวของเซลล

ประมาณ  10-12  และ  22-50  ไมโครเมตร  ตามลําดับ  ภายในเซลลมีคลอโรพลาสตกระจายอยูทั่ว

เซลล  ชั้นสปองจีพาเรงคิมาอยูติดกับผิวใบดานลางหนา  3-4  ชั้น  เซลลสปองจีมีรูปรางไมแนนอน  

เรียงตัวไมเปนระเบียบ  ทําใหมีชองระหวางเซลลขนาดใหญ  ภายในเซลลมีคลอโรพลาสตกระจายอยู

ทั่วไป    

  ภายในมีโซฟลลมีเสนใบซึ่งเปนกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงแทรกอยู และวางตัวแทรกอยูใน

ชั้นสปองจีพาเรงคิมา  โดยมีเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงเปนเซลลพาเรงคิมา  เรียงลอมรอบไว  ไมมี  

bundle sheath extension  (ภาพ 7 ฉ)   
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  เสนกลางใบ  เมื่อตัดตามขวางแผนใบบริเวณเสนกลางใบพบวา  ดานบนของเสน     

กลางใบมีเนื้อเยื่อนูนข้ึนเปนสันคลายสามเหล่ียม  แตสวนปลายตัดตรง  สวนดานลางจะพองออกมี

รูปรางเปนสันโคงขนาดใหญคลายสามเหล่ียม  เนื้อเยื่อผิวดานบนที่บริเวณเสนกลางใบมี  1  ชั้น  เรียง

ตัวเปนระเบียบ  เซลลผิวมีรูปรางเปนส่ีเหล่ียมผืนผา  หรือคอนขางกลม  มีขนาดไมตางจากเซลลผิวที่

แผนใบ  ถัดลงมาเปนเนื้อเยื่อพื้นประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปรางคอนขางกลมขนาดใหญ  ซึ่ง 

ขนาดจะใหญข้ึนเมื่อใกลเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียง  ถัดลงมาเปนเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียง

ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา  เรียงลอมรอบกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงซ่ึงมี  1  มัด  เรียงตัวเปนกลุม

ดานลางโคงเปนรูปคร่ึงวงกลม  สวนดานบนตรงกลางเวาเปนแองกวาง  ภายในแองกวางพบมีเซลล

พาเรงคิมาแทรกอยู  เมื่อมองภาพรวมของกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงตามแนวเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียง

แลวจะเห็นเปนรูปคลายรูปหัวใจ  กลุมเนื้อเยื่อลําเลียงมีไซเล็มเรียงตัวอยูกลางโดยมีเซลลเวสเซลขนาด

ใหญเรียงตอกันเปนแถว  4-5  เซลล  สวนโฟลเอ็มอยูขนาบทั้งดานบนและดานลางของไซเล็ม  จัดเปน

มัดเนื้อเยื่อลําเลียงแบบขนาบ  ถัดลงมาระหวางเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงกับเนื้อเยื่อผิวดานลาง

เปนเนื้อเยื่อพื้น  ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปรางคอนขางกลมขนาดใหญ  ซึ่งขนาดจะเล็กลงเมื่อ

ใกลเนื้อเยื่อผิวดานลาง  เนื้อเยื่อผิวดานลางมี  1  ชั้น  เรียงตัวเปนระเบียบ  เซลลผิวมีรูปรางไมแนนอน  

มีขนาดเล็กกวาเซลลผิวที่แผนใบ  (ภาพ 7 ช)   
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ภาพประกอบ  7  กายวิภาคศาสตรใบ  L.  indica L.   

ก.  ผิวเคลือบคิวทนิผิวใบดานบน  (SEM)  ข.  ผิวเคลอืบคิวทนิผิวใบดานลาง  (SEM)  ค.  เนื้อเยื่อผิว

ใบดานบน  (LM)     

ข 

ก 

ค 

สวนประกอบของปากใบ 

ลวดลายผิวเคลือบคิวทิน 

ไทรโคม 

เซลลผิวใบดานบน 

20 μm 
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ภาพประกอบ  7  (ตอ) 

ง.  เนื้อเยื่อผิวใบดานลาง  (LM)  จ.  ไทรโคมที่ผิวใบดานลาง  (SEM)  ฉ.  โครงสรางภาคตัดขวางแผน

ใบ  (LM)   

ง 

จ 

ฉ 

เซลลผิวใบดานลาง 

สวนประกอบของปากใบ 

เซลลผิวใบดานบน 

เซลลแพลิเซด 

เซลลสปองจี 

เซลลสรางสารเมือก 

เนื้อเย่ือหุมมัด 

เนื้อเย่ือลําเลียง 

เซลลสรางสารเมือก 

20 μm 

20 μm 
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ภาพประกอบ  7  (ตอ) 

     ช.  โครงสรางภาคตัดขวางเสนกลางใบ  (LM)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                

ช 

เซลลผิวดานบน 

โฟลเอ็ม 

เซลลเวสเซล 

เซลลพาเรงคิมา 

เซลลผิวดานลาง 

โฟลเอ็ม 

เนื้อเย่ือหุมมัด 
เนื้อเย่ือลําเลียง 

เซลลพาเรงคิมา 

50 μm 
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 5.  L. tomentosa Presl.  (เสลาขาว)   
 ตัวอยางที่ใชเปนตัวแทนศึกษาคือ  Natthasin-15 

  แผนใบ  มีความหนาประมาณ  79-117  ไมโครเมตร 

  เนื้อเยื่อผิว  บริเวณแผนใบ  เมื่อศึกษาผิวใบดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ  

scanning  พบวา  ผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบดานบนมีลวดลายเปนเสนนูน  เสนส้ันๆ ที่ไมตรงจะหยัก

เล็กนอย  แนวเสนเรียงตัวขนานกันหรือสานขัดกันเปนรางแห  ลวดลายมีการจัดตัวเปนหยอมๆ ดูคลาย

กับเสลาใบใหญ  (ภาพ 8 ก)  พบมีเซลลหล่ัง  (secretory cell)  รูปรางคอนขางกลมมีชองตรงกลาง

เซลลแทรกอยูในผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบดานบน  (ภาพ 8 ข)  สวนผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบดานลาง

เรียบไมมีลวดลาย  (ภาพ 8 ค)   

  จากการลอกเนื้อเยื่อผิวใบพบวา  เนื้อเยื่อผิวใบดานบนประกอบดวยเซลลผิวรูปรางเปน

เหล่ียม  4-6  เหล่ียม  ขนาดใหญเมื่อเทียบกับเซลลที่บริเวณอื่นของใบ  ผนังเซลลเรียบ  หรือคอนขาง

เรียบ  (ภาพ 8 ง)  พบเซลลสรางสารเมือกรูปรางคอนขางกลมแทรกอยูในเนื้อเยื่อผิวใบดานบน  

โดยรอบๆ เซลลสรางสารเมือกพบมีเซลลผิวรูปรางไมแนนอนยกตัวข้ึนเล็กนอย  เรียงลอมรอบอยู

ประมาณ  3-4  เซลล  ทําใหมีลักษณะคลายกลีบลอมรอบ  (ภาพ 8 จ)  เนื้อเยื่อผิวใบดานลาง

ประกอบดวยเซลลผิวรูปรางไมแนนอน  ผนังเซลลหยัก  (ภาพ 8 ฉ)  พบสวนประกอบของปากใบ

เฉพาะที่ผิวใบดานลาง  จัดเปนใบแบบ  hypostomatic  สวนประกอบของปากใบเปนแบบ  

anomocytic  มีจํานวน  1045-1111  หนวยตอตารางมิลลิเมตร  เซลลคุมมีความกวางและยาว

ประมาณ  4  และ  11  ไมโครเมตร  ตามลําดับ  พบไทรโคมเฉพาะที่ผิวใบดานลาง  เปนแบบขนหลาย

เซลลมีฐานนูนกลม  ดานบนของขนแตกแขนงเปนกิ่งหลายระนาบประมาณ  6-12  กิ่ง  แตละกิ่งเปน

เสนยาวประกอบดวย  1-3  เซลล  ความยาวของไทรโคมแตละอันประมาณ  76-365  ไมโครเมตร  

(ภาพ 8 ช)   

  จากการตัดตามขวางแผนใบพบวา  เนื้อเยื่อผิวใบดานบนมี  1  ชั้น  เรียงตัวเปนระเบียบ  

เซลลผิวมีรูปรางเปนส่ีเหล่ียมผืนผา  หรือคอนขางกลม  ขนาดคอนขางใหญเมื่อเทียบกับขนาดของ

เซลลทั่วไปในแผนใบ  ความสูงของเซลลประมาณ  17-22  ไมโครเมตร  เนื้อเยื่อผิวใบดานลางม ี 1  ชัน้  

เรียงตัวไมเปนระเบียบ  เซลลผิวมีรูปรางเปนส่ีเหล่ียมผืนผา  หรือคอนขางกลม  ความสูงของเซลล

ประมาณ  8  ไมโครเมตร  ไมมีเนื้อเยื่อรองผิว   

มีโซฟลล  แบงเปนชั้นแพลิเซดพาเรงคิมา  กับชั้นสปองจีพาเรงคิมาชัดเจน  จัดเปนใบแบบ  bifacial  

ชั้นแพลิเซดพาเรงคิมาอยูติดกับผิวใบดานบนมีความหนา  2-3  ชั้น  ประกอบดวย เซลลแพลิเซดรูปราง

เปนแทงยาว  เรียงตัวตามแนวต้ังฉากกับผิว  ขนาดความกวางและยาวของเซลลประมาณ  8  และ  

22-23  ไมโครเมตร  ตามลําดับ  ภายในเซลลมีคลอโรพลาสตกระจายอยูทั่วเซลล  ชั้นสปองจีพาเรงคิ
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มาอยูติดกับผิวใบดานลางมี  2-3  ชั้น  เซลลสปองจีมีรูปรางไมแนนอน  เรียงตัวคอนขางแนนทําใหไม

คอยมีชองระหวางเซลล  ภายในเซลลมีคลอโรพลาสตกระจายอยูทั่วไป  พบเซลลแปลกปลอมเปน

เซลลพาเรงคิมารูปรางกลมรีใสขนาดใหญแทรกอยูในช้ันสปองจีพาเรงคิมา 

  ภายในมีโซฟลลมีเสนใบซึ่งเปนกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงแทรกอยู  และวางตัวแทรกอยูใน

ชั้นสปองจีพาเรงคิมา  โดยมีเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงเปนเซลลเสนใย  เรียงลอมรอบไว  และเซลล

เสนใยยังมีการเรียงตอกันเปนแถว  1-2  แถว  ตามแนวต้ัง  แถวละ  6-7  เซลล  จนติดกับเนื้อเยื่อผิวใบ

ดานบน  (ภาพ 8 ซ)   

  เสนกลางใบ  เมื่อตัดตามขวางแผนใบบริเวณเสนกลางใบพบวา  ดานบนของเสนกลาง

ใบคอนขางเรียบ  หรืออาจนูนข้ึนเพียงเล็กนอย  สวนดานลางจะพองออกมีรูปรางนูนเปนสันโคงกลม

ขนาดใหญ  ตรงบริเวณรอยตอระหวางผิวใบดานลางทั้งสองขางคอด  เนื้อเยื่อผิวดานบนที่บริเวณเสน

กลางใบมี  1  ชั้น  เซลลผิวมีรูปรางคอนขางกลม  ขนาดเล็กกวาเซลลผิวที่แผนใบ  ถัดลงมาเปน

เนื้อเยื่อพื้นประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปรางคอนขางกลมขนาดใหญ  ซึ่งขนาดจะใหญข้ึนเมื่อใกล

เนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียง  ถัดลงมาเปนเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียง  ประกอบดวยเซลลเสนใย

และเซลลพาเรงคิมาที่กําลังจะเปล่ียนเปนเซลลเสนใย  เรียงลอมรอบกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงซ่ึงมี  1  มัด  

เรียงตัวเปนกลุมดานลางโคงเปนรูปคร่ึงวงกลม  สวนดานบนตรงกลางเวาเปนแองเล็กนอย  ภายใน

แองพบมีเซลลเสนใยแทรกอยู  เมื่อมองภาพรวมของกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงตามแนวเนื้อเยื่อหุมมัด

เนื้อเยื่อลําเลียงแลวจะเห็นเปนรูปคลายรูปหัวใจ  กลุมเนื้อเยื่อลําเลียงมีไซเล็มเรียงตัวอยูกลางโดยมี

เซลลเวสเซลขนาดใหญเรียงตอกันเปนแถว  2-5  เซลล  สวนโฟลเอ็มอยูขนาบทั้งดานบนและดานลาง

ของไซเล็ม  จัดเปนมัดเนื้อเยื่อลําเลียงแบบขนาบ  ถัดลงมาระหวางเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงกับ

เนื้อเยื่อผิวดานลางเปนเนื้อเยื่อพื้น  ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปรางคอนขางกลมขนาดใหญ  ซึ่ง

ขนาดจะเล็กลงเมื่อใกลเนื้อเยื่อผิวดานลาง  เนื้อเยื่อผิวดานลางมี  1  ชั้น  เซลลผิวมีรูปรางคอนขาง

กลม  มีขนาดเล็กกวาเซลลผิวที่แผนใบ  (ภาพ 8 ฌ)   
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ภาพประกอบ  8  กายวิภาคศาสตร  L. tomentosa Presl.   

ก.  ผิวเคลือบคิวทนิผิวใบดานบน  (SEM)  ข.  เซลลหล่ังในผิวเคลือบคิวทนิที่ผิวใบดานบน  (SEM)              

ค.  ผิวเคลือบคิวทนิผิวใบดานลาง  (SEM) 

ข 

ก 

ค 

เซลลหล่ัง 

สวนประกอบของปากใบ 
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ภาพประกอบ  8  (ตอ) 

ง.  เนื้อเยื่อผิวใบดานบน  (LM)  จ.  เซลลสรางสารเมือกในเนื้อเยื่อผิวใบดานบน  (LM)  ฉ.  เนื้อเยื่อผิว

ใบดานลาง  (LM) 

ง 

จ 

ฉ 

เซลลสรางสารเมือก 

เซลลผิวใบดานบน 

เซลลผิวใบดานบน 

เซลลสรางสารเมือก 

เซลลผิวใบดานลาง 

สวนประกอบของปากใบ 

20 μm 

10 μm 

20 μm 
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ภาพประกอบ  8  (ตอ) 

ช.  ไทรโคมทีผิ่วใบดานลาง  (SEM)  ซ.  โครงสรางภาคตัดขวางแผนใบ  (LM)  ฌ.  โครงสราง

ภาคตัดขวางกลางใบ  (LM) 

 

ช 

ซ 

ฌ 

เซลลแพลิเซด 

เซลลแปลกปลอม 

เซลลผิวใบดานลาง 

ไทรโคม 

เซลลผิวใบดานบน 

bundle sheath 

 extension 
เนื้อเย่ือหุมมัด 
เนื้อเย่ือลําเลียง 
เซลลสปองจี 

เซลลผิวดานบน 

โฟลเอ็ม 

เซลลเวสเซล 

เนื้อเย่ือหุมมัด 
เนื้อเย่ือลําเลียง 

โฟลเอ็ม 

เซลลผิวดานลาง 

เซลลพาเรงคิมา 

20 μm 

50 μm 
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 6.  L. undolata Koehne.  (เสลาดํา)   
 ตัวอยางที่ใชเปนตัวแทนศึกษาคือ  Natthasin-21 

 แผนใบ  มีความหนาประมาณ  135-179 ไมโครเมตร 

  เนื้อเยื่อผิว  บริเวณแผนใบ  เมื่อศึกษาผิวใบดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ  

scanning  พบวา  ผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบทั้งดานบนและดานลางมีลวดลายเปนเสนนูนยาวที่มีทั้งตรง

และหยัก  แนวเสนเรียงตัวขนานกัน  หรือหยักไปมาคลายสานกันเปนรางแห  แตลวดลายจะปรากฏอยู

เปนหยอมตามแนวพื้นผิวดานนอกของเซลลผิวแตละเซลลอยางชัดเจน  (ภาพ 9 ก และ 9 ข)  พบเซลล

หล่ังรูปรางกลมขนาดใหญแทรกอยูในผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบทั้งสองดาน  (ภาพ 9 ค)     

  จากการลอกเนื้อเยื่อผิวใบพบวา  เนื้อเยื่อผิวใบดานบนประกอบดวยเซลลผิวรูปรางเปน

เหล่ียม  4-8  เหล่ียม  ผนังเซลลเรียบ  หรือคอนขางเรียบ  (ภาพ 9 ง)  สวนเนื้อเยื่อผิวใบดานลาง

ประกอบดวยเซลลผิวรูปรางเปนเหล่ียม  4-6  เหล่ียม  ผนังเซลลโคงหยักเล็กนอย  (ภาพ 9 จ)  พบ

สวนประกอบของปากใบเฉพาะที่ผิวใบดานลาง  จัดเปนใบแบบ  hypostomatic  สวนประกอบของ

ปากใบเปนแบบ  anomocytic  มีจํานวน  183-296  หนวยตอตารางมิลลิเมตร  เซลลคุมมีขนาดความ

กวางและยาวประมาณ  3-7  และ  15-23  ไมโครเมตร  ตามลําดับ  พบไทรโคมที่ผิวใบดานบนและ

ดานลาง  เปนแบบขนเซลลเดียวฐานกวางปลายแหลม  ขนาดความยาวของไทรโคมประมาณ  38-76  

ไมโครเมตร    

  จากการตัดตามขวางแผนใบพบวา  เนื้อเยื่อผิวใบดานบนมี  1  ชั้น  เรียงตัวเปนระเบียบ  

เซลลผิวมีรูปรางเปนส่ีเหล่ียมผืนผา  ส่ีเหล่ียมจัตุรัส  หรือคอนขางกลม  ความสูงของเซลลประมาณ  

19-28  ไมโครเมตร  เนื้อเยื่อผิวใบดานลางมี  1  ชั้น  เรียงตัวไมเปนระเบียบ  เซลลผิวมีรูปรางเปน

ส่ีเหล่ียมผืนผา  หรือส่ีเหล่ียมจัตุรัส  ความสูงของเซลลประมาณ  12-20  ไมโครเมตร  จากการตัดตาม

ขวางแผนใบนี้  ทําใหพบเซลลสรางสารเมือกรูปรางคอนขางกลมแทรกอยูในเนื้อเยื่อผิวใบทั้งสองดาน

อยางชัดเจน  แตจะไมเห็นเซลลสรางสารเมือกจากการศึกษาพื้นผิวเนื้อเยื่อผิวใบ  ไมมีเนื้อเยื่อรองผิว  

  มีโซฟลล  แบงเปนช้ันแพลิเซดพาเรงคิมา  กับชั้นสปองจีพาเรงคิมาชัดเจน  จัดเปนใบ

แบบ  bifacial  ชั้นแพลิเซดพาเรงคิมาอยูติดกับผิวใบดานบนมีความหนา  2-3  ชั้น  ประกอบดวยเซลล

แพลิเซดรูปรางเปนแทงยาว  ผนังเซลลบาง  เรียงตัวตามแนวต้ังฉากกับผิว  ขนาดความกวางและยาว

ของเซลลประมาณ  8-11  และ  20-24  ไมโครเมตร  ตามลําดับ  ภายในเซลลมีคลอโรพลาสต  

กระจายอยูทั่วเซลล  ชั้นสปองจีพาเรงคิมาอยูติดกับผิวใบดานลางหนา  4-5  ชั้น  เซลลสปสองจีมี

รูปรางไมแนนอน  เรียงตัวไมเปนระเบียบ  ทําใหมีชองระหวางเซลลขนาดใหญ  ภายในเซลลมี      

คลอโรพลาสตกระจายอยูทั่วไป  พบมีเซลลแปลกปลอมเปนเซลลพาเรงคิมารูปรางกลมใสขนาดใหญ

แทรกอยูในช้ันสปองจีพาเรงคิมา  (ภาพ 9 ฉ) 



 59 

  ภายในมีโซฟลลมีเสนใบซึ่งเปนกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงแทรกอยู  และวางตัวแทรกอยูใน

ชั้นสปองจีพาเรงคิมา  โดยมีเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงเปนเซลลเสนใย  เรียงลอมรอบไว  ไมมี  

bundle sheath extension  (ภาพ 9 ช)   

  เสนกลางใบ  เมื่อตัดตามขวางแผนใบบริเวณเสนกลางใบพบวา  ดานบนของเสนกลาง

ใบมีการยกตัวข้ึนเปนสันนูน  สวนดานลางจะพองออกมีรูปรางเปนสันโคงคอนขางกลม  เนื้อเยื่อผิว

ดานบนที่บริเวณเสนกลางใบมี  1  ชั้น  เรียงตัวเปนระเบียบ  เซลลผิวมีรูปรางเปนส่ีเหล่ียมผืนผา  

ขนาดเล็กกวาเซลลผิวที่แผนใบ  ถัดลงมาเปนเนื้อเยื่อพื้นประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปรางคอนขาง

กลม  หรือรูปรางเปนหกเหล่ียม  ซึ่งขนาดจะใหญข้ึนเมื่อใกลเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียง  ถัดลงมา

เปนเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียง  ประกอบดวยเซลลเสนใยและเซลลพาเรงคิมาที่กําลังจะเปล่ียนเปน

เซลลเสนใย  เรียงลอมรอบกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงซ่ึงมี  1  มัด  เรียงตัวเปนกลุมดานลางโคงเปนรูปคร่ึง

วงกลม  ปลายทั้งสองดานของกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงโคงข้ึนดานบนและมีขนาดความสูงเทากัน  สวนตรง

กลางเวาเปนแองลึก  ภายในแองลึกพบมีเซลลพาเรงคิมาแทรกอยู  เมื่อมองภาพรวมของกลุมเนื้อเยื่อ

ลําเลียงตามแนวเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงแลว  จะเห็นเปนรูปคลายตัวยู  กลุมเนื้อเยื่อลําเลียงมีไซ

เล็มเรียงตัวอยูกลางโดยมีเซลลเวสเซลขนาดใหญเรียงตอกันเปนแถว  2-3  เซลล  สวนโฟลเอ็มอยู

ขนาบทางดานบนและดานลางของไซเล็ม  จัดเปนมัดเนื้อเยื่อลําเลียงแบบขนาบ  ถัดลงมาระหวาง

เนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงกับเนื้อเยื่อผิวดานลาง  เปนเนื้อเยื่อพื้นประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา

ขนาดใหญ  ซึ่งขนาดจะเล็กลงเมื่อใกลเนื้อเยื่อผิวดานลาง  เนื้อเยื่อผิวดานลางมี  1  ชั้น  เรียงตัวเปน

ระเบียบ  เซลลผิวมีรูปรางเปนส่ีเหล่ียมผืนผา  มีขนาดเล็กกวาเซลลผิวที่แผนใบ  (ภาพ 9 ซ)    
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ภาพประกอบ  9  กายวิภาคศาสตรใบ  L.  undolata Koehne. 

ก.  ผิวเคลือบคิวทนิผิวใบดานบน  (SEM)  ข.  ผิวเคลือบคิวทนิผิวใบดานลาง  (SEM)  ค.  เซลลหล่ังใน

ผิวเคลือบคิวทนิที่ผิวใบดานลาง  (SEM) 

ก 

ข 

ค 

ไทรโคม 

ผิวเคลือบคิวทิน 

สวนประกอบของปากใบ 

ลวดลายผิวเคลือบคิวทิน 

เซลลหล่ัง 
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ภาพประกอบ  9  (ตอ) 

ง.  เนื้อเยื่อผิวใบดานบน  (LM)  จ.  เนื้อเยือ่ผิวใบดานลาง  (SEM)  ฉ.  โครงสรางภาคตัดขวางแผนใบ  

(LM) 

 

 

 

ง 

จ 

ฉ 

ไทรโคม 

เซลลผิวใบดานบน 

ไทรโคม 

เซลลผิวใบดานลาง 

สวนประกอบของปากใบ 

เซลลสรางสารเมือก 

เซลลสปองจี 

เซลลผิวใบดานลาง 

ไทรโคม 

เซลลผิวใบดานบน 

เซลลแพลิเซด 

เซลลแปลกปลอม 

20 μm 

20 μm 
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ภาพประกอบ  9  (ตอ) 

ช.  เนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียง  (LM)  ซ.  โครงสรางภาคตัดขวางเสนกลางใบ  (LM) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช 

ซ 

เนื้อเย่ือหุมมัด 
เนื้อเย่ือลําเลียง 

เซลลผิวดานบน 

เซลลพาเรงคิมา 

โฟลเอ็ม 

เซลลผิวดานลาง 

เซลลเวสเซล 
โฟลเอ็ม 

เนื้อเย่ือหุมมัด 
เนื้อเย่ือลําเลียง 

เซลลพาเรงคิมา 

50 μm 

20 μm 
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 7.  L. loudonii Teysm. et Binn.  (เสลาใบใหญ)   
 ตัวอยางที่ใชเปนตัวแทนศึกษาคือ  Natthasin-25 

 แผนใบ  มีความหนาประมาณ  87-183  ไมโครเมตร 

  เนื้อเยื่อผิว  บริเวณแผนใบ  เมื่อศึกษาผิวใบดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ  

scanning  พบวา  ผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบดานบนมีลวดลายเปนเสนนูนหยัก  เสนคอนขางส้ัน  เรียง

ตัวขนานกันแตเสนไมตอเนื่อง  บางตอนเหมือนเรียงตัวสานกันเปนรางแห  มีการจัดตัวเปนหยอมๆ  

หรือเรียงตัวเปนแนวยาว  หรือเปนแถบ  (ภาพ 10 ก)  พบมีเซลลหล่ังรูปรางกลมรีมีชองตรงกลางเซลล

แทรกอยูในผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบดานบน  (ภาพ 10 ข)  สวนผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบดานลางมองไม

เห็นเนื่องจากมีไทรโคมปกคลุมแนน  (ภาพ 10 ค)  หรืออาจพบมีไทรโคมแตปกคลุมไมแนน  มองเห็น            

ผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบดานลางเรียบไมมีลวดลายในตัวอยางที่ศึกษาหมายเลขที่  Natthasin-22  และ

Natthasin-27  

  จากการลอกเนื้อเยื่อผิวใบพบวา  เนื้อเยื่อผิวใบดานบนประกอบดวยเซลลผิวรูปรางเปน

เหล่ียม  4-6  เหล่ียม  ผนังเซลลเรียบ  หรือคอนขางเรียบ  (ภาพ 10 ง)  พบเซลลสรางสารเมือกรูปราง

คอนขางกลมแทรกอยูในเนื้อเยื่อผิวดานบน  โดยรอบๆ เซลลสรางสารเมือกพบมีเซลลผิวรูปรางไม

แนนอนยกตัวข้ึนเล็กนอย  เรียงลอมรอบอยูประมาณ  2-3  เซลล  ทําใหมีลักษณะคลายกลีบลอมรอบ  

(ภาพ 10 จ)  สวนเนื้อเยื่อผิวใบดานลางประกอบดวยเซลลผิวรูปรางไมแนนอน  ผนังเซลลหยัก  (ภาพ 

10 ฉ)  พบสวนประกอบของปากใบเฉพาะท่ีผิวใบดานลาง  จัดเปนใบแบบ  hypostomatic  

สวนประกอบของปากใบเปนแบบ  anomocytic  มีจํานวน  769-813  หนวยตอตารางมิลลิเมตร   

เซลลคุมมีขนาดความกวางและยาวประมาณ  4  และ  13  ไมโครเมตร  ตามลําดับ  พบไทรโคม

เฉพาะที่ผิวใบดานลาง  เปนแบบขนหลายเซลลมีฐานนูนกลม  สวนบนของขนแตกแขนงเปนกิ่งหลาย

ระนาบประมาณ  6-12  กิ่ง  แตละกิ่งประกอบดวย  1-3  เซลล  ขนาดความยาวของไทรโคมแตละอัน

ประมาณ  147-333  ไมโครเมตร   (ภาพ 10 ค)    

  จากการตัดตามขวางแผนใบพบวา  เนื้อเยื่อผิวใบดานบนมี  1  ชั้น  เรียงตัวคอนขางเปน

ระเบียบ  เซลลผิวมีรูปรางเปนส่ีเหล่ียมผืนผา  ความสูงของเซลลประมาณ  19-23  ไมโครเมตร  

เนื้อเยื่อผิวใบดานลางมี  1  ชั้น  เรียงไมเปนระเบียบ  เซลลผิวมีรูปรางเปนส่ีเหล่ียมผืนผา  หรือคอนขาง

กลม  ความสูงของเซลลประมาณ  5-8  ไมโครเมตร  ไมมีเนื้อเยื่อรองผิว  

มีโซฟลล  แบงเปนชั้นแพลิเซดพาเรงคิมา  กับชั้นสปองจีพาเรงคิมาชัดเจน  จัดเปนใบแบบ  bifacial  

ชั้นแพลิเซดพาเรงคิมาอยูติดกับผิวใบดานบนมีความหนา  3-4  ชั้น  ประกอบดวยเซลลแพลิเซดรูปราง

เปนแทงยาว  เรียงตัวตามแนวต้ังฉากกับผิว  ขนาดความกวางและยาวของเซลลประมาณ  7-10  และ  

26-43  ไมโครเมตร  ตามลําดับ  ภายในเซลลมีคลอโรพลาสตกระจายอยูทั่วเซลล  ชั้นสปองจีพาเรงคิ
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มาอยูติดกับผิวใบดานลางหนา  3-4  ชั้น  เซลลสปองจีมีรูปรางไมแนนอน  เรียงตัวคอนขางแนน  ทาํให

ไมคอยมีชองระหวางเซลล  ภายในเซลลมีคลอโรพลาสตกระจายอยูทั่วไป  (ภาพ 10 ช) พบเซลล

แปลกปลอมเปนเซลลพาเรงคิมารูปรางกลมรีใสขนาดใหญแทรกอยูในช้ันแพลิเซดพาเรงคิมา  

(ภาพ 10 ซ) 

  ภายในมีโซฟลลมีเสนใบซึ่งเปนกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงแทรกอยู  และวางตัวแทรกอยูใน

ชั้นสปองจีพาเรงคิมา  โดยมีเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงเปนเซลลเสนใย  เรียงลอมรอบไว  และเซลล

เสนใยยังมีการเรียงตอกันข้ึนไปเปนแถว  1-2  แถว  ตามแนวต้ัง  แถวละ  6-7  เซลล  จนติดกับเนื้อเยื่อ

ผิวใบดานบน     

  เสนกลางใบ  เมื่อตัดตามขวางแผนใบบริเวณเสนกลางใบพบวา ดานบนของเสนกลางใบ

คอนขางเรียบ  หรืออาจโคงลงเล็กนอย  สวนดานลางจะพองออกมีรูปรางเปนสันโคงกลมขนาดใหญ  

ตรงบริเวณรอยตอระหวางผิวใบดานลางทั้งสองขางคอด  เนื้อเยื่อผิวดานบนที่บริเวณเสนกลางใบมี  1  

ชั้น  เซลลผิวมีรูปรางเปนส่ีเหล่ียมผืนผา  ขนาดเล็กกวาเซลลผิวที่แผนใบ  ถัดลงมาเปนเนื้อเยื่อพื้น

ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปรางคอนขางกลมขนาดใหญ  ซึ่งขนาดจะใหญข้ึนเมื่อใกลเนื้อเยื่อหุม

มัดเนื้อเยื่อลําเลียง  ถัดลงมาเปนเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียง ประกอบดวยเซลลเสนใยและเซลล

พาเรงคิมาที่กําลังจะเปล่ียนเปนเซลลเสนใย  เรียงลอมรอบกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงซ่ึงมี  1  มัด เรียงตัว

เปนกลุมดานลางโคงเปนรูปคร่ึงวงกลม  สวนปลายที่โคงข้ึนดานบนของกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงจะตัดตรง

สูงเทากัน  ตรงกลางเวาเปนแองลึก  ภายในแองลึกพบมีเซลลเสนใยและเซลลพาเรงคิมาแทรกอยู  เมื่อ

มองภาพรวมของกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงตามแนวเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงแลว  จะเห็นเปนรูปคลาย

ตัวยู  กลุมเนื้อเยื่อลําเลียงมีไซเล็มเรียงตัวอยูกลางโดยมีเซลลเวสเซลขนาดใหญเรียงตอกันเปนแถว  3-

5  เซลล  สวนโฟลเอ็มอยูขนาบทั้งดานบนและดานลางของไซเล็ม  จัดเปนมัดเนื้อเยื่อลําเลียงแบบ

ขนาบ  ระหวางเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงกับเนื้อเยื่อผิวดานลางเปนเนื้อเยื่อพื้น  ประกอบดวย

เซลลพาเรงคิมารูปรางคอนขางกลมขนาดใหญ  ซึ่งขนาดจะเล็กลงเมื่อใกลเนื้อเยื่อผิวดานลาง  เนื้อเยื่อ

ผิวดานลางมี  1  ชั้น  เรียงตัวเปนระเบียบ  เซลลผิวดานลางมีรูปรางเปนส่ีเหล่ียมผืนผา  ขนาดเล็กกวา

เซลลผิวที่แผนใบ  (ภาพ 10 ฌ)   
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ภาพประกอบ  10  กายวิภาคศาสตรใบ  L. loudonii  Teysm. et Binn.   

ก.  ผิวเคลือบคิวทนิผิวใบดานบน  (SEM)  ข.  เซลลหล่ังในผิวเคลือบคิวทนิที่ผิวใบดานบน  (SEM)         

ค.  ผิวใบดานลาง  (SEM)   

ก 

ข 

ค 

เซลลหล่ัง 

ลวดลายผิวเคลือบคิวทิน 
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ภาพประกอบ  10  (ตอ)  

ง.  เนื้อเยื่อผิวใบดานบน  (LM)  จ.  เซลลสรางสารเมือกในเนื้อเยื่อผิวใบดานบน  (LM)  ฉ.  เนื้อเยื่อผิว

ใบดานลาง  (LM) 

จ 

ฉ 

ง 

เซลลสรางสารเมือก 

เซลลผิวใบดานบน 

เซลลสรางสารเมือก 

เซลลผิวใบดานบน 

สวนประกอบของปากใบ 

เซลลผิวใบดานลาง 

20 μm 

20 μm 

20 μm 



 67 

 
 

ภาพประกอบ  10  (ตอ) 

ช.  โครงสรางภาคตัดขวางแผนใบ  (LM)  ซ.  เซลลแปลกปลอมในมโีซฟลล  (LM)  ฌ.  โครงสราง

ภาคตัดขวางเสนกลางใบ  (LM)   

 

ช 

ซ 

ฌ 

เซลลแปลกปลอม 

เซลลแพลิเซด 

เซลลผิวใบดานบน 

bundle sheath  

extension 

เนื้อเย่ือหุมมัด 
เนื้อเย่ือลําเลียง 

เซลลแพลิเซด 

เซลลสปองจี 

เซลลผิวใบดานลาง 

เซลลผิวดานบน 

เซลลพาเรงคิมา 

เนื้อเย่ือหุมมัด 
เนื้อเย่ือลําเลียง 

เซลลเวสเซล 

โฟลเอ็ม 

โฟลเอ็ม 

เซลลผิวดานลาง 

20 μm 

10 μm 

50 μm 

เซลลพาเรงคิมา 
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 8.  L. speciosa Pers.  (อินทนิลน้าํ)   
 ตัวอยางที่ใชเปนตัวแทนศึกษาคือ  Natthasin-30 

 แผนใบ  มีความหนาประมาณ  230-329  ไมโครเมตร 

  เนื้อเยื่อผิว  บริเวณแผนใบ  เมื่อศึกษาผิวใบดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ  

scanning  พบวา  ผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบดานบนมีลวดลายเปนเสนนูนที่มีทั้งยาวตรงและส้ัน  เสนที่

ส้ันคอนขางหยักไมตรงเรียงตัวสานขัดกันไปมา  ในขณะที่เสนยาวตรงจะเรียงตัวขนานกันเปนระเบียบ

มากกวา  ทั้งสองกลุมจะจัดตัวอยูกันเปนหยอม  (ภาพ 11 ก)  สวนผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบดานลาง

เรียบไมมีลวดลาย  (ภาพ 11 ข) 

  จากการลอกเนื้อเยื่อผิวใบพบวา  เนื้อเยื่อผิวใบดานบนประกอบดวยเซลลผิวรูปรางเปน

เหล่ียม  4-6  เหล่ียม  ผนังเซลลเรียบ  หรือคอนขางเรียบ  (ภาพ 11 ค)  สวนเนื้อเยื่อผิวใบดานลาง

ประกอบดวยเซลลผิวรูปรางเปนเหล่ียม  4-6  เหล่ียม  หรือคอนขางกลม  ผนังเซลลเรียบ  หรือโคง

เล็กนอย  (ภาพ 11 ง)  พบสวนประกอบของปากใบเฉพาะที่ผิวใบดานลาง  จัดเปนใบแบบ  

hypostomatic  สวนประกอบของปากใบเปนแบบ  anomocytic  มีจํานวน  297-363  หนวยตอตาราง

มิลลิเมตร  เซลลคุมมีขนาดความกวางและยาวประมาณ  3-4  และ  17-19  ไมโครเมตร  ตามลําดับ  

ไมพบไทรโคมที่ผิวใบทั้งสองดาน 

  จากการตัดตามขวางแผนใบพบวา  เนื้อเยื่อผิวใบดานบนมี  1  ชั้น  เรียงตัวเปนระเบียบ  

เซลลผิวมี รูปรางเปนส่ีเหล่ียมจัตุรัส  หรือคอนขางกลม  ความสูงของเซลลประมาณ  23-26  

ไมโครเมตร  พบเซลลสรางสารเมือกรูปรางคอนขางกลมแทรกอยูใตเนื้อเยื่อผิวใบดานบน  ทําใหมี

ลักษณะคลายกับเนื้อเยื่อผิวใบดานบนมี  2  ชั้น  ซึ่งถาศึกษาพื้นผิวเนื้อเยื่อผิวใบจะไมเห็นเซลลสราง

สารเมือก  เนื้อเยื่อผิวใบดานลางมี  1  ชั้น  เรียงตัวไมเปนระเบียบ  เซลลผิวมีรูปรางเปนส่ีเหล่ียมผืนผา  

หรือคอนขางกลม  ความสูงของเซลลประมาณ  13-15  ไมโครเมตร  ไมมีเนื้อเยื่อรองผิว 

  มีโซฟลล  แบงเปนช้ันแพลิเซดพาเรงคิมา  กับชั้นสปองจีพาเรงคิมาชัดเจน  จัดเปนใบ

แบบ  bifacial  ชั้นแพลิเซดพาเรงคิมาอยูติดกับผิวใบดานบนมีความหนา  3-4  ชั้น  ประกอบดวย 

เซลลแพลิเซดรูปรางเปนแทงยาว  เรียงตัวตามแนวต้ังฉากกับผิว  ขนาดความกวางและยาวของเซลล

ประมาณ  11-12  และ  37-38  ไมโครเมตร  ตามลําดับ  ภายในเซลลมีคลอโรพลาสตกระจายอยูทั่ว

เซลล  ชั้นสปองจีพาเรงคิมาอยูติดกับผิวใบดานลางหนา  5-7  ชั้น  เซลลสปองจีมีรูปรางไมแนนอน  

เรียงตัวไมเปนระเบียบ  ทําใหมีชองระหวางเซลลขนาดใหญ  ภายในเซลลมีคลอโรพลาสตกระจายอยู

ทั่วไป  พบมีเซลลแปลกปลอมเปนเซลลพาเรงคิมารูปรางกลมใสแทรกอยูในช้ันแพลิเซดพาเรงคิมา 

  ภายในมีโซฟลลมีเสนใบซึ่งเปนกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงแทรกอยู  และวางตัวแทรกอยูใน

ชั้นสปองจีพาเรงคิมา  โดยมีเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงเปนเซลลเสนใย  เรียงลอมรอบไว  และ 
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เซลลเสนใยยังมีการเรียงตอกันเปนแถว  1-2  แถว  ตามแนวต้ัง  แถวละ  10-12  เซลล  จนติดกับ

เนื้อเยื่อผิวใบดานบน  (ภาพ 11 จ)   

  เสนกลางใบ  เมื่อตัดตามขวางแผนใบบริเวณเสนกลางใบพบวา  ดานบนของเสนกลาง

ใบยกตัวข้ึนเปนสันนูน  สวนดานลางจะพองออกเปนสันตรงขนาดใหญคลายส่ีเหล่ียม  เนื้อเยื่อผิว

ดานบนที่บริเวณเสนกลางใบมี  1  ชั้น  เรียงตัวเปนระเบียบ  เซลลผิวมีรูปรางเปนส่ีเหล่ียมผืนผา  

ขนาดเล็กกวาเซลลผิวที่แผนใบ  ถัดลงมาเปนเนื้อเยื่อพื้นประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปรางหกเหล่ียม  

หรือคอนขางกลมขนาดใหญ  ถัดลงมาเปนเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงประกอบดวยเซลลเสนใยและ

เซลลพาเรงคิมาที่กําลังจะเปลี่ยนเปนเซลลเสนใย  เรียงลอมรอบกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงซ่ึงมี  1  มัด  กลุม

เนื้อเยื่อลําเลียงเรียงตัวดานลางเปนแนวโคงรูปคร่ึงวงกลม  ปลายทั้งสองของกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงโคง

เขาหากันจนเกือบจดกันที่ดานบน  และมีบางตอนของกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงที่อยูบริเวณดานบนคอด

คลายขาดจะออกจากกัน  กลุมเนื้อเยื่อลําเลียงไมต้ังตรง  แตจะหันเอียงไปทางมีโซฟลลของแผนใบ  

เมื่อมองภาพรวมของกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงตามแนวเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงแลว  จะเห็นเปนรูป

คลายตัวซี  ภายในระหวางกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงที่โคงเขาหากันพบมีเซลลเสนใยแทรกอยู  กลุมเนื้อเยื่อ

ลําเลียงมีไซเล็มเรียงตัวอยูกลางโดยมีเซลลเวสเซลขนาดใหญเรียงตอกันเปนแถว  2-5  เซลล  สวน 

โฟลเอ็มอยูขนาบทั้งดานบนและดานลางของไซเล็ม  จัดเปนกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงแบบขนาบ  ถัดลงมา

ระหวางเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงกับเนื้อเยื่อผิวดานลางเปนเนื้อเยื่อพื้น  ประกอบดวยเซลล

พาเรงคิมารูปรางคอนขางกลมขนาดใหญ  ซึ่งขนาดจะเล็กลงเมื่อใกลเนื้อเยื่อผิวดานลาง  เนื้อเยื่อผิว

ดานลางมี  1  ชั้น  เรียงตัวเปนระเบียบ  เซลลผิวมีรูปรางคอนขางกลม  มีขนาดเล็กกวาเซลลผิวที่แผน

ใบ  (ภาพ 11 ฉ) 
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ภาพประกอบ  11  กายวิภาคศาสตรใบ  L. speciosa Pers.  

ก.  ผิวเคลือบคิวทนิผิวใบดานบน  (SEM)  ข.  ผิวเคลอืบคิวทนิผิวใบดานลาง  (SEM)  ค.  เนื้อเยื่อผิว

ใบดานบน  (LM)   

ข 

ก 

ค 

สวนประกอบของปากใบ 

20 μm 
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ภาพประกอบ  11  (ตอ) 

ง.  เนื้อเยื่อผิวใบดานลาง  (LM)  จ.  โครงสรางภาคตัดขวางแผนใบ  (LM)  ฉ.  โครงสรางภาคตัดขวาง

กลางใบ  (LM) 

ฌ 

จ 

ง 

ฉ 

สวนประกอบของปากใบ 

เซลลผิวใบดานลาง 

เซลลผิวใบดานบน 

bundle sheath 

 extension 

เนื้อเย่ือหุมมัด 

เนื้อเย่ือลําเลียง 

เซลลผิวใบดานลาง 

เซลลสรางสารเมือก 

เซลลแพลิเซด 

เซลลสปองจี 

เซลลผิวดานบน 

เซลลเวสเซล 

โฟลเอ็ม 

โฟลเอ็ม 

เซลลผิวดานลาง 

เซลลเสนใย 

เนื้อเย่ือหุมมัด 
เนื้อเย่ือลําเลียง 

เซลลพาเรงคิมา 

เซลลแปลกปลอม 

50 μm 

20 μm 

20 μm 
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 9.  L. macrocarpa Wall.  (อินทนิลบก)   
 ตัวอยางที่ใชเปนตัวแทนศึกษาคือ  Natthasin-31 

 แผนใบ  มีความหนาประมาณ  298-398  ไมโครเมตร   

  เนื้อเยื่อผิว  บริเวณแผนใบ  เมื่อศึกษาผิวใบดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ  

scanning  พบวา  ผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบดานบนมีลวดลายเปนเสนนูนยาวเรียบตรง  หรือหยัก

เล็กนอยเรียงตัวขนานกันเปนแถบ  จัดตัวเปนหยอมๆ  (ภาพ 12 ก)  สวนผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบ

ดานลางคอนขางเรียบไมมีลวดลาย  (ภาพ 12 ข)   

  จากการลอกเนื้อเยื่อผิวใบพบวา  เนื้อเยื่อผิวใบดานบนประกอบดวยเซลลผิวรูปรางเปน

เหล่ียม  4-6  เหล่ียม  ผนังเซลลเรียบ  (ภาพ 12 ค)  สวนเนื้อเยื่อผิวใบดานลางประกอบดวยเซลลผิว

รูปรางเปนเหล่ียม  4-6  เหล่ียม  หรือคอนขางกลม  ผนังเซลลเรียบ  หรือโคงเล็กนอย  (ภาพ 12 ง)  พบ

สวนประกอบของปากใบเฉพาะที่ผิวใบดานลาง  จัดเปนใบแบบ  hypostomatic  สวนประกอบของ

ปากใบเปนแบบ  anomocytic  มีจํานวน  262-335  หนวยตอตารางมิลลิเมตร  เซลลคุมมีขนาดความ

กวางและยาวประมาณ  3-4  และ  19-20  ไมโครเมตร  ตามลําดับ  ไมพบไทรโคมที่ผิวใบทั้งสองดาน   

  จากการตัดตามขวางแผนใบพบวา  เนื้อเยื่อผิวใบดานบนมี  1  ชั้น  เรียงตัวเปนระเบียบ  

เซลลผิวมี รูปรางเปนส่ีเหล่ียมผืนผา  หรือคอนขางกลม  ความสูงของเซลลประมาณ  20-22  

ไมโครเมตร  พบเซลลสรางสารเมือกรูปรางคอนขางกลมแทรกอยูในเนื้อเยื่อผิวใบดานบน  ซึ่งถา

ทําการศึกษาพื้นผิวเนื้อเยื่อผิวใบจะไมเห็นเซลลสรางสารเมือกนี้  สวนเนื้อเยื่อผิวใบดานลางมี  1  ชั้น  

เรียงตัวไมเปนระเบียบ  เซลลผิวมีรูปรางเหมือนกับเซลลผิวใบดานบน  ความสูงของเซลลประมาณ  

13-15  ไมโครเมตร  ไมมีเนื้อเยื่อรองผิว 

  มีโซฟลล  แบงเปนช้ันแพลิเซดพาเรงคิมา  กับชั้นสปองจีพาเรงคิมาชัดเจน  จัดเปนใบ

แบบ  bifacial  ชั้นแพลิเซดพาเรงคิมาอยูติดกับผิวใบดานบนมีความหนา  1-2  ชั้น  ประกอบดวยเซลล

แพลิเซดรูปรางเปนแทงยาว  เรียงตัวตามแนวต้ังฉากกับผิว  ขนาดความกวางและยาวของเซลล

ประมาณ  12-15  และ  47-51  ไมโครเมตร  ตามลําดับ  ภายในเซลลมีคลอโรพลาสตกระจายอยูทั่ว

เซลล  ชั้นสปองจีพาเรงคิมาอยูติดกับผิวใบดานลางหนา  9-11  ชั้น  เซลลสปองจีมีรูปรางไมแนนอน  

เรียงตัวไมเปนระเบียบ  ทําใหมีชองระหวางเซลลขนาดใหญ  ภายในเซลลมีคลอโรพลาสตกระจายอยู

ทั่วไป  (ภาพ 12 จ)   

  ภายในมีโซฟลลมีเสนใบซึ่งเปนกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงแทรกอยู  และวางตัวแทรกอยูใน

ชั้นสปองจีพาเรงคิมา  โดยมีเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงเปนเซลลเสนใย  เรียงลอมรอบไว  และเซลล

เสนใยยังมีการเรียงตอกันเปนแถว  1-2  แถว  ตามแนวต้ัง  แถวละ  10-12  เซลล  จนติดกับเนื้อเยื่อผิว

ใบดานบน  (ภาพ 12 ฉ)   
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  เสนกลางใบ  เมื่อตัดตามขวางแผนใบบริเวณเสนกลางใบพบวา  ดานบนของเสนกลาง

ใบยกตัวข้ึนเปนสันโคงนูน  สวนดานลางจะพองออกเปนสันมีสวนยอดโคง  แตฐานที่ยื่นกางออกทั้ง

สองดานเปนมุมคลายสามเหล่ียม  เนื้อเยื่อผิวดานบนที่บริเวณเสนกลางใบมี  1  ชั้น  เรียงตัวเปน

ระเบียบ  เซลลผิวมีรูปรางเปนส่ีเหล่ียมผืนผา  หรือคอนขางกลม  ขนาดเล็กกวาเซลลผิวที่แผนใบ  ถัด

ลงมาเปนเนื้อเยื่อพื้นประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปรางคอนขางกลมขนาดใหญ  ซึ่งขนาดจะใหญข้ึน

เมื่อใกลเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียง   ถัดลงมาเปนเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียง  ซึ่งประกอบดวย

เซลลเสนใยและเซลลพาเรงคิมาที่กําลังจะเปล่ียนเปนเซลลเสนใย  เรียงลอมรอบกลุมเนื้อเยื่อลําเลียง

ซึ่งมี  1  มัด  กลุมเนื้อเยื่อลําเลียงดานลางเรียงตัวเปนรูปรางคดโคง  และโคงเขาหากันทางดานบน   

แตปลายทั้งสองขางของกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงยาวไมเทากัน  กางออก  และช้ีไปทางดานนอก   กลุม

เนื้อเยื่อลําเลียงไมต้ังตรง  แตจะช้ีไปทางมีโซฟลลของแผนใบ  เมื่อมองภาพรวมของกลุมเนื้อเยื่อ

ลําเลียงตามแนวเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงแลว  จะเห็นเปนรูปคลายตัวซี  ภายในบริเวณสวนโคง

ของกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงพบมีเซลลเสนใยแทรกอยู  กลุมเนื้อเยื่อลําเลียงมีไซเล็มเรียงตัวอยูกลางโดยมี

เซลลเวสเซลขนาดใหญเรียงตอกันเปนแถว  2-3  เซลล  สวนโฟลเอ็มอยูขนาบทั้งดานบนและดานลาง

ของไซเล็ม  จัดเปนมัดเนื้อเยื่อลําเลียงแบบขนาบ  ถัดลงมาระหวางเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงเปน

เนื้อเยื่อพื้น  ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปรางคอนขางกลมขนาดใหญ  ซึ่งขนาดจะเล็กลงเมื่อใกล

เนื้อเยื่อผิวดานลาง  พบมีเซลลสรางสารเมือกแทรกอยูในเนื้อเยื่อพื้นของเสนกลางใบ  เนื้อเยื่อผิว

ดานลางมี  1  ชั้น  เรียงตัวเปนระเบียบ  เซลลผิวมีรูปรางคอนขางกลม  มีขนาดเล็กกวาเซลลผิวที่แผน

ใบ  (ภาพ 12 ช)    
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ภาพประกอบ  12  กายวิภาคศาสตร  L.  macrocarpa Wall.   

ก.  ผิวเคลือบคิวทนิผิวใบดานบน  (SEM)  ข.  ผิวเคลือบคิวทนิผิวใบดานลาง  (LM)  ค.  เนื้อเยื่อผิวใบ

ดานบน  (LM) 

ก 

ค 

ข 

สวนประกอบของปากใบ 

20 μm 
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ภาพประกอบ  12  (ตอ) 

ง.  เนื้อเยื่อผิวใบดานลาง  (LM)  จ.  โครงสรางภาคตัดขวางแผนใบ  (LM)  ฉ.  bundle sheath  

extension  (LM)    

 

 

ง 

ฉ 

จ 

สวนประกอบของปากใบ 

เซลลผิวใบดานลาง 

เซลลสรางสารเมือก 

เซลลสปองจี 

เซลลผิวใบดานลาง 

เซลลผิวใบดานบน 

เซลลแพลิเซด 

bundle sheath extension  

เนื้อเย่ือหุมมัดเนื้อเย่ือลําเลียง  

10 μm 

20 μm 

20 μm 
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ภาพประกอบ  12  (ตอ) 

ช.  โครสรางภาคตัดขวางเสนกลางใบ  (LM) 

 

 จากการศึกษาลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบพืชสกุล  Lagerstroemia  จํานวน  9  ชนิด  

จาก  33  ตัวอยาง  ในสวนของเนื้อเยื่อผิวใบซึ่งไดแก  ผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบทั้งดานบนและดานลาง  

จํานวนสวนประกอบของปากใบ  ขนาดของเซลลคุมที่ผิวใบ  รูปรางลักษณะของเซลลผิวในเนื้อเยื่อ  

ผิวใบ  และโครงสรางภาคตัดขวางของแผนใบ  เมื่อนําผลการศึกษาในสวนตางๆ มาเปรียบเทียบกัน

ไดผลดังแสดง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช 

เซลลผิวดานบน  

โฟลเอ็ม  

เซลลเสนใย  

โฟลเอ็ม  

เซลลสรางสารเมือก  

เซลลผิวดานลาง  

เซลลเวสเซล  

เนื้อเย่ือหุมมัด 

เนื้อเย่ือลําเลียง  

เซลลพาเรงคิมา  

50 μm 
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ตาราง  3  เปรียบเทยีบลักษณะกายวิภาคศาสตรเนื้อเยือ่ผิวใบ       
 

เซลลผิว สวนประกอบปากใบ ผิวเคลือบ คิว

ทิน 

รูปราง ผนังเซลล ชนิด ขนาดเซลลคุม 

ไทรโคม เซลลสรางสารเมือก 

จากการลอกเนือ้เยือ่ผวิใบ 

เซลลหลั่ง ชนิด 

 

 

บน ลาง บน ลาง บน ลาง บน ลาง 

จํานวน/mm2 

กวาง (μm) ยาว  (μm) บน ลาง บน ลาง บน ลาง 

1. L. calyculata kurz. UC1 LC3 FF IS SW WW - AN 182±3 4.38±0.24 26.02±0.77 - B + - - - 

2.  L. floribunda Jack. UC2 LC2 FF FF,IS SW WW - AN 246±24 3.78±0.18 20.80±3.23 - - + - - - 

3.  L. duperreana Pierre. UC1 LC2 FX FX SW SW - AN 192±40 5.20±0.00 25.25±0.50 - - - + - - 

4.  L. indica L. UC1 LC2 FC FC SW SW - AN 417±20 10.30±0.00 28.00±0.30 U U - - - - 

5. L. tomentosa Presl. UC2 LC1 FX IS SW WW - AN 1078±33 3.61±0.09 10.99±0.43 - B + - + - 

6.  L. undolata Koehne. UC2 LC2 FE FX SW SW - AN 240±56 4.83±1.75 18.65±3.96 U U - - + + 

7.  L. loudonii Teysm. et Binn. UC2 LC1 FX IS SW WW - AN 791±22 3.80±0.05 12.95±0.15 - B + - + - 

8.  L. speciosa  Pers. UC2 LC1 FX FX SW SW - AN 330±33 3.64±0.45 18.13±1.06 - - - - - - 

9.  L. macrocarpa Wall. UC1 LC1 FX FC SW SW - AN 299±36 3.36±0.50 19.40±0.19 - - - - - - 

 
(AN  =  สวนประกอบของปากใบแบบ  anomocytic,  B  =  ไทรโคมแบบขนหลายเซลลฐานกลมสวนบนของขนแตกแขนงเปนกิ่งหลายระนาบ,  FC  =  เซลลผิวรูปรางเปนเหลีย่ม  4-6  เหลี่ยม  คอนขางกลม  หรือกลม,  FE  =  เซลลผวิรูปรางเปนเหลี่ยม  4-8  

เหลีย่ม,  FF  =  เซลลผิวรูปรางเปนเหลี่ยม  4-5  เหลี่ยม,  FX  =  รูปรางเปนเหลีย่ม  4-6  เหลี่ยม,  IS  =  เซลลผิวรูปรางไมแนนอน,  LC1  =  ผิวเคลือบคิวทินเรียบ  หรือคอนขางเรียบ ไมมีลวดลาย,  LC2  =    ผิวเคลอืบคิวทินมีลวดลายเปนเสนนูน  และมี

ลักษณะการเรียงตัวของลวดลายเหมือนกันกบัผิวเคลือบคิวทินที่ผวิใบดานบน,  LC3  =  ผิวเคลือบคิวทนิมีลวดลายเปนเสนนนู  แตลกัษณะการจัดเรียงตัวของลวดลายไมเหมือนกบัผิวเคลือบคิวทินที่ผวิใบดานบน,   SW  =  ผนังเซลลเรียบหรือคอนขางเรียบ,   

WW  =  ผนังเซลลหยกัลึก,  U  =  ไทรโคมแบบขนเซลลเดียวฐานกวางปลายแหลม,  UC1  =  ผิวเคลือบคิวทินมีลวดลายเปนเสนนนู  เสนคอนขางยาวหรือยาว  แนวเสนอาจหยกัเล็กนอย  หรือตรง  เรียงตัวขนานกันหลายเสน  มีการจัดตัวของลวดลายเปนกลุม  

หรือหยอม,  UC2  =  ผิวเคลอืบคิวทินมีลวดลายเปนเสนนนู  เสนสัน้ๆ หรือมีทั้งเสนสั้นๆ และเสนยาวอยูรวมกัน  แนวเสนไมตรง  หยักเล็กนอย  เรียงตัวขนานกัน  และสานขัดกันเปนรางแห  มีการจัดเรียงตัวของลวดลายเปนกลุมหรือเปนหยอม,  +  =  มี,         

-  =  ไมมี)    
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ตาราง  4  เปรียบเทยีบลักษณะกายวิภาคศาสตรภาคตัดขวางแผนใบ   
 

เนื้อเยื่อผิว มีโซฟลล 

ความสูงของเซลลผิว  (μm) 

  
เซลลสรางสารเมือก

จากภาคตัดขวาง 

จํานวนชัน้   

 
ขนาดเซลลแพลิเซด รูปราง เสนใบ 

ชนิด ความหนาของ 

แผนใบ (μm) 

บน ลาง UE LE PPR SPR กวาง (μm) ยาว (μm) เซลลแพลเิซด เซลลสปองจ ี

เซลลแปลกปลอม 

BS 

1. L. calyculata kurz. 119.50±11.50 23.00±1.00 11.50±1.50 + + 2-3 4-5 12.00±1.00 27.00±1.00 เปนแทงยาว ไมแนนอน - + 

2.  L. floribunda Jack. 142.50±24.50 26.50±4.50 13.00±1.00 + - 1-2 6-7 10.00±0.00 25.50±2.50 เปนแทงยาว ไมแนนอน - + 

3.  L. duperreana Pierre. 143.50±1.50 30.00±2.00 18.00±5.00 + + 2-3 3-4 17.00±1.00 26.50±2.50 เปนแทงยาว ไมแนนอน - + 

4.  L. indica L. 174.00±10.00 22.00±3.00 10.50±0.50 + + 2-3 3-4 11.00±1.00 36.00±14.00 เปนแทงยาว ไมแนนอน - - 

5.  L. tomentosa Presl. 98.00±19.00 19.50±2.50 8.00±0.00 - - 2-3 2-3 8.00±0.00 22.50±0.50 เปนแทงยาว ไมแนนอน + + 

6.  L. undolata Koehne. 157.00±22.00 23.50±4.50 16.00±4.00 + + 2-3 4-5 9.50±1.50 22.00±2.00 เปนแทงยาว ไมแนนอน + - 

7.  L. loudonii Teysm. et Binn. 135.00±48.00 21.00±2.00 6.50±1.50 - - 3-4 3-4 8.50±1.50 34.50±8.50 เปนแทงยาว ไมแนนอน + + 

8. L. speciosa  Pers. 279.50±50.00 24.50±1.50 14.00±1.00 + - 3-4 5-7 11.50±0.50 37.50±0.50 เปนแทงยาว ไมแนนอน + + 

9.  L. macrocarpa Wall. 348.00±50.00 21.00±1.00 14.00±1.00 + - 1-2 9-11 13.50±1.50 49.00±3.00 เปนแทงยาว ไมแนนอน - + 

 
(BS  =  bundle sheath extension,  LE  =  เนื้อเยื่อผวิใบดานลาง,   PPR  =  ชั้นแพลเิซดพาเรงคิมา,  SPR  = ชั้นสปองจีพาเรงคิมา,  UE  =  เนื้อเยื่อผิวใบดานบน) 

 

 

 

 

 

 



 79 
 

 

 

 

ตาราง  5  เปรียบเทยีบลักษณะกายวิภาคศาสตรภาคตัดขวางเสนกลางใบ 
 

รูปราง เนื้อเยื่อหุมมัด มัดเนื้อเยื่อลําเลียง ชนิด 

บน ลาง เนื้อเยื่อลําเลียง จํานวน แบบ รูปราง 

เซลลสรางสาร

เมือก 

1.  L. calyculata kurz. โคงนูน โคงคอนขางกลม เซลลเสนใย 1 ขนาบ คลายรูปหัวใจ - 

2. L. floribunda Jack. โคงนูน โคงคอนขางกลม เซลลเสนใย 1 ขนาบ คลายรูปหัวใจ - 

3.  L. douperreana Pierre. นูนขึ้นเปนสัน เปนสันโคง เซลลเสนใย 1 ขนาบ คลายรูปหัวใจ - 

4. L. indica Linn. นูนขึ้นเปนสามเหลี่ยม  แตปลายตัดตรง เปนสันโคงคลายสามเหลี่ยม เซลลพาเรงคิมา 1 ขนาบ คลายรูปหัวใจ - 

5. L. tomentosa Presl. คอนขางเรียบ  หรือนูนขึ้นเล็กนอย โคงกลม เซลลเสนใย 1 ขนาบ คลายรูปหัวใจ - 

6.  L. undolata Koehne. ยกตัวขึ้นเปนสันนูน โคงคอนขางกลม เซลลเสนใย 1 ขนาบ คลายตัวยู - 

7.  L. loudonii Teysm. et Binn. คอนขางเรียบ  หรือโคงลงเล็กนอย โคงกลม เซลลเสนใย 1 ขนาบ คลายตัวยู - 

8.  L. speciosa  Pers. เปนสันนูน เปนสันคลายสี่เหลี่ยม เซลลเสนใย 1 ขนาบ คลายตัวซี - 

9.  L. macrocarpa Wall. โคงนูน เปนสันโคงคลายสามเหลี่ยม เซลลเสนใย 1 ขนาบ คลายตัวซี + 

 
(+  =  มี,  -  =  ไมมี) 
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 จากการศึกษาเปรียบเทียบกายวิภาคศาสตรของใบพืชในสกุล Lagerstroemia  ใน  ประเทศ

ไทย  จํานวน  9  ชนิด  ในสวนของเนื้อเยื่อผิวใบ  และโครงสรางภาคตัดขวางของแผนใบพบวา  กาย

วิภาคศาสตรของใบพืชสกุล  Lagerstroemia  มีลักษณะแตกตางกันสามารถนํามาใชจัดทํารูปวิธานได

ดังนี้ 

 
รูปวิธานจาํแนกชนิดโดยใชลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบ 

 

1.  มีไทรโคม 

 2.  เปนขนเซลลเดียวไมแตกแขนง 

  3.  มีเซลลหล่ังรูปรางกลมขนาดใหญ  แทรกอยูในผิวเคลือบคิวทินทีผิ่วใบทัง้ดานบนและ

ดานลาง 

  
L. undolata Koehne.  (เสลาดํา) 

 

  3.  ไมมีเซลลหล่ังแทรกอยูในผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบทั้งดานบนและดานลาง 

 
L. indica L.  (ยี่เขง) 

  

 2.  เปนขนหลายเซลล  สวนบนของขนแตกแขนงเปนกิง่หลายระนาบ  จํานวนกิ่งประมาณ  6-

12  กิ่ง  แตละกิ่งประกอบดวย  1-3  เซลล 

    4.  มีเซลลหล่ังรูปรางคอนขางกลมมีชองตรงกลางเซลล  แทรกอยูในผิวเคลือบคิว

ทินที่ผิวใบดานบน 

     5.  กลุมเนื้อเยื่อลําเลียงภายในเสนกลางใบมีจํานวน  1  มัด  และมีการ

จัดเรียงตัวเปนรูปคลายรูปหัวใจ 

 
L. tomentosa Presl.  (เสลาขาว) 

 

     5.  กลุมเนื้อเยื่อลําเลียงภายในเสนกลางใบมีจํานวน  1  มัด  และมีการ

จัดเรียงตัวเปนรูปคลายตัวยู 
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L. loudonii Teysm. et Binn.  (เสลาใบใหญ) 
 

   4.  ไมมีเซลลหล่ังแทรกอยูในผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบทั้งดานบนและดานลาง 
L. calyculata Kurz.  (ตะแบกแดง) 

 

1.  ไมมีไทรโคม 

 6.  จากการลอกเนื้อเยื่อผิวใบพบเซลลผิวใบดานลางมีรูปรางเปนเหล่ียม  4-5  เหล่ียม  หรือ

รูปรางไมแนนอน  ผนังเซลลหยักเปนคล่ืน 

 
L. floribunda Jack.  (ตะแบกนา) 

 

 6.  จากการลอกเนื้อเยื่อผิวใบพบเซลลผิวใบดานลางมีรูปรางเปนเหล่ียม  4-6  เหล่ียม       

ผนังเซลลเรียบ  หรือคอนขางเรียบ 

 
L. duperreana Pierre.  (ตะแบกเปลือกบาง) 

 

  7.  มเีซลลแปลกปลอมรูปรางกลมใสแทรกอยูในมโีซฟลล 

 
L. speciosa Pers.  (อินทนิลน้ํา) 

 

  7.  ไมมีเซลลแปลกปลอมในมีโซฟลล 
L. macrocarpa Wall.  (อินทนิลบก) 

 
 

 



บทที่  5 
สรุปผล  อภิปราย  และขอเสนอแนะ 

 

สรุปผลการศึกษา 
 จากการศึกษาเปรียบเทียบกายวิภาคศาสตรของใบพืชในสกุล  Lagerstroemia  ใน ประเทศ

ไทย  จํานวน  9  ชนิด  จาก  33  ตัวอยาง  ซึ่งเก็บจากสถานที่รวบรวมพรรณไม  2  แหง  ที่มี

สภาพแวดลอมแตกตางกัน  โดยศึกษาเปรียบเทียบในสวนของเนื้อเยื่อผิวใบ  และโครงสราง

ภาคตัดขวางของแผนใบ  เพื่อนําขอมูลมาจัดทํารูปวิธานสําหรับจําแนกชนิด  ผลการศึกษาพบวา  

สภาพแวดลอมที่แตกตางกันไมมีผลทําใหลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบพืชในสกุล  Lagerstroemia  

แตละตัวอยางแตกตางกัน  และพบขอมูลลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบพืชสกุล  Lagerstroemia   

มีทั้งคลายกันและแตกตางกันดังแสดงไวในตาราง 3-5  ซึ่งสามารถนํามาจัดทํารูปวิธานสําหรับจําแนก

ชนิดไดดังนี้ 

 

 แผนใบ  พืชสกุล  Lagerstroemia  ทุกชนิดที่ศึกษามีความหนาของแผนใบแตกตางกันคือ                   

L. macrocarpa Wall.   มีความหนาของแผนใบมากที่สุดประมาณ  348.00±50.00  ไมโครเมตร   และ  

L. tomentosa Presl.  มีความหนาของแผนใบนอยที่สุดประมาณ  98.00±19.00  ไมโครเมตร  (ตาราง 

4)   
  เนื้อเยื่อผิว  บริเวณแผนใบ  เมื่อศึกษาผิวใบดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ  

scanning  พบวา  ผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบดานบนของพืชสกุล  Lagerstroemia  ทุกชนิดที่ศึกษามี

ลวดลายเปนเสนนูนคลายกัน  แตลักษณะการจัดเรียงตัวของลวดลายแตกตางกันแยกได  2  แบบดังนี้              

1)  ลวดลายเปนเสนนูน  เสนคอนขางยาวหรือยาว  แนวเสนอาจหยักเล็กนอย  หรือตรง  เรียงตัวขนาน

กันหลายเสน  มีการจัดตัวของลวดลายเปนกลุม  หรือเปนหยอม  พบใน  L. calyculata Kurz.,           

L. duperreana Pierre.,  L. indica L.,  และ  L. macrocarpa Wall.  (ภาพ 4 ก, 6 ก, 7 ก และ 12 ก)  

และ  2)  ลวดลายเปนเสนนูน  เสนส้ันๆ  หรือมีทั้งเสนส้ันและเสนยาวอยูรวมกัน  แนวเสนไมตรง  มีการ

หยักเล็กนอย  เรียงตัวขนานกัน  และสานขัดกันเปนรางแห  มีการจัดตัวของลวดลายเปนกลุม  หรือเปน

หยอม  พบใน  L. floribunda Jack.,  L. tomentosa Presl.,  L. undolata Koehne.,  L. loudonii 

Teysm. et Binn.  และ  L. speciosa Pers.  (ภาพ 5 ก, 8 ก, 9 ก, 10 ก และ 11 ก)   

สวนผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบดานลางมีลักษณะแตกตางกัน  3  แบบดังนี้ 1)  เรียบ  หรือคอนขางเรียบ

ไมมีลวดลาย  พบใน L. tomentosa Presl.,  L. loudonii Teysm. et Binn.,   L. speciosa Pers.  และ  

L. macrocarpa Wall.  (ภาพ 8 ค, 10 ค, 11 ข และ 12 ข)  2)  ลวดลายเปน    เสนนูน  และมีลักษณะ
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การจัดเรียงตัวของลวดลายเหมือนกับผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบดานบน  พบใน  L. duperreana Pierre.,  

L. indica L.  และ  L. undolata Koehne.  (ภาพ 6 ข, 7 ข และ 9 ข)  และ   3)  ลวดลายเปนเสนนูน  

แตลักษณะการจัดเรียงตัวของลวดลายไมเหมือนกับผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบดานบน  พบใน  L. 

calyculata Kurz.  และ  L. floribunda Jack.  (ภาพ 4 ข และ 5 ข) 

  พบเซลลหล่ังแทรกอยูในผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบของพืชสกุล  Lagerstroemia  ที่ศึกษาคือ   

L. tomentosa Presl.,  L. undolata Koehne.  และ  L. loudonii Teysm. et Binn.  เซลลหล่ังที่พบมี

รูปรางลักษณะ  และบริเวณที่พบแตกตางกันแยกได  2  แบบดังนี้  1)  เซลลหล่ังรูปรางคอนขางกลมมี

ชองตรงกลางเซลล  พบแทรกอยูเฉพาะในผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบดานบน  พบใน  L. tomentosa 

Presl.  และ  L. loudonii Teysm. et Binn.  (ภาพ 8 ข และ 10 ข)  และ  2)  เซลลหล่ังรูปรางกลม

ขนาดใหญ  พบแทรกอยูในผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบทั้งดานบนและดานลาง  พบใน  L. undolata 

Koehne.  (ภาพ 9 ค)     

  จากการลอกเนื้อเยื่อผิวใบพบวา  เนื้อเยื่อผิวใบดานบนของพืชสกุล  Lagerstroemia    ทกุ

ชนิดที่ศึกษาประกอบดวยเซลลผิวที่มีรูปราง  และลักษณะผนังเซลลแตกตางกัน  4  แบบดังนี้   1)  

เซลลผิวที่มีรูปรางเปนเหล่ียม  4-5  เหล่ียม  ผนังเซลลเรียบ  หรือคอนขางเรียบ  พบใน    L. calyculata 

Kurz.  และ  L. floribunda Jack.  (ภาพ 4 ค และ 5 ค)  2)  เซลลผิวที่มีรูปรางเปนเหล่ียม  4-6  เหล่ียม  

ผนังเซลลเรียบ  หรือคอนขางเรียบ  พบใน  L. duperreana Pierre., L. tomentosa Presl.,  L. 

loudonii Teysm. et Binn.,  L. speciosa Pers.  และ  L. macrocarpa Wall.  (ภาพ 6 ค, 8 ง, 10 ง, 

11 ค และ 12 ค)  3)  เซลลผิวที่มีรูปรางเปนเหล่ียม  4-6  เหล่ียม  หรือกลม  ผนังเซลลเรียบ  หรือ

คอนขางเรียบ  พบใน  L. indica L.  (ภาพ 7 ค)  และ  4)  เซลลผิวที่มีรูปรางเปนเหล่ียม  4-8  เหล่ียม  

ผนังเซลลเรียบ  หรือคอนขางเรียบ  พบใน  L. undolata Koehne. (ภาพ 9 ง)   

  สวนเนื้อเยื่อผิวใบดานลางประกอบดวยเซลลผิวที่มีรูปรางแตกตางกันแยกได  3  แบบดังนี้  

1)  เซลลผิวที่มีรูปรางไมแนนอน  ผนังเซลลคดโคง  หรือหยักเปนคล่ืน  พบใน  L. calyculata Kurz.,  

L. floribunda Jack.,  L. tomentosa Presl.  และ  L. loudonii Teysm. et Binn.  (ภาพ 4 จ,   5 จ, 8 

ฉ และ 10 ฉ)  2)  เซลลผิวที่มีรูปรางเปนเหล่ียม  4-6  เหล่ียม  ผนังเซลลเรียบ  หรือคอนขางเรียบ  พบ

ใน  L. duperreana Pierre.,  L. undolata Koehne.,  L. speciosa Pers.  และ   L. macrocarpa 

Wall.  (ภาพ 6 ง, 9 จ, 11 ง และ 12 ง)  และ   3)  เซลลผิวที่มีรูปรางเปนเหล่ียม  4-6  เหล่ียม  หรือกลม  

ผนังเซลลเรียบ  หรือคอนขางเรียบ  พบใน  L. indica L.  (ภาพ 7 ง)    

  พบเซลลสรางสารเมือกแทรกอยูในเนื้อเยื่อผิวใบของพืชสกุล  Lagerstroemia  ที่ศึกษา  

ซึ่งเห็นไดชัดเจนจากการลอกเนื้อเยื่อผิวใบคือ  L. calyculata Kurz., L. tomentosa Presl.,              

L. loudonii Teysm. et Binn.  และ  L. duperreana Pierre.  เซลลสรางสารเมือกที่พบมีรูปราง
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คอนขางกลมอยูรวมกับเซลลผิวเปนกลุม  โดยรอบๆ เซลลสรางสารเมือกมีเซลลผิวรูปรางไมแนนอนยก

ตัวข้ึนเล็กนอย  เรียงลอมรอบอยู  ทําใหมีลักษณะคลายกลีบลอมรอบ  พบแทรกอยูในบริเวณเนื้อเยื่อ

ผิวใบแตกตางกันคือ  พบแทรกอยูเฉพาะในเนื้อเยื่อผิวใบดานบน  พบใน  L. calyculata Kurz.,         

L. tomentosa Presl.  และ   L. loudonii Teysm. et Binn.  (ภาพ 4 ง,  8 ง และ 10 จ)  สวนที่พบ

แทรกอยูในเฉพาะเนื้อเยื่อผิวใบดานลาง  พบใน  L. duperreana Pierre  (ภาพ 6 จ)  พบเซลลสราง

สารเมือกอีกแบบหนึ่งแทรกอยูในเนื้อเยื่อผิวใบของพืชสกุล  Lagerstroemia  ที่ศึกษาซ่ึงเห็นไดชัดเจน

จากการตัดตามขวางแผนใบคือ  L. calyculata Kurz.,   L. floribunda Jack.,  L. duperreana 

Pierre.,  L. indica L.,  L. undolata Koehne.,  L. speciosa Pers.  และ   L. macrocarpa Wall.  

เซลลสรางสารเมือกที่พบนี้มีรูปรางคอนขางกลม  พบแทรกอยูในบริเวณเนื้อเยื่อผิวใบแตกตางกันคือ  

พบแทรกอยูเฉพาะในเนื้อเยื่อผิวใบดานบน  พบใน  L. floribunda Jack.,  L. speciosa Pers.  และ  

L. macrocarpa Wall.  (ภาพ 5 ฉ, 11 จ และ 12 จ)  สวนที่พบแทรกอยูในเนื้อเยื่อผิวใบทั้งดานบนและ

ดานลาง  พบใน  L. calyculata Kurz.,  L. duperreana Pierre.,   L. indica L.  และ  L. undolata 

Koehne.  (ภาพ 4 ช, 6 ฉ และ 7 ฉ)       

  พบสวนประกอบของปากใบพืชสกุล  Lagerstroemia  ทุกชนิดที่ศึกษาอยูเฉพาะบริเวณ

ผิวใบดานลาง  ดังนั้นใบของพืชทุกชนิดที่ศึกษาจึงจัดเปนแบบ  hypostomatic  และมีสวนประกอบ

ของปากใบเปนแบบ  anomocytic  (ภาพ 4 ข, 5 ข, 6 ข, 7 ข, 8 ค, 9 ข, 10 ง, 11 ข และ 12 ข)          

สวนประกอบของปากใบของพืชที่ศึกษามีจํานวนแตกตางกันคือ  L. tomentosa Presl. มีสวนประกอบ

ของปากใบมากที่สุดประมาณ  1078±33  หนวยตอตารางมิลลิเมตร  และ  L. calyculata Kurz.         

มีสวนประกอบของปากใบนอยที่สุดประมาณ  182±3  หนวยตอตารางมิลลิเมตร  (ตาราง 3)   

  เซลลคุมของพืชสกุล  Lagerstroemia  ที่ศึกษามีขนาดความกวางและยาวแตกตางกันคือ    

L. indica L.  มีความกวางและยาวของเซลลคุมมากที่สุดประมาณ  10.30±0.00  และ  28.00±0.30  

ไมโครเมตร  ตามลําดับ  และ  L. macrocarpa Wall.  มีความกวางและยาวของเซลลคุมนอยที่สุด

ประมาณ  3.36±0.50  และ  19.40±0.19  ไมโครเมตร  ตามลําดับ  (ตาราง 3)  พบไทรโคมบริเวณผิว

ใบของพืชสกุล  Lagerstroemia  ที่ศึกษาคือ  L. calyculata Kurz.,  L. indica L.,  L. tomentosa 

Presl.,  L. undolata Koehne.  และ  L. loudonii Teysm. et Binn.    โดยไทรโคมที่พบมีรูปราง

ลักษณะ  และบริเวณที่พบแตกตางแยกได  2  แบบดังนี้  1)  ไทรโคมแบบขนหลายเซลลฐานกลมนูน  

สวนบนของขนแตกแขนงเปนกิ่งหลายระนาบ  จํานวนกิ่งประมาณ  6-12  กิ่ง  พบเฉพาะที่บริเวณผิวใบ

ดานลาง  พบใน  L. calyculata Kurz.,  L. tomentosa Presl.  และ  L. loudonii Teysm. et Binn.  

(ภาพ 4 ฉ, 8 ช และ 10 ค)   และ  2)  ไทรโคมแบบขนเซลลเดียวฐานกวางปลายแหลม  พบที่บริเวณผวิ

ใบทั้งดานบนและดานลาง  พบใน  L. indica L.  และ  L. undolata Koehne.  (ภาพ 7 จ และ 9 ก) 
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   ภาคตัดขวางแผนใบ  พบเนื้อเยื่อผิวใบดานบนของพืชสกุล  Lagerstroemia  ทุกชนิดที่

ศึกษามี  1  ชั้น  มีทั้งการเรียงตัวเปนระเบียบ  และไมเปนระเบียบ  เซลลผิวมีรูปรางเปนส่ีเหล่ียมจัตุรัส  

ส่ีเหล่ียมผืนผา  หรือคอนขางกลม  (ภาพ 4 ช, 5 ฉ, 6 ฉ, 7 ฉ, 8 ซ, 9 ฉ, 10 ช, 11 จ และ 12 จ)  ขนาด

ความสูงของเซลลผิวมีความแตกตางกันคือ  L. duperreana Pierre.  มีความสูงของเซลลผิวใบ

ดานบนมากที่สุดประมาณ  30.00±2.00  ไมโครเมตร  และ  L. tomentosa Presl.  มีความสูงของ

เซลลผิวใบดานบนนอยที่สุดประมาณ  19.50±2.50  ไมโครเมตร  (ตาราง 4)     

  สวนเนื้อเยื่อผิวใบดานลางมี  1  ชั้น  มีทั้งการเรียงตัวเปนระเบียบ  และไมเปนระเบียบ  

เซลลผิวมีรูปรางเปนส่ีเหล่ียมจัตุรัส  ส่ีเหล่ียมผืนผา  หรือคอนขางกลม  ขนาดความสูงของเซลลผิวมี

ความแตกตางกันคือ  L. duperreana Pierre.  มีความสูงของเซลลผิวใบดานลางมากท่ีสุดประมาณ  

18.00±5.00  ไมโครเมตร  และ  L. loudonii Teysm. et. Binn.  มีความสูงของเซลลผิวใบดานลางนอย

ที่สุดประมาณ  6.50±1.50  ไมโครเมตร  (ตาราง 4)  

  มีโซฟลล  ของพืชสกุล  Lagerstroemia  ทุกชนิดที่ศึกษาแบงเปนชั้นแพลิเซดพาเรงคิมา  

กับชั้นสปองจีพาเรงคิมาชัดเจน  ดังนั้นใบของพืชทุกชนิดที่ศึกษาจึงจัดเปนแบบ  bifacial  ชั้นแพลิเซด

พาเรงคิมาของพืชทุกชนิดที่ศึกษาอยูติดกับผิวใบดานบน  มีความหนาแตกตางกันดังนี้คือ  L. loudonii 

Teysm. et Binn.  และ  L. speciosa Pers.  มีชั้นแพลิเซดพาเรงคิมาหนา  3-4  ชั้น  L. calyculata 

Kurz.,  L. duperreana Pierre.,  L. indica L.,  L. tomentosa Presl.  และ  L. undolata Koehne.      

มีชั้นแพลิเซดพาเรงคิมาหนา  2-3  ชั้น  สวน  L. floribunda Jack.  และ  L. macrocarpa Wall.  มีชั้น     

แพลิเซดพาเรงคิมาหนา  1-2  ชั้น  เซลลแพลิเซดของพืชทุกชนิดที่ศึกษามีรูปรางเปนแทงยาว  เรียงตัว

ตามแนวต้ังฉากกับผิว  ภายในเซลลมีคลอโรพลาสตกระจายอยูทั่วเซลล  แตมีความหนาแนนมากกวา

ในเซลลสปองจี  ขนาดความกวางและยาวของเซลลแตกตางกันคือ  L. duperreana Pierre.  มีความ

กวางและยาวของเซลลแพลิเซดมากที่สุดประมาณ  17.00±6.00  และ  26.50±2.50  ไมโครเมตร  

ตามลําดับ  และ  L. tomentosa Presl.  มีความกวางและยาวของเซลลแพลิเซดนอยที่สุดประมาณ  

8.00±0.00  และ  22.50±0.50  ไมโครเมตร  ตามลําดับ  (ตาราง 4)ชั้นสปองจีพาเรงคิมาของพืชทุก

ชนิดที่ศึกษาอยูติดกับผิวใบดานลาง มีความหนาแตกตางกันดังนี้คือ  L. macrocarpa Wall.  มี

ชั้นสปองจีพาเรงคิมาหนา  9-11  ชั้น  L. floribunda Jack. มีชั้นสปองจีพาเรงคิมาหนา  6-7  ชั้น  L. 

speciosa Pers.  มีชั้นสปองจีพาเรงคิมาหนา  5-7  ชั้น  L. calyculata Kurz. และ  L. undolata 

Koehne.  มีชั้นสปองจีพาเรงคิมาหนา 4-5 ชั้น L. duperreana Pierre., L. loudonii Teysm. et Binn.  

และ  L. indica L.  มีชั้นสปองจีพาเรงคิมาหนา  3-4  ชั้น และ  L. tomentosa Presl.  มีชั้นสปองจี

พาเรงคิมาหนา  2-3  ชั้น  (ตาราง 4)      เซลลสปองจีของพืชทุกชนิดที่ศึกษามีรูปรางไมแนนอน  เรียง

ตัวไมเปนระเบียบ  ทําใหมีชองระหวางเซลล  ภายในเซลลมีคลอโรพลาสตกระจายอยูทั่วไป 
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  พบเซลลแปลกปลอมแทรกอยูในมีโซฟลลของพืชสกุล  Lagerstroemia  ที่ศึกษาคือ          

L. tomentosa Presl.,  L. undolata Koehne.,  L. loudonii Teysm. et Binn.  และ L. speciosa 

Pers.  เซลลแปลกปลอมที่พบมีรูปรางกลม  หรือคอนขางกลมใส  (ภาพ 8 ซ, 9 ฉ, 10 ซ และ 11 จ)       

  เสนใบซึ่งเปนกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงที่แทรกตัวอยูในมีโซฟลลของพืชสกุล  Lagerstroemia  

ทุกชนิดที่ศึกษาวางตัวแทรกอยูในช้ันสปองจีพาเรงคิมา  เนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงของพืชที่ศึกษา

แตกตางกันแยกเปน  2  ชนิดดังนี้  1)  เปนเซลลเสนใย  พบใน  L. calyculata Kurz.,  L. floribunda 

Jack.,  L. duperreana Pierre.,  L. tomentosa Presl.,  L. undolata Koehne.,  L. loudonii Teysm. 

et Binn.,  L. speciosa Pers.  และ  L. macrocarpa Wall.  (ภาพ 4 ซ, 5 ฉ, 6 ฉ, 7 ฉ, 8 ซ, 10 ช,    

11 จ, และ 12 ฉ)  และ  2)  เปนเซลลพาเรงคิมา  พบใน  L. indica L.  (ภาพ 7 ฉ)   

  เนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงภายในเสนใบของพืชสกุล  Lagerstroemia  ที่ศึกษามี

ลักษณะแตกตางกันแยกได  2  แบบดังนี้  1)  เนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียง  เรียงลอมรอบกลุมเนือ้เยือ่

ลําเลียง  แลวมีการเรียงตัวตอกันเปนแถวตามแนวต้ัง  ไปจนติดกับเนื้อเยื่อผิวใบดานบนและดานลาง  

แบบที่เรียกวา  bundle sheath extension  พบใน  L. calyculata Kurz.,  L. floribunda Jack.,  L. 

duperreana Pierre.,  L. tomentosa Presl.,  L. loudonii Teysm. et Binn.,  L. speciosa Pers.  

และ  L. macrocarpa Wall.  (ภาพ 4 ซ, 5 ฉ, 6 ฉ, 8 ซ, 10 ซ, 11 จ และ 12 ฉ)  และ              2)  

เนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียง  เรียงลอมรอบกลุมเนื้อเยื่อลําเลียง  แตไมมีการเรียงตัวตอกันข้ึนไปเปน

แถวจนติดกับเนื้อเยื่อผิวใบดานบน  (ไมมี bundle sheath extension)  พบใน  L. indica L.  และ     

L. undolata Koehne.  (ภาพ 7 ฉ และ  9 ช)    

  เสนกลางใบ  ภาคตัดขวางแผนใบบริเวณเสนกลางใบของพืชสกุล  Lagerstroemia  ที่

ศึกษามีรูปรางแตกตางกันทั้งดานบนและดานลาง  ดานบนของเสนกลางใบมีรูปรางแตกตางกัน  3  

แบบดังนี้  1)  ยกตัวข้ึนโคงนูน  หรือโคงเปนสันนูน  พบใน  L. calyculata Kurz.,  L. floribunda 

Jack.,  L. duperreana Pierre.,  L. undolata Koehne.,  L. speciosa Pers.  และ  L. macrocarpa 

Wall.  (ภาพ 4 ฌ, 5 ช, 6 ช, 9 ซ, 11 ฉ และ 12 ช)  2)  ยกตัวข้ึนนูน  ลักษณะคลายสามเหล่ียม  แต

ปลายตัดตรง  พบใน  L. indica L.   (ภาพ 7 ช)  และ  3)  คอนขางเรียบ  หรือนูนข้ึนเล็กนอย  พบใน               

L. tomentosa Presl.  และ  L. loudonii Teysm. et Binn.  (ภาพ 8 ฌ และ 10 ฌ) 

  สวนดานลางของเสนกลางใบมีรูปรางแตกตางกันแยกได  3  แบบดังนี้  1)  พองออกเปน

สันโคงคอนขางกลม  หรือกลม  พบใน  L. calyculata Kurz.,  L. floribunda Jack.,  L. duperreana 

Pierre.,  L. tomentosa Presl.,  L. undolata Koehne.,  และ  L. loudonii Teysm. et Binn.  (ภาพ 4 

ฌ, 5 ช, 6 ช, 8 ฌ , 9 ซ  และ 10 ฌ)  2)  พองออกเปนสันโคง  ลักษณะคลายสามเหล่ียม  พบใน        
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L. indica L.  และ  L. macrocarpa Wall.  (ภาพ 7 ช และ 12 ช)  และ  3)  พองออกเปนสันตรง  

ลักษณะคลายส่ีเหล่ียม  พบใน  L. speciosa Pers.  (ภาพ 11 ฉ)     

  เนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงภายในเสนกลางใบของพืชสกุล  Lagerstroemia  ที่ศึกษา

แตกตางกันแยกเปน  2  ชนิดดังนี้  1)  เปนเซลลเสนใย  พบใน  L. calyculata Kurz.,  L. floribunda 

Jack.,  L. duperreana Pierre.,  L. tomentosa Presl.,  L. undolata Koehne.,  L. loudonii Teysm. 

et Binn.,  L. speciosa Pers.  และ  L. macrocarpa Wall.  (ภาพ 4 ฌ, 5 ช, 6 ซ, 8 ฌ, 9 ซ, 10 ฌ, 

11 ฉ  และ 12 ช)  และ  2)  เปนเซลลพาเรงคิมา  พบใน  L. indica L.  (ภาพ 7 ช)   

  พืชสกุล  Lagerstroemia  ทุกชนิดที่ศึกษามีกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงภายในเสนกลางใบ

จํานวน  1  มัด  เปนแบบขนาบ  กลุมเนื้อเยื่อลําเลียงของพืชที่ศึกษามีการจัดเรียงตัวเปนรูปรางที่

แตกตางกันแยกเปน  3  แบบดังนี้  1)  เปนรูปคลายรูปหัวใจ  พบใน  L. calyculata Kurz.,               L. 

floribunda Jack.,  L. duperreana Pierre.,  L. indica L.  และ  L. tomentosa Presl.  (ภาพ 4 ฌ, 5 

ช, 6 ช, 7 ช และ 8 ฌ)  2)  เปนรูปคลายตัวยู  พบใน  L. undolata Koehne.  และ  L. loudonii 

Teysm. et Binn.  (ภาพ 9 ซ และ 10 ฌ)  และ  3)  เปนรูปคลายตัวซี  พบใน  L. speciosa Pers.  และ  

L. macrocarpa Wall.  (ภาพ 11 ฉ และ 12 ช) 

  และพบมีเซลลสรางสารเมือก  แทรกอยูในเนื้อเยื่อพื้นภายในเสนกลางใบของพืชสกุล  

Lagerstroemia ที่ศึกษาคือ  L. macrocarpa Wall.  (ภาพ 12 ช)     

 

 จากการศึกษาเปรียบเทียบกายวิภาคศาสตรของใบพืชในสกุล  Lagerstroemia ใน ประเทศ

ไทย  จํานวน  9  ชนิด  จาก  33  ตัวอยาง  ในสวนของเนื้อเยื่อผิวใบ  และโครงสรางภาคตัดขวางของ

แผนใบ  พบลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบพืชในสกุล  Lagerstroemia  มีทั้งคลายกันและแตกตาง

กัน  ไดนําลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบที่แตกตางกันชัดเจนเชน  การมีหรือไมมีเซลลหล่ังในผิว

เคลือบคิวทินที่ผิวใบ  บริเวณที่พบเซลลหล่ังในผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบ  รูปรางและลักษณะผนังเซลล

ผิวใบดานลาง  การมีหรือไมมีไทรโคม  รูปรางลักษณะของไทรโคม  บริเวณที่พบไทรโคม  การมีหรือไม

มีเซลลแปลกปลอมในมีโซฟลล  การมีหรือไมมี  bundle sheath extension  ของเสนใบ  รูปราง

ลักษณะภาคตัดขวางของเสนกลางใบ  และรูปรางลักษณะการจัดเรียงตัวของกลุมเนื้อเยื่อลําเลียง

ภายในเสนกลางใบ  จากการพิจารณาลักษณะตางๆ ที่กลาวมาแลวนี้สามารถนํามาจัดทํารูปวิธาน

สําหรับจําแนกชนิดได     
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อภิปรายผล 
 จากการศึกษาเปรียบเทียบกายวิภาคศาสตรของเนื้อเยื่อผิวใบ  และโครงสรางภาคตัดขวาง

ของแผนใบของพืชในสกุล  Lagerstroemia  ในประเทศไทย  จํานวน  9  ชนิด  จาก  33  ตัวอยาง         

พบขอมูลลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบพืชสกุลนี้มีความแตกตางกัน  สามารถนํามาใชจัดทํารูป

วิธานเพื่อจําแนกชนิดได  เมื่อนําผลการศึกษาของผูวิจัยมาเปรียบเทียบกับการศึกษาที่เคยมีมากอน  

ทําใหไดขอมูลทางดานกายวิภาคศาสตรเพิ่มข้ึน  และพบขอสรุปที่สอดคลองและแตกตางกันดังนี้ 

 แผนใบ  ของพืชสกุล  Lagerstroemia  ทุกชนิดที่ศึกษามีความหนาแตกตางกันสําหรับ       

L. speciosa Pers.  มีความหนาของแผนใบประมาณ  279.50±50.00  ไมโครเมตร  ซึ่งแตกตางจาก

การศึกษาของ  ลิทเทิล,  สตอกกี้  และคีททิง  (Little; Stockey; & Keating.  2004 : 1129)  ที่พบวา  

L. speciosa Pers.  มีความหนาของแผนใบประมาณ  195.00±15.00  ไมโครเมตร  ซึ่งความหนาของ

แผนใบพืชอาจจะแตกตางกันตามปริมาณความเขมของแสงที่ไดรับ  (Carlquist.  1961 : 1) 

  เนื้อเยื่อผิว  บริเวณแผนใบ  จากการศึกษาผิวใบดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ  

scanning  พบผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบดานบนของพืชสกุล  Lagerstroemia  ทุกชนิดที่ศึกษามี

ลวดลายเปนเสนนูนคลายกัน  แตการจัดเรียงตัวของลวดลายมีลักษณะแตกตางกัน  2  แบบคือ        1)  

ลวดลายเปนเสนนูน  เสนคอนขางยาวหรือยาว  แนวเสนอาจหยักเล็กนอย  หรือตรง  เรียงตัวขนานกัน

หลายเสน  มีการจัดตัวเปนกลุม  หรือเปนหยอม  และ  2)  ลวดลายเปนเสนนูน  เสนส้ันๆ หรือมีทั้งเสน

ส้ัน  และเสนยาวอยูรวมกัน  แนวเสนไมตรงหยักเล็กนอย  เรียงตัวขนานกัน  และสานขัดกันเปนรางแห  

ซึ่งไมชัดเจนพอที่จะนํามาใชในการจัดจําแนกชนิด   

  สวนผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบดานลางมีลักษณะแตกตางกัน  3  แบบคือ  1)  เรียบ  หรือ

คอนขางเรียบ  ไมมีลวดลาย  2)  มีลวดลายเปนเสนนูน  และมีลักษณะการจัดเรียงตัวของลวดลาย

เหมือนกับผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบดานบน  และ  3)  มีลวดลายเปนเสนนูน  แตลักษณะการจัดเรียงตัว

ของลวดลายไมเหมือนกับผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบดานบนเชน  ใน  L. speciosa Pers.  มีผิวเคลือบ  

คิวทินที่ผิวใบดานบนมีลวดลายเปนเสนนูนชัดเจน  สวนผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบดานลางคอนขางเรียบ  

แตกตางจากการศึกษาของ  ลิทเทิล,  สตอกกี้  และคีททิง  (Little; Stockey; & Keating.  2004 : 

1129)  ที่พบวา  L. speciosa Pers.  มีผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบทั้งดานบนและดานลางเรียบไมมี

ลวดลาย  หรือมีลวดลายเพียงเล็กนอย  ซึ่งลวดลายของผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบของพืชบางกลุมเชน  

พืชสกุล  Pinus  มีลักษณะแตกตางกันไดตามสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน  (Kim; Whang; & Hill.  

2001 : 207) 

  พบเซลลหล่ังแทรกอยูในผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบของพืชสกุล  Lagerstroemia  ที่ศึกษาคือ             

L. tomentosa Presl.,  L. undolata Koehne  และ  L. loudonii Teysm. et Binn.  เซลลหล่ังที่พบมี
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รูปรางคอนขางกลม  หรือกลม  พบแทรกอยูในผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบดานบน  หรือที่ผิวใบทั้งสองดาน  

แตเมื่อนําแผนใบมาศึกษาพื้นผิวเนื้อเยื่อผิวใบโดยวิธีการลอก  แลวยอมดวยสี  safranin O  กลับไมพบ

มีเซลลหล่ังแทรกอยูในคิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบ  ซึ่งอาจเกิดจากกรดโครมิคและกรดไนตริกที่ใชลอก

เนื้อเยื่อผิวใบไดละลายเซลลหล่ังในผิวเคลือบคิวทินนั้นไป  นอกจากนั้นยังพบวา  เมื่อนําแผนใบไปตัด

ตามขวางดวยวิธีพาราฟนก็ไมพบมีเซลลหล่ังแทรกอยูในผิวเคลือบคิวทินที่ผิวใบเชนกัน  ซึ่งอาจเกิด

จากเซลลหล่ังมีรูปรางลักษณะคลายเซลลผิวใบทั่วไป     

  จากการลอกเนื้อเยื่อผิวใบพบวา  เนื้อเยื่อผิวใบดานบนของพืชสกุล  Lagerstroemia  ที่

ศึกษาประกอบดวยเซลลผิวที่มีรูปราง  และลักษณะผนังเซลลแตกตางกัน  4  แบบ  1)  เซลลผิวที่มี

รูปรางเปนเหล่ียม  4-5  เหล่ียม  ผนังเซลลเรียบ  หรือคอนขางเรียบ  2)  เซลลผิวที่มีรูปรางเปนเหลี่ยม  

4-6  เหล่ียม  ผนังเซลลเรียบ  หรือคอนขางเรียบ  3)  เซลลผิวที่มีรูปรางเปนเหล่ียม  4-6  เหล่ียม  หรือ

คอนขางกลม  ผนังเซลลเรียบ  หรือคอนขางเรียบ  และ  4)  เซลลผิวที่มีรูปรางเปนเหล่ียม  4-8  เหล่ียม   

ผนังเซลลเรียบ  หรือคอนขางเรียบ  จากรูปรางและลักษณะของผนังเซลลผิวในเน้ือเยื่อผิวใบดานบนที่

ใกลเคียงกันมาก  จึงทําใหโครงสรางนี้ไมชัดเจนพอที่จะนําไปใชเปนขอมูลในการจัดจําแนกได   

  สวนเนื้อเยื่อผิวใบดานลาง  ประกอบดวยเซลลผิวที่มีรูปรางลักษณะแตกตางกัน 3  แบบ

คือ  1)  เซลลผิวที่มีรูปรางไมแนนอน  ผนังเซลลคดโคง  หรือหยักเปนคล่ืน  2)  เซลลผิวที่มีรูปรางเปน

เหล่ียม  4-6  เหล่ียม  ผนังเซลลเรียบ  หรือคอนขางเรียบ และ  3)  เซลลผิวที่มีรูปรางเปนเหลี่ยม  4-6  

เหล่ียม  หรือกลม  ผนงัเซลลเรียบ  หรือคอนขางเรียบ  แตกตางจากการศึกษาของ  เมทคาลฟ  และชัค  

(Metcalfe; & Chalk.  1950 : 649)  ที่พบวาเซลลผิวใบทั้งดานบน  และดานลางของพืชสกุล  

Lagerstroemia  มีรูปรางคอนขางกลม  ผนังเซลลเรียบ  หรือหยัก  ซึ่ง  เดสทิ  และคณะ  (Dasti; & et 

al.  2003 : 43)   ศึกษาพบวา  มีพืชบางชนิดในวงศ  Boraginaceae  มีรูปรางของเซลลผิวใบแตกตาง

กันหลายแบบตามสภาพแวดลอมที่แตกตางกันพบเซลลสรางสารเมือกแทรกอยูในเนื้อเยื่อผิวใบของพืช

สกุล  Lagerstroemia  ที่ศึกษาซ่ึงเห็นไดชัดเจนจากการลอกเนื้อเยื่อผิวใบคือ  L. calyculata Kurz.,  

L. tomentosa Presl.,  L. loudonii Teysm. et Binn.  และ  L. duperreana Pierre.  เซลลสรางสาร

เมือกที่พบมีรูปรางคอนขางกลมอยูรวมกับเซลลผิวเปนกลุม  โดยรอบๆ เซลลสรางสารเมือกมีเซลลผิว

รูปรางไมแนนอนยกตัวข้ึนเล็กนอย  เรียงลอมรอบอยู  ทําใหมีลักษณะคลายกลีบลอมรอบ  พบแทรก

อยูเฉพาะในเนื้อเยื่อผิวใบดานบน  และพบแทรกอยูในเฉพาะเนื้อเยื่อผิวใบดานลาง  พบเซลลสรางสาร

เมือกอีกแบบหนึ่งแทรกอยูในเนื้อเยื่อผิวใบของพืชสกุล  Lagerstroemia  ที่ศึกษาซ่ึงเห็นไดชัดเจนจาก

การตัดตามขวางแผนใบคือ  L. calyculata Kurz.,  L. floribunda Jack.,  L. duperreana Pierre.,  L. 

indica L.,  L. undolata Koehne.,  L. speciosa Pers.  และ   L. macrocarpa Wall.  เซลลสรางสาร

เมือกแบบนี้มีรูปรางลักษณะคลายกับเซลลผิวใบทั่วไป  และอยูเปนเซลลเดียวเดี่ยวๆ  ไมมีเซลลผิว
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ลอมรอบ  จึงสังเกต  เห็นไดยากจากการเนื้อเยื่อผิวใบ  แตจะเห็นไดชัดเจนเม่ือนําแผนใบภาคตัดตาม

ขวางไปยอมดวยสี  safranin O  ซึ่งจะติดเปนสีแดงเขม  (Freeman.  1970 : 621)  อยางไรก็ตามใน

การศึกษาคร้ังนี้  พบวา  เซลลสรางสารเมือกที่อยูรวมกับเซลลผิวเปนกลุมที่พบแทรกอยูในเนื้อเยื่อผิว

ใบดานบนของ   L. tomentosa Presl.  และ  L. loudonii Teysm. et Binn.  ซึ่งสังเกตเห็นไดชัดเจน

จากการลอกเนื้อเยื่อผิวใบ  แตเมื่อนําแผนใบภาคตัดตามขวางไปยอมดวยสี  safranin O  แลวปรากฏ

วาไมติด    สีแดง  ซึ่งอาจเกิดจากสารที่บรรจุอยูในเซลลสรางสารเมือกเปนชนิดที่แตกตางกับชนิดที่

ยอมติดดวยสี  safranin O  ดังที่มีการศึกษาพบวา  ภายในเซลลสรางสารเมือกในเนื้อเยื่อผิวใบของ  

Spartocytisus filipes W.B.  มีสารแตกตางกันหลายชนิดบรรจุอยู  (Lyshede.  1977 : 255-260)  

และจากการศึกษาคร้ังนี้จึงเปนการพบวาพืชสกุล  Lagerstroemia    ทุกชนิดที่ศึกษามีเซลลสรางสาร

เมือกแทรกอยูในเนื้อเยื่อผิวใบสอดคลองกับการศึกษาของ  เมทคาลฟ  และชัค  (Metcalfe; & Chalk.  

1950 : 649)     ที่พบวา  พืชสกุล  Lagerstroemia  มีเซลลสรางสารเมือกแทรกอยูในเนื้อเยื่อผิวใบทั้ง

ดานบนและดานลาง 

  พืชสกุล  Lagerstroemia  ทุกชนิดที่ศึกษามีสวนประกอบของปากใบอยูที่บริเวณผิวใบ

ดานลาง  ดังนั้นใบของพืชทุกชนิดที่ศึกษาจึงจัดเปนใบแบบ  hypostomatic  สอดคลองกับการศึกษา

ของ  เมทคาลฟ  และชัค  (Metcalfe; & Chalk.  1950 : 649)  ที่พบวาพืชสกุล  Lagerstroemia  มี

สวนประกอบของปากใบอยูที่ผิวใบดานลาง  หรือที่ผิวใบทั้งสองดาน  แตในจํานวนตัวอยางพืชทั้งหมด

ที่ใชในการศึกษาคร้ังนี้ไมพบวามีสวนประกอบของปากใบอยูที่ผิวใบดานบนเลย  อาจเปนเพราะพืช

สกุล  Lagerstroemia  มีจํานวนมาก  ทั่วโลกพบทั้งส้ินถึง  53  ชนิด  (Furtado; & Montein.  1969 : 

184)  ซึ่งการศึกษาคร้ังนี้ใชตัวอยางพืชในประเทศไทยเพียง  9  ชนิด  จึงยังไมครอบคลุมทุกชนิด     

สวนประกอบของปากใบของพืชทุกชนิดที่ศึกษาเปนแบบ  anomocytic  สอดคลองกับการศึกษาของ  

เทียมใจ  คมกฤส  (เทียมใจ  คมกฤส.2541 : 120)  ที่พบวา  L. calyculata Kurz.  มีสวนประกอบของ

ปากใบแบบ  anomocytic  สอดคลองกับการศึกษาของ  สุพรรณ  โพธิ์ศรี  (สุพรรณ  โพธิ์ศรี.  2543 : 

83)  ที่พบวา  L. floribunda Jack.  มีสวนประกอบของปากใบแบบ  anomocytic  อยูที่ผิวใบดานลาง  

และสอดคลองกับการศึกษาของ  ลิทเทิล,  สตอกกี้  และคีททิง    (Little; Stockey; & Keating.  2004 : 

1130)  ที่พบวา  L. speciosa Pers.  มีสวนประกอบของปากใบแบบ  anomocytic  และอยูที่ผิวใบ

ดานลาง 

  พืชสกุล  Lagerstroemia  ทุกชนิดที่ศึกษามีจํานวนสวนประกอบของปากใบที่ผิวใบ

แตกตางกัน  นอกจากนั้นยังพบวา  เซลลคุมของพืชสกุลนี้ทุกชนิดที่ศึกษามีขนาดความกวางและความ

ยาวแตกตางกันดวย  แตเปนลักษณะที่เปนรายละเอียดมากเกินไปจึงไมนํามาใชในการจัดทํารูปวิธาน 
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  พบไทรโคมที่ผิวใบพืชสกุล  Lagerstroemia  ที่ศึกษาคือ  L. calyculata Kurz.,             

L. indica L.,  L. tomentosa Presl.,  L. undolata Koehne.  และ  L. loudonii Teysm. et Binn.    

ไทรโคมที่พบเปนแบบขนมีรูปรางลักษณะ  และบริเวณที่พบแตกตางกัน  2  แบบคือ  1)  ไทรโคมแบบ

ขนหลายเซลลฐานกลมนูน  สวนบนของขนแตกแขนงเปนกิ่งหลายระนาบ  จํานวนกิ่งประมาณ  6-12  

กิ่ง  พบเฉพาะท่ีผิวใบดานลาง  และ  2)  ไทรโคมแบบขนเซลลเดียวฐานกวางปลายแหลม  พบที่ผิวใบ

ดานบนและดานลาง  สอดคลองกับการศึกษาของ  เมทคาลฟ  และชัค  (Metcalfe; & Chalk.  1950 : 

649)  ที่พบวา  ไทรโคมของพืชสกุล  Lagerstroemia  มี  2  แบบคือ  แบบเปนตอม  และแบบไมเปน

ตอม  แบบไมเปนตอมมีลักษณะเปนเสนขนาดสั้น  หรือยาว  ประกอบดวยเซลลเดียว  หรือหลายเซลล  

หรืออาจเปนเสนแตกแขนงเปนกิ่ง  ในการศึกษาคร้ังนี้พบวา  L. speciosa Pers.  ไมมีไทรโคมที่ผิวใบ

ทั้งสองดาน    ซึ่งแตกตางจากการศึกษาของ    ลิทเทิล,    สตอกกี้    และคีททิง    (Little; Stockey; & 

Keating.  2004 : 1130)  ที่พบวา  L. speciosa Pers.  มีไทรโคมที่ผิวใบดานลางเปนแบบขน

ประกอบดวย  1-4  เซลล  เรียงตัวแถวเดียว  ซึ่งลักษณะที่แตกตางกันนี้อาจเกิดจากเหตุผลเดียวกันกับ

การศึกษาของ  เอเคน  และคันซอล  (Aiken; & Consaul.  1995 : 1288)  ที่พบวา  การมีหรือไมมี   

ไทรโคมที่ผิวใบของพืชบางชนิดในสกุล  Festuca  และ  Leucopoa  มีสาเหตุมาจากความแตกตางกัน

ตามเขตภูมิศาสตรการกระจายของพืช 

  ภาคตัดขวางแผนใบ  พบเนื้อเยื่อผิวใบดานบนและดานลางของพืชสกุล  Lagerstroemia  

ทุกชนิดที่ศึกษามี  1  ชั้น  เรียงตัวเปนระเบียบ  หรือไมเปนระเบียบ  เซลลผิวมีรูปรางเปนส่ีเหล่ียมจัตุรัส  

ส่ีเหล่ียมผืนผา  หรือคอนขางกลม  เซลลผิวใบดานบนของพืชทุกชนิดที่ศึกษามีขนาดความสูงมากกวา

เซลลผิวใบดานลางประมาณ  2  เทา  ในการศึกษาคร้ังนี้พบวา  L. speciosa Pers.  มีเนื้อเยื่อผิวใบ

ดานบน  1  ชั้น  เรียงตัวเปนระเบียบ  เซลลผิวมีรูปรางเปนส่ีเหล่ียมผืนผา  หรือคอนขางกลม  และ

เนื้อเยื่อผิวใบดานลางมี  1  ชั้น  เรียงตัวไมเปนระเบียบ  เซลลผิวมีรูปรางเหมือนกับเซลลผิวใบดานบน  

ขนาดความสูงของเซลลผิวใบดานบนมากกวาเซลลผิวใบดานลางประมาณ  2  เทา  สอดคลองกับ

การศึกษาของ  ลิเทิล,  สตอกกี้  และคีททิง  (Little; Stockey; & Keating.  2004 : 1130)  ที่พบวา   

L. speciosa Pers.  มีเซลลผิวใบรูปรางเปนส่ีเหล่ียม  หรือคอนขางกลม  มีความสูงของเซลลผิวใบ

ดานบนเปนสองเทาของเซลลผิวใบดานลาง                

  มีโซฟลล  ของพืชสกุล  Lagerstroemia  ทุกชนิดที่ศึกษาแบงเปนชั้นแพลิเซดพาเรงคิมา  

กับชั้นสปองจีพาเรงคิมาซึ่งแยกกันอยูคนละดานของใบอยางชัดเจน  จึงจัดเปนใบแบบ  bifacial  ชั้น

แพลิเซดพาเรงคิมาของพืชทุกชนิดที่ศึกษาอยูติดกับผิวใบดานบน  มีความหนาประมาณ  1-4  ชั้น  

เซลลแพลิเซดของพืชทุกชนิดที่ศึกษามีรูปรางเปนแทงยาว  เรียงตัวในแนวต้ังฉากกับผิว  ภายในเซลลมี  

คลอโรพลาสตกระจายอยูทั่วเซลล  และมีจํานวนหนาแนนกวาในเซลลสปองจี  สวนช้ันสปองจี  
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พาเรงคิมาของพืชทุกชนิดที่ ศึกษาอยู ติดกับผิวใบดานลาง  มีความหนาประมาณ  2-11  ชั้น         

เซลลสปองจีของพืชทุกชนิดที่ศึกษามีรูปรางไมแนนอน  เรียงตัวไมเปนระเบียบ  ทําใหเกิดมีชองระหวาง

เซลล  ภายในเซลลมีคลอโรพลาสตกระจายอยูทั่วไป  สอดคลองกับการศึกษาของ  เมทคาลฟ  และชัค  

(Metcalfe; & Chalk.  1950 : 694)  ที่พบวา  มีโซฟลลของพืชสกุล  Lagerstroemia  แบงเปนชั้นแพ

ลิเซดพาเรงคิมา  กับชั้นสปองจีพาเรงคิมา  และช้ันแพลิเซดพาเรงคิมามีความหนาประมาณ    1-3  ชั้น  

ซึ่งใกลเคียงกับการศึกษาคร้ังนี้  สําหรับ  L. speciosa Pers.  มีชั้นแพลิเซดพาเรงคิมาหนา  3-4  ชั้น  

และชั้นสปองจีพาเรงคิมาหนาประมาณ  5-7  ชั้น  สอดคลองกับการศึกษาของ  ลิทเทิล,    สตอกกี้  

และคีททิง  (Little;  stockey; & Keating. (2004 : 1130)  ที่พบวา  มีโซฟลลของ L. speciosa Pers.  

แบงเปนชั้นแพลิเซดพาเรงคิมา  กับชั้นสปองจีพาเรงคิมา  และช้ันสปองจี     พาเรงคิมาหนา  4-6  ชั้น  

ซึ่งใกลเคียงกับขอมูลที่ไดจากการศึกษาคร้ังนี้เชนกัน         

  พบเซลลแปลกปลอมแทรกอยูในมีโซฟลลของพืชสกุล  Lagerstroemia  ที่ศึกษาคือ       

L. tomentosa Presl.,  L. undolata Koehne.,  L. loudonii Teysm. et Binn.  และ  L. speciosa 

Pers.  เซลลแปลกปลอมที่พบมีรูปรางคอนขางกลม  หรือกลมใส  สอดคลองกับการศึกษาของ         

เมทคาลฟ  และชัค  (Metcalfe; & Chalk.  1950 : 651)  ที่พบวา  พืชสกุล  Lagerstroemia  มีเซลล

แปลกปลอมรูปรางกลมใสแทรกอยูในมีโซฟลล 

  เสนใบซึ่งเปนกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงที่แทรกอยูในมีโซฟลลของพืชสกุล  Lagerstroemia  ทุก

ชนิดที่ศึกษาวางตัวแทรกอยูในช้ันสปองจีพาเรงคิมา  โดยมีเนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงเรียงลอมรอบ

ไวซึ่งแตกตางกัน  2  ชนิดคือ  เปนเซลลเสนใย  และเซลลพาเรงคิมา  นอกจากนั้นยังพบวาเนื้อเยื่อหุม

มัดเยื้อเยื่อลําเลียงซึ่งเรียงลอมรอบกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงมีลักษณะแตกตางกัน  2  แบบคือ  1)  เนื้อเยื่อ

หุมมีการเรียงตัวตอกันเปนแถวตามแนวต้ัง  ไปจนติดกับเนื้อเยื่อผิวใบดานบนและดานลาง  แบบที่

เรียกวา  bundle sheath extension  และ  2)  เนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงไมมีการเรียงตอกันเปน

แถวตามแนวต้ัง  ไปจนติดกับเนื้อเยื่อผิวใบดานบนและดานลาง  (ไมมี  bundle sheath extension)  

ซึ่งความแตกตางนี้เปนลักษณะสําคัญอยางหนึ่งทางอนุกรมวิธาน  (เทียมใจ  คมกฤส.  2541 : 173) 

             เสนกลางใบ ภาคตัดขวางแผนใบบริเวณเสนกลางใบของพืชสกุล  Lagerstroemia  ที่

ศึกษา  แสดงใหเห็นรูปรางลักษณะของเสนกลางใบที่มีความแตกตางทั้งดานบน  และดานลางคือ    

ดานบนของเสนกลางใบมีรูปรางแตกตางกัน  3  แบบคือ  1)  ยกตัวข้ึนโคงนูน  หรือโคงเปนสันนูน  2)  

ยกตัวนูนข้ึน  ลักษณะคลายสามเหล่ียม  แตปลายตัดตรง  และ  3)  คอนขางเรียบตรง  หรือนูนข้ึน

เล็กนอย  สวนดานลางของเสนกลางใบมีรูปรางแตกตางกัน  3  แบบคือ  1)  พองออกเปนสันโคง

คอนขางกลม  หรือกลม  2)  พองออกเปนสัน  ลักษณะคลายสามเหล่ียม  และ  3)  พองออกเปนสัน  

ลักษณะคลายส่ีเหล่ียม  ในการศึกษาคร้ังนี้พบวา  L. speciosa Pers.  มีดานบนของเสนกลางใบ
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รูปรางโคงเปนสันนูน  สวนดานลางของเสนกลางใบจะพองออกมีลักษณะคลายส่ีเหล่ียม  สอดคลอง

กับการศึกษาของ  ลิทเทิล,  สตอกกี้  และคีททิง  (Little; Stockey; & Keating.  2004 : 1130) ที่พบวา  

L. speciosa Pers.  มีดานบนเสนกลางใบรูปรางโคงนูน  สวนดานลางพองออกลักษณะคลายส่ีเหล่ียม 

  เนื้อเยื่อหุมมัดเนื้อเยื่อลําเลียงภายในเสนกลางใบของพืชสกุล  Lagerstroemia  ที่ศึกษา

แตกตางกนั  2  ชนิดคือ  เปนเซลลเสนใย  และเซลลพาเรงคิมา 

  พืชสกุล  Lagerstroemia  ทุกชนิดที่ศึกษามีกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงภายในเสนกลางใบ

จํานวน  1  มัด  เปนแบบขนาบ  กลุมเนื้อเยื่อลําเลียงของพืชที่ศึกษามีการจัดเรียงตัวเปนรูปรางที่

แตกตางกัน  3  แบบคือ  1)  เปนรูปคลายรูปหัวใจ  2)  เปนรูปคลายรูปตัวยู  และ  3)  เปนรูปคลาย  

ตัวซี  ใน  L. speciosa Pers.  พบวา  มีการจัดเรียงตัวของกลุมเนื้อเยื่อลําเลียงภายในเสนกลางใบเปน

รูปคลายตัวซี  สอดคลองกับการศึกษาของ  ลิทเทิล,  สตอกกี้  และคีททิง  (Little; Stockey; & 

Keating.  2004 : 1130)  ที่พบวา  ในเสนกลางใบของ  L. speciosa Pers.  มีกลุมเนื้อเยื่อลําเลียง

จัดเรียงตัวเปนรูปคลายตัวซี   

  และพบมีเซลลสรางสารเมือก  แทรกอยูในเนื้อเยื่อพื้นภายในเสนกลางใบของพืชสกุล  

Lagerstroemia ที่ศึกษาคือ  L. macrocarpa Wall.  เมื่อยอมดวยสี  safranin O  จะติดสีแดง  

(Freeman.  1970 : 621) 

 

  เมื่อนําผลการศึกษาลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบพืชในสกุล  Lagerstroemia  มา

พิจารณารวมกับการแบงกลุมพืชสกุล  Lagerstroemia  ของ  นพรัตน  พัฒนเงิน  (นพรัตน  พัฒนเงิน.  

2528 : 21)  ซึ่งไดแบงพืชสกุลนี้ออกเปน  3  กลุม  โดยใชความแตกตางของเปลือกตนคือ  กลุมตะแบก

ไดแก  L. calyculata Kurz.,  L. floribunda Jack.  และ  L. duperreana Pierre.  กลุมเสลาไดแก                 

L. tomentosa Presl.,  L. undolata Koehne.  และ  L. loudonii Teysm. et Binn.  และกลุมอินทนิล

ไดแก  L. speciosa Pers.  และ  L. macrocarpa Wall.  พบวา  ไมสอดคลองกับลักษณะทางกาย

วิภาคศาสตรของใบ  เนื่องจากพืชแตละชนิดในแตละกลุมมีลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบแตกตาง

กัน  และไมมีความสัมพันธกันดังแสดงตามตาราง 3-5   

  ในการศึกษาเปรียบเทียบกายวิภาคศาสตรของใบพืชในสกุล  Lagerstroemia  ในประเทศ

ไทยคร้ังนี้พบวา  ลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบพืชสกุล  Lagerstroemia  มีความแตกตางกัน  

สามารถนําขอมูลมาจัดทํารูปวิธานเพื่อจําแนกชนิดได  สอดคลองกับการจัดจําแนกชนิดโดยใชรูปวิธาน

ของ  เฟอรทาโด  และมนเทียน  (2512)  และของ  นพรัตน  พัฒนเงิน  (2528)  นอกจากนี้ยังพบวา  

ลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบสามารถนํามาใชแยก  L. speciosa Pers.  ออกจาก            L. 

macrocarpa Wall.  ไดดังแสดงตามตาราง  3-5  และตามรูปวิธานที่ไดจัดทําข้ึน  ดังนั้นลักษณะกาย
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วิภาคศาสตรของใบ  จึงสามารถใชแกปญหาการจัดจําแนกพืชทั้งสองชนิดในขณะที่ยังไมผลิดอกออก

ผลได  แสดงใหเห็นถึงประโยชนและความสําคัญของการศึกษาทางดานกายวิภาคศาสตรของใบ  โดย

การนําขอมูลมาใชในการจัดจําแนกพืชในสกุล  Lagerstroemia  ได  
 

ขอเสนอแนะ 
 การศึกษาคร้ังนี้  ไดทําการศึกษากายวิภาคศาสตรของใบเทานั้น  จะเห็นไดวายังมีโครงสราง

อ่ืนๆ ของพืชในสกุลนี้อีกเชน  ราก  ลําตน  กานใบ  ดอก  ผล  และเมล็ด  ที่ยังไมไดทําการศึกษา       

ในแงของกายวิภาคศาสตรจึงควรทําการศึกษา  เพื่อใหไดขอมูลที่สามารถนําไปใชในการจัดจําแนกพืช

สกุลนี้เพิ่มข้ึน  นอกจากนี้ในการศึกษาคร้ังนี้ยังพบวา  L. tomentosa Presl.  และ  L. loudonii Teysm 

et Binn.  มีเซลลสรางสารเมือกแทรกอยูในเนื้อเยื่อผิวใบดานบน  ซึ่งเห็นไดชัดเจนจากการศึกษา 

พื้นผิวเนื้อเยื่อผิวใบโดยวิธีการลอก  แตเมื่อนําภาคตัดขวางของแผนใบไปยอมดวยสี  safranin O            

แลวปรากฏวาไมติดสีแดง  แสดงวาเปนเซลลสรางสารเมือกชนิดที่แตกตางกับชนิดที่ยอมติดดวยสี  

safranin O  จึงควรทําการศึกษาเพื่อหาชนิดของสารเมือกที่บรรจุอยูในเซลลสรางสารเมือกของพืช  2  

ชนิดนั้น  ซึ่งอาจจะทําใหไดขอมูลที่เปนประโยชนสําหรับนํามาใชในการจัดจําแนก  ซึ่งจะทําใหการจัด

จําแนกชนิดของพืชสกุลนี้มีความถูกตอง  และสมบูรณมากยิ่งข้ึน      
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ภาคผนวก  ก 
 

สัณฐานวิทยาของพืชสกุล  Lagerstroemia  ที่ศึกษา   

 ในการศึกษาคร้ังนี้ไดรวบรวมลักษณะสัณฐานวิทยาของพืชสกุล  Lagerstroemia  แตละชนิด

ที่ศึกษาดังนี ้

 
 1.  L. calyculata Kurz  (ตะแบกแดง) 
 ชื่อพื้นเมือง  ตะแบกขาวใหญ  (ปราจีนบุรี),  ตะแบกใหญ  (ราชบุรี),  ตะแบกหนงั  (จันทบุรี),  

ตะแบก  (ภาคกลาง) 
  
 เปนไมยนืตนขนาดใหญ  โคนตนมพีูพอน  เปลือกตนเรียบบาง  สีขาวคอนขางเทา  ที่ลําตนจะ

มีแผลเปนหลุมต้ืนๆ อยูทั่วไป   

 ใบ  เด่ียว  รูปหอก  หรือหอกแกมขนาน  กานใบส้ัน  เรียงติดกับกิ่งแบบตรงกนัขาม  มีตา

ขนาดใหญติดอยูที่ซอกใบ   

 ดอก  เปนชอแบบแยกแขนง  ดอกตูมมีลักษณะคลายกรวย  ที่ปลายของกลางดอกมีต่ิงส้ันๆ 

ยื่นออกมา   

 กลีบเล้ียง  เปนรูปปากแตรปลายแยกเปนแฉก  6  แฉก  ต้ังข้ึน  ผิวเรียบไมมีสัน  และมีขนสี

เหลืองแกมน้าํตาลปกคลุมทัง้ดานนอกและดานใน   

 กลีบดอก  รูปไขกลับ  สีขาว  หรือขาวแกมเหลือง  ขอบกลีบดอกหยกัเปนคล่ืนเล็กนอย  โคน

กลีบดอกเล็กเปนกาน   

 เกสรเพศผู  มี  2  ขนาด  ขนาดยาวมี  5-7  อัน  ขนาดเล็กมีเปนจํานวนมาก   

 เกสรเพศเมีย  มีรังไขลักษณะเปนรูปขอบขนาน  มีขนปกคลุม   

 ผล  แบบแหงแตก  ลักษณะรูปขอบขนานส้ันๆ  ฝงอยูในกลีบเล้ียงทีเ่จริญมาดวย  กลีบเล้ียง

เรียบไมมีสัน  แยกเปนแฉกแลวพับกลับ  เปลือกของผลสีเทาแกมดํา  มีขนปกคลมุเล็กนอย  เมื่อผล

แหงจะแตกเปน  6  เส่ียง   

 
 2.  L. floribunda Jack  (ตะแบกนา) 
 ชื่อพื้นเมือง  ตะแบกนา  (ภาคกลาง),  ตะแบกไข  (ราชบุรี),  เปอยนา  (ลําปาง),  เปอยหาง

คาง  (แพร) 
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 เปนไมยนืตนขนาดเล็ก  ลําตนไมตรง  มกับิดงอบริเวณโคนตน  เปลือกตนเรียบ  ล่ืน  สี

คอนขางขาว  หรือคอนขางเหลือง  ที่ลําตนมีแผลเปนหลุมต้ืนๆ   

 ใบ  เด่ียว  รูปขอบขนาน  หรือขอบขนานแกมรี  ขอบใบมวนเขาหากัน  เรียงติดกับกิ่งแบบ

ตรงกันขาม 

 ดอก  เปนชอแบบแยกแขนง  ดอกตูมมีลักษณะคลายลูกขาง  มีขนหยาบสีน้าํตาลแกมแดงปก

คลุมหนาแนน  และมีสันเทาๆ กัน  10-12  สัน  พาดยาวแตไมถึงยอด  ที่ปลายของกลางดอกตูมมีต่ิง

คลายพูยื่นออกมา   

 กลีบเล้ียง  เปนรูปถวยปลายแยกเปนแฉก  6  แฉก  มีขนหยาบสีน้ําตาลแดงปกอยูทั้งดานนอก

และดานใน   

 กลีบดอก  เปนรูปขอบขนานปลายมน  สีมวง  มวงจาง  หรือชมพู  ขอบกลีบดอกหยกัเปนคล่ืน

เล็กนอย  โคนกลีบดอกเล็กเปนกาน   

 เกสรเพศผู  มี  2  ขนาด  ขนาดยาวมี  6-8  อัน  และขนาดส้ันมีอยูเปนจํานวนมาก   

 เกสรเพศเมีย  มีรังไขลักษณะเปนรูปคอนขางกลม  มีขนหยาบสีน้าํตาลคอนขางแดงปกคลุม   

 ผล  แบบแหงแตก  ลักษณะรูปขอบขนานแกมรี  ฝงอยูในกลีบเล้ียงที่เจริญมาดวย  เปลือกของ

ผลสีน้ําตาล  หรือสีเทาแกมดํา  มีขนหยาบสีน้าํตาลคอนขางแดงปกคลุมหนาแนนบริเวณปลายผล  

เมื่อผลแหงจะแตกเปน  6  เส่ียง                

 
 3.  L. duperreana Pierre  (ตะแบกเปลอืกบาง) 
 ชื่อพื้นเมือง  ตะแบกไข  (ตราด),  ตะแบกเปลือกบาง  (นครราชีสา),  ตะแบกใหญ  (ราชบุรี)   
 
 เปนไมยนืตนขนาดกลาง  เปลือกตนเรียบ  สีเหลืองออน  และมีแผลเปนรอยดางเปนดวงๆ   

 ใบ  เด่ียว  รูปขอบขนาน  หรือขอบขนานแกมรี  บางคร้ังอาจพบแบบรูปไขกลับ  ใบไมมีขนทัง้

สองดาน  เรียงติดกับกิ่งแบบตรงกันขาม  มีตาติดอยูที่ซอกใบ   

 ดอก  เปนชอแบบแยกแขนง  ดอกตูมมลัีกษณะคลายลูกขาง  มีขนหยาบสีเทาคอนขางขาว    

ปกคลุม  และมีสัน  12  สัน  แตไมชัดเจน  ที่ปลายของกลางดอกตูมมตุีมกลมยืน่ออกมา   

 กลีบเล้ียง  เปนรูปถวยปลายแยกเปน  6  แฉก  แผออก  หรือพับกลับ  มีขนปกคลุมที่ปลาย

ดานในของกลบีเล้ียง   

 กลีบดอก  สีมวง  ขอบกลีบดอกหยักเปนคล่ืน  โคนกลีบดอกเล็กเปนกาน   

 เกสรเพศผู  มี  2  ขนาด  ขนาดยาวมี  5-7  อัน  ขนาดส้ันมีเปนจํานวนมาก   

 เกสรเพศเมีย มีรังไขลักษณะเปนรูปขอบขนานส้ันๆ  ไมมีขนปกคลุม   
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 ผล  แบบแหงแตก  ลักษณะเปนรูปขอบขนาน  ฝงอยูในกลีบเล้ียงที่เจริญมาดวย  เปลือกของ

ผลมีสีน้ําตาลไหมคอนขางแดง  ผิวเรียบเปนมนั  เมื่อผลแหงจะแตกเปน  6  เส่ียง 
 
 4.  L. indica L.  (ยี่เขง)   
 ชื่อพื้นเมือง  ยี่เขง  (ภาคกลาง),  คําฮอ  (ภาคเหนือ) 

 

 เปนไมพุม  หรือกึ่งไมตน  เปลือกตนสีน้าํตาลออนผิวเรียบเปนมนั  แตกเปนแผน  หรือลอกเปน

สะเก็ดบางๆ  

 ใบ  เด่ียวรูปไขกลับ  หรือรูปขอบขนานแกมรูปไข  หรือบางคร้ังอาจพบแบบรี  กานใบส้ันมาก  

เรียงติดกับกิง่แบบตรงกันขาม  หรือกึง่ตรงกันขาม   

 ดอก  เปนชอแบบแยกแขนง  ดอกตูมมีลักษณะคอนขางกลม  ที่ปลายของกลางดอกมีต่ิงส้ันๆ 

ยื่นออก  และมีสันต้ืนๆ  5-6  สัน   

 กลีบเล้ียง  เปนรูประฆังปลายแยกเปนแฉก  5-6  แฉก  ไมมีขนปกคลุม 

 กลีบดอก  ลักษณะคอนขางกลม  สีมวงแกมขาว  หรือสีชมพ ู หรือบางคร้ังอาจพบสีขาว  ขอบ

กลีบดอกหยักเปนคล่ืนพับไปมา  โคนกลีบดอกเล็กเปนกาน   

 เกสรเพศผู  มี  2  ขนาด  ขนาดยาวมีเปนจํานวนมาก  และขนาดส้ันมี  4-6  อัน   

 เกสรเพศเมีย  มีรังไขลักษณะคอนขางกลม  ไมมีขนปกคลุม     

 ผล  แบบแหงแตก  ลักษณะเปนรูปคอนขางกลม  หรือรูปขอบขนานส้ันๆ ปลายมน  ฝงอยูใน

กลีบเล้ียงที่เจริญมาดวย  เมื่อผลแหงจะแตกเปน  4-6  เส่ียง   

 
 5.  L. tomentosa Presl.  (เสลาขาว) 
 ชื่อพื้นเมือง  เปอยขาว  (ภาคเหนือ),  เสาขาว,  เสาเยาะ  (เชียงใหม),  เสลา  (สระบุรี),  

เสลาขาว  (ราชบุรี),  เสลาเปลือกบาง  (กาํแพงเพชร) 

 

 เปนไมยนืตนขนาดกลางถึงขนาดใหญ  ลําตนเมื่อแกมักมีพูพอน  เปลือกตนสีน้าํตาลคอนขาง

ขาว  แตกสะเก็ดหนาเปนรองตามยาวของลําตน   

 ใบ  เด่ียว  รูปหอก  หรือหอกแกมรี  ใบออนมีขนหยาบสีคอนขางเหลือง  แตเมื่อใบแกขนจะ

หลุดรวงไปจนเกล้ียง  หรืออาจพบขนปกคลุมอยูบริเวณเสนกลางใบ  ใบเรียงติดกับกิ่งแบบกึ่งตรงกัน

ขาม     

 ดอก  เปนชอแบบแยกแขนง  ดอกตูมมีลักษณะคลายลูกขาง  ดานนอกมีสันเล็กๆ  12  สัน   
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 กลีบเล้ียง  เปนรูปถวยปลายแยกเปน  6  แฉก  พับกลับ  ดานนอกมีขนสีน้ําตาลคอนขาง

เหลืองปกคลุม  แตที่ปลายดานในของกลบีเล้ียงไมมีขนปกคลุม   

 กลีบดอก  เปนรูปไข  สีขาว  สีชมพู  หรือสีมวงจางๆ  เมื่อดอกแกจะเปล่ียนเปนสีขาว  ขอบ

กลีบดอกเรียบไมมีรอยหยกั  โคนกลีบดอกเล็กเปนกานยาว   

 เกสรเพศผู  มี  2  ขนาด  ขนาดยาวมี  5-7  อัน  ขนาดส้ันมีเปนจํานวนมาก   

 เกสรเพศเมีย  มีรังไขลักษณะเปนรูปคอนขางกลม  มีขนสีเหลืองปกคลุม     

 ผล  แบบแหงแตก  ลักษณะเปนรูปขอบขนาน  ฝงอยูในกลีบเล้ียงที่เจริญมาดวย  แฉกของ

กลีบเล้ียงพับกลับ  เมื่อผลแหงจะแตกเปน  6  เส่ียง     

 
 6.  L. undolata Koehne  (เสลาดํา) 
 ชื่อพื้นเมือง  เสลาดํา  (ราชบุรี),  เข้ียวเนือ้  (สระบุรี) 

 

 เปนไมยนืตนขนาดกลาง  เปลือกตนสีเทาดํา  แตกเปนรองตามยาวของลําตน   

 ใบ  เด่ียว  รูปรีแกมรูปไข  หรือรูปขอบขนานแกมรูปไข  ใบออนมีขนปกคลุมทั้งสองดาน  เมื่อ

ใบแกขนจะรวงเกือบหมดเหลือเพียงบริเวณเสนใบ  ใบเรียงติดกับกิง่แบบตรงกันขาม   

 ดอก  เปนชอแบบแยกแขนงเจริญจากปลายยอด  หรือที่ซอกใบ  มีใบประดับยอยอยูที่ฐาน

ของดอก  ดอกตูมมีลักษณะคลายลูกขาง  บริเวณดานนอกของดอกตูมมีครีบ  6  อัน  ลักษณะเปน

คล่ืนตามยาว  ที่ปลายของกลางดอกตูมมต่ิีงเล็กๆ ยืน่ออกมา   

 กลีบเล้ียง  เปนรูปถวยปลายแยกเปน  6  แฉก  พับกลับ  ดานนอกมีขนออนๆ สีเทาคอนขาง

ขาวปกคลุม   

 กลีบดอก  เปนรูปขอบขนาน  สีขาว  สีชมพู  หรือสีมวง  โคนกลีบดอกเล็กเปนกานยาว   

 เกสรเพศผู  มี  2  ขนาด  ขนาดยาวมี  3-6  อัน  และขนาดส้ันมีจํานวนมาก   

 เกสรตัวเมีย  มีรังไขลักษณะเปนรูปขอบขนาน  ไมมีขนปกคลุม     

 ผล  แบบแหงแตก  ลักษณะเปนรูปขอบขนานแกมรูปไข  ฝงอยูในกลีบเล้ียงที่เจริญมาดวย  

กลีบเล้ียงมีสันเปนครีบลักษณะเปนคล่ืน  เปลือกของผลมีสีน้ําตาลแกมเหลืองจนถึงน้าํตาลเขม  เมื่อ

ผลแหงจะแตกเปน  6  เส่ียง   
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 7.  L. loudonii Teysm. et Binn.  (เสลาใบใหญ) 
 ชื่อพื้นเมือง  เสลาใบใหญ  (ประจวบคีรีขันธ),  ตะแบกขน,  (นครราชสีมา),  อินทรชิต  

(ปราจีนบุรี) 

 

 เปนไมยนืตนขนาดกลาง  ลําตนต้ังตรง  แตกก่ิงทอดลงมาคลุมลําตน  เปลือกตนหนาสีคลํ้า

คอนขางดํา  แตกเปนสะเก็ดหนาเปนรองตามยาวของลําตน   

 ใบ  เด่ียว  รูปขอบขนาน  ขอบขนานแกมรี  หรือขอบขนานแกมรูปไข  ใบออนมีขนหยาบสี

เหลืองแกมเทาปกคลมุทั้งสองดาน  เมื่อใบแกขนจะหลุดรวงไปจนเกอืบเกล้ียง  หรือเกล้ียง  กานใบยาว  

เรียงติดกับกิง่แบบตรงกันขาม   

 ดอก  เปนชอแบบแยกแขนง  มีใบประดับยอยที่ชอดอก  ดอกตูมมีลักษณะคอนขางกลม  มีขน

สีเหลืองแกมน้าํตาลปกคลุม  ดานนอกมีสันนนู  6-8  สัน  และที่ปลายของกลางดอกตูมมีต่ิงส้ันๆ ยื่น

ออกมา   

 กลีบเล้ียง  เปนรูปถวยปลายแยกเปน  6-8  แฉก  แผออก  หรือพับกลับ  และมีขนหยาบคลาย

สะเก็ดเล็กๆ สีเทาคอนขางขาวปกคลุมอยู      

 กลีบดอก  รูปไขกลับ  สีมวงคราม  ตอมาสีซีดลงจนเปนสีขาว  ขอบกลีบดอกหยกัเปนคล่ืน

ฝอยขยุกขยิก  โคนกลีบดอกเล็กเปนกาน   

 เกสรเพศผู  มจีํานวนมากไลเล่ียกัน   

 เกสรเพศเมีย  มีรังไขลักษณะคอนขางกลม  ไมมีขนปกคลุม     

 ผล  แบบแหงแตก  ลักษณะเปนรูปคอนขางกลม  หรือขอบขนานแกมรี  ฝงอยูในกลีบเล้ียงที่

เจริญมาดวย  และกลีบเล้ียงมีขนปกคลุม  เปลือกของผลมีสีเทาแกมดํา  มีขนหยาบสีขาวปกคลุม

ประปราย  เมือ่ผลแหงจะแตกเปน  6  เส่ียง     

 
 8.  L. speciosa Pers.  (อินทนิลน้าํ) 
 ชื่อพื้นเมือง  อินทนิลน้าํ  (ภาคกลาง),  ฉวงม ู (กะเหร่ียง,  กาญจนบุรี) 

 

 เปนไมยนืตนขนาดกลาง  หรือขนาดใหญ  เรือนยอดปกคลุมลําตน  เปลือกตนสีเทาคอนขาง

ขาว  หรือสีน้าํตาลคอนขางขาว   ผิวเรียบ  แตกเปนสะเก็ดลอกออกเปนแผนบางๆ หรือแตกสะเก็ด

ตามยาวของลําตน   

 ใบ  เด่ียว  รูปขอบขนานแกมรูปไข  หรือขอบขนานแกมรี  ผิวเรียบเปนมนั  ไมมีขนปกคลุม 

เรียงติดกับกิง่แบบตรงกันขาม  หรือกึ่งตรงกันขาม  มีตาขนาดใหญติดอยูที่ซอกใบ   



 106 

 ดอก  เปนชอแบบแยกแขนง  ดอกตูมมลัีกษณะคอนขางกลม  หรือคลายลูกขาง  มีสันนูน

ขนาดเทาๆ กนัเปนจํานวน  2  เทาของกลีบดอก  และทีป่ลายของกลางดอกตูมมีตุมกลมเล็กๆ ยื่นออก   

 กลีบเล้ียง  เปนรูประฆังปลายแยกเปน  6  แฉก  แผออก  หรือพับกลับ  มีขนสีน้ําตาลปกคลุม

เล็กนอย     

 กลีบดอก  สีมวงสด  หรือสีชมพูอมมวง  ขอบกลีบดอกหยักเปนคล่ืนเล็กนอย  โคนกลีบดอก

เล็กเปนกาน   

 เกสรเพศผู  มจีํานวนมากไลเล่ียกัน   

 เกสรเพศเมีย  มีรังไขลักษณะเปนรูปคอนขางกลม  ไมมีขนปกคลุม     

 ผล  แบบแหงแตก  ลักษณะเปนรูปคอนขางกลม  ฝงอยูในกลีบเล้ียงที่เจริญมาดวย  กลีบเล้ียง

แผโคงกลับ  ไมมีขนปกคลุม  มีสันนนูแตเมื่อผลแกเหน็ไมชัดเจน  เปลือกของผลมีสีน้ําตาลคอนขางดํา  

ผิวเรียบ  ไมมขีนปกคลุม  ตรงปลายผลมต่ิีงแหลมเล็กๆ ยื่นออกมา  เมื่อผลแหงจะแตกเปน  6  เส่ียง     

 
 9.  L. macrocarpa wall.  (อินทนิลบก) 
 ชื่อพื้นเมือง  อินทนิลบก  (ภาคกลาง),  กาเสลา  (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ),  จะลอหูกวาง,  

จอลอ,  จะลอ  (ภาคเหนือ) 

   

 เปนไมยนืตนขนาดกลางถึงขนาดใหญ  เรือนยอดคลายรูปทรงกระบอก  ลําตนต้ังตรงไมมี

พูพอน  เปลือกตนสีเทาคอนขางขาว  แตกเปนสะเก็ดลอกเปนแผนบางๆ   

 ใบ  เด่ียว  รูปแบบขอบขนาน  หรือขอบขนานแกมรูปไข  ผิวเรียบเปนมันคลายหนังสัตว  ไมมี

ขนปกคลุม เรียงติดกับกิง่แบบตรงกันขาม  กึ่งตรงกนัขาม  หรืออาจพบแบบสลับ   

 ดอก  เปนชอแบบแยกแขนง  ดอกตูมมลัีกษณะคอนขางกลม  มีขนคลายกํามะหยี่สีน้ําตาล

คอนขางเทาปกคลุม  ดานนอกมีสันนูนขนาดใหญและเล็กสลับกันจํานวน  12  สัน  ระหวางสันจะเปน

รองลึกลงไป  ที่ปลายของดอกตูมมักมีสีมวงแกมแดง  และมีรอยบุมลึกเปนแองลงไปเล็กนอย   

 กลีบเล้ียง  เปนรูปถวยปลายแยกเปน  6  แฉก  แผออก  มีสันนนู  12  สัน   

 กลีบดอก  รูปขอบขนาน  สีมวง  หรือมวงแกมชมพู  ขอบกลีบดอกหยักเปนคล่ืน  โคนกลีบ

ดอกเล็กเปนกานหนาและแข็ง   

 เกสรเพศผู  มจีํานวนมากไลเล่ียกัน   

 เกสรเพศเมีย  มีรังไขลักษณะเปนรูปคอนขางกลม  ไมมีขนปกคลุม   
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 ผล  แบบแหงแตก  ลักษณะเปนรูปขอบขนานส้ันๆ  ฝงอยูในกลีบเล้ียงที่เจริญมาดวย  เรียบไม

มีขนปกคลุม  เปลือกผลมีสีน้ําตาลตาลคอนขางขาว  หนาผิวขรุขระคลายเนื้อไม  เมื่อผลแหงจะแตก

เปน  6  เส่ียง     
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ภาคผนวก  ข 
 

สวนประกอบสารเคมีที่ใชศึกษาลักษณะกายวิภาคศาสตรของใบ 
 สวนประกอบน้ํายารักษาสภาพเนื้อเยือ่   
 น้ํายา  FAA  เปนน้าํยาที่ใชรักษาสภาพเนือ้เยื่อพืช  มีสวนประกอบดังนี ้

  1. เอทิลแอลกอฮอล  70%        90         มิลลิลิตร 

  2.  glacial acetic acid              5         มิลลิลิตร 

  3.  formalin                               5         มิลลิลิตร 

 
 สวนประกอบน้ํายาดึงน้ําออกจากเซลล 
 การดึงน้ําออกเซลลของเนื้อเยื่อตัวอยางพชืคร้ังนี้ใชน้าํยา  TBA  (teriary butyl alcohol)  5  

ระดับ  ดังมีสวนประกอบดังนี ้

 

ตาราง  แสดงระดับน้ํายา  TBA 

 

ปริมาณสาร ปริมาณน้าํที่ดึงออกจากเซลลเนื้อเยื่อพืช  (รอยละ) 

 50 70 85 95 100 

      น้าํกล่ัน                                                    50 30 15 - - 

      เอทิลแอลกอฮอล  95%                            40 50 50 45 - 

      Tertiary butyl alcohol 10 20 35 55 75 

       เอทิลแอลกอฮอล  100%                          - - - - 25 

 
 สวนประกอบของนํ้ายาติดชิ้นสวนของพืชบนสไลด 
  น้ํายาติดชิ้นสวนของพืชบนสไลดคร้ังใชน้ํายา  Haupt ‘ adhesive  มีสวนประกอบและ

วิธีการเตรียมดังนี ้

  1.  น้ํากล่ัน                  100                มิลลิลิตร 

  2.  gelatin                      1                กรัม 

  3.  glycerin                   15               มิลลิลิตร 

  4.  phenol  crystal         1                กรัม 
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  ละลาย gelatin  ในน้าํกล่ันที่อุณหภูม ิ 30  องศาเซลเซยีส  เมื่อ gelatin  ละลายหมดแลว

เติม phenol  crystal  และ glycerin  ลงไป  คนใหเขากนันาํไปกรองเก็บ  แลวไวในขวดที่ปดมิดชดิ 

 
 การเตรยีมส ี safranin O 1% 
  ใชสี  safranin  1  กรัม  ละลายในนํ้ากล่ัน  คนใหเขากันนาํไปกรองเก็บไวในขวดมิดชิด

เพื่อใชตอไป 

 
 การเตรยีมส ี fast green 1% 
  ใชสี  fast green  1  กรัม  ละลายในเอทิลแอลกอฮอล  95%  คนใหเขากันนาํไปกรองเก็บ

ไวในขวดที่ฝาปดมิดชิดเพื่อนําไปใชตอไป 
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ภาคผนวก  ค 
 

 
 

ภาพประกอบการศึกษาจํานวนสวนประกอบของปากใบ  และขนาดของเซลลคุมทีผิ่วใบ 

ก.  จุดที่ศึกษาจํานวนสวนประกอบของปากใบ  และขนาดของเซลลคุมที่ผิวใบ  ข.  ยาทาเล็บที่ไดจาก

การลอกลายเนื้อเยื่อผิวใบ  ค.  ยาทาเล็บผนึกบนสไลดดวยน้าํเปลา  ง.  สวนประกอบของปากใบจาก

การลอกลายดวยยาทาเล็บ  (LM,  สเกลบาร  10  ไมโครเมตร) 
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ประวัติยอผูวิจัย 
 

ชื่อ-ชื่อสกุล                                                    นายณัฏฐสิน  ตล่ิงไธสง 

วันเดือนปเกิด                                                17  ตุลาคม  2511 

สถานที่เกิด                                                    อําเภอเมือง  นครราชสีมา 

สถานที่อยูปจจุบัน                                          329/194  หมู  12  ตําบลโคกกรวด  อําเภอเมือง   

                                                                     จังหวัดนครราชสีมา  30280 

ตําแหนงหนาที่การงานปจจบัุน                        ครู 

สถานทีท่ํางานปจจุบัน                                    โรงเรียนกุดจิกวทิยา  ตําบลกุดจิก  อําเภอสูงเนิน 

                                                                     จังหวัดนครราชสีมา  30380 

 

ประวัติการศึกษา                          

 พ.ศ. 2530                                         ระดับมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลาย   

                                                                     จากโรงเรียนบุญวฒันา 

 พ.ศ. 2534                                         คบ.  (ชีววิทยา)   

                                                                     จากวทิยาลัยครูนครราชสีมา 

 พ.ศ. 2551                                         กศ.ม.  (ชีววทิยา)   

                                                                     จากมหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ   
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