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The purpose of this research was to study mathematical problem – solving 

abilities in “functions” of the second – year vocational students before and after the 
experiment  through cooperative learning. 

The subjects were 40  second – year vocational students in the first semester of 
the 2003 academic year at Assumption Commercial College, Satorn District, Bangkok. The 
experimental group was learnt through cooperative learning, and their Mathematical problem 
– solving abilities were investigated. The One - Group Pretest – Posttest Design was used 
in this study. The t – test Dependent was used to analyze data. 

The results of this study revealed that : 
The students’ mathematical problem – solving abilities after using Cooperative 

Learning were higher than that before using Cooperative Learning at the .01 level of 
significance. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 อาชีวศึกษาเปนรูปแบบหนึ่งที่มีความสาํคัญยิ่งตอการพัฒนากําลังคนของประเทศชาต ิเพราะ
เปนการศึกษาที่ไดจัดไวเพ่ือเตรียมบุคคลใหมีอาชีพเปนหลักฐานในอนาคตอยางเหมาะสมตอความ
ตองการของตวัเองและประเทศชาติ  ซ่ึงถาพลเมืองของประเทศมีอาชีพที่เปนหลักฐานเหมาะสมและ
ม่ันคงก็จะเปนผลใหเศรษฐกิจของชาติม่ันคงและนํามาซึ่งความเจริญของบานเมือง (วิรัช กมุทมาศ. 
2528 : 49 – 50)  การจัดหลักสูตรอาชีวศึกษาจําเปนตองสอดคลองและสัมพันธกับโปรแกรม
การศึกษาโดยสวนรวม ทัง้น้ีเพ่ือเปนสวนขยายความรูและประสบการณทั้งในแนวตั้งและแนวนอนให
สัมพันธกับการศึกษาสายอื่น ๆ  ฉะนั้นการที่กําหนดหลักสูตรโดยใชเพียงวิชาเดียวหรือวชิาสามัญ
อยางเดียวประการใดประการหนึ่งยอมเปนการยาก  ดังน้ันวิชาสามญั เชน วิชาคณิตศาสตร  นับวามี
ความสําคัญและสัมพันธกบัการประกอบอาชีพในภาคอาชีวศึกษา อีกทั้งวิชาตางๆ เหลานั้นยัง
จําเปนตองใชประโยชนในการศึกษาตอหรือศึกษาเพิ่มเติมระหวางปฏิบัติงานในวชิาชีพอีกดวย (ศิริชัย  
ชินะตังกูร และเกษตร  สิทธิภูประเสริฐ. 2525: 24 - 25) 
 โรงเรียนอัสสัมชัญพาณิชยการเปนโรงเรียนพาณิชยแหงแรกในประเทศไทยที่เปดทําการสอน
โดยใชสื่อการเรียนการสอนเปนภาษาอังกฤษ และไดกําหนดเนื้อหาในแตละวิชาที่สอนของแตละชั้น
เรียนเปนภาษาอังกฤษ ยกเวนวิชาภาษาไทยและสุขศึกษา หลักสูตรที่ใชเปนหลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพพุทธศกัราช 2538 กรมอาชวีศึกษา สาขาพาณิชยกรรม  โดยปรับปรุง เปลี่ยนแปลงและแกไข
ใหสอดคลองกับเน้ือหาที่เปนภาษาอังกฤษโดยเฉพาะวิชาคณติศาสตร  ซ่ึงทางโรงเรียนอัสสัมชัญ
พาณิชยการ ไดเล็งเห็นถงึความสําคัญของวิชาคณติศาสตร จึงไดมีการเสริมวชิาคณิตศาสตรใหกับ
นักเรียนในระดับชั้น ปวช. 2   จากประสบการณดานการสอนของผูวิจัยพบวา นักเรียนในระดับชั้น 
ปวช. 2  มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรต่ํา เม่ือพิจารณาถึงสาเหตุที่ทําใหนักเรียนระดบัชั้น 
ปวช. 2 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรต่ํานั้นมีหลายสาเหตุ  โดยสาเหตุที่สําคญั คือ นักเรียน
คิดไมเปนและไมทราบวาจะเริ่มตนคิดแกปญหาอยางไร  อานโจทยแลวไมเขาใจวาจะดําเนินการใน
ทิศทางใด (เสริมศักดิ์  สุรวัลลภ. ม.ป.ป. :119)  นักเรียนไมเขาใจในขอความที่เปนโจทยปญหา  
นักเรียนไมสามารถเปลี่ยนโจทยปญหามาเปนประโยคสัญลักษณทางคณิตศาสตรและนักเรียนไม
สามารถคิดคาํนวณตามที่โจทยตองการได (West. 1977 : 57 - 58)  อีกทั้งธรรมชาตขิองวิชา
คณิตศาสตรเปนวิชาที่เกี่ยวกับความคิดรวบยอดและทักษะ มีโครงสรางแสดงความเปนเหตเุปนผล
กัน สื่อความหมายโดยใชสญัลักษณ  ซ่ึงมีลักษณะเปนนามธรรม   จึงยากตอการเรียนรูและทําความ
เขาใจอยางรวดเร็วได  จึงเปนปญหาสําหรับครูผูสอนในการที่จะเลอืกวิธีสอนที่เหมาะสมมาใชสอนใน
แตละเน้ือหา  เพ่ือใหนักเรียนไดเกดิการเรียนรู (ยุพิน  พิพิธกุล. 2530 : 1 - 3)  ดังน้ันจึงเปนหนาที่ที่
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สําคัญที่สุดของครูผูสอนคณิตศาสตรที่จะตองหาวิธีการตางๆ มาใชในการจัดการเรียนการสอนเพื่อให
ผูเรียนมีความสามารถในการแกปญหาได 
 ในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  การเรยีนแบบตาง ๆ ที่จะสามารถชวยแกปญหาการเรียน
การสอนคณิตศาสตรไดน้ัน ควรจะเปนการเรียนที่จะชวยสงเสริมพัฒนาการของผูเรียนใหเกิดการ
เรียนรูและพัฒนาทั้งทางรางกาย อารมณ สังคมและสติปญญา (Johnson and Johnson. 1987 : 30)  
คือการเรียนแบบรวมมือ (Cooperative Learning)  ซ่ึงเปนการจดักิจกรรมการเรียนการสอนที่แบง
นักเรียนออกเปนกลุมยอย สงเสริมใหนักเรียนทํางานรวมกัน โดยในกลุมประกอบดวยสมาชิกที่มี
ความสามารถแตกตางกัน มีการแลกเปลีย่นความคิดเห็น มีการชวยเหลือพ่ึงพาซึ่งกันและกัน และมี
ความรับผิดชอบรวมกัน ทัง้ในสวนตนและสวนรวม  เพ่ือใหตนเองและสมาชิกทุกคนในกลุมประสบ
ความสําเร็จตามเปาหมายที่กําหนด (กรมวิชาการ. 2544 : 4)  นอกจากนี้การใชการเรียนแบบรวมมือ
จะสงผลใหผูเรียนมีความเขาใจในเนื้อหาวิชา  มีทักษะการทํางานรวมกัน  เกิดการยอมรับซ่ึงกันและ
กัน และมีความเชื่อม่ันในตนเอง (สมเดช  บุญประจักษ. 2540 : 55)   
 จากเหตุผลทีก่ลาวมาขางตน ทําใหผูวิจัยสนใจที่จะศกึษาความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร โดยใชการเรียนแบบรวมมือ เพ่ือเปนแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรและเปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอนวิชาคณติศาสตรใหมี
ประสิทธิภาพสูงสุด 
 
ความมุงหมายของการศึกษาคนควา 
 เพ่ือศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเรื่องฟงกชัน ของนักเรียนชั้นปวช 2.  
กอนการทดลองและหลังการทดลองโดยใชการเรียนแบบรวมมือ 
 
ความสําคญัของการศึกษาคนควา 
 ผลของการศกึษาคนควานีจ้ะเปนแนวทางสําหรับครูผูสอนวิชาคณติศาสตรและผูที่เกี่ยวของ
สามารถนําเอาการเรียนแบบรวมมือมาใชในการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรอีกทั้งเพ่ือใชเปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตรใหมีประสิทธภิาพ
มากขึ้น 
 
ขอบเขตของการศึกษาคนควา 
 

1. ประชากร 
ประชากรทีใ่ชในการศึกษาคนควาครั้งน้ีเปนนักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพ

ชั้นปที่ 2 โรงเรียนอัสสัมชญัพาณิชยการ  เขตสาทร กรุงเทพมหานคร ภาคเรยีนที่ 1 ปการศึกษา 
2546 จํานวน 8 หองเรียน  รวม 323 คน 



 3

2. กลุมตวัอยาง 
กลุมตวัอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครัง้น้ี  เปนนักเรียนระดบัประกาศนียบัตร

วิชาชีพ ชั้นปที่ 2  โรงเรียนอัสสัมชัญพาณิชยการ เขตสาทร กรงุเทพมหานคร ภาคเรียนที ่ 1 ป
การศึกษา 2546  ซ่ึงไดจากการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) โดยมีหองเรียนเปน
หนวยการสุมจากการจับฉลากมา 1 หองเรียน จํานวน 40 คน  

ดําเนินการจัดการเรียนสอนดวยวธิีการเรยีนแบบรวมมือ  โดยแบงนักเรียนออกเปน
กลุมยอยกลุมละ  4  คน  โดยทีส่มาชิกในกลุมมีความสามารถแตกตางกนัตามอัตราสวนของ
ความสามารถสูง  ปานกลาง  และต่ํา  เปน  1 : 2 : 1  โดยพิจารณาจากคะแนนสอบของนักเรียน
ระดับประกาศนียบัตรวชิาชพีชั้นปที่  1  ภาคเรียนที่  2  วิชาคณติศาสตรเปนเกณฑ 

ระดับความสามารถสูง  คือนักเรียนทีไ่ดคะแนนเปอรเซนตไทลที่  75  ขึ้นไป 
ระดับความสามารถปานกลาง คือนักเรียนที่ไดคะแนนระหวางเปอรเซนตไทลที่  25 
ถึง  75 
ระดับความสามารถต่ํา  คือนักเรียนทีไ่ดคะแนนเปอรเซนตไทลที่  25  ลงมา 
 

3. ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา 
ดําเนินการทดลองในภาคเรยีนที่ 1 ปการศึกษา 2546 ใชเวลาในการทดลอง 14 

คาบ คาบเรียนละ 50 นาที  โดยทําการทดสอบกอนเรียน 1 คาบ ดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน 
12 คาบ และทําการทดสอบหลังเรียน 1 คาบ 

 
4. เน้ือหาที่ใชในการศึกษาคนควา 

เปนเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรเรื่องฟงกชัน ชั้น ปวช.2 ฉบบัภาษาอังกฤษ โดย
ปรับปรุงเปลี่ยนแปลงและแกไขตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวชิาชพี พุทธศักราช 2538 กรม
อาชีวศึกษา สาขาพาณิชยกรรม ซ่ึงประกอบดวยหัวขอดังน้ี 

 
1. Domain and Range of Relations 
2. Function Notation  

4  คาบ 

3. Inverse Functions 
4. Algebra of Functions 
5. Composite Functions 

2   คาบ 
3   คาบ 
3   คาบ 

 
5. ตัวแปรที่ศึกษา 

ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
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นิยามศัพทเฉพาะ 
1. การเรียนแบบรวมมือ (Cooperative Learning)  หมายถึง การจัดการเรียนการสอนที่

แบงผูเรียนเปนกลุมยอยกลุมละ  4 คน โดยที่สมาชิกในกลุมมีความสามารถแตกตางกันตาม
อัตราสวนของความสามารถสูง ปานกลาง และต่ําเปน 1 : 2 : 1  สําหรับทํากิจกรรมรวมกัน  สมาชิก
ตองชวยเหลือพ่ึงพาซึ่งกันและกัน และรับผิดชอบการทํางานของตนเองเทา ๆ กับรับผิดชอบการ
ทํางานของสมาชิกแตละคนในกลุมดวย เพราะคะแนนของสมาชิกแตละคนสงผลตอคะแนนเฉลี่ยของ
กลุมและรางวลัที่จะไดรับเพ่ือใหกิจกรรมตาง ๆ บรรลวุัตถุประสงค ผูวิจัยจึงไดจัดกิจกรรมการเรียน
การสอน 5 ขั้นตอน คือ 
 1. ขั้นเตรียม 

1.1 ครูจัดกลุมนักเรียนกลุมละ 4 คน ตามความสามารถสูง  ปานกลาง  และต่ําเปน   
1 : 2 : 1  โดยพิจารณาจากคะแนนสอบของนักเรียนระดับประกาศนียบัตร  
วิชาชีพชั้นปที ่ 1  ภาคเรียนที่  2  วิชาคณิตศาสตรเปนเกณฑ 

  1.2  ครูแจงจุดประสงคของบทเรียน 
 2. ขั้นสอน 
  2.1  ครูทบทวนความรูเดิม 

2.2  ครูสอนเนื้อหาในบทเรียนทีนั่กเรียนตองศกึษา 
2.3  ครูแจกใบความรูและใบงาน 
2.4  ครูแนะนําทักษะการทํางานกลุมรวมกัน 

 3. ขั้นทํางานกลุม 
  3.1   นักเรียนทุกคนในกลุมรวมกันศึกษาใบความรูและทําใบงาน 
  3.2   ครูใหคําแนะนําชวยเหลือ เม่ือนักเรียนมีขอสงสัย 
  3.3   ครูใหแตละกลุมตรวจสอบคําตอบกัน 
  3.4   ครูสุมตวัแทนนักเรียนมานําเสนอคําตอบ 
 4. ขั้นทดสอบ 

4.1 ครูใหนักเรียนทําแบบทดสอบเปนรายบุคคล โดยนักเรียนหามปรกึษาหรือ
ซักถามกัน 

4.2  ครูประเมินผลการเรียนของนักเรียน  โดยนําคะแนนสอบที่ไดจากการทําแบบ                    
ทดสอบของนักเรียนแตละคนมาคิดเปนคะแนนเฉลี่ยของกลุม และถือวาเปน
คะแนนของนกัเรียนแตละคนในกลุมดวย 

 5. ขั้นสรุป 
  5.1   ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปบทเรียน 

5.2   ครูและนักเรียนรวมกนัอภิปรายการทํางานกลุม 
5.3   ใหรางวัลแกกลุมที่ไดคะแนนเฉลี่ยมากที่สุด 
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2. ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถในการใช
ทักษะ กระบวนการทางคณิตศาสตรมาชวยในการแกปญหาทางคณิตศาสตร โดยที่ผูวิจัยไดสราง
แบบทดสอบปรนัยจํานวน   25 ขอ    วัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร   ตาม
แนวความคิดของโพลยา (Polya) ซ่ึงมี 4 ขั้นตอน คือ 
 2.1  ขั้นทําความเขาใจปญหา 
 2.2  ขั้นวางแผนการแกปญหา 
 2.3  ขั้นดําเนินการแกปญหา 
 2.4  ขั้นตรวจสอบคําตอบ 
 
สมมติฐานของการศึกษาคนควา 
 ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังการทดลองสูงกวากอนการ
ทดลองใชการเรียนแบบรวมมือ 
 
 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
ในการวิจัยครัง้น้ี ผูวิจัยไดศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ดังน้ี 

1. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการเรียนแบบรวมมือ 
1.1  ความหมายของการเรยีนแบบรวมมือ 
1.2  องคประกอบพื้นฐานของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
1.3  ลําดับขั้นตอนการเรียนแบบรวมมือ 
1.4  รูปแบบการจดัการเรียนรูแบบรวมมือ 
1.5  การเรียนแบบรวมมือกับการสอนคณิตศาสตร 
1.6  ความแตกตางระหวางการเรียนแบบรวมมือกับการเรียนเปนกลุมแบบเดิม 
1.7  บทบาทของครูในการจัดการเรียนการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนแบบรวมมือ 
1.8  งานวิจัยที่เกีย่วของกับการเรียนแบบรวมมือ 

2. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร 
2.1 ความหมายของปญหาคณิตศาสตร 
2.2 ประเภทของปญหาคณิตศาสตร 
2.3 องคประกอบในการแกปญหาคณิตศาสตร 
2.4 ขั้นตอนในการแกปญหาคณิตศาสตร 
2.5 ยุทธวิธีการแกปญหาคณิตศาสตร 
2.6 ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 
2.7 งานวิจัยทีเ่กี่ยวของกับความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
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1.  เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการเรียนแบบรวมมือ 
 
 1.1  ความหมายของการเรียนแบบรวมมือ (Cooperative Learning) 
  ไดมีผูใหความหมายของการเรียนแบบรวมมือไว ดังน้ี 
 สลาวิน (Slavin. 1987 : 8)  กลาววา การเรียนแบบรวมมือ คือ การเรียนแบบหนึ่ง ซ่ึง
นักเรียนทํางานรวมกันเปนกลุมเล็ก โดยปกติ 4 คน และการจัดกลุมตองคํานึงถงึความสามารถของ
นักเรียน เชน นักเรียน ที่มีความสามารถสงู 1 คน  ความสามารถปานกลาง 2 คน และความสามารถ
ต่ํา 1 คน  หนาที่ของนักเรยีนในกลุมจะตองชวยกนัทํางาน รับผิดชอบและชวยเหลือเกี่ยวกับการ
เรียนซึ่งกันและกัน  สมาชิกกลุมจะไดรับรางวัล  ถากลุมทําคะแนนเฉลี่ยไดถึงเกณฑที่ตั้งไว 
 สุรศักดิ์  หลาบมาลา (2531 : 4)  กลาววา การเรียนแบบรวมมือ หมายถึง วิธกีารสอนอีก
แบบหนึ่ง  ซ่ึงกําหนดใหนักเรียนที่มีความสามารถตางกัน ทํางานรวมกันเปนกลุมเล็ก ๆ ปกติจะมี 4 
คน ตอกลุม  เปนเด็กเรียนเกง 1 คน เรียนปานกลาง 2 คน และเรยีนออน 1 คน ผลการเรียนของเด็ก
จะพิจารณาเปน 2 ตอน  ตอนแรกจะดูคาเฉลีย่ของทัง้กลุม  ตอนที่สองจะพิจารณาคะแนนสอบเปน
รายบุคคล  การสอบทั้งสองครั้งเด็กตางคนตางสอบ  แตเวลาเรยีนตองรวมมือกัน  ดังน้ันเด็กเกงจึง
พยายามชวยเด็กออนเพราะจะทําใหคะแนนเฉลี่ยของกลุมดีขึ้น และทางโรงเรียนมีรางวัลเปนการ
เสริมแรงใหดวย  หากคาเฉลี่ยของกลุมใดไดเกินเกณฑที่โรงเรียนตัง้ไว 
 ชาญชัย  อาจิณสมาจาร (2533 : 19)  กลาววา  การเรียนแบบรวมมือ หมายถึง การใช
วิธีการสอนเปนกลุมเล็ก เพ่ือวานักเรียนจะไดทํางานรวมกันเพ่ือใหไดมาซึ่งการเรียนรูของตนเองและ
ของกลุมสูงสดุ  

ชูศรี  สนิทประชากร (2534 : 48)  กลาววา การเรียนแบบรวมมือน้ัน เปนการเรียนที่มี
ลักษณะตรงกนัขามกับการเรียนรูที่เปนการแขงขัน  เพราะการเรียนแบบรวมมือเปนการสอนที่มี
แนวความคิดวา ครูจะทําการแนะนํานกัเรียน ใหเขาทํางานรวมกนัไดจนประสบความสําเร็จตามมุง
หมายของการเรียนนั้นรวมกันทุกคน 
 ปสาสน  กงตาล (2535 : 19)  กลาววา  การเรียนแบบรวมมือหมายถึง  การจัดการเรียนการ
สอน ที่มีลักษณะใหผูเรียนจับกลุมกันเปนกลุมยอย สาํหรับทํางานรวมกัน แกปญหาและทํากจิกรรม
ใหบรรลวุตัถปุระสงคตามที่ครูผูสอนกําหนด โดยที่สมาชิกในกลุมตระหนักวา แตละคนเปนสวนหนึ่ง
ของกลุม  ดังน้ันความสําเรจ็หรือความลมเหลวที่เกิดขึน้  สมาชิกในกลุมน้ันจะตองรับผิดชอบรวมกัน  
สมาชิกจะตองมีการพูดคุย และชวยเหลือซ่ึงกันและกันในการทํากิจกรรมตาง ๆ 
 เปรมจิตต  ขจรภัยลารเซน  (2536 : 1)  กลาววา  การเรียนแบบรวมมือ หมายถึง วิธีการ
จัดการเรียนการสอนโดยนักเรียนทํางานรวมกันเปนกลุมยอย  นักเรียนในกลุมมีความรับผิดชอบใน
การเรียนรูเน้ือหา และชวยกันในการเรียนเพ่ือใหบรรลวุัตถุประสงคของกลุม 
 อารี  สัณหฉวี  (2539 : 89)  กลาววา การเรียนแบบรวมมือ หมายถึง วิธีการเรียนที่ให
นักเรียนทํางานรวมกันเปนกลุมเล็ก ๆ เพ่ือใหเกิดการเรียนรูทั้งดานความรูและทางดานจิตใจ  ชวย
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ใหนักเรียนเห็นคุณคาในความแตกตางระหวางตวันักเรยีนและเพื่อน ๆ เคารพความคิดเห็น และ
ความสามารถของผูอ่ืนที่แตกตางกันจากตนตลอดจนชวยเหลือและสนับสนุนเพ่ือน ๆ 
 เอนก  ศิลปนลิมาลย (2540 : 63)  กลาววาการเรียนแบบรวมมือหมายถึง วิธีการสอนแบบ
หน่ึงซ่ึงกําหนดใหผูเรียนทีมี่ความสามารถตางกัน ทํางานรวมกันเปนกลุมเล็ก ๆ โดยนักเรียนเกง 1 
คน  ปานกลาง 1 คน และเรียนออน 1 คน  ผลการเรียนของผูเรียนจะพิจารณาเปน 2 ตอน  คือ ตอน
แรกจะพิจารณาคะแนนรายบุคคล และตอนที่สองจะพิจารณาคะแนนเฉลี่ยรายกลุม เวลาเรียน 
รวมมือกันแตเวลาสอบจะตางคนตางสอบ 
 จากความหมายของการเรยีนแบบรวมมือดังกลาวขางตน  สรุปไดวา การเรียนแบบรวมมือก็
คือ การจัดการเรียนการสอนที่แบงผูเรียนเปนกลุมยอยกลุมละ 4 คน โดยที่สมาชิกในกลุมมี
ความสามารถแตกตางกันมาทํางานรวมกนั  ชวยเหลอื ซ่ึงกันและกนัและรบัผิดชอบการทํางานของ
ตนเองเทา ๆ กับรับผิดชอบการทํางานของสมาชิกแตละคนในกลุมดวย  เพ่ือกิจกรรมตาง ๆ บรรลุ
วัตถุประสงคตามที่ครูกําหนด  ครูมีบทบาทเปนเพียงผูคอยใหความชวยเหลือ จัดหา และชี้แนะ
แหลงขอมูลในการเรียนรูใหกับนักเรียน 
 
 1.2  องคประกอบพื้นฐานของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
 กรมวิชาการ (2544 : 5 - 8)  กลาววา การจัดการเรียนรูแบบรวมมือจะมีประสิทธิภาพ  ถา
สมาชิกภายในกลุมมองเห็นคุณคาของการทํางานรวมกันและชวยเหลือซ่ึงกันและกัน โดยมีแนวทาง
สําคัญ 5 ประการคือ 

1. มีความเกี่ยวของสัมพันธกันในทางบวก (Positive Interdependence) หมายถึง    การที่ 
สมาชิกในกลุมทํางานอยางมีเปาหมายรวมกัน มีการทํางานรวมกัน โดยที่สมาชิกทุกคนมีสวนรวมใน
การทํางานนั้น มีการแบงปนวัสดุ อุปกรณ ขอมูลตาง ๆในการทํางาน ทุกคนมีบทบาท หนาที่ และ
ประสบความสําเร็จรวมกัน  ครูผูสอนสามารถจัดกิจกรรมใหนักเรยีนมีความเกีย่วของสัมพันธกันใน
ทางบวก มีหลายวธิี เชน 

- การกําหนดเปาหมายของกลุม   (แตละคนลงมือเรียนและตองแนใจวาสมาชิกคนอื่น      
เรียนรูไปพรอม ๆ กัน) 

-   การกําหนดรางวัลรวมกัน (ถาทุกคนทําไดตามเกณฑที่ครูผูสอนกําหนดไว แตละคน  
จะไดรับคะแนน Bonus เทาเทียมกันทุกคน) 

-   การกําหนดใหใชวัสดุ อุปกรณ หรือสื่อการเรียนอ่ืน ๆ รวมกัน (แตละคนจะไดวสัดุ
เพียง 1 สวนของทั้งหมดที่จําเปนตองใชในการทํางานกลุม) 

-   การกําหนดบทบาทสมาชิกในกลุม แตละคนจะมีบทบาทในกลุม เชน ผูอาน ผู
ตรวจสอบ ผูบนัทึก ผูใหกําลงัใจ ผูจัดหาวัสดุ 

2. การมีปฏิสัมพันธกันอยางใกลชิดในระหวางการทํางานกลุม (Face to Face Promotive  
Interaction) เปดโอกาสใหนักเรียนไดชวยเหลือสมาชกิในกลุมใหประสบความสําเร็จ โดยทํากิจกรรม
ตอไปน้ี 
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- แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซ่ึงกันและกัน 
- อธิบายความรูใหเพ่ือนในกลุมฟง 

กิจกรรมดังกลาวจะทําใหนักเรียนไดติดตอกันโดยตรง เปนการแลกเปลี่ยนความรู ความคิดและการ
ใหขอมูลยอนกลับ 

3. การตรวจสอบความรับผิดชอบของสมาชิกแตละคน (Individual Accountability) เปน 
การจัดกิจกรรมเพื่อใหแนใจวาสมาชิกทุกคนมีความรับผิดชอบตองานกลุมซ่ึงทําไดหลายวธิี เชน 

       - กําหนดหนาที่ของสมาชิกทกุคนในกลุมตามความเหมาะสม 
       - สุมถามปากเปลาสมาชกิในกลุม  หรือสุมตรวจงานของสมาชิกในกลุม 
       - สังเกตและบันทึกการทํางานกลุมของสมาชิก 
       - กําหนดใหสมาชิก 1 คนในกลุมเปนผูตรวจสอบความเขาใจของสมาชิกเกี่ยวกบังาน

กลุม 
       - ใหนักเรียนอธบิายสิ่งทีต่นเรยีนรูใหเพ่ือนฟง 

  -  ทดสอบรายบคุคล 
4. การใชทักษะระหวางบุคคลและทักษะการทํางานกลุมยอย (Interdependence and  

Small Group Skills) นักเรียนควรไดรับการฝกทักษะที่จะชวยใหงานกลุมประสบความสําเร็จไดแก 
       - การทําความรูจักและไววางใจผูอ่ืน 
       - การสื่อสาร 
       - การยอมรับและชวยเหลือกัน 
       - การวิจารณความคิดเห็น โดยไมวิจารณเจาของความคดิ 
       - การแกปญหาขัดแยง 
       - การใหความสาํคัญ และการเอาใจใสตอทกุคนเทาเทียมกัน 
5. กระบวนการกลุม (Group Process) สมาชิกจะตองรวมกันรับผิดชอบตอการเรียนรู 

ของสมาชิกในกลุม  ดังน้ันผลงานของกลุมจะไดรับอิทธิพลมาจากการแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับ
กระบวนการทํางานของสมาชิกในกลุมซ่ึงสามารถกระทําไดโดย 

       - ใหอธิบายการกระทําของสมาชิกที่มีประโยชนและไมมีประโยชน 
  -  ใหตัดสินใจวาการกระทําใดของกลุมที่ควรรักษาไวและการกระทําใดควรเลิกปฏบิตั ิ
  - ใหเลาเหตุการณในกลุม ปญหาของกลุม หรือวิพากษวิจารณการทาํงานของกลุม 

องคประกอบพื้นฐานของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ สมาชิกตองมีความสัมพันธและตอง
พ่ึงพาอาศัยซ่ึงกันและกันในการที่จะชวยใหการดําเนนิกิจกรรมการจัดการเรียนการสอนดําเนินไป
ดวยดีและบรรลุเปาหมายทีก่ําหนด  ดังน้ันครูผูสอนจะตองพยายามจัดกิจกรรมใหไดครบทั้ง 5 
องคประกอบพื้นฐานของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
 
 1.3  ลําดับข้ันตอนการเรยีนแบบรวมมือ 
 เปรมจิตต   ขจรภัยลารเซน    (2536 : 8 - 9) ไดกลาวถึงขั้นตอนการเรียนแบบรวมมือ  โดย 
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ทั่ว ๆ ไป น้ันมีขั้นตอนดังน้ี 
1. ขั้นเตรียม 

1.1 ครูสอนทักษะในการเรียนรูรวมกัน 
1.2 จัดกลุมนักเรียน 
1.3 บอกวัตถุประสงคของบทเรยีน 
1.4 บอกวัตถุประสงคของการทาํงานรวมกัน 

2. ขั้นสอน 
2.1 ครูสอนเนื้อหาหรือบทเรียนใหมดวยวธิีสอนที่เหมาะสม 
2.2 ใหงาน ครูใหนักเรียนทําแบบฝกทักษะและทบทวนรวมกัน 

3. ขั้นทํางานกลุม 
นักเรียนเรียนรูรวมกันเปนกลุมยอย  แตละคนมบีทบาท หนาที่ของตนชวยกัน 

แกปญหา อภิปรายและแลกเปลี่ยนความคิดเห็น เพ่ือหาคําตอบที่ดีที่สุด มากกวาดูคําเฉลย หรือ รอ
คําเฉลยจากครู 

4. ขั้นตรวจสอบผลงานและทดสอบ 
4.1   ตรวจผลงาน (กลุมและ / หรือ รายบุคคล)  ถาเปนงานกลุมสมาชิกในกลุม

เซ็นชื่อในผลงานที่สงครู อาจจะประเมินดวยการหยิบผลงานของกลุมน้ันมา แลวถามสมาชิกกลุมคน
ใดคนหนึ่งเกี่ยวกับงานชิ้นน้ัน และถาเปนงานเด่ียว  ครูอาจใหนักเรียนคนใดคนหนึง่ในกลุมอธิบายวิธี
หาคําตอบของเขาที่ไดจากการเรียนรูรวมกันภายในกลุม 

4.2 ครูทดสอบนักเรียนเปนรายบุคคล โดยไมมีการชวยเหลอืกัน     และเม่ือครู 
ตรวจผลสอบแลว จะคํานวณคะแนนเฉลี่ยของกลุมใหนักเรียนทราบ และถอืวาเปนคะแนนของ
นักเรียนแตละคนในกลุมดวย 

5. ขั้นสรุปบทเรยีนและประเมนิผลการทํางานกลุม 
5.1  ครูและนกัเรียนชวยกนัสรุปบทเรียน 
5.2  ครูและนกัเรียนประเมินผลการทํางานกลุม 

  
1.4  รูปแบบการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 

 ไดมีนักการศึกษาพัฒนารปูแบบการจัดการเรียนรูแบบรวมมือไวหลากหลาย ในที่น้ีจะขอ
เสนอการจัดการเรียนรูฯ ดังกลาว ดังน้ี (กรมวิชาการ. 2544 : 8 - 22) 

1. คิดและคุยกัน (Think - Pairs -Share)   เพ่ือนเรียน   (Partners)    และผลัดกันพูด 
(Say and Switch) ทั้ง 3 รูปแบบ เปนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่คลายคลึงกัน คอื ให
นักเรียนจับคูในการตอบคาํถาม อภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดเห็นเกี่ยวกบัประเด็น สถานการณ 
หรือทําความเขาใจเนื้อหาทีเ่ปนความคิดรวบยอดที่กําหนดให นอกจากนี้รูปแบบคดิและคุยกัน 
นักเรียนจะไดมีโอกาสคิดหาคําตอบดวยตนเองกอนเกีย่วกับคําถาม ประเด็นหรือสถานการณที่
กําหนดให สวนรูปแบบเพ่ือนเรียนจะเปดโอกาสใหนักเรียนขอคําแนะนําหรือคําอธิบายจากเพื่อนคูอ่ืน
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ที่มีความเขาใจในเรื่องที่กําหนดใหอยางแจมแจงกอน แลวจึงตอบคําถาม อภิปรายหรือแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นกับคูของตนเองทั้งรูปแบบคิดและคุยกันและเพ่ือนเรียน เปดโอกาสใหนักเรียนนําสาระที่
สําคัญที่ไดรับรูมาไปเลาใหเพ่ือนคูอ่ืนฟงสัก2-3 คู หรือครูผูสอนอาจสุมเรียกนักเรยีนบางคูใหนําเสนอ
รายงานหนาชั้น สวนรูปแบบผลัดกันพูด นักเรียนจะตองผลัดกันตอบคําถามหรือประเด็นตาง ๆ 
ภายในเวลาทีก่ําหนดและจะมีสัญญาณเตือนการหมดเวลาในการดาํเนินกิจกรรมและในชวงนีเ้องยัง
เปดโอกาสใหนักเรียนไดเสนอแนวคิดหรือประเด็นใหมเพ่ือการอภิปรายในหัวขอตอไป 

2. กิจกรรมโตะกลม (Roundtable หรือ  Roundrobin)    เปนรูปแบบการสอนที่จัด 
กลุมนักเรียนที่มีจํานวนมากกวา 2 คนขึ้นไปและเปดโอกาสใหนักเรียนทุกคนในกลุมเขียนความ
คิดเห็นของตน เลาประสบการณความรู  สิ่งที่ตนกําลังศึกษาดวยดินสอหรือปากกาสีลงบนกระดาษ  
แลวเขียนใหเพ่ือนคนถัดไปโดยเวียนไปทางดานใดดานหนึ่ง  สมาชิกทุกคนจะใชเวลาเทา ๆ กัน หรือ
ใกลเคยีง ซ่ึงรปูแบบดังกลาวเรียกวา Roundtable หรืออาจดัดแปลงรูปแบบการสอนดังกลาวจากการ
เขียนมาเปนการพูดแทน  โดยใหนักเรียนแตละคนในกลุมเลาเรื่องประสบการณ ความรู สิ่งที่ตน
ศึกษา แสดงความคิดเห็น หรือเรื่องอ่ืน ๆ ที่กําหนด โดยเวียนไปทางดานใดดานหนึ่งจนครบทุกคน 
ซ่ึงรูปแบบดังกลาวเรยีกวา Roundrobin 

3. คูตรวจสอบ (Pairs Check)  มุมสนทนา (Corners)  รวมกันคิด (Numbered Heads  
Together)  เปนรูปแบบการสอนที่มีลักษณะคลายคลึงกันคือ เปนการจัดการเรียนการสอนที่แบง
นักเรียนเปนกลุมยอย ๆ กลุมละ 2 - 6 คน โดยนักเรียนในแตละกลุมตองคละเพศและความสามารถ
ใหชวยกันตอบคําถาม แกโจทยหรือทําแบบฝกหัด เม่ือสมาชิกทุกคนในกลุมยอยสามารถตอบปญหา
หรือแกโจทยปญหาไดแลว     ก็เปดโอกาสใหแลกเปลี่ยนหรือตรวจสอบคําตอบกับนักเรยีนในกลุม
อ่ืน ๆ หรือครูผูสอนอาจสุมเรียกนักเรียนใหตอบ อยางไรก็ตาม ทั้ง 3 รูปแบบ ก็มีขอแตกตางกัน คือ 
คูตรวจสอบสวนใหญเนนใหสมาชิกจับคูกันทํางาน แกปญหาหรือแกโจทยทางคณิตศาสตร โดยที่
นักเรียนคนหนึ่งจะเปนผูแกปญหาและอีกคนหนึ่งมีหนาที่เสนอแนะวิธกีารแกปญหา และเม่ือสิ้น
ปญหา 1 ขอ  จะตองมีการสลับหนาที่กนัในขณะที่มุมสนทนา เนนวิธีการจัดกลุมนักเรียน  โดยให
นักเรียนไปนั่งในมุมตาง ๆ ของหองเรียน  สวนรูปแบบรวมกันคิดจะใชกับการทบทวนหรอืการ
ตรวจสอบความเขาใจ นอกจากนี้ทั้ง 3 รูปแบบอาจจะมีขั้นตอนเพ่ิมขึ้น คือ หลังจากที่ครูเรียก
นักเรียนคนใดคนหนึ่งตอบแลว นักเรียนในกลุมอ่ืนสามารถยกมือแสดงการสนับสนุนหรือคิดคําตอบ
น้ันได ในกรณีที่มีคําตอบมากกวา 1 คาํตอบ ครูผูสอนอาจใหนักเรียนกลุมอ่ืนชวยตอบหรือถาคําตอบ
น้ันไมสมบูรณ  ครูผูสอนใหนักเรียนคนอืน่ชวยเสริมได 

4. การสัมภาษณแบบสามขั้นตอน (Three - Step - Interview) รูปแบบการจัดการ 
เรียนการสอนแบบนี้มี 3 ขั้นตอนและเหมาะสําหรับกลุมยอยที่มีสมาชิกจํานวน 3 - 4 คน โดยมีครู
กําหนดคําถามหรือประเด็นโจทยปญหาใหนักเรียนตอบ มีหลักการดังน้ี 

 1.  นักเรียนจับคูกัน  คนที่ 1  เปนผูสัมภาษณโดยถามคําถามที่ครตูัง้  นักเรียนคนที่  
2 เปนผูตอบ 

 2.  นักเรียนสลับบทบาทกนั  จากผูถามเปนผูตอบ และจากผูตอบเปนผูถาม 
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 3.  นักเรียนแตละกลุมยอย ผลัดกันเลาสิ่งที่ตนรูจากคูของตนใหกลุมทราบ 
 

กรณีที่กลุมมสีมาชิก 3 คน 
� นักเรียนคนหนึ่งจะเปนผูสมัภาษณ    โดยถามคําถามที่ครูผูสอนตัง้หรือเปนผูตั้งประเด็น  

คําถามเอง นักเรียนคนที ่ 2 เปนผูตอบ และนักเรียนคนที่ 3 จะจดประเด็นหรือคํา      
อภิปรายแสดงความคิดเห็น  

� หลังจากการสัมภาษณหรืออภิปรายตามหัวขอจบลงเรือ่งหน่ึง    นักเรียนแตละกลุมยอย
จะสลับบทบาทกันในการสมัภาษณหรือสนทนาหัวขออ่ืน ๆ 

� เม่ือการสัมภาษณหรืออภิปรายครบทุกหัวขอแลวนักเรยีนแตละกลุมยอยผลัดกันเลาสิ่ง 
ที่ไดรูใหกลุมทราบ 

 
กรณีที่กลุมมสีมาชิก 4 คน 

� สมาชิกภายในกลุมหน่ึง ๆ จะจับคูกันเปน 2 คู โดยมีการสัมภาษณและตอบคําถามไป
พรอม ๆ กันทั้ง 2 คู 

� หลังจากประเด็นสมัภาษณในหัวขอหน่ึงแลวจะมีการสลบับทบาทผูถามเปนผูตอบทัง้ 2 
คูทําเชนเดียวกัน 

� เม่ือการสัมภาษณหรือการอภิปรายครบทกุหัวขอแลว นักเรียนทั้ง 4 คน จะพูดคุย
แลกเปลี่ยนคาํตอบของเพือ่นคูสนทนา 

การสัมภาษณแบบ 3 ขั้นตอน เปนเทคนิคการสอนทีจ่ะชวยพัฒนาทักษะทางสังคมทางดาน
การฟง การสื่อความหมาย การสลับผลดัเปลี่ยนบทบาท ฯลฯ และเรื่องที่จะนํามาใชในการสัมภาษณ 
ควรเปนเรื่องที่ใกลตวันักเรยีนหรือเปนเรือ่งที่นาสนใจ ตัวอยาง 

� การแลกเปลี่ยนประสบการณหรือการแสดงความคิดเห็น เชน อาจตั้ง
ประเด็นอภิปรายวา "ถาหากวาเธอสามารถกลับชาตไิปสูอดีตได เธออยาก
ไปอยูที่ไหน ชวงเวลาใดที่เธออยากกลับชาติและเธออยากเปลี่ยนแปลง
สังคมในชวงนัน้อยางไร" 

� การสรุปบทเรยีน อาจตั้งประเด็นวา "เธอจะนําความรูที่ไดเรียนในวันนี้ไป
ประยุกตใชอยางไร" 

� ทบทวนการบาน อาจตั้งคําถามวา "สาระสําคัญที่ไดจากการอานเมื่อคืนนี ้
คืออะไร" 

� สํารวจความคดิเห็นในเรื่องตางๆ "ครอบครัวของเธอคิดอยางไรตอปญหา
สิ่งแวดลอม"  "คุณจะแกปญหาโจทยคณิตศาสตรน้ีอยางไร" 

5. การแขงขันระหวางกลุมดวยเกม (Team Games Tournament หรือ TGT) และการ 
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แบงกลุมสัมฤทธิ์ (Student Team Achievement Division หรือ STAD) เปนรูปแบบการสอนที่มีการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนคลายคลึงกัน  แตทั้ง  2  รูปแบบจะมีความแตกตางกันเล็กนอย  ใน
ขั้นตอนที่ 3 รายละเอียดในการดําเนินกิจกรรมของทั้ง 2 รูปแบบ มีดังน้ี 

1.  การนําเสนอบทเรียน (Class Presentation) นําเสนอความคิดรวบยอดใหมหรือ
บทเรียนใหม   โดยการบรรยายจากครูผูสอนหรืออภิปรายโดยใชสื่อวีดิทัศนและส่ืออ่ืน ๆ ในการ
นําเสนอความคิดรวบยอดหรือบทเรียน 

2.  การจัดทีม (Team)  จัดนักเรียนเปนกลุม ๆ ละประมาณ 4 - 5 คน  โดยสมาชกิ
ของกลุมจะตองมีเพศ  และความสามารถคละกัน  เพ่ือรวมกันศึกษาเนื้อหา และปฏิบตัิกิจกรรมตาม
กติกาของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ เชน เปนผูอาน เปนผูหาคําตอบ เปนผูสนับสนุน  เปนผูจัด
บันทึก  เปนตน   สมาชิกทุกคนในกลุมตองชวยเหลอืกันเพ่ือใหเกิดการเรียนรู และสมาชิกทกุคน
จะตองพยายามทําใหดีที่สุดเพื่อความสําเร็จรวมกันของทีม  เพ่ือความสัมพันธอันดีตอกัน เพ่ือความ
ภาคภูมิใจและเพ่ือใหไดการยอมรับ 

3.  การแขงขนั / การทดสอบ  ในขณะทีรู่ปแบบ TGT ใชการแขงขนั รูปแบบ STAD 
จะใชการทดสอบยอยเพ่ือวดัความรู ความเขาใจเนื้อหาที่เรียนมาแลว 

4.  การยอมรับความสําเรจ็ของทีม (Team Recognition) ทั้งรูปแบบ TGT และ
รูปแบบ STAD เม่ือเสร็จการแขงขันหรือทดสอบจะนําคะแนนของแตละคนในกลุมมารวมกนัเปน
คะแนนของทมีและหาคาเฉลี่ย ทีมที่มีคะแนนหรือคาเฉลี่ยสูงที่สุด จะไดรับการยอมรับใหเปนทีม
ชนะเลิศ   และทีมทีไ่ดอันดับรองลงมา    และควรประกาศผลการแขงขันหรือคะแนนทดสอบในที่
สาธารณะ   เชน   ติดบอรดในชั้นเรียน บอรดของโรงเรียนในหนังสอืพิมพหรือวารสารของโรงเรียน 
และควรบันทกึสถิติไวดวย 

6. ปริศนาความรู (Jigsaw)  เปนการจัดการเรียนการสอนที่แบงนักเรยีนเปนกลุม  ทุก 
กลุมจะไดรับมอบหมายใหทํากิจกรรมเดียวกัน  โดยครูผูสอนแบงเนื้อหาของเรื่องที่จะเรียนออกเปน
หัวขอยอยเทาจํานวนสมาชิกแตละกลุม  และมอบหมายใหนักเรียนแตละกลุมคนควาคนละหัวขอ  
โดยนักเรียนแตละคนจะเปนผูเชี่ยวชาญเฉพาะเรื่องที่ตนไดรับมอบหมายจากกลุม สมาชิกตางกลุมที่
ไดรับมอบหมายในหัวขอเดียวกันจะรวมกันศึกษา  จากนั้นแตละคนจะกลบัเขากลุมเดิมของตนเพ่ือ
อธิบายหัวขอที่ตนศึกษาใหเพ่ือนรวมกลุมฟง  เพ่ือใหเพ่ือนทั้งกลุมไดรูเน้ือหาครบทุกหัวขอ   

7. การสืบสอบเปนกลุม      (Group Investigation)       เปนการเรียนการสอนที่เนน 
บรรยากาศการทํางานรวมกนั  เพ่ือสงเสริมความคิดสรางสรรค และการเรียนรูทีจ่ะดําเนินชีวติอยูใน
สังคมประชาธปิไตยไดอยางเหมาะสม  ในการสอนแบบสบืสอบเปนกลุม (Group Investigation) 
ครูผูสอนจะแบงนักเรียนเปนกลุมยอยกลุมละ 5 คน หรือนอยกวานี้ แตละกลุมจะวางแผนกันเองวาจะ
ศึกษาหวัเรื่องอะไร และจะศึกษาอยางไร สมาชิกแตละคนหรือสมาชิกแตละคูในกลุมจะเลือกหัวขอ
ยอยและเลือกวิธีแสวงหาคําตอบในเรื่องนั้น ๆ ดวยตนเอง  หลังจากนั้นสมาชิกแตละคนหรือแตละคู
จะรายงานความกาวหนาและผลการทํางานใหกลุมของตนเองทราบ  กลุมจะอภิปรายเกี่ยวกับ
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รายงานของสมาชิกและจัดทํารายงานของกลุมใหเพ่ือนทั้งชั้นฟง ขัน้ตอนการจัดกิจกรรม  ขัน้ตอน
สําคัญในการจัดกิจกรรมมี 6 ขั้นตอน ดังน้ี 

ขั้นตอนที่ 1  Identifying the Topic and Organizing Pupils into Groups 
1.1  ครูผูสอนเสนอปญหาแกนักเรียนทั้งชั้นแลวใหนักเรียนชวยกันเสนอสิ่งที่ตน

อยากรูเกี่ยวกบัปญหาดังกลาว 
1.2 นักเรียนปรึกษาหารือกันเกี่ยวกับเรื่องทีต่นเองสนใจ และเสนอหวัขอใหแก

สมาชิกในชั้นทราบ  นักเรยีนทั้งชั้นชวยกันกําหนดหัวขอที่สนใจ 
1.3 นักเรียนจัดกลุมเพ่ือศึกษาหัวขอที่สนใจเพียง 1 หัวขอ 

ขั้นตอนที่ 2  Planning the Investigation in Group ครูผูสอนและนกัเรียนวางแผนรวม 
กันเกี่ยวกบักระบวนการดําเนินงานภาระงานที่ตองทํา และเปาหมายของงานในแตละหัวขอยอยตาม
ปญหาที่เลือก เพ่ือใหนักเรียนสามารถเรยีนในขั้นตอนที่ 2 ไดผล ครผููสอนอาจใชคําถาม 

� ปญหาที่กลุมเลือกทําคืออะไร 
� สมาชิกในกลุมไดแกใคร 
� กลุมตองการศึกษาคนควาอะไร 
� แหลงความรูที่จะศึกษาคืออะไร 
� จะแบงงานกันทําอยางไร 

ขั้นตอนที่ 3  Carrying Out the Investigation ขั้นตอนนี้ เปนขั้นตอนที่นักเรียนใชเวลา 
นานที่สุด  นักเรียนดําเนินงานตามแผนการที่วางไวในขั้นตอนที ่ 2 กิจกรรมและทักษะตางๆที่
นักเรียนตองศกึษาควรมาจากแหลงขอมูลทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน ครูผูสอนใหความ
ชวยเหลือกับกลุมตามความตองการของกลุมเม่ือแตละคนหรือแตละคูทําเสร็จแลวจะนําเสนอขอมูล
กับกลุมของตนเพ่ือใหสมาชิกไดอภิปรายและหาขอมูลสรุปในแตละขอ 

ขั้นตอนที่ 4 Preparing Final Report นักเรียนแตละกลุมรวบรวมขอมูลที่สมาชิกในกลุม 
ตนไดจัดทํา ชวยกันแกไขแลวสรปุเปนรายงานของกลุม เพ่ือเสนอตอนักเรียนทั้งชั้น  สมาชิกชวยกัน
เตรียมการเสนอรายงานใหนาสนใจและมปีระสิทธิภาพ เพ่ือใหการนําเสนอรายงานของกลุมยอยมี
ประสิทธิภาพ  ครูผูสอนควรแนะนํานักเรยีนใหเตรียมพรอมเก่ียวกบั 

4.1  การเนนสาระสําคัญของการคนควา 
4.2 แหลงความรูหรือวิธีการทีก่ลุมศึกษา 
4.3 การเปดโอกาสใหมีการซักถาม 
4.4 การใหนักเรียนในชั้นมีกิจกรรมรวมดวย  ไมควรใหน่ังฟงนาน ๆ 
4.5 ความรวมมือของสมาชิกในการนําเสนอผลงาน 
4.6 อุปกรณและวสัดุที่จําเปนตองใชในการนาํเสนอรายงาน 

ขั้นตอนที่ 5  Present the Final Report นักเรียนแตละกลุมเสนอผลงานในกลุมของตน 
ใหสมาชิกในชั้นเรียนทราบตามที่เตรียมไวในขั้นตอนที ่4 ควรใหนักเรียนในชั้นมีกจิกรรมรวมดวย 
เชน การถามตอบปญหาการทํากิจกรรมที่ผูรายงานกําหนดใหทํา 
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ขั้นตอนที่ 6  Evaluating Achievement ครูผูสอนและนักเรียนประเมินผลการรายงาน 
กลุมยอย และประเมินงานรวมของทั้งชั้น การประเมินน้ีรวมถึงการประเมินเปนรายบุคคลดวย สิ่งที่
ควรประเมินไดแก 

6.1 ความสามารถในการคิดระดับสูง 
6.2 วิธีการที่ใชในการศึกษา 
6.3 การประยุกตใชความรู 
6.4 การใชหลักฐานอางอิง 
6.5 วิธีการที่ใชในการสรุปขอมูล 

วิธีการที่ใชในการประเมินควรเปนการประเมินแบบสะสม โดยดูวิธีการทํางานของนักเรียนแต
ละคนตั้งแตเริม่จนจบโครงการ   และควรมีการแจงผลการประเมินใหนักเรียนทราบเปนระยะ ๆ 
นักเรียนควรไดรับ Feedback จากเพื่อนนักเรียนและจากครูผูสอน  การประเมินผลที่ใชควรชวยให
นักเรียนเกิดผลสัมฤทธิ์ดานเน้ือหาและกระบวนการหรอืชวยพัฒนาความสามารถในการวางแผน
การศึกษาเรื่องตาง ๆ ในอนาคตได นอกจากนี้ครูผูสอนควรมีการประเมินผลดานจิตพิสยั เชน 
ความรูสึกตอเรื่องที่เรียน งานที่ทํา แรงจูงใจ และเจตคตทิี่มีตอครูผูสอนตอเพ่ือน 

8. การเรียนรูเปนกลุมเพ่ือชวยเหลือเพ่ือนเปนรายบุคคล         (  Team    Assisted          
Individualization หรือ TAI) เปนการเรียนการสอนที่ผสมผสานระหวางการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
และการเรียนการสอนรายบคุคลเขาดวยกนั  เนนการสนองความแตกตางระหวางบุคคล  โดยให
นักเรียนทํากจิกรรมการเรียนดวยตนเองตามความสามารถและสงเสริมความรวมมือภายในกลุม มี
การแลกเปลี่ยนประสบการณการเรียนรู และปฏิสัมพันธทางสังคม การจัดการเรียนการสอนรูปแบบน้ี
เหมาะสมกับทุกวิชาและทกุระดับชั้น  โดยเฉพาะสําหรับวิชาคณติศาสตรโดยมีองคประกอบที่
นาสนใจ ดังน้ี 

1. มีการทดสอบความรูกอนเรยีน ครูผูสอนจะตองทดสอบความรูทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนเพ่ือแบงนักเรียนออกเปนกลุมตามคะแนนผลสัมฤทธิ์ในการสอบกอนเรียน 

2. แบงนักเรียนเปนกลุมยอยกลุมละ 4 - 5 คน ในแตละกลุมประกอบดวย
สมาชิก ซ่ึงมีความสามารถแตกตางกันในเรื่องผลการเรียน เพศ และสภาพครอบครัว 

3. การจัดกลุมคนควา  หลงัจากการทดสอบกอนเรียน นักเรียนแตละคนจะ
ไดรับมอบหมายใหเรียน ณ จุดเริ่มตนที่แตกตางกัน ตามพื้นฐานของนักเรียน อยางไรก็ตาม แตละ
คนยังคงเรียนและทํางานในกลุมยอย โดยมีเง่ือนไขวาใหสมาชิกภายในกลุมคอยชวยเหลือกัน 

4. การสอนกลุมยอย  ในแตละวันครผููสอนจะสอนในกลุมยอย ๆ ซ่ึง
ประกอบดวยนักเรียนที่มีความสามารถแตกตางกัน แตจะเรียนเน้ือหาเดียวกัน  ครูผูสอนจะเลือก
เทคนิคในการนําเสนอความคิดรวบยอดทีส่ําคัญ  วัตถุประสงคสําคญัของการสอนกลุมยอยก็เพ่ือให
นักเรียนไดรับรู มอบหมายใหทํางานในกลุม และตรวจการบานกันเอง จัดเก็บอุปกรณและตําราเขาที่
เอง 
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5. หลังจากนักเรียนในแตละกลุมยอยไดเรียนจากครูผูสอน นักเรียนจะทํางาน
เปนกลุม ๆ โดยใชตํารา วสัดุ และอุปกรณที่ไดรับจากครูผูสอน ซ่ึงจะครอบคลุมเน้ือหาเรื่องการบวก 
ลบ ทศนิยม เศษสวน โจทยปญหา สถิต ิและพีชคณิต 

6. การทดสอบความรู ทุก ๆ 2 สัปดาหจะมีการทดสอบความคิดรวบยอด  เพ่ือ
วัดความรูของนักเรียน  แตเปนการทดสอบที่ใชเวลาประมาณ 3 นาทีตอครั้ง 

7. การสอนนักเรียนทั้งชั้น ทุก ๆ 3 สัปดาห  ครูผูสอนจะสอนนักเรียนเปนกลุม
ใหญเต็มทั้งสปัดาห  โดยเนื้อหาที่สอนจะครอบคลุมเน้ือหาเรขาคณิต การวัด ระบบจํานวน  และ
เทคนิคการทาํโจทยปญหา 

8.  คะแนนและความสําเรจ็ของกลุม ในวันสุดทายของแตละสัปดาห  ครูผูสอนจะ
รวมคะแนนจากการสอบยอยของสมาชิกทุกคนในกลุมยอย  โดยกําหนดเกณฑไวลวงหนาวาทีมที่ได
คะแนนเฉลี่ยรวมกันตั้งแตเทาใดขึ้นไปจึงจะไดชื่อวาเปน "Superteam", "Greatteam" และ 
"Goodteam"  ตามลําดับ 

9. การเรียนรูแบบรวมมือผสมผสานการอานและการเขียน    (Cooperative  Integrated  
Reading and Composition หรือ CIRC) เปนรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เหมาะสม
กับนักเรียนในระดับประถมศึกษาปที่ 3 ขึ้นไป เพราะการจัดการเรียนรูดังกลาว นักเรียนตองมี
ความสามารถในการอานพอสมควรและสามารถตัดสินใจเลือกหนังสืออานตามที่สนใจไดในขณะ
ปฏิบตัิกิจกรรม โดยแบงนักเรียนเปนกลุมเกงกับกลุมออนใหจับคูกัน ครูผูสอนแยกทีละกลุม ขณะที่
ครูสอนกลุมหน่ึง  ที่เหลือใหจับคูกันทํากจิกรรมที่ครูกําหนดให เชน ฝกอานออกเสียง เขียนสะกดคํา 
สรุปเร่ือง ตอบคําถาม องคประกอบที่นาสนใจของรูปแบบการเรยีนรูแบบรวมมือผสมผสานการอาน
และการเขียน CIRC ไดแก 

1. การสรางกลุมการอาน ครูแบงนักเรียนออกเปน 2 - 3 กลุมตอหอง  โดยใน
แตละกลุมจะมีนักเรียนประมาณ 8 - 15 คน ตามระดับความสามารถทางการอาน 

2. การจัดกลุมยอย  นักเรียนในแตละกลุมจะทาํหนาที่เปนคู ๆ หรือกลุมละ 3 
คน ตามความเหมาะสม  หลังจากนั้นจะนํากลุมยอยที่สรางขึ้นใหมไปจับคูกับกลุมยอยจากกลุมการ
อานกลุมอ่ืน  เพ่ือใหแตละกลุมมีสมาชิกที่มีความสามารถคละกันทัง้สมาชิกที่มีความสามารถทางการ
อานสูง  ความสามารถทางการอานปานกลาง และความสามารถทางการอานต่ํา 

3. กิจกรรมการอานพื้นฐาน นักเรียนทุกคนจะตองอานหนังสือที่บังคับตาม
หลักสูตร  นอกจากนั้นครูผูสอนจะเลาเรื่องใหนักเรียนฟงวันละประมาณ 20 นาที  หลงัจากการเลา
เรื่อง ครูผูสอนจะนําตํารามาเสนอแนะใหนักเรียนเกิดความสนใจและอยากอานอยางใดอยางหนึ่งใน
ขณะที่ครผููสอนกําลังทํางานกับกลุมยอยใดกลุมยอยหนึ่ง 

4. การหาเพื่อนชวยตรวจสอบ  หลังจากทํากิจกรรมตามที่ครูผูสอนมอบหมาย
สําเร็จ นักเรียนจะตองใหเพ่ือนเซ็นชื่อรับรองวาไดทํากิจกรรมและเรียนรูตามวัตถุประสงคที่ครู
กําหนด ทั้งน้ีครูผูสอนจะกาํหนดวัตถปุระสงคสําหรับนักเรียนแตละคนวาเขาควรทํากิจกรรมอะไรบาง
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ในแตละวัน นักเรียนแตละคนสามารถกาวไปขางหนาตามความสามารถของตนเอง โดยบางคนอาจ
ทํากิจกรรมเสร็จกอนคนอ่ืนแลวใชเวลาที่เหลือในการอานหนังสือนอกเวลา 

5.   การทดสอบ    หลังจากเรยีนแตละชัว่โมงจะมีการสอบยอยโดยใชเวลาสั้น ๆ 
6. การสอนอาน ในแตละสปัดาหครูผูสอนจะสอนการอานใหแกนักเรียนหนึ่ง

ครั้ง  โดยเนนการสอนอานเพื่อจับใจความภายหลังการสอน  ซ่ึงครูผูสอนจะมอบหมายใหนักเรยีนไป
ฝกอานจับใจความ 

7. การสอนเขียน ครูผูสอนจะใชบทเรยีนที่พัฒนาขึ้น โดยนักเรียนยังคงทํางาน
เปนกลุมยอยที่จัดไวแตตน หลังจากเรียนในหอง 3 ชั่วโมง นักเรียนจะเขารวมโครงการฝกปฏิบัติการ
เขียน โดยตองเขียนเร่ืองทีต่นสนใจและชอบ 

รูปแบบการจดัการเรียนรูแบบรวมมือที่กลาวขางตน สามารถจัดไดหลากหลายวธิี  แตทุก
รูปแบบมีลักษณะที่สําคัญรวมกันคือ การจัดแบงนักเรียนเปนกลุมยอย ๆ ประมาณ 2 - 6 คน โดย
สมาชิกทุกคนตองชวยเหลือซ่ึงกันและกัน  มีการฝกฝนการทํางานกลุม กระบวนการกลุม และการ
ประเมินผลเปนรายบุคคล  ซ่ึงแตละรูปแบบครูผูสอนสามารถนําไปประยกุตใชใหเหมาะสมกับ
ระดับชั้นเรยีน ความสามารถของนักเรียนตลอดจนเนื้อหาอันจะกอใหเกิดประโยชนแกนักเรียน 

ดังน้ันผูวิจัยจึงไดจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  5  ขั้นตอนคือ 
1. ขั้นเตรียม 

1.1 ครูจัดกลุมนักเรียนกลุมละ  4  คน  ตามความสามารถสงู  ปานกลาง  และต่ํา  เปน  
       1 : 2 : 1  โดยพิจารณาจากคะแนนวิชาคณติศาสตร ภาคเรียนที่2 เปนเกณฑ 
1.2 ครูแจงวัตถุประสงคของบทเรียน 

2. ขั้นสอน 
2.1 ครูทบทวนความรูเดิม 
2.2 ครูสอนเนื้อหา ในบทเรยีนที่นักเรียนตองการศึกษา 
2.3 ครูแจกใบความรูและใบงาน 
2.4 ครูแนะนําทักษะการทํางานรวมกัน 

3. ขั้นทํางานกลุม 
3.1 นักเรียนทุกคนในกลุมรวมกันศึกษาใบความรูและทําใบงาน 
3.2 ครูใหคําแนะนาํชวยเหลือ  เม่ือนักเรียนมีขอสงสัย 
3.3 ครูใหแตละกลุมตรวจสอบคาํตอบกัน 
3.4 ครูสุมตวัแทนนักเรียนมานําเสนอคําตอบ 

4. ขั้นทดสอบ 
4.1 ครูใหนักเรียนทําแบบทดสอบเปนรายบุคคล โดยนักเรียนหามปรึกษาหรือซักถาม

กัน 
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4.2 ครูประเมินผลการเรียนของนักเรียน  โดยนําคะแนนสอบที่ไดจากการทํา
แบบทดสอบของนักเรียนแตละคนมาคิดเปนคะแนนเฉลี่ยของกลุมและถือวาเปน
คะแนนของนกัเรียนแตละคนในกลุมดวย 

5. ขั้นสรุป 
5.1 ครูและนักเรียนรวมกันสรุปบทเรียน 
5.2 ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายการทํางานกลุม 
5.3 ใหรางวัลแกกลุมที่ไดคะแนนเฉลี่ยมากทีสุ่ด 

 
 1.5  การเรียนแบบรวมมือกับการสอนคณิตศาสตร 
 จอหนสัน และ จอหนสัน (สมเดช  บุญประจักษ. 2540 : 56 - 57 ; อางอิงจาก Johnson and 
Johnson. 1989 : 235 - 237)  กลาววา การสอนแบบเรียนรวมมือใชไดอยางดีกับการเรียนการสอน
คณิตศาสตร เปนการกระตุนใหนักเรยีนคิดทางคณิตศาสตร เขาใจการเชื่อมโยงระหวางมโนมติและ
กระบวนการ และสามารถทีจ่ะประยุกตใชอยางคลองแคลวและมีความหมายดวยเหตุผลดังน้ี 

1.  มโนมติและทักษะทางคณิตศาสตรสามารถเรียนไดดีในกระบวนการที่เปนพลวัต  
(Dynamic Process) ที่ผูเรียนมีสวนรวมอยางแขงขัน การเรียนคณิตศาสตรควรเปนลกัษณะทีผู่เรียน
เปนผูกระทํากจิกรรม มากกวาที่จะเปนเพียงผูคอยรับความรู การสอนคณิตศาสตรโดยปกติ  พ้ืนฐาน
ที่วา นักเรียนเปนผูคอยดูดซับขอมูลความรู จากการฝกซ้ําและจากการใหแรงเสรมิ การมีสวนรวมใน
การเรียนอยางแขงขันเปนการทาทายทางสมองสําหรับนักเรียนทุกคน และการอยากรูอยากเห็นจะ
ชวยกระตุนใหมีการอภิปรายกับคนอื่น 

2.  การแกปญหาทางคณติศาสตรเปนการอาสาซึ่งกนัและกัน        (Interpersonal  Enterprise)  
การพูดผานปญหาทางคณิตศาสตรกบัเพ่ือนชวยใหนักเรียนมีความเขาใจอยางชดัเจนวาจะแกปญหา
ไดถูกตองไดอยางไร การอธิบายยุทธวิธีแกปญหาใหเหตุผลและวิเคราะหปญหากับเพ่ือน จะทําให
เกิดการหยั่งรู (Insight) มีวธิีการใหเหตุผลระดับสูง และเกิดการเรียนรูระดับสูง ในกลุมยอยนักเรียนมี
ความสะดวกในการอภิปราย และแลกเปลี่ยนความคิดเห็นมากกวาการอภิปรายรวมกันทั้งชั้น 

3.  การเรียนเปนกลุม    มีโอกาสในการสรางความรวมมือในการสื่อสารอยางมีประสิทธภิาพ 
แตในโครงสรางของการแขงขัน และการเรียนรายบคุคลนักเรียนไมมีการสื่อสารแลกเปลี่ยนความคิด
ซ่ึงกันและกัน จะทําใหนักเรียนหลีกเลี่ยงการแลกเปลี่ยน การวิเคราะหปญหาและเลือกยุทธวธิีรวมกับ
คนอ่ืน ในการสื่อสารแลกเปลี่ยนขอมูลก็จะเปนไปแบบไมเต็มใจหรือใหขอมูลที่ไมสมบูรณ 

4.  การรวมมือสงเสริมความสําเร็จในการเรียนคณิตศาสตรมากกวาการแขงขนั   และการ
เรียนแบบรายบุคคล การเรียนแบบรวมมือสงเสริมการคนพบ การเลือกใชยทุธวิธีการใหเหตผุลที่มี
ประสิทธิภาพ การสรางแนวคิดใหม การถายโยงยุทธวิธทีางคณิตศาสตร และขอเท็จจริงกับปญหา
ยอย ๆ ไปสูรายบุคคล (น่ันคือถายโยงจากกลุมไปสูรายบุคคล) 

5.  การทํางานรวมมือกัน  นักเรียนจะเพิ่มความมั่นใจในความสามารถทางคณิตศาสตรของ
ตนเอง เปนการสนับสนุนใหเกิดความพยายามในการเรียนรูมโนมติกระบวนการและยุทธวธิีทาง
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คณิตศาสตร นอกจากนี้นักเรียนที่ทํางานรวมกันในกลุมมีแนวโนมที่จะชอบและเห็นคุณคาของแตละ
คน และเห็นความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรของคนอื่น มีความสัมพันธกันทางบวก
ระหวางเพื่อน เกิดการเรียนรูในระดับสูง ตระหนักในคุณคาของตนเอง (Self - esteem) เกิดการ
ยอมรับความสามารถของตนเองในการแกปญหา 

6.  การเลือกรายวิชาเรยีนและการเลือกอาชีพ   เพ่ือนมีอิทธิพลตอนักเรียน    หากมีนักเรียน 
บางคนในชัน้เลือกวิชาเรียนไมเหมาะสมกับตวัเขา การชวยเหลอืใหเขาไดพัฒนาจะเกิดขึ้นใน
สถานการณการเรียนแบบรวมมือ นักเรยีนมีแนวโนมที่ชอบและสนกุกับการเรียนคณิตศาสตร
มากกวาและถาไดรับการกระตุนอยางตอเน่ืองในการเรียน ความสาํเร็จที่เกิดจากการทํางานรวมกัน
ของนักเรียนในการแกปญหา จะทําใหเกดิการเรียนรูมโนมติและการวิเคราะหมากขึ้น ซ่ึงเปนความรู
ที่จําเปนในการอภิปราย อธิบายและวางแผนในการเรียนรูสถานการณใหม เปนการเพิ่ม
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร การสนับสนุนกัน การชวยเหลือกันและการเชื่อมโยงกัน
ภายในกลุมแบบรวมมือมีผลทางบวกตอความสัมพันธในกลุมตอเจตคติเกี่ยวกับคณิตศาสตร และ
ความมั่นใจในตนเอง (Self - confidence) 

เพ่ือใหการสอนแบบเรียนรวมมือเปนวิธีการที่มีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผล  บารูด้ี (สมเดช   
บุญประจักษ. 2540 : 37 - 38 ; อางอิงจาก Baroody. 1993 : 2 ; 105 - 106)   ไดใหขอเสนอแนะไว
ดังน้ี 

1.  เริ่มทีละนอย ในตอนเริม่ตนใชการเรยีนแบบรวมมือเปนบางครั้งแลวใชถี่มากขึน้ 
2. ใชกลุมละ 4 คน กลุมเล็กเกินไปจะไมเกดิการอภิปราย กลุมใหญเกินไปทําใหการมีสวน

รวมในการมีปฎิสัมพันธลดลง ในกลุม 4 คน นักเรียนรูสึกสะดวกและปลอดภัยที่จะขยายแนวคดิหรือ
อธิบายเหตุผลกันในกลุม 

3. เตรียมประสบการณการแกปญหาของนักเรียนอยางหลากหลาย    เตรียมโอกาสให
นักเรียนไดแกปญหาทั้งรายบุคคล ทั้งชั้น และกิจกรรมกลุม 

4. เนนปญหาของกลุม โดยสนับสนุนใหนักเรียนไดอภิปรายและสรุปปญหาโดยกลุมและควร
ใหมีการอภิปรายประเด็นทางสังคมดวย 

5. ตองม่ันใจวาสมาชิกแตละคนมีความรับผิดชอบ     ซึ่งนักเรียนตองเขาใจกอนวา
ขอผิดพลาดของกลุมก็คือ ขอผิดพลาดของทุกคนในกลุม ผลงานของกลุมเปนผลมาจากสมาชิกทุก
คน การสุมถามนักเรียนเปนรายบุคคลจะชวยใหเกิดความรับผิดชอบ 

6. สงเสริมความพยายามรวมกัน กลุมตองรบัผิดชอบตอการพัฒนาของสมาชิกทุกคน 
7. สงเสริมใหเกดิทักษะทางสงัคมโดยการชวยใหนักเรียนไดเรียนรูทักษะการทํางาน 

รวมกัน การรวมมือกัน ลดขอขัดแยงหรือความสับสนตาง ๆ 
8.  สงเสริมใหนักเรียนไดเขียนสรุป    เพราะการเขยีนสรุปทําใหครูไดติดตามและควบคุม

การรวมมือกันในกลุม 
 1.6  ความแตกตางระหวางการเรียนแบบรวมมือกับการเรียนเปนกลุมแบบเดิม 
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 สมเดช  บุญประจักษ (2544 : 49 - 50)  ไดเปรียบเทียบความแตกตางระหวางการเรียนแบบ
รวมมือกับการเรียนเปนกลุมแบบเดิมมีหลายประการดงัน้ี 

1.  การเรียนแบบรวมมือ     สมาชิกกลุมมีความรับผิดชอบในการเรียนรวมกัน  สนใจการ
ทํางานของตนเองเทา ๆ กับการทํางานของสมาชิกกลุม สวนการเรียนเปนกลุมแบบเดิมน้ัน สมาชิก
ไมไดรับผิดชอบรวมกัน 

2.  สมาชิกกลุมแตละคนรบัผิดชอบในงานที่ไดรับมอบหมาย   มีการใหคําแนะนําเสนอแนะ 
ชมเชย การทํางานกลุมของสมาชิกภายในกลุม ในการเรียนเปนกลุมแบบเดิม สมาชิกแตละคนไม
รับผิดชอบการทํางานของตวัเองเสมอไป บางครั้งก็ใสชือ่ของตนเองโดยไมไดทํางาน 

3.  การเรียนแบบรวมมือ สมาชิกกลุมมีความสามารถแตกตางกนั แตการเรยีนเปนกลุม
แบบเดิม สมาชิกกลุมมีความสามารถใกลเคียงกัน 

4.  มีการเปลี่ยนบทบาทของผูนําภายในกลุมการเรียนแบบรวมมือ    ในขณะที่ผูนําหรือ
หัวหนากลุมจะไดรับการคัดเลือกจากสมาชิกกลุมแบบเดิม 

5.  สมาชิกกลุมในการเรียนแบบรวมมือ  ชวยเหลือ สนับสนุน ใหกําลังใจกันในการทํางาน
กลุม  ชวยกันรับผิดชอบการเรียนรูของสมาชิกในกลุม และแนใจวาสมาชิกทุกคนทํางานของกลุม 
สวนการเรียนเปนกลุมแบบเดิม สมาชิกรับผิดชอบการทํางานของตนเองเทานั้น อาจแบงงานกันไป
ทําแลวนําผลงานมารวมกัน 

6.  จุดมุงหมายของการเรยีนแบบรวมมือ    คือการใหสมาชิกทุกคนใชความสามารถอยาง
เต็มที่ในการทาํงานกลุมโดยยังรักษาสัมพันธภาพที่ดีตอสมาชิกกลุม ในการเรยีนเปนกลุมแบบเดิม
น้ันจุดมุงหมายอยูที่การทํางานใหสําเร็จเทานั้น  

7.  นักเรียนจะไดรับการสอนทักษะทางสงัคม (Social Skills)  ที่จําเปนขณะทํางานกลุม แต
ทักษะเหลานีถู้กละเลยสําหรับการเรียนเปนกลุมแบบเดิม 

8.  การเรียนแบบรวมมือ ครูจะเปนผูใหคําแนะนํา ชวยเหลือ สังเกตการทํางานของสมาชิก
ในกลุม ในขณะที่การเรียนเปนกลุมแบบเดิมครูจะใหความสนใจนกัเรียนในขณะทํางานกลุมนอย 

9.  การเรียนแบบรวมมือ  ครเูปนผูกําหนดวิธีการในการทํางานกลุม เพ่ือใหกลุมดําเนินงาน
ไปอยางมีประสิทธิภาพ สวนการเรียนเปนกลุมแบบเดิม ครูจะใหสมาชิกในกลุมจัดการกันเอง จึงทํา
ใหกลุมดําเนินงานไปไดไมคอยดี 

 
 
 
 
 
 
 
เปรียบเทียบการเรียนแบบรวมมือกับการเรียนเปนกลุมแบบเดิม 
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  การเรียนแบบรวมมือ           การเรียนเปนกลุมแบบเดิม 
 

1.  มีความรับผิดชอบรวมกนัในกลุม 1.  ไมไดรับผิดชอบรวมกันในกลุม 
2.  สมาชิกแตละคนรบัผิดชอบงานของตนเอง 
     และของสมาชิกในกลุม 

2.  สมาชิกบางคนอาจไมรับผิดชอบ 
     งานในสวนของตนเองและของ 
     สมาชิกในกลุม 

3.  สมาชิกในกลุมมีความสามารถแตกตางกัน     
     มีทั้งเกง  ปานกลาง  และออน  

3.  สมาชิกในกลุมมีความสามารถ  
     ใกลเคียงกัน 

4.  สมาชิกผลัดเปลี่ยนกันเปนผูนํา  4.  สมาชิกเลอืกผูนํา 
5.  สมาชิกแบงความรับผิดชอบซึ่งกันและกัน 5.  สมาชิกรับผิดเฉพาะของตนเอง 
6.  เนนวิธีการและผลงาน   6.  เนนที่ผลงาน 
7.  มีการสอนทักษะทางสังคม 7.  ทักษะทางสังคมถูกละเลย  ไมได   

     สอน 
8.  ครูเปนผูสงัเกตการณ แนะนํา ชวยเหลือ 
     การทํางานกลุม 

8.  ครูไมคอยไดสนใจการทํางานกลุม 
    คอยตรวจผลงานที่สําเรจ็แลว 

9.  มีวิธีการทาํงานกลุม  9.  ไมมีวิธีการที่ชัดเจนในการทํางาน 
     กลุม 

          
 1.7  บทบาทของครูในการจัดการเรียนการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนแบบรวมมือ 
 สมเดช  บุญประจักษ (2544 : 51)  ไดกลาวถึง บทบาทของครูผูสอนที่ใชกิจกรรมการเรียน
แบบรวมมือจะเปลีย่นจากการเปนผูควบคุมชั้น มาเปนเพียงผูคอยแนะนําใหนักเรียนใชขอมูล ความรู 
วัสดุอุปกรณตาง ๆ ดําเนินการใหบรรลจุุดมุงหมายที่ตองการ และเปนผูจัดบรรยายที่เอ้ืออํานวยตอ
การเรียนรูของนักเรียน ซ่ึงนักเรียนเรียนรูไดดีจากบรรยากาศที่เปนกันเอง ที่ทั้งครูและนักเรียนไดมี
โอกาสแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและความรูสึกซึ่งกันและกันโดย 

� ใหงานที่ทาทายความสามารถของนักเรียนมากกวาที่จะเปนงานที่แขงขันกัน 
� ใหนักเรียนไดมีโอกาสเลือกและตัดสินใจในงานที่ทํา 
� ยอมรับความคิดและสนใจความรูสึกของนักเรียน 
� เห็นวาความคดิเห็นของนักเรียนมีความหมายและมีคุณคา ถงึแมวาจะเปน

ความคิดที่จํากัด 
� สงเสริมใหนักเรียนไดแสดงออกซึ่งความคิดของตนเอง  ซ่ึงอาจออกมาในรูปแบบ

ตาง ๆ เชน วาดภาพ ระบายสี แสดงละคร บทบาทสมมติ เขียนบรรยาย และอ่ืน ๆ 
� ยอมรับความผิดพลาดของนักเรียนและหาทางชวยเหลอื 
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� เผยแพรผลงานของนักเรียน อาจเปนในรูปจดหมายขาว หนังสือของหองหรือ
หนังสือพิมพของโรงเรียน 

� กระตุนสงเสรมิทักษะทางดานความคิดแกนักเรียน  โดยใชแหลงขอมูลตาง ๆ และ
สื่อการสอน เชน หนังสืออางอิง วารสาร 

 
1.8  งานวิจัยที่เก่ียวของกับการเรียนแบบเรียนรวมมือ 
 
 งานวิจัยตางประเทศ 
สลาวิน (Slavin. 1983 : 45) ไดศึกษาผลของการเรียน TAI ในวิชาคณิตศาสตรเกี่ยวกับ

ผลสัมฤทธิ์ ทศันคติและพฤติกรรมของผูเรียนกับนักเรยีนระดับ 3 - 6 จํานวน 1,997 คน  ผลการวิจัย
พบวา การเรยีนแบบ TAI เพ่ิมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวาการสอนโดยปกติ ถงึแมวา
การวิเคราะหทางสถิติจะไมแตกตางกัน 

วิลเลียมส (Williams. 1988 : 3611 - A)  ไดศึกษาผลของการเรียนรวมโดยใชเทคนิค
ผสมผสานระหวาง STAD และ TGT ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและเจตคตติอวิชาคณิตศาสตร
ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาในรฐัอลาบามา ผลการวิจัยพบวา นักเรียนทีไ่ดรับการสอนโดยใช
เทคนิคผสมผสานระหวาง STAD และ TGT มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการ
สอนโดยปกตอิยางมีนัยสําคัญทางสถติ ิ

ดูบอยส  (Dubois. 1990 : 408)  ไดศึกษาวิธีสอนแบบ STAD  และ TGT  โดยทําการศึกษา
จากกลุมตัวอยาง 3 กลุม  คือ  กลุมที่ 1 นักเรียนเรียนรูจากครูทีผ่านการอบรมการสอนทั้งสองแบบ 
และใชวธิีสอนทั้งสองแบบ   กลุมที่ 2  นักเรียนเรียนรูจากครูที่ผานการอบรม การสอนทั้งสองแบบ 
แตไมใชวธิีสอนทั้งสองแบบ   กลุมที ่3  นักเรียนเรียนรูจากครูที่ไมผานการอบรมวธิีสอนทั้งสองแบบ  
ผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมที่ 1 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกบักลุมที่ 2 และกลุมที่ 3  
อยางมีนัยสําคัญทางสถติิ  แตเจตคตทิั้ง 3 กลุมไมแตกตางกัน 

ดูเรน และเชอริงตัน (Duren and Cherington. 1992 : 80 - 83) ไดศึกษานักเรียนเกรด 7 
และ 8 จํานวน 126 คน 4 หองเรียน ในรายวิชา Pre - algebra โดยแบงเปน 2 กลุม คือ กลุมฝก
แกปญหาโดยใชการเรียนแบบรวมมือที่ใชเทคนคิ 4 คน และอีกกลุมหน่ึงใหแกปญหาเปนรายบุคคล  
ทั้งสองกลุมไดรับการสอนเทคนิคการแกปญหากอน  ผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมที่ทํางานรวมมือ
กันสามารถจดจําและประยกุตใชยุทธวธิกีารแกปญหาไดดีกวากลุมที่ฝกแกปญหาเปนรายบุคคล 

นิโคลส (Nichols. 1994 : 460 - A)  ไดศึกษาประสิทธิภาพโครงสรางของการเรียนแบบ
รวมมือที่ใชเทคนิค STAD กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายทีเ่รียนเรขาคณติ จํานวน 81 คน  
สุมเขากลุมกิจกรรมการเรียนรวมและสอนปกติโดยการบรรยาย  ผลการวิจัยพบวา กลุมทีใ่ชกจิกรรม
การเรียนรวมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสงูกวากลุมที่สอนปกติโดยการบรรยาย 
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 งานวิจัยในประเทศ 
ขวัญใจ  บุญฤทธิ์ (2535 : 108)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรและความ

มีวินัยในตนเองของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เรื่องจํานวนเต็มลบ ที่ไดรับการสอนแบบ TAI กับ
การสอนตามคูมือครูของ สสวท.  ผลการวิจัย พบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบ TAI มีผลสมัฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครูของ สสวท. อยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่
ระดับ .01 

อาภาภรณ  หวัดสูงเนิน (2536 : 98)  ไดศึกษาความสามารถในการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 5  เรื่อง เศษสวนและรอยละ  โดยวิธีเรียนแบบรวมมือ 
กับวธิีเรียนแบบปกติ ผลการวิจัย พบวา ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของ
นักเรียนที่เรยีนโดยวิธีเรยีนแบบรวมมือ สูงกวานกัเรียนที่เรยีนโดยวิธีเรยีนแบบปกติ อยางมี
นัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 

ผองใส  หอทอง (2538 : 76)  ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทน
ในการเรียนรูวิชาคณติศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 6 เรื่อง ตัวประกอบของจํานวนนับ ที่
ไดรับการสอนแบบพัฒนารายบุคคลที่รวมทํางานเปนคณะกับการสอนแบบปกต ิ ผลการวิจัยพบวา 
นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบพัฒนารายบคุคลทีร่วมกันทํางานเปนคณะ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูง
กวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 

กาญจนา  สุจีนะพงษ (2539 : 35)  ไดศกึษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการ
เรียนรูวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เรื่อง ความเทากันทกุประการ ที่เรียนโดย
ใชกิจกรรมการเรียนรวม  ผลการวิจัยพบวา นักเรียนทีเ่รียนโดยใชกจิกรรมการเรียนรวมมีผลสมัฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

สมเดช  บญุประจักษ (2540 : 96)  ไดศึกษาการพัฒนาศักยภาพทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1 ในวิชาคณิตศาสตรเสริมทักษะ (ค 032)  ที่ไดรับการสอนแบบเรียน
รวมมือ กับการสอนตามคูมือครู ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรดานการ
แกปญหา การใหเหตุผล และการใชคณิตศาสตรสื่อสารของนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบเรียนรวมมือ 
สูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครูอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 

สุนันท  แสงงามมงคล (2541 : 32)   ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
เรื่อง ลอการิทึม    โดยใชชุดการเรียนการสอนและกิจกรรมการเรียนรูรวมของนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูงปที่ 1  ผลการวิจัย พบวา นักศึกษาที่เรียนโดยใชชุดการเรียนการสอน
และกิจกรรมการเรียนรูรวมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสงูกวานักศึกษาที่เรียนโดยวธิีสอนแบบปกติ
อยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .01 

ศรีภรณ  ณะวงศษา (2542 : 73)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและความสนใจในการ
เรียนวชิาคณติศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 เรื่อง ระบบสมการเชิงเสน  โดยทําการศึกษา
จากกลุมตัวอยาง 3 กลุม คือ กลุมที่ 1 ไดรับการสอนโดยวิธีเรยีนแบบ TGT  กลุมที่ 2 แบบ STAD 
และกลุมที่ 3 ตามคูมือคร ู  ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนการ
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สอนแบบ TGT และแบบ STAD มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรสงูกวานักเรียนที่ไดรับ
การสอนตามคูมือครูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01  สวนนักเรียนทีไ่ดรับการสอนโดยใช
กิจกรรมการเรียนการสอนแบบ TGT กับแบบ STAD มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถติ ิ

จากผลงานวิจัยที่เกี่ยวกับการเรียนแบบรวมมือทั้งในประเทศและตางประเทศที่กลาวมา
ขางตน สรุปไดวาการเรยีนแบบรวมมือทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตร 
ความสามารถในการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตร ความสามารถทางคณิตศาสตรดานการให
เหตุผลและการใชคณิตศาสตรสื่อสารของนักเรียนสูงกวานักเรียนที่เรยีนดวยวิธีการเรียนแบบปกติ
นอกจากนี้การเรียนแบบรวมมือยังมีขั้นตอนที่นาสนใจ  ทําใหนักเรียนเกิดทักษะทางสังคม  รูจัก
วิธีการทํางานกลุม  และมีความรับผิดชอบทั้งในงานของตนเองและของกลุม  ดวยเหตุน้ีผูวิจัยจึง
สนใจที่จะนําเอาวิธีการเรียนแบบรวมมือ  มาใชสําหรับงานวิจัยในครั้งน้ี 
 
2. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับความสามารถในการแกปญหาทาง

คณิตศาสตร 
 
 2.1  ความหมายของปญหาคณิตศาสตร 
 พจนานุกรม ฉบับราชบัณฑิตยสถาน (2525 : 520)  กลาววา "ปญหา หมายถึง ขอสงสัย"
บรูคเนอร (Bruckner. 1957 : 301)  กลาววา "ปญหาคณิตศาสตร เปนสถานการณที่เกี่ยวกบัปรมิาณ
ที่นักเรียนไมสามารถตอบไดทันทีโดยวธิทีี่เคยชนิ และสิ่งที่เปนปญหาของนักเรียนเม่ือวานนีอ้าจจะ
ไมใชปญหาในวันนี้ก็ได" 
 แอนเดอรสัน และพิงกรี (Anderson and Pingry. 1973 : 228)  กลาววา "ปญหา
คณิตศาสตร เปนสถานการณหรือคําถามที่ตองการวธิกีารแกไขหรือหาคําตอบผูตอบจะทําไดดีตองมี
วิธีการที่เหมาะสม ใชความรู ประสบการณและการตัดสินใจ" 
 อดัมส เอลลิส และบีสัน  (สมเดช  บุญประจักษ. 2540 : 12 ; อางอิงจาก Adams, Ellis and 
Beeson. 1977. Teaching Mathematics with Emphasis on the Diagnostic Approach. p.173-174)  
ไดใหความหมายของปญหาคณิตศาสตรวา คือ สถานการณที่เปนประโยคภาษา คําตอบจะเกีย่วของ
กับปริมาณซึ่งปญหานั้นไมไดระบุวธิีการหรือการดําเนนิการในการแกปญหาไวอยางชัดเจน ผู
แกปญหาตองคนหาวาจะใชวิธีการใดในการหาคําตอบของปญหา น่ันคือการไดมาซึ่งคําตอบของ
ปญหา จะไดจากการพิจารณาวาจะตองทําอะไร 
 จากความหมายดังกลาวขางตน สรปุไดวา ปญหาคณิตศาสตรคือปญหาที่เกี่ยวกบั
สถานการณหรือคําถาม ซ่ึงผูแกปญหาตองคนควาหาวิธีการมาแกปญหาเพื่อใหไดมาซึ่งคําตอบ  โดย
ไมมีการระบุวธิีการในการแกปญหาไวอยางชดัเจน  ทัง้นี้ขึ้นอยูกบัวธิีการ การใชความรู ประสบการณ
และการตัดสินใจของผูแกปญหาอยางเหมาะสม 
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 2.2  ประเภทของปญหาคณิตศาสตร 
 ชารลสและเลสเตอร (Charles and Lester. 1982 : 6 - 10) ไดพิจารณาจําแนกประเภทของ
ปญหาและเปาหมายของการฝกแกปญหาแตละประเภทดังน้ี 
 1.  ปญหาทีใ่ชฝก (Drill Exercise)  เปนปญหาทีใ่ชฝกขัน้ตอนวธิีและการคํานวณเบื้องตน 

2.  ปญหาขอความอยางงาย (Simple  Translation  Problem)   เปนปญหาขอความที ่
เคยพบ เชน ปญหาในหนังสือเรียน ตองการฝกใหคุนเคยกบัการเปลี่ยนประโยคภาษาเปนประโยค
สัญลักษณทางคณิตศาสตร เปนปญหาขั้นตอนเดียวมุงใหเขาใจมโนมติทางคณิตศาสตรและความ 
สามารถในการคิดคํานวณ 

3. ปญหาขอความที่ซับซอน (Complex Translation Problem)   คลายกับปญหาอยาง 
งาย แตเพ่ิมเปนปญหาที่มีสองขั้นตอน หรือมากกวาสองขั้นตอน หรือมากกวาสองการดําเนินการ 

4.  ปญหาที่เปนกระบวนการ  (Process Problem)    เปนปญหาที่ไมเคยพบมากอนไม 
สามารถเปลีย่นเปนประโยคทางคณิตศาสตรไดทันที จะตองจัดปญหาใหงายขึ้น หรือแบงเปนขั้นตอน
ยอย ๆ แลวหารูปแบบทัว่ไปของปญหา ซ่ึงนําไปสูการคิดและการแกปญหาเปนการพัฒนายุทธวิธี
ตาง ๆ เพ่ือความเขาใจ วางแผนการแกปญหาและการประเมินผลคาํตอบ 

5.  ปญหาประยุกต (Applied Problem)  เปนปญหาทีต่องใชทักษะ ความรู มโนมต ิและ 
การดําเนินการทางคณิตศาสตร การไดมาซึ่งคําตอบตองอาศัยวธิทีางคณิตศาสตรเปนสําคัญ เชน 
การจัดกระทํา การรวบรวม และการแทนขอมูล และตองการตัดสินใจเกี่ยวกับขอมูลในเชิงปริมาณ 
เปนปญหาที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดใชทักษะ กระบวนการ มโนมติ และขอเท็จจริงในการแกปญหา
ในชีวติจริง ซ่ึงจะทําใหนักเรียนเห็นประโยชนและเห็นคุณคาของคณิตศาสตรในสถานการณปญหาใน
ชีวติจริง 
       6.  ปญหาปริศนา (Puzzle Problem)  เปนปญหาที่บางครั้งไดคาํตอบจากการเดาสุมไม
จําเปนตองใชคณิตศาสตรในการแกปญหา บางครั้งตองใชเทคนคิเฉพาะ เปนปญหาที่เปดโอกาสให
นักเรียนไดใชความคิดสรางสรรค มีความยืดหยุนในการแกปญหาและเปนปญหาที่มองไดหลาย
มุมมอง 
 

โพลยา (Polya. 1985 : 123 - 128)  ไดแบงปญหาออกเปน 2 ประเภท คือ  
1. ปญหาใหคนพบ  (Problem to Find)   เปนปญหาใหคนพบสิ่งทีต่องการ  ซ่ึงอาจจะ 

เปนปญหาในเชิงทฤษฎี หรือปญหาในเชิงปฏิบตัิ อาจจะเปนรูปธรรมหรือนามธรรม สวนสําคัญของ
ปญหานี้ แบงเปน 3 สวน คอื สิ่งที่ตองการหา ขอมูลทีก่ําหนดให และเง่ือนไข 

2. ปญหาใหพิสูจน (Problem  to  Prove)     เปนปญหาทีใ่หแสดงอยางสมเหตุสมผล 
วาขอความทีก่ําหนดใหเปนจริงเปนเท็จ สวนสําคัญของปญหานี้ แบงเปน 2 สวน คือ สมมติฐานหรือ
สิ่งที่กําหนดให และผลสรปุหรือสิ่งที่จะตองพิสูจน 
 
 ปรีชา  เนาวเย็นผล (2537 : 62 - 63) ไดกลาวถึงประเภทของปญหา ซ่ึงสามารถสรุปไดดังน้ี 
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1. การแบงประเภทของปญหา โดยพิจารณาจากจุดประสงคของปญหา ทําใหสามารถ
แบงปญหาได 2 ประเภท คอื 

1.1  ปญหาใหคนพบ    เปนปญหาที่ใหคนพบคําตอบ     ซ่ึงอาจจะอยูในรูปปริมาณ  
       จํานวน หรือ ใหหาวิธกีาร คําอธิบาย พรอมใหเหตุผล 
1.2 ปญหาใหพิสูจน เปนปญหาใหแสดงการใหเหตุผลวา ขอความที่กําหนดใหเปน 
       จริงหรือเท็จ 

2. การแบงประเภทของปญหา  โดยพิจารณาจากตัวผูแกปญหา     และความซับซอน 
ของปญหาทําใหสามารถแบงปญหาได 2 ประเภท คือ 

2.1 ปญหาธรรมดา    เปนปญหาที่มีโครงสรางไมซับซอนนัก    ผูแกปญหามี
ความคุนเคยในโครงสรางและวิธีการแกปญหา 

2.2 ปญหาไมธรรมดา เปนปญหาที่มีโครงสรางซับซอน ผูแกปญหาตองประมวล
ความสามารถหลายอยางเขาดวยกัน เพ่ือนํามาใชในการแกปญหา 

 จากประเภทของปญหาที่กลาวมาดังกลาวขางตน สรุปไดวามี 2 ประเภท คือ ปญหาธรรมดา
ที่พบในหนังสอืเรียน และปญหาที่ซับซอน ตองอาศัยทักษะ กระบวนการ มโนมติ และขอเท็จจริงใน
การแกปญหา 
 
 2.3  องคประกอบในการแกปญหาคณติศาสตร 
 ออซูเบล (Ausubel. 1968:538) กลาววา "ในการแกปญหาโดยทั่วไปนั้นตองใชองคประกอบ
หลายอยาง เชน สติปญญา และองคประกอบทางการคิด เชน ความยืดหยุนทางการคิด การรวบรวม
ความคิด ความตั้งใจ" 
 ทบวงมหาวิทยาลัย (2524 : 141)  กลาวไว สรุปไดวา นักเรียนควรไดรับการฝกใหมีความรู
ความสามารถขั้นพ้ืนฐาน และมีเจตคตทิีดี่ในการแกปญหา ซ่ึงประกอบดวย 

1. มีความรูเกีย่วกับเนื้อหา มีความเขาใจ มีความคิดรวบยอดและทักษะทีเ่กี่ยวของกับ 
ปญหา 

2.  มีความสามารถในการอาน การแปลความ การตีความ และการขยายความ 
3.  มีความสามารถในการแปลงขอความเปนสัญลักษณหรือแผนภาพ 
4.  มีความสามารถในการวเิคราะหความเกี่ยวของระหวางขอมูลที่มีอยูและหาความ   

สัมพันธระหวางขอมูลที่มีอยูกับประสบการณเดิม 
5.  มีความสามารถในการจดัระบบขอมูล จัดลําดับขั้นตอน วิเคราะหหารูปแบบ และหา

ขอสรุป 
6.  มีความใฝใจใครรู มีความกระตือรือรน อยากรูอยากเห็น 
7.  มีศรัทธา มีกําลังใจ และมีความอดทนในการคิดแกปญหา 
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 ปรีชา  เนาวเย็นผล (2537 : 81 - 82)  ไดกลาวถึงองคประกอบของความสามารถในการแก
โจทยปญหาคณิตศาสตร ซ่ึงสรุปไดดังน้ี 

1. ความสามารถในการทําความเขาใจปญหา     ปจจัยสําคัญที่สงผลโดยตรงตอความ 
สามารถดานนี้ คือ ทักษะการอานและการฟง  การทําความเขาใจปญหาตองอาศัยความรูเกี่ยวกับ
ศัพท นิยาม มโนมติ และขอเท็จจริงตาง ๆ ทางคณิตศาสตรทีเ่กี่ยวของกับปญหา ซ่ึงแสดงถึง
ศักยภาพทางสมองของนักเรียนในการระลึกถงึและความสามารถนํามาเชื่อมโยงกับปญหาที่กําลัง
เผชิญอยู ปจจัยอีกประการหนึ่งที่ชวยใหการทําความเขาใจปญหาอยางมีประสิทธภิาพ คือ การรูจัก
เลือกใชกลวธิมีาชวยในการทําความเขาใจปญหา เชน การขีดเสนใตขอความสําคัญ การแบงวรรค
ตอน การจดบันทึกเพื่อแยกแยะประเด็นสําคัญ การเขียนภาพ หรือแผนภูมิ การสรางแบบจําลอง 
การยกตวัอยางที่สอดคลองกับปญหา และการเขียนปญหาใหมดวยคําพูดของตนเอง 

2. ทักษะในการแกโจทยปญหา   ทักษะเกิดขึ้นจากการฝกฝนทําบอย     จนเกิดความ 
ชํานาญ มีประสบการณในการเลือกกลวธิีตาง ๆ เพ่ือนําไปใชใหเหมาะสมกับปญหา ผูแกปญหาที่มี
ทักษะในการแกโจทยปญหาจะสามารถวางแผนเพื่อกําหนดกลวิธใีนการแกปญหาไดอยางรวดเร็ว 
และเหมาะสม 

3. ความสามารถในการคิดคํานวณและความสามารถในการใหเหตุผล   การคิดคํานวณ
นับวาเปนองคประกอบสําคัญของการแกปญหา เพราะถึงแมวาจะทําความเขาใจไดอยางแจมชัด วาง
แผนการแกปญหาไดเหมาะสมแตเม่ือลงมือแกปญหาแลวคิดคํานวณไมถูกตอง การแกปญหานั้นก็ไม
ประสบผลสําเร็จ โดยเฉพาะอยางยิ่งทักษะพื้นฐานในการบวก ลบ คูณ และหาร 

สําหรับปญหาที่ตองการคําอธิบายใหเหตุผล ตองอาศัยพ้ืนฐานในการเขียนและการพูด มี
ความเขาใจในกระบวนการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ความหมายของการพิสูจน และวิธีพิสจูนแบบ
ตาง ๆ เทาทีจํ่าเปนและเพยีงพอในการนําไปใชในการแกโจทยปญหา 

4. แรงขับ  เน่ืองจากโจทยปญหาเปนสถานการณที่แปลกใหม ไมสามารถหาคําตอบ 
ไดในทันทีทันใด  ผูแกปญหาจะตองคิดวิเคราะหอยางเต็มที่เพ่ือที่จะใหไดคําตอบ  ผูแกปญหาจะตองมี
แรงขับที่จะสรางพลังในการคิด  ซ่ึงแรงขับน้ีไดแก เจตคติ ความสนใจ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ความสําเร็จ 
ตลอดจนความซาบซึ้งในการแกปญหา  ซ่ึงปจจัยเหลานี้จะตองใชระยะเวลานานในการปลูกฝงให
เกิดขึ้น โดยผานกิจกรรมตาง ๆ ในการเรยีนการสอน 

5.  ความยืดหยุน  ผูแกปญหาที่ดีตองมีความยืดหยุนในการคิด คือ ไมยึดติดในรปูแบบ 
ที่ตนเองคุนเคย แตจะยอมรบัรูปแบบและวิธีการใหม ๆ อยูเสมอ  ความยืดหยุนเปนความสามารถใน
การปรับกระบวนการการคิดแกปญหาโดยบูรณาการความเขาใจ ทักษะและความสามารถในการ
แกปญหา ตลอดจนแรงขับที่มีอยูเชื่อมโยงเขากับสถานการณของปญหาใหม สรางความรูที่สามารถ
ปรับใชเพ่ือแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 จากที่กลาวมาขางตน สรปุไดวา องคประกอบในการแกปญหาที่สาํคัญที่จะตองสรางใหเกิด
ในตวัของผูแกปญหา ประกอบดวย สติปญญาของผูแกปญหา ทักษะพื้นฐานในการคิดคํานวณ 
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ทักษะในการแกโจทยปญหา แรงขับภายในตวัผูเรียนและความยืดหยุนในการคดิ  ซ่ึงเปนปจจัยที่
จําเปนที่จะทําใหแกโจทยไดสําเร็จ 
 
 2.4  ข้ันตอนในการแกปญหาคณิตศาสตร 
 ครูลิค และเรส (Krulik and Reys. 1980)  กลาวถึงขั้นตอนในการแกปญหาไวดังน้ี 

1. ทําความเขาใจปญหา  ในการแกปญหานั้น   จะตองทําความเขาใจปญหา   ซ่ึงตอง 
พิจารณาวา อะไรที่เปนตัวไมทราบคา มีขอมูลหรือเง่ือนไขอะไรบาง สิ่งที่โจทยบอกนั้นมีเพียงพอใน
การแกปญหาหรือไม ในการพิจารณา อาจจะสรางภาพประกอบความเขาใจ แยกแยะสวนตาง ๆ ของ
สิ่งที่โจทยบอก แลวเขียนลงไปวามีอะไรบาง 

2.  วางแผนในการแกปญหา  จะตองหาความเกี่ยวของระหวางขอมูลที่โจทยบอก   กับ 
ตัวที่ไมทราบคา พิจารณาปญหายอยทั้งหลาย เทียบเคียงโจทยปญหาใหมกับโจทยปญหาเกา 

3. ดําเนินการตามแผน  เม่ือวางแผนแลวกดํ็าเนินการตามแผนทนัที  ควรจะไดตรวจ 
สอบทีละขั้นตอนวา ถูกตองหรือไม และไมควรดําเนินการขามขั้นตอน 

4. ขั้นตรวจสอบ เม่ือทําเสร็จแลว จะตองตรวจสอบอีกครั้งวาใชขอมูลหมดหรือยัง และ
ไดผลตามทีต่องการหรือไม 
 
 เบลล (Bell. 1978 : 312)  ไดเสนอขั้นตอนในการแกปญหาไว 5 ขั้นตอน ดังน้ี 

1.  นําเสนอปญหาในรูปทัว่ไป 
2.  เสนอปญหาในรูปที่สามารถดําเนินการได 
3.  ตั้งสมมติฐานและเลือกวธิีดําเนินการเพื่อใหไดคําตอบของปญหา 
4.  ตรวจสอบสมมติฐานและดําเนินการแกปญหาเพื่อใหไดคําตอบ   หรือชุดของคําตอบ  

ที่เปนไปได 
5. วิเคราะหและประเมินคําตอบ      รวมถึงวิธีซ่ึงนําไปสูการคนพบยุทธวิธใีนการแกปญหา 

          โพลยา (  Polya. 1985:87)    ไดจัดขั้นตอนการแกปญหาไว   4    ประการคือ 
      1.  ทําความเขาใจในปญหา สิ่งแรกที่ตองทําความเขาใจคือ สญัลักษณตาง ๆ ในปญหา  

ในขั้นตอนนี้นักเรียนจะตองสรุปปญหาในภาษาของตนเองได      สามารถบอกไดวาโจทยถามหาอะไร  
อะไรเปนสิ่งทีใ่หหา  อะไรคือเง่ือนไข และถาจําเปนจะตองใชชือ่กับขอมูลตาง ๆ เขาจะเลือก
สัญลักษณที่เหมาะสมได นักเรียนจะตองพิจารณาปญหาอยางตั้งใจ ซํ้าแลวซํ้าอีก จนกระทั่งสามารถ
สรุปออกมาได 
                 2. วางแผนในการแกปญหา   ในขั้นน้ีนักเรียนจะตองมองเห็นความสัมพันธของขอมูล
ตาง ๆ  ในปญหาใหชัดเจนเสียกอน  สิ่งที่ตองหามีความสัมพันธกบัขอมูลทีใ่หมาอยางไร สิ่งสําคัญที่
นักเรียนจะตองทําในขั้นน้ีคอื การนึกทบทวนความรูทีมี่ มีความรูอะไรบาง ที่มีสวนสัมพันธกับปญหา
น้ัน ๆ เทคนิคหนึ่งที่จะชวยในการวางแผนแกปญหา ไดแก การพยายามนึกถึงปญหาที่เคยแกมา
กอนซึ่งมีลักษณะใกลเคียงกนั ในการวางแผนนั้นควรจะแบงเปนขัน้ๆ โดยแบงออกเปนขัน้ตอน
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ใหญๆ และในขั้นตอนใหญแตละขั้นตอนกจ็ะแบงออกเปนขั้นเล็ก ๆ อีกมากมาย  นอกจากนั้นในขั้นนี้
นักเรียนตองมองเห็นวา ถาเขาตองการสิ่งหน่ึงเขาจะตองใชเหตุผลหรือขออางอะไร เพ่ือที่จะใหไดสิ่ง
น้ันมาตามตองการ 

3.  ดําเนินการตามแผน    ขั้นนี้เปนขั้นที่นักเรียนลงมือทําการคิดคํานวณตามแผนการ
ที่วางไวในขั้นที่ 2  เพ่ือทีจ่ะใหไดคําตอบของปญหา สิ่งที่นักเรียนจะตองใชในขั้นน้ี คือ ทักษะการ
คํานวณ การรูจักเลือกวธิีคํานวณที่เหมาะสมมาใช 

         4.  ขัน้ตรวจสอบ    เปนขั้นตรวจวิธีการและคาํตอบ     ขั้นน้ีเปนขั้นการตรวจสอบเพือ่
ความแนใจวาถูกตองสมบูรณ  โดยการพิจารณาและสํารวจดูผล  ตลอดจนขบวนการในการแกปญหา 
นักเรียนจะตองรวบรวมความรูของเขา และพัฒนาความสามารถในการแกปญหาเขาดวยกัน เพ่ือทํา
ความเขาใจและปรบัปรุงคําตอบใหดีขึ้น 
 
 

ข้ันตอนการแกปญหาของโพลยา แสดงในรูปแผนภูมิไดดังน้ี 
 

1.  ทําความเขาใจในปญหา  สิ่งที่โจทยถาม  โจทยถามอะไร 
     
     สิ่งที่โจทยบอก  โจทยบอกอะไร 
 
2.  วางแผนในการแกปญหา  ตอบปญหา  แยกปญหาออกมาเปนขอ 
        ยอย ๆ หาวิธกีารสรุป จะใช 
        วิธใีด มีอะไรเปนสิ่งที่ตองรู 
        บาง  วางแผนไปตามนั้น 
3.  ดําเนินการตามแผน   สรุปปญหา  นําขอมูลที่แยกแยะออกมา 
        หาขอสรุปรวมขั้นสุดทาย 
4.  ขั้นตรวจสอบ   ตรวจสอบ  ตรวจดวูาทําตามที่โจทย 
        บอกครบหรือไม  ทําถูก 
        ตองหรือไม  

 
ภาพประกอบ  1  แผนภูมิแสดงขั้นตอนการแกปญหาของโพลยา  (Polya. 1985 : 87) 

 
 วิลสัน  เฟอรนันเดซ และ ฮาดาเวย (Wilson, Fernandez and Hadaway. 1993 : 60 - 62)  
กลาวถึง กระบวนการแกปญหาโดยทั่วไปวา มักนําเสนอขั้นตอนการแกปญหาเปนขั้น ๆ ในลกัษณะ
ที่เปนกรอบการแกปญหาทีเ่ปนแนวตรงดงัน้ี 
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    อานปญหา           อานปญหา 
 
  พิจารณาปญหา          หรือ          ทําความเขาใจปญหา 
   
     แกปญหา       วางแผนแกปญหา 
  
         ตรวจสอบคําตอบ     ดําเนินการแกปญหา 
   
            ตรวจสอบผล 

 
 
ภาพประกอบ 2  แสดงกระบวนการแกปญหาที่เปนแนวตรง 

   (Wilson, Fernandez and Hadaway. 1993 : 61) 
 รูปแบบดังกลาวเปนเสมือนชุดของขั้นตอนการแกปญหา ซ่ึงตองดําเนินการตามขั้นตอน
เพ่ือใหไดมาซึ่งคําตอบทีถู่กตอง จะเห็นวาการดําเนินการในลักษณะแนวตรงเชนน้ีทําใหขาดการ
สืบสวนในการแกปญหา  ขาดการชวยเหลือตนเอง  ขาดการวางระบบความคิดและ การวัดผลตนเอง 
(Self-assessment) ซ่ึงรูปแบบเชนน้ี วลิสัน เฟอรนันเดซ และฮาดาเวย (Wilson, Fernandez and 
Hadaway. 1993 : 60 - 62) มองวามีขอบกพรองดังน้ี 
 1.  ทําใหเขาใจวาการแกปญหาเปนกระบวนการในแนวตรงเสมอ 
 2.  การแกปญหาเปนดังเชนชุดของขั้นตอน 
 3.  ทําใหเขาใจวาการแกปญหาเปนกระบวนการที่ตองจําตองฝกและตองกระทําซ้าํ ๆ 
 4.  เปนการเนนการไดมาเพียงคําตอบ 
 จากขอบกพรองขางตน วลิสนั เฟอรนันเดซ และ ฮาดาเวย (Wilson, Fernandez and 
Hadaway. 1993 : 60 - 62)       ไดปรับปรุงกระบวนการแกปญหา 4 ขั้นตอนของโพลยา  โดยเสนอ
เปนกรอบแนวคิดเกี่ยวกับการแกปญหาที่แสดงความเปนพลวัต (Dynamic) และเปนวงจรของ
ขั้นตอนของกระบวนการแกปญหา  ดังแผนภาพตอไปน้ี 
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  กําหนดสถานการณ 
                ปญหา 

 
            ทําความเขาใจปญหา 
 
 
       ตรวจสอบผล     วางแผนแกปญหา 
 
 
     

      ดําเนินการแกปญหา 
 
  
               
 

ภาพประกอบ 3  แสดงกระบวนการแกปญหาที่เปนพลวัต 
(Wilson, Fernandez and Hadaway. 1993 : 62) 

 
 ลูกศรเปนการแสดงการพิจารณาตัดสินใจที่เปนการเคลือ่นการทํางาน จากขั้นตอนที่หน่ึงไปสู
อีกขั้นตอนหนึง่ หรืออาจจะพิจารณายอนกลับไปขั้นตอนเดิม หากมีปญหาหรือขอสงสัยจะเห็นวา
กระบวนการไมจําเปนตองเปนแนวตรงดังรูปแบบเดิม เชน เม่ือนักเรียนทําการแกปญหาในขัน้ตอน
แรก คือ ทําความเขาใจปญหาแลวเคลื่อนไปสูขั้นตอนการวางแผนระหวางการดําเนินการนั้น 
นักเรียนอาจคนพบสิ่งที่ทําใหเขาใจปญหาไดดียิ่งขึ้น หรือในขณะทีนั่กเรียนดําเนนิการตามแผนที่วาง
ไวแตไมสามารถดําเนินการได  นักเรียนอาจจะกลับไปเริ่มวางแผนใหม หรือทําความเขาใจปญหา
ใหม  ซ่ึงการดําเนินการดังกลาวเปนการดําเนินการที่เปนไปไดในการแกปญหาโดยไมจําเปนตอง
เริ่มตนใหมในขั้นทําความเขาใจปญหาเสมอไป 
 สําหรับงานวิจัยน้ีผูวิจัยไดกาํหนดแนวทางในการพัฒนาความสามารถ ในการแกปญหาที่
เปนการผสมผสานแนวทางตาง ๆ โดยอาศัยกระบวนการแกปญหา 4 ขั้นตอนของโพลยาทีป่รับปรุง
กระบวนการแกปญหาที่เปนพลวตัตามแนวคิดของวลิสนั เฟอรนันเดซ และฮาดาเวย  ซ่ึงมีวงจรของ
ขั้นตอนของกระบวนการแกปญหา ดังภาพประกอบ 3  ทั้งน้ีเพราะวาการแกปญหาสําหรับงานวจัิยน้ี
ไดรวมถึงกระบวนการแกปญหาทั้งหมด  ไมใชเนนการไดมาเพียงคําตอบเทานัน้  
 



 32

2.5  ยุทธวิธีการแกปญหาคณิตศาสตร 
 ฮารทฟลดและคนอื่นๆ (Hartfield and others. 1993 : 55 - 60)  ไดเสนอวาในการแกปญหา 
นักเรียนตองรูยุทธวิธใีนการแกปญหาที่หลากหลายอันไดแก 

1.  การคาดคะเนและตรวจสอบ 
2.  การคนหารูปแบบ 
3.  การพิจารณาวาขอมูลเพียงพอหรือไม 
4.  การเขียนภาพประกอบ เขียนกราฟ และสรางตาราง 
5.  การตัดขอมูลที่ไมเกี่ยวของออก 
6.  การพัฒนาสูตรและเขยีนสมการ 
7.  การสรางแบบจําลองของปญหา 
8.  การดําเนินการแบบยอนกลับ 
9.  การเทียบเคียงกับปญหาอื่น 

        10.การเขียนผังขั้นตอนการดําเนินงาน 
                11.การทําใหเปนปญหาอยางงาย 
 ทบวงมหาวิทยาลัย (2524 : 44)  ไดเสนอยุทธวิธีการแกปญหาคณิตศาสตรไวดังน้ี 

1.  วิธีการคาดคะเนหรือเดาคําตอบไวลวงหนา 
2.  การทําใหเปนอยางงาย 

2.1 ทําโจทยใหเปนกรณีที่งาย ๆ เทาที่จะทําไดแลวลองหารูปแบบและความ     
สัมพันธ เพ่ือขยายไปเปนโจทยที่ซับซอนขึ้น 

2.2 แยกแยะโจทยเดิม วิเคราะหปญหายอย ๆ แลวรวบรวมผลเขาสูปญหาเดิม 
3.  การทดลอง เชน การสรางรูป การวัด การคํานวณ ฯลฯ 
4.  การสรางภาพ ชวยทําใหปญหาเปนรูปธรรมที่เห็นไดชัดเจน ชวยในการหาคําตอบได 
5.  การทําตารางเก็บขอมูลจากโจทยปญหา และจัดทําเปนตารางใหเห็นความเหมอืน  
     ความแตกตาง นําไปสูการสรุปการแกปญหาได 
6.  การเขียนกราฟ ชวยใหเห็นความสัมพันธของขอมูล 

ดังน้ันการสอนการแกปญหาทางคณิตศาสตร   ครูผูสอนตองชวยใหนักเรียนสามารถทํา 
โจทยปญหาไดเอง นําโจทยปญหาตาง ๆ มาใหนักเรยีนฝกหัดทําโดยพยายามใหเด็กมีความเชื่อม่ัน
ในการทํางาน สามารถแยกแยะทําความเขาใจโจทยปญหาเปนตอน ๆ และหาคําตอบไดดวยตนเอง 
และแลวเด็กยอมจะมีทัศนคติที่ดีตอการคิดคํานวณโจทยปญหามากยิ่งขึ้น 

 
 ฉววีรรณ  เศวตมาลย (2542 : 30 - 38)  ไดสรุปยุทธวิธีการแกปญหาคณิตศาสตรไวดังน้ี 

1. กําหนดคุณลักษณะของปญหา (Characterize the Problem)  อะไรคือสิ่งที่กําหนด   
อะไร คือสิ่งทีต่องการ  อะไรขาดหายไป ทานกําลังคนหาอะไรอยู ขอมูลที่จําเปนกําหนดมาใหหรือไม 
จงดูตัวอยางหลาย ๆ ขอ มีกรณีพิเศษใดหรือไมทีก่ําหนดขอบขายของคําตอบที่เปนไปได ทาน
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สามารถทําปญหานั้นใหงายลง โดยใชประโยชนจากการสมมาตรหรือทําขอความ "โดยไมสูญเสีย
ความเปนกรณีทั่วไป"  เพ่ือยอโจทยทั้งขอใหเปนกรณีเฉพาะไดหรือไม 

2. ทานเคยเห็นปญหานั้นมากอนหรือไม (Have you seen this before?)  หรือทาน
เคยเห็นปญหาน้ีในรูปที่แตกตางไปเพียงเล็กนอยไหม  ถาเคย ทานสามารถถายทอดไปสูปญหานี้ 
แลวใชวิธีการบางตอนที่เคยแกปญหาเดิมมาใชไดหรือไม จงตั้งปญหาที่คลายคลงึกันที่มีตัวแปรนอย
กวาแลวแกดูโดย "การคลาย" เง่ือนไขในขอหน่ึง หรือมากกวานั้น ทานสามารถเรียนรูอะไรเกีย่วกับ
ปญหาเดิมบางหรือไม 

3. คนหารูปแบบ  (Look for a Pattern)     โดยการพิจารณาลักษณะโดยภาพรวมของ 
อนุกรม 1 + 2 + ... + 100  หนุมนอย  Frederick Gauss ก็สรางรูปแบบน้ีได  : 1 + 100 = 2 + 99 = 
... 101  ความเขาใจหยั่งรูน้ีไดนําไปสูการสังเกตทันทวีา ตวัเลขอีก 50 คู เชนนีก้็สามารถสรางขึ้นมา
ได  โจทยการหาผลบวกตั้งแต 1 ถึง 100 ก็กลายเปนงานหาผลคูณอยางงาย,  50 X 101 = 5,050 

4.  การทําใหงายลง (Simplification)  บางครั้งความสัมพันธหรือรูปแบบงาย ๆ  อาจถูก 
จัดใหอยูในรูปแบบหรือนิพจนที่ "ยุงเหยิง"  จงพยายามแทนคารูปที่ยุงเหยิงดวยสัญลักษณงาย ๆ 
แลวคนหาความสัมพันธที่อยูเบื้องหลัง การจัดพจนในนิพจนที่ซับซอนเสียใหมอาจจะนําไปสูผลสําเร็จ
ที่ปลายทางเดียวกัน 

5.  การลดลง (Reduction) ปญหาของทานสามารถแบงเปนปญหายอย ๆ ที่จะแกไขได 
งายขึ้นหรือไม 

6.  การทํายอนกลับ  (Work Backwards)    เม่ือทานพยายามจะพิสูจนทฤษฎีบทที่ทาน 
ทราบอยูแลววาเปนจริง อาจจะงายขึ้นถาเริ่มตนทําจากขอสรุปขึ้นไปหาเหตุผล 

7.  จัดทํารายการ (Make a List)   ถาทานใชเครื่องคอมพิวเตอร มันอาจจะเปนไปไดที่
จะจัดทํารายการทั้งหมดของผลลัพธที่เปนไปไดทุกขั้นตอนของกระบวนการบางอยาง ถาทานสนใจ
ในผลลัพธใดโดยเฉพาะของกระบวนการนั้น มันก็ควรจะรวบรวมอยูในรายการทั้งหมดนั้น 

8. สถานการณจําลอง (Simulation and Modeling)   แบบจําลองทางคณติศาสตรอาจ 
สรางไดโดยการเลียนแบบกระบวนการที่ซับซอนในคณิตศาสตร หรือในโลกแหงความเปนจริงน้ัน ถา
ผลที่ไดรับโดยใชสถานการณจําลองถูกตองแมนยําแลว สถานการณจําลองนั้นคือความสําเร็จ 

9. ตรรกศาสตรทางการ (Formal Logic)  อุปนัยทางคณิตศาสตรเปนเครื่องมือที่มีศักย 
ภาพในคณิตศาสตรหลายสาขา เชนเดียวกับเทคนคิที่เรียกวา การพิสูจนโดยออม (Indirect Prove)  
ซ่ึงเปนที่รูกันวาเปนการพิสจูนแบบ Contrapositive ดวย 

10. คาํตอบของทานมีความหมายหรือไม       ตรวจคําตอบของทานโดยใชสามัญสํานึก 
และการใหเหตุผลแบบมีทางเลือก 

11. ขอสุดทาย เม่ือใดก็ตามที่ทานพยายามจะแกปญหา จงคนหาวิธหีลาย ๆ วธิี    เพ่ือ 
เปนตวัแทนลกัษณะของปญหา จงสรางรูป และระบุชื่อประกอบ จัดทํารายการคุณลักษณะ เขียน
รายการแสดงความสัมพันธ เปนตน  ยิ่งทานมีวิธีแทนปญหาไดมากเทาใด ก็ยิ่งมีแนวโนมที่ทานจะ
คนพบความสัมพันธแอบแฝงอยู ซ่ึงจะเปนกุญแจไขไปสูคําตอบไดมากเทานั้น 
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นอกจากยุทธวิธีการแกปญหาคณิตศาสตรทั่ว ๆ ไปดังกลาวแลว ครคูณิตศาสตรอาจจะ 
สอนทักษะการแกปญหาแกนักเรียน เพ่ือเปนแนวทางในการแกปญหาไดรวดเรว็ขึ้นแทนที่จะใชแต
ความคิดฉับพลันทันท ี
 จากที่กลาวมาขางตน สรปุไดวา ยุทธวิธใีนการแกปญหาคณิตศาสตรน้ันมีหลายวิธี  ดังน้ัน
การเลือกใชยทุธวิธีทีเ่หมาะสมกับปญหา ยอมสงผลในการแกปญหาไดงายและรวดเร็วขึ้น 
 

2.6  ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 
 
บารเน็ต (Barnett. 1975) ไดศึกษาเกีย่วกับการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาพบวา 

ความสามารถในการแกปญหาสามารถพัฒนาไดโดยการเรียนการสอนเกี่ยวกับภาษา (Linguistic) 
การคํานวณ (Computation) การดําเนินการ (Operation) และกระบวนการปฏิบัติ (Procedural) 
โดยตรง 

กาเย (Gagne . 1970 : 186 – 187) กลาวถึงสาระสําคัญของความสามารถในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรสรุปไดดังน้ี 

1. ทักษะทางปญญา (Intellectual Skills) หมายถึง  ความสามารถในการนํากฎ สูตร ความ 
คิดรวบยอด และ/หรือหลักการทางคณิตศาสตรมาใชในการแกปญหาไดอยางเหมาะสม ทักษะทาง
ปญญาจะเปนความรูที่ผูเรียนเคยเรียนมากอน 

2. ลักษณะของปญหา(Problem Schemata) หมายถึง ขอมูลในสมองที่เกี่ยวของกบัการแก 
ปญหาซึ่งทําใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางสิ่งที่โจทยตองการกบัสิ่งที่กําหนดใหได  
ขอมูลเหลานี้ไดแก คําศัพท และวิธีการแกปญหาลักษณะตาง ๆ  

3. การวางแผนหาคําตอบ (Planning Strategies)  หมายถึง  ความสามารถในการใชทักษะ 
ทางปญญาและลักษณะของปญหาในการวางแผนแกปญหา  การวางแผนหาคาํตอบเปนกลวิธกีารคิด 
(Cognitive Strategies)  อยางหนึ่ง 

4. การตรวจสอบคําตอบ (Validating the Answer)  หมายถึง    ความสามารถในการตรวจ 
ยอนเพ่ือตรวจสอบความถกูตองและความสมเหตุสมผลของการแกปญหาตลอดกระบวนการ 
 ในการสอนคณิตศาสตรน้ัน เม่ือผูเรียนฝกทําแบบฝกหัด ถาเปนเรื่องงายและผูเรยีนสามารถ
ทําได  ก็จะฝกไปจนเกิดความชํานาญ  (Skill)  และใชขอเท็จจริงหรือหลักการ และความคิดรวบยอด
ที่ไมซับซอน  อาจจะใชเพียงขอเท็จจริงหรือหลักการหรือความคดิรวบยอดเพยีงฝกซ้ํา ๆ จนเกิด
ทักษะ อยางไรก็ตามในตัวแบบฝกหัดนั้นเม่ือใชหลาย ๆ ขอเท็จจริง หรือ หลายหลักการ หรือ หลาย
ความคิดรวบยอด  นักเรียนก็ไมสามารถจะทําไดจึงพบ “ปญหา” วาจะทําอยางไร 
 เม่ือผูเรียนพบ “ปญหา” ก็จะเกิดการแกปญหา  ก็จะตองถามตอไปอีกวาจะแกปญหาอยางไร 
การแกปญหานั้น มี “กระบวนการแกปญหา”  เม่ือผูเรียนสามารถดําเนินการตามกระบวนการ
แกปญหาก็จะแกปญหานั้นได  เม่ือไดฝกการแกปญหาบอย ๆ ก็จะเกิดทักษะการแกปญหา  
(Problem Solving Skill)  
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 สิริพร  ทิพยคง  (2536 : 157-159)  เสนอแนะกิจกรรมเสริมสรางทักษะการแกปญหาไวดังน้ี 
1. เลือกปญหาที่ชวยกระตุนความสนใจของนักเรียน   ซ่ึงเปนโจทยที่นักเรียนมีประสบการณ 

ในเรื่องเหลานี ้
2. ทดสอบความรูพ้ืนฐานและทบทวนทักษะที่ขาดไปกอนลงมือสอนการแกปญหา 
3. ใหอิสระในการคิดแกนักเรียน     และกระตุนใหนักเรยีนคิดวาจะสามารถใชความคิดรวบ 

ยอด  ทักษะและหลักการใดในการแกปญหาโจทยน้ัน ๆ  
4. สอนโดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล  โดยใหมีแบบฝกหัดหลายระดับ   ทั้งยาก  

ปานกลาง และงาย   เพ่ือใหนักเรียนประสบความสําเรจ็ในการแกปญหาเปนการเสริมกําลังใจใหกับ
นักเรียน 

5. ทดสอบวานักเรียนเขาใจโจทยปญหานั้น ๆ   โดยการถามถึงสิ่งที่โจทยกําหนดใหและสิ่ง 
ที่โจทยตองการ 

6. ฝกใหนักเรียนรูจักหาคําตอบโดยการประมาณกอนคิดคํานวณ 
7. แนะใหนักเรียนคิดหาความสัมพันธของโจทยปญหาโดยการวาดรูปหรือแผนภาพ 
8. ชวยนกัเรียนในการหาขอมูลจากการวิเคราะหโจทยปญหา     และเทียบเคียงกับโจทยที ่

นักเรียนเคยพบมากอน 
9. สนับสนุนใหนักเรียนคิดวธิีการแกปญหาโดยวิธขีองนักเรียนเอง       แลวอภิปรายหาวิธ ี

การที่ถูกตองเหมาะสม 
 จากที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวา  ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรน้ัน เปน
ความสามารถในการทําความเขาใจถึงลักษณะของปญหา  รูจักใชทักษะทางปญญามาแกปญหา  
โดยการวางแผนหาคําตอบและเมื่อไดคําตอบแลว จึงทําการตรวจสอบคําตอบ  ความสามารถ
ดังกลาวสามารถพัฒนาไดโดยการจัดการเรียนการสอนที่เกี่ยวกบัภาษา  การคดิคํานวณ  การ
ดําเนินการและกระบวนการปฏิบตัิโดยตรง  เพ่ือเสริมสรางใหผูเรียนเกิดทักษะการแกปญหาไดอยาง
มีประสิทธิภาพสูงสุด 
 

2.7  งานวิจัยที่เก่ียวของกับความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 
  งานวิจัยตางประเทศ  
 สโตนวอเตอร (Stonewater.1956 : 2602 –2603–A)  ไดศกึษาความสัมพันธระหวาง
ความสามารถในการแกปญหากับความถนัดทางคณิตศาสตร  กลุมตวัอยางเปนนักศึกษาที่เรียน
เทอมแรกของคณะวศิวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยมิชิแกน จํานวน 27 คน    เม่ือวิเคราะหผลโดยการ
หาคาสหสัมพันธแบบเปยรสัน ผลการวิจัยพบวาความสามารถในการแกปญหากับความถนดัทาง
คณิตศาสตร มีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
 จอหน (John. 1966 : 994 – 995 – A) ไดศึกษาผลการเรียนของนักเรียนวทิยาศาสตรเกรด 
8 จากการใชวิธีการสอนสองวิธีโดยแบงเปนสองกลุม  กลุมควบคุมไดรับการสอนแบบบรรยายและ
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แบบสาธิตใหมีสวนรวมในการทดลอง   และทําการบานตามทีค่รกูําหนดให   กลุมทดลองใหเรียน
โดยวิธีแกปญหาดวยตนเอง มีแตเพียงเอกสารแนะแนวทางนํากิจกรรมที่นักเรียนจะเลือกนําไปปฏิบตัิ
อันกอใหเกิดความรู  ขอเท็จจริง และมีมโนภาพดวยตนเอง   ผลการวิจัยพบวากลุมทดลองคิดหา
เหตุผลแกปญหาไดดีกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 
 มาฮัน (Mahan. 1970 : 309 – 316)  ไดศึกษาผลการสอนของครูสองแบบ คือการสอนแบบ
บรรยายประกอบอภปิราย   และวธิีสอนแบบแกปญหา   กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด 9 จํานวน 4 
หองเรียน  เปนชาย 48 คน หญิง 21 คน  ใชเกณฑในการคัดเลือก คือ ระดับสตปิญญา คุณวฒิุของ
ผูสอน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรอยูในระดับใกลเคียงกัน  ใชเวลาทดลองหนึ่งป   
ทําการทดลองความสามารถในการแกปญหาและผลสมัฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร  ผลการวิจัย
พบวา เด็กชายที่ไดรับการสอนแบบแกปญหามีความสามารถในการแกปญหาและผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนดีกวาเดก็ชายที่ไดรับการสอนแบบบรรยายประกอบการอภิปราย   สวนในเด็กหญิงไมพบความ
แตกตาง 
 เว็บบ (Webb. 1975 : 2689 –A) ไดศึกษาเรื่องการสํารวจกระบวนการแกปญหาคณิตศาสตร
โดยตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  จํานวน 40 คน  เครื่องมือที่ใชในการ
วิจัย คือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เจตคตติอวชิาคณิตศาสตร ความสามารถทาง
ความรู ความจํา ซ่ึงไดแก ภาษา แบบการคิด มิติสมัพันธ เหตผุลและการแกปญหา ผลการวิจัย
พบวา ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรมีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนวชิาคณติศาสตรในระดับสูง 
 ฮอลล (Hall. 1977 : 6324 – A)  ไดทําการวิจัยเรื่อง การศึกษาความสัมพันธระหวางผลของ
การสอนการวเิคราะห และความสามารถในการแกปญหาโจทยคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 5   กลุมหน่ึงเปนกลุมควบคุม อีกกลุมเปนกลุมทดลอง  โดยกลุมทดลองไดเรียน
เกี่ยวกบัการวเิคราะห 8 บทเรียน  บทเรียนละครึ่งชัว่โมง  โดยทั้งสองกลุมไดรับการทดสอบกอน
เรียน และหลงัเรียน  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบทดสอบวัดความสามารถในการวิเคราะห และ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปญหาโจทยคณิตศาสตร   ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่มี
ความสามารถในการวิเคราะหสูงมีความสามารถในการแกปญหาโจทยคณิตศาสตรมากกวานักเรยีน
ที่มีความสามารถในการวิเคราะหต่ํา 
 คลารคสัน (Clarkson.1979 : 4101–A)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวางทักษะการแปล
ความหมายโจทยคณิตศาสตร  และความสามารถในการแกปญหากับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 1 
ทําการทดสอบความสามารถในการแปลโจทยปญหาสามแบบ คือ สัญลักษณที่เปนภาษา  สัญลักษณ
ที่เปนสัญลักษณ และสัญลกัษณที่เปนรปูภาพ   ผลการวิจัยพบวา การแปลความหมายโจทย
คณิตศาสตรทัง้สามแบบมีความสัมพันธกบัการแกปญหา  และคนที่มีความสามารถในการแปล
ความหมายตางกันจะมีความสามารถในการแกปญหาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   และ
ทักษะการแปลความหมายโจทยเปนองคประกอบที่สําคัญอยางหนึ่งในการแกปญหา 
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 ฮอพคินส (Hopkins. 1985 : 2790)  ไดศึกษารูปแบบของหองเรียนที่สงผลตอทักษะการคิด
แกปญหาของนักเรียน   ผลการวิจัยพบวา รูปแบบของหองเรียนที่สงผลตอทักษะการคิดแกปญหา
ของนักเรียนจะตองเปนหองเรียนที่มีขาวสารนาสนใจ   นักเรียนไดอานและวิเคราะหขาวอยูเสมอ  มี
ภาพอุปกรณหรือสัญลักษณที่เคยกลาวจากขาวสารนัน้ๆ และนักเรยีนมีโอกาสแสดงความคิดเห็นของ
ตนเองอยางอิสระ  เม่ือไดพบเห็นสิ่งเหลานั้น   จึงสงผลตอทกัษะการคิดแกปญหาของนักเรียน 
 เรโนลดส  (Reynolds. 1993 : 1274 – A)  ไดศึกษาถงึจินตนาการของนักเรียนเกรด 4 และ 
5 กับกิจกรรมทางคณิตศาสตร   ผลการวิจัยพบวา จินตนาการในการทํากิจกรรมทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนเปนหัวใจของการทําความเขาใจและการแกปญหา 
 เทยเลอร (Taylor. 1994 : 633)  ไดศึกษาถึงความเขาใจในมโนมติและการใชยทุธวิธีการ
สังเคราะหความคิด (Metacognition Strategies) ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรโดยใชการเรียนรูที่
เปนการชวยเหลือกันเชิงสังคม (Socially Assisted Learning)  กับนักเรียนเกรด 4 จํานวน 36 คน  
โดยกิจกรรมของกลุมทดลองที่หน่ึงใหเรียนรูที่เปนการชวยเหลือกันเชิงสังคม   กลุมทดลองสองให
เปนการเรียนแบบรวมมือที่ใชเทคนิค STAD   สวนกลุมทีส่ามเปนกลุมควบคุม ไดรับการสอน
ตามปกตใินแตละกลุมยอยของทั้งสามกลุม    ประกอบดวยนักเรยีนที่มีความสามารถคละกนักลุมละ 
4 คน  ผลการทดลองปรากฏวา  คะแนนสอบของกลุมทดลองทั้ง 2 กลุม สูงกวากลุมควบคุม กลุม
ทดลองที่หน่ึงไดคะแนนการสอบวัดการประยุกตใชความรูและการยืดหยุนในการแกปญหาสูงกวา
กลุมทดลองทีส่อง   นอกจากนี้ยังพบวากลุมที่เปนการชวยเหลือกันเชิงสังคมมีการวางแผนการ
แกปญหา และแสดงการไดคําตอบของปญหาไดชัดเจนกวากลุมทีใ่ชการเรียนแบบรวมมือที่ใชเทคนิค 
STAD 
   
  งานวิจัยในประเทศ 
 สิริมาศ สิทธหิลอ (2534 : 94 – 97)  ไดศึกษาการพัฒนาวิธีการวัดกระบวนการแกปญหา
ทางคณิตศาสตร โดยใชวธิีการคิดออกเสียงในเรื่องสมการ อัตราสวนและรอยละ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1   ผลการวิจัยพบวา วิธีการวัดกระบวนการแกปญหาโดยวธิีการคิดออกเสียงมี
ความตรงเชิงเกณฑ และพบวานกัเรียนกลุมเกงจะแสดงพฤติกรรมการแกปญหาเกือบทุกขั้นตอน   
ในขณะที่กลุมปานกลางและกลุมออนแสดงพฤติกรรมไมครบขั้นตอน   และกลุมเกงแสดงพฤตกิรรม
คิดออกเสียงที่ใหขอมูลมากกวา 
 สุพิศา แกวสวุรรณ (2535 : 77 – 79)  ไดศึกษาการเปรียบเทียบกระบวนการคิดแกปญหา
โจทยคณิตศาสตรของนักเรยีนชางอุตสาหกรรมระดับประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปที่ 1 ที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกัน เรื่องเศษสวนและทศนิยม อัตราสวนและสัดสวน รอยละ 
ตรีโกณมิติ และสมการ    ผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมเกง กลุมปานกลาง และกลุมออน มี
กระบวนการคดิแกปญหาโจทยคณิตศาสตรแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01   โดยที่
นักเรียนกลุมเกงมีคะแนนกระบวนการคิดแกปญหาโจทยคณิตศาสตรสูงกวากลุมปานกลาง และกลุม
ออนทุกขั้นตอน  สําหรับนักเรียนกลุมปานกลางมีคะแนนกระบวนการคิดแกปญหาโจทยคณิตศาสตร
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สูงกวากลุมออนในขั้นตอนที่ 2 คือ ขั้นวางแผนแกปญหา ขั้นตอนที่ 3 คือ ขัน้ดําเนินการตามแผน 
และขั้นตอนที ่ 4 คือ ขั้นตรวจสอบวิธีการและคําตอบ   สําหรับขั้นตอนที่ 1 คือ ขั้นทําความเขาใจ
ปญหา ปรากฏวานักเรียนกลุมออนมีคะแนนกระบวนการคิดแกปญหาโจทยคณิตศาสตรสูงกวากลุม
ปานกลาง 
 สุมาลี วงศยะรา (2536 : 60 – 63)  ไดศึกษาการเปรยีบเทียบความสามารถในการแกโจทย
ปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 4 ที่เรียนโดยใชภาพกับไมใชภาพ   ผลการวิจัย
พบวา  นักเรียนที่เรียนแกโจทยปญหาคณิตศาสตรโดยใชภาพ ซ่ึงจะมีการเขียนแผนภาพในขณะแก
โจทยปญหา  เพ่ือชวยใหเขาใจโจทยปญหามากยิ่งขึ้น  มีความสามารถในการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรสงูกวานักเรียนที่เรียนแกโจทยปญหาคณิตศาสตรโดยไมใชภาพอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิตทิี่ระดับ .05  และนักเรียนที่เรยีนแกโจทยปญหาคณิตศาสตรโดยใชภาพมีความสามารถในการ
วิเคราะหโจทยปญหา  การหาคําตอบของโจทยปญหา   และแสดงวิธีทําโจทยปญหาคณิตศาสตรได
สูงกวานักเรียนที่เรียนแกโจทยปญหาโดยไมใชภาพ อยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 
 คนธรส   รสหวาน (2539 : 45 – 48)  ไดศึกษาการพฒันารูปแบบการสอนแบบกระบวนการ
แกปญหาทางคณิตศาสตร เรื่อง โจทยปญหาการบวก  ลบ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  1 ใน
โรงเรียนโครงการนํารองศูนยพัฒนาอัจฉริยะภาพเด็กและเยาวชน  ผลการวิจัยพบวา  รูปแบบการ
สอนกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตรจากคะแนนการทําแบบฝกหัดทายบทเรียน  และคะแนน
ที่ไดจากการทดลอบวัดผลสัมฤทธิ์สูงกวาเกณฑที่ตั้งไว 80 / 80  
 วิโชติ  พงษศริิ (2540 : 68 – 69)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคตติอการเรียน
วิชาคณติศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  เรื่องอัตราสวนและรอยละ  ทีไ่ดรับการสอนโดย
ใชกิจกรรมการเรียนแบบคอนสตรัคตวิิซึมดวยวธิีสอนแบบแกปญหากับการสอนตามคูมือครู  
ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบแกปญหา  โดยใชกิจกรรมคอนสตรคัติวิซึม  มี
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือคร ู  อยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่
ระดับ .01 
 วิมล  พงษปาลิต (2541 : 89)  ไดศึกษาการเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียนและเจตคติ
ตอการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  เรื่อง สมการและอสมการที่ไดรับการ
สอนแบบแกปญหากับการสอนตามคูมือครู  ผลการวิจัยพบวานักเรยีนที่ไดรับการสอนแบบแกปญหา  
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสงูกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครอูยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่
ระดับ .01 
 สุนันท  ฉิมวยั  (2543 : 60 – 62)  ไดศึกษาการเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่องทฤษฎบีทของ
ปทาโกรัสและวงกลม ที่ไดรับการสอนแบบปฏบิตัิการกับการสอนตามคูมือครู  ผลการวิจัยพบวา  
นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปฏิบตัิการมคีาเฉลีย่ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูงกวานักเรียน
ที่ไดรับการสอนตามคูมือคร ู  อยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01  และพบวานักเรียนที่ไดรับการ
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สอนแบบปฏบิัติการมีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรยีนที่ไดรับการสอน
ตามคูมือครูอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ ทีร่ะดับ .05 
 ปฐมพร  บุญลี (2545 : 68)  ไดศึกษาการสรางแบบฝกทักษะเพื่อพัฒนาความสามารถใน
การแกปญหาทางคณิตศาสตร เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  
ผลการวิจัยพบวา ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 
หลังการทดลองสอนโดยใชชุดแบบฝกทักษะสูงกวากอนการทดลองสอนโดยใชชุดแบบฝกทักษะอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.01   และพบวาประสิทธิภาพของชุดแบบฝกทักษะเพื่อพัฒนาความ   
สามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรโดยภาพรวมมีประสิทธภิาพสูง
กวาเกณฑ 80 / 80 
 จากผลงานวิจัยที่เกี่ยวกับความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  ทั้งในประเทศและ
ตางประเทศทีก่ลาวมาขางตน  สรุปไดวา  การสอนแบบแกปญหาในแตละรูปแบบทําใหนักเรยีนมี
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตร  ทักษะกระบวนการคิดแกปญหาทางคณิตศาสตรและ
ความสามารถในการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยวิธีการ
เรียนแบบปกติ  ซ่ึงในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  ผูสอนจะตองรูจักวิธใีนการสงเสริม
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  ใหเกิดขึ้นกับผูเรียน  อันจะสงผลใหการจัดการเรียน
การสอนวิชาคณิตศาสตรมีประสิทธิภาพมากขึ้น ดังน้ันผูวิจัยจึงสนใจที่จะทําการศกึษาความสามารถ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองหรือไม  อยางไร  
โดยใชการเรียนแบบรวมมือ  ซ่ึงในประเทศไทยยังไมมีผูใดทําการวจัิยไว  ในหัวขอ  ความสามารถ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเรื่อง  ฟงกชัน  ชั้น ปวช.2  ฉบับภาษาอังกฤษ  โดยปรบัปรุง
เปลี่ยนแปลงและแกไขตามหลักสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพพุทธศักราช 2538 กรมอาชีวศึกษา  
สาขาพาณิชยกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่  3 
วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 

 
ในการศึกษาคนควาครั้งน้ี  ผูวิจัยไดดําเนินการศึกษาคนควาตามลาํดับ ดังน้ี 

1. การกําหนดประชากรและกลุมตวัอยาง 
2. เน้ือหาที่ใชในการศึกษาคนควา 
3. ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา 
4. เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
5. แบบแผนการทดลอง 
6. วิธีดําเนินการทดลอง 
7. การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
 

1. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
 

1.1 ประชากร 
               ประชากรทีใ่ชในการศึกษาคนควาครั้งนีเ้ปนนักเรยีนระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพชัน้ปที่ 2   
โรงเรียนอัสสัมชัญพาณิชยการ  เขตสาทร  กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา 2546  
จํานวน 8 หองเรียน รวม 323 คน 
 

1.2 กลุมตวัอยาง 
               กลุมตวัอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งน้ี    เปนนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวชิาชีพ
ชั้นปที่ 2  โรงเรยีนอัสสัมชญัพาณิชยการ  เขตสาทร  กรุงเทพมหานคร  ภาคเรยีนที่ 1 ปการศึกษา 
2546 ซ่ึงไดจากการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) โดยมีหองเรียนเปนหนวยการสุมจาก
การจับฉลากมา  1 หองเรียนจํานวน 40 คน 
 ดําเนินการจัดการเรียนการสอนดวยวธิีการเรียนแบบรวมมือ  โดยแบงนักเรียนออกเปนกลุม
ยอยกลุมละ 4 คน  โดยที่สมาชิกในกลุมมีความสามารถแตกตางกันตามอัตราสวนของความสามารถ
สูง  ปานกลาง  และต่ํา  เปน  1 : 2 : 1  โดยพิจารณาจากคะแนนสอบของนักเรียนระดับประกาศนยีบัตร
วิชาชีพชั้นปที ่1  ภาคเรียนที่ 2  วิชาคณติศาสตรเปนเกณฑ 
 ระดับความสามารถสูง           คือนักเรียนที่ไดคะแนนเปอรเซนตไทลที่   75  ขึ้นไป 
 ระดับความสามารถปานกลาง    คือนักเรียนที่ไดคะแนนระหวางเปอรเซ็นตไทลที่ 25 ถึง75  
 ระดับความสามารถต่ํา           คือนักเรียนที่ไดคะแนนเปอรเซนตไทลที่  25 ลงมา 
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2. เนื้อหาที่ใชในการศึกษาคนควา 
       เปนเนื้อหาวิชาคณติศาสตร เรื่องฟงกชัน  ชั้น ปวช. 2  ฉบับภาษาอังกฤษโดยปรับปรุง
เปลี่ยนแปลงและแกไขตามหลักสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพพุทธศักราช 2538 กรมอาชีวศึกษา 
สาขาพาณิชยกรรมซึ่งประกอบดวยหัวขอดังน้ี 

1. Domain and Range of Relations 
2. Function Notation 

4  คาบ 

3.  Inverse Functions 
4.  Algebra of Functions 
5.  Composite Functions 

2   คาบ 
3   คาบ 
3   คาบ 

 
3.   ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา 
       ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2546 ใชเวลาในการทดลอง 14 คาบ คาบเรียน
ละ 50 นาที  โดยทําการทดสอบกอนเรียน 1 คาบ ดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน 12 คาบ และทํา
การทดสอบหลังเรียน 1 คาบ 
 
4.   เคร่ืองมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 

4.1 เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควาประกอบดวย 
1. แผนการสอนการเรียนแบบรวมมือเรื่องฟงกชัน 
2. ใบความรูและใบงาน 
3. แบบทดสอบยอย 
4. แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

 
      4.2   การสรางและการหาคุณภาพเครื่องมือ 
               ผูวิจัยสรางและหาคุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการวิจัย  แยกเปนรายขอ ดังน้ี 

4.2.1   แผนการสอนการเรียนแบบรวมมือ เร่ือง ฟงกชัน  ผูวิจัยดําเนินการสรางดังน้ี 
1. ศึกษาเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู วชิาคณิตศาสตร ชั้น ปวช. 2  ฉบับ 

ภาษาอังกฤษโดยปรับปรุงเปลี่ยนแปลงและแกไขตามหลักสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพพุทธศักราช 
2538  กรมอาชีวศึกษา  สาขาพาณิชยกรรม   

2. ศึกษาวิธีการสรางแผนการสอนจํานวน   4   ชุด  จากเอกสารและงานวิจัยที ่
เกี่ยวของกับการเรียนแบบรวมมือ 

3. จัดทําแผนการสอนจํานวน 4 ชุดใหสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู เรื่อง  
ฟงกชัน 

4. นําแผนการสอนจํานวน 4 ชุด ที่สรางเสร็จไปใหผูเชี่ยวชาญที่มีประสบการณ 
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การสอนวิชาคณิตศาสตร เปนเวลาไมนอยกวา 3 ป  จํานวน 3 ทาน  เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสม
โดยผูวิจัยเสนอเกณฑไวดังน้ี 

4.1 ความชัดเจนและความถูกตองของจุดประสงคการเรียนรู 
4.2 ความสอดคลองของเนื้อหากิจกรรมและสือ่การสอน 
4.3 ความสอดคลองในเร่ืองของจุดประสงคการเรียนรูกับการวัดและประเมินผล 

5. นําแผนการสอนจํานวน 4 ชุด ที่ผูเชี่ยวชาญตรวจและปรับปรุงแกไขแลว      ไป 
ทดลองกับนักเรียน ชั้น ปวช. 2  โรงเรียนอัสสมัชัญพาณิชยการ  เขตสาทร กรุงเทพมหานคร ที่ไมใช
กลุมตวัอยางในครั้งน้ีจํานวน 10 คน  เพ่ือหาขอบกพรองเก่ียวกับสื่อการเรียนการสอน  เวลาและ
ปริมาณเนื้อหาที่นํามาจัดกิจกรรม  เพ่ือเปนแผนการสอนที่สมบูรณแลวสามารถนําไปใชทดลองกับ
กลุมตวัอยางตอไป 
       4.2.2   ใบความรูและใบงาน  ผูวิจัยดําเนินการสรางดังน้ี 

1. ศึกษาเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู  วิชาคณติศาสตร  ชั้น ปวช. 2  ฉบบั 
ภาษาอังกฤษโดยปรบัปรุงเปลี่ยนแปลงและแกไขตามหลักสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ  พุทธศักราช 
2538  กรมอาชีวศึกษา  สาขาพาณิชยกรรม  

2. สรางใบความรูและใบงานจาํนวน 4 ชุดใหสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
ที่ตั้งไว  และตามขั้นตอนการแกปญหาของโพลยา (Polya) 
                   3.  นําใบความรูและใบงานจํานวน 4 ชุด ที่สรางขึ้นเสนอตอผูเชีย่วชาญ  ดานการ
สอนคณิตศาสตร จํานวน 3 ทาน  เพ่ือตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 
                   4.   นําใบความรูและใบงานจํานวน 4 ชุดที่ปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับนักเรียน ชั้น 
ปวช. 2 โรงเรียนอัสสัมชัญพาณิชยการ  เขตสาทร  กรุงเทพมหานครที่ไมใชกลุมตวัอยางในครั้งน้ี
จํานวน  10  คน เพ่ือหาขอบกพรองเก่ียวกับภาษา  และกําหนดเวลาที่เหมาะสม  แลวนํามาปรบัปรุง
อีกครั้งกอนนําไปใชทดลองจริง 
           4.2.3 แบบทดสอบยอย เปนแบบทดสอบที่ใชหลังจากสอนจบแตละเนื้อหา และ
จํานวนคาบที่กําหนดไว  ซ่ึงเปนแบบทดสอบชนดิเลือกตอบ 4 ตัวเลือกจํานวน 4 ชุด  ผูวิจัย
ดําเนินการสรางดังน้ี 

1. ศึกษาเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู วิชาคณิตศาสตร ชั้น ปวช. 2   ฉบบัภาษา 
อังกฤษ  โดยปรับปรุงเปลี่ยนแปลง  และแกไขตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชพีพุทธศกัราช  2538  
กรมอาชวีศึกษา  สาขาพาณิชยกรรม 

2. ศึกษาเอกสารเกี่ยวกบัทฤษฎี  และวธิีสรางแบบทดสอบยอย  
3. สรางตารางแบบทดสอบยอยที่แสดงถึง  หัวขอที่สอน  จํานวนคาบที่สอนและ

จํานวนขอสอบที่ตองการจะวัด 
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ตาราง 1    การสรางแบบทดสอบยอยที่แสดงถึง หัวขอที่สอน จํานวนคาบทีส่อนและจํานวน 
      ขอสอบที่ตองการจะวัด 
ชุด หัวขอ จํานวนคาบที่

สอน 
จํานวน
ขอสอบ 

1 Domain and Range of Relations 
Function Notation  

4 10 

2 Inverse  Functions 2 5 
3 Algebra  of  Functions 3 10 
4 Composite  Functions 3 5 
รวม  12 30 
 

4.  นําตารางในขอ 3 มาพิจารณาสรางแบบทดสอบยอย  เรื่องฟงกชัน ชนิดเลือก 
ตอบ  4  ตัวเลือก  โดยสรางขึ้นตามขั้นตอนการแกปญหาของโพลยา  (Polya)  ดังน้ีคือ  

4.1  ขั้นทําความเขาใจปญหา 
4.2  ขั้นวางแผนการแกปญหา 
4.3  ขั้นดําเนนิการแกปญหา 
4.4  ขั้นตรวจสอบคําตอบ 

5.  นําแบบทดสอบยอยทั้ง 4 ชุด  ที่สรางขึ้นไปใหกบัผูเชี่ยวชาญทางดาน 
คณิตศาสตร  จํานวน 3 ทาน  ตรวจสอบความสอดคลองของเนื้อหา  จุดประสงคการเรียนรู  และ
ความครอบคลุมของคําถาม  แลวนําเสนอตอทานอาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ 
  6. นําแบบทดสอบยอยทั้ง 4 ชุด  ที่ผูเชี่ยวชาญตรวจและปรบัปรุงแกไขแลวไป
ทดลองกับนักเรียนชั้น ปวช.2  โรงเรียนอัสสัมชัญพาณิชยการ  เขตสาทร  กรุงเทพมหานคร  ที่เปน
กลุมตวัอยางในครั้งน้ี 
 

4.2.4   แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตร 
                  เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 25 ขอ ผูวิจัยดําเนนิการสรางดังน้ี 

1.   ศึกษาเนือ้หาและจุดประสงคการเรียนรู  วิชาคณติศาสตร ชั้น ปวช. 2 ฉบบั 
ภาษาอังกฤษ โดยปรับปรุงเปลี่ยนแปลงและแกไขตามหลักสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ  พุทธศักราช 
2538  กรมอาชีวศึกษา  สาขาพาณิชยกรรม   

2.  ศึกษาเอกสารเกี่ยวกบัทฤษฎีและวิธีการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การแกปญหาทางคณิตศาสตร                   

3.  สรางตารางวิเคราะหพฤติกรรมที่แสดงถึงความสามารถที่ตองการวัดและ 
จํานวนขอสอบที่ใชวดัการแกปญหาในแตละความสามารถ 
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ตาราง  2       วิเคราะหพฤติกรรมที่แสดงถึงความสามารถที่ตองการวัดและจาํนวนขอสอบที่                         
       ใชวัดการแกปญหาในแตละความสามารถ 
 

พฤติกรรมทีว่ัด จํานวนขอสอบที่ใชจรงิ จํานวนขอสอบที่ออก 
ขั้นทําความเขาใจปญหา 3 5 
ขั้นวางแผนการแกปญหา 10 20 
ขั้นดําเนินการแกปญหา 9 20 
ขั้นตรวจสอบคําตอบ 3 5 
รวม 25 50 
 
                          4. สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 50 ขอ  โดยสรางขึ้นตามขั้นตอนการแกปญหาของโพลยา (Polya)   
ดังน้ีคือ 

4.1  ขั้นทําความเขาใจปญหา 
4.2  ขั้นวางแผนการแกปญหา 
4.3  ขั้นดําเนินการแกปญหา 
4.4  ขั้นตรวจสอบคําตอบ 

                          5. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่สรางขึ้น
ไปใหผูเชีย่วชาญทางดานคณิตศาสตร จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความสอดคลองของจุดประสงคการ
เรียนรูและตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของขอสอบแตละขอ  โดยใชเกณฑ IOC (พวงรัตน  
ทวีรัตน. 2531 : 124)   
                          6. นําแบบทดสอบที่แกไขปรับปรุงแลวไปทดสอบกับนักเรียนชั้น ปวช. 3 
โรงเรียนอัสสัมชัญพาณิชยการ  เขตสาทร  กรุงเทพมหานคร ที่ไดเรียนเน้ือหานี้ไปแลว  จํานวน 
100 คน  แลวตรวจใหคะแนนแบบทดสอบที่นักเรียนทํา ให 1 คะแนนสําหรับขอที่ตอบถูก     และให 
0 คะแนน  สําหรับขอทีต่อบผิดหรือไมตอบหรือตอบเกิน 1 คําตอบ  แลวนํามาวิเคราะหเปนรายขอ  
เพ่ือหาคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) โดยใชเทคนคิ 27%  ของจุง เตห ฟาน 
         7.  เลือกแบบทดสอบเฉพาะขอทีมี่คาความยากอยูระหวาง 0.29 – 0.79 และมี
คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.22 – 0.70 โดยคัดเลือกขอสอบไวจํานวน 25 ขอ 
                           8.  หาคาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบ  โดยนําแบบทดสอบที่คัดเลือกไวแลว 
25 ขอ ไปทดลองใชครั้งที ่ 2 กบันักเรยีนชั้น ปวช. 3 โรงเรียนอัสสัมชัญพาณิชยการ  เขตสาทร  
กรุงเทพมหานคร  ที่ไดเรียนเน้ือหานี้ไปแลวและไมใชกลุมตวัอยาง จํานวน 100 คน เพ่ือหาคาความ
เชื่อม่ันของแบบทดสอบโดยใชสตูร KR-20 (Kuder Richardson-20) (  พวงรตัน  ทวีรัตน. 2531 : 
130) ไดคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.79 
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5.   แบบแผนการทดลอง 
      ผูวิจัยใชแบบแผนการทดลองแบบ One-Group Pretest-Posttest Design (ลวน  สายยศ และ
อังคณา  สายยศ. 2538 : 248 – 250)  ดังตารางแบบแผนการทดลองดังน้ี 
 
ตาราง 3   แบบแผนการทดลองแบบ One-Group Pretest-Posttest Design 

สอบกอน ตัวแปรอิสระ สอบหลัง 
T1 X T2 

                สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 
                X     แทน   การเรียนแบบรวมมือ 
                T1    แทน   การทดสอบกอนการทดลอง  (Pretest) 
                T2    แทน   การทดสอบหลังการทดลอง  (Posttest) 
 
6.   วิธีดําเนินการทดลอง 
              ในการทดลองผูวิจัยไดดําเนินการทดลองดังน้ี 
                          1. ทําการทดสอบกอนเรียน (Pretest) โดยใชแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การแกปญหาทางคณิตศาสตร ที่ผูวิจัยสรางขึ้นไปทําการทดสอบกับนักเรียนชั้น ปวช.2  ที่เปนกลุม
ทดลอง ใชเวลา 50 นาท ี
                          2. ดําเนินการทดลองโดยวิธีเรยีนแบบรวมมือซ่ึงผูวิจัยเปนผูสอนเอง 
                          3. ทําการทดสอบหลังเรียน (Posttest)  กับกลุมทดลอง    โดยใชแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  ซ่ึงเปนแบบทดสอบชุดเดียวกับที่ใชทดสอบกอน
เรียน 
                         4. ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร   
แลวนําผลที่ไดมาวิเคราะหโดยใชวธิีการทางสถิตเิพ่ือทดสอบสมมตฐิาน 
 
7.   การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
                ในการวิจัยครั้งน้ี  สถิติทีใ่ชในการวิเคราะหขอมูล  ประกอบดวย 
                          1.   สถิติพื้นฐานที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

1.1 คาเฉลีย่ (Mean) คํานวณจากสูตร 
 

N

x
x
∑

=  

        
 

x
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เม่ือ    X      แทน   คาเฉลี่ยของคะแนน 
                          X   แทน   ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
            N      แทน   จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยาง 

1.2 ความแปรปรวน (Variance)  โดยคํานวณจากสูตร 
 

( )
( )1

∑ ∑ 22
2

nn

xxn
S =            

   
เม่ือ  S2      แทน     ความแปรปรวนของคะแนนกลุมตัวอยาง 

         X    แทน     ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
         n       แทน     จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยาง 
                        n – 1  แทน     จํานวนตวัแปรอิสระ  (Degree of Freedom) 
         X       แทน      คะแนนแตละตวัในกลุมตวัอยาง 
          X2    แทน     ผลรวมของคะแนนแตละตวัยกกาํลังสอง 
 
  2.   สถิติที่ใชในการหาคุณภาพเครื่องมือ 
 2.1 หาคาความยาก (p)  และคาอํานาจจําแนก  (r)  แบบทดสอบวัดความ 
สามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  โดยใชเทคนคิ 27% จากตารางของ จุง เตห ฟาน 

                 2.2  หาคาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตร คํานวณจากสูตร KR-20 (Kuder Richardson–20) (พวงรัตน  ทวรัีตน.2531 : 130) 
    

 = 2

∑
1

1 t
tt S

pq

n
nr  

   
เม่ือ   rtt        แทน     คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

           n       แทน     จํานวนขอของแบบทดสอบ 
           p       แทน     สัดสวนของคนทีท่ําถูกในแตละขอ 
            q       แทน     สัดสวนของคนทีท่ําผิดในแตละขอ  =  1 – p 
            St

2     แทน     คะแนนความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบบั    
         2.3   หาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรูของ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร โดยคํานวณจากสตูร     (พวงรัตน 
ทวีรัตน. 2531 : 124) 
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N
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∑
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เม่ือ   IOC    แทน    ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค 

           R   แทน     ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเนื้อหาวิชา 
       ทั้งหมด 

           N      แทน    จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 
             3.   สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน    
                           3.1  สถิติที่ใชในการตรวจสอบสมมติฐานทดสอบความแตกตางของความ 
สามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของกลุมตวัอยาง  โดยวัดกอนการสอนกับหลังการสอน 
โดยคํานวณจากสูตร  t – test dependent (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ. 2540 : 248) 
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  เม่ือ     t          แทน     คาที่ใชพิจารณา 
           D         แทน    ความแตกตางของคะแนนแตละคู 
           n          แทน     จํานวนคู 
         D2        แทน     ผลรวมของ  D  แตละตวัยกกําลังสอง 
        ( D)2       แทน     ผลรวมของ  D  ทั้งหมดยกกําลังสอง 
    
 
 
 
 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูลและการแปลผลการวิเคราะหขอมูล เพ่ือความเขาใจตรงกัน ผูวิจัย
จึงขอใชสัญลกัษณในการวเิคราะหขอมูลดังน้ี 
 N    แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 X    แทน คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนกลุมทดลอง 
 D    แทน ผลรวมของความแตกตางของคะแนนแตละคู 
 2D    แทน ผลรวมของกําลังสองความแตกตางของคะแนนแตละคู 
 t    แทน คา t  - Dependent  Sample 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 ผูวิจัยขอเสนอผลการวเิคราะหเปรยีบเทยีบความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตร
ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวชิาชพีชั้นปที่ 2 กอนการเรียนแบบรวมมือกับหลังการเรียน
แบบรวมมือ 
 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

การเปรียบเทยีบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนระดบั
ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปที่ 2  โดยใชการเรียนแบบรวมมือ  ปรากฏผลในตาราง 4  ดังน้ี 

 
ตาราง4   ผลการวิเคราะหการศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตรของ 
        นักเรียนกลุมตวัอยาง กอนและหลังการทดลอง 

 N  X  D  2D  t  
Pretest 40   8.78    
   339 3431 14.17** 
Posttest 40 17.25    
           

( ) 426.239,01. =t     ** มีนัยสําคญัทางสถติิที่ระดับ .01 
    
 

ผลการวิเคราะหขอมูลจากตาราง 4 ปรากฏวา ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวชิาชพีชั้นปที่ 2 กอนการทดลองและหลังการทดลอง โดยใช
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การเรียนแบบรวมมือ  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01  ซ่ึงสอดคลองกับ
สมมติฐานทีต่ัง้ไว  โดยความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังการ
ทดลองโดยใชการเรียนแบบรวมมือสูงกวากอนการทดลองโดยใชการเรียนแบบรวมมือ 
 



บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
การศึกษาคนควาครั้งน้ีเปนการศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  เรื่อง

ฟงกชัน ของนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปที่ 2 โดยใชการเรียนแบบรวมมือ  ซ่ึงสามารถ
สรุปสาระสําคญัและผลการศึกษาไดดังน้ี 

 
ความมุงหมายของการศกึษาคนควา 
 เพ่ือศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเรื่องฟงกชนัของนักเรียนชั้นปวช.2  
กอนการทดลองและหลังการทดลองโดยใชการเรียนแบบรวมมือ 
 
สมมติฐานของการศึกษาคนควา 
 ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรยีนหลังการทดลองสูงกวากอนการ
ทดลองใชการเรียนแบบรวมมือ 
 
วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 

1. ประชากร 
ประชากรทีใ่ชในการศึกษาคนควาครั้งน้ีเปนนักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพชั้นป

ที่ 2  โรงเรียนอัสสัมชัญพาณิชยการ  เขตสาทร  กรงุเทพมหานคร ภาคเรียนที ่1  ปการศึกษา 2546  
จํานวน 8 หองเรียน รวม 323 คน 

 
2. กลุมตวัอยาง 

กลุมตวัอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครัง้น้ี  เปนนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นปที่ 2  โรงเรียนอัสสัมชญัพาณิชยการ เขตสาทร  กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 
2546 ซ่ึงไดจากการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) โดยมีหองเรียนเปนหนวยการสุมจาก
การจับฉลากมา 1 หองเรียนจํานวน 40 คน 

ดําเนินการจัดการเรียนการสอนดวยวธิีการเรียนแบบรวมมือ  โดยแบงนักเรียนออกเปน
กลุมยอยกลุมละ 4 คน  โดยที่สมาชิกในกลุมมีความสามารถแตกตางกันตามอัตราสวนของ
ความสามารถสูง ปานกลาง และต่ํา เปน 1 : 2 : 1  โดยพิจารณาจากคะแนนสอบของนักเรียนระดับ
ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปที่ 1  ภาคเรียนที่ 2  วิชาคณิตศาสตรเปนเกณฑ 

ระดับความสามารถสูง         คือนักเรียนที่ไดคะแนนเปอรเซนตไทลที่ 75 ขึ้นไป 
ระดับความสามารถปานกลาง  คือนักเรียนที่ไดคะแนนระหวางเปอรเซนตไทลที่ 25 ถึง 75  
ระดับความสามารถต่ํา         คือนักเรียนที่ไดคะแนนเปอรเซนตไทลที่ 25 ลงมา 
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3. เน้ือหาที่ใชในการศึกษาคนควา 
เปนเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร เรื่องฟงกชัน ชั้น ปวช. 2 ฉบับภาษาอังกฤษโดยปรบัปรุง

เปลี่ยนแปลงและแกไขตามหลักสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพพุทธศักราช 2538  กรมอาชีวศึกษา 
สาขาพาณิชยกรรมซึ่งประกอบดวยหัวขอดังน้ี 

1. Domain and Range of Relations 
2. Function Notation 
3. Inverse Functions      2 คาบ 
4. Algebra of Functions      3 คาบ 
5. Composite Functions      3 คาบ 
 

4. ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา 
ดําเนินการทดลองในภาคเรยีนที่ 1 ปการศึกษา 2546 ใชเวลาในการทดลอง 14 คาบ  

คาบเรียนละ 50 นาที โดยทําการทดสอบกอนเรียน 1 คาบ ดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน 12 
คาบ และทําการทดสอบหลงัเรียน 1 คาบ 
 

5. เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
5.1 แผนการสอนการเรียนแบบรวมมือเรื่องฟงกชันจํานวน 4 ชุด 
5.2 ใบความรูและใบงาน จํานวน  4   ชุด   โดยสรางขึ้นตามขั้นตอนการแกปญหาของ 

โพลยา (Polya) 
5.3 แบบทดสอบยอย จํานวน 4 ชุด  โดยสรางขึ้นตามขัน้ตอนการแกปญหาของโพลยา 

(Polya)  ซ่ึงเปนแบบทดสอบแบบปรนยัเลือกตอบชนดิ 4 ตวัเลือก 
5.4 แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร โดยสรางขึ้นตามขัน้ 

ตอนการแกปญหาของโพลยา (Polya)  ซ่ึงเปนแบบทดสอบแบบปรนัยเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก 
จํานวน 25 ขอ  แลวนําไปหาคาความยาก (p) ไดคาความยากอยูระหวาง 0.29 – 0.79  คาอํานาจ
จําแนก (r) อยูระหวาง 0.22 – 0.70 และมีคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.79 

 
6. วิธีดําเนินการทดลอง 

6.1 สุมกลุมตวัอยางจากประชากรมาเปนกลุมทดลอง จํานวน 40 คน 
6.2 ทดสอบกอนเรียน (Pretest)  กับนักเรียนกลุมตวัอยางดวยแบบทดสอบวัดความ 

สามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
6.3 ผูวิจัยดําเนินการทดลองสอนเองโดยใชการเรียนแบบรวมมือ 
6.4 เม่ือสิ้นสุดการทดลองแลวทาํการทดสอบหลังเรียน (Posttest)  กับนักเรียนกลุมตวั 

 4  คาบ 
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อยางดวยแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร ซ่ึงเปนฉบับเดียวกนักับที่
ใชทดสอบกอนเรียน 

6.5 นํากระดาษคาํตอบแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
มาตรวจใหคะแนน  แลวนําไปวิเคราะหผลโดยวธิีการทางสถิติเพ่ือตรวจสอบสมมตฐิานตอไป 

 
การวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิจัยครัง้น้ี   ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหขอมูล  ศกึษาความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรของกลุมตัวอยางกอนการเรียนแบบรวมมือกับหลังการเรียนแบบรวมมือ  โดยใชวิธีการ
ทางสถิติแบบ t – test Dependent 
 
สรุปผลการศึกษาคนควา 
 จากผลการวิเคราะหขอมูล  ผูวิจัยสามารถสรุปผลไดวาความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพชั้นปที่ 2  หลงัการทดลองโดยใชการเรียนแบบ
รวมมือสูงกวากอนการทดลองโดยใชการเรียนแบบรวมมืออยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 
 
อภิปรายผลการศึกษาคนควา 
 จากการศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนระดับ
ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปที่ 2 โดยใชการเรียนแบบรวมมือ  พบวาหลังการทดลองโดยใชการเรียน
แบบรวมมือ นักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวากอนการทดลอง โดยใช
การเรียนแบบรวมมืออยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐานทีต่ั้งไว ทั้งน้ี
อาจมีสาเหตุมาจาก 

1. การเรียนแบบรวมมือ    เปนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่แบงผูเรียนเปนกลุมยอย 
กลุมละ 4 คน  โดยที่สมาชิกในกลุมมีความสามารถแตกตางกันมาทํางานรวมกนั ชวยเหลือซ่ึงกัน
และกันและรบัผิดชอบการทํางานของตนเองเทาๆกับรับผิดชอบการทํางานของสมาชิกแตละคนใน
กลุมดวย เพ่ือใหกิจกรรมตางๆ บรรลวุตัถุประสงคตามที่ครูกําหนด ครูมีบทบาทเปนเพียงผูคอยให
ความชวยเหลอื จัดหาและชี้แนะแหลงขอมูลในการเรียนรูใหกับนักเรยีน ในการทดลองครั้งน้ีผูวิจัยได
จัดกิจกรรมการเรียนการสอน 5 ขั้นตอน คือ ขั้นเตรียม ครูจัดกลุมนักเรียนกลุมละ 4 คนในแตละกลุม
มีนักเรียนเกง     ปานกลาง    และออนคละอยูในกลุมเดียวกัน เพ่ือจะไดชวยเหลือซ่ึงกันและกัน  
ขั้นสอน ครูทบทวนความรูเดิมกอนที่จะสอนเนื้อหาใหมใหกับนักเรียน เพ่ือใหนักเรียนสามารถ
เชื่อมโยงความรูเดิมกับเน้ือหาใหม และสามารถสรางองคความรูไดดวยตนเอง ขั้นทํางานกลุม 
สมาชิกในกลุมมีการซักถาม พูดคุย อภิปรายแลกเปลี่ยนความคดิเห็นและชวยเหลือซ่ึงกันและกัน
ภายในกลุมเกีย่วกับใบความรูและใบงานแตละชุด โดยนักเรียนที่มีความสามารถสูง ซ่ึงจะสามารถ
เขาใจ ใบความรู และใบงานแตละชุดไดดีน้ันจะชวยอธิบายใหนักเรยีนที่มีความสามารถต่ํา ซ่ึงอาจจะ
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ไมเขาใจในใบความรู และใบงานไดดีเทาที่ควรใหมีความเขาใจมากยิ่งขึ้น ซ่ึงสอดคลองกับฮิลการด 
(Hilgard.1967:328) ซ่ึงไดกลาวไววา การที่นักเรยีนไดเรียนเปนกลุมจะสามารถใชพลังกลุมเปนสิ่ง
ผลักดันใหนักเรียนเกิดการเรียนรู โดยที่นักเรียนเกงจะเปนผูชวยเหลือนักเรียนออนในกลุมของตน 
เพ่ือเปาหมายและความสําเร็จของกลุม  ขั้นทดสอบ ครูใหนักเรียนทาํแบบทดสอบยอยเปนรายบุคคล 
โดยนักเรียนหามปรึกษาหรอืซักถามกัน จากนั้นนําคะแนนสอบที่ไดจากการทําแบบทดสอบยอยของ
นักเรียนแตละคนมาคิดเปนคะแนนเฉลี่ยของกลุม และถือวาเปนคะแนนของนักเรยีนแตละคนในกลุม
ดวย และสุดทาย ขั้นสรุป นักเรียนและครูรวมกันสรุปบทเรียนและอภิปรายการทาํงานกลุมจากนั้นครู
ใหการเสริมแรงทางบวกโดยการชมเชยและใหรางวัลแกกลุมที่ไดคะแนนเฉลี่ยมากที่สุด จากการทํา
แบบทดสอบยอยแตละครั้ง ดังน้ันจึงทําใหนักเรียนมีความสนใจในการเรียนและรวมกิจกรรมกลุมมาก
ยิ่งขึ้น โดยเฉพาะนักเรียนที่มีความสามารถสูง ไดพยายามที่จะใหความรวมมือและความชวยเหลือ
แกสมาชิกในกลุมของตนเอง ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดพื้นฐานดานจิตวทิยา ที่กลาวไววา การ
เสริมแรงเปนสิ่งที่สําคัญมากในการกระตุนใหนักเรียนตองการที่จะเรียนมากยิ่งขึน้ โดยเฉพาะอยางยิ่ง
คือการเสริมแรงทางบวก (กมลรัตน หลาสุวงษ. 2528 : 49) ดวยเหตุผลที่กลาวมาขางตนนาจะสงผล
ใหนักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวากอนที่ไดรับการทดลองโดยใชการ
เรียนแบบรวมมือ ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของอาภาภรณ หวัดสูงเนิน (2536:98)  ไดศึกษา
ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โดยวิธีเรียนแบบ
รวมมือกับวธิีเรียนแบบปกต ิ พบวาความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนที่
เรียนโดยวธิีเรยีนแบบรวมมือ สูงกวานักเรียนที่เรียนโดยวิธเีรียนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 และสมเดช บุญประจักษ (2540 : 96)  ไดศึกษาการพัฒนาศักยภาพทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1 ที่ไดรับการสอนแบบเรียนรวมมือ กับการสอนตามคูมือครู พบวา
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรดานการแกปญหาการใหเหตุผล และการใชคณิตศาสตร
สื่อสารของนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบเรียนรวมมือสงูกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครอูยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 

2. ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรตามขั้นตอนของโพลยา    ในการทดลอง 
ครั้งน้ีผูวิจัยไดสรางใบความรู ใบงาน แบบทดสอบยอย และแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรโดยใชขั้นตอนการแกปญหา 4 ขั้นตอนของโพลยาคือ  ขั้นทําความเขาใจ
ปญหา   ขั้นวางแผนการแกปญหา   ขั้นดําเนินการแกปญหา และ  ขั้นตรวจสอบคําตอบ  ในการจัด
กิจกรรมของกลุมทดลองนี ้ เปนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูเรียนทําการแกปญหารวมกันใน
กลุมเล็กๆ เพ่ือใหบรรลุเปาหมายของกลุมสมาชิกทุกคนตองพูดอธบิายแนวคิด และชวยเหลือกันให
เกิดการเรียนรูในการแกปญหา ( สมเดช บุญประจักษ. 2544 : 40 ; อางอิงจาก Artzt and Newman. 
1990 : 448 – 449 ) ซ่ึงการพูดผานปญหาทางคณิตศาสตรกับเพ่ือนน้ันชวยใหนักเรียนมีความเขาใจ
อยางชัดเจนวาจะแกปญหาใหถูกตองไดอยางไร การอธิบายยุทธวธิีการแกปญหาใหเหตุผลและการ
วิเคราะหปญหากับเพ่ือน จะทําใหเกิดการหยั่งรูและมีวิธีการใหเหตุผลระดับสงู และเกิดการเรียนรู
ระดับสูง ( สมเดช บุญประจักษ. 2540 : 56 – 57 ; อางอิงจาก Johnson and Johnson. 1989 : 235 
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– 237 ) ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของปรชีา เนาวเย็นผล      ( 2543 : 35 )  ที่กลาววากิจกรรมการ
เรียนการสอนจะตองใหความสําคัญกับการอภิปรายรวมกันของนักเรียนเพ่ือกําหนดแนวทางหา
วิธีการแกปญหาเนนการรวมมือกันแกปญหา ทั้งน้ีเพราะการใหนักเรียนทํางานทางดานคณิตศาสตร
รวมกัน จะชวยสงเสริมการใชคณิตศาสตรในการสื่อสาร สงเสริมการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรในการ
มีปฏิสัมพันธตอกัน การรวมกันคิดแกปญหาทําใหไดแนวความคิดที่หลากหลาย นักเรียนไดเรียนรูวธิี
คิด ไดเห็นแบบแผนวิธีการแกปญหาที่แปลกใหม ชวยใหประสบความสําเร็จในการแกปญหาดีกวา
การคิดโดยลําพังคนเดียว ซ่ึงการที่ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายในกลุมเพ่ือแกปญหาเปนการสราง
บรรยากาศในการเรียนที่ดี นักเรียนไมเพียงแตพัฒนาทกัษะการแกปญหาเทานั้น แตยังชวยสรางเจต
คติที่ดี ซ่ึงเอ้ือประโยชนตอการแกปญหา เจตคตทิี่ดีหรือเจตคติทางบวกมีผลตอความเชื่อม่ันใน
ความสามารถที่จะแกปญหา สงผลใหมีความเต็มใจ พอใจ มุงม่ันที่จะแกปญหาที่ยากโดยไมยอทอ 
และยังสอดคลองกับผลงานการศึกษาของวีทลีย  ( Wheatley. 1991 : 9 – 21 )   ที่พบวาการคบคา
สมาคม ( Socialization ) เปนหนึง่ในสี่ขององคประกอบที่ทําใหเกิดความงอกงามทางปญญา 
นักเรียนที่ทํางานเปนคูและเปนกลุมในการหาคําตอบของปญหาจะมีวิธีการหาคําตอบที่เหมาะสมกวา
การทํางานตามลําพัง การดูถึงความสมเหตุสมผลของแนวคิดตนเองจะไมเกิดขึ้น เม่ือนักเรียนทาํงาน
โดยลําพัง และการทํางานเปนกลุมยอยจะชวยสงเสริมใหนักเรียนประสบความสําเร็จในการแกปญหา
มากขึ้น ทําใหนักเรียนเกดิความเชื่อม่ันในความสามารถทางคณติศาสตรของตนเองเพิ่มขึ้น การ
แกปญหารวมกันเปนกลุมยอยภาระงานของนักเรียนมี 2 ประการ คือ ประเภทแรก พยายาม
แกปญหาโจทย ประการทีส่อง การแกปญหาการทํางานรวมกันใหมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ยัง
สอดคลองกับผลงานการวิจัยของ สุนันท ฉิมวัย (2543 : 60 – 62)  ซ่ึงไดศึกษาการเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนและความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนแบบปฏิบตัิการกับการสอนตามคูมือครู พบวา นักเรียนทีไ่ดรับ
การสอนแบบปฏิบตัิการมีคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรยีนที่ไดรับการสอน
ตามคูมือครู อยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .01 และพบวานกัเรียนที่ไดรับการสอนแบบปฏบิัติการ
มีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครูอยางมี
นัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 และ สอดคลองกับปฐมพร บุญลี (2545 : 68) ซ่ึงไดศึกษาการสราง
แบบฝกทักษะเพื่อพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 3 พบวา ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรหลงัการทดลองสอนโดยใชชุดแบบฝก
ทักษะสูงกวากอนการทดลองสอนโดยใชชุดแบบฝกทกัษะอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ
พบวาประสิทธิภาพของชุดแบบฝกทักษะเพื่อพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
โดยภาพรวมมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 80/80 ดังน้ันดวยเหตุผลที่กลาวมาขางตน อาจเปนสาเหตุ
หน่ึงที่สงผลใหนักเรียนหลงัการทดลองมีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวากอน
การทดลอง 
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ขอสังเกตจากการทดลอง 
1. การทดลองโดยใชการเรยีนแบบรวมมือ ในระยะแรกของการจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอนของแผนการสอนที่ 1 คอนขางใชเวลามาก ทั้งน้ีเพราะเปนวธิีการเรียนแบบใหม ทําใหนักเรียน
เกิดความสับสน ไมเขาใจในวธิีการเรียนแบบรวมมือ ตางคนตางไมยอมซักถาม ไมปรึกษาหารือกัน 
ไมกลาแสดงความคิดเห็น     แตจะมอบหมายใหความไววางใจกับนักเรียนที่เรียนเกงใหเปนผูทํา  
กิจกรรมมากกวา แตเม่ือใชแผนการสอนที่ 2 – 4 นักเรียนเร่ิมคุนเคยและเขาใจวิธีการเรียนเพิ่มมาก
ขึ้น ทําใหการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดําเนินไปไดอยางรวดเร็วและราบรื่น 

2. นักเรียนใหความสนใจ ตั้งใจ และมีความกระตือรือรน ในการเขารวมกิจกรรม กลา
ซักถามปรึกษาหารือกัน กลาแสดงความคิดเห็นใหความชวยเหลือซ่ึงกันและกันในกลุม ซ่ึงสังเกตได
จากบทบาทของนักเรียนที่เรียนปานกลางและนักเรียนที่เรียนออนจะเขารวมกิจกรรมกลุมมากขึ้น 
โดยมิไดจํากัดบทบาทเฉพาะอยูเพียงนักเรียนที่เรียนเกงเทานั้น ทั้งน้ีเพราะทุกคนจะตองถูกประเมิน
โดยการทดสอบยอยเปนรายบุคคล หลังจากนั้นนําคะแนนสอบที่ไดของแตละคนมาคิดเปนคะแนน
เฉลี่ยของกลุมและถือวาเปนคะแนนของนกัเรียนแตละคนในกลุมดวย 

3. นักเรียนที่เรยีนออนสวนใหญชอบขั้นตอนการแกปญหาของโพลยา  เพราะเปนการฝก
ใหนักเรียนแกปญหาไปทีละขั้นตอนโดยเริม่จากขั้นตอนที่งายไปหายากตามลําดับคอื ขั้นทําความ
เขาใจปญหา วางแผนในการแกปญหา ดําเนินการตามแผน และตรวจสอบคําตอบ  โดยเฉพาะขั้นทํา
ความเขาใจปญหาและวางแผนในการแกปญหา      นักเรียนที่เรยีนออนจะทําคะแนนไดดี ซ่ึงสังเกต
ไดจากการทําแบบทดสอบยอยแตละชุด จึงทําใหไดคะแนนรวมไมต่ํากวาครึ่งหน่ึงของคะแนนเต็ม
ของแตละครั้ง สวนคะแนนของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรกอน
เรียนและหลังเรียนจะแตกตางกันมากคือ กอนเรียนจะไดคะแนนนอย หลังเรยีนจะไดคะแนนมาก 
ทั้งน้ีอาจเปนเพราะนักเรียนไดฝกการแกปญหาไปทีละขั้นตอน โดยเริ่มจากขั้นตอนที่งายไปหายาก
ตามลําดับ สวนกอนที่นักเรียนจะไดรับการทดสอบโดยใชขั้นตอนการแกปญหาของโพลยา พบวา
สวนใหญครูออกขอสอบเปนแบบปรนยั ในลักษณะที่ตองการคําตอบอยางเดียว แตไมตองการ
ขั้นตอนการแกปญหาของนักเรียน ซ่ึงเด็กออนจํานวนมากสามารถแกปญหาไปทีละขั้นตอนโดยเริ่ม
จากขั้นตอนทีง่าย พอถึงขั้นตอนที่ยากทีต่องการคําตอบเด็กหลายคนไมสามารถแกปญหาได จึงทํา
ใหไดคะแนนไมผานเกณฑตามที่ครูกําหนด 

4. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเปนกลุมยอย พบวากลุมใดมีสมาชิกเปนเพศชายลวน 
การใหความสนใจ ความตัง้ใจ ความกระตือรือรน การใหความรวมมือในการทํากิจกรรมกลุมมีนอย
กวากลุมที่มีเพศหญิงรวมอยูดวย และถากลุมใดที่มีสมาชิกเปนเพ่ือนสนิทกัน การใหความรวมมือใน
การทํากิจกรรมกลุมจะมีมากกวากลุมที่มีสมาชิกไมคอยสนิทกัน 

5. นักเรียนที่เรยีนออนและปานกลางสวนใหญยังไมสามารถแปลโจทยปญหาคณิตศาสตร
ที่เปนภาษาองักฤษได แตสามารถแปลและเขาใจขั้นตอนตาง ๆ ของโพลยาได ซ่ึงสังเกตไดจากการ
อานใบความรูที่ 1 และการทําแบบฝกที่ 1 สวนใบความรูที่ 2 , 3 และแบบฝกที่ 2 ,3 น้ันไมมีโจทย



 56

ปญหาคณิตศาสตรที่เปนภาษาอังกฤษ แตใบความรูที่ 4 และแบบฝกที่ 4 น้ัน มีโจทยปญหา
คณิตศาสตรทีเ่ปนภาษาอังกฤษ ดังน้ันผูวิจัยจึงแกปญหาโดยการอธิบายตัวอยางโจทยปญหากอนที่
จะใหนักเรียนทํากิจกรรมกลุม และใหขอเสนอแนะรวมทั้งใหความชวยเหลือขณะทาํกิจกรรมกลุม จึง
ทําใหการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดําเนินไปดวยด ี

 
ขอเสนอแนะ 

ขอเสนอแนะที่ไดจากการศกึษาคนควา 
1. กอนศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร โดยใชการเรียนแบบรวมมือ 

ครูควรมีการชีแ้นะใหนักเรียนเขาใจขัน้ตอนการเรียนและการทํากิจกรรมกลุมยอยกอน เพ่ือใหการ
เรียนการสอนประสบผลสําเร็จมากที่สุด 

2. ครูควรนําการเรียนแบบรวมมือไปใชในการจัดการเรียนการสอนในชัน้เรียนใหมากขึ้น
และสม่ําเสมอ โดยอาจนําไปใชกับรายวชิาอ่ืน หรือระดับอ่ืนๆ บาง  ดังน้ันผูบริหารการศึกษาควรจะ
ใหการสนับสนุนในการทําสื่อการเรียนการสอน เพราะเปนสิ่งจําเปนและสําคัญในการดําเนินการจัด
กิจกรรม 

3. ครูตองเตรียมการจัดกิจกรรมของการเรียนแบบรวมมือใหเหมาะสม สอดคลองกับ
เน้ือหา สถานที่ นักเรียน และอ่ืนๆ เพ่ือทําใหนักเรียนสนใจ ตั้งใจ และมีความกระตือรือรนในการเขา
รวมกิจกรรม 

4. ครูตองพยายามศึกษาหาความรูและทําความเขาใจเกี่ยวกับขั้นตอนในการแกปญหาของ
โพลยา ซ่ึงใชเปนองคประกอบในการสรางใบความรู ใบงาน แบบทดสอบยอย และแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตร ทั้งน้ีเพ่ือทําใหนักเรยีนมีความรู ความเขาใจ และ
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 
ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัย 

1. ควรทําการศึกษาคนควาในลักษณะเชนนีก้ับนักเรียน เน้ือหาและรายวิชาทีต่างไปจากนี้ 
เพ่ือจะไดทราบวากิจกรรมการเรียนการสอนแตละแบบมีความเหมาะสมกับนักเรยีนในระดับชัน้ใด 
เน้ือหาอะไร และรายวิชาอะไรบาง 

2. ควรศึกษาเปรยีบเทียบระหวางการจัดกลุมแบบคละชายหญิงกับการจัดกลุมแบบแยก
ชายหญิงที่มีผลตอความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและวิชาอ่ืนๆ  

3. ควรทําการศึกษาคนควาเกีย่วกับตวัแปรอ่ืนๆ นอกเหนือจากความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตร เชน ทักษะการทํางานรวมกนั บรรยากาศในการเรยีน และความสามารถ
ในการคิดอยางมีเหตุผล 
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ตาราง 5  คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ 
       แกปญหาทางคณติศาสตร 
 
ขอที่  p  r  ขอที่  p  r 
  1         0.79         0.25   14         0.57         0.70 
  2         0.29         0.22   15         0.55         0.59 
  3         0.61         0.25   16         0.70         0.51 
  4         0.59         0.44   17         0.70         0.59 
  5         0.59         0.44   18         0.57         0.70 
  6         0.62         0.66   19         0.74         0.51 
  7         0.53         0.40   20         0.57         0.62 
  8         0.62         0.59   21         0.48         0.66 
  9         0.68         0.62   22         0.38         0.40 
 10         0.51         0.51   23         0.29         0.29 
 11         0.53         0.70   24         0.64         0.55 
 12         0.37         0.29   25         0.57         0.62 
 13         0.50         0.40 
 



 66

ตาราง 6  คา p คา q คา pq และคาความเชื่อมั่น ( )ttr  ของแบบทดสอบวัดความสามารถ 
       ในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 
ขอที่        p       q    pq   ขอที่   p     q         pq 
  1      0.87   0.13          0.11    14         0.70    0.30        0.21 
  2      0.28   0.72          0.20    15         0.66    0.34        0.22 
  3      0.67   0.33          0.22    16         0.74    0.26        0.19 
  4      0.78   0.22          0.17    17         0.71    0.29        0.21 
  5      0.85   0.15          0.13    18         0.73    0.27        0.20 
  6      0.52   0.48          0.25    19         0.76    0.24        0.18 
  7      0.36   0.64          0.23    20         0.84    0.16        0.13 
  8      0.78   0.22          0.17    21         0.79    0.21        0.17 
  9      0.33   0.67          0.22    22         0.44    0.56        0.26 
 10      0.70   0.30          0.21    23         0.35    0.65        0.23 
 11      0.45   0.55          0.25    24         0.77    0.23        0.18 
 12      0.44   0.56          0.25    25         0.52    0.48        0.25 
 13      0.64   0.36          0.23 
 
 
     ∑ pq  07.5=  
   คาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

     ttr  = 2

∑
1

1 S

pq

K
K  

     K  ∑ 70.20,07.5,25 2 === Spq  

     ttr  =
70.20
07.51

125
25  

     ttr  79.0=  
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ตาราง 7  คะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร Pretest และ Posttest 
       ของนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวชิาชีพชัน้ปที่ 2  ที่เปนกลุมตวัอยางจํานวน 40 คน 
 

คะแนนเต็ม 25 คะแนน 
คนที ่   กอนเรียน     หลังเรียน       ผลตาง       คนที ่    กอนเรียน หลังเรียน     ผลตาง 
    Pretest       Posttest         Pretest       Posttest 
  1        6    14  8     21          8       13  5 
  2       11    21         10     22        10       17  7 
  3        9    17  8     23          8       16  8 
  4        9    21         12     24          7       16  9 
  5        9    14  5     25          3       18         15 
  6       11    20  9     26         11       23         12 
  7       16    18  2     27         14       20  6 
  8        5    14  9     28         14       22  8 
  9        7    19         12     29          7       17         10 
10       13    18  5     30          3       17         14 
11        5    22         17     31         14       17  3 
12       11    17  6     32          7       13  6 
13       14    19  5     33          7       13  6 
14       10    15  5     34          5       16          11 
15        3    20         17     35          5       18          13 
16        9    18  9     36          9       19          10 
17       13    16  3     37          9       15  6 
18        9    18  9     38          9       15  6 
19        4    14         10     39         11       19  8 
20       13    15           2     40          3       16         13 
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  สถิติที่ใชในการตรวจสอบสมมติฐานทดสอบความแตกตางของความสามารถในการแกปญหา 

  
( )
1

∑ ∑
∑

22

n

DDn

D
t =  

 
เม่ือ t   แทน คาที่ใชพิจารณา 

  D   แทน ความแตกตางของคะแนนแตละคู 
  n   แทน จํานวนคู 
  ∑

2D   แทน ผลรวมของ D  แตละตวัยกกาํลังสอง 
  ( )2∑D  แทน ผลรวมของ D  ทั้งหมดยกกําลังสอง 
 
 ดังน้ันจากสูตรจะได 
  ( )∑ ∑ ∑ 921,114,431,3,339

22 === DDD  
  ( )

140
114921343140

339=t  

  

39
22319
339=t  

  
28.572

339=t  

  
92.23

339=t  

  17.14=t  
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 แผนการสอนที่ 1 
 
วิชา  คณิตศาสตร ชั้น ปวช. 2 
เร่ือง 1. Domain and Range of Relations จํานวน 4 คาบ 
 2. Function Notation 
 
สาระสําคัญ  
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จุดประสงคการเรียนรู     มุงใหนักเรียนสามารถ 

1. หาโดเมนและเรนจของความสัมพนัธที่กําหนดใหได 
2. บอกไดวาความสัมพนัธที่กําหนดใหเปนฟงกชันหรือไม 
3. หาคาของฟงกชันตาง ๆ ได 
 

 
 
 
 

ความสัมพันธเปนเซตของคูอันดับ ซึ่งเซตของสมาชิกตัวหนา และเซตของสมาชิกตัว
หลังในคูอันดับของความสัมพันธคือโดเมน ( Domain )     และเรนจ ( Range ) ของ
ความสัมพันธนั้นตามลําดับ 

1. 

 ฟงกชันคือ ความสัมพันธซึ่งในสองคูอันดับใด ๆ ของความสัมพันธนั้น  ถามีสมาชิก
ตัวหนาเทากันแลว สมาชิกตัวหลังตองไมตางกัน 

2. 

Function Notation 
If a function f  assigns a value y  to a certain x  in the domain , we write 
     )(xfy =  
We read )(xf  as “ f of x ” ; it is called the value of f  at x . 
Note that )(xf  is not the product of f  and x . 
 If a function f  is expressed by a relation of the type )(xfy =  , then x is called  
the independent variable or argument of f and y  is called the dependent variable. 

3. 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
                                                คาบที่ 1          Pretest 1 คาบกอนทดลอง 
 

คาบที่ 2 
1. ขั้นเตรียม 

1.1 ครูจัดกลุมนักเรียนกลุมละ 4 คน ตามความสามารถสูง ปานกลาง และต่ํา เปน 1:2:1 โดย
พิจารณาจากคะแนนสอบของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 
วิชาคณิตศาสตรเปนเกณฑ 

1.2 ครูแจงจุดประสงคของบทเรียน 
 

2.  ขั้นสอน 
2.1 ครูยกตัวอยางคนในครอบครัวกับการรับประทานอาหาร 1 อยาง อันประกอบดวย พอ แม 

ลูก ผัดกระเพราหมู ตมจืด และ ผัดผัก จากนั้นใหนักเรียนชวยกันพิจารณาดูวา พอ แม ลูก 
ผัดกระเพราหมู ตมจืด และ ผัดผัก เกี่ยวของกันอยางไรบาง ซึ่งอาจออกมาในหลายแบบ 
เชน 

   พอชอบรับประทานตมจืด 
   แมเลือกรับประทานผัดกระเพราหมู 
   ลูกบอกวาการรับประทานผัดผักจะใหคุณคาสูง 
  แลวครูชวยสรุปถึงคําวา “ชอบรับประทาน” , “เลือกรับประทาน” , “บอกวาการ
รับประทาน”   เปนคําที่ใชแสดงความสัมพันธระหวางสิ่งสองสิ่ง ดังนั้นความสัมพันธจึงเกิดจาก
ส่ิงสองส่ิงมาเกี่ยวของกันภายใตกฎเกณฑอยางใดอยางหนึ่ง ซึ่งในที่นี้ คือคนในครอบครัวกับ
การรับประทานอาหาร 1 อยาง และสิ่งสองสิ่งนี้จะเขียนในรูปคูอันดับไดเสมอ เชน(พอ,ตมจืด), 
(แม,ผัดกระเพราหมู) , (ลูก,ผัดผัก)  
2.2 ครูยกตัวอยาง โดยกําหนดใหเซต A = { 1,2,4,7 } แลวใหนักเรียนแตละกลุมเขียนคูอันดับ

ภายใตกฎเกณฑของการเกี่ยวของกันในเซตAคือ “มากกวา” ดังนั้นจะไดคําตอบ คือ 
(2,1),(4,1),(4,2),(7,1),(7,2),(7,4) 
ถาให r เปนเซตของคูอันดับที่อยูภายใตกฎเกณฑนี้ 
 r = { (2,1),(4,1),(4,2),(7,1),(7,2),(7,4) } 
เราเรียก r วาเปนความสัมพันธ 
แตถานักเรียนบางคนเขียน r = { 2,1,4,1,4,2,7,1,7,2,7,4 } 
เราจะเรียก r วาไมเปนความสัมพันธ 
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2.3 ครูสุมนักเรียน 1 คน จากกลุมใดก็ได ใหนําตัวอยางความสัมพันธในขอ 2.2 มาเขียนเซต
ใหม โดยที่เซตที่หนึ่งเปนเซตของสมาชิกตัวหนาของคูอันดับ และเซตที่สองเปนเซตของ
สมาชิกตัวหลังของคูอันดับ ซึ่งจะไดดังนี้ { 2,4,7 } และ { 1,2,4 } จากนั้นครูจึงบอก
นักเรียนวา เซตที่หนึ่งเรียกวาโดเมนของความสัมพันธ เขียนไดวา Dr และเรียกเซตที่สอง
วาเรนจของความสัมพันธ เขียนไดวา Rr 

2.4 นักเรียนชวยกนัสรุปนิยามของความสัมพนัธ โดเมนและเรนจของความสัมพนัธจาก      
ตัวอยางขอ 2.1 , 2.2 และ 2.3 

2.5 ครูสรุปนิยามของความสมัพันธโดเมนและเรนจใหนักเรยีนอีกครั้ง 
 
 Definition of a relation 
  A relation is a set of ordered pairs. The set of all first coordinates is called the 
domain of the relation. The set of all second coordinates is called the range. 
 
2.6 ครูซักถามและอธิบายความสัมพันธโดยใชตัวอยางประกอบดังนี ้

Example1  State the domain and the range of each relation. Determine whether 
the relation is a function. 

(a) r1  = {(พอ,ตมจืด),(แม,ผัดกระเพราหมู),(ลูก,ผัดผัก)} 
(b) r2  = {(3,5),(6,6),(-10,6)} 
(c) r3  = {(2,1),(4,1),(4,2),(7,1),(7,2),(7,4)} 
(d) r4  = {(ปากกา,ไมบรรทัด), (ปากกา,ยางลบ),(ดินสอ,ยางลบ)} 

  Solution  (a)    r1  = {(พอ,ตมจืด),(แม,ผัดกระเพราหมู),(ลูก,ผัดผัก)} 
   

1rD = { พอ,แม,ลูก } 
   

1rR = { ตมจืด , ผัดกระเพราหมู , ผัดผัก } 
  The relation 1r is a function ( See fig.1 ) 
 
 
    
 
 
 
 

พอ 
แม 
ลูก 

1rD  

ตมจืด 
ผัดกระเพราหมู 

ผัดผัก 

1rR  

1r  

Figure 1 
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   (b)  2r   = {(3,5),(6,6),(-10,6)} 
   { }10,6,3

2
=rD  

    { }6,5
2

=rR  
  The relation is a function ( See fig.2 ) 
 
 
 
 
 
 
 

  (c)     3r   = {(2,1),(4,1),(4,2),(7,1),(7,2)(7,4)} 
           

3r
D  = { 2,4,7 } 

            
3r

R  = { 1,2,4 } 
  The relation is not a function ( See fig.3 ) 
 
 
 
 

 
 
                    Figure 3 
  (d)      4r  = {(ปากกา,ไมบรรทัด),(ปากกา,ยางลบ),(ดินสอ,ยางลบ)} 
       

4r
D = {ปากกา,ดินสอ} 

           
4r

R = {ไมบรรทัด,ยางลบ} 
The relation is not a function ( See fig.4 ) 
 
 
 
 
 

2 
4 
7 

2r
D  

1 
2 
4 

2r
R  

2r  

3 
6 

-10 

5 
6 

r2 

2r
D  2r

R  

Figure 2 

ปากกา 
ดินสอ 

ไมบรรทัด 
ยางลบ 

4r  
4r

D  4r
R  

Figure 4 
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2.7 นักเรียนชวยกันสรุปนิยามของฟงกชัน จากตัวอยางขอ 2.6 
2.8 ครูสรุปนิยามของฟงกชันใหนักเรียนอีกครั้ง 

 
 Definition of a function 
  A function is a relation in which each first coordinate corresponds to exactly  
   one second coordinate. 
 

2.9 ครูเปรียบฟงกชันใน Figure 3 เหมือนกับเครื่องจักรชนิดหนึ่ง ส่ิงที่ใสลงไปในเครื่องจักรจะ 
เรียกวาโดเมน และผลผลิตที่ออกมาจะเรียกวาเรนจดังรูป Figure 5 

 
 
 
 
 
 
  Figure 5 
        จากภาพที่ 5 เรากําหนด y  คือ ฟงกชันของ x  ซึ่งสามารถเขียนไดวา )(xfy =  
        สัญลักษณ )(xf  อานวา “ f  ของ x “  ไมใชหมายความวา f  คูณ x  
2.10 ครูสุมนักเรียน 1 คน จากกลุมใดก็ได ใหยกตัวอยางสมการของพาราโบลา เชนสมมติ   

นักเรียนยกตวัอยางวา 23xy =  ครูกําหนด 2=x  ดังนัน้ นักเรียนจะหาคา y  ไดเทากับ 
12 ซึ่งอธิบายไดวา 23)( xxf =  แลวถา 12)2(3)2( 2

==f  เปนตน ขอสังเกต )2(f  
คือคาของเรนจ ซึ่งสมัพนัธกบัคาของโดเมน คือ 2 สวน )2(f  เรียกวาคาของฟงกชนั f  
ที่ 2 ดังรูป Figure 6 

 
 
 
 
 
 
 

2  
 
x  

Domain 

)2(f  
 
)(xf

Range 

Figure 6 

Input(Domain) 

Output(Range) 

f  f  f  

พอ 

ตมจืด 

x  

)(xf  
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  ถาเปรียบฟงกชัน 23)( xxf =  เหมือนกับเครื่องจักรชนิดหนึ่ง ส่ิงที่ใสลงไปในเครื่องจักร
จะเรียกวา โดเมนและผลผลิตที่ออกมาจะเรียกวาเรนจ ดังรูป Figure 7 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 2.11  นักเรียนชวยกันสรุปนิยามของ Function Notation จากรูปที่ 7 

   Example2  A radio manufacturing firm has fixed cost of $ 2,500 and the cost of 
labor and material is $ 20 per radio. Determine the cost function,that is, the total cost 
as a function of number of radios manufactured. If each radio is sold for $ 30, 
determine the revenue function and the profit function. If the firm sold 400 radios, 
how much profit will the firm get ? 

 Solution  Give variable 
    Number of radios sold = x  
    Cost function = )(xC  
    Revenue function = )(xR  
    Profit function = )(xP  
     Translate the verbal sentence to symbols. 
     The cost function = Fixed cost + Cost of labor and material for x   
     radio. 
     xxC 202500)( +=  
      The revenue function = Price per radio x Number of radios sold 
     xxR 30)( =  
    Find the connection between the data and the unknown. 
    Thus )(xP    )()( xCxR=  
                     )202500(30 xx +=  

 
23)( xxf =  

Input ( Domain ) 

Output ( Range ) 

 
         23)( xxf =  

        2 

                            12 

 
23)( xxf =  

        x 

                            )(xf  

Figure 7 
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    Solving for x  by simplifying )(xP  and replacing x  with 400 in )(xP  
    )(xP     )202500(30 xx +=  
             xx 20250030=  
             250010x=  
    Replace x  with 400 in )(xP  
    )400(P 2500)400(10=  
             25004000=  
             1500$=  
   So the profit is 1500$  
    Examine the solution obtained 
    Replace )(xP  with 1500 in )()()( xCxRxP =  
    )202500(301500 xx +=  
    xx 202500301500 =  
    x1025001500 =+  
    4000        x10=  
         400

10
4000

==x  
   So the firm sold 400 radios. 
        2.12   ครูสรุปนิยามของ Function Notation อีกครั้งดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Function Notation 
If a function f  assigns a value y  to a certain x  in the domain , we write 
    )(xfy =  
We read )(xf  as “ f of x  “ ; it is called the value of f at x .  
Note that )(xf  is not the product of f  and x . 
 If a function f  is expressed by a relation of the type )(xfy =  , then x  is 
called the independent variable or argument of f  and y  is called the dependent 
variable. 
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                                                            คาบที่ 3     
       2.13  ครูซักถามและอธิบายตัวอยางการใช Function Notation และการหาคาของฟงกชันดังนี้ 
    Example  3.  Let 13)( += xxf and 12)( 2

+= xxg .  Find the requested values. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2.14 นักเรียนชวยกันสรุปนิยามของความสัมพันธ ฟงกชันและ Function Notation และการหา 
   คาของฟงกชันจากที่เรียนทั้งหมดในคาบนี้ 
 

คาบที่ 4 
 2.15  ครูแจกใบความรูที่ 1 และใบงานที่ 1 
 2.16  ครูแนะนําทักษะการทํางานกลุมรวมกัน 
 
3.  ขั้นทํางานกลุม 

3.1 นักเรียนทุกคนในกลุมรวมกันศึกษาใบความรูที่ 1 และทําใบงานที่ 1 
3.2 ครูใหคําแนะนําชวยเหลือ เมื่อนักเรียนมีขอสงสัย 
3.3 ครูใหแตละกลุมตรวจสอบคําตอบกัน 

1. ( )0f  
Solution  ( )xf   13 += x  

  ( )0f   ( ) 103 +=  
      1=  

 
3. ()tf  

Solution  ( )xf   13 += x  
  ()tf   () 13 += t  

       13 += t  
 
5. ( )21+f  

Solution  ( )xf        13 += x  
       ( )21+f  ( ) 1213 ++=  

    1233 ++=  
    234 +=  
 
 

2. ( )2g  
Solution  ( )xg   12 2

+= x  
  ( )2g   ( ) 122 2

+=  
      9=  

 
4. ( )wg  

Solution  ( )xg     12 2
+= x  

   ( )wg    ( ) 12 2
+= w  

         12 2
+= w  

 
6. ( )21g  

Solution  ( )xg   12 2
+= x  

  ( )21g

 ( ) 1212
2

+=  
    ( ) 122212 ++=  
    ( ) 12232 +=  
    1246 +=  
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3.4 ครูสุมตัวแทนนักเรียนมานําเสนอคําตอบ 
 
 

คาบที่ 5 
4.  ขั้นทดสอบ 

4.1 ครูใหนักเรียนทําแบบทดสอบยอย ชุดที่ 1 จํานวน 10 ขอ 20 นาที  โดยใหนักเรียนทําเปน
รายบุคคล หามปรึกษาหรือซักถามกนั 

4.2 ครูตรวจใหคะแนนแบบทดสอบยอย โดยใหคะแนนขอละ 1 คะแนน ถาตอบถูก และให
คะแนนเปน 0 (ศูนย) ถาตอบขอนั้นผิด 

4.3 ครูนําคะแนนสอบของนักเรยีนแตละคนมาคิดเปนคะแนนเฉลีย่ของกลุมและถือวาเปน
คะแนนของนกัเรียนแตละคนในกลุมดวย 

 
5.  ขั้นสรุป 

5.1 ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปบทเรียน 
5.2 ครูและนักเรียนรวมกนัอภิปรายการทํางานกลุม 
5.3 ใหรางวัลแกกลุมที่ไดคะแนนเฉลี่ยมากทีสุ่ด 

 
สื่อการเรียนการสอน 

1. ใบความรูที ่1 
2. ใบงานที ่1 
3. แบบทดสอบยอยชุดที่ 1 
4. แผนใสของ Example 2 

 
การวัดและประเมินผล 

1. สังเกตพฤติกรรมในชั้นเรียน  การอภิปรายและการตอบคําถามของนกัเรียน 
2. สังเกตการเขารวมกิจกรรมของกลุม 
3. ผลจากการตรวจแบบทดสอบยอยชุดที ่1 
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แผนการสอนที่ 2 
 
วิชา  คณิตศาสตร ชั้น ปวช. 2 
เร่ือง Inverse Functions จํานวน 2 คาบ 
  
 
สาระสําคัญ  
  
 Definition of the inverse of a function 
 Let f  be a one-to-one function. The inverse of f  , denoted 1f  , is the  
 set of all ordered pairs of the form ( b , a ) , where ( a , b )  belongs to f . 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
จุดประสงคการเรียนรู      มุงใหนักเรียนสามารถ 

1. ตรวจสอบฟงกชัน 1-1 ได 
2. บอกไดวาฟงกชันทีก่ําหนดให มฟีงกชนัอินเวอรสหรือไม 
3. หาอนิเวอรสของฟงกชนัทีก่าํหนดใหได 
4. ตรวจสอบไดวา 2 ฟงกชันทีก่ําหนดใหเปนอินเวอรสซึง่กนัและกนัหรือไม 
5. เปลี่ยนฟงกชนัอินเวอรสใหเปนฟงกชนัเดมิได 

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 

คาบที่ 6 
1.  ขั้นเตรียม 

1.1 ครูจัดกลุมนักเรียนเหมือนเดมิ 

To Find the Inverse of the Function )(xfy =  
1. Verify that f  is  a one-to-one function. 
2. Replace )(xf  with y . 
3. Interchange x  and y . 
4. Solve the equation resulting from step 3 for the new y . 
5. Replace the new y  with )(1 xf  
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1.2 ครูแจงจุดประสงคของบทเรยีน 
 
2.  ขั้นสอน 

2.1 ครูทบทวนเรื่องฟงกชนัโดยการสุมนักเรียนประมาณ 2 คน จากกลุมใดก็ได ใหออกมา
เขียนฟงกชนัแบบแจกแจงสมาชิก คนละ 1 ฟงกชัน บนกระดานดาํ    แลวใหนกัเรียน  
คนอื่น ๆ ในหองเรียนชวยกนัหาโดเมนและเรนจ 

2.2 ครูยกตัวอยางประกอบดังนี้ 
  f  = {(1,3),(2,4),(3,5)} is a one-to-one function. 

Inverse of  1: ff  = {(3,1),(4,2),(5,3)} is a function 
  g  = {(-1,1),(0,2),(1,6)} is a one-to-one function. 

Inverse of  1: gg  = {(1,-1),(2,0),(6,1)} is a function 
  หรือเขียนเปนแผนภาพดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
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4 
5 
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3 
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1g
 

Figure 2 
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2.3 ครูใหนักเรียน 2 คน จากกลุมใดก็ไดอาสาสมัครมายกตวัอยางฟงกชนัแบบแจกแจงสมาชิก  
 และหาอินเวอรสของฟงกชนัดวย  คนละ 1 ฟงกชัน  บนกระดานดาํ  เชน สมมตินกัเรียน      
 คนที ่1 ยกตัวอยางดงันี ้  

      f      = {(4, -1),(6,3),(8,5)} is a one-to-one function. 
      1f   = {(-1,4),(3,6),(5,8)}  is a function 

  สามารถเขยีนแบบแผนภาพดังนี ้
  Domain  Range   Domain  Range 
       
      4      -1       -1         4 
      6       3          3         6 
      8       5          5         8 
 
            f               f 1  
           Figure 3 
       สมมตินักเรียนคนที่ 2  ยกตัวอยางดังนี้ 

   g = {(10,2),(9,3),(8,2)} is not a one-to-one function , so it has no inverse function. 
2.4  นักเรียนชวยกันสรุป การหาฟงกชนัอินเวอรสวาทาํไดอยางไรและเมื่อใดจะไมสามารถหา  
    ฟงกชนัอนิเวอรสได  ตลอดจนสรุปนยิามของฟงกชันอนิเวอรสจากตวัอยาง 2.3 
2.5  ครูสรุปนิยามของ Inverse Function ใหนกัเรียนอีกครัง้ 
 
Definition of the inverse of a function 
Let f  be a one-to-one function. The inverse of f ,denoted 1f  , is the set of all 
ordered pairs of the form ( b , a ) , where ( a , b ) belongs to f  . 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

To  Find the Inverse of the function )(xfy =  
1. Verify that f  is one-to-one. 
2. Replace )(xf  with y . 
3. Interchange x and y . 
4. Solve the equation resulting from step 3 for the new y . 
5. Replace the new y  with )(1 xf . 



 82

2.6 ครูซักถามและอธิบาย Inverse Function ดังนี ้
Example 1 Find an equation for each inverse and solve for )(1 xf . 
  (a)  )(xf  = x +3  
Solution   Step1 Check one-to-one function of )(xf  by supposing  
    )()( bfaf = ,if you prove ba =  then f is a one-to-one 
    function. 

    )(xf  = 3+x  
    )(af  = 3+a  
    )(bf  = 3+b  
      if )(af  = )(bf  
     then 

3a
 = 3+b  

            a   =   b  
         So 3)( += xxf  is a one-to-one function. 
  Step2 Replace )(xf  with y . 
     3+= xy  
  Step3 Interchange x  and y  
     3+= yx  

  Step4 Solve for y  
     x  = y +3  
             x -3  = y  
     y  = x -3  
  Step5 Replace the new y  with )(1 xf  
         f -1( x ) = x -3  

  Step6 Examine the solution obtained. 
     3xy =  
     3yx =  
     yx =+3  
     3+= xy  
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   (b) g (x) = 
5
3

5
2

+x  

Solution  Step1 Check one-to-one function of )(xg  by supposing  
     )()( bgag , if you prove ba  then g  is a one-to-one 
     function. 
     )(xg  =    

5
3

5
2

+x  

     )(ag  =    
5
3

5
2

+a  

     )(bg  =    
5
3

5
2

+b  
    if )(ag  =    )(bg  
   then  

5
3

5
2

+a  =    
5
3

5
2

+b  

     a
5
2  =    b

5
2  

     a10  =    b10  
        a  =    b  
        So 

5
3

5
2)( += xxg  is a one-to-one function. 

  Step2 Replace )(xg  with y . 
     

5
3

5
2

+= xy  
  Step3 Interchange x  and y  
     

5
3

5
2

+= yx  
  Step4 Solve for y  

     

2
3

2
5
2
3

2
5

5
3

2
5

5
2

5
3

5
3

5
2

xy

yx

yx

yx

yx

=

=

=

=

+=

 

   Step5 Replace the new y  with )(1 xg  
      

2
3

2
5)(1 xxg =  
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   Step6 Examine the solution obtained. 
      y      =     

2
3

2
5 x  

      x      =     
2
3

2
5 y  

      
2
3

+x =     y
2
5  

      +
2
3

5
2 x  = y  

      
5
3

5
2

+x      = y  

      y  = 
5
3

5
2

+x  
 

2.7 นักเรียนชวยกนัสรุปการหา Inverse Function จากตัวอยางทั้งหมดทีเ่รียนในคาบนี ้
2.8 ครูแจกใบความรูที่ 2 และใบงานที ่2 
2.9 ครูแนะนําทักษะการทํางานกลุมรวมกนั 

 
3.  ขั้นทํางานกลุม 

3.1  นักเรียนทุกคนในกลุมรวมกันศกึษาใบความรูที ่2 และทําใบงานที ่2 
3.2   ครูใหคําแนะนาํชวยเหลือ เมื่อนกัเรียนมีขอสงสัย 

 
คาบที่ 7 

3.3   ครูใหแตละกลุมตรวจสอบคําตอบกัน 
       3.4   ครูสุมตัวแทนนักเรียนมานาํเสนอคําตอบ 
 
4.  ขั้นทดสอบ 

4.1 ครูใหนักเรียนทําแบบทดสอบยอยชุดที่ 2 จํานวน 5 ขอ 10 นาที  โดยใหนักเรียนทําเปน
รายบุคคล หามปรึกษาหรือซักถามกัน 

4.2 ครูตรวจใหคะแนนแบบทดสอบยอย  โดยใหคะแนนขอละ 1 คะแนน ถาตอบถูก และให
คะแนนเปน 0 (ศูนย) ถาตอบขอนั้นผิด 

4.3 ครูนําคะแนนสอบของนักเรียน แตละคนมาคิดเปนคะแนนเฉลี่ยของกลุม และถือวาเปน
คะแนนของนักเรียนแตละคนในกลุมดวย 
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5.  ขั้นสรุป 
5.1 ครูและนักเรียนรวมกันสรุปบทเรียน 
5.2 ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายการทํางานกลุม 
5.3 ใหรางวัลแกกลุมที่ไดคะแนนเฉลี่ยมากที่สุด 

 
สื่อการเรียนการสอน 

1. ใบความรูที่ 2 
2. ใบงานที่ 2 
3. แบบทดสอบยอยชุดที่ 2 

1 
การวัดและประเมินผล 

1. สังเกตพฤติกรรมในชั้นเรียน การอภิปราย และการตอบคําถามของนักเรียน 
2. สังเกตการเขารวมกิจกรรมของกลุม 
3. ผลจากการตรวจแบบทดสอบยอยชุดที่ 2 
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แผนการสอนที่ 3 
 
วิชา  คณิตศาสตร ชั้น ปวช. 2 
เร่ือง Algebra of Functions จํานวน 3 คาบ 
  
 

สาระสําคัญ  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จุดประสงคการเรียนรู       มุงใหนกัเรียนสามารถ 

1. บอกนิยามพีชคณิตของฟงกชันได 
2. หาฟงกชันใหมโดยการบวก ลบ คูณ และหาร  ฟงกชนัตาง ๆ ได 
3. บอกโดเมนและเรนจของฟงกชันผลลพัธได 

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 

คาบที่ 8 
1.  ขั้นเตรียม 

1.1 ครูจัดกลุมนักเรียนเหมือนเดมิ 
1.2 ครูแจงจุดประสงคของบทเรยีน 

 
2.  ขั้นสอน 

2.1 ครูและนักเรียนรวมกนัทบทวนเรื่อง Function Notation โดยระบุใหนักเรียนกลุมที ่1     
ยกตัวอยาง เชน สมมติ 2)( xxf =   จงหาคา f (3) 

 พีชคณิตของฟงกชัน คือ การสรางฟงกชันใหม  โดยนําฟงกชันสองฟงกชันมาบวก ลบ 
คูณ หรือหารกัน ดังบทนิยามตอไปนี้   
 
บทนิยาม  กําหนดให f  และ g  เปนฟงกชันในเซตของจํานวนจริง 

)()(),({ xgxfyyxgf +==+ และ }∩∈ gf DDx  
)()(),({ xgxfyyxgf == และ }∩∈ gf DDx  

                         )()(),({ xgxfyyxgf == และ }∩∈ gf DDx  
                         

)(
)(),({/

xg
xfyyxgf == เมื่อ gf DDx ∩∈ และ }0≠)(xg  
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2.2 ครูใหนักเรียน 1 คน จากกลุมใดก็ไดอาสาสมัครมาเฉลยคําตอบขอ 2.1 โดยการเขียนเปน
แผนภาพ  เปรียบ  2)( xxf =    เหมือนกับเครื่องจักรชนิดหนึ่ง  ดังรูป  fig.1 

 
 

 
 
 
 
 
 

Figure 1 
 

2.3 ครูระบุใหันักเรียน 2 คน จากกลุม 2 มายกตัวอยางฟงกชัน คนละ 1 ฟงกชัน เชน สมมติ 
นักเรียนคนที่ 1 ให xxf 3)( = นักเรียนคนที่ 2 ให 22)( xxg =  จากนั้นครูกําหนดใหหา ขอ 
1  f (5)+ g (5)  ขอ 2 f (0)- g (0) ขอ 3 f (-3) g (-3) และขอ 4 f (-2)/ g (-2)  แลวสุม
นักเรียน 4 คนจากกลุมทั้งหมดสงตัวแทนทีละคนมาเฉลยคําตอบบนกระดานดํา 

2.4 นักเรียนชวยกันสรุปตัวอยางทั้ง 4 ใหออกมาเปนนิยามของ Algebra of Functions 
2.5 ครูสรุปนิยามของ Algebra of Functions ใหนักเรียนอีกครั้ง 

 
 
 
 
 
 
 
  จากนั้นครูและนักเรียนชวยกันสรุปตัวอยางขอ 2.3 ที่กําหนด xxf 3)( = และ 22)( xxg =

จงหา f (5)+ g (5)  โดยการเขียนเปนแผนภาพ  เปรียบ  xxf 3)( =   เปนเครื่องจักรชนิดที่หนึ่ง  
สวน  22)( xxg =   เปนเครื่องจักรชนิดที่สอง  ส่ิงที่ใสลงไปในเครื่องจักรแตละชนิดเรียกวาโดเมน
และผลผลิตที่ออกมาจะเรียกวาเรนจดังรูป   fig.2 
 
 

If f  and g  are functions and x  is in the domain of both function, then : 
1.  )()())(( xgxfxgf +=+  
2. )()())(( xgxfxgf =  
3. )()())(( xgxfxgf =  
4. 0≠)(;

)(
)())(/( xg

xg
xfxgf =  

 
2)( xxf =  

Input ( Domain ) 

Output ( Range ) 

 
2)( xxf =  

       3 

                              9 
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Figure 2 
 

  จากนั้นนําผลผลิตที่ออกมาจากเครื่องจักรมารวมกันจะได f (5)+ g (5)=15+50= 65 
เปนตน 

2.6 ครูซักถามและอธิบายตัวอยางการบวก ลบ คูณ และหารของฟงกชันตางๆ โดยใชตัวอยาง
ประกอบดังนี้ 
Example 1  Let 1)( 3xxf = and 1)( xxg =   Find : 
 
(a) ))(( xgf +  
Solution ))(( xgf +  = )()( xgxf +  
       = 113 xx +  
     = 23 xx +  
 
(b) ))(( xgf  
Solution ))(( xgf  = )()( xgxf  
     = )1(13 xx  
     = 113

+xx  
     = xx3  
(c) ))(( xgf  
Solution ))(( xgf  = )()( xgxf  
    = ( )( )113 xx  
    = 134

+xxx  
 
 

 
xxf 3)( =  

       5 

                            15 

 
22)( xxg =  

       5 

                              50 
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(d) ( ) )(/ xgf  
Solution ( ) )(/ xgf  = 

)(
)(

xg
xf  

    = 
1
13

x
x   1≠; x  

    = 
)1(

)1)(1( 2

x
xxx ++  

    = 12
++ xx  

   
  Example 2 Let )(xf = 

1
2

+x
x  and 2)( 2 xxxg = . Find : 

   
(a) ))(( xgf +  
Solution ))(( xgf +  = )()( xgxf +  
     = 2

1
2 2 xx

x
x

+
+

 1≠; x  

     = 
1

)2)(1(2 2

+

++

x
xxxx  

     = 
1

222 223

+

++

x
xxxxxx  

     = 
1
423

+x
xx  

 
  (b) ))(( xgf  

Solution ))(( xgf  = )()( xgxf  
     = )2(

1
2 2 xx

x
x

+
  1≠; x  

     = [ ]
1

)2)(1(2 2

+

+

x
xxxx  

     = [ ]
1

222 223

+

+

x
xxxxxx  

    = [ ]
1

232 3

+x
xxx  

   = 
1

232 3

+

++

x
xxx  

   = 
1
43

+

+

x
xx  
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(c) ))(( xgf  
Solution ))(( xgf  = )()( xgxf  
    = ( )

( )
( )2

1
2 2 xx

x
x

+
 1≠; x  

    = ( )
( )

( )( )12
1
2

+
+

xx
x
x  

    = ( )( )22 xx  
    = 442

+xx  
 
(d) ( ) )(/ xgf  
Solution ( ) )(/ xgf  = 

)(
)(

xg
xf  

    = 
2

1
2

2 xx
x
x

+   1,2≠; x  
    = ( )

( ) 2
1

1
2

2 xxx
x

+

 

    = ( )
( ) ( )( )12

1
1
2

++ xxx
x  

    = 
( )21
1
+x

 

    = 
12

1
2

++ xx
 

 
2.7 นักเรียนชวยกันสรุปเกี่ยวกับการสรางฟงกชันที่เกิดจากการบวก ลบ คูณ และหาร ของ

ฟงกชันตาง ๆ จากตัวอยางทั้งหมดที่เรียนในคาบนี้ 
 

คาบที่ 9 
2.8 ครูแจกใบความรูที่ 3 และใบงานที ่3 
2.9 ครูแนะนําทักษะการทํางานกลุมรวมกนั 

 
3.  ขั้นทํางานกลุม 

3.1 นักเรียนทกุคนในกลุมรวมกนัศึกษาใบความรูที ่3 และทําใบงานที่ 3 
3.2 ครูใหคําแนะนาํชวยเหลือ เมือ่นักเรียนมีขอสงสัย 
3.3 ครูใหแตละกลุมตรวจสอบคําตอบกัน 
3.4 ครูสุมตัวแทนนักเรียนมานาํเสนอคําตอบ 
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คาบที่ 10 

4.  ขั้นทดสอบ 
4.1 ครูใหนักเรียนทําแบบทดสอบยอยชุดที่ 3 จํานวน 10 ขอ 20 นาที  โดยใหนักเรียนทําเปน

รายบุคคล  หามปรึกษาหรือซักถามกัน 
4.2 ครูตรวจใหคะแนนแบบทดสอบยอย โดยใหคะแนนขอละ 1 คะแนน ถาตอบถูก และให

คะแนนเปน 0 (ศูนย)  ถาตอบขอนั้นผิด 
4.3 ครูนําคะแนนสอบของนักเรียนแตละคนมาคิดเปนคะแนนเฉลี่ยของกลุม และถือวาเปน

คะแนนของนักเรียนแตละคนในกลุมดวย 
 
5.  ขั้นสรุป 

5.1 ครูและนักเรียนรวมกันสรุปบทเรียน 
5.2 ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายการทํางานกลุม 
5.3 ใหรางวัลแกกลุมที่ไดคะแนนเฉลี่ยมากที่สุด 

 
สื่อการเรียนการสอน 

1. ใบความรูที่ 3 
2. ใบงานที่ 3 
3. แบบทดสอบยอยชุดที่ 3 

 
การวัดและประเมินผล 

1. สังเกตพฤติกรรมในชั้นเรียน การอภิปรายและการตอบคําถามของนักเรียน 
2. สังเกตการเขารวมกิจกรรมของกลุม 
3. ผลจากการตรวจแบบทดสอบยอยชุดที่ 3 

  
 
 
 
 
 



 92

 
แผนการสอนที่ 4 

 
วิชา  คณิตศาสตร ชั้น ปวช. 2 
เร่ือง Composite Functions จํานวน 3คาบ 
  
 
สาระสําคัญ  
 
  
 
 
 
จุดประสงคการเรียนรู       มุงใหนกัเรียนสามารถ 

1. บอกนิยามของฟงกชนัคอมโพสิทได 
2. หาฟงกชันคอมโพสทิของฟงกชัน 2 ฟงกชนัทีก่ําหนดใหได 
3. บอกโดเมนและเรนจของฟงกชันคอมโพสทิได 

 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
 

คาบที่ 11 
1.  ขั้นเตรียม 

1.1 ครูจัดกลุมนักเรียนเหมือนเดมิ 
1.2 ครูแจงจุดประสงคของบทเรยีน 

 
2.  ขั้นสอน 

2.1 ครูใหนักเรียน 1 คน จากกลุมใดก็ได อาสาสมัครมายกตัวอยางโจทยการหาคา Function 
Notation และเฉลยคําตอบ  โดยการเขียนแผนภาพบนกระดานดํา  เชน  สมมติ 

32)( xxf  จงหาคา )0(f  
 
 
 
 

 ให f  และ g  เปนฟงกชันและ φ≠∩ gf DR ฟงกชนัคอมโพสิทของ f  และ g  
เขียนแทนดวย fg o  กําหนดโดย ))(())(( xfgxfg =o  สําหรับทุก x  ซึ่ง gDxf ∈)(  
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  2.2  ครูยกตัวอยาง 22)( xxxf = และ xxg +=1)(  จงหา )3)(( fg o  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
2.3 ครูสุมใหนักเรียน 1 คน ลองยกตัวอยางอีก 1 ตัวอยาง เชน 1)( 2

+= xxf  และ 
  xxg 3)( =  จงหา )4)(( fg o  
2.4  นักเรียนแตละกลุมรวมกันปรึกษาหารือจากนั้นครูขออาสาสมัครนักเรียน 1 คน มาเฉลย  
       บนกระดานดํา 
2.5  นักเรียนชวยกนัสรุปตัวอยาง  )4)((),3)(( fgfg oo   ใหออกมาเปนคํานยิามของ 
  ))(( xfg o หรือฟงกชันคอมโพสทิ 
2.6  ครูสรุปนิยามของ Composite Functions ใหนักเรียนอีกครั้ง 

 
 
 
 
  

 
32)( xxf =  

       0 

                             -3 

 
22)( xxxf =

 

       3 

                             -3 

 
xxg +=1)(  

       -3 

                             -2 

Let f and g be functions.The composite function or composition of g and f , written 
fg o , is defined by 

)]([))(( xfgxfg =o  
for all x  in the domain of f such that )(xf  is in the domain of g  and φ≠∩ gf DR  
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       2.7 ครูซักถามและอธิบายฟงกชันคอมโพสิท โดยใชตัวอยางประกอบดังนี้ 
  Example 1 Let 2)( xxf = and 2)( += xxg .  Find :  

(a) ))(( xfg o  
  Solution Step1 Check [ )∞,0=fR  and RDg =  
    [ )∞,0∩ =gf DRQ  , So ( )( )xfg o  exists. 
   Step2 ))(( xfg o  = )]([ xfg  
       = ][ 2xg  
       = 22

+x  
(b) ))(( xgf o  
Solution Step1 Check RRg =  and RD f =  
  RDR fg =∩Q  , So ( )( )xgf o  exists. 
 Step2 ))(( xgf o  = )]([ xgf  
     = ]2[ +xf  
     = 2)2( +x  
     = 442

++ xx  
Example2 Let ( )( )( )( ){ }9,3,5,2,1,1,0,0=f  
       ( )( )( )( ){ }2,5,3,2,0,1,5,0=g  
 find (a) fg o  
Solution Step1 Check { }9,5,1,0=fR  and { }5,2,1,0=gD  
 { }5,0∩ =gf DRQ  , So fg o  exists. 
 Step2 ( )( )( )( ){ }9,3,5,2,1,1,0,0=f  
  ( )( )( )( ){ }2,5,3,2,0,1,5,0=g  
 So        ( )( ){ }2,2,5,0=fg o  
 (b) gf o  
Solution Step1 Check { }2,3,0,5=gR  and { }3,2,1,0=fD  
 { }2,3,0∩ =fg DRQ  , So gf o  exists. 
 Step2 ( )( )( )( ){ }9,3,5,2,1,1,0,0=f  
  ( )( )( )( ){ }2,5,3,2,0,1,5,0=g  
 So        ( )( )( ){ }5,5,9,2,0,1=gf o  

2.8 นักเรียนชวยกันสรุปการหาฟงกชันคอมโพสิทจากตัวอยางทั้งหมดที่เรียนในคาบนี้ 
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2.9 ครูแจกใบความรูที่ 4 และใบงานที่ 4 
2.10ครูแนะนําทักษะการทํางานกลุมรวมกัน 
                                                         คาบที่ 12 

3.  ขั้นทํางานกลุม 
3.1 นักเรียนทุกคนในกลุมรวมกันศึกษาใบความรูที่ 4 และทําใบงานที่4 
3.2 ครูใหคําแนะนําชวยเหลือ เมื่อนักเรียนมีขอสงสัย 

 
คาบที่ 13 

3.3 ครูใหแตละกลุมตรวจสอบคําตอบกัน 
3.4 ครูสุมตัวแทนนักเรียนมานาํเสนอคําตอบ 

4.  ขั้นทดสอบ 
4.1 ครูใหนักเรียนทําแบบทดสอบยอยชุดที่ 4 จํานวน 5 ขอ 10 นาที  โดยใหนักเรียนทําเปน

รายบุคคล  หามปรึกษาหรือซักถามกัน 
4.2 ครูตรวจใหคะแนนแบบทดสอบยอย  โดยใหคะแนนขอละ 1 คะแนน ถาตอบถูก และให

คะแนนเปน 0 (ศูนย)  ถาตอบขอนั้นผิด 
4.3 ครูนําคะแนนสอบของนักเรียนแตละคนมาคิดเปนคะแนนเฉลี่ยของกลุม และถือวาเปน

คะแนนของนักเรียนแตละคนในกลุมดวย 
5.  ขั้นสรุป 

5.1 ครูและนักเรียนรวมกันสรุปบทเรียน 
5.2 ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายการทํางานกลุม 
5.3 ใหรางวัลแกกลุมที่ไดคะแนนเฉลี่ยมากที่สุด 

 
สื่อการเรียนการสอน 

1. ใบความรูที่ 4 
2. ใบงานที่ 4 
3. แบบทดสอบยอยชุดที่4 

 
การวัดและประเมินผล 

1. สังเกตพฤติกรรมในชั้นเรียน การอภิปรายและการตอบคําถามของนักเรียน 
2. สังเกตการเขารวมกิจกรรมของกลุม 
3. ผลจากการตรวจแบบทดสอบยอยชุดที่ 4 
4.  
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           คาบที่ 14    Posttest 1 คาบ หลังทดลอง 
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Knowledge Sheet I 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Example 1 State the domain and the range of 1r ={(-2,2),(-1,2),(0,3)} .  Determine 
whether the relation 1r  is a function. 
Solution Step1     Understanding the problem 
   “What are the data?” 
   )}3,0(),2,1(),2,2{(1r  
   "What is the unknown?” 

 Domain and range of the function. 
 Step2 Devising a plan 

 Identify the definitions of a relation, a function, domain and 
range. 

Definition of a relation 
 A relation is a set of ordered pairs.  The set of all first 
coordinates is called the domain of the relation.  The set of all 
second coordinates is the range. 
Definition of a function 
 A function is a relation in which each first coordinate corresponds 
to exactly one second coordinate. 

 Step3 Carrying out the plan 
    

1r
D = {-2,-1,0} 

    
1r

R = {2,3} 
   The relation is a function : each first coordinate corresponds to  

Definition of a relation 
 A relation is a set of ordered pairs.  The set of all first coordinates is called the 
domain of the relation.  The set of all second coordinates is the range. 

Definition of a function 
 A function is a relation in which each first coordinate corresponds to exactly 
one second coordinate. 
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   exactly one second coordinate. 
 Step4 Looking back 

 Trying other method to check if the results are the same or not. 
 
 
 
 
 
 
     
Example 2 You earn $ 8.5 an hour. These daily earnings depend on the number of 
hours each day you work. Write your daily earnings y as a function of the number of 
hours  x that you work each day.  Then state the range if the domain is {3,5}. 
Solution  Step1 Understanding the problem  
   "What are the data?" 
   You earn $ 8.5 an hour. 
   "What is the unknown?" 
   The range if the domain is {3,5}. 
 Step2 Devising a plan 

 Find the connection between the data and the unknown,and 
write the quation. 

      y = 8.5 x , when x  is ? 
 Replace x with 3 and 5 .  

 Step3 Carrying out the plan  
   y = 8.5 x 
   Replace x with 3 in  y = 8.5 x 
   Thus  y = 8.5 (3) = $ 25.5 
   Replace x with 5 in y = 8.5 x 
   Thus  y = 8.5 (5) = $ 42.5 
   So the range is {25.5,42.5} 
 Step4 Looking back   

 Examine the solution obtained.  
y = 8.5 x 

   Replace y with $ 25.5 in y = 8.5 x 

-2 
-1 
0 

Domain 

2 
 

3 

Range 

The relation is a function. 
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         25.5 = 8.5 x 

   Thus  x = 3
5.8
5.25

=  

   Replace y with $ 42.5 in y = 8.5 x 
         42.5 = 8.5 x 

   Thus x = 5
5.8
5.42

=  

   So the domain {3,5} is correct.            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Example 3 Let 32)( xxf = and 12)( 2

+= xxg .  Determine  
(a) ( )haf3  
(b) )5(4 +xf  
(c) 

2
)3.0( +tg  

Solution (a) ( )haf3  
 Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 

    32)( xxf = and 12)( 2
+= xxg  

   "What is the unknown?” 
   ( )haf3  
 Step2 Devising a plan 

 Planning the method of solving the problem. 
Method 1 

 Step1     Replace x  with ha  in )(xf  
 Step2     Step 1 multiply by 3 

 Function Notation 
If a function f  assigns a value y  to a certain x  in the domain , we write 
     )(xfy =  
We read )(xf  as “ f  of x  “ ;  it is called the value of f  at x .  
Note that )(xf  is not the product of f  and x . 
 If a function f  is expressed by a relation of the type )(xfy =  , then x  is 
called the independent variable or argument of f  and y  is called the dependent 
variable. 
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Method 2 
Replace x  with ha  in )(xf  and multiply by 3 
simultaneously.  

 Step3 Carrying out the plan 
 Method1  ( )xf   = 32x  
    ( )haf  = ( ) 32 ha  
      = 322 ha  
   ( )haf3  = ( )3223 ha  
     = 966 ha  
 Step4 Looking back  

 Trying other method to check if the results are the same or not. 
  Method2  ( )haf3   ( )[ ]323 ha=  

    [ ]3223 ha=  
      966 ha=  
 
Solution (b) )5(4 +xf  
 Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 
   32)( xxf = and 12)( 2

+= xxg  
   "What is the unknown?” 
   )5(4 +xf  
 Step2 Devising a plan 

 Planning the method of solving the problem. 
Method 1 

Step1     Replace x  with x + 5 in )(xf  
Step2    Step1 multiply by - 4 

Method 2 
Replace x with x + 5 in )(xf  and multiply by - 4 simultaneously. 

 Step3 Carrying out the plan 
 Method1  )(xf         = 32x  
    )5( +xf        = 3)5(2 +x  
           = 3102 +x  
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           = 72 +x  
    )5(4 +xf        = )72(4 +x  
            = 288x  
 Step4 Looking back  

 Trying other method to check if the results are the same or not. 
 Method2  )5(4 +xf    = ]3)5(2[4 +x  
   = ]3102[4 +x  
   = ]72[4 +x  
   = 288x  
 
Solution (c) 

2
)3.0( +tg  

 Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 
   32)( xxf = and 12)( 2

+= xxg  
   "What is the unknown?” 

   
2

)3.0( +tg  

 Step2 Devising a plan 
 Planning the method of solving the problem. 

Method 1 
Step1     Replace x  with 3.0+t  in )(xg  
Step2     Step1 divide by 2 

Method 2 
Replace x  with 3.0+t  in )(xg  and divide by 2 simultaneously. 

 Step3 Carrying out the plan 
 Method1  )(xg   12 2

+= x  
   )3.0( +tg  1)3.0(2 2

++= t  
      1)09.06.0(2 2

+++= tt  

      118.02.12 2
+++= tt  

      18.12.12 2
++= tt  

   2
)3.0( +tg

 2
18.12.12 2

++
=

tt
 

      59.06.02
++= tt  

 Step4 Looking back  
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 Trying other method to check if the results are the same or not. 

 Method2        
2

)3.0( +tg     =
2

1)3.0(2 2
++t  

   =
2

1)09.06.0(2 2
+++ tt  

   =
2

118.02.12 2
+++ tt  

   = 59.06.02
++ tt  

 
Example 4  An open box is to be formed from a rectangular sheet of tin 14x20 
in2. by cutting equal squares, from the four corners and turning up the sides.  Express 
the volume V of the box as a function of x and find the volume when the height is 5 in. 
Solution      Step1 Understanding the problem 
 "What are the data?" 

An open box is to be formed from a rectangular sheet of tin 14x20 
in2. by cutting equal squares, from the four corners and turning up 
the sides. 

   "What is the unknown?" 
   The volume when the height is 5 in. 
 Step2 Devising a plan 

 Give variable.  
Height = x 
Width = 14 - 2x 
Length = 20 - 2x 

 Draw a figure  
 
 
 
 
 
 

 Identify the formula of volume of a rectangular box.  
Volume = width x length x height 

 Translate the verbal sentence to symbols. 
Express the volume V of the box as a function of x = V(x) 

20 in. 

14
 in.

 

20-2x 

14-2x 
x 

x 

14
-2x

 

20-2x 

x 
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 Find the connection between the data and the unknown. 
V(x) = (14 - 2x)(20 - 2x)x 

 Step3 Carrying out the plan 
   )(xv       ( )( )2220214 xxx=  
         322 44028280 xxxx +=  
         32 468280 xxx +=  

 Replace x  with 5 in )(xv  
)5(v  32 )5(4)5(68)5(280 +=  

 )125(4)25(681400 +=  
 50017001400 +=  
 500300 +=  
 200=  in3 

   So the volume is  200 in3. 
 Step4 Looking back 

 Examine the solution obtained. 
Replace x  with 5 in the figure  

 
 
 
 
 
   Height  = 5 
   Width   = 14 - 2(5) = 14 - 10 = 4 
   Length = 20 - 2(5) = 20 - 10 = 10 
   So the volume = width x length x height 
                           = 4x10x5 =  3.200in  
 
 
 
 
 

 20-2x  

14-2x 14-2(5)=4 
5 x 

20-2(5)=10 
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Knowledge Sheet II 

 
 

    Definition of the inverse of a function 
    Let f  be a one-to-one function . The inverse of f , denoted 1f , is the set of all  
    ordered pairs of the form ( b , a ) , where ( a , b )  belongs to f . 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

Example1 Let )(xf  =
3
2

3
7

+x ,determine an equation of the inverse and solve for 

)(1 xf .  
Solution Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 

   )(xf  = 
3
2

3
7

+x  

   "What is the unknown?” 
   The equation of the inverse and the value of y . 
 Step2 Devising a plan 

 Planning the method of solving inverse function. 
Step1 Check one-to-one function. 
Step2 Replace f ( x ) with y . 
Step3 Interchange x  and y . 
Step4 Solve for y  
Step5 Replace the new y  with f -1( x ). 

 Step3 Carrying out the plan 
    Check one-to-one function of f ( x ) by supposing )()( bfaf = ,  

To Find the Inverse of the Function )(xfy =  
1. Verify that f  is a one-to-one function. 
2. Replace f ( x ) with y . 
3. Interchange x  and y . 
4. Solve the equation resulting from step 3 for the new y . 
5. Replace the new y  with f -1( x ). 
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    if you prove ba  then f  is a one-to-one function. 

 Method 1              )(xf   
3
2

3
7

+= x  

                 )(af  
3
2

3
7

+= a  

                 )(bf  
3
2

3
7

+= b  

   if              )(af  )(bf=  

      then          
3
2

3
7

+a  
3
2

3
7

+= b  

                     a
3
7  b

3
7

=  

                    a21  b21=  
             a  b=  
    So )(xf  =

3
2

3
7

+x  is a one-to-one function. 

                     )(xf  =
3
2

3
7

+x  

    Replace )(xf  with y  

                          y  =
3
2

3
7

+x  

  Interchange x  and y  

                          x  =
3
2

3
7

+y  

  Solve for y  

                  
3
2x  = y

3
7  

            )
3
2(

7
3 x  = y  

               
7
2

7
3 x  = y  

                         y  =
7
2

7
3 x  

  Replace the new y  with )(1 xf  

                  )(1 xf  =
7
2

7
3 x  

 
 Step4 Looking back  

 Examine the solution obtained. 
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 Method 2                      y     =
7
2

7
3 x  

                        x   =
7
2

7
3 y  

                 
7
2

+x   = y
7
3  

           )
7
2(

3
7

+x     = y  

              
3
2

3
7

+x     = y  

                           y   =
3
2

3
7

+x  

Example 2 Let )(xf  = 
3

1
+x

 and )(xg  = 
x

x31 .  Determine whether the functions 

are inverse with each other. 
Solution Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 

   )(xf  = 
3

1
+x

 and )(xg  = 
x

x31 . 

   "What is the unknown?” 
   The given functions are inverse with each other or not. 
 Step2 Devising a plan 

 Planning the method of solving inverse function 
  Method 1 

     Step1  Check one-to-one function of )(xf  
     Step2  Replace )(xf  with y  
     Step3  Interchange x and y  in )(xf  
     Step4  Solve for y  
     Step5  Replace the new y  with )(1 xf  
   Method 2 

      Step1  Check one-to-one function of )(xg  
      Step2  Replace )(xg  with y  

 



 108

      Step3  Interchange x and y in )(xg  
      Step4  Solve for y  
      Step5  Replace the new y  with )(1 xg  

 Step3 Carrying out the plan 
   •   Check one-to-one function of )(xf  by supposing )()( bfaf =  , 
    if you prove a  = b  then f  is a one-to-one  function. 
 Method 1  )(xf  = 

3
1
+x

 

     )(af  = 
3

1
+a

 

     )(bf  = 
3

1
+b

 

    If )(af  = )(bf  

    Then   
3

1
+a

   =  
3

1
+b

 
    3+b    =  3+a  
   ∴    b       =    a  
   So      )(xf    = 

3
1
+x

  is a one-to-one function. 

     )(xf    =
3

1
+x

  

    • Replace )(xf  with y  
      y         =

3
1
+x

 

  • Interchange x  and y  
      x         =

3
1
+y

 

  • Solve for y  
     3+y   =

x
1   

    y         = 31
x

 

    y         =
x

x31  

 • Replace the new y  with )(1 xf  
    )(1 xf =

x
x31  
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 So the function is inverse. 
 Step4 Looking back  
   • Check one-to-one function of )(xg  by supposing )(ag  = )(bg  ,  
    if  you prove a  = b  then g  is a one-to-one function. 
 Method 2  )(xg  = 

x
x31  

     )(ag  = 
a

a31  

     )(bg  = 
b

b31  

    If  )(ag  = )(bg  
    Then  

a
a31  = 

b
b31  

           ( )ab 31   = ( )ba 31  
           abb 3     = aba 3  
    ∴     b     =   a  
    So        )(xg    = 

x
x31     is a one-to-one function. 

 
• Trying other method to check if  the results are the same or not. 

             )(xg  =
x

x31   

  • Replace )(xg  with y    
                  y  =

x
x31  

  • Interchange x  and y  
                x  =

y
y31  

  • Solve for y  
                 xy  = y31  
          yxy 3+  =1 

          )3( +xy  =1 
                      y  =

3
1
+x

 

    • Replace the new y  with )(1 xg  
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              )(1 xg −  =
3

1
+x

 

 So the function is inverse. 
Knowledge Sheet III 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Example 1 Let )(xf  =

2
12

x
x + and )(xg  = 232 2 xx .  Determine 

 (a) )3)(( gf +  
(b) )5)(( gf  
(a) )10)(( gf  
(b) )9)(/( gf  

 
Solution (a) )3)(( gf +  
 Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 

   )(xf  =
2
12

x
x + and )(xg  = 232 2 xx  

   "What is the unknown?” 
)3)(( gf +  

 Step2 Devising a plan 
• Identify the definition of algebra of function. 

( ) )()()( xgxfxgf +=+  
• Planning the method of solving the problem. 

 Method 1 
Step1     Use the definition of ))(( xgf +  

The Algebra of Functions 
If f  and g  are functions and x  is in the domain of both functions, then: 
1. ( ) )()()( xgxfxgf +=+  
2. ( ) )()()( xgxfxgf =  
3. ( ) )()()( xgxfxgf =  
4. ( )

)(
)()(/

xg
xfxgf = , provided )(xg ≠ 0 
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Step2     Replace x  with 3 in Step1 
 
     Method 2 

Replace x  with 3 in )(xf  + )(xg  and then determine the value 
of )(xf + )(xg . 

 Step3 Carrying out the plan 
 Method1       ( ) )()()( xgxfxgf +=+  

     

14
5186354

518)9(7)27(2
23

5)3(6)3(7)3(2
2

5672
2

46423212
2

)232)(2(12

2≠;232
2
12

23

23

223

2

2

=
++=

++=

++=

++=

++++=

++=

++=

x
xxx

x
xxxxxx

x
xxxx

xxx
x
x

 

 Step4 Looking back 
• Trying other method to check  if the results are the same or not. 

 Method2  2≠;232
2
12))(( 2 xxx

x
xxgf ++=+     

     

14
29187

29)9(216

2)3(3)3(2
23
1)3(2 2

=
+=

++=

++=

 

 
Solution (b) )5)(( gf  
 Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 

   )(xf  =
2
12

x
x + and )(xg  = 232 2 xx  

   "What is the unknown?” 

∴ )3)(( gf +  

)3)(( gf +  
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)5)(( gf  
 
 
 Step2 Devising a plan 

• Identify the definition of algebra of function. 
( ) )()()( xgxfxgf =  

• Planning the method of solving the problem. 
 Method 1 

Step1     Use the definition of ))(( xgf  
Step2     Replace x  with 5 in Step1 

     Method 2 
Replace x  with 5 in )(xf  - )(xg  and then determine the value 
of )()( xgxf . 

 Step3 Carrying out the plan 
 Method1   ( ) )()()( xgxfxgf =  

     

3
88

3
310175250

3
310)25(7)125(2

25
3)5(2)5(7)5(2

2
3272

2
447212

2
]4472[12

2
]464232[12

2
)]232)(2[(12

2≠);232(
2
12

23

23

23

23

223

2

2

=

+=

+=

+=

+=

++=

+++=

+++=

+=

+=

x
xxx

x
xxxx

x
xxxx

x
xxxxxx

x
xxxx

xxx
x
x

 

 Step4 Looking back 

∴ )5)(( gf  
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• Trying other method to check if the results are the same or not. 
  Method2     2≠);232(

2
12))(( 2 xxx

x
xxgf +=  

         )5)(( gf  = ]2)5(3)5(2[
25
1)5(2 2+  

     = ]215)25(2[
3

110 +  

     = ]21550[
3
11  

     = 33
3
11  

     =
3

9911  

     =
3
88  

 
Solution (c) )10)(( gf  
 Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 
   )(xf  =

2
12

x
x + and )(xg  = 232 2 xx  

   "What is the unknown?” 
)10)(( gf  

 Step2 Devising a plan 
   •   Identify the definition of algebra of function. 
      ( ) )()()( xgxfxgf =  
   •   Planning the method of solving the problem. 

 Method 1 
Step1     Use the definition of ))(( xgf  
Step2     Replace x  with 10 in Step1 

     Method 2 
Replace x  with 10 in )(xf ⋅ )(xg  and then determine the value 
of )(xf ⋅ )(xg . 

 Step3 Carrying out the plan 
 Method1( ) )()()( xgxfxgf =  
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441
)21(

)120(
]1)10(2[

)12(
)12)(12(

)2)(12(
)2(
)12(

2≠);232(
)2(
)12(

2

2

2

2

2

=
=

+=
+=

+=
++=

++=

+=

x
xx

xx
x
x

xxx
x
x

 

 Step4 Looking back 
• Trying other method to check if  the results are the same or not. 

 Method2  2≠);232(
)2(
)12())(( 2 xxx

x
xxgf +=  

    

441
)21)(21(

)168(
8
21

)230200(
8
21

]230)100(2[
8

120

]2)10(3)10(2[
210
1)10(2 2

=
=

=

=

+=

+=

 

 
Solution (d) )9)(/( gf  
 Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 

   )(xf  =
2
12

x
x + and )(xg  = 232 2 xx  

   "What is the unknown?” 
)9)(/( gf  

 Step2 Devising a plan 
   •   Identify the definition of algebra of function. 
      ( )

)(
)()(/

xg
xfxgf =  , provided 0≠)(xg  

   •   Planning the method of solving the problem. 

)10)(( gf  

∴ )10)(( gf  
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 Method 1 
Step1     Use the definition of ))(/( xgf  
Step2     Replace x  with 9 in Step1 

     Method 2 
Replace x  with 9 in )(xf / )(xg  and then determine the value of 

)(xf / )(xg . 
 
  Step3  Carrying out the plan 
  Method1( )

)(
)()(/

xg
xfxgf = , provided )(xg ≠ 0 

     

49
1
7
1

)29(
1

)2(
1

)2)(12(
1

2
12

232
1

2
12

2≠;
232

2
12

2

2

2

2

2

=

=

=

=

+
+=

+=

+

=

x

xxx
x

xxx
x

x
xx

x
x

 

 
 Step4 Looking back 

• Trying other method to check if the results are the same or not. 

 Method2  2≠;
232

2
12

))(/(
2

x
xx

x
x

xgf

+

=  

   
( )

( ) ( ) 29392
29

192

)9)(/(
2

+

=gf  

          ( ) 227812
7

118 +

=  

)9)(/(∴ gf
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49
1

7
1

7
1

133
1

7
19
133
7

19
227162

7
19

=

=

=

=

=

 

 
 

Example 2 Let )}4,2(),3,1(),4,2(),1,1{(=f and )}7,1(),6,0(),2,2(),0,1{(=g  
  Determine 
 (a) )1)(( gf +  

(b) )2)(( gf  
(c) )1)(( gf  
(d) )2)(/( gf  

 
Solution (a) )1)(( gf +  
 Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 
   )}4,2(),3,1(),4,2(),1,1{(=f and )}7,1(),6,0(),2,2(),0,1{(=g  
   "What is the unknown?” 

)1)(( gf +  
 Step2 Devising a plan 

• Identify the definition of algebra of function. 
( ) )()()( xgxfxgf +=+  

 Step3 Carrying out the plan 
)}4,1(),6,2(),1,1{(=+gf  

   So the answer is –4. 
 Step4 Looking back 

• Trying other method to check if the results are the same or not. 
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   )1)(( gf +  = )1()1( gf +  
     = )7(3+  
     = 4  

 
Solution (b) )2)(( gf  
 Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 
   )}4,2(),3,1(),4,2(),1,1{(=f and )}7,1(),6,0(),2,2(),0,1{(=g  
   "What is the unknown?” 

)2)(( gf  
 Step2 Devising a plan 

• Identify the definition of algebra of function. 
( ) )()()( xgxfxgf =  
 

 Step3 Carrying out the plan 
)}10,1(),2,2(),1,1{(=gf  

   So the answer is 2. 
 Step4 Looking back 

• Trying other method to check if the results are the same or not. 
   )2)(( gf  = )2()2( gf  
     = 24  
     = 2  
 

Solution (c) )1)(( gf  
 Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 
   )}4,2(),3,1(),4,2(),1,1{(=f and )}7,1(),6,0(),2,2(),0,1{(=g  
   "What is the unknown?” 

)1)(( gf  
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 Step2 Devising a plan 
• Identify the definition of algebra of function. 

( ) )()()( xgxfxgf =  
 

 Step3 Carrying out the plan 
)}21,1(),8,2(),0,1{(=gf  

   So the answer is 0. 
 
 Step4 Looking back 

• Trying other method to check if the results are the same or not. 
   )1)(( gf  = )1()1( gf  
     = )0)(1(  
     = 0  

 
Solution (d) )2)(/( gf  
 Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 
   )}4,2(),3,1(),4,2(),1,1{(=f and )}7,1(),6,0(),2,2(),0,1{(=g  
   "What is the unknown?” 

)2)(/( gf  
 Step2 Devising a plan 
   •    Identify the definition of algebra of function. 
      ( )

)(
)()(/

xg
xfxgf =  , provided 0≠)(xg  

 Step3 Carrying out the plan 

}
7

3,1),2,2{(/ =gf  

   So the answer is 2. 
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 Step4 Looking back 
• Trying other method to check if the results are the same or not.

     
2
2
4

)2(
)2(

=

=

=
g
f

 

 

)2)(/( gf  
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Knowledge Sheet IV 

 
 
 
 
 
 
 

Example 1 Let )(xf  =
1
2

x
x + and )(xg  = 22 xx + .  Determine 

 (a) )2)(( gf o  
(b) )1)(( fg o  

 
Solution (a) )2)(( gf o  
 Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 

   )(xf  =
1
2

x
x + and )(xg  = 22 xx +  

   "What is the unknown?” 
)2)(( gf o  

 Step2 Devising a plan 
   • Identify the definition of ))(( xgf o  
    ( )( ) ( )[ ]xgfxgf =o  and φ≠∩ fg DR  
   • Check φ≠∩ fg DR  
   • Planning the method of solving the problem. 

 Method 1 
Step1     Use the definition of ))(( xgf o  
Step2     Replace x  with 2 in Step1 

     Method 2 
Step1    Replace x  with 2 in )(xg   
Step2      Replace x  in Step1 )(xf  

The composite functions 
Let f  and g  be functions.  The composite function or composition of g  and f , 
written fg o , is defined by 

)]([))(( xfgxfg =o  
for all x  in the domain of f  such that )(xf  is in the domain of g  and φ≠∩ gf DR  
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 Step3 Carrying out the plan 
   • Check fg DR ∩  
       If     )(xg  22 xx +=   

                  y   22 xx +=  
      22 xx +  y=  
        xx +2  2+= y  

      
4
1

2
122 ++ xx  

4
12++= y  

         Then  
2

2
1+x  

4
9+= y  

   So    0≥
2
1 2

+x    and   0≥
4
9+y  

   Express in term of   y  :          0≥
4
9+y  

           
4
9

≥y  

∴ = ∞,
4
9

gR  

         If   )(xf  
1
2

x
x +=  

 Then  fD  ( ) ( )∞,1∪1,∞=  

                              ∴  fg DR ∩  ( )∞,1∪1,
4
9=  ,  

 So gf o  exists. 
 Method1          ( ) )]([)( xgfxgf =o  

       

2
3
6

324
24
322
22
3

12
22
]2[

2

2

2

2

2

2

2

=

=

+
+=

+
+=

+
+=

+
++=

+=

xx
xx

xx
xx

xxf

 

 

)2)(( gf o  
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 Step4 Looking back 
• Trying other method to check if the results are the same or not. 

 

2
3
6
14
24
)4(

]224[
]222[

)]2([
2

=

=

+=

=
+=
+=

=

f
f
f

gf

 

 
Solution (b) )1)(( fg o  
 Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 

   )(xf  =
1
2

x
x + and )(xg  = 22 xx +  

   "What is the unknown?” 
)1)(( −fg o  

 Step2 Devising a plan 
   • Identify the definition of ( )( )xfg o  
    ( )( ) ( )[ ]xfgxfg =o   and  φ≠∩ gf DR  
   • Check  φ≠∩ gf DR  

• Planning the method of solving the problem. 
 Method 1 

Step1     Use the definition of ))(( xgof  
Step2     Replace x  with -1 in Step1 

     Method 2 
Step1    Replace x  with -1 in )(xf   
Step2      Replace x  in Step1 )(xg  

 Step3 Carrying out the plan 
   • Check  gf DR ∩  

    If  ( )xf   
1
2

x
x +=  

)2)(( gf o
 

Method2 
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          y    
1
2

x
x +=  

     ( )1xy   2+=x  
     yyx    2+=x  
     xyx    2+= y  
     ( )1yx   2+= y  
     Then  x    

1
2

y
y +=  

   ∴        fR   ( ) ( )∞,1∪1,∞=  
         If ( )xg  22 xx +=  
     Then  gD   ( )∞,∞=  
   ∴ gf DR ∩ ( ) ( )∞,1∪1,∞=  , 
    So  fg o   exists. 
 Method1 ))(( xfg o  )]([ xfg=      

    +=
1
2

x
xg  

    2
1
2

1
2 2 +++=

x
x

x
x  

    ( )
( )

( )
( ) 2

1
2

1
2

2

2

x
x

x
x +++=  

    ( )( ) ( )
( )2

22

1
122144

x
xxxxx ++++=  

    ( )
( )2

222

1
1222244

x
xxxxxxx +++++=  

    
( )2

222

1
2422244

x
xxxxxxx +++++=  

    
12

9
2 +

=
xx

x  

   )1)(( fg o ( ) 112)1(
)1(9

2 +
=  

    
121
9
++

=  

    
4
9=  
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 Step4    Looking back 
        •  Trying other method to check if the results are the same or not. 
 Method2    ( )( )1fg o  ( )[ ]1fg=  

          +=
11
21g  

          =
2
1g   

          2
2
1

2
1 2

+=  

          2
2
1

4
1=  

          
4
821=  

          
4
9=  

Example 2 Let ( ) ( ) ( ) ( ){ }0,4,3,2,2,1,1,0=f  and 
( ) ( ) ( ) ( ){ }4,3,5,2,1,1,3,0=g  Determine 

         (a) gf o  
         (b) fg o  
Solution       (a) gf o  
          Step1   Understanding the problem 
           “What are the data?” 
           Let ( ) ( ) ( ) ( ){ }0,4,3,2,2,1,1,0=f  and 

( ) ( ) ( ) ( ){ }4,3,5,2,1,1,3,0=g  
           “What is the unknown?” 
           gf o  
  Step2   Devising a plan 
          •   Identify the definition of ( )( )xgf o . 
    ( )( ) ( )[ ]xgfxgf =o   and  φ≠∩ fg DR  
          • Check  φ≠∩ fg DR  
  Step3   Carrying out the plan 
          • Check fg DR ∩  
    { }4,5,1,3=gR  and { }4,2,1,0=fD  
    ∴ { }4,1∩ =fg DR  , So gf o  exists. 
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g   f  gf o  
  0               -3  Not defined  
  1                1    1              2 ( 1 , 2 ) 
  2                5    Not defined  
 -3               4    4              0 ( -3 , 0 ) 

   So )}0,3(),2,1{(=gf o  
 Step4 Looking back 

• Trying other method to check if the results are the same or not. 
 )}0,4(),3,2(),2,1(),1,0{(=f  
 )}4,3(),5,2(),1,1(),3,0{(=g  
 φ≠∩ fg DRgf =o  
 )}0,3(),2,1{(=gf o  

 
Solution (b) fg o  
 Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 
   Let )}0,4(),3,2(),2,1(),1,0{(=f and )}4,3(),5,2(),1,1(),3,0{(=g  
   "What is the unknown?” 

fg o  
 Step2 Devising a plan 

• Identify the definition of ))(( xfg o . 
)]([))(( xfgxfg =o and φ≠∩ gf DR  

   • Check φ≠∩ gf DR  
 Step3 Carrying out the plan 
   • Check gf DR ∩  

     fR = { 1,2,3,0 }  and  gD = { 0,1,2,-3 } 
     gf DR ∩∴ = { 0,1,2 } , So fg o  exists. 
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f g g o f
( 0 , 1 )
( 1 , 5 )

N o t  d e f i n e d
( 4 , - 3 )  

   So )}3,4(),5,1(),1,0{(=fg o  
 
 Step4 Looking back 

• Trying other method to check if the results are the same or not. 
 )}0,4(),3,2(),2,1(),1,0{(=f  
 )}4,3(),5,2(),1,1(),3,0{(=g  
 φ≠∩ gf DRfg =o  
 ∴ )}3,4(),5,1(),1,0{(=fg o  
 
Example 3      Jeffy Leshnock is an employee at Grill’s Department Store.  As one of his 
benefits, he receives at 10%  employee discount on his purchases at the store.  During 
the Midnight Sale, Jeffy bought a necktie that was on sale for 15% off.  The orginal price 
of the necktie was $ 200. How much did Jeffy pay? 
Solution Step1 Understanding the problem 
  “What are the data?” 

1. Jeffy receives at 10% employee discount on his purchases at the    
      store.  
2. Jeffy bought a necktie that was on sale for 15% off. 
3. The original price of the necktie was $ 200. 
“What is the unknown?” 

  Net price 
 Step2 Devising a plan 

• Give variable. 
1. The original price = x  
2. 10% employee discount = )(xf  
3. 15% off sale price = )(xg  

0 
1 
2 
4 

1 
2 
3 
0 

2 

0 

5 

-3 

1 1 
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• Identify the formula for calculating discount and net price.  
  Step1     Discount = rate x list price 
  Step2     Net price = list price - discount 

• Find the connection between the data and the unknown. 
  xxxxf 9.01.0)( ==  
  xxxxg 85.015.0)( ==   

• Planning the method of solving the problem. 
 •   Method 1    choose )]([))(( xgfxgf =o  
 •   Method 2    choose )]([))(( xfgxfg =o  

 Step3 Carrying out the plan  
   ))(( xgf o  =  )]([ xgf  

                = f [0.85 x ] 
                = 0.9 (0.85 x ) 
                = 0.765 x  

• Replace x  with 200 in 0.765 x  
    ))(( xgf o  = (0.765)(200) 

           = $ 153 
 Step4 Looking back 

• Trying other method to check if the results are the same or not. 
    ))(( xfg o = )]([ xfg  

                       = g [0.9 x ] 
                       = 0.85(0.9 x ) 
                       = 0.765 x  
                 = 0.765(200) 
                       = $ 153 
  So Jeffy pays $ 153. 
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Work Sheet I 
 
Show all working and state clearly what is being calculated at each step. 
1. State the domain and the range of =1r  {(-1,1),(0,3),(2,5)}.  Determine whether the 

relation 1r  is a function. 
 

 Solution Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 
  
   "What is the unknown?” 
 
 Step2 Devising a plan 

• Identify the definition of a relation and a function. 
 
 
 
 
 
 
 

    
 Step3 Carrying out the plan 

 
 

 
 
 Step4 Looking back 

•  Trying other method to check if the results are the same or not.    
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2. The maximum pulse rate R that a healthy person aged 18 to 55 should attain while 
exercising is determined by subtracting the person’s age a from 210.  Write R as a 
function of a.  Then state the range if the domain is {20,50}. 

Solution Step1 Understanding the problem 
  “What are the data?” 
   
  “What is the unknown?” 
   
  
 Step2 Devising a plan 

• Find the connection between the data and the unknown, and  
   write the equation. 

 
 Step3 Carrying out the plan   

   
 
 
 
 
 
 

 Step4 Looking back    
• Examine the solution obtained.    
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3.  Let 14)( += xxf  and 13)( 2xxg = .  Determine  
(a) )13(2 +f  
(b) )

2
1( +xf  

(c) 
3

)4.0(tg  
 
Solution(a)Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 
  
   "What is the unknown?” 
 
 Step2 Devising a plan 

• Planning the method of solving the problem. 
 

        
  
 
  
 
 Step3 Carrying out the plan 

 
 

 
 
  
 Step4 Looking back 

•  Trying other method to check if the results are the same or not. 
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           (b) Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 
  
   "What is the unknown?” 
 
 Step2 Devising a plan 

• Planning the method of solving the problem. 
 

 
 
 
 
 
 Step3 Carrying out the plan 

 
 

 
 
 
 
 
 Step4 Looking back 

• Trying other method to check if the results are the same or not. 
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     (c) Step1 Understanding the problem 
   “What are  the data?” 
  
   "What is the unknown?” 
 
 Step2 Devising a plan 

• Planning the method of solving the problem. 
 

 
 
 
 
 
 Step3 Carrying out the plan 
 
 

 
 
 
 
 
 
 Step4 Looking back 

•  Trying other method to check if the results are the same or not. 
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4.  An  open box is to be formed from a square sheet of tin 18 x 18 in2.  by cutting equal 
squares, from the four corners and turning up the sides.  Express the volume V of the 
box as a function of x and find the volume when the height is 4 in.  
Solution Step1 Understanding the problem 
  “what are the data?” 
   
  “What is the unknown?” 
   
 Step2 Devising a plan 

• Give variable. 
 

 
 

• Draw a figure. 
 
 
 
 
 
 
 
 

• Identify the formula. 
 

• Translate the verbal sentence to symbols. 
 
 

• Find the connection between the data and the unknown. 
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 Step3 Carrying out the plan   
   
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 Step4 Looking back    

• Examine the solution obtained.    
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Work Sheet II 

 
Show all working and state clearly what is being calculated at each step. 
1. 5

3
5)( += xxf , determine an equation of the inverse and solve for )(1 xf  

 
Solution Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 
  
   "What is the unknown?” 
 
 Step2 Devising a plan 

• Planning the method of solving inverse function. 
 
 
 
 
 

 Step3 Carrying out the plan 
• Check one-to-one function of )(xf  by supposing ( )bfaf =)(  , 
if you prove ba =  then f  is a one-to-one function. 
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 Step4 Looking back 

•  Examine the solution obtained. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
2. )(xf  = 

2x
x , )(xg  = 

2
1

+x
x  .Determine whether the functions are inverse with each 

other. 
Solution Step1 Understanding the problem 
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   “What are the data?” 
  
   "What is the unknown?” 
 
 Step2 Devising a plan 

• Planning the method of solving inverse function 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Step3 Carrying out the plan 
• Check one-to-one function of )(xf  by supposing ( )bfaf =)(  , 
 if you prove ba =  then f  is a one-to-one function. 
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Step4 Looking back 
  •    Check one-to-one function of )(xg  by supposing )()( bgag =  ,  
   if you prove ba =  then g  is a one-to-one function. 
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• Trying other method to check if the results are the same or not. 
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Work Sheet III 

 
Show all working and state clearly what is being calculated at each step. 
1. Let )(xf  = 

3
1

x
x  and 34)( 2 += xxxg .  Determine 

(a)  )5)(( gf +  
 (b) )2)(( gf  
 (c)  )101)(( gf  
  (d)  )33)(/( gf  
 
Solution(a)Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 
  
   "What is the unknown?” 
 
 Step2 Devising a plan 

• Identify the definition of algebra of function. 
 

• Planning the method of solving the problem. 
 
 
  
 
 
 
 

 Step3 Carrying out the plan 
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 Step4 Looking back 

• Trying other method to check if the results are the same or not. 
 
 

 
 

 
           (b) Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 
  
   "What is the unknown?” 
 
 Step2 Devising a plan 

• Identify the definition of algebra of function. 
 

• Planning the method of solving the problem. 
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 Step3 Carrying out the plan 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Step4 Looking back 
• Trying other method to check if the results are the same or not. 

 
 

 
 
 

           (c) Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 
  
   "What is the unknown?” 
 
 Step2 Devising a plan 

• Identify the definition of algebra of function. 
 

• Planning the method of solving the problem. 
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 Step3 Carrying out the plan 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 Step4 Looking back 
• Trying other method to check if the results are the same or not. 

 
 
 
 

 
 
 

           (d) Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 
  
   "What is the unknown?” 
 
 Step2 Devising a plan 
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• Identify the definition of algebra of function. 
 

• Planning the method of solving the problem. 
 
 
 
 
 
 
 

 Step3 Carrying out the plan 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 Step4 Looking back 

• Trying other method to check if the results are the same or not. 
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2. Let )}6,2(),1,3(),3,2(),2,1{(=f and )}4,3(),5,2(),7,1(),4,2{(=g .  Determine 

(a)  )2)(( gf +  
(b) )1)(( gf  

 (c)  )2)(( gf  
  (d)  )3)(/( gf  
 
Solution(a)Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 
  
   "What is the unknown?” 
 
 Step2 Devising a plan 

• Identify the definition of algebra of function. 
 

 Step3 Carrying out the plan 
 

 
 
 
 Step4 Looking back 

• Trying other method to check if the results are the same or not. 
 
 
 
 

           (b) Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 
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   "What is the unknown?” 
 
 Step2 Devising a plan 

• Identify the definition of algebra of function. 
 

 Step3 Carrying out the plan 
 

 
 
 Step4 Looking back 

• Trying other method to check if the results are the same or not. 
 
 
 
 

 
           (c) Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 
  
   "What is the unknown?” 
 
 Step2 Devising a plan 

• Identify the definition of algebra of function. 
 

 Step3 Carrying out the plan 
 

 
 
 
 Step4 Looking back 
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• Trying other method to check if the results are the same or not. 
 
 
 
 

           (d) Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 
  
   "What is the unknown?” 
 
 Step2 Devising a plan 

• Identify the definition of algebra of function. 
 

 Step3 Carrying out the plan 
 

 
 
 Step4 Looking back 

• Trying other method to check if the results are the same or not. 
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Work Sheet IV 

 
Show all working and state clearly what is being calculated at each step. 
1.   Let )(xf  = 

1
2

x
x and )(xg  = 122 +xx .  Determine 

(a) )3)(( gf o  
(b) )5)(( fg o  

 
Solution(a)Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 
  
   "What is the unknown?” 
 
 Step2 Devising a plan 

• Identify the definition of ))(( xgf o . 
 
 

• Planning the method of solving the problem. 
 
 
 
 
 
 
 

 Step3 Carrying out the plan 
   • Check if φ≠∩ fg DR  or not. 
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 Step4 Looking back 

• Trying other method to check if the results are the same or not. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

           (b) Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 
  
   "What is the unknown?” 
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 Step2 Devising a plan 
• Identify the definition of ))(( xfg o . 

 
 

• Planning the method of solving the problem. 
 
 
  
 
 
 
 

 Step3 Carrying out the plan 
   • Check if φ≠∩ gf DR  or not. 
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 Step4 Looking back 
• Trying other method to check if the results are the same or not. 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
2.   Let )}7,2(),5,6(),2,0(),1,1{(=f and )}7,5(),6,4(),0,0(),5,1{(=g .  Determine 

(a)  gf o  
(b) fg o  

 
Solution(a)Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 
  
   "What is the unknown?” 
 
 Step2 Devising a plan 

• Identify the definition of ))(( xgf o . 
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 Step3 Carrying out the plan 
   • Check if φ≠∩ fg DR  or not. 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 Step4 Looking back 
• Trying other method to check if the results are the same or not. 

 
 
 
 
 

 
           (b) Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 
  
   "What is the unknown?” 
 
 Step2 Devising a plan 

• Identify the definition of ))(( xfg o . 
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 Step3 Carrying out the plan 
   • Check if φ≠∩ gf DR  or not. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 Step4 Looking back 
• Trying other method to check if the results are the same or not. 

 
 
 
 

 
 
3. The Appliance Warehouse is having trouble moving the fashion-smart neon color 

appliances that its former sales manager ordered. The bright pink dryer originally 
sold for $ 600. It was first marked down 30%, then further reduced 20%. What is the 
final reduced price of the bright dryer? 

Solution Step1 Understanding the problem 
   “What are the data?” 

  
 
 



 

 

154

   "What is the unknown?” 
 
 Step2 Devising a plan 

• Give variable. 
 
 
 

• Identify the formula of calculating discount and net price. 
 
 
 

• Find the connection between the data and the unknown. 
 
 
 
 
 

 Step3 Carrying out the plan 
 

 
 

 
 
 
 
 

 Step4 Looking back 
• Trying other method to check if the results are the same or not. 
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ภาคผนวก  ค 
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Quiz I 
Domain and Range of Relations 
Function Notation ( 20 minutes ) 

 
Name Class Admission No. Class No. 
Choose the correct answer and mark Χ on a, b, c or d.  
 
Use this figure to answer questions 1 - 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.  What is the domain of r  ? 
 a.  {5,6,7} b.  {8,7} 
 c.  {5,6,7,8} d.  {(5,8),(6,7),(7,7)} 
2. What is the range of r  ? 
 a.  {5,6,7} b.  {8,7} 
 c.  {5,6,7,8} d.  {(5,8),(6,7),(7,7)} 
3.  Which one is true ? 

a. 1r {(1,2),(1,2)}  is not a function.  
 b. 
 
 
 
 

c. 3r {(-1,-3),(-2,-4),(-2,-5)} is a function. 
 

5 
6 
7 

 

8 
 

7 

 

a 
2 
4 

 

11 
9 
7 

 

is a function. 

r

2r
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d.    
 
 
 

Use this information to answer questions 4 - 6 
A radio manufacturing firm has fixed cost of $ 3,000 and the cost of labor and material is 
$ 25 per radio.  Determine the cost function, that is, the total cost as a function of number 
of radios manufactured. If each radio is sold for $ 32, determine the revenue function and 
the profit function. 
4. What is the unknown ? 
 a.  Cost function   b.  Revenue function 
 c.  Profit function   d.  a, b and c 
5. Which one is false ? 
 a.  xxC 253000)( +=    b.  xxR 32)( =  
 c.  )()()( xCxRxP =    d.  )()()( xRxCxP =  
6. If the firm sold 600 radios, how much profit will the firm get ? 
 a.  $ 19,200   b.  $ 18,000 
 c.  $ 1,200   d.  $ - 1,200 
 
Use this information to answer questions 7 – 10 
 Let 4)( 2xxf =  and 1)12()( 2

+= xxg  
 
7. What is the first step in solving )1(4 +xg  ? 
 a.  Replace x  with 1+x  in )(xg  
 b.  Replace x  with 1+x  in )(xf  
 c.  Replace x  with 1+x  in )(xg  and multiply by 4 simultaneously 
 d.  a. and c. are correct 
8. Which one is the answer of the question 7. ? 
 a. 8124 2

++ xx  
 b. 9124 2

++ xx  
 c. 324816 2

++ xx  

is a function. 
1 
2 
3 

 

4 
5 
6 

 

4r
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 d. 322 xx +  
 
9. The steps of calculation 

4
)6.0(tg  are as follows : 

1. Replace x  with 6.0t  in )(xg  
2. [ ] 11)6.0(2)6.0( 2

+= ttg  
                  1)12.12( 2

+= t  
3. 

2
03.02.0

4
)6.0( 2 tttg

=  
4. 1)2.02()6.0( 2ttg =  
                  104.08.04 2

+= tt  
 Which one is the correct arrangement of steps in solving this problem ? 

 a.  1,2,3,4 b.  1,2,4,3 
 c.  1,3,2,4   d.  1,4,2,3 
10.Besides the method of computing in question 9, we can use the following 4 steps as  
 the other method. 

1. 
4

1)12.12(
4

)6.0( 2
+

=
ttg  

2. [ ]
4

11)6.0(2
4

)6.0( 2
+

=
ttg  

3. 
4

06.08.04
4

)6.0( 2 tttg
=  

                   
2
03.02.02 tt=  

4. 
4

1)2.02(
4

)6.0( 2ttg
=  

 Which one is the correct arrangement of steps in solving this problem ? 
 a.  1, 2, 3, 4 b.  1, 3, 2, 4 
 c.  4, 1, 2, 3    d.  2, 1, 4, 3 
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Quiz II 
Inverse Function ( 10 minutes ) 

 
Name Class Admission No. Class No. 
Choose the correct answer and mark X on a, b, c or d.  
 
Use this information to answer questions 1 - 2 

Let 13xy = , determine an equation of the inverse and solve for y . 
1. What is the given data ? 

a. 13xy =  b.  13yx =  
 c.  31 yx =+     d.  3 1+= xy  
2. What is the first step in solving this problem ? 

a. Interchange either x  or y   
b. Interchange x  and y   
c. Check if the given function is a one-to-one function 
d. Solve for y 

3. What is an equation of the inverse of 
4

3)(
x

xxf =  ? 

 a.  
4

3
x

xy =     b.  
4

3
y

yx =  

 c.  
3

4
x

xy =     d.  
3

4
y

yx =  

4. From question 3, Is )(xg = 
3

4
x

x  an inverse of )(xf = 
4

3
x

x  ? If it has an inverse, is 
it a function or not ? 

 a.  Yes ; Yes b.   No ; No 
 c.  Undefined ; Yes    d.   None of the above 
5. Which one whose inverse function is not a function ? 

a. f  = {(0,2),(1,3),(3,5)}  
b. f  = {(1,0),(2,3),(4,3)}  
c.                                                                          d. 

 -1 
-2 
-3 

 

-4 
-5 
-6 

 

 
10 
9 
8 

 

7 
6 
5 

 

 

A B 
ffA B 
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Quiz III 
Algebra of Functions ( 20 minutes ) 

 
Name Class Admission No. Class No. 
Choose the correct answer and mark X on a, b, c or d.  
 
Use this information to answer questions 1 - 2 
 Let 2)( 2

+= xxf , 46)( xxg = , determine  )5)(( gf  
1. What is the unknown  ? 
 a.  )5)(( gf  b.  )(xf  and )(xg  
 c.  x  is the domain value   d.  )(xf  is the range value 
2. The steps of calculation )5)(( gf  are as follows : 
 1. ]4)5(6[25)5)(( 2

+=gf  
 2. )5()5()5)(( gfgf =  
 3. )430(225)5)(( +=gf  
 4. 12627)5)(( ==gf  
 Which one is the correct arrangement of steps in solving this problem ? 
 a. 2, 3, 1, 4    b. 2, 1, 3, 4 
 c. 1, 2, 3, 4    d. 1, 3, 2, 4 
 
3. Let 

3
2)(

x
xxf +

=  and 1)( 2
+= xxxg , determine )5)(( gf +  

 a. 
2
49  b. 

2
49     

 c. 7 d. 14  
 
Use this information to answer questions 4-5 
 Let )(xf = 

2
3

+x
x  and )(xg = ( )22x  

4. How do you plan to solve the problem of )4)(( gf  ? 
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a.  Use the definition of ))(( xgf o  and replace x  with 4 
b.  Use the definition of ))(( xfg o  and replace x  with 4 
c.  Use the definition of ))(( xgf  and replace x  with 4 
d. Use the definition of ))(/( xgf  and replace x  with 4 

 
5. Besides planning to solve the problem as in question 4, which is the other method of 

planning ? 
a. Replace x  with 4 in ))(( xgf o  and then determine the value of ))(( xgf o  
b. Replace x  with 4 in ))(( xfg o  and then determine the value of ))(( xfg o  
c. Replace x  with 4 in )()( xgxf  and then determine the value of )()( xgxf  
d. Replace x  with 4 in )(/)( xgxf  and then determine the value of )(/)( xgxf  

 
Use this information to answer question 6 – 7 

 Let 
2

32)(
2

+
=

x
xxxf , 

2
1)(

+

+
=

x
xxg , determine )3)(/( gf  

 
6. How do you plan to solve the problem of )3)(/( gf  ? 

a. Replace x  with –3 in )(xf + )(xg  and then determine the value of )()( xgxf +  
b. Replace x  with –3 in )(xf - )(xg  and then determine the value of )()( xgxf  
c. Replace x  with –3 in )()( xgxf  and then determine the value of )()( xgxf  
d. Replace x  with –3 in )(/)( xgxf  and then determine the value of )(/)( xgxf  

7. Which one is the answer of the question 6 ? 
 a. 9    b.  – 9 
 c. 36    d.  – 36 
Use this information to answer questions 8 - 10 
Let )}3,9(),7,2(),6,1(),5,1(),4,0{(=f and )}5,4(),7,3(),5,2(),4,1(),1,0{(=g  
8. What is the domain of gf  ? 
 a.  {0,-1,-2} b {0,-1,1,-2,3,4} 
 c.  {5,10,12}    d.  {-3,2} 
 
9. What is the range of gf  ? 
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 a.  {0,-1,-2} b {-4,-24,-35} 
 c.  {0,-1,1,-2,3,4,9}    d.  {4,24,35} 
10.What are the domain and the range of gf /  ? 

 a. Domain = }2,1,0{  , Range = 
5

7,
2

3,4  

b. Domain = 
5

7,
2

3,4  ,  Range = { }2,1,0  

c. Domain = {0,-1,-2} , Range = 
7
5,

3
2,

4
1  

d. Domain = 
7
5,

3
2,

4
1  ,  Range = {0,-1,-2} 
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Quiz IV 

The Composite Functions  ( 10 minutes ) 
 

Name Class Admission No. Class No. 
Choose the correct answer and mark Χ on a, b, c or d.  
 
Use this information to answer questions 1 - 2 
 Foxy’s Furs has experienced problems moving its coats. One mink jacket that 
originally sold for $ 1,600 was first marked down 35% and then further reduced 20%. 
What is the final reduced price ? 
1. How do you solve the problem ? 

a. Give variable 
b. Identify the formula of calculating discount and net price 
c. Find the connection between the data and the unknown 
d. Do all steps from a – c  

2. Which one is the answer of the above problem ? 
 a. $ 832   b. $ 823 
 c. $ 283   d. $ 238 
3. Let 

1
3)(

+
=

x
xxf , 23)( 2

++= xxxg , the steps of calculation )3)(( gf o  are as  
 follows : 

1. ]2)3(33[)3)(( 2
++= fgf o  

2. 
21
17

120
320)3)(( =

+
=gf o  

3. )20()3)(( fgf =o  
4. )]3([)3)(( gfgf =o  

 Which one is the correct arrangement of steps in solving this problem ? 
 a.  1,2,3,4 b 4,1,3,2 
 c.  1,4,3,2    d.  3,4,2,1 
Use this information to answer questions 4 - 5 
Let )}5,0(),4,3(),1,2(),1,1{(=f and )}5,4(),0,1(),3,2(),2,1{(=g  
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4. What is the domain of fg o  ? 
 a.  {-1,2,3} b. {2,5}  
 c.  {1,-2,-1}    d.  {1,4,5} 
5. What is the range of gf o  ? 
 a. {-1,2,3} b {2,5} 
 c.  {1,-2,-1}    d.  {1,4,5} 
 
 



     166

T h e  t e s t  o f  m a t h e m a t i c a l  p r o b l e m  s o l v i n g  a b i l i t y  
Name....................................... Class .............. Admission No. ............... Class No. .......... 
 
Choose the correct answer and mark  X  on a, b, c and d  (50 minutes ). 

 
No. a b c d
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25  
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T h e  t e s t  o f  m a t h e m a t i c a l  p r o b l e m  s o l v i n g  a b i l i t y  
Name....................................... Class .............. Admission No. ............... Class No. .......... 
 
Choose the correct answer and mark  X  on a, b, c and d  ( 50 minutes ). 
 
1. Which one is a function ? 

a. =1r {(-1,1),(-2,2),(-1,3)} 
b. =2r {(a,x),(b,x),(b,y)} 
c.  
   
 
 

 
  d.     
  
 
 
 
Use this information to answer questions 2 - 3  
 
Let xxxf 29)( 2

=  and 2)1()( 2
+= xxg  

 
2. How do you solve the first step of )2(3 +tf  ? 

a. Replace x  with 2+t  in )(xf  
b. Replace x  with  2+t  in )(xg  
c. Replace x  with 2+t  in )(xf  and multiply by 3 simultaneously 
d. a. and c. are correct 

 
3. Which one is the answer of the question 2. ? 
 a. 32349 2

++ tt  
 b. 9610227 2

++ tt  

-3 
 

-1 

0 
1 
2 

8 
7 
6 

5 
4 
3 

3r

4r
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 c. 322
++ tt  

 d. 963 2
++ tt  

 
Use this information to answer questions 4 - 7  
 A company produces product A for which the variable cost per unit is $ 20 and 
fixed cost is $ 30,000. Each unit has a selling price of $ 35. Determine the number of 
units that must be sold for the company to earn a profit of $ 15,000. (Hint : Total cost is 
the sum of variable cost and fixed cost, total revenue is the price per unit of output times 
the number of units sold and profit is total revenue minus total cost.) 
4. What is the unknown ? 
 a. Number of units b. Fixed costs 
 c. Variable cost d. Profit 
5. How do you solve the problem ? 

a. Give variable 
b. Translate the verbal sentence to symbols 
c. Find the connection between the data and the unknown 
d. Do all steps from a – c  

6. Which one is false ? 
 a. 3000020)( += xxC  b. xxR 35)( =  
 c. )()()( xRxCxP =  d. )()()( xCxRxP =  
7. How do you check the result ? 

a. Replace x  with 30,000 in )(xP  
b. Replace x  with 3,000 in )(xP  
c. Replace x  with 300 in )(xP  
d. Replace x  with 30 in )(xP  

 
8. What is an equation of the inverse of 

5
2

7
3)( xxf =  ? 

 a. 
5
2

7
3 xy =  

 b. 
5
2

3
7 xy =  
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 c. 
15
14

3
7

+= xy  

 d. 
15
14

7
3

+= xy  
9. The steps checking the result in question 8. is 

1. yx =
15
14

7
3      

2. 
15
14

7
3

7
3 xy =  

     
5
2

7
3 x=         

3. 
15
14

3
7

+= xy            

 4. 
15
14

3
7

+= yx  
Which one is the correct arrangement of steps in solving this problem ? 

  a.  3,4,2,1 b.  3,4,1,2 
  c. 2,4,1,3  d. 2,1,4,3 
 
Use this information to answer questions 10 - 11  
 
Let 

2
113)( xxf =  and 

3
112)( +

=
xxg . Determine whether the functions are inverse 

with each other. 
 
10. What are the data ? 
  a.   

2
113xy =  b.  Equation of the inverse 

  c. 
3
112 +

=
xy   d. a and c are correct 

 
11. What is the first step in solving inverse of )(xf  and )(xg  ? 

a. Check one-to-one function of )(xf  
b. Check one-to-one function of )(xg  
c. Interchange x  and y  in  )(xf  or )(xg  
d. a. and b. are correct 
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12. Which pair of functions is inverse with each other ? 
 a. 

3
1

2
1)( +=

x
xf  and 2

13
3)( +=

x
xg   

b. 
3
1

12
1)( +
+

=
x

xf  and 
x

xxg
31
56)( =  

c. 
3
1

2
)(

5xxf =  and 5

3
22)( xxg =  

d. 
3
15)( xxf =  and 

3
)13(5)( +

=
xxg  

 
13. What is the first step in solving equation of 5)( 31

+= xxf  ? 
a. Interchange either x  or y  in )(1 xf  
b. Interchange x  and y  in )(1 xf  
c. Interchange x  only in )(1 xf  
d. Interchange y  only in )(1 xf  

 
Use this information to answer questions 14 - 15  
 
Let 

1
3)(

+
=

x
xxf , 12)( 2 xxxg += , determine ).3)(( gf  

 
14. What is the unknown ? 
  a.  )(xf  and )(xg  b.  x  is the domain value 
  c. )3)(( gf   d. )(xf  is the range value 
 
15. Which one is the answer of the question 14. ? 
  a. Undefined  b. 0 
  c. - 18  d. 18 
 
Use this information to answer questions 16 - 19  

Let 
2
152)(

2

x
xxxf +

=  and 6)( 2 xxxg +=  
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16. How do you solve the problem of )27)(( gf  ? 
 a. Use the definition of ))(( xgf o  and replace x  with 27 
 b. Use the definition of ))(( xfg o  and replace x  with 27 
 c. Use the definition of ))(( xgf  and replace x  with 27 
 d. Use the definition of ))(/( xgf  and replace x  with 27 
 
17. Besides planning to solve the problem as in question 16, which is the other 
method ? 

a. Replace x  with 27 in ))(( xgf o  and then determine the value of ))(( xgf o  
b. Replace x  with 27 in ))(( xfg o  and then determine the value of ))(( xfg o  
c. Replace x  with 27 in )()( xgxf  and then determine the value of )()( xgxf  
d. Replace x  with 27 in )(/)( xgxf  and then determine the value of )(/)( xgxf  

 
18. The steps of calculation )57)(/( gf  are as follows : 

1. 
6

2
152

))(/(
2

2

xx
x

xx

xgf
+

+

=  

                
6

1
2
152

2

2

xxx
xx

+

+
=  

2. 
)(
)())(/(

xg
xfxgf =  

3. 2)257(
5)57(2))(/( xgf  

                         255
109  

               
3025
109  

4. ( )( )
( ) ( )( )23

1
2

352))(/(
xxx

xxxgf
+

+
=  

Which one is the correct arrangement of steps in solving this problem ? 
  a.  3,4,1,2 b.  3,1,4,2 
  c. 2,4,1,3  d. 2,1,4,3 
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19. Besides the method of computing in question 18, we can use the following 4 steps 
as the other method 

1. 
65757

257
1557)57(2

)57)(/(
2

2

+

+

=gf  

2. 
6573249

55
1557)3249(2

)57)(/(
+

+

=gf  

3. 
)57(
)57()57)(/(

g
fgf =  

4. 
3300
1

55
6540)57)(/( =gf  

                 
3025
109

=  
Which one is the correct arrangement of steps in solving this problem ? 

  a.  4,2,1,3 b.  4,1,2,3 
  c. 3,1,2,4  d. 3,2,1,4 
 
 
Use this information to answer questions 20 - 21 
 
Let 

2
3)( +

=
xxf , 2)( 3

+= xxg , determine )5)(( fg o  
 
20. How do you plan to solve the problem of )5)(( fg o  ?  
 a. Use the definition of ))(( xfg o  and replace x  with -5 
 b. Use the definition of ))(( xgf o  and replace x  with -5 
 c. Use the definition of ))(( xfg  and replace x  with -5 
 d. Use the definition of ))(( xfg  and replace x  with -5 
 
21. Which one is the answer of the question 20 ? 
 a. 0   b. 1 
 c. 2   d. 3 
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Use this information to answer questions 22 - 23 
 
Let )}9,4(),7,1(),5,10(),2,0{(=f  and )}1,5(),10,6(),9,2(),0,4{(=g  
 
22.  Which one is the method of checking gf o  ? 

a. Check φ≠∩ fg DR  
b. Check φ≠∩ gf DR  
c. Check φ≠∩ fg RR  
d. Check φ≠∩ gf DD  

 
23.  What is the range of fg o  ? 
  a.  {0,10} b.  {9,1} 
  c. {4,6,5}  d. {-2,5,7} 
 
Use this information to answer questions 24 - 25 
 The Clothes Rack add a 80% markup to the wholesale price of merchandise to 
determine the selling price. If a jacket that costs $ 120 wholesale is on sale for 20% off, 
what would a customer pay for it ? 
 
24. How do you solve the problem ? 

a. Give variable 
b. Find the connection between the data and the unknown 
c. Planning the method of solving the problem 
d. Do all steps from a – c  

 
25. Which one is the answer of the above problem ? 

a. $ 172.8 
b. $ 115.2 
c. $ 28.8 
d. $ 19.2 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ง 
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อาจารยประจําหมวดคณิตศาสตร โรงเรียนอัสสัมชัญพาณิชยการ 
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  ชื่อ  ชื่อสกุล    นางสาวนัฎกัญญา  เจริญเกียรติบวร 
  วันเดือนปเกิด    20 พฤษภาคม พ.ศ. 2513 
  สถานที่เกิด    เขตธนบุรี  กรุงเทพมหานคร 
  สถานที่อยูปจจุบัน   186/42  ซอยเพชรเกษม 68 ถนนเพชรเกษม 
       เขตบางแค  กรุงเทพมหานคร  10160 
  ตําแหนงหนาที่การงานในปจจุบัน อาจารยคณิตศาสตร 
  สถานที่ทํางานปจจุบัน   โรงเรียนอัสสัมชัญพาณิชยการ  สาทร 
       กรุงเทพมหานคร  10120 
  ประวัติการศึกษา 
     พ.ศ. 2532   มัธยมศึกษาปที่6 จากโรงเรียนสตรวีัดอัปสรสวรรค  
       กรุงเทพมหานคร 
     พ.ศ. 2537   ศึกษาศาสตรบัณฑิต     จากมหาวิทยาลยั 
       เกษตรศาสตร 
     พ.ศ. 2546   การศึกษามหาบัณฑิต  สาขาวิชาการมธัยมศึกษา 
       (การสอนคณิตศาสตร) จากมหาวิทยาลยัศรีนคริน- 
       ทรวิโรฒ 
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