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บทคัดย่อ  

การได้รับฝุ่นละอองขนาดเล็กอย่าง PM2.5 ส่งผลกระทบต่อสุขภาพร่างกายของมนุษย์ ใน

ระบบทางเดินหายใจ ก่อให้เกิดการระคายเคืองและท าลายเนื้อเยื่อของอวัยวะภายในร่างกาย ในการ

วิจัยนี้ผู้วิจัยเล็งเห็นว่าการมองด้วยตาเปล่านั้นพอที่จะสังเกตุเห็นได้ว่าเวลานั้นมีฝุ่นละอองอยู่ในอากาศ

หรือไม่ คณะผู้จัดท าจึงเลือกใช้ภาพถ่ายในการน ามาท านายความเข้มข้นของฝุ่นละอองในอากาศโดยใช้

การเรียนรู้เเบบมีผู้สอนเชิงลึกด้วยสถาปัตยกรรมแบบจ าลอง Convolutional Neural Network 

(CNN) เเละท าการประเมินประสิทธิภาพเเละผลลัพธ์ด้วยมาตราการประเมินส าหรับการวิเคราะห์การ

ถดถอย จากการสร้างเเบบจ าลองการท านายความเข้มข้น PM2.5 จากภาพถ่ายจ านวน 1369 เก็บภาพ

จากทิศทางทางด้านตึก GMM เก็บภาพด้วยผู้วิจัยเองในช่วงเวลา 07.00 น. -  18.00 น. ระหว่างวันที่ 5 

กันยายน พ.ศ.2561 จนถึงวันที่ 1 มกราคม พ.ศ.2562 เเละสร้างเเบบจ าลองการท านายความเข้มข้น 

PM2.5 จากภาพถ่ายจ านวน 910 เก็บภาพจากทิศทางทางห้างสรรพสินค้า Show DC เก็บภาพด้วย

ผู้วิจัยเองในช่วงเวลา 07.00 น. - 18.00 น. ระหว่างวันที่ 1 พฤษจิกายน พ.ศ.2561 จนถึงวันที่1 

มกราคม พ.ศ.2562 เทียบกับข้อมูลค่าความเข้มข้น PM2.5 ของสถานีใกล้เคียงจากกรมควบคุมมลพิษ 

โดยเเบ่งข้อมูลเป็น 3 ส่วน ได้เเก่ Training Validation และ Testing  และประเมินประสิทธิภาพการ

ท านายด้วยค่า Root Mean Square Error (RMSE) ทิศทางทางด้านตึก GMM ได้ผลลัพธ์ 10.09 11.83 

และ 14.26  ทิศทางทางด้านห้างสรรพสินค้า Show DC ได้ผลลัพธ์ 8..69 12.15 เเละ 12.31 

ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตรตามล าดับ ค่า Mean Absolute Error (MAE) ทิศทางทางด้านตึก GMM 

ได้ผลลัพธ์ 7.40 9.29 และ 10.68 ทิศทางทางด้านห้างสรรพสินค้า Show DC ได้ผลลัพธ์ 6.63 8.56 

เเละ 8.70 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ตามล าดับ ค่า Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 

ทิศทางทางด้านตึก GMM ได้ผลลัพธ์ 26.71 30.90  และ 34.91 ทิศทางทางด้านห้างสรรพสินค้า Show 

DC ได้ผลลัพธ์ 19.19 26.78 23.90 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ  

จากผลการทดลองเเบบจ าลองการท านายความเข้มข้น PM2.5 จากภาพถ่ายมีความคาด

เคลื่อนในการท านาย   โดยมีสาเหตุมาจากข้อมูลภาพที่ใช้ในขั้นตอน Training มีน้อยเกินไป เเละเเส

งจากดวงอาทิตย์ในช่วง เวลาที่แตกต่างกัน มีผลต่อการท านายค่า  PM2.5  โดยมีเเนวทางในการเเก้ไข

คือผู้วิจัยจะท าการเเบ่งกลุ่มของข้อมูลภาพ (Clustering) ออกเป็น 3 ช่วงคือ เช้า กลางวัน เย็นเเละ

สร้างเเบบจ าลองขึ้นมา เพ่ือท านายภาพในเเต่ละกลุ่มเเละปรับจูนเเบบจ าลองด้วยข้อมูลภาพที่มากขึ้น  
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Abstract 

Exposure to small particulate matters such as PM2.5 can affect human health, 
causing irritation and damaging tissues of the internal organs of the body. Based on the 
observation that naked eyes can, by and large, notice that there is dust in the air or 
not, the work in this research used photos to estimate the concentration of PM2.5  by 
means of supervised machine learning. The Convolutional Neural Network (CNN) deep 
learning mode and evaluating performance and results with an assessment section for 
regression analysis From the creation of a simulation model to predict PM2.5 
concentrations from 1369 photos capture images from the direction of the GMM 
building collect images with the researcher during 07.00 - 18.00 hrs. from  5 September 
2561 to 1 January 2019 and Create a model to predict the PM2.5 concentration from 
910 photos capture images from the direction of Show DC mall collect images with the 
researcher during 07.00 - 18.00 hrs.  1 from November 2561 to 31 December 2018, 
.Compared with the PM2.5 concentration data of nearby stations from the Pollution 
Control Department and were divided into three portions, training, validation, and 
testing.  Estimation from the CNN model results in the RMSE  direction of the GMM 
building Result 10.09 11.83 14.26 and direction of the Show DC department store 
results 8..69 12.15 and 12.31 micrograms per cubic meter, respectively, the MAE 
direction of the GMM building results in 7.40 9.29 10.68 and direction of Show DC 
department store can get results 6.63 8.56 and 8.70 micrograms per cubic meter, 
respectively, the MAPE direction of the GMM building is 26.71 30.90 34.91 and direction 
of Show DC department store results 19.19 26.78 23.90 percent, respectively.  

Based on the simulation results, the predictions of PM2.5 concentrations from 
photos were predicted for predictability. Which is caused by the image data used in 
the training process is too small and from the sun during Different times Effect on the 
prediction of PM2.5. There is a way to solve the problem. The researcher will identify 
the cluster of image data (Clustering) into 3 phases: morning, lunch, evening and create 
a model. To predict images in each group  As pools of photos becomes more available 
for learning and tuning, it is expected that the performance of the model will be 
better.  
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ประกาศคุณูปการ 

โครงการการท านายความเข้มข้น PM2.5 จากภาพถ่าย ( Predicting PM2.5 Concentration 

from Photos)  ผู้จัดท าได้มุ่งมั่นศึกษาและค้นคว้าอย่างต่อเนื่องจนโครงงานนี้สามารถส าเร็จลุล่วง

เพราะได้รับความเมตตาและความช่วยเหลือจากบุคคลหลายๆ ท่านตั้นแต่เริ่มต้นจนโครงงานส าเร็จเสร็จ

สิ้น คณะผู้จัดท าขอขอบพระคุณบุคคลทุกท่านที่ให้ความรู้ ค าแนะน า แนวทางการแก้ไขปัญหา และให้

ความอนุเคราะห์เพื่อการศึกษาโครงงานนี้ 

ขอขอบพระคุณ ผศ.ดร.นุวีย์ วิวัฒนวัฒนา ซึ่งเป็นอาจารย์ที่ปรึกษาโครงงานนี้ซึ่งท่านได้ให้

ค าแนะน าและข้อคิดเห็นต่างๆ อันเป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการท าวิจัย ตลอดจนปรับปรุงแก้ไข

ข้อบกพร่องต่างๆ ที่เกิดขึ้นระหว่างการด าเนินการท าโครงงาน รวมทั้งให้ก าลังใจแก่คณะผู้จัดท าเสมอมา  

ขอขอบพระคุณ ส านักจัดการคุณภาพอากาศเเละเสียง กรมควบคุมมลพิษท่ีได้ให้ความ

อนุเคราะห์ข้อมูลคุณภาพอากาศรายชั่วโมงเพ่ือใช้ส าหรับการท าวิจัยในครั้งนี้   

ขอขอบพระคุณอาจารย์ทุกท่านในภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิ

โรฒ ที่กรุณาให้ค าแนะน า ข้อคิดเห็น และความรู้ต่างๆ ที่เป็นประโยชน์ต่อการจัดท าโครงงานในครั้งนี้ 

ขอขอบคุณเพ่ือนๆ นิสิตหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต ภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ที่ช่วยให้ค าแนะน าอันเป็นประโยชน์และช่วยเหลือเกื้อกูลเพื่อให้

โครงงานนี้ลุล่วงไปได้ด้วยดี 

สุดท้ายนี้ขอขอบพระคุณบิดามารดา และครอบครัวที่เปิดโอกาสให้ศึกษาเล่าเรียน รวมถึวให้

ความช่วยเหลือ และให้ก าลังใจผู้จัดท าจนโครงงานประสบความส าเร็จเป็นอย่างดี 
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บทที่ 1 

บทน า  

1.1  ความส าคัญและที่มาของปัญหา 

 เมืองใหญ่ของประเทศไทยหลายเมืองต้องตกอยู่ในปัญหาค่าฝุ่นละออง PM2.5 เกินมาตรฐาน 

กรีนพีซได้วิเคราะห์ข้อมูลและจัดอันดับเมืองที่เผชิญกับมลพิษ PM2.5 ในประเทศไทยมาตั้งแต่ปี 2558 

และพบว่า คุณภาพอากาศในพ้ืนที่เมืองยังอยู่ในระดับแย่และมีแนวโน้มแย่ลงอย่างต่อเนื่องมีค่ า

มาตรฐานความเข้มข้น PM2.5 เฉลี่ยรายปีเกินเกณฑ์มาตรฐานในบรรยากาศท่ัวไปของประเทศไทยและ

ทุกเมืองมีความเข้มข้น PM2.5 เฉลี่ยรายปีเกินระดับที่ก าหนดโดยองค์การอนามัยโลก ซึ่งนอกจากนี้ยัง

น่าตกใจว่ามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศทั่วไปยังไม่เป็นไปตามข้อแนะน าขององค์การอนามัย

โลก [1] 

ฝุ่นละอองขนาดเล็กอย่าง PM2.5 ส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของมนุษย์ฝุ่นละอองขนาด

เล็กเหล่านี้ เมื่อเข้าสู่ระบบทางเดินหายใจจะเกาะตัวหรือตกตัวได้ในส่วนต่างๆ ของระบบทางเดินหายใจ 

ก่อให้เกิดการระคายเคืองและท าลายเนื้อเยื่อของอวัยวะนั้นๆ เช่นเนื้อเยื่อปอด ซึ่งหากได้รับในปริมาณ

มากหรือในช่วงเวลานาน จะสามารถสะสมในเนื้อเยื่อปอดเกิดเป็นผังผืดหรือแผลขึ้นได้และท าให้การ

ท างานของปอดเสื่อมประสิทธิภาพลดลงท าให้หลอดลมอักเสบเกิดหอบหืดถุงลมโป่งพองและโอกาสเกิด

โรคระบบทางเดินหายใจเนื่องจากติดเชื้อเพ่ิมขึ้นได้ [2] เเละเนื่องจากคณะผู้จัดท ามองเห็นว่าการมอง

ด้วยตาเปล่านั้นพอที่จะสังเกตุเห็นได้ว่าเวลานั้นมีฝุ่นละอองอยู่ในอากาศหรือไม่ คณะผู้จัดท าจึงเลือกใช้

ภาพถ่ายในการน ามาท านายความเข้มข้นของฝุ่นละอองในอากาศโดยใช้ Convolutional Neural 

Network เเละทางคณะผู้จัดท าหวังว่าเเบบจ าลองการท านายความเข้มข้นของ PM2.5 จากภาพถ่ายจะ

สามารถน าไปต่อยอดเป็นแอปพลิเคชัน เพ่ือการท านายความเข้มข้น PM2.5 จากภาพถ่าย เพ่ือให้

ประชาชนทั่วไปสามารถป้องกันมลพิษทางอากาศได้ โดยไม่ต้องรอค่าตรวจวัดที่มาจากภาครัฐเพียงอย่าง

เดียวซึ่งการตรวจวัดจากภาครัฐนั้นยังมีไม่ครอบคลุมครบทุกพ้ืนที 

1.2  วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ตั้งวัตถุประสงค์ในการการท างานวิจัยไว้ดังนี้ 

1.2.1 เพ่ือเก็บข้อมูลภาพถ่ายที่เหมาะสมในการน ามาใช้ในการท าค่านายความเข้มข้นของฝุ่น

ละอองในอากาศ 

1.2.2  เพ่ือสร้างแบบจ าลอง (Modeling) ท านายความเข้มข้นของฝุ่นละอองในอากาศ 

(PM2.5) จากรูปถ่าย
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1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

1.3.1 สร้างเเบบจ าลองในการท านายฝุ่น (PM2.5) จากภาพถ่ายโดยใช้หลักการเรียนรู้ของ

เครื่อง ซึ่งข้อมูลได้จากการรวบรวมภาพถ่ายบริเวณโถงชั้น 18 ทิศทางไปทางด้านตึก 

GMM และบริเวณทิศทางไปทางด้าน Show DC  

1.3.2 ท าการแปลงภาพที่ได้เป็นภาพ Gray Scale Image โดยค าตอบที่ต้องการทราบจาการ

ท านายคือ ในภาพถ่ายเเต่ละภาพมีฝุ่นประมาณเท่าใด  

1.3.3 ท าการประเมินผลด้วย Root Mean Square Error (RMSE) , Mean Absolute 

Error (MAE) , Mean Absolute Percentage Error (MAPE) , R - Square  

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.4.1 ได้แบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพมีความเเม่นย าในการท านายความเข้มข้น PM2.5 จาก

รูปถ่าย 

1.4.2 สามารถน าเเบบจ าลองที่ได้ไปพัฒนาเป็นแอปพลิเคชันเพ่ือการท านายความเข้มข้น 

PM2.5 จากรูปถ่ายเพ่ือให้ประชาชนทั่วไปสามารถป้องกันมลพิษทางอากาศได้ 

1.4.3 นิสิตได้ทักษะประสบการณ์ในการท างานร่วมกันเป็นทีม 



 

บทที่ 2 

องค์ความรู้ที่เกี่ยวข้อง 

2.1 องค์ความรู้เกี่ยวกับฝุ่นละออง (Particulate Matter) 

ฝุ่นละอองเป็นมลพิษทางอากาศที่เป็นปัญหาหลักในกรุงเทพมหานครและชุมชนขนาดใหญ่ ฝุ่น

ละอองที่มีอยู่ในบรรยากาศรอบๆ ตัวเรามีขนาดตั้งแต่ 0.002  ไมครอน ซึ่งเป็นกลุ่มของโมเลกุล (มอง

ด้วยตาเปล่าไม่เห็นต้องใช้จุลทรรศน์แบบอิเลคตรอน) ไปจนถึงขนาดใหญ่กว่า 500 ไมครอน ซึ่งเป็นฝุ่น

ทรายขนาดใหญ่มองเห็นได้ด้วยตาเปล่า (ฝุ่นที่มองเห็นด้วยตาเปล่ามีขนาดตั้งแต่ 50 ไมครอนขึ้นไป) ฝุ่น

ละอองเป็นสารที่มีความหลากหลายทางด้านกายภาพและองค์ประกอบ อาจมีสภาพเป็นของแข็งหรือ

ของเหลวฝุ่นละอองที่แขวนลอยอยู่ในอากาศได้นานมักจะเป็นฝุ่นละอองขนาดเล็ก (ซึ่งมีขนาด

เส้นผ่าศูนย์กลางน้อยกว่า 10 ไมครอน) เนื่องจากมีความเร็วในการตกตัวต่ าหากมีแรงกระท าจาก

ภายนอกเข้ามีส่วนเกี่ยวข้องเช่น การไหลเวียนของอากาศ กระแสลมเป็นต้น จะท าให้แขวนลอยอยู่ใน

อากาศได้นานมากขึ้น ฝุ่นละอองที่มีขนาดใหญ่ (ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลายใหญ่กว่า 100 ไมครอน) อาจ

แขวนลอยอยู่ในบรรยากาศได้เพียง 2-3 นาที แต่ฝุ่นละอองที่มีขนาดเล็กกว่า 0.5 ไมครอน อาจแขวนอยู่

ในอากาศได้นานเป็นปี 

ฝุ่นละอองในบรรยากาศอาจแยกได้เป็น 2 ประเภท ตามแหล่งก าเนิดของฝุ่นละออง คือ ฝุ่น

ละอองที่เกิดขึ้น และแพร่กระจายสู่บรรยากาศโดยตรงและฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นภายหลังโดยปฏิกิริยา

ต่างๆ ในบรรยากาศเช่น การรวมตัวของฝุ่นละอองด้วยกันหรือรวมตัวกับก๊าซหรือรวมตัวกับของเหลว

หรือรวมตัวกับของแข็ง ด้วยปฏิกิริยาทางฟิสิกส์หรือทางเคมีหรือทางเคมีแสง 

แหล่ งที่ มี ของฝุ่ นละอองในบรรยากาศ โดยทั่ ว ไปจะแบ่ ง เป็น  2  ประ เภทใหญ่ๆ  คื อ 

 1. ฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ (Natural Particle) ได้แก่ ดิน ทราย หิน ละอองไอน้ า 

เขม่าควันจากไฟป่า และฝุ่นเกลือจากทะเล เป็นต้น 

2. ฝุ่นละอองที่เกิดจากกิจกรรมที่มนุษย์สร้างขึ้น (Man-made Particle) ได้แก่ ฝุ่นจากการ

คมนาคมขนส่งและการจราจรเช่น ฝุ่นดินทรายที่ฟุ้งกระจายในถนนขณะที่รถยนต์วิ่งผ่าน ฝุ่นดินทรายที่

หล่นจากการบรรทุกขนส่ง การกองวัสดุสิ่งของบนทางเท้าหรือบนเส้นทางการจราจร ฝุ่นจากการ

ก่อสร้าง เช่น ฝุ่นจากการสร้างถนนหรืออาคาร การปรับปรุงผิวการจราจร การรื้อถอนอาคารและ

สิ่งก่อสร้างต่างๆ การก่อสร้างเพ่ือติดตั้งหรือปรับปรุงระบบสาธารณูปโภค ฝุ่นจากการประกอบการ

อุตสาหกรรมเช่น การท าปูนซีเมนต์ โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับหิน กรวด ทราย หรือดิน ส าหรับใช้
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ในการก่อสร้างอย่างใดอย่างหนึ่งการโม่บดหรือย่อยหิน การร่อนหรือการคัดกรวดหรือทราย 

ฝุ่นจากการประกอบกิจกรรมอื่นๆ เช่น การท าความสะอาด การท าอาหาร การทาสีเป็นต้น 

ผลกระทบของฝุ่นละอองต่อสภาพบรรยากาศทั่วไป คือ ฝุ่นละอองจะลดความสามารถในการ

มองเห็นเนื่องจากฝุ่นละอองในบรรยากาศท้ังที่เป็นของแข็งและของเหลวสามารถดูดซับและหักเหแสงได้

ท าให้ทัศนวิสัยในการมองเห็นเสื่อมลงทั้งนี้ขึ้นอยู่กับขนาดความหนาแน่นและองค์ประกอบทางเคมีของ

ฝุ่นละอองนั้นผลกระทบของฝุ่นละอองต่อวัตถุและสิ่งก่อสร้าง คือ ฝุ่นละอองในบรรยากาศสามารถท า

อันตรายต่อวัตถุและสิ่งก่อสร้างได้เช่น การสึกกร่อนของโลหะ  การท าลายผิวหน้าของสิ่งก่อสร้าง การ

เสื่อมคุณภาพของผลงานทางศิลปะ ความสกปรกหรือเลอะเทอะของวัตถุเป็นต้น 

ผลกระทบของฝุ่นละอองต่อสุขภาพอนามัยของมนุษย์ คือ ฝุ่นละอองที่มีขนาดใหญ่ก่อให้เกิด

ปัญหามลพิษหรือเหตุเดือดร้อนร าคาญส่วนฝุ่นละอองที่สามารถเข้าสู่ระบบทางเดินหายใจของมนุษย์ได้

มีขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน ฝุ่นละอองขนาดเล็กเหล่านี้เมื่อเข้าสู่ระบบทางเดินหายใจจะเกาะตัวหรือ

ตกตัวได้ในส่วนต่างๆ ของระบบทางเดินหายใจ ก่อให้เกิดการระคายเคืองและท าลายเนื้อเยื่อของอวัยวะ

นั้นๆ เช่นเนื้อเยื่อปอด ซึ่งหากได้รับในปริมาณมากหรือในช่วงเวลานานจะสามารถสะสมในเนื้อเยื่อปอด

เกิดเป็นผังผืดหรือแผลขึ้นได้และท าให้การท างานของปอดเสื่อมประสิทธิภาพลงท าให้หลอดลมอักเสบ

เกิดหอบหืดถุงลมโป่งพองและโอกาสเกิดโรคระบบทางเดินหายใจเนื่องจากติดเชื้อเพ่ิมข้ึนได้ [2] 

2.2 องค์ความรู้เกี่ยวกับ PM10 เเละ PM2.5  

ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) เป็นฝุ่นที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางไม่เกิน 2.5 

ไมครอน เกิดจากการเผาไหม้ทั้งจากยานพาหนะ การเผาวัสดุการเกษตร ไฟป่า และกระบวนการ

อุตสาหกรรม สามารถเข้าไปถึงถุงลมในปอดได้ เป็นผลท าให้เกิดโรคในระบบทางเดินหายใจ และโรค

ปอดต่างๆ หากได้รับในปริมาณมากหรือเป็นเวลานานจะสะสมในเนื้อเยื่อปอด ท าให้การท างานของ

ปอดเสื่อมประสิทธิภาพลง ท าให้หลอดลมอักเสบ มีอาการหอบหืด 

ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) เป็นฝุ่นที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่เกิน 10 

ไมครอน เกิดจากการเผาไหม้เชื้อเพลิง การเผาในที่โล่ง กระบวนการอุตสาหกรรม การบด การโม่ หรือ

การท าให้เป็นผงจากการก่อสร้าง ส่งผลกระทบต่อสุขภาพเนื่องจากเมื่อหายใจเข้าไปสามารถเข้าไป

สะสมในระบบทางเดินหายใจ [3] 
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2.3 องค์ความรู้เกี่ยวกับการวิเคราะห์เชิงถดถอย (Regression)  

คือ เทคนิคการท านายค่าต่อเนื่องของข้อมูลอินพุต (Input) ซึ่งจะให้ค่าผลลัพธ์ออกมาเป็น

ตัวเลข ต่างจากการ Classification ที่จะได้ผลลัพธ์จะออกมาเป็น Class หรือ กลุ่มข้อข้อมูล  

 
รูปที่ 1 ตัวอย่างการท านายเเบบ Regression 

(ท่ีมา http://www.algoaddict.com/การใช้งาน-machine-learningแบบ-regressionและ-
classification/) 

 จากรูปที่ 1 ข้างต้นสามารถอธิบายได้ว่า สมมุติว่ามีข้อมูลสอนที่เป็น ขนาดของบ้านและราคา

ของบ้าน 11 หลัง ซึ่งแทนด้วยเครื่องหมาย “กากบาท” สีแดง โดยแกน x คือขนาดของบ้าน และ แกน 

y คือ ราคาของบ้านหลังนั้นๆข้อมูลเหล่านี้เป็นข้อมูลที่มีอยู่ก่อนแล้ว ซึ่งเราจะถือว่าเป็น ข้อมูลสอน 

(Training data) ซึ่ง Regression สามารถท านายราคาที่เหมาะสมของบ้านได้ว่า หากมีบ้านหลังที่ 12 

เพ่ิมเข้ามาและมีขนาด 1600 ตารางฟุต (แสดงด้วยจุดสีฟ้าในรูปที่ 2) [4]  

 
รูปที่ 2 ตัวอย่างการท านายเเบบ Regression 

(ท่ีมา https://medium.com/@heyozramos/regression-vs-classification-
86d73c281c5e) 

2.4 องค์ความรู้เกี่ยวกับการเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) 

Deep Leaning คือชุดค าสั่ง (Algorithm) ที่ถูกสร้างขึ้นมาเพ่ือการเรียนรู้ของเครื่องจักรหรือ

เครื่องคอมพิวเตอร์ โดยชุดค าสั่งนี้จะท าให้ตัวเครื่องจักรสามารถประมวลผลข้อมูลจ านวนมากด้วยการ

จ าลองเครือข่ายประสาทแบบเดียวกับในสมองของมนุษย์ 
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โดยหลักการของ Deep Learning ก็จะเป็น Artificial Neural Network (ANN) ที่เป็นโหนด

หลายๆชั้น และจะใช้การประมวลผลแบบขนาน (Parallel Processing) ท าให้สามารถประมวลผลได้

ครั้งละจ านวนมากช่วยให้การเรียนรู้ของเครื่องสามารถให้ผลลัพธ์ในการตัดสินใจและคาดการณ์ได้ดีมาก

ยิ่งขึ้น [5] 

2.5 องค์ความรู้เกี่ยวกับ Convolutional Neural Networks (CNN) 

CNN เป็น Neural Network ที่จ าลองการเรียนรู้ของมนุษย์โดยการท าซ้ าเรื่อยๆ ถ้าท าผิดก็

เรียนรู้ใหม่ ท าซ้ าใหม่จนกว่าจะถูก ซึ่งเป็นการรู้จ าแบบหนึ่ง [6] โดย CNN ประกอบด้วย 

1. Convolution คือ การตรวจจับ local feature บนภาพ input โดย local feature เหล่านี้

ก็คือ convolution kernel บนเลเยอร์นั่นเอง 

INPUT  FILLTER 

  

 
รูปที่ 3 ตัวอย่างการท างานในชั้น Convolution 

(ท่ีมา : https://ujjwalkarn.me/2016/08/11/intuitive-explanation-convnets) 
จากรูปที่ 3 เมทริกซ์ 5 × 5 แทนภาพ input เมทริกซ์ 3 × 3 เรียกว่า  filter หรือ kernel หรือ 

feature detector และเมทริกซ์ที่เกิดขึ้นจากการสไลด์ไปทั่วทั้งภาพของ filter เพ่ือค านวณ dot 

product เรียกว่า Convolved Feature หรือ Activation Map หรือ Feature Map โดย filter ท า

หน้าตรวจจับคุณสมบัติจากภาพ input 

2. Pooling คือ การเก็บข้อมูลค่าพิกเซลของ local feature จากชั้น convolution โดยจะลด 

dimensionality ของแต่ละ feature map แต่เก็บข้อมูลส าคัญไว้ การท า pooling มีหลายวิธี ได้แก่ 

หาค่าสูงสุด (Max) หาค่าเฉลี่ย (Average) หาผลรวม (Sum) 

ในกรณีของ Max Pooling ก าหนดขอบเขตพ้ืนที่ เช่น window ขนาด 2 × 2 และใช้ค่าที่มาก

ที่สุดของบริเวณที่ window เลื่อนผ่าน feature map แทนที่จะใช้ค่ามากที่สุด  สามารถใช้ค่าเฉลี่ย 
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(Average Pooling) หรือผลรวมของค่าทั้งหมดในหน้าต่างนั้น แต่ในทางปฏิบัติ Max Pooling ได้รับ

การยอมรับว่าให้ผลการท างานดีที่สุด 

 
รูปที่ 4 ตัวอย่างการท างานในชั้น Pooling 

(ท่ีมา : https://ujjwalkarn.me/2016/08/11/intuitive-explanation-convnets) 
 จากรูปที่ 4 เลื่อน window 2 x 2 โดยขยับทีละ 2 เซลล์ หรือเรียกว่า stride และใช้ค่าสูงสุด

ในแต่ละบริเวณ ซึ่งจะลด dimensionality ของ feature map 

3. Fully Connected คือ การเชื่อมต่อทุกตัวที่ได้จากเลเยอร์ก่อนหน้า output จากชั้น 

convolution และ pooling แสดงถึง feature ของภาพ input จุดประสงค์ของชั้น Fully Connected 

คือ การใช้คุณสมบัติจากเลเยอร์ก่อนหน้าส าหรับการจัดรูปแบบลงในคลาสต่างๆ โดยจะใช้ฟังก์ชัน 

Flatten รวมด้วยเพื่อให้เรียงข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบเวคเตอร์ ดังรูปที่ 2-5 

4. Output คือ ผลลัพธ์ที่ได้จากการท านาย ดังรูปที่ 5 ภาพอินพุต คือ ภาพรถยนต์ และผลลัพธ์

ที่ได้ คือ รถยนต์ (car) โดยผลลัพธ์ที่ได้คิดจากฟังก์ชันจากค านวณที่ชื่อ ว่า Softmax 

 
รูปที่ 5 โครงสร้าง Convolution neural Network 

(ท่ีมา : https://www.mathworks.com/content/mathworks/www/en/discovery 

/convolutionalneuralnetwork/_jcr_content/mainParsys/image_copy.adapt.full.high.jpg/1

523891796216.jpg) 
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2.6 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

2.6.1 งานวิจัยเรื่อง Particle Pollution Estimation Based On Image Analysis [7] 

Chenbin Llu และคณะ(2016) ได้ท าการสร้าง Support Vector Regression (SVR) 

ขึ้นมาเพ่ือท านายค่า Particulate Matters (PM) ในอากาศโดยการใช้รูปภาพโดยรวบรวมจาก 

3 เมือง 

งานวิจัยนี้สร้างโมเดลการท านาย  ค่า PM2.5 จากรูปของ 3 เมือง สามารถจ าแนก 

Feature ของภาพได้เป็น Scattering , Contrast , Entropy , Sky Smoothness และ Color  

และศึกษาความสัมพันธ์ค่าของ PM2.5 ใน  Beijing , Shanghai และ Phoenix มุมของ 

Zenith ไม่มีผลต่อการท านายแต่สภาพอากาศมีผลต่อการท านายค่า PM2.5 การท านาย

โดยรวมมีประสิทธิภาพพอใช้ในช่วง PM2.5 ต่างๆกัน 

2.6.2 งานวิจัยเรื่อง On Estimating Air Pollution from Photos Using 

Convolutional Neural Network [8] 

Chao Zhang และคณะ (2016) ในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้สร้าง Convolutional Neural 

Network ให้ชื่อว่า PAPER เพ่ือประเมินคุณภาพอากาศจากภาพถ่าย โดยผู้วิจัยได้เเบ่งวิธีการ

เป็นสองส่วน ส่วนเเรกใช้ log-log ordinal classifier ในเลเยอร์สุดท้ายของ Convolutional 

Neural Network โดยผลลัพธ์คือ สามารถปรับปรุงความสามารถในการจ าแนกตามล าดับของ

โมเดลได้ ส่วนที่สองได้พัฒนา  Activation Function  ชื่อว่า Rectified Linear Units 

(ReLU), ส าหรับการประมาณค่ามลพิษทางอากาศจากภาพถ่าย ซึ่งฟังก์ชั่นนี้แสดงให้เห็นว่า

สามารถลดปัญหาการไล่ระดับสีที่หายไปได้ 

2.6.3 งานวิจัยเรื่อง End-to-end learning for image-based air quality level 

estimation [9] 

Chao Zhang และคณะ (2018)  ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับการใช้ image-based 

machine learning และ Deep Convolutional Neural Network (CNN) เพ่ือการประเมิน

คุณภาพอากาศโดยใช้ภาพเเละการจัดการกับปัญหาที่ต้องเผชิญเช่น ปัญหาที่ความละเอียดของ

ภาพ สภาวะแสง เป็นต้น 

จากการศึกษาข้างต้นผู้วิจัยได้น าเสนอ Ensemble CNN Based Model (EPAPLE) 

เเละได้คิดค้น activation function ใหม่ (Flexible Negative ReLU :FNReLU) ส าหรับการ

ประมาณค่ามลพษิทางอากาศจากภาพ



 
 

บทที่ 3 

วิธีการด าเนินการศึกษาค้นคว้า 

3.1 แผนการด าเนนิงาน 
3.1.1 เริ่มต้นและวางแผนโครงการ 

การเริ่มต้นและวางแผนโครงงาน เป็นขั้นตอนในการก าหนดหัวข้อโครงงานที่น่าสนใจ

โดยด าเนินการศึกษาหลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องจากนั้นน าข้อมูลที่

ไดท้ั้งหมดมาวิเคราะห์เพื่อก าหนดหัวข้อโครงงาน  

3.1.2 การติดตั้งกล้องเพื่อเก็บข้อมูลวิดีโอภาพถ่ายท้องฟ้า 

การติดตั้งกล้องเพ่ือเก็บข้อมูลวิดีโอภาพถ่ายท้องฟ้า เป็นขั้นตอนติดตั้งกล้อง IP 

CAMERA เพ่ือเก็บข้อมูลวิดีโอภาพถ่ายท้องฟ้าส าหรับน ามาใช้ในการสร้างเเบบจ าลองการ

ท านายความเข้มข้น PM2.5 จากภาพถ่าย 

3.1.3 การออกแบบระบบ 

การออกแบบระบบ เป็นขั้นตอนในการออกแบบระบบการท างานของเเบบจ าลองการ

ท านายความเข้มข้น PM2.5 จากภาพถ่าย 

3.1.4 การพัฒนาและทดสอบระบบ 

สร้างเเบบจ าลอง โดย Convolutional Neural Networks (CNN) เเละท าการ

ประเมินประสิทธิภาพเเละผลลัพธ์ด้วยมาตราการประเมินส าหรับการวิเคราะห์การถดถอย 

3.1.5 สรุปและเผยแพร่งานวิจัย 

ด าเนินการสรุปผลและประเมินผลลัพธ์การท างาน จัดท ารูปเล่มรายงานและเอกสาร

ส าหรับการน าเสนอเอกสารการเผยแพร่ผลงาน และการน าเสนอโครงงาน 
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3.2 แผนการด าเนนิงานตลอดโครงการ 

ขั้นตอนการด าเนินการ 
2561 2562 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. 

1) วางแผนโครงงการ  

ประชุมเพ่ือเลือกหัวข้อ           

หาข้อมูลศึกษาแนวคิดและ

ทฤษฎี 
          

ศึกษาเทคโนโลยีที่จ าเป็นมา

ใช้ 
          

2) การติดตั้งกล้อง  

ติดตั้งกล้องเพิ่ือเก็บข้อมูล

วิดีโอภาพถ่ายท้องฟ้า 
          

3) การออกแบบระบบ  

ก าหนดวัตถุประสงค์และ

ขอบเขตของระบบ 
 

 

 

 

        

4) การพัฒนาระบบ  

ท าการพัฒนาระบบ           

ท าการทดสอบและปรับปรุง           

5) สรุปและประเมินผล  

ท าการปรับปรุงระบบอีก

ครั้ง 
          

จัดท าคู่มือและเอกสารที่

เกี่ยวข้อง 
          

สรุปผลการด าเนินงาน           

น าเสนอระบบที่สมบรูณ์           
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3.3 อุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในโครงงาน 
3.3.1 ฮาร์ดแวร์ (Hardware) 

● คอมพิวเตอร์ intel® CORE™ i5-3470 @ 3.20GHz 8.00 GB of RAM  

● กล้อง IP Camera 1M Pixel  2 กล้อง  

● ไมโครเอสดีการ์ด 2 ตัว 

3.3.2 ซอร์ฟแวร์ (Software)  

● Jupyter Notebook    

● VLC Media Player 

● Google Collaboratory 

3.3.3 ภาษาที่ใช้ 

● Python 
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3.4 การออกแบบระบบ  
โครงงานของผู้วิจัยได้แบ่งออกเป็น 2 ส่วน โดยส่วนที่หนึ่ง คือ ขั้นตอนการฝึกฝน (Training 

Process) และส่วนที่สอง คือขั้นตอนการทดสอบ (Testing Process) ดังที่แสดงในรูปที่  6

  
รูปที่ 6 ขั้นตอนการด าเนินงานโดยรวมของระบบ 

3.4.1 ขั้นตอนการฝึกฝน (Training Process) 

1. การติดตั้งกล้องเพ่ือเก็บข้อมูลวิดีโอภาพถ่ายท้องฟ้า 

ผู้วิจัยได้ติดตั้งกล้องตัวที่ 1 เก็บภาพจากทิศทางทางด้านตึก GMM มีการเริ่มเก็บข้อมูล

ตั้งแต่วันที่ 5 กันยายน พ.ศ.2561 จนถึงวันที่ 31 มกราคม พ.ศ.2562 โดยเก็บเฉพาะช่างเวลา 

07.00 น. - ถึง 18.00 น. เเละมีจ านวนภาพที่เก็บได้ 1369 ภาพ และมีการน ามาเปรียบเทียบ

กับข้อมูลที่ได้มาจากกรมควบคุมมลพิษสถานีโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ 

 
รูปที่ 3-2  

รูปที่ 7 กล้องตัวที่ 1 เก็บภาพจากทิศทางทางด้านตึก GMM 
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ผู้วิจัยได้ติดตั้งกล้องตัวที่ 2 เก็บภาพจากทิศทางทางด้านห้างสรรพสินค้า Show DC มี

การเริ่มเก็บข้อมูลตั้งแต่วันที่ 1 พฤศจิกายน 2561 จนถึงวันที่ 31 มกราคม พ.ศ.2562 โดยเก็บ

เฉพาะช่างเวลา 07.00 น. -  18.00 น.  เเละมีจ านวนภาพที่เก็บได้ 910 ภาพ  และมีการน ามา

เปรียบเทียบกับข้อมูลที่ได้มาจากกรมควบคุมมลพิษสถานีต ารวจนครบาลโชคชัย  

 
รูปที่ 8 กล้องตัวที่ 2 เก็บภาพจากทิศทางทางด้านห้างสรรพสินค้า Show DC 

        2. น าวิดีโอที่ได้มา Capture ภาพทุกๆ 1 ชั่วโมง 

ตัวอย่างการน าวิดีโอที่ได้มา Capture ภาพทุกๆ 1 ชั่วโมง โดยใช้โปรเเกรม VLC 
Media Player 

 
รูปที่ 9 ตัวอย่างการน าวิดีโอที่ได้มา Capture ภาพทุกๆ 1 ชั่วโมง 

3. ปรับเเสงของภาพให้เหมาะสม โดยท าการแปลงภาพที่ได้เป็นภาพ Gray Scale Image  

 
รูปที่ 10 ตัวอย่างภาพก่อนน ามาแแปลงเป็นภาพ Gray Scale Image 
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รูปที่ 11 ตัวอย่างการน าภาพที่ได้มาแปลงภาพให้เป็นภาพ Gray Scale Image 

4. น าข้อมูลภาคพ้ืนดินจากส านักจัดการคุณภาพอากาศและเสียงกรมควบคุมมลพิษมาท าความ

สะอาดข้อมูล (Data Cleaning) เเละ เเละน าภาพถ่ายที่ผ่านการเเปลงเป็น Gray Scale 

Image เเล้วมาท าการฝึกฝน (Training Data) เพ่ือสร้างเเบบจ าลอง Convolutional Neural 

Network ส าหรับการท านายความเข้มข้น PM2.5 จากภาพถ่ายโดยที่ทิศทางทางด้านตึก GMM 

เละ ทิศทางทางด้านห้างสรรพสินค้า Show Dc มีจ านวนเลเยอร์ดังรูปที่ 12 

 
รูปที่ 12 โครงสร้าง Convolution neural Network  
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3.4.2 ขั้นตอนการทดสอบ (Testing Process) 

 1. น าภาพถ่ายที่ผ่านการเเปลงเป็น Gray Scale Image มาเเล้ว ที่เเบ่งไว้มาท านายความ
เข้มข้น PM2.5 จากภาพถ่ายโดยใช้เเบบจ าลอง Convolutional Neural Network 

2. ปรับปรุงเเบบจ าลอง Convolutional Neural Network ให้มีประสิทธิภาพ 
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บทที่ 4 

ผลการด าเนินโครงงาน  

ผู้วิจัยได้ท าการเเบบจ าลองโดยใช้ Convolutional Neural Network ส าหรับการท านาย

ความเข้มข้น PM2.5 จากภาพถ่ายโดยที่ทิศทางทางด้านตึก GMM  เเละ ทิศทางทางด้านห้างสรรพสินค้า 

Show Dc มีจ านวนเลเยอร์ดังรูปที่ 13 

 
รูปที่ 13 โครงสร้าง Convolution neural Network 
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ผู้วิจัยได้ติดตั้งกล้องตัวที่ 1 เก็บภาพจากทิศทางทางด้านตึก GMM มีการเริ่มเก็บข้อมูลตั้งแต่

วันที่ 5 กันยายน พ.ศ.2561 จนถึงวันที่ 31 มกราคมคม พ.ศ.2562 โดยเก็บเฉพาะช่างเวลา 07.00 น. - 

ถึง 18.00 น. เเละมีจ านวนภาพที่เก็บได้ 13396 ภาพ และมีการน ามาเปรียบเทียบกับข้อมูลที่ได้มาจาก

กรมควบคุมมลพิษสถานีโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ โดยเเบ่งข้อมูลเป็น 3 ส่วน ได้เเก่ Training Validation 

และ Testing ดังที่แสดงในรูปที่ 14 การเเบ่งข้อมูลเป็น 3 ส่วน ได้เเก่ Training Validation และ Testing

และประเมินประสิทธิภาพการท านายด้วยค่า Root Mean Square Error (RMSE) , ค่า Mean 

Absolute Error (MAE) , ค่า Mean Absolute Percentage Error (MAPE) เเละค่า R - Square 

 
รูปที่ 14 การเเบ่งข้อมูลเป็น 3 ส่วน ได้เเก่ Training Validation และ Testing 

ความก้าวหน้าครั้งที่2 ปัจจุบัน 

มี Convolution Layer 3 ชัน้ ,  MaxPooling 
Layer 2 ชั้น , Dropout Layer  1 ชั้น 

มี Convolution Layer 9 ชัน้ ,  MaxPooling 
Layer 2 ชั้น , Dropout Layer  3 ชั้น 

loss='mean_squared_error', loss='mean_squared_error', 

metrics=['mean_absolute_error', 
'mean_squared_error'] 

metrics=['mean_absolute_error', 
'mean_squared_error'] 

Dense Layer อันสุดท้าย เป็น 1 Dense Layer อันสุดท้าย เป็น 1 

Epoch = 27 Epoch = 27 
ตารางที่ 1 ตารางเปรียบเทียบเเบบจ าลองระหว่างความก้าวหน้าครั้งที่ 2 กับเเบบจ าลองใน

ปัจจุบันทิศทางทางด้านห้างสรรพสินค้า Show Dc  
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จากตารางที่ 1 จะเห็นได้ว่าเเบบจ าลองในปัจจุบันมีจ านวนเลเยอร์ที่เพ่ิมขึ้น เนื่องจากผู้วิจัยได้

ศึกษางานวิจัยเรื่อง End-to-end learning for image-based air quality level estimation [9] 

เเละได้น าโครงสร้าง Convolution neural Network บางส่วนของงานวิจัยนี้มาสร้างเป็นเเบบจ าลอง

ในปัจจุบันของผู้วิจัยเองเเละผลลัพธ์ที่ดีข้ึน ดังที่แสดงในError! Reference source not found. 

 

เมทริกซ์การประเมินส าหรับการ
วิเคราะห์การถดถอย 

ความก้าวหน้าครั้งท่ี2 
Testing 

ปัจจุบัน 
Testing 

Root Mean Square Error 
(RMSE)  

15.75 มคก./ลบ.ม. 12.31 มคก./ลบ.ม. 

Mean Absolute Error (MAE)  12.59 มคก./ลบ.ม. 8.70 มคก./ลบ.ม. 
Mean Absolute Percentage 
Error (MAPE)  

40.62 % 23.90 % 

ตารางที่ 2 ตารางเปรีบยเทียบผลลัพธ์ที่ได้จากการท าการประเมินประสิทธิภาพเเละผลลัพธ์
ด้วยเมทริกซ์การประเมินส าหรับการวิเคราะห์การถดถอยระหว่างความก้าวหน้าครั้งท่ี 2 กับเเบบจ าลอง
ในปัจจุบันทิศทางทางด้านห้างสรรพสินค้า Show Dc 

จากตารางที่ 2 จะเห็นได้ว่าเเบบจ าลองในปัจจุบันมีความคลาดเคลื่อนในการท านายน้อยกว่า

ความก้าวหน้าครั้งที่ 2 โดยแบบจ าลองในปัจจุบันมีค่า Root Mean Square Error (RMSE) ประมาณ 

12.31 มคก./ลบ.ม. ลดลงจากความก้าวหน้าครั้งที่ 2 ประมาณ 3.44 มคก./ลบ.ม. เนื่ิองจากจ านวน

ภาพถ่ายที่เพ่ิมข้ึนจาก 634 ภาพ เป็น 910 ภาพ เเละเเบบจ าลองมีจ านวนเลเยอร์ที่เพ่ิมข้ึน  

4.1 ผลลัพธ์ที่ได้จากการท าการประเมินประสิทธิภาพเเละผลลัพธ์ด้วยเมทริกซก์ารประเมิน

ส าหรับการวิเคราะห์การถดถอย 

เมทริกซ์การประเมินส าหรับการ
วิเคราะห์การถดถอย 

Training Validation Testing 

Root Mean Square Error (RMSE)  10.09 มคก./ลบ.ม. 11.83 มคก./ลบ.ม. 14.26 มคก./ลบ.ม. 
Mean Absolute Error (MAE)  7.40 มคก./ลบ.ม. 9.29 มคก./ลบ.ม. 10.68 มคก./ลบ.ม. 
Mean Absolute Percentage 
Error (MAPE)  

26.71 % 30.90 % 34.91 % 

R - Square 0.64 0.25 3.39 
ตารางที่ 3 ตารางการประเมินประสิทธิภาพเเละผลลัพธ์ด้วยเมทริกซ์การประเมินส าหรับการ

วิเคราะห์การถดถอย 
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จากผลลัพธ์ที่ได้ในตารางที่ 3 จะเห็นได้ว่า Training มีความเเม่นย าในการท านายค่าความ

เข้มข้นของฝุ่นละอองในอากาศจากภาพถ่ายดีที่สุด เนื่องจากเกิิดการ Over Fit กับข้อมูล โดยมีค่า 

Root Mean Square Error (RMSE) น้อยที่สุด คือ 8.69 มคก./ลบ.ม , มีค่า Mean Absolute Error 

(MAE) น้อยที่สุด คือ 14.26 มคก./ลบ.ม. และมี Mean Absolute Percentage Error (MAPE) อยู่ที่ 

34.91% 

 
รูปที่ 15 กราฟเเสดงการเปรียบเทียบค่าจริงที่ได้จากกรมควบคุมมลพิษกับค่าท่ีได้จากการ

ท านาย 

จากรูปที่ 15 จะเเสดงให้เห็นว่าถ้าท านายค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองที่ตรงกับค่าความเข้มข้น

ของฝุ่นละอองจริงจากกรมควบคุมมลพิษ จุดจะอยู่บนเส้นสีแดง แต่ถ้าท านายค่าความเข้มข้นของฝุ่น

ละอองได้มากกว่าค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองจริงจากกรมควบคุมมลพิษ จุดจะอยู่เหนือเส้นสีแดง และ 

ถ้าท านายค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองได้น้อยกว่าค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองจริงจากกรมควบคุม

มลพิษ จุดจะอยู่ใต้เส้นสีแดง ถ้าจุดอยู่ต่ ากว่าเส้นสีเหลืองแต่สูงกว่าเส้นสีเขียวจะอยู่ในช่วงที่ผู้วิจัยสามารถ

ยอมรับได้ โดยเส้นเส้นสีเขียวกับเส้นสีเหลืองผู้วิจัยค านวณมากจากการเอาค่าช่วงของ PM2.5 จากเกณฑ์

ของดัชนีคุณภาพอากาศของประเทศไทยมาหาร 2 แล้วน ามาบวกกับค่า PM2.5 จริงจากกรมควบคุมมลพิษ  
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ตัวอย่างผลลัพธ์การท านายค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองที่ตรงกับค่าความเข้มข้นของฝุ่น

ละอองจริงจากกรมควบคุมมลพิษ 

รูปภาพของวันที่ 18/10/2561 ค่าจริงจากกรมควบคุมมลพิษ 29 มคก./ลบ.ม. ค่าท่ีได้จากการ

ท านาย 29 มคก./ลบ.ม. 

 
รูปที่ 16รูปภาพของวันที่ 18/10/2561 

รูปภาพของวันที่ 20/10/2561 ค่าจริงจากกรมควบคุมมลพิษ 29 มคก./ลบ.ม. ค่าท่ีได้จากการ

ท านาย 29 มคก./ลบ.ม. 

 
รูปที่ 17 รูปภาพของวันที่ 20/10/2561 

รูปภาพของวันที่ 30/10/2561 ค่าจริงจากกรมควบคุมมลพิษ 29 มคก./ลบ.ม. ค่าท่ีได้จากการ

ท านาย 29 มคก./ลบ.ม. 

 

รูปที่ 18 รูปภาพของวันที่ 30/10/2561  
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รูปภาพของวันที่ 24/12/2561 ค่าจริงจากกรมควบคุมมลพิษ 29 มคก./ลบ.ม. ค่าท่ีได้จากการ

ท านาย 29 มคก./ลบ.ม. 

 

รูปที่ 19รูปภาพของวันที่ 24/12/2561 

ตัวอย่างผลลัพธ์การท านายค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองที่ได้ค่าต่ ากว่าค่าความเข้มข้น

ของฝุ่นละอองจริงจากกรมควบคุมมลพิษ 

รูปภาพของวันที่ 02/10/2561 ค่าจริงจากกรมควบคุมมลพิษ 29 มคก./ลบ.ม. ค่าท่ีได้จากการ

ท านาย 16 มคก./ลบ.ม. 

 

รูปที่ 20รูปภาพของวันที่ 02/10/2561 

รูปภาพของวันที่ 15/10/2561 ค่าจริงจากกรมควบคุมมลพิษ 29 มคก./ลบ.ม. ค่าท่ีได้จากการ

ท านาย 23 มคก./ลบ.ม. 

 
รูปที่ 21 รูปภาพของวันที่ 15/10/2561 
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รูปภาพของวันที่ 10/12/2561 ค่าจริงจากกรมควบคุมมลพิษ 29 มคก./ลบ.ม. ค่าท่ีได้จากการ

ท านาย 18 มคก./ลบ.ม. 

 
รูปที่ 22 รูปภาพของวันที่ 10/12/2561 

รปูภาพของวันที่ 17/12/2561 ค่าจริงจากกรมควบคุมมลพิษ 29 มคก./ลบ.ม. ค่าท่ีได้จากการ

ท านาย 27 มคก./ลบ.ม. 

 
รูปที่ 23 รูปภาพของวันที่ 17/12/2561 

ตัวอย่างผลลัพธ์การท านายค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองที่ได้ค่ามากกว่าค่าความเข้มข้น

ของฝุ่นละอองจริงจากกรมควบคุมมลพิษ  

รูปภาพของวันที่ 04/10/2561 ค่าจริงจากกรมควบคุมมลพิษ 29 มคก./ลบ.ม. ค่าท่ีได้จากการ

ท านาย 32 มคก./ลบ.ม. 

 

รูปที่ 24 รูปภาพของวันที่ 04/10/2561  
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รูปภาพของวันที่ 20/10/2561 ค่าจริงจากกรมควบคุมมลพิษ 29 มคก./ลบ.ม. ค่าท่ีได้จากการ

ท านาย 31 มคก./ลบ.ม. 

 

รูปที่ 25 รูปภาพของวันที่ 20/10/2561 

รูปภาพของวันที่ 27/11/2561 ค่าจริงจากกรมควบคุมมลพิษ 29 มคก./ลบ.ม. ค่าท่ีได้จากการ

ท านาย 38 มคก./ลบ.ม. 

 

รูปที่ 26 รูปภาพของวันที่ 27/11/2561 

รูปภาพของวันที่ 14/12/2561 ค่าจริงจากกรมควบคุมมลพิษ 29 มคก./ลบ.ม. ค่าท่ีได้จากการ

ท านาย 37 มคก./ลบ.ม. 

 
รูปที่ 27 รูปภาพของวันที่ 14/12/2561 
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ผู้วิจัยได้ติดตั้งกล้องตัวที่ 2 เก็บภาพจากทิศทางทางด้านห้างสรรพสินค้า Show DC มีการเริ่ม

เก็บข้อมูลตั้งแต่วันที่ 1 พฤศจิกายน 2561 จนถึงวันที่ 31 มกราคม พ.ศ.2562 โดยเก็บเฉพาะช่างเวลา 

07.00 น. - 18.00 น.  เเละมีจ านวนภาพที่เก็บได้ 910 ภาพ  และมีการน ามาเปรียบเทียบกับข้อมูลที่

ได้มาจากกรมควบคุมมลพิษสถานีต ารวจนครบาลโชคชัย โดยเเบ่งข้อมูลเป็น 3 ส่วน ได้เเก่ Training 

Validation และ Testing ดังที่แสดงในรูปที่ 28 และประเมินประสิทธิภาพการท านายด้วยค่า Root 

Mean Square Error (RMSE) , ค่า Mean Absolute Error (MAE) , ค่า Mean Absolute 

Percentage Error (MAPE) เเละค่า R - Square 

 
รูปที่ 28 การเเบ่งข้อมูลเป็น 3 ส่วน ได้เเก่ Training Validation และ Testing 

4.2 ผลลัพธ์ที่ได้จากการท าการประเมินประสิทธิภาพเเละผลลัพธ์ด้วยเมทริกซก์ารประเมิน

ส าหรับการวิเคราะห์การถดถอย 

เมทริกซ์การประเมินส าหรับการ
วิเคราะห์การถดถอย 

Training Validation Testing  

Root Mean Square Error 
(RMSE)  

8.69 มคก./ลบ.ม. 12.15 มคก./ลบ.ม. 12.31 มคก./ลบ.ม. 

Mean Absolute Error (MAE)  6.63 มคก./ลบ.ม. 8.56 มคก./ลบ.ม. 8.70 มคก./ลบ.ม. 
Mean Absolute Percentage 
Error (MAPE)  

19.19 % 26.78 % 23.90 % 

R - Square 0.84 0.68 0.62 
ตารางที่ 4 ตารางการประเมินประสิทธิภาพเเละผลลัพธ์ด้วยเมทริกซ์การประเมินส าหรับการ

วิเคราะห์การถดถอย  
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จากผลลัพธ์ที่ได้ในตารางที่ 4 จะเห็นได้ว่า Training มีความเเม่นย าในการท านายค่าความ

เข้มข้นของฝุ่นละอองในอากาศจากภาพถ่ายดีที่สุด  เนื่องจากเกิิดการ Over Fit กับข้อมูล โดยมีค่า 

Root Mean Square Error (RMSE) น้อยที่สุด คือ 8.69 มคก./ลบ.ม , มีค่า Mean Absolute Error 

(MAE) น้อยที่สุด คือ 11.54 มคก./ลบ.ม. และมี Mean Absolute Percentage Error (MAPE) อยู่ที่ 

19.19 % 

 
รูปที่ 29 กราฟเเสดงการเปรียบเทียบค่าจริงที่ได้จากกรมควบคุมมลพิษกับค่าท่ีได้จากการ

ท านาย 

จากกราฟจะเเสดงให้เห็นว่าถ้าท านายค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองที่ตรงกับค่าความเข้มข้นของ

ฝุ่นละอองจริงจากกรมควบคุมมลพิษ จุดจะอยู่บนเส้นสีแดง แต่ถ้าท านายค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองได้

มากกว่าค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองจริงจากกรมควบคุมมลพิษ จุดจะอยู่เหนือเส้นสีแดง และ ถ้าท านาย

ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองได้น้อยกว่าค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองจริงจากกรมควบคุมมลพิษ จุดจะอยู่

ใต้เส้นสีแดง ถ้าจุดอยู่ต่ ากว่าเส้นสีเหลืองแต่สูงกว่าเส้นสีเขียวจะอยู่ในช่วงที่ผู้วิจัยสามารถยอมรับได้ โดย

เส้นเส้นสีเขียวกับเส้นสีเหลืองผู้วิจัยค านวณมากจากการเอาค่าช่วงของ PM2.5 จากเกณฑ์ของดัชนีคุณภาพ

อากาศของประเทศไทยมาหาร 2 แล้วน ามาบวกกับค่า PM2.5 จริงจากกรมควบคุมมลพิษ   
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ตัวอย่างผลลัพธ์การท านายค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองที่ตรงกับค่าความเข้มข้นของฝุ่น

ละอองจริงจากกรมควบคุมมลพิษ 

รูปภาพของวันที่ 08/11/2561 ค่าจริงจากกรมควบคุมมลพิษ 26 มคก./ลบ.ม. ค่าท่ีได้จากการ

ท านาย 26 มคก./ลบ.ม. 

 
รูปที่ 30 รูปภาพของวันที่ 08/11/2561 

รูปภาพของวันที่ 11/11/2561 ค่าจริงจากกรมควบคุมมลพิษ 17 มคก./ลบ.ม. ค่าท่ีได้จากการ

ท านาย 17 มคก./ลบ.ม. 

 
รูปที่ 31 รูปภาพของวันที่ 08/11/2561 

รูปภาพของวันที่ 26/11/2561 ค่าจริงจากกรมควบคุมมลพิษ 38 มคก./ลบ.ม. ค่าท่ีได้จากการ

ท านาย 38 มคก./ลบ.ม. 

 
รูปที่ 32รูปภาพของวันที่ 26/11/2561   
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รูปภาพของวันที่ 30/11/2561 ค่าจริงจากกรมควบคุมมลพิษ 51 มคก./ลบ.ม. ค่าท่ีได้จากการ

ท านาย 51 มคก./ลบ.ม.  

 
รูปภาพของวันที่ 30/11/2561 

ตัวอย่างผลลัพธ์การท านายค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองที่ได้ค่าต่ ากว่าค่าความเข้มข้น

ของฝุ่นละอองจริงจากกรมควบคุมมลพิษ 

รูปภาพของวันที่ 02/11/2561 ค่าจริงจากกรมควบคุมมลพิษ 32 มคก./ลบ.ม. ค่าท่ีได้จากการ

ท านาย 22 มคก./ลบ.ม.  

 
รูปที่ 33 รูปภาพของวันที่ 02/11/2561 

รูปภาพของวันที่ 27/11/2561 ค่าจริงจากกรมควบคุมมลพิษ 32 มคก./ลบ.ม. ค่าท่ีได้จากการ

ท านาย 30 มคก./ลบ.ม.  

 
รูปที่ 34 รูปภาพของวันที่ 27/11/2561  



28 

รูปภาพของวันที่ 6/12/2561 ค่าจริงจากกรมควบคุมมลพิษ 32 มคก./ลบ.ม. ค่าท่ีได้จากการ

ท านาย 30 มคก./ลบ.ม. 

 
รูปที่ 35 รูปภาพของวันที่ 6/12/2561 

รูปภาพของวันที่ 10/12/2561 ค่าจริงจากกรมควบคุมมลพิษ 32 มคก./ลบ.ม. ค่าท่ีได้จากการ

ท านาย 28 มคก./ลบ.ม. 

 
รูปที่ 36รูปภาพของวันที่ 10/12/2561 

ตัวอย่างผลลัพธ์การท านายค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองที่ได้ค่ามากกว่าค่าความเข้มข้น

ของฝุ่นละอองจริงจากกรมควบคุมมลพิษ  

รูปภาพของวันที่ 10/12/2561 ค่าจริงจากกรมควบคุมมลพิษ 27 มคก./ลบ.ม. ค่าท่ีได้จากการ

ท านาย 40 มคก./ลบ.ม. 

 
รูปที่ 37 รูปภาพของวันที่ 10/12/2561  
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รูปภาพของวันที่ 27/11/2561 ค่าจริงจากกรมควบคุมมลพิษ 27 มคก./ลบ.ม. ค่าท่ีได้จากการ

ท านาย 42 มคก./ลบ.ม. 

 
รูปที่ 38 รูปภาพของวันที่ 27/11/2561 

รูปภาพของวันที่ 17/11/2561 ค่าจริงจากกรมควบคุมมลพิษ 27 มคก./ลบ.ม. ค่าท่ีได้จากการ

ท านาย 36 มคก./ลบ.ม. 

 
รูปที่ 39 รูปภาพของวันที่ 17/11/2561 

รูปภาพของวันที่ 15/11/2561  ค่าจริงจากกรมควบคุมมลพิษ 27 มคก./ลบ.ม. ค่าท่ีได้จากการ

ท านาย 44 มคก./ลบ.ม.  

 

รูปที่ 40 รูปภาพของวันที่ 15/11/2561 
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บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการด าเนินโครงงาน 

จากผลลัพธ์การเก็บข้อมูลภาพถ่ายท้องฟ้า การเก็บข้อมูลไม่สามารถเก็บได้ครบถ้วนตามที่

คาดการณ์ไว้  ด้านทิศทางทางด้านตึก GMM คาดการณ์ไว้ 1683 รูป เก็บรูปได้ 1369 รูป เเละ ด้าน

ทิศทางทางด้านห้างสรรพสินค้า Show DC  คาดการณ์ไว้ 1012 รูป เก็บรูปได้ 910 รูป เนื่องจากปัจจัย

จากตัวอุปกรณ์เอง  เช่น  ตัวอุปกรณ์ไม่บันทึกวีดีโอโดยไม่ทราบสาเหตุเเละตัวอุปกรณ์ต้องมีการอัพเดต

เฟิร์มเเวร์อยู่ตลอด หรือปัจจัยอ่ืน เช่น มีการทาสีบริเวณอาคารคณะวิทยาศาสตร์ ท าให้ผู้วิจัยต้องหยุด

การเก็บข้อมูล เเละมีบุคคลภายนอกเข้ามาในบริเวณที่ผู้วิจัยท าการเก็บข้อมูลท าให้ช่วงเวลานั้นท าให้ไม่

สามารถเก็บข้อมูลได้ ในอนาคตผู้วิจัยคาดหวังที่จะเก็บข้อมูลเพ่ิมเติม ซึ่งอาจส่งผลให้เเบบจ าลองมี

ความสามารถในการท านายที่เเม่นย ามากขึ้น 

จากผลลัพธ์ในส่วนของแบบจ าลองการท านายความเข้มข้น PM2.5 จากภาพถ่าย ผู้วิจัยใช้ 

Convolutional Neural Network เพ่ือท านายความเข้มข้น PM2.5 ทิศทางทางด้านตึก GMM มีค่า 

RMSE ของค่า TEST อยู่ที่ 14.26 มคก./ลบ.ม. เเละทิศทางทางด้านห้างสรรพสินค้า Show Dc มีค่า 

RMSE ของค่า TEST อยู่ที่ 12.31 มคก./ลบ.ม. หรือประมาณ 23.90 % ซึ่งก็เป็นค่าที่สูงกว่าความ

คาดหวังของผู้วิจัยที่ต้องการให้ ค่า RMSE ของค่า TEST อยู่ที่ประมาณ 7- 8 มคก./ลบ.ม. โดยมีสาเหตุ

มาจากข้อมูลภาพที่ใช้ในขั้นตอน Training มีน้อยเกินไป เเละเเสงจากดวงอาทิตย์ในช่วง เวลาที่แตกต่าง

กัน มีผลต่อการท านายค่า  PM2.5  โดยมีเเนวทางในการเเก้ไขคือผู้วิจัยจะท าการเเบ่งกลุ่มของ

ข้อมูลภาพ (Clustering) ออกเป็น 3 ช่วงคือ เช้า กลางวัน เย็นเเละสร้างเเบบจ าลองขึ้นมา เพ่ือท านาย

ภาพในเเต่ละกลุ่มเเละปรับจูนเเบบจ าลองด้วยข้อมูลภาพที่มากข้ึน 

5.1 ปัญหาและอุปสรรคในการด าเนินโครงงาน 

5.1.1 ข้อมูลภาพถ่ายท้องฟ้าที่เก็บได้ไม่สามารถเก็บได้ครบถ้วนตามท่ีคาดการณ์ไว้ 

5.1.2 เนื่องจากไม่สามารถเชื่อมต่อกล้องกับไวไฟของมหาวิทยาลัยเพ่ือเก็บวิดิโอขึ้นคลาวด์ได้ 

ผู้วิจัยจึงเลือกใช้ไมโครเอสดีการ์ด ท าให้เมื่อมีการเก็บข้อมูลเเต่ละครั้งผู้วิจัยต้องท าการ

ถอดไมโครเอสดีการ์ดออกจากกล้องเเละน ากลับไปใส่ใหม่  ส่งผลให้มุมของกล้องมี

ความคลาดเคลื่อน 
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5.1.3 ไฟล์วีดีโอที่ได้จากการเก็บข้อมูลจะเป็นนามสกุล .h264 ท าให้ไม่สามารถใช้โปรเเกรม

จับภาพวิดิโอทีละหลายๆภาพได้ ผู้วิจัยจึงต้องใช้โปรเเกรมจับภาพวิดิโอทีละภาพ 

ส่งผลให้ใช้เวลานานในการเเปลงจากวีดีโอให้เป็นภาพถ่ายท้องฟ้า 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

ในอนาคตหากมีระยะเวลาในการท างานมากขึ้นผู้วิจัยจะสามารถพัฒนาเเบบจ าลองให้มีความ

แม่นย ามากขึ้นโดยเพ่ิมความละเอียดของกล้องให้มากขึ้น เเละเปลื่ยนไปใช้กล้อง CCTV เเล้วบันทึก

ข้อมูลลงในกล่อง DVR เเละท าฐานยึดติดอุปกรณ์ให้มั่นคงมากขึ้น เพ่ือให้มุมของกล้องไม่เกิดความ

คลาดเคลื่อน หรือท าเรื่องขอมหาวิทยาลัยให้ก าหนดเลข IP Address ให้ตัวกล้องเพ่ือเก็บวีดิโอขึ้น

คลาวด์ได้ ซึ่งจะท าให้มุมของกล้องไม่เกิดความคลาดเคลื่อน หรือท าเรื่องขอความอนุเคราะห์ข้อมูลจาก

หน่วยงานของรัฐที่มีการเก็บวิดิโอไว้ในลักษณะที่ใกล้เคียงกับงานวิจัยของเรา  ในส่วนของแบบจ าลอง

การท านายความเข้มข้น PM2.5 จากภาพถ่าย  เก็บภาพถ่ายให้มากขึ้น เเละท าการเเบ่งกลุ่มของ

ข้อมูลภาพ (Clustering) ออกเป็น 3 ช่วงคือ เช้า กลางวัน เย็นเเละสร้างเเบบจ าลองขึ้นมา เพ่ือท านาย

ภาพในเเต่ละกลุ่มเเละปรับจูนเเบบจ าลองด้วยข้อมูลภาพที่มากข้ึน 
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ภาคผนวก ก 
ขั้นตอนการติดตั้ง Anaconda 

1. เข้าไปที่เว็บไซต์ https://www.anaconda.com/download/ เลือกดาวน์โหลดเวอร์ชัน

ส าหรับ ระบบปฏิบัติการ Windows ดังรูปที ่ ก-1

 
รูปที่  ก-1 ขั้นตอนการติดตั้ง Anaconda (1) 

2. คลิกท่ีปุ่ม Download (Python 3.6 version) ดังรูปที่  ก-2

 
รูปที่  ก-2 ขั้นตอนการติดตั้ง Anaconda (2)  

https://www.anaconda.com/download/
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3. ดับเบิลคลิกไฟล์ที่ดาวน์โหลดมาเพ่ือติดตั้ง Anaconda คลิกท่ีปุ่ม Next ดังรูปที่  ก-3 

 
รูปที่  ก-3 ขั้นตอนการติดตั้ง Anaconda (3) 

4. คลิกที่ปุ่ม I Agree ดังรูปที่  ก-4 

 
รูปที่  ก-4 ขั้นตอนการติดตั้ง Anaconda (4)  
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5. เลือก Just Me (recommended) แล้วคลิกปุ่ม Next ดังรูปที่  ก-5 

 
รูปที่  ก-5 ขั้นตอนการติดตั้ง Anaconda (5) 

6. คลิกที่ปุ่ม Next ดังรูปที่  ก-6 

 
รูปที่  ก-7 ขั้นตอนการติดตั้ง Anaconda (6)  
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7. เลือก Add Anaconda to my PATH environment variable แล้วคลิกปุ่ม Install ดังรูป

ที่  ก-7 

 
รูปที่  ก-7 ขั้นตอนการติดตั้ง Anaconda (7) 

8. รอจนกว่าการติดตั้งจะเสร็จสมบูรณ์ ดังรูปที่  ก-8 

 
รูปที่  ก-8 ขั้นตอนการติดตั้ง Anaconda (8)  
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9. เมื่อติดตั้งเสร็จสมบูรณ์แล้วให้คลิกปุ่ม Next ดังรูปที่  ก-9 

 
รูปที่  ก-9 ขั้นตอนการติดตั้ง Anaconda (9) 

10. คลิกท่ีปุ่ม Finish ดังรูปที่  ก-10 

 
รูปที่  ก-11 ขั้นตอนการติดตั้ง Anaconda (10)  
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ภาคผนวก ข 
ขั้นตอนการติดตั้ง  VLC media player  

 1. เข้าไปที่เว็บไซต์ https://www.videolan.org/vlc/download-windows.th.html เลือก

ดาวน์โหลดเวอร์ชันส าหรับ ระบบปฏิบัติการ Windows ดังรูปที่  ข-1 

 
รูปที่  ข-1 ขั้นตอนการติดตั้ง VLC media player (1) 

 

2. จะปรากฎหนาิต่างดาวนโิหลดโปรแกรม เลือก Part ที่ตอ้งการเก็บโปรแกรม และคลิกปุ่ม 

Save ดังรูปที่  ข-2 

 
รูปที่  ข-2 ขั้นตอนการติดตั้ง VLC media player (2)  

https://www.videolan.org/vlc/download-windows.th.html
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3. ดาวน์โหลดโปรแกรมเสร็จแล้วคลิกเลือกไฟล์ที่ดาวน์โหลดมา ดังรูปที่  ข-3 

 
รูปที่  ข-3 ขั้นตอนการติดตั้ง VLC media player (3) 

4. หนาิต่างการติดตั้งโปรแกรมจะปรากฎขึ้น คลิกป่ิม Run ดังรูปที่  ข-4 

 
รูปที่  ข-4.ขั้นตอนการติดตั้ง VLC media player (4) 

5. ระบบจะน าเข้าสู่การติดตั้งโปรแกรม คลิก Next ดังรูปที่  ข-5 

 
รูปที่  ข-5 ขั้นตอนการติดตั้ง VLC media player (5)  
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6. คลิก Next ดังรูปที่  ข-6 

 
รูปที่  ข-6 ขั้นตอนการติดตั้ง VLC media player (6) 

7. Select the type of install เลือก Recommended จากนั้นคลิกป่ิม Next ดังรูปที่  ข-7 

 
รูปที่  ข-7 ขั้นตอนการติดตั้ง VLC media player (7)  
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8. คลิกปุ่ม Install ดังรูปที่  ข-8  

. 

รูปที่  ข-8 ขั้นตอนการติดตั้ง VLC media player (8) 

9. ระบบจะท าการติดตั้งโปรแกรมโดยอัตโนมัติ ดังรูปที่  ข-9 

 
ดังรูปที่  ข-9 ขั้นตอนการติดตั้ง VLC media player (9)  
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10. เมื่อระบบติดต้งัโปรแกรมเรียบร้อยแลว้ จะแสดงหนาิต่างแจง้ใหท้ ราบ จากน้นัคลิกป่ิม 

Finish ดังรูปที่  ข-10 

 
รูปที่  ข-9ขั้นตอนการติดตั้ง VLC media player (10) 

11. จะแสดงหนาิต่างดาินล่าง เป็นการInstall เสร็จเรียบร้อย ดังรูปที่  ข-11 

 
รูปที่  ข-11 ขั้นตอนการติดตั้ง VLC media player (11) 
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ภาคผนวก ค 
การท างานในส่วนของ python 

● Modules ที่ใช้ในการท า Regression 

Module Pandas 

การท างาน ใช้ Pandas ในการโหลดไฟล์ข้อมูล excel จะได้ข้อมูลในรูปแบบตาราง
(DataFrame)ที่แบ่งข้อมูลตามแถวและคอลัมน์ 

Module Numpy 

การท างาน ใช้ Numpy ในการแปลงชุดข้อมูลเป็น Array 

Module Keras 

การท างาน ใช้ Keras ซึ่งเป็น deep learning library ใน Python ในการท า Regression 
โดยก าหนดค่าแต่ละโมเดลดังนี้ 

● Conv2D(32,(3,3)) 
● activation="relu" 
● MaxPooling2D(pool_size=(3,3) 
● Dropout(0.2) 
● Flatten() 
● compile(loss='mean_squared_error',optimizer=keras.optimiz

ers.RMSprop(lr=0.001),metrics=['mean_absolute_error', 
'mean_squared_error']) 

● แปลง array_to_img, img_to_array 

Module Matplotlib 

การท างาน ใช้ในการค านวณด้านคณิตศาสตร์และพลอตกราฟสองมิติจาก array  

 

 


