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 การวิจัยครั้งน้ีมีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร

ระหวางการทดลองและเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางนักเรียน
กลุมที่ไดรับการเรียนแบบรวมมือและกลุมที่ไดรับการเรียนแบบปกต ิ ซ่ึงดําเนินการทดลองโดยใช
แบบแผนการทดลองแบบ Two – group posttest only design กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษา
คนควา เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนหอวังปทมุธานี สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาปทมุธานี เขต 1 ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา 2551 จํานวน 2  หองเรียน เปนกลุมทดลอง 
1 หองเรียน สอนโดยใชการเรียนแบบรวมมือ กลุมควบคุม 1 หองเรียน สอนโดยใชการเรียนแบบ
ปกติ เครื่องมือที่ใชในการศกึษาคนควาไดแก แผนการจัดการเรียนรูที่ใชการเรียนแบบรวมมือ วิชา
คณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวนและรอยละ และแผนการจัดการเรียนรูที่ใชการเรียนแบบปกต ิ ใบ
กิจกรรม จํานวน 9 กิจกรรม และแบบฝกทักษะจํานวน 3 ชุด แบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แกปญหาทางคณติศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถดานเหตุผลซึ่งใชวัดตัวแปรรวม สถิติที่
ใชในการวิเคราะหขอมูลระหวางการทดลอง คือ คาเฉลี่ย และรอยละ สวนขอมูลหลังการทดลอง
วิเคราะหขอมูลดวยการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance)  

 ผลการทดลองพบวา 
 1.ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางการทดลองของนักเรียนกลุม

ทดลองและกลุมควบคุม พิจารณาจากคะแนนเฉลี่ยของใบกิจกรรม พบวา กลุมทดลองมีคะแนน
เฉลี่ยอยูในระดับดีเยี่ยมตามเกณฑการประเมิน สวนกลุมควบคุมมีคะแนนเฉลี่ยอยูในระดบัคอนขาง
ดีตามเกณฑการประเมิน และพิจารณาจากคะแนนแบบฝกทักษะ พบวา ในกลุมทดลองนั้นมีจํานวน
นักเรียนในระดับต่ํากวาเกณฑลดลงมากกวากลุมควบคุมและมีจํานวนนักเรียนในระดับดีมาก และดี
เยี่ยมเพ่ิมขึ้นมากกวากลุมควบคุม  

2. ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง
และกลุมควบคุม จําแนกตามเกณฑการประเมิน พบวา ในกลุมทดลองไมมีนักเรียนที่ไดคะแนนต่ํา
กวาเกณฑขั้นต่ํา และจํานวนนักเรียนที่ไดคะแนนนอยูในระดับดีเยี่ยมของกลุมทดลองมีมากกวากลุม
ควบคุม และในกลุมควบคุม นักเรียนที่ไดคะแนนต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํามีจํานวน 4 คน 

3. ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่ไดรับการเรียนแบบ
รวมมือสูงกวานักเรียนกลุมที่ไดรับการเรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เม่ือปรบั
อิทธิพลของความสามารถดานเหตุผล 
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The purposes of this research were to study mathematics problems solving abilities 
between the experiment and to compare mathematics problems solving abilities of students 
who studied by using the cooperative learning and the normally learning. The experiment 
was conducted by Two – group posttest only design .The sample in the study consisted of 
2 classes of Mathayomsuksa II students. Horwang Pathumthani School. Pathumthani 
Educational Service Area Office 1. One class was assigned as the experimental group 
learned by using the cooperative learning. Another class was control group by the normally 
learning. The experiment was conducted in the first semester of the 2008 academic year. 
The instruments used in this study included lesson plan to using the cooperative learning in 
mathematics course ,the ratio and percentage unit and the lesson plan to using the 
normally learning , the exercises consisted of exercises 1-9 ,the skill drills consisted of sub-
test 1-3. the mathematics problem-solving abilities test. the reasoning abilities test which 
measured covariate. The data collected were analyzed by mean and percentage and 
analysis of Covariance  

The result of this experiment were as follows: 

1. The mathematics problems solving abilities between the experiment of Students 
who as the experimental group and the control .Which was measured from mean of 
exercises were as follows the experimental group was mean score in grade exceptional . 
Another the control group was mean score in grade fair  and which was measured from the 
skill drills scores in the experimental group had numbers of  studies in grade poor decrease 
higher than  the control group and has numbers of  studies in grade superior and 
exceptional increase higher than  the control group. 

 

 

 



2. The mathematics problems solving abilities between the experiment of Students 
who as the experimental group and the control. Which was classified  by  norm were as 
follows the experimental group has not student who was grade poor and numbers of  
studies in grade exceptional higher than  the control group. Another the control group was  
the score in grade poor  consisted of  4 people. 

3. Students who studies by using the cooperative learning  had the mathematics 
problems solving abilities higher than  the control group by the normally learning statistical 
significant at .01 level when  adjusting effect of reasoning abilities. 
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ขอบกพรองตางๆ ในการทําปริญญานพินธดวยความเอาใจใสเสมอมา สวนการสอบปากเปลา
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เรียมจิต ขันธวุธ,  อาจารยเกื้อกูล วังกดลิก  และอาจารยรุงนภา  ขํามาก ที่ไดใหความกรุณาเปน
ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือ แนะนําใหขอคดิและแกไขขอบกพรองอันเปนประโยชนตอการ
ปรับปรุงแกไขเครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี 
            ขอขอบคุณผูอํานวยการ ครูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรและคณะครูโรงเรียนหอวัง 
ปทุมธานี และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ปการศกึษา 2551 ที่ใหความรวมมือและอํานวยความ
สะดวกในการทดลองใชเครือ่งมือ และทําการทดลองเพื่อเก็บรวบรวมขอมูลในการวจัิยครั้งน้ี รวมถึง
ความชวยเหลอืเปนกําลังใจจากพี่ๆ นองๆ และเพ่ือนๆ นิสติสาขาการวิจัยและสถิติทางการศกึษา 
ตลอดจนผูที่มีสวนเกี่ยวของทุกทานที่ทําใหปริญญานิพนธฉบบัน้ีสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี ผูวิจัยขอ
กราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ โอกาสนี้ดวย 
            ทายสุดนี้ผูวิจัยขอนอมรําลึกนึกถึงพระคุณของบิดา มารดา ครู อาจารยและผูมีพระคุณทุก
ทานที่อบรมสัง่สอน ตลอดจนกําลังใจ ความรัก ความหวงใย จนทําใหผูวิจัยทําปรญิญานิพนธฉบับน้ี
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 การศึกษาเปนพ้ืนฐานของการพัฒนาทรัพยากรมนุษยที่สําคัญอยางยิ่ง และการศึกษาในระดับ
มัธยมศึกษาตอนตนเปนการศึกษาภาคบังคับ ซ่ึงหากมีการจัดการเรียนการสอนที่ไมมีประสิทธิภาพ  ยอมสงผล
กระทบโดยตรงตอคุณภาพประชากร ซ่ึงจะตองมีการศกึษาในระดับที่สูงขึ้น อันจะมีผลตอการพัฒนา
ประเทศโดยสวนรวมจากพระราชบัญญัตกิารศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 หมวด 4 แนวการจัด
การศึกษา ไดกําหนดไววาการจัดการศึกษา ตองยึดหลักวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและ
พัฒนาตนเองได และถือวาผูเรียนสําคญัทีสุ่ด กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสรมิใหผูเรียนสามารถ
พัฒนาตามธรรมชาติและเตม็ตามศักยภาพ ใหความสําคัญทั้งความรู คุณธรรมและบูรณาการความรู
ตามความเหมาะสมของแตละระดับการศึกษา จัดเนือ้หาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองกับความสนใจ 
ความถนัดและความแตกตางของผูเรียน ฝกทักษะกระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณและ
ประยุกตใชเพ่ือปองกันและแกไขปญหา ใหผูเรียนเรียนรูจากประสบการณจริง ฝกการปฏิบตัใิหทํา
ได คิดเปนทําเปน รักการอานและเกิดการใฝรูอยางตอเน่ือง ผสมผสานสาระความรูดานตางๆ อยาง
สมดุล รวมทัง้ปลูกฝงคุณธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค (สํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาแหงชาต.ิ 2543 : 9 - 10) การจัดการเรียนรูตามแนวดังกลาวจําเปนตองเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม
ของครูและนกัเรียน กลาวคือครูผูสอนจากการเปนผูบอกเลาบรรยายเปลี่ยนเปนวางแผนจัดกิจกรรม 
กิจกรรมตางๆ จะเนนที่บทบาทของนักเรียนตั้งแตเริม่วางแผนการเรียน การวัดและประเมินผล และ
กิจกรรมนั้นเนนการพัฒนากระบวนการคิด ปฏิบัติ คนควารวบรวมขอมูลดวยวิธีการตางๆ ตรวจสอบ
วิเคราะหขอมูล การแกปญหา การมีปฏิสัมพันธซ่ึงกันและกัน การอธิบายเกี่ยวกบัขอมูลที่สบืคนได 
เพ่ือนําไปสูคําตอบของปญหาและเกิดเปนองคความรูในที่สุด และกิจกรรมการเรียนรูดังกลาวตอง
พัฒนาผูเรียนใหเจริญทั้งรางกาย อารมณ สังคม และสติปญญา (กรมวิชาการ. 2545  : 142 -143) 
 การที่จะพัฒนาความสามารถของผูเรียน ตองอาศัยความรูอันเกิดจากการมีปฏิสัมพันธกับ
เพ่ือนเขามามีสวนดวย กลุมเพ่ือนจึงมีอิทธิพลตอพฤติกรรมการเรยีนรูและการแสดงออกของผูเรียน
เปนอยางมาก  ดังน้ันการจัดการเรียนการสอนควรเนนการเรียนเปนกลุมใหมากขึน้ การจัดการเรียน
การสอนที่เปนกลุมที่มีประสิทธิภาพก็คือ การเรียนแบบรวมมือ (Cooperative learning) ซ่ึงเปนการ
จัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ สอดคลองกับมาตรา 22,23,24 หมวด 4 แนวการจัด
การศึกษาในพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ.2542 (พิมพันธ เดชะคุปต.2544:19) การเรียน
แบบรวมมือสามารถนําไปใชไดกับการเรยีนทุกวชิาและทุกระดับชั้น และจะมีประสิทธิผลยิ่งกับกิจกรรม
การเรียนรูที่มุงพัฒนาผูเรียนในดาน การแกปญหา การกําหนดเปาหมายในการเรียนรู การคิดแบบ
หลากหลาย การปฏิบตัิภารกิจที่ซับซอน การเนนคุณธรรม จริยธรรม การเสริมสรางประชาธปิไตย
ในชั้นเรียน ทักษะทางสังคม การสรางนิสัยความรบัผิดชอบรวมกัน  ความรวมมือภายในกลุม 
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(วัฒนาพร ระงับทุกข. 2545  : 39)  การเรียนรูแบบรวมมือจะประสบความสําเร็จได ตองอาศัยทักษะ
ที่สําคัญ ๆ หลายประการ เชน ทักษะทางสังคม ทกัษะการปฏสิมัพันธกับผูอ่ืน ทักษะการทํางาน
กลุม (ทิศนา  แขมมณี. 2548  : 100) 
 วิชาคณติศาสตรมีบทบาทสาํคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดของมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิด
สรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ ระเบยีบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาและ
สถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ ทําใหสามารถคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ  และแกปญหาได
อยางถูกตองและเหมาะสม คณิตศาสตรเปนเครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ตลอดจน
ศาสตรอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตให
ดีขึ้นนอกจากนี้ คณิตศาสตรยังชวยพัฒนาคนใหเปนมนุษยที่สมบูรณ มีความสมดุลทั้งทางรางกาย 
จิตใจ สติปญญา และอารมณ สามารถคดิเปนทําเปน แกปญหาเปน และสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนได
อยางมีความสุข (กรมวิชาการ. 2544 : 1) 
 ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรมีความสําคัญมาก ดังจะเห็นไดจากสาระและ
มาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ไดกาํหนดไววาการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตรตอง
เนนใหผูเรียนเกิดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร มีความสามารถในการแกปญหา อันไดแก 
การใชวธิีการหลากหลายแกปญหาได และใชความรู ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรและ
เทคโนโลยใีนการแกปญหาในสถานการณตางๆ ไดอยางเหมาะสม (กรมวิชาการ. 2544  : 24)   

การคิดแกปญหาเปนกระบวนการของความสามารถทางสมองดานการจํา การรูและความ
เขาใจ การคดิแบบอเนกนยั การคิดแบบเอกนัย และการประเมินคา ความสามารถทั้ง 5 ดานนี้จะ
ผสมผสานกัน เม่ือบุคคลไดรับปญหาจากสิ่งแวดลอม  บุคคลจะทําความรูจักกับสิง่ตางๆ ที่เกี่ยวของ
กับโครงสรางของปญหา และสภาพที่กอใหเกิดปญหา โดยการแปลงรูปใหเขากับความรูที่มีอยูใน
สวนของความจํา (ทิศนา แขมมณี. 2544 : 19-22) สําหรับความสามารถดานเหตุผลนัน้เปน
องคประกอบที่สําคัญองคประกอบหนึ่งของทฤษฎีหลายองคประกอบ (Multiple factor theory) ของ 
เทอรสโตน (ลวน สายยศ และ อังคณา สายยศ.2541 : 46-47; อางอิงจาก Thurstone ) ซ่ึงเสนอไว
เม่ือป ค.ศ.1933 โดยวิจัยโครงสรางทางสมองดวยวิธวีเิคราะหองคประกอบ ทาํใหสามารถแยกแยะ
ความสามารถทางสมองออกเปนสวนยอยๆ ไดหลายกลุมซ่ึงแตละกลุมจะทําหนาที่เปนอยางๆ ไป
โดยเฉพาะหรอือาจจะทํางานรวมกันบาง โดยความสามารถดานเหตุผลเปนองคประกอบที่แสดงถึง
ความสามารถดานวิจารณญาณ หาเหตุ หาผล คนควาหาความสําคญั ความสัมพันธ และหลักการ
ทั้งหลายที่สรางกฎ  

จากการศึกษางานวิจัยโดยสวนใหญมีจุดมุงหมายเพ่ืออธิบายอิทธิพลของตวัแปรอิสระที่
สนใจศึกษาวามีผลตอตัวแปรตามหรือไม โดยที่ตัวแปรอ่ืนๆ นอกเหนือจากตัวจัดกระทํามีคาคงที่ 
หรือถูกควบคมุจนไมเกิดผลตอตัวแปรตามที่ศึกษา แตในความเปนจริงน้ัน มีการวิจัยมากมายที่
ผูวิจัยไมสามารถควบคุมตัวแปรอ่ืนๆ ที่มีผลตอตัวแปรตามที่ศึกษานัน้ไดทุกตวัแปร หรือมีตัวแปรที่
ยากแกการควบคุมเนื่องจากหนวยของการสุมใหญเกินไป ดังเชน การศึกษาผลการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของ
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เด็ก โดยใชวิธีสอนที่แตกตางกัน ยอมเปนไปไดวาผลการเรียนของเด็กนอกจากจะเปนผลโดยตรง
จากวิธีการสอนแบบตางๆ แลว บางสวนอาจเกิดจากสภาพอื่นๆ ที่แตกตางกันของเด็ก เชน พ้ืน
ความรูเดิม ความสามารถทางคณิตศาสตร ระดับสตปิญญา ความมีเหตุผล น่ันคือ ความแตกตาง
ระหวางคาเฉลี่ยของกลุมมิไดเกิดจากการจัดกระทํา (treatment) เพียงอยางเดียว แตอาจเปนเพราะ
ความแตกตางที่มีอยูแตเดิมของกลุมก็เปนได (ลัดดาวัลย หวังพานชิ. 2528 : 239) 

ดังน้ันการวิจัยทั้งหลายจึงพยายามขจัดหรือควบคุมความแตกตางที่มีอยูเดิมของกลุมให
เหลือเพียงตวัจัดกระทําที่ตองการศึกษาเทานั้น วธิีขจัดหรือควบคมุตัวแปรอ่ืนๆ อาจใชวธิีการสุม 
(randomization) วธิีการจับคู (matching) หนวยหรือบุคคลในกลุม แตในบางครัง้วิธีควบคุมเหลานี้
ไมสามารถทําใหกลุมตวัอยางที่ศึกษามีความเทาเทียมกันทุกประการ วธิีแกไขอีกวิธีหน่ึง คือ การ
เลือกใชสถิตใินการวิเคราะหขอมูล ในกรณีที่มีตัวแปรบางตวัที่ผูวิจัยไมม่ันใจวาสามารถควบคุมให
เทากันไดในแตละกลุม และตวัแปรนั้นๆ ยังมีความสัมพันธอยางสูงกับคุณลักษณะที่ศึกษาอีกดวย 
ซ่ึงมักเรียกตวัแปรอิสระที่ไมสนใจศึกษาแตมีผลตอตวัแปรตามวา ตัวแปรรวม(ลัดดาวัลย หวังพานิช. 
2528 : 239-240) 
 วิธีการควบคุมทางสถิตวิธิีน้ีเรยีกวาการวเิคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance : 
ANCOVA)   เปนการรวมการวิเคราะหความแปรปรวนกับการวเิคราะหความถดถอยเขาดวยกนั วิธี
น้ีใชวัดตวัแปรที่รวมมากับหนวยทดลองและถือวาเปนตัวแปรรวม (Covariate) เพ่ิมขึ้นจากการวัดตวั
แปรตามอีกอยางนอย 1 ตวั ตวัแปรรวมน้ีจะเปนแหลงความแปรปรวนที่มิไดควบคุมดวยการทดลอง
และเชื่อวามีผลตอตัวแปรตามในวิธีการวเิคราะหความแปรปรวนรวมนี้เปนการปรับผลการทดลอง
โดยขจัดสวนที่มิไดควบคุมอันเปนผลจากตัวแปรรวมออกไป (อุทุมพร ทองอุไทย. 2523 : 388) 

จากขอมูลที่กลาวมาขางตน ผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาและนําเอาหลักการในการจัดการเรียน
การสอน โดยใชการเรยีนแบบรวมมือ เพ่ือศึกษาวาวธิีเรียนดังกลาวจะชวยพัฒนาความสามารถใน
การแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนไดหรือไม โดยเปนการวิจัยกึ่งทดลองซึ่งไมสามารถ
ควบคุมตวัแปรแทรกซอนเกี่ยวกับผูเรียนได ผูวิจัยใชแบบแผนการวิเคราะห คือ การวิเคราะหความ
แปรปรวนรวม (ANCOVA) โดยมีความสามารถดานเหตุผลเปนตวัแปรรวม ซ่ึงความสัมพันธสูงกับ
ตัวแปรตาม เพ่ือใหผลที่ไดจากการศึกษาครั้งน้ี เปนผลที่เกิดจากการจัดกระทําจาก (treatment) 
เพียงอยางเดียว ทั้งน้ีเพ่ือนําผลที่ไดจากการศึกษาคนควาไปปรบัปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนวิชาคณติศาสตรใหมีประสิทธิภาพตอไป 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
            1.เพ่ือศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางการทดลองของกลุม
ทดลองและกลุมควบคุมจากคะแนนของใบกิจกรรมและแบบฝกทักษะ 
 2.เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการเรียนแบบรวมมือกับการเรียนแบบปกต ิเม่ือปรับอิทธพิลของ
ความสามารถดานเหตุผล 
 

ความสําคญัของการวิจัย 
  ผลจากการศกึษาคนควาครั้งน้ี        ทําใหทราบถึงผลของการเรียนแบบรวมมือที่มีตอความ 
สามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร โดยมีการควบคุมตวัแปรรวม คือ ความสามารถดาน
เหตุผลที่มีผลตอตวัแปรตาม คือ ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เพ่ือใหผลที่ไดจาก
การศึกษาครั้งน้ี เปนผลของการจัดกระทํา (treatment) เพียงอยางเดียว เพ่ือเปนแนวทางในการ
ประกอบการพิจารณา ตัดสินใจของครู ผูบริหารและผูที่มีสวนเกีย่วของกับการจดัการเรียนการสอน 
ซ่ึงมีผลตอการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร อันเปนพ้ืนฐานสําคัญในการ
เรียนรูของนักเรียนและเพ่ือปรับปรุงการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณติศาสตรใหมี
ประสิทธิภาพตอไป 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัย 
 ประชากรทีใ่ชในการวิจัยครัง้น้ีเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนหอวัง ปทุมธานี 
สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาปทุมธานี เขต 1 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2551 จํานวน 6 
หองเรียน รวมทั้งสิ้น 254 คน 
 กลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัย 
 กลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนหอวัง 
ปทุมธานี สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาปทุมธาน ี เขต 1 ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา 2551   
จํานวน 2 หองเรียน ไดมาจากการสุมแบบแบงกลุม (Cluster Random Sampling) ซ่ึงทางโรงเรียน
ไดจัดนักเรียนของแตละหองเรียนแบบคละความสามารถมีทั้งนักเรียนที่มีความสามารถระดับเกง 
ปานกลาง และออนอยูในหองเดียวกัน และจับฉลากแบงเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม กลุมละ 1 
หองเรียน หองเรยีนละ 45  คน   
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  ตัวแปรที่ศกึษา 
  1. ตัวแปรอิสระ ไดแก วิธีการเรียน แบงเปน 2 วิธี คือ 
     1.1 การเรียนแบบรวมมือ 
                 1.2 การเรียนแบบปกต ิ
  2. ตัวแปรตาม ไดแก ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
         3. ตัวแปรรวม ไดแก  ความสามารถดานเหตุผล 
 
  ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
  ผูวิจัยไดทําการทดลองในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2551 ใชเวลาจํานวน 5 
สัปดาห สัปดาหละ 3  วัน วันละ 1 คาบ  คาบละ 50 นาที รวมทั้งหมด 15  คาบ   
 
  เน้ือหาที่ใชในการวิจัย 
  การวิจัยครั้งน้ีใชเน้ือหาการสอนวิชาคณติศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  หนวยการ
เรียนรูที่ 1 เรื่อง อัตราสวนและรอยละ 
 

นิยามศัพทเฉพาะ 
 1. ปญหาทางคณิตศาสตร  หมายถึง    สถานการณที่เกี่ยวของกบัคณิตศาสตรที่ตองการ
คําตอบ ซ่ึงอาจอยูในรูปปรมิาณ หรือจํานวนหรือคําอธิบายใหเหตุผล เปนสถานการณที่ผูแกปญหา
ไมคุนเคยมากอนไมสามารถหาคําตอบไดในทันทีทันใด ตองใชทักษะ ความรู และประสบการณที่
เหมาะสมหลาย ๆ อยางประมวลเขาดวยกันจึงจะหาคําตอบได 
 2. ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  หมายถึง ความสามารถของ
นักเรียนที่จะตองนําความรู ทักษะ และหลักการตางๆ ที่เรียนมาใชในการหาคําตอบในสถานการณ
ทางคณิตศาสตรที่ไมเคยพบเห็นมากอนและไมสามารถหาคําตอบไดในทันทีทันใด ซ่ึงประกอบดวย
ขั้นตอน ดังน้ี 
  2.1 ทําความเขาใจปญหา หมายถึง ความสามารถในการระบวุา อะไรคือสิ่งที่
ตองการหา  อะไรคือขอมูล และอะไรคือเง่ือนไขที่กาํหนดให เง่ือนไขเหลานั้นเพียงพอหรือไมที่จะ
นํามาพิจารณาหาคําตอบของปญหา 
  2.2 วางแผนการแกปญหา หมายถึง ความสามารถในการหาความสัมพันธระหวาง
ขอมูลและสิ่งที่ตองการหา มีอะไรที่เปนประโยชนจากสิง่ที่กําหนดใหบาง ปญหานีส้ามารถหาคําตอบ
ไดบางสวนกอนหรือไม สามารถเปลีย่นสิ่งที่ตองการหาหรือขอมูลไดหรือไม และพิจารณาวาจะ
แกปญหาดวยวิธีการใด จะแกปญหาอยางไร 

  2.3  ดําเนินการตามแผน หมายถึง ความสามารถในการทําตามแผนการแกปญหา
ที่ไดวางไว เพ่ือที่จะไดคําตอบของปญหา 
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  2.4 ตรวจสอบผล หมายถงึ ความสามารถในการตรวจสอบคําตอบที่ไดวาถูกตอง
หรือไม ซ่ึงอาจจะใชวธิีการอ่ืนในการตรวจสอบเพื่อดูวาผลลัพธที่ไดตรงกันหรือไม และสามารถนํา
ผลที่ไดหรือวธิีการนี้ไปใชกบัปญหาอะไรไดบาง 
 3. การเรียนแบบรวมมือ หมายถึง การเรียนที่กําหนดใหนักเรียนที่มีระดับความสามารถ
ทางการเรียนแตกตางกันทาํงานรวมกันเปนกลุมเล็กๆ กลุมละ 4-5 คน แบบคละความสามารถทาง
คณิตศาสตรกนั เปนนักเรียนเรียนเกง 1 คน  เรียนปานกลาง 2-3 คน และเรียนออน 1 คน สมาชิก
ทุกคนในกลุมตองชวยเหลือและรวมมือกันแกปญหาหรือทํางานตามที่ไดรับมอบหมาย  โดยมีการ
มอบหมายหนาที่ของสมาชกิแตละคนในกลุม มีการระดมความคิด มีการอภิปรายแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็น ชวยกันเรยีนรูเพ่ือไปสูเปาหมายของกลุมและรวมกันสรปุผลเพื่อนําเสนอเปนผลงานของ
กลุม โดยมีครูเปนผูแนะนํา ชวยขยายแนวคิด และเปนผูอํานวยความสะดวก โดยมีขั้นตอนการจัด
กิจกรรมดังน้ี 

ขั้นที่ 1  ขั้นนําเขาสูบทเรยีน  เปนการสรางบรรยากาศที่ดีในการเรียน  ทบทวนความรูเดิม  
ชี้แจงกระบวนการเรียนรู เปนการตกลงรวมกนัระหวางครูกบันักเรียนในการปฏิบตัิกิจกรรมการ
เรียนรู และการประเมินผลตัง้แตตนจนสิ้นสุดกิจกรรม 

ขั้นที่ 2   ขั้นสอน  เปนขั้นนําเสนอเนื้อหาตอนักเรียนทั้งชั้นและขั้นกิจกรรมกลุม ในขั้นนี้ได
ใชเทคนิคกลุมแบบ STAD ซ่ึงนักเรียนทุกคนเขาเรยีนเปนกลุมยอยตามตารางคละสมาชิกในกลุม
ตามความสามารถ สมาชิกในกลุมจะตกลงเกี่ยวกับบทบาทและหนาที่เพ่ือชวยกันทํากิจกรรม โดย
รวมกันศึกษาและทํากิจกรรมตามใบงาน และมีการนําเสนอผลงานของแตละกลุม  

ขั้นที่ 3  ขั้นสรุป โดยใหนักเรียนรวมกันอภิปรายแลกเปลี่ยนความคดิเห็น โดยครูเปน 
ผูบูรณาการแนวคิด สรุปเปนประเด็นใหชดัเจนขึ้น 

4. เทคนิคกลุมแบบ STAD หมายถึง เทคนคิกลุมการเรียนแบบประสบความสําเร็จเปน
กลุม ซ่ึงมีวิธกีารจดักิจกรรมโดยผูสอนนําเสนอบทเรียนใหแกผูเรียนทั้งหองเรียน และจัดกลุมผูเรียน
เปนกลุมๆ ละ 4-5 คน ใหสมาชิกมีความสามารถคละกัน แตละกลุมรวมกันศึกษาทบทวนเนือ้หาที่
ผูสอนนําเสนอจนเขาใจ เม่ือเรียนไประยะหนึ่งจะทดสอบผูเรียนเปนรายบุคคล แลวนําคะแนนของ
สมาชิกทุกคนมารวมกันเปนคะแนนกลุม กลุมที่ไดคะแนนรวมสูงสดุ หรือทําไดถึงเกณฑจะไดรับใบ
ประกาศหรือรางวัล 

 5. การเรียนแบบปกติ  หมายถึง การเรียนที่มีครเูปนผูดําเนินการสอน โดยยึดการสอน
ตามหลักสตูรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรในชวงชั้นที่ 
3 (ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1-3)  เรื่อง อัตราสวนและรอยละ  ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 โดยมีขั้นตอนการจัด
กิจกรรมดังน้ี 

ขั้นที่ 1  ขั้นนําเขาสูบทเรียน  เปนการสรางบรรยากาศที่ดีในการเรียน  ทบทวนความรูเดิม  
ชี้แจงกระบวนการเรียนรู เปนการตกลงรวมกันระหวางครูกับนักเรียนในการปฏิบตัิกิจกรรมการ
เรียนรู และการประเมินผลตัง้แตตนจนสิ้นสุดกิจกรรม 
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ขั้นที่ 2   ขั้นสอน  เปนขั้นนาํเสนอเนื้อหาตอนักเรียนทัง้ชั้นและนักเรยีนแบงกลุม เขาเรียน
เปนกลุมยอย นักเรียนศึกษาเอกสารแนะนําบทเรียนและฝกทําแบบฝกหัดเปนรายบุคคล หากเพื่อน
ไมเขาใจก็ชวยอธิบาย 
 ขั้นที่ 3  ขั้นสรุป โดยใหนักเรียนรวมกันอภิปรายแลกเปลี่ยนความคดิเห็น โดยครูเปน 
ผูบูรณาการแนวคิด สรุปเปนประเด็นใหชดัเจนขึ้น 
 6. ความสามารถดานเหตผุล  หมายถึง ความสามารถในการคิดพจิารณาหาความสัมพันธ
ของสิ่งของหรือสถานการณตางๆ แลววนิิจฉัยลงสรุปสิ่งเหลานั้นหรอืเหตุการณน้ันๆอยางมีหลักการ 
สามารถวัดไดจากแบบทดสอบวัดความสามารถดานเหตุผลซึ่งผูวิจัยนํามาจากแบบทดสอบวัด
ความสามารถทางสมองดานเหตุผล ของนุชรี  ออนละมาย (2546)    โดยนํามาศึกษา 2 ดาน ดังน้ี 
  6.1 ความสามารถดานการจําแนกประเภท หมายถึง ความสามารถในการจําแนก
แยกประเภทของสิ่งตางๆที่กําหนดใหในลักษณะเขาพวกและไมเขาพวกไดอยางถูกตองและ
เหมาะสม โดยคํานึงถึงโครงสราง หนาที่ รูปราง หรือคุณลักษณะตางๆ เปนหลักในการเปรียบเทียบ
กับกลุมน้ันๆ ซ่ึงมีทั้งจําแนกประเภทแบบภาษา และจําแนกประเภทแบบรปูภาพ  
  6.2 ความสามารถดานสรุปความ หมายถึง ความสามารถในการหาขอสรุปหรือยุติ 
เปนการสรุปที่ใชเหตุผลทางภาษา โดยอาศัยโครงสรางทางตรรกวิทยา ในการลงสรุปหาขอยุติน้ัน
ตองคํานึงถึงความเปนจริง และสมเหตุสมผลตามเงื่อนไขของขอเท็จจริงที่กําหนดใหพิจารณา  

กรอบแนวคิดในการวจัิย 
การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยตองการใหกลุมตวัอยางมีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร

สูงขึ้นโดยใชแนวคิดจากทฤษฎีการเรียนรูแบบรวมมือของทิศนา แขมมณี ที่พัฒนาขึ้นโดยอาศัย
หลักการเรียนรูแบบรวมมือของจอหนสันและจอหนสัน ซ่ึงไดชี้ใหเห็นวาผูเรียนควรรวมมือกันในการ
เรียนรูมากกวาการแขงขัน ซ่ึงจะชวยพัฒนาผูเรียนในดานทักษะทางสังคมตางๆ เชน ทักษะการ
สื่อสาร ทักษะการทํางานกลุม ทักษะการสรางความสัมพันธ รวมทั้งทักษะการแสวงหาความรู ทักษะ
การคิด การแกปญหาและอ่ืนๆ  ซ่ึงการแกปญหาทางคณิตศาสตรน้ันไดยึดแนวคิดของโพลยา ซ่ึงได
จัดขั้นตอนการแกปญหาไว 4 ขั้นตอน  

จากการศึกษามีการวิจัยมากมายที่ผูวิจัยไมสามารถควบคุมตวัแปรอ่ืนๆ ที่มีผลตอตวัแปร
ตามที่ศึกษานัน้ไดทุกตวัแปร ดังน้ันการวิจัยครั้งน้ีจึงพยายามขจัดหรือควบคุมความแตกตางที่มีอยู
เดิมของกลุมใหเหลือเพียงตวัจัดกระทําทีต่องการศึกษาเทานั้น โดยเลือกใชวิธกีารควบคุมทางสถิตทิี่
เรียกวาการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance : ANCOVA)  จากการศึกษางานวจัิย
ของนุชรี ออนละมาย (2546) พบวาความสามารถดานเหตผุลสงผลตอความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตร ผูวิจัยจึงไดทําการคัดเลือกมาเปนตวัแปรรวม (Covariate Variable)   ซ่ึง
ตามทฤษฎีของเทอรสโตน ความสามารถดานเหตุผลเปนองคประกอบหนึ่งใน 7 องคประกอบของ
เทอรสโตน ในวธิีการวเิคราะหความแปรปรวนรวมนี้เปนการปรับผลการทดลองโดยขจัดสวนทีมิ่ได
ควบคุมอันเปนผลจากตวัแปรรวมออกไป  
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 ซ่ึงจากแนวคดิดังกลาวขางตนนี้สามารถนํามาใชในกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร
ซ่ึงสอดคลองกับสาระและมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น      ในการจัดสาระการเรียนรูกลุมสาระการ
เรียนรูคณิตศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3 ตามหลักสตูรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544  
และกําหนดกรอบแนวคิดของการวิจัยครัง้น้ี ดังภาพประกอบ 1 

 
 

 
 
 
 
 
 

ตัวแปรรวม (covariate) 
ความสามารถดานเหตุผล 

 
 

ภาพประกอบ 1     กรอบแนวคิดของการวิจัย 

 
สมมติฐานของการวิจัย 

1. นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  ที่ไดรับการเรียนแบบรวมมือมีความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรสงูกวานักเรียนที่ไดรับการเรยีนแบบปกติ เม่ือปรับอิทธพิลของ
ความสามารถดานเหตุผล 

 
 

ตัวแปรอิสระ 
 วิธีการเรยีน แบงเปน 2 วิธ ีคือ    
       1.  การเรียนแบบรวมมือ 
       2.  การเรียนแบบปกต ิ

ตัวแปรตาม 
ความสามารถในการแกปญหา 
ทางคณิตศาสตร 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
ในการวิจัยครัง้น้ี ผูวิจัยไดศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ และไดเสนอตามหัวขอตอไปน้ี  

1. หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรในชวง
ชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1-3) 
1.1 สาระและมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 
1.2  คุณภาพผูเรียน 

2. การเรียนแบบรวมมือ (Cooperative Learning) 
2.1 ความหมายของการเรยีนแบบรวมมือ 
2.2 องคประกอบของการเรยีนแบบรวมมือ 
2.3 ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการเรียนแบบรวมมือ 
2.4 การเรียนแบบรวมมือกับการสอนคณติศาสตร 
2.5 เทคนิคการเรียนแบบรวมมือ  
2.6 ประโยชนของการเรียนแบบรวมมือ 

3.  ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 3.1  ความหมายของปญหาและความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 3.2  ประเภทของปญหาคณิตศาสตร 
 3.3  กระบวนการและขั้นตอนการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
4.  ความสามารถดานเหตุผล 
 4.1 ความหมายของความสามารถดานเหตุผล 
 4.2  ลักษณะของความสามารถดานเหตุผล 

 4.3  ทฤษฎทีีเ่กี่ยวของกับความสามารถดานเหตุผล 
 4.4 รูปแบบของแบบทดสอบวัดความสามารถดานเหตผุล 

 5. การวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance : ANCOVA) 
5.1 หลักการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
5.2 ลักษณะขอมูลที่ใชในการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
5.3 ขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 

 6. งานวิจัยในประเทศ 
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1.หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรในชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3) 

 1.1  สาระและมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 
 สาระที่เปนองคความรูและมาตรฐานการเรียนรูที่จําเปนสําหรับผูเรียน เม่ือจบการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ในชวงชั้นที ่3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3) มีดังน้ี 
  สาระที่ 1 : จํานวนและการดําเนินการ 
 มาตรฐาน ค 1.1 : เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวน

ในชีวติจริง 
 มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3) 

1. มีความคดิรวบยอดเกี่ยวกบัจํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบ ศูนย และจํานวนตรรกยะ 
2. รูจักจํานวนอตรรกยะ และจํานวนจริง 
3. เขาใจเกี่ยวกบัอัตราสวน สดัสวน รอยละ และนําใชในการแกปญหาได 
4. เขาใจเกี่ยวกบัเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเตม็ และสามารถเขียนจํานวน

ใหอยูในรูปสญักรณวิทยาศาสตร (A×10n เม่ือ 1 ≤ A < 10 และ n เปนจํานวน
เต็ม) ได 

5. เขาใจเกี่ยวกบัรากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริง 
 มาตรฐาน ค 1.2 : เขาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการของจํานวนและความสมัพันธ

ระหวางการดาํเนินการตางๆ และสามารถใชการดําเนินการในการ
แกปญหาได 

 มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3) 
1. บวก ลบ คูณ และหารจํานวนเต็ม เศษสวน ทศนิยม เลขยกกําลงั และนําไปใช

แกปญหาได 
2. หารากที่สองและรากที่สามของจาํนวนเต็ม โดยการแยกตวัประกอบ และไปใช

แกปญหาได 
3. อธิบายผลที่เกิดขึ้นจากการบวก การลบ การคูณ การหาร การยกกําลัง และการหา

รากของจํานวนเต็มและจํานวนตรรกยะ   พรอมทั้งบอกความสัมพันธของการ
ดําเนินการของจํานวนตางๆ ได 

4. ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ไดจากการคํานวณและการแกปญหา 
 มาตรฐาน ค 1.3 : ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหาได 
 มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3) 

1. มีความเขาใจเกี่ยวกับการประมาณคาและนําไปใชแกปญหาไดอยางเหมาะสม 
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2. หารากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริงโดยการประมาณ การเปดตาราง หรือ
การใชเครื่องคํานวณ และนําไปใชแกปญหาได 

 มาตรฐาน ค 1.4 : เขาใจในระบบจํานวนและสามารถนาํสมบัติเกีย่วกับจํานวนไปใชได 
 มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3) 

1. มีความเขาใจสมบัตติางๆ เกี่ยวกับระบบจํานวนเต็ม และนําไปใชแกปญหาได 
2. มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกบัจํานวนในระบบจํานวนจริง 

  สาระที่ 2 : การวัด 
 มาตรฐาน ค 2.1 : เขาใจพื้นฐานเกี่ยวกบัการวัด 
 มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3) 

1. เขาใจเกี่ยวกบัพ้ืนที่ผวิและปริมาตรของรปูเรขาคณติสามมิติ 
2. เลือกใชหนวยการวัดในระบบตางๆ เกี่ยวกับความยาว พ้ืนที่ และปริมาตรไดอยาง

เหมาะสม 
 มาตรฐาน ค 2.2 : วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ตองการวัดได 
 มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3) 

1. คาดคะเนเวลา ระยะทาง ขนาด และน้ําหนัก อยางใกลเคียง และอธบิายวธิีการทีใ่ช
คาดคะเนได 

2. ใชการคาดคะเนเกี่ยวกบัการวัดในการแกปญหาในสถานการณตางๆ ไดอยาง
เหมาะสม 

 มาตรฐาน ค 2.3 : แกปญหาเกี่ยวกบัการวัดได 
 มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3) 

1. ใชความรูเกี่ยวกับความยาว พ้ืนที่ พ้ืนทีผ่ิว และปริมาตรในการแกปญหาใน
สถานการณตางๆ ได  

  สาระที่ 3 : เรขาคณิต 
 มาตรฐาน ค 3.1 : อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณติสองมิติและสามมิติได 
 มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3) 

1. อธิบายลักษณะและสมบัตขิองปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวย และทรงกลมได 
2. สรางรูปเรขาคณิตอยางงายโดยไมเนนการพิสูจนได 
3. วิเคราะหลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิตจิากภาพสองมิติได 

 มาตรฐาน ค 3.2 : ใชการนึกภาพ ใชเหตุผลเกี่ยวกบัปริภูมิ และใชแบบจําลองทาง
เรขาคณติในการแกปญหาได 

 มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3) 
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1. เขาใจเกี่ยวกบัสมบตัิของความเทากันทกุประการและความคลายของรูป
สามเหลี่ยมเสนขนาน ทฤษฎบีทพีทาโกรัสและบทกลับ และนาํไปใชในการให
เหตุผลและแกปญหาได 

2. เขาใจเกี่ยวกบัการแปลง (transformation) ทางเรขาคณิต ในเรื่องการเลื่อนขนาน 
(translation) การสะทอน (reflection) และการหมุน (rotation) และนาํไปใชได 

3. บอกภาพที่เกดิขึ้นจากการเลื่อนขนาน การสะทอน และการหมุนรปูตนแบบ และ
สามารถอธิบายวิธีการที่จะไดภาพที่ปรากฏเมื่อกําหนดรูปตนแบบและภาพนั้นให 

 สาระที่ 4 : พีชคณิต 
 มาตรฐาน ค 4.1 : อธิบายและวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ และฟงกชันตางๆ ได 
 มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3) 

1. วิเคราะหความสัมพันธของแบบรูปที่กาํหนดใหได 
 มาตรฐาน ค 4.2 : ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และแบบจําลองทางคณิตศาสตร

อ่ืนๆ แทนสถานการณตางๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใช
แกปญหาได 

 มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3) 
1. แกสมการและอสมการเชิงเสนตวัแปรเดียวได 
2. เขียนสมการหรืออสมการเชิงเสนตวัแปรเดียวแทนสถานการณ หรือปญหาที่

กําหนดใหและนําไปใชแกปญหาพรอมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ
คําตอบทีไ่ด 

3. เขียนกราฟแสดงความเกี่ยวของระหวางปริมาณสองชุดหรือสมการเชิงเสนที่
กําหนดใหได 

4. อานและแปลความหมายกราฟที่กําหนดใหได 
5. แกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรและสามารถนําไปใชแกปญหาพรอมทั้ง

ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 
6. อธิบายลักษณะของรูปที่เกิดขึ้นจากการเลื่อนขนาน การสะทอน และการหมุนบน

ระนาบพิกัดฉากได 

  สาระที่ 5 : การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 
 มาตรฐาน ค 5.1 : เขาใจและใชวธิีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลได 
 มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3) 

1. กําหนดประเด็น เขียนขอคําถาม กําหนดวิธีการศึกษา และเกบ็รวบรวมขอมูลได 
2. เขาใจเกี่ยวกบัคากลางของขอมูลในเรื่องคาเฉลีย่เลขคณิต มัธยฐาน และฐานนยิม 

และเลือกใชไดอยางเหมาะสม 
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3. นําเสนอขอมูลในรูปแบบทีเ่หมาะสม อาน แปลความหมาย และวเิคราะหขอมูลจาก
การนําเสนอขอมูลได 

 มาตรฐาน ค 5.2 : ใชวธิีการทางสถิติและความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการคาดการณ
ไดอยางสมเหตุสมผล 

 มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3) 
1. เขาใจเกี่ยวกบัการทดลองสุมเหตุการณ ความนาจะเปนของเหตกุารณ และใช

ความรูเกี่ยวกบัความนาจะเปนในการคาดการณไดอยางสมเหตุสมผล  
 มาตรฐาน ค 5.3 : ใชความรูเกี่ยวกบัสถิติและความนาจะเปน ชวยในการตัดสนิใจและ

แกปญหาได 
 มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3) 

1. ใชความรูเกี่ยวกับสถิตใินการพิจารณาขอมูลขาวสารทางสถิต ิ และใชความรู
เกี่ยวกบัความนาจะเปนประกอบการตัดสินใจในสถานการณตางๆ ได 

2. เขาใจถึงความคลาดเคลื่อนที่อาจเกิดขึ้นไดจากการนําเสนอขอมูลทางสถิต ิ

  สาระที่ 6 : ทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร 
 มาตรฐาน ค 6.1 : มีความสามารถในการแกปญหา 
 มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3) 

1. ใชวธิีการที่หลากหลายแกปญหาได 
2. ใชความรู ทักษะ กระบวนการทางคณิตศาสตร และเทคโนโลยใีนการแกปญหาใน

สถานการณตางๆ ไดอยางเหมาะสม  
 มาตรฐาน ค 6.2 : มีความสามารถในการใหเหตุผล 
 มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3) 

1. สามารถแสดงเหตุผลโดยการอางอิงความรู ขอมูลหรือขอเทจ็จริงหรือสราง
แผนภาพ 

 มาตรฐาน ค 6.3 : มีความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร  
  และการนําเสนอ 
 มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3) 

1. ใชภาษาและสญัลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร สื่อความหมายและนําเสนอ
ไดอยางถูกตอง ชัดเจน และรัดกุม 

 มาตรฐาน ค 6.4 : มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร และ
เชื่อมโยงคณิตศาสตรกบัศาสตรอ่ืนๆ ได 

 มาตรฐานการเรยีนรูชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3) 
1. เชื่อมโยงความรูเน้ือหาตางๆ ในคณติศาสตร และนําความรู หลักการ กระบวนการ

ทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับศาสตรอ่ืนๆ  
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2. นําความรูและทักษะที่ไดจากการเรียนคณิตศาสตรไปประยุกตในการเรียนรูสิ่ง
ตางๆ และในการดํารงชีวิต  

 มาตรฐาน ค 6.5: มีความคิดริเริ่มสรางสรรค 
 มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3) 

1. มีความคิดริเริ่มสรางสรรค 

1.2  คุณภาพของผูเรียน 
เม่ือผูเรียนจบการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 12 ปแลว ผูเรียนจะตองมีความรูความเขาใจในเนื้อหา

สาระคณิตศาสตร มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร มีเจตคตทิี่ดีตอคณิตศาสตร ตระหนักใน
คุณคาของคณิตศาสตร และสามารถนาํความรูทางคณิตศาสตรไปพัฒนาคุณภาพชีวติ ตลอดจน
สามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูสิ่งตางๆ  และเปนพ้ืนฐานใน
การศึกษาในระดับที่สูงขึ้น 

การที่ผูเรียนจะเกิดการเรียนรูคณิตศาสตรอยางมีคุณภาพนั้น จะตองมีความสมดุลระหวาง
สาระทางดานความรู ทักษะกระบวนการ ควบคูไปกบัคณุธรรม จริยธรรม และคานยิม ดังน้ี 

1. มีความรูความเขาใจในคณิตศาสตรพ้ืนฐานเกี่ยวกบัจํานวนและการดําเนินการ การ
วัด เรขาคณติ พีชคณิต การวิเคราะหขอมูล และความนาจะเปน พรอมทั้งสามารถนําความรูน้ันไป
ประยุกตได 

2. มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรทีจํ่าเปน ไดแก ความสามารถในการแกปญหา
ดวยวธิีการทีห่ลากหลาย การใหเหตผุล การสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการ
นําเสนอ การมีความคิดริเริม่สรางสรรค การเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร และเชื่อมโยง
คณิตศาสตรกบัศาสตรอ่ืนๆ  

3. มีความสามารถในการทาํงานอยางเปนระบบ มีระเบียบวินัย มีความรอบคอบ มี
ความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ มีความเชื่อม่ันในตนเอง พรอมทั้งตระหนักในคุณคาและมีเจตคติที่ดี
ตอคณิตศาสตร 

คุณภาพของผูเรียนเมื่อจบชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1-3) 
เม่ือผูเรียนจบการเรียนชวงชั้นที่ 3 แลว ผูเรียนควรจะมีความสามารถดังน้ี 

1. มีความคิดรวบยอดเกีย่วกับจํานวนจริง มีความเขาใจเกี่ยวกบัอัตราสวน สัดสวน 
รอยละ เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม รากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริง สามารถ
คํานวณเกี่ยวกับจํานวนเตม็ เศษสวน ทศนิยม เลขยกกําลัง รากที่สองและรากทีส่ามของจํานวนจริง 
และสามารถนาํความรูเกี่ยวกับจํานวนจรงิไปใชในชีวติจริงได 

2. สามารถนึกภาพและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติจากภาพสองมิติ มี
ความเขาใจเกีย่วกับพ้ืนที่ผวิและปริมาตร สามารถเลือกใชหนวยการวดัในระบบตางๆ เกี่ยวกับความ
ยาว พ้ืนที่ และปริมาตรไดอยางเหมาะสม พรอมทั้งสามารถนําความรูเกี่ยวกับการวัดไปใชในชีวติ
จริงได 
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3.มีความเขาใจเกี่ยวกับสมบัตขิองการเทากันทุกประการและความคลายของรูป
สามเหลี่ยมเสนขนาน ทฤษฎีบทพทีาโกรัสและบทกลับ และสามารถนําสมบตัิเหลานั้นไปใชในการให
เหตุผลและแกปญหาได 

4. มีความเขาใจเบื้องตนเกี่ยวกับการแปลง (Transformation)  ทางเรขาคณติในเรื่อง
การเลื่อนขนาน (Translation) การสะทอน (Reflection) และการหมนุ (Rotation) และนําไปใชได 

5. สามารถวิเคราะหแบบรปู สถานการณหรือปญหา และสามารถใช สมการ อสมการ 
กราฟ หรือแบบจําลองทางคณิตศาสตรอ่ืนๆ ในการแกปญหาได 

6. มีความเขาใจเกี่ยวกบัคากลางของขอมูลในเรื่องคาเฉลี่ยเลขคณติ มัธยฐาน และฐาน
นิยมและเลือกใชไดอยางเหมาะสม สามารถกําหนดประเด็น เขียนขอคําถาม กําหนดวิธีการศึกษา 
และเกบ็รวบรวมขอมูลทีเ่หมาะสมได สามารถนําเสนอขอมูลรวมทั้งอาน แปลความหมาย และ
วิเคราะหขอมูลจากการนําเสนอขอมูลตางๆ สามารถใชความรูในการพิจารณาขอมูลขาวสารทาง
สถิติ ตลอดจนเขาใจถึงความคลาดเคลื่อนที่อาจเกิดขึ้นไดจากการนําเสนอขอมูลทางสถิต ิ

7. มีความเขาใจเกี่ยวกบัการทดลองสุม เหตุการณ และความนาจะเปนของเหตกุารณ 
สามารถใชความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการคาดการณและประกอบการตัดสินใจในสถานการณ
ตางๆ ได 

8.  มีความเขาใจเกี่ยวกบัการประมาณคาและสามารถนําไปใชแกปญหาไดอยางเหมาะสม 
9. มีทักษะกระบวนการทางคณติศาสตรที่จําเปน สามารถแกปญหาดวยวธิกีารที่หลากหลาย

และใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม สามารถใหเหตุผล การสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร และ
นําเสนอ มีความคิดริเริ่มสรางสรรค สามารถเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร และเชื่อมโยง
คณิตศาสตรกบัศาสตรอ่ืนๆ  

จากหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
พบวา  เรื่อง  อัตราสวนและรอยละ ถูกจัดใหอยูในสาระการเรียนรูคณิตศาสตร   สาระที่ 1 : จํานวน
และการดําเนนิการ  โดยในมาตรฐานการเรียนรูมาตรฐาน ค 1.1 ไดกําหนดไววา ผูเรียนทุกคน
จะตองเขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนในชีวติจริง และในมาตรฐานการ
เรียนรูชวงชั้นของชวงชั้นที่ 3 (มัธยมศึกษาปที่ 1-3) ขอหน่ึงในสาระที ่1 : จํานวนและการดําเนินการ 
ไดกลาวถึงมาตรฐานที่เกี่ยวของกับเรื่องอัตราสวนและรอยละไววา นักเรียนจะตองเขาใจเกี่ยวกับ
อัตราสวน สัดสวน รอยละ และนําใชในการแกปญหาได นอกจากนี้ยังไดกําหนดคุณภาพของผูเรียน
เม่ือจบชวงชัน้ที่ 3 ที่เกีย่วของกับเรื่องอัตราสวนและรอยละไวขอหน่ึงวา ผูเรียนควรมีความคดิรวบ
ยอดเกี่ยวกับจํานวนจริง มีความเขาใจเกีย่วกับอัตราสวน สัดสวน รอยละ เลขยกกําลังที่มีเลขชีก้ําลัง
เปนจํานวนเตม็ รากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริง สามารถคํานวณเกี่ยวกบัจํานวนเต็ม 
เศษสวน ทศนิยม เลขยกกําลัง รากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริง และสามารถนําความรู
เกี่ยวกบัจํานวนจริงไปใชในชีวติจริงได 
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จากที่กลาวมาขางตนจะเห็นวาเรื่องอัตราสวนและรอยละเปนเนื้อหาที่มีความสําคญัซ่ึงมีอยู
ในมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นของชวงชัน้ที่ 3 (มัธยมศึกษาปที ่ 1-3) ในหลักสูตรการศกึษาขั้น
พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ซ่ึงเปนเนื้อหาที่ผูเรียนจะตองเกิดการเรียนรูทั้งในดานความรูความเขาใจ
และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะใชการเรียนแบบรวมมือ เรื่อง 
อัตราสวนและรอยละ สําหรับนักเรยีนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เพ่ือใหสอดคลองและบรรลุผล
ตามมาตรฐานการเรียนรูและคุณภาพของผูเรียนในหลกัสูตรขางตน 

 
2. การเรียนแบบรวมมือ  (Cooperative Learning) 

 2.1 ความหมายของการเรียนแบบรวมมือ 
 ไดมีผูใหความหมายของการเรียนแบบรวมมือไวดังน้ี 
 ลินเกร็น (พิมพันธ เตชะคปุต. 2544 : 6 ; อางอิงจาก Lindgren. 1973 : 367)  กลาววา 
การเรียนแบบรวมมือ หมายถึง การรวมมือกันทํางานเพื่อใหบรรลุจุดมุงหมาย ซ่ึงทุกคนยอมรับ
จุดมุงหมายรวมกัน และเม่ือพัฒนาสําเร็จแลวสงผลใหผูรวมงานเกิดความพอใจ 
 สลาวิน (Slavin.1990 : 8) ไดใหความหมายไววา การเรียนแบบรวมมือ เปนการสอนแบบ
หน่ึง โดยใหนักเรียนทํางานรวมกันเปนกลุมเล็ก กลุมละ 4 คน และการจัดกลุมตองคํานงึถึง
ความสามารถของนักเรียน เชน  นักเรียนที่มีความสามารถสูง 1 คน ความสามารถปานกลาง 2 คน 
และความสามารถต่ํา 1 คน หนาที่ของนักเรียนทุกคนในกลุมจะตองชวยกันทํางาน รับผิดชอบและ
ชวยเหลือการเรียนซึ่งกันและกัน 
 สมพงษ   สิงหะพล (2541 : 41) ไดสรุปเกี่ยวกบัการเรียนแบบรวมมือไววา เปนการเรียน
ที่สมาชิกในกลุมทํางานรับผิดชอบรวมกนั สนใจการทํางานของตนเองเทาๆ กบัการทํางานของกลุม 
ผลงานที่เกิดขึ้นจากการทาํงานจะออกมาในลักษณะของงานกลุม ความสําเร็จของกลุมขึ้นอยูกับการ
เรียนรูของทุกคน และนักเรยีนในกลุมสามารถชวยทีมของตนได ไมวานักเรียนจะเกง ออน หรือปาน
กลาง ทุกคนในกลุมมีโอกาสเทาเทยีมกันในการประสบความสําเร็จ 
 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2543 : 45) ไดใหความหมายของการเรียน
แบบรวมมือวา เปนวธิีการเรียนที่เนนการจัดสภาพแวดลอมทางการเรียนใหนักเรียน ไดเรียนรู
รวมกันเปนกลุมเล็กๆ แตละกลุมประกอบดวยสมาชกิที่มีความรูความสามารถแตกตางกัน แตละคน
จะตองมีสวนรวมอยางแทจริงในการเรียนรู รวมทั้งการเปนกําลังใจแกกันและกนั คนที่เรียนเกง
จะตองชวยเหลือคนที่เรียนออนกวา สมาชิกในกลุมไมเพียงแตรับผิดชอบตอการเรียนรูของตนเอง
เทานั้น แตจะตองรับผิดชอบตอการเรียนรูของสมาชิกทุกคนในกลุม ความสําเร็จของแตละบุคคล คือ 
ความสําเร็จของกลุม 
 พิมพันธ   เดชะคุปต (2544 : 6) สรุปไววา การเรียนแบบรวมมือ เปนวธิีสอนแบบหนึ่ง 
โดยกําหนดใหนักเรียนที่มีความสามารถตางกัน ทํางานพรอมกันเปนกลุมขนาดเล็ก โดยทุกคนมี
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ความรับผิดชอบงานตนเองและงานสวนรวมรวมกัน มีปฏิสัมพันธกนัและกัน มีทกัษะการทํางานกลุม 
เพ่ือใหงานบรรลุเปาหมายสงผลใหเกิดความพอใจ 
 สมศักดิ์ ภูวิภาดาวรรธน  (2544 : 37) ใหนิยามและหลักการของการเรียนแบบรวมมือวา
เปนวธิีการเรยีนที่มีการจัดกลุมการทํางานเพื่อสงเสริมการเรียนรู และเพิ่มพูนแรงจูงใจทางการเรียน 
การเรียนแบบรวมมือไมใชวธิีการจัดนักเรยีนเขากลุมรวมกันแบบธรรมดา แตเปนการรวมกลุมอยาง
มีโครงสรางที่ชัดเจน กลาวคือ สมาชิกแตละคนในทีมจะมีปฏิสัมพันธตอกันในการเรียนรูและสมาชิก
ทุกคนจะไดรับการกระตุนใหเกิดแรงจูงใจ เพ่ือที่จะชวยเหลือและเพ่ิมพูนการเรียนรูของสมาชิกในทีม 
 วิมลรตัน สุนทรโรจน (2545: 30)  ใหความหมายของการเรียนแบบรวมมือไววา คือ
กระบวนการการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนใหผูเรียนไดเรียนรูรวมกันเปนกลุมเล็กๆ ซ่ึงตาง
คนตางชวยกนัเรียนรูดานเนื้อหาโดยคละความสามารถ กลุมละประมาณ 4 คน ประกอบดวย
นักเรียนเกง 1 คน ปานกลาง 2 คน และออน 1 คน สมาชิกทุกคนจะตองชวยเหลือกันเรียนรู 
 สุวิทย มูลคํา; และ อรทัย มูลคํา (2545: 134)  กลาวไววา การจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
หมายถึง กระบวนการเรยีนรูที่จัดใหผูเรียนไดรวมมือและชวยเหลอืกันในการเรยีนรูโดยที่แบงกลุม
ผูเรียนที่มีความสามารถตางกันออกเปนกลุมเล็กๆ ซ่ึงเปนลักษณะการรวมกลุมอยางมีโครงสรางที่
ชัดเจน มีการทํางานรวมกนั มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น มีการชวยเหลือพ่ึงพาอาศัยซ่ึงกันและ
กัน มีความรับผิดชอบรวมกันทั้งในสวนตนและสวนรวม เพ่ือใหตนเองและสมาชิกทุกคนในกลุม
ประสบความสําเร็จตามเปาหมายที่กําหนดไว 
 บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ (มณีรัตน ภัทรจินดา.2548 :7 ;อางอิงจาก บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ. 
2547)  ใหความหมายของการเรียนแบบรวมมือไววา เปนการที่ผูเรียนเรียนดวยกนัเปนกลุมเลก็และ
มีการทํางานดวยกันเพ่ือบรรลุจุดมุงหมายรวมกัน 
 จากความหมายของการเรยีนแบบรวมมือดังกลาวขางตน  ผูวิจัยสรุปไดวา การเรียนแบบ
รวมมือ หมายถึง การเรียนที่กําหนดใหนักเรียนทีมี่ระดับความสามารถทางการเรียนแตกตางกัน
ทํางานรวมกนัเปนกลุมเลก็ๆ กลุมละ 4-5 คน แบบคละความสามารถทางคณิตศาสตรกนั เปน
นักเรียนเรียนเกง 1 คน  เรียนปานกลาง 2-3 คน และเรียนออน 1 คน สมาชิกทุกคนในกลุมตอง
ชวยเหลือและรวมมือกันแกปญหาหรือทํางานตามที่ไดรับมอบหมาย โดยมีการมอบหมายหนาทีข่อง
สมาชิกแตละคนในกลุม มีการระดมความคิด มีการอภิปรายแลกเปลี่ยนความคดิเห็น ชวยกนัเรียนรู
เพ่ือไปสูเปาหมายของกลุมและรวมกันสรปุผลเพื่อนําเสนอเปนผลงานของกลุม โดยมีครูเปนผู
แนะนํา ชวยขยายแนวคิด และเปนผูอํานวยความสะดวก  

 2.2 องคประกอบของการเรียนแบบรวมมือ 
 จอหนสันและจอหนสัน (ทิศนา แขมมณี.2548 : 99 -101 ; อางอิงจาก Johnson ;& 
Johnson. 1994 : 31-37)  ไดกลาวถึงองคประกอบของกิจกรรมการเรียนแบบรวมมือไว 5 ประการ 
ดังน้ี 
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1. การพึ่งพาและเกื้อกูลกัน (positive interdependence) 
กลุมการเรียนรูแบบรวมมือ จะตองมีความตระหนักวาสมาชิกกลุมทุกคนมีความสําคัญ 

และความสําเร็จของกลุมขึน้กับสมาชิกทกุคนในกลุม ในขณะเดียวกันสมาชิกแตละคนจะประสบ
ความสําเร็จไดก็ตอเม่ือกลุมประสบความสําเร็จ ความสําเร็จของบคุคลและของกลุมขึ้นอยูกับกันและ
กัน ดังน้ันแตละคนตองรับผิดชอบในบทบาทหนาที่ของตนและในขณะเดียวกนัก็ชวยเหลือสมาชิก
คนอ่ืนๆ ดวย เพ่ือประโยชนรวมกัน การจัดกลุมเพ่ือชวยใหผูเรียนมีการพึ่งพาชวยเหลือเกื้อกูลกันนี้
ทําไดหลายทาง เชน การใหผูเรียนมีเปาหมายเดียวกัน หรือใหผูเรียนกําหนดเปาหมายในการ
ทํางาน/การเรียนรูรวมกัน  การใหรางวลัตามผลงานของกลุม การใหงานหรือวสัดุอุปกรณที่ทุกคน
ตองทําหรือใชรวมกัน การมอบหมายบทบาทหนาที่ในการทํางานรวมกันใหแตละคน 

2. การปรึกษาหารืออยางใกลชิด (face – to – face promotive interaction) 
การที่สมาชิกในกลุมมีการพึ่งพาชวยเหลือเกื้อกูลกัน เปนปจจัยที่จะสงเสริมใหผูเรยีนมี

ปฏิสัมพันธตอกันและกันในทางที่จะชวยใหกลุมบรรลุเปาหมาย สมาชิกกลุมจะหวงใย ไววางใจ 
สงเสริม และชวยเหลือกันและกันในการทํางานรวมกนั สงผลใหเกดิสัมพันธภาพที่ดีตอกัน 

3. ความรับผดิชอบที่ตรวจสอบไดของสมาชิกแตละคน (individual accountability) 
สมาชิกในกลุมการเรียนรูทกุคนจะตองมีหนาที่รับผิดชอบ และพยายามทํางานที่ไดรับ

มอบหมายอยางเต็มความสามารถ ไมมีใครที่จะไดรับประโยชนโดยไมทําหนาที่ของตน ดังน้ันกลุม
จึงจําเปนตองมีระบบการตรวจสอบผลงาน ทั้งที่เปนรายบุคคลและเปนกลุม วธิีการที่สามารถสงเสริม
ใหทุกคนไดทาํหนาที่ของตนอยางเต็มทีมี่หลายวธิี เชน การจัดกลุมใหเล็ก เพ่ือจะไดมีการเอาใจใส
กันและกันไดอยางทั่วถึง การทดสอบเปนรายบุคคล การสุมเรียกชือ่ใหรายงาน ครูสังเกตพฤติกรรม
ของผูเรียนในกลุม การจดัใหกลุมมีผูสังเกตการณ การใหผูเรียนสอนกันและกัน 

4. การใชทักษะการปฏิสัมพันธระหวางบุคคลและทักษะการทํางานกลุมยอย 
(interpersonal and small – group skills)  

การเรียนรูแบบรวมมือจะประสบความสําเร็จได ตองอาศัยทักษะทีส่ําคัญ ๆ หลาย
ประการ เชน ทักษะทางสงัคม ทักษะการปฏิสัมพันธกับผูอ่ืน ทักษะการทํางานกลุม ทักษะการ
สื่อสาร และทกัษะการแกปญหาขัดแยง รวมทั้งการเคารพ ยอมรับและไววางใจกันและกัน ซ่ึงครูควร
สอนและฝกใหแกผูเรียนเพ่ือชวยใหดําเนนิงานไปได 

5. การวิเคราะหกระบวนการกลุม (group processing) 
กลุมการเรียนรูแบบรวมมือจะตองมีการวเิคราะหกระบวนการทํางานของกลุมเพ่ือชวย

ใหเกิดการเรียนรูและปรบัปรุงการทํางานใหดีขึ้น การวิเคราะหกระบวนการกลุมครอบคลุมการ
วิเคราะหเกี่ยวกับวิธีการทาํงานของกลุม พฤติกรรมของสมาชิกกลุมและผลงานของกลุม การ
วิเคราะหการเรียนรูน้ีอาจทําโดยครู หรือผูเรียน หรือทั้งสองฝาย การวิเคราะหกระบวนการกลุมน้ี
เปนยทุธวธิีหน่ึงที่สงเสริมใหกลุมตั้งใจทาํงาน เพราะรูวาจะไดรับขอมูลปอนกลับ และชวยฝกทักษะ
การรูคิด (metacognition) 
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 2.3 ทฤษฎีที่เก่ียวของกับการเรียนแบบรวมมือ 
ทฤษฎีสนามของเคิรท เลวนิ (Kurt Lewin) 

  ทิศนา  แขมมณีและคณะ (2522: 10-12) ไดสรุปแนวคดิที่เกี่ยวของกับทฤษฎีสนาม 
(Field Theory) ไวดังน้ี 

1. พฤติกรรมจะเปนผลมาจากพลังความสัมพันธของสมาชิกในกลุม 
2. โครงสรางของกลุมจะเกิดจากการรวมกลุมของบุคคลทีมี่ลักษณะแตกตางกัน 
3. การรวมกลุมแตละครั้งจะตองมีปฏิสัมพันธระหวางสมาชกิในกลุมโดย

ปฏิสัมพันธในรูปการกระทํา (Action) ความรูสกึ (Feeling) และความคิด 
(Thinking) 

 2.4  การเรียนแบบรวมมือกับการสอนคณิตศาสตร 
จอหนสันและจอหนสัน (สมเดช  บุญประจักษ.2540 : 56-57; อางอิงจาก Johnson ;& 

Johnson. 1989 : 235-237 New Directions for Elementary School Mathematics. 1989 
yearbook) กลาววา การเรียนแบบรวมมือใชไดเปนอยางดีกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร เปน
การกระตุนใหนักเรียนคิดทางคณิตศาสตร เขาใจการเชื่อมโยงระหวางมโนมติและกระบวนการ และ
สามารถที่ประยุกตใชความรูอยางคลองแคลวและมีความหมาย ดวยเหตุผลดังน้ี 

1. มโนมติและทักษะทางคณติศาสตรสามารถเรียนไดดีในกระบวนการที่เปนพลวตั (Dynamic 
Process) ที่ผูเรียนมีสวนรวมอยางแขง็ขัน การเรียนคณิตศาสตรควรเปนลักษณะที่ผูเรียนเปน
ผูกระทํากิจกรรม มากกวาที่จะเปนเพียงผูคอยรับความรู การสอนคณิตศาสตรโดยปกติอยูบน
พ้ืนฐานทีว่า นักเรียนเปนผูคอยดูดซับขอมูลความรู จากการฝกซ้ําและจากการใหแรงเสริม การมี
สวนรวมในการเรียนอยางแขงขันเปนการทาทายทางสมองสําหรับนักเรียนทุกคน และการอยากรู
อยากเห็นจะชวยกระตุนใหมีการอภิปรายกับคนอื่น 

2.การแกปญหาทางคณิตศาสตรเปนการอาสาซึ่งกันและกัน (Interpersonal Enterprise) 
การพูดผานปญหาทางคณิตศาสตรกบัเพ่ือนชวยใหนักเรียนมีความเขาใจอยางชดัเจนวาจะแกปญหา
ใหถูกตองไดอยางไร การอธบิายยุทธวธิีการแกปญหา ใหเหตุผลและวิเคราะหปญหากับเพ่ือน จะทํา
ใหเกิดการหยั่งรู (Insight) มีวิธีการใหเหตุผลระดับสูงและเกิดการเรยีนรูระดับสูงในกลุมยอยนักเรียน
มีความสะดวกในการอภิปรายและแลกเปลี่ยนความคดิเห็นมากกวาการอภิปรายรวมกันทั้งชั้น 

3.การเรียนเปนกลุมมีโอกาสในการสรางความรวมมือในการสื่อสารอยางมีประสิทธภิาพ
แตในโครงสรางของการแขงขัน และการเรียนรูรายบุคคลนักเรียนไมมีการสื่อสารแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นซึ่งกันและกัน จะทําใหนักเรียนหลกีเลี่ยงการแลกเปลี่ยนการวเิคราะหปญหาและเลือกยุทธวธิี
รวมกับคนอื่น ในการสื่อสารแลกเปลี่ยนขอมูลก็จะเปนไปแบบไมเต็มใจใหขอมูลที่ไมสมบูรณ 

4. การรวมมือสงเสริมความสําเร็จในการเรียนคณิตศาสตรมากกวาการแขงขัน และการ
เรียนแบบรายบุคคล การเรียนแบบรวมมือสงเสริมการคนพบ การเลือกใชยทุธวธิี การใหเหตผุลที่มี
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ประสิทธิภาพ การสรางแนวคิดใหม การถายโยงยทุธวิธีทางคณิตศาสตรและขอเท็จจริงกับปญหา
ยอยๆไปสูรายบุคคล 

5. การทํางานรวมมือกัน นักเรียนจะเพิ่มความมั่นใจในความสามารถทางคณิตศาสตร
ของตนเอง เปนการสนับสนุนใหเกิดความพยายามในการเรียนรูมโนมติกระบวนการและยุทธวธิีทาง
คณิตศาสตร นอกจากนี้นักเรียนที่ทํางานรวมกันในกลุมมีแนวโนมที่จะชอบและเห็นคุณคาของแตละ
คน และเห็นความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรของคนอ่ืน มีความสัมพันธกันทางบวก
ระหวางเพื่อน เกิดการเรียนรูในระดับสูง ตระหนักในคุณคาของตนเอง (Self-esteem) เกิดการ
ยอมรับความสามารถของตนในการแกปญหา 

สิริพร ทิพยคง (2545 : 153 ) ไดกลาวเกี่ยวกับการเรยีนแบบรวมมือในวิชาคณติศาสตรวา 
เปนกิจกรรมการเรียนการสอนที่มุงพัฒนาทั้งเจตคติและคานิยมในตัวของนักเรียน มีการนําเสนอและ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและแนวคิดที่หลากหลายระหวางสมาชิกในกลุม พัฒนาพฤติกรรมการ
แกปญหา การคิดวิเคราะหและการคิดอยางมีเหตุผล รวมทั้งพัฒนาคุณลักษณะของนักเรียนใหรูจัก
ตนเองและเพ่ิมคุณคาของตนเอง ซ่ึงกิจกรรมดังกลาวจะมีผลตอนักเรยีน 3 ประการ คือ 

1. มีความรูความเขาใจในเนื้อหาวิชา (academic learning)  
2. มีทักษะทางสังคม โดยเฉพาะทักษะการทํางานรวมกนั (Social skills) 
3. รูจักตนเองและตระหนักในคุณคาของตนเอง (self-esteem) 

2.5 เทคนิคการเรียนแบบรวมมือ  
สมพงษ  สิงหะพล (2541 : 41-42) ไดกลาวถึงการเรียนแบบรวมมือมีเทคนิควธิีการตางๆ 

ที่สามารถนํามาใชอยางไดผลมีอยูหลายวิธีคือ 
 1. วิธีเรยีนรูเปนทีม (Student team) ไดแก 
     1.1 แบบทีมสัมฤทธิ์ (Student Teams – Achievement  Division )เทคนิคนี้เปน

เทคนิคขั้นตนๆ ที่นําไปใชไดสะดวก ใหผูเรียนเรียนเปนทีมๆละ 4 คน ชวยกนัเรียนแตเวลาสอบ
ไมใหชวยกนั เรียนไปประมาณ 5-6 สปัดาห ก็เปลีย่นทีมสักครั้งหนึ่งไปเรื่อยๆ จนสิ้นเทอม เวลา
ทดสอบนําคะแนนของแตละคนและของทุกคนในทีมมาทําเปนคะแนนความกาวหนาของตนเองและ
ของกลุม 

 1.2 แบบทีมแขงขัน (Team Game Tournament : TGT) วิธีน้ีใหเรียนรูเปนทีม 
มีการแบงกลุมศึกษางาน ทาํงาน ทําแบบฝกหัด แบบทดสอบตางๆตามบทเรียน จากนั้นจึงใหทุกคน
ในทีมแยกเขากลุมแขงขันตอบปญหา ซ่ึงแตละกลุม(โตะแขงขัน)จะแยกระดับความยากงายตางกัน 
มีการเลื่อนระดับหรือลดระดับตามผลการทดสอบของตนแลวนําคะแนนมาคิดเปนคะแนน
ความกาวหนาของกลุม 

 1.3 แบบทีมรายบุคคล (Team Assisted Individualization) เทคนิคนี้เนนให
เรียนรูเปนทีมเล็กๆ และใหเรียนเปนรายบุคคลดวย เพ่ือใหผูเรียนแตละคนไดพัฒนาตนเองนํา
คะแนนของแตละคนมาคิดเปนคะแนนความกาวหนาของกลุมเชนกนั 
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 2. วิธีใหเรียนรูรวมกันแตแบงงานกันศกึษาเฉพาะเรือ่ง (Task specialization 
methods) ไดแก 

     2.1 แบบกลุมสืบสวนคนควา (Group Investigation) เรียนรูรวมกันเปนกลุม 
มอบหมายงานและแบงงานกันไปคนควา กําหนดงานในชั้นแลวใหผูเรียนเลือกศึกษาหวัขอประเด็น
ยอยที่ตนเองสนใจ คนที่สนใจรวมกันก็ใหไปสืบสวนหาความรูดวยกนั จากนั้นนํามาเสนอตอชัน้ 

     2.2 แบบรวมมือรวมกลุม (Co-Op Co-Op) เรียนรูรวมกัน รวมมือปรึกษากัน 
มอบหมายและแบงงานกันทํา จัดกลุมผูเรียนแบบ 1.1 ใหแตละกลุมรับงานไปทํา จากนั้นในกลุม
กําหนดงานยอยใหทุกคนไปทํา นําเสนอตอกลุม แลวบูรณาการนําเสนอตอชั้นตอไป  

     2.3 แบบทีมสะสมความรูจากผูเชี่ยวชาญ (Jigsaw II) เรียนรูเปนทีม เนน
สาระสะสมความรูจากสมาชิกในกลุม และคะแนนความกาวหนาของกลุม แบงผูเรยีนเปนทีม แลวให
แตละคนเลือกไปศึกษาเรื่องที่สนใจรวมกับคนอื่น(จากทีมอ่ืนที่สนใจเรื่องเดียวกนั) แลวนํากลับมา
เสนอในกลุมของตน เหมือนกับตนเปนผูเชี่ยวชาญมาถายทอดความรูใหทีมฟง เวลาทดสอบก็นํา
คะแนนแตละคนมาคิดเปนคะแนนความกาวหนาของกลุม  

 3. วิธีใหเรียนรูรวมกันแบบอ่ืนๆ (Other cooperative learning methods) ไดแก 
     3.1 แบบเรียนดวยกัน (Learning Together ) เรียนรูดวยกัน ชวยเหลือ

ปรึกษาหารือกัน ทํางานไปดวยกันเหมือน 1.1 วิธน้ีีไมเนนคะแนนความกาวหนาของกลุมแตเนน
คะแนนกลุม 

     3.2 แบบระบุจากกลุมสุมหัว (Numbered Heads Together) ผูเรียนนั่งเปน
กลุม ทุกคนมหีมายเลขประจําตัว ผูสอนตัง้คําถาม ผูเรยีนปรึกษาหารือกันในทีมของตน เพ่ือใหแนใจ
วาคําตอบถูกตองแนนอน ผูสอนเรียกหมายเลขใหตอบ 

วัฒนาพร  ระงับทุกข (2545 : 176-195) ไดแนะนําเทคนิคทีใ่ชในการเรียนรูแบบรวมมือ 
ไดแก เทคนิคปริศนาความคิด (Jigsaw) เทคนิคปริศนาความคิด 2 (Jigsaw 2) เทคนิคกลุมรวมมือ
แขงขัน (Team Game Tournament : TGT) เทคนิคกลุมผลสัมฤทธิ์ (Student Teams – Achievement  

Division : STAD) เทคนิคกลุมรวมมือชวยเหลือ (Team Assisted Individualization : TAI) เทคนิค
กลุมสืบคน (Group Investigation : GI) เทคนิคกลุมเรียนรูรวมกนั (Learning Together : LT) 
เทคนิคกลุมรวมกันคิด (Numbered Heads Together : NHT) เทคนคิกลุมรวมมือ (Co-Op Co-Op) 

จากการศึกษาเทคนิคการเรียนรูแบบรวมมือ พบวา รูปแบบการเรยีนรูแบบรวมมือจะมีอยู
หลายรูปแบบ ซ่ึงแตละรูปแบบก็จะมีความเหมาะสมกับเนื้อหาวิชา ซ่ึงการวิจัยในครั้งน้ี ผูวิจัยเลือก
รูปแบบการเรยีนแบบรวมมือ โดยใชรูปแบบการแบงกลุมแบบกลุมสมัฤทธิ์  

การเรียนแบบรวมมือ โดยใชรูปแบบ STAD ไดรับการพัฒนาขึ้นที่   Johns  Hopkins  
University (Slavin.1990) เรียกชื่อเปนภาษาอังกฤษวา Student Teams – Achievement Division 
(STAD) ประกอบดวย กิจกรรมที่เปนวงจรตามลําดับขั้นดังน้ี 
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 1. ครูสอนบทเรียน 
 2. นักเรียนในกลุมทํางานรวมกันตามทีค่รูกําหนดใหเปรียบเทียบคาํตอบ ซักถาม 

อภิปราย และตรวจคําตอบกัน 
 3. นักเรียนไดรับคําแนะนําใหอธิบายวธิีทาํแบบฝกหัดใหเพ่ือนฟงดวย ไมใชบอกแต

คําตอบเทานัน้ 
 4. เม่ือจบบทเรียน ครูจึงใหทําแบบทดสอบสั้นๆ ซ่ึงนักเรียนแตละคนตองทําดวย

ตนเองจะชวยกันไมได 
 5. ครูตรวจผลการสอบของนักเรียน โดยคะแนนที่นักเรียนทําไดในการสอบจะถือ

เปนคะแนนรายบุคคลแลวนําคะแนนรายบุคคลไปแปลงเปนคะแนนของกลุม 
 6. นักเรียนคนใดทําคะแนนไดดีกวาครั้งกอนจะไดรับคําชมเชยเปนรายบุคคล และ

กลุมใดทําคะแนนไดดีกวาครั้งกอนจะไดรับคําชมเชยทั้งกลุม 
ขั้นตอนการสอนแบบ STAD 
(โรเบิรต สลาวิน : 1990) แหงมหาวิทยาลัย  John Hopkins เปนผูพัฒนารูปแบบ STAD 

ซ่ึงในปจจุบันสามารถนํา STAD  มาใชในการเรียนการสอนได  โดยใชหนังสือแบบเรียนวชิา
คณิตศาสตรทีมี่อยูแลว และไมตองมีการเปลี่ยนแปลงอะไรในหนังสือแบบเรียน ครผููสอนเพียงแต
เตรียมใบงานและแบบทดสอบยอยเทานัน้  ซ่ึง ประกอบดวยขั้นตอนการสอน 5 ขั้นคือ 

 ขั้นที่ 1 การเสนอบทเรียนตอทั้งชั้น (Class Presentation) เน้ือหาของบทเรียนจะ
ถูกเสนอตอนักเรียนทั้งหองโดยครูผูสอน ซ่ึงครูผูสอนตองใชเทคนิคการสอนที่เหมาะสมตามลกัษณะ
ของเนื้อหา บทเรียนโดยใชสื่อการเรียนการสอนประกอบคําอธิบายของครูเพ่ือใหผูเรียนเขาใจเนือ้หา
บทเรียน 

 ขั้นที่ 2 การเรยีนกลุมยอย (Team study) ซ่ึงแตละกลุมจะประกอบดวยสมาชิก 4-5 
คน ซ่ึงสมาชิกกลุมจะมีความแตกตางกันในเรื่องเพศและสติปญญา ซ่ึงหนาที่สําคัญของกลุมก็คือ 
การเตรียมสมาชิกของกลุมใหสามารถทําแบบทดสอบไดดี กิจกรรมของกลุมจะอยูในรูปการอภปิราย
หรือการแกปญหารวมกัน การแกความเขาใจผิดของเพื่อนรวมกลุม กลุมจะตองทําใหดีที่สุดเพื่อชวย
สมาชิกแตละคนของกลุม กลุมจะตองติวและสอนเพื่อนรวมกลุมใหเขาใจเนื้อหาที่จะเรียน ซ่ึงการ
ทํางานของกลุมจะเนนความสัมพันธของสมาชิกในกลุม การนับถือตนเอง และการยอมรับเพ่ือนที่
เรียนออนซึ่งสิ่งที่นักเรียนควรคํานึงถึงคือ นักเรียนตองชวยเหลือเพ่ือนใหรูเน้ือหาอยางถองแท 
นักเรียนไมสามารถศึกษาเนื้อหาจบคนเดียวโดยที่เพ่ือนในกลุมไมเขาใจ ถาหากไมเขาใจควรปรึกษา
เพ่ือนในกลุมกอนปรึกษาครู และในการปรึกษากันในกลุมไมควรเสยีงดังรบกวนกลุมอ่ืน 

ขั้นที่ 3 การทดสอบยอย (Test)  หลังการเรียนไปแลว 1-2 คาบ นักเรียนจะตอง
ไดรับการทดสอบ ซ่ึงในการทดสอบนักเรียนทกุคนทําขอสอบตามความสามารถของตนไมใหชวยเหลือ
ซ่ึงกันและกัน 
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ขั้นที่ 4  คะแนนในการพัฒนาตนเอง  (Individual Improvement Scores) ซ่ึงเปน
คะแนนที่ไดจากการเปรียบเทียบคะแนนที่สอบไดกับคะแนนฐาน โดยคะแนนที่ไดจะเปนคะแนน
ความกาวหนาของผูเรียน ซ่ึงนักเรียนจะทาํไดหรือไมจะขึ้นอยูกับความขยันที่เพ่ิมขึน้มากกวาบทเรียน
บทกอนหรือไม นักเรียนทุกคนมีโอกาสได นักเรียนทุกคนมีโอกาสไดคะแนนสูงสุดเพื่อชวยเหลือ
กลุม หรืออาจจะไมไดเลย ถาหากไดคะแนนนอยกวาคะแนนฐานเกิน 10 คะแนน 

ขั้นที่  5 กลุมที่ไดรับการยกยองและการยอมรับ (Team Recognition) กลุมจะไดรับ
รางวัลเม่ือคะแนนเฉลี่ยของกลุมเกินเกณฑที่ตั้งไว คะแนนกลุมของนักเรียนอาจคิดเปน 20 % ของ
คะแนนรวมทัง้หมดของวิชานั้น 

2.6  ประโยชนของการเรียนแบบรวมมือ 
จอหนสันและจอหนสัน (มะลิวรรณ  ผองราษ.ี 2540 : 21-22; อางอิงจาก Johnson ;& 

Johnson. 1987 : 12-13) ไดสรุปสาเหตทุี่ทําใหการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนแบบรวมมือใช
ไดผลดีน้ัน มีดังน้ี 

1.เด็กเกงที่เขาใจคําสอนของครูไดดีจะเปลี่ยนคําสอนของครูเปนภาษาพูดของเด็ก
อธิบายใหเพ่ือนฟงไดและทาํใหเพ่ือนเขาใจไดดีขึ้น 

2. เด็กที่ทําหนาที่อธิบายบทเรียนใหเพ่ือนฟงจะเขาใจบทเรียนไดดีขึ้น ครูทุกคนทราบ
ขอน้ีดี คือ ยิ่งสอนยิ่งเขาใจบทเรียนที่ตนสอนไดดียิ่งขึ้น 

3.การสอนเพื่อนเปนการสอนแบบตัวตอตวัทําใหเด็กไดรับการเอาใจใสและมีความ
สนใจมากยิ่งขึน้ 

4.เด็กทุกคนตางก็พยายามชวยเหลือซ่ึงกันและกัน เพราะครคูิดคะแนนเฉลี่ยของทั้ง
กลุม 

5. เด็กทุกคนเขาใจดีวาคะแนนของตนมีสวนชวยเพิม่หรือลดคาเฉลี่ยของกลุม ดังน้ัน
ทุกคนตองพยายามอยางเตม็ที่ จะคอยอาศัยเพ่ือนอยางเดียวไมได 

6. เด็กทุกคนมีโอกาสฝกทักษะทางสังคม มีเพ่ือนรวมกลุม และเปนการเรียนรูวิธีการ
ทํางานเปนกลุมหรือเปนทีมงาน ซ่ึงจะเปนประโยชนมากเม่ือเขาสูระบบการทํางานอันแทจริง 

7.เด็กไดมีโอกาสไดเรียนรูกระบวนการกลุมเพราะการปฏิบตัิงานรวมกันนั้นก็ตองมีการ
ทบทวนกระบวนการทํางานของกลุมเพ่ือใหประสิทธิภาพการปฏบิตัิงานหรือคะแนนของกลุมดีขึน้ 

8. เด็กเกงจะมีบทบาททางสังคมในชั้นมากขึ้นเพราะเขาจะรูสึกวาเขาไมไดเรียนหรือ
หลบไปทองหนังสือเฉพาะตนเพราะเขามหีนาที่ตอสังคมดวย 

9. ในการตอบคําถามในหองเรียน ถาหากตอบผิดเพือ่นจะหัวเราะ เม่ือทํางานเปนกลุม
เด็กจะชวยเหลือซ่ึงกันและกัน ถาหากตอบผิดก็ถือวาตอบผิดทั้งกลุม คนอ่ืนๆ อาจจะชวยเหลอืบาง 
เด็กในกลุมมีความผูกพันกนัมากขึ้น 
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จอหนสัน, จอหนสันและโฮลูเบค (ทศินา  แขมมณี.2548 : 101-102 ; อางอิงจาก Johnson, 
Johnson ;& Holubec. 1994 : 1.3-1.4) ไดกลาวถึงผลดีของการเรยีนแบบรวมมือวา การเรียนแบบ
รวมมือสงผลตอผูเรียนตรงกันในดานๆ  ตางๆ ดังน้ี 
 1. มีความพยายามที่จะบรรลุเปาหมายมากขึ้น เปนผลทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
สูงขึ้น และมีผลงานมากขึ้น การเรียนรูมีความคงทนมากขึ้น มีแรงจูงใจภายในและแรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์ ใชเหตุผลดขีึ้น และคิดอยางมีวิจารณญาณมากขึ้น 
 2. มีความสัมพันธระหวางผูเรียนดีขึ้น มีนํ้าใจนักกีฬา ใสใจในผูอ่ืน 
 3. มีสุขภาพจิตดีขึ้น มีความเชื่อม่ันในตนเองมากขึ้น นอกจากนั้นยังชวยพัฒนาทักษะ
ทางสังคมและความสามารถในการเผชิญกบัความเครียดและความผันแปรตางๆ 

วัฒนาพร ระงับทุกข (2541:44-45)  ไดกลาวถึงขอดีของการเรียนแบบรวมมือวาจะชวยให
ผูเรียนไดฝกฝนและพิจารณาทักษะในการทํางานรวมกบัผูอ่ืน การแกปญหา การตัดสินใจ การ
แสวงหาความรูใหม และการยอมรับซ่ึงกันและกัน สิ่งเหลานี้จะชวยใหผูเรียนไดเรียนรูอยางมี
ความสุขพรอมๆ กับพัฒนาความดีงาม และความรูความสามารถ การเรียนแบบรวมมือจึงใหผลดี
ดังน้ี 

1. ชวยเสริมสรางบรรยากาศการเรียนรูที่ดี 
2. กอใหเกิดการเรียนรูในกลุมยอย คนที่เรียนเกงสามารถชวยเหลือคนที่เรียนออนกวา

ใหตามเพื่อนใหทัน 
3. ชวยลดปญหาวินัยในชั้นเรียน 
4. ชวยยกระดับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนเฉลีย่ของทั้งหองเรียน 
5. สงเสริมใหผูเรยีนไดพัฒนาความคิดสรางสรรค ไดศึกษาคนควาทํางาน และ

แกปญหาดวยตนเอง 
6. ผูเรียนจะมีทกัษะในการบรหิาร จัดการการเปนผูนําการแกปญหา 
7. การเรียนแบบรวมมือชวยเตรียมผูเรียนใหออกไปใชชีวติในโลกของความเปนจริง 

สุวิทย มูลคํา; และ อรทัย มูลคํา (2545 : 161) กลาวถึงประโยชนของการเรียนแบบรวมมือ 
ดังน้ี 

1. ชวยพัฒนาความคิด  ความเชื่อม่ันของผูเรียน 
2. ชวยสงเสริมทกัษะการทํางานรวมกันและทักษะทางดานสังคม 
3. ทําใหผูเรียนมีวิสัยทศันหรือมุมมองกวางขวาง 
4. สงเสริมใหผูเรยีนไดศึกษาคนควา คนพบความรูดวยตนเอง 
5. ชวยยกระดับผลสัมฤทธิท์างการเรียนของผูเรียน 
6. มีกิจกรรมหลากหลายสนองตอบความแตกตางระหวางบุคคล 
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 จากการศึกษาประโยชนของการเรียนแบบรวมมือจากเอกสารที่เกี่ยวของ สรปุไดวา การเรียนแบบ
รวมมือเปนรูปแบบการเรียนรูที่สงเสริมใหนักเรียนไดรูจักการแกปญหา รูจักการทํางานเปนกลุม มีการพัฒนา
ทักษะทางสังคม พัฒนาความคิด และสงเสริมใหผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูงขึน้ 
 

3. ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 3.1 ความหมายของปญหาและความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 อิกแซงกและเซฟฟลด (Cruikshank ;& Shellield. 1992 : 37) กลาววา “ปญหาเปนคําถาม

หรือสถานการณที่ทําใหงงงวย ปญหาควรจะเปนคําถามหรือสถานการณที่ไมสามารถหาคําตอบได
ทันที หรือรูวิธีหาคําตอบโดยทันท ี ปญหาที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตร ไมไดหมายความวาจะ
เกี่ยวของกับจํานวนเทานั้น ปญหาคณิตศาสตรบางปญหาเปนปญหาที่เกี่ยวของกับสมบตัิทาง
กายภาพหรือการใหเหตุผลทางตรรกศาสตรโดยไมเกี่ยวของกับจํานวนก็ได” 

 ปรีชา   เนาวเย็นผล (2537 : 62 ) ไดใหความหมายของปญหาทางคณิตศาสตรสรุปได
ดังน้ี 

 1. เปนสถานการณทางคณิตศาสตรทีต่องการคําตอบซึ่งอาจจะอยูในรูปปริมาณ หรือ
จํานวน หรือคําอธิบายใหเหตุผล 

 2. เปนสถานการณที่ผูแกปญหาไมคุนเคยมากอน ไมสามารถหาคําตอบไดในทันที
ทันใด ตองใชทักษะความรู และอุปกรณหลายๆ อยางประมวลเขาดวยกันจึงหาคําตอบได 

 3.  สถานการณใดจะเปนปญหาหรือไมขึ้นอยูกับบคุคลผูแกปญหาและเวลา สถานการณ
หน่ึงอาจเปนปญหาสําหรับบุคคลหนึ่ง แตอาจไมใชปญหาสําหรับบุคคลอีกคนหนึ่งก็ได และ
สถานการณทีเ่คยเปนปญหาสําหรับบุคคลหนึ่งในอดีต อาจไมเปนปญหาสําหรับบุคคลนั้นแลวใน
ปจจุบัน 

 สิริพร   ทิพยคง (2544 : 9 -10 ) ไดกลาววา ปญหาประกอบดวยสิ่งสําคัญ 3 ประการ คือ 
ความตองการที่จะคนหาคําตอบ ตอบคําถามของปญหานั้นทันททีันใดไมได และตองใชความ
พยายามอยางสม่ําเสมอจึงจะแกปญหานั้นได 

จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา ปญหาทางคณิตศาสตร  หมายถึง    สถานการณที่
เกี่ยวของกับคณิตศาสตรทีต่องการคําตอบ ซ่ึงอาจอยูในรูปปริมาณ หรือจํานวนหรือคําอธิบายให
เหตุผล เปนสถานการณที่ผูแกปญหาไมคุนเคยมากอนไมสามารถหาคําตอบไดในทันทีทันใด ตองใช
ทักษะ ความรู และประสบการณที่เหมาะสมหลาย ๆ อยางประมวลเขาดวยกันจึงจะหาคําตอบได 

 สําหรับความหมายของการแกปญหาทางคณิตศาสตร ไดใหความหมายไวดังน้ี 
 โพลยา (Polya.1980 : 1 ) กลาววา การแกปญหาคณิตศาสตรเปนการหาวิธีทางที่จะหาสิ่ง

ที่ไมรูในปญหา เปนการหาวิธีการที่จะนําสิ่งที่ยุงยากออกไป หาวิธกีารที่จะเอาชนะอุปสรรคที่เผชิญ
อยู เพ่ือจะใหไดขอลงเอย หรือคําตอบทีมี่ความชัดเจน แตวาสิ่งเหลานี้ไมไดเกิดขึ้นในทันทีทันใด 

 คัตซ (Kutz. 1991 :91) กลาววา การแกปญหาคณิตศาสตรจะเกิดขึ้นเม่ือมีเง่ือนไขตอไปน้ี 
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 1. มีเปาหมายของสถานการณทางคณิตศาสตรที่สามารถจะเปนไปได ซ่ึงเปาหมายนั้น
จะถูกทําความเขาใจโดยผูแกปญหานั้น 

 2. วิธีที่จะไปสูเปาหมายนั้นจะมีอุปสรรค ซ่ึงผูแกปญหาจะไมรูวิธทีี่จะบรรลุเปาหมายนั้น 
 3. ผูแกปญหาถูกกระตุนเพ่ือใหบรรลุเปาหมายนั้น 
 ปรีชา   เนาวเย็นผล (2537 : 62 ) กลาววา การแกปญหาคณิตศาสตรเปนการหาวิธีการ

เพ่ือใหไดคําตอบของปญหาทางคณิตศาสตรซ่ึงผูแกปญหาจะตองใชความรู ความคิด และประสบการณเดิม
ประมวลเขากบัสถานการณใหมที่กําหนดในปญหา 

 จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา การแกปญหาทางคณิตศาสตร  เปนกระบวนการที่ผู
แกปญหาจะตองนําความรู ทักษะ และหลักการตางๆ มาใชในการหาคําตอบในสถานการณทาง
คณิตศาสตรทีไ่มเคยพบเหน็มากอนและไมสามารถหาคําตอบไดในทันทีทันใด 

 3.2 ประเภทของปญหาคณิตศาสตร  ไดมีผูแบงปญหาออกเปนประเภทตางๆ ดังน้ี 
 โพลยา (Polya.1985 : 123-128 ) ไดแบงปญหาคณิตศาสตรเปน 2 ประเภท โดยพิจารณา

จากจุดประสงคของปญหา คือ 
  1. ปญหาในการคนหา (Problems to Find) เปนปญหาในการคนหาสิ่งที่ตองการซึ่ง

อาจเปนปญหาในเชิงทฤษฏ ีหรือปญหาในเชิงปฏิบตัิ อาจเปนรูปธรรมหรือนามธรรม สวนสําคญัของ
ปญหานี้แบงเปน 3 สวน คอื สิ่งที่ตองการหา ขอมูลทีก่ําหนดใหและเง่ือนไข 

  2. ปญหาใหพิสูจน (Problems to Prove) เปนปญหาที่ใหแสดงอยางสมเหตุสมผล
วาขอที่กําหนดใหเปนจริงหรือเปนเท็จ สวนสําคัญของปญหานี้แบงเปนสองสวน คือ สมมติฐานหรือ
สิ่งที่กําหนดใหและผลสรุปหรือสิ่งที่ตองพิสูจน 

 ปรีชา  เนาวเย็นผล (2537 : 62-63 ) ไดกลาวถึงประเภทของปญหา ซ่ึงสามารถสรุปได
ดังน้ี  

  1.การแบงประเภทของปญหา โดยพิจารณาจากจุดประสงคของเนื้อหา ทําให
สามารถแบงปญหาได 2 ประเภท คือ 

  1.1 ปญหาใหคนพบ เปนปญหาที่ใหคนพบคาํตอบ ซ่ึงอาจจะอยูในรูปปริมาณ 
จํานวน หรือใหหาวิธีการ คาํอธิบายพรอมใหเหตุผล 

  1.2  ปญหาใหพิสูจน เปนปญหาใหแสดงการใหเหตุผลวา ขอความที่กําหนดให
เปนจริงหรือเท็จ 

  2. การแบงประเภทของปญหา โดยพิจารณาจากตัวผูแกปญหา และความซับซอน
ของปญหา ทําใหสามารถแบงปญหาได 2 ประเภท คอื 

  1.1 ปญหาธรรมดา เปนปญหาที่มีโครงสรางไมซับซอนนัก ผูแกปญหามี
ความคุนเคยในโครงสรางและวิธีแกปญหา  

  1.2  ปญหาไมธรรดา เปนปญหาที่มีโครงสรางซับซอน ผูแกปญหาตองประมวล
ความสามารถหลายอยางเขาดวยกัน เพ่ือนํามาใชในการแกปญหา 
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 สิริพร   ทิพยคง (2544 : 26 – 27 ;อางอิงจาก Kutz. 1991 : 93 ) ไดแบงการแกปญหา
ออกเปนประเภทใหญๆ 2 ประเภท คือ  

 1.การแกปญหาที่พบเห็นทัว่ไปหรือโจทยปญหา (Routine or Word Problems 
Solving) ปญหาที่พบเห็นกันโดยทั่วไปหรือปญหาที่นักเรียนคุนเคย (Routine Problems) เปน
ปญหาที่มีโครงสรางไมซับซอน ผูแกปญหามีความคุนเคยกับโครงสราง ลักษณะของปญหา และ
วิธีการแกปญหา 

 2.การแกปญหาที่ไมเคยพบเห็นมากอน (Non-Routine Problems Solving) ปญหาที่ไม
เคยพบเห็นมากอนหรือปญหาที่นักเรียนไมคุนเคย (Non-Routine Problems) เปนปญหาที่มี
โครงสรางซับซอน ผูแกปญหาจะตองประมวลความรู ความคิดรวบยอด และหลักการตางๆ ที่
นํามาใชในการแกปญหา ซ่ึงแบงออกเปน 2 ลักษณะ คอื  

  2.1 ปญหากระบวนการ (Process problem) เปนปญหาที่ตองใชกระบวนการคดิ 
อยางมีลําดับขั้นตอนในการแกปญหา 

  2.2 ปญหาในรูปปรศินา (Puzzle Problem) เปนปญหาที่ทาทายและใหความ
สนุกสนาน 

 สาํหรับงานวิจัยน้ีประเภทของปญหาคณิตศาสตรแบงออกเปน 2 ประเภท คือ โจทยปญหา
หรือปญหาที่คุนเคย เปนปญหาที่มีโครงสรางไมซับซอน ผูแกปญหามีความคุนเคยกับโครงสรางหรือ
ลักษณะของปญหาและวิธีการแกปญหา ประเภทที่สองคือ ปญหาที่ไมเคยพบมากอน เปนปญหาที่มี
โครงสรางซับซอน ผูแกปญหาจะตองประมวลความรู ความคิดรวบยอด และหลักการตางๆ ที่
นํามาใชในการแกปญหา 

 3.3 กระบวนการและขั้นตอนการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 กระบวนการหรือขั้นตอนในการแกปญหาเปนวธิีการทีท่ําใหไดมาซึ่งคําตอบของปญหา 

กระบวนการแกปญหาที่ไดรับการยอมรับโดยทั่วไป คือ กระบวนการแกปญหาของโพลยา 
(Polya.1980 : 6-19 ) ซ่ึงประกอบดวยขัน้ตอนในการแกปญหา 4 ขั้นตอน ดังมีรายละเอียด ตอไปน้ี 

1. ทําความเขาใจปญหา ตองเขาใจปญหา ตองระบุไดวา อะไรคือสิ่งที่ตองการหา  อะไร
คือขอมูล และอะไรคือเง่ือนไขที่กําหนดให เง่ือนไขเหลานั้นเพียงพอหรือไมที่จะนํามาพิจารณาหาสิ่งที่
ตองการ ในขั้นตอนนี้อาจใชการวาดรูป ตั้งขอสังเกต แยกแยะสวนตางๆ ของเง่ือนไขและเขียน
เง่ือนไขเหลานั้นออกมา 

  2. วางแผนการแกปญหา เปนขั้นที่หาความสัมพันธระหวางขอมูลและสิ่งทีต่องการหา
ซ่ึงอาจดูจากปญหาที่มีลักษณะคลายๆ กัน ถายังหาความสัมพันธไมพบก็ควรวางแผนเพื่อแกปญหา
โดยพิจารณา เคยเห็นปญหาน้ีหรือไม    หรือเคยเห็นปญหาที่เหมือนๆ กับปญหานี้แตมีขอแตกตาง
กันเล็กนอย มีทฤษฏีอะไรที่อาจจะนํามาใชเปนประโยชนไดบาง มองดูสิ่งที่ตองการหาและพยายาม
นึกถึงปญหาที่เคยทํามากอนวาสามารถนํามาใชไดหรือไม สามารถแกปญหาไดบางสวนไหม มีอะไร
ที่เปนประโยชนจากสิ่งที่กําหนดใหบาง ขอมูลและเง่ือนไขที่ใหมาไดใชหมดหรือไม สามารถเปลี่ยน
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สิ่งที่ตองการหาหรือขอมูลไดหรือไม เพ่ือวาสิ่งที่ตองการหาใหม หรือขอมูลใหมจะไดสัมพันธกนัมาก
ขึ้น 

3. ดําเนินการตามแผน ทําตามแผนการแกปญหาที่ไดวางเอาไว เพ่ือที่จะไดคําตอบของ
ปญหา  ในขัน้ตอนนี้ตองทาํการตรวจสอบในแตละขั้น และดูวาในแตละขั้นน้ันถูกตองอยางเห็นไดชัด
หรือไม สามารถพิสูจนไดไหมวาขั้นตอนนั้นถูกตอง 
 4. ตรวจสอบผล เปนการตรวจสอบเพื่อใหแนใจวาผลที่ไดถูกตองสมบูรณ โดยการ
ตรวจสอบความถูกตองของผลลัพธที่ไดตลอดจนกระบวนการในการแกปญหา ซ่ึงอาจจะใชวิธกีารอื่น
ในการตรวจสอบเพื่อดูวาผลลัพธที่ไดตรงกันหรือไม และสามารถใชผลที่ไดหรือวิธีการนีก้ับปญหา
อ่ืนๆ ไดหรือไม 
 

4.    ความสามารถดานเหตุผล 
 4.1 ความหมายของความสามารถดานเหตุผล 

 โอดาฟเฟอร (O’ Daffer. 1990 : 378) ไดใหทรรศนะวา การใหเหตุผลเปนการคิดที่
เกี่ยวกบัการสรางหลักการ การสรุปแนวคิดที่สมเหตุสมผล และการหาความสัมพันธของแนวคดิ 

 ครูริคและรูคนคิ (Krulik and Rudnick. 1993 : 3) มองการใหเหตุผลวาเปนสวนสําคัญของ
การคิดนอกเหนือไปจากการคิดขั้นระลึกได การใหเหตุผลเปนสวนที่รวมขัน้ตอนตั้งแตความคิดขั้น
พ้ืนฐาน การคดิวิเคราะห และการคิดสรางสรรค 

 บุญชู  ชลษัเฐยีร (2539 : 29)  กลาววา  การใหเหตุผล    เปนความสามารถของมนุษยใน
การสรางขอสรุป หรืออางเหตุผล โดยยึดความรูหรือความจริงที่คาดลวงหนาเปนหลักในเชิงที่
สอดคลองกับกฏหรือหลักการของเหตุผล 

 ลวน สายยศ และ อังคณา สายยศ. (2541 : 106) กลาววา ความสามารถดานเหตุผล 
หมายถึง การคิดอยางมีวิจารณญาณแลววินิจฉัยลงสรปุอยางถูกตอง 

 จากนิยามความสามารถดานเหตุผลที่กลาวมาพอสรุปไดวา ความสามารถทางดานเหตุผล 
คือ ความสามารถในการคดิพิจารณาหาความสัมพันธของสิ่งของหรือสถานการณตางๆ แลววนิิจฉัย
ลงสรุปสิ่งเหลานั้นหรือเหตกุารณน้ันๆ อยางมีหลักการ 

 4.2 ลักษณะของความสามารถดานเหตุผล 
 ลิบแมน, จาคอบส และโคลแมน (ลวน สายยศ ;และ อังคณา สายยศ. 2541 : 106 ; อางอิง

จาก Lipman, Jacobs ;& Coleman) ไดจัดจําแนกความสามารถในการคิดเปน 3 กลุม คือ 
1. การคิดในใจ 
2. ทักษะทางเหตุผล 
3. ทักษะทางการสอบถาม 
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ในสวนของทกัษะทางเหตผุล จะประกอบดวยดานใหญๆ คือ 
1. การสรางมโนภาพ 
2. การมองเห็นความสัมพันธ 
3. สามารถประยกุตเกณฑในการใชเหตุผล 
4. การสรุปอางอิง 
5. การสรางแนวตรรกใหม 
6. เขาใจซาบซึ้งในกรอบของการอางอิง 
7. การสรางขอเหตุผล 
8. การสรางประโยคมาตรฐาน 

 บุญชู ชลัษเฐยีร (2539 : 30)  จําแนกความสามารถดานเหตุผลเปน 2 ทาง คือ 
 1. ความสามารถในการสรปุความเกี่ยวกับวตัถ ุ เหตกุารณ หรือกระบวนการในขอบเขต

ของเนื้อหาตางๆ กัน เชน เหตุผลทางสังคม ทางคณิตศาสตร ทางจักรกล 
 2. การใหเหตุผลในลักษณะที่เปนความสามารถในการอางสรุปจากลักษณะเฉพาะของ

ระบบการลงความเห็น เชน การใหเหตุผลเชิงตรรก(Logical Reasoning) และการใหเหตผุลเชิง
เปรียบเทียบ(Analogical Reasoning) 

 4.3 ทฤษฎีที่เก่ียวของกับความสามารถดานเหตุผล 
 สําหรับทฤษฎคีวามสามารถทางสมองที่เกี่ยวของกับความสามารถดานเหตุผล ลวน สาย

ยศ และอังคณา สายยศ. (2541 : 43-56) ไดระบุไวคือทฤษฏีหลายองคประกอบ (Multiple-factor 
theory)  ของเทอรสโตน (L.L.Thurstone)  

ทฤษฎีหลายองคประกอบ (Multiple-factor theory)  ทฤษฎีน้ีเปนที่ยอมรับอยางกวางขวาง
ของนักจิตวทิยาชาวอเมริกัน ผูนําในการสรางทฤษฎีน้ีคือ เทอรสโตน (L.L.Thurstone) เสนอทฤษฎเีม่ือป 
ค.ศ.1933 เขาไดทําการวิจัยโครงสรางทางสมองดวยวธิีวิเคราะหองคประกอบ (Factor Analysis) ทํา
ใหสามารถแยกแยะความสามารถทางสมองออกเปนสวนยอยๆ ไดหลายอยาง ทําใหเขามีความเชื่อ
วา ความสามารถทางสมองไมไดประกอบดวยความสามารถรวมเปนแกนกลาง  แตประกอบดวย
องคประกอบเปนกลุมๆ หลายๆ กลุม ซ่ึงแตละกลุมจะทําหนาที่เปนอยางๆ ไปโดยเฉพาะหรืออาจจะ
ทํางานรวมกนับาง องคประกอบยอยๆ น้ีเทอรสโตนใหชื่อวา ความสามารถปฐมภูมิของสมอง 
(Primary Mental Abilities) เขาแยกองคประกอบยอยโดยยึดน้ําหนักขององคประกอบเดนๆ 
(Loading factor) เปนสําคญั แตจริงๆ แลว กลุมของความสามารถหรือองคประกอบก็ยังทําหนาที่
เกี่ยวพันกันบางเหมือนกัน ภาพขางลางเปนการแสดงใหเห็นความสัมพันธภายในของแบบทดสอบ 5 
ชุด  ขึ้นอยูกับ 3 องคประกอบ V.(Verbal) N.(Number) และ S.(Spatial)  ตามทฤษฎีหลาย
องคประกอบนี้ 
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  ภาพประกอบ 2 โครงสรางความสามารถทางสมองของทฤษฎีหลายองคประกอบ 

จากภาพทําใหทราบวาสหสัมพันธของแบบทดสอบ 1,2 และ 3 ที่มีตอกันและกัน มี
องคประกอบรวมทางภาษา (Verbal factor : V.)  ในทํานองเดียวกันสหสัมพันธระหวาง แบบทดสอบ 3 
และ 5 เปนผลจากองคประกอบมิติสัมพันธ (Spatial factor : S.) และความสัมพันธระหวาง
แบบทดสอบ 4 และ 5 เปนผลมาจากองคประกอบทางตัวเลข (Number factor : N.) ที่นาสังเกตคือ 
แบบทดสอบ 3 และ 5 มีองคประกอบซอนขึ้นมา น่ันคือ V และ S มีอยูในแบบทดสอบ 3 N และ S 
มีอยูในแบบทดสอบ 5  

เทอรสโตนวิเคราะหองคประกอบความสามารถของมนุษยไดหลายอยาง แตที่เห็นชัดๆ 
และสําคัญมีอยู 7 ประการ คือ  

1. องคประกอบดานภาษา (Verbal factor : V.) เปนความสามารถดานความเขาใจใน
ภาษาและการสื่อสารทั่วๆ ไป ผูที่มีองคประกอบดานนี้สูงจะมีความสามารถในการอานเอาเรื่อง อาน
แบบเขาใจความหมาย รูความสัมพันธของคํา รูความหมายของศัพทไดอยางดี 

2. องคประกอบดานความคลองแคลวในการใชถอยคํา (Word Fluency factor : W.) 
เปนความสามารถที่จะใชคําไดมากในเวลาจํากัด ความสามารถดานนี้จะสงผลใหมีความสามารถใน
การเจรจา การประพันธรอยแกว ตอบโตทันทีทันใด ที่เรียกวา มีปฏภิาณไหวพริบในการเจรจา 

3. องคประกอบดานจํานวน (Number factor : N.) องคประกอบนีส้งผลใหมีความเขาใจ
ในวิชาคณิตศาสตรไดดี มีความสามารถมองเห็นความสัมพันธและความหมายของจํานวน ความ
แมนยําคลองแคลวในการบวก ลบ คูณ หาร ในวิชาเลขคณิตไดอยางดีอีกดวย 

4. องคประกอบดานมิติสัมพันธ (Space factor : S.) ความสามารถดานนี้จะสงผลใหคน
เขาใจถึงขนาดและมิตติางๆ  อันไดแก ความสั้น ยาว ไกล ใกล และพ้ืนที่หรือทรวดทรงทีมี่ขนาด
และปริมาตรที่แตกตางกัน สามารถสรางจินตนาการใหเห็นสวนยอยและสวนผสมของวัตถุตางๆ เม่ือ
นํามาซอนทับกันสามารถรูความสัมพันธของรูปทรงเรขาคณิตเม่ือเปลี่ยนแปลงทีอ่ยู 

5. องคประกอบดานความจาํ (Memory factor : M.) เปนความสามารถดานความทรงจํา
เรื่องราว และมีสติระลึกรูจนสามารถถายทอดได ความจําในที่น้ีอาจเปนความจําแบบนกแกวหรือจํา
โดยอาศัยสิ่งสัมพันธได ซ่ึงถือวาเปนความจําในองคประกอบนี้ทั้งสิ้น 

6. องคประกอบดานสังเกตพิจารณา (Perceptual Speed factor : P.) เปน
ความสามารถดานการเห็นรายละเอียด ความคลายคลึงหรือความแตกตางระหวางสิ่งของตางๆ  
อยางรวดเร็วและถูกตอง 
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7. องคประกอบดานเหตุผล (Reasoning factor : R.) บางทกี็ใช Induction หรือ
General Reasoning องคประกอบนี้แสดงถึงความสามารถดานวิจารณญาน หาเหตุหาผลคนควาหา
ความสําคัญ ความสัมพันธ และหลักการทั้งหลายที่สรางกฏหรือทฤษฎี  ในตอนแรกเทอรสโตนมอง
ในรูปอุปมานและอนุมาน ระยะหลังผูศึกษาดานนี้มองเห็นวาจะวดัเหตุผลทั่วไปไดดีตองวัดดวยเลข
คณิตเหตุผล (Artithmetic Reasoning) ซ่ึงไดแบงรูปแบบของความสามารถดานเหตุผลได 5 ดาน 
คือ การจําแนกประเภท อุปมาอุปไมย อนุกรมภาพ สรุปความ และวเิคราะห 

 4.4 รูปแบบของแบบทดสอบวัดความสามารถดานเหตุผล 
 ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ. (2541 : 106) ไดแบงรูปแบบของแบบทดสอบวัด
ความสามารถดานเหตุผลไว 6 แบบ คือ แบบการจําแนกประเภทที่เปนภาษาและรูปภาพ แบบ
อุปมาอุปไมยที่เปนภาษาและรูปภาพ แบบอนุกรมภาพ แบบสรปุความ แบบตวัรวมหรือตัวตาง และ
แบบวิเคราะห 
 เม่ือพิจารณารูปแบบของแบบทดสอบวัดความสามารถดานเหตุผลที่เทอรสโตนไดแบงไว 
สามารถสรุป 5 ดาน คือ 

1. ดานการจําแนกประเภท 
2. ดานอุปมาอุปไมย 
3. ดานอนุกรมมิต ิ
4. ดานสรุปความ 
5. ดานวิเคราะห 

ในการศึกษาครั้งน้ีผูวิจัยไดนําแบบทดสอบวัดความสามารถดานเหตผุลของนุชรี ออน
ละมายมาใชในการวิจัยตามรูปแบบแบบทดสอบดานการจําแนกประเภทและดานสรุปความ ซ่ึงมี
ลักษณะแบบทดสอบ ดังน้ี 

ดานการจําแนกประเภท แยกรูปแบบไดเปนดังน้ี 
1. จําแนกประเภทแบบภาษา มีวิธีการเขียนอยู 2 แบบ 

1) แบบกําหนดตัวเราใหเปนชุดใหหาที่ตางพวก ลักษณะนี้ก็คือการหาคําไมเขาพวก 
ดังตัวอยาง   

ขอใดไมเขาพวก 
ก. มีด 
ข. ปน 
ค. ดาบ 
ง. หอก 
จ. ขวาน 
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ขอน้ีถามองดานอาวุธของคมเปนทั้งหมด มองในแงสิ่งอันตรายเปนไดหมด เน่ืองจากโจทย
ไมไดบอกวาตางพวกในแงใด ผูตอบจึงคิดหลายดาน ที่ถูกที่สุดมองในดานของมีคม ดังน้ัน ปน จึง
ไมเขาพวก จึงตอบ ข 

2)  แบบใหหาตัวที่เหมือนตัวเราที่กําหนด น่ันคือใหหาตัวที่เหมือนพวกนั่นเอง ดัง
ตัวอยาง 

ชาง  มา  วัว  ……. 
ก. คน 
ข. ลิง 
ค. เสือ 
ง. ควาย 
จ. กวาง 

จากขอน้ีจะเห็นวา ชาง มา วัว เปนสัตว 4 ขา ที่เลีย้งไวใชประโยชน ดังน้ัน สิ่งที่มีโอกาสมี
คุณลักษณะกลุมเดียวกันกค็ือ ควาย  ดังน้ันคําตอบถูกคือ ค  

2. จําแนกประเภทแบบภาพ การจําแนกประเภทแบบภาพมี 2 อยาง คือ ภาพ
เหมือนกับภาพทรงเรขา 

สําหรับภาพจริงหรือภาพเหมือน สามารถออกขอสอบไดเปน 2 รูปแบบ คือ แบบเหมือน
ไมเขาพวก กบัภาพเหมือนใดเขาพวก  

ในกรณีรูปทรงเรขา สามารถเขียนไดเปน 2 แบบ คือ ภาพทรงเรขาไมเขาพวก กับภาพ
ทรงเรขาเขาพวก (ลวน สายยศ ;และ อังคณา สายยศ. 2541 : 107-115) 

ดานสรุปความ เปนแบบทดสอบมุงวดัเหตุผลเปนประการสําคญั และเปนแบบทดสอบ
เหตุผลชนิดหนึ่งที่อาศัยการใชภาษาเพื่อไลเลยีงหาเหตุผลโดยโครงสรางของตัวคาํถามเปนแบบ
ตรรกวทิยานัน่คือ การเขียนขอสอบแบบนี้จะประกอบดวยเหตผุลใหญและเหตุยอย เม่ือมีเหตุมาเปน
เครื่องพิจารณาก็สามารถลงสรุปไดวาเปนอยางไร ขอสอบประเภทนีว้ัดความสามารถในการรวบรวม
สาเหตุขอเท็จจริงตางๆ ลงเปนขอยตุทิี่มีความหมายไดอยางสมเหตุสมผลตามเงื่อนไขที่กําหนดไว 
(ลวน สายยศ ;และ อังคณา สายยศ. 2541 : 130-131) ซ่ึงผูวิจัยไดใชเปนแนวทางในการเขียน
แบบทดสอบแบบสรุปความ ดังตัวอยางเชน 

พอมีอาชีพเปนครู แมมีอาชีพคาขาย อาจสรุปไดวาอยางไร 
ก. ลูกเปนคร ู
ข.  ลูกทํามาคาขาย 
ค.  แมมีรายไดดีกวาพอ 
ง.  พอทํางานหนักกวาแม 
จ.  ยังสรุปแนนอนไมได 
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5. การวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance : ANCOVA) 
 5.1 หลักการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
 โลแมก (Lomax.1992) ไดกลาวถึงการวิเคราะหความแปรปรวนรวมวา เปนการรวมการ

วิเคราะหความแปรปรวนกบัเทคนคิของการวิเคราะหการถดถอยเขาไวดวยกัน ซ่ึงการรวมโมเดลทั้ง
สองนี้จะเรียกวา โมเดลการวิเคราะหความแปรปรวนรวม(Analysis of Covariance : ANCOVA)  
โดยมีตัวแปรเพิ่มเขามาเรียกวา ตัวแปรรวม (Covariate) ซ่ึงจะรวมอยูในการวิเคราะห โดยตวัแปร
รวมนี้จะเปนตวัแปรทีถู่กควบคุมในการทดลอง เปนการควบคุมตวัแปรแทรกซอนโดยใชเทคนคิทาง
สถิติ ถาไมควบคุมตวัแปรแทรกซอนแลวจะสงผลตอตัวแปรตามในการทดลอง การวิเคราะหความ
แปรปรวนรวม โดยปกติจะมีตัวแปรอิสระเพียง 1 ตัวเทานั้นและเปนรูปแบบ fixed-effects model 
และรวมตวัแปรรวมเขาไวเพียง 1ตัวเทานั้น จะเรียกวา ANCOVA model ซ่ึงแนวคิดการวเิคราะหจะ
ทํานองเดียวกบัการวิเคราะหความแปรปรวนแบบ 1 องคประกอบ แตเพียงรวมเทคนิคการปรบัแก
ทางสถิติ ตวัแปรรวม การปรับแกคาเฉลี่ย และขอตกลงเบื้องตนทีเ่พ่ิมขึ้นอีก เชน ความเปนเอกพนัธ
ของความชันของเสนถดถอย ความเปนอิสระของตวัแปรอิสระและตวัแปรรวม 
 อุทุมพร ทองอุไทย (2523 : 388) กลาวไววา การควบคุมทางสถติหิรือการวิเคราะหความ
แปรปรวนรวม เปนการรวมการวเิคราะหความแปรปรวนกบัการวิเคราะหความถดถอยเขาดวยกัน 
วิธีน้ีใชวัดตวัแปรที่รวมมากบัหนวยทดลองและถือวาเปนตัวแปรรวม (Covariate) เพ่ิมขึ้นจากการวัด
ตัวแปรตามอกีอยางนอย 1 ตวั ตัวแปรรวมนี้จะเปนแหลงความแปรปรวนที่มิไดควบคุมดวยการ
ทดลองและเชือ่วามีผลตอตวัแปรตามในวธิีการวิเคราะหความแปรปรวนรวมนี้เปนการปรับผลการ
ทดลองโดยขจัดสวนที่มิไดควบคุมอันเปนผลจากตวัแปรรวมออกไป 
 ลัดดาวัลย หวังพานิช (2528 : 240) กลาวไววา การวิเคราะหความแปรปรวนรวม (ANCOVA) 
มุงทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของกลุม ซ่ึงเปนผลจากการจัดกระทํา (treatment effect) 
ที่พยายามขจดัหรือควบคุมอิทธิพลของตวัแปรอ่ืนๆ ที่สัมพันธหรือมีผลตอคุณลักษณะทีต่องการ
ศึกษาในการวจัิย หลักการสําคัญของการวิเคราะหความแปรปรวนรวม ยึดแนวคิดของการวิเคราะห
ความแปรปรวน (ANOVA) ผสมกบัแนวคิดของสหสัมพันธและการถดถอย(correlation and 
regression)  กลาวคือใชวธิีการของการวิเคราะหความแปรปรวนเพื่อตรวจสอบความแตกตางของ
คาเฉลีย่ระหวางกลุม แตคาเฉลี่ยเหลานั้นถูกปรับ (adjusted) เพ่ือขจัดอิทธิพลของตัวแปรปะปนโดย
ใชสมการถดถอย (linear regression line) กอน ดังน้ัน วธิีการนีจึ้งเปนการทดสอบความแตกตาง
ระหวางคาเฉลี่ยของกลุมทีถู่กปรับแลว (adjusted group means)  
 ชูศรี วงศรัตนะ (2550 : 293) กลาวไววา การวิเคราะหความแปรปรวนรวมเปนวิธกีารทาง
สถิตทิี่ใชการวิเคราะหความแปรปรวนผสมกบัการถดถอยในแนวเสนตรง การวิเคราะหความแปรปรวนเปนการ
ทดสอบความแตกตางของคาเฉลีย่ทีว่ัดไดจากตัวแปรตาม แตการวิเคราะหความแปรปรวนรวมเปน
การทดสอบความแตกตางของคาเฉลีย่ทีป่รับแลว (Adjusted mean) เปนคาเฉลี่ยทีไ่ดปรับรวมกัน
ระหวางคาทีว่ดัไดจากตัวแปรตามกับตวัแปรรวม เปนคาเฉลี่ยทีไ่ดตัดผลอันเกิดจากความไมเทา
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เทียมกันในตอนเร่ิมตนกอนทําการทดลองออก  ถาผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวมพบวามี
นัยสําคัญทางสถิติจะตองนาํคาเฉลี่ยที่ปรับแลวไปทําการเปรียบเทียบพหุคูณ 
 ผจงจิต อินทสวุรรณ (2547 : 107) กลาววา การวิเคราะหความแปรปรวนรวม (analysis of 
covariance- ANCOVA) เปนวิธีการทางสถิตวิิธีหน่ึงทีนิ่ยมใชกันมากในการวิจัยทางสาขาพฤตกิรรม
ศาสตรและสาขาอื่นๆ แมวาวธิีการนี้อาจใชไดกับทั้งการวิจัยเชิงทดลองและการวิจัยเชิงสาํรวจ แต
การอธิบายโดยทั่วๆ ไปจะอาศัยแบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง ในการทดลองนั้นโดยทั่วไปผูทดลอง
พยายามที่จะควบคุม เพ่ือลดความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนของการทดลอง และเพือ่ที่จะ
สามารถประมาณคาของผลของวิธีการที่ใชในการทดลอง (Treatments) โดยไมลําเอียง การควบคุม
น้ีผูทดลองอาจกระทําโดยตรง ที่รูปแบบแผนการทดลอง (experimental control) หรือควบคุมในเชิง
สถิติ (statistical control) การวิเคราะหความแปรปรวนรวมเปนวิธกีารของการควบคุมในเชิงสถิต ิ

  5.2 ลักษณะขอมูลที่ใชในการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
 ระววีรรณ พันธพานิช (2541 : 260) กลาววา การวเิคราะหความแปรปรวนรวม ขอมูลแตละ
กลุมจะมีคาการวัดเปนคู เขียนแทนดวยสัญลักษณดังแสดงในตาราง 1 

ตาราง 1 ขอมูลของการวเิคราะหความแปรปรวนรวม   
 

 กลุม 1 
X  Y 

กลุม 2 
X  Y 

..... K 
X                 Y 

 

 X11  Y11 

X21  Y21 

X31  Y31 

  

Xn1  Yn1 

X12  Y12 

X22  Y22 

X32  Y32 

  

Xn2  Yn2 

 X1k  Y1k 

X2k  Y2k 

X3k  Y3k 

  

Xnk  Ynk 

 

รวม 
คาเฉลีย่ 

Tx1  Tx1 
X1  Y1 

Tx2  Tx2 
X2  Y2 

 Txk  Txk 
Xk  Yk 

X =Tx /N 
Y =TY /N 

   X แทนตวัแปรรวม (Covariate) 
   Xij แทนคะแนนตวัแปรรวมของคนที่ i ในกลุมที่ j 
   Txj แทนผลรวมของคะแนน X ของทุกคนในกลุมที่ j 
   Xj แทนคะแนนเฉลี่ยของตัวแปรรวมในแตละกลุม 
   Y แทนตวัแปรตามหรือตัวแปรที่ตองการศกึษา 
   Yij แทนคะแนนของตัวแปรที่ตองการศึกษาของคนที่ i ในกลุมที่ j 
   Tyj แทนผลรวมของคะแนน Y ของทุกคนในกลุมที่ j 
   Yj แทนคะแนนเฉลี่ยของตัวแปรที่ตองการศึกษาของกลุมที่ j 
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 5.3 ขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
 อุทุมพร ทองอุไทย (2523 : 389) ไดกลาวถึงขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความ
แปรปรวนรวมไวดังน้ี  
 1. การทดลองมีแหลงความเปลี่ยนแปรอื่น ซ่ึงเชื่อวาจะมีผลตอตวัแปรตาม และไม
เกี่ยวของกับจุดหมายของการทดลอง 

 2. การควบคมุโดยการทดลองไมสามารถทําได 
 3. สามารถวัดผลตวัแปรอ่ืนได โดยไมกระทบตอผลการทดลอง โดยใชวธิีใดวิธีหน่ึงดังน้ี 
  1) ผลการสังเกตตวัแปรรวมทําไดกอนทําการทดลอง หรือ 
  2) ผลการสังเกตตวัแปรรวมทําไดหลังทาํการทดลอง แตกอนที่ตวัแปรจะมีปฏิกิริยา 
  3) เชื่อวาตัวแปรรวมไมไดรับผลจากการทดลอง 

 ถาขอกําหนด 3 ขอน้ีมิไดผล และตวัแปรรวมไดรับอิทธิพลจากการทดลอง การปรับตวั
แปรตามก็จะลําเอียง 
 ระววีรรณ พันธพานิช (2541 : 260 - 261) ไดกลาวถึงขอตกลงเบือ้งตนของการวิเคราะห
ความแปรปรวนรวมไวดังน้ี  

 1. การแจกแจงของประชากรเปนโคงปกต ิ
 2. ความแปรปรวนของประชากรทกุกลุมเปนเอกพันธ 
 3. กลุมตัวอยางไดมาจากการสุมที่เปนอิสระ 

 4. ความสัมพันธของคะแนน Xและ Y ที่ไดจากการวัดในเวลาตางกันมีความสัมพันธ
เปนเสนตรง เขียนในรปูสมการ 

    ijijjij XxY εβαμ +−++= )(   
   
 โดยที่ ijY  แทน ผลการวัดของตัวแปรตามทีย่ังไมปรับคาของหนวยทดลอง 
     ที่ i ระดับทดลอง j 
   μ  แทน คาเฉลีย่รวม (Grand Mean) ของ Y 
   ijx  แทน คะแนนตวัแปรรวม 
   X  แทน คะแนะเฉลี่ยของผลการวัดของตัวแปรรวม 
   jα  แทน ผลของการทดลองระดับที่ j 
   β  แทน สัมประสิทธิ์ของการถดถอยเชิงเสนตรงของ Y บน X 
   ijε  แทน ความคลาดเคลื่อนในการวัด 
 กัลยา วานิชยบัญชา (2551 : 173) ไดกลาวถึงขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความ
แปรปรวนรวมไวดังน้ี  
 1. ภายในแตละกลุม ความสัมพันธระหวาง Covariate กับตวัแปรตาม จะตองมี
ความสัมพันธในรูปเชิงเสน 
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 2. การแจกแจงของคาคลาดเคลื่อน (Error or Residual) เปนแบบปกติ (Normal)  
 3. ความสัมพันธระหวาง Covariate กับตัวแปรตามตองเหมือนกันทุกกลุม จากเงื่อนไข
น้ีทําใหผูวเิคราะหตองทดสอบความเทากนัของ Slope เสนตรง กอนที่จะทําการวเิคราะห ANCOVA 

6. งานวิจัยในประเทศ 
สมเดช บุญประจักษ (2540 : 91-92) ไดทําการศึกษาพัฒนาศักยภาพทางคณิตศาสตรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยใชการเรียนแบบรวมมือเพ่ือที่จะพัฒนาศักยภาพทางคณิตศาสตรในดาน
ความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล และการใชคณิตศาสตรสื่อสาร กลุมตวัอยางจํานวน 
154 คน แบงออกเปนกลุมทดลอง 75 คน และกลุมควบคุม 79 คน ผลการทดลองปรากฏวา 
นักเรียนที่เปนกลุมทดลองและกลุมควบคุมน้ันมีศักยภาพทางดานคณิตศาสตรทัง้ 3 ดาน แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 โดยศักยภาพทางคณิตศาสตรของกลุมทดลองสูงกวากลุม
ควบคุม โดยเฉพาะในดานความสามารถในการแกปญหาน้ันนักเรียนกลุมทดลองมีความสามารถใน
การแกปญหาดีขึ้นตามลําดบั 

นลินี ทีหอคํา  (2541 : บทคัดยอ )   ไดทําการศึกษาผลของการเรียนแบบรวมมือที่มีตอ
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องโจทยปญหา และเจตคตติอวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 โดย
มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาผลของการเรียนแบบรวมมือที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง โจทย
ปญหาการบวก ลบ คูณ หาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 และศึกษาผลของการเรียนแบบ
รวมมือที่มีตอเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ผลการศึกษาพบวา 
 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตรเรื่องโจทยปญหา ของนักเรียนที่เรยีนโดย
วิธีการเรียนแบบรวมมือสูงกวานักเรียนที่เรียนโดยไมใชวธิีการเรยีนแบบรวมมืออยางมีนัยสําคัญทาง
สถติทิี่ระดับ .01 
 2. เจตคตติอวชิาคณิตศาสตร ของนักเรียนที่เรียนโดยวธิีการเรียนแบบรวมมือสูงกวา
นักเรียนที่เรยีนโดยไมใชวธิกีารเรียนแบบรวมมืออยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 

เชี่ยวชาญ  เทพกุศล (2545 : บทคัดยอ) ไดพัฒนาชุดการเรียนแบบ STAD ที่เนนทกัษะ
การแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เรือ่ง ทศนิยมและเศษสวน โดย
ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตรและความคิดเห็นของนักเรียนหลังการใชชุดการเรียน
แบบ STAD  ที่เนนทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร ผลการวิจัยพบวา ชุดการเรียนแบบ STAD
ที่เนนทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80  สวนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณติศาสตรของนักเรียนหลังการใชชดุการเรียนแบบ STAD ที่เนนทักษะการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรสงูกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 และความ
คิดเห็นของนักเรียนหลังการใชชุดการเรยีนแบบ STAD ที่เนนทกัษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร
อยูในระดับสูงกวาเห็นดวยขึ้นไป อยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 

อัญชนา โพธพิลากร (2545 :135)  ไดทําการศึกษาการพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรที่
เนนทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรดวยการเรียนแบบรวมมือชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยศกึษา
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ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนดวยชุด
การเรียนคณิตศาสตรและศึกษาความคดิเห็นของนักเรียน หลังการใชชุดการเรยีนคณิตศาสตรทีเ่นนทักษะ
การแกปญหาทางคณติศาสตรดวยการเรยีนแบบรวมมือ ผลการศึกษาพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3ภายหลงัที่ไดรับการสอนดวยชุดการเรียนคณิตศาสตร
ที่เนนทกัษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรดวยการเรียนแบบรวมมือสูงกวากอนไดรับการสอนอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 และความคิดเห็นของนักเรียนหลังการใชชุดการเรียนคณิตศาสตรที่
เนนทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรดวยการเรียนแบบรวมมืออยูในระดับเห็นดวย อยางมี
นัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 

ทรงชัย  อักษรคิด (2546 : 37 )   ไดทําการศึกษาการสรางกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่อง
แบบรูป โดยใชการเรยีนแบบรวมมือ สําหรับนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3 พรอมทั้งศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองแบบรูปของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ได รับการสอน
โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร เรื่อง แบบรูป โดยใชการเรียนแบบรวมมือ ผล
การศึกษาพบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่สอบผานเกณฑการเรียนเร่ืองแบบรูปมีจํานวน
มากกวารอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนทัง้หมด อยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01  

นุชรี ออนละมาย (2546 : บทคัดยอ) ไดศกึษาความสมัพันธระหวางความสามารถทางสมองดานเหตุผล
กับการแกโจทยปญหาทางคณติศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 พบวา คาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธ
พหุคูณระหวางความสามารถทางสมองดานเหตุผลแตละดานกับการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตร
สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ.01และคาน้ําหนักความสําคญัของความ 
สามารถทางสมองดานเหตุผลดานจําแนกประเภทและความสามารถทางสมองดานเหตุผลดานสรุป
ความสงผลตอการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตร อยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 

วรรณี  เทพสุวรรณ (2546 : บทคัดยอ) ไดศึกษาความสมัพันธระหวางความสามารถทางสมองบาง
ประการกับกระบวนการแกโจทยปญหาคณติศาสตร ของนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 พบวา คาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธพหุคูณระหวางความสามารถทางสมองแตละดานกับกระบวนการแกปญหาคณิตศาสตร
สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ.01และคาน้ําหนักความสําคัญของความสามารถทาง
สมองดานอนุกรมตัวเลข ดานความเขาใจในการอาน ดานการสรุปความ และดานการจัดประเภท
แบบภาษาสงผลตอกระบวนการแกปญหาคณิตศาสตร อยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ.05 และ .01 
ตามลําดับ 

วสันต เดือนแจง (2546 : บทคัดยอ) ไดศึกษาปจจัยบางประการทีส่งผลตอความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที ่ 3 พบวา ปจจัยความถนัดทางดานภาษา ความ
ถนัดทางดานตัวเลข และการรับรูความสามารถของตนเองในการเรียนคณิตศาสตรมีความสัมพันธ
กบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเทากับ .368, .485. และ .373 ตามลําดบั ซ่ึงมี
นัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ.01และคาน้ําหนักของปจจัยสงผลตอความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร เรียงจากคาน้ําหนักความสําคัญมากไปนอย ไดแก ความถนัดทางดานตัวเลข มีคา
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นํ้าหนักความสําคัญเทากบั .357 การรับรูความสามารถของตนเองในการเรียนคณิตศาสตร มีคา
นํ้าหนักความสําคัญเทากบั .281 และความถนัดทางดานภาษา มีคาน้ําหนักความสําคัญเทากบั .151
อยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .01 

ศิริพร  รัตนโกสินทร (2546 : บทคัดยอ) ไดศึกษาการสรางชุดกิจกรรมคณิตศาสตรเพ่ือ
สงเสริมความสามารถในการแกปญหาและการสื่อสารทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรยีนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1 เรื่องอัตราสวนและรอยละ ผลการศึกษาพบวา ชุดกิจกรรมคณิตศาสตรเพ่ือ
สงเสริมความสามารถในการแกปญหาและการสื่อสารทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรยีนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1 เรื่องอัตราสวนและรอยละ มีประสิทธภิาพ 86.03/76.54 ซ่ึงสูงกวาเกณฑที่กําหนด
ไวคือ 70/70 และความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
หลังการใชชุดกิจกรรมคณิตศาสตรสูงกวากอนการใชชดุกิจกรรมคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิตทิี่ระดับ .01 

 ณัฐธยาน สงคราม (2547 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาการพฒันาความสามารถในการแกปญหา
คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6 โดยใชกิจกรรมประกอบเทคนิคการประเมนิจาก
สภาพจริง ผลการทดลองพบวา ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่ใช
กิจกรรมประกอบเทคนิคการประเมินจากสภาพจริง มีพัฒนาการสูงขึ้นจากระยะที ่1 ถึงระยะที่ 4 ซ่ึง
พิจารณาจากผลของการทําใบกิจกรรมและแฟมสะสมงาน และนกัเรียนกลุมทีใ่ชกิจกรรมประกอบ
เทคนิคการประเมินจากสภาพจริง มีความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนกลุม
ที่ใชกิจกรรมตามแนวคูมือครู อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และนักเรียนมีความสามารถใน
การแกปญหาคณิตศาสตรสงูขึ้น หลังใชกิจกรรมประกอบเทคนิคการประเมินจากสภาพจริงอยางมี
นัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 

มารีนา   ร่ืนสุข (2548 : บทคัดยอ )    ไดทําการศึกษาผลของการเรียนแบบรวมมือควบคู
กับการใชสญัญาเงื่อนไขเปนกลุมที่มีตอความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรยีน
ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนนาคนาวาอุปถัมภ เขตสวนหลวง กรุงเทพมหานคร  จากผล
การศึกษาคนควาสรุปไดวา 

1. นักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเพ่ิมขึ้นหลังจากไดรับการ
เรียนแบบรวมมือควบคูกบัการใชสัญญาเง่ือนไขเปนกลุม อยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .01  

2. นักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเพ่ิมขึ้นหลังจากไมไดรับ
การเรียนแบบรวมมือควบคูกับการใชสญัญาเงื่อนไขเปนกลุม อยางมีนัยสําคญัทางสถติิที่
ระดับ .05 

3. นักเรียนที่ไดรับการเรียนแบบรวมมือควบคูกบัการใชสัญญาเง่ือนไขเปนกลุมมี
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเพ่ิมขึ้นมากกวานักเรยีนที่ไมไดรับการเรียนแบบ
รวมมือควบคูกับการใชสญัญาเงื่อนไขเปนกลุม 
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มะลิวรรณ ผองราษี (2549 : บทคัดยอ )    ไดทําการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูดวย
วิธีการสื่อสารแนวความคิดที่มีตอความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 จากผลการทดลองพบวา ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนที่ใชการจัดการเรียนรูดวยวธิีการสื่อสารแนวความคิด มีพัฒนาการสูงขึ้นจากระยะที่ 1 ถึง
ระยะที่ 4 ซ่ึงพิจารณาจากผลการทําใบงานและแบบฝกหัด และความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรภายหลังการทดลองของนักเรียนที่ใชการจดัการเรียนรูดวยวิธกีารสื่อสารแนวความคดิ
สูงกวากอนทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01  

มาเลียม พินิจรอบ (2549 : บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาผลการจัดกิจกรรมคณิตศาสตรดวย
กระบวนการกลุมที่มีตอทักษะการแกปญหา เรื่อง อัตราสวนและรอยละ ของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษา
ปที่ 2 ผลการศึกษาพบวา  การจัดกิจกรรมคณิตศาสตรดวยกระบวนการกลุม เรื่องอัตราสวนและ
รอยละ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2 หลังการสอนมีทกัษะการแกปญหาสูงกวาเกณฑรอยละ 
60 อยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 

ดอกออ  ดีอีเมง (2551 : บทคัดยอ )    ไดทําการศึกษาผลการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค
การจัดการเรียนรูแบบทีมแขงขันที่มีตอความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรยีน
ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 จากผลทดลองพบวา 

1. มีพัฒนาการของความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่
ไดรับการจัดการเรียนรูแบบทีมแขงขันเพ่ิมขึ้นโดยพิจารณาจากคะแนนของแบบฝกหัดและ
แบบทดสอบยอยระหวางการทดลองจาก 3 หนวยการเรียน  

2. ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่ไดรับการจดัการ
เรียนรูแบบทมีแขงขันสูงกวานักเรียนกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคูมือครู อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิตทิี่ระดับ .01  

 
 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยกึง่ทดลอง (Quasi Experimental Research) โดยผูวิจัยได
ดําเนินการวิจัยตามขั้นตอนดังน้ี 

1. การกําหนดประชากรและกลุมตวัอยาง 
2. แบบแผนการทดลอง 
3. เครื่องมือและการสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

 3.1 เครื่องมือการวิจัยที่ใชดําเนินการทดลอง 
 - แผนการจัดการเรียนรูที่ใชการเรียนรูแบบรวมมือ วิชาคณิตศาสตร  

   เรื่อง อัตราสวนและรอยละ 
 3.2  เครื่องมือที่ใชวดัตวัแปรรวม 
  - แบบทดสอบวัดความสามารถดานเหตผุล 
 3.3  เครื่องมือการวิจัยที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
  - แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร    
 4.   วธิีการเกบ็รวบรวมขอมูล 

5. การจัดกระทําขอมูล 
6. สถิตทิี่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากรที่ใชในการวิจัย 
 ประชากรทีใ่ชในการวิจัยครัง้น้ีเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนหอวัง ปทุมธานี 
สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาปทุมธานี 1 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2551 จํานวน 6 
หองเรียน รวมทั้งสิ้น 254 คน ซ่ึงผูวิจัยเปนผูสอนเองทั้ง 6 หองเรียน 
 กลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัย 

กลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนหอวัง 
ปทุมธาน ี สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาปทุมธาน ี  เขต 1 ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา 2551   
จํานวน 2  หองเรียน ไดมาจากการสุมแบบแบงกลุม  (Cluster Random Sampling) ซ่ึงทางโรงเรียน
ไดจัดนักเรียนของแตละหองเรียนแบบคละความสามารถมีทั้งนักเรียนที่มีความสามารถระดับเกง 
ปานกลาง และออนอยูในหองเดียวกัน และจับฉลากแบงเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม กลุมละ 1 
หองเรียน หองเรียนละ 45  คน  กลุมทดลองใชการเรยีนแบบรวมมือ สวนกลุมควบคุมใชการเรียน
แบบปกต ิ
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แบบแผนการทดลอง 
การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยกึง่ทดลอง (Quasi Experimental Research) ใชแบบแผนการ

ทดลองแบบ Two – group posttest only design มีลักษณะของแบบแผนการทดลอง ดังน้ี 

ตาราง 2 แบบแผนการทดลองแบบ Two – group posttest only design   
 

  กลุมตวัอยาง ทดสอบกอน ใหสิ่งทดลอง ทดสอบหลงั 
E - X O2E 
C - ∼X O2C 

  สัญลักษณทีใ่ชในการทดลอง 
  E แทน นักเรียนที่ไดรับการเรียนแบบรวมมือ 
  C แทน นักเรียนที่ไดรับการเรียนแบบปกต ิ
  X แทน การเรียนแบบรวมมือ 

  ∼X แทน การเรียนแบบปกต ิ
  O2 แทน การทดสอบหลังเรียน 

เน้ือหาที่ใชในการวิจัย 
การวิจัยครั้งน้ีใชเน้ือหาการเรียนรูวิชาคณติศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  หนวยการเรียนรู

ที่ 1 เรื่อง อัตราสวนและรอยละ 

ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง 
 ผูวิจัยไดทําการทดลองในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2551 ใชเวลาจํานวน 5 สัปดาห 

สัปดาหละ 3 คาบ คาบละ 50 นาที รวมทั้งหมด 15 คาบ ซ่ึงตารางเวลาทีใ่ชในการทดลองเปนดังน้ี 

ตาราง 3  ตารางเวลาที่ใชในการทดลองของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม   
 

  
เวลา 

วัน 

08.30 – 
09.20 น. 

09.20 – 
10.10 น. 

10.10 – 
11.00 น. 

11.00 – 
11.50 น. 

11.50 – 
12.40 น. 

12.40 –
13.30 น. 

13.30 –  
14.20 น. 

14.20 –  
15.10 น. 

จันทร 
กลุม
ทดลอง 

 
กลุม

ควบคุม 

พัก
รับประทาน
อาหาร
กลางวัน 
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ตาราง 3  (ตอ)  
 

  
เวลา 

วัน 

08.30 – 
09.20 น. 

09.20 – 
10.10 น. 

10.10 – 
11.00 น. 

11.00 – 
11.50 น. 

11.50 – 
12.40 น. 

12.40 –
13.30 น. 

13.30 –  
14.20 น. 

14.20 –  
15.10 น. 

อังคาร    

พัก
รับประทาน
อาหาร
กลางวัน 

    

พุธ 
กลุม

ควบคุม 
 

กลุม
ทดลอง 

พัก
รับประทาน
อาหาร
กลางวัน 

    

พฤหัสบด ี    

พัก
รับประทาน
อาหาร
กลางวัน 

    

ศุกร 
กลุม
ทดลอง 

กลุม
ควบคุม 

 

พัก
รับประทาน
อาหาร
กลางวัน 

    

 

เคร่ืองมือและการสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครัง้น้ี ประกอบดวย 

1. เครื่องมือการวิจัยที่ใชดําเนนิการทดลอง 
1.1 แผนการจัดการเรียนรูที่ใชการเรยีนแบบรวมมือ วิชาคณิตศาสตร  
     เรื่อง อัตราสวนและรอยละ 

 2. เครื่องมือที่ใชวัดตวัแปรรวม 
  2.1 แบบทดสอบวัดความสามารถดานเหตุผล 
 3.   เครื่องมือการวิจัยที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
  3.1 แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร    

1. เครื่องมือการวิจัยที่ใชดําเนินการทดลอง 
    1.1 แผนการจัดการเรียนรูที่ใชการเรียนแบบรวมมือ วิชาคณิตศาสตร เรื่อง 

อัตราสวนและรอยละ 
    ผูวิจัยดําเนินการสรางตามลําดับขั้นตอนดังน้ี 

1.1.1  ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของ ไดแก หลักสูตรการศกึษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2544 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3)  คูมือการสอนคณิตศาสตร
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ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี คูมือการเขียนแผนการสอนที่เนนผูเรยีนเปน
สําคัญ เอกสารเกี่ยวกบัเนื้อหาและการเรยีนการสอนเรือ่ง อัตราสวนและรอยละ สาระการเรียนรู และ
ผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และศึกษาแนวคิด ทฤษฏี หลักการเกี่ยวกบัการ
เรียนแบบรวมมือ จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

1.1.2   วิเคราะหมาตรฐานการเรียนรู สาระการเรียนรูและผลการเรยีนรูที่คาดหวงั 
สําหรับเนื้อหา เรื่อง อัตราสวนและรอยละ จากคูมือครูคณิตศาสตรและหนังสือแบบเรียนคณิตศาสตร
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ดังแสดงในตาราง 4 

ตาราง 4  มาตรฐานการเรยีนรู สาระการเรียนรูและผลการเรียนรูทีค่าดหวัง 
 

มาตรฐาน 
การเรียนรู 

สาระการเรียนรู 
รายป 

ผลการเรียนรูที่คาดหวงัรายป ผลการเรียนรูที่
คาดหวังรายคาบ 

ค 1.1 เขาใจถึงความ
หลากหลายของการ
แสดงจํานวนและการใช
จํานวนในชีวิตจริง 
ค 1.1.1 มีความคิดรวบ
ยอดเกี่ยวกับจํานวนเต็ม
บวก จํานวนเต็มลบ 
ศูนยและจํานวนตรรกยะ 
ค 1.1.2 รูจักจาํนวน 
อตรรกยะและจํานวน
จริง 
ค 1.1.3 เขาใจเกี่ยวกับ
อัตราสวน สัดสวน  
รอยละ และนําไปใชใน
การแกปญหาได 
 

1.อัตราสวน สัดสวน รอยละ
และการนําไปใชในการ
แกปญหา 

1. ใชความรูเกีย่วกับอัตราสวน 
สัดสวน และรอยละในสถานการณ
ตางๆ 
2. บอกความหมายของอัตราสวน 
สัดสวน และรอยละได 
3. ใชความรูเกี่ยวกับอัตราสวน 
สัดสวน และรอยละในสถานการณ
ตางๆ ในการแกปญหาตางๆ ได 
  

1.นักเรียนสามารถ
ใชความรูเกี่ยวกับ
อัตราสวน สัดสวน
และรอยละแกปญหา
ในสถานการณตางๆ 
ได 
2. นักเรียนตระหนัก
ถึงความสมเหตุ 
สมผลของคําตอบ 
ที่ได 
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1.1.3   ออกแบบสถานการณปญหาที่สอดคลองกับเนือ้หา เรื่อง อัตราสวนและรอยละ 
โดยออกแบบกิจกรรมและกาํหนดงานแกปญหาตามสถานการณที่กําหนด 

1.1.4   จัดทําแผนการจัดการเรียนรูที่ใชการเรียนแบบรวมมือใหสอดคลองกับผลการ
เรียนรูที่คาดหวังสําหรับเน้ือหา เรื่อง อัตราสวนและรอยละ จํานวนทั้งสิ้น 12  แผนการจัดการเรียนรู 

1. อัตราและอตัราสวน     1 คาบ 
2. อัตราสวนที่เทากัน     1 คาบ 
3. อัตราสวนตอเน่ือง     1 คาบ 
4. สดัสวน      3 คาบ 
5. รอยละ      2 คาบ 

    6. การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับอัตราสวนและรอยละ 5 คาบ 
ซ่ึงในแผนการจัดการเรียนรู ประกอบดวย ชื่อเรื่อง/วิชา/รหัสวิชา/เวลาที่ใช สาระสําคัญ ผลการ

เรียนรูที่คาดหวัง เน้ือหาการจัดการเรียนรูประกอบดวย  3 ขั้นตอน ดังน้ี 
ข้ันที่ 1   ข้ันนําเขาสูบทเรียน  ครูสรางบรรยากาศทีดี่ในการเรียน  ทบทวนความรู

เดิม ครูเปนผูนําเสนอปญหาหรือเน้ือหาสาระเปนสถานการณตอนักเรียนทั้งชั้นในขั้นตน  แจง
จุดประสงคในการเรียน เพ่ือใหนักเรียนไดใชกระบวนการคิดเพื่อแกปญหา 

ข้ันที่ 2     ข้ันสอน   แบงออกเปนขั้นนําเสนอเนื้อหา โดยครูจะนําเสนอเนื้อหาตอ
นักเรียนทั้งชัน้ และขั้นกิจกรรมกลุม ขั้นนี้นักเรียนจะเรียนเปนกลุมตามที่จัดไวแลวโดยรวมกนัศึกษา
และทํากิจกรรมตามใบงาน ครูจะเปนผูคอยแนะนําถึงวิธีการแกปญหา การเรียนเปนกลุม การ
ชวยเหลือกันในกลุมคนเกงจะตองชวยเหลือคนที่ออน หรือคนที่เขาใจเนื้อหาดีจะตองชวยเหลอืคนที่
ไมเขาใจ และรวมมือกันทาํกิจกรรมใหเสร็จทันตามเวลาที่กําหนด และมีการนําเสนอผลงานของแต
ละกลุม 

 การแบงนักเรยีนเปนกลุมยอยนั้น ผูวิจัยใชหลักการจัดกลุม โดยแตละกลุมจัดใหมีนักเรียนที่
มีความสามารถคละกัน กลุมละ 4-5 คน โดยใหประกอบดวย นักเรยีนที่มีความสามารถสูง 1 คน 
ปานกลาง 2-3 คน และต่ํา 1 คน มีทั้งนักเรียนหญิงและนักเรยีนชาย จํานวนกลุมทั้งหมดในชั้นเรียน  
ไมเกิน 10 กลุม   ในการจัดนักเรียนเขากลุมจะพิจารณาจากคะแนนผลการเรียนรายวิชา   ค 31101 
ปการศึกษา 2550 ของนักเรียนกลุมตัวอยาง โดยจัดทําบัญชีเรียงคะแนนสูงสุดไปหาต่ําสุด แลวจัด
นักเรียนเขากลุม  

 จากนักเรียนกลุมตวัอยางจํานวน 45 คน จะแบงไดเปน 9 กลุม โดยมีกลุมละ 5 คน ตาม
ตาราง 5  
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ตาราง 5  การจัดกลุมนักเรียนใหมีความสามารถคละกนั 
 

กลุมที ่ ลําดับทีข่องนักเรียนเรียงตามคะแนนสูงสุดไปหาต่ําสดุ 
1 1 18 19 28 45 
2 2 17 20 29 44 
3 3 16 21 30 43 
4 4 15 22 31 42 
5 5 14 23 32 41 
6 6 13 24 33 40 
7 7 12 25 34 39 
8 8 11 26 35 38 
9 9 10 27 36 37 

ระดับ
ความสามารถ 

สูง ปานกลาง ต่ํา 

  
จากตาราง 5 จะไดกลุมทั้งหมด 9 กลุม มีนักเรียนกลุมละ 5 คน การจัดนักเรียนเขากลุมใน

ลักษณะดังกลาวนี้เพ่ือใหแตละกลุมประกอบดวยนักเรยีนที่มีความสามารถคละกนั ตามหลักการ
เรียนแบบรวมมือ 

ข้ันที่ 3  ข้ันสรุป เปนการสรุปกระบวนการเรียนรูและความเขาใจ เกี่ยวกับความคิด
รวบยอด เพ่ือใหนักเรียนเกิดความเขาใจยิ่งขึ้น โดยใหนักเรียนรวมกันอภิปรายแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็น โดยครูเปนผูบูรณาการแนวคิด สรุปเปนประเด็นใหชัดเจนขึน้ 

           ซ่ึงขั้นตอนการเรียนแบบรวมมือกับการเรียนแบบปกติแสดงการเปรียบเทยีบดังตาราง 6 

 ตาราง 6   การเปรียบเทียบขั้นตอนการเรียนแบบรวมมือกับการเรียนแบบปกต ิ
 

การเรียนแบบรวมมือ การเรียนแบบปกต ิ

ข้ันที่ 1    ข้ันนําเขาสูบทเรียน  เปนการสราง
บรรยากาศทีดี่ในการเรียน  ทบทวนความรูเดิม  
ชี้แจงกระบวนการเรียนรู เปนการตกลงรวมกัน
ระหวางครูกบันักเรียนในการปฏิบตัิกิจกรรม
การเรียนรู และการประเมินผลตั้งแตตนจน
สิ้นสุดกิจกรรม 
 

ข้ันที่ 1    ข้ันนําเขาสูบทเรียน  เปนการสราง
บรรยากาศทีดี่ในการเรียน  ทบทวนความรูเดิม  
ชี้แจงกระบวนการเรียนรู เปนการตกลงรวมกัน
ระหวางครูกบันักเรียนในการปฏิบตัิกิจกรรม
การเรียนรู และการประเมินผลตั้งแตตนจน
สิ้นสุดกิจกรรม 
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ตาราง 6   (ตอ) 
 

การเรียนแบบรวมมือ การเรียนแบบปกต ิ

ข้ันที่ 2     ข้ันสอน   เปนขั้นนําเสนอเนื้อหาตอ
นักเรียนทั้งชัน้และขั้นกิจกรรมกลุม ขั้นน้ี
นักเรียนทุกคนเขาเรียนเปนกลุมยอยตามตาราง
คละสมาชิกในกลุมตามความสามารถ สมาชิกใน
กลุมจะตกลงเกี่ยวกับบทบาทและหนาทีเ่พ่ือ
ชวยกันทํากิจกรรม โดยรวมกันศึกษาและทํา
กิจกรรมตามใบงาน และมีการนําเสนอผลงาน
ของแตละกลุม ในขั้นน้ีไดใชเทคนคิกลุมแบบ  
STAD 
  

ข้ันที่ 2 ข้ันสอนเปนขั้นนําเสนอเนือ้หาตอ
นักเรียนทั้งชัน้และนักเรยีนแบงกลุม เขาเรียน
เปนกลุมยอย นักเรียนศึกษาเอกสารแนะนํา
บทเรียนและฝกทําแบบฝกหัดเปนรายบคุคล 
หากเพื่อนไมเขาใจก็ชวยอธบิาย 
 

ข้ันที่ 3  ข้ันสรุป โดยใหนักเรียนรวมกัน
อภิปรายแลกเปลี่ยนความคดิเห็น โดยครูเปน 
ผูบูรณาการแนวคิด สรุปเปนประเด็นใหชดัเจน
ขึ้น 
 

ข้ันที่ 3  ข้ันสรุป โดยใหนักเรียนรวมกัน
อภิปรายแลกเปลี่ยนความคดิเห็น โดยครูเปน 
ผูบูรณาการแนวคิด สรุปเปนประเด็นใหชดัเจน
ขึ้น 
 

1.1.5 นําแผนการจัดการเรียนรูที่สรางเสร็จแลวไปใหผูเชี่ยวชาญดานการสอนคณิตศาสตร
และการวัดประเมินผลเพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหาความสอดคลองของพฤติกรรมอันพึง
ประสงคกับกจิกรรมการเรียนรู สื่อการเรียนรูและการประเมินผล จํานวน 5 ทาน คือ อาจารยม่ิง 
เทพครเมือง, อาจารยเรียมจิต ขันธวธุ, อาจารยเกื้อกูล วังกดิลก, อาจารยอรสา ไชยเขตต อาจารย
รุงนภา  ขํามาก โดยผูวิจัยเสนอเกณฑไวดังน้ี  

 1.1.5.1 ความชัดเจนและความถูกตองของผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 1.1.5.2 ความสอดคลองของเนื้อหากิจกรรมและสื่อการเรียนรู 
 1.1.5.3 ความสอดคลองในเรื่องของผลการเรียนรูที่คาดหวังกับการวดัและประเมินผล 
1.1.6 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ผูเชี่ยวชาญตรวจและปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองกับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2 โรงเรียนหอวัง ปทุมธานี ที่ไมใชกลุมตัวอยาง เพ่ือหาขอบกพรองใน
การจัดการเรียนรู การใชเวลา การใชสื่อการเรียนรูและปริมาณเนื้อหาที่นํามาจัดกิจกรรม พบวา 
เน้ือหาและกิจกรรมบางแผนใชเวลาเกินระยะเวลาที่กาํหนด และนักเรียนบางกลุมยังไมคอยมี
ปฏิสัมพันธกนัและไมคอยกลาแสดงออก ครูจึงปรับเนื้อหาใหเหมาะสมกับระยะเวลา และคอยกระตุน
ใหนักเรียนรวมมือชวยเหลอืกันและกลาแสดงออก 
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ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูที่ใชการเรียนแบบรวมมือ 
 

รายวิชาคณติศาสตร          รหัสวิชา ค32101   ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
เรื่อง อัตราสวนที่เทากัน      จํานวน  1  คาบ   เวลา 50 นาที 

สาระสําคญั 
   อัตราสวนที่เทากัน เปนอัตราสวนที่แสดงอัตราเดียวกัน การทําอัตราสวนใหเทากับอัตราสวนที่
กําหนดใหทําไดโดยใช 
   1. หลักการคูณ   ถา c ≠ 0 แลว  a : b = a c : b c   เชน 4 : 5 = 8 : 10 

 2. หลักการหาร  ถา c ≠ 0 แลว  a : b = (a ÷c) : (b÷c)  เชน 21 : 15 = 7 : 5 
 การตรวจสอบการเทากันของอัตราสวน ทาํไดโดยใช หลักการคูณไขว 

   ถา  
b
a = 

d
c   แลว  a d = b c   

ผลการเรียนรูที่คาดหวงั 
 1. บอกหลักและวิธีการหาอตัราสวนที่เทากันได 
 2. ตรวจสอบไดวาอัตราสวนที่กําหนดใหเปนอัตราสวนที่เทากัน 
 3. อธิบายและแสดงแนวคิดในการตรวจสอบการเทากันของอัตราสวนได 
 4. แกปญหาไดและตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบทีไ่ด 

สาระการเรียนรู 

- อัตราสวนที่เทากัน 

การจัดการเรียนรู 
ข้ันนํา (ใชเวลา 5 นาที) 

 1. จัดกิจกรรมการจัดชั้นเรียนและแจงผลการเรียนรูทีค่าดหวัง 
 2. ทบทวนความรูเดิมเกี่ยวกับการเขียนอัตราสวนแสดงความสัมพันธจากขอความที่

กําหนดให 
  3. สนทนาซักถามนักเรียนเกี่ยวกับการเลือกซื้อส้ินคา 

          ข้ันสอน (ใชเวลา 40 นาที) 
    1.ขั้นนําเสนอเนื้อหา (ใชเวลา 10 นาที) ครูเสนอเนื้อหาโดยการบรรยายและซักถามมี
การจัดกิจกรรมดังน้ี 
        1.1 นักเรียนทุกคนพิจารณาตัวอยาง จากตารางที่ติดบนกระดาน ถาแมคาขายมะมวง
ในราคา 3 ผล 5 บาท ใหนักเรียนชวยกนัเติมจํานวนเงินที่เปนราคามะมวงในตารางตอไปน้ี 
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     จํานวนมะมวง (ผล)   3    6       9     12    15     18     21 
     จํานวนเงิน(บาท)   5              20 

 
1.2 จากตารางที่นักเรียนชวยกนัเติมใหบอกหลักการคิดวามาไดอยางไร(ใชหลักการคูณ) 

        1.3 อธิบายวิธีการเลนเกมโดมิโน ชุดที่ 2 แลวใหนักเรียนศึกษาวิธีการเลนเกมโดมิโน 
ที่มีวิธีการเลนพรอมตัวอยางวิธีการตอแตมหรือตอเบี้ย  
     2. ขั้นกิจกรรมกลุม (ใชเวลา 30 นาที)  ครูใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันทํากิจกรรม 
หลังจากที่ไดรับการสอนจากครูแลว 
        2.1 นักเรียนนั่งตามกลุมที่ไดจัดไวแลว โดยแตละกลุมจะมีนักเรียนที่มีความสามารถ
สูง 1 คน ปานกลาง 3 คน และต่ํา 1 คน 
          2.2 นักเรียนทุกคนในแตละกลุมศึกษาและเลนเกมโดมิโน ชุดที่ 2 เพ่ือฝกทักษะใน
เร่ืองอัตราสวนที่เทากัน โดยครูจะคอยเดินไปรอบๆ หอง เม่ือนักเรียนมีปญหาจะไดซักถามได (ใช
เวลาในการเลนเกม 15 นาที) 
        2.3 นักเรียนแตละกลุมศึกษาใบความรูที่ 2 เรือ่ง อัตราสวนที่เทากัน และการ
ตรวจสอบการเทากันของอัตราสวน โดยครูจะคอยเดินไปรอบๆ หอง เม่ือนักเรียนมีปญหาจะได
ซักถามได 
        2.4 นักเรียนทุกคนทําใบกิจกรรมที่ 2 (กิจกรรมกลุม) รวมมือกันแกปญหาหรือปรึกษา
กันไดภายในกลุม โดยใชทักษะการแกปญหา 4 ขั้น  คนที่เขาใจตองอธิบายใหเพ่ือนที่ไมเขาใจฟง 
แตนักเรียนแตละคนเขียนตอบคําถามในใบกิจกรรมของตนดวยตนเอง เม่ือทุกกลุมทําใบกิจกรรม
เสร็จแลว ใหแตละกลุม (หรือเปนบางกลุม)  ออกมานําเสนอผลการทํากิจกรรมกลุมหนาชั้นเรียน 
โดยเมื่อกลุมใดนําเสนอจบแลว ใหนักเรยีนกลุมอ่ืนๆ ชวยเพิ่มเติมสาระที่แตกตางออกไป 
   ข้ันสรุป (ใชเวลา 5 นาที) 
      1.นักเรียนและครูสนทนาและสรุปผลที่ไดจากกิจกรรมขางตนเกี่ยวกับอัตราสวนที่เทากัน 
      2. ตรวจคําตอบจากใบกจิกรรม นําคะแนนของสมาชิกทุกคนในกลุมมารวมกันเปน
คะแนนกลุม 
      3. ประกาศชมเชยกลุมที่มีคะแนะเฉลี่ยสงูสุด และรองลงมาเรียงตามลําดับ และตดิ
ประกาศคะแนนไวทีป่ายนเิทศของหองเรียน 
สื่อการเรียนรู 

1. ตารางแสดงตัวอยาง 
2. เกมโดมิโน ชุดที่ 2 
3. ใบความรูที ่2 เรื่อง  อัตราสวนที่เทากนั 
4. ใบกิจกรรมที่ 2/1 เรื่อง  อัตราสวนที่เทากัน 
5. ใบกิจกรรมที่ 2/2 เรื่อง  การเขียนอัตราสวนที่เทากนั 
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การวัดและประเมินผล 
    1. สังเกตจากพฤติกรรมและความสนใจขณะเลนเกม 
    2. สังเกตจากการทําใบกิจกรรมของนักเรียน การนําเสนอ การอภิปราย การตอบขอซักถาม  
    3. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรมที่ 2/1 และ ใบกิจกรรมที ่2/2 

บันทึกหลังการสอน 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
         

ลงชื่อ................................................ 
             (นางสาวศรีวรินทร   ทองยน) 
                  ……/………../…….. 
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เครื่องมือประกอบแผนการจัดการเรียนรู 
 เครื่องมือประกอบแผนการจัดการเรียนรูในการศึกษาวจัิยครั้งน้ีมี 4 ชนิด ไดแก ใบความรู ใบ

กิจกรรม แบบฝกทักษะ แตละชนิดมีขั้นตอนในการสรางดังน้ี 
1. ใบความรู 
การสรางใบความรูมีขั้นตอนในการสรางดังน้ี 

1.1 กําหนดจุดมุงหมายในการสรางใบความรูของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 
1.2 ศึกษาเอกสารและทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการสรางใบความรูพรอมทั้งศึกษาหลักสูตร

การศึกษาขั้นพ้ืนฐานของสถานศึกษา วชิาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 ภาคเรียนที่  1 ป
การศึกษา 2551 เพ่ือหาขอบเขตในการสรางใบความรู 

1.3 วิเคราะหเน้ือหา ผลการเรยีนรูที่คาดหวงั ตามหลักสูตรการศึกษาขัน้พ้ืนฐานของ
โรงเรียน  

1.4 สรางใบความรูประกอบแผนการจัดการเรียนรูจํานวน 9 ใบความรู ซ่ึงแตละใบความรู
มีเน้ือหาตรงตามหลักสูตรและผลการเรียนรูที่คาดหวัง ลักษณะของใบความรูแตละใบความรูมี
สวนประกอบที่สําคัญ คือ ชื่อใบความรู และสรุปความรูในเรื่องนั้นๆ หรือเปนตัวอยางการแกปญหา
ทั้งน้ีขึ้นอยูกับเนื้อหาของใบความรู 

1.5 นําใบความรูทีผู่วิจัยสรางขึ้นไปใหผูเชีย่วชาญทางวิชาคณิตศาสตรและการวัดผล
จํานวน 9 ใบความรู พิจารณาความเหมาะสมและความสอดคลองของเนื้อหา 

1.6  นําใบความรูมาปรับปรุงแกไขใหถูกตองตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ ดังน้ี ปรับการ
พิมพสมการใหเหมาะสมและถูกตอง และจัดพิมพเพ่ือใชในการทดลอง 
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ตัวอยางใบความรู 
รายวิชา ค32101 คณิตศาสตร ชั้น ม.2  เรื่อง  อัตราสวนที่เทากัน 
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 2 ใชเวลา 5 นาท ี

 อัตราสวนที่เทากัน เปนอัตราสวนที่แสดงอัตราเดียวกัน การทําอัตราสวนใหเทากับอัตราสวนที่
กําหนดใหทําไดโดยใช 

1. หลักการคูณ   ถา c ≠ 0 แลว  a : b = a c : b c   เชน  
9

5
    = 

29

25

×

×
  หรือ 

9

5
 =

18

10
 

2. หลักการหาร  ถา c ≠ 0 แลว  a : b = (a ÷c) : (b÷c)  เชน  
60

48
 = 

1260

1248

÷

÷
 หรือ 

60

48
=

5

4
 

 อัตราสวนที่เทากันชุดนีเ้กีย่วของกับ 3  อยางไร  
(ไดจากการคูณจํานวนที่หน่ึงและจํานวนที่สองของ 3 : 4 ดวย 1,2,3,4,5,6 และ 7 ตามลําดับ 

 4

3

  
=

  
24

23

×

×

  
=

  8

6

     8

6

   
=

             
=

  4

3

 

 4

3

  
=

  
34

33

×

×

  
=

  12

9

    12

9

  
=

  
312

39

÷

÷

 
=

  4

3

 

 4

3

  
=

  
44

43

×

×

  
=

  16

12

    16

12

  
=

  
416

445

÷

÷

 
=

  4

3

 

 4

3

  
=

  
54

53

×

×

  
=

  20

15

    20

15

  
=

  
520

515

÷

÷

 
=

  4

3

 

 4

3

  
=

  
64

63

×

×

  
=

  24

18

    24

18

  
=

  
624

618

÷

÷

 
=

  4

3

 

 4

3

  
=

  
74

73

×

×

  
=

  28

21

    28

21

  
=

   
          =

  4

3

 

การตรวจสอบการเทากันของอัตราสวน ทาํไดโดยใช หลักการคูณไขว  ถา 
b
a = 

d
c     

แลว  a d = b c   

 เราสามารถตรวจสอบวาอัตราสวน 
5

2
 กับ  

25

10
 เทากันหรือไม อยางงาย ๆ โดยใชผลคูณ

ไขวดังน้ี 

5

2
                                   

25

10
 

 

728
721

÷
÷

28
26

÷
÷



 52 

 โดยพิจารณาผลคูณไขวของจํานวนแตละคูตามลูกศร ถาผลคูณไขวเทากันแสดงวา อัตราสวน
ทั้งคูเทากัน แตถาผลคูณไขวไมเทากันแสดงวาอัตราสวนทั้งคูไมเทากนั  
จากตัวอยางจะได 2  25 = 5  10 = 50 

      ดังน้ัน  
5

2
 กับ  

25

10
 เปนอัตราสวนทีเ่ทากนั 

ตัวอยางการหาอัตราสวนที่เทากัน 
สถานการณและปญหา  นักเรียน 3 คน ไปที่รานคาแหงหน่ึง เพ่ือซ้ือปากกา มีปายประกาศ

ราคาปากกาเขียนวา 3 ดาม 21 บาท  ถาตนตองการซื้อปากกา 6 ดาม ตุมตองการซื้อปากกา 9 
ดาม และตั้นตองการซื้อปากกา 12 ดาม เขาตองจายเงนิคนละเทาไร 

 
ข้ันทําความเขาใจปญหา 

สิ่งที่โจทยตองการทราบ (นักเรียนทั้ง 3 คน ตองจายเงินซ้ือปากกาคนละเทาไร) 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ ( ราคาปากกา 3 ดาม 21 บาท  ตนตองการซื้อปากกา 6 ดาม  
      ตุมตองการซือ้ปากกา 9 ดาม และตั้นตองการซื้อปากกา 12 ดาม) 

ข้ันวางแผนการแกปญหา 
วิธีการแกปญหา คือ  เขียนขอความ ปากกา 3 ดาม 21 บาท ในรูปอัตราสวนไดอยางไร (3 : 21) 
หาจํานวนเงินที่นักเรียนทั้งสามคนตองจาย โดยใชหลกัการคูณในการหาอัตราสวนที่เทากัน 

ข้ันดําเนินการตามแผน 
แสดงวิธีการแกปญหา หาจํานวนเงินที่นักเรียนทั้งสามคนตองจาย ดังน้ี 
จากอัตราสวนของจํานวนปากกาตอราคา เขียนไดดังน้ี  3 : 21  

ตนตองการซือ้ปากกา 6 ดาม เขาตองจายเงินซ้ือปากกาเทากับ 42:6
42
6

221
23

==
×
×  (42 บาท ) 

ตุมตองการซือ้ปากกา 9 ดาม เขาตองจายเงินซ้ือปากกาเทากับ 63:9
63
9

321
33

==
×
×   (63 บาท ) 

ตั้นตองการซือ้ปากกา 12 ดาม เขาตองจายเงินซ้ือปากกาเทากับ 84:12
84
12

421
43

==
×
× (84 บาท ) 

 น่ันคือ ตนตองจายเงิน 42 บาท ตุมตองจายเงิน 63 บาท และ ตัน้ตองจายเงิน 84 บาท 
ข้ันตรวจสอบผล 

  ตรวจสอบการเทากันของอัตราสวน ทําไดโดยใช หลักการคูณไขว ดังน้ี 
  3 : 21 กับ 6 : 42 จะได  3×42 = 6×21 = 126 
 ดังน้ัน 3 : 21 กับ 6 : 42 เปนอัตราสวนที่เทากัน 
  3 : 21 กับ 9 : 63 จะได  3×63 = 9×21 = 189 
 ดังน้ัน 3 : 21 กับ 9 : 63 เปนอัตราสวนที่เทากัน 
  3 : 21 กับ 12 : 84 จะได  3×84 = 12×21 = 252 
 ดังน้ัน 3 : 21 กับ 12 : 84  เปนอัตราสวนที่เทากัน 
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2. ใบกิจกรรม 
การสรางใบกจิกรรมมีขั้นตอนในการสรางดังน้ี 

2.1 กําหนดจุดมุงหมายในการสรางใบกิจกรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เพ่ือ
พัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

2.2 ศึกษาเอกสารและทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการสรางใบกิจกรรมพรอมทั้งศึกษาหลักสตูร
การศึกษาขั้นพ้ืนฐานของสถานศึกษา วชิาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 ภาคเรียนที ่1  
ปการศึกษา 2551 เพ่ือหาขอบเขตในการสรางใบกิจกรรม 

2.3 วิเคราะหเน้ือหา ผลการเรยีนรูที่คาดหวงั ตามหลักสูตรการศึกษาขัน้พ้ืนฐานของ
โรงเรียน  

2.4 สรางใบกิจกรรมประกอบแผนการจัดการเรียนรูจํานวน 9 ใบกิจกรรม เน้ือหาของใบ
กิจกรรมที่ 1-9 จะแบงออกเปน 4 เรื่อง เรื่องที่ 1 อัตราสวน  (ใบกิจกรรมที่1-3) เรื่องที่ 2 สัดสวน 
(ใบกิจกรรมที ่ 4-5) เรื่องที่ 3 รอยละ (ใบกิจกรรมที่ 6-7)  และเรื่องที่ 4 การแกโจทยปญหารอยละ 
(ใบกิจกรรมที ่8-9) ซ่ึงแตละใบกิจกรรมมีลักษณะการแกโจทยปญหาตามขั้นตอนการแกโจทยปญหา
ของโพลยา 4 ขั้นตอน คอื ขั้นทําความเขาใจปญหา ขั้นวางแผนการแกปญหา ขั้นดําเนินการตาม
แผน และขั้นตรวจสอบผล มีรายละเอียดดังน้ี 
       ใบกิจกรรมที่ 1  เรื่อง  การเขียนอัตราสวนแสดงการเปรียบเทียบ 
  ใบกิจกรรมที่ 2/1   เรื่อง  อัตราสวนที่เทากัน 

ใบกิจกรรมที่ 2/2   เรื่อง  การเขียนอัตราสวนที่เทากัน 
       ใบกิจกรรมที่ 3  เรื่อง อัตราสวนตอเน่ือง 
       ใบกิจกรรมที่ 4  เรื่อง สัดสวน 
       ใบกิจกรรมที่ 5  เรื่อง การแกโจทยปญหาโดยใชสัดสวน 
       ใบกิจกรรมที่ 6  เรื่อง อัตราสวนและรอยละ 
       ใบกิจกรรมที่ 7  เรื่อง การคํานวณเกี่ยวกับรอยละ 
  ใบกิจกรรมที่ 8/1   เรื่อง การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับรอยละ 

ใบกิจกรรมที่ 8/2   เรื่อง การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับรอยละ(ตอ) 
       ใบกิจกรรมที่ 9  เรื่อง การแกโจทยปญหารอยละเกีย่วกบัภาษีเงินได 
     ลักษณะของใบกิจกรรมแตละใบกิจกรรมมีสวนประกอบที่สําคัญ คือ ชื่อใบกิจกรรม คํา
ชี้แจงและสถานการณที่เปนปญหาใหนักเรียนฝกปฏบิัตเิพ่ือแกปญหา 

2.5 นําใบกิจกรรมที่ผูวิจัยสรางขึน้ไปใหผูเชีย่วชาญทางวชิาคณิตศาสตรและการวัดผล
จํานวน 9 ใบกิจกรรม พิจารณาความเหมาะสมและความสอดคลองของเนื้อหา 

2.6  นําใบกิจกรรมมาปรับปรุงแกไขใหถูกตองตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ ดังน้ี ใบ
กิจกรรมที่ 8/2 ปรับแกโจทยปญหาใหม และปรบัการพิมพสมการใหเหมาะสมและถูกตอง และ
จัดพิมพเพ่ือใชในการทดลอง 
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ตัวอยางใบกิจกรรมที่ 2/1 
รายวิชา ค32101 คณิตศาสตร ชั้น ม.2  เรื่อง  อัตราสวนที่เทากัน 
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 2 ใชเวลา 5 นาท ี
 

คําชี้แจง ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 
1. จงหาอัตราสวนอีก 2 อัตราสวนที่เทากับอัตราสวนที่กาํหนดใหตอไปน้ี โดยใชหลกัการคูณ 

1) 3 : 5       2) 4 : 9   
……………………………………………. ……………………………………………

     ……………………………………………. …………………………………………… 
……………………………………………. ……………………………………………

     ……………………………………………. …………………………………………… 
3) 5 : 12       4) 2 : 3   

……………………………………………. ……………………………………………
     ……………………………………………. …………………………………………… 

……………………………………………. ……………………………………………
     ……………………………………………. …………………………………………… 

2. จงหาอัตราสวนอีก 2 อัตราสวนที่เทากับอัตราสวนที่กาํหนดใหตอไปน้ี โดยใชหลกัการหาร 
1) 24 : 28      2) 30 : 45   

……………………………………………. ……………………………………………
     ……………………………………………. …………………………………………… 

……………………………………………. ……………………………………………
     ……………………………………………. …………………………………………… 

3) 72 : 24       4) 24 : 56   
……………………………………………. ……………………………………………

     ……………………………………………. …………………………………………… 
……………………………………………. ……………………………………………

     ……………………………………………. …………………………………………… 

3. จงพิจารณาอัตราสวนแตละคูที่กําหนดใหตอไปน้ีวาเทากันหรือไม 
1) 3 : 8  กับ 21 : 14    2) 10 : 12 กับ 20 : 24  

……………………………………………. ……………………………………………
     ……………………………………………. …………………………………………… 

……………………………………………. ……………………………………………
     ……………………………………………. …………………………………………… 

ชื่อ ....................................................... 
ชื่อกลุม ............................................... 
ชั้น ..........................  เลขที่ ................ 
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ตัวอยางใบกิจกรรมที่ 2/2 
รายวิชา ค32101 คณิตศาสตร ชั้น ม.2  เรื่อง  การเขียนอัตราสวนที่เทากัน 
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 2 ใชเวลา 5 นาท ี
 

คําชี้แจง ใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันหาคําตอบ พรอมทั้งเขียนขั้นตอนการแกปญหา 4 ขั้น 
สถานการณและปญหา  นักเรียน 4 คน ไปที่หางสรรพสินคาแหงหน่ึง เพ่ือซ้ือสมุด และเห็นปาย
ประกาศราคาสมุดเขียนวา 2 เลม 40 บาท  ถาพรรัตนตองการซื้อสมุด 4 เลม พิมลพรตองการซื้อ
สมุด 6 เลม  สมศักดิ์ตองการซื้อสมุด 8 เลม และสมฤทธิต์องการซื้อสมุด 10 เลม เขาตองจายเงินคน
ละเทาไร 
 
 
 
 
 
 
 

ข้ันทําความเขาใจปญหา 
สิ่งที่โจทยตองการทราบ 
........................................................................................................................................ 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 

ข้ันวางแผนการแกปญหา  
วิธีการแกปญหา คือ   
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 

ข้ันดําเนินการตามแผน  (แสดงวิธีการแกปญหาตามที่ไดวางไวเพ่ือที่จะไดคาํตอบ) 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 

ข้ันตรวจสอบผล (แสดงวธิีตรวจสอบคาํตอบที่ได) 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 

สมุด 2 เลม 
ราคา 40 บาท

ชื่อ ....................................................... 
ชื่อกลุม ............................................... 
ชั้น ..........................  เลขที่ ................ 
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3. แบบฝกทักษะ 
การสรางแบบฝกทักษะมีขั้นตอนในการสรางดังน้ี 

3.1 กําหนดรูปแบบของแบบฝกหัด 
3.2 ศึกษาผลการเรียนรูที่คาดหวังแตละแผนการจัดการเรียนรูเพ่ือใหไดแบบฝกทักษะที่

สอดคลองกับจุดประสงคและเปาหมายหลงัจากที่ทําแบบฝกทักษะจบ 
3.3 ศึกษาเนื้อหาของวิชาคณติศาสตร เร่ือง อัตราสวนและรอยละ 
3.4 สรางแบบฝกทักษะจํานวน 3 ชุด ที่มีเน้ือหาและจุดประสงคครอบคลุมและสอดคลอง

กับแผนการสอนแตละแผน โดยแบบฝกทักษะชดุที่ 1 ฝกทักษะการแกโจทยปญหาโดยใชสัดสวน 
แบบฝกทักษะชุดที่ 2 ฝกทักษะอัตราสวนและรอยละ และแบบฝกทักษะชุดที่ 3 ฝกทักษะการแก
โจทยปญหาเกี่ยวกับรอยละ  

3.5 นําแบบฝกทักษะที่ผูวิจัยสรางขึ้นไปใหผูเชี่ยวชาญทางดานการสอนคณิตศาสตรและ
การวัดผลตรวจความสอดคลองและความเหมาะสมของเนื้อหา 

3.6  ปรับปรุงแบบฝกทักษะตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ ดังน้ี คือ แบบฝกทักษะชุดที่ 3 
ปรับแกโจทยปญหาใหมเพราะโจทยบางของาย แลวจัดพิมพเพ่ือใชในการทดลอง 

 
เกณฑการใหคะแนนแบบฝกทักษะ  

คะแนนคิดเปนรอยละ     ความหมาย 

  80 - 100        ดีเยี่ยม 
  75 - 79         ดีมาก 
  70 - 74         ดี 
  65 - 69        คอนขางดี 
  60 - 64        นาพอใจ 
  55 - 59        พอใช 
  50 - 54        ผานเกณฑขั้นต่ํา 
  0 - 49         ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 
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ตัวอยางแบบฝกทักษะ ชุดที่ 1 

รายวิชา ค32101 คณิตศาสตร ชั้น ม.2  เรื่อง  การแกโจทยปญหาโดยใชสัดสวน 
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 6 ใชเวลา 30 นาท ี
 

คําชี้แจง ใหนักเรียนหาคําตอบ พรอมเขยีนขั้นตอนการแกปญหา 4 ขั้น 

1.ในการเดินทางโดยรถยนต ระยะทาง 340 กิโลเมตร ใชนํ้ามัน 40 ลิตร ถามีนํ้ามันเพียง 32 ลิตร จะ
เดินทางไดระยะทางกี่กิโลเมตร 
ข้ันทําความเขาใจปญหา 

สิ่งที่โจทยตองการทราบ คอื 
........................................................................................................................................ 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 

ข้ันวางแผนการแกปญหา  
วิธีการแกปญหา คือ  ........................................................................................................ 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 

ข้ันดําเนินการตามแผน  (แสดงวิธีการแกปญหาตามที่ไดวางไวเพ่ือที่จะไดคําตอบ) 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 

ข้ันตรวจสอบผล (แสดงวธิีตรวจสอบคาํตอบที่ได) 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 

ชื่อ ....................................................... 
ชื่อกลุม ............................................... 
ชั้น ..........................  เลขที่ ................ 



 58 

2. เครื่องมือที่ใชวดัตวัแปรรวม 
 2.1 แบบทดสอบวัดความสามารถดานเหตุผล 
 เปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 5 ตวัเลือก ที่มีตวัเลือกถูก 1 ตัวเลือก ที่ผูวิจัยไดนํา
แบบทดสอบวดัความสามารถทางสมองดานเหตุผลของนุชรี ออนละมาย มาใชซ่ึงแบบทดสอบนี้
สรางโดยยึดโครงสรางตามแนวทฤษฎขีองเทอรสโตน ไดแก แบบทดสอบการจําแนกประเภท มี
จํานวน 30 ขอ ซ่ึงมีคาความยากงายอยูระหวาง 0.37-0.79 คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.46-0.82  
และมีคาความเชื่อม่ันของแบบสอบถามเทากับ 0.853  และแบบทดสอบสรุปความ มีจํานวน 30 ขอ 
ซ่ึงมีคาความยากงายอยูระหวาง 0.20 - 0.38 คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.21-0.71 และมีความ
เชื่อม่ันของแบบสอบถามเทากับ 0.702  ผูวิจัยไดดําเนินการดังน้ี 
 1. นําแบบทดสอบไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนหอวัง ปทุมธานี ที่
ไมใชกลุมตัวอยางในการทาํวิจัย จํานวน 45 คน เพ่ือวิเคราะหหาคณุภาพดานความยากงาย (p)โดย
มีเกณฑคาความยากงายตั้งแต 0.20-0.80  และอํานาจจําแนก (r) มีเกณฑคาอํานาจจําแนกตั้งแต 
0.20 ขึ้นไป ของขอสอบรายขอของแบบทดสอบวัดความสามารถดานเหตุผล ทั้ง 2 ดาน ไดผลดังน้ี 
แบบทดสอบการจําแนกประเภท คัดเลือกขอสอบที่ไดตามเกณฑ 30 ขอ ซ่ึงมีคาความยากงายอยู
ระหวาง  0.31-0.82 คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง  0.22 – 0.80 แบบทดสอบสรุปความ คัดเลือก
ขอสอบที่ไดตามเกณฑ 30 ขอ ซ่ึงมีคาความยากงายอยูระหวาง 0.22-0.61 คาอํานาจจําแนกอยู
ระหวาง 0.23-0.79 ดังแสดงในภาคผนวก ก 
 2. หาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบวัดความสามารถดานเหตุผล แบบเลือกตอบทีมี่การให
คะแนนเปน 0 และ 1 โดยใชสูตรคูเดอร – ริชารดสัน (สูตร KR-20) ซ่ึงไดผลของความเชื่อม่ันของ
แบบทดสอบการจําแนกประเภทเทากบั   0.833  แบบทดสอบสรุปความเทากับ  0.713   
 2. จัดพิมพแบบทดสอบเปนฉบับพรอมคําชี้แจงในการดําเนินการสอบเพื่อนําไปใชเก็บขอมูล
ในการศึกษาคนควา 

 ตัวอยางแบบทดสอบวดัความสามารถดานเหตุผล  
 (แบบทดสอบจําแนกประเภท) 
 คําชี้แจง สิ่งที่กําหนดจากขอ ก – จ  ขอใดไมเขาพวก 

(0)    ก. ปู 
 ข. พอ 

ค. นา 
ง. พระ 
จ. เณร 

  เฉลย ขอ ค 
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 (แบบทดสอบสรุปความ) 
 คําชี้แจง จากขอความที่กําหนดตอไปน้ีจงหาขอสรุป 

(00) สุชาติแกกวาสมชาย อุมาพรออนกวาบบุผา บุบผาออนกวาสมชาย  
      สุชาติเปนนองยุติ ใครอายุนอยที่สุด 

ก.  ยุติ 
ข. บุบผา 
ค. สุชาต ิ
ง. สมชาย 

    จ.  อุมาพร 
  เฉลย ขอ จ. อุมาพร 

 เกณฑการใหคะแนน 
เกณฑการใหคะแนนของแบบทดสอบวัดความสามารถดานเหตุผล เปนดังน้ี ให 1 คะแนน 

เม่ือตอบถูก และให 0 คะแนน เม่ือตอบผดิ ไมตอบ หรือตอบมากกวา 1 คําตอบ 
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3. เครื่องมือการวิจัยที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 
       3.1 แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตร    
 เปนแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้น เปนแบบทดสอบอตันัย ที่ใหผูสอบแสดงทกัษะในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรตามแนวทฤษฏกีารแกปญหาของโพลยา (Polya) ที่ประกอบดวย ทํา
ความเขาใจปญหา  วางแผนการแกปญหา  ดําเนินตามแผน และตรวจสอบผล มีจํานวน 5 ขอ ซ่ึง
ผูวิจัยไดดําเนนิการสรางตามขั้นตอน ดังน้ี 

 
กําหนดจุดมุงหมาย 

 
 

ศึกษาทฤษฎี และเอกสาร งานวิจัยที่เกีย่วของกับการสรางแบบทดสอบแบบแสดงขัน้ตอน
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

ศึกษาหลักสูตร คูมือครู และแบบเรียน 
 
 

วิเคราะหผลการเรียนรูที่คาดหวังที่สอดคลองกับเนื้อหาเรื่อง อัตราสวนและรอยละ 
 
 

เขียนแบบทดสอบตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง เน้ือหาและเกณฑการใหคะแนน 
 
 

ตรวจสอบคุณภาพขั้นตนโดยผูเชี่ยวชาญเพื่อปรับปรุงแกไขแบบทดสอบและเกณฑการใหคะแนน 
 
 

ทดสอบครั้งที ่1 เพ่ือวเิคราะหรายขอและคัดเลือก 
 
 

ทดสอบครั้งที ่2 เพ่ือหาคาความเชื่อม่ัน 
 
 

จัดพิมพแบบทดสอบเปนฉบับเพ่ือการศกึษาคนควา 
 

ภาพประกอบ 3  การสรางแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
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จากภาพประกอบ 3  เปนการแสดงลําดับขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การแกปญหาทางคณิตศาสตรซ่ึงมีรายละเอียดดังน้ี  

1.กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร ในการสรางครั้งน้ีเปนแบบทดสอบอัตนัย ที่ใหผูตอบแสดงทักษะในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรตามแนวทฤษฏกีารแกปญหาของโพลยา (Polya) ที่ประกอบดวย ทําความเขาใจปญหา  
วางแผนการแกปญหา  ดําเนินตามแผน และตรวจสอบผล  

2.ศึกษาทฤษฎี และเอกสาร งานวิจัยทีเ่กี่ยวของกับการสรางแบบทดสอบแบบแสดงขั้นตอน
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 4 ขัน้ตอนของโพลยา  ศึกษาหลกัสูตร ไดแก คูมือ
ครูและแบบเรยีนหนังสือวิชาคณิตศาสตร 
 3. วิเคราะหผลการเรียนรูทีค่าดหวังที่สอดคลองกับเนือ้หาเรื่อง อัตราสวนและรอยละ จาก
หนังสือคูมือครูวิชาคณติศาสตร (ค 32101) ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 เรือ่ง อัตราสวนและรอยละ 

4. เขียนแบบทดสอบตามผลการเรียนรูทีค่าดหวัง และเกณฑการใหคะแนน  ซ่ึงมี
รายละเอียด ดังน้ี 
 4.1 สรางขอคําถามใหตรงตามนิยามปฏิบตัิการของความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร จํานวน 10 ขอ 
 4.2 สรางเกณฑในการตรวจใหคะแนนของขอสอบแตละขอ ที่เนนการพัฒนา
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน โดยใชเกณฑการใหคะแนน Rubrics  
ดังแสดงในตาราง 7 
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ตาราง 7  เกณฑในการประเมินแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรโดย 
 ใชเกณฑการใหคะแนน Rubrics  

 

ระดับคะแนน เกณฑการ
ประเมิน 4 3 2 1 

ทําความเขาใจ
ปญหา 

- บอกสิ่งที่ปญหา
ตองการทราบและ
สิ่งที่กําหนดได
ถูกตองครบถวน
สมบูรณ 

- บอกสิ่งที่ปญหา
ตองการทราบได
ถูกตอง บอกสิ่งที่
กําหนดไดถูกตอง
บางสวน 

- บอกสิ่งที่ปญหา
ตองการทราบได
บางสวน บอกสิ่งที่
กําหนดไดถูกตอง
บางสวน  

- ไมตอบคําถาม
หรือบอกสิ่งที่
ปญหาตองการ
ทราบและสิ่งที่
กําหนดไดไม
ถูกตอง 

วางแผน 
การแกปญหา 

- บอกความสมัพันธ
ระหวางขอมูลที่
กําหนดใหและสิ่งที่
ตองการหา บอก
วิธีการแกปญหาได
ถูกตองครบถวน
สมบูรณ   

- บอกความสมัพันธ
ระหวางขอมูลที่
กําหนดใหและสิ่งที่
ตองการหาไดถูกตอง 
บอกวิธีการแกปญหา
ไดถูกตองบางสวน 

- บอกความสมัพันธ
ระหวางขอมูลที่
กําหนดใหและสิ่งที่
ตองการหาไดบางสวน 
บอกวิธีการแกปญหา
ไดถูกตองบางสวน 

- ไมตอบคําถาม
หรือบอกวิธีการ
แกปญหาไดไม
ถูกตอง 

ดําเนินการ 
ตามแผน 

-แสดงวิธีทํา 
นําเสนอวิธีการ
แกปญหาที่มี
ความสัมพันธกัน
อยางมีเหตุผล ได
ถูกตองครบถวน
สมบูรณ คําตอบ
ถูกตอง 

- แสดงวิธีทํา นําเสนอ
วิธีการแกปญหาที่มี
ความสัมพันธกัน
อยางมีเหตุผล ได
ถูกตองบางสวน 
คํานวณผิดพลาด
บางสวน 

- แสดงวิธีทําบางสวน
นําเสนอวิธีการ
แกปญหาไดบางสวน 
คํานวณผิดพลาด  

- ไมแสดงวิธทีํา
หรือตอบผิดไม
ตรงกับขั้น
วางแผน 

ตรวจสอบผล - แสดงวิธตีรวจสอบ
คําตอบไดดวย
วิธีการที่ถูกตองสรุป
ไดครบถวน 
สมบูรณ 

- แสดงวิธตีรวจสอบ
คําตอบไดถูกตอง
บางสวน คํานวณ
ผิดพลาดบางสวน 

- แสดงวิธตีรวจสอบ
คําตอบไดไมถูกตอง
คํานวณผิดพลาด 

ไมตรวจสอบ
คําตอบ 
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 5. นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นเสนอตอคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญ 
จํานวน 5 ทาน เพ่ือตรวจสอบคุณภาพความเทีย่งตรงของแบบทดสอบ โดยพิจารณาวาขอสอบที่
สรางเปนขอสอบที่วัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรโดยใชเกณฑดังน้ี 
  คะแนน +1 สาํหรับขอสอบที่วัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
  คะแนน   0 สําหรับขอสอบที่ไมแนใจวาวดัความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร 
  คะแนน – 1 สําหรับขอสอบที่ไมวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 6.นําแบบทดสอบที่ไดรับการตรวจสอบคณุภาพความเที่ยงตรงจากผูเชี่ยวชาญมา
คํานวณหาคา IOC  โดยเลือกคา IOC ที่มากกวา 0.5  และปรับปรุงแกไขใหเหมาะสมและถกูตอง
ตามคําแนะนาํของผูเชี่ยวชาญไดขอสอบทั้งหมด 8 ขอ ไดคา IOC อยูระหวาง 0.60 – 1.00 
 7.  ทดสอบครั้งที่ 1 นําแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรไป
ทดลองกับกลุมตัวอยางซึ่งเปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนหอวัง ปทุมธานีที่ไมใชกลุม
ตัวอยางในการทําวิจัย จํานวน 45 คน  
 8. นําผลจากการทดลองครัง้ที่ 1 วิเคราะหขอสอบรายขอเพ่ือคัดเลอืกและปรับปรุงขอสอบ
โดยนําผลจากการทดลองมาตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่ตั้งไว และวิเคราะหหาคุณภาพดานความ
ยากงายและอํานาจจําแนกของขอสอบรายขอ โดยใชสตูร D.R.Whitney and D.L. Shabers,1970  
ผูวิจัยคัดเลือกไว 5 ขอ มีคาความยากงายอยูระหวาง 0.23 – 0.80 คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 
0.22 – 0.73  
 9. ทดลองครั้งที่ 2 นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงจากการทดลองครั้งที ่ 1 ไปทดลองกับกลุม
ตัวอยางครั้งที ่ 2 ซ่ึงเปนนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 โรงเรียนหอวัง ปทุมธานทีี่ไมใชกลุมตวัอยาง
ในการทําวิจัย จํานวน 45 คน เพ่ือหาความเชื่อม่ันของการตรวจใหคะแนนจากผูตรวจใหคะแนน 2 
คน คือ ผูวิจัยและครผููสอนคณิตศาสตร ซ่ึงมีประสบการณการสอน 5 ป ดวยสูตร คาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธแบบเพียรสัน (Pearson Product Moment Correlation Coefficient)  ไดคาความเชื่อม่ัน 
(rxy) ของแบบทดสอบเทากบั .89 
 10. จัดพิมพแบบทดสอบเปนฉบับพรอมคําชี้แจงในการดําเนินการสอบเพื่อนําไปใชเก็บ
ขอมูลในการศกึษาคนควา 
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ตัวอยางแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตร 

รายวิชา ค32101 คณิตศาสตร    ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2     เรื่อง  อัตราสวนและรอยละ  
               

 

คําชี้แจง     ใหนักเรียนพิจารณาสถานการณและปญหาที่กําหนดให แลวตอบคําถามพรอมทั้งเขียน 
        ขั้นตอนการแกปญหา 4 ขั้น  

  (ขอ1)   ในการสอบครั้งหนึ่ง  อัตราสวนของคะแนนที่สอบไดเปนดังน้ี    นายแดง ตอ นายดํา 
เปน 4 : 5    และนายดํา ตอ นายเขียว เปน 2 : 3 ถาในการสอบครั้งน้ี นายแดงสอบได 20 คะแนน 
แลวนายเขียวจะสอบไดกี่คะแนน 

 ข้ันทําความเขาใจปญหา 
สิ่งที่โจทยตองการทราบ 
........................................................................................................................................ 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ …………………………………………………………..…………... 
........................................................................................................................................ 

ข้ันวางแผนการแกปญหา 
วิธีการแกปญหา คือ  ....................................................................................................... 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 

ข้ันดําเนินการตามแผน  (แสดงวิธีการแกปญหาตามที่ไดวางไวเพ่ือที่จะไดคําตอบ) 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 

ข้ันตรวจสอบผล (แสดงวธิีตรวจสอบคาํตอบที่ได) 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 
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วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
 ผูวิจัยดําเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมขอมูลดวยตนเองตามแผนการจัดการเรียนรู
ทั้งหมด 12 แผนในชัว่โมงเรียนปกตทิี่ผูวจัิยทําการจัดการเรียนรูในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 รวมทั้งดําเนินการเก็บรวมรวมขอมูลจริงดวยตนเอง ตั้งแตปลาย
เดือนกรกฎาคม พ.ศ.2551 จนถึงสิ้นเดือนสิงหาคม พ.ศ.2551  
 วิธีดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล มีดังตอไปน้ี 

1. อธิบายใหนักเรียนที่เปนกลุมทดลองและกลุมควบคุมเขาใจวตัถุประสงคและประโยชนที่
จะไดรับจากการจัดการเรียนรูทั้งสองวิธีการ 

 2.  กอนดําเนินการทดลอง  
 ผูวิจัยไดทําการทดสอบกอนการทดลองกับนักเรียนทัง้สองกลุมดวยแบบทดสอบวัด

ความสามารถดานเหตุผล สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ผูวจัิยสรางขึ้น และบันทึกผลการ
ทดสอบไวเปนคะแนนของตัวแปรรวมกอนการทดลองสําหรับการวเิคราะหขอมูล 

3. ดําเนินการทดลองโดยผูวิจัยเปนผูดําเนินการสอนเองทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม ใช
เน้ือหาเดียวกนั ผลการเรียนรูที่คาดหวังเดียวกัน และระยะเวลาเทากนั คือกลุมละ 15 คาบ โดยกลุม
ทดลองผูวิจัยใชสอนโดยใชแผนการจัดการเรียนรูที่ใชการเรียนแบบรวมมือ วิชาคณิตศาสตร เรื่อง 
อัตราสวนและรอยละ มีแผนดําเนินการทดลองแสดงดังตาราง 8
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แผนดําเนินการทดลอง 
ตาราง 8     การจัดการเรียนรูดวยการเรียนแบบรวมมือ 

 

คาบที่ 
แผนการจัด 
การเรียนรูที่ 

สาระการเรียนรู ผลการเรียนรูที่คาดหวัง เครื่องมือ การวัดผล 

1 - - แจงขอตกลงในการวิจัย 
วัดความสามารถดานเหตุผล 

แบบทดสอบวัดความสามารถดานเหตุผล 
 

ทดสอบกอนเรียนดวย
แบบทดสอบวัดความสามารถ
ดานเหตุผลเพื่อเปนคะแนนของ
ตัวแปรรวม 

2 1 -อัตราและอัตราสวน 
 

1. บอกความหมายของอัตรา และอัตราสวนได 
2. เขียนอัตราสวนแทนการเปรียบเทียบและแทน
อัตราได 
3. แกปญหาไดและตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 
 

1. เกมโดมิโน ชดุที่ 1 
2. บัตรภาพที่ 1  
3. ใบความรูที่ 1 เรื่อง   
การเขียนอัตราสวนแสดงการเปรียบเทียบ 
4. ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง  
การเขียนอัตราสวนแสดงการเปรียบเทียบ 

 

3 2 อัตราสวนที่เทากัน 1. บอกหลักและวิธีการหาอัตราสวนที่เทากันได 
2. ตรวจสอบไดวาอัตราสวนที่กําหนดใหเปน
อัตราสวนที่เทากัน 
3. อธิบายและแสดงแนวคิดในการตรวจสอบการ
เทากันของอัตราสวนได 
4. แกปญหาไดและตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 
 

1.ตารางแสดงตัวอยาง 
2.เกมโดมิโน ชดุที่ 2 
3.ใบความรูที่ 2 เรื่อง  อัตราสวนที่เทากัน 
4.ใบกิจกรรมที่ 2/1 เรื่อง  อัตราสวนที่เทากัน 
5.ใบกิจกรรมที่ 2/2 เรื่อง  การเขียนอัตราสวน
ที่เทากัน 
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ตาราง 8    (ตอ) 
 

คาบที่ 
แผนการจัด 
การเรียนรูที่ 

สาระการเรียนรู ผลการเรียนรูที่คาดหวัง เครื่องมือ การวัดผล 

4 3 อัตราสวนตอเนื่อง 1. นักเรียนสามารถเปรียบเทียบจํานวนหลายๆ 
จํานวนโดยใชอัตราสวนของจํานวนหลายๆ 
จํานวนได 
2. แกปญหาไดและตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 

1. แถบประโยคสถานการณและปญหา 
2. บัตรโจทยที่ 1 
3. ใบความรูที่ 3 เรื่อง  อัตราสวนตอเนื่อง 
4. ใบกิจกรรมที่ 3 เรื่อง  อัตราสวนตอเนื่อง 

 

5 4 - สัดสวนและการหาคา
ของของตัวแปรใน
สัดสวนที่กําหนดให 

 

1. หาสัดสวนจากอัตราสวนสองจํานวนได 
2. หาคาตัวแปรในสัดสวนและตรวจคําตอบได 
3. แกปญหาในสถานการณตาง ๆ ไดและ
ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 

1.แถบประโยคตัวอยางโจทย 
2.ใบความรูที่ 4 เรื่อง  สัดสวน 
3.ใบกิจกรรมที่ 4 เรื่อง  สัดสวน 
 

 

6 5 - การแกโจทยปญหา
โดยใชสัดสวน 

 

1. หาสัดสวนจากอัตราสวนสองจํานวนได 
2. หาคาตัวแปรในสัดสวนและตรวจคําตอบได 
3. แกปญหาในสถานการณตาง ๆ ไดและ
ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 

1. แถบประโยคสถานการณ 
และปญหา 
2. บัตรโจทยที่ 2 
3. ใบความรูที่ 5 เรื่อง  การแกโจทยปญหาโดย
ใชสัดสวน 
4. ใบกิจกรรมที่ 5 เรื่อง  การแกโจทยปญหา
โดยใชสัดสวน 

 

7 6 - การแกโจทยปญหา
โดยใชสัดสวน 

 

1. หาสัดสวนจากอัตราสวนสองจํานวนได 
2. หาคาตัวแปรในสัดสวนและตรวจคําตอบได 
3. แกปญหาในสถานการณตาง ๆ ไดและ
ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 

1. แบบฝกทักษะ ชุดที่ 1 
 

ทดสอบยอยครั้งที่ 1ดวยแบบ 
ฝกทักษะชุดที่ 1 
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ตาราง 8    (ตอ) 
 

คาบที่ 
แผนการจัด 
การเรียนรูที่ 

สาระการเรียนรู ผลการเรียนรูที่คาดหวัง เครื่องมือ การวัดผล 

8 7 (คาบที่ 1) - อัตราสวนและ 
รอยละ 

1. เขียนอัตราสวนใหอยูในรูปรอยละได 
2. เขียนรอยละใหอยูในรูปอัตราสวนได 
3. แกปญหาอัตราสวนและรอยละไดและตระหนัก
ถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 

1. นมกลอง 
2. เกมเชิงวิชาการ 
3. ซองคําถาม 
4. ใบความรูที่ 6 เรื่อง  อัตราสวนและรอยละ 
5. ใบกิจกรรมที่ 6 เรื่อง  อัตราสวนและรอยละ 

 

9 7(คาบที่ 2) - อัตราสวนและ 
รอยละ 

1. เขียนอัตราสวนใหอยูในรูปรอยละได 
2. เขียนรอยละใหอยูในรูปอัตราสวนได 
3. แกปญหาอัตราสวนและรอยละไดและตระหนัก
ถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 

- แบบฝกทักษะชุดที่ 2 
 

ทดสอบยอยครั้งที่ 2ดวยแบบ 
ฝกทักษะชุดที่ 2 

10 8 - การคํานวณโจทย
ปญหาเกี่ยวกับรอยละ 

1. แกโจทยปญหาเกี่ยวกับรอยละในสถานการณ
ตาง ๆ ได 
2. ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
ที่ได 

1. แถบประโยคตัวอยาง 
2. ใบความรูที่ 7 เรื่อง  การคํานวณเกี่ยวกับ
รอยละ 
3. ใบกิจกรรมที่ 7 เรื่อง  การคํานวณเกี่ยวกับ
รอยละ 

 

11 9 - การแกโจทยปญหา
เกี่ยวกับรอยละ 

 

1. แกโจทยปญหาเกี่ยวกับรอยละในสถานการณ
ตาง ๆ ได 
2. ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
ที่ได 

1. แถบประโยคสถานการณและปญหา 
2. บัตรภาพที่ 2 
3. ใบความรูที่ 8/1  เรื่อง  การแกโจทยปญหา
เกี่ยวกับรอยละ 
4. ใบกิจกรรมที่ 8/1 เรื่อง  การแกโจทยปญหา
เกี่ยวกับรอยละ 
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ตาราง 8    (ตอ) 
 
คาบที่ แผนการจัด 

การเรียนรูที่ 
สาระการเรียนรู ผลการเรียนรูที่คาดหวัง เครื่องมือ การวัดผล 

12 10 - การแกโจทยปญหา
เกี่ยวกับรอยละ(ตอ) 

 

1. แกโจทยปญหาเกี่ยวกับรอยละในสถานการณ
ตาง ๆ ได 
2. ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
ที่ได 

1. แถบประโยคสถานการณและปญหา 
2. ใบความรูที่ 8/2  เรื่อง  การแกโจทยปญหา
เกี่ยวกับรอยละ(ตอ) 
3. ใบกิจกรรมที่ 8/2 เรื่อง  การแกโจทยปญหา
เกี่ยวกับรอยละ(ตอ) 
 

 

13 11 - โจทยปญหารอยละ
การคํานวณเกี่ยวกับ
ภาษีเงินได 

1. นักเรียนมีความรูความเขาใจในการแกโจทย
ปญหารอยละเกี่ยวกับภาษีเงินได 
2. นักเรียนสามารถบอกวิธีการคํานวณรอยละ
เกี่ยวกับภาษีเงินได 
3. ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
ที่ได 

1. แถบประโยคสถานการณ 
และปญหา 
2. ใบความรูที่ 9 เรื่อง การแกโจทยปญหารอย
ละเกี่ยวกับภาษีเงินได 
3. ใบกิจกรรมที่ 9 เรื่อง  การแกโจทยปญหา
รอยละเกี่ยวกับภาษีเงินได 

 

14 12 - การแกโจทยปญหา
เกี่ยวกับรอยละ 

1. แกโจทยปญหาเกี่ยวกับรอยละในสถานการณ
ตาง ๆ ได 
2. ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
ที่ได 

1. แบบฝกทักษะ ชุดที่ 3 
 

ทดสอบยอยครั้งสุดทายดวย
แบบฝกทักษะชุดที่ 3 

15 - - วัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา
คณิตศาสตรทดสอบหลังเรียน 
 

ทดสอบหลังเรียนดวย
แบบทดสอบวัดความสามารถใน
การแกปญหาคณิตศาสตร 
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4.  เม่ือสิ้นสุดการทดลอง ผูวิจัยทําการทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร  หลังการทดลองทั้งกลุมทดลอง และกลุมควบคุม 

5.  ตรวจผลการทดสอบแลวนําคะแนนทีไ่ดมาวิเคราะหโดยใชวธิีการทางสถิติ เพ่ือทดสอบ
สมมติฐาน 

6.  เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยของคะแนนจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตร  ของกลุมทดลองและกลุมควบคุมวาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญหรือไม เม่ือปรับ
อิทธิพลของความสามารถดานเหตุผล 
 

การจัดกระทําขอมูล 
 การจัดกระทําขอมูล ดังน้ี  

1. คํานวณหาคาสถิติพ้ืนฐาน ไดแก คาเฉลี่ย (Mean) และคาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(Standard Deviation) ของคะแนนกลุมทีไ่ดรับการเรียนแบบรวมมือ และการเรียนแบบปกต ิ

2. เปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางนักเรียนกลุมที่
ไดรับการเรียนแบบรวมมือและนักเรยีนกลุมที่ไดรับการเรียนแบบปกติ  ดวยการวิเคราะหความ
แปรปรวนรวม (Analysis of Covariance : ANCOVA)   โดยใชคะแนนจากการวดัความสามารถ
ดานเหตุผลกอนการทดลองมาเปนตวัแปรรวมที่มีความสมัพันธสูงกับตวัแปรตาม 

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 1.  สถิติพ้ืนฐาน  ไดแก  คาเฉลี่ย (Mean) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 
deviation) 
 2.  สถิติทีใ่ชหาคุณภาพเครือ่งมือ 

2.1 การหาคาความเทีย่งตรงเชิงเนื้อหา โดยหาคาดัชนีความสอดคลอง (Index of 
Congruence : IOC) โดยใชสูตรของโรวิเนลลีและแฮมเบลตัน (ลวน สายยศ ;และอังคณา สายยศ. 
2543 : 249 ; อางอิงจาก Rovinelli ;& Hambleton, 1997.) 

 

N
R

IOC ∑=  

 
เม่ือ  IOC แทน คาดัชนีความสอดคลอง 
  ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนจากการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
  N แทน จํานวนผูเชีย่วชาญ 
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2.2  หาคาความยากงายของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
โดยใชดัชนีคาความยากงาย (p) ของ D.R.Whitney and D.L. Shabers (ลวน สายยศ ;และ อังคณา 
สายยศ. 2539 : 199 – 200 ; อางอิงจาก D.R.Whitney ;& D.L. Shabers. 1970 :  
214 – 245)  ดังน้ี  

  SU + SL – (2NXmin) 
    2N (Xmin  -  Xmax) 

 
เม่ือ  p แทน ดัชนีคาความยากงาย 
  SU แทน ผลรวมของคะแนนกลุมเกง 
  SL แทน ผลรวมของคะแนนกลุมออน 
  N แทน จํานวนผูเขาสอบของกลุมเกงหรือกลุมออน 

Xmax แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสดุ 
Xmin แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดต่ําสุด 

 
2.3  หาคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง

คณิตศาสตรโดยใชสตูรการคํานวณหาคาอํานาจจําแนกของ  D.R.Whitney and D.L. Shabers 
(ลวน สายยศ ;และ อังคณา สายยศ. 2539 : 199 – 200 ; อางอิงจาก D.R.Whitney ;& D.L. 
Shabers. 1970 : 214 – 245) ดังน้ี 

 
         SU + SL  

    N (Xmin  -  Xmax) 

เม่ือ  r แทน คาอํานาจจําแนก 
  SU แทน ผลรวมของคะแนนกลุมเกง 
  SL แทน ผลรวมของคะแนนกลุมออน 
  N แทน จํานวนผูเขาสอบของกลุมเกงหรือกลุมออน 

Xmax แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสดุ 
Xmin แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดต่ําสุด 

 
2.4  คํานวณคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ

แกปญหาทางคณิตศาสตรทัง้ฉบับแบบอัตนัยของการตรวจใหคะแนนระหวางผูตรวจ 2 คน โดยใช
สูตรสหสัมพันธแบบเพียรสนั (ลวน สายยศ ;และ อังคณา สายยศ. 2536 : 163 – 165 ) ดังน้ี   

 

p    =   

r  =   
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เม่ือ xyr  แทน คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
 ∑ X  แทน ผลรวมของคะแนนที่ไดจากผูใหคะแนนคนที่ 1 

∑Y  แทน ผลรวมของคะแนนที่ไดจากผูใหคะแนนคนที่ 2 
 ∑ 2X  แทน ผลรวมกําลังสองของคะแนนแตละตวัที่ไดจากคนตรวจคนที่ 1 
 ∑ 2Y  แทน ผลรวมกําลังสองของคะแนนแตละตวัที่ไดจากคนตรวจคนที่ 2 

∑ XY แทน ผลรวมของผลคูณที่ไดจากผูใหคะแนนคนที่ 1  
กับคะแนนที่ไดจากผูใหคะแนนคนที่ 2 

  N แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 

2.5  หาคาความยากงาย (p) ของแบบทดสอบวัดความสามารถดานเหตุผล โดยใชเทคนิค 
50 % โดยใชสูตรดังน้ี (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ. 2545 : 158)  

 
[ ]

N
LHp +

=  

 
เม่ือ p  แทน คาความยากงายของขอคําถาม 
 H  แทน จํานวนคนในกลุมสูงตอบถกู 
 L  แทน จํานวนคนในกลุมต่ําตอบถกู 
  N แทน จํานวนคนทั้งหมดในกลุมสูงและกลุมต่ํา 
 

2.6  หาคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดความสามารถดานเหตุผล โดยใชเทคนิค 
50 % โดยใชสูตรดังน้ี (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ. 2545 : 163)  

 

[ ]
HN
LHr −

=  

 

เม่ือ r  แทน คาอํานาจจําแนกของขอคําถาม 
 H  แทน จํานวนคนในกลุมสูงตอบถกู 
 L  แทน จํานวนคนในกลุมต่ําตอบถกู 
 HN  แทน จํานวนคนในกลุมสูง 
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2.7 หาคาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบวัดความสามารถดานเหตุผลทั้งฉบับ โดยใชสตูร  
คูเดอร ริชารดสัน (สูตร KR-20)(บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ. 2545 : 218)  

 

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
= ∑

21
1 S

pq
K

Krtt  

 

เม่ือ ttr  แทน คาสัมประสิทธิ์ของความเชือ่ม่ัน 
 K  แทน จํานวนขอสอบในแบบทดสอบ 
 p  แทน สัดสวนของคนที่ทําขอน้ันถกู 
 q  แทน สัดสวนของคนที่ทําขอน้ันผดิ 
 2S  แทน คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

 

3. สถิติทีใ่ชในการทดสอบสมมติฐาน 
3.1  เปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร ของนักเรียนที่ไดรับการ

เรียนแบบรวมมือกับการเรียนแบบปกต ิเพ่ือทดสอบสมมติฐานขอ 2  โดยใชการวเิคราะหความ
แปรปรวนรวม (Analysis of Covariance) หรือ ANCOVA   ใชคะแนนความสามารถดานเหตผุลเปน
ตัวแปรรวม (ชูศรี วงศรัตนะ. 2550 : 300)  

 

Source ss ′  fd ′  2s  F  
1. Between groups bss ′  1−k  

b

b

fd
ss
′
′

 

2. Within groups wss ′  1−− kN  
wfd

ss
′
′

 

2

2

w

b

s
s

 

Total tss ′  2−N    

หาคะแนนเฉลีย่ปรับคาแลวของตัวแปรตามโดยใชสูตร   jjwj XYYbX +−= )(
''

   
 
 



บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

สัญลักษณ และอักษรยอในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูลและแปลความหมาย ผลการวเิคราะหขอมูลเพ่ือใหเขาใจตรงกัน ผูวิจัย
ไดกําหนดสัญลักษณ และอักษรยอที่ใชในการวิเคราะหขอมูลดังตอไปน้ี 
 N แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

X แทน คะแนนความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรหลงัทดลอง 
X แทน คะแนนเฉลี่ยความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรหลังทดลอง 

 S แทน คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 F แทน คาสถิตทิี่ใชพิจารณาใน F - distribution 
 df แทน ระดับความเปนอิสระ (degree of freedom) 
 Xadj.E แทน คะแนนเฉลี่ยที่ปรับแลวของกลุมทดลอง 

Xadj.C แทน คะแนนเฉลี่ยที่ปรับแลวของกลุมควบคุม 
t แทน การทดสอบ t-test แบบ Independent Sample 

 * แทน ระดับนัยสําคญัทางสถติิ .05 
 ** แทน ระดับนัยสําคญัทางสถติิ .01 
กลุมทดลอง แทน กลุมของนักเรยีนที่ไดรับการเรียนแบบรวมมือ 
กลุมควบคุม แทน กลุมของนักเรยีนที่ไดรับการเรียนแบบปกติ
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การนําเสนอผลการวเิคราะหขอมูล 
 ผูวิจัยนําเสนอการวิเคราะหขอมูลตามลําดับดังน้ี 

สวนที่ 1 ขอมูลระหวางการทดลอง เปนขอมูลที่ไดมาระหวางการดําเนินการทดลอง โดย
ศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางการทดลองของนักเรยีนกลุมทดลอง
และกลุมควบคุม พิจารณาจากคะแนนของใบกิจกรรมและแบบฝกทกัษะ 

สวนที่    2    ขอมูลหลังการทดลอง เปนขอมูลเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรระหวางนักเรียนกลุมที่ไดรับการเรียนแบบรวมมือและนักเรียนกลุมที่ไดรับการเรยีน
แบบปกติ โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance : ANCOVA) โดยใช
คะแนนจากการวัดความสามารถดานเหตผุลมาเปนตัวแปรรวม  

ผลการวเิคราะหขอมูล 
สวนที่  1  ขอมูลระหวางการทดลอง เปนขอมูลทีไ่ดมาระหวางการดําเนินการทดลองโดย

ศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางการทดลองของนักเรยีนกลุมทดลอง
และกลุมควบคุม พิจารณาจากคะแนนของใบกิจกรรมและแบบฝกทกัษะ 

ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางการทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง
และกลุมควบคุม พิจารณาจากคะแนนของใบกิจกรรม จํานวนทั้งหมด 9 กิจกรรม แตละกิจกรรมมี
คะแนนเต็ม 16 คะแนน แสดงในตาราง 9 ดังน้ี  

 

ตาราง  9  ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางการทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง
และกลุมควบคุม จากคะแนนของใบกิจกรรม 

 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
เรื่อง ใบกิจกรรมที ่

X  S X  S 
1 การเขียนอัตราสวนแสดงการเปรียบเทียบ   10.20 1.67 8.96 2.36 
2/1 อัตราสวนที่เทากัน 11.51 1.98 10.27 2.00 
2/2 การเขียนอัตราสวนที่เทากัน 12.44 1.66 11.02 1.63 

อัตราสวน 

3 อัตราสวนตอเนื่อง 14.27 1.48 12.84 1.82 
4 สัดสวน X (คะแนนเต็ม 16 คะแนน) 15.22 0.88 13.36 2.19 

สัดสวน 
5 การแกโจทยปญหาโดยใชสัดสวน 12.13 1.58 11.80 1.78 
6 อัตราสวนและรอยละ 14.09 1.52 12.62 1.57 

รอยละ 
7 การคํานวณเกี่ยวกับรอยละ 13.24 1.49 11.47 1.53 
8/1 การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับรอยละ 14.89 1.09 12.40 1.50 
8/2 การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับรอยละ (ตอ) 13.58 1.37 11.44 1.36 

การแกโจทย
ปญหารอยละ 

9  การแกโจทยปญหารอยละเกี่ยวกับภาษีเงินได 13.07 1.75 10.73 1.32 
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จากตาราง 9 เน้ือหาของใบกิจกรรมที่ 1-9 จะแบงออกเปน 4 เรือ่ง เรื่องที่ 1 อัตราสวน (ใบ
กิจกรรมที่1-3) เรื่องที่ 2 สัดสวน (ใบกิจกรรมที่ 4-5) เรื่องที่ 3 รอยละ (ใบกิจกรรมที่ 6-7) และเรือ่งที่ 4 
การแกโจทยปญหารอยละ (ใบกิจกรรมที่ 8-9) ซ่ึงเม่ือพิจารณาความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองพบวา ในเรื่องที่ 1 อัตราสวน (ใบกิจกรรมที่1-3) คะแนนเฉลี่ย
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรจากใบกจิกรรมที่ 1จนถึงใบกิจกรรมที่ 3 มีคาเพิ่มขึ้น   
ในเรื่องที่ 2 สัดสวน (ใบกิจกรรมที่ 4-5) คะแนนเฉลี่ยในใบกิจกรรมที่ 4 เทากับ 15.22 และคะแนนเฉลี่ย
ในใบกิจกรรมที่ 5 เทากับ 12.13 ซ่ึงในใบกิจกรรมที่ 5 จะเปนเนื้อหาที่ยากขึ้นจากใบกิจกรรมที่ 4  สวน
เรื่องที่ 3 รอยละ (ใบกิจกรรมที่ 6-7) คะแนนเฉลีย่ในใบกจิกรรมที่ 6 เทากับ 14.09  และคะแนนเฉลี่ยใน
ใบกิจกรรมที่ 7 เทากับ 13.24 และเรื่องที ่4 การแกโจทยปญหารอยละ (ใบกิจกรรมที่ 8-9) พบวาคะแนน
เฉลี่ยลดลงเนื่องจากเนื้อหายากขึ้น ถงึแมจะลดลงแตคะแนนเฉลี่ยที่ไดอยูในระดับดีเยี่ยมตามเกณฑการประเมิน 

ในกลุมควบคุมพบวา ในเรื่องที่ 1 อัตราสวน (ใบกิจกรรมที่1-3) คะแนนเฉลี่ยความสามารถใน
การแกปญหาทางคณิตศาสตรจากใบกิจกรรมที่ 1จนถึงใบกิจกรรมที ่ 3 มีคาเพิม่ขึ้น ในเรื่องที่ 2 
สัดสวน (ใบกิจกรรมที่ 4-5) คะแนนเฉลี่ยในใบกิจกรรมที่ 4 เทากับ 13.36 และคะแนนเฉลี่ยในใบ
กิจกรรมที่ 5 เทากับ 11.80 ซ่ึงในใบกิจกรรมที่ 5 จะเปนเนื้อหาที่ยากขึ้นจากใบกิจกรรมที่ 4  สวนเรือ่งที่ 3 
รอยละ (ใบกจิกรรมที่ 6-7) คะแนนเฉลี่ยในใบกิจกรรมที่ 6 เทากับ 12.62  และคะแนนเฉลี่ยในใบ
กิจกรรมที่ 7 เทากับ 11.47 และเรื่องที่ 4 การแกโจทยปญหารอยละ (ใบกิจกรรมที่ 8-9) พบวาคะแนน
เฉลี่ยลดลงเนื่องจากเนื้อหายากขึ้น ซ่ึงคะแนนเฉลี่ยทีไ่ดอยูในระดับคอนขางดีตามเกณฑการประเมิน 

แนวโนมของกลุมที่ไดรับการเรียนแบบปกติเปนไปอยางเดียวกันกับกลุมทดลองแตแตกตาง
กันที่คะแนนเฉลี่ยโดยรวม โดยกลุมทดลองมีคะแนนเฉลี่ยอยูในระดับดีเยี่ยมตามเกณฑการประเมิน 
สวนกลุมควบคุมมีคะแนนเฉลี่ยอยูในระดบัคอนขางดตีามเกณฑการประเมิน 

ขณะดําเนินการทดลองผูวิจัยไดมีการทดสอบยอยทั้งหมด 3 ครั้ง ดวยแบบฝกทกัษะ ไดแก 
แบบฝกทักษะชุดที่ 1 เรื่อง สัดสวน  แบบฝกทักษะชุดที่ 2 เรื่อง รอยละ และแบบฝกทักษะชุดที่ 3 
เรื่องการแกโจทยปญหาเกี่ยวกับรอยละ ซ่ึงแบบฝกทักษะชุดที่ 1 มีจํานวน 3 ขอ คะแนนเต็ม 16 
คะแนน แบบฝกทักษะชุดที ่ 2 มีจํานวน 2 ขอ คะแนนเต็ม 16 คะแนน และแบบฝกทักษะชดุที่ 3 มี
จํานวน 3 ขอ คะแนนเตม็ 16 คะแนน  ซ่ึงไดนําคะแนนที่ไดมาคิดเปนรอยละและเทียบเกณฑการ
ประเมินการวดัผลการเรียนรู ตามเกณฑการประเมินของกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ ดังน้ี  
คะแนนคิดเปนรอยละ 80 - 100  อยูในระดับดีเยี่ยม   คะแนนคิดเปนรอยละ 75 - 79 อยูในระดับดีมาก 
คะแนนคิดเปนรอยละ 70 - 74 อยูในระดับดี คะแนนคิดเปนรอยละ 65 – 69 อยูในระดับคอนขางด ี
คะแนนคิดเปนรอยละ 60 - 64 อยูในระดับนาพอใจ คะแนนคิดเปนรอยละ 55 - 59อยูในระดับพอใช 
คะแนนคิดเปนรอยละ 50 - 54 ผานเกณฑขั้นต่ํา และคะแนนคิดเปนรอยละ 0 – 49  ต่ํากวาเกณฑ
ขั้นต่ํา ซ่ึงผลการทดสอบยอยของกลุมทดลองแสดงในตาราง 10  ดังน้ี 
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ตาราง  10  ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางการทดลองของนักเรียนกลุม
ทดลอง จากคะแนนของแบบฝกทักษะ 

 
กลุมทดลอง 

แบบฝกทักษะชุดที่ 1 แบบฝกทักษะชุดที่ 2 แบบฝกทักษะชุดที่ 3 
เกณฑการประเมิน 

(คะแนนคิดเปนรอยละ) 
จํานวน (คน) จํานวน (คน) จํานวน (คน) 

ดีเยี่ยม (80 - 100) 0 8 10 
ดีมาก (75 - 79) 7 7 8 
ดี (70 - 74) 0 0 0 
คอนขางดี (65-69) 3 6 8 
นาพอใจ (60 - 64) 4 7 5 
พอใช (55 - 59) 4 3 6 
ผานเกณฑข้ันต่ํา (50 - 54) 1 3 4 
ต่ํากวาเกณฑข้ันต่ํา (0 - 49) 26 11 4 

 
จากตาราง 10 แสดงจํานวนนักเรียนกลุมทดลองทีผ่านเกณฑในแตละระดับของการทดสอบ

ยอยดวยแบบฝกทักษะทั้ง 3 ชุด  
สําหรับผลการทดสอบยอยของกลุมควบคุม แสดงในตาราง 11  ดังน้ี 

 
ตาราง  11  ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางการทดลองของนักเรียนกลุม

ควบคุม จากคะแนนของแบบฝกทักษะ 
 

กลุมควบคุม 
แบบฝกทักษะชุดที่ 1 แบบฝกทักษะชุดที่ 2 แบบฝกทักษะชุดที่ 3 

เกณฑการประเมิน 
(คะแนนคิดเปนรอยละ) 

จํานวน (คน) จํานวน (คน) จํานวน (คน) 
ดีเยี่ยม (80 - 100) 0 1 0 
ดีมาก (75 - 79) 2 7 7 
ดี (70 - 74) 0 0 0 
คอนขางดี (65-69) 5 9 9 
นาพอใจ (60 - 64) 5 4 8 
พอใช (55 - 59) 2 3 6 
ผานเกณฑข้ันต่ํา (50 - 54) 2 3 5 
ต่ํากวาเกณฑข้ันต่ํา (0 - 49) 29 18 10 

 

จากตาราง 11 แสดงจํานวนนักเรียนกลุมควบคุมที่ผานเกณฑในแตละระดับของการทดสอบ
ยอยดวยแบบฝกทักษะทั้ง 3 ชุด 
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และเพ่ือใหเห็นภาพรวมของความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางการ
ทดลองของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม จากคะแนนของแบบฝกทักษะ ผูวิจัยนํามาจัดทําเปน
กราฟแทง ดังแสดงในภาพประกอบ 4 และภาพประกอบ 5 ตามลําดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 4  กราฟแทงความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางการทดลอง 
 ของนักเรียนกลุมทดลอง จากคะแนนของแบบฝกทักษะ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 5  กราฟแทงความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางการทดลอง 
 ของนักเรียนกลุมควบคุม จากคะแนนของแบบฝกทักษะ 
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กลุมทดลอง

จํานวน (คน)

ดีเย่ียม ดีมาก ดี คอนขางดี นาพอใจ พอใช ผานเกณฑขั้นต่ํา ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา
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กลุมควบคุม

จํานวน (คน)

ดีเย่ียม ดีมาก ดี คอนขางดี นาพอใจ พอใช ผานเกณฑขั้นต่ํา ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา
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จากภาพประกอบ 4  พบวา ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางการ
ทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง จากคะแนนของแบบฝกทักษะโดยพิจารณาจากการทําแบบฝกทักษะ
ชุดที่ 1 มีนักเรียนที่ไดคะแนนต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา จํานวน  26  คน  มีนักเรียนที่ไดคะแนนผานเกณฑ
ขั้นต่ําและพอใช จํานวน  5 คน มีนักเรียนที่ไดคะแนนอยูในระดับนาพอใจและคอนขางดี จํานวน 7 คน 
และมีนักเรียนที่ไดคะแนนอยูในระดับดีมาก จํานวน   7  คน  จากการทําแบบฝกทักษะชุดที่ 2  
นักเรียนที่ไดคะแนนต่ํากวาเกณฑขั้นต่ําลดลงและในสวนของนักเรียนที่ไดคะแนนผานเกณฑขั้นต่ําและ
พอใช มีจํานวนเพิ่มขึ้น  สวนนักเรียนที่ไดคะแนนอยูในระดับนาพอใจและคอนขางดี และนักเรียนที่ได
คะแนนอยูในระดับดีมากและดีเยี่ยม มีจํานวนเพิ่มขึน้ และในแบบฝกทักษะชุดที่ 3  มีนักเรียนที่ได
คะแนนต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา จํานวน   4   คน  ในสวนของนักเรียนที่ไดคะแนนผานเกณฑขั้นต่ําและ
พอใช มีจํานวน   10   คน   สวนนักเรียนที่ไดคะแนนอยูในระดับนาพอใจและคอนขางดี มีจํานวน 13 
คน และนักเรยีนที่ไดคะแนนอยูในระดับดีมากและดีเยีย่ม มีจํานวน  18 คน ซ่ึงเพ่ิมขึ้น 3 คน 

จากภาพประกอบ 5 พบวา ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางการทดลอง
ของนักเรียนกลุมควบคุม จากคะแนนของแบบฝกทักษะโดยพิจารณาจากการทําแบบฝกทักษะชุดที่ 1 
มีนักเรียนที่ไดคะแนนต่ํากวาเกณฑขั้นต่าํ จํานวน  29  คน  มีนักเรียนที่ไดคะแนนผานเกณฑขั้นต่าํ
และพอใช จํานวน  4 คน มีนักเรียนทีไ่ดคะแนนอยูในระดับนาพอใจและคอนขางดี จํานวน 10 คน 
และมีนักเรียนที่ไดคะแนนอยูในระดับดีมาก จํานวน 2 คน  จากการทําแบบฝกทักษะชุดที่ 2  นักเรียน
ที่ไดคะแนนต่าํกวาเกณฑขัน้ต่ําลดลง และในสวนของนักเรียนที่ไดคะแนนผานเกณฑขั้นต่ําและพอใช 
และนักเรยีนทีไ่ดคะแนนอยูในระดับนาพอใจและคอนขางดี มีจํานวนเพิ่มขึ้น และนกัเรียนที่ไดคะแนน
อยูในระดับดีมากและดีเยี่ยม มีจํานวน  เพ่ิมขึ้น และในแบบฝกทักษะชุดที่ 3 มีนักเรียนที่ไดคะแนนต่ํา
กวาเกณฑขั้นต่ําจํานวน  10   คน  ในสวนของนักเรียนที่ไดคะแนนผานเกณฑขั้นต่ําและพอใช มี
จํานวน   11   คน สวนนักเรียนที่ไดคะแนนอยูในระดบันาพอใจและคอนขางดี มีจํานวน 17 คน และ
นักเรียนที่ไดคะแนนอยูในระดับดีมากและดีเยี่ยม มีจํานวน 7 คน แนวโนมของกลุมที่ไดรับการเรียน
แบบปกติเปนไปอยางเดียวกันกับกลุมทดลองแตแตกตางกันที่การลดลงของจํานวนคนในระดบัต่ํากวา
เกณฑ และการเพิ่มขึ้นของจํานวนคนในระดับดีมากและดีเยี่ยม ซ่ึงในกลุมทดลองนั้นมีจํานวนคนใน
ระดับต่ํากวาเกณฑลดลงมากกวากลุมควบคุม และมีจํานวนคนในระดับดีมากและดีเยี่ยมเพ่ิมขึ้น
มากกวากลุมควบคุม 
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สวนที่ 2  ขอมูลหลังการทดลอง 
ผูวิจัยนําเสนอผลการวเิคราะหขอมูลหลังการทดลองตามลําดับดังน้ี 
1.สรุปผลการประเมินความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลอง

และกลุมควบคุม จําแนกตามเกณฑการประเมิน  
2. คาสถิติพ้ืนฐาน ของคะแนนความความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรหลังการ

ทดลอง ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
3. ผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance : ANCOVA) เพ่ือ

เปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางนกัเรียนกลุมที่ไดรับการเรียน
แบบรวมมือและนักเรยีนกลุมที่ไดรับการเรียนแบบปกต ิโดยใชคะแนนความสามารถดานเหตุผล
กอนการทดลองมาเปนตัวแปรรวม   

ซ่ึงมีผลการวิเคราะหขอมูลหลังการทดลองตามลําดับ ดังน้ี 
1.สรุปผลการประเมินความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลอง

และกลุมควบคุม จําแนกตามเกณฑการประเมิน ดังแสดงในตาราง 12 
 

ตาราง  12  ผลการประเมินความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง
และกลุมควบคุมหลังการทดลอง 

จากตาราง 12 พบวา ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของกลุมทดลองอยูใน
ระดับดีเยี่ยม มีจํานวน 31 คน อยูในระดับดีมาก มีจํานวน 2 คน อยูในระดับดี จํานวน 6 คน อยูใน
ระดับคอนขางดี จํานวน 4 คน อยูในระดับพอใช จํานวน 2 คน   และไมมีนักเรียนที่ไดคะแนนต่ํา
กวาเกณฑขั้นต่ํา สวนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของกลุมควบคุมอยูในระดับดี

แบบทดสอบวดัความสามารถ 
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
เกณฑการประเมิน  

(คะแนนคิดเปนรอยละ) 
จํานวน(คน) จํานวน(คน) 

ดีเยี่ยม (80 - 100) 31 10 
ดีมาก (75 - 79) 2 8 
ดี (70 - 74) 6 3 
คอนขางดี (65-69) 4 5 
นาพอใจ (60 - 64) 0 6 
พอใช (55 - 59) 2 5 
ผานเกณฑขั้นต่ํา (50 - 54) 0 4 
ต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา (0 - 49) 0 4 
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เยี่ยมมีจํานวน 10 คน  อยูในระดับดีมาก มีจํานวน 8 คน อยูในระดับดี จํานวน 3 คน อยูในระดับ
คอนขางดี จํานวน 5 คน อยูในระดับนาพอใจ จํานวน 6 คน  อยูในระดับพอใช จํานวน 5 คน   ผาน
เกณฑขั้นต่ํา จํานวน 4 คน และนักเรียนที่ไดคะแนนต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา มีจํานวน 4 คน ตามลําดับ 

เพ่ือใหเห็นภาพของความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนในกลุม
ทดลองและกลุมควบคุม หลังการทดลอง ผูวิจัยนํามาจัดทําเปนแผนภูมิแทง ดังน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 6 แผนภูมิแสดงจํานวนนักเรียนในกลุมทดลองและกลุมควบคุม จําแนกตาม
เกณฑการประเมินจากผลการประเมินความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
หลังการทดลอง 

 
2. คาสถิติพ้ืนฐาน ของคะแนนความความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรหลังการ

ทดลอง ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ดังแสดงในตาราง 13 ดังน้ี 
 

ตาราง  13  คาเฉลี่ยและคาความเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

 

คะแนนความสามารถในการแกปญหา 
ทางคณิตศาสตรหลังการทดลอง กลุมตวัอยาง N 

X S 
กลุมทดลอง 45 66.18 8.27 
กลุมควบคุม 45 54.82 11.17 
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จากตาราง 13 พบวา ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของกลุมทดลองมี
คาเฉลี่ยเทากับ 66.18 และมีคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 8.27   สวนกลุมควบคุมความสามารถ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรมีคาเฉลี่ยเทากับ 54.82  และมีคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 
11.17  ตามลําดับ 

3. ผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance : ANCOVA) เพ่ือ
เปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางนกัเรียนกลุมที่ไดรับการเรียน
แบบรวมมือและนักเรยีนกลุมที่ไดรับการเรียนแบบปกต ิโดยใชคะแนนความสามารถดานเหตุผล
กอนการทดลองมาเปนตัวแปรรวม   

การใชสถติิการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance : ANCOVA) จําเปน
อยางยิ่งที่จะตองมีการทดสอบขอตกลงเบื้องตนของการใชการวเิคราะหความแปรปรวนรวม 
(Analysis of Covariance : ANCOVA)  โดยทําการทดสอบความเทากันของความแปรปรวน 
(Homogeneity of Variances) ของความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของกลุมทดลอง
และกลุมควบคุม ผลการทดสอบดังแสดงในตาราง 14 
 
ตาราง  14  การทดสอบความเทากันของความแปรปรวน (Homogeneity of Variances) ของ 

ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรตามขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความ
แปรปรวนรวม (Analysis of Covariance : ANCOVA)   

 
ตัวแปร F df1 df2 Sig. 

ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร .145 1 87 .704 
     

 
จากตาราง  14  พบวา ความแปรปรวนของความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรใน

กลุมทดลองและกลุมควบคมุแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 จึงสรุปไดวา มีความ
แปรปรวนเทากัน ซ่ึงเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนของการทดสอบความแปรปรวนรวม (Analysis of 
Covariance : ANCOVA)   

จากนั้นการวิเคราะหวาควรใช ANCOVA ไดหรือไม จะตองทําการตรวจสอบ Assumption   
2 ขอ ไดแก การทดสอบความสัมพันธระหวางตวัแปรรวมกับตัวแปรตาม และการทดสอบความ
เทากันของ Slope เสนตรง โดยทําการทดสอบ Interaction ระหวางความสามารถดานเหตผุลกบั
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของแตละวธิีการเรียน ซ่ึงปรากฏผลดังตาราง 15 
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ตาราง  15  การทดสอบความสัมพันธเชงิเสนตรงของตัวแปรรวมกบัตวัแปรตามตามขอตกลง
เบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance : ANCOVA)   

 

แหลงความแปรปรวน ss ′  fd ′  2s  F Sig 
ตัวแปรรวม 2039.583 1 2039.583 27.290** .000 

Interaction 84.182 1 84.182 1.126 .292 
ความคลาดเคลื่อน (Error) 6427.463 86 74.738   
รวม 7873.510 87    

**มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 
จากตาราง 15  การตรวจสอบ Assumption 2 ขอ  ของ ANCOVA  พบวา  ความสามารถ

ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรมีความสัมพันธกับความสามารถดานเหตุผลอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิตทิี่ระดับ.01 (F=27.290) ซ่ึงเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมและ 
Interaction ระหวางตวัแปรรวมคือความสามารถดานเหตุผลกบัตวัแปรตามคือความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรไมมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01  น่ันคือ เสนตรงทีแ่สดงความสมัพันธ
ระหวางความสามารถดานเหตุผลกบัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร จะขนานกัน
เม่ือใชวธิีการเรียนตางกัน  ซ่ึงเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนของการทดสอบความแปรปรวนรวม 
(Analysis of Covariance : ANCOVA)  ดังน้ันจึงทําการวิเคราะหโดยใช ANCOVA ไดผลการ
วิเคราะหดังแสดงในตาราง 16 ดังน้ี 
 

ตาราง  16  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางนักเรียนกลุมที่
ไดรับการเรียนแบบรวมมือและนักเรยีนกลุมที่ไดรับการเรียนแบบปกต ิโดยใชความสามารถดาน
เหตุผลเปนตัวแปรรวม 

 

แหลงความแปรปรวน ss ′  fd ′  2s  F Sig 
ระหวางกลุม 1406.900 1 1406.900 18.195** .000 
ภายในกลุม 6466.610 87 74.330   
รวม 7873.510 88    
         R2 = .429 (Adjusted R2 = .416) 

คาเฉลีย่ที่ปรับแลวของคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของกลุมทดลอง 
Xadj.1  = 64.58 
คาเฉลีย่ที่ปรับแลวของคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของกลุมควบคุม 
Xadj.2  = 56.41           

** มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 
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จากตาราง 16 เม่ือประมาณคา 2R  พบวามีคาเทากับ 0.429  แสดงวา ความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรกบัความสามารถดานเหตุผล มีความสัมพันธกันเทากบั 429.0  ไดคาเปน 
0.65 ซ่ึงแสดงวาความสามารถดานเหตุผลใชเปนตัวแปรรวมได   

และผลการเปรียบเทยีบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางนักเรียนกลุมที่
ไดรับการเรียนแบบรวมมือและนักเรยีนกลุมที่ไดรับการเรียนแบบปกต ิ โดยใชความสามารถดาน
เหตุผลเปนตัวแปรรวมพบวาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของกลุมทดลองและกลุม
ควบคุมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01  โดยมีคะแนนเฉลี่ยที่ปรับแลวของความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรของกลุมทดลอง มีคาเฉลี่ย  (Xadj.E) = 64.58  ซ่ึงสูงกวาคะแนนเฉลี่ยที่ปรับ
แลวของความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของกลุมควบคุม (Xadj.C) = 56.41 สอดคลอง
กับสมมตฐิานที่ตั้งไว  

เพ่ือเปนการยนืยันวาการวิเคราะหความแปรปรวนรวมใหผลการวเิคราะหที่มีประสทิธิภาพจึง
ไดทําการวิเคราะหขอมูลโดยใชสถติิ t-test แบบ Independent Sample ของกลุมทดลองและกลุม
ควบคุมโดยนําคะแนน pretest และ posttest ของแตละกลุมมาหาผลตาง(difference score) แลวจึงทํา
การวิเคราะหไดผลดังแสดงในตาราง 17  
 
ตาราง  17  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางนักเรียนกลุมที่

ไดรับการเรียนแบบรวมมือและนักเรยีนกลุมที่ไดรับการเรียนแบบปกต ิ โดยใชผลตาง 
(difference score) ของคะแนน pretest และ posttest  

 

ความสามารถในการแกปญหา 
ทางคณิตศาสตร 

N X S t 

กลุมทดลอง 45 24.53 7.219 7.961** 
กลุมควบคุม 45 14.53 4.346  

** มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 
 
จากตาราง 17 แสดงใหเห็นวาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางนักเรียน

กลุมที่ไดรับการเรียนแบบรวมมือและนักเรียนกลุมที่ไดรับการเรียนแบบปกติโดยใชผลตาง (dfference 
score) ของคะแนน pretest และ posttest มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 
(t=7.961)แสดงวานักเรียนกลุมทดลองมีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียน
กลุมควบคุม 

และจากการวเิคราะหขอมูลโดยใชสถติิ t-test แบบ Independent Sample ของกลุมทดลอง
และกลุมควบคุมโดยใชคะแนน posttest ผลการวเิคราะหดังแสดงในตาราง 18  
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ตาราง  18  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางนักเรียนกลุมที่
ไดรับการเรียนแบบรวมมือและนักเรยีนกลุมที่ไดรับการเรียนแบบปกต ิโดยใชคะแนน posttest  

 

ความสามารถในการแกปญหา 
ทางคณิตศาสตร 

N X S t 

กลุมทดลอง 45 66.18 8.269 5.480** 
กลุมควบคุม 45 54.82 11.173  

** มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 
 
จากตาราง 18 แสดงใหเห็นวาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางนักเรียน

กลุมที่ไดรับการเรียนแบบรวมมือและนักเรียนกลุมที่ไดรับการเรียนแบบปกติโดยใชคะแนน posttest มี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.01(t=5.480)แสดงวานักเรียนกลุมทดลองมี
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนกลุมควบคุม 

จากการศึกษาโดยใช t-test แบบ Independent Sample ของกลุมทดลองและกลุมควบคุมโดย
ใชผลตาง (dfference score) ของคะแนน pretest และ posttest และใชคะแนน posttest ผลการ
ทดสอบก็ไดผลไมแตกตางกันกับการใช ANCOVA  แสดงวา การเลือกตวัแปรรวม (covariate)  ที่ใช
ในการวิจัยครัง้น้ียังไมคอยจะเหมาะสมตองเลือกตวัแปรรวมใหมีความสัมพันธกับตัวแปรตามให
มากกวานี้ 
 
 



บทที่ 5 

สรุปและอภิปรายผลและขอเสนอแนะ 
 

สังเขปความมุงหมาย สมมติฐานและวิธีการศึกษา 
            การศึกษาวิจัยน้ีเปนการวิจัยกึ่งทดลอง ซ่ึงมีวัตถปุระสงคเพ่ือศึกษาผลของการเรียนแบบ
รวมมือที่มีตอความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
เม่ือปรับอิทธพิลของความสามารถดานเหตุผล โดยมุงศึกษาความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรระหวางการทดลองและเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
ระหวางนักเรยีนกลุมที่ไดรับการเรียนแบบรวมมือและกลุมที่ไดรับการเรียนแบบปกติ กลุมตวัอยาง
เปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรยีนหอวังปทุมธานี สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษา
ปทุมธานี เขต 1 ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา 2551   จํานวน 2 หองเรียน ไดมาจากการสุมแบบ
แบงกลุม (Cluster Random Sampling) จากทั้งหมด 6 หองเรียน ซ่ึงทางโรงเรียนไดจัดนักเรียนของ
แตละหองเรียนแบบคละความสามารถมีทั้งนักเรียนทีมี่ความสามารถระดับเกง ปานกลาง และออน
อยูในหองเดียวกัน และจับฉลากใหเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม กลุมละ 1 หองเรียน หองเรียน
ละ 45 คน  ตัวแปรทีใ่ชในการวิจัย ไดแก วิธีการเรยีน แบงออกเปน 2 วิธี คือ การเรียนแบบรวมมือ
และการเรียนแบบปกติ ตวัแปรรวม คือ ความสามารถดานเหตุผล ตวัแปรตาม ไดแก ความสามารถ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตร ทดลองตั้งแตปลายเดือนกรกฎาคม พ.ศ.2551 จนถึงสิ้นเดือน
สิงหาคม พ.ศ.2551 ดําเนินการทดลองโดยผูวิจัยเองทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม ใชเน้ือหา
เดียวกัน คือ เร่ือง อัตราสวนและรอยละ ผลการเรียนรูที่คาดหวังเดียวกัน  และระยะเวลาเทากนั คือ  
กลุมละ 15 คาบ   คาบละ 50 นาที  โดยกลุมทดลองผูวิจัยใชสอนโดยใชแผนการจัดการเรียนรูที่ใช
การเรียนแบบรวมมือวิชาคณิตศาสตร เครื่องมือที่ใชในการศกึษาคนควาครั้งน้ี ประกอบดวย
เครื่องมือการวิจัยที่ใชดําเนนิการทดลอง ไดแก แผนการจัดการเรียนรูที่ใชการเรียนแบบรวมมือ วิชา
คณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวนและรอยละ จํานวน 12 แผน  โดยมีเครื่องมือประกอบแผนการจัดการ
เรียนรู คือ ใบความรู ใบกิจกรรม แบบฝกทักษะ เครื่องมือที่ใชวัดตวัแปรรวม ไดแก แบบทดสอบวัด
ความสามารถดานเหตุผล ซ่ึงวัด 2 ดาน คือ ดานจําแนกประเภทและดานสรปุความ  มีคาความ
เชื่อม่ันเทากับ   0.833  และ 0.713   ตามลําดับ และเครื่องมือการวิจัยที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
ไดแก แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เปนแบบทดสอบอัตนัย  ที่ให
ผูสอบแสดงทกัษะในการแกปญหาทางคณิตศาสตรตามแนวทฤษฏกีารแกปญหาของโพลยา (Polya) 
ที่ประกอบดวย ทําความเขาใจปญหา  วางแผนการแกปญหา  ดําเนนิตามแผน และตรวจสอบผล มี
จํานวน 5 ขอ มีคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบเทากับ .89 

ขั้นตอนการดาํเนินการศึกษาคนควา ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอนดังน้ี 
1. อธิบายใหนักเรียนที่เปนกลุมทดลองและกลุมควบคุมเขาใจวตัถุประสงคและประโยชนที่

จะไดรับจากการจัดการเรียนรูทั้งสองวิธีการ 
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 2.  กอนดําเนินการทดลอง  
 ผูวิจัยไดทําการทดสอบกอนการทดลองกับนักเรียนทัง้สองกลุมดวยแบบทดสอบวัด

ความสามารถดานเหตุผล ซ่ึงใชเปนตวัแปรรวม และบนัทึกผลการทดสอบไวเปนคะแนนของตวัแปร
รวม 

3. ดําเนินการทดลองโดยผูวิจัยเปนผูดําเนินการสอนเองทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม ใช
เน้ือหาเดียวกนั ผลการเรียนรูที่คาดหวังเดียวกัน และระยะเวลาเทากนั คือกลุมละ 15 คาบ โดยกลุม
ทดลองผูวิจัยใชสอนโดยใชแผนการจัดการเรียนรูที่ใชการเรียนแบบรวมมือ วิชาคณิตศาสตร เร่ือง 
อัตราสวนและรอยละ กลุมควบคุมสอนโดยใชแผนการจดัการเรียนรูทีใ่ชการเรียนแบบปกต ิ

 4. เม่ือสิ้นสุดการทดลอง ผูวิจัยทําการทดสอบหลังการทดลองทั้งกลุมทดลอง และกลุม
ควบคุมดวยแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร   

5.   ตรวจผลการทดสอบแลวนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหโดยใชวธิีการทางสถิติ เพ่ือทดสอบ
สมมติฐาน 
 ในสวนของการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยแบงเปน 3 สวนดงัน้ี 

สวนที่ 1 ขอมูลระหวางการทดลอง เปนขอมูลทีไ่ดมาระหวางการดําเนินการทดลองโดย
ศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางการทดลองของนักเรยีนกลุมทดลอง
และกลุมควบคุม พิจารณาจากคะแนนของใบกิจกรรมและแบบฝกทกัษะ 

สวนที่    2    ขอมูลหลังการทดลอง เปนขอมูลเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรระหวางนักเรียนกลุมที่ไดรับการเรียนแบบรวมมือและนักเรียนกลุมที่ไดรับการเรยีน
แบบปกติ โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance : ANCOVA) โดยใช
คะแนนจากการวัดความสามารถดานเหตผุลมาเปนตัวแปรรวม  
 

สรุปผลวิเคราะหขอมูล  

1. ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางการทดลองของนักเรียนกลุมที่
ไดรับการเรียนแบบรวมมือและนักเรยีนกลุมที่ไดรับการเรียนแบบปกติพิจารณาจากคะแนนของใบ
กิจกรรมและแบบฝกทักษะ ผลการวเิคราะหสรุปไดดังน้ี 

   1.1 ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางการทดลองของนักเรียนกลุม
ทดลองโดยพิจารณาจากใบกิจกรรม พบวา ในเรื่องที่ 1 อัตราสวน (ใบกิจกรรมที1่-3) คะแนนเฉลี่ย
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรมีแนวโนมสูงขึ้นเรื่อยๆ   ในเรื่องที่ 2  สัดสวน    
(ใบกิจกรรมที ่4-5) คะแนนเฉลี่ยในใบกจิกรรมที่ 4 เทากับ 15.22 และคะแนนเฉลีย่ในใบกิจกรรมที่ 5 
เทากับ 12.13  ซ่ึงในใบกิจกรรมที่ 5 จะเปนเนื้อหาทีย่ากขึ้นจากใบกิจกรรมที่ 4  สวนเรื่องที่ 3 รอยละ 
(ใบกิจกรรมที ่6-7) คะแนนเฉลี่ยในใบกิจกรรมที่ 6 เทากับ 14.09  และคะแนนเฉลีย่ในใบกิจกรรมที่ 7 
เทากับ 13.24 และเรื่องที ่ 4 การแกโจทยปญหารอยละ (ใบกิจกรรมที่ 8-9) พบวาคะแนนเฉลีย่ลดลง
เน่ืองจากเนื้อหายากขึ้น ถึงแมจะลดลงแตคะแนนเฉลีย่ที่ไดอยูในระดับดีเยีย่มตามเกณฑการประเมิน 
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สวนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางการทดลองของนักเรียนในกลุม
ควบคุมพบวา ในเรื่องที่ 1 อัตราสวน (ใบกิจกรรมที่1-3) คะแนนเฉลีย่ความสามารถในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรมีแนวโนมสูงขึ้นเรื่อยๆ เชนกัน ในเรื่องที่ 2 สัดสวน (ใบกิจกรรมที่ 4-5) คะแนนเฉลี่ย
ในใบกิจกรรมที่ 4 เทากับ 13.36 และคะแนนเฉลี่ยในใบกิจกรรมที่ 5 เทากับ 11.80 ซ่ึงในใบกิจกรรม
ที่ 5 จะเปนเนือ้หาที่ยากขึ้นจากใบกิจกรรมที่ 4  สวนเรื่องที่ 3 รอยละ (ใบกิจกรรมที่ 6-7) คะแนนเฉลี่ยใน
ใบกิจกรรมที่ 6 เทากับ 12.62  และคะแนนเฉลี่ยในใบกิจกรรมที่ 7 เทากับ 11.47 และเรื่องที่ 4 การ
แกโจทยปญหารอยละ (ใบกจิกรรมที่ 8-9) พบวาคะแนนเฉลี่ยลดลงเนื่องจากเนื้อหายากขึน้ ซ่ึงคะแนนเฉลีย่ที่
ไดอยูในระดับคอนขางดีตามเกณฑการประเมิน 

   1.2 ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางการทดลองของนักเรียนกลุม
ทดลองโดยพิจารณาจากแบบฝกทักษะ ทั้ง 3 ชุด พบวา พบวา จากการทําแบบฝกทักษะชุดที ่1 ไป
จนถึงแบบฝกทักษะชุดที่ 3 มีนักเรียนที่ไดคะแนนต่าํกวาเกณฑขัน้ต่ําลดลง และมีนักเรียนที่ได
คะแนนอยูในระดับดีมากและดีเยี่ยมเพ่ิมขึ้น แนวโนมของกลุมที่ไดรับการเรียนแบบปกติเปนไปอยาง
เดียวกันกับกลุมทดลองแตแตกตางกันที่การลดลงของจํานวนคนในระดบัต่ํากวาเกณฑ และการเพิ่มขึ้นของ
จํานวนคนในระดับดีมากและดีเยี่ยม ซ่ึงในกลุมทดลองนั้นมีจํานวนคนในระดบัต่ํากวาเกณฑลดลง
มากกวากลุมควบคุม และมีจํานวนคนในระดับดีมากและดีเยี่ยมเพ่ิมขึ้นมากกวากลุมควบคุมในกลุม
ควบคุม  

 2. ผลการเปรียบเทยีบความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตรระหวางนักเรียนกลุม
ที่ไดรับการเรียนแบบรวมมือและนักเรียนกลุมที่ไดรับการเรียนแบบปกต ิ โดยวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
(Analysis of Covariance : ANCOVA) โดยใชคะแนนความสามารถดานเหตุผลกอนการทดลองมา
เปนตวัแปรรวม   

จากผลการทดสอบขอตกลงเบื้องตนพบวา ความแปรปรวนของความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรในกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตางกนัอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 จึงสรุปไดวา มีความแปรปรวนเทากัน ซ่ึงเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนของการทดสอบ
ความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance : ANCOVA)   

 การตรวจสอบ Assumption  2 ขอ ของ ANCOVA  พบวา ความสามารถในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรมีความสัมพันธกับความสามารถดานเหตุผลอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ.01 
และInteraction ระหวางตวัแปรรวมคือความสามารถดานเหตุผลกบัตวัแปรตามคือความสามารถใน
การแกปญหาทางคณิตศาสตรไมมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ.01น่ันคือ เสนตรงที่แสดงความสัมพันธ
ระหวางความสามารถดานเหตุผลกบัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร จะขนานกันเม่ือ
ใชวธิีการเรยีนตางกัน ซ่ึงเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนของการทดสอบความแปรปรวนรวม (Analysis of 
Covariance : ANCOVA)  ดังน้ันจึงทําการวิเคราะหโดยใช ANCOVA พบวาความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่
ระดับ.01โดยมีคะแนนเฉลี่ยที่ปรับแลวของความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของกลุม
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ทดลอง มีคาเฉลี่ย  (Xadj.E) = 64.58  ซ่ึงสูงกวาคะแนนเฉลี่ยที่ปรับแลวของความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรของกลุมควบคมุ (Xadj.C) = 56.41 สอดคลองกับสมมติฐานที่ตั้งไว เม่ือ
ประมาณคา 2R  พบวามีคาเทากับ 0.429  แสดงวา ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
กับความสามารถดานเหตุผล มีความสัมพันธกันเทากบั 429.0  ไดคาเปน 0.65  

จากการศึกษาโดยใช t-test แบบ Independent Sample ของกลุมทดลองและกลุมควบคุมโดย
ใชผลตาง (dfference score) ของคะแนน pretest และ posttest และใชคะแนน posttest ผลการ
ทดสอบก็ไดผลไมแตกตางกันกับการใช ANCOVA แสดงวา การเลอืกตัวแปรรวม (covariate) ในการ
วิจัยครั้งน้ียังไมคอยจะเหมาะสม ตองเลือกตัวแปรรวมใหมีความสัมพันธสูงกับตัวแปรตามมากกวานี ้

 

การอภิปรายผล 
จากผลสรุปของการศึกษาคนควาดังกลาว สามารถอภิปรายผลไดดังน้ี 
1.นักเรียนที่ไดรับการเรียนแบบรวมมือมีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร

ระหวางการทดลองจากคะแนนของใบกิจกรรมและแบบฝกทักษะอยูในเกณฑทีเ่พ่ิมขึ้น  พบวาใน
การประเมินใบกิจกรรรมในเนื้อหาเดียวกนั คะแนนเฉลี่ยของใบกิจกรรมเพิ่มขึ้น และในบางเนื้อหา 
พบวาคะแนนเฉลี่ยลดลงเนื่องจากเนื้อหายากขึน้ ถึงแมจะลดลงแตคะแนนเฉลี่ยที่ไดอยูในระดบัดีเยี่ยมตามเกณฑ
การประเมินและจากการประเมินแบบฝกทกัษะในระหวางการทดลอง จากการทดสอบยอยของ
นักเรียนกลุมที่ไดรับการเรยีนแบบรวมมือ ในแบบฝกทักษะชุดที่ 1 จนถึงแบบฝกทักษะชุดที่ 3 มี
นักเรียนไดคะแนนต่ํากวาเกณฑขั้นต่ําลดลง และสวนใหญนักเรียนมีผลคะแนนจากการประเมินอยู
ในระดับคอนขางดีถึงดีเยี่ยม แสดงใหเห็นวานักเรียนกลุมที่ไดรับการเรียนแบบรวมมือมีผลการเรียน
รูอยูในเกณฑที่พัฒนาขึ้น ทัง้น้ีอาจเนื่องมาจาก การเรียนแบบรวมมือเปนการเรียนที่เนนใหผูเรียนได
เรียนรูรวมกนัเปนกลุม และผูเรยีนทุกคนมีสวนรวมอยางแทจริงในการเรียนรู รับผิดชอบตอการ
เรียนรูของตนเองและของกลุม รวมทั้งการเปนกําลังใจแกกันและกนั คนที่เรยีนเกงจะตองชวยเหลือ
คนที่เรียนออนกวา ทําใหผูเรียนพัฒนาทกัษะทางสังคม ผูเรียนมีปฏิสัมพันธระหวางกลุมเพ่ือนดีมาก 
เพราะความสําเร็จของแตละบุคคล คือ ความสําเร็จของกลุมดวย เม่ือเรียนไปแลวระยะหนึ่ง นักเรยีน
จะตองไดรับการทดสอบ ซ่ึงในการทดสอบนักเรียนทกุคนทําขอสอบตามความสามารถของตนไมให
ชวยเหลือกัน ซ่ึงหนาที่สําคญัของกลุมก็คอื การเตรียมสมาชิกของกลุมใหสามารถทําแบบทดสอบได
ดี กลุมจะตองติวและสอนเพื่อนรวมกลุมใหเขาใจเนือ้หาที่จะเรียน ซ่ึงการทํางานของกลุมจะเนน
ความสัมพันธของสมาชิกในกลุม การนับถือตนเอง และการยอมรับเพ่ือนที่เรียนออนซ่ึงสิ่งที่นักเรียน
ควรคํานึงถึง คือ นักเรียนตองชวยเหลือเพ่ือนใหรูเน้ือหาอยางถองแท นักเรียนไมสามารถศึกษา
เน้ือหาจบคนเดียวโดยที่เพ่ือนในกลุมไมเขาใจซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาของอัญชนา โพธิพลากร 
(2545 :135)  ศึกษาการพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรที่เนนทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร
ดวยการเรียนแบบรวมมือชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยศกึษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตร
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนดวยชุดการเรยีนคณิตศาสตรและศึกษาความ
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คิดเห็นของนักเรยีน หลังการใชชุดการเรียนคณิตศาสตรที่เนนทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรดวยการเรียน
แบบรวมมือ ผลการศึกษาพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 3 ภายหลังที่ไดรับการสอนดวยชุดการเรียนคณิตศาสตรที่เนนทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรดวย
การเรียนแบบรวมมือสูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 และความ
คิดเห็นของนักเรียนหลังการใชชุดการเรยีนคณิตศาสตรที่เนนทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
ดวยการเรียนแบบรวมมืออยูในระดับเห็นดวย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และผลการศึกษา
ของมารีนา ร่ืนสุข (2548 : บทคัดยอ ) ไดทําการศึกษาผลของการเรียนแบบรวมมือควบคูกับการใช
สัญญาเง่ือนไขเปนกลุมที่มีตอความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 5 จากผลการศึกษาพบวานักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
เพ่ิมขึ้นหลังจากไดรับการเรียนแบบรวมมือควบคูกบัการใชสญัญาเง่ือนไขเปนกลุมอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิตทิี่ระดับ.01 และนักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเพ่ิมขึ้นหลงัจาก
ไมไดรับการเรียนแบบรวมมือควบคูกบัการใชสัญญาเง่ือนไขเปนกลุมอยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่
ระดับ .05 และนักเรียนที่ไดรับการเรียนแบบรวมมือควบคูกบัการใชสญัญาเงื่อนไขเปนกลุมมีความสามารถใน
การแกปญหาทางคณิตศาสตรเพ่ิมขึ้นมากกวานักเรียนที่ไมไดรับการเรียนแบบรวมมือควบคูกบัการ
ใชสัญญาเง่ือนไขเปนกลุม 
 2. การเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางนักเรยีนกลุมที่
ไดรับการเรียนแบบรวมมือและนักเรยีนกลุมที่ไดรับการเรียนแบบปกติ โดยวิเคราะหความแปรปรวน
รวม (Analysis of Covariance : ANCOVA) โดยใชคะแนนความสามารถดานเหตุผลกอนการ
ทดลองมาเปนตัวแปรรวม  ทําใหความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของกลุมทดลองและ
กลุมควบคุมแตกตางกัน อภิปรายไดดังน้ี   

2.1 ลักษณะของการเรียนแบบรวมมือที่ใชเทคนิค STAD เปนการเรียนแบบรวมมือแบบ
แบงกลุมผลสมัฤทธิ์ นักเรียนมีระดับความสามารถทางการเรียนแตกตางกันมาทํางานรวมกนัเปน
กลุมเล็กๆมีปฏิสัมพันธกัน ชวยเหลือซ่ึงกันและกัน ยอมรับฟงความคิดเห็นของคนอื่น และกลุมการ
เรียนรูแบบรวมมือจะตองมีการวิเคราะหกระบวนการทํางานของกลุมเพ่ือชวยใหเกิดการเรียนรูและ
ปรับปรุงการทํางานใหดีขึน้ ดังที่ ทิศนา แขมมณี (2548 : 265) ไดกลาวถึงแนวคิดของทฤษฎีการ
เรียนรูแบบรวมมือที่พัฒนาขึ้นโดยอาศัยหลักการเรียนรูแบบรวมมือของจอหนสันและจอหนสัน ซ่ึง
ไดชี้ใหเห็นวาผูเรียนควรรวมมือกันในการเรียนรูมากกวาการแขงขนั ซ่ึงจะชวยพัฒนาผูเรียนในดาน
ทักษะทางสังคมตางๆ เชน ทักษะการสื่อสาร ทักษะการทํางานกลุม ทักษะการสรางความสมัพันธ 
รวมทั้งทักษะการแสวงหาความรู ทักษะการคิด การแกปญหาและอ่ืนๆ ซ่ึงสอดคลองกับผล
การศึกษาของนลินี ทีหอคาํ  (2541 : บทคัดยอ )   ศึกษาผลของการเรียนแบบรวมมือที่มีตอ
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องโจทยปญหา และเจตคตติอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 
ผลการศึกษาพบวา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรเรือ่งโจทยปญหา ของนักเรียนที่เรียน
โดยวิธีการเรยีนแบบรวมมือสูงกวานักเรยีนที่เรียนโดยไมใชวธิีการเรยีนแบบรวมมืออยางมีนัยสําคัญ
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ทางสถิตทิี่ระดับ .01 และเจตคตติอวชิาคณิตศาสตร ของนักเรียนที่เรียนโดยวธิกีารเรียนแบบรวมมือ
สูงกวานักเรียนที่เรียนโดยไมใชวธิีการเรยีนแบบรวมมืออยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01  
 2.2 การวิเคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (ANCOVA) ซ่ึง
เปนการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางนักเรยีนที่ไดรับการ
เรียนแบบรวมมือและการเรยีนแบบปกต ิ โดยมีคะแนนความสามารถดานเหตผุลเปนตวัแปรรวม 
และมีคะแนนทดสอบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรหลังการทดลองเปนตัวแปรตาม 
เปนการใชตวัแปรรวมเปนตัวปรับ (Adjusted) คาความคลาดเคลื่อนของการทดลอง โดยใชสถิติใน
การวิเคราะหขอมูลในกรณทีี่มีตัวแปรอิสระที่ผูวิจัยไมสนใจศึกษา และไมสามารถควบคุมใหเทากัน
ไดในแตละกลุมและตวัแปรนั้นยังมีความสัมพันธสูงกับตัวแปรตามอกีดวย ซ่ึงมักเรียกตวัแปรอิสระที่
ไมสนใจศึกษาแตมีผลตอตวัแปรตามวา ตัวแปรรวม (Covariate) ซ่ึงในวิธีการวิเคราะหความ
แปรปรวนรวมนี้เปนการปรับผลการทดลองโดยขจัดสวนที่มิไดควบคุมอันเปนผลจากตัวแปรรวม
ออกไป (อุทุมพร ทองอุไทย. 2523 : 388) และเม่ือเปรียบเทียบกับการใช t-test แบบ Independent 
Sample ของกลุมทดลองและกลุมควบคมุโดยใชผลตาง (dfference score) ของคะแนน pretest และ 
posttest และใชคะแนน posttest ผลการทดสอบก็ไดผลไมแตกตางกันกับการใช ANCOVA ดังน้ัน 
การหาตัวแปรรวม (covariate) ควรเลือกตัวแปรรวม (covariate) ที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตามสูง 
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ขอเสนอแนะ 
 ผลการวิจัยครัง้น้ีสามารถสรุปเปนขอเสนอแนะในการนาํไปใชในการวิจัยครั้งตอไปดังน้ี 

1. ขอเสนอแนะในการนําไปใช 
1.1 การพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรตองใชระยะเวลา หากมี

ขอจํากัดดานเวลาอาจทําใหนักเรียนไมสามารถพัฒนาความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรได
ดีเทาที่ควร ตองคอยเปนคอยไปจนพัฒนาดีขึ้นเรื่อยๆ และควรเนนในขั้นตอนที่นักเรียนยงัไมคอย
เขาใจใหมากๆ โดยเฉพาะขั้นวางแผนการแกปญหาและขั้นดําเนนิการตามแผน นักเรียนบางคนยัง
ขาดการคิดวิเคราะหและไมคอยมีทักษะดานการคิดคํานวณ 

1.2 การเรยีนแบบรวมมือครูควรมีการเตรียมกลุมเพ่ือการเรียนรูรวมกัน โดยอธิบายถึง
จุดมุงหมายของบทเรียนและบทบาทหนาที่ของผูเรียนที่จะรวมมือกนัเรียนรู และครูควรเขาไป
ชวยเหลือกลุมตามความเหมาะสม เพ่ือเพ่ิมประสิทธภิาพของงานและการทํางาน  

1.3 การเรียนแบบรวมมือประกอบดวยขัน้ตอนและกิจกรรมที่หลากหลาย อาจตองใช
เวลานานเกินกวาที่กําหนดไว ดังน้ันครูผูสอนอาจยืดหยุนเวลาไดตามความเหมาะสม 

1.4  ควรศึกษาแบบแผนการทดลองใหเหมาะสมกับงานวิจัยทีศ่ึกษาคนควา เพราะงานวิจัย
สวนใหญมีจุดมุงหมายเพ่ืออธิบายอิทธิพลของตวัแปรอิสระที่สนใจศกึษาวามีผลตอตัวแปรตาม
หรือไม แตในความเปนจริงน้ัน มีการวิจัยมากมายที่ผูวจัิยไมสามารถควบคุมตวัแปรอ่ืนๆ ที่มีผลตอ
ตัวแปรตามทีศ่ึกษานั้นไดทกุตัวแปร 

2. ขอเสนอแนะในการศึกษาคนควาครั้งตอไป 
 2.1 ควรเลือกตัวแปรรวมใหมีหลักฐานที่เกี่ยวของสัมพันธสูงกับตัวแปรตาม เพ่ือใหเปนไป
ตามขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
 2.2  ควรศึกษาวามีตวัแปรแทรกซอนอ่ืนๆ อีกหรือไม แลวทําการควบคุมตวัแปรนัน้ๆ  การ
ออกแบบแผนการทดลองทีส่งผลใหการทดลองนั้นๆ มีความเทีย่งตรงภายในและภายนอกสูง จะทํา
ใหไดผลการทดลองที่เกิดมาจากตัวแปรอิสระของงานวจัิยเทานั้น 

2.3 ควรศึกษาเปรียบเทยีบการวิเคราะหขอมูลดวยแบบแผนการวิเคราะหความแปรปรวน
รวมกับแบบแผนอ่ืนๆ เชน แบบแผนกลุมสุม กับงานวิจัยเชิงทดลองอื่นๆ เพ่ือจะไดขอสรุปที่เปน
ประโยชนตอการเลือกแบบแผนการทดลอง 
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ตาราง  19  ดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง 
 คณิตศาสตรกอนและหลังทดลองจํานวน 10 ขอ 
 

ขอ IOC การพจิารณา 
1 0.80 คัดเลือกไว 
2 0.60 คัดเลือกไว 
3 1.00 คัดเลือกไว 
4 0.40 ตัดออก 
5 1.00 คัดเลือกไว 
6 1.00 คัดเลือกไว 
7 0.80 คัดเลือกไว 
8 1.00 คัดเลือกไว 
9 0.40 ตัดออก 
10 0.80 คัดเลือกไว 
   

 
ตาราง  20  ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชือ่ม่ันของ  
 การวิเคราะหขอสอบรายขอ แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง คณิตศาสตร 
 กอนและหลังทดลองจํานวน 5 ขอ 
 

ขอ p r การพจิารณา 
1 0.73 0.22 คัดเลือกไว 
2 0.74 0.11 ตัดออก 
3 0.48 0.40 คัดเลือกไว 
4 0.28 0.62 คัดเลือกไว 
5 0.64 0.32 คัดเลือกไว 
6 0.71 0.13 ตัดออก 
7 0.82 0.06 ตัดออก 
8 0.34 0.58 คัดเลือกไว 
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ตาราง  21  ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชือ่ม่ันของการ 
 วิเคราะหขอสอบรายขอ แบบทดสอบวัดความสามารถดานเหตุผลดานจําแนกประเภท 30 ขอ 
 

ขอ p r การพจิารณา 
1 0.67 0.29 คัดเลือก 
2 0.72 0.46 คัดเลือก 
3 0.31 0.35 คัดเลือก 
4 0.58 0.22 คัดเลือก 
5 0.24 0.45 คัดเลือก 
6 0.62 0.61 คัดเลือก 
7 0.80 0.22 คัดเลือก 
8 0.37 0.27 คัดเลือก 
9 0.77 0.61 คัดเลือก 
10 0.30 0.41 คัดเลือก 
11 0.58 0.35 คัดเลือก 
12 0.60 0.45 คัดเลือก 
13 0.71 0.53 คัดเลือก 
14 0.48 0.23 คัดเลือก 
15 0.68 0.75 คัดเลือก 
16 0.65 0.54 คัดเลือก 
17 0.42 0.23 คัดเลือก 
18 0.55 0.22 คัดเลือก 
19 0.41 0.80 คัดเลือก 
20 0.73 0.54 คัดเลือก 
21 0.69 0.36 คัดเลือก 
22 0.49 0.26 คัดเลือก 
23 0.66 0.42 คัดเลือก 
24 0.61 0.30 คัดเลือก 
25 0.36 0.50 คัดเลือก 
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ตาราง  21   (ตอ) 
 

ขอ p r การพจิารณา 
26 0.50 0.79 คัดเลือก 
27 0.82 0.23 คัดเลือก 
28 0.67 0.43 คัดเลือก 
29 0.43 0.47 คัดเลือก 
30 0.69 0.39 คัดเลือก 

 
คาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบ = .833 
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ตาราง  22  ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชือ่ม่ันของการ 
 วิเคราะหขอสอบรายขอ แบบทดสอบวัดความสามารถดานเหตุผล ดานสรุปความ 30 ขอ 
 

ขอ p r การพจิารณา 
1 0.42 0.58 คัดเลือก 
2 0.22 0.38 คัดเลือก 
3 0.61 0.35 คัดเลือก 
4 0.46 0.40 คัดเลือก 
5 0.32 0.50 คัดเลือก 
6 0.48 0.79 คัดเลือก 
7 0.36 0.41 คัดเลือก 
8 0.25 0.43 คัดเลือก 
9 0.41 0.23 คัดเลือก 
10 0.37 0.50 คัดเลือก 
11 0.42 0.35 คัดเลือก 
12 0.22 0.31 คัดเลือก 
13 0.39 0.28 คัดเลือก 
14 0.60 0.52 คัดเลือก 
15 0.56 0.33 คัดเลือก 
16 0.43 0.37 คัดเลือก 
17 0.61 0.46 คัดเลือก 
18 0.31 0.60 คัดเลือก 
19 0.25 0.27 คัดเลือก 
20 0.59 0.40 คัดเลือก 
21 0.42 0.58 คัดเลือก 
22 0.51 0.47 คัดเลือก 
23 0.55 0.53 คัดเลือก 
24 0.31 0.43 คัดเลือก 
25 0.23 0.44 คัดเลือก 
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ตาราง  22  (ตอ) 
 

ขอ p r การพจิารณา 
26 0.24 0.53 คัดเลือก 
27 0.60 0.67 คัดเลือก 
28 0.28 0.49 คัดเลือก 
29 0.35 0.26 คัดเลือก 
30 0.23 0.25 คัดเลือก 

 
คาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบ = .713
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ภาคผนวก ข 
ขอมูลการทดลอง 
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ตาราง  23  คะแนนความสามารถดานเหตุผลกอนทดลอง คะแนนความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรหลังการทดลอง และคะแนนจากแบบฝกทักษะระหวางทดลองของนักเรยีนกลุมทดลอง 

 

ระหวางการทดลอง 

นักเรียน 
คนที ่

คะแนน
ความสามารถ 
ดานเหตุผล 
กอนทดลอง(60) 

คะแนน 
แบบฝก
ทักษะ 

ชุดที่1(16) 

คะแนน 
แบบฝก
ทักษะ 

ชุดที่2 (16) 

คะแนน
แบบฝก
ทักษะ 

ชุดที่3(16) 

คะแนนความสามารถใน
การแกปญหาทาง
คณิตศาสตร 
หลังการทดลอง(80) 

1 36 5 6 9 59 
2 43 7 10 8 57 
3 42 12 14 15 73 
4 41 5 6 8 61 
5 37 6 11 11 70 
6 44 6 9 10 63 
7 39 6 10 9 58 
8 45 5 10 12 74 
9 44 5 5 6 53 
10 42 7 10 11 67 
11 37 11 13 13 72 
12 32 4 5 5 45 
13 45 12 16 15 71 
14 37 9 12 11 64 
15 48 9 12 12 68 
16 46 12 16 15 72 
17 48 10 12 12 74 
18 43 6 7 9 67 
19 43 10 15 12 76 
20 25 12 12 12 71 
21 34 7 11 10 53 
22 41 9 11 12 71 
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ตาราง   23 (ตอ) 
 

ระหวางการทดลอง 

นักเรียน 
คนที ่

คะแนน
ความสามารถ 
ดานเหตุผล 
กอนทดลอง(60) 

คะแนน 
แบบฝก
ทักษะ 

ชุดที่1(16) 

คะแนน 
แบบฝก
ทักษะ 

ชุดที่2 (16) 

คะแนน 
แบบฝก
ทักษะ 

ชุดที่3(16) 

คะแนนความสามารถ
ในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร 
หลังการทดลอง(80) 

23 36 6 8 9 68 
24 52 11 16 16 78 
25 29 8 9 8 70 
26 44 6 7 9 55 
27 49 9 11 11 72 
28 40 7 10 11 65 
29 47 10 12 14 73 
30 44 11 13 13 74 
31 36 7 8 10 70 
32 39 5 5 8 59 
33 42 7 10 11 65 
34 43 12 12 12 75 
35 29 6 7 10 57 
36 28 6 6 5 54 
37 52 12 15 16 79 
38 33 5 7 9 69 
39 50 10 12 13 73 
40 46 12 11 13 71 
41 37 7 11 12 72 
42 48 7 9 11 66 
43 35 3 5 5 46 
44 44 6 10 11 69 
45 30 6 8 10 59 
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ตาราง  24  คะแนนความสามารถดานเหตุผลกอนทดลองคะแนนความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรหลังการทดลอง และคะแนนจากแบบฝกทักษะระหวางทดลองของนักเรยีนกลุมควบคมุ 

 

ระหวางการทดลอง 

นักเรียน 
คนที ่

คะแนน
ความสามารถ 
ดานเหตุผล 
กอนทดลอง(60) 

คะแนน 
แบบฝก
ทักษะ 

ชุดที่1(16) 

คะแนน 
แบบฝก
ทักษะ 

ชุดที่2 (16) 

คะแนน 
แบบฝก
ทักษะ 

ชุดที่3(16) 

คะแนนความสามารถ
ในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร 
หลังการทดลอง(80) 

1 33 7 9 10 51 
2 28 5 6 5 42 
3 43 5 6 6 43 
4 29 5 5 7 45 
5 36 6 7 9 48 
6 29 3 4 3 32 
7 42 5 6 6 42 
8 28 7 9 9 50 
9 30 5 7 8 47 
10 48 11 12 11 70 
11 46 7 11 11 60 
12 45 5 7 8 47 
13 45 7 11 10 57 
14 36 6 7 9 49 
15 30 4 5 5 37 
16 41 5 6 7 44 
17 25 3 3 5 37 
18 29 6 6 8 45 
19 36 6 7 9 48 
20 44 11 12 11 63 
21 31 7 10 10 53 
22 39 7 10 11 59 

 
 



 
110 

ตาราง  24 (ตอ) 
 

ระหวางการทดลอง 

นักเรียน 
คนที ่

คะแนน
ความสามารถ 
ดานเหตุผล 
กอนทดลอง(60) 

คะแนน 
แบบฝก
ทักษะ 

ชุดที่1(16) 

คะแนน 
แบบฝก
ทักษะ 

ชุดที่2 (16) 

คะแนน 
แบบฝก
ทักษะ 

ชุดที่3(16) 

คะแนนความสามารถ
ในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร 
หลังการทดลอง(80) 

23 41 12 15 12 74 
24 40 7 11 11 60 
25 32 6 7 9 51 
26 39 9 11 10 64 
27 36 8 10 10 63 
28 44 11 12 12 74 
29 43 10 12 12 69 
30 28 5 6 6 41 
31 33 7 9 10 56 
32 38 11 12 11 71 
33 36 10 11 11 63 
34 39 6 8 9 53 
35 34 9 11 11 62 
36 39 3 3 5 37 
37 31 10 12 12 65 
38 42 8 11 10 60 
39 30 6 7 8 52 
40 35 6 8 8 55 
41 46 11 12 12 70 
42 35 10 10 11 63 
43 35 10 11 12 69 
44 39 12 11 12 71 
45 27 7 8 10 55 
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ตาราง  25  คะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรจากใบกจิกรรมของนักเรียนกลุมทดลอง 
 

ใบกิจกรรม 
คนท่ี 1 

(16) 
2/1 
(16) 

2/2 
(16) 

3 
(16) 

4 
(16) 

5 
(16) 

6 
(16) 

7 
(16) 

8/1 
(16) 

8/2 
(16) 

9 
(16) 

1 10 11 12 13 15 12 14 11 13 12 14 

2 11 11 10 12 15 10 13 12 14 14 15 
3 12 14 13 15 16 13 15 13 15 13 15 
4 7 9 9 10 14 10 11 9 11 8 9 
5 10 12 13 13 16 12 15 12 15 13 12 
6 10 11 11 14 16 12 13 11 14 12 12 
7 11 13 14 13 16 13 14 12 15 13 14 
8 10 10 12 12 15 14 13 13 14 13 11 
9 6 8 10 12 13 9 10 11 13 14 11 

10 11 13 15 15 15 14 16 15 16 15 12 
11 12 14 14 15 16 15 15 14 15 13 15 
12 8 8 10 12 12 8 10 11 14 12 13 
13 13 16 15 16 16 14 16 15 16 15 14 
14 12 13 14 16 16 14 15 14 16 15 16 
15 10 12 13 15 16 15 16 15 16 14 16 
16 14 16 15 16 16 14 15 15 16 13 14 
17 11 13 14 15 16 13 14 14 15 15 13 
18 10 10 12 14 15 12 15 13 14 13 11 
19 9 10 12 13 14 10 12 12 14 12 10 
20 10 12 11 15 15 11 13 12 15 13 12 
21 9 10 13 14 14 12 14 12 14 14 14 
22 10 12 12 15 16 12 14 13 15 13 14 
23 9 12 11 15 15 12 15 14 16 14 12 
24 13 15 14 16 16 13 15 16 13 16 16 
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ตาราง  25 (ตอ)   
 

ใบกิจกรรม 
คนท่ี 1 

(16) 
2/1 
(16) 

2/2 
(16) 

3 
(16) 

4 
(16) 

5 
(16) 

6 
(16) 

7 
(16) 

8/1 
(16) 

8/2 
(16) 

9 
(16) 

25 10 10 11 14 16 13 14 13 16 14 14 
26 8 9 10 13 15 14 15 15 14 15 11 
27 11 13 15 16 16 15 16 14 15 14 16 
28 9 10 10 13 15 11 12 13 16 13 12 
29 10 11 13 16 16 12 15 12 14 12 14 
30 9 11 13 13 15 11 14 13 16 13 13 
31 9 10 12 14 15 12 13 14 13 15 14 
32 6 7 9 12 14 10 12 12 15 14 11 
33 9 11 13 13 15 12 13 13 14 12 15 
34 11 13 15 15 15 11 14 13 15 14 12 
35 11 12 14 15 15 14 13 12 16 13 15 
36 10 10 13 13 15 12 16 13 15 14 11 
37 12 14 14 16 16 12 15 16 15 14 15 
38 10 10 12 15 15 12 16 14 16 12 12 
39 11 13 12 15 16 13 14 15 15 15 14 
40 12 12 14 16 16 12 16 15 15 15 12 
41 11 11 13 15 15 11 15 14 16 15 12 
42 12 13 12 16 16 11 14 13 16 15 13 
43 9 10 12 15 15 12 14 14 16 14 11 
44 11 12 11 16 15 11 15 15 15 15 14 
45 10 11 13 15 15 11 15 14 16 14 12 
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ตาราง  26  คะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรจากใบกจิกรรมของนักเรียนกลุมควบคุม 
 

ใบกิจกรรม 
คนท่ี 1 

(16) 
2/1 
(16) 

2/2 
(16) 

3 
(16) 

4 
(16) 

5 
(16) 

6 
(16) 

7 
(16) 

8/1 
(16) 

8/2 
(16) 

9 
(16) 

1 10 12 11 14 14 11 13 11 13 11 12 

2 5 8 10 12 12 10 11 9 10 11 9 
3 8 9 9 11 11 9 10 10 11 10 9 
4 5 8 9 11 9 10 11 9 11 7 8 
5 7 8 10 10 11 8 10 10 11 10 11 
6 11 12 12 14 15 12 14 11 12 11 12 
7 8 10 11 10 12 11 10 12 13 10 9 
8 9 10 12 13 15 14 13 11 14 12 12 
9 11 8 10 12 15 12 12 11 13 11 11 

10 14 12 14 14 16 14 16 14 14 14 12 
11 12 12 14 15 15 14 15 14 13 12 12 
12 9 8 10 12 13 12 13 11 14 12 10 
13 12 13 15 15 14 14 13 12 12 12 11 
14 5 7 9 11 10 12 11 11 12 13 12 
15 7 8 10 12 11 12 11 10 11 10 11 
16 14 15 13 16 14 14 15 15 15 13 12 
17 10 9 11 12 10 12 11 12 13 12 11 
18 9 9 10 11 9 9 10 9 10 10 8 
19 9 8 9 11 8 10 11 10 11 9 9 
20 11 13 11 15 15 13 13 12 13 12 12 
21 8 11 11 13 14 14 12 10 11 11 10 
22 12 12 11 15 15 14 14 12 12 11 12 
23 11 12 10 14 15 12 13 11 13 12 13 
24 10 13 12 14 16 13 15 12 16 13 12 
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ตาราง  26  (ตอ)   
 

ใบกิจกรรม 
คนท่ี 1 

(16) 
2/1 
(16) 

2/2 
(16) 

3 
(16) 

4 
(16) 

5 
(16) 

6 
(16) 

7 
(16) 

8/1 
(16) 

8/2 
(16) 

9 
(16) 

25 7 9 11 10 11 9 11 10 14 13 11 
26 8 9 10 12 15 14 15 15 15 12 12 
27 11 13 12 14 16 15 14 14 14 12 11 
28 9 10 10 13 15 15 13 12 14 13 11 
29 7 9 9 10 12 11 12 10 12 12 12 
30 6 8 9 10 11 11 12 11 11 11 12 
31 8 10 11 13 15 12 13 11 12 12 12 
32 6 7 9 12 14 10 12 12 14 13 10 
33 8 9 10 13 15 12 14 13 13 14 11 
34 6 8 9 11 12 9 11 9 11 12 10 
35 10 12 13 15 15 14 13 12 14 12 11 
36 5 8 10 11 11 10 12 10 10 11 9 
37 10 12 13 16 16 13 14 12 11 12 10 
38 9 10 12 15 15 12 13 14 12 10 12 
39 5 9 9 11 12 10 11 11 10 10 8 
40 11 12 14 16 15 12 14 11 12 10 11 
41 10 12 13 15 15 11 15 12 13 11 9 
42 9 11 12 14 16 11 13 13 12 12 11 
43 10 9 12 13 14 12 14 12 11 10 9 
44 12 12 11 14 14 11 12 11 11 13 10 
45 9 10 13 13 13 11 13 12 14 11 11 
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ภาคผนวก ค 
เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษาคนควา 

- แผนการจัดการเรียนรูที่ใชการเรียนแบบรวมมือ  
เร่ือง อัตราสวนและรอยละ 

- แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
- แบบทดสอบวัดความสามารถดานเหตผุล 
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แผนการจัดการเรียนรูทีใ่ชการเรียนแบบรวมมือ 
เร่ือง อัตราสวนและรอยละ 

รายวิชาคณติศาสตรพืน้ฐาน รหัสวิชา ค32101 
 

ช้ันเรียน/ภาคเรียน สาระการเรียนรู เวลา (คาบ) 

ม.2 
ภาคเรียนที่ 1 

(13 คาบ) 

1. อตัราสวนและรอยละ 
     1.1 อตัราและอตัราสวน 
 1.2 อตัราสวนท่ีเทากัน 
 1.3 อตัราสวนตอเนือ่ง 
 1.4 สัดสวน 
 1.5 รอยละ 
 1.6 การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับ 
      อตัราสวนและรอยละ 

 
1 
1 
1 
3 
2 
5 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 
 

รายวิชาคณติศาสตร          รหัสวิชา ค32101         ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  
เร่ือง อตัราและอตัราสวน     จํานวน  1  คาบ   เวลา 50 นาที 

สาระสาํคัญ 
  อัตราสวน (Ratio) เปนการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณ โดยปริมาณทั้งสองอาจมีหนวยเดยีวกัน
หรือตางกันก็ได ซึ่งอตัราสวน a ตอ b  เขียนแทนดวย a : b   หรือ  a  เม่ือ  a, b แทนจํานวนใดๆ     
  อัตรา (Rate) คือ ขอความที่แสดงความเกี่ยวของของจาํนวนสองจํานวน ซึ่งจํานวนทั้งสองอาจมี
หนวยเดียวกนัหรือตางกันก็ได                                                                                     

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1. บอกความหมายของอตัรา และอตัราสวนได 
 2. เขียนอตัราสวนแทนการเปรียบเทยีบและแทนอัตราได 
 3. แกปญหาไดและตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 

สาระการเรียนรู 

- อัตราและอัตราสวน 

การจัดการเรียนรู 
ข้ันนาํ (ใชเวลา 5 นาที) 

 1. จัดกจิกรรมการจัดชั้นเรียนและแจงผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 2. สนทนาซักถามนักเรียนเกี่ยวกับความเกี่ยวของระหวางปริมาณสองปริมาณที่พบ

เห็นในชีวิตประจําวัน เชน จํานวนเงินที่นักเรียนใชในหนึ่งวัน จํานวนนักเรียนที่ขาดเรียนในแตละ
วัน ราคาสินคากับจํานวนของสินคา 
          ข้ันสอน (ใชเวลา 40 นาที) 
   1.ขั้นนําเสนอเนื้อหา (ใชเวลา 10 นาท)ี ครูเสนอเนื้อหาโดยการบรรยายและซักถามมีการจัด
กิจกรรมดังนี้ 
    1.1 นํานักเรียนอภิปรายเกี่ยวกับอัตราสวน โดยหยิบปากกา 7 ดาม ชูใหนักเรยีนนับ แลวชู
สมุด 5 เลมชขูึ้นใหนักเรียนนับ แลวอธบิายวาอัตราสวนของจํานวนปากกาตอจาํนวนสมุดเปน 7 ตอ 5 
หรือ อตัราสวนของจํานวนสมุดตอจํานวนปากกาเปน 5 ตอ 7 
   อัตราสวน 7 ตอ 5 เขียนแทนดวย 7 : 5 
   อัตราสวน 5 ตอ 7 เขียนแทนดวย 5 : 7 

b 
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     อัตราสวนแตละอตัราสวน ประกอบดวยจํานวน 2 จํานวน แตละจํานวนอาจจะเปนจํานวน
สิ่งของ น้ําหนัก ระยะทาง ความยาว หรืออื่น ๆ ท่ีตองการนํามาเปรียบเทียบกัน 
        1.2 อธิบายวิธีการเลนเกมโดมิโน ชุดที่ 1 พรอมยกตัวอยาง แลวใหนักเรียนศกึษาวธิีการ
เลนเกมโดมิโน ท่ีมีวธิีการเลนพรอมตัวอยางวิธีการตอแตมหรือตอเบ้ีย  
      2. ขั้นกิจกรรมกลุม (ใชเวลา 30 นาที)  ครูใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันทํากิจกรรม หลังจาก
ที่ไดรับการสอนจากครูแลว 
        2.1 จัดผูเรยีนออกเปนกลุม  กลุมละ 5 คน นักเรยีนน่ังตามกลุมที่จัดไวแลว โดยแตละ
กลุมจัดใหมีนกัเรียนที่มีความสามารถคละกัน โดยประกอบดวย นักเรียนที่มีความสามารถสูง 1 คน ปาน
กลาง 3 คน และต่ํา 1 คน  
        2.2 นักเรียนทุกคนในแตละกลุมศึกษาและเลนเกมโดมิโน ชุดที่ 1 เพือ่ฝกทักษะในเร่ือง
อัตราและอัตราสวน โดยครจูะคอยเดินไปรอบๆ หอง เม่ือนักเรียนมีปญหาจะไดซักถามได (ใชเวลาใน
การเลนเกม 15 นาที) 
        2.3 นักเรียนแตละกลุมศกึษาบตัรภาพที่ 1 แลวสนทนาซักถามเกี่ยวกับปริมาณของสิ่งท่ี
เห็นในภาพนาํมาเขาสูคําวา อัตราสวน เชน จํานวนเปดตอจํานวนแมว คอื 4 ตอ 2  ครูคอยชี้แจงให
ผูเรียนทราบวาความสําเรจ็ของกลุมน้ันจะตองอาศัยผลจากการรวมมือกัน ชวยเหลือกัน 
        2.4 นักเรยีนแตละกลุมศึกษาใบความรูที่ 1 โดยสังเกตสิ่งที่แสดงความเกี่ยวของของ
ปริมาณสองปริมาณจากขอความเดิม เรียกขอความใหมน้ันวา อตัรา โดยที่สามารถใชอตัราสวนแทน
อัตราได 
        2.5 นักเรียนทุกคนทําใบกิจกรรมที ่1 (กิจกรรมกลุม) โดยใหนักเรยีนรวมมือกันแกปญหา
หรือปรึกษากนัไดภายในกลุม คนที่เขาใจตองอธบิายใหเพือ่นท่ีไมเขาใจฟง แตนักเรียนแตละคนเขียน
ตอบคําถามในใบกจิกรรมของตนดวยตนเอง เม่ือทุกกลุมทําใบกจิกรรมเสร็จแลว ใหแตละกลุม (หรือเปน
บางกลุม)  ออกมานําเสนอผลการทาํกิจกรรมกลุมหนาชั้นเรียน โดยเมื่อกลุมใดนําเสนอจบแลว ให
นักเรียนกลุมอื่นๆ ชวยเพิม่เติมสาระที่แตกตางออกไป 

   ข้ันสรปุ (ใชเวลา 5 นาที) 
    1.  นักเรียนและครูสนทนาและสรุปผลที่ไดจากกิจกรรมขางตน เกี่ยวกบัความหมายของอัตรา
และอตัราสวน การเขยีนอตัราสวน 
    2.  ครูสรุปบทเรียนเพื่อใหนักเรียนเกิดความเขาใจมากขึ้น 
    3. ตรวจคําตอบจากใบกจิกรรม นําคะแนนของสมาชิกทกุคนในกลุมมารวมกันเปนคะแนนกลุม 
    4. ประกาศชมเชยกลุมที่มีคะแนะเฉลี่ยสงูสุด และรองลงมาเรียงตามลําดับ และตดิประกาศ
คะแนนไวท่ีปายนิเทศของหองเรียน 
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สื่อการเรียนรู 
1. เกมโดมิโน ชุดที่ 1 
2. บัตรภาพที ่1  
3. ใบความรูท่ี 1 เร่ือง  การเขยีนอัตราสวนแสดงการเปรียบเทียบ 
4. ใบกจิกรรมที ่1 เร่ือง  การเขียนอตัราสวนแสดงการเปรียบเทียบ 

การวดัและประเมนิผล 
    1. สังเกตจากพฤติกรรมและความสนใจขณะเลนเกม 
    2. สังเกตจากการทําใบกิจกรรมของนักเรยีน การนําเสนอ การอภิปราย การตอบขอซักถาม  
    3. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรมที่ 1 
 
บนัทึกหลังการสอน 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
         

ลงชื่อ................................................ 
            (นางสาวศรีวรินทร   ทองยน) 
                  ……/………../…….. 
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บัตรภาพที่ 1 
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ใบความรูที่ 1 

รายวิชา ค32101 คณิตศาสตร ชั้น ม.2  เรื่อง  การเขียนอัตราสวนแสดงการเปรียบเทียบ 
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 1 ใชเวลา 5 นาท ี

 

 ใหนักเรียนพจิารณาขอความตอไปน้ี 

1. ไขไก 10 ฟอง ราคา 30 บาท 
2. อัตราครู 1 คน ตอนักเรียน 25 คน 
3. คาโดยสารรถประจําทางตลอดสายคนละ 8 บาท 
4. รถยนตแลนดวยความเร็ว 80 กิโลเมตรตอชัว่โมง 
5. ปากกา 6 ดาม ราคา 48 บาท 
6. สมุด 2 เลม ราคา 30 บาท 

 
จากขอความขางตนสามารถเขียนขอความใหมไดดังนี้ 

1. 10 ฟอง ตอ 30 บาท 
2. 1คน ตอ 25 คน 
3. 1คน ตอ 8 บาท 
4. 80 กิโลเมตร ตอ 1 ชัว่โมง 
5. 6 ดาม ตอ 48 บาท 
6. 2 เลม ตอ 30 บาท 

 
ใหนักเรียนแตละกลุมฝกการใชอตัราสวนแทนอตัรา ดังตารางตอไปน้ี 

อัตรา อัตราสวน 
1.ไขไก 10 ฟอง ราคา 30 บาท 1. ไขไก (ฟอง) : ราคา (บาท) = 10 : 30  หรือ 1 : 3 
2.อัตราคร ู1 คน ตอนักเรียน 25 คน 2. ครู (คน) : นักเรียน (คน) = 1 : 25 
3.คาโดยสารรถประจําทางตลอดสายคนละ 8 บาท 3. จํานวนผูโดยสาร (คน) : ราคาคาโดยสาร (บาท) = 1 : 8 
1.รถยนตแลนดวยความเร็ว 80 กิโลเมตรตอชั่วโมง 4. ระยะทาง(กิโลเมตร) : เวลาทีใ่ชเดินทาง(ชั่วโมง) = 80 : 1 
5.ปากกา 6 ดาม ราคา 48 บาท 5. ปากกา (ดาม) : ราคา (บาท) = 6 : 48 หรือ 1 : 8 
6.สมุด 2 เลม ราคา 30 บาท 6. สมุด (เลม) : ราคา (บาท) = 2 : 30 หรอื 1 : 15 
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ใบกิจกรรมที่ 1 

รายวิชา ค32101 คณิตศาสตร ชั้น ม.2  เรื่อง  การเขียนอัตราสวนแสดงการเปรียบเทียบ 
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 1 ใชเวลา 5 นาท ี

 
 

คําชีแ้จง ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปน้ี 

1. จากบัตรภาพที ่1 จงเขียนอัตราสวนเพือ่แสดงการเปรียบเทียบปริมาณของสิ่งของในภาพ มา 10 คู 
 ตอบ  1) ............................................... 6) .......................................................... 
  2) ............................................... 7) .......................................................... 

3) ............................................... 8) .......................................................... 
  4) ............................................... 9) .......................................................... 
  5) ............................................... 10) .......................................................... 

2. ใหนักเรียนเขียน ขอความใหม และ อตัราสวน ในแตละขอตอไปนี้ 
 

ขอความ ขอความใหม อัตราสวน 
1. สม 1 กิโลกรัม ราคา 20 บาท   
2. ครู 2 คน ดูแลนักเรียน 55 คน   
3. นมสด 6 กลอง ราคา 65 บาท   
4. ราคาทองวนันี้บาทละ 13,900 บาท   
5. อตัราการเตนของหัวใจมนุษยเปน  
    72 คร้ังตอนาที 

  

6. สมราคากิโลกรัมละ 45 บาท   
7. ดินสอ 2 แทง ราคา 10 บาท   
8. ขนม 5 ชิ้น สําหรับเด็ก 3 คน   
9. อตัราแลกเปลี่ยนเงิน 47 บาท ตอ 1 ยโูร   
10. แอปเปล 5 ผล ราคา 25 บาท   

ชื่อ ....................................................... 
ชื่อกลุม ............................................... 
ชั้น ..........................  เลขที่ ................ 
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ตัวอยางวิธีการเลน 
ใหผูเลนตอเบีย้ไดท้ังหัว ทาย บน และลาง ของเบี้ยที่มีคาเทากับ 
ขอความที่กําหนดให ตรงกบัอตัราและอตัราสวน ดังตวัอยาง 

 

เกมโดมิโน ชุดที่ 1 

ตุกตา 1 ตัว 
ราคา 45 บาท 

สม 1 กิโลกรัม 
ราคา 35 บาท 

1 : 35 1 : 35 

50
2  

45
1  

1 : 45 
100

1  

 
ราคา 100 บาท 

 
ราคา 70 บาท 
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ตัวอยางเบี้ยทั้ง 28 ตัว ชดุอัตราและอัตราสวน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขนม 8 ชิ้น 
ตอ 10 คน 

1 : 150 ดินสอ 2 โหล 
ราคา 40 บาท ราคา 150  บาท  

1 : 30 
 

ราคา 36 บาท 
 

 

  2 : 40 
น้ําปลา 1 ขวด 
ราคา 30 บาท 

3 : 36 

120
12

 

ราคา 80 บาท 120
12 คนเดิน 45 กม. 

ใชเวลา 5 ช่ัวโมง 

มะนาว 10 ลกู 
ราคา 7 บาท 36 : 75 

ราคา 70 บาท 

3 : 70 รถวิ่ง 180 กม. 
ตอ 2 ชัว่โมง 

8 : 10 สม 1  ถุง 
ราคา 20 บาท 

1 : 20 ปากกา 12 แทง 
ราคา 120 บาท 

2 : 25 ไข 36 ฟอง 
ราคา 75 บาท 

80
1

150
1

80
1

150
1
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75
36

75
36

30
1

30
1

2
180

2
180 45 : 5 180 : 2 

40
2

40
2 10 : 7 

ราคา 25 บาท 

25
2

25
2

7
10

7
10

5
45

5
45

20
1

20
1

70
3

70
3

10
8

10
8

12 : 120 1 : 80 
36
3

36
3
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 
 

รายวิชาคณติศาสตร          รหัสวิชา ค32101         ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  
เร่ือง อตัราสวนท่ีเทากัน      จํานวน  1  คาบ   เวลา 50 นาที 

สาระสาํคัญ 
   อัตราสวนท่ีเทากัน เปนอัตราสวนที่แสดงอัตราเดียวกัน การทําอัตราสวนใหเทากับอัตราสวนท่ี
กําหนดใหทําไดโดยใช 
   1. หลักการคูณ   ถา c ≠ 0 แลว  a : b = a c : b c   เชน 4 : 5 = 8 : 10 

 2. หลักการหาร  ถา c ≠ 0 แลว  a : b = (a ÷c) : (b÷c)  เชน 21 : 15 = 7 : 5 
 การตรวจสอบการเทากันของอัตราสวน ทาํไดโดยใช หลักการคูณไขว 

   ถา  
b
a = 

d
c   แลว  a d = b c   

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1. บอกหลักและวธิีการหาอตัราสวนที่เทากันได 
 2. ตรวจสอบไดวาอตัราสวนท่ีกําหนดใหเปนอัตราสวนท่ีเทากัน 
 3. อธิบายและแสดงแนวคิดในการตรวจสอบการเทากันของอตัราสวนได 
 4. แกปญหาไดและตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 

สาระการเรียนรู 

- อัตราสวนทีเ่ทากัน 

การจัดการเรียนรู 
ข้ันนาํ (ใชเวลา 5 นาที) 

 1. จัดกจิกรรมการจัดชั้นเรียนและแจงผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

 2. ทบทวนความรูเดิมเกี่ยวกับการเขียนอัตราสวนแสดงความสัมพันธจากขอความทีก่ําหนดให 
  3. สนทนาซักถามนักเรียนเกี่ยวกับการเลือกซ้ือส้ินคา 

          ข้ันสอน (ใชเวลา 40 นาที) 
    1.ขั้นนําเสนอเนือ้หา (ใชเวลา 10 นาที) ครูเสนอเน้ือหาโดยการบรรยายและซักถามมีการ
จัดกิจกรรมดังนี้ 
        1.1 นักเรียนทุกคนพิจารณาตัวอยาง จากตารางทีต่ดิบนกระดาน ถาแมคาขายมะมวงใน
ราคา 3 ผล 5 บาท ใหนักเรยีนชวยกันเตมิจํานวนเงินท่ีเปนราคามะมวงในตารางตอไปน้ี 
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     จํานวนมะมวง (ผล)   3    6  9    12    15    18    21 
     จํานวนเงิน(บาท)   5         20 
 
 

1.2 จากตารางที่นกัเรียนชวยกันเติม ใหบอกหลักการคิดวามาไดอยางไร(ใชหลักการคูณ) 
        1.3 อธบิายวิธีการเลนเกมโดมิโน ชุดที่ 2 แลวใหนักเรียนศึกษาวิธกีารเลนเกมโดมิโน ที่มี
วิธีการเลนพรอมตวัอยางวิธกีารตอแตมหรือตอเบี้ย  
     2. ขั้นกิจกรรมกลุม (ใชเวลา 30 นาที)  ครูใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันทํากิจกรรม หลังจาก
ที่ไดรับการสอนจากครูแลว 
        2.1 นักเรียนน่ังตามกลุมที่ไดจัดไวแลว โดยแตละกลุมจะมีนักเรียนที่มีความสามารถสูง 1 
คน ปานกลาง 3 คน และต่ํา 1 คน 
          2.2 นักเรียนทุกคนในแตละกลุมศึกษาและเลนเกมโดมิโน ชุดที่ 2 เพือ่ฝกทักษะในเร่ือง
อัตราสวนท่ีเทากัน โดยครูจะคอยเดินไปรอบๆ หอง เม่ือนักเรียนมีปญหาจะไดซักถามได (ใชเวลาใน
การเลนเกม 15 นาที) 
        2.3 นักเรียนแตละกลุมศกึษาใบความรูท่ี 2 เร่ือง อตัราสวนที่เทากนั และการตรวจสอบ
การเทากันของอัตราสวน โดยครูจะคอยเดินไปรอบๆ หอง เม่ือนักเรียนมีปญหาจะไดซักถามได 
        2.4 นักเรียนทุกคนทําใบกิจกรรมที่ 2 (กิจกรรมกลุม) รวมมือกันแกปญหาหรือปรึกษากัน
ไดภายในกลุม โดยใชทักษะการแกปญหา 4 ขั้น  คนทีเ่ขาใจตองอธบิายใหเพือ่นท่ีไมเขาใจฟง แต
นักเรียนแตละคนเขียนตอบคําถามในใบกจิกรรมของตนดวยตนเอง เม่ือทุกกลุมทําใบกจิกรรมเสร็จแลว 
ใหแตละกลุม (หรือเปนบางกลุม)  ออกมานําเสนอผลการทํากิจกรรมกลุมหนาชั้นเรียน โดยเมือ่กลุมใด
นําเสนอจบแลว ใหนักเรียนกลุมอื่นๆ ชวยเพิ่มเติมสาระที่แตกตางออกไป 
   ข้ันสรปุ (ใชเวลา 5 นาที) 
      1. นักเรียนและ  ครูสนทนาและสรุปผลที่ไดจากกจิกรรมขางตน เกีย่วกบัอตัราสวนที่เทากัน 
      2. ตรวจคําตอบจากใบกจิกรรมนําคะแนนของสมาชิกทกุคนในกลุมรวมกันเปนคะแนนกลุม 
      3. ประกาศชมเชยกลุมที่มีคะแนะเฉลี่ยสงูสุด และรองลงมาเรียงตามลําดับ และตดิประกาศ
คะแนนไวท่ีปายนิเทศของหองเรียน 

สื่อการเรียนรู 
1. ตารางแสดงตัวอยาง 
2. เกมโดมิโน ชุดที ่2 
3. ใบความรูที ่2 เรือ่ง  อัตราสวนท่ีเทากนั 
4. ใบกิจกรรมที่ 2/1 เรือ่ง  อัตราสวนท่ีเทากัน 
5. ใบกิจกรรมที่ 2/2 เรือ่ง  การเขียนอตัราสวนท่ีเทากนั 
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การวดัและประเมนิผล 
    1. สังเกตจากพฤติกรรมและความสนใจขณะเลนเกม 
    2. สังเกตจากการทําใบกิจกรรมของนักเรยีน การนําเสนอ การอภิปราย การตอบขอซักถาม  
    3. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรมที่ 2/1 และ ใบกิจกรรมท่ี 2/2 
 

บนัทึกหลังการสอน 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
         

ลงชื่อ................................................ 
              (นางสาวศรวีรินทร   ทองยน) 
                  ……/………../…….. 
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 ใบความรูที่ 2 
รายวิชา ค32101 คณิตศาสตร ชั้น ม.2  เรื่อง  อัตราสวนท่ีเทากัน 
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 2 ใชเวลา 5 นาท ี

 อัตราสวนทีเ่ทากัน เปนอัตราสวนที่แสดงอัตราเดียวกัน การทําอัตราสวนใหเทากับอัตราสวนที่
กําหนดใหทําไดโดยใช 

   1. หลักการคูณ   ถา c ≠ 0 แลว  a : b = a c : b c   เชน  
9

5
    = 

29

25

×

×
  หรือ 

9

5
 =

18

10
 

 2. หลักการหาร  ถา c ≠ 0 แลว  a : b = (a ÷c) : (b÷c)  เชน  
60

48
 = 

1260

1248

÷

÷
 หรือ 

60

48
=

5

4
 

 อัตราสวนที่เทากันชุดนีเ้กีย่วของกับ 3  อยางไร  
(ไดจากการคณูจํานวนที่หน่ึงและจํานวนที่สองของ 3 : 4 ดวย 1,2,3,4,5,6 และ 7 ตามลําดับ 

 4

3

  
=

  
24

23

×

×

  
=

  8

6

     8

6

   
=

             
=

  4

3

 

 4

3

  
=

  
34

33

×

×

  
=

  12

9

    12

9

  
=

  
312

39

÷

÷

 
=

  4

3

 

 4

3

  
=

  
44

43

×

×

  
=

  16

12

    16

12

  
=

  
416

445

÷

÷

 
=

  4

3

 

 4

3

  
=

  
54

53

×

×

  
=

  20

15

    20

15

  
=

  
520

515

÷

÷

 
=

  4

3

 

 4

3

  
=

  
64

63

×

×

  
=

  24

18

    24

18

  
=

  
624

618

÷

÷

 
=

  4

3

 

 4

3

  
=

  
74

73

×

×

  
=

  28

21

    28

21

  
=

   
          =

  4

3

 

การตรวจสอบการเทากันของอัตราสวน ทําไดโดยใช หลักการคูณไขว  ถา 
b
a = 

d
c    แลว  a d = 

b c   

 เราสามารถตรวจสอบวาอัตราสวน 
5

2
 กับ  

25

10
 เทากันหรือไม อยางงาย ๆ โดยใชผลคูณไขว

ดังนี้ 

5

2
                                   

25

10
 

 

728
721

÷
÷

28
26

÷
÷
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  โดยพิจารณาผลคูณไขวของจํานวนแตละคูตามลูกศร ถาผลคูณไขวเทากันแสดงวา อตัราสวนทัง้
คูเทากัน แตถาผลคูณไขวไมเทากันแสดงวาอตัราสวนท้ังคูไมเทากัน  
  จากตวัอยางจะได 2  25 = 5  10 = 50 

      ดังน้ัน  
5

2
 กับ  

25

10
 เปนอัตราสวนท่ีเทากนั 

 
ตัวอยางการหาอัตราสวนทีเ่ทากนั 
สถานการณและปญหา  นักเรียน 3 คน ไปท่ีรานคาแหงหน่ึง เพือ่ซื้อปากกา มีปายประกาศราคา

ปากกาเขียนวา 3 ดาม 21 บาท  ถาตนตองการซื้อปากกา 6 ดาม ตุมตองการซ้ือปากกา 9 ดาม และตั้น
ตองการซือ้ปากกา 12 ดาม เขาตองจายเงินคนละเทาไร 

 
ขั้นทาํความเขาใจปญหา 

สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ (นักเรียนทั้ง 3 คน ตองจายเงินซื้อปากกาคนละเทาไร) 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ ( ราคาปากกา 3 ดาม 21 บาท  ตนตองการซื้อปากกา 6 ดาม ตุม

ตองการซือ้ปากกา 9 ดาม และตั้นตองการซื้อปากกา 12 ดาม) 
ข้ันวางแผนการแกปญหา 

วิธีการแกปญหา คอื  เขียนขอความ ปากกา 3 ดาม 21 บาท ในรูปอตัราสวนไดอยางไร (3 : 
21) 
หาจํานวนเงินที่นักเรียนทั้งสามคนตองจาย โดยใชหลกัการคูณในการหาอัตราสวนที่เทากัน 

ข้ันดาํเนนิการตามแผน 
แสดงวิธีการแกปญหา หาจาํนวนเงินที่นักเรียนทั้งสามคนตองจาย ดังนี้ 
จากอตัราสวนของจํานวนปากกาตอราคา เขยีนไดดังนี้  3 : 21  

ตนตองการซือ้ปากกา 6 ดาม เขาตองจายเงินซ้ือปากกาเทากับ 42:6
42
6

221
23

==
×
×  (42 บาท ) 

ตุมตองการซื้อปากกา 9 ดาม เขาตองจายเงินซ้ือปากกาเทากับ 63:9
63
9

321
33

==
×
×   (63 บาท ) 

ตั้นตองการซือ้ปากกา 12 ดาม เขาตองจายเงินซือ้ปากกาเทากับ 84:12
84
12

421
43

==
×
× (84 บาท ) 

  นั่นคือ ตนตองจายเงิน 42 บาท ตุมตองจายเงิน 63 บาท และ ต้ันตองจายเงิน 84 บาท 
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ข้ันตรวจสอบผล 
  ตรวจสอบการเทากันของอตัราสวน ทําไดโดยใช หลักการคูณไขว ดังนี้ 

  3 : 21 กับ 6 : 42 จะได  3×42 = 6×21 = 126 
 ดังนั้น 3 : 21 กับ 6 : 42 เปนอัตราสวนทีเ่ทากัน 
  3 : 21 กับ 9 : 63 จะได  3×63 = 9×21 = 189 
 ดังนั้น 3 : 21 กับ 9 : 63 เปนอัตราสวนทีเ่ทากัน 
  3 : 21 กับ 12 : 84 จะได  3×84 = 12×21 = 252 
 ดังนั้น 3 : 21 กับ 12 : 84  เปนอตัราสวนที่เทากัน 
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ตัวอยางวิธีการเลน 
ใหผูเลนตอเบ้ียไดท้ังหัว ทาย บน และลาง ของเบี้ยที่มี 
อัตราสวนทีเ่ทากันกับอัตราสวนท่ีกําหนดให ดังตวัอยาง 

เกมโดมิโน ชุดที่ 2 

2 : 3 2 : 3 

4 : 6 6 : 8 3 : 4 3 : 4 

9 : 12 12 : 15 
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ตัวอยางเบี้ยทั้ง 28 ตัว ชดุอัตราสวนที่เทากนั 
 
 
 
 2 : 3 2 : 3 4 : 6 6 : 8 6 : 9 8 : 10 

8 : 12 10 : 12 10 : 15 12 : 14 12 : 18 14 : 16 

3 : 4 3 : 4 9 : 12 12 : 15 12 : 16 15 : 18 

15 : 20 18 : 21 18 : 24 21 : 24 21 : 28 24 : 27 

14 : 21 16 : 18 4 : 5 4 : 5 16 : 20 20 : 24 

20 : 25 24 : 28 24 : 30 28 : 32 28 : 35 32 : 36 
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ตัวอยางเบี้ยทั้ง 28 ตัว ชุดอัตราสวนที่เทากนั (ตอ) 

 
 

5 : 6 5 : 6 25 : 30 30 : 35 30 : 36 35 : 40 

35 : 42 40 : 45 6 : 7 6 : 7 36 : 42 42 : 48 

42 : 49 48 : 54 7 : 8 7 : 8 49 : 56 56 : 63 

8 : 9 8 : 9 
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ใบกิจกรรมที่ 2/1 
รายวิชา ค32101 คณิตศาสตร ชั้น ม.2  เรื่อง  อัตราสวนท่ีเทากัน 
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 2 ใชเวลา 5 นาท ี
 

คําชีแ้จง ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปน้ี 
1. จงหาอตัราสวนอีก 2 อตัราสวนท่ีเทากับอัตราสวนท่ีกาํหนดใหตอไปนี้ โดยใชหลกัการคูณ 

1) 3 : 5       2) 4 : 9   
……………………………………………..     …………………………………………….. 
……………………………………………..     …………………………………………….. 

3) 5 : 12       4) 2 : 3   
……………………………………………..     …………………………………………….. 
……………………………………………..     …………………………………………….. 

2. จงหาอตัราสวนอีก 2 อัตราสวนท่ีเทากับอัตราสวนท่ีกาํหนดใหตอไปนี้ โดยใชหลกัการหาร 
1) 24 : 28      2) 30 : 45   

……………………………………………..     …………………………………………….. 
……………………………………………..     …………………………………………….. 

3) 72 : 24       4) 24 : 56   
……………………………………………..     …………………………………………….. 
……………………………………………..     …………………………………………….. 

3. จงพิจารณาอตัราสวนแตละคูท่ีกําหนดใหตอไปนี้วาเทากันหรือไม 
1) 3 : 8  กับ 21 : 14    2) 10 : 12 กับ 20 : 24  

……………………………………………..     …………………………………………….. 
……………………………………………..     …………………………………………….. 
……………………………………………..     …………………………………………….. 
……………………………………………..     …………………………………………….. 
……………………………………………..     …………………………………………….. 
……………………………………………..     …………………………………………….. 

 
 
 
 

ชื่อ ....................................................... 
ชื่อกลุม ............................................... 
ชั้น ..........................  เลขที่ ................ 
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ใบกิจกรรมที่ 2/2 
รายวิชา ค32101 คณิตศาสตร ชั้น ม.2  เรื่อง  การเขียนอัตราสวนท่ีเทากัน 
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 2 ใชเวลา 5 นาท ี
 

คําชีแ้จง ใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันหาคําตอบ พรอมทั้งเขียนขั้นตอนการแกปญหา 4 ขั้น 
สถานการณและปญหา  นักเรียน 4 คน ไปท่ีหางสรรพสินคาแหงหนึ่ง เพื่อซือ้สมุด และเห็นปาย
ประกาศราคาสมุดเขียนวา 2 เลม 40 บาท  ถาพรรตันตองการซือ้สมุด 4 เลม พมิลพรตองการซื้อสมุด 6 
เลม  สมศักดิต์องการซือ้สมุด 8 เลม และสมฤทธิ์ตองการซ้ือสมุด 10 เลม เขาตองจายเงินคนละเทาไร 
 
 
 
 
 
 
 

ข้ันทาํความเขาใจปญหา 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ 
.............................................................................................................................................. 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ 
.............................................................................................................................................. 

ข้ันวางแผนการแกปญหา  
วิธีการแกปญหา คอื  ............................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

ข้ันดาํเนนิการตามแผน  (แสดงวิธีการแกปญหาตามที่ไดวางไวเพือ่ทีจ่ะไดคําตอบ) 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

ข้ันตรวจสอบผล (แสดงวธิีตรวจสอบคาํตอบที่ได) 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

 
 

สมุด 2 เลม 
ราคา 40 บาท

ชื่อ ....................................................... 
ชื่อกลุม ............................................... 
ชั้น ..........................  เลขท่ี ................ 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 
 

รายวิชาคณติศาสตร          รหัสวิชา ค32101         ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  
เร่ือง อตัราสวนตอเนือ่ง      จํานวน  1  คาบ   เวลา 50 นาที 

สาระสาํคัญ 
อัตราสวนของจํานวนหลาย ๆ จํานวน  ถามีอัตราสวนใดๆ 2 จํานวนที่แสดงการเปรียบเทียบ

ปริมาณของสิง่สามสิ่งเปนคูๆ เราสามารถเขียนอตัราสวนของจํานวนหลายๆ จํานวนจากอตัราสวนน้ันๆ 
โดยหาอัตราสวนท่ีเทากันเพือ่ทําใหปริมาณของสิ่งที่เปนตัวรวมของอัตราสวนทั้งสองใหเทากันกอน                           

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1. นักเรียนสามารถเปรียบเทียบจํานวนหลายๆ จํานวนโดยใชอตัราสวนของจํานวนหลายๆ 
จํานวนได 
   2. แกปญหาไดและตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 

สาระการเรียนรู 

- อตัราสวนตอเนือ่ง 

การจัดการเรียนรู 
ข้ันนาํ (ใชเวลา 5 นาที) 

 1. จัดกจิกรรมการจัดชั้นเรียนและแจงผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 2. สนทนาซักถามนักเรียนเกี่ยวกับการทําขนมไทย เชน สังขยา มีสวนผสมเปนไขเปด 

น้ําตาลมะพราว และนํ้ากะทิ ซ่ึงจากสวนผสมดังกลาวสามารถเขียนอัตราสวนแสดงการ
เปรียบเทียบปริมาณของสวนผสมทั้งสามสวนได 
          ข้ันสอน (ใชเวลา 40 นาที) 
   1.ขั้นนําเสนอเนื้อหา (ใชเวลา 10 นาท)ี ครูเสนอเนื้อหาโดยการบรรยายและซักถามมีการจัด
กิจกรรมดังนี้ 
          1.1 ครูนํานักเรียนอภิปรายเพือ่เชื่อมโยงความคิดเกี่ยวกับอัตราสวนตอเน่ือง ยกตัวอยาง
สถานการณและปญหาใหนกัเรียนหาคําตอบ โดยครูเปนผูถามนํา ถึงสิ่งที่โจทยกําหนดให สิ่งทีต่องการ
หา วธิีการและขั้นตอนการหาคําตอบ  
   
     อัตราสวนของอายุของตนตออายขุองโตงเปน 2 : 3  อัตราสวนของอายุของโตงตออายขุอง

แตวเปน 6 : 5  จงหาอตัราสวนของอายุของตนตอโตงตอแตว 
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ข้ันทาํความเขาใจปญหา 

นักเรียนอานโจทยแลวรวมกันวิเคราะหโดยตอบคําถามตางๆ เชน  
- สิ่งที่ปญหาตองการทราบคืออะไร (อัตราสวนของอายุของตนตอโตงตอแตว) 
- ขอมูลท่ีกําหนดมาให คือ (อัตราสวนของอายุของตนตออายขุองโตงเปน 2 : 3 อตัราสวนของ

อายุของโตงตออายขุองแตวเปน 6 : 5) 
ข้ันวางแผนการแกปญหา 

  นักเรียนและครูชวยกันหาวิธีแกปญหาโจทย 

  - จะแกปญหาไดอยางไร (วิธีการแกปญหา คือ  จะตองทําใหปริมาณของสิ่งที่รวมกันใหเทากัน

กอน โดยใชความรูเรื่องการหาอัตราสวนท่ีเทากัน นั่นคือ จากที่โจทยกําหนดให อายุของตน ตออายขุอง

โตง เปน 2 : 3 อายุของโตง ตออายุของแตวเปน 6 : 5  จะตองหาตัวรวมของอายุของโตง ) 

ข้ันดาํเนนิการตามแผน 
ใหนักเรียนชวยกันแสดงวิธทีํา หาอัตราสวนของอายขุองตนตอโตงตอแตว ดังนี ้

   อายุของตน ตออายุของโตง เปน 2 : 3 

   อายุของโตง ตออายุของแตวเปน 6 : 5 

   จะตองทําใหปริมาณของสิ่งที่รวมกันใหเทากันกอน โดยใชความรูเรื่องการหาอัตราสวนที่

เทากัน 

   จะไดอายุของตน ตออายุของโตง = 2 : 3 

   2 : 3 = 2 × 2 : 3 × 2 หรือ  4 : 6 

   และอายุของโตงตออายุของแตว = 6 : 5 

   ดังนั้นอายุของตน ตออายุของโตง ตออายุของ แตว = 4 : 6 : 5 

ข้ันตรวจสอบผล 
ตรวจสอบทําตอบที่ไดจากคําตอบที่ไดอายุของตน ตออายุของโตง ตออายุของ แตว = 4 : 6 : 5  
จะได 

   อายุของตน ตออายุของโตง เปน 4 : 6 = 
6
4  

  จากที่โจทยกําหนดให อายุของตน ตออายุของโตงเปน 2 : 3 = 
3
2  

      ใชหลักการคณูไขวเพือ่ตรวจสอบการเทากันของอัตราสวน จะได   
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6
4  = 

3
2  

               4×3 = 2×6 
                12 = 12 

 ดังนั้น 4 : 6 กับ 2 : 3  เปนอัตราสวนทีเ่ทากัน 
     2. ขั้นกิจกรรมกลุม (ใชเวลา 30 นาที)  ครูใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันทํากิจกรรม หลังจากที่
ไดรับการสอนจากครูแลว       
      2.1 นักเรียนน่ังตามกลุมทีไ่ดจัดไวแลว โดยแตละกลุมจะมีนักเรียนที่มีความสามารถสูง    
1 คน ปานกลาง 3 คน และต่ํา 1 คน 
       2.2 นักเรียนทุกคนในแตละกลุมรวมกันศึกษาบัตรโจทยที่ 1  แลวสนทนาซักถามเกี่ยวกับ
เนื้อหาในบัตรโจทยท่ี 1 เพือ่สามารถเขียนอัตราสวนแสดงการเปรียบเทียบปริมาณของสวนผสมทั้ง
สาม โดยเขียนตอบคําถามในบัตรโจทยที่ 1 ลงในใบกิจกรรมที่ 3 โดยครูคอยชี้แจงใหผูเรียนทราบวา
ความสําเรจ็ของกลุมน้ันจะตองอาศัยผลจากการรวมมือกัน ชวยเหลอืกัน 
      2.3 นักเรยีนแตละกลุมศึกษาใบความรูที ่ 3 เรือ่งอตัราสวนตอเนือ่ง ครูคอยใหคําชี้แนะ
เกี่ยวกับการเขียนอตัราสวนตอเนือ่งของจํานวนหลายๆ จํานวนกรณีที่อัตราสวน 2 อตัราสวนที่มี
ปริมาณท่ีเปนตัวรวมไมเทากัน ใหนักเรียนชวยกันพจิารณาวาจะแสดงการเปรียบเทียบในรูปของ
อัตราสวนของจํานวนหลาย ๆ จํานวนไดอยางไร     
      2.4 นักเรียนทุกคนทําใบกจิกรรมที ่ 3 (กิจกรรมกลุม) รวมมือกันแกปญหาหรือปรึกษากัน
ไดภายในกลุม โดยใชทักษะการแกปญหา 4 ขั้น  คนทีเ่ขาใจตองอธบิายใหเพือ่นท่ีไมเขาใจฟง แต
นักเรียนแตละคนเขียนตอบคําถามในใบกจิกรรมของตนดวยตนเอง เม่ือทุกกลุมทําใบกจิกรรมเสร็จแลว 
ใหแตละกลุม (หรือเปนบางกลุม)  ออกมานําเสนอผลการทํากิจกรรมกลุมหนาชั้นเรียน โดยเม่ือกลุมใด
นําเสนอจบแลว ใหนักเรียนกลุมอื่นๆ ชวยเพิ่มเติมสาระที่แตกตางออกไป 
   ข้ันสรปุ (ใชเวลา 5 นาที) 
      1.  นักเรียนและ ครูสนทนาและสรุปผลที่ไดจากกจิกรรมขางตนเกี่ยวกบัการเขียนอตัราสวน
ของจํานวนหลาย ๆ จํานวน 
      2.  ตรวจคําตอบจากใบกิจกรรม นําคะแนนของสมาชกิทุกคนในกลุมมารวมกันเปนคะแนน
กลุม 
      3. ประกาศชมเชยกลุมที่มีคะแนะเฉลี่ยสงูสุด และรองลงมาเรียงตามลําดับ และตดิประกาศ
คะแนนไวท่ีปายนิเทศของหองเรียน 
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สื่อการเรียนรู 
1. แถบประโยคสถานการณและปญหา 
2. บัตรโจทยท่ี 1 
3. ใบความรูท่ี 3 เร่ือง  อัตราสวนตอเนือ่ง 
4. ใบกจิกรรมที ่3 เร่ือง  อัตราสวนตอเนือ่ง 

การวดัและประเมนิผล 
    1. สังเกตจากการทําใบกิจกรรมของนักเรยีน การนําเสนอ การอภิปราย การตอบขอซักถาม  
    2. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรมที่ 3 
 

บนัทึกหลังการสอน 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
         

ลงชื่อ................................................ 
             (นางสาวศรีวรินทร   ทองยน) 
                 ……/………../…….. 
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บัตรโจทยที่ 1 
 
 

       สังขยา เปนขนมไทยชนิดหนึ่งนอกจากมีรสอรอย แลวยังทํางาย  
     มีสวนผสมไมยุงยากมักทําเปนสังขยาฟกทอง หรือใชรับประทานกับขาวเหนียวมนู  
     สังขยามีสวนผสมดังนี ้
             - ไขเปด  3  ฟอง 
             - น้ําตาลมะพราว 3/4 ถวยตวง 
             - น้ํากะท ิ 1 ถวยตวง 
        
       จากสวนผสมดังกลาวขางตนใหนักเรียนเขียนตอบคําถามตอไปนี ้

1) อัตราสวนของจํานวนไขเปดเปนฟองตอปริมาณน้ําตาลมะพราวเปนถวยตวง 
2) อัตราสวนของปริมาณน้ําตาลมะพราวตอปริมาณกะทิเปนถวยตวง 
3) อัตราสวนของจํานวนไขเปนฟองตอปริมาณน้ําตาลมะพราวเปนถวยตวงตอปริมาณ

กะท ิ
     เปนถวยตวง 
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ใบความรูที่ 3 

รายวิชา ค32101 คณิตศาสตร ชั้น ม.2  เรื่อง  อัตราสวนตอเนือ่ง 
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 3 ใชเวลา 10 นาท ี

 

อัตราสวนตอเนื่อง คอื อตัราสวนท่ีเปรยีบเทียบจํานวนตั้งแต 3 จาํนวนขึ้นไป สามารถหาได

จากอตัราสวนของจํานวน 2 จํานวน โดยอาศัยหลักการดังน้ี 

1) ถา  x : y = a : b และ y : z = b : c  แลว  x : y : z = a : b : c 

2) อัตราสวนทีเ่ทากัน คอื ใชหลักการคูณ และหลักการหาร 

ตัวอยางกรณตัีวรวมเทากัน 

กําหนดอัตราสวน 2 อตัราสวนทีต่อเนื่องกัน  เชน 

   อายุของ ก ตออายขุอง ข เปน 4 : 3 และ 

   อายุของ ข ตออายขุอง ค เปน 3 : 5   

    เราอาจจะเปรียบเทียบอายุของคนทั้งสาม ดังน้ี 
  อายุของ ก ตออายุของ ข ตออายุของ ค เปน 4 : 3 : 5  
  อัตราสวนเชนนี้เรียกวา อตัราสวนของจํานวนหลาย ๆ จํานวน  

ตัวอยางกรณตัีวรวมไมเทากัน 
    สถานการณและปญหา อัตราสวนของอายุของตนตออายขุองโตงเปน 2 : 3 อัตราสวนของอายุของ

โตงตออายขุองแตวเปน 6 : 5 จงหาอัตราสวนของอายขุองตนตอโตงตอแตว 

ข้ันทาํความเขาใจปญหา 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ (อตัราสวนของอายุของตนตอโตงตอแตว) 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ (อตัราสวนของอายุของตนตออายุของโตงเปน 2 : 3 อัตราสวนของ

อายุของโตงตออายขุองแตวเปน 6 : 5) 
ข้ันวางแผนการแกปญหา 

 วิธีการแกปญหา คือ  จะตองทําใหปริมาณของสิ่งที่รวมกันใหเทากันกอน โดยใชความรูเรื่องการ

หาอัตราสวนที่เทากัน นั่นคือ จากที่โจทยกําหนดให อายุของตน ตออายุของโตง เปน 2 : 3 อายุของโตง 

ตออายุของแตวเปน 6 : 5  จะตองหาตัวรวมของอายุของโตง  
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ข้ันดาํเนนิการตามแผน 
แสดงวิธีการแกปญหา หาอตัราสวนของอายุของตนตอโตงตอแตว ดังน้ี 

   อายุของตน ตออายุของโตง เปน 2 : 3 

   อายุของโตง ตออายุของแตวเปน 6 : 5 

   จะตองทําใหปริมาณของสิ่งที่รวมกันใหเทากันกอน โดยใชความรูเรื่องการหาอัตราสวนที่

เทากัน 

   จะไดอายขุองตน ตออายุของโตง = 2 : 3 

   2 : 3 = 2 × 2 : 3 × 2 หรือ  4 : 6 

   และอายุของโตงตออายุของแตว = 6 : 5 

   ดังนั้นอายุของตน ตออายุของโตง ตออายุของ แตว = 4 : 6 : 5 

 ข้ันตรวจสอบผล 
ตรวจสอบทําตอบที่ไดจากคําตอบที่ไดอายุของตน ตออายุของโตง ตออายุของ แตว = 4 : 6 : 5  
จะได 

   อายุของตน ตออายุของโตง เปน 4 : 6 = 
6
4  

  จากที่โจทยกําหนดให อายุของตน ตออายุของโตงเปน 2 : 3 = 
3
2  

      ใชหลักการคณูไขวเพือ่ตรวจสอบการเทากันของอัตราสวน จะได   

              
6
4  = 

3
2  

               4×3 = 2×6 
                12 = 12 

 ดังนั้น 4 : 6 กับ 2 : 3  เปนอัตราสวนทีเ่ทากัน 
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ใบกิจกรรมที่ 3 

รายวิชา ค32101 คณิตศาสตร ชั้น ม.2  เรื่อง  อัตราสวนตอเนือ่ง 
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 3 ใชเวลา 10 นาท ี
 

คําชีแ้จง ใหนักเรียนแตละกลุมตอบคําถามตอไปนี ้

1. จากบัตรโจทยท่ี 1 จงเติมคําตอบลงในชองวาง 
1)  อตัราสวนของจํานวนไขเปดเปนฟองตอปริมาณน้ําตาลมะพราวเปนถวยตวง ............................ 
2)  อตัราสวนของปริมาณน้ําตาลมะพราวตอปริมาณกะทิเปนถวยตวง ............................................ 
3)  อตัราสวนของจํานวนไขเปนฟองตอปริมาณน้ําตาลมะพราวเปนถวยตวงตอปริมาณกะทิเปน 
   ถวยตวง....................................... 

2. อตัราสวนของอายุของดวงดาวตออายขุองลัดดาเปน 4 : 3 อัตราสวนของอายขุองลัดดาตออายุของ 
    กมลเปน 5 : 7 จงหาอตัราสวนของอายุของดวงดาวตอลัดดาตอกมล 

ข้ันทําความเขาใจปญหา   
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ  คือ
.............................................................................................................................................. 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
ข้ันวางแผนการแกปญหา 
วิธีการแกปญหา คอื  ............................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

 .............................................................................................................................................. 
ข้ันดาํเนนิการตามแผน (แสดงวิธีการแกปญหาตามที่ไดวางไวเพือ่ทีจ่ะไดคําตอบ) 
..............................................................................................................................................
... ..........................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
ข้ันตรวจสอบผล (แสดงวธิีตรวจสอบคาํตอบที่ได) 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

 
 

ชื่อ ....................................................... 
ชื่อกลุม ............................................... 
ชั้น ..........................  เลขที่ ................ 



 
145 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 
 

รายวิชาคณติศาสตร         รหัสวิชา ค32101       ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
เร่ือง สัดสวน       จํานวน  1  คาบ   เวลา 50 นาที 

สาระสาํคัญ 
สัดสวน คือประโยคที่แสดงการเทากันของอัตราสวน 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1. หาสัดสวนจากอตัราสวนสองจํานวนได 
 2. หาคาตวัแปรในสัดสวนและตรวจคําตอบได 
   3. แกปญหาในสถานการณตาง ๆ ไดและตระหนักถงึความสมเหตสุมผลของคําตอบที่ได 

สาระการเรียนรู 

- สัดสวนและการหาคาของของตวัแปรในสัดสวนท่ีกําหนดให 

การจัดการเรียนรู 
ข้ันนาํ (ใชเวลา 5 นาที) 

 1. จัดกจิกรรมการจัดชั้นเรียนและแจงผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 2. ทบทวนเรือ่งอตัราสวนที่เทากันและอัตราสวนตอเนื่อง 

          ข้ันสอน (ใชเวลา 40 นาที) 
  1.ขั้นนําเสนอเนื้อหา (ใชเวลา 10 นาท)ี ครูเสนอเนื้อหาโดยการบรรยายและซักถามมีการจัด
กิจกรรมดังนี้ 
          1.1 ครูนํานักเรียนอภิปรายเพือ่เชื่อมโยงความคิดเกี่ยวกับสัดสวน ยกตัวอยางสถานการณ
และปญหาใหนักเรียนหาคําตอบ โดยครูเปนผูถามนํา ถึงสิ่งที่โจทยกําหนดให สิ่งที่ตองการหา วิธีการ
และขั้นตอนการหาคําตอบ  

      จงหาคา  a ในสัดสวน 
7
3  =  

21
a  
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ข้ันทาํความเขาใจปญหา 
นักเรียนอานโจทยแลวรวมกันวิเคราะหโดยตอบคําถามตางๆ เชน  
- สิ่งที่ปญหาตองการทราบคืออะไร (หาคา a) 

- ขอมูลท่ีกําหนดมาให คือ (สัดสวน 
7
3  = 

21
a  ) 

 
ข้ันวางแผนการแกปญหา 

  นักเรียนและครูชวยกันหาวิธีแกปญหาโจทย 

  - จะแกปญหาไดอยางไร (ใชการคูณไขวและการแกสมการ ) 

ข้ันดาํเนนิการตามแผน 
ใหนักเรียนชวยกันแสดงวิธทีํา หาคา a ดังนี้ 

          
7
3  =  

21
a  

            3×21 = a ×7 

       จะได          a  =  
7
213×  

            a  =  9 

ข้ันตรวจสอบผล 
ตรวจสอบทําตอบที่ได 

  แทนคา a เทากับ 9 ในสัดสวน 
7
3  =  

21
a  

                 จะได   
7
3  =  

21
9  

  ใชการคูณไขวเพื่อตรวจสอบการเทากันของสัดสวน จะได 

        3×21  =  9×7 

              63  =  63  

    ดังน้ัน a = 9 เปนคําตอบทีถู่กตอง 
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    2. ขั้นกิจกรรมกลุม (ใชเวลา 30 นาท)ี  ครูใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันทํากิจกรรม หลังจาก
ที่ไดรับการสอนจากครูแลว 
         2.1 นักเรียนนั่งตามกลุมทีไ่ดจัดไวแลว โดยแตละกลุมจะมีนักเรียนท่ีมีความสามารถสูง 1 
คน ปานกลาง 3 คน และต่ํา 1 คน 
          2.2. ใหนักเรียนแตละกลุมศึกษาใบความรูท่ี 4 เร่ืองสัดสวน โดยครูจะคอยเดินไปรอบๆ 
หอง เม่ือนักเรียนมีปญหาจะไดซักถามได 
           2.3 นักเรียนทุกคนทําใบกจิกรรมที ่4 (กจิกรรมกลุม) โดยรวมมือกันแกปญหาหรือปรึกษา
กันไดภายในกลุม โดยใชทักษะการแกปญหา 4 ขั้น  คนที่เขาใจตองอธบิายใหเพือ่นท่ีไมเขาใจฟง แต
นักเรียนแตละคนเขียนตอบคําถามในใบกจิกรรมของตนดวยตนเอง เม่ือทุกกลุมทําใบกจิกรรมเสร็จแลว 
ใหแตละกลุม (หรือเปนบางกลุม)  ออกมานําเสนอผลการทํากิจกรรมกลุมหนาชั้นเรียน โดยเมือ่กลุมใด
นําเสนอจบแลว ใหนักเรียนกลุมอื่นๆ ชวยเพิ่มเติมสาระที่แตกตางออกไป 

   ข้ันสรปุ (ใชเวลา 5 นาที) 
      1. นักเรียนและครูสนทนาและสรุปผลทีไ่ดจากกิจกรรมขางตน เกีย่วกับการหาสัดสวนและ
การหาคาตัวแปรในสัดสวน 
      2.  ตรวจคําตอบจากใบกิจกรรม นําคะแนนของสมาชกิทุกคนในกลุมมารวมกันเปนคะแนน
กลุม 
      3. ประกาศชมเชยกลุมที่มีคะแนะเฉลี่ยสงูสุด และรองลงมาเรียงตามลําดับ และตดิประกาศ
คะแนนไวท่ีปายนิเทศของหองเรียน 

สื่อการเรียนรู 
1. แถบประโยคตัวอยางโจทย 
2. ใบความรูท่ี 4 เร่ือง  สัดสวน 
3. ใบกจิกรรมที ่4 เร่ือง  สัดสวน 

การวดัและประเมนิผล 
    1. สังเกตจากการทําใบกิจกรรมของนักเรยีน การนําเสนอ การอภิปราย การตอบขอซักถาม  
    2. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรมที่ 4 
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บนัทึกหลังการสอน 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
         

ลงชื่อ................................................ 
              (นางสาวศรวีรินทร   ทองยน) 
                   ……/………../…….. 
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ใบความรูที่ 4 

รายวิชา ค32101 คณิตศาสตร ชั้น ม.2  เรื่อง  สัดสวน 
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 4 ใชเวลา 5 นาท ี

สัดสวน คอื  ประโยคที่แสดงการเทากันของอัตราสวน 
     

    สัดสวน  
5

4
 =  
10

8
 อานวา  4 ตอ 5 เทากับ 8 ตอ 10 

 
 เม่ือมีจํานวนที่ไมทราบคาซึ่งแทนดวยตวัแปรในสัดสวน เราสามารถหาจํานวนที่แทนตวัแปร
ดังกลาวไดโดยเมื่ออตัราสวนสองอตัราสวนเทากัน ผลคณูไขวจะเทากนั อาจหาจํานวนที่แทนตัวแปรใน
แตละสัดสวนไดโดยใชการคูณไขวและการแกสมการ 

ตัวอยางที ่1  ถา a : 9 = 2 : 3  แลว a มีคาเทาใด 
วิธีทํา   เขียนอตัราสวนในรูปของสดัสวนจะได 
     a  =  2 
  
   จากสัดสวนจะไดผลคูณไขวเทากัน 
   นั่นคือ  a 3   =  2  9 
         3a  =  18 

        a  =  
3

18  

        a  =   6 
   ดังนั้นคาของ a  เปน 6 

ตัวอยางที ่2  จงหาคา b ในสัดสวน   
b
5

3
2
=    

วิธีทํา     
   จากสัดสวนจะไดผลคูณไขวเทากัน 
   นั่นคือ  2  b  =  3  5 
         2b  =  15 

        b  =  
2

15  

        b  =   7.5 

   ดังนั้นคาของ b  เปน 7.5 

9 3 
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 ตัวอยางการคาํนวณโจทยโดยใชขั้นตอนการแกปญหาของโพลยา 4 ขั้นตอน 

  จงหาคา  a ในสัดสวน   
7
3  =  

21
a  

 
ข้ันทาํความเขาใจปญหา 

นักเรียนอานโจทยแลวรวมกันวิเคราะหโดยตอบคําถามตางๆ เชน  
- สิ่งที่โจทยตองการทราบคอือะไร (หาคา a) 

- ขอมูลท่ีกําหนดมาให คือ (สัดสวน 
7
3  = 

21
a  ) 

ข้ันวางแผนการแกปญหา 

  นักเรียนและครูชวยกันหาวิธีแกปญหาโจทย 

  - จะแกปญหาไดอยางไร (ใชการคูณไขวและการแกสมการ ) 

ข้ันดาํเนนิการตามแผน 
ใหนักเรียนชวยกันแสดงวิธทีํา หาคา a ดังนี้ 

            
7
3  =  

21
a  

            3×21 =  a ×7 

       จะได          a  =  
7
213×  

            a  =  9 

ข้ันตรวจสอบผล 
ตรวจสอบทําตอบที่ได 

แทนคา a เทากับ 9 ในสัดสวน 
7
3  =  

21
a  

        จะได       
7
3   =  

21
9  

  ใชการคูณไขวเพื่อตรวจสอบการเทากันของสัดสวน จะได 
      3×21  =  9×7 

            63 = 63 

    ดังนั้น a = 9 เปนคําตอบที่ถกูตอง 
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ใบกิจกรรมที่ 4 
 

รายวิชา ค32101 คณิตศาสตร ชั้น ม.2  เรื่อง  สัดสวน 
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 4 ใชเวลา 10 นาท ี

คําชีแ้จง ใหนักเรียนแตละกลุมตอบคําถามตอไปนี ้
1. ใหเขยีนสัดสวนจากขอความขางลางนี ้
  1)  2 ตอ 3 เทากับ 20 ตอ 30  ......................................................................................... 
  2)  5 ตอ 7 เทากับ 30 ตอ 42  ........................................................................................ 
  3)  8 ตอ 5 เทากับ 16 ตอ 10  ......................................................................................... 
  4)  a ตอ 30 เทากับ 5 ตอ 6  .......................................................................................... 
  5)  15 ตอ 9 เทากับ 5 ตอ b  ........................................................................................... 

2. จงหาคาของ  y  ในสัดสวน   
12
8

9
=

y    

ข้ันทําความเขาใจปญหา 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ คอื
.............................................................................................................................................. 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
ข้ันวางแผนการแกปญหา 
วิธีการแกปญหา คอื  ............................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

 .............................................................................................................................................. 
ข้ันดาํเนนิการตามแผน (แสดงวิธีการแกปญหาตามที่ไดวางไวเพือ่ทีจ่ะไดคําตอบ) 
..............................................................................................................................................
... ..........................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
ข้ันตรวจสอบผล (แสดงวธิีตรวจสอบคาํตอบที่ได) 

 ............................................................................................................................................
................................................................................................................................................ 
 

ชื่อ ....................................................... 
ชื่อกลุม ............................................... 
ชั้น ..........................  เลขที่ ................ 
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2. จงหาคาของ  m  ในสัดสวน   
307

6 m
=   

ข้ันทําความเขาใจปญหา 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ  คือ 
 ............................................................................................................................................. 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
ข้ันวางแผนการแกปญหา 
วิธีการแกปญหา คอื  ............................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

 .............................................................................................................................................. 
ข้ันดาํเนนิการตามแผน (แสดงวิธีการแกปญหาตามที่ไดวางไวเพือ่ทีจ่ะไดคําตอบ) 
..............................................................................................................................................
... ..........................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
ข้ันตรวจสอบผล (แสดงวธิีตรวจสอบคาํตอบที่ได) 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5 
 

รายวิชาคณติศาสตรพื้นฐาน        รหัสวิชา ค32101         ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  
เร่ือง สัดสวน       จํานวน  1  คาบ เวลา  50 นาที  

สาระสาํคัญ 
สัดสวน คือประโยคที่แสดงการเทากันของอัตราสวน 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1. หาสัดสวนจากอตัราสวนสองจํานวนได 
 2. หาคาตวัแปรในสัดสวนและตรวจคําตอบได 
   3. แกปญหาในสถานการณตาง ๆ ไดและตระหนักถงึความสมเหตสุมผลของคําตอบที่ได 

สาระการเรียนรู 

- การแกโจทยปญหาโดยใชสัดสวน 

การจัดการเรียนรู 
ข้ันนาํ (ใชเวลา 5 นาที) 

 1. จัดกจิกรรมการจัดชั้นเรียนและแจงผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 2. ทบทวนเรือ่งการหาคาของตวัแปรในสัดสวน พรอมทั้งยกตวัอยางประกอบ 

 ข้ันสอน (ใชเวลา 40 นาท)ี 
  1.ขั้นนําเสนอเนื้อหา (ใชเวลา 10 นาท)ี ครูเสนอเนื้อหาโดยการบรรยายและซักถามมีการจัด
กิจกรรมดังนี้ 
      1.1 ครูนํานักเรียนอภิปรายเพือ่เชือ่มโยงความคิดเกี่ยวกับการแกโจทยปญหาโดยใช
สัดสวน ยกตวัอยางโจทยปญหาสัดสวนใหนักเรียนหาคําตอบ โดยครูเปนผูถามนาํ ถึงสิ่งที่โจทย
กําหนดให สิ่งที่ตองการหา วิธีการและขั้นตอนการหาคาํตอบ 

  สถานการณและปญหา    ลงุใหญวางแผนเพือ่ปลูกตนกระถินกับตนมะขามเปนแนวรั้ว 
  โดยปลูกตนกระถินสลบักับตนมะขามเปนอัตราสวน 5 : 2  เม่ือลุงใหญปลูกเสรจ็แลวปรากฏวา 
  มีตนกระถิน 95 ตน จงหาวาลุงใหญปลูกตนมะขามทั้งหมดกี่ตน 
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  ข้ันทาํความเขาใจปญหา 
       ใหนักเรียนอานโจทยแลวรวมกันวิเคราะหโดยตอบคําถามตางๆ เชน 

1. สิ่งที่โจทยถามคืออะไร (ลุงใหญปลูกตนมะขามกี่ตน) 
      2. สิ่งที่โจทยกําหนดใหคืออะไร (ลุงใหญวางแผนเพื่อปลูกตนกระถินกับตนมะขามเปน
แนวรั้วโดยปลูกตนกระถินสลับกบัตนมะขามเปนอตัราสวน 5 : 2 เม่ือลุงใหญปลูกเสร็จแลวปรากฏวา
มีตนกระถิน 95 ตน) 

    
   ข้ันวางแผนการแกปญหา 
       นักเรียนและครูชวยกันหาวธิีแกปญหาโจทย โดยเขยีนสัดสวนแสดงอัตราสวนโดยให
ลําดับของสิ่งที่เปรียบเทียบในแตละอัตราสวนเปนลําดับเดียวกัน 

1. จากสิ่งที่โจทยกําหนดให เม่ือลุงใหญปลูกตนกระถิน 95 ตน  ดังน้ันจึงใหตวัแปร เชน 
x เปนจํานวนที่ตองการหา น่ันคือ ใหลุงใหญปลูกตนมะขามทั้งหมด a ตน 

2.  เขียนสัดสวนไดดังน้ี 
จํานวนตนมะขาม 
 
 
 = 
 
 
จํานวนตนกระถิน 

       
    ข้ันดําเนนิการตามแผน 
       ใหนักเรียนชวยกันแสดงวิธทํีา หาคาของตวัแปรจากอัตราสวนสองจํานวนโดยใชการ
คูณไขวและการแกสมการ ดังนี้ 
       ใหลุงใหญปลกูตนมะขามทัง้หมด a ตน 

       จะได         
5
2

95
=

a  

          95
5
2
×=a  

     38=a  

 ลุงใหญปลูกตนมะขามทั้งหมด 38 ตน 

 

a 2

595
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      ข้ันตรวจสอบผล 
  ใหนักเรียนชวยกันตรวจสอบคําตอบที่คิดได ดังนี้ ถาลงุคําปลูกตนกระถิน 95 ตน และ

ปลูกตนมะขาม 38 ตน อัตราสวนเปรียบเทียบจํานวนตนกระถินตอจํานวนตนมะขาม เปน 95 : 38  หรือ 
5 : 2 ซึ่งเปนไปตามที่โจทยกําหนด 

   2. ขั้นกิจกรรมกลุม (ใชเวลา 30 นาท)ี  ครูใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันทํากิจกรรม หลังจาก
ที่ไดรับการสอนจากครูแลว 
      2.1 นักเรียนนั่งตามกลุมทีไ่ดจัดไวแลว โดยแตละกลุมจะมีนักเรียนที่มีความสามารถสูง 1 
คน ปานกลาง 3 คน และต่ํา 1 คน 
      2.2 สมาชิกในกลุมรวมกนัศึกษาโจทยปญหาจากบตัรโจทยท่ี 2 แลวสนทนาซักถาม
เกี่ยวกับเนื้อหาในบัตรโจทย วาจะมีวธิีการแกปญหาอยางไร โดยครูคอยชีแ้จงใหผูเรียนทราบวา
ความสําเรจ็ของกลุมน้ันจะตองอาศัยผลจากการรวมมือกัน ชวยเหลือกัน แลวตอบคําถามลงในใบ
กิจกรรมที ่5 
      2.3 จากนั้นสมาชิกในกลุมรวมกันศึกษาใบความรูที ่ 5 ครูใหนักเรียนแตละกลุมพจิารณาวา
วิธีการแกโจทยปญหานั้นทาํอยางไร 
      2.4 นักเรียนทุกคนทําใบกจิกรรมที ่5 (กิจกรรมกลุม) โดยใหนักเรียนรวมกันแกปญหาหรือ
ปรึกษากันไดภายในกลุม โดยใชทักษะการแกปญหา 4 ขั้น  คนทีเ่ขาใจตองอธิบายใหเพือ่นที่ไมเขาใจ
ฟง แตนักเรยีนแตละคนเขียนตอบคําถามในใบกจิกรรมของตนดวยตนเอง เม่ือทุกกลุมทําใบกิจกรรม
เสร็จแลว ใหแตละกลุม (หรือเปนบางกลุม)  ออกมานําเสนอผลการทํากิจกรรมกลุมหนาชั้นเรยีน โดย
เม่ือกลุมใดนําเสนอจบแลว ใหนักเรียนกลุมอื่นๆ ชวยเพิ่มเติมสาระที่แตกตางออกไป 
   ข้ันสรปุ (ใชเวลา 5 นาที) 
      1. นักเรียนและครูสนทนาและสรุปผลทีไ่ดจากกิจกรรมขางตน เกี่ยวกับการแกโจทยปญหา
โดยใชสัดสวน 
      2. ตรวจคําตอบจากใบกิจกรรม นําคะแนนของสมาชกิทุกคนในกลุมมารวมกันเปนคะแนน
กลุม 
      3. ประกาศชมเชยกลุมที่มีคะแนะเฉลี่ยสงูสุด และรองลงมาเรียงตามลําดับ และตดิประกาศ
คะแนนไวท่ีปายนิเทศของหองเรียน 
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สื่อการเรียนรู 
1. แถบประโยคสถานการณและปญหา 
2. บัตรโจทยท่ี 2 
3. ใบความรูท่ี 5 เร่ือง  การแกโจทยปญหาโดยใชสัดสวน 
4. ใบกจิกรรมที ่5 เร่ือง  การแกโจทยปญหาโดยใชสัดสวน 

การวดัและการประเมนิผล 
    1. สังเกตจากการทําใบกิจกรรมของนักเรยีน การนําเสนอ การอภิปราย การตอบขอซักถาม  
    2. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรมที่ 5 

บนัทึกหลังการสอน 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
         

ลงชื่อ................................................ 
              (นางสาวศรวีรินทร   ทองยน) 
                  ……/………../…….. 
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บัตรโจทยที่ 2 

 
 

       ปามาลีชงกาแฟ 7 ถวย โดยใชอัตราสวนของกาแฟบด 5 ชอนโตะตอนํ้า 7 ถวย  
       ถาปามาลีตองการเลี้ยงกาแฟผูเขาประชุมทั้งหมด 30 คน คนละ 1 ถวย  
       ปามาลีจะตองใชกาแฟบดกี่ชอนโตะ 
                          

ตองการกาแฟ 30 ถวย 
จึงตองใชนํ้า 30 ถวยใช
ไหมคะ
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ใบความรูที่ 5 

รายวิชา ค32101 คณิตศาสตร ชั้น ม.2  เรื่อง  การแกโจทยปญหาโดยใชสัดสวน 
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 5 ใชเวลา 10 นาท ี

 การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับสัดสวน  ในทีน่ี้เสนอแนวการแกปญหาโดยม ี4 ขัน้ตอน คือ 
1. ทําความเขาใจโจทยปญหา  โดยพจิารณา 

(1)  สิ่งที่โจทยถาม 
   (2)  สิ่งที่โจทยกําหนด 

2. วางแผนแกปญหา 
  ในกรณีของการแกโจทยปญหาเกี่ยวกับสัดสวน  อาจวางแผนโดยการเขียนสัดสวน
แสดงอัตราสวนโดยใหลําดับของสิ่งท่ีเปรยีบเทียบในแตละอตัราสวนเปนลําดับเดียวกันดังนี้ 

จํานวนทีห่นึ่ง (ส่ิงเดียวกันทีม่ีหนวยเหมือนกนั) 
 
     = 
 

จํานวนที่สอง (ส่ิงเดียวกันทีม่ีหนวยเหมือนกนั) 
3. ดําเนินการตามแผนที่วางไวเพ่ือหาคาตัวแปร 
   - โดยใชความรูเรื่องสัดสวนและการแกสมการ 
4. ตรวจคําตอบ 

     อยากรูไหม ?   จากตัวอยางในบตัรโจทยที่ 2 แกปญหาไดดงันี ้
1. ใหตัวแปร เชน x เปนจํานวนทีต่องการหา 
2.  เขียนสัดสวนแสดงการเทากันของอัตราสวนที่กําหนดใหและอตัราสวนใหม โดยให

ลําดับของสิ่งท่ีเปรียบเทียบกันในแตละอัตราสวนเปนลําดับเดียวกนั  
ปริมาณกาแฟบด 
 
 
 = 
 
 
    ปริมาณน้าํ 

   3. หาคาของตัวแปรจากอตัราสวนสองจาํนวนโดยใชการคูณไขวและการแกสมการ 

5 x

7 30
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ตัวอยางสถานการณและปญหา     
1. ลุงใหญวางแผนเพือ่ปลูกตนกระถินกบัตนมะขามเปนแนวรั้ว โดยปลูกตนกระถนิสลับกบั
ตนมะขามเปนอัตราสวน 5 : 2  เม่ือลุงใหญปลูกเสร็จแลวปรากฏวา  มีตนกระถิน 95 ตน จงหาวา
ลุงใหญปลูกตนมะขามทั้งหมดกี่ตน 

    ข้ันทําความเขาใจปญหา โดยพิจารณา 
       1. สิ่งท่ีโจทยตองการทราบคือ  ลุงใหญปลูกตนมะขามก่ีตน 
     2. สิ่งที่โจทยกําหนดคือ ลุงใหญวางแผนเพือ่ปลูกตนกระถินกับตนมะขามเปนแนวร้ัว
โดยปลูกตนกระถินสลบักับตนมะขามเปนอัตราสวน 5 : 2 เม่ือลุงใหญปลูกเสร็จแลวปรากฏวามีตน
กระถิน 95 ตน 

     ข้ันวางแผนการแกปญหา  
       โดยเขียนสัดสวนแสดงอตัราสวนโดยใหลําดับของสิ่งทีเ่ปรียบเทยีบในแตละอตัราสวน
เปนลําดับเดียวกัน 

เม่ือลุงใหญปลูกตนกระถิน 95 ตน   
ใหลุงใหญปลกูตนมะขามทัง้หมด a ตน  เขียนสัดสวนไดดังนี้ 

จํานวนตนมะขาม 
 
 
 = 
 
 
จํานวนตนกระถิน 

   

a 2

595
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  ข้ันดาํเนนิการตามแผน 
       ใหลุงใหญปลกูตนมะขามทัง้หมด a ตน 

       จะได         
5
2

95
=

a  

         95
5
2
×=a  

     38=a  

 ลุงใหญปลูกตนมะขามทั้งหมด 38 ตน 

  ข้ันตรวจสอบผล 
  ใหนักเรียนชวยกันตรวจสอบคําตอบที่คิดได ดังนี้ ถาลงุคําปลูกตนกระถิน 95 ตน และ

ปลูกตนมะขาม 38 ตน อัตราสวนเปรียบเทียบจํานวนตนกระถินตอจํานวนตนมะขาม เปน 95 : 38  หรือ 
5 : 2 ซึ่งเปนไปตามที่โจทยกําหนด 
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ใบกิจกรรมที่ 5 
รายวิชา ค32101 คณิตศาสตร ชั้น ม.2  เรื่อง  การแกโจทยปญหาโดยใชสัดสวน 
ประกอบแผนการจัดการเรยีนรูที่ 5 ใชเวลา 10 นาท ี
 

คําชีแ้จง ใหนักเรียนแตละกลุมตอบคําถามตอไปนี ้
1. จากบัตรโจทยท่ี 2  คาของ x เปนเทาใด 
    ............................................................................................. 
2. โรงงานแหงหนึ่งมีอัตราสวนจํานวนคนงานหญิงตอจํานวนคนงานชายเทากับ 7 : 5 ถาจํานวนคนงาน
หญิงมากกวาจํานวนคนงานชาย 24 คน จงหาจํานวนคนงานหญิง 
ข้ันทําความเขาใจปญหา  
 - สิ่งที่โจทยตองการทราบ   - ________________________________________________ 
 - ขอมูลท่ีกําหนดมาให คือ - ________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
ข้ันวางแผนการแกปญหา 
 - ขอความ “ อัตราสวนจํานวนคนงานหญิงตอจํานวนคนงานชายเทากับ 7 : 5 ” หมายความวา
อยางไร 
_______________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
 - จากโจทย มีวิธีแกปญหาคอื     
 กําหนดตัวแปรแทนสิ่งที่ตองการหา _________________________________________ 
 เขียนสัดสวนแสดงการเทากันของอัตราสวนที่กําหนดให และอตัราสวนใหม  
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
ข้ันดําเนนิการตามแผน 
 - จากสัดสวนขางตนใหแสดงวิธีแกสมการหาคําตอบ  
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
ข้ันตรวจสอบผล  
 - ใหตรวจสอบคําตอบของสมการ 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 

ชื่อ ....................................................... 
ชื่อกลุม ............................................... 
ชั้น ..........................  เลขท่ี ................ 
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3. ถาจํานวนเงินของจอมตอจํานวนเงินของแจคเปน  3 : 4  และจํานวนเงินของแจคตอจํานวนเงนิของ
เจนเปน  2 : 1 ถาทั้งสามคนนําเงินมารวมกันแลวแบงคนละเทาๆ กนัจะไดเงินคนละ 60 บาท จงหาวา
เดิมแตละคนมีเงินก่ีบาท 

ข้ันทําความเขาใจปญหา 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ คอื
.............................................................................................................................................. 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
ข้ันวางแผนการแกปญหา 
วิธีการแกปญหา คอื  ............................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

ข้ันดาํเนนิการตามแผน (แสดงวิธีการแกปญหาตามที่ไดวางไวเพือ่ทีจ่ะไดคําตอบ) 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
... ..........................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
ข้ันตรวจสอบผล (แสดงวธิีตรวจสอบคาํตอบที่ได) 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 
 

รายวิชาคณติศาสตรพื้นฐาน        รหัสวิชา ค32101         ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  
เร่ือง สัดสวน       จํานวน  1  คาบ   เวลา 50 นาที 

สาระสาํคัญ 
สัดสวน คือประโยคที่แสดงการเทากันของอัตราสวน 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1. หาสัดสวนจากอตัราสวนสองจํานวนได 
 2. หาคาตวัแปรในสัดสวนและตรวจคําตอบได 
   3. แกปญหาในสถานการณตาง ๆ ไดและตระหนักถงึความสมเหตสุมผลของคําตอบที่ได 

สาระการเรียนรู 

- การแกโจทยปญหาโดยใชสัดสวน 

การจัดการเรียนรู 
ข้ันนาํ (ใชเวลา 5 นาที) 

 1. จัดกจิกรรมการจัดชั้นเรียนและแจงผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 2. ชี้แจงขอตกลงในการทําแบบฝกทักษะที่ 1 โดยใชทกัษะการแกปญหา 4 ขั้น  ใหนักเรียน

แตละกลุมทราบ ซึ่งนักเรียนแตละคนตองทําแบบฝกทกัษะดวยตนเองจะชวยกันไมได เพื่อเปนการ
ทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร (เก็บคะแนนเปนรายบคุคล) 
   ข้ันดําเนนิกจิกรรม (ใชเวลา 40 นาที)      
      1. ใหนักเรียนแตละคนทําแบบฝกทักษะ ชุดที ่ 1 ซ่ึงจะใชเวลาในการทําแบบฝกทักษะ 30 
นาที  
      2. เม่ือนักเรียนทุกคนทําแบบฝกทักษะเสร็จแลว ครใูหแตละกลุม (หรือเปนบางกลุม)  สง
ตัวแทนออกมานําเสนอผลการทําแบบฝกทักษะหนาชั้นเรียน โดยเมือ่นําเสนอจบแลว ใหนักเรียนกลุม
อื่นๆ ชวยเพิม่เติมสาระที่แตกตางออกไป (ใชเวลา 10 นาที) 
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ข้ันสรุป (ใชเวลา 10 นาท)ี 
      1. ครูสรุปและเสนอแนะเพิม่เติมเกี่ยวกบัโจทยปญหาในแบบฝกทักษะที ่ 1 เพื่อใหนักเรียน
เกิดความเขาใจมากขึ้น 
      2.  ตรวจคําตอบจากแบบฝกทักษะ โดยคะแนนที่นักเรียนทําไดในการสอบจะถือเปน
คะแนนรายบคุคลแลวนําคะแนนของสมาชิกทุกคนในกลุมมารวมกันเปนคะแนนกลุม 
      3. นักเรียนคนใดทําคะแนนไดดีจะไดรับคําชมเชยเปนรายบุคคล    และประกาศชมเชย
กลุมที่มีคะแนะเฉลี่ยสูงสุด และรองลงมาเรียงตามลําดบั และติดประกาศคะแนนไวที่ปายนิเทศของ
หองเรียน 
 
สื่อการเรียนรู 

1. แบบฝกทักษะ ชุดที ่1 

การวดัและประเมนิผล 
    1. สังเกตจากการทําแบบฝกทักษะของนกัเรียน การนาํเสนอ การอภิปราย การตอบขอซักถาม  
    2. ตรวจผลงานจากแบบฝกทักษะที่ 1 

บนัทึกหลังการสอน 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
         

ลงชื่อ................................................ 
        (นางสาวศรวีรินทร   ทองยน) 
            ……/………../…….. 
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แบบฝกทกัษะ ชุดที่ 1 

รายวิชา ค32101 คณิตศาสตร ชั้น ม.2  เรื่อง  การแกโจทยปญหาโดยใชสัดสวน 
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 6 ใชเวลา 30 นาท ี
 

คําชีแ้จง ใหนักเรียนหาคําตอบ พรอมเขยีนขั้นตอนการแกปญหา 4 ขั้น 

1.ในการเดินทางโดยรถยนต ระยะทาง 340 กิโลเมตร ใชน้ํามัน 40 ลิตร ถามีนํ้ามนัเพียง 32 ลติร จะ
เดินทางไดระยะทางกี่กิโลเมตร 
ข้ันทาํความเขาใจปญหา 

สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ คอื 
.............................................................................................................................................. 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

ข้ันวางแผนการแกปญหา  
วิธีการแกปญหา คอื  ............................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

ข้ันดาํเนนิการตามแผน  (แสดงวิธีการแกปญหาตามที่ไดวางไวเพือ่ทีจ่ะไดคําตอบ) 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

ข้ันตรวจสอบผล (แสดงวธิีตรวจสอบคาํตอบที่ได) 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 

ชื่อ ....................................................... 
ชื่อกลุม ............................................... 
ชั้น ..........................  เลขท่ี ................ 
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2. พอแบงเงิน 3,600 บาท ใหแกบุตร 3 คน ในอัตราสวนดังนี้ คนโต : คนกลาง  = 1 : 2   
  คนกลาง : คนเล็ก =  2 : 3  จงหาวาแตละคนจะไดเงินคนละเทาใด 

ข้ันทาํความเขาใจปญหา 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ  คือ
.............................................................................................................................................. 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

ข้ันวางแผนการแกปญหา  
วิธีการแกปญหา คอื  ............................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

ข้ันดาํเนนิการตามแผน  (แสดงวิธีการแกปญหาตามที่ไดวางไวเพือ่ทีจ่ะไดคําตอบ) 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

ข้ันตรวจสอบผล (แสดงวธิีตรวจสอบคาํตอบที่ได) 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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3. บษุยาแบงริบบิ้นมวนหนึง่ออกเปน 3 เสน ซึ่งมีอตัราสวนของความยาวเปน 3 : 4 : 5  ถาเสนที่สั้น
ที่สุดที่แบงมีความยาวเปน 120 เมตร อยากทราบวาริบบิ้นมวนนี้มีความยาวทั้งหมดเทาไร 

ข้ันทาํความเขาใจปญหา 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ คอื
.............................................................................................................................................. 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

ข้ันวางแผนการแกปญหา  
วิธีการแกปญหา คอื  ............................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

ข้ันดาํเนนิการตามแผน  (แสดงวิธีการแกปญหาตามที่ไดวางไวเพือ่ทีจ่ะไดคําตอบ) 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

ข้ันตรวจสอบผล (แสดงวธิีตรวจสอบคาํตอบที่ได) 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 7 
 

รายวิชาคณติศาสตรพื้นฐาน        รหัสวิชา ค32101         ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  
เร่ือง รอยละ       จํานวน  2  คาบ (คาบละ 50 นาที) 

สาระสาํคัญ 
รอยละ หรอืเปอรเซ็นต เปนอัตราสวนเปรียบเทียบปริมาณใดปริมาณหนึ่งตอ 100 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1. เขียนอตัราสวนใหอยูในรูปรอยละได 
 2. เขียนรอยละใหอยูในรูปอตัราสวนได 
   3. แกปญหาอัตราสวนและรอยละไดและตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบทีไ่ด 

สาระการเรียนรู 

- อัตราสวนและรอยละ 

การจัดการเรียนรู 
คาบที่ 1 
ข้ันนาํ (ใชเวลา 5 นาที) 

 1. จัดกจิกรรมการจัดชั้นเรียนและแจงผลการเรียนรูทีค่าดหวัง 
 2. สนทนาซกัถามนักเรียนเกี่ยวกับความหมายของรอยละหรือเปอรเซ็นตโดยครูยกตัวอยาง

ประกอบ เชน นมกลองมีสวนประกอบตางๆ อยูกี่เปอรเซ็นต 
          ข้ันสอน (ใชเวลา 40 นาที) 
   1. ขั้นนําเสนอเนื้อหา (ใชเวลา 10 นาท)ี ครูเสนอเนื้อหาโดยการบรรยายและซักถามมีการจัด
กิจกรรมดังนี้ 
   1.1 ตั้งปญหาถามนักเรียนวา ถาชิดชมสอบวิชาคณิตศาสตร 2 ครั้ง คือสอบทายบทที่ 1 
และ 2 ปรากฏวา ครั้งที่ 1  ไดคะแนน 42 จากคะแนนเต็ม 60  คร้ังที่ 2 ไดคะแนน 56 จากคะแนนเต็ม 
70 
   เราจะทราบไดอยางไรวา ชิดชมสอบครั้งไหนไดคะแนนดีกวากัน (นักเรียนอาจจะตอบวา 
ตองทําคะแนนเต็มใหเทากัน หรือคิดเปนรอยละหรือเปอรเซ็นต) 
   1.2 ครูถามนักเรียนวา จะเขียนอัตราสวนของคะแนนที่ไดกับคะแนนเต็มของการสอบแตละ

ครั้ง ไดหรือไมไดเทาใด (ได  
60

42
 และ  

70

57
 ) เปรียบเทียบกันไดหรือยังและจะทําอยางไรตอไป 

คําตอบก็คือ เราจะตองเขียนอัตราสวนทั้งสองใหมใหมีจํานวนหลังเปน 100 ดังนี้ 
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60

42
 =  

10

7
 = 

1010

107

×

×
 = 

100
70  

       

    
70

56
 =  

10

80
 = 

1010

108

×

×
 = 

100

80
 

 แลวถามนักเรียนตอไปวา   
100
70      และ    

100

80
    เขียนในรูปรอยละหรือเปอรเซ็นตไดหรือ

ไมใหนักเรียนตอบแลวชวยกันสรุปวาไดและเขียนแทนดวยสัญลักษณ 70% และ 80% ตามลําดับ  

   ด้ังนั้น   
100
70   =  70%  และ   

100

80
 =  80% 

      นั่นคือ ชิดชมสอบครั้งที่ 2 ไดคะแนนดีกวาครั้งท่ี 1 

   1.3  ครูและนักเรียนอภิปรายรวมกันวาจากตัวอยางในขอ 1.1 เราสามารถเขียนอัตราสวน
ใหอยูในรูปรอยละหรือเปอรเซ็นตได โดยเขียนอัตราสวนน้ันใหมีจํานวนหลังของอัตราสวนเปน 100 
กอน เชน 

    
4

3
 =   = 

254

253

×

×
 = 

100

75
 = 75 % 

    
7

2
 =  = 

100

7
7

7

100
2

×

×
 = 

100
7

200

 = 
100

7

4
28

  = 
7

4
28  

   1.4 ถามนักเรียนวา ถาในทางกลับกันเราจะเขียนรอยละใหอยูในรูปอัตราสวน ทําได
อยางไรแลวยกตัวอยางประกอบ เชน 

         33 %  = 
100

33
 

            90 %  = 
100

90
 = 

10

9
 

  2. ขั้นกิจกรรมกลุม (ใชเวลา 20 นาที)  ครูใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันทํากิจกรรม หลังจาก
ที่ไดรับการสอนจากครูแลว 
         2.1 นักเรียนนั่งตามกลุมที่ไดจัดไวแลว โดยแตละกลุมจะมีนักเรียนที่มีความสามารถสูง 1 
คน ปานกลาง 3 คน และต่ํา 1 คน 
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      2.2  ใหนักเรยีนแตละกลุมศึกษาใบความรูที่ 6 เกี่ยวกับการเขียนอตัราสวนใหอยูในรูปรอย
ละ และการเขยีนรอยละใหเปนอัตราสวน โดยครูจะคอยเดินไปรอบๆ หอง เม่ือนักเรียนมีปญหาจะได
ซักถามได 
       2.3 นักเรียนทุกคนทําใบกจิกรรมที ่ 6  โดยรวมกันแกปญหาหรือปรึกษากันไดภายในกลุม 
โดยใชทักษะการแกปญหา 4 ขั้น  คนที่เขาใจตองอธบิายใหเพือ่นท่ีไมเขาใจฟง แตนักเรียนแตละคน
เขียนตอบคําถามในใบกิจกรรมของตนดวยตนเอง เม่ือทุกกลุมทําใบกจิกรรมเสร็จแลว ใหแตละกลุม 
(หรือเปนบางกลุม)  ออกมานําเสนอผลการทํากิจกรรมกลุมหนาชั้นเรียน โดยเม่ือกลุมใดนําเสนอจบแลว 
ใหนักเรียนกลุมอื่นๆ ชวยเพิ่มเติมสาระที่แตกตางออกไป 

3. ขั้นแขงขันเกมเชิงวิชาการ (ใชเวลา 10 นาที)   ครูใหนักเรียนแขงขนัเกมตอบคําถาม
เกี่ยวกับเนื้อหาที่เรียนมา โดยใหนักเรียนในแตละทีมไปน่ังประจําโตะเพือ่แขงขัน ซึ่งครูจัดไวดังน้ี  
นักเรียนท่ีมีความสามารถสูงเขาแขงขันประจําโตะท่ี 1  จํานวน  9  คน  นักเรียนที่มีความสามารถปาน
กลางเขาแขงขันประจําโตะที่ 2  3 และ 4   จํานวนโตะละ   9  คน สวนนักเรียนทีมี่ความสามารถออน
เขาแขงขันประจําโตะที ่ 5   จํานวน  9  คน  ครูอธบิายกติกาการเลนเกม  คือ  นกัเรียนทุกคนในแตละ
โตะการแขงขนัเลือกซองคําถามโตะละ  1  ซอง  เพื่อตอบคําถาม  โดยใชเวลา  2  นาที เม่ือนักเรียนทํา
เสร็จตรวจใหคะแนนและใหคะแนนโบนสัสําหรับนักเรียนที่ทําคะแนนไดสูงสุดในโตะแขงขัน จากคะแนน  
10  คะแนน  และได  8, 6  และ  4  ตามลําดับ  แลวนาํคะแนนที่ไดกลับไปทีมเดิมเพือ่รวมเปนคะแนน
ของทีม 
        4. ขั้นความสําเร็จของทีม  ครูนําผลของการแขงขันของแตละทีมและบนัทึกคะแนน
รายบุคคลของนักเรียนมานําเสนอหนาหอง   

   ข้ันสรปุ (ใชเวลา 5 นาที) 
      1. นักเรียนและครูสนทนา สรปุผลทีไ่ดจากกิจกรรมขางตน เกี่ยวกบัการเขียนอตัราสวนให
อยูในรูปรอยละ และการเขยีนรอยละใหเปนอัตราสวน 
      2.ตรวจคําตอบจากใบกจิกรรมนําคะแนนของสมาชิกทุกคนในกลุมมารวมกันเปนคะแนนกลุม 
      3. ประกาศชมเชยกลุมที่มีคะแนะเฉลี่ยสงูสุด และรองลงมาเรียงตามลําดับ และตดิประกาศ
คะแนนไวท่ีปายนิเทศของหองเรียน 

สื่อการเรียนรู 
1. นมกลอง 
2. เกมเชิงวิชาการ 
3. ซองคําถาม 
4. ใบความรูท่ี 6 เร่ือง  อัตราสวนและรอยละ 
5. ใบกจิกรรมที ่6 เร่ือง  อัตราสวนและรอยละ 
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การวดัและประเมนิผล 
    1. สังเกตจากการทําใบกิจกรรมของนักเรยีน การนําเสนอ การอภิปราย การตอบขอซักถาม  
    2. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรมที่ 6 
 
คาบท่ี 2 

ข้ันนาํ (ใชเวลา 5 นาที) 
 1. จัดกจิกรรมการจัดชั้นเรียนและแจงผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 2. ชี้แจงขอตกลงในการทําแบบฝกทักษะ ชุดที ่2 โดยใชทักษะการแกปญหา 4 ขัน้  ให

นักเรียนแตละกลุมทราบ ซึ่งนักเรียนแตละคนตองทําแบบฝกทักษะดวยตนเองจะชวยกันไมได เพือ่เปน
การทดสอบวดัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร (เกบ็คะแนนเปนรายบุคคล) 
   ข้ันดําเนนิกจิกรรม (ใชเวลา 40 นาที)      
      1. ใหนักเรียนแตละคนทําแบบฝกทักษะที่ 2 ซึ่งจะใชเวลาในการทําแบบฝกทักษะ 30 นาท ี 
      2. เม่ือนักเรียนทุกคนทําแบบฝกทักษะเสร็จแลว ครใูหแตละกลุม (หรือเปนบางกลุม)  สง
ตัวแทนออกมานําเสนอผลการทําแบบฝกทักษะหนาชั้นเรียน โดยเมือ่นําเสนอจบแลว ใหนักเรียนกลุม
อื่นๆ ชวยเพิม่เติมสาระที่แตกตางออกไป (ใชเวลา 10 นาที) 
   ข้ันสรปุ (ใชเวลา 5 นาที) 
      1. ครูสรุปและเสนอแนะเพิ่มเติมเกี่ยวกับสถานการณในแบบฝกทักษะชุดที่ 2  
      2.  ตรวจคําตอบจากแบบฝกทักษะ โดยคะแนนที่นักเรียนทําไดในการสอบจะถือเปน
คะแนนรายบคุคลแลวนําคะแนนของสมาชิกทุกคนในกลุมมารวมกันเปนคะแนนกลุม 
      3. นักเรียนคนใดทําคะแนนไดดีกวาครั้งกอนจะไดรับคําชมเชยเปนรายบุคคล    และ
ประกาศชมเชยกลุมท่ีมีคะแนะเฉลี่ยสูงสุด และรองลงมาเรียงตามลําดับ และติดประกาศคะแนนไวท่ีปาย
นิเทศของหองเรียน 

สื่อการเรียนรู 
แบบฝกทักษะชุดที่ 2 

การวดัและประเมนิผล 
    1. สังเกตจากการทําแบบฝกทักษะของนกัเรียน การนาํเสนอ การอภิปราย การตอบขอซักถาม  
    2. ตรวจผลงานจากแบบฝกทักษะที่ 2 
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ใบความรูที่ 6 

รายวิชา ค32101 คณิตศาสตร ชั้น ม.2  เรื่อง  อัตราสวนและรอยละ 
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 7  ใชเวลา 10 นาท ี

ใหนักเรียนพจิารณาขอความตอไปน้ี 
“เตยขายนาฬกิาเรือนหนึ่งไดกําไร 20% ” 

ขอความขางตน มีความหมายวา ถาเตยซื้อนาฬิกามาในราคา 100 บาท เตยจะขายนาฬิกา
เรือนนี้ในราคา 120 บาท ทาํใหไดกําไร 20 บาท 

ดังน้ันอัตราสวนของกําไรตอราคาซือ้ เปน 20 : 100  จะเห็นวา เราสามารถเขียนรอยละ 20 
หรือ 20% ในรูปของอัตราสวนได เปน 20 : 100  

รอยละ หรือ เปอรเซ็นต (%) เปนอตัราสวนแสดงการเปรียบเทียบปริมาณใดปริมาณหน่ึงตอ 
100 เชน 

รอยละ  20  หรือ 20 %  เขียนแทนดวย  20 : 100  หรือ 
100
20  

รอยละ  150  หรือ 150 %  เขียนแทนดวย 150 : 100  หรือ    
100
150  

 
 การเขียนอัตราสวนใหอยูในรูปรอยละ 
 
 การเขียนอตัราสวนใหอยูในรูปรอยละ จะตองเขียนอัตราสวนนั้นใหอยูในรูปที่มีจํานวนหลังของ
อัตราสวนเปน 100 เชน 
 9 : 10 = 9 10  :  10 10 = 90 : 100 

 =
5
4 4  =  4 20  = 80  =  80 % 

 
มาดวูิธีคิดกันอีกดีกวา... 

 จงเขียน 
10
7  ใหอยูในรูปรอยละ 

วิธทีาํ   
10
7     =   

1010
107
×
×       

    =      
100
70     

    =    70% 

5 20 100 
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   หรือ    ให   
10
7   เขียนในรูปรอยละ ได  รอยละ  A 

    รอยละ  A   =   
100

A  

   จะได                
10
7      =     

100
A  

  จากการคูณไขวจะได 7  ×  100 =   A  × 10         

      A =     
10
1007 ×     

      A =      70  

  ดังน้ัน  
10
7   เขียนในรูปรอยละ ได  คือ  รอยละ  70  หรือ   70% 

   การเขียนรอยละใหเปนอัตราสวน 

     การเขียนรอยละใหเปนอตัราสวนทําไดโดยเขียนอตัราสวนท่ีมีจํานวนหลังเปน 100 เชน 
   33%   =   33 : 100 
   16 %  =   16 : 100  =  4  :  25 
   25 %  =   25  =  1 
 
มาดวูิธีคิดกันอีกดีกวา... 

 จงเขียน  35%  ใหอยูในเปนอัตราสวน 

 วิธีทาํ           35%         =   
100
35         

      =  
20
7  

 จงเขียน  42.75%  ใหอยูในเปนอัตราสวน 

 วิธีทาํ          42.75%          =    
100

75.42       

      =   
100
100
4275

     

      =   
100100

4275
×

 

      =    
000,10
275,4  

      =   
400
171  

 

100  4 
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ใบกิจกรรมที่ 6 

รายวิชา ค32101 คณิตศาสตร ชั้น ม.2  เรื่อง  อัตราสวนและรอยละ 
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 7 ใชเวลา 10 นาท ี
 
 

คําชีแ้จง ใหนักเรียนบอกความหมายของขอความตอไปน้ี 

 1)   แมคาขายเสื้อผาไดกําไร 45%  ของราคาทุน 

        หมายถึง ……………………………………………………………………………................ 
 2)   นักเรียนสอบวิชาคณิตศาสตรผาน 75% ของนักเรียนท้ังชั้น 

        หมายถึง ……………………………………………………………………………................ 
 3)   สุดาขายผลไมขาดทุน 10 %  

        หมายถึง …………………………………………………………………………….......... 
 4)   เจาของรานลดราคาหนังสือให  20% ของราคาขาย 

        หมายถึง ……………………………………………………………………………................ 
 5)   ธนาคารคิดดอกเบี้ยเงินกูรอยละ 12 ตอป 

        หมายถึง ……………………………………………………………………………................ 
คําชีแ้จง ใหนักเรียนเขียนอัตราสวนตอไปน้ีใหอยูในรปูรอยละ (แสดงวิธีทํา) 

 1)  1    = ……………………………………………………………………………………… 
     ……………………………………………………………………………………… 
 2) 

20
9  = ……………………………………………………………………………………… 

     ……………………………………………………………………………………… 
 3) 

300
15 = ……………………………………………………………………………………… 

     ……………………………………………………………………………………… 
 4)  3  :  4   = ………………………………………………………………………………… 
          ………………………………………………………………………………… 
 5) 12  : 50  = ……………………………………………………………………………… 
           ……………………………………………………………………………… 
 
 

 2 

ช่ือ ....................................................... 
ช่ือกลุม ............................................... 
ช้ัน ..........................  เลขที่ ................ 
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คําชีแ้จง  ใหนักเรียนเขียนรอยละตอไปนี้ในรูปอตัราสวน (แสดงวิธทีํา)  

      1)   12 %   = ………………………………………………………………………………… 
          ………………………………………………………………………………… 

      2)   5 %   = ………………………………………………………………………………… 
          ………………………………………………………………………………… 

      3)   60 %   = ………………………………………………………………………………… 
          ………………………………………………………………………………… 

      4)   130 %   = ………………………………………………………………………………… 
          ………………………………………………………………………………… 

      5)   0.25 %   = ………………………………………………………………………………… 
          ………………………………………………………………………………… 
 



 
176 

 แบบฝกทกัษะ ชุดที่ 2 

รายวิชา ค32101 คณิตศาสตร ชั้น ม.2  เรื่อง  อัตราสวนและรอยละ 
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 7 ใชเวลา 30 นาท ี
 

คําชีแ้จง ใหนักเรียนหาคําตอบจากสถานการณและปญหาที่กําหนดใหพรอมเขียนขั้นตอนการแกปญหา 4 ขัน้ 

(1) สถานการณและปญหา  แตงโมไปจายตลาดกับคณุแม แตงโมไดใหคุณแมซ้ือโยเกิรตพรอมด่ืมรสพรุน 
ซึ่งแตงโมชอบด่ืมเปนประจํา และแตงโมไดอานสวนประกอบของโยเกิรตพรอมด่ืมนี้ใหคุณแมฟงดังนี้ 
 

         สวนประกอบ  
         โยเกิรต    56  % 
         น้ําลูกพรุน   15  % 
         น้ําตาล    25  % 
         ใยอาหารอินูลนิ  4  % 
 

คุณแมจึงถามแตงโมวาสวนประกอบทั้งหมดนี้รวมแลวคิดเปนก่ีเปอรเซ็นตและสวนประกอบแตละชนิด
สามารถเปลี่ยนรอยละใหเปนอัตราสวนไดไดอยางไร 

ข้ันทาํความเขาใจปญหา 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ 
.............................................................................................................................................. 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

ข้ันวางแผนการแกปญหา 
วิธีการแกปญหา คอื  ............................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

 .............................................................................................................................................. 

ช่ือ ....................................................... 
ช่ือกลุม ............................................... 
ช้ัน ..........................  เลขที่ ................ 
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ข้ันดาํเนนิการตามแผน (แสดงวิธีการแกปญหาตามที่ไดวางไวเพือ่ท่ีจะไดคําตอบ) 

..............................................................................................................................................

... ..........................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
ข้ันตรวจสอบผล (แสดงวธิีตรวจสอบคาํตอบที่ได) 

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 

(2) สถานการณและปญหา  ที่ตลาดสดแหงหนึ่งแมคาไดนํามะนาวมาขายโดยมีอัตราสวนของจํานวน
มะนาวผลเล็กตอมะนาวผลใหญ เปน 5 : 8 อยากทราบวาจํานวนมะนาวผลเล็กคิดเปนรอยละเทาไรของ
จํานวนมะนาวผลใหญ 

ข้ันทาํความเขาใจปญหา 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ 
.............................................................................................................................................. 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

ข้ันวางแผนการแกปญหา 
วิธีการแกปญหา คอื  ............................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

 .............................................................................................................................................. 
 
ข้ันดาํเนนิการตามแผน (แสดงวิธีการแกปญหาตามที่ไดวางไวเพือ่ท่ีจะไดคําตอบ) 

..............................................................................................................................................

... ..........................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
ข้ันตรวจสอบผล (แสดงวธิีตรวจสอบคาํตอบที่ได) 

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 8 
 

รายวิชาคณติศาสตรพื้นฐาน        รหัสวิชา ค32101         ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  
เร่ือง การแกโจทยปญหารอยละ     จํานวน  1  คาบ   เวลา 50 นาที 

สาระสาํคัญ 
การแกโจทยปญหารอยละจะมีลักษณะและวธิีการแกปญหาโดยใชสัดสวน 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

1. แกโจทยปญหาเกี่ยวกับรอยละในสถานการณตาง ๆ ได 

2. ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบทีไ่ด 

สาระการเรียนรู 

- การคํานวณโจทยปญหาเกีย่วกับรอยละ 

การจัดการเรียนรู 
ข้ันนาํ (ใชเวลา 5 นาที) 

1. จัดกจิกรรมการจัดชั้นเรยีนและแจงผลการเรียนรูทีค่าดหวัง 
2. ทบทวนเรือ่งการเขียนอตัราสวนใหเปนรอยละ และการเขียนรอยละใหเปนอตัราสวน 

          ข้ันสอน (ใชเวลา 40 นาที) 
   1.ขั้นนําเสนอเนื้อหา (ใชเวลา 10 นาท)ี ครูเสนอเนื้อหาโดยการบรรยายและซักถามมีการจัด
กิจกรรมดังนี้ 
    1.1 สนทนากับนักเรียนวา เราสามารถนําความรูเร่ืองการเขยีนอัตราสวนในรูปรอยละ และ
การเขียนรอยละใหอยูในรูปของอัตราสวนไปใชแกปญหาโจทยรอยละได 
    1.2  อธิบายใหนักเรียนทราบวา โจทยปญหารอยละก็เหมือนกับโจทยปญหาเกี่ยวกับสัดสวน 
ซึ่งจะเกี่ยวของกับจํานวน 4 จํานวน แตโจทยปญหารอยละ จะมีจํานวนหนึ่งจะตองเปน 100 เสมอ 
ดังนั้นเม่ือเราเขียนสัดสวนในรูป      =        ไดแลวโจทยในเรื่องรอยละก็จะมีกรณีตาง ๆ กันเพียง 3 
กรณี คือใหหาคา a หรือ b หรือ c  เทานั้น 
        1.3 ยกตวัอยางสถานการณและปญหาใหนักเรียนชวยกันหาคําตอบ โดยครูเปนผูถามนํา ถึง
สิ่งที่โจทยกําหนดให สิ่งทีต่องการหา วธิีการและขั้นตอนการหาคําตอบ 

       สถานการณและปญหา  ซื้อเสื้อมาราคาตวัละ 550 บาท ขายไปไดกาํไร 20%  
                ดังนั้นจะไดกําไรก่ีบาท 

 

b
a

100
c
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ข้ันทาํความเขาใจปญหา 
นักเรียนอานโจทยแลวรวมกันวิเคราะหโดยตอบคําถามตางๆ เชน  

(1) สิ่งที่ปญหาตองการทราบคืออะไร (ขายเสือ้ไดกําไรกี่บาท) 
(2) ขอมูลท่ีกําหนดมาให คืออะไร (ซือ้เสือ้มาราคาตัวละ 550 บาท ขายไปไดกําไร 20% ) 

ข้ันวางแผนการแกปญหา 

  นักเรียนและครูชวยกันหาวิธีแกปญหาโจทย โดยเขียนสัดสวนแสดงอัตราสวนโดยใหลําดับ

ของสิ่งที่เปรียบเทียบในแตละอัตราสวนเปนลําดับเดียวกัน 

  ขายไปไดกําไร 20%  แสดงวา กําไร 20 บาท จากการลงทุน 100 บาท 

  ดังน้ันใหขายเสื้อไดกําไร  a   บาท  จากการลงทุน 550 บาท 
        กําไร 
 

 

    
550
a           =              

  
 
    การลงทุน 

     ข้ันดาํเนนิการตามแผน 
       ใหขายเสือ้ไดกําไร  a   บาท   
       อัตราสวนกําไรตอการลงทนุเปน a : 550 
       ขายไปไดกําไร 20%  แสดงวา กําไร 20 บาท จากการลงทุน 100 บาท 
       อัตราสวนของกําไรตอการลงทุนเปน 20 : 100 

   จะได     
100
20

550
=

a  

        a  =  550
100
20

×  

        a  =  110 
      ดังนั้นจะไดกําไร 110 บาท 

     

100
20
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     ข้ันตรวจสอบผล 
     ใหนักเรียนชวยกันตรวจสอบคําตอบที่คิดได ดังนี้  
      ถาการขายครัง้น้ีไดกําไร 110 บาท 

     แทนคา a ในอัตราสวน 
100
20

550
=

a   จะได 

               
100
20

550
110

=  

    ใชการคูณไขวเพื่อตรวจสอบการเทากันของอัตราสวน ดังนี้ 

            110 × 100  =   20 × 550 

             1100 =  1100 
         นั่นคือ ขายไดกําไร 110 บาท 
       2. ขั้นกิจกรรมกลุม (ใชเวลา 30 นาท)ี  ครูใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันทํากิจกรรม หลังจาก
ที่ไดรับการสอนจากครูแลว 
      2.1 จัดผูเรียนออกเปนกลุม  กลุมละ 5 คน นักเรียนนั่งตามกลุมทีจ่ัดไวแลว โดยแตละกลุม
จัดใหมีนักเรียนท่ีมีความสามารถคละกัน โดยประกอบดวย นักเรยีนท่ีมีความสามารถสูง 1 คน ปาน
กลาง 3 คน และต่ํา 1 คน  
      2.2 สมาชิกในกลุมรวมกันศกึษาใบความรูท่ี 7 เร่ืองการคํานวณเก่ียวกับรอยละ โดยครูจะ
คอยเดินไปรอบๆ หอง เม่ือนักเรียนมีปญหาจะไดซักถามได และคอยชี้แจงใหผูเรียนทราบวา
ความสําเรจ็ของกลุมน้ันจะตองอาศัยผลจากการรวมมือกัน ชวยเหลอืกัน 
      3. ใหนักเรียนทุกคนทําใบกิจกรรมที ่ 7 (กิจกรรมกลุม) โดยรวมกันแกปญหาหรือปรึกษา
กันไดภายในกลุม โดยใชทักษะการแกปญหา 4 ขั้น  คนที่เขาใจตองอธบิายใหเพือ่นท่ีไมเขาใจฟง แต
นักเรียนแตละคนเขียนตอบคําถามในใบกจิกรรมของตนดวยตนเอง เม่ือทุกกลุมทําใบกจิกรรมเสร็จแลว 
ใหแตละกลุม (หรือเปนบางกลุม)  ออกมานําเสนอผลการทํากิจกรรมกลุมหนาชั้นเรียน โดยเมือ่กลุมใด
นําเสนอจบแลว ใหนักเรียนกลุมอื่นๆ ชวยเพิ่มเติมสาระที่แตกตางออกไป 
   ข้ันสรปุ (ใชเวลา 5 นาที) 
      1. นักเรียนและครูสนทนา สรุปผลที่ไดจากกจิกรรมขางตน เกี่ยวกับการคํานวณเกี่ยวกับ
รอยละ 
      2. ตรวจคําตอบจากใบกิจกรรม นําคะแนนของสมาชกิทุกคนในกลุมมารวมกันเปนคะแนน
กลุม 
      3. ประกาศชมเชยกลุมที่มีคะแนะเฉลี่ยสงูสุด และรองลงมาเรียงตามลําดับ และตดิประกาศ
คะแนนไวท่ีปายนิเทศของหองเรียน  
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สื่อการเรียนรู 
1. แถบประโยคตัวอยาง 
2. ใบความรูท่ี 7 เร่ือง  การคํานวณเกี่ยวกบัรอยละ 
3. ใบกจิกรรมที ่7 เร่ือง  การคาํนวณเกี่ยวกบัรอยละ 

การวดัและประเมนิผล 
    1. สังเกตจากการทําใบกิจกรรมของนักเรยีน การนําเสนอ การอภิปราย การตอบขอซักถาม  
    2. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรมที่ 7 

บนัทึกหลังการสอน 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………
        

ลงชื่อ................................................ 
              (นางสาวศรวีรินทร   ทองยน) 
                   ……/………../…….. 
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ใบความรูที่ 7 

รายวิชา ค32101 คณิตศาสตร ชั้น ม.2  เรื่อง  การคํานวณเกี่ยวกบัรอยละ 
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 8 ใชเวลา 10 นาท ี

 

การคํานวณโจทยปญหาเกีย่วกับรอยละเปนการคํานวณโดยใชสัดสวนมาชวยในการแกปญหา 
ซึ่งลักษณะโจทยทีพ่บจะมีอยู 3 ลักษณะตามตวัอยางตอไปนี ้

 ตัวอยางที่ 1  20 % ของ 200 เปนเทาไร 
 วิธีทาํ      20 % ของ 200 หมายความวา ถามี 20 สวนใน 100 สวน แลวจะมีกี่สวนใน 200 สวน 
      ถาเราให 20 % ของ 200 เปน  a  จะไดวา 
      ถามี 20 สวนใน 100 สวน แลวจะมี  a  สวนใน 200 สวน 

    ดังน้ันเขียนสัดสวนแสดงการเทากันของอัตราสวน 2 อัตราสวน ไดดังนี้ 

       
200

a
       =  

100

20
      

       100a ×   =   20020×           

        a      =   
100

20020×
 

           จะได a    =   40 
       ดังนั้น 20 % ของ 200 เทากบั 40 

  หมายเหตุ   ใหนักเรียนตรวจสอบคําตอบโดยใชผลคณูไขว นักเรียนอาจจะหาคําตอบได

จาก  
100

20
200×  = 40 เชนกัน 

 ตัวอยางที่ 2   64 เปนรอยละเทาไรของ 400 
 วิธีทาํ    ความหมายของ 64 เปนรอยละเทาไรของ 400 คอื ถามี 64 สวนใน 400 สวน  
      แลวจะมีกี่สวนใน 100 สวน 
      ถาสมมติใหมี m สวนใน 100 สวน 
      นั่นคือให 64 เปนรอยละ m ของ 400 

     เขียนเปนสัดสวนไดดังน้ี    
400

64
 = 

100

m
 

           10064×  =  400m×  

                 m =  
400

10064×
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                       m = 16 
       ดังนั้น   64 เปนรอยละ 16 ของ 400 
 

  หมายเหตุ   อาจใหนักเรียนตรวจสอบ โดยดูวาผลคูณไขวของ  
400

64
 =

100

16
  

     เทากันหรือไม หรืออาจตรวจสอบจาก   ×
100

16
 400 = 64  ซ่ึงเปนจริง 

     
 ตัวอยางที่ 3    60 เปน 15 % ของจํานวนใด 
 วิธีทาํ     60 เปน 15 % ของจํานวนใด หมายความวา ถาม ี15 สวนใน 100 สวน  
       แลวจะมี 60 สวนในก่ีสวน 
       ใหมี 60 สวน ใน b สวน 
     เขียนเปนสัดสวนไดดังน้ี         
          60   =   15  
         
        10060×   =  15 x b 

          b     =  
15

10060×
 

          b   = 400 
     นั่นคือ  60 เปน 15 % ของ 400 

  หมายเหตุ  ใหนักเรียนตรวจสอบคําตอบโดยใชผลคณูไขว หรือจาก  ×
100

15
400  = 60   

ซึ่งเปนจริง                      
 

    

b 100 
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ใบกิจกรรมที่ 7 
รายวิชา ค32101 คณิตศาสตร ชั้น ม.2  เรื่อง  การคํานวณเกี่ยวกบัรอยละ 
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 8 ใชเวลา 10 นาท ี
 

คําชีแ้จง ใหนักเรียนหาคําตอบ พรอมเขยีนขั้นตอนการแกปญหา 4 ขั้น 
(1) สถานการณและปญหา  นักเรียน 320 คน สอบวชิาคณิตศาสตร มีนักเรียนสอบไดเกรด 4 คิดเปน 
25% ของจํานวนนักเรียนทีเ่ขาสอบ นักเรียนที่สอบคณติศาสตรไดเกรด 4 มีกีค่น 

ข้ันทาํความเขาใจปญหา 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ 
.............................................................................................................................................. 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

ข้ันวางแผนการแกปญหา 
   ขอความ “ นกัเรียน 320 คน สอบวิชาคณิตศาสตร มีนักเรียนสอบไดเกรด 4 คิดเปน 25% 
ของจํานวนนักเรียนที่เขาสอบ ” หมายความวาอยางไร 

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
วิธีการแกปญหา คอื  ............................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

 ข้ันดาํเนนิการตามแผน  (แสดงวิธีการแกปญหาตามที่ไดวางไวเพือ่ทีจ่ะไดคําตอบ) 
..............................................................................................................................................
... ..........................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

ข้ันตรวจสอบผล  (แสดงวิธตีรวจสอบคําตอบที่ได) 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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2) สถานการณและปญหา  โรงเรียนแหงหนึ่งมีครู 38 คน ตอนักเรยีน 800 คน จํานวนครูคิดเปนกี่
เปอรเซ็นตของจํานวนนักเรยีนท้ังหมด 

ข้ันทาํความเขาใจปญหา 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ 
.............................................................................................................................................. 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

ข้ันวางแผนการแกปญหา 
   ขอความ “จาํนวนครูคิดเปนกี่เปอรเซ็นตของจํานวนนักเรียนทั้งหมด” หมายความวาอยางไร 

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
วิธีการแกปญหา คอื  .......................................................................................................... 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

ข้ันดาํเนนิการตามแผน  (แสดงวิธีการแกปญหาตามที่ไดวางไวเพือ่ทีจ่ะไดคําตอบ) 
..............................................................................................................................................
... ..........................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

ข้ันตรวจสอบผล (แสดงวธิีตรวจสอบคาํตอบที่ได) 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

 .............................................................................................................................................. 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 9 
 

รายวิชาคณติศาสตรพื้นฐาน        รหัสวิชา ค32101         ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  
เร่ือง การแกโจทยปญหารอยละ     จํานวน  1  คาบ   เวลา 50 นาที 

สาระสาํคัญ 
การแกโจทยปญหารอยละจะมีลักษณะและวธิีการแกปญหาโดยใชสัดสวน 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

1. แกโจทยปญหาเกี่ยวกับรอยละในสถานการณตาง ๆ ได 

2. ตระหนักถงึความสมเหตสุมผลของคําตอบที่ได 

สาระการเรียนรู 

- การแกโจทยปญหาเก่ียวกบัรอยละ 

การจัดการเรียนรู 
ข้ันนาํ (ใชเวลา 5 นาที) 

 1. จัดกจิกรรมการจัดชั้นเรียนและแจงผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
     2. สนทนากับนักเรียนถงึการแกโจทยปญหารอยละวาลักษณะของโจทยจะเกี่ยวของกับการ
คํานวณคารอยละ ใน 3 แบบที่เรียนมาแลวในคาบกอน ซึ่งทุกแบบสามารถแกปญหาโจทยไดโดยใช
สัดสวน นักเรยีนจะตองอานโจทยใหละเอียด และพจิารณาอยางรอบคอบวา โจทยกําหนดอะไรใหบาง
และจะใหหาอะไร แลวเขียนความสัมพันธของสิ่งท่ีกําหนดใหกับสิ่งทีต่องการหาในรูปสัดสวน จากนั้นก็
จะสามารถหาคาสิ่งที่ตองการ โดยใชผลคณูไขว และนกัเรียนควรจะตรวจสอบคําตอบทุกครั้ง 
          ข้ันสอน (ใชเวลา 40 นาที) 
    1.ขั้นนําเสนอเนือ้หา (ใชเวลา 10 นาที) ครูเสนอเน้ือหาโดยการบรรยายและซักถามมีการ
จัดกิจกรรมดังนี้ 
       1.1 ครูนํานักเรียนอภิปรายเพือ่เชือ่มโยงความคิดเกี่ยวกับการแกโจทยปญหาเก่ียวกับ
กําไรและขาดทุน ยกตัวอยางสถานการณและปญหาใหนักเรียนหาคําตอบ โดยครูเปนผูถามนํา ถึงสิ่งที่
โจทยกําหนดให สิ่งทีต่องการหา วธิีการและขั้นตอนการหาคําตอบ 
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    สถานการณและปญหา  ซื้อสินคาชนิดหนึ่งเปนจํานวน 80 บาท ขายตอในราคา 100 บาท  
จงหาวาขายสนิคานี้ไดกําไรรอยละเทาไร 

 
ข้ันทาํความเขาใจปญหา 

นักเรียนอานโจทยแลวรวมกันวิเคราะหโดยตอบคําถามตางๆ เชน  
(1) สิ่งที่ปญหาตองการทราบคืออะไร (ขายสินคานี้ไดกําไรรอยละเทาไร) 
(2) ขอมูลที่กาํหนดมาให คอือะไร (ราคาทุนของสินคาเปนเงิน 80 บาท ขายไปราคา  
     100 บาท ) 

ข้ันวางแผนการแกปญหา 

  นักเรียนและครูชวยกันหาวิธีแกปญหาโจทย โดยเขียนสัดสวนแสดงอัตราสวนโดยใหลําดับ

ของสิ่งที่เปรียบเทียบในแตละอัตราสวนเปนลําดับเดียวกัน 

  ใหการขายสินคาไดกําไรเปนรอยละ a 
        กําไร 
 

 

    
100
a           =            

80
80100 −   

  
 

    ราคาทนุ 
     ข้ันดาํเนนิการตามแผน 
       ใหขายสินคานี้ไดกําไรรอยละ a  
       อัตราสวนกําไรตอราคาทุนเปน a : 100 
       ขายสินคานี้ไดกําไรเปนเงิน 100 – 80 = 20 บาท 
       อัตราสวนของกําไรตอราคาทุนเปน 20 : 80 

   จะได     
80
20

100
=

a  

        a  =  
80

10020×  

        a  =  25 
      นั่นคือขายสินคาไดกําไรรอยละ 25 
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     ข้ันตรวจสอบผล 
     ใหนักเรียนชวยกันตรวจสอบคําตอบที่คิดได ดังนี้  
      ถาการขายครัง้น้ีไดกําไร 25%  

      จะไดกําไรคิดเปนเงิน 2080
100
25

=×  บาท 

     เงินจํานวนนีเ้ทากับเงินกําไร ซึ่งคํานวณจาก 100 – 80 = 20 ตามทีโ่จทยกําหนด   
     2. ขั้นกิจกรรมกลุม (ใชเวลา 30 นาที)  ครูใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันทํากิจกรรม หลังจากที่
ไดรับการสอนจากครูแลว       
      2.1 จัดผูเรียนออกเปนกลุม  กลุมละ 5 คน นักเรียนนั่งตามกลุมทีจ่ัดไวแลว โดยแตละกลุม
จัดใหมีนักเรียนท่ีมีความสามารถคละกัน โดยประกอบดวย นักเรยีนท่ีมีความสามารถสูง 1 คน ปาน
กลาง 3 คน และต่ํา 1 คน  
      2.2 นักเรียนแตละกลุมศึกษาบตัรภาพที ่ 2 แลวสนทนาซักถามเกี่ยวกับราคาของสิ่งที่เห็น
ในภาพเชน ราคาตนทุน ราคาที่ลด และตอบคําถามจากบัตรภาพที ่ 2 ลงในใบกิจกรรมที ่ 8  โดยครูจะ
คอยเดินไปรอบๆ หอง เม่ือนักเรียนมีปญหาจะไดซักถามได ครูคอยชี้แจงใหผูเรยีนทราบวาความสําเร็จ
ของกลุมนั้นจะตองอาศัยผลจากการรวมมือกัน ชวยเหลือกัน 
      3. นักเรียนแตละกลุมศึกษาใบความรูท่ี 8/1 โดยครจูะคอยเดินไปรอบๆ หอง เม่ือนักเรียนมี
ปญหาจะไดซักถามได 
      4. นักเรียนทกุคนทําใบกจิกรรมที่ 8/1 (กิจกรรมกลุม) รวมมือกันแกปญหาหรือปรึกษากัน
ไดภายในกลุม โดยใชทักษะการแกปญหา 4 ขั้น  คนทีเ่ขาใจตองอธบิายใหเพือ่นท่ีไมเขาใจฟง แต
นักเรียนแตละคนเขียนตอบคําถามในใบกจิกรรมของตนดวยตนเอง เม่ือทุกกลุมทําใบกจิกรรมเสร็จแลว 
ใหแตละกลุม (หรือเปนบางกลุม)  ออกมานําเสนอผลการทํากิจกรรมกลุมหนาชั้นเรียน โดยเมือ่กลุมใด
นําเสนอจบแลว ใหนักเรียนกลุมอื่นๆ ชวยเพิ่มเติมสาระที่แตกตางออกไป 

   ข้ันสรปุ (ใชเวลา 5 นาที) 
    1. นักเรียนและครูสนทนาและสรุปผลท่ีไดจากกิจกรรมขางตนเกี่ยวกับการแกโจทยปญหา
เกี่ยวกับรอยละ 
    2.  ตรวจคําตอบจากใบกิจกรรม นําคะแนนของสมาชกิทุกคนในกลุมมารวมกันเปนคะแนนกลุม 
    3. ประกาศชมเชยกลุมที่มีคะแนะเฉลี่ยสงูสุด และรองลงมาเรียงตามลําดับ และตดิประกาศ
คะแนนไวท่ีปายนิเทศของหองเรียน 
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สื่อการเรียนรู 
1. แถบประโยคสถานการณและปญหา 
2. บัตรภาพที ่2 
3. ใบความรูท่ี 8/1  เรือ่ง  การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับรอยละ 
4.   ใบกจิกรรมที่ 8/1 เรือ่ง  การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับรอยละ 

การวดัและประเมนิผล 
    1. สังเกตจากการทําใบกิจกรรมของนักเรยีน การนําเสนอ การอภิปราย การตอบขอซักถาม  

   2. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรมที่ 8/1 

บนัทึกหลังการสอน 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
         

ลงชื่อ................................................ 
               (นางสาวศรวีรินทร   ทองยน) 
                   ……/………../…….. 
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บัตรภาพที่ 2 

   หางสรรพสินคาแหงหนึ่งจัดรายการสินคาลดราคา ดังตอไปนี ้
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 
 
 

หนูจา… ดูบัตรภาพแลวอยาลมืตอบคําถามดวยนะจะวาทาง

หางสรรพสินคาลดราคาสินคาแตละชนิดคดิเปนกี่เปอรเซ็นต  
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ใบความรูที่ 8/1 

รายวิชา ค32101 คณิตศาสตร ชั้น ม.2  เร่ือง  การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับรอยละ 
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 9 ใชเวลา 10 นาที 

การแกโจทยปญหาเกีย่วกับรอยละจะใชสัดสวนมาชวยในการแกปญหา ซ่ึงลักษณะโจทยที่พบจะมีอยู ตาม
ตัวอยางตอไปนี ้
 ตัวอยางท่ี 1  พรรัตนซ้ือที่ดินแปลงหน่ึง จายเงินมัดจําไป 36,000 คิดเปน 30 % ของราคาที่ดินแปลงน้ี 
จงหาวาที่ดินแปลงน้ีราคาเทาไร  
 วิธีทํา      ใหพรรัตนซ้ือที่ดินแปลงน้ีราคา  y  บาท 
      จายเงินมัดจําไป 36,000 บาท 
      เงินมัดจําที่จายไปคิดเปน 30 %  =   30    

     ดังน้ันเขียนสัดสวนแสดงการเทากันของอัตราสวน 2 อัตราสวน ไดดังน้ี 
           36,000 =  30    

     แกสมการจะได 
        36,000  100  =  y  30 
            y  =  36,000  100 

     ดังนั้น      y  =   120,000 
    นั่นคือ  พรรตันซื้อที่ดินแปลงนี้ราคา 120,000 บาท 
  หมายเหตุ   อาจใหนักเรียนตรวจสอบ โดยดูวาผลคูณไขวของ  36,000   =   30   
  
      เทากันหรือไม หรืออาจตรวจสอบจาก     30  120,000 = 36,000  ซึ่งเปนจริง 

  ตัวอยางท่ี 2  นายดํารงขายที่ดินไป 1 ไร ไดกําไร 40 % ถาเขาซื้อที่ดินมาตารางวาละ 1,000 บาท 
เขาขายที่ดินไปราคาเทาไร 

   วิธีทํา    ใหนายดํารงขายที่ดินไปราคา     x  บาท 
        นายดํารงมีที่ดิน   1 ไร  = 400  ตารางวา 
        เขาซ้ือท่ีดินมาเปนเงิน 400 × 1000   = 400,000 บาท 
        เขาขายไปไดกําไร 40 % หมายความวา ซ้ือมา 100 บาท ขายไป 140 บาท 

       เขียนเปนสัดสวนไดดังน้ี           
000,400

x
 =  

100

140
           

  

100 

100   y 

30 

100   120,000 

100 
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                x  =  
100

000,400140×
   

                x =  560,000      
      
       นั่นคือเขาขายที่ดินแปลงนี้ไปราคา     560,000 บาท 
   

 หมายเหตุ   อาจใหนักเรียนตรวจสอบ โดยดูวาผลคูณไขวของ  
000,400

x
 =  

100

140
  

      เทากันหรือไม ถาเทากันแสดงวาคําตอบที่ไดนั้นถูกตอง 

560,000 



 
193 

ใบกิจกรรมที่ 8/1 

รายวิชา ค32101 คณิตศาสตร ชั้น ม.2  เรื่อง  การแกโจทยปญหาเก่ียวกับรอยละ 
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 9 ใชเวลา 10 นาท ี

คําชีแ้จง ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปน้ี 
จากบตัรภาพที่ 2  หางสรรพสินคาลดราคาสินคาแตละชนิดคิดเปนกี่เปอรเซ็นต  

   (เลอืกมา 5 ชนิด) 
 ตอบ  1) ........................................................................................................ 
  2) ........................................................................................................ 

3) ........................................................................................................ 
  4) ........................................................................................................ 
  5) ........................................................................................................ 

คําชีแ้จง ใหนักเรียนหาคําตอบ พรอมเขยีนขั้นตอนการแกปญหา 4 ขั้น 
(1) สถานการณและปญหา  ลัดดาซื้อจกัรยานราคาคนัละ 2,500 บาท ซึ่งคิดเปน 20 % ของเงินที่มีอยู  
ลัดดามีเงินท้ังหมดเทาไร 

 ข้ันทําความเขาใจปญหา  
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ คอื  
.............................................................................................................................................. 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

 ข้ันวางแผนการแกปญหา  
 - ขอความ “ ซื้อจักรยานคดิเปน 20 % ของเงินที่มีอยู ” หมายความวาอยางไร 

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

 จากโจทย ลัดดาซื้อจักรยานราคาคันละ   2,500   บาท 
          สมมติใหเงินทีล่ัดดามีอยูทั้งหมดเปนเงิน       X  บาท 
 
 

ชื่อ ....................................................... 
ชื่อกลุม ............................................... 
ชั้น ..........................  เลขที่ ................ 
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         - เขียนอัตราสวนของจํานวนเงินที่ซื้อจักรยาน ตอ จํานวนเงินท้ังหมด 

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

 - “ 20 % ของเงินที่มีอยูทั้งหมด ” เขียน 20 % ในรูปของอตัราสวน 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

 - เขียนสัดสวนแสดงความสัมพันธ  
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

 ข้ันดาํเนนิการตามแผน  (แสดงวธิีการแกปญหาตามที่ไดวางไวเพือ่ทีจ่ะไดคําตอบ)  
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

 ข้ันตรวจสอบผล  (แสดงวิธตีรวจสอบคําตอบที่ได) 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.................... .........................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 



 
195 

 (2) สถานการณและปญหา  ขายสินคาชนิดหน่ึงไดกําไร 350 บาท หากตนทุนคือ 2,500 บาท ขาย
สินคาไดกําไรรอยละเทาใด 

 ข้ันทําความเขาใจปญหา  
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ คอื 
.............................................................................................................................................. 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

 ข้ันวางแผนการแกปญหา  

- ขอความ “ ขายสินคาชนิดหน่ึงไดกําไร 350 บาท หากตนทุนคอื 2,500 บาท ขายสนิคาได
กําไรรอยละเทาใด” หมายความวาอยางไร 

.............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 

วิธีการแกปญหา คอื  ............................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

 .............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

 .............................................................................................................................................. 

 ข้ันดาํเนนิการตามแผน  (แสดงวิธีการแกปญหาตามที่ไดวางไวเพือ่ทีจ่ะไดคําตอบ) 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

 ข้ันตรวจสอบผล  (แสดงวิธตีรวจสอบคําตอบที่ได) 
..............................................................................................................................................
... ..........................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 10 
 

รายวิชาคณติศาสตรพื้นฐาน        รหัสวิชา ค32101         ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  
เร่ือง การแกโจทยปญหารอยละ(ตอ)    จํานวน  1  คาบ   เวลา 50 นาที 

สาระสาํคัญ 
การแกโจทยปญหารอยละจะมีลักษณะและวธิีการแกปญหาโดยใชสัดสวน 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

1. แกโจทยปญหาเกี่ยวกับรอยละในสถานการณตาง ๆ ได 

2. ตระหนักถงึความสมเหตสุมผลของคําตอบที่ได 

สาระการเรียนรู 

- การแกโจทยปญหาเก่ียวกบัรอยละ (ตอ) 

การจัดการเรียนรู 
ข้ันนาํ (ใชเวลา 5 นาที) 

 1. จัดกจิกรรมการจัดชั้นเรียนและแจงผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
     2. ทบทวนเกี่ยวกับการแกโจทยปญหารอยละสามารถทําไดโดยใชสัดสวน นักเรียนจะตอง
อานโจทยใหละเอียด และพจิารณาอยางรอบคอบวา โจทยกําหนดอะไรใหบางและจะใหหาอะไร แลว
เขียนความสมัพันธของสิ่งที่กําหนดใหกับสิ่งที่ตองการหาในรูปสัดสวน จากนั้นกจ็ะสามารถหาคาสิ่งที่
ตองการ โดยใชผลคูณไขว และนักเรียนควรจะตรวจสอบคําตอบทุกครั้ง 
          ข้ันสอน (ใชเวลา 40 นาที) 
  1.ขั้นนําเสนอเนื้อหา (ใชเวลา 10 นาท)ี ครูเสนอเนื้อหาโดยการบรรยายและซักถามมีการจัด
กิจกรรมดังนี้ 
          1.1 ครูนํานักเรียนอภิปรายเพือ่เชื่อมโยงความคิดเกี่ยวกับสัดสวน ยกตัวอยางสถานการณ
และปญหาใหนักเรียนหาคําตอบ โดยครูเปนผูถามนํา ถึงสิ่งที่โจทยกําหนดให สิ่งที่ตองการหา วิธีการ
และขั้นตอนการหาคําตอบ  
         
        ซื้อวทิยุเคร่ืองหน่ึงไดสวนลด 15% ของราคาที่ปดไว  ซึ่งคิดเปนเงินสวนลด 
        ทั้งหมด 600 บาท จงหาราคาที่ปดไว 
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ข้ันทาํความเขาใจปญหา 
นักเรียนอานโจทยแลวรวมกันวิเคราะหโดยตอบคําถามตางๆ เชน  
- สิ่งที่ปญหาตองการทราบคืออะไร (วิทยุเครื่องนี้ปดราคาไวกี่บาท) 

    - ขอมูลที่กําหนดมาให คือ (ซื้อวทิยุเครือ่งหนึ่งไดสวนลด 15% ของราคาที่ปดไว  ซึ่งคิดเปน 
             เงินสวนลดทั้งหมด 600 บาท) 

ข้ันวางแผนการแกปญหา 

  นักเรียนและครูชวยกันหาวิธีแกปญหาโจทย 
- จะแกปญหาไดอยางไร (วธิีการแกปญหา คอื  จะตองเขียนสัดสวนแสดงอตัราสวนโดยให

ลําดับของสิ่งที่เปรียบเทียบในแตละอัตราสวนเปนลําดับเดียวกัน ) 
     ใหราคาทีป่ดไวมีคาเทากับ a บาท 

ราคาท่ีปดไว 
 

 

    
600
a           =              

  
 
   เงินสวนลด 

ข้ันดาํเนนิการตามแผน 
  ใหนักเรียนชวยกันแสดงวิธทีํา ดังนี ้

 ใหราคาที่ปดไวมีคาเทากบั a บาท 
ไดรับสวนลดทั้งหมด 600 บาท 
อัตราสวนของราคาที่ปดไวตอเงินสวนลดเปน a : 600  
ไดรับสวนลด 15% ของราคาที่ปดไว 
หมายความวา อตัราสวนของเงินสวนลดตอราคาที่ปดไวเปน 15 : 100  
จะได อตัราสวนของราคาทีป่ดไวตอเงินสวนลดเปน 100 : 15 

       จะได   
600
a    =     

                 
25

600100×
=a  

               4000=a  

          นั่นคือราคาทีป่ดไวมีคาเทากับ 4000 บาท 

15
100

15
100
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ข้ันตรวจสอบผล 
ตรวจสอบทําตอบที่ไดจากคําตอบ 
ถาปดราคาไว 4000 บาท และไดรับสวนลด 15%  ของราคาที่ปดไว 

จะไดรับสวนลดเปนเงิน 6004000
100
15

=×  บาท 

ซึ่งเทากับเงินสวนลดตามทีโ่จทยกําหนด 

     2. ขั้นกิจกรรมกลุม (ใชเวลา 30 นาที)  ครูใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันทํากิจกรรม หลังจากที่
ไดรับการสอนจากครูแลว       
      2.1  จัดผูเรียนออกเปนกลุม  กลุมละ 5 คน นักเรียนน่ังตามกลุมทีจ่ดัไวแลว โดยแตละกลุม
จัดใหมีนักเรียนท่ีมีความสามารถคละกัน โดยประกอบดวย นักเรยีนท่ีมีความสามารถสูง 1 คน ปาน
กลาง 3 คน และต่ํา 1 คน  
      2.2 นักเรียนแตละกลุมศึกษาใบความรูที่ 8/2 โดยครูจะคอยเดินไปรอบๆ หอง เม่ือนักเรียน
มีปญหาจะไดซักถามได 
      2.3 นักเรยีนทุกคนทําใบกิจกรรมที ่8/2 (กิจกรรมกลุม) รวมมือกันแกปญหาหรือปรึกษากัน
ไดภายในกลุม โดยใชทักษะการแกปญหา 4 ขั้น  คนทีเ่ขาใจตองอธบิายใหเพือ่นท่ีไมเขาใจฟง แต
นักเรียนแตละคนเขียนตอบคําถามในใบกจิกรรมของตนดวยตนเอง เม่ือทุกกลุมทําใบกจิกรรมเสร็จแลว 
ใหแตละกลุม (หรือเปนบางกลุม)  ออกมานําเสนอผลการทํากิจกรรมกลุมหนาชั้นเรียน โดยเมือ่กลุมใด
นําเสนอจบแลว ใหนักเรียนกลุมอื่นๆ ชวยเพิ่มเติมสาระที่แตกตางออกไป 
   ข้ันสรปุ (ใชเวลา 5 นาที) 
    1.  นักเรียนและ ครูสนทนาและสรุปผลที่ไดจากกจิกรรมขางตน เกี่ยวกับการแกโจทยปญหา
เกี่ยวกับรอยละ 
    2.  ตรวจคําตอบจากใบกิจกรรม นําคะแนนของสมาชกิทุกคนในกลุมมารวมกันเปนคะแนนกลุม 
    3. ประกาศชมเชยกลุมที่มีคะแนะเฉลี่ยสงูสุด และรองลงมาเรียงตามลําดับ และตดิประกาศ
คะแนนไวท่ีปายนิเทศของหองเรียน 

สื่อการเรียนรู 
1.   แถบประโยคสถานการณและปญหา 
2.  ใบความรูท่ี 8/2  เรื่อง  การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับรอยละ(ตอ) 
2.   ใบกจิกรรมที่ 8/2 เรือ่ง  การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับรอยละ(ตอ) 

การวดัและประเมนิผล 
    1. สังเกตจากการทําใบกิจกรรมของนักเรยีน การนําเสนอ การอภิปราย การตอบขอซักถาม  

   2. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรมที่ 8/2 
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ใบความรูที่ 8/2 

รายวิชา ค32101 คณิตศาสตร ชั้น ม.2  เรื่อง  การแกโจทยปญหาเก่ียวกับรอยละ(ตอ) 
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 9 ใชเวลา 10 นาท ี

การแกโจทยปญหาเกี่ยวกบัรอยละจะใชสัดสวนมาชวยในการแกปญหา ซึ่งลักษณะโจทยที่พบ
จะมีอยู ตามตวัอยางตอไปนี้ 

  ตัวอยางท่ี 3   ชุดนักเรียนราคา  450 บาท คนขายลดราคาลง 15 % ของราคาที่ปดไว  
ชุดนักเรียนชุดน้ีเหลือราคาเทาใด 
   วิธีทํา    ใหลดราคาชุดนักเรียนลง     x  บาท 
        ชุดนักเรียนราคา  450 บาท 
 คนขายลดราคาลง 15 % ของราคาที่ปดไว หมายความวา ราคาขาย 100 บาท ลดให 15  บาท 
      เขียนเปนสัดสวนไดดังนี้     
               x       =     15  
 
                x   =      15     450 
 
                x   =      67.50 
         ดังนั้นลดราคาชุดนักเรียนลง 67.50 บาท 
         ชุดนักเรียนชุดน้ีเหลือราคาเทากับ 450 – 67.50 = 382.50 บาท 

 ตัวอยางที่ 4   ปดราคาขายสินคาชนิดหนึ่งในราคา 2000 บาท ถาลดราคา 5% จะทําใหไดกําไร  
10 % จงหาราคาทุนของสินคาน้ี 

   วิธีทํา    ใหขายสินคานี้ราคา     x  บาท 
        อัตราสวนของราคาขายตอราคาที่ปดไวของสินคานี้เปน a : 2000 
        ขายสินคานี้โดยลดราคา 5% 
        อัตราสวนของราคาขายตอราคาที่ปดไวของสินคานี้เปน 95 : 100 

        จะได     
100
95

2000
=

a  

                  
100

200095×
=a  

                   1900=a  

100 450 

100 
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        นั่นคือ ขายสนิคาน้ีราคา 1900 บาท 
        ใหราคาตนทนุของสินคานีมี้คาเทากับ y บาท 
        อัตราสวนของราคาตนทุนตอราคาขายเปน y : 1900 
        การขายครั้งน้ีไดกําไร 10% 
        หมายความวา  อตัราสวนของกําไรตอราคาตนทุนเปน 10 : 100 
        จะได อตัราสวนของราคาตนทุนตอราคาขายเปน 100 : 110 
        จะได       

              
110
100

1900
=

y  

                    27.1727=y  

น่ันคือ ราคาตนทุนของสินคานี้เปนเงิน 1727.27 บาท
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ใบกิจกรรมที่ 8/2 

รายวิชา ค32101 คณิตศาสตร ชั้น ม.2  เรื่อง  การแกโจทยปญหาเก่ียวกับรอยละ (ตอ) 
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 10  ใชเวลา 20 นาท ี

คําชีแ้จง ใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันหาคําตอบ พรอมทั้งเขียนขั้นตอนการแกปญหา 4 ขั้น 
(1) สถานการณและปญหา  กระเปานักเรียนติดราคาไว 350 บาท เวลาขายลดใหผูซื้อ 15 % ขาย
กระเปาไปราคาเทาไร 

ข้ันทาํความเขาใจปญหา 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ  คือ
.............................................................................................................................................. 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

ข้ันวางแผนการแกปญหา 
วิธีการแกปญหา คอื  ............................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
ข้ันดาํเนนิการตามแผน (แสดงวิธีการแกปญหาตามที่ไดวางไวเพือ่ทีจ่ะไดคําตอบ) 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
ข้ันตรวจสอบผล (แสดงวธิีตรวจสอบคาํตอบที่ได) 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
 

ชื่อ ....................................................... 
ชื่อกลุม ............................................... 
ชั้น ..........................  เลขที่ ................ 
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 (2) สถานการณและปญหา  ราคาวิทยุเครื่องหนึ่งหลังจากลด 12 % แลวราคา 1,650 บาท จงหาวา
วิทยุเคร่ืองนีต้ดิราคากอนลดราคาไวเทาไร 

ข้ันทาํความเขาใจปญหา 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ  คือ
.............................................................................................................................................. 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

ข้ันวางแผนการแกปญหา 
วิธีการแกปญหา คอื  ............................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

    ข้ันดําเนนิการตามแผน (แสดงวิธีการแกปญหาตามที่ไดวางไวเพือ่ท่ีจะไดคําตอบ) 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

ข้ันตรวจสอบผล (แสดงวธิีตรวจสอบคาํตอบที่ได) 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

 ..............................................................................................................................................  
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(3) สถานการณและปญหา  ศักดิ์ดาขายสินคาชิ้นหนึง่ใหสุพจนไดกําไร 10 % สพุจนขายใหอนันตได
กําไร 20 % ถาอนันตซ้ือไปราคา 33,000 บาท ศักดิ์ดาซื้อสินคามาราคากี่บาท 

 ข้ันทําความเขาใจปญหา 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ  คือ
.............................................................................................................................................. 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

 ข้ันวางแผนการแกปญหา 
วิธกีารแกปญหา คอื  ............................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
ข้ันดาํเนนิการตามแผน (แสดงวิธีการแกปญหาตามที่ไดวางไวเพือ่ทีจ่ะไดคําตอบ) 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
ข้ันตรวจสอบผล (แสดงวธิีตรวจสอบคาํตอบที่ได) 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

 ..............................................................................................................................................
     .  ........................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 11 
 

รายวิชาคณติศาสตรพื้นฐาน        รหัสวิชา ค32101         ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  
เร่ือง การแกโจทยปญหารอยละเกี่ยวกับภาษีเงินได  จํานวน  1  คาบ   เวลา 50 นาที 

สาระสาํคัญ 
ภาษีเปนรายไดสําคัญอยางหนึ่งของรัฐท่ีนํามาใชในการพฒันาประเทศและใหบริการตางๆ แก

ประชาชน เชน สรางสาธารณูปโภค ภาษทีี่รัฐจัดเก็บมีหลายประเภท เชน ภาษีมูลคาเพิ่ม ภาษศีุลกากร 
และภาษีเงินได 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

1. นักเรียนมีความรูความเขาใจในการแกโจทยปญหารอยละเกี่ยวกับภาษีเงินได 
2. นักเรียนสามารถบอกวิธีการคํานวณรอยละเกี่ยวกับภาษีเงินได 

3. ตระหนักถงึความสมเหตสุมผลของคําตอบที่ได 

สาระการเรียนรู 

โจทยปญหารอยละการคํานวณเกี่ยวกับภาษีเงินได 

การจัดการเรียนรู 
ข้ันนาํ (ใชเวลา 5 นาที) 

 1. จัดกจิกรรมการจัดชั้นเรียนและแจงผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
     2. ทบทวนความรูเดิมเกีย่วกับโจทยปญหารอยละ  
          ข้ันสอน (ใชเวลา 40 นาที) 
  1.ขั้นนําเสนอเนื้อหา (ใชเวลา 10 นาท)ี ครูเสนอเนื้อหาโดยการบรรยายและซักถามมีการจัด
กิจกรรมดังนี้ 
          1.1 ครูนํานักเรียนอภิปรายเพือ่เชื่อมโยงความคิดเกี่ยวกับการคาํนวณเก่ียวกบัภาษีเงินได 
ยกตัวอยางสถานการณและปญหาใหนักเรียนหาคําตอบ โดยครูเปนผูถามนํา ถึงสิง่ท่ีโจทยกําหนดให 
สิ่งที่ตองการหา วธิีการและขั้นตอนการหาคําตอบ  
   ข้ันกิจกรรมกลุม (ใชเวลา 30 นาที)      
      1.  จัดผูเรียนออกเปนกลุม  กลุมละ 5 คน นักเรียนนั่งตามกลุมทีจ่ัดไวแลว โดยแตละกลุม
จัดใหมีนักเรียนท่ีมีความสามารถคละกัน โดยประกอบดวย นักเรยีนท่ีมีความสามารถสูง 1 คน ปาน
กลาง 3 คน และต่ํา 1 คน  
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      2. แจกใบความรูที่ 9 ใหแตละกลุมศึกษา โดยครูจะคอยเดินไปรอบๆ หอง เม่ือนักเรียนมี
ปญหาจะไดซักถามได 
      3. ครูแจกใบกิจกรรมที ่ 9 (กจิกรรมกลุม) แกนกัเรียนทุกคน โดยใหนักเรียนชวยกัน
แกปญหาหรือปรึกษากันไดภายในกลุม โดยใชทักษะการแกปญหา 4 ขั้น  คนที่เขาใจตองอธบิายให
เพือ่นที่ไมเขาใจฟง แตนักเรียนแตละคนเขียนตอบคําถามในใบกจิกรรมของตนดวยตนเอง เม่ือทุกกลุม
ทําใบกจิกรรมเสร็จแลว ใหแตละกลุม (หรือเปนบางกลุม)  ออกมานําเสนอผลการทํากิจกรรมกลุมหนา
ชั้นเรียน โดยเมื่อกลุมใดนําเสนอจบแลว ใหนักเรียนกลุมอื่นๆ ชวยเพิ่มเติมสาระที่แตกตางออกไป 
   ข้ันสรปุ (ใชเวลา 15 นาที) 
    1.  ใหนักเรียนชวยกันสรุปผลท่ีไดจากกิจกรรมขางตน เกี่ยวกับการแกโจทยปญหาเกี่ยวกับ
รอยละ 
    2.  ครูสรุปบทเรียนเพื่อใหนักเรียนเกิดความเขาใจมากขึ้น 
    3. ตรวจคําตอบจากใบกจิกรรม นําคะแนนของสมาชิกทกุคนในกลุมมารวมกันเปนคะแนนกลุม 
    4. ประกาศชมเชยกลุมที่มีคะแนะเฉลี่ยสงูสุด และรองลงมาเรียงตามลําดับ และตดิประกาศ
คะแนนไวท่ีปายนิเทศของหองเรียน 

สื่อ/แหลงการเรียนรู 
1. ใบความรูที ่9 เรือ่ง การแกโจทยปญหารอยละเกี่ยวกบัภาษีเงินได 
2. ใบกจิกรรมที่ 9 เรือ่ง  การแกโจทยปญหารอยละเกี่ยวกับภาษเีงินได 

การวดัและประเมนิผล 
    1. สังเกตจากการทําใบกิจกรรมของนักเรยีน การนําเสนอ การอภิปราย การตอบขอซักถาม  

   2. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรมที่ 9 
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ใบความรูที่ 9 

รายวิชา ค32101 คณิตศาสตร ชั้น ม.2  เรื่อง  การแกโจทยปญหารอยละเกี่ยวกับภาษีเงินได  
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 11 ใชเวลา 10 นาท ี

ภาษีเงินไดบคุคลธรรมดา 
 ภาษีเงินไดบคุคลธรรมดา เปนภาษีท่ีจัดเก็บจากบุคคลธรรมดาที่มีเงินไดตามที่กฎหมายกําหนด 
โดยปกติรัฐจะจัดเก็บภาษีเปนปภาษี โดยรายไดที่เกิดในปภาษ ี(ม.ค. - ธ.ค.ปเดียวกัน) ใดๆ  ผูมีเงินได
มีหนาที่นําไปแสดงรายการยื่นภาษีตามแบบที่กําหนดในเดือนมกราคม – มีนาคมของปถัดไป การ
คํานวณภาษีเงินไดตองใชความรูเร่ืองรอยละในการคํานวณ  
 การคํานวณภาษีเงินไดบุคคลธรรมดาตามแบบ ภ.ง.ด. 91 สําหรับบุคคลธรรมดาผูมีเงินไดจาก
การจางแรงงานตามมาตรา 40(1) แหงประมวลรษัฎากรประเภทเดียว (เฉพาะผูที่เปนขาราชการ
พนักงานหรือลูกจาง) จะเกีย่วของกับสิ่งตางๆ ดังตอไปนี้ 
 1. เงินไดพึงประเมิน เปนเงนิไดตางๆ ตามที่กฎหมายกําหนดตลอดปภาษี เชน เงินเดือนคาจาง 
บํานาญ และโบนัส 
 2. คาใชจาย เปนเงินคาใชจายสําหรับผูมีเงินไดที่สามารถนําไปหักจากเงินไดพึงประเมินตาม
อัตราที่กฎหมายกําหนด 
 3. คาลดหยอน เปนเงินตามอัตราที่กฎหมายกําหนด ซึ่งผูมีเงินไดสามารถนําไปหักจากเงินไดพึง
ประเมินหลังจากหักคาใชจายแลว เชน คาลดหยอนของผูมีเงินได คาลดหยอนของคูสมรสที่ไมมีเงินได 
คาลดหยอนบตุร เบี้ยประกนัชีวติ และเงนิบริจาค 
 4. เงินไดสุทธ ิเปนเงินไดพงึประเมินท่ีเหลือจากการหกัคาใชจายและคาลดหยอนตามขอ 2 และ
ขอ 3 ขางตนแลว  เงินไดสทุธิเปนเงินท่ีตองนําไปคํานวณภาษีเงินได 
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 ในแตละปภาษี กรมสรรพากรไดกําหนดตารางสําหรับคํานวณภาษจีากเงินไดสุทธใิหมากับแบบ
ยื่นเสียภาษ ีสาํหรับปภาษ ี2546 เปนดังตารางตอไปนี ้
 

ข้ันเงินไดสุทธิตั้งแต 
เงนิไดสุทธ ิ
จํานวนสูงสดุ 

ของข้ัน 

อัตราภาษีรอย
ละ 

ภาษีในแตละ 
ข้ันเงนิได 

ภาษีสะสม 
สูงสุดของขัน้ 

1 ถึง 100,000 *80,000 
20,000 

5 1,000 1,000 

100,001 – 500,000 400,000 10 40,000 41,000 
500,001 – 1,000,000 500,000 20 100,000 141,000 
1,000,001 – 4,000,000 3,000,000 30 900,000 1,041,000 
4,000,001 ขึ้นไป  37   

* เงินไดสุทธิสวนที่ไมเกิน 80,000 บาทแรก ไดรับยกเวนไมตองเสียภาษ ี
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ตัวอยางที่ 1  เจนวิทยทํางานที่บริษทัแหงหนึ่งมีรายไดสุทธิปละ 80,300  บาท จงหาวา 
         เจนวิทยตองเสยีภาษีเทาใด 

วิธีทาํ  

  เงินไดสุทธ ิ80,000 บาทแรกไมตองเสียภาษ ี
  เหลือเงินที่ตองเสียภาษี = 80,300 – 80,000 = 300 บาท 

  ตองเสยีภาษ ี5% เปนเงิน = 300
100

5
×  = 15 บาท 

  นั่นคือ เจนวทิยตองเสียภาษีปละ 15 บาท 
 
ตัวอยางที่ 2  วิชัยรบัราชการถูกหักภาษี ณ ทีจ่ายเดือนละ 1,150 บาท ถาสิ้นปเขาคํานวณ 
    เงินไดสุทธ ิได 250,548 บาท เขาจะตองเสียภาษีเพิ่มหรือไดเงินคืนเทาใด 

วิธีทาํ   

  เงินไดสุทธ ิ250,548 บาท 
  จากตารางการเสียภาษ ี
  เงินได 100,000 บาทแรกเสียภาษี  1,000 บาท 
  เงินไดสวนที่เกิน 100,000 บาท คือ   250,548 – 100,000  =  150,548 บาท 
  เหลือเงินที่ตองเสียภาษี = 80,300 – 80,000 = 300 บาท 

  ตองเสยีภาษ ี10% เปนเงิน = 548,150
100
10

×  = 15,054.80 บาท 

    รวมภาษ ี = 1,000 + 15,054.80 = 16,054.80 บาท 
  เขาถูกหัก ณ ท่ีจายแลว = 1,150 × 12 = 13,800 บาท 
   ∴ ตองเสียเงินเพิ่มอีก = 16,054.80 – 13,800 = 2,254.80 บาท 
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ใบกิจกรรมที่ 9 

รายวิชา ค32101 คณิตศาสตร ชั้น ม.2  เรื่อง  การแกโจทยปญหารอยละเกี่ยวกับภาษีเงินได 
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 11 ใชเวลา 10 นาท ี

คําชีแ้จง ใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันหาคําตอบ พรอมทั้งเขียนขั้นตอนการแกปญหา 4 ขั้น 

 (1) สถานการณและปญหา  มานะเปนขาราชการมีเงินไดสุทธ ิ150,000 บาท เขาจะตองเสยีภาษีเทาใด 

ข้ันทาํความเขาใจปญหา 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ  คือ
.............................................................................................................................................. 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

 ข้ันวางแผนการแกปญหา 
วิธีการแกปญหา คอื  ............................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
ข้ันดาํเนนิการตามแผน (แสดงวิธีการแกปญหาตามที่ไดวางไวเพือ่ทีจ่ะไดคําตอบ) 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
ข้ันตรวจสอบผล (แสดงวธิีตรวจสอบคาํตอบที่ได) 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

ช่ือ ....................................................... 
ช่ือกลุม ............................................... 
ช้ัน ..........................  เลขที่ ................ 
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(2) สถานการณและปญหา  นารเีปนพนักงานบริษัทแหงหนึ่ง ถาตลอดปท่ีผานมาเธอมีรายไดสุทธ ิ
325,000  บาท แตถูกหักภาษี ณ ทีจ่ายไปแลว 12,000 บาท พอถึงเวลายื่นรายการเสียภาษีเธอจะตอง
เสียภาษีเพิ่มหรือไดเงินคืนเทาใด 

  ข้ันทาํความเขาใจปญหา 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ  คือ
.............................................................................................................................................. 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

 ข้ันวางแผนการแกปญหา 
วิธีการแกปญหา คอื  ............................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
ข้ันดาํเนนิการตามแผน (แสดงวิธีการแกปญหาตามที่ไดวางไวเพือ่ทีจ่ะไดคําตอบ) 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
ข้ันตรวจสอบผล (แสดงวธิีตรวจสอบคาํตอบที่ได) 
.... ......................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 

 
 



 
211 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 12 
 

รายวิชาคณติศาสตรพื้นฐาน        รหัสวิชา ค32101         ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  
เร่ือง การแกโจทยปญหารอยละ     จํานวน 1 คาบ   เวลา   50  นาที 

สาระการเรียนรู 
การแกโจทยปญหารอยละจะมีลักษณะและวธิีการแกปญหาโดยใชสัดสวน 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

1. แกโจทยปญหาเกี่ยวกับรอยละในสถานการณตาง ๆ ได 

2. ตระหนักถงึความสมเหตสุมผลของคําตอบที่ได 

เนื้อหาสาระ 
- การแกโจทยปญหาเก่ียวกับรอยละ  

การจัดการเรียนรู 
ข้ันนาํ (ใชเวลา 5 นาที) 

 1. ครูจัดกจิกรรมการจัดชั้นเรียนและแจงผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 2. ครูชี้แจงขอตกลงในการทําแบบฝกทักษะที ่3 โดยใชทักษะการแกปญหา 4 ขัน้  ให

นักเรียนแตละกลุมทราบ ซึ่งนักเรียนแตละคนตองทําแบบฝกทักษะดวยตนเองจะชวยกันไมได เพือ่เปน
การทดสอบวดัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร (เกบ็คะแนนเปนรายบุคคล) 
   ข้ันดําเนนิกจิกรรม (ใชเวลา 45 นาที)      
      1. ครูแจกแบบฝกทักษะที ่ 3 ใหนักเรียนแตละคนทําซึ่งจะใชเวลาในการทําแบบฝกทักษะ 
30 นาท ี 
      2. เม่ือนักเรียนทุกคนทําแบบฝกทักษะเสร็จแลว ครใูหแตละกลุม (หรือเปนบางกลุม)  สง
ตัวแทนออกมานําเสนอผลการทําแบบฝกทักษะหนาชั้นเรียน โดยเมือ่นําเสนอจบแลว ใหนักเรียนกลุม
อื่นๆ ชวยเพิม่เติมสาระที่แตกตางออกไป (ใชเวลา 15 นาที) 
   ข้ันสรปุ (ใชเวลา 10 นาที) 
      1. ครูสรุปและเสนอแนะเพิ่มเติมเกี่ยวกับสถานการณในแบบฝกทักษะที่ 3  
      2.  ตรวจคําตอบจากแบบฝกทักษะ โดยคะแนนที่นักเรียนทําไดในการสอบจะถือเปน
คะแนนรายบคุคลแลวนําคะแนนของสมาชิกทุกคนในกลุมมารวมกันเปนคะแนนกลุม 
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      3. นักเรียนคนใดทําคะแนนไดดีกวาครั้งกอนจะไดรับคําชมเชยเปนรายบุคคล    และ
ประกาศชมเชยกลุมท่ีมีคะแนะเฉลี่ยสูงสุด และรองลงมาเรียงตามลําดับ และติดประกาศคะแนนไวท่ีปาย
นิเทศของหองเรียน 

สื่อ/แหลงการเรียนรู 
1. แบบฝกทักษะที่ 3 

การวดัและประเมนิผล 
    1. สังเกตจากการทําแบบฝกทักษะของนกัเรียน การนาํเสนอ การอภิปราย การตอบขอซักถาม  
    2. ตรวจผลงานจากแบบฝกทักษะที่ 3 
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แบบฝกทกัษะ ชุดที่ 3 

รายวิชา ค32101 คณิตศาสตร ชั้น ม.2   
เร่ือง  การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับรอยละ    
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 12 ใชเวลา 30 นาท ี
 

คําชีแ้จง ใหนักเรียนหาคําตอบจากสถานการณและปญหาที่กําหนดใหพรอมเขียนขั้นตอนการแกปญหา 
4 ขั้น 
(1) สถานการณและปญหา  นํ้าฝนไปท่ีหางสรรพสินคาแหงหนึ่งเห็นรองเทานักเรียนคูหนึ่งราคา 250 
บาทคนขายลดราคาลง 15 % ของราคาทีป่ดไว รองเทานักเรียนคูน้ีเหลือราคากีบ่าท 

  ข้ันทาํความเขาใจปญหา 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ  คือ
.............................................................................................................................................. 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

 ข้ันวางแผนการแกปญหา 
วิธีการแกปญหา คอื  ............................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
ข้ันดาํเนนิการตามแผน (แสดงวิธีการแกปญหาตามที่ไดวางไวเพือ่ทีจ่ะไดคําตอบ) 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
ข้ันตรวจสอบผล (แสดงวธิีตรวจสอบคาํตอบที่ได) 
.... ......................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 

ชื่อ ....................................................... 
ชื่อกลุม ............................................... 
ชั้น ..........................  เลขท่ี ................ 
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(2) สถานการณและปญหา  สินคาชนิดหนึ่งถาขาย 68 บาท จะขาดทุน 15%  ถาตองการขายสินคา
ชนิดนี้ใหไดกําไร  15% จะตองขายราคาเทาไร 

  ข้ันทาํความเขาใจปญหา 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ  คือ
.............................................................................................................................................. 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

 ข้ันวางแผนการแกปญหา 
วิธีการแกปญหา คอื  ............................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
ข้ันดาํเนนิการตามแผน (แสดงวิธีการแกปญหาตามที่ไดวางไวเพือ่ทีจ่ะไดคําตอบ) 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
ข้ันตรวจสอบผล (แสดงวธิีตรวจสอบคาํตอบที่ได) 
.... ......................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
............................................................................................................................................. 
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 (3) สถานการณและปญหา  วรรณาเปนขาราชการ มีเงินไดสุทธิ 216,720 บาท ถูกหักภาษ ี
ณ ทีจ่าย 12,435 บาท อยากทราบวาเมือ่ครบปภาษ ีวรรณาจะตองชําระภาษีเพิม่เติมหรือรับ
คืนเงินภาษีท่ีชําระไวเกินเทาไร 

   ข้ันทําความเขาใจปญหา 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ  คือ
.............................................................................................................................................. 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

 ข้ันวางแผนการแกปญหา 
วิธีการแกปญหา คอื  ............................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
ข้ันดาํเนนิการตามแผน (แสดงวิธีการแกปญหาตามที่ไดวางไวเพือ่ทีจ่ะไดคําตอบ) 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
ข้ันตรวจสอบผล (แสดงวธิีตรวจสอบคาํตอบที่ได) 
.... ......................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

รายวิชา ค32101 คณิตศาสตร   ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2       เรื่อง  อตัราสวนและรอยละ
  
               

 

คําชีแ้จง     ใหนักเรียนพจิารณาสถานการณและปญหาที่กําหนดให แลวตอบคําถามพรอมท้ังเขยีน
ขั้นตอนการแกปญหา 4 ขัน้  

(ขอ1)   ในการสอบครั้งหน่ึง  อตัราสวนของคะแนนทีส่อบไดเปนดังนี้    นายแดง ตอ นายดํา เปน 4 : 5    
และนายดํา ตอ นายเขียว เปน 2 : 3 ถาในการสอบครัง้น้ี นายแดงสอบได 20 คะแนน แลวนายเขียวจะ
สอบไดกี่คะแนน 

 ข้ันทาํความเขาใจปญหา 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ 
.............................................................................................................................................. 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ …………………………………………………………..………………. 
.............................................................................................................................................. 

ข้ันวางแผนการแกปญหา 
วิธีการแกปญหา คอื  ............................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

ข้ันดาํเนนิการตามแผน  (แสดงวิธีการแกปญหาตามที่ไดวางไวเพือ่ทีจ่ะไดคําตอบ) 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 

ข้ันตรวจสอบผล (แสดงวธิีตรวจสอบคาํตอบที่ได) 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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      (ขอ2) วรรณกานตซื้อคอมพิวเตอรราคา 19,000 บาท ซึ่งคิดเปน 40 % ของเงินที่มีอยู 
 วรรณกานตมีเงินท้ังหมดเทาไร 

 ข้ันทาํความเขาใจปญหา 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ 
.............................................................................................................................................. 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ …………………………………………………………..………………. 
.............................................................................................................................................. 

ข้ันวางแผนการแกปญหา 
วิธีการแกปญหา คอื  ............................................................................................................ 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
 .............................................................................................................................................
............................................................................................................................................. 

ข้ันดาํเนนิการตามแผน  (แสดงวิธีการแกปญหาตามที่ไดวางไวเพือ่ทีจ่ะไดคําตอบ) 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
 .............................................................................................................................................
. ............................................................................................................................................
.. ........................................................................................................................................... 

ข้ันตรวจสอบผล (แสดงวธิีตรวจสอบคาํตอบที่ได) 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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 (ขอ3) รองเทานักเรียนราคา 370 บาท คนขายลดราคา 20 % ของราคาทีป่ดไว รองเทานักเรียนคูนี้
เหลือราคากี่บาท 

 ข้ันทาํความเขาใจปญหา 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ 
.............................................................................................................................................. 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ …………………………………………………………..………………. 
.............................................................................................................................................. 

ข้ันวางแผนการแกปญหา 
วิธีการแกปญหา คอื  ............................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
 .............................................................................................................................................
............................................................................................................................................. 

ข้ันดาํเนนิการตามแผน  (แสดงวิธีการแกปญหาตามที่ไดวางไวเพือ่ทีจ่ะไดคําตอบ) 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
 .............................................................................................................................................
. ............................................................................................................................................
.. ........................................................................................................................................... 

ข้ันตรวจสอบผล (แสดงวธิีตรวจสอบคาํตอบที่ได) 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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 (ขอ4) ซื้อเสือ้มาราคาตวัละ  650 บาท ขายไปไดกําไร 30 %  ดังน้ันจะไดกําไรกีบ่าท 

 ข้ันทาํความเขาใจปญหา 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ 
.............................................................................................................................................. 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ …………………………………………………………..………………. 
.............................................................................................................................................. 

ข้ันวางแผนการแกปญหา 
วิธีการแกปญหา คอื  ............................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
 .............................................................................................................................................
............................................................................................................................................. 

ข้ันดาํเนนิการตามแผน  (แสดงวิธีการแกปญหาตามที่ไดวางไวเพือ่ทีจ่ะไดคําตอบ) 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
 .............................................................................................................................................
. ............................................................................................................................................
.. ........................................................................................................................................... 

ข้ันตรวจสอบผล (แสดงวธิีตรวจสอบคาํตอบที่ได) 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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 (ขอ5)  เจนวทิยทํางานที่บริษัทแหงหนึ่ง มีเงินไดสุทธปิละ  83,300 บาท จงหาวาเจนวิทยตองเสีย 
ภาษีเทาใด 

 กรมสรรพากรไดกําหนดตารางสําหรับคํานวณภาษจีากเงินไดสุทธิใหมากับแบบยื่นเสียภาษี
เปนดังตารางตอไปน้ี 

ขั้นเงินไดสุทธิตั้งแต 
เงินไดสุทธ ิ
จํานวนสูงสุด 

ของขั้น 
อัตราภาษีรอยละ 

ภาษีในแตละ 
ขั้นเงินได 

ภาษีสะสม 
สูงสุดของขั้น 

1 ถึง 100,000 *80,000 
20,000 

5 1,000 1,000 

100,001 – 500,000 400,000 10 40,000 41,000 
500,001 – 1,000,000 500,000 20 100,000 141,000 
1,000,001 – 4,000,000 3,000,000 30 900,000 1,041,000 
4,000,001 ข้ึนไป  37   

* เงินไดสุทธิสวนที่ไมเกิน 80,000 บาทแรก ไดรับยกเวนไมตองเสียภาษ ี

 ข้ันทาํความเขาใจปญหา 
สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ 
.............................................................................................................................................. 
ขอมูลที่กําหนดมาให คือ …………………………………………………………..………………. 
.............................................................................................................................................. 

ข้ันวางแผนการแกปญหา 
วิธีการแกปญหา คอื  ............................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

ข้ันดาํเนนิการตามแผน  (แสดงวิธีการแกปญหาตามที่ไดวางไวเพือ่ทีจ่ะไดคําตอบ) 
............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
 .............................................................................................................................................
. ............................................................................................................................................
.. ........................................................................................................................................... 

ข้ันตรวจสอบผล (แสดงวธิีตรวจสอบคาํตอบที่ได) 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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แบบทดสอบจําแนกประเภท 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 

คําชีแ้จง  
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีทั้งหมด 30 ขอ เวลา 20 นาท ี
2. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 5 ตวัเลือก 
3. ใหนักเรียนพจิารณาสิ่งท่ีกาํหนดจากขอ ก - จ วาขอใดไมเขาพวก ดังตัวอยาง 

ตัวอยาง 

 
0.) ก. ขม 

 ข. เค็ม 

 ค. เปรี้ยว 

 ง. หวาน 

 จ. อรอย 

 

 

 
00.)  

 

 

 

 

 

 
 จากตวัอยางขอ  0.) คําตอบที่ถูกตองที่สดุคือขอ จ  และขอ 00.) คําตอบที่ถูกตองที่สุดคือขอ ค  

 4. การตอบใหนักเรียนตอบลงในกระดาษคําตอบที่กําหนดให โดยทาํเครื่องหมายกากบาท ( ) 
ทับตวัอักษร ก  ข  ค  ง  และ จ ท่ีนักเรียนเห็นวาเปนคาํตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว ถา
นักเรียนตองการเปลี่ยนคําตอบจากตวัเลือก ก ใหเปนตวัเลอืก ค ใหทาํดังตัวอยาง 
 
 
 5. ถานักเรียนพบขอที่ยากเกินไปใหขามไปทําขออื่นกอน เม่ือมีเวลาคอยยอนกลบัมาทําใหม 
 6. หามขีดเขยีน หรือทําเคร่ืองหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
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 1. ก. ขัดใจ 
 ข. ขัดคอ 
 ค. ขัดขืน 
 ง. ขัดสน 
 จ. ขัดของ 
 

 2.  ก. ปา 
 ข. โยน 
 ค. หมุน 
 ง. ขวาง 
 จ. เหวี่ยง 
 

 3.  ก. สูง 
 ข. ดํา 
 ค. ต่ํา 
 ง. เตี้ย 
 จ. โยง 
 

 4.  ก. ตู 
 ข. ลัง 
 ค. หีบ 
 ง. โตะ 
 จ. กลอง 
 
 
 
 

 5. ก. มืด 
 ข. ขาว 
 ค. มวง 
 ง. แดง 
 จ. เขียว 
 

 6.  ก. นกเขา 
 ข. นกแกว 
 ค. นกหวีด 
 ง. นกเอี้ยง 
 จ. นกพิราบ 
 

 7.  ก. มะไฟ 
 ข. มะดัน 
 ค. มะยม 
 ง. มะมวง 
 จ. มะพราว 
 

 8.  ก. กําไร 
 ข. ตางห ู
 ค. แหวน 
 ง. แวนตา 
 จ. สรอยคอ 
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 9. ก. วางใจ 
 ข. เบาใจ 
 ค. เชือ่ใจ 
 ง. นอยใจ 
 จ. นอนใจ 
 

 10. ก. ป 
 ข. ฉิ่ง 
 ค. กรับ 
 ง. ฆอง 
 จ. กลอง 
 

 11. ก. ตูเย็น 
 ข. พัดลม 
 ค. เตารีด 
 ง. โทรศพัท 
 จ. โทรทัศน 
 

 12.  ก. บวบ 
 ข. มะระ 
 ค. มันเทศ 
 ง. ฟกทอง 
 จ. แตงกวา 
 
 
 
 

 13. ก. คั่ว 
 ข. ผัด 
 ค. ยาง 
 ง. ทอด 
 จ. เจียว 
 

 14. ก. ป 
 ข. วัน 
 ค. ชัว่โมง 
 ง. สัปดาห 
 จ. กลางคืน 
 

 15. ก. 23 ตุลาคม 
 ข.  5 ธันวาคม 
 ค. 10 ธันวาคม 
 ง. 10 มิถุนายน 
 จ. 12 สิงหาคม 
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 16.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 17. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 18.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 19. 
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 20.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 21. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 22.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 23. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 
226 

 24.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 25. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 26.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 27. 
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 28.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 29.  

 30. 
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แบบทดสอบสรุปความ 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 

คําชีแ้จง  
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีทั้งหมด 30 ขอ เวลา 20 นาท ี
2. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 5 ตวัเลือก 
3. การหาคําตอบใหนักเรียนอานบทความทีก่ําหนดให แลวหาขอสรุปจากบทความที่

กําหนดใหโดยพจิารณาเลอืกตอบจากขอ ก – จ ดังตวัอยาง 

ตัวอยาง 

0.)   เดือนสูงกวาดาว แตเตี้ยกวาแกว และแกวสูงกวาแพรว 
       ดังนั้นใครสูงที่สุด 
 ก. ดาว 
 ข. แกว 
 ค. เดือน 
 ง. แพรว 
 จ. สรุปแนนอนไมได 

 
 จากตวัอยางขอ  0.) คําตอบที่ถูกตองที่สดุคือขอ ข  

 4. การตอบใหนักเรียนตอบลงในกระดาษคําตอบที่กําหนดให โดยทาํเครื่องหมายกากบาท ( ) 
ทับตวัอักษร ก  ข  ค  ง  และ จ ท่ีนักเรียนเห็นวาเปนคาํตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว ถา
นักเรียนตองการเปลี่ยนคําตอบจากตวัเลือก ก ใหเปนตวัเลอืก ค ใหทาํดังตัวอยาง 
 
 
 5. ถานักเรียนพบขอที่ยากเกินไปใหขามไปทําขออื่นกอน เม่ือมีเวลาคอยยอนกลบัมาทําใหม 
 6. หามขีดเขยีน หรือทําเคร่ืองหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
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 1. นกบินสูงกวาเปด แตต่ํากวาหาน หานบินต่ํา
กวาไก และหงษ สตัวตวัใดบินไดต่ําที่สุด 

  ก. ไก 
 ข. นก 
 ค. เปด 
 ง. หงส 
 จ. หาน 
 
 2.  บานศักอยูระหวางบานของชูกบันิต  
  บานชูอยูระหวางบานศัก บานของส ี 
  บานนิตอยูระหวางบานศัก บานมาลัย  
  ดังน้ันบานของใครอยูตรงกลาง 
  ก. ช ู
 ข. ศัก 
 ค. นิต 
 ง. มาลี 
 จ. มาลยั 
 

 3.  เสียงที่ไมนาฟงของดนตรีทําใหรําคาญ  
 เสียงไพเราะของดนตรีทําใหสุขสบาย  
 ดังนั้นเสียงดนตรีเปนเสยีงอยางไร 
  ก. ทําใหสบาย 
 ข. ทําใหรําคาญ 
 ค. มีท้ังนาฟงและไมนาฟง 
 ง. รําคาญและสบายผสมกัน 
 จ. สรปุแนนอนไมได 
 
 
 
 

 7   ดวง เดน ดาว เปนพอลกกัน ดาวอาย 

 4. a + b  เทากบั  a + d   
  d + c  มากกวา  b + g  ดังนั้น..... 
  ก. a  เทากับ  b 
 ข. b มากกวา d 
 ค. g – c มากกวา d – b  
 ง. a + c เทากับ a + g 
 จ. a – c นอยกวา a – g  
 
 5.  นายสนเปนเพือ่นกับนายสาย นาย 
  สายเปนเพือ่นกับนายสาน นายสาน 
  เปนเพื่อนกบันายสม ดังนั้น..... 
  ก. ทุกคนเปนเพือ่นกัน 
 ข. นายสนเปนเพือ่นนายสม 
 ค. นายสานเปนเพือ่นนายสม 
 ง. นายสนเปนเพือ่นนายสาน 
 จ. สรปุแนนอนไมได 
 
 

 6.  ธงสีขาวแพงกวาธงสีมวง ธงสีมวง 
  แพงกวาธงสีแดง แตถูกกวาธงสีฟา  
  ธงสีแสดแพงกวาธงสีขาว ธงสีใดถูก 
  ที่สุด 
  ก. ฟา 
 ข. สม 
 ค. ขาว 
 ง. มวง 
 จ. แดง 
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  มากกวาดวง ดวงเปนพี่ของเดน   
  ดังน้ัน..... 
  ก. เดนเปนพีข่องดาว 
 ข. ดวงเปนพีข่องดาว 
 ค. ดาวเปนพีข่องดวง 
 ง. ดวงและเดนเปนลูกของดาว 
 จ. สรปุแนนอนไมได 
 
 8.  F อยูทางทิศเหนอืของ A และ D,  B อยู 
  ทางทิศตะวันออกของ A,  C อยูทางทศิ 
  ใตของ B,  D อยูทางทศิตะวันตกของ  
  C,  E อยูทางทิศตะวันตกของ A,  D อยู 
  ทางทิศใดของ  E 
  ก. ตะวันตก 
 ข. ตะวันออก 
 ค. ตะวันตกเฉียงใต 
 ง. ตะวันออกเฉียงใต 
 จ. ตะวันออกเฉียงเหนือ 
 
 9.  นายแดงยนือยูหนานายดํา แตหลังนาย 
  ฟา นายขาวยนือยูหลังนายเขียว แตอยู 
  หนานายแดง ใครยืนหลังสดุ 
  ก. ฟา 
 ข. ดํา 
 ค. ขาว 
 ง. แดง 
 จ. เขยีว 
 
 

 10. ไกแพงกวาเปด เปดถกูกวาปลาชอน  
  และปลาชอนถูกกวาปูมา ดังน้ัน..... 
  ก. ปูแพงกวาไก 
 ข. เปดราคาถกูที่สุด 
 ค. ปูมาราคาแพงที่สุด 
 ง. ไกแพงกวาปลาชอน 
 จ. สรปุแนนอนไมได 
 
 
 11.  ศรินทราสวยมากกวามาชา แตสวย 
  นอยกวาแอม แอมสวยเทากบันันทิดา  
  นันทิดาสวยนอยกวาสินใจ ดังนั้น..... 
  ก. สินใจสวยที่สุด 
 ข. มาชาสวยเทากันนันทิดา 
 ค. ศรินทราสวยมากกวาสนิใจ 
 ง. ศรินทราและสินใจสวยเทากัน 
 จ. ศรินทราสวยอยูในระดับกลางของ 
     ท้ังหมด 
 
 
 12. ถานพพรมาโรงเรียนสายแลวครูจะตัด 
  คะแนน คนทีถู่กตัดคะแนนสวนใหญมี 
  ความประพฤติไมดี จันทนามีความ 
  ประพฤติไมดี ดังน้ัน... 
  ก. จนัทนาถูกหักคะแนน 
 ข. จันทนาตองถูกลงโทษ 
 ค. จันทนากระทําความผิด 
 ง. จันทนามาโรงเรียนสาย 
 จ. สรปุแนนอนไมได 
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 13. กระตายวิ่งเร็วกวากระรอก แตชากวากระแต 
กระรอกวิ่งเร็วกวากระจอกเทศ ดังนั้น..... 

  ก. กระรอกวิ่งชาที่สุด 
 ข. กระแตวิ่งเร็วที่สุด 
 ค. กระตายวิ่งเร็วปานกลาง 
 ง. กระจอกเทศวิ่งเรว็กวากระตาย 
 จ. สรปุแนนอนไมได 
 
 14. บานของสมศรีเล็กกวาบานของสมทรง  
  แตบานของสมชายใหญกวาบานของ 
  สมทรง ดังน้ัน..... 
  ก. บานของสมทรงใหญที่สดุ 
 ข. บานของสมชายใหญท่ีสดุ 
 ค. บานของสมศรีเทากับบานของ 
  สมชาย 
 ง. บานของสมชายเทากับบานของสมศรี 
 จ. สรปุแนนอนไมได 
 
 15.  แพทยทกุคนเปนคนทีเ่รียนเกง  
  คนเรียนเกงบางคนเปนทนายความ  
  ทนายความบางคนเรียนจบแพทย  
  ดังน้ัน..... 
  ก. ทนายความเรียนเกงที่สดุ 
 ข. ทนายความเกงกวาแพทย 
 ค. แพทยทุกคนเปนทนายความ 
 ง. ทนายความบางคนเปนแพทย 
 จ. สรปุแนนอนไมได 
 
 
 
 

 16. คนอีสานทุกคนกินสมตํา คนกินสมตํา 
  บางคนเปนคนภาคกลาง คนภาคกลาง 
  บางคนกินสมตําและปลารา ดังนั้น..... 
  ก. คนอสีานชอบกินสมตํา 
 ข. คนกินสมตาํเปนคนอีสาน 
 ค. สมตําเปนอาหารของคนภาคอีสาน 
  เทานั้น  
 ง. สมตํากินไดท้ังคนภาคกลางและ 
  ภาคอีสาน 
 จ. สรุปแนนอนไมได 
 
 17.  คนผอมทุกคนเปนโรคขาดอาหาร  
  โรคขาดอาหารเปนกับคนอวนบางคน  
  เจียมใจเปนโรคขาดอาหาร ดังนั้น..... 
  ก. เจยีมใจเปนคนอวน 
 ข. เจียมใจเปนคนผอม 
 ค. โรคขาดอาหารเปนกับคนผอมทุกคน 
 ง. สมพรเปนคนเรียนเกงแตเปน   
  โรคขาดอาหาร 
 จ. สรุปแนนอนไมได 
 
 18. มดขยันกวาผึ้ง ปลวกขยันกวามด ผึ้ง 
  ขยันกวาแมงปอง สัตวชนดิใดขยันท่ีสดุ 
  ก. มด 
 ข. ผึ้ง 
 ค. ปลวก 
 ง. แมงปอง 
 จ. สรุปแนนอนไมได 
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 19.  นกขุนทองเสียงไพเราะกวานกแกว แต 
  ไพเราะนอยกวานกเอีย้ง นกแกวเสียง 
  ไพเราะกวาไกแจ สัตวอะไรเสียงไพเราะ 
  มากที่สุด 
  ก. ไกแจ 
 ข. นกแกว 
 ค. นกเอี้ยง 
 ง. นกขุนทอง 
 จ. สรปุแนนอนไมได 
 
 
 20.  เมือง ก อยูเหนอืเมือง ข เมือง ข อยูใต 
  เมือง ค เมือง ค อยูเหนอืเมือง ง  และ 
  เมือง ก อยูใตเมือง ง เมืองใดอยูเหนือสุด 
  ก. เมือง ก 
 ข. เมือง ข 
 ค. เมือง ค 
 ง. เมือง ง 
 จ. สรปุแนนอนไมได 
 
 21.  เด็กวัยรุนทุกคนชอบฟงเพลงและเลน 
  กีฬา บิ๊กไมชอบฟงเพลง ดังนั้น..... 
  ก. บิ๊กชอบเลนกีฬา 
 ข. บิ๊กเปนเดก็วัยรุน 
 ค. บิ๊กไมใชเด็กวัยรุน 
 ง. บ๊ิกไมชอบเลนกีฬา 
 จ. สรปุแนนอนไมได 
 
 

 22. นายดํากนิสมตํา ไกยาง ปวดทอง 
  นายแดงกินลาบ ไกยาง ไมปวดทอง 
  นายดูกินสมตํา เนือ้ยาง ปวดทอง 
  นายดี๋กินลาบ เนือ้ยาง ไมปวดทอง 
  อาหารชนิดใดทําใหปวดทอง 
  ก. ลาบ 
 ข. สมตํา 
 ค. ไกยาง 
 ง. เนื้อยาง 
 จ. สรุปแนนอนไมได 
 
 23.  แจวเรียนออนกวาแตว แตเกงกวาแปว  
  แมวเกงเทากบัหมูซึ่งเกงกวาแจว ใคร 
  เรียนออนท่ีสดุ 
  ก. หมู 
 ข. แมว 
 ค. แจว 
 ง. แตว 
 จ. แปว 
 
 24. หมูบานแหงหน่ึงมีลําธารไหลผาน 
  ขนานไปกับถนนและทวิสน  มีทาง 
  รถไฟขนานไปกับสายโทรเลขแตตัดกับ 
  ทิวสน ขอใดสรุปไมถูกตอง 
  ก. ถนนขนานกับทิวสน 
 ข. ถนนตัดกบัสายโทรเลข 
 ค. ลําธารตัดกับทางรถไฟ 
 ง. ลําธารตัดกบัสายโทรเลข 
 จ. ลําธารขนานกับสายโทรเลข 
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 25. เงินของแดงและดํารวมกันเทากับเงินของเขียว
และขาวรวมกนั เงินของเขียวและขาวรวมกัน
เทากับเงินของแสดและสมรวมกัน ถาแดงมี
เงินเทากับแสด ดังนั้น..... 

  ก. ดํากับสมมีเงินเทากัน 
 ข. แดงกับสมมีเงินเทากัน 
 ค. เขยีวกบัสมมีเงินเทากัน 
 ง. ขาวกบัแสดมีเงินเทากัน 
 จ. เขียวกับแสดมีเงินเทากัน 
 
 26. มีรหัสบอกวา ถาพบ  A ใหไปทางขวา  
  ถาพบ B ใหไปทางซาย และพบ C ใหหัน 
  หลังกลับ ถาเขาเดินทางไปพบ A-C-A-B 
  เม่ือทําตามรหัสแลวปรากฎวาเขาหันหนา 
  ไปทางทิศตะวันตก ดังนั้นเม่ือเริ่มเดินทาง
  เขาหันหนาไปทางทิศใด 
  ก. ทิศใต 
 ข. ทศิเหนือ 
 ค. ทศิตะวันตก 
 ง. ทิศตะวันออก 
 จ.สรุปแนนอนไมได 

 27. บังอรเปนเด็กดี เด็กดีทกุคนขยัน คน 
  ขยันบางคนมทีุกขและมีปญหา ดังนั้น..... 
  ก. บังอรมีทุกข 
 ข. บังอรมีความสุข 
 ค. บังอรมีความขยัน 
 ง. บังอรเปนคนมีปญหา 
 จ. สรปุแนนอนไมได 

 28.ความดีเปนของท่ีทํายาก ความชั่วเปน 
  ของทํางาย คนทุกคนยอมมีทั้งความดี 
  และความชั่ว สรุปไดวา..... 
  ก. คําทําดีมีมาก 
 ข. คนทําชั่วมีมาก 
 ค. คนทําดจีะไมมีความชั่ว  
 ง. คนทําดียอมมีความชั่วอยูดวย 
 จ. สรปุแนนอนไมได  
 
 
 29. จะพูดถึงกิ่งยอมพูดถึงแกว พูดถึงแกว 
  ก็ยอมเกี่ยวกับกุงและถาพดูถึงกบ  
  ก็เกี่ยวกบักุงดวย สรปุไดวา... 
  ก. กิ่งเกี่ยวของกับกุง 
 ข. กิ่งเกี่ยวของกับกบ 
 ค. แกวเกี่ยวของกับกบ 
 ง. กิ่ง แกว กุง เกี่ยวของกัน 
 จ. สรปุแนนอนไมได 
 
 
 
 

 30. A สูงกวา B แตเตี้ยกวา C,  D สูงเทา 
  กับ G และ A  ใครสูงที่สุด 
  ก. A 
 ข. B 
 ค. C 
 ง. D 
 จ. G 
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235 

รายชื่อผูเชีย่วชาญในการตรวจสอบเครือ่งมอื 
 

รายนามผูเชี่ยวชาญทีช่วยตรวจสอบเครือ่งมือท่ีนํามาใชในการทดลอง ตรวจสอบความเปนไป
ไดของกจิกรรมการเรียนการสอน ตรวจสอบความเทีย่งตรงเชิงเนือ้หาและความเหมาะสมแบบทดสอบที่
ใชวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

 
ผูเชี่ยวชาญที่ตรวจสอบแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 

1. รองศาสตราจารย ดร.ฉววีรรณ เศวตมาลย 
อาจารยประจาํคณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ กรงุเทพมหานคร 

2. อาจารยม่ิง เทพครเมือง 
ครูผูสอนโรงเรียนสาธิต มหาวิทยาลัยศรนีครินทรวิโรฒ ประสานมติร (ฝายประถม) 

 กรุงเทพมหานคร 

3. อาจารยภทัธิรา  ยะสวัสดิ์ 
 ครูผูสอนตําแหนงวิทยฐานะ ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนมัธยมวัดธาตุทอง 

กรุงเทพมหานคร 

4. อาจารยสายพิณ ศรีสวุรรณรัตน 
 ครูผูสอนตําแหนงวิทยฐานะ ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนคณะราษฎรบํารุงปทุมธานี 

จังหวัดปทุมธานี 

5. อาจารยอรสา ไชยเขตต 
 ครูผูสอนตําแหนงวิทยฐานะ ครูชํานาญการ โรงเรียนหอวัง ปทุมธานี 

จังหวัดปทุมธานี 
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ผูเชี่ยวชาญที่ตรวจสอบแผนการจัดการเรียนรูท่ีใชการเรียนแบบรวมมือ 

1. อาจารยม่ิง เทพครเมือง 
ครูผูสอนโรงเรียนสาธิต มหาวิทยาลัยศรนีครินทรวิโรฒ ประสานมติร (ฝายประถม) 

 กรุงเทพมหานคร 

2. อาจารยเรียมจิต ขันธวุธ 
 ครูผูสอนตําแหนงวิทยฐานะ ครูชํานาญการ โรงเรียนคณะราษฎรบํารุงปทุมธาน ี

จังหวัดปทุมธานี 

3. อาจารยเกือ้กูล วังกดิลก   
 ครูผูสอนตําแหนงวิทยฐานะ ครูชํานาญการ โรงเรียนคณะราษฎรบํารุงปทุมธาน ี

จังหวัดปทุมธานี 

4. อาจารยอรสา ไชยเขตต 
 ครูผูสอนตําแหนงวิทยฐานะ ครูชํานาญการ โรงเรียนหอวัง ปทุมธานี 

จังหวัดปทุมธานี 

5. อาจารยรุงนภา  ขํามาก  
 ครูผูสอนตําแหนงวิทยฐานะ ครูชํานาญการ โรงเรียนชุมชนวัดเสด็จ 

จังหวัดปทุมธานี 
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ประวัติยอผูวิจัย 

 

ชื่อ – ชื่อสกุล ศรีวรินทร ทองยน 
วันเดือนปเกิด 6 สิงหาคม 2523 
สถานที่เกิด อําเภอเมือง   จังหวัดปทุมธานี 
สถานที่อยูปจจุบัน 55/1 หมู 2 ตาํบลบานกระแชง อําเภอเมือง 

จังหวัดปทุมธานี 12000 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน ครู คศ.1 
สถานที่ทํางานปจจุบัน โรงเรียนหอวัง ปทุมธานี  ตําบลสวนพรกิไทย 

อําเภอเมือง จังหวดัปทุมธานี 12000 
  
ประวตัิการศึกษา  
 พ.ศ.2538 มัธยมศึกษาตอนตน  

จากโรงเรียนคณะราษฎรบาํรุงปทุมธาน ีจังหวัดปทุมธานี 
 พ.ศ.2540 มัธยมศึกษาตอนปลาย 

จากศูนยบริการการศึกษานอกโรงเรียนอําเภอเมือง 
จังหวัดปทุมธานี 

 พ.ศ.2544 วท.บ.(คณิตศาสตร) 
จากมหาวิทยาลัยศลิปากร จังหวัดนครปฐม 

 พ.ศ.2545 ประกาศนียบตัรวชิาชีพคร ู
จากมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

 พ.ศ.2552 กศ.ม.(การวิจัยและสถติิทางการศึกษา) 
จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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