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 การวิจยันีมี้จดุมุ่งหมายเพ่ือพฒันาและศกึษาประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ี
เสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ด้วยการวิจยัและพฒันา ซึ่งทําการศึกษา
กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 โรงเรียนธัญรัตน์ จ.ปทมุธานี ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2559 
จํานวน 47 คน ใช้เวลาในการทดลอง 15 ชัว่โมง วิธีดําเนินการวิจยัแบ่งเป็น 8 ขัน้ตอน ดงันี ้ 
1) การศกึษาแนวทางการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ 2) การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้
ฉบบัร่าง 3) การตรวจสอบคุณภาพเบือ้งต้นของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 4) การปรับปรุงแก้ไข
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 5) การทดลองใช้นําร่องรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฉบบัร่าง 6) ปรับปรุง
แก้ไขรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 7) การทดลองใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้กบักลุม่เปา้หมายและการ
ประเมินประสิทธิผล และ8) การปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฉบบัสมบูรณ์ และจดัทํา
คู่มือ  โดยผลการวิจัยสรุปได้ดังนี  ้ (1) รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ซึง่ มี 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) หลกัการ 2) วตัถปุระสงค์ 3) ขัน้ตอน 
และ4) การประเมิน โดยในขัน้ตอนของรูปแบบมีกระบวนการจดัการเรียนรู้ 4 ขัน้ตอน คือ 1) ขัน้
กระตุ้นการคดิ 2) ขัน้ปฏิบตักิารเรียนรู้ 3) ขัน้นําเสนอ และ4) ขัน้สะท้อน  (2)ระหว่างการใช้รูปแบบ
การจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ในระยะท่ี 1 ถึง 4 
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีค่าเฉล่ียการประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 
หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.5  (3) นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 
หลงัใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์มีคา่เฉลี่ย
การคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์สงูกว่าก่อนใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้าง
การคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.5 
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This research aimed to develop and measure the effectiveness of a learning 

management model to enhance critical thinking skills in mathematics. This study was 
conducted with forty seven Mathayomsuksa two students at Thanyarat School in the 
Pathum Thani Province enrolled in the first semester of the 2016 academic year  for 
fifteen hours. The research methodology kf this study consists of eight processes as 
follows: 1) a study of the learning model development approach. 2) the development of a 
learning model draft. 3) the initial quality inspection of the learning model. 4) a revising of 
the learning model. 5) a trial of the learning model draft. 6) a revision of the learning 
model. 7) Learning model experimentation with the target group and the effectiveness of 
the evaluation and 8) Finalizing the learning model and manual documentation. The 
results of this study are summarized as follows. (1) The learning management model for 
enhancing critical thinking in mathematics consists of four factors: 1) Principles. 2) 
Objectives. 3) Process and 4) Evaluation. The learning model has four stages, as follows: 
1) Engagement. 2) Learning Action; 3) Presentation and 4) Reflection. (2) While this 
learning management model to enhance critical thinking in mathematics was being 
tested, at each of the four stages, the Mathayomsuksa Two students had a statistically 
higher average score on the  learning management model for enhancing critical thinking 
in mathematics after studying than the average score measured prior to studying the 
subject, at a statistically significant level of 0.5. (3) After experimented with this learning 
management model to enhance critical thinking in mathematics, the Mathayomsuksa 
Two students had a statistically higher average score on the learning management 
model to enhance critical thinking in mathematics than the average score measured 
prior to the experiment at a statistically significant level of 0.5. 
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ประกาศคุณูปการ  
 
 ปริญญานิพนธ์ฉบบันีสํ้าเร็จลลุว่งด้วยดีเป็นเพราะผู้วิจยัได้รับความเมตตา กรุณาอย่างดี
ยิ่งจาก ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.มารุต   พฒัผล รองศาสตราจารย์ ดร.วิชยั วงษ์ใหญ่ ว่าท่ีร้อยตรี 
ดร.มนสั บญุประกอบ ท่ีได้เสียสละเวลาให้ความช่วยเหลือ เอาใจใส ่ตลอดจนให้คําปรึกษาในการ
ดําเนินการวิจยัเป็นอยา่งดี ผู้วิจยัขอกราบขอบพระคณุเป็นอยา่งสงูไว้ ณ ท่ีนี ้
 ขอกราบขอบพระคุณรองศาสตราจารย์ ดร.เวชฤทธ์ิ  อังกนะภัทรขจร ท่ีท่านให้ความ
กรุณาเป็นประธานกรรมการสอบปากเปล่า  และกราบขอบพระคุณอาจารย์  ดร .ศรีสมร    
พุ่มสะอาดท่ีท่านให้ความกรุณาเป็นกรรมการสอบปากเปล่า ทําให้ผู้วิจยัได้สําเร็จการศึกษาอย่าง
สมบรูณ์ ขอกราบขอบพระคณุอาจารย์ทกุท่านท่ีประสิทธ์ิประสาทความรู้ให้แก่ผู้วิจยัในการศกึษา
ตามหลกัสตูรสาขาการวิจยัและพฒันาหลกัสตูร 
 กราบขอบพระคณุคณะผู้บริหาร คณะครูกลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์โรงเรียนเตรียม
อดุมศึกษาพฒันาการ ปทุมธานี และโรงเรียนธัญรัตน์ ท่ีให้การ สนบัสนุนส่งเสริมผู้วิจยัได้เข้ารับ
การศกึษาในระดบัปริญญาเอกในครัง้นี ้
 สุดท้ายนีผู้้ วิจัยของกราบขอบพระคุณบิดา มารดา ท่ีได้ให้กําลงัใจและกําลงัทรัพย์แก
ผู้วิจยัตลอดระยะเวลาของการศกึษาและทําปริญญานิพนธ์ ตลอดจนพีๆ เพ่ือนๆ และน้องๆ ทกุคน
ท่ีให้กําลงัใจ ให้การสนับสนุน ให้การช่วยเหลือตลอดระยะเวลาท่ีทําการศึกษาและทําปริญญา
นิพนธ์ คณุคา่และประโยชน์ใดๆ ท่ีเกิดจากทําปริญญานิพนธ์ฉบบันีผู้้วิจยัขอมอบเป็นเคร่ืองบชูาแด ่
บดิา มารดา อาจารย์ทกุท่านท่ีได้อบรมสัง่สอนผู้วิจยัตลอดมา 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภมูิหลัง 

การคิดเป็นสิ่งท่ีสําคญัตอ่มนษุย์ การมีความสามารถในการคิดจะเป็นประโยชน์อย่างมากใน
การดํารงชีวิต เป็นสิ่งท่ีช่วยให้สามารถแก้ปัญหา ตดัสินใจได้อย่างเหมาะสม โดยเฉพาะในยุคสมยัท่ี
เทคโนโลยีมีความก้าวหน้า การแขง่ขนัสงู ผู้ ท่ีมีความคดิจะสามารถแก้ปัญหาได้ดี ตดัสนิใจถกูต้อง เป็น
บคุคลท่ีมีคณุภาพ ดํารงชีวิตในสงัคมได้อย่างเป็นสขุ มกัพบคําท่ีเก่ียวข้องกบัการคิดจํานวนมาก เช่น 
คิดกว้าง คิดไกล คิดลึกซึง้ คิดอย่างมีเหต-ุมีผล คิดวิเคราะห์ คิดจําแนกแยกแยะ คิด-สงัเคราะห์ คิด
สร้างสรรค์ คิดอย่างมีวิจารณญาณ คิดไตร่ตรอง คิดประดิษฐ์ คิดตดัสินคณุคา่ คิดแก้ปัญหา คิดสดัสิน
ใจ การเปรียบเทียบ การสงัเกต การทดสอบ การตัง้คําถาม การคาดคะเน การสรุป การตีความ การ
ขยายความ การแปลความหมาย การอ้างอิง การพิสจูน์ เป็นต้น การคิดสามารถแบ่งได้เป็น3 กลุม่ คือ 
กลุม่ทกัษะการคดิ กลุม่ลกัษณะการคดิ และกลุม่กระบวนการคดิ ซึง่ทกัษะการคดินัน้ ถือเป็นการคดิขัน้
พืน้ฐาน เน่ืองจากเป็นทักษะท่ีนําไปใช้ในการคิดอ่ืนๆ ท่ีมีความซบัซ้อนเพิ่มขึน้ ส่วนลกัษณะการคิด 
ต้องอาศยัทกัษะการคิดย่อยๆ ถือว่าเป็นการคิดขัน้กลาง และสําหรับกระบวนการคิด ถือว่าเป็นการคิด
ขัน้สงู เน่ืองจากอาศยัทัง้ทกัษะการคิดขัน้พืน้ฐานและการคิดขัน้กลางร่วมกนั (ทิศนา แขมมณี.2544: 
118-154) 

การคิดในยคุศตวรรษท่ี 21 มีความสมัพนัธ์กบัรูปแบบการทํางานท่ี เปล่ียนแปลงจากเดิม มี
การปรับโครงสร้างการบริหารงาน โดยการกระจายความรับผิดชอบให้พนักงาน ซึ่งพนักงานต้องมี
ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ คิดสร้างสรรค์ สามารถแก้ปัญหาเองความสามารถ
เหล่านีคื้อเคร่ืองมือในการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ การสร้างคนให้มีทักษะเหล่านีสู้่สังคม
จําเป็นต้องปลกูฝังทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 ให้แก่นกัเรียน นอกเหนือจากการเรียนรู้เนือ้หาทางวิชาการ 
การคิดเป็นจุดเน้นของการพัฒนาผู้ เรียน ประเทศไทยได้มีเป้าหมายของการปฏิรูปการศึกษาใน
ทศวรรษท่ีสอง พ.ศ.2552-2561โดยรัฐบาลมุ่งเน้นให้คนไทยเรียนรู้ตลอดชีวิตอย่างมีคณุภาพ เป็นผู้ รู้
จักคิดวิเคราะห์ แก้ปัญหา คิดริเร่ิมสร้างสรรค์ สามารถก้าวทันโลก เป็นกําลังคนท่ีมีคุณภาพ และ
หลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ.2551นัน้ก็ได้มุ่งพฒันาผู้ เรียนให้เกิดทกัษะด้านการคิด
เช่นกนั ดงัจะเห็นได้จากสมรรถนะสําคญัของผู้ เรียนในข้อสอง คือ ความสามารถในการคิด โดยเป็น
ความสามารถในการคดิวิเคราะห์ การคิดอย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็น
ระบบ เพ่ือนําไปสู่การสร้างองค์ความรู้หรือสารสนเทศเพ่ือการตดัสินใจเก่ียวกับตนเองและสงัคมได้
อย่างเหมาะสม และข้อสามความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและ
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อุปสรรคต่างๆ ท่ีเผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสม บนพืน้ฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและข้อมูล
สารสนเทศ เข้าใจความสมัพนัธ์และการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์ต่างๆ ในสงัคมแสวงหาความรู้ 
ประยกุต์ความรู้มาใช้ในการปอ้งกนัและแก้ไขปัญหา และมีการตดัสินใจท่ีมีประสิทธิภาพโดยคํานึงถึง
ผลกระทบท่ีเกิดขึน้ต่อตนเอง สงัคมและสิ่งแวดล้อม (สํานกังานเลขาธิการสภาการศกึษา, 2552: 14,
วรพจน์ วงศ์กิจรุ่งเรืองและอธิป จิตตฤกษ์, 2554: 18, 118-119, UNESSCO.2008: 107-121) 

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็นการคิดขัน้สงูรูปแบบหนึ่งท่ีมีความสําคญั เน่ืองจากเป็นการ
คิดท่ีมีเจตคติต่อการแสวงหาความรู้และการหาหลกัฐานอ้างอิงมาอนมุานสรุปใจความสําคญั เพ่ือหา
ข้อสรุปท่ีน่าจะเป็นไปได้ โดยเน้นกระบวนการพิจารณา ไตร่ตรองอย่างรอบคอบ ประเมินข้อมูล
หลักฐานอย่างมีเหตุผลโดยใช้เกณฑ์ท่ีกําหนด เพ่ือการตดัสินใจ เช่น เช่ือหรือไม่เช่ือ ทําหรือไม่ทํา 
จากนัน้จึงจะลงมือปฏิบตัิหรือนําไปใช้ในการแก้ปัญหาต่างๆ จึงถือว่าเป็นการคิดท่ีมีกระบวนการท่ี
สําคัญ สามารถนําไปใช้ในกระบวนการอ่ืนๆ ได้ เช่น การคิดแก้ปัญหา การคิดสร้างสรรค์ การคิด
ตดัสนิใจ กระบวนการวิจยั เป็นต้น ผู้ ท่ีมีทกัษะการคดิอยา่งมีวิจารญาณญาณจะเป็นผู้ ท่ีมีเหตผุล ไม่ใช้
อคติหรืออารมณ์ในการตดัสินใจ เป็นผู้ ท่ีมีความรอบคอบ ไม่เช่ืออะไรง่ายๆ มีความกระตือรือร้นใน
การศกึษาหาข้อมลูประกอบการตดัสินใจเพ่ือความแม่นยํา และความถกูต้องในการแก้ปัญหา เป็นผู้ ท่ี
ดํารงชีวิตอยูใ่นสงัคมได้อยา่งเป็นสขุ สง่ผลให้เป็นบคุคลท่ีมีคณุภาพในสงัคม ซึง่พฤติกรรมท่ีบง่บอกว่า
มีความคิดอย่างมีวิจารณญาณ  (ฆนทั ธาตทุอง. 2554, ทิศนา แขมมณีและคณะ. 2544, พจนานกุรม
ศพัท์ศกึษาศาสตร์.2555, พรชลีุ อาชวอํารุง. 2542. สํานกังานคณะกรรมการการศกึษาแห่งชาต.ิ 2540, 
Brookfield. 1987: 12-21, Watson & Glaser. 1964: 24) กลา่วคือ 1) สามารถนิยามปัญหา 2) 
สามารถระบคุวามสมัพนัธ์ของปัญหาในสถานการณ์ท่ีกําหนด 3) สามารถประมวลและแยกแยะข้อมลู 
4) สามารถพิจารณาหาเหตผุลสําหรับทางเลือกในการตดัสินใจ และ5) สามารถสํารวจ ตรวจสอบผล
ของความน่าจะเป็นในการตดัสนิใจ 

โดยการคดิอยา่งมีวิจารณญาณมีกระบวนการ (เพ็ญพิศทุธ์ เนคมานรัุกษ์. 2536, ศนัสนีย์ 
ฉตัรคปุต์และอษุา ชชูาต.ิ 2545: 32-37, Dressel; & Mayhew. 1957: 179-181, Ennis. 1985: 45-48, 
Kneedler. 1985: 277) ดงัตอ่ไปนี ้  

1. การระบปุระเดน็ปัญหา (Identify Issue) เป็นการวิเคราะห์และระบปุระเดน็ปัญหา 
จากข้อความหรือสถานการณ์ตา่งๆ 

2. การพิจารณาความน่าเช่ือถือของข้อมลู (Credibility of Information) เป็นการ 
ประเมินข้อมลูด้านความถกูต้อง ความน่าเช่ือถือ ความพอเพียงและความเป็นปัจจบุนัของข้อมลู พร้อม
ทัง้ระบเุกณฑ์ท่ีใช้ในการประเมินข้อมลูได้ 

3. การระบลุกัษณะข้อมลู (Indentify Information) เป็นการจําแนกความแตกตา่ง 
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ระหว่างข้อมลูท่ีเป็นข้อเท็จจริงกบัข้อคิดเห็น การระบุความสมัพนัธ์ของข้อมลูกบัปัญหา และการระบุ
ข้อตกลงเบือ้งต้นของข้อมลู  

4. การลงความเห็นจากข้อมลู (Making Inferences) เป็นการลงความเห็นเพ่ือสรุป 
ข้อมลูและหลกัฐานท่ีมีอยูอ่ยา่งสมเหตสุมผล 

5. การตดัสนิใจ (Making Decision) เป็นการพิจารณาความน่าเช่ือถือและความ 
สมเหตสุมผลของข้อสรุปจากข้อมลูหรือหลกัฐานท่ีมีและตดัสนิใจ รวมทัง้ประเมินผลการตดัสนิใจ 

ในส่วนของคณิตศาสตร์ ๆ นัน้ถือเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาการคิดของผู้ เรียน เน่ืองจาก
คณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการศึกษาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืนๆคณิตศาสตร์ช่วยให้
มนษุย์มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์คิดอย่างมีเหตผุลคิดอย่างเป็นระบบและมีระเบียบแบบแผนสามารถ
วิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบ ถ่ีถ้วน สามารถคาดการณ์วางแผนตดัสินใจและ
แก้ปัญหาได้ โดยทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์นัน้ประกอบด้วย การมีความสามารถในการ
แก้ปัญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนําเสนอ การ
เช่ือมโยงความรู้ตา่งๆ ทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ อยา่งมีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์  

จากหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 ได้กําหนดให้ผู้ เรียนเรียนรู้
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพ่ือนําความรู้ ทกัษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหา 
การดําเนินชีวิต และศึกษาต่อ การมีเหตุมีผล มีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ พัฒนาการคิดอย่างเป็น
ระบบ และสร้างสรรค์ โดยสาระการเรียนรู้ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 มีรายละเอียด ดงันี ้ ( หลกัสตูร
แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 2551: 13 ) 

สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ  ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจํานวน ระบบ
จํานวนจริง สมบตัิเก่ียวกับจํานวนจริง การดําเนินการของจํานวน อตัราส่วน ร้อยละ การแก้ปัญหา
เก่ียวกบัจํานวน และการใช้จํานวนในชีวิตจริง 

สาระที่ 2 การวดัความยาว ระยะทาง นํา้หนกั พืน้ท่ี ปริมาตรและความจ ุเงินและเวลา หน่วย
วดัระบบตา่ง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั การแก้ปัญหาเก่ียวกบัการวดั และการนําความรู้เก่ียวกบั
การวดัไปใช้ในสถานการณ์ตา่ง ๆ 

สาระที่ 3 เรขาคณิต รูปเรขาคณิตและสมบตัิของรูปเรขาคณิตสองมิติ การนึกภาพ  การแปลง
ทางเรขาคณิต (Geometric Transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (translation) การสะท้อน  
(Reflection)  และการหมนุ (Rotation) 

สาระที่ 4 พีชคณิต แบบรูป (Pattern) ความสมัพนัธ์ การให้เหตผุล สมการ ระบบสมการ  
สาระที่ 5 การจดัระบบข้อมลู การนําเสนอ การสํารวจความคิดเห็น การใช้ความรู้เก่ียวความ

น่าจะเป็นในการอธิบายเหตกุารณ์ตา่งๆ และช่วยในการตดัสนิใจในการดําเนินชีวิตประจําวนั 
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สาระที่ 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การแก้ปัญหาด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย 
การให้เหตผุล การส่ือสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนําเสนอ การเช่ือมโยงความรู้
ตา่งๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 

โดยหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 2551 ได้กําหนดคณุภาพของนกัเรียนเม่ือเรียน
คณิตศาสตร์จบในระดบัมธัยมศกึษาตอนต้นไว้ ดงันี ้

1. มีความคดิรวบยอดเก่ียวกบัจํานวนจริง มีความเข้าใจเก่ียวกบัอตัราสว่น สดัสว่น     
ร้อยละ เลขยกกําลงัท่ีมีเลขชีกํ้าลงัเป็นจํานวนเต็ม รากท่ีสองและรากท่ีสามของจํานวนจริง สามารถ
ดําเนินการเก่ียวกบัจํานวนเตม็ เศษสว่น ทศนิยม เลขยกกําลงั รากท่ีสองและรากท่ีสามของจํานวนจริง 
ใช้การประมาณคา่ในการดําเนินการและแก้ปัญหาและนําความรู้เก่ียวกบัจํานวนไปใช้ในชีวิตจริงได้ 

2. มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัพืน้ท่ีผิวของปริซมึ ทรงกระบอก และปริมาตรของปริซมึ  
ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใช้หน่วยการวดัในระบบต่างๆ เก่ียวกบัความยาว พืน้ท่ี 
และปริมาตรได้อยา่งเหมาะสม พร้อมทัง้สามารถนําความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใช้ในชีวิตจริงได้ 

3. สามารถสร้างและอธิบายขัน้ตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิต ิโดยใช้วงเวียนและ 
เส้นตรง อธิบายลกัษณะและสมบตัิของรูปเรขาคณิตสามมิติ ซึ่งได้แก่ ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก 
กรวย และทรงกลมได้ 

4. มีความเข้าใจเก่ียวกบัสมบตัขิองความเท่ากนัทกุประการ และความคล้ายของรูป 
สามเหลี่ยม เส้นขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั และสามารถนําสมบตัิเหลา่นัน้ไปใช้ในการให้
เหตผุลและแก้ปัญหาได้ มีความเข้าใจเก่ียวกบัการแปลงทางเรขาคณิต (Geometric Transformation) 
ในเร่ืองการเลื่อนขนาน (Translation) การสะท้อน (Reflection) และการหมุน (Rotation) และการ
นําไปใช้ 

5. สามารถนกึภาพและอธิบายลกัษณะของรูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิต ิ
6. สามารถวิเคราะห์และอธิบายความสมัพนัธ์ของแบบรูป สถานการณ์หรือปัญหาและ 

สามารถใช้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร อสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
และกราฟในการแก้ปัญหาได้ 

7. สามารถกําหนดประเดน็ เขียนข้อคําถามเก่ียวกบัปัญหาหรือสถานการณ์ กําหนด 
วิธีการศกึษา เก็บรวบรวมข้อมลูและนําเสนอข้อมลูโดยใช้แผนภมูิรูปวงกลม หรือรูปแบบอ่ืนท่ีเหมาะสม
ได้ 

8. เข้าใจคา่กลางของข้อมลูในเร่ืองคา่เฉลี่ยเลขคณิต มธัยฐาน และฐานนิยมของข้อมลูท่ี 
ยงัไมไ่ด้แจกแจงความถ่ี และเลือกใช้ได้อย่างเหมาะสม รวมทัง้ใช้ความรู้ในการพิจารณาข้อมลูข่าวสาร
ทางสถิต ิ
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9. เข้าใจเก่ียวกบัการทดลองสุม่ เหตกุารณ์ และความน่าจะเป็นของเหตกุารณ์ สามารถ 
ใช้ความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตดัสนิใจในสถานการณ์ตา่งๆ ได้ 

10. ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหาใช้ความรู้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่งๆได้อย่างเหมาะสมให้เหตผุลประกอบการตดัสินใจ
และสรุปผลได้อย่างเหมาะสมใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสารการสื่อ
ความหมายและการนําเสนอได้อย่างถกูต้องและชดัเจนเช่ือมโยงความรู้ต่างๆในคณิตศาสตร์และนํา
ความรู้หลกัการกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืนๆและมีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 

จากการท่ีผู้ วิจัยได้สงัเคราะห์หลกัสูตรแกนกลางและสาระการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ การจัดการเรียนรู้ดังกล่าวจะบรรลุเป้าหมายเม่ือมีการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ ดงันัน้จึงต้องมีการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์เป็นปัจจยัในการเรียนรู้ให้
บรรลเุปา้หมายของการเรียนรู้ตามหลกัสตูรแกนกลางกลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ซึ่งแนวคิดของการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ เป็นการนําการคิดอย่างมี
วิจารณญาณกับวิชาคณิตศาสตร์มาสังเคราะห์ เช่ือมโยงเข้าด้วยกัน โดยวิธีการฝึกการคิดอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์เน้นกระบวนการพิจารณา ไตร่ตรองอย่างรอบคอบ ประเมินข้อมูล
หลักฐานอย่างมีเหตุผลโดยใช้เกณฑ์ท่ีกําหนดเพ่ือการตัดสินใจอย่างสมเหตุสมผล ส่วนวิชา
คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีเก่ียวกับการแก้ปัญหา การฝึกฝนให้ผู้ เรียนได้พฒันาการคิดอย่างหลากหลาย
แนวทาง ไม่ว่าจะเป็นด้านการใช้ถ้อยคํา(Verbal) โดยใช้หลกัทางภาษาศาสตร์ ผ่านการพูด การใส่
คําพูด ด้านความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล (Inter-personal) เรียนรู้ผ่านการทํางานร่วมกับผู้ อ่ืน 
แลกเปล่ียนความคิดเห็น การถามและอภิปรายปัญหาร่วมกัน ด้านกายภาพ (Physical) เป็นการใช้
เคร่ืองมือทางคณิตศาสตร์ทํางานได้อย่างเหมาะสม ทางด้านการมองเห็น (Visual) เป็นการสร้าง
แผนภูมิเพ่ือมองปัญหา มองรูปแบบและทรงวัตถุด้วยประสาทสมัผัสทางตา การส่ือสารด้วยกราฟ 
สุดท้ายด้านสัญลักษณ์ (Symbolic) เป็นการเขียนคําและสัญลักษณ์ท่ีเป็นนามธรรมไปสู่การแปล
ความหมาย การแปลงโจทย์ปัญหาเป็นประโยคสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

ดงันัน้ การคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ จึงเป็นการหาความชดัเจนของปัญหา
และพิจารณาตรวจสอบ ไตร่ตรองข้อมูลท่ีเก่ียวข้องทางคณิตศาสตร์อย่างละเอียด รอบคอบ เพ่ือ
นําไปสู่การตดัสินใจเลือกวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ดําเนินการหาข้อสรุปอย่างสมเหตสุมผล 
และสามารถส่ือสาร อภิปรายร่วมกบัผู้ อ่ืนได้เปา้หมายของการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์
นัน้ ต้องการให้ผู้ เรียนส่ือสาร แสดงออกถึงความคิดเห็นของตนเองและรับฟังความคิดเห็นของผู้ อ่ืน 
สง่เสริมให้ร่วมกนัแก้ไขปัญหา ให้ความช่วยเหลือซึง่กนัและกนั 
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ลกัษณะของการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย1) สามารถจดัการ
และรวบรวมความคิดทางคณิตศาสตร์ผ่านการสื่อสาร 2) สามารถส่ือสารความคิดทางคณิตศาสตร์ถึง
ความสอดคล้องและความชดัเจน กบัผู้ อ่ืน 3)สามารถวิเคราะห์และประเมินการคิดทางคณิตศาสตร์
และกลยทุธ์ของผู้ อ่ืน และ4) สามารถใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์แสดงความคิดทางคณิตศาสตร์ได้อย่าง
แม่นยําจากข้อมูลดังกล่าว ผู้ สอนสามารถสร้างกระบวนการการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ได้ดงันี ้(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2547, 2551, 2555, 
Marcut. 2005)ซึง่มีขัน้ตอนการพฒันาการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ดงัตอ่ไปนี ้

1. . การระบปุระเดน็ปัญหาทางคณิตศาสตร์(Identify Issue for Mathematics) เป็นการ 
วิเคราะห์และระบปุระเดน็ปัญหาทางคณิตศาสตร์จากข้อความหรือสถานการณ์ท่ีกําหนดให้ 

2. . การพิจารณาความน่าเช่ือถือของข้อมลูทางคณิตศาสตร์ (Credibility Information for  
Mathematics) เป็นการประเมินข้อมูลด้านความถูกต้องทางคณิตศาสตร์ ความน่าเช่ือถือ ความ
พอเพียงของข้อมลู พร้อมทัง้ระบเุกณฑ์ท่ีใช้ในการประเมินข้อมลูทางคณิตศาสตร์ 

3. . การระบลุกัษณะข้อมลูทางคณิตศาสตร์(Indentify Information for Mathematics) เป็น 
การระบคุวามสมัพนัธ์ของข้อมลูกบัปัญหา และการระบขุ้อตกลงเบือ้งต้นของข้อมลูทางคณิตศาสตร์  

4. . การลงความเห็นจากข้อมลูทางคณิตศาสตร์ (Making Inferences for Mathematics)  
เป็นการลงความเห็นทางคณิตศาสตร์เพ่ือสรุปข้อมลูและหลกัฐานท่ีมีอยูอ่ยา่งสมเหตสุมผล 

5. . การตดัสินใจทางคณิตศาสตร์ (Making Decisionfor Mathematics) เป็นการพิจารณา
ตดั 

สนิใจทางคณิตศาสตร์อยา่งมีความสมเหตสุมผลของข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ จากข้อมลูหรือหลกัฐาน 
สําหรับทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีมีความเก่ียวข้องกับการพฒันาการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง

คณิตศาสตร์ มีทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ซึง่มีแนวคิดว่าการเรียนรู้ของเด็กจะเป็นไป
ตามพัฒนาการทางสติปัญญา ซึ่งจะมีพัฒนาการไปตามวัยต่าง ๆ เป็นลําดับขัน้ ภาษาและ
กระบวนการคิดของเด็กแตกตา่งจากผู้ ใหญ่ โดยกระบวนการทางสติปัญญามี3 ลกัษณะ ได้แก่ การซมึ
ซับ  ( Assimilation)  กา รป รับและจัด ร ะบบ  ( Accommodation)  และกา ร เ กิ ดความสมดุล 
(equilibration) ยงัมีทฤษฎีท่ีมีความคล้ายคลงึกบัขัน้พฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ คือทฤษฎี
พฒันาการทางสติปัญญาของบรูเนอร์ ซึง่ได้แบง่พฒันาการทางสติปัญญาของมนษุย์ไว้ 3 ขัน้ คือ ขัน้
การเรียนรู้จากการกระทํา (Enactive Stage) ขัน้การเรียนรู้จากความคิด (Iconic Stage) และขัน้เรียนรู้
สญัลกัษณ์และนามธรรม (Symbolic Stage) นอกจากนีย้งัมีทฤษฎีการเรียนรู้ของกาเย่(Gagne) ซึง่
เป็นการจัดการเรียนรู้อย่างเป็นระบบ โดยพยายามเช่ือมโยงการจัดสภาพการจัดการเรียนรู้อนัเป็น
สภาวะภายนอกผู้ เรียนให้สอดคล้องกับกระบวนการเรียนรู้ภายในผู้ เรียน ซึ่งกาเย่ได้เสนอระบบการ
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จดัการเรียนรู้ไว้ 9 ขัน้ (ฆนทั ธาตทุอง. 2554: 116-117, ชยัวฒัน์ สทุธิรัตน์. 2555: 25-28,  
ทิศนา แขมมณี. 2555: 64-76, สรุางค์โค้วตระกลู. 2556: 48-50, 212-215, อจัฉรา เอิบสขุสิริ2556: 
53-54.) 

ด้านการจัดการเรียนรู้ท่ีมีความเก่ียวข้องกับการพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ ได้แก่ การจดัการเรียนรู้โดยเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั ซึง่เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีคํานงึถึงความ
เหมาะสมบนพืน้ฐานความแตกต่างระหว่างบุคคลและประโยชน์ของผู้ เรียน โดยผู้ เรียนมีส่วนร่วมใน
กิจกรรมการเรียนรู้อย่างต่ืนตวัและใช้กระบวนการเรียนรู้ต่างๆ นําไปสู่การเกิดการเรียนรู้ท่ีแท้จริงเปิด
โอกาสให้ผู้ เรียนได้คิดและแก้ปัญหาด้วยตนเอง ได้ศึกษาค้นคว้าจากส่ือและเทคโนโลยีต่าง ๆ อย่าง
อิสระ ปฏิบตัิได้จริงสอดคล้องกับความถนดั ความสนใจ ด้านผู้สอนมีบทบาทในการจดัเนือ้หาสาระ
และกิจกรรมให้สอดคล้องกบัความสนใจและความถนดัของผู้ เรียนและคํานึงถึงความแตกตา่งระหว่าง
บุคคล คอยทําหน้าท่ีเป็นท่ีปรึกษา ให้คําแนะนํา ชีแ้นะในข้อ บกพร่องของผู้ เรียน นํากิจกรรม
ประกอบการเรียนรู้ทัง้ในลกัษณะรายบุคคลและลกัษณะเป็นกลุ่ม สําหรับการเรียนรู้เนือ้หาสาระใหม่
ควรคํานงึถึงความรู้พืน้ฐานของผู้ เรียนผู้สอนมีโอกาสเสริมความรู้ ขยายความหรือสรุปประเด็นสําคญัท่ี
เป็นความคิดรวบยอดของสาระท่ีนําเสนอนัน้ ทําให้การเรียนรู้ขยายในวงกว้างและลึกมากขึน้ ผู้ เรียน
สามารถนําความรู้หรือแนวคิดท่ีได้จากการนําเสนอนัน้ไปประยุกต์หรือเป็นแบบอย่างในการปฏิบตั ิ
(ชนาธิป พรกลุ. 2544: 50, ชยัวฒัน์ สทุธิรัตน์.2555: 47-48, ทิศนา แขมมณี. 2555: 120-122,  
วิชยั วงษ์ใหญ่. 2543: 58-60) 

การจดัการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด (CGI) เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีผู้สอนจะใช้คําถามหรือการ
ชีแ้นะในขณะท่ีผู้ เรียนทํากิจกรรมแล้วไม่สามารถแก้ปัญหาได้ ผู้สอนมีความกระตือรือร้นในการทํา
ความเข้าใจถึงความคิดของผู้ เรียนแต่ละคน มีการเตรียมส่ือ วสัดอุุปกรณ์ต่างๆ ท่ีเอือ้อํานวยต่อการ
แก้ปัญหาของผู้ เรียน สร้างบรรยากาศท่ีสง่เสริมให้ผู้ เรียนรู้สกึดีในการเรียนคณิตศาสตร์และเปิดโอกาส
ให้ผู้ เรียนสามารถสื่อสารแนวคิดและเหตุผลได้หลากหลาย อาทิเช่น การพูด การเขียน หรือการวาด
ภาพ เป็นต้น ผู้ สอนจัดสภาพแวดล้อมท่ีเอือ้ให้ผู้ เรียนสร้างความรู้ได้ด้วยตนเองนําเสนอปัญหา 
สถานการณ์หรือกิจกรรมท่ีเหมาะสมกับผู้ เรียนทุกคน และพฒันาความรู้ทางคณิตศาสตร์ของผู้ เรียน
ส่งเสริมให้ผู้ เรียนทํางานเป็นกลุ่ม มีการอภิปรายแนวคิดของตนเองกบัผู้ อ่ืน ควรเตรียมการสอนอย่าง
กว้างๆ และปรับกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ตามความต้องการหรือแนวการคดิของผู้ เรียน (Carpenter et 
al. 1989: 499-531, 2000: 1, Fennema et al. 1993: 555-583, NCRMSE.1992 และ Hanks. 1998) 

วิธีการสอนแบบ SSCS เป็นวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีช่วยพฒันาการแก้ปัญหาของผู้ เรียน โดยนํา
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาประยกุต์ใช้ในการแก้ปัญหา ซึง่ตวัยอ่แตล่ะตวัมีความหมายดงัตอ่ไปนี ้
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1) ขัน้ค้นหา (Search : S) เป็นขัน้การค้นหาข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัปัญหา แยกแยะ 

ประเด็นปัญหา แสวงหาข้อมูลท่ีเก่ียวข้อง อาจจากการตัง้คําถามผู้สอนหรือเพ่ือนร่วมชัน้เรียน จาก
ตําราหรือเอกสารอ่ืนๆ มีการระดมสมอง ให้ผู้ เรียนได้เห็นความสมัพันธ์ของมโนมติต่างๆ ท่ีมีอยู่ใน
ปัญหา ผู้ เรียนสามารถอธิบายขอบเขตของปัญหาจากความเข้าใจของตนเอง  

2) ขัน้การแก้ปัญหา (Solve : S) เป็นขัน้การวางแผนและดําเนินการแก้ปัญหาด้วย 
วิธีต่างๆ ผู้ เรียนต้องวางแผนการแก้ปัญหาและการใช้เคร่ืองมือในการแก้ปัญหาด้วยตนเอง นําข้อมลู
จากขัน้ท่ี 1 มาประกอบการแก้ปัญหา และหากพบปัญหาระหว่างดําเนินการสามารถย้อนกลบัไปขัน้ท่ี 
1 ได้อีก หรือปรับปรุงแผนดําเนินการท่ีวางไว้ด้วยการประยกุต์วิธีการตา่งๆ ร่วมกนัก็ได้ 

3) ขัน้สร้างคําตอบ (Create : C) เป็นขัน้การนําผลท่ีได้มาจดักระทําเป็นขัน้ตอนเพ่ือ 
ง่ายต่อการทําความเข้าใจและการสื่อสารกับผู้ อ่ืน อาจโดยการทําเป็นภาษาท่ีง่าย สละสลวย มีการ
ขยายความหรือตดัทอนคําตอบให้อยูใ่นรูปท่ีเข้าใจง่าย 

4) ขัน้แลกเปล่ียนความคดิเห็น (Share : S) เป็นขัน้การแลกเปลี่ยนความคดิเห็น 
เก่ียวกบัข้อมลูและวิธีการแก้ปัญหา ให้ผู้ เรียนแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัขัน้ตอนหรือวิธีการท่ีใช้ในการ
แก้ปัญหาทัง้ของตนเองและผู้ อ่ืน ซึง่ผู้ เรียนแตล่ะคนอาจใช้วิธีการแก้ปัญหาท่ีแตกตา่งกนัไปหรืออาจจะ
ได้คําตอบท่ีแตกต่างกัน โดยคําตอบท่ีถูกต้องหรือไม่ถกูต้อง วิธีการแก้ปัญหาท่ีได้รับการยอมรับและ
ไมไ่ด้รับการยอมรับ จะถกูนํามาแลกเปล่ียนความคดิเห็น และร่วมกนัพิจารณา 

วิธีการสอนแบบ SSCS บทบาทของผู้สอน คือ คํานึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล การ
จัดการเรียนรู้ในชัน้เรียนผู้ เรียนต้องเป็นศูนย์กลางในการเรียนรู้ ส่งเสริมให้ผู้ เรียนมีส่วนร่วมในการ
เรียนรู้ เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนแสดงความคิดเห็นอย่างเต็มความสามารถสนบัสนุนให้ผู้ เรียนแก้ปัญหา
ด้วยตนเอง ชีใ้ห้เห็นถึงข้อผิดพลาดในการแก้ปัญหาของผู้ เรียนและความเพียงพอของสมมตฐิานท่ีใช้ใน
การแก้ปัญหา จดัประสบการณ์การเรียนรู้อย่างเป็นรูปธรรมและมีเทคนิคในการตัง้คําถามเพ่ือกระตุ้น
ผู้ เรียนให้ผู้ เรียนคิด ให้ผู้ เรียนได้เลือกหรือสืบเสาะปัญหาท่ีตนสนใจ มีการประเมินย้อนกลบัในการคิด
ของผู้ เรียน หรือผลการแก้ปัญหาของผู้ เรียน สง่เสริมให้ผู้ เรียนรู้จกัการตัง้คําถาม และหาคําตอบเพ่ือตอ่
ยอดความรู้ของตนเอง ผู้สอนแนะนําดแูลในแตล่ะขัน้ตอน ช่วยเหลือผู้ เรียนในการพฒันากลยทุธ์ท่ีใช้ใน
การรับและดําเนินการกบัข้อมลูอย่างมีประสิทธิภาพมากท่ีสดุ (Pizzini; Shepardson; & Abell, 1989: 
528-529, Chin. 1997: 9-10, ชยัวฒัน์ สทุธิรัตน์. 2555: 396-402, สนันิสา สมนัอยู.่ 2554: ) 

การโค้ชเพ่ือการรู้คิด (Cognitive Coaching)เป็นกระบวนการฝึกสอนโดยผู้สอนทําหน้าท่ีเป็น
โค้ช ดึงศกัยภาพของผู้ เรียนด้านความรู้ ความสามารถ การคิด ตลอดจนคณุลกัษณะอนัพึงประสงค์
ตามท่ีกําหนดไว้ การโค้ชเพ่ือการรู้คิดเป็นมากกว่าการสอน ซึง้มีลกัษณะเป็นการกระตุ้นผู้ เรียนให้เกิด
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แรงจงูใจ ความปรารถนา ทกัษะ และกระบวนการคิดท่ีจะนําไปสูก่ารเรียนรู้เพ่ือการเปล่ียนแปลงท่ีดีขึน้ 
ผู้สอนจะตัง้คําถามกบัผู้ เรียนด้วยเทคนิคตา่งๆ เพ่ือเสริมสร้างกระบวนการคดิท่ีนําไปสูก่ารวางแผน การ
แก้ปัญหา และสร้างสรรค์สนบัสนุนให้ผู้ เรียนมีการกําหนดเป้าหมายในการพฒันาตนเอง รวมทัง้การ
วางแผน และการประเมินผลความสําเร็จ ผู้สอนจะสงัเกตและประเมินพฒันาการด้านตา่งๆ ของผู้ เรียน
ท่ีเป็นจดุเน้นของการโค้ชในแตล่ะครัง้ผู้สอนประยกุต์เทคนิคการสอนตา่งๆ นํามาใช้ในการโค้ชผู้ เรียนให้
เหมาะสมกบัธรรมชาติและความต้องการของแต่ละคนสร้างเคร่ืองมือช่วยเหลือผู้ เรียน (Scaffolding) 
ชีแ้นะและช่วยเหลืออย่างเหมาะสมส่งเสริมผู้ เรียนให้มีความเช่ือมัน่ ให้การสนบัสนนุและพฒันาอย่าง
ต่อเน่ือง โดยไม่ตดัสิน วิพากษ์ วิจารณ์ จบัผิดประเมินผลการโค้ชด้วยวิธีท่ีหลากหลายตามสภาพจริง 
และนําสารสนเทศมาพฒันาผู้ เรียนอย่างต่อเน่ืองดําเนินการโค้ชบนพืน้ฐานของการเคารพในศกัดิ์ศรี
ความเป็นมนุษย์ ความแตกต่างทางวฒันธรรม และความเช่ือของผู้ รับการโค้ช (วิชัย วงษ์ใหญ่และ
มารุต พฒัผล. 2557, Costa, A. L., &Garmston, R. J.. 2002.) 

การประเมินตามสภาพจริง (Authentic Assessment) เป็นกระบวนการตดัสินความรู้
ความสามารถและทักษะต่างๆ ของผู้ เรียนในสภาพท่ีสอดคล้องกับชีวิตจริง ประเมินจากผลการ
ปฏิบตังิานของผู้ เรียนตามหลกัฐานหรือร่องรอยท่ีเกิดจากการเรียนรู้ ซึง่มีวิธีการท่ีหลากหลาย เช่น การ
บนัทึก การสงัเกต การทดลอง การรวบรวมข้อมลูจากผลงานท่ีผู้ เรียนลงมือปฏิบตัิจริง เป็นต้น  การ
ประเมินตามสภาพจริงเป็นการออกแบบมาเพ่ือสะท้อนให้เห็นพฤติกรรมและทกัษะท่ีจําเป็นของผู้ เรียน
ในสถานการณ์ท่ีเป็นจริงของโลกปัจจุบนั เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้มีส่วนร่วมในการประเมินผล
และการจดักระบวนการเรียนรู้ของตนเอง สามารถช่วยพฒันาการเรียนรู้ของผู้ เรียนได้อย่างต่อเน่ือง 
โดยแนวคิดในการประเมินตามสภาพจริงนัน้เน้นการประเมินทกัษะท่ีซบัซ้อน (Complex Thinking 
Skill) ในการทํางาน การร่วมมือในการแก้ปัญหา การประเมินตนเองทัง้ภายในและภายนอกห้องเรียน 
วดัและประเมินความก้าวหนาของผู้ เรียน สะท้อนให้เห็นการสงัเกตสภาพงานปัจจบุนัของผู้ เรียน และ
สิง่ท่ีผู้ เรียนได้ปฏิบตัจิริง โดยพิจารณาจากงานหลายๆ ชิน้ การประเมินต้องดําเนินไปพร้อมกบัการเรียน
อยา่งตอ่เน่ือง มีการนําการประเมินตนเองมาเป็นสว่นหนึง่ของการประเมินตามสภาพจริง ในสว่นของผู้
ประเมินควรมีหลายคนและควรมีการประชมุผู้ประเมินเพ่ือแลกเปล่ียนข้อมลูเก่ียวกบัผู้ เรียน นอกจากนี ้
ควรมีการประเมินใน 2 ลกัษณะ คือ การประเมินเน้นการปฏิบตัิจริง และการประเมินจากแฟ้มสะสม
ผลงาน สําหรับด้านยทุธวิธีการประเมินตามสภาพจริงนัน้เน้นผลผลิตท่ีผู้ เรียนได้จดัทํา ความสามารถ
ทางสติปัญญา กระบวนการสร้างความสมัพนัธ์ระหว่างบุคคล การแก้ปัญหาและงานภาคปฏิบตัิใน
รูปแบบอ่ืนๆ ผู้ เรียนต้องแสดงออกให้เห็นถึงการเรียนรู้ซึง่เน้นการนําไปใช้ การสร้างองค์ความรู้ สามารถ
บอกเหตุและผล อธิบายเพิ่มเติม วิเคราะห์ วิจารณ์ได้ สําหรับในทางคณิตศาสตร์การประเมินตาม
สภาพจริงควรให้ความสําคญักบัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ซึง่เป็นความสามารถในการ
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นําความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้งาน วิธีการประเมินจะต้องเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้แสดงความรู้
ความสามารถอย่างเต็มท่ี ผลของการประเมินต้องชีใ้ห้เห็นถึงการปฏิบตัิงานของผู้ เรียนในหลายๆ ด้าน 
เพ่ือนําไปสูก่ารประเมินผลและการพฒันาการเรียนรูได้อย่างเหมาะสม (Wiggins. 1989: 141 -147, 
กระทรวงศกึษาธิการ.2542, ศริิชยั กาญจนวาสี.2546) 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ เป็น
รูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการพัฒนาบูรณาการแนวคิดทฤษฎีและหลักการสอน
คณิตศาสตร์สงัเคราะห์เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นกระบวนการ 5 ขัน้  ได้แก่ 1) ขัน้การระบุ
ประเด็นปัญหาทางคณิตศาสตร์(Identify Issue for Mathematics) เป็นการวิเคราะห์และระบปุระเด็น
ปัญหาทางคณิตศาสตร์จากข้อความหรือสถานการณ์ท่ีกําหนดให้ 2) ขัน้การพิจารณาความน่าเช่ือถือ
ของข้อมลูทางคณิตศาสตร์ (Credibility Information for Mathematics) เป็นการประเมินข้อมลูด้าน
ความถกูต้องทางคณิตศาสตร์ ความน่าเช่ือถือ ความพอเพียงของข้อมลู พร้อมทัง้ระบเุกณฑ์ท่ีใช้ในการ
ประเมินข้อมลูทางคณิตศาสตร์ได้3) ขัน้การระบลุกัษณะข้อมลูทางคณิตศาสตร์(Indentify Information 
for Mathematics) เป็นการระบคุวามสมัพนัธ์ของข้อมลูกบัปัญหา และการระบขุ้อตกลงเบือ้งต้นของ
ข้อมลูทางคณิตศาสตร์  4) ขัน้การลงความเห็นจากข้อมลูทางคณิตศาสตร์ (Making Inferences for 
Mathematics) เป็นการลงความเห็นทางคณิตศาสตร์เพ่ือสรุปข้อมูลและหลักฐานท่ีมีอยู่อย่าง
สมเหตสุมผล 5) ขัน้การตดัสินใจทางคณิตศาสตร์ (Making Decisionfor Mathematics) เป็นการ
พิจารณาความน่าเช่ือถือและความสมเหตสุมผลของข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ จากข้อมลูหรือหลกัฐานท่ี
มีเพ่ือการตดัสนิใจได้อยา่งถกูต้อง 

จากการศึกษาข้อมูลเก่ียวกับทักษะในศตวรรษท่ี 21 การปฏิรูปการศึกษาทศวรรศท่ี 2
สมรรถนะของผู้ เรียนในหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ.2551แนวคิด ทฤษฎี และรูปแบบ
การจดัการเรียนรู้ผู้วิจยัจึงมีความสนใจนําข้อมลูเหล่านีม้าบูรณาการกับการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ทางคณิตศาสตร์เพ่ือพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ให้เป็นประโยชน์แก่เยาวชนไทยในการพฒันาประเทศชาตติอ่ไป 
 
ความมุ่งหมายของการวจิัย 

1. เพ่ือพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทาง 
คณิตศาสตร์ 

2. เพ่ือศกึษาประสทิธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคดิอยา่งมี 
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 
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ความสาํคัญของการวจิัย  
 การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์

มีความสําคญั ดงันี ้
1. ผู้สอนสามารถนํารูปแบบการจดัการเรียนรู้ไปใช้เพ่ือเสริมสร้างผู้ เรียนระดบัชัน้ 

มธัยมศกึษาตอนต้นให้มีการคดิอยา่งมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์ 
2. ผู้ เรียนได้รับการเสริมสร้างการคดิอยา่งมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์ 

 
ขอบเขตของการวจิัย 

       ประชากรท่ีใช้ในการวจิยั คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 โรงเรียนธญัรัตน์ จํานวน 
517 คน 

        กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยั คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2/8 โรงเรียนธญัรัตน์ 
จํานวน 47 คน 
  
ระยะเวลาในการวจิัย   
 ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจยั กรกฎาคม พ.ศ. 2558 – สงิหาคม พ.ศ. 2559 
  
ตวัแปรท ี่ศกึษา 

 ตวัแปรอิสระ การใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ 

 ตวัแปรตาม  ประสิทธิผลท่ีเกิดจากการใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ คือ การคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ท่ีเกิดกบัผู้ เรียน 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 

1. . รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ท ี่ส่งเสริมการคดิอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  
หมายถึง กระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาผู้ เรียนให้มีการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 
โดยประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ ได้แก่  

1.1 หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  มี 5 ข้อ ได้แก่ 1) ออกแบบการจดัการ
เรียนรู้ท่ีนําปัญหา บริบททางสงัคมวฒันธรรมตามสภาพจริงและความสนใจของผู้ เรียนมาออกแบบ
กิจกรรมให้มีความสอดคล้องเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมโดยใช้กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ 2) สร้างบรรยากาศในการเรียนเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้ส่ือสารแลกเปล่ียนความคิดเห็น มี
ปฏิสมัพนัธ์ในชัน้เรียนสง่เสริมให้ผู้ เรียนมีความเช่ือมัน่ในตนเอง 3) พฒันากลยทุธ์ผู้ เรียนท่ีใช้ในการรับ
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และดําเนินการกับข้อมลูอย่างมีประสิทธิภาพ คํานึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล พฒันาการทาง
สติปัญญาของผู้ เรียนตามลําดบัขัน้ตอน เน้นความสําคญัระหว่างทกัษะและการร่วมกนัแก้ปัญหา  4) 
สร้างความท้าทาย กระตุ้นผู้ เรียนให้คิดให้เกิดแรงจงูใจในการเรียนรู้ให้กําลงัใจ ใช้เหตผุลและใจท่ีเป็น
กลางแนะแนวทางการแก้ปัญหา และ5) สนบัสนนุการนําเสนอด้วยวิธีการท่ีเหมาะสม มีความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค์ ปรับปรุงข้อผิดพลาดให้ผู้ เรียน นําผลการประเมินตามสภาพจริงมาพฒันาผู้ เรียน  

1.2 วัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  มี 2 ข้อ ได้แก่ 1) เพ่ือสนบัสนุนให้
ผู้ เรียนได้เรียนรู้ตามบริบทสภาพจริง เช่ือมโยงปัญหากบัความรู้เดิม เน้นทกัษะและการแก้ปัญหา โดย
ใช้กระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ มีการสื่อสารแสดงออกถึงความคิดเห็นและรับ
ฟังผู้ อ่ืนให้ความช่วยเหลือซึง่กนัและกนั และ2) เพ่ือส่งเสริมให้ผู้ เรียนได้คิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์มีความเช่ือมัน่ในตนเอง สามารถนําเสนอด้วยวิธีการท่ีเหมาะสม  

1.3 ขัน้ตอนของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  มี 4 ขัน้ตอน ได้แก่  
ขัน้ตอนท่ี 1 ขัน้กระตุ้นการคดิ เป็นการกระตุ้น ให้ผู้ เรียนระลกึถึง ความรู้เดมิ   ท่ี 

จําเป็น เน้นความสําคญัระหว่างทักษะและการร่วมกันแก้ปัญหา เช่ือมโยงเนือ้หาสาระ ความรู้และ
ประสมการณ์เดิมของผู้ เรียนกบับริบททางสงัคม สถานการณ์ในชีวิตประจําวนั หรือตามสภาพปัญหา
จริง 

ขัน้ตอนท่ี 2 ขัน้ปฏิบตักิารเรียนรู้ เป็นการสร้างบรรยากาศให้ผู้ เรียน การใช้คําถาม 
กระตุ้นผู้ เรียน โดยมีกระบวนการปฏิบตัิการเรียนรู้ 5 กระบวนการ ดงันี ้1) ผู้ เรียนระบปุระเด็นปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ 2) ผู้ เรียนประเมินความถกูต้องทางคณิตศาสตร์ของข้อมลูท่ีจะนํามาใช้ 3) ผู้ เรียนระบุ
ความสมัพนัธ์ของข้อมลูกบัปัญหา 4) ผู้ เรียนลงความเห็นทางคณิตศาสตร์เพ่ือสรุปข้อมลูและหลกัฐาน
ท่ีมีอยูอ่ยา่งสมเหตสุมผล และ5) ผู้ เรียนตดัสนิใจแก้ปัญหาอยา่งถกูต้อง  

ขัน้ตอนท่ี 3 ขัน้นําเสนอ ภายหลงัจากผู้ เรียนแก้ปัญหาเสร็จแล้ว ให้ผู้ เรียนนําเสนอ 
ขัน้ตอนการแก้ปัญหาของตนเองหรือกลุ่มตนเอง โดยให้ผู้ เรียนเลือกรูปแบบการนําเสนอท่ีเหมาะสม 
เพ่ือแสดงความเห็นทางคณิตศาสตร์ในการสรุปข้อมลูท่ีนํามาแก้ปัญหาอยา่งสมเหตสุมผล 

ขัน้ตอนท่ี 4 ขัน้สะท้อน ภายหลงัจากผู้ เรียนได้นําเสนอขัน้ตอนการแก้ปัญหาเสร็จ 
เรียบร้อย ผู้สอนจะให้ข้อมลูปอ้นกลบัไปยงัผู้ เรียน แนะแนวทางแก้ไข ปรับปรุงข้อผิดพลาด พฒันาการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ โดยผู้สอนใช้วิธีท่ีหลากหลายในการประเมิน และประเมิน
ตามสภาพจริงเป็นระยะๆ ตัง้แต่การระบุประเด็นปัญหา การพิจารณาข้อมลู การตดัสินใจแก้ปัญหา 
และการนําเสนอ 
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1.4  การประเมินผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  มี 3 ข้อ ได้แก่ 1)ประเมินการคดิ 
อย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ตามสภาพจริงด้วยวิธีท่ีหลากหลายประเมินอย่างสม่ําเสมอเป็น
ระยะๆ ตัง้แตก่ารระบปุระเด็นปัญหา การพิจารณาข้อมลู การตดัสินใจแก้ปัญหา และการนําเสนอการ
แก้ปัญหา 2) ประเมินพฒันาการการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของผู้ เรียน พฤติกรรม
การเรียนรู้ตามจดุประสงค์โดยคํานึงถึงความแตกต่างแต่ละบคุคล และ3) ประเมินความรู้และการคิด
อย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ หลงัการเรียนรู้ สงัเคราะห์ความรู้จากการปฏิบตัิจริง และให้
ข้อมลูปอ้นกลบันําผลไปใช้พฒันาการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของผู้ เรียน 

2. . การคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  หมายถึง ความสามารถของผู้ เรียนใน
การ 

ระบปุระเด็นปัญหา ประเมินความถกูต้องของข้อมลูทางคณิตศาสตร์ ระบคุวามสมัพนัธ์ของข้อมลูกบั
ปัญหา เพ่ือนําไปสูก่ารตดัสนิใจเลือกวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยา่งสมเหตสุมผล และสามารถ
ส่ือสาร อภิปรายร่วมกบัผู้ อ่ืนได้ โดยวดัได้จากแบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ท่ี
ผู้วิจยัสร้างขึน้  

3. . ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  หมายถึง ความสามารถของผู้ เรียนในการนํา 
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ซึ่งเป็นพืน้ฐานของการคิด การแก้ปัญหา และการทํางาน ไปใช้ โดย
ประกอบด้วยทกัษะสําคญัดงัตอ่ไปนี ้1) การแก้ปัญหา 2) การให้เหตผุล 3) การสื่อสาร ส่ือความหมาย
และการนําเสนอ 4) การเช่ือมโยง และ 5) การคดิสร้างสรรค์ 

4. . ประสิทธ ิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ท ี่ส่งเสริมการคดิอย่างมีวิจารณญาณ 
ทางคณิตศาสตร์  หมายถึง ผลท่ีเกิดจากการใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 2 ซึ่งมีเกณฑ์ประสิทธิผล ดงันี ้1)
ผู้ เรียนมีพฒันาการการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์สงูขึน้ 2)ผู้ เรียนมีผลการประเมินการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ระหว่างการใช้รูปแบบสงูขึน้ และ3)ผู้ เรียนมีผลการประเมิน
การคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์หลงัการใช้รูปแบบสงูกว่าก่อนการใช้รูปแบบ โดยประเมิน
ได้จากแบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ 

5. . การจัดการเรียนรู้ โดยเน้นผู้ เรียนเป็นสาํคัญ หมายถึง การจดัประสบการณ์ให้แก่ 
ผู้ เรียนท่ีคํานึงถึงความเหมาะสมบนพืน้ฐานความแตกต่างระหว่างบคุคลและประโยชน์ของผู้ เรียนๆ มี
สว่นร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้อยา่งต่ืนตวัและได้ใช้กระบวนการเรียนรู้ตา่งๆ นําไปสูก่ารเกิดการเรียนรู้ท่ี
แท้จริง โดยเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้คิดและแก้ปัญหาด้วยตนเอง ได้ศกึษาค้นคว้าจากส่ือและเทคโนโลยี
ตา่ง ๆ อยา่งอิสระ ปฏิบตัไิด้จริงสอดคล้องกบัความถนดั ความสนใจผู้สอนจะเปลี่ยนบทบาทหน้าท่ีจาก
การถ่ายทอดความรู้มาเป็นผู้วางแผนจดัการชีแ้นะและอํานวยความสะดวกให้กบัผู้ เรียน 
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            6. การจัดการ เรียนรู้ แบบแนะให้ รู้ ค ิด  หมายถึง การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้บน
พืน้ฐานของความรู้และความเช่ือของผู้สอนท่ีเกิดจากการทําความเข้าใจการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของ
ผู้ เรียนเน้นพฒันาความเข้าใจและการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของผู้ เรียน ซึ่งมี 4 หลกัการ ได้แก่ 1) ต้อง
พฒันาความเข้าใจผู้ เรียนโดยเน้นความสําคญัระหว่างทกัษะกับการแก้ปัญหา 2) จดัสถานการณ์ให้
ผู้ เรียนลงมือทํากิจกรรม สร้างความรู้ความเข้าใจด้วยตนเอง 3) ให้ผู้ เรียนเช่ือมโยงปัญหา มโนทศัน์หรือ
ทกัษะกบัความรู้เดิมท่ีมีอยู่ และ4) มีการประเมินอย่างสม่ําเสมอ ทัง้การแก้ปัญหาได้สําเร็จและวิธีท่ีใช้
แก้ปัญหา 

  7. วิธ ีการสอนแบบ SSCS หมายถึง วิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีช่วยพฒันาการแก้ปัญหาของ 
ผู้ เรียน โดยนํากระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาประยกุต์ใช้ในการแก้ปัญหา โดยมีขัน้ตอนดงันี ้ 

1) Search : S เป็นขัน้การค้นหาข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัปัญหา แยกแยะประเดน็ปัญหา  
แสวงหาข้อมลูท่ีเก่ียวข้อง อาจจากการตัง้คําถามผู้สอนหรือเพ่ือนร่วมชัน้เรียน จากตําราหรือเอกสาร
อ่ืนๆ มีการระดมสมอง ให้ผู้ เรียนได้เห็นความสมัพนัธ์ของมโนมตติา่งๆ ท่ีมีอยู่ในปัญหา ผู้ เรียนสามารถ
อธิบายขอบเขตของปัญหาจากความเข้าใจของตนเอง  

2) Solve : S เป็นขัน้การวางแผนและดําเนินการแก้ปัญหาด้วยวิธีตา่งๆ ผู้ เรียนต้อง 
วางแผนการแก้ปัญหาและการใช้เคร่ืองมือในการแก้ปัญหาด้วยตนเอง นําข้อมูลจากขัน้ท่ี 1 มา
ประกอบการแก้ปัญหา และหากพบปัญหาระหว่างดําเนินการสามารถย้อนกลบัไปขัน้ท่ี 1 ได้อีก หรือ
ปรับปรุงแผนดําเนินการท่ีวางไว้ด้วยการประยกุต์วิธีการตา่งๆ ร่วมกนัก็ได้ 

3) Create : C เป็นขัน้การนําผลท่ีได้มาจดักระทําเป็นขัน้ตอนเพ่ือง่ายตอ่การทําความ 
เข้าใจและการส่ือสารกบัผู้ อ่ืน อาจโดยการทําเป็นภาษาท่ีง่าย สละสลวย มีการขยายความหรือตดัทอน
คําตอบให้อยูใ่นรูปท่ีเข้าใจง่าย 

4) Share : S เป็นขัน้การแลกเปลี่ยนความคดิเห็นเก่ียวกบัข้อมลูและวิธีการแก้ปัญหา  
ให้ผู้ เรียนแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัขัน้ตอนหรือวิธีการท่ีใช้ในการแก้ปัญหาทัง้ของตนเองและผู้ อ่ืน ซึง่
ผู้ เรียนแตล่ะคนอาจใช้วิธีการแก้ปัญหาท่ีแตกตา่งกนัไปหรืออาจจะได้คําตอบท่ีแตกตา่งกนั โดยคําตอบ
ท่ีถูกต้องหรือไม่ถูกต้อง วิธีการแก้ปัญหาท่ีได้รับการยอมรับและไม่ได้รับการยอมรับ จะถูกนํามา
แลกเปล่ียนความคดิเห็น และร่วมกนัพิจารณา 

  8. การโค้ชเพ ื่อการรู้ คดิ หมายถึง กระบวนการฝึกผู้ เรียน ซึง่มีผู้สอนทําหน้าท่ีเป็นโค้ช ดงึ 
ศกัยภาพของผู้ เรียนด้านความรู้ ความสามารถ การคดิ และคณุลกัษณะอนัพงึประสงค์ตามท่ีกําหนดไว้ 
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            9. การประเมินตามสภาพจริง หมายถึง กระบวนการตดัสินความรู้ความสามารถและ
ทกัษะตา่งๆ ของผู้ เรียนในสภาพท่ีสอดคล้องกบัชีวิตจริง ประเมินจากผลการปฏิบตัิงานของผู้ เรียนตาม
หลกัฐานหรือร่องรอยท่ีเกิดจากการเรียนรู้ ซึ่งมีวิธีการท่ีหลากหลาย เช่น การบนัทึก การสงัเกต การ
ทดลอง การรวบรวมข้อมลูจากผลงานท่ีผู้ เรียนลงมือปฏิบตัจิริง เป็นต้น   



   

บทที่ 2 
เอกสารและงานวจิัยท ี่เกี่ยวข้อง 

 
การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง

คณิตศาสตร์ในครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ทําการศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องดงัตอ่ไปนี ้
1. เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 
2. ธรรมชาตขิองคณิตศาสตร์ 
3. ทฤษฎีและหลกัการจดัการเรียนรู้ท่ีนํามาพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีสง่เสริมการ 

คดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  
 
1. เอกสารและงานวจิัยท ี่เกี่ยวข้องกับการคดิอย่างมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์  

1.1 การคดิอย่างมีวิจารณญาณ (Critical Thinking) 
จากการศึกษาข้อมลูท่ีเก่ียวกับการคิด มกัพบคําท่ีเก่ียวข้องกับการคิดจํานวนมาก เช่น คิด

กว้าง คดิไกล คิดลกึซึง้ คิดอย่างมีเหต-ุมีผล คิดกระจ่าง คิดคลมุเครือ คิดวิเคราะห์ คิดจําแนกแยกแยะ 
คิด-สงัเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีวิจารณญาณ คิดไตร่ตรอง คิดประดิษฐ์ คิดตดัสินคณุค่า คิด
แก้ปัญหา คดิสดัสนิใจ การเปรียบเทียบ การสงัเกต การทดสอบ การตัง้คําถาม การคาดคะเน การสรุป 
การตีความ การขยายความ การแปลความหมาย การอ้างอิง การพิสจูน์ เป็นต้น คําท่ีมีความเก่ียวข้อง
กบัการคิดเหลา่นีบ้ง่บอกถึงลกัษณะท่ีแตกตา่งกนัออกไป (ฆนทั ธาตทุอง. 2554, ทิศนา แขมมณีและ
คณะ.2544)ซึง่สามารถจําแนกลกัษณะได้เป็น 3 กลุม่ ได้แก่ 

1. กลุม่ทกัษะการคดิ เป็นกลุม่คําท่ีแสดงลกัษณะของการกระทําหรือพฤตกิรรมท่ีต้องใช้ 
ความคิด เช่น การสงัเกต การเปรียบเทียบ การจําแนกแยกแยะ การขยายความ การแปลความหมาย 
การตีความ การจัดกลุ่มหรือการจัดหมวดหมู่ การสรุป เป็นต้น คําเหล่านีแ้ม้ไม่มีคําว่า “คิด” แต่มี
ความหมายของการคดิอยูใ่นตวั และเป็นคําท่ีมีลกัษณะของพฤตกิรรมหรือการกระทําอยา่งชดัเจน  

2. กลุม่ลกัษณะการคดิ เป็นกลุม่คําท่ีแสดงลกัษณะของการคดิ ใช้ในลกัษณะเป็นคําวิเศษ  
เช่น คดิกว้าง คดิไกล คิดคลอ่ง คิดหลากหลาย คิดรอบคอบ เป็นต้น คําเหลา่นีไ้ม่ได้แสดงถึงพฤติกรรม
โดยตรง แตส่ามารถแปลถึงการกระทําหือพฤติกรรมประการใดประการหนึ่ง หรือหลายประการรวมกนั 
ตวัอย่างเช่น คิดหลากหลาย หมายถึง พฤติกรรมท่ีสามารถบอกความคิดท่ีมีลกัษณะหรือประเภท ท่ี
หลากหลายคิดคล่อง หมายถึง พฤติกรรมท่ีสามารถบอกความคิดได้จํานวนมากและในเวลาท่ีรวดเร็ว 
เป็นต้น 
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3. กลุม่กระบวนการคดิ เป็นกลุม่คําท่ีแสดงลกัษณะการคดิท่ีครอบคลมุพฤตกิรรมหรือการ 
กระทําหลายประการท่ีสมัพนัธ์กันเป็นลําดบัขัน้ตอน ต้องอาศยัพฤติกรรมหรือทักษะจํานวนมาก มี
ความซบัซ้อนกว่ากลุ่มลกัษณะการคิด เช่น การคิดรอบคอบ หมายถึง การคิดให้กว้างรอบด้าน คิดให้
ลกึซึง้ถึงแก่นของสิ่งท่ีคิด และต้องคิดไกล พิจารณาถึงผลท่ีจะตามมา อาจจะต้องมีการประเมิน ตดัสิน
คณุคา่ และตดัสนิใจลงความเห็นเป็นต้น 

จากการแบ่งกลุ่มคําข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า “ทกัษะการคิด” นัน้ถือเป็นการคิดขัน้พืน้ฐาน 
เน่ืองจากเป็นทกัษะท่ีนําไปใช้ในการคดิอ่ืนๆ ท่ีมีความซบัซ้อนเพิ่มขึน้ สว่นลกัษณะการคิด ท่ีต้องอาศยั
ทกัษะการคิดย่อยๆ นัน้ ถือว่าเป็นการคิดขัน้กลาง และสําหรับกระบวนการคิด ถือว่าเป็นการคิดขัน้สงู 
เน่ืองจากอาศยัทัง้ทกัษะการคิดขัน้พืน้ฐานและการคิดขัน้กลางร่วมกนั สําหรับกระบวนการคิดหรือการ
คิดขัน้สงูนัน้ มีจํานวนมาก ในงานวิจยัชิน้นีเ้ลือกศกึษาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เน่ืองจากเป็นการ
คิดท่ีมีกระบวนการท่ีสําคญั สามารถนําไปใช้ในกระบวนการอ่ืนๆ ได้ เช่น การคิดแก้ปัญหา การคิด
สร้างสรรค์ การคิดตดัสินใจ กระบวนการวิจยั เป็นต้น (สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ. 
2540) 

สําหรับการคิดอย่างมีวิจารณญาณ (Critical Thinking) นัน้ เป็นรูปแบบการคิดแบบหนึ่งท่ีมี
ตอ่การแสวงหาความรู้และการหาหลกัฐานอ้างอิงมาอนมุานสรุปใจความสําคญั เพ่ือหาข้อสรุปท่ีน่าจะ
เป็นไปได้ โดยเน้นกระบวนการพิจารณา ไตร่ตรองอยา่งรอบคอบ ประเมินข้อมลูหลกัฐานอยา่งมีเหตผุล
โดยใช้เกณฑ์ท่ีกําหนด เพ่ือการตดัสินใจ เช่น เช่ือหรือไม่เช่ือ ทําหรือไม่ทํา จากนัน้จึงจะลงมือปฏิบตัิ
หรือนําไปใช้ในการแก้ปัญหาตา่งๆ(Dewey.1997, Dressel.1957, Ennis.1985; อ้างอิงจากสํานกังาน
คณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ. 2540, Good.1973, Halpern.1996, Watson&Glaser.1964, 
พจนานกุรมศพัท์ศกึษาศาสตร์.2555) ทัง้นี ้ Paul, Jensen, and Kreklau.(1990; อ้างอิงจาก ผ่อง
ลกัษม์ จิตต์การุณ. 2547) ได้กล่าวว่าองค์ประกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณนัน้มี 3 ด้าน ได้แก่ 
ด้านอารมณ์ความรู้สึก ด้านความรู้ความเข้าใจระดบัจุลภาค และด้านความรู้ความเข้าใจระดบัมหา
ภาค ซึง่รายละเอียดของแตล่ะด้านมีดงันี ้

 ด้านอารมณ์ความรู้สึก (Affective Strategies) ประกอบไปด้วย1) การคิดอย่างมีอิสระ  
2) การพัฒนาความเข้าใจกระจ่างในเร่ืองท่ีเก่ียวข้องกับตนเองและสังคม 3) มีความคิดท่ียุติธรรม  
4) มีการสํารวจความคิดท่ีอยู่เบือ้งหลงัความรู้สึกและสํารวจความรู้ท่ีอยู่เบือ้งหลงัความคิด 5) มีการ
พฒันาความถ่อมตวัทางสตปัิญญาและการพิจารณาวินิจฉยัท่ีไมย่ดึมัน่ 6) มีการพฒันาความกล้าหาญ
ทางสติปัญญา 7) มีการพฒันาความศรัทธาในความดี หรือความมีคณุธรรมซื่อสตัย์ 8) มีการพฒันา
สตปัิญญาในความเพียรพยายาม และ9) มีการพฒันาความเช่ือมัน่ในเหตผุล  
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ด้านความรู้ความเข้าใจระดบัจลุภาค (Cognitive-Strategies-Micro Skills) ประกอบด้วย1) 
มีการเปรียบเทียบอดุมคติกบัการกระทําจริง 2) มีการคิดอย่างกระชบั ชดัเจน ตรงประเด็นท่ีเก่ียวกับ
การคิด มีการใช้คําศพัท์อย่างมีวิจารณญาณ 3) มีการสงัเกตความมีนยัสําคญัของความเหมือนและ
ความตา่ง 4) มีการตรวจสอบและประเมินสมมตุฐิานตา่งๆ 5) มีการจําแนกความสมัพนัธ์เก่ียวข้องและ
ไม่เก่ียวข้องกับข้อเท็จจริง 6) มีการวินิจฉัย ทํานาย หรือตีความท่ีอยู่บนพืน้ฐานของเหตผุล 7) มีการ
ประเมินสถานการณ์หรือข้อเท็จจริงท่ีถูกนํามากล่าวอ้าง 8) มีการยอมรับความขดัแย้ง และ9) มีการ
สํารวจสิง่ท่ีเก่ียวข้องและผลกระทบท่ีจะเกิดขึน้  

ด้านความรู้ความเข้าใจระดบัมหภาค (Cognitive Strategies-Macro Abilities) ประกอบด้วย
1) มีการเปรียบเทียบสถานการณ์ท่ีมีความคล้ายคลงึกนัและเช่ือมโยงความรู้ท่ีกระจ่างชดั ไปสู่บริบท
ใหม่ 2) มีการพฒันาวิสยัทศัน์ ริเร่ิมหรือสํารวจความเช่ือ ข้อโต้แย้ง หรือทฤษฎีต่างๆ 3) มีการทําความ
เข้าใจอย่างชดัเจนในประเด็น ข้อสรุป หรือความเช่ือใหม่ๆ 4) มีการทําความเข้าใจอย่างชดัเจน และมี
การวิเคราะห์เก่ียวกับความหมายของคําหรือวลี 5) มีการพฒันาเกณฑ์ในการประเมิน ทําความเข้า
ใจความชดัเจนเก่ียวกบัคา่นิยมและมาตรฐาน 6)มีการประเมินความน่าเช่ือถือของแหลง่ข้อมลู7) มีการ
ตัง้คําถามอยา่งลกึซึง้ ถามนําไปถึงรากฐานหรือคําถามท่ีมีนยัสําคญั 8) มีการวิเคราะห์หรือประเมินข้อ
โต้แย้งในการตีความ ความเช่ือ หรือทฤษฎีต่างๆ 9) มีการประเมินข้อสรุป10) มีการสิเคราะห์หรือ
ประเมินการปฏิบัติหรือนโยบาย11) มีการอ่านอย่างมีวิจารณญาณ ทําความเข้าใจและวิเคราะห์
ข้อความอย่างชดัเจน 12) มีการฟังอย่างมีวิจารณญาณ มีศิลปะในการฟังความหมายโดยนยั 13) มี
การติดต่อเช่ือมโยงในระหว่างศาสตร์14) มีการฝึกอบรมอภิปรายแบบโสเครติส ทําความเข้าใจอย่าง
ชดัเจน และตัง้คําถามเก่ียวกบัความเช่ือ ทฤษฎีหรือวิสยัทศัน์ต่างๆ 15) มีการให้เหตผุลในเชิงตรรกะ 
เปรียบเทียบวิสัยทัศน์ การตีความหรือทฤษฎีต่างๆ และ16) มีการให้เหตุผลในเชิงตรรกะ ในการ
ประเมินวิสยัทศัน์ การตีความหรือทฤษฎีตา่งๆ 

 
พฤตกิรรมของผู้ท ี่มีการคดิอย่างมีวจิารณญาณ 
พฤติกรรมของผู้ ท่ีมีการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ได้มีผู้ ทําการศกึษาไว้หลายแนวความคิดทัง้

ในประเทศและตา่งประเทศ ดงันี ้
แนวความคิดของวตัสนัต์แอนด์เกลเซอร์  (Watson; & Glaser. 1964: 24)กลา่วถึงพฤติกรรม

ของผู้ ท่ีมีการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ไว้ดงันี ้1) สามารถจําแนกแยกแยะระดบัความน่าจะเป็นของ
ข้อสรุปท่ีคาดคะเนจากสถานการณ์ท่ีกําหนดให้ 2) สามารถจําแนกได้ว่าข้อความใดเป็นข้อตกลง
เบือ้งต้นท่ีต้องยอมรับก่อนมีการโต้แย้งหรืออธิบายข้อความอ่ืนๆ 3) สามารถจําแนกได้ว่าข้อสรุปใดเป็น
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ผลจากความสมัพนัธ์ของสถานการณ์ท่ีกําหนดให้อยา่งแน่นอน และ4) สามารถจําแนกระหวา่งการอ้าง
เหตผุลท่ีหนกัแน่นกบัไมห่นกัแน่น เพ่ือพิจารณาตามความสําคญัและเก่ียวข้องกบัประเดน็ปัญหา 

แนวคิดของเอนนิส  (Ennis.1985) นัน้  กล่าวถึง  พฤติกรรมของผู้ ท่ี มีการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ ซึง่แบง่ออกเป็น 2 ด้าน ได้แก่ 

1. ด้านการแสดงออก ประกอบไปด้วย 1) ความสามารถในการพูด เขียน หรือการส่ือ
ความหมายความเข้าใจโดยมีความหมายชดัเจน 2) กําหนดประเด็นปัญหาท่ีแน่นอน 3) พิจารณา
สถานการณ์รวมทัง้หมด 4) แสวงหาเหตผุลและให้เหตผุล 5) เป็นผู้ ท่ีมีความรู้ทนัสมยัอยู่เสมอ 6) มอง
หาทางเลือกหลายๆ ทาง 7) แสวงหาความถกูต้องแม่นยําให้มากท่ีสดุตามท่ีสถานการณ์ต้องการ 8) 
ตระหนกัถึงความเช่ือพืน้ฐานของตนเอง 9) เปิดใจกว้างพิจารณาทศันะอ่ืนๆ นอกเหนือจากแนวคิดของ
ตน 10) ไม่ดว่นตดัสินใจกรณีท่ีหลกัฐานและเหตผุลไม่เพียงพอ 11) ยืนยนัจดุยืนหรือเปล่ียนจดุยืนเม่ือ
มีหลกัฐานและเหตผุลท่ีเพียงพอ และ12) ใช้การคดิวิจารณญาณของตนเอง 

2. ด้านความสามารถ บอกได้ชัดเจนว่าประเด็นนัน้เป็นการอ้างเหตุผลปัญหาหรือข้อสรุป
ประกอบด้วยความสามารถ ดงัต่อไปนี ้ 1) วิเคราะห์การให้เหตผุล 2) ถามหรือตอบคําถามเก่ียวกบั
ความชดัเจนและความถกูต้องตามหลกัการ 3) ให้นิยามหรือแนวคิดท่ีมีความหมายกํากวม 4) ชีใ้ห้เห็น
ความคิดท่ีซอ่นอยู่เบือ้งหลงัท่ีไม่อาจจะแสดงให้ชดัเจน 5) วินิจฉยัความน่าเช่ือถือของท่ีมาของแนวคิด
และเหตผุลต่างๆ ได้ 6) สงัเกตและวินิจฉยัรายงานการสงัเกตได้ 7) ตดัสินใจด้วยการใช้กฎต่างๆ ได้ 
และประเมินการวินิจฉยัได้ด้วย 8) คิดด้วยเหตผุลจากข้อมลูท่ีมีอยู่แล้วสรุปเป็นกฎเกณฑ์ และประเมิน
คา่กระบวนการคดิหาเหตผุลท่ีนําไปสูข้่อสรุปได้ 9) วินิจฉยัตดัสนิคา่นิยมตา่งๆ และประเมินการวินิจฉยั
ตดัสินคณุค่าของค่านิยมนัน้ได้ 10) เหตผุลโดยอาศยัหลกัฐาน เหตผุลข้อสนันิษฐาน แนวคิดท่ีเป็น
จดุยืนของข้อความท่ีตนเองไม่เห็นด้วยหรือยงัมีข้อสงสยั 11) ผสมผสานความสามารถและพฤติกรรม
อ่ืนๆ ในการตดัสินใจ และการเสนอผลการตดัสินใจให้เป็นท่ียอมรับ 12) ดําเนินการตามระเบียบแบบ
แผนท่ีเหมาะสมกบัสถานการณ์ เช่น ทําตามขัน้ตอนตา่งๆของการแก้ปัญหา สงัเกตความคดิของตนเอง
และใช้เกณฑ์ท่ีเหมาะสมในการคดิ 13) ไวตอ่ความรู้สกึ ระดบัความรู้ และความเป็นผู้ รู้ของผู้ อ่ืน 14) ใช้
วิธีพดูท่ีเหมาะสมในการอภิปรายและเสนอความคิดเห็น และ15) ใช้หรือมีปฏิกิริยาต่อแนวความคิด
หรือความเช่ือท่ีผิด ๆ ด้วยกิริยาท่ีเหมาะสม 

แนวคิดของบลคูฟิลด์ (Brookfield. 1987: 12-21) ระบวุ่าพฤติกรรมของผู้ ท่ีมีการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ มีดงันี ้ 1) มีอิสระในการเรียนรู้ (Emancipatory Learning) บคุคลมีอิสระจากบุคคล 
สถาบนั หรือสิง่แวดล้อมท่ีปิดกัน้พวกเขาจากแนวทางใหม่ๆ มีอิสระจากการถกูควบคมุ การรับเอง และ
การกําหนดวิถีชีวิต สงัคม และโลกของเขาเอง 2) มีกระบวนการคิดอย่างมีเหตุผล (Dialectical 
Thinking) ผู้ ท่ีมีการคิดอย่างมีเหตุผล จะสามารถตัดสินเก่ียวกับหลกัเกณฑ์ในการดําเนินชีวิตของ
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ตวัเองได้อย่างเหมาะสม โดยมีพืน้ฐานบนความเป็นจริง ความเป็นจริงนีมี้ลกัษณะเป็นท่ีประจกัษ์และ
สมัพนัธ์เช่ือมโยงกบัสิ่งท่ีเกิดขึน้มาก่อน ไม่ใช่สิ่งท่ีคงท่ี ไม่ได้สมบูรณ์แน่นอน เด็ดขาด อย่างใดอย่าง
หนึ่งตลอดไป และ3)  สะท้อนผลการเรียนรู้ (Reflective Learning) เป็นกระบวนการสํารวจ ตรวจสอบ
ในประเด็นท่ีเก่ียวข้อง ใช้ประสบการณ์ในการรับรู้อย่างชัดเจน และมีความหมายในทางสร้างสรรค์ 
นําไปสู่ความเข้าใจท่ีลึกซึง้ในประสบการณ์ใหม่โดยการเปล่ียนพฤติกรรมของบุคคล เป็นไปอย่าง
สอดคล้อง เหมาะสมกบัความสมัพนัธ์เช่ือมโยงของสิง่ตา่งๆ ท่ีเกิดขึน้ มีลกัษณะปฏิเสธการยอมรับ การ
ตดัสนิพฤตกิรรมใดๆ ในลกัษณะท่ีวา่เป็นช่องทางเดียวสําหรับเร่ืองนัน้ 

แนวคิดพืน้ฐานสําหรับการคิดอย่างมีวิจารณญาณ (Foundation For Critical Thinking)      
พรชลีุ อาชวอํารุง (2542) เสนอว่า พฤติกรรมของผู้ ท่ีมีการคิดอย่างมีวิจารณญาณ นัน้ควรประกอบไป
ด้วย 1) มีความชดัเจน (Clarity) คือ สามารถอธิบายได้ แสดงให้เห็นถึงความหมาย ยกตวัอย่างได้ 2) มี
ความแม่นยํา (Accuracy) คือ สามารถหาวิธี ขัน้ตอนตรวจสอบ พิสจูน์ความจริง 3) มีความเท่ียงตรง 
(Precision) คือ สามารถบอกรายละเอียดท่ีมีความเฉพาะเจาะจง 4) มีความเก่ียวเน่ือง (Relevance) 
คือ สามารถบอกความสมัพนัธ์กบัปัญหา ท่ีเป็นพืน้ฐานของคําถาม ช่วยในการพิจารณาปัญหาได้ 5) มี
ความลุม่ลกึ (Depth) คือ สามารถบอกปัจจยัท่ีทําให้เร่ืองยุ่งยาก ซบัซ้อน และเป็นอปุสรรค์ 6) มีความ
กว้าง (Breadth) คือ สามารถบอกเหตุผลของการพิจารณาปัญหาจากแง่มุมอ่ืน ประเด็นอ่ืน หรือ
แนวทางอ่ืน 7) ความมีตรรกะ (Logically) คือ สามารถพิจารณาความเป็นเหตุ เป็นผล สรุป
ความสมัพนัธ์ได้ และ8) ความมีนยัสําคญั (Significance) คือ สามารถระบุ เรียงลําดบัความสําคญั
ของปัญหา 

แนวคิดของทิศนา    แขมมณี (2544) ซึ่งกล่าวถึงพฤติกรรมของผู้ ท่ี มีการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ ไว้ดงันี ้1) สามารถกําหนดเป้าหมายในการคิดอย่างถกูทาง 2) สามารถระบปุระเด็นใน
การคิดได้อย่างชดัเจน 3) สามารถประมวลข้อมลู ทัง้ด้านข้อเท็จจริงและความคิดเห็นท่ีเก่ียวข้องกับ
ประเด็นท่ีคิด ทัง้ทางกว้าง ลกึ และไกล 4) สามารถวิเคราะห์ข้อมลู และเลือกข้อมลูท่ีจะใช้นํามาคิดได้ 
5) สามารถประเมินข้อมลูได้ 6) สามารถใช้หลกัเหตผุลในการพิจารณาข้อมลูและคําตอบหรือทางเลือก
ท่ีสมเหตสุมผลได้ และ7) สามารถเลือกทางเลือกหรือลงความเห็นในประเดน็ท่ีคดิได้ 

จากข้อมลูแนวความคดิเก่ียวกบัพฤตกิรรมของผู้ ท่ีมีการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ ท่ีกลา่วมา
ทัง้หมด สามารถสรุปพฤตกิรรมของผู้ ท่ีมีการคดิอยา่งมีวจิารณญาณ ได้ดงัตอ่ไปนี ้1) สามารถนิยาม
ปัญหา 2) สามารถระบคุวามสมัพนัธ์ของปัญหาในสถานการณ์ท่ีกําหนด 3) สามารถประมวลและ
แยกแยะข้อมลู 4) พิจารณาหาเหตผุลสําหรับทางเลือกในการตดัสนิใจ และ5) สามารถสํารวจ 
ตรวจสอบผลของความน่าจะเป็นในการตดัสนิใจ 
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กระบวนการคดิอย่างมีวิจารณญาณ 
กระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณจําแนกได้เป็น 3 สว่น ได้แก่ กระบวนการทํางาน 

ของการคิด (Mental Operations), การก่อเกิดความคิด (Disposition) และความรู้ (Knowledge) ซึง่มี
รายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้(ศนัสนีย์ ฉตัรคปุต์และอษุา ชชูาต.ิ 2545: 32-37) 

1. กระบวนการทํางานของการคดิ (Mental Operations) ในสว่นนีมี้สว่นประกอบยอ่ย 2 
สว่น คือ 1) กระบวนการผสานความรู้ (Cognitive Opertions) เป็นการนําทกัษะพืน้ฐานตา่งๆ เช่น การ
วิเคราะห์ การเปรียบเทียบ การจดัหมวดหมู่ การพิจารณาจากข้อเท็จจริง มาใช้ย่อยข้อมลู พร้อมกบันํา
ยุทธวิธีต่างๆ มาสร้างความรู้ใหม่ เช่น การตดัสินใจ การแก้ปัญหา การตรวจสอบสถานการณ์ การ
ทดลอง เป็นต้น 2) กระบวนการจัดการและควบคุมความคิด (Metacognition Operations) เป็น
กระบวนการท่ีสะท้อนความคิด โดยการปรับทักษะพืน้ฐานและยุทธวิธี ท่ีเ ก่ียวข้องกับการคิด 
ประเมินผลการทํางานของความคิดตนเองและควบคมุกระบวนการทํางานของความคิด ปรับความคิด
ตามผลการประเมินทกุระยะ   

2. การก่อเกิดความคดิ (Disposition)สว่นนีเ้ป็นผลอนัเกิดจากกระบวนการทํางาน 
ของส่วนการรวบรวมและผสานความรู้และส่วนของการจัดการและควบคุมความคิด ซึ่งผู้ ท่ีก่อเกิด
ความคิดท่ีดี จะนําไปสู่การคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยมีวิธีท่ีส่งเสริมให้เกิดการคิดท่ีเป็นผลดีได้แก่ 
การเลือกใช้ข้อมูลท่ีมีความน่าเช่ือถือ ไม่ด่วนตัดสิน มีการหาหลักฐานมาสนับสนุน รู้จักเปิดรับฟัง
เหตผุลและความคดิเห็น  

3. ความรู้ (Knowledge) เป็นสิง่ท่ีได้มาจากการจํา หรือนําความรู้ใหมม่าผสมผสาน 
กบัความรู้เดมิ ซึง่ความรู้และความคดิเป็นสิง่ท่ีเกิดคูก่นัเสมอ  

สําหรับกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณนัน้ ได้มีผู้ เสนอไว้หลากหลายแนวคิด ได้แก่
แนวคิดของเดรสเซลแอนด์เมย์ฮิว (Dressel; & Mayhew. 1957: 179-181) ได้กล่าวเก่ียวกับ
กระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณไว้ 5 ขัน้ ดงันี ้

ขัน้ท่ี 1 นิยามปัญหา โดยมี 2 สว่น คือ 1) การตระหนกัถึงความเป็นไปของปัญหา ได้แก่ รับรู้
ถึงเ ง่ือนไขท่ีมีความสัมพันธ์กันในสถานการณ์ การรู้ถึงความขัดแย้งและเร่ืองราวท่ีสําคัญใน
สภาพการณ์ การระบจุดุเช่ือมตอ่ท่ีขาดหายไปของเหตกุารณ์ หรือความคิดและการรู้ถึงสภาพปัญหาท่ี
ยงัไม่มีคําตอบ 2) การนิยามปัญหา ได้แก่ ระบธุรรมชาติของปัญหา เข้าใจถึงสิ่งท่ีเก่ียวข้องและจําเป็น
ในการแก้ปัญหา นิยามองค์ประกอบของปัญหาท่ีมีความยุ่งยากเป็นนามธรรมให้กลายเป็นรูปธรรมได้ 
จําแนกแยกแยะองค์ประกอบของปัญหาท่ีซบัซ้อนออกมาจดักระทําได้ ระบอุงค์ประกอบท่ีสําคญัของ
ปัญหาและจดัลําดบัให้เป็นขัน้ตอน 
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ขัน้ท่ี 2 การเลือกข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัการหาคําตอบของปัญหา เป็นการเลือกข้อมลูท่ีมีความ
จําเป็นต่อการแก้ปัญหา จําแนกแหล่งข้อมลูท่ีเช่ือถือได้ ระบขุ้อมลูท่ีควรยอมรับเลือกตวัอย่างข้อมลูท่ี
เพียงพอ และจดัระเบียบข้อมลู 

ขัน้ท่ี 3 การระบุข้อตกลงเบือ้งต้น ได้แก่ ข้อตกลงเบือ้งต้นท่ีผู้ อ้างเหตุผลไม่ได้กล่าวไว้ 
ข้อตกลงเบือ้งต้นท่ีคดัค้านการอ้างเหตผุล และข้อตกลงเบือ้งต้นท่ีไมเ่ก่ียวข้องกบัการอ้าง 

ขัน้ท่ี 4 การกําหนดและเลือกสมมติฐาน ประกอบด้วยการค้นหา การชีแ้นะคําตอบ กําหนด
สมมติฐานโดยอาศยัข้อมลูและข้อตกลงเบือ้งต้น การเลือกสมมติฐานท่ีมีความเป็นไปได้มากท่ีสดุมา
พิจารณาเป็นอนัดบัแรก ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างสมมติฐานกบัข้อมลูและข้อตกลงเบือ้งต้น 
การกําหนดสมมตฐิานท่ีเก่ียวข้องกบัข้อมลูท่ียงัไมท่ราบและเป็นข้อมลูท่ีจําเป็น 

ขัน้ท่ี 5 การสรุปอย่างสมเหตสุมผลและการตดัสินความสมเหตสุมผลของการคิดหาเหตผุล 
ประกอบด้วย 1) การลงสรุปอย่างสมเหตสุมผล โดยอาศยัข้อตกลงเบือ้งต้น สมมติฐานและข้อมูลท่ี
เก่ียวข้อง ได้แก่ การระบุเง่ือนไขท่ีจําเป็นและเพียงพอ การระบุความสมัพนัธ์เชิงเหตผุล และการระบุ
และกําหนดข้อสรุป 2) การพิจารณาตดัสินความสมเหตสุมผลของกระบวนการท่ีนําไปสู่ข้อสรุป ได้แก่ 
การจําแนกการสรุปท่ีสมเหตสุมผลจากการสรุปท่ีอาศยัคา่นิยม ความพึงพอใจ และความลําเอียง การ
จําแนกระหว่างการคิดหาเหตผุลท่ีมีข้อสรุปได้แน่นอน กับการคิดหาเหตผุลท่ีไม่สามารถหาข้อสรุปท่ี
เป็นข้อยตุิได้ 3) กระประเมินข้อสรุปโดยอาศยัเกณฑ์การประยกุต์ใช้ ได้แก่ การระบเุง่ือนไขท่ีจําเป็นตอ่
การพิสูจน์ข้อสรุป การรู้ถึงเง่ือนไขท่ีทําให้ข้อสรุปไม่สามารถนําไปปฏิบัติได้ และการตัดสินความ
เพียงพอของข้อสรุปในลกัษณะท่ีเป็นคําตอบของปัญหา 

ด้านแนวคิดของเอนนิส (Ennis. 1985: 45-48)กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณนัน้มีดงันี ้
การระบปุระเดน็ปัญหาการวิเคราะห์ข้อโต้แย้งการตัง้คําถามการพิจารณาความเช่ือถือของแหลง่ข้อมลู
การตัดสินข้อมูลการใช้เหตุผลในเชิงนิรนัยการใช้เหตุผลในเชิงอุปนัยการตัดสินคุณค่าการให้
ความหมาย คํานิยามการระบขุ้อสนันิษฐานการตดัสนิใจ และการปฏิสมัพนัธ์กบัผู้ อ่ืน 

แนวคิดของนีดเลอร์ (Kneedler. 1985: 277) ได้เสนอกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณไว้  
3 ขัน้ ดงันี ้

1. ขัน้การนิยามและทําความกระจ่างปัญหา ได้แก่การระบุปัญหาหรือเร่ืองท่ีสําคัญการ
เปรียบเทียบความคล้ายและความตา่งของสิ่ง 2 สิ่งขึน้ไปการตดัสินระหว่างข้อมลูท่ีชดัเจน/คลมุเครือ 
ข้อมลูท่ีเก่ียวข้อง/ไม่เก่ียวข้อง ข้อมลูท่ีจําเป็น/ไม่จําเป็น และการตัง้คําถามท่ีจะนําไปสู่ความเข้าใจท่ี
ลกึซึง้และชดัเจนเก่ียวกบัเร่ืองราวหรือสถานการณ์ 

2. การพิจารณาตัดสินข้อมูลท่ีมีความสมัพันธ์กับปัญหา ได้แก่การจําแนกความแตกต่าง
ระหว่างข้อเท็จจริง ความคิดเห็นและการตดัสินอย่างมีเหตผุลการตดัสินว่า ข้อความหรือสญัลกัษณ์ท่ี
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กําหนดให้นัน้มีความสอดคล้องสมัพนัธ์ซึง่กนัและกนั และสอดคล้องกบับริบททัง้หมดหรือไม่การระบุ
ข้อสมมุติฐานท่ีไม่ได้กล่าวไว้ในการอ้างเหตุผล การระบุความคิดท่ีคนยึดติดหรือความคิดดัง้เดิม
เก่ียวกบัคน กลุ่มคนการระบุความมีอคติ ปัจจยัด้านอารมณ์ การโฆษณา การเข้าข้างตนเองการระบุ
ความคล้ายคลงึและความแตกตา่งระหวา่งระบบคา่นิยม และอดุมการณ์ท่ีแตกตา่งกนั 

3. การแก้ปัญหา/การลงข้อสรุป ได้แก่การระบุความเพียงพอของข้อมูล และการพยากรณ์
ผลลพัธ์ท่ีอาจเป็นไปได้ 

กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณตามแนวคิดของนีดเลอร์ (Kneedler)นัน้ ได้มีความ
สอดคล้องกับกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณของเพ็ญพิศุทธ์ เนคมานุรักษ์ (2536) ท่ีได้มีการ
พฒันากระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณไว้ดงันี ้  

1. การนิยามปัญหา ซึง่ประกอบด้วยการกําหนดปัญหา การทําความกระจ่างกบัปัญหา และ
การตระหนกัถึงความมีอยูข่องปัญหา 

2. การเลือกข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับการหาคําตอบของปัญหา ซึ่งประกอบด้วยการพิจารณา
ความน่าเช่ือถือของแหลง่ข้อมลู การหาหลกัฐาน การตดัสนิระหวา่งข้อมลูท่ีชดัเจนกบัข้อมลูท่ีคลมุเครือ 
ข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัข้อมลูท่ีไม่เก่ียวข้อง ข้อมลูท่ีจําเป็นกบัไม่จําเป็น การพิจารณาความพอเพียงของ
ข้อมลู การจดัระบบข้อมลู การระบขุ้อสนันิษฐาน รวมถึงการตีความข้อเท็จจริงและสรุปอ้างอิง 

3. การกําหนดสมมติฐาน การคิดถึงความสมัพนัธ์เชิงสาเหต ุและเลือกสมมติฐานท่ีเป็นไป
ได้มากท่ีสดุ 

4. การลงสรุปอย่างสมเหตสุมผล โดยใช้หลกัตรรกศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหาอย่างมีเหตผุลและ
การพิจารณาตดัสนิความสมเหตสุมผลของการคดิหาเหตผุลทัง้ในด้านการอปุมานและอนมุาน 

5. การประเมินผล โดยอาศยัเกณฑ์การประยกุต์ใช้ การพยากรณ์ผลลพัธ์ท่ีอาจเป็นไปได้ การ
ทํานายสิง่ท่ีจะเกิดขึน้ตามมาอยา่งน่าเช่ือถือ และการกําหนดความสมเหตสุมผล 

6. การประยกุต์เป็นการทดสอบข้อสรุป การสรุปอ้างอิง การนําไปปฏิบตั ิ
แนวคดิของทิศนา   แขมมณี (2544) ระบวุา่กระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณมีดงันี ้ 

1. สามารถตัง้เปา้หมายในการคดิ  
2. สามารถระบปุระเดน็ในการคดิ  
3. สามารถประมวลข้อมลู ทัง้ด้านข้อเท็จจริงและความคิดเห็นท่ีเก่ียวข้องกบัประเด็นท่ี

คดิ ในแนวกว้าง ลกึ และไกล  
4. สามารถวิเคราะห์, จําแนก, จดัหมวดหมู ่และเลือกข้อมลูท่ีจะนํามาใช้  
5. สามารถประเมินข้อมูลท่ีจะใช้ ทัง้ในแง่ความถูกต้อง ความเพียงพอ และความ

น่าเช่ือถือ  
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6. สามารถใช้หลกัเหตุผลในการพิจารณาข้อมูล เพ่ือแสวงหาทางเลือกหรือคําตอบท่ี
สมเหตสุมผลตามข้อมลูท่ีมี  

7. สามารถเลือกทางเลือกท่ีเหมาะสม จากการพิจารณาถึงผลท่ีจะตามมา ร่วมทัง้คณุคา่
และความหมายท่ีแท้จริงของสิง่นัน้  

8. สามารถคํานวณผลได้ ผลเสีย คณุและโทษ ทัง้ระยะสัน้และระยะยาว  
9. สามารถทบทวน ไตร่ตรอง อยา่งรอบคอบ  
10. สามารถประเมินทางเลือกและลงความเห็นเก่ียวกบัประเดน็ท่ีคดิ 

แนวคดิของกระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณท่ีได้ศกึษามาข้างต้น มีขัน้เร่ิมต้นท่ีคล้ายคลงึ
กนั คือ การระบุหรือนิยามปัญหา จากนัน้จึงเป็นขัน้ตอนการพิจารณาข้อมลู โดยการวิเคราะห์ข้อมลู 
ประเมินความสมัพนัธ์ของข้อมลู ความพอเพียงของข้อมลู ความสมเหตสุมผลของข้อมลู แล้วจึงมีการ
ตัง้สมมติฐานหรือข้อสนันิษฐาน โดยมีการกําหนดกฎเกณฑ์ ข้อตกลงเบือ้งต้น แล้วทําการตดัสินการ
แก้ปัญหา ทําการลงข้อสรุป นอกจากนีอ้าจมีการประเมินผลการลงข้อสรุป ดงัตาราง 1 ท่ีแสดง
รายละเอียดกระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ  
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ตาราง 1 กระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ   
 

Dressel& Mayhew 
1957 

Ennis 
1985 

Kneedler 
1985 

เพญ็พศิุทธ์  เนคมานุรักษ์
2536 

ทศินา   แขมมณี 
2544 

1.การนิยามปัญหา
2. การเลือกข้อมลูที่
เกี่ยวข้องกบัการหาคําตอบ
ของปัญหา 
3.การระบขุ้อตกลงเบือ้งต้น 
4.การกําหนดและเลือก
สมมตฐิาน 
5.การสรุปอยา่ง
สมเหตสุมผลและการ
ตดัสนิความสมเหตสุมผล
ของการคดิหาเหตผุล 

1.การระบปุระเดน็
ปัญหา  
2.การวิเคราะห์ข้อโต้แย้ง  
3.การตัง้คําถาม  
4.การพจิารณาความเชื่อถือ
ของแหลง่ข้อมลู  
5.การตดัสนิข้อมลู  
6.การใช้เหตผุลในเชิงนิรนยั  
7.การใช้เหตผุลในเชิงอปุนยั  
8.การตดัสนิคณุคา่  
9.การให้ความหมาย คํา
นิยาม  
10.การระบขุ้อสนันิษฐาน  
11.การตดัสนิใจ  
12.การปฏิสมัพนัธ์กบัผู้ อื่น 

1. การนิยามและทําความ
กระจ่างปัญหา 
2.การพจิารณาตดัสนิ
ข้อมลูที่มีความสมัพนัธ์กบั
ปัญหา 
3. การแก้ปัญหา/การลง
ข้อสรุป 

1.การนิยามปัญหา
2.การเลือกข้อมลูที่เกี่ยวข้อง
กบัการหาคําตอบของปัญหา
3.การกําหนดสมมตฐิาน 
4. การลงสรุปอยา่ง
สมเหตสุมผล 
5.การประเมนิผล 
6.การประยกุต์ 
 
 

1. การตัง้เปา้หมายในการคดิ 
2. การระบปุระเดน็ในการคดิ  
3. การประมวลข้อมลู  
4.การวิเคราะห์, จําแนก, จดั
หมวดหมู ่และเลือกข้อมลูที่จะ
นํามาใช้  
5.การประเมินข้อมลูที่จะใช้  
6.การใช้หลกัเหตผุลในการ
พิจารณาข้อมลู  
7.การเลือกทางเลือกที่เหมาะสม 
8. การคํานวณผลได้ ผลเสีย  
9.การทบทวน ไตร่ตรอง อยา่ง
รอบคอบ  
10.การประเมนิทางเลือกและลง
ความเห็นเกี่ยวกบัประเดน็ที่คดิ 
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จากข้อมลูกระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณท่ีกลา่วมา สามารถสรุปเป็นกระบวนการคดิ
อยา่งมีวิจารณญาณได้ดงัตอ่ไปนี ้ 

1. การระบปุระเดน็ปัญหา(Identify Issue) เป็นการวิเคราะห์และระบปุระเดน็ปัญหาจาก 
ข้อความหรือสถานการณ์ตา่งๆ 

2. การพิจารณาความน่าเช่ือถือของข้อมลู (Credibility Of Information) เป็นการประเมิน 
ข้อมลูด้านความถกูต้อง ความน่าเช่ือถือ ความพอเพียงและความเป็นปัจจบุนัของข้อมลู พร้อมทัง้ระบ ุ
เกณฑ์ท่ีใช้ในการประเมินข้อมลูได้ 

3. การระบลุกัษณะข้อมลู(Indentify Information) เป็นการจําแนกความแตกตา่งระหวา่ง 
ข้อมลูท่ีเป็นข้อเท็จจริงกบัข้อคดิเห็น การระบคุวามสมัพนัธ์ของข้อมลูกบัปัญหา และการระบขุ้อตกลง 
เบือ้งต้นของข้อมลู 

4. การลงความเห็นจากข้อมลู (Making Inferences) เป็นการลงความเห็นเพ่ือสรุป 
ข้อมลูและหลกัฐานท่ีมีอยูอ่ยา่งสมเหตสุมผล 

5. การตดัสนิใจ (Making Decision) เป็นการพิจารณาความน่าเช่ือถือและความ 
สมเหตสุมผลของข้อสรุปจากข้อมลูหรือหลกัฐานท่ีมีและตดัสนิใจ รวมทัง้ประเมินผลการตดัสนิใจ 

 1.2 การคดิอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  
ความหมายการคดิอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  
เน่ืองจากการคิดอย่างมีวิจารณญาณเป็นรูปแบบการคิดแบบหนึ่งท่ีมีเจตคติต่อการแสวงหา

ความรู้และการหาหลกัฐานอ้างอิงมาอนมุานสรุปใจความสําคญั เพ่ือหาข้อสรุปท่ีน่าจะเป็นไปได้ โดย
เน้นกระบวนการพิจารณา ไตร่ตรองอย่างรอบคอบ ประเมินข้อมลูหลกัฐานอย่างมีเหตผุลโดยใช้เกณฑ์
ท่ีกําหนด เพ่ือการตดัสินใจอย่างสมเหตสุมผล เช่น ตดัสินใจว่าเช่ือหรือไม่เช่ือ ทําหรือไม่ทํา เป็นต้น 
จากนัน้จงึจะลงมือปฏิบตัหิรือนําไปใช้ในการแก้ปัญหา และเน่ืองจากคณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ท่ีเก่ียวกบั
การแก้ปัญหา การฝึกฝนให้ผู้ เรียนได้พฒันาการคิดอย่างหลากหลายแนวทาง ได้แก่ ทางด้านการใช้
ถ้อยคํา (Verbal) โดยใช้หลักทางภาษาศาสตร์ ผ่านการพูด การใส่คําพูด ทางด้านความสัมพันธ์
ระหว่างบคุคล (Inter-Personal) เรียนรู้ผ่านการทํางานร่วมกบัผู้ อ่ืน แลกเปล่ียนความคิดเห็น การถาม
และอภิปรายปัญหาร่วมกนั ทางด้านกายภาพ (Physical) คือการใช้เคร่ืองมือทางคณิตศาสตร์ทํางาน
ได้อยา่งเหมาะสม ทางด้านการมองเห็น (Visual) คือการสร้างแผนภมูิเพ่ือมองปัญหา มองรูปแบบและ
ทรงวตัถดุ้วยประสาทสมัผสัทางตา การส่ือสารด้วยกราฟ และทางด้านสญัลกัษณ์ (Symbolic) คือการ
เขียนคําและสญัลกัษณ์ท่ีเป็นนามธรรมไปสู่การแปลความหมาย การแปลงโจทย์ปัญหาเป็นประโยค
สญัลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ (พจนานุกรมศัพท์ศึกษาศาสตร์. 2555, สถาบันส่งเสริมการสอน
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วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2555, Dewey.1997, Dressel.1957, Ennis.1985; อ้างอิงจากสํานกังาน
คณะกรรมการการศกึษาแห่งชาต.ิ 2540, Good.1973, Halpern.1996, Watson; & Glaser.1964)  

ดงันัน้จึงสามารถสรุปได้ว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ เป็นการหาความ
ชดัเจนของปัญหาและพิจารณาตรวจสอบ ไตร่ตรองข้อมลูท่ีเก่ียวข้องทางคณิตศาสตร์อย่างละเอียด 
รอบคอบ ตดัสินใจเลือกวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ดําเนินการหาข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผล 
และสามารถส่ือสาร อภิปรายร่วมกบัผู้ อ่ืน 

พฤตกิรรมของผู้ท ี่มีการคดิอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  
เน่ืองจาก ฟอว์เซทท์ ได้นําแนวคิดในการให้ผู้ เรียนเรียนรู้คณิตศาสตร์ผ่านประสบการณ์ของ

การคดิอยา่งมีวิจารณญาณ โดยมีขัน้ตอน (Marcut. 2005) ดงันี ้
1. ระบคํุาสําคญั ข้อความสําคญั และตัง้คําถามด้วยความรอบคอบ 
2. ค้นหาหลกัฐานมาสนบัสนนุข้อสรุปท่ีต้องการให้ยอมรับ 
3. วิเคราะห์หลกัฐานและสมมตุฐิานอ่ืนท่ีแตกตา่ง 
4. รับรู้สิง่ท่ีระบไุว้และเข้าใจสมมตุฐิานสําคญัท่ีนําไปสู้ ข้อสรุป 
5. การประเมิน การยอมรับและการปฏิเสธสมมตุฐิานอ่ืน  
6. การประเมินข้อโต้แย้ง การยอมรับ หรือการปฏิเสธข้อสรุป 
7. ตรวจสอบสมมตุฐิานตอ่เน่ืองซํา้หลงัจากเช่ือและดําเนินการ 

ในเวลาตอ่มา มาร์คทั (Marcut) ได้มีแนวคดิท่ีคล้ายคลงึกนักบั ฟอว์เซทท์ แตมี่การเปล่ียน  
แปลงเล็กน้อยในวิธีการสําคญัท่ีผู้ คนมีแนวโน้มกําหนดการคิดอย่างมีวิจารณญาณตามบริบทของ
การศึกษาคณิตศาสตร์  การคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์นัน้ ต้องการให้ผู้ เรียนส่ือสาร 
แสดงออกถึงความคิดเห็นและรับฟังความคิดเห็นของผู้ อ่ืน ส่งเสริมให้ร่วมกันแก้ไขปัญหา ให้ความ
ช่วยเหลือซึง่กนัและกนั ซึง่ทกัษะทัง้หลายเหลา่นีจ้ะเกิดขึน้ในขัน้ตอนการเรียนรู้ในชัน้เรียน ดงันัน้ผู้ ท่ีมี
การคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์จะมีพฤตกิรรม ดงัตอ่ไปนี ้(Marcut. 2005)  

1. สามารถจดัการและรวบรวมความคดิทางคณิตศาสตร์ผ่านการสื่อสาร 
2. สามารถส่ือสารความคดิทางคณิตศาสตร์ถึงความสอดคล้องและความชดัเจนกบั
ผู้ อ่ืน 

3. สามารถวิเคราะห์และประเมินการคดิทางคณิตศาสตร์และกลยทุธ์ของผู้ อ่ืน 
4. สามารถใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์แสดงความคดิทางคณิตศาสตร์ได้อย่างแมน่ยํา  
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กระบวนการการคดิอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  
สําหรับกระบวนการการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์นัน้ ผู้ วิจัยได้ยึดหลัก

กระบวนการจากการสรุปกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีกล่าวมาข้างต้น โดยนํามาบรูณาการ
กบัคณิตศาสตร์ มีรายละเอียดดงันี ้

1. การระบปุระเดน็ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (Identify Issue For Mathematics) เป็นการ 
วิเคราะห์และระบปุระเดน็ปัญหาทางคณิตศาสตร์จากข้อความหรือสถานการณ์ท่ีกําหนดให้ 

2. การพิจารณาความน่าเช่ือถือของข้อมลูทางคณิตศาสตร์ (Credibility Information 
For Mathematics) เป็นการประเมินข้อมลูด้านความถกูต้องทางคณิตศาสตร์ ความน่าเช่ือถือ ความ
พอเพียงของข้อมลู พร้อมทัง้ระบเุกณฑ์ท่ีใช้ในการประเมินข้อมลูทางคณิตศาสตร์ได้ 

3. การระบลุกัษณะข้อมลูทางคณิตศาสตร์ (Indentify Information For Mathematics)  
เป็นการระบุความสัมพันธ์ของข้อมูลกับปัญหา และการระบุข้อตกลงเบือ้งต้นของข้อมูลทาง
คณิตศาสตร์  

4. การลงความเห็นจากข้อมูลทางคณิตศาสตร์ (Making Inferences For 
Mathematics) เป็นการลงความเห็นทางคณิตศาสตร์เพ่ือสรุปข้อมูลและหลักฐานท่ีมีอยู่อย่าง
สมเหตสุมผล 

5. การตดัสินใจทางคณิตศาสตร์ (Making Decisionfor Mathematics) เป็นการ
พิจารณาความน่าเช่ือถือและความสมเหตสุมผลของข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ จากข้อมลูหรือหลกัฐานท่ี
มีเพ่ือการตดัสนิใจได้อยา่งถกูต้อง 

ในส่วนของงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์นัน้ ได้มีผู้
ทําการศึกษาวิจยัไว้ดงันี ้มาเรีย ซิเมนา โรฮาสเอ็ม.เอ (Maria Ximena Rojas M.A.2011) ได้
ทําการศึกษาถึงการกระตุ้นให้เกิดการคิดอย่างมีวิจารณญาณในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนระดับประถมศึกษาปีท่ี 2 โดยศึกษากับกลุ่มตัวอย่างในโรงเรียนสองภาษา เมืองโบโกตา 
ประเทศสเปน เพ่ือพฒันาให้ผู้ เรียนเป็นผู้ ท่ีมีความคิดอย่างมีวิจารณญาณในการเข้าใจโจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ โดยใช้กลยทุธ์การระบุปัญหาและหาข้อมลูท่ีมีความหมาย เน้นคําสําคญั การมองภาพ
ปัญหาท่ีเกิดขึน้ ผู้ เรียนกระตุ้นการเรียนรู้ของพวกเขา ผลการนํากลยุทธ์เหล่านีไ้ปใช้ทําให้ผู้ เรียนมี
แนวโน้มของความมัน่ใจในการแก้ปัญหาเพิ่มขึน้และกลายเป็นนกัคณิตศาสตร์ท่ีมีความสามารถมาก
ขึน้ด้วย และไอนาฟ (Aizikovitsh-Udi. 2012) ได้ทําการศึกษาการพัฒนาทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณในการศึกษาคณิตศาสตร์ ในหัวข้อความน่าจะเป็นในชีวิตประจําวันของผู้ เรียนระดบั
มธัยมศกึษาตอนปลาย อายรุะหวา่ง 15 –16 ปี จํานวน 55 คน ซึง่มีวฒันธรรมและระดบัเศรษฐสงัคมท่ี
แตกต่างกนั มีการเก็บข้อมลูแบบสามเส้า ได้แก่ การสมัภาษณ์ ผลงานนกัเรียน และเอกสารทีทําการ



29 
 

บันทึกและวิเคราะห์แล้ว ผู้ วิจัยได้ทําการทดลอง โดยใช้การสอนท่ีเช่ือมโยงกับสถานการณ์ใน
ชีวิตประจําวัน จากข่าวหนังสือพิมพ์ และการสํารวจ ร่วมกับทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ให้
นกัเรียนได้แสดงความคิดเห็น ค้นคว้าหาข้อมลูในการอ้างอิง ซึ่งผลจากวิธีการสอนนีทํ้าให้นกัเรียนมี
ทกัษะทางปัญญา การคดิความคดิรวบยอด ความมัง่คงขององค์วามรู้ และมีความเช่ือมัน่ในตนเอง  

สําหรับในประเทศไทย  ได้มีการศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองความน่าจะเป็น ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์และ
การสอนตามปกติโดยนิตยา ฉิมวงศ์ (2549) ซึ่งผลการศึกษาพบว่าผู้ เรียนท่ีได้รับการสอนโดยใช้
รูปแบบการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์มีความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองความน่าจะเป็น หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน และสงูกว่ากลุ่มท่ีได้รับการ
สอนแบบปกต ิ

จากการศึกษางานวิจัยท่ีกล่าวมา สามารถสรุปได้ว่า การจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิด
อย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ มีดงัต่อไปนี ้1) การกระตุ้นให้คิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยทํา
ความเข้าใจโจทย์ ใช้กลยุทธ์ในการระบุปัญหาและหาข้อมูลท่ีมีความหมาย 2) การสอนท่ีเช่ือมโยง
ระหว่างสถานการณ์ในชีวิตประจําวนัร่วมกบัทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 3) สนบัสนนุให้ผู้ เรียน
แสดงความคดิเห็น 4) ให้ผู้ เรียนสร้างความรู้ด้วยตนเองตามทฤษฎีคอนสตรัคตวิิสต์ 

 
2. ธรรมชาตขิองคณิตศาสตร์  

ความหมายของคณิตศาสตร์  
คณิตศาสตร์  เป็นคําแปลมาจาก  Mathematics   หมายถึง   สิ่งท่ีเรียนรู้หรือความรู้  ความมี

ระเบียบและความกลมกลืนท่ีเกิดขึน้ภายใน   คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ของการคํานวณและการวดั  การ
ใช้สญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์เป็นภาษาสากลเพ่ือความหมายและเข้าใจได้ สามารถใช้คณิตศาสตร์
เป็นเคร่ืองพิสจูน์อย่างมีเหตผุลว่า  สิ่งท่ีเราคิดคํานึงเป็นจริงหรือไม่  สามารถนําไปแก้ปัญหาในทาง
วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและอุตสาหกรรมต่าง ๆ คณิตศาสตร์เป็นลกัษณะภาษาส่ือความหมายได้
ชัดเจน  และมีลักษณะเป็นวิทยาศาสตร์  โดยสร้างแบบจําลองและศึกษาความสัมพันธ์ของ
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ  ในธรรมชาติ  เช่น  เรขาคณิตแบบยคูลิค  ปรากฎการณ์ทางพนัธุกรรม  สามารถ
อธิบายได้ในเชิงคณิตศาสตร์  โดยใช้เมตริกซ์  การเพิ่มของประชากรสามารถอธิบายในเชิงคณิตศาสตร์
โดยใช้เลขยกกําลงั  เป็นต้น  ความมีลกัษณะเป็นวิทยาศาสตร์ของคณิตศาสตร์นัน้เป็นท่ียอมรับกัน
ทั่วไปดงัเช่น  “คณิตศาสตร์เป็นราชินีของวิทยาศาสตร์” และคณิตศาสตร์ยังมีลกัษณะเป็นวิชา
ตรรกวิทยา  เป็นวิชาท่ีว่าด้วยเหตผุลและศกึษาระบบ  ซึง่สร้างโดยอาศยัข้อตกลงใช้เหตผุลตามลําดบั
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ขัน้  คือทกุขัน้ตอนเป็นเหตเุป็นผลตอ่กนัมีความสมัพนัธ์กนัอยา่งแยกไมอ่อก  เราจะเห็นว่าคณิตศาสตร์
นัน้เร่ิมต้นด้วยเร่ืองง่าย ๆ  และอธิบายข้อคดิตา่ง ๆ  ท่ีสําคญั ซึง่เร่ิมต้นด้วยอธิบาย จดุ เส้นตรง ระนาบ
เร่ืองอันเป็นพืน้ฐานเหล่านีนํ้าไปสู่เร่ืองต่อไป  นอกจากนีค้ณิตศาสตร์ยังเป็นศิลปะอย่างหนึ่งด้วย
เช่นกนั(ราชบณัฑิตยสถาน. 2530: 99, สมทรง  สวุพานิช.2541 : 4-5, มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมธิราช.
2537:  5) 

คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์การเรียนรู้ท่ีเป็นนามธรรม  อาศยัการให้เหตผุลอย่างสมเหตสุมผล
ปราศจากข้อขัดแย้งใด โครงสร้างของคณิตศาสตร์ประกอบด้วยคําท่ีเป็นอนิยาม  บทนิยาม  และ
สจัพจน์   แล้วพฒันาเป็นทฤษฎีบทต่าง ๆ  โดยอาศยัการใช้เหตผุลอย่าง สมเหตสุมผลปราศจากข้อ
ขดัแย้งใด ๆ   คณิตศาสตร์เป็นระบบท่ีมีความคงเส้นคงวา  มีความเป็นอิสระและมีความสมบูรณ์ใน
ตวัเอง 

ดงันัน้  จึงสามารถสรุปธรรมชาติของคณิตศาสตร์ได้ดังนี(้ยุพิน  พิพิธกุล. 2524: 1-2, 
พิศมยั  ศรีอําไพ.2533:  1-2, กรมวิชาการ. 2539:  4-5,  สํานกังานคณะกรรมการการประถมศกึษา
แห่งชาต.ิ 2540: 1) 

1. คณิตศาสตร์เป็นนามธรรม  (Abstract)  เป็นเร่ืองของความคิด  คําทุกคํา  ประโยคทุก
ประโยคในวิชาคณิตศาสตร์ว่าด้วยนามธรรมทัง้สิน้  เน่ืองจากแบบจําลองทางคณิตศาสตร์เร่ิมต้นจาก
นิยามท่ีเป็นนามธรรม  เช่น 1 เป็นอนิยามซึง่เป็นนามธรรม 

2. คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์เก่ียวกบัความคิดรวบยอด  (Concept)  ความคิดรวบยอดนีเ้ป็น
การสรุปข้อคิดท่ีเหมือนกนั  อนัเกิดจากประสบการณ์ท่ีเกิดขึน้  เช่น  ของสองหมู่  ถ้าจบัหนึ่งตอ่หนึ่งได้
พอดีแสดงวา่จํานวนเท่ากนั 

3. คณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นตรรกศาสตร์ เป็นการศกึษาถึงกระบวนการความสมัพนัธ์แสดง
ความเป็นเหตเุป็นผลตอ่กนัทกุขัน้ตอนของความคดิ เช่น  2 x 3 = 3 x 2 

4. คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกับการคิดช่วยให้เรามีกลยุทธ์ในการจดัวิเคราะห์
สงัเคราะห์ข้อมูลและมีการพิสูจน์อย่างมีเหตุผลว่าสิ่งท่ีคิดเป็นจริงหรือไม่เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ฝึกทาง
สมอง  ซึง่สามารถช่วยให้เกิดการกระทําในการคดิคํานวณ  การแก้ปัญหา 

5. คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ท่ีมีโครงสร้างท่ีมีเหตุผล  ใช้อธิบายข้อคิดต่าง ๆ ท่ีสําคญัได้
เช่น  สจัพจน์  คณุสมบตั ิ กฎ  ทําให้เกิดความคดิท่ีเป็นรากฐานในการพิสจูน์เร่ืองอ่ืน ๆ ตอ่ไป 

6. คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ท่ีใช้สญัลกัษณ์เป็นภาษาสากล  มีการกําหนดสญัลกัษณ์ท่ีรัดกมุ
และส่ือความหมายได้ถกูต้องโดยใช้ตวัอกัษรแสดงความหมายแทนความคิด  เป็นเคร่ืองมือในการฝึก
สมอง  ช่วยให้เกิดการกระทําในการคิดคํานวณ  การแก้ปัญหาการพิสจูน์   เช่น  5 – 2  =  3   ทุกคน
ต้องมีความเข้าใจวา่หมายถึงอะไร  จะได้คําตอบเป็นอยา่งเดียวกนั 
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7. คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ท่ีมีแบบแผนและรูปแบบ  ไม่ว่าจะเป็นการคิดในเร่ืองใดก็ตามทกุ
ขัน้ตอนจะตอบได้และจําแนกออกมาให้เห็นจริงได้ 

8. คณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นปรนยัอยู่ในตวัเอง  มีความถกูต้องเท่ียงตรงสามารถพิสจูน์หรือ
ทดสอบได้ด้วยเหตผุลและการใช้กฎเกณฑ์ท่ีแน่นอน  เช่น  4 + 1 =  ? 

9. คณิตศาสตร์เป็นศิลปะอย่างหนึ่ง  ความงามของคณิตศาสตร์คือ  ความเป็นระเบียบและ
กลมกลืน 

10. คณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือท่ีนกัคณิตศาสตร์และนกัวิทยาศาสตร์ใช้และเป็นสิ่งท่ีทกุคนใช้
ในชีวิตประจําวนั 

11. คณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นวิทยาศาสตร์  โดยสร้างแบบจําลองและศกึษาความสมัพนัธ์
ของปรากฏตา่ง ๆ  มีการพิสจูน์  ทดลอง  หรือสรุปอยา่งมีเหตผุลตามความจริง 

จากธรรมชาติของคณิตศาสตร์ท่ีมีความสําคญั เป็นเคร่ืองมือในการพฒันาการคิด สร้างให้
คนมีเหตุผล โดยทักษะการคิดมี 3 ระดบั คือ 1) ทักษะคิดขัน้พืน้ฐาน ส่วนใหญ่เป็นทักษะการส่ือ
ความหมาย เช่น การฟัง การอ่าน การเขียน การรับรู้ การจดจํา การอธิบาย เป็นต้น 2) ทกัษะการคิด
ทัว่ไป เป็นทกัษะท่ีใช้ในชีวิตประจําวนั เช่น การสงัเกต การสํารวจ การตัง้คําถาม การจําแนกแยกแยะ 
การเปรียบเทียบ การจดัลําดบั การจดัหมวดหมู ่การตีความ การเช่ือมโยง การให้เหตผุล เป็นต้น และ3) 
ทกัษะการคดิขัน้สงู เป็นการคดิท่ีมีความซบัซ้อนต้องอาศยัการคดิขัน้พืน้ฐานและการคิดทัว่ไป ตวัอย่าง
การคิดขัน้สงู ได้แก่ การคิดสร้างสรรค์ การคิดตดัสินใจ การคิดแก้ปัญหา การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
เป็นต้น การพฒันาบคุคลให้มีการคดิขัน้สงูต้องมีการคดิพืน้ฐานท่ีชํานาญพอสมควร ซึง่คณิตศาสตร์กบั
การคิดมีความสมัพนัธ์เช่ือมโยงกนั ฉะนัน้ คณิตศาสตร์จึงสามารถนํามาบูรณาการกบัการคิดอย่างมี
วิจารณญาณได้ เป็นการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ซึง่ในงานวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัได้นํามาใช้
ในการศึกษาโดยนําสาระสําคญัของคณิตศาสตร์และกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณมาบูรณา
การเข้าด้วยกนั  โดยมีเป้าหมายให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ตามสาระมาตรฐานและตวัชีว้ดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ดงัตอ่ไปนี ้   

สาระ มาตรฐานและตวัชีว้ัดการเรียนรู้ คณิตศาสตร์ในระดบัมัธยมศึกษาตอนต้น 
จากหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 ได้กําหนดให้ผู้ เรียนเรียนรู้

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพ่ือนําความรู้ ทักษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้
แก้ปัญหา การดําเนินชีวิต และศึกษาต่อ การมีเหตุมีผล มีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ พฒันาการคิด
อย่างเป็นระบบ และสร้างสรรค์ ซึ่งคุณภาพของนักเรียนเม่ือเรียนคณิตศาสตร์จบในแต่ละระดับ ( 
หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 2551: 13 ) มีดงันี ้
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1. เม่ือจบชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ผู้ เรียนจะต้องมีคณุภาพ ดงันี ้
1.1  มีความรู้ความเข้าใจและความรู้สกึเชิงจํานวนเก่ียวกบัจํานวนนบัไมเ่กินหนึง่แสน 

และศนูย์ และการดําเนินการของจํานวน สามารถแก้ปัญหาเก่ียวกบัการบวก การลบ การคณู และการ
หาร พร้อมทัง้ตระหนกัถึงความสมเหตสุมผลของคําตอบท่ีได้ 

1.2  มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัความยาว ระยะทาง นํา้หนกั ปริมาตร ความจ ุเวลา 
และเงิน สามารถวดัได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม และนําความรู้เก่ียวกับการวัดไปใช้แก้ปัญหาใน
สถานการณ์ตา่งๆ ได้ 

1.3  มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัรูปสามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียม รูปวงกลม รูปวงรี ทรง 
ส่ีเหล่ียมมมุฉาก ทรงกลม ทรงกระบอก รวมทัง้ จดุ สว่นของเส้นตรง รังสี เส้นตรง และมมุ 

1.4  มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัแบบรูป และอธิบายความสมัพนัธ์ได้ 
1.5  รวบรวมข้อมลูและจําแนกข้อมลูเก่ียวกบัตนเองและสิง่แวดล้อมใกล้ตวัท่ีพบเห็นใน 

ชีวิตประจําวนั และอธิบายประเดน็ตา่งๆ จากแผนภมูิภาพและแผนภมูิแท่งได้ 
1.6  ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหา ใช้ความรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่งๆ ได้อยา่งเหมาะสม ให้เหตผุลประกอบการตดัสนิใจ และสรุปผล
ได้อยา่งเหมาะสม และการนําเสนอได้อยา่งถกูต้อง เช่ือมโยงความรู้ตา่งๆ ในคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ มีความคดิสร้างสรรค์ 

2. เม่ือจบชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ผู้ เรียนจะต้องมีคณุภาพ ดงันี ้
2.1  มีความรู้ความเข้าใจและความรู้สกึเชิงจํานวนเก่ียวกบัจํานวนนบัและศนูย์ เศษสว่น  

ทศนิยมไม่เกินสามตําแหน่ง ร้อยละ การดําเนินการของจํานวน สมบัติเก่ียวกับจํานวน สามารถ
แก้ปัญหาเก่ียวกบัการบวก การลบ การคณู การหารจํานวนนบั เศษส่วน ทศนิยมไม่เกินสามตําแหน่ง 
และร้อยละ พร้อมทัง้ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบท่ีได้ สามารถหาค่าประมาณของ
จํานวนนบัและทศนิยมไมเ่กินสามตําแหน่งได้ 

2.2  มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัความยาว ระยะทาง นํา้หนกั พืน้ท่ี ปริมาตร ความจ ุ 
เวลา เงิน ทิศ แผนผงั และขนาดของมมุ สามารถวดัได้อยา่งถกูต้องและเหมาะสม และนําความรู้เก่ียวกบั 
การวดัไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่งๆ ได้ 

2.3  มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัลกัษณะและสมบตัขิองรูปสามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียม รูป 
วงกลม ทรงส่ีเหล่ียม ทรงกระบอก กรวย ปริซมึ พีระมิด มมุ และเส้นขนาน 

2.4  มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัแบบรูป และอธิบายความสมัพนัธ์ได้ แก้ปัญหาเก่ียวกบั 
แบบรูป สามารถวิเคราะห์สถานการณ์หรือปัญหา พร้อมทัง้เขียนให้อยูใ่นรูปของสมการเชิงเส้นท่ีมีตวัไม 
ทราบคา่หนึง่ตวัและแก้สมการนัน้ได้ 
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2.5  รวบรวมข้อมลู อภิปรายประเดน็ตา่งๆ จากแผนภมูิรูปภาพ แผนภมูิแท่ง แผนภมูิแท่ง 
เปรียบเทียบ แผนภูมิวงกลม กราฟเส้น และตาราง และนําเสนอข้อมูลในรูปของแผนภูมิรูปภาพ 
แผนภมูิแท่ง แผนภมูิแท่งเปรียบเทียบ แผนภมูิวงกลม และกราฟเส้นใช้ความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็น
เบือ้งต้นในการคาดคะเนการเกิดขึน้ของเหตกุารณ์ตา่งๆ ได้ 

2.6  ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหา ใช้ความรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่งๆ ได้อยา่งเหมาะสม    ให้เหตผุลประกอบการตดัสนิใจ 
และสรุปผลได้อยา่งเหมาะสม ใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย  
และการนําเสนอได้อยา่งถกูต้องและเหมาะสม   เช่ือมโยงความรู้ตา่ง ๆ       ในคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง 
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ มีความคดิสร้างสรรค์ 

3. เม่ือจบชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ผู้ เรียนจะต้องมีคณุภาพ ดงันี ้
3.1 มีความคดิรวบยอดเก่ียวกบัจํานวนจริง มีความเข้าใจเก่ียวกบัอตัราสว่น สดัสว่น 

ร้อยละ เลขยกกําลงัท่ีมีเลขชีกํ้าลงัเป็นจํานวนเตม็ รากท่ีสองและรากท่ีสามของจํานวนจริง สามารถ 
ดําเนินการเก่ียวกบัจํานวนเตม็ เศษสว่น ทศนิยม เลขยกกําลงั รากท่ีสองและรากท่ีสามของจํานวนจริง ใช้ 
การประมาณคา่ในการดําเนินการและแก้ปัญหาและนําความรู้เก่ียวกบัจํานวนไปใช้ในชีวิตจริงได้ 

3.2  มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัพืน้ท่ีผิวของปริซมึ ทรงกระบอก และปริมาตรของปริซมึ  
ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใช้หน่วยการวดัในระบบตา่งๆ เก่ียวกบัความยาว พืน้ท่ี  
และปริมาตรได้อยา่งเหมาะสม พร้อมทัง้สามารถนําความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใช้ในชีวิตจริงได้ 

3.3  สามารถสร้างและอธิบายขัน้ตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิต ิโดยใช้วงเวียนและ 
เส้นตรง อธิบายลกัษณะและสมบตัขิองรูปเรขาคณิตสามมิต ิซึง่ได้แก่ ปริซมึ พีระมิด ทรงกระบอก กรวย  
และทรงกลมได้ 

3.4  มีความเข้าใจเก่ียวกบัสมบตัขิองความเท่ากนัทกุประการ และความคล้ายของรูป 
สามเหล่ียม เส้นขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั และสามารถนําสมบตัเิหลา่นัน้ไปใช้ในการให้ 
เหตผุลและแก้ปัญหาได้ มีความเข้าใจเก่ียวกบัการแปลงทางเรขาคณิต (Geometric Transformation) ใน 
เร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะท้อน (Reflection) และการหมนุ (Rotation) และการนําไปใช้ 

3.5  สามารถนกึภาพและอธิบายลกัษณะของรูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิต ิ
3.6  สามารถวิเคราะห์และอธิบายความสมัพนัธ์ของแบบรูป สถานการณ์หรือปัญหาและ 

สามารถใช้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร อสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว และ 
กราฟในการแก้ปัญหาได้ 

3.7  สามารถกําหนดประเดน็ เขียนข้อคําถามเก่ียวกบัปัญหาหรือสถานการณ์ กําหนด 
วิธีการศกึษา เก็บรวบรวมข้อมลูและนําเสนอข้อมลูโดยใช้แผนภมูิรูปวงกลม หรือรูปแบบอ่ืนท่ีเหมาะสมได้ 
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3.8  เข้าใจคา่กลางของข้อมลูในเร่ืองคา่เฉลี่ยเลขคณิต มธัยฐาน และฐานนิยมของข้อมลู 
ท่ียงัไม่ได้แจกแจงความถ่ี และเลือกใช้ได้อย่างเหมาะสม รวมทัง้ใช้ความรู้ในการพิจารณาข้อมลูข่าวสาร
ทางสถิต ิ

3.9  เข้าใจเก่ียวกบัการทดลองสุม่ เหตกุารณ์ และความน่าจะเป็นของเหตกุารณ์ สามารถ 
ใช้ความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตดัสนิใจในสถานการณ์ตา่งๆ ได้ 

3.10 ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหาใช้ความรู้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่งๆได้อยา่งเหมาะสมให้เหตผุลประกอบการตดัสนิใจและ 
สรุปผลได้อยา่งเหมาะสมใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสารการส่ือความหมายและ 
การนําเสนอได้อยา่งถกูต้องและชดัเจนเช่ือมโยงความรู้ตา่งๆในคณิตศาสตร์และนําความรู้หลกัการ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืนๆและมีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 

4. เม่ือจบชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ผู้ เรียนจะต้องมีคณุภาพ ดงันี ้
4.1  มีความคดิรวบยอดเก่ียวกบัระบบจํานวนจริงคา่สมับรูณ์ของจํานวนจริงจํานวนจริงท่ี 

อยูใ่นรูปกรณฑ์และจํานวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลขยกกําลงัท่ีมีเลขชีกํ้าลงัเป็นจํานวนตรรกยะหาคา่ประมาณ
ของจํานวนจริงท่ีอยู่ในรูปกรณฑ์และจํานวนจริงท่ีอยู่ในรูปเลขยกกําลังโดยใช้วิธีการคํานวณท่ี
เหมาะสมและสามารถนําสมบตัขิองจํานวนจริงไปใช้ได้ 

4.2  นําความรู้เร่ืองอตัราสว่นตรีโกณมิตไิปใช้คาดคะเนระยะทางความสงูและแก้ปัญหา 
เก่ียวกบัการวดัได้ 

4.3  มีความคดิรวบยอดในเร่ืองเซตการดําเนินการของเซตและใช้ความรู้เก่ียวกบั 
แผนภาพเวนน์-ออยเลอร์แสดงเซตไปใช้แก้ปัญหาและตรวจสอบความสมเหตสุมผลของการให้เหตผุล 

4.4  เข้าใจและสามารถใช้การให้เหตผุลแบบอปุนยัและนิรนยัได้ 
4.5  มีความคดิรวบยอดเก่ียวกบัความสมัพนัธ์และฟังก์ชนัสามารถใช้ความสมัพนัธ์และ 

ฟังก์ชนัแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่งๆได้ 
4.6  เข้าใจความหมายของลําดบัเลขคณิตลําดบัเรขาคณิตและสามารถหาพจน์ทัว่ไปได้ 

เข้าใจความหมายของผลบวกของ n พจน์แรกของอนกุรมเลขคณิตอนกุรมเรขาคณิตและหาผลบวก n  
พจน์แรกของอนกุรมเลขคณิตและอนกุรมเรขาคณิตโดยใช้สตูรและนําไปใช้ได้ 

4.7  รู้และเข้าใจการแก้สมการและอสมการตวัแปรเดียวดีกรีไมเ่กินสองรวมทัง้ใช้กราฟ 
ของสมการอสมการหรือฟังก์ชนัในการแก้ปัญหา 

4.8 เข้าใจวิธีการสํารวจความคดิเห็นอยา่งง่ายเลือกใช้คา่กลางได้เหมาะสมกบัข้อมลูและ 
วตัถปุระสงค์สามารถหาคา่เฉลี่ยเลขคณิตมธัยฐานฐานนิยมสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานและเปอร์เซ็นไทล์ของ
ข้อมลูวิเคราะห์ข้อมลูและนําผลจากการวิเคราะห์ข้อมลูไปช่วยในการตดัสนิใจ 
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4.9  เข้าใจเก่ียวกบัการทดลองสุม่เหตกุารณ์และความน่าจะเป็นของเหตกุารณ์สามารถ 
ใช้ความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ประกอบการตดัสินใจและแก้ปัญหาในสถานการณ์
ตา่งๆได้ 

4.10 ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหาใช้ความรู้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ตา่งๆได้อย่างเหมาะสมให้เหตผุลประกอบการตดัสินใจ
และสรุปผลได้อย่างเหมาะสมใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสารการสื่อ
ความหมายและการนําเสนอได้อย่างถกูต้องและชดัเจนเช่ือมโยงความรู้ต่างๆในคณิตศาสตร์และนํา
ความรู้หลกัการกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืนๆและมีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 

หลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 2551 ได้กําหนดสาระ มาตรฐานการเรียนรู้และ
ตวัชีว้ดัชัน้ปีในระดบัมธัยมศกึษาตอนต้นไว้ดงันี ้( หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 2551: 13 ) 

สาระที่ 1 จาํนวนและการดาํเนินการ   ความคิดรวบยอดและความรู้สกึเชิงจํานวน ระบบ
จํานวนจริง สมบตัิเก่ียวกับจํานวนจริง การดําเนินการของจํานวน อตัราส่วน ร้อยละ การแก้ปัญหา
เก่ียวกบัจํานวน และการใช้จํานวนในชีวิตจริง 
 

ตาราง 2 มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใช้จํานวน 
      ในชีวิตจริง 
 

ตวัชีว้ัดช ัน้ปี
ม.1 ม.2 ม.3 

1. ระบหุรือยกตวัอยา่งและ
เปรียบเทียบจํานวนเตม็บวก
จํานวนเตม็ลบศนูย์เศษสว่นและ
ทศนิยม 
2. เข้าใจเก่ียวกบัเลขยกกําลงัท่ีมี
เลขชีกํ้าลงัเป็นจํานวนเตม็และ
เขียนแสดงจํานวนให้อยูใ่นรูปสญั
กรณ์วิทยาศาสตร์ 
(scientificnotation) 

1. เขียนเศษสว่นในรูปทศนิยม
และเขียนทศนิยมซํา้ในรูป
เศษสว่น 
2. จําแนกจํานวนจริงท่ี
กําหนดให้และยกตวัอยา่ง
จํานวนตรรกยะและจํานวน     
อตรรกยะ 
3. อธิบายและระบรุากท่ีสองและ
รากท่ีสามของจํานวนจริง 
4. ใช้ความรู้เก่ียวกบัอตัราสว่น
สดัสว่นและร้อยละในการแก้
โจทย์ปัญหา 

- 
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ตาราง 3 มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจถึงผลท่ีเกิดขึน้จากการดําเนินการของจํานวนและความสมัพนัธ์   
       ระหวา่งการดําเนินการตา่งๆและใช้การดําเนินการในการแก้ปัญหา 
 

 
 
 
 

ตวัชีว้ัดช ัน้ปี
ม.1 ม.2 ม.3 

1. บวกลบคณู หารจํานวนเตม็และ
นําไปใช้แก้ปัญหาตระหนกัถึงความ
สมเหตสุมผลของคําตอบอธิบายผล
ท่ีเกิดขึน้จากการบวกการลบการ
คณูการหารและบอกความสมัพนัธ์
ของการบวกกบัการลบการคณูกบั
การหารของจํานวนเตม็ 
2. บวกลบคณูหารเศษสว่นและ
ทศนิยมและนําไปใช้แก้ปัญหา
ตระหนกัถึงความสมเหตสุมผลของ
คําตอบอธิบายผลท่ีเกิดขึน้จากการ
บวก การลบ การคณู การหารและ
บอกความสมัพนัธ์ของการบวกกบั
การลบการคณูกบัการหารของ
เศษสว่นและทศนิยม 
3. อธิบายผลท่ีเกิดขึน้จากการยก
กําลงัของจํานวนเตม็เศษสว่นและ
ทศนิยม 
4. คณูและหารเลขยกกําลงัท่ีมีฐาน
เดียวกนัและเลขชีกํ้าลงัเป็นจํานวน
เตม็ 

1. หารากท่ีสองและรากท่ีสาม
ของจํานวนเตม็โดยการแยกตวั
ประกอบและนําไปใช้ในการ
แก้ปัญหาพร้อมทัง้ตระหนกัถึง
ความสมเหตสุมผลของคําตอบ 
2. อธิบายผลท่ีเกิดขึน้จากการ
หารากท่ีสองและรากท่ีสามของ
จํานวนเตม็เศษสว่นและทศนิยม
บอกความสมัพนัธ์ของการยก
กําลงักบัการหารากของจํานวน
จริง 

- 
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ตาราง 4 มาตรฐาน ค 1.3 ใช้การประมาณคา่ในการคํานวณและแก้ปัญหา 
 

 
 
ตาราง 5 มาตรฐาน ค 1.4 เข้าใจระบบจํานวนและนําสมบตัเิก่ียวกบัจํานวนไปใช้ 
 

 
สาระที่ 2 การวัด ความยาว ระยะทาง นํา้หนกั พืน้ท่ี ปริมาตรและความจ ุเงินและเวลา 

หน่วยวดัระบบตา่ง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราสว่นตรีโกณมิติ การแก้ปัญหาเก่ียวกบัการวดั 
และการนําความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใช้ในสถานการณ์ตา่ง ๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ตวัชีว้ัดช ัน้ปี
ม.1 ม.2 ม.3 

1. ใช้การประมาณคา่ใน
สถานการณ์ตา่งๆได้อยา่ง
เหมาะสมรวมถึงใช้ในการ
พิจารณาความสมเหตสุมผลของ 
คําตอบท่ีได้จากการคํานวณ 

1. หาคา่ประมาณของรากท่ีสอง
และรากท่ีสามของจํานวนจริง
และนําไปใช้ในการแก้ปัญหา
พร้อมทัง้ตระหนกัถึงความ
สมเหตสุมผลของคําตอบ 

- 

ตวัชีว้ัดช ัน้ปี
ม.1 ม.2 ม.3 

1. นําความรู้และสมบตัเิก่ียวกบั
จํานวนเตม็ไปใช้ในการ
แก้ปัญหา 

1. บอกความเก่ียวข้องของ
จํานวนจริงจํานวนตรรกยะและ
จํานวนอตรรกยะ 

- 
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ตาราง 6 มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพืน้ฐานเก่ียวกบัการวดัวดัและคาดคะเนขนาดของสิง่ท่ีต้องการวดั 
 

 
ตาราง 7 มาตรฐาน ค 2.2 แก้ปัญหาเก่ียวกบัการวดั 
 

 
สาระที่ 3 เรขาคณิต รูปเรขาคณิตและสมบตัิของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ สองมิติ และสามมิต ิ

การนกึภาพ แบบจําลองทางเรขาคณิต  ทฤษฎีบททางเรขาคณิต  การแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 
Transformation)ใ น เ ร่ื อ ง ก า ร เ ล่ื อ น ขน าน  (Translation) ก า ร ส ะ ท้ อ น  (Reflection) แล ะ ก า ร
หมนุ (Rotation) 

ตวัชีว้ัดช ัน้ปี
ม.1 ม.2 ม.3 

- 1. เปรียบเทียบหนว่ยความยาว
หนว่ยพืน้ท่ีในระบบเดียวกนัและ
ตา่งระบบและเลือกใช้หน่วยการ
วดัได้อยา่งเหมาะสม 
2. คาดคะเนเวลาระยะทางพืน้ท่ี
ปริมาตรและนํา้หนกัได้อยา่ง
ใกล้เคียงและอธิบายวิธีการท่ีใช้
ในกาคาดคะเน 
3.ใช้การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั
ในสถานการณ์ตา่งๆได้อยา่ง
เหมาะสม 

1. หาพืน้ท่ีผิวของปริซมึและ
ทรงกระบอก 
2. หาปริมาตรของปริซมึ
ทรงกระบอก 
พีระมิดกรวยและทรงกลม 
3. เปรียบเทียบหนว่ยความจุ
หรือหน่วยปริมาตรในระบบ
เดียวกนัหรือตา่งระบบและ
เลือกใช้หน่วยการวดัได้อยา่ง
เหมาะสม 
4. ใช้การคาดคะเนเก่ียวกบัการ
วดัในสถานการณ์ตา่งๆได้อยา่ง
เหมาะสม 

ตวัชีว้ัดช ัน้ปี
ม.1 ม.2 ม.3 

- 1. ใช้ความรู้เก่ียวกบัความยาว
และพืน้ท่ีแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ตา่งๆ 

1. ใช้ความรู้เก่ียวกบัพืน้ท่ีพืน้ท่ี
ผิวและปริมาตรในการแก้ปัญหา
ในสถานการณ์ตา่งๆ 
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ตาราง 8 มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิต ิ
 

 
 
 
 

ตวัชีว้ัดช ัน้ปี
ม.1 ม.2 ม.3 

1. สร้างและบอกขัน้ตอนการสร้าง
พืน้ฐานทางเรขาคณิต 
2. สร้างรูปเรขาคณิตสองมิตโิดย
ใช้การสร้างพืน้ฐานทางเรขาคณิต
และบอกขัน้ตอนการสร้างโดยไม่
เน้นการพิสจูน์3. สืบเสาะสงัเกต
และคาดการณ์เก่ียวกบัสมบตัทิาง
เรขาคณิต 
4. อธิบายลกัษณะของรูป
เรขาคณิตสามมิตจิากภาพท่ี
กําหนดให้ 
5. ระบภุาพสองมิตท่ีิได้จากการ
มองด้านหน้า(Front view)
ด้านข้าง (Side view) หรือ
ด้านบน (Topview) ของรูป
เรขาคณิตสามมิตท่ีิกําหนดให้ 
6. วาดหรือประดษิฐ์รูปเรขาคณิต
สามมิตท่ีิประกอบขึน้จาก
ลกูบาศก์เม่ือกําหนดภาพสองมิติ
ท่ีได้จากการมองด้านหน้า
ด้านข้างและด้านบนให้ 

- 1. อธิบายลกัษณะและสมบตัขิอ
ปริซมึพีระมิดทรงกระบอกกรวย
และทรงกลม 
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ตาราง 9 มาตรฐาน ค 3.2 ใช้การนกึภาพ (Visualization) ใช้เหตผุลเก่ียวกบัปริภมูิ(Spatialreasoning)  
       และใช้แบบจําลองทางเรขาคณิต (Geometric model) ในการแก้ปัญหา 
 

 
สาระที่ 4 พีชคณิต แบบรูป (Pattern) ความสมัพนัธ์ ฟังก์ชนั เซตและการดําเนินการของเซต 

การให้เหตผุล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ลําดบัเลขคณิต ลําดบัเรขาคณิต อนุกรม
เลขคณิต และอนกุรมเรขาคณิต 
 
ตาราง 10 มาตรฐาน ค 4.1 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั 
 

ตวัชีว้ัดช ัน้ปี
ม.1 ม.2 ม.3 

- 1. ใช้สมบตัเิก่ียวกบัความเทา่กนัทกุ
ประการของรูปสามเหล่ียมและ
สมบตัขิองเส้นขนานในการให้
เหตผุลและแก้ปัญหา 
2. ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบท
กลบัในการให้เหตผุลและแก้ปัญหา 
3. เข้าใจเก่ียวกบัการแปลงทาง
เรขาคณิตในเร่ืองการเล่ือนขนาน
การสะท้อนและการหมนุและ
นําไปใช้ 
4. บอกภาพท่ีเกิดขึน้จากการเล่ือน
ขนานการสะท้อนและการหมนุรูป 
ต้นแบบและอธิบายวิธีการท่ีจะได้
ภาพท่ีปรากฏเม่ือกําหนดรูป
ต้นแบบและภาพนัน้ให้ 

1. ใช้สมบตัขิองรูปสามเหล่ียม
คล้ายในการให้เหตผุลและการ
แก้ปัญหา 

ตวัชีว้ัดช ัน้ปี
ม.1 ม.2 ม.3 

1 . วิเคราะห์และอธิบาความสมัพนัธ์
ของแบบรูปท่ีกําหนดให้ 

- - 
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ตาราง 11 มาตรฐาน ค 4.2 ใช้นิพจน์สมการอสมการกราฟและตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
       (Mathematical model) อ่ืนๆแทนสถานการณ์ต่างๆตลอดจนแปลความหมายและนําไปใช้ 
      แก้ปัญหา 
 

 
สาระที่ 5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น  การกําหนดประเด็น การเขียนข้อ

คําถาม การกําหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมข้อมูล การจัดระบบข้อมูล การนําเสนอข้อมูล   
ค่ากลางและการกระจายของข้อมลู  การวิเคราะห์และการแปลความข้อมลู การสํารวจความคิดเห็น 
ความน่าจะเป็น   การใช้ความรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตกุารณ์ต่างๆ และ
ช่วยในการตดัสนิใจในการดําเนินชีวิตประจําวนั 
 
 

ตวัชีว้ัดช ัน้ปี
ม.1 ม.2 ม.3 

1. แก้สมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียวอยา่งง่าย 
2. เขียนสมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียวจากสถานการณ์หรือ
ปัญหาอยา่งงา่ย 
3. แก้โจทย์ปัญหาเก่ียวกบั
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวอยา่ง
ง่ายพร้อมทัง้ตระหนกัถงึความ
สมเหตสุมผลของคําตอบ 
4. เขียนกราฟบนระนาบใน
ระบบพิกดัฉากแสดงความ
เก่ียวข้องของปริมาณสองชดุท่ี
กําหนดให้ 
5. อา่นและแปลความหมายของ
กราฟบนระนาบในระบบพกิดั
ฉากท่ีกําหนดให้ 

1. แก้โจทย์ปัญหาเก่ียวกบั
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
พร้อมทัง้ตระหนกัถึงความ
สมเหตสุมผลของคําตอบ 
2. หาพกิดัของจดุและอธิบาย
ลกัษณะของรูปเรขาคณิตท่ี
เกิดขึน้จากการเล่ือนขนานการ
สะท้อนและการหมนุบนระนาบ
ในระบบพกิดัฉาก 

1. ใช้ความรู้เก่ียวกบัอสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียวในการแก้ 
ปัญหาพร้อมทัง้ตระหนกัถึง
ความสมเหตสุมผลของคําตอบ 
2. เขียนกราฟแสดงความเก่ียว 
ข้องระหวา่งปริมาณสองชดุท่ีมี
ความสมัพนัธ์เชิงเส้น 
3. เขียนกราฟของสมการเชิงเส้น
สองตวัแปร 
4.อา่นและแปลความหมาย
กราฟของระบบสมการเชิงเส้น
สองตวัแปรและกราฟอ่ืนๆ 
5. แก้ระบบสมการเชิงเส้นสอง
ตวัแปรและนําไปใช้แก้ปัญหา
พร้อมทัง้ตระหนกัถึงความ
สมเหตสุมผลของคําตอบ 
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ตาราง 12 มาตรฐาน ค 5.1เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิตใินการวิเคราะห์ข้อมลู 
 

 
ตาราง 13 มาตรฐาน ค 5.2 ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ได้ 
      อยา่งสมเหตสุมผล 
 

ตวัชีว้ัดช ัน้ปี
ม.1 ม.2 ม.3 

- 1. อา่นและนําเสนอข้อมลูโดย
ใช้แผนภมูิรูปวงกลม 

1. กําหนดประเดน็และเขียนข้อ
คําถามเก่ียวกบัปัญหาหรือ
สถานการณ์ตา่งๆ รวมทัง้กําหนด
วิธีการศกึษาและการเก็บรวบรวม
ข้อมลูท่ีเหมาะสม 
2. หาคา่เฉลีย่เลขคณิตมธัยฐาน 
และฐานนิยมของข้อมลูท่ีไมไ่ด้
แจกแจงความถ่ีและเลือกใช้ได้
อยา่งเหมาะสม 
3. นําเสนอข้อมลูในรูปแบบท่ี
เหมาะสม 
4. อา่นแปลความหมายและ
วิเคราะห์ข้อมลูท่ีได้จากการ
นําเสนอ 

ตวัชีว้ัดช ัน้ปี
ม.1 ม.2 ม.3 

1. อธิบายได้วา่เหตกุารณ์ท่ี
กําหนดให้เหตกุารณ์ใดจะมี
โอกาสเกิดขึน้ได้มากกวา่กนั 

1. อธิบายได้วา่เหตกุารณ์ท่ี
กําหนดให้เหตกุารณ์ใดเกิดขึน้
แน่นอนเหตกุารณ์ใดไมเ่กิดขึน้
แน่นอนและเหตกุารณ์ใดมี
โอกาสเกิดขึน้ได้มากกวา่กนั 

1. หาความนา่จะเป็นของเหตกุารณ์
จากการทดลองสุม่ท่ีผลแตล่ะตวัมี
โอกาสเกิดขึน้เท่าๆกนัและใช้ความรู้
เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการ
คาดการณ์ได้อยา่งสมเหตสุมผล 
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ตาราง 14 มาตรฐาน ค 5.3 ใช้ความรู้เก่ียวกับสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและ 
      แก้ปัญหา 
 

 
สาระที่ 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  การแก้ปัญหาด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย 

การให้เหตผุล การส่ือสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนําเสนอ การเช่ือมโยงความรู้
ตา่งๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 
 
ตาราง 15 มาตรฐาน ค 6.1มีความสามารถในการแก้ปัญหาการให้เหตุผลการส่ือสารการสื่อ 
       ความหมายทางคณิตศาสตร์และการนําเสนอการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์และ 
       เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆและมีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 
 

 

ตวัชีว้ัดช ัน้ปี
ม.1 ม.2 ม.3 

- - 1. ใช้ความรู้เก่ียวกบัสถิตแิละความ
น่าจะเป็นประกอบการตดัสนิใจใน
สถานการณ์ตา่งๆ 
2. อภิปรายถึงความคลาดเคล่ือนท่ี
อาจเกิดขึน้ได้จากการนําเสนอ
ข้อมลูทางสถิต ิ

ตวัชีว้ัดช ัน้ปี
ม.1 ม.2 ม.3 

1. ใช้วิธีการท่ีหลากหลาย
แก้ปัญหา 
2. ใช้ความรู้ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์
และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหา
ในสถานการณ์ตา่งๆได้อยา่ง
เหมาะสม 

1. ใช้วิธีการท่ีหลากหลาย
แก้ปัญหา 
2. ใช้ความรู้ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์
และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหา
ในสถานการณ์ตา่งๆได้อยา่ง
เหมาะสม 

1. ใช้วิธีการท่ีหลากหลาย
แก้ปัญหา 
2. ใช้ความรู้ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์
และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหา
ในสถานการณ์ตา่งๆได้อยา่ง
เหมาะสม 
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ตาราง 15 (ตอ่) 
  

 
 จากสาระ มาตรฐานการเรียนรู้ และตวัชีว้ดัชัน้ปีของคณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น ท่ี
กล่าวมานัน้ ผู้ เรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ต้องเรียนรู้เนือ้หาสาระสําคญัต่อไปนี ้คือ อตัราส่วน 
สดัสว่น  ร้อยละ การวดัความยาว การวดัพืน้ท่ี การวดัปริมาตรและนํา้หนกั การวดัเวลา  การอ่านและ
การเขียนแผนภมูิรูปวงกลม การแปลงทางเรขาคณิต ได้แก่ การเล่ือนขนาน การสะท้อน และการหมนุ 
เรียนรู้ความเท่ากนัทกุประการของรูปเรขาคณิต ความสมัพนัธ์ของรูปสามเหล่ียมสองรูปแบบด้าน-มมุ- 
ด้าน แบบมมุ-ด้าน-มมุ แบบด้าน-ด้าน-ด้าน ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ความรู้เบือ้งต้นเก่ียวกบัจํานวนจริง 
ได้แก่ จํานวนตรรกยะ จํานวนอตรรกยะ รากท่ีสอง และรากท่ีสาม เรียนรู้การประยกุต์ของสมการเชิง
เส้นตวัแปรเดียว  เส้นขนานกบัมมุภายนอก มมุภายใน มมุแย้ง และรูปสามเหล่ียม ตวัชีว้ดัชัน้ปีของ
มธัยมศกึษาปีท่ี 2 มี 11 มาตรฐานการเรียนรู้ จากทัง้หมด 14  มาตรฐานการเรียนรู้ซึง่ครอบคลมุสาระ
การเรียนรู้ทัง้ 6 สาระ มากกว่าชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 และ 3 ฉะนัน้ ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 จึงมีความ
เหมาะสมท่ีจะนํามาเป็นกลุม่เปา้หมายของการวิจยัในครัง้นี ้
 

ตวัชีว้ัดช ัน้ปี
ม.1 ม.2 ม.3 

3. ให้เหตผุลประกอบการ
ตดัสนิใจและสรุปผลได้อยา่ง
เหมาะสม 
4. ใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ในการสื่อสารการ
ส่ือความหมายและการนําเสนอ
ได้อยา่งถกูต้องและชดัเจน 
5. เช่ือมโยงความรู้ตา่งๆใน
คณิตศาสตร์และนําความรู้
หลกัการ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไป
เช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืนๆ 
6. มีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 

3. ให้เหตผุลประกอบการ
ตดัสนิใจและสรุปผลได้อยา่ง
เหมาะสม 
4. ใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ในการสื่อสารการ
ส่ือความหมายและการนําเสนอ
ได้อยา่งถกูต้องและชดัเจน 
5. เช่ือมโยงความรู้ตา่งๆ ใน
คณิตศาสตร์และนําความรู้
หลกัการ กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบั
ศาสตร์อ่ืนๆ 
6. มีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 

3. ให้เหตผุลประกอบการ
ตดัสนิใจและสรุปผลได้อยา่ง
เหมาะสม 
4. ใช้ภาษาและสญัลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ในการสื่อสารการ
ส่ือความหมายและการนําเสนอ
ได้อยา่งถกูต้องและชดัเจน 
5. เช่ือมโยงความรู้ตา่งๆใน
คณิตศาสตร์และนําความรู้
หลกัการ กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบั
ศาสตร์อ่ืนๆ 
6. มีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 
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ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์       
ทกัษะทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถของบุคคลในการนําความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ 

โดยความจําเป็นของบุคคลในการใช้ทกัษะทางคณิตศาสตร์ขึน้อยู่กบัสภาพสงัคม หากสงัคมมีความ
เจริญและซบัซ้อนมาก ทักษะทางคณิตศาสตร์ก็จะมีความจําเป็นมากเช่นกัน เน่ืองจากทักษะทาง
คณิตศาสตร์เป็นพืน้ฐานของการคิด การแก้ปัญหา และการทํางาน ด้วยเหตผุลดงักลา่วหลายประเทศ
จึงมีการกําหนดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไว้ในหลกัสูตรคณิตศาสตร์ ซึ่งโดยทั่วไปทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ประกอบไปด้วยทกัษะสําคญั 5 ประการ ดงัตอ่ไปนี ้

1. การแก้ปัญหา (Problem Solving) เป็นการทําความเข้าใจกบัปัญหา ระบปุระเด็นปัญหา 
สร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ตรวจสอบความเหมาะสมของตวัแบบ ตรวจสอบความถกูต้อง และความ
เป็นไปได้ของการแก้ปัญหา ตรวจสอบขัน้ตอนการแก้ปัญหา  กระบวนการแก้ปัญหาจะช่วยให้ผู้ เรียน
สามารถนําความรู้คณิตศาสตร์ไปใช้งานจริง มีแนวทางการคิดท่ีหลากหลาย มีนิสยักระตือรือร้น มี
ความมัน่ใจในการแก้ปัญหาท่ีเผชิญ ผู้ เรียนจึงควรฝึกฝน และพฒันาทกัษะการแก้ปัญหาอย่างตอ่เน่ือง 
(สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2547: 18-19, 2555: 77-78) 

2. การให้เหตผุล(Reasoning) เป็นการรวบรวมความรู้ท่ีเก่ียวข้องในกระบวนการการแก้ปัญหา
เลือกใช้ความรู้เพ่ือจดัลําดบัขัน้ตอน  ตรวจสอบความถกูต้องและความสมเหตสุมผล  ซึง่ความสําคญั
ของการให้เหตผุล คือ เป็นองค์ประกอบท่ีช่วยให้ผู้ เรียนเข้าใจคณิตศาสตร์ได้ดีและสามารถปรับแนวคิด
ให้มีความแจ่มชดั ลกึซึง้ ช่วยทบทวนการทํางานเพ่ือสะท้อนความคิดตนเอง สามารถอธิบายและสรุป
เหตุผลได้อย่างเหมาะสม ทําให้เกิดความมัน่ใจ สามารถค้นพบสิ่งใหม่ๆ ได้ข้อสรุปหรือตดัสินความ
ถกูต้องของสิ่งตา่งๆ ด้วยตนเองได้ (NCTM.1991,2000:56,Russell.1999:1,Hanna; & Yackel.2003: 
227-236, สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2547: 3-4) 

3. การสื่อสาร ส่ือความหมาย และการนําเสนอ (Communications And Presentations) เป็น
ความมารถในการพดู เขียน การใช้คําศพัท์ สญัลกัษณ์ ตวัแปร ตาราง กราฟ รูปภาพ และแบบจําลอง
เพ่ือส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ แสดงแนวคิด นําเสนอให้ผู้ อ่ืนรับรู้ เลือกรูปแบบของการสื่อสาร
การสื่อความหมายและนําเสนอด้วยวิธีการท่ีเหมาะสม  บนัทึกผลงานทุกขัน้ตอน สรุปสาระท่ีได้จาก
การศกึษา สิ่งเหล่านีจ้ะช่วยให้ผู้ เรียนถ่ายทอดความรู้ ความเข้าใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของตนเอง
ให้ผู้ อ่ืนได้รับรู้อย่างถูกต้อง ชัดเจน และมีประสิทธิภาพ ทําให้ผู้ เรียนเรียนรู้ได้อย่างกว้างขวางลึกซึง้ 
และมองเห็นคณุค่าของการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.
2547: 18-19, 2555: 79-80) 

 4. การเช่ือมโยง (Connections)เป็นการผสมผสานแนวคิดท่ีมีความเก่ียวข้องรวมเป็น
องค์ประกอบเดียวกนั โดยสามารถแบ่งการเช่ือมโยงออกเป็นสามประเภทใหญ่ๆ คือ 1) การเช่ือมโยง
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คณิตศาสตร์กบัชีวิตจริง เป็นการนําความรู้และทกัษะทางคณิตศาสตร์ไปประยกุต์ใช้กบัสถานการณ์ใน
ชีวิตจริงได้ 2) การเช่ือมโยงภายในเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ เป็นการตระหนักถึงความสัมพันธ์ของ
ความคดิรวบยอดทางด้านคณิตศาสตร์ และนําความสมัพนัธ์ไปใช้ได้ และ3) การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์
กบัศาสตร์สาขาอ่ืน เป็นการประยกุต์ใช้แนวคิดและตวัแบบทางคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหาในศาสตร์
สาขาอ่ืนๆ เช่น ศิลปะ วิทยาศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ เป็นต้น (Coxford. 1995: 3-4, NCTM. 2000: 64-
66, กรมวิชาการ. 2546: 10, สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2547: 18-19, 
อมัพร ม้าคนอง. 2547: 101) 

5. ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ (Creativity) เป็นการใช้ความรู้พืน้ฐาน จินตนาการ วิจารณญาณ 
มโนทศัน์เพ่ือสร้างองค์ความรู้หรือสิง่ประดษิฐ์ใหม่ๆ   สร้างสรรค์ตวัแบบทางคณิตศาสตร์หรือชิน้งานท่ีมี
ประโยชน์ต่อการเรียนรู้ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ช่วยให้ผู้ เรียนมีแนวทางการคิดท่ีหลากหลาย มี
กระบวนการคิดจินตนาการในการประยกุต์ นําไปสู่การคิดค้นสิ่งประดิษฐ์ใหม่ๆ ท่ีคนส่วนใหญ่คาดไม่
ถึงหรือมองข้าม ทัง้ยงัส่งเสริมนิสยัผู้ เรียนให้มีความกระตือรือร้น อยากรู้อยากเห็น อยากค้นคว้า และ
ทดลองสิง่ใหม่ๆ  เสมอ  (สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.2555: 81)  

จากท่ีกล่าวมา สามารถอธิบายได้ว่า ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์มีความสมัพนัธ์กบั
กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ การระบุประเด็นปัญหาทางคณิตศาสตร์
การพิจารณาความน่าเช่ือถือของข้อมลูทางคณิตศาสตร์ การระบุความสมัพนัธ์ของข้อมลูกับปัญหา 
การสรุปข้อมูลท่ีมีอยู่อย่างสมเหตุสมผลและการตัดสินใจได้อย่างถูกต้องโดยสามารถนําทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ทัง้ 5 ไปพฒันากระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ได้
(สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2555: 79-80, Marcut. 2005) 

มีการศึกษาวิจยัเก่ียวกับทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไว้มาก อาทิเช่น พชัรี ปิยภณัฑ์ 
(2555) ได้ทําการศกึษาการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ผลการศกึษาพบว่านกัเรียนกลุ่มทดลองท่ีใช้
รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือสง่เสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีคา่เฉลี่ยคะแนน
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และมีค่าเฉล่ียคะแนน
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสงูกว่านกัเรียนกลุ่มควบคมุท่ีใช้รูปแบบการ
จดัการเรียนรู้แบบปกติ อีกทัง้ยงัมีค่าเฉล่ียของคะแนนพฒันาการความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์สงูกวา่นกัเรียนกลุม่ควบคมุท่ีใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบปกต ิ

เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2551) ได้ทําการศกึษาการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอน
แนะให้รู้คดิ(CGI) ท่ีใช้ทกัษะการให้เหตผุลและการเช่ือมโยงโดยบรูณาการสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
เร่ืองการวิเคราะห์ข้อมลูกบัสิง่แวดล้อมศกึษาสําหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ผลการศกึษาพบวา่ 
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ด้านทักษะการให้เหตุผลนัน้นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียจากการทําแบบทดสอบภายหลังการทดลอง
มากกว่าก่อนการทดลองและพฤติกรรมนกัเรียนมีพฒันาการด้านการอธิบายการหาความสมัพนัธ์การ
วิเคราะห์และแสดงข้อสรุปของข้อมลูอย่างสมเหตสุมผลมากท่ีสดุโดยท่ีนกัเรียนสามารถตอบคําถาม
ถูกต้องและแสดงเหตุผลได้เกือบสมบูรณ์โดยเหตุผลท่ีแสดงนัน้ชีใ้ห้เห็นว่านักเรียนมีการใช้การ
เปรียบเทียบหรือมีการมองแนวโน้มจากข้อมูลนอกเหนือจากการมองเพียงตวัเลขหรือความสูงของ
กราฟเม่ือให้อา่นข้อมลูเปรียบเทียบข้อมลูวิเคราะห์แนวโน้มของข้อมลูท่ีกําหนดให้หรือเม่ือให้อธิบายถึง
คําตอบท่ีกําหนดให้ด้านทักษะการเช่ือมโยงพบว่านักเรียนมีคะแนนเฉล่ียจากการทําแบบทดสอบ
ภายหลงัการทดลองมากกว่าก่อนการทดลอง และนกัเรียนสามารถนําข้อมลูท่ีกําหนดให้มาเช่ือมโยง
กบัสถานการณ์ในชีวิตจริงเก่ียวกับสิ่งแวดล้อมได้โดยในการเช่ือมโยงมีการใช้ข้อมลูท่ีกําหนดให้และ
บอกได้วา่สถานการณ์ด้านสิง่แวดล้อมจากข้อมลูท่ีกําหนดให้เป็นเช่นไร 
 ดงันัน้จากการศกึษางานวิจยัเก่ียวกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด(CGI) ท่ีใช้
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการให้เหตผุลและด้านการเช่ือมโยงนําข้อมลูท่ีกําหนดให้มา
เช่ือมโยงกับสถานการณ์ในชีวิตจริงเก่ียวกับสิ่งแวดล้อมได้ และการศึกษาการพัฒนารูปแบบการ
จัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สามารถสรุปได้ว่า ทักษะ
กระบวนการทางคณิตสาสตร์สามารถพฒันาได้ด้วยรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างขึน้เพ่ือส่งเสริม
ทกัษะกระบวนการทางคณิตสาสตร์และทกัษะกระบวนการทางคณิตสาสตร์เองก็สามารถบรูณาการกบั
การเรียนรู้แบบตา่งๆ กบัชีวิตประจําวนัได้ 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีกล่าว
มา ผู้ วิจยัได้นํามาใช้ในการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ทางคณิตศาสตร์ โดยการบรูณาการทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทัง้ 5 ด้าน ในการจดัการเรียนรู้ 
เพ่ือสง่เสริมให้ผู้ เรียนมีความรู้ในสาระสําคญั มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึง่จะเป็นปัจจยัท่ี 
ทําให้เกิดการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์วิเคราะห์ได้ดงัตารางตอ่ไปนี ้
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 ตาราง16 วิเคราะห์ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

แนวคดิ/ทฤษฎี องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
หลักการ  วัตถุประสงค์ ขัน้ตอน การประเมิน 

ทกัษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 
1.การแก้ปัญหา 
2. การให้เหตผุล 
3. การสื่อสาร 
4. การเช่ือมโยง 
5. ความคดิริเร่ิม
สร้างสรรค์  

บรูณาการ
ทกัษะ/
กระบวนการ
ทาง
คณิตศาสตร์
กบั
สาระสําคญั
เพ่ือ
พฒันาการคดิ
อยา่งมี
วิจารณญาณ
ทาง
คณิตศาสตร์ 
 

1. จดัการเรียนรู้ท่ี
สง่เสริมการ
แก้ปัญหาการให้
เหตผุลและการ
เช่ือมโยง 
2. สง่เสริมให้
ผู้ เรียนมีการส่ือสาร 
ส่ือความหมาย
และสามารถ
นําเสนอ  
 

1. ทําความเข้าใจกบั
ปัญหา ระบปุระเดน็
ปัญหา 
2. รวบรวมความรู้ท่ี
เก่ียวข้องใน
กระบวนการการ
แก้ปัญหาตรวจสอบ
ความถกูต้องและ
ความสมเหตสุมผล   
3. นําเสนอให้ผู้ อ่ืน
รับรู้ เลือกรูปแบบ
การนําเสนอด้วย
วิธีการท่ีเหมาะสม  
4. ผสมผสาน
แนวคดิท่ีมีความ
เก่ียวข้องรวมเป็น
องค์ประกอบ
เดียวกนั 
5. ใช้ความรู้พืน้ฐาน 
จินตนาการ 
วิจารณญาณ มโน
ทศัน์เพ่ือการคดิริเร่ิม
สร้างสรรค์  

ประเมินการใช้
ทกัษะ/
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ตาม
สภาพจริง
คํานงึถึงความ
แตกตา่งระหวา่ง
บคุคล 
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3. แนวคดิทฤษฎีและหลักการจัดการเรียนรู้ ท ี่น ํามาพฒันารูปแบบการจัดการเรียนรู้
ท ี่เสริมสร้างการคดิอย่างมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์  

3.1 ทฤษฎีท ี่น ํามาพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท ี่เสริมสร้างการคดิอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  

การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์
ในการวิจยัครัง้นีต้ัง้อยู่บนพืน้ฐานกลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ (Constructivism)ท่ีเช่ือว่า การเรียนรู้ 
หรือการสร้างความรู้ เป็นกระบวนการท่ีเกิดขึน้ภายในตวัของผู้ เรียน โดยท่ีผู้ เรียนเป็นผู้สร้างความรู้ โดย
การนําประสบการณ์หรือสิ่งท่ีพบเห็นในสิ่งแวดล้อมหรือสารสนเทศใหม่ท่ีได้รับมาเช่ือมโยงกบั ความรู้
ความเข้าใจท่ีมีอยู่เดิม มาสร้างเป็น ความเข้าใจของตนเอง หรือ เรียกว่า โครงสร้างทางปัญญา 
(Cognitive Structure) โดยนําทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต์(Piaget’s Theory Of 
Intellectual Development)ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของบรูเนอร์(Bruner’s Theory Of 
Discovery Learning)และทฤษฎีการเรียนรู้ของกาเย่(Gagne’s Theory Of Conditions Of Learning)
เหตผุลท่ีนําทฤษฎีเหล่านีม้าใช้พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ เน่ืองจากการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการทางปัญญา  เก่ียวข้องโดยตรงกบัการใช้สตปัิญญาของมนษุย์ โดยแต่
ละทฤษฎีมีสาระสําคญัดงันี ้

 
ทฤษฎีพ ัฒนาการทางสติปัญญาของเพ ียเจต์(Piaget’s Theory of Intellectual 

Development)ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์เป็นทฤษฎีการเรียนรู้ในกลุ่มพุทธนิยม 
(Cognitivsm) โดยทฤษฎีพฒันาการทางสตปัิญญาของเพียเจต์ตัง้อยูบ่นรากฐานของทัง้องค์ประกอบท่ี
เป็นพนัธุกรรม และสิ่งแวดล้อม มีแนวคิดว่าการเรียนรู้ของเด็กจะเป็นไปตามพฒันาการทางสติปัญญา 
ซึง่จะมีพฒันาการไปตามวยัตา่ง ๆ เป็นลําดบัขัน้ ภาษาและกระบวนการคดิของเดก็แตกตา่งจากผู้ใหญ่ 
โดยกระบวนการทางสติปัญญามี 3 ลกัษณะ ดงันี ้(ชยัวฒัน์ สทุธิรัตน์. 2555:25-26, ทิศนา แขมมณี. 
2555: 64, สรุางค์โค้วตระกลู.2556: 48-50, อจัฉรา เอิบสขุสิริ2556: 53-54, Piaget, J. 1964: 170-
186) 

1. การซมึซบั (Assimilation) เป็นกระบวนการทางสมองในการเข้าใจประสบการณ์ เร่ืองราว  
และข้อมลูตา่งๆ ท่ีเป็นสิง่ใหม ่หรือจดัให้เข้ากบัความรู้เดมิท่ีสะสมไว้นําไปใช้ประโยชน์ 

2. การปรับและจดัระบบ (Accommodation) เป็นกระบวนการทางสมองในการปรับ 
ประสบการณ์เดิมและประสบการณ์ใหม่ให้เข้ากนัเป็นระบบท่ีตนสามารถเข้าใจได้ เป็นโครงสร้างทาง
ปัญญาใหมข่ึน้ 
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3. การเกิดความสมดลุ (Equilibration) เป็นกระบวนการเกิดขึน้จากขัน้การปรับ ถ้าการปรับ 
เป็นไปอย่างผสมผสานกลมกลืนก็จะก่อให้เกิดสภาพสมดลุ แตห่ากการปรับไม่ผสมผสานกลมกลืนกนั 
สภาพจะไมส่มดลุ ก่อเกิดความขดัแย้งทางปัญญาได้  

ทัง้นี ้เพียเจต์ได้แบ่งพฒันาการทางสติปัญญาไว้เป็น 4 ขัน้ ดงัต่อไปนี(้ฆนทั ธาตทุอง. 2554: 
115-116, ชยัวฒัน์ สทุธิรัตน์. 2555: 25-26,ทิศนา แขมมณี. 2555: 64-66, สรุางค์โค้วตระกลู. 2556: 
50-59, อจัฉรา เอิบสขุสริิ: 54-59, Piaget, J. 1964: 170-186) 

   1. ขัน้รับรู้ด้วยประสาทสมัผสั  (Sensori-Motor  Period)  ขัน้นีเ้ร่ิมตัง้แตแ่รกเกิดจนถึง 2 ปี  
พฤติกรรมของเด็กในวยันีข้ึน้อยู่กับการเคล่ือนไหวเป็นส่วนใหญ่  เช่น  การไขว่คว้า  การเคล่ือนไหว  
การมอง  การดู  ในวัยนีเ้ด็กแสดงออกทางด้านร่างกายให้เห็นว่ามีสติปัญญาด้วยการกระทํา  เด็ก
สามารถแก้ปัญหาได้  แม้ว่าจะไม่สามารถอธิบายได้ด้วยคําพูด  ความคิดความเข้าใจของเด็กจะ
ก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว  เช่น  กล้ามเนือ้มือและสายตาทํางานประสานกนั เด็กในวยันีม้กัจะทําอะไรซํา้บ่อย  ๆ 
เป็นการเลียนแบบ  พยายามแก้ปัญหาแบบลองผิดลองถกู เมื่อสิน้สดุระยะนีเ้ด็กจะมีการแสดงออกของ
พฤติกรรมอย่างมีจดุมุ่งหมายและสามารถแก้ปัญหาโดยการเปล่ียนวิธีการตา่ง ๆ  เพ่ือให้ได้สิ่งท่ีต้องการ
แตกิ่จกรรมการคดิของเดก็วยันีส้ว่นใหญ่ยงัคงอยูเ่ฉพาะสิง่ท่ีสามารถสมัผสัได้เท่านัน้ 

   2. ขัน้ก่อนปฏิบตักิารคดิ (Preoperational  Period)  ขัน้นีเ้ร่ิมตัง้แตอ่าย ุ2-7 ปี  แบง่ออกเป็น
ขัน้ยอ่ยอีก 2 ขัน้  คือ 
        1)  ขัน้ก่อนเกิดความคิดรวบยอด  (Pre-Conceptual Intellectualperiod)  เป็นขัน้พฒันาการ
ของเด็กอาย ุ2-4 ปี  เป็นช่วงท่ีเด็กเร่ิมมีเหตผุลเบือ้งต้น   สามารถจะโยงความสมัพนัธ์ระหว่างเหตกุารณ์  
2  เหตกุารณ์  หรือมากกว่ามาเป็นเหตผุลเก่ียวโยงซึง่กนัและกนั  แตเ่หตผุลของเด็กวยันีย้งัมีขอบเขตจํากดั
อยู่  เพราะเด็กยงัคงยึดตนเองเป็นศนูย์กลาง  คือถือความคิดตนเองเป็นใหญ่  และมองไม่เห็นเหตผุลของ
ผู้ อ่ืน  ความคดิและเหตผุลของเดก็วยันี ้ จงึไมค่อ่ยถกูต้องตามความเป็นจริงนกั  นอกจากนีค้วามเข้าใจ
ต่อสิ่งต่างๆ  ยงัคงอยู่ในระดบัเบือ้งต้น  เช่น  เข้าใจว่าเด็กหญิง 2 คน  ช่ือเหมือนกัน  จะมีทุกอย่าง
เหมือนกนัหมด  แสดงว่าความคิดรวบยอดของเด็กวยันีย้งัไม่พฒันาเต็มท่ี  แต่พฒันาการทางภาษาของเด็ก
เจริญรวดเร็วมาก 
      2) ขัน้การคิดด้วยความเข้าใจของตนเอง (Intuitive Thinking Period)  เป็นขัน้พฒันาการ
ของเด็ก  อาย ุ4-7 ปี  ขัน้นีเ้ด็กจะเกิดความคิดรวบยอดเก่ียวกบัสิ่งต่างๆ  รวมตวัดีขึน้  รู้จกัแยกประเภท
และแยกชิน้สว่นของวตัถ ุ เข้าใจความหมายของจํานวนเลข  เร่ิมมีพฒันาการเก่ียวกบัการอนุรักษ์  แต่ไม่
แจ่มชดันกั  สามารถแก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้โดยไม่คิดเตรียมล่วงหน้าไว้ก่อน รู้จักนําความรู้ในสิ่ง
หนึ่งไปอธิบายหรือแก้ปัญหาอ่ืนและสามารถนําเหตผุลทัว่ๆ ไปมาสรุปแก้ปัญหา  โดยไม่วิเคราะห์อย่าง
ถ่ีถ้วนเสียก่อนการคิดหาเหตผุลของเด็กยงัขึน้อยู่กบัสิ่งท่ีตนรับรู้ หรือสมัผสัจากภายนอก 
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3. ขัน้ปฏิบตัิการคิดด้านรูปธรรม (Concrete Operation Period)  ขัน้นีจ้ะเร่ิมจากอายุ 7-11 ปี  
พฒันาการทางด้านสติปัญญาและความคิดของเด็กวยันีส้ามารถสร้างกฎเกณฑ์และตัง้เกณฑ์ในการ
แบง่สิ่งแวดล้อมออกเป็นหมวดหมู่ได้  เด็กวยันีส้ามารถท่ีจะเข้าใจเหตผุล  รู้จกัการแก้ปัญหาสิ่งตา่งๆ  ท่ี
เป็นรูปธรรมได้  สามารถท่ีจะเข้าใจเก่ียวกบัเร่ืองความคงตวัของสิ่งตา่งๆ  โดยท่ีเด็กเข้าใจว่าของแข็งหรือ
ของเหลวจํานวนหนึง่แม้วา่จะเปล่ียนรูปร่างไปก็ยงัมีนํา้หนกั  หรือปริมาตรเท่าเดิม  สามารถท่ีจะเข้าใจ
ความสมัพนัธ์ของสว่นย่อย  สว่นรวม  ลกัษณะเด่นของเด็กวยันีคื้อ  ความสามารถในการคิดย้อนกลบั  
นอกจากนัน้ความสามารถในการจําของเด็กในช่วงนีมี้ประสิทธิภาพขึน้  สามารถจดักลุ่มหรือจดัการได้
อยา่งสมบรูณ์  สามารถสนทนากบับคุคลอ่ืนและเข้าใจความคดิของผู้ อ่ืนได้ดี 

4. ขัน้ปฏิบตัิการคิดด้วยนามธรรม (Formal  Operational  Period)  นีจ้ะเร่ิมจากอาย ุ11-15 ปี  ใน
ขัน้นีพ้ฒันาการทางสติปัญญาและความคิดของเด็กวยันีเ้ป็นขัน้สดุยอด  คือเด็กในวยันีจ้ะเร่ิมคิดแบบ
ผู้ ใหญ่  ความคิดแบบเด็กจะสิน้สุดลง เด็กจะสามารถท่ีจะคิดหาเหตุผลนอกเหนือไปจากข้อมูลท่ีมีอยู ่ 
สามารถท่ีจะคิดแบบนกัวิทยาศาสตร์  สามารถท่ีจะตัง้สมมตุิฐานและทฤษฎี  และเห็นว่าความเป็นจริงท่ี
เห็นด้วยการรับรู้ที่สําคญัเท่ากบัความคิดกบัสิ่งที่อาจจะเป็นไปได้  เด็กวยันีม้ีความคิดนอกเหนือไป
กว่าสิ่งปัจจบุนั  สนใจที่จะสร้างทฤษฎีเกี่ยวกบัทกุสิ่งทกุอย่างและมีความพอใจที่จะคิดพิจารณา
เก่ียวกบัสิง่ท่ีไมมี่ตวัตน  หรือสิง่ท่ีเป็นนามธรรม 

สําหรับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิของเพียเจต์นัน้ มีหลกัการ ดงันี ้(ฆนทั ธาตทุอง. 2554,: 
115-116, ชยัวฒัน์ สทุธิรัตน์. 2555: 25-26, ทิศนา แขมมณี. 2555: 66,Piaget, J. 1972: 1-12) 

1. การพฒันาผู้ เรียนควรคํานงึถึงพฒันาการทางสตปัิญญาของผู้ เรียน และจดัประสบการให้
ผู้ เรียนอยา่งเหมาะสมกบัพฒันาการนัน้ ไม่บงัคบัให้ผู้ เรียนเรียนในสิ่งท่ียงัไม่พร้อม หรือเกินพฒันาการ
ตามวยัของผู้ เรียนสิ่งท่ีควรคํานึงถึง ได้แก่ 1) ควรจดัสภาพแวดล้อมท่ีเอือ้ให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ตาม
วยัของผู้ เรียนซึง่จะช่วยให้ผู้ เรียนพฒันาสู่พฒันาการขัน้สงูได้ 2) ผู้ เรียนแต่ละคนมีความแตกต่างกนั
ทางด้านพฒันาการ แม้อายจุะเท่ากนัแตร่ะดบัพฒันาการอาจไม่เท่ากนั จึงควรให้ผู้ เรียนมีอิสระในการ
เรียนรู้และพัฒนาความสามารถของตนเองไปตามระดับพัฒนาการของผู้ เรียน 3) ควรใช้สิ่งท่ีเป็น
รูปธรรมในการสอน เพ่ือช่วยให้ผู้ เรียนเข้าใจลกัษณะตา่งๆ ได้ดีขึน้  

2. ให้ความสนใจและสงัเกตผู้ เรียนอยา่งใกล้ชิด ซึง่จะทําให้ทราบลกัษณะเฉพาะของผู้ เรียน 
3. การจัดการเรียนรู้ในเด็กเล็กๆ เด็กจะรับรู้ส่วนรวมได้ดีกว่าส่วนย่อย ผู้สอนจึงควรสอน

ภาพรวมก่อนแล้วจงึสอนแยกทีละสว่น 
4. ควรสอนสิ่ง ท่ีผู้ เ รียนคุ้ นเคยหรือมีประสบการณ์มาก่อนแล้วจึงเสนอสิ่งใหม่ ท่ี มี

ความสมัพนัธ์กบัสิง่เก่า เพ่ือช่วยให้กระบวนการซมึซบัและจดัระบบความรู้ของผู้ เรียนเป็นไปได้ด้วยดี 
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5. เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้รับประสบการณ์ และมีปฏิสมัพนัธ์กบัสิ่งแวดล้อมมากๆ สามารถ
ช่วยให้ผู้ เรียนดดูซมึข้อมลูเข้าสู่โครงสร้างทางสติปัญญาของผู้ เรียน ซึง่เป็นการสง่เสริมพฒันาการทาง
สตปัิญญาของผู้ เรียน 

จากแนวคดิดงักลา่ว ผู้วิจยันําทฤษฎีพฒันาการทางสตปัิญญาของเพียเจต์มาประยกุต์ใช้ใน
การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ดงันี ้

1. จดัการเรียนรู้ให้เหมาะสมกบัพฒันาการทางสตปัิญญาของผู้ เรียนโดยคํานงึถงึความแตง่ 
ตา่งของแตล่ะบคุคล 

2. จดักิจกรรมประสบการณ์ใหมใ่ห้สอดคล้องและเช่ือมโยงกบัความรู้และประสบการณ์เดมิ 
ท่ีผู้ เรียนมีอยู ่

3. ผู้ เรียนมีบทบาทในการเรียนรู้และได้ลงมือปฏิบตัด้ิวยตนเองเพ่ือให้มีประสบการณ์ตรง 
 
ตาราง 17 แสดงการวิเคราะห์ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต์กบัองค์ประกอบของรูปแบบ 
      การจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 
 

แนวคดิ/ทฤษฎี องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
หลักการ  วัตถุประสงค์ ขัน้ตอน การประเมนิ  

ทฤษฎีพฒันาการทาง
สติปัญญาของเพียเจต์ 
1. จดัการเรียนรู้ให้เหมาะ 
สมกพัฒันาการทางสติ 
ปัญญาของผู้ เรียนโดยคํา 
นงึถงึความแตก่ตา่งของแต่
ละบคุคล 
2. จดักิจกรรมประสบ 
การณ์ใหมใ่ห้สอดคล้อง
และเช่ือม โยงกบัความรู้
และประสบ การณ์เดิมท่ี
ผู้ เรียนมีอยู่ 
3. ผู้ เรียนมีบทบาทในการ
เรียนรู้และได้ลงมือปฏิบติั
ด้วยตนเองเพ่ือให้มี
ประสบการณ์ตรง 

1. จดัการเรียนรู้ให้
เหมาะสมกบัพฒันา 
การทางสติปัญญาของ
ผู้ เรียนโดยคํานงึ ถงึ
ความแตง่ตา่งของแต่
ละบคุคล 
2. จดักิจกรรมประสบ 
การณ์ใหมใ่ห้สอดคล้อง
และเช่ือม โยงกบัความ 
รู้และประสบ การณ์เดิม
ท่ีผู้ เรียนมีอยู่ 
3. ผู้ เรียนมีบทบาทใน
การเรียนรู้และได้ลงมือ
ปฏิบติัด้วยตนเอง
เพ่ือให้มีประสบการณ์
ตรง 

จดัการเรียนรู้ให้
เหมาะสมกบั
พฒันาการของ
ผู้ เรียนโดย
คํานงึถงึความ
แตง่ตา่งของแต่
ละบคุคล 
 

1. จดักิจกรรม
ประสบการณ์ใหม่
ให้สอดคล้องและ
เช่ือมโยงกบัความรู้
และประสบการณ์
เดิมท่ีผู้ เรียนมีอยู ่
2. ผู้ เรียนมีบทบาท
ในการเรียนรู้และได้
ลงมือปฏิบติัด้วย
ตนเองเพ่ือให้มี
ประสบการณ์ตรง 
 

คํานงึถงึความ
แตง่ตา่งของแต่
ละบคุคล 
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ทฤษฎีพ ัฒนาการทางสตปัิญญาของบรูเนอร์  (Bruner’s Theory of Discovery Learning)
บรูเนอร์เช่ือว่ามนุษย์เลือกท่ีจะรับรู้สิ่งท่ีตนเองสนใจและการเรียนรู้เกิดจากกระบวนการค้นพบด้วย
ตนเอง (Discovery Learning) การจดัการโครงสร้างของความรู้ให้มีความสมัพนัธ์และสอดคล้องกบั
พฒันาการทางสติปัญญาของเด็กมีผลต่อการเรียนรู้ของเด็ก และการจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับ
ระดบัความพร้อมของผู้ เรียนจะช่วยให้การเรียนรู้มีประสิทธิภาพ อีกทัง้การคิดแบบหยัง่รู้เป็นการคิดหา
เหตผุลอยา่งอิสระท่ีสามารถช่วยพฒันาความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ได้ แรงจงูใจภายในเป็นปัจจยัสําคญัท่ี
จะช่วยให้ผู้ เรียนประสบผลสําเร็จในการเรียนรู้ และการเรียนรู้เกิดได้จากการท่ีคนเราสามารถสร้าง
ความคดิรวบยอด สามารถจดัประเภทของสิ่งตา่งๆ ได้อย่างเหมาะสม การจดัการเรียนรู้โดยการค้นพบ
สามารถแบ่งได้ 2 ประเภท คือ 1) การค้นพบแบบไม่กําหนดโครงสร้าง (Unstructured Discovery) 
เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนค้นพบเอง โดยผู้สอนจดัสิ่งแวดล้อมของผู้ เรียนให้เหมาะสม 2) การค้นพบ
แบบมีการแนะ (Guided Discovery) เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีผู้สอนจดัวตัถปุระสงค์หวัข้อท่ีจะให้ผู้ เรียน
เรียนรู้ และสรรหาข้อมลูท่ีช่วยให้ผู้ เรียนค้นพบ พร้อมกบัใช้คําถามถามผู้ เรียน (ฆนทั ธาตทุอง. 2554: 
116-117, ชยัวฒัน์ สทุธิรัตน์. 2555: 26-28, ทิศนา แขมมณี. 2555: 66-67, สรุางค์โค้วตระกลู. 2556: 
320-323) 

บรูเนอร์ได้แบง่พฒันาการทางสตปัิญญาของมนษุย์ไว้ 3 ขัน้ซึง่คล้ายกบัขัน้พฒันาการทาง
สตปัิญญาของเพียเจท์ดงันี ้(ฆนทั ธาตทุอง. 2554: 116-117, ชยัวฒัน์ สทุธิรัตน์. 2555: 26-28, ทิศนา 
แขมมณี. 2555: 66-67, สรุางค์ โค้วตระกลู. 2556: 212-215, Bruner. 1963: 1- 54) 

1. ขัน้การเรียนรู้จากการกระทํา (Enactive Stage) ช่วงแรกเกิด – 2 ขวบ เป็นขัน้ท่ีเรียนรู้ 
ทางประสาทสมัผสัการเคล่ือนไหวการกระทําดตูวัอยา่งแล้วทําตาม 

2. ขัน้การเรียนรู้จากความคดิ (IconicSstage) ขัน้นีเ้ดก็สามารถสร้างมโนภาพในใจ 
ความคดิของเดก็เกิดจากการรับรู้และเกิดจากจินตนาการ แตย่งัไมล่กึซึง้ 

3. ขัน้เรียนรู้สญัลกัษณ์และนามธรรม (Symbolic Stage) ขัน้นีเ้ดก็เร่ิมเข้าใจการเรียนรู้สิง่ 
ท่ีเป็นนามธรรม เป็นขัน้สงูสดุของการพฒันาทางด้านความรู้ ความเข้าใจความสามารถคดิหาเหตผุล 
 สําหรับหลกัการการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดของบรูเนอร์นัน้ มีดงัต่อไปนี ้(ฆนทั ธาตทุอง. 
2554: 116-117, ชยัวฒัน์ สทุธิรัตน์. 2555: 26-28, ทิศนา แขมมณี. 2555: 67-68, สรุางค์โค้วตระกลู. 
2556: 214-215, Bruner. 1963: 1- 54 ) 

1.  ผู้สอนสร้างปฏิสมัพนัธ์อนัดีกบัผู้ เรียน ทัง้ทศันคตใินการเรียนรู้และสร้างแรงจงูใจ 
ภายใน ให้ผู้ เรียนเกิดความต้องการท่ีจะเรียนรู้ด้วยตนเอง  

2. วิเคราะห์และจดัโครงสร้างเนือ้หาสาระการเรียนรู้ กระบวนการเรียนรู้ ให้เหมาะสมกบั 
ขัน้พฒันาการทางสตปัิญญาของผู้ เรียนผู้สอนแนะนําความสําพนัธ์ของสิง่ท่ีจะเรียนรู้ 
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3. จดัหลกัสตูรแบบเกลียว (Spiral Curriculum) ช่วยให้จดัการเรียนรู้หรือความคดิรวบ 
ยอดเดียวกันแก่ผู้ เรียนทุกวัยได้โดยจัดเนือ้หาความคิดรวบยอดและวิธีการสอนให้เหมาะสมกับขัน้
พฒันาการของผู้ เรียน 

4. สง่เสริมให้ผู้ เรียนได้คดิอยา่งอิสระ เพ่ือสง่เสริมความคดิสร้างสรรค์ของผู้ เรียน 
5. จดัประสบการณ์ให้ผู้ เรียนได้ค้นพบการเรียนรู้ด้วยตนเอง 

จากแนวคดิดงักลา่ว ผู้วิจยันําทฤษฎีพฒันาการทางสตปัิญญาของบรูเนอร์มาประยกุต์ใช้ใน
การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ดงันี ้

1. จดักระบวนการเรียนรู้ตามลําดบัขัน้ตอน ให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้จากของจริง(Enactive)  
สญัลกัษณ์แทนของจริง(Iconic) และสญัลกัษณ์(Symbolic)  

2. จดักิจกรรมท่ีสนบัสนนุให้ผู้ เรียนคดิหาเหตผุลอยา่งมีอิสระสง่เสริมให้ผู้ เรียนมีความ 
เช่ือมัน่ในตนเอง 

3. ผู้ เรียนมีบทบาทในกระบวนการเรียนรู้  และได้ลงมือปฏิบตัด้ิวยตนเองเพ่ือให้มี 
ประสบการณ์ตรง 
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ตาราง 18 แสดงการวเิคราะห์ทฤษฎีพฒันาการทางสตปัิญญาของบรูเนอร์กบัองค์ประกอบของรูปแบบ 
      การจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 
 

 

แนวคดิ/ทฤษฎี องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
หลักการ  วัตถุประสงค์ ขัน้ตอน การประเมิน 

ทฤษฎีพฒันาการทาง
สตปัิญญาของบรู
เนอร์ 
1. จดักระบวนการ
เรียนรู้ตามลําดบั
ขัน้ตอน ให้ผู้ เรียนได้
เรียนรู้จากของจริง
(Enactive)  
สญัลกัษณ์แทนของ
จริง(Iconic) และ
สญัลกัษณ์
(Symbolic)  
2. จดักิจกรรมท่ี
สนบัสนนุให้ผู้ เรียนคดิ
หาเหตผุลอยา่งมี
อิสระสง่เสริมให้
ผู้ เรียนมีความเช่ือมัน่ 
ในตนเอง 
3. ผู้ เรียนมีบทบาทใน
กระบวนการเรียนรู้  
และได้ลงมือปฏิบตัิ
ด้วยตนเองเพ่ือให้มี 
ประสบการณ์ตรง 
 

1. จดักระบวนการ
เรียนรู้ตามลําดบั
ขัน้ตอน ให้ผู้ เรียน
ได้เรียนรู้จากของ
จริงสญัลกัษณ์
แทนของจริงและ
สญัลกัษณ์ 
2. จดักิจกรรมท่ี
สนบัสนนุให้ผู้ เรียน
คดิหาเหตผุลอยา่ง
มีอิสระสง่เสริมให้
ผู้ เรียนมีความ
เช่ือมัน่ในตนเอง 
3. ผู้ เรียนมีบทบาท
ในกระบวนการ
เรียนรู้  และได้ลง
มือปฏิบตัด้ิวย
ตนเอง 

1. จดักิจกรรมท่ี
สนบัสนนุให้ผู้ เรียน
คดิหาเหตผุลอยา่ง
มีอิสระ 
2. สง่เสริมให้
ผู้ เรียนมีความ
เช่ือมัน่ในตนเอง 
3. ผู้ เรียนมีบทบาท
ในกระบวนการ
เรียนรู้   
4. ผู้ เรียนได้ลงมือ
ปฏิบตั ิ
 
 

1. จดักระ บวน
การเรียนรู้ตาม 
ลําดบัขัน้ตอน ให้
ผู้ เรียนได้เรียนรู้
จากของจริง
สญัลกัษณ์แทน
ของจริงและ
สญัลกัษณ์ 
2. กระตุ้นการคดิ
หาเหตผุล 
3. สง่เสริมให้
ผู้ เรียนมีความ
เช่ือมัน่ในตนเอง 
4. ให้ผู้ เรียนได้ลง
มือปฏิบตักิิจ 
กรรมการเรียนรู้
ด้วยตนเอง 
 

ประเมินตาม
วตัถปุระสงค์
การเรียนรู้ 
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ทฤษฎีการเรียนรู้ ของกาเย่ (Gagne’s Theory of Conditions of Learning) กาเย่ยึด
หลกัการนําเสนอเนือ้หาและจดักิจกรรมการเรียนรู้จากการมีปฏิสมัพนัธ์ โดยกาเย่ได้จดัประเภทการ
เรียนรู้ไว้ 8 ประเภท ตามลําดบัขัน้จากง่ายไปหายาก ดงันี(้ทิศนา แขมมณี. 2555: 72-74, Gagne’ and 
Briggs. 1974: 121- 136) 

1. การเรียนรู้สญัญาณ (Signal Learning) เป็นการเรียนรู้ท่ีเกิดจากการตอบสนองตอ่สิง่เร้า 
โดยอตัโนมตัิ อยู่นอกเหนืออํานาจจิตใจ ผู้ เรียนไม่สามารถควบคมุหรือบงัคบัพฤติกรรมไม่ให้เกิดขึน้ได้ 
การเรียนรู้แบบนีเ้กิดจากท่ีคนเรานําเอาลกัษณะการตอบสนองท่ีมีอยูม่าสมัพนัธ์กบัสิ่งเร้าใหม่ท่ีมีความ
ใกล้เคียงกบัสิง่เร้าเดมิ 

2. การเรียนรู้สิง่เร้า-การตอบสนอง (Stimulus-Response Learning) เป็นการเรียนรู้ตอ่เน่ือง 
จากการเช่ือมโยงระหว่างสิ่งเร้าและการตอบสนอง ผู้ เรียนสามารถควบคมุพฤติกรรมตนเองได้ ผู้ เรียน
จะแสดงพฤตกิรรมเม่ือได้รับการเสริมแรง  

3. การเรียนรู้การเช่ือมโยงแบบตอ่เน่ือง (Chaining) เป็นการเรียนรู้ท่ีเช่ือมโยงระหวา่งสิง่เร้า 
กบัการตอบสนองท่ีตอ่เน่ืองกนัตามลําดบั เป็นพฤตกิรรมท่ีเก่ียวข้องกบัการกระทํา การเคลื่อนไหว 

4. การเช่ือมโยงทางภาษา (Verbal Association) เป็นการเรียนรู้เก่ียวกบัการใช้ภาษา  
ลกัษณะการเรียนรู้คล้ายกบัการเรียนรู้การเช่ือมโยงแบบตอ่เน่ือง  

5. การเรียนรู้ความแตกตา่ง (Discrimination Learning)เป็นการเรียนรู้ท่ีผู้ เรียนสามารถ 
มองเห็นความแตกตา่งของสิง่ตา่งๆ โดยเฉพาะความแตกตา่งตามลกัษณะของวตัถ ุ

6. การเรียนรู้ความคดิรวบยอด (Concept Learning) เป็นการเรียนรู้ท่ีผู้ เรียนสามารถจดั 
กลุ่มสิ่งเร้าท่ีมีความแตกต่างหรือเหมือนกนั โดยสามารถระบุลกัษณะท่ีเหมือนหรือแตกต่างกนัได้ อีก
ทัง้สามารถขยายความรู้ไปยงัสิง่อ่ืนท่ีนอกเหนือจากท่ีเคยเห็นมาก่อนได้ 

7. การเรียนรู้กฎ (Rule Learning) เป็นการเรียนรู้ท่ีเกิดจากการเช่ือมโยงความคดิรวบยอด 
ตัง้แต่สองอย่างขึน้ไปแล้วตัง้เป็นกฎเกณฑ์ขึน้ ผู้ เรียนท่ีสามารถเรียนรู้กฎเกณฑ์จะช่วยให้ผู้ เรียน
สามารถนําการเรียนรู้นัน้ไปใช้ในสถานการณ์ตา่งๆ ได้ 

8. การเรียนรู้การแก้ปัญหา (Problem Solving) เป็นการเรียนรู้ท่ีจะแก้ปัญหา โดยนํา 
กฎเกณฑ์ต่างๆ มาใช้ เป็นการใช้กฎเกณฑ์ในขัน้สงูเพ่ือการแก้ปัญหาท่ีค่อนข้างซบัซ้อน และสามารถ
นํากฎเกณฑ์นัน้ไปใช้กบัสถานการณ์ท่ีคล้ายคลงึกนั 

นอกจากนีก้าเย่ (Gagne) ยังได้แบ่งสมรรถภาพการเรียนรู้ของมนุษย์ไว้ 5 ประการ ดังนี ้ 
(ทิศนา แขมมณี. 2555: 74-75,Gagne’ and Briggs. 1974: 121- 136) 

1. สมรรถภาพในการเรียนรู้ข้อเท็จจริง (Verbal Information)เป็นความสามารถในการเรียนรู้ 
ข้อเท็จจริงตา่งๆ โดยอาศยัความจําและความสามารถระลกึได้ 



57 
 

2. ทกัษะเชาว์ปัญญา(Intellectual Skills)เป็นความสามารถในการใช้สมองคดิหาเหตผุล  
โดยใช้ข้อมลู ประสบการณ์ ความรู้ ความคิดต่างๆ นบัตัง้แตก่ารเรียนรู้พืน้ฐาน ซึง่เป็นทกัษะง่ายไปหา
ยาก 

3. ยทุธศาสตร์ในการคดิ(Cognitive Strategies)เป็นความสามารถของกระบวนการทํางาน 
ภายในสมองของมนุษย์ท่ีควบคุมผู้ เรียน การเลือกรับรู้ การแปลความ และการดึงความรู้ ความจํา 
ความเข้าใจ และประสบการณ์เดมิออกมาใช้ 

4. ทกัษะการเคล่ือนไหว (Motor Skills)เป็นความชํานาญในการปฏิบตัหิรือความสามารถใน 
การใช้อวยัวะของร่างกายในการทํากิจกรรมตา่งๆ  

5. ทศันคต ิ(Attitudes)เป็นความรู้สกึนกึคดิของบคุคลท่ีมีตอ่สิง่ตา่งๆ อนัมีผลตอ่การ 
ตดัสนิใจในการเลือกทําหรือไมทํ่าสิง่ใดสิง่หนึง่ของบคุคลนัน้ 

การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดของกาเย่นัน้ เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้อย่างเป็นระบบ โดย
พยายามเช่ือมโยงการจัดสภาพการจัดการเรียนรู้อันเป็นสภาวะภายนอกผู้ เรียนให้สอดคล้องกับ
กระบวนการเรียนรู้ภายในผู้ เรียน ซึ่งกาเย่ได้เสนอระบบการจัดการเรียนรู้ไว้ 9 ขัน้ ดังนี ้ 
(ทิศนา แขมมณี. 2555: 75-76, Gagne’ and Briggs. 1974: 121- 136) 

ขัน้ท่ี 1 สร้างความสนใจ (Gaining Attention) เป็นการทําให้ผู้ เรียนเกิดความสนใจในบทเรียน 
เป็นแรงจงูใจท่ีเกิดจากสิ่งเร้าภายนอกและแรงจงูใจท่ีเกิดจากภายในตวัผู้ เรียน โดยผู้สอนอาจจะใช้วิธี
สนทนา ซกัถาม ทายปัญหา หรือมีอปุกรณ์ท่ีกระตุ้นให้ผู้ เรียนต่ืนตวัและมีความสนใจท่ีจะเรียนรู้ 

ขัน้ท่ี 2 แจ้งจดุประสงค์ (Information The Learning Of The Objective) เป็นการบอก
เปา้หมายหรือผลท่ีจะได้รับจากการเรียนรู้ในบทเรียนนัน้โดยเฉพาะให้ผู้ เรียนรับทราบ เพ่ือให้ผู้ เรียนเห็น
ประโยชน์ในการเรียน เห็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ให้ผู้ เรียนสามารถวางแผนการเรียน
ของตนเองได้ และช่วยให้ผู้สอนดําเนินการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางท่ีจะนําไปสูจ่ดุหมายได้ 

ขัน้ท่ี 3 กระตุ้นให้ผู้ เรียนระลกึถึงความรู้เดิมท่ีจําเป็น (Stimulating Recall Of Prerequisite 
Learned Capabilities) เป็นการทบทวนความรู้เดิมท่ีจําเป็นต่อการเช่ือมโยงให้เกิดการเรียนรู้ความรู้
ใหม ่เพราะการเรียนรู้เป็นกระบวนการตอ่เน่ือง การเรียนรู้ใหมต้่องอาศยัความรู้เก่าเป็นพืน้ฐาน 

ขัน้ท่ี 4 เสนอบทเรียนใหม่ (Pesentiing The Smulus) เป็นการเร่ิมกิจกรรมของบทเรียนใหม่
โดยใช้วสัดอุปุกรณ์ตา่งๆ ท่ีเหมาะสมมาประกอบกบัการจดัการเรียนรู้ 

ขัน้ท่ี 5 ให้แนวทางการเรียนรู้ (Providing Learning Guidance) เป็นการช่วยให้ผู้ เรียน
สามารถทํากิจกรรมได้ด้วยตนเอง โดยผู้สอนอาจแนะนําวิธีการทํากิจกรรม แหลง่ค้นคว้า ให้แนวทางให้
ผู้ เรียนไปคดิเอง 
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ขัน้ท่ี 6 ลงมือปฏิบตัิ (Eliciting The Performance) ให้ผู้ เรียนลงมือปฏิบตัิ เพ่ือช่วยให้ผู้ เรียน
สามารถแสดงพฤตกิรรมตามจดุประสงค์ 

ขัน้ท่ี 7 ให้ข้อมลูป้อนกลบั (Giving Feedback) ผู้สอนจะให้ข้อมลูเก่ียวกบัผลการปฏิบตัิ
กิจกรรมหรือพฤตกิรรมท่ีผู้ เรียนแสดงออกมา วา่มีความถกูต้องหรือไม ่อยา่งไร 

ขัน้ท่ี 8 ประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ตามจดุประสงค์ (Assessing The Performance) เป็น
การวดัและประเมินว่าผู้ เรียนสามารถเรียนรู้ตามจดุประสงค์การเรียนรู้ของบทเรียนเพียงใด โดยอาจใช้
ข้อสอบ แบบสงัเกต การตรวจงาน หรือการสมัภาษณ์ เป็นเคร่ืองมือในการวดัขึน้อยู่กบัจดุประสงค์ของ
บทเรียนนัน้ว่าต้องการวดัพฤติกรรมด้านใด ทัง้นีเ้คร่ืองมือท่ีใช้วดัจะต้องมีคณุภาพ เช่ือถือได้ มีความ
เท่ียงตรงในการวดั 

ขัน้ท่ี 9 ส่งเสริมความแม่นยําและการถ่ายโอนการเรียนรู้ (Enhancing Retention And 
Transfer) เป็นการสรุป การยํา้ ทบทวนบทเรียนท่ีผ่านมาเพ่ือให้ผู้ เรียนมีพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีฝังแน่น 
โดยอาจจากการทําแบบฝึกหดั การทําการบ้าน การทํารายงาน การหาความเพิ่มเตมิจากความรู้ท่ีได้ใน
ชัน้เรียนหรือการทํากิจกรรมเพิ่มพนูความรู้  

จากแนวคดิดงักลา่ว ผู้วิจยันําทฤษฎีการเรียนรู้ของกาเยม่าประยกุต์ใช้ในการพฒันารูปแบบ
การจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ดงันี ้

1. จดัสภาพการเรียนรู้ซึง่เป็นสภาวะภายนอกผู้ เรียนให้สอดคล้องกบักระบวนการเรียนรู้ 
ภายในผู้ เรียน 

2. การจดัการเรียนรู้ตามลําดบัขัน้ตอน 9 ขัน้ คือ 1)สร้างความสนใจ 2)แจ้งจดุประสงค์  
3) กระตุ้นให้ผู้ เรียนระลกึถึงความรู้เดิมท่ีจําเป็น 4)เสนอบทเรียนใหม่ 5)ให้แนวทางการเรียนรู้ 6)ลงมือ
ปฏิบตัิ 7) ให้ข้อมลูป้อนกลบั 8) ประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ตามจุดประสงค์ และ9) ส่งเสริมความ
แมน่ยําและการถ่ายโอนการเรียนรู้  
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ตาราง 19 แสดงการวเิคราะห์ทฤษฎีการเรียนรู้ของกาเยก่บัองค์ประกอบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้าง 
      การคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 
 

แนวคดิ/ทฤษฎี องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
หลักการ  วัตถุประสงค์ ขัน้ตอน การประเมิน 

ทฤษฎีการเรียนรู้ของกา
เย ่
1. จดัสภาพการเรียนรู้
ซึ่งเป็นสภาวะภายนอก
ผู้ เรียนให้สอดคล้องกับ
กระบวนการเรียนรู้ 
ภายในผู้ เรียน 
2. การจดัการเรียนรู้
ตามลําดบัขัน้ตอน 9 
ขัน้ คือ 1)สร้างความ
สนใจ 2) แจ้จดุประสงค์ 
3)กระตุ้นให้ผู้ เรียน
ระลกึถึงความรู้เดมิท่ี
จําเป็น 4)เสนอบทเรียน
ใหม ่5)ให้แนวทางการ
เรียนรู้ 6)ลงมือปฏิบตั ิ
7)ให้ข้อมลูปอ้นกลบั 8)
ประเมินพฤตกิรรมการ
เรียนรู้ตามจดุประสงค์ 
9)สง่เสริมความแมน่ยํา
และการถ่ายโอนการ
เรียนรู้  
 

1. จดัสภาพการ
เรียนรู้ภายนอก
ผู้ เรียนให้
สอดคล้องกบั
กระบวนการ
เรียนรู้ภายใน
ผู้ เรียน 
2. การจดัการ
เรียนรู้ตามลําดบั
ขัน้ตอน  

1. จดัสภาพการ
เรียนรู้ภายนอก
ผู้ เรียนให้
สอดคล้องกบั
กระบวนการ
เรียนรู้ภายใน
ผู้ เรียน 
2. การจดัการ
เรียนรู้ตามลําดบั
ขัน้ตอน 

1.สร้างความ
สนใจ 
2. แจ้ง
จดุประสงค์  
3. กระตุ้นให้
ผู้ เรียนระลกึถงึ
ความรู้เดมิท่ี
จําเป็น  
4. เสนอบทเรียน
ใหม ่ 
5. ให้แนวทาง
การเรียนรู้  
6. ลงมือปฏิบตั ิ
7. ให้ข้อมลู
ปอ้นกลบั  
8. ประเมนิ
พฤตกิรรมการ
เรียนรู้ตาม
จดุประสงค์ 
9. สง่เสริมความ
แมน่ยําและการ
ถ่ายโอนการ
เรียนรู้  

1. ประเมิน
พฤตกิรรมการ
เรียนรู้ตาม
จดุประสงค์ 
2.ประเมิน
ความรู้หลงัการ
เรียนรู้ 
3.ให้ข้อมลู
ปอ้นกลบั 
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จากแนวคดิทฤษฎีพฒันาการทางสตปัิญญาของเพียเจต์, ทฤษฎีพฒันาการทางสตปัิญญาขอ
งบรูเนอร์ และทฤษฎีทฤษฎีการเรียนรู้ของกาเยผู่้วิจยันํามาประยกุต์ใช้ในการพฒันารูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ดงัตารางตอ่ไปนี ้

 
ตาราง 20 แสดงการวเิคราะห์ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัองค์ประกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ี 
       เสริมสร้างการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 

 

แนวคดิ/ทฤษฎี องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
หลักการ  วัตถุประสงค์ ขัน้ตอน การประเมิน 

ทฤษฎี
พฒันาการทาง
สตปัิญญา
ของเพียเจต์, 
ทฤษฎี
พฒันาการทาง
สตปัิญญาของบ
รูเนอร์ และ 
ทฤษฎีทฤษฎีการ
เรียนรู้ของกาเย ่

1. จดัการเรียนรู้ให้
เหมาะสมกบั
พฒันาการทาง
สตปัิญญาของ
ผู้ เรียนตามลําดบั
ขัน้ตอน ให้ผู้ เรียนได้
เรียนรู้จากของจริง
สญัลกัษณ์แทนของ
จริงและสญัลกัษณ์
โดยคํานงึถงึความ
แตง่ตา่งของแตล่ะ
บคุคล 
2. จดักิจกรรม
ประสบการณ์ใหมใ่ห้
สอดคล้องและ
เช่ือมโยงกบัความรู้
และประสบการณ์
เดมิท่ีผู้ เรียนมีอยู ่
 

1. ผู้ เรียนได้รับการ
จดัการเรียนรู้ท่ี
เหมาะสมกบั
พฒันาการทาง
สตปัิญญา
ตามลําดบัขัน้ตอน  
2. ผู้ เรียนได้เรียนรู้
จากของจริง
สญัลกัษณ์แทน
ของจริงและ
สญัลกัษณ์  
3. ผู้ เรียนมีบทบาท
ในการเรียนรู้และ
ได้ลงมือปฏิบตัิ
ด้วยตนเองมี
ประสบการณ์ตรง 
 

1.จดักิจกรรม
ประสบการณ์ใหม่
ให้สอดคล้องและ
เช่ือมโยงกบัความรู้
และประสบการณ์
เดมิท่ีผู้ เรียนมีอยู ่
2. จดัการเรียนรู้
ตามลําดบัขัน้ตอน 
9 ขัน้ คือ 1)สร้าง
ความสนใจ 2)แจ้ง
จดุประสงค์ 3)
กระตุ้นให้ผู้ เรียน
ระลกึถึงความรู้เดมิ
ท่ีจําเป็น 4)เสนอ
บทเรียนใหม ่ 

1. คํานงึถงึ
ความแตกตา่ง
แตล่ะบคุคล  
2. ประเมิน
พฤตกิรรมการ
เรียนรู้ตาม
จดุประสงค์ 
3. ประเมิน
ความรู้หลงัการ
เรียนรู้ 
4. การให้ข้อมลู
ปอ้นกลบั  
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ตาราง 20 (ตอ่)  
 

แนวคดิ/
ทฤษฎี 

องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
หลักการ  วัตถุประสงค์ ขัน้ตอน การประเมิน 

ทฤษฎี
พฒันาการทาง
สตปัิญญา
ของเพียเจต์, 
บรูเนอร์ และ 
ทฤษฎีทฤษฎี
การเรียนรู้ของ
กาเย ่

3. ผู้ เรียนมีบทบาท
ในการเรียนรู้และได้
ลงมือปฏิบตัด้ิวย
ตนเองเพ่ือให้มี
ประสบการณ์ตรง 
4. จดักิจกรรมท่ี
สนบัสนนุให้ผู้ เรียน
คดิหาเหตผุลอยา่งมี
อิสระสง่เสริมให้
ผู้ เรียนมีความ
เช่ือมัน่ในตนเอง 
5. จดัสภาพการ
เรียนรู้ซึง่เป็นสภาวะ
ภายนอกผู้ เรียนให้
สอดคล้องกบั
กระบวนการเรียนรู้
ภายในผู้ เรียน 

4. ผู้ เรียนสามารถ
คดิหาเหตผุลได้
อยา่งมีอิสระมี
ความเช่ือมัน่ใน
ตนเอง 

5)ให้แนวทางการ
เรียนรู้ 6)ลงมือ
ปฏิบตั7ิ)ให้ข้อมลู
ปอ้นกลบั 8)ประเมิน
พฤตกิรรมการเรียนรู้
ตามจดุ- 
ประสงค์ 9)สง่ 
เสริมความแมน่ 
ยําและการถ่ายโอน
การเรียนรู้ 
3. จดักระบวนการ
เรียนรู้ตามลําดบั
ขัน้ตอน ให้ผู้ เรียนได้
เรียนรู้จากของจริง
สญัลกัษณ์แทนของ
จริงและสญัลกัษณ์ 
4. กระตุ้นการคดิหา
เหตผุล 
5. สง่เสริมให้ผู้ เรียน
มีความเช่ือมัน่ใน
ตนเอง 
6. ให้ผู้ เรียนได้ลงมือ
ปฏิบตักิิจกรรมการ
เรียนรู้ด้วยตนเอง 
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จากตารางแนวคิดทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์, ทฤษฎีพัฒนาการทาง
สติปัญญาของบรูเนอร์ และทฤษฎีทฤษฎีการเรียนรู้ของกาเย่ ผู้ วิจัยนํามาประยุกต์ใช้ในการพฒันา
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ สามารถอธิบายได้
ดงันี ้

1. จดัการเรียนรู้ให้เหมาะสมกบัพฒันาการทางสตปัิญญาของผู้ เรียนตามลําดบัขัน้ตอน ให้ 
ผู้ เรียนได้เรียนรู้จากของจริง (Enactive) สญัลกัษณ์แทนของจริง (Iconic) และสญัลกัษณ์ (Symbolic) 
โดยคํานงึถงึความแตง่ตา่งของแตล่ะบคุคล 

2. จดักิจกรรมประสบการณ์ใหมใ่ห้สอดคล้องและเช่ือมโยงกบัความรู้และประสบการณ์เดมิ 
ท่ีผู้ เรียนมีอยู ่

3. ผู้ เรียนมีบทบาทในการเรียนรู้และได้ลงมือปฏิบตัด้ิวยตนเองเพ่ือให้มีประสบการณ์ตรง 
4. จดักิจกรรมท่ีสนบัสนนุให้ผู้ เรียนคดิหาเหตผุลอยา่งมีอิสระสง่เสริมให้ผู้ เรียนมีความ 

เช่ือมัน่ในตนเอง 
5. จดัสภาพการเรียนรู้ซึง่เป็นสภาวะภายนอกผู้ เรียนให้สอดคล้องกบักระบวนการเรียนรู้ 

ภายในผู้ เรียน 
6. การจดัการเรียนรู้ตามลําดบัขัน้ตอน 9 ขัน้ คือ 1)สร้างความสนใจ 2)แจ้งจดุประสงค์  

3) กระตุ้นให้ผู้ เรียนระลกึถึงความรู้เดิมท่ีจําเป็น 4)เสนอบทเรียนใหม่ 5)ให้แนวทางการเรียนรู้ 6)ลงมือ
ปฏิบตัิ 7)ให้ข้อมลูปอ้นกลบั 8)ประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ตามจดุประสงค์ 9)สง่เสริมความแม่นยํา
และการถ่ายโอนการเรียนรู้  

 
3.2 การจัดการเรียนรู้ โดยเน้นผู้ เรียนเป็นสาํคัญ (Student-Centered Instruction) 
ความหมาย 
การจดัการเรียนรู้โดยเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีคํานึงถึงความเหมาะสมบน

พืน้ฐานความแตกต่างระหว่างบุคคลและประโยชน์ของผู้ เรียนผู้ เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้
อย่างต่ืนตวัและได้ใช้กระบวนการเรียนรู้ต่างๆ นําไปสู่การเกิดการเรียนรู้ท่ีแท้จริง โดยเปิดโอกาสให้
ผู้ เรียนได้คดิและแก้ปัญหาด้วยตนเอง ได้ศกึษาค้นคว้าจากส่ือและเทคโนโลยีตา่ง ๆ อย่างอิสระ ปฏิบตัิ
ได้จริงสอดคล้องกบัความถนดั ความสนใจ ผู้สอนจะเปลี่ยนบทบาทหน้าท่ีจากการถ่ายทอดความรู้มา
เป็นผู้วางแผนจดัการชีแ้นะและอํานวยความสะดวกให้กบัผู้ เรียน (ชนาธิป พรกลุ. 2544: 50, ชยัวฒัน์ 
สทุธิรัตน์.2555: 47-48, ทิศนา แขมมณี.2555, วิชยั วงษ์ใหญ่. 2543: 71) 
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ลักษณะการจัดการเรียนรู้ โดยเน้นผู้ เรียนเป็นสาํคญั การจดัการเรียนรู้โดยเน้นผู้ เรียนเป็น 
สําคญันัน้ สามารถทําได้หลายลกัษณะ ดงัตอ่ไปนี(้ทิศนา แขมมณี.2555: 124-148, Karlin and 
Berger. 1974: 17-30, 214-229, Block and Anderson. 1975: 25-55, Laska. 1990) 

1. แบบเน้นตวัผู้ เรียน 
1.1 การจดัการเรียนรู้ตามเอกตัภาพ (Individualized Instruction) เป็นการจดัสภาพการ 

จดัการเรียนรู้ให้ผู้ เรียนเป็นรายบคุคล โดยคํานงึถึงภมูิหลงั สติปัญญา ความสามารถ ความถนดั ความ
สนใจ แบบการเรียนรู้ และความต้องการของผู้ เรียนแต่ละคน จึงต้องมีการทดสอบก่อนเรียน การ
วินิจฉยัผู้ เรียนเพ่ือนําไปวางแผนการเรียนให้ผู้ เรียนเป็นรายบคุคล ผู้ เรียนจะประเมินผลการเรียนรู้ของ
ตน ซึง่ผู้สอนคอยให้ความช่วยเหลือ เก็บข้อมลูการเรียนรู้เป็นรายบคุคลแล้วนําข้อมลูนัน้ไปวางแผนการ
เรียนรู้ของผู้ เรียนตอ่ไป  

1.2 การจดัการเรียนรู้โดยผู้ เรียนนําตนเอง (Self-Directed Instruction) เป็นการจดัการ 
เรียนรู้โดยให้โอกาสผู้ เรียนวางแผนการเรียนรู้ด้วยตนเองวา่ผู้ เรียนต้องการเรียนรู้สิง่ใด วตัถปุระสงค์ของ
การเรียนรู้ เลือกวิธีการเรียนรู้ แสวงหาแหลง่ข้อมลู รวบรวมข้อมลู วิเคราะห์ข้อมลู ประเมินตนเอง โดย
ผู้สอนคอยกระตุ้น ให้คําปรึกษาและประเมินผลการเรียนรู้ของผู้ เรียน  

2. แบบเน้นความรู้ ความสามารถ 
2.1 การจดัการเรียนรู้แบบรู้จริง (Mastery Learning) หรือท่ีมีผู้ใช้ช่ืออ่ืน เช่น การเรียนรู้ 

แบบรู้รอบ หรือ การเรียนรู้แบบรู้แจ้ง ซึ่งทัง้หมดเป็นการเรียนรู้ท่ีมีกระบวนการในการดําเนินการให้
ผู้ เรียนทกุคนท่ีมีความสามารถและสตปัิญญาแตกตา่งกนั สามารถบรรลวุตัถปุระสงค์ท่ีกําหนดไว้ทกุข้อ 
ผู้ สอนจะวิเคราะห์เนือ้หาสาระและกําหนดวัตถุประสงค์ในการเรียนรู้อย่างละเอียดตามลําดับขัน้ 
จดัการวางแผนการเรียนรู้ให้ตรงกบัความถนดัผู้ เรียนแต่ละคนหรือแตล่ะกลุ่ม ผู้ เรียนดําเนินการเรียนรู้
ตามแผนภายใต้การดแูลและช่วยเหลือของผู้สอน โดยจะดําเนินไปทีละวตัถปุระสงค์และประเมินผล
ผู้ เรียน หากบรรลวุตัถปุระสงค์ท่ีกําหนดจงึสามารถเรียนตามวตัถปุระสงค์ลําดบัตอ่ไปได้ 

2.2 การจดัการเรียนรู้แบบรับประกนัผล (Verification Teaching) เป็นการจดั 
สภาพการณ์ของการจัดการเรียนรู้ท่ีผู้ สอนกําหนดวัตถุประสงค์ อาจเป็นวัตถุประสงค์ทั่วไปหรือ
วตัถปุระสงค์เฉพาะก็ได้ และจะต้องเป็นวตัถปุระสงค์ท่ีมีความเหมาะสมและเป็นไปได้สําหรับผู้ เรียน 
โดยการจดัสภาพการณ์อาจเป็นเพียงสว่นหนึง่หรือทัง้หมดของวตัถปุระสงค์การเรียนรู้ และต้องทดสอบ
ได้ ผู้สอนจะทําการทดสอบรายบคุคลตามวตัถปุระสงค์นัน้ 
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2.3 การจดัการเรียนรู้แบบเน้นมโนทศัน์ (Concept – Based Instruction) เป็นการวาง 
แผนการจดัการเรียนรู้โดยการระบุมโนทศัน์ หรือความคิดรวบยอดท่ีต้องการให้แก่ผู้ เรียน ดําเนินการ
สอนด้วยวิธีการและกระบวนการท่ีจะช่วยให้ผู้ เรียนเข้าใจมโนทัศน์นัน้ และนํามโนทัศน์นัน้ไปใช้กับ
สถานการณ์ใหมไ่ด้ ซึง่การประเมินผลจะมุ้งไปท่ีความเข้าใจของผู้ เรียนตอ่มโนทศัน์นัน้  

3. แบบเน้นประสบการณ์ 
3.1 การจดัการเรียนรู้แบบเน้นประสบการณ์ (Experiential Learning) เป็นการจดัการ 

เรียนรู้ด้วยการให้ผู้ เรียนได้รับประสบการณ์ท่ีจําเป็นต่อการเรียนรู้ในเร่ืองท่ีจะเรียนรู้ก่อน ให้ผู้ เรียนได้
สงัเกต ทบทวนสิ่งท่ีเกิดขึน้ แล้วนํามาพิจารณา ไตร่ตรองร่วมกัน จนสามารถสร้างความคิดรวบยอด
หรือสมมตฐิานในเร่ืองท่ีเรียนรู้แล้วจงึนําไปทดลองหรือประยกุต์ใช้ในสถานการณ์ใหมต่อ่ไปได้ 

3.2 การจดัการเรียนรู้แบบรับใช่สงัคม (Service Learning) เป็นการจดัการเรียนรู้โดยให้ 
ผู้ เรียนเข้าไปมีประสบการณ์ในการรับใช้สงัคม ซึง่ผู้ เรียนจะต้องมีการสํารวจความต้องการของชมุชนท่ี
มีความเก่ียวข้องกบัเร่ืองท่ีเรียน วางแผนเข้าไปมีสว่นร่วมในกิจกรรมตา่งๆ แล้วนําประสบการณ์ท่ีได้มา
พิจารณา ไตร่ตรองจนเกิดความคดิรวบยอด หลกัการ หรือสมมตฐิานท่ีสามารถนําไปทดลอง หรือ
ประยกุต์ใช้ในสถานการณ์ใหมต่อ่ไปได้ 

3.3 การจดัการเรียนรู้ตามสภาพจริง (Authentic Learning) เป็นการจดัการเรียนรู้โดยให้ 
ผู้ เรียนเข้าไปเผชิญกบัสภาพการณ์จริง ปัญหาจริง ในบริบทจริง หรือในกรณีท่ีไม่สามารถจดัให้เผชิญ
กบัสถานการณ์จริงได้ ก็สามารถจดักิจกรรมจําลองหรือสะท้อนความเป็นจริงให้ผู้ เรียนได้ร่วมกนัศกึษา 
แสวงหาความรู้ ข้อมูล และวิธีการต่างๆ เพ่ือนําไปแก้ปัญหา ซึ่งจะได้รับการประเมินตามมาตรฐาน
คณุภาพในชีวิตจริง  

4. แบบเน้นปัญหา 
4.1 การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นหลกั (Problem – Based Instruction) เป็นการ 

จดัการเรียนรู้ โดยจดัสภาพการณ์ของการเรียนรู้ท่ีใช้ปัญหาเป็นเคร่ืองมือในการช่วยให้ผู้ เรียนเกิดการ
เรียนรู้ตามเป้าหมาย ผู้ สอนอาจนําผู้ เรียนไปเผชิญสถานการณ์ปัญหาจริง หรือจัดสภาพการณ์ให้
ผู้ เรียนเผชิญปัญหา และฝึกกระบวนการวิเคราะห์ปัญหา แก้ปัญหาร่วมกนัเป็นกลุ่ม ช่วยให้ผู้ เรียนเกิด
การใฝ่รู้ เกิดทกัษะกระบวนการคดิ และกระบวนการแก้ปัญหา 

4.2 การจดัการเรียนรู้โดยใช้โครงการเป็นหลกั (Project – Based Instruction) เป็นการ 
จดัการเรียนรู้ โดยการจดัสภาพการณ์ของการจดัการเรียนรู้ให้ผู้ เรียนร่วมกนัทําโครงการท่ีสนใจ ซึง่ต้อง
ร่วมกนัสํารวจ สงัเกต และกําหนดเร่ืองท่ีสนใจ จากนัน้วางแผนการทําโครงการร่วมกนั ศกึษาหาข้อมลู
ท่ีจําเป็นแล้วลงมือปฏิบตั ิแล้วจงึเขียนรายงาน นําเสนอตอ่สาธารณชน ทําการเก็บข้อมลูแล้วนําผลงาน
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และประสบการณ์มาอภิปราย แลกเปล่ียนความรู้ ความคิดเห็น แล้วจึงสรุปผลเรียนรู้ท่ีได้จาก
ประสบการณ์ทัง้หมด  

5. แบบเน้นทกัษะกระบวนการ 
5.1 การจดัการเรียนรู้โดยเน้นกระบวนการสืบสอบ (Inquiry – Based Instruction) เป็น 

การจดัการเรียนรู้โดยผู้สอนจะกระตุ้นผู้ เรียนให้เกิดคําถาม เกิดความคิด แล้วลงมือแสวงหาความรู้เพ่ือ
หาคําตอบหรือข้อสรุปด้วยตนเอง ซึ่งผู้สอนจะคอยช่วยอํานวยความสะดวกในการเรียนรู้ด้านต่างๆ 
ให้แก่ผู้ เรียน  

5.2 การจดัการเรียนรู้โดยเน้นกระบวนการคดิ (Thinking – Based Instruction) เป็นการ 
จดัการเรียนรู้โดยท่ีผู้สอนใช้รูปแบบ วิธีการ เทคนิคการสอนต่างๆ กระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดความคิดขยาย
ตอ่เน่ืองจากความคดิเดมิท่ีมีอยู ่

5.3 การจดัการเรียนรู้โดยเน้นกระบวนการกลุม่ (Group Process – Based Instruction)  
เป็นการจดัการเรียนรู้โดยผู้สอนให้ผู้ เรียนทํางานหรือกิจกรรมร่วมกนัเป็นกลุม่พร้อมทัง้แนะนําให้ผู้ เรียน
เกิดการเรียนรู้เก่ียวกบักระบวนการทํางานกลุม่ท่ีดีควบคูไ่ปกบัการเรียนรู้เนือ้หาสาระตามวตัถปุระสงค์) 

5.4 การจดัการเรียนรู้โดยเน้นกระบวนการวิจยั (Research – Based Instruction) เป็น 
การจัดการเรียนรู้โดยการจัดสภาพการเรียนรู้ให้ผู้ เรียนได้ใช้กระบวนการวิจัยหรือผลการวิจัยเป็น
เคร่ืองมือในการเรียนรู้เนือ้หา อาทิเช่น การใช้การประมวลผลงานวิจยัมาประกอบการเรียนรู้เนือ้หา
สาระ ใช้ผลการวิจยัเป็นเนือ้หาสาระในการเรียนรู้ ใช้กระบวนการวิจยัในการศกึษาเนือ้หาสาระ ผู้ เรียน
ลงมือทําวิจยั หรือฝึกทกัษะการวิจยัให้ผู้ เรียน เป็นต้น 

5.5 การจดัการเรียนรู้โดยเน้นกระบวนการเรียนรู้ด้วยตนเอง (Instruction Emphasizing  
Self – Learning Process) เป็นการจดัการเรียนรู้โดยผู้สอนจะเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้ดําเนินการศกึษา
หาความรู้ด้วยตนเอง ทําการเลือกหวัข้อ เนือ้หา วิธีการ และสื่อการเรียนรู้ตามความสนใจ ผู้สอนจะ
เป็นผู้คอยสง่เสริมให้ผู้ เรียนเกิดความใฝ่รู้ ช่วยพฒันาทกัษะในการเรียนรู้ด้วยตนเอง คอยให้คําปรึกษา 
คําแนะนําตามความเหมาะสม  

6. แบบเน้นการบรูณาการ เป็นการนําเนือ้หาสาระท่ีมีความเก่ียวข้องกนัมาสมัพนัธ์ให้เป็น 
เนือ้เร่ืองเดียวกนั แล้วจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้ เรียนเกิดความรู้ความเข้าใจในลกัษณะท่ีเป็นองค์รวม 
สามารถนําความรู้ท่ีได้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจําวัน โดยการบูรณาการเนือ้หาสาระท่ีมีความ
เ ก่ียว ข้องกันนัน้สามารถทําได้ทั ง้ ในหลายลักษณะ  ไ ด้แ ก่  1)  การบูรณาการภายในวิชา 
(intradisciplinary) คือ การนําเนือ้หาสาระในวิชาเดียวกนัหรือกลุ่มประสบการณ์เดียวกันมาสมัพนัธ์
กนั เช่น วิชาภาษาไทย ท่ีมีเนือ้หาสาระเก่ียวกบัการอา่น การเขียนคําประพนัธ์ ไวยากรณ์ และวรรณคดี 
ฯลฯ ผู้สอนสามารถนําสาระทุกเร่ืองมาสมัพนัธ์กันเป็นเร่ืองเดียว โดยอาจเลือกวรรณคดีเร่ืองใดเร่ือง
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หนึ่งเป็นแกนหรือหวัข้อหลกั แล้วให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้เร่ืองราว การเขียนคําประพนัธ์ การใช้ไวยกรณ์ใน
การประพนัธ์ และการอ่าน เป็นต้น  2) การบูรณาการระหว่างวิชา (Interdisciplinary) คือ การนํา
เนือ้หาสาระหลายๆ วิชามาสัมพันธ์ให้เป็นเร่ืองเดียว เช่น นําเนือ้หาสาระของวิชา ภาษาไทย 
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ศิลปะ สงัคม ศาสนาและวฒันธรรม มาสมัพนัธ์กันเป็นเร่ืองเดียวภายใต้
หวัข้อท่ีเลือก  

 
หลักการจัดการเรียนรู้ ท ี่เน้นผู้ เรียนเป็นสาํคัญ 
การจัดการเ รียน รู้โดยเน้นผู้ เ รียนเป็นสําคัญผู้ เ รียนมีส่วน ร่วมอย่าง ต่ืนตัว  (Active 

Participation) ในกิจกรรมการจดัการเรียนรู้มากกว่าผู้สอน ซึง่การมีสว่นร่วมอย่างต่ืนตวันัน้ครอบคลมุ
ทัง้ทางกาย สตปัิญญา สงัคม และอารมณ์ ดงันี ้(ทิศนา แขมมณี. 2555: 120-121) 

1. การมีสว่นร่วมอยา่งต่ืนตวัทางกาย(Active Participation: Physical) คือการให้ผู้ เรียนมี 
ส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีช่วยให้ผู้ เรียนได้เคล่ือนไหวร่างกายทํากิจกรรมต่างๆ ท่ีหลากหลาย 
เหมาะสมกบัวยั วฒุิภาวะ เพ่ือช่วยให้ประสาทการรับรู้ต่ืนตวั พร้อมท่ีจะเรียนรู้ได้ดี 

2. การมีสว่นร่วมอยา่งต่ืนตวัทางสตปัิญญา (Active Participation: Intellectual) คือการให้ 
ผู้ เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีช่วยให้ผู้ เรียนได้มีการเคลื่อนไหวทางสมองหรือสติปัญญา ได้
คดิ ได้กระทําโดยใช้ความคดิ เป็นการใช้สตปัิญญาของตนสร้างความหมาย ความเข้าใจในสิง่ท่ีเรียนรู้ 

3. การมีสว่นร่วมอยา่งต่ืนตวัทางสงัคม (Active Participation: Social) คือการให้ผู้ เรียนมี 
ส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีช่วยให้ผู้ เรียนมีการเคล่ือนไหวทางสงัคมหรือการมีปฏิสมัพันธ์ทาง
สงัคมกบัผู้ อ่ืนและสิ่งแวดล้อมรอบตวั เน่ืองจากการเรียนรู้เป็นกระบวนการทางสงัคม การแลกเปล่ียน
เรียนรู้จากกนัและกนัจะช่วยขยายขอบเขตของการเรียนรู้ของบคุคลให้กว้างขึน้ 

4. การมีสว่นร่วมอยา่งต่ืนตวัทางอารมณ์ (Active Participation: Emotional)คือการให้ 
ผู้ เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีช่วยให้ผู้ เรียนได้มีการเคลื่อนไหวทางอารมณ์หรือความรู้สกึท่ี
จะช่วยให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีดีในเร่ืองท่ีเรียนรู้ อารมณ์และความรู้สกึของบคุคลจะช่วยให้การเรียนรู้
มีความหมายตอ่ตนเอง และตอ่การปฏิบตัมิากขึน้  

 
ลักษณะการจัดการเรียนรู้ โดยเน้นผู้ เรียนเป็นสาํคัญ 
กระบวนการการจัดการเรียนรู้โดยเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญันัน้ มีขัน้ตอนดงันี ้(วิชัย วงษ์ใหญ่. 

2543: 58-60)  
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1. ผู้สอนต้องมีความเช่ือวา่ความรู้เป็นสิง่ท่ีเปล่ียนแปลงเกิดขึน้ใหมต่ลอดเวลา ผู้สอนควร 
ออกแบบการเรียนรู้ท่ีกระตุ้นให้ผู้ เรียนค้นพบเรียนรู้จากประสบการณ์ เรียนรู้จากสภาพจริง มุ่งเน้นให้
ผู้ เรียนเรียนรู้จากการเป็นผู้กระทํา (Active Learning) กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผู้ เรียนได้รับ มีอิสระและ
สามารถควบคมุทิศทางการจดักิจกรรมได้มากท่ีสดุ 

2. การเรียนรู้ผู้ เรียนเป็นผู้กระทํา ผู้สอนวางแผนการสอนและกิจกรรมให้ผู้ เรียนสร้างความรู้  
(Construction) ซึ่งจะส่งผลต่อคุณภาพและประสบการณ์ทางสมองของผู้ เรียน สังเกตได้จากการ
เพิ่มขึน้ของการเข้าใจท่ีลึกซึง้ในตวัผู้ เรียน เป็นกระบวนการท่ีเน้นการเรียนรู้ท่ีมีความหมายและมีการ
ควบคมุตนเองในการเรียนรู้ ผู้สอนจะต้องคํานงึถึงสทิธิของผู้ เรียน 2 ประการ ได้แก่ 1) สิทธิของผู้ เรียนรู้
ท่ีจะเรียนรู้ 2) กระตุ้นให้ผู้ เรียนรู้หน้าท่ีการเรียน  

3. เน้นกระบวนการมากกวา่เนือ้หากระบวนการเรียนรู้ท่ีมาจากผู้ เรียนจะมีความหลากหลาย 
องค์ความรู้ไม่มีขีดจํากดั ซึง้ขึน้อยู่กบัศกัยภาพของผู้ เรียนแตล่ะคน เน้นความแตกตา่งระหว่างบคุคลท่ี
เป็นศกัยภาพของความใสใ่จและแรงผลกัดนัของแตล่ะบคุคล โดยกระบวนการเรียนรู้ท่ีเน้นกระบวนการ 
ได้แก่  

1) กระตุ้นความรู้เดมิของผู้ เรียน 
2) ให้ผู้ เรียนได้ศกึษาข้อมลูใหมโ่ดยการแสวงหา รวบรวมข้อมลูด้วยตนเอง 
3) ให้ผู้ เรียนได้ศกึษา วิเคราะห์ ทําความเข้าใจข้อมลูโดยใช้ทกัษะกระบวนการตา่งๆ 
4) ให้ผู้ เรียนสรุปความรู้ท่ีได้ด้วยตนเองและแสดงออกถึงสิง่ท่ีค้นพบด้วยวิธีการตา่งๆ 

    การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้ เรียนสามารถทํางานไดสําเร็จภายใต้การแนะนําของ
ผู้สอน ผู้ เรียนทํากิจกรรมเพิ่มเติมนอกเหนือจากภาระงานในกิจกรรมการเรียนรู้ ผู้สอนจะคอยสงัเกต 
สนบัสนุน สร้างบรรยากาศทางสงัคมท่ีกําหนดขอบเขตการเรียนรู้ของผู้ เรียนกบัปฏิสมัพนัธ์ทางสงัคม
ภายในสมาชิกของผู้ เรียน จะทําให้ผู้ เรียนได้รับความหมายและประโยชน์ซึ่งเป็นพืน้ฐานการพฒันา
ความสามารถทางการคดิ 

4. การพฒันาผู้ เรียนแบบองค์รวม  ให้โอกาสผู้ เรียนเรียนรู้ในแนวคดิหลกั (Main Concept)  
โดยกระตุ้นให้ผู้ เรียนให้คิดตามสิ่งท่ีน่าสนใจ สร้างความเช่ือมโยงกบัแนวคิดหลกั ทําการวิเคราะห์สรุป 
และจดัระเบียบความรู้ใหม่ ส่งเสริมให้ผู้ เรียนมีการแลกเปล่ียนเรียนรู้ข้อมลูท่ีสําคญั ทนัสมยั เน่ืองจาก
โลกและสงัคมมีความซบัซ้อนเพ่ือเป็นการขยายขอบเขตการเรียนให้กว้าง มีความหลากหลายและ
เป็นไปตามสภาพจริง ความรู้ใหม่มกัเกิดขึน้ได้จากการสงัเคราะห์ และเช่ือมโยงในการฝึกกระบวนการ
คิดแบบวิเคราะห์สมัพนัธ์กนัอนัจะนําไปสูก่ารคิดสร้างสรรค์  การคิดขัน้สงูตอ่ไป สร้างโอกาสให้ผู้ เรียน
ค้นพบตนเองและมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและวิธีการแก้ปัญหา ให้ผู้ เ รียนตระหนักถึง
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กระบวนการเรียนรู้และวิธีการประเมินผลการเรียนรู้ เป็นสิ่งท่ีต้องปรับปรุงอยู่เสมอ ไม่มีกฎเกณฑ์
ตายตวัสําหรับการดําเนินการ 

5. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นโครงสร้างแบบเปิด มีความยืดหยุน่หลากหลาย ผู้ เรียนมีสว่นร่วม 
ในกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาทักษะการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง ทักษะการคิด ทักษะ
กระบวนการ ทกัษะการจดัการ และทกัษะการทํางานเป็นกลุม่ ซึง่จะหลอมรวมเป็นทกัษะชีวิตตอ่ไป 

6.  การประเมินในขณะจดัการเรียนรู้ เป็นการประเมินในสภาพจริง เป็นการประเมินท่ีเป็น 
ธรรมชาติ สอดคล้องกับความเป็นจริง การเรียนรู้จะยงัคงต่อเน่ืองขณะท่ีมีการประเมิน ต้องการให้
ผู้ เรียนประยกุต์ความรู้ท่ีมีกบัสถานการณ์ใหม่ๆ ผู้สอนสามารถแยกแยะได้ว่าอะไรเป็นสิ่งท่ีผู้ เรียนจําได้ 
อะไรเป็นสิ่งท่ีผู้ เรียนประยกุต์ขึน้ ทําให้เกิดแนวทางปฏิบตัิท่ีหลากหลาย นําไปสู่ความยตุิธรรมของการ
ประเมิน 

จากการศกึษาข้อมลูมาข้างต้นสามารถสรุปได้ว่าบทบาทสําคญัของผู้สอนในการจดัการเรียนรู้
โดยยดึผู้ เรียนเป็นสําคญันัน้ คือการจดัเนือ้หาสาระและกิจกรรมให้สอดคล้องกบัความสนใจและความ
ถนดัของผู้ เรียนและคํานึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล คอยทําหน้าท่ีเป็นท่ีปรึกษา ให้คําแนะนํา 
ชีแ้นะในข้อ บกพร่องของผู้ เรียน โดยมีกิจกรรมประกอบการเรียนรู้ทัง้ในลกัษณะรายบคุคลและลกัษณะ
เป็นกลุ่ม ซึง่เป็นแนวการจดัการเรียนรู้ท่ีกระตุ้นให้ผู้ เรียนได้คิด แก้ปัญหา ปรึกษาหารือ อภิปราย และ
แสดงความคิดเห็นด้วยเหตผุลซึ่งกนัและกนั ช่วยพฒันาผู้ เรียนทัง้ด้านความรู้ ทกัษะกระบวนการคิด 
และประสบการณ์มากขึน้ สิ่งสําคญัท่ีผู้สอนควรคํานึงถึงในการดําเนินกิจกรรมการเรียนรู้ คือความรู้
พืน้ฐานของผู้ เรียนสําหรับการเรียนรู้เนือ้หาสาระใหม่ ในขัน้ปฏิบตัิกิจกรรมผู้สอนควรสงัเกต ตรวจสอบ
ความเขาใจและให้คําแนะนําตามความจําเป็น นอกจากนีผู้้ สอนต้องเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้ออกมา
นําเสนอแนวคิดของผู้ เรียนแตล่ะคนหรือแนวคิดของกลุม่ เพ่ือให้ผู้ เรียนมีโอกาสร่วมแสดงความคิดเห็น 
หรือซกัถามหาข้ออภิปรายหรือข้อขดัแย้งด้วยเหตแุละผล ผู้สอนมีโอกาสเสริมความรู้ ขยายความหรือ
สรุปประเดน็สําคญัท่ีเป็นความคดิรวบยอดของสาระท่ีนําเสนอนัน้ ทําให้การเรียนรู้ขยายในวงกว้างและ
ลกึมากขึน้ ผู้ เรียนสามารถนําความรู้หรือแนวคดิท่ีได้จากการนําเสนอนัน้ไปประยกุต์หรือเป็นแบบอย่าง
ในการปฏิบตัไิด้ 
 จากการศกึษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้โดยเน้นผู้ เรียนเป็น
สําคญั ผู้วิจยัได้สงัเคราะห์ประเดน็หลกัท่ีจะนํามาใช้ในการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้าง
การคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ดงัตอ่ไปนี ้

1. จดัการเรียนรู้ให้สอดคล้องกบัความถนดัและความสนใจของผู้ เรียน 
2. ผู้ เรียนมีการร่วมลงมือปฏิบตักิิจกรรมการเรียนรู้ตามบริบทสภาพจริง โดยใช้กระบวนการ 

เรียนรู้ด้วยตนเอง 
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3. ผู้ เรียนได้คดิและแก้ปัญหาด้วยตนเอง 
4. นําสภาพปัญหาและบริบททางสงัคม วฒันธรรมของผู้ เรียนมาออกแบบกิจกรรมการ 

เรียนรู้ 
5. ใช้การประเมนิตามสภาพจริงและนําผลมาใช้พฒันาผู้ เรียน 

 
ตาราง 21 แสดงองค์ประกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั 
 

แนวคดิ/ทฤษฎี องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
หลักการ  วัตถุประสงค์ ขัน้ตอน การประเมิน 

การจดัการเรียนรู้โดย
เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั 
1.จดัการเรียนรู้ให้
สอดคล้องกบัความ
ถนดัและความสนใจ
ของผู้ เรียน 
2. ผู้ เรียนมีการร่วมลง
มือปฏิบตักิิจกรรมการ
เรียนรู้ตามบริบท
สภาพจริง โดยใช้
กระบวนการ 
เรียนรู้ด้วยตนเอง 
3. ผู้ เรียนได้คดิและ
แก้ปัญหาด้วยตนเอง 
4. นําสภาพปัญหา
และบริบททางสงัคม 
วฒันธรรมของผู้ เรียน
มาออกแบบกิจกรรม
การเรียนรู้ 
5. ใช้การประเมินตาม
สภาพจริงและนําผล
มาใช้พฒันาผู้ เรียน 
 

1 จดัการเรียนรู้ให้
สอดคล้องกบัความ
ถนดัและความสนใจ
ของผู้ เรียน 
2 ผู้ เรียนมีการร่วมลง
มือปฏิบตักิิจกรรมการ
เรียนรู้ตามบริบทสภาพ
จริง โดยใช้กระบวนการ
เรียนรู้ด้วยตนเอง 
4 นําสภาพปัญหาและ
บริบททางสงัคม 
วฒันธรรมของผู้ เรียน
มาออกแบบกิจกรรม
การเรียนรู้ 
5 ใช้การประเมินตาม
สภาพจริงและนําผลมา
ใช้พฒันาผู้ เรียน 
 

1 ผู้ เรียนมีการร่วม
ลงมือปฏิบตัิ
กิจกรรมการเรียนรู้
ตามบริบทสภาพ
จริง โดยใช้
กระบวนการ
เรียนรู้ด้วยตนเอง 
2 ผู้ เรียนได้คิดและ
แก้ปัญหาด้วย
ตนเอง 
 

1. ผู้ เรียนมีการ
ร่วมลงมือปฏิบตัิ
กิจกรรมการ
เรียนรู้ตามบริบท
สภาพจริง โดย
ใช้กระบวนการ
เรียนรู้ด้วย
ตนเอง 
4 นําสภาพ
ปัญหาและ
บริบททางสงัคม 
วฒันธรรมของ
ผู้ เรียนมา
ออกแบบ
กิจกรรมการ
เรียนรู้ 
 

1.ใช้การ
ประเมินตาม
สภาพจริง 
2. นําผลการ
ประเมินมา
พฒันาผู้ เรียน 
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3.3 การจัดการเรียนรู้ แบบแนะให้รู้ คดิ (Cognitive Guided Instruction: CGI) 
ความหมายของการจัดการเรียนรู้ แบบแนะให้รู้ คดิ 
การจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด (CGI) นัน้ อยู่บนพืน้ฐานของความรู้และความเช่ือของ

ผู้สอนอนัเกิดจากการทําความเข้าใจการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของผู้ เรียน แล้วนํามาใช้ในการออกแบบ
กิจกรรมการเรียนรู้ เป็นการเน้นพฒันาความเข้าใจและการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของผู้ เรียน โดยคาร์เพน
เตอร์ (Carpenter) และคนอ่ืนๆได้ตัง้ข้อสังเกตว่า การจัดการเรียนรู้ของผู้ สอนมีอิทธิพลต่อการ
พฒันาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของผู้ เรียน  ความรู้ และความเช่ืออีกทัง้การจดัการเรียนรู้ของผู้สอนนัน้
ได้รับอิทธิพลมาจากการทําความเข้าใจการคดิเชิงคณิตศาสตร์ของผู้ เรียนและมีผลตอ่การจดัการเรียนรู้ 
ซึง่การเรียนคณิตศาสตร์ได้ดีท่ีสดุคือการเรียนรู้ผ่านการแก้ปัญหา (Carpenter et al. 1989: 499-531, 
2000: 1, Fennema et al. 1993: 555-583) โดยหลกัการการจดัการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดนัน้มีดงันี ้
(Carpenter et al. 1989: 499-531) 

1. การจดัการเรียนรู้ต้องพฒันาความเข้าใจของผู้ เรียนโดยเน้นความสําคญัระหวา่งทกัษะ 
และการแก้ปัญหา ใช้การแก้ปัญหาเป็นศนูย์กลางของการจดัการเรียนรู้ 

2. การจดัการเรียนรู้ต้องจดัการสถานการณ์ให้ผู้ เรียนลงมือทํากิจกรรม ให้ผู้ เรียนได้สร้าง 
ความรู้ความเข้าใจด้วยตนเอง 

3. ผู้ เรียนสามารถเช่ือมโยงปัญหา มโนทศัน์หรือทกัษะกบัความรู้เดมิท่ีมีอยู ่
4. ต้องมีการประเมินอยา่งสม่ําเสมอ ประเมินทัง้การแก้ปัญหาได้สําเร็จและวิธีการท่ีใช้ 

แก้ปัญหาซึง่วิธีการประเมินการคดิของผู้ เรียนควรใช้คําถามท่ีเหมาะสมและรับฟังคําตอบของผู้ เรียน 
 

ขัน้ตอนการจัดการเรียนรู้ ในชัน้เรียนแบบแนะให้รู้ คดิ 
ขัน้ตอนของการจดัการเรียนรู้ในชัน้เรียนแบบแนะให้รู้คิดนัน้ มีรายละเอียดดงันี ้(Carpenter et 

al.1999: 60-85; 2000: 4-5, Hiebert et al. 1997) 
ขัน้ท่ี 1 ผู้สอนนําเสนอปัญหา โดยนําเสนอปัญหาตามวตัถปุระสงค์และความมุง่หมายท่ีตัง้ไว้  

หากผู้ เรียนมีความยุ่งยากในการแก้ปัญหา ผู้สอนควรมีการให้ปัญหาท่ีคล้ายกนัอีกครัง้หนึ่ง ซึง่ในการ
เลือกปัญหานัน้ควรเลือกปัญหาท่ีน่าสนใจและทําให้ผู้ เรียนเกิดประสบการณ์ในการแก้ปัญหาท่ี
หลากหลาย และควรเลือกปัญหาท่ีมีความสอดคล้องกบัชีวิตจริงของผู้ เรียน 

ขัน้ท่ี 2 ผู้สอนช่วยแนะนําให้ผู้ เรียนมีความเข้าใจในปัญหาและเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนแกปัญหา 
ซึ่งผู้สอนควรให้เวลาผู้ เรียนในการทําความเข้าใจปัญหาและช่วยแนะนําจนแน่ใจว่าผู้ เรียนเกิดความ
เข้าใจและสามารถแก้ปัญหานัน้ๆ ได้ ผู้สอนควรเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนมีอิสระในการแก้ปัญหา และ
อํานวยความสะดวกเก่ียวกบัส่ือ อปุกรณ์หรือเคร่ืองมือตา่งๆ ท่ีผู้ เรียนต้องการในระหวา่งการแก้ปัญหา 
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ขัน้ท่ี 3 ผู้ เรียนรายงานคําตอบและวิธีการแก้ปัญหา ผู้สอนควรถามผู้ เรียนถึงวิธีการท่ีใช้ในการ 
แก้ปัญหาพร้อมเหตผุล เพ่ือนําเสนอต่อผู้ เรียนในชัน้เรียน ซึง่ระหว่างการนําเสนอผู้สอนอาจใช้คําถาม
เพ่ือกระตุ้นให้ผู้ เรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมาเช่น แก้ปัญหานัน้อย่างไร ทําไมจึงเร่ิมต้นด้วยวิธี
นัน้ เป็นต้น 

ขัน้ท่ี 4 ผู้สอนและผู้ เรียนช่วยกนัอภิปรายคําตอบและวิธีการท่ีใช้ในการแก้ปัญหาหลงัจาก 
ผู้ เรียนรายงานคําตอบ วิธีการและเหตผุลของตนแล้ว ผู้ เรียนในชัน้เรียนช่วยกนัอภิปรายถึงคําตอบและ
วิธีการท่ีแตกต่างกัน ซึ่งผู้สอนจะเป็นผู้ นําให้เกิดการอภิปรายโดยใช้คําถาม เช่น มีใครแก้ปัญหาด้วย
วิธีการท่ีแตกตา่งจากท่ีกลา่วมานีห้รือไม ่เป็นต้น 
 

บทบาทของผู้สอนในการจัดการเรียนรู้ แบบแนะให้รู้ คดิ 
สําหรับบทบาทของผู้สอนในชัน้เรียนแบบแนะให้รู้คิดนัน้ จะเป็นในลกัษณะท่ีใช้คําถามหรือ

การชีแ้นะในขณะท่ีผู้ เรียนทํากิจกรรมแล้วสามารถแก้ปัญหาได้ มีความกระตือรือร้นและมีการพฒันา
อย่างตอ่เน่ืองในการทําความเข้าใจถึงความคิดของผู้ เรียนแตล่ะคน มีการเตรียมส่ือ วสัดอุปุกรณ์ตา่งๆ 
ท่ีเอือ้อํานวยต่อการแก้ปัญหาของผู้ เรียน อีกทัง้สร้างบรรยากาศท่ีส่งเสริมให้ผู้ เรียนรู้สึกดีในการเรียน
คณิตศาสตร์และเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนสามารถส่ือสารแนวคิดและเหตผุลได้หลากหลาย ไม่ว่าจะเป็น
การพดู การเขียน หรือการวาดภาพ ซึง่เป็นแนวทางท่ีให้จะผู้ เรียนเข้าใจตนเองว่ากําลงัคิดอะไรและทํา
อะไร รวมทัง้ผู้ สอนก็จะสามารถประเมินความคิดและเหตุผลของผู้ เรียนได้ด้วย ผู้สอนควรนําเสนอ
ปัญหา สถานการณ์หรือกิจกรรมท่ีเหมาะสมกับผู้ เ รียนทุกคน และสามารถพัฒนาความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ของผู้ เรียนได้ ทําการจดัสภาพแวดล้อมท่ีเอือ้ให้ผู้ เรียนสร้างความรู้ได้ด้วยตนเองแทนท่ีจะ
เป็นผู้ ถ่ายทอดความรู้ และส่งเสริมให้ผู้ เรียนทํางานเป็นกลุ่ม และมีการอภิปรายแนวคิดของตนเองกบั
ผู้ อ่ืน ส่งเสริมให้ผู้ เรียนมีปฏิสมัพนัธ์กนัในชัน้เรียน มีการให้เวลาท่ีเหมาะสมแก่ผู้ เรียนในการแก้ปัญหา
ต่างๆ ไม่ควรเตรียมแนวทางการสอนท่ีชัดเจน ตายตัว หรือใช้ส่ืออุปกรณ์การจัดการเรียนรู้ท่ี
เฉพาะเจาะจง แต่ควรเตรียมการสอนอย่างกว้างๆ และปรับกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ตามความ
ต้องการหรือแนวการคิดของผู้ เรียน (Carpenter et al. 1999: 60-85; NCRMSE.1992 และ Hanks. 
1998) 

นอกจากนีย้ังมีนักวิชาการท่ีได้ทําการศึกษาเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดไว้
น่าสนใจหลายท่าน อาทิเช่น งานวิจยัของเวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2551) ท่ีได้ทําการศกึษาการพฒันา
กิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ท่ีใช้ทักษะการให้เหตุผลและการเช่ือมโยงโดย
บรูณาการสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ข้อมลูกบัสิ่งแวดล้อมศกึษา สําหรับนกัเรียน
ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ซึง่ผลการศกึษาพบว่านกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียด้านความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ 
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ด้านทกัษะการให้เหตุผล และด้านทกัษะการเช่ือมโยง จากการทําแบบทดสอบภายหลงัการทดลอง
มากกวา่ก่อนการทดลองท่ีระดบันยัสําคญั 0.01 และจากการสงัเกตพฤตกิรรมและการสมัภาษณ์พบว่า 
นกัเรียนมีพฒันาการด้านการอ่านเปรียบเทียบ และวิเคราะห์แนวโน้มของข้อมลู มีพฒันาการด้านการ
อธิบาย การหาความสมัพนัธ์ วิเคราะห์และแสดงข้อสรุปอย่างสมเหตสุมผล นกัเรียนสามารถนําข้อมลู
ท่ีกําหนดให้มาเช่ือมโยงกับสถานการณ์ในชีวิตจริงได้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของพัชรี ปิยภัณฑ์ 
(2555) ท่ีได้ทําการศึกษาการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ซึง่ได้ใช้แนวคิดการจดัการเรียนรู้เพ่ือ
ชีแ้นะให้รู้คิดมาประยุกต์ในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จากผลการศึกษาพบว่านักเรียนมีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนมากกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสําคญัท่ีระดบั 0.01 
 จากการศกึษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้เพ่ือชีแ้นะให้รู้คิด 
ผู้ วิจัยได้สงัเคราะห์ประเด็นหลกัท่ีจะนํามาใช้ในการพฒันารูปแบบก่ีจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ดงัตอ่ไปนี ้

1. จดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นศนูย์กลาง เน้นความสําคญัระหวา่งทกัษะและการ 
แก้ปัญหา เช่ือมโยงปัญหากบัความรู้เดมิ 

2. ใช้คําถามกระตุ้นการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์และการแก้ปัญหา 
3. สร้างบรรยากาศในการเรียน เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนแสดงความคดิเห็น สง่เสริมให้ผู้ เรียนมี 

ปฏิสมัพนัธ์ในชัน้เรียน 
4. ประเมินการเรียนรู้อยา่งสม่ําเสมอ ทัง้วิธีการท่ีใช้แก้ปัญหาและความสําเร็จในการ 

แก้ปัญหา 
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ตาราง 22 แสดงองค์ประกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือชีแ้นะให้รู้คดิ 
 

แนวคดิ/ทฤษฎี องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
หลักการ  วัตถุประสงค์ ขัน้ตอน การประเมิน 

การจดัการเรียนรู้เพ่ือ
ชีแ้นะให้รู้คดิ 
1. จดัการเรียนรู้โดย
ใช้ปัญหาเป็น
ศนูย์กลาง เน้น
ความสําคญัระหวา่ง
ทกัษะและการ 
แก้ปัญหา เช่ือมโยง
ปัญหากบัความรู้เดมิ 
2. ใช้คําถามกระตุ้น
การคดิอยา่งมี
วิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์และการ
แก้ปัญหา 
3. สร้างบรรยากาศใน
การเรียน เปิดโอกาส
ให้ผู้ เรียนแสดงความ
คดิเห็น สง่เสริมให้
ผู้ เรียนมี 
ปฏิสมัพนัธ์ในชัน้เรียน
4. ประเมินการเรียนรู้
อยา่งสม่ําเสมอ ทัง้
วิธีการท่ีใช้แก้ปัญหา
และความสําเร็จใน
การแก้ปัญหา 

1. จดัการเรียนรู้
โดยใช้ปัญหาเป็น
ศนูย์กลาง เน้น
ความสําคญั
ระหวา่งทกัษะและ
การแก้ปัญหา 
เช่ือมโยงปัญหากบั
ความรู้เดมิ 
2.ใช้คําถามกระตุ้น
ผู้ เรียนในการ
แก้ปัญหา 
3. สร้างบรรยากาศ
ในการเรียน เปิด
โอกาสให้ผู้ เรียน
แสดงความคดิเห็น 
สง่เสริมให้ผู้ เรียนมี
ปฏิสมัพนัธ์ในชัน้
เรียน 
4 มีการประเมนิ
อยา่งสม่ําเสมอ ทัง้
การแก้ปัญหาได้
สําเร็จและวิธีการท่ี
ใช้แก้ปัญหา 
 

1. จดัการเรียนรู้
โดยใช้ปัญหาเป็น
ศนูย์กลาง เน้น
ความสําคญั
ระหวา่งทกัษะและ
การแก้ปัญหา 
เช่ือมโยงปัญหากบั
ความรู้เดมิ 
2. สร้างบรรยากาศ
ในการเรียน เปิด
โอกาสให้ผู้ เรียน
แสดงความคดิเห็น 
สง่เสริมให้ผู้ เรียนมี
ปฏิสมัพนัธ์ในชัน้
เรียน 

1 จดัการเรียนรู้
โดยใช้ปัญหาเป็น
ศนูย์กลาง เน้น
ความ 
สําคญัระหวา่ง
ทกัษะและการ
แก้ปัญหา 
เช่ือมโยงปัญหา
กบัความรู้เดมิ 
2 ใช้คําถาม
กระตุ้นการคดิ
อยา่งมี
วิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์และ
การแก้ปัญหา 
3 สร้าง
บรรยากาศใน
การเรียน เปิด
โอกาสให้ผู้ เรียน
แสดงความ
คดิเห็น สง่เสริม
ให้ผู้ เรียนมี
ปฏิสมัพนัธ์ในชัน้
เรียน 

มีการประเมนิ
การเรียนรู้อยา่ง
สม่ําเสมอ  
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3.4 วิธ ีการสอนแบบ SSCS 
วิธีการสอนแบบSSCS เป็นวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีช่วยพฒันาการแก้ปัญหาของผู้ เรียนโดยนํา

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาประยกุต์ใช้ในการแก้ปัญหา ซึง่ตวัย่อแตล่ะตวัมีความหมายดงันี ้ S: 
Search , S: Solve , C: Create และ S: Share ซึง่วิธีการสอนแบบ SSCS ถกูพฒันาขึน้โดย Pizzini; & 
Abell (1989) บนพืน้ฐานของการสอนการแก้ปัญหาแบบ CPS และการสอนการแก้ปัญหาแบบ IDEAL 
ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้

1. การสอนการแก้ปัญหาแบบ CPS (Creative Problem Solving) หรือ รูปแบบการ 
แก้ปัญหาแบบ Osborn Parnesซึง่ได้มีการนิยามคําตา่งๆ ไว้ ดงันี ้Creative หมายถึง ความคิดท่ีเป็น
สิ่งแปลกใหม่หรือเป็นหนึ่งเดียว ท่ีอาจมีอย่างน้อยหนึ่งวิธีท่ีบุคคลหนึ่งจะสร้างสรรค์ผลเฉลยอย่างมี
คณุคา่ และตรงประเด็น Problem หมายถึง สถานการณ์ใดๆ mแสดงถึงความท้าทายและโอกาส หรือ
สิ่งท่ีน่าสนใจและ Solving หมายถึง การวางแผนเพ่ือหาวิธีในการหาคําตอบท่ีเหมาะสม หรือเพ่ือ
แยกแยะ วิเคราะห์ปัญหาทัง้นีก้ารสอนการแก้ปัญหาแบบ CPS มีขัน้ตอน ดงันี ้

ขัน้ท่ี 1 ขัน้การค้นหาข้อเท็จจริง (Fact Finding) เป็นการหาข้อมลูท่ีปรากฏจากสถานการณ์ 
หรือข้อเท็จจริงท่ีได้พบ 

ขัน้ท่ี 2 ขัน้การค้นหาปัญหา (Problem Finding) เป็นการหาปัญหาท่ีเกิดขึน้โดยอาศยัข้อมลู 
จากสถานการณ์จริงท่ีได้ประสบ 

ขัน้ท่ี 3 ขัน้การค้นหาแนวคดิในการแก้ปัญหา (Idea Finding) เป็นการหาขอบเขตของปัญหา  
โดยอาศยัข้อมลูและปัญหาหลายๆ อยา่งจากสถานการณ์จริงท่ีประสบ 

ขัน้ท่ี 4 ขัน้ค้นหาวิธีการแก้ปัญหา (Solution Finding) เป็นการหาวีการและขัน้ตอนในการ 
แก้ปัญหาหลงัจากท่ีกําหนดขอบเขตของปัญหาเรียบร้อยแล้ว 

ขัน้ท่ี 5 ขัน้การค้นหาแนวทางท่ียอมรับได้ (Acceptance Finding) เป็นการหาเหตผุลท่ีจะมา 
สนบัสนนุคําตอบของปัญหาท่ีได้จากการดําเนินการแล้ว 

2. การสอนการแก้ปัญหาแบบ IDEAL  ซึง่แตล่ะตวัอกัษรยอ่มาจาก Identify, Define,  
Explore, Act และLook โดยการสอนการแก้ปัญหาแบบ IDEAL มีขัน้ตอน ดงันี ้

ขัน้ท่ี 1 ขัน้การจําแนกแยะแยะปัญหา (Identifying The Problem) เป็นการค้นหาข้อมลูจาก 
ข้อเท็จจริง จากสถานการณ์ตา่งๆ ท่ีมีอยูเ่พ่ือแจกแจงปัญหา 

ขัน้ท่ี 2 ขัน้การให้คํานิยามและการนําเสนอปัญหา (Defining  And Representing The  
Problem) เป็นการตีความหมายของปัญหาเพ่ือกําหนดรายละเอียดของปัญหา 

ขัน้ท่ี 3 ขัน้การค้นหากลยทุธ์ท่ีหลากหลายในการแก้ปัญหา (Exploring Alternative  
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Strategies) เป็นการคดิค้นหาแนวทางท่ีหลากหลายเพ่ือหาแนวทางและวิธีท่ีเหมาะสมในการ
แก้ปัญหา 

ขัน้ท่ี 4 ขัน้การลงมือปฏิบตัติามกลยทุธ์ในการแก้ปัญหา (Acting On The Strategies) เป็น
การลงมือแก้ปัญหาตามแนวทางและวิธีการท่ีเลือกไว้เพ่ือแก้ปัญหาท่ีกําหนดไว้ข้างต้น 

ขัน้ท่ี 5 ขัน้การมองย้อนกลบัและการประเมินผล (Looking Back And Evaluating The 
Effect) เป็นการตรวจสอบคําตอบและประเมินผลกระทบของคําตอบท่ีได้ 
 จากรูปแบบการแก้ปัญหาทัง้ 2 แบบ ท่ีกลา่วมาข้างต้น Pizzini; & Abell ได้นํามาสงัเคราะห์
และปรับให้เหลือเพียง 4 ขัน้ตอน ดงัตอ่ไปนี ้ 

1) ขัน้ค้นหา (Search : S) เป็นขัน้การค้นหาข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัปัญหา แยกแยะประเดน็ 
ปัญหา แสวงหาข้อมลูท่ีเก่ียวข้อง อาจจากการตัง้คําถามผู้สอนหรือเพ่ือนร่วมชัน้เรียน จากตําราหรือ
เอกสารอ่ืนๆ มีการระดมสมอง ให้ผู้ เรียนได้เห็นความสมัพนัธ์ของมโนมติตา่งๆ ท่ีมีอยู่ในปัญหา ผู้ เรียน
สามารถอธิบายขอบเขตของปัญหาจากความเข้าใจของตนเอง  

2) ขัน้การแก้ปัญหา (Solve : S) เป็นขัน้การวางแผนและดําเนินการแก้ปัญหาด้วยวิธีตา่งๆ  
ผู้ เรียนต้องวางแผนการแก้ปัญหาและการใช้เคร่ืองมือในการแก้ปัญหาด้วยตนเอง นําข้อมลูจากขัน้ท่ี 1 
มาประกอบการแก้ปัญหา และหากพบปัญหาระหว่างดําเนินการสามารถย้อนกลบัไปขัน้ท่ี 1 ได้อีก 
หรือปรับปรุงแผนดําเนินการท่ีวางไว้ด้วยการประยกุต์วิธีการตา่งๆ ร่วมกนัก็ได้ 

3) ขัน้สร้างคําตอบ (Create : C) เป็นขัน้การนําผลท่ีได้มาจดักระทําเป็นขัน้ตอนเพ่ืองา่ยตอ่ 
การทําความเข้าใจและการส่ือสารกบัผู้ อ่ืน อาจโดยการทําเป็นภาษาท่ีงา่ย สละสลวย มีการขยายความ
หรือตดัทอนคําตอบให้อยูใ่นรูปท่ีเข้าใจงา่ย 

4) ขัน้แลกเปล่ียนความคดิเห็น (Share : S) เป็นขัน้การแลกเปลี่ยนความคดิเห็นเก่ียวกบั 
ข้อมูลและวิธีการแก้ปัญหา ให้ผู้ เรียนแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับขัน้ตอนหรือวิธีการท่ีใช้ในการ
แก้ปัญหาทัง้ของตนเองและผู้ อ่ืน ซึง่ผู้ เรียนแตล่ะคนอาจใช้วิธีการแก้ปัญหาท่ีแตกตา่งกนัไปหรืออาจจะ
ได้คําตอบท่ีแตกต่างกัน โดยคําตอบท่ีถูกต้องหรือไม่ถกูต้อง วิธีการแก้ปัญหาท่ีได้รับการยอมรับและ
ไมไ่ด้รับการยอมรับ จะถกูนํามาแลกเปล่ียนความคดิเห็น และร่วมกนัพิจารณา 

 
บทบาทของผู้สอนในวธิ ีการสอนแบบ SSCS 
เ น่ืองจากการสอนแบบ  SSCS เ ป็น รูปแบบการสอนท่ีเ น้นพัฒนาผู้ เ รียนรายบุคคล 

ผู้ ส อ น จึ ง ค ว ร คํ า นึ ง ถึ ง ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง ร ะ ห ว่ า ง บุ ค ค ล 
ก า ร จั ด ก า ร เ รี ย น รู้ ใ น ชั ้ น เ รี ย น ผู้ เ รี ย น ต้ อ ง เ ป็ น ศู น ย์ ก ล า ง ใ น ก า ร เ รี ย น รู้ 
สง่เสริมให้ผู้ เรียนมีสว่นร่วมในการเรียนรู้เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้แสดงความคิดเห็นอย่างเต็มความสาม
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า ร ถ ส นั บ ส นุ น ใ ห้ ผู้ เ รี ย น แ ก้ ปั ญ ห า ด้ ว ย ต น เ อ ง 
ชีใ้ห้เห็นถึงข้อผิดพลาดในการแก้ปัญหาของผู้ เรียนและความเพียงพอของสมมติฐานท่ีใช้ในการแก้ปัญ
ห า 
ผู้สอนควรจดัประสบการณ์การเรียนรู้อยา่งเป็นรูปธรรมและควรมีเทคนิคในการตัง้คําถามเพ่ือกระตุ้นผู้ เ
รี ย น ใ ห้ คิ ด  สํ า ร ว จ วิ ธี ก า ร แ ก้ ปั ญ ห า 
ให้ผู้ เ รียนได้เลือกหรือสืบเสาะปัญหาท่ีตนสนใจมีการประเมินย้อนกลับในการคิดของผู้ เ รียน 
ห รื อ ผ ล ก า ร แ ก้ ปั ญ ห า ข อ ง ผู้ เ รี ย น  ส่ ง เ ส ริ ม ใ ห้ ผู้ เ รี ย น รู้ จั ก ก า ร ตั ้ ง คํ า ถ า ม 
แ ล ะ ห า คํ า ต อ บ เ พ่ื อ ต่ อ ย อ ด ค ว า ม รู้ ข อ ง ต น เ อ ง 
ผู้สอนคอยแนะนําดแูลในแตล่ะขัน้ตอนช่วยเหลือผู้ เรียนในการพฒันากลยทุธ์ท่ีใช้ในการรับและดําเนิน
การกบัข้อมลูอย่างมีประสิทธิภาพมากท่ีสดุ (Pizzini; Shepardson; & Abell, 1989: 528-529, Chin. 
1997: 9-10, ชยัวฒัน์ สทุธิรัตน์.2555: 396-402, สนันิสา สมนัอยู.่ 2554: ) 
 จากการศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการสอนแบบ SSCS ผู้ วิจยัได้
สงัเคราะห์ประเด็นหลักท่ีจะนํามาใช้ในการพัฒนารูปแบบก่ีจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการคิดอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ดงัตอ่ไปนี ้

1. กระตุ้นให้ผู้ เรียนใช้กระบวนการเรียนรู้ 4 ขัน้ตอน ได้แก่ 1) การค้นหาปัญหา2) การ 
แก้ปัญหา 3) การสร้างคําตอบ และ4) การแลกเปล่ียนความคดิเห็น 

2. คํานงึถึงความแตกตา่งระหวา่งบคุคลของผู้ เรียน 
3. ให้ผู้ เรียนมีสว่นร่วมในการเรียนรู้ และลงมือปฏิบตัด้ิวยตนเอง 
4. เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้แสดงความคดิเห็นอยา่งเตม็ความสามารถ 
5. สนบัสนนุให้ผู้ เรียนแก้ปัญหาด้วยตนเอง 
6. จดัประสบการณ์การเรียนรู้อยา่งเป็นรูปธรรมและมีเทคนิคในการตัง้คําถาม กระตุ้น 

ผู้ เรียนให้คดิ สํารวจวิธีการแก้ปัญหา 
7. ช่วยเหลือผู้ เรียนในการพฒันากลยทุธ์ท่ีใช้ในการรับและดําเนินการกบัข้อมลูอยา่งมี 

ประสทิธิภาพ 
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ตาราง 23 แสดงองค์ประกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยการสอนแบบ SSCS 
 

แนวคดิ/ทฤษฎี องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
หลักการ  วัตถุประสงค์ ขัน้ตอน การประเมิน 

การสอนแบบ SSCS
1. กระตุ้นให้ผู้ เรียน
ใช้กระบวนการ
เรียนรู้ 4 ขัน้ตอน 
ได้แก่ 1) การค้นหา
ปัญหา2) การ
แก้ปัญหา 3) การ
สร้างคําตอบ และ4) 
การแลกเปล่ียน
ความคดิเห็น 
2. คํานงึถงึความ
แตกตา่งระหวา่ง
บคุคลของผู้ เรียน 
3. ให้ผู้ เรียนมีสว่น
ร่วมในการเรียนรู้ 
และลงมือปฏิบตัิ
ด้วยตนเอง 
4. เปิดโอกาสให้
ผู้ เรียนได้แสดง
ความคดิเห็นอยา่ง
เตม็ความสามารถ 
5. สนบัสนนุให้

1.กระตุ้นให้ผู้ เรียน
ใช้กระบวนการ
เรียนรู้ 4 ขัน้ตอน 
ได้แก่  
1) ค้นหาปัญหา  
2)แก้ปัญหา  
3) สร้างคําตอบ  
4) แลกเปล่ียน
ความคดิเห็น 
2.คํานงึถงึความ
แตกตา่งระหวา่ง
บคุคล 
3.ให้ผู้ เรียนมีสว่น
ร่วมในการเรียนรู้ 
และลงมือปฏิบตัิ
ด้วยตนเอง 
4.เปิดโอกาสให้
ผู้ เรียนได้แสดง
ความคดิเห็นอยา่ง
เตม็ความสามารถ 
5.สนบัสนนุให้
ผู้ เรียนแก้ปัญหา

1. ผู้ เรียนมีการ
ค้นหา แก้ปัญหา 
สร้างคําตอบ และ
แลกเปล่ียนความ
คดิเห็น 
2. ให้ผู้ เรียนมีสว่น
ร่วมในการเรียนรู้ 
และลงมือปฏิบตัิ
ด้วยตนเอง 
3. เปิดโอกาสให้
ผู้ เรียนได้แสดง
ความคดิเห็นอยา่ง
เตม็ความสามารถ 
4. สนบัสนนุให้
ผู้ เรียนแก้ปัญหา
ด้วยตนเอง 
5. ช่วยเหลือผู้ เรียน
ในการพฒันากล
ยทุธ์ท่ีใช้ในการรับ
และดําเนินการกบั
ข้อมลูอยา่งมี
ประสทิธิภาพมาก

1. กระตุ้นให้
ผู้ เรียนใช้
กระบวนการ
เรียนรู้ 4 ขัน้ตอน 
ได้แก่ 1) ค้นหา
ปัญหา 2) 
แก้ปัญหา  
3) สร้างคําตอบ
4) แลกเปล่ียน
ความคดิเห็น 
2.คํานงึถงึความ
แตกตา่งระหวา่ง
บคุคลของผู้ เรียน 
3. ให้ผู้ เรียนมี
สว่นร่วมในการ
เรียนรู้ และลงมือ
ปฏิบตัด้ิวย
ตนเอง 
 

1.มีการ
ประเมินอยา่ง
สม่ําเสมอ 
2. ประเมินโดย
คํานงึถึงความ
แตกตา่ง
ระหวา่งบคุคล 
3. ประเมินการ
คดิของผู้ เรียน 
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ผู้ เรียนแก้ปัญหา
ด้วยตนเอง 
 

ด้วยตนเอง 
 

ท่ีสดุ
 

 
ตาราง 23 (ตอ่)  
 

แนวคดิ/ทฤษฎี องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
หลักการ  วัตถุประสงค์ ขัน้ตอน การประเมิน 

การสอนแบบ SSCS
6. จดัประสบการณ์การ
เรียนรู้อยา่งเป็นรูปธรรม
และมีเทคนิคในการตัง้
คําถาม กระตุ้นผู้ เรียน
ให้คดิ สํารวจวิธีการ
แก้ปัญหา 
7. ช่วยเหลือผู้ เรียนใน
การพฒันากลยทุธ์ท่ีใช้
ในการรับและดําเนิน 
การกบัข้อมลูอยา่งมี
ประสทิธิภาพ 
 

6. จดัประสบ-
การณ์การเรียนรู้
อยา่งเป็นรูปธรรม
และมีเทคนิคใน
การตัง้คําถาม 
กระตุ้นผู้ เรียนให้
คดิ สํารวจวธีิการ
แก้ปัญหา 
7. ช่วยเหลือผู้ เรียน
ในการพฒันากล
ยทุธ์ท่ีใช้ในการรับ
และดําเนินการกบั
ข้อมลูอยา่งมี
ประสทิธิภาพมาก
ท่ีสดุ 

 4. เปิดโอกาสให้
ผู้ เรียนได้แสดง
ความคดิเห็น
อยา่งเตม็
ความสามารถ 
5.สนบัสนนุให้
ผู้ เรียนแก้ปัญหา
ด้วยตนเอง 
6. จดัประสบ- 
การณ์การเรียนรู้
อยา่งเป็น
รูปธรรมและมี
เทคนิคในการตัง้
คําถาม กระตุ้น
ผู้ เรียนให้คดิ 
สํารวจวธีิการ
แก้ปัญหา 
7. ช่วยเหลือ
ผู้ เรียนในการ
พฒันากลยทุธ์ท่ี
ใช้ในการรับและ
ดําเนินการกบั
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ข้อมลูอยา่งมี 
ประสทิธิภาพ 
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3.5 การโค้ชเพ ื่อการรู้ คดิ (Cognitive Coaching) 
            ความหมาย 

การโค้ช คือ การเป็นคูค่ิดของผู้ ท่ีได้รับการโค้ชในกระบวนการพฒันาท่ีสร้างสรรค์ และกระตุ้น
ให้ผู้ ได้รับการโค้ชได้นําศกัยภาพของตนเองออกมาใช้ได้อย่างเต็มท่ีทัง้ชีวิตส่วนตวัและอาชีพ การโค้ช
เน้นการลงมือปฏิบตัิด้วยตนเองเพ่ือให้เกิดการพฒันาและการเปล่ียนแปลงด้านดีท่ีเป็นรูปธรรม อีกทัง้
การโค้ชยงัเป็นกลไกเสริมสร้างและพัฒนาผู้ เรียนให้มีความรู้ ความสามารถ การคิดขัน้สูง มีวิธีการ
เรียนรู้ การตรวจสอบประเมินตนเอง กําหนดทิศทางการพฒันาตนเองได้ ส่วนการโค้ชเพ่ือการรู้คิดนัน้
หมายถึง กระบวนการฝึกการสอนโดยผู้สอน ซึ่งทําหน้าท่ีเป็นโค้ช ดึงศกัยภาพของผู้ เรียนด้านความรู้ 
ความสามารถ การคิด ตลอดจนคณุลกัษณะอนัพงึประสงค์ตามท่ีกําหนดไว้ (วิชยั วงษ์ใหญ่และมารุต 
พฒัผล. 2557, Costaand Garmston. 2002.) 

 ลักษณะการโค้ชเพ ื่อการรู้ คดิ 
 เน่ืองจากการโค้ชเพ่ือการรู้คิดนัน้ เป็นมากกว่าการสอน ลกัษณะของการโค้ชเพ่ือการรู้คิด
ผู้สอนจะต้องกระตุ้นผู้ เรียนให้เกิดแรงจงูใจ ความปรารถนา ทกัษะ และกระบวนการคิดท่ีจะนําไปสูก่าร
เรียนรู้เพ่ือการเปล่ียนแปลงท่ีดีขึน้ (Transformative Learning) ผู้สอนตัง้คําถามกบัผู้ เรียนด้วยเทคนิค
ตา่งๆ เพ่ือเสริมสร้างกระบวนการคิดท่ีนําไปสูก่ารวางแผน การแก้ปัญหา และสร้างสรรค์ สนบัสนนุให้
ผู้ เ รียนมีการกําหนดเป้าหมายของการพัฒนาตนเอง รวมทัง้การวางแผน และการประเมินผล
ความสําเร็จ สงัเกตและประเมินพฒันาการด้านตา่งๆ ของผู้ เรียนท่ีเป็นจดุเน้นของการโค้ชในแตล่ะครัง้ 
ผู้สอนต้องประยุกต์เทคนิคการสอนต่างๆ นํามาใช้ในการโค้ชผู้ เรียน ให้เหมาะสมกับธรรมชาติและ
ความต้องการของแต่ละคนในลกัษณะการสร้างเคร่ืองมือช่วยเหลือผู้ เรียน (Scaffolding) ชีแ้นะและ
ช่วยเหลืออย่างเหมาะสม ส่งเสริมผู้ เรียนให้มีความเช่ือมั่น ความมุ่งมั่นในการปฏิบัติท่ีนําไปสู่การ
พฒันาท่ีดีขึน้ รักษาสิง่ท่ีดีๆ ของผู้ เรียน ให้การสนบัสนนุและพฒันาอยา่งตอ่เน่ือง โดยไมต่ดัสนิ วิพากษ์ 
วิจารณ์หรือจบัผิด ทําการประเมินผลการโค้ชด้วยวิธีท่ีหลากหลายตามสภาพจริง และนําสารสนเทศมา
พฒันาผู้ เรียนอยา่งตอ่เน่ือง ดําเนินการโค้ชบนพืน้ฐานของการเคารพในศกัดิ์ศรีความเป็นมนษุย์ ความ
แตกตา่งทางวฒันธรรม (วิชยั วงษ์ใหญ่และมารุต พฒัผล. 2557, Costa, A. L., & Garmston, R. J.. 
2002.) 
 สําหรับการตัง้คําถามท่ีกระตุ้นให้ผู้ เรียนคิดควรเป็นคําถามแบบเปิด มีความสอดคล้องกับ
จดุมุ่งหมายของการเรียนรู้ ต้องมีการวางแผนการตัง้คําถามล่วงหน้า หลีกเล่ียงการใช้คําถามท่ีชีแ้นะ
คําตอบ มีการเว้นระยะเวลาให้ผู้ เรียนได้คิดหาคําตอบ ผู้ โค้ชเองต้องไม่ยํา้คําถามเพราะจะทําให้ผู้ เรียน
ไมส่นใจคําถามของโค้ช คําถามท่ีใช้ต้องชดัเจน มีความเฉพาะเจาะจง ถามทีละคําถาม และใช้คําถาม
ท่ีหลากหลาย เช่น คําถามปลายเปิด คําถามปลายปิด โดยมีความเช่ือมโยงระหว่างเนือ้หาสาระกับ
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สถานการณ์ในชีวิตประจําวนั ผู้ โค้ชต้องให้ความสําคญักับทุกคําตอบ ไม่ขดัจังหวะการตอบโดยไม่
จําเป็น แสดงท่าทางให้ความสนใจกบัคําตอบของผู้ เรียน ไม่ด่วนสรุปตดัสินคําตอบของผู้ เรียน ควรให้
คําแนะนําหรือแสดงความคิดเห็นของตนเองเพิ่มเติมเพ่ือให้ผู้ เรียนมีความเข้าใจท่ีถูกต้อง และหาก
ผู้ เรียนไม่ตอบคําถามใดๆ โค้ชควรตัง้คําถามใหม่ท่ีง่ายกว่าเดิม เพ่ือให้ผู้ เรียนสามารถตอบได้แล้วจึง
กลบัมาถามคําถามเดมิอีกครัง้ ทัง้นีคํ้าถามท่ีทรงพลงัสามารถจําแนกได้ 5 ประเภท ได้แก่ 1) คํ าถาม
กระตุ้นให้มีจุดหมายในการคิด (Focus Questions) เช่น ผลลพัธ์ท่ีต้องการคืออะไร ต้องมีปัจจัย
อะไรบ้างจงึจะประสบความสําเร็จ สิ่งท่ีนกัเรียนต้องการทําให้สําเร็จคืออะไร เป็นต้น 2) คําถามกระตุ้น
ความปรารถนา (Passtion Questions) เช่น สิ่งท่ีนักเรียนอยากรู้คืออะไร นักเรียนประสงค์จะทํา
กิจกรรมการเรียนรู้อะไร จุดมุ่งหมายในชีวิตของนักเรียนคืออะไร เป็นต้น 3) คําถามเสริมพลัง 
(Empowerment Questions) เช่น นกัเรียนมีวามคิดเห็นในเร่ืองนีอ้ย่างไร สิ่งท่ีนกัเรียนจะปรับปรุงและ
พฒันาตอ่ไปคืออะไร นกัเรียนคิดว่าจะตดัสินในเร่ืองนีอ้ย่างไร เป็นต้น 4) คําถามกระตุ้นแรงบนัดาลใจ 
(Inspiration Questions) เช่น นกัเรียนคดิวา่ทํางานชิน้นีดี้ท่ีสดุแล้วหรือยงั นกัเรียนคิดว่ากําลงัทําในสิ่ง
ท่ีควรทําหรือไม่ ทําอย่างไรสิ่งท่ีนักเรียนคาดหวังนัน้จะเป็นจริง เป็นต้น 5) คําถามเชิงลึก (Depth 
Questions) เช่น นักเรียนคิดว่าสาเหตุของปัญหานีคื้ออะไร นักเรียนคิดว่าจะแก้ปัญหานีอ้ย่างไร 
นกัเรียนคิดว่าเร่ืองนีเ้ป็นความจริงหรือไม่เพราะอะไร นกัเรียนคิดว่าเร่ืองนีมี้ข้อดีข้อเสียอย่างไร เป็นต้น
(วิชยั วงษ์ใหญ่และมารุต พฒัผล. 2557, Sobel; & panas. 2012.) 

หลักการโค้ช 
 หลกัในการโค้ช ประกอบด้วย 1) ทําให้ผู้ เรียนสนใจอยากเรียนรู้ ต้องการกําหนดเป้าหมาย
ของการเรียนรู้ และอยากปฏิบตัิกิจกรรมต่างๆ ด้วยเหตผุลว่าเป็นสิ่งท่ีมีความสําคญัและมีประโยชน์  
2) เม่ือผู้ เรียนทําสิ่งต่างๆ ได้สําเร็จ ผู้ โค้ชมีความจริงใจในการชมเชยผู้ เรียน และให้กําลงัใจหากผู้ เรียน
ประสบความล้มเหลว 3) แนะแนวทางการแก้ไขปรับปรุงข้อผิดพลาดให้ผู้ เรียน โดยใช้คําถามหรือการ
ให้ผู้ เรียนคิดหาแนวทางด้วยตนเอง 4) ทําให้ผู้ เรียนรู้สึกท้าทายในการเรียนรู้ ซึ่งจะทําให้เกิดความ
มุ่งมัน่ ความอุตสาหพยายามในการท่ีจะเรียนรู้ให้สําเร็จ 5) มีความรู้ในเนือ้หาสาระท่ีตนเองจัดการ
เรียนรู้ และมีความสามารถในการนําความคดิรวบยอดของความรู้นัน้มาใช้ในการปฏิบตัิจริง 6) ส่ือสาร
กับผู้ เรียนใช้เหตุผลหรือปัญญา รับฟังผู้ เรียนด้วยใจท่ีเป็นกลางปราศจากอคติ ไม่ด่วนสรุป 7) ถอด
บทเรียน (Lesson Learned) สงัเคราะห์องค์ความรู้ท่ีเกิดจากการปฏิบตัิจริงเก่ียวกบัการโค้ช 8) ความ
ผกูพนั (Engagement) ผู้ เรียนท่ีมีความผกูพนักบัโค้ชจะรับฟังคําแนะนําของโค้ช และนําไปปฏิบตัิด้วย
ตนเอง และ9) ใช้คําถามกระตุ้นให้ผู้ เรียนคิดและพฒันาตนเองอย่างต่อเน่ือง (Thinking Questions)  
ต้องดงึศกัยภาพของผู้ เรียนออกมาแล้วให้ผู้ เรียนพฒันาด้วยตนเองอย่างเต็มศกัยภาพ (วิชยั วงษ์ใหญ่
และมารุต พฒัผล. 2557, Costaand Garmston. 2002.) 
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กระบวนการโค้ช 
จากหลักการในการโค้ชนําไปสู่กระบวนการของการโค้ช ซึ่งกระบวนการโค้ชท่ีจะบรรลุ

เปา้หมายมีขัน้ตอน ดงัตอ่ไปนี ้(วิชยั วงษ์ใหญ่และมารุต พฒัผล. 2557, Costa; & Garmston. 2002, 
Knight. 2009) 

1. การกําหนดเปา้หมาย (Goal) เป็นการกําหนดเปา้หมายของการโค้ชผู้ เรียนแตล่ะบคุคล  
เน้นผลลพัธ์การเรียนรู้ ทัง้ด้านการรู้คิด ทกัษะกระบวนการ และคณุลกัษณะอนัพึงประสงค์ ซึ่งวิธีการ
ตัง้เป้าหมายควรกําหนดพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้ เรียนในลกัษณะท่ีเป็นรูปธรรม สามารถสงัเกตได้
หรือวัดได้ เช่น ผู้ เรียนสามารถบวกเลขสองหลักได้ ผู้ เรียนสามารถทํางานร่วมกับผู้ อ่ืนได้ ผู้ เรียน
ช่วยเหลือแบ่งปันความรู้กบัเพ่ือน เป็นต้น การกําหนดเปา้หมายการโค้ชท่ีมีความชดัเจนจะช่วยให้ทํา
การประเมินผลการโค้ชง่ายและตรงประเดน็ 

2. การตรวจสอบสภาพจริง (Reality) เป็นการทบทวนสภาพจริงเก่ียวกบัคณุภาพของผู้ เรียน 
ท่ีเป็นอยู่ในปัจจุบนั โดยวิธีการตรวจสอบอาจเป็นการพิจารณาการเรียนรู้ท่ีผ่านมา พฤติกรรมการ
เรียนรู้ท่ีสงัเกตพบ หรือการซกัถามแบบไมเ่ป็นทางการ ผลจากการตรวจสอบสภาพจริงจะนําไปกําหนด
ทางเลือกวิธีโค้ช และช่วยยืนยนัความถกูต้องของเปา้หมายในการโค้ชด้วย 

3. การกําหนดทางเลือก (Option) เป็นการกําหนดเทคนิควิธีการโค้ชบนพืน้ฐานของสภาพ 
จริงและตอบสนองตอ่เปา้หมายการโค้ช เช่น เทคนิคการตัง้คําถามท่ีกระตุ้นให้ผู้ เรียนคิด ค้นหาคําตอบ 
ทางเลือก การตดัสินใจ และการแก้ปัญหา เป็นต้น การกําหนดทางเลือกการโค้ชควรมีความสอดคล้อง
กบัสภาพความต้องการได้รับการโค้ชของผู้ เรียนแตล่ะคน ท่ีมีความแตกตา่งกนั ตลอดจนสอดคล้องกบั
ธรรมชาตขิองผู้ เรียน สภาพอารมณ์ในขณะนัน้ (ลีลาการเรียนรู้) 

4. การตดัสนิใจ (Will, Way, Forward) โดย Will คือ การตัง้เปา้หมาย การมุง่มัน่ในการโค้ช 
เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ ส่วน Way คือ แนวทางการปฏิบตัิท่ีนําไปสูค่วามสําเร็จ โดยมีเปา้หมายท่ี
ชดัเจน และกําหนดขัน้ตอนการประสบความสําเร็จ (Mind Stone) ท่ีจะบรรลใุนแต่ละขัน้ สําหรับ 
Forward คือ การทบทวนผลการปฏิบตัิ รวมทัง้การเรียนรู้และพฒันาต่อยอด ทัง้นีก้ารตดัสินใจเลือก
ทางเลือกท่ีดีท่ีสดุสําหรับการโค้ช และลงมือปฏิบตัิการโค้ชเพ่ือการบรรลเุปา้หมาย คือ การเรียนรู้และ
การคดิของผู้ เรียน เกณฑ์การตดัสนิใจทางเลือกท่ีดีท่ีสดุ ได้แก่ เกิดประโยชน์สงูสดุตอ่ผู้ เรียน ตอบโจทย์
ความต้องการของผู้ เรียน เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนคิดและตดัสินใจ โค้ชแล้วผู้ เรียนมีความสขุในการเรียนรู้
และผู้ เรียนเกิดกําลงัใจและพลงัการเรียนรู้ 
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5. การประเมินผลการโค้ช (Evaluation) เพ่ือตรวจสอบผู้ เรียนท่ีได้รับการโค้ชวา่มีพฒันาการ 
ท่ีดีขึน้หรือไม่ ด้วยวิธีการประเมินตามสภาพจริงเป็นรายบุคคล เช่น การทดสอบ การซักถาม การ
ประเมินผลงาน การสงัเกตพฤติกรรม การสอบถามจากเพ่ือนร่วมชัน้เรียน เป็นต้น แล้วนําผลการ
ประเมินมาพฒันาผู้ เรียนอยา่งตอ่เน่ือง 

จากการศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการโค้ชเพ่ือการรู้คิด ผู้ วิจัยได้
สงัเคราะห์ประเด็นหลักท่ีจะนํามาใช้ในการพัฒนารูปแบบก่ีจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการคิดอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ดงัตอ่ไปนี ้

1. สร้างแรงบนัดาลใจ ให้กําลงัใจ สนบัสนนุ สร้างความท้าทาย กระตุ้นผู้ เรียนให้เกิด 
แรงจงูใจในการเรียนรู้ 

2. ใช้คําถามท่ีหลากหลายและกระตุ้นการคดิ 
3. เช่ือมโยงเนือ้หาสาระกบัสถานการณ์ในชีวิตประจําวนั 
4. ใช้สนุทรียสนทนา สื่อสารกบัผู้ เรียนโดยใช้เหตผุลและใจท่ีเป็นกลาง 
5. แนะแนวทางแก้ไข ปรับปรุงข้อผิดพลาดให้ผู้ เรียน 
6. ถอดบทเรียน สงัเคราะห์ความรู้จากการปฏิบตัจิริง 
7. สงัเกต ประเมินพฒันาการด้านตา่งๆ ของผู้ เรียนท่ีเป็นจดุเน้นของการโค้ชแตล่ะครัง้และ 

ประเมินด้วยวธีิท่ีหลากหลายตามสภาพจริง
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ตาราง 24 แสดงองค์ประกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยการโค้ชเพ่ือการรู้คดิ 
 

แนวคดิ/ทฤษฎี องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
หลักการ  วัตถุประสงค์ ขัน้ตอน การประเมิน 

การโค้ชเพ่ือการรู้คดิ 
1. สร้างแรงบนัดาลใจ ให้
กําลงัใจ สนบัสนนุ สร้าง
ความท้าทาย กระตุ้น
ผู้ เรียนให้เกิดแรงจงูใจใน
การเรียนรู้ 
2.ใช้คําถามท่ีหลากหลาย
และกระตุ้นการคดิ 
3. เช่ือมโยงเนือ้หาสาระกบั
สถานการณ์ในชีวิต 
ประจําวนั 
4. ใช้สนุทรียสนทนา 
ส่ือสารกบัผู้ เรียนโดยใช้
เหตผุลและใจท่ีเป็นกลาง 
5. แนะแนวทางแก้ไข 
ปรับปรุงข้อผิดพลาดให้
ผู้ เรียน 
6. ถอดบทเรียน สงัเคราะห์
ความรู้จากการปฏิบตัจิริง 
7. สงัเกต ประเมิน
พฒันาการด้านตา่งๆ ของ
ผู้ เรียนท่ีเป็นจดุเน้นของการ
โค้ชแตล่ะครัง้และประเมิน
ด้วยวิธีท่ีหลากหลายตาม
สภาพจริง 

1.สร้างแรงบนัดาล
ใจ ให้กําลงัใจ 
สนบัสนนุ สร้าง
ความท้าทาย 
กระตุ้นผู้ เรียนให้
เกิดแรงจงูใจใน
การเรียนรู้ 
2.ใช้คําถามท่ี
หลากหลายและ
กระตุ้นการคดิ 
3. เช่ือมโยงเนือ้หา
สาระกบัสถาน 
การณ์ในชีวิต 
ประจําวนั 
4.ใช้สนุทรีย
สนทนา ส่ือสารกบั
ผู้ เรียนโดยใช้
เหตผุลและใจท่ี
เป็นกลาง 
5.แนะแนวทาง
แก้ไข ปรับปรุง
ข้อผิดพลาดให้
ผู้ เรียน 

1. ผู้ เรียนได้รับ
แรงบนัดาลใจ 
เกิดแรงจงูใจใน
การเรียนรู้ 
2.เกิดสนุทรีย
สนทนา ส่ือสาร
กบัผู้ เรียนโดย
ใช้เหตผุลและ
ใจท่ีเป็นกลาง 
 

1. สร้างแรงบนัดาลใจ 
ให้กําลงัใจ สนบัสนนุ 
สร้างความท้าทาย 
กระตุ้นผู้ เรียนให้เกิด
แรงจงูใจในการเรียนรู้ 
2. ใช้คําถามท่ี
หลากหลายและ
กระตุ้นการคดิ 
3. เช่ือมโยงเนือ้หา
สาระกบัสถานการณ์
ในชีวิตประจําวนั 
4.แนะแนวทางแก้ไข 
ปรับปรุงข้อผิดพลาด
ให้ผู้ เรียน 
5.มีการถอดบทเรียน 
สงัเคราะห์ความรู้จาก
การปฏิบตัจิริง 
6. สงัเกต ประเมิน
พฒันาการด้านตา่งๆ 
ของผู้ เรียนท่ีเป็น
จดุเน้นของการโค้ชแต่
ละครัง้และประเมิน
ด้วยวิธีท่ีหลากหลาย
ตามสภาพจริง 

1.ประเมิน
พฒันาการ
ด้านตา่งๆ 
ของผู้ เรียนท่ี
เป็นจดุเน้น
ของการโค้ช
แตล่ะครัง้ 
2.ประเมิน
ตามสภาพ
จริงด้วย
วิธีการท่ี
หลากหลาย 
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3.6 การประเมินตามสภาพจริง (Authentic Assessment) 
การประเมินตามสภาพจริง เป็นกระบวนการตดัสินความรู้ความสามารถและทกัษะต่างๆ ของ

ผู้ เรียนในสภาพท่ีสอดคล้องกับชีวิตจริง ประเมินจากผลการปฏิบตัิงานของผู้ เรียนตามหลกัฐานหรือ
ร่องรอยท่ีเกิดจากการเรียนรู้ ซึ่งมีวิธีการท่ีหลากหลาย เช่น การบนัทึก การสงัเกต การทดลอง การ
รวบรวมข้อมลูจากผลงานท่ีผู้ เรียนลงมือปฏิบตัจิริง เป็นต้น  การประเมินตามสภาพจริงเป็นการอกแบบ
มาเพ่ือสะท้อนให้เห็นพฤตกิรรมและทกัษะท่ีจําเป็นของผู้ เรียนในสถานการณ์ท่ีเป็นจริงของโลกปัจจบุนั 
เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้มีส่วนร่วมในการประเมินผลและการจดักระบวนการเรียนรู้ของตนเอง 
สามารถช่วยพฒันาการเรียนรู้ของผู้ เรียนได้อย่างตอ่เน่ือง โดยแนวคิดในการประเมินตามสภาพจริงนัน้
เน้นการประเมินทกัษะท่ีซบัซ้อน (Complex Thinking Skill) ในการทํางาน การร่วมมือในการแก้ปัญหา 
การประเมินตนเองทัง้ภายในและภายนอกห้องเรียน วดัและประเมินความก้าวหนาของผู้ เรียน สะท้อน
ให้เห็นการสงัเกตสภาพงานปัจจุบนัของผู้ เรียน และสิ่งท่ีผู้ เรียนได้ปฏิบตัิจริง โดยพิจารณาจากงาน
หลายๆ ชิน้ การประเมินต้องดําเนินไปพร้อมกบัการเรียนอย่างต่อเน่ือง มีการนําการประเมินตนเองมา
เป็นสว่นหนึง่ของการประเมินตามสภาพจริง ในสว่นของผู้ประเมินควรมีหลายคนและควรมีการประชมุ
ผู้ประเมินเพ่ือแลกเปล่ียนข้อมูลเก่ียวกับผู้ เรียน นอกจากนีค้วรมีการประเมินใน 2 ลกัษณะ คือ การ
ประเมินเน้นการปฏิบตัิจริง และการประเมินจากแฟ้มสะสมผลงาน สําหรับด้านยุทธวิธีการประเมิน
ตามสภาพจริงนัน้เน้นผลผลิตท่ีผู้ เรียนได้จัดทํา ความสามารถทางสติปัญญา กระบวนการสร้าง
ความสมัพนัธ์ระหว่างบคุคล การแก้ปัญหาและงานภาคปฏิบตัิในรูปแบบอ่ืนๆ ผู้ เรียนต้องแสดงออกให้
เห็นถึงการเรียนรู้ซึ่งเน้นการนําไปใช้ การสร้างองค์ความรู้ สามารถบอกเหตุและผล อธิบายเพิ่มเติม 
วิเคราะห์ วิจารณ์ได้สําหรับในทางคณิตศาสตร์การประเมินตามสภาพจริงควรให้ความสําคญักบัทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ซึ่งเป็นความสามารถในการนําความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้งาน 
วิธีการประเมินจะต้องเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้แสดงความรู้ความสามารถอย่างเต็มท่ี ผลของการ
ประเมินต้องชีใ้ห้เห็นถึงการปฏิบตัิงานของผู้ เรียนในหลายๆ ด้าน เพ่ือนําไปสู่การประเมินผลและการ
พฒันาการเรียนรูได้อย่างเหมาะสม (Wiggins. 1989: 141 -147, กระทรวงศกึษาธิการ.2542,ศิริชยั 
กาญจนวาสี.2546: 13) 
 

 ลักษณะของการประเมินตามสภาพจริง 
 ลกัษณะของการประเมินตามสภาพจริงมีนกัวิชาการได้กลา่วไว้ ดงัตอ่ไปนี ้

วิกกินส์ (Wiggins. 1989) ได้จําแนกลกัษณะของการประเมินตามสภาพจริงไว้ดงันี ้ 
(อ้างอิงจาก สมศกัดิ ์ภูว่ิภาวรรธน์. 2553) 
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1. การประเมินการปฏิบตัใินสภาพจริง (Performance In The Fileld) การประเมินตาม 
สภาพจริงถกูออกแบบมาให้ประเมินการปฏิบตัิในสภาพจริง งานท่ีผู้ เรียนได้ปฏิบตัิต้องมีความสมัพนัธ์
กับชีวิตจริง มีการใช้สติปัญญาท่ีซบัซ้อน ต้องคํานึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลในด้านแบบการ
เรียนรู้ (Learning Dtyles) ความถนดั (Aptitudes) และความสนใจของผู้ เรียน เพ่ือใช้ในการค้นหา
จดุเดน่และพฒันาความสามารถของผู้ เรียน 

2. เกณฑ์ท่ีใช้ในการประเมิน (Criteria) จะต้องเป็นเกณฑ์ประเมิน “แก่นแท้” (Essentials)  
ของการปฏิบตั ิซึง่เป็นเกณฑ์ท่ีเปิดเผยและรับรู้กนัอยู่ในโลกความเป็นจริงของทัง้ผู้ เรียนและผู้ อ่ืน ในแต่
ละภารกิจจะมีเกณฑ์ซึง่ระบมุาตรฐานของการปฏิบตัท่ีิชดัเจนและโปร่งใส สะท้อนมมุมองท่ีหลากหลาย
ของภารกิจท่ีมีความซบัซ้อน เน่ืองจากเกณฑ์เป็นการนํามาจากการปฏิบตั ิฉะนัน้เกณฑ์จึงเป็นข้อชีแ้นะ
สําหรับการจดัการเรียนรู้และการประเมินท่ีสะท้อนให้เห็นเปา้หมาย กระบวนการศกึษาอย่างชดัเจน ครู
จงึอยูใ่นบทบาทของผู้ ฝึก (Coach) และผู้ เรียนอยูใ่นบทบาทของผู้ปฏิบตัิ (Performers) พร้อมกบัเป็นผู้
ประเมินตนเอง (Self Evaluators)  

3. มีการประเมินตนเอง (Self  Assessment) การประเมินตนเองมีความสําคญัตอ่การ 
ปฏิบตัภิารกิจจริง (Authentic Task) การประเมินตนเองเป็นการทํางานท่ีตนเป็น ผู้ ชีนํ้าตนเอง ปรับปรุง
จากแรงจงูใจของตนเอง ซึง่เป็นสิ่งท่ีจําเป็นในโลกของความเป็นจริง เน่ืองจากมาตรฐานการปฏิบตัิยึด
เร่ืองความก้าวหน้าเป็นสําคญั ดงันัน้การทําให้กระบวนการปรับปรุงสิ่งต่างๆ ดีขึน้ เหมาะสมมากขึน้ 
ถือเป็นหวัใจของการประเมินตามสภาพจริง ซึง่ผู้ เรียนจะได้มีโอกาสรับรู้และพฒันาตน 

4. การประเมินการนําเสนอผลงาน ผู้ เรียนมกัได้รับการคาดหวงัให้เสนอผลงานตอ่ 
สาธารณชน เป็นการเสนอผลงานด้วยปากเปล่า (Oral Presentation) กิจกรรมการนําเสนอทําให้
ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีหยัง่ลกึ เน่ืองจากได้สะท้อนความรู้ของตนเองว่ารู้อะไร นําเสนอให้ผู้ อ่ืนเข้าใจได้ 
ซึง่เป็นสิง่ท่ีทําให้ทราบวา่ผู้ เรียนได้เรียนรู้หวัข้อนัน้ๆ อยา่งแท้จริง 

เฮอร์แมน แอชแบชเชอร์และวินเทอร์ (Herman, Aschbacher and Winters. 1993) ได้ 
จําแนกคณุลกัษณะของการประเมินทางเลือกใหมไ่ว้ 6 ประการ ดงันี ้

1. เป็นการประเมินท่ีผู้สอนต้องจดัโอกาสการเรียนรู้ให้ผู้ เรียนได้แสดงออกในภาคปฏิบตั ิคดิ 
สร้างสรรค์ ผลติผลงานหรือกระทําบางสิง่ท่ีสมัพนัธ์กบัสิง่ท่ีเรียน 

2. การประเมินควรดงึหรือกระตุ้นให้ผู้ เรียนได้ใช้ระดบัการคดิขัน้สงู และใช้ทกัษะในการ 
แก้ปัญหา 

3. เป็นการประเมินกิจกรรมหรืองานท่ีให้ผู้ เรียนทําต้องเป็นสิง่ท่ีมีความหมายสําหรับผู้ เรียน 
4. ประเมินสิง่ท่ีเรียนต้องสามารถนําไปประยกุต์ใช้ในโลกแห่งความเป็นจริงในชีวิตประจําวนั 
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5. การประเมินต้องใช้คนเป็นผู้ตดัสนิการประเมิน ไมใ่ช่เคร่ืองจกัร 
6. ในการประเมินผู้สอนต้องเปล่ียนบทบาทใหมท่ัง้ด้านการสอนและการประเมิน 

เบิร์ค, โฟการ์ตี และเบลเกรด (Burke, K., R. Fogarty, and S. Belgrad.1994) ได้จําแนก
คณุลกัษณะของการประเมินตามสภาพจริงไว้ 10 ประการ ดงัตอ่ไปนี ้

1. เป็นการประเมินงานปฏิบตัท่ีิมีความหมาย (Meaningful Task) เป็นงานท่ีสอดคล้องกบั 
ชีวิตประจําวนั เป็นเหตกุารณ์จริงมากกวา่กิจกรรมท่ีจําลองขึน้เพ่ือใช้ในการทดสอบ 

2. เป็นการประเมินรอบด้านด้วยวิธีท่ีหลากหลาย (Multiple Assessment) เป็นการประเมิน 
ผู้ เรียนทัง้ด้านความรู้ ความสามารถ ทักษะ และคุณลักษณะนิสัย โดยใช้เคร่ืองมือท่ีเหมาะสม 
สอดคล้องกับวิธีแห่งการเรียนรู้และพัฒนาการของผู้ เรียน เน้นให้ผู้ เรียนตอบสนองด้วยการแสดง 
สร้างสรรค์ ผลิตหรือทํางาน การประเมินควรมีหลายครัง้และวิธีการประเมินท่ีหลากหลายและ
เหมาะสม เน้นการลงมือปฏิบตัมิากกวา่ประเมินความรู้ 

3. การประเมินผลผลติท่ีมีคณุภาพ (Quality Products) ผู้ เรียนมีการประเมินตนเอง 
ตลอดเวลา พยายามแก้ไขข้อบกพร่องของตนเองจนได้ผลผลิตท่ีมีคุณภาพ ผู้ เรียนมีความพอใจใน
ผลงานของตน มีการแสดงผลงานของผู้ เรียนต่อสาธารณชน ผู้ เรียนควรมีโอกาสเลือกปฏิบตัิงานตาม
ความพึงพอใจ ผู้ เรียนและผู้สอนร่วมกันกําหนดมาตรฐานของงาน หรืออาจมีผู้ปกครองร่วมกําหนด
ด้วย 

4. การประเมินการใช้ความคดิระดบัสงู (Higher-Order Thinking) พยายามให้ผู้ เรียน 
แสดงออกหรือผลิตผลงาน ซึ่งเป็นผลท่ีเกิดจากการคิดวิเคราะห์ สงัเคราะห์ ประเมินทางเลือก ลงมือ
กระทํา และมีการใช้ทกัษะการแก้ปัญหา 

5. การประเมินมีปฏิสมัพนัธ์ทางบวก (Positive Interaction) ผู้ เรียนต้องไมรู้่สกึเครียด หรือ 
เบ่ือหน่ายต่อการประเมิน มีการร่วมมือท่ีดีในการประเมินระหว่างผู้ เรียน ผู้สอน และผู้ปกครองและใช้
ผลของการประเมินแก้ไขปรับปรุงผู้ เรียน 

6. การประเมินงานและมาตรฐานต้องชดัเจน (Clear Tasks And Standard) งานหรือ 
กิจกรรมท่ีให้ผู้ เรียนทําต้องมีความชดัเจน สอดคล้องกบัจดุหมายหรือสภาพท่ีคาดหวงัท่ีต้องการให้เกิด
พฤตกิรรมดงักลา่ว 

7. การประเมินมีการสะท้อนตนเอง (Self Reflections) เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนแสดงความ 
คิดเห็น ความรู้สกึ หรือเหตผุลต่อการแสดงออก การกรกะทํา หรือผลงานของตนเองว่าทําไมถึงปฏิบตัิ
หรือไมป่ฏิบตั ิทําไมถึงชอบหรือไมช่อบ 
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8. การประเมินมีความสมัพนัธ์กบัชีวิตจริง (Transfer Into Life) ปัญหาท่ีเป็นสิง่เร้าให้ผู้ เรียน 
ตอบสนองต้องเป็นปัญหาท่ีสอดคล้องกับชีวิตประจําวัน พฤติกรรมท่ีประเมินต้องเป็นพฤติกรรมท่ี
แท้จริงท่ีเกิดขึน้ในชีวิตประจําวนัทัง้ท่ีโรงเรียนและท่ีบ้าน ผู้ปกครองจึงมีบทบาทในการประเมินตาม
สภาพจริง 

9. เป็นการประเมินอยา่งตอ่เน่ือง (Ongoing Or Formative) ต้องประเมินผู้ เรียนตลอดเวลา  
ทกุสถานท่ีอยา่งไมเ่ป็นทางการ ซึง่จะทําให้เห็นพฤติกรรมท่ีแท้จริง เห็นพฒันาการ และจดุเดน่ จดุด้อย
ของผู้ เรียน 

10. การประเมินเป็นการบรูณาการความรู้ (Integration Of Knowledge) งานท่ีให้ผู้ เรียนลง 
มือปฏิบตันิัน้ ต้องเป็นงานท่ีใช้ความรู้ ความสามารถ และทกัษะท่ีเกิดจากการเรียนรู้ในสหสาขาวิชา ซึง่
สอดคล้องกับชีวิตประจําวันท่ีแต่ละงานหรือปัญหาต้องใช้ความรู้ ความสามารถและทักษะจาก
หลากหลายวิชามาช่วยในการทํางานหรือแก้ปัญหา 

สําหรับคสัเตอร์(Custer. 1994), รัดเนอร์และบอสตนั (Rudner; & Boston. 1994) ได้กลา่วถึง
ลกัษะของการประเมินตามสภาพจริงไว้ดงันี ้

1. การประเมินภาระงาน ปัญหาท่ีมีความหมาย มีคณุคา่ สอดคล้องกบัเนือ้หาและผลลพัธ์ 
ของการเรียนรู้ 

2. การประเมินนําไปใช้กบัชีวิตประจําวนัได้ 
3. การประเมินแสดงระดบัของความรู้ รู้วา่ทําไม รู้วา่อยา่งไร 
4. การประเมินเน้นผลผลติและกระบวนการ แสดงความหมายทัง้พฒันาการและผลสมัฤทธ์ิ 
5. การประเมินมีหลากหลายมิต ิหลากหลายรูปแบบ ทัง้ท่ีเป็นงานตามคําสัง่(งานเขียนในชัน้ 

เรียน) และงานท่ีสะสมไว้(แฟม้สะสมงาน) 
6. การประเมินเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนประเมินตนเอง 
7. การประเมินต้องวดัความคดิท่ีซบัซ้อน ทกัษะการคดิระดบัสงู 
8. การประเมินมีความชดัเจน ถกูต้อง และแสดงมาตรฐานอยา่งเปิดเผย 
9. การประเมินมีความยตุธิรรมในวิธีการให้คะแนน การนําไปใช้ 

จากการศกึษาลกัษณะการประเมินตามสภาพจริงท่ีกลา่วมาข้างต้น สามารถสรุปลกัษณะการ
ประเมินตามสภาพจริงได้ดงันี ้

1. ประเมินงานท่ีมีความหมาย (Meaningful Task) มีความสอดคล้องกบัชีวิตประจําวนั  
นําไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจําวนัได้ 
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2. ประเมินการบรูณาการความรู้ (Integration Of Knowledge)ใช้ความรู้ ความสามารถ  
และทกัษะท่ีเกิดจากการเรียนรู้ในสหสาขาวิชา ในการแก้ปัญหา กระตุ้นให้ผู้ เรียนได้ใช้ระดบัการคิดขัน้
สงูโดยคํานงึถึงความแตกตา่งระหวา่งบคุคล 

3. มีการประเมินรอบด้านด้วยวิธีท่ีหลากหลาย (Multiple Assessment)ผู้ เรียนมีการ 
ประเมินตนเองตลอดเวลา มีการร่วมมือท่ีดีในการประเมินระหว่างผู้ เรียน ผู้สอน และผู้ปกครอง นําผล
ของการประเมินมาแก้ไขปรับปรุงพฒันาผู้ เรียนให้ดีขึน้ 

4. เกณฑ์ท่ีใช้ในการประเมิน (Criteria) ต้องเป็นเกณฑ์ประเมิน “แก่นแท้” (Essentials) ของ 
การปฏิบตั ิแสดงมาตรฐานอยา่งเปิดเผย มีความสอดคล้องกบัเปา้หมายท่ีต้องการ 

5. การประเมินมีการนําเสนอผลงาน เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีหยัง่ลกึ เน่ืองจากได้ 
สะท้อนความรู้ของตนเองวา่รู้อะไรและนําเสนอให้ผู้ อ่ืนเข้าใจได้ 

6. เป็นการประเมินอยา่งตอ่เน่ือง (Ongoing Or Formative) ต้องประเมนิผู้ เรียนตลอดเวลา  
ทกุสถานท่ีอยา่งไมเ่ป็นทางการ 

 
ทกัษะที่ควรประเมินในการประเมินตามสภาพจริง 
ทกัษะท่ีควรประเมินในการประเมินตามสภาพจริง มีดงัต่อไปนี ้ (ส. วาสนา ประวาลพฤกษ์. 

2544, พชัรี ปิยภณัฑ์.2555.) 
1. ทกัษะด้านความรู้ (Knowledge Skills) ได้แก่ มีความรู้ในวิชาท่ีเรียน สามารถใช้ความรู้ 

ภาคทฤษฎีสู่การปฏิบตัิ สามารถระบุ วดั จดัระบบ และส่ือความรู้ได้ทัง้การพดูและการเขียน มีความ
ซาบซึง้ในทกัษะท่ีจําเป็นในการวิจยั  

2. ทกัษะด้านความคดิ(Thinking Skills)ได้แก่ สามารถคดิอยา่งมีวิจารณญาณ คดิอยา่ง 
อิสระ คดิสร้างสรรค์และจินตนาการ สามารถตดัสินใจได้ด้วยตนเอง สามารถประเมินตนเองตามความ
เป็นจริง สามารถหาวิธีแก้ปัญหาได้ 

3. ทกัษะสว่นบคุคล (Personal Skills) สามารถเรียนรู้และต้องการเรียนรู้อยา่งตอ่เน่ือง  
สามารถวางแผนและสัมฤทธ์ิผลตามเป้าหมายทัง้เร่ืองส่วนตวัและวิชาชีพ สามารถทํางานร่วมกับ
บคุคลอ่ืนได้ 

4. คณุลกัษณะสว่นบคุคล (Personal Attributes) ได้แก่ มีความอดทนและซ่ือสตัย์ รู้จกั 
รับผิดชอบตอ่ตนเองและผู้ อ่ืน 

5. ทกัษะภาคปฏิบตั ิ(Practical Skills) ได้แก่ สามารถรวบรวม สมัพนัธ์ แสดง วิเคราะห์  
และรายงานผลการศึกษาได้ สามารถประยุกต์ผลการทดลองสู่สถานการณ์ใหม่ได้ สามารถทดสอบ
สมมตฐิานการทดลองได้ 
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กระบวนการการประเมินตามสภาพจริง 
สําหรับขัน้ตอนการประเมินตามสภาพจริง มีดงันี ้(ส. วาสนา ประวาลพฤกษ์. 2544,  

พชัรี ปิยภณัฑ์.2555.) 
1. กําหนดวตัถปุระสงค์และเปา้หมายในการประเมิน ซึง่จะต้องสอดคล้องกบัสาระ 

มาตรฐาน จดุประสงค์การเรียนรู้ และสะท้อนพฒันาการด้วย 
2. กําหนดขอบเขตในการประเมิน โดยพิจารณาเปา้หมายท่ีต้องการให้เกิดกบัผู้ เรียน เช่น  

ความรู้ ความรู้สกึ คณุลกัษณะ ทกัษะและประบวนการ เป็นต้น 
3. กําหนดผู้ประเมิน โดยพิจารณาผู้ประเมินวา่มีใครบ้าง เช่น ผู้สอน ตวัผู้ เรียนเอง เพ่ือน 

ผู้ เรียน ผู้ปกครองผู้ เรียนหรือผู้ ท่ีเก่ียวข้องกบัผู้ เรียน เป็นต้น 
4. เลือกใช้เทคนิคและเคร่ืองมือในการประเมิน ซึง่จะต้องมีความหลากหลายและมีความ 

เหมาะสมกับวัตถุประสงค์ วิธีการประเมิน เช่น การสงัเกต การทดสอบ การสัมภาษณ์ การบนัทึก
พฤตกิรรม แบบสํารวจความคดิเห็น บนัทกึจากผู้ เก่ียวข้อง แฟม้สะสมผลงาน เป็นต้น 

5. กําหนดเวลาและสถานท่ีท่ีจะประเมิน อาทิเช่น ประเมินระหวา่งท่ีผู้ เรียนดําเนินกิจกรรม  
วนัใดวนัหนึง่ของสปัดาห์ เวลาวา่งหรือช่วงพกักลางวนั เป็นต้น 

6. วิเคราะห์ผลและวิธีการจดัการข้อมลูการประเมิน เป็นการนําข้อมลูจากการประเมินมา 
วิเคราะห์โดยระบสุิง่ท่ีวิเคราะห์ เช่น กระบวนการทํางาน เอกสารจากแฟม้สะสมผลงาน เป็นต้น รวมทัง้
ระบวุิธีการบนัทกึข้อมลูและวิธีการวิเคราะห์ข้อมลูด้วย 

7. กําหนดเกณฑ์ในการประเมิน ซึง่จะกําหนดรายละเอียดในการให้คะแนนผลงานวา่ผู้ เรียน 
ทําอะไรได้สําเร็จอยู่ในระดบัใด มีผลงานเป็นอย่างไร โดยการให้คะแนนอาจให้เป็นภาพรวมหรือแยก
รายด้าน แตจ่ะต้องให้มีความสอดคล้องกบังานและจดุประสงค์การเรียนรู้ 

จากการศกึษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการประเมินตามสภาพจริง ผู้วิจยัได้
สงัเคราะห์ประเด็นหลกัท่ีจะนํามาใช้ในการพฒันารูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการคิดอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ดงัตอ่ไปนี ้

1. ประเมินงานท่ีมีความหมาย (Meaningful Task) มีความสอดคล้องกบัชีวิตประจําวนั  
นําไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจําวนัได้ 

2. ประเมินการบรูณาการความรู้ (Integration Of Knowledge)ใช้ความรู้ ความสามารถ  
และทกัษะท่ีเกิดจากการเรียนรู้ในสหสาขาวิชา ในการแก้ปัญหา กระตุ้นให้ผู้ เรียนได้ใช้ระดบัการคิดขัน้
สงูโดยคํานงึถึงความแตกตา่งระหวา่งบคุคล 

3. ประเมินอยา่งตอ่เน่ือง (Ongoing Or Formative) ต้องประเมินผู้ เรียนตลอดเวลา ทกุ 
สถาน ท่ีอยา่งไมเ่ป็นทางการ 
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4. ประเมินรอบด้านด้วยวิธีท่ีหลากหลาย (Multiple Assessment)ผู้ เรียนมีการประเมิน 
ตนเองตลอดเวลา มีการร่วมมือท่ีดีในการประเมินระหว่างผู้ เรียน ผู้สอน และผู้ปกครอง นําผลของการ
ประเมินมาแก้ไขปรับปรุงพฒันาผู้ เรียนให้ดีขึน้ 

5. เกณฑ์ท่ีใช้ในการประเมิน (Criteria) ท่ีมีความเหมาะสมกบัระดบัความสามารถของ 
ผู้ เรียนและเป็นรูปธรรม 

6. การประเมินจากการนําเสนอผลงาน เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีหยัง่ลกึ เน่ืองจากได้ 
สะท้อนความรู้ของตนเองวา่รู้อะไรและนําเสนอให้ผู้ อ่ืนเข้าใจได้ 
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ตาราง 25 แสดงองค์ประกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยการประเมินตามสภาพจริง 
 

แนวคดิ/ทฤษฎี องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
หลักการ  วัตถุประสงค์ ขัน้ตอน การประเมนิ  

การประเมินตามสภาพจริง 
1. ประเมินงานท่ีมีความหมาย มี
ความสอดคล้องกชีัวิตประจําวนั 
นําไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประ จําวนั
ได้ 
2. ประเมินการบรูณาการความรู้ 
ใช้ความรู้ความสามารถและทกัษะ
ท่ีเกิดจากการเรียนรู้ในสห
สาขาวิชาในการแก้ปัญหา กระ ตุ้น
ให้ผู้ เรียนได้ใช้ระดบัการคิดขัน้สงู
โดยคํานงึถงึความแตกตา่งระหวา่ง
บคุคล 
3. ประเมินอยา่งตอ่เน่ือง ต้อง
ประเมินผู้ เรียนตลอดเวลาทกุ
สถานท่ีอยา่งไมเ่ป็นทางการ 
4. ประเมินรอบด้านด้วยวิธีท่ี
หลากหลาย ผู้ เรียนมีการประ เมิน
ตนเองตลอดเวลา มีการร่วมมือท่ีดี
ในการประเมินระ หวา่งผู้ เรียน 
ผู้สอน และผู้ ปก ครอง นําผลของ
การประเมินมาแก้ไขปรับปรุง
พฒันา ผู้ เรียนให้ดีขึน้ 
5. เกณฑ์ท่ีใช้ในการประเมินท่ีมี
ความเหมาะสมกบัระดบัความ 
สามารถของผู้ เรียนและเป็น
รูปธรรม 
6. การประเมินจากการนําเสนอ
ผลงาน เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดการ
เรียนรู้ท่ีหยัง่ลกึ  

1. ประเมินงานท่ีมี
ความหมาย มี
ความสอดคล้องกบั
ชีวิตประจําวนั  
2.ประเมินการบรู
ณาการความรู้  
3. ประเมินอยา่ง
ตอ่เน่ือง  
4. ประเมินรอบด้าน
ด้วยวิธีท่ี
หลากหลาย  
5.เกณฑ์ท่ีใช้ในการ
ประเมินมีความ
เหมาะสมกบัระดบั
ความสามารถของ
ผู้ เรียนและเป็น
รูปธรรม 
6. ประเมินจากการ
นําเสนอผลงาน 

1. ประเมินงานท่ี
มีความหมาย มี
ความสอดคล้อง
กบัชีวิตประจํา 
วนั  
2.ประเมินการ 
บรูณาการความรู้  

1. ประเมินการคิด
อยา่งมีวิจารณ 
ญาณทาง        
คณิตศาสตร์โดย
การบรูณาการ
ความรู้  
2. ประเมินการคิด
อยา่งมีวิจารณ 
ญาณทาง
คณิตศาสตร์อย่าง
ตอ่เน่ือง  
3. ประเมินการคิด
อยา่งมีวิจารณ 
ญาณทาง
คณิตศาสตร์รอบ
ด้านด้วยวิธีท่ี
หลากหลาย 
ของการปฏิบติั  
4. การประเมินการ
คิดอยา่งมีวิจารณ 
ญาณทาง
คณิตศาสตร์โดย
การนําเสนอผลงาน 
 

1.มีความ
สอดคล้องกบั
ชีวิตประจําวนั  
2.ประเมินการ
คิดอยา่งมี
วิจารณญาณ
ทาง
คณิตศาสตร์
อยา่งตอ่เน่ือง 
รอบด้านด้วยวิธี
ท่ีหลากหลาย  
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3.7 รูปแบบการจัดการเรียนรู้  
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ หมายถึง ลักษณะหรือสภาพของการจัดการเรียนรู้ท่ีจัดไว้เป็น

ระเบียบตามหลกัปรัชญา แนวคดิ ทฤษฎี หลกัการ หรือความเช่ือ โดยมีการจดักระบวนการ ขัน้ตอนใน
การจดัการเรียนรู้ ท่ีอาศยัวิธีสอนและเทคนิคการสอนเข้ามาทําให้การเรียนรู้เป็นไปตามหลกัท่ียดึถือ ซึง่
ได้รับการพิสจูน์ ทดสอบ หรือยอมรับวา่มีประสทิธิภาพ สามารถใช้เป็นแบบแผนในการจดัการเรียนรู้ได้ 
 รูปแบบการจดัการเรียนรู้มโนทศัน์ของจอยซ์และเวล (Joyce & Weil. 2009) เป็นรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้บนแนวคิดว่า การเรียนรู้มโนทัศน์ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งนัน้สามารถทําได้โดยการค้นหา
คณุสมบตัิเฉพาะท่ีสําคญัของสิ่งนัน้ เพ่ือนนําไปเป็นเกณฑ์ในการจําแนกสิ่งท่ีใช่และไม่ใช่สิ่งนัน้ออก
จากกัน โดยมีวัตถุประสงค์ของรูปแบบ ช่วยให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้มโนทัศน์ของเนือ้หาสาระนัน้ๆ 
อยา่งเข้าใจและสามารถให้คํานิยามของมโนทศัน์นัน้ได้ด้วยตนเอง  
 

องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
รูปแบบการจดัการเรียนรู้มีองค์ประกอบสําคญั 4 องค์ประกอบ (ทิศนาแขมมณี.2551ข: 221,

วิชยัวงษ์ใหญ่. 2537: 70-71, Joyce; & Weil. 2009) ดงันี1้) หลกัการของรูปแบบเป็นแนวคิดและ
พืน้ฐานความเช่ือในการจดัการเรียนรู้ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 2) วตัถปุระสงค์ของรูปแบบเป็น
เป้าหมายเฉพาะเจาะจงว่าต้องการพฒันาให้ผู้ เรียนมีลกัษณะอย่างไร 3) กระบวนการเรียนรู้ของ
รูปแบบอธิบายถึงการดําเนินการจดัการเรียนรู้ของรูปแบบท่ีเป็นขัน้ตอนและรายละเอียดของกิจกรรม
ในการจดัการเรียนรู้ 4) การวดัและประเมินผลรูปแบบเป็นแนวทางการวดัและประเมินผลการจดัการ
เรียนรู้ท่ีบ่งบอกถึงประสิทธิภาพของรูปแบบหรือบอกถึงการบรรลวุตัถปุระสงค์ของรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ 

 
ประเภทของรูปแบบการจดัการเรียนรู้  
จากการศกึษารูปแบบการจดัการเรียนรู้ของจอยซ์และเวล (Joyce; & Weil. 2009: 12-21) เพ่ือ

พฒันากลวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการปรับเปลี่ยนการจดัการเรียนรู้ตามผลลพัธ์ท่ีต้องการโดยแบ่ง
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ตามกรอบโครงสร้างการใช้งานออกเป็น 4 กลุ่มได้แก่ 1) กลุ่มทางสงัคม  
(The Social Family) เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นความสมัพนัธ์ระหว่างบคุคลกบักลุม่คนใน
สงัคมมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นหรือร่วมกับผู้ อ่ืนในการค้นคว้าหาความรู้ตวัอย่างรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้แบบนีเ้ช่น การเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative) การแสดงบทบาทสมมติการเลน่เกม  
2) กลุม่ประมวลผลข้อมลู (The Information-Processing Family) เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีต้อง
อาศยัขา่วสารข้อมลูจากแหลง่ตา่งๆเช่นจากการบรรยายของครูผู้สอนจากการอ่านเอกสารตําราเพ่ือให้
นักเรียนรับรู้แล้วนําข้อมูลท่ีได้จากแหล่งต่างๆมาประมวลเพ่ือให้เกิดองค์ความรู้หรือฝึกการคิดของ
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ตนเองตวัอย่างรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบนีเ้ช่นการฝึกคิดแบบอปุนยั (Thinking Inductively)  
การคิดแบบสืบสวนสอบสวนจากข้อมลู (Inquiry Thinking) 3) กลุ่มส่วนบคุคล (The Personal 
Family) เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นพฒันาการทางสติปัญญาความสนใจคํานึงถึงลกัษณะหรือ
บุคลิกภาพท่ีเป็นลกัษณะเฉพาะของบุคคลทัง้ทางด้านความสามารถความรู้สึกตวัอย่างรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้แบบนี ้เช่นการเรียนรู้ท่ีเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล 4) กลุ่มระบบพฤติกรรม  
(The Behavioral System Family) เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการเปล่ียนพฤติกรรมของผู้ เรียน
โดยการวางเง่ือนไขเพ่ือให้นักเรียนได้ตอบสนองต่อสิ่งเร้าท่ีเป็นเง่ือนไขในการเรียนรู้นัน้ๆตัวอย่าง
รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบนีเ้ช่นสถานการณ์จําลองบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

สําหรับการศึกษารูปแบบการจดัการเรียนรู้ในประเทศไทยได้ทําการศกึษารูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ของทิศนาแขมมณี (2551ข: 224-255) ซึง่ได้จดัรูปแบบการจดัการเรียนรู้ตามลกัษณะของ
วตัถปุระสงค์เฉพาะหรือเจตนารมณ์ของรูปแบบแบง่ได้ 5 หมวดดงัตอ่ไปนี ้1) รูปแบบการจดัการเรียนรู้
ท่ีเน้นการพฒันาด้านพทุธิพิสยั (Cognitive Domain) เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีมุ่งช่วยให้นกัเรียน
เกิดความรู้ความเข้าใจในเนือ้หาสาระต่างๆโดยเนือ้หาสาระนัน้อาจอยู่ในรูปของข้อมลูข้อเท็จจริงมโน
ทศัน์หรือความคิดรวบยอด 2) รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการพฒันาด้านจิตพิสยั (Affective 
Domain) เป็นรูปแบบท่ีมุ่งช่วยพฒันานกัเรียนให้เกิดความรู้สกึเจตคติคา่นิยมคณุธรรมและจริยธรรมท่ี
พึงประสงค์ซึ่งการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีช่วยให้เกิดความรู้ความเข้าใจนัน้ไม่
เพียงพอต่อการช่วยให้นักเรียนเกิดเจตคติท่ีดีได้จําเป็นต้องอาศยัหลกัการและวิธีการอ่ืนๆประกอบ
เพิ่มเติม 3) รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการพฒันาด้านทกัษะพิสยั (Psychomotor Domain)  
เป็นรูปแบบท่ีมุ่งช่วยพัฒนาความสามารถของผู้ เรียนในด้านการปฏิบัติการกระทําจําเป็นต้องใช้
หลกัการวิธีการท่ีแตกตา่งไปจากการพฒันาทางด้านจิตพิสยัหรือพทุธิพิสยั 4)รูปแบบการจดัการเรียนรู้
ท่ีเน้นการพฒันาทกัษะกระบวนการ (Process Skills) ทกัษะกระบวนการเป็นทกัษะท่ีเก่ียวข้องกบั
วิธีดําเนินการต่างๆอาจเป็นกระบวนการทางสติปัญญาเช่นกระบวนการสืบสอบแสวงหาความรู้หรือ
กระบวนการคิดต่างๆเช่นการคิดวิเคราะห์การอปุนยัการนิรนยัการใช้เหตผุลการสืบสอบการคิดริเร่ิม
สร้างสรรค์และการคดิวิจารณญาณเป็นต้นหรืออาจเป็นกระบวนการทางสงัคมเช่น กระบวนการทํางาน
ร่วมกันเป็นต้นปัจจุบนัการศึกษาให้ความสําคญัในเร่ืองนีม้ากเพราะถือเป็นเคร่ืองมือสําคญัในการ
ดํารงชีวิต 5) รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการบูรณาการ (Integration) เป็นรูปแบบท่ีพยายาม
พฒันาการเรียนรู้ด้านต่างๆของผู้ เรียนไปพร้อมกันโดยใช้การบูรณาการทัง้ทางด้านเนือ้หาสาระและ
วิธีการรูปแบบในลกัษณะนีกํ้าลงัได้รับความนิยมอย่างมาก เน่ืองจากมีความสอดคล้องกบัหลกัทฤษฎี
ทางการศกึษาท่ีมุง่เน้นการพฒันารอบด้านหรือการพฒันาเป็นองค์รวม 
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ขัน้ตอนการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้  
จากการศึกษาขัน้ตอนของการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้สามารถสรุปได้ว่าการพฒันา

รูปแบบการจดัการเรียนรู้มี 4 ขัน้ตอน(ชาญชยัยมดิษฐ์. 2548:52-58; ทิศนาแขมมณี. 2551ข: 201-
204; วารินทร์ รัศมีพรหม. 2542: 45-89; Dick;.& Carey. 1996; Kemp; Morrison; & Ross. 1998) 
ดงันี ้

ขัน้ท่ี 1 ศกึษาสภาพปัญหาแนวคดิและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องดงัตอ่ไปนี ้
1. การวิเคราะห์ปัญหาหรือประเมินความต้องการเพ่ือให้ได้รายละเอียดท่ีเก่ียวข้องกบั 

ปัญหามีปัญหาหรือไมปั่ญหาอะไรเก่ียวข้องกบักิจกรรมการจดัการเรียนรู้ปัญหานัน้เป็นปัญหาท่ีแท้จริง
หรือไม่อะไรคือสาเหตขุองปัญหาอะไรคือวิธีท่ีแก้ปัญหาท่ีเป็นไปได้การประเมินความต้องการเป็นการ
กําหนดให้เข้าใจวา่การจดัการเรียนรู้ท่ีจะทําการออกแบบและพฒันานัน้เป็นสิง่ท่ีต้องการแน่แท้หรือไม ่

2. การวิเคราะห์ผู้ เรียนเป็นการวิเคราะห์คณุลกัษณะของผู้ เรียนทัง้ด้านเพศอาย ุ 
พืน้ฐานสงัคมเศรษฐกิจความถนดัแรงจงูใจความรู้พืน้ฐานเดิมท่ีมีมาก่อนรวมทัง้ความแตกตา่งระหว่าง
บคุคลและรูปแบบการเรียน (Learning Styles) 

3. ศกึษาแนวคดิและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องทฤษฎีใดทฤษฎีหนึง่หรือประยกุต์หลายทฤษฎีเข้า 
ด้วยกนัเพ่ือให้สอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์การเรียนรู้ 

ขัน้ท่ี 2 ขัน้การพฒันา (Development/Production Phase) เป็นการจําแนกการพฒันาเนือ้หา
ความรู้กระบวนการจดัการเรียนรู้แบบทดสอบส่ือและวสัดกุารจดัการเรียนรู้ 

1. การพฒันาเนือ้หาความรู้แยกเป็นองค์ประกอบท่ีสําคญั 0 ประการคือพฒันารายละเอียด 
ของเนือ้หาความรู้แต่ละหน่วยพฒันาสิ่งท่ีเป็นตวัอย่างของเนือ้หาแต่ละหน่วยพฒันาการฝึกปฏิบตัิใน
แต่ละหน่วยของเนือ้หาและการพัฒนาสิ่งอ่ืนๆท่ีเก่ียวข้องเช่นการสรุปการสังเคราะห์หรือการใช้
เคร่ืองมือช่วยให้นกัเรียนจดจําเนือ้หาเป็นต้น 

2. การพฒันากิจกรรมการจดัการเรียนรู้ควรทําเป็นแผนการจดัการเรียนรู้ (Lesson Plan) วา่ 
จะดําเนินการอยา่งไรบ้างโดยทัว่ไปการจดัการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพจะประกอบด้วยกิจกรรมขัน้จงูใจ
ให้วตัถปุระสงค์แก่ผู้ เรียนคํานึงถึงความรู้พืน้ฐานของนกัเรียนให้สารสนเทศและตวัอย่างการให้การฝึก
ปฏิบตัแิละข้อมลูย้อนกลบัการทดสอบการสอนเสริมและซอ่มเสริม 

3. การพฒันาแบบทดสอบการสร้างแบบทดสอบต้องศกึษาวตัถปุระสงค์ของการเรียนรู้ 
ในหน่วยวิชานัน้เพ่ือสร้างแบทดสอบให้สอดคล้องและควรเป็นข้อทดสอบท่ีวดัได้ครบตามต้องการ 

4. การพฒันาส่ือและวสัดกุารจดัการเรียนรู้ผู้ออกแบบและพฒันารูปแบบการจดัการ 
เรียนรู้จําเป็นต้องดแูลทกุขัน้ตอนการผลิตเพ่ือให้แน่ใจว่าการผลิตได้ดําเนินไปตามคําแนะนําท่ีให้ตาม
แนวทางของการออกแบบมีความคงเส้นคงวาตอ่เน่ืองและมีคณุภาพ 
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ขัน้ท่ี 3 ขัน้การนําไปทดลองใช้ (Implementation) การนําไปทดลองใช้ต้องคํานึงถึง
องค์ประกอบท่ีเก่ียวข้อง 2 ประการคือการจดัการเรียนรู้และการบริหารการจดัการเรียนรู้ข้อควร
ตระหนกัในขัน้การจดัการเรียนรู้คือเน้นผู้ เรียนเป็นศนูย์กลางมีความสมัพนัธ์ระหว่างผู้สอนกบัผู้ เรียนคือ
ผู้สอนเป็นผู้ ทําหน้าท่ีเหมือนผู้จดัการจดัการเรียนรู้หรือจดัสภาพแวดล้อมเพ่ือให้ผู้ เรียนได้เกิดการเรียนรู้
มีแรงจูงใจท่ีอยากจะเรียนรู้การจดัการเรียนรู้ต้องคํานึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลผู้สอนต้องทํา
หน้าท่ีเป็นผู้สอนเสริม(Tutor) และเป็นท่ีปรึกษาให้แก่ผู้ เรียนต้องพฒันาวิธีการจดัการเรียนรู้ให้ทนัสมยั
อยูเ่สมอโดยมีการวางแผนและใช้เทคโนโลยีในการสอนอยา่งเหมาะสม 

ขัน้ท่ี 4 ขัน้การประเมินผล (Evaluation Phase) เป็นการวดัว่าวงจรการพฒันารูปแบบการ
จดัการเรียนรู้นัน้สมบรูณ์แล้วข้อมลูย้อนกลบั (Feedback) จึงเป็นสว่นสําคญัท่ีได้จากการประเมินผล
เพ่ือนําไปปรับปรุงในส่วนของแต่ละขัน้ตอนให้ดีขึน้และตรงตามวตัถปุระสงค์ถ้าการประเมินผลพบว่า
จดุใดควรปรับปรุงเปล่ียนแปลงก็ต้องดําเนินการปรับปรุงการประเมินผลจําแนกเป็น 2 ประเภทคือการ
ประเมินผลเพ่ือการปรับปรุงและการประเมินผลลพัธ์หรือผลสมัฤทธ์ิ 

จากการศึกษาขัน้ตอนการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ทัง้ 4 ขัน้ตอน ในการวิจยัครัง้นี ้
ผู้วิจยันํามาประยกุต์ใช้ โดยขยายขัน้ตอนการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เป็น 8 ขัน้ตอน ดงัตอ่ไปนี ้

1. การศกึษาแนวทางการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ (R1)  
2. การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ฉบบัร่าง (D1)  
3. การตรวจสอบคณุภาพเบือ้งต้นของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ (R2)  
4. การปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจดัการเรียนรู้(D2) 
5. การทดลองใช้นําร่องรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฉบบัร่าง (R3)  
6. ปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจดัการเรียนรู้ (D3) 
7. การทดลองใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้กบักลุม่ตวัอยา่งและการประเมินประสทิธิผล (R4)  
8. การปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฉบบัสมบรูณ์ และจดัทําคูมื่อ (D4)  

 
การสังเคราะห์แนวคดิทฤษฎีและงานวจิัยเพ ื่อพ ัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ ท ี่

ส่งเสริมการคดิอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  
จากการศกึษาแนวคดิทฤษฎีและหลกัการสอนคณิตศาสตร์ในการพฒันารูปแบบการจดัการ

เรียนรู้ท่ีสง่เสริมการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ได้ผลสรุปดงัตารางตอ่ไปนี ้
 
 
 



97 
 

ตาราง 26 แสดงการวิเคราะห์สาระสําคญัของแนวคดิทฤษฎีไปสูอ่งค์ประกอบของรูปแบบการจดัการ 
      เรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 
 

แนวคดิ/ทฤษฎี องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
หลักการ  วัตถุประสงค์ ขัน้ตอน การประเมิน 

ทกัษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 
1.การแก้ปัญหา 
2. การให้เหตผุล 
3. การสื่อสาร 
4. การเช่ือมโยง 
5. ความคดิริเร่ิม
สร้างสรรค์  

บรูณาการทกัษะ/
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์กบั
สาระสําคญัเพ่ือ
พฒันาการคดิ
อยา่งมี
วิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ 
 

1. จดัการเรียนรู้ท่ี
สง่เสริมการ
แก้ปัญหาการให้
เหตผุลและการ
เช่ือมโยง 
2. สง่เสริมให้
ผู้ เรียนมีการส่ือสาร 
ส่ือความหมาย
และสามารถ
นําเสนอ  
 

1. ทําความเข้าใจกบั
ปัญหา ระบปุระเดน็
ปัญหา 
2. รวบรวมความรู้ท่ี
เก่ียวข้องใน
กระบวนการการ
แก้ปัญหาตรวจสอบ
ความถกูต้องและ
ความสมเหตสุมผล   
3. นําเสนอให้ผู้ อ่ืน
รับรู้ เลือกรูปแบบ
การนําเสนอด้วย
วิธีการท่ีเหมาะสม  
4. ผสมผสาน
แนวคดิท่ีมีความ
เก่ียวข้องรวมเป็น
องค์ประกอบ
เดียวกนั 
5. ใช้ความรู้พืน้ฐาน 
จินตนาการ 
วิจารณญาณ มโน
ทศัน์เพ่ือการคดิริเร่ิม
สร้างสรรค์  

ประเมินการใช้
ทกัษะ/
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ตาม
สภาพจริง
คํานงึถึงความ
แตกตา่งระหวา่ง
บคุคล 
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ตาราง 26 (ตอ่) 
 
แนวคดิ/
ทฤษฎี 

องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
หลักการ  วัตถุประสงค์ ขัน้ตอน การประเมิน 

ทฤษฎี
พฒันาการ
ทาง
สตปัิญญา
ของเพียเจต์, 
บรูเนอร์ และ 
ทฤษฎี
ทฤษฎีการ
เรียนรู้ของ
กาเย ่

1. จดัการเรียนรู้ให้
เหมาะสมกบั
พฒันาการทาง
สตปัิญญาของ
ผู้ เรียนตามลําดบั
ขัน้ตอน ให้ผู้ เรียน
ได้เรียนรู้จากของ
จริงสญัลกัษณ์แทน
ของจริงและ
สญัลกัษณ์โดย
คํานงึถึงความแตง่
ตา่งของแตล่ะ
บคุคล 
2. จดักิจกรรม
ประสบการณ์ใหม่
ให้สอดคล้องและ
เช่ือมโยงกบัความ รู้
และประสบ การณ์
เดมิท่ีผู้ เรียนมีอยู ่
3. ผู้ เรียนมีบท บาท
ในการเรียนรู้และได้
ลงมือปฏิ บตัด้ิวย
ตนเองเพ่ือให้มี
ประสบการณ์ตรง 

1. ผู้ เรียนได้รับการ
จดัการเรียนรู้ท่ี
เหมาะสมกบั
พฒันาการทาง
สตปัิญญา
ตามลําดบัขัน้ตอน  
2. ผู้ เรียนได้เรียนรู้
จากของจริง
สญัลกัษณ์แทน
ของจริงและ
สญัลกัษณ์  
3. ผู้ เรียนมีบทบาท
ในการเรียนรู้และ
ได้ลงมือปฏิบตัิ
ด้วยตนเองมี
ประสบการณ์ตรง 
4. ผู้ เรียนสามารถ
คดิหาเหตผุลได้
อยา่งมีอิสระมี
ความเช่ือมัน่ใน
ตนเอง 

1.จดักิจกรรม
ประสบการณ์ใหมใ่ห้
สอดคล้องและ
เช่ือมโยงกบัความรู้
และประสบการณ์
เดมิท่ีผู้ เรียนมีอยู ่
2. จดัการเรียนรู้
ตามลําดบัขัน้ตอน 9 
ขัน้ คือ 1)สร้างความ
สนใจ 2)แจ้งจดุ- 
ประสงค์ 3)กระตุ้น
ให้ผู้ เรียนระลกึถึง
ความรู้เดมิท่ีจําเป็น 
4)เสนอบทเรียนใหม่
5)ให้แนวทางการ
เรียนรู้ 6)ลงมือ
ปฏิบตั7ิ)ให้ข้อมลู
ปอ้นกลบั 8)ประเมิน
พฤตกิรรมการเรียนรู้
ตามจดุ- 
ประสงค์ 9)สง่ 
เสริมความแมน่ 
ยําและการถ่ายโอน
การเรียนรู้ 

1. คํานงึถงึความ
แตกตา่งแตล่ะ
บคุคล  
2. ประเมิน
พฤตกิรรมการ
เรียนรู้ตาม
จดุประสงค์ 
3. ประเมินความรู้
หลงัการเรียนรู้ 
4. การให้ข้อมลู
ปอ้นกลบั  
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ตาราง 26 (ตอ่) 
 
แนวคดิ/
ทฤษฎี 

องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
หลักการ  วัตถุประสงค์ ขัน้ตอน การประเมิน 

ทฤษฎี
พฒันาการ
ทาง
สตปัิญญา
ของเพีย
เจต์, บรู
เนอร์ และ 
ทฤษฎี
ทฤษฎีการ
เรียนรู้ของ
กาเย ่

4. จดักิจกรรม
ท่ีสนบัสนนุให้
ผู้ เรียนคดิหา
เหตผุลอยา่งมี
อิสระสง่เสริม
ให้ผู้ เรียนมี
ความเช่ือมัน่
ในตนเอง 
5. จดัสภาพ
การเรียนรู้ซึง่
เป็นสภาวะ
ภายนอก
ผู้ เรียนให้
สอดคล้องกบั
กระบวนการ
เรียนรู้ภายใน
ผู้ เรียน 

 3. จดั
กระบวนการ
เรียนรู้
ตามลําดบั
ขัน้ตอน ให้
ผู้ เรียนได้เรียนรู้
จากของจริง
สญัลกัษณ์แทน
ของจริงและ
สญัลกัษณ์ 
4. กระตุ้นการ
คดิหาเหตผุล 
5. สง่เสริมให้
ผู้ เรียนมีความ
เช่ือมัน่ใน
ตนเอง 
6. ให้ผู้ เรียนได้
ลงมือปฏิบตัิ
กิจกรรมการ
เรียนรู้ด้วย
ตนเอง 
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ตาราง 26 (ตอ่) 
 
แนวคดิ/
ทฤษฎี 

องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
หลักการ  วัตถุประสงค์ ขัน้ตอน การประเมิน 

การจดัการ
เรียนรู้โดย
เน้นผู้ เรียน
เป็นสําคญั 
 

1 จดัการ
เรียนรู้ให้
สอดคล้องกบั
ความถนดัและ
ความสนใจ
ของผู้ เรียน 
2 ผู้ เรียนมีการ
ร่วมลงมือ
ปฏิบตัิ
กิจกรรมการ
เรียนรู้ตาม
บริบทสภาพ
จริง โดยใช้
กระบวนการ
เรียนรู้ด้วย
ตนเอง 

1 ผู้ เรียนมีการ
ร่วมลงมือ
ปฏิบตักิิจกรรม
การเรียนรู้ตาม
บริบทสภาพ
จริง โดยใช้
กระบวนการ
เรียนรู้ด้วย
ตนเอง 
2 ผู้ เรียนได้คดิ
และแก้ปัญหา
ด้วยตนเอง 
 

1. ผู้ เรียนมีการ
ร่วมลงมือ
ปฏิบตักิิจกรรม
การเรียนรู้ตาม
บริบทสภาพ
จริง โดยใช้
กระบวนการ
เรียนรู้ด้วย
ตนเอง 
2.นําสภาพ
ปัญหาและ
บริบททาง
สงัคม 
วฒันธรรมของ
ผู้ เรียนมา
ออกแบบ
กิจกรรมการ
เรียนรู้ 

1.ใช้การประเมินตามสภาพจริง
2. นําผลการประเมินมาพฒันา
ผู้ เรียน 
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ตาราง 26 (ตอ่)  
 
แนวคดิ/
ทฤษฎี 

องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
หลักการ  วัตถุประสงค์ ขัน้ตอน การประเมิน 

การจดัการ
เรียนรู้โดย
เน้นผู้ เรียน
เป็นสําคญั 
 

4 นําสภาพปัญหา
และบริบททาง
สงัคม วฒันธรรม
ของผู้ เรียนมา
ออกแบบกิจกรรม
การเรียนรู้ 
5 ใช้การประเมิน
ตามสภาพจริงและ
นําผลมาใช้พฒันา
ผู้ เรียน 

 
 

 

การจดัการ
เรียนรู้เพ่ือ
ชีแ้นะให้รู้
คดิ 

1. จดัการเรียนรู้
โดยใช้ปัญหาเป็น
ศนูย์กลาง เน้น
ความสําคญั
ระหวา่งทกัษะและ
การแก้ปัญหา 
เช่ือมโยงปัญหากบั
ความรู้เดมิ 
2.ใช้คําถามกระตุ้น
ผู้ เรียนในการ
แก้ปัญหา 
 

1. จดัการเรียนรู้โดย
ใช้ปัญหาเป็น
ศนูย์กลาง เน้น
ความสําคญัระหวา่ง
ทกัษะและการ
แก้ปัญหา เช่ือมโยง
ปัญหากบัความรู้
เดมิ 
 

1 จดัการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นศนูย์กลาง 
เน้นความสําคญั
ระหวา่งทกัษะและการ
แก้ปัญหา เช่ือมโยง
ปัญหากบัความรู้เดมิ 
2 ใช้คําถามกระตุ้น
การคดิอยา่งมี
วิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์และการ
แก้ปัญหา 
 

มีการประเมนิ
การเรียนรู้อยา่ง
สม่ําเสมอ  
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ตาราง 26 (ตอ่)  
 
แนวคดิ/
ทฤษฎี 

องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
หลักการ  วัตถุประสงค์ ขัน้ตอน การประเมิน 

การจดัการ
เรียนรู้เพ่ือ
ชีแ้นะให้รู้คดิ 

3. สร้างบรรยากาศ
ในการเรียน เปิด
โอกาสให้ผู้ เรียน
แสดงความคดิเห็น 
สง่เสริมให้ผู้ เรียนมี
ปฏิสมัพนัธ์ในชัน้
เรียน 
4.มีการประเมนิ
อยา่งสม่ําเสมอ ทัง้
การแก้ปัญหาได้
สําเร็จและวิธีการท่ี
ใช้แก้ปัญหา 

2. สร้างบรรยากาศ
ในการเรียน เปิด
โอกาสให้ผู้ เรียน
แสดงความคดิเห็น 
สง่เสริมให้ผู้ เรียนมี
ปฏิสมัพนัธ์ในชัน้
เรียน 

3 สร้างบรรยากาศใน
การเรียน เปิดโอกาสให้
ผู้ เรียนแสดงความ
คดิเห็น สง่เสริมให้
ผู้ เรียนมีปฏิสมัพนัธ์ใน
ชัน้เรียน 

 

การสอนแบบ 
SSCS 

1.กระตุ้นให้ผู้ เรียน
ใช้กระบวนการ
เรียนรู้ 4 ขัน้ตอน 
ได้แก่  
1) ค้นหาปัญหา  
2)แก้ปัญหา  
3) สร้างคําตอบ  
4) แลกเปล่ียน
ความคดิเห็น 
2.คํานงึถงึความ
แตกตา่งระหวา่ง
บคุคล 
 

1. ผู้ เรียนมีการ
ค้นหา แก้ปัญหา 
สร้างคําตอบ และ
แลกเปล่ียนความ
คดิเห็น 
2. ให้ผู้ เรียนมีสว่น
ร่วมในการเรียนรู้ 
และลงมือปฏิบตัิ
ด้วยตนเอง 
3. เปิดโอกาสให้
ผู้ เรียนได้แสดง
ความคดิเห็นอยา่ง
เตม็ความสามารถ 

1. กระตุ้นให้ผู้ เรียนใช้
กระบวนการเรียนรู้ 4 
ขัน้ตอน ได้แก่ 1) ค้นหา
ปัญหา 2) แก้ปัญหา  
3) สร้างคําตอบ4) 
แลกเปล่ียนความ
คดิเห็น 
2.คํานงึถงึความ
แตกตา่งระหวา่งบคุคล
ของผู้ เรียน 
3. ให้ผู้ เรียนมีสว่นร่วม
ในการเรียนรู้ และลงมือ
ปฏิบตัด้ิวยตนเอง 

1.มีการ
ประเมินอยา่ง
สม่ําเสมอ 
2. ประเมินโดย
คํานงึถึงความ
แตกตา่ง
ระหวา่งบคุคล 
3. ประเมินการ
คดิของผู้ เรียน 
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ตาราง 26 (ตอ่) 
  
แนวคดิ/
ทฤษฎี 

องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
หลักการ  วัตถุประสงค์ ขัน้ตอน การประเมิน 

การสอนแบบ 
SSCS 

3.ให้ผู้ เรียนมีสว่น
ร่วมในการเรียนรู้ 
และลงมือปฏิบตัิ
ด้วยตนเอง 
4.เปิดโอกาสให้
ผู้ เรียนได้แสดงความ
คดิเห็นอยา่งเตม็
ความสามารถ 
5.สนบัสนนุให้
ผู้ เรียนแก้ปัญหาด้วย
ตนเอง 
6. จดัประสบ- 
การณ์การเรียนรู้
อยา่งเป็นรูปธรรม
และมีเทคนิคในการ
ตัง้คําถาม กระตุ้น
ผู้ เรียนให้คดิ สํารวจ
วิธีการแก้ปัญหา 
7. ช่วยเหลือผู้ เรียน
ในการพฒันากล
ยทุธ์ท่ีใช้ในการรับ
และดําเนินการกบั
ข้อมลูอยา่งมี
ประสทิธิภาพมาก
ท่ีสดุ 

4. สนบัสนนุให้ผู้ เรียน
แก้ปัญหาด้วยตนเอง 
5. ช่วยเหลือผู้ เรียนใน
การพฒันากลยทุธ์ท่ี
ใช้ในการรับและ
ดําเนินการกบัข้อมลู
อยา่งมีประสทิธิภาพ
มากท่ีสดุ 
 

4. เปิดโอกาสให้
ผู้ เรียนได้แสดงความ
คดิเห็นอยา่งเตม็
ความสามารถ 
5.สนบัสนนุให้
ผู้ เรียนแก้ปัญหาด้วย
ตนเอง 
6. จดัประสบ- 
การณ์การเรียนรู้
อยา่งเป็นรูปธรรม
และมีเทคนิคในการ
ตัง้คําถาม กระตุ้น
ผู้ เรียนให้คดิ สํารวจ
วิธีการแก้ปัญหา 
7. ช่วยเหลือผู้ เรียน
ในการพฒันากล
ยทุธ์ท่ีใช้ในการรับ
และดําเนินการกบั
ข้อมลูอยา่งมี 
ประสทิธิภาพ 
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ตาราง 26 (ตอ่)  
 

แนวคดิ/ทฤษฎี องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
หลักการ  วัตถุประสงค์ ขัน้ตอน การประเมิน 

การโค้ชเพ่ือการ 
รู้คดิ 

1.สร้างแรง
บนัดาลใจ ให้
กําลงัใจ 
สนบัสนนุ สร้าง
ความท้าทาย 
กระตุ้นผู้ เรียนให้
เกิดแรงจงูใจใน
การเรียนรู้ 
2.ใช้คําถามท่ี
หลากหลายและ
กระตุ้นการคดิ 
3. เช่ือมโยง
เนือ้หาสาระกบั
สถานการณ์ใน
ชีวิตประจําวนั 
4.ใช้สนุทรีย
สนทนา ส่ือสาร
กบัผู้ เรียนโดยใช้
เหตผุลและใจท่ี
เป็นกลาง 
5.แนะแนวทาง
แก้ไข ปรับปรุง
ข้อผิดพลาดให้
ผู้ เรียน 

1. ผู้ เรียนได้รับ
แรงบนัดาลใจ 
เกิดแรงจงูใจใน
การเรียนรู้ 
2.เกิดสนุทรีย
สนทนา ส่ือสาร
กบัผู้ เรียนโดยใช้
เหตผุลและใจท่ี
เป็นกลาง 
 

1. สร้างแรงบนัดาลใจ 
ให้กําลงัใจ สนบัสนนุ 
สร้างความท้าทาย 
กระตุ้นผู้ เรียนให้เกิด
แรงจงูใจในการเรียนรู้ 
2. ใช้คําถามท่ี
หลากหลายและ
กระตุ้นการคดิ 
3. เช่ือมโยงเนือ้หา
สาระกบัสถานการณ์
ในชีวิตประจําวนั 
4.แนะแนวทางแก้ไข 
ปรับปรุงข้อผิดพลาด
ให้ผู้ เรียน 
5.มีการถอดบทเรียน 
สงัเคราะห์ความรู้จาก
การปฏิบตัจิริง 
6. สงัเกต ประเมิน
พฒันาการด้านตา่งๆ 
ของผู้ เรียนท่ีเป็น
จดุเน้นของการโค้ชแต่
ละครัง้และประเมิน
ด้วยวิธีท่ีหลากหลาย
ตามสภาพจริง 

1.ประเมิน
พฒันาการด้าน
ตา่งๆ ของผู้ เรียน
ท่ีเป็นจดุเน้นของ
การโค้ชแตล่ะ
ครัง้ 
2.ประเมินตาม
สภาพจริงด้วย
วิธีการท่ี
หลากหลาย 
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ตาราง 26 (ตอ่)  
 
แนวคดิ/
ทฤษฎี 

องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
หลักการ     

การประเมนิ
ตามสภาพ
จริง 

1. ประเมินงานท่ีมี
ความหมาย มี
ความสอดคล้อง
กบัชีวิตประจําวนั  
2.ประเมินการบรู
ณาการความรู้  
3. ประเมนิอยา่ง
ตอ่เน่ือง  
4. ประเมินรอบ
ด้านด้วยวิธีท่ี
หลากหลาย  
5.เกณฑ์ท่ีใช้ใน
การประเมนิมี
ความเหมาะสม
กบัระดบั
ความสามารถของ
ผู้ เรียนและเป็น
รูปธรรม 
6. ประเมินจาก
การนําเสนอ
ผลงาน 

1. ประเมินงานท่ีมี
ความหมาย มีความ
สอดคล้องกบั
ชีวิตประจําวนั  
2.ประเมินการบรูณา
การความรู้  

1. ประเมินการคดิ
อยา่งมี
วิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์โดย
การบรูณาการ
ความรู้  
2. ประเมินการคดิ
อยา่งมี
วิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์อยา่ง
ตอ่เน่ือง  
3. ประเมินการคดิ
อยา่งมี
วิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์รอบ
ด้านด้วยวิธีท่ี
หลากหลาย 
ของการปฏิบตั ิ 
4. การประเมนิ
การคดิอยา่งมี
วิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์โดย
การนําเสนอ
ผลงาน 
 

1.มีความสอดคล้อง
กบัชีวิตประจําวนั  
2.ประเมินการคดิ
อยา่งมี
วิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์อยา่ง
ตอ่เน่ือง รอบด้าน
ด้วยวิธีท่ี
หลากหลาย  
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 จากการสงัเคราะห์แนวคิด ทฤษฎี ท่ีนํามาใช้ในรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิด
อย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ โดยองค์ประกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ผู้วิจยันําทฤษฎี
พฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต์  ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของบรูเนอร์ ทฤษฎีทฤษฎีการ
เรียนรู้ของกาเย ่ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ แนวคดิการจดัการเรียนรู้โดยเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั 
แนวคิดการจดัการเรียนรู้เพ่ือชีแ้นะให้รู้คิด แนวคิดการสอนแบบ SSCS และแนวคิดการโค้ชเพ่ือการรู้
คิดมาสงัเคราะห์ใช้ด้านหลกัการ ผู้ วิจัยนําทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ แนวคิดการจัดการ
เรียนรู้โดยเน้นผู้ เรียนเป็นสําคัญ และการสอนแบบ SSCS มาสังเคราะห์ใช้ด้านวัตถุประสงค์ของ
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ ผู้วิจยันําทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต์  ทฤษฎีพฒันาการทาง
สติปัญญาของบรูเนอร์ ทฤษฎีทฤษฎีการเรียนรู้ของกาเย่ ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ แนวคิด
การจดัการเรียนรู้โดยเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั แนวคิดการจดัการเรียนรู้เพ่ือชีแ้นะให้รู้คิด แนวคิดการสอน
แบบ SSCS แนวคิดการโค้ชเพ่ือการรู้คิด และแนวคิดการประเมินตามสภาพจริงมาสงัเคราะห์ใช้ด้าน
ขัน้ตอนและด้านการประเมินของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ ดงัตาราง 27 
 
ตาราง  27 แสดงการสงัเคราะห์แนวคดิทฤษฎีท่ีนํามาใช้ในองค์ประกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ี 
       เสริมสร้างการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  

แนวคดิ/ทฤษฎี องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
หลักการ  วัตถุประสงค์ ข ัน้ตอน การประเมิน

1. ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์        

2. ทฤษฎีพฒันาการทางสตปัิญญา
ของเพียเจต์, บรูเนอร์ และทฤษฎีทฤษฎี
การเรียนรู้ของกาเย ่

       

3. การจดัการเรียนรู้โดยเน้นผู้ เรียนเป็น
สําคญั 

       

4. การจดัการเรียนรู้เพ่ือชีแ้นะให้รู้คดิ        

5. การสอนแบบ SSCS        
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 จากการสงัเคราะห์ลกัษณะสําคญัของแต่ละแนวคิดทฤษฎีท่ีนํามาใช้ในองค์ประกอบของ
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ด้านหลกัการของ
รูปแบบประกอบด้วย 1) เป็นการออกแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีนําปัญหา บริบททางสงัคมวฒันธรรมตาม
สภาพจริง และความสนใจของผู้ เรียนมาออกแบบกิจกรรมให้มีความสอดคล้องเช่ือมโยงกบัความรู้เดิม
โดยใช้กระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 2) สร้างบรรยากาศในการเรียนเปิดโอกาส
ให้ผู้ เรียนได้ส่ือสารแลกเปล่ียนความคดิเห็น มีปฏิสมัพนัธ์ในชัน้เรียนสง่เสริมให้ผู้ เรียนมีความเช่ือมัน่ใน
ตนเอง 3) พฒันากลยทุธ์ผู้ เรียนท่ีใช้ในการรับและดําเนินการกบัข้อ มลูอย่างมีประสิทธิภาพ คํานึงถึง
ความแตกตา่งระหวา่งบคุคล พฒันาการทางสติปัญญาของผู้ เรียนตามลําดบัขัน้ตอน เน้นความสําคญั
ระหว่างทกัษะและการร่วมกนัแก้ปัญหา 4) สร้างความท้าทาย กระตุ้นผู้ เรียนให้คิดให้เกิดแรงจงูใจใน
การเรียนรู้ให้กําลงัใจ ใช้เหตุผลและใจท่ีเป็นกลางแนะแนวทางการแก้ปัญหา และ5) สนับสนุนการ
นําเสนอด้วยวิธีการท่ีเหมาะสม มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ ปรับปรุงข้อผิดพลาดให้ผู้ เรียน นําผลการ
ประเมินตามสภาพจริงมาพฒันาผู้ เรียน 
 ด้านวตัถุประสงค์ของรูปแบบประกอบด้วย 1) เพ่ือสนับสนุนให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้ตามบริบท
สภาพจริง เช่ือมโยงปัญหากบัความรู้เดิม เน้นทกัษะและการแก้ปัญหา โดยใช้กระบวนการคิดอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ มีการสื่อสารแสดงออกถึงความคดิเห็นและรับฟังผู้ อ่ืนให้ความช่วยเหลือ
ซึง่กนัและกนั และ2) เพ่ือส่งเสริมให้ผู้ เรียนได้คิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์มีความเช่ือมัน่
ในตนเอง สามารถนําเสนอด้วยวิธีการท่ีเหมาะสม  
 ด้านขัน้ตอนของรูปแบบประกอบด้วย 1) ขัน้กระตุ้นการคิด กระตุ้นให้ผู้ เรียนระลึกถึงความรู้
เดิมท่ีจําเป็น เน้นความสําคญัระหว่างทกัษะและการร่วมกันแก้ปัญหา เช่ือมโยงเนือ้หาสาระ ความรู้
และประสมการณ์เดิมของผู้ เรียนกับบริบททางสงัคม สถานการณ์ในชีวิตประจําวนั หรือตามสภาพ
ปัญหาจริง 2) ขัน้ปฏิบตัิการเรียนรู้ซึ่งมีกระบวนการให้ผู้ เรียนระบุประเด็นปัญหาทางคณิตศาสตร์
ประเมินข้อมูลด้านความถูกต้องทางคณิตศาสตร์  ระบุความสมัพนัธ์ของข้อมลูกับปัญหา ตดัสินใจ
แก้ปัญหาอย่างสมเหตสุมผล และสามารถสื่อสาร อภิปรายร่วมกบัผู้ อ่ืน 3) ขัน้นําเสนอหลงัจากผู้ เรียน
แก้ปัญหาเสร็จแล้วให้ผู้ เรียนนําเสนอขัน้ตอนการแก้ปัญหาของตนเองหรือกลุ่มตนเองโดยให้ผู้ เรียนใช้
การคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ในการเลือกรูปแบบนําเสนอท่ีเหมาะสม เพ่ือแสดง
ความเห็นในการสรุปข้อมูลท่ีนํามาแก้ปัญหาอย่างสมเหตุสมผล 4) ขัน้สะท้อนหลังจากผู้ เรียนได้

6. การโค้ชเพ่ือการรู้คดิ        

7. การประเมนิตามสภาพจริง        



108 
 

นําเสนอขัน้ตอนการแก้ปัญหาเสร็จเรียบร้อย  ผู้สอนจะให้ข้อมลูป้อนกลบัไปยงัผู้ เรียน แนะแนวทาง
แก้ไข ปรับปรุงข้อผิดพลาด พัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ โดยผู้ สอนใช้วิธีท่ี
หลากหลายในการประเมินและประเมินตามสภาพจริงเป็นระยะๆ ตัง้แต่การระบุประเด็นปัญหา  
การพิจารณาข้อมลู การตดัสนิใจแก้ปัญหา และการนําเสนอ 
 ด้านการประเมินผลของรูปแบบประกอบด้วย 1) ประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ ตามสภาพจริงด้วยวิธีท่ีหลากหลายประเมินอย่างสม่ําเสมอเป็นระยะๆ ตัง้แต่การระบุ
ประเดน็ปัญหา การพิจารณาข้อมลู การตดัสนิใจแก้ปัญหา และการนําเสนอการแก้ปัญหา 2)  ประเมิน
พัฒนาการการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของผู้ เรียน พฤติกรรมการเรียนรู้ตามจุด 
ประสงค์โดยคํานึงถึงความแตกต่างแต่ละบุคคล 3) ประเมินความรู้และการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ทางคณิตศาสตร์ หลงัการเรียนรู้สงัเคราะห์ความรู้จากการปฏิบตัจิริง และให้ข้อมลูปอ้นกลบันําผลไปใช้
พฒันาการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของผู้ เรียน  
 จากข้อมลูการสงัเคราะห์แนวคดิทฤษฎีท่ีนํามาใช้พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้าง
การคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ข้างต้น สามารถสรุปได้ดงัตาราง 28 
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ตาราง  28 แสดงการสงัเคราะห์แนวคดิทฤษฎีที่นํามาใช้พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ที่เสริมสร้างการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 
 

แนวคิด/ทฤษฎี องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
หลักการ  วัตถุประสงค์ ขัน้ตอน การประเมนิ 

1. ทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 
2. ทฤษฎีพฒันาการทาง
สตปิัญญาของเพียเจต์, บรู
เนอร์ และทฤษฎีทฤษฎีการ
เรียนรู้ของกาเย่ 
3. การจดัการเรียนรู้โดย
เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั 
4. การจดัการเรียนรู้เพื่อ
ชีแ้นะให้รู้คดิ 
5. การสอนแบบ SSCS 
6. การโค้ชเพื่อการรู้คดิ 
7. การประเมินตามสภาพ
จริง 

1. เป็นการออกแบบการจดัการ
เรียนรู้ที่นําปัญหา บริบททาง
สงัคมวฒันธรรมตามสภาพจริง 
และความสนใจของผู้ เรียนมา
ออกแบบกิจกรรมให้มีความ
สอดคล้องเชื่อมโยงกบัความรู้
เดมิโดยใช้กระบวนการคดิอยา่ง
มีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 
2. สร้างบรรยากาศในการเรียน
เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้สื่อสาร
แลกเปลี่ยนความคดิเห็น มี
ปฏิสมัพนัธ์ในชัน้เรียนสง่เสริมให้
ผู้ เรียนมีความเชื่อมัน่ในตนเอง  

1. เพื่อสนบัสนนุให้ผู้ เรียนได้
เรียนรู้ตามบริบทสภาพจริง 
เชื่อมโยงปัญหากบัความรู้เดมิ 
เน้นทกัษะและการแก้ปัญหา 
โดยใช้กระบวนการคดิอยา่งมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ มี
การสื่อสารแสดงออกถึงความ
คดิเห็นและรับฟังผู้ อื่นให้ความ
ช่วยเหลือซึง่กนัและกนั 
2. เพื่อสง่เสริมให้ผู้ เรียนได้คิด
อยา่งมีวจิารณญาณทาง
คณิตศาสตร์มีความเชื่อมัน่ใน
ตนเอง สามารถนําเสนอด้วย
วิธีการที่เหมาะสม  
 

1. ขัน้กระตุ้นการคดิอยา่งมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 
กระตุ้นให้ผู้ เรียนระลกึถึงความรู้เดมิ
ที่จําเป็น เน้นความสําคญัระหวา่ง
ทกัษะและการร่วมกนัแก้ปัญหา 
เชื่อมโยงเนือ้หาสาระ ความรู้และ
ประสมการณ์เดมิของผู้ เรียนกบั
บริบททางสงัคม สถานการณ์ใน
ชีวิตประจําวนั หรือตามสภาพ
ปัญหาจริง  
2. ขัน้ปฏิบตักิารเรียนรู้การคดิอยา่ง
มีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ซึง่มี
กระบวนการดงันี ้1) ผู้ เรียนระบุ
ประเดน็ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ปอ้นกลบัไปยงัผู้ เรียน 

1. ประเมินการคดิอยา่งมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 
ตามสภาพจริงด้วยวิธีที่
หลากหลายประเมินอยา่ง
สมํ่าเสมอเป็นระยะๆ ตัง้แตก่าร
ระบปุระเดน็ปัญหา การ
พิจารณาข้อมลู การตดัสนิใจ
แก้ปัญหา และการนําเสนอการ
แก้ปัญหา  
2. ประเมินพฒันาการการคดิ
อยา่งมีวจิารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ของผู้ เรียน 
พฤตกิรรมการเรียนรู้ตาม
จดุประสงค์โดยคํานงึถึงความ
แตกตา่งแตล่ะบคุคล 

 

 

108



110 
 

ตาราง 28 (ตอ่)  
 

แนวคิด/ทฤษฎี องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
หลักการ  วัตถุประสงค์ ขัน้ตอน การประเมนิ 

1. ทกัษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ 
2. ทฤษฎีพฒันาการ
ทางสตปิัญญาของเพีย
เจต์, บรูเนอร์ และ
ทฤษฎีทฤษฎีการเรียนรู้
ของกาเย ่
3. การจดัการเรียนรู้โดย
เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั 
4. การจดัการเรียนรู้เพื่อ
ชีแ้นะให้รู้คดิ 
5. การสอนแบบ SSCS 
6. การโค้ชเพื่อการรู้คดิ 
7. การประเมินตาม
สภาพจริง 

3. พฒันากลยทุธ์ผู้ เรียนที่ใช้ในการ
รับและดําเนินการกบัข้อมลูอยา่งมี
ประสทิธิภาพ คํานงึถึงความ
แตกตา่งระหวา่งบคุคล พฒันาการ
ทางสตปิัญญาของผู้ เรียนตามลําดบั
ขัน้ตอน เน้นความสําคญัระหวา่ง
ทกัษะและการร่วมกนัแก้ปัญหา 
4. สร้างความท้าทาย กระตุ้นผู้ เรียน
ให้คดิให้เกิดแรงจงูใจในการเรียนรู้
ให้กําลงัใจ ใช้เหตผุลและใจที่เป็น
กลางแนะแนวทางการแก้ปัญหา 
 

 

2) ผู้ เรียนประเมินความถกูต้องทาง
คณิตศาสตร์ของข้อมลูที่จะนํามาใช้
3) ผู้ เรียนระบคุวามสมัพนัธ์ของ
ข้อมลูกบัปัญหา 4) ผู้ เรียนลง
ความเห็นทางคณิตศาสตร์เพื่อสรุป
ข้อมลูและหลกัฐานที่มีอยูอ่ยา่ง
สมเหตสุมผล5) ผู้ เรียนตดัสนิใจ
แก้ปัญหาอยา่งถกูต้อง 
3. ขัน้นําเสนอให้ผู้ เรียนนําเสนอ
ขัน้ตอนการแก้ปัญหาของตนเองหรือ
กลุม่ตนเองโดยให้ผู้ เรียนใช้การคดิ
อยา่งมีวจิารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ในการเลือกรูปแบบ
นําเสนอที่เหมาะสม เพื่อแสดง
ความเห็นในการสรุปข้อมลูที่นํามา
แก้ปัญหาอยา่งสมเหตสุมผล 

3. ประเมินความรู้และการคดิ
อยา่งมีวจิารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ หลงัการเรียนรู้
สงัเคราะห์ 
ความรู้จากการปฏิบตัจิริง และ
ให้ข้อมลูปอ้นกลบันําผลไปใช้
พฒันาการคดิอยา่งมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์
ของผู้ เรียน 
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ตาราง 28 (ตอ่)  
 

แนวคิด/ทฤษฎี องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
หลักการ  วัตถุประสงค์ ขัน้ตอน การประเมนิ 

1. ทกัษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ 
2. ทฤษฎีพฒันาการ
ทางสตปิัญญาของเพีย
เจต์, บรูเนอร์ และ
ทฤษฎีทฤษฎีการเรียนรู้
ของกาเย ่
3. การจดัการเรียนรู้โดย
เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั 
4. การจดัการเรียนรู้เพื่อ
ชีแ้นะให้รู้คดิ 
5. การสอนแบบ SSCS 
6. การโค้ชเพื่อการรู้คดิ 
7. การประเมินตาม
สภาพจริง 

5. สนบัสนนุการนําเสนอด้วยวิธีการ
ที่เหมาะสม มีความคดิริเริ่ม
สร้างสรรค์ ปรับปรุงข้อผิดพลาดให้
ผู้ เรียน นําผลการประเมินตามสภาพ
จริงมาพฒันาผู้ เรียน 
 

 

4. ขัน้สะท้อนหลงัจากผู้ เรียนได้
นําเสนอขัน้ตอนการแก้ปัญหาเสร็จ
เรียบร้อย ผู้สอนจะให้ข้อมลูแนว
ทางแก้ไข ปรับปรุงข้อผิดพลาด 
พฒันาการคดิอยา่งมีวจิารณญาณ
ทางคณิตศาสตร์ โดยผู้สอนใช้วิธีที่
หลากหลายในการประเมินและ
ประเมินตามสภาพจริงเป็นระยะๆ 
ตัง้แตก่ารระบปุระเดน็ปัญหา การ
พิจารณาข้อมลู การตดัสนิใจ
แก้ปัญหา และการนําเสนอ 
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 จากการสงัเคราะห์แนวคดิทฤษฎีท่ีนํามาใช้พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการ
คดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ทําให้ได้ร่างรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคดิอยา่ง
มีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ซึง่มีรายละเอียด ดงันี ้

 
หลักการ  
1. เป็นการออกแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีนําปัญหา บริบททางสงัคมวฒันธรรมตามสภาพจริง  

และความสนใจของผู้ เรียนมาออกแบบกิจกรรมให้มีความสอดคล้องเช่ือมโยงกับความรู้เดิมโดยใช้
กระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 

2. สร้างบรรยากาศในการเรียนเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้ส่ือสารแลกเปล่ียนความคดิเห็น มี 
ปฏิสมัพนัธ์ในชัน้เรียนสง่เสริมให้ผู้ เรียนมีความเช่ือมัน่ในตนเอง  

3. พฒันากลยทุธ์ผู้ เรียนท่ีใช้ในการรับและดําเนินการกบัข้อมลูอยา่งมีประสทิธิภาพ คํานงึถึง
ความแตกตา่งระหวา่งบคุคล พฒันาการทางสติปัญญาของผู้ เรียนตามลําดบัขัน้ตอน เน้นความสําคญั
ระหวา่งทกัษะและการร่วมกนัแก้ปัญหา 

4. สร้างความท้าทาย กระตุ้นผู้ เรียนให้คดิให้เกิดแรงจงูใจในการเรียนรู้ให้กําลงัใจ ใช้เหตผุล 
และใจท่ีเป็นกลางแนะแนวทางการแก้ปัญหา 

5. สนบัสนนุการนําเสนอด้วยวิธีการท่ีเหมาะสม มีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ ปรับปรุง 
ข้อผิดพลาดให้ผู้ เรียน นําผลการประเมินตามสภาพจริงมาพฒันาผู้ เรียน 

 
วัตถุประสงค์ 
1. เพ่ือสนบัสนนุให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้ตามบริบทสภาพจริง เช่ือมโยงปัญหากบัความรู้เดมิ เน้น 

ทกัษะและการแก้ปัญหา โดยใช้กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ มีการส่ือสาร
แสดงออกถึงความคดิเห็นและรับฟังผู้ อ่ืนให้ความช่วยเหลือซึง่กนัและกนั 

2. เพ่ือสง่เสริมให้ผู้ เรียนได้คดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์มีความเช่ือมัน่ในตนเอง  
สามารถนําเสนอด้วยวิธีการท่ีเหมาะสม  
 

ขัน้ตอน 
1. ขัน้กระตุ้นการคดิ กระตุ้นให้ผู้ เรียนระลกึถึงความรู้เดมิท่ีจําเป็น เน้นความสําคญัระหวา่ง 

ทักษะและการร่วมกันแก้ปัญหา เช่ือมโยงเนือ้หาสาระ ความรู้และประสมการณ์เดิมของผู้ เรียนกับ
บริบททางสงัคม สถานการณ์ในชีวิตประจําวนั หรือตามสภาพปัญหาจริง  
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2. ขัน้ปฏิบตักิารเรียนรู้ซึง่มีกระบวนการดงันี ้1) ผู้ เรียนระบปุระเดน็ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
2) ผู้ เรียนประเมินข้อมลูด้านความถกูต้องทางคณิตศาสตร์  3) ผู้ เรียนระบคุวามสมัพนัธ์ของข้อมลูกบั
ปัญหา 4) ผู้ เรียนการตดัสนิใจแก้ปัญหาอยา่งสมเหตสุมผล 5) ผู้ เรียนส่ือสาร อภิปรายร่วมกบัผู้ อ่ืน  

3. ขัน้นําเสนอหลงัจากผู้ เรียนแก้ปัญหาเสร็จแล้วให้ผู้ เรียนนําเสนอขัน้ตอนการแก้ปัญหาของ
ตนเองหรือกลุม่ตนเองโดยให้ผู้ เรียนใช้การคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ในการเลือกรูปแบบ
นําเสนอท่ีเหมาะสม เพ่ือแสดงความเห็นในการสรุปข้อมลูท่ีนํามาแก้ปัญหาอยา่งสมเหตสุมผล 

4. ขัน้สะท้อนหลงัจากผู้ เรียนได้นําเสนอขัน้ตอนการแก้ปัญหาเสร็จเรียบร้อย ผู้สอนจะให้ 
ข้อมูลป้อนกลับไปยังผู้ เ รียน แนะแนวทางแก้ไข ปรับปรุงข้อผิดพลาด พัฒนาการคิดอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ โดยผู้สอนใช้วิธีท่ีหลากหลายในการประเมินและประเมินตามสภาพจริง
เป็นระยะๆ ตัง้แตก่ารระบปุระเดน็ปัญหา การพิจารณาข้อมลู การตดัสนิใจแก้ปัญหา และการนําเสนอ 
 

การประเมินผล 
1. ประเมินการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ตามสภาพจริงด้วยวิธีท่ีหลากหลาย 

ประเมินอย่างสม่ําเสมอเป็นระยะๆ ตัง้แต่การระบุประเด็นปัญหา การพิจารณาข้อมูล การตดัสินใจ
แก้ปัญหา และการนําเสนอการแก้ปัญหา  

2. ประเมินพฒันาการการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของผู้ เรียน พฤติกรรม
การเรียนรู้ตามจดุประสงค์โดยคํานงึถึงความแตกตา่งแตล่ะบคุคล 

3. ประเมินความรู้และการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ หลังการเรียนรู้
สังเคราะห์ความรู้จากการปฏิบัติจริง และให้ข้อมูลป้อนกลับนําผลไปใช้พัฒนาการคิดอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของผู้ เรียน 
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ภาพประกอบ 1 รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคดิอยา่งมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์
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ภาพประกอบ 2 กรอบแนวคดิในการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคดิอยา่งมี 

             วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 

ความสามารถในการคดิ
อย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์  
  1. การระบปุระเด็นปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์  
  2. การประเมินข้อมลูด้าน 
ความถกูต้องทาง 
คณิตศาสตร์   
  3. การระบคุวามสมัพนัธ์ 
ของข้อมลูกบัปัญหา   
  4. การตดัสินใจแก้ปัญหา
อย่างสมเหตสุมผล  
  5. สื่อสาร อภิปรายร่วมกบั
ผู้ อ่ืน 

ทฤษฎีพฒันาการทาง
สติปัญญาของเพียเจต์,  
บรูเนอร์และทฤษฎีการ
เรียนรู้ของกาเย่ 

- การจดัการเรียนรู้โดย 
เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั 
- การจดัการเรียนรู้แบบ 
แนะให้รู้คิด (CGI) 
- วิธีการสอนแบบ  
SSCS  
- การโค้ชเพ่ือการรู้คิด 
- การประเมินตาม 
สภาพจริง 

ทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 
1.การแก้ปัญหา 
2. การให้เหตผุล 
3. การส่ือสาร 
4. การเช่ือมโยง 
5. ความคิดริเร่ิม 
สร้างสรรค์ 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ท ี่เสริมสร้างการคดิ
อย่างมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์  

แนวคดิ ทฤษฎี 

หลักการ  
  1. นําปัญหาตามสภาพจริงออกแบบกิจกรรมให้ 
ความสอดคล้องเช่ือมโยงกบัความรู้เดิม 
  2. ส่ือสารแลกเปล่ียนความคิดเห็น  
  3. พฒันาการทางสติปัญญาของผู้ เรียนตาม 
ลําดบัขัน้ตอน คํานงึถงึความแตกต่างระหว่าง
บคุคล 
  4. กระตุ้นผู้ เรียนให้คิดเกิดแรงจงูใจในการเรียนรู้ 
  5. นําเสนอด้วยวิธีการท่ีเหมาะสม มีความคิด 
ริเร่ิมสร้างสรรค์  

วัตถุประสงค์ 
  1. ผู้ เรียนได้เรียนรู้ตามบริบทสภาพจริง เช่ือมโยง
ปัญหากบัความรู้เดิม เน้นทกัษะและการแก้ปัญหา 
โดยใช้กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์  มีการสื่อสารแสดงออกถึงความ
คิดเหน็ 
  2. ผู้ เ รียนได้คิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์เช่ือมัน่ในตนเอง สามารถนําเสนอด้วย
วิธีการท่ีเหมาะสม 
ขัน้ตอน 
  1.กระตุ้นการคิด 
  2.ปฏิบติัการเรียนรู้ 
  3.นําเสนอ 
  4.สะท้อน 

การประเมนิ 
  1. ประเมินตามสภาพจริงด้วยวิธีท่ีหลากหลาย 
สม่ําเสมอเป็นระยะๆ  
  2. ประเมินพฒันาการการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ทางคณิตศาสตร์พฤติกรรมการเรียนรู้ตาม
จดุประสงค์คํานงึถงึความแตกต่างแตล่ะบคุคล 
  3. ประเมินความรู้และการคิดอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ หลงัการเรียนรู้ 
และให้ข้อมลูปอ้นกลบั 

ประสทิธ ิผลของ 
รูปแบบฯ  



บทที่ 3 
วธิ ีดาํเนินการวจิัย 

 
การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เ พ่ือเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง

คณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาตอนต้นผู้วิจยัใช้ระเบียบวิธีการวิจยัและพฒันา(Research 
And Development) โดยมีการวิจยั (R) และการพฒันา (D) รวมทัง้หมด 8 ขัน้ตอนคือ 

1. การศกึษาแนวทางการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ (R1)  
2. การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ฉบบัร่าง (D1)  
3. การตรวจสอบคณุภาพเบือ้งต้นของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ (R2)  
4. การปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจดัการเรียนรู้(D2) 
5. การทดลองใช้นําร่องรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฉบบัร่าง (R3)  
6. ปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจดัการเรียนรู้ (D3) 
7. การทดลองใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้กบักลุม่เปา้หมายและการประเมินประสทิธิผล(R4)  
8. การปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฉบบัสมบรูณ์ และจดัทําคูมื่อ (D4)  
 

ขัน้ตอนที่ 1 การศกึษาแนวทางการพฒันารูปแบบการจัดการเรียนรู้  (R1) 
 เป็นขัน้ตอนในการศึกษาข้อมูลเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ โดยศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง ได้แก่ สมรรถนะสําคญัของ
ผู้ เรียนในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ.2551 องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ แนวคิด ทฤษฎีและหลักการในการจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ สมัภาษณ์ผู้บริหาร ครู และนกัเรียน เก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และสงัเกต
พฤตกิรรมการเรียนของนกัเรียน ได้ผลการสงัเคราะห์ดงันี ้

1.  จากการศกึษาเอกสาร พบว่าการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ด้านผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์(คะแนน O-NET ปี 2554-2557)นกัเรียนมีผลการทดสอบวดัความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ต่ํากวา่เกณฑ์ จากการสมัภาษณ์ผู้สอนคณิตศาสตร์ปัญหาผู้ เรียนคือไม่ชอบ
คิดไม่ชอบแก้ปัญหาไม่กล้าแสดงความคิดเห็น ด้านผู้สอนยงัไม่เน้นวิธีการสอนแบบคิดแก้ปัญหาและ
การนําไปใช้ในชีวิตจริงด้านแนวทางการจดัการเรียนรู้ควรเน้นให้นกัเรียนมีสว่นร่วมในการเรียนรู้กระตุ้น
ความสนใจให้นกัเรียนอยากคดิให้คําแนะนําชีแ้นวทางให้นกัเรียนปฏิบตัด้ิวยตนเองสอนโดยเน้นการคดิ
ฝึกให้คิดรายบคุคลหรือคิดเป็นกลุ่มฝึกการแก้ปัญหาและเน้นการนําไปใช้ฝึกให้นกัเรียนรู้จกัคิดเองทํา
เองอ่านเองสรุปเองและแก้ปัญหาเองให้โอกาสนกัเรียนแสดงความคิดเห็นตอบอย่างอิสระให้นกัเรียน
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รู้จักการทํางานร่วมกับเพ่ือนใช้ส่ือการสอนช่วยให้เกิดความสนใจและความเข้าใจอย่างแท้จริง
(ผู้ เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตฯ: ภาคผนวก ก) 

2.  องค์ประกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ ทาง 
คณิตศาสตร์ได้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีมีองค์ประกอบสําคญั 4 องค์ประกอบคือ 1) หลกัการของ
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ 2) วตัถปุระสงค์ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 3) กระบวนการเรียนการสอน
ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้และ 4) การวดัและประเมินผลของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 

3.  แนวคดิทฤษฎีและหลกัการสอนคณิตศาสตร์ประกอบด้วยทฤษฎีการเรียนรู้กลุม่พทุธนิยม 
แนวคดิการจดัการเรียนรู้เพ่ือชีแ้นะให้รู้คดิและหลกัการสอนคณิตศาสตร์เน้นการกระตุ้นให้ผู้ เรียนแสดง
พฤติกรรมการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ โดยจดัประสบการณ์เช่ือมโยงความรู้เดิมกับ
ความรู้ใหม่ โดยใช้สถานการณ์ เหตกุารณ์ตา่งๆ ท่ีเกิดขึน้รอบๆ ตวัในชีวิตประจําวนั หรือจากข่าว  เพ่ือ
ช่วยให้ผู้ เรียนสามารถเรียนรู้ได้ดีและง่ายขึน้วิธีการจดักระบวนการเรียนรู้นําเสนอปัญหาสถานการณ์
หรือกิจกรรมท่ีกระตุ้นนกัเรียนทกุคนให้แก้ปัญหาจดัประสบการณ์ให้นกัเรียนได้ค้นพบการเรียนรู้ด้วย
ตนเองผู้ เรียนแสดงถึงวิธีการคิดในแต่ละขัน้ตอน แสดงเหตุผล อธิบายความเป็นมาของการเลือกวิธี
แก้ปัญหา นําสูก่ารอภิปรายร่วมกนัเน้นให้นกัเรียนเป็นผู้ลงมือปฏิบตัิด้วยตนเองมีสว่นร่วมในการเรียน
รับผิดชอบร่วมกนัในกระบวนการเรียนรู้ฝึกให้ผู้ เรียนมีประสบการณ์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ทัง้การฝึกรายบคุคลและฝึกเป็นกลุม่บทบาทสําคญัของครูผู้สอนคือการเป็นผู้ ชีแ้นะการเรียนเป็นแหล่ง
วิทยาการและสร้างบรรยากาศการเรียนให้อบอุ่นท้าทายต่อการเรียนรู้คอยสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้
ของผู้ เรียน 
 ผู้ วิจยัได้สงัเคราะห์แนวทางการจดัการเรียนรู้ในกระบวนการเรียนการสอนแต่ละขัน้ตอนผล
การสังเคราะห์ผู้ วิจัยได้นําไปเป็นแนวทางการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ในขัน้ตอนต่อไปซึ่ง
กระบวนการเรียนการสอนทัง้ 4 ขัน้ มีความหมายดงันี ้

1. ขัน้กระตุ้นการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ กระตุ้นให้ผู้ เรียนระลกึถึงความรู้ 
เดิมท่ีจําเป็น เน้นความสําคญัระหว่างทกัษะและการร่วมกันแก้ปัญหา เช่ือมโยงเนือ้หาสาระ ความรู้
และประสมการณ์เดิมของผู้ เรียนกับบริบททางสงัคม สถานการณ์ในชีวิตประจําวนั หรือตามสภาพ
ปัญหาจริง  

2.  ขัน้ปฏิบตัิการเรียนรู้การคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ซึ่งมีกระบวนการดงันี ้ 
1) ผู้ เรียนระบุประเด็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ 2) ผู้ เรียนประเมินความถูกต้องทางคณิตศาสตร์ของ
ข้อมูลท่ีจะนํามาใช้ 3) ผู้ เรียนระบุความสมัพนัธ์ของข้อมูลกับปัญหา 4) ผู้ เรียนลงความเห็นทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือสรุปข้อมลูและหลกัฐานท่ีมีอยู่อย่างสมเหตสุมผล 5) ผู้ เรียนตดัสินใจแก้ปัญหาอย่าง
ถกูต้อง 
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3. ขัน้นําเสนอหลงัจากผู้ เรียนแก้ปัญหาเสร็จแล้วให้ผู้ เรียนนําเสนอขัน้ตอนการแก้ปัญหาของ 

ตนเองหรือกลุม่ตนเองโดยให้ผู้ เรียนใช้การคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ในการเลือกรูปแบบ
นําเสนอท่ีเหมาะสม เพ่ือแสดงความเห็นในการสรุปข้อมลูท่ีนํามาแก้ปัญหาอยา่งสมเหตสุมผล 

4. ขัน้สะท้อนหลงัจากผู้ เรียนได้นําเสนอขัน้ตอนการแก้ปัญหาเสร็จเรียบร้อย ผู้สอนจะให้ 
ข้อมูลป้อนกลับไปยังผู้ เ รียน แนะแนวทางแก้ไข ปรับปรุงข้อผิดพลาด พัฒนาการคิดอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ โดยผู้สอนใช้วิธีท่ีหลากหลายในการประเมินและประเมินตามสภาพจริง
เป็นระยะๆ ตัง้แตก่ารระบปุระเดน็ปัญหา การพิจารณาข้อมลู การตดัสนิใจแก้ปัญหา และการนําเสนอ 

 
ขัน้ตอนที่ 2 การพฒันารูปแบบการจัดการเรียนรู้ ฉบบัร่าง (D1)  

เป็นขัน้ตอนการจดัทํารูปแบบการจดัการเรียนรู้และสร้างเคร่ืองมือประกอบรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ฉบบัร่างโดยดําเนินการดงันี ้

1. ร่างรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 
สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาตอนต้น  

2. สร้างเคร่ืองมือประกอบรูปแบบการจดัการเรียนรู้ ได้แก่ คูมื่อการใช้รูปแบบการจดัการ 
เรียนรู้ แผนการจัดการเรียนรู้ และเคร่ืองมือวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ เพ่ือให้ผู้ ใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้สามารถนําไปใช้ได้สะดวกและประสบผลสําเร็จตาม
จดุมุง่หมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยมีขัน้ตอน ดงันี ้

2.1 แผนการจดัการเรียนรู้ 
ผู้วิจยัได้จดัทําแผนการจดัการเรียนรู้กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ในระดบัชัน้ 

มธัยมศกึษาปีท่ี 2 โดยมีการดําเนินการ ดงันี ้
1) ศกึษาหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ.2551เนือ้หา สาระมาตรฐาน 

การเรียนรู้ และตวัชีว้ดั สร้างแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 

2) นําแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างขึน้ นําไปให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบความเท่ียงตรงของ 
เนือ้หา ภาษาท่ีใช้ และความสอดคล้องของกิจกรรมการเรียนรู้กบัรูปแบบการจดัการเรียนรู้ โดยใช้การ
สมัภาษณ์ผู้ เช่ียวชาญด้านการจดัการศกึษา 
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ตาราง 29 แสดงการวิเคราะห์แผนการจดัการเรียนรู้ 
 

สาระสําคญัหลกั สาระสําคญัรอง ระยะเวลา
1. อตัราสว่นและอตัราสว่น
ท่ีเทา่กนั 

1.1 ความหมายอตัราสว่น
1.2 การหาอตัราสว่นท่ีเท่ากนั 

1 ชัว่โมง
3 ชัว่โมง 

2. อตัราสว่นตอ่เน่ือง
หลายๆ จํานวน 

2.1 การเปรียบเทียบอตัราส่วนต่อเน่ืองหลายๆ 
จํานวน 
2.2 การแก้ปัญหาโจทย์เก่ียวกับอัตราส่วน
ตอ่เน่ืองหลายๆ จํานวน 

1 ชัว่โมง
 

2 ชัว่โมง 
 

3. สดัสว่น 3.1 ความหมายของสดัสว่น
3.2 การหาคา่ตวัแปร 
3.3 การแก้ปัญหาโจทย์เก่ียวกบัสดัสว่น 

1 ชัว่โมง
1 ชัว่โมง 
1 ชัว่โมง 

4. อตัราสว่นและร้อยละ 4.1 ความหมายและการหาคา่ร้อยละ
4.2 การนําร้อยละไปใช้ในการคํานวณเก่ียวกบั
กําไร - ขาดทนุ 
4.3 การนําร้อยละไปใช้ในการคํานวณเก่ียวกบั
ดอกเบีย้และภาษี 

2 ชัว่โมง
1 ชัว่โมง 

 
2 ชัว่โมง 

รวม 15 ชัว่โมง
 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้
ท่ี 2 อตัราสว่น สดัสว่นและร้อยละ จํานวน 4 แผน มี 4 เร่ือง ได้แก่ 1) อตัราสว่นและอตัราสว่นท่ีเท่ากนั 
2) อัตราส่วนต่อเน่ืองหลายๆ จํานวน 3) สดัส่วน และ4) อตัราส่วนและร้อยละ โดยแผนการจัดการ
เรียนรู้ใช้ระยะเวลาในการดําเนินการรวมทัง้สิน้ 15 ชัว่โมง 

2.2 แบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  
ผู้วิจยัได้จดัทําแบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ซึง่มีแบบวดั 5 ฉบบั โดยมี 

การดําเนินการและรายละเอียด ดงันี ้
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 แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  ฉบับท ี่  1 เรื่ อง อัตราส่วนและ
อัตราส่วนที่เท่ากัน 

1) ศกึษาสาระสําคญัของเร่ืองอตัราสว่นและอตัราสว่นท่ีเท่ากนั เพ่ือเป็นแนวทางในการ 
สร้างเคร่ืองมือวดัความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 

2) สร้างแบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ตามสาระสําคญัของเร่ือง 
อตัราสว่นและอตัราสว่นท่ีเท่ากนั โดยเป็นแบบปรนยั (Objective Type) แบบถกูผิด (True - False) มี 
จํานวน 40 ข้อ และแบบอตันยั (Subjective Type) จํานวน 2 ข้อ 

3) นําแบบวดัความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์เร่ือง 
อัตราส่วนและอัตราส่วนท่ีเท่ากัน ให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพด้านความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา 
ภาษาท่ีใช้ และความสอดคล้องของข้อคําถามกับจุดประสงค์ ซึ่งผลการตรวจสอบพบว่า แบบวัด
ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์อตัราส่วนและอตัราส่วนท่ีเท่ากนั แบบ
ปรนยัมีคา่ดชันีความสอดคล้อง เท่ากบั 0.80 – 1.00 ซึง่เป็นไปตามเกณฑ์ 0.5 ขึน้ไป และแบบอตันยัมี
คา่ดชันีความสอดคล้อง เท่ากบั 1.00 ซึง่เป็นไปตามเกณฑ์ 0.5 ขึน้ไป 

4) นําแบบวดัความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
อตัราสว่นและอตัราสว่นท่ีเท่ากนั ไปทดลองใช้กบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุม่ตวัอย่างซึง่เป็นนกัเรียนระดบัชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ของโรงเรียนธญัรัตน์ จํานวน 30 คน เพ่ือวิเคราะห์คณุภาพด้านความยากง่าย ค่า
อํานาจจําแนก และคา่ความเช่ือมัน่ พบว่า   แบบวดัแบบปรนยัมีคา่ความยากง่ายอยู่ระหว่าง ระหว่าง 
0.44 – 0.75 มีคา่อํานาจจําแนกอยู่ระหว่าง 0.25 – 0.75 และมีคา่ความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.91 และแบบ
วดัแบบอตันยั มีคา่ความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง ระหวา่ง 0.56 –0.68  มีคา่อํานาจจําแนกอยู่ระหว่าง 0.33 
– 0.88 และมีคา่ความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.92 (รายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ฉ หน้า 242-298) 
 

แบบวัดการคดิอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  ฉบับท ี่ 2 เรื่อง อัตราส่วนต่อเนื่อง
หลายๆ  จาํนวน 

1) ศกึษาสาระสําคญัของเร่ืองอตัราสว่นตอ่เน่ืองหลายๆ จํานวน เพ่ือเป็นแนวทางในการ 
สร้างเคร่ืองมือวดัความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 

2) สร้างแบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ตามสาระสําคญัของเร่ือง 
อตัราสว่นตอ่เน่ืองหลายๆ จํานวน โดยเป็นแบบปรนยั (Objective Type) แบบถกูผิด (True - False) มี 
จํานวน 40 ข้อ และแบบอตันยั (Subjective Type) จํานวน 2 ข้อ 

3) นําแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์เร่ือง 
อตัราส่วนต่อเน่ืองหลายๆ จํานวน ให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพด้านความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา 
ภาษาท่ีใช้ และความสอดคล้องของข้อคําถามกับจุดประสงค์ ซึ่งผลการตรวจสอบพบว่า แบบวัด
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ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์อตัราส่วนและอตัราส่วนท่ีเท่ากันแบบ
ปรนยั มีคา่ดชันีความสอดคล้อง เท่ากบั 0.80 – 1.00 ซึง่เป็นไปตามเกณฑ์ 0.5 ขึน้ไป และแบบอตันยัมี
คา่ดชันีความสอดคล้อง เท่ากบั 0.80 – 1.00 ซึง่เป็นไปตามเกณฑ์ 0.5 ขึน้ไป 

4) นําแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
อตัราสว่นตอ่เน่ืองหลายๆ จํานวน ไปทดลองใช้กบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุม่ตวัอย่างซึง่เป็นนกัเรียนระดบัชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ของโรงเรียนธญัรัตน์ จํานวน 30 คน เพ่ือวิเคราะห์คณุภาพด้านความยากง่าย ค่า
อํานาจจําแนก และคา่ความเช่ือมัน่ พบวา่  แบบวดัมีคา่ความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง ระหวา่ง 0.25 – 0.81 
และมีคา่อํานาจจําแนกอยู่ระหว่าง 0.25 – 0.75 และมีคา่ความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.76 และแบบวดัแบบ
อตันยั มีคา่ความยากง่ายอยู่ระหว่าง ระหว่าง 0.68 - 0.73 มีคา่อํานาจจําแนกอยู่ระหว่าง 0.55 - 0.65
และมีคา่ความเช่ือมัน่เท่ากบั 1.67 (รายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ฉ หน้า 242-298) 
 

แบบวัดการคดิอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  ฉบับท ี่ 3 เรื่อง สัดส่วน 
1) ศกึษาสาระสําคญัของเร่ืองสดัสว่น เพ่ือเป็นแนวทางในการสร้างเคร่ืองมือวดั 

ความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 
2) สร้างแบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ตามสาระสําคญัของเร่ือง 

สดัสว่น โดยเป็นแบบปรนยั (Objective Type) แบบถกูผิด (True - False) มี จํานวน 40 ข้อ และแบบ
อตันยั (Subjective Type) จํานวน 2 ข้อ 

3) นําแบบวดัความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์เร่ือง สดัสว่น 
ให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบคณุภาพด้านความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา ภาษาท่ีใช้ และความสอดคล้องของข้อ
คําถามกบัจดุประสงค์ ซึง่ผลการตรวจสอบพบว่า แบบวดัความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ทางคณิตศาสตร์เร่ือง สดัสว่น แบบปรนยั มีคา่ดชันีความสอดคล้อง เท่ากบั 0.80 – 1.00 ซึง่เป็นไปตาม
เกณฑ์ 0.5 ขึน้ไป และแบบอตันยัมีคา่ดชันีความสอดคล้อง เท่ากบั 1.00 ซึง่เป็นไปตามเกณฑ์ 0.5 ขึน้
ไป 

4) นําแบบวดัความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ เร่ืองสดัสว่น 
ไปทดลองใช้กบันกัเรียนท่ีไมใ่ช่กลุม่ตวัอยา่งซึง่เป็นนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ของโรงเรียนธญั
รัตน์ จํานวน 30 คน เพ่ือวิเคราะห์คณุภาพด้านความยากง่าย ค่าอํานาจจําแนก และคา่ความเช่ือมัน่ 
พบว่า  แบบวดัแบบปรนยัมีคา่ความยากง่ายอยู่ระหว่าง ระหว่าง 0.25 – 0.88 และมีคา่อํานาจจําแนก
อยูร่ะหวา่ง 0.25 – 0.63 และมีคา่ความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.73 และแบบวดัแบบอตันยั มีคา่ความยากง่าย
อยู่ระหว่าง ระหว่าง 0.69 - 0.75 มีคา่อํานาจจําแนกอยู่ระหว่าง 0.50 - 0.63 และมีค่าความเช่ือมัน่
เท่ากบั 1.74 (รายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ฉ หน้า 242-298) 
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แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  ฉบับท ี่  4 เรื่ อง อัตราส่วนและ
ร้อยละ 

1) ศึกษาสาระสําคัญของเร่ืองอัตราส่วนและร้อยละ เพ่ือเป็นแนวทางในการสร้าง
เคร่ืองมือวดัความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 

2) สร้างแบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ตามสาระสําคญัของเร่ือง 
อตัราสว่นและร้อยละ โดยเป็นแบบปรนยั (Objective Type) แบบถกูผิด (True - False) มี จํานวน 60 
ข้อ และแบบอตันยั (Subjective Type) จํานวน 3 ข้อ 

3) นําแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
อตัราส่วนและร้อยละให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบคณุภาพด้านความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา ภาษาท่ีใช้ และ
ความสอดคล้องของข้อคําถามกบัจดุประสงค์ ซึง่ผลการตรวจสอบพบว่า แบบวดัความสามารถในการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ เร่ืองอัตราส่วนและร้อยละแบบปรันย มีค่าดัชนีความ
สอดคล้อง เท่ากบั 0.80 – 1.00 ซึง่เป็นไปตามเกณฑ์ 0.5 ขึน้ไป และแบบอตันยัมีค่าดชันีความ
สอดคล้อง เท่ากบั 1.00 ซึง่เป็นไปตามเกณฑ์ 0.5 ขึน้ไป 

4) นําแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ เร่ือง
อตัราสว่นและร้อยละ ไปทดลองใช้กบันกัเรียนท่ีไมใ่ช่กลุม่ตวัอย่างซึง่เป็นนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษา
ปีท่ี 2 ของโรงเรียนธญัรัตน์ จํานวน 30 คน เพ่ือวิเคราะห์คณุภาพด้านความยากง่าย คา่อํานาจจําแนก 
และคา่ความเช่ือมัน่ พบว่า  แบบวดัแบบปรนยัมีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง ระหว่าง 0.31 – 0.88 
และมีคา่อํานาจจําแนกอยู่ระหว่าง 0.25 – 0.63 และมีคา่ความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.87 และแบบวดัแบบ
อตันยั มีคา่ความยากง่ายอยู่ระหว่าง ระหว่าง 0.74 - 0.86 มีคา่อํานาจจําแนกอยู่ระหว่าง 0.28 - 0.53 
และมีคา่ความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.59 (รายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ฉ หน้า 242-298) 
 

แบบวัดการคดิอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  ฉบับท ี่ 5 ท้ายหน่วยการเรียนรู้  
1) ศกึษาสาระสําคญัของเร่ืองอตัราสว่น สดัสว่นและร้อยละ เพ่ือเป็นแนวทางในการ 

สร้างเคร่ืองมือวดัความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 
2) สร้างแบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ตามสาระสําคญัของเร่ือง 

อตัราสว่นและร้อยละ โดยเป็นแบบปรนยั (Objective Type) แบบถกูผิด (True - False) มี จํานวน 60 
ข้อ และแบบอตันยั (Subjective Type) จํานวน 3 ข้อ 

3) นําแบบวดัความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  ไปให้กบัผู้ 
เช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพด้านความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา ภาษาท่ีใช้ และความสอดคล้องของข้อ
คําถามกบัจดุประสงค์ ซึง่ผลการตรวจสอบพบว่า แบบวดัความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
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ทางคณิตศาสตร์ แบบปรนยัมีคา่ดชันีความสอดคล้อง เท่ากบั 0.80 – 1.00 ซึง่เป็นไปตามเกณฑ์ 0.5 
ขึน้ไป และแบบอตันยัมีคา่ดชันีความสอดคล้อง เท่ากบั 1.00 ซึง่เป็นไปตามเกณฑ์ 0.5 ขึน้ไป 

4) นําแบบวดัความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ไปทดลองใช้ 
กบันกัเรียนท่ีไมใ่ช่กลุม่ตวัอยา่งซึง่เป็นนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ของโรงเรียนธญัรัตน์ จํานวน 
30 คน เพ่ือวิเคราะห์คณุภาพด้านความยากง่าย คา่อํานาจจําแนก และคา่ความเช่ือมัน่ พบวา่  แบบวดั
มีคา่ความยากง่ายอยู่ระหว่าง ระหว่าง 0.31 – 0.88 และมีคา่อํานาจจําแนกอยู่ระหว่าง 0.25 – 0.63 
และมีคา่ความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.87 และแบบวดัแบบอตันยั มีคา่ความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง ระหวา่ง 0.7 - 
0.76 มีค่าอํานาจจําแนกอยู่ระหว่าง 0.48 - 0.53 และมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.30 (รายละเอียด
ปรากฏในภาคผนวก ฉ หน้า 242-298) 
 
ขัน้ตอนที่ 3 การตรวจสอบคุณภาพเบือ้งต้นของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  (R2)  

เป็นขัน้ตอนท่ีผู้ วิจัยดําเนินการตรวจสอบกระบวนการจัดการเรียนรู้ความเหมาะสมความ
สอดคล้องของรูปแบบการจดัการเรียนรู้และความเหมาะสมของเคร่ืองมือประกอบรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ ได้แก่ คู่มือการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ แผนการจัดการเรียนรู้และแบบวดัการคิดอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ โดยมีรายละเอียดดงันี ้

1. ตรวจสอบรูปแบบการจดัการเรียนรู้ โดยใช้การสมัภาษณ์ ผู้ เช่ียวชาญ 4 กลุม่ ดงัตอ่ไปนี ้
1) ครู เป็นครูสายปฏิบตักิารสอนกลม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดบั 

มธัยมศกึษาไมน้่อยกวา่ 5 ปี มีวิทยฐานะชํานาญการขึน้ไป จํานวน 1 คน 
2) นกัวิชาการด้านคณิตศาสตร์ศกึษาเป็นนกัวิชาการท่ีมีวฒุิการศกึษาระดบัดษุฎี 

บณัฑิต มีประสบการด้านคณิตศาสตร์ศกึษาไมน้่อยกวา่ 5 ปี จํานวน 1 คน 
3) นกัวิชาการด้านการจดัการเรียนรู้เป็นนกัวิชาการท่ีมีวฒุิการศกึษาระดบัดษุฎี 

บณัฑิต มีประสบการด้านการจดัการเรียนรู้ไมน้่อยกวา่ 5 ปี จํานวน 2 คน 
4) นกัวิชาการด้านการประเมิน เป็นนกัวิชาการท่ีมีวฒุิการศกึษาระดบัดษุฎีบณัฑิต 

มีประสบการด้านการประเมินไมน้่อยกวา่ 5 ปี จํานวน 1 คน 
ผู้วิจยักําหนดประเด็นให้ผู้ เช่ียวชาญพิจารณาตรวจสอบความเหมาะสมและความสอดคล้อง

ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ด้านต่างๆ ได้แก่ 1) ด้านหลกัการ 2) ด้านวตัถุประสงค์ 3) ด้าน
กระบวนการจดัการเรียนรู้ 4) ด้านการวดัและประเมินผลและลกัษณะของกิจกรรมในแตล่ะขัน้ตอนของ
กระบวนการจดัการเรียนรู้ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์วา่ควรประกอบด้วยกิจกรรมอะไรบ้างหรือมีแนวทางในการจดักิจกรรมอย่างไรหลงัจากนัน้
ผู้วิจยัจงึนํามาวิเคราะห์เนือ้หา 
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โดยแบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบมาตราสว่นประมาณค่า 5 
ระดบั ของลิเคิร์ท ข้อคําถามจํานวน รายการ โดยกําหนดค่าระดบัความคิดเห็นแต่ละช่วงคะแนนและ
ความหมาย ดงันี ้

 
 ระดบั 1  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัน้อยสดุ 
 ระดบั 2  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัน้อย 
 ระดบั 3  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัปานกลาง 
 ระดบั 4  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก 
 ระดบั 5  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมากสดุ 
 
การพิจารณาคา่ความเหมาะสมสําหรับการให้ความหมายคา่ท่ีวดัผลวิจยักําหนดเกณฑ์ในการ

ให้ความหมายโดยได้จากแนวคิดของเบสท์ (Best 1986 : 195) การให้ความหมายโดยการให้คา่เฉลี่ย
เป็นรายด้านและรายข้อดงันี ้

 

   หมายถึง มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมากสดุ 
  หมายถึง มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก 
  หมายถึง มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัปานกลาง 
  หมายถึง มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัน้อย 
  หมายถึง มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัน้อยสดุ 
 

แบบประเมินความสอดคล้องของรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 
ระดบั ของลิเคิร์ท ข้อคําถามจํานวน รายการ โดยกําหนดค่าระดบัความคิดเห็นแต่ละช่วงคะแนนและ
ความหมาย ดงันี ้

 ระดบั 1  หมายถึง  มีความสอดคล้องอยูใ่นระดบัน้อยสดุ 
 ระดบั 2  หมายถึง  มีความสอดคล้องอยูใ่นระดบัน้อย 
 ระดบั 3  หมายถึง  มีความสอดคล้องอยูใ่นระดบัปานกลาง 
 ระดบั 4  หมายถึง  มีความสอดคล้องอยูใ่นระดบัมาก 
 ระดบั 5  หมายถึง  มีความสอดคล้องอยูใ่นระดบัมากสดุ 
 



124 
 

การพิจารณาคา่ความสอดคล้องสําหรับการให้ความหมายคา่ท่ีวดัผลวิจยักําหนดเกณฑ์ในการ
ให้ความหมายโดยได้จากแนวคิดของเบสท์ (Best 1986: 195) การให้ความหมายโดยการให้คา่เฉลี่ย
เป็นรายด้านและรายข้อดงันี ้

 
   หมายถึง มีความสอดคล้องอยูใ่นระดบัมากสดุ 
  หมายถึง มีความสอดคล้องอยูใ่นระดบัมาก 
  หมายถึง มีความสอดคล้องอยูใ่นระดบัปานกลาง 
  หมายถึง มีความสอดคล้องอยูใ่นระดบัน้อย 
  หมายถึง มีความสอดคล้องอยูใ่นระดบัน้อยสดุ 
 
2. ตรวจสอบแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ท่ีใช้รูปแบบการจดัการ 

เรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตสาสตร์ จํานวน 15 ชัว่โมง โดยแบบประเมิน
ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีใช้รูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตสาสตร์เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 
ระดบั ของ      ลิเคิร์ท ข้อคําถามจํานวนรายการ โดยกําหนดค่าระดบัความคิดเห็นแต่ละช่วงคะแนน
และความหมาย ดงันี ้

 
 ระดบั 1  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัน้อยสดุ 
 ระดบั 2  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัน้อย 
 ระดบั 3  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัปานกลาง 
 ระดบั 4  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก 
 ระดบั 5  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมากสดุ 
 
การพิจารณาคา่ความเหมาะสมสําหรับการให้ความหมายคา่ท่ีวดัผลวิจยักําหนดเกณฑ์ในการ

ให้ความหมายโดยได้จากแนวคิดของเบสท์ (Best 1986: 195) การให้ความหมายโดยการให้คา่เฉลี่ย
เป็นรายด้านและรายข้อดงันี ้
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   หมายถึง มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมากสดุ 
  หมายถึง มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก 
  หมายถึง มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัปานกลาง 
  หมายถึง มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัน้อย 
  หมายถึง มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัน้อยสดุ 

 
3. ตรวจสอบแบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ โดยนําแบบวดัการ 

คิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา ภาษาท่ีใช้ 
หาค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) คา่ดชันีความสอดคล้องระหว่างจดุประสงค์กบัแบบวดัท่ีมีคา่ตัง้แต ่
0.50 ขึน้ไป โดยกําหนดเกณฑ์ ดงันี ้
 
   เห็นวา่สอดคล้อง ให้คะแนน  +1 
   ไมแ่น่ใจ   ให้คะแนน      0 
   เห็นวา่ไมส่อดคล้อง ให้คะแนน    -1 
 
 การวิเคราะห์ข้อมูลความเหมาะสมสอดคล้องของแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ โดยใช้ดชันีความสอดคล้อง(Index of Item-Objective Congruence: IOC) คํานวณตาม
สตูร ดงันี ้

IOC =  
 

โดย   = ผลรวมคะแนนความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญ 
       = จํานวนผู้ เช่ียวชาญ 
 

การวิเคราะห์คา่ความเช่ือมัน่ของแบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์แบบปรนยัใช้
วิธีของคเูดอร์-ริชาดสนั (Kuder - Richardson) สตูร KR-20 รายละเอียดดงันี ้
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เม่ือ rtt  แทน สมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบวดั 
 K แทน จํานวนคําถาม 
 P แทน สดัสว่นของคนทําถกูในแตล่ะข้อ 
 q   แทน  สดัสว่นของคนทําผิดในแตล่ะข้อ (q=1-p) 
 S2  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบบั 
 

โดย  S2 =   

 

การวิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์แบบอตันยั
ใช้วิธีหาสมัประสทิธ์ิแอลฟา  (α-Coefficient) มีสตูร ดงันี ้

 
α =  

 
เม่ือ k แทน จํานวนคําถาม 

                      แทน ความแปรปรวนรายข้อ 
                         แทน ความแปรปรวนทัง้ฉบบั 

 
การวิเคราะห์หาค่าอํานาจจําแนก และค่าความยากง่าย ของแบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

ทางคณิตศาสตร์คํานวณตามสตูร ดงันี ้
 

คา่ความยาก =  

 
เม่ือ N  แทน  จํานวนนกัเรียนกลุม่สงูหรือกลุม่ต่ํา 

   SH  แทน  ผลรวมคะแนนกลุม่สงู 
   SL  แทน  ผลรวมคะแนนกลุม่กลุม่ 
   XMax  แทน  คะแนนสงูสดุท่ีเป็นไปได้ 
   XMin  แทน  คะแนนต่ําสดุท่ีเป็นไปได้ 
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คา่อํานาจจําแนก =  

 
เม่ือ N  แทน จํานวนนกัเรียนกลุม่สงูหรือกลุม่ต่ํา 

   SH  แทน ผลรวมคะแนนกลุม่สงู 
   SL  แทน ผลรวมคะแนนกลุม่กลุม่ 
   XMax  แทน คะแนนสงูสดุท่ีเป็นไปได้ 
   XMin  แทน คะแนนต่ําสดุท่ีเป็นไปได้ 

 
ขัน้ตอนที่ 4 การปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจัดการเรียนรู้ (D2) 

ขัน้ตอนนีผู้้ วิจยัการดําเนินการนําผลจากการประเมินรูปแบบการจดัการเรียนรู้และเคร่ืองมือ
ประกอบรูปแบบการจัดการเรียนรู้ฉบับร่างของผู้ เช่ียวชาญมาปรับปรุงก่อนนําไปทดลองใช้ โดย
ปรับปรุงรายละเอียดในส่วนท่ีผู้ เช่ียวชาญแนะนํา ได้แก่ การปรับข้อคําถามในแบบวดัให้มีการใช้
ความคิดท่ีซบัซ้อนขึน้ และปรับปรุงขัน้ตอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ในขัน้ปฏิบตัิการเรียนรู้ให้ตรง
กบักระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ดงันี ้

ขัน้ตอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ขัน้ปฏิบตักิารเรียนรู้ซึง่มีกระบวนการดงันี ้1) ผู้ เรียนระบปุระเดน็
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 2) ผู้ เรียนประเมินข้อมลูด้านความถกูต้องทางคณิตศาสตร์  3) ผู้ เรียนระบุ
ความสมัพนัธ์ของข้อมลูกบัปัญหา 4) ผู้ เรียนการตดัสนิใจแก้ปัญหาอยา่งสมเหตสุมผล 5) ผู้ เรียน
ส่ือสาร อภิปรายร่วมกบัผู้ อ่ืน 
  
ขัน้ตอนที่ 5 การทดลองใช้นําร่องรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ฉบบัร่าง (R3)  

ขัน้ตอนนีผู้้วิจยัทดลองใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ช่วงเดือนกรกฎาคม พ.ศ.2559 โดยทดลอง
กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2/10 โรงเรียนธญัรัตน์ จํานวน 46 คน ซึง่มีลกัษณะใกล้เคียงกบักลุ่ม
ตวัอย่าง ใช้เวลา15 ชัว่โมงเพ่ือตรวจสอบความเป็นไปได้ตลอดจนศกึษาปัญหาและอปุสรรคระหว่าง
ดําเนินการ โดยก่อนเร่ิมกิจกรรมผู้สอนชีแ้จงเก่ียวกบัแนวทางการจดัการเรียนรู้ให้กบัผู้ เรียนทราบ เพ่ือ
สร้างความเข้าใจท่ีตรงกนัและให้ผู้ เรียนเห็นภาพรวมตลอดจนลําดบัขัน้ของการจดักระบวนการเรียนรู้ 
จากนัน้จงึเร่ิมใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ ซึง่ดําเนินการใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฉบบัร่าง ทัง้หมด 4 
ระยะ ดงันี ้
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ระยะท่ี 1 หวัข้อ อตัราสว่น ใช้เวลา 4 ชัว่โมง  
ระยะท่ี 2 หวัข้อ อตัราสว่นตอ่เน่ืองหลายๆ จํานวน ใช้เวลา 3 ชัว่โมง  
ระยะท่ี 3 หวัข้อ สดัสว่น ใช้เวลา 4 ชัว่โมง  
ระยะท่ี 4 หวัข้อ ร้อยละ ใช้เวลา 4 ชัว่โมง  
โดยแต่ละระยะประกอบด้วย 4 ขัน้ตอน ได้แก่ 1) ขัน้กระตุ้นการคิด 2)ขัน้ปฏิบตัิการเรียนรู้3) 

ขัน้นําเสนอ และ 4) ขัน้สะท้อน ทัง้นีผู้้วิจยัดําเนินการบนัทกึพฤตกิรรมของผู้ เรียนโดยรวมหลงัการเรียนรู้
ตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 

 
ขัน้ตอนที่ 6 ปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจัดการเรียนรู้  (D3) 

การดําเนินการขัน้ตอนนีผู้้ วิจัยนําผลจากการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้กับกลุ่มนําร่องมา
ปรับปรุงให้มีความเหมาะสมกบักลุม่ทดลองมากขึน้ ดงันี ้

1. ปฏิบตักิารเรียนรู้เน้นกิจกรรมกลุม่เพิ่มขึน้ เพ่ือเพิม่ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งผู้ เรียนให้มีการ 
แลกเปล่ียนเรียนรู้ แสดงความคดิเห็นมากขึน้ โดยการจดัสภาพห้องเรียนให้ผู้ เรียนสามารถนัง่รวมกลุม่
กนัได้สะดวก 

2. ปรับปรุงกิจกรรมให้มีความน่าสนใจ เหมาะสมกบัเวลา เพิ่มตวัอยา่งท่ีนา่สนใจประกอบ 
กิจกรรมการเรียน โดยให้ผู้ เรียนเลือกส่ือในชีวิตประจําวนัท่ีผู้ เรียนสนใจมาประกอบการเรียน เช่น เร่ือง
ร้อยละ ให้ผู้ เรียนหาส่วนประกอบข้างห่อผลิตภัณฑ์ของขนมท่ีผู้ เรียนช่ืนชอบ และหลงัจากหาส่วน 
ประกอบของขนมเรียบร้อยแล้วจึงอนุญาตให้ผู้ เรียนทานขนมในห้องเรียนเพ่ือเป็นรางวลั แต่ให้อยู่ใน
ความสะอาดเรียบร้อย  

 
ขัน้ตอนที่ 7 การทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ก ับกลุ่มเป้าหมายและการ
ประเมินประสิทธ ิผล (R4)  

ผู้ วิจัยนํารูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีผ่านการทดลองใช้นําร่องและปรับปรุงแล้วไปใช้จริงกับ
กลุ่มตวัอย่าง หลงัจากนัน้ประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยทดสอบความสามารถ
ในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ดงัตอ่ไปนี ้

ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
ประชากร ได้แก่ นกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 โรงเรียนธญัรัตน์ 
กลุม่ตวัอยา่ง ได้แก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2/8 โรงเรียนธญัรัตน์ จํานวน 47 คน โดยใช้

วิธีการสุม่แบบแบง่กลุม่ (Cluster Random Sampling) ด้วยการใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุม่ จาก
ทัง้หมด 11 ห้อง ซึง่แตล่ะห้องมีนกัเรียนท่ีคละความสามารถ 
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แบบแผนการทดลอง 
การทดลองในเดือนสิงหาคม พ.ศ.2559 เพ่ือประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรู้

ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ในครัง้นีดํ้าเนินการตามแบบแผนการทดลอง
แบบกลุม่เดียวประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลงัเรียน (One Group Time 
Series Design)โดยวิจยัเป็นผู้ ดําเนินการทดลองสอนการดําเนินการทดลองสอนผู้วิจยัทําการจดัการ
เรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ดงันี ้

1.  ขัน้กระตุ้นการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ กระตุ้นให้ผู้ เรียนระลกึถึงความรู้ 
เดิมท่ีจําเป็น เน้นความสําคญัระหว่างทกัษะและการร่วมกันแก้ปัญหา เช่ือมโยงเนือ้หาสาระ ความรู้
และประสมการณ์เดิมของผู้ เรียนกับบริบททางสงัคม สถานการณ์ในชีวิตประจําวนั หรือตามสภาพ
ปัญหาจริง  

2.  ขัน้ปฏิบตักิารเรียนรู้การคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ซึง่มีกระบวนการดงันี ้1)  
ผู้ เรียนระบปุระเด็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ 2) ผู้ เรียนประเมินความถกูต้องทางคณิตศาสตร์ของข้อมลู
ท่ีจะนํามาใช้3) ผู้ เรียนระบคุวามสมัพนัธ์ของข้อมลูกบัปัญหา 4) ผู้ เรียนลงความเห็นทางคณิตศาสตร์
เพ่ือสรุปข้อมลูและหลกัฐานท่ีมีอยูอ่ยา่งสมเหตสุมผล5) ผู้ เรียนตดัสนิใจแก้ปัญหาอยา่งถกูต้อง 

3.  ขัน้นําเสนอหลงัจากผู้ เรียนแก้ปัญหาเสร็จแล้วให้ผู้ เรียนนําเสนอขัน้ตอนการแก้ปัญหาของ 
ตนเองหรือกลุม่ตนเองโดยให้ผู้ เรียนใช้การคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ในการเลือกรูปแบบ
นําเสนอท่ีเหมาะสม เพ่ือแสดงความเห็นในการสรุปข้อมลูท่ีนํามาแก้ปัญหาอยา่งสมเหตสุมผล 

4.  ขัน้สะท้อนหลงัจากผู้ เรียนได้นําเสนอขัน้ตอนการแก้ปัญหาเสร็จเรียบร้อย ผู้สอนจะให้ 
ข้อมูลป้อนกลับไปยังผู้ เ รียน แนะแนวทางแก้ไข ปรับปรุงข้อผิดพลาด พัฒนาการคิดอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ โดยผู้สอนใช้วิธีท่ีหลากหลายในการประเมินและประเมินตามสภาพจริง
เป็นระยะๆ ตัง้แตก่ารระบปุระเดน็ปัญหา การพิจารณาข้อมลู การตดัสนิใจแก้ปัญหา และการนําเสนอ 
 การประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ทางคณิตศาสตร์ พิจารณาจาก ผู้ เรียนกลุม่ทดลองใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่าง
มีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ มีคะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์หลงัใช้รูปแบบ
สงูขึน้กวา่ก่อนใช้รูปแบบ 
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เกณฑ์ประสิทธ ิผลของรูปแบบ 
1. ผู้ เรียนมีพฒันาการการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์สงูขึน้ 
2. ผู้ เรียนมีการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ในระยะท่ี 1, 2, 3 และ 4 หลงัเรียน 

สงูกวา่ก่อนเรียน 
3. ผู้ เรียนมีการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ หลงัการใช้รูปแบบสงูกวา่ก่อนการใช้ 

รูปแบบ 
 
ขัน้ตอนที่ 8 การปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ฉบับสมบูรณ์ และจัดทาํ
คู่มือ  (D4)  

ขัน้ตอนนีเ้ป็นการดําเนินการรวบรวมข้อเสนอแนะนําไปปรับปรุงองค์ประกอบของรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ตอนต้นให้สมบูรณ์ยิ่งขึน้โดยสอบถามความคิดเห็นและข้อเสนอแนะครูผู้ สอนคณิตศาสตร์ระดับ
มธัยมศึกษาหลงัการใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้หลงัจากนัน้ผู้ วิจยันํามาปรับปรุงรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ให้เป็นฉบบัสมบรูณ์เพ่ือนําไปใช้พฒันาการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์แก่นกัเรียน
ต่อไปผลการพัฒนาทําให้ได้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาตอนต้น ฉบบัสมบรูณ์ 
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ภาพประกอบ 3 ขัน้ตอนการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 
          ทางคณิตศาสตร์ 

ขัน้ตอนที่ 1 (R1) 
การศกึษาแนวทางการพฒันารูปแบบการ

จดัการเรียนรู้ 

ขัน้ตอนที่ 2 (D1) 
การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ 

ฉบบัร่าง

ข ัน้ตอนที่ 3 (R2) 
การตรวจสอบคณุภาพเบือ้งต้นของ

รูปแบบการจดัการเรียนรู้ 

ขัน้ตอนที่ 4 (D2) 
การปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจดัการ

เรียนรู้

ข ัน้ตอนที่ 5 (R3) 
การทดลองใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้

ฉบบัร่าง

ข ัน้ตอนที่ 6 (D3) 
ปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 

ขัน้ตอนที่ 8 (D4) 
การปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ฉบบัสมบรูณ์และจดัทําคูมื่อ 

ขัน้ตอนที่ 7 (R4) 
การทดลองใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้กบั
กลุม่ตวัอย่างและการประเมินประสิทธิผล 

1. สงัเคราะห์เอกสาร งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์
2. สมัภาษณ์ผู้บริหาร ครู และนกัเรียน เก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
3. สงัเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน

1. พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ฉบบัร่าง 

1. ตรวจสอบคณุภาพของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 

1. ปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจดัการเรียนรู้
2. พฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ สื่อ แบบประเมินผลการเรียนรู้ 
3. พฒันาเคร่ืองมือวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 

1. ทดลองใช้นําร่องรูปแบบการจดัการเรียนรู้กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี2หา
คณุภาพเคร่ืองมือวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 

1.ปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจดัการเรียนรู้แผนการจดัการเรียนรู้ และส่ือการ 
จดัการเรียนรู้ 
2. ปรับปรุงแก้ไขเคร่ืองมือวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 

1. ทดลองใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้กบักลุม่ตวัอย่าง  
2.ประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 

1.ปรับปรุงรูปแบบการจดัการเรียนรู้ให้มีความสมบรูณ์ 
2.จดัทําคูมื่อการใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ 

ขัน้ตอน  วิธ ีดาํเนินกา
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บทที่ 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาตอนต้น ในการศึกษาครัง้นี ้ผู้วิจยัแบ่งการนําเสนอผลการวิจยัออกเป็น 3 
ตอน ได้แก่ ตอนท่ี 1 ผลการพฒันารูปแบบ  ตอนท่ี 2 ผลการประเมินประสิทธิผลของรูปแบบ  และตอน
ท่ี 3 ผลการปรับปรุงแก้ไขรูปแบบฉบบัสมบรูณ์ โดยมีรายละเอียด ดงัตอ่ไปนี ้

 
4.1 ผลการพฒันารูปแบบ 
 การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาตอนต้น ได้ทําการศึกษาข้อมูลพืน้ฐานซึ่งเป็นข้อมลูท่ีสําคญัและจําเป็น
สําหรับการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาตอนต้น เพ่ือนําผลการศกึษามาเป็นฐานข้อมลูสําหรับการร่างรูปแบบ โดย
มีผลการศกึษาดงันี ้

4.1.1. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพ ืน้ฐาน 
- ผลการสงัเคราะห์เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิด

อย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาตอนต้น โดยใช้ทกัษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต์, บรูเนอร์ และทฤษฎีทฤษฎีการเรียนรู้
ของกาเย่ แนวคิดการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั การจดัการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด (CGI) 
วิธีการสอนแบบ SSCS การโค้ชเพ่ือการรู้คิด (Cognitive Coaching) และการประเมินตามสภาพจริง 
(Authentic Assessment) การวิจยัครัง้นี ้ได้พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ เพ่ือให้ผู้ เรียนได้รับการ
เสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ซึ่งผู้ วิจยัได้วิเคราะห์สาระสําคญัของประเด็น
หลกัของการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์และแนวทางการ
นํามาใช้พฒันารูปแบบ ดงัตาราง 
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ตาราง 30 วิเคราะห์ประเดน็หลกัและแนวทางของการนํามาใช้พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ี 
       เสริมสร้างการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 
 
ประเดน็หลกั สาระสําคญั แนวทางในการนํามาพฒันารูปแบบ
การจดัการ
เรียนรู้ท่ีเน้น
ผู้ เรียนเป็น
สําคญั 

การจัดเนือ้หาสาระและกิจกรรมให้สอด
คล้องกับความสนใจและความถนดัของ
ผู้ เ รียนและคํานึ งถึ งความแตกต่าง
ระหว่างบุคคล  คอยทําหน้า ท่ี เ ป็น ท่ี
ป รึกษา  ใ ห้ คํ าแนะ นํา  ชี แ้นะใน ข้อ 
บกพร่องของผู้ เ รี ยนโดยมี กิจกรรม
ประกอบการ เ รี ยน รู้ทั ง้ ในลักษณะ
รายบุคคลและลกัษณะเป็นกลุ่ม ซึ่งเป็น
แนวการจดัการเรียนรู้ท่ีกระตุ้นให้ผู้ เรียน
ได้คิด แก้ปัญหา ปรึกษาหารือ อภิปราย 
และแสดงความคิดเห็นด้วยเหตผุลซึง่กนั
และกนั ช่วยพฒันาผู้ เรียนทัง้ด้านความรู้ 
ทกัษะกระบวนการคิด และประสบการณ์
มากขึน้ 

1. จัดการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับ
ความถนัดและความสนใจของ
ผู้ เรียน 
2.  ผู้ เ รียนมีการร่วมลงมือปฏิบัติ
กิจกรรมการเรียนรู้ตามบริบทสภาพ
จริง โดยใช้กระบวนการเรียนรู้ด้วย
ตนเอง 
3. ผู้ เรียนได้คิดและแก้ปัญหาด้วย
ตนเอง 
4. นําสภาพปัญหาและบริบททาง
สังคม  วัฒนธรรมของผู้ เ รียนมา
ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ 
5. ใช้การประเมินตามสภาพจริงและ
นําผลมาใช้พฒันาผู้ เรียน 

การจดัการ
เรียนรู้แบบแนะ
ให้รู้คดิ (CGI) 

พฒันาความเข้าใจของผู้ เรียนโดยเน้น
ความสําคญัระหวา่งทกัษะและการแก้ 
ปัญหา ใช้การแก้ปัญหาเป็นศนูย์กลาง
ของการจดัการเรียนรู้จดัการสถานการณ์ 
ให้ผู้ เรียนลงมือทํากิจกรรมให้ผู้ เรียนได้
สร้างความรู้ความเข้าใจด้วยตนเอง
สามารถเช่ือมโยงปัญหา มโนทศัน์หรือ
ทกัษะกบัความรู้เดมิท่ีมีอยู ่ทัง้นีต้้องมี
การประเมนิอยา่งสม่ําเสมอ ประเมนิทัง้
การแก้ปัญหาได้สําเร็จและวิธีการท่ีใช้
แก้ปัญหา ซึง่วธีิการประเมนิการคดิของ 

1. จดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น
ศนูย์กลาง เน้นความสําคญัระหวา่ง
ทกัษะและการแก้ปัญหา เช่ือมโยง
ปัญหากบัความรู้เดมิ 
2. ใช้คําถามกระตุ้นการคดิอยา่งมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์และ
การแก้ปัญหา 
3. สร้างบรรยากาศในการเรียน เปิด
โอกาสให้ผู้ เรียนแสดงความคดิเห็น 
สง่เสริมให้ผู้ เรียนมีปฏิสมัพนัธ์ในชัน้
เรียน 
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ตางราง 30 (ตอ่)  
 
ประเดน็หลกั สาระสําคญั แนวทางในการนํามาพฒันารูปแบบ
การจดัการ

เรียนรู้แบบแนะ
ให้รู้คดิ (CGI) 

ผู้ เรียนควรใช้คําถามท่ีเหมาะสมและรับ
ฟังคําตอบของผู้ เรียน 

4. ประเมินการเรียนรู้อย่างสม่ําเสมอ 
ทั ้ง วิ ธี ก า ร ท่ี ใ ช้ แ ก้ ปั ญ ห า แ ล ะ
ความสําเร็จในการแก้ปัญหา 

วิธีการสอน
แบบ SSCS 

เป็นวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีช่วยพฒันาการ
แก้ปัญหาของผู้ เรียนโดยนํากระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์มาประยุกต์ใช้ในการ
แก้ปัญหา ได้แก่  
1) ขัน้ค้นหา (Search: S)  
2) ขัน้การแก้ปัญหา (Solve: S)  
3) ขัน้สร้างคําตอบ (Create: C)  
4) ขัน้แลกเปล่ียนความคิดเห็น (Share: 
S) 

1. กระตุ้นให้ผู้ เรียนใช้กระบวนการ
เรียนรู้ 4 ขัน้ตอน ได้แก่ 1) การค้นหา
ปัญหา(Search: S) 2) การแก้ปัญหา
(Solve: S)  3) การสร้างคําตอบ
(Create: C)  และ4) การแลกเปล่ียน
ความคดิเห็น(Share: S) 
2. คํานึงถึงความแตกต่างระหว่าง
บคุคลของผู้ เรียน3. ให้ผู้ เรียนมีส่วน
ร่วมในการเรียนรู้และลงมือปฏิบัติ
ด้วยตนเอง 
4. เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้แสดง
ความคดิเห็นอยา่งเตม็ความสามารถ
5. สนบัสนนุให้ผู้ เรียนแก้ปัญหาด้วย
ตนเอง 
6. จดัประสบการณ์การเรียนรู้อย่าง
เป็นรูปธรรมและมีเทคนิคในการตัง้
คําถาม กระตุ้นผู้ เรียนให้คิด สํารวจ
วิธีการแก้ปัญหา 
7. ช่วยเหลือผู้ เรียนในการพฒันากล
ยทุธ์ท่ีใช้ในการรับและดําเนินการกบั
ข้อมลูอยา่งมีประสทิธิภาพ 
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ตางราง 30 (ตอ่)  
 
ประเดน็หลกั สาระสําคญั แนวทางในการนํามาพฒันารูปแบบ
การโค้ชเพ่ือ
การรู้คดิ 

(Cognitive 
Coaching) 

สร้างแรงบนัดารใจให้กบัผู้ เรียน (Inspiring 
your Learners) ทําให้ผู้ เรียนสนใจอยาก
เรียนรู้ ต้องการกําหนดเป้าหมายของการ
เรียนรู้ และอยากปฏิบตักิิจกรรมตา่งๆ ด้วย
เหตุผลว่าเป็นสิ่งท่ีมีความสําคัญและมี
ประโยชน์ ให้กําลังใจสนับสนุนผู้ เ รียน
(Encouraging your Learners) เม่ือ
ผู้ เรียนทําสิ่งต่างๆ ได้สําเร็จ ผู้ โค้ชมีความ
จริงใจในการชมเชยผู้ เรียน และให้กําลงัใจ
หากผู้ เรียนประสบความล้มเหลว โดยใช้
คําถามเพ่ือการรู้คิดในการพัฒนาและ
ปรับปรุง ไม่วิพากษ์ วิจารณ์ แก้ไขปรับปรุง
ข้อผิดพลาดให้ผู้ เรียน(Correcting your 
Learners)เสนอแนะแนวทางการแก้ไข
ปรับปรุงข้อผิดพลาดให้ผู้ เ รียน  โดยใช้
คําถามหรือการให้ผู้ เรียนคิดหาแนวทาง
ด้วยตนเอง สร้างความท้าทายให้ผู้ เรียน
(Challenging your Learners)ทําให้
ผู้ เรียนรู้สกึท้าทายในการเรียนรู้ ซึง่จะทําให้
เกิดความมุ่งมัน่ความอุตสาหพยายามใน
การท่ีจะเรียนรู้ให้สําเร็จ มีความรู้ในเนือ้หา
สาระท่ีตนเองจัดการเรียนรู้ และมีความ 
สามารถในการนําความคิดรวบยอดหรือ 
concept ของความรู้นัน้มาใช้ในการ
ปฏิบตัจิริง การสื่อสารกบัผู้ เรียนใช้เหตผุล 

1. สร้างแรงบนัดาลใจ ให้กําลงัใจ
สนบัสนนุ สร้างความท้าทาย กระตุ้น
ผู้ เรียนให้เกิดแรงจงูใจในการเรียนรู้ 
2. ใช้คําถามท่ีหลากหลายและ
กระตุ้น การคดิ 
3. เช่ือมโยงเนือ้หาสาระกับ
สถานการณ์ในชีวิตประจําวนั 
4. ใช้สุนทรียสนทนา ส่ือสารกับ
ผู้ เ รียนโดยใช้เหตุผลและใจท่ีเป็น
กลาง5. แนะแนวทางแก้ไข ปรับปรุง
ข้อผิดพลาดให้ผู้ เรียน 
6. ถอดบทเรียน สงัเคราะห์ความรู้
จากการปฏิบตัจิริงตามสภาพจริง 
7. สงัเกต ประเมินพฒันาการด้าน
ต่างๆ ของผู้ เรียนท่ีเป็นจุดเน้นของ
การโค้ชแต่ละครัง้และประเมินด้วย
วิธีท่ีหลากหลาย 
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ตางราง 30 (ตอ่)  
 
ประเดน็หลกั สาระสําคญั แนวทางในการนํามาพฒันารูปแบบ
การโค้ชเพ่ือ
การรู้คดิ 

(Cognitive 
Coaching) 

หรือปัญญาในการพดู รับฟังผู้ เรียนด้วยใจ
ท่ีเป็นกลางปราศจากอคติ ไม่ด่วนสรุป 
ถอดบทเรียน (Lesson Learned) 
สงัเคราะห์องค์ความรู้ท่ีเกิดจากการปฏิบตัิ
จริงเก่ียวกับการโค้ช เช่น  วิธีการจูงใจ 
เทคนิคการตัง้คําถาม เป็นต้น ผลจากการ
ถอดบทเรียนจะสง่ผลให้ผู้ โค้ชมีองค์ความรู้
ท่ีมาจากการปฏิบัติและสามารถนําไป
เรียนรู้ตอ่ยอดได้ความผกูพนัของผู้ เรียนกบั
โค้ช (Engagement) ผู้ เรียนท่ีมีความ
ผูกพันกับโค้ชจะรับฟังคําแนะนําของโค้ช 
และนําไปปฏิบตัิด้วยตนเอง การตัง้คําถาม
กระตุ้นการคิด (Thinking Questions) การ
โค้ชท่ีดีต้องใช้คําถามกระตุ้นให้ผู้ เรียนคิด
และพัฒนาตนเองอย่างต่อ เ น่ือง  ดึง
ศกัยภาพของผู้ เรียนออกมาแล้วให้ผู้ เรียน
พฒันาด้วยตนเองอยา่งเตม็ศกัยภาพ 

 

การประเมนิ
ตามสภาพจริง 

(Authentic 
Assessment) 

แนวคิดในการประเมินตามสภาพจริงเน้น
การประเมิน ทกัษะท่ีซบัซ้อนในการทํางาน 
การร่วมมือในการแก้ปัญหา การประเมิน
ตนเองทัง้ภายในและภายนอกห้องเรียน 
วดัและประเมินความก้าวหนาของผู้ เรียน
สะท้อนให้ เ ห็นการสัง เกตสภาพงาน
ปัจจุบนัและสิ่งท่ีผู้ เรียนได้ปฏิบตัิจริง โดย
พิจารณาจากงานหลายๆ ชิน้ 

1.  ประเมินงานท่ี มีความหมาย
(meaningful task) มีความ
สอดคล้องกับชีวิตประจําวนั นําไป
ประยกุต์ใช้ในชีวิตประจํา วนัได้ 
2. ประเมินการบูรณาการความรู้ 
(integration of knowledge)ใช้
ความรู้ ความสามารถ และทกัษะ 
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ตางราง 30 (ตอ่)  
 
ประเดน็หลกั สาระสําคญั แนวทางในการนํามาพฒันารูปแบบ
การประเมนิ
ตามสภาพจริง 

(Authentic 
Assessment) 

การประเมินต้องดําเนินไปพร้อมกับการ
เรียนอย่างต่อเน่ือง มีการนําการประเมิน
ตนเองมาเป็นส่วนหนึ่งของการ ประเมิน
ตามสภาพจริงในส่วนของผู้ประเมินควร
มีหลายคนและควร มีการประชุมผู้
ประเมิน เพ่ือแลกเปล่ียนข้อมูลเก่ียวกับ
ผู้ เรียนควรมีการประเมินใน 2 ลักษณะ 
คือ การประเมินเน้นการปฏิบตัิจริง และ
การประเมินจากแฟ้มสะสมผลงาน 
สําหรับด้านยุทธวิ ธีการประเมินตาม
สภาพจริงนัน้เน้นผลผลิตท่ีผู้ เ รียนได้
จัดทําความสามารถทางสติ ปัญญา 
กระบวนการสร้างความสมัพนัธ์ระหว่าง
บุคคล  การแก้  ปัญหาและงานภาค 
ปฏิบัติ ใ น รูปแบบ อ่ืนๆ  ผู้ เ รี ยน ต้อง
แสดงออกให้เห็นถึงการเรียนรู้ซึง่เน้นการ
นําไปใช้ การสร้างองค์ความรู้ สามารถ
บอก เหตุ แ ละผล  อ ธิบาย เพิ่ ม เ ติ ม 
วิเคราะห์ วิจารณ์ได้ ในทางคณิตศาสตร์ 
การประเมินตามสภาพจริงควรให้ความ 
สําคัญกับทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ซึง่เป็นความสามารถในการ
นําความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้งาน 
วิธีการประเมินจะต้องเปิดโอกาสให้ 

ท่ีเกิดจากการเรียนรู้ในสหสาขาวิชา 
ในการแก้ปัญหา กระตุ้นให้ผู้ เรียนได้
ใช้ระดับการคิดขัน้สูงโดยคํานึงถึง
ความแตกตา่งระหวา่งบคุคล 
3. ประเมินอย่างต่อเน่ือง ต้อง
ประเมินผู้ เ รียนตลอด  เวลา  ทุก
สถานท่ีอยา่งไมเ่ป็นทางการ 
4.  ป ร ะ เ มิ น ร อบ ด้ า น ด้ ว ย วิ ธี ท่ี
หลากหลาย ผู้ เรียนมีการประเมิน
ตนเองตลอดเวลา มีการร่วมมือท่ีดี
ในการประเมินระหว่างผู้ เรียน ผู้สอน 
และผู้ ปกครอง  นํ าผลของกา ร
ประเมินมาแก้ไขปรับปรุงพัฒนา
ผู้ เรียนให้ดีขึน้ 
5. เกณฑ์ท่ีใช้ในการประเมินมีความ
เหมาะสมกับระดับความ สามารถ
ของผู้ เรียนและเป็นรูปธรรม 
6. การประเมินจากการนําเสนอ
ผลงาน เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ท่ี
หยั่งลึก เน่ืองจากได้สะท้อนความรู้
ของตนเองว่ารู้อะไรและนําเสนอให้
ผู้ อ่ืนเข้าใจได้ 
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ตางราง 30 (ตอ่)  
 
ประเดน็หลกั สาระสําคญั แนวทางในการนํามาพฒันารูปแบบ
การประเมนิ
ตามสภาพจริง 

(Authentic 
Assessment) 

ผู้ เ รียนได้แสดงความรู้ความสามารถ
อย่างเต็มท่ี  ผลของการประเมินต้อง
ชีใ้ห้เห็นถึงการปฏิบตัิงานของผู้ เรียนใน
หลายๆ ด้าน เพ่ือนําไปสู่การประเมิน ผล
และการพัฒนา  การเ รียนรูไ ด้อย่าง
เหมาะสม 

 

 
4.1.2. ผลการพัฒนารูปแบบและตรวจสอบคุณภาพ  
- การสัมภาษณ์ 
ผลการสมัภาษณ์  ผู้ เช่ียวชาญด้านการศกึษาและผู้สอนคณิตศาสตร์ จํานวน 5 คนเก่ียวกบั 

การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาตอนต้น  ในประเด็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้และการวดัผลประเมินผลการคิด
อย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ผู้ วิจยัได้นํามาวิเคราะห์สาระสําคญัของการให้สมัภาษณ์ และ
แนวทางการนํามาใช้พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ ดงัตาราง   
 
ตาราง 31 ผลการสมัภาษณ์ผู้ เช่ียวชาญด้านการศกึษาและผู้สอนคณิตศาสตร์ 
 
ประเดน็หลกั ข้อมลูจากการสมัภาษณ์ แนวทางในการนํามาพฒันารูปแบบ

การจดักิจกรรม
การเรียนรู้เพ่ือ
เสริมสร้างการคดิ
อยา่งมี
วิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ 

1. “...กิจกรรมท่ีใช้ควรกระตุ้นให้
ผู้ เ รียนได้คิดและได้แสดงออก
ความคดิหลากหลายรูปแบบ…” 
2. “…ปัญหาท่ีใช้กระตุ้นให้ผู้ เรียน
ได้คิดควรเป็นปัญหาท่ีพบได้ใน
ชีวิตประจําวนั หรือเหตุการณ์
ปัจจบุนั...” 

1. จัดการเรียนรู้ให้ผู้ เรียนได้คิด โดยใช้
คําถามชีนํ้า “เคยเห็นไหม”, “คุ้ นๆหรือ
เปล่า”, “ถ้าหาก...”, “ถ้า...แล้ว...”, “...
เพ ราะอะ ไ ร ” ,  “ . . .อย่ า ง ไ ร ”ห รือ  ”
ตรวจสอบข้อมูลหรือยัง”  กระตุ้ นให้
ผู้ เรียนแสดงความคดิออกมา  
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ตาราง 31 (ตอ่)  
 
ประเดน็หลกั ข้อมลูจากการสมัภาษณ์ แนวทางในการนํามาพฒันารูปแบบ

 3. “…ตวัอย่างปัญหาควรเร่ิมจาก
ง่ายไปหายากและมีความเช่ือม 
โยงกบัชีวิตประจําวนั...” 

2. จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาท่ีพบได้ใน
ชีวิตประจําวนั ยกตวัอย่างท่ีใกล้เคียงกับ
ชีวิตจริง หรือเหตุการณ์ปัจจุบันท่ีกําลัง
เป็นท่ีสนใจ โดยเร่ิมจากปัญหาง่ายๆ แล้ว
จงึเพิ่มความซบัซ้อนของปัญหาขึน้ 

การวดัผล
ประเมินผลการ
คดิอยา่งมี
วิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ 

1. “…แบบวัดควรสะท้อนถึง
กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณ- 
ญาณทางคณิตศาสตร์แต่ละ
ขัน้ตอนอยา่งชดัเจน…” 
2. “...แบบวดัควรมีความซบัซ้อน
ให้ผู้ เรียนใช้ความสามารถในการ
พิจารณาหาคําตอบ...” 

1. สร้างรูปแบบการตอบแยกตามขัน้ตอน
กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ 
2. เน้นคําถามท่ีซบัซ้อนให้ผู้ เรียนได้ใช้
กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ 
 

 
จากตาราง  สามารถสรุปได้วา่ผู้ เช่ียวชาญด้านการศกึษาและผู้สอนคณิตศาสตร์มีความคดิเห็น

เก่ียวกบัการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาตอนต้น  ในประเดน็ตอ่ไปนี ้
  1. การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาตอนต้น  กิจกรรมควรกระตุ้นให้ผู้ เรียนได้คิดและได้แสดงออก
ความคิดหลากหลายรูปแบบ ควรใช้ปัญหาท่ีกระตุ้นให้ผู้ เรียนได้คิด โดยเป็นปัญหาท่ีพบได้ในชีวิตจริง
หรือเก่ียวข้องกบัชีวิตประจําวนั การยกตวัอยา่งปัญหาควรเร่ิมจากง่ายไปหายาก 
  2. แนวทางในการการวดัผลประเมินผลการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนต้น  แบบวัดควรสะท้อนถึงกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ในแตล่ะขัน้ตอนให้ชดัเจนและควรมีความซบัซ้อนของปัญหาให้ผู้ เรียนได้ใช้ความสามารถ
ในการพิจารณาหาคําตอบ 
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- รูปแบบการจัดการ เรียนรู้ ท ี่ เสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนต้นฉบับร่าง  มีองค์ประกอบ ดงัตอ่ไปนี ้
 
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท ี่เสริมสร้างการคดิอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน

ชัน้มัธยมศกึษาตอนต้น 
หลักการ  
1. เป็นการออกแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีนําปัญหา บริบททางสงัคมวฒันธรรมตามสภาพ 

จริงและความสนใจของผู้ เรียนมาออกแบบกิจกรรมให้มีความสอดคล้องเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมโดยใช้
กระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 

2. สร้างบรรยากาศในการเรียนเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้ส่ือสารแลกเปล่ียนความคดิเห็น มี 
ปฏิสมัพนัธ์ในชัน้เรียนสง่เสริมให้ผู้ เรียนมีความเช่ือมัน่ในตนเอง  

3. พฒันากลยทุธ์ผู้ เรียนท่ีใช้ในการรับและดําเนินการกบัข้อมลูอยา่งมีประสทิธิภาพ  
คํานึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล พัฒนาการทางสติปัญญาของผู้ เรียนตามลําดบัขัน้ตอน เน้น
ความสําคญัระหวา่งทกัษะและการร่วมกนัแก้ปัญหา 

4. สร้างความท้าทาย กระตุ้นผู้ เรียนให้คดิให้เกิดแรงจงูใจในการเรียนรู้ให้กําลงัใจ ใช้ 
เหตผุลและใจท่ีเป็นกลางแนะแนวทางการแก้ปัญหา 

5. สนบัสนนุการนําเสนอด้วยวิธีการท่ีเหมาะสม มีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ ปรับปรุง 
ข้อผิดพลาดให้ผู้ เรียน นําผลการประเมินตามสภาพจริงมาพฒันาผู้ เรียน 

 
วัตถุประสงค์ 
1. เพ่ือสนบัสนนุให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้ตามบริบทสภาพจริง เช่ือมโยงปัญหากบัความรู้เดมิ  

เน้นทกัษะและการแก้ปัญหา โดยใช้กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ มีการสื่อสาร
แสดงออกถึงความคดิเห็นและรับฟังผู้ อ่ืนให้ความช่วยเหลือซึง่กนัและกนั 

2. เพ่ือสง่เสริมให้ผู้ เรียนได้คดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์มีความเช่ือมัน่ใน 
ตนเอง สามารถนําเสนอด้วยวิธีการท่ีเหมาะสม  
 

ขัน้ตอน 
1. ขัน้กระตุ้นการคิด กระตุ้นให้ผู้ เรียนระลึกถึงความรู้เดิมท่ีจําเป็น เน้นความสําคญัระหว่าง

ทักษะและการร่วมกันแก้ปัญหา เช่ือมโยงเนือ้หาสาระ ความรู้และประสมการณ์เดิมของผู้ เรียนกับ
บริบททางสงัคม สถานการณ์ในชีวิตประจําวนั หรือตามสภาพปัญหาจริง  
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2. ขัน้ปฏิบตัิการเรียนรู้ซึง่มีกระบวนการดงันี ้ 1) ผู้ เรียนระบปุระเด็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
2) ผู้ เรียนประเมินข้อมลูด้านความถกูต้องทางคณิตศาสตร์  3) ผู้ เรียนระบคุวามสมัพนัธ์ของข้อมลูกบั
ปัญหา 4) ผู้ เรียนการตดัสนิใจแก้ปัญหาอยา่งสมเหตสุมผล 5) ผู้ เรียนส่ือสาร อภิปรายร่วมกบัผู้ อ่ืน  

3. ขัน้นําเสนอหลงัจากผู้ เรียนแก้ปัญหาเสร็จแล้วให้ผู้ เรียนนําเสนอขัน้ตอนการแก้ปัญหา 
ของตนเองหรือกลุ่มตนเองโดยให้ผู้ เรียนใช้การคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ในการเลือก
รูปแบบนําเสนอท่ีเหมาะสม เพ่ือแสดงความเห็นในการสรุปข้อมลูท่ีนํามาแก้ปัญหาอยา่งสมเหตสุมผล 

4. ขัน้สะท้อนหลงัจากผู้ เรียนได้นําเสนอขัน้ตอนการแก้ปัญหาเสร็จเรียบร้อย ผู้สอนจะให้ 
ข้อมูลป้อนกลับไปยังผู้ เ รียน แนะแนวทางแก้ไข ปรับปรุงข้อผิดพลาด พัฒนาการคิดอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ โดยผู้สษนใช้วิธีท่ีหลากหลายในการประเมินและประเมินตามสภาพจริง
เป็นระยะๆ ตัง้แตก่ารระบปุระเดน็ปัญหา การพิจารณาข้อมลู การตดัสนิใจแก้ปัญหา และการนําเสนอ 
 

การประเมินผล 
1. ประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ตามสภาพจริงด้วยวิธีท่ีหลากหลาย

ประเมินอย่างสม่ําเสมอเป็นระยะๆ ตัง้แต่การระบุประเด็นปัญหา การพิจารณาข้อมูล การตดัสินใจ
แก้ปัญหา และการนําเสนอการแก้ปัญหา  

2. ประเมินพัฒนาการการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของผู้ เรียน พฤติกรรม 
การเรียนรู้ตามจดุประสงค์โดยคํานงึถึงความแตกตา่งแตล่ะบคุคล 

3. ประเมินความรู้และการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ หลงัการเรียนรู้สงัเคราะห์
ความรู้จากการปฏิบตัิจริง และให้ข้อมลูป้อนกลบันําผลไปใช้พฒันาการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ของผู้ เรียน 

 
- ผลการตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบ 

 ผลการดําเนินการตรวจสอบด้านความเหมาะสมของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนต้น  โดยผู้ เช่ียวชาญด้าน
การศกึษาจํานวน 5 คน ผลปรากฏดงัตารางตอ่ไปนี ้
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ตาราง 32 ระดบัความเหมาะสมของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
 

รายการ 
ผลการวิเคราะห์ข้อมลู

     
แปล

ความหมาย 
หลักการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้  
1. ทฤษฎี แนวคดิและหลกัการท่ีนํามาใช้เหมาะสมกบัการ
จดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

4.00 0.71 มาก 

2. หลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้มีความชดัเจนสามารถ
นําไปใช้ได้จริง 3.80 0.84 มาก 

วัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
3. วตัถปุระสงค์เหมาะสมกบัการจดัการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ 

4.60 
 

0.55 
 

มากท่ีสดุ 
4. วตัถปุระสงค์มีความชดัเจน 4.40 0.55 มาก 

5. วตัถปุระสงค์สามารถวดัประเมินผลได้ 4.40 0.55 มาก 

6. วตัถปุระสงค์มีประโยชน์ตอ่การพฒันาผู้ เรียน 4.40 0.55 มาก 
กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
7. กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบแสดงถึงการจดัการ
เรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 

4.00 0.71 มาก 

8. กระบวนการเรียนการสอนมีความชดัเจนสามารถปฏิบตัไิด้
จริง 4.40 0.55 มาก 

9. กระบวนการเรียนการสอนมีกิจกรรมการเรียนรู้
ท่ีเหมาะสมกบัผู้ เรียน 

3.60 0.55 มาก

10. กระบวนการเรียนการสอนมีกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีน่าสนใจ 3.80 0.45 มาก

11. การเรียงลําดบักระบวนการเรียนการสอนมีความเหมาะสม 4.40 0.55 มาก 
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ตาราง 32 (ตอ่)  
 

รายการ 
ผลการวิเคราะห์ข้อมลู

     
แปล

ความหมาย 
การวัดประเมินผลรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
12. การวดัประเมินผลมีความชดัเจน 3.80 

 
0.84 

 
มาก 

13. การวดัประเมินผลสามารถปฏิบตัไิด้จริง 3.80 0.84 มาก 

14. การวดัประเมินผลใช้วิธีการท่ีหลากหลาย 3.60 0.55 มาก 

รวมทัง้ฉบบั 4.07 0.63 มาก 

 
จากตาราง  พบว่า  ร่างรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง

คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาตอนต้น  มีความเหมาะสมขององค์ประกอบตา่งๆ ในภาพรวม 
อยูใ่นระดบัมาก (  = 4.07,  = 0.63)  โดยผู้ เช่ียวชาญได้ประเมินความเหมาะสมในระดบัมากท่ีสดุ 
1 รายการ คือ ด้านวตัถปุระสงค์ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมกบัการจดัการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร์ และประเมินความเหมาะสมในระดบัมาก 13 รายการ ได้แก่  ด้านหลกัการของ
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ มีทฤษฎี แนวคดิและหลกัการท่ีนํามาใช้เหมาะสมกบัการจดัการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ และมีความชดัเจนสามารถนําไปใช้ได้จริง ด้านวตัถปุระสงค์ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
มีความชดัเจน สามารถวดัประเมินผลได้ และมีประโยชน์ตอ่การพฒันาผู้ เรียน ด้านกระบวนการเรียน
การสอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้มีความชดัเจนสามารถปฏิบตัไิด้จริง กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีน่าสนใจ 
และการเรียงลําดบักระบวนการเรียนการสอนมีความเหมาะสม ด้านการวดัประเมินผลรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ ด้านกระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ แสดงถึงการจดัการเรียนรู้ท่ี
เสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ มีความชดัเจนสามารถปฏิบตัิได้จริง กิจกรรม
การเรียนรู้น่าสนใจ เหมาะสมกับผู้ เรียน มีการเรียงลําดบักระบวนการเรียนการสอนท่ีเหมาะสม และ
ด้านการวัดประเมินผลรูปแบบการจัดการเรียนรู้มีความชัดเจน สามารถปฏิบัติได้จริง ใช้วิธีการท่ี
หลากหลาย แสดงว่า รูปแบบการจดัการเรียนรู้เสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาตอนต้น  สามารถนําไปจดัการเรียนรู้ได้ 
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 2)  ผลการตรวจสอบความสอดคล้องของรูปแบบ 
 จากการดําเนินการตรวจสอบเบือ้งต้นด้านความสอดคล้องระหวา่งองค์ประกอบตา่งๆ ของ
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ปรากฏผลดงัตาราง 
 
ตาราง 33 ระดบัความสอดคล้องระหวา่งองค์ประกอบตา่งๆ ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
 

รายการ  
ผลวิเคราะห์ข้อมูล 

  
แปล

ความหมาย 
1. ทฤษฎี แนวคดิและหลกัการท่ีนํามาใช้กบัสภาพปัญหา 4.20 0.45 มาก 
2. ทฤษฎี แนวคดิและหลกัการท่ีนํามาใช้กบัหลกัการของ
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ 

4.20 0.45 มาก 

3. ทฤษฎี แนวคดิและหลกัการท่ีนํามาใช้กบัการจดัการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ 

3.80 0.45 มาก 

4. สภาพปัญหากบัหลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 
5. หลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้กบัวตัถปุระสงค์ของ
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ 

4.20 0.45 มาก 

6. วตัถปุระสงค์ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้กบักระบวนการ
การเรียนการสอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 

3.40 0.55 ปานกลาง

7. กระบวนการการเรียนการสอนของรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้กบัการวดัประเมินผลของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 

4.20 0.45 มาก 
 

8. วตัถปุระสงค์ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้กบัการวดั
ประเมินผลของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 

4.40 0.55 มาก 

รวมทัง้ฉบบั 4.13 0.48 มาก 
 

จากตาราง  พบว่า  ร่างรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาตอนต้น  มีความสอดคล้องขององค์ประกอบตา่งๆ ในภาพรวม 
อยู่ในระดบัมาก (  = 4.13,  = 0.48)  โดยผู้ เช่ียวชาญได้ประเมินความสอดคล้องในระดบัมาก
ท่ีสดุ 1 รายการ คือ สภาพปัญหาสอดคล้องกบัหลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ ประเมินความ
สอดคล้องในระดบัมาก 6 รายการ ได้แก่  ทฤษฎี แนวคิดและหลกัการท่ีนํามาใช้ มีความสอดคล้องกบั
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สภาพปัญหา หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ และการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
กระบวนการการเรียนการสอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้และวตัถุประสงค์ของรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้สอดคล้องกับการวดัประเมินผลของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ และประเมินความสอดคล้องใน
ระดบัปานกลาง 1 รายการ คือ วตัถุประสงค์ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้สอดคล้องกับกระบวนการ
การเรียนการสอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
 3)  ผลการตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้  ปรากฏผลดงัตาราง 
 
  ตาราง 34 ผลการตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ 
 

รายการประเมิน ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
แปลความหมาย 

1. ทกุองค์ประกอบของแผนการจดัการเรียนรู้มีความ
สอดคล้องกนั 3.80 1.27 มาก 

2. สาระสําคญัมีความชดัเจน 4.40 0.50 มาก 
3. จดุประสงค์การเรียนรู้สามารถวดัได้ สงัเกตได้ 4.45 0.51 มากท่ีสดุ 
4. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นลําดบัขัน้ชดัเจน 4.50 0.83 มากท่ีสดุ 
5. กิจกรรมการเรียนรู้น่าสนใจ 4.30 0.73 มาก 
6. กิจกรรมการเรียนรู้สามารถนําไปปฏิบตัไิด้ 4.40 0.50 มาก 
7. ส่ือการเรียนรู้มีความเหมาะสม 3.95 1.00 มาก 
8. การวดัประเมินผลมีความชดัเจนในการปฏิบตัิ 3.90 0.64 มาก 
9. การประเมนิผลมุง่เน้นการประเมินเพ่ือพฒันาการ
เรียนรู้ 3.65 0.49 มาก 

10. การประเมินผลมีสารสนเทศมาพฒันาผู้ เรียนได้ 3.05 0.22 ปานกลาง 
รวม 4.04 0.67 มาก 

 
จากตาราง  พบว่า  แผนการจัดการเรียนรู้ มีความเหมาะสมในภาพรวมอยู่ในระดับมาก             

(  = 4.04,   = 0.67)  โดยมีความเหมาะสมในระดบัมากท่ีสดุ 2 รายการ คือ จดุประสงค์การเรียนรู้
สามารถวดัและสงัเกตได้ กิจกรรมการเรียนรู้เป็นลําดบัขัน้ชดัเจน และความเหมาะสมในระดบัมาก 7 
รายการ ได้แก่   ทกุองค์ประกอบของแผนการจดัการเรียนรู้มีความสอดคล้องกนั สาระสําคญัมีความ
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ชดัเจน กิจกรรมการเรียนรู้น่าสนใจนําไปปฏิบตัิได้ ส่ือการเรียนรู้มีความเหมาะสม การวดัประเมินผลมี
ความชดัเจนในการปฏิบตั ิ 

จากการตรวจสอบคณุภาพเบือ้งต้นของร่างรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนต้นฉบับร่าง ดังกล่าว ผู้ วิจัยได้
ดําเนินการปรับปรุงแก้ไขและเตรียมความพร้อมสําหรับการการศกึษานําร่อง (Pilot study) กบันกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 ท่ีไมใ่ช่กลุม่ตวัอยา่งของการวิจยัตอ่ไป 

 
- ผลการนําร่องการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท ี่เสริมสร้างการคดิอย่างมี 

วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนต้น 
การทดลองใช้นําร่องร่างรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง

คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2  ผู้วิจยัได้ดําเนินการใช้กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 
ของโรงเรียนธัญรัตน์ อ.ธัญบรีุ จ.ปทุมธานี ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง โดยเป็นนกัเรียนท่ีมีลกัษณะคล้ายกบั
นกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง  โดยการทดลองจะแบ่งเป็น 4 ระยะ ตามหวัข้อของเนือ้หาสาระเร่ือง อตัราส่วน 
สดัสว่นและร้อยละ ซึง่ผลการศกึษานําร่อง (Pilot study) สามารถสรุปได้ดงันี ้ 
 

ระยะที่ 1 หวัข้อ  อัตราส่วน 
จากการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างกระบวนการคิดอย่างมี

วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2   ในระยะท่ี 1 หวัข้อ อตัราสว่น จํานวน 
4 ชัว่โมง ผู้วิจยัสงัเกตพบวา่ผู้ เรียนได้ใช้กระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ในขัน้ตอน 
ตา่งๆ ดงัตอ่ไปนี ้
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ตาราง 35 ผลการสงัเกตกระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ระยะท่ี 1(นําร่อง) 
 
กระบวนการคดิอยา่งมี
วิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ 

ผลการสงัเกตกระบวนการ 

1. การระบปุระเดน็
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ผู้ เรียนได้รับการกระตุ้นให้ค้นหาประเด็นปัญหาของโจทย์ โดยในการ
เรียนรู้ครัง้แรกผู้ เรียนได้รับการกระตุ้นหลายครัง้ให้สามารถระบปุระเด็น
ปัญหาได้ถกูต้อง ซึง่ในระหวา่งผู้ เรียนระบปัุญหานัน้ผู้สอนไมเ่อย่คําพดูท่ี
เป็นการตดัสินผิด-ถูกในทันท่ี แต่จะทวนคําถามให้ผู้ เรียนได้พิจารณา
วิเคราะห์ความถกูต้องของประเด็นปัญหาเอง ทัง้นีผู้้ เรียนส่วนมากขาด
ปฏิสมัพนัธ์กบัผู้สอนและเพ่ือนร่วมชัน้เรียน 

 2. การประเมนิข้อมลู
ด้านความถกูต้องทาง
คณิตศาสตร์   

ผู้ เรียนส่วนมากใช้เวลาค่อนข้างมากในการประเมินข้อมลูและเช่ือมโยง
ความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ แต่สามารถประเมินข้อมูลได้ถูกต้องเป็น
สว่นมาก  

3.การระบคุวาม 
สมัพนัธ์ของข้อมลูกบั
ปัญหา   

ผู้ เ รียนสามารถเ ช่ือมโยงความรู้ เดิมกับความรู้ใหม่ในการระบุ
ความสมัพนัธ์ของข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัปัญหาในโจทย์ได้ถกูต้องเป็นสว่น
น้อย ซึ่งผู้สอนต้องทําการการชีแ้นะผู้ เรียนให้เห็นถึงความสมัพนัธ์ของ
ข้อมลูกบัปัญหาตลอดเวลา 

4. สรุปข้อมลูและ
หลกัฐานท่ีมีอยูอ่ยา่ง
สมเหตสุมผล 

ผู้ เ รียนศึกษาค้นคว้าข้อมูลและเลือกนํามาใช้แก้ปัญหามีความ
สมเหตุสมผลเป็นส่วนน้อยทําให้ผู้สอนต้องทําการการชีแ้นะผู้ เรียนถึง
ความสมเหตสุมผลของข้อมลูท่ีจะนํามาใช้สม่ําเสมอ 

5. การตดัสนิใจทาง
คณิตศาสตร์ 

ผู้ เรียนสามารถตดัสนิใจเลือกวิธีการและข้อมลูท่ีได้ศกึษามาใช้แก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์เพ่ือหาคําตอบท่ีถกูต้องได้บางสว่น  

 
ผู้วิจยัได้ทําการทดสอบการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ก่อนการจดัการเรียนรู้และ

หลงัการจดัการเรียนรู้ ผลท่ีได้เป็นดงัตารางนี ้
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ตาราง 36 ผลการทดสอบการคดิอยา่งมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์ระยะท่ี 1(นําร่อง) 
 

การทดสอบ N คะแนน
เตม็  

S t df Sig. 

ก่อนเรียน 46 
50 

19.63 6.20
35.80 45 .000* 

หลงัเรียน 46 27.41 6.04
 

*มีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิ .05 
 

จากตาราง 36 ผลการทดสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ระยะท่ี 1 หวัข้อ 
อตัราสว่น นกัเรียนมีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน 19.63 คะแนน และมีคะแนนเฉลี่ยหลงัเรียน 27.41 คะแนน 
เม่ือทําการทดสอบทางสถิติพบว่า คะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกว่าคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนอย่างมี
นยัสําคญัท่ีระดบั .05 

 

ระยะที่ 2 หวัข้อ  อัตราส่วนต่อเนื่องหลายๆ  จาํนวน 
จากการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างกระบวนการคิดอย่างมี

วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2  ในระยะท่ี 2 หวัข้อ อตัราสว่นตอ่เน่ือง
หลายๆ จํานวน จํานวน 3 ชัว่โมง ผู้วิจยัสงัเกตพบว่าผู้ เรียนได้ใช้กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ทางคณิตศาสตร์ ในประเดน็ตา่งๆ ดงัตอ่ไปนี ้

 

ตาราง 37 ผลการสงัเกตกระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ระยะท่ี 2 (นําร่อง) 
 

กระบวนการคดิอยา่งมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ผลการสงัเกตกระบวนการ 

1. การระบปุระเดน็ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

ผู้ เรียนได้รับการกระตุ้นให้ค้นหาประเด็นปัญหาของโจทย์ ในการ
เรียนรู้ครัง้ท่ีสองผู้ เรียนได้รับการกระตุ้นให้สามารถระบุประเด็น
ปัญหาในระยะเวลาท่ีเร็วขึน้และถูกต้อง ระหว่างผู้ เรียนระบุ
ปัญหานัน้ผู้สอนไม่เอ่ยคําพูดท่ีเป็นการตดัสินผิด-ถูกในทนัท่ี แต่
จะทวนคําถามให้ผู้ เรียนได้พิจารณาวิเคราะห์ความถูกต้องของ
ประเด็นปัญหาเอง ทัง้นีผู้้ เรียนส่วนมากมีปฏิสมัพันธ์กับผู้ สอน
และเพ่ือนร่วมชัน้เรียนมากขึน้จากการเรียนครัง้แรก 
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ตาราง 37 (ตอ่)  
 

กระบวนการคดิอยา่งมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ผลการสงัเกตกระบวนการ 

 2. การประเมนิข้อมลูด้าน
ความถกูต้องทางคณิตศาสตร์   

ผู้ เรียนสว่นมากใช้เวลาน้อยลงในการประเมินข้อมลูและเช่ือมโยง
ความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ และสามารถประเมินข้อมลูได้ถกูต้อง
เป็นสว่นมาก 

3.การระบุความสัมพันธ์ของ
ข้อมลูกบัปัญหา   

ผู้ เรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ในการระบุ
ความสมัพนัธ์ของข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกับปัญหาในโจทย์ได้ถูกต้อง
มากขึน้จากการเรียนครัง้แรก โดยผู้ สอนยังคงต้องทําการการ
ชีแ้นะผู้ เ รียนให้เ ห็นถึงความสัมพันธ์ของข้อมูลกับปัญหา
ตลอดเวลา 

4. สรุปข้อมลูและหลกัฐานท่ีมี
อยูอ่ยา่งสมเหตสุมผล 

ผู้ เรียนศึกษาค้นคว้าข้อมูลและเลือกนํามาใช้แก้ปัญหามีความ
สมเหตสุมผลมากขึน้ โดยผู้สอนยงัคงต้องทําการการชีแ้นะผู้ เรียน
ถึงความสมเหตสุมผลของข้อมลูท่ีจะนํามาใช้อยา่งสม่ําเสมอ 

5. การตดัสนิใจทาง
คณิตศาสตร์ 

ผู้ เรียนสามารถตดัสินใจเลือกวิธีการและข้อมูลท่ีได้ศึกษามาใช้
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เพ่ือหาคําตอบท่ีถกูต้องในระยะเวลาท่ี
เร็วขึน้และได้คําตอบท่ีถกูต้องบางสว่น 

 
ผู้วิจยัได้ทําการทดสอบการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ก่อนการจดัการเรียนรู้และ

หลงัการจดัการเรียนรู้ ผลท่ีได้เป็นดงัตารางนี ้
 
ตาราง 38 ผลการทดสอบการคดิอยา่งมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์ระยะท่ี 2 (นําร่อง) 
 

การทดสอบ N คะแนน
เตม็  

S t df Sig. 

ก่อนเรียน 46 
50 

22.17 4.87
24.12 45 .000* 

หลงัเรียน 46 31.59 4.56
 

*มีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิ .05 
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จากตาราง 38 ผลการทดสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ระยะท่ี 2 หวัข้อ 
อตัราส่วนตอ่เน่ืองหลายๆ จํานวน นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียก่อนเรียน 22.17 คะแนน และมีคะแนนเฉลี่ย
หลงัเรียน 31.59  คะแนน เม่ือทําการทดสอบทางสถิตพิบวา่ คะแนนเฉลี่ยหลงัเรียนสงูกว่าคะแนนเฉลี่ย
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสําคญัท่ีระดบั .05 

ระยะที่ 3 หวัข้อ  สัดส่วน 
จากการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างกระบวนการคิดอย่างมี

วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2  ในระยะท่ี 3 หวัข้อ สดัส่วน จํานวน 3 
ชัว่โมง ผู้วิจยัสงัเกตพบว่าผู้ เรียนได้ใช้กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ในประเด็น
ตา่งๆ ดงัตอ่ไปนี ้
 
ตาราง 39 ผลการสงัเกตกระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ระยะท่ี 3 (นําร่อง) 

 
กระบวนการคดิอยา่งมี

วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ผลการสงัเกตกระบวนการ 

1. การระบปุระเดน็ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

ผู้ เรียนได้รับการกระตุ้นให้ค้นหาประเด็นปัญหาของโจทย์ ใน
การเรียนรู้ครัง้ท่ีสามผู้ เรียนได้รับการกระตุ้นให้สามารถระบุ
ประเด็นปัญหาในระยะเวลาท่ีเร็วขึน้และถกูต้อง ระหว่างผู้ เรียน
ระบปัุญหานัน้ผู้สอนไมเ่อย่คําพดูท่ีเป็นการตดัสนิผิด-ถกูในทนัท่ี 
แต่จะทวนคําถามให้ผู้ เรียนได้พิจารณาวิเคราะห์ความถูกต้อง
ของประเด็นปัญหาเอง ทัง้นีผู้้ เรียนส่วนมากมีปฏิสัมพันธ์กับ
ผู้สอนและเพ่ือนร่วมชัน้เรียนมากขึน้จากการเรียนครัง้แรก 

 2. การประเมนิข้อมลูด้านความ
ถกูต้องทางคณิตศาสตร์   

ผู้ เ รียนส่วนมากใช้เวลาน้อยลงในการประเมินข้อมูลและ
เช่ือมโยงความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ และสามารถประเมินข้อมลู
ได้ถกูต้องเป็นสว่นมาก 

3. การระบุความสมัพนัธ์ของ
ข้อมลูกบัปัญหา   

ผู้ เรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ในการระบุ
ความสมัพนัธ์ของข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัปัญหาในโจทย์ได้ถกูต้อง
มากขึน้จากการเรียนครัง้ก่อน โดยผู้สอนยงัคงต้องทําการการ
ชีแ้นะผู้ เรียนให้เห็นถึงความสมัพนัธ์ของข้อมลูกบัปัญหา 
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ตาราง 39 (ตอ่)  
 

กระบวนการคดิอยา่งมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ผลการสงัเกตกระบวนการ 

4. สรุปข้อมลูและหลกัฐานท่ีมี
อยูอ่ยา่งสมเหตสุมผล 

ผู้ เรียนศึกษาค้นคว้าข้อมลูและเลือกนํามาใช้แก้ปัญหามีความ
สมเหตุสมผลมากขึน้ โดยผู้ สอนยังคงต้องทําการการชีแ้นะ
ผู้ เรียนถึงความสมเหตสุมผลของข้อมลูท่ีจะนํามาใช้ 

5. การตดัสนิใจทาง
คณิตศาสตร์ 

ผู้ เรียนสามารถตดัสินใจเลือกวิธีการและข้อมลูท่ีได้ศึกษามาใช้
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เพ่ือหาคําตอบท่ีถกูต้องในระยะเวลา
ท่ีเร็วขึน้และผู้ เรียนสว่นใหญ่ได้คําตอบท่ีถกูต้อง 

 
ผู้วิจยัได้ทําการทดสอบการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ก่อนการจดัการเรียนรู้และ

หลงัการจดัการเรียนรู้ ผลท่ีได้เป็นดงัตารางนี ้
 
ตาราง 40 ผลการทดสอบการคดิอยา่งมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์ระยะท่ี 3 (นําร่อง) 
 

การทดสอบ N คะแนน
เตม็  

S t df Sig. 

ก่อนเรียน 46 
50 

27.46 4.66
24.46 45 .000* 

หลงัเรียน 46 35.74 4.56
 

*มีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิ .05 
 

จากตาราง 40 ผลการทดสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ระยะท่ี 3 หวัข้อ 
สดัส่วน นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียก่อนเรียน 27.46 คะแนน และมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียน 35.74 คะแนน 
เม่ือทําการทดสอบทางสถิติพบว่า คะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกว่าคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนอย่างมี
นยัสําคญัท่ีระดบั .05 

 
 
 



152 
 

ระยะที่ 4 หวัข้อร้อยละ 
จากการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างกระบวนการคิดอย่างมี

วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2  ในระยะท่ี 4 หวัข้อ ร้อยละ จํานวน 5 
ชัว่โมง ผู้วิจยัสงัเกตพบว่าผู้ เรียนได้ใช้กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ในประเด็น
ตา่งๆ ดงัตอ่ไปนี ้

 
ตาราง 41 ผลการสงัเกตกระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ระยะท่ี 4 (นําร่อง) 
 

กระบวนการคดิอยา่งมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ผลการสงัเกตกระบวนการ 

1. การระบปุระเดน็ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

ผู้ เ รียนได้รับการกระตุ้ นให้ค้นหาประเด็นปัญหาของโจทย์ 
ผู้ เ รียนได้รับการกระตุ้ นให้สามารถระบุประเด็นปัญหาใน
ระยะเวลาท่ีเร็วขึน้และถูกต้อง ระหว่างผู้ เรียนระบุปัญหานัน้
ผู้ สอนจะทวนคําถามให้ผู้ เ รียนได้พิจารณาวิเคราะห์ความ
ถกูต้องของประเด็นปัญหา โดยผู้ เรียนสว่นมากมีปฏิสมัพนัธ์กบั
ผู้สอนและเพ่ือนร่วมชัน้เรียนมากขึน้จากการเรียนท่ีผา่นมา 

 2. การประเมนิข้อมลูด้านความ
ถกูต้องทางคณิตศาสตร์   

ผู้ เ รียนส่วนมากใช้เวลาน้อยลงในการประเมินข้อมูลและ
เช่ือมโยงความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ และสามารถประเมินข้อมลู
ได้ถกูต้องเป็นสว่นมาก 

3.การระบคุวามสมัพนัธ์ของ
ข้อมลูกบัปัญหา   

ผู้ เรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ในการระบุ
ความสมัพนัธ์ของข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัปัญหาในโจทย์ได้ถกูต้อง
เป็นส่วนมาก โดยผู้ สอนทําการการชีแ้นะผู้ เ รียนให้เห็นถึง
ความสมัพนัธ์ของข้อมลูกบัปัญหาเป็นบางเวลา 

4. สรุปข้อมลูและหลกัฐานท่ีมี
อยูอ่ยา่งสมเหตสุมผล 

ผู้ เรียนศึกษาค้นคว้าข้อมลูและเลือกนํามาใช้แก้ปัญหามีความ
สมเหตุสมผล โดยผู้ สอนยังคงต้องทําการการชีแ้นะผู้ เรียนถึง
ความสมเหตสุมผลของข้อมลูท่ีจะนํามาใช้ 

5. การตดัสนิใจทาง
คณิตศาสตร์ 

ผู้ เรียนสามารถตดัสินใจเลือกวิธีการและข้อมลูท่ีได้ศึกษามาใช้
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เพ่ือหาคําตอบท่ีถกูต้องในระยะเวลา
ท่ีเร็วขึน้และผู้ เรียนสว่นใหญ่ได้คําตอบท่ีถกูต้อง 
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ผู้วิจยัได้ทําการทดสอบการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ก่อนการจดัการเรียนรู้และ
หลงัการจดัการเรียนรู้ ผลท่ีได้เป็นดงัตารางนี ้

 
ตาราง 42 ผลการทดสอบการคดิอยา่งมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์ระยะท่ี 4 (นําร่อง) 
 

การทดสอบ N คะแนน
เตม็  

S t df Sig. 

ก่อนเรียน 46 
75 

37.96 7.81
22.33 45 .000* 

หลงัเรียน 46 51.11 11.22
 

*มีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิ .05 
 

จากตาราง 42 ผลการทดสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ระยะท่ี 4 หวัข้อ 
ร้อยละ นกัเรียนมีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน 37.96 คะแนน และมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียน 51.11คะแนน 
เม่ือทําการทดสอบทางสถิติพบว่า คะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกว่าคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนอย่างมี
นยัสําคญัท่ีระดบั .05 
 

- ผลการวัดทางการคดิอย่างมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์กลุ่มนําร่อง 
ผู้วิจยัได้ทําการประเมินการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัการใช้

รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 2  กลุม่นําร่อง ผลได้ดงัตารางนี ้

 
ตาราง 43 การประเมินการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ กลุม่นําร่อง 
 

การประเมนิ N คะแนน
เตม็  

S t df Sig. 

ก่อนใช้รูปแบบ 46 
75 

17.76 6.24
60.01 45 .000* 

หลงัใช้รูปแบบ 46 55.74 10.29
 

*มีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิ .05 
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จากตาราง 43 ผลการประเมินการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ กลุม่นําร่อง  
นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียก่อนใช้รูปแบบ 17.76 คะแนน และมีคะแนนเฉลี่ยหลงัใช้รูปแบบ 55.74 คะแนน 
เม่ือทําการทดสอบทางสถิติพบว่า คะแนนเฉลี่ยหลงัใช้รูปแบบสงูกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนใช้รูปแบบอย่าง
มีนยัสําคญัท่ีระดบั .05 
 

4.1.4 ผลการทดลองใช้รูปแบบกับกลุ่มตวัอย่าง 
หลงัการใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผู้วิจยันําผลการนําร่องท่ีได้มาปรับปรุงรูปแบบการจดัการเรียนรู้ให้
สมบรูณ์  ดงัตอ่ไปนี ้

1. ปฏิบตักิารเรียนรู้เน้นกิจกรรมกลุม่เพิ่มขึน้เพ่ือเพิ่มปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งผู้ เรียนให้มีการ 
แลกเปล่ียนเรียนรู้ แสดงความคดิเห็นมากขึน้ 

2. ปรับปรุงกิจกรรมให้มีความน่าสนใจ เหมาะสมกบัเวลา เพิ่มตวัอยา่งท่ีน่าสนใจประกอบ 
กิจกรรมการเรียนมากขึน้ 

ภายหลงัการปรับปรุงรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์แล้ว ผู้ วิจัยได้ใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์กบักลุม่ทดลอง ซึง่ได้ผลการทดลองดงัตอ่ไปนี ้

 
- ผลการทดสอบการคดิอย่างมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์  
การทดลองใช้ร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง

คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2  ผู้วิจยัได้ดําเนินการใช้กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 
ของโรงเรียนธญัรัตน์ อ.ธญับรีุ จ.ปทมุธานี จํานวน 47 คน ซึง่เป็นกลุม่ตวัอย่าง โดยการทดลองแบง่เป็น 
4 ระยะ ตามหวัข้อของเนือ้หาสาระเร่ือง อตัราสว่น สดัสว่นและร้อยละ ซึง่ผลการศกึษาสามารถสรุปได้
ดงันี ้

ระยะที่ 1 หวัข้อ  อัตราส่วน 
จากการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2  ในระยะท่ี 1 หวัข้อ อตัราส่วน จํานวน 4 ชัว่โมง 
ผู้วิจยัสงัเกตพบวา่ผู้ เรียนได้ใช้กระบวนการคดิฯ ในประเดน็ตา่งๆ ดงัตอ่ไปนี ้
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ตาราง 44 ผลการสงัเกตกระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ระยะท่ี 1  
 

กระบวนการคดิอยา่งมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ผลการสงัเกตกระบวนการ 

1. การระบปุระเดน็ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

ผู้ เรียนได้รับการกระตุ้นให้ค้นหาประเด็นปัญหาของโจทย์ 
โดยดําเนินการค้นหาเป็นกลุม่ ได้รับการกระตุ้นหลายครัง้จึง
สามารถระบุประเด็นปัญหาได้ถูกต้อง ซึ่งในระหว่างผู้ เรียน
ระบุปัญหานัน้ผู้สอนไม่เอ่ยคําพดูท่ีเป็นการตดัสินผิด-ถกูใน
ทนัท่ี แต่จะทวนคําถามให้ผู้ เรียนได้พิจารณาวิเคราะห์ความ
ถูกต้องของประเด็นปัญหาเอง ทัง้นีป้ฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ผู้ เรียนกบัผู้ เรียนยงัไม่ชดัเจน และผู้ เรียนขาดปฏิสมัพนัธ์กบั
ผู้สอน 

 2. การประเมนิข้อมลูด้านความ
ถกูต้องทางคณิตศาสตร์   

ผู้ เ รียนส่วนมากใช้เวลามากในการประเมินข้อมูลและ
เช่ือมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ แต่ส่วนมากสามารถ
ประเมินข้อมลูได้ถกูต้อง 

3. การระบคุวามสมัพนัธ์ของข้อมลู
กบัปัญหา   

ผู้ เรียนส่วนมากไม่สามารถเช่ือมโยงความรู้เดิมกับความรู้
ใหมใ่นการระบคุวามสมัพนัธ์ของข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัปัญหา
ในโจทย์ได้  ซึ่งผู้ เ รียนต้องได้ รับการชี แ้นะจากผู้ สอน
ตลอดเวลาให้เห็นถึงความสมัพนัธ์ของข้อมลูกบัปัญหา 

4. สรุปข้อมลูและหลกัฐานท่ีมีอยู่
อยา่งสมเหตสุมผล 

ผู้ เ รียนส่วนมากศึกษาค้นคว้าข้อมูลและเลือกนํามาใช้
แก้ปัญหาขาดความสมเหตสุมผล ต้องได้รับการชีแ้นะจาก
ผู้สอนเป็นระยะ 

5. การตดัสนิใจทางคณิตศาสตร์ ผู้ เรียนสามารถตดัสินใจเลือกวิธีการและข้อมลูท่ีได้ศกึษามา
ใช้แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เพ่ือหาคําตอบท่ีถูกต้องได้
บางสว่น 

 
ผู้วิจยัได้ทําการทดสอบการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ก่อนการจดัการเรียนรู้และ

หลงัการจดัการเรียนรู้ ผลท่ีได้เป็นดงัตารางนี ้
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ตาราง 45 ผลการทดสอบการคดิอยา่งมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์ระยะท่ี 1 
 

การทดสอบ N คะแนน
เตม็  

S t df Sig. 

ก่อนเรียน 47 
50 

23.43 4.68
28.71 46 .000* 

หลงัเรียน 47 31.55 5.45
 

*มีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิ .05 
 

จากตาราง 45 ผลการทดสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ระยะท่ี 1 หวัข้อ 
อตัราสว่น นกัเรียนมีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน 23.43 คะแนน และมีคะแนนเฉลี่ยหลงัเรียน 31.55 คะแนน 
เม่ือทําการทดสอบทางสถิติพบว่า คะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกว่าคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนอย่างมี
นยัสําคญัท่ีระดบั .05 

 
ระยะที่ 2 หวัข้อ  อัตราส่วนต่อเนื่องหลายๆ  จาํนวน 
จากการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2   ในระยะท่ี 2 หวัข้อ อตัราส่วนต่อเน่ืองหลายๆ 
จํานวน จํานวน 3 ชัว่โมง ผู้วิจยัสงัเกตพบวา่ผู้ เรียนได้ใช้กระบวนการคดิฯ ในประเดน็ตา่งๆ ดงัตอ่ไปนี ้
 
ตาราง 46 ผลการสงัเกตกระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ระยะท่ี 2  
 

กระบวนการคดิอยา่งมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ผลการสงัเกตกระบวนการ 

1. การระบปุระเดน็ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

ผู้ เรียนได้รับการกระตุ้นให้ค้นหาประเด็นปัญหาของโจทย์ ในการ
เรียนรู้หวัข้อท่ีสองผู้ เรียนได้รับการกระตุ้นให้สามารถระบปุระเด็น
ปัญหาในระยะเวลาท่ีเร็วขึน้และถูกต้องมากขึน้ ระหว่างผู้ เรียน
ระบปัุญหานัน้ผู้สอนไมเ่อย่คําพดูท่ีเป็นการตดัสนิผิด-ถกูในทนัท่ี  
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ตาราง 46 (ตอ่)  
 

กระบวนการคดิอยา่งมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ผลการสงัเกตกระบวนการ 

 แตจ่ะทวนคําถามให้ผู้ เรียนได้พิจารณา  วิเคราะห์ความถกูต้อง
ของประเด็นปัญหาเอง ทัง้นีผู้้ เ รียนส่วนมากมีปฏิสัมพันธ์กับ
ผู้สอนและเพ่ือนร่วมกลุม่มากขึน้จากการเรียนครัง้แรก 

 2. การประเมนิข้อมลูด้าน
ความถกูต้องทางคณิตศาสตร์   

ผู้ เรียนสว่นมากใช้เวลาน้อยลงในการประเมินข้อมลูและเช่ือมโยง
ความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ และสามารถประเมินข้อมลูได้ถกูต้อง
เป็นสว่นมาก 

3. การระบคุวามสมัพนัธ์ของ
ข้อมลูกบัปัญหา   

ผู้ เรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ในการระบุ
ความสมัพนัธ์ของข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกับปัญหาในโจทย์ได้ถูกต้อง
มากขึน้จากการเรียนครัง้แรก ซึ่งผู้ เรียนต้องได้รับการชีแ้นะจาก
ผู้สอนเป็นระยะ 

4. สรุปข้อมลูและหลกัฐานท่ีมี
อยูอ่ยา่งสมเหตสุมผล 

ผู้ เรียนศึกษาค้นคว้าข้อมูลและเลือกนํามาใช้แก้ปัญหามีความ
สมเหตสุมผลมากขึน้ ซึง่ผู้ เรียนต้องได้รับการชีแ้นะจากผู้สอนเป็น
ระยะถึงความสมเหตสุมผลของข้อมลูท่ีนํามาใช้ 

5. การตดัสนิใจทาง
คณิตศาสตร์ 

ผู้ เรียนสามารถตดัสินใจเลือกวิธีการและข้อมูลท่ีได้ศึกษามาใช้
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เพ่ือหาคําตอบท่ีถกูต้องในระยะเวลาท่ี
เร็วขึน้ 

 
ผู้วิจยัได้ทําการทดสอบการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ก่อนการจดัการเรียนรู้และ

หลงัการจดัการเรียนรู้ ผลท่ีได้เป็นดงัตารางนี ้
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ตาราง 47 ผลการทดสอบการคดิอยา่งมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์ระยะท่ี 2 
 

การทดสอบ N คะแนน
เตม็  

S t df Sig. 

ก่อนเรียน 47 
50 

31.13 31.13
28.51 46 .000* 

หลงัเรียน 47 37.45 37.45
 

*มีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิ .05 
 

จากตาราง 47 ผลการทดสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ระยะท่ี 2 หวัข้อ 
อตัราส่วนตอ่เน่ืองหลายๆ จํานวน นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียก่อนเรียน 31.13 คะแนน และมีคะแนนเฉลี่ย
หลงัเรียน 37.45 คะแนน เม่ือทําการทดสอบทางสถิติพบว่า คะแนนเฉลี่ยหลงัเรียนสงูกว่าคะแนนเฉลี่ย
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสําคญัท่ีระดบั .05 

 

ระยะที่ 3 หวัข้อ  สัดส่วน 
จากการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2   ในระยะท่ี 3 หวัข้อ สดัสว่น จํานวน 3 ชัว่โมง ผู้วิจยั
สงัเกตพบวา่ผู้ เรียนได้ใช้กระบวนการคดิฯ ในประเดน็ตา่งๆ ดงัตอ่ไปนี ้

 

ตาราง 48 ผลการสงัเกตกระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ระยะท่ี 3  
 

กระบวนการคดิอยา่งมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 

ผลการสงัเกตกระบวนการ 

1. การระบปุระเดน็ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

ผู้ เรียนได้รับการกระตุ้นให้ค้นหาประเด็นปัญหาของโจทย์ ใน
การเรียนรู้ระยะท่ีสามผู้ เรียนได้รับการกระตุ้นจนสามารถ
ระบุประเด็นปัญหาในระยะเวลาท่ีเ ร็วขึน้และถูกต้อง 
ระหว่างผู้ เรียนระบุปัญหานัน้ผู้สอนไม่เอ่ยคําพูดท่ีเป็นการ
ตดัสนิผิด-ถกูในทนัท่ี แตจ่ะทวนคําถามให้ผู้ เรียนได้พิจารณา
วิเคราะห์ความถูกต้องของประเด็นปัญหาเอง ทัง้นีผู้้ เรียน
ส่วนมากมีปฏิสัมพันธ์กับผู้ สอน เพ่ือนร่วมกลุ่มและเพ่ือน
ตา่งกลุม่มากขึน้ 
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ตาราง 48 (ตอ่)  
 

กระบวนการคดิอยา่งมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ผลการสงัเกตกระบวนการ 

 2. การประเมนิข้อมลูด้านความ
ถกูต้องทางคณิตศาสตร์   

ผู้ เรียนส่วนมากใช้เวลาน้อยลงในการประเมินข้อมูลและ
เช่ือมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ และสามารถประเมิน
ข้อมลูได้ถกูต้องเป็นสว่นมาก 

3. การระบคุวามสมัพนัธ์ของข้อมลู
กบัปัญหา   

ผู้ เรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้เดมิกบัความรู้ใหมใ่นการระบุ
ความสัมพันธ์ของข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับปัญหาในโจทย์ได้
ถูกต้องมากขึน้ ซึ่งผู้ เรียนต้องได้รับการชีแ้นะจากผู้สอนให้
เห็นถึงความสมัพนัธ์ของข้อมลูกบัปัญหาเป็นระยะ 

4. สรุปข้อมลูและหลกัฐานท่ีมีอยู่
อยา่งสมเหตสุมผล 

ผู้ เรียนศึกษาค้นคว้าข้อมูลและเลือกนํามาใช้แก้ปัญหามี
ความสมเหตสุมผลมากขึน้ โดยผู้สอนยงัคงต้องทําการการ
ชีแ้นะผู้ เรียนถึงความสมเหตสุมผลของข้อมลูท่ีนํามาใช้ 

 
ผู้วิจยัได้ทําการทดสอบการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ก่อนการจดัการเรียนรู้และ

หลงัการจดัการเรียนรู้ ผลท่ีได้เป็นดงัตารางนี ้
 
ตาราง 49 ผลการทดสอบการคดิอยา่งมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์ระยะท่ี 3 
 

การทดสอบ N คะแนน
เตม็  

S t df Sig. 

ก่อนเรียน 47 
50 

34.89 3.98
72.63 46 .000* 

หลงัเรียน 47 42.19 4.26
 

*มีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิ .05 
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จากตาราง 49 ผลการทดสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ระยะท่ี 3 หวัข้อ 
สดัสว่น นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียก่อนเรียน 34.89 คะแนน และมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียน 42.19 คะแนน 
เม่ือทําการทดสอบทางสถิติพบว่า คะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกว่าคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนอย่างมี
นยัสําคญัท่ีระดบั .05 

ระยะที่ 4 หวัข้อ  ร้อยละ 
จากการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2  ในระยะท่ี 4 หวัข้อ ร้อยละ จํานวน 5 ชัว่โมง ผู้วิจยั
สงัเกตพบวา่ผู้ เรียนได้ใช้กระบวนการคดิฯ ในประเดน็ตา่งๆ ดงัตอ่ไปนี ้
 
ตาราง 50 ผลการสงัเกตกระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ระยะท่ี 4  

 
กระบวนการคดิอยา่งมี

วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ผลการสงัเกตกระบวนการ 

1. การระบปุระเดน็ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

ผู้ เรียนได้รับการกระตุ้ นให้ค้นหาประเด็นปัญหาของโจทย์ 
ผู้ เรียนได้รับการกระตุ้ นให้สามารถระบุประเด็นปัญหาใน
ระยะเวลาท่ีเร็วขึน้และถูกต้อง ระหว่างผู้ เรียนระบุปัญหานัน้
ผู้ สอนจะทวนคําถามให้ผู้ เรียนได้พิจารณาวิเคราะห์ความ
ถูกต้องของประเด็นปัญหา โดยผู้ เรียนส่วนมากมีปฏิสมัพนัธ์
กบัผู้สอน เพ่ือนร่วมกลุม่และตา่งกลุม่มากขึน้ 

 2. การประเมนิข้อมลูด้านความ
ถกูต้องทางคณิตศาสตร์   

ผู้ เรียนส่วนมากใช้เวลาน้อยลงในการประเมินข้อมูลและ
เช่ือมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ และสามารถประเมิน
ข้อมลูได้ถกูต้องเป็นสว่นมาก 

3.การระบคุวามสมัพนัธ์ของ
ข้อมลูกบัปัญหา   

ผู้ เรียนสว่นมากสามารถเช่ือมโยงความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ใน
การระบคุวามสมัพนัธ์ของข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัปัญหาในโจทย์
ได้ถูกต้อง  โดยผู้ สอนทําการการชีแ้นะผู้ เ รียนให้เห็นถึง
ความสมัพนัธ์ของข้อมลูกบัปัญหาเป็นระยะ 

4. สรุปข้อมลูและหลกัฐานท่ีมีอยู่
อยา่งสมเหตสุมผล 

ผู้ เรียนศกึษาค้นคว้าข้อมลูและเลือกนํามาใช้แก้ปัญหามีความ
สมเหตสุมผล โดยผู้สอนยงัคงต้องทําการการชีแ้นะผู้ เรียนถึง
ความสมเหตสุมผลของข้อมลูท่ีจะนํามาใช้เป็นระยะ 
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ตาราง 50 (ตอ่) 
 

กระบวนการคดิอยา่งมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ผลการสงัเกตกระบวนการ 

5. การตดัสนิใจทางคณิตศาสตร์ ผู้ เรียนสามารถตดัสินใจเลือกวิธีการและข้อมลูท่ีได้ศกึษามา
ใช้แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เพ่ือหาคําตอบท่ีถูกต้องใน
ระยะเวลาท่ีเร็วขึน้ 

 
ผู้วิจยัได้ทําการทดสอบการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ก่อนการจดัการเรียนรู้และ

หลงัการจดัการเรียนรู้ ผลท่ีได้เป็นดงัตารางนี ้
 

ตาราง 51 ผลการทดสอบการคดิอยา่งมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์ระยะท่ี 4 
 

การทดสอบ N คะแนน
เตม็  

S t df Sig.

ก่อนเรียน 47 
75 

41.38 5.51
22.70 46 .000* 

หลงัเรียน 47 58.10 7.00
 

*มีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิ .05 
 

จากตาราง 51 ผลการทดสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ระยะท่ี 4 หวัข้อ 
ร้อยละ นกัเรียนมีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน 41.38 คะแนน และมีคะแนนเฉลี่ยหลงัเรียน 58.10 คะแนน 
เม่ือทําการทดสอบทางสถิติพบว่า คะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกว่าคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนอย่างมี
นยัสําคญัท่ีระดบั .05 

 
- ผลการวัดการคดิอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  
ผู้ วิจัยได้ทําการประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ก่อนและหลังการใช้

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลอง
ผลได้ดงัตารางนี ้
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ตาราง 52 ผลการประเมินการคดิอยา่งมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัการใช้รูปแบบ 
 

การประเมนิ N คะแนน
เตม็  

S t df Sig. 

ก่อนใช้รูปแบบ 47 
75 

22.85 4.58
92.40 46 .000* 

หลงัใช้รูปแบบ 47 62.66 6.60
 

*มีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิ .05 
 

จากตาราง 52 ผลการประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนมีคะแนน
เฉล่ียก่อนใช้รูปแบบ 22.85 คะแนน และมีคะแนนเฉลี่ยหลงัใช้รูปแบบ 62.66 คะแนน เม่ือทําการ
ทดสอบทางสถิตพิบวา่ คะแนนเฉลี่ยหลงัใช้รูปแบบสงูกวา่คะแนนเฉล่ียก่อนใช้รูปแบบอย่างมีนยัสําคญั
ท่ีระดบั .05 

 
4.2 ผลการประเมินประสิทธ ิผลของรูปแบบ 
 หลังผู้ วิจัยทําการทดลองการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาตอนต้น ผลการวิเคราะห์ประสิทธิผลของ
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ตามเกณฑ์ท่ีวางไว้เป็นดงันี ้
 
ตาราง 53 วิเคราะห์ประสทิธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
 

เกณฑ์ประสทิธิของรูปแบบ 
ผลการวิเคราะห์ข้อมลู 

เป็นไปตาม
เกณฑ์ 

ไมเ่ป็นไปตาม
เกณฑ์ 

1. ผู้ เรียนมีพฒันาการการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์สงูขึน้  

 

2. ผู้ เรียนมีการคดิอยา่งมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์ใน
ระยะท่ี 1, 2, 3 และ 4 หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน  

 

3. ผู้ เรียนมีผลการประเมินการคดิอยา่งมีวจิารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ หลงัการใช้รูปแบบสงูกวา่ก่อนการใช้รูปแบบ  
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จากตาราง 53 สามารถสรุปได้ว่า รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาตอนต้น เป็นไปตามเกณฑ์การประเมินท่ีตัง้
ไว้ทกุประเดน็ 

 
4.3 ผลการปรับปรุงแก้ไขรูปแบบฉบบัสมบรูณ์  
 จากการทดลองรูปแบบ ผู้วิจยัได้ปรับปรุงรูปแบบ ดงันี ้
 
 
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท ี่เสริมสร้างการคดิอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน

ชัน้มัธยมศกึษาตอนต้น 
หลักการ  
1.  เป็นการออกแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีนําปัญหา บริบททางสงัคมวฒันธรรมตามสภาพจริง

และความสนใจของผู้ เรียนมาออกแบบกิจกรรมให้มีความสอดคล้องเช่ือมโยงกับความรู้เดิมโดยใช้
กระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 

2. สร้างบรรยากาศในการเรียนเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้ส่ือสารแลกเปล่ียนความคิดเห็น มี
ปฏิสมัพนัธ์ในชัน้เรียนสง่เสริมให้ผู้ เรียนมีความเช่ือมัน่ในตนเอง  

3. พฒันากลยทุธ์ผู้ เรียนท่ีใช้ในการรับและดําเนินการกบัข้อมลูอย่างมีประสิทธิภาพ คํานึงถึง
ความแตกตา่งระหว่างบคุคล พฒันาการทางสติปัญญาของผู้ เรียนตามลําดบัขัน้ตอน เน้นความสําคญั
ระหวา่งทกัษะและการร่วมกนัแก้ปัญหา 

4. สร้างความท้าทาย กระตุ้นผู้ เรียนให้คดิให้เกิดแรงจงูใจในการเรียนรู้ให้กําลงัใจ ใช้เหตผุล 
และใจท่ีเป็นกลางแนะแนวทางการแก้ปัญหา 

5. สนับสนุนการนําเสนอด้วยวิธีการท่ีเหมาะสม มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ ปรับปรุง
ข้อผิดพลาดให้ผู้ เรียน นําผลการประเมินตามสภาพจริงมาพฒันาผู้ เรียน 

 
วัตถุประสงค์ 
1.  เพ่ือสนับสนุนให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้ตามบริบทสภาพจริง เช่ือมโยงปัญหากับความรู้เดิม  

เน้นทกัษะและการแก้ปัญหา โดยใช้กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ มีการสื่อสาร
แสดงออกถึงความคดิเห็นและรับฟังผู้ อ่ืนให้ความช่วยเหลือซึง่กนัและกนั 

2.  เพ่ือส่งเสริมให้ผู้ เรียนได้คิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์มีความเช่ือมัน่ในตนเอง
สามารถนําเสนอด้วยวิธีการท่ีเหมาะสม 
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ขัน้ตอน 
1. ขัน้กระตุ้นการคิด กระตุ้นให้ผู้ เรียนระลึกถึงความรู้เดิมท่ีจําเป็น เน้นความสําคญัระหว่าง

ทักษะและการร่วมกันแก้ปัญหา เช่ือมโยงเนือ้หาสาระ ความรู้และประสมการณ์เดิมของผู้ เรียนกับ
บริบททางสงัคม สถานการณ์ในชีวิตประจําวนั หรือตามสภาพปัญหาจริง  

2. ขัน้ปฏิบตัิการเรียนรู้ซึง่มีกระบวนการดงันี ้1) ผู้ เรียนระบปุระเด็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
2) ผู้ เรียนประเมินข้อมลูด้านความถกูต้องทางคณิตศาสตร์  3) ผู้ เรียนระบคุวามสมัพนัธ์ของข้อมลูกบั
ปัญหา 4) ผู้ เรียนการตดัสนิใจแก้ปัญหาอยา่งสมเหตสุมผล 5) ผู้ เรียนส่ือสาร อภิปรายร่วมกบัผู้ อ่ืน  

3. ขัน้นําเสนอหลงัจากผู้ เรียนแก้ปัญหาเสร็จแล้วให้ผู้ เรียนนําเสนอขัน้ตอนการแก้ปัญหา 
ของตนเองหรือกลุ่มตนเองโดยให้ผู้ เรียนใช้การคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ในการเลือก
รูปแบบนําเสนอท่ีเหมาะสม เพ่ือแสดงความเห็นในการสรุปข้อมลูท่ีนํามาแก้ปัญหาอยา่งสมเหตสุมผล 

4. ขัน้สะท้อนหลงัจากผู้ เรียนได้นําเสนอขัน้ตอนการแก้ปัญหาเสร็จเรียบร้อย ผู้สอนจะให้ 
ข้อมูลป้อนกลับไปยังผู้ เ รียน แนะแนวทางแก้ไข ปรับปรุงข้อผิดพลาด พัฒนาการคิดอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ โดยผู้สอนใช้วิธีท่ีหลากหลายในการประเมินและประเมินตามสภาพจริง
เป็นระยะๆ ตัง้แตก่ารระบปุระเดน็ปัญหา การพิจารณาข้อมลู การตดัสนิใจแก้ปัญหา และการนําเสนอ 
 

การประเมินผล 
1.  ประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ตามสภาพจริงด้วยวิธีท่ีหลากหลาย

ประเมินอย่างสม่ําเสมอเป็นระยะๆ ตัง้แต่การระบุประเด็นปัญหา การพิจารณาข้อมูล การตดัสินใจ
แก้ปัญหา และการนําเสนอการแก้ปัญหา  

2.  ประเมินพฒันาการการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของผู้ เรียน พฤติกรรมการ
เรียนรู้ตามจดุประสงค์โดยคํานงึถึงความแตกตา่งแตล่ะบคุคล 

3. ประเมินความรู้และการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ หลงัการเรียนรู้สงัเคราะห์
ความรู้จากการปฏิบตัจิริง และให้ข้อมลูปอ้นกลบันําผลไปใช้พฒันาการคดิอยา่งมีวจิารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ของผู้ เรียน 
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บทที่ 5 
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
การวิจัยครัง้นี เ้ป็นการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ เพ่ือเสริมสร้างการคิดอย่างมี

วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ โดยมีความมุง่หมายเพ่ือ 1) พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้าง
การคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 2) ศึกษาประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือ
เสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ซึง่ผู้วิจยัได้ดําเนินการโดยใช้กระบวนการวิจยั
และพฒันา (Research And Development) ประกอบด้วยการดําเนินการ 8 ขัน้ตอน ดงันี ้ 
1) การศกึษาแนวทางการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ 2) การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ฉบบั
ร่าง 3) การตรวจสอบคณุภาพเบือ้งต้นของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 4) การปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ 5) การทดลองใช้นําร่องรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฉบบัร่าง 6) ปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ 7) การทดลองใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้กบักลุม่เปา้หมายและการประเมินประสิทธิผล 
และ8) การปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฉบบัสมบรูณ์ และจดัทําคูมื่อ   
 

สรุปผลการวจิัย 
1. รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมี 4 

องค์ประกอบ ได้แก่ 1) หลกัการ 2) วตัถุประสงค์ 3) ขัน้ตอน และ4) การประเมิน โดยในขัน้ตอนของ
รูปแบบมีกระบวนการจดัการเรียนรู้ 4 ขัน้ตอน คือ 1) ขัน้กระตุ้นการคิด 2) ขัน้ปฏิบตัิการเรียนรู้  
3) ขัน้นําเสนอ และ4) ขัน้สะท้อน 

2. ระหว่างการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ ในระยะท่ี 1 ถึง 4 นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 มีค่าเฉล่ียการประเมินการคิดอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.5 

3.  นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 หลงัใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคดิ 
อย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์มีค่าเฉล่ียการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์สงูกว่า
ก่อนใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ อย่างมี
นยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.5 
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อภปิรายผลการวจิัย 
1.  รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ท่ี

ผู้ วิจยัพฒันาขึน้นีเ้ป็นแนวทางหนึ่งในการเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ มี
ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ 4 ขัน้ตอน ได้แก่ 1) ขัน้กระตุ้นการคิด 2) ขัน้ปฏิบตัิการเรียนรู้ 3) ขัน้นําเสนอ 
และ4) ขัน้สะท้อน เน่ืองจากผู้ วิจัยได้ทําการศึกษาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ธรรมชาติของ
คณิตศาสตร์แนวคิด ทฤษฎีและหลกัการจัดการเรียนรู้ รวม 9 แนวคิด ได้แก่ ทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ (Piaget, J. 1972) และบรูเนอร์ (Bruner. 
1963) ทฤษฎีการเรียนรู้ของกาเย่ (Gagne; & Briggs. 1974) การจดัการเรียนรู้โดยเน้นผู้ เรียนเป็น
สําคญั (ทิศนา แขมมณี. 2555, วิชยั วงษ์ใหญ่. 2543) การจดัการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด (Carpenter 
et al. 1999) วิธีการสอนแบบSSCS (Pizzini; Shepardson; & Abell, 1989) การโค้ชเพ่ือการรู้คิด  
(วิชยั วงษ์ใหญ่และมารุต พฒัผล. 2557, Costa; & Garmston. 2002) และการประเมินตามสภาพจริง 
(ส. วาสนา ประวาลพฤกษ์. 2544, พชัรี ปิยภณัฑ์. 2555) แล้วนําจดุเดน่ของแตล่ะแนวคิดมาผสมผสาน
เพ่ือให้ได้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ โดยจาก
ทฤษฎีพฒันาการทางสตปัิญญาของเพียเจต์และบรูเนอร์นัน้ผู้วิจยันํามาประยกุต์ใช้ในการจดัการเรียนรู้
ให้เหมาะสมกบัพฒันาการทางสติปัญญาของนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาปีท่ี 2 และนํามาใช้ในขัน้ตอน
การจดัการเรียนรู้โดยจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามลําดบัขัน้ตอน สร้างความเช่ือมโยงระหว่างเนือ้หาสาระ
ใหม่กบัความรู้เดิมท่ีผู้ เรียนมีอยู่ เน้นให้ผู้ เรียนได้ลงมือแก้ปัญหาด้วยตนเอง สนบัสนนุให้ผู้ เรียนคิดหา
เหตผุลอย่างมีอิสระ ส่งเสริมให้ผู้ เรียนมีความเช่ือมัน่ในตนเอง ในส่วนของทฤษฎีการเรียนรู้ของกาเย่
ผู้ วิจยันํามาใช้ในการจดัสภาพการเรียนรู้ สร้างความสนใจในการแก้ปัญหา กระตุ้นให้ผู้ เรียนระลึกถึง
ความรู้เดิมท่ีจําเป็น ให้แนวทางการเรียนรู้ ลงมือปฏิบตัิ ให้ข้อมูลป้อนกลับ ประเมินพฤติกรรมการ
เรียนรู้ตามจดุประสงค์ และสง่เสริมการถ่ายโอนการเรียนรู้  ในสว่นของแนวคดิการจดัการเรียนรู้โดยเน้น
ผู้ เรียนเป็นสําคญันัน้ผู้วิจยัได้นํามาใช้ในการ ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ตามสภาพปัญหาและบริบท
ทางสงัคม มีสอดคล้องกบัความสนใจของผู้ เรียน ผู้ เรียนมีการร่วมลงมือปฏิบตักิิจกรรมการเรียนรู้ ได้คิด
แก้ปัญหาด้วยตนเองและมีการประเมินตามสภาพจริง ในส่วนของการจดัการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด
ผู้วิจยันํามาใช้ในการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นศนูย์กลาง เน้นความสําคญัระหว่างทกัษะและการ
แก้ปัญหา เช่ือมโยงปัญหากบัความรู้เดมิใช้คําถามกระตุ้นการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์
และการแก้ปัญหา สร้างบรรยากาศในการเรียน เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนแสดงความคิดเห็น ส่งเสริมให้
ผู้ เรียนมีปฏิสมัพนัธ์ในชัน้เรียน มีการประเมินการเรียนรู้อย่างสม่ําเสมอ ทัง้วิธีการท่ีใช้แก้ปัญหาและ
ความสําเร็จในการแก้ปัญหา ในสว่นของวิธีการสอนแบบSSCS ผู้วิจยันํามาใช้ในการจดัประสบการณ์
การเรียนรู้อยา่งเป็นรูปธรรมและมีเทคนิคในการตัง้คําถาม กระตุ้นให้ผู้ เรียนค้นหาและแก้ปัญหา สํารวจ
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วิธีการแก้ปัญหา มีการแลกเปล่ียนความคดิเห็น ให้ผู้ เรียนมีสว่นร่วมในการเรียนรู้ และลงมือปฏิบตัิด้วย
ตนเอง สนบัสนนุให้ผู้ เรียนได้แสดงความคิดเห็นอย่างเต็มความสามารถช่วยเหลือผู้ เรียนในการพฒันา
กลยทุธ์ท่ีใช้ในการรับและดําเนินการกบัข้อมลู ในสว่นของการโค้ชเพ่ือการรู้คิดผู้วิจยันํามาใช้ในขัน้ตอน
การจดัการเรียนรู้โดยสร้างแรงจงูใจในการเรียนรู้ สนบัสนนุสร้างความท้าทาย ใช้คําถามท่ีหลากหลาย
และกระตุ้นการคิดเช่ือมโยงเนือ้หาสาระกับสถานการณ์ในชีวิตประจําวัน บทบาทผู้สอนส่ือสารกับ
ผู้ เรียนโดยใช้เหตผุลและใจท่ีเป็นกลาง แนะแนวทางแก้ไข ปรับปรุงข้อผิดพลาดให้ผู้ เรียน นอกจากนี ้
การประเมินตามสภาพจริงผู้ วิจัยนํามาใช้ในการประเมินความการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ โดยประเมินการแก้ปัญหาด้วยวิธีท่ีหลากหลาย ประเมินอย่างต่อเน่ือง นําผลของการ
ประเมินมาแก้ไขปรับปรุงพัฒนาผู้ เรียนให้ดีขึน้ ซึ่งการดําเนินการดงักล่าวสอดคล้องกับแนวคิดการ
จดัการเรียนรู้ของ ทิศนา แขมณี (2551ข) ท่ีสรุปวา่ การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ต้องผ่านการจดั
องค์ประกอบต่างๆ ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ให้เป็นระบบ คํานึงถึงทฤษฎีและหลกัการท่ีเก่ียวข้อง 
จดัองค์ประกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ให้มีความสมัพนัธ์กนั เพ่ือนําผู้ เรียนสูเ่ปา้หมายท่ีต้องการ 
และยงัสอดคล้องกบัจอยซ์และเวลล์ (Joyce & Weil: 1996) ซึง่กลา่วว่า ผู้พฒันารูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ไมค่วรยดึมัน่กบัทฤษฎีหรือหลกัการใดเพียงอย่างเดียว ในกระบวนการดําเนินงานพฒันารูปแบบ
การจัดการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ มีผู้ เช่ียวชาญด้านการ
พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ และผู้ เช่ียวชาญด้านการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์มีส่วนร่วมในการ
กําหนดแนวทางการจัดการเรียนรู้และสะท้อนความคิดเห็นจากการปฏิบัติทุกขัน้ตอน โดยผู้ วิจัย
ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะก่อนนําไปดําเนินการในแต่ละขัน้ตอน ทําให้รูปแบบการจัดการเรียนรู้นีมี้
ประสิทธิภาพ ซึง่แนวทางดงักลา่วนีส้อดคล้องกบัแนวคิดของ จอยซ์ และเวลล์ (Joyce; & Weil. 2004) 
ท่ีกล่าวไว้ว่า ก่อนนํารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาแล้วไปใช้อย่างแพร่หลาย ต้องมีการวิจัยเพ่ือ
ทดสอบทฤษฎีและตรวจสอบคุณภาพในสถานการณ์จริง แล้วนําข้อค้นพบมาปรับปรุงแก้ไข ดงันัน้
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีผู้ วิจัยพัฒนาขึน้นีจ้ึงสามารถนําไปใช้ในการจัดการเรียนรู้การคิดอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ได้ 

2. ผลการใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิต-  
ศาสตร์ พบว่าหลังการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้นีแ้ล้วผู้ เรียนมีการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์สงูกว่าก่อนใช้รูปแบบอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.5 แสดงว่าเม่ือนกัเรียนได้เรียนรู้
ตามขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาตอนต้นแล้วนกัเรียนมีพฒันาการของการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ท่ีเพิ่มขึน้ 
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เน่ืองจากขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ของรูปแบบท่ีสร้างขึน้จากการศึกษาแนวคิดการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ ธรรมชาติของคณิตศาสตร์ ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ (Piaget, J. 
1972) และบรูเนอร์ (Bruner. 1963) ทฤษฎีการเรียนรู้ของกาเย่ (Gagne; & Briggs. 1974) การจดัการ
เรียนรู้โดยเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั (ทิศนา แขมมณี. 2555, วิชยั วงษ์ใหญ่. 2543) การจดัการเรียนรู้แบบ
แนะให้รู้คิด (Carpenter et al. 1999) วิธีการสอนแบบSSCS (Pizzini; Shepardson; & Abell, 1989) 
การโค้ชเพ่ือการรู้คิด (วิชยั วงษ์ใหญ่และมารุต พฒัผล. 2557, Costaand Garmston. 2002) และการ
ประเมินตามสภาพจริง (ส. วาสนา ประวาลพฤกษ์. 2544, พชัรี ปิยภณัฑ์. 2555) ซึง่ผลการศกึษาครัง้นี ้
สอดคล้องกบัผลการวิจยัหลายเร่ืองท่ีผ่านมาท่ีได้ทําการศึกษาเก่ียวกบัการพฒันารูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ และการศกึษาการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ได้แก่   มาเรีย ซิเมนา โรฮาสเอ็ม.เอ 
(Maria Ximena Rojas M.A. 2011) ได้ทําการศกึษาถึงการกระตุ้นให้เกิดการคดิอยา่งมีวิจารณญาณใน
การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาปีท่ี 2 โดยศึกษากับกลุ่มตวัอย่างใน
โรงเรียนสองภาษา เมืองโบโกตา ประเทศสเปน เพ่ือพัฒนาให้ผู้ เรียนเป็นผู้ ท่ีมีความคิดอย่างมี
วิจารณญาณในการเข้าใจโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้กลยุทธ์การระบุปัญหาและหาข้อมูลท่ีมี
ความหมาย เน้นคําสําคญั การมองภาพปัญหาท่ีเกิดขึน้ ผู้ เรียนกระตุ้นการเรียนรู้ของพวกเขา ผลการ
นํากลยทุธ์เหลา่นีไ้ปใช้ทําให้ผู้ เรียนมีแนวโน้มของความมัน่ใจในการแก้ปัญหาเพิ่มขึน้และกลายเป็นนกั
คณิตศาสตร์ท่ีมีความสามารถมากขึน้ด้วย และไอนาฟ (Aizikovitsh-Udi. 2012) ได้ทําการศกึษาการ
พัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณในการศึกษาคณิตศาสตร์ ในหัวข้อความน่าจะเป็นใน
ชีวิตประจําวนัของผู้ เรียนระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย อายรุะหว่าง 15 – 16 ปี จํานวน 55 คน ซึง่มี
วัฒนธรรมและระดบัเศรษฐสงัคมท่ีแตกต่างกัน มีการเก็บข้อมูลแบบสามเส้า ได้แก่ การสมัภาษณ์ 
ผลงานนกัเรียน และเอกสารทีทําการบนัทึกและวิเคราะห์แล้ว ผู้วิจยัได้ทําการทดลอง โดยใช้การสอนท่ี
เช่ือมโยงกบัสถานการณ์ในชีวิตประจําวนั จากข่าวหนงัสือพิมพ์ และการสํารวจ ร่วมกบัทกัษะการคิด
อย่างมีวิจารณญาณ ให้นกัเรียนได้แสดงความคิดเห็น ค้นคว้าหาข้อมลูในการอ้างอิง ซึง่ผลจากวิธีการ
สอนนีทํ้าให้นักเรียนมีทักษะทางปัญญา การคิดความคิดรวบยอด ความมัง่คงขององค์วามรู้ และมี
ความเช่ือมัน่ในตนเอง นิตยา ฉิมวงศ์ (2549) ได้ทําการศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการคิด
อย่างมีวิจารณญาณและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองความน่าจะ
เป็น ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัค 
ตวิิสต์และการสอนตามปกติ ซึง่ผลการศกึษาพบว่าผู้ เรียนท่ีได้รับการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้ตาม
ทฤษฎีคอนสตรัคตวิิสต์มีความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง
ความน่าจะเป็น หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน และสงูกวา่กลุม่ท่ีได้รับการสอนแบบปกต ิ
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ข้อเสนอแนะ 
 จากการสรุปผล อภิปรายผลการวิจัยดงักล่าวมาข้างต้น สามารถให้ข้อเสนอแนะในการนํา
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ไปใช้และข้อเสนอแนะในการวิจยัครัง้ตอ่ไป ดงันี ้

1. ข้อเสนอแนะในการนํารูปแบบการจดัการเรียนรู้ไปใช้ 

1.1 ก่อนนํารูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ในระดบัชัน้อ่ืนควรศึกษาเนือ้หาสาระคณิตศาสตร์ว่ามีความสอดคล้องกับการใช้
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์หรือไม่ ซึง่ควรปรับใช้
ให้เหมาะสม 

1.2 ระหวา่งการจดัการเรียนรู้ขัน้ตอนการกระตุ้นการคดิ ผู้สอนควรสงัเกตนกัเรียนวา่มี 

ความสนใจในการคิดหรือไม่ หากไม่สนใจผู้ สอนต้องเพิ่มวิธีการกระตุ้นเพ่ือให้นักเรียนเกิดการคิด 
มากขึน้ 

1.3 ระหว่างการจัดการเรียนรู้ขัน้ปฏิบัติการเรียนรู้ ผู้ สอนควรให้คําแนะนํา ชีแ้นะ และ
ยกตัวอย่างให้เห็นกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์หลายๆ ตัวอย่าง เพ่ือให้
นกัเรียนใช้การคดิได้อยา่งหลากหลายและมีประสทิธิภาพ 

1.4 ขัน้นําเสนอ ผู้ สอนควรสนับสนุนนักเรียนในการใช้เทคโนโลยีช่วยในการนําเสนอ
ขัน้ตอนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของกลุม่หรือของนกัเรียนเอง 

1.5 ขัน้สะท้อน ผู้สอนควรสะท้อนผลของการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนอย่างทนัที (Immediate Feedback) เพ่ือเป็นการสร้างแรงจงูใจให้นกัเรียนมุ่งมัน่ในการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ตอไป 

2. ข้อเสนอแนะในการวิจยัครัง้ตอ่ไป 

2.1 ควรศึกษารูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์กบัเนือ้หาสาระอ่ืนๆ ท่ีมีปรากฏอยู่ในมาตรฐานการเรียนรู้คณิตสาสตร์ เช่น ระบบสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว อสมการ ทฤษฎีพีทาโกรัส เป็นต้น 

2.2 ควรศึกษารูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์โดยใช้แนวคดิทฤษฎีอ่ืนๆ มาบรูณาการให้สอดคล้องสภาพบริบททางด้านผู้ เรียน 
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รายนามผู้ เช ี่ยวชาญ 

ผู้ เช ี่ยวชาญในการประเมนิรูปแบบและแผนการจัดการเรียนรู้  

1. อาจารย์ ดร.คงรัฐ นวลแปง 
อาจารย์คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับรูพา 

2. ผศ.ดร.ฐิตรัิตน์ แสงเลศิอทุยั 
อาจารย์คณะครุศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฎันครปฐม 

3. ผศ.ดร.อาฟีฟี ลาเต๊ะ 
อาจารย์คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 

4. ดร.ไอลดา คล้ายสําริด  
ศกึษานิเทศก์ สํานกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษาปทมุธานี เขต 2 

5. อาจารย์วชัรศกัดิ ์จิตรแน่น 
ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนธญัรัตน์  

ผู้ เช่ียวชาญในการประเมินแบบประเมินการคดิอยา่งมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์ 

1. อาจารย์ ดร.ขวญั เพียซ้าย  
อาจารย์คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

2. อาจารย์ ดร.คงรัฐ นวลแปง 
อาจารย์คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับรูพา 

3. ผศ.ดร.ฐิตรัิตน์ แสงเลศิอทุยั 
อาจารย์คณะครุศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฎันครปฐม 

4. ดร.ไอลดา คล้ายสําริด  
ศกึษานิเทศก์ สํานกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษาประถมศกึษาปทมุธานี เขต 2 

5. อาจารย์วชัรศกัดิ ์จิตรแน่น 
ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนธญัรัตน์  
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แบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท ี่เสริมสร้าง 
การคดิอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  สาํหรับชัน้มัธยมศกึษาปีท ี่ 2  

 
คําชีแ้ จง แบบประเมินรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์สําหรับชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 นี ้มีจดุมุ่งหมายเพ่ือให้ท่านผู้ เช่ียวชาญได้ประเมินความ
เหมาะสมระหวา่งองค์ประกอบตา่งๆ ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ โดยผู้ เช่ียวชาญ
ทําเคร่ืองหมาย  ลงในช่องตามความคิดเห็นของท่านพร้อมเขียนข้อเสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ใน
การนําไปพิจารณาปรับปรุงตอ่ไป  
 

 
รายการ  

ระดับความเหมาะสม ข้อ  
เสนอแนะ มาก

ที่สุด มาก ปาน
กลาง น้อย น้อย

ที่สุด 
หลักการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้  
1. ทฤษฎี แนวคดิและหลกัการท่ีนํามาใช้เหมาะสมกบั
การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

  

2. หลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้มีความชดัเจน
สามารถนําไปใช้ได้จริง 

  

วัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
3. วตัถปุระสงค์เหมาะสมกบัการจดัการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ 

  

4. วตัถปุระสงค์มีความชดัเจน   
5. วตัถปุระสงค์สามารถวดัประเมินผลได้   
6. วตัถปุระสงค์มีประโยชน์ตอ่การพฒันาผู้ เรียน   
กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้  
7. กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบแสดงถึง 
การจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคดิอยา่งมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 
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รายการ  

ระดับความเหมาะสม ข้อ  
เสนอแนะ 
มาก

มาก
ที่สุด มาก มาก

ที่สุด มาก มาก
ที่สุด 

8. กระบวนการเรียนการสอนมีความชดัเจนสามารถ
ปฏิบตัไิด้จริง      

9. กระบวนการเรียนการสอนมีกิจกรรมการเรียนรู้
ท่ีเหมาะสมกบัผู้ เรียน 

  

10. กระบวนการเรียนการสอน 
มีกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีน่าสนใจ 

  

11. การเรียงลําดบักระบวนการเรียนการสอนมีความ
เหมาะสม 

  

การวัดประเมินผลรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
12. การวดัประเมินผลมีความชดัเจน 

  

13. การวดัประเมินผลสามารถปฏิบตัไิด้จริง   
14. การวดัประเมินผลใช้วิธีการ 
ท่ีหลากหลาย 

  

 
 
ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ  
.............................................................................................................................................. 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

ลงช่ือ.............................................ผู้ประเมิน 
      (....................................................) 
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แบบประเมินความสอดคล้องของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท ี่เสริมสร้าง 
การคดิอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  สาํหรับชัน้มัธยมศกึษาปีท ี่ 2  

 
คําชีแ้ จง แบบประเมินรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ สําหรับชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 นี ้มีจดุมุ่งหมายเพ่ือให้ท่านผู้ เช่ียวชาญได้ประเมินความ
สอดคล้องระหวา่งองค์ประกอบตา่งๆ ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ โดยผู้ เช่ียวชาญ
ทําเคร่ืองหมาย  ลงในช่องตามความคิดเห็นของท่านพร้อมเขียนข้อเสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ใน
การนําไปพิจารณาปรับปรุงตอ่ไป  
 

รายการ  
ระดบัความเหมาะสม  

ข้อเสนอแนะมาก
ที่สุด มาก ปาน

กลาง น้อย น้อย
ที่สุด 

1. ทฤษฎี แนวคดิและหลกัการท่ีนํามาใช้
กบัสภาพปัญหา 

  

2. ทฤษฎี แนวคดิและหลกัการท่ีนํามาใช้
กบัหลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 

  

3. ทฤษฎี แนวคดิและหลกัการท่ีนํามาใช้
กบั 
การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

  

4. สภาพปัญหากบัหลกัการของรูปแบบ
การจดัการเรียนรู้ 

  

5. หลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้
กบัวตัถปุระสงค์ของรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ 

  

6. วตัถปุระสงค์ของรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ 
กบักระบวนการการเรียนการสอนของ
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
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รายการ  
ระดบัความเหมาะสม  

ข้อเสนอแนะมาก
ที่สุด มาก ปาน

กลาง น้อย น้อย
ที่สุด 

7. ความสอดคล้องของกระบวนการการ
เรียน 
การสอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 

  

8. วตัถปุระสงค์ของรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ 
กบัการวดัประเมินผลของรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ 

  

 
ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ  
.............................................................................................................................................. 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................. 

ลงช่ือ..............................................ผู้ประเมิน 
    (...........................................................)  
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แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้   
 
คําชีแ้ จง     โปรดพิจารณาความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยผู้ เ ช่ียวชาญทํา
เคร่ืองหมาย  ลงในช่องตามความคดิเห็นของท่านพร้อมเขียนข้อเสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ในการ
นําไปพิจารณา   ปรับปรุงตอ่ไป  

 

 
รายการ 

ความคดิเห็น  
ข้อเสนอแนะ มาก

ที่สุด มาก ปาน
กลาง น้อย น้อย

ท ี่สุด 
1. องค์ประกอบของแผนการจดัการเรียนรู้มี
ความเป็นระบบ 

      

2. การระบสุาระสําคญัมีความถกูต้องและ
ชดัเจน 

      

3. การกําหนดจดุประสงค์การเรียนรู้มีความ
ครอบคลมุด้านความรู้ ทกัษะ และ
คณุลกัษณะ  

      

4. กิจกรรมการเรียนรู้มีความเป็นระบบและ
สง่เสริมการคดิอยา่งมีวจิารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ 

      

5. กิจกรรมการเรียนรู้ช่วยให้ผู้ เรียนบรรลุ
จดุประสงค์การเรียนรู้ 

      

6. กิจกรรมการเรียนรู้สามารถนําไปปฏิบตัไิด้
จริง 

      

7. ส่ือการเรียนรู้มีความน่าสนใจและสามารถ
กระตุ้นการเรียนรู้ 

      

8. การประเมินผลมีประสทิธิภาพตาม
จดุประสงค์การเรียนรู้ 

      

9. การประเมินผลมุ่งเน้นการประเมินเพ่ือ
พฒันาการเรียนรู้ 

      

10. การประเมินผลมีสารสนเทศมาพฒันา
ผู้ เรียนได้ 
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ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ  
.............................................................................................................................................. 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

ลงช่ือ..............................................ผู้ประเมิน 
    (...........................................................) 
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แบบประเมินคุณภาพของแบบวัดการคดิอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  
เรื่อง  อัตราส่วนและอัตราส่วนที่เท่ากัน 

คําชีแ้ จง   ขอให้ท่านได้กรุณาแสดงความคิดเห็นต่อแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ โดยผู้ เช่ียวชาญทําเคร่ืองหมาย  ลงในช่องตามความคิดเห็นของท่านพร้อมเขียน
ข้อเสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ในการนําไปพิจารณาปรับปรุงตอ่ไป 

 

คําถาม 
ความคดิเห็น  

ข้อเสนอแนะ เหมาะสม 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่เหมาะสม 
-1 

ร้านอาหารแหง่หนึง่มีเมนไูขเ่จียวหมสูบั โดย 1 จาน ใช้
ไข ่3 ฟองและหมสูบั 2 กรัม ถ้าในหนึง่วนัมีคนสัง่ไข่
เจียวหมสูบั 12 จาน ร้านอาหารนีต้้องใช้ไขก่ี่ฟองและ
หมสูบัก่ีกรัม 

    

ตอนท่ี 1 ระบปุระเดน็ปัญหา 
1. ขายไขเ่จียวหมสูบัได้กําไรจานละก่ีบาท     
2. ไขเ่จียวหมสูบั 1 จานใช้ไขไ่ก่จํานวนเทา่ไร     
3. ไขเ่จียวหมสูบั 50 จาน ใช้หมสูบัจํานวนเทา่ไร     
4. ไขเ่จียวหมสูบั 50 จาน ต้องจ่ายคา่ไขไ่ก่ก่ีบาท     
5. ราคาไขไ่ก่ตอ่ราคาหมสูบัท่ีต้องจา่ยสําหรับไข่
เจียวหมสูบั 50 จาน 

    

ตอนท่ี 2 พิจารณาความถกูต้องของข้อมลู 
1. 1000 กรัม = 1 กิโลกรัม     
2. หมสูบักิโลกรัมละ 100 บาท     
3. ไขไ่ก่ราคาฟองละ 4 บาท     
4. ไขเ่จียวหมสูบัราคาจานละ 45 บาท     
5. ไขเ่จียวหมสูบักําไรจานละ 8 บาท     
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คําถาม 
ความคดิเห็น  

ข้อเสนอแนะเหมาะสม 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่เหมาะสม 
-1 

ร้านอาหารแหง่หนึง่มีเมนไูขเ่จียวหมสูบั โดย 1 จาน ใช้ไข ่3 
ฟองและหมสูบั 2 กรัม ถ้าในหนึง่วนัมีคนสัง่ไขเ่จียวหมสูบั 12 
จาน ร้านอาหารนีต้้องใช้ไขก่ี่ฟองและหมสูบัก่ีกรัม 

    

ตอนท่ี 3 ระบคุวามสมัพนัธ์ของข้อมลูกบัปัญหา 
1. ไขเ่จียวหมสูบัหนึง่จานมีอตัราสว่นจํานวนไขไ่ก่(ฟอง)ตอ่
จํานวนหมสูบั(กรัม)เป็น 3 : 250 

    

2. ไขเ่จียวหมสูบัหนึง่จานมีอตัราสว่นต้นทนุ(บาท)ตอ่กําไร
(บาท) คือ  37 : 8 

    

3. อตัราสว่นราคาไขไ่ก่(บาท)ตอ่จํานวนไขไ่ก่(ฟอง)เป็น  
4 : 1 

    

4. อตัราสวนราคาหมสูบั(บาท)ตอ่กิโลกรัมเป็น    100 : 1     
5. อตัราสว่นราคาขายไขเ่จียวหมสูบัหนึง่จาน(บาท)ตอ่ราคา
ขายไขเ่จียวหมสูบัห้าสบิจาน(บาท) คือ     45 : 2,250  

    

ตอนท่ี 4 ตดัสนิใจแก้ปัญหาได้อยา่งสมเหตผุล 
1. ไขเ่จียวหมสูบั 50 จาน หาราคาไขท่ี่ใช้ทัง้หมดโดยนําราคา
ไขฟ่องละ 4 บาท    มาคณูกบัจํานวนจาน 50 ใบ 

    

2. ไขเ่จียวหมสูบั 50 จาน หาราคาไขท่ี่ใช้ทัง้หมดโดยนําราคา
ไขฟ่องละ 4 บาทมาคณูกบัจํานวนไขท่ี่ใช้ใน 1 จานแล้วนําผล
ท่ีได้มาคณูจํานวนจาน 50 ใบ 

    

3. หาราคาหมสูบัท่ีใช้ทําไขเ่จียวหมสูบั 50 จาน โดยนําราคา
หมสูบัท่ีใช้ใน1จานมาคณูจํานวนจาน 50ใบ 

    

4. หาจํานวนหมสูบัท่ีใช้ทําไขเ่จียวหมสูบั 50 จาน โดยนํา
ราคาหมสูบั 100 บาท มาคณูจํานวนจาน 50 ใบ 

    

5. ราคาหมสูบั 100 บาทตอ่กิโลกรัม ไขเ่จียวหมสูบั 1 จานใช้
อตัราสว่นหมสูบั(กิโลกรัม)ตอ่ราคาหมสูบั(บาท)เป็น 0.25 : 
100  
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คําถาม 
ความคดิเห็น  

ข้อเสนอแนะ เหมาะสม 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่เหมาะสม 
-1 

ถ้าอตัราสว่นความยาวฐานตอ่ความสงูของรูป
สามเหล่ียมรูปหนึง่เป็น 3 : 5 สมมตุฐิานของรูป
สามเหล่ียมนีย้าว 18 กบั 24 หน่วยเป็นเซนตเิมตร แล้ว
อตัราสว่นของความยาวฐานตอ่ความสงูจะเป็นเทา่ไร
บ้าง 

    

ตอนท่ี 1 ระบปุระเดน็ปัญหา 
1. ความสงูของรูปสามเหล่ียมรูปท่ี 1 และ 2     
2. ความยาวของรูปสามเหล่ียมรูปท่ี 1 และ 2     
3. อตัราสว่นความยาวฐานตอ่ความสงูของรูปท่ี 1
และ 2 

    

4. อตัราสว่นความยาวฐานของรูปท่ี 1 ตอ่ความยาว
ฐานของรูปท่ี 2 

    

5. อตัราสว่นความสงูของรูปท่ี 1 ตอ่ความสงูของรูป
ท่ี 2 

    

ตอนท่ี 2 พิจารณาความถกูต้องของข้อมลู 
1. สามเหล่ียมรูปท่ี 1 ฐานยาว 18 เซนตเิมตร     
2. สามเหล่ียมรูปท่ี 2 ฐานยาว 24 เซนตเิมตร     
3. สามเหล่ียมรูปท่ี 1 มีความสงู 5 เซนตเิมตร     
4. สามเหล่ียมรูปท่ี 2 มีความสงู 5 เซนตเิมตร     
5. อตัราสว่นความยาวฐานตอ่ความสงู 3 : 5     

 
 
 
 
 
 
 



189 
 

คําถาม 
ความคดิเห็น  

ข้อเสนอแนะ เหมาะสม 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่เหมาะสม 
-1 

ถ้าอตัราสว่นความยาวฐานตอ่ความสงูของรูปสามเหล่ียม
รูปหนึง่เป็น 3 : 5 สมมตุฐิานของรูปสามเหล่ียมนีย้าว 18 
กบั 24 หน่วยเป็นเซนตเิมตร แล้วอตัราสว่นของความยาว
ฐานตอ่ความสงูจะเป็นเทา่ไรบ้าง 

    

ตอนท่ี 3 ระบคุวามสมัพนัธ์ของข้อมลูกบัปัญหา 
1. ความยาวฐานของรูปท่ี 1 คือ 3 x 18      
2. ความยาวฐาน(ซม.) ของรูปท่ี 2 คือ 3 x 24     
3. ความยาวฐาน(ซม.) ของรูปท่ี 1 คือ 3 x 6     
4. ความยาวฐาน(ซม.) ของรูปท่ี 2 คือ 3 x 8     
5. อตัราสว่นความยาวฐานรูปท่ี 1 ตอ่ความยาวฐานรูป
ท่ี 2 คือ18:24 

    

ตอนท่ี 4 ตดัสนิใจแก้ปัญหาได้อยา่งสมเหตผุล 
1. สามเหล่ียมรูปท่ี 1 นํา 6 มาคณูอตัราสว่น 3 : 5     
2. สามเหล่ียมรูปท่ี 1 นํา 18 มาคณูอตัราสว่น 3 : 5     
3. สามเหล่ียมรูปท่ี 2 นํา 8 มาคณูอตัราสว่น 3 : 5     
4. สามเหล่ียมรูปท่ี 2 นํา 24 มาคณูอตัราสว่น 3 : 5     
5. นํา 3 มาคณูความยาวฐานของรูปท่ี 1 และ 2     

 
ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ  
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

ลงช่ือ.............................................ผู้ประเมิน 
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แบบประเมินคุณภาพของแบบวัดการคดิอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  
เรื่อง  อัตราส่วนต่อเนื่องของจาํนวนหลายๆ  จาํนวน 

คําชีแ้ จง   ขอให้ท่านได้กรุณาแสดงความคิดเห็นต่อแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ โดยผู้ เช่ียวชาญทําเคร่ืองหมาย  ลงในช่องตามความคิดเห็นของท่านพร้อมเขียน
ข้อเสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ในการนําไปพิจารณาปรับปรุงตอ่ไป 
 

คําถาม 
ความคดิเห็น  

ข้อเสนอแนะ เหมาะสม 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่เหมาะสม 
-1 

รูปสามเหล่ียมรูปหนึง่ มีอตัราสว่นขนาดมมุ 1 ตอ่ขนาด
มมุ 2 เป็น 2 : 3 และอตัราสว่นขนาดมมุ 2 ตอ่ขนาดมมุ 
3 เป็น 6 : 8 ถ้ามมุท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสดุมีขนาด 80๐ แล้ว 
อีกสองมมุท่ีเหลือจะมีขนาดเทา่ไร 

    

ตอนท่ี 1 ระบปุระเดน็ปัญหา 
1. อตัราสว่นมมุ 1 ตอ่มมุ 3     
2. ขนาดมมุ 1     
3. ขนาดมมุ 2     
4. ขนาดมมุ 3     
5. อตัราสว่นมมุ1 ตอ่มมุ 2 ตอ่มมุ3     
ตอนท่ี 2 พิจารณาความถกูต้องของข้อมลู 
1. อตัราสว่นขนาดมมุ 1 ตอ่ขนาดมมุ 2 เป็น 2 : 3     
2. อตัราสว่นขนาดมมุ 2 ตอ่ขนาดมมุ 3 เป็น 6 : 8     
3. มมุท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสดุมีขนาด 180๐     
4. มมุท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสดุมีขนาด 80๐     
5. มมุท่ีมีขนาดเลก็ท่ีสดุมีขนาด 80๐     
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คําถาม 
ความคดิเห็น  

ข้อเสนอแนะ เหมาะสม 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่เหมาะสม 
-1 

รูปสามเหล่ียมรูปหนึง่ มีอตัราสว่นขนาดมมุ 1 ตอ่
ขนาดมมุ 2 เป็น 2 : 3 และอตัราสว่นขนาดมมุ 2 ตอ่
ขนาดมมุ 3 เป็น 6 : 8 ถ้ามมุท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสดุมี
ขนาด 80๐ แล้ว อีกสองมมุท่ีเหลือจะมีขนาดเท่าไร 

    

ตอนท่ี 3 ระบคุวามสมัพนัธ์ของข้อมลูกบัปัญหา 
1. จากอตัราสว่นมมุ 1ตอ่มมุ 2 และอตัราสว่นมมุ 2
ตอ่มมุ 3 คา่ของมมุ 2 ได้แก่ 3 และ 6 

    

2. ค.ร.น. ของ 3 และ 6 คือ 6     
3. อตัราสว่นมมุ1ตอ่มมุ 2 ตอ่มมุ 3 = 2 : 6 : 6     
4. มมุภายในรูปสามเหล่ียมร่วมกนัเทา่กบั 180     
5. อตัราสว่นมมุภายในรูปสามเหล่ียมรูปนี ้ คือ 
    50 : 80 : 50 

    

ตอนท่ี 4 ตดัสนิใจแก้ปัญหาได้อยา่งสมเหตผุล 
1. นํา ค.ร.น. มาคณูอตัราสว่นขนาดมมุ1 ตอ่ขนาดมมุ 
2 ตอ่ขนาดมมุ 3 

    

2. นํา 2 มาคณูอตัราสว่นขนาดมมุ 1 ตอ่ขนาดมมุ 2     
3. กําหนดขนาดมมุเป็น x แล้วนําไปคณูอตัราสว่น
ขนาดมมุ1 ตอ่ขนาดมมุ 2ตอ่ขนาดมมุ3 

    

4. (มมุ1x)+(มมุ2x)+(มมุ3x) = 180๐     
5. (มมุ1x)(มมุ2x)(มมุ3x)     
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คําถาม 
ความคดิเห็น  

ข้อเสนอแนะ เหมาะสม 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่เหมาะสม 
-1 

บริษัทผลติกลอ่งแห่งหนึง่กําหนดอตัราสว่นความ
กว้างตอ่ความยาวเป็น 3 : 5 และอตัราสว่นความสงู
ตอ่ความยาวเป็น 7 : 15 ถ้ากลอ่งไซส์ S มีความ
กว้าง 18 เซนตเิมตร ซึง่สัน้กวา่ไซส์ M อยู ่9 
เซนตเิมตร    กลอ่งไซส์ M จะมีอตัราความกว้างตอ่
ความยาวตอ่ความสงูเป็นเท่าไร 

    

ตอนท่ี 1 ระบปุระเดน็ปัญหา 
1. อตัราสว่นความกว้างตอ่ความยาวตอ่ความสงู     
2. ความสงูของกลอ่งไซส์ S     
3. อตัราสว่นความยาวตอ่ความสงูของกลอ่งไซส์ S     
4. ความกว้างของกลอ่งไซส์ M     
5. อตัราสว่นความกว้างตอ่ความยาวตอ่ความสงู
ของกลอ่งไซส์ M 

    

ตอนท่ี 2 พิจารณาความถกูต้องของข้อมลู 
1. กลอ่งมีอตัราสว่นความกว้างตอ่ความยาวเป็น    
   3 : 5 

    

2. กลอ่งมีอตัราสว่นความสงูตอ่ความยาวเป็น 
   7 : 15 

    

3. กลอ่งไซส์ S มีอตัราความกว้างตอ่ความยาวเป็น
   18 : 9  

    

4. กลอ่งไซส์ S มีความกว้าง 18 เซนตเิมตร     
5. กลอ่งไซส์ M กว้าง 9 เซนตเิมตร     
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คําถาม 
ความคดิเห็น  

ข้อเสนอแนะเหมาะสม 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่เหมาะสม 
-1 

บริษัทผลติกลอ่งแห่งหนึง่กําหนดอตัราสว่นความกว้างตอ่
ความยาวเป็น 3 : 5 และอตัราสว่นความสงูตอ่ความยาว
เป็น 7 : 15 ถ้ากลอ่งไซส์ S มีความกว้าง 18 เซนตเิมตร ซึง่
สัน้กวา่ไซส์ M อยู ่9 เซนตเิมตร    กลอ่งไซส์ M จะมีอตัรา
ความกว้างตอ่ความยาวตอ่ความสงูเป็นเท่าไร 

    

ตอนท่ี 3 ระบคุวามสมัพนัธ์ของข้อมลูกบัปัญหา 
1. ค.ร.น. ของความยาว คือ 35     
2. กลอ่งมีอตัราสว่นความกว้างตอ่ความยาวตอ่ความสงู
เป็น  3: 35 : 15 

    

3. ค.ร.น. ของความยาว 5 และ 15 คือ 15     
4. ค.ร.น. ของความกว้าง 3 และ 18 คือ 18     
5. อตัราสว่นความกว้างกลอ่งไซส์ S ตอ่ความกว้างกลอ่ง
ไซส์ M เป็น  9 : 18 

    

ตอนท่ี 4 ตดัสนิใจแก้ปัญหาได้อยา่งสมเหตผุล 
1. นํา 3 มาคณูอตัราสว่นความกว้างตอ่ความยาว 3 : 5     
2. นํา 3 มาคณูอตัราสว่นความกว้างตอ่ความยาว 7 : 15     
3. นํา 3 มาคณูอตัราสว่นความกว้างตอ่ความยาวตอ่
ความสงู 

    

4. กลอ่งไซส์ M กว้าง = 18 + 9     
5. กลอ่งไซส์ S กว้าง = 18 - 9     

 
ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ  
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

ลงช่ือ.............................................ผู้ประเมิน 
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แบบประเมินคุณภาพของแบบวัดการคดิอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  
เรื่อง  สัดส่วน  

คําชีแ้ จง   ขอให้ท่านได้กรุณาแสดงความคิดเห็นต่อแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ โดยผู้ เช่ียวชาญทําเคร่ืองหมาย  ลงในช่องตามความคิดเห็นของท่านพร้อมเขียน
ข้อเสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ในการนําไปพิจารณาปรับปรุงตอ่ไป 
 

คําถาม 
ความคดิเห็น  

ข้อเสนอแนะ เหมาะสม 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่เหมาะสม 
-1 

บ้านหลงัหนึง่เลีย้งเป็ดและไก่เป็นอตัราสว่น 5 : 3  มี
สตัว์เป็ดและไก่รวมกนัทัง้หมด 192 ตวั จะมีเป็ดและไก่
อยา่งละก่ีตวั     

    

ตอนท่ี 1 ระบปุระเดน็ปัญหา 
1. จํานวนเป็ดและไก่ท่ียพุาเลีย้งรวมกนัทัง้หมด     
2. จํานวนเป็ดท่ียพุาเลีย้ง     
3. จํานวนไก่ท่ียพุาเลีย้ง     
4. อตัราสว่นจํานวนไก่ตอ่จํานวนเป็ด     
5. อตัราสว่นจํานวนไก่ตอ่จํานวนเป็ดและไก่รวมกนั     
ตอนท่ี 2 พิจารณาความถกูต้องของข้อมลู 
1. อตัราสว่นจํานวนเป็ดตอ่จํานวนไก่ท่ียพุาเลีย้ง
เป็น  5 : 3   

    

2. อตัราสว่นจํานวนไก่ตอ่จํานวนเป็ดท่ียพุาเลีย้ง
เป็น  5 : 3   

    

3. นบัจําวนเป็ดท่ียพุาเลีย้งได้ 5 ตวั     
4. นบัจํานวนไก่ยพุาเลีย้งได้ 3 ตวั     
5. นบัจํานวนเป็นและจํานวนไก่รวมกนัได้ 192 ตวั     
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คําถาม 
ความคดิเห็น  

ข้อเสนอแนะ เหมาะสม 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่เหมาะสม 
-1 

บ้านหลงัหนึง่เลีย้งเป็ดและไก่เป็นอตัราสว่น 5 : 3  มีสตัว์
เป็ดและไก่รวมกนัทัง้หมด 192 ตวั จะมีเป็ดและไก่อยา่ง
ละก่ีตวั     

    

ตอนท่ี 3 ระบคุวามสมัพนัธ์ของข้อมลูกบัปัญหา 
1.จากอตัราสว่นจํานวนเป็ดตอ่จํานวนไก่ท่ียพุาเลีย้ง
เป็น  5 : 3  เทา่กบัมีเป็ดและไก่รวมกนัเป็น 8 

    

2. อตัราสว่นจํานวนไก่ตอ่จํานวนเป็ดและไก่รวมกนั 
คือ 5 : 8 

    

3. อตัราสว่นจํานวนเป็ดตอ่จํานวนเป็ดและไก่รวมกนั 
คือ 5 : 8 

    

4. จากข้อ 2 จะได้สดัสว่น        

5. ค.ร.น. ของจํานวนเป็ดและไก่รวมกนัได้แก่ 8 และ 
192 คือ 192 

    

ตอนท่ี 4 ตดัสนิใจแก้ปัญหาได้อยา่งสมเหตผุล 
1. นํา 8 ไปคณู 192     
2. นํา 8 ไปหารผลคณูระหวา่ง 5 กบั 192 เพ่ือหา
จํานวนไก่ 

    

3. นํา 8 ไปคณูผลหารระหวา่ง 5 กบั 192 เพ่ือหา
จํานวนเป็ด 

    

4. หาจํานวนท่ีคณู 8 แล้วได้เท่ากบั ค.ร.น. ของจํานวน
เป็ดและไก่รวมกนั 

    

5. นําจํานวนท่ีคณู 8 แล้วได้เท่ากบั ค.ร.น. ของจํานวน
เป็ดและไก่รวมกนั ไปคณูอตัราสว่น 5 : 3   
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คําถาม 
ความคดิเห็น  

ข้อเสนอแนะ เหมาะสม 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่เหมาะสม 
-1 

โรงเรียนแห่งหนึง่มีนกัเรียนระดบัชัน้ ม.2 จํานวน 792 
คน โดยมีอตัราสว่นนกัเรียนชายตอ่นกัเรียนหญิงเป็น 3 
: 5 ฉะนัน้จะมีนกัเรียนหญิงมากกวา่นกัเรียนชายเทา่ไร 

    

ตอนท่ี 1 ระบปุระเดน็ปัญหา 
1. จํานวนนกัเรียนชาย     
2. จํานวนนกัเรียนหญิง     
3. อตัราสว่นจํานวนนกัเรียนชายตอ่นกัเรียนหญิง     
4. ปริมาณความตา่งของจํานวนนกัเรียนหญิงกบั
นกัเรียนชาย 

    

5. ปริมาณความตา่งของจํานวนนกัเรียนม.2 
ทัง้หมดกบัจํานวนนกัเรียนหญิง 

    

ตอนท่ี 2 พิจารณาความถกูต้องของข้อมลู 
1. อตัราสว่นนกัเรียนหญิงตอ่นกัเรียนชายเป็น 3 : 5     
2. อตัราสว่นนกัเรียนชายตอ่นกัเรียนหญิงเป็น 3 : 5     
3. รวมอตัราสว่นนกัเรียนหญิงตอ่นกัเรียนชายเป็น 8     
4. มีนกัเรียนทัง้หมด 792 คน     
5. มีนกัเรียนม.2 ทงัหมด 792 คน     
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คําถาม 
ความคดิเห็น  

ข้อเสนอแนะ เหมาะสม 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่เหมาะสม 
-1 

โรงเรียนแห่งหนึง่มีนกัเรียนระดบัชัน้ ม.2 จํานวน 792 คน 
โดยมีอตัราสว่นนกัเรียนชายตอ่นกัเรียนหญิงเป็น 3 : 5 
ฉะนัน้จะมีนกัเรียนหญิงมากกวา่นกัเรียนชายเทา่ไร 

    

ตอนท่ี 3 ระบคุวามสมัพนัธ์ของข้อมลูกบัปัญหา 
1. ค.ร.น. ของนกัเรียนม.2 ทัง้หมด ได้แก่ 8 และ 792     
2. อตัราสว่นนกัเรียนหญิงตอ่นกัเรียนม.2 ทัง้หมดเป็น 
3 : 8 

    

3. อตัราสว่นนกัเรียนชายตอ่นกัเรียนม.2 ทัง้หมดเป็น 3 
: 8 

    

4. อตัราสว่นนกัเรียนชายตอ่นกัเรียนม.2 ทัง้หมดเป็น 5 
: 8 

    

5. อตัราสว่นนกัเรียนหญิงตอ่นกัเรียนม.2 ทัง้หมดเป็น 
5 : 8 

    

ตอนท่ี 4 ตดัสนิใจแก้ปัญหาได้อยา่งสมเหตผุล 
1. หาจํานวนมาคณู 8 ให้ได้เท่ากบั ค.ร.น.     
2. หาจํานวนมาหาร 792 ให้ได้เท่ากบั ค.ร.น.     

3. สดัสว่นคือ      

4. สดัสว่นคือ      

5. จํานวนนกัเรียนหญิง – จํานวนนกัเรียนชาย     
 
ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ  
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

ลงช่ือ.............................................ผู้ประเมิน 
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แบบประเมินคุณภาพของแบบวัดการคดิอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  
เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ 

คําชีแ้ จง   ขอให้ท่านได้กรุณาแสดงความคิดเห็นต่อแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ โดยผู้ เช่ียวชาญทําเคร่ืองหมาย  ลงในช่องตามความคิดเห็นของท่านพร้อมเขียน
ข้อเสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ในการนําไปพิจารณาปรับปรุงตอ่ไป 
 

คําถาม 
ความคดิเห็น  

ข้อเสนอแนะ เหมาะสม 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่เหมาะสม 
-1 

หนงัสือการ์ตนูตดิราคาขาย 84 บาท  คดิเป็นกําไร 20% 
ถ้าต้องการขายหนงัสือการ์ตนูให้ได้กําไร 350 บาท 
จะต้องขายให้ได้ก่ีเลม่ 

    

ตอนท่ี 1 ระบปุระเดน็ปัญหา 
1. กําไรคดิเป็นร้อยละของหนงัสือการ์ตนูท่ีขายได้ตอ่
เลม่  

    

2. ราคาขายหนงัสือการ์ตนูตอ่เลม่     
3. จํานวนเลม่หนงัสือการ์ตนูท่ีขายไปเม่ือได้กําไร 
350 บาท 

    

4. จํานวนกําไรคดิเป็นร้อยละเม่ือขายหนงัสือการ์ตนู
ได้ 70 เลม่ 

    

5. จํานวนกําไร(บาท)ท่ีขายหนงัสือการ์ตนูตอ่เลม่     
ตอนท่ี 2 พิจารณาความถกูต้องของข้อมลู 
1. หนงัสือการ์ตนูกําไรตอ่เลม่คือ 20%     
2. ขายหนงัสือการ์ตนูได้กําไร 350 บาท     
3. ขายหนงัสือการ์ตนูทัง้หมดได้เงิน 350 บาท      
4. หนงัสือการ์ตนูตดิราคาขายเลม่ละ 350 บาท      
5. หนงัสือการ์ตนูตดิราคาขายเลม่ละ 70 บาท      
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คําถาม 
ความคดิเห็น  

ข้อเสนอแนะ เหมาะสม 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่เหมาะสม 
-1 

หนงัสือการ์ตนูตดิราคาขาย 84 บาท  คดิเป็นกําไร 20% 
ถ้าต้องการขายหนงัสือการ์ตนูให้ได้กําไร 350 บาท จะต้อง
ขายให้ได้ก่ีเลม่ 

    

ตอนท่ี 3 ระบคุวามสมัพนัธ์ของข้อมลูกบัปัญหา 
1. หนงัสือการ์ตนูกําไรตอ่เลม่ 20% =      

2. หนงัสือการ์ตนูกําไรตอ่เลม่ 20% =      

3. หนงัสือการ์ตนูกําไรตอ่เลม่ สดัสว่น คือ      

4. หนงัสือการ์ตนูกําไรตอ่เลม่ สดัสว่น คือ      

5. กําไรจากการขายหนงัสือการ์ตนู สดัสว่น คือ
 

    

ตอนท่ี 4 ตดัสนิใจแก้ปัญหาได้อยา่งสมเหตผุล 
1. นํากําไร 350 บาท มาคดิเป็นร้อยละ     
2. นํา 20% ไปหาร 350 เพ่ือหาจํานวนเลม่     
3. นํากําไร 350 ไปคณู  เพ่ือหากําไรเป็นยอดเงิน
ตอ่เลม่ 

    

4. นํา 70 คณู  เพ่ือหากําไรเป็นยอดเงิน     

5. นําเงินกําไรตอ่เลม่ไปหาร 350      
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คําถาม 
ความคดิเห็น  

ข้อเสนอแนะ เหมาะสม 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่เหมาะสม 
-1 

ไมโครเวฟเคร่ืองหนึง่ตดิราคาขายรวมภาษีมลูคา่เพิ่ม 
7% แล้วเป็นเงิน 6,420 บาท เทา่กบัวา่ผู้ ซือ้จา่ยคา่
ภาษีมลูคา่เพิ่มก่ีบาท 

    

ตอนท่ี 1 ระบปุระเดน็ปัญหา 
1. ราคาขายไมโครเวฟ     
2. ต้นทนุไมโครเวฟ     
3. ราคาไมโครเวฟไมร่วมภาษีมลูคา่เพิ่ม     
4. ร้อยละของภาษีมลูคา่เพิม่     
5. จํานวนเงินท่ีจ่ายภาษีมลูคา่เพิ่ม     
ตอนท่ี 2 พิจารณาความถกูต้องของข้อมลู 
1. ราคาขายไมโครเวฟรวมภาษีมลูคา่เพิม่เป็น 
3,300 บาท 

    

2. ราคาขายไมโครเวฟหกัภาษีมลูคา่เพิ่มเป็น 3,300 
บาท 

    

3. ราคาขายไมโครเวฟรวมภาษีมลูคา่เพิม่ 7%     
4. ราคาขายไมโครเวฟหกัภาษีมลูคา่เพิ่ม 7%     
5. ขายไมโครเวฟได้กําไร 7%     
ตอนท่ี 3 ระบคุวามสมัพนัธ์ของข้อมลูกบัปัญหา 
1. ภาษีมลูคา่เพิ่ม 7% =      

2. หกัเงินภาษีมลูคา่เพิม่ 7% =      

3. ราคาขายรวมภาษีมลูคา่เพิ่ม 7% เป็นเงิน   
3,300 บาท =  

    

4. สดัสว่นราคาขายตอ่ภาษีมลูคา่เพิม่ คือ        
 =   

    

5. สดัสว่นราคาขายตอ่ภาษีมลูคา่เพิม่ คือ          
 =  
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คําถาม 
ความคดิเห็น  

ข้อเสนอแนะ เหมาะสม 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่เหมาะสม 
-1 

ไมโครเวฟเคร่ืองหนึง่ตดิราคาขายรวมภาษีมลูคา่เพิ่ม 7% 
แล้วเป็นเงิน 6,420 บาท เทา่กบัวา่ผู้ ซือ้จา่ยคา่
ภาษีมลูคา่เพิ่มก่ีบาท 

    

ตอนท่ี 4 ตดัสนิใจแก้ปัญหาได้อยา่งสมเหตผุล 
1. หาราคาไมโครเวฟไมร่วมภาษีมลูคา่เพิม่ โดยนํา 

 คณู 3300  
    

2. หาราคาไมโครเวฟไมร่วมภาษีมลูคา่เพิม่ โดยนํา 
     3300 – เงินภาษีมลูคา่เพิ่ม 

    

3. หาเงินภาษีมลูคา่เพิม่ โดยนํา  คณู 3300     

4. หาเงินภาษีมลูคา่เพิม่ โดยนํา 3300 -      

5. หาเงินภาษีมลูคา่เพิม่ โดยนํา  + 3300     
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คําถาม 
ความคดิเห็น  

ข้อเสนอแนะ เหมาะสม 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่เหมาะสม 
-1 

ธนาคารแหง่หนึง่ในประเทศไทยให้อตัราดอกเบีย้เงิน
ฝาก 0.75% ตอ่ปี ถ้านกัเรียนฝากเงิน 36,000 บาท เม่ือ
ครบ 1 ปี นกัเรียนจะมีเงินในบญัชีเทา่ไร 

    

ตอนท่ี 1 ระบปุระเดน็ปัญหา 
1. ยอดเงินในบญัชีเม่ือฝากครบปี     
2. อตัราดอกเบีย้เงินฝาก     
3. ดอกเบีย้เงินฝาก     
4. ยอดดอกเบีย้เม่ือฝากเงินครบปี     
5. จํานวนเงินฝาก     
ตอนท่ี 2 พิจารณาความถกูต้องของข้อมลู 
1. ดอกเบีย้เงินฝาก 0.75% ตอ่ปี     
2. ดอกเบีย้เงินฝาก 0.75% ตอ่เดือน     
3. ฝากเงิน 0.75% ตอ่ปี     
4. ฝากเงิน 36,000 บาทตอ่เดือน     
5. ในหนึง่ปีฝากเงิน 36,000 บาท     
ตอนท่ี 3 ระบคุวามสมัพนัธ์ของข้อมลูกบัปัญหา 
1. ดอกเบีย้เงินฝาก 0.75% =      

2. ดอกเบีย้เงินฝาก 0.75% =      

3. ดอกเบีย้เงินฝาก 0.75% =       

4. สดัสว่นของอตัราดอกเบีย้เงินฝาก คือ  = 

 

    

5. สดัสว่นของอตัราดอกเบีย้เงินฝาก คือ  = 
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คําถาม 
ความคดิเห็น  

ข้อเสนอแนะ เหมาะสม 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่เหมาะสม 
-1 

ธนาคารแหง่หนึง่ในประเทศไทยให้อตัราดอกเบีย้เงินฝาก 
0.75% ตอ่ปี ถ้านกัเรียนฝากเงิน 36,000 บาท เม่ือครบ 1 
ปี นกัเรียนจะมีเงินในบญัชีเทา่ไร 

    

ตอนท่ี 4 ตดัสนิใจแก้ปัญหาได้อยา่งสมเหตผุล 
1. นําอตัราดอกเบีย้เงินฝากไปคณูเงินฝาก     
2. นําอตัราดอกเบีย้เงินฝากไปหารเงินฝาก     
3. นํายอดดอกเบีย้เงินฝากไปบวกกบัเงินฝาก     
4. นํายอดดอกเบีย้เงินฝากไปลบกบัเงินฝาก     
5. นํายอดดอกเบีย้เงินฝากไปคณูกบัเงินฝาก     

 
 
ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ  
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

ลงช่ือ.............................................ผู้ประเมิน 
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แบบประเมินคุณภาพของแบบวัดการคดิอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  
 

คําชีแ้ จง   ขอให้ท่านได้กรุณาแสดงความคิดเห็นต่อแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ โดยผู้ เช่ียวชาญทําเคร่ืองหมาย  ลงในช่องตามความคิดเห็นของท่านพร้อมเขียน
ข้อเสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ในการนําไปพิจารณาปรับปรุงตอ่ไป 
 

คําถาม 
ความคดิเห็น  

ข้อเสนอแนะ เหมาะสม 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่เหมาะสม 
-1 

นายประหยดัทําเกษตรพอเพียง โดยแบง่ท่ีดนิทํา
แหลง่นํา้ 30% ปลกูพืชสวนพืชไร่ 30% ทํานาข้าว 
30% และเป็นท่ีอยูอ่าศยั 10% หากท่ีดนิของ
ประหยดัมีทัง้หมด 5 ไร่ อตัราสว่นของแหลง่นํา้ตอ่
พืชสวนพืชไร่ตอ่นาข้าวตอ่ท่ีอยูอ่าศยัเป็นเทา่ไร   

    

ตอนท่ี 1 ระบปุระเดน็ปัญหา 
1. ท่ีดนิทัง้หมดของนายประหยดั     
2. พืน้ท่ีปลกูข้าว(ไร่)     
3. พืน้ท่ีทําท่ีอยูอ่าศยั(ไร่)     
4. พืน้ท่ีแหลง่นํา้(ไร่)     
5. พืน้ท่ีปลกูพืช้สวนพืชไร่(ไร่)     
ตอนท่ี 2 พิจารณาความถกูต้องของข้อมลู 
1. พืน้ท่ีทําแหลง่นํา้ 3 ไร่     
2. พืน้ท่ีปลกูพืชสวนพืชไร่ 3 ไร่     
3. พืน้ท่ีทํานาข้าว 30%     
4. พืน้ท่ีทําท่ีอยูอ่าศยั 10%     
5. นายประหยดัมีท่ีดนิ 5 ไร่     
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คําถาม 

ความคดิเห็น  

ข้อเสนอแนะ เหมาะสม 

+1 

ไม่แน่ใจ 

0 

ไม่เหมาะสม 

-1 

นายประหยดัทําเกษตรพอเพียง โดยแบง่ท่ีดนิทําแหลง่
นํา้ 30% ปลกูพืชสวนพืชไร่ 30% ทํานาข้าว 30% และ
เป็นท่ีอยูอ่าศยั 10% หากท่ีดนิของประหยดัมีทัง้หมด 5 
ไร่ อตัราสว่นของแหลง่นํา้ตอ่พืชสวนพืชไร่ตอ่นาข้าว
ตอ่ท่ีอยูอ่าศยัเป็นเทา่ไร   

    

ตอนท่ี 3 ระบคุวามสมัพนัธ์ของข้อมลูกบัปัญหา 

1. พืน้ท่ีทําแหลง่นํา้ 30% =      

2. พืน้ท่ีปลกูพืชสวนพืชไร่ 30% =       

3. พืน้ท่ีทํานาข้าว 30% =       

4. พืน้ท่ีทําท่ีอยูอ่าศยั 10% =       

5. พืน้ท่ีทําท่ีอยูอ่าศยั10% =       

ตอนท่ี 4 ตดัสนิใจแก้ปัญหาได้อยา่งสมเหตผุล 

1. นําท่ีดนิ 5 ไร่ ไปคณูพืน้ท่ีแหลง่นํา้      

2. นําท่ีดนิ 5 ไร่ ไปหารพืน้ท่ีแหลง่นํา้      

3. นําท่ีดนิ 5 ไร่ ไปคณูพืน้ท่ีปลกูพืชสวนพืชไร่      

4. นําท่ีดนิ 5 ไร่ ไปคณูพืน้ท่ีทําท่ีอยูอ่าศยั      

5. นําท่ีดนิ 5 ไร่ ไปหารพืน้ท่ีทําท่ีอยูอ่าศยั      
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คําถาม 
ความคดิเห็น  

ข้อเสนอแนะ เหมาะสม 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่เหมาะสม 
-1 

ข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์พืน้ฐานมี 2 ฉบบั ฉบบัแรก
ชมพูทํ่าได้ 75% ของคะแนนเตม็ 80 คะแนน ฉบบัท่ี
สองชมพูทํ่าได้ 70% ของคะแนนเตม็ 120 คะแนน 
ชมพูทํ่าข้อสอบรวมสองฉบบันีไ้ด้ร้อยละเท่าไร 

    

ตอนท่ี 1 ระบปุระเดน็ปัญหา 
1. คะแนนเตม็วิชาคณิตศาสตร์พืน้ฐาน  2 ฉบบั     
2. คะแนนท่ีชมพูทํ่าได้ทัง้หมด      
3. คะแนนท่ีชมพูทํ่าข้อสอบฉบบัแรกได้     
4. คะแนนท่ีชมพูทํ่าข้อสอบฉบบัท่ีสองได้     
5. ข้อสอบฉบบัท่ีชมพูทํ่าคะแนนได้มากสดุ     
ตอนท่ี 2 พิจารณาความถกูต้องของข้อมลู 
1. คะแนนเตม็วิชาคณิตศาสตร์พืน้ฐานฉบบัแรก 80 
คะแนน 

    

2. คะแนนเตม็วิชาคณิตศาสตร์พืน้ฐานฉบบัท่ีสอง 
100 คะแนน 

    

3. ฉบบัแรกชมพูทํ่าได้ 70%     
4. ฉบบัท่ีสองชมพูทํ่าได้ 75%     
5. ชมพูทํ่าคะแนนสองฉบบัรวมกนัได้ 120 คะแนน     
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คําถาม 
ความคดิเห็น  

ข้อเสนอแนะเหมาะสม 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่เหมาะสม 
-1 

ข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์พืน้ฐานมี 2 ฉบบั ฉบบัแรกชมพูทํ่าได้ 
75% ของคะแนนเตม็ 80 คะแนน ฉบบัท่ีสองชมพูทํ่าได้ 70% 
ของคะแนนเต็ม 120 คะแนน ชมพูทํ่าข้อสอบรวมสองฉบบันี ้
ได้ร้อยละเทา่ไร 

    

ตอนท่ี 3 ระบคุวามสมัพนัธ์ของข้อมลูกบัปัญหา 
1. คะแนน 75% ของคะแนนเตม็ 80 คะแนน
    =   x 80 

    

2. คะแนน 70% ของคะแนนเตม็ 80 คะแนน
    =  x 80 

    

3. คะแนน 75% ของคะแนนเตม็ 120 คะแนน
    =  x 120 

    

4. คะแนน 70% ของคะแนนเตม็ 120 คะแนน
    =  x 120 

    

5. คะแนนสอบสองฉบบัรวมกนั = 70 + 75     
ตอนท่ี 4 ตดัสนิใจแก้ปัญหาได้อยา่งสมเหตผุล 
1. หาคะแนนท่ีทําได้ในฉบบัแรกโดยนําเปอร์เซน็ต์คะแนน
ฉบบัแรกไปคณู 80 

    

2. นํา 100 ไปคณูเปอร์เซน็ต์คะแนนฉบบัแรกท่ีชมพูทํ่าได้     
3. หาคะแนนท่ีทําได้ในฉบบัท่ีสอง โดยนํา 70% ไปคณู
คะแนนเตม็ของฉบบัท่ีสอง 

    

4. คะแนนเตม็รวมทัง้สองฉบบั = 80 + 120     
5. รวมคะแนนท่ีชมพูไ่ด้ทัง้สองฉบบั คือ 75% + 70%     
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คําถาม 
ความคดิเห็น  

ข้อเสนอแนะ เหมาะสม 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่เหมาะสม 
-1 

ธนาคารแหง่หนึง่ในประเทศไทยให้อตัราดอกเบีย้เงิน
ฝาก 0.75% ตอ่ปี และหกัภาษีดอกเบีย้เงินฝาก 0.12% 
ถ้าพลอยฝากเงินเดือนละ 30,000 บาท เม่ือครบ 1 ปี 
พลอยจะมีเงินในบญัชีเทา่ไร 

    

ตอนท่ี 1 ระบปุระเดน็ปัญหา 
1. จํานวนเงินในบญัชีเม่ือฝากครบ 1 ปี      
2. จํานวนดอกเบีย้เม่ือฝากครบ 1 ปี     
3. จํานวนเงินท่ีโดนหกัภาษีดอกเบีย้เงินฝากเม่ือฝาก
ครบ 1 ปี 

    

4. อตัราดอกเบีย้เงินฝากตอ่เดือน     
5. จํานวนเงินในบญัชีเม่ือฝากครบ 1 ปี     
ตอนท่ี 2 พิจารณาความถกูต้องของข้อมลู 
1. อตัราดอกเบีย้เงินฝาก 0.75% ตอ่ปี     
2. อตัราดอกเบีย้เงินฝาก 0.12% ตอ่ปี     
3. ภาษีดอกเบีย้เงินฝาก 0.75%     
4. ภาษีดอกเบีย้เงินฝาก 0.12%     
5. ฝากเงิน 30,000 บาทตอ่ปี     
ตอนท่ี 3 ระบคุวามสมัพนัธ์ของข้อมลูกบัปัญหา 
1. อตัราดอกเบีย้เงินฝาก 0.12% =      

2. อตัราดอกเบีย้เงินฝาก 0.75% =      

3. ภาษีดอกเบีย้เงินฝาก 0.75% =      

4. ภาษีดอกเบีย้เงินฝาก 0.12% =      

5. ฝากเงินเดือนละ 30,000 บาท = 30,000 x 12 
บาทตอ่ปี 
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คําถาม 

ความคดิเห็น  

ข้อเสนอแนะ เหมาะสม 

+1 

ไม่แน่ใจ 

0 

ไม่เหมาะสม 

-1 

ธนาคารแหง่หนึง่ในประเทศไทยให้อตัราดอกเบีย้เงินฝาก 
0.75% ตอ่ปี และหกัภาษีดอกเบีย้เงินฝาก 0.12% ถ้า
พลอยฝากเงินเดือนละ 30,000 บาท เม่ือครบ 1 ปี พลอย
จะมีเงินในบญัชีเทา่ไร 

    

ตอนท่ี 4 ตดัสนิใจแก้ปัญหาได้อยา่งสมเหตผุล 

1. นํา  คณู 30,000 หาดอกเบีย้เงินฝากเม่ือครบ 
1 ปี 

    

2. นํา  คณู 360,000 หาดอกเบีย้เงินฝากเม่ือครบ 
1 ปี 

    

3. จํานวนเงินโดนหกัภาษีดอกเบีย้เงินฝาก 

    =  x 30,000 

    

4. จํานวนเงินโดนหกัภาษีดอกเบีย้เงินฝาก 

    =  x (30,000x12) 

    

5. ยอดเงินในบญัชีเม่ือครบ 1 ปี = 360,000 -      

 
ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ  
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

ลงช่ือ.............................................ผู้ประเมิน 
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ภาคผนวก ค 
ตวัอย่างแบบวัดการคดิอย่างมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์  
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แบบวัดการคดิอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  
เรื่อง อัตราส่วนและอัตราส่วนที่เท่ากัน 

 
จดุประสงค์แบบวดั คือ เพ่ือวดัการคดิอยา่งวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของผู้ เรียนในเร่ือง
อตัราสว่นและอตัราสว่นท่ีเทา่กนั 
หลกัเกณฑ์การวดั 1. ผู้ เรียนสามารถระบปุระเดน็ปัญหาได้  

   2. ผู้ เรียนสามารถพจิารณาความถกูต้องของข้อมลูได้  
            3. ผู้ เรียนสามารถระบคุวามสมัพนัธ์ของข้อมลูกบัปัญหาได้  
      4. ผู้ เรียนสามารถตดัสนิใจแก้ปัญหาได้อยา่งสมเหตผุล 
     5. ส่ือสาร อภิปรายร่วมกบัผู้ อ่ืน 
สถานณการณ์ 1 
 
ร้านอาหารแหง่หนึง่มีเมนไูขเ่จียวหมสูบั โดยไขเ่จียวหมสูบั 1 จาน มีอตัราสว่นไขไ่ก่ตอ่หมสูบัเป็น              
3 ฟอง : 250 กรัม หากในหนึง่วนัมีลกูค้าสัง่ไขเ่จียวหมสูบั 50 จาน ร้านนีต้้องใช้ไขก่ี่ฟองและหมสูบั
ก่ีกรัม หากไขไ่ก่ราคาฟองละ 4 บาท หมสูบัราคากิโลกรัมละ 100 บาท ทางร้านมีอตัราสว่นระหวา่ง
ต้นทนุไขไ่ก่และหมสูบัเป็นเทา่ไร 
 

ตอนที่ 1 ระบุประเดน็ปัญหา 
ข้อความตอ่ไปนีข้้อความใดเป็นสิง่ท่ีต้องหาคําตอบของสถานการณ์  

ข้อความ ต้องหา
คําตอบ 

ไมต้่องหา
คําตอบ 

1. ขายไขเ่จียวหมสูบัได้กําไรจานละก่ีบาท  
2. ไขเ่จียวหมสูบั 1 จานใช้ไขไ่ก่จํานวนเทา่ไร  
3. ไขเ่จียวหมสูบั 50 จาน ใช้หมสูบัจํานวนเทา่ไร  
4. ไขเ่จียวหมสูบั 50 จาน ต้องจ่ายคา่ไขไ่ก่ก่ีบาท  
5. ราคาไขไ่ก่ตอ่ราคาหมสูบัท่ีต้องจา่ยสําหรับไขเ่จียวหมสูบั 50 จาน  
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ตอนที่ 2 พจิารณาความถกูต้องของข้อมูล 
ข้อความตอ่ไปนีข้้อความใดเป็นข้อมลูท่ีต้องนํามาใช้หาคําตอบของสถานการณ์  

ข้อความ เป็นข้อมลูท่ีต้องใช้
หาคําตอบ 

ไมเ่ป็นข้อมลูท่ี
ต้องใช้หาคําตอบ 

1. 1000 กรัม = 1 กิโลกรัม  
2. หมสูบักิโลกรัมละ 100 บาท  
3. ไขไ่ก่ราคาฟองละ 4 บาท  
4. ไขเ่จียวหมสูบัราคาจานละ 45 บาท  
5. ไขเ่จียวหมสูบักําไรจานละ 8 บาท  

 
 
ตอนที่ 3 ระบุความสัมพนัธ์ของข้อมูลกับปัญหา 
ข้อความตอ่ไปนีข้้อความใดแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งข้อมลูกบัปัญหาของสถานการณ์  

ข้อความ สมัพนัธ์
กบัปัญหา 

ไมส่มัพนัธ์
กบัปัญหา 

1. ไขเ่จียวหมสูบัหนึง่จานมีอตัราสว่นจํานวนไขไ่ก่(ฟอง)ตอ่จํานวนหมู
สบั(กรัม)เป็น 3 : 250 

 

2. ไขเ่จียวหมสูบัหนึง่จานมีอตัราสว่นต้นทนุ(บาท)ตอ่กําไร(บาท) คือ  
    37 : 8 

 

3. อตัราสว่นราคาไขไ่ก่(บาท)ตอ่จํานวนไขไ่ก่(ฟอง)เป็น 4 : 1  
4. อตัราสวนราคาหมสูบั(บาท)ตอ่กิโลกรัมเป็น 100 : 1  
5. อตัราสว่นราคาขายไขเ่จียวหมสูบัหนึง่จาน(บาท)ตอ่ราคาขายไข่
เจียวหมสูบัห้าสบิจาน(บาท) คือ 45 : 2,250  
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ตอนที่ 4 ตดัสินใจแก้ปัญหาได้อย่างสมเหตุผล 
ข้อความตอ่ไปนีข้้อความใดแสดงการตดัสนิใจแก้ปัญหาของสถานการณ์อยา่งสมเหตผุล 

ข้อความ สมเหตผุล ไมส่มเหตผุล
1. ไขเ่จียวหมสูบั 50 จาน หาราคาไขท่ี่ใช้ทัง้หมดโดยนําราคาไขฟ่อง
ละ 4 บาท    มาคณูกบัจํานวนจาน 50 ใบ 

 

2. ไขเ่จียวหมสูบั 50 จาน หาราคาไขท่ี่ใช้ทัง้หมดโดยนําราคาไขฟ่อง
ละ 4 บาทมาคณูกบัจํานวนไขท่ี่ใช้ใน 1 จานแล้วนําผลท่ีได้มาคณู
จํานวนจาน 50 ใบ 

 

3. หาราคาหมสูบัท่ีใช้ทําไขเ่จียวหมสูบั 50 จาน โดยนําราคาหมสูบัท่ี
ใช้ใน1จานมาคณูจํานวนจาน 50 ใบ 

 

4. หาจํานวนหมสูบัท่ีใช้ทําไขเ่จียวหมสูบั 50 จาน โดยนําราคาหมสูบั 
100 บาทมาคณูจํานวนจาน 50 ใบ 

 

5. ราคาหมสูบั 100 บาทตอ่กิโลกรัม ไขเ่จียวหมสูบั 1 จานใช้
อตัราสว่นหมสูบั(กิโลกรัม)ตอ่ราคาหมสูบั(บาท)เป็น 0.25 : 100  

 

 
ตอนที่ 5 สื่อสาร  อภปิรายร่วมกับผู้อ ื่น 
เขียนอธิบายขัน้ตอนหาคําตอบของสถานการณ์  
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
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สถานการณ์ 2 
 

กําหนดอตัราสว่นความยาวฐานตอ่ความสงูของสามเหลี่ยมเป็น 3 : 5 ใช้อตัราสว่นนีส้ร้าง
รูปสามเหล่ียม 2 รูปโดยรูปท่ี 1 ให้ฐานยาว 18 เซนตเิมตร และรูปท่ี 2 ให้ฐานยาว 24 
เซนตเิมตร อตัราสว่นความยาวฐานตอ่ความสงูของรูปสามเหล่ียมทัง้สองเป็นเทา่ไร 
 

ตอนที่ 1 ระบุประเดน็ปัญหา 
ข้อความตอ่ไปนีข้้อความใดเป็นสิง่ท่ีต้องหาคําตอบของสถานการณ์  

ข้อความ ต้องหา
คําตอบ 

ไมต้่องหา
คําตอบ 

1. ความสงูของรูปสามเหล่ียมรูปท่ี 1 และ 2  
2. ความยาวของรูปสามเหล่ียมรูปท่ี 1 และ 2  
3. อตัราสว่นความยาวฐานตอ่ความสงูของรูปท่ี 1 และ 2  
4. อตัราสว่นความยาวฐานของรูปท่ี 1 ตอ่ความยาวฐานของรูปท่ี 2  
5. อตัราสว่นความสงูของรูปท่ี 1 ตอ่ความสงูของรูปท่ี 2  
 

ตอนที่ 2 พจิารณาความถกูต้องของข้อมูล 
ข้อความตอ่ไปนีข้้อความใดเป็นข้อมลูท่ีต้องนํามาใช้หาคําตอบของสถานการณ์  

ข้อความ 
เป็นข้อมลูท่ี
ต้องใช้หา
คําตอบ 

ไมเ่ป็นข้อมลูท่ี
ต้องใช้หา
คําตอบ 

1. สามเหล่ียมรูปท่ี 1 ฐานยาว 18 เซนตเิมตร  
2. สามเหล่ียมรูปท่ี 2 ฐานยาว 24 เซนตเิมตร  
3. สามเหล่ียมรูปท่ี 1 มีความสงู 5 เซนตเิมตร  
4. สามเหล่ียมรูปท่ี 2 มีความสงู 5 เซนตเิมตร  
5. อตัราสว่นความยาวฐานตอ่ความสงู 3 : 5  
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ตอนที่ 3 ระบุความสัมพนัธ์ของข้อมูลกับปัญหา 
ข้อความตอ่ไปนีข้้อความใดแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งข้อมลูกบัปัญหาของสถานการณ์  

ข้อความ สมัพนัธ์กบั
ปัญหา 

ไมส่มัพนัธ์
กบัปัญหา 

1. ความยาวฐานของรูปท่ี 1 คือ 3 x 18  
2. ความยาวฐาน(ซม.) ของรูปท่ี 2 คือ 3 x 24  
3. ความยาวฐาน(ซม.) ของรูปท่ี 1 คือ 3 x 6  
4. ความยาวฐาน(ซม.) ของรูปท่ี 2 คือ 3 x 8  
5. อตัราสว่นความยาวฐานรูปท่ี 1 ตอ่ความยาวฐานรูปท่ี 2 คือ18:24  
 

ตอนที่ 4 ตดัสินใจแก้ปัญหาได้อย่างสมเหตุผล 
ข้อความตอ่ไปนีข้้อความใดแสดงการตดัสนิใจแก้ปัญหาของสถานการณ์อยา่งสมเหตผุล 

ข้อความ สมเหตผุล ไมส่มเหตผุล
1. สามเหล่ียมรูปท่ี 1 นํา 6 มาคณูอตัราสว่น 3 : 5  
2. สามเหล่ียมรูปท่ี 1 นํา 18 มาคณูอตัราสว่น 3 : 5  
3. สามเหล่ียมรูปท่ี 2 นํา 8 มาคณูอตัราสว่น 3 : 5  
4. สามเหล่ียมรูปท่ี 2 นํา 24 มาคณูอตัราสว่น 3 : 5  
5. นํา 3 มาคณูความยาวฐานของรูปท่ี 1 และ 2  

 
ตอนที่ 5 สื่อสาร  อภปิรายร่วมกับผู้อ ื่น 
เขียนอธิบายขัน้ตอนหาคําตอบของสถานการณ์  
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ง 
รูปแบบการจดัการเรียนรู้  
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รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท ี่เสริมสร้างการคดิอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร่  
 
ความเป็นมาของการพัฒนารูปแบบ 

 การคิดในยคุศตวรรษท่ี 21 มีความสมัพนัธ์กบัรูปแบบการทํางานท่ีเปล่ียนแปลงจากเดิม 
พนกังานต้องมีความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ คิดสร้างสรรค์ สามารถแก้ปัญหาเอง 
การสร้างคนให้มีทกัษะเหล่านีสู้่สงัคมจําเป็นต้องปลกูฝังทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 ให้แก่นกัเรียน 
การคิดเป็นจุดเน้นของการพฒันาผู้ เรียน ประเทศไทยได้มีเป้าหมายของการปฏิรูปการศึกษาใน
ทศวรรษท่ีสอง พ.ศ.2552-2561โดยมุง่เน้นให้คนไทยเรียนรู้ตลอดชีวิตอยา่งมีคณุภาพ เป็นผู้ รู้จกัคดิ
วิเคราะห์ แก้ปัญหา คดิริเร่ิมสร้างสรรค์ สามารถก้าวทนัโลก เป็นกําลงัคนท่ีมีคณุภาพ และหลกัสตูร
แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ.2551 นัน้ได้มุ่งพฒันาผู้ เรียนให้มีสมรรถนะในการคิด โดยเป็น
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดอย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิด
เป็นระบบ เพ่ือนําไปสู่การสร้างองค์ความรู้หรือสารสนเทศเพ่ือการตดัสินใจเก่ียวกับตนเองและ
สงัคมได้อย่างเหมาะสม และข้อสามความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการ
แก้ปัญหาและอปุสรรคตา่งๆ ท่ีเผชิญได้อยา่งถกูต้องเหมาะสม และมีการตดัสินใจท่ีมีประสิทธิภาพ
โดยคํานึงถึงผลกระทบท่ีเกิดขึน้ต่อตนเอง สังคมและสิ่งแวดล้อม (สํานักงานเลขาธิการสภา
การศกึษา, 2552: 14, วรพจน์ วงศ์กิจรุ่งเรืองและอธิป จิตตฤกษ์, 2554: 18, 118-119, 
UNESSCO.2008: 107-121) 

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็นการคิดขัน้สงูรูปแบบหนึ่งท่ีมีความสําคญั เน่ืองจากเป็น
การคิดท่ีมีเจตคติตอ่การแสวงหาความรู้และการหาหลกัฐานอ้างอิงมาอนมุานสรุปใจความสําคญั 
เพ่ือหาข้อสรุปท่ีน่าจะเป็นไปได้ โดยเน้นกระบวนการพิจารณา ไตร่ตรองอย่างรอบคอบ ประเมิน
ข้อมูลหลกัฐานอย่างมีเหตุผลโดยใช้เกณฑ์ท่ีกําหนด เพ่ือการตดัสินใจ เช่น เช่ือหรือไม่เช่ือ ทํา
หรือไม่ทํา จากนัน้จึงจะลงมือปฏิบัติหรือนําไปใช้ในการแก้ปัญหาต่างๆ ถือว่าเป็นการคิดท่ีมี
กระบวนการท่ีสําคญั ผู้ ท่ีมีทกัษะการคิดอย่างมีวิจารญาณญาณจะเป็นผู้ ท่ีมีเหตผุล ไม่ใช้อคติหรือ
อารมณ์ในการตัดสินใจ เป็นผู้ ท่ีมีความรอบคอบ ไม่เช่ืออะไรง่ายๆ มีความกระตือรือร้นใน
การศกึษาหาข้อมลูประกอบการตดัสินใจเพ่ือความแม่นยํา และความถกูต้องในการแก้ปัญหา เป็น
ผู้ ท่ีดํารงชีวิตอยู่ในสงัคมได้อย่างเป็นสขุ ส่งผลให้เป็นบุคคลท่ีมีคณุภาพในสงัคม (ฆนทั ธาตทุอง. 
2554, ทิศนา แขมมณีและคณะ. 2544, พจนานกุรมศพัท์ศกึษาศาสตร์.2555, พรชลีุ อาชวอํารุง. 
2542. สํานกังานคณะกรรมการการศกึษาแห่งชาติ. 2540, Brookfield. 1987: 12-21, Watson & 
Glaser. 1964: 24) 

ในส่วนของคณิตศาสตร์นัน้ถือเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาการคิดของผู้ เรียน เน่ืองจาก
คณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการศกึษาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืนๆคณิตศาสตร์ช่วยให้
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มนุษย์มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์คิดอย่างมีเหตุผลคิดอย่างเป็นระบบและมีระเบียบแบบแผน
สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบ ถ่ีถ้วน สามารถคาดการณ์วางแผน
ตัดสินใจและแก้ปัญหาได้ โดยทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์นัน้ประกอบด้วย การมี
ความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตผุล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และ
การนําเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ อย่างมีความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค์ 

แนวคิดของการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ เป็นการนําการคิดอย่างมี
วิจารณญาณกบัวิชาคณิตศาสตร์มาสงัเคราะห์ เช่ือมโยงเข้าด้วยกนั โดยวิธีการฝึกการคิดอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์เน้นกระบวนการพิจารณา ไตร่ตรองอย่างรอบคอบ ประเมินข้อมลู
หลักฐานอย่างมีเหตุผลโดยใช้เกณฑ์ท่ีกําหนดเพ่ือการตัดสินใจอย่างสมเหตุสมผล ส่วนวิชา
คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีเ ก่ียวกับการแก้ปัญหา การฝึกฝนให้ผู้ เ รียนได้พัฒนาการคิดอย่าง
หลากหลายแนวทาง ไม่ว่าจะเป็นด้านการใช้ถ้อยคํา (Verbal) โดยใช้หลกัทางภาษาศาสตร์ ผ่าน
การพดู การใส่คําพดู ด้านความสมัพนัธ์ระหว่างบุคคล (Inter-personal) เรียนรู้ผ่านการทํางาน
ร่วมกับผู้ อ่ืน แลกเปล่ียนความคิดเห็น การถามและอภิปรายปัญหาร่วมกัน ด้านกายภาพ 
(Physical) เป็นการใช้เคร่ืองมือทางคณิตศาสตร์ทํางานได้อย่างเหมาะสม ทางด้านการมองเห็น 
(Visual) เป็นการสร้างแผนภมูิเพ่ือมองปัญหา มองรูปแบบและทรงวตัถดุ้วยประสาทสมัผสัทางตา 
การสื่อสารด้วยกราฟ สดุท้ายด้านสญัลกัษณ์ (Symbolic) เป็นการเขียนคําและสญัลกัษณ์ท่ีเป็น
นามธรรมไปสูก่ารแปลความหมาย การแปลงโจทย์ปัญหาเป็นประโยคสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

ดงันัน้ การคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ จึงเป็นการหาความชดัเจนของปัญหา
และพิจารณาตรวจสอบ ไตร่ตรองข้อมลูท่ีเก่ียวข้องทางคณิตศาสตร์อย่างละเอียด รอบคอบ เพ่ือ
นําไปสู่การตัดสินใจเลือกวิ ธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ดําเนินการหาข้อสรุปอย่าง
สมเหตุสมผล และสามารถส่ือสาร อภิปรายร่วมกับผู้ อ่ืนได้เป้าหมายของการคิดอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์นัน้ ต้องการให้ผู้ เรียนส่ือสาร แสดงออกถึงความคิดเห็นของตนเอง
และรับฟังความคดิเห็นของผู้ อ่ืน สง่เสริมให้ร่วมกนัแก้ไขปัญหา ให้ความช่วยเหลือซึง่กนัและกนั 

 
แนวคดิทฤษฎีท ี่ใช้ในการพัฒนารูปแบบ  

การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ในการวิจยัครัง้นีต้ัง้อยู่บนพืน้ฐานกลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ (Constructivism) ท่ี
เช่ือวา่ การเรียนรู้ หรือการสร้างความรู้ เป็นกระบวนการท่ีเกิดขึน้ภายในตวัของผู้ เรียน โดยท่ีผู้ เรียน
เป็นผู้สร้างความรู้ โดยการนําประสบการณ์หรือสิ่งท่ีพบเห็นในสิ่งแวดล้อมหรือสารสนเทศใหม่ท่ี



219 
 

ได้รับมาเช่ือมโยงกับ ความรู้ความเข้าใจท่ีมีอยู่เดิม มาสร้างเป็น ความเข้าใจของตนเอง หรือ 
เรียกว่า โครงสร้างทางปัญญา (Cognitive structure) โดยนําทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญา
ของเพียเจต์ (Piaget’s Theory of Intellectual Development)ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาขอ
งบรูเนอร์ (Bruner’s Theory of Discovery Learning)และทฤษฎีการเรียนรู้ของกาเย่(Gagne’s 
Theory of Conditions of Learning)เหตผุลท่ีนําทฤษฎีเหลา่นีม้าใช้พฒันารูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ เน่ืองจากการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการทางปัญญา  
เก่ียวข้องโดยตรงกบัการใช้สตปัิญญาของมนษุย์ 

โดยทฤษฎีพฒันาการทางสตปัิญญาของเพียเจต์ได้นํามาประยกุต์ใช้ในการพฒันารูปแบบ
การจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ดงันี ้

1. จดัการเรียนรู้ให้เหมาะสมกบัพฒันาการทางสตปัิญญาของผู้ เรียนโดยคํานงึ  
ถึงความแตง่  ตา่งของแตล่ะบคุคล 

2. จดักิจกรรมประสบการณ์ใหมใ่ห้สอดคล้องและเช่ือมโยงกบัความรู้และ 
ประสบการณ์เดมิท่ีผู้ เรียนมีอยู ่

3. ผู้ เรียนมีบทบาทในการเรียนรู้และได้ลงมือปฏิบตัด้ิวยตนเองเพ่ือให้มี 
ประสบการณ์ตรง 

ทฤษฎีพฒันาการทางสตปัิญญาของบรูเนอร์ได้นํามาประยกุต์ใช้ในการพฒันารูปแบบการ 
จดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคดิอยา่งมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์ ดงันี ้

1. จดักระบวนการเรียนรู้ตามลําดบัขัน้ตอน ให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้จากของจริง  
(enactive) สญัลกัษณ์แทนของจริง (iconic) และสญัลกัษณ์ (symbolic)  

2. จดักิจกรรมท่ีสนบัสนนุให้ผู้ เรียนคดิหาเหตผุลอยา่งมีอิสระสง่เสริมให้ผู้ เรียนมี 
ความเช่ือมัน่ในตนเอง 

3. ผู้ เรียนมีบทบาทในกระบวนการเรียนรู้  และได้ลงมือปฏิบตัด้ิวยตนเองเพ่ือให้ 
มีประสบการณ์ตรงทฤษฎีการเรียนรู้ของกาเยไ่ด้นํามาประยกุต์ใช้ในการพฒันารูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ดงันี ้

1. จดัสภาพการเรียนรู้ซึง่เป็นสภาวะภายนอกผู้ เรียนให้สอดคล้องกบั 
กระบวนการเรียนรู้ภายในผู้ เรียน 

2. การจดัการเรียนรู้ตามลําดบัขัน้ตอน 9 ขัน้ ได้แก่ 1) สร้างความสนใจ 2) แจ้ง 
จดุประสงค์ 3) กระตุ้นให้ผู้ เรียนระลกึถึงความรู้เดมิท่ีจําเป็น 4) เสนอบทเรียนใหม ่5) ให้แนวทาง
การเรียนรู้ 6) ลงมือปฏิบตั ิ7) ให้ข้อมลูปอ้นกลบั 8) ประเมินพฤตกิรรมการเรียนรู้ตามจดุประสงค์ 
และ9) สง่เสริมความแมน่ยําและการถ่ายโอนการเรียนรู้ 
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องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ท ี่เสริมสร้างการคดิอย่างมีวิจารณญาณ
ทางคณิตศาสตร์  

รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ มี
องค์ประกอบตา่งๆ ซึง่ได้ผา่นการดําเนินการสร้างอย่างเป็นระบบ ให้มีความสมัพนัธ์และสอดคล้อง
กัน องค์ประกอบเหล่านี  ้ได้แก่ หลักการ, วัตถุประสงค์, ขัน้ตอน และการประเมินผล โดยมี
รายละเอียดของแตล่ะองค์ประกอบดงัตอ่ไปนี ้
 

หลักการ  
1. เป็นการออกแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีนําปัญหา บริบททางสงัคมวฒันธรรมตามสภาพ 

จริงและความสนใจของผู้ เรียนมาออกแบบกิจกรรมให้มีความสอดคล้องเช่ือมโยงกับความรู้เดิม
โดยใช้กระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 

2. สร้างบรรยากาศในการเรียนเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้ส่ือสารแลกเปล่ียนความคดิเห็น มี 
ปฏิสมัพนัธ์ในชัน้เรียนสง่เสริมให้ผู้ เรียนมีความเช่ือมัน่ในตนเอง  

3. พฒันากลยทุธ์ผู้ เรียนท่ีใช้ในการรับและดําเนินการกบัข้อมลูอยา่งมีประสทิธิภาพ  
คํานึงถึงความแตกตา่งระหว่างบคุคล พฒันาการทางสติปัญญาของผู้ เรียนตามลําดบัขัน้ตอน เน้น
ความสําคญัระหวา่งทกัษะและการร่วมกนัแก้ปัญหา 

4. สร้างความท้าทาย กระตุ้นผู้ เรียนให้คดิให้เกิดแรงจงูใจในการเรียนรู้ให้กําลงัใจ ใช้ 
เหตผุลและใจท่ีเป็นกลางแนะแนวทางการแก้ปัญหา 

5. สนบัสนนุการนําเสนอด้วยวิธีการท่ีเหมาะสม มีความคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ ปรับปรุง 
ข้อผิดพลาดให้ผู้ เรียน นําผลการประเมินตามสภาพจริงมาพฒันาผู้ เรียน 

 
วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือสนบัสนนุให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้ตามบริบทสภาพจริง เช่ือมโยงปัญหากบัความรู้เดมิ  
เน้นทกัษะและการแก้ปัญหา โดยใช้กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ มีการ
ส่ือสารแสดงออกถึงความคดิเห็นและรับฟังผู้ อ่ืนให้ความช่วยเหลือซึง่กนัและกนั 

2. เพ่ือสง่เสริมให้ผู้ เรียนได้คดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์มีความเช่ือมัน่ใน 
ตนเอง สามารถนําเสนอด้วยวิธีการท่ีเหมาะสม  
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ขัน้ตอน 
1. ขัน้กระตุ้นการคดิ กระตุ้นให้ผู้ เรียนระลกึถึงความรู้เดมิท่ีจําเป็น เน้นความสําคญั 

ระหว่างทกัษะและการร่วมกนัแก้ปัญหา เช่ือมโยงเนือ้หาสาระ ความรู้และประสมการณ์เดิมของ
ผู้ เรียนกบับริบททางสงัคม สถานการณ์ในชีวิตประจําวนั หรือตามสภาพปัญหาจริง  

2. ขัน้ปฏิบตักิารเรียนรู้ ซึง่มีกระบวนการดงันี ้1) ผู้ เรียนระบปุระเดน็ปัญหาทาง 
คณิตศาสตร์ 2) ผู้ เรียนประเมินข้อมูลด้านความถูกต้องทางคณิตศาสตร์  3) ผู้ เรียนระบุ
ความสมัพนัธ์ของข้อมลูกบัปัญหา 4) ผู้ เรียนการตดัสินใจแก้ปัญหาอย่างสมเหตสุมผล 5) ผู้ เรียน
ส่ือสาร อภิปรายร่วมกบัผู้ อ่ืน  

3. ขัน้นําเสนอ หลงัจากผู้ เรียนแก้ปัญหาเสร็จแล้วให้ผู้ เรียนนําเสนอขัน้ตอนการแก้ปัญหา 
ของตนเองหรือกลุม่ตนเองโดยให้ผู้ เรียนใช้การคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ในการเลือก
รูปแบบนําเสนอท่ีเหมาะสม เพ่ือแสดงความเห็นในการสรุปข้อมูลท่ีนํามาแก้ปัญหาอย่าง
สมเหตสุมผล 

4. ขัน้สะท้อน หลงัจากผู้ เรียนได้นําเสนอขัน้ตอนการแก้ปัญหาเสร็จเรียบร้อย ผู้สอนจะให้ 
ข้อมูลป้อนกลับไปยังผู้ เรียน แนะแนวทางแก้ไข ปรับปรุงข้อผิดพลาด พัฒนาการคิดอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ โดยผู้สอนใช้วิธีท่ีหลากหลายในการประเมินและประเมินตามสภาพ
จริงเป็นระยะๆ ตัง้แต่การระบปุระเด็นปัญหา การพิจารณาข้อมลู การตดัสินใจแก้ปัญหา และการ
นําเสนอ 
 

การประเมินผล 
1. ประเมินการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ตามสภาพจริงด้วยวิธีท่ี 

หลากหลาย ประเมินอย่างสม่ําเสมอเป็นระยะๆ ตัง้แต่การระบปุระเด็นปัญหา การพิจารณาข้อมลู 
การตดัสนิใจแก้ปัญหา และการนําเสนอการแก้ปัญหา  
 

2. ประเมินพฒันาการการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของผู้ เรียน พฤตกิรรม 
การเรียนรู้ตามจดุประสงค์โดยคํานงึถึงความแตกตา่งแตล่ะบคุคล 

3. ประเมินความรู้และการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ หลงัการเรียนรู้ 
สังเคราะห์ความรู้จากการปฏิบัติจริง และให้ข้อมูลป้อนกลับนําผลไปใช้พัฒนาการคิดอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของผู้ เรียน 
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ภาพองค์ประกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้าง 
การคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 

 

แนวคดิ ทฤษฎ ี
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการ
คดิอย่างมีวจิารณญาณทางคณติศาสตร์ 

ประสิทธิผลของรูปแบบ

ทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 
1.การแกปั้ญหา 
2. การใหเ้หตุผล 
3. การส่ือสาร 
4. การเช่ือมโยง 
5. ความคิดริเร่ิม 

ทฤษฎีพฒันาการทาง
สติปัญญาของเพียเจต,์  
บรูเนอร์และทฤษฎีการ
เรียนรู้ของกาเย ่

- การจดัการเรียนรู้โดย 
เนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั 
- การจดัการเรียนรู้แบบ 
แนะใหรู้้คิด (CGI) 
- วธีิการสอนแบบ  
SSCS  
- การโคช้เพื่อการรู้คิด 
- การประเมินตาม 

หลักการ  
  1. นําปัญหาตามสภาพจริงออกแบบกิจกรรมให้
ความสอดคล้องเช่ือมโยงกบัความรู้เดิม 
  2. สื่อสารแลกเปล่ียนความคิดเห็น  
  3. พฒันาการทางสติปัญญาของผู้ เรียน 
ตามลําดบัขัน้ตอน คํานงึถึงความแตกตา่งระหวา่ง
บคุคล 
  4. กระตุ้นผู้ เรียนให้คิดเกิดแรงจงูใจในการเรียนรู้ 
  5. นําเสนอด้วยวิธีการท่ีเหมาะสม มีความคิด 
ริเร่ิมสร้างสรรค์  

วัตถุประสงค์ 
  1. ผู้ เรียนได้เรียนรู้ตามบริบทสภาพจริง เช่ือมโยง
ปัญหากับความรู้เดิม เน้นทักษะและ การแก้ปัญหา 
โดยใช้กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ มีการสื่อสารแสดงออกถึงความคิดเห็น 
  2. ผู้ เรียนได้คิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์
เช่ือมั่นในตนเอง  สามารถนําเสนอด้วยวิธีการท่ี
เหมาะสม 
ขัน้ตอน  
  1.กระตุ้นการคิด     2.ปฏิบติัการเรียนรู้ 
  3.นําเสนอ             4.สะท้อน 
การประเมนิ  
  1. ประเมินตามสภาพจริงด้วยวิธีท่ีหลากหลาย 
สม่ําเสมอเป็นระยะๆ  
  2. ประเมินพฒันาการการคิดอย่างมี 
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์พฤติกรรมการเรียนรู้
ตามจดุประสงค์คํานงึถึงความแตกตา่งแตล่ะบคุคล 
  3. ประเมินความรู้และการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ทางคณิตศาสตร์ หลงัการเรียนรู้และให้ข้อมลู
ปอ้นกลบั 

ความสามารถในการ
คดิอย่างมีวจิารณญาณ
ทางคณิตศาสตร์  
  1. การระบปุระเดน็
ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
  2. การประเมินข้อมลู
ด้านความถกูต้องทาง
คณิตศาสตร์   
  3. การระบคุวามสมัพนัธ์ 
ของข้อมลูกบัปัญหา   
  4. การตดัสินใจ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์อย่าง
สมเหตสุมผล  
  5. สื่อสาร อภิปราย
ร่วมกบัผู้ อ่ืน  
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ภาพรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการคดิอยา่งมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ
ทางคณิตศาสตร์ 

1. กระตุน้การคิด

2. ปฏิบัติการเรียนรู้

3. นําเสนอ

4. สะท้อน 

การโคช้เพื่อการรู้คิด

การเรียนรู้ตามสภาพจริง 

การใชท้กัษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ 

แรงจูงใจในการเรียนรู้ 
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ภาคผนวก จ 
แผนการจัดการเรียนรู้  
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ตวัอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ ท ี่ 1 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ คณิตศาสตร์  ชัน้มัธยมศกึษาปีท ี่ 2       ภาคเรียนที่  1 
ชื่อวิชา คณิตศาสตร์พ ืน้ฐาน       ปีการศึกษา  2559 
หน่วยที่ 2 อัตราส่วนสัดส่วนและร้อยละ        เวลา 15 ชั่วโมง 
เรื่อง อัตราส่วนและอัตราส่วนที่เท่ากัน        เวลา  4  ชั่วโมง 
 

1. ผลการเรียนรู้  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้  
1. เขียนอตัราสว่นแสดงความสมัพนัธ์แทนการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณ 
2. ใช้หลกัการคณูและการหารในการหาอตัราสว่นท่ีเท่ากนั 
3. ใฝ่เรียนรู้ศกึษาหาข้อมลูทางคณิตศาสตร์ 
4. มีความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 
5. มีความสามารถในการส่ือสารแลกเปล่ียนเรียนรู้ 
6. มีทกัษะการเช่ือมโยงความรู้ตา่งๆ ทางคณิตศาสตร์  
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3. สาระสาํคัญ 
ความสมัพนัธ์ท่ีแสดงการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณ ซึง่อาจมีหน่วยเดียวกนั

หรือหน่วยต่างกันก็ได้ เรียกว่า อัตราส่วนและวิธีการหาอัตราส่วนท่ีเท่ากัน สามารถใช้
หลกัการคณูและหลกัการหารมาช่วย  ดงันี ้

ถ้ากําหนดอตัราสว่น  a  :  b  และ c เป็นจํานวนใดๆ ท่ีไมเ่ท่ากบัศนูย์จะได้วา่      

cb

ca

b

a





 cb

ca

b

a





 

 
4. กระบวนการเรียนรู้   

ขัน้กระตุ้นการคดิ (ชัว่โมงท่ี 1) 
1. ผู้สอนสนทนากบัผู้ เรียนถึงจํานวนผู้ เรียนทัง้หมดในห้อง “นกัเรียนห้องนีมี้ก่ีคน?” เป็น

นกัเรียนชายจํานวนเท่าไร และเป็นนกัเรียนหญิงจํานวนเท่าไร 
2. ผู้สอนตัง้คําถามต่อจากการสนทนาในข้อ 1“ห้องเรียนนีมี้จํานวนนกัเรียนชาย..... คน 

และมีจํานวนนกัเรียนหญิง.....คนอย่างนัน้แล้วจํานวนนกัเรียนชายตอ่จํานวนนกัเรียน
หญิงก็เป็น......”  

3. ผู้ สอนสอบถามผู้ เรียนเก่ียวกับการแข่งขันกีฬาท่ีผู้ เรียนเคยดู ไม่ว่าจะเคยดูผ่าน
โทรทศัน์หรือเคยดท่ีูสถานท่ีจริง เลือกตวัอย่างกีฬา เช่น ฟุตบอล “เม่ือแข่งขนัจบ ข้าง
สนาม หรือนักข่าวจะรายงานผลการแข่งขันว่าอย่างไร” อย่างเช่น “ผลการแข่งขัน
ระหวา่งทีมบรีุรัมย์ยไูนเตด็กบัทีมSCGเมืองทองยไูนเตด็ สกอร์ คือ 3 ตอ่ 1หมายความ
วา่อยา่งไร”หรือ “ผลการแขง่ขนัวอลเลย์บอลหญิง ไอเดียขอนแก่นชนะเทศบาลแมโ่จ้ 3 
ต่อ 0 เซต หมายความว่าอย่างไร”ทัง้ 2  ตวัอย่างใช้อะไรมาเปรียบเทียบเพ่ือหาฝ่าย
ชนะ  

4. การเปรียบเทียบปริมาณ 2 ปริมาณ ดงัตวัอย่างท่ีกลา่วมาข้างต้น ในทางคณิตศาสตร์
เรียกว่าอะไร ให้ผู้ เรียนสืบค้นตามความสะดวกและสนใจ อาจจะในแบบเรียน หรือใน
เว็บไซต์  

ขัน้ปฏบิัตกิารเรียนรู้  
1. ผู้ เรียนแบง่กลุม่ๆ ละ 4-5 คน ตามความสมคัรใจ จากนัน้ทําการศกึษาเนือ้หา

คณิตศาสตร์เร่ืองอตัราสว่นจากหนงัสือเรียนหรือจากเว็บท่ีเก่ียวข้องผา่นทางอปุกรณ์
ส่ือสารของผู้ เรียน 

แล
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cb

ca

b

a






cb

ca

b

a






2. เม่ือผู้ เรียนศกึษาเนือ้หาอตัราสว่นเรียบร้อยแล้วให้ผู้ เรียนหาอตัราสว่นของสิง่ท่ี
กําหนดให้ในใบงานซึง่ในใบงานกําหนดสิง่ของ 6-8 อยา่ง แล้วให้ผู้ เรียนเป็นผู้ เลือก
สิง่ของสองสิง่มาเปรียบเทียบหาอตัราสว่นเอง 
(ชัว่โมงท่ี 2) 

3. พดูคยุกบัผู้ เรียนถงึการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณ เช่น “เลือกเปรียบเทียบผลไม้
ชนิดใด ผลไม้ชนิดนัน้เป็นแบบผลเด่ียวหรือเป็นกลุม่ หนว่ยของผลไม้ท่ีเลือกคืออะไร 
แล้วนํามาเขียนอตัราสว่นเป็นอยา่งไร” จากนัน้ให้ผู้ เรียนศกึษาการหาอตัราสว่นท่ี
เท่ากนั โดยใช้หลกัการคณูและหลกัการหาร คือ 
หลกัการคณู ถ้ากําหนดอตัราสว่น  a  :  b  และ c เป็นจํานวนใดๆ ท่ีไมเ่ท่ากบัศนูย์
แล้วจะได้ 
หลกัการหาร ถ้ากําหนดอตัราสว่น  a  :  b  และ c เป็นจํานวนใดๆ ท่ีไมเ่ท่ากบัศนูย์
แล้วจะได้ 

4. ผู้ เรียนศกึษากระบวนการหาคําตอบของโจทย์ จากตวัอยา่ง ร้านขายถงุเท้าตดิราคา
ขายถงุเท้า 4 คู ่ราคา 100 บาท หากซือ้ถงุเท้า 12 คู ่จะต้องจ่ายเงินเทา่ไร 
ตอนท่ี 1 ประเดน็ปัญหา 

- จ่ายเงินคา่ถงุเท้า 12 คู ่เท่าไร 
ตอนท่ี 2 ข้อมลู 

- ถงุเท้า 4 คู ่ราคา 100 บาท 
ตอนท่ี 3 ความสมัพนัธ์ของข้อมลูกบัปัญหา 

- อตัราสว่นจํานวนถงุเท้า(คู)่ตอ่ราคาขาย(บาท) = 4 : 100 
ตอนท่ี 4 ตดัสินใจแก้ปัญหาอยา่งไร 

- ใช้หลกัการคณู โดยนําจํานวนจํานวนหนึง่มาคณู 4 แล้วเทา่กบั 12 
ตอนท่ี 5 อธิบาย 
 จาก อตัราสว่นจํานวนถงุเท้า(คู)่ตอ่ราคาขาย(บาท)   =  4: 100  
 นํา 3 มาคณู อตัราสว่นจํานวนถงุเท้า(คู)่ตอ่ราคาขาย(บาท) = 4x3 : 100x3 
        = 12 : 300 
ดงันัน้ หากซือ้ถงุเท้า 12 คู ่จะต้องจ่ายเงิน 300 บาท  

5. ผู้ เรียนจบัคูเ่ลือกโจทย์โดยการจบัสลากแล้วร่วมกนัคดิหาอตัราสว่นท่ีเท่ากนั  
 
 



228 
 

ขัน้น ําเสนอ (ชัว่โมงท่ี 3) 
1. ผู้ เรียนสลบัคูเ่พ่ือแลกเปล่ียนโจทย์ท่ีไมซ่ํา้ของเดมิและแลกเปล่ียนเรียนรู้วิธีคดิหา

คําตอบของข้อใหม ่
2. ผู้ เรียนร่วมกนัสรุปสาระสําคญัของอตัราสว่น 
3. ผู้ เรียนยกตวัอยา่งการนําอตัราสว่นท่ีเท่ากนัไปใช้ในชีวิตประจําวนัเช่น สว่นประกอบ

ของเคร่ืองด่ืม อาหาร  เป็นต้น 
ขัน้สะท้อน (ชัว่โมงท่ี 4) 
1. ผู้ เรียนสอบถามข้อสงสยั เพิม่เตมิเก่ียวกบัการเขียนอตัราสว่นแทนการเปรียบเทียบ

ปริมาณสองปริมาณ และอตัราสว่นท่ีเท่ากนั 
2. ผู้สอนสรุปเพิม่เตมิเก่ียวกบัการเขียนอตัราสว่นแทนการเปรียบเทียบปริมาณสอง

ปริมาณ และอตัราสว่นท่ีเทา่กนั 
 

5. สื่อการเรียนรู้   
5.1 สื่อการเรียนรู้  

- หนงัสือแบบเรียนคณิตศาสตร์ ม.2   
- อปุกรณ์ส่ือสารเคล่ือนท่ี 
- ใบงาน 

6. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้  

จุดประสงค์การเรียนรู้  วธิ ีการวัด เครื่ องมือ
วัด แหล่งข้อมูล 

เกณฑ์ 
(ร้อยละของ
คะแนน
เตม็) 

1.เขียนอตัราสว่นแสดงความสมัพนัธ์แทนการ
เปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณ 

ทดสอบ แบบทดสอบ ผู้ เรียน 70 

2.ใช้หลกัการคณูและการหารในการหาอตัราสว่นท่ี
เทา่กนั ทดสอบ แบบทดสอบ ผู้ เรียน 70 

3.ใฝ่เรียนรู้ศกึษาหาข้อมลูทางคณิตศาสตร์ การสงัเกต แบบสงัเกต ผู้ เรียน 80 

4.มีความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
ทดสอบ 
การสงัเกต 

แบบทดสอบ 
แบบสงัเกต ผู้ เรียน 75 

5.มีความสามารถในการส่ือสารแลกเปล่ียนเรียนรู้ การสงัเกต แบบสงัเกต ผู้ เรียน 75 
6.มีทกัษะการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ การสงัเกต แบบสงัเกต ผู้ เรียน 75 
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บันทกึการจดัการเรียนรู้  
 
พฤตกิรรมการคดิอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  
.................................................................................................................................. 
..................................................................................................................................
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
 
ปัญหา / อุปสรรค 
..................................................................................................................................
.................................................................................................................................. 
..................................................................................................................................
.................................................................................................................................. 
 
ข้อเสนอแนะ / แนวทางแก้ไขพัฒนา 
..................................................................................................................................
.................................................................................................................................. 
..................................................................................................................................
.................................................................................................................................. 
 

ลงช่ือ....................................................ผู้สอน 
                                                            (นางสาวพชรภรณ์ เชียงสนิ) 
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ภาคผนวก ฉ  
การวิเคราะห์คุณภาพเครื่องมือ  
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ผลการวิเคราะห์คา่ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของแบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ                 
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราสว่นและอตัราสว่นท่ีเทา่กนั  

โดยการวเิคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) 
 

ข้อ 
คะแนนของผู้ เช่ียวชาญ 

รวมคะแนน เฉล่ีย 
แปล

ความหมาย คนท่ี1 คนท่ี2 คนท่ี3 คนท่ี4 คนท่ี5 
1 1 1  1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
2 1 1  1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
3 1 1  1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
4 1 1  1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
5 1 1  1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
6 1 1  1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
7 1 1  1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
8 1 1  1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
9 1 1  1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 

10 1 1  1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
11 1 1  1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
12 1 1  1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
13 1 1  1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
14 1 1  0 1 1 4 0.80 ใช้ได้ 
15 1 1  1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
16 1 1  1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
17 1 1  1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
18 1 1  1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
19 1 1  1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
20 1 0  1 1 1 4 0.80 ใช้ได้ 
21 1 1  1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
22 1 1  1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
23 1 1  1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
24 1 1  1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
25 1 1  1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
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ผลการวิเคราะห์คา่ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของแบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราสว่นและอตัราสว่นท่ีเทา่กนั  

โดยการวเิคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) 
 

ข้อ 
คะแนนของผู้ เช่ียวชาญ 

รวมคะแนน เฉล่ีย 
แปล

ความหมาย คนท่ี1 คนท่ี2 คนท่ี3 คนท่ี4 คนท่ี5 
26 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
27 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
28 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
29 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
30 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
31 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
32 1 0 1 1 1 4 0.80 ใช้ได้ 
33 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช้ได้ 
34 1 0 1 1 1 4 0.80 ใช้ได้ 
35 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
36 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
37 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
38 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
39 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
40 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 

 
จากผลการวิเคราะห์ พบว่า แบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 

อตัราสว่นท่ีเท่ากนั ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ มีคา่ดชันีความสอดคล้องระหว่าง 0.80 – 1.00 นัน้คือ แบบวดั
การคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อัตราส่วนท่ีเท่ากัน ท่ีผู้ วิจัยสร้างขึน้มีความ
เท่ียงตรงเชิงเนือ้หาตามเกณฑ์ท่ีกําหนด (มากกวา่ 0.05) ทกุข้อ 
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ผลการวิเคราะห์คา่ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของแบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราสว่นตอ่เน่ืองหลายๆ จํานวน  

โดยการวเิคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) 
 

ข้อ 
คะแนนของผู้ เช่ียวชาญ 

รวมคะแนน เฉล่ีย 
แปล

ความหมาย คนท่ี1 คนท่ี2 คนท่ี3 คนท่ี4 คนท่ี5 
1 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
2 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
3 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
4 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
5 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
6 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
8 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
9 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 

10 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
11 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
12 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
13 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
14 1 1 1 1 1 1 1.00 ใช้ได้ 
15 1 1 1 1 0 4 0.80 ใช้ได้ 
16 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
17 1 1 1 0 1 4 0.80 ใช้ได้ 
18 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
19 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
20 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
21 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
22 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
23 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
24 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
25 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
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ผลการวิเคราะห์คา่ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของแบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราสว่นตอ่เน่ืองหลายๆ จํานวน  

โดยการวเิคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) 
 

ข้อ 
คะแนนของผู้ เช่ียวชาญ 

รวมคะแนน เฉล่ีย 
แปล

ความหมาย คนท่ี1 คนท่ี2 คนท่ี3 คนท่ี4 คนท่ี5 
26 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
27 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
28 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
29 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
30 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
31 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
32 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
33 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
34 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
35 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
36 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
37 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
38 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
39 1 1 1 0 1 4 0.80 ใช้ได้ 
40 1 1 1 0 1 4 0.80 ใช้ได้ 

 
จากผลการวิเคราะห์ พบว่า แบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 

อตัราสว่นตอ่เน่ืองหลายๆ จํานวน ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ มีคา่ดชันีความสอดคล้องระหว่าง 0.80 – 1.00 
นัน้คือ แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อัตราส่วนต่อเน่ืองหลายๆ 
จํานวน ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้มีความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาตามเกณฑ์ท่ีกําหนด (มากกวา่ 0.05) ทกุข้อ 
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ผลการวิเคราะห์คา่ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของแบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สดัสว่น  

โดยการวเิคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) 
 

ข้อ 
คะแนนของผู้ เช่ียวชาญ

รวมคะแนน เฉลี่ย แปล
ความหมาย คนท่ี1 คนท่ี2 คนท่ี3 คนท่ี4 คนท่ี5

1 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
2 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
3 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
4 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
5 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
6 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
8 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
9 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 

10 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
11 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
12 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
13 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
14 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
15 1 0 1 1 1 4 0.80 ใช้ได้ 
16 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
17 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช้ได้ 
18 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช้ได้ 
19 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
20 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
21 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
22 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
23 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
24 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
25 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
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ผลการวิเคราะห์คา่ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของแบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สดัสว่น โดยการวิเคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) 

 

ข้อ 
คะแนนของผู้ เช่ียวชาญ

รวมคะแนน เฉลี่ย 
แปล

ความหมาย คนท่ี1 คนท่ี2 คนท่ี3 คนท่ี4 คนท่ี5
26 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
27 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
28 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช้ได้
29 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
30 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
31 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช้ได้
32 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
33 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
34 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
35 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
36 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
37 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
38 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
39 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
40 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้

 
จากผลการวิเคราะห์ พบว่า แบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 

สดัส่วน ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ มีค่าดชันีความสอดคล้องระหว่าง 0.80 – 1.00 นัน้คือ แบบวดัการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สดัสว่น ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้มีความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาตาม
เกณฑ์ท่ีกําหนด (มากกวา่ 0.05) ทกุข้อ 
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ผลการวิเคราะห์คา่ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของแบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราสว่นและร้อยละ โดยการวิเคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) 

 

ข้อ 
คะแนนของผู้ เช่ียวชาญ

รวมคะแนน เฉลี่ย 
แปล

ความหมาย คนท่ี1 คนท่ี2 คนท่ี3 คนท่ี4 คนท่ี5
1 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
2 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
3 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
4 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
5 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
6 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
8 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
9 1 1 1 1 0 4 0.80 ใช้ได้ 

10 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
11 1 1 1 1 0 4 0.80 ใช้ได้ 
12 1 1 1 1 0 4 0.80 ใช้ได้ 
13 1 1 1 1 0 4 0.80 ใช้ได้ 
14 1 1 1 1 0 4 0.80 ใช้ได้ 
15 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
16 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
17 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
18 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
19 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
20 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
21 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
22 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
23 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
24 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
25 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
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ผลการวิเคราะห์คา่ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของแบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราสว่นและร้อยละ โดยการวิเคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) 

 

ข้อ 
คะแนนของผู้ เช่ียวชาญ

รวมคะแนน เฉลี่ย 
แปล

ความหมาย คนท่ี1 คนท่ี2 คนท่ี3 คนท่ี4 คนท่ี5
26 1 1 1 1 0 4 0.80 ใช้ได้
27 1 1 1 1 0 4 0.80 ใช้ได้
28 1 1 1 1 0 4 0.80 ใช้ได้
29 1 1 1 1 0 4 0.80 ใช้ได้
30 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
31 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
32 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
33 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
34 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
35 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
36 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
37 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
38 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
39 1 1 1 1 0 4 0.80 ใช้ได้
40 1 1 1 1 0 4 0.80 ใช้ได้
41 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
42 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
43 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
44 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
45 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
46 1 1 1 0 1 4 0.80 ใช้ได้
47 1 1 1 0 1 4 0.80 ใช้ได้
48 1 1 0 1 1 4 0.80 ใช้ได้
49 1 1 1 0 1 4 0.80 ใช้ได้
50 1 1 1 0 1 4 0.80 ใช้ได้
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ผลการวิเคราะห์คา่ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของแบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราสว่นและร้อยละ โดยการวิเคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) 

 

ข้อ 
คะแนนของผู้ เช่ียวชาญ

รวมคะแนน เฉลี่ย 
แปล

ความหมาย คนท่ี1 คนท่ี2 คนท่ี3 คนท่ี4 คนท่ี5
51 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
52 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
53 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
54 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
55 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
56 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
57 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
58 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
59 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
60 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้

 
จากผลการวิเคราะห์ พบว่า แบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 

อตัราสว่นและร้อยละ ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ มีคา่ดชันีความสอดคล้องระหว่าง 0.80 – 1.00 นัน้คือ แบบ
วดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราสว่นและร้อยละ ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้มีความ
เท่ียงตรงเชิงเนือ้หาตามเกณฑ์ท่ีกําหนด (มากกวา่ 0.05) ทกุข้อ 
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ผลการวิเคราะห์คา่ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของแบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 
ทางคณิตศาสตร์ โดยการวเิคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) 

 

ข้อ 
คะแนนของผู้ เช่ียวชาญ

รวมคะแนน เฉลี่ย 
แปล

ความหมาย คนท่ี1 คนท่ี2 คนท่ี3 คนท่ี4 คนท่ี5
1 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
2 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
3 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
4 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
5 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
6 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
7 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
8 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
9 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้

10 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
11 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
12 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
13 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
14 0 1 1 1 1 4 0.80 ใช้ได้
15 0 1 1 1 1 4 0.80 ใช้ได้
16 0 1 1 1 1 4 0.80 ใช้ได้
17 0 1 1 1 1 4 0.80 ใช้ได้
18 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
19 0 1 1 1 1 4 0.80 ใช้ได้
20 0 1 1 1 1 4 0.80 ใช้ได้
21 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
22 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
23 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
24 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
25 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
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ผลการวิเคราะห์คา่ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของแบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 
ทางคณิตศาสตร์ โดยการวเิคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) 

 

ข้อ 
คะแนนของผู้ เช่ียวชาญ

รวมคะแนน เฉลี่ย 
แปล

ความหมาย คนท่ี1 คนท่ี2 คนท่ี3 คนท่ี4 คนท่ี5
26 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
27 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
28 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
29 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
30 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
31 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
32 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
33 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
34 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
35 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
36 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
37 1 1 1 0 1 4 0.80 ใช้ได้ 
38 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
39 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
40 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
41 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
42 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
43 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
44 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
45 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
46 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
47 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
48 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
49 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
50 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
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ผลการวิเคราะห์คา่ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของแบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราสว่นและร้อยละ โดยการวิเคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) 

 

ข้อ 
คะแนนของผู้ เช่ียวชาญ

รวมคะแนน เฉลี่ย 
แปล

ความหมาย คนท่ี1 คนท่ี2 คนท่ี3 คนท่ี4 คนท่ี5
51 1 1 1 0 1 4 0.80 ใช้ได้
52 1 1 1 0 1 4 0.80 ใช้ได้
53 1 1 1 0 1 4 0.80 ใช้ได้
54 1 1 1 0 1 4 0.80 ใช้ได้
55 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
56 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
57 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
58 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
59 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้
60 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้

 
จากผลการวิเคราะห์ พบว่า แบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ท่ีผู้วิจยั

สร้างขึน้ มีคา่ดชันีความสอดคล้องระหวา่ง 0.80 – 1.00 นัน้คือ แบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ
ทางคณิตศาสตร์ ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้มีความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาตามเกณฑ์ท่ีกําหนด (มากกว่า 0.05) 
ทกุข้อ 
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ผลการวิเคราะห์คา่ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของแบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 
ทางคณิตศาสตร์ แบบอตันยั โดยการวิเคราะห์คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) 

 

ข้อ 
คะแนนของผู้ เช่ียวชาญ 

รวมคะแนน เฉล่ีย 
แปล

ความหมาย คนท่ี1 คนท่ี2 คนท่ี3 คนท่ี4 คนท่ี5 
อตัราสว่นและอตัราสว่นท่ีเทา่กนั     

1 1  1  1  1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
2 1  1  1  1 1 5 1.00  ใช้ได้ 
อตัราสว่นตอ่เน่ืองหลายๆ จํานวน     

1 1  0  1  1 1 5 0.80  ใช้ได้ 
2 1  1  1  1 1 5 1.00  ใช้ได้ 
สดัสว่น    

1 1  1  1  1 1 5 1.00  ใช้ได้ 
2 1  1  1  1 1 5 1.00  ใช้ได้ 
อตัราสว่นและร้อยละ    

1 1  1  1  1 1 5 1.00  ใช้ได้ 
2 1  1  1  1 1 5 1.00  ใช้ได้ 
3 1  1  1  1 1 5 1.00  ใช้ได้ 
ท้ายหน่วยการเรียนรู้    

1 1  1  1  1 1 5 1.00  ใช้ได้ 
2 1  1  1  1 1 5 1.00  ใช้ได้ 
3 1  1  1  1 1 5 1.00  ใช้ได้ 

 
จากผลการวิเคราะห์ พบว่า แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์แบบ

อตันยั ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ มีคา่ดชันีความสอดคล้องระหว่าง 0.80 – 1.00 นัน้คือ แบบวดัการคิดอย่าง
มีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์แบบอตันยั ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้มีความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาตามเกณฑ์ท่ี
กําหนด (มากกวา่ 0.05) ทกุข้อ 
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ผลการวิเคราะห์ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความยากง่าย ของแบบวัดการคดิอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  เรื่อง อตัราส่วนและอัตราส่วนที่เท่ากัน 

ข้อ 
ผู้ เรียนกลุม่สงู(คนท่ี) ผู้ เรียนกลุม่ต่ํา(คนท่ี)

PH PL 
คา่ความ
ยากง่าย 

คา่
อํานาจ
จําแนก 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 6 2 0.50 0.50
2 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 6 3 0.56 0.38
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 8 4 0.75 0.50
4 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 7 1 0.50 0.75
5 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 7 4 0.69 0.38
6 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 5 1 0.38 0.50
7 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 7 4 0.68 0.38
8 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 5 2 0.44 0.38
9 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 6 3 0.56 0.38
10 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 7 4 0.69 0.38
11 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 6 4 0.62 0.25
12 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 6 3 0.56 0.38
13 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 7 4 0.69 0.38
14 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 8 3 0.69 0.63
15 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 5 2 0.44 0.38
16 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 5 3 0.50 0.25
17 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 6 4 0.63 0.25
18 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 6 4 0.63 0.25
19 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 5 3 0.50 0.25
20 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 5 3 0.50 0.25
21 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 6 3 0.56 0.38
22 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 7 4 0.69 0.38
23 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 7 3 0.63 0.50
24 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 6 3 0.56 0.38
25 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 5 2 0.44 0.38
26 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 7 2 0.56 0.63
27 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 6 2 0.50 0.50
28 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 7 5 0.75 0.25
29 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 6 4 0.63 0.25
30 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 6 3 0.56 0.38
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ผลการวิเคราะห์ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความยากง่าย ของแบบวัดการคดิอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  เรื่อง อตัราส่วนและอัตราส่วนที่เท่ากัน 

ข้อ 
ผู้ เรียนกลุม่สงู(คนท่ี) ผู้ เรียนกลุม่ต่ํา(คนท่ี)

PH PL 
คา่ความ
ยากง่าย 

คา่
อํานาจ
จําแนก 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 

31 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0.38 0.75
32 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 6 1 0.44 0.63
33 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 5 2 0.44 0.38
34 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 7 2 0.56 0.63
35 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 5 3 0.50 0.25
36 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 8 3 0.69 0.63
37 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 6 1 0.44 0.63
38 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 7 1 0.50 0.75
39 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 8 2 0.63 0.75
40 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 6 2 0.50 0.50

 

จากผลการวิเคราะห์พบว่า แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
อตัราสว่นและอตัราสว่นท่ีเท่ากนั ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้มีคา่ความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.44 – 0.75 และมี
คา่อํานาจจําแนกอยูร่ะหวา่ง 0.25 – 0.75 
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ผลการวิเคราะห์ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความยากง่าย ของแบบวัดการคดิอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  เรื่อง อตัราส่วนต่อเนื่องหลายๆ  จาํนวน 

ข้อ 
ผู้ เรียนกลุม่สงู(คนท่ี) ผู้ เรียนกลุม่ต่ํา(คนท่ี)

PH PL 
คา่ความ
ยากง่าย 

คา่อํานาจ
จําแนก 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8

1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 1 0.31 0.38
2 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 5 1 0.38 0.50
3 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 8 2 0.63 0.75
4 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0.25 0.50
5 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 5 3 0.50 0.25
6 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 8 3 0.69 0.63
7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 8 5 0.81 0.38
8 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 5 3 0.50 0.25
9 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 6 3 0.56 0.38
10 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 6 3 0.56 0.38
11 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 5 3 0.50 0.25
12 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0 7 4 0.69 0.38
13 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 7 4 0.69 0.38
14 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 5 1 0.38 0.50
15 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 5 3 0.50 0.25
16 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 4 1 0.31 0.38
17 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 4 2 0.38 0.25
18 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 7 5 0.75 0.25
19 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0.25 0.50
20 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 5 3 0.50 0.25
21 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 7 3 0.63 0.50
22 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 4 2 0.38 0.25
23 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 7 4 0.69 0.38
24 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 5 3 0.50 0.25
25 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 7 4 0.69 0.38
26 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 8 2 0.63 0.75
27 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 8 4 0.75 0.50
28 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 7 4 0.69 0.38
29 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 5 3 0.50 0.25
30 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 5 3 0.50 0.25
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ผลการวิเคราะห์ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความยากง่าย ของแบบวัดการคดิอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  เรื่อง อตัราส่วนต่อเนื่องหลายๆ  จาํนวน 

ข้อ 
ผู้ เรียนกลุม่สงู(คนท่ี) ผู้ เรียนกลุม่ต่ํา(คนท่ี)

PH PL 
คา่ความ
ยากง่าย 

คา่อํานาจ
จําแนก 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8

31 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 7 3 0.63 0.50
32 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 6 4 0.63 0.25
33 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 6 4 0.63 0.25
34 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 7 5 0.75 0.25
35 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 4 2 0.38 0.25
36 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 6 3 0.56 0.38
37 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 7 5 0.75 0.25
38 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 5 3 0.50 0.25
39 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 7 4 0.69 0.38
40 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 5 3 0.50 0.25

 

จากผลการวิเคราะห์พบว่า แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
อตัราสว่นและอตัราสว่นท่ีเท่ากนั ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้มีคา่ความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.25 – 0.81 และมี
คา่อํานาจจําแนกอยูร่ะหวา่ง 0.25 – 0.75 
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ผลการวิเคราะห์ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความยากง่าย ของแบบวัดการคดิอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  เรื่อง สัดส่วน 

ข้อ 
ผู้ เรียนกลุม่สงู(คนท่ี) ผู้ เรียนกลุม่ต่ํา(คนท่ี)

PH PL 
คา่ความ
ยากง่าย 

คา่
อํานาจ
จําแนก 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 6 4 0.63 0.25
2 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 7 4 0.69 0.38
3 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 7 4 0.69 0.38
4 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 5 3 0.50 0.25
5 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 7 4 0.69 0.38
6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 8 4 0.75 0.50
7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 8 5 0.81 0.38
8 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 7 4 0.69 0.38
9 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 7 4 0.69 0.38
10 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 8 6 0.88 0.25
11 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 6 3 0.56 0.38
12 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 7 4 0.69 0.38
13 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 5 2 0.44 0.38
14 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 4 1 0.31 0.38
15 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 4 2 0.38 0.25
16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 8 3 0.69 0.63
17 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 3 1 0.25 0.25
18 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 5 3 0.50 0.25
19 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 5 2 0.44 0.38
20 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 4 2 0.38 0.25
21 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 6 4 0.63 0.25
22 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 6 2 0.50 0.50
23 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 1 7 3 0.63 0.50
24 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 6 4 0.63 0.25
25 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 5 3 0.50 0.25
26 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 8 5 0.81 0.38
27 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 6 4 0.63 0.25
28 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 5 3 0.50 0.25
29 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 5 3 0.50 0.25
30 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 6 2 0.50 0.50
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ผลการวิเคราะห์ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความยากง่าย ของแบบวัดการคดิอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  เรื่อง สัดส่วน 

ข้อ 
ผู้ เรียนกลุม่สงู(คนท่ี) ผู้ เรียนกลุม่ต่ํา(คนท่ี)

PH PL 
คา่ความ
ยากง่าย 

คา่
อํานาจ
จําแนก 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 

31 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 5 3 0.50 0.25
32 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 5 3 0.50 0.25
33 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 8 4 0.75 0.50
34 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 7 5 0.75 0.25
35 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 5 3 0.50 0.25
36 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 4 2 0.38 0.25
37 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 6 3 0.56 0.38
38 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 5 3 0.50 0.25
39 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 6 4 0.63 0.25
40 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 8 6 0.88 0.25

 

จากผลการวิเคราะห์พบว่า แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
อตัราสว่นและอตัราสว่นท่ีเท่ากนั ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้มีคา่ความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.25 – 0.88 และมี
คา่อํานาจจําแนกอยูร่ะหวา่ง 0.25 – 0.63 
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ผลการวิเคราะห์ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความยากง่าย ของแบบวัดการคดิอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  เรื่อง อตัราส่วนและร้อยละ 

ข้อ 
ผู้ เรียนกลุม่สงู(คนท่ี) ผู้ เรียนกลุม่ต่ํา(คนท่ี)

PH PL 
คา่ความ
ยากง่าย 

คา่
อํานาจ
จําแนก 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 5 3 0.50 0.25
2 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 7 3 0.63 0.50
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 8 5 0.81 0.38
4 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 5 3 0.50 0.25
5 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 5 3 0.50 0.25
6 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 4 2 0.38 0.25
7 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 6 4 0.63 0.25
8 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 7 4 0.69 0.38
9 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 5 3 0.50 0.25
10 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 7 5 0.75 0.25
11 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 5 3 0.50 0.25
12 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 7 4 0.69 0.38
13 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 6 4 0.63 0.25
14 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 5 2 0.44 0.38
15 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 4 1 0.31 0.38
16 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 7 5 0.75 0.25
17 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 7 3 0.63 0.50
18 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 4 2 0.38 0.25
19 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 7 4 0.69 0.38
20 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 5 3 0.50 0.25
21 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 4 1 0.31 0.38
22 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 5 3 0.50 0.25
23 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 8 6 0.88 0.25
24 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 8 6 0.88 0.25
25 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 8 2 0.63 0.75
26 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 8 4 0.75 0.50
27 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 5 3 0.50 0.25
28 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 6 1 0.44 0.63
29 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 4 2 0.38 0.25
30 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 7 4 0.69 0.38
31 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 7 4 0.69 0.38 
32 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 8 5 0.81 0.38 
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ผลการวิเคราะห์ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความยากง่าย ของแบบวัดการคดิอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  เรื่อง อตัราส่วนและร้อยละ 

ข้อ 
ผู้ เรียนกลุ่มสงู(คนท่ี) ผู้ เรียนกลุ่มต่ํา(คนท่ี) 

PH PL 
คา่ความ
ยากง่าย 

คา่อํานาจ
จําแนก 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 

33 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 8 4 0.75 0.50 
34 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 1 7 3 0.63 0.50 
35 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 7 4 0.69 0.38 
36 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 6 4 0.63 0.25 
37 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 8 4 0.75 0.50 
38 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 8 6 0.88 0.25 
39 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 6 3 0.56 0.38 
40 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 6 4 0.63 0.25 
41 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 8 5 0.81 0.38 
42 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 4 1 0.31 0.38 
43 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 5 3 0.50 0.25 
44 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 7 4 0.69 0.38 
45 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 7 5 0.75 0.25 
46 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 4 2 0.38 0.25 
47 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 6 4 0.63 0.25 
48 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 8 6 0.88 0.25 
49 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 7 5 0.75 0.25 
50 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 7 5 0.75 0.25 
51 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 8 3 0.69 0.63 
52 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 8 4 0.75 0.50 
53 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 8 5 0.81 0.38 
54 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 8 3 0.69 0.63 
55 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 8 6 0.88 0.25 
56 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 6 3 0.56 0.38 
57 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 8 6 0.88 0.25 
58 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 6 3 0.56 0.38 
59 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 8 5 0.81 0.38 
60 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 7 4 0.69 0.38 

 

จากผลการวิเคราะห์พบว่า แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
อตัราสว่นและอตัราสว่นท่ีเท่ากนั ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้มีคา่ความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.31 – 0.88 และมี
คา่อํานาจจําแนกอยูร่ะหวา่ง 0.25 – 0.63 
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ผลการวิเคราะห์ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความยากง่าย  
ของแบบวัดการคดิอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  

 

ข้อ 
ผู้ เรียนกลุม่สงู(คนท่ี) ผู้ เรียนกลุม่ต่ํา(คนท่ี)

PH PL 
คา่ความ
ยากง่าย 

คา่
อํานาจ
จําแนก 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 8 2 0.63 0.75
2 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 1 6 3 0.56 0.38
3 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 7 4 0.69 0.38
4 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 8 3 0.69 0.63
5 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 8 5 0.81 0.38
6 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 5 3 0.50 0.25
7 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 1 0.25 0.25
8 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 4 2 0.38 0.25
9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 8 5 0.81 0.38
10 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 7 4 0.69 0.38
11 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 5 3 0.50 0.25
12 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 7 4 0.69 0.38
13 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 6 4 0.63 0.25
14 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 8 5 0.81 0.38
15 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 6 4 0.63 0.25
16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 8 5 0.81 0.38
17 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 8 5 0.81 0.38
18 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 8 4 0.75 0.50
19 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 8 5 0.81 0.38
20 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 6 3 0.56 0.38
21 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 7 3 0.63 0.50
22 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 7 5 0.75 0.25
23 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 8 6 0.88 0.25
24 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 8 4 0.75 0.50
25 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 7 3 0.63 0.50
26 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 8 5 0.81 0.38
27 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 8 6 0.88 0.25
28 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 8 4 0.75 0.50
29 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 8 4 0.75 0.50
30 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 7 5 0.75 0.25
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ผลการวิเคราะห์ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความยากง่าย 
ของแบบวัดการคดิอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์  

 

ข้อ 
ผู้ เรียนกลุม่สงู(คนท่ี) ผู้ เรียนกลุม่ต่ํา(คนท่ี)

PH PL 
คา่ความ
ยากง่าย 

คา่
อํานาจ
จําแนก 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 

31 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 8 6 0.88 0.25
32 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 7 5 0.75 0.25
33 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 6 4 0.63 0.25
34 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 6 3 0.56 0.38
35 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 8 2 0.63 0.75
36 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 4 2 0.38 0.25
37 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 8 5 0.81 0.38
38 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 4 1 0.31 0.38
39 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 6 3 0.56 0.38
40 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 5 1 0.38 0.50
41 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 8 5 0.81 0.38
42 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 5 2 0.44 0.38
43 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 7 3 0.63 0.50
44 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 6 4 0.63 0.25
45 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 8 5 0.81 0.38
46 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 5 3 0.50 0.25
47 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 8 6 0.88 0.25
48 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 8 6 0.88 0.25
49 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 7 5 0.75 0.25
50 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 7 3 0.63 0.50
51 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 8 4 0.75 0.50
52 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 4 3 0.44 0.13
53 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 8 7 0.94 0.13
54 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 8 7 0.94 0.13
55 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 8 4 0.75 0.50
56 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 7 4 0.69 0.38
57 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 7 5 0.75 0.25
58 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 7 4 0.69 0.38
59 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 7 4 0.69 0.38
60 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 4 2 0.38 0.25
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จากผลการวิเคราะห์พบว่า แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
อตัราสว่นและอตัราสว่นท่ีเท่ากนั ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้มีคา่ความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.25 – 0.88 และมี
คา่อํานาจจําแนกอยูร่ะหวา่ง 0.13 – 0.75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



255 
 

ผลการวิเคราะห์ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความยากง่าย ของแบบวัดการคดิอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์แบบอัตนัย เรื่อง อัตราส่วนและอตัราส่วนที่เท่ากัน 

ข้อท ี่ 1 

คะแนน 
กลุม่สงู 

คะแนน 
กลุม่ต่ํา 

f fx f fx 
5 8 40 5 1 5 
4 0 0 4 2 8 
3 0 0 3 4 12 
2 0 0  2 1 2 
1 0 0  1 0 0 
0 0 0 0 0 0 
รวม 8 40 รวม 8 27 

 

คา่ความยาก =  

 
เม่ือ N แทน จํานวนนกัเรียนกลุม่สงูหรือกลุม่ต่ํา 
 SH แทน ผลรวมคะแนนกลุม่สงู 
 SL แทน ผลรวมคะแนนกลุม่กลุม่ 
 XMax แทน คะแนนสงูสดุท่ีเป็นไปได้ 
 XMin แทน คะแนนต่ําสดุท่ีเป็นไปได้ 

คา่ความยาก  =  

                     =  
= 0.68 

ข้อสอบอตันยัข้อท่ี 1 มีคา่ความยาก เท่ากบั 0.68 
 
 
คา่อํานาจจําแนก =  
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เม่ือ N แทน จํานวนนกัเรียนกลุม่สงูหรือกลุม่ต่ํา 
 SH แทน ผลรวมคะแนนกลุม่สงู 
 SL แทน ผลรวมคะแนนกลุม่กลุม่ 
 XMax แทน คะแนนสงูสดุท่ีเป็นไปได้ 
 XMin แทน คะแนนต่ําสดุท่ีเป็นไปได้ 

คา่อํานาจจําแนก =  

    =  
    = 0.33 
ข้อสอบอตันยัข้อท่ี 1 มีอํานาจจําแนก เทา่กบั 0.33 
 

ข้อท ี่ 2 

คะแนน 
กลุม่สงู 

คะแนน 
กลุม่ต่ํา 

f fx f fx 
5 8 40 5 0  0 
4 0  0  4 0  0 
3 0  0  3 0  0 
2 0  0  2 0  0 
1 0  0  1 5  5 
0 0  0  0 3 0 
รวม 8 40 รวม 8 5 

คา่ความยาก =  

 
เม่ือ N แทน จํานวนนกัเรียนกลุม่สงูหรือกลุม่ต่ํา 
 SH แทน ผลรวมคะแนนกลุม่สงู 
 SL แทน ผลรวมคะแนนกลุม่กลุม่ 
 XMax แทน คะแนนสงูสดุท่ีเป็นไปได้ 
 XMin แทน คะแนนต่ําสดุท่ีเป็นไปได้ 
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คา่ความยาก  =  

                     =  
= 0.56 

ข้อสอบอตันยัข้อท่ี 2 มีคา่ความยาก เท่ากบั 0.56 
คา่อํานาจจําแนก =  

 
เม่ือ N แทน จํานวนนกัเรียนกลุม่สงูหรือกลุม่ต่ํา 
 SH แทน ผลรวมคะแนนกลุม่สงู 
 SL แทน ผลรวมคะแนนกลุม่กลุม่ 
 XMax แทน คะแนนสงูสดุท่ีเป็นไปได้ 
 XMin แทน คะแนนต่ําสดุท่ีเป็นไปได้ 

คา่อํานาจจําแนก =  

 
    =  
 
    = 0.88 
ข้อสอบอตันยัข้อท่ี 2 มีอํานาจจําแนก เทา่กบั 0.88 
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ผลการวิเคราะห์ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความยากง่าย ของแบบวัดการคดิอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์แบบอัตนัย เรื่อง อัตราส่วนต่อเนื่องหลายๆ  จาํนวน 

ข้อท ี่ 1 

คะแนน 
กลุม่สงู 

คะแนน 
กลุม่ต่ํา 

f fx f fx 
5 8 40 5 0  0 
4 0  0  4 0  0 
3 0  0  3 3 9 
2 0  0  2 4 8 
1 0  0  1 1 1 
0 0  0  0 0  0 
รวม 8 40 รวม 8 18 

 

คา่ความยาก =  

 
เม่ือ N แทน จํานวนนกัเรียนกลุม่สงูหรือกลุม่ต่ํา 
 SH แทน ผลรวมคะแนนกลุม่สงู 
 SL แทน ผลรวมคะแนนกลุม่กลุม่ 

 XMax แทน คะแนนสงูสดุท่ีเป็นไปได้ 
 XMin แทน คะแนนต่ําสดุท่ีเป็นไปได้ 

คา่ความยาก  =  

                     =  
= 0.73 

ข้อสอบอตันยัข้อท่ี 1 มีคา่ความยาก เท่ากบั 0.73 
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คา่อํานาจจําแนก =  

 
เม่ือ N แทน จํานวนนกัเรียนกลุม่สงูหรือกลุม่ต่ํา 
 SH แทน ผลรวมคะแนนกลุม่สงู 
 SL แทน ผลรวมคะแนนกลุม่กลุม่ 
 XMax แทน คะแนนสงูสดุท่ีเป็นไปได้ 
 XMin แทน คะแนนต่ําสดุท่ีเป็นไปได้ 

คา่อํานาจจําแนก =  

 
    =  
 
    = 0.55 
ข้อสอบอตันยัข้อท่ี 1 มีอํานาจจําแนก เทา่กบั 0.55 
 

ข้อท ี่ 2 

คะแนน 
กลุม่สงู 

คะแนน 
กลุม่ต่ํา 

f fx f fx 
5 8 40 5 0  0 
4 0  0  4 0  0 
3 0  0  3 0  0 
2 0  0  2 7 14 
1 0  0  1 0  0 
0 0  0  0 1 0 
รวม 8 40 รวม 8 14 
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คา่ความยาก =  

 
เม่ือ N แทน จํานวนนกัเรียนกลุม่สงูหรือกลุม่ต่ํา 
 SH แทน ผลรวมคะแนนกลุม่สงู 
 SL แทน ผลรวมคะแนนกลุม่กลุม่ 
 XMax แทน คะแนนสงูสดุท่ีเป็นไปได้ 
 XMin แทน คะแนนต่ําสดุท่ีเป็นไปได้ 

คา่ความยาก  =  

                     =  
= 0.68 

ข้อสอบอตันยัข้อท่ี 2 มีคา่ความยาก เท่ากบั 0.68 
คา่อํานาจจําแนก =  

 
เม่ือ N แทน จํานวนนกัเรียนกลุม่สงูหรือกลุม่ต่ํา 
 SH แทน ผลรวมคะแนนกลุม่สงู 
 SL แทน ผลรวมคะแนนกลุม่กลุม่ 
 XMax แทน คะแนนสงูสดุท่ีเป็นไปได้ 
 XMin แทน คะแนนต่ําสดุท่ีเป็นไปได้ 

คา่อํานาจจําแนก =  

 
    =  
 
    = 0.65 
ข้อสอบอตันยัข้อท่ี 2 มีอํานาจจําแนก เทา่กบั 0.65 
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ผลการวิเคราะห์ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความยากง่าย ของแบบวัดการคดิอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์แบบอัตนัย เรื่อง สัดส่วน 

ข้อท ี่ 1 

คะแนน 
กลุม่สงู 

คะแนน 
กลุม่ต่ํา 

f fx f fx 
5 8 40 5 0  0 
4 0  0  4 2 8 
3 0  0  3 4 12 
2 0  0  2 2 0 
1 0  0  1 0  0 
0 0  0  0 0  0 
รวม 8 40 รวม 8 20 

 

คา่ความยาก =  

 
เม่ือ N แทน จํานวนนกัเรียนกลุม่สงูหรือกลุม่ต่ํา 
 SH แทน ผลรวมคะแนนกลุม่สงู 
 SL แทน ผลรวมคะแนนกลุม่กลุม่ 

 XMax แทน คะแนนสงูสดุท่ีเป็นไปได้ 
 XMin แทน คะแนนต่ําสดุท่ีเป็นไปได้ 

คา่ความยาก  =  

                     =  
= 0.75 

ข้อสอบอตันยัข้อท่ี 1 มีคา่ความยาก เท่ากบั 0.75 
 
 
คา่อํานาจจําแนก =  
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เม่ือ N แทน จํานวนนกัเรียนกลุม่สงูหรือกลุม่ต่ํา 
 SH แทน ผลรวมคะแนนกลุม่สงู 
 SL แทน ผลรวมคะแนนกลุม่กลุม่ 
 XMax แทน คะแนนสงูสดุท่ีเป็นไปได้ 
 XMin แทน คะแนนต่ําสดุท่ีเป็นไปได้ 

คา่อํานาจจําแนก =  

 
    =  
 
    = 0.50 
ข้อสอบอตันยัข้อท่ี 1 มีอํานาจจําแนก เทา่กบั 0.50 
 

ข้อท ี่ 2 

คะแนน 
กลุม่สงู 

คะแนน 
กลุม่ต่ํา 

f fx f fx 
5 8 40 5 0  0 
4 0  0  4 0  0 
3 0  0  3 0  0 
2 0  0  2 7 14 
1 0  0  1 1 1 
0 0  0  0 0  0 
รวม 8 40 รวม 8 15 
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คา่ความยาก =  

 
เม่ือ N แทน จํานวนนกัเรียนกลุม่สงูหรือกลุม่ต่ํา 
 SH แทน ผลรวมคะแนนกลุม่สงู 
 SL แทน ผลรวมคะแนนกลุม่กลุม่ 
 XMax แทน คะแนนสงูสดุท่ีเป็นไปได้ 
 XMin แทน คะแนนต่ําสดุท่ีเป็นไปได้ 

คา่ความยาก  =  

                     =  
= 0.69 

ข้อสอบอตันยัข้อท่ี 2 มีคา่ความยาก เท่ากบั 0.69 
คา่อํานาจจําแนก =  

 
เม่ือ N แทน จํานวนนกัเรียนกลุม่สงูหรือกลุม่ต่ํา 
 SH แทน ผลรวมคะแนนกลุม่สงู 
 SL แทน ผลรวมคะแนนกลุม่กลุม่ 
 XMax แทน คะแนนสงูสดุท่ีเป็นไปได้ 
 XMin แทน คะแนนต่ําสดุท่ีเป็นไปได้ 

คา่อํานาจจําแนก =  

 
    =  
 
    = 0.63 
ข้อสอบอตันยัข้อท่ี 2 มีอํานาจจําแนก เทา่กบั 0.63 
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ผลการวิเคราะห์ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความยากง่าย ของแบบวัดการคดิอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์แบบอัตนัย เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ 

ข้อท ี่ 1 

คะแนน 
กลุม่สงู 

คะแนน 
กลุม่ต่ํา 

f fx f fx 
5 8 40 5 0  0 
4 0  0  4 2 8 
3 0  0  3 1 3 
2 0  0  2 3 6 
1 0  0  1 2 2 
0 0  0  0 0  0 
รวม 8 40 รวม 8 19 

 

คา่ความยาก =  

 
เม่ือ N แทน จํานวนนกัเรียนกลุม่สงูหรือกลุม่ต่ํา 
 SH แทน ผลรวมคะแนนกลุม่สงู 
 SL แทน ผลรวมคะแนนกลุม่กลุม่ 

 XMax แทน คะแนนสงูสดุท่ีเป็นไปได้ 
 XMin แทน คะแนนต่ําสดุท่ีเป็นไปได้ 

คา่ความยาก  =  

                     =  
= 0.74 

ข้อสอบอตันยัข้อท่ี 1 มีคา่ความยาก เท่ากบั 0.74 
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คา่อํานาจจําแนก =  

 
เม่ือ N แทน จํานวนนกัเรียนกลุม่สงูหรือกลุม่ต่ํา 
 SH แทน ผลรวมคะแนนกลุม่สงู 
 SL แทน ผลรวมคะแนนกลุม่กลุม่ 
 XMax แทน คะแนนสงูสดุท่ีเป็นไปได้ 
 XMin แทน คะแนนต่ําสดุท่ีเป็นไปได้ 

คา่อํานาจจําแนก =  

 
    =  
 
    = 0.53 
ข้อสอบอตันยัข้อท่ี 1 มีอํานาจจําแนก เทา่กบั 0.53 
 

ข้อท ี่ 2 

คะแนน 
กลุม่สงู 

คะแนน 
กลุม่ต่ํา 

f fx f fx 
5 8 40 5 0  0 
4 0  0  4 5 20 
3 0  0  3 3 9 
2 0  0  2 0  0 
1 0  0  1 0  0 
0 0  0  0 0  0 
รวม 8 40 รวม 8 29 
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คา่ความยาก =  

 
เม่ือ N แทน จํานวนนกัเรียนกลุม่สงูหรือกลุม่ต่ํา 
 SH แทน ผลรวมคะแนนกลุม่สงู 
 SL แทน ผลรวมคะแนนกลุม่กลุม่ 
 XMax แทน คะแนนสงูสดุท่ีเป็นไปได้ 
 XMin แทน คะแนนต่ําสดุท่ีเป็นไปได้ 

คา่ความยาก  =  

                     =  
= 0.86 

ข้อสอบอตันยัข้อท่ี 2 มีคา่ความยาก เท่ากบั 0.86 
 
คา่อํานาจจําแนก =  

 
เม่ือ N แทน จํานวนนกัเรียนกลุม่สงูหรือกลุม่ต่ํา 
 SH แทน ผลรวมคะแนนกลุม่สงู 

 SL แทน ผลรวมคะแนนกลุม่กลุม่ 
 XMax แทน คะแนนสงูสดุท่ีเป็นไปได้ 
 XMin แทน คะแนนต่ําสดุท่ีเป็นไปได้ 

คา่อํานาจจําแนก =  

 
    =  
 
    = 0.28 
ข้อสอบอตันยัข้อท่ี 2 มีอํานาจจําแนก เทา่กบั 0.28 
 



267 
 

ข้อท ี่ 3 

คะแนน 
กลุม่สงู 

คะแนน 
กลุม่ต่ํา 

f fx f fx 
5 8 40 5 0  0 
4 0  0  4 0  0 
3 0  0  3 5 15 
2 0  0  2 2 4 
1 0  0  1 0  0 
0 0  0  0 1 0 
รวม 8 40 รวม 8 19 

 

คา่ความยาก =  

 
เม่ือ N แทน จํานวนนกัเรียนกลุม่สงูหรือกลุม่ต่ํา 
 SH แทน ผลรวมคะแนนกลุม่สงู 
 SL แทน ผลรวมคะแนนกลุม่กลุม่ 
 XMax แทน คะแนนสงูสดุท่ีเป็นไปได้ 
 XMin แทน คะแนนต่ําสดุท่ีเป็นไปได้ 

คา่ความยาก  =  

                     =  
= 0.74 

ข้อสอบอตันยัข้อท่ี 3 มีคา่ความยาก เท่ากบั 0.74 
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คา่อํานาจจําแนก =  

 
เม่ือ N แทน จํานวนนกัเรียนกลุม่สงูหรือกลุม่ต่ํา 
 SH แทน ผลรวมคะแนนกลุม่สงู 
 SL แทน ผลรวมคะแนนกลุม่กลุม่ 
 XMax แทน คะแนนสงูสดุท่ีเป็นไปได้ 
 XMin แทน คะแนนต่ําสดุท่ีเป็นไปได้ 

คา่อํานาจจําแนก =  

 
  =  

 
  = 0.53 

ข้อสอบอตันยัข้อท่ี 3 มีอํานาจจําแนก เทา่กบั 0.53 
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ผลการวิเคราะห์ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความยากง่าย ของแบบวัดการคดิอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์แบบอัตนัย  

ข้อท ี่ 1 

คะแนน 
กลุม่สงู 

คะแนน 
กลุม่ต่ํา 

f fx f fx 
5 8 40 5 0  0 
4 0  0  4 4 16 
3 0  0  3 0  0 
2 0  0  2 1 2 
1 0  0  1 3 3 
0 0  0  0 0  0 
รวม 8 40 รวม 8 21 

 

คา่ความยาก =  

เม่ือ N แทน จํานวนนกัเรียนกลุม่สงูหรือกลุม่ต่ํา 
 SH แทน ผลรวมคะแนนกลุม่สงู 
 SL แทน ผลรวมคะแนนกลุม่กลุม่ 
 XMax แทน คะแนนสงูสดุท่ีเป็นไปได้ 
 XMin แทน คะแนนต่ําสดุท่ีเป็นไปได้ 

คา่ความยาก  =  

                     =  
= 0.76 

ข้อสอบอตันยัข้อท่ี 1 มีคา่ความยาก เท่ากบั 0.76 
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คา่อํานาจจําแนก =  

 
เม่ือ N แทน จํานวนนกัเรียนกลุม่สงูหรือกลุม่ต่ํา 
 SH แทน ผลรวมคะแนนกลุม่สงู 
 SL แทน ผลรวมคะแนนกลุม่กลุม่ 
 XMax แทน คะแนนสงูสดุท่ีเป็นไปได้ 
 XMin แทน คะแนนต่ําสดุท่ีเป็นไปได้ 

คา่อํานาจจําแนก =  

 
    =  
 
    = 0.48 
ข้อสอบอตันยัข้อท่ี 1 มีอํานาจจําแนก เทา่กบั 0.48 
 

ข้อท ี่ 2 

คะแนน 
กลุม่สงู 

คะแนน 
กลุม่ต่ํา 

f fx f fx 
5 8 40 5 0  0 
4 0  0  4 0  0 
3 0  0  3 5 15 
2 0  0  2 2 4 
1 0  0  1 1 1 
0 0  0  0 0  0 
รวม 8 40 รวม 8 20 
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คา่ความยาก =  

 
เม่ือ N แทน จํานวนนกัเรียนกลุม่สงูหรือกลุม่ต่ํา 
 SH แทน ผลรวมคะแนนกลุม่สงู 
 SL แทน ผลรวมคะแนนกลุม่กลุม่ 
 XMax แทน คะแนนสงูสดุท่ีเป็นไปได้ 
 XMin แทน คะแนนต่ําสดุท่ีเป็นไปได้ 
 
คา่ความยาก  =  

                     =  
= 0.75 

ข้อสอบอตันยัข้อท่ี 2 มีคา่ความยาก เท่ากบั 0.75 
คา่อํานาจจําแนก =  

 
เม่ือ N แทน จํานวนนกัเรียนกลุม่สงูหรือกลุม่ต่ํา 
 SH แทน ผลรวมคะแนนกลุม่สงู 

 SL แทน ผลรวมคะแนนกลุม่กลุม่ 
 XMax แทน คะแนนสงูสดุท่ีเป็นไปได้ 
 XMin แทน คะแนนต่ําสดุท่ีเป็นไปได้ 

คา่อํานาจจําแนก =  

 
  =  

 
      = 0.50 
ข้อสอบอตันยัข้อท่ี 2 มีอํานาจจําแนก เทา่กบั 0.50 
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ข้อท ี่ 3 

คะแนน 
กลุม่สงู 

คะแนน 
กลุม่ต่ํา 

f fx f fx 
5 8 40 5 0  0 
4 0  0  4 0  0 
3 0  0  3 3 9 
2 0  0  2 4 8 
1 0  0  1 1 1 
0 0  0  0 0  0 
รวม 8 40 รวม 8 18 

 

คา่ความยาก =  

เม่ือ N แทน จํานวนนกัเรียนกลุม่สงูหรือกลุม่ต่ํา 
 SH แทน ผลรวมคะแนนกลุม่สงู 
 SL แทน ผลรวมคะแนนกลุม่กลุม่ 
 XMax แทน คะแนนสงูสดุท่ีเป็นไปได้ 
 XMin แทน คะแนนต่ําสดุท่ีเป็นไปได้ 

คา่ความยาก  =  

                     =  
= 0.73 

ข้อสอบอตันยัข้อท่ี 3 มีคา่ความยาก เท่ากบั 0.73 
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คา่อํานาจจําแนก =  

 
เม่ือ N แทน จํานวนนกัเรียนกลุม่สงูหรือกลุม่ต่ํา 
 SH แทน ผลรวมคะแนนกลุม่สงู 

 SL แทน ผลรวมคะแนนกลุม่กลุม่ 
 XMax แทน คะแนนสงูสดุท่ีเป็นไปได้ 
 XMin แทน คะแนนต่ําสดุท่ีเป็นไปได้ 

คา่อํานาจจําแนก =  

 
    =  
 
    = 0.55 
ข้อสอบอตันยัข้อท่ี 2 มีอํานาจจําแนก เทา่กบั 0.55 
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ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดการคดิอย่างมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์เรื่อง อัตราส่วนและอัตราส่วนที่เท่ากัน 

ข้อ
ที่ 

คนที่ 
p q pq 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0.63 0.37 0.23 
2 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0.60 0.40 0.24 
3 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0.80 0.20 0.16 
4 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0.53 0.47 0.25 
5 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0.70 0.30 0.21 
6 1 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0.50 0.50 0.25 
7 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.83 0.17 0.14 
8 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0.63 0.37 0.23 
9 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.70 0.30 0.21 
10 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0.77 0.23 0.18 
11 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0.63 0.37 0.23 
12 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0.63 0.37 0.23 
13 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0.60 0.40 0.24 
14 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0.63 0.37 0.23 
15 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0.53 0.47 0.25 
16 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0.60 0.40 0.24 
17 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0.60 0.40 0.24 
18 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0.50 0.50 0.25 
19 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0.50 0.50 0.25 
20 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0.60 0.40 0.24 
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ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดการคดิอย่างมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์เรื่อง อัตราส่วนและอัตราส่วนที่เท่ากัน 

ข้อที่ คนที่ 
p q pq 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
21 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0.60 0.40 0.24 
22 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0.67 0.33 0.22 
23 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0.73 0.27 0.20 
24 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0.63 0.37 0.23 
25 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0.47 0.53 0.25 
26 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0.70 0.30 0.21 
27 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0.63 0.37 0.23 
28 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0.80 0.20 0.16 
29 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0.67 0.33 0.22 
30 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0.70 0.30 0.21 
31 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0.53 0.47 0.25 
32 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0.53 0.47 0.25 
33 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0.43 0.57 0.25 
34 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0.53 0.47 0.25 
35 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.27 0.73 0.20 
36 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0.67 0.33 0.22 
37 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0.50 0.50 0.25 
38 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0.53 0.47 0.25 
39 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0.67 0.33 0.22 
40 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0.43 0.57 0.25 
รวม 28 15 11 26 25 32 23 33 16 28 26 9 13 25 30 15 31 15 30 28 32 27 21 28 27 27 31 31 29 15 - - 9.06 
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สตูรการคํานวณคา่ความเช่ือมัน่ 
    

 
เม่ือ   แทน สมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบวดั 
 K แทน จํานวนคําถาม 
 P แทน สดัสว่นของคนทําถกูในแตล่ะข้อ 
 q  แทน  สดัสว่นของคนทําผิดในแตล่ะข้อ (q=1-p) 
 S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบบั 
คา่สถิตเิบือ้งต้นท่ีใช้คํานวณตามสตูรเป็น ดงันี ้
 K = 30 
  = 9.06 

   S2 = 50.53 
  สามารถคํานวณคา่ความเช่ือมัน่ได้ดงันี ้
    

 

 
 
จากผลการวิเคราะห์ พบวา่ แบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ท่ีผู้วิจยั

สร้างขึน้มีคา่ความเช่ือมัน่เทา่กบั 0.91 
 

 

 

 

 

 

 

 

ผลการวิเคราะห์ค่าความ
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ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดการคดิอย่างมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์เรื่อง อัตราส่วนต่อเนื่องหลายๆ  จาํนวน 

ข้อ
ที่ 

คนที่ 
p q pq 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0.30 0.70 0.21 
2 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0.40 0.60 0.24 
3 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0.73 0.27 0.20 
4 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0.30 0.70 0.21 
5 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0.63 0.37 0.23 
6 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0.70 0.30 0.21 
7 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0.77 0.23 0.18 
8 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0.63 0.37 0.23 
9 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0.57 0.43 0.25 

10 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0.70 0.30 0.21 
11 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0.53 0.47 0.25 
12 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0.60 0.40 0.24 
13 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0.67 0.33 0.22 
14 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0.47 0.53 0.25 
15 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0.43 0.57 0.25 
16 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0.27 0.73 0.20 
17 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0.33 0.67 0.22 
18 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0.70 0.30 0.21 

20 0 0 1 0 1 0 1 1 1 
1 
1 

0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0.60 
0.40 

0.24 
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ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดการคดิอย่างมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์เรื่อง อัตราส่วนต่อเนื่องหลายๆ  จาํนวน 

ข้อที่ คนที่ 
p q pq 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
21 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 0.67 0.33 0.22 
22 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0.33 0.67 0.22 
23 1 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0.67 0.33 0.22 
24 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0.60 0.40 0.24 
25 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0.77 0.23 0.18 
26 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0.73 0.27 0.20 
27 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0.77 0.23 0.18 
28 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0.63 0.37 0.23 
29 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0.57 0.43 0.25 
30 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0.53 0.47 0.25 
31 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0.67 0.33 0.22 
32 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0.73 0.27 0.20 
33 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0.63 0.37 0.23 
34 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0.60 0.40 0.24 
35 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0.43 0.57 0.25 
36 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0.57 0.43 0.25 
37 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0.80 0.20 0.16 
38 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0.43 0.57 0.25 
39 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0.77 0.23 0.18 
40 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0.53 0.47 0.25 
รวม 21 29 26 21 25 17 24 29 24 29 25 26 13 26 31 16 10 17 25 29 26 30 16 30 17 28 12 25 24 26 - - 8.89 
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สตูรการคํานวณคา่ความเช่ือมัน่ 
    

 
เม่ือ   แทน สมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบวดั 
 K แทน จํานวนคําถาม 
 P แทน สดัสว่นของคนทําถกูในแตล่ะข้อ 
 q  แทน  สดัสว่นของคนทําผิดในแตล่ะข้อ (q=1-p) 
 S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบบั 
คา่สถิตเิบือ้งต้นท่ีใช้คํานวณตามสตูรเป็น ดงันี ้
 K = 30 
  = 8.89 

   S2 = 34.39 
  สามารถคํานวณคา่ความเช่ือมัน่ได้ดงันี ้
    
 

 
 
จากผลการวิเคราะห์ พบวา่ แบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ท่ีผู้วิจยั

สร้างขึน้มีคา่ความเช่ือมัน่เทา่กบั 0.76 
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ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดการคดิอย่างมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์เรื่อง สัดส่วน 

ข้อ
ที่ 

คนที่ 
p q pq 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0.67 0.33 0.22 
2 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0.73 0.27 0.20 
3 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0.77 0.23 0.18 
4 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0.60 0.40 0.24 
5 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0.80 0.20 0.16 
6 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0.80 0.20 0.16 
7 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0.73 0.27 0.20 
8 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0.67 0.33 0.22 
9 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0.67 0.33 0.22 
10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0.90 0.10 0.09 
11 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0.67 0.33 0.22 
12 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0.63 0.37 0.23 
13 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0.47 0.53 0.25 
14 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0.30 0.70 0.21 
15 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0.40 0.60 0.24 
16 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0.80 0.20 0.16 
17 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0.37 0.63 0.23 
18 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0.43 0.57 0.25 
19 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0.40 0.60 0.24 
20 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0.37 0.63 0.23 
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ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดการคดิอย่างมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์เรื่อง สัดส่วน 

ข้อที่ คนที่ 
p q pq 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
21 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0.67 0.33 0.22 
22 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0.57 0.43 0.25 
23 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0.73 0.27 0.20 

25 
0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0.57 0.43 0.25 

26 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0.83 0.17 0.14 
27 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0.63 0.37 0.23 
28 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0.50 0.50 0.25 
29 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0.60 0.40 0.24 
30 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0.67 0.33 0.22 
31 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0.53 0.47 0.25 
32 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0.67 0.33 0.22 
33 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0.63 0.37 0.23 
34 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0.67 0.33 0.22 
35 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0.57 0.43 0.25 
36 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0.43 0.57 0.25 
37 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0.63 0.37 0.23 
38 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0.50 0.50 0.25 
39 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0.63 0.37 0.23 
40 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0.77 0.23 0.18 
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รวม 28 18 25 26 26 17 27 28 16 27 23 32 28 25 19 31 29 33 31 28 13 19 25 28 18 27 28 14 26 24 - - 8.67 
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สตูรการคํานวณคา่ความเช่ือมัน่ 
    

 
เม่ือ   แทน สมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบวดั 
 K แทน จํานวนคําถาม 
 P แทน สดัสว่นของคนทําถกูในแตล่ะข้อ 
 q  แทน  สดัสว่นของคนทําผิดในแตล่ะข้อ (q=1-p) 
 S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบบั 
คา่สถิตเิบือ้งต้นท่ีใช้คํานวณตามสตูรเป็น ดงันี ้
 K = 30 
  = 8.67 

   S2 = 29.34 
  สามารถคํานวณคา่ความเช่ือมัน่ได้ดงันี ้
    
 

 
 
จากผลการวิเคราะห์ พบวา่ แบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ท่ีผู้วิจยั

สร้างขึน้มีคา่ความเช่ือมัน่เทา่กบั 0.73 
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ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดการคดิอย่างมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ 

ข้อ
ที่ 

คนที่ 
p q pq 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
1 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0.47 0.53 0.25 
2 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0.67 0.33 0.22 
3 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0.80 0.20 0.16 
4 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0.60 0.40 0.24 
5 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0.57 0.43 0.25 
6 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0.53 0.47 0.25 
7 1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0.63 0.37 0.23 
8 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0.70 0.30 0.21 
9 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0.73 0.27 0.20 
10 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0.67 0.33 0.22 
11 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0.57 0.43 0.25 
12 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0.73 0.27 0.20 
13 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0.73 0.27 0.20 
14 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0.57 0.43 0.25 
15 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0.33 0.67 0.22 
16 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0.70 0.30 0.21 
17 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0.73 0.27 0.20 
18 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0.47 0.53 0.25 
19 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0.63 0.37 0.23 
20 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0.60 0.40 0.24 
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ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดการคดิอย่างมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ 

ข้อที่ คนที่ 
p q pq 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
21 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0.43 0.57 0.25 
22 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0.43 0.57 0.25 
23 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0.87 0.13 0.12 
24 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0.83 0.17 0.14 

26 
1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 

1 
1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0.73 0.27 0.20 

27 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0.60 0.40 0.24 
28 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0.37 0.63 0.23 
29 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0.30 0.70 0.21 
30 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0.67 0.33 0.22 
31 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0.73 0.27 0.20 
32 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0.77 0.23 0.18 
33 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0.83 0.17 0.14 
34 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0.73 0.27 0.20 
35 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0.80 0.20 0.16 
36 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0.77 0.23 0.18 
37 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0.60 0.40 0.24 
38 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0.77 0.23 0.18 
39 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0.63 0.37 0.23 
40 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0.67 0.33 0.22 
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ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดการคดิอย่างมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ 

ข้
อ
ที่ 

คนที่ 
p q 

p
q 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1
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5
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0
.
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.
2
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0
.
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7
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.
1
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4
6 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 

0
.
6
3 

0
.
3
7 

0
.
2
3  

4
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1 1 0.83 0.17 0.14 54 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1
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สตูรการคํานวณคา่ความเช่ือมัน่ 
    

 
เม่ือ   แทน สมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบวดั 
 K แทน จํานวนคําถาม 
 P แทน สดัสว่นของคนทําถกูในแตล่ะข้อ 
 q  แทน  สดัสว่นของคนทําผิดในแตล่ะข้อ (q=1-p) 
 S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบบั 
คา่สถิตเิบือ้งต้นท่ีใช้คํานวณตามสตูรเป็น ดงันี ้
 K = 30 
  = 12.04 

   S2 = 77.35 
  สามารถคํานวณคา่ความเช่ือมัน่ได้ดงันี ้
    
 

 
 
จากผลการวิเคราะห์ พบวา่ แบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ท่ีผู้วิจยั

สร้างขึน้มีคา่ความเช่ือมัน่เทา่กบั 0.87 
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ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดการคดิอย่างมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์  

ข้อ
ที่ 

คนที่ 
p q pq 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0.70 0.30 0.21 
2 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0.57 0.43 0.25 
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0.80 0.20 0.16 
4 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0.80 0.20 0.16 
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0.87 0.13 0.12 
6 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0.57 0.43 0.25 
7 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0.33 0.67 0.22 
8 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0.53 0.47 0.25 
9 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0.80 0.20 0.16 
10 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0.83 0.17 0.14 
11 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0.60 0.40 0.24 
12 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0 1 0.60 0.40 0.24 
13 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0.63 0.37 0.23 
14 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0.90 0.10 0.09 
15 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0.60 0.40 0.24 
16 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0.80 0.20 0.16 
17 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0.80 0.20 0.16 
18 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0.77 0.23 0.18 
19 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0.80 0.20 0.16 
20 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0.67 0.33 0.22 
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ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดการคดิอย่างมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์  

ข้อที่ คนที่ 
p q pq 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
21 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0.70 0.30 0.21 
22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0.87 0.13 0.12 
23 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0.93 0.07 0.06 
24 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0.87 0.13 0.12 
25 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0.73 0.27 0.20 
26 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0.87 0.13 0.12 
27 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0.93 0.07 0.06 

29 
0 0 

1 
1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0.77 0.23 0.18 

30 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0.80 0.20 0.16 
31 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0.93 0.07 0.06 
32 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0.83 0.17 0.14 
33 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0.77 0.23 0.18 
34 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0.73 0.27 0.20 
35 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0.80 0.20 0.16 
36 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0.37 0.63 0.23 
37 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0.83 0.17 0.14 
38 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0.33 0.67 0.22 
39 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0.53 0.47 0.25 
40 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0.47 0.53 0.25 
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ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดการคดิอย่างมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์  

ข้อที่ คนที่ 
p q pq 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
41 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0.77 0.23 0.18 
42 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0.60 0.40 0.24 
43 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0.60 0.40 0.24 
44 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0.73 0.27 0.20 
45 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0.90 0.10 0.09 
46 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0.50 0.50 0.25 
47 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0.83 0.17 0.14 
48 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0.83 0.17 0.14 
49 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0.83 0.17 0.14 
50 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0.63 0.37 0.23 
51 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0.73 0.27 0.20 
52 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0.50 0.50 0.25 
53 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.97 0.03 0.03 
54 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0.87 0.13 0.12 
55 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0.73 0.27 0.20 
56 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0.63 0.37 0.23 
57 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0.67 0.33 0.22 
58 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0.67 0.33 0.22 
59 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0.70 0.30 0.21 
60 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0.37 0.63 0.23 
รวม 46 45 45 51 47 35 17 54 43 47 42 52 50 48 50 37 47 49 36 47 51 46 35 52 48 27 17 33 46 43   10.80 
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สตูรการคํานวณคา่ความเช่ือมัน่ 
    

 

เม่ือ rtt  แทน สมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบวดั 
 K  แทน จํานวนคําถาม 
 P แทน สดัสว่นของคนทําถกูในแตล่ะข้อ 
 q   แทน  สดัสว่นของคนทําผิดในแตล่ะข้อ (q=1‐p) 
 S2  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบบั 
 

คา่สถิตเิบือ้งต้นท่ีใช้คํานวณตามสตูรเป็น ดงันี ้
 K  =  30 

    =  10.80 
      S2  =  90.19 
    สามารถคํานวณคา่ความเช่ือมัน่ได้ดงันี ้

    

 

 
จากผลการวิเคราะห์ พบวา่ แบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ท่ีผู้วิจยั

สร้างขึน้มีคา่ความเช่ือมัน่เทา่กบั 0.91 
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ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดการคดิอย่างมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์  
แบบอัตนัย เรื่อง อัตราส่วนและอัตราส่วนที่เท่ากัน 

คนท่ี ข้อ1 ข้อ2 x X2 

1 5 5 10 100 
2 5 5 10 100 
3 5 5 10 100 
4 5 5 10 100 
5 5 5 10 100 
6 5 5 10 100 
7 5 5 10 100 
8 5 5 10 100 
9 5 5 10 100 

10 5 5 10 100 
11 5 5 10 100 
12 5 5 10 100 
13 5 5 10 100 
14 4 4 8 64 
15 4 4 8 64 
16 4 3 7 49 
17 4 3 7 49 
18 3 2 5 25 
19 3 2 5 25 
20 3 2 5 25 
21 3 2 5 25 
22 3 0 3 9 
23 2 1 3 9 
24 2 1 3 9 
25 2 1 3 9 
26 1 1 2 4 
27 1 1 2 4 
28 1 0 1 1 
29 1 0 1 1 
30 0 0 0 0 

  106 92  =198 =1672 

 3.53 3.07 =6.60 
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คา่ความเช่ือมัน่ =  

 
เม่ือ k แทน จํานวนคําถาม 

                 แทน ความแปรปรวนรายข้อ 
       แทน ความแปรปรวนทัง้ฉบบั 
 

คา่ความเช่ือมัน่ =  
             

           = 0.92 
ความเช่ือมัน่ของแบบวดั เทา่กบั 0.92 
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ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดการคดิอย่างมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์  
แบบอัตนัย เรื่อง อัตราส่วนต่อเนื่องหลายๆ  จาํนวน 

คนท่ี ข้อ1 ข้อ2 x X2

1 5 5 10 100 
2 5 5 10 100 
3 5 5 10 100 
4 5 5 10 100 
5 5 5 10 100 
6 5 5 10 100 
7 5 5 10 100 
8 5 5 10 100 
9 5 4 9 81 

10 5 4 9 81 
11 5 3 8 64 
12 5 3 8 64 
13 4 3 7 49 
14 4 3 7 49 
15 4 3 7 49 
16 4 3 7 49 
17 3 3 6 36 
18 3 3 6 36 
19 3 3 6 36 
20 3 3 6 36 
21 3 2 5 25 
22 3 2 5 25 
23 3 2 5 25 
24 3 2 5 25 
25 3 2 5 25 
26 2 2 4 16 
27 2 2 4 16 
28 2 2 4 16 
29 2 2 4 16 
30 1 0 1 1

  112 96  =208 =1620 

 3.73 3.2 =6.93  
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คา่ความเช่ือมัน่ =  

 
เม่ือ k แทน จํานวนคําถาม 

                 แทน ความแปรปรวนรายข้อ 
       แทน ความแปรปรวนทัง้ฉบบั 
 

คา่ความเช่ือมัน่ =   
 
                   = 1.67 
ความเช่ือมัน่ของแบบวดั เทา่กบั 1.67 
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ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดการคดิอย่างมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์  
แบบอัตนัย เรื่อง สัดส่วน 

คนท่ี ข้อ1 ข้อ2 x X2 

1 5 5 10 100 
2 5 5 10 100 
3 5 5 10 100 
4 5 5 10 100 
5 5 5 10 100 
6 5 5 10 100 
7 5 5 10 100 
8 5 5 10 100 
9 5 5 10 100 

10 5 5 10 100 
11 5 5 10 100 
12 5 5 10 100 
13 5 4 9 81 
14 5 4 9 81 
15 5 4 9 81 
16 5 4 9 81 
17 5 4 9 81 
18 5 4 9 81 
19 5 3 8 64 
20 5 3 8 64 
21 4 3 7 49 
22 4 2 6 36 
23 4 2 6 36 
24 4 2 6 36 
25 3 2 5 25 
26 3 2 5 25 
27 3 2 5 25 
28 3 2 5 25 
29 2 2 4 16 
30 2 1 3 9

  132 110  = 242 = 2096 

 
4.4 3.67 

= 
8.07 
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                   63.35 

คา่ความเช่ือมัน่ =  

 
เม่ือ k แทน จํานวนคําถาม 

                 แทน ความแปรปรวนรายข้อ 
       แทน ความแปรปรวนทัง้ฉบบั 
 

คา่ความเช่ือมัน่ =  
                    

                    = 1.74 

ความเช่ือมัน่ของแบบวดั เทา่กบั 1.74 
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ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดการคดิอย่างมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์  
แบบอัตนัย เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ 

คนท่ี ข้อ1 ข้อ2 ข้อ3 x X2 

1 5 5 5 15 225 
2 5 5 5 15 225 
3 5 5 5 15 225 
4 5 5 5 15 225 
5 5 5 5 15 225 
6 5 4 4 13 169 
7 5 4 3 12 144 
8 5 3 3 11 121 
9 5 3 3 11 121 

10 4 3 4 11 121 
11 4 3 4 11 121 
12 4 3 4 11 121 
13 5 3 3 11 121 
14 5 3 3 11 121 
15 4 3 2 9 81 
16 4 2 2 8 64 
17 4 2 2 8 64 
18 3 2 3 8 64 
19 3 2 3 8 64 
20 3 2 2 7 49 
21 3 2 2 7 49 
22 3 2 2 7 49 
23 3 2 2 7 49 
24 2 2 2 6 36 
25 2 1 1 4 16 
26 2 1 1 4 16 
27 2 1 1 4 16 
28 2 1 1 4 16 
29 1 1 1 3 9 
30 1 1 0 2 4 

109 81 83  =273 =2931 
3.63 2.70 2.77 =9.10  
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                       14.89 

คา่ความเช่ือมัน่ =  

 
เม่ือ k แทน จํานวนคําถาม 

                 แทน ความแปรปรวนรายข้อ 
       แทน ความแปรปรวนทัง้ฉบบั 
 

คา่ความเช่ือมัน่ =  
 
                        = 0.59 
ความเช่ือมัน่ของแบบวดั เทา่กบั 0.59 
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ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดการคดิอย่างมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์  
แบบอัตนัย  

คนท่ี ข้อ1 ข้อ2 ข้อ3 x X2 

1 5 5 3 13 169 
2 5 5 3 13 169 
3 5 5 3 13 169 
4 5 5 3 13 169 
5 5 5 3 13 169 
6 5 5 3 13 169 
7 5 4 3 12 144 
8 5 4 3 12 144 
9 5 4 3 12 144 

10 5 5 2 12 144 
11 5 3 3 11 121 
12 5 3 3 11 121 
13 5 3 3 11 121 
14 5 4 2 11 121 
15 5 4 3 12 144 
16 4 3 2 9 81 
17 5 2 2 9 81 
18 4 2 2 8 64 
19 4 2 2 8 64 
20 4 2 1 7 49 
21 3 2 1 6 36 
22 3 2 1 6 36 
23 3 2 1 6 36 
24 3 1 1 5 25 
25 3 1 1 5 25 
26 3 1 1 5 25 
27 2 2 1 5 25 
28 1 2 1 4 16 
29 1 1 2 4 16 
30 1 1 1 3 9 

 119 90 63  =272 = 2806 

 
3.97 3.00 2.10 = 9.07  
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                           11.33 
 

คา่ความเช่ือมัน่ =  

 
เม่ือ k แทน จํานวนคําถาม 

                 แทน ความแปรปรวนรายข้อ 
       แทน ความแปรปรวนทัง้ฉบบั 
 

คา่ความเช่ือมัน่ =  
 

                       = 0.30 

ความเช่ือมัน่ของแบบวดั เทา่กบั 0.30 



301 
 

 

 

 

 

 

 

 

ประวัตย่ิอผู้วจิ ัย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



302 
 

ประวัตย่ิอผู้วจิ ัย 
 
ช่ือ ช่ือสกลุ           นางสาวพชรภรณ์   เชียงสนิ 
วนัเดือนปีเกิด           3 ธนัวาคม พ.ศ.2524 
ภมูิลําเนา           อําเภอเนินขาม จงัหวดัชยันาท 
ท่ีอยูปั่จจบุนั           99/51 ม.3 ต.บงึสนัน่ อ.ธญับรีุ จ.ปทมุธานี 
ตําแหนง่ปัจจบุนั                       ครู คศ. 1  
สถานท่ีทํางานปัจจบุนั           โรงเรียนธญัรัตน์ สพม.4 จ.ปทมุธานี 
ประวตักิารศกึษา 
 พ.ศ.2543           ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6  
                                                          จาก โรงเรียนเซนโยเซฟต์ นครสวรรค์ 
 พ.ศ.2546           ครุศาสตร์บณัฑิต (คณิตศาสตร์) คณะครุศาสตร์ 

         จาก สถาบนัราชภฏัวไลยองกรณ์ 
 พ.ศ.2552           วิทยาศาสตรมหาบณัฑิต (วิจยัพฤตกิรรมศาสตร์)  

         สถาบนัวิจยัพฤตกิรรมศาสตร์ประยกุต์  
         จาก มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

พ.ศ.2560           ปรัชญาดษุฎีบณัฑิต (การวิจยัและพฒันาหลกัสตูร) 
             จาก มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
 
 


	Cover
	Abstract
	Chapter 1
	Chapter 2
	Chapter 3
	Chapter 4
	Chapter 5
	Bibliography
	Appendix
	Vitae

