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2549  $"�'����������ก���#���ก���ก��(2ก*�$�,�0+,�D��  �#���ก����$�0+,�	��ก��(2ก*��)���	��  �$� 
1  
2��E��&�'��ก���)�&�������$�,��"�  (Muli-Stage Random Sampling)  !�ก'�������  15  
'�������   !#��
� 1,297  ��  ��1���ก��������  675  ��  �����1���ก������3��  622  ��  
���+�"�&+"	�������ก��
�!����1�&���
��&'�	�(��������  	��4��
�!�������$2,���&��
���$"�  &����  
����&��  (Marsh & Smith. 1988)  &���ก*-���1�&�������&�����  5 �����  !#��
�  147  $�"  &�
����
�&��+�"&����	��ก��  .953  �%���	�� �����ก��
��������$�"&��  �+"  
���	�	����������� 
(Polytomous SIBTEST), �����&�����	��c����&0����  φ , ��� 2χ , "�����
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�
�&�������+�"�����?		��  1  ���  Q-Test 
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This research aimed at studying the result of testing a comparison of polytomous 
sibtest method using different formats in the detection of differential item functioning in self-
concept. The subjects obtained from Multi-Stage Random Sampling were the 1,296 
students in matthayomsuksa 1}3 (675 males and 622 females) for the first semester of 
academic year 2006 from 15 schools under the jurisdiction of the Office of the Basic 
Education Commission in the Surin Educational Service Area Office, Zone 1. The 
measuring instruments utilized for collecting the data were the self-concept questionnaire 
under the concept of Marsh and Smith (1988) characterized through five Rating - Scaled: 
147 items with the .953 reliability. The collected data were analyzed by Polytomous 
SIBTEST, Phi-coefficient  φ , Value 2χ , Power Rate, Type I Error Rate and Q-Test. 

 
The result was revealed that : 
 

1.  The index value of DIF from the total-score format indicated -0.472 to 0.793; 
meanwhile the index value of DIF from the factored-score format indicated -0.488 to 0.828. 
Both formats illustrated a high positive relationship in DIF (φ  = 0.712) with statistical 
significance at .01 ( 2χ  = 74.540). 

 
2.  The factored-score format represented the more effectiveness than total-score 

format assuming that the factored-score format tended to identify more number of DIF 
items, higher Power Rate and Type I Error Rate than the total-score format. Both formats 
differently found the correct DIF items with statistical nonsignificance. 
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����� 1 
����	 

 


��
���� 
 �������	��
��
������	����������������	������	�����  ����� !�
��"�
������#"�ก��	���

"����%���  &'���(�"���	���ก)*��'���+���
������������  ,��
ก�  �
�	������"��  �
�	�!���	���  
-�	��ก���
�% .����ก"��  	��
�	��(������  
��	��
�	�%"�/��	 (!
��  
���"ก%�. 2516: 123-
138)  -�� �ก��"����������� �.���
�������;��� �,��-<ก"���  �<�"��������"��� !�
�
�	��	��-�����������ก�.���&�ก�
�	��	��-���
����������"���ก��
��  �!��  �	����'�

�������,����
��ก��ก�%�	"�
��������	��
�	��	��-����ก��  
"�	��
�	
"ก"���ก�� �������  
��=  �!���!�"�  =����  ><	��'����  
��������"��?++�@�@  
��
  A�ก�� �ก��"��������!%�����
,��-<ก"���,	���������	ก��  
���
���������'�.��������������� (Differential  Item  Functioning : 
DIF)  R���&������ก����"���
�	������"���!��A�����������
�������  �������-��	�������       
���
���ก���'�.���������������&'��
�	�ก����  �
�	������"���!��A�����������
�������&�����
"�	,���
� (Ackerman. 1992: 69)   
   �����
�ก
�/�ก��"�
&���ก���'�.������������������������   !�"�
&������	<�   
ก��"��������	�"�����
  A��"�
&���ก���'�.������������������������������� 1 ���  ��
��
"��	�  �!���
����"�"V (Shealy & Stout. 1993: 159-194) ,������
�/�R������V (SIBTEST: 
Simultaneous  Item  Bias Test)  ����� !�"�
&���ก���'�.������������������������ (Differential 
Item Functioning: DIF)  ก���'�.������������������
�������  
��ก���'�.������������������
ก�%�	������ (Differential Bundle Functioning: DBF) ��(�
�/�ก�������a��	�&�ก
�
������    
ก��"�
&���ก���'�.������������������
�������������b������#)c�ก��"��������
��
.���	�"� (Multidimensional IRT Modeling of DTF) 	��<�
����(���������	"��ก
��"�

��
f� 
(LatenthVariable Non-Parametric) ,	�"��� !�m?�กV!��ก��"�������� .���ก�����	�*����
�	 
��	��-
f�  ��	��-
������.V,������ �
������������(�	�"�����
 (Unidimension Test)  
��

������������(�.���	�"� (Multidimensional Test) &%��������
�/�ก��R������V  ���  	�ก��
�'��
*�������  ,	�R��R���  ������� !�&���,	�	�ก ,	�&'���(�"��� !�ก�%�	"�
��������� .+�   !�,����
ก��ก��"�
&���ก���'�.���������������
���	�'���	� (Uniform DIF) 
��	���=�������
 
(Unidirectional  DIF)  ��ก&�ก���������	��- !�,��ก��ก��"�
&���ก���'�.������������������
���������	�ก�� .���
��
�� 2 ��� (Dichotomous  DIF) 
�����	�ก�� .���
��
��.������ 
(Polytomous DIF) 
��"��	�	�ก����������&�ก
�/�R������V���	��(�
�/�R������V
��.������ 
(Polytomous SIBTEST) R���	�
�
���������b������#)c�ก��"��������
��.���	�"� A��	�
���"ก��
��	�	�"����ก��
�� 2 	�"�  	��<�
����(���������	"��ก  R���"���&�ก
�/� IRT ���
,�  

  



 

2 

������&�ก,	�"��� !�������	�*�
�	��	��-
f�  
�/�ก�������	��- !�"�
&���ก���'�.������
������������������,�����������������(�ก�� .���
��������
����
��
��.������  ��	��-
"�
&���ก���'�.���������������,������������ (Single  Item)  
����(�ก�%�	������ (Item-Bundle)  

����	��-
������.V,������
������������(�	�"�����
  
��
������������(�.���	�"� (�%���
��*  
�����a��. 2547: 5; �������&�ก Stout; Li & Nandakumar. 1997: 195)  ��(�
�/���� !���
���
	
&�ก
���������(�"�

���
�	��	��-����<����
�� !��-�"����������'���+ (Narayanan & 
Swaminathan. 1994: 315-328)  
�/�ก�����,������
�	���	�!������
ก��
�/�
	����-
r��V�R�  
������&�ก��(�
�/�������.���  	�ก���'��
*�������  ,	�R��R���  ,	�&'���(�"��� !�ก�%�	"�
���������
 .+�   !��
���*� (Chang; et  al. 1996: 333-353) ,�������������������/�>�����
�/�ก��R��
����V������� .	�ก��
�/�ก�� Mantel 
��
�/�ก�� Standardized Mean Difference (SMD)  A�� !�ก��
&'�������	<� �ก��=�ก)� 2 �����   �ก��=�ก)������������  ��ก��=�ก)���
���	���ก'�.��ก��
�������
�������	��"��V�
�	��ก,
������  
�/�R������V��	��-�
��%	��ก�������ก�� .��ก���
�	
�����������>� 1 ,���.���ก
��
�/�ก��  Mantel  
��
�/�ก��  SMD  >�� "�������,����
u  ,����
ก��"�
&���ก���'�.���������������  ��ก&�ก���  �%���
��*  �����a�� (2547)  ,��=�ก)�ก��
�����������������/�>�������ก��"�
&���ก���'�.������������������������ �
����������	�
ก�� .���
��
��.������  ��.
���
�/�  GMH  
��
�/�R������V
��.���������������,��
�	��

������  20, 30  
��  40  ���  ก�%�	"�
�����  250, 500  
��  1,000  ��  ก�%�	"�
����� �
ก��=�ก)�,��	�&�ก���!�ก�����	  ��ก��
�&����%�,��
��  ก��"�
&���ก���'�.������������������
������  ��.
���
�/�  GMH  
��
�/�R������V
��.������   ��%ก������,��
�	��
���
�������  
ก�%�	"�
������%ก����  �����"��������/�>�� �ก��"�
&���ก���'�.������������������������,	�
"���ก��  �ก�
��ก�*�ก�%�	"�
���������  1,000  ��  
�/�R������V
��.������	�������/�>�� �
ก��"�
&���ก���'�.�������������������������<�ก
��
�/�  GMH  ��������<�
�&��&������ก
�/�R������V

��.������	� !� �ก��
�&����������  

�
�	�&��+ก��
.������
����ก������"���u  ���A�ก  	���"��ก���������
������
����	
���=�)bก�&����%ก�����=�
	���������=,����
�  
�"-%������Vก��&��ก��=�ก)�&�ก���	
��������
�	�'���z&���
�!�ก����������������
  ,�����������(�ก�� .��
�	�'���+ก��ก����a��
�<����������	ก�� ��%กu  ����   	%��ก��&�������ก��*V���&��'�,��<�ก����a�������	��%*>��  �����
��(�><	��%�	ก���
�	�<���ก���,	�	���������>��  �
�	�<���ก����  ,���%*���  ,���
�	��	��-  
��
�
�	�<���กก��
�ก��
�� &"���u  A�������	�����	A���=�V
.��"�  (Self-Concept)   ��!���
ก
 .��ก��ก�����
!����!�"�  (���*�  (!<���)  �&�&�". 2533: 65)  ก���'��
�	���� &�ก���
ก��     
	A���=�V
.��"������ก�����  &�!�
� .���<
��
�
���� &ก��
����#"�ก��	�����ก�����"�	�������
��ก���������ก���
ก��"����  ������A��&��V� (�	=��  ;�"�
�a��. 2534: 22; �������&�ก Rogers. 
1951)  ก���

��ก��
����#"�ก��	���
"����%���&���(���������	�&�กก������<��ก���
ก��"����  
ก������<��ก���
ก������

����	���
"����%���  R�����(��."%����'� .���	��#"�ก��	"���u  ก��   
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ก��=�ก)��ก���
ก��	A���=�V
.��"�!�
� .�������� &�#"�ก��	  ���ก�*V
���������
���
�#"�ก��	����<�����  ��ก&�ก����ก��
�&��&'��
�	�ก���!�� .��.z�-���
�	��	���/V��.
����
�	��ก
����ก���
ก��"�ก���#"�ก��	����u  ,��
ก�  �
�	��ก����ก���
ก���<�����  ก������"�
  ����	#�/�|
���ก�������  ��(�"��  �������	���"����กz	�ก&���	����<�����  "��ก�����	ก�������	��
�	��ก���,	�
��"���<�����กz	�ก&�	��
�	������,	���"��"������
�  �������	A���=�V
.��"�&��	����/���"���#"�ก��	

��ก��ก���'������  

�'�.���ก��
�&���������� �<�
�&������กก�%�	���!�ก�R�����(���ก����������	�/�	=�ก)�"��"��  
���% 12-15 �}  ������&�ก��zก
�������(�
�����&�
��� .��.z�-�����/������	A���=�V
.��"�����
ก 
.���	A���=�V
.��"���������������!��  ��zก
�����&����(�
������.	���	���&���a��	A���=�V
.��"�  

�� ��>��

����	�?&&%��������(��%����

����	��
�ก��
����������%�
�� �����"���u  �!��  ����
�=�)bก�&  ���A�A���  �
	-������ก��=�ก)�  ��<&��&'���(�"�����a��	A���=�V
.��"������ก�����
����� .���ก����� �
�������	��-����"�

��
ก�,��?+.�"���u  ,�������	��."%��  
����	��-�"��A"
��(����	���������������	
�������=!�"�,��  ��กก��=�ก)�
����ก&�"
����	���
��'���+ �ก������
	�"�
��	A���=�V
.��"�&�ก"��������=	� !�����  
"����	�&'��
�,	�	�ก��ก  �<�
�&��&��	��
�	
�� &���&�����	�"�
��	A���=�V
.��"� .�	�����		�ก����  A�����"�		�"�
��	A���=�V
.��"����
	��V!
���	�"  (!
��  �
�
ก�
. 2541; �������&�ก Marsh & Smith. 1987)  !��� The Selfh 
Description Questionnaire I : SDQ I  
�� � 8 ���V���ก��  ��� �
�	��	��-��������ก��  
�%���ก��ก)*������������ก��  �
�	��	���/Vก��������  �
�	��	���/Vก���<��ก����  ก������  
�*�"=��"�V  ก����������
,�  
��"����A�����
,� 


	�
���<�	�.������������!���ก���
ก��ก��=�ก)�&��.z��
�	�'���+���ก��=�ก)�����     
	A���=�V
.��"�  
"��?+.������กก��=�ก)� ������=,�����ก��������������	��
��>���
�	�<���ก
��ก���  .�������>�

���� ก���
,��
�������a��,�,	�,��ก
���
����ก����ก��ก��
��>���
�	�<�  
�
�	��	��-  
	�
��ก��
�������
�	�<���ก��ก������	�������'���+"��ก�������"�����%���  
��
��(���
��!���	��.
����#"�ก��	�����
�	�<�
��ก�������"�  A���;�������������?&&������ก���
ก��
�������	��
��>���
�	�<���ก��ก���  R���&�"���	��%*�	��"��!������
ก���������	��
��>���
�	�<�
��
>�������"�  ���&�"���	��%*>��.����
�	��	��- �ก��
��,��&��� (�'�,�  =�������a�V. 2515: 42) 

&�ก�."%��������"���<�
�&��&���� &=�ก)�
��  -������'�-�	
��	A���=�V
.��"�����<�
�&�������
����
��
�'�	�"�
&���ก���'�.����������������������'�-�	��
�
�/�R������V
��.������  A�� !�
�<�
��ก�������
��"���ก��  ���  �<�
��ก�������
���
	����;���  
���<�
��ก�������
��

�ก���V���ก��  &'��
�����'�-�	�����
���'�.���������������&�"���ก��.���,	�  �<�
�� �	�
������/�>�� �ก��"�
&���ก���'�.���������������	�กก
��ก��  
���
� !��<�
�� � �ก�����
��
��    
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��	�������	����ก	��
��� 
ก��
�&����������	�&%�	%��.	���'���+�����=�ก)���ก��"�
&���ก���'�.�������������������

��=�������'�-�	
��	A���=�V
.��"�  A�� !�
�/�R������V
��.������  ��� !��<�
��ก�������
��
"���ก��A��	�&%�	%��.	���;��������� 

1.  �����=�ก)�&'��
�����'�-�	
��	A���=�V
.��"�����'�.���������������  ��� !��<�
��ก��
�����
��"���ก��   

2.  ����������������&'��
�����'�-�	
��	A���=�V
.��"�����'�.���������������  ��� !��<�
��  
ก�������
��"���ก��   
 

��	���	������ก	��
��� 
ก��
�&����������&���(����	<��'�.���"�
&���ก���'�.���������������������=�������'�-�	


��	A���=�V
.��"�  A�� !�
�/�R������V
��.������ (Polytomous SIBTEST) ��� !����	<�ก��"��
����'�-�	���	�ก�� .���
��
��	�"�����	����� (Rating Scale) R�����(�ก�����������"���
ก��=�ก)�����
���ก���
ก��ก���'�.����������������������'�-�	  A�� !��<�
��ก�������
��
�
	����;���  
��
�ก���V���ก��  
����ก��
�&������������(�ก�������	�"�
��	A���=�V
.��"����

�����(����V���ก������"���u  ���  �
�	��	��-��������ก��  �%���ก��ก)*������������ก��  
�
�	��	���/Vก��������  �
�	��	���/Vก���<��ก����  ก������  �*�"=��"�V  ก����������
,�  
��
"����A�����
,�  
��
�����������
���<�
�� �	�������/�>�� �ก��"�
&���ก���'�.������
���������	�กก
��ก��  
��"����� &
���
� !��<�
�� � �ก�������
�� "���&���(�
�
��� �
ก��=�ก)�����
��
�&���ก���
ก��ก���'�.����������������������'�-�	"��,� 

 

���������ก	��
��� 
  �!"	ก�#�!ก����������	����$"%$�ก	��
��� 

  �!"	ก� 
 ���!�ก���� !� �ก��
�&����������  ��(���ก�����!�
�!������  3  >����������  1  �}ก��=�ก)�  

2549  ���A����������ก���'���ก���ก��=�ก)���������b��  �'���ก�����"�������ก��=�ก)��%�����V  ��" 
1  &'��
�  115  A�������  &'��
�  26,728  ��  ��(���ก�����!��  13,442  ��  
����ก�����.+��  
13,286  �� 

 
 ก����������	� 
 ก�%�	"�
�������� !� �ก��=�ก)���������  ��(���ก�����!�
�!������  3  >����������  1  �}

ก��=�ก)�  2549  ���A����������ก���'���ก���ก��=�ก)���������b��  �'���ก�����"�������ก��=�ก)�
�%�����V  ��" 1  R���,��	�A��ก���%�	
��.�������"��  (Multi-Stage  Random  Sampling)   &�ก
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A�������&'��
�  15  A�������  &'��
�  1,297  ��  ��(���ก�����!��  675  ��  
����ก�����.+��  
622  ��  

 
 ���# ����&'ก(	   

1.  "�

�������  ���  �<�
��ก�������
�� 
1.1  ก�������
���
	����;��� 
1.2  ก�������
��
�ก���V���ก�� 

2.  "�

��"�	  ���  &'��
�����'�-�	
��	A���=�V
.��"�����'�.��������������� 
 

�
�	�&�)�*�+)	! 
1.   ก���'�.����������������������'�-�	  .	��-��  ����'�-�	����<����R���	��
�	��	��-

����ก�� ��������"���ก��
��  
"�	�A�ก��"������'�-�	�������,��-<ก"���,	�����ก��  ������&�ก��<� �ก�%�	
�<��������"���ก��  ���  ก�%�	�<������=!��  ก��ก�%�	�<������=.+�� 

2.   
�/�R�����
��.������ (Polytomous  SIBTEST)  .	��-��  
�/�ก��
������.Vก���'�
.������������������������"�	
�
�������!���
����"�"V (Shealy & Stout. 1993)  A���'�
�/�R��
����V���		��'�ก��������%� .	�  ����� !�ก�����������	�ก�� .���
��
��.������  A����&��*�
&�ก�
�	
"ก"��������
��&�����.
����<����  2  ก�%�	���	��
�	��	��-���������
ก��   

3.   �����!��ก���'�.����������������������'�-�	  ���  �������'��
*,��&�ก
�/�R������V
��
.������  A������'�-�	����'�.���������������  �������'�-�	���	����  *β̂   ���
"ก"���&�ก  0  �����	�
����'���+����-�"���������  .05 

4.   ก�%�	�������  (Reference Group)  .	��-��  ก�%�	�<����������
��&���(�ก�%�	���,�� 
������&�กก���'�.����������������������'�-�	  ก���
���  ��(�ก�%�	���	�A�ก��"������'�-�	����'�
.���������������,����
���<�ก
��ก�%�	�����������   �ก��=�ก)��������� .�ก�%�	��=!����(�ก�%�	
������� 

5.   ก�%�	�����������  (Focal Group)  .	��-��  ก�%�	�<����������
��&���(�ก�%�	������� 
������&�กก���'�.����������������������'�-�	  ก���
���  ��(�ก�%�	�<�������	�A�ก��"������'�-�	
����'�.���������������,����
��"�'�ก
��ก�%�	�������   �ก��=�ก)��������� .�ก�%�	��=.+����(�ก�%�	
�����������  

6.   	�"�
��	A���=�V
.��"� (Self-Concept Scale)  .	��-��  �������	��
��!�������	��
"�����ก���
ก���
�	����.z�����%������	�"��"���� ���������ก��
��&�" &  R�����(���	�&�กก��
������<�  &�ก�����ก��*V���"����,��	��
�	��	���/Vก������

����	  ���������A�����	�"�
��	A���=�V

.��"����	��V!
���	��  !��� The SelfhDescription Questionnaire I : SDQ I  
�� �  8  
���V���ก��  ���   
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6.1  �����
�	��	��-�������ก��  (Physical Abilities)  .	��-��  �
�	����.z�
.����
�	�<���ก�����ก��������	�"���
�	��	��-�������ก�����"��������ก���
ก���
�		���ก)�
�
�	��	��-
���
�	�� &���ก���  �ก	  
��ก�&ก��	����ก���
����ก������ก�� 

6.2  �����%���ก��ก)*������������ก��  (Physical  Appearance)  .	��-��  �
�	
����.z�.����
�	�<���ก�����ก��������	�"��"�����ก���
ก���<�����
����ก)*�A���
	���"����  �!��  
��ก)*�������  ก��
�����ก  ก���<�&�
���<�����.���"� 

6.3  �����
�	��	���/Vก��������  (Peer Relations)  .	��-��  �
�	����.z�.���
�
�	�<���ก�����ก��������	�"��"���� �����ก����(������	���  ��(����!���!	  
����(����������	���
������  �
	����ก��������
�	��	���/Vก��������,��A������ 

6.4  �����
�	��	���/Vก���<��ก����  (Parent  Relations)  .	��-��  �
�	����.z�
.����
�	�<���ก�����ก��������	�"��"�����ก���
ก��ก����<���
	ก���<��ก����  ก����(����!���!	���
�<��ก����  
���
�	��	��- �ก��������
�	��	���/Vก���<��ก���� 

6.5  ����ก������  (Reading)  .	��-���
�	����.z�.����
�	�<���ก�����ก��������	�
"��"�����ก���
ก��ก������  
��ก��
����
�	��	��-���"���� �ก��������
	ก�&ก��	R���
�ก���
ก��ก������ 

6.6  �����*�"=��"�V  (Mathematics)  .	��-��  �
�	����.z�.����
�	�<���ก���
��ก��������	�"��"�����ก���
ก���
�	��	��- �ก��������*�"=��"�V  �
�	�� & �
�!��*�"=��"�V  
�
	����ก����
	ก�&ก��	��������*�"=��"�V 

6.7  ����ก����������
,�  (All School Subjects)  .	��-��  �
�	����.z�.���
�
�	�<���ก�����ก��������	�"��"�����ก���
ก���
�	��	��- �ก�������  ก������<�  �
�	���� &  
�
�	�� & �ก������� 

6.8  ����"�������
,�  (General Self)  .	��-��  �
�	����.z�.����
�	�<���ก���
��ก��������	�"��"�����ก���
ก���
�	��	��-���"�  �
�	�!���	��� �"����  ก����	���"����  
�
�	>��><	� & �"����  �
�	�� & ��>�����"���������(���<� 

7.   ����'�-�	
��	A���=�V
.��"� (Self-Concept Item)  .	��-��  ����'�-�	 ��������	��

��!�������	��"�����ก���
ก���
�	����.z�����%������	�"��"���� ���������ก��
��&�" &  R���
��(���	�&�กก��������<�  &�ก�����ก��*V���"����,��	��
�	��	���/Vก������

����	   

8.   �<�
��ก�������
��"���ก��  .	��-��  
�/�ก�������
�����"���ก��  
�����ก��(� 
8.1 ก�������
���
	����;���  .	��-��  ��
�����,��&�ก	�"�
��	A���=�V
.��"�

�����ก�����"��&�ก"�
����ก 5 ����� ������  �.z���
����������  �.z���
�  ���ก���  ,	��.z���
�  ,	�
�.z���
����������  &�ก����'�-�	 ����
���
��  ��ก�����	��
�	����.z��ก���
ก��"����,� �����
ก 
��ก���������ก"��"�
����ก 1 "�
����ก&�ก 5 "�
����ก &�,����
��������  �.z���
����������  ,�� 5 
��
��  �.z���
�  ,�� 4 ��
��  ���ก���  ,�� 3 ��
��  ,	��.z���
�  ,�� 2 ��
��  
��,	��.z�
��
����������  ,�� 1 ��
��  "��ก�����	  &�ก����'�-�	 ����
���
����ก�����	��
�	����.z�
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�ก���
ก��"����,� ������  &�,����
��ก���ก��  ������  ,	��.z���
����������  ,�� 5 ��
��  ,	�
�.z���
� ,�� 4 ��
��  ���ก���  ,�� 3 ��
��  �.z���
�  ,�� 2 ��
��  
���.z���
����������  
,�� 1 ��
�� 
��
�
	��
�����,��&�ก	�"�
��	A���=�V
.��"�&�กก��"�������ก���������.	� 

8.2 ก�������
��
�ก���V���ก��  .	��-��  ��
�����,��&�ก	�"�
��  	A���=�V

.��"������ก�����"��&�ก"�
����ก 5 �����  
��
�
	��
�����,��&�ก	�"�
��	A���=�V
.��"�&�ก
ก��"�������ก�����
�ก��(� 8 ���V���ก��  ��� �
�	��	��-��������ก��  �%���ก��ก)*�
�����������ก��  �
�	��	���/Vก��������  �
�	��	���/Vก���<��ก����  ก������  �*�"=��"�V  ก��
��������
,�  
��"����A�����
,� 
 9.  �����	������/�|�.��	���/V φ  (Phi Coefficient) .	��-�� ����-�"����������
�	 
��	���/Vก��������	<����
���
�ก��ก��(��������>������
��&���   ����������  ��=!��  
����=
.+��  
�����������'���+����-�"�A�� !����  2χ    
 10.  ��"���
�	-<ก"���  (Power  rate)  .	��-��  &'��
�����'�-�	���"�
&���&'��
�
����'�-�	���"�
&���,��-<ก"���
���'�.���������������  "��&'��
�����'�-�	����'�.���������������
����.	� �
�����-�	  A���'��
* ��<������� 

11.  �-�"���� !� �ก��ก���'��
*��"���
�	���������������>���� 1 (Type I error rate)  
.	��-��  &'��
�����'�-�	���"�
&����������
���'�.���������������  �������&�������'�-�	,	��'�
.��������� ������  "��&'��
�����'�-�	���,	��'�.����� ��������������.	� �
�����-�	  A��
�'��
* ��<�������  
�����������'���+����-�"�����
�	
"ก"���&'��
�����'�-�	  A�� !�
�<"�  Q-Test 
 12.  �
�	�!���	���  .	��-��  �����
�����
�	
����
������
��&���"���
�	

����
������
��������,��  A���
�	
����
���
��&����'��
*&�ก�
�	
����
���
	
��.
�����
����
��������
�������   �������&� !��<"��m�"V-��!< (Feldt-Raju)   
 13.  �<��!���
!�+  .	��-��  �<����	�
%a�ก��=�ก)�"���
"����++�A�����,�  ���	������ก��*V
 �ก���'�����ก���
ก������ก��
����ก��=�ก)�  &'��
�  8  ����  
 

ก���#���
,$�ก	��
��� 
 �����z� �ก��=�ก)� : �����������ก���'�.����������������������'�-�	
��	A���=�V
.��
"�  A�� !�
�/�R������V
��.������  ��� !��<�
��ก�������
��"���ก��  A�����  ��ก���  �%�AR  

����"�"V  (Douglas,  Roussos  &  Stout. 1996)  ,������
���
�	���ก���'�.������"���ก�����
.	
������� (Differential Bundle Functioning ����ก
�� DBF) A�� !�A��
ก�	R������V  

������.V
.���ก���'�.������"���ก��  A���������������=  
��
����ก".	
������� �
�������  
A�� !�ก����
�	���ก���'�.������������������������
��
�������  (DFIT)  ������/����ก��
�'�.������������������.	
�������  R��� �������������V���ก������  ก�����	�*�������	��"��V
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�
�	��	��-����'��
*&�ก�������%ก���&��'��
*,����������������
  �����;������������"���ก��
=�ก)� �
�/�������  ���V���ก������������������ก���
  &�	���ก��"�����������ก�%�	�<�������
ก�%�	���	��
�	��	��-A���
	&�ก����������ก������  	��
�	
"ก"���ก��.���,	�  �	���
"���
���V���ก���������ก��,���
�&'��
����������,	�����ก��
��
ก�������������ก���'�.������
���������������A��"��,	��
��'�  ������	����������	�กก���'�.���������������������&��ก���<�   
��������<�
��ก�������
��&�	���"��ก�����%����'�-�	
��	A���=�V
.��"�����'�.��������������� 
 
 

"�

��"�� "�

��"�	 
�<�
��ก�������
�� 
  1.  ก�������
���
	����;��� 
  2. ก�������
��
�ก���V  
���ก�� 

 

&'��
�����'�-�	 
����'�.��������������� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



�����  2 
��ก
��
��������������ก�������� 

 
 ��ก����ก	�
���
���  ������������������
��  ��	��  �� 
���������!�ก�!��"��
  ��
#$�%&���  

1. ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����* 
1.1  ���
���ก�!��ก�*ก��#�����*ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����* 
1.2  )��กก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����* 
1.3  ��-�ก��#�����*ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����* 

2. ./�����0�)$
#� 
2.1  
��.).��"�
./�����0�)$
#� 
2.2  1�2��ก��"�
./�����0�)$
#� 
2.3  
��.���
�3"�
./�����0�)$
#� 
2.4  ก�����./�����0�)$
#� 

3. 
���������!�ก�!��"��
ก�*
�������
���
��� 
3.1  
���������!�ก�!��"��
ก�*ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����* 
3.2  
���������!�ก�!��"��
ก�*./�����0�)$
#� 

 

1.ก���������������������������
�� 
1.1  
������ก����ก��ก������
��ก���������������������������
�� 

 ก����ก	���5!�

��.�6#�-��."�
"����*  ��ก�7���!"����*����)������*� )�$�
ก�6$.�$��
�ก��ก��%���&���*�����&���*ก��  ���.�8�
���$� 9
��.�������
"�
"����*: (Item Bias)  E�!
�&F�G�	�
��!�8�ก������
��

.�� .�
��.).������
�*  � � )��
��ก�����%���&��!��%&�8�
���).$�$� 9ก�����
)�����!�*�!�
�*�"�
"����*: (Differential  Item  Functioning : DIF)  ��5!�
��ก�)S��$��&F�
����!.�

��.).��ก��
T  ��
.�
��.�).� �.�8�
��8�ก��.�กก�$�  ��$�
%�กS#�.
����

�����.��6�������!
�#ก#$�
ก��  
���$� 9
��.�������
"�
"����*:  ������!���-�1���!��
�ก#%��"�
ก�6$.�����*�$����!.6$

��ก	�  �$��
���$� 9"����*���)�����!�*�!�
�*�:  ����������!
67��ก	7 ��
�U�#�"�
"����*��!
#�����*%��������-�ก�����
�� )0��
�U�#�  E�!
�&F��$��&� ก�*)��!
"�
��!
��!���
U�

��.�������

"�
"����*  ��-�ก����
�U�#���!�8���ก��#�����*ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*�&F��
5!��%"��!
����&F� (Necessary  Condition) ��ก��#�����
��.�������
"�
"����*  �#$%.$�8$�
5!��%"��!�1��
1� 
(Not Sufficient Condition)  ��ก��#�����
��.�*�!�
�*�"�
"����*  ��5!�
��กU���8���-�ก����
�U�#�
#�����*ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*�1��
��$�
���������  ��ก��#�����*1*�$�"����*���
)�����!�*�!�
�*�������
��6&%.$%���$�"����*�������
)�5�%.$  ��
#��
�8�����8�!��8�31����7���5��)�"�
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"����*�� �6�.6$
).����ก�����"�
"����* ��!����ก�$�  9��-�ก��#�����"����*:  (Judgemental  
Method)  (Camilli & Shepard. 1994: 135) 

������
  *63��5�
��#�0  (2548)  %��ก�$��%���$�  �.5!�����**����*%&��*���ก�*ก�6$.
#����$�
��!.�
��.��.��U��$�ก��  �#$.�
��.�#ก#$�
ก������5!�
  �1�  �85��8�#�  �����  G�.�������  
�� � ��*�#�&d33�  e�e  ����/�ก����ก��#�*"����*86�����%��U�ก#��
%.$��$�����.ก��  ��
�8$�
8�����8����!�1�1%&���$�)��f��.��ก�.���ก����*#!��ก�$�8����"�����
T  ��!.�
��.��.��U��

�#�&d33���$�ก��  ��ก������*��!�#ก#$�
ก��������� ��5!�
.���ก"����*"��
��.�6#�-��.����)�
�ก��
��.�������
"�
�
�5!�
.5�����* (Test Bias)  ��ก�����%��������-�ก��#���
��.�������
"�

�
�5!�
.5�����*/��ก�����
�� )0
��.�������
"�
"����*���"��  �15!�)�
��.�������
"�
"����*  
�.5!�1*�$�"����*"�����������
�)�#����ก%&%.$���.���.�&F��**����*  �15!�����)�"����*.�
��.
�6#�-��..�
��.���!�
#�
#$�ก����*��ก�6$.�����*#$�
T  ก��  
���$�
��.�������
"�
"����*  
#$�.���ก������8�
���$�"����*��!���)�����!#$�
ก��  &d��6*��%���8�
���$�ก�����)�����!�*�!�
�*����  

�����G�	���
ก�	�8�
���$� Differential Item Functioning  �8�
���$��&F���!���ก����!�%&���
ก�������
)�5�ก�������ก����ก	��$�  DIF  

ก���*$
ก�6$.��-�ก����
�U�#���!�8�#�����*ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*  �*$
%��
)�����-�  E�!
  �h.�*��0#��  �� 
7  (����  8���8�.. 2540 ���
��
��ก; Hambleton; et  al. 1991)  
�����ก��-�ก��#�����*ก�����)�����!�*�!�
�*���ก�&F�  3  ก�6$.�)3$T  ��
��� 

1.  ก�6$.��-���!�8���	��ก����*�**.�#�f�����.  (Methods Using Classical Test  
Theory)  ��-�ก��#�����*ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*��ก�6$.���1�2��.���ก)��กก��"�

��	��ก����*�**���
���.  /��&ก#������ �8�
 �����!��
�ก#%��"�
����"����*  (Observed  
Score)  �#$� 
��&F��ก7o0ก����*
�$ก�6$.����"����*�$���� �&���*����*
$�
��.��ก"�
"����*�#$
� "��� )�$�
ก�6$.����"����*�$���)�$�����  ��-�ก����ก�6$.���  %���ก$  ก�����
�� )0
��.�&�&���  
(Analysis  of  Variance),  ��-��)��.1��-0  (Correlational  Methods), ��-��&�

$�
��.��ก"�

"����*  (Transformed  Item  Difficulty  Method), ��-�ก��)���6�
$����#��  (Delta-plot  Method),
ก�����
�� )0#����
 (Distractor Analysis), ��-��)��.1��-0*�
�$��  (Partial Correlation  Methods)  
�� ��-�ก������)��&F�.�#�f��  (Standardization  Method) 

"��%���&���*"�
��-���ก�6$.���
5�ก� *��ก��#�����*ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*
%.$�6$
��ก  ����
$��8��$��%.$��
��ก  �8�#�����*ก�*ก�6$.#����$�
"�����Sก%��  �� ��.��U�-�*���)�

���!�%&�"����%��
$��  �$��"�������&���*กS
5�  
$��U�#�"�
"����*�&��!��%&#�.ก�6$.#����$�
  �.5!�
ก�6$.#����$�
�&��!��%&��ก��#�����*1*"����*���)�����!�*�!�
�*�กS�&��!��%&  ����)�ก�����
��

��ก����ก	�%&��
ก�6$.&� 8�ก����.�
��.�85!�U5�%�������
 

2.  ก�6$.��-���!�8���	��ก��#�*���
"����*  (Methods Using Item Response Theory) 
��-�ก����ก�6$.���#�����*ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*  #�.ก��*���
��"�
��	��ก��
#�*���
"����*  /��&ก#������8�ก���&���*����*/
�
��ก	7 "����*  (Item Characteristic  
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Curves : ICCs)  "�
ก�6$.�����*�$��#�.� ��*
��.��.��U"�
����"����*  U��/
�
��ก	7 "����*
"�
ก�6$.����"����*�$����
ก�6$..���&�$�
�).5��ก��  ���
�$�"����*"������%.$���)�����!�*�!�
�*�  �#$
U��/
�
��ก	7 "����*"�
ก�6$.����"����*�$����
ก�6$..���&�$�
#$�
ก�����
�$�"����*"���������
)�����!�*�!�
�*�  
$�1���.��#��0"�
/
�
��ก	7 "����*  %���ก$  
$�
��.��ก"�
"����* (Item 
Difficulty, b-parameter)  
$������������ก"�
"����*  (Item Discrimination, a-parameter)  �� 

$�ก�����"����* (Pseudo Guessing Parameter)  ��-�ก����ก�6$.���  %���ก$  Analysis of Fit  
Method, Difficulty Shift Method, IRT Area Method, Two-Stage Method  ��  Plot Method 

"��%���&���*"�
��-�ก����ก�6$.���
5�ก���ก�%""��*ก1�$�
"�
��	��ก����*�**���
���.  
����)�
$��U�#�"�
"����*%.$�&��!��%&#�.ก�6$.#����$�
��!�6$..���ก&� 8�ก������ก��  ก��&� .�7

$�
��.��.��U"�
�����*�&F����� ��ก
$�
��.��ก"�
�**��*  (Test Difficulty)  �**�����

��

7�#���#�0
$��#$�ก����*
�$/
�
��ก	7 "����*#�.� ��*
��.��.��U"�
����"����*  ����)�
��.��U��ก	�
��.�#ก#$�
"�
��ก��#�*"����*#�.� ��*
��.��.��U"�
ก�6$.����"����*�$��
%��  %.$#��
.�"��#ก�
�*5��
#����5!�
�**��*
�$"�����ก��)�
$���.&� ���-�y
��.���!�
#�
"�
�**
��*  (Reliability Coefficient)  �� U����ก��#�*"����*"�
ก�6$.����"����*���
���
ก�*"��#ก�

�*5��
#��"�
�**�����
  IRT (Item Response Theory)  ����กS�$�� �&F���-�ก��#�����*ก�����
)�����!�*�!�
�*�"�
"����*��!�)�����  ��5!�
��ก�&F���-�ก����!.���	��ก��#�*���
"����*���*��6�  
�� �8�ก��&� .�7
$�
��.��.��U��!������
"�
����"����* (True Ability Estimates) ���
 �����!
��
�ก#%��  (Observed Score)  ��
�8$���!�8���ก�6$.��-���!�8���	��ก����*�**���
���.  �$��"������
�&���*"�
��-�ก����ก�6$.���  
5�ก� *��ก��#�����*ก�����)�����!�*�!�
�*����*E�*E�������

$��8��$����ก�����
�� )0"��.����
  �� #��
�8�ก�*ก�6$.#����$�
"����)3$   

3.  ก�6$.��-���!�8���-�%
-��
��0 (Methods Using Chi-Square Methods)  ��-�ก��#�����* 
ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*��ก�6$.���*�

���
����ก�$�ก�6$.��-�%
-��
��0 (Chi-Square  
Methods)  ��-���ก�6$.����8�
$�%
-��
��0�&F���8�����
ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*  �� �8�

 ���"�
�**��* (Test Score)  )�5�
 ����**��*��!����)�*���6�-�y (Purified  Test  Score)  
�&F��ก7o0ก����*
�$ก�6$.����"����*�$��T  ก$��ก���&���*����*��ก��#�*"����*  ��-�ก����ก�6$.���  
%���ก$  ��-�#���
ก��70�� (Contingency  Table  Method), ��-�#���
ก��70��&��*"��� (Modified  
Contingency Table Method), ��-��S�ก-�������0 (Log-Linear Method), ��-��.����-�h��0�E� 
(Mantel-Haenszel Method)  �� ��-�ก��U�U��/����#�ก (Logistic Regression Method)   

"��%���&���*"�
��-���ก�6$.���
5�ก� *��ก��#�����*ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*
%.$�6$
��ก  ����
$��8��$����ก�����
�� )0"��.��%.$��
  �8�%��ก�*ก�6$.#����$�
"���%.$�)3$��ก  �� 
*�
��-�.�)��กก����!����ก����*
�$ก�6$.����"����*�$��#�.
��.��.��U"�
�����*�� .�ก������*
������
�3  �$��"�������&���*"�
��-���ก�6$.���กS
����ก�*ก�6$.��-���!�8���	��ก����*�**���
���. 

��
����  ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*  ).��U�
  "����*��!�����*E�!
.�
��.��.��U
��$�ก������!
��!#��
ก�����  .�/�ก��#�*"����*"������%��U�ก#��
%.$��$�ก��  ��5!�
��ก���$��ก�6$.
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�����*�$��#$�
ก��  E�!
��ก�������
���
����8�ก�6$.��-���!�8���	��ก��#�*���
"����*  /�����$��ก�6$.
�$��  
5�  ก�6$.�����*�1�8��  ก�*  ก�6$.�����*�1�)3�
      
 1.2  ���กก���������������������������
�� 
 ��ก��#�����*ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*�������ก��/��ก���&���*����*��  
ก��#�*"����*� )�$�
�����* 2 ก�6$.��!.�
��.��.��U� ��*�����ก��  /��ก��)���)������*ก�6$.
)��!
  �&F�  9ก�6$.���
��
:  (Reference Group: R)  E�!
�&F�ก�6$.��!
���$�%����&� /�8�0��ก��#�*
"����*  
5�  .�/�ก����ก��#�*"����*U�ก.�กก�$���กก�6$.  �$����กก�6$.�&F� 9ก�6$.�&���*����*
)�5�ก�6$.����: (Focal Group: F)  E�!
�&F�ก�6$.��!
���$�� ����&� /�8�0��ก��#�*"����*  
5�  .�
/�ก��#�*"����*%��U�ก#��
����ก�$������*��กก�6$.)��!
  ���)��*�ก7o0��!�8���ก�������ก�����*�&F�
ก�6$.������ ก�6$.���
��
.�)�����ก	7   �8$�  �1�  �����  �85��8�#�  G�	�  ��2�-��.  G�.�������  
�&F�#�� (Holland & Wainer. 1993: Xiii) 
 ��ก��#�����*ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*  � ���!.#������ก��ก��)��&� 8�ก�
�)�8�����  �����*$
&� 8�ก�������ก�&F�  2  ก�6$.��
��!ก�$��.�"��
#��  
5�  ก�6$.���
��
 (R)  E�!


���$�� %��&� /�8�0��กก����!"����*���)�����!�*�!�
�*�  )�5����ก�$��%���$��&F�ก�6$.��!
���$�� 
%��
 ���.�กก�$���กก�6$.)��!
���
T  ��!.�
��.��.��U������
��$�ก��  �� ก�6$.�&���*����* (F)  
�&F�ก�6$.��!
���$�� ����&� /�8�0��กก����!"����*���)�����!�*�!�
�*�  )�5��&F�ก�6$.��!
���$�� %��

 �������ก�$�ก�6$.���
��
��!���
  )��
��ก��!.�ก����*�������
��#�*��!%��%&)�
$�1���.��#��0"�

"����*  E�!
%���ก$  
$������������ก (a)  
$�
��.��ก (b)  �� 
$�/�ก��ก�����  (c)  ��
%��ก�$��
�����$�.�ก���*$
ก�6$.�����*�&F�  2  ก�6$.  ��
�����#$� ก�6$.#$�
กS.�86�"�

$�1���.��#��0"�
"����*
��1� ก�6$."�
#� 
 U�� Pi(θ s)  �&F�
��.�$�� �&F���ก��#�*"����*"����! i %��U�ก#��
"�
�����* s E�!
.�

��.��.��U������
��$�ก�* θ  �� U���&F��.�8�ก"�
ก�6$.���
��
 (R)  กS� �"�����3��ก	70%���&F� 
PiR (θ s)  �#$)�ก�&F��.�8�ก"�
ก�6$.�&���*����*  (F)  � �"�����3��ก	70%���&F�  PiF (θ s) 
 ��&�**ก��"�
ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*1����7���กก���&���*����*  PiR (θ s)  
ก�*  PiF (θ s)  ���
��
ก�*/
�

67��ก	7  (ICC) "�
�����*��ก�6$.����T  ��
��� 

ก�7���!  1   �.5!�/
�

67��ก	7 "����*"�
ก�6$.���
��
�� ก�6$.�&���*����*  �&F�����
�����ก��)�5�E�����*ก������  ��   P(θ )  �.5!�����*ก�*ก�6$.���
��
�� ก�6$.�&���*����*"�
�����*

������ก��)�5�.�
��.��.��U������
��$�ก��  ���$��#���)�$
�����ก��  ���
�$�"����*%.$%������)�
�����*ก�6$.)��!
.�/�ก��#�*U�ก%��.�กก�$���กก�6$.)��!
  ��
����&F�ก�����)�����!�).� �.����  �.5!�
1����7���1� 
$��U�#� 
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ก�7���!  2  �.5!�/
�

67��ก	7 "����*"�
ก�6$.���
��
�� ก�6$.�&���*����*%.$E�����*ก��

�� %.$#��ก��  ���
�$�"����*����)������*ก�6$.)��!
��!/�ก��#�*U�ก%��.�กก�$���กก�6$.)��!
  #���
�6ก8$�

��.��.��U������
"�
�����*15����!��!���$� )�$�
/
�

67��ก	7 "����*���
��
����  ���

U�
"���"�
ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����* 

 
 
 
 
 
��&�**ก�����)�����!�*�!�
�*���ก	7 �������ก�$�  ก�����)�����!�*�!�
�*���$�
�.!����.� 

(Uniform  DIF) 
ก�7���!  3  �.5!�/
�

67��ก	7 "����*"�
ก�6$.���
��
�� ก�6$.�&���*����*#��%"��ก��

#��
�#$  1  �6�"���%&  ���
�$�"����*����)������*ก�6$.)��!
.�/�ก��#�*U�ก.�กก�$���กก�6$.)��!
��
*�
8$�

��.��.��U������
"�
�����*  �#$��8$�
�5!�"�

��.��.��U������
  "����*����ก��*���
�)������*ก�6$.��!�
�.�/�ก��#�*U�ก.�กก�$�ก����&F�ก�6$.��!.�/�ก��#�*U�ก����ก�$�  U��1����7�
��ก��&���
�$���!� ��*
��.��.��U������
#!�� (&� .�7 -2.2 �
%&)  "����*����)������*��ก�6$.
�&���*����*  .�/�ก��#�*U�ก.�กก�$������*��ก�6$.���
��
  �#$��!� ��*
��.��.��U������
��
"��� 
(.�กก�$� -2.2)  "����*ก��*����)������*��ก�6$.���
��
.�/�ก��#�*U�ก.�กก�$�  ��
����ก��&�**ก��
���)�����!�*�!�
�*���ก	7 ����$�ก�����)�����!�*�!�
�*��**%.$�.!����.� (Non-Uniform  DIF) 

 
 
 
 
 
��&�**"�
ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*��
ก�$������&F�ก��1����7���ก
$��U�#�  E�!


��.��U
����7%����ก)���T  ��-�  /���8�
 ������
��!��
�ก#%�� (Observed  Score)  �� 
 ���
��!��
�ก#%.$%��  (Latent  Variable) 

��ก	7 "����*/����!�%&��!���
ก�����)�����!�*�!�
�*� (������#�0  ��G�����&�. 2545: 64) 
1.  ��5��)�)�5�G�	���"����*��!��6�)����#�*"����*ก�6$.����/ก�-  �ก��ก��/#����


)�5��ก�����.70%.$1��� 

 

 



 

14 

2.  ��5��)�)�5�G�	���"����*.�
��.).��%&����
�*  ��U�ก�)����)��.)�5�
ก�������#$����#�*"����*ก�6$.���� 

3.  ��5��)�)�5�G�	���"����*���
�$����#�*"����*ก�6$.����.�&.�����ก�!��ก�*
������)�5�
��.�&F������� 

4.  ��5��)�)�5�G�	���"����*)���T  "���)�
��.���� ����
��.���
�3�� �ก�$�
   
���#�*"����*ก�6$.���
��
 

5.  ��5��)�)�5�G�	���"����*.�����������!�&F�&� /�8�0ก�*ก�6$.���
��
.�กก�$�
ก�6$.���� 

��ก	7 "����*��!���
ก�����)�����!�*�!�
�*�#$��1� 
 1.  ��&�**)�5�/
�
����
"�
"����*�&F�&d3)�ก�*���#�*"����*�1����1�)��!
.�ก 

ก�$����#�*"����*��ก�1�)��!
 
 2.  ��5��)���"����*�8����1��.��1� �1����1�)��!
 
 3.  ��5��)���"����*ก��)���U��ก��70��!���#�*"����*�1����1�)��!
��!%����*ก��

��ก����1� ��
  .�
��.����  �� .�/�ก��1*�)S���8���#&� ������.�กก�$� 
��$�
%�กS#�.  ก��1����7�ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*  ��ก��ก� 1����7�


$��U�#���
ก�$������  ��

��� #��
1����7���ก�ก7o0�5!�T  &� ก�*����  ��

��ก�$����!�$� 9��-�ก��
��
�U�#���!�8�#�����*ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*�&F��
5!��%"��!����&F� (Necessary  
Condition):  ���)��*�ก7o0�5!���!1��&F�%&%������ �&F�ก��"��)�����8�!��8�31����7���5��)���� 
"�
"����*  ��!����ก�$� 9��-�ก��1����7�"����* (Judgemental  Method):  ก$����!� ��6&�$�"����*
"�������������
)�5����)�����!�*�!�
�*�)�5�%.$ 

1.3 ��!�ก������
��ก���������������������������
�� 
��-�ก����ก��#�����*ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*.�)�����-�  ��.��U�����ก%��

)�����ก	7 "������$ก�*�ก7o0��!�8������ก  �8$�  ก���8��ก7o0ก���)�
 ����*$
%���&F� 2 ก�6$.��-�  

5� ก�6$.��-�ก��#�����*ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*��!.�ก���)�
 ����&F��** 2 
$� 
(Dichotomous DIF Procedures)  ก�6$.���"����*��!#�����*ก�����)�����!�*�!�
�*�  .�ก���)�

 ����&F��** 0-1  �8$� �**����*��5�ก#�*��!�)�
 ���#�*U�ก�&F� 1 
 ����� #�*���
�&F� 0 
 ���  �� ก�6$.��-�ก��#�����*ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*��!.�ก���)�
 ����**
)���
$� (Polytomous DIF Procedures)  �8$�  "����*���ก��&��*�#� (Performance Test)  
"����*��!�)�����

��#�*��
 (Constructed-Response  Items)  %.$�$�� �&F�"����*��!���ก���$�� 
(Reading  Item)  )�5�ก���"��� (Writing Item)  )�5�"����*&����&�� (Open-Ended Item)  )�5�
�**����*��5�ก#�*��!.�ก���)�
 ���
��.���*�
�$��  �8$��**����*��5�ก#�*�**U�ก���  
�&F�#��  ก���8��ก7o0��!�����	��"�
ก�����
�� )0"��.��  �*$
�&F� 2 ก�6$.��-�  
5�  ก�6$.��-���!���
��	��  IRT  ��!���
�� )0ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"��
��*/���8�
 �����!��
�ก#%.$%��  )�5�#��
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�&���
G����G���#���	��ก��#�*"����* (Item  Response  Theory)  �� ก�6$.��-���!%.$�8�  IRT 
(Non  IRT)  ก�6$.���� ���
�� )0ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*/���8�
 �����!��
�ก#%��G���#�
��	��ก������*.�#�f�����. (Classical Test Theory)  ก���8��ก7o0"��#ก�
�*5��
#��"�

�**�����
  �*$
�&F�  2  ก�6$.��-�  
5�  ก�6$.��-���!�����&�**1����.#��ก (Parametric  Form)  ก��
���
�� )0ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*.�"��#ก�
�*5��
#��"�
�**�����
���)��*�-�*��

��.��.1��-0� )�$�

 ���"�
"����*�� ก����*
�$#���&�  �� ก�6$.��-���!�����&�**���1���
�.#��ก (Nonparametric  Form)  E�!
ก�6$.���� %.$.�"��#ก�
�*5��
#����
ก�$�� 
 /&���E$��� ������0 %�������ก��-�#�����*ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*��!.�ก���)�

 ����**)���
$� ��.��U��6&��.�&F�#���
%����
��� (Potenza  &  Dorans. 1995: 25)  
 

#���
 1  ��-�ก��#�����*ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*��!.�ก���)�
 ����**)���
$� 
�����ก#�.��	����!�8���ก�����
�� )0�� ��&�**"�
�**�����
  

 

��-�ก��#�����* DIF ��&�**1����.#��ก ��&�**���1����.#��ก 
 
ก�6$.��-� Non-IRT 

 
-��-�ก��U�U��/����#�ก�**)���
$�
(Polytomous LRDIF)      
- ��-�ก�����
�� )0�d
ก08�!��8�
�����ก
�**/����#�ก (Logistic Discriminant 
Function Analysis: LDFA)   

 
-��-��.���� MNTLP-DIF 
- ��-��.�������-��h��0�E���!�%& 
(Generalized Mantel-Haenszel: GMH) 
- ��-�ก��.�#�f���**)���
$� 
(Polytomous STND) 
-��-�ก�� HW1 
-��-�ก��HW3 

ก�6$.��-� IRT     - ��-�ก������*��#���$��
��.�$�� 
�&F� (General IRT Likelihood Ratio) 
-��-�1��8��� �
���# �**�����
 (Patial 
Credit Model: PCM)                          

-��-�E�&���#0�**)���
$� (Polytomous 
SIBTEST) 
-��-�1��8��� �
���# �**�����
��!�%& 
(Generalized Patial Credit  Model: 
GPCM) 

   
��-�ก��#�����*ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*��!.�ก���)�
 ���)���
$���!��������

������ก	�
���
���
5�  ��-�E�&����0�**)���
$�  (Polytomous SIBTEST)   E�!
�8����� ��#�#0 
(Shealy & Stout. 1993: 159-194)  %��������-�E�&����0 (SIBTEST: Simultaneous  Item  Bias  
Test)  �15!��8�#�����*ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����* (Differential  Item  Functioning: DIF)  
ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
�**����*  �� ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
ก�6$."����* (Differential  
Bundle  Functioning: DBF)  �&F���-�ก����!1�2��.���ก���
��"�
ก��#�����*ก�����)�����!
�*�!�
�*�"�
�**����**�15��f��"�
��	��ก��#�*"����*�**)���.�#� (Multidimensional  
IRT  Modeling  of  DTF) .���&�**�&F����1����.#��ก�**#���&���
 (Latent�Variable  Non-



 

16 

Parametric) %.$#��
�8��d
ก08��ก��#�*"����* )�5�ก��&� .�7
$�
��.��.��U��
 ��.��U
���
�� )0%�����
���**����*��!�&F�.�#������ (Unidimension  Test)  �� �**����*��!�&F�)���
.�#� (Multidimensional  Test)  �6���$�"�
��-�ก��E�&����0  
5�  .�ก��
����7��!
$��  %.$E�*E���  
����
$��8��$��%.$.�ก  %.$����&F�#��
�8�ก�6$.#����$�
"����)3$�8�%����ก�*ก��#�����*ก�����)�����!
�*�!�
�*��**�.!����.� (Uniform  DIF) �� .������
����� (Unidirectional  DIF) ��ก��ก���� ��

��.��U�8�ก�*ก��#�����*ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*��!.�ก���)�
 ����** 2 
$� 
(Dichotomous  DIF) �� ��!.�ก���)�
 ����**)���
$� (Polytomous  DIF) 

��ก��#�����*ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*������-�E�&����0���**����*��!�&F�
.�#������� #��
.�"��#ก�
�$�.�.�#�ก�����  2  .�#� ( ){ }ηθ,θ =  
5�  .�#�)��!
  �&F�
��.��.��U
�&��).��)�5�
67��ก	7 ��
�1��
��ก	7 �������!#��
ก����� (Target Ability ; θ ) �� ��ก.�#�)��!
  
�&F�
67��ก	7 ��
���กE���)�5�
��.��.��U���กE�����!%.$#��
ก����� (Nuisance Ability ; η ) 
#����$�
�8$�  �**����*���
��.��.��U����5!�

����1�0G�	���
ก�	  "����**�
"�����U�.

��.���1���	���)��*�1�8��  �8$�  
��.�����5!�
ก���  �$��"����**�
"�����U�.
��.���1���	
���)��*�1�)3�
 �8$� 
��.�������5!�

��*��� ���U��ก��70�8$������ก	 ����5!�

����1�0
G�	���
ก�	  �&F�
��.��.��U  �&��).����!#��
ก�����  E�!
�������  θ  �$��
��.�����5!�
ก���  
�� 
��.�����5!�

��*��� �&F�
��.��.��U���กE�����!%.$#��
ก�����  E�!
������� 1η   ��  2η  
#�.�����*  "����*�6ก"�����**����*  U5��$����
��.��.��U�&��).��  �$��"����*��!���)�����!
�*�!�
�*�� ������

��.��.��U�&��).���� 
��.��.��U���กE��� 1 )�5� .�กก�$� 1 

��.��.��U 

)��ก��ก��#�����*ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����* ������-�E�&����0����� 
�&���*����*��ก��#�*"����*� )�$�
ก�6$.���
��
  (R) �� ก�6$.���� (F) /���*$
�**����*
��ก�&F� 2 86��$�� (Subtests)  
5�  (1) �**����*�$����!.�
��.���!�
#�
 (Valid Subtest)  )�5�
�&F��**����*��!�8���ก����*
�$�&���*����* (Matching Subtest) E�!
�**����*�$��86����
&� ก�*����"����*��!#��
�����
��.��.��U�&��).���1��
��$�
����� (2) �**����*�$����!
#��
ก����ก	� (Studied  Subtest)  E�!
&� ก�*����"����*��!���
��.��.��U��!#��
ก������� 

��.��.��U��!%.$#��
ก�����  U���**����*�$��86���ก.�������  n  "�������**����*�$��86�
��!  2  � .�������  N - n  "��  �.5!� N �&F�������"����*���
).� 

ก�7���!�&F��**����*��!.�ก���)�
 ����** 2 
$� 

�)�  X = ∑
=

n

i
iU

1
 

  Y = ∑
+=

N

ni iU
1

 

�.5!�   X    ���  
 �����.��ก�**����*��!.�
��.���!�
#�
 
          Y    ���  
 �����.��ก�**����*��!#��
ก����ก	� 
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          Ui   ���  ��ก��#�*"����*"����! i  (#�*U�ก%�� 1 #�*���%�� 0) 
���
 �������!���ก��ก��#�*"����*���**����*�$����!#��
ก����ก	�� )�$�
�����*

ก�6$.���
��
�� ก�6$.���� ��!.�
��.��.��U� ��*�����ก��.���*
�$�&���*����*ก�� /��1����7���ก

 �����."�
�**����*�$����!���!�
#�
��!��$�ก�� (x  =  k) %����
��� 

 
   FkRk YY −   ;  k = 0 , 1 , � , n 
                  

�.5!� Y Rk ��� 
$�����!�"�

 �����.��ก�**����*�$����!#��
ก����ก	������*
ก�6$.���
��
E�!
%��
 ��� x = k 

 Y Fk ��� 
$�����!�"�

 �����.��ก�**����*�$����!#��
ก����ก	�"�
�����*
ก�6$.���� E�!
%��
 ��� x = k 

 K ��� 
 �����.��ก�**����*�$����!.�
��.���!�
#�
 

$�  FkRk YY −  �&F�
��.�#ก#$�
"�
��ก��#�*"����*��ก�**����*�$����!

#��
ก����ก	� � )�$�
�����*ก�6$.���
��
�� ก�6$.���� ��!.�� ��*
��.��.��U��!#��
ก����� (θ ) 
��$�ก�� 

��ก�7���!"����*��!#��
ก����ก	����)�����!%.$�*�!�
�*�
$� FkRk YY −  = 0  �#$U�� 
FkRk YY −   ���
�$� "����*��!��ก	����)�����!�*�!�
�*� 
�..#�f����ก������* 
 H0 : 0Uβ =  

 H1 : 0Uβ >  

E�!
 Uβ  ���  ��8��*$
8��ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����* &� .�7
$�%����ก��#� 
 

   ( )FkYRkY
n

k k
P

U
−∑

=
=

0
ˆβ̂  

 
�.5!�  Uβ̂   ���  
$��U�#���!�8�&� .�7
$�&��.�7"�
ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*

�**�����
�����"�
 Uβ̂    
       kP̂    ���  ����$��"�
�����*ก�6$.������!%��
 �����ก�**����*��!.�
��. 

���!�
#�
   x = k 
�U�#�����*��!�8�����*�..#�f����!�&F�ก��
 (No  DIF) 

 

             ( )U

UB
βσ

β
ˆˆ

ˆ
=  
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/����!     ( ) ( ) ( )
2

1

0
,

2ˆ
1

,
2ˆ

12ˆˆˆ
















∑
= 
















+=
n

k
Fky

Fk
J

Rky

Rk
J

k
PU σσ

βσ  

 
�.5!�    ( )Uβ̂σ̂      ���    
��.
����
�5!��.�#�f����ก��&� .�7
$�"�
 Uβ̂  

     ( )gk,y
2
σ̂     ���    
$�&� .�7
��.�&�&���"�

 �����ก�**����*��!

��ก	����)��*ก�6$.�����* g (R )�5� F) ��!%��
 �����. x = 
k ��ก�**����*��!.�
��.���!�
#�
 

��  JRk ��  JFk    ���    �����������*"�
ก�6$.���
��
�� ก�6$.����#�.�����*��!%��  
  
 �����. x  = k  ��ก�**����*��!.�
��.���!�
#�
 

     
�U�#���!�8���ก������*  B  .�ก����ก��
&ก#�.�#�f��  N(0,1)  �.5!�  B = 0 �� � 

&����- H0  U����ก������*&��ก��$�  B > Z α  ��$�
.�������
�3��!� ��* α  /����! 
( )[ ]αZ0,1NPα >=  ��!�
5�"����*���)�����!�*�!�
�*�  /��� �"��"��
�����*ก�6$.�����.5!� B .�


$��&F�*�ก �� � �"��"��
�����*ก�6$.���
��
  �.5!�  B .�
$��&F��* 
��-�ก��E�&����0��
ก�$��"��
#���&F���-�ก����!�8�ก�*"����*��!�)�
 ����** 2 
$�

(Dichotomously  scored  items) �8����� ��#�#0  %��1�2��"�����-�E�&����0�)��8�%��ก�*"����*��!
.�ก���)�
 ����**)���
$� (Polytomously  Scored  Item)  .����� �������
��� 

�)�  y ���  
 �����ก"����*��!��ก	�  E�!
.������*"�����!�������
���� (Ordered 
Categories)   m + 1 �����*"��� (y = k ; 0 ≤  k ≤  m) 

�)� ( )θ
gk,

P  ��� �d
ก08��ก��#�*�����*"���"����* (Item Category Response  

Function : lCRF)  E�!
�&F�
��.�$�� �&F�"�
ก��%��
 ���  k  "�
�����*��!.�
��.��.��U  θ  
��กก�6$. g (g = R )�5� F) 

ก��U�U��"�

 �����**�
��.��.��U ��.��U����.�&F� ����. lCRFS ��!�)�
$�
����)��ก (Weighted  Sum  of  ICRFS) %����
��� 

 

   [ ] ( )θθ ∑
=

=
m

k gk
kPygE

1 ,
 

 
E�!
ก��U�U������&F��d
ก08��ก��#�*"����* (Item  Response  Function : IRF) ��ก�7�

��!"����*.�ก���)�
 ����**  2  
$�  ��.��U1����7��&F�"����*��!.�ก���)�
 ����**)���
$�  
��!.� m = 1 
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���)��*�**�����
#�.��	�� IRT ��!�&F��** 2 
$�����  /
�
����
"�
"����*"��)��!

��.��U)� IRF  #�.��!ก��)��%����$�
8�����  �$���**�����
#�.��	�� IRT ��!�&F��**)���
$�
����/
�
����
"�
"����*��!.�  m+1 �����*"���  ��.��U)��d
ก08��ก��#�*�����*"���"����* (lCRF)  
%�� m(ICRF)  

�.5!� PRk (θ ) ��  PFk (θ ) �&F��d
ก08��ก��#�*�����*"���"����* (lCRF)  "�
�����*ก�6$.
���
��
�� ก�6$.���� #�.�����* ����."�
  null - DIF  �**#���&���
 �&F���
��� 

 
   ( ) ( )θθ

kF
P

kR
P =    ;  k = 1 , 2 , � , m   (1) 

 
�.ก�� 1 �8�%��ก�*�**�����
ก��#�*"����*��!�&F��**)���
$� E5!
�**�����
��!���.�8�

.�ก��!�6� 3 �**�����
  
5� 1��8��� �
���# �**�����
 (PCM) ,  1��8��� �
���# �**�����
  
��&��!�%& (GPCM) ��  �ก�� ���1���0 �**�����
  (GRM)  ก��1����7�ก�����)�����!�*�!�
�*�
"�
"����*/��1����7��1��
�d
ก08��ก��#�* (IRF)  ��!#$�
ก��� )�$�

��.��.��U"�
ก�6$.�&F�
ก���1��
1� ��5!�
��กก���&���*����*�1��
�d
ก08��ก��#�* (IRF)  %.$.�����������!��3)�� 

�)�  x1 ,  x2 , ... , xn    ���  
 �����ก"����*��!�8���ก����*
�$ n "�� 
     m1 , m2 , ... , mn   ���  
 �����!�&F�%&%����
�6� (Maximum  Possible  Scores)  

���)��* x1 , x2 , ... , xn  #�.�����*  
U��  mi = 1 ; xi  
5�"����*��!�)�
 ����&F� 2 
$� (Dichotomous) 

∑
=

=
n

j
jXX

1

   ���   
 �����.��!�8���ก����*
�$ ;  x = 0 , 1 ,nH 

�.5!�   ∑
=

=
n

j
jH mn

1

  ���   
 ���"�
ก����*
�$��!�&F�%&%����
�6� 

             gkY        ���   
 �������!���ก"����*��!�8���ก	����)��*�����*��ก�6$. g 
���
).� (g = R )�5� F ) ��!%�� x = k 

    ��    PFk         ���   ����$��"�
�����*��ก�6$.������!%��
 ��� x = k ��กก�� 
��*�15!� ��*
�$  x1 ,  x2, ... , xn    ��!�
5�  

                                

    
FN
Fk

N

Fk
P =  

 
�.5!�    NF   ���  ������"�
�����*���
).���ก�6$.���� 

                           NFk  ���  ������"�
�����*���
).���ก�6$.������!%��
 ���ก����*
�$ x = k 
       Pk   ���  ����$��"�
�����*���
).���!%��
 ��� x = k ��กก����*�15!���*
�$ 
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��!�
5� 
 

     
N
k

N

k
P =  

 
�.5!�  N  ���  �����������*���
).�  ��  Nk = NRk + NFk 

��5!�
��ก��-�E�&����0.�15��f�����
��"�
��	��ก��#�*"����* (IRT) ก������.ก�����
)�����!�*�!�
�*�"�
"����*�**#���&���
 (Latent-Variable  DIF)  กS
5� 

 

   [ ] [ ]θθ YFEYRE ≠  
 
�� &��.�7ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����* 7 
��.��.��U θ  )�%��/�� 

 
    ( ) [ ] [ ]θθθ YFEYREoB −=  
 

�$����8��"�
ก�����)�����!�*�!�
�*� (Index  of  DIF)  
5� 
 
    ( ) ( ) θθθβ dFfoB∫=  
 

�#$U��1����7�#�.��	��ก������*�**.�#�f�����. (CTT : X = T + E) ���� T �&F�

 ������
��!�8���ก����*
�$�$��  E = X � T ����  �&F�
��.
����
�5!��"�
ก������� U5��$�.�

$�����!��&F�����0���
  2 ก�6$. �)� fg(t)  �&F�
��.)����$�"�

 ������
��!�8���ก����*
�$��ก�6$. g 
���� 

ก��U�U��"�

 ���"�
"����*��!��ก	�*�
 �����*"�
"����*��!�8���ก����*
�$"�

ก�6$. g  ������� 
 
    [ ] [ ]gGtTYEtYgE === ,  
 

ก�7���!%.$.�ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����* (No DIF) ���� [ ] [ ]θyFEθYRE =   ��!�

5� &��.�7ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����* 7 
��.��.��U  t )�%��/�� 

 
   ( ) [ ] [ ]tYFEtYREtB −=  
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�$����8��"�
ก�����)�����!�*�!�
�*� (lndex  of  DIF)  
5� 
 
    ( ) ( )dttFftB∫=β  
 

�U�#���!�8�&� .�7
$�&��.�7"�
ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*"�
 β  
5� 
 

   
k

d
Hn

k k
P∑

=
=

0
β̂  

 
�.5!�  FkyRky

k
d −=  ; k = 0 , 1 , � , nH 

E�!
�8����� ��#�#0  %����ก	���ก"��.�������
/���8�  Pk  ��� PFk  �&F�ก��U$�
����)��ก  
1*�$���.��U
�*
6.
��.���1���&� �G� 1 %����ก�$� 

�U�#�����* 
 

   ( )βσ
β

ˆˆ

ˆ
=B  

 

�.5!� ( )
2

1

0

,2
ˆ

,2
ˆ2ˆˆ



















∑
=



















+=

















Hn

k Fk
N

Fky

Rk
N

Rky

k
P

σσ
βσ  

 ��  ( )gk,y2σ̂   ���  
��.�&�&���"�

 �����ก"����*��!�8���ก	�"�
�����*
��ก�6$. g (g = R  )�5�  F)  ��!.�
 �����.��ก"����*��!�8�
��*
�$  x = k 

�U�#���!�8���ก�����
��
ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����* .�ก.�&d3)���ก�7���!.�
��.
�#ก#$�
"�
ก����ก��

��.��.��U��!#��
ก������ )�$�
ก�6$.�����*��!����ก�$� ��ก� �* 
(lmpact)  
5������*ก�6$.���
��
.�
��.��.��U��!#��
ก�������
ก�$������*ก�6$.���� ก$��)��ก����#��

��.���1���&� �G���! 1 ��!����)�5���
�ก��%& (lnflate)  E�!
��
��.�&F����
"����*���)�����!%.$
�*�!�
�*�  ��
������
.�
��.����&F�#��
�ก�%"
��.�#ก#$�
"�
ก����ก��

��.��.��U��!#��
ก��
���������-�ก��&��*�ก�
$�ก��U�U�� (Regression Correction) (Sheafy & Stout. 1993 :170)  �15!�
�ก�%"�� ก��������-�1�ก���ก��
��.���1���&� �G� 1 ��!�ก��"���.�ก  �����5!�
.���ก��ก� �*  

/��ก���&�

$� RkY  ���  FkY  �)��&F�  *
RkY  ��  *

FkY  #�.�����*��� 
�$��
��� 
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    ( ) ( )( )kgVkV
gk

MgkYgkY ˆˆˆ*
−+=  

 
/����! 

    















 −
−

+
−−+

≡
1

ˆ
1

ˆ

1,1,ˆ
k

gV
k

gV

kgYkgY
gk

M  

    ( ) 









+≡
















 k

FV
k

RVkV ˆˆ
2

1ˆ  

 

�.5!� *
gkY    ���   
$�����!���!&��*�ก�����"�

 �����.��ก�**����*��!

#��
ก����ก	���ก�6$.�����* g 
       

gk
M̂  ���   
$�&� .�7
�$��T "�

$��*�!�
�*�"�

 ������
��ก 

�**����*��!#��
ก����ก	���!.�#$��d
ก08��"�

 ������

��ก�**����*��!.�
��.���!�
#�
 

      ( )kV̂   ���   
$�&� .�7"�

 �����ก�**����*��!.�
��.���!�
#�
 
E�!
%��
 �����
�ก#  x = k 

       






k
gV̂   ���   
$�&� .�7ก��U�U��"�

 ������
��ก�**����*��!.� 

     
��.���!�
#�
"�
�����*ก�6$. g E�!
%��
 �����
�ก# x = k 
 

��  adjusted  *
k

d  %��.�/��ก���&�

$��8�
���� (Linear Transformation)  ��
��� 
 

   *
FkY

*
RkY*

k
d −=    ; k = 0 , 1 , � , nH 

 
��
����  �U�#���!�8�&� .�7
$�&��.�7ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*"�
 β  ��


�&��!���&F� 
 

   *
k

d
Hn

0k k
P*β̂ ∑

=
=  

 
H0 �&F����
 �.5!� B .�ก����ก��
�&F�&ก#�.�#�f�� N(0, 1) �� � &����- H1 �.5!� B > 

1.96  ��!� ��*������
�3 .05 
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��ก�������
���
�������������5�กก��#�����*ก�����)�����!�*�!�
�*�������-�E�&����0�**
)���
$�  (Polytomous  SIBTEST)  E�!
�&F���-�ก�����
�� )0ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"��
��U�.
#�.���
��"�
��-�E�&����0���..����ก��&��*&�6
�).$  �15!��8�ก�*"����*��!.�ก���)�
 ����**
)���
$�  /��1����7���ก
��.�#ก#$�
"�

 ������
� )�$�
�����*  2  ก�6$.��!.�
��.��.��U
� ��*�����ก��/���8�
$���8��ก�����)�����!�*�!�
�*�  
5� *β̂  ��!�#ก#$�
��ก  0  ��$�
.�������
�3
��
�U�#���!� ��*  .05  
 
2. "#���$�%
�&���   

2.1 ���"�"�����"#���$�%
�&��� 
�
��0���  (Kendler. 1963: 459)  ก�$���$�  ./�����0�)$
#�  ).��U�
  ��#
#�"�


*6

���!.�#$�#���
  ����ก����กก����������E�!
�&��!���&�
%��#�.� ��*�62�G��  
ก��  (Good. 1973: 254)  ก�$���$�  ./�����0�)$
#�  ).��U�
 ก����*���"�
*6

�

�ก�!��ก�*
��.��.��U  ��&�$�
  ��ก	7   ก��ก� ���ก����#�&� ������"�
#���
��f�� ��!�&F�
*6

�)��!
 

�*��0�  (Burn. 1979: 352)  ก�$���$�  ./�����0�)$
#�  ).��U�
  ��#
#��$��*6

����
�ก����กก� *��ก����
��#�����  �� ��

.�����"�
�#$� *6

�  

*��
�
�  (Bracken. 1992: 4)  ก�$���$�  ./�����0�)$
#� ).��U�
 
��.
���)S�"�

*6

���!.�#$�#���
�������$�
ก���� ��#�� E�!
�&F���.���กก���������� ��ก&� �*ก��70��!#���

%��.�
��.��.1��-0ก�*��!
������. /��ก��&� �.��
67��ก	7 "�
#���
������#$�
 T 6 ���� 
5� 
������

. ����
��.��.��U ����
��.�����ก ������8�ก�� ����
��*
��� �� �����$�
ก��  

���%1  ����1�1�2�0  (2515: 93)  ก�$���$�  ./�����0�)$
#� �&F��$��)��!
"�
#�  �#$�&F�
�$����!���
�3�&F��ก$����  ��!�&F�
67��ก	7 &� ���"�

�  �&F�
67��ก	7 ��!
�
���$��&F��"��6ก
������ �6ก�U����! 

���กก6�  ก����
  (2521: 44)  ก�$���$�  ./�����0�)$
#�  ).��U�
  
��.
����*�����!
*6

�.�#$�#���
  ����ก����ก
��.��.1��-0� )�$�
*6

�ก�*��!
������. 

1��7�  (8����)  �����#  (2828: 305)  ก�$���$�  ./�����0�)$
#�  
5�  ��5!�
��!�ก�!��ก�*
����
#�  
��.�����ก  �� ก����*���  E�!
�#$� *6

�.�#$�#���"���
 

8���  ��
�ก��  (2541: 10)  ก�$���$�  ./�����0�)$
#�  
5�  
��.�����ก��ก
��  
��.
�"����  ก����*���"�
�#$� *6

�#$�#���
�6ก������ก&� �*ก��70  )�5�ก������������!%����*��กก��.�
&����.1��-0ก�*��

. 

��ก"7�  �����2�0  (2544: 134)  ก�$���$�  ./�����0�)$
#� ).��U�
 
��.
���)S� 

��.�����ก ��#
#���!*6

�.�#$�#���
  E�!
1�2��.���ก&����.1��-0� )�$�
�������0ก�*��!
������. � 
�&��!���&�
/��������62�G�� �� ก����������  ����ก����ก&� �*ก��70��!*6

�#�*���

��.
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#��
ก��������
  ����)��"�#��
.�&����.1��-0ก�*��!
������.#�.��-�ก����!�"�
���$��).� �.  �15!��)�
%��.�E�!
��!
��!#��
ก��  "7 �����ก��*6

�กS#��
&� �.����ก��ก� ���"�
#���
 �&���*����*ก�*

��5!�T ����)��ก��./�����0�)$
#�"��� 

�6G�1�  �$�����.  (2545: 7)  ก�$���$�  ./�����0�)$
#�  ).��U�
  
��.�����ก��ก
��  
��#
#�  ก����*���"�
*6

����6กT ����  ��!.�#$�#���
  ���
������*�ก�� �����*�$�#���
�&F�
��$�
%�  E�!
�ก����กก����������  ก��.�
��.��.1��-0ก�*��!
������.��!���$��*#�� 

&������0 ��
)0�
	� (2543: 9) ก�$���$� ./�����0�)$
#�  ).��U�
  
��.
���)S�"�

*6

���!.�#$�#���
���
�������$�
ก���� ��#��  ����&F���.���กก���������� ��ก&� �*ก��70��!#�
%��.�
��.��.1��-0ก�*��!
������. E�!
%����กก��&� �.��
67��ก	7 "�
#���
 

��
����  ./�����0�)$
#� (Self-Concept)  ).��U�
  
��.
���)S�"�
*6

���!.�#$�#���

�������$�
ก���� ��#��  E�!
�&F���.���กก����������  ��ก&� �*ก��70��!#���
%��.�
��.��.1��-0
ก�*��!
������.   

2.2 '�(��ก�����"#���$�%
�&��� 
1��7�  (8����)  �����#  (2528: 306-308)  %��ก�$��U�
1�2��ก��"�
./�����0�)$
#�%�� 

��
��� 
������ก (Infancy) 
�������&F������!��Sก�)S��$�#���
�&F������!���
�3��!�6�  ����6ก��$�
�15!����

��.#��
ก��

"�
#���
  ��
����ก��&��*�#���ก����)3$��!��Sก%����*��8$�
����&F���!
���
�3��!
��ก��1�2��*6
��กG�1
#$�%&  ����
���  %��ก�$���$�  U��
��.#��
ก��"�
��Sก%����*ก��#�*���
��$�
�#S.��!  �� �����ก�$�
��.��U1�!
1�����5!�%��  ��Sก� �����ก�$�/�ก����$����$  �6ก��!
�6ก��$�
�$�85!�8.  %����
��%��  �#$����

#�
ก��"��.  U����Sก.�
��.#��
ก������.�%����*ก��#�*���
  ��Sก� �����ก�$�/�ก���%.$�$����$  %.$�$�
%����   ��
������8$�
����&F�8$�
��!���
�3��!� 1�2������
#��ก�!��ก�*
��.%����
��  )�5�  
��.%.$
%����
��  E�!
����
#����� ����)���Sก.�&��ก�����#$�
��5!�  )�5�#$��)#6ก��70��!�T %&��$�
%�#$�%& 

U��&� �*ก��70��8$�
��ก"�
8���#ก�**6

�E�!
�&F�
����
�3"�
��Sก%&������  ��Sก%����*
ก����.��*  ��Sก� ���!.1�2��
��.�����ก�ก�!��ก�*#���f�� ��!�&F� 9*6

�: ก����!��Sก� 1�2��
�ก�!��ก�*
��.��.��U��ก����!� ��ก����5!�%������"������$ก�*
��.��ก �� 
��.��5��������!��Sก%����*  
��Sก� 1�2��
��.�����ก��ก
���ก�!��ก�*#���
�.5!����#���$��&F���!#��
ก��  �&F���!8�*1�  .�
67
$�  
)�5�ก����!
��5!�T �)S��$��"��&F���Sก��  ก����!��Sก�#$� 
�� ����$�#���)�5�%.$������  *6

���*"��

�&F����.����-�1���$�
��!
��Sก� ���
1�#�ก��.#�.
��.
��)��
"�
*6

���!.�
��.���
�3#$�8���#
"�
��Sก �� � ���กE�.�"����$  Self-Concept  "�
��Sก 

1�#�ก��."�
*6

���*"��
*�

���
� ก$��)��ก�� Negative Self-Concept  � ����)���Sก
�ก��
��.�����ก��!%.$
$����#$�#���
 �����ก8$��#���
%.$%�� %.$.�
��.��.��U %.$.�
67
$� %.$�&F���!
#��
ก�� %.$%����*
��.��ก %.$%����*ก����.��* %.$.�
��.�*�6$� �� %.$.��
��)S�
��.���
�3  e�e 
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1$��.$�&F������!.�*�*�����
�3��!
U��#��
ก���)���ก.�ก����.��*��*U5�#���
  �� 
��.
�85!�.�!���#���
  #��
���%���$�� #��
.�ก����.��*��*U5�  �� 
��.�85!�.�!��)�ก�*��ก����ก$��  
*�

���
1$��.$*�

���!
���#$�1��
�$�  � ����6ก��$�
�15!��)���ก�&F�
���  ��������!
��!���1���"���%��
�1�� 1$��.$&� �G����� 
���#$�����708���)��)S�"��*ก1�$�
  E�!
� ����)���Sก�ก��
��.%.$.�!�����
ก��ก� ���"�
#�  �ก��
��.�
�5�*�
�
�
�����
��.��.��U"�
#�  � �����ก�$�#�
5������!%.$.�

��.��.��U���$#������� 

�$��1$��.$*�

���!.�
��.�����ก%.$.�!�

&���G��  � �����
����ก&ก&��
���ก��%&  � 
1����.&ก&��
��ก��กG�����#������
&�
  %.$�$�� .�#��#�)�5�%.$.�#��#�  ��Sก� �����ก�$�/�ก����#S.
%&�������#���  ���
���
�  ��#�0  ��!
"�
  ��Sก�ก��ก����*������T  E�!
� .���#$�ก�����
1�#�ก��.��
���
# 

��
������8$�
"�*&���ก��
�&F�8$�
��!���
�3��!��Sก� 1�2��./�����0�)$
#�  Coopersmith  
%��ก�$��U�
 �U��ก��70��!� 8$���)���Sก1�2��./�����0�)$
#���!��  8$���)���Sก#� )��กU�

67
$���
#���
��
��� 

1.  
��.�*�6$���!%����*��ก1$��.$  ��Sก#� )��กU�

��.��ก��!1$��.$.��)�ก�*#�  �� 
���#���$��&F�*6

���!.�
$���*��� 

2.  ก��%����*ก����.��*��ก*6

���*��� #�����%����*���-�y���� ��ก�������!
#$�
T 
3.  ก�������ก"�*�"#"�
#���
��$�
��$8�� ����$�� %����%��  � %����%.$%��  �"����U�



��.
��)��
  �� 
��.#��
ก��"�
1$��.$��!.�#$�
��.�����S�  ����$�1$��.$��5������%.$�$�� .�� %�
�ก��"��� 
 �����Sก (Childhood) 
 �.5!���Sก���!.�"��/�
�����  ก�6$.�15!��� ���!..�
��.���
�3ก�*��Sก1�T ก�*��!
��.�

��.���
�3  ����������Sก%��.�/�ก������
��.1��-G�1ก�*�15!��  ����)���Sก%����������)���T ��!

�ก�!��ก�*#���
  �8$�  #���
�)�5�ก�$�����5!�����5!�
��*��
  )�5�
��5!�T  �)�5�ก�$�#�����5!�

��*��
  
��.��.��U"�
#���
��ก�������  �15!��T .�&��ก�������$�
%�ก�*#�  ก�����

1�#�ก��."�
#��).� �.ก�**�*����
��

.����)�5���
 �)�$�����&F���!
���
�3��ก��1�2��./�
����0�)$
#�#$�%&  ����
���  8���)��)S��$��������&F������!��Sก���!.%����*&� �*ก��70��ก��ก*����&F�

���
��ก  �.5!���Sก%���$�.�����ก�*�15!��T ��Sก� .�
��.�����ก�$�#��
ก���)�#���
�&F���!��.��*  /��
ก�����
��  )�5������!
��กS#�.�)������S�  E�!
ก����!��Sก&� �*�������S���ก�������� ก$��)��ก��
��.
.�� 1�ก�1���1����.  E�!
��
��.).������ ��.U�
ก����!��Sก��.��U���
��ก�*����5!�%��  �$��
��Sก��!%.$&� �*�������S���ก�������� %.$.�
��.�85!�.�!���#���
  %.$��.��U�$�.���
��ก�*����5!�  
��Sก� %.$%����*ก����.��*��ก�15!��  E�!
� ����)�1�2��
��.�����ก��!8$��#���
%.$%��  �ก��
��.�����ก
#!��#��� 
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 ����6$� (Adolescence) 
 8$�
"�
����6$��&F�8$�
��!���
�)��)S�U�
���-�1�"�
 Negative Self-Concept )�5�  
Positive Self-Concept ��$�
��$�8�� ก����!��Sก.�./�����0�)$
#���$�
%�  %.$�$�� ��
*�ก)�5���

�*� .���#$�ก�����
1�#�ก��.����ก	7 #$�
T ก�� �8$� ��Sก��!�"��/�
���������
��.
��)��
�$�
� #��
�&F������!&� �*
��.�����S�  .�
��.�6"  .�ก� �&F��������
��  .�
��.��*���8�*  E�!

��.

��)��
"�
�"����
���
ก�*./�����0�)$
#���!��  E�!
� 8$���)��"��&F������!&� �*
��.�����S���8���
��������
������  ก��������� ������

.  ����
#�
ก��"��.��Sก��!.�./�����0�)$
#�����
�*.�ก� 
.�
#���
�$��&F������!%.$.�
��.��.��U��
%.$�
�$ก� #5��5������!� ��*���������!
#$�
T  %.$
$��� 
��*���8�*  E�!
� ���%&��$
��.��.�)�� 
 ��
����ก����!��Sก.�./�����0�)$
#��8$�%�   � � �����)��)S��$���Sก.�

��5!���$�
%�  U��
��Sก.�./�����0�)$
#�����
*�ก  ��SกกS� &� 1�#�&��*�#�#$�
��5!���$�
�������.ก�*#�  �)S�

67
$�������5!�  �.5!���Sก.�
��.�����ก�8$�����)�ก�*����5!�  ��Sก� %����*ก��&��*�#�#�*�8$������ก��  
����
#�
ก��"��.  ��Sก��!.�./�����0�)$
#�����
�*  กS� .�
��.�����ก�8$�����)�ก�*����5!�  ��
5�

��."�����
  ����5!�%.$8�*  ก����!��Sก.�
��.�����ก�$�#���
�&F���!8�*1�"�
����5!�  .�1�#�ก��.��!1�

&���U��  %����*ก����.��*)�5�&� �*
��.�����S�����  ��!
���
�3
5�&� �*ก��70��!%����*��ก����5!�   

2.3  ���"
����)���"#���$�%
�&��� 
���%1  ����1�1�2�0  (2515: 91) ก�$���$�  ./�����0�)$
#�8$���)�����"����1�#�ก��.  

1��ก�701�#�ก��.  �� �&��!��1�#�ก��."�
����5!�  ��ก��ก���-�1���!.�#$�1�#�ก��.����  
��ก���������
8���)��)S�U�

��.��.1��-0� )�$�
./�����0�)$
#�ก�*1�#�ก��.�5!�T  �&F�#���$�      

��.��ก
���ก�!��ก�*����5!�  ก��&��*#��  
��.��.��-�y����ก������� e�e  
���!.�./�����0�)$
#���  
.�ก� .�
��.��ก
����!��#$�����5!�  
���.��*#���
กS.�ก� ��.��*����5!�  �� &� �*
��.�����S���     
ก������� 

1��7�  (8����) �����# (2528: 308) ก�$��U�

��.���
�3"�
./�����0�)$
#�#$�

��.�����S���ก��������$�  ��Sก��!.�
��.�����ก��ก
���ก�!��ก�*#���
����
*�ก  ����$�#���
�&F����.�

��.��.��U  .�ก� �&F������!&� �*�������S���ก�������  ����
#�
ก��"��.��Sก��!.�./�����0�)$

#�����
�*  .�ก� �&F������!&� �*
��.��.�)����ก�������  ��
����
��.�����ก��ก
���ก�!��ก�*#���

��
�&F�#����!���
�)��)S�U�

��.�����S�)�5�
��.��.�)����ก������� 

��
����� �)S�%���$�  ./�����0�)$
#������&F���!
��!��.��U������1�#�ก��.  /��*6

���!.�
./�����0�)$
#���!��� �$
��#$�1�#�ก��.����
*�ก��!��

.#��
ก��)���&� ก��  �8$�  ก��.�

��.��ก�� �����ก��*���8�*  ก��.�
��.�&F�.�#���).�$�15!��  �� ��
�$
��#$�
��.�����S���ก��
�����  ����
#�
     ก��"��.U��*6

�.�./�����0�)$
#�����
�*กS� �$
��#$�1�#�ก��.����
�*
�8$�ก��  ��
���� ./�����0�)$
#���
�&F���!
���
�3��!� 8$���$
����.�)�*6

�����&� �*
��.�����S���
ก�����
��  ��.��U���$����

.��$�
��*�5!��� .�
��.�6" 
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2.4 ก�����"#���$�%
�&��� 
�+,��ก-,������� 
��ก��#������� ก����ก	�%��1����.��ก	�./�����0�)$
#�����ก��ก��)���

0&� ก�*

"�
./�����0�)$
#��15!����./�����0�)$
#�%��#�
#�.��	����!#��
ก��� ���  %���ก$ 
��#�
 (Strang. 1957: 68-128) %�������-�ก����ก	�./�����0�)$
#�"�
����0E���0.�����&�


�15!��8���ก	�./�����0�)$
#�"�
��Sก����6$�  /���)�ก�6$.#����$�
�"������
��  3  ��5!�
  
5�   
���
���$�����&F�
���$�
%� 

��5!�
���$�����&F�
���$�
%� 
������ก�&F�
���$�
%� 
�� %�������ก./�����0�)$
#�"�
����6$���ก�&F�  4  ����  
5� 

 1. ����
��.��.��U f��  *�*�� ��&�$�
)���#� ก���#$
ก�� ���.70 
��.
�85!�U5� �� 
��.� ���� ��� 

 2.  ก�����
��ก��
���.70 
 3.  ��ก	7 #���
��
��

. 
 4.  ��ก	7 "�
#���
���6�.
#� 

 /
.*0  �� 
7   (Combs; et  al. 1963)  %���8����ก������
�**���"�
  ��1���  ����

.�#����./�����0�)$
#�  85!�  The Self-Concept Report Scale  ��ก	7 �&F��**.�#�&� �.��

$�  5  � ��*  &� ก�*����"��
��.��!�&F�&� /�
*�ก��$�*������ก�!��ก�*#���
����
*�ก�� 
��
�*  18  
�$ 
 �1���0�  �� h��0���  (Piers & Harris. 1964) %������
�**����*  The Piers and 
Harris Self-Concept Scale  /��%�����
67��ก	7 "�
��Sก��!%����*ก��������"�
����0E���0.��"���
�&F�&� /�
*�ก��$�
��*
�6.
67��ก	7 �ก�!��ก�*#����
��
*�ก�� ��
�*��$�T  ก���� %��
����*$
"��
��.���**������  ��ก�&F�  7  �

0&� ก�*  
5� 

 �

0&� ก�*��! 1  ���
��ก	7 ��
����1�#�ก��.��
��

. (Social  Behavior) 
 �

0&� ก�*��!  2  ���
��ก	7 ��
�#�&d33��� �U��G�1��/�
����� 

(Intellectual  and  Scale  Status) 
 �

0&� ก�*��! 3  ���
��ก	7 ��
��&�$�
�� 
67��ก	7  (Physical Appearance  

and  Attributes) 
 �

0&� ก�*��! 4  ���
��ก	7 
��.��#กก�
�� (Anxiety) 
 �

0&� ก�*��! 5  ���
��ก	7 ��

��.�&F�
��$����. (Popularity) 
 �

0&� ก�*��! 6  ���
��ก	7 ��

��.�6"�� 
��.1��� (Happiness and  

Satisfaction) 
�

0&� ก�*��! 7  ���
��ก	7 ��!�&F��$���$�. (Total  Scale  Scores) 
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��&��0�.�� (Coopersmith. 1967)  %������
.�#���� The Self�Esteem Inventory �&F�
�**.�#�&� �.��
$� 2 � ��*  �**����*�*$
��ก�&F� 4 ���� 
5� 

1. ./�����0������

. 
2. ./�����0ก�*�15!������ 
3. ./�����0ก�*1$��.$ 
4. ./�����0ก�*����.��-�y��
ก������� 

�*��0��0 (��#��  %ก���)���. 2534: 25; ���
��
��ก Burns. 1979: 148-149) %����6&
/
�
����
"�
./�����0�)$
#�  &� ก�*�����

0&� ก�*���
�3 3 �$��  #$�%&��� 

1. #���!
���$�#��&F� (Congnised-Self) 
2. #���!
���$�
��5!�.�
#��8$����� (Other-Self) 
3. #���!
���$����ก� �&F� (Ideal-Selft) 

&�/E (�.���  ��#���2��. 2534: 38; ���
��
��ก Pasao. 1979) %������
.�#���� The 
Pasao Self Concept Rating Scale ���)��*����6$���&� �������&&���0  �&F��**.�#�&� �.��
$� 5 
� ��*  ������ 100 "��
��.  �*$
��ก�&F� 10 �

0&� ก�* ��
��� 
 �

0&� ก�*��! 1  %.$�8$#����� (No me) 
 �

0&� ก�*��! 2  �6�.6$
).����!������
 (Gold  Direcedness) 
 �

0&� ก�*��! 3  ���.70 (Emotionality) 
 �

0&� ก�*��! 4  ��#
#� (Accepting  Attitude) 
 �

0&� ก�*��! 5  
��.��.1��-0ก�*
��*
��� (Family  Relations) 
 �

0&� ก�*��! 6  
��.��.1��-0ก�*�15!�� (Peer  Relation) 
 �

0&� ก�*��! 7  ��ก��ก	70 (Identity) 
 �

0&� ก�*��! 8  ก����.��*
��.�����ก (Accepting  Feeling) 
 �

0&� ก�*��! 9  &� �.��
67
$�#���
 (Personal  Worth) 
 �

0&� ก�*��! 10  
��.�85!�.�!���#���
 (Self - Confidence) 
 .��08 �� �.�� (Marsh & Smith. 1982: 434-435) %�����
�� )0�

0&� ก�*"�
�**��� 
The Sear Self�Concept Inventory "�
�E���0  %���

0&� ก�*"�
�**���./�����0�)$
#� 7 
�

0&� ก�*  ��
��� 

�

0&� ก�*��! 1  
��.��.��U��
ก�� 
�

0&� ก�*��! 2  
��.1�������&��ก	7  
�

0&� ก�*��! 3  
��.��.1��-0ก�*�15!���1������ก�� 
�

0&� ก�*��! 4  �6&�����ก�����
�� 
�

0&� ก�*��! 5  ก��ก��.��/�
����� 
�

0&� ก�*��! 6  ก��
����ก��� 
�

0&� ก�*��! 7  ก��
�����ก��� 
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 .��08 �� /���� (Marsh &  O�Niell. 1984: 153-174) %������
.�#����./�����0�)$
#� 
85!� The Self�Description Questionaire III : SDQ III ����� 13 �

0&� ก�* ��
��� 
 �

0&� ก�*��! 1  ����
��.��.��U��

7�#���#�0 (Mathematics) 
 �

0&� ก�*��! 2  ����
��.��.��U��
����G�	� (Verbal) 
 �

0&� ก�*��! 3  ����
��.��.��U������8�ก�� (Academic) 
 �

0&� ก�*��! 4  ������ก	7 ��
ก��G�1 (Physical Appearance) 
 �

0&� ก�*��! 5  ����
��.��.��U��
�$�
ก�� (Physical Abilities) 
 �

0&� ก�*��! 6  ����
��.��.��U����ก���ก�&d3)�)�5�
��.
������
���
0
(Problem Solving/Creativity) 
 �

0&� ก�*��! 7  ����
��.��.1��-0ก�*�15!���1������ก�� (Relation With Same 
Sex Peers) 
 �

0&� ก�*��! 8  ����
��.��.1��-0ก�*�15!��#$�
�1� (Relation With Opposite  
Sex  Peers) 
 �

0&� ก�*��! 9  ����
��.��.1��-0ก�*���&ก
��
 (Relation  With  Parent) 
 �

0&� ก�*��! 10  ���������)�5�
67
$���
��#�� (Religion/Spirituality) 
 �

0&� ก�*��! 11  ����
��.E5!���#�0)�5�E5!�#�
 (Honesty/Reliability) 
 �

0&� ก�*��! 12  ����
��..�!�

��
���.70 )�5�
��.�����ก&���G�� (Emotional 
Stability/Security) 
 �

0&� ก�*��! 13  ����./�����0�)$
#�/����!�%& (General Self-Concept) 
 ��#
 (��ก���-�y  �������6". 2539; ���
��
��ก Stake. 1994: 56-72)  ����
.�#����  
./�����0�)$
#�85!� The Performance Self�Concept Scale �� ���
�� )0�

0&� ก�*
�**����*�*�*���.  1*�$�.�#������
ก�$������� 6 �

0&� ก�*  %���ก$ 

 �

0&� ก�*��! 1  
��.85!�8�* 
 �

0&� ก�*��! 2  
��..����-��. 
 �

0&� ก�*��! 3  
��.��.��U 
 �

0&� ก�*��! 4  
��.���� 
 �

0&� ก�*��! 5  
��..������� 
 �

0&� ก�*��! 6  
��.�$���� 

 .��08  �� �.�� (8���  ��
�ก��. 2541; ���
��
��ก Marsh & Smith. 1988)  %������
.�#�
���./�����0�)$
#�  85!� The Self�Description Questionnaire I : SDQ I ����� 8 �

0&� ก�*  ��
��� 

 �

0&� ก�*��! 1  ����
��.��.��U�����$�
ก�� (Physical  Abilities) 
 �

0&� ก�*��! 2  ����*6
��ก��ก	7 ��
�����$�
ก�� (Physical  Appearance) 
 �

0&� ก�*��! 3  ����
��.��.1��-0ก�*ก�6$.�15!�� (Peers  Relations) 
 �

0&� ก�*��! 4  ����
��.��.1��-0ก�*���&ก
��
 (Parent  Relations) 
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 �

0&� ก�*��! 5  ����ก���$�� (Reading) 
 �

0&� ก�*��! 6  ����
7�#���#�0 (Mathematics) 
 �

0&� ก�*��! 7  ����ก�������/����!�%& (All  school  Subjects) 
 �

0&� ก�*��! 8  ����#���
/����!�%& (General  Self) 
&������0 ��
)0�
	� (2543: 9)  %��&� �.��
67��ก	7 "�
#���
��.�#����./�����0    

�)$
#���  
  1.1   ������

. (Social) ).��U�
 ก��&� �.��#���
�.5!�.�&����.1��-0ก�**6

��5!� 
 1.2  ����
��.��.��U (Competence) ).��U�
 ก���
.5�ก� �����!
#$�
 T �� 
&� �.������!
��!#���
�
.5�ก� ��� 
 1.3  ����
��.�����ก (Affect) ).��U�
 ก��&� �.��#���
�ก�!��ก�*ก�����

1�#�ก��."�
#���
��!.���ก� �*#$�
��.�����ก 
 1.4  ������8�ก�� (Academic) ).��U�
 ก��&� �.��#���
�ก�!��ก�*
��.��.��U 

��.���� 
��.1�����!�ก�!��ก�*��8�ก��/����. 
 1.5  ����
��*
��� (Family) ).��U�
 ก��&� �.��#���
�ก�!��ก�*����&����.1��-0
ก�*���&ก
��
�$�.�
��.�ก��8�� )�5�)$�
�)����ก
��*
��� 
 1.6 �����$�
ก�� (Physical) ).��U�
 ก��&� �.��#���
�ก�!��ก�*��ก	7 �$�
ก�� 
�6"G�1 
��.����"�
*6

��5!���!.�#$�#���
 
 ���กก6�  ก����
 (2521: 170) %��ก�$��U�
�

0&� ก�*��!.����-�1�#$�./�����0�)$
#�%��
��
��� 
 1.  
��..6$
)��
"�
1$��.$ 
 2.  ��#
#�#$��.�8�ก��
��*
��� 
 3.  &d3)���

��*
��� 
 4.  ��ก	7 ��
���	fก�� 
 5.  ��ก	7 ��
�$�
ก�� 
 6.  � ��*�62�G��  
 7.  ���-�1���ก�5!�.��8� 
 8.  
��.#��
ก��"�
/�
����� 
 9.  ����.��-�y��
ก������� 
 10. ��#
#�#$��15!�� 
 11. ��#
#�"�
�15!�� 
 12. 
��.�85!���
����� 
 1��7� (8����) �����# (2533: 502) %����6&�

0&� ก�*��!.����-�1�#$�./�����0�)$
#�
��
��� 
 1.  �G�1��
�����$�
ก�� 
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 2.  �#�&d33� 
 3.  ก����.��*��
��

. 
 4.  ���-�1�"�

�� 
 5.  ���-�1���
��2�-��. 
 6.  ���-�1���

��*
��� 
 7.  ��3��ก	70"�
�G�1��

��*
��� 
 8.  
��.�����S��� 
��.��.�)�� 
 9.  &� �*ก��70��8$�
��ก"�
8���# 

��ก�������
���
���������������
.�#����./�����0�)$
#�#�.��	��"�
.��08  �� �.��  
(Marsh & Smith. 1987)  /����
.�#����./�����0�)$
#�85!� The Self�Description 
Questionnaire I : SDQ I  ����� 8 �

0&� ก�*  
5� 
��.��.��U�����$�
ก��  *6
��ก��ก	7 
��
�����$�
ก��  
��.��.1��-0ก�*�15!��  
��.��.1��-0ก�*���&ก
��
  ก���$��  
7�#���#�0  ก��
�������!�%&  �� #���
/����!�%& 

��!�ก�����"#���$�%
�&��� 
1��7�  (8����)  �����# (2533: 212�217)  ก�$��U�
��-�ก�����./�����0�)$
#�%�� 2 ��-�  

��
��� 
 1. ก�����
���ก�!��ก�*#���
  �
�5!�
.5����./�����0�)$
#���-����  �&F���!��.��*ก��
/����!�%&  ���
ก������&F����*6

��� ���ก�6$.  �*$
%���&F� 6 �**  
5� 
 1.1  ก���8�.�#�&� �.��
$� (Rating  Scale) ก���)���ก��������
��#���
������-����
����8��**��*U�.)�5��**�������)���ก��������
���ก�!��ก�*#���
� �&F�.�#�&� �.��
$� 3 
.�#�  )�5� 5 .�#�  กS%�� 
 1.2  �**#�����*���ก�� (Check  List)  ก�������-����� ก��)��"��
��.�)���ก�����
#�*�$� �8$  )�5�  %.$�8$  E�!
%��"��.������ก�$��**���
��0# 
 1.3  ก���8���
��

��E��0#  (Q-Sort) �&F��**��!
$���� ��
����Sก%����/���#���.
"��
��.��!*�����
67��ก	7 #$�
 T ��$�
ก���
T  %��&� .�7  100�150 "��
��.  ��$��*�#�����
�*$
��ก�&F� 9 ก�
  ก�
��!)��!
�)���5�ก*�#���!.�"��
��.��!�"���U�
��ก	7 *6
��กG�1��!�).5�����
��5�ก.�ก��!�6�  ���)��**�#���!.�
67��ก	7 
���� T ก�*�����5�ก�)����%��ก�
ก��
  *�#���$�����!.�
"��
��.��!�)S��$�%.$#�
ก�*#�������5�ก�)���ก%����กก�
)��!
  ��
����ก������
ก�
��! 1 U�
  ก�
��! 9 � 
���!.��ก�).5��.�ก��!�6���U�
�).5��������!�6�  �����-�ก�������E���ก����$�
���� 2 
���
  /��
� � ����)$�
ก��1��5.ก����5�ก
���
ก$���15!�)��)��.1��-0 
 1.4  ก�����&� /�
�)��.*��70  /���)���ก������"�������

��.E�!
�&F�ก��#�*��$�

���� %.$.�/
�
����
  �8$�  ����&F�...���%.$��.��U...�&F�#��  ��-�ก������)����� .�กก�$�.�#�
&� �.��
$�  �#$���1*
��.��ก���*�ก��ก�������ก&� �G�"�
ก��#�*�1�� .�
��#�*
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)��ก)��� 
 1.5  ��
��
���G�1��#  (Projective technique)  ���/���)���ก�������G�1#$�
T  
E�!
��ก��#������ #�
��.).����กก��#�*"�
�����*ก����*��ก#$�)��!
 
 1.6  ก����.G�	70  (Interviews)  ��-�ก������$���)3$� �8���ก���)�
��&��ก	�)�5���#
*��*��  �15!���ก	��ก�!��ก�*./�����0�)$
#�  E�!
/�����0�8��&F��$���)3$ 
 2. ก����
�ก#  ก����
�ก#�&F�ก���8��
�5!�
.5����./�����0�)$
#���ก��-�)��!
 �$���)3$ ���
��
�ก#.�กก��)����ก	7 ��!� ��
�ก#�15!�
��.� ��ก  /���)������
�ก#&� �.����ก��ก	7 ��!ก��)��
%������/��%.$�)����U�ก��
�ก#���#�� 

ก�����./�����0�)$
#� ����  �� ��

7�  ����� (2538: 154-191) %���-�*��U�
  
&� �G��
�5!�
.5���ก�����#$�
 T %����
��� 
 1. ก����
�ก# (Observation) �
�5!�
.5����&� �G����� #��
�8�#��*6

�  )�5�
��.����
)�����!���  
5��8�#��� )��&F��
�5!�
.5����
�3  ��ก��#��#�.������ก�����
1�#�ก��."�
*6

�
)�5�ก�6$.
�  �.5!�%��1�#�ก��.��!��
�ก#%��กS*����ก���%���15!�ก��ก��)�
�5.  �����กS*%�����)��*�&F�
"��.����ก�������#$�%& 
 2. ก����.G�	70 (Interview) �&F�ก�����/���8�ก���������$�
.��6�.6$
).��#�.
��#U6&� �

0��!���ก��)��%���$�
)���ก$��  � )�$�
���U�ก��.G�	70  �� �����.G�	70  �����.G�	70��!��
#��
�d
.�กก�$�1����
�� %.$)��*�  �� ��������
#�.��#U6&� �

0��!� ����� *����ก���%����$�

U�ก#��
  �
�5!�
.5�ก����.G�	70กS�8$������ก��  
5�  �8�#��*6

�)�5�
���&F�������  �#$ก����.G�	70
�8�&�ก�&F��
�5!�
.5���ก�����  �.5!�%������$�
%�กS*����ก���%�� 
 3. �**��*U�.�� �**������#$�
 T �
�5!�
.5�&� �G����&� ก�*�����**
#�����*���ก�� (Check  List)  �**������ (Inventory)  �� �**��*U�.  �#$� &� �G�#$�
กS
.�������.�8��&F��
�5!�
.5���ก�����.�ก 
 4. .�#����������*)�5�ก����������*
67G�1  (Rating Scale) ก����������*
67G�1
�&F��
�5!�
.5���!�8�&� �.��
$�"�
�U��ก��70  )�5�
67��ก	7 #$�
 T ��!%.$��.��U�����ก.��&F�
#����"/��#�
%��  �8$�  ก�����
��.� ����$�
ก��  
��.&� 1�#�)�5�ก������*G�
&��*�#�     
�&F�#��  ��ก	7 �)�$�����.5!��������#��
�&�
�#$� ��ก	7 ��ก.��&F�� ��*#$�
T ก��  ���� 
��ก.��&F�
67��ก	7 "�
��!
����  �8$�  ��.�ก, ��, &��ก��
, ก��
, %.$��, %.$�����  )�5���ก.�
�&F�� ��*#����"  /������
��ก
$���.�ก%&��U�
%.$�����  ��
���  5, 4, 3, 2, 1 
 5. �**����* (Test)  
5�86�"�
"��
��U�.��!����
��$�
.�� **�15!��8����1�#�ก��.
"�
��ก��������� �����
�����.�
 (Affective  Domain)  ��
�������.70 (Cognitive  Domain) 
�� ��
����
��.�
�5!��%)���
�$�
ก�� (Psychomotor  Domain) 
 ก�����./�����0�)$
#���
�����5�ก�8���
��
�����$�
����$�
)��!
  ��
ก�$��.�����
�$��.�ก.�ก�8�ก�����./�����0�)$
#���$�
.��**���  /���8��**����*#$�
 T  ��ก	7 "�

.�#����./�����0�)$
#�.�)�����ก	7   E�!
����0E���0%����ก	�./�����0�)$
#�"�
��ก�����8���
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&� U.��ก	�  .�-�.��ก	�  �� ����#��ก��ก	�� ��*.)���������  ��ก��������1*�$�  ��Sก��!.�
���6����  .�./�����0�)$
#��ก�!��ก�*�$�
ก��  ��&�$�
  )���#�  �� ก���#$
ก��  �#$��Sก��!.����6
.�ก"���� .�./�����0�)$
#�����
��.�����ก  �� 
��.��.1��-0ก�*����5!��&F��$���)3$ 
 ���.���".����/0����"#���$�%
�&��� 
 .��08  �� �.��  (8���  ��
�ก��. 2541; ���
��
��ก Marsh & Smith. 1988)  %��
���ก����ก	�./�G�1�)$
#�"�
��ก�����%���� ��ก���������#�����  ��ก�������!�8����ก�������  
�&F���Sก��ก�����%��8���&� U.��ก	�&���!  6  �� &� U.��ก	�&���!  7  "�
/�
�������f*��  ������  
831  
�  ��ก����������   55  ���$���"#ก�6
��1.)��
�  �� ��ก����������   45  ���$��!�����8�  
��
)���8�*6��  /�
�������f*�����"#ก�6
��1.)��
�U�ก
����5�ก/�����������ก���U�*�������
1�#�ก��.���#�0  .)�������������
�������/�2  &� ���.�#�  /�
���������
)���8�*6��  U�ก

����5�ก/�����������ก���U�*�������1�#�ก��.���#�0  .)���������*��1�  ��Sก��ก�������!%����*
ก��
����5�ก�&F�ก�6$.#����$�
��8$�
ก������
.����6/������!�&� .�7  12  &�  1  ��5��  )��
��ก
������ก  1  &�#$�.�  ��Sกก�6$.���.� U�ก����**����*E�����ก
���
  ��&�  1990  ��������ก�������!�8�
���ก�������.��������ก5�*�ก���
��
ก��  ��ก������

���
��ก��ก�����)3�
� .�.�กก�$��1�8��  
�����   57  ��
���
#$�.���ก�����)3�
� .�.�กก�$���ก�����8��  �����   53  ��5!�
��กก��
�
� �*��������"�
��ก����� 
 ก��&� �.����
���
��!  2  � ���ก��&� �.��/���)���ก�����&� �.��./�G�1�)$
#�  /��
�8��**��*U�.86����.�� �1�!.
��U�.&����&��  /��ก���#�."��
��.�)��.*��70  9 ����&F�
..........:  ��
��
����&F�ก���)���ก�����#�*���
��!
������!%.$8�����  �15!��8�
��.
���� 
��.�����ก
�ก�!��ก�*#���
  �� �8�������ก�����  20�30  ���� 
 �
�5!�
.5���!�8���ก�������    
5��**&� �.��./�G�1�)$
#�  E�!
%���&��&F�G�	�%��  
������  76  "��  /����ก��#�����"�
�U�*�������1�#�ก��.���#�0  .)�������������
�������/�2  
&� ���.�#�  �� �&�ก��*%&�&F�G�	���
ก�	��ก
���
/����กG�	����#�0&� �6ก#0  �15!�#�����*

��.#�
ก��"�
G�	�#���*�*G�	���
ก�	  �**&� �.��./�G�1�)$
#�%���
��8����ก������

ก�*��Sก����#�����  %��
$�
��.�85!�.�!�  0.80  &� ก�*����  8  �

0&� ก�*  &� ก�*����
"��
��.�8�
*�ก  �� "��
��.�8�
�* 

1.  ����
��.��.��U��
�$�
ก��  (Physical Abilities)  ).��U�
  
��.
���)S�)�5�

��.�����ก"�
��ก�������!.�#$�
��.��.��U��
�$�
ก��"�
#���
��! �ก�!��ก�*
��..���ก	 

��.��.��U�� 
��.������
ก���  �ก.#$�
T  .�������  8  "�� 

2.  ����*6
��ก��ก	7 ��
�����$�
ก��  (Physical Appearance)  ).��U�
  
��.

���)S�)�5�
��.�����ก"�
��ก�������!.�#$�#���
�ก�!��ก�*��&�$�
�� ��ก	7 /����."�
#���
  �8$�  
��ก	7 �$���
  ก�����
��ก  ก��1������ ��&�$�
)���#�  .�������  8  "�� 
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3.  ����
��.��.1��-0ก�*�15!��  (Peer Relations)  ).��U�
  
��.
���)S�)�5�

��.�����ก"�
��ก�������!.�#$�#���
������ก���&F���!��.��*  �&F���!85!�8.  �� �&F���!�$����."�

�15!��  ��.���
ก������

��.��.1��-0ก�*�15!��%��/��
$��  .�������  8  "�� 

4.  ����
��.��.1��-0ก�*���&ก
��
  (Parent Relations)  ).��U�
  
��.
���)S�
)�5�
��.�����ก"�
��ก�������!.�#$�#���
�ก�!��ก�*ก�����$�$�.ก�*���&ก
��
  ก���&F���!85!�8."�

���&ก
��
  �� 
��.��.��U��ก������

��.��.1��-0ก�*���&ก
��
  .�������  8  "�� 

5.  ����ก���$��  (Reading)  ).��U�

��.
���)S�)�5�
��.�����ก"�
��ก�������!.�#$�
#���
�ก�!��ก�*ก���$��  �� ก�����

��.��.��U"�
#���
��ก���"���$�.ก��ก��.E�!
�ก�!��ก�*
ก���$��  .�������  8  "�� 

6.  ����
7�#���#�0  (Mathematics)  ).��U�
  
��.
���)S�)�5�
��.�����ก"�

��ก�������!.�#$�#���
�ก�!��ก�*
��.��.��U��ก�������
7�#���#�0  
��.��������8�
7�#���#�0  
��.���
ก���$�.ก��ก��.��
����
7�#���#�0  .�������  8  "�� 

7.  ����ก���������!�%&  (All School Subject)  ).��U�
  
��.
���)S�)�5�
��.�����ก
"�
��ก�������!.�#$�#���
�ก�!��ก�*
��.��.��U��ก�������  ก����*���  
��.�"����  
��.������
ก�������  .�������  8  "�� 

8.  ����#���
��!�%&  (General Self)  ).��U�
  
��.
���)S�)�5�
��.�����ก"�

��ก�������!.�#$�#���
�ก�!��ก�*
��.��.��U"�
#�  
��.�85!�.�!���#���
  ก����.��*#���
  

��.G�
G�.�����#���
  
��.1������G�1"�
#���
��!�&F����$  .�������  8  "�� 

��ก�������1*�$���ก�����)3�
"�
%��.�./�G�1�)$
#���
*�ก��
ก�$���ก�����
8��%���������15!���� G�	�  /�
�����/����!�%&  #���
/����!�%&  �� 1*�$�%.$.�
��.
�#ก#$�
ก��  ������./�G�1�)$
#�����
��.��.1��-0ก�*���&ก
��
  *6
��ก��ก	7 ��
����
�$�
ก���� 
7�#���#�0  ��&���!��
"�
ก������
  1*�$�
��.�#ก#$�
"�
./�G�1�)$
#�"�

��ก�����8��%����
ก�$���ก�����)3�
%��  ����
��.��.��U��
�����$�
ก��  
��.��.1��-0ก�*
���&ก
��
�� #���
/����!�%&   
 �.5!��&���*����*� )�$�
��ก�����8���&� U.��ก	�&���!  6  �� ��ก�����8���&� U.��ก	�&���!  
7  1*
��.�#ก#$�
ก�����������
�� )0�����70�ก�!��ก�**6
��ก��ก	7 ��
�����$�
ก��"�
��ก�����
8���&� U.��ก	�&���!   7  .�.�กก�$���ก�����8���&� U.��ก	�&���!  6  �� 1*�$���ก�����8���
&� U.��ก	�&���!   7  .�./�G�1�)$
#�����
��.��.��U��
�$�
ก����
ก�$���ก�����8���
&� U.��ก	�&���!  6  �� 1*�$�.�
��.�#ก#$�
ก��� )�$�
�1�����   �1�8��� &� �.��
$�

��.��.��U��
�����$�
ก����
ก�$��1�)3�
  ��ก��ก�����
%��1*��!
��!�#ก#$�
ก��.�ก� )�$�

��ก�������ก�6
��1.)��
�ก�*��ก�����#$�
��
)���  ��ก�������ก�6
��1.)��
�&� �.��./�G�1
�)$
#�����
7�#���#�0��
*�ก��
ก�$���ก���������
)���8�*6��  ��.���
����#���
/����!�%&  
1*�$�  ��ก�������ก�6
��1.)��
�.�
$�
 �������!���
ก�$���ก���������
)���8�*6��  ��$�
.�
������
�3 
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 ��กก����ก	��&���*����*��ก�����%��ก�*��ก���������#�����  ������
��.�#ก#$�

� )�$�
�1�  1*�$�ก����������
���
ก��  
5�  ��ก�����)3�
����#������ &� �.��./�G�1�)$
#�
��
ก�$���ก�����8��������8�ก��)�������  �#$����./�G�1�)$
#�����
��.��.��U��
�$�
ก�� 
��ก�����8������#������ &� �.��
$�./�G�1�)$
#���
ก�$���ก�����)3�
����#�����  E�!

���
���
ก�*ก���������&� ���%����!1*
��.�#ก#$�
� )�$�
�1��8$������ก�� 
 E�!
��ก����ก	�
��
���
���
�������������5�ก�8��
�5!�
.5�&� �G�  .�#�&� �.��
$� (Rating  
Scale) ��ก�����./�����0�)$
#�"�
��ก�����8$�
8�����!  3  /��ก��&� �.��#���
�� 8 
�

0&� ก�*  
5� 
��.��.��U�����$�
ก��  *6
��ก��ก	7 ��
�����$�
ก��  
��.��.1��-0ก�*
�15!��  
��.��.1��-0ก�*���&ก
��
  ก���$��  
7�#���#�0  ก���������!�%&  �� #���
/����!�%& 
 
3. ������������ก��������ก��ก���������������������������
�� 

���������&��1����$ 
8�
�� 
7  (Chang; et  al. 1996: 333-353) %���&���*����*&� ���-�G�1"�
��-�E�&

����0 ��!&��*�).$ก�*��-�ก�� Mantel �� ��-�ก�� Standardized Mean Difference (SMD)  /���8�
ก�������
"��.����ก����ก	� 2 
���
  ก����ก	�
���
��ก�8�ก�������
"��.����กก����* NAEP  
E�!
���ก
0�� 
7  (Zwick; et  al. 1993)  %����ก	�%��  &� ก�*����"����*��!�)�
 ����** 2 
$� 
�� "����*��!�)�
 ����**)���
$��15!��8���ก����*
�$  /����-�ก��E�&����0��!&��*�).$�8�"����*
������ 24 "��  �&F�"����*��!�)�
 ����** 2 
$�  ������ 20 "�� �� "����*��!�)�
 ����**
)���
$��** 4 �����*"���
 ���
5� 0 ,1 , 2 , 3 ������ 4 "��  �$����-�ก��  Mantel �� ��-�ก�� 
SMD �8�"����*������ 25 "�� �&F�"����*��!�)�
 ����** 2 
$� ������  20  "��  �� "����*��!
�)�
 ����**)���
$��** 4 �����*"���
 ���
5� 0 , 1, 2 , 3 ������ 5 "�� ��ก�������
ก��#�*
"����*�8��**�����
/����#�ก�** 3 1���.��#��0 /��.��
5!��%"��!��ก	����
).�  54 �
5!��%"�&F�
ก����ก��

��.��.��U"�
ก�6$.����.�  2  �**  
5� N(0,1) ก�* N(-1,1)  ���ก����ก	�ก�*
"����*  27  "�� )�5���$�ก�* [( 4 x 2 x 3 ) + 3 ] E�!
�ก����ก&� �G�"�
ก�����)�����!�*�!�
�*� 
(DIF) 4 &� �G�  
5� Constant DIF, Balanced DIF , Shift Low DIF, Shift Hight DIF  "���"�

ก�����)�����!�*�!�
�*� (DIF) 2 "���
5�  .1  ��  .25  
$�1���.��#��0
��.��ก  3  
$�  �� 
"����*��!�&F�  null  DIF ��ก������ 3 "��  �#$� �
5!���"ก� ���E��� (Replications) ������  600  

���
  ��ก����ก	�1*�$�  ��-�ก��E�&����0��!&��*�).$#�����*ก�����)�����!�*�!�
�*�%���� �#$
��-�ก��  Mantel  �� ��-�  SMD #�����*ก�����)�����!�*�!�
�*�%����ก�$���-�ก��  SIBTEST 
��Sก���� �$��
��.���1���&� �G���! 1 "�
��-�ก�� Mantel  �� ��-�ก�� SMD  �&F� .049 ��  
.046  #�.�����*�$��
��.���1���&� �G� 1 "�
��-�E�&����0  ��
ก�$���Sก���� �&F� .063  ��-�ก��
���
  3  ��-�  ��.��U#�����*ก�����)�����!�*�!�
�*��**�.!����.�%����  ก����ก	�
���
��!��
  �&F�
ก����ก	���!�1�!.�#�.��กก����ก	�
���
��ก�)�ก���
"��
"�������5!�

��.)��ก)���"�

$�������
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�����ก"�
"����*��!��ก	�  ��ก����ก	�1*�$� �.5!�1���.��#��0.�
$������������ก.�ก"��� 
��.
U�ก#��
��ก��#�����*��
"���  &��.�7 DIF "������$ก�*1���.��#��0�����������ก/��#�
E�!
�&F�%&
#�.��!
��)��
  �.5!�ก��)��ก���&��!���&�
1���.��#��0
��.��ก%��

��!  ��-�E�&����0��.��U

�*
6.��ก� �*��!ก$��)��ก��
��.���1���&� �G� 1 %���)�5�ก�$���-�ก�� Mantel �� ��-�ก�� 
SMD G���#��
5!��%"��!�T  %&"�
ก��#�����*ก�����)�����!�*�!�
�*�#$�
ก�� �.5!�"���"�
ก�6$.
#����$�
�1�!."���  
��.U�ก#��
��ก��#�����*"�
��-�ก�� Mantel �� ��-�ก�� SMD � �1�!."�����$�

�����S� ��"7 ��!��-�E�&����0.�
��.

��!1�
�� 

����������� ���.������ (Narayanan &  Swaminathan. 1994: 315-328)  %��
�&���*����*&� ���-�G�1��ก��#�����*ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*�**%.$�.!����.�  
������-�  MH  �� ��-�E�&����0  1*�$����
��
��-�.�
��.U�ก#��
��ก��#�����*��$�����.ก��  �#$��-�
E�&����0  .�
��.���1���&� �G���!  1  ��
ก�$� 

��S
�
��0�.�  (Ackerman. 1992: 67-91)  %����ก	��ก�!��ก�*ก�����)�����!�*�!�
�*�"�

"����*�� 
��.���!�
#�
"�
"����*  /���8�ก��*
��.
��"�
  MIRT  ��ก	�ก�������
"��.��  
2  86�  86��   1,000  
�  "��.�����
  2  86�.�ก����ก��

��.��.��U������  2  .�#�#$�
ก��  
(Different Underling Two-Dimensional Ability Distribution)  &� .�7
$�1���.��#��0��กก��
&��*����*"����*"�
  ACT  (From 36 A of the ACT Assessment Programs Math Usage 
Test)  #�.��!
$���S
�
�  (Reckase)  ����%����&�  
.�.1985  G��)��
ก��&��*����*"����*/��
�8��**�����
  M2PL   ��5�กก�6$."����*��!.�
��.���!�
#�
   (Valid Sector)   �� ก�6$."����*��!
�
����$�� ���
  DIF  (Suspected  of  Being  Bias)  �15!����%&�����
"��.���15!���ก	���ก�7�
#$�
T  ��
��� 

ก�7���!  1 :  equal ηθ ,   distributions :  No  DIF , No  impact 
ก�7���!  2 :  unequal θ  means :  uniform  DIF 
ก�7���!  3 :  unequal η  means :  uniform  DIF 
ก�7���!  4 :  unequal η  variance :  nonuniform  DIF 
ก�7���!  5 :  unequal ηθρ ,

:  nonuniform  DIF 
�8���-�ก��#�����*  DIF  2  ��-�  
5�  Mantel-Heanszel  (MH)  �� ��-�E�&����0����ก

ก����ก	�1*�$���-�  MH  �� ��-�E�&����0  ��.��U#�����*  DIF  ��ก�7�#$�
T  %��  �#$��-�  MH  
#��
�&�
��.).������
��.� .��� ��
  ���������)�"�������� �$��������
�**����*�� ����8�
�**����*
��ก��)����ก	 ��!#��
ก������)�8�����  �� ���ก��"����*��!�����ก	 ��!%.$#��
ก��
��ก%&   1�� �.��� 
 ก�$ � ��$ �"� � ��*#�� 
 �#$  2  "� �"�� � %&�� � �)� � ก� �
� �. �&F �)���.� #�  
(Multidimensionality)  �� 
��&� .�7
$�1���.��#��0/���8��**�����
)���.�#�  ��
� ����)�ก��
�&�
��.).������!%��.�
��.U�ก#��
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��
�� E����
�0 (Young  &  Sudweeks. 2005: 29�44 ) %����ก	�ก�����)�����!�*�!�
�*�
"�
"����*�����1���� ��*./�����0�)$
#�ก�*����6$�#��#��  /��.��6�&� �

0��ก����ก	�
5�  
�15!�1����7��$� ก��#�*"��
��U�.��!�)�
 ���
����ก��"�
�1�8���� �1�)3�
  �#ก#$�
ก��
��$�
.�������
�3  �� �-�*��
��.���
�3"�

��.�#ก#$�
)�5�%.$  ก$����!� �&���*����*
 ���
����!�  ก��ก��)���$�"��
��U�.���
�5!�
.5����
�3#$����)�����!"��.ก�6$.��$�

����
��
ก��)�5�%.$  
�� ก�6$."�
��Sก���8��)�5���Sก���)3�
���� .�
 �������!���
ก�$��1�� �$��
�5!�
.5�&� ก�*%&����
"��
��U�.��!�).5��� �&F�ก�����*��6�ก�6$."�
��Sก���8��)�5���Sก���)3�
ก�6$.��ก�6$.)��!
 ก�6$.
#����$�
&� ก�*������Sก���8�� 148 
�  �� ��Sก���)3�
 252 
�  ���6� )�$�
 10-14  &�  ��ก	����$  
�ก�� 6�8  ��ก/�
�����"���ก��
���U*��.��ก��#�  �&F�
����"�� 255 
�  � #����.��ก�� 58  

� �����ก����.��ก��  51 
�  ���8����.��ก�� 11 
�  )����85��8�#� 20 
�  �5!�T 5 
�  ก��
���
�� )0"��.��"�����ก
5�ก� *��ก������*�..#�f��/���8�  df = 1  ก������*  Chi�Square  
"�

��.��.1��-0��
�
5!��%"��!%����*ก��1�2��  /��  Mantel (1963)  U�ก�8��15!�����*�..#�f��
ก��
��!�$�  "��
��.%.$���)�����!�*�!�
�*����)��*ก�6$.��Sก���8���� ก�6$.��Sก���)3�
  "�����!��
 ก���8�
�U�#�  Standardized  Mean  Difference (SMD)  U�ก�8��15!��-�*��
��.���
�3"�
ก�����)�����!
�*�!�
�*�"�
"����*  (DIF)  ��ก�������1*�$�  ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����* 42%  .�
���/��.���)�����!�*�!�
�*���$�
%.$�.!����.�  .�
��U�. 56%  ��!.����/��.�*�!�
�*��"��"��
�1�
)3�
  /����1� .�#���$����

.�� 
��.��.��U��
ก���
��  /��"��
��U�.��!���
ก�����
)�����!�*�!�
�*�  �8$�  ���.���&�$�
��!%.$��, ���8�*%&8��&&��
, ���%.$8�*�
�"�
#����
��ก� �ก, 
����8��
����$�
&� )���  �&F�#��      

��������/�1����$ 
������#�0  ��G�����&� (2545)  %���&���*����*��-�E�&����0�� �����%�����ก��#�����*

ก�����)�����!�*�!�
�*�"�
"����*  ).��"����* �� �**����*��ก"��.��ก��#�*"����*��!�8�

��.��.��U)���.�#�  /��.��6�.6$
).����1� �15!��&���*����*��-�E�&����0�� �����%���              
��ก��#�����*ก�����)�����!�*�!�
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2549  ���7�������)
�ก
�)���
ก���ก����ก	��
��8*��9��  )���
ก������8*��,�+ก����ก	�)&���,�1  ��� 
1  ������  115  7�������  ������  26,728  
�  �!2��
ก�����#�� 13,442  
�  $%"�
ก����� >��  
13,286  
� 

 
ก������������ 
ก%&'��
���'��,�+�#���ก����ก	�
�
�����  �!2��
ก�����#'��#
��,�+  3  3�
�����,�+  1  !4

ก����ก	�  2549  ���7�������)
�ก
�)���
ก���ก����ก	��
��8*��9��  )���
ก������8*��,�+ก����ก	�
)&���,�1  ��� 1  ?�+������7��ก��)&'�$// %���
�����  (Multi-Stage  Random  Sampling)  ��
�
�����ก��)&'��
����  

ก��ก�� ������ก%&'��
���'����ก�����
��" 1���)�/$//,R	S�ก����/���)�/)�� �
/
7���%7%��)��ก�
��  �%��กก����ก	�8/�'�
���#�ก%&'��
���'���
���+��������  1,000  
�  �%��ก
ก�����
��" 1 �*�ก��!�"��U
'�8���������1����"��
���
�,�+$�'���  )'��ก��ก�� ������ก%&'�
�
���'�����,R	S�ก����/)������)�/  ��*+�!�"#�ก�  26,728  
�   ������
��#��
������
���� 
 �
��,�+  1  $/'�7���������ก�!2�  4  ����  ����กUV1ก��$/'��������ก��)��
>
��ก	�  
*�  ����� >'8���	  ����� >'  ����ก%��$%"�����%.ก  ?�+������ >'8���	  6  
7�������  ����� >'  3  7�������  ����ก%��  20  7�������  $%"�����%.ก  86  7������� 
 �
��,�+  2  )&'�7���������ก����7����������)
�)'���������7�������  7����,�+���
������
�������7������������ >'8���	$%"7������������ >'��������ก
�  ��*+����ก������7�������
���,
��)��ก%&'�������������  ���)
�)'���
����  
*�  7������������ >'  1  7�������  7�������
����ก%��  2  7�������  $%"7������������%.ก  12  7�������  7����W�ก��)&'���'���'��  (Simple  
Random  Sampling) 
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 �
��,�+  3  )&'��
ก�������ก7�������$�'%"7����������)
�)'������������
ก�����$/'�
����8�$%"�"�
/#
��  7��)&'���  40  �!��1�?.��1  ���ก%&'��
���'����ก7������������ >'  365  

�  7�����������ก%��  304  
�  $%"7������������%.ก  693  
�  ��ก7�������  15  7�������  
������  1,297  
�  �!2��
ก�����#��  675  
�  $%"�
ก����� >��  622  
� 
 
����� 2  ���#*+�7�������  $%"�������
ก�����$/'�����8�$%"�"�
/#
�� 
 

�������
ก����� 
�.1 �.2 �.3 

#��  >�� #��  >�� #��  >�� 7������� 
���� 
7�� 
����� !�" 

#� 
ก� 

ก%&'� 
�
� 
��'�� 

!�" 
#� 
ก� 

ก%&'� 
�
� 
��'�� 

!�" 
#� 
ก� 

ก%&'� 
�
� 
��'�� 

!�" 
#� 
ก� 

ก%&'� 
�
� 
��'�� 

!�" 
#� 
ก� 

ก%&'� 
�
� 
��'�� 

!�" 
#� 
ก� 

ก%&'� 
�
� 
��'�� 

 
1.  7�����������3���8�)
� � >' 150 60 180 72 148 59 170 68 122 49 142 57 
2.  7��������,����1����!�"#� ก%�� 64 27 43 18 75 30 74 30 67 27 67 28 
3.  7���������*��,� ก%�� 31 12 29 12 36 15 23 9 34 14 43 17 
4.  7��������
�ก
>�)ก$�  
(!�"��	9��	S�1)��


�) �%.ก 40 16 24 10 37 15 29 12 26 10 21 8 
5.  7�������/����
��� �%.ก 25 10 13 5 29 12 26 10 25 10 19 8 
6.  7�������/���7)� 
(8�,���ก	�) �%.ก 42 17 29 12 44 18 43 17 36 14 33 13 
7. 7�������/�������� 
(��*����	S�1�
�)��
1) �%.ก 29 12 11 4 22 8 20 8 24 10 18 7 
8.  7�������/���)$��� �%.ก 44 18 36 14 28 12 23 9 28 11 40 16 
9.  7�������/������
� �%.ก 10 4 17 7 21 8 16 6 11 4 14 5 
10. 7�������/�����ก�ก �%.ก 29 12 21 8 18 7 26 10 20 8 19 8 
11. 7�������/������!X% 
(����&'���,��) �%.ก 14 5 13 5 23 9 11 5 19 8 15 6 
12. 7�������/���7#
� �*� �%.ก 17 6 5 2 15 6 17 7 12 5 16 6 
13. 7�������/���)�� �%.ก 12 4 12 4 18 7 12 5 15 6 12 4 
14. 7�������)&���,�18�,��
� �%.ก 63 25 45 18 66 26 47 19 41 16 34 14 
15. 7�������$)�,�
8�1 
!�"#���,��
�� �%.ก 30 12 20 8 17 7 12 5 11 4 14 6 

���  600 240 498 199 597 239 549 220 491 196 507 203 
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�� ���� ����!�"!��������� 
 �
�*+���*�,�+�#���ก�����
��!2������
��7�,
��1$ '���  ,�+������
�)��������7����������
�
�7�,
��1$ '���������1#$%")���  #*+� The Self\Description Questionnaire I : SDQ I ��%
ก	U"
�!2�����!�"����
'�  (Rating\Scale)  #���  5  �"�
/  
*�  � .�������'����+�  � .�����  !��ก%��  
��'� .�����  $%"��'� .�������'����+�  �
���  8  ��
1!�"ก�/  
*�  
���)����d�����'��ก��  
/&
%�ก%
ก	U",�������'��ก��  
���)
�8
�W1ก
/�8*+��  
���)
�8
�W1ก
/���!ก
���  ก���'��  

U����)��1  ก�������,
+��!  $%"�����7��,
+��! 
 

ก��#�"��
�� ���� ����!�"!�ก������� 
 ��ก��)�����
�*+���*�)�� �
/ก�����
�
�
�����  ������
�����������ก��)��������
������
�
3�8!�"ก�/ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3�8!�"ก�/ 1  �
�����ก��)�����
�*+���*�,�+�#���������
� 

 
 
 ��ก$��3���ก���������ก��)�����
�*+���*�,�+�#���ก�����
�  �����%"��������ก���������ก��
)�����
���� 

1.  ��ก	���ก)��$%"������
�,�+�ก�+������ก
/ก��,�� ���,�+�/�+���/�������
��d��  �8*+�
��ก	�%
ก	U"������
��d��,�+$)��ก��,�� ���,�+�/�+���/�   

��ก	���ก)��$%"������
�,�+�ก�+������ก
/ก��,�� ���,�+�/�+���/�������
��d�� 
 

��ก	���ก)��$%"������
�,�+�ก�+��ก
/�����
��7�,
��1$ '��� 
 

�����������
8,1$%"��������
��d��,�+ก�� ����������
8,1 
 

 ����)�/
����,�+������#��8����  7������#�+��#�> 
  

  ,�%���#�
�
��,�+  1  ����)�/
&U3�8�/*������  $%"!�
/!�&�
&U3�8���
��d�� 
 

,�%���#�
�
��,�+  2  �
'�
����#*+��
+�  $%"!�
/!�&�
&U3�8���
��d�� 
 

�
�,���!2������
��7�,
��1$ '���,�+�#���ก�����
� 
 

����!,�)�/$%������� �
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2.  ��ก	���ก)��$%"������
�,�+�ก�+��ก
/�����
��7�,
��1$ '���,�+���,��ก����ก	����
�  
?�+���ก�����
�
�
�����  ������
�)���������
��7�,
��1$ '���7����������
��7�,
��1$ '���������1#  
$%")��, #*+� The Self\Description Questionnaire I : SDQ I  �
��� 8 ��
1!�"ก�/  �
����  

1.  ����
���)����d,���'��ก��  (Physical  Abilities)   ���d��  
���
��� .�
 �*�
������)�ก����
ก�����,�+���'�
���)����d,���'��ก����������,�+�ก�+��ก
/
�����,
ก	"

���)����d$%"
���)���,��ก�i�  �ก�  $%"ก��ก���,�+�ก�+������ก
/�'��ก�� 

2.  ����/&
%�ก%
ก	U",�������'��ก��  (Physical  Appearance)   ���d��  
���

��� .� �*�
������)�ก����
ก�����,�+���'�������ก�+��ก
/��!�'��$%"%
ก	U"7�������������  �#'�  
%
ก	U",'�,��  ก��$)����ก  ก��8����$%"��!�'�� ����� 

3.  ����
���)
�8
�W1ก
/�8*+��  (Peer  Relations)   ���d��  
���
��� .� �*�

������)�ก����
ก�����,�+���'������������ก���!2�,�+����
/  �!2�,�+#*+�#�  $%"�!2�,�+�'��������
�8*+��  ���,
��ก��)����
���)
�8
�W1ก
/�8*+�����7���'�� 

4.  ����
���)
�8
�W1ก
/���!ก
���  (Parent  Relations)   ���d��  
���
��� .�
 �*�
������)�ก����
ก�����,�+���'�������ก�+��ก
/ก�����'�'��ก
/���!ก
���  ก���!2�,�+#*+�#����
���!ก
���  $%"
���)����d��ก��)����
���)
�8
�W1ก
/���!ก
��� 

5.  ����ก���'��  (Reading)   ���d��  
���
��� .� �*�
������)�ก����
ก�����,�+��
�'�������ก�+��ก
/ก���'��  $%"ก��$)��
���)����d����������ก�������'��ก��ก���?�+�
�ก�+��ก
/ก���'�� 

6.  ����
U����)��1  (Mathematics)   ���d��  
���
��� .� �*�
������)�ก���
�
ก�����,�+���'�������ก�+��ก
/
���)����d��ก�������
U����)��1  
���)�������#�
U����)��1  
���,
��ก���'��ก��ก���,������
U����)��1 

7.  ����ก�������,
+��!  (All  School  Subjects)   ���d��  
���
��� .� �*�

������)�ก����
ก�����,�+���'�������ก�+��ก
/
���)����d��ก�������  ก���
/���  
���������  $%"

���)�����ก������� 

8.  ���������,
+��!  (General  Self)   ���d��  
���
��� .� �*�
������)�ก���
�
ก�����,�+���'�������ก�+��ก
/
���)����d�����  
����#*+��
+��������  ก������
/�����  

���3�
3������������  $%"
���8�����)3�8��������,�+�!2����' 

3.  �����������
8,1  $%"��������
��d��,�+ก�� ����������
8,1� �
��/
%&�  $%"�����
���
��d��,�+,�� ���,�+�/�+���/����������8�#�� �*��8� >��   

4.  ��������
��7�,
��1$ '���,�+�����ก���  3  ������)�/
����,�+������#��8����  
(Face  Validity)  7������#�+��#�>,�+���&n�ก����ก	��
��$�'!��>>�7,�����!  ��!�")/ก��U1��ก��
,������ก�+��ก
/)���ก���
��%ก����ก	�  8  ,'��  7������#�+��#�>$�'%",'���"����$//)�/d��  
5  ��
1!�"ก�/��'?���ก
�  $%"$//)�/d��$�'%"��
1!�"ก�/�"������#�+��#�>����  5  
�   
$//)�/d����$�'%"��
1!�"ก�/�"$/'���ก�!2�  2  ���  
*�  ���
��d��,�+������'��/�+���/�  
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$%"���
��d��,�+��',�� ���,�+�/�+���/�  7�����,�+�����
��d��,�+������'�,�� ���,�+�/�+���/��"� �
����#�+��#�>����)�/�'����
��d��,�� ���,�+�/�+���/� �*���'  �8*+��!2��o%���ก������)�/�
���

���d�ก����$%"�
���
���
%���
%*+��!�"�3,,�+  1  �'��!  ?�+���ก���
��d��,�+������
�)��������  
200  ���  ��*+����
��" 1�
#��
���)��
%���$%��� %*����
��d��  183  ���  7���%*�ก
'�  IOC  ,�+���'
�" �'��  0.60-1.00 
   5.  ��������
��7�,
��1$ '���,�+�����ก���  4  ,�%���#�
�
��,�+  1  ก
/�
ก�����#'��#
��,�+  
3  3�
�����,�+  1  !4ก����ก	�  2549  ��7������������,��  �
#�
�
%�3��	ก  �
� �
�)&���,�1  
������  100 
�  ,�+��'�#'ก%&'��
���'��  ��ก�
������������ �
"$��  �8*+� ����������$�ก7���#�

'�) )
�8
�W1�" �'��
"$��������
��d��$�'%"���ก
/
"$�����  (Item-Total  Correlation)  
�!2�
'�)d�����ก�� �
'����������$�ก  $%���%*�ก���
���,�+��
'� r ���'�" �'��  .533-.910  ?�+���ก
���
��d��  187  ���  ��*+����
��" 1
'����������$�ก$%��� %*����
��d��  147  ���   

6.  ��������
��7�,
��1$ '���,�+�����ก���  5  �!,�%���#�
�
��,�+  2  ก
/�
ก�����#'��#
��
,�+  3  3�
�����,�+  1  !4ก����ก	�  2549  ��7������������,��  �
#�
�
%�3��	ก  �
� �
�)&���,�1  
������  500  
�  ,�+��'�#'ก%&'��
���'��  ��ก�
������������ �
"$��  �8*+� �
'�
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+����
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��7�,
��1$ '���  ?�+����
'�
����#*+��
+��,'�ก
/  .953 

7.  �
�,���!2������
��7�,
��1$ '���,�+�#���ก�����
� 
8.  ��������
��7�,
��1$ '����!)�/����   
9.  
����U
'�)d���8*��9����������
��7�,
��1$ '���  ���$�ก�����!$//ก��
��
"$�� 
10. ����)�/ก��,�� ���,�+�/�+���/�������
��d���
��7�,
��1$ '���  7����W�?�!�,),1

$// %��
'�  (Polytomous  SIBTEST)  ,�+���
��" 1����7!�$ก��  DIFPACK  ,�+�#���!$//ก��

��
"$���'��ก
�   

 11. ������������
��d��,�+�"/&$%���'�,�� ���,�+�/�+���/� �*���',�� ���,�+�/�+���/�  ��
�!���/�,��/����%"���)
�)'�����������
��d��,�+�"/&ก��,�� ���,�+�/�+���/�)��
%������ก
�  ���
ก��
��
"$�����,
��o/
/  $%"ก��
��$�ก�����
1!�"ก�/�'��  $%�� �
'�
���)
�8
�W1  7���#�

'�)
�!�")�,W�u) )
�8
�W1  φ   $%",�)�/�
�)��

>,��)d���  7���#�
'�  2χ    

12. 
����U�
���
���d�ก����  $%"�
���
���
%���
%*+��!�"�3,,�+  1  7���#���!$//
ก��
��
"$���'��ก
�   

13. ,�)�/�
�)��

>,��)d������
���$�ก�'�����������
��d��  7���#�)���  Q-Test 
 
��ก$%�&��
�� ���� ����!�"!�ก������� 

�
�*+���*�,�+�#���ก����/��������%��ก�����
�
�
�����  �!2������
��7�,
��1$ '���,�+������
�
)��������  7����������
��7�,
��1$ '������  ���1#$%")��� #*+� The Self\Description 
Questionnaire I : SDQ I  �
��� 8 ��
1!�"ก�/  
*� 
���)����d�����'��ก��  /&
%�ก%
ก	U"
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ก��
ก+�������&"��,� 
������
��������ก���
���� 
1.  ���� �����ก/
UV����,��%
�  � ���,��%
�����
���,���7�n  d�����������ก��

7�������)
�ก
�)���
ก���ก����ก	��
��8*��9��  )���
ก������8*��,�+ก����ก	�)&���,�1  ��� 1   
2.  ��� �
�)*���
����'���*���ก���ก./��/��������%��ก/
UV����,��%
��!����'�

!�")�����ก
/7�������,�+�!2�ก%&'��
���'��  7�� 
2.1 ����'�ก
/���������ก��   �*����#'�����������ก��|}����#�ก��  �8*+���
���

��&�
��" 1��ก���ก./��/��������%����ก���
� �����%�$%")d��,�+,�+�#���ก���������ก��)�/ 
2.2 ����'�ก
/
�����)��  �8*+�#��$���&�!�")�
1���ก����ก	�$%"!�"7�#�1�������

�
��7�,
��1$ '���,�+)����d����!�#�8
n��/&
%�ก3�8  $%"�8*+���
����'���*���ก���������ก��
)�/ 

,
�����  ������
��!2�����������ก���ก./��/��������%���������  7���ก./�����%�8*+�
����)�/
&U3�8�/*������  ���" �'���
�,�+  3-7  ก�กS�
�  2549  ������  600  o/
/  $%"�ก./
�����%�8*+�ก�����
�  ���" �'���
�,�+  17  ก�กS�
� -15  )�� �
�  2549  7��,�+������
�$�ก�����
�
�7�,
��1$ '���,
��)���  1,525  o/
/  ����
/
*�ก%
/��  1,480  o/
/  
���!2�����%"  97.05  
��ก�
�������

��%*�ก�o8�"o/
/,�+)�/��U1���  1,340  o/
/  $%��

��%*�ก���#���ก�����
�  1,297  
o/
/ 

3.  ����%,�+�����กก���ก./��/��������%�� �
'�)d���$%",�)�/)����9�� 
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����*)&"��,� 

������
�����������ก�����
��" 1�����%����
�����  �
���� 
1.  
����U
'�)d���8*��9����������
��7�,
��1$ '���  ���$�ก�����!$//ก��
��
"$�� 
2.  ����)�/ก��,�� ���,�+�/�+���/�������
��d���
��7�,
��1$ '���  7����W�?�!�,),1

$// %��
'�  (Polytomous  SIBTEST)  ,�+���
��" 1����7!�$ก��  DIFPACK  ,�+�#���!$//ก��
��

"$���'��ก
�   

 3. ������������
��d��,�+�"/&$%���'�,�� ���,�+�/�+���/� �*���',�� ���,�+�/�+���/���
�!���/�,��/����%"���)
�)'�����������
��d��,�+�"/&ก��,�� ���,�+�/�+���/�)��
%������ก
�  ���
ก��
��
"$�����,
��o/
/$%"ก��
��$�ก�����
1!�"ก�/�'��  $%�� �
'�
���)
�8
�W1  7���#�
'�
)
�!�")�,W�u) )
�8
�W1  φ   $%",�)�/�
�)��

>,��)d���  7���#�
'�  2χ    

4. 
����U�
���
���d�ก����  $%"�
���
���
%���
%*+��!�"�3,,�+  1  7���#���!$//
ก��
��
"$���'��ก
�   

5. ,�)�/�
�)��

>,��)d������
���$�ก�'�����������
��d��  7���#�)���  Q-Test 
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#-������!�"!�ก������� 
 ��ก�����
��" 1�����%  ������
�����#�)d������
��" 1�
��'��!��� 

1.   
'�)d�����ก��$)�� %
ก9��
&U3�8���$//)�/d��  ���$ก' 
1.1  
'��
#��
���)��
%���  IOC (/&>�#��  3�>7>��
��8�	1. 2527: 67-70; 

���������ก Rovinelli  &  Hambleton. 1972)  
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R
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#��
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%���,�+��
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                          ∑R   $,�  �%������ก��8����U��������#�+��#�>  
                            N     $,�  ����������#�+��#�> 
 1.2  
'����������$�ก���$//)�/d�� ���ก
'�) )
�8
�W1�" �'��
"$��������

��d��$�'%"���ก
/
"$�����  (Item-Total  Correlation)  
����U7���#�)
�!�")�,W�u) )
�8
�W1  
(/&>�#��  3�>7>��
��8�	1 . 2545: 84) 
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"$��������
��d�� 
     Y $,�  
"$���%����������*+��  ,�+� %*�,&ก��� 
 

2.   )d���,�+�#���ก�����
��" 1�����% 
2.1  )d���8*��9��  ���$ก'   

2.1.1  
'��o%�+��'����  ( KX )  
 

K

X
X K =  

 
   ��*+�      KX  $,�  
'��o%�+��'���� 
            X  $,�  
'��o%�+�,
��o/
/ 
    K    $,�  ��������� 
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2.1.2  
'�
����/�+���/�����9�� (S) (Standard Deviation) (/&>�#�� 
3�>7>��
��8�	1. 2521: 55)  
 

S = 
)1(

)( 2

−

Σ−Σ

NN

xxN  
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"$��,
�� �� 
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"$��$�'%"�
��กก��%
�)�� 

2.1.3  
'�
����#*+��
+�  (rF-R)  
*�  )����v%�1-��#� (Feldt - Raju) (/&>�#��  
3�>7>��
��8�	1. 2547: 228-229) 
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2.1.4  
'�)
�!�")�,W�uก��ก�"���  (CV)  (Coefficient  of  Variation) 
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S
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2.1.5  
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2.1.6  
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2.1.7  
'�
���
%���
%*+������9�����ก���
�  (SEM)  (Standard  Error 
of  Measurement) (������  ��/�%�1���. 2549: 97) 
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�'  �
+�
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N
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P k

k =  

             dk
*    $,�  ***

FkRkk YYd −=    ; k = 0 , 1 , � , nH  �����7��ก��$!%�

'��#���)��  

2.3  )d���,�+�#�
����U �
'�)
�!�")�,W�u) )
�8
�W1 φ  (Phi  Coefficient) (Hinkle;et. 
al. 1979: 100) 
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2.4  )d���,�+�#���ก��
����U�
���
���d�ก����  (Power  rate)  
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��d��,�+,�� ���,�+�/�+���/���$//)�/d�� 

2.5  )d���,�+�#���ก��
����U�
���
���
%���
%*+��!�"�3,,�+ 1  (Type I error rate) 
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>,��)d������
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�8
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,�)�/  2χ  (/&	ก�  �8#������W�1. 2536: 244)  ��ก)��� 

 
22 φχ N=  

 
��*+�       2χ  $,�   
'����ก��$�ก$��  2χ  
            N $,�   ���������,
�� �� 
            φ  $,�   
'�)
�!�")�,W�u) )
�8
�W1 

 3.2  )d���,�+�#�,�)�/�
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>,��)d������
���$�ก�'��������������,�+�"/&�'�,��
 ���,�+�/�+���/����d�ก����  7���#�)���  Q-Test  (/&>�#��  3�>7>��
��8�	1. 2527: 100; �������
��ก  Hambleton; et. al. 1978: 37) 
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��*+�       Q $,�   ,��)d������
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��d�� 
            p $,�   ���������
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 �!
������"��
�����#����$%����"��&#��ก��$�ก��&����	�ก����������������������	���	���'����(�)���*��"�#�&�  
$�ก��������	
�ก���
���������	���  �+��	ก�����	�������$�,(��#��  �-�ก����(��.��ก/0����$%�$�ก��
�
���  (����1 
 
 K  "��   �������	�"���	�'�� 
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 S        "��   �#����������������&�5���	���"��
�ก���	� 
 CV  "��   �#��������
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8����"��
�� 
 Sk  "��   �#�������� 
 Ku   "��  �#�����)(#� 
 SEM "��  �#��������(�����	���&�5���	�ก����( 
 *β̂   "��    �#�(�%��ก����������������������	���	���'�� 
 P   "��  	�&������'�ก&�	� 
 E1   "��  	�&���������(�����	�����?����  1 
 Q    "��  �'
&
�(�	���������.����'
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�	�����"&ก&#����������	���'��   
 φ    "��   �#��������
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8�����+�� �   
 2χ    "��  �#��	�ก��"�ก"��  Chi-square  ���$%��(�	���������.����'
&
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 rF-R     "��    �#������%��	�����	�"���(�	�  )(�ก�������0��ก��&��K�&�-��%�  
   
ก
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������ก
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���
���������  
 ก�����	
�ก���
���������	������1���1  
���
���,(�������	&�����(��(����1 
 1.  �#��'
&
+�1�5���	���"����&���(�)���*��"�#�&�  
 2.  ก��*-ก/�
��	�ก��&����	�ก����������������������	���&���(�)���*��"�#�&�   
���$%����"��ก���
(��"��&#��ก�� 
 3.  ก�������������
�ก����������������������	���&���(�)���*��"�#�&�  ���$%����"��
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(��"��&#��ก�� 
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(
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��ก
��
���
��������� 
 1.  �#��'
&
+�1�5���	���"����&���(�)���*��"�#�&�  
  ก���
�������$��#����1  
���
��������&���(�)���*��"�#�&�  ������ 147 ��	 ��
�����0���#��'
&
+�1�5��  ,(�"ก#  �#��3����&#	��	  ( KX )  �#����������������&�5��  (S) �#�
�������
� 
8����"��
��  (CV)  �#��������  (Sk)  �#�����)(#�  (Ku)  �#������%��	����  (rF-R)  "��
�#��������(�����	���&�5���	�ก����(  (SEM)  )(����"�ก��U���1�3���"����U����(���  "��
ก����($��  (������������'  "��  (������������'����#��ก��  (����V��
ก��ก/0�  "��  
(����V��
ก��ก/0����(����#��ก��  (����+��	�  "��  (����������+�� �ก���+��	�  "��(���

���ก��	�  "��  (����������+�� �ก��
���ก��	�  (��"�(�$�&����  3   
 
&����  3   �#��'
&
+�1�5���	���"����&���(�)���*��"�#�&�  
 

�#��'
&
 K KX  S CV Sk Ku rF-R SEM 
         
1.  (������������' 8 3.143 4.122 16.387 -.099 .647 0.787 1.902 
2.  (����V��
ก��ก/0� 19 2.905 6.905 11.962 .383 .750 0.756 3.411 
3.  (����+��	� 19 3.646 6.952 10.715 .296 .227 0.780 3.261 
4.  (���
���ก��	� 19 3.173 6.324 9.913 -.002 .547 0.778 2.980 
5.  (���ก��	#�� 18 3.032 6.524 11.957 .393 1.377 0.760 3.196 
6.  (����0
&*��&�� 16 2.781 6.496 13.416 .076 1.552 0.789 2.984 
7.  (���ก�����������,� 25 3.240 9.289 11.464 .078 1.145 0.838 3.739 
8.  (���&��	�)(�����,� 23 3.272 8.782 11.673 .340 .761 0.822 3.705 
��1�3��� 147 3.164 41.828 8.912 .297 1.053 0.893 13.682 
 
 
�ก���
�������&��&����  3  +��#�  ����	+
���0���1�3���  ���#������%��	����	��#$�
��(��$%�,(�  (0.893)  ���#��3����&#	��		��#$���(�����ก���  (3.164)  �#����������������&�5��   
41.828  �#��������
� 
8����"��
��  8.912  �#��������  .297  !-������ก/0���������ก��Zก��	�  
"�(��#���"���#��$�.#���#�&���ก�#��#��3������Zก��	�  �#�����)(#�  1.053  "�(��#���ก��"�ก"��
����'��$���ก/0��#	������[��  ���	)�����	�  (Kurtosis > 0)  "���#��������(�����	���&�5��
�	�ก����(  13.682  
 ����	+
���0���U����(���  �������%��	����	��#$���(��$%�,(�  )(����#�	��#����#��  0.75- 
0.838  )(�(���������#������%��	��������V(  ��	  (������ 7 (���ก�����������,� 0.838 �	�����  ��	  
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(������ 8 (���&��	�)(�����,� 0.822 (������ 6 (����0
&*��&�� 0.789 (������ 1 (������������'
����#��ก�� 0.787 (������ 3 (����������+�� �ก���+��	� 0.780 (������ 4 (����������+�� �ก��

���ก��	� 0.778 (������ 5 (���ก��	#�� 0.760 "��(������ 2 (����V��
ก��ก/0����(����#��ก��  
0.756 &�����(��   
 �#��3����&#	��		��#$���(�����ก���  )(����#�	��#����#�� 2.781-3.646 )(�(��������
�#��3����&#	��	����V(  ��	  (������ 3 (����������+�� �ก���+��	�  "��(���������#��3����&#	��	&����V(  
��	  (������ 6 (����0
&*��&�� 2.781 &�����(�� 
 �#����������������&�5��  ���#�	��#����#�� 4.122-9.289 )(�(���������#��������������
��&�5������V(  ��	  (������ 1 (������������'����#��ก�� 9.289 "��(���������#��������������
��&�5��&����V(  ��	  (������ 7 (���ก�����������,� 9.289 
 �#��������
� 
8����"��
��  ���#�	��#����#�� 9.913-16.387 )(�(���������#��������
� 
8
����"��
������V(  ��	  (������ 1 (������������'����#��ก�� 16.387 "��(���������#�
�������
� 
8����"��
��&����V(  ��	  (������ 4 (����������+�� �ก��
���ก��	� 9.319  
 �#��������  ���#�	��#����#�� -.099- .393  )(�(�������������������V(  ��	  (������ 5 (���
ก��	#��  .393 "��(���������������&����V(  ��	  (������ 1 (������������'����#��ก�� -.099  !-��
�ก�	��Vก(�������ก/0���������ก��Zก��	�  "�(��#���"���#��$�.#���#�&���ก�#��#��3������Zก��	�  
�ก����(������ 1 (������������'����#��ก��  "��(������ 4 (����������+�� �ก��
���ก��	�  ��
��ก/0�����������Zก��	�  "�(��#���"���#��$�.#���#����ก�#��#��3������Zก��	�    
 �#�����)(#�  ���#�	��#����#�� .227-1.552  )(�(���������#�����)(#�����V(  ��	  (������ 6  
(����0
&*��&�� 1.552 "��(���������#�����)(#�&����V(  ��	  (������ 3 (����������+�� �ก���+��	�  
.227 "�(��#���ก��"�ก"������'��$���ก/0��#	������[�� ���	)�����	�  (Kurtosis > 0) 
 �#��������(�����	���&�5���	�ก����(  ���#�	��#����#�� 1.902-3.739  )(�(���������#�
�������(�����	���&�5���	�ก����(����V(  ��	  (������ 7 (���ก�����������,� 3.739 "��(��������
�#��������(�����	���&�5���	�ก����(&����V(  ��	  (������ 1 (������������'����#��ก��  
1.902   
 

2. ก��*-ก/�
��	�ก��&����	�ก����������������������	���&���(�)���*��"�#�&�  
���$%����"��ก���
(��"��&#��ก�� 

2.1   
��	�ก��&����	�ก����������������������	���&���(�)���*��"�#�&�  ���$%�
���"��ก���
(��"��&#��ก�� 
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   ก���
�������$��#����1  
���
����V#�*-ก/���������	���'����(�)���*��"�#�&�������
����������������  )(�ก�������0�#�(�%��ก���������������������  (����
 �!
������"�������#�  ���$%�
)��"ก�� DIFPACK �
�������  "�������#�(�%��ก�����������������������������0,(���"�ก"��
����'����U�%#��  ���"�ก&�����"��ก���
(��"�������1�3���  "�����"��ก���
(��"��"�ก
	������ก	�  (��"�(�$�&����  4  "��?�+���ก	�  2  (������	��((��$�?��
��ก  ก)    
 
&����  4  ��������	�	��#�(�%��ก����������������������	���&���(�)���*��"�#�&�  ���$%����"��

ก���
(��"��&#��ก�� 
 

��������	�	����"��ก���
(��"�� 
��(���#� *β̂  

�����1�3��� "�ก	������ก	� 
 
(-0.600)  -  (-0.301) 

 
9 

 
8 

(-0.300)  -  0.000 64 72 
   0.001  -  0.300 64 61 
   0.301  -  0.600 8 5 
   0.601  -  0.900 2 1 

 
 
�ก���
�������&��&����  4  +��#�  �#�(�%��ก����������������������	�ก���
(��"��
�����1�3���  ����������ก����V(  2  %#��  ��	  %#��  -0.300  '-�  0.000  "��%#��  0.001  '-�  
0.300  ������  64  ��	��#�ก��  �	�����  ��	  %#�� -0.600  '-�  -0.301  ������  9  ��	  %#��  
0.301  '-�  0.600   ������  8  ��	  "��%#��  0.601  '-�  0.900  ������  2  ��	  &�����(��  "��
ก���
(��"��"�ก	������ก	�  ����������ก����V(  ��	  %#��  -0.300  '-�  0.000  ������  72  
��	  �	�����  ��	  %#��  0.001  '-�  0.300  ������  61  ��	  %#��  -0.600  '-�  -0.301  ������  
8  ��	  %#��  0.301  '-�  0.600  ������  5  ��	  "��%#��  0.601  '-�  0.900  ������  1  ��	  
&�����(��   
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?�+���ก	�  2  "
�?��
����"�(���������	�	��#�(�%��ก����������������������	���&���(�)���*�� 

"�#�&�  ���$%����"��ก���
(��"��&#��ก��  
 
 
 ��ก?�+���ก	�  2  +��#�  ��������	�	��#�(�%��ก���������������������  ���"��ก��
�
(��"�������1�3���  "��ก���
(��"��"�ก	������ก	�  ����������	��ก����V(  ��	           
%#��  -0.300  '-�  0.000  �	�����  ��	  %#��  0.001  '-�  0.300  %#��  -0.600  '-�  -0.301  %#��  
0.301  '-�  0.600  "��%#��  0.601  '-�  0.900  &�����(�� 
 
  2.2  ��������	���'�����'�ก���V�#���������������������	���&���(�)���*��"�#�&�   
���$%����"��ก���
(��"��&#��ก�� 
   ก���
�������$��#����1  
���
���������	��������	���'�����'�ก���V�#�����������
���������"��,�#�������������������  ��ก
�ก�������0��ก�#�(�%��ก���������������������  (����
 �
!
������"�������#�  ���"�ก&�����"��ก���
(��"�������1�3���"�����"��ก���
(��"��"�ก
	������ก	�  (��"�(�$�&����  5   
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��(���#� *β̂  
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&����  5  ��	���'�����'�ก���V�#��������������������"��,�#��������������������	���&���(�)���*��
"�#�&�  ���$%����"��ก���
(��"��&#��ก�� 

 
���"�� 

ก���
(��"�� 
��	��� ������ ��	��� 

 
�����1�3��� 

 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,18, 19, 20, 
21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 
38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 
55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 
72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80,81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 
89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 
105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 
118, 119, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 
131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 
144, 145, 146, 147 

 
47 

 
31.97 

"�ก	��� 
���ก	� 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,18, 19, 20, 
21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 
38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 
55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 
72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 
89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 
105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 
118, 119, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 
131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 
144, 145, 146, 147 

53 36.05 

*������&V   1. &����(����$&�  "�(���	���'�����'�ก���V�#�������������������� 
     2. *����
  "�(���	���'������
���,���#��������������������    
 
 
�ก���
�������&��&����  5  +��#�  ���"��ก���
(��"�������1�3���  ����	�����0
"���  ����	���'�����'�ก���V�#��������������������������  47  ��	  �
(��U���	���  31.97  �#��
���"��ก���
(��"��"�ก	������ก	�  ����	�����0"���  ����	���'�����'�ก���V�#�����������
���������������  53  ��	  ���	
��
�����  36.05  "�(��#�����	�����0�#�(�%��ก������������
���������  (����
 �!
������"�������#�  ���"��ก���
(��"�������1�3���  ��"��)����#������V
��	���'������������������������,(���	�ก�#����"��ก���
(��"��"�ก	������ก	� 
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  2.3  �������+�� ��	���������	���'�����'�ก���V�#���������������������	���&���(
�)���*��"�#�&�  ���$%����"��ก���
(��"��&#��ก�� 
   ก���
�������$��#����1  
���
���&�	�ก�������#�ก��'�ก���V�#��������������������
�	���	���'��  )(�$%����"��ก���
(��"��&#��ก��  �������	(���	�&��ก����ก��	��+���$(    
)(������������	���'�����'�ก���V�#��������������������"��,�#�������������������  �����#���	���
�	���(�#����������	���'�����'�ก���V�#���������������������	(���	�&��ก��  "�������0���#�
�������
� 
8�����+�� �  φ   "���(�	���������.����'
&
(����#�  2χ   ���"�ก��U���1�3���"��
��U����(���  (��"�(�$�&����  6  (������	��((��$�?��
��ก  �)   
 
&����  6  �������+�� ��	���������	���'�����'�ก���V�#��������������������"��,�#����������

����������	���&���(�)���*��"�#�&�  ���$%����"��ก���
(��"��&#��ก�� 
  

�	(���	�ก�� 
(��� 

������ ��	��� 
φ  2χ  

 
1. (������������' 

 
5 

 
62.05 

 
-0.375** 

 
20.672 

2. (����V��
ก��ก/0� 17 89.47 0.664** 64.853 
3. (����+��	� 19 100.00 1.000** 147.000 
4. (���
���ก��	� 18 94.73 0.900** 119.070 
5. (���ก��	#�� 15 83.33 0.587** 50.575 
6. (����0
&*��&�� 11 68.75 -0.313** 14.355 
7. (���ก�����������,� 20 80.00 0.659** 63.855 
8. (���&��	�)(�����,� 21 91.30 0.808** 96.050 
��1�3��� 128 87.07 0.712** 74.540 
 
 
�ก���
�������&��&����  6  +��#�  ����	+
���0���1�3���"����U����(���  ก��'�ก���V
�#���������������������	���	���'��  )(�$%����"��ก���
(��"��&#��ก��  $��
�ก�����Vก�����
�����������������	(���	����+�� �ก�����  	�#������������.����'
&
�����(��  .01   
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 3.  ก�������������
�ก����������������������	���&���(�)���*��"�#�&�  ���$%����"��
ก���
(��"��&#��ก��  
  3.1  ก�������������	�&������'�ก&�	�  "��	�&���������(�����	�����?����  1  
$�ก�����Vก����������������������	���&���(�)���*��"�#�&�  ���$%����"��ก���
(��"��&#��ก��  
   ก���
�������$��#����1  
���
��������������	���'����กก�����V�#�����������
���������,(�'�ก&�	�&��ก����	����
���,��  �������0	�&������'�ก&�	�  "��	�&������
���(�����	�����?����  1  �	����"��ก���
(��"��&#��ก��  �������������ก��  ���"�ก��U���1�
3���"����U����(���(��"�(�$�&���� 7  "��������	��U�"
�?��
"�#�  ���"�ก��U����(���(��"�(�
$�?�+���ก	�  3  (������	��((��$�?��
��ก  ก)    
 
&����  7  ก�������������	�&������'�ก&�	�  "��	�&���������(�����	�����?����  1  $�ก��

���Vก����������������������	���&���(�)���*��"�#�&�  ���$%����"��ก���
(��"��&#��ก��  
 

P E1 
(��� k 

��� "�ก ��� "�ก 

 
1. (������������' 

 
8 0.00 33.33 60.00 80.00 

2. (����V��
ก��ก/0� 19 0.00 0.00 50.00 64.29 
3. (����+��	� 19 0.00 0.00 62.50 62.50 
4. (���
���ก��	� 19 0.00 0.00 70.59 64.71 
5. (���ก��	#�� 18 40.00 40.00 53.33 66.67 
6. (����0
&*��&�� 16 0.00 0.00 14.29 50.00 
7. (���ก�����������,� 25 50.00 50.00 56.52 34.78 
8. (���&��	�)(�����,� 23 0.00 25.00 63.16 57.89 
��1�3��� 147 12.00 20.00 54.92 57.38 
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              ก.  	�&������'�ก&�	�                               �.  	�&���������(�����	�����?����  1 
 
?�+���ก	�  3  "
�?��
"�#�"�(�ก�������������	�&������'�ก&�	�  "��	�&���������(�����	�

����?���� 1  �	���&���(�)���*��"�#�&�  ���$%����"��ก���
(��"��&#��ก��  
 
 
 
�ก���
�������&��&����  7  "��?�+���ก	�  3  ����	+
���0���1�3���  +��#�  
���"��ก���
(��"�������1�3���  �����0"���  ����	���'�����'�ก���V�#��������������������'�ก&�	�  
3  ��	  ��	�&������'�ก&�	�  �
(��U���	���  12.00  "��	�&���������(�����	�����?����  1  �
(
��U���	���  54.92  �#�����"��ก���
(��"��"�ก	������ก	�  �����0"���  ����	���'�����'�ก
���V�#��������������������'�ก&�	�  5  ��	  ��	�&������'�ก&�	�  �
(��U���	���  20.00  "��	�&��
�������(�����	�����?����  1  �
(��U���	���  57.38  "�(��#�ก�������0��ก�#�(�%��ก�����
����������������  (����
 �!
������"�������#�  ���"��ก���
(��"��"�ก	������ก	�  ��	�&��
����'�ก&�	�  "����	�&���������(�����	�����?����  1  ���ก�#����"��ก���
(��"�������1�3���  
����	+
���0���U����(���  +��#�  �ก�	��Vก(�����	�&������'�ก&�	���#�ก��  �ก����(������  1  (���
���������'����#��ก��  "��(������  8  (���&��	�����,�  ���"��ก���
(��"��"�ก	������ก	�  
��	�&������'�ก&�	�  "����	�&���������(�����	�����?����  1  ���ก�#����"��ก���
(��"��
�����1�3���$�  4  (���  "&#	�ก  3  (���  ��	�&���������(�����	�����?����  1  &���ก�#����"��ก��
�
(��"�������1�3���  "�(��#����"��ก���
(��"�������1�3���"�����"��ก���
(��"��"�ก
	������ก	�  ��	�&���������(�����	�����?����  1  $���(�#�����$ก�������ก��  
 
 
 

�#���	��� �#���	��� 

������� 
������� 
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  3.2  ก���������������������	������V�#��������������������,(�'�ก&�	��	���&���(
�)���*��"�#�&�  ���$%����"��ก���
(��"��&#��ก��   
   ก���
�������$��#����1  
���
��������������	���,(���กก�����V�#��������������������
,(�'�ก&�	�&��ก����	����
���,��  ���(�	���������.����'
&
�	�����"&ก&#���	���������	������V
�#��������������������,(�'�ก&�	�  �	����"��ก���
(��"��&#��ก��  )(�$%���&�  Q-Test  ���"�ก
��U���1�3���"����U����(���  (��"�(�$�&����  8 
 
&����  8   ก���(�	���������.����'
&
�	�����"&ก&#���	���������	������V�#�����������

���������,(�'�ก&�	��	���&���(�)���*��"�#�&�  ���$%����"��ก���
(��"��&#��ก�� 
 

P 
(��� K 
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1 ��������
�������������������ก��������	 0.270 0.111 
2 ���������"�	ก#$�%	&�����	 0.317 -0.018 
3 ��������
��������������()		*กก#$�+#��# 0.141 -0.346** 
4 ���������#
���
/����������"�	ก#$� 0.078 -0.265** 
5 ��������
���������1	�&�& 1,500  ��3���� 0.415 0.196 

(6) ��������
������"�	6/37�"����# 0.292 -0.097** 
(7) ��������
������"�	6/37�"����()	��"�	�	8�����3���9�/��*ก 0.377 0.100 
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 ���	7/
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9 ������<%����������()	=>�+#��#7/
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��	 -0.118* -0.140** 
22 ���������()	
	���%�7�>� 0.081 0.066 

 
**9����93/  (���"�7)  B
�����
@����+#�	����������+@�9	��+#��7#����7	   
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�� *β̂    #����� 

���
��� 
�����$�%��� �
ก��
���"ก�� 

 
(23) ���������#179	��+#�	���*ก 

 
0.109 

 
0.056 

(24) ���������#=�����;�# 0.083 0.056 
(25) ��������3���ก��(�Cก:�B��+*	+#+#��()	
�� -0.023 -0.012 
(26) ���������()	
	B3��ก�����+*	
�*� 0.138 0.156 
(27) ��������3���ก��(�Cก:�������<������ก��"�	D@�9	*ก 0.097 0.129 

 ���	
���
*��*	E<ก*7�����	   
28 ���������()	+#�%��	%�7��������	 -0.022 0.018 
29 ���������#
���
/�+#����������>�
/�ก*7�����	 -0.268** -0.247* 
30 ��������%�7+@���	ก*7�����	 -0.109** -0.085* 
31 ���������()	+#��C������������	��������	��� -0.163** -0.107** 
32 ���������#
���
@�
*Fก*7�����	 0.002 0.028 
33 ���������()	
	+#�	��
7 0.027 0.081 
34 ��������(�*73*�����ก*7�����	������� -0.122** -0.064* 
35 ���������()	
	+#������	������1� -0.040 0.035 
36 ���������>�
Cก��������	A %�7
���
������������� -0.032 0.028 
37 �����	�"��ก��������+@���	ก"/������ -0.248** -0.194** 
38 ���������>�
Cก��������	A ���%�7�������� 0.071 0.046 
39 ����������1�+#��&��>�
	��#�� 0.024 0.037 
40 ������������#�����	�"� 0.168 0.173 
41 ��������+@���	����#�������>�
	��#�� -0.021 -0.042 
42 ���������>�
/�ก*7�����	�������1� -0.172** -0.122** 
43 ���������*ก:�
���"*7��������	����# -0.176** -0.172** 

(44) ��������%�7�"�	ก#$�ก*7�����	 0.080 0.124 
(45) ���������"�	ก#$��()	ก"/������# 0.226 0.273 
(46) ���������()	
		���*ก1	ก"/�������	 0.164 0.189 

 ���	
���
*��*	E<ก*7=>�(ก
���   
47 ���������>�
Cก�7�/�	�������>�ก*7=>�(ก
��� -0.213** -0.137** 
48 =>�(ก
���7�ก�����������%�7
����(GF9�19� 0.277 0.229 
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�� *β̂    #����� 
���
��� 

�����$�%��� �
ก��
���"ก�� 
 

49 ���������%���6G�
@�
*�����=>�(ก
��� 
 

0.143** 
 

-0.094* 
50 ��������(�Cก:�=>�(ก
���������7(GF9�+#�Bก��������� -0.356** -0.264** 
51 =>�(ก
���%�������������()	7/3�+#��# -0.008 0.051 
52 ������������*7
���������1���ก=>�(ก
��� -0.182** -0.113** 
53 ��������ก"��B
��
���
���9�	ก*7=>�(ก
��� -0.246** -0.210** 
54 =>�(ก
����������1�1	3*��������� -0.034 -0.034 
55 ���������>�
Cก���=>�(ก
������19�
����/3�E��� 0.048 -0.006 
56 ���������()	
	+#�=>�(ก
����ก���� 0.143 0.229 
57 ��������+@�19�=>�(ก
���=��9�*� 0.249 0.182 
58 ������������"#D��">ก���������&�"#D���>�����+#�=>�(ก
����"#D���>

�������� 
-0.061 -0.010 

59 ��������%�71%���"�����ก*7=>�(ก
��� -0.188** -0.151** 
60 =>�(ก
����()	B77�����+#��#����������� -0.194** -0.143** 
61 ���������#
���
@�
*Fก*7=>�(ก
��� -0.194** -0.166** 
62 ��������������#(GF9�=>�(ก
��������+#��&%����9"�����������
�� -0.265** -0.221** 
63 ���������>B"���1�1
�=>�(ก
��� -0.128** -0.065 

(64) ��������9"#ก�"#���ก��%���=>�(ก
���+@���	7��	 0.342 0.281 
(65) ��������%�7��ก�(�"�	�ก�ก*7�����	��กก�����>�7��	ก*7=>�(ก
��� 0.511 0.521 

 ���	ก�����	   
66 ���������()		*ก���	+#��# -0.055 -0.067* 
67 ��������
	1���#�	��%�+#��ก#���ก*7?�:��+�/?�:��*�กI: -0.310** -0.363** 
68 ����������#�	��%�?�:��+�/?�:��*�กI:����ก�� -0.075* -0.084** 
69 ������������1���%�?�:��+�/?�:��*�กI:�������ก��������	 0.073 0.039 
70 ���������#
���ก*��"1	ก����#�	��%�?�:��+�/?�:��*�กI: 0.091 0.038 
71 ก��7��	��%�?�:��+�/?�:��*�กI:�()	
���+#����� -0.124** -0.144** 
72 ����������������ก��ก���+#��ก#���ก*7?�:��+�/?�:��*�กI: -0.131** -0.163** 
73 ���������#1�����������#�	��%�+#��ก#���ก*7?�:��+�/?�:��*�กI: -0.199** -0.258** 
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�� *β̂    #����� 
���
��� 

�����$�%��� �
ก��
���"ก�� 
 

74 �����������%�7���	9	*�
��	�	A 
 

0.135 
 

0.149 
75 �����������	9	*�
���������ก��������	A 0.098 0.076 
76 ����������#�	3*�9	*�
�����
�� -0.056 -0.122** 
77 ���������*71�
���1	ก�����	����# -0.056 -0.057 
78 �����������%�7��%�+#��ก#���ก*7?�:��+�/?�:��*�กI: 0.273 0.252 

(79) ��������%�7���	9	*�
������<ก#$� 0.477 0.503 
(80) ��������
��������	9	*�
���ก#���ก*7�
������	3<�������1� 0.793 0.828 
(81) ��������%�7��#�	������
*D	 0.085 0.060 
(82) ��������%�7���	
@�ก"�	 -0.458** -0.488** 
(83) ��������%�7���	9	*�
��	�	���� -0.351** -0.397** 

 ���	
;�3J�
3�<   
84 ��������%�7��#�	��%�
;�3J�
3�< -0.054 -0.161** 
85 ��������+@�
�������1�ก*78�+�<
;�3J�
3�<���%�� 0.012 -0.016 
86 ��������+@�ก��7��	��%�
;�3J�
3�<�>ก3���9��+/ก
�*D� 0.107 -0.025 
87 ����������#�	
;�3J�
3�<����#ก�����%����	 0.197 0.118 
88 ����������#�	��%�
;�3J�
3�<���
�������1� -0.081 -0.038 
89 �����������%�7��%�
;�3J�
3�< 0.155 0.190 
90 ��������6G�ก���E�7��
;�3J�
3�<������������1� -0.023 -0.106** 
91 �����������B=	ก����#�	
;�3J�
3�<���"���9	�� 0.021 -0.035 
92 ��������+@�ก��7��	��%�
;�3J�
3�<�������������ก���	 0.041 -0.082* 
93 ����������1�1	
&B		
�7��%�
;�3J�
3�< 0.104 0.048 
94 ��������3���1%�
����������������ก1	ก����#�	��%�


;�3J�
3�< 
-0.259 -0.235** 

95 ���������>�
Cก�����%�
;�3J�
3�<����ก�����%����	 0.233 0.079 
96 ����������#�	
;�3J�
3�<����#ก��������	A 0.305 0.182 
97 ��������3*D�1���#�	��%�
;�3J�
3�< -0.204 -0.294** 

(98) ��������+@�8�+�<
;�3J�
3�<+#�
@�	�;��กA  ��� 0.177 0.101 
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�� *β̂    #����� 
���
��� 

�����$�%��� �
ก��
���"ก�� 
 

(99) ��������
�����Bก�8�+�<(GF9�
;�3J�
3�<��������������� 
 

0.156 
 

0.062 
 ���	ก����#�	+*���(   

100 �����������ก"����ก�(3�7(GF9�9	��%*D	��#�	 0.096 0.101 
101 ���������()	
	
3�(GFF��# -0.015 -0.005 
102 ��������%�7�����	9	��%*D	��#�	 -0.110** -0.055 
103 ���������()	
	ก"��B
����ก1	ก����#�	 -0.067 -0.016 
104 ��������
�����+@�ก��7��	19��
���8������C����
	���	 -0.008 0.019 
105 ��������
�����ก����#�	+@�19�K"���CD	 -0.350** -0.288** 
106 ���������*ก"��
���+#���#�	�(B"�� 0.089 0.064 
107 ��������%�7ก��
�	
���1	�	�D�9�+#���#�	 -0.103** -0.024 
108 ���������#
���
/��������>�1	8����#�	 -0.395** -0.316** 
109 ���������&��������#�	�������@��()	 -0.405** -0.362** 
110 ���������()		*ก��#�	+#��#���8����#�	 -0.148** -0.077* 
111 ���������()	
	3*D�1���#�	9	*�
�� -0.192** -0.162** 
112 ��������%�7+@�ก��ก���+/ก�����+#�8����#�	�*��CD	 -0.302** -0.252** 
113 ����������#�	�>�
���3���A �������ก��������	 0.244 0.289 
114 ��������%�7��
�+@���	3���A  19�8����#�	 0.024 0.063 
115 ��������%�7B"ก�("#��	
���
���9�	������ก����#�	ก*7=>����	 -0.091* -0.039 
116 ���������>�
Cก���3	���
�7���
&B		�#ก��������	A 1	+/ก��%� 0.244 0.330 
117 ����������#�	�������ก��������	1	+/ก��%� 0.289 0.353 
118 ��������3*D�3�
����#�	1	+/ก��%� -0.169** -0.115** 
119 ���������()	
	��*	��#�	9	*�
�� -0.193** -0.151 
120 ��������
�����3	����()	
	+#���#�	�ก��+#�
/� 0.265 0.315 
121 ���������>�
Cก(�&9���+/ก
�*D������
�>��#�ก19�3�7
@���� -0.084* -0.043 
122 ���������#
3�(GFF�����ก��������	 0.297 0.283 

(123) ����������"����"�	1	ก��+@���	��%���	7��	 -0.156** -0.127** 
(124) ��������3*D�1���#�	�K��&��%�	�LJ�"(M 0.213 0.221 
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�� *β̂    #����� 
���
��� 

�����$�%��� �
ก��
���"ก�� 
 

125 ���������()	
	+#����8"ก1	B���# 
 

-0.151** 
 

-0.165** 
126 ���������#
���
�����1	9"��A  ���	 0.106 0.146 
127 ��������
�����Bก���(GF9��K��&9	����� 0.051 0.043 
128 ��������%�7+@���	+#�3���1%�
���������
>� 0.168 0.176 
129 ���������()	
	
/�/���7
�7 0.044 0.051 
130 ��������+@���	���8�����3����C����=>����	 0.064 0.045 
131 ���������()	
	8%
���� 0.168 0.170 
132 ���������()	
	�*�	1�1	3	��� 0.086 0.069 
133 ����������	�#ก*7
���
@�������������	 -0.444** -0.454** 
134 ���������()	
	�#���
*�
� -0.160** -0.144** 
135 �����������
����*�	1������3����7
	�@�	�	��ก -0.155** -0.108* 
136 ��������%�71%�19������	%���+@���	19� 0.361 0.371 
137 ����������	�#ก*7��	+#�3	���+@�
@����� -0.473** -0.468** 
138 ��������%�7�>�3��9	��
�E��;&%	 0.229 0.272 
139 ������������ก*7
	���	������� -0.167** -0.156** 
140 ���������%����*�	1	
���
��������3	��� -0.044 -0.033 
141 ���������()	
	�#�93/=" -0.185** -0.179** 
142 ��������
�����8"ก	#D	����>� -0.206** -0.213** 
143 ��������+@��&��ก����(�&
7
���
@����� 0.200 0.220 

(144) ���������()	=>�	@�1	%*D	��#�	 0.101 0.150 
(145) ���������()	+#��C�����=>����	��� -0.127 -0.103** 
(146) �����	A 19����������()	=>�	@���>��
�� 0.041 0.010 
(147) ���������()	
	ก"��9�F 0.174 0.230 
 

*   ���  ��
&��
�'���&(!�!�	��"���  .05 
**  ���  ��
&��
�'���&(!�!�	��"���  .01 
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3����  10  ก���(�#�7�+#�7�@�	�	������="ก��3���
�7ก��+@�9	��+#��7#����7	�����3��*��8	
+*J	<B9��3	  +#�1%��>(B77ก��
��
&B		3���ก*	 

 

 ���+*D�K7*7 B�ก(�&ก�7 

 
���+#��7#����7	 

3��ก*	 

 
14, 21, 29, 30, 31, 34,  37, 42, 43, 
47, 49, 50, 52, 53, 59, 60, 61, 62, 
67, 68, 71, 72, 73, 82, 83, 105, 
108, 109, 110, 111, 112, 118, 123, 
125, 133, 134, 137, 139, 141, 142   

 
14, 21, 29, 30, 31, 34, 37, 42, 43, 
47, 49, 50, 52, 53, 59, 60, 61, 62, 
67, 68, 71, 72, 73, 82, 83, 105, 
108, 109, 110, 111, 112, 118, 123, 
125, 133, 134, 137, 139, 141, 142 

���+#��7#����7	 
���3��ก*	 

63, 102, 107, 115,  119,  121, 135 3, 4, 6, 15, 19, 66, 76, 84, 90, 94, 
97,145 

���+#�����7#����7	 
3��ก*	 

1, 2, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 16, 
17, 18, 20, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 
28,  32, 33, 35, 36, 38, 39, 40, 41, 
44, 45, 46, 48, 51, 54, 55, 56, 57, 
58, 64, 65, 69, 70, 74, 75, 77, 78, 
79, 80, 81, 85, 86, 87, 88, 89, 91, 
93, 95, 96, 98, 99, 100, 101, 103, 
104, 106, 113, 114, 116, 117, 120, 
122, 124, 126, 127, 128, 129, 130, 
131, 132, 136, 138, 140, 143, 144, 
146, 147 

1, 2, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 16, 
17, 18, 20, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 
28,  32, 33, 35, 36, 38, 39, 40, 41, 
44, 45, 46, 48, 51, 54, 55, 56, 57, 
58, 64, 65, 69, 70, 74, 75, 77, 78, 
79, 80, 81, 85, 86, 87, 88, 89, 91, 
93, 95, 96, 98, 99, 100, 101, 103, 
104, 106, 113, 114, 116, 117, 120, 
122, 124, 126, 127, 128, 129, 130, 
131, 132, 136, 138, 140, 143, 144, 
146, 147 

���+#�����7#����7	 
���3��ก*	 

3, 4, 6, 15, 19, 66, 76, 84, 90, 92, 
94, 97, 135, 145 

63, 102, 107, 115, 119, 121, 135 
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3����  11  ก���(�#�7�+#�7�@�	�	������="ก��3���
�7ก��+@�9	��+#��7#����7	�����3��*��8	
+*J	<B9��3	  +#�1%��>(B77ก��
��
&B		3���ก*	  1	��
<(�&ก�7+#� 1  ���	
���
�����+��
����ก�� 

    
 ���+*D�K7*7 B�ก��
<(�&ก�7   

 
���+#��7#����7	���3��ก*	 

  
3, 4, 6 

���+#�����7#����7	 
3��ก*	 

1, 2, 5, 7, 8 1, 2, 5, 7, 8 

���+#�����7#����7	 
���3��ก*	 

3, 4, 6  

 
3����  12  ก���(�#�7�+#�7�@�	�	������="ก��3���
�7ก��+@�9	��+#��7#����7	�����3��*��8	

+*J	<B9��3	  +#�1%��>(B77ก��
��
&B		3���ก*	  1	��
<(�&ก�7+#� 2  ���	7/
"�ก"*ก:;&
+�����	����ก�� 

 
 ���+*D�K7*7 B�ก��
<(�&ก�7   

 
���+#��7#����7	 

3��ก*	 

 
14, 21 

 
14, 21 
 

���+#��7#����7	 
���3��ก*	 

 15,19 

���+#�����7#����7	 
3��ก*	 

9, 10, 11, 12, 13, 16, 17, 18, 20, 
22, 23, 24, 25, 26, 27 

9, 10, 11, 12, 13, 16, 17, 18, 20, 
22, 23, 24, 25, 26, 27 

���+#�����7#����7	 
���3��ก*	 

15, 19  
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3����  13  ก���(�#�7�+#�7�@�	�	������="ก��3���
�7ก��+@�9	��+#��7#����7	�����3��*��8	
+*J	<B9��3	  +#�1%��>(B77ก��
��
&B		3���ก*	  1	��
<(�&ก�7+#� 3  ���	
���
*��*	E<ก*7
ก"/�������	   

 
 ���+*D�K7*7 B�ก��
<(�&ก�7   

 
���+#��7#����7	 

3��ก*	 

 
29, 30, 31, 34, 37, 42, 43 

 
29, 30, 31, 34, 37, 42, 43 

���+#�����7#����7	 
3��ก*	 

28, 32, 33, 35, 36, 38, 39, 40, 
41, 44, 45, 46 

28, 32, 33, 35, 36, 38, 39, 40, 
41, 44, 45, 46 

 
3����  14  ก���(�#�7�+#�7�@�	�	������="ก��3���
�7ก��+@�9	��+#��7#����7	�����3��*��8	

+*J	<B9��3	  +#�1%��>(B77ก��
��
&B		3���ก*	  1	��
<(�&ก�7+#� 4  ���	
���
*��*	E<ก*7
=>�(ก
���  

 
 ���+*D�K7*7 B�ก��
<(�&ก�7   

 
���+#��7#����7	 

3��ก*	 

 
47, 49, 50, 52, 53, 59, 60, 61, 
62 

 
47, 49, 50, 52, 53, 59, 60, 61, 
62 

���+#��7#����7	 
���3��ก*	 

63  

���+#�����7#����7	 
3��ก*	 

48, 51, 54, 55, 56, 57, 58, 64, 
65 

48, 51, 54, 55, 56, 57, 58, 64, 
65 

���+#�����7#����7	 
���3��ก*	 

 63 
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3����  15  ก���(�#�7�+#�7�@�	�	������="ก��3���
�7ก��+@�9	��+#��7#����7	�����3��*��8	
+*J	<B9��3	  +#�1%��>(B77ก��
��
&B		3���ก*	  1	��
<(�&ก�7+#� 5  ���	ก�����	   

 
 ���+*D�K7*7 B�ก��
<(�&ก�7   

 
���+#��7#����7	 

3��ก*	 

 
67, 68, 71, 72, 73, 83 
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 name of input parameter file = SIB.IN                           
 number of items on test =  147 
 name of file for Ref. grp. scores = C:\sibtest\gnop\boy.dat      
 name of file for Focal grp. scores = C:\sibtest\gnop\girl.dat        
 minimum no. of examinees per matching score cell =   2 
 number of runs for this data set =  147 
 number of examinees in Reference Group =    675 
 number of examinees in Focal group     =    622 
 
 Examinee Test Score Summary Statistics 
     Reference Group:               Mean = ***** 
                      Standard deviation = 22.21 
     Focal Group:                   Mean = ***** 
                      Standard deviation = 19.02 
     Standardized Score Difference = 0.24 
 
 Item Statistics 
    # = item number  
    m = mean score on item  
    r = point biserial (item score-test score correlation) 
    #:     1        2       3      4       5      6       7       8       9     10 
    m: 2.913 2.957 3.306 4.085 2.860 3.286 2.608 3.144 3.077 3.413 
    r: 0.392 0.446 0.433 0.367 0.305 0.458 0.352 0.369 0.491 0.481 
    #:    11     12     13      14     15     16      17     18    19     20 
    m: 3.202 3.018 3.247 3.754 2.912 2.939 2.963 3.415 2.615 3.261 
    r: 0.380 0.198 0.477 0.423 0.148 0.540 0.497 0.412 0.139 0.437 
    #:    21      22     23     24     25     26      27     28    29    30 
    m: 2.630 2.669 3.027 2.930 3.059 3.038 2.512 3.272 4.073 3.886 
    r: 0.110 0.162 0.491 0.454 0.295 0.438 0.269 0.453 0.385 0.399 
    #:    31      32      33     34    35     36     37     38     39     40 
    m: 3.431 3.311 3.440 3.726 3.482 3.099 3.578 2.362 2.390 1.825 
    r: 0.500 0.515 0.519 0.496 0.484 0.490 0.394 0.025 0.074 0.040 
    #:    41    42    43    44    45    46    47    48    49    50 
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    m: 2.735 3.598 3.421 4.027 3.617 3.058 4.407 2.499 4.049 3.992 
    r: 0.260 0.450 0.340 0.445 0.504 0.547 0.300 -.002 0.374 0.379 
    #:    51     52     53     54     55      56      57     58     59    60 
    m: 3.523 3.823 3.601 2.590 2.266 3.235 2.333 4.020 3.677 4.339 
    r: 0.479 0.455 0.437 0.049 0.060 0.469 -.029 0.354 0.434 0.326 
    #:     61     62     63     64     65     66     67     68     69     70 
    m: 4.092 4.193 3.844 2.157 1.958 3.156 3.421 2.914 2.742 2.930 
    r: 0.367 0.372 0.392 0.010 0.094 0.501 0.391 0.439 0.449 0.040 
    #:    71     72     73     74 
    m: 2.899 3.399 3.400 2.763 
    r: 0.428 0.421 0.410 -.010 
    #:     75     76     77     78     79     80     81     82     83     84 
    m: 2.855 2.923 3.039 2.518 3.161 2.848 3.042 3.362 3.238 3.326 
    r: 0.477 0.435 0.535 -.068 0.335 0.387 0.343 0.412 0.378 0.480 
    #:     85     86     87     88     89     90     91     92     93     94  
    m: 3.038 2.823 2.867 2.972 2.570 3.181 2.886 2.914 3.314 3.534 
    r: -.018 0.480 0.479 -.097 -.123 0.521 0.529 0.504 0.424 0.230 
    #:     95    96    97    98    99   100    101    102    103   104 
    m: 2.801 2.628 3.535 2.750 2.686 2.893 3.355 2.931 3.073 3.098 
    r: 0.458 0.515 0.511 0.528 0.532 0.077 0.460 0.497 0.548 0.501 
    #:    105   106   107    108   109    110   111    112   113   114 
    m: 4.220 3.002 3.457 3.950 4.200 3.445 3.634 3.746 2.943 3.106 
    r: 0.361 0.008 0.552 0.417 0.354 0.521 0.566 0.505 0.554 0.548 
    #:    115   116    117   118   119   120    121   122    123   124 
    m: 3.184 2.711 2.638 3.555 3.480 2.680 3.108 2.551 3.457 2.641 
    r: 0.490 0.540 0.509 0.519 0.607 0.547 0.152 0.035 0.417 0.170 
    #:    125   126   127    128    129   130   131   132   133   134 
    m: 3.669 3.317 3.220 3.162 3.203 3.011 2.634 3.320 3.880 3.660 
    r: 0.404 0.541 0.541 0.532 0.543 0.469 0.045 0.479 0.346 0.500 
    #:     135   136   137   138   139   140    141   142    143   144 
    m: 3.246 2.689 3.978 2.786 3.585 3.535 3.521 3.979 2.619 2.738 
    r: 0.164 0.056 0.380 0.327 0.453 0.481 0.477 0.355 -.006 0.463 
    #:   145    146   147 
    m: 3.240 2.921 3.359 
    r: 0.514 0.497 0.509 
 
    p-value notation: 
 R  denotes p-value for test of DIF/DBF against Ref. group 
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 F  denotes p-value for test of DIF/DBF against Foc. group 
 E  denotes p-value for test of DIF/DBF against either the 
                                           Ref. or Foc. group. 
 
 NOTES:   
         MS/SSD = Matching Subtest Standardized Score Difference. 
                  Standardized difference in mean observed scores 
                  between Reference group and Focal group on the 
                  matching subtest. 
         p-elim = proportion of Reference (R) and Focal (F) groups 
                  eliminated (not used) in SIBTEST calculations. 
         Positive Beta estimate indicates DIF/DBF favoring Ref. grp. 
         Negative Beta estimate indicates DIF/DBF favoring Foc. grp. 
         FLAG = error flag indicator.  FLAG=0 indicates a normal  
                successful completion of a SIBTEST run.  All other values 
                of FLAG come with short error messages. 
 
         SIBTEST-Focal weighting                                           F 
                                                                                      L 
 Run  Suspect Subtest     Beta   standard           p-elim   MS    A 
 no.  Item Numbers      estimate  error   p-value   R    F   SSD  G 
 
   1   1                       0.270   0.039   1.000 R  .11 .06  0.23  0 
   2   2                       0.317   0.040   1.000 R  .11 .07  0.23  0 
   3   3                       0.141   0.048   0.998 R  .10 .05  0.24  0 
   4   4                       0.078   0.045   0.958 R  .11 .07  0.24  0 
   5   5                       0.415   0.053   1.000 R  .11 .07  0.22  0 
   6   6                       0.292   0.044   1.000 R  .11 .07  0.23  0 
   7   7                       0.377   0.047   1.000 R  .09 .07  0.23  0 
   8   8                       0.310   0.052   1.000 R  .13 .09  0.23  0 
   9   9                       0.049   0.045   0.862 R  .13 .08  0.24  0 
  10  10                       0.002   0.042   0.517 R  .11 .07  0.25  0 
  11  11                      -0.044   0.044   0.156 R  .11 .07  0.25  0 
  12  12                      -0.045   0.052   0.191 R  .11 .09  0.25  0 
  13  13                       0.013   0.039   0.631 R  .10 .07  0.24  0 
  14  14                      -0.131   0.044   0.001 R  .10 .08  0.25  0 
  15  15                      -0.078   0.056   0.080 R  .11 .08  0.25  0 
  16  16                       0.106   0.040   0.996 R  .12 .07  0.24  0 
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  17  17                       0.196   0.048   1.000 R  .10 .06  0.23  0 
  18  18                      -0.004   0.045   0.467 R  .11 .07  0.24  0 
  19  19                      -0.099   0.061   0.053 R  .12 .08  0.25  0 
  20  20                       0.030   0.040   0.777 R  .11 .06  0.24  0 
  21  21                      -0.118   0.061   0.027 R  .11 .06  0.25  0 
  22  22                       0.081   0.058   0.919 R  .11 .08  0.24  0 
  23  23                       0.109   0.050   0.986 R  .12 .06  0.24  0 
  24  24                       0.083   0.044   0.970 R  .12 .08  0.24  0 
  25  25                      -0.023   0.064   0.359 R  .14 .09  0.25  0 
  26  26                       0.138   0.042   1.000 R  .12 .06  0.24  0 
  27  27                       0.097   0.057   0.955 R  .13 .08  0.24  0 
  28  28                      -0.022   0.045   0.311 R  .11 .06  0.25  0 
  29  29                      -0.268   0.045   0.000 R  .12 .07  0.26  0 
  30  30                      -0.109   0.046   0.009 R  .12 .08  0.25  0 
  31  31                      -0.163   0.041   0.000 R  .13 .07  0.25  0 
  32  32                       0.002   0.040   0.524 R  .11 .09  0.25  0 
  33  33                       0.027   0.041   0.741 R  .10 .06  0.24  0 
  34  34                      -0.122   0.044   0.003 R  .10 .05  0.25  0 
  35  35                      -0.040   0.046   0.193 R  .13 .10  0.25  0 
  36  36                      -0.032   0.045   0.238 R  .10 .08  0.25  0 
  37  37                      -0.248   0.046   0.000 R  .12 .09  0.26  0 
  38  38                       0.071   0.053   0.909 R  .10 .06  0.24  0 
  39  39                       0.024   0.065   0.646 R  .12 .11  0.24  0 
  40  40                       0.168   0.048   1.000 R  .11 .07  0.24  0 
  41  41                      -0.021   0.061   0.365 R  .11 .08  0.25  0 
  42  42                      -0.172   0.042   0.000 R  .10 .07  0.25  0 
  43  43                      -0.176   0.050   0.000 R  .11 .07  0.25  0 
  44  44                       0.080   0.053   0.937 R  .10 .07  0.24  0 
  45  45                       0.226   0.048   1.000 R  .11 .08  0.23  0 
  46  46                       0.164   0.045   1.000 R  .12 .09  0.24  0 
  47  47                      -0.213   0.049   0.000 R  .10 .05  0.25  0 
  48  48                       0.277   0.063   1.000 R  .11 .10  0.23  0 
  49  49                      -0.143   0.051   0.003 R  .12 .06  0.25  0 
  50  50                      -0.356   0.053   0.000 R  .10 .07  0.26  0 
  51  51                      -0.008   0.046   0.432 R  .11 .09  0.25  0 
  52  52                      -0.182   0.050   0.000 R  .13 .07  0.25  0 
  53  53                      -0.246   0.049   0.000 R  .12 .08  0.26  0 
  54  54                      -0.034   0.064   0.295 R  .10 .07  0.24  0 
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  55  55                       0.048   0.058   0.794 R  .12 .06  0.24  0 
  56  56                       0.143   0.049   0.998 R  .13 .09  0.24  0 
  57  57                       0.249   0.053   1.000 R  .11 .07  0.23  0 
  58  58                      -0.061   0.052   0.122 R  .10 .07  0.25  0 
  59  59                      -0.188   0.054   0.000 R  .13 .09  0.25  0 
  60  60                      -0.194   0.049   0.000 R  .11 .07  0.25  0 
  61  61                      -0.194   0.051   0.000 R  .11 .08  0.25  0 
  62  62                      -0.265   0.052   0.000 R  .12 .08  0.26  0 
  63  63                      -0.128   0.046   0.003 R  .10 .08  0.25  0 
  64  64                       0.342   0.059   1.000 R  .13 .08  0.23  0 
  65  65                       0.511   0.060   1.000 R  .12 .05  0.22  0 
  66  66                      -0.055   0.039   0.076 R  .09 .07  0.25  0 
  67  67                      -0.310   0.045   0.000 R  .12 .06  0.26  0 
  68  68                      -0.075   0.038   0.025 R  .11 .05  0.25  0 
  69  69                       0.073   0.045   0.947 R  .11 .08  0.24  0 
  70  70                       0.091   0.054   0.954 R  .13 .08  0.24  0 
  71  71                      -0.124   0.042   0.002 R  .09 .06  0.25  0 
  72  72                      -0.131   0.049   0.004 R  .12 .06  0.25  0 
  73  73                      -0.199   0.046   0.000 R  .12 .07  0.26  0 
  74  74                       0.135   0.052   0.995 R  .12 .06  0.24  0 
  75  75                       0.098   0.040   0.993 R  .10 .09  0.17  0 
  76  76                      -0.056   0.048   0.119 R  .12 .09  0.18  0 
  77  77                      -0.056   0.039   0.075 R  .11 .09  0.18  0 
  78  78                       0.273   0.049   1.000 R  .12 .09  0.16  0 
  79  79                       0.477   0.053   1.000 R  .10 .08  0.15  0 
  80  80                       0.793   0.053   1.000 R  .10 .08  0.14  0 
  81  81                       0.085   0.051   0.954 R  .12 .09  0.17  0 
  82  82                      -0.458   0.054   0.000 R  .12 .09  0.19  0 
  83  83                      -0.351   0.053   0.000 R  .10 .11  0.19  0 
  84  84                      -0.054   0.058   0.174 R  .09 .07  0.18  0 
  85  85                       0.012   0.052   0.588 R  .11 .10  0.18  0 
  86  86                       0.107   0.045   0.992 R  .10 .06  0.17  0 
  87  87                       0.197   0.046   1.000 R  .13 .07  0.17  0 
  88  88                      -0.081   0.049   0.051 R  .11 .10  0.18  0 
  89  89                       0.155   0.059   0.996 R  .13 .10  0.17  0 
  90  90                      -0.023   0.043   0.293 R  .13 .07  0.18  0 
  91  91                       0.021   0.044   0.682 R  .11 .10  0.17  0 
  92  92                       0.041   0.045   0.816 R  .10 .09  0.17  0 
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  93  93                       0.104   0.053   0.974 R  .14 .08  0.17  0 
  94  94                      -0.259   0.052   0.000 R  .11 .08  0.19  0 
  95  95                       0.233   0.052   1.000 R  .12 .07  0.17  0 
  96  96                       0.305   0.043   1.000 R  .10 .08  0.16  0 
  97  97                      -0.204   0.047   0.000 R  .11 .08  0.19  0 
  98  98                       0.177   0.042   1.000 R  .12 .08  0.17  0 
  99  99                       0.156   0.041   1.000 R  .14 .10  0.17  0 
100 100                       0.096   0.051   0.970 R  .12 .11  0.17  0 
101 101                      -0.015   0.050   0.380 R  .13 .10  0.18  0 
102 102                      -0.110   0.046   0.009 R  .12 .09  0.18  0 
103 103                      -0.067   0.042   0.058 R  .11 .10  0.18  0 
104 104                      -0.008   0.046   0.428 R  .10 .11  0.18  0 
105 105                      -0.350   0.052   0.000 R  .12 .09  0.19  0 
106 106                       0.089   0.052   0.956 R  .11 .10  0.17  0 
107 107                      -0.103   0.042   0.007 R  .12 .10  0.18  0 
108 108                      -0.395   0.052   0.000 R  .11 .10  0.19  0 
109 109                      -0.405   0.056   0.000 R  .11 .08  0.19  0 
110 110           -0.148   0.043   0.000 R  .09 .10  0.18  0 
111 111                      -0.192   0.042   0.000 R  .10 .09  0.18  0 
112 112                      -0.302   0.049   0.000 R  .11 .09  0.19  0 
113 113                       0.244   0.037   1.000 R  .10 .09  0.17  0 
114 114                       0.024   0.039   0.732 R  .12 .10  0.18  0 
115 115                      -0.091   0.046   0.024 R  .11 .11  0.18  0 
116 116                       0.244   0.043   1.000 R  .11 .10  0.16  0 
117 117                       0.289   0.044   1.000 R  .10 .08  0.16  0 
118 118                      -0.169   0.042   0.000 R  .11 .09  0.18  0 
119 119                      -0.193   0.039   0.000 R  .12 .10  0.18  0 
120 120                       0.265   0.038   1.000 R  .13 .10  0.16  0 
121 121                      -0.084   0.045   0.032 R  .11 .10  0.18  0 
122 122                       0.297   0.047   1.000 R  .09 .08  0.16  0 
123 123                      -0.156   0.046   0.000 R  .10 .07  0.18  0 
124 124                       0.213   0.055   1.000 R  .12 .07  0.17  0 
125 125                      -0.151   0.049   0.001 R  .10 .09  0.18  0 
126 126                       0.106   0.042   0.994 R  .13 .09  0.17  0 
127 127                       0.051   0.039   0.903 R  .11 .11  0.17  0 
128 128                       0.168   0.043   1.000 R  .10 .10  0.17  0 
129 129                       0.044   0.040   0.860 R  .12 .08  0.17  0 
130 130                       0.064   0.043   0.930 R  .12 .10  0.17  0 
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131 131                       0.168   0.058   0.998 R  .11 .07  0.17  0 
132 132                       0.086   0.047   0.967 R  .13 .11  0.17  0 
133 133                      -0.444   0.049   0.000 R  .09 .08  0.19  0 
134 134                      -0.160   0.045   0.000 R  .12 .09  0.18  0 
135 135                      -0.155   0.056   0.003 R  .12 .10  0.18  0 
136 136                       0.361   0.052   1.000 R  .10 .08  0.16  0 
137 137                      -0.473   0.050   0.000 R  .10 .08  0.19  0 
138 138                       0.229   0.049   1.000 R  .11 .11  0.16  0 
139 139                      -0.167   0.048   0.000 R  .12 .10  0.18  0 
140 140                      -0.044   0.047   0.180 R  .14 .10  0.18  0 
141 141                      -0.185   0.043   0.000 R  .10 .08  0.18  0 
142 142                      -0.206   0.054   0.000 R  .10 .06  0.18  0 
143 143                       0.200   0.056   1.000 R  .12 .13  0.17  0 
144 144                       0.101   0.047   0.983 R  .10 .10  0.17  0 
145 145                      -0.127   0.043   0.002 R  .11 .10  0.18  0 
146 146                       0.041   0.049   0.797 R  .10 .08  0.17  0 
147 147                       0.174   0.050   1.000 R  .09 .08  0.17  0 
 
 Program execution is completed. 
 Your output is stored on the file:  C:\sibtest\gnop\all_1      
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 name of input parameter file = SIB.IN                           
 number of items on test =   8 
 name of file for Ref. grp. scores = C:\sibtest\gnop\ba.dat           
 name of file for Focal grp. scores = C:\sibtest\gnop\ga.dat           
 minimum no. of examinees per matching score cell =   2 
 number of runs for this data set =   8 
 number of examinees in Reference Group =    675 
 number of examinees in Focal group     =    622 
 
 Examinee Test Score Summary Statistics 
     Reference Group:               Mean = 26.44 
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                      Standard deviation =  3.96 
     Focal Group:                   Mean = 23.86 
                      Standard deviation =  3.86 
     Standardized Score Difference = 0.66 
 
 Item Statistics 
    # = item number  
    m = mean score on item  
     r = point biserial (item score-test score correlation) 
    #:     1      2        3       4      5       6       7      8 
    m: 2.913 2.957 3.306 4.085 2.860 3.286 2.608 3.144 
     r: 0.568 0.687 0.652 0.577 0.554 0.719 0.656 0.663 
    p-value notation: 
 R  denotes p-value for test of DIF/DBF against Ref. group 
 F  denotes p-value for test of DIF/DBF against Foc. group 
 E  denotes p-value for test of DIF/DBF against either the 
                                           Ref. or Foc. group. 
 
 NOTES:   
         MS/SSD = Matching Subtest Standardized Score Difference. 
                  Standardized difference in mean observed scores 
                  between Reference group and Focal group on the 
                  matching subtest. 
         p-elim = proportion of Reference (R) and Focal (F) groups 
                  eliminated (not used) in SIBTEST calculations. 
 
         Positive Beta estimate indicates DIF/DBF favoring Ref. grp. 
         Negative Beta estimate indicates DIF/DBF favoring Foc. grp. 
         FLAG = error flag indicator.  FLAG=0 indicates a normal  
                successful completion of a SIBTEST run.  All other values 
                of FLAG come with short error messages. 
 
         SIBTEST-Focal weighting                                           F 
                                                                                      L 
 Run  Suspect Subtest     Beta   standard           p-elim   MS    A 
 no.  Item Numbers      estimate  error   p-value   R    F   SSD  G 
 
   1   1                       0.111   0.039   0.998 R  .04 .03  0.63  0 
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   2   2                      -0.018   0.041   0.325 R  .03 .05  0.64  0 
   3   3                      -0.346   0.049   0.000 R  .05 .04  0.70  0 
   4   4                      -0.265   0.047   0.000 R  .06 .02  0.70  0 
   5   5                       0.196   0.052   1.000 R  .03 .03  0.60  0 
   6   6                      -0.097   0.041   0.009 R  .04 .02  0.66  0 
   7   7                       0.100   0.045   0.987 R  .06 .02  0.62  0 
   8   8                      -0.007   0.045   0.435 R  .05 .02  0.64  0 
 
 Program execution is completed. 
 Your output is stored on the file:  C:\sibtest\gnop\dif1           
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name of input parameter file = SIB.IN                           
 number of items on test =  19 
 name of file for Ref. grp. scores = C:\sibtest\gnop\bb.dat           
 name of file for Focal grp. scores = C:\sibtest\gnop\gb.dat           
 minimum no. of examinees per matching score cell =   2 
 number of runs for this data set =  19 
 number of examinees in Reference Group =    675 
 number of examinees in Focal group     =    622 
 
 Examinee Test Score Summary Statistics 
     Reference Group:               Mean = 58.47 
                      Standard deviation =  7.27 
     Focal Group:                   Mean = 56.89 
                      Standard deviation =  6.41 
     Standardized Score Difference = 0.23 
 
 Item Statistics 
    # = item number  
    m = mean score on item  
    r = point biserial (item score-test score correlation) 
    #:     1       2       3       4       5       6      7       8      9     10 
    m: 3.077 3.413 3.202 3.018 3.247 3.754 2.912 2.939 2.963 3.415 
    r: 0.531 0.565 0.419 0.343 0.464 0.427 0.283 0.618 0.579 0.466 
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    #:    11     12      13      14    15     16     17    18     19 
    m: 2.615 3.261 2.630 2.669 3.027 2.930 3.059 3.038 2.512 
    r: 0.279 0.531 0.261 0.298 0.588 0.539 0.367 0.466 0.383 
    p-value notation: 
 R  denotes p-value for test of DIF/DBF against Ref. group 
 F  denotes p-value for test of DIF/DBF against Foc. group 
 E  denotes p-value for test of DIF/DBF against either the 
                                           Ref. or Foc. group. 
 
 NOTES:   
         MS/SSD = Matching Subtest Standardized Score Difference. 
                  Standardized difference in mean observed scores 
                  between Reference group and Focal group on the 
                  matching subtest. 
         p-elim = proportion of Reference (R) and Focal (F) groups 
                  eliminated (not used) in SIBTEST calculations. 
         Positive Beta estimate indicates DIF/DBF favoring Ref. grp. 
         Negative Beta estimate indicates DIF/DBF favoring Foc. grp. 
         FLAG = error flag indicator.  FLAG=0 indicates a normal  
                successful completion of a SIBTEST run.  All other values 
                of FLAG come with short error messages. 
 
         SIBTEST-Focal weighting                                           F 
                                                                                      L 
 Run  Suspect Subtest     Beta   standard           p-elim   MS    A 
 no.  Item Numbers      estimate  error   p-value   R    F   SSD  G 
 
   1   1                       0.041   0.041   0.841 R  .04 .03  0.22  0 
   2   2                      -0.043   0.037   0.123 R  .05 .03  0.23  0 
   3   3                      -0.055   0.042   0.094 R  .05 .03  0.23  0 
   4   4                      -0.061   0.049   0.106 R  .04 .03  0.24  0 
   5   5                       0.019   0.037   0.694 R  .04 .04  0.23  0 
   6   6                      -0.158   0.043   0.000 R  .04 .03  0.25  0 
   7   7                      -0.112   0.052   0.016 R  .03 .03  0.25  0 
   8   8                       0.109   0.035   0.999 R  .04 .03  0.21  0 
   9   9                       0.208   0.042   1.000 R  .03 .03  0.20  0 
  10  10                      -0.015   0.044   0.363 R  .04 .02  0.23  0 
  11  11                      -0.152   0.057   0.004 R  .04 .04  0.25  0 
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  12  12                      -0.040   0.036   0.135 R  .03 .03  0.23  0 
  13  13                      -0.140   0.059   0.008 R  .05 .03  0.25  0 
  14  14                       0.066   0.056   0.881 R  .06 .03  0.22  0 
  15  15                       0.056   0.044   0.899 R  .04 .03  0.22  0 
  16  16                       0.056   0.044   0.896 R  .03 .02  0.22  0 
  17  17                      -0.012   0.059   0.418 R  .05 .02  0.24  0 
  18  18                       0.156   0.038   1.000 R  .04 .03  0.21  0 
  19  19                       0.129   0.055   0.991 R  .05 .02  0.22  0 
 
 Program execution is completed. 
 Your output is stored on the file:  C:\sibtest\gnop\dif2      
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 name of input parameter file = SIB.IN                           
 number of items on test =  19 
 name of file for Ref. grp. scores = C:\sibtest\gnop\bc.dat           
 name of file for Focal grp. scores = C:\sibtest\gnop\gc.dat           
 minimum no. of examinees per matching score cell =   2 
 number of runs for this data set =  19 
 number of examinees in Reference Group =    675 
 number of examinees in Focal group     =    622 
 
 Examinee Test Score Summary Statistics 
     Reference Group:               Mean = 62.63 
                      Standard deviation =  7.25 
     Focal Group:                   Mean = 62.03 
                      Standard deviation =  6.61 
     Standardized Score Difference = 0.09 
 
 Item Statistics 
    # = item number  
    m = mean score on item  
    r = point biserial (item score-test score correlation) 
    #:     1       2       3      4       5       6       7       8       9     10 
    m: 3.272 4.073 3.886 3.431 3.311 3.440 3.726 3.482 3.099 3.578 
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    r: 0.498 0.514 0.510 0.603 0.626 0.584 0.609 0.610 0.548 0.488 
    #:     11    12      13     14     15     16     17     18    19 
    m: 2.362 2.390 1.825 2.735 3.598 3.421 4.027 3.617 3.058 
    r: 0.009 0.107 0.004 0.291 0.561 0.441 0.517 0.564 0.576 
    p-value notation: 
 R  denotes p-value for test of DIF/DBF against Ref. group 
 F  denotes p-value for test of DIF/DBF against Foc. group 
 E  denotes p-value for test of DIF/DBF against either the 
                                           Ref. or Foc. group. 
 
 NOTES:   
         MS/SSD = Matching Subtest Standardized Score Difference. 
                  Standardized difference in mean observed scores 
                  between Reference group and Focal group on the 
                  matching subtest. 
 
         p-elim = proportion of Reference (R) and Focal (F) groups 
                  eliminated (not used) in SIBTEST calculations. 
         Positive Beta estimate indicates DIF/DBF favoring Ref. grp. 
         Negative Beta estimate indicates DIF/DBF favoring Foc. grp. 
         FLAG = error flag indicator.  FLAG=0 indicates a normal  
                successful completion of a SIBTEST run.  All other values 
                of FLAG come with short error messages. 
 
         SIBTEST-Focal weighting                                          F 
                                                                                     L 
 Run  Suspect Subtest    Beta   standard           p-elim   MS    A 
 no.  Item Numbers      estimate  error   p-value   R    F   SSD  G 
 
   1   1                       0.018   0.044   0.658 R  .02 .01  0.08  0 
   2   2                      -0.247   0.041   0.000 R  .03 .01  0.12  0 
   3   3                      -0.085   0.040   0.018 R  .02 .01  0.10  0 
   4   4                      -0.107   0.037   0.002 R  .03 .01  0.10  0 
   5   5                       0.028   0.036   0.783 R  .02 .01  0.08  0 
   6   6                       0.081   0.037   0.986 R  .03 .01  0.07  0 
   7   7                      -0.064   0.039   0.048 R  .03 .01  0.10  0 
   8   8                       0.035   0.038   0.816 R  .02 .01  0.08  0 
   9   9                       0.028   0.036   0.779 R  .03 .01  0.08  0 
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  10  10                      -0.194   0.041   0.000 R  .03 .01  0.11  0 
  11  11                       0.046   0.049   0.826 R  .02 .02  0.08  0 
  12  12                       0.037   0.058   0.740 R  .02 .01  0.08  0 
  13  13                       0.173   0.049   1.000 R  .02 .01  0.06  0 
  14  14                      -0.042   0.054   0.219 R  .03 .02  0.09  0 
  15  15                      -0.122   0.038   0.001 R  .03 .01  0.11  0 
  16  16                      -0.172   0.047   0.000 R  .03 .01  0.11  0 
  17  17                       0.124   0.046   0.997 R  .02 .00  0.07  0 
  18  18                       0.273   0.045   1.000 R  .02 .01  0.05  0 
  19  19                       0.189   0.042   1.000 R  .03 .01  0.06  0 
 
 Program execution is completed. 
 Your output is stored on the file:  C:\sibtest\gnop\dif3  
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name of input parameter file = SIB.IN                           
 number of items on test =  19 
 name of file for Ref. grp. scores = C:\sibtest\gnop\bd.dat           
 name of file for Focal grp. scores = C:\sibtest\gnop\gd.dat           
 minimum no. of examinees per matching score cell =   2 
 number of runs for this data set =  19 
 number of examinees in Reference Group =    675 
 number of examinees in Focal group     =    622 
 
 Examinee Test Score Summary Statistics 
     Reference Group:               Mean = 64.81 
                      Standard deviation =  6.50 
     Focal Group:                   Mean = 64.39 
                      Standard deviation =  6.12 
     Standardized Score Difference = 0.07 
 
 Item Statistics 
    # = item number  
    m = mean score on item  
    r = point biserial (item score-test score correlation) 
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    #:      1      2       3      4       5       6       7       8      9     10 
    m: 4.407 2.499 4.049 3.992 3.523 3.823 3.601 2.590 2.266 3.235 
    r: 0.484 0.095 0.456 0.526 0.534 0.563 0.523 0.123 0.106 0.498 
    #:     11     12     13     14     15     16     17     18     19 
    m: 2.333 4.020 3.677 4.339 4.092 4.193 3.844 2.157 1.958 
    r: 0.042 0.466 0.564 0.553 0.549 0.585 0.512 0.040 0.077 
    p-value notation: 
 R  denotes p-value for test of DIF/DBF against Ref. group 
 F  denotes p-value for test of DIF/DBF against Foc. group 
 E  denotes p-value for test of DIF/DBF against either the 
                                           Ref. or Foc. group. 
 
 NOTES:   
         MS/SSD = Matching Subtest Standardized Score Difference. 
                  Standardized difference in mean observed scores 
                  between Reference group and Focal group on the 
                  matching subtest. 
         p-elim = proportion of Reference (R) and Focal (F) groups 
                  eliminated (not used) in SIBTEST calculations. 
         Positive Beta estimate indicates DIF/DBF favoring Ref. grp. 
         Negative Beta estimate indicates DIF/DBF favoring Foc. grp. 
         FLAG = error flag indicator.  FLAG=0 indicates a normal  
                successful completion of a SIBTEST run.  All other values 
                of FLAG come with short error messages. 
 
         SIBTEST-Focal weighting                                          F 
                                                                                     L 
 Run  Suspect Subtest    Beta   standard           p-elim   MS    A 
 no.  Item Numbers     estimate  error   p-value   R    F   SSD  G 
 
   1   1                      -0.138   0.045   0.001 R  .03 .03  0.09  0 
   2   2                       0.229   0.061   1.000 R  .03 .03  0.02  0 
   3   3                      -0.094   0.048   0.024 R  .03 .03  0.08  0 
   4   4                      -0.264   0.049   0.000 R  .03 .02  0.11  0 
   5   5                       0.051   0.043   0.880 R  .03 .02  0.06  0 
   6   6                      -0.113   0.043   0.004 R  .03 .02  0.08  0 
   7   7                      -0.210   0.047   0.000 R  .03 .03  0.10  0 
   8   8                      -0.034   0.060   0.284 R  .03 .03  0.07  0 
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   9   9                      -0.006   0.056   0.461 R  .03 .02  0.07  0 
  10  10                       0.229   0.045   1.000 R  .04 .01  0.03  0 
  11  11                       0.182   0.051   1.000 R  .03 .02  0.03  0 
  12  12                      -0.010   0.048   0.418 R  .03 .02  0.07  0 
  13  13                      -0.151   0.046   0.001 R  .03 .02  0.09  0 
  14  14                      -0.143   0.041   0.000 R  .03 .02  0.09  0 
  15  15                      -0.166   0.043   0.000 R  .03 .02  0.09  0 
  16  16                      -0.221   0.043   0.000 R  .03 .03  0.10  0 
  17  17                      -0.065   0.043   0.065 R  .03 .02  0.08  0 
  18  18                       0.281   0.055   1.000 R  .02 .01  0.02  0 
  19  19                       0.521   0.054   1.000 R  .03 .02 -0.02  0 
 
 Program execution is completed. 
 Your output is stored on the file:  C:\sibtest\gnop\dif4       
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name of input parameter file = SIB.IN                           
 number of items on test =  18 
 name of file for Ref. grp. scores = C:\sibtest\gnop\be.dat           
 name of file for Focal grp. scores = C:\sibtest\gnop\ge.dat           
 minimum no. of examinees per matching score cell =   2 
 number of runs for this data set =  18 
 number of examinees in Reference Group =    675 
 number of examinees in Focal group     =    622 
 
 Examinee Test Score Summary Statistics 
     Reference Group:               Mean = 55.17 
                      Standard deviation =  6.79 
     Focal Group:                   Mean = 54.04 
                      Standard deviation =  6.18 
     Standardized Score Difference = 0.17 
 
 Item Statistics 
    # = item number  
    m = mean score on item  
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    r = point biserial (item score-test score correlation) 
    #:     1       2       3       4       5      6       7       8      9      10 
    m: 3.156 3.421 2.914 2.742 2.930 2.899 3.399 3.400 2.763 2.855 
    r: 0.614 0.509 0.600 0.623 0.106 0.592 0.495 0.510 0.042 0.584 
    #:     11     12     13     14     15     16     17    18 
    m: 2.923 3.039 2.518 3.161 2.848 3.042 3.362 3.238 
    r: 0.524 0.616 0.016 0.402 0.420 0.460 0.486 0.493 
    p-value notation: 
 R  denotes p-value for test of DIF/DBF against Ref. group 
 F  denotes p-value for test of DIF/DBF against Foc. group 
 E  denotes p-value for test of DIF/DBF against either the 
                                           Ref. or Foc. group. 
 
 NOTES:   
         MS/SSD = Matching Subtest Standardized Score Difference. 
                  Standardized difference in mean observed scores 
                  between Reference group and Focal group on the 
                  matching subtest. 
         p-elim = proportion of Reference (R) and Focal (F) groups 
                  eliminated (not used) in SIBTEST calculations. 
         Positive Beta estimate indicates DIF/DBF favoring Ref. grp. 
         Negative Beta estimate indicates DIF/DBF favoring Foc. grp. 
         FLAG = error flag indicator.  FLAG=0 indicates a normal  
                successful completion of a SIBTEST run.  All other values 
                of FLAG come with short error messages. 
 
         SIBTEST-Focal weighting                                          F 
                                                                                     L 
 Run  Suspect Subtest    Beta   standard           p-elim   MS    A 
 no.  Item Numbers     estimate  error   p-value   R    F   SSD  G 
 
   1   1                      -0.067   0.034   0.024 R  .03 .01  0.18  0 
   2   2                      -0.363   0.041   0.000 R  .05 .03  0.23  0 
   3   3                      -0.084   0.034   0.007 R  .04 .02  0.18  0 
   4   4                       0.039   0.036   0.862 R  .04 .02  0.16  0 
   5   5                       0.038   0.049   0.778 R  .04 .03  0.17  0 
   6   6                      -0.144   0.038   0.000 R  .04 .02  0.19  0 
   7   7                      -0.163   0.044   0.000 R  .04 .02  0.20  0 
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   8   8                      -0.258   0.044   0.000 R  .04 .02  0.21  0 
   9   9                       0.149   0.047   0.999 R  .03 .02  0.15  0 
  10  10                       0.076   0.036   0.981 R  .03 .02  0.15  0 
  11  11                      -0.122   0.043   0.002 R  .05 .03  0.19  0 
  12  12                      -0.057   0.035   0.053 R  .04 .02  0.18  0 
  13  13                       0.252   0.047   1.000 R  .05 .03  0.14  0 
  14  14                       0.503   0.049   1.000 R  .03 .02  0.10  0 
  15  15                       0.828   0.047   1.000 R  .04 .02  0.05  0 
  16  16                       0.060   0.046   0.903 R  .03 .02  0.17  0 
  17  17                      -0.488   0.052   0.000 R  .03 .01  0.25  0 
  18  18                      -0.397   0.050   0.000 R  .05 .02  0.23  0 
 
 Program execution is completed. 
 Your output is stored on the file:  C:\sibtest\gnop\dif5             
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name of input parameter file = SIB.IN                           
 number of items on test =  16 
 name of file for Ref. grp. scores = C:\sibtest\gnop\bf.dat           
 name of file for Focal grp. scores = C:\sibtest\gnop\gf.dat           
 minimum no. of examinees per matching score cell =   2 
 number of runs for this data set =  16 
 number of examinees in Reference Group =    675 
 number of examinees in Focal group     =    622 
 
 Examinee Test Score Summary Statistics 
     Reference Group:               Mean = 48.59 
                      Standard deviation =  6.55 
     Focal Group:                   Mean = 47.04 
                      Standard deviation =  6.34 
     Standardized Score Difference = 0.24 
 
 Item Statistics 
    # = item number  
    m = mean score on item  
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    r = point biserial (item score-test score correlation) 
    #:     1       2       3       4      5       6       7       8      9     10 
    m: 3.326 3.038 2.823 2.867 2.972 2.570 3.181 2.886 2.914 3.314 
    r: 0.619 -.022 0.642 0.708 -.135 -.161 0.678 0.671 0.691 0.572 
    #:    11     12      13     14     15    16 
    m: 3.534 2.801 2.628 3.535 2.750 2.686 
    r: 0.179 0.697 0.683 0.548 0.663 0.668 
    p-value notation: 
 R  denotes p-value for test of DIF/DBF against Ref. group 
 F  denotes p-value for test of DIF/DBF against Foc. group 
 E  denotes p-value for test of DIF/DBF against either the 
                                           Ref. or Foc. group. 
 
 NOTES:   
         MS/SSD = Matching Subtest Standardized Score Difference. 
                  Standardized difference in mean observed scores 
                  between Reference group and Focal group on the 
                  matching subtest. 
         p-elim = proportion of Reference (R) and Focal (F) groups 
                  eliminated (not used) in SIBTEST calculations. 
         Positive Beta estimate indicates DIF/DBF favoring Ref. grp. 
         Negative Beta estimate indicates DIF/DBF favoring Foc. grp. 
         FLAG = error flag indicator.  FLAG=0 indicates a normal  
                successful completion of a SIBTEST run.  All other values 
                of FLAG come with short error messages. 
 
         SIBTEST-Focal weighting                                          F 
                                                                                     L 
 Run  Suspect Subtest    Beta   standard           p-elim   MS    A 
 no.  Item Numbers     estimate  error   p-value   R    F   SSD  G 
 
   1   1                      -0.161   0.047   0.000 R  .05 .03  0.26  0 
   2   2                      -0.016   0.052   0.380 R  .03 .04  0.24  0 
   3   3                      -0.025   0.041   0.270 R  .03 .02  0.24  0 
   4   4                       0.118   0.040   0.998 R  .03 .02  0.22  0 
   5   5                      -0.038   0.047   0.208 R  .03 .04  0.25  0 
   6   6                       0.190   0.053   1.000 R  .03 .03  0.21  0 
   7   7                      -0.106   0.039   0.003 R  .03 .02  0.25  0 
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   8   8                      -0.035   0.039   0.187 R  .03 .02  0.24  0 
   9   9                      -0.082   0.040   0.020 R  .03 .02  0.25  0 
  10  10                       0.048   0.048   0.839 R  .04 .02  0.23  0 
  11  11                      -0.235   0.053   0.000 R  .03 .03  0.28  0 
  12  12                       0.079   0.041   0.971 R  .02 .03  0.22  0 
  13  13                       0.182   0.037   1.000 R  .03 .02  0.20  0 
  14  14                      -0.294   0.045   0.000 R  .03 .04  0.28  0 
  15  15                       0.101   0.038   0.996 R  .03 .03  0.22  0 
  16  16                       0.062   0.038   0.950 R  .03 .03  0.22  0 
 
 Program execution is completed. 
 Your output is stored on the file:  C:\sibtest\gnop\dif6 
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name of input parameter file = SIB.IN                           
 number of items on test =  25 
 name of file for Ref. grp. scores = C:\sibtest\gnop\bg.dat           
 name of file for Focal grp. scores = C:\sibtest\gnop\gg.dat           
 minimum no. of examinees per matching score cell =   2 
 number of runs for this data set =  25 
 number of examinees in Reference Group =    675 
 number of examinees in Focal group     =    622 
 
 Examinee Test Score Summary Statistics 
     Reference Group:               Mean = 81.20 
                      Standard deviation =  9.69 
     Focal Group:                   Mean = 80.92 
                      Standard deviation =  8.85 
     Standardized Score Difference = 0.03 
 
 Item Statistics 
    # = item number  
    m = mean score on item  
    r = point biserial (item score-test score correlation) 
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    #:     1       2       3       4      5       6       7       8      9      10 
    m: 2.893 3.355 2.931 3.073 3.098 4.220 3.002 3.457 3.950 4.200 
    r: 0.107 0.477 0.509 0.551 0.525 0.430 0.052 0.588 0.479 0.428 
    #:    11     12      13      14      15     16    17    18     19    20 
    m: 3.445 3.634 3.746 2.943 3.106 3.184 2.711 2.638 3.555 3.480 
    r: 0.583 0.624 0.579 0.560 0.588 0.527 0.531 0.500 0.554 0.661 
    #:    21     22     23     24     25 
    m: 2.680 3.108 2.551 3.457 2.641 
    r: 0.526 0.191 0.064 0.467 0.192 
 
    p-value notation: 
 R  denotes p-value for test of DIF/DBF against Ref. group 
 F  denotes p-value for test of DIF/DBF against Foc. group 
 E  denotes p-value for test of DIF/DBF against either the 
                                           Ref. or Foc. group. 
 
 NOTES:   
         MS/SSD = Matching Subtest Standardized Score Difference. 
                  Standardized difference in mean observed scores 
                  between Reference group and Focal group on the 
                  matching subtest. 
         p-elim = proportion of Reference (R) and Focal (F) groups 
                  eliminated (not used) in SIBTEST calculations. 
         Positive Beta estimate indicates DIF/DBF favoring Ref. grp. 
         Negative Beta estimate indicates DIF/DBF favoring Foc. grp. 
         FLAG = error flag indicator.  FLAG=0 indicates a normal  
                successful completion of a SIBTEST run.  All other values 
                of FLAG come with short error messages. 
 
         SIBTEST-Focal weighting                                          F 
                                                                                     L 
 Run  Suspect Subtest    Beta   standard           p-elim   MS    A 
 no.  Item Numbers     estimate  error   p-value   R    F   SSD  G 
 
   1   1                        0.101   0.051   0.977 R  .06 .03  0.02  0 
   2   2                       -0.005   0.045   0.451 R  .04 .02  0.03  0 
   3   3                       -0.055   0.045   0.111 R  .05 .02  0.04  0 
   4   4                       -0.016   0.042   0.352 R  .05 .02  0.03  0 
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   5   5                        0.019   0.044   0.664 R  .06 .04  0.03  0 
   6   6                       -0.288   0.049   0.000 R  .04 .02  0.06  0 
   7   7                        0.064   0.052   0.892 R  .05 .03  0.03  0 
   8   8                       -0.024   0.041   0.276 R  .05 .02  0.03  0 
   9   9                       -0.316   0.047   0.000 R  .06 .04  0.07  0 
  10  10                      -0.362   0.050   0.000 R  .05 .03  0.07  0 
  11  11                      -0.077   0.042   0.033 R  .04 .02  0.04  0 
  12  12                      -0.162   0.038   0.000 R  .04 .02  0.05  0 
  13  13                      -0.252   0.045   0.000 R  .04 .02  0.05  0 
  14  14                       0.289   0.036   1.000 R  .03 .03  0.00  0 
  15  15                       0.063   0.039   0.949 R  .05 .02  0.02  0 
  16  16                      -0.039   0.046   0.196 R  .05 .03  0.03  0 
  17  17                       0.330   0.041   1.000 R  .05 .02 -0.01  0 
  18  18                       0.353   0.042   1.000 R  .05 .05 -0.01  0 
  19  19                      -0.115   0.041   0.003 R  .05 .03  0.04  0 
  20  20                      -0.151   0.035   0.000 R  .04 .04  0.05  0 
  21  21                       0.315   0.036   1.000 R  .05 .03 -0.01  0 
  22  22                      -0.043   0.045   0.170 R  .06 .03  0.03  0 
  23  23                       0.283   0.047   1.000 R  .05 .02  0.00  0 
  24  24                      -0.127   0.046   0.003 R  .04 .03  0.04  0 
  25  25                       0.221   0.052   1.000 R  .04 .04  0.01  0 
 
 Program execution is completed. 
 Your output is stored on the file:  C:\sibtest\gnop\dif7 
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 name of input parameter file = SIB.IN                           
 number of items on test =  23 
 name of file for Ref. grp. scores = C:\sibtest\gnop\bh.dat           
 name of file for Focal grp. scores = C:\sibtest\gnop\gh.dat           
 minimum no. of examinees per matching score cell =   2 
 number of runs for this data set =  23 
 number of examinees in Reference Group =    675 
 number of examinees in Focal group     =    622 
 



 

117 

 Examinee Test Score Summary Statistics 
     Reference Group:               Mean = 75.81 
                      Standard deviation =  9.23 
     Focal Group:                   Mean = 74.72 
                      Standard deviation =  8.26 
     Standardized Score Difference = 0.12 
 
 Item Statistics 
    # = item number  
    m = mean score on item  
    r = point biserial (item score-test score correlation) 
    #:     1       2       3       4       5      6       7      8       9     10 
    m: 3.669 3.317 3.220 3.162 3.203 3.011 2.634 3.320 3.880 3.660 
    r: 0.490 0.602 0.593 0.571 0.579 0.456 0.100 0.529 0.440 0.547 
    #:    11      12     13     14     15     16     17     18     19     20 
    m: 3.246 2.689 3.978 2.786 3.585 3.535 3.521 3.979 2.619 2.738 
    r: 0.219 0.103 0.463 0.368 0.542 0.590 0.596 0.440 0.032 0.468 
    #:    21     22     23 
    m: 3.240 2.921 3.359 
    r: 0.581 0.552 0.600 
 
    p-value notation: 
 R  denotes p-value for test of DIF/DBF against Ref. group 
 F  denotes p-value for test of DIF/DBF against Foc. group 
 E  denotes p-value for test of DIF/DBF against either the 
                                           Ref. or Foc. group. 
 
 NOTES:   
         MS/SSD = Matching Subtest Standardized Score Difference. 
                  Standardized difference in mean observed scores 
                  between Reference group and Focal group on the 
                  matching subtest. 
         p-elim = proportion of Reference (R) and Focal (F) groups 
                  eliminated (not used) in SIBTEST calculations. 
         Positive Beta estimate indicates DIF/DBF favoring Ref. grp. 
         Negative Beta estimate indicates DIF/DBF favoring Foc. grp. 
         FLAG = error flag indicator.  FLAG=0 indicates a normal  
                successful completion of a SIBTEST run.  All other values 
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                of FLAG come with short error messages. 
 
         SIBTEST-Focal weighting                                          F 
                                                                                     L 
 Run  Suspect Subtest    Beta   standard           p-elim   MS    A 
 no.  Item Numbers     estimate  error   p-value   R    F   SSD  G 
 
   1   1                      -0.165   0.051   0.001 R  .06 .02  0.14  0 
   2   2                       0.146   0.040   1.000 R  .04 .02  0.11  0 
   3   3                       0.043   0.038   0.870 R  .06 .03  0.12  0 
   4   4                       0.176   0.042   1.000 R  .06 .02  0.10  0 
   5   5                       0.051   0.040   0.897 R  .05 .02  0.12  0 
   6   6                       0.045   0.043   0.850 R  .05 .03  0.12  0 
   7   7                       0.170   0.057   0.999 R  .03 .01  0.11  0 
   8   8                       0.069   0.045   0.936 R  .06 .02  0.12  0 
   9   9                      -0.454   0.045   0.000 R  .06 .02  0.18  0 
  10  10                      -0.144   0.045   0.001 R  .04 .03  0.14  0 
  11  11                      -0.108   0.055   0.026 R  .06 .03  0.14  0 
  12  12                       0.371   0.050   1.000 R  .05 .02  0.09  0 
  13  13                      -0.468   0.046   0.000 R  .04 .03  0.18  0 
  14  14                       0.272   0.048   1.000 R  .04 .02  0.09  0 
  15  15                      -0.156   0.045   0.000 R  .05 .02  0.14  0 
  16  16                      -0.033   0.042   0.219 R  .04 .02  0.13  0 
  17  17                      -0.179   0.041   0.000 R  .05 .02  0.14  0 
  18  18                      -0.213   0.049   0.000 R  .03 .02  0.14  0 
  19  19                       0.220   0.052   1.000 R  .06 .02  0.10  0 
  20  20                       0.150   0.046   0.999 R  .05 .04  0.11  0 
  21  21                      -0.103   0.041   0.006 R  .06 .03  0.14  0 
  22  22                       0.010   0.046   0.584 R  .05 .03  0.12  0 
  23  23                       0.230   0.047   1.000 R  .04 .02  0.10  0 
 
 Program execution is completed. 
Your output is stored on the file:  C:\sibtest\gnop\dif8 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�������	
��
�����	 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

122 

�������	
��
�����	 
 

���� �����ก��              ������	
�����
   �������� 
�����������ก��          22  �
����  2524 
��������ก��            �����������  ��������
� �!�
   
��������	

����� ��    18  #�$%�� &$ก��(�	
�)  18  *�����+�� !��,
  13  �.�����!/�%�0 
           �.�	��ก�ก1�+/  ก�
��!%������  10600     
�������ก��!"ก#� 

%.,.2539  &�����($�,6ก������7�   
8����)$�� � �(�  ��������
� �!�
    

 %.,.2542  &�����($�,6ก��������$   
8����)$�� � �(�  ��������
� �!�
  

 %.,.2546  �� ++���)   
�90,6ก��,����
  ��.�� &��9 �,����
   

                                ���� !$���$,�)��� �!�� 8�:    
 %.,.2549  �� ++�8!   

�90,6ก��,����
  ��.�� &�ก�����;�ก��,6ก�� 
    ���� !$���$,�)��� �!�� 8�:    

 
 
 


	หน้าปก
	บทที่ 1
	บทที่ 2
	บทที่ 3
	บทที่ 4
	บทที่ 5
	บรรณานุกรม
	ภาคผนวก
	ประวัติย่อผู้วิจัย

