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ภสัสร  สมเกยีรตยิศ. (2561). ผลของการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชห้ลกัการวดัและประเมนิผล 
เพือ่การพฒันาด้วยวธิกีารให้ข้อมูลย้อนกลบัและระดบัความสามารถทางการเรยีนทีม่ต่ีอ 
 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรแ์ละความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรข์อง  
 นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4. ปรญิญานิพนธ์ กศ.ม. (การวจิยัและพฒันาศกัยภาพมนุษย์   
 แขนงวชิาการทดสอบและวดัผลการศกึษา). กรงุเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยั  
 มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ. อาจารยท์ีป่รกึษาปรญิญานิพนธ:์  
 ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร. อทิธพิทัธ ์ สุวทนัพรกูล. 
 

 การวจิยัครัง้นี้มคีวามมุ่งหมายเพื่อ 1) เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์
และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรข์องนักเรยีนที่ไดร้บัวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบ
รายบุคคลและแบบกลุ่ม 2) เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรแ์ละความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนที่มรีะดบัความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตรแ์ตกต่าง
กนั และ 3) ศกึษาปฏสิมัพนัธร์ะหว่างวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัและระดบัความสามารถทางการเรยีน
คณิตศาสตร์ที่มีต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ์กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นงานวจิยั ไดแ้ก่ นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 จ านวน 2 หอ้งเรยีน 
รวม 76 คน ผูเ้รยีนแต่ละหอ้งแบ่งเป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มสูง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มต ่า เครือ่งมอืที่
ใช้ในการวจิยัประกอบดว้ย 1) แผนการจดักจิกรรมการเรยีนรู้และแบบบนัทกึการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั
โดยใช้หลกัการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันาด้วยวธิกีารให้ขอ้มูลยอ้นกลบั 2) แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน จ านวน 30 ข้อ มีค่า                    
ความยาก (p) ระหว่าง 0.20 – 0.61 ค่าอ านาจจ าแนก (r) ระหว่าง 0.22 – 0.70 และค่าความเชื่อมัน่
(KR 20) เท่ากบั 0.76 3) แบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ จ านวน                
4 ขอ้ มคี่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.47 – 0.60 ค่าอ านาจจ าแนก (r) อยูร่ะหว่าง 0.20 – 0.56 และ
ค่าความเชื่อมัน่ ( ) เท่ากบั 0.87 วเิคราะห์ขอ้มลูโดยใชค้่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการ
วเิคราะหต์วัแปรพหุนามแบบสองทาง (Two way MANOVA) ผลการวจิยัพบว่า 1) นักเรยีนที่ไดร้บั
วธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแตกต่างกนัมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 โดยนักเรยีนที่ได้รบั
ขอ้มูลยอ้นกลบัแบบรายบุคคลมคีะแนนเฉลี่ยสูงกว่าแบบกลุ่ม 2) นักเรยีนที่มรีะดบัความสามารถ
ทางการเรยีนแตกต่างกนัมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตรแ์ตกต่างกนัอยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 โดยนกัเรยีนกลุ่มสงูมคีะแนนเฉลีย่
สูงกว่ากลุ่มปานกลาง และกลุ่มต ่า ตามล าดบั 3) มปีฏสิมัพนัธร์ะหว่างวธิกีารให้ขอ้มูลยอ้นกลบัและ
ระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ต่อผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรอ์ย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
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The research objectives were as follows: 1) to compare mathematics achievement 

and mathematics connection abilities of students who received two types of informative 
feedback which were individual and group feedback; 2) to compare mathematics 
achievement and mathematics connection abilities of students who had high, moderate and 
low learning ability levels in mathematics; 3) to investigate the interaction between 
informative feedback and learning ability, which could influence the mathematics 
achievement and the mathematics connection abilities of students. The samples consisted 
of seventy-six tenth grade students and classified into three groups in terms of their 
learning ability in mathematics. The research instruments were as follows: (1) learning 
activity plans using formative assessment with informative feedback and feedback from both  
individual and group feedback; (2) mathematics achievement test with thirty items on 
relation and function, with a reliability of KR 20 = 0.76,  item difficulty at p=0.20 – 0.61, 
discrimination power of r=0.22 – 0.70; (3) mathematics connection abilities test with four 
items with a reliability of  = 0.87, item difficulty at                 p=0.47 – 0.60, 
discrimination power of r=0.20 – 0.56. The data were analyzed using descriptive statistics 
and Two-Way MANOVA.  

The research findings revealed the following: 1)The mathematics achievement and 
the mathematics connection abilities of students who received individual feedback were 
higher than those students who received group feedback at a statistically significant level of 
.05. 2)The mathematics achievement and the mathematics connection abilities of students, 
who had a high learning ability in mathematics and were better than those who were at a 
moderate and low learning ability in mathematics respectively, at a statistically significant 
level of .05.  
3)  There were interactions between informative feedback and mathematics learning ability 
on the mathematics achievement and the mathematics connection abilities at a statistically 
significant level of .05.  
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ประกาศคณูุปการ 

 ปรญิญานิพนธ์ฉบบันี้  ส าเรจ็ได้ด้วยดี เป็นเพราะผู้วิจยัได้รบัความกรุณาอย่างยิง่จาก          
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. อิทธิพัทธ์ สุวทนัพรกูล ประธานกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธ์ ที่ได้
เสียสละเวลาอันมีค่า ให้ความรู้ ให้ค าปรกึษาแนะน า คอยช่วยเหลือ เอาใจใส่ดูแล ให้ก าลังใจ 
ตลอดจนตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ ตลอดระยะเวลาในการท าปรญิญานิพนธ์ ผู้วจิยัรู้สกึ
ซาบซึง้และประทบัใจในความกรณุาของท่านอาจารยเ์ป็นอย่างยิง่ จงึขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่าง
สงูไว ้ณ โอกาสน้ี 

 ขอกราบขอบพระคุณรองศาสตราจารย์ ดร. ชยัวชิติ เชยีรชนะ และผู้ช่วยศาสตราจารย ์ 
ดร.มนตา  ตุลยเ์มธาการ เป็นอย่างสงูทีใ่หค้วามกรณุาเป็นประธานและกรรมการสอบปรญิญานิพนธ์
ในครัง้นี้ โดยใหค้วามกรณุาตรวจสอบ ปรบัปรุง และใหข้อ้เสนอแนะอนัเป็นประโยชน์ในการปรบัปรุง
ปรญิญานิพนธใ์หม้คีวามสมบรูณ์มากยิง่ขึน้ 

 ขอกราบขอบพระคุณคณาจารย์ในภาควิชาการวดัผลและวิจยัการศึกษาทุกท่านที่ให้
ความรู้แก่ผู้วิจยั ในการศึกษาตามหลกัสูตรการวิจยัและพัฒนาศักยภาพมนุษย์ (แขนงวิชาการ
ทดสอบและวดัผลการศกึษา) ผูว้จิยัขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสงู 

 ขอกราบขอบพระคุณผู้เชี่ยวชาญทุกท่าน ที่กรุณาเสยีสละเวลาอนัมคี่าในการตรวจสอบ
เครือ่งมอื ตลอดจนใหข้อ้เสนอแนะทีเ่ป็นประโยชน์ในการปรบัปรงุเครือ่งมอืในการท าปรญิญานิพนธ ์

 ขอกราบขอบพระคุณท่านผู้อ านวยการ รองผูอ้ านวยการทุกฝ่าย หวัหน้าและครูกลุ่มสาระ
การเรยีนรู้คณิตศาสตร์ และคุณครูทุกท่าน ของโรงเรยีนอุเทนพัฒนา อ าเภอท่าอุเทน จงัหวัด
นครพนม ที่อ านวยความสะดวกในการทดลองใช้เครื่องมอืและเก็บรวบรวมขอ้มูล และเป็นก าลงัใจ
ให้กบัผูว้จิยัเสมอมา และขอขอบใจนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ทีใ่หค้วามรว่มมอือย่างดยีิง่ในการ
ท าวจิยัในครัง้นี้ส าเรจ็ลุล่วงไปดว้ยด ี

 ขอขอบคุณเพื่อน ๆ พี่ ๆ นิสิตสาขาวิชาการวิจยัและพัฒนาศักยภาพมนุษย์ (แขนง
วชิาการทดสอบและวดัผลการศกึษา) ทุกคนทีเ่ป็นทีป่รกึษาและใหก้ าลงัใจกบัผูว้จิยัมาโดยตลอด 

 และสุดทา้ยนี้ขอกราบขอบพระคุณบดิา มารดา พี่น้อง สมาชกิในครอบครวัทุกท่านที่คอย
เป็นก าลงัใจและสนบัสนุนส่งเสรมิการศกึษาอย่างดยีิง่จนส าเรจ็การศกึษาในครัง้นี้ 



 คุณค่าและประโยชน์ใด ๆ อนัพงึบงัเกิดขึ้นจากปรญิญานิพนธ์ฉบบันี้ ผู้วจิยัขอมอบเป็น
เครื่องบูชาพระคุณบิดา มารดา ครูอาจารย์ ตลอดจนผู้มีพระคุณทุกท่าน ที่ให้การอบรมสัง่สอน 
ประสทิธิป์ระสาทความรูแ้ก่ผูว้จิยั  

 

                                                          ภสัสร  สมเกยีรตยิศ 

สารบญั 

 
บทท่ี หน้า 
      1 บทน า…………………………………………………………………………………... 1 
           ภมูหิลงั………………………………………………………………………………. 1 
           ความมุง่หมายในการวจิยั…………………………………………………………… 4 
           ความส าคญัในการวจิยั……………………………………………………………… 5 
           ขอบเขตของการวจิยั………………………………………………………………... 5 
           นิยามศพัทเ์ฉพาะ…………………………………………………………………… 6 
           กรอบแนวคดิการวจิยั……………………………………………………………….. 8 
           สมมตฐิานการวจิยั………………………………………………………………….. 9 
  
       2 เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง......................................................................... 10 
              แนวคดิเกีย่วกบัการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันา……………………………. 11 
             แนวทางการด าเนินการวดัและประเมนิผลการเรยีนรูต้ามหลกัสตูรแกนกลาง  
                      การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551………………………………… 

 
11 

      ความหมายของการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันา………………………. 13 
                 ขัน้ตอนของการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันา…………………………… 15 
            แนวคดิเกีย่วกบัขอ้มลูยอ้นกลบั…………………………………………………… 23 
      ความหมายของขอ้มลูยอ้นกลบั……………………………………………… 23 
                 รปูแบบของขอ้มลูยอ้นกลบั…………………………………………………… 24 
                 หลกัการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั……………………………………………………. 29 
                 วธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบั……………………………………………………… 32 
                 ผลดขีองการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั……………………………………………….. 36 
                 ตวัอยา่งการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั……………………………………………….. 37 
                 ความสมัพนัธร์ะหว่างการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันากบัขอ้มลู  
                       ยอ้นกลบั............................................................................................ 

 
39 



             แนวคดิเกีย่วกบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร…์………………………… 41 
                 ความหมายของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร…์…………………….. 41 
                 พฤตกิรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรด์า้นพุทธพิสิยั…………………….. 42 
                 ปัจจยัทีม่ผีลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร…์……………………… 44 
  

 

สารบญั (ต่อ) 
 

บทท่ี หน้า 
       2 (ต่อ)  
           แนวคดิเกีย่วกบัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร์……………......... 46 
                  ความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร์……………. 46 
                  ความส าคญัของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร์…………… 46 
                  ลกัษณะของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร์………………... 48 
                  การประเมนิความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร์………………... 50 
            งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง………………………………………………………………… 52 
                  งานวจิยัในต่างประเทศ……………………………………………………….. 52 
                  งานวจิยัในประเทศ…………………………………………………………… 55 
  
       3 วิธีการด าเนินการวิจยั………………………………………………………………. 63 
              การก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง……………………………………………. 63 
            เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั…………………………………………………………… 65 
            การสรา้งเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัและการหาคุณภาพของเครือ่งมอื……………. 65 
 การด าเนินการทดลอง……………………………………………………………... 81 
 การจดักระท าขอ้มลูและการวเิคราะหข์อ้มลู………………………………………. 85 
  
        4 ผลการวิเคราะหข้์อมลู……………………………………………………………… 86 
 สญัลกัษณ์ทีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู…….……………………………………….. 86 
            ผลการวเิคราะหข์อ้มลู...…………………………………………………………… 86 
  
        5 สรปุผล อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ……………………………………………. 100 
 สรปุผลการวจิยั…………………………………………………………………….. 101 
 อภปิรายผลการวจิยั...……………………………………………………………… 102 



 ขอ้เสนอแนะ…………...…………………………………………………………… 107 

 
 
 
 

สารบญั (ต่อ) 
 

บทท่ี หน้า 
บรรณานุกรม………………………………………………………………………………… 109 
  
ภาคผนวก……………………………………………………………………………............ 120 
       ภาคผนวก ก รายนามผูเ้ชีย่วชาญตรวจสอบคุณภาพของเครือ่งมอื…………………. 121 
       ภาคผนวก ข คุณภาพเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั……………………………………….. 123 
       ภาคผนวก ค เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการด าเนินการทดลอง………………………………… 132 
       ภาคผนวก ง เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มลู…………………………………. 151 
       ภาคผนวก จ การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์  
  รายวชิาคณติศาสตรพ์ืน้ฐาน ทีเ่ลอืกเป็นนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง…………………. 

 
162 

       ภาคผนวก ฉ ตวัอยา่งการใชแ้บบบนัทกึการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบรายบุคคล 
      และแบบกลุ่ม……………………………………………………………………….. 

 
165 

  
ประวติัย่อผูวิ้จยั……………………………………………………………………………… 172 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 

บญัชีตาราง 
 

ตาราง หน้า 
      1 แบบแผนการทดลอง………………………………………………………………….. 64 
      2 กรอบแนวคดิการจดักจิกรรมการเรยีนรู…้…………………………………………… 67 

 3 แผนการด าเนินการจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์                                 
       เรือ่ง ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั……………………………………………………. 

 
69 

 4 การวเิคราะหเ์นื้อหา จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม วชิาคณติศาสตร ์ 
 เรือ่ง ความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั……………………………………………………. 

 
74 

 5 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร์           
 แบบแยกองคป์ระกอบ (Analytic Score)…………………………………………. 

 
79 

      6 แผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชห้ลกัการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันา 
 ดว้ยวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบั……………………………………………………… 

 
82 

 7 ค่าสถติพิืน้ฐานของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรก่์อนเรยีนและหลงั   
       เรยีนของกลุ่มทดลองที ่1 และกลุ่มทดลองที ่2 จ าแนกตามระดบัความสามารถ 
       ทางการเรยีนคณติศาสตร…์………………………………………………………. 

 
 

88 
 8 ค่าสถติพิืน้ฐานของคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรก่์อน  
       เรยีนและหลงัเรยีนของกลุ่มทดลองที ่1 และกลุ่มทดลองที ่2 จ าแนกตามระดบั  
       ความสามารถทางการเรยีนคณติศาสตร…์……………………………………….. 

 
 

90 
 9  ค่าความสมัพนัธร์ายคู่และค่าทดสอบความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรตามผลสมัฤทธิ ์
      ทางการเรยีนคณติศาสตร ์และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร.์... 

 
92 

10 ความเป็นเอกพนัธข์องความแปรปรวนของตวัแปรตามผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
            คณติศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร.์......................... 

 
93 

11 การวเิคราะหค์วามแปรปรวนแบบสองทางของผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
       คณติศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์ ตามวธิกีารให้ 
       ขอ้มลูยอ้นกลบัและระดบัความสามารถทางการเรยีนคณติศาสตร.์..................... 

 
 

94 
12 การวเิคราะหค์วามแปรปรวนของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและและความสามารถใน  



       การเชื่อมโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนกลุ่มทดลองทัง้สองกลุ่ม..................... 97 
 
 
 
 
 

บญัชีตาราง (ต่อ) 
 

ตาราง หน้า 
13 การวเิคราะหค์วามแปรปรวนของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์
  และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนทีม่ ี

 ระดบัความสามารถทางการเรยีนแตกต่างกนั.................................................... 

 
 

98 
14 การวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบปฏสิมัพนัธร์ะหว่างระดบัความสามารถทางการเรยีน 
  คณติศาสตรแ์ละวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัทต่ีอค่ยผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

 คณติศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร…์……………… 

 
 

99 
15 คุณภาพของแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชห้ลกัการวดัและประเมนิผล 

 เพื่อการพฒันาดว้ยวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบั เรือ่ง ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั….. 
 

124 
16 คุณภาพของแบบบนัทกึการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัโดยใชห้ลกัการวดัและประเมนิผล 

 เพื่อการพฒันาดว้ยวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบั……………………………………... 
 

126 
     17 การค านวณค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหว่างเนื้อหา ระดบัพฤตกิรรมและ 
 จดุประสงคท์ีต่อ้งการวดั…………………………………………………………… 

 
127 

18 ระดบัค่าความยากงา่ย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมัน่ (KR 20)  
       ขอแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร…์………………........... 

 
129 

19 ค่าดชันีความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหาของแบบทดสอบวดัความสามารถในการ 
       เชื่อมโยงทางคณติศาสตร…์……………………………………………………….. 

 
131 

     20 ค่าความยากงา่ย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมัน่ ( ) ของ 
  แบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร์…………………. 

 
131 

21 ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์รายวชิาคณติศาสตร ์
       พืน้ฐานระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2559 ของ 
       นกัเรยีนกลุ่มทดลองทัง้สองกลุ่ม…………………………………………………... 

 
 

163 
22 ผลการทดสอบความแตกต่างของคะแนนคะแนนเฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน   
  คณติศาสตร ์ของผูเ้รยีนทีม่คีวามสามารถทางการเรยีนคณติศาสตรก์ลุ่มสงู  
  กลุ่มปานกลาง และกลุ่มต ่า………………………………………………………… 

 
 

164 



 
 
 
 
 

บญัชีภาพประกอบ 
 

ภาพประกอบ หน้า 
        1 กรอบแนวคดิการวจิยั………………………………………………………………… 9 
       2 7 กลยทุธข์องการประเมนิเพื่อการเรยีนรู…้………………………………………… 17 
       3 รปูแบบการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัส่งเสรมิการเรยีนรู้…………………………………… 18 
       4 รปูแบบการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันาทีม่ปีระสทิธภิาพ……………………. 19 
       5 แบบฟอรม์ดาวและขัน้บนัได…………………………………………………………. 37 

 6 แบบฟอรม์การประเมนิการสนทนา………………………………………………….. 38 
       7 ปฏสิมัพนัธร์ะหว่างวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบักบัระดบัความสามารถทางการเรยีน 

   คณติศาสตรข์องผูเ้รยีนทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร…์…............ 
 

95 
   8 ปฏสิมัพนัธร์ะหว่างวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบักบัระดบัความสามารถทางการเรยีน  
             คณติศาสตรข์องผูเ้รยีนทีม่ต่ีอความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร์.... 

 
96 

 
 
 
 
 



 
 

บทที่ 1 
บทนํา 

 

ภมูิหลงั  
 การวัดและประเมินผลแต่เดิมนัน้จะถูกนํามาใช้เพียงเพื่อ “การตัดสินผล” เป็นหลัก            
อนันํามาซึ่งความรูส้กึในทางลบของผูเ้รยีนต่อการวดัและประเมนิผลที่เป็นเหมอืน “การตรวจสอบ
และตดัสนิ” มากกว่าจะเป็นกระบวนการพฒันาผูเ้รยีน ส่งผลใหผู้เ้รยีนเกดิความวติกกงัวล และขาด
แรงจูงใจในการเรยีน โดยเฉพาะอย่างยิง่ในวชิาทีผ่ลการประเมนิการเรยีนรูอ้อกมาไมด่ ีทําใหผู้เ้รยีน
เกิดความรู้สึกว่าตนเองไม่มีความสามารถในการที่จะเรยีนวิชานัน้ได้ หรอืในบางครัง้บางคราว              
ครผููป้ระเมนิขาดการเสรมิแรงทางบวก กจ็ะสง่ผลทาํใหผู้เ้รยีนรบัรูค้วามสามารถของตนเองในระดบั               
ตํ่ากว่าความเป็นจรงิ ดงันัน้ การวดัประเมนิผลจงึควรเป็นการประเมนิเพื่อการเรยีนรูโ้ดยเป็นสิง่
เกื้อหนุนให้ผู้เรยีนพัฒนาตนเองขึ้น ไม่ใช่เป็นเพียงการตัดสินผลการเรยีนของนักเรยีนเท่านัน้ 
(ไตรรงค์  เจนการ. 2550: 1) ในปัจจุบนัจงึมคีวามตระหนักในคุณค่าของการวดัและประเมนิผลที่มี
ต่อการพฒันาทัง้ตวัผู้เรยีน ผู้สอน และการจดัการศึกษาในภาพรวม ซึ่งการที่จะทําให้เกิดคุณค่า
ดงักล่าวไดน้ัน้จะต้องอาศยัการปรบัเปลี่ยนกระบวนทศัน์ทางการวดัและประเมนิผลเป็นอย่างมาก 
โดยมองการวดัและประเมนิผลเป็นกระบวนการทีผ่สมผสานเป็นเน้ือเดยีวกบักระบวนการเรยีนรู ้ทีม่ี
เป้าหมายสูงสุดเพื่อ “พัฒนาการเรียนรู้” มิใช่เพียง “ตรวจสอบการเรียนรู้” การปรับเปลี่ยน                 
กระบวนทศัน์ดงักล่าวจงึเป็นการใหค้วามสาํคญัอยา่งยิง่กบัการวดัและประเมนิผลการเรยีนรูร้ะหว่าง
การจัดการเรียนการสอนหรือการวัดและประเมินผลเพื่อการพัฒนา (Formative Assessment) 
รว่มกบัการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั (Informative Feedback) (ศริเิดช สุชวีะ. 2546: 53) เป็นการประเมนิ
ผู้เรียนในศตวรรษที่ 21 ที่มุ่งเน้นไปที่ผู้เรียนเป็นสําคัญ และใช้การวัดและประเมินผลเป็นสิ่ง
ขบัเคลื่อนในกระบวนการจดัการเรยีนรู ้และสิง่ทีเ่ป็นพลงัขบัเคลื่อนการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน คอื การให้
ขอ้มลูยอ้นกลบัเพือ่พฒันาการเรยีนรู ้ทีนํ่ามาใชใ้นชัน้เรยีนแทนการประเมนิเพือ่ตรวจสอบการเรยีนรู ้
และการให้ข้อมูลย้อนกลบัมีอทิธิพลที่มีประสทิธิภาพมากที่สุดในการเรยีนรู ้(สํานักวชิาการและ
มาตรฐานการศกึษา. 2560: 1-2) 
 การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแก่นักเรยีนเป็นองคป์ระกอบสาํคญัของการประเมนิเพื่อการพฒันา
หรอืการประเมนิระหว่างเรยีนทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีน โดยการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัเมื่อนกัเรยีน
ทําแบบฝึกหดัหรอืแบบทดสอบแล้ว จะทําใหน้ักเรยีนทราบผลการกระทําของตนเองว่าถูกหรอืผดิ 
หากตอบถูกการใหข้อ้มลูยอ้นกลบักจ็ะเป็นการใหก้าํลงัใจและเสรมิแรงทางบวกเพือ่พฒันาการเรยีนรู้
ขึน้ไปอกี หรอืหากตอบผดิการใหข้อ้มลูยอ้นกลบักจ็ะทาํใหน้กัเรยีนทราบขอ้บกพรอ่งของตนเองและ
แก้ไขข้อบกพร่องนัน้ ๆ นําไปสู่การพัฒนาการเรียนรู้ ซึ่งฟลุกิเจอร์และคณะ (Fluckiger; et al.  
2010: 136) ไดศ้กึษาถงึการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัระหว่างการเรยีนการสอนโดยที่ผูเ้รยีนมสี่วนร่วมใน
การประเมนิแล้วนําไปสู่การสร้างการเรยีนรู ้พบว่าการได้รบัขอ้มูลย้อนกลบัในระหว่างการเรยีน           
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การสอนโดยเพื่อนและโดยครผููส้อน สามารถช่วยในการขยายการเรยีนรูแ้ละแรงจูงใจของนักเรยีน 
และสอดคล้องกบัสตรอวบ์รดิจ์ (Strowbridge.  2008: 106) ที่พบว่าการวดัและประเมนิผลเพื่อการ
พฒันาแบบใหข้อ้มูลยอ้นกลบัมอีทิธพิลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนดกีว่าการวดัและประเมนิผลเพื่อ
การพฒันาแบบทัว่ไป โดยเฟย์และฟิชเชอร ์ปรบัปรุงจากแฮทตี้ และทมิเพอรเ์ล (Frey; & Fisher.  
2011; citing Hattie; & Timperley.  2007)  ไดเ้สนอรปูแบบการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันาที่
มปีระสทิธภิาพและการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัทีด่แีก่นกัเรยีน มอีงคป์ระกอบ 4 ขัน้ตอน ดงัน้ี ขัน้ที ่1 การ
กระตุ้นและสรา้งแรงจูงใจในการเรยีน (Feed up) โดยแจง้จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้และการประเมนิที่
ชดัเจนเพื่อใหน้ักเรยีนเหน็คุณค่าในการเรยีนรูแ้ละการประเมนิ ทําใหค้รมู ัน่ใจไดว้่านักเรยีนมคีวาม
เขา้ใจจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ความคดิรวบยอด ภาระงาน และการประเมนิผล ขัน้ที ่2 การตรวจสอบ
ความเข้าใจเพื่อพัฒนาการเรยีนรู้ (Checking for understanding) โดยการพูด ตอบคําถาม การ
นําเสนอ การเขยีน ฯลฯ ขัน้ที่ 3 การใหข้อ้มูลสารสนเทศเกี่ยวกบัความสําเรจ็และสิง่ที่จําเป็นต้อง
ได้รบัการพฒันาหรอืปรบัปรุงแก้ไขแก่นักเรยีน (Feedback)  และขัน้ที่ 4 การให้คําแนะนํา ชี้แนะ
แนวทางบนพื้นฐานของข้อมูลเชิงประจกัษ์ เพื่อกระตุ้นให้นักเรยีนเกิดพฒันาการเรยีนรู้ที่สูงขึ้น 
(Feed forward) และการให้ข้อมูลย้อนกลบัที่มีประสิทธิภาพจะนําไปสู่เป้าหมายของการวดัและ
ประเมนิผลเพือ่การพฒันา 
 คณิตศาสตร์มบีทบาทสําคญัยิง่ต่อความสําเรจ็ในการเรยีนรูใ้นศตวรรษที่ 21 เน่ืองจาก
คณิตศาสตรช์่วยใหม้นุษยม์คีวามคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์คดิอยา่งมเีหตุผล เป็นระบบแบบแผน สามารถ
วเิคราะห์ปัญหาหรอืสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบและถี่ถ้วน ช่วยคาดการณ์ วางแผน ตัดสนิใจ
แก้ปัญหา ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และสามารถนําไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
นอกจากน้ีคณิตศาสตรย์งัเป็นสิง่ทีส่าํคญัในการศกึษาดา้นวทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและศาสตรอ์ื่น ๆ 
อนัเป็นรากฐานในการพฒันาทรพัยากรบุคคลของชาตใิหม้คีุณภาพและพฒันาเศรษฐกจิของประเทศ
ให้ทัดเทียมกับนานาชาติ (กระทรวงศึกษาธิการ. 2560: 1) การจัดการเรียนการสอนให้มี
ประสทิธภิาพจงึเป็นจุดหมายสาํคญัประการหน่ึงของการศกึษาไทย โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในกระแสการ
ปฏริปูการศกึษาในปัจจุบนัทีมุ่่งเน้นใหผู้เ้รยีนสามารถพฒันาตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพของตนเอง 
(อมัพร มา้คนอง.  2546: คํานํา) แต่การจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตรท์ี่ผ่านมายงัมปัีญหาอยู่
มากและไม่ประสบความสําเรจ็เท่าที่ควร ผู้เรยีนจํานวนไม่น้อยเกิดความเบื่อหน่ายการเรยีนวชิา
คณติศาสตร ์และไมช่อบวชิาคณติศาสตร ์(กรมวชิาการ. 2544: 1) และโดยสว่นใหญ่การจดัการเรยีน
การสอนคณิตศาสตร ์จะมกีารวดัและประเมนิผลด้วยการใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธิเ์พยีงอย่าง
เดยีว ซึง่การวดัและประเมนิผลเช่นน้ีจะทําใหผู้เ้รยีนไม่มโีอกาสพฒันาตนเองในการเรยีนรู ้และไม่มี
การเก็บขอ้มูลสารสนเทศเกี่ยวกบัผู้เรยีนมาใช้ในการพฒันาและปรบัปรุงทัง้ตวัผู้เรยีนและผู้สอน 
ผูส้อนมกัจะใหผ้ลการประเมนิว่าถูกหรอืผดิ โดยไม่มกีารบอกใหผู้เ้รยีนรูว้่าเพราะอะไรจงึผดิ เพราะ
อะไรจงึถูก และอาจสง่ผลใหผู้เ้รยีนไม่มแีรงจูงใจในการเรยีน ทําใหผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีนตํ่า ทัง้ที่
ผู้เรียนหลายคนอาจจะมีความสามารถทางคณิตศาสตร์อยู่ในเกณฑ์ดี โดยเฉพาะผู้เรียนซึ่งมี
ความสามารถทางการเรยีนแตกต่างกนั กจ็ะมวีธิกีารเรยีนรูท้ีแ่ตกต่างกนั ซึง่ผูเ้รยีนทีม่คีวามสามารถ
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ทางการเรยีนคณิตศาสตร์ตํ่า อาจถูกจํากดัการเรยีนรู ้เพยีงแค่ว่าถูกหรอืผดิ โดยไม่มโีอกาสรูว้่า
เพราะอะไรจงึผดิ เพราะอะไรจงึถูก ไม่รูข้อ้บกพร่องของตนเอง และไม่มโีอกาสแก้ไขขอ้บกพร่อง          
นัน้ ๆ ครูมุ่งแต่ตัดสินโดยไม่ส่งเสริมให้ผู้เรียนพัฒนาตนเอง ทําให้ผู้เรียนเหล่าน้ีไม่ชอบเรียน
คณิตศาสตร์ และไม่สามารถเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปสู่เน้ือหาที่สูงขึ้นไปได้ ซึ่ง
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรน์ัน้ เป็นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตรท์ีส่าํคญั
ทกัษะหน่ึงในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 เป็นทกัษะที่จะทําให้
ผูเ้รยีนเกดิการเรยีนรูค้ณิตศาสตรอ์ย่างมคีวามหมาย (Meaningful Learning) ช่วยใหผู้เ้รยีนเขา้ใจ
คณิตศาสตรท์ีเ่รยีนในหอ้งเรยีนไดด้ขีึน้ เหน็ความสาํคญัและคุณค่าของคณิตศาสตร ์ อกีทัง้ยงัช่วย
ใหน้ักเรยีนเขา้ใจเน้ือหาคณิตศาสตรล์กึซึง้และยาวนาน สามารถสรา้งความเขา้ใจในเน้ือหาเดมิไดด้ี
ขึน้ และชว่ยใหน้กัเรยีนไดร้บัความรูใ้นลกัษณะทีเ่หน็ความสมัพนัธข์องเน้ือหา เชื่อมโยงเน้ือหาเดมิสู่
เน้ือหาใหมนํ่าไปสูก่ารแกปั้ญหาทางคณติศาสตรไ์ดด้ขีึน้ (อมัพร มา้คะนอง. 2553: 60)  
 ในต่างประเทศไดม้กีารนําขอ้มลูยอ้นกลบัมาใชใ้นการพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนควบคู่
กบัการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันาดว้ยวธิกีารทีห่ลากหลาย เช่น การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแบบ
ทนัทีและการให้ข้อมูลย้อนกลบัแบบล่าช้าด้วยแบบทดสอบและบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
(Epstein; Epstein; & Brosvic. 2001: 889-894; Jaehing. 2007: 219-232) การให้ข้อมูลย้อนกลบั
เชิงอธิบาย (Barry.  2008: Abstract) การให้ข้อมูลย้อนกลบัแบบเน้นเกรดและเน้นกระบวนการ 
(Harsk; et al. 2014: 269) การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแบบเน้นผลลพัธแ์ละกลยุทธ ์(Emily; et al. 2014: 
1) เป็นต้น รวมทัง้การให้ข้อมูลย้อนกลับเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนรู้ (Fluckiger; et al.  
2010: 136) และในประเทศไทยไดม้กีารนําขอ้มูลยอ้นกลบัมาใชก้บับทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน
ดว้ยวธิกีารใหแ้ก่ผูเ้รยีนเป็นรายบุคคล (สุกญัญา นิมานันท์. 2533: 22-28; พรศร ีลทีวกุีลสมบูรณ์. 
2539: 60-70; พรพิมล รอดเคราะห์. 2550: 57-63 และอนงค์ เมธีพิทักษ์ธรรม. 2555: 108-119) 
โดยใช้รูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับที่แตกต่างกันส่งผลต่อผลสัมฤทธิท์างการเรียน และ
ความสามารถในการแกปั้ญหา นอกจากน้ียงัมกีารใชข้อ้มลูยอ้นกลบัในรปูแบบอื่น ๆ เพื่อพฒันางาน
เขยีน เช่น การให้ขอ้มูลย้อนกลบัโดยเพื่อน (ฟาสฮีะห์ อาแว. 2555: 150-165) หรอืการให้ขอ้มูล
ยอ้นกลบัพรอ้มกบัสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนในงานศลิปะ (ดาวเรอืง ลุมทอง. 2553: 130-143) แบบ
รายบุคคล และการให้ขอ้มูลยอ้นกลบัแบบกลุ่ม ซึ่งได้รบัหลงัจากการทําแบบฝึกหดั แบบทดสอบ 
โดยเกบ็รวบรวมขอ้มูลหรอืสงัเกตพฤตกิรรมจากผูเ้รยีนทัง้หอ้ง แลว้ใหข้อ้มูลยอ้นกลบัพรอ้มกนัทัง้
ชัน้เรยีน (ศุภลกัษณ์ ครุฑทรง.  2555: 129-135; นันทิกา นาคฉายา.  2546: 100-108) ส่งผลต่อ
ความรูท้างคณิตศาสตร ์ความสามารถทางการเชื่อมโยง และการคดิอย่างมวีจิารณญาณ รวมทัง้มี
การศกึษาปฏสิมัพนัธร์ะหว่างระดบัความสามารถของผูเ้รยีนกบัรปูแบบของขอ้มลูยอ้นกลบั (สุชาดา 
โรจนาศัย. 2548: 108-115; อนงค์ เมธีพิทกัษ์ธรรม. 2550: 108-119) แสดงให้เห็นว่าผู้เรยีนที่มี
ระดบัความสามารถแตกต่างกนัเมื่อไดร้บัขอ้มูลยอ้นกลบัทีม่คีวามเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัผูเ้รยีน 
จะสามารถทําใหผู้เ้รยีนใชข้อ้มูลยอ้นกลบัในการแก้ไขปรบัปรุงขอ้บกพร่องและพฒันาตนเองไดเ้ต็ม
ตามศกัยภาพของผูเ้รยีน ซึง่สอดคลอ้งกบัการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันา  
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 จากการศกึษาเอกสารและงานวจิยัทีก่ล่าวมาขา้งตน้พบวา่ การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัสว่นใหญ่
เป็นการใหใ้นโปรแกรมคอมพวิเตอร ์ซึง่เป็นไปไดย้ากทีจ่ะทาํใหเ้กดิขึน้ในทุก ๆ หอ้งเรยีน และถงึแม้
บางหอ้งเรยีนจะมกีารใหข้อ้มูลยอ้นกลบัจากการตรวจแบบฝึกหดั ตรวจการบ้าน หรอืการใหข้อ้มูล
ย้อนกลบัพร้อมกนัทัง้ชัน้เรยีน หลงัการจดักิจกรรมการเรยีนการสอน แต่ก็ยงัไม่มปีระสทิธิภาพ
เทา่ทีค่วร อาจเป็นเพราะขาดแนวทางหรอืขัน้ตอนการปฏบิตัทิีช่ดัเจน และโดยทัว่ไปวธิทีีใ่ชใ้นการให้
ขอ้มลูยอ้นกลบัม ี2 วธิ ีคอื การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัเป็นรายบุคคล และการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบกลุ่ม 
ซึ่งทัง้สองวธิลีว้นแลว้แต่ส่งผลต่อผูเ้รยีนในทางที่ด ีการเลอืกวธิกีารใหข้อ้มูลยอ้นกลบัที่เหมาะสมจงึ
เป็นสิง่ทีน่่าสนใจในการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัทีม่ปีระสทิธภิาพ ดงันัน้การจะทําใหก้ารใหข้อ้มลูยอ้นกลบั
ซึง่ถอืเป็นหวัใจของการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันาเกดิขึน้ไดก้บัหอ้งเรยีนทุกหอ้งเรยีนอยา่งมี
ประสิทธิภาพจึงมีความสําคัญอย่างยิ่ง ผู้วิจัยจึงสนใจนําแนวคิดการให้ข้อมูลย้อนกลับที่มี
ประสิทธิภาพของเฟย์และฟิชเชอร์ ปรบัปรุงจากแฮทตี้ และทิมเพอร์เล (Frey; & Fisher. 2011; 
citing Hattie; & Timperley. 2007) มาใช้ควบคู่ไปกบัการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใช้หลกัการวดั
และประเมนิผลเพื่อการพฒันาดว้ยวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 2 วธิ ีไดแ้ก่ การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบ
รายบุคคล และการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบกลุ่ม เพื่อพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรแ์ละ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ แล้วเปรยีบเทียบว่านักเรียนที่มีความสามารถ
ทางการเรยีนคณิตศาสตร์แตกต่างกนัที่ได้รบัวธิีการให้ข้อมูลย้อนกลบัแตกต่างกนั มผีลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแ์ตกต่างกนัอย่างไร 
รวมทัง้อาจเป็นประโยชน์ต่อครูหรอืบุคลากรทางการศกึษาทัว่ไปทีส่นใจนํารูปแบบการจดักจิกรรม
การเรยีนรูท้ีไ่ดไ้ปใชเ้ป็นแนวทางในการพฒันาผูเ้รยีนไดถู้กตอ้งและเหมาะสม และทาํใหท้ราบวธิกีาร
ให้ขอ้มูลย้อนกลบัที่เหมาะสมกบัระดบัความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตร์ของผู้เรยีน  ตาม
หลกัการและแนวคดิของการวดัและประเมนิผลเพือ่การพฒันา 
 
ความมุ่งหมายของการวิจยั 
 ในการวจิยัครัง้น้ีผูว้จิยัไดต้ัง้ความมุง่หมายไวด้งัน้ี 

1. เพือ่เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนทีไ่ดร้บัวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบรายบุคคลและแบบกลุ่ม 

2. เพือ่เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนทีม่รีะดบัความสามารถทางการเรยีนแตกต่างกนั 
 3. เพื่อศกึษาปฏสิมัพนัธร์ะหว่างวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัและระดบัความสามารถทางการ
เรยีนคณิตศาสตรท์ีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณติศาสตร ์
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ความสาํคญัของการวิจยั 
 การวจิยัครัง้น้ีทําใหไ้ดแ้นวทางในการจดักระบวนการเรยีนการสอนโดยใชห้ลกัการวดัและ
ประเมนิผลเพื่อการพฒันาดว้ยวธิกีารใหข้อ้มูลยอ้นกลบั และทําใหท้ราบวธิกีารใหข้อ้มูลยอ้นกลบัที่
เหมาะสมกบัระดบัความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตรข์องผูเ้รยีน  เพื่อใหค้รหูรอืบุคลากรทาง
การศึกษาทัว่ไปที่สนใจได้นําไปปรบัเปลี่ยนการจดัการเรยีนการสอนที่ส่งเสรมินักเรยีนได้อย่าง
ถูกตอ้งและเหมาะสม ซึง่จะเป็นการส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนไดพ้ฒันาตนเองอย่างเตม็ศกัยภาพ โดยนําผล
การประเมินและข้อมูลย้อนกลับที่ได้รบัไปใช้ในการส่งเสรมิสนับสนุนผลสมัฤทธิท์างการเรียน
คณติศาสตร ์และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์
 
ขอบเขตของการวิจยั 
 การวจิยัในครัง้น้ีเป็นการวจิยัที่มุ่งเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรแ์ละ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่มรีะดบั
ความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตร์แตกต่างกนัที่ได้รบัวธิกีารให้ขอ้มูลย้อนกลบัแตกต่างกนั
 ประชากรที่ใช้ในการวิจยั 
  ประชากรที่ใช้ในการวจิยัครัง้น้ี เป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ในโรงเรยีนสงักดั
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 22 จังหวัดนครพนม - มุกดาหาร สํานักงาน
คณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน กระทรวงศกึษาธกิาร จาํนวนทัง้สิน้ 6,720 คน 
 กล ุ่มตวัอย่างที่ใช้ในการวิจยั 
  กลุ่มตวัอย่างที่ใช้ในการวจิยัครัง้น้ี เป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ปีการศึกษา 
2560 โรงเรยีนอุเทนพฒันา  อําเภอท่าอุเทน จงัหวดันครพนม สงักดัสํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศกึษา
มธัยมศกึษา เขต 22  ทีไ่ดม้าโดยการเลอืกแบบเจาะจง (purposive sampling) จํานวน 2 หอ้งเรยีน 
รวม 76 คน ผู้เรียนแต่ละห้องแบ่งเป็น 3 กลุ่ม ระหว่างกลุ่มที่มีความสามารถทางการเรียน                     
ทีแ่ตกต่างกนั ไดแ้ก่ กลุ่มสงู กลุ่มปานกลาง และกลุ่มตํ่า 
 ตวัแปรที่ศ ึกษา 
 1.  ตวัแปรอสิระ (Independent Variables) 
  1.1 วธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบั แบ่งเป็น 
   1.1.1 การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบรายบุคคล 
   1.1.2 การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบกลุ่ม 
  1.2 ระดบัความสามารถทางการเรยีนคณติศาสตร ์แบ่งเป็น 
   1.2.1 ระดบัสงู 
   1.2.2 ระดบัปานกลาง 
   1.2.3 ระดบัตํ่า 
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 2. ตวัแปรตาม (Dependent Variables) ไดแ้ก่ 
  2.1 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์
  2.2 ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์
 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจยั 
  เน้ือหาทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ีเป็นเน้ือหาสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตรพ์ืน้ฐาน ระดบัชัน้
มัธยมศึกษ าปีที่  4 ตามหลักสูต รแกนกลางการศึกษ าขัน้พื้ น ฐาน  พุ ทธศัก ราช  2551                     
เรือ่ง ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั 
 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจยั 
  ผู้วจิยัดําเนินการทดลองในภาคเรยีนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 ใช้เวลาในการทดลอง                     
18 ชัว่โมง โดยแนะนําการเรยีนและทดสอบก่อนเรยีน 2 ชัว่โมง ดําเนินกจิกรรมการเรยีนการสอน 
14 ชัว่โมง และทดสอบหลงัเรยีน 2 ชัว่โมง  
 

นิยามศพัทเ์ฉพาะ 
 1. การวดัและประเมินผลเพื่อการพฒันาด้วยวิธีการให้ข้อม ูลย้อนกลบั หมายถึง 
กระบวนการวดัและประเมนิผลการเรยีนรูท้ี่ดําเนินการควบคู่ไปพรอ้มกบัการจดักจิกรรมการเรยีน
การสอนคณิตศาสตร ์ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ซึ่งมุ่งเน้นประเมนิผูเ้รยีนอย่างต่อเน่ืองตลอดการ
จดักิจกรรมการเรยีนการสอน เพื่อประเมินความเข้าใจ และความสามารถของผู้เรยีน ตลอดจน
จุดเดน่ จุดดอ้ย แลว้ใหข้อ้มลูยอ้นกลบั เพือ่ใหผู้เ้รยีนไดม้โีอกาสแกไ้ขขอ้บกพรอ่งและพฒันาตนเอง  
 2. การจดักิจกรรมการเรียนร ู้โดยใช้หลกัการวดัและประเมินผลเพื่อการพฒันาด้วย
วิธีการให้ข้อม ูลย้อนกลบั หมายถึง การดําเนินการเรยีนการสอนที่มกีารวดัและประเมนิผลการ
เรยีนรูอ้ยา่งต่อเน่ือง ซึง่ประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอน คอื  
  2.1 ขัน้ตอนการกระตุน้และสรา้งแรงจงูใจในการเรยีน (Feed up) เป็นขัน้ตอนทีเ่ตรยีม
ความพร้อมให้กบันักเรยีน โดยสร้างแรงจูงใจให้กบันักเรยีน ทบทวนความรู้เดิมที่เกี่ยวข้องกับ
เน้ือหาทีจ่ะเรยีน รวมถงึแจง้เป้าหมายหรอืจุดประสงคก์ารเรยีนรูใ้หน้กัเรยีนทราบ 
  2.2 ขั ้น ก า รต รว จส อบ ค ว าม เข้ า ใจ เพื่ อ พัฒ น าก าร เรีย น รู้  (Checking for 
understanding) ครผููส้อนจดักจิกรรมการเรยีนการสอน โดยมกีารตรวจสอบความเขา้ใจของผูเ้รยีน
โดยสงัเกตจากการสนทนา การตอบคาํถาม การนําเสนอ หรอืทาํแบบฝึกหดั 
  2.3 ขัน้การใหข้อ้มูลยอ้นกลบั (Feedback) ใหข้อ้มูลสารสนเทศเกี่ยวกบัความสําเรจ็
และสิง่ทีจ่าํเป็นตอ้งไดร้บัการพฒันาหรอืปรบัปรงุแกไ้ขแก่นกัเรยีน 
  2.4 ขัน้ใหค้ําแนะนํา ชีแ้นะแนวทางบนพืน้ฐานของขอ้มูลเชงิประจกัษ์ เพื่อกระตุ้นให้
นักเรียนเกิดพัฒนาการเรียนที่สูงขึ้น  (Feed forward) เพื่ อพัฒนาผลสัมฤทธิท์างการเรียน
คณติศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์
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 3. วิธ ีการให้ข้อม ูลย้อนกลบั  หมายถึง กระบวนการให้ข้อมูลย้อนกลบัจากครูผู้สอน                  
ม ี2 วธิ ีดงัน้ี 
  3.1 การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแบบรายบุคคล หมายถงึ การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแก่ผูเ้รยีน
เป็นรายบุคคล มคีวามเฉพาะเจาะจงในการทําแบบฝึกหดัในแต่ละขอ้ โดยบอกผลของการกระทํา
ของผูเ้รยีนว่าถูกหรอืผดิ พรอ้มทัง้อธบิายว่าทําไมคําตอบจงึถูกและทําไมคําตอบจงึผดิ ยกตวัอย่าง
สถานการณ์ปัญหาทีใ่กลเ้คยีงใหผู้เ้รยีนสงัเกตและเรยีนรูข้อ้ผดิพลาด รวมถงึใหข้อ้มูลยอ้นกลบัสรุป
ภาพรวมของการทําแบบฝึกหดัโดยบอกสิง่ทีผู่เ้รยีนทําไดด้แีลว้ และบอกถงึแนวทางทีผู่เ้รยีนจะตอ้ง
ทาํต่อไปเพือ่ใหผู้เ้รยีนบรรลุเป้าหมายการเรยีนรู ้   
  3.2 การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแบบกลุ่ม หมายถงึ การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแก่ผูเ้รยีนทัง้ชัน้
เรยีน โดยการรวบรวมขอ้ผดิพลาดและสิง่ที่นักเรยีนทําได้ดแีล้วจากการทําแบบฝึกหดัของผูเ้รยีน               
แต่ละคนและจดักลุ่มขอ้มูลนัน้ไว ้แล้วครูผูส้อนแสดงตวัอย่างที่ผดิพลาดใหผู้เ้รยีนทัง้ชัน้เรยีนเหน็
พรอ้มกนั และผูเ้รยีนร่วมกนัทัง้ชัน้เรยีนวเิคราะหห์าสาเหตุของขอ้ผดิพลาด และหาแนวทางในการ
แก้ปัญหาที่ถูกต้อง รวมถึงบอกสิง่ที่นักเรยีนทําได้ดแีล้ว และแนวทางที่นักเรยีนจะต้องทําต่อไป
เพือ่ใหบ้รรลุเป้าหมายการเรยีนรู ้
 4. ผลสมัฤทธิ์ ทางการเรียนคณิตศาสตร  ์หมายถึง ความสามารถของนักเรยีนในการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งวัดได้จากคะแนนการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน
คณิตศาสตรท์ี่ผูว้จิยัสรา้งขึน้ เป็นแบบทดสอบปรนัยชนิด 4 ตวัเลอืก จํานวน 30 ขอ้ โดยจะทําการ
ทดสอบหลงัจากการเรยีนการสอนสิน้สุดลงแลว้ และวดัใหค้รอบคลุมเน้ือหา เรื่อง ความสมัพนัธแ์ละ
ฟังก์ชัน  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์น้ีสอดคล้องกับพฤติกรรม                   
ดา้นพทุธพิสิยั (Cognitive domain) ของวลิสนั 4 ระดบั ดงัน้ี 
  4.1 ความรูค้วามจาํดา้นการคดิคาํนวณ (Computation) ประกอบดว้ยความรู ้ความจํา 
เกี่ยวกบัขอ้เท็จจรงิ คําศพัท์ นิยาม และความสามารถในการคดิคํานวณ ตามลําดบัขัน้ตอนที่เคย
เรยีนรูม้า 
  4.2 ความเข้าใจ (Comprehension) ประกอบด้วย ความเข้าใจเกี่ยวกับมโนคต ิ
หลกัการ กฏ การสรุปอ้างองิ และโครงสรา้งทางคณิตศาสตร ์ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบ 
ปัญหาจากแบบหน่ึงไปเป็นอกีแบบหน่ึง การตดิตามหาเหตุผล การอา่นและตคีวามโจทยปั์ญหา 
  4.3 การนําไปใช ้(Application) ประกอบดว้ยความสามารถในการแกปั้ญหาต่าง ๆ ที่
คล้ายคลึงกบัที่เรยีนมา ตลอดจนความสามารถในการเปรยีบเทียบ การวเิคราะห์ขอ้มูล และการ
มองเหน็แบบลกัษณะโครงสรา้งทีเ่หมอืนและสมมาตรกนั 
  4.4 การวเิคราะห์ (Analysis) ประกอบด้วยความสามารถในการแก้ปัญหาที่ซบัซ้อน 
ไม่มีในแบบฝึกหดัหรอืตัวอย่างแต่อยู่ในขอบเขตเน้ือหาที่เรยีน และความสามารถในการค้นหา
ความสมัพนัธโ์ดยการจดัการสว่นต่าง ๆ ทีโ่จทยก์าํหนดใหใ้หม ่เพือ่ใชใ้นการแกปั้ญหา 
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 5. ความสามารถในการเชื่อม โยงทางคณิ ตศาสตร ์ หมายถึง ความสามารถของ
นักเรยีนในการนําความรู ้และหลกัการทางคณิตศาสตร์ที่ได้เรยีนรูม้าแล้วมาสมัพนัธ์กบัความรูท้ี่
เกี่ยวขอ้ง เพื่อใชใ้นการกําหนดแนวทางการแกปั้ญหาและแกปั้ญหาในสถานการณ์ทีก่ําลงัเผชญิได้
อย่างถูกต้อง ซึ่งวดัได้จากคะแนนการตอบแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรท์ี่ผูว้จิยัสรา้งขึน้ เป็นแบบทดสอบแบบเขยีนตอบ จํานวน 4 ขอ้ โดยจะทําการทดสอบ
หลงัจากการเรยีนการสอนสิน้สดุลงแลว้ และวดัใหค้รอบคลุม 3 ดา้น ดงัน้ี 
  5.1 ความสามารถของนกัเรยีนในการระบุถงึความรูท้างคณิตศาสตรท์ีจ่าํเป็นตอ้งใชใ้น
การแกปั้ญหาหรอืสถานการณ์ปัญหาทางคณติศาสตร ์
  5.2 ความสามารถของนกัเรยีนในการเชื่อมโยงความรูท้างคณิตศาสตรก์บัแนวทางการ
แกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์
  5.3 ความสามารถของนักเรยีนในการเชื่อมโยงแนวทางการแก้ปัญหาสู่วิธีการหา
คาํตอบทีถู่กตอ้ง 
 6. ระดบัความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร  ์หมายถึง คะแนนผลสมัฤทธิข์อง
ผูเ้รยีนในกลุ่มสาระวชิาคณิตศาสตรพ์ื้นฐานที่ได้จากผลการเรยีนภาคเรยีนที่ 2 ปีการศกึษา 2559 
โดยกาํหนดระดบัผลการเรยีนดงัน้ี 
  6.1 นักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดับสูง หมายถึง 
นักเรยีนที่มีผลการเรยีนภาคเรยีนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 ในกลุ่มสาระวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 
ตัง้แต่รอ้ยละ 75.00 ขึน้ไป 
  6.2 นกัเรยีนกลุ่มทีม่คีวามสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตรร์ะดบัปานกลาง หมายถงึ 
นักเรยีนที่มีผลการเรยีนภาคเรยีนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 ในกลุ่มสาระวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 
ตัง้แต่รอ้ยละ 60.00 – 74.99 
  6.3 นักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดับตํ่ า หมายถึง 
นักเรยีนที่มีผลการเรยีนภาคเรยีนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 ในกลุ่มสาระวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน              
ตํ่ากวา่รอ้ยละ 60.00 
 
กรอบแนวคิดการวิจยั 
 ในการพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรด์้วยการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใช้หลกัการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันาด้วย
วธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัในครัง้น้ี ผูว้จิยัไดนํ้าแนวคดิการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัทีม่ปีระสทิธภิาพของเฟย์
และฟิชเชอร์ ปรับปรุงจากแฮทตี้  และทิมเพอร์เล  (Frey; & Fisher.  2011; citing Hattie; & 
Timperley.  2007) มาใช้ควบคู่ไปกบัการจดัการเรยีนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรยีนชัน้
มธัยมศึกษาปีที่ 4 ด้วยวิธีการให้ข้อมูลย้อนกลับ 2 วิธี ได้แก่ การให้ข้อมูลย้อนกลบัรายบุคคล               
(สุกญัญา นิมานนัท.์ 2533: 22-28; พรศร ีลทีวกุีลสมบูรณ์. 2539: 60-70; สุชาดา โรจนาศยั.  2548: 
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108-115; พรพมิล รอดเคราะห.์ 2550: 57-63 และอนงค ์เมธพีทิกัษ์ธรรม. 2555: 108-119) และการ
ใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแบบกลุ่ม (Fluckiger; et al.  2010: 136; ศุภลกัษณ์ ครุฑทรง.  2555: 129-135; 
นันทิกา นาคฉายา.  2546: 100-108) เพื่อให้ผู้เรียนได้รู้จุดเด่น จุดด้อย และหาแนวทางแก้ไข
ข้อบกพร่องของตนเอง ตลอดจนบอกถึงสิ่งที่นักเรยีนจะต้องทําต่อไปในอนาคตเพื่อจะได้บรรลุ
เป้าหมายการเรยีนรู ้และนําไปสู่การพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรแ์ละความสามารถ 
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์รวมถงึศกึษาปฏสิมัพนัธร์ะหว่างวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัและระดบั
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่มีต่อผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ (สุชาดา โรจนาศยั.  2548: 108-115; อนงค์ เมธี
พทิกัษ์ธรรม. 2550: 108-119) ผูว้จิยัไดก้าํหนดกรอบแนวคดิการวจิยัดงัน้ี 

 

  ตวัแปรต้น     ตวัแปรตาม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคดิการวจิยั 
 

สมมติฐานการวิจยั 
 1. นักเรยีนทีไ่ดร้บัวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัต่างกนัมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์
และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรแ์ตกต่างกนั 
 2.  นักเรยีนที่มรีะดบัความสามารถทางการเรยีนแตกต่างกนัมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน
คณติศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรแ์ตกต่างกนั 
 3. มปีฏิสมัพนัธ์ระหว่างวธิีการให้ขอ้มูลย้อนกลบัและระดบัความสามารถทางการเรยีน
คณิตศาสตร์ต่อผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณติศาสตร ์

วิธ ีการให้ข้อมลูย้อนกลบั 
1.การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัรายบุคคล 
2.การใหข้อ้มลูยอ้นกลบักลุ่ม 

  

 
ผลสมัฤทธิ์ ทางการเรียนคณิตศาสตร  ์

 
 

ระดบัความสามารถทางการเรียน 
            1. สงู 

          2. ปานกลาง 
                          3. ตํ่า 

ปฏิสมัพนัธร์ะหว่างวิธีการให้ข้อมลูย้อนกลบักบั 
ระดบัความสามารถทางการเรียน 

 

 
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  ์

 
 



 
 

บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 

 
          ผูว้จิยัไดท้าํการศกึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งและไดนํ้าเสนอตามหวัขอ้ต่อไปน้ี 
 1.  แนวคดิเกีย่วกบัการวดัและประเมนิผลเพือ่การพฒันา 
  1.1 แนวทางการดําเนินการวดัและประเมินผลการเรยีนรู้ ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 
  1.2 ความหมายของการวดัและประเมนิผลเพือ่การพฒันา 
  1.3 ขัน้ตอนของการวดัและประเมนิผลเพือ่การพฒันา 
 2.  แนวคดิเกีย่วกบัการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 
  2.1 ความหมายของขอ้มลูยอ้นกลบั 
  2.2 รปูแบบของขอ้มลูยอ้นกลบั 
  2.3 หลกัการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 
  2.4 วธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 
  2.5 ผลดขีองการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 
  2.6 ตวัอยา่งการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 
  2.7 ความสมัพนัธร์ะหวา่งการวดัและประเมนิผลเพือ่การพฒันากบัขอ้มลูยอ้นกลบั 
 3.  แนวคดิเกีย่วกบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์
  3.1 ความหมายของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์
  3.2 พฤตกิรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรด์า้นพทุธพิสิยั 
  3.3 องคป์ระกอบทีม่อีทิธพิลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์
 4.  แนวคดิเกีย่วกบัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์
  4.1 ความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์
  4.2 ความสาํคญัของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์
  4.3 ลกัษณะความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์
  4.4 การประเมนิความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์
 5.  งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 
  5.1 งานวจิยัต่างประเทศ 
  5.2 งานวจิยัในประเทศ 
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1. แนวคิดเกี่ยวกบัการวดัและประเมินผลเพื่อการพฒันา 
 1.1 แนวทางการดาํเนินการวดัและประเมินผลการเรียนร ู้ ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาข ัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 
 การวดัและประเมนิผลการศกึษา นับเป็นสิง่สําคญัและจําเป็นอย่างยิง่ต่อการศกึษา ทัง้ใน
ระดบัหอ้งเรยีน ระดบัสถานศึกษา และระดบัชาติ แต่ละระดบัมหีน้าที่รบัผดิชอบดงัระบุไวใ้นแนว
ปฏิบัติการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน                 
พุทธศกัราช 2551 องคป์ระกอบทีส่าํคญัทีสุ่ดของการวดัและประเมนิผลคอื ครผููส้อน ซึง่เป็นผูท้ีท่ํา
ใหก้ารวดัและประเมนิผลการศกึษาบรรลุเป้าหมายทีแ่ทจ้รงิ นัน่คอื การประเมนิเพื่อพฒันาคุณภาพ
ผูเ้รยีน  
 การวดัและประเมนิผลการเรยีนรูข้องผู้เรยีนต้องอยู่บนจุดมุ่งหมายพื้นฐานสองประการ 
ประการแรก คือ การวัดและประเมินผลเพื่อพัฒนาผู้เรียน โดยเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับผล              
การเรยีนและการเรยีนรู้ของผู้เรยีนในระหว่างการเรยีนการสอนอย่างต่อเน่ือง บนัทึก วเิคราะห ์         
แปลความหมายข้อมูล แล้วนํามาใช้ในการส่งเสรมิหรอืปรบัปรุงแก้ไขการเรยีนรูข้องผู้เรยีนและ          
การสอนของครู การวดัและประเมนิผลกบัการสอนจงึเป็นเรื่องที่สมัพนัธ์กนั หากขาดสิง่หน่ึงสิง่ใด                
การเรยีนการสอนกข็าดประสทิธภิาพ การประเมนิระหว่างการเรยีนการสอนเพื่อพฒันาการเรยีนรู้
เช่นน้ีเป็นการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันา (Formative Assessment) ที่เกิดขึ้นในห้องเรยีน            
ทุกวนั เป็นการประเมนิเพื่อใหรู้จุ้ดเด่น จุดทีต่้องปรบัปรุง จงึเป็นขอ้มูลเพื่อใชใ้นการพฒันา ในการ
เกบ็ขอ้มูล ผูส้อนต้องใชว้ธิกีารและเครื่องมอืการประเมนิทีห่ลากหลาย เช่น การสงัเกต การซกัถาม    
การระดมความคิดเห็นเพื่อให้ได้มติข้อสรุปของประเด็นที่กําหนด การใช้แฟ้มสะสมงาน การใช ้       
ภาระงานที่เน้นการปฏิบัติ การประเมินความรู้เดิม การให้ผู้เรียนประเมินตนเอง การให้เพื่อน
ประเมนิเพื่อน และการใชเ้กณฑ์การใหค้ะแนน (Rubrics) สิง่สําคญัที่สุดในการประเมนิเพื่อพฒันา 
คอื การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแก่ผูเ้รยีนในลกัษณะคําแนะนําทีเ่ชื่อมโยงความรูเ้ดมิกบัความรูใ้หม่ทําให้
การเรยีนรู ้     พอกพนู แกไ้ขความคดิ ความเขา้ใจเดมิทีไ่ม่ถูกตอ้ง ตลอดจนการใหผู้เ้รยีนสามารถ
ตัง้เป้าหมายและพฒันาตนเองได ้(กระทรวงศกึษาธกิาร. 2554: 2) 
 จุดมุ่งหมายประการที่สอง คือ การวดัและประเมินผลเพื่อตัดสนิผลการเรยีน เป็นการ
ประเมนิสรุปผลการเรยีนรู ้(Summative Assessment) ซึ่งมหีลายระดบั ได้แก่ เมื่อเรยีนจบหน่วย
การเรียน จบรายวิชาเพื่อตัดสินให้คะแนน หรือให้ระดับผลการเรียน ให้การรับรองความรู้
ความสามารถของผู้เรยีนว่าผ่านรายวิชาหรอืไม่ ควรได้รบัการเลื่อนชัน้หรอืไม่ หรอืสามารถจบ
หลักสูตรหรือไม่ ในการประเมินเพื่อตัดสินผลการเรียนที่ดีต้องให้โอกาสผู้เรียนแสดงความรู้
ความสามารถด้วยวิธีการที่หลากหลายและพิจารณาตัดสินบนพื้นฐานของเกณฑ์ผลการปฏิบัติ
มากกวา่ใชเ้ปรยีบเทยีบระหวา่งผูเ้รยีน (กระทรวงศกึษาธกิาร. 2554: 2) 
 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน     
พุทธศกัราช 2551 กําหนดระดบัของการดาํเนินงานไวเ้ป็น 4 ระดบั คอื การวดัและประเมนิระดบัชัน้
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เรยีน การวดัและประเมนิระดบัสถานศกึษา การวดัและประเมนิระดบัเขตพืน้ทีก่ารศกึษา การวดัและ
ประเมินระดับชาติ ระดับที่มีความเกี่ยวข้องกับผู้สอนมากที่สุด และเป็นหัวใจของการวัดและ
ประเมนิผลการเรยีนรูผู้เ้รยีน คอื การวดัและประเมนิผลระดบัชัน้เรยีน (กระทรวงศกึษาธกิาร. 2554: 
81) 
 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ในชัน้ เรียน  (Classroom Assessment) หมายถึง 
กระบวนการเก็บรวบรวม วิเคราะห์ ตีความ บันทึกข้อมูลที่ได้จากการวดัและประเมินทัง้ที่เป็น
ทางการและไม่เป็นทางการ โดยการดําเนินการดงักล่าวเกดิขึน้ตลอดระยะเวลาของการจดัการเรยีน
การสอน นบัตัง้แต่ก่อนการเรยีนการสอน ระหวา่งการเรยีนการสอน และหลงัการเรยีนการสอน โดย
ใชเ้ครื่องมอืทีห่ลากหลาย เหมาะสมกบัวยัของผูเ้รยีนมคีวามสอดคลอ้งและเหมาะสมกบัพฤตกิรรมที่
ต้องการวดั นําผลที่ได้มาตีค่าเปรยีบเทียบกบัเกณฑ์ที่กําหนดในตัวชี้วดัของมาตรฐานสาระการ
เรยีนรูข้องหลกัสูตร ขอ้มูลที่ได้น้ีนําไปใช้ในการให้ขอ้มูลยอ้นกลบัเกี่ยวกบัความก้าวหน้า จุดเด่น    
จุดทีต่อ้งปรบัปรงุใหแ้ก่ผูเ้รยีน การตดัสนิผลการเรยีนรูร้วบยอดในเรือ่ง หรอืหน่วยการเรยีนรู ้หรอืใน
รายวิชาและการวางแผน ออกแบบการจดัการเรยีนการสอนของครู โดยผลที่ได้จากการวดัและ
ประเมนิผลการเรยีนรูใ้นชัน้เรยีน จะเป็นขอ้มลูสะทอ้นใหผู้ส้อนทราบถงึผลการจดัการเรยีนการสอน
ของตนและพฒันาการของผูเ้รยีน ดงันัน้ ขอ้มลูทีเ่กดิจากการวดัและประเมนิทีม่คีุณภาพเทา่นัน้จงึจะ
สามารถนําไปใชไ้ดอ้ย่างเป็นประโยชน์ ตรงตามเป้าหมาย และคุม้ค่าต่อการปฏบิตังิาน ผูส้อนต้อง
ดําเนินการวดัและประเมินผลการเรยีนรู้เพื่อให้ได้ข้อมูลที่สะท้อนสภาพจรงิ จะได้นําไปกําหนด
เป้าหมายและวธิกีารพฒันาผูเ้รยีน ผูส้อนจงึจาํเป็นตอ้งมคีวามรูค้วามเขา้ใจอยา่งถ่องแทใ้นหลกัการ 
แนวคดิ วธิีดําเนินงานในส่วนต่าง ๆ ที่เกี่ยวขอ้งกบัหลกัสูตรและการจดัการเรยีนรู ้เพื่อสามารถ
นําไปใชใ้นการวางแผนและออกแบบการวดัและประเมนิผลไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ บนพืน้ฐานการ
ประเมินผลการเรียนรู้ในชัน้ เรียนที่มีความถูกต้อง ยุติธรรม  เชื่ อถือได้ มีความสมบู รณ์                     
ครอบคลุมตามจุดมุ่งหมายของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
(กระทรวงศกึษาธกิาร. 2554: 81-82) 
 หากการวดัและประเมนิการเรยีนรูไ้มม่คีุณภาพ จะทาํใหผู้ม้สีว่นเกีย่วขอ้งขาดขอ้มลูสาํคญั
ในการสะท้อนผลการดําเนินการจัดการศึกษาทัง้ในระดับนโยบายและระดับปฏิบัติการ                     
ผูม้สี่วนเกี่ยวขอ้ง ไดแ้ก่ ต้นสงักดัส่วนกลาง สํานักงานเขตพืน้ที่การศกึษา สถานศกึษา ผูป้กครอง 
หน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง ขาดขอ้มูลสาํคญัในการสะทอ้นผลและสภาพความสาํเรจ็เมื่อเปรยีบเทยีบกบั
เป้าหมาย ส่งผลให้การวางแผนกําหนดทิศทางการพัฒนาผู้เรียนระยะต่อไป  ไม่สามารถ                     
สรา้งความมัน่ใจไดว้่าจะสอดคลอ้งกบัสภาพปัญหา และมคีวามเหมาะสมกบัระดบัความสําเรจ็ของ
การพฒันาผูเ้รยีนในระยะทีผ่า่น (กระทรวงศกึษาธกิาร. 2554: 82) 
 จากที่ กล่ าวมาข้างต้น  จะเห็น ได้ว่ าหลักสูต รแกนกลางการศึกษาขัน้พื้ น ฐาน                
พุทธศักราช 2551 ได้ให้ความสําคญักับการวดัและประเมินผลเป็นอย่างมาก และระบุให้ผู้สอน               
ใหค้วามสาํคญักบัการประเมนิผลเพื่อการพฒันาผูเ้รยีนมากกว่าการประเมนิเพื่อสรุปผลหรอืตดัสนิ
ผู้เรยีน ซึ่งสอดคล้องกบักระทรวงศึกษาธิการที่ได้ดําเนินการปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษที่สอง     
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(พ.ศ. 2552 - 2561) โดยมุ่งเน้นให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในการพัฒนาคุณภาพคนไทยยุคใหม ่            
ครูยุคใหม่ สถานศึกษารวมทัง้แหล่งเรียนรู้ใหม่ และระบบบริหารจัดการใหม่ ต้องอาศัยการ
ดําเนินการพัฒนาในกระบวนการต่าง ๆ ที่เชื่อมโยงกัน ทัง้กระบวนการด้านหลักสูตร การจัด              
การเรยีนรู้ การวดัและประเมินผล ซึ่งเน้นในการยกระดับคุณภาพผู้เรียนให้เต็มตามศักยภาพ               
การประเมินผลการเรยีนรู้ตามแนวการปฏิรูปการศึกษาตามพระราชบญัญัติการศึกษาแห่งชาต ิ           
พ.ศ. 2542 ฉบบัแก้ไขเพิม่เติม 2545 ว่าการวดัและประเมนิผลการเรยีนรู ้ถือว่าเป็นส่วนหน่ึงของ
การเรยีนการสอนทีค่รผููส้อนจะตอ้งกระทําอยา่งต่อเน่ืองทัง้ก่อน ระหว่าง และหลงัเสรจ็สิน้การเรยีน 
โดยจะต้องครอบคลุมทัง้ดา้นความรู ้ทกัษะ ลกัษณะนิสยั และคุณธรรม โดยเน้นที่จะพฒันาผูเ้รยีน
เป็นสําคญั และจําเป็นต้องตอบสนองต่อเป้าหมายการเรยีนรูร้ะดบับุคคล สถานศกึษา ชุมชนและ
ประเทศ (ศิรชิยั กาญจนวาสี.  2543: 7-8) แสดงให้เห็นว่าการวดัและประเมินผลมีความสําคัญ            
เป็นกระบวนการตรวจสอบการเรยีนรูแ้ละพฒันาต่าง ๆ ของผู้เรยีนตามมาตรฐานการเรยีนรูข้อง
หลกัสตูร เพื่อนําผลไปใชป้รบัปรงุการเรยีนการสอนใหผู้เ้รยีนบรรลุมาตรฐานทีก่าํหนดไว ้และใชเ้ป็น
ขอ้มูลสําหรบัการตดัสนิผลการเรยีน และการวดัและประเมนิผลที่จะนําพาผูเ้รยีนไปสู่เป้าหมายคอื 
การวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันา (Formative Assessment) ร่วมกบัการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัที่มี
ประสทิธภิาพ (Feedback) ซึง่เป็นหวัใจของการประเมนิเพือ่การเรยีนรู ้(Assessment for Learning) 
และเป็นพลงัขบัเคลื่อนการเรยีนรูข้องนักเรยีน โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อการปรบัปรุง พฒันา และ
แก้ปัญหาในการเรยีนรูข้องนักเรยีนโดยมุ่งหวงัผลในด้านการบรรลุตามเป้าหมายการเรยีนรูห้รอื
มาตรฐานการเรยีนรูท้ีก่ําหนดไว ้ครแูละนักเรยีนมสี่วนรว่มในกระบวนการประเมนิ ดว้ยยุทธวธิแีละ
เครือ่งมอืทีห่ลากหลาย ครตูอ้งเลอืกใชใ้หเ้หมาะสมกบับรบิทของตนเอง   แต่ทุก ๆ เครือ่งมอื/วธิกีาร
ประเมนิมจุีดร่วมเดยีวกนั คอื อาศยัหลกัการมสี่วนร่วม ทัง้ครูกบันักเรยีน และระหว่างนักเรยีนกบั
นกัเรยีน (ธรีพงศ ์จุลสายพนัธ.์ 2555: ออนไลน์)  
 1.2 ความหมายของการวดัและประเมินผลเพื่อการพฒันา  
 บลูม (พงศ์ธารา วิจิตเวชไพศาล. 2552: 18: อ้างอิงจาก Bloom. 1968.   Learning for 
Mastery: Evaluation Comment) ได้กล่าวถึง การวดัและประเมินผลเพื่อการพัฒนาว่า เป็นการ
ประเมนิพฤตกิรรมของนักเรยีนในระหว่างดําเนินการเป็นระยะ ๆ อย่างต่อเน่ืองสมํ่าเสมอ การให้
ขอ้มูลยอ้นกลบัไปสู่นักเรยีนเพื่อรบัทราบถึงขอ้ผดิพลาดที่เกิดขึน้พรอ้มปรบัปรุงตนเอง ถ้าพบว่า
นกัเรยีนยงัคงมขีอ้บกพร่องไม่สามารถผา่นเกณฑท์ีก่ําหนดได ้ผูส้อนกจ็ะเสรมิแรงดว้ยการปรบัปรุง
การสอนใหม ่หรอืสอนเสรมิใหแ้ก่นกัเรยีนเพือ่ใหน้กัเรยีนทุกคนสามารถกา้วหน้าไปพรอ้ม ๆ กนั 
 แองเจลโล และครอส (นันทกิา นาคฉายา. 2546: 6; อา้งองิจาก Aagelo; & Cross. 1993.  
Classroom Assessment Techniques: A Handbook for College Teachers) ได้กล่าวถึงการวัด
และประเมินผลในชัน้เรียน ว่าเป็นเทคนิคที่ให้นักเรียนสะท้อนการเรียนรู้ของตนเองโดยใช้
แบบทดสอบในชัน้เรยีนแบบต่าง ๆ ซึ่งมอียู่ทัง้หมด 50 แบบ เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลยอ้นกลบัแก่นักเรยีน 
ในขณะเดียวกนัครูสามารถเรยีนรูว้่านักเรยีนเกิดการเรยีนรูอ้ย่างไร มกีารตอบสนองอย่างไรกบั
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วธิกีารสอนของคร ูการประเมนิในชัน้เรยีนจะช่วยใหค้รแูละนักเรยีนใชป้ระโยชน์จากการสรา้งวงจร
ย้อนกลับว่านักเรียนเรียนรู้อะไร อย่างไร ดีแค่ไหน มีจุดดี จุดด้อยอย่างไร แล้วนําข้อมูลที่ได ้                
มาพฒันาใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนรูเ้ตม็ตามศกัยภาพของแต่ละคน 
 กิ๊ป ป์  และฮาร์ก รีฟ ส์  (Gipps; & Hargreaves. 2000: 6) ได้อธิบ ายว่ าการวัดและ
ประเมนิผลเพื่อการพฒันาเป็นรปูแบบการประเมนิทีโ่ดดเด่น เป็นการใชข้อ้มูลจากการประเมนิเพื่อ
สะทอ้นผลยอ้นกลบัไปใชใ้นกระบวนการเรยีนการสอนและเพื่อกําหนดใหบุ้คคลหรอืกลุ่มอธบิายงาน
อกีครัง้ 
 ไอรอน (Iron. 2008: 7) ไดใ้หค้วามหมายของการวดัและประเมนิผลเพือ่การพฒันาวา่ เป็น
งานหรอืกจิกรรมทีใ่หค้วามคดิเหน็สาํหรบันกัเรยีนเกีย่วกบัการเรยีนรู ้โดยการประเมนิจะนําไปสูก่าร
ตดัสนิปลายทาง 
 ปีเตอรส์นั (Shute. 2008: 154; citing Peterson. 2008: 1) กล่าวว่าการวดัและประเมนิผล
เพื่อการพฒันา เป็นการประเมนิซึ่งได้ข้อมูลเกี่ยวกบัตวันักเรยีนที่จะเปลี่ยนแปลงความคิด หรอื
พฤตกิรรม เพื่อการเรยีนรูท้ีด่ขี ึน้ และเป็นกระบวนการยอ้นกลบัทีท่ําใหน้ักเรยีนประเมนิตอบสนอง
ความเขา้ใจสําหรบัขอ้มูลที่ได้รบั การวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันา สามารถระบุช่องว่างของ
ความรู ้ช่วยใหน้กัเรยีนสามารถระบุขอ้มลูทีส่าํคญัและเชื่อมต่อขอ้ผดิพลาดการเรยีนรู ้หรอืมโนมตทิี่
คลาดเคลื่อน ขอ้มูลที่ไดจ้ากการประเมนิสามารถปรบัปรุงการสอนใหด้ขีึน้ สิง่ที่ได้จากการวดัและ
ประเมินผลเพื่อการพัฒนา คือ ช่วยเพิ่มความเข้าใจในการเรียน ช่วยระบุช่องว่างของความรู ้
สนับสนุนให้เรยีนรูด้้วยตนเอง มคีวามชดัเจนของผลการเรยีนรูข้องนักเรยีน และเจาะจงความไม่
เขา้ใจ 
 สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวท. 2546: 11) ไดก้ล่าวไวว้า่ การ
ประเมนิระหว่างเรยีนหรอืการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันา เป็นการประเมนิเพื่อวนิิจฉยัผูเ้รยีน
ในระหว่างการเรยีน ขอ้มูลที่ไดจ้ะช่วยใหผู้ส้อนนําไปใชเ้พื่อ 1) ศกึษาพฒันาการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน
เป็นระยะ ๆ ว่าผูเ้รยีนมพีฒันาการเพิม่ขึน้เพยีงใด ถ้าพบว่าผูเ้รยีนไม่มพีฒันาการเพิม่ขึน้ ผูส้อนจะ
ได้หาทางแก้ไขได้ทนัท่วงที 2) ปรบัปรุงกระบวนการเรยีนรูข้องผู้เรยีน ถ้าพบว่าผู้เรยีนไม่เข้าใจ
บทเรยีนใดก็จะได้จดัใหเ้รยีนซํ้า หรอืผูเ้รยีนเรยีนรูบ้ทใดไดเ้รว็กว่ากําหนดไวก้็จะปรบัเปลี่ยนการ
เรียนการสอน และยังช่วยให้ทราบจุดเด่น  จุดด้อยของผู้เรียนแต่ละคน  นอกจากน้ียังเป็น                  
การประเมินเพื่อให้ข้อมูลย้อนกลบั (สสวท. 2546: 14) ซึ่งมีจุดประสงค์เพื่อตรวจสอบผู้เรยีนถึง              
การบรรลุผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงั 
 ศริเิดช สุชวีะ (2546: 53) กล่าวว่าในการจดัการเรยีนการสอน การจะประเมนิว่านักเรยีน
เกิดการปรบัเปลี่ยนความเขา้ใจมโนมติหรอืไม่ ครูผู้สอนไม่ควรให้ความสําคญัเฉพาะการวดัและ
ประเมนิเพื่อตดัสนิผลการเรยีนรู ้(Summative Assessment) วธิกีารประเมนิที่สําคญัอกีอย่าง คอื 
การวดัและประเมินผลเพื่อการพัฒนา (Formative Assessment) เพื่อให้ข้อมูลย้อนกลับในการ
ปรบัปรงุการเรยีนรูข้องนกัเรยีน  อกีทัง้ยงัเป็นการปรบัเปลีย่นกลยทุธใ์นการสอนของผูส้อน เพื่อกา้ว
ไปสูค่วามสาํเรจ็รว่มกนัในปลายทางของการเรยีนรู ้
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 สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2553: 31) ได้ให้ความหมายของการวดัและ
ประเมินผลเพื่อการพัฒนา (Formative Assessment) ว่า เป็นการประเมินผลระหว่างการเรียน             
ช่วยใหท้ราบว่าพฒันาการของผูเ้รยีนอยูใ่นขัน้ใด มจุีดดหีรอืบกพรอ่งใดทีต่อ้งการเสรมิสรา้งใหด้ขีึน้          
การประเมนิผลลกัษณะน้ีควรกระทําอย่างต่อเน่ืองสมํ่าเสมอ เพื่อนําขอ้มูลทีไ่ดม้าพจิารณาปรบัปรุง
การเรยีนการสอนใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูอ้ยา่งเตม็ศกัยภาพและพฒันาไปสูคุ่ณภาพตามมาตรฐาน  
 กระทรวงศึกษาธิการ (2554: 82-83) ได้กล่าวไว้ว่า การประเมิน เพื่ อการเรียนรู ้
(Assessment for Learning) เป็นการดําเนินการอย่างต่อเน่ืองตลอดการเรยีนการสอน โดยมใิช่แต่
การทดสอบระหว่างเรยีนเป็นระยะ ๆ อย่างเดยีว แต่เป็นการที่ครูเก็บขอ้มูลการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน
อยา่งไมเ่ป็นทางการดว้ย ขณะทีผู่เ้รยีนทาํภาระงานตามทีก่ําหนด  ครสูงัเกต ซกัถาม จดบนัทกึแลว้
คดิวเิคราะห์ขอ้มูลว่าผู้เรยีนเกิดการเรยีนรูห้รอืไม่ จะต้องปรบัปรุงอะไร หรอืผู้สอนปรบัปรุงอะไร 
เพื่อใหเ้กดิความกา้วหน้าในการเรยีนรูต้ามมาตรฐาน/ตวัชีว้ดั  การประเมนิระหว่างเรยีนดําเนินการ
ไดห้ลายรปูแบบ เชน่ การใหข้อ้แนะนํา ขอ้สงัเกตในการนําเสนอผลงาน การพดูคุยระหวา่งผูส้อนกบั
ผูเ้รยีนเป็นกลุ่มหรอืรายบุคคล การสมัภาษณ์ ตลอดจนการวเิคราะหผ์ลการสอบ เป็นตน้ 
 จากความหมายทีนํ่าเสนอมาขา้งตน้ จงึสามารถสรปุความหมายของการวดัและประเมนิผล
เพือ่การพฒันาไดว้า่ เป็นการวดัและประเมนิผลทีเ่กดิขึน้ระหวา่งการจดัการเรยีนการสอนและเกดิขึน้
อยา่งต่อเน่ือง ดว้ยวธิกีารและเครื่องมอืทีห่ลากหลาย เช่น การสงัเกตพฤตกิรรม การสมัภาษณ์ การ
สะทอ้นคดิ การทาํงาน เพือ่คน้หาขอ้มลูหลกัฐานการเรยีนรูห้รอืตรวจสอบนกัเรยีนวา่มคีวามสามารถ
ในการเรยีนรู ้และมีความเข้าใจในบทเรยีนมากน้อยเพียงใด ตลอดจนเรยีนรูจุ้ดเด่นจุดด้อยของ
ผู้เรียน และส่งเสริมให้ผู้เรียนรู้ว่าตนเองห่างจากเป้าหมายมากน้อยเพียงใด โดยการให้ข้อมูล
ยอ้นกลบัและประเมนิตนเอง เพื่อพยายามลดช่องว่างที่จะไปสู่เป้าหมาย และเปิดโอกาสใหผู้เ้รยีน              
ไดนํ้าขอ้มลูยอ้นกลบัไปแกไ้ขขอ้บกพร่องของตนเอง  นอกจากน้ีผูส้อนยงัไดร้บัขอ้มูลยอ้นกลบัจาก
การวดัและประเมนิผลมาปรบัปรงุการจดัการเรยีนการสอนใหม้ปีระสทิธภิาพดว้ย 
 1.3 ข ัน้ตอนของการวดัและประเมินผลเพื่อการพฒันา  
 บรู๊คฮารท์ (Brookhart. 2006: 3) ไดก้ล่าวถึงกระบวนการของการวดัและประเมนิผลเพื่อ
การพฒันา คือ การทํางานร่วมกนัของครูและนักเรยีน ดงัน้ี 1) ให้ความสําคญักบัเป้าหมายการ
เรยีนรู ้
2) เป็นการสะสมประสบการณ์การทํางานที่สมัพนัธ์กับเป้าหมาย 3) การทํางานเพื่อให้เข้าใกล้
เป้าหมาย 
 เฮอริเทจ (Heritage. 2008: 6-7) กล่าวว่า การวัดและประเมินผลเพื่ อการพัฒนามี
องคป์ระกอบทีส่าํคญัคอื  
 1. การล้วงเอาหลกัฐานสําคญัเพื่อความมปีระสทิธภิาพ การวดัและประเมนิผลเพื่อการ
พฒันาจะเป็นการรวบรวมขอ้มูลหลกัฐานจากการเรยีนรูข้องนักเรยีนเพื่อพฒันาไปยงัเป้าหมายที่
ต้องการ โดยกระแสของการประเมนิจะถูกใช้อย่างมปีระสทิธภิาพเพื่อแจ้งว่าหลงัจากการดําเนิน
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กจิกรรมการเรยีนการสอนแล้วได้ขอ้มูลอะไรจากการประเมนิ และการวดัและประเมนิผลเพื่อการ
พฒันาของนักเรยีนจะต้องไดร้บัการประเมนิอกีครัง้เพื่อปรบัเปลี่ยนการเรยีนรู ้เพื่อใหน้ักเรยีนเกดิ
ประสทิธภิาพสงูสุด นักเรยีนจะตอ้งมคีวามชดัเจนในเป้าหมายทีก่ําหนดไวท้ีแ่สดงถงึความกา้วหน้า 
ครใูหโ้อกาสนกัเรยีนในการวางแผนการเรยีน การประเมนิ วธิกีารและผูท้ีจ่ะประเมนิ ถงึแมว้่าการวดั
และประเมนิผลเพื่อการพฒันาจะเป็นธรรมชาติระหว่างการสอน การแปลความหมายของวธิีการ
เรยีนรูม้กีารพฒันาตามวถิกีารเรยีนรูท้ีไ่ดร้บัการพฒันา โดยใชข้อ้มลูจากการวดัและประเมนิผลเพื่อ
การพฒันาและช่วยให้ครูผู้สอนระบุความสามารถของนักเรยีนและวางแผนในสิง่ที่นักเรยีนจะทํา
ต่อไป  
 2. การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแก่นักเรยีน การใหข้อ้เสนอแนะใหก้บันักเรยีนเป็นสิง่สําคญัต่อ
การวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันา ซึ่งมเีอกสารจํานวนมากเกี่ยวกบัการตอบสนองต่อคุณภาพ
ของผูเ้รยีนทัง้ดา้นแรงจูงใจและการควบคุมตนเอง ความคดิเหน็ของครผููส้อนจะต้องมคีุณภาพและ
เชื่อมโยงกบัเกณฑ์ที่ชดัเจน และให้ข้อเสนอแนะสําหรบัการปรบัปรุงหรอืที่ เรยีกว่า เกณฑ์แห่ง
ความสาํเรจ็ เกณฑเ์หล่าน้ีเป็นเป้าหมายสาํหรบันกัเรยีนในการเรยีนรูแ้ละเป็นวธิกีารสาํหรบัครผููส้อน
ในการประเมนิสถานะปัจจุบนัของนกัเรยีนและเพือ่ใหน้กัเรยีนสะทอ้นผลตนเองในการดาํเนินงาน  
 3. การมสี่วนร่วมของนักเรยีน ทฤษฎีความเขา้ใจในการส่งเสรมิอภิปัญญาในการเรยีนรู้
ของนักเรยีน ในบรบิทของการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันาอภปัิญญาเกี่ยวขอ้งกบันักเรยีนใน
การตรวจสอบสิง่ทีพ่วกเขารูแ้ละเขา้ใจในการพฒันาการเรยีนรูด้ว้ยกลยุทธท์ีห่ลากหลาย เพื่อใหพ้วก
เขาประสบความสาํเรจ็ในเกณฑท์ีต่ ัง้ไว ้ซึง่นกัเรยีนสามารถตรวจสอบการเรยีนรูข้องพวกเขาไดแ้ละ
วธิกีารตรวจสอบการเรยีนรูข้องพวกเขาจะทําใหพ้วกเขาทราบว่าพวกเขาเรยีนรูไ้ดห้รอืไม่ เพื่อทีจ่ะ
ตอบคําถามเหล่าน้ีเพิ่มเติมเกี่ยวกับเกณฑ์แห่งความสําเร็จและความตึงเครียดระหว่างการ
ประเมนิผลปลายทางทีจ่ะเกดิขึน้เป็นเงือ่นไขทีใ่ชใ้นอดตีและในอนาคต ซึง่จะเป็นการคาดเดาสาเหตุ
ทีผ่่านมา (อดตี) และการตรวจสอบเกีย่วกบัทางเลอืก (อนาคต) ซึง่สามารถมสี่วนรว่มกบัเกณฑก์าร
ประเมนิ (รบูรคิส)์ ซึง่เป็นการเขยีนจุดประสงคเ์พื่อแสดงความสามารถเกีย่วกบัการวเิคราะหแ์ละการ
วจิารณ์ สะทอ้นใหเ้หน็เป้าหมายในระยะสัน้ระหว่างการเรยีนรู ้เพื่อใหโ้อกาสนักเรยีนปรบัปรุงการ
เรยีนรูข้องพวกเขาในการตอบสนองต่อการสะทอ้นตนเองและความคดิเหน็ของครแูละเพือ่น 
 ซูซาน และคณะ (Susan; et al. 2009: 5) ไดร้ะบุองคป์ระกอบของการวดัและประเมนิผล
เพื่อการพฒันาว่ามี 6 องค์ประกอบที่สมัพนัธ์กนัดงัต่อไปน้ี 1) การกําหนดเป้าหมายและเกณฑ ์       
การเรยีนรูเ้พื่อความสาํเรจ็ 2) การสะทอ้นความคดิเหน็เพื่อการทาํกจิกรรมครัง้ต่อไป 3) การกําหนด
เป้าหมายของนักเรียน  4) การประเมินตนเองของนักเรียน  5) ครูตั ง้คําถามเชิงกลยุทธ ์                    
6) นกัเรยีนถามคาํถามทีก่่อใหเ้กดิประสทิธภิาพ 
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 ชปัปุยส์ (Chappuis. 2009: 11-13) ได้กล่าวถึงกลยุทธ์ของการประเมินเพื่อการเรยีนรู ้
ประกอบดว้ย 7 กลยทุธต่์อเน่ืองกนั ซึง่ 7 กลยุทธน้ี์ตอบสนองต่อเงือ่นไขของคาํถาม 3 คาํถามทีเ่ป็น
จุดสําคญัของผู้เรยีน คือ ผู้สอนกําลงัจะไปไหน (จะนําพาผู้เรยีนไปที่ใด) ผู้สอนอยู่ที่ใดในเวลาน้ี 
ผูส้อนจะสามารถจดัการเรยีนรูไ้ปสูเ่ป้าหมายดงักล่าวไดอ้ยา่งไร (จะปิดชอ่งวา่งจุดเป้าหมายทีจ่ะไป -
จุดปัจจุบนั) ดงัภาพประกอบที ่2 
 

ผูส้อนกาํลงัจะไปไหน 
   กลยทุธท์ี ่1: ใหน้กัเรยีนรูแ้ละเขา้ใจวสิยัทศัน์เกีย่วกบัเป้าหมายการเรยีนรูอ้ยา่งชดัเจน 
   กลยทุธท์ี ่2: ใชต้วัอยา่งและตวัแบบงานทีเ่ป็นจุดแขง็และจุดออ่น ใหผู้เ้รยีนทราบ 

ผูส้อนอยู่ที่ใดในเวลานี้ 
   กลยทุธท์ี ่3: ใหข้อ้มลูยอ้น (Feedback) แก่ผูเ้รยีนอยา่งสมํ่าเสมอ 
   กลยทุธท์ี ่4: สอนผูเ้รยีนใหป้ระเมนิตนเองและตัง้เป้าหมาย 

ผูส้อนจะสามารถจดัการเรียนร ู้ไปสู่เป้าหมายดงักล่าวได้อย่างไร 
   กลยทุธท์ี ่5: ออกแบบบทเรยีนใหค้วามสาํคญักบัเป้าหมายการเรยีนรูแ้บบแยกสว่นในแต่ละครัง้ 
   กลยทุธท์ี ่6: สอนผูเ้รยีนใหมุ้ง่เน้นทีก่ารปรบัปรงุในแต่ละเวลา 
   กลยทุธท์ี ่7: นกัเรยีนมสีว่นรว่มในการสะทอ้นตวัเอง และตดิตาม แบ่งปันการเรยีนรู ้   

 
ภาพประกอบ  2  7 กลยทุธข์องการประเมนิเพือ่การเรยีนรู ้

(Seven Strategies of Assessment for Learning) 
 

 ทีม่า:  Chappuis, J.  (2009). Seven Strategies of Assessment for Learning.  p.12. 
 
 7 กลยุทธ์ของการประเมนิเพื่อการเรยีนรูส้อดคลอ้งกบัรปูแบบของการใหข้อ้มูลยอ้นกลบั
เพื่อส่งเสรมิการเรยีนรู้ของแฮทตี้ และทิมเพอร์เล (Hattie; & Timperley. 2007: 87) โดยแสดงให้
เหน็ว่า การวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันานัน้เริม่ตน้จากการวางเป้าหมายในการเรยีนรูท้ีช่ดัเจน 
กําหนดชิ้นงานที่ท้าทายเหมาะสมกบันักเรยีน และใหข้อ้มูลยอ้นกลบัที่มปีระสทิธภิาพแก่นักเรยีน 
เพื่อให้นักเรยีนนําไปปรบัปรุงแก้ไขขอ้บกพร่องในการเรยีนรู ้หรอืนําไปพฒันาตนเองให้เกิดการ
บรรลุตามเป้าหมายทีก่าํหนดไว ้ดงัภาพประกอบที ่3  
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ภาพประกอบ 3 รปูแบบการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัสง่เสรมิการเรยีนรู ้
 

ทีม่า:  Hattie, J., &Timperley, H. (2007). The Power of Feedback.  Review of 
Educational Research. 77: 87. 

 
 จากการศกึษาของชปัปุยส์ แฮทตี้ และทมิเพอรเ์ล เฟยแ์ละฟิชเชอร ์ปรบัปรุงจากแฮทตี ้
และทิมเพอร์เล (Frey; & Fisher.  2011; citing Hattie; & Timperley.  2007) ได้เสนอรูปแบบการ
วดัและประเมินผลเพื่อการพฒันาที่มีประสิทธิภาพและการให้ข้อมูลย้อนกลบัที่ดีแก่นักเรยีน  มี
องคป์ระกอบ 4 ขัน้ตอน ดงัน้ี ขัน้ที ่1 การกระตุน้และสรา้งแรงจูงใจในการเรยีน (Feed up) โดยแจง้
จุดประสงค์การเรยีนรู้ และการประเมนิที่ชดัเจนเพื่อให้นักเรยีนเห็นคุณค่าในการเรยีนรู้และการ

วตัถปุระสงค  ์
เพือ่ลดความขดัแยง้ระหวา่งความเขา้ใจ/การปฏบิตัใินปัจจุบนั กบัเป้าหมายทีต่อ้งการ 

วิธีการ/แนวทาง ในการลดความขดัแย้ง 
นักเรียน 

1. เพิม่ความพยายามในการทาํงานทีม่ี
ประสทิธภิาพมากขึน้ 

2. ละทิง้เป้าหมาย หรอืลดเป้าหมายทีไ่มช่ดัเจน 
คร  ู

1. กาํหนดเป้าหมายเฉพาะทีท่า้ทายและเหมาะสม

การให้ข้อมลูย้อนกลบัที่ม ีประสิทธิภาพ 
ฉนักาํลงัจะไปทีไ่หน (กระตุน้และการสรา้งแรงจงูใจในการเรยีนรู)้                                                  (Feed up) 
ฉนัจะไปอยา่งไร (ใหน้กัเรยีนมขีอ้มลูทีม่คีุณคา่เกีย่วกบัความสาํเรจ็ และความตอ้งการ) (
ฉนัจะไปทีไ่หนต่อ (ใหข้อ้มลูยอ้นกลบั  เพือ่กระตุน้ความกา้วหน้าในการเรยีน)               (Fee

คาํถามการให้ข้อมลูย้อนกลบัแต่ละข้อ ประกอบด้วย 4 ระดบั 

ระดบัภาระงาน 
(Task Level) 

ความเขา้ใจ/การปฏบิตัใิน
ภาระงานอยา่งด ี

ระดบักระบวนการ 
(Process Level) 

กระบวนการหลกั
จาํเป็นตอ้งมคีวามเขา้ใจ/
การปฏบิตัใินภาระงาน 

ระดบัการกาํกบัตนเอง 
(Self -regulation Level) 
ประกอบดว้ยการเตอืน
ตนเอง ควบคุมและกาํกบั
การกระทาํ 

ระดบัตนเอง 
(Self-Level) 

การประเมนิตนเองและ
เจตคต ิ(ทางบวก) 
เกีย่วกบัการเรยีนรู ้
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ประเมนิ ทําใหค้รูมัน่ใจได้ว่านักเรยีนมคีวามเขา้ใจจุดประสงค์การเรยีนรู ้ความคดิรวบยอด ภาระ
งาน และการประเมนิผล ขัน้ที่ 2 การตรวจสอบความเขา้ใจเพื่อพฒันาการเรยีนรู ้(Checking for 
understanding) โดยการพูด ตอบคําถาม การนําเสนอ การเขียน ฯลฯ ขัน้ที่ 3 การให้ข้อมูล
สารสนเทศเกี่ยวกบัความสําเรจ็และสิง่ที่จําเป็นต้องไดร้บัการพฒันาหรอืปรบัปรุงแก้ไขแก่นักเรยีน 
(Feedback) และขัน้ที่ 4 การให้คําแนะนํา ชี้แนะแนวทางบนพื้นฐานของข้อมูลเชงิประจกัษ์ เพื่อ
กระตุน้ใหน้กัเรยีนเกดิพฒันาการเรยีนรูท้ีส่งูขึน้ (Feed forward) 
 โดยขัน้ตอนในการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแก่นกัเรยีน สามารถอธบิายไดต้ามภาพประกอบที ่4 
 

รปูแบบการวดัและประเมนิผลเพือ่การพฒันาทีม่ปีระสทิธภิาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 4  รปูแบบการวดัและประเมนิผลเพือ่การพฒันาทีม่ปีระสทิธภิาพ 
 

ทีม่า:  Frey, N.;&  Fisher, D.  (2011). The formative assessment action plan. 
Alexandria, VA: ASCD. p 3.  

 
 พรทิพย์  ไชยโส (2545: 131) ได้กล่าวไว้ว่า การวัดและประเมินผลเพื่อการพัฒนา              
เป็นกระบวนการที่ครูใช้ในการรวบรวมข้อมูลย้อนกลับของผู้เรียนในระหว่างเรียนเพื่อจะทํา            

  เป้าหมายทีจ่ะพฒันา
นกัเรยีน  

ผลลพัธท์ีจ่ะเกดิขึน้ 

ลดชอ่งวา่งระหวา่งเป้าหมายทีค่าดหวงั  
กบัความเขา้ใจ ทกัษะของนกัเรยีน 

  วธิกีาร/แนวทางในการลดชอ่งวา่ง 

คร  ู
กาํหนดเป้าหมายเฉพาะทีท่า้ทายและเหมาะสมกบั
นกัเรยีน หรอืใชร้ะบบการประเมนิเพือ่การพฒันา 

นักเรียน 
ใชค้วามพยายามทีจ่ะทาํกจิกรรมทีม่ปีระสทิธภิาพ 
หรอืละทิง้เป้าหมายเดมิ ตัง้เป้าหมายใหส้งูขึน้ 

  เทคนิคการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัเพือ่พฒันาผูเ้รยีน 

กระตุน้และการสรา้ง
แรงจงูใจในการเรยีนรู้

(Feed up) 

ใหน้กัเรยีนมขีอ้มลูทีม่คีุณคา่และ
สรา้งสรรค ์เกีย่วกบัความสาํเรจ็ 

และความตอ้งการ (Feedback) 

ใหข้อ้มลูยอ้นกลบั เพือ่กระตุน้
ความกา้วหน้าในการเรยีน  

(Feed forward) 
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ความเขา้ใจถงึพืน้ฐานการเรยีนรู ้พฤตกิรรมการเรยีนตลอดจนความรูส้กึทีม่ต่ีอกระบวนการจดัการ
เรยีนการสอน ทัง้น้ีเพื่อคน้หาจุดแขง็และจุดอ่อนของผูเ้รยีน และหาแนวทางในการจดัประสบการณ์           
การเรียนการสอนให้เหมาะสมในการปรับปรุงและพัฒนาผู้เรียนให้บรรลุจุดมุ่งหมายต่อไป 
กระบวนการวัดและประเมินผลเพื่อการพัฒนา ประกอบด้วย 1) การสํารวจพื้นฐานการเรียน              
ความมุ่งหมายในการเรยีนและแนวทางที่นักเรยีนใช้ในการเรยีน เพื่อนํามากําหนดกิจกรรมการ
เรยีนรูท้ีเ่หมาะสมกบัผูเ้รยีน 2) สรา้งความเขา้ใจแก่นักเรยีนถงึจุดมุ่งหมายของการเรยีน ตลอดจน
เกณฑห์รอืเงือ่นไขในการประเมนิผลการเรยีน 3) การกาํหนดงานทีส่อดคลอ้งกบับทเรยีนใหน้กัเรยีน
ไดล้งมอืปฏบิตั ิ4) การตรวจสอบผลงานและใหค้ําแนะนําตลอดจนเปิดโอกาสใหพ้ฒันางานใหด้ขีึน้ 
5) การเปิดโอกาสใหน้ักเรยีนไดส้ํารวจพฤตกิรรมการเรยีน การปฏบิตังิานของตนเองและวเิคราะห์
ขอ้บกพร่องและหาแนวทางในการปรบัปรุงการเรยีนของตนเองเป็นระยะ ๆ 6) การใหน้ักเรยีนได้
รวบรวมผลงานของตนเอง เพื่อเขา้ใจถงึความกา้วหน้าในการทาํงานของตนตลอดจนใหส้ะทอ้นภาพ
ผลการปฏบิตั ิวเิคราะหถ์งึขอ้ดขีอ้บกพร่องและเสนอแนะแนวทางที่จะปรบัปรุงกระบวนการเรยีนรู้
ของตนเองให้ดีขึ้น รวมทัง้ให้เพื่อนได้แลกเปลี่ยนการประเมนิผลงานสรุปของเพื่อน เพื่อที่จะได้
แนวทางมาปรบัปรุงขอ้บกพร่อง ของตนเองตลอดจนมทีกัษะในการประเมนิผลงานของผูอ้ื่นโดยใช้
เกณฑท์ีเ่หมาะสม 
 ขจรศกัดิ ์ บวัระพนัธ ์(2550: 35-37) ไดส้รปุกระบวนการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันา                     
ไว ้7 ขัน้ตอนหลกั ดงัต่อไปน้ี ขัน้ตอนที่ 1 ครูผูส้อนกําหนดเป้าหมายการเรยีนรูใ้นแต่ละบทเรยีน
อย่างเป็นรปูธรรม โดยพจิารณาจากหลกัสตูรเป็นสาํคญั จากนัน้จงึชีแ้จง แลกเปลี่ยน และอภปิราย 
เป้าหมายการเรยีนรูด้งักล่าวร่วมกบัผูเ้รยีน เพื่อใหเ้กดิความเขา้ใจที่ตรงกนั และให้โอกาสผูเ้รยีน           
ในการเสนอแนะเป้าหมายการเรยีนรู ้ขัน้ตอนที ่2 ครูผูส้อนวางแผนกจิกรรมการเรยีนการสอนและ
กําหนดแนวทางการประเมนิระหว่างเรยีนใหส้อดคลอ้งกบักจิกรรมการสอนและเป้าหมายการเรยีนรู้
ทีต่ ัง้ไว ้ขัน้ตอนที ่3 ครผููส้อนเกบ็รวบรวมขอ้มลูหลกัฐานเกีย่วกบัการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน หรอืสงัเกต
ปฎิสมัพนัธ์ที่เกิดขึ้นในระหว่างการเรยีนการสอน โดยใช้วิธีการที่หลากหลาย  เช่น การสงัเกต              
การทํากิจกรรมของผูเ้รยีน  การตรวจชิ้นงานของผูเ้รยีน การสมัภาษณ์ การสนทนาหรอืการถาม
ตอบระหว่างการเรยีนการสอน การทดสอบอย่างรวดเรว็ การให้ผู้เรยีนสื่อสารความคดิผ่านทาง
รูปภาพหรอืผงัมโนทศัน์ การเขยีนอนุทนิ การแสดงบทบาทสมมติ การระดมสมอง และการจดัทํา
แฟ้มสะสมผลงาน เป็นตน้ ขัน้ตอนที ่4 ครผููส้อนตคีวามหมายขอ้มลูหลกัฐานเกีย่วกบัการเรยีนรูข้อง
ผูเ้รยีนที่ไดเ้กบ็รวบรวมไวเ้พื่อพจิารณาว่าผูเ้รยีนมคีวามกา้วหน้าเพยีงใดตามเป้าหมายการเรยีนรู้
ที่ตัง้ไว้ หรอืตระหนักถึงความสําคญัของข้อมูลหลกัฐาน ดงักล่าวว่า ส่งผลต่อการเรยีนรู้ที่ตัง้ไว้
หรือไม่ อย่างไร ขัน้ตอนที่ 5 ครูผู้สอนสะท้อนผลการเรียนรู้ให้ผู้เรียนทราบด้วยการให้ข้อมูล
ยอ้นกลบัอยา่งต่อเน่ือง แลว้ใหผู้เ้รยีนประเมนิตนเองจนไดข้อ้สรุปถงึแนวทางในการพฒันาตนเองให้
บรรลุเป้าหมายการเรยีนรู้ที่ตัง้ไว้ ทัง้น้ีการให้ข้อมูลย้อนกลบัจากครูผู้สอนเป็นหวัใจสําคญัของ
ความก้าวหน้าในการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน โดยขอ้มูลยอ้นกลบัควรจะประกอบดว้ยส่วนสําคญั 3 ส่วน 
คือ 1) เป้าหมายการเรียนรู้ที่ผู้เรยีนควรบรรลุ 2) หลักฐานที่แสดงถึงผลการเรียนรู้ของผู้เรียน            
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ในปัจจุบนั และ 3) แนวทางการลดช่องว่างระหว่างผลการเรยีนรูใ้นปัจจุบนัของผูเ้รยีนและเป้าหมาย
การเรยีนรูท้ีค่วรบรรลุ ซึง่การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัอยา่งต่อเน่ืองเป็นสว่นสาํคญัทีจ่ะช่วยใหผู้เ้รยีนบรรลุ
เป้าหมายการเรียนรู้ ขัน้ตอนที่ 6 ครูผู้สอนและผู้เรยีนร่วมกันลงมือปฏิบัติตอบสนองต่อข้อมูล
หลกัฐานทีไ่ดร้บัเพือ่ปรบัปรงุการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนใหบ้รรลุเป้าหมายการเรยีนรูท้ีต่ ัง้ไว ้ภายใตบ้รบิท
การเรยีนการสอนนัน้ ๆ และขัน้ตอนที ่7 ครผููส้อนจดัทาํเอกสารบนัทกึขอ้มลูสารสนเทศการประเมนิ
ระหว่างเรยีนอย่างเป็นระบบเพื่อใช้สื่อสารกบัผูท้ี่เกี่ยวขอ้ง เช่น ครูผู้สอนคนอื่น ๆ ผูบ้รหิาร และ
ผูป้กครอง อนัแสดงใหเ้หน็ถงึความโปรง่ใสและความยตุธิรรมในการประเมนิผล 
 จากการศกึษาขัน้ตอนการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันา พบว่าการใหข้อ้มูลยอ้นกลบั
ถือเป็นหวัใจของการวดัและประเมินผลเพื่อการพฒันา กล่าวคือ การวดัและประเมนิผลเพื่อการ
พฒันาผูเ้รยีน ประกอบดว้ย 3 สว่น คอื 1) ผูส้อนจะตอ้งรูว้่ากําลงัจะไปทีไ่หน หรอืจะนําพาผูเ้รยีนไป
ที่ใด ด้วยการสร้างความเข้าใจและกําหนดเป้าหมายการเรียนรู้ที่จะพัฒนาผู้เรยีนหรอืผลลัพธ ์           
ทีจ่ะเกดิขึน้  2) ผูส้อนอยู่ทีใ่ดในเวลาน้ี โดยตรวจสอบความเขา้ใจดว้ยวธิกีารทีห่ลากหลาย และให้
ขอ้มลูยอ้นกลบัแก่ผูเ้รยีนเพื่อลดช่องว่างทีค่าดหวงักบัความเขา้ใจของนักเรยีน และสิง่ทีจ่ําเป็นตอ้ง
ไดร้บัการพฒันาปรบัปรุงแกไ้ขเพื่อไปสูค่วามสาํเรจ็ 3) ผูส้อนจะสามารถจดัการเรยีนรูสู้่เป้าหมายได้
อย่างไร ปลูกฝังหรอืกระตุ้นใหผู้เ้รยีนประเมนิตนเองและเขา้ใจถงึความก้าวหน้าในการทํางานของ
ตนเอง และสรา้งแรงจงูใจใหน้ักเรยีนเกดิการพฒันาการเรยีนรูท้ีส่งูขึน้ ซึง่สอดคลอ้งกบัการใหข้อ้มลู
ย้อนกลับที่มีประสิทธิภาพของเฟย์และฟิชเชอร์ ปรบัปรุงจากแฮทตี้ และทิมเพอร์เล (Frey; & 
Fisher.  2011; citing Hattie; & Timperley. 2007) ประกอบด้วย 4 ขัน้ตอน คือ 1) ขัน้ตอนการ
กระตุ้นและสรา้งแรงจูงใจในการเรยีน (Feed up) 2) ขัน้การตรวจสอบความเขา้ใจเพื่อพฒันาการ
เรยีนรู ้(Checking for understanding) 3) ขัน้การใหข้อ้มูลสารสนเทศเกี่ยวกบัความสําเรจ็และสิง่ที่
จาํเป็นตอ้งไดร้บัการพฒันา (Feedback) 4) ขัน้ใหค้าํแนะนํา ชีแ้นะแนวทางบนพืน้ฐานของขอ้มลูเชงิ
ประจกัษ์ เพือ่กระตุน้ใหน้กัเรยีนเกดิพฒันาการเรยีนทีส่งูขึน้ (Feed forward) ดงันัน้ในการวจิยัครัง้น้ี
ผูว้จิยัจงึไดนํ้าขัน้ตอนของการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัที่มปีระสทิธภิาพมาใชใ้นการจดักจิกรรการเรยีนรู้
ตามหลกัการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันา โดยมขี ัน้ตอนและแนวทางการจดักจิกรรมการเรยีนรู้
ดงัน้ี 
 ข ัน้เตรียมการ 
 1) เตรยีมตนเอง ครูจะต้องเตรยีมตนเองให้พรอ้มสําหรบับทบาทของผูใ้หก้ารสนับสนุน 
ส่งเสรมิ และอํานวยความสะดวกแก่นักเรยีน ซึ่งจะต้องให้ข้อมูลย้อนกลบั คําแนะนํา คําปรกึษา         
ที่ชดัเจน และเป็นประโยชน์ในการพฒันา ปรบัปรุงแก้ไขขอ้ผดิพลาดของผู้เรยีน จดัทําแผนการ
จดัการเรยีนรู ้บทบาทของครกู่อนการเรยีนการสอนทุกการเรยีนรูท้ีก่ําหนด วเิคราะหจุ์ดประสงคก์าร
เรยีนรูเ้พื่อให้ได้สาระสําคญั เน้ือหาขอ้ความ อนัจะนําไปสู่การออกแบบการเรยีนรูท้ี่จะเสรมิสรา้ง
ผูเ้รยีนใหม้พีฤตกิรรมตามทีก่าํหนดไว ้
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 2) การเตรียมความพร้อมของนักเรียน ครูให้นักเรียนตระหนักถึงความสําคัญของ           
การปรับปรุงพัฒนาตนเอง และความสําคัญของข้อมูลย้อนกลับในฐานะของเครื่องมือที่จะ                    
นําไปสูก่ารปรบัปรงุและพฒันาตนเองในดา้นต่าง ๆ ก่อน  
 ข ัน้ดาํเนินการ 
 ดําเนินการจดักจิกรรมการสอนตามทีก่ําหนดไวใ้นแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้โดยจดั
กจิกรรมการเรยีนรูท้ี่เน้นการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันาด้วยวธิีการให้ขอ้มูลยอ้นกลบัให้มี
ลกัษณะต่อไปน้ี 
 1) ขัน้นํา 
 ขัน้กระตุ้นและสรา้งแรงจูงใจในการเรยีน (Feed Up)  เป็นขัน้ตอนที่เตรยีมความพรอ้ม
ใหก้บันักเรยีน โดยสรา้งแรงจูงใจใหก้บันักเรยีน ทบทวนความรูเ้ดมิทีเ่กีย่วขอ้งกบัเน้ือหาทีจ่ะเรยีน 
รวมถงึแจง้เป้าหมายหรอืจุดประสงคก์ารเรยีนรูใ้หน้กัเรยีนทราบ 
  -ครสูรา้งแรงจงูใจในการเรยีนดว้ยการอธบิายถงึความสาํคญัของการเรยีน ประโยชน์ที่
จะไดร้บัในการเรยีนรูเ้น้ือหาใหมท่ีจ่ะเกดิกบัผูเ้รยีน 
  -ครแูจง้จุดประสงคห์รอืเป้าหมายการเรยีนรูข้องเรือ่งทีจ่ะเรยีนใหน้กัเรยีนทราบ 
  -ครแูจง้การประเมนิทีช่ดัเจนเพือ่ใหน้กัเรยีนเหน็คุณคา่ในการเรยีนรูแ้ละการประเมนิ 
  -ครทูบทวนความรูท้ีจ่าํเป็นต่อการเรยีน ความรูใ้หมโ่ดยการถามตอบและอธบิาย 
 2) ขัน้สอน 
 ขัน้ตรวจสอบความเขา้ใจเพื่อพฒันาการเรยีนรู ้(Checking for understanding)ครูผูส้อน
จดักจิกรรมการเรยีนการสอน โดยมกีารตรวจสอบความเขา้ใจของผูเ้รยีนโดยสงัเกตจากการสนทนา 
การตอบคาํถาม การนําเสนอ หรอืทาํแบบฝึกหดั 
 ขัน้การใหข้อ้มูลยอ้นกลบั (Feedback)  ใหข้อ้มูลสารสนเทศเกี่ยวกบัความสาํเรจ็และสิง่ที่
จาํเป็นตอ้งไดร้บัการพฒันาหรอืปรบัปรงุแกไ้ขแก่นกัเรยีน 
 3) ขัน้สรปุ 
 ขัน้การใหค้ําแนะนํา (Feed forward)  ใหค้ําแนะนํา ชี้แนะแนวทางบนพื้นฐานของขอ้มูล
เชงิประจกัษ์ เพือ่กระตุน้ใหน้กัเรยีนเกดิพฒันาการเรยีนรูท้ีส่งูขึน้ 
 -นักเรยีนช่วยกันสรุปและสะท้อนเกี่ยวกับความรู้ที่เรียนในคาบ เพื่อนําไปสู่การเรียน                 
ในเรือ่งต่อไป 
 -ครูสรุปประเด็นเพิม่เติมที่นักเรยีนยงับกพร่องแก้ปัญหา เพื่อสรา้งความเขา้ใจที่ตรงกนั
ใหก้บันกัเรยีน 
 -ครมูอบหมายงานใหน้กัเรยีนทาํแบบฝึกหดัเพิม่เตมิ 
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 ข ัน้ประเมินผล 
 ครูดําเนินการวดัและประเมนิผลเพื่อตรวจสอบว่าสามารถจดักิจกรรมการสอนบรรลุผล  
ตามจุดประสงค์การเรียนรู้ที่กําหนดหรือไม่ โดยได้เตรียมเครื่องมือ และวิธีการให้พร้อมก่อน                  
ถงึขัน้ตอนการวดัและประเมนิผลทุกครัง้ นักเรยีนจะไดร้บัขอ้มลูยอ้นกลบัทุกครัง้หลงัทําแบบฝึกหดั
เพือ่ตรวจสอบและพฒันาตนเองต่อไป  
 
2. แนวคิดเกี่ยวกบัข้อมลูย้อนกลบั 
 ในการศึกษาแนวคิดเกี่ยวกับข้อมูลย้อนกลับ  ผู้วิจัยได้ศึกษาในประเด็นต่าง ๆ                  
ที่เกี่ยวข้อง คือ ความหมายของข้อมูลย้อนกลบั รูปแบบของข้อมูลย้อนกลบั หลกัการให้ข้อมูล
ย้อนกลบั  วิธีการให้ข้อมูลย้อนกลบั ผลดีของการให้ข้อมูลย้อนกลบั และตัวอย่างการให้ข้อมูล
ยอ้นกลบั ซึง่มรีายละเอยีดในแต่ละประเดน็ดงัน้ี 
 2.1 ความหมายของข้อมลูย้อนกลบั 
 มนีกัการศกึษาไดใ้หค้วามหมายของขอ้มลูยอ้นกลบัไวด้งัน้ี 
 สารา นุ ก รมท างก ารศึ ก ษ า  (อน งค์  เม ธีพิ ทั กษ์ ธ รรม . 2555: 17; อ้ า งอิ งจ าก                     
The Encyclopedia of Education.  1971) ได้ให้ความหมายของข้อมูลย้อนกลับ (Feedback) ว่า
เป็นขอ้ความทีบ่อกใหผู้เ้รยีนรูถ้งึความสาํเรจ็หรอืความถูกตอ้งแน่นอนในการกระทําของผูเ้รยีน ทํา
ใหผู้เ้รยีนรูผ้ลการตอบสนองหรอืพฤตกิรรมของตนทีไ่ดแ้สดงออกมาวา่ถูกหรอืผดิ 
 สไทล์เบอร์ โค และแซน (พรศรี ลีทวีกุลสมบูรณ์ .  2539: 20; อ้างอิงจาก Steinberg.   
1991; Cole; & Chan.  1994) ได้ให้ความหมายของข้อมูลย้อนกลบัไว้ว่าเป็นข้อมูลที่แสดงให้แก่
ผูเ้รยีน หลงัจากที่ผูเ้รยีนได้มกีารตอบสนอง โดยรูปแบบของขอ้มูลนัน้อาจจะเป็นภาพ หรอื เสยีง 
เป็นคําพดู หรอื ไมใ่ช่คาํพดู ซึง่เน้ือหาของขอ้มลูยอ้นกลบัอาจมรีปูแบบต่าง ๆ กนั จากงา่ยไปจนถงึ
รปูแบบที่ซบัซ้อน โดยโค และแซน (พรศร ีลทีวกุีลสมบูรณ์. 2539: 20; อา้งองิจาก Cole; & Chan. 
1994) ได้เพิ่มเติมว่า การให้ข้อมูลย้อนกลับควรจะเป็นข้อมูลย้อนกลับที่ผู้เรียนได้ใช้ความคิด
เกีย่วกบัผลการกระทาํของเขาดว้ย ไมใ่ชเ่ป็นแต่เพยีงการตรวจคาํตอบของผูเ้รยีน  
 เว็บ เตอร์ นิว  เวิลด์ ดิกชินนารี (Webster’s new world dictionary of the American 
language, 4th ed.  2001: 520) ไดใ้หค้วามหมายของขอ้มูลยอ้นกลบัไวว้่า เป็นกระบวนการที่เป็น
ปัจจยัที่ทําใหเ้กดิผลลพัธ์ต่อตวัเอง ในการปรบัเปลี่ยน แก้ไข ความคงที่ เป็นต้น โดยที่ผลและการ
ตอบสนอง เป็นหน่ึงกระบวนการทีท่าํใหเ้กดิการเปลีย่นแปลง 
 ซูท (Shute.  2007: 1) กล่าวไวว้่า ขอ้มูลยอ้นกลบัเพื่อการพฒันาการเรยีนรู ้เป็นตวัแทน
ของการสื่อสารความรูส้ําหรบัผูเ้รยีน เพื่อใหผู้เ้รยีนแกไ้ขความผดิพลาดหรอืพฤตกิรรมที่จะนําไปสู่
การแกไ้ขการเรยีนรู ้และยงัทําใหค้รไูดร้บัขอ้มลูยอ้นกลบัทีจ่ะเป็นหลกัฐานสาํหรบัการเปลีย่นแปลง
การจดัการเรยีนการสอน 
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 แฮทตี้ และทิมเพอร์เล (Hattie; & Timperley.  2007: 81) ได้สรุปความหมายของข้อมูล
ย้อนกลับไว้ว่า เป็นการสร้างกรอบแนวคิด เป็นข้อมูลที่ให้โดยตัวแทน (ครู, เพื่อน, หนังสือ, 
ผู้ปกครอง, ตนเอง, ประสบการณ์) เกี่ยวกับลักษณะหรือความเข้าใจของการทํางาน ครูหรือ
ผูป้กครองสามารถใหข้อ้มลูแกไ้ข เพื่อนสามารถใหก้ลยุทธท์ีเ่ป็นทางเลอืก หนังสอืสามารถใหข้อ้มลู
เพื่อชีแ้จงความคดิ ผูป้กครองสามารถใหก้ําลงัใจหลกั และสนับสนุนใหผู้เ้รยีนสามารถคน้หาคาํตอบ 
เพือ่ประเมนิความถูกตอ้งของการตอบสนอง 
 สุกญัญา นิมานันท์ (2533: 22) ได้กล่าวไวว้่า ขอ้มูลย้อนกลบัเป็นขอ้มูลที่ทําให้ผูเ้รยีนรู้
และเขา้ใจสถานภาพหรอืผลการเรยีนของตน ในขณะเดยีวกนักช็่วยใหผู้เ้รยีนไม่เกดิความทอ้ถอย 
หรอืหมดกําลงัใจหากไมป่ระสบผลสาํเรจ็ในการเรยีน ในทางตรงกนัขา้มจะชว่ยใหผู้เ้รยีนเกดิกําลงัใจ
และมทีศันคตทิีด่ต่ีอการเรยีน 
 จากทีก่ล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้่า ขอ้มลูยอ้นกลบัเป็นขอ้มลูความรู ้ความคดิเหน็ คาํแนะนํา 
หรอืการยนืยนั เกี่ยวกบัการกระทําของผูเ้รยีน ซึ่งอาจจะเป็นเสยีง รูปภาพ หรอืขอ้ความ  ที่ทําให้
ผู้เรยีนทราบเกี่ยวกบัผลของการกระทําของตนเองว่าถูกหรอืผิด ทราบความก้าวหน้า รู้จุดเด่น       
จุดด้อยของตนเอง และต้องนําไปสู่การแก้ไขข้อบกพร่อง หรอืพฒันาตนเอง รวมถึงเสรมิแรงให้
ผูเ้รยีนพฒันาในการเรยีนรูค้ร ัง้ต่อไป 
 2.2   รปูแบบของข้อมลูย้อนกลบั 
 ขอ้มลูยอ้นกลบัสามารถแบ่งไดโ้ดยใชเ้กณฑจ์ําแนกหลายประเภท แต่ทัง้น้ีขอ้มลูยอ้นกลบั
ล้วนต้องการส่งเสริมการวัดและประเมินผลเพื่อการพัฒนาผู้เรียนด้วยกันทัง้สิ้น (Formative 
Feedback) การให้ข้อมูลย้อนกลบันัน้มีหลายรูปแบบ ในการวิจยัครัง้น้ีผู้วิจยัสนใจศึกษาข้อมูล
ยอ้นกลบัตาม 2 แนวคดิ ไดแ้ก่ ขอ้มลูยอ้นกลบัทัว่ไปทีบ่อกถงึการกระทาํ จุดเด่น จุดดอ้ย และขอ้มลู
ชีแ้นะเพือ่การปรบัปรงุทีบ่อกถงึแนวทางการปฏบิตัเิพือ่ใหไ้ดร้บัผลการประเมนิทีด่ขี ึน้ 
 ข้อมลูย้อนกลบัแบบทัว่ไป 
 คาร์เตอร์ (สุกัญญา นิมานันท์. 2531: 22-28; อ้างอิงจาก Cater. 1984: 53-54) และ               
โคเฮน (สุกญัญา นิมานันท.์  2531: 22-28; อา้งองิจาก Cohen.  1985: 33-37) ไดส้รุปประเภทและ
รูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลบัในบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยพิจารณาตามลกัษณะสาระ
เน้ือหา ขอ้มลูยอ้นกลบัแบบเสนอขอ้มลู ดงัน้ี 
    1) ข้ อ มู ล ย้ อ น ก ลั บ แ บ บ บ อ ก ผ ล ข อ ง ก า ร ก ร ะ ทํ า  (Knowledge of Result 
Feedback/KOR) เป็นข้อมูลที่บอกให้รู้ผลของการกระทําว่าถูกหรือผิด การวิจัยพบว่าข้อมูล
ยอ้นกลบัแบบน้ี ดกีว่าการไม่มขีอ้มลูยอ้นกลบั (No Feedback) เพราะผูเ้รยีนไดรู้ว้่าเขาตอบถูกหรอื
ผดิ  
     2) ข้อมูลย้อนกลบัแบบบอกข้อถูก (Knowledge of Correct Result Feedback/KCR)                
ใหข้อ้มลูแก่ผูเ้รยีนเกีย่วกบัคําตอบถูกทีผู่เ้รยีนเพิง่จะตอบไป เป็นขอ้มลูยอ้นกลบัแบบยนืยนัคําตอบ
ถูก (Confirmatory Feedback) ที่ใหภ้ายหลงัการตอบถูก จากการวจิยัพบว่า ขอ้มูลยอ้นกลบัแบบ
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บอกข้อถูก (KCR) ดีกว่าข้อมูลย้อนกลับแบบบอกผลการกระทํา (KOR) (Wiliam.  2013: 202; 
citing Nyquist.  2003)  
     3) ขอ้มูลยอ้นกลบัแบบอธบิายรายละเอยีด (Elaborated Feedback) เป็นการใหข้อ้มูล
ยอ้นกลบัแบบทีท่ําใหผู้เ้รยีนไดท้ราบผลของการกระทําของตนเองว่าถูกหรอืผดิ พรอ้มทัง้คําอธบิาย
ว่าทําไมคําตอบจงึถูก และทําไมคําตอบจงึผดิ ทําให้ผู้เรยีนเหน็ขอ้ผดิพลาดของตนเองในกรณีที่
ผูเ้รยีนตอบผดิ และเป็นการทบทวนความรูใ้นกรณีทีผู่เ้รยีนตอบถูก จะทาํใหผู้เ้รยีนทราบวา่ เขาตอบ
ถูกหรอืผดิ คําตอบทีถู่กคอือะไร ถา้เขาตอบผดิ ทําไมเขาจงึตอบผดิ ทําไมคําตอบทีถู่กจงึถูก ซึ่งจะ
นําไปสู่การแก้ไขปัญหาไดอ้ย่างถูกต้อง และไนควสิท (Wiliam.  2013: 202; citing Nyquist. 2003)  
พบว่าการให้ขอ้มูลยอ้นกลบัแบบบอกขอ้ถูกพรอ้มคําอธบิายมปีระสทิธภิาพมากกว่าการใหข้อ้มูล
ยอ้นกลบัแบบบอกขอ้ถูก (KCR) และแบบบอกผลกระทํา (KOR) แต่ผูเ้รยีนจะไม่ทราบถงึหลกัการ
ทางคณิตศาสตร ์ทีม่าของการแกปั้ญหาแต่ละขัน้ตอน ทําใหผู้เ้รยีนขาดการคดิวเิคราะหถ์งึหลกัการ
ทางคณติศาสตรท์ีนํ่ามาใชใ้นการแกปั้ญหา 
     4) ขอ้มูลยอ้นกลบัแบบชีแ้นะ (Directive Feedback) เป็นขอ้มูลยอ้นกลบัที่ชีนํ้า (Cue) 
หรอืกระตุ้น (Prompt) ทีม่กีารแนะนําวธิกีารแกปั้ญหาใหผู้เ้รยีน บอกผลการตอบคําถามของผูเ้รยีน
ว่ามคีวามถูกตอ้งหรอืไม ่การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบชีแ้นะเป็นกลวธิทีีจ่ะนําไปสู่การตอบถูกโดยการ
ใหข้อ้แนะนําในการแกปั้ญหา หรอืนําผูเ้รยีนไปสู่ความเขา้ใจสารสนเทศทีผู่เ้รยีนไม่เขา้ใจ เช่น การ
ใหผู้เ้รยีนทบทวน (Review) กรอบเน้ือหาในบทเรยีน เสนอแนวทาง หลกัการ ขอ้มลูทีจ่าํเป็นต่อการ
แกปั้ญหา การใชค้ําถามกระตุน้ใหผู้เ้รยีนคดิ พรอ้มยกตวัอย่างการแกปั้ญหาทีใ่กลเ้คยีงกบัปัญหาที่
ผูเ้รยีนกําลงัเผชญิอยูใ่นขณะนัน้ แสดงขัน้ตอนการแกปั้ญหาพรอ้มเสนอแนะตวัเลอืกเป็นแนวทางใน
การแกปั้ญหา เพื่อเพิม่และกระตุ้นความสนใจของผูเ้รยีนที่มต่ีอขอ้มูลยอ้นกลบั ส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนมี
ความช่างสงัเกตวธิกีาร ขัน้ตอนการแกปั้ญหา หลกัการทางคณิตศาสตรท์ีนํ่ามาปรบัใช ้ใหผู้เ้รยีนใช้
ประกอบการตดัสนิใจแกปั้ญหา 
 ชิเมลล์ (พรศรี ลีทวีกุลสมบูรณ์ .  2539: 22; อ้างอิงจาก Jannafin; & Hooper.  1993: 
219-220; citing Schimmel.  1988) ไดแ้บ่งลกัษณะของขอ้มลูยอ้นกลบัออกเป็น 4 รปูแบบ ดงัน้ี          
    1) ข้อมูลย้อนกลับแบบให้การยืนยัน (Confirmation Feedback หรือ Knowledge of 
Results Feedback) หมายถึง การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัที่บอกใหผู้เ้รยีนรูผ้ลการกระทําของตนเองว่า
ถูกหรอืผดิ  
    2) ขอ้มูลยอ้นกลบัแบบบอกความถูกต้อง (Corrective Feedback หรอื Knowledge of 
Correct Result Feedback) หมายถึง การให้ข้อมูลย้อนกลบัที่บอกให้ผู้เรยีนรู้ผลการกระทําของ
ตนเองวา่ถูกหรอืผดิ และบอกแนวทางทีถู่กตอ้งใหก้บัผูเ้รยีน  
    3) ขอ้มูลยอ้นกลบัแบบใหค้ําอธบิาย (Explanatory Feedback) หมายถึง การใหข้อ้มูล
ย้อนกลบัที่ให้ข้อมูล และคําอธิบายเกี่ยวกบัการกระทําของผู้เรยีนว่าถูกหรอืผิด พร้อมทัง้ชี้แจง
อธบิายเหตุผลถงึคาํตอบทีเ่หมาะสม  
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 4) ขอ้มูลย้อนกลบัแบบให้การวเิคราะห์ (Diagnostic Feedback) หมายถึง การให้ขอ้มูล
ยอ้นกลบัทีช่ีแ้จงเกีย่วกบัการกระทาํ หรอืคาํตอบทีไ่มถู่กตอ้งของผูเ้รยีน โดยการเปรยีบเทยีบใหเ้หน็
ขอ้ทีผ่ดิ และแนะแนวทางคาํตอบทีถู่กตอ้งให ้ 
 คู ล เฮ วี่ แ ล ะ ส ต๊ อ ค  (Shute.  2007: 8; citing Kulhavy; & Stock. 1989) ได้ ศึ ก ษ า
ประสทิธภิาพของการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัอกี 2 รปูแบบ ไดแ้ก่ 
 1) ขอ้มูลยอ้นกลบัแบบยนืยนัผลของการกระทํา (Venification Feedback) ซึ่งเป็นขอ้มูล
ยอ้นกลบัทีบ่อกเกีย่วกบัผลการกระทาํวา่ถูกหรอืผดิเทา่นัน้  
 2) ข้อมูลย้อนกลับแบบอธิบายรายละเอียด (Elaboration Feedback) ซึ่งเป็นข้อมูล
ยอ้นกลบัที่ใหข้อ้มูลเกี่ยวกบัผลการกระทําของผูเ้รยีนว่าถูกหรอืผดิ และจะมคีําอธบิายรายละเอยีด 
หรอืเหตุผลเกี่ยวกบัผลการกระทําของผูเ้รยีน โดยทัว่ ๆ ไป ขอ้มูลยอ้นกลบัแบบบอกรายละเอยีด
มกัจะอยู่ในคําตอบที่ถูกต้อง และอธิบายเหตุผลถึงคําตอบที่ไม่ถูกต้อง และชี้ให้เห็นว่าคําตอบที่
ถูกตอ้งควรจะเป็นอยา่งไร 
 นารซ์สีส ์(Narciss. 2006: 135-136) ไดแ้บ่งลกัษณะของขอ้มลูยอ้นกลบัตามเน้ือหา ดงัน้ี 
 1) ขอ้มูลยอ้นกลบัแบบยนืยนัผลของการกระทํา (Knowledge of Result/Response/KR) 
เป็นขอ้มลูทีบ่อกใหผู้เ้รยีนรูผ้ลของการกระทาํวา่ถูกหรอืผดิ 
 2) ขอ้มลูยอ้นกลบัแบบบอกขอ้ถูก (Knowledge of The Correct Result/KCR) เป็นขอ้มูล
ทีบ่อกหรอืบ่งชีถ้งึคาํตอบทีถู่กตอ้ง 
 3) ขอ้มูลยอ้นกลบัแบบอธบิายรายละเอยีด (Elaborated Feedback) เป็นขอ้มูลที่อธบิาย
รายละเอยีดของการทํางาน ไดแ้ก่ 1) กฎของการทํางาน ขอ้จํากดัของการทํางาน 2) กระบวนการ
ทํางาน 3) ขอ้ผดิพลาดของการทํางาน 4) การดําเนินการของงาน กลยุทธใ์นการทํางาน ชีแ้นะดว้ย
คาํถาม 5) กลยทุธท์างอภปัิญญาหรอืคาํถามชีนํ้าทางอภปัิญญา   
 กล่าวโดยสรุปขอ้มูลยอ้นกลบัแบบทัว่ไป สามารถแบ่งได ้4 รปูแบบตามรายละเอยีดของ
ขอ้มูลที่ใหแ้ก่ผูเ้รยีน ไดแ้ก่  ขอ้มูลยอ้นกลบัแบบยนืยนัผลของการกระทํา เป็นขอ้มูลที่บอกผลของ
การกระทําของผู้เรยีนว่าถูกหรอืผดิ ขอ้มูลยอ้นกลบัแบบบอกขอ้ถูก เป็นขอ้มูลที่บอกผลของการ
กระทาํของผูเ้รยีนว่าถูกหรอืผดิ และแนวทางหรอืขอ้มลูของคาํตอบทีถู่กตอ้ง อธบิายวา่ทาํไมคาํตอบ
จงึถูกตอ้ง ขอ้มลูยอ้นกลบัแบบอธบิายรายละเอยีด เป็นขอ้มลูทีบ่อกผลของการกระทําของผูเ้รยีนว่า
ถูกหรอืผดิ พรอ้มทัง้อธบิายรายละเอยีดหรอืเหตุผลเกีย่วกบัคาํตอบทีถู่ก และอธบิายถงึคาํตอบทีผ่ดิ 
ขอ้มลูยอ้นกลบัแบบชีแ้นะหรอืแบบใหก้ารวเิคราะห ์เป็นขอ้มลูทีบ่อกผลของการกระทาํของผูเ้รยีนว่า
ถูกหรอืผดิ แล้วชี้แจงเกี่ยวกบัการกระทําที่ผดิ โดยยกตวัอย่างเปรยีบเทยีบให้หาเหตุผลของการ
กระทาํทีผ่ดิ และแนะแนวทางคาํตอบทีถู่กตอ้ง 
 การให้ขอ้มูลย้อนกลบัแก่ผู้เรยีนที่ดตี้องคํานึงถึงปัจจยัอื่น ๆ ประกอบ โดยควนิตนัและ
สมอลโบน (Quinton; & Smallbone. 2010: 128) กล่าวว่า ขอ้มูลย้อนกลบัที่มปีระสทิธิภาพต้องมี
ลักษณะ คือ ตรงประเด็น  (Accurate) ทันท่วงที (Timely) ครอบคลุม (Comprehensive) และ
เหมาะสม (Appropriate) อย่างไรก็ดี ผู้เรียนหลายคนอาจไม่เข้าใจข้อมูลย้อนกลับและแปล
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ความหมายไม่ถูกต้อง นอกจากน้ีข้อมูลย้อนกลับยังสามารถกระทบต่อความภูมิใจในตนเอง              
(Self-esteem) ของผูเ้รยีนได้ (Quinton; & Smallbone.  2010: 128; citing Higgins. 2000) จงึเป็น
ทีม่าของการศกึษา ขอ้มลูชีแ้นะเพือ่การปรบัปรงุ (Feed forward) 
 ข้อมลูชี้แนะเพื่อการปรบัปรงุ 
 คารเ์ลส (Carless.  2006: 225) กล่าวว่า การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแบบขอ้มูลชีแ้นะเพื่อการ
ปรบัปรุง (Feed forward) เป็นการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัทีเ่น้นสภาพการณ์ในอนาคต เพื่อใหผู้เ้รยีนเกดิ
การพฒันาและเป็นการเพิม่สมรรถนะในการทํางานที่ครูผูส้อนประเมนิ ขอ้มูลยอ้นกลบัทีด่ไีม่ควรมี
แ ต่ความคิด เห็น ต่ อผลงาน เท่ านั ้น  แต่ควรมีก ารแนะนํ าสิ่งที่ ค วรกระทํ าในครัง้ ต่ อไป                     
(Brown.  2007: 1) ข้อมูลชี้แนะเพื่อการปรบัปรุง (Feed forward) เป็นการให้ข้อมูลที่เกี่ยวกับ            
แนวทางการพฒันาหรอืปรบัปรุงผลงานของผู้เรียนในอนาคต โดยไม่กล่าวถึงจุดด้อยในสภาพ
ปัจจุบัน มีลกัษณะเน้นสิ่งที่ต้องการให้เกิดในอนาคต และไม่กล่าวถึงสิ่งที่เป็นลบที่ผ่านไปแล้ว 
(ดาวเรอืง ลุมทอง.  2553: 11) โดยโกลสมทิ (Goldsmith. 2002: 45-51) ได้เสนอเหตุผลที่ควรใช ้
ขอ้มลูชีแ้นะเพือ่การปรบัปรงุ แทนการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบทัว่ไปดงัต่อไปน้ี 
 1) อนาคตเป็นสิง่ที่สรา้งขึ้นมาได้ แต่อดีตเปลี่ยนแปลงไม่ได้ เราจงึควรเน้นสิง่ที่จะเกิด
ต่อไปในดา้นบวก แทนความผดิพลาดทีผ่า่นมาแลว้ 
 2) การชีแ้นะใหถู้กดกีว่าการบอกว่าผดิ เน่ืองจากขอ้มลูยอ้นกลบัในทางลบส่งผลใหผู้เ้รยีน
เกิดการป้องกนัตนเองเมื่อถูกตําหนิ และผู้สอนหรอืผู้ประเมนิเองก็รูส้กึไม่สบายใจ ขณะที่การให้
ขอ้มูลชี้แนะเพื่อการปรบัปรุงทําให้ทัง้ผู้เรยีนและผู้สอนรูส้กึดี เพราะเป็นการเน้นวธิีปรบัปรุงและ
พฒันาผลงาน 
 3) ขอ้มูลชี้แนะเพื่อการปรบัปรุง เหมาะกบัผูท้ี่มคีวามเชื่อมัน่ในตนเอง เพราะจะมคีวาม
สนใจในความคดิทีช่ว่ยใหถ้งึเป้าหมายและต่อตา้นการถูกตําหนิ 
 4) ขอ้มูลชี้แนะเพื่อการปรบัปรุงเปิดกวา้งใหทุ้กคนได้ประเมนิผลงาน หากมคีวามเขา้ใจ
งานนัน้ ดงันัน้ ผูถู้กประเมนิสามารถเรยีนรูก้ารพฒันาผลงานได้แมไ้ม่รูจ้กัผูป้ระเมนิ แต่ผูป้ระเมนิ
ควรรูจ้กัผูถู้กประเมนิบา้ง ไมเ่ชน่นัน้การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัจะทาํไดย้าก 
 5) ขอ้มลูชีแ้นะเพื่อการปรบัปรุงมคีวามเป็นกลาง ขณะทีข่อ้มลูยอ้นกลบัทัว่ไปอาจกระทบ
ต่อความรู้สกึได้ แม้ข้อมูลย้อนกลบัที่เกี่ยวกบัการวิพากษ์ผลงาน ก็อาจถูกมองว่ามเีรื่องส่วนตัว             
เขา้มาเกีย่วขอ้ง แต่ขอ้มูลชีแ้นะเพื่อการปรบัปรุงจะไม่เกี่ยวขอ้งกบัความรูส้กึส่วนตวั เน่ืองจากเป็น
การกล่าวถงึอนาคตทีย่งัไมเ่กดิขึน้ 
 6) ขอ้มูลยอ้นกลบัที่มกีารเน้นยํ้าขอ้ผดิพลาด อาจทําให้เกดิความผดิพลาดซํ้าอกีในครัง้
ต่อไป แต่ข้อมูลชี้แนะเพื่อการปรบัปรุงอยู่บนแนวคิดว่า มนุษย์สามารถที่จะเปลี่ยนแปลงไปใน                
ทศิทางบวกได ้
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 7) ขอ้มูลชีแ้นะเพื่อการปรบัปรุงครอบคลุมสิง่ที่จะสื่อไดเ้ท่ากบัขอ้มูลยอ้นกลบัแบบทัว่ไป 
แต่ขอ้มลูชีแ้นะเพื่อการปรบัปรุงจะเน้นการแกไ้ขปัญหา และนําเสนอเพยีงดา้นบวกทีแ่คบกว่าการให้
ขอ้มลูยอ้นกลบัแบบทัว่ไป สามารถครอบคลุมประเดน็สาํคญัและสง่ผลดกีวา่ 
 8) ข้อมูลชี้แนะเพื่อการปรบัปรุงใช้เวลาน้อยแต่ให้ผลดี ผู้ถูกประเมินใช้เวลาไตร่ตรอง
แนวทางพฒันาหรอืปรบัปรุงผลงาน เพื่อพจิารณาหาแนวทางที่ดทีี่สุด ขณะที่ขอ้มูลยอ้นกลบัแบบ
ทัว่ไปนัน้ จะมกีารถกเถยีงกนั ซึง่ใชเ้วลามากและไมเ่กดิประโยชน์แต่อยา่งใด 
 9) ข้อมูลชี้แนะเพื่อการปรบัปรุงเกี่ยวกบัการเสนอความช่วยเหลือ ซึ่งเหมาะกบัคนทุก
ระดบั แต่ขอ้มลูยอ้นกลบัแบบทัว่ไปนัน้จะสมัพนัธ์กบัการตดัสนิคุณค่า หากไปใชก้บัเพื่อนหรอืคนที่
อยูร่ะดบัสงูกวา่ อาจสง่ผลในดา้นลบได ้
 แนวคิดดังกล่าวน้ีสอดคล้องกับไลสาโควสกีและวอลเบิร์ก (Siewert. 2011: 18; citing 
Lysakowski; & Walberg. 1982) ทีเ่ชื่อว่าครผููส้อนควรพจิารณาการใชข้อ้มูลยอ้นกลบัแบบแกไ้ขให้
ถูกตอ้ง (Corrective Feedback) บนหลกัการ 3 ขอ้ ขอ้แรกคอื ผูเ้รยีนไมค่วรเสยีเวลาทาํงานใหเ้สรจ็
กบัคําตอบที่ผดิ ขอ้ต่อมาคอื ครคูวรใชเ้วลาอย่างมปีระสทิธภิาพโดยการแก้ไขสิง่ทีผ่ดิในผลงานให้
ถูกตอ้ง ขอ้สุดทา้ยคอื ผูเ้รยีนควรไดร้บัทราบผลการกระทําทีถู่กตอ้งก่อนเริม่บทเรยีนทีส่งูขึน้ในครัง้
ต่อ ๆ ไป ข้อมูลชี้แนะเพื่อการปรบัปรุงยังสอดคล้องกับการศึกษาของพาร์เกอร์และบอร์อาน 
(Parker; & Baughan.  2009: 254) ที่พบว่าผู้เรยีนรู้สกึทางบวกต่อข้อมูลย้อนกลบัเมื่อระบุระดบั
ความสาํเรจ็ (Level of Achievement) และการปรบัปรงุในครัง้ต่อไป (Future Development) 
 กล่าวโดยสรุป ขอ้มูลชีแ้นะเพื่อการปรบัปรุง เป็นการใหข้อ้มลูทีเ่น้นแนะแนวทางทีผู่เ้รยีน
จะต้องทําต่อไปในอนาคตเพื่อให้ประสบผลสําเรจ็ในการเรยีนรู ้ โดยไม่กล่าวถึงจุดด้อยในสภาพ
ปัจจุบนั และไม่กล่าวถึงสิง่ที่เป็นลบที่ผ่านไปแล้ว ทําให้ผู้เรยีนเกิดแรงจูงใจในการแก้ไขงานหรอื
พฒันางานไปสูค่วามสาํเรจ็ 
 จากการศกึษาขอ้มูลยอ้นกลบัแบบทัว่ไปและแบบชี้แนะเพื่อการปรบัปรุงแก้ไข สามารถ
อธบิายไดว้า่ขอ้มลูยอ้นกลบัแบบทัว่ไปมกัจะกล่าวถงึการกระทาํของผูเ้รยีน มุง่บอกผลทีเ่กดิจากการ
กระทําของผู้เรียน ทําให้ทราบความก้าวหน้าด้านการเรียนของผู้เรียน ซึ่งมีประโยชน์ต่อการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของผู้เรยีน เป็นแนวทางในการแก้ไขขอ้บกพร่อง ช่วยให้ผู้เรยีนเกิดการ
เรยีนรูเ้พิม่เตมิ และเกดิประสทิธภิาพในการทาํกจิกรรมครัง้ต่อไป สว่นขอ้มลูยอ้นกลบัแบบชีแ้นะเพือ่
การปรบัปรุงเน้นแนะแนวทางทีผู่เ้รยีนจะตอ้งทําต่อไปเพื่อใหป้ระสบผลสาํเรจ็ในการเรยีนรู ้ โดยไม่
กล่าวถงึจุดดอ้ยในสภาพปัจจุบนั มลีกัษณะเน้นสิง่ที่ต้องการใหเ้กดิในอนาคต และไม่กล่าวถงึสิง่ที่
เป็นลบทีผ่า่นไปแลว้ เน่ืองจากการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัทัง้แบบทัว่ไปและแบบชีแ้นะเพือ่การปรบัปรุงมี
ขอ้ด ีคอื ทําใหผู้เ้รยีนทราบผลการกระทําของตนเอง ทราบวธิกีารแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และฝึก
ใหผู้เ้รยีนเป็นนักคดิวเิคราะหห์าสาเหตุทีเ่กดิขอ้ผดิพลาด รวมถงึบอกสิง่ทีน่ักเรยีนทําไดด้แีลว้ และ
แนะแนวทางทีผู่เ้รยีนควรจะต้องทําต่อไปในอนาคตเพื่อทําใหบ้รรลุเป้าหมายของการเรยีนรู ้ดงันัน้
ในการวจิยัครัง้น้ีผูว้จิยัจงึนําขอ้มูลยอ้นกลบัแบบทัว่ไปและขอ้มูลยอ้นกลบัแบบชีแ้นะมาพฒันาเป็น
ขอ้มูลยอ้นกลบัรปูแบบใหม่ทีม่ลีกัษณะผสมผสานระหว่างการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัทีม่กีารบอกผูเ้รยีน
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ว่าการกระทําของตนนัน้ถูกหรอืผดิ คําตอบที่ถูกคอือะไร อธบิายว่าทําไมคําตอบจงึถูก และทําไม
คําตอบจึงผิด พร้อมทัง้แนะนําการแก้ปัญหา หรือวิธีการที่ได้มาซึ่งคําตอบที่ถูกต้อง โดยการ
ยกตวัอยา่งทีใ่กลเ้คยีงกบัสถานการณ์ทีผู่เ้รยีนกาํลงัเผชญิ เพื่อใหผู้เ้รยีนไดเ้ปรยีบเทยีบและเหน็สิง่ที่
ผดิและนําไปใชใ้นการแกปั้ญหา และบอกสิง่ทีน่ักเรยีนทําไดด้แีลว้ แนะแนวทางสิง่ทีน่กัเรยีนจะตอ้ง
ทําต่อไปในอนาคตเพื่อจะได้แก้ไขปัญหาได้อย่างถูกต้อง เรยีกข้อมูลย้อนกลบัแบบน้ีว่า ข้อมูล
ย้อนกลบัแบบผสม ซึ่งการให้ข้อมูลลกัษณะน้ีตรงกบัประสทิธภิาพของการให้ขอ้มูลย้อนกลบัที่ด ี         
3 ขอ้ ของแฮทตี้และทมิเพอร์เล (Hattie; & Timperley. 2007: 87) คอื 1) ต้องสามารถกระตุ้นและ
สรา้งแรงจูงใจในการเรยีน โดยบอกได้ผู้เรยีนกําลงัจะไปที่ไหน (Feed up) 2) ต้องเป็นข้อมูลที่มี
คุณค่าเกี่ยวกับความสําเร็จและความต้องการของผู้เรียน โดยบอกผู้เรยีนว่าจะต้องทําอย่างไร 
(Feedback) 3) กระตุน้ผูเ้รยีนว่าจะตอ้งทําอย่างไรต่อไป (Feedforward) เพื่อพฒันาการเรยีนรู ้และ
ทาํใหผู้เ้รยีนตระหนกัในการเรยีนรูอ้ยา่งต่อเน่ืองสอดคลอ้งกบัการประเมนิผูเ้รยีนในศตวรรษที ่21 ให้
ความสําคญักบัการประเมนิเพื่อปรบัปรุงการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน (Improve Student Learning) การ
ประเมินเพื่อการเรยีนรู้ (Assessment for Learning) และใช้การประเมินเป็นเครื่องมือการเรยีนรู ้
(Assessment as Learning) 
 2.3 หลกัการให้ข้อมลูย้อนกลบั 
 กลิฟอรด์ (Cilfford.  1981: 4) ไดส้รุปหลกัทัว่ไปของการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัไวด้งัน้ี 1) การ
ใหข้อ้มลูยอ้นกลบัเป็นสิง่จงูใจในการเรยีนแก่ผูเ้รยีน 2) การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัช่วยใหผู้เ้รยีนปรบัปรุง
การกระทําของตนเองให้ดีขึ้น 3) การให้ข้อมูลย้อนกลับในลักษณะจําเพาะเจาะจง (Specific 
Feedback) จะทําให้ผู้เรียนปรบัปรุงการเรียนได้ดีกว่าการให้ข้อมูลย้อนกลับในลักษณะการให้
รายละเอียด (Detailed Feedback) โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงแรกของการเรยีนรู้ในสิ่งที่มีความ
ซบัซอ้นมาก 4) การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัควรใหต้รงต่อเวลา 5) การลดการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัมผีลทาํให้
ผูเ้รยีนเริม่ปฎเิสธการเรยีนรูย้ ิง่ขึน้ 6) เมื่อไม่มกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัผูเ้รยีนจะพยายามใชว้ธิกีารอื่น
แทน เชน่ ดขูองเพือ่นแลว้ตดัสนิใจดว้ยตนเอง 
 นิโคลและแมกซ์ฟาเลนน์ ดกิ (Nicol;& Macfarlane-Dick. 2006: 205) ไดใ้หห้ลกัการของ
การปฏิบัติในการให้ข้อมูลย้อนกลบัที่ดีดงัน้ี 1) ช่วยชี้แจงสิ่งที่เป็นผลงานที่ดี (เป้าหมายเกณฑ์
มาตรฐานที่คาดหวงั) 2) อํานวยความสะดวกในการพฒันาการประเมนิตนเอง (สะท้อน) ในการ
เรยีนรู ้3) ใหข้อ้มลูทีม่คีุณภาพสงูใหก้บันักเรยีนเกีย่วกบัการเรยีนรูข้องพวกเขา 4) ส่งเสรมิใหม้กีาร
เจรจาครแูละเพือ่นรอบ ๆ การเรยีนรู ้5) สง่เสรมิใหม้คีวามเชื่อในเชงิบวกสรา้งแรงบนัดาลใจและการ
เห็นคุณค่าในตนเอง 6) ให้โอกาสในการปิดช่องว่างระหว่างประสิทธิภาพในปัจจุบันและความ
ตอ้งการ และ 7) ใหข้อ้มลูกบัครผููส้อนและสามารถนํามาใชเ้พือ่ชว่ยใหก้ารเรยีนการสอน 
 เอล และแคท (กฤษณะ อ่อนเอือ้น.  2557: 22; อา้งองิจาก Earl; & Katz.  2006) ไดก้ล่าว
ไว้ว่า การให้ข้อมูลย้อนกลบั (Feedback) เป็นสิง่สําคญัที่นําไปสู่การประเมินเพื่อการเรยีนรู้ที่จะ
ประสบความสําเรจ็ ผูเ้รยีนเรยีนรูจ้ากการประเมนิเมื่อครูผูส้อนใหร้ายละเอยีดขอ้มูลยอ้นกลบัและ



30 
 

เป็นแนวทางใหผู้เ้รยีนแต่ละคน ใชเ้ป็นคู่มอืหรอืการเรยีนรูข้องตวัเอง การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัสาํหรบั
การเรียนรู้นัน้เป็นส่วนหน่ึงของเทคนิคกระบวนการสอน เมื่อข้อมูลที่ได้จะต้องมีกระบวนการ
พฒันาการเรยีนรูอ้ย่างต่อเน่ืองและสรา้งสรรค ์ขอ้มูลยอ้นกลบัเป็นสิง่ที่เชื่อมโยงระหว่างครูซึ่งเป็น        
ผูป้ระเมนิกบัการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน และการตดิตามการประเมนิ 
 แฮทตี้ และทิมเพอร์เล (Hattie; & Timperley. 2007: 90-97) ได้สรุปไว้ว่าการให้ข้อมูล
ยอ้นกลบัของครูสามารถดําเนินการได้ 4 รูปแบบ ได้แก่ 1) การใหผ้ลสะท้อนกลบัเกี่ยวกบัผลงาน 
(Feedback about the Task) ว่าผลงานที่ปฏิบตัิดหีรอืไม่ ถูกต้องหรอืไม่ เช่น การแก้โจทย์ปัญหา  
ข้อน้ีถูกต้อง หรือการแก้โจทย์ปัญหาข้อน้ีผิด 2) การให้ข้อมูลย้อนกลับเกี่ยวกับกระบวนการ 
(Feedback about the Process of the Task) ว่ากระบวนการที่ใช้ในการปฏิบตัิงานมขี้อบกพร่อง
อย่างไร จะแก้ขอ้บกพร่องของกระบวนการอย่างไร มทีางเลอืกในการปฏบิตังิานดว้ยวธิอีื่นหรอืไม ่
เช่น นักเรยีนลองตรวจสอบดใูหม่ซ ิว่าการแกโ้จทยปั์ญหาขอ้น้ียงัมขีอ้บกพรอ่งตรงไหน หรอืการแก้
โจทยปั์ญหาขอ้น้ีถูกตอ้งแลว้แต่มวีธิกีารแกโ้จทยปั์ญหาวธิกีารอื่นหรอืไม ่หรอืขณะทีแ่กโ้จทยปั์ญหา
นกัเรยีนคุยกบัเพือ่นอยู ่นกัเรยีนลองนัง่ทาํคนเดยีวไมคุ่ยกบัเพือ่นดซูวิ่าคาํตอบจะเหมอืนเดมิหรอืไม ่
3) การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัเกี่ยวกบัการกํากบัตดิตามตนเอง (Feedback about Self-Regulation) ว่า
นกัเรยีนตอ้งตรวจสอบผลงานไดอ้ย่างไร เช่น นกัเรยีนทําแบบฝึกหดัไม่ทนัเวลา คราวหน้านกัเรยีน
จะทําอย่างไรใหท้นัเวลา หรอื คราวน้ีนักเรยีนลมืนํางานมาส่งคร ูจะทําอย่างไรไม่ใหน้ักเรยีนลมือกี 
4) การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัเกี่ยวกบัการประเมนิตนเอง (Feedback about the Self as a Person) ว่า
ผลงานของตนเองเป็นอย่างไร เมื่อเทยีบกบัเกณฑม์คีุณภาพระดบัใด เช่น นักเรยีนพอใจในผลงาน
ของตนเองหรอืยงั หรอื ผลงานของนักเรยีนมคีุณภาพระดบัใด หรอื ถา้ครใูหโ้อกาสปรบัปรุงผลงาน
อกีครัง้ นกัเรยีนจะปรบัปรงุหรอืไม ่ถา้ปรบัปรงุจะปรบัปรงุอยา่งไร 
 ไอรอน (Irons.  2008: 6-30) ได้สรุปหลักการให้ข้อมูลย้อนกลบัที่ดีควรมีลกัษณะดงัน้ี       
1) เป้าหมายการประเมนิชดัเจน ผูเ้รยีนเขา้ใจตรงกนั 2) ขอ้มูลยอ้นกลบัสามารถวดัสถานะเรยีนรู้
ของผูเ้รยีนได ้3) ขอ้มูลยอ้นกลบัควรเป็นวธิกีารหน่ึงที่ทําให้สถานการณ์เรยีนรูข้องผูเ้รยีนมุ่งไปสู่
เป้าหมายการประเมิน 4) ข้อมูลย้อนกลับเพื่อพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียนควรมีคุณภาพและ
ประสิทธิภาพในการแนะนําให้ผู้เรียน และยังได้รวบรวมการปฏิบัติเกี่ยวกับข้อมูลย้อนกลับ 
(Feedback Practice) ทีไ่มม่ปีระสทิธภิาพไว ้ซึง่ครผููส้อนควรหลกีเลีย่งมใิหเ้กดิขึน้ ดงัน้ี 
 1) การไม่ใหข้อ้มลูยอ้นกลบั นอกจากจะไม่ช่วยใหเ้กดิการเรยีนรูเ้พิม่เตมิในตวัผูเ้รยีนแลว้ 
ยงัทาํใหผู้เ้รยีนไมแ่น่ใจถงึสิง่ทีต่นไดเ้รยีนรูไ้ปอกีดว้ยว่าผดิถูกอยา่งไร ทัง้หมดน้ีสง่ผลต่อแรงจงูใจใน
การเรยีนรูข้องผูเ้รยีน และทาํใหผู้เ้รยีนไมร่ว่มมอืกบัการประเมนิในภายภาคหน้าไดอ้กีดว้ย 
 2) การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัล่าชา้ ซึ่งมผีลเท่ากบัการไม่ใหข้อ้มูลยอ้นกลบัเลย การใหข้อ้มูล
ย้อนกลับอย่างทันท่วงทีส่งผลต่อการเรียนรู้ได้เป็นอย่างดี ทัง้น้ีครูผู้สอนควรจดัสมดุลระหว่าง     
ภาระงานและการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั หรอืใชก้ารประเมนิจากกลุ่มผูเ้รยีนดว้ยกนั (Peer Assessment) 
เพือ่ลดปัญหาภาระงานลง 
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 3) การใหค้ะแนนในรปูตวัเลขเพยีงอย่างเดยีว ทําใหผู้เ้รยีนลดความสนใจต่อการประเมนิ
และหมดความพยายามทีจ่ะนําขอ้มลูเหล่านัน้ไปใชใ้หเ้กดิประโยชน์ และส่งผลดา้นลบต่อผูเ้รยีนทีม่ี
ความสามารถตํ่า ซึ่งไอรอน เสนอให้ใช้วธิีดงัน้ี คือ ไม่ให้คะแนนในรูปตวัเลขเลย หรอืให้คะแนน
หลงัจากทีใ่หข้อ้มลูยอ้นกลบัไปแลว้ หรอืใหค้ะแนนภายหลงัจากทีผู่เ้รยีนไดส้ะทอ้นขอ้มลูยอ้นกลบัสู่
ผลงาน  
 4) การให้ข้อมูลย้อนกลบัที่ขดัแย้งกัน ซึ่งอาจแสดงในรูปข้อมูลย้อนกลับที่ขดัแย้งกับ
คะแนนผลงานนัน้ นอกจากจะทําใหผู้เ้รยีนสบัสนแลว้ ยงัไมช่่วยใหเ้กดิการเรยีนรูเ้พื่อไปสู่เป้าหมาย
ของการประเมนิอกีดว้ย 
 5) การให้ขอ้มูลย้อนกลบัที่ไม่สมํ่าเสมอ ซึ่งอาจเกิดขึน้ได้ในบทเรยีนที่มผีู้สอนหลายคน 
หรอืการทีผู่ส้อนจํานวนมากตรวจผลงานเดยีวกนัของผูเ้รยีนหลาย ๆ คน ทําใหเ้กดิความเหลื่อมลํ้า
ในการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 
 6) การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัที่ไม่เกดิประโยชน์ ซึ่งมกัมลีกัษณะคอื วพิากษ์วจิารณ์เกนิควร 
ไม่มจุีดเน้นเฉพาะ ไม่ระบุสิง่ที่ต้องการในการเรยีนรู ้หรอืระบุถ้อยคําที่ผูเ้รยีนไม่อาจเขา้ใจได ้เช่น 
“สบัสน” “โดยรวมแล้วดี” “เหมาะสม” “ระวงัการขึ้นต้นประโยค” เป็นต้น นอกจากน้ีการเสียดสี
สามารถลดแรงจูงใจในการพัฒนาตนเองได้ ส่วนการมุ่งเน้นประเด็นพื้นฐานแต่ละเลยประเด็น               
ทีส่าํคญักวา่ กส็ง่ผลลบต่อการเรยีนรูเ้ช่นกนั เช่น การเน้นการสะกดคาํในงานเขยีน โดยไมพ่จิารณา
ถงึผลการเรยีนรูท้ีซ่บัซอ้นกวา่นัน้ เชน่ การคดิวเิคราะห ์
 สมโภชน์ เอี่ยมสุภาษิต (2549: 202-203) กล่าวถึงหลกัในการใช้การให้ขอ้มูลย้อนกลบั
อยา่งมปีระสทิธภิาพไวด้งัน้ี 1) ควรใหข้อ้มลูยอ้นกลบัทีเ่กีย่วขอ้งกบัพฤตกิรรมในทางบวก 2) ขอ้มลู
ย้อนกลับที่ให้นัน้ต้องชัดเจน และเป็นข้อมูลที่แท้จริงของพฤติกรรมที่เกิดขึ้น 3) ควรให้ข้อมูล
ยอ้นกลบัทีเ่กีย่วขอ้งกบัความกา้วหน้าในการแสดงพฤตกิรรมทีพ่งึประสงค ์4) การใหข้อ้มลูยอ้นกลบั
ในระยะเริม่แรกตอ้งใหข้อ้มลูยอ้นกลบัในทนัท ีและเมื่อเกดิการเรยีนรูแ้ลว้ จงึใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบ
ยดืเวลา 5) ควรมกีารบนัทกึขอ้มูลยอ้นกลบัไวอ้ย่างชดัเจนทุกครัง้  6) ผูใ้หข้อ้มูลยอ้นกลบัจะต้อง
เป็นบุคคลทีผู่ถู้กปรบัพฤตกิรรมเชื่อถอื และไดร้บัการยอมรบัว่าเป็นผูม้คีวามตัง้ใจและจรงิใจในการ
ให้ขอ้มูลยอ้นกลบั 7) ควรอธบิายใหบุ้คคลเหน็ความสําคญัของขอ้มูลยอ้นกลบัเพื่อนําไปปรบัปรุง
พฤติกรรมของตนเองให้ดีขึ้น 8) ให้ผู้ที่ได้รบัข้อมูลย้อนกลับกําหนดพฤติกรรมเป้าหมายที่ตน
ต้องการจะปรบัปรุง พฤติกรรมที่เปลี่ยนแปลงภายหลังจากให้ข้อมูลย้อนกลับนัน้ควรจะเป็น
พฤตกิรรมทีส่งัเกตเหน็ไดช้ดัเจน 9) การใหข้อ้มลูยอ้นกลบั ควรใชค้วบคูก่บัการเสรมิแรงทางบวก 
 ขจรศักดิ ์บัวระพันธ์ (2551: 102-106) ได้กล่าวถึงลักษณะสําคัญของการให้ข้อมูล
ยอ้นกลบัทีม่คีุณภาพควรมลีกัษณะสําคญั 11 ประการดงัน้ี 1) จุดประสงคช์ดัเจน 2) มุ่งเน้นผลงาน 
3) จําเพาะเจาะจง 4) ไม่มากไม่น้อย 5) ทันท่วงที 6) ไม่ทําลายชิ้นงาน 7) ระวงัคําชม 8) ระวงั
คะแนน                 9) ให้เวลาทําความเข้าใจ 10) ส่งเสริมการให้ข้อมูลย้อนกลับ 11) สร้าง
บรรยากาศ  



32 
 

 อนงค์  เมธีพทิกัษ์ธรรม (2555: 22-23) ได้สรุปหลกัการให้ขอ้มูลย้อนกลบัไว้ว่า ควรให้
อย่างทนัทหีลงัจากผูเ้รยีนตอบสนอง หากทําใหผู้เ้รยีนไดท้ราบผลการเรยีนรูเ้รว็เท่าใดจะทําใหก้าร
เรยีนรูข้องผูเ้รยีนมผีลดมีากขึน้เท่านัน้ ขอ้มูลยอ้นกลบัต้องมคีวามตรงประเดน็ ครอบคลุม เน้ือหา
และภาษาทีใ่ชม้คีวามเหมาะสมกบัระดบัความสามารถของผูเ้รยีน มคีําอธบิายพรอ้มชีแ้จงเหตุผลว่า
คําตอบน้ีถูกหรอืผดิเพราะเหตุใด ขอ้มูลย้อนกลบัควรส่งเสรมิให้ผู้เรยีนเกิดกําลงัใจหรอืปรบัปรุง
พฒันาตนเองใหด้ขีึน้ 
 โชติมา หนูพริก  (2558: 28) ได้กล่าวถึงสิ่งสําคัญ เกี่ยวกับการให้ข้อมูลย้อนกลับ
ประกอบดว้ยคุณลกัษณะ 7 ประการ ดงัน้ี 1) ควรใหข้อ้มลูยอ้นกลบัทีส่ง่เสรมิความสาํเรจ็ของผูเ้รยีน 
2) ถา้นักเรยีนรูส้กึปลอดภยัจะเกดิการเรยีนรูแ้ละพฒันาไดม้ากขึน้ 3) ขอ้มลูยอ้นกลบัจากผูเ้รยีนทีม่ี
ประโยชน์ต่อการพฒันาคุณภาพการจดัการเรยีนรู ้4) ใหข้อ้มลูยอ้นกลบัอยา่งหลากหลาย ครอบคลุม
คุณภาพผลงาน กระบวนการทาํงาน การกํากบัตนเองและคุณลกัษณะสว่นบุคคล 5) ขอ้มลูยอ้นกลบั
ทีท่ําใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงมกัเกดิขึน้ในระหว่างการจดัการเรยีนรู ้6) การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัซึ่งกนั
และกนัเป็นสิง่สําคญัของการเรยีนรู้ 7) ให้นักเรยีนกําหนดเป้าหมายของตนเองอยู่เสมอ แล้วให้
ขอ้มลูยอ้นกลบัทีเ่ป็นประโยชน์ต่อการบรรลุเป้าหมายของแต่ละคน 
 กล่าวโดยสรุป การให้ขอ้มูลย้อนกลบัที่ดจีะต้องมคีวามเหมาะสมกบัความสามารถของ
ผู้เรยีน และเกิดขึ้นในเวลาที่เหมาะสม และจะต้องมีเน้ือหาหรือภาษาที่เข้าใจง่าย ชดัเจน ตรง
ประเดน็ ครอบคลุม บ่งชีใ้หผู้เ้รยีนเหน็ถงึผลลพัธ ์ความสาํเรจ็ในการเรยีนรูว้า่ตอ้งมกีระบวนการหรอื
จะทําอย่างไรใหบ้รรลุถงึเป้าหมายการเรยีนรู ้ โดยมุ่งเน้นใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรู ้และรูจุ้ดเด่น จุด
ด้อยของตนเอง และสามารถนําข้อมูลย้อนกลับที่ได้รบัไปพัฒนาแก้ไขข้อบกพร่องของตนเอง 
สง่เสรมิใหผู้เ้รยีนมกีาํลงัใจในการเรยีน มากกวา่ตดัสนิผูเ้รยีนเพยีงถูกหรอืผดิเทา่นัน้    
 2.4 วิธ ีการให้ข้อมลูย้อนกลบั 
 การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัในการจดัการเรยีนการสอนในหอ้งเรยีนนัน้มหีลายวธิ ีดงัน้ี 
 ซัลลิแวน และฮิกกินส์ (โสรยา หนูทอง.  2546: 46; อ้างอิงจาก Sullivan &; Higgins. 
1983: 46-47) ไดแ้บ่งวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัออกเป็น 2 ลกัษณะ คอื 
 1) การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัสาํหรบัคาํตอบปากเปล่า ในแต่ละสถานการณ์มวีธิกีาร ดงัน้ี 
  1.1) เมือ่ผูเ้รยีนตอบถูก ควรพดูวา่ ด ีดมีาก 
  1.2) เมื่อผู้เรียนตอบผิดหรือไม่ตอบ ควรบอกคําตอบที่ถูกต้องแก่ผู้เรียนแล้วให้
นักเรยีนกล่าวคําตอบนัน้ซํ้าอกีครัง้หน่ึง เมื่อผูเ้รยีนลงัเล ควรเสนอคําตอบใหผู้้เรยีนเ�อก โดยให้คําตอบว่าใช่หรือไม่ใช่ แต่ไม่ควรชี้แนะผู้เรียน การให้ขอ้มลูยอ้นกลบัสาํหรบัแบบฝึกหดัหรอืรายงาน 

  2.1) เขยีนตชิม หรอืกระตุน้นกัเรยีน 

  2.2) ทาํเครือ่งหมายถูกหรอืผดิ แลว้คนืใหน้กัเรยีนอยา่งรวดเรว็ 
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  2.3) ตรวจคนืใหน้ักเรยีนแลว้ทบทวนคําตอบอกีครัง้หน่ึง สําหรบัแบบฝึกหดัที่ง่าย ๆ 
หรอืสัน้ ๆ ควรทบทวนทุกขอ้ แต่ถา้เป็นแบบฝึกหดัยาว ๆ ควรทบทวนเฉพาะสว่นทีส่าํคญัเทา่นัน้  
  2.4) ครตูรวจหรอืบอกคําตอบทีถู่กต้องแลว้ใหน้ักเรยีนตรวจเอง พรอ้มทัง้ใหน้ักเรยีน
แกท้ีผ่ดิใหถู้กตอ้ง  
 บรู๊ค ฮาร์ท  (Brookhart. 2008: 31-47) ได้กล่ าวถึ งวิธีก ารให้ข้อมู ลย้อนกลับที่ มี
ประสทิธภิาพสาํหรบันกัเรยีน ดงัน้ี 
 1) การให้ขอ้มูลยอ้นกลบัโดยการเขยีนจะต้องไม่เป็นคําสัง่ ต้องเป็นคําอธบิายที่ช่วยให้
นักเรยีนสามารถควบคุมตนเองสาํหรบัการเรยีนรู ้และรูว้่าตนเองจะตอ้งทําอะไรต่อไป โดยจะต้องมี
ความชดัเจนและมคีวามเฉพาะเจาะจง ซึ่งการเขยีนขอ้มูลยอ้นกลบัมกัจะเขยีนไวบ้นงานเพื่อเป็น
หลกัฐาน หรอืบนัทกึตามเกณฑร์บูคิหรอืไวบ้นหน้าปกของงาน 
 2) การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัโดยการพดู ม ี2 ลกัษณะไดแ้ก่ 
  2.1) การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัโดยการพูดคุยเป็นรายบุคคล เป็นการใหข้อ้มูลยอ้นกลบั
แบบส่วนตัวที่เฉพาะเจาะจงเป็นประโยชน์สูงสุดต่อการเรยีนรู้ของนักเรยีน สามารถระบุจุดแข็ง 
จุดอ่อนของผูเ้รยีนแต่ละคนได ้และนักเรยีนจะไม่มคีวามกงัวลเกีย่วกบัปฏกิริยิาของเพื่อนเมื่อไดร้บั
ขอ้มลูยอ้นกลบั แต่อยา่งไรกต็ามการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบน้ียงัมขีอ้จาํกดั คอื ใชเ้วลามากในการให้
ข้อมูลย้อนกลบั และนักเรยีนอาจจะจําได้เพียงบางส่วนซึ่งเป็นส่วนที่สําคญัที่สุดจากการพูดคุย             
และอาจทาํลายความเชื่อมัน่ในตนเองมากเกนิไป 
  2.2) การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัโดยการพดูคุยเป็นกลุ่ม เป็นเรื่องปกตขิองการจดัการเรยีน
การสอนในหอ้งเรยีน เป็นการอธบิายโดยภาพรวมว่าทําไมการแกปั้ญหาหรอืคําตอบของคําถามถงึ
ถูกหรอืทําไมถงึผดิ ทําใหม้คีวามเขา้ใจในปัญหาแบบเฉพาะเจาะจงมากขึน้ และนกัเรยีนยงัสามารถ
เรยีนรูจ้ากขอ้เสนอแนะอื่น ๆ ของเพือ่นรว่มชัน้ได ้ 
 วภิาวรรณ วงษ์สุวรรณ์ คงเผ่า (2552: 26) ได้สรุปวธิีการในการให้ข้อมูลย้อนกลบัโดย
ครผููส้อน ไวด้งัน้ี 
 1) การทําเครื่องหมาย (Marking) เป็นวธิกีารดัง้เดมิในการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัของผูเ้รยีน 
โดยครูผู้สอนจะใช้ปากกาหรือดินสอทําเครื่องหมายลงในงานหรือแบบฝึกหัดของผู้เรียน ซึ่ง
เครื่องหมายเหล่าน้ีอาจเป็นคําหรอืสญัลกัษณ์ทีท่ําไดร้วดเรว็ เช่น การทาํเครื่องหมายถูกผดิ การขดี
เส้นใต้ หรอืสญัลกัษณ์อื่น ๆ แต่ผู้สอนบางคนใช้เวลาในการแก้ไขงานของผู้เรยีนมากกว่าเวลาที่
ผู้เรียนใช้ในการสังเกตข้อแก้ไขเหล่านัน้ ดังนัน้ผู้สอนควรปรบัเปลี่ยนสื่อที่ใช้ ช่วงเวลา และ
จุดประสงค์ให้มคีวามหลากหลายและใช้อย่างเหมาะสมในการให้ขอ้มูลยอ้นกลบัผูเ้รยีนเพื่อแก้ไข
ปัญหาทีก่ล่าวมา 
 2) การพูดคุยกับผู้เรยีนตัวต่อตัว โดยผู้สอนเปิดโอกาสให้ผู้เรยีนสนทนาเกี่ยวกับการ
เรยีนรูข้องตนเอง ทัง้น้ีรวมถึงการแสดงความคดิเหน็และถามคําถามด้วยการพูดคุยน้ีมปีระโยชน์
หลายประการ กล่าวคอื ช่วยใหผู้ส้อนใหค้วามสําคญักบัผูเ้รยีนเป็นรายบุคคล ผูเ้รยีนสามารถถาม
เกีย่วกบัขอ้มลูยอ้นกลบัของผูส้อนเพือ่เขา้ใจไดช้ดัเจน และขอ้มลูยอ้นกลบัดว้ยวาจาสามารถทดแทน
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วธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัทีเ่ป็นการเขยีนได ้อย่างไรกด็ ีวธิน้ีีอาจทําไดไ้ม่ทัว่ถงึในชัน้เรยีนทีม่ผีูเ้รยีน
จาํนวนมาก แต่ผูส้อนอาจแกปั้ญหาโดยมกีารสลบัผูเ้รยีนทีจ่ะมาสนทนากบัผูส้อนในแต่ละวนั 
 3) การรวบรวมข้อมูลย้อนกลบั เป็นวธิีการที่ผู้สอนรวบรวมข้อมูลย้อนกลบัของผู้เรยีน   
ทุกคน โดยผู้สอนเป็นผู้บันทึกเกี่ยวกบังานหรอืแบบฝึกหดัของผู้เรยีนแต่ละคน หลงัจากนัน้จึง
รวบรวมและจดักลุ่มขอ้มูลนัน้ไว้ และนําเสนอแก่ผู้เรยีนในชัน้เรยีนด้วยวาจา ด้วยการเขยีนลงใน
กระดาษ หรอืเขยีนบนกระดานดาํ วธิกีารน้ีเป็นการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัโดยรวมของทัง้ชัน้เรยีน ซึง่วธิี
ดงักล่าวเป็นประโยชน์ต่อการผูเ้รยีน กล่าวคอื จะไม่มกีารระบุผูท้ําขอ้ผดิพลาด นอกจากน้ียงัทําให้
ผูเ้รยีนกระตือรอืรน้จะพจิารณาการเรยีนรูห้รอืการทํางานของตนเองเพื่อหาเหตุผลรองรบัสําหรบั
ขอ้สงัเกตเหล่านัน้ อกีทัง้งานหรอืแบบฝึกหดัทีผู่เ้รยีนรบัคนืจะไม่มคีวามคดิเหน็ทีจ่ะทําใหผู้เ้รยีนไม่
สบายใจดว้ย 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2557: 38) ได้กล่าวถึงการให้ข้อมูลย้อนกลับแก่ผู้เรยีน โดยให ้ 
ขอ้มลูยอ้นกลบั 2 ทาง (Two-way) คอื นักเรยีนใหค้ร ูครใูหน้ักเรยีน ซึง่สามารถทําไดโ้ดยทางวาจา
หรอืการเขียนสัน้ๆ หรือเขียนพอประมาณ สําหรบันักเรยีนแต่ละคนครูอาจให้ข้อมูลย้อนกลับ                    
ทีแ่ตกต่างกนั บางคนใชว้ธิกีารคุยส่วนตวั บางคนใชว้ธิกีารเขยีนไวใ้นสมุดการบา้นแลว้ใหน้ักเรยีน
มาเขยีนตอบ 
 สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2560: 64) ได้กล่าวถึงรูปแบบการให้ข้อมูล
ยอ้นกลบั ไวด้งัน้ี 
 1) วธิีการให้ขอ้มูลย้อนกลบัโดยการเขยีนให้มปีระสทิธิภาพ ในการเขยีนครูจําเป็นต้อง
เลอืกใหค้ําหรอืวลทีี่มคีวามเหมาะสม เพราะสิง่เหล่าน้ีจะสรา้งคุณค่าใหแ้ก่นักเรยีน รวมไปถึงการ
สนับสนุนและส่งเสรมิใหน้ักเรยีนเกดิการเรยีนรู ้โดยอาจจะเขยีนลงในงานของนักเรยีน เขยีนโดย
อา้งองิเกณฑ ์(Rubrics) หรอืเขยีนลงในใบงานของนกัเรยีน โดยมวีธิกีารเขยีนการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั
ทีด่ ีดงัน้ี  
  1.1) หลีกเลี่ยงการใช้ปากกาหมึกสีแดงเพราะทําให้นักเรียนรู้สึกว่างานของตนมี
ขอ้ผดิพลาด  
  1.2) เขยีนการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัดว้ยลายมอืทีอ่า่นงา่ย  
  1.3) เขยีนการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัดว้ยขอ้ความทีเ่ขา้ใจงา่ย มนียัทางบวก  
  1.4) เขยีนการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัโดยใชเ้ทคนิค Sandwich 3 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ ขัน้ตอน
แรกการเขียนข้อความชมเชย โดยนําข้อดีของนักเรยีนกล่าวขึ้นต้น จากนัน้ให้เขยีนข้อความที่
ต้องการใหป้รบัปรุง แก้ไข และขัน้ตอนสุดท้ายใหเ้ขยีนขอ้ความที่เป็นเชงิบวกโดยกล่าวถงึสิง่ที่จะ
เป็นผลจากการปรบัปรงุผลงานนัน้ ๆ  
 2) วธิกีารใหข้อ้มูลยอ้นกลบัโดยการพูดใหม้ปีระสทิธภิาพ การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัโดยการ
พดูอาจทาํไดท้ัง้ในลกัษณะของบุคคลหรอืกลุ่ม ทัง้น้ีครตูอ้งสงัเกตควบคู ่เพือ่การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัที่
มปีระสทิธภิาพ 
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 นอกจากน้ีปัจจุบนัยงันิยมการให้ขอ้มูลย้อนกลบัโดยใช้สื่อทางการศึกษา เช่น บทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอน ซึง่การใชข้อ้มลูยอ้นกลบัในบทเรยีนคอมพวิเตอรเ์ป็นทีนิ่ยมในปัจจุบนั มคีวาม
สะดวก และสามารถกําหนดรูปแบบของการให้ข้อมูลย้อนกลบัได้หลากหลาย ไม่ว่าจะเป็นการให้
ขอ้มูลย้อนกลบัทนัที การให้ขอ้มูลย้อนกลบัล่าช้า หรอืแม้กระทัง่ให้ผู้เรยีนได้มโีอกาสเลือกการรบั
ขอ้มลูยอ้นกลบั แต่อย่างไรกต็ามการทําบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน ยงัมขีอ้จํากดัสาํหรบัโรงเรยีน
หรอืหอ้งเรยีนทีไ่ม่มคีวามพรอ้มทางเทคโนโลย ีและไมส่ามารถเกดิขึน้ไดก้บัการจดัการเรยีนการสอน
ของนกัเรยีนทุกหอ้งเรยีน   
 ในการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัมหีลายวธิขีึน้อยู่กบัสถานการณ์ที่ต่างกนัออกไป หากครูซึ่งเป็น
ผู้ให้ข้อมูลย้อนกลับมีความเข้าใจและให้ข้อมูลย้อนกลับในวิธีที่เหมาะสมกับนักเรยีน ก็จะเป็น
ประโยชน์ต่อการเรยีนรูข้องนักเรยีน ซึ่งในการจดัการเรยีนการสอนทัว่ ๆ ไป บางครัง้ผูส้อนอาจใช้
วธิกีารตัง้คาํถามในหอ้งเรยีน เพือ่ตรวจสอบความเขา้ใจและใหข้อ้มลูยอ้นกลบักบัผูเ้รยีนทัง้หอ้ง หรอื
ในบางครัง้อาจใหข้อ้มลูยอ้นกลบัเป็นรายบุคคลจากการตรวจการบา้นหรอืแบบฝึกหดั แต่อยา่งไรกด็ี
การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัในหอ้งเรยีนไม่ไดเ้กดิขึน้ทุก ๆ คาบเรยีน หรอือาจจะเกดิขึน้แต่ยงัไม่มแีบบ
แผนทีช่ดัเจน สง่ผลใหก้ารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัยงัไมม่ปีระสทิธภิาพต่อการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนเท่าทีค่วร 
จากผลการวจิยัทีผ่า่นมาพบว่าการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบรายบุคคล ซึง่ไดร้บัจากการทําแบบฝึกหดั 
การบา้น และชิน้งาน (ดาวเรอืง ลุมทอง.  2553: 130-143; สุชาดา โรจนศยั.  2548: 108-115) และ
ได้ ร ับ จากบท เรียนคอมพิ ว เตอร์ช่ วยสอน  (อน งค์  เม ธีพิทักษ์ ธ รรม .  2555: 108-119;                     
พรพมิล รอดเคราะห.์ 2550; พรศร ีลทีวกุีลสมบูรณ์.  2539: 60-70 และสุกญัญา นิมานันท.์  2533: 
22-28) ส่งผลต่อการพัฒนางานศิลปะ พัฒนาทักษะการเขียน ผลสัมฤทธิท์างการเรียน และ
ความสามารถในการแกปั้ญหา ตามลาํดบั และการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบกลุ่ม ซึง่ไดร้บัหลงัจากการ
ทาํแบบฝึกหดั แบบทดสอบ โดยเกบ็รวบรวมขอ้มูลหรอืสงัเกตพฤตกิรรมจากผูเ้รยีนทัง้หอ้ง แลว้ให้
ขอ้มูลยอ้นกลบัพรอ้มกนัทัง้ชัน้เรยีน (ศุภลกัษณ์ ครุฑทรง.  2555: 129-135; นันทกิา นาคฉายา.  
2546: 100-108) สง่ผลต่อความรูท้างคณิตศาสตร ์ความสามารถทางการเชื่อมโยง และการคดิอยา่ง
มวีจิารณญาณ ตามลําดบั ในการวจิยัครัง้น้ีผูว้จิยัจงึจดัการเรยีนรูโ้ดยใชห้ลกัการวดัและประเมนิผล
เพื่อการพัฒนาด้วยวิธีการให้ข้อมูลย้อนกลับ โดยใช้ข ัน้ตอนของการให้ข้อมูลย้อนกลับที่มี
ประสทิธภิาพร่วมกบัวธิกีารใหข้อ้มูลยอ้นกลบั 2 วธิ ีคอื การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแบบรายบุคคล และ
การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบกลุ่ม การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบรายบุคคล เป็นการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัทีม่ี
ความเฉพาะเจาะจงและชดัเจนกบัตวับุคคล สามารถชี้ใหผู้เ้รยีนเหน็ถึงจุดเด่น จุดด้อยของผูเ้รยีน 
ตลอดจนแนะแนวทางแกไ้ขขอ้บกพร่องของผูเ้รยีน อนันําไปสู่การพฒันาตนเอง แต่บางครัง้ขอ้มูล
ยอ้นกลบัทีน่กัเรยีนไดร้บัอาจทาํลายความมัน่ใจของนกัเรยีนกเ็ป็นได ้และการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบ
กลุ่ม เป็นการรวบรวมขอ้มูลจากผูเ้รยีนในชัน้เรยีน และให้ขอ้มูลย้อนกลบัโดยรวมกบัทัง้ชัน้เรยีน  
ซึ่งจะไม่ระบุผูท้ําขอ้ผดิพลาด ทําใหผู้เ้รยีนกระตอืรอืรน้จะพจิารณาการเรยีนรูห้รอืการทํางานของ
ตนเองเพื่อหาเหตุผลรองรบัสําหรบัขอ้สงัเกตเหล่านัน้ แล้วเปรยีบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
คณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนทีม่รีะดบัความสามารถ
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ทางการเรยีนคณิตศาสตรแ์ตกต่างกนัและไดร้บัวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแตกต่างกนั อกีทัง้ยงัศกึษา
ปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัและระดบัความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตรท์ีม่ต่ีอ
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรอ์กีดว้ย 
 2.5 ผลดีของการให้ข้อมลูย้อนกลบั 
 ครอสซ์  สตากซ์ และแมนเดลิ (Krause; Stark; & Mandl.  2009: 160)  กล่าวว่า ขอ้มูล
ยอ้นกลบัทาํใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนไปตามความสามารถของตนเอง สง่เสรมิการเรยีนรูอ้ยา่งชดัเจน ขอ้มลู
ยอ้นกลบัถูกพสิจูน์แลว้วา่มปีระโยชน์อยา่งมากสาํหรบัผูเ้รยีนทีม่คีวามรูเ้พยีงเลก็น้อยก่อนเขา้มารว่ม
ทาํการวจิยั และการใหข้อ้มลูเพิม่เตมิ (Elaborated Feedback) ช่วยใหผู้เ้รยีนสามารถสะทอ้นขอ้มลู
ของตนเองในขณะนัน้ แสดงความรู้ที่มอียู่ออกมาและผู้สอนจงึควรจดัหาแหล่งขอ้มูลเพื่ออธิบาย
ขอ้มูลเพิม่เตมิใหผู้เ้รยีนอย่างเหมาะสม ช่วยแกไ้ขความเขา้ใจผดิเกี่ยวกบัเน้ือหาเหล่านัน้ และเตมิ
เตม็ชอ่งวา่งของความรูใ้หผู้เ้รยีน 
 พรพมิล  รอดเคราะห ์(2550: 26-27) ไดก้ล่าวถงึผลดขีองขอ้มูลยอ้นกลบัมดีงัน้ี 1) ทําให้
ผูเ้รยีนมคีวามสนใจในการเรยีนตลอดเวลา 2) การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัทนัท ีทาํใหผู้เ้รยีนมแีรงจงูใจใน
การเรยีนครัง้ต่อไป เพื่อทราบความกา้วหน้าของตนเอง 3) ทําใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูใ้นขณะที่ให้
ขอ้มูลย้อนกลบั 4) ทําให้ผู้เรยีนมทีศันคติที่ดีต่อการเรยีน 5) ทําให้ผู้เรยีนทราบข้อบกพร่องและ
สามารถแกไ้ขขอ้บกพรอ่งของตนเองได ้ 
 นอกจากน้ีข้อมูลย้อนกลับยงัส่งผลดีต่อทัง้ผู้เรยีนและผู้สอน กล่าวคือ สําหรบัผู้เรียน      
การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัเป็นการใหก้ารเสรมิแรงทางบวก ทําใหผู้เ้รยีนทราบว่า การกระทําของตนเอง
หา่งจากเป้าหมายเพยีงใด ก่อใหเ้กดิความพยายามทีจ่ะปรบัพฤตกิรรมตนเองใหเ้ป็นไปตามรปูแบบ
ที่ถูกต้องมากขึน้ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสูงขึน้เพื่อเป้าหมายที่ต้องการ (สมโภชน์ เอี่ยมสุภาษิต.  
2549: 36) และยงัเป็นแรงจงูใจ (Motivation) ทาํใหผู้เ้รยีนทราบระดบัความสาํเรจ็ของตนเอง กระตุน้
ให้ผู้เรยีนปรบัปรุงพฤติกรรม เกิดความภาคภูมใิจในการกระทํา และนําไปสู่วธิกีารที่ถูกต้องหรอื
ใกล้เคียงได้ การเปิดโอกาสให้ปรบัปรุงตนเองได้ตลอดเวลาจึงเป็นการช่วยลดความเครียด        
ความวติกกงัวล (อุบลศร ีอุบลสวสัดิ.์  2526: 18) สว่นสาํหรบัผูส้อน  การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัเป็นการ
สะสมประสบการณ์ตรงเกี่ยวกบัการจดัการเรยีนการสอน การสรุปเน้ือหาเป็นรายหน่วย ช่วยให้
นกัเรยีนสามารถเขา้ใจเน้ือหามากขึน้ เปิดโอกาสใหผู้ส้อนประเมนิตนเองอยูต่ลอดเวลาในปัญหาบาง
ประการที่อาจมองข้ามไป และเกิดทัศนคติที่ดีต่อการสอน พร้อมกระตุ้นปรบัปรุงการสอนให้มี
ประสทิธภิาพยิง่ขึน้ และนําเรื่องที่เป็นปัญหามาสอนให้ผูเ้รยีนจนเกิดความกระจ่างในเน้ือหาวชิา      
มปีระโยชน์กบัผูเ้รยีนอ่อน เป็นการลดช่องว่างระหว่างผูเ้รยีน จะทําใหผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีนใน
ภาพรวมดขีึน้ นอกจากน้ี ยงัเป็นการสง่เสรมิปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งผูเ้รยีนและผูส้อน หลกีเลีย่งการบอก
ข้อผิดพลาดแก่ผู้เรยีนแบบเผชิญหน้าพร้อมเก็บข้อมูลการเรยีนรู้เน้ือหาวิชาของผู้เรยีนได้อย่าง
ครบถว้น (พงศธ์ารา วจิติเวชไพศาล.  2552: 33-34) 
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 กล่าวโดยสรุป ผลดขีองการใหข้อ้มูลยอ้นกลบันัน้ เป็นการเปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรู้
อย่างเต็มศกัยภาพของตน กล่าวคือ การให้ข้อมูลย้อนกลบัทําให้ผู้เรยีนรู้ผลของการกระทําของ
ตนเอง รู้แนวทางและวิธีการแก้ไขข้อผิดพลาด ทบทวนความรู้  และยงัทําให้ผู้เรยีนมีแรงจูงใจ    
และไมเ่กดิความเบื่อหน่ายในการเรยีน เพิม่ประสทิธภิาพและบรรยากาศแหง่การเรยีนรู ้ ทีจ่ะนําไปสู่
เป้าหมายแหง่ความสาํเรจ็รว่มกนัระหวา่งครแูละนกัเรยีน 
 2.6 ตวัอย่างการให้ข้อมลูย้อนกลบั 
 ชปัปยุส ์(Chappuis.  2009: 80) ไดก้ล่าวไวว้่า ครสูามารถใชด้าวและรปูแบบบนัไดทีจ่ะให้
ขอ้เสนอแนะให้กบันักเรยีน ดาวบ่งบอกถึงสิง่ที่นักเรยีนทําได้ด ีและบนัไดแสดงให้เหน็ขัน้ตอนที่
นกัเรยีนจะตอ้งใชเ้วลาในการปรบัปรงุ 
 
 

ชื่อ______________________________________วนัที_่_________________________ 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 5 แบบฟอรม์ดาวและบนัได 
 

 ทีม่า: Chappuis, J. (2009). Seven strategies of assessment for learning. p. 208. 
 
 คาํแนะนําสาํหรบัการใชด้าวและขัน้บนัได ขอ้มลูยอ้นกลบั 
 1. ทบทวนเป้าหมายการเรยีนรูแ้ละการทาํงานของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 
 2. การใชด้าวและขัน้บนัได รปูแบบขอ้มลูยอ้นกลบัใหน้กัเรยีนบางคน ดาวขอ้มลูยอ้นกลบั
ขึน้อยู่กบัคุณภาพของการทํางานของพวกเขาในการพบเป้าหมายการเรยีนรู ้ขอ้มูลยอ้นกลบัควร              
จะอธบิายและไมป่ระเมนิ 
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 3. ถดัไป ระบุเป้าหมายการเรยีนรูท้ี่ยงัไม่ได้รบัการพสิูจน์ในการทํางานของนักเรยีน ให้
ข้อมูลย้อนกลับต่อไป ขัน้บันได นักเรียนควรจะใช้เพื่อตอบสนองทุกเป้าหมายการเรียนรู้และ
ปรบัปรงุประสทิธภิาพการทาํงานของพวกเขา 
 4. มกีารประเมนิการปฎบิตั ิดาวและขัน้บนัได ขอ้มลูยอ้นกลบัจะถูกส่งกลบัใหก้บันักเรยีน
เพือ่ใหพ้วกเขามโีอกาสทีจ่ะรบัรูค้วามสาํเรจ็และนําขอ้มลูยอ้นกลบัไปปรบัปรงุแกไ้ขงานของพวกเขา 
 นักเรียนสามารถดําเนินการส่วนแรกของแบบฟอร์มน้ีก่อนที่จะได้รบัข้อมูลย้อนกลับ 
จากนัน้ครใูหข้อ้มลูยอ้นกลบัและนกัเรยีนเขยีนตอบสนองกบัแผนทีต่อ้งทาํต่อไป 
 
 
ชื่อ________________________________________________วนัที_่___________________ 
งานทีไ่ดร้บัมอบหมาย__________________________________________________________
จุดเน้น_____________________________________________________________________ 
ความคิดเหน็ของนักเรียน 
จุดแขง็ของฉนั_______________________________________________________________ 
สิง่ทีน่กัเรยีนคดิวา่ตอ้งทาํต่อไป___________________________________________________ 
ข้อมลูย้อนกลบั 
จุดแขง็_____________________________________________________________________ 
งานทีท่าํ____________________________________________________________________ 
แผน 
สิง่ทีน่กัเรยีนจะทาํตอนน้ี________________________________________________________ 
 
 

ภาพประกอบ 6 แบบฟอรม์การประเมนิผลการสนทนา 
 

ทีม่า: Chappuis, J. (2009). Seven strategies of assessment for learning. p. 80. 
  
 เมสชวัร ์โปรเกรส (Measure Progress.  2009) ไดย้กตวัอย่างการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัเชงิ
อธบิายโดยใชแ้บบฟอรม์ดาวและบนัไดจากหอ้งเรยีนคณติศาสตรช์ัน้มธัยมศกึษาตอนตน้ดงัน้ี 
 นกัเรยีนเกรด 6 
 คุณทาํไดอ้ยา่งถูกตอ้งในการตอบปัญหาทัง้สองสว่น แสดงใหเ้หน็ว่าคุณมคีวามสามารถใน
การตคีวามหมายทัง้คาํถามและกราฟ วธิกีารทีคุ่ณสรา้งตารางทีแ่สดงชุดทีแ่ละราคาทีท่าํงานในการ
แกปั้ญหา 
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 ขัน้ต่อไปของคุณ คอื การหาค่าใชจ้่ายในการซือ้เสือ้ ถา้คุณเทา่นัน้สามารถกรอกขอ้มลูการ
สัง่ซือ้แพคเกจ ความแตกต่างของคา่ใชจ้า่ยคอือะไร 
 
 
 นกัเรยีนเกรด 7 
 ฉันสามารถเห็นว่าคุณเข้าใจสิ่งที่จิลล์หมายถึง โดยการเพิ่มความสูงและความกว้าง 
แผนภาพของคุณถูกต้อง แสดงใหเ้หน็ถงึสิง่ที่จะเกดิขึน้ถ้าคุณเพิม่ขนาดเป็นสองเท่าในแต่ละดา้น
ของสวน 
 ขัน้ต่อไปของคุณ  คุณจะต้องมองหาคําว่าพื้นที่ในความหมายทางคณิตศาสตร์ของคุณ 
แลว้หาพืน้ทีแ่ต่ละสว่นในแผนภาพของคุณ ตรวจสอบดวู่าพืน้ทีท่ีไ่ดเ้ป็นสองเท่าของสวนเดมิหรอืไม ่
เราไดเ้รยีนรูเ้งื่อนไขทีต่่างกนัจํานวนมากในหน่วยของรปูทรงเรขาคณิต ทําใหเ้ป็นเรื่องงา่ยทีจ่ะเกดิ
ความสบัสน  กลยุทธท์ีพ่ยายามทําไดจ้รงิคอืการทําสวนสองเท่าดว้ยการพยายามพบักระดาษไวใ้น
ครึง่หน่ึง มกีารทาํสวนใหเ้ป็น 4 เทา่  6 เทา่ ของสวนหรอืไม ่
 นกัเรยีนเกรด 8 
 ตารางและสมการของคุณแสดงใหฉ้นัเหน็ว่าคุณมคีวามเขา้ใจทีช่ดัเจนในรปูแบบการเขยีน
สมการเชงิเสน้ เป็นเรือ่งยากทีจ่ะสรา้งกราฟ มนัเป็นเรือ่งสาํคญัในการจบัคูข่อ้มลูของคุณในตาราง 
 ขัน้ต่อไปของคุณ คุณจะตอ้งสรา้งกราฟใหม่บนกระดาษกราฟ คุณจะเริม่แกน X และแกน 
Y ของคุณทีไ่หน? สิง่ทีคุ่ณสงัเกตไดเ้มื่อเปรยีบเทยีบเสน้กราฟใหม่กบัเสน้กราฟครัง้แรกคอือะไร ? 
กราพทีไ่ดเ้ป็นตวัแทนของสมการเชงิเสน้หรอืไม ่? 
 จากการศึกษาตัวอย่างการให้ข้อมูลย้อนกลับพบว่ามี 2 ลักษณะ คือ 1) สร้างข้อมูล
ยอ้นกลบัตามรปูแบบทีก่ําหนดไวแ้ละใหผู้เ้รยีน 2) ใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแก่ผูเ้รยีนตามสถานการณ์หรอื
ตามผลการกระทําที่เกิดขึ้น ณ เวลานัน้ๆ ซึ่งการให้ข้อมูลย้อนกลบัทัง้ 2 ลกัษณะล้วนต้องการ
สง่เสรมิการเรยีนรูแ้ละพฒันาผูเ้รยีนทัง้สิน้ 
 2.7  ความสมัพนัธร์ะหว่างการวดัและประเมินผลเพื่อการพฒันากบัข้อมลูย้อนกลบั 
 การวดัและประเมินผลการเรยีนรู้ของผู้เรยีนตัง้อยู่บนจุดมุ่งหมายพื้นฐานสองประการ 
ประการแรกคอื การวดัและประเมนิผลเพือ่พฒันาผูเ้รยีน โดยเกบ็รวบรวมขอ้มลูเกีย่วกบัผลการเรยีน
และการเรียนรู้ของผู้เรียนในระหว่างการเรียนการสอนอย่างต่อเน่ือง บันทึก วิเคราะห์ แปล
ความหมายขอ้มูล แลว้นํามาใชใ้นการส่งเสรมิหรอืปรบัปรุงแกไ้ขการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนและการสอน
ของครู การวดัและประเมนิผลกบัการสอนจงึเป็นเรื่องที่สมัพนัธ์กนั หากขาดสิง่หน่ึงสิง่ใดการเรยีน
การสอนกข็าดประสทิธภิาพ การประเมนิระหว่างการเรยีนการสอนเพื่อพฒันาการเรยีนรูเ้ช่นน้ีเป็น
การวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันา (Formative Assessment) ที่เกดิขึน้ในหอ้งเรยีนทุกวนั เป็น
การประเมนิเพื่อให้รูจุ้ดเด่น จุดที่ต้องปรบัปรุง จงึเป็นขอ้มูลเพื่อใช้ในการพฒันาในการเก็บขอ้มูล 
ผูส้อนตอ้งใชว้ธิกีารและเครื่องมอืการประเมนิทีห่ลากหลาย เช่น การสงัเกต การซกัถาม การระดม
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ความคดิเหน็เพื่อใหไ้ดม้ตขิอ้สรปุของประเดน็ทีก่ําหนด การใชแ้ฟ้มสะสมงาน การใชภ้าระงานทีเ่น้น 
การปฏบิตั ิการประเมนิความรูเ้ดมิ การใหผู้เ้รยีนประเมนิตนเอง การใหเ้พื่อนประเมนิเพือ่น และการ
ใช้เกณฑ์การให้คะแนน (Rubrics) สิง่สําคญัที่สุดในการประเมนิเพื่อการพฒันา คอื การให้ขอ้มูล
ย้อนกลับแก่ผู้เรยีนในลักษณะคําแนะนําที่เชื่อมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ทําให้การเรยีนรู ้     
พอกพนู แกไ้ขความคดิ ความเขา้ใจเดมิทีไ่มถู่กตอ้ง ตลอดจนการใหผู้เ้รยีนสามารถตัง้เป้าหมายและ
พฒันาตนได ้(กระทรวงศกึษาธกิาร. 2554: 2) ดงันัน้การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัเป็นองคป์ระกอบสาํคญัที่
ขาดเสยีมไิด้ในกระบวนการประเมนิระหว่างเรยีน (ขจรศกัดิ ์บวัระพนัธ์.  2551: 100; อ้างองิจาก 
Wiliam.  1998. Equals: Mathematics and Special Educational Need) สอดคล้องกับฟลุกิเจอร์
และคณะ (Fluckiger; et al. 2010: 136)  ได้ศึกษาถึงการให้ข้อมูลย้อนกลบัระหว่างการเรยีนการ
สอนโดยที่ผู้เรยีนได้มสี่วนร่วมในการประเมนิผลและนําไปสู่การสรา้งการเรยีนรู ้พบว่าการได้รบั
ขอ้มูลยอ้นกลบัในระหว่างการเรยีนการสอนโดยเพื่อนและโดยครูผูส้อน สามารถช่วยในการขยาย
การเรยีนรูแ้ละแรงจูงใจของนักเรยีนเพราะไม่เพยีงแต่ให้ขอ้มูลย้อนกลบัเฉพาะผลงานที่นักเรยีน
ได้รบัมอบหมายเท่านัน้ แต่ยงัให้ขอ้มูลในกระบวนการเรยีนรูแ้ละความก้าวหน้าของนักเรยีน ซึ่ง
เกีย่วขอ้งกบัการตดัสนิใจของนกัเรยีนวา่มคีวามรูม้ากน้อยเพยีงใด ตอ้งการทีจ่ะรูม้ากเพยีงใด และจะ
ขยายความรูท้ีต่อ้งการไดอ้ยา่งไร นกัเรยีนสามารถใหข้อ้เสนอแนะเพือ่สง่เสรมิการเรยีนรูข้องตนเอง 
 ธนัสทอลและกิ๊ปป์ (Tunstall; & Gipps. 1996: 389) ได้กล่าวไว้ว่า การประเมนิระหว่าง
เรยีน คือ การที่ครูใช้ผลการพิจารณาความรูค้วามเข้าใจของผู้เรยีนเป็นข้อมูลย้อนกลบันําเข้าสู่
กระบวนการเรยีนการสอนเพื่อตดัสนิใจสําหรบัผูเ้รยีนแต่ละคนว่า ควรจะอธบิายแนวคดิใหฟั้งใหม ่
ให้ ฝึ กปฏิบัติ ม ากขึ้ น  ห รือ เข้ าสู่ ก ระบ วนการเรียนการสอนขั ้น ต่ อ ไป ได้  และฮาเลน                     
(ขจรศักดิ ์บัวระพันธ์.  2551: 100; อ้างอิงจาก Harlen. 1996: 130) ได้กล่าวไว้ว่า การประเมิน
ระหว่างเรยีน คอื การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแก่ครผููส้อนและแก่ผูเ้รยีนเกี่ยวกบัระดบัความรูค้วามเขา้ใจ
และทกัษะ ณ ปัจจุบนัของผูเ้รยีนเพื่อทีจ่ะนําไปสู่แนวทางการจดัการเรยีนการสอนในขัน้ตอนต่อไป
ซึง่ไดร้บัการพจิารณาอยา่งเหมาะสม สอดคลอ้งกบัซูท (Shute.  2007: 1) ทีก่ล่าวไวว้่าการใหข้อ้มลู
ยอ้นกลบัเพือ่สง่เสรมิการวดัและประเมนิผลเพือ่การพฒันา เป็นตวัแทนของการสือ่สารความรูส้าํหรบั
ผูเ้รยีน เพื่อใหผู้เ้รยีนแกไ้ขความผดิพลาดหรอืพฤตกิรรมทีจ่ะนําไปสู่การแกไ้ขการเรยีนรู ้และยงัทํา
ใหค้รูไดร้บัขอ้มูลยอ้นกลบัที่จะเป็นหลกัฐานสําหรบัการเปลี่ยนแปลงการจดัการเรยีนการสอน และ
ความมุ่งหมายอกีประการหน่ึง คอื การเพิม่ความรู ้ทกัษะและความเขา้ใจ สาํหรบัเน้ือหาและทกัษะ
ทัว่ไป เช่น ทกัษะการแกปั้ญหา ขอ้มลูยอ้นกลบัมหีลายประเภทและมคีวามแตกต่างกนัในการสรา้ง
ประโยชน์ใหก้บัผูเ้รยีน  
 การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัจงึเป็นแนวทางในการพฒันาศกัยภาพของผูเ้รยีนทีม่คีวามสามารถ
แตกต่างกนัตามแนวทางการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันา และการวดัและประเมนิผลเพื่อการ
พฒันาโดยการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัยงัมอีทิธพิลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนดกีวา่การวดัและประเมนิผล
เพื่อการพฒันาแบบทัว่ไป (Strowbridge.  2008: 106) สอดคลอ้งกบัเฟยแ์ละฟิชเชอร ์ปรบัปรุงจาก
แฮทตี้  และทิมเพอร์เล  (Frey; & Fisher.  2011; citing Hattie; & Timperley.  2007) ได้เสนอ
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รปูแบบการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันาทีม่ปีระสทิธภิาพว่า การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแก่นักเรยีน 
มอีงค์ประกอบ 4 ขัน้ตอน ดงัน้ี ขัน้ที่ 1 การกระตุ้นและสรา้งแรงจูงใจในการเรยีน (Feed Up) โดย
แจง้จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้และการประเมนิทีช่ดัเจนเพื่อใหน้ักเรยีนเหน็คุณค่าในการเรยีนรูแ้ละการ
ประเมนิ ทําใหค้รูมัน่ใจได้ว่านักเรยีนมคีวามเขา้ใจจุดประสงค์การเรยีนรู ้ความคดิรวบยอด ภาระ
งาน และการประเมนิผล ขัน้ที่ 2 การตรวจสอบความเขา้ใจเพื่อพฒันาการเรยีนรู ้(Checking for 
Understanding) โดยการพูด ตอบคําถาม การนําเสนอ การเขียน ฯลฯ ขัน้ที่ 3 การให้ข้อมูล
สารสนเทศเกี่ยวกบัความสําเรจ็และสิง่ที่จําเป็นต้องไดร้บัการพฒันาหรอืปรบัปรุงแก้ไขแก่นักเรยีน 
(Feedback)  และขัน้ที่ 4 การให้คําแนะนํา ชี้แนะแนวทางบนพื้นฐานของขอ้มูลเชงิประจกัษ์ เพื่อ
กระตุ้นให้นักเรยีนเกิดพฒันาการเรยีนรู้ที่สูงขึ้น (Feed Forward) และการให้ข้อมูลย้อนกลบัที่มี
ประสทิธภิาพจะนําไปสูเ่ป้าหมายของการวดัและประเมนิผลเพือ่การพฒันา 
 การวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันามคีวามสมัพนัธก์บัขอ้มูลยอ้นกลบั หรอือาจกล่าวได้
ว่าการให้ขอ้มูลย้อนกลบัเป็นส่วนหน่ึงของการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันา และสามารถทํา
ควบคู่กนัได ้ เพื่อพฒันาการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนอยา่งต่อเน่ือง การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัทีม่ปีระสทิธภิาพ 
ตรงประเด็น อธิบายหรือบอกจุดเด่น จุดด้อยของผู้เรียน และให้ผู้เรียนนําไปปรบัปรุงแก้ไข
ข้อบกพร่องของตนเองได้ ตลอดจนทําให้ผู้เรยีนมองเห็นว่าตนเองห่างจากเป้าหมายมากน้อย
เพยีงใด และต้องทําอย่างไรเพื่อให้ไปสู่เป้าหมาย อนัเป็นการพฒันาตนเองได้ตามความสามารถ                
ในการเรยีนรู ้และนําไปสูก่ารพฒันาตนเองอยา่งแทจ้รงิ 
 

3. แนวคิดเกี่ยวกบัผลสมัฤทธิ์ ทางการเรียนคณิตศาสตร  ์
 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนถอืเป็นเครือ่งบ่งชีถ้งึความสาํเรจ็หรอืความลม้เหลวใน
การจดัการเรยีนการสอน ดงันัน้ภาระหน้าทีท่ีส่าํคญัประการหน่ึงของคร ูคอืการสง่เสรมิปัจจยัทีส่ง่ต่อ
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และขจดัสาเหตุทีท่าํใหเ้กดิปัญหาต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เพือ่ใหผู้เ้รยีน
ไดม้โีอกาสพฒันาใหถ้งึขดีสุดตามศกัยภาพของตนเอง เรยีนรูอ้ย่างเตม็ที ่และมผีลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนสงูขึน้ตามความสามารถทีแ่ทจ้รงิ 
 3.1 ความหมายของผลสมัฤทธิ์ ทางการเรียนคณิตศาสตร  ์
 มนีกัการศกึษาไดใ้หค้วามหมายของผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ไวด้งัน้ี 
 อายเซนก์ (ฐิติพร ลินิฐฎา. 2547: 24; อ้างอิงจาก Eysenck. 1981) ให้ความหมายของ
ผลสมัฤทธิท์างการเรียนว่า หมายถึง ขนาดความสําเร็จที่ได้จากการทํางานที่ต้องอาศัยความ
พยายามจํานวนหน่ึง ซึ่งอาจเป็นผลมาจากการกระทําที่อาศยัความสามารถทางร่างกายหรอืสมอง 
โดยผลสมัฤทธิท์างการเรยีน อาจไดม้าจากกระบวนการทีไ่ม่ต้องอาศยัการทดสอบ เช่น การสงัเกต 
การตรวจการบ้าน หรอือาจอยู่ในรูปของเกรดที่ไดจ้ากโรงเรยีนซึ่งต้องอาศยัวธิกีารที่ซบัซ้อน หรอื
อาจไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
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 ไพศาล หวงัพานิช (2526: 9) ไดใ้หค้วามหมายผลสมัฤทธิ ์(Achievement) หรอืผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน (Academic Achievement) ว่า หมายถงึ คุณลกัษณะและความสามารถของบุคคลอนั
เกดิจากการเรยีนการสอน เป็นการเปลีย่นแปลงพฤตกิรรม และประสบการณ์การเรยีนรูเ้กดิจากการ
ฝึกฝน อบรม หรอืจากการสอน 
 มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธริาช (2537: 286) ไดก้ล่าวไวว้่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหรอื
ผลการเรียนรู้ หมายถึง ความรู้หรือทักษะที่ได้จากการเรยีนรู้ในรายวิชาต่างๆ ที่กําหนดไว้ใน
หลกัสตูร เพือ่ใหผู้เ้รยีนมคีวามรู ้ความสามารถ และนําความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ได ้
 ล้วน สายยศ และ องัคณา สายยศ (2541: 18) กล่าวว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรียนเป็น
ความสามารถทางการเรยีนหลงัจากไดเ้รยีนเน้ือหาของวชิาใดวชิาหน่ึงแลว้ ผูเ้รยีนมคีวามสามารถ
เรยีนรูม้ากน้อยเพยีงใด 
 กรมวิชาการ (2544: 4) สรุปความหมายของผลสมัฤทธิท์างการเรียนไว้ว่า หมายถึง 
ความรูท้ี่ไดร้บัหรอืทกัษะที่เจรญิขึน้โดยการเรยีนวชิาการต่าง ๆ ในโรงเรยีนตามปกต ิพจิารณาได้
จากคะแนนผลสอบ หรอืผลงานทีถู่กกาํหนดใหท้าํ หรอืจากทัง้สองอยา่ง 
 เตือนใจ  เกตุษา (2549: 102) ได้กล่าวไว้ว่า ผลสัมฤทธิท์ างการเรียน  หมายถึง 
สมรรถภาพสมองด้านการระลกึออกของความจํา เกี่ยวกบัขอ้เท็จจรงิ ความรู ้วธิดีําเนินการ และ
ความรูร้วบยอดในเน้ือเรือ่ง 
 ชวาล แพรตักุล (2552: 9-19) ไดส้รปุไวว้่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน หมายถงึ ความสาํเรจ็
ในดา้นความรู ้ทกัษะ และสมรรถภาพดา้นต่าง ๆ ของสมอง 
 จากทีก่ล่าวมาขา้งตน้  สามารถสรุปไดว้่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์ หมายถงึ 
ความสามารถทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตรท์างดา้นความรู ้ซึ่งเป็นผลมาจากการเรยีนรูท้ี่เกดิขึน้
หลงัจากการจดัการเรยีนการสอน  และสามารถวดัไดจ้ากการทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างเรยีน
วชิาคณติศาสตรท์ีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้  
 3.2 พฤติกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์างด้านพทุธิพิสยั 
 วลิสนั (Wilson.1971: 643 – 696) ไดนํ้าเอาการจาํแนกจุดประสงคท์างการศกึษาของบลูม
และคณะมาแบ่งพฤตกิรรมในการเรยีนการสอนคณิตศาสตรท์างดา้นพุทธพิสิยั (Cognitive Domain) 
ออกเป็น 4 ระดบั 
      1. ความรูค้วามจาํเกีย่วกบัการคดิคาํนวณ (Computation) พฤตกิรรมในระดบัน้ี ถอืว่า
เป็นระดบัตํ่าสุด แบ่งออกได้เป็น 3 ขัน้ คือ ความรู้ความจําเกี่ยวกับข้อเท็จจริง (Knowledge of 
Specific Facts) ความรูค้วามจําเกี่ยวกบัเน้ือหาวชิาในรูปแบบเดยีวกบัที่ผูเ้รยีนไดร้บัจากการสอน
มาแลว้ และรวมถงึความรูพ้ืน้ฐาน ผูเ้รยีนตอ้งนํามาใชเ้สมอ ความรูค้วามจําเกีย่วกบัศพัทแ์ละนิยาม 
(Knowledge of Terminology) เป็นความสามารถในการระลกึหรอืจําศพัทแ์ละบอกความหมายของ
คําศพัท์ นิยามต่างๆ ตามที่เคยไดเ้รยีนมาแล้ว โดยไม่ต้องอาศยัการคดิคํานวณและไม่ต้องการหา
ความรู้อื่นมาช่วย  และความสามารถในการใช้กระบวนการคิดคํานวณ  (Ability to Carry out 
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Algorithms) หมายถงึ ความสามารถทีจ่ะนําสิง่ทีโ่จทยก์ําหนดใหม้าดําเนินการตามกระบวนการของ
การคดิคาํนวณ ในขัน้น้ีไมไ่ดมุ้ง่หมายใหผู้เ้รยีนคดิหากระบวนการคดิคาํนวณแบบใหมด่ว้ยตวัเอง 
 2.  ความเข้าใจ (Comprehension) หมายถึง ความสามารถในการนําความรู้ที่รู้แล้วมา
สัมพันธ์กับปัญหาใหม่ ตลอดจนสามารถตีความ แปลความ สรุปและขยายความได้ การวัด
พฤตกิรรมระดบัน้ีแบ่งไดเ้ป็น 6 ขัน้ตอน ดงัน้ี ขัน้ที่ 1 ความเขา้ใจเกี่ยวกบัมโนมต ิ(Knowledge of 
Concepts) หมายถงึ ความสามารถในการสรุปความหมายของสิง่ทีไ่ดเ้รยีนมาตามความเขา้ใจของ
ตนเอง รูจ้กันําขอ้เทจ็จรงิของเน้ือหาต่างๆ ที่เรยีนรูม้าสมัพนัธก์นั ขัน้ที ่2 ความรูเ้กี่ยวกบัหลกัการ 
กฎและการทําให้เป็นกรณีทัว่ไป (Knowledge of Principles Rules and Generalizations) เป็น
ความสมัพนัธ์ระหว่างมโนมติและตัวปัญหาซึ่งผู้เรยีนควรจะรู้หลงัจากที่เรยีนเรื่องนัน้จบไปแล้ว 
คําถามในระดบัน้ีบางครัง้อาจเป็นการวดัพฤตกิรรมในขัน้การวเิคราะห์กไ็ด ้ถ้าหากคําถามนัน้เป็น
คําถามเกี่ยวกบัหลกัและกฏทีผู่เ้รยีนเพิง่เคยพบเป็นครัง้แรก ขัน้ที ่3 ความรูเ้กีย่วกบัโครงสรา้งทาง
คณิตศาสตร ์(Knowledge of Mathematical Structure) หมายถงึ การถามเพื่อวดัความสามารถใน
การมองเหน็ส่วนประกอบย่อยของขอ้ความทางดา้นคณิตศาสตรต์ามลกัษณะทีมุ่่งหวงั ส่วนใหญ่จะ
เป็นคําถามเกี่ยวกับศัพท์ นิยามในคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวกับโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ ขัน้ที่ 4 
ความสามารถในการแปลงส่วนประกอบของปัญหาจากแบบหน่ึงไปอีกแบบหน่ึง (Ability to 
Transform Problem Elements from one Model to Another) หมายถึง ความสามารถในการ
เปลีย่นขอ้ความใหเ้ป็นสญัลกัษณ์หรอืสมการในขัน้น้ีมไิดร้วมถงึการคดิคาํนวณหาคาํตอบจากสมการ
นัน้ ขัน้ที่ 5  ความสามารถในการดําเนินตามเหตุผล (Ability to Follow a Line of Reasoning) 
คณิตศาสตรส์่วนมากอยู่ในรูปของการอนุมาน (Deductive Format) ดงันัน้การที่จะเขา้ใจบทความ
หรอืผลงานทางคณิตศาสตร ์จงึตอ้งอาศยัความสามารถในการดาํเนินตามแนวเหตุผลขณะทีอ่า่น ขัน้
ที่ 6 ความสามารถในการอ่านและตีความโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (Ability to Read and 
Interpret a Problem) หมายถงึ ความสามารถในการอ่านและตคีวามจากโจทย ์ความสามารถระดบั
น้ีรวมทัง้การแปลความหมายจากกราฟหรอืขอ้มลูทางสถติติลอดจนสามารถแปลสมการหรอืตวัเลข
ใหเ้ป็นรปูภาพ 
     3. การนําไปใช ้(Application) เป็นการนําความรู ้กฎหลกัการ ขอ้เทจ็จรงิทฤษฎ ีฯลฯ ที่
ได้เรยีนรูม้าแล้วไปแก้ปัญหาใหม่ใหเ้ป็นผลสําเรจ็ ทัง้น้ีโจทย์ปัญหาที่ใช้วดัในระดบัน้ีจะต้องไม่ใช่
โจทย์ขอ้เดมิในแบบฝึกหดัที่เคยทํามาแล้ว การวดัพฤติกรรมระดบัน้ีแบ่งเป็น 4 ขัน้ ดงัน้ี ขัน้ที่ 1 
ความสามารถในการแก้ปัญหาธรรมดา (Ability to Solve Routine Problems) ปัญหาธรรมดา 
หมายถึง ปัญหาคล้ายกับปัญหาที่เคยเรียนมาแล้วในห้องเรยีน โดยที่ผู้เรียนจะต้องจดัรูปของ
พฤติกรรมขัน้ความเขา้ใจและการใชก้ระบวนการเพื่อที่จะแก้ปัญหา ขัน้ที่ 2 ความสามารถในการ
เปรียบเทียบ  (Ability to Make Comparisons)  หมายถึง การถามที่คาดหวังให้ผู้เรียนนึกถึง
รายละเอยีดทีเ่กีย่วขอ้งต่างๆ เช่น มโนมต ิกฎ ศพัทนิ์ยามของขอ้มลู 2 ชุด เพื่อคน้พบความสมัพนัธ์
เปรยีบเทยีบและนํามาสรุปในการตดัสนิใจ ขัน้ที่ 3 ความสามารถในการวเิคราะหข์อ้มูล (Ability to 
Analyze Data) เป็นความสามารถในการแยกแยะ จําแนกปัญหาโจทยอ์อกเป็นส่วนย่อย ว่ามคีวาม
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จําเป็นหรอืไม่ในการนําไปแก้ปัญหาโจทย์ ขัน้ที่ 4  ความสามารถในการมองเหน็รูปแบบลกัษณะ
โครงสร้างที่ เหมือนกันและการสมมาตร (Ability to Recognize Pattern Isomorphisms and 
Symmetries) พฤตกิรรมในขัน้น้ีจะเกี่ยวกบัการระลกึถงึขอ้มูล แปลงปัญหาการจดักระทํากบัขอ้มูล 
ระลกึถงึความสมัพนัธแ์ละเป็นการถามคาํถามใหผู้เ้รยีนหาสิง่ทีคุ่น้เคยกบัขอ้มลูทีก่ําหนดใหห้รอืจาก
ปัญหาทีเ่กดิขึน้ 
       4. การวเิคราะห ์(Analysis) พฤตกิรรมในขัน้น้ีถอืว่าพฤตกิรรมขัน้สงูสุดของการเรยีน
การสอนคณติศาสตรใ์นดา้นพทุธพิสิยั จะเป็นการแกปั้ญหาทีแ่ปลกกวา่ธรรมดาหรอืโจทยปั์ญหาทีไ่ม่
คุน้เคยกบัทีรู่ม้าก่อน โดยไมเ่คยฝึกทํามาก่อน แต่ทัง้น้ีมไิดห้มายความว่าโจทยปั์ญหานัน้จะอยู่นอก
ขอบขา่ยเน้ือหาวชิาทีเ่คยเรยีนมา ดงันัน้การแกโ้จทยปั์ญหาน้ีจงึครอบคลุมความรูค้วามสามารถใน
สามขัน้ทีก่ล่าวมา รวมทัง้มคีวามคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์เพื่อสามารถคน้พบวธิกีารหรอืแนวทางในการ
แกโ้จทยปั์ญหานัน้ ๆได ้พฤตกิรรมในขัน้น้ีแบ่งออกเป็น 5 ขัน้ย่อยคอื ขัน้ที ่1 ความสามารถในการ
แก้โจทย์ที่แปลกกว่าธรรมดา (Ability to Solve Nonroutine Problems) หมายถึงความสามารถใน
การถ่ายโยงความรูท้างคณติศาสตร ์ทีไ่ดเ้รยีนรูม้าแลว้ ไปสูเ่น้ือหาใหม ่ขัน้ที ่2 ความสามารถในการ
ค้นพบความสมัพนัธ์ (Ability to Discover Relationships) หมายถึง ความสามารถในการค้นพบ
ความสมัพนัธ์ใหม่ หรอืนําสญัลกัษณ์จากสิ่งที่กําหนดให้มาสร้างสูตรใหม่ด้วยตนเอง หรอืนํามา             
เพื่อใช้ประโยชน์ในการหาคําตอบ ขัน้ที่ 3 ความสามารถในการแสดงพสิูจน์ (Ability to Construct 
Proofs) หมายถึง ความสามารถในการพิสูจน์ด้วยตนเอง ซึ่งไม่เหมือนกบัความสามารถในการ
พิสูจน์ขัน้นําไปใช้ โดยผู้ตอบจะต้องอาศัยนิยามและทฤษฎีต่างๆเข้ามาช่วยแก้ปัญหา ขัน้ที่ 4 
ความสามารถในการวพิากษ์วิจารณ์ (Ability to Criticize Proofs) สามารถในการวิพากษ์วจิารณ์  
การพสิูจน์ เป็นการใช้เหตุผลที่ควบคู่กบัความสามารถในการเขยีนพสิูจน์ แต่เป็นความสามารถที่
ยุง่ยากซบัซอ้นกว่าการเขยีนพสิจูน์ เพราะจะตอ้งใชเ้หตุผลว่าการพสิจูน์นัน้ถูกตอ้งหรอืไม ่มตีอนใด
ผดิพลาดบา้ง ขัน้ที ่5 ความสามารถในการสรา้งและแสดงความสมเหตุสมผลของการทาํใหเ้ป็นกรณี
ทัว่ไป (Ability to Formulate and Validate Generalizations) หมายถงึ ความสามารถในการคน้พบ
ความสมัพนัธแ์ละเขยีนพสิจูน์ความสมัพนัธท์ีค่น้พบ ขอ้คาํถามจะใหแ้สดงความสมเหตุสมผล 
 3.3 ปัจจยัที่ม ีผลต่อผลสมัฤทธิ์ ทางการเรียน 
 มนีกัการศกึษาหลายทา่น ไดศ้กึษาปัจจยัทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนไวด้งัน้ี 
 เพรสคอตต์ (Prescott.  1961: 14 - 16) ไดใ้ชค้วามรูท้างชวีวทิยา สงัคมวทิยา จติวทิยา
และการแพทย์ ศึกษาเกี่ยวกับการเรยีนของนักเรยีน และสรุปผลการศึกษาว่าองค์ประกอบที่มี
อิทธิพลต่อผลสัมฤทธิท์ างการเรียนของนัก เรียนทั ้งในและนอกห้องเรียน  มีดังต่อไป น้ี                     
1) องค์ประกอบทางด้านร่างกาย ได้แก่ อัตราการเจริญเติบโตของร่างกาย สุขภาพทางกาย 
ขอ้บกพร่องทางร่างกายและบุคลกิท่าทาง 2) องค์ประกอบทางความรกั ได้แก่ ความสมัพนัธ์ของ
บิดามารดา ความสัมพันธ์ของบิดามารดากับลูก ความสัมพันธ์ระหว่างลูก ๆ ด้วยกัน และ
ความสมัพนัธ์ระหว่างสมาชกิทัง้หมดในครอบครวั 3) องค์ประกอบทางวฒันธรรมและสงัคม ไดแ้ก่ 
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ขนบธรรมเนียมประเพณี ความเป็นอยู่ของครอบครวั สภาพแวดล้อมทางบ้าน การอบรมทางบ้าน 
และฐานะทางบา้น  4) องคป์ระกอบทางความสมัพนัธใ์นเพื่อนวยัเดยีวกนั ไดแ้ก่ ความสมัพนัธข์อง
นักเรยีนกบัเพื่อนวยัเดยีวกนัทัง้ทีบ่า้นและทีโ่รงเรยีน 5) องคป์ระกอบทางการพฒันาแห่งตน ไดแ้ก่ 
สติปัญญา ความสนใจ เจตคติของนักเรียน 6) องค์ประกอบทางการปรับตัว ได้แก่ ปัญหา                
การปรบัตน การแสดงออกทางอารมณ์ 
 แคร์รอล (Carroll. 1963: 723-733) ได้เสนอแนวคิดเกี่ยวกับอิทธิพลขององค์ประกอบ      
ต่าง ๆ ทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิข์องนกัเรยีน โดยการนําเอาครแูละหลกัสตูรมาเป็นองคป์ระกอบสาํคญั โดย
เชื่อวา่เวลาและคุณภาพของการสอนมอีทิธพิลโดยตรงต่อปรมิาณความรูท้ีน่กัเรยีนจะไดร้บั 
 คลาสซไ์มเออร ์(ดวงจนัทร ์อนัอาจ.  2543: 23; อา้งองิจาก Klausmeier. 1971) ไดศ้กึษา
ถงึองคป์ระกอบทีเ่ป็นตวักาํหนดผลสมัฤทธิท์างการเรยีน โดยกล่าววา่ คุณลกัษณะของผูเ้รยีนเป็นสิง่
ทีส่ําคญัทีสุ่ดในการอธบิายผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ซึง่องคป์ระกอบทีเ่กี่ยวขอ้งกบัคุณลกัษณะของ
ผูเ้รยีนประกอบดว้ย ความพรอ้มทางสมอง (Mental Maturity) ไดแ้ก่ ความสามารถทางสตปัิญญา 
ความสามารถทางการเรยีนรู ้ความคดิ รวมทัง้พื้นฐานความรูเ้ดมิ ความพรอ้มทางกายภาพ หรอื 
ความพร้อมทางร่างกาย (Physical Maturity) ได้แก่ ความสามารถทางด้านทักษะทางร่างกาย 
รวมทัง้พื้นฐานความรูเ้ดมิ และความพรอ้มทางด้านจติใจ (Affective Characteristic) ได้แก่ ความ
สนใจแรงจูงใจ เจตคติ ค่านิยม และบุคลกิภาพ นอกจากน้ียงัประกอบด้วย เพศ อายุ ภูมหิลงัทาง
บา้นและสงัคม และอตัมโนทศัน์ 
 บลูม (สุภาวดี คํานาดี. 2551: 51; อ้างองิจาก Bloom. 1976) ได้ศึกษาเกี่ยวกบัลกัษณะ
ของผู้เรยีนและการเรยีนสรุปได้ว่า ตัวแปรที่มีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนมี 3 ด้าน คือ                
ตวัแปรดา้นทีเ่กี่ยวกบัพฤตกิรรมดา้นพุทธพิสิยั (Cognitive Entry Behavior) หมายถงึ การเรยีนรูท้ี่
จําเป็นต่อการเรยีนและมมีาก่อนการเรยีน ไดแ้ก่ ความถนัด และพื้นฐานความรูเ้ดมิ ดา้นตวัแปรที่
เกี่ยวกับลักษณะด้านจิตพิสัย (Affective Entry Behavior) หมายถึง สภาพการณ์ที่ผู้เรียนจะ
แสดงออกเมื่อผู้เรยีนได้เรยีนรู้ ได้แก่ ความสนใจและเจตคติต่อเน้ือหาวชิาที่เรยีน ความคิดเห็น
เกี่ยวกบัตนเองและบุคลิกภาพ และด้านตัวแปรด้านคุณภาพการสอน (Quality Entry Behavior) 
หมายถงึ ประสทิธผิลทีผู่เ้รยีนจะไดร้บัผลสําเรจ็ในการเรยีนรู ้ไดแ้ก่ การไดร้บัคําแนะนํา การมสี่วน
รว่มในการเรยีนการสอน การเสรมิแรงจากคร ูการแกไ้ขขอ้ผดิพลาดและการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 
 จากทีก่ล่าวมาขา้งต้น สามารถสรุปไดว้่า ปัจจยัที่ส่งผลต่อผลสมัฤทธิน์ัน้มทีัง้ปัจจยัทีเ่กดิ
จากตวัผู้เรยีน เช่น ความรูเ้ดิม พื้นฐานครอบครวั ความพรอ้มทางร่างกาย และปัจจยัที่เกิดจาก
สภาพแวดล้อมภายนอก ซึ่งมีความสําคญัอย่างยิ่ง โดยเฉพาะการจดัการเรยีนการสอนของคร ู
จะตอ้งมคีวามสอดคลอ้งและเหมาะสมกบัตวัผูเ้รยีน รวมถงึมกีารประเมนิทีห่ลากหลายและใหข้อ้มลู
ยอ้นกลบักบัผูเ้รยีน เพือ่ใหผู้เ้รยีนมโีอกาสแกไ้ขขอ้บกพรอ่งของตนเอง 
 
4. แนวคิดเกี่ยวกบัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  ์
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 4.1 ความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  ์ 
 มนีักวชิาการและนักการศึกษาได้ให้ความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณติศาสตร ์ดงัน้ี  
 คอกซ์ฟอรด์ (ศุภลกัษณ์ ครุฑคง. 2555: 40; อา้งองิจาก Coxford. 1995.  The Case for 
Connection) ใหค้วามหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรว์่า ความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนักเรยีนในการเชื่อมโยงแนวคิดและ
กระบวนการของเน้ือหา ใช้เน้ือหาคณิตศาสตร์ในหลักสูตรอื่น ๆ ที่คณิตศาสตร์เกี่ยวข้องได ้                    
ใชค้ณิตศาสตรใ์นชวีติประจาํวนัได ้มองคณิตศาสตรใ์นภาพรวม ประยุกต์ใชแ้นวคดิและรปูแบบทาง
คณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาในศาสตรส์าขาอื่น ๆ เช่น ศลิปะ ดนตร ีจติวทิยา วทิยาศาสตร ์และธุรกจิ 
ใชแ้ละเหน็คุณค่าของการเชื่อมโยงระหว่างแนวคดิทางดา้นคณิตศาสตร ์ตระหนกัถงึความเสมอภาค
ของการนําเสนอเน้ือหาเดยีวกนั 
 กรมวชิาการ (2544: 20)  กล่าวว่า การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์คอื การจดักจิกรรมการ
เรยีนรูค้ณติศาสตรท์ีต่อ้งการใหผู้เ้รยีนมคีวามรูแ้ละมพีืน้ฐานในการทีจ่ะนําไปศกึษาต่อนัน้จาํเป็นตอ้ง
บรูณาการเน้ือหาต่าง ๆ ในวชิาคณติศาสตรเ์ขา้ดว้ยกนั   
 สถาบันส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (2551: 71-73) กล่าวว่า 
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เป็นกระบวนการที่ต้องอาศยัการคดิวเิคราะห ์และ
ความคิดริเริม่ สร้างสรรค์ในการนําความรู้ เน้ือหาสาระ และหลักการทางคณิตศาสตร์มาสร้าง
ความสมัพนัธ์เป็นเหตุ เป็นผล ระหว่างความรูแ้ละทกัษะกระบวนการที่มใีนเน้ือหาคณิตศาสตรก์บั
งานทีเ่กีย่วขอ้งเพือ่นําไปสูก่ารแกปั้ญหา และการเรยีนรูแ้นวคดิใหมท่ีซ่บัซอ้นหรอืสมบรูณ์ขึน้ 
 อมัพร มา้คนอง (2553: 60) กล่าวว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เป็น
ความสามารถของผูเ้รยีนในการสมัพนัธค์วามรูห้รอืปัญหาคณิตศาสตรท์ี่เรยีนมากบัความรู ้ปัญหา 
หรอืสถานการณ์อื่นที่ตนเองพบ การเชื่อมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิม ทําให้ผู้เรยีนได้พฒันา
ความรู ้และความเขา้ใจทางคณติศาสตร ์
 จากการศกึษาความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์สามารถสรุป
ไดว้่า ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์หมายถงึ ความสามารถของนักเรยีนในการนํา
ความรู้ทางคณิตศาสตร์มาสัมพันธ์กับความรู้เดิมหรือความรู้ใหม่ หรือสถานการณ์ปัญหาใน
ชวีติประจาํวนั และทาํใหเ้รยีนคณติศาสตรไ์ดอ้ยา่งเขา้ใจมากขึน้  
 4.2 ความสาํคญัของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  ์ 
 จากการศึกษาความสําคัญของความสามารถในการเชื่ อมโยงทางคณิตศาสตร ์                    
มนีักวชิาการและนักการศกึษาให้ความสําคญัของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
ดงัน้ี  
 สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM. 1989: 84 – 86) กล่าวว่า
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรม์ปีระโยชน์ในการแก้ปัญหา การอภปิราย และการ
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จําลองปรากฏการณ์ที่อยู่ในโลกแห่งความเป็นจรงิ และการสื่อสารความคดิและขอ้มูลที่ซบัซ้อนใน
ลกัษณะที่ละเอียดและชดัเจนการนําเสนอของปัญหาช่วยให้มองสิ่งต่าง ๆ ได้ทัว่และชดัเจนขึ้น                
ทาํใหน้กัเรยีนอธบิายปัญหาและคาํตอบได ้
 เคน เนดี้ และทิปปส์  (Kennedy; & Tipps.  1994: 194) กล่ าวถึ งความสําคัญ ของ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ว่า การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร ์                    
มคีวามสําคญั นักเรยีนจะต้องรูจ้กัสรา้งความเชื่อมโยงระหว่างสิง่ที่เป็นรูปธรรม ได้แก่ การสรา้ง
รปูภาพแผนภาพ สญัลกัษณ์และมโนทศัน์ กบักระบวนการ เน้ือหาและวธิต่ีาง ๆ ทางคณิตศาสตร์
เขา้ดว้ยกนัและจะตอ้งรูจ้กัสรา้งการเชื่อมโยงระหวา่งคณติศาสตรก์บัชวีติจรงิ  
 บลาสคอพ และซาซัน (Blaskopf; & Chazan.  2001: 625) กล่าวถึงความสําคัญของ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรว์่า ตวัอยา่งของการเชื่อมโยงชว่ยใหน้กัเรยีนตระหนกั
ว่าคณิตศาสตร์เป็นจริง มีความหมาย และมีประโยชน์สําหรบัทุกคน การเชื่อมโยงภายในวิชา
คณติศาสตรช์ว่ยใหน้กัเรยีนมคีวามเขา้ใจและเหน็คุณคา่ในวชิาคณติศาสตรม์ากขึน้ 
 ดอสเซย์ ; และคนอื่ นๆ  (Dossey; et al.  2002: 81-83) กล่ าวถึงความสําคัญของ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ว่า ความเขา้ใจในคณิตศาสตรส์รา้งขึน้ไดท้นัทขีณะ
เกิดการเรยีนรู ้โดยสรา้งการเชื่อมโยงระหว่างความรูใ้หม่ และความรูท้ี่เคยเรยีนมาแล้ว นักเรยีน
สามารถเชื่อมโยงมโนมตทิางคณติศาสตรไ์ดห้ลากหลาย จะพฒันาความเขา้ใจในคณิตศาสตรไ์ดม้าก
ยิง่ขึ้น การเชื่อมโยงสามารถทําให้นักเรยีนสามารถแก้ปัญหา และสามารถทําการอ้างเหตุผลทาง
คณิตศาสตรไ์ดค้ล่องแคล่วขึน้ นอกเหนือจากการใชเ้ครื่องมอือื่น ๆ ในการแกปั้ญหา มโนมต ิหรอื
เน้ือหาวชิาคณิตศาสตรท์ีม่กีารเชื่อมโยง จะช่วยใหน้ักเรยีนมองคณิตศาสตรแ์บบบูรณาการ เราเคย
แยกเรยีนวชิาคณิตศาสตรเ์ป็นวชิาย่อย ๆ เช่น เรยีนพชีคณิตเบื้องต้น แล้วมาเรยีนพชีคณิต และ
เรขาคณิตตามลําดบั ทําใหน้ักเรยีนมองวชิาคณิตศาสตรไ์ม่สมัพนัธ์กนั แมว้่าวชิาเรยีนก่อนหน้าจะ
เป็นพื้นฐานความเข้าใจในคณิตศาสตร์ระดับสูง การแยกเน้ือหาออกจากกัน ทําให้นักเรียนไม่
สามารถสรา้งการเชื่อมโยงทีท่าํใหเ้ขา้ใจภาพรวมทางคณิตศาสตร ์การเรยีนทีเ่น้นการเชื่อมโยงจะทาํ
ใหน้กัเรยีนสรา้งความรูส้กึ (Sense) และเป็นการสรา้งพืน้ฐานทีด่ใีนการเรยีนคณติศาสตรต่์อไป   
 อมัพร มา้คนอง (2553: 60) กล่าวถึงความสําคญัของความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ว่า การเชื่อมโยงมีความสําคัญและจําเป็นสําหรบัการเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมี
ความหมาย (Meaningful Learning) เน่ืองจากการเชื่อมโยงจะช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจคณิตศาสตร ์     
ได้ดขีึ้น ตลอดจนมองเหน็ความสําคญัและคุณค่าของคณิตศาสตร์ในแง่ของการเป็นเครื่องมอืที่มี
ประโยชน์ ทีส่ามารถนําไปใชก้บัศาสตรส์าขาอื่นได ้ทําใหค้ณิตศาสตรเ์ป็นวชิาทีน่่าสนใจ ไม่ใช่เป็น
เพยีงวชิาทีเ่รยีนทฤษฎบีท กฎ สตูร นิยาม เพือ่ใชแ้กปั้ญหาคณติศาสตรเ์ฉพาะในหอ้งเรยีนอกีต่อไป  
 จากการศึกษาความสําคญัของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ สามารถ
สรุปได้ว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรท์ําใหผู้้เรยีนเกดิการเรยีนรูค้ณิตศาสตร์
อย่างมีความหมาย (Meaningful Learning) ช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจคณิตศาสตร์ได้ดีขึ้น ตลอดจน
มองเห็นความสําคัญและคุณค่าของคณิตศาสตร์  นอกจากน้ียังช่วยให้นักเรียนเข้าใจเน้ือหา
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คณิตศาสตรล์กึซึ้งและยาวนาน สามารถสรา้งความเขา้ใจในเน้ือหาเดมิไดด้ขีึน้ และช่วยใหน้ักเรยีน
ไดร้บัความรูใ้นลกัษณะที่เหน็ความสมัพนัธ์ของเน้ือหา ส่งเสรมิใหน้ักเรยีนสามารถแก้ปัญหา และ
สามารถทาํการอา้งเหตุผลทางคณติศาสตรไ์ดค้ล่องแคล่วขึน้ 
 
 4.3 ลกัษณะของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  ์ 
 จากการศกึษาลกัษณะของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์มนีักวชิาการ 
และนกัการศกึษาไดร้ะบุลกัษณะของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์ดงัน้ี  
 สภาครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM. 1991: 102) กล่าวถึงลักษณะของ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์วา่ ประกอบดว้ย 2 ลกัษณะ คอื  
       1. การเชื่อมโยงภายในวชิาเป็นการนําเน้ือหาภายในวชิาเดยีวกนัไปสมัพนัธ์กนั ให้
ผูเ้รยีนไดป้ระยกุตค์วามรูแ้ละทกัษะไปใชใ้นชวีติจรงิ ชว่ยใหน้กัเรยีนทาํความเขา้ใจถงึความแตกต่าง
ของเน้ือหาวิชารวมทัง้พีชคณิต เรขาคณิต และตรีโกณมิติ ซึ่งจะทําให้การเรียนของผู้เรียนมี
ความหมาย 
      2. การเชื่อมโยงระหวา่งวชิาเป็นการรวมศาสตรต่์าง ๆ ตัง้แต่ 2 สาขาขึน้ไป ภายใตห้วั
เรื่องทีเ่กีย่วขอ้งกนัใหม้าสมัพนัธก์นั เช่น วชิาคณิตศาสตรก์บัวชิาวทิยาศาสตร ์เศรษฐศาสตร ์สงัคม 
กฬีาหรอืศลิปะ เป็นการเรยีนรูโ้ดยใชค้วามรู ้ความเขา้ใจ และทกัษะในวชิาต่าง ๆ มากกว่า 1 วชิา
ขึน้ไป จะชว่ยใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูท้ีล่กึซึง้และตรงกบัสภาพชวีติจรงิ 
 เคน เนดี้ และทิปปส์  (Kennedy; & Tipps.  1994: 194-198) กล่ าวถึงลักษณ ะของ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ว่า ลักษณะของการเชื่อมโยง นักเรยีนจะต้อง
เชื่อมโยงระหวา่งสิง่ทีเ่ป็น รปูธรรม รปูภาพ แผนภาพ สญัลกัษณ์ และมโนมต ิเขา้กบักระบวนการใน
การรวมเน้ือหาและวธิกีารต่าง ๆ ทางคณติศาสตรแ์ละจะตอ้งเชื่อมโยงกบัชวีติประจาํวนั  
 ดวงเดอืน อ่อนนุ่มและคนอื่น ๆ  (2547: 50-51) กล่าวถงึลกัษณะของความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์วา่ ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรเ์ป็นไปไดห้ลายลกัษณะ 
ดงัน้ี  
     1. การเชื่อมโยงความรูเ้ดมิกบัความรูใ้หม ่เช่น การเรยีนรูเ้กีย่วกบัการสรา้งสตูร การหา 
พืน้ที่ของรปูสามเหลี่ยม ต้องเชื่อมโยงกบัความรูเ้ดมิเรื่องพืน้ที่ของรปูสีเ่หลี่ยมผนืผา้ใน 2 ประเดน็ 
คอื รูปสามเหลี่ยมเป็นครึง่หน่ึงของรูปสีเ่หลี่ยมและพื้นที่ของรูปสีเ่หลี่ยมผนืผา้ คอื ความกวา้งคูณ

ความยาว ดงันัน้ สตูรการหาพืน้ทีข่องรปูสามเหลีย่ม คอื สงูฐาน
2

1
 

     2. การเชื่อมโยงระหว่างเรื่องต่าง ๆ ของคณิตศาสตร ์เช่น การลบ เป็นการดําเนินการ        
ตรงขา้มของการบวก การคณูเป็นการบวกซํ้า ๆ การคณูและการหารเป็นการดาํเนินการตรงกนัขา้ม   
รอ้ยละสมัพนัธก์บัเศษสว่น เป็นตน้  
     3. การเชื่อมโยงแบบจําลองหลาย ๆ แบบสู่ความคิดรวบยอดเดียวกนั เช่น การให้
นักเรยีน สรา้งหน่วยการวดัที่ไม่เป็นมาตรฐานตามความต้องการของตนเองกจ็ะไดห้น่วยที่ไม่เป็น



49 
 

มาตรฐาน หลาย ๆ ลกัษณะ แต่ทุกหน่วยนําไปสูค่วามคดิรวบยอดเดยีวกนัว่าเป็นหน่วยวดัทีไ่ม่เป็น
มาตรฐาน  
     4. การเชื่อมโยงความคดิรวบยอดไปสู่วธิคีดิคํานวณ เช่น ในการเรยีนรูเ้รื่องหน่วยการ
วดั เดก็ต้องเกดิความคดิรวบยอดว่าจํานวนต่าง ๆ จะมาบวกลบกนัไดต้้องมหีน่วยการวดัเดยีวกนั 
ดงันัน้ หากจาํนวนเหล่านัน้มหีน่วยการวดัต่างกนั จงึตอ้งมกีารเปลีย่นหน่วยใหเ้หมอืนกนัก่อน  
     5. การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กบัชวีติประจําวนัและคณิตศาสตรก์บัศาสตร์อื่น ๆ การ
เรยีน การสอนคณิตศาสตร ์โดยการกําหนดเป็นหน่วยการเรยีนรูเ้ป็นวถิทีางหน่ึงทีส่นบัสนุนสง่เสรมิ
การ เชื่อมโยงคณิตศาสตรก์บัชวีติประจาํวนั การกําหนดหน่วยการเรยีนรูเ้ปิดโอกาสใหเ้ดก็ไดส้าํรวจ 
ศึกษา สืบค้น กับเรื่องต่าง ๆ ที่ตนสนใจ ได้มีโอกาสแสดงความคิดริเริ่ม ได้สร้างสิ่งต่าง ๆ                     
ในขณะเดียวกนั ยงัคงเรยีนรูค้ณิตศาสตร์ด้วย หน่วยการเรยีนรูอ้าจเป็นหน่วยการเรยีนรูใ้นวชิา
คณติศาสตรเ์อง หรอืเป็นหน่วยการเรยีนรูก้ลางทีค่ณติศาสตรเ์รยีนรูร้ว่มกบัวชิาอื่น ๆ กไ็ด ้ 
 สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2551: 99-114) ไดเ้สนอตวัอยา่งการ
เชื่อมโยงความรูต่้าง ๆ ดงัน้ี  
     1. การเชื่อมโยงภายในวชิาคณติศาสตร ์เชน่ การเชื่อมโยงสาระเรขาคณติกบัพชีคณติ  
     2. การเชื่อมโยงระหว่างวชิา เป็นการรวมศาสตร์ต่าง ๆ ตัง้แต่ 2 สาขาขึ้นไปภายใต้
หวัขอ้เรื่องทีเ่กีย่วขอ้งกนัใหม้าสมัพนัธก์นั เช่น วชิาคณิตศาสตรก์บัวชิาวทิยาศาสตร ์เศรษฐศาสตร ์
สงัคม กฬีา ศลิปะ ซึ่งเป็นการเรยีนรูโ้ดยใช้ความรูค้วามเขา้ใจและทกัษะในวชิาต่าง ๆ มากกว่า 1 
วชิาขึน้ไป จะชว่ยใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนรูท้ีล่กึซึง้และตรงสภาพชวีติจรงิ 
 อมัพร มา้คนอง (2553: 60) กล่าวว่า การเชื่อมโยงอาจทําไดห้ลากหลาย แต่ที่นิยมทําใน 
หอ้งเรยีนม ี3 ลกัษณะ ดงัน้ี  
    1. การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กบัคณิตศาสตร์ เป็นการเชื่อมโยงเน้ือหาสาระ                   
องค์ความรู ้หรอืกระบวนการภายในคณิตศาสตร ์เช่น การเชื่อมโยงความรูเ้รื่องเสน้จํานวน ระบบ      
พกิดัฉาก คูล่าํดบั กราฟ ความสมัพนัธ ์และฟังกช์นั  
    2. การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น เป็นการเชื่อมโยงความรู้หรือ 
กระบวนการทางคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่น ในเรื่องที่เกี่ยวขอ้งกนั เช่น การเชื่อมโยงความรูเ้รื่อง   
สญักรณ์วทิยาศาสตร ์กบันาโนเทคโนโลย ีและการแบ่งตวัของแบคทเีรยี  
    3. การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กบัชวีติประจําวนั เป็นการเชื่อมโยงความรูห้รอื 
กระบวนการทางคณิตศาสตรก์บัสิง่ทีเ่กดิขึน้จรงิในชวีติประจําวนั เช่น การใชค้วามรูเ้รื่องทฤษฎบีท 
ปีทาโกรสัอธิบายว่าการเดินทางลดัเป็นการเดินในระยะทางที่ส ัน้กว่าการเดินตามเส้นทางปกติ
 จากการศกึษาลกัษณะของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์า้งต้น สรุปได้
ว่าลกัษณะของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย 3 ลกัษณะ คอื 1) การ
เชื่อมโยงภายในวชิาคณิตศาสตร ์เป็นการเชื่อมโยงเน้ือหาสาระภายในวชิา 2) การเชื่อมโยงระหว่าง
วชิาคณิตศาสตร ์เป็นการเชื่อมโยงเน้ือหาสาระวชิาคณิตศาสตรก์บัวชิาอื่น ๆ และ 3) การเชื่อมโยง
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ระหว่างวชิาคณิตศาสตรก์บัชวีติประจําวนั เป็นการเชื่อมโยงเน้ือหาสาระวชิาคณิตศาสตรก์บัสิง่ที่
เกดิขึน้ในชวีติประจาํวนั  
 4.4 การประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  ์ 
 จากการศกึษาการประเมนิความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์มนีักวชิาการ 
และนกัการศกึษาระบุการประเมนิความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์ดงัน้ี  
 โคนีย์ (พร้อมพรรณ  อุดมสิน .  2547: 147-148; อ้างอิงจาก Cooney.  1999: 12-13) 
กล่าวถงึการประเมนิความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรว์่า การประเมนิความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์และเชื่อมโยงความรูท้างคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่น ๆ ควรใหผู้เ้รยีนม ี
ความสามารถดงัน้ี  
     1. สามารถเชื่อมโยงความรูร้ะหวา่งคณติศาสตรส์าขาต่าง ๆ  
     2. สามารถเชื่อมโยงความรูร้ะหว่างคณิตศาสตรก์บัสถานการณ์ในโลกแห่งความเป็น
จรงิ การมีความรู้และความเข้าใจคณิตศาสตร์อย่างซาบซึ้งนัน้ต้องประกอบด้วยการมีความรู้ใน
เน้ือหาและการนําความรูไ้ปใชไ้ด ้ดงันัน้ การบูรณาการแนวคดิทางคณิตศาสตรร์ะหว่างคณิตศาสตร ์
สาขาต่าง ๆ หรอืระหว่างคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่น ๆ จะช่วยใหผู้เ้รยีนมคีวามชดัเจนในแนวคดิและ
เกดิ ความลกึซึง้กบัสิง่ทีเ่รยีน 
 จากจุดเน้นการเรยีนการสอนที่ปรบัเปลี่ยนจากการสอนความรูแ้ละทกัษะในการคํานวณ 
ไปเป็นการพฒันาใหผู้เ้รยีนมคีวามเขา้ใจในหลกัการทางคณิตศาสตร ์มทีกัษะพืน้ฐานทีเ่พยีงพอใน
การนําความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ที่ต้องเผชิญ ดังนัน้ผู้เรียนจะต้องได้รบัประสบการณ์ที่
หลากหลายที่จะช่วยให้เกิดความเขา้ใจได้ด้วยการมปีระสบการณ์ในการเชื่อมโยงความรูร้ะหว่าง
คณิตศาสตรส์าขาต่าง ๆ หรอืการเชื่อมโยงความรูร้ะหว่างคณิตศาสตรก์บัสถานการณ์ในโลกแห่ง
ความเป็นจรงิซึง่เป็นศาสตรอ์ื่น ๆ จงึจะทาํใหค้ณติศาสตรม์คีวามหมายกบัผูเ้รยีนมากยิง่ขึน้  
 ความสามารถในการเชื่อมโยงความรูต่้าง ๆ ทางคณิตศาสตรแ์ละเชื่อมโยงคณิตศาสตรก์บั 
ศาสตรอ์ื่น ๆ นัน้ สามารถประเมนิผลไดจ้ากการทาํกจิกรรมการเรยีนการสอนในหอ้งเรยีน เช่น การ 
ตอบคาํถาม การทาํงานภาคปฏบิตัขิองผูเ้รยีน และการทาํโครงงานคณติศาสตร ์ 
 สภาครคูณติศาสตรแ์หง่สหรฐัอเมรกิา (ศุภลกัษณ์ ครฑุคง.  2555: 41; อา้งองิจาก NCTM.  
2000) กล่าวถงึการประเมนิความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนวา่เป็นการวดั
เพือ่ตรวจสอบวา่นกัเรยีนสามารถทาํสิง่ต่อไปน้ีไดห้รอืไม ่ 
     1. สามารถมองปัญหาคณิตศาสตรท์ีก่ําหนดใหใ้นภาพรวมก่อนแลว้จงึวเิคราะหเ์น้ือหา
ทาง คณิตศาสตรท์ีโ่จทยก์ําหนดใหว้่าตรงกบัสาระเน้ือหาคณิตศาสตรใ์นเรือ่งใด มคีวามสมัพนัธห์รอื 
เชื่อมโยงกนัในเรื่องใดและสามารถนําไปเชื่อมโยงกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์อื่น ๆ นอกเหนือจากที่
โจทย ์กาํหนดใหไ้ดห้รอืไม ่ 
     2. สาํรวจปัญหาและอธบิายผลทีไ่ดจ้ากการเชื่อมโยงเน้ือหาทางคณิตศาสตรโ์ดยใชก้าร
ให ้เหตุผลได ้ 
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     3. สรา้งแนวคดิใหม่หรอืแนวทางการแก้ปัญหาคณิตศาสตรจ์ากการเชื่อมโยงความรูท้ี่
เป็น พืน้ฐานแนวคดิของคณติศาสตรใ์นเรือ่งต่าง ๆ ได ้ 
     4. ประยุกต์ความรูท้างคณิตศาสตรโ์ดยการสรา้งแบบจําลองทางคณิตศาสตรเ์พื่อหา 
ความสมัพนัธแ์ละความเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรไ์ด ้ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรห์รอืปัญหาใน 
ชวีติประจาํวนั  
     5. ตระหนักในคุณค่าของคณิตศาสตรว์่ามอียู่จรงิในชวีติประจําวนั สามารถเชื่อมโยง 
ความรูท้างคณติศาสตรเ์ขา้กบัชวีติประจาํวนัได ้ 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) กล่าวถึงการประเมิน 
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรว์่า ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์
ประเมนิไดจ้ากความสามารถในการแสดงออกตามขัน้ตอนของทกัษะดงัน้ี  
    1. เปรยีบเทยีบความรูข้องแต่ละสาระ  
    2. เชื่อมโยงสถานการณ์จรงิกบัตวัแบบเชงิคณติศาสตร ์ 
    3. หาขอ้สรปุจากตวัแบบเชงิคณติศาสตร ์
    4. เชื่อมโยงความรูใ้นแต่ละสาระทางคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่น ๆ เพื่อนําไปสูก่ารเรยีนรู ้
มโนทศัน์ทีซ่บัซอ้น  
    5. สรปุสาระสาํคญัทีเ่กีย่วขอ้งกบัคณติศาสตรแ์ละศาสตรอ์ื่น ๆ  
 อมัพร ม้าคนอง (2553: 181) กล่าวถึงการประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณติศาสตรว์า่ ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์ม ี3 ประเภทใหญ่ ๆ คอื  
    1. การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ เป็นการเชื่อมโยงหรือแสดง 
ความสมัพนัธก์นัของเน้ือหา สาระ องคค์วามรู ้หรอืกระบวนการภายในคณติศาสตร ์ 
    2. การเชื่อมโยงระหว่างเน้ือหาคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่น เป็นการแสดงความสมัพนัธ ์
หรอืเชื่อมโยงกระบวนการทางคณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่น ในเรือ่งเดยีวกนัหรอืเรือ่งทีเ่กีย่วขอ้งกนั  
    3. การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตรก์บัชวีติประจาํวนั เป็นการเชื่อมโยงคณิตศาสตรก์บั 
สิง่ใกลต้วัหรอืสิง่ทีเ่กดิขึน้จรงิในชวีติประจาํวนั  
 จากการศึกษาการประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ข้างต้น ใน
งานวจิยัน้ี ผูว้จิยัจงึใชแ้นวทางการประเมนิความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรร์ะหว่าง
คณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ เป็นการเชื่อมโยงหรือแสดงความสัมพันธ์กันของเน้ือหา สาระ                     
องคค์วามรู ้หรอืกระบวนการภายในคณิตศาสตร ์หรอืการเชื่อมโยงภายในเน้ือหาวชิา  โดยเป็นการ
นําความรู ้และหลกัการทางคณิตศาสตรท์ีไ่ดเ้รยีนรูม้าแลว้มาสมัพนัธก์บัความรูท้ีเ่กีย่วขอ้ง เพื่อใชใ้น
การกําหนดแนวทางการแก้ปัญหาและแก้ปัญหาในสถานการณ์ที่กําลงัเผชญิได้อย่างถูกต้อง ม ี3 
ดา้น ดงัน้ี 
   1. ความสามารถของนกัเรยีนในการระบุถงึความรูท้างคณิตศาสตรท์ีจ่าํเป็นตอ้งใชใ้นการ
แกปั้ญหาหรอืสถานการณ์ปัญหาทางคณติศาสตร ์
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   2. ความสามารถของนักเรียนในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับแนวทาง
แกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์
   3. ความสามารถของนักเรยีนในการเชื่อมโยงแนวทางการแกปั้ญหาสูว่ธิกีารหาคาํตอบที่
ถูกตอ้ง 
 
5. งานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 
 จากการศกึษางานวจิยั จากเอกสารต่าง ๆ มงีานทีเ่กีย่วขอ้งกบัการวดัและประเมนิผลเพื่อ
การพัฒนา ข้อมูลย้อนกลับ ผลสัมฤทธิท์างการเรียน และความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณติศาสตร ์โดยมรีายละเอยีดดงัน้ี 
 5.1 งานวิจยัในต่างประเทศ 
 เอปสติน  เอปสติน  และโบ รสวิค  (Epstein; Epstein; & Brosvic.  2001: 889-894)                   
ไดท้าํการศกึษาการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบทนัทใีนขณะทําการทดสอบทางวชิาการ แบ่งการทดลอง
เป็น 2 ขัน้ตอน ขัน้ตอนที่ 1 ผู้เรยีนเขา้รบัการทดสอบหน่วยย่อย ขัน้ตอนที่ 2 ทดสอบปลายภาค 
รปูแบบการสอบที่ใชม้ ี2 ประเภท คอื ขอ้สอบแบบเลอืกตอบ (หลายตวัเลอืก) เทคนิคการประเมนิ
แบบใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแบบทนัทเีป็นการตอบสนองขอ้มูลยอ้นกลบัแบบทนัทขีองรูปแบบการตอบ
จนกว่าจะถูก โดยใหผู้เ้รยีนทาํเครือ่งหมายกากบาทลงในชอ่งคาํตอบทีค่ดิว่าถูกตอ้งทีสุ่ด อกีรปูแบบ
ของการทดสอบทีนํ่ามาเปรยีบเทยีบ คอื สแกนตนั (scantron) เป็นการฝนขอ้คําตอบทีถู่กตอ้งลงใน
ช่องว่าง ขัน้ตอนของการทดสอบหน่วยย่อยผูเ้รยีนแต่ละคนจะได้รบัการทดสอบเพยีงแบบใดแบบ
หน่ึง แต่การทดสอบปลายภาคผู้เรียนทุกคนต้องถูกทดสอบด้วยการทดสอบแบบสแกนตัน 
(scantron) และมีข้อสอบ 2 แบบย่อย คือ ข้อสอบแบบชุดเดียวกับตอนทดสอบหน่วยย่อย กับ
ขอ้สอบใหม ่ผลการวจิยัพบวา่ผูเ้รยีนทีเ่ขา้รบัการทดสอบแบบเลอืกตอบพรอ้มมขีอ้มลูยอ้นกลบัอยา่ง
ทนัทใีนตอนทดสอบหน่วยย่อย สามารถทําขอ้สอบปลายภาคที่เป็นขอ้สอบชุดเดมิกบัตอนทดสอบ
หน่วยยอ่ยไดค้ะแนนมากกว่าผูเ้รยีนทีส่อบโดยวธิสีแกนตนัเมื่อตอนทดสอบหน่วยยอ่ย และผูเ้รยีนที่
ได้รบัการทดสอบหน่วยย่อยแบบเลอืกตอบและมขีอ้มูลยอ้นกลบัทนัทสีามารถทําคะแนนทดสอบ
ปลายภาคไดส้งูกวา่ตอนทดสอบหน่วยยอ่ย 
 แจนิก (Jaehnig.  2007: 219-232) ได้ศึกษาประสทิธิภาพของรูปแบบของการให้ขอ้มูล
ยอ้นกลบัในโปรแกรมคอมพวิเตอรโ์ดยการสาํรวจงานวจิยั พบว่า การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบบอกผล
การกระทาํมขีอ้มลูน้อย สาํหรบัการทีจ่ะบอกถงึประสทิธภิาพ ขอ้มลูยอ้นกลบัแบบบอกขอ้ถูก (KCR) 
แสดงประสทิธภิาพในหลาย ๆ กรณีที่ใช้ในโปรแกรมคอมพวิเตอร ์ส่วนขอ้มูลย้อนกลบัแบบบอก
รายละเอียดมีประสิทธิภาพมากกว่าข้อมูลย้อนกลับแบบบอกข้อถูก (KCR) แต่ใช้เวลาในการ
ออกแบบและเวลาในการเรยีนรูม้ากกว่า ขอ้มูลยอ้นกลบัแบบบอกขอ้ถูก (KCR) การล่าชา้และการ
ทบทวนขอ้มลูยอ้นกลบัจะไมด่กีว่า ขอ้มลูยอ้นกลบัแบบบอกขอ้ถูก (KCR) การแสดงขอ้มลูยอ้นกลบั
ล่าชา้จะเป็นการสญัญาและรบัประกนัว่าจะมกีารศกึษาต่อไป คําแนะนําสําหรบัการวจิยัในอนาคต  
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ควรจะวดัความสามารถในการเรยีนการสอน วดัประสทิธภิาพ และสุม่ประชากรทีห่ลากหลายมากขึน้ 
ขยายกรอบเวลาและสํารวจความสมัพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพการทํางานในระหว่างการเรยีน        
การสอนและการทดสอบเทยีบกบัเกณฑ ์ 
 แบรี่ (Barry.  2008: Abstract) ได้ศึกษาการใช้ข้อมูลย้อนกลับเชิงอธิบายสําหรบัชัน้
ประถมศึกษาปีที่ 6 ในห้องเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ในการวิจยัครัง้น้ี ได้ตรวจสอบและปรบัปรุง
ความสามารถในการสะทอ้นใหเ้หน็การเรยีนรูข้องนักเรยีน เมื่อไดร้บัขอ้มลูยอ้นกลบัเชงิอธบิายจาก
เพื่อน พบวา่กระบวนการของการใหแ้ละการไดร้บัขอ้มลูยอ้นกลบัเป็นสิง่ทีท่า้ทายสาํหรบันกัเรยีนใน
ตอนแรก แต่ในที่สุดการใชข้อ้มูลยอ้นกลบักเ็ป็นประโยชน์อย่างมาก ขอ้มูลยอ้นกลบัเชงิอธบิายได้
เข้าไปทําให้นักเรยีนได้เรยีนรู้และเข้าใจความผิดพลาดของตนเองได้ทันที ซึ่งจะทําให้พวกเขา
สามารถปรบัปรุงการเรยีนรูไ้ด้ดขีึน้ ในการวจิยัครัง้น้ีเริม่ต้นจากการค้นพบวธิกีารในการใหข้อ้มูล
ยอ้นกลบัเชงิอธบิายในการเรยีนการสอนสาํหรบันกัเรยีนดว้ยตวัผูว้จิยัเอง และนําไปสูก่ารหาขัน้ตอน
ในการใหแ้ละรบัขอ้มลูเชงิอธบิายทีม่ปีระสทิธภิาพเพือ่สง่ผลต่อผลสมัฤทธิข์องนกัเรยีน 
 ฮงัและตูฟาง (Huang; & Tzufang. 2008: Abstract) ได้ศึกษาบทบาทของงาน และการ
ปรบัใชค้วามรูท้ีเ่ฉพาะเจาะจงของการตอบสนองขอ้มูลยอ้นกลบัในการแก้ปัญหาพชีคณิตการบ้าน
ออนไลน์ ในหลกัสตูรแกไ้ขของวทิยาลยั โดยแสดงใหเ้หน็ว่าการใหก้ารบา้นออนไลน์เป็นทางเลอืกที่
ไดร้บัความนิยมในปัจจุบนั เน่ืองจากพฒันาการการเรยีนรูข้องนกัเรยีนดขีึน้เมือ่ไดร้บัขอ้มลูยอ้นกลบั 
อย่างไรก็ตาม ยงัไม่มีงานวิจยัที่เปรียบเทียบการให้ข้อมูลย้อนกลับการบ้านออนไลน์เกี่ยวกับ
คณิตศาสตร ์– วชิาพชีคณิตในระดบัมธัยมศกึษา ผูว้จิยัไดศ้กึษาในนักเรยีนอาสาสมคัรจํานวน 50 
คน ที่ได้ร ับการสุ่มเลือกออกเป็น 2 กลุ่ม เรียนรู้ผ่านระบบออนไลน์  MyMathLab 2007 และ 
CourseCompass 2007 เปรยีบเทยีบรปูแบบการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 2 วธิ ีคอื กลุ่มที ่1 (n=21) เป็น
การให้ข้อมูลย้อนกลบัโดยการเฉลยคําตอบ กลุ่มที่ 2 (n=29) เป็นการให้ขอ้มูลย้อนกลบัโดยการ
เฉลยคําตอบพรอ้มกบัให้แนวทางในการแก้ไขคําตอบที่ผดิให้ถูกต้อง ทําการประเมนิทกัษะของ
นกัเรยีนทัง้สองวธิโีดยการวดัคะแนนความรูค้วามเขา้ใจ การควบคุมตนเองในการตดิตามงานทีไ่ดร้บั
มอบหมาย การทดสอบ และการสอบปลายภาค ผลการวจิยัพบว่า ไม่พบความแตกต่างระหว่าง 2 
กลุ่มอย่างมนีัยสําคญัทางสถติ ิอาจเป็นเพราะว่ามเีน้ือหาการเรยีนรูท้างพุทธพิสิยัมากเกนิไป หรอื
เพราะการทํางานของระบบออนไลน์จาํกดัการเรยีนรู ้การมปีฏสิมัพนัธข์องผูเ้รยีนโดยเฉพาะในการ
เรยีนรูแ้บบลองผดิลองถูก ผู้วจิยัมคีวามคดิว่าควรมกีารพฒันาระบบออนไลน์ที่สามารถให้ขอ้มูล
ยอ้นกลบัไดท้ัง้ภาพและเสยีงในเวลาเดยีวกนั 
 สตรอว์บริดจ์ (Strowbridge. 2008: 106) ได้ทําการศึกษาการใช้คู่มือในการให้ข้อมูล
ยอ้นกลบัประเมนิเพื่อการพฒันาในโจทยปั์ญหาคณิตศาสตรข์องครรูะดบัมธัยมศกึษาตอนต้น โดย
ทําการศกึษาครรูะดบัมธัยมเรื่องความเทีย่งและอทิธพิลที่มต่ีอการเรยีนการสอนของการใชร้ปูแบบ
การประเมนิเพื่อพฒันาแบบใหข้อ้มลูยอ้นกลบั กลุ่มตวัอยา่งเป็นครคูณิตศาสตรร์ะดบัประถมจาํนวน 
10 คน ทาํหน้าทีเ่ป็นผูป้ระเมนินกัเรยีนซึง่ทีไ่ดร้บัมอบหมายใหแ้กโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร ์และ
ตดิตามการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนอย่างต่อเน่ือง ผลการวจิยัพบว่า การประเมนิเพื่อพฒันาแบบใหข้อ้มูล
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ยอ้นกลบัมอีทิธพิลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนดกีว่าการประเมนิเพื่อพฒันาทัว่ไป ดว้ยวธิน้ีี ครูจะ
ทราบว่าผูเ้รยีนมปัีญหาในเรื่องใด และคดัเลอืกโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตรใ์นเรื่องนัน้ ๆ มาสอนให้
นกัเรยีนรูจ้กัวธิคีดิ วเิคราะหใ์นหอ้งเรยีน 
 ฟลุกิเจอร์และคณะ (Fluckiger; et al.  2010: 136) ได้ทําการศึกษาถึงการให้ข้อมูล
ยอ้นกลบัระหว่างการเรยีนการสอนโดยทีผู่เ้รยีนไดม้สีว่นรว่มในการประเมนิผลและนําไปสูก่ารสรา้ง
การเรียนรู้แล้วพบว่าการได้รบัข้อมูลย้อนกลับในระหว่างการเรียนการสอนโดยเพื่อนและโดย
ครูผูส้อน สามารถช่วยในการขยายการเรยีนรูแ้ละแรงจูงใจของนักเรยีนเพราะไม่เพยีงแต่ใหข้อ้มูล
ยอ้นกลบัเฉพาะผลงานทีน่ักเรยีนไดร้บัมอบหมายเท่านัน้ แต่ยงัใหข้อ้มูลในกระบวนการเรยีนรูแ้ละ
ความก้าวหน้าของนักเรยีน ซึ่งเกี่ยวขอ้งกบัการตดัสนิใจของนักเรยีนว่ามคีวามรูม้ากน้อยเพยีงใด 
ตอ้งการทีจ่ะรูม้ากเพยีงใด และจะขยายความรูท้ีต่อ้งการไดอ้ยา่งไร นกัเรยีนสามารถใหข้อ้เสนอแนะ
เพื่อส่งเสรมิการเรยีนรูข้องตนเอง นอกจากน้ียงัทําใหค้รมูคีวามเขา้ใจเพิม่เตมิในการประเมนิตนเอง 
เน้นการจดัการเรยีนรูเ้พื่อสนองความตอ้งการของนกัเรยีนเป็นรายบุคคลและสรา้งความสามคัค ีการ
มสี่วนร่วมในชัน้เรยีน ที่ส่งเสรมินักเรยีนได้รบัการพฒันาทกัษะการคิดและการสื่อสาร และช่วย
ประเมนิการจดัการเรยีนการสอนวา่ ยงัมสีิง่ใดทีบ่กพรอ่งหรอืสอนในประเดน็ใดทีย่งัไมม่คีวามชดัเจน
ทีน่กัเรยีนยงัไมเ่ขา้ใจ การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบทนัททีนัใดเพื่อใหไ้ดข้อ้มลูในการพฒันาการจดัการ
เรยีนรู ้ทําใหค้รูรูจ้กันักเรยีนมากขึน้ เขา้ใจความต้องการของนักเรยีน และการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัที่
ตรงตามความเป็นจรงิ ไมล่าํเอยีงมคีวามเป็นธรรม 
 ฮรากส์และคณะ (Harks; et al. 2014: 269) ผลกระทบของการเขยีนข้อมูลย้อนกลบัทัง้
สองชนิด (เน้นกระบวนการ, เน้นเกรด) การเปลี่ยนแปลงผลสมัฤทธิท์างคณิตศาสตร ์ความสนใจ 
และการประเมนิตนเอง ถูกเปรยีบเทยีบ มคีวามสําคญัโดยเฉพาะอย่างยิง่ในบทบาทการไกล่เกลี่ย
ของประโยชน์ของการรบัรูข้อ้มูลยอ้นกลบั กลุ่มตวัอย่างที่ใช ้เป็นนักเรยีนเกรด 9 จํานวน 146 คน 
(อายุ 14 -17 ปี)  ทีไ่ดร้บัขอ้มลูยอ้นกลบัแบบเน้นกระบวนการหรอืเน้นทีเ่กรด เป็นเงือ่นไขของการ
ทดลอง พวกเขาทาํการทดสอบวชิาคณิตศาสตร ์รบัขอ้มลูยอ้นกลบัเกีย่วกบัผลการทดสอบของพวก
เขา และสาํรวจวดัการรบัรูป้ระโยชน์ของขอ้มลูยอ้นกลบั ความสนใจ และการประเมนิตนเอง ใหเ้สรจ็
สมบูรณ์  ผลการวเิคราะห์แสดงให้เหน็ว่า ขอ้มูลย้อนกลบัที่เน้นกระบวนการมปีระโยชน์มากกว่า
ขอ้มูลยอ้นกลบัที่เน้นเกรด และการรบัรูป้ระโยชน์ของขอ้มูลยอ้นกลบัส่งผลกระทบเชงิบวกต่อการ
เปลีย่นแปลงผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรแ์ละความสนใจ สอดคลอ้งกบัขอ้มลูยอ้นกลบัเน้น
กระบวนการมคี่าทางบวกมากกว่าขอ้มูลยอ้นกลบัเน้นเกรดที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนคณิตศาสตรแ์ละความสนใจทางประโยชน์ของการรบัรู ้ ผลกระทบดงักล่าวไม่มกีาร
เปลีย่นแปลงในการประเมนิตนเอง   
 เอมิลี่  และคณะ  (Emily; et al. 2014: 1)ได้ทํ าการศึกษาบทบาทของชนิดข้อมูล
ยอ้นกลบั และการทาํงานกาํลงัการผลติหน่วยความจาํในระหวา่งการแกปั้ญหา  ผลกระทบของขอ้มลู
ยอ้นกลบัในระหว่างการเรยีนรูท้ีม่ปีระสทิธภิาพ เราตรวจสอบผูค้วบคุมผลกระทบทีอ่าจเกดิขึน้จาก
ข้อมูลย้อนกลบัในระหว่างการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ (ประเภทของข้อมูลย้อนกลบัที่ให้มีความ
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แตกต่างระหว่างบุคคลในหน่วยความจําการทํางาน) เด็กเกรด 2 และ 3 แก้ไขปัญหาเทียบเท่า
คณิตศาสตรท์ี่คุ ้นเคยก่อนที่จะได้รบัการเรยีนการสอน เด็กที่ได้รบัขอ้มูลยอ้นกลบักบัคําตอบของ
พวกเขา (ข้อมูลย้อนกลบัผลลพัธ์) หรอืกลยุทธ์ของพวกเขา (ข้อมูลย้อนกลบักลยุทธ์) ทํางานจุ
หน่วยความจํา มกีารตรวจสอบผลกระทบของขอ้มูลยอ้นกลบัเกี่ยวกบัการถ่ายโอนการดําเนินการ
ของเดก็ เดก็ทีม่คีวามจุหน่วยการทํางานตํ่า จะไดร้บัประโยชน์จากขอ้มูลยอ้นกลบักลยุทธ์มากกว่า
ขอ้มลูยอ้นกลบัผลลพัธ ์ในขณะเดก็ทีม่หีน่วยความจําสงู ไดร้บัประโยชน์จากขอ้มลูยอ้นกลบัทัง้สอง
เท่า ๆ กนั ผลการแนะนํา การแก้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตรส์ามารถปรบัให้เหมาะสมโดยพจิารณา
จากผูเ้รยีนและสิง่แวดลอ้ม 
 จากการศกึษางานวจิยัในต่างประเทศพบว่า ไดม้กีารนําขอ้มลูยอ้นกลบัมาใชใ้นการพฒันา
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนควบคู่กบัการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันาดว้ยวธิกีารและรปูแบบขอ้มลู
ยอ้นกลบัที่หลากหลาย เช่น การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแบบทนัทแีละการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแบบล่าช้า
ด้วยแบบทดสอบและบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Epstein; Epstein; & Brosvic.  2001: 889-
894; Jaehing.  2007: 219-232) การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัเชงิอธบิาย (Barry.  2008: Abstract) การให้
ข้อมูลย้อนกลับแบบเน้นเกรดและเน้นกระบวนการ (Harsk; et al.  2014: 269) การให้ข้อมูล
ย้อนกลบัแบบเน้นผลลพัธ์และกลยุทธ์ (Emily; et al.  2014: 1) เป็นต้น นอกจากน้ีการให้ข้อมูล
ยอ้นกลบัยงัสามารถเพิม่ประสทิธภิาพในการเรยีนรู ้(Fluckiger; et al.  2010: 136) และพบว่าการ
วดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันาด้วยวธิีการให้ขอ้มูลย้อนกลบัส่งผลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
ดกีว่าการประเมนิเพื่อการพฒันาแบบทัว่ๆไป (Strowbridge. 2008: 106) ซึ่งแสดงใหเ้หน็ว่าการให้
ขอ้มูลย้อนกลบัควบคู่กบัการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันาสามารถเพิ่มประสทิธิภาพในการ
เรยีนรูใ้หก้บัผูเ้รยีนและสามารถพฒันาผูเ้รยีนได้เต็มศกัยภาพของผูเ้รยีน อนัเป็นเป้าหมายสําคญั
ของการการวดัและประเมนิผลเพือ่การพฒันา 
 5.2 งานวิจยัในประเทศ 
 พรศรี ลีทวีกุลสมบูรณ์ (2539: 60-70) ศึกษาการเลือกรบัข้อมูลย้อนกลับในบทเรียน
คอมพวิเตอรช์่วยสอน ที่มเีพศและระดบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนต่างกนั และเพื่อเปรยีบเทยีบการ
เลือกรบัข้อมูลย้อนกลับในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา
ภาษาองักฤษ ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ทีม่เีพศและระดบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนต่างกนั 
กลุ่มตวัอย่างที่ใชใ้นการวจิยัครัง้น้ีเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ปีการศกึษา 2539 จํานวน 80 
คน จากโรงเรยีนวมิุตยารามพทิยากร แบ่งเป็นกลุ่มที่มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสูง และตํ่า กลุ่มละ 
40 คน ในแต่ละกลุ่มประกอบดว้ยนกัเรยีนชาย 20 คน นกัเรยีนหญงิ 20 คน ผูเ้รยีนสามารถเลอืกรบั
ขอ้มลูยอ้นกลบัในบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนไดด้ว้ยตนเอง 4 แบบ คอื ขอ้มลูยอ้นกลบัแบบบอก
ผลการกระทํา แบบบอกผลการกระทําและมคีําอธบิาย แบบบอกผลการกระทําและบอกขอ้ถูก และ
แบบบอกผลการกระทําและบอกขอ้ถูกประกอบคําอธบิาย ผลการวจิยัพบว่า เพศชายและเพศหญงิ
เลอืกรบัขอ้มูลยอ้นกลบัไม่แตกต่างกนั โดยเลอืกแบบที่ 4 มากที่สุด ส่วนผู้ที่มผีลสมัฤทธิท์างการ
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เรยีนสูงและตํ่าเลอืกขอ้มูลย้อนกลบัแตกต่างกนั โดยผู้มผีลสมัฤทธิต์ํ่าเลือกแบบที่ 1 เป็นจํานวน      
มากรองจากแบบที่ 4  และมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนภาษาองักฤษไม่แตกต่างกนัอย่างมนีัยสําคญั
ระดบั .05 
 นนัทกิา นาคฉายา (2546: 100-108) ไดศ้กึษาการประยุกตเ์ทคนิคการประเมนิในชัน้เรยีน
ตามแนวคดิของแองเจลโลและครอสเพื่อพฒันาทกัษะการคดิวจิารณญาณ  และเปรยีบเทยีบคะแนน
ทกัษะการคิดวจิารณญาณของนักเรยีนที่ได้จากแบบสอบการคิดวจิารณญาณที่มโีครงสร้างตาม
ทฤษฎีของเดรสเซลและเมย์ฮวิส์ก่อนและหลงัการใช้เทคนิคการประเมนิในชัน้เรยีน เปรยีบเทยีบ
คะแนนทกัษะการคดิวจิารณญาณของนักเรยีน 3 กลุ่ม คอื กลุ่มทีไ่ดร้บัการสอนจากครูทีใ่ชเ้ทคนิค
การประเมนิในชัน้เรยีนอย่างเดยีว กลุ่มที่ได้รบัการสอนจากครูที่ได้รบัการบูรณาการเทคนิคการ
ประเมนิในชัน้เรยีนร่วมกบัการวจิยัในชัน้เรยีน และกลุ่มที่ได้รบัการสอนจากครูที่จดักิจกรรมการ
เรียนการสอนในชัน้เรียนตามปกติ นอกจากน้ียังศึกษาข้อมูลย้อนกลับที่ได้จากแบบทดสอบ           
ในชัน้เรยีน เพื่อนํามาวิเคราะห์เน้ือหาและจดักลุ่มข้อมูลให้เป็นระเบียบ รวมทัง้วิเคราะห์ความ
เหมาะสมในการใชแ้ละปัญหาทีพ่บในระหว่างการนําแบบทดสอบในชัน้เรยีนไปใช ้กลุ่มตวัอยา่งเป็น
นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 ปีการศกึษา 2546 ของโรงเรยีนยโสธรพทิยาคม สงักดัสาํนักงานเขต
พืน้ที่การศกึษายโสธร เขต 1 สํานักงานการศกึษาขัน้พืน้ฐานกระทรวงศกึษาธกิาร จํานวน 82 คน 
ผลการวจิยัพบว่า 1) คะแนนทกัษะการคดิวจิารณญาณของนักเรยีนทัง้สองหอ้ง (กลุ่มทดลอง) หลงั
การใชแ้บบทดสอบในชัน้เรยีนสงูกว่าก่อนการใชแ้บบทดสอบในชัน้เรยีน และมคีวามแตกต่างอยา่งมี
นัยสําคญัทางสถิตทิี่ระดบั .05 ส่วน นักเรยีนหอ้งที่ไม่ไดใ้ชแ้บบทดสอบในชัน้เรยีน (กลุ่มควบคุม) 
คะแนนทกัษะการคดิวจิารณญาณของนกัเรยีนก่อนและหลงัการใชแ้บบทดสอบในชัน้เรยีนไมม่คีวาม
แตกต่างอย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 2) คะแนนทกัษะการคดิวจิารณญาณของนักเรยีน 3 
กลุ่มไมม่คีวามแตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 สุชาดา โรจนาศัย (2548: 108-115) ศึกษาผลของรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับที ่ 
แตกต่างกนัต่อพฒันาการทางทกัษะการเขยีนภาษาองักฤษของผู้เรยีนระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น 
โดยเปรยีบเทยีบพฒันาการทางทกัษะการเขยีนของผู้เรยีนที่เกิดขึ้นในแต่ละช่วงหลงัจากที่ได้รบั
ข้อมูลย้อนกลบัต่างรูปแบบ ศึกษาปฏิสมัพันธ์ระหว่างรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลบัและระดับ
ความสามารถทางการเรยีนรูท้ี่มผีลต่อคะแนนและคะแนนพฒันาการทกัษะการเขยีนภาษาองักฤษ
วเิคราะหร์ูปแบบการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัที่เหมาะสมกบัระดบัความสามารถทางการเรยีนของผูเ้รยีน 
และศกึษาความต้องการของผูเ้รยีนในการไดร้บัขอ้มูลยอ้นกลบัครัง้ต่อไป กลุ่มตวัอย่าง คอื ผูเ้รยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 จาํนวน 3 หอ้ง รวม 144 คน แบ่งเป็นผูเ้รยีนกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่ม
อ่อน อย่างละ 1 หอ้ง โดยผูเ้รยีนแต่ละหอ้งจะไดร้บัขอ้มลูยอ้นกลบัทัง้ 3 รปูแบบ ไดแ้ก่ รปูแบบที ่1 
วงกลมที่ผดิทุกที่ เขยีนขอ้คดิเห็นเกี่ยวกบัขอ้บกพร่อง บอกแนวทางการปรบัปรุงและให้คะแนน 
รูปแบบที่ 2 วงกลมที่ผิดทุกที่ และเพิ่มเติมการแก้ไขที่ถูกต้องให้ เขียนข้อคิดเห็นเกี่ยวกับ
ขอ้บกพร่อง และบอกแนวทางการปรบัปรุง รปูแบบที ่3 วงกลมทีผ่ดิทุกทีแ่ต่ไม่แกไ้ข และใชค้ําเพื่อ
บอกระดบัผลการประเมนิงานเขยีน จากนัน้ผูว้จิยัเกบ็ขอ้มลูคะแนนการเขยีนภาษาองักฤษ จาํนวน 4 
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ครัง้และนํามาหาค่าคะแนนพฒันาการสมัพทัธ ์6 ช่วง แลว้วเิคราะหข์อ้มลูดว้ยวธิกีารวเิคราะหค์วาม
แปรปรวนทางเดียวและสองทาง และหาคะแนนพฒันาการสมัพทัธ์ ผลการวิจยัพบว่า ผู้เรยีนมี
พฒันาการเขยีนแตกต่างกนัอย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิี่ระดบั .05 รูปแบบการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัที่
แตกต่างกนัส่งผลต่อคะแนนพฒันาการทางทกัษะการเขยีนภาษาองักฤษ โดยรปูแบบที ่1 ส่งผลให้
ผู้เรยีนมีคะแนนพฒันาการสมัพทัธ์สูงกว่ารูปแบบที่ 2 ในพฒันาการช่วงที่ 3, 5 และ 6 และไม่มี
ปฏสิมัพนัธ์ระหว่างรูปแบบการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัของผูส้อนและระดบัความสามารถทางการเรยีน
ของผูเ้รยีน และระดบัความสามารถทางการเรยีนที่ต่างกนัมผีลต่อค่าเฉลี่ยคะแนนทกัษะการเขยีน
ภาษาองักฤษแตกต่างกนั 
 พรพมิล รอดเคราะห์ (2550: 57-63) ได้ศึกษาผลของรูปแบบของการให้ขอ้มูลย้อนกลบั     
ในเกมมัลติมีเดียเพื่อการศึกษาที่มีต่อผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้
ประถมศกึษาปีที ่2 และเพื่อเปรยีบเทยีบผลของรปูแบบของการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัในเกมมลัตมิเีดยี
เพือ่การศกึษา 3 รปูแบบทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่
2 ทีม่รีะดบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรท์ีแ่ตกต่างกนั โดยแบ่งผูเ้รยีนออกเป็น 3 กลุ่มตาม
ระดบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์สงู กลางและตํ่า ซึง่มจีํานวนกลุ่มตวัอย่างกลุ่มละ 21 คน 
จากนัน้สุ่มกลุ่มตวัอย่างทัง้ 3 กลุ่ม เขา้รบัการทดลองด้วยเกมมลัติมเีดยีเพื่อการศกึษาที่มรีูปแบบ
การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัต่างกนั 3 รปูแบบ คอื 1) แบบใหค้ําอธบิายทนัท ี 2) แบบใหโ้อกาสผูเ้รยีนใน
การเลอืกรบัคําอธบิายและ 3) แบบไม่มคีําอธบิาย ไดก้ลุ่มตวัอย่างทัง้หมด 9 กลุ่มย่อย แต่ละกลุ่มมี
จาํนวน 7 คน ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยเกมมลัตมิเีดยีเพื่อการศกึษาทีม่รีปูแบบของการ
ใหข้อ้มลูยอ้นกลบัต่างกนั มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรไ์มแ่ตกต่างกนั อยา่งมนียัสาํคญัทาง
สถิติที่ระดบั .05 และนักเรยีนที่มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์ต่างกนั เมื่อเรยีนด้วยเกม
มลัติมเีดยีเพื่อการศึกษาที่มรีูปแบบของการให้ขอ้มูลย้อนกลบัต่างกนั มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน
แตกต่างกนั อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 ณัฐกานต์ นาครกั (2552: 177-189) ได้พฒันารูปแบบการเรยีนการสอนตามแนวคดิการ
ถ่ายโยงการเรยีนรู ้เพื่อส่งเสรมิทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรด์้านการแก้ปัญหา การให้
เหตุผล และการเชื่อมโยง ของนักเรยีนมธัยมศกึษาปีที ่1 โดยมวีตัถุประสงคเ์พื่อ 1) พฒันารปูแบบ
การเรยีนการสอนตามแนวคิดการถ่ายโยงการเรียนรู้ เพื่อส่งเสริมทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหา การให้เหตุผล และการเชื่อมโยง ของนักเรยีนมธัยมศึกษาปีที่ 1       
2) ศกึษาผลการใชรู้ปแบบการเรยีนการสอนตามแนวคดิการถ่ายโยงการเรยีนรู ้เพื่อส่งเสรมิทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล และการเชื่อมโยง ของนักเรยีน
มธัยมศกึษาปีที ่1 การวจิยัประกอบดว้ย 2 ขัน้ตอน ขัน้ตอนแรกเป็นการพฒันารปูแบบการเรยีนการ
สอน และขัน้ตอนที ่2 เป็นการการทดลองใชร้ปูแบบทีพ่ฒันาขึน้ในชัน้เรยีน โดยใชแ้นวคดิการถ่าย
โยงการเรยีนรู ้การวเิคราะหแ์ละการสงัเคราะหท์ฤษฎีและแนวคดิที่เกี่ยวขอ้งกบัการเรยีนการสอน 
แล้วนําไปทดลองใช้กบักลุ่มตวัอย่างซึ่งเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 โรงเรยีนอนุบาลวงัม่วง 
จงัหวดัสระบุร ีจาํนวน 2 หอ้งเรยีน หอ้งเรยีนละ 43 คนโดยเป็นหอ้งทดลอง 1 หอ้ง และหอ้งควบคุม 
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1 ห้อง ระยะเวลาในการดําเนินการทดลอง 18 สปัดาห์ เครื่องมอืที่ใช้ในการทดลอง คือ แบบวดั
ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรด์า้นการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล และการเชื่อมโยง วเิคราะห์
ขอ้มลูแบบผสมทัง้เชงิปรมิาณและเชงิคุณภาพโดยวเิคราะหค์่าเฉลีย่เลขคณิต ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน 
ค่าสถิติที (t-test) การวิเคราะห์ความแปรปรวน และการวิเคราะห์เน้ือหา ผลการวิจัยพบว่า               
1) รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น ประกอบด้วยขัน้ตอน 4 ขัน้ตอน ได้แก่ ขัน้การสร้าง
ประสบการณ์เรยีนรู้  ขัน้ฝึกปฏิบัติการใช้ความรู้  ขัน้การถ่ายโยงการเรยีนรู้ และขัน้สะท้อนคิด             
2) รปูแบบการเรยีนการสอนทีพ่ฒันาขึน้มปีระสทิธภิาพ สามารถพฒันาทกัษะและกระบวนการทาง
คณติศาสตรด์า้นการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล และการเชื่อมโยง 
 ดาวเรือง  ลุมทอง (2553: 130-143) ศึกษาผลของรูปแบบข้อมูลย้อนกลับที่มีต่อ
พฒันาการของผลงานดา้นทศันศลิป์: การประยุกต์ใชข้อ้มูลยอ้นกลบัทัว่ไปและขอ้มลูชีแ้นะเพื่อการ
ปรบัปรุง โดยมวีตัถุประสงคเ์พื่อ 1) สรา้งเกณฑก์ารประเมนิและขอ้มลูยอ้นกลบัสาํหรบัผลงานศลิปะ
ตามแนวคดิขอ้มลูยอ้นกลบัทัว่ไปและขอ้มลูชีแ้นะเพื่อการปรบัปรุง 2) ตรวจสอบคุณภาพของเกณฑ์
การประเมนิผลงานและรปูแบบขอ้มลูยอ้นกลบัทีส่รา้งขึน้ และ 3) เปรยีบเทยีบพฒันาการดา้นผลงาน
ศลิปะของผูเ้รยีนตามรูปแบบขอ้มูลยอ้นกลบัและทกัษะดา้นศลิปะที่แตกต่างกนั กลุ่มตวัอย่างที่ใช ้
ได้แก่ ผู้เรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 จํานวน 79 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจยั ได้แก่ เกณฑ์การ
ประเมนิผลงานศลิปะและชุดขอ้มูลยอ้นกลบั 3 รปูแบบ ไดแ้ก่ รปูแบบทัว่ไป รูปแบบชีแ้นะเพื่อการ
ปรบัปรุง และรปูแบบผสม ผลการวจิยัสรุปไดด้งัน้ี 1) เกณฑก์ารประเมนิผลงานศลิปะและชุดขอ้มูล
ยอ้นกลบัประกอบดว้ยเกณฑ์ 4 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นทศันธาตุ ดา้นองค์ประกอบ ดา้นทกัษะฝีมอื และ
ดา้นความคดิรเิริม่ 2) เกณฑก์ารประเมนิผลงานมดีา้นความตรงตามโครงสรา้งตามวธิเีทยีบกบักลุ่ม
ทีรู่ช้ดั ความเทีย่งแบบความสอดคลอ้งระหว่างผูป้ระเมนิ วดัดว้ยค่า Cohen’s kappa มคี่าอยูใ่นช่วง 
0.442 – 0.611 และมนีัยสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 ความเทีย่งแบบความสอดคลอ้งภายใน วดัดว้ย
ค่าสมัประสทิธิแ์อลฟาของครอนบาค เท่ากบั 0.797 3) พฒันาการดา้นผลงานศลิปะในระยะที ่2 สูง
กว่าระยะที่ 1 และระยะที่ 3 สูงกว่าระยะที่ 2 อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ในระยะที่ 3 
ผูเ้รยีนกลุ่มทกัษะสงูทีไ่ดร้บัรปูแบบชีแ้นะเพื่อการปรบัปรุงมพีฒันาการสงูกว่าผูท้ีไ่ดร้บัรปูแบบทัว่ไป
และรปูแบบผสมอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 อนงค์ เมธีพิทักษ์ธรรม (2555: 108-119) ผลของรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับที ่            
แตกต่างกนัทีม่ต่ีอความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรข์องผูเ้รยีนระดบัมธัยมศกึษาปีที ่1        
กลุ่มตวัอย่างคอื ผู้เรยีนระดบัมธัยมศกึษาปีที่ 1 จํานวน 140 คน แบ่งเป็นผู้เรยีนที่มคีวามสามารถ
ทางการเรยีนคณิตศาสตรร์ะดบัสงู ปานกลางและตํ่า โดยผูเ้รยีนในแต่ละระดบัความสามารถจะไดร้บั
ขอ้มลูยอ้นกลบั 4 รปูแบบ (ขอ้มลูยอ้นกลบัแบบอธบิายรายละเอยีด ขอ้มลูยอ้นกลบัแบบชีแ้นะ ขอ้มลู
ยอ้นกลบัแบบผสม และขอ้มูลย้อนกลบัแบบบอกคําตอบที่ถูกต้อง) เครื่องมอืที่ใช้ในการวจิยัครัง้น้ี
ประกอบดว้ย 1) แบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรก่์อนเรยีน และหลงัเรยีน 
2) แบบฝึกทกัษะ เรื่อง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว และ 3) โปรแกรมบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
ในการวเิคราะห์ขอ้มูลใช้สถิติเชงิบรรยาย การวเิคราะห์ความแปรปรวนทางเดยีวและการวเิคราะห์
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ความแปรปรวนสองทาง ผลการวจิยัพบว่า 1) ผู้เรยีนที่มีความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตร์
ระดับสูงที่ได้รบัข้อมูลย้อนกลับแบบอธิบายรายละเอียดและแบบชี้แนะมีความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่าผู้เรยีนที่ได้รบัข้อมูลย้อนกลบัแบบบอกคําตอบที่ถูกต้องอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ .01 ตามลําดับ ส่วนผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตรร์ะดบัปานกลางทีไ่ดร้บัขอ้มลูยอ้นกลบัแบบอธบิายรายละเอยีด แบบชีแ้นะและแบบผสม 
มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่าผู้เรยีนที่ได้รบัข้อมูลย้อนกลบัแบบบอก
คําตอบที่ถูกต้องอย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิี่ระดบั .01 และผูเ้รยีนทีไ่ดร้บัขอ้มูลยอ้นกลบัแบบผสมมี
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่าผู้เรยีนที่ได้รบัข้อมูลย้อนกลบัแบบอธิบาย
รายละเอียดอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์ระดบัตํ่าที่ได้รบัข้อมูลย้อนกลบัแบบอธิบายรายละเอียด แบบชี้แนะและแบบผสม มี
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรส์งูกว่าผูเ้รยีนทีไ่ดร้บัขอ้มลูยอ้นกลบัแบบบอกคําตอบ
ที่ถูกต้องอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และผู้เรียนที่ได้ร ับข้อมูลย้อนกลับแบบผสมมี
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรส์งูกว่าผูเ้รยีนทีไ่ดร้บัขอ้มลูยอ้นกลบัแบบชีแ้นะอยา่งมี
นัยสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 2) มปีฏสิมัพนัธร์ะหว่างระดบัความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตร์
กบัรปูแบบการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 ฟาสีฮะห์ อาแว (2555: 150-165) ได้พัฒนารูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับโดยเพื่อน      
เพือ่เสรมิสรา้งทกัษะการเขยีนภาษาไทยของผูเ้รยีนทีใ่ชภ้าษาไทยเป็นภาษาทีส่อง วตัถุประสงคเ์พื่อ      
1) พฒันารูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลบัโดยเพื่อนเพื่อเสรมิสร้างทกัษะการเขยีนภาษาไทยของ
ผูเ้รยีนทีใ่ชภ้าษาไทยเป็นภาษาทีส่อง 2) เปรยีบเทยีบพฒันาการทางการเขยีนภาษาไทยของผูเ้รยีน
ระหว่างกลุ่มผูเ้รยีนที่ใช้รูปแบบการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัโดยเพื่อนฯ กบักลุ่มผูเ้รยีนที่ไม่ใช้รูปแบบฯ          
3) เปรยีบเทียบพฒันาการทางการเขยีนภาษาไทยของผู้เรยีนที่มทีกัษะทางการเขยีนภาษาไทย
ระดบัสูง ระดบัปานกลาง และระดบัตํ่า เมื่อไดร้บัขอ้มูลยอ้นกลบัจากเพื่อนที่มทีกัษะทางการเขยีน
แตกต่างกนั และ 4) เพื่อประเมนิประสทิธผิลของการใช้รูปแบบการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัโดยเพื่อนฯ 
กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ ผูเ้รยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 จาํนวน 254 คน เกบ็รวบรวมขอ้มลู
โดยใช ้คู่มอืการใชรู้ปแบบฯ แบบประเมนิ แบบวดัทศันคติและแบบสมัภาษณ์ วเิคราะห์ขอ้มูลเชงิ
ปรมิาณ โดยใช้สถิติภาคบรรยาย การทดสอบความแปรปรวนสองทางผสม     (Two-way mixed 
ANOVA) การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย ส่วนข้อมูลเชิงคุณภาพใช้การวเิคราะห์เน้ือหา 
(content analysis) ผลการวิจัยสรุปได้ดัง น้ี  1) รูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับ โดยเพื่ อนฯ 
ประกอบดว้ย 4 องค์ประกอบสําคญั ไดแ้ก่ หลกัการของรูปแบบ จุดมุ่งหมายของรูปแบบ กจิกรรม
การเรยีนการสอน และชุดแบบฟอรม์การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัโดยเพื่อน 2) พฒันาการทางการเขยีน
ภาษาไทยของกลุ่มผูเ้รยีนที่ใช้รูปแบบการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัโดยเพื่อนฯ โดยภาพรวมสูงกว่ากลุ่ม
ผูเ้รยีนทีไ่ม่ใชร้ปูแบบฯ อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 3) พฒันาการทางการเขยีนภาษาไทย
ของผูเ้รยีนที่มทีกัษะทางการเขยีนระดบัสูง ระดบัปานกลาง และระดบัตํ่าไม่แตกต่างกนั เมื่อไดร้บั
ขอ้มลูยอ้นกลบัจากเพือ่นทีม่ทีกัษะทางการเขยีนแตกต่างกนั 4) จากการประเมนิประสทิธผิลของการ
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ใชร้ปูแบบการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัโดยเพื่อนฯ พบว่า ผูเ้รยีนมพีฒันาการทางการเขยีนภาษาไทย โดย
ค่าเฉลี่ยคะแนนทดสอบความสามารถทางการเขยีนก่อนทดลองสูงกว่าค่าเฉลีย่คะแนนทดสอบหลงั
การทดลองอย่างมนีัยสําคญัทางสถิติที่ระดบั .01 และโดยภาพรวมผูเ้รยีนมทีศันคติที่ดต่ีอรูปแบบ
การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัโดยเพื่อนฯ นอกจากน้ีครแูละผูเ้รยีนยอมรบัรปูแบบการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัโดย
เพือ่นฯ มคีวามเหมาะสมและมคีวามเป็นไปไดท้างการปฏบิตั ิ
 ศุภลักษณ์   ครุฑคง (2555: 129-135) ได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตรโ์ดยใชว้ธิ ีIMPROVE และการเขยีนบนัทกึการเรยีนรูท้ีม่ต่ีอความรูท้างคณิตศาสตรแ์ละ
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 กลุ่ม
ตวัอย่างเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรยีนพทัลุง ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 เป็น
นกัเรยีนกลุ่มทดลองทีเ่รยีนดว้ยการจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชว้ธิ ีIMPROVE และการ
เขยีนบนัทกึการเรยีนรู ้48 คน และกลุ่มควบคุมที่เรยีนดว้ยการจดักจิกรรมการเรยีนรูต้ามปกต ิ45 
คน เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลคือ แบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์และแบบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรูท้างคณิตศาสตร ์บนัทึกการเรยีนรู ้และใบงาน ผลการวจิยั
พบว่า นักเรยีนกลุ่มทดลองมคีวามสามารถในการเชื่อมโยงความรูท้างคณิตศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกว่า
ก่อนเรยีน และนักเรยีนกลุ่มทดลองมีความรูท้างคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรูท้างคณติศาสตรส์งูกวา่กลุ่มควบคุม  อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 กฤษณะ อ่อนเอือ้น (2557: 109-113) ไดศ้กึษาความเหมาะสมและผลการใชแ้นวทางการ
ประเมนิเพื่อการเรยีนรูว้ชิาคณิตศาสตรส์ําหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 กลุ่มตวัอย่างที่ใช้ใน
การวจิยัครัง้น้ี คอื นักเรยีนแผนการเรยีนวทิยาศาสตร ์– คณิตศาสตร ์ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2556 ในโรงเรียนศรีราชา สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มธัยมศกึษาเขต 18 จงัหวดัชลบุร ีจาํนวน 50 คน เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัประกอบดว้ยแผนการจดั
กจิกรรมการเรยีนรูร้ายวชิาคณิตศาสตรพ์ืน้ฐาน ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2556 ซึง่ผูว้จิยัพฒันาขึน้
จํานวน 6 แผนการจัดการเรียนรู้ แบบประเมินเพื่อการเรียนรู้รายคาบเรียน แบบทดสอบวัด
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน แบบบนัทกึหลงักจิกรรมการเรยีนรู ้และวเิคราะหข์อ้มลูเชงิปรมิาณและเชงิ
คุณภาพ ผลการวจิยัพบวา่ 1)แนวทางการประเมนิเพือ่การเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตรม์คีวามเหมาะสมที่
ระดบัความเหมาะสมมาก 2)นักเรยีนทุกคนที่ได้รบัการประเมนิด้วยแนวทางการประเมนิเพื่อการ
เรยีนรูว้ชิาคณิตศาสตร ์มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน ดา้นผลการเรยีนรูต้ามมาตรฐาน/ตวัชีว้ดัรายวชิา
คณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์การประเมนิ มผีลการประเมนิอยู่ในระดบัดเียี่ยม จํานวน 36 คน ระดบัด ี
จํานวน 12 คน ระดบัผ่าน จํานวน 2 คน และด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ นักเรยีนทุกคนผ่าน
เกณฑ์โดยมีผลการประเมนิอยู่ในระดบัดีเยี่ยมทุกคน 3) นักเรยีนทุกคนมคีวามพึงพอใจต่อแนว
ทางการประเมนิเพือ่การเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตร ์
 จากการศึกษางานวิจยัในประเทศพบว่า ได้มีการนําข้อมูลย้อนกลบัมาใช้กับบทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอนด้วยวธิกีารให้แก่ผู้เรยีนเป็นรายบุคคล (สุกญัญา  นิมานันท์. 2533: 22-28;          
พรศร ีลีทวีกุลสมบูรณ์. 2539: 60-70; พรพิมล รอดเคราะห์. 2550: 57-63 และอนงค์ เมธีพิทกัษ์
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ธรรม. 2555: 108-119) โดยใช้รูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับที่แตกต่างกันส่งผลต่อผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ นอกจากน้ียงัมีการให้ข้อมูล
ย้อนกลบัในรูปแบบอื่น ๆ เพื่อพฒันางานเขยีน เช่น การให้ขอ้มูลย้อนกลบัโดยเพื่อน (ฟาสฮีะห ์
อาแว.  2555: 150-165) หรอืการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัพรอ้มกบัสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนในงานศลิปะ 
(ดาวเรอืง ลุมทอง. 2553: 130-143) แบบรายบุคคล และการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแบบกลุ่ม ซึ่งไดร้บั
หลงัจากการทําแบบฝึกหดัหรอืแบบทดสอบ โดยการเกบ็รวบรวมขอ้มูลหรอืสงัเกตพฤตกิรรมจาก
ผูเ้รยีนทัง้หอ้ง แลว้ใหข้อ้มูลยอ้นกลบัพรอ้มกนัทัง้ชัน้เรยีน (ศุภลกัษณ์ ครุฑทรง.  2555: 129-135; 
นันทิกา นาคฉายา.  2546: 100-108) ส่งผลต่อความรู้ทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรูท้างคณิตศาสตร ์และการคดิอย่างมวีจิารณญาณ รวมทัง้มกีารศกึษาปฏิสมัพนัธ์
ระหว่างระดบัความสามารถของผูเ้รยีนกบัรูปแบบของขอ้มูลยอ้นกลบั (สุชาดา โรจนาศยั.  2548: 
108-115; อนงค์ เมธพีทิกัษ์ธรรม. 2550: 108-119) แสดงให้เห็นว่าผู้เรยีนที่มรีะดบัความสามารถ
แตกต่างกนัเมื่อได้รบัขอ้มูลย้อนกลบัที่มคีวามเหมาะสมและสอดคล้องกบัผู้เรยีน จะสามารถทําให้
ผู้เรยีนใช้ข้อมูลย้อนกลบัในการแก้ไขปรบัปรุงข้อบกพร่องและพฒันาผู้เรยีนได้เต็มตามศกัยภาพ       
แต่ยงัไม่พบงานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งกบัการนําขอ้มูลยอ้นกลบัมาใช้ในการพฒันาความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ จากการศึกษาแนวคิดเกี่ยวกับข้อมูลย้อนกลับ พบว่าการให้ข้อมูล
ยอ้นกลบัแก่ผูเ้รยีน เป็นการใหใ้นลกัษณะคําแนะนําที่เชื่อมโยงความรูเ้ดมิกบัความรูใ้หม่ทําใหก้าร
เรียนรู้พอกพูน แก้ไขความคิด ความเข้าใจเดิมที่ไม่ถูกต้อง ตลอดจนการให้ผู้เรียนสามารถ
ตัง้เป้าหมายและพฒันาตนได ้(กระทรวงศกึษาธกิาร 2554: 2) ซึง่สอดคลอ้งกบัศุภลกัษณ์  ครุฑคง 
(2555: 129-135) ที่ได้ศึกษาผลของการจดักิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธี IMPROVE 
และการเขยีนบนัทึกการเรยีนรูท้ี่มต่ีอความรู้ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรูท้างคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ซึง่ข ัน้ตอนของวธิ ีIMPROVE นัน้เน้นให้
นักเรยีนสรา้งความรูแ้ละนําความรูไ้ปใชผ้่านคําถามที่เน้นการรูค้ดิ นักเรยีนไดป้ระเมนิความเขา้ใจ
ของตนเอง และนักเรยีนยงัไดข้อ้มลูยอ้นกลบัเพื่อแกไ้ขขอ้บกพร่องของตนเอง พบว่าการเรยีนดว้ย
วธิน้ีีทาํใหผู้เ้รยีนมคีวามสามารถในการเชื่อมโยงความรูท้างคณิตศาสตรส์งูกวา่การเรยีนปกต ิ ผูว้จิยั
จึงคิดว่าการให้ข้อมูลย้อนกลับน่าจะสนับสนุนให้ผู้เรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรม์ากขึ้น กล่าวคอื การให้ขอ้มูลย้อนกลบัจะทําให้ผู้เรยีนมโีอกาสได้รูข้อ้บกพร่องของ
ตนเอง พรอ้มทัง้ทบทวนความรู ้หลกัการหรอืวธิกีารในการแก้ปัญหา แลว้นําไปแก้ไขขอ้บกพร่อง
ของตนเอง                ซึ่งสอดคล้องกบัการเชื่อมโยงทางวชิาคณิตศาสตร์ภายในสาระวชิาหรอื
เน้ือหาคณติศาสตร ์ 
 จากผลการศกึษาแนวคดิเกีย่วกบัการวดัและประเมนิผลเพื่อพฒันา แนวคดิเกี่ยวกบัขอ้มูล
ยอ้นกลบั แนวคดิเกีย่วกบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน แนวคดิเกีย่วกบัความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ์และงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง แสดงใหเ้หน็วา่สิง่สาํคญัในการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันา
คอื การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัทีม่ปีระสทิธภิาพแก่ผูเ้รยีน และผูเ้รยีนทีม่รีะดบัความสามารถแตกต่างกนั
เมื่อไดร้บัขอ้มลูยอ้นกลบัทีม่คีวามเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัผูเ้รยีน จะสามารถทาํใหผู้เ้รยีนนําขอ้มลู
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ยอ้นกลบัเหล่านัน้ไปใช้ในการแก้ไขปรบัปรุงขอ้บกพร่องของตนเองได้เป็นอย่างด ีและนําไปสู่การ
พฒันาตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพของผูเ้รยีนซึง่สอดคลอ้งกบัการวดัและประเมนิเพือ่การพฒันา ซึง่ใน
ประเทศไทยมกีารใชข้อ้มลูยอ้นกลบัในโปรแกรมคอมพวิเตอรเ์ป็นส่วนใหญ่ การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัใน
บทเรยีนคอมพวิเตอรน์ัน้อาจจะมคีวามสะดวก และสามารถกําหนดรปูแบบของการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั
ไดห้ลากหลาย ไม่ว่าจะเป็นการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัทนัท ีการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัล่าชา้ หรอืแมก้ระทัง่ให้
ผูเ้รยีนไดม้โีอกาสเลอืกการรบัขอ้มลูยอ้นกลบั แต่อย่างไรกต็ามการทําบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
ยงัมขีอ้จํากดัสาํหรบัโรงเรยีนหรอืหอ้งเรยีนทีไ่ม่มคีวามพรอ้มทางเทคโนโลย ี และไม่สามารถเกดิขึน้
ไดก้บัทุกหอ้งเรยีน ถงึแมจ้ะมบีางหอ้งเรยีนที่มกีารใหข้อ้มูลยอ้นกลบัจากการตรวจแบบฝึกหดั หรอื
การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัทัง้ชัน้เรยีนโดยครผููส้อน หลงัจากการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน แต่กย็งัไมม่ี
ประสทิธิภาพเท่าที่ควร เพราะการให้ขอ้มูลย้อนกลบัโดยครูผู้สอนนัน้ย่อมขึ้นอยู่กบัประสบการณ์           
การการสอนของแต่ละคน ซึ่งขาดขัน้ตอนการปฏบิตัิและแนวทางที่ชดัเจน และโดยทัว่ไปวธิกีารให้
ขอ้มลูยอ้นกลบัม ี2 วธิ ีคอื การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบรายบุคคล และการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบกลุ่ม 
ซึง่ทัง้สองวธิลีว้นแลว้แต่ส่งผลต่อผูเ้รยีนในทางทีด่ ีและการเลอืกวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัทีเ่หมาะสม
กบัระดบัความสามารถของผู้เรยีนนัน้เป็นสิง่ที่น่าสนใจในการให้ข้อมูลย้อนกลบัที่มีประสทิธิภาพ 
ดงันัน้การจะทําให้การให้ขอ้มูลย้อนกลบัซึ่งถือเป็นหวัใจของการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันา 
เกดิขึน้ไดก้บัหอ้งเรยีนทุกหอ้งเรยีน จงึมคีวามสําคญัอย่างยิง่ ผูว้จิยัจงึต้องการจดัการเรยีนการสอน
โดยใชห้ลกัการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันาดว้ยวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบั ตามแนวคดิของเฟย์
และฟิชเชอร์ ปรับปรุงจากแฮทตี้  และทิมเพอร์เล  (Frey; & Fisher.  2011; citing Hattie; & 
Timperley. 2007) แล้วเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องผูเ้รยีนทีม่รีะดบัความสามารถทางการเรยีนแตกต่างกนัทีไ่ดร้บัวธิกีาร
ใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแบบรายบุคคลและแบบกลุ่ม พรอ้มทัง้ศกึษาปฏสิมัพนัธ์ระหว่างวธิกีารใหข้อ้มูล
ย้อนกลับและระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่มีต่อผลสัมฤทธิท์างการเรียน
คณติศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์



บทที่ 3 
วิธ ีการดาํเนินการวิจยั 

 
 ในการวจิยัครัง้น้ีผูว้จิยัไดด้าํเนินการตามขัน้ตอนต่อไปน้ี 

1. การกาํหนดประชากรและการเลอืกกลุ่มตวัอยา่ง 
2. เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 
3. การสรา้งเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัและการหาคุณภาพเครือ่งมอื 
4. การดาํเนินการทดลอง 
5. การจดักระทาํขอ้มลูและการวเิคราะหข์อ้มลู 

 
การกาํหนดประชากรและการเล ือกกล ุ่มตวัอย่าง 
 ประชากรที่ใช้ในการวิจยั 
  ประชากรที่ใช้ในการวจิยัครัง้น้ี เป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ในโรงเรยีนสงักดั
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 22 จังหวัดนครพนม - มุกดาหาร สํานักงาน
คณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน กระทรวงศกึษาธกิาร  จาํนวนทัง้สิน้ 6,720 คน  
 กล ุ่มตวัอย่างที่ใช้ในการวิจยั 
  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจยัครัง้น้ี ผู้วิจยัเลือกกลุ่มตัวอย่างโดยใช้การเลือกแบบ
เจ า ะจ ง (Purposive sampling) เ ป็ น นั ก เรีย น ชั ้น มั ธ ย ม ศึ ก ษ า ปี ที่  4 ปี ก า รศึ ก ษ า  2560                     
โรงเรยีนอุเทนพฒันา  อําเภอท่าอุเทน จงัหวดันครพนม จํานวน 2 หอ้งเรยีน รวม 76 คน ผูเ้รยีน        
แต่ละหอ้งแบ่งเป็น 3 กลุ่ม ตามระดบัความสามารถทางการเรยีน ไดแ้ก่ กลุ่มสงู กลุ่มปานกลาง และ
กลุ่มตํ่า ผูว้จิยัมเีกณฑค์ดัเลอืกนกัเรยีน 2 หอ้ง เพือ่ใชเ้ป็นกลุ่มทดลอง ตามขัน้ตอนดงัน้ี 
  1. ผูว้จิยันําคะแนนรายวชิาคณติศาสตรพ์ืน้ฐานของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ภาค
เรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2559 ของนักเรยีนทัง้ 6 หอ้ง มาหาค่าเฉลีย่เลขคณิต (M) และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) 
  2. ผู้วิจัยเลือกห้องที่มีค่าเฉลี่ยเลขคณิต (M) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
ใกลเ้คยีงกนัมากทีส่ดุจาํนวน 2 หอ้ง คอื หอ้ง ม.4/1 และ ม.4/2 
  3. ผูว้จิยันําค่าเฉลี่ยเลขคณิต (M) ของนักเรยีนทัง้ 2 หอ้งมาทดสอบความแปรปรวน
โดยใชค้่าเอฟ (F-test) ซึ่งผลการทดสอบพบว่า ความแปรปรวนของคะแนนสอบของนักเรยีนทัง้ 2 
หอ้งไม่แตกต่างกนัอย่างมนีัยสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 จากนัน้ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลีย่
เลขคณิต (M) ของนักเรยีนทัง้ 2 ห้องด้วยการวเิคราะห์แบบท ี(T-test for independent samples) 
พบว่า ค่าเฉลีย่เลขคณิตของนกัเรยีนทัง้สองหอ้งไมแ่ตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
(รายละเอยีดดงัภาคผนวก จ) 
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  4. หลงัจากนัน้ผูว้จิยัแบ่งผูเ้รยีนแต่ละหอ้งออกเป็น 3 กลุ่ม ตามระดบัความสามารถ
ทางการเรยีน ไดแ้ก่ กลุ่มสงู กลุ่มปานกลาง และกลุ่มตํ่า โดยใชค้ะแนนรายวชิาคณิตศาสตรพ์ืน้ฐาน
ของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 กําหนดให้ กลุ่มสูงมคีะแนน
รายวชิาคณติศาสตรพ์ืน้ฐาน ตัง้แต่รอ้ยละ 75.00 ขึน้ไป กลุ่มปานกลางมคีะแนนรายวชิาคณติศาสตร์
พื้นฐาน ตัง้แต่ร้อยละ 60.00 – 74.99 และกลุ่มตํ่ามีคะแนนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ตํ่ากว่า            
รอ้ยละ 60.00 และเพื่อใหค้วามแปรปรวนที่เกดิจากระดบัความสามารถทางการเรยีนที่เป็นตวัแปร
อสิระในการทดลองมากที่สุด ผู้วจิยัจงึได้ทําการวเิคราะห์เปรยีบเทียบความแตกต่างของคะแนน
เฉลี่ยรายวชิาคณิตศาสตรพ์ื้นฐานของผูเ้รยีนทัง้ 3 กลุ่ม ของทัง้ 2 ห้องเรยีน โดยใช้การวเิคราะห์
ความแปรปรวนทางเดยีว  (One – way ANOVA) ผลการทดสอบพบว่า ผู้เรยีนที่มคีวามสามารถ
ทางการเรยีนคณิตศาสตร์กลุ่มสูง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มตํ่า มคีะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
คณติศาสตรแ์ตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 (รายละเอยีดดงัภาคผนวก จ) 
  5. ผูว้จิยัทาํการจบัฉลากเพือ่จดักลุ่มตวัอยา่งเป็นกลุ่มทดลองที ่1 และกลุ่มทดลองที ่2 
 แบบแผนการทดลอง 
 
ตาราง 1 แบบแผนการทดลอง (Two group Pretest – Posttest Design) 
 

กลุ่ม ทดสอบก่อนเรยีน ใหส้ิง่ทดลอง ทดสอบหลงัเรยีน 
E1 T1 E1 X1 T2 E1 
E2 T1 E2 X2 T2 E2 

 
สญัลกัษณ์ทีใ่ชใ้นแบบแผนการทดลอง 
 E1  แทน กลุ่มทดลองที ่1 ทีไ่ดร้บัขอ้มลูยอ้นกลบัแบบรายบุคคล 
 E2  แทน กลุ่มทดลองที ่2 ทีไ่ดร้บัขอ้มลูยอ้นกลบัแบบกลุ่ม 
 T1  แทน คะแนนสอบกอ่นการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้(Pretest) 
 T2  แทน คะแนนสอบหลงัการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้(Posttest) 

 X1  แทน การจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชห้ลกัการวดัและประเมนิผลเพือ่การ 
     พฒันาดว้ยวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบรายบุคคล 

 X2  แทน การจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชห้ลกัวดัและการประเมนิผลเพือ่การ 
     พฒันาดว้ยวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบกลุ่ม 
 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจยั 
  เน้ือหาสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์วชิาคณิตศาสตร ์ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 เรื่อง 
ความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั สาเหตุที่เลอืกเรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั เพราะว่า เป็นเน้ือหาที่มี
ความสําคัญเป็นพื้นฐานของการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย  และมี
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ความสัมพันธ์ต่อเน่ืองกัน ทําให้ผู้เรียนเกิดมโนทัศน์และความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณติศาสตรภ์ายในสาระวชิาคณติศาสตร ์
 
เครือ่งม ือที่ใช้ในการวิจยั 
 เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ีแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คอื เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการดาํเนินการ
ทดลองและเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มลู ดงัน้ี 
 1. เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการดาํเนินการทดลอง 
 เครื่องมอืที่ใช้ในการดําเนินการทดลอง คือ แผนการจดักิจกรรมการเรยีนรูโ้ดยใช้หลกั            
การวัดและประเมินผลเพื่อการพัฒนาด้วยวิธีการให้ข้อมูลย้อนกลับ แบบบันทึกการให้ข้อมูล
ยอ้นกลบั แบบสงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล แบบประเมนิคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์และแบบฝึกหดั 
เรือ่ง ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั 
 2. เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
 เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มลูแบ่งออกเป็น 2 ฉบบั คอื 
 ฉบบัที ่1 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์เป็นแบบทดสอบเพื่อใชว้ดั
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่อง ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ เป็น
แบบทดสอบแบบปรนยัชนิดเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก จาํนวน 30 ขอ้ 
 ฉบบัที ่2 แบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์เป็นแบบทดสอบ
แบบอตันยั จาํนวน 4 ขอ้ แต่ละขอ้วดัความสามารถ 3 ดา้น คอื  
  - ความสามารถของนักเรยีนในการระบุถงึความรูท้างคณิตศาสตรท์ี่จําเป็นต้องใชใ้น
การแกปั้ญหาหรอืสถานการณ์ปัญหาทางคณติศาสตร ์
  -ความสามารถของนักเรียนในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับแนวทาง
แกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์
  -ความสามารถของนักเรยีนในการเชื่อมโยงแนวทางแก้ปัญหาสู่วธิกีารหาคําตอบที่
ถูกตอ้งของปัญหา 
 
การสรา้งเครือ่งม ือที่ใช้ในการวิจยัและการหาคณุภาพของเครือ่งม ือ 
 สาํหรบัการสรา้งเครือ่งมอืทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้เพือ่ใชใ้นการวจิยัครัง้น้ีมรีายละเอยีดในการสรา้ง
และพฒันาเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัดงัน้ี 
 เครื่องมือที่ใช้ในการดาํเนินการทดลอง 
 1. ข ัน้ ตอน ในการสร้างแผนการจดั กิจกรรมการเรียนร ู้โดยใช้หล ักการวดัและ
ประเมินผลเพื่อการพฒันาด้วยวิธีการให้ข้อมลูย้อนกลบั 
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 ข ัน้ที่ 1  การเตรียมเอกสารด้านวิชาการ ผู้วิจยัได้ศ ึกษาค้นคว้าสิ่ งที่เกี่ยวข้องกบั
การสร้างแผนการจดักิจกรรมการเรียนร ู้โดยใช้หลกัการวดัและประเมินผลเพื่อการพฒันา
ด้วยวิธีการให้ข้อมลูย้อนกลบัดงัน้ี 
 1.  ศึกษ าหลักสูต รแกนกลางการศึกษ าขั ้นพื้ น ฐาน  พุ ท ธศัก ราช  2551 ของ
กระทรวงศึกษาธิการ ศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษาของโรงเรยีนอุเทนพัฒนา ที่อิงตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ในส่วนของ
สาระสาํคญัของเน้ือหา จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้และแนวทางในการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้การวดัและ
ประเมนิผล หนังสอืแบบเรยีนคณิตศาสตรแ์ละคู่มอืคร ูเพื่อนํามาใชเ้ป็นแนวทางการจดัทําแผนการ
จดักจิกรรมการเรยีนรู ้จากนัน้เลอืกตวัอย่างเน้ือหาคณิตศาสตรม์าใชใ้นการทดลองสอนดว้ยการจดั
กจิกรรมการเรยีนรูค้ณิตศาสตรโ์ดยใชห้ลกัการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันาดว้ยวธิกีารใหข้อ้มลู
ย้อนกลับ  ผู้วิจัยเลือกเน้ือหาในรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน  ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง 
ความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั  และกําหนดจํานวนชัว่โมงใหส้อดคล้องกบัวตัถุประสงค์และเน้ือหาของ
รายวชิา ผลการวเิคราะหเ์น้ือหาในระยะเวลา 14 ชัว่โมง เป็นดงัน้ี 
  คูอ่นัดบัและผลคณูคารท์เีซยีน    2 ชัว่โมง 
  ความสมัพนัธ ์      1 ชัว่โมง 
  โดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์    2 ชัว่โมง 
  กราฟของความสมัพนัธ ์     1 ชัว่โมง 
  อนิเวอรส์ของความสมัพนัธ ์    2 ชัว่โมง 
  ฟังกช์นั       1 ชัว่โมง 
  สญัลกัษณ์ของฟังกช์นัและการหาโดเมนและเรนจข์องฟังกช์นั 2 ชัว่โมง 
  ชนิดของฟังกช์นั     3 ชัว่โมง 
 2.  ศกึษาแนวคดิ ทฤษฎทีี่เกี่ยวขอ้งกบัการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันา และวธิกีาร
ใหข้อ้มูลยอ้นกลบัจากเอกสารและงานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งต่างๆ เพื่อนํามาใช้ในการเขยีนแผนการจดั
กจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์โดยแต่ละแผนประกอบดว้ย  
  2.1 มาตรฐานการเรยีนรู/้ตวัชีว้ดั  
  2.2 จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ 
   2.2.1 ดา้นความรู ้
   2.2.2 ดา้นทกัษะ/กระบวนการ 
   2.2.3 ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์
  2.3 สาระสาํคญั  
  2.4 สาระการเรยีนรู ้ 
  2.5 กจิกรรมการเรยีนรู ้ประกอบดว้ยขัน้ตอนดงัน้ี 
   2.5.1 ขัน้นํา 
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    2.5.1.1 ขัน้กระตุน้และสรา้งแรงจงูใจในการเรยีน (Feed Up) 
   2.5.2 ขัน้สอน 
    2.5.2.1 ขัน้ตรวจสอบความเข้าใจเพื่ อพัฒนาการเรียนรู้ (Checking for 
understanding) 
    2.5.2.2 ขัน้การใหข้อ้มลูยอ้นกลบั (Feedback) 
   2.5.3 ขัน้สรปุ 
    2.5.3.1 ขัน้การใหค้าํแนะนํา (Feed Forward) 
   รายละเอยีดแนวคดิการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้ดงัตารางที ่2 
 

ตาราง 2 กรอบแนวคดิการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้
 

ขัน้นํา 
ขัน้กระตุน้และสรา้งแรงจงูใจในการเรยีน (Feed Up) 
     เป็นขัน้ตอนทีเ่ตรยีมความพรอ้มใหก้บันกัเรยีน โดยสรา้งแรงจงูใจใหก้บันกัเรยีน ทบทวนความรูเ้ดมิทีเ่กีย่วขอ้งกบั
เน้ือหาทีจ่ะเรยีน รวมถงึแจง้เป้าหมายหรอืจุดประสงคก์ารเรยีนรูใ้หน้กัเรยีนทราบ 
     1. ครสูรา้งแรงจงูใจในการเรยีนดว้ยการอธบิายถงึความสาํคญัของการเรยีน ประโยชน์ทีจ่ะไดร้บัในการเรยีนรูเ้น้ือหา
ใหมท่ีจ่ะเกดิกบัผูเ้รยีน 
     2. ครแูจง้จุดประสงคห์รอืเป้าหมายการเรยีนรูข้องเรือ่งทีจ่ะเรยีนใหน้กัเรยีนทราบ 
     3. ครแูจง้การประเมนิทีช่ดัเจนเพือ่ใหน้กัเรยีนเหน็คณุคา่ในการเรยีนรูแ้ละการประเมนิ 
     4. ครทูบทวนความรูท้ีจ่าํเป็นต่อการเรยีนความรูใ้หมโ่ดยการถามตอบและอธบิาย 
ขัน้สอน 
ขัน้ตรวจสอบความเขา้ใจเพือ่พฒันาการเรยีนรู ้(Checking for understanding) 
      ครผููส้อนจดักจิกรรมการเรยีนการสอน โดยมกีารตรวจสอบความเขา้ใจของผูเ้รยีนโดยสงัเกตจากการสนทนา การ
ตอบคาํถาม การนําเสนอ หรอืทาํแบบฝึกหดั  
ขัน้การใหข้อ้มลูยอ้นกลบั (Feedback) 
      ครผููส้อนใหข้อ้มลูยอ้นกลบัทีม่ปีระสทิธภิาพเกีย่วกบัความสาํเรจ็และสิง่ทีจ่าํเป็นตอ้งไดร้บัการพฒันาหรอืปรบัปรงุ
แกไ้ขแก่นกัเรยีน 

กลุม่ทดลองที ่1 
การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบรายบุคคล 

การให้ข้อมูลย้อนกลบัแก่ผู้เรียนเป็นรายบุคคล มีความ
เฉพาะเจาะจงในการทาํแบบฝึกหดัในแต่ละขอ้ โดยบอกผล
ของการกระทําของผูเ้รยีนว่าถูกหรอืผดิ พรอ้มทัง้อธบิาย
ว่าทําไมคําตอบจงึถูกและทําไมคําตอบจงึผดิ ยกตวัอย่าง
สถานการณ์ปัญหาที่ใกลเ้คยีงใหผู้เ้รยีนสงัเกตและเรยีนรู้
ขอ้ผดิพลาด รวมถึงให้ขอ้มูลย้อนกลบัสรุปภาพรวมของ
การทําแบบฝึกหดัโดยบอกสิ่งที่ผู้เรยีนทําได้ดีแล้ว และ
บอกถึงแนวทางที่ผู้เรียนจะต้องทําต่อไปเพื่อให้ผู้เรียน
บรรลุเป้าหมายการเรยีนรู ้

กลุม่ทดลองที ่2 
การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบกลุม่ 

การให้ข้อมูลย้อนกลับแก่ผู้เรียนทัง้ชัน้เรียน โดยการ
รวบรวมขอ้ผดิพลาดและสิง่ทีน่ักเรยีนทําไดด้แีลว้จากการ
ทาํแบบฝึกหดัของผูเ้รยีนแต่ละคนและจดักลุ่มขอ้มลูนัน้ไว ้
แล้วครูผู้สอนแสดงตัวอย่างที่ผิดพลาดให้ผู้เรียนทัง้ชัน้
เรยีนเหน็พรอ้มกนั และผูเ้รยีนรว่มกนัทัง้ชัน้เรยีนวเิคราะห์
หาสาเห ตุของข้อผิดพลาด  และหาแนวทางในการ
แก้ปัญหาที่ถูกต้อง รวมถึงบอกสิง่ที่นักเรยีนทําได้ดแีล้ว 
และแนวทางที่นักเรียนจะต้องทําต่อไปเพื่อให้บรรลุ
เป้าหมายการเรยีนรู ้
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ตาราง 2 (ต่อ)  

 

  2.6 สือ่การเรยีนรู/้แหล่งเรยีนรู ้ 
   2.7 การวดัและการประเมนิผลการเรยีนรู ้ 
   2.8 บนัทกึหลงัสอน  
 ข ัน้ที่ 2 การสร้างแผนการจดักิจกรรมการเรียนร ู้โดยใช้หลกัการวดัและประเมินผล
เพื่อการพฒันาด้วยวิธีการให้ข้อมลูย้อนกลบั 
 1. จดัทาํแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชห้ลกัการวดัและประเมนิผลเพือ่การพฒันาดว้ยวธิกีาร
ให้ข้อมูลย้อนกลับ เรื่อง ความสมัพันธ์และฟังก์ชัน ให้มีความสอดคล้องกับมาตรฐาน ตัวชี้วดั 
จุดประสงค์การเรยีนรู ้สาระการเรยีนรู ้หลกัการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันา และวธิีการให้
ขอ้มลูยอ้นกลบั 
 2. นําแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชห้ลกัการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันาดว้ย
วธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบั ทีส่รา้งขึน้เสนอต่อประธานควบคุมปรญิญานิพนธ ์และผูเ้ชีย่วชาญจํานวน 
5 คน เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง ความเหมาะสม และความสอดคล้องของกจิกรรมการเรยีนรูก้บั
หลกัการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันาดว้ยวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบั จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้สาระ
การเรยีนรู ้สือ่การเรยีนรู/้แหล่งการเรยีนรู ้และระยะเวลาทีใ่ช ้ตลอดจนภาษาทีใ่ช ้เพื่อนํามาปรบัปรุง
แกไ้ข โดยคุณภาพของแผนการจดัการเรยีนรูจ้ากการประเมนิของผูเ้ชีย่วชาญทัง้ 5 คน ไดค้่าเฉลี่ย 
4.53 อยู่ในระดบัดมีาก (รายละเอยีดดงัภาคผนวก ข) และประเดน็การปรบัแก ้คอื พยายามควบคุม
ใหอ้ยู่ในเวลาที่กําหนด ชี้แจงใหน้ักเรยีนเหน็ถึงความสําคญัของการให้ขอ้มูลยอ้นกลบั และในขัน้
ตรวจสอบความเขา้ใจ ควรเขยีนเน้นพฤตกิรรมของนกัเรยีน ใชค้าํถามใหน้กัเรยีนเกดิการสะทอ้นคดิ 
สือ่สารอภปิรายเพิม่มากขึน้ ก่อนจะสะทอ้นดว้ยการเขยีนลงในแบบบนัทกึการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั  
 3. นําแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชห้ลกัการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันาดว้ย
วธิกีารใหข้อ้มูลยอ้นกลบั ปรบัปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชีย่วชาญ และนําไปเสนอประธาน
กรรมการควบคุมปรญิญานิพนธเ์พื่อตรวจสอบความเหมาะสมอกีครัง้หน่ึง แลว้นํามาปรบัปรุงแกไ้ข
ตามขอ้เสนอแนะ 

ขัน้สรปุ 
ขัน้การใหค้าํแนะนํา (Feed Forward) 
   1. ครผููส้อนใหค้าํแนะนํา และชีแ้นะแนวทาง ใหก้าํลงัใจ เพือ่กระตุน้ความกา้วหน้าในการเรยีนทีม่ ี
ประสทิธภิาพและเกดิการพฒันาการเรยีนรูท้ีส่งูขึน้ 
   2. นกัเรยีนช่วยกนัสรปุและสะทอ้นเกีย่วกบัความรูท้ีเ่รยีนในคาบ เพือ่นําไปสูก่ารเรยีนในเรื่องต่อไป 
   3. ครสูรปุประเดน็เพิม่เตมิทีน่กัเรยีนยงับกพรอ่งแกปั้ญหา เพือ่สรา้งความเขา้ใจทีต่รงกนัใหก้บันกัเรยีน 
   4. ครมูอบหมายงานใหน้กัเรยีนทาํแบบฝึกหดัเพิม่เตมิ 
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 4. นําแผนการจดักิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้หลกัการวดัประเมนิผลเพื่อการพฒันาด้วย
วิธีการให้ข้อมูลย้อนกลับ  ที่ ได้ร ับการปรับปรุงตามข้อ เสนอแนะของประธานควบคุม                
ปรญิญานิพนธ์ และผู้เชี่ยวชาญ ทดลองกบันักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรยีนอุเทนพฒันา 
อาํเภอทา่อุเทน จงัหวดันครพนม ทีเ่ป็นกลุ่มทดลองทัง้ 2 กลุ่ม ในภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2560 
 รายละเอยีดของแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้ ดงัตารางที ่3  
 
ตาราง 3 แผนการดาํเนินการจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์เรือ่ง ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั 
 
ชัว่โมง
ที่ 

เนื้อหา/กิจกรรม 
การดาํเนินการ 

กล ุ่มทดลองที่ 1 กล ุ่มทดลองที่ 2 
1 - 2 1. ทดสอบก่อนเรยีน 

2. แนะนําการเรยีน 
 

1. ทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์
ก่อนการทดลอง 
2. ทาํแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ์ก่อนการทดลอง 
3. ชีแ้จงวตัถุประสงคใ์นการจดัการเรยีนรู ้
4. อบรมใหค้วามรูเ้กีย่วกบัหลกัการประเมนิเพื่อการพฒันา
ดว้ยวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 

3 -16 1. คูอ่นัดบัและผลคณูคารท์เีซยีน 
2. ความสมัพนัธ ์
3. โดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์
4. กราฟของความสมัพนัธ ์
5. อนิเวอรส์ของความสมัพนัธ ์
6. ฟังกช์นั 
7. สญัลกัษณ์ของฟังกช์นั 
    โดเมนและเรนจข์องฟังกช์นั 
8. ชนิดของฟังกช์นั 

1. จดักจิกรรมการเรยีนรูต้าม
แผนการจดัการเรยีนรู ้
2. นกัเรยีนไดร้บัขอ้มลู
ยอ้นกลบัแบบรายบุคคล และ
แกไ้ขขอ้บกพรอ่งของตนเอง 

1. จดักจิกรรมการเรยีนรู้
ตามแผนการจดัการเรยีนรู ้
2. นกัเรยีนไดร้บัขอ้มลู
ยอ้นกลบัแบบกลุม่และ
แกไ้ขขอ้บกพรอ่งของ
ตนเอง 

17-18 1.ทดสอบหลงัเรยีน 
2.สะทอ้นการเรยีนรู ้

1. ทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์
หลงัการทดลอง 
2. ทาํแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ์หลงัการทดลอง 
3. ผูว้จิยัและนกัเรยีนรว่มกนัสะทอ้นผลการจดักจิกรรมการ
เรยีนรูโ้ดยใชห้ลกักการประเมนิเพือ่การพฒันาดว้ยวธิกีารให้
ขอ้มลูยอ้นกลบั 
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2. ข ัน้ตอนการสร้างแบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรายบุคคล  และแบบประเมิน
คณุลกัษณะอนัพึงประสงค  ์ 

ผูว้จิยัใชป้ระเมนิในแต่ละแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้ซึง่มขี ัน้ตอนในการสรา้งดงัน้ี 
 2.1 ศึกษาเอกสารตําราและงานวิจัยที่เกี่ยวกับหลักการและวิธีการสร้างแบบสงัเกต

พฤตกิรรมรายบุคคล และแบบประเมนิคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์ 
2.2 นําขอ้มูลที่ได้จากการศึกษามาสรา้งเป็นแบบสงัเกตพฤติกรรมรายบุคคล และแบบ

ประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ และเสนอต่อประธานควบคุมปรญิญานิพนธ์ตรวจสอบเพื่อ
พจิารณาแกไ้ข  

2.3 นําแบบสงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล และและแบบประเมนิคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์
ปรบัปรงุแกไ้ขตามคาํแนะนําของประธานควบคุมปรญิญานิพนธ ์และนําไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง  

ตวัอย่างแบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรายบคุคล 
คาํชีแ้จง สงัเกตพฤตกิรรมการแสดงออกของนกัเรยีนขณะเรยีน แลว้บนัทกึผลตามความเป็นจรงิ 

ที ่ ชื่อ – สกุล 

พฤตกิรรมทีส่งัเกตได ้
การเตรยีม
อุปกรณ์
พรอ้มทีจ่ะ
เรยีน 

ความตัง้ใจ
และสนใจ
เรยีนขณะ
ครสูอน 

การมสีว่น
รว่มในการ
เรยีน 

การซกัถาม
ครเูมือ่ไม่
เขา้ใจเรือ่ง
ทีเ่รยีน 

ความ
กระตอืรอืรน้

ในการ
ทาํงาน 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1                 
 

เกณฑก์ารให้คะแนน 
  ให ้3 คะแนน  เมือ่ผูเ้รยีนแสดงพฤตกิรรมนัน้ทุกครัง้ 
  ให ้2 คะแนน  เมือ่ผูเ้รยีนแสดงพฤตกิรรมนัน้บ่อยครัง้ 
  ให ้1 คะแนน  เมือ่ผูเ้รยีนแสดงพฤตกิรรมนัน้บางครัง้ 
 

ตวัอย่างแบบประเมินคณุลกัษณะอนัพึงประสงค  ์
คาํชี้แจง ตรวจผลงานนกัเรยีนแลว้ตดัสนิใจใหค้ะแนนตามรายการประเมนิแต่ละรายการโดยใช้
เกณฑใ์นการใหค้ะแนนแบบประเมนิคุณลกัษณะอนัพงึประสงคต์ามความเป็นจรงิ 

ที ่ ชื่อ – สกุล 

คุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์
ความถกูตอ้ง ความเป็นระเบยีบ

เรยีบรอ้ย 
ความรบัผดิชอบ ทาํงานอยา่งมี

ระบบ รอบคอบ 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 
1              
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เกณฑก์ารให้คะแนน 
1. ความถกูต้อง 

คะแนน/ความหมาย คุณลกัษณะทีป่รากฎเหน็ 
3 หมายถงึ ดมีาก แสดงเน้ือหาถูกตอ้ง ชดัเจนในการทาํงาน 
2 หมายถงึ ด ี มขีอ้ผดิพลาดเลก็น้อยในการทาํงาน 
1 หมายถงึ พอใช ้ มขีอ้ผดิพลาดคอ่นขา้งมากในการทาํงาน 

2. ความเป็นระเบียบเรียบร้อย 
3 หมายถงึ ดมีาก สมดุงานสะอาดเรยีบรอ้ย  

ปฏบิตัตินอยูใ่นขอ้ตกลงทีก่าํหนดไวร้ว่มกนัทุกครัง้ 
2 หมายถงึ ด ี สมดุงานสว่นใหญ่สะอาดเรยีบรอ้ย  

ปฏบิตัตินอยูใ่นขอ้ตกลงทีก่าํหนดไวร้ว่มกนัเป็นสว่นใหญ่ 
1 หมายถงึ พอใช ้ สมดุงานไมค่อ่ยสะอาดเรยีบรอ้ย  

ปฏบิตัตินอยูใ่นขอ้ตกลงทีก่าํหนดไวร้ว่มกนัเป็นบางครัง้  
ตอ้งอาศยัการแนะนํา 

3. ความรบัผิดชอบ 
3 หมายถงึ ดมีาก สง่งานก่อนเวลาหรอืตรงเวลานดัหมาย 

รบัผดิชอบงานทีไ่ดร้บัมอบหมายและปฏบิตัเิองจนเป็นนิสยัและแนะนํา
ชกัชวนผูอ้ื่นปฏบิตัติามได ้

2 หมายถงึ ด ี สง่งานชา้กวา่กาํหนด แต่มกีารตดิต่อชีแ้จงกบัครผููส้อน มเีหตุผลทีพ่งึรบัได ้
รบัผดิชอบงานทีไ่ดร้บัมอบหมายและปฏบิตัเิองจนเป็นนิสยั 

1 หมายถงึ พอใช ้ สง่งานชา้กวา่กาํหนด  
ปฏบิตังิานโดยตอ้งอาศยัการชีแ้นะ แนะนํา ตกัเตอืนหรอืใหก้าํลงัใจ 

4. การทาํงานอย่างมีระบบและรอบคอบ 
3 หมายถงึ ดมีาก มกีารวางแผนการดาํเนินงานอยา่งเป็นระบบ  

การทาํงานมคีรบทุกขัน้ตอน 
2 หมายถงึ ด ี มกีารวางแผนการดาํเนินงาน   

การทาํงานมคีรบทุกขัน้ตอน แต่ผดิพลาดบา้ง 
1 หมายถงึ พอใช ้ ไมม่แีผนการดาํเนินงาน  

การทาํงานใมม่ขี ัน้ตอน มคีวามผดิพลาดตอ้งแกไ้ข 
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 3. ข ัน้ตอนในการสร้างแบบบนัทึกการให้ข้อมลูย้อนกลบั 
 แบบบนัทกึการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัมขี ัน้ตอนในการสรา้งดงัน้ี 
 3.1 ศกึษาเอกสารและงานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งกบัการใหข้อ้มูลยอ้นกลบั เพื่อกําหนดรูปแบบ
ของขอ้มูลยอ้นกลบั โดยในการวจิยัครัง้น้ีผูว้จิยัได้พฒันารูปแบบของขอ้มูลยอ้นกลบัขึน้เอง เรยีก
ขอ้มลูยอ้นกลบัทีพ่ฒันาขึน้วา่ ขอ้มลูยอ้นกลบัแบบผสม และกาํหนดวธิกีารให ้2 วธิ ีดงัน้ี 
  3.1.1 การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแบบรายบุคคล คอื การที่ผูส้อนตรวจแบบฝึกหดัและให้
ขอ้มูลย้อนกลบัแก่ผู้เรยีนในแบบฝึกหดัแต่ละขอ้ โดยบอกผลการกระทําของผู้เรยีนว่าถูกหรอืผดิ 
พร้อมทัง้อธิบายว่าทําไมคําตอบจึงถูก หรอืคําตอบจึงผิด และยกตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาที่
ใกลเ้คยีงใหผู้เ้รยีนสงัเกตและเรยีนรูก้ารแกไ้ขขอ้ผดิพลาด และใหข้อ้มลูยอ้นกลบัสรุปภาพรวมของ
การทาํแบบฝึกหดัโดยบอกสิง่ทีผู่เ้รยีนทาํไดด้แีลว้ในงานทีผู่เ้รยีนไดท้าํ และบอกถงึแนวทางทีผู่เ้รยีน
จะตอ้งทาํต่อไปเพือ่ใหผู้เ้รยีนบรรลุเป้าหมายการเรยีนรู ้
  3.1.2 การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบกลุ่ม คอื การทีผู่ส้อนใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแก่ผูเ้รยีนทัง้
ชัน้เรยีน โดยการรวบรวมขอ้ผดิพลาดและสิง่ทีน่กัเรยีนทาํไดด้แีลว้จากการทาํแบบฝึกหดัของผูเ้รยีน 
แต่ละคนและจดักลุ่มขอ้มูลนัน้ไว ้แล้วครูผูส้อนแสดงตวัอย่างที่ผดิพลาดใหผู้เ้รยีนทัง้ชัน้เรยีนเหน็
พรอ้มกนั และผูเ้รยีนร่วมกนัทัง้ชัน้เรยีนวเิคราะหห์าสาเหตุของขอ้ผดิพลาด และหาแนวทางในการ
แก้ปัญหาที่ถูกต้อง รวมถึงบอกสิง่ที่นักเรยีนทําได้ดแีล้ว และแนวทางที่นักเรยีนจะต้องทําต่อไป
เพือ่ใหบ้รรลุเป้าหมายการเรยีนรู ้  
  และในแต่ละวธิีของการให้ข้อมูลย้อนกลบั ขอ้มูลย้อนกลบัที่ให้เป็นข้อมูลย้อนกลบั                
แบบผสม ซึง่มแีนวทางในการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั ดงัน้ี 1) บอกผลการกระทาํของผูเ้รยีนวา่ถูกหรอืผดิ 
พร้อมทัง้อธิบายว่าทําไมคําตอบจึงถูกหรือคําตอบจึงผิด และยกตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาที่
ใกล้เคยีงใหผู้เ้รยีนสงัเกตและเรยีนรูก้ารแก้ไขขอ้ผดิพลาด 2) บอกสิง่ที่ผูเ้รยีนทําไดด้แีล้วในงานที่
ผูเ้รยีนไดท้าํ 3) บอกถงึแนวทางทีผู่เ้รยีนจะตอ้งทาํต่อไปเพือ่ใหผู้เ้รยีนบรรลุเป้าหมายการเรยีนรู ้
 3.2 สรา้งแบบบนัทกึการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัซึง่มอีงคป์ระกอบในการใหต้ามแนวทางการให้
ขอ้มูลยอ้นกลบัแบบผสม ซึ่งผูว้จิยัได้แบ่งองค์ประกอบของแบบบนัทกึขอ้มูลยอ้นกลบัออกเป็น 3 
สว่น คอื 
  สว่นที ่1 การสรุปสาระสําคัญของบทเรียน และการสะท้อนเกี่ยวกับผลการ

เรยีนรูข้องตนเองในสิง่ทีต่นเองเขา้ใจและไม่เขา้ใจ (สาํหรบันักเรียน 
ก่อนได้รบัข้อมลูย้อนกลบั) 

  สว่นที ่2 การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัของครู โดยส่วนน้ีแยกตามวธิขีองการใหข้อ้มูล
ยอ้นกลบั คอื 1) วธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบรายบุคคล ครจูะเป็นผ ู้
บ ัน ทึกข้อ ม ูล ย้อ น กล ับ  2) วิธีการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบกลุ่ม 
นักเรียนจะเป็นผ ู้บนัทึกข้อม ูลย้อนกลบัที่ได้จากครพูร้อมกนัทัง้
ช ัน้เร ียน 
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 สว่นที ่3  การวางแผนสิง่ที่นักเรยีนจําดําเนินการเพื่อบรรลุเป้าหมาย (สาํหรบั
นักเรียน หลงัได้รบัข้อมลูย้อนกลบั) 

 3.3 นําแบบบันทึกการให้ข้อมูลย้อนกลบั ที่สร้างขึ้นเสนอต่อประธานควบคุมปรญิญา
นิพนธ์ และผู้เชี่ยวชาญจํานวน 5 คน เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง ความเหมาะสม และความ
สอดคลอ้งกบักจิกรรมการเรยีนรูก้บัหลกัการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันาดว้ยวธิกีารใหข้อ้มูล
ยอ้นกลบั โดยคุณภาพของแบบบนัทกึการให้ขอ้มูลย้อนกลบัจากการประเมนิของผู้เชี่ยวชาญทัง้              
5 คน ได้ค่าเฉลี่ย 4.3 อยู่ในระดบัด ี(รายละเอยีดดงัภาคผนวก ข) และมขีอ้เสนอแนะว่า ในการใช้
แบบบนัทกึการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัควรอธบิายวธิใีชใ้หก้บันกัเรยีนอยา่งชดัเจน เพื่อประสทิธภิาพของ
การใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 
 3.4 นําแบบบนัทกึการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั ปรบัปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชีย่วชาญ 
และนําไปเสนอประธานกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมอกีครัง้หน่ึง 
แลว้นํามาปรบัปรงุแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 
 3.5 จดัพมิพแ์บบบนัทกึการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัเพือ่นําไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง  
 
 4. ข ัน้ตอนในการสร้างแบบฝึกหดั 
 ผูว้จิยัสรา้งแบบฝึกหดั จาํนวน 8 แบบฝึกหดั เพื่อใชใ้นแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดย
ใช้หลกัการวดัและประเมนิเพื่อการพฒันาด้วยวธิกีารให้ขอ้มูลย้อนกลบั สําหรบักลุ่มทดลองทัง้ 2 
กลุ่ม  มขีัน้ตอนการสรา้งแบบฝึกหดั ดงัน้ี 
 4.1 ศกึษาเอกสารที่เกี่ยวขอ้งในการสรา้งแบบฝึกหดั เพื่อใหเ้หมาะสมกบัการนําไปใชใ้น
การจดักจิกรรมการเรยีนรู ้
 4.2 ศกึษาเน้ือหาสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์จากหนงัสอืเรยีนและคูม่อืครสูาระการเรยีนรู้
พืน้ฐาน ตามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 และหลกัสูตรสถานศกึษา
โรงเรียนอุเทนพัฒนา ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน เรื่อง 
ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยแบ่งออกเป็น 8 หน่วยยอ่ย ไดแ้ก่  
  หน่วยยอ่ยที ่1 คูอ่นัดบั ผลคณูคารท์เีซยีน  
  หน่วยยอ่ยที ่2 ความสมัพนัธ ์ 
  หน่วยยอ่ยที ่3 โดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์  
  หน่วยยอ่ยที ่4 กราฟของความสมัพนัธ ์  
  หน่วยยอ่ยที ่5 อนิเวอรส์ของความสมัพนัธ ์ 
  หน่วยยอ่ยที ่6 ฟังกช์นั   
  หน่วยยอ่ยที ่7 สญัลกัษณ์และการหาโดเมนและเรนจข์องฟังกช์นั  
  หน่วยยอ่ยที ่8 ชนิดของฟังกช์นั 
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 4.3 กาํหนดกรอบ ขอ้คาํถาม ทีจ่ะนํามาใชใ้นการสรา้งคาํถามในแบบฝึกหดั 
 4.4 สรา้งแบบฝึกหดัทีเ่กีย่วขอ้งกบัเน้ือหาในแต่ละคาบ 
 4.5 นําแบบฝึกหดันําไปเสนอประธานกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธ์ตรวจสอบความ
ถูกตอ้ง และความเหมาะสม เพือ่นําไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
 

เครื่องมือที่ใช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมลู 
1. ข ัน้ตอนในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ ทางการเรียนคณิตศาสตร  ์

 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์ เรื่อง ความสมัพันธ์และฟังก์ชนั                     
เป็นแบบทดสอบแบบปรนยัชนิดเลอืกตอบ จาํนวน 30 ขอ้ มขีัน้ตอนในการสรา้งแบบทดสอบดงัน้ี 
 1.1 ศกึษาเน้ือหาสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์จากหนงัสอืและคู่มอืครกูลุ่มสาระการเรยีนรู้
พืน้ฐาน ตามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 และหลกัสูตรสถานศกึษา 
โรงเรียนอุเทนพัฒนา ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน เรื่อง 
ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั และวธิกีารสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
 1.2 สรา้งตารางวเิคราะหเ์น้ือหาและพฤตกิรรมทีต่อ้งการวดั โดยใหค้รอบคลุมเน้ือหา เรื่อง 
ความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั และพจิารณากําหนดน้ําหนักของแบบทดสอบจากจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้    
ในแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้ละจุดประสงคร์ายวชิา เพื่อกําหนดอตัราส่วนของแบบทดสอบให้
เหมาะสม โดยวดัพฤตกิรรมการเรยีนรูข้องนักเรยีน 4 ดา้น ตามแนวคดิของวลิสนั คอื ดา้นความรู้
ความจาํ ดา้นความเขา้ใจ ดา้นการนําไปใช ้และดา้นการวเิคราะห ์รายละเอยีดดงัตารางที ่4 
 

ตาราง 4 การวเิคราะหเ์น้ือหา จุดประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม เรือ่ง ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั 
 

                       พฤตกิรรม 
เน้ือหา 

ความรู ้
ความจาํ 

ความ 
เขา้ใจ 

การนํา 
ไปใช ้

การ 
วเิคราะห ์

รวม 
จาํนวน
ขอ้ 

1.  คูอ่นัดบั ผลคณูคารท์เีซยีน  2 - - 1 3 
2.  ความสมัพนัธ ์ - 2 - 1 3 
3.  โดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์ - 5 - 1 6 
4.  กราฟของความสมัพนัธ ์ - 2 - - 2 
5.  อนิเวอรส์ของความสมัพนัธ ์ 1 2 - - 3 
6.  ฟังกช์นั - - - 3 3 
7.  สญัลกัษณ์และการหาโดเมน
และเรนจข์องฟังกช์นั 

- 
 

3 - - 3 

8.  ชนิดของฟังกช์นั - 5 2 - 7 
รวม 3 19 2 6 30 
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 1.3 สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์เรื่อง ความสมัพนัธ์และ
ฟังกช์นั แบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก จาํนวน 40 ขอ้ โดยสรา้งเกนิจํานวนทีก่ําหนดในตารางวเิคราะห ์
เพือ่ใชค้ดัเลอืกใหเ้หลอืเพยีง 30 ขอ้ และใหส้อดคลอ้งกบัตารางวเิคราะหจุ์ดประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม  
 1.4 นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรท์ี่สรา้งขึ้นเสนอต่อประธาน
กรรมการควบคุมปรญิญานิพนธ์ตรวจสอบความเหมาะสมและแก้ไขข้อบกพร่อง แล้วนําไปให้
ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์และด้านการวดัประเมนิผล จํานวน 5 คน ตรวจสอบความ
สอดคลอ้งของเน้ือหา จุดประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมและความครอบคลุมของคาํถาม และความเหมาะสม
ของขอ้คําถามกบัความสามารถของผูเ้รยีนในระดบัน้ี ซึ่งเป็นผูเ้ชี่ยวชาญชุดเดยีวกบัผูเ้ชี่ยวชาญที่
ตรวจสอบคุณภาพของแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบในดา้น
ความเทีย่งตรงตามเนื้อหา (Content Validity) ความสอดคลอ้งระหว่างขอ้คําถามกบัจุดประสงคเ์ชงิ
พฤติกรรม โดยคดัเลอืกขอ้ที่มคี่าดชันีความสอดคล้อง (Item-objective congruence: IOC) ตัง้แต่ 
0.5 – 1.00 
 1.5 นําแบบทดสอบที่ได้มาปรบัปรุงแก้ไข เสนอต่อประธานกรรมการควบคุมปรญิญา
นิพนธต์รวจพจิารณาอกีครัง้ แลว้นํามาปรบัปรงุแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะใหเ้รยีบรอ้ย 
 1.6 นําแบบทดสอบที่ปรบัปรุงเรยีบรอ้ยแล้วไปทดสอบกบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 
โรงเรยีนอุเทนพฒันา ซึง่ผา่นการเรยีนเรื่อง ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั มาแลว้ จาํนวน 100 คน เพื่อ
หาคุณภาพของแบบทดสอบ  
 1.7 นําผลการทดสอบมาวิเคราะห์ค่าความยาก (p) และค่าอํานาจจําแนก (r) ของ
แบบทดสอบโดยใชเ้ทคนิค 27 % แบ่งกลุ่มสูง กลุ่มตํ่า (ล้วน สายยศ; และองัคณา สายยศ. 2543: 
186-196) และคดัเลอืกขอ้ทีม่คี่าความยาก (p) ระหว่าง 0.20 – 0.80 และค่าอํานาจจําแนก (r) 0.20 
ขึน้ไปไวใ้ช้ในการทดลอง ซึ่งขอ้สอบที่คดัเลอืกไว้มคี่าความยาก (p) ระหว่าง 0.20 – 0.61 และค่า
อาํนาจจาํแนก (r) ระหวา่ง 0.22 – 0.70 (รายละเอยีดดงัภาคผนวก ข) 
 1.8 เลือกข้อสอบที่มคี่าความยากและค่าอํานาจจําแนกที่ดีที่สุด จํานวน 30 ข้อ โดยให้
ครอบคลุมจุดประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม เน้ือหาตามตารางวเิคราะหห์ลกัสตูร  
 1.9 นําขอ้สอบทีค่ดัเลอืกไปทดลองกบันักเรยีนในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 ทีเ่รยีนเรื่อง
ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นัมาแลว้และไมซ่ํ้ากบักลุ่มเดมิจํานวน 100 คน มาวเิคราะหค์ุณภาพโดยหา
ค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ โดยใชสู้ตรของคูเดอร-์รชิารด์สนั (Kuder – Richardson: KR-20) 
(ลว้น สายยศ; และองัคณา สายยศ. 2540: 183 -184) ซึง่ไดค้า่ความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบทัง้ฉบบั
เทา่กบั 0.76 แลว้นําเสนอต่อประธานกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธเ์พือ่พจิารณาความถูกตอ้งและ
เหมาะสมก่อนนําไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง   
 1.10 นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนฉบบัสมบรูณ์ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
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 ตวัอย่างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์  เร ื่อง ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั 
  ขอ้ (0) ถา้ )2,3()4,1(  yx  แลว้  yx ,  คอืขอ้ใด 
     1. )6,2( *    2. )5,2(    
     3. )6,3(    4. )5,3(  
  ขอ้ (00)   กาํหนด  3,2A   6,5,4B  และ  3,2,1C     
     แลว้ BCA  )(  เทา่กบัเซตในขอ้ใด 

1.  )5,3(),4,3(),5,2(),4,2(),5,1(),4,1(  
2.  )6,3(),5,3(),4,3(),6,2(),5,2(),4,2( * 
3.  )6,2(),5,2(),4,2(  
4.  )6,3(),5,3(),4,3(  

 
 เกณฑก์ารให้คะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ ทางการเรียน 
 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เป็นแบบทดสอบปรนยั 4 ตวัเลอืก มเีกณฑก์ารให้
คะแนน คอื ขอ้ทีต่อบถูกให ้1 คะแนน ส่วนขอ้ทีต่อบผดิ หรอืไม่ตอบ หรอืตอบเกนิ 1 ตวัเลอืก ให ้0 
คะแนน 
 2. ข ัน้ ต อ น ใน การส ร้างแบบทดสอบว ัด ค วาม ส าม ารถใน การ เชื่ อ ม โยงทาง
คณิตศาสตร  ์
 แบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรเ์ป็นแบบอตันัย มจีํานวน 4 
ขอ้ ซึง่มรีายละเอยีดในการสรา้งดงัน้ี 
 2.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่ เกี่ยวข้องกับความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ เพื่อกําหนดกรอบแนวคิด และรูปแบบที่เหมาะสม ในการสร้างแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์
 2.2 ศกึษาเน้ือหาสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์จากหนงัสอืเรยีนและคูม่อืครสูาระการเรยีนรู้
พืน้ฐาน ตามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 และหลกัสูตรสถานศกึษา
โรงเรยีนอุเทนพฒันา ในกลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์รายวชิาพืน้ฐาน เรื่อง ความสมัพนัธ์และ
ฟังกช์นั ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  
 2.3 ศกึษาลกัษณะการสรา้งแบบทดสอบอตันัย เขยีนนิยามเชงิปฏบิตักิารที่แสดงออกถงึ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ที่เป็นการเชื่อมโยงภายในวชิาคณิตศาสตร ์เพื่อใช้
เป็นกรอบในการสรา้งขอ้สอบ ซึง่ประกอบดว้ยความสามารถของนกัเรยีน 3 ดา้น คอื 
  2.3.1 ความสามารถของนักเรยีนในการระบุถงึความรูท้างคณิตศาสตรท์ีจ่าํเป็นตอ้งใช้
ในการแกปั้ญหาหรอืสถานการณ์ปัญหาทางคณติศาสตร ์
  2.3.2 ความสามารถของนักเรยีนในการเชื่อมโยงความรูท้างคณิตศาสตรก์บัแนวทาง
แกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์
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  2.3.3 ความสามารถของนกัเรยีนในการเชื่อมโยงแนวทางแกปั้ญหาสูว่ธิกีารหาคาํตอบ
ทีถู่กตอ้งของปัญหา 
 2.4 สรา้งขอ้สอบตามนิยามปฏบิตักิารในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ทีเ่ป็นการเชื่อมโยง
ภายในวชิา โดยขอ้สอบทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้เป็นขอ้สอบแบบอตันยั มเีน้ือหาเกีย่วกบัเรื่อง ความสมัพนัธ์
และฟังก์ชัน ซึ่งต้องใช้ความรู้และเน้ือหาภายในวิชาคณิตศาสตร์ที่ผ่านการเรียนรู้มาแล้ว คือ 
หลกัการแกส้มการ การดาํเนินการเกีย่วกบัจาํนวนจรงิ การแยกตวัประกอบ และการเปลีย่นจากสิง่ที่
โจทยก์ําหนดใหอ้ยู่ในรปูสญัลกัษณ์หรอื รปูภาพ มาใชใ้นการแกปั้ญหา จํานวน 6 ขอ้ โดยแต่ละขอ้
จะมขีอ้ยอ่ย 3 ขอ้ ตามนิยามเชงิปฏบิตักิาร สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 
 2.5 สรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ (Analytic Score) ขอ้ละ 10 คะแนน 
เพือ่ความชดัเจนในการประเมนิการตรวจใหค้ะแนน 
 2.6 นําแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์และเกณฑ์การให้
คะแนนที่สรา้งขึน้ เสนอต่อประธานกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความเหมาะสม
และใหข้อ้เสนอแนะเพือ่การปรบัปรงุแกไ้ข  
 2.7 นําแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์ทีป่รบัปรงุแกไ้ขตาม
คาํแนะนําของอาจารยท์ีป่รกึษา ไปใหผู้เ้ชีย่วชาญจาํนวน 5 คน ตรวจสอบความเทีย่งตรงของเน้ือหา 
ความถูกตอ้งของขอ้สอบ และความเหมาะสมของภาษา โดยคดัเลอืกขอ้ทีม่คี่าดชันีความสอดคลอ้ง 
(Item-objective congruence: IOC) ตัง้แต่ 0.5 – 1.00 ซึ่งได้ขอ้คําถามที่มคี่า IOC 1.00 จํานวน 6 
ขอ้ 
 2.8 แกไ้ขแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ตามขอ้เสนอแนะ
ของผูเ้ชีย่วชาญ จากนัน้เสนอต่อประธานกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธต์รวจพจิารณาอกีครัง้ เพื่อ
ตรวจสอบความถูกตอ้งเรยีบรอ้ย 
 2.9 นําแบบทดสอบที่ผ่านการคดัเลอืกแล้วไปทดสอบกบันักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5
โรงเรยีนอุเทนพัฒนา ซึ่งผ่านการเรยีนเรื่อง ความสมัพันธ์และฟังก์ชนั มาแล้ว จํานวน 40 คน             
เพือ่หาคา่ความยากงา่ย (p) และคา่อาํนาจจาํแนก (r) แลว้นํามาตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑท์ีก่าํหนด  
 2.10 นําผลการทดลองใช้มาวิเคราะห์เป็นรายข้อโดยพิจารณาจากค่าความยากง่าย        
(p) และคา่อาํนาจจาํแนก (r) พรอ้มคดัเลอืก โดยใชว้ธิขีองวทินียแ์ละซาเบอรส์ (Whitney; & Sabers.  
1970) เฉพาะขอ้ที่มคี่าความยากง่าย (p) ตามเกณฑ์ ตัง้แต่ 0.20 – 0.80 และค่าอํานาจจําแนก (r) 
ตามเกณฑ ์0.20 ขึน้ไป โดยคดัเลอืก 4 ขอ้ ทีม่คีา่คา่ความยากงา่ย (p) อยูร่ะหว่าง 0.47 – 0.60 และ
คา่อาํนาจจาํแนก (r) อยูร่ะหวา่ง 0.20 – 0.56 (รายละเอยีดดงัภาคผนวก ข) 

2.11 นําขอ้สอบที่คดัเลือกแล้วจํานวน 4 ขอ้ ที่มคี่าความยากง่ายและค่าอํานาจจําแนก
เป็นไปตามเกณฑ์ที่กําหนด มาหาค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบอัตนัย โดยใช้สูตรการหา                     
ค่ าสัม ป ระสิท ธิ แ์ อ ลฟ าขอ งค รอนบ าค  (Cronbach’s Alpha Coefficient) (ล้ วน  ส ายยศ ;                     
และองัคณา สายยศ.  2543: 218) โดยไดค้่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบอตันัยเท่ากบั 0.87 แล้ว
นําเสนอต่อประธานกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธก่์อนนําไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 



78 
 

 2.12 นําแบบทดสอบทีผ่า่นการตรวจสอบและแกไ้ขไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง 
 

ตวัอย่างแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  ์
ขอ้ (0) กาํหนด  2( , ) 4r x y y x    จงหา 1r

D  

     จงอา่นโจทย ์แลว้ตอบคาํถามแต่ละขอ้ต่อไปน้ี 
1) หากนกัเรยีนจะแกปั้ญหาขา้งตน้ นกัเรยีนตอ้งใชค้วามรูค้ณติศาสตรเ์รือ่งใดบา้งโดยระบุ

มาในรปูทฤษฎ ีกฎ สตูร นิยาม หรอืสมบตัทิางคณติศาสตร ์
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 2) จงอธบิายแนวทาง/วธิกีาร/ขัน้ตอนในการแกปั้ญหา โดยใชค้วามรูค้ณติศาสตรท์ีร่ะบุใน 
ขอ้ที ่1 
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 3) จงแสดงวธิหีาคาํตอบ ตามทีร่ะบุไวใ้นขอ้ที ่2 
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
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ตาราง 5 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรแ์บบแยกองคป์ระกอบ (Analytic Score) 
 

รายการประเมิน ระดบัคณุภาพ เกณฑก์ารพิจารณา 
ความสามารถของนกัเรยีนในการระบุ
ถงึความรูท้างคณติศาสตร ์  ที่
จาํเป็นตอ้งใชใ้นการแกป้ัญหาหรอื
สถานการณ์ปัญหาทางคณติศาสตร ์

3 สามารถระบุความรูท้างคณติศาสตร ์หรอืสมบตัทิางคณติศาสตรท์ีจ่าํเป็นตอ้งใชใ้นการ
แกป้ัญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง (รอ้ยละ 80 ขึน้ไป) 

2 สามารถระบุความรูท้างคณติศาสตร ์หรอืสมบตัทิางคณติศาสตรท์ีจ่าํเป็นตอ้งใชใ้นการ
แกป้ัญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งเป็นสว่นใหญ่ (รอ้ยละ 50 – 80) 

1 สามารถระบุความรูท้างคณติศาสตร ์หรอืสมบตัทิางคณติศาสตรท์ีจ่าํเป็นตอ้งใชใ้นการ
แกป้ัญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งบางสว่น (ตํ่ากวา่รอ้ยละ 50) 

0 ไมส่ามารถระบุความรูท้างคณติศาสตร ์หรอืสมบตัทิางคณติศาสตรท์ีจ่าํเป็นตอ้งใชใ้นการ
แกป้ัญหาไดเ้ลย หรอืระบุแต่ระบุผดิ หรอืไมม่รีอ่งรอยการทาํ  

ความสามารถของนกัเรยีนในการ
เชื่อมโยงความรูท้างคณติศาสตรก์บั
แนวทางแกป้ัญหาทางคณติศาสตร ์

3 นําความรูท้างคณติศาสตรท์ีจ่าํเป็นตอ้งใชใ้นการแกป้ัญหามาจดัลาํดบั และสรปุเป็นแนว
ทางการแกป้ัญหาไดถู้กตอ้งและชดัเจน (รอ้ยละ 80 ขึน้ไป) 

2 นําความรูท้างคณติศาสตรท์ีจ่าํเป็นตอ้งใชใ้นการแกป้ัญหามาจดัลาํดบั และสรปุเป็นแนว
ทางการแกป้ัญหาไดถู้กตอ้งเป็นสว่นใหญ่ (รอ้ยละ 50 - 80) 

1 นําความรูท้างคณติศาสตรท์ีจ่าํเป็นตอ้งใชใ้นการแกป้ัญหามาจดัลาํดบั และสรปุเป็นแนว
ทางการแกป้ัญหาไดถู้กตอ้งบางสว่น(ตํ่ากวา่รอ้ยละ 50) 

0 ไมน่ําความรูท้างคณติศาสตรท์ีจ่าํเป็นตอ้งใชใ้นการแกป้ัญหามาจดัลาํดบั และสรปุเป็นแนว
ทางการแกป้ัญหา หรอืระบุแต่ระบุผดิ หรอืไมม่รีอ่งรอยการทาํ 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

รายการประเมิน ระดบัคณุภาพ เกณฑก์ารพิจารณา 
ความสามารถของนกัเรยีนในการ
เชื่อมโยงแนวทางแกป้ัญหาสูว่ธิกีาร
หาคาํตอบทีถ่กูตอ้งของปัญหา 
 

4 สามารถนําแนวทางการแกป้ัญหา มาชว่ยในการแกป้ัญหา และแสดงวธิหีาคาํตอบไปสูค่าํตอบ
ทีถู่กตอ้งได ้

3 สามารถนําแนวทางการแกป้ัญหา มาชว่ยในการแกป้ัญหา และแสดงวธิหีาคาํตอบไดแ้ต่
คาํตอบไมถู่กตอ้ง 

2 สามารถนําแนวทางการแกป้ัญหา มาชว่ยในการแกป้ัญหาไดบ้างสว่น และแสดงวธิหีาคาํตอบ
ไมถู่กตอ้ง 

1 สามารถนําแนวทางการแกป้ัญหา มาชว่ยในการแกป้ัญหาไดแ้ต่ยงัไมเ่หมาะสม แต่มคีวาม
พยายามในการแสดงวธิหีาคาํตอบ 

0 ไมส่ามารถนําแนวทางการแกป้ัญหา มาแสดงวธิหีาคาํตอบได ้หรอืไมม่รีอ่งรอยในการหา
คาํตอบ 
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การดาํเนินการทดลอง 

 ในการวจิยัครัง้น้ี ผูว้จิยัไดด้าํเนินการทดลองตามขัน้ตอนดงัน้ี 
 1.  ข ัน้เตรียมการก่อนการทดลอง 
  ผูว้จิยัมกีารดาํเนินการเตรยีมการก่อนการทดลอง ดงัน้ี 
  1.1 ตดิต่อผูอ้ํานวยการโรงเรยีนอุเทนพฒันา เพื่อประสานงาน ขอความรว่มมอืในการ
นําการจดักิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้หลกัการวดัและประเมินผลเพื่อการพฒันาด้วย
วธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบั ไปทดลองใช ้
  1.2 ชี้แจงวตัถุประสงค์ของการวิจยั ขัน้ตอนการวิจยั แนวทางการจดักิจกรรมการ
เรยีนรู้คณิตศาสตร์ และการประเมินผลของกระบวนการจดักิจกรรมการเรยีนรู้ ให้กับผู้บรหิาร
โรงเรียนและหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และครูที่รบัผิดชอบการสอนในรายวิชา
คณติศาสตรพ์ืน้ฐาน ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนอุเทนพฒันา 
  1.3 ประสานขอความร่วมมอืในการกําหนดตารางสอน และขอบเขตเนื้อหาที่ใช้ใน
กระบวนการเรยีนการสอนกบัหวัหน้ากลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์
  1.4 ผูว้จิยัตดิต่อขอหนังสอืจากบณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ เพื่อ
ขอความอนุเคราะห์ในการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลจากนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง และ
นกัเรยีนทีใ่ชใ้นการหาคุณภาพของเครือ่งมอื  
 2.  ข ัน้ดาํเนินการทดลอง 
 ระหว่างทดลองนักเรยีนจะได้รบัข้อมูลย้อนกลบัทุกครัง้หลงัจากจดักิจกรรมการเรยีนรู ้
วธิกีารดาํเนินการทดลองมดีงัน้ี 
  2.1 นําแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชห้ลกัการวดัและประเมนิผลเพือ่การพฒันา
ดว้ยวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบั แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์แบบทดสอบวดั
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์ทีป่รบัปรงุแกไ้ขแลว้ ไปทาํการทดลองกบันกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนอุเทนพฒันา ทีเ่ป็นกลุ่มทดลองทัง้ 2 กลุ่ม จํานวน 76 คน ระหว่างเดอืน
มถุินายน 2560 – สงิหาคม 2560 เป็นเวลา 9 สปัดาห ์รวม 18 ชัว่โมง เกบ็รวบรวมขอ้มลูเพื่อนําไป
ทดสอบสมมตฐิาน ซึง่มรีายละเอยีดดงัน้ี 
  ชัว่โมงที่ 1-2 
  1)  ทดสอบก่อนเรยีนดว้ยแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์และ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์
  2)  เตรยีมตนเอง ผู้วิจยัเตรียมตนเองให้พร้อมกับบทบาทของผู้ให้การสนับสนุน
สง่เสรมิ และอาํนวยความสะดวกแก่นกัเรยีน ซึง่จะตอ้งอธบิาย คาํแนะนํา คาํปรกึษา ใหข้อ้มลูความรู้
และขอ้มลูยอ้นกลบัแก่นกัเรยีนในการพฒันาการเรยีนรูข้องตนเอง 
  3)  การเตรยีมความพรอ้มของนักเรยีน ผูว้จิยัใหน้ักเรยีนตระหนักถงึความสาํคญัของ
การพฒันาการเรยีนรูข้องตนเอง การปรบัปรุงแกไ้ขขอ้บกพรอ่งของตนเอง และความสาํคญัของการ
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วดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันาดว้ยวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัทีเ่ป็นเครื่องมอืทีจ่ะนําไปสูก่ารพฒันา
ตนเองในการเรยีนรูใ้หเ้ตม็ศกัยภาพ 
 ชัว่โมงที่ 3 – 16 
 ดําเนินการจดักิจกรรมการเรยีนการสอนตามที่ได้กําหนดไว้ในแผนการจดักิจกรรมการ
เรยีนรู ้ โดยในการทาํแบบฝึกหดัทัง้ 8 หน่วยยอ่ย ซึง่ประกอบดว้ย  
  หน่วยยอ่ยที ่1 คูอ่นัดบั ผลคณูคารท์เีซยีน  
  หน่วยยอ่ยที ่2 ความสมัพนัธ ์ 
  หน่วยยอ่ยที ่3 โดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์  
  หน่วยยอ่ยที ่4 กราฟของความสมัพนัธ ์ 
  หน่วยยอ่ยที ่5 อนิเวอรส์ของความสมัพนัธ ์ 
  หน่วยยอ่ยที ่6 ฟังกช์นั   
  หน่วยยอ่ยที ่7 สญัลกัษณ์และการหาโดเมนและเรนจข์องฟังกช์นั  
  หน่วยยอ่ยที ่8 ชนิดของฟังกช์นั  
 จะมกีารใหข้อ้มูลยอ้นกลบั 2 วธิ ีไดแ้ก่ การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแบบรายบุคคล และการให้
ขอ้มูลยอ้นกลบัแบบกลุ่ม โดยหลงัจากทีน่ักเรยีนไดร้บัขอ้มูลยอ้นกลบัแลว้ จะนําไปพฒันาปรบัปรุง
การเรยีนของตนเองดว้ยการนําแบบฝึกหดัไปแกไ้ขใหถู้กตอ้งสมบรูณ์แลว้นํามาสง่ทีค่รผููส้อนอกีครัง้ 

ชัว่โมงที่ 17 -18 
2.2 ทดสอบหลงัเรยีนดว้ยแบบทดสอบฉบบัเดยีวกบัก่อนเรยีน 

 2.3 นําคะแนนทีไ่ดจ้ากการทดลองมาวเิคราะหโ์ดยวธิทีางสถติเิพือ่ตรวจสอบสมมตฐิาน 
 รายละเอยีดในการดาํเนินการทดลองตามแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้สดงในตาราง 6   
 

ตาราง 6 แผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชห้ลกัการวดัและประเมนิผลเพือ่การพฒันาดว้ยวธิกีาร  
       ใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 
 

แผน
ที ่

เวลา
เรยีน 

สาระการเรยีนรู ้ จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ เครือ่งมอืการวดัและประเมนิผล 
ผู้

ประเมนิ 

1 2 
ชัว่โมง 

แนะนําการเรยีน 
ทดสอบก่อน
เรยีน 

-ชีแ้จงวตัถุประสงคใ์น
การจดัการเรยีนรู ้
-ใหค้วามรูเ้กีย่วกบั
หลกัการวดัประเมนิผล
เพือ่การพฒันาดว้ย
วธิกีารใหข้อ้มลู
ยอ้นกลบั 

-แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนคณิตศาสตร ์
-แบบทดสอบวดัความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์

ผูว้จิยั 
นกัเรยีน 
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ตาราง 6 (ต่อ) 

 

แผน
ที ่

เวลา
เรยีน 

สาระการเรยีนรู ้ จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ เครือ่งมอืการวดัและประเมนิผล 
ผู้

ประเมนิ 
2 2 

ชัว่โมง 
 

คูอ่นัดบัและผล
คณูคารท์เีชยีน 

- บอกการเทา่กนัของคู่
อนัดบัได ้
- หาผลคณูคารท์เีชยีน
ได ้

-แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเรยีน
รายบุคคล 
-แบบประเมนิคุณลกัษณอนัพงึ
ประสงค ์
-แบบบนัทกึการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 
(ใหข้อ้มลูยอ้นกลบัครัง้ที ่1) 

ผูว้จิยั 
นกัเรยีน 

3 
 
 

2 
ชัว่โมง 

ความสมัพนัธ ์ - เขยีนความสมัพนัธ์
แบบแจกแจงสมาชกิ
และแบบบอกเงือ่นไข
ได ้

แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเรยีน
รายบุคคล 
-แบบประเมนิคุณลกัษณอนัพงึ
ประสงค ์
-แบบบนัทกึการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 
(ใหข้อ้มลูยอ้นกลบัครัง้ที ่2) 

ผูว้จิยั 
นกัเรยีน 

4 2 
ชัว่โมง 

โดเมนและเรนจ์
ขอความสมัพนัธ ์

-หาโดเมนและเรนจ์
ของความสมัพนัธท์ี่
กาํหนดใหไ้ด ้

-แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเรยีน
รายบุคคล 
-แบบประเมนิคุณลกัษณอนัพงึ
ประสงค ์
-แบบบนัทกึการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 
(ใหข้อ้มลูยอ้นกลบัครัง้ที ่3) 

ผูว้จิยั 
นกัเรยีน 

5 1 
ชัว่โมง 

กราฟของ
ความสมัพนัธ ์

-เขยีนกราฟของ
ความสมัพนัธท์ี่
กาํหนดใหไ้ด ้

แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเรยีน
รายบุคคล 
-แบบประเมนิคุณลกัษณอนัพงึ
ประสงค ์
-แบบบนัทกึการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 
(ใหข้อ้มลูยอ้นกลบัครัง้ที ่4) 

ผูว้จิยั 
นกัเรยีน 

6 2 
ชัว่โมง 

อนิเวอรส์ของ
ความสมัพนัธ ์

-หาอนิเวอรส์ของ
ความสมัพนัธท์ี่
กาํหนดใหไ้ด ้

-แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเรยีน
รายบุคคล 
-แบบประเมนิคุณลกัษณอนัพงึ
ประสงค ์
-แบบบนัทกึการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 
(ใหข้อ้มลูยอ้นกลบัครัง้ที ่5) 

ผูว้จิยั 
นกัเรยีน 
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ตาราง 6 (ต่อ) 
 

 
 
 
 
 
 

แผน
ที ่

เวลา
เรยีน 

สาระการเรยีนรู ้ จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ เครือ่งมอืการวดัและประเมนิผล 
ผู้

ประเมนิ 
7 2 

ชัว่โมง 
ฟังกช์นั -บอกไดว้า่

ความสมัพนัธใ์ดเป็น
ฟังกช์นั 

-แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเรยีน
รายบุคคล 
-แบบประเมนิคุณลกัษณอนัพงึ
ประสงค ์
-แบบบนัทกึการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 
(ใหข้อ้มลูยอ้นกลบัครัง้ที ่6) 

ผูว้จิยั 
นกัเรยีน 

8 1 
ชัว่โมง 

สญัลกัษณ์ของ
ฟังกช์นัและการ
หาโดเมน
และเรนจข์อง
ฟังกช์นั 

-สามารถเขยีนฟังกช์นั
ไดถ้กูตอ้ง 
-หาโดเมนและเรนจ์
ของฟังกช์นัได ้

-แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเรยีน
รายบุคคล 
-แบบประเมนิคุณลกัษณอนัพงึ
ประสงค ์
-แบบบนัทกึการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 
(ใหข้อ้มลูยอ้นกลบัครัง้ที ่7) 

ผูว้จิยั 
นกัเรยีน 

9 2 
ชัว่โมง 

ชนิดของฟังกช์นั -สามารถเขยีนฟังกช์นั
แต่ละชนิดจาก
สถานการณ์ปัญหาที่
กาํหนดใหไ้ด ้
- สามารถเขยีนกราฟ
ของแต่ละฟังกช์นั และ
นําไปใชใ้นการ
แกปั้ญหาได ้

-แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเรยีน
รายบุคคล 
-แบบประเมนิคุณลกัษณอนัพงึ
ประสงค ์
-แบบบนัทกึการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 
(ใหข้อ้มลูยอ้นกลบัครัง้ที ่8) 

ผูว้จิยั 
นกัเรยีน 
 
 
 
 
 

10 2 
ชัว่โมง 

สะทอ้นการ
เรยีนรู ้
ทดสอบหลงั
เรยีน 

-สะทอ้นผลการจดั
กจิกรรมการเรยีนรูโ้ดย
ใชห้ลกักการประเมนิ
เพือ่การพฒันาดว้ย
วธิกีารใหข้อ้มลู
ยอ้นกลบั 

-แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนคณิตศาสตร ์
-แบบทดสอบวดัความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์

ผูว้จิยั 
นกัเรยีน 
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การจดักระทาํข้อมลูและการวิเคราะหข์้อมลู  

 ผู้วิจยัได้นําคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียนและแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ มาวิเคราะห์ด้วยคอมพิวเตอร์ โดยใช้โปรแกรม
สําเรจ็รูปในการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐาน ได้แก่ ค่าสถิติพื้นฐานคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
คณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ และวเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อทดสอบ
สมมติฐานของการวิจัย (Two – way MANOVA) โดยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียน
คณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4          
ที่มรีะดบัความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตร์แตกต่างกนัและได้รบัขอ้มูลย้อนกลบัด้วยวธิีที่
แตกต่างกัน รวมถึงศึกษาปฏิสมัพนัธ์ระหว่างวิธีการให้ข้อมูลย้อนกลบัและระดบัความสามารถ
ทางการเรยีนคณิตศาสตร์ที่มีต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์และความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะหข์้อมลู                                                                                                                             

 ในการทดลองครัง้น้ี ผูว้จิยัไดใ้ชส้ถติกิารวเิคราะหข์อ้มลูดงัต่อไปน้ี 
 1. สถิติบรรยาย ไดแ้ก่ ค่าเฉลีย่เลขคณิต (M) ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) ค่าความเบ ้
(Sk) และค่าความโด่ง (Ku) เพื่อวิเคราะห์คะแนนวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์ และ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนก่อนและหลงัเรยีน 
 2.  สถิติที่ใช้ในการตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือ 
  2.1 หาค่าความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา โดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของ
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์
  2.2 หาค่าความยากงา่ย (p) และค่าอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนคณติศาสตร ์และแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์
  2.3 หาค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์โดย
ใช้วิธีการใช้สูตร KR-20 ของ คูเดอร์-ริชาร์ดสัน  (Kuder - Richardson) และแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์โดยใชว้ธิกีารหาสมัประสทิธิแ์อลฟาของครอนบาค 
(Cronbach’s Alpha Coefficient)  
 3. สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
 วเิคราะห์ขอ้มูลทดสอบสมมติฐาน (Two – way MANOVA) โดยเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ์
และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีระดบั
ความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตรแ์ตกต่างกนัและไดร้บัขอ้มูลยอ้นกลบัดว้ยวธิทีี่แตกต่างกนั 
รวมถึงศึกษาปฏิสมัพนัธ์ระหว่างวิธีการให้ข้อมูลย้อนกลบัและระดบัความสามารถทางการเรยีน
คณิตศาสตร์ที่มีต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ดว้ยโปรแกรมคอมพวิเตอร ์



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหข์้อมลู 

 

สญัลกัษณ์และอกัษรย่อที่ใช้ในการวิเคราะหข์้อมลู 
 ในการนําเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลูสาํหรบัการวจิยัครัง้น้ี เพื่อใหเ้กดิความเขา้ใจตรงกนั
ในการแปลความหมายของผลการวเิคราะหข์อ้มูล ผูว้จิยัจงึกําหนดสญัลกัษณ์และอกัษรย่อที่ใชใ้น
การวเิคราะหข์อ้มลู ดงัน้ี 
 n แทน จาํนวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 M แทน คา่เฉลีย่ 
 S.D. แทน คา่ความเบีย่งเบนมาตรฐาน 
 Sk แทน ความเบ ้
 Ku แทน ความโดง่ 
 SS แทน ผลบวกกาํลงัสองของคา่ความแตกต่างระหวา่งขอ้มลูและคา่เฉลีย่ของ 

กลุ่มขอ้มลู (Sum of Square) 
 MS แทน คา่เฉลีย่ของผลบวกกาํลงัสอง (Mean Square) 
 F แทน คา่สถติทิดสอบ F 
 df แทน ชัน้ความเป็นอสิระ (Degree of Freedom)  

Wilks’  แทน คา่สถติทิดสอบแลมป์ตา้ ( ) ของวลิคส ์(Wilks) 
 * แทน ระดบันยัสาํคญัทางสถติทิี ่.05 
กลุ่มทดลอง 1 แทน กลุ่มของนกัเรยีนทีจ่ดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชห้ลกัการวดัและ 

ประเมนิผลเพือ่การพฒันาดว้ยวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบรายบุคคล 
กลุ่มทดลอง 2 แทน กลุ่มของนกัเรยีนทีจ่ดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชห้ลกัการวดัและ 

ประเมนิผลเพือ่การพฒันาดว้ยวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบกลุ่ม 
 
การนําเสนอผลการวิเคราะหข์้อมลู 
 การศึกษาเปรยีบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์และความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ในแต่ละระดบัความสามารถ
ทางการเรยีนคณิตศาสตร ์ทีไ่ดร้บัวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบรายบุคคล และแบบกลุ่ม และศกึษา
ปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัและระดบัความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตรท์ีม่ต่ีอ
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีน
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ผูว้จิยัไดนํ้าเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลูตามลาํดบัดงัน้ี 
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 1.  การวเิคราะหค์า่สถติพิืน้ฐานของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรก่์อนเรยีน
และหลงัเรยีนของกลุ่มทดลองที ่1 และกลุ่มทดลองที ่2 
 2. การวเิคราะหค์่าสถติพิืน้ฐานคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรก่์อน
เรยีนและหลงัเรยีนของกลุ่มทดลองที ่1 และกลุ่มทดลองที ่2 
 3. ค่าสถติทิดสอบตามขอ้ตกลงเบื้องต้นของการวเิคราะหค์วามแปรปรวนพหุนาม ไดแ้ก่ 
การทดสอบความสมัพนัธ์ระหว่างตัวแปรตาม และค่าการทดสอบความเป็นเอกพนัธ์ของความ
แปรปรวนของผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณติศาสตร ์
 4. การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนที่มรีะดบัความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตรแ์ตกต่างกนัที่ไดร้บั
วธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแตกต่างกนั และศกึษาผลปฏสิมัพนัธร์ะหว่างวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัและ
ระดบัความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตร์ที่มีต่อผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ดว้ยการวเิคราะหค์วามแปรปรวนพหุนามแบบสอง
ทาง (Two way MANOVA) เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรแ์ละความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณติศาสตรด์ว้ยการวเิคราะหค์วามแปรปรวนเอกนาม (Univariate Test) 
 
ผลการวิเคราะหข์้อมลู 
 1.  การวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนผลสมัฤทธิ์ ทางการเรียนคณิตศาสตร ์
ก่อนเรียนและหลงัเรียนของกล ุ่มทดลองที่ 1 และกล ุ่มทดลองที่ 2 
 จากการศกึษาคะแนนเฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรก่์อนเรยีนตามกลุ่มทดลอง
โดยภาพรวมพบว่า กลุ่มทดลองที่ 2 มคี่าคะแนนเฉลี่ยผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรส์ูงกว่า
กลุ่มทดลองที ่1 โดยกลุ่มทดลองที ่1 ค่าเฉลีย่เท่ากบั 7.71 มคี่าสว่นเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.73
ค่าความเบเ้ท่ากบั -.08 มลีกัษณะเบซ้า้ยและค่าความโด่งเท่ากบั .10 มลีกัษณะความโด่งสงูกว่าโคง้
ปกต ิกลุ่มทดลองที่ 2 มคี่าเฉลี่ยเท่ากบั 9.50 มคี่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.69 ค่าความเบ้
เท่ากบั .46 มลีกัษณะเบ้ขวาและค่าความโด่งเท่ากบั .05 มลีกัษณะความโด่งสูงกว่าโค้งปกติ และ
เมื่อพจิารณาภาพรวมตามระดบัความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตรพ์บว่า กลุ่มสูงมคีะแนน
เฉลี่ยผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มปานกลาง และกลุ่มตํ่า  ในขณะที่กลุ่มตํ่ามี
คะแนนเฉลี่ยผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มปานกลาง โดยกลุ่มสูง มีค่าเฉลี่ย
เท่ากบั 8.88 มคี่าสว่นเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.09 ค่าความเบเ้ท่ากบั 1.66 มลีกัษณะเบข้วาและ
ค่าความโด่งเท่ากบั 4.67 มลีกัษณะความโด่งสงูกว่าโคง้ปกต ิกลุ่มปานกลาง มคี่าเฉลีย่เท่ากบั 8.40 
มคี่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.43 ค่าความเบ้เท่ากบั .62 มลีกัษณะเบ้ขวาและค่าความโด่ง
เท่ากับ .92 มีลักษณะความโด่งสูงกว่าโค้งปกติ และกลุ่มตํ่ า มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 8.54 มีค่าส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.76 ค่าความเบ้เท่ากบั .46 มลีกัษณะเบ้ขวาและค่าความโด่งเท่ากบั -
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.31 มลีกัษณะความโด่งแบนกว่าโค้งปกติ และเมื่อพจิารณาโดยภาพรวมพบว่า มคี่าเฉลี่ยเท่ากบั 
8.60 มคี่าสว่นเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.42 ค่าความเบเ้ท่ากบั .69 มลีกัษณะเบข้วาและค่าความ
โดง่เทา่กบั .84 มลีกัษณะความโดง่สงูกวา่โคง้ปกตคิอืคะแนนมกีารกระจายน้อย  
 คะแนนเฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรห์ลงัเรยีนตามกลุ่มทดลองโดยภาพรวม
พบวา่ กลุ่มทดลองที ่1 มคีา่คะแนนเฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรส์งูกว่ากลุ่มทดลองที ่2 
โดยกลุ่มทดลองที่ 1 มคี่าเฉลี่ยเท่ากบั 16.68 มคี่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.14 ค่าความเบ้
เท่ากบั .83 มลีกัษณะเบข้วาและค่าความโด่งเท่ากบั 1.63 มลีกัษณะความโด่งสงูกว่าโคง้ปกต ิกลุ่ม
ทดลองที ่2 มคีา่เฉลีย่เทา่กบั 15.47 มคีา่สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานเทา่กบั 2.46 คา่ความเบเ้ทา่กบั .12 
มีลักษณะเบ้ขวาและค่าความโด่งเท่ากับ -.19 มีลักษณะความโด่งแบนกว่าโค้งปกติ และเมื่อ
พจิารณาภาพรวมตามระดบัความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตรพ์บว่า กลุ่มสูงมคีะแนนเฉลี่ย
ผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มปานกลาง และกลุ่มปานกลางมีคะแนนเฉลี่ย
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรส์ูงกว่ากลุ่มตํ่า โดยกลุ่มสูง มคี่าเฉลี่ยเท่ากบั 18.20 มคี่าส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.86 ค่าความเบ้เท่ากบั 1.03 มลีกัษณะเบ้ขวาและค่าความโด่งเท่ากบั 
2.09 มลีกัษณะความโด่งสงูกวา่โคง้ปกต ิ กลุ่มปานกลาง มคีา่เฉลีย่เท่ากบั 15.36 มคีา่สว่นเบีย่งเบน
มาตรฐานเท่ากบั 2.48 ค่าความเบ้เท่ากบั -.48 มีลกัษณะเบ้ซ้ายและค่าความโด่งเท่ากบั -.96 มี
ลักษณะความโด่งแบนกว่าโค้งปกติ และกลุ่มตํ่ า มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 14.73 มีค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 1.99 ค่าความเบ้เท่ากับ .86 มีลักษณะเบ้ขวาและค่าความโด่งเท่ากับ .52 มี
ลกัษณะความโดง่สงูกวา่โคง้ปกต ิและเมือ่พจิารณาโดยภาพรวมพบว่า มคีา่เฉลีย่เท่ากบั 16.07 มคี่า
สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.86 ค่าความเบเ้ท่ากบั .71 มลีกัษณะเบข้วาและค่าความโดง่เท่ากบั 
1.54 มลีกัษณะความโดง่สงูกวา่โคง้ปกตคิอืคะแนนมกีารกระจายน้อย รายละเอยีดแสดงดงัตาราง 7 
 
 ตาราง 7 คา่สถติพิืน้ฐานของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรก่์อนเรยีนและหลงั 
       เรยีนของกลุ่มทดลองที ่1 และกลุ่มทดลองที ่2 จาํแนกตามระดบัความสามารถทางการเรยีน  
       คณติศาสตร ์
 

กล ุ่ม 
ระดบั 
ความ 
สามารถ 

n 

ผลสมัฤทธิ์ ทางการเรียน 
ก่อนเรียน 

(คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 

ผลสมัฤทธิ์ ทางการเรียน 
หลงัเรียน 

(คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 
M S.D. Sk Ku M S.D. Sk Ku 

ทดลอง 1 
สงู 13 7.85 1.14 1.53 5.11 19.31 2.83 1.72 4.05 

ปานกลาง 12 7.83 2.03 -.27 -.41 16.25 2.09 -.61 .08 
ตํ่า 13 7.46 2.02 -.04 -.43 14.46 2.29 1.52 1.84 

 รวม 38 7.71 1.78 -.08 .10 16.68 3.14 .83 1.63 
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ตาราง 7 (ต่อ) 
 

กล ุ่ม 
ระดบั 
ความ 
สามารถ 

n 

ผลสมัฤทธิ์ ทางการเรียน 
ก่อนเรียน 

(คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 

ผลสมัฤทธิ์ ทางการเรียน 
หลงัเรียน 

(คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 
M S.D. Sk Ku M S.D. Sk Ku 

ทดลอง 2 
สงู 12 10.00 2.34 1.33 4.29 17.00 2.44 .40 -1.27 

ปานกลาง 13 8.92 2.72 .76 .65 14.54 2.60 -.236 -1.80 
ตํ่า 13 9.61 3.04 .09 -1.01 15.00 1.68 -.12 -.25 

 รวม 38 9.50 2.69 .46 .05 15.47 2.46 .12 -.19 

รวม 
สงู 25 8.88 2.09 1.66 4.67 18.20 2.86 1.03 2.39 

ปานกลาง 25 8.40 2.43 .62 .92 15.36 2.48 -.48 -.96 
ตํ่า 26 8.54 2.76 .46 -.31 14.73 1.99 .86 .52 

 รวม 76 8.60 2.42 .69 .84 16.07 2.86 .71 1.54 
 
 2. การ วิ เค ราะห์ค่ าส ถิติ พื้น ฐ าน ค ะแนนค วาม สาม ารถใน การ เชื่ อ ม โยงทาง
คณิตศาสตรก์่อนเรียนและหลงัเรียนของกล ุ่มทดลองที่ 1 และกล ุ่มทดลองที่ 2 
 จากการศกึษาคะแนนเฉลีย่ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรก่์อนเรยีนตาม
กลุ่มทดลองโดยภาพรวมพบว่า กลุ่มทดลองที ่1 มคีา่คะแนนเฉลีย่ความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรส์งูกว่ากลุ่มทดลองที ่2 โดยกลุ่มทดลองที ่1 มคี่าเฉลีย่เท่ากบั 4.44  มคี่าส่วนเบีย่งเบน
มาตรฐานเท่ากบั 3.09 ค่าความเบ้เท่ากบั -.19 มลีกัษณะเบ้ซ้ายและค่าความโด่งเท่ากบั -1.58 มี
ลกัษณะความโด่งแบนกว่าโค้งปกติ กลุ่มทดลองที่ 2 มคี่าเฉลี่ยเท่ากบั 2.92  มคี่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 2.88 ค่าความเบ้เท่ากบั .51 มีลกัษณะเบ้ขวาและค่าความโด่งเท่ากบั -1.11 มี
ลกัษณะความโด่งแบนกวา่โคง้ปกต ิและเมื่อพจิารณาภาพรวมตามระดบัความสามารถทางการเรยีน
คณิตศาสตรพ์บว่ากลุ่มสงูมคีะแนนเฉลีย่ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรส์ูงกว่ากลุ่ม
ปานกลาง และกลุ่มปานกลางมคีะแนนเฉลี่ยความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรส์งูกว่า
กลุ่มตํ่า โดยกลุ่มสูง มคี่าเฉลี่ยเท่ากบั 5.28  มคี่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.76 ค่าความเบ้
เท่ากบั -.87 มลีกัษณะเบ้ซ้ายและค่าความโด่งเท่ากบั -.66 มลีกัษณะความโด่งแบนกว่าโค้งปกต ิ
กลุ่มปานกลาง มคี่าเฉลีย่เท่ากบั 4.20  มคี่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.09 ค่าความเบเ้ท่ากบั 
.04 มลีกัษณะเบข้วาและคา่ความโดง่เทา่กบั -1.51 มลีกัษณะความโดง่แบนกวา่โคง้ปกต ิและกลุ่มตํ่า 
มคี่าเฉลีย่เท่ากบั 1.65  มคี่าสว่นเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.17 ค่าความเบเ้ท่ากบั 1.32 มลีกัษณะ
เบ้ขวาและค่าความโด่งเท่ากบั 1.32 มีลกัษณะความโด่งสูงกว่าโค้งปกติ  และเมื่อพิจารณาโดย
ภาพรวมพบว่า มคี่าเฉลีย่เท่ากบั 3.68 มคี่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.07 ค่าความเบเ้ท่ากบั 
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.15 มลีกัษณะเบข้วาและค่าความโด่งเท่ากบั -.15 มลีกัษณะความโด่งแบนกว่าโคง้ปกตคิอืคะแนนมี
การกระจายน้อย  
 คะแนนเฉลีย่ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรห์ลงัเรยีนตามกลุ่มทดลองโดย
ภาพรวมพบว่า กลุ่มทดลองที ่1 มคี่าคะแนนเฉลีย่ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรส์งู
กว่ากลุ่มทดลองที่ 2 โดยกลุ่มทดลองที่ 1 มคี่าเฉลี่ยเท่ากบั 19.05  มีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากบั 4.56 ค่าความเบเ้ท่ากบั -.44 มลีกัษณะเบซ้า้ยและค่าความโด่งเท่ากบั -.01 มลีกัษณะความ
โด่งแบนกว่าโคง้ปกต ิกลุ่มทดลองที ่2 มคี่าเฉลีย่เท่ากบั 12.52  มคี่าสว่นเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 
6.55 ค่าความเบเ้ท่ากบั -.19 มลีกัษณะเบซ้า้ยและค่าความโด่งเท่ากบั -.46 มลีกัษณะความโด่งแบน
กว่าโค้งปกติ และเมื่อพจิารณาภาพรวมตามระดบัความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตรพ์บว่า   
กลุ่มสงูมคีะแนนเฉลีย่ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรส์งูกว่ากลุ่มปานกลาง และกลุ่ม
ปานกลางมคีะแนนเฉลีย่ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรส์งูกว่ากลุ่มตํ่า โดยกลุ่มสงู มี
ค่าเฉลีย่เท่ากบั 19.76  มคี่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 4.04 ค่าความเบเ้ท่ากบั -.21 มลีกัษณะ
เบซ้า้ยและค่าความโด่งเท่ากบั -.45 มลีกัษณะความโด่งแบนกว่าโคง้ปกต ิกลุ่มปานกลาง มคี่าเฉลีย่
เท่ากบั 15.12  มคี่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 6.86 ค่าความเบ้เท่ากบั -.41 มลีกัษณะเบ้ซ้าย
และค่าความโด่งเท่ากบั -.01 มลีกัษณะความโด่งแบนกว่าโค้งปกติ และกลุ่มตํ่า มคี่าเฉลี่ยเท่ากบั 
12.62  มคี่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 6.25 ค่าความเบ้เท่ากบั -.35 มลีกัษณะเบ้ซ้ายและค่า
ความโด่งเท่ากบั -.74 มลีกัษณะความโด่งแบนกว่าโคง้ปกต ิและเมื่อพจิารณาโดยภาพรวมพบว่า มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากบั 15.79 มคี่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 6.49 ค่าความเบเ้ท่ากบั -.57 มลีกัษณะ
เบ้ซ้ายและค่าความโด่งเท่ากบั -.11 มลีกัษณะความโด่งแบนกว่าโคง้ปกตคิอืคะแนนมกีารกระจาย
น้อย รายละเอยีดแสดงดงัตาราง 8 
 
ตาราง 8 คา่สถติพิืน้ฐานของคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรก่์อนเรยีน 
     และหลงัเรยีนของกลุ่มทดลองที ่1 และกลุ่มทดลองที ่2 จาํแนกตามระดบัความสามารถทางการ 
     เรยีนคณติศาสตร ์
 

กล ุ่ม 
ระดบั 
ความ 
สามารถ 

n 

ความสามารถใน 
การเชื่อมโยงก่อนเรี† †    

 คะแนนเตม็ 40 คะแนน) 

ความสามารถใน 
การเชื่อมโยงหลงัเรี† †    

⠀คะแนนเตม็ 40 คะแนน) 
M S.D. Sk Ku M S.D. Sk Ku 

ทดลอง 1 
สงู 13 5.77 3.00 -1.26 -.08 21.00 3.37 .31 -1.87 

ปานกลาง 12 6.00 2.29 -.70 -1.18 19.92 4.58 -.30 .21 
ตํ่า 13 1.69 1.80 .64 -1.01 16.31 4.53 -.55 -1.17 

 รวม 38 4.44 3.09 -.19 -1.58 19.05 4.56 -.44 -.01 
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ตาราง 8 (ต่อ) 
 

กล ุ่ม 
ระดบั 
ความ 
สามารถ 

n 

ความสามารถใน 
การเชื่อมโยงก่อนเรียน 

 (คะแนนเตม็ 40 คะแนน) 

ความสามารถใน 
การเชื่อมโยงหลงัเรียน 

(คะแนนเตม็ 40 คะแนน) 
M S.D. Sk Ku M S.D. Sk Ku 

ทดลอง 2 
สงู 12 4.75 2.49 -.76 -.36 18.42 4.42 -.08 -.61 

ปานกลาง 13 2.54 2.85 1.14 .56 10.69 5.54 -.75 -.37 
ตํ่า 13 1.62 2.57 1.62 2.04 8.92 5.59 -.03 -.76 

 รวม 38 2.92 2.88 .51 -1.11 12.52 6.55 -.19 -.46 

รวม 
สงู 25 5.28 2.76 -.87 -.66 19.76 4.04 -.21 -.45 

ปานกลาง 25 4.20 3.09 .04 -1.51 15.12 6.86 -.41 -.01 
ตํ่า 26 1.65 2.17 1.32 1.32 12.62 6.25 -.35 -.74 

 รวม 76 3.68 3.07 .15 -.15 15.79 6.49 -.57 -.11 
 
 3. ค่าสถิติทดสอบตามข้อตกลงเบื้องต้นของการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหคุ ูณ          
มีรายละเอียดดงัน้ี 
  3.1 ทดสอบความสมัพนัธ์ภายในกลุ่มของตวัแปรตามทัง้หมด โดยหาค่าสหสมัพนัธ์
อย่างง่ายตามวธิีของเพยีร์สนั (Pearson Product Moment Correlation) และวเิคราะห์โดยวธิีการ
ของ Bartlett’s Test of Sphericity เพื่อตรวจสอบข้อตกลงเบื้องต้นสําหรบัการวิเคราะห์ความ
แปรปรวนพหคุณู (MANOVA)  
  จากการตรวจสอบความสมัพนัธ์ระหว่างผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรโ์ดยใชส้ตูรเพยีรส์นั (Pearson) พบว่ามคีวามสมัพนัธ์
กนัอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และเมื่อทดสอบความสมัพนัธ์โดยรวมตามวิธีการของ   
บารท์เลตต์ ปรากฎว่าได้ค่า Bartlett’s Test of Sphericity เท่ากบั 31.19 ซึ่งมนีัยสําคญัทางสถิติที่
ระดบั .05 แสดงว่า ตวัแปรตามคอื ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์มคีวามสมัพนัธก์นัจรงิ ซึ่งเป็นไปตามขอ้ตกลงเบือ้งตน้ของการวเิคราะห์
ความแปรปรวนพหุนาม ว่าดว้ยความสมัพนัธ์ของตวัแปรตามที่องค์ประกอบย่อยของตวัแปรตาม
ตอ้งมคีวามสมัพนัธก์นั รายละเอยีดแสดงดงัตาราง 9 
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ตาราง 9 คา่ความสมัพนัธร์ายคูแ่ละคา่ทดสอบความสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตามผลสมัฤทธิท์างการ 
     เรยีนคณติศาสตร ์และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์
 

ตวัแปร ผลสมัฤทธิ ์ ความสามารถในการเชื่อมโยง 
ผลสมัฤทธิ ์ 1.00  

ความสามารถในการเชื่อมโยง .325* 1.00 
Bartlett’s Test of Sphericity = 31.19* 

 
 

*มนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 
  3.2 ทดสอบความเป็นเอกพนัธข์องความแปรปรวนของขอ้มลูผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ดว้ยสถติทิดสอบ Levene และทดสอบความเป็น
เอกพนัธ์ของเมทรกิซ์ความแปรปรวน – แปรปรวนร่วม (Variance - Covariance) ของผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนคณิตศาสตร ์และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ดว้ยสถติบ๊ิอกซ ์(Box 
Test)  
 จากการตรวจสอบความเป็นเอกพนัธข์องตวัแปรตามผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์
และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ระหว่างกลุ่มทดลองที่ 1 และกลุ่มทดลองที่ 2 
พบว่ามคีวามแตกต่างของความแปรปรวนอย่างไม่มนีัยสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 จงึกล่าวไดว้่าค่า
ความแปรปรวนในแต่ละตวัแปร (Univariate Variance of Homogeneity) จากกลุ่มตวัอย่างมคีวาม
เป็นเอกพนัธก์นั 
 เมื่อทําการทดสอบความเป็นเอกพนัธข์อง เมทรกิซค์วามแปรปรวน – แปรปรวนร่วมของ
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ดว้ยสถิต ิ         
บ๊อกซ์ (Box Test) ได้ค่าสถิติ Box’s M= 12.033 (F=.744, p=.741) ซึ่งแสดงว่าไม่มนีัยสําคญัทาง
สถิติที่ระดบั .05 นัน่คือเมทรกิซ์ความแปรปรวน – แปรปรวนร่วมของผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
คณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ในกลุ่มทดลองทัง้สองไมแ่ตกต่างกนั 
ซึ่งเป็นไปตามขอ้ตกลงเบื้องต้นของการทดสอบสําหรบัการใชเ้ทคนิคการวเิคราะหค์วามแปรปรวน
พหคุณู (MANOVA) รายละเอยีดแสดงดงัตาราง 10 
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ตาราง 10 ความเป็นเอกพนัธข์องความแปรปรวนของตวัแปรตามผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
     คณติศาสตร ์และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์
 

ตวัแปร 
Levene’s Test p-value 

F  
ผลสมัฤทธิ ์ .976 .439 

ความสามารถในการเชื่อมโยง .565 .726 
Box’s M= 12.033, F=.744, p=.741 

 
*มนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

  
 จากผลการทดสอบข้อตกลงเบื้องต้นของการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณ พบว่า
ลกัษณะของขอ้มูลที่จะนําไปสู่กระบวนการวเิคราะหเ์ป็นไปตามขอ้ตกลงเบื้องต้นของการวเิคราะห์
ความแปรปรวนพหุคูณ ดังนัน้ผู้วิจัยจึงทําการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณแบบสองทาง                 
(Two-way MANOVA) เพือ่ทดสอบสมมตฐิานต่อไป 
  
 4. การเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ ทางการเรียนคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนที่ม ีระดบัความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร ์
แตกต่างกนัและได้รบัวิธีการให้ข้อม ูลย้อนกลบัแตกต่างกนั  และศกึษาผลปฏสิมัพนัธ์ระหว่าง
วธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัและระดบัความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตรท์ีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการ
เรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ด้วยการวิเคราะห์ความ
แปรปรวนพหุนามแบบสองทาง (Two way MANOVA) และการเปรยีบเทียบผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนและความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรด์ว้ยการวเิคราะหค์วามแปรปรวนเอกนาม 
(Univariate Test)  
 จากการศกึษาพบว่า นักเรยีนที่ได้วธิกีารให้ขอ้มูลยอ้นกลบัต่างกนัมผีลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแ์ตกต่างกนัอย่างมนีัยสําคญั
ทางสถิติที่ระดบั .05 โดยพบว่ามคี่า Wilks’  = .643 (F=19.152, p=.000) และนักเรยีนที่มรีะดบั
ความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตร์แตกต่างกนั มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรแ์ตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 โดย
พบว่ามคี่า Wilks’  = .544 (F=12.278, p=.000) นัน่คอืนักเรยีนที่มรีะดบัความสามารถทางการ
เรยีนคณิตศาสตรแ์ตกต่างกนัทีไ่ดร้บัวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแตกต่างกนัมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน
คณติศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรแ์ตกต่างกนั ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิาน
การวจิยัขอ้ที ่1 และขอ้ที ่2 รายละเอยีดแสดงดงัตาราง 11 
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 ผลการทดสอบปฏิสมัพันธ์ระหว่างวิธีการให้ข้อมูลย้อนกลับและระดับความสามารถ
ทางการเรยีนคณิตศาสตรไ์ดค้่า Wilks’  = .852 (F=2.883, p=.025) และมนีัยสําคญัทางสถติ ิ.05 
แสดงว่ามีปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีการให้ข้อมูลย้อนกลับและระดับความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์ต่อผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถทางการเชื่อมโยงทาง
คณติศาสตรซ์ึง่เป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที ่3 รายละเอยีดแสดงดงัตาราง 11 
  
ตาราง 11  การวเิคราะหค์วามแปรปรวนแบบสองทางของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์
     และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์ ตามวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัและระดบั 
     ความสามารถทางการเรยีนคณติศาสตร ์
 

แหล่งความแปรปรวน Wilks’  
Approximate 

F 
p - value 

วธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบั .643 19.152* .000 
ระดบัความสามารถ .544 12.278* .000 
ปฏสิมัพนัธข์องวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 
และระดบัความสามารถ 

.852 2.883* .025 

 
*มนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

 
 ปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีการให้ข้อมูลย้อนกลับและระดับความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตรข์องนักเรยีนทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรจ์ากเสน้กราฟ พบว่า ค่าเฉลี่ย
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนที่ไดร้บัวธิกีารใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแบบรายบุคคลและแบบกลุ่ม            
มลีกัษณะเพิม่ขึน้อย่างไม่สมํ่าเสมอจากนักเรยีนที่มรีะดบัความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตร์
กลุ่มตํ่า สูก่ลุ่มปานกลาง และกลุ่มสงู ตามลาํดบั แสดงใหเ้หน็ว่าตวัแปรวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัและ
ระดบัความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตรส์่งผลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรอ์ย่างไม่
เป็นอสิระจากกนั กล่าวคอื นกัเรยีนทีม่รีะดบัความสามารถทางการเรยีนคณติศาสตรก์ลุ่มสงูและกลุ่ม
ปานกลาง การให้ข้อมูลย้อนกลบัแบบบุคคลส่งผลให้นักเรยีนมีคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
คณิตศาสตรส์ูงทีสุ่ด ส่วนนักเรยีนทีม่คีวามสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตรก์ลุ่มตํ่า การใหข้อ้มูล
ยอ้นกลบัแบบกลุ่มส่งผลใหผู้เ้รยีนมคีะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสูงทีสุ่ด  และเมื่อพจิารณาตาม
วธิกีารใหข้อ้มูลยอ้นกลบั พบว่า วธิกีารใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแบบรายบุคคลส่งผลใหน้ักเรยีนทีม่รีะดบั
ความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตรก์ลุ่มสงูมคีะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรส์งูกว่า
กลุ่มปานกลาง และนักเรยีนทีม่รีะดบัความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตรก์ลุ่มปานกลางสูงกว่า
กลุ่มตํ่า  ส่วนวธิกีารให้ขอ้มูลยอ้นกลบัแบบกลุ่มส่งผลให้นักเรยีนที่มรีะดบัความสามารถทางการ
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เรยีนคณิตศาสตรก์ลุ่มสูงมคีะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรส์ูงกว่ากลุ่มปานกลาง แต่
นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์กลุ่มตํ่ าสูงกว่ากลุ่มปานกลาง                    
ดงัภาพประกอบที ่7 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพประกอบ 7 ปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัและระดบัความสามารถทางการเรยีน 

        คณติศาสตรข์องผูเ้รยีนทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์
 
 ปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีการให้ข้อมูลย้อนกลับและระดับความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตรข์องนักเรยีนทีม่ต่ีอความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรจ์ากเสน้กราฟ พบว่า 
ค่าเฉลีย่ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนทีไ่ดร้บัวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบั
แบบรายบุคคลและแบบกลุ่ม มลีกัษณะเพิม่ขึน้อย่างสมํ่าเสมอจากนักเรยีนที่มรีะดบัความสามารถ
ทางการเรยีนคณิตศาสตรก์ลุ่มตํ่า สู่กลุ่มปานกลาง และกลุ่มสูง ตามลําดบั แสดงใหเ้หน็ว่าตวัแปร
ระดบัความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตรแ์ละวธิกีารใหข้อ้มูลยอ้นกลบัส่งผลต่อความสามารถ   
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรอ์ย่างเป็นอสิระจากกนั กล่าวคอื นักเรยีนที่มรีะดบัความสามารถ
ทางการเรยีนคณติศาสตรก์ลุ่มสงู กลุ่มปานกลาง และกลุ่มตํ่า การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบบุคคลสง่ผล
ใหผู้้เรยีนมคีะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรส์ูงที่สุด และเมื่อพจิาราณาตาม
วธิกีารใหข้อ้มูลยอ้นกลบั พบว่า วธิกีารใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแบบรายบุคคลส่งผลใหน้ักเรยีนทีม่รีะดบั
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ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์กลุ่มสูงมีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ์สูงกว่ากลุ่มปานกลาง และนักเรยีนที่มรีะดบัความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตร์
กลุ่มปานกลางสูงกว่ากลุ่มตํ่า  ส่วนวธิีการให้ข้อมูลย้อนกลบัแบบกลุ่มส่งผลให้นักเรยีนที่มรีะดบั
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์กลุ่มสูงมีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรส์ูงกว่ากลุ่มปานกลาง และนักเรยีนที่มรีะดบัความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตร์
กลุ่มปานกลางสงูกวา่กลุ่มตํ่า ดงัภาพประกอบที ่8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 8 ปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัและระดบัความสามารถทางการเรยีน 

        คณติศาสตรข์องผูเ้รยีนทีม่ต่ีอความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์
 

 จากผลการทดสอบความแปรปรวนพหุคูณแบบสองทางดงักล่าว พบว่านักเรยีนทีม่รีะดบั
ความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตรแ์ตกต่างกนัทีไ่ดร้บัวธิกีารใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแตกต่างกนั มี
คา่เฉลีย่ของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร์
แตกต่างกนั และมปีฏสิมัพนัธร์ะหว่างวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัและระดบัความสามารถทางการเรยีน
คณติศาสตรข์องนกัเรยีนต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรแ์ละความสามารถทางการเชื่อมโยง
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ทางคณติศาสตร ์จงึตอ้งตรวจสอบต่อไปวา่แตกต่างกนัอยา่งไรดว้ยการวเิคราะหค์วามแปรปรวนหน่ึง
ตวั (Univariate Test) ซึง่ปรากฎผลดงัน้ี 
 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิท์างการเรียน
คณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนกลุ่มทดลองทัง้สองกลุ่ม 
พบว่า นักเรยีนกลุ่มทดลองทัง้สองกลุ่มมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์(F=4.590, p=.036) 
และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิคศาสตร์ (F=34.571, p=.000) แตกต่างกันอย่างมี
นัยสําคญัทางสถิติที่ระดบั .05  โดยผู้วจิยัได้นําเสนอความแตกต่างของคะแนนเฉลี่ยผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนกลุ่มทดลองทัง้สองกลุ่ม พบวา่กลุ่มทดลองที ่1 มคีะแนนเฉลีย่
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรส์งูกวา่กลุ่มทดลองที ่2 โดยมคีา่เฉลีย่ เทา่กบั 16.68 และ 15.47 
ตามลําดบั ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 3.14 และ 2.46 ตามลําดบั และความแตกต่างของ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิคศาสตร ์พบว่ากลุ่มทดลองที ่1 มคีะแนนเฉลีย่ความสามารถ
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรส์ูงกว่ากลุ่มทดลองที่ 2  โดยมคี่าเฉลี่ย เท่ากบั 19.05 และ 12.52 
ตามลาํดบั คา่สว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน เทา่กบั 4.56 และ 6.55 ตามลาํดบั รายละเอยีดแสดงดงัตาราง
12 
 
ตาราง 12 การวเิคราะหค์วามแปรปรวนของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและและความสามารถในการ 
     เชื่อมโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนกลุ่มทดลองทัง้สองกลุ่ม 
 

ตวัแปร กลุ่ม n M S.D. df SS MS F p-value 

ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน 

(คะแนนเตม็ 30) 

ทดลอง 1 
 

38 16.68 3.14 1 25.541 25.541 4.590* .036 

ทดลอง 2 
 

38 15.47 2.46 

ความสามารถ 
ในการเชื่อมโยง 
(คะแนนเตม็ 40) 

ทดลอง 1 
 

38 19.05 4.56 1 776.510 776.510 34.571* .000 

ทดลอง 2 
 

38 12.52 6.55 

 
*มนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

 
 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิท์างการเรียน
คณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนทีม่รีะดบัความสามารถ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์แตกต่างกัน พบว่า นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียน
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คณิตศาสตร์แตกต่างกันมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์ (F=14.955, p=.000) และ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิคศาสตร ์(F=14.492, p=.000) แตกต่างกนัอย่างมนีัยสําคญั
ทางสถิติที่ระดบั .05 ผู้วิจยัได้นําเสนอความแตกต่างของคะแนนเฉลี่ยผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
คณิตศาสตร์ของนักเรยีนที่มีระดบัความสามารถแตกต่างกัน กลุ่มสูงมีคะแนนเฉลี่ยผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนคณติศาสตรส์งูกวา่กลุ่มปานกลาง และกลุ่มปานกลางมคีะแนนเฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนคณิตศาสตรส์งูกวา่กลุ่มตํ่า โดยมคี่าเฉลีย่ เท่ากบั 18.20, 15.36 และ 14.73 ตามลําดบั ค่าสว่น
เบีย่งเบนมาตรฐาน เท่ากบั  2.86, 2.48 และ 1.99 ตามลําดบั และความแตกต่างของความสามารถ
ในการเชื่อมโยงทางคณิคศาสตร์ กลุ่มสูงมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรส์งูกว่ากลุ่มปานกลาง และกลุ่มปานกลางมคีะแนนเฉลี่ยความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตรส์งูกว่ากลุ่มตํ่า โดยมคี่าเฉลีย่ เท่ากบั 19.76, 15.12 และ 12.62 ตามลําดบั ค่าส่วน
เบีย่งเบนมาตรฐาน เทา่กบั 4.04, 6.86 และ 6.25 ตามลาํดบั รายละเอยีดแสดงดงัตาราง 13 
 
ตาราง 13 การวเิคราะหค์วามแปรปรวนของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรแ์ละความสามารถ  
      ในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนทีม่รีะดบัความสามารถทางการเรยีนแตกต่างกนั 
 

ตวัแปร กลุ่ม n M S.D. df SS MS F p-value 
ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน 

(คะแนนเตม็ 30) 

สงู 25 18.20 2.86 2 166.416 83.208 14.955* .000 
ปานกลาง 25 15.36 2.48 

ตํ่า 26 14.73 1.99 
ความสามารถ 
ในการเชื่อมโยง 
(คะแนนเตม็ 40) 

สงู 25 19.76 4.04 2 651.006 325.503 14.492* .000 
ปานกลาง 25 15.12 6.86 

ตํ่า 26 12.62 6.25 
 

*มนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

 
 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบปฎิสัมพันธ์ระหว่างระดับความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตรข์องนักเรยีนและวธิกีารใหข้อ้มูลยอ้นกลบัที่ส่งผลต่อค่าเฉลี่ยผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
คณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ พบว่าปฎิสมัพนัธ์ระหว่างระดบั
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนและวิธีการให้ข้อมูลย้อนกลับส่งผลต่อ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์(F=3.272, p=.044) อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั 
.05 แต่ไม่ส่งผลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์(F=2.593, p=.082) อย่างมนีัยสําคญัทาง
สถติทิี่ระดบั .05  ผูว้จิยัจงึไดนํ้าเสนอความแตกต่างของคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
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คณติศาสตร ์ซึง่พบวา่นกัเรยีนกลุ่มสงูทีไ่ดร้บัขอ้มลูยอ้นกลบัแบบรายบุคคล มคี่าเฉลีย่เทา่กบั 21.00 
สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.37 ส่วนนกัเรยีนกลุ่มสงูทีไ่ดร้บัขอ้มลูยอ้นกลบัแบบกลุ่มมคี่าเฉลีย่
เท่ากบั 18.42 ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 4.42 แสดงใหเ้หน็ว่านักเรยีนกลุ่มสงูมคีะแนนสงูทีสุ่ด
เมื่อไดร้บัขอ้มูลยอ้นกลบัแบบรายบุคคล เช่นเดยีวกนักบันักเรยีนกลุ่มปานกลางและกลุ่มตํ่าทีไ่ดร้บั
ขอ้มูลยอ้นกลบัแบบรายบุคคลจะมคี่าเฉลี่ยความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรส์ูงกว่า
นกัเรยีนกลุ่มปานกลางและกลุ่มตํ่าทีไ่ดร้บัขอ้มลูยอ้นกลบัแบบกลุ่ม  รายละเอยีดแสดงดงัตาราง 14 
 
ตาราง 14 การวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัและระดบั   
     ความสามารถทางการเรยีนคณติศาสตรต่์อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรแ์ละ   
     ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์
 
ตวัแปร กลุ่ม ระดบั

ความ 
สามารถ 

n M S.D. df SS MS F p 
value 

ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน 

(คะแนนเตม็ 30) 

ทดลอง 1 สงู 13 19.31 2.83 2 28.858 14.429 2.593 .082 
 ปานกลาง 12 16.25 2.09 

ตํ่า 13 14.46 2.29 
ทดลอง 2 สงู 12 17.00 2.44 

ปานกลาง 13 14.54 2.60 
ตํ่า 13 15.00 1.68 

ความสามารถ 
ในการเชื่อมโยง 
(คะแนนเตม็ 40) 

ทดลอง 1 สงู 13 21.00 3.37 2 146.973 73.487 3.272* .044 
ปานกลาง 12 19.92 4.58 

ตํ่า 13 16.31 4.53 
ทดลอง 2 สงู 12 18.42 4.42 

ปานกลาง 13 10.69 5.54 
ตํ่า 13 8.92 5.59 

 
*มนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

 

 

 



 
 

บทที่ 5 
สรปุผล อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
 การศึกษาผลของการจดักิจกรรมการเรยีนรูโ้ดยใช้หลกัการวดัและประเมนิผลเพื่อการ
พฒันาดว้ยวธิกีารใหข้อ้มูลยอ้นกลบัและระดบัความสามารถทางการเรยีนทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่
4 มกีระบวนการวจิยัและผลการวจิยัโดยสรปุดงัน้ี 
 ความมุ่งหมายของการวจิยั 1) เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรแ์ละ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนที่ได้รบัวธิกีารให้ขอ้มูลยอ้นกลบัแบบ
รายบุคคลและแบบกลุ่ม 2) เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรแ์ละความสามารถ
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีนที่มีระดบัความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตร์
แตกต่างกนั และ 3) เพื่อศกึษาปฏสิมัพนัธร์ะหว่างวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัและระดบัความสามารถ
ทางการเรยีนคณิตศาสตร์ที่มีต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์และความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์
 กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ปีการศกึษา 2560 โรงเรยีนอุเทนพฒันา  
อําเภอท่าอุเทน จงัหวดันครพนม สงักดัสํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา เขต 22  ทีไ่ดม้า
โดยการเลือกแบบเจาะจง จํานวน 2 ห้องเรียน รวม 76 คน ผู้เรียนแต่ละห้องแบ่งเป็น 3 กลุ่ม 
ระหว่างกลุ่มที่มีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่แตกต่างกัน ได้แก่ กลุ่มสูง                   
กลุ่มปานกลาง และกลุ่มตํ่า เครื่องมือที่ใช้ในการวิจยั ประกอบด้วย 1) แผนการจดักิจกรรมการ
เรยีนรูแ้ละแบบบนัทกึการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัโดยใชห้ลกัการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันาดว้ย
วิธีการให้ข้อมูลย้อนกลับ  2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง 
ความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ที่ผูว้จิยัสรา้งขึน้ เป็นแบบทดสอบแบบปรนัยชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือกจํานวน 30 ข้อ และ 3) แบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบแบบอตันัย จํานวน 4 ข้อ แต่ละข้อวดัความสามารถ 3 ด้าน คือ 
ความสามารถของนกัเรยีนในการระบุถงึความรูท้างคณิตศาสตรท์ีจ่าํเป็นตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหาหรอื
สถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ความสามารถของนักเรียนในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตรก์บัแนวทางแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์และความสามารถของนักเรยีนในการเชื่อมโยง
แนวทางแกปั้ญหาสูว่ธิกีารหาคาํตอบทีถู่กตอ้งของปัญหา  
 ผูว้จิยัดาํเนินการในการทดลองและเกบ็รวบรวมขอ้มลูดงัน้ีคอื ทดสอบก่อนเรยีน (Pre-test) 
โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์เรื่อง ความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั และ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ กบันักเรยีนทัง้สองกลุ่ม คอื กลุ่ม
ทดลองที่ 1 และกลุ่มทดลองที่ 2 เมื่อเสร็จสิ้นการทดสอบแล้วตรวจให้คะแนน และเก็บคะแนน
รวบรวมผลไว้ จากนัน้ดําเนินการทดลอง โดยผู้วจิยัดําเนินการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้ที่เป็นกลุ่ม
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ทดลองทัง้สองกลุ่ม ในรายวชิาคณิตศาสตรพ์ืน้ฐาน เรื่อง ความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดยนักเรยีนที่
เป็นกลุ่มทดลองที่ 1 ได้รบัการจดักิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้หลกัการวดัและประเมินผลเพื่อการ
พฒันาดว้ยวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบรายบุคคล สว่นนกัเรยีนทีเ่ป็นกลุ่มทดลองที ่2 ไดร้บัการจดั
กจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชห้ลกัการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันาด้วยวธิกีารใหข้อ้มูลยอ้นกลบั
แบบกลุ่ม ซึ่งแต่ละกลุ่มใช้เวลารวม 18 ชัว่โมง และเมื่อเสรจ็สิ้นการจดักิจกรรมการเรยีนรู้ เรื่อง
ความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั แล้วทําการทดสอบหลงัเรยีน (Post-test) วดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
คณิตศาสตร ์และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนทัง้สองกลุ่ม และนําผล
คะแนนจากการตรวจแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์มาวเิคราะหเ์พือ่ทดสอบสมมตฐิานต่อไป 
 การวิเคราะห์ข้อมูล โดยหาค่าสถิติพื้นฐาน ได้แก่ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ค่าความเบ้ และค่าความโด่ง ของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์ และ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  จําแนกตามวธิีการให้ข้อมูลย้อนกลบัและระดบั
ความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตรข์องนักเรยีน วเิคราะหค์วามแปรปรวนตวัแปรพหุนามแบบ
สองทาง (Two-way MANOVA) เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของผลสัมฤทธิท์างการเรียน
คณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนมรีะดบัความสามารถ
ทางการเรยีนคณิตศาสตร์แตกต่างกนัที่ได้รบัวธิกีารให้ขอ้มูลยอ้นกลบัแตกต่างกนั รวมทัง้ศึกษา
ปฏสิมัพนัธข์องตวัแปรทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณติศาสตร ์ตามตวัแปรอสิระดว้ยการวเิคราะหค์วามแปรปรวนหน่ึงตวัแปร (Univariate Test) 
 
สรปุผลการวิจยั 
 การศึกษาผลของการจดักิจกรรมการเรยีนรูโ้ดยใช้หลกัการวดัและประเมนิผลเพื่อการ
พฒันาดว้ยวธิกีารใหข้อ้มูลยอ้นกลบัและระดบัความสามารถทางการเรยีนทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่
4 สรปุผลการวจิยัได ้ดงัน้ี 
 1. นักเรียนที่ได้ร ับวิธีการให้ข้อมูลย้อนกลับแตกต่างกันมีผลสัมฤทธิท์างการเรียน
คณติศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรแ์ตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติิ
ทีร่ะดบั .05 โดยนกัเรยีนทีไ่ดร้บัขอ้มลูยอ้นกลบัแบบรายบุคคลมคีะแนนเฉลีย่สงูกวา่แบบกลุ่ม 
 2. นักเรยีนที่มรีะดบัความสามารถทางการเรยีนแตกต่างกนัมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน
คณติศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรแ์ตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติิ
ทีร่ะดบั .05 โดยนกัเรยีนกลุ่มสงูมคีะแนนเฉลีย่สงูกวา่กลุ่มปานกลาง และกลุ่มตํ่า ตามลาํดบั 
 3. มปีฏิสมัพนัธ์ระหว่างวธิีการให้ขอ้มูลย้อนกลบัและระดบัความสามารถทางการเรยีน
คณิตศาสตร์ต่อผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณติศาสตรอ์ยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
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อภิปรายผลการวิจยั 
 จากการศกึษาผลของการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชห้ลกัการวดัและประเมนิผลเพื่อการ
พฒันาดว้ยวธิกีารใหข้อ้มูลยอ้นกลบัและระดบัความสามารถทางการเรยีนทีม่ต่ีอผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่
4 สามารถอภปิรายผลไดด้งัน้ี 
 1. นักเรียนที่ได้รบัการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้หลักการวัดและประเมินผลเพื่อ              
การพฒันาด้วยวธิีการให้ข้อมูลย้อนกลบัแตกต่างกนั มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแ์ตกต่างกนั อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 ซึง่
สอดคลอ้งกบัสมมตฐิานการวจิยัขอ้ที ่1 ทีผู่ว้จิยัตัง้ไว ้โดยนักเรยีนทีไ่ดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรู้
โดยใช้หลกัการวดัและประเมินผลเพื่อการพฒันาด้วยวิธีการให้ข้อมูลย้อนกลบัแบบรายบุคคลมี
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์สูงกว่า
นกัเรยีนทีไ่ดร้บัขอ้มลูยอ้นกลบัแบบกลุ่ม ทัง้น้ีอาจมเีหตุผลสนบัสนุน ดงัน้ี 

วิธีการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบรายบุคคล ครูผู้สอนจะให้ความสําคัญกับนักเรียนเป็น
รายบุคคล และมคีวามเฉพาะเจาะจงชดัเจนกบัตวับุคคลในแบบฝึกหดัแต่ละขอ้ โดยครูผูส้อนเป็น                 
ผูบ้นัทกึขอ้มลูยอ้นกลบัใหก้บันักเรยีนเป็นรายบุคคล โดยบอกผลของการกระทําของนักเรยีนว่าถูก
หรอืผดิ แล้วอธบิายว่าทําไมคําตอบจงึถูกหรอืทําไมคําตอบจงึผดิ พรอ้มทัง้ยกตวัอย่างที่ใกล้เคยีง
และชีใ้หน้ักเรยีนสงัเกตและเรยีนรูข้อ้ผดิพลาดจากตวัอย่างทีถู่กตอ้ง ทําใหน้กัเรยีนเหน็ขอ้ผดิพลาด
ของตนเองและเป็นการทบทวนความรู ้ ส่งเสรมิให้ผู้เรยีนมคีวามช่างสงัเกตวธิีการ ขัน้ตอนการ
แก้ปัญหา หลักการทางคณิตศาสตร์ที่นํามาปรบัใช้ และมีความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง อีกทัง้การให้ข้อมูลย้อนกลบัแบบ
รายบุคคลสามารถดึงความสนใจของนักเรยีนคนนัน้ ๆ ให้มีความกระตือรอืร้นในการรบัข้อมูล
ย้อนกลับซึ่งตรงกับความผิดพลาดของตนเอง และนําข้อมูลย้อนกลับที่ได้ไปปรบัปรุงแก้ไข
ข้อบกพร่องของตนเอง นําไปสู่การเรยีนรู้และพฒันาตนเองในที่สุด ส่วนนักเรยีนที่ได้รบัข้อมูล
ย้อนกลับแบบกลุ่มนัน้ ครูเป็นผู้รวบรวมข้อผิดพลาดจากนักเรียนทัง้ชัน้เรียน และยกตัวอย่าง
ขอ้ผดิพลาดใหก้บันกัเรยีนทัง้ชัน้เรยีน รว่มกนัวเิคราะหห์าสาเหตุของขอ้ผดิพลาด และหาแนวทางใน
การแก้ปัญหาที่ถูกต้อง ซึ่งการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัวธิน้ีีดงึความสนใจของผูเ้รยีนไดใ้นการหาเหตุผล
รองรบัขอ้ผดิพลาดเกดิการพจิารณาการเรยีนรู ้ ในกรณีทีค่วามผดิพลาดนัน้ตรงกบัความผดิพลาด
ของตนเอง  และนักเรยีนเป็นผูบ้นัทกึขอ้มูลยอ้นกลบัเอง อาจทําใหข้อ้มูลยอ้นกลบัทีบ่นัทกึนัน้ขาด
รายละเอยีดทีช่ดัเจนและจาํเพาะเจาะจง ส่งผลใหน้ักเรยีนมโีอกาสทบทวนหรอืรวบรวมความรูไ้ปใช้
ในการเชื่อมโยงเพื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรไ์ดน้้อยกว่าการรบัขอ้มลูยอ้นกลบัแบบรายบุคคล  จงึ
อาจเป็นเหตุผลที่ทําให้นักเรยีนที่ได้รบัข้อมูลย้อนกลบัแบบรายบุคคลมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน
คณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่ได้รบัข้อมูล
ยอ้นกลบัแบบกลุ่ม 
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งานวจิยัของสุชาดา โรจนาศยั (2548: 108-115) พบว่า รปูแบบขอ้มลูยอ้นกลบัทีแ่ตกต่าง
กนัส่งผลต่อคะแนนพฒันาการทางทกัษะการเขยีนภาษาองักฤษแตกต่างกนั และฟาสฮีะห์ อาแว 
(2555: 150 – 165) ที่พบว่าพฒันาการเขยีนภาษาไทยของกลุ่มนักเรยีนที่ใช้รูปแบบการให้ขอ้มูล
ยอ้นกลบัโดยเพื่อนเป็นรายบุคคลโดยรวมสงูกว่ากลุ่มนักเรยีนทีไ่ม่ใชร้ปูแบบการใหข้อ้มูลยอ้นกลบั
โดยเพื่ อน   และเป็นไปตามงานวิจัยของศุภลักษ ณ์   ครุฑคง (2555: 129-135) ที่พบว่า 
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรูท้างคณิตศาสตร์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่ใช้วธิ ี
IMPROVE ซึง่เน้นใหน้ักเรยีนสรา้งความรูแ้ละนําความรูไ้ปใชผ้่านคําถามทีเ่น้นการรูค้ดิ นักเรยีนได้
ประเมนิความเขา้ใจของตนเอง และนักเรยีนยงัไดข้อ้มูลยอ้นกลบัเพื่อแกไ้ขขอ้บกพร่องของตนเอง  
สงูกว่าการเรยีนแบบปกต ิและการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแก่นกัเรยีน ยงัเป็นการใหใ้นลกัษณะคาํแนะนํา
ที่เชื่อมโยงความรูเ้ดมิกบัความรูใ้หม่ทําใหก้ารเรยีนรูพ้อกพูน แก้ไขความคดิ ความเขา้ใจเดมิที่ไม่
ถูกต้อง ตลอดจนทําให้นักเรยีนสามารถตัง้เป้าหมายและพฒันาตนเองได้ (กระทรวงศึกษาธกิาร 
2554: 2) การให้ข้อมูลย้อนกลบัจึงทําให้นักเรยีนมีโอกาสได้รู้ข้อบกพร่องของตนเอง พร้อมทัง้
ทบทวนความรู ้หลกัการหรอืวธิีการในการแก้ปัญหา แล้วนําไปแก้ไขขอ้บกพร่องของตนเอง ซึ่ง
สง่เสรมิการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรภ์ายในสาระวชิาหรอืเน้ือหาคณติศาสตร ์ 

ในภาพรวมพบว่าทัง้ 2 วธิชี่วยใหผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรแ์ละความสามารถ
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนดขีึ้น ทัง้น้ีอาจจะเป็นผลมาจากการจดักิจกรรมการ
เรยีนรูโ้ดยใชห้ลกัการวดัและประเมนิผลเพือ่พฒันาดว้ยวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัตามแนวคดิของเฟย์
และฟิชเชอร์ที่ป รับปรุงจากแฮทตี้ และทิม เพอร์เล  (Frey; & Fisher. 2011; citing Hattie; & 
Timperley. 2007) มแีนวทางและขัน้ตอนการปฏบิตัทิีช่ดัเจน โดยประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอน ดงัน้ี 

 ข ัน้ที่ 1 ข ัน้กระต ุ้นและสร้างแรงจูงใจในการเรียน  (Feed up) โดยครูจะยกตวัอย่าง
สถานการณ์ใหน้กัเรยีนหาขอ้สรุปรว่มกนั เชื่อมโยงไปสูเ่น้ือหาใหม่ แจง้จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ภาระ
งาน วธิกีารประเมนิ และสรา้งความเชื่อมัน่ใหก้บันกัเรยีนว่านกัเรยีนทุกคนสามารถทาํงานตามภาระ
งานที่มอบหมายได้อย่างถูกต้อง ซึ่งในขัน้ที่ 1 พบว่า ในช่วงแรก ๆ ครูจะต้องพยามยามดงึความ
สนใจของนักเรยีน โดยใชเ้ทคนิควธิกีารทีห่ลากหลาย ยกตวัอย่างทีน่่าสนใจ เพื่อกระตุน้ใหน้ักเรยีน     
มสีว่นรว่มในขัน้ที ่1 และเมื่อนกัเรยีนคุน้ชนิในขัน้ที ่1 นกัเรยีนกจ็ะใหค้วามสนใจและกระตอืรอืรน้ใน
การเรยีน กลา้แสดงความคดิเหน็มากขึน้ มคีวามพรอ้มและมเีป้าหมายทีช่ดัเจนในการเรยีน มกีาร
ตอบคําถามเกี่ยวกบัความรูเ้ดมิเพื่อเชื่อมโยงไปสู่ความรูใ้หม่ และร่วมกนัวเิคราะห์จุดประสงค์การ
เรยีนรู ้ภาระงานต่าง ๆ  

ข ั ้น ที่  2 ข ั ้น ต ร ว จ ส อ บ ค ว าม เข้ า ใ จ เพื่ อ พัฒ น า ก า ร เรี ย น ร ู้  (Checking for 
understanding) โดยครตูรวจสอบความเขา้ใจของนักเรยีนดว้ยการถาม-ตอบ ประกอบการอธบิาย
ตวัอย่างบนกระดาน เปิดโอกาสใหน้ักเรยีนไดแ้สดงวธิหีาคําตอบของตวัอย่างบนกระดาน ร่วมกนั
เฉลยคาํตอบทีถู่กตอ้ง และสงัเกตพฤตกิรรมนกัเรยีน ซึง่ในขัน้ที ่2 พบว่า เมื่อนักเรยีนมคีวามพรอ้ม
ทีจ่ะเรยีนจากขัน้ที ่1 การดําเนินการตรวจสอบความเขา้ใจจะเตม็ไปดว้ยบรรยากาศของการเรยีนรู ้
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นักเรยีนแต่ละคนจะมคีวามพยายามหาคําตอบและร่วมกนัตอบคําถาม ซกัถามในกรณีที่ไม่เขา้ใจ 
พรอ้มทัง้เป็นการเปิดโอกาสใหน้ักเรยีนไดท้บทวนตนเองและประเมนิตนเอง แลว้บนัทกึขอ้มลูลงใน
แบบบนัทกึขอ้มลูยอ้นกลบัสว่นที ่1  

ข ัน้ที่  3 การให้ข้อม ูลย้อนกล ับ  (Feedback) ครูให้ข้อมูลย้อนกลับที่มีประสิทธิภาพ
เกี่ยวกับแบบฝึกหดัที่นักเรียนทํา บอกถึงความสําเร็จและสิ่งที่ต้องได้รบัการปรบัปรุงแก้ไขแก่
นกัเรยีน โดยในขัน้น้ีมวีธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 2 วธิ ีคอื การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบรายบุคคล (ครู
เป็นผูบ้นัทกึขอ้มูลยอ้นกลบัในส่วนที ่2) และการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแบบกลุ่ม (นักเรยีนเป็นผูบ้นัทกึ
ขอ้มลูยอ้นกลบัในส่วนที ่2) ในการบนัทกึขอ้มลูยอ้นกลบัทีน่กัเรยีนบนัทกึเอง ในช่วงแรก ๆ ครตูอ้ง
ใหค้ําแนะนําและชีแ้นะเพิม่เตมิในการบนัทกึขอ้มูลยอ้นกลบั เพราะนักเรยีนยงัไม่เขา้ใจว่าจะบนัทกึ
อะไร และบนัทกึอย่างไร หลงัจากนัน้นักเรยีนก็จะค่อย ๆ พฒันาและบนัทกึขอ้มูลยอ้นกลบัที่เป็น
ประโยชน์ต่อการเรยีนรูไ้ดด้ขี ึน้ ซึง่การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัทัง้ 2 วธิ ีทําใหน้ักเรยีนมพีฤตกิรรมในการ
เรยีนรูท้ีด่ขี ึน้ โดยนกัเรยีนจะกระตอืรอืรน้ในการทาํแบบฝึกหดั และทาํแบบฝึกหดัอยา่งมคีวามหมาย
มากขึ้น เกิดความภาคภูมิใจในการทําแบบฝึกหดั นักเรียนจะมีพฤติกรรมตอบสนองต่อข้อมูล
ยอ้นกลบัทีต่นเองไดร้บั เมื่อนักเรยีนไดแ้บบฝึกหดัคนืจากครผููส้อน นักเรยีนจะรบีแกไ้ขแบบฝึกหดั
โดยเปิดดูแบบฝึกหดัและแบบบนัทึกข้อมูลย้อนกลบั และใช้ขอ้มูลย้อนกลบันัน้มาปรบัปรุงแก้ไข
ขอ้ผดิพลาดของตนเอง  

ข ัน้ที่ 4 การให้คาํแนะนํา เพื่อกระต ุ้นให้นักเรียนเกิดพฒันาการเรียนที่ส ูงขึ้น (Feed 
forward) ครใูหค้ําแนะนํา ใหก้ําลงัใจ ชื่นชมนักเรยีน ที่มคีวามพยายามในการทําแบบฝึกหดั บอก
สิง่ทีน่ักเรยีนทําไดด้ ีและสิง่ทีน่ักเรยีนจะต้องทําต่อไปเพื่อใหบ้รรลุเป้าหมายการเรยีนรู ้โดยในขัน้น้ี 
พบว่า ในช่วงแรก ๆ นกัเรยีนยงัไม่เขา้ใจว่าจะพาตนเองไปสูเ่ป้าหมายการเรยีนรูห้รอืแกไ้ขปรบัปรุง
ขอ้ผดิพลาดของตนเองอย่างไร  ครูต้องอธบิาย พรอ้มทัง้ยกตวัอย่างและชี้ใหน้ักเรยีนเหน็ว่า หาก
นักเรยีนมขีอ้ผดิพลาดหรอืสิง่ที่จะต้องปรบัปรุง นักเรยีนกจ็ะต้องเพิม่เตมิในสิง่นัน้ ๆ ดว้ยวธิกีารที่
หลากหลายและเหมาะสมกบัตนเอง เมื่อนักเรยีนเขา้ใจแล้ว ขัน้ที่ 4 ก็เป็นเหมอืนแรงผลกัดนัให้
นักเรยีนมแีรงจูงใจในการเรยีนเพื่อบรรลุเป้าหมายการเรยีนรู ้พรอ้มทัง้บนัทกึขอ้มูลลงในส่วนที่ 3 
ของแบบบนัทกึการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ทัง้ 4 ขัน้ตอนนัน้ล้วนส่งเสริมให้ผู้เรียนมีการเรียนรู้ที่ดีขึ้น
สอดคลอ้งกบับราว (Brown. 2007: 1) ทีก่ล่าวไวว้่า การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัเพื่อพฒันานักเรยีนคอืสิง่
ทีม่ปีระโยชน์สูงสุดทีผู่ส้อนจะใหก้บันักเรยีนได ้และการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัโดยบอกสิง่ทีน่ักเรยีนทํา
ไดด้ ีและแนวทางทีน่กัเรยีนจะตอ้งทาํต่อไปเป็นการกระตุน้ใหน้กัเรยีนมคีวามรูส้กึทางบวกต่อขอ้มลู
ย้อนกลับ และการปรบัปรุงในครัง้ต่อไป (Parker; & Baughan. 2009: 254) และสอดคล้องกับ            
สตรอว์บรดิจ์ (Strowbridge. 2008: 106) ที่พบว่าการประเมินเพื่อพฒันาแบบให้ข้อมูลย้อนกลบั
ส่งผลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนดกีว่าการประเมนิเพื่อพฒันาทัว่ไป อกีทัง้ยงัเป็นไปตามงานวจิยั
ของฟลุกเิจอรแ์ละคณะ (Fluckiger; et al. 2010: 136) ที่พบว่าการไดร้บัขอ้มูลยอ้นกลบัในระหว่าง
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การเรยีนการสอนโดยเพื่อนและโดยครผููส้อน สามารถช่วยในการขยายการเรยีนรูแ้ละแรงจูงใจของ
นักเรยีน โดยนักเรยีนสามารถใหข้อ้เสนอแนะเพื่อส่งเสรมิการเรยีนรูข้องตนเอง ซึ่งขอ้มูลยอ้นกลบั
เป็นสิง่จําเป็นต่อพฒันาการเรยีนรูข้องนักเรยีน (Hatziapostolou; & Paraskakis. 2010: 111-122; 
citing Irons. 2008; Hyland. 2000: 233-247) ในการประเมินระหว่างภาคเรียนนั ้นควรมีการ
ป้อนกลบัขอ้มลูยอ้นกลบัสอดแทรกเขา้ไปดว้ย  
 2. นักเรยีนที่มีระดบัความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตร์แตกต่างกันมีผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์แตกต่างกนัอย่างมี
นยัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 ซึง่สอดคลอ้งกบัสมมตฐิานการวจิยัขอ้ที ่2 ทีผู่ว้จิยัตัง้ไว ้โดยนกัเรยีน
ที่มรีะดบัความสามารถสูงมคีะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรส์งูกว่านักเรยีนทีม่รีะดบัความสามารถปานกลาง และตํ่า ตามลําดบั ทัง้น้ี
เน่ืองจาก นกัเรยีนกลุ่มสงูมพีืน้ฐานความรูเ้ดมิทีด่ ีมคีวามสามารถในการคดิวเิคราะห ์ทาํใหส้ามารถ
นําขอ้มลูยอ้นกลบัทีไ่ดร้บัไปช่วยแกไ้ขความเขา้ใจทีค่ลาดเคลื่อน และเพิม่พนูความรู ้เชื่อมโยงไปสู่
วธิกีารแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง สอดคลอ้งกบัสชุาดา โรจนาศยั (2548: 108-115) ทีไ่ดศ้กึษาผลของ
รูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลบัที่แตกต่างกนัต่อพฒันาการทางทกัษะการเขยีนภาษาองักฤษของ
นักเรยีนระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น พบว่าระดบัความสามารถทีแ่ตกต่างกนัมผีลต่อค่าเฉลี่ยคะแนน
ทกัษะการเขยีนภาษาองักฤษแตกต่างกนั  และพรพมิล รอดเคราะห ์(2550: 57-63) ไดศ้กึษาผลของ
รูปแบบของการให้ขอ้มูลย้อนกลบัในเกมมลัติมเีดยีเพื่อการศึกษาที่มต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 2 พบว่า นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียน
คณิตศาสตรต่์างกนั เมื่อเรยีนดว้ยเกมมลัตมิเีดยีเพื่อการศกึษาทีม่รีปูแบบของการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั
ต่างกนั มีผลสมัฤทธิท์างการเรยีนแตกต่างกัน อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดบั .05  อีกทัง้ยงั
สอดคลอ้งกบัอนงค ์เมธพีทิกัษ์ธรรม (2555: 108-119) นักเรยีนทีม่รีะดบัความสามารถแตกต่างกนั 
เมื่อได้รบัข้อมูลย้อนกลับแตกต่างกัน ส่งผลให้ความสามารถในการแก้ปัญหาแตกต่างกัน และ
ดาวเรอืง ลุมทอง (2553: 130-143) พบว่าเมื่อพจิารณาภาพรวมของคะแนนพฒันาการของผลงาน
ศลิปะทัง้ 3 ระยะ นักเรยีนกลุ่มทีม่ทีกัษะดา้นศลิปะสงูมคีะแนนพฒันาการโดยเฉลีย่สงูสุด รองลงมา
คอืกลุ่มปานกลาง และกลุ่มตํ่า โดยนกัเรยีนกลุ่มสงูมคีะแนนพฒันาการแตกต่างจากนกัเรยีนกลุ่มตํ่า
อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
   3. มปีฏสิมัพนัธ์ระหว่างวธิกีารให้ขอ้มูลยอ้นกลบัและระดบัความสามารถทางการเรยีน
คณิตศาสตร์ต่อผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณติศาสตรอ์ยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 ซึง่สอดคลอ้งกบัสมมตฐิานการวจิยัขอ้ที ่3 ทีผู่ว้จิยั
ตัง้ไว้ แต่เมื่อพจิารณาการวเิคราะห์ความแปรปรวนหน่ึงตวั (Univariate Test) พบว่าปฏิสมัพนัธ์
ระหว่างวิธีการให้ข้อมูลย้อนกลับและระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ส่งผลต่อ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์อย่างมนีัยสําคญัทางสถติิที่ระดบั .05 แต่ส่งผลต่อ
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์อย่างไม่มนีัยสําคญัทางสถติทิี่ระดบั .05 ซึ่งอาจจะเป็นผลมา
จากวธิกีารใหข้อ้มูลยอ้นกลบัและระดบัความสามารถทางการเรยีน ส่งผลให้นักเรยีนมผีลสมัฤทธิ ์
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ทางการเรยีนคณิตศาสตรใ์กลเ้คยีงกนั โดยวธิกีารใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแบบรายบุคคล นักเรยีนจะให้
ความสนใจในช่วงแรก ๆ  เมื่อนักเรยีนเข้าใจและมีความรู้หรอืความคิดรวบยอดในเรื่องนัน้แล้ว 
นักเรยีนก็จะใหค้วามสนใจน้อยลง และสําหรบันักเรยีนที่ไดร้บัขอ้มูลยอ้นกลบัแบบกลุ่มจะมคีวาม
กระตอืรอืรน้ ในการวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาดเพื่อหาวธิกีารแก้ปัญหาที่ถูกต้องร่วมกบัเพื่อนในกรณีที่
ขอ้ผดิพลาดนัน้ตรงกบัตนเอง  และจะพยายามทาํความเขา้ใจกบัขอ้ผดิพลาดในขณะนัน้ และคอ่ย ๆ 
ใหค้วามสนใจน้อยลง สอดคล้องกบัสุชาดา โรจนาศยั (2548: 108-115) ซึ่งพบว่าไม่มปีฏิสมัพนัธ์
ระหว่างรปูแบบการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัและระดบัความสามารถของนกัเรยีน ทีส่ง่ผลต่อคะแนนทกัษะ
การเขยีนภาษาองักฤษ และพรศร ีลทีวกุีลสมบูรณ์ (2539: 60-70) ทีพ่บว่าผูท้ีม่ผีลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนสูงและตํ่าเลอืกขอ้มูลยอ้นกลบัแตกต่างกนัมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนภาษาองักฤษไม่แตกต่าง
กนัอยา่งมนียัสาํคญัระดบั .05  
 ปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีการให้ข้อมูลย้อนกลับและระดับความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตรต่์อความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรอ์ย่างมนีัยสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
นัน่คอื นักเรยีนทีไ่ดร้บัวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแตกต่างกนัและมรีะดบัความสามารถทางการเรยีน
คณิตศาสตร์แตกต่างกัน มีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์แตกต่างกัน 
สอดคล้องกบัดาวเรอืง  ลุมทอง (2553: 130-143) พบว่านักเรยีนกลุ่มทกัษะสูงระยะพฒันาการมี
ปฏสิมัพนัธ์กบัรูปแบบขอ้มูลยอ้นกลบั โดยผูท้ี่ไดร้บัรูปแบบชี้แนะเพื่อการปรบัปรุงมพีฒันาการสูง
กว่าผู้ที่ได้รบัรูปแบบทัว่ไปและรูปแบบผสมอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และอนงค ์                    
เมธีพิทกัษ์ธรรม (2555: 108-119) พบว่ามีปฏิสมัพนัธ์ระหว่างระดบัความสามารถทางการเรยีน
คณิตศาสตร์กับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ที่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์และสอดคลอ้งงานวจิยัของเอมลิี ่และคณะ (Emily; et 
al. 2014: 1) ที่พบว่านักเรยีนที่มคีวามสามารถตํ่า ได้รบัประโยชน์จากขอ้มูลยอ้นกลบัแบบกลยุทธ์
มากกว่าขอ้มลูยอ้นกลบัผลลพัธ ์และนักเรยีนทีม่คีวามสามารถสงูไดร้บัประโยชน์จากขอ้มลูยอ้นกลบั
ทัง้ 2 แบบเทา่ ๆ กนั ต่อการแกปั้ญหา 
 จากการศกึษาคะแนนเฉลีย่ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์พบว่านกัเรยีนที่
มคีวามสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตรก์ลุ่มสงู กลุ่มปานกลาง และกลุ่มตํ่า มคีะแนนความสามารถ
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงที่สุด เมื่อเรียนด้วยวิธีการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบ
รายบุคคล โดยกลุ่มสูงมคีะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรห์ลงัเรยีนสูงกว่ากลุ่ม
ปานกลาง และกลุ่มปานกลางสูงกว่ากลุ่มตํ่า ตามลําดบั เน่ืองจากระดบัความสามารถทางการเรยีน
คณิตศาสตรม์ผีลต่อความเขา้ใจในเรื่องต่าง ๆ และลกัษณะของการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบรายบุคคล 
เป็นการทีค่รผููส้อนใหค้วามสาํคญักบันกัเรยีนเป็นรายบุคคล และมคีวามเฉพาะเจาะจงชดัเจนกบัตวั
บุคคลในแบบฝึกหดัแต่ละขอ้ โดยครเูป็นผูบ้นัทกึขอ้มลูยอ้นกลบัใหก้บันักเรยีนเอง แลว้บอกผลของ
การกระทําของนักเรยีนว่าถูกหรอืผิด และอธิบายว่าทําไมคําตอบจึงถูกหรอืทําไมคําตอบจึงผิด 
พรอ้มทัง้ยกตวัอย่างทีใ่กลเ้คยีงและชีใ้หน้ักเรยีนสงัเกตและเรยีนรูข้อ้ผดิพลาดจากตวัอยา่งทีถู่กตอ้ง 
กระตุน้ใหน้กัเรยีนเหน็ขอ้ผดิพลาดของตนเองและเป็นการทบทวนความรู ้ ซึง่รายละเอยีดของขอ้มลู
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ยอ้นกลบันัน้จะมทีัง้ในรปูหลกัการทางคณิตศาสตร ์ทีน่กัเรยีนสามารถอ่านและนําหลกัการต่าง ๆ มา
ใช้ในการแก้ปัญหา หรือตัวอย่าง คําอธิบายต่าง ๆ  ที่ทําให้นักเรียนสามารถใช้การสังเกต 
เปรยีบเทยีบวธิกีารแกปั้ญหา นํามาปรบัใชแ้ละมคีวามสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรไ์ปใช้
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง ในขณะทีว่ธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบกลุ่มนัน้ นกัเรยีน
จะเป็นผูบ้นัทกึขอ้มลูยอ้นกลบัเอง ซึง่อาจทาํใหข้าดรายละเอยีด และรายละเอยีดของขอ้มลูยอ้นกลบั
จะเป็นการยกตวัอย่างที่ผิดพลาดและร่วมกนัหาเหตุผลนําไปสู่การแก้ปัญหาที่ถูกต้อง ซึ่งข้อมูล
ยอ้นกลบัที่มกีารเน้นยํ้าขอ้ผดิพลาด อาจทําใหเ้กดิความผดิพลาดซํ้าอกีในครัง้ต่อไป (Goldsmith.  
2002: 45-51) และหากนักเรยีนมคีวามรูพ้ืน้ฐานในเรื่องนัน้น้อย การบนัทกึขอ้มูลยอ้นกลบัโดยขาด
รายละเอียดของหลักการแก้ปัญหาที่ชดัเจน จะทําให้นักเรยีนไม่สามารถนําข้อมูลย้อนกลับไป
เชื่อมโยงสู่การแก้ปัญหาได้ การเลอืกวธิกีารใหข้อ้มูลยอ้นกลบัที่เหมาะสมกบัระดบัความสามารถ
ทางการเรยีนจงึมสีว่นสาํคญัทีจ่ะชว่ยสง่เสรมิและพฒันาการเรยีนรูข้องนกัเรยีนใหด้ยีิง่ขึน้ 
 
ข้อเสนอแนะ 
 จากการศกึษาคน้ควา้ครัง้น้ี ผูว้จิยัมขีอ้เสนอแนะซึง่อาจเป็นประโยชน์ต่อการจดัการเรยีนรู้
และการศกึษาวจิยั ดงัน้ี 
 1. ข้อเสนอแนะทัว่ไป 
  1.1 การจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใช้หลกัการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันาดว้ย
วธิกีารใหข้อ้มูลยอ้นกลบัเพื่อใหไ้ด้ผลด ีครูควรทําความเขา้ใจเกี่ยวกบัหลกัการวดัและประเมนิผล
เพื่อการพฒันาด้วยวิธีการให้ข้อมูลย้อนกลบัเป็นอย่างดี และเตรยีมพร้อมโดยการศึกษาเน้ือหา 
จดัเตรยีมเอกสารแบบฝึกหดัใหก้บันักเรยีนเพื่อใหเ้กดิกระบวนการเรยีนรูท้ี่มปีระสทิธภิาพ และใน
ขณะเดยีวกนัครูผู้สอนก็จะต้องเป็นผู้ให้ความช่วยเหลอื สนับสนุน ส่งเสรมิ และสรา้งแรงจูงใจให้
นักเรยีนเหน็ความสําคญัของขอ้มูลยอ้นกลบั และการประเมนิตนเอง เพื่อทําใหน้ักเรยีนเกดิความ
กระตือรอืร้น และนําข้อมูลย้อนกลบัที่ได้รบัมาปรบัปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของตนเองได้เต็มตาม
ศกัยภาพของนกัเรยีน 
  1.2 การจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใช้หลกัการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันาดว้ย
วธิกีารใหข้อ้มูลยอ้นกลบั ควรเกดิจากการให้ความร่วมมอืของทัง้สองฝ่ายระหว่างครูและนักเรยีน 
ทัง้น้ีเน่ืองจากการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชห้ลกัการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันาดว้ยวธิกีาร
ใหข้อ้มูลยอ้นกลบัมขี ัน้ตอนที่ต่อเน่ืองกนั ดงันัน้ในการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้ครูจะต้องสรา้งความ
ตระหนักใหน้ักเรยีนเหน็ความสาํคญัในแต่ละขัน้ตอน ใหน้ักเรยีนมคีวามมุ่งมัน่และตัง้ใจทีจ่ะพฒันา
ตนเอง มคีวามเชื่อมัน่ในตนเอง และใหค้วามรว่มมอื กลา้แสดงออก ซกัถามเมื่อพบขอ้บกพรอ่งของ
ตนเอง เพื่อประสทิธภิาพของการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้อกีทัง้นักเรยีนไม่เคยไดร้บัการจดักจิกรรม
การเรยีนรูต้ามขัน้ตอนน้ี  ตอ้งใชเ้วลาในการปรบัตวั เวลาทีใ่ชใ้นการปรบัตวัประมาณ 1 – 2 ชัว่โมง 
ซึ่งจะช่วยใหน้ักเรยีนปรบัตวัจากความเคยชนิกบัการจดัการเรยีนการสอนแบบเดมิและสามารถทํา
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ความเขา้ใจกบัขัน้ตอนการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชห้ลกัการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันา
ดว้ยวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัได ้
     1.3 ในการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้ควรมกีารยดืหยุ่น และเปิดโอกาสใหน้ักเรยีนได้ฝึก
แสดงความคดิเหน็ แลกเปลี่ยนความคดิเหน็ซึ่งกนัและกนั แก้ปัญหาดว้ยตนเองอย่างอสิระ โดยครู
เป็นเพยีงผูใ้หค้าํปรกึษาและชีแ้นะ 
 2. ข้อเสนอแนะในการทาํวิจยัคร ัง้ต่อไป 
  2.1 จากการทําวิจัยพบว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ข ัน้ตอนการให้ข้อมูล
ยอ้นกลบัทีม่ปีระสทิธภิาพทัง้ 4 ขัน้ตอน ช่วยใหน้ักเรยีนมผีลสมัฤทธท์างการเรยีนคณิตศาสตรแ์ละ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรด์ขีึน้ ทัง้น้ีอาจเน่ืองจากการจดักจิกรรมการเรยีนรูม้ี
ข ัน้ตอนทีช่ดัเจน ทาํใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรู ้และประเมนิตนเอง พรอ้มทัง้นําขอ้มลูยอ้นกลบัทีไ่ดร้บั
ไปปรบัปรุงแก้ไขและพฒันาตนเองอย่างต่อเน่ือง แต่อย่างไรกต็ามในการจดักจิกรรมการเรยีนรูใ้น
ช่วงแรก ๆ นัน้พบขอ้สงัเกตในการวจิยัดงัน้ี  ในขัน้ที ่3 ในการบนัทกึขอ้มลูยอ้นกลบัของนักเรยีนที่
ไดร้บัขอ้มลูยอ้นกลบัแบบกลุม่ นกัเรยีนยงัไมส่ามารถบนัทกึขอ้มลูยอ้นกลบัทีม่รีายละเอยีดครบถว้น
ตามที่ครูให้ ครูต้องคอยชี้แนะและอธิบายเพิ่มเติม เพื่อให้นักเรียนบันทึกข้อมูลย้อนกลับที่มี
ประสทิธภิาพและเป็นประโยชน์ต่อการเรยีนรู ้และในขัน้ที ่4 ซึง่เป็นขัน้ทีก่ระตุน้และสรา้งแรงจงูใจให้
นักเรยีนพฒันาตนเองไปสู่เป้าหมายการเรยีนรู้ที่สูงขึ้น นักเรยีนยงัไม่สามารถบอกแนวทางหรอื
มองเหน็วธิกีารทีจ่ะนําไปสู่เป้าหมายการเรยีนรูไ้ดเ้ท่าทีค่วร โดยสงัเกตจากการบนัทกึขอ้มลูในแบบ
บนัทกึขอ้มูลยอ้นกลบัส่วนที่ 3 ครูจะต้องกระตุ้นและใหก้ําลงัใจนักเรยีน  พรอ้มทัง้ยกตวัอย่างและ
แสดงแนวทางประกอบให้นักเรยีนเห็นภาพที่ชดัเจนมากขึ้น ดงันัน้ การวิจยัครัง้ต่อไป จงึควรมี
การศกึษาและประเมนิประสทิธภิาพในแต่ละขัน้ตอน เพื่อยนืยนัว่าขัน้ตอนที่ใชใ้นการจดัการเรยีน
การสอน ส่งผลต่อการเรยีนรูข้องนักเรยีนมากน้อยเพยีงใด รวมถงึประเมนิอุปสรรคและปัญหาเพื่อ
หาแนวทางแกไ้ขไดอ้ยา่งเหมาะสม 
  2.2 การจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใช้หลกัการวดัและประเมนิผลเพื่อการพฒันาดว้ย
วิธีการให้ข้อมูลย้อนกลับ สามารถพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ได ้
นอกจากนัน้การจดักจิกรรมการเรยีนรูน้ี้ ยงัส่งเสรมิใหน้ักเรยีนมคีวามสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ จากการร่วมกันอภิปรายหาเหตุผลรองรบัข้อผิดพลาดและหาแนวทางแก้ปัญหาที่
ถูกต้อง และความสามารถในการคดิวเิคราะห์ในการนําขอ้มูลยอ้นกลบัไปใช้ในการปรบัปรุงแก้ไข
ขอ้บกพร่องและพฒันาตนเอง ดงันัน้จงึควรนําวธิีการจดักิจกรรมการเรยีนรูน้ี้ไปใช้ในการพฒันา
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร ์และความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องนักเรยีน
ดว้ย 
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 ตาราง 15 คุณภาพของแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชห้ลกัการวดัและประเมนิผล     
       เพือ่การพฒันาดว้ยวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบั เรือ่ง ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั สาํหรบันกัเรยีน 
       ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 

 
เกณฑส์าํหรบัแปลความหมายระดบัคณุภาพของแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้

 คา่เฉลีย่ 4.51 – 5.00 หมายถงึ มคีุณภาพอยูใ่นระดบัดมีาก 
 คา่เฉลีย่ 3.51 – 4.50 หมายถงึ มคีุณภาพอยูใ่นระดบัด ี
 คา่เฉลีย่ 2.51 – 3.50 หมายถงึ มคีุณภาพอยูใ่นระดบัปานกลาง 
 คา่เฉลีย่ 1.51 – 2.50 หมายถงึ มคีุณภาพอยูใ่นระดบัน้อย 
 คา่เฉลีย่ 1.00 – 1.50 หมายถงึ มคีุณภาพอยูใ่นระดบัน้อยทีส่ดุ 
 

รายการประเมิน 
ความคิดเหน็ของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ ค่าเฉลี่ย 

ระดบั
คณุภาพ 

1 2 3 4 5 

1. มาตรฐานการเรยีนรู/้ตวัชีว้ดั 

  
1.1 สอดคลอ้งกบัหลกัสตูรแกนกลางการศกึษา
ขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 

5 5 5 5 5 5 ดมีาก 

2.  จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้

  
2.1 ครอบคลุมพฤตกิรรมดา้นความรู ้ทกัษะ
กระบวนการและคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์

4 5 4 5 4 4.4 ด ี

  2.2 สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรยีนรู/้ตวัชีว้ดั 5 5 5 5 5 5 ดมีาก 
3.  สาระสาํคญั 

  
3.1 สอดคลอ้งกบัหลกัสตูรแกนกลางการศกึษา
ขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 

5 5 5 5 5 5 ดมีาก 

  3.2 สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรยีนรู/้ตวัชีว้ดั 5 5 5 5 5 5 ดมีาก 
4. เน้ือหา 

  4.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ 4 5 5 5 5 4.8 ดมีาก 

  4.2 เน้ือหาถูกตอ้ง 4 5 4 5 5 4.6 ดมีาก 
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ตาราง 15 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ความคิดเหน็ของ 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ ค่าเฉลี่ย 

ระดบั
คณุภาพ 

1 2 3 4 5 

5. กจิกรรมการเรยีนรู ้

  5.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ 4 5 4 5 5 4.6 ดมีาก 

  5.2 สอดคลอ้งกบัเน้ือหาในแผนการจดักจิกรรม
การเรยีนรู ้

4 5 4 4 5 4.4 ด ี

  5.3 ขัน้ตอนการสอนเป็นไปตามหลกัการวดั
และประเมนิผลเพือ่การพฒันา 

4 5 5 4 5 4.6 ดมีาก 

  5.4 ความชดัเจนของกจิกรรมการเรยีนรูท้ี่
กาํหนดไว ้

4 5 4 4 5 4.4 ด ี

  5.5 ความเป็นไปไดใ้นการดาํเนินการตาม
กจิกรรมการเรยีนรูท้ีก่าํหนดไว ้

4 4 4 4 4 4 ด ี

6. สือ่ทีใ่ชใ้นการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้

  6.1 สอดคลอ้งกบัเน้ือหาทีส่อน 4 5 4 5 5 4.6 ดมีาก 

  6.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ 4 5 4 4 5 4.4 ด ี

  6.3 มคีวามเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รยีน 4 5 4 3 5 4.2 ด ี

7. การวดัและประเมนิผล 

  7.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ 4 5 4 5 5 4.6 ดมีาก 

  7.2 สามารถวดัและประเมนิผลสิง่ทีร่ะบุไวไ้ด ้ 4 4 4 4 5 4.2 ด ี

  7.3 สอดคลอ้งกบัหลกัการวดัและประเมนิผล
เพือ่การพฒันา 

4 5 5 4 5 4.6 ดมีาก 

8. เวลา 

  8.1 มคีวามเหมาะสมกบัเน้ือหา 3 5 5 3 5 4.2 ด ี

  8.2 มคีวามเหมาะสมกบัขัน้ตอนการจดั
กจิกรรมการเรยีนรู ้

3 4 5 3 5 4 ด ี

รวม 4.53 ดมีาก 
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 ตาราง 16  คุณภาพของแบบบนัทกึการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัโดยใชห้ลกัการวดัและประเมนิผล     
       เพือ่การพฒันาดว้ยวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 
 

เกณฑส์าํหรบัแปลความหมายระดบัคุณภาพของแบบบนัทกึการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 
 คา่เฉลีย่ 4.51 – 5.00 หมายถงึ มคีุณภาพอยูใ่นระดบัดมีาก 
 คา่เฉลีย่ 3.51 – 4.50 หมายถงึ มคีุณภาพอยูใ่นระดบัด ี
 คา่เฉลีย่ 2.51 – 3.50 หมายถงึ มคีุณภาพอยูใ่นระดบัปานกลาง 
 คา่เฉลีย่ 1.51 – 2.50 หมายถงึ มคีุณภาพอยูใ่นระดบัน้อย 
 คา่เฉลีย่ 1.00 – 1.50 หมายถงึ มคีุณภาพอยูใ่นระดบัน้อยทีส่ดุ 
 

รายการประเมิน 
ความคิดเหน็ของ
ผ ูเ้ชี่ยวชาญคนที่ ค่าเฉลี่ย 

ระดบั
คณุภาพ 

1 2 3 4 5 
1. องคป์ระกอบของแบบบนัทกึการใหข้อ้มลู
ยอ้นกลบั 

3 5 5 4 5 4.4 ด ี

2. ความครอบคลุมของขอ้คาํถามเพือ่ให้
ผูเ้รยีนไดร้บัขอ้มลูยอ้นกลบัจากครแูละแกไ้ข
ขอ้บกพรอ่งของตนเอง 

3 4 4 4 5 4 ด ี

3. ความเหมาะสมของถอ้ยคาํ สาํนวน ทีใ่ช้
ในขอ้คาํถาม 

4 5 5 4 5 4.6 ดมีาก 

4. ความเหมาะสมของรปูแบบคาํถามกบั
ระดบัชัน้ของผูเ้รยีนทีไ่ดร้บัขอ้มลูยอ้นกลบั 
(ม.4) 

4 5 5 4 5 4.6 ดมีาก 

5. ความสอดคลอ้งของขอ้คาํถามกบัรปูแบบ
ขอ้มลูยอ้นกลบัทีผู่เ้รยีนจะไดร้บัจากคร ู

3 5 5 4 4 4.2 ด ี

6. ความเป็นไปไดใ้นทางปฏบิตัขิองผูเ้รยีน
และครใูนการรบัและใหข้อ้มลูยอ้นกลบัโดย
ใชแ้บบบนัทกึการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 

3 5 4 3 5 4 ด ี

รวม 4.35 ด ี
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  ตาราง 17 การคาํนวณคา่ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งเน้ือหา ระดบัพฤตกิรรมและ   
       จุดประสงคท์ีต่อ้งการวดั 

 

ข้อที่ 
คะแนนของผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC 
1 2 3 4 5 

1 -1 +1 +1 +1 +1 0.60 

2 -1 +1 +1 +1 +1 0.60 

3 -1 +1 +1 +1 +1 0.60 

4 +1 +1 +1 0 +1 0.80 

5 -1 +1 +1 +1 +1 0.60 

6 -1 +1 +1 +1 +1 0.60 

7 -1 +1 +1 +1 +1 0.60 

8 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 

9 -1 +1 +1 +1 +1 0.60 

10 -1 +1 +1 +1 +1 0.60 

11 +1 +1 +1 0 +1 0.80 

12 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 

13 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 

14 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 

15 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 

16 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 

17 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 

18 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 

19 -1 +1 +1 +1 +1 0.60 

20 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 

21 -1 +1 +1 +1 +1 0.60 

22 +1 0 +1 +1 +1 0.80 

23 +1 0 +1 0 +1 0.60 

24 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
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ตาราง 17 (ต่อ)    
 

ข้อที่ 
คะแนนของผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC 
1 2 3 4 5 

25 +1 +1 +1 0 +1 0.80 

26 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 

27 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 

28 +1 +1 +1 0 +1 0.80 

29 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 

30 +1 +1 +1 0 +1 0.80 

31 +1 +1 +1 0 +1 0.80 

32 -1 +1 +1 +1 +1 0.60 

33 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 

34 +1 +1 +1 0 0 0.60 

35 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 

36 -1 +1 +1 +1 +1 0.60 

37 -1 +1 +1 +1 +1 0.60 

38 -1 +1 +1 +1 +1 0.60 

39 +1 0 +1 +1 0 0.60 

40 -1 +1 +1 +1 +1 0.60 
 
 ผูว้จิยัคดัเลอืกแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์ขอ้ทีม่คีา่ดชันีความ
เทีย่งตรงเชงิเน้ือหา (IOC) โดยพจิารณาจากคา่ IOC 0.5  จงึคดัเลอืกขอ้ทีม่คีา่ IOC ตัง้แต่            
0.6 - 1.00 จาํนวน 40 ขอ้ 
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ตาราง 18 ระดบัคา่ความยากงา่ย (p) คา่อาํนาจจาํแนก (r) และคา่ความเชื่อมัน่ (KR-20)        
     ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
 

ขอ้ที ่ p แปลผล r แปลผล ผลการพจิารณา 
1 0.61 ใชไ้ด ้ 0.48 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 
2 0.63 ใชไ้ด ้ 0.37 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 
3 0.52 ใชไ้ด ้ 0.37 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 
4 0.41 ใชไ้ด ้ 0.52 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 
5 0.37 ใชไ้ด ้ 0.22 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 
6 0.26 ใชไ้ด ้ 0.22 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 
7 0.26 ใชไ้ด ้ 0.37 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 
8 0.44 ใชไ้ด ้ 0.52 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 
9 0.46 ใชไ้ด ้ 0.41 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 
10 0.17 ตดัทิง้ 0.19 ตดัทิง้  ตดัทิง้ 
11 0.43 ใชไ้ด ้ 0.48 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 
12 0.54 ใชไ้ด ้ 0.41 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 
13 0.31 ใชไ้ด ้ 0.41 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 
14 0.37 ใชไ้ด ้ 0.22 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 
15 0.22 ใชไ้ด ้ 0.22 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 
16 0.44 ใชไ้ด ้ 0.30 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 
17 0.22 ใชไ้ด ้ 0.22 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 
18 0.43 ใชไ้ด ้ 0.70 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 
19 0.39 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 
20 0.37 ใชไ้ด ้ 0.44 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 
21 0.20 ใชไ้ด ้ 0.26 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 
22 0.30 ใชไ้ด ้ 0.22 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 
23 0.39 ใชไ้ด ้ 0.19 ตดัทิง้ ตดัทิง้ 
24 0.39 ใชไ้ด ้ 0.26 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 
25 0.28 ใชไ้ด ้ 0.26 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 
26 0.46 ใชไ้ด ้ 0.56 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 
27 0.19 ตดัทิง้ 0.15 ตดัทิง้  ตดัทิง้ 
28 0.48 ใชไ้ด ้ 0.52 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 
29 0.41 ใชไ้ด ้ 0.44 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 
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     ตาราง 18 (ต่อ) 
 

ขอ้ที ่ p แปลผล r แปลผล ผลการพจิารณา 
30 0.13 ตดัทิง้ 0.19 ตดัทิง้ ตดัทิง้ 
31 0.37 ใชไ้ด ้ 0.30 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
32 0.15 ตดัทิง้ 0.15 ตดัทิง้ ตดัทิง้ 
33 0.35 ใชไ้ด ้ 0.26 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
34 0.46 ใชไ้ด ้ 0.56 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
35 0.31 ใชไ้ด ้ 0.41 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
36 0.43 ใชไ้ด ้ 0.48 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
37 0.43 ใชไ้ด ้ 0.63 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
38 0.48 ใชไ้ด ้ 0.52 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
39 0.31 ใชไ้ด ้ 0.48 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
40 0.41 ใชไ้ด ้ 0.37 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

 

แบบทดสอบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนมจีํานวนขอ้สอบทีผ่่านการคดัเลอืกจาํนวน 35 ขอ้ มี
ค่าความยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง 0.20 – 0.61 ค่าอํานาจจําแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.22 – 0.70                 
ค่าความเชื่อมัน่ (KR -20) ของแบบทดสอบทัง้ฉบบั เท่ากบั 0.76 แต่ผูว้จิยัตอ้งการแค่ 30 ขอ้ จงึตดั
ขอ้ 6, 14, 15, 21, 22 ออกเน่ืองจากมคี่าอํานาจจําแนกตํ่า จงึเหลอืขอ้สอบทีนํ่าไปใชใ้นการวจิยั 30 
ขอ้ และครอบคลุมจุดประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม 
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ตาราง 19 คา่ดชันีความเทีย่งตรงเชงิเน้ือหาของแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทาง      
      คณติศาสตร ์จาํนวน 6 ขอ้ 
 

ข้อที่ 
คะแนนของผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

IOC 
1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 

2 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 

3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 

4 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 

5 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 

6 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
 
ตาราง 20 คา่ความยากงา่ย (p) และคา่อาํนาจจาํแนก (r)  และคา่ความเชื่อมัน่ ( )                 
     ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์จาํนวน 6 ขอ้ 
 

ขอ้ที ่ p แปลผล r แปลผล ผลการพจิารณา 
1 0.60 ใชไ้ด ้ 0.56 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 
2 0.54 ใชไ้ด ้ 0.32 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 
3 0.51 ใชไ้ด ้ 0.35 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 
4 0.57 ใชไ้ด ้ 0.26 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 
5 0.53 ใชไ้ด ้ 0.10 ตดัทิง้ ตดัทิง้ 
6 0.47 ใชไ้ด ้ 0.20 ใชไ้ด ้ คดัเลอืก 

 
 แบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรม์จีาํนวนทีผ่า่นการคดัเลอืก
จํานวน 5 ข้อ มีค่าความยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง 0.47 – 0.60 ค่าอํานาจจําแนก (r) อยู่ระหว่าง   
0.20 – 0.56 และค่าความเชื่อมัน่ (Coefficient -  ) ของแบบทดสอบ เท่ากบั 0.87 แต่จากการจบั
เวลาในการทดสอบพบว่านักเรยีนทําขอ้สอบไม่ทนั ผู้วจิยัจงึตดัขอ้สอบขอ้ที่ 6 ออก เน่ืองจากว่า  
เป็นขอ้ทีม่คี่าอํานาจจําแนกไดน้้อยทีสุ่ด จงึเหลอืแบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณติศาสตรไ์ปใชใ้นการวจิยัจาํนวน 4 ขอ้ แต่ยงัครอบคลุมนิยามศพัทเ์ฉพาะทีต่ ัง้ไว ้

 
 



 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
เครื่องมือที่ใช้ในการดาํเนินการทดลอง 

- ตวัอยา่งแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชห้ลกัการประเมนิเพือ่การพฒันาดว้ย
วธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 

- แบบบนัทกึการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 
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แผนการจดัการเรียนร ู้ที่ 4 
 
กล ุ่มสาระการเรียนร ู้   คณติศาสตร ์                                       รายวิชา คณติศาสตรพ์ืน้ฐาน       
ระดบัช ัน้    มธัยมศกึษาปีที ่4                              ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา  2560 
หน่วยการเรียนร ู้ที่ 1  ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั                                                              
เร ื่อง  โดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์                                                   เวลา  2  ชัว่โมง 

1.  มาตรฐานการเรียนร ู้ และตวัชี้วดั 
 สาระที่ 4 พีชคณิต 

 มาตรฐาน ค 4.1 : เขา้ใจและวเิคราะหแ์บบรปู (pattern) ความสมัพนัธ ์และฟังกช์นั 
 ค 4.1 ม.4-6/3  : มคีวามคดิรวบยอดเกีย่วกบัความสมัพนัธ ์และฟังกช์นั เขยีนแสดง

ความสมัพนัธ ์ และฟังกช์นัในรปูต่างๆ  เชน่ ตาราง  กราฟ  และ
สมการ 

 สาระที่ 6  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ์
 มาตรฐาน ค 6.1  : มคีวามสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การสือ่สาร การสือ่

ความหมายทางคณติศาสตร ์และการนําเสนอ การเชื่อมโยงความรูต่้างๆ 
ทางคณติศาสตร ์ และเชื่อมโยงคณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่นๆ และมี
ความคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์

 ค 6.1 ม.4-6/2  : ใชค้วามรู ้ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรแ์ละเทคโนโลยใีน
การแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 ค 6.1 ม.4-6/3  : ใชเ้หตุผลประกอบการตดัสนิใจและสรปุผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 ค 6.1 ม.4-6/5  : ใชส้ญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรใ์นการสือ่สาร การสือ่ความหมาย และ

การนําเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน 
 
2. จดุประสงคก์ารเรียนร ู ้

2.1 ด้านความร ู้  :  นกัเรยีนสามารถ 
2.1.1 อธบิายความหมายของโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธไ์ด ้
2.1.2 อธบิายหลกัการหาโดเมนและเรนจข์อความสมัพนัธแ์บบแจกแจงสมาชกิและแบบบอก 
  เงือ่นไขได ้
2.1.3 หาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธแ์บบแจกแจงสมาชกิและแบบบอกเงือ่นไขที ่
       กาํหนดใหไ้ด ้
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2.2 ด้านทกัษะ/กระบวนการ  :  นกัเรยีนสามารถ 
2.2.1 ใชค้วามรูท้างคณติศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทีก่าํหนดใหไ้ด ้
2.2.2 ใชเ้หตุผลประกอบการตดัสนิใจในการหาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธไ์ด ้
2.2.3 ใชภ้าษาทางคณติศาสตรใ์นการสือ่ความหมาย การนําเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งชดัเจน 

2.3 ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค :์  นกัเรยีน 
2.3.1 ทาํงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2.3.2 มคีวามเป็นระเบยีบเรยีบรอ้ยในการทาํงาน 
2.3.3 มคีวามรบัผดิชอบและตรงต่อเวลาในการสง่งาน 
2.3.4 มกีารทาํงานอยา่งเป็นระบบรอบคอบ 

 
3.  สาระสาํคญั 
  โดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ  ์
   
 
 
 
 
 
 
 
  
  การหาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ  ์สามารถทาํไดด้งัน้ี 
   1. กรณคีวามสมัพนัธส์ามารถเขยีนในรปูแบบแจกแจงสมาชกิได ้
     โดเมน คอื เซตของสมาชกิตวัหน้าในคูอ่นัดบัของความสมัพนัธ ์
     เรจน์ คอื เซตของสมาชกิตวัหลงัในคูอ่นัดบัของความสมัพนัธ ์
   2. กรณคีวามสมัพนัธไ์มส่ามารถเขยีนในรปูแบบแจกแจงสมาชกิได ้
     2.1 การหาโดเมน จดั y ในรปูของ x แลว้หาคา่ x ทีท่าํให ้y เป็นจรงิตาม 
      เงือ่นไข  
     2.2 การหาเรนจ ์จดั x ในรปูของ y แลว้หาคา่ y ทีท่าํให ้x เป็นจรงิตาม 
      เงือ่นไข  
 
 
 

บทนิยาม  
1. โดเมน (Domain) โดเมนของความสมัพนัธ ์r ใชส้ญัลกัษณ์ 

rD  คอื เซตทีม่ี
สมาชกิเป็นสมาชกิตวัหน้าของทุกคูอ่นัดบัในความสมัพนัธ ์r  
ดงันัน้  ryxxDr  ),(  

2. เรนจ  ์(Range) เรนจข์องความสมัพนัธ ์r ใชส้ญัลกัษณ์ 
rR  คอื เซตทีม่ี

สมาชกิเป็นสมาชกิตวัหลงัของทุกคูอ่นัดบัในความสมัพนัธ ์r 
ดงันัน้  ryxyRr  ),(  
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4. สาระการเรียนร ู้ 
  โดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ  ์
   
 
 
 
 
 
 
 
  การหาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ  ์สามารถทาํไดด้งัน้ี 
   1. กรณคีวามสมัพนัธส์ามารถเขยีนในรปูแบบแจกแจงสมาชกิได ้
     โดเมน คอื เซตของสมาชกิตวัหน้าในคูอ่นัดบัของความสมัพนัธ ์
     เรจน์ คอื เซตของสมาชกิตวัหลงัในคูอ่นัดบัของความสมัพนัธ ์
   2. กรณคีวามสมัพนัธไ์มส่ามารถเขยีนในรปูแบบแจกแจงสมาชกิได ้
     2.1 การหาโดเมน จดั y ในรปูของ x แลว้หาคา่ x ทีท่าํให ้y เป็นจรงิตาม 
      เงือ่นไข  
     2.2 การหาเรนจ ์จดั x ในรปูของ y แลว้หาคา่ y ทีท่าํให ้x เป็นจรงิตาม 
      เงือ่นไข  
  

  ตวัอย่างที่ 1 กาํหนดให ้  1,2,3,4,5,6A  และ  2,4,6,8,10,12B    
      จงหาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธต่์อไปน้ี 

1)   xyBAyxr 2,1   

 (1,2),(2,4),(3,6),(4,8),(5,10),(6,12)1r   

ดงันัน้  1,2,3,4,5,6Dr   และ  2,4,6,8,10,12Rr   
2)   22 , xyAByxr   

 (2,4)2r   

ดงันัน้  2Dr   และ  4Rr   
  ตวัอย่างที่ 2 จงหาโดเมนและเรนจข์อง   43,  xyRRyxr  

  วิธ ีทาํ  เน่ืองจาก x เป็นจาํนวนจรงิใดๆ สามารถหาคา่ y ไดเ้สมอ ดงันัน้ D Rr   
     ถา้ x เป็นจาํนวนจรงิใดๆ แลว้ 43  x  ยงัคงเป็นจาํนวนจรงิ 

     แต่ 43  xy  ดงันัน้ y เป็นจาํนวนจรงิใดๆ จงึไดว้า่ R Rr   

บทนิยาม  
3. โดเมน (Domain) โดเมนของความสมัพนัธ ์r ใชส้ญัลกัษณ์ 

rD  คอื เซตทีม่ี
สมาชกิเป็นสมาชกิตวัหน้าของทุกคูอ่นัดบัในความสมัพนัธ ์r  
ดงันัน้  ryxxDr  ),(  

4. เรนจ  ์(Range) เรนจข์องความสมัพนัธ ์r ใชส้ญัลกัษณ์ 
rR  คอื เซตทีม่ี

สมาชกิเป็นสมาชกิตวัหลงัของทุกคูอ่นัดบัในความสมัพนัธ ์r 
ดงันัน้  ryxyRr  ),(  
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  ตวัอย่างที่ 3 จงหาโดเมนและเรนจข์อง   2, 2  xyRRyxr  

  วิธ ีทาํ  เน่ืองจาก x เป็นจาํนวนจรงิใดๆ สามารถหาคา่ y ไดเ้สมอ ดงันัน้ D Rr   
     ถา้ x เป็นจาํนวนจรงิใดๆ แลว้ 02 x จะได ้ 222 x  

     แต่ 2 2y x   ดงันัน้ 2y  หรอื  2,Rr    

  ตวัอย่างที่ 4 จงหาโดเมนและเรนจข์อง  











x
yRRyxr

2

1
,  

  วิธ ีทาํ  พจิารณาคา่ 
x

y



2

1  จะเหน็วา่ x เป็นจาํนวนจรงิใดๆ 

     จะมคีา่ y เป็นคาํตอบเสมอ ยกเวน้ 2x  ทีท่าํให ้ 02  x   

     จะได ้
0

1 ซึง่ไมนิ่ยาม ดงันัน้  2D Rr    

     พจิารณา 
y

x
1

2   

     จะเหน็วา่ ถา้ 0y แลว้ x จะมคีาํตอบเสมอ ดัง้นัน้   0R Rr    
  ตวัอย่างที่ 5 จงหาโดเมนและเรนจข์อง   4,  xyRRyxr  

  วิธ ีทาํ  จาก 4 xy  จะเหน็วา่คา่ x ทีนํ่ามาแทนนัน้ตอ้งไมท่าํให ้ 4x เป็นลบ 
     เพราะรากทีส่องของจาํนวนลบไมเ่ป็นจาํนวนจรงิ 

     ดงันัน้ 04 x  หรอื 4x  ดงันัน้  4,Dr     

     และเน่ืองจาก  04 x  จะได ้ 4 0x   แต่ 4y x   

     ดงันัน้ 0y  หรอื  0,Rr    
  ตวัอย่างที่ 6 จงหาโดเมนและเรนจข์อง   2,  xyRRyxr  
  วิธ ีทาํ  พจิารณา  2 xy  

     จะเหน็วา่ x เป็นจาํนวนจรงิใดๆ สามารถหาคา่ y ไดเ้สมอ ดงันัน้ D Rr   

     เพราะวา่ 02 x  เสมอ ดงันัน้ 0y  นัน่คอื  0,Rr     

  ตวัอย่างที่ 7 จงหาโดเมนและเรนจข์อง  











2
,

x

x
yRRyxr  

  วิธ ีทาํ  จาก 
2


x

x
y  

     จะเหน็วา่ x เป็นจาํนวนจรงิใดๆ จะมคีา่ y เป็นคาํตอบเสมอ  

     ยกเวน้ 2x  ทีท่าํให ้ 02 x  ซึง่ไมนิ่ยาม ดงันัน้  2D Rr    
     จาก    

2


x

x
y  

     จะได ้      xyyx  2  
              yxyx 2  
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            yyx 2)1(   

          
1

2




y

y
x  

     จะเหน็วา่ y เป็นจาํนวนจรงิใดๆ จะมคีา่ x เป็นคาํตอบเสมอ  
     ยกเวน้ 1y  ทีท่าํให ้ 01 y  จะได ้

0

2  ซึง่ไมนิ่ยาม  

     ดงันัน้  1R Rr    
   
  นอกจากน้ีเราสามารถพจิารณาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธจ์ากกราฟทีก่าํหนดให ้
ดงัน้ี 
  ตวัอย่างที่ 8 จงหาโดเมนและเรนจ ์โดยพจิารณาจากกราฟของความสมัพนัธท์ี่
กาํหนดให ้

1)                                                     2)  
 

 

 
 
 
 
  วิธ ีทาํ 1) จากกราฟ พบวา่ x ซึง่เป็นสมาชกิในโดเมนของ 1r เป็นจาํนวนจรงิ และ y ซึง่ 
    เป็นสมาชกิในเรนจข์อง 1r เป็นจาํนวนจรงิ ดงันัน้ RDr 1

 และ RRr 1
 

    2) จากกราฟ พบวา่ x ซึง่เป็นสมาชกิในโดเมนของ 2r  เป็นจาํนวนจรงิ และ y ซึง่ 
    เป็นสมาชกิในเรนจข์อง 2r เป็นจาํนวนจรงิ ซึง่มากกวา่หรอืเทา่กบั 0  
    ดงันัน้ RDr 

2
 และ   ,0

2r
R  

 
5. กิจกรรมการเรียนร ู ้
 1. ข ัน้นํา 

1.1 ข ัน้กระต ุ้นและสร้างแรงจงูใจในการเรียน (Feed Up) 

  1.1.1 ครูทบทวนความรูเ้รื่องความสมัพนัธ์ โดยยกตวัอย่างความสมัพนัธ์แบบบอก
เงื่อนไข แลว้ใหน้ักเรยีนหาความสมัพนัธแ์บบแจกแจงสมาชกิ หลงัจากนัน้ใหน้ักเรยีนเขยีนเซตใหม ่
โดยเซตแรกเป็นเซตของสมาชกิตวัหน้าและอกีเซตหน่ึงเป็นเซตของสมาชกิตวัหลงัของคู่อนัดบัใน
ความสมัพนัธ์ หลงัจากนัน้ครูบอกหนักเรยีนว่าวนัน้ีเราจะมาศกึษาว่าเซตของสมาชกิตวัหน้าและ
สมาชกิตวัหลงัคอือะไร และมวีธิกีารหาอยา่งไร 



138 
 

  1.1.2 หลงัจากนัน้ครกูระตุน้แรงจงูใจในการเรยีน โดยบอกจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ภาระ
งานทีน่กัเรยีนจะไดร้บัมอบหมาย การประเมนิทีช่ดัเจนและเกณฑก์ารประเมนิต่างๆ เพื่อใหน้กัเรยีน
เกดิความเขา้ใจและเหน็คุณคา่ของการเรยีนและการประเมนิ  

 2. ข ัน้สอน 

2.1 ข ัน้ตรวจสอบความเข้าใจเพื่อพฒันาการเรียนร ู ้(Checking for understanding) 

  2.1.1 ครใูหน้ักเรยีนพจิารณาเซตทีเ่ป็นสมาชกิตวัหน้าและสมาชกิตวัหลงัทีแ่ยกไวใ้น
ขัน้นํา แล้วบอกนักเรยีนว่าเซตที่เป็นสมาชกิของคู่อนัดบัเรยีกว่า โดเมนของความสมัพนัธ์ เขยีน

แทนดว้ย Dr และเซตของสมาชกิตวัหลงัของคู่อนัดบัเรยีกว่า เรนจข์องความสมัพนัธ ์เขยีนแทนดว้ย  

Rr  พรอ้มทัง้ชีแ้นะใหน้กัเรยีนเขยีนโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์ในรปูเซตแบบบอกเงือ่นไข 
  2.1.2 ครูใช้คําถามกระตุ้นให้นักเรียนคิดว่าถ้านักเรียนจะหาโดเมนและเรนจ์ของ
ความสมัพนัธท์ีอ่ยู่ในรปูแบบบอกเงื่อนไข นักเรยีนจะมวีธิกีารอย่างไร [เขยีนความสมัพนัธน์ัน้ในอยู่
ในรปูแบบแจกแจงสมาชกิ และหาโดเมนและเรจน์ของความสมัพนัธ]์ หลงัจากนัน้ครยูกตวัอย่างที ่1 
บนกระดาน และใหน้กัเรยีนคน้หาคาํตอบดว้ยตนเอง พรอ้มทัง้รว่มกนัเฉลยคาํตอบทีถู่กตอ้ง  
   2.1.3 หลงัจากนัน้ครใูชก้ารถาม – ตอบ ประกอบการอธบิาย เพื่อชีใ้หน้ักเรยีนเหน็ว่า
จากตวัอยา่งที ่1 เราสามารถเขยีนเซตแบบแจกแจงสมาชกิได ้เพราะ A และ B เป็นเซตจาํกดั แต่ถา้
หากเปลี่ยน A และ B เป็นจํานวนจรงิใด ๆ เราจะสามารถเขยีนสมาชกิของเซตได้ทัง้หมดหรอืไม ่
พรอ้มทัง้ใชค้าํถามกระตุน้ใหน้กัเรยีนคดิวา่เราจะมวีธิกีารหาโดเมนและเรนจอ์ยา่งไร 
  2.1.4 ครูยกตัวอย่างที่ 2 บนกระดาน และชี้แนะให้นักเรยีนพิจารณาอย่างกว้าง ๆ 
ก่อน เช่น x เป็นจํานวนจรงิบวกไดห้รอืไม่ x จะเป็นศูนยไ์ดห้รอืไม่ หรอื x จะเป็นจํานวนจรงิลบได้
หรอืไม่ โดยทีเ่มื่อแทน x ในเงื่อนไขของสมาชกิแลว้จะสามารถหาค่า y และจากตวัอย่างที ่2 พบว่า
เราสามารถแทน x เป็นจํานวนจรงิใด ๆ แล้ว y ยงัคงเป็นจํานวนจรงิ ดงันัน้โดเมนและเรนจ์ของ
ความสมัพนัธค์อืเซตของจาํนวนจรงิ 
  2.1.5 ครูยกตวัอย่างที่ 3 – 7 บนกระดาน และลองใหน้ักเรยีนพจิารณาอย่างกวา้ง ๆ 
โดยการแทนค่า x และชี้แนะให้นักเรยีนพิจารณาข้อจํากดัของเงื่อนไข เช่น ถ้าเงื่อนไขอยู่ในรูป
เศษสว่นตวัสว่นหา้มเป็นศูนย ์ถา้อยูใ่นรปูเครื่องหมายกรณฑค์ูภ่ายในเครื่องหมายกรณฑค์ู่จะตอ้งไม่
เป็นจาํนวนลบ คา่สมับูรณ์ของจาํนวนจรงิใดๆ จะตอ้งมากกวา่หรอืเท่ากบัศูนยเ์สมอ หรอืจาํนวนจรงิ

ใด ๆ ยกกําลงัสองแล้วจะจะต้องมากกว่าหรอืเท่ากับศูนย์เสมอ และครูชี้ให้นักเรยีนเห็นว่าการ
กําหนดความสมัพนัธจ์ะให ้y อยู่ในรปูของ x  ดงันัน้การพจิารณาโดเมน คอื การพจิารณาว่า มคี่า x 
ใดบา้งทีท่าํใหห้าค่า y ได ้และเรนจข์องความสมัพนัธก์ข็ึน้อยูก่บัโดเมนของความสมัพนัธน์ัน้ ซึง่อาจ
พจิารณาไปพรอ้มกบัการพจิารณาโดเมน หรอืเขยีน x ในรปูของ y แลว้ดูว่าค่าของ y ใดบา้งทีท่ําให้
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หาค่า x ได้ หลงัจากนัน้ครูและนักเรยีนร่วมกนัเฉลยคําตอบที่ถูกต้อง โดยการใช้การถาม – ตอบ
ประกอบการอธิบาย และร่วมกันให้เหตุผลประกอบ เพื่อนําไปสู่การหาโดเมนและเรนจ์ของ
ความสมัพนัธท์ีถู่กตอ้ง 
  2.1.6 ครูใช้คําถามกระตุ้นให้นักเรยีนคดิว่า ถ้าความสมัพนัธ์อยู่ในรูปกราฟเราจะมี
หลกัการหาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ์อย่างไร [ดูค่า x และ y บนกราฟ] หลงัจากนัน้ครแูละ
นกัเรยีนรว่มกนัอภปิรายจนสรุปไดว้่า การพจิารณาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธจ์ากกราฟของ
ความสมัพนัธ ์ใหพ้จิารณาโดเมนจากคา่ของ x ในกราฟ และพจิารณาเรนจจ์ากคา่ของ y ในกราฟ 
  2.1.7 ครูยกตัวอย่างที่ 8 บนกระดานและร่วมกันเฉลยคําตอบที่ถูกต้อง พร้อมทัง้
ซกัถามหากมขีอ้สงสยั 
  2.1.8 ครมูอบหมายใหน้กัเรยีนทาํแบบฝึกหดัที ่3 โดยใหน้กัเรยีนทาํสง่ทา้ยชัว่โมง 
  2.1.9 หลงัจากนัน้ครใูหน้ักเรยีนสรุปสาระสาํคญัของบทเรยีน และสะทอ้นเกี่ยวกบัผล
การเรยีนรูข้องตนเองว่านกัเรยีนมคีวามเขา้ใจในสิง่ทีเ่รยีนมากน้อยเพยีงใด ดว้ยการใหน้กัเรยีนตอบ
คาํถามในแบบบนัทึกการให้ข้อมลูย้อนกลบัส่วนที่ 1 
 

 2.2 ข ัน้การให้ข้อมลูย้อนกลบั (Feedback) 
  2.2.1 ครนํูาแบบฝึกหดัทีน่ักเรยีนทําไปตรวจและใหข้อ้มลูยอ้นกลบั โดยการใหข้อ้มูล
ยอ้นกลบัม ี2 วธิ ีดงัน้ี 

กล ุ่มทดลองที่ 1 
การให้ข้อมลูย้อนกลบัแบบรายบคุคล 

การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแก่ผูเ้รยีนเป็นรายบุคคล 
มคีวามเฉพาะเจาะจงในการทาํแบบฝึกหดัในแต่
ละขอ้ โดยบอกผลของการกระทําของผูเ้รยีนว่า
ถูกหรอืผดิ พรอ้มทัง้อธบิายว่าทําไมคําตอบจงึ
ถู ก และทํ าไมคํ าตอบจึงผิด  ยกตัวอย่ าง
สถานการณ์ปัญหาที่ใกล้เคยีงให้ผูเ้รยีนสงัเกต
และเรยีนรูข้อ้ผดิพลาด รวมถงึใหข้อ้มลูยอ้น 
กลบัสรุปภาพรวมของการทําแบบฝึกหดัโดย
บอกสิ่งที่ ผู้ เรียนทํ าได้ดีแล้ว  และบอกถึง
แนวทางที่ผู้เรยีจะต้องทําต่อไปเพื่อให้ผู้เรยีน
บรรลุเป้าหมายการเรียนรู้ (ครูบันทึกข้อมูล
ย้อนกลับ ในแ บ บ บ ัน ทึ ก ก า ร ใ ห้ ข้ อ ม ู ล
ย้อนกลบัส่วนที่ 2) 

กล ุ่มทดลองที่ 2 
การให้ข้อมลูย้อนกลบัแบบกลุ่ม 

การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแก่ผูเ้รยีนทัง้ชัน้เรยีน โดย
การรวบรวมขอ้ผดิพลาดและสิง่ที่นักเรยีนทําไดด้ี
แล้วจากการทําแบบฝึกหดัของผู้เรียนแต่ละคน
และจัดกลุ่มข้อมูลนั ้นไว้ แล้วครูผู้สอนแสดง
ตัวอย่างที่ผิดพลาดให้ผู้เรียนทัง้ชัน้เรียนเห็น
พรอ้มกนั และผูเ้รยีนร่วมกนัทัง้ชัน้เรยีนวเิคราะห์
หาสาเหตุของขอ้ผดิพลาด และหาแนวทางในการ
แกปั้ญหาทีถู่กตอ้ง รวมถงึบอกสิง่ทีน่ักเรยีนทาํได้
ดีแล้ว และแนวทางที่นักเรียนจะต้องทําต่อไป
เพือ่ใหบ้รรลุเป้าหมายการเรยีนรู ้
(นักเรียนบันทึกข้อมูลย้อนกลับที่ได้จากครูใน
แบบบนัทึกการให้ข้อมลูย้อนกลบัส่วนที่ 2) 



140 
 

  2.2.2 หลงัจากนัน้ครูนําแบบฝึกหดัที่ 3 พรอ้มขอ้มูลยอ้นกลบัคนืกบันักเรยีน แล้วให้
นักเรยีนวางแผนสิง่ที่จะทําต่อไปในแบบบนัทึกการให้ข้อม ูลย้อนกลบัส่วนที่ 3 พรอ้มทัง้แก้ไข
แบบฝึกหดัใหถู้กตอ้ง และนํามาสง่ใหมอ่กีครัง้หน่ึง 
 3. ข ัน้สรปุ 
 3.1 ข ัน้การให้คาํแนะนํา (Feed Forward) 
  3.1.1 ครใูหค้าํแนะนํา ชีแ้นะแนวทาง ใหก้าํลงัใจ เพือ่ใหเ้กดิการเรยีนรูท้ีส่งูขึน้ 
  3.1.2 นกัเรยีนชว่ยกนัสรปุและสะทอ้นเกีย่วกบัความรูท้ีเ่รยีนในคาบ และจากขอ้มลู
ยอ้นกลบัทีน่กัเรยีนไดร้บั เพือ่นําไปสูก่ารเรยีนในเรือ่งต่อไป 
  3.1.3 ครสูรปุประเดน็เพิม่เตมิทีน่กัเรยีนยงับกพรอ่งแกปั้ญหา เพือ่สรา้งความเขา้ใจที่
ตรงกนัใหก้บันกัเรยีน 

6. สื่อ /แหล่งการเรียนร ู้ 
 6.1 แบบฝึกหดัที ่3 เรือ่ง โดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์
 6.2 หนงัสอืเรยีนรายวชิาพืน้ฐาน คณติศาสตร ์เล่ม 1 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 – 6 สถาบนัสง่เสรมิ
การสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีกระทรวงศกึษาธกิาร 
 6.3 หนงัสอืเรยีนรายวชิาคณติศาสตรพ์ืน้ฐาน   ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4-6 เล่ม 1 กลุ่มสาระการ
เรยีนรูค้ณติศาสตร ์ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551           
 ของกนกวล ีอุษณกรกุล และรณชยั มาเจรญิทรพัย ์
 
7. การวดัและประเมินผล 
 7.1 วธิกีารวดั/สิง่ทีว่ดั 
  7.1.1 สงัเกตการถาม – ตอบกระบวนการทางคณติศาสตร ์
  7.1.2 การตรวจแบบฝึกหดัที ่3 
  7.1.3 การวดัและประเมนิผลเพือ่การพฒันาโดยการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 
 7.2 เครือ่งมอื 
  7.2.1 แบบสงัเกตพฤตกิรรมการเรยีนรายบุคคล 
  7.2.2 แบบประเมนิคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์
  7.2.3 แบบฝึกหดัที ่3 
  7.2.4 แบบบนัทกึการใหข้อ้มลูยอ้นกลบั 
 7.3 เกณฑก์ารประมนิ 
  7.3.1 คะแนนพฤตกิรรมการเรยีนรายบุคคลอยูใ่นเกณฑด์ขีึน้ไป 
  7.3.2 คะแนนคุณลกัษณะอนัพงึประสงคอ์ยูใ่นเกณฑด์ขีึน้ไป 
  7.3.3 นกัเรยีนทาํแบบฝึกหดัที ่3 ถูกตอ้งรอ้ยละ 80 ขึน้ไป 
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8. บนัทึกหลงัสอน 
 ผลการสอน 

………………………………………………………………………………………………………..
.……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….. 

 ปัญหา/อปุสรรค 
………………………………………………………………………………………………………..
.……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….. 

 
 ข้อเสนอแนะ 

………………………………………………………………………………………………………..
.……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
         (ลงชื่อ)………………………………………ผูส้อน  
                                                                          (นางสาวภสัสร สมเกยีรตยิศ) 
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แบบฝึกหดัที่ 3 
โดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ  ์

1. จงหาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธต่์อไปน้ี 
 1.1  )9,8(),7,6(),5,4(r  
  rD …………………………………..... rR ………………………………….... 
 1.2  8),(  yxNNyxr  
  r ……………………………………………………………………………………………. 

  rD …………………………………..... rR ………………………………….... 
 1.3  91,),( 2  xxyINyxr  
  r ……………………………………………………………………………………………. 

  rD …………………………………..... rR ………………………………….... 
2. กาํหนดให ้    5,4,3,,2;3,2,1,0,1  BA  จงหาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธต่์อไปน้ี 
 2.1  xyAAyxr 2),(   
  r ……………………………………………………………………………………………. 

  rD …………………………………..... rR ………………………………….... 
 2.2  1),(  yxBByxr  
  r ……………………………………………………………………………………………. 

  rD …………………………………..... rR ………………………………….... 
 2.3  1),(  xyBAyxr  
  r ……………………………………………………………………………………………. 

  rD …………………………………..... rR ………………………………….... 
3. จงหาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธใ์นแต่ละขอ้ต่อไปน้ี 
 3.1  35),(  xyyxr  
  ………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………… 
 3.2  1),( 2  xyyxr  
  ………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………… 
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y 

x (2, 0) (-2, 0) 

(0, 2) 

(0, 0) 

 3.3  1),( 2  xyyxr   

  ………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………… 

 3.4 











x
yyxr

1

4
),(   

  ………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………… 
 3.5  1),(  xyyxr   
  ………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………… 
4. จงหาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธท์ีก่าํหนดดว้ยกราฟในขอ้ต่อไปน้ี 
 4.1        4.2  
 
 
 
  
  
 rD …………………………………..... rD …………………………………..... 
 rR ………………………………….... rR ………………………………….... 
 4.3        4.4  
 
 
 
 rD …………………………………..... rD …………………………………..... 
 rR ………………………………….... rR ……………………………………. 

4 

y 

x 
-2 -1 0 2 1 

1 

3 
2 

 



144 
 

.แบบสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรายบคุคล 
คาํชี้แจง ใหค้รสูงัเกตพฤตกิรรมการแสดงออกของนกัเรยีนขณะเรยีน แลว้บนัทกึผล ตามความเป็น
จรงิ 

ที ่ ชื่อ – สกุล พฤตกิรรมทีส่งัเกตได ้
การเตรยีม
อุปกรณ์
พรอ้มทีจ่ะ
เรยีน 

ความตัง้ใจ
และสนใจ
เรยีนขณะ
ครสูอน 

การมสีว่น
รว่มในการ
เรยีน 

การซกัถาม
ครเูมือ่ไม่
เขา้ใจเรือ่ง
ทีเ่รยีน 

ความ
กระตอืรอืรน้

ในการ
ทาํงาน 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 
1                 
2                 
3                 
4                 
5                 
6                 
7                 
8                 
9                 
10                 
11                 
12                 
13                 
14                 
15                 
16                 
17                 
18                 
19                 
20                 
 

                                                      ผูป้ระเมิน…………………………………………. 
                                                         …………./……………/……………. 
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แบบประเมินคณุลกัษณะอนัพึงประสงค  ์

คาํชี้แจง ใหค้รทูาํเครือ่งหมาย ลงในชอ่งทีเ่ป็นจรงิมากทีส่ดุ 

ที ่ ชื่อ – สกุล คุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์
ความ
ถูกตอ้ง 

ความเป็น
ระเบยีบ
เรยีบรอ้ย 

ความ
รบัผดิชอบ 

ทาํงาน
อยา่งมี
ระบบ 

รอบคอบ 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1              
2              
3              
4              
5              
6              
7              
8              
9              
10              
11              
12              
13              
14              
15              
16              
17              
18              
19              
20              
 

                                              ผูป้ระเมิน…………………………………………. 
                                                                  …………./……………/………… 
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แบบบนัทึกการให้ข้อมลูย้อนกลบัแบบรายบคุคล (สาํหรบัครแูละนักเรียน) 
เร ื่อง โดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ  ์

 
ชื่อ……………………………......................................................ชัน้……………….เลขที…่……….
วนัที…่…………………………........   งานทีไ่ดร้บัมอบหมาย……………………………………… 
เป้ามายการเรยีนรู ้
 1) อธบิายความหมายของโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธไ์ด ้
 2) อธบิายหลกัการหาโดเมนและเรนจข์อความสมัพนัธแ์บบแจกแจงสมาชกิและแบบบอก
เงือ่นไขได ้
 3) หาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธแ์บบแจกแจงสมาชกิและแบบบอกเงือ่นไขทีก่าํหนดให้
ได ้
คาํชี้แจง 1. จากการทีน่กัเรยีนทาํแบบฝึกหดั จงทาํเครือ่งหมาย  ลงใน  และอธบิาย

ลกัษณะของการเรยีนในประเดน็คาํถามทีก่าํหนดตามสภาพความเป็นจรงิ 
 2. การตอบคาํถามครัง้น้ีจะไมนํ่าผลการประเมนิมาคดิเป็นคะแนนผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีน ดงันัน้ขอใหน้กัเรยีนตอบคาํถามตามความเป็นจรงิเพือ่นําผลไปใชใ้น
การพฒันาการเรยีนของนกัเรยีน 

ส่วนที่ 1 สาํหรบันกัเรยีน (ก่อนไดร้บัขอ้มลูยอ้นกลบั) 
1. สรปุสาระสาํคญัทีไ่ดเ้รยีนรูใ้นคาบเรยีน อธบิายใหช้ดัเจน 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
2. บอกจุดเด่นของตนเองในการเรยีน หรอืในภาระงานทีไ่ดร้บัมอบหมาย อธบิายใหช้ดัเจน 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
3. นกัเรยีนเขา้ใจเรือ่งโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธร์ะดบัใด 
     เขา้ใจอยา่งชดัเจนแลว้  เขา้ใจเกอืบชดัเจน 
  เขา้ใจ   ไมเ่ขา้ใจเลย 
กรณทีีย่งัไมเ่ขา้ใจอยา่งชดัเจน ใหน้กัเรยีนระบุสิง่ทีอ่ยากใหค้รอูธบิายเพิม่เตมิในสว่นทีน่กัเรยีนยงัไม่
เขา้ใจ 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………. 
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4. ใหน้กัเรยีนระบุสิง่ทีน่กัเรยีนคดิวา่จะตอ้งทาํต่อไป หรอืแนวทางในการพฒันาในการเรยีนรูค้ร ัง้
ต่อไป อธบิายใหช้ดัเจน 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………. 
 
ส่วนที่ 2 สาํหรบัคร ู(การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัของคร)ู 
สิง่ทีน่กัเรยีนทาํไดด้แีลว้ 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….....
..................................................................................................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
สิง่ทีน่กัเรยีนจะตอ้งทาํต่อไป 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….....
..................................................................................................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
ส่วนที่ 3 สาํหรบันกัเรยีน (หลงัไดร้บัขอ้มลูยอ้นกลบั)  
บอกสิง่ทีน่กัเรยีนจะทาํตอนน้ี เพือ่ใหบ้รรลุเป้าหมายการเรยีนรู ้อธบิายใหช้ดัเจน  
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….....
..................................................................................................................................................... 
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แบบบนัทึกการให้ข้อมลูย้อนกลบัแบบกลุ่ม (สาํหรบัคร )ู 

การประเมินผลการเรียน ภาคเรียนที่ 2 
เร ื่อง  โดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์ เวลา 2 ชัว่โมง 
วนัที่ประเมิน  ระดบั  

จดุประสงค /์ผลการเรียนร ู้เฉพาะ เกณฑก์ารประเมิน คะแนน 
1) อธบิายความหมายของโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธไ์ด ้
2) อธบิายหลกัการหาโดเมนและเรนจข์อความสมัพนัธแ์บบแจกแจงสมาชกิและแบบ
บอกเงือ่นไขได ้
3) หาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธแ์บบแจกแจงสมาชกิและแบบบอกเงือ่นไขที่
กาํหนดใหไ้ด ้

ดมีาก 3 
บรรลุผล 2 
ยงัไมบ่รรลุผล 1 
  

 

เลขที่/ชื่อ น .ร. 
ผลการประเมิน  วิธ ีการประเมิน 

 แบบทดสอบ                    ทดสอบทกัษะปฏบิตั ิ
 สมดุแบบฝึกหดั                การนําเสนอ 
 ประเมนิตนเอง                 การสงัเกตของคร ู
 เพือ่นประเมนิเพือ่น 
 อื่น ๆ ………………………………………………………. 

จดุประสงค /์ผลการเรียนร ู้เฉพาะ 
1 2 3 

21    
22    
23    
24    ส่ิงที่น ักเรียนทาํได้ดี 
25    
26    
27    
28    
29    
30    
31    
32    ส่ิงที่น ักเรียนมีปัญหา ข้อผิดพลาดต่าง  
33    
34    
35    
36    
37    
38    
39    
40    
ข้อเสนอแนะจากการประเมิน 
 

การดาํเนินการข ัน้ต่อไป 
 
 
 
 

                                                   
ผูป้ระเมิน…………………………………………. 

                                                                           …………./……………/…………… 
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แบบบนัทึกการให้ข้อมลูย้อนกลบัแบบกลุ่ม (สาํหรบันักเรียน) 
เร ื่อง โดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ  ์

 
ชื่อ……………………………......................................................ชัน้……………….เลขที…่……….
วนัที…่…………………………........   งานทีไ่ดร้บัมอบหมาย……………………………………… 
เป้ามายการเรยีนรู ้
 1) อธบิายความหมายของโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธไ์ด ้
 2) อธบิายหลกัการหาโดเมนและเรนจข์อความสมัพนัธแ์บบแจกแจงสมาชกิและแบบบอก
เงือ่นไขได ้
 3) หาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธแ์บบแจกแจงสมาชกิและแบบบอกเงือ่นไขทีก่าํหนดให้
ได ้
คาํชี้แจง 1. จากการทีน่กัเรยีนทาํแบบฝึกหดั จงทาํเครือ่งหมาย  ลงใน  และอธบิาย

ลกัษณะของการเรยีนในประเดน็คาํถามทีก่าํหนดตามสภาพความเป็นจรงิ 
 2. การตอบคาํถามครัง้น้ีจะไมนํ่าผลการประเมนิมาคดิเป็นคะแนนผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีน ดงันัน้ขอใหน้กัเรยีนตอบคาํถามตามความเป็นจรงิเพือ่นําผลไปใชใ้น
การพฒันาการเรยีนของนกัเรยีน 

ส่วนที่ 1 สาํหรบันกัเรยีน (ก่อนไดร้บัขอ้มลูยอ้นกลบั) 
1. สรปุสาระสาํคญัทีไ่ดเ้รยีนรูใ้นคาบเรยีน อธบิายใหช้ดัเจน 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
2. บอกจุดเด่นของตนเองในการเรยีน หรอืในภาระงานทีไ่ดร้บัมอบหมาย อธบิายใหช้ดัเจน 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
3. นกัเรยีนเขา้ใจเรือ่งโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธร์ะดบัใด 
     เขา้ใจอยา่งชดัเจนแลว้  เขา้ใจเกอืบชดัเจน 
  เขา้ใจ   ไมเ่ขา้ใจเลย 
กรณทีีย่งัไมเ่ขา้ใจอยา่งชดัเจน ใหน้กัเรยีนระบุสิง่ทีอ่ยากใหค้รอูธบิายเพิม่เตมิในสว่นทีน่กัเรยีนยงัไม่
เขา้ใจ 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….
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4. ใหน้กัเรยีนระบุสิง่ทีน่กัเรยีนคดิวา่จะตอ้งทาํต่อไป หรอืแนวทางในการพฒันาในการเรยีนรูค้ร ัง้
ต่อไป อธบิายใหช้ดัเจน 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………. 
 
ส่วนที่ 2 สาํหรบันกัเรยีน (บนัทกึขอ้มลูยอ้นกลบัทีไ่ดจ้ากครพูรอ้มกนัทัง้ชัน้เรยีน) 
สิง่ทีน่กัเรยีนทาํไดด้แีลว้ 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….....
..................................................................................................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
สิง่ทีน่กัเรยีนจะตอ้งทาํต่อไป 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….....
..................................................................................................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………. 
ส่วนที่ 3 สาํหรบันกัเรยีน (หลงัไดร้บัขอ้มลูยอ้นกลบั)  
บอกสิง่ทีน่กัเรยีนจะทาํตอนน้ี เพือ่ใหบ้รรลุเป้าหมายการเรยีนรู ้อธบิายใหช้ดัเจน  
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….....
.....................................................................................................................................................



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
เครื่องมือที่ใช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมลู 

- แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์
- แบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์
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แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ ทางการเรียนคณิตศาสตร  ์
คาํชี้แจง 
 1. แบบทดสอบฉบบัน้ีมทีัง้หมด 30 ขอ้ ใหเ้วลา 50 นาท ี
 2. ใหน้กัเรยีนอา่นโจทยใ์นแต่ละขอ้ใหเ้ขา้ใจก่อนแลว้จงึเลอืกคาํตอบทีถู่กตอ้งทีส่ดุเพยีงขอ้
เดยีว แลว้ทาํเครือ่งหมาย x ทบัตวัอกัษรทีถู่กตอ้ง ลงในกระดาษคาํตอบ  
 3. หา้มขดี - เขยีน หรอืทาํเครือ่งหมายใด ๆ ลงในขอ้สอบ 
 4. ไมอ่นุญาตใหใ้ชเ้ครือ่งคาํนวณ ใด ๆ ในการสอบ                      
 5. ใหส้ง่ขอ้สอบพรอ้มทัง้กระดาษคาํตอบคนืกรรมการคุมสอบทุกฉบบั 
 
คาํส ัง่     ใหน้กัเรยีนเลอืกคาํตอบทีถู่กตอ้งเพยีงขอ้เดยีว โดยทาํเครือ่งหมาย   ตวัเลอืกใน
กระดาษคาํตอบ 

1. ถา้ )2,3()4,1(  yx  แลว้ ),( yx  คอืขอ้ใด 
 1. )6,2(                       2. )5,2(   3. )6,3(    4. )5,3(  
2. กาํหนด  3,2A ;  6,5,4B  และ  3,2,1C  แลว้ BCA  )(  คอืเซตในขอ้ใด 
 1. )5,3(),4,3(),5,2(),4,2(),5,1(),4,1(   2 )6,3(),5,3(),4,3(),6,2(),5,2(),4,2(  
 3. )6,2(),5,2(),4,2(     4. )6,3(),5,3(),4,3(  
3. ถา้    9,7,5,3,1,10,...,4,3,2,1  BA  แลว้ )( BAB   มสีมาชกิกีต่วั 
 1. 50   2. 75   3. 100   4. 125 
4. กาํหนด  3,2,1A และ  6,4,2B  แลว้  12),(  xyBAyxr  ตรงกบัขอ้ใด 
 1.     7,3,5,2),3,1(     2     )6,3(),4,3(),2,3(,4,2,2,2),2,1(  
 3.     6,3,3,2),2,1(     4.     )6,3(),4,3(),6,2(,3,2,4,1),2,1(  
5. กาํหนดให้  4,3,2,1A  และ  yxAAyxr  ),(  แลว้จาํนวนสมาชกิในความสมัพนัธ ์r  
 คอืขอ้ใด  

1. 8    2. 10   3. 12   4. 16 
6. ถา้เซต A มสีมาชกิ 10 ตวัแลว้ จาํนวนความสมัพนัธท์ัง้หมดจาก AA   ไป A เทา่กบัขอ้ใด
ต่อไปน้ี 

 1. 1002    2. 2100    3. 21000    4. 10002  
7. กาํหนดให ้  )3,1(),3,3(),2,0(),2,2(),1,1( r  เป็นความสมัพนัธใ์น A ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 
 1.  3,2,1,0,1rD          2.  3,2,1rR         
 3. 

rr DR         4.  3,2,1,0,1 rr RD  
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8. กาํหนด  )6,5(),4,3(),2,1( เป็นความสมัพนัธ ์จาก A ไป B ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 
 1. โดเมนคอื  5,3,1       
 2. เรนจค์อื 5,3,1  
 3. ความสมัพนัธจ์าก A ไป B เป็นความสมัพนัธ ์“น้อยกวา่”  
 4. ขอ้ 1 และ 3 
9.ความสมัพนัธใ์นขอ้ใดม ี rr RD   
 1.   0,0,  yxyx     2.   0,0,  xyyx  

 3.  









x

yyx
1

,     4.   yxyx ,  

10.กาํหนด   23,  xyRRyx  โดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธน้ี์คอืขอ้ใด 

 1. RD r    







2

3
RRr   2. RD r   RR r   

 3. 







2

3
RDr     RRr     4. RDr   









2

3
RRr  

11. โดเมนของความสมัพนัธ ์ 236),( xyyx   ตรงกบัขอ้ใด 

 1.  0xx   2.  6xx   3.  66  xx      4.  60  xx  
12. จากกราฟทีก่าํหนดให ้โดเมนและเรนจค์อืขอ้ใด 
  1.  2,2rD    ,2rR   
 2.  2,2rD   9,2rR  
 3. RD r      ,2rR   
 4. RD r   RR r   
 
13. กราฟของความสมัพนัธ ์  2),(  xyRRyxr  คอืขอ้ใด 

 1.                                                      2. 
  
 
 

 
 
  3.                                                  4.   
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14. กราฟของความสมัพนัธ ์  12),(  xyyxr  คอืขอ้ใดต่อไปน้ี 
1.                                           2.                                                   
 
 
 
 
 
 
 

 
3. 4.  

 
 
 
 
 
 
 
15. กาํหนดให ้  )2,5(),2,4(),2,3(),2,2(),2,1(r  อนิเวอรส์ของความสมัพนัธ ์r คอืขอ้ใด 
 1.  )2,5(),2,4(),2,3(),2,2(),2,1(            2. )2,5(),2,4(),2,3(),2,2(),2,1(   
 3.  )5,2(),4,2(),3,2(),2,2(),1,2(            4.  2  
16. กาํหนดให ้  6),( 2  xyRRyxr  ขอ้ใดต่อไปน้ีไม่ถกูต้อง 
 1.  6),( 21  yxRRyxr   2.  6),( 21  yxRRxyr  
 3.  6),(1  xyRRyxr   4.   ,61r

D  

17. กาํหนดให ้  2,1,0,1,2 A  และ   xyAIyxr  2,  ขอ้ใดต่อไปน้ีถกูต้อง 
 1.  1,01 r

D ,  1,01 r
R      2.  1,01 r

D ,  1,0,11 r
R  

 3.  1,0,11 r
D ,  1,01 r

R     4.  2,1,01 r
D ,  2,1,0,21 r

R  
18. ความสมัพนัธใ์นขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นฟังกช์นั 
 1.   xyyx 9, 2          2.   xyyx ,  
 3.   4, xyx         4.   yxyx 4,   
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Y

X

19. ความสมัพนัธต่์อไปน้ีขอ้ใดไม่เป็นฟังกช์นั 
 1.   3,  xyyx        2.   3,  xyyx  

    3.   3,  xyyx    4.   31, xyAAyx  ;เมือ่  3,12,0A  

20. กราฟในขอ้ใดเป็นกราฟของฟังกช์นั 
  1.     2.           3.         4.  
 
 
 
21. กาํหนดให ้ 12)( 2  xxxf  คา่ของ 

35

)3()5(


 ff   ตรงกบัขอ้ใด 

 1. 4   2. 6   3. 12   4. 20 
22. กาํหนดให ้ 324)23( 2  xxxf  ดงันัน้ )5(f  เทา่กบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
 1. 3   2. -1   3. -3   4. 1 
23. โดเมนและเรนจข์อง 2163)( xxf   คอืขอ้ใด 
 1.  4,4fD   3,1fR    2.  4,4fD   3,0fR  
   3. ),4[]4,( fD   3,1fR   4. ),4[]4,( fD  

24. กาํหนดให ้ 2
5

2
 xy ขอ้ใดต่อไปน้ีถกูต้อง 

 1. จุดตดัแกน X ของกราฟ y คอื )0,5(  2. จุดตดัแกน Y ของกราฟ y  คอื )0,5(  
 3. จุด )4,5(  ไมอ่ยูบ่นกราฟของ y  4. จุด )2,5(  อยูบ่นกราฟของ y 
25. ในการขนสง่สนิคา้จากกรงุเทพไปพมา่จะตอ้งเสยีคา่ขนสง่เบือ้งตน้ 550 บาท บวกดว้ยคา่ขนสง่
สนิคา้ตามน้ําหนกัสนิคา้กโิลกรมัละ 14.5 บาท ขอ้ใดถกูต้อง 

1. ถา้มเีงนิ 850 บาท สามารถสง่ของหนกั 30  กโิลกรมัได ้
2. คา่ขนสง่สนิคา้ 600 กโิลกรมัเป็นเงนิ 1320 บาท 
3. คา่ขนสง่สนิคา้สามารถเขยีนแทนได ้ดว้ย xxf 5505.14)(   
4. ไมม่ขีอ้ใดถูกตอ้ง 

26. จากรปู กราฟน้ีเป็นกราฟของฟังกช์นัใด 
1. xxxg 4)( 2    2. xxxg 4)( 2         
3. xxxg 4)( 2    4. xxxg 4)( 2   

 
27. เจา้ของโรงแรมแหง่หน่ึงพบวา่ผลกาํไรมคีวามสมัพนัธก์บัจาํนวนหอ้ง คอื mmp 963 2   
   เมือ่ p เป็นกาํไร  m เป็นจาํนวนหอ้ง ถา้ตอ้งการผลกาํไรมากทีส่ดุจะตอ้งมหีอ้งกีห่อ้ง 

1. 96    2. 48   3. 24  4. 16 
 

X

Y

X

Y

X

Y
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28. กราฟทีก่าํหนดใหเ้ป็นกราฟของฟังกช์นัในขอ้ใด 

 1. xy 3   2. 
x

y 






3

1  

 3. xy 2   4. 
x

y 






2

1  

29. กาํหนดให ้ 21)(  xxf  ขอ้ใดไม่ถกูต้อง 
 1. จุดยอดของกราฟ y คอื (1,-2)  2. กราฟตดัแกน X ทีจุ่ด (-1,0) และ (3,0) 
 3. กราฟตดัแกน Y ทีจุ่ด (0,-1)  4. RDf        ),2( fR  
30. กาํหนดให ้
                             2         1, x  
 )( xf       

x

x

7
3  41,  x  

                 0  4, x      
    แลว้ )7()4( ff   คอืขอ้ใดต่อไปน้ี 

1. 0   2. 2   3. 3   4. 4 
 
************************************************************************************************ 
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  ์
เร ื่อง ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั 

********************************************************************************************************** 
คาํชี้แจง 
 1. แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่ อมโยงทางคณิ ตศาสตร์ฉบับ น้ี  เป็น
แบบทดสอบชอตันยั มจีาํนวน 4 ขอ้ แต่ละขอ้จะมคีาํถามยอ่ย 3 ขอ้ การตอบคาํถามในแต่ละขอ้ยอ่ย
ใหน้กัเรยีนปฏบิตั ิดงัน้ี  
  ขอ้ยอ่ยที ่1) ใหน้กัเรยีนระบุถงึความรูท้างคณติศาสตรท์ีจ่าํเป็นตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหา
หรือสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ในรูปของทฤษฎี กฎ สูตร นิยาม หรือสมบัติทาง
คณติศาสตร ์
  ข้อย่อยที่ 2) ให้นักเรยีนเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จําเป็นต้องใช้กับแนว
ทางการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยอธิบายแนวทาง/วิธีการ/ขัน้ตอนในการแก้ปัญหาโดยใช้
ความรูท้ีร่ะบุในขอ้ยอ่ยที ่1 
  ขอ้ยอ่ยที ่3) ใหน้กัเรยีนนําแนวทางการแกปั้ญหาทีร่ะบุในขอ้ยอ่ยที ่2 ไปใชใ้นการหา
คาํตอบทีถู่กตอ้ง โดยแสดงวธิทีาํอยา่งละเอยีด  
 2. แบบทดสอบน้ีใชเ้วลา 50 นาท ี
 3. ใหน้กัเรยีนเขยีนชื่อ – นามสกุล หอ้ง และเลขทีใ่นแบบทดสอบฉบบัน้ีทุกหน้า 
 4. แบบทดสอบฉบบัน้ี มคีะแนนเตม็ขอ้ละ 10 คะแนน โดยพจิารณาจากความถูกตอ้งของ
แต่ละขัน้ตอนของการแกปั้ญหาคณติศาสตร ์ซึง่การใหค้ะแนนแต่ละขัน้ตอนเป็นอสิระต่อกนั 
 5. ให้นักเรียนทําแบบทดสอบฉบับน้ีทุกข้อ ตอบคําถามและแสดงวิธีทําอย่างเต็ม
ความสามารถ 
 6. หากมปัีญหาใด ๆ โปรดสอบถามอาจารยผ์ูคุ้มสอบ 
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ชื่อ………………………………………………………………………….ชัน้……………เลขที…่…… 
 
1.  กาํหนด  5,4,3,2,0,1,2,3 A  และ  6,5,4,3,2,1B  และกาํหนดความสมัพนัธ ์

1r  และ    
    

2r  ดงัน้ี 
   21 ),( xyBAyxr   
  6),(2  yxAByxr  
    จงหา 

21 rr RD   
    จงอา่นโจทย ์แลว้ตอบคาํถามแต่ละขอ้ต่อไปน้ี 
    1.1 หากจะแกปั้ญหา นกัเรยีนตอ้งใชค้วามรูเ้รือ่งใดบา้ง โดยระบุมาในรปูทฤษฎบีท กฎ สตูร 
นิยาม หรอืสมบตัทิางคณติศาสตร ์
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………................................................................................................................... 
     1.2 จงอธบิายแนวทาง/วธิกีาร/ขัน้ตอนในการแกปั้ญหา โดยใชค้วามรูค้ณติศาสตรท์ีร่ะบุในขอ้ 
1.1 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………       
     1.3 จงแสดงวธิหีาคาํตอบ ตามทีร่ะบุไวใ้นขอ้ที ่1.2 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
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ชื่อ………………………………………………………………………….ชัน้……………เลขที…่…… 
 
2. กาํหนด 







  42),( xyyxr  จงหา 1r

D  

    จงอา่นโจทย ์แลว้ตอบคาํถามแต่ละขอ้ต่อไปน้ี 
    2.1 หากจะแกปั้ญหา นกัเรยีนตอ้งใชค้วามรูเ้รือ่งใดบา้ง โดยระบุมาในรปูทฤษฎบีท กฎ สตูร 
นิยาม หรอืสมบตัทิางคณติศาสตร ์
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………................................................................................................................... 
     2.2 จงอธบิายแนวทาง/วธิกีาร/ขัน้ตอนในการแกปั้ญหา โดยใชค้วามรูค้ณติศาสตรท์ีร่ะบุในขอ้ 
2.1 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………            
     2.3 จงแสดงวธิหีาคาํตอบ ตามทีร่ะบุไวใ้นขอ้ที ่2.2 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
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ชื่อ…………………………………………………………………………..ชัน้……………เลขที…่…… 
 
3. กาํหนด 60 yx  จงหาคา่สงูสดุของ xy 
    จงอา่นโจทย ์แลว้ตอบคาํถามแต่ละขอ้ต่อไปน้ี 
    3.1 หากจะแกปั้ญหา นกัเรยีนตอ้งใชค้วามรูเ้รือ่งใดบา้ง โดยระบุมาในรปูทฤษฎบีท กฎ สตูร 
นิยาม หรอืสมบตัทิางคณติศาสตร ์
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………................................................................................................................... 
     3.2 จงอธบิายแนวทาง/วธิกีาร/ขัน้ตอนในการแกปั้ญหา โดยใชค้วามรูค้ณติศาสตรท์ีร่ะบุในขอ้ 
3.1 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………     
3.3 จงแสดงวธิหีาคาํตอบ ตามทีร่ะบุไวใ้นขอ้ที ่3.2 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
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ชื่อ…………………………………………………………………………..ชัน้……………เลขที…่…… 
 
4. กาํหนด  73),( 2  xyyxr    
    จงแสดงวธิตีรวจสอบวา่ความสมัพนัธท์ีก่าํหนดใหเ้ป็นฟังกช์นัหรอืไม ่
    จงอา่นโจทย ์แลว้ตอบคาํถามแต่ละขอ้ต่อไปน้ี 
    4.1 หากจะแกปั้ญหา นกัเรยีนตอ้งใชค้วามรูเ้รือ่งใดบา้ง โดยระบุมาในรปูทฤษฎบีท กฎ สตูร 
นิยาม หรอืสมบตัทิางคณติศาสตร ์
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………................................................................................................................... 
     4.2 จงอธบิายแนวทาง/วธิกีาร/ขัน้ตอนในการแกปั้ญหา โดยใชค้วามรูค้ณติศาสตรท์ีร่ะบุในขอ้ 
4.1 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
     4.3 จงแสดงวธิหีาคาํตอบ ตามทีร่ะบุไวใ้นขอ้ที ่4.2 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก จ 
การเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ ทางการเรียนคณิตศาสตร  ์รายวิชาคณิตศาสตรพ์ืน้ฐาน 

ที่เล ือกเป็นนักเรียนกล ุ่มตวัอย่าง 
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ตาราง 21 ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์รายวชิาคณติศาสตรพ์ืน้ฐาน 
     ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2559 ของนกัเรยีนกลุ่มทดลองทัง้สอง    
     กลุ่ม 
 

กลุ่ม n M S.D. t p-value 
ทดลอง 1 36 67.61 10.56 .470 .64 
ทดลอง 2 36 66.47 10.41   

 
*มนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

 
    จากตาราง 21 แสดงใหเ้หน็วา่คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์รายวชิา
คณติศาสตร ์ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2559 ของนกัเรยีนทัง้สองกลุ่ม
ไมแ่ตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 (t = .470, p = .64) 
    นอกจากน้ีเพือ่ใหค้วามแปรปรวนทีเ่กดิจากระดบัความสามารถทางการเรยีนคณติศาสตรท์ี่
เป็นตวัแปรอสิระในการทดลองมากทีสุ่ด ผูว้จิยัจงึไดท้ําการวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบความแตกต่างของ
คะแนนเฉลี่ยผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์ รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ของผู้เรยีนที่มี
ความสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตร์กลุ่มสูง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มตํ่า โดยใช้สถิติทดสอบ
ความแปรปรวนทางเดียว (one-way ANOVA) ผลการทดสอบ พบว่า ผู้เรยีนที่มีความสามารถ
ทางการเรยีนคณิตศาสตร์ระดับสูง ปานกลาง และตํ่ า มีคะแนนเฉลี่ยผลสมัฤทธิท์างการเรียน
คณิตศาสตร์แตกต่างกนัอย่างมนีัยสําคญัทางสถิติที่ระดบั .05  เมื่อทําการทดสอบรายคู่ภายหลงั 
พบว่า ผูเ้รยีนทีม่คีวามสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตรร์ะดบัสงูมคีะแนนเฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนคณิตศาสตร ์สูงกว่าผูเ้รยีนทีม่คีวามสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตรร์ะดบัปานกลางและตํ่า
อย่างมนีัยสาคญัทางสถติทิี่ระดบั .05 และผูเ้รยีนที่มคีวามสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตรร์ะดบั
ปานกลางมีคะแนนเฉลี่ยผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์ สูงกว่าผู้เรยีนที่มีความสามารถ
ทางการเรยีนคณติศาสตรร์ะดบัตํ่าอยา่งมนียัสาคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 ดงัตารางที ่22 
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ตาราง 22 ผลการทดสอบความแตกต่างของคะแนนคะแนนเฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน     
     คณติศาสตร ์ของผูเ้รยีนทีม่คีวามสามารถทางการเรยีนคณติศาสตรก์ลุ่มสงู กลุ่มปานกลาง  
     และกลุ่มตํ่า 
 

Source Sum of Squares df Mean Square F p-value 
Between Groups 7228.843 2 3614.422 281.281 .000 
Within Groups 938.038 73 12.850   
Total 8166.882 75    
Leven’s Test of Homogeniety of Variaces: F= .059 df1=2 df2=73  p=.809 
แสดงวา่ไมม่กีารฝ่าฝืนขอ้ตกลงเบือ้งตน้ของ ANOVA 

LSD Mean Difference p-value 
สงู*ปานกลาง 11.600* .000 

สงู*ตํ่า 23.807* .000 
ปานกลาง*ตํ่า 12.207* .000 

 
*มนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
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ภาคผนวก ฉ 
ตวัอย่างการใช้แบบบนัทึกการให้ข้อม ูลย้อนกลบัแบบรายบคุคล และแบบกล ุ่ม 
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ตวัอย่างการใช้แบบบนัทึกการให้ข้อม ูลย้อนกลบัแบบรายบคุคล และแบบกล ุ่ม 
 

    งานวจิยัครัง้น้ี ผูว้จิยัจดักจิกรรมการเรยีนรูใ้หก้บันักเรยีนดว้ยวธิกีารใหข้อ้มูลยอ้นกลบั 2 
วธิ ีคอื วธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบรายบุคคล  และวธิกีารใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบกลุ่ม เพื่อพฒันา
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรแ์ละความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ซึง่ตวัอยา่ง
การใชแ้บบบนัทกึขอ้มลูยอ้นกลบัแบบรายบุคคล และแบบกลุ่ม เป็นดงัน้ี 
 

ตวัอย่างการบนัทึกข้อมลูส่วนที่ 1 สาํหรบันักเรียน  (ก่อนได้รบัการให้ข้อม ูลย้อนกลบั) 
 
 
 
 
 
 
     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1  ตวัอยา่งการบนัทกึขอ้มลูสว่นที ่1 ของนกัเรยีน 

 
    จากภาพที ่1 พบว่า ในขอ้ที ่1 นักเรยีนสามารถสรุปสาระสําคญัของเน้ือหาที่เรยีนได ้แต่
ยงัขาดหลกัการในการหาโดเมนและเรนจ์แบบบอกเงื่อนไข ซึ่งสมัพนัธ์กบัข้อที่ 2 และข้อที่ 3 ที่
นกัเรยีนไมส่ามารถหาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธแ์บบบอกเงือ่นไขได ้สว่นขอ้ที ่4 แนวทางใน
การพฒันาของนกัเรยีนยงัไมช่ดัเจน เป็นการบอกอยา่งกวา้ง ๆ 
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  ภาพที่ 2  ตวัอยา่งการบนัทกึขอ้มลูสว่นที ่1 ของนกัเรยีน 
 
    จากภาพที ่2 พบว่า ในขอ้ที ่1 นักเรยีนสามารถสรุปสาระสาํคญัของเน้ือหาทีเ่รยีนได ้โดย
บอกหลักการของการหาโดเมนและเรจน์ของความสมัพันธ์แบบบอกเงื่อนไขได้ แต่ไม่ได้บอก
ความหมายของโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ์ อาจเป็นไปไดว้่านักเรยีนเขา้ใจความหมายของ
โดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธแ์ลว้ ซึง่สมัพนัธก์บัขอ้ที ่3 และขอ้ที ่2 จุดเด่นของนักเรยีนคอืการ
หาโดเมนและเรจน์ของความสมัพนัธ์จากกราฟ  ส่วนขอ้ที ่4 แนวทางในการพฒันาของนักเรยีนยงั
ไมช่ดัเจน เป็นการบอกอยา่งกวา้ง ๆ 
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ตวัอย่างการบนัทึกข้อมลูส่วนที่ 2 สาํหรบัคร  ู(การให้ข้อมลูย้อนกลบัแบบรายบคุคล) 
 
 
 
 

 

 

 

 ภาพที่ 3  ตวัอยา่งการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบรายบุคคลในแบบฝึกหดัแต่ละขอ้  
(เรือ่งโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ)์ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

ภาพที่ 4  ตวัอยา่งการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบรายบุคคลในแบบฝึกหดัแต่ละขอ้  
(เรือ่งโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ)์ 

  
 

 

 

 

 

 

 

   

ภาพที่ 5  ตวัอยา่งการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบรายบุคคลในแบบฝึกหดัแต่ละขอ้  
(เรือ่งโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ)์ 
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  ภาพที่ 6  ตวัอยา่งการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบรายบุคคลในภาพรวมของการทาํแบบฝึกหดั 
(เรือ่งโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ)์ 

 

   ภาพที่ 7 ตวัอยา่งการใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแบบรายบุคคลในภาพรวมของการทาํแบบฝึกหดั 
(เรือ่งโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ)์ 
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ตวัอย่างการบนัทึกข้อมลูส่วนที่ 2 สาํหรบันักเรียน (การให้ข้อมลูย้อนกลบัแบบกล ุ่ม) 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 8  ตวัอยา่งการบนัทกึขอ้มลูยอ้นกลบัทีไ่ดจ้ากครพูรอ้มกนัทัง้ชัน้เรยีน 

    จากภาพที ่ 8 พบวา่ นกัเรยีนสามารถบนัทกึรายละเอยีดขอ้มลูยอ้นกลบัไดอ้ยา่งครบถว้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 9  ตวัอยา่งการบนัทกึขอ้มลูยอ้นกลบัทีไ่ดจ้ากครพูรอ้มกนัทัง้ชัน้เรยีน 

 จากภาพที ่ 9 พบวา่ นกัเรยีนบนัทกึรายละเอยีดของขอ้มลูยอ้นกลบัยงัไมค่รบถว้น ขาด
หลกัการในการหาโดเมนและเรจน์ของความสมัพนัธท์ีอ่ยูใ่นรปูกราฟ 
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ตวัอย่างการบนัทึกข้อมลูส่วนที่ 3 สาํหรบันักเรียน  (หลงัได้รบัการให้ข้อม ูลย้อนกลบั) 
 

 

 

 

 
ภาพที่ 10  ตวัอยา่งการบนัทกึขอ้มลูสว่นที ่3 ของนกัเรยีน 

 

    จากภาพที่  10  พบว่า นักเรียนสามารถบันทึกสิ่งที่นักเรียนจะทําได้อย่างชัดเจน
สอดคลอ้งกบัขอ้มลูยอ้นกลบัทีน่กัเรยีนไดร้บั และนําไปสูเ่ป้าหมายการเรยีนรู ้
 
 
 

 

 
 

ภาพที่ 11 ตวัอยา่งการบนัทกึขอ้มลูสว่นที ่3 ของนกัเรยีน 
 

    จากภาพที ่11 พบว่า นกัเรยีนบนัทกึสิง่ทีน่กัเรยีนจะทาํอยา่งกวา้ง ๆ ไมช่ดัเจน ไมช่ีนํ้าให้
เหน็วา่นกัเรยีนใชป้ระโยชน์จากขอ้มลูยอ้นกลบัทีไ่ดร้บั 
 



   

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ประวตัิย่อผ ูวิ้จยั 
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