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�µ¦«¹�¬µ  ��49  ª·�¥µ΅¥Á���·�¤¸��»¦ ̧ �Îµ�ª��́Ê�­·Ê�  �� ��  Å�o¤µ�µ��µ¦­»n¤Â��®¨µ¥�́Ê��°� 
��������������Á�¦ºÉ°�¤º°�̧ÉÄ�oÄ��µ¦«¹�¬µ�¦³�°��oª¥���Á¦¸¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�¸¥�Á¦ºÉ°���µ¦Á¨Á°µ�r
Á�ºÊ°��o��Â����­°�ª́��¨­́¤§��·Í�µ��µ¦Á¦¸¥�Â¨³Â���¦³Á¤·��»�£µ¡��Á¦̧¥�� ­�·�·�̧ÉÄ�oÄ��µ¦
ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨�º°    ¦o°¥¨³Â¨³�nµÁ�¨̧É¥ 
 ���¨�µ¦ª·�́¥¡�ªnµ��Å�o��Á¦¸¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�¸¥��Á¦ºÉ°���µ¦Á¨Á°µ�rÁ�ºÊ°��o���̧É¤¸�¦³­·��·£µ¡��
�������������¸É¤¸�»�£µ¡�oµ�Á�ºÊ°®µ°¥¼nÄ�¦³�́��̧¤µ��Â¨³�»�£µ¡�oµ�Á��Ã�Ã¨¥¸�µ¦«¹�¬µ°¥¼nÄ�¦³�´�� ̧
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



THE DEVELOPMENT OF COMPUTER MULTIMEDIA INSTRUCTION ON PRIMARY LAYOUT, 
PAGE ONE IMPOSITION PRINTING SUBJECT, VOCATIONAL CERTIFICATE  LEVEL. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AN  ABSTRACT 
BY 

SUKANYA    KANKONG 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Presented  in  Partial  Fulfillment  of  the  Requirements  for the 
Master  of  Education  Degree  in  Educational  Technology 

at   Srinakharinwirot   University 
May  200� 



Sukanya  Kankong. (2007). The Development of Computer  Multimedia  Instruction on Primary 
           Layout, Page One Imposition, Printing Subject, Vocational Certificate Level. 
            Master�s Project, M.Ed.(Educational Technology). Bangkok: Graduate  School,   
              Srinakharinwirot  University. Project  Advisor: Asst.Prof.  Kasem   Boonsong. 
 
   The purpose of this research are to develop and to find out the efficiency of  computer    
multimedia instruction on Primary Layout, Page One Imposition, Printing Subject��Vocational 
Certificate  Level according to 85/85  criterion. 
    The samples were 48 students of Vocational Certificate Level from  Meenburi Technical  
College in the second semester of  200� academic year by using multistage random  sampling. 
   The   instruments  used  for this study  were  the computer  multimedia  instruction� an 
achievement test and quality evaluation forms the data ware analyzed by percentage and  
mean. 
 The results revealed that the computer  multimedia instruction  on  Primary Layout, had 
the  efficiency of  ������������which was corresponding with the provided criteria. The quality of 
content as ranked by experts was at very good level and the quality  of  educational technology 
was in a good level. 
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�����������Â­���ÎµÂ®�n�Á¨�®�oµ���´¤¤¸É­Îµ®¦´�®�́�­º°�¸É�ÎµÁ n̈¤Â��Á¥È�¤»�®΅��µ������������������������������ ��� 
�����������Â­��΅�¬�³�µ¦ªµ�®�oµÂ���΅��¦³��������......................���...����..........     �� 
������������Â­���́Ê��°��°��µ¦ªµ�®�oµ�¹É�°¥¼nÄ��¦³�ª��µ¦¡·¤¡r�������������...����..........     �� 
������������Â­���µ¦¡·¤¡rÃ�¥�µ¦�΅���¨³�¦°�®¦º°�΅��°��������������....................��..........     �� 
������������Â­���µ¦¡·¤¡rÃ�¥�µ¦�΅�Ä�Â�ª�´Ê��®¦º°�΅��oµ¥�ªµ 
������������������®¦º°�΅�Ä��´ª��Work and turn�����..................��������........���...����..........    �� 
        13 �Â­���µ¦¡·¤¡rÃ�¥�µ¦�΅�Ä�Â�ª�°�®¦º°�΅��� n̈µ�� 
 ���������������®¦º°�΅��¦³����Work and Tumble�����������������.....................�...����..........    �� 
����������4��Â­��¦µ¥¨³Á°̧¥���Â�n�Â¤nÂ��ªµ�®�oµ...........................���...����..........    �� 
����������5��Â­��Á�¦ºÉ°�®¤µ¥Ä��µ¦�́��¦³�°�®�oµ��������....................���...����..........    �� 
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���Îµ 
 
£¼¤·®¨´� 
����������������{��»�́��µ¦«¹�¬µÅ�oÁ�¦·��oµª®�oµ�¹Ê�¤µ¡¦o°¤�́��µ¦Á¡·É¤�Îµ�ª��°��¦³�µ�¦Â¨³�{�®µ�nµ�Ç�
�°�­´��¤��ÎµÄ®o�µ¦�´��µ¦«¹�¬µ�o°�¤¸�µ¦�¦́��¦»��Á¡ºÉ°­�°��°��n°�ªµ¤�o°��µ¦Â¨³�»�¤»n�®¤µ¥
�°��¼oÁ¦̧¥���¹É�­·É�Á®¨nµ�¸ÊÁ�}�Â¦��¨´��́�Â¨³�oµ�µ¥�n°�ªµ¤­µ¤µ¦��°��´��µ¦«¹�¬µ�Ä®o�·��o�®µ
Â�ª�µ�Ä��µ¦­¦oµ��¦³­·��·£µ¡�µ��µ¦«¹�¬µ�Â¨³�µ¦Á¦̧¥��µ¦­°�°¥nµ�Å¤n®¥»�¥́Ê���oª¥Á®�»�¸ÊÁ°��
Ã¦�Á¦̧¥��ª·�¥µ¨´¥�Â¨³¤®µª·�¥µ¨´¥��´Ê�®¨µ¥��¹�Å�o¤¸�µ¦�¦́��¦»�®¨´�­¼�¦Â¨³ª·�¸�µ¦­°��Ã�¥Á�d�
�n°��µ��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�°��¼oÁ¦̧¥�Ä®o�ªoµ��ªµ�Â¨³¤¸®¨µ¥¦¼�Â��¤µ��¹Ê���¹�Å�o¤¸�µ¦�Îµ­ºÉ°�µ¦Á¦̧¥��µ¦
­°�Á�oµ¤µ�nª¥Ä��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�Á¡¦µ³Á�}�­·É��¸É�³�nª¥Ä®o�µ¦Á¦̧¥��µ¦­°��ÎµÁ�·�Å�°¥nµ�¤¸�¦³­·��·£µ¡
�ÎµÄ®o�¼oÁ¦̧¥�¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Â¨³Á�oµÄ�Ä�Á�ºÊ°®µ��Á¦̧¥��¦��́��¸É�¼o­°��o°��µ¦�Å¤nªnµ­ºÉ°�´Ê��³Á�}�­ºÉ°
¦¼�Â��Ä��È�µ¤�(�·�µ�´��r�¤¨·�°�.2540 : 79)  
���������������Á�jµ®¤µ¥°́�­¼�­»��°��µ¦�´��µ¦«¹�¬µ�(«¼�¥r�µ¦«¹�¬µ�µ�Å�¨Å�¥�¤��¦¤�µ¦«¹�¬µ�°�
Ã¦�Á¦̧¥�. 2538) �º°�µ¦­¦oµ����̧¤¸�»��¦¦¤�¤¸�ªµ¤¦¼o��¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Á¡¸¥�¡°�¸É�³¡´��µ��Á°�
�¦°��¦́ª��»¤��Â¨³�¦³Á�«�µ�·Ä®oÁ�¦·��oµª®�oµÅ�Ä�ª·�̧�µ��¸ÉÁ®¤µ³­¤�Á¡¦µ³�³�´Ê����µ¦«¹�¬µ
�´�Á�}�¦µ��µ�­Îµ�́��¸É­»��¦³�µ¦®�¹É��Ä��µ¦­¦oµ�­¦¦�r�ªµ¤Á�¦·��oµª®�oµÂ¨³Â�oÅ��{�®µ�nµ�Ç�
Ä�­´��¤Å�o�Á�ºÉ°��µ��µ¦«¹�¬µÁ�}��¦³�ª��µ¦�¸É�nª¥Ä®o��Å�o¡´��µ��Á°��oµ��nµ�Ç��¨°��nª��¸ª·���
�́Ê�Â�nÂ¦�Á�·���µ¦¡´��µ«́�¥£µ¡Â¨³�¸��ªµ¤­µ¤µ¦��oµ��nµ�Ç��¸É�³�Îµ¦��¸¡Â¨³�¦³�°�°µ�¸¡Å�o
°¥nµ�¤¸�ªµ¤­»��¦¼oÁ�nµ�´��µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��¦ª¤Á�}�¡¨´�­¦oµ�­¦¦�r�µ¦¡´��µ�¦³Á�«°¥nµ�¥́É�¥º�Å�o��¹É�
�µ¦¡´��µ�µ¦«¹�¬µÄ��nª�Â���µ¦«¹�¬µÂ®n��µ�·�¦³¥³�¸É�8 �º°��µ¦­¦oµ�¦µ��µ�Á¡ºÉ°¡´��µ�¸�
�ªµ¤­µ¤µ¦��°��¦³Á�«�Ã�¥¤»n��¥µ¥Â¨³¥�¦³�́��ªµ¤¦¼o�´Ê�¡ºÊ��µ��°��¦³�µ���´Ê�¤ª¨Ä®o
�ªoµ��ªµ�Â¨³­¼��¹Ê�Á¡ºÉ°¤»n�¡´��µ�»�£µ¡�µ¦«¹�¬µÄ®o­°��¨o°�­´¤¡´��r�́��ªµ¤�o°��µ¦�°��»��¨�
�»¤��Â¨³�¦³Á�«�µ�·�Ä®o�¼oÁ¦̧¥�Å�o¡´��µÁ�È¤�µ¤«́�¥£µ¡�¦ª¤�´Ê�Ä®o�µ¦«¹�¬µÅ�¥Å�o­¦oµ�«́�¥£µ¡
�°��¦³Á�«Ä��µ¦¡¹É���Á°��(Â��¡´��µ�µ¦«¹�¬µÂ®n��µ�·�¦³¥³�¸É�8 ¡.«. 2540 � 2544) 
������������  �µ¦«¹�¬µ�¹�Á�}�­·É�­Îµ�́�Â¨³�ÎµÁ�}�°¥nµ�¥·É�Ä��µ¦¡´��µ�»�£µ¡�°���Ä®o¤¸�¦³­·��·£µ¡
Â¨³Á�}��Îµ¨´�­Îµ�́��Ä��µ¦¡´��µ�¦³Á�«��µ¦�´��µ¦«¹�¬µÄ�¦³�́��¦³�µ«�¸¥�́�¦ª·�µ�¸¡Á�}��µ¦
�´��µ¦«¹�¬µ�¸É¤»n�¡´��µÄ®o�¼oÁ¦̧¥�¤¸�ªµ¤¦¼o�´�¬³Ä��µ¦�Îµ¦��¸ª·��¸É�̧�Â¨³¤¸�»�£µ¡�­µ¤µ¦��¦³�°�
°µ�¸¡�´Ê�¡ºÊ��µ�Å�o��¹É�¤»n�®ª́�Ä®o�¼oÁ¦̧¥�Å�o¡´��µ�oµ��nµ��Ç��Å�oÂ�n��µ¦¡´��µ����µ¦¡´��µ°µ�¸¡�
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Â¨³�µ¦¡´��µ­´��¤���³�ÎµÄ®o�¼oÁ¦̧¥�¦¼o�´��·�Á�}���ÎµÁ�}��Â¨³¤¸�nµ�·¥¤�¸É�̧�­µ¤µ¦��¦́��́ªÄ®o�´��n°
�µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��°�­´��¤�Á«¦¬��·��Â¨³­·É�Âª�¨o°¤�Á¡ºÉ°Ä®o�¼oÁ¦̧¥�­µ¤µ¦��Îµ¦��¸ª·�°¥¼nÄ�­´��¤Å�o
°¥nµ�Á�}�­»� 
������������� �µ��µ¦Á¦̧¥��µ¦­°�ª·�µ��µ¦Á¨Á°µ�rÂ¨³�´�ªµ�®�oµ�1 �´Ê�ª·�µ�́��¨nµªÁ�}��µ¦�¨nµª�¹�
�´Ê��°��µ¦�´��ÎµÁ¨Á°µ�r�¹É�Á�}��µ¦¦nµ�Â��°¥nµ��¦nµªÇ��¸É�´�°°�Â��Ä�o­ºÉ°Â�ª�·��µ��·���µ�µ¦Ä®o
°°�¤µÁ�}�¦¼��¦¦¤�Ã�¥�³Â­���ÎµÂ®�n��°��µ¦�´�ªµ�­nª��¦³�°��nµ�Ç��µ��µ¦°°�Â��Â¨³�´Ê��°�
Ä��µ¦�´��ÎµÁ¨Á°µ�r�¹É�Á¨Á°µ�r�³¤¸¨´�¬�³�nµ�Ç��µ¤�¦³Á£��°�Á¨Á°µ�r�¸É­¦oµ��¹Ê�Ä�Â�n¨³�´Ê��°��°�
�µ¦°°�Â���µ¦�´��ÎµÁ¨Á°µ�r��³¤¸�ªµ¤­Îµ�́��n°�¦³�ª��µ¦°°�Â���µ��oµ���µ¦¡·¤¡rÂ¨³
�¦³�ª��µ¦¡·¤¡r�Á¨Á°µ�r�o°�Ä�oª́­�»Â¨³°»��¦�r�nµ�Ç�Á¡ºÉ°Ä®o­µ¤µ¦�­¦oµ�¦¼�Â���°�Á¨Á°µ�r�
Å�o�µ¤�o°��µ¦�Â¨³­ºÉ°­µ¦Â�ª�·��°��µ¦°°�Â��°°�¤µÅ�o��µ¦�´��ÎµÁ¨Á°µ�r�³Â�n�Å�oÁ�}��4 
�´Ê��°� �º°��´Ê�«¹�¬µ�o°¤¼¨��´Ê��ÎµÁ¨Á°µ�r��µ��·Ìª��´Ê��ÎµÁ¨Á°µ�r®¥µ��Â¨³�´Ê��ÎµÁ¨Á°µ�r­¤�¼¦�r�Â�n
¨³�´Ê��³Å�oÁ¨Á°µ�r�µ�¡·¤¡rÄ�¨´�¬�³Â���nµ��́��Ã�¥¤¸�ªµ¤¨³Á°̧¥��°�­nª��¦³�°��µ��µ¦
°°�Â��Á¡·É¤�¹Ê���Á�}�Á¨Á°µ�r�¸É­¤�¼¦�r��{��´¥�¸É�Îµ®��¦¼�Â���°�Á¨Á°µ�rÅ�oÂ�n��¦³Á£��°�
­·É�¡·¤¡r�Ã�¦�­¦oµ��°��µ¦�´�ªµ�­nª��¸É�o°��µ¦Á�o�Á�}�°́��́�Â¦��­nª��¸É�o°��µ¦Á�o�Á�}�°́��́�¦°��
°µ¦¤�r�¸É�o°��µ¦­ºÉ°­µ¦�Â¨³�µ¦Á�¨ºÉ°�Å®ª�°�­µ¥�µ�Ä��µ¦�ÎµÁ­�°Á¨Á°µ�r°µ�Ä�oÁ���·�¡·Á«¬
°ºÉ�Ç�Á¡ºÉ°Ä®o¨¼��oµ­µ¤µ¦��·���µ�µ¦�µ�Á¨Á°µ�r�´Ê�Ä®oÅ�oÄ�¨oÁ�̧¥��́��µ�¡·¤¡r�¸É�³�¦µ����­·É�¡·¤¡r
�µ¤�o°��µ¦ 
���������������́��´Ê��µ¦¡´��µ��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥��¹�Á�}�Á��Ã�Ã¨¥̧�µ¦Á¦̧¥��µ¦­°��¸ÉÄ�o
�°¤¡·ªÁ�°¦rÁ�}�­ºÉ°Ä��µ¦�ÎµÁ­�°Á�ºÊ°®µ��Á¦̧¥���µ¤¨Îµ�́��´Ê��°���¹É��°¤¡·ªÁ�°¦r­µ¤µ¦��¸É�³
Â­��£µ¡�·É��Â¨³£µ¡Á�¨ºÉ°�Å®ª�¦ª¤�´Ê�Á­¸¥��¦³�°���Á¦̧¥�Å�o°¥nµ��¨¤�¨º���¹�Á�}��µ¦�¦³�»o�Ä®o
�¼oÁ¦̧¥�°¥µ�Á¦̧¥�¤µ��¹Ê���°̧��´Ê��¼oÁ¦̧¥�­µ¤µ¦��¸É�³Á¦̧¥�Á¤ºÉ°Å¦��µ�Á�nµÅ¦�ÈÅ�o��Ã�¥Å¤n�Îµ�́�Áª¨µ�
­µ¤µ¦�Á¦̧¥��oµ®¦º°Á¦ÈªÅ�o�µ¤�ªµ¤�o°��µ¦�°��¼oÁ¦̧¥����´Ê��°¤¡·ªÁ�°¦r¥́�­µ¤µ¦�Á�È��o°¤¼¨Á�ºÊ°®µ
�°���Á¦̧¥��Â¨³�¦³Á¤·��¨�µ¦Á¦̧¥��°��¼oÁ¦̧¥�Å�oÁ°��oª¥ 
���������������µ��»�¨´�¬�³�́��¨nµª�°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥�¹�Á�}�­ºÉ°�µ¦Á¦̧¥��µ¦­°��¸É¤¸«́�¥£µ¡Ä��µ¦
�´��µ¦Á¦̧¥��µ¦­°�Å�oÁ�}�°¥nµ��̧��­µ¤µ¦��nª¥Ä®o�¼oÁ¦̧¥��¦¦¨»�»��¦³­��r�°���Á¦̧¥�Å�o°¥nµ�¤¸
�¦³­·��·£µ¡ �nª¥¨�£µ¦³�°��¦¼�°̧��´Ê�¥́�Á�}��µ¦­n�Á­¦·¤�µ¦Á¦̧¥��µ¦­°�Á�}�¦µ¥�»��¨Å�oÁ�}�
°¥nµ��̧���́��´Ê���´��µ¦«¹�¬µ�Â¨³®�nª¥�µ��µ��µ¦«¹�¬µ�nµ�Ç��¹�Ä®o�ªµ¤­�Ä�Ä��µ¦¡´��µ
��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥Á¡·É¤¤µ��¹Ê��Â¨³¤¸�µ�ª·�´¥�¸ÉÁ�̧É¥ª�o°��́��µ¦¡´��µ�°¤¡·ªÁ�°¦r
¤´¨�·¤¸Á�̧¥Á�}��Îµ�ª�¤µ���¼oª·�´¥�¹�­�Ä�«¹�¬µ�µ¦�´��·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥��µ¦­°��oª¥��µ¦¡´��µ
��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥Ã�¥�Îµ¤µÄ�oÄ��µ¦Á¦̧¥��µ¦­°�Ä�¦³�́��¦³�µ«�¸¥�́�¦ª·�µ�¸¡�ª·�µ�
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�µ¦Á¨Á°µ�rÂ¨³�´�ªµ�®�oµ�1 °́��³Á�}�Â�ª�µ�Ä��µ¦¡´��µ��µ¦Á¦̧¥��µ¦­°�­Îµ®¦́��¦¼�¼o­°�Â¨³
�°�ª·�¥µ¨´¥Ä��µ��µ¦«¹�¬µ�n°Å� 
���������������µ�ª·�µ�¸É�¨nµª¤µÂ¨oª�oµ��o��´Ê����¼oª·�´¥�¹�Á¨È�Á®È�ªnµÄ��µ¦Ä�o�¦³Ã¥��r�µ���Á¦̧¥�
�°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥Ä��ª·�µ��µ¦Á¨Á°µ�rÂ¨³�´�ªµ�®�oµ 1 Á�}��µ¦�¦³�»o�Ä®o�¼oÁ¦̧¥�Á�·��ªµ¤­�Ä�
Â¨³Á�·��´�¬³Ä��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÂ¨³�ÎµÅ���·�́�·Å�o°¥nµ��¼��o°�Ä��µ¦�¦³�°�°µ�¸¡�µ��oµ��µ¦¡·¤¡r
Â¨³¥´�¤¸�¦³Ã¥��rÄ��oµ��µ¦¡´��µ f��´�¬³Ä®oÁ�·��ªµ¤�·�Ä®¤nÇ�Â¨³�Îµ¤µÄ�oÄ��µ¦¡´��µ�µ¦
�Îµ�µ�Å�o°̧��´Ê�¥́��ÎµÄ®o�n°Á�·�­ºÉ°�¸É¤¸�¦³­·��·£µ¡�¹É��³Á�}��¦³Ã¥��r�n°�µ¦«¹�¬µ 
 
�ªµ¤¤»n�®¤µ¥�°��µ¦ª·�´¥ 
��������������Á¡ºÉ°¡´��µ��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥�Á¦ºÉ°���µ¦Á¨Á°µ�rÁ�ºÊ°��o��ª·�µ�Á¨Á°µ�rÂ¨³�´�ªµ�
®�oµ1¦³�́��¦³�µ«�¸¥�́�¦ª·�µ�¸¡�­µ�µª·�µ�µ¦¡·¤¡r�Á¡ºÉ°Ä®o¤¸�¦³­·��·£µ¡�µ¤Á���r�85/85  
 

�ªµ¤­Îµ�´��°��µ¦ª·�´¥ 
             �1. Ä®oÅ�o��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥�Á¦ºÉ°���µ¦Á¨Á°µ�rÁ�ºÊ°��o��ª·�µ��µ¦Á¨Á°µ�rÂ¨³�´�
ªµ�®�oµ 1 ¦³�́��¦³�µ«�¸¥�́�¦ª·�µ�¸¡�­µ�µª·�µ�µ¦¡·¤¡r���¸É¤¸�¦³­·��·£µ¡� 
            � 2.  Á�}�Â�ª�µ�Ä��µ¦¡´��µ��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥­Îµ®¦́�ª·�µ°ºÉ�Ç��n°Å� 
 

�°�Á���°��µ¦ª·�´¥ 
�������   ��¦³�µ�¦�Â¨³� »̈n¤�´ª°¥nµ��̧ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥ 
����������     ����¦³�µ�¦�̧ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥ 
���������������          ����¦³�µ�¦�¸É Ä�o Ä��µ¦ª· �´¥� ¦́Ê ��¸Ê � Á�}��´� Á ¦̧¥� �­µ�µª·�µ�µ¦¡·¤¡r � ¦³ �́�
�¦³�µ«�¸¥�́�¦ª·�µ�¸¡��°�ª·�¥µ¨´¥Á���·�¤¸��»¦̧�£µ�Á¦̧¥��¸É�2 �e�µ¦«¹�¬µ�254� �Îµ�ª����
®o°�Á¦̧¥��¤¸�´�Á¦̧¥��´Ê�­·Ê��1�0���� 
������������ »̈n¤�´ª°¥nµ��̧ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥ 
                     �¨»n ¤ �́ª°¥n µ��¸É Ä�o Ä��µ¦ª· �´ ¥�¦́Ê ��¸Ê � Á�}��´� Á ¦̧¥� �­µ�µª·�µ�µ¦¡·¤¡r � ¦³ �́�
�¦³�µ«�¸¥�́�¦ª·�µ�¸¡��°�ª·�¥µ¨´¥Á���·�¤¸��»¦̧�£µ�Á¦̧¥��¸É�2 �e�µ¦«¹�¬µ�254� �Îµ�ª��48 ���
Å�o¤µÃ�¥�µ¦­»n¤Â��®¨µ¥�´Ê��°��(multistage random sampling) Ã�¥¤¸�Îµ�ª��´�Á¦̧¥�Ä��µ¦
��¨°�Â�n¨³�¦́Ê��́��¸Ê 
  �µ¦��¨°��¦́Ê��¸É�1 ��´�Á¦̧¥����Îµ�ª���� 3  ����� 
  �µ¦��¨°��¦́Ê��¸É�2 ��´�Á¦̧¥����Îµ�ª���15  ����� 
  �µ¦��¨°��¦́Ê��¸É�3 ��´�Á¦̧¥����Îµ�ª���30  ��� 



 � 

�����������Á�ºÊ°®µ�̧ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥ 
�������            �Á�}�Á�ºÊ°®µª·�µ�¸ÉÄ�o°°�Â����Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥�Á¦ºÉ°��µ¦Á¨Á°µ�rÁ�ºÊ°��o�
ª·�µ�µ¦Á¨Á°µ�rÂ¨³�´�ªµ�®�oµ�1 ¦³�́��¦³�µ«�¸¥�́�¦ª·�µ�¸¡�­µ�µª·�µ�µ¦¡·¤¡r� 
����������  ���µ¦Á¨Á°µ�rÁ�ºÊ°��o�� 
            ��°��¸É��1��«¹�¬µÁ�̧É¥ª�́�Ã�¦�­¦oµ�Â¨³®¨´�Á¨Á°µ�r� 

  ��°��¸É��2 �ª́­�»�°»��¦�r�Â¨³Á�¦ºÉ°�¤º°­Îµ®¦́�Á¨Á°µ�r  
  ��°��¸É� 3���µ¦�Îµ�́¤¤¸É �µ¦¨�®�oµ®�´�­º°¥� 

  ��°��¸É �4  �µ¦�̧Á­o��Îµ�´�Ä�Â�n�¤µ­Á�°¦r�Â¨³�µ¦�ÎµÁ�¦ºÉ°�®¤µ¥Â¨³­´�¨´�¬�rÄ��µ¦
�ÎµÁ¨Á°µ�r 
 
��������   �·¥µ¤«´¡�rÁ�¡µ³ 
      1.����Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�¸¥�®¤µ¥�¹����Á¦̧¥��¸É�¼oª·�´¥Å�o­¦oµ��¹Ê�Á¡ºÉ°Ä�oÄ��µ¦
­°� Â¨³­µ¤µ¦�Á¦̧¥�Á�}�¦µ¥�»��¨Å�o�Ã�¥�´�Á�ºÊ°®µÄ®oÁ�}�¦³��¤¸���Îµ��Îµ°�·�µ¥�Â�� f�®´��
�o°�ªµ¤�¦µ¢d��£µ¡Á�¨ºÉ°�Å®ª�Â¨³Á­¸¥��¦³�°���¨°���¤¸�µ¦Â­���¨ 
             �����µ¦¡́��µ��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�¸¥�®¤µ¥�¹���µ¦­¦oµ���Á¦̧¥�
�°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥�¸É¤¸°��r�¦³�°��Ä��µ¦­n�Á­¦·¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼o�°��´�Á¦̧¥��µ¤Á�ºÊ°®µÁ¦ºÉ°��µ¦Á¨Á°µ�r
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บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

              ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของโดยเรียบเรียงตาม

หัวขอดังนี้ 

              1.  เอกสารเกี่ยวกบัการวิจยัและพัฒนาทางการศึกษา 

              2.  เอกสารเกี่ยวกบัคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 

              3.  งานวิจัยเกี่ยวกบัการพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย 

              4.  เอกสารเกี่ยวกบัการเรียนรูดวยตนเอง 

              5.  เอกสารเกี่ยวกบัการเลเอาทเบื้องตน 
 

1.เอกสารที่เกี่ยวของกับการวิจัยและพัฒนา 
           ความหมายของการวิจัยและพัฒนา (Research and Development  หรือ R & D) 
                    การวิจัยและพัฒนาทางการศึกษา (Educational research and  development) เปน

การวิจัยทางการศึกษาประเภทหนึ่ง ซึ่งนักวิชาการใหความหมายไวดังนี้ 

   เกย (Gay .1976 : 8) กลาววา การวิจัยและพัฒนา คือ กระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑสําหรับ

ใชในโรงเรียนซึ่งผลิตจากการวิจัยและพัฒนายังหมายรวมถึงวัสดุ อุปกรณตางๆที่ใชในการฝกอบรม 

วัสดุอุปกรณที่ใชในการเรียนรู การกําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ส่ือการสอน และระบบการ

จัดการ  การวิจัยและพัฒนายังครอบคลุมถึงการกําหนดจุดประสงคลักษณะของบุคคลและระยะเวลา

และผลิตภัณฑที่พัฒนาจากการวิจัยและพัฒนาจะเปนไปตามความตองการและขึ้นอยูกับรายละเอียด

ที่ตองการ 

   บอรกและกอลล (Borg ;& Gall.1979 : 784-785) ใหความหมายของคําวา การวิจัยและ

พัฒนาการศึกษา (Educational  Research  and Development) วา เปนกระบวนการการพัฒนาและ

ผลผลิตทางการศึกษาใหดีข้ึน โดยผลผลิตไมไดหมายความวาสิ่งตางๆเทานั้น จะรวมถึงหนังสือ ตํารา 

ฟลมที่ใชในการเรียนการสอน โปรแกรมคอมพิวเตอร รวมทั้งวิธีการดวย ซึ่งวิธีการคือ การสอนและ

โปรแกรมตางๆในการสอน เชน โปรแกรมการศึกษาเรื่องยา หรือโปรแกรมการพัฒนา จุดสําคัญในการ

วิจัยและพัฒนาในปจจุบัน ที่ปรากฏเปนการพัฒนาขั้นพื้นฐาน โปรแกรมในระบบการเรียนที่ซับซอน

รวมถึงการพัฒนาวัสดุ และการอบรมใหกับบุคลากรในการทํางาน 
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              การวิจัยและพัฒนา หมายถึง การพัฒนาองคประกอบที่เปนผลผลิตที่ใชในการศึกษา ซึ่ง

ผลผลิตทางการศึกษา ไดแก อุปกรณที่ใชในการสอน ส่ือการสอน ส่ือการเรียนรู จุดประสงคเชิง

พฤติกรรม ส่ือการสอนประเภทตางๆและการจัดการระบบ การวิจัยและพัฒนาจะตองประกอบดวย

องคประกอบตางๆ เชน วัตถุประสงค บุคลากร และเวลาในการทําใหสมบูรณ ผลของการพัฒนาจะทํา

ใหไดมาเพื่อตอบสนองตอความตองการและรายละเอียดที่เฉพาะเจาะจง และจะสมบูรณแบบเมื่อ

ผลผลิตถูกนําไปทดลองภาคสนามและหาประสิทธิภาพใหอยูในระดับที่ไดมาตรฐาน (Gay. 1992 : 8)  

   การวิจัยและพัฒนา หมายถึง กระบวนการในการพัฒนาและพิสูจนผลผลิตวาสามารถใชได

จริงในการศึกษา ทั้งในรูปแบบของตํารา หนังสือแบบเรียน (Textbooks) ฟลม (Films)  และซอฟทแวร

คอมพิวเตอร (Computer  Software) รวมทั้งวิธีการ วิธีสอน และชุดการเรียนตางๆ (Gay. 1992 : 10 -11) 

   สุขเกษม อุยโต (2540 : 8-9) กลาววาการวิจัยและพัฒนาทางการศึกษาแตกตางจากการวิจัย

การศึกษา 2 ประการ คือ 

                     1.  เปาหมาย ของการวิจัยทางการศึกษามุงที่จะคนควาหาความรูใหม โดยการวิจัย

พื้นฐานหรือมุงหาคําตอบเกี่ยวกับการปฏิบัติงานโดยการวิจัยประยุกต แตการวิจัยและการพัฒนาทาง

การศึกษามุงที่จะพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพผลผลิตทางการศึกษา เชน การศึกษา เชน การวิจัย

เปรียบเทียบประสิทธิผลของการสอนแตละแบบ แตละผลผลิตเหลานั้นใชไดสําหรับการตั้งสมมติฐาน

ของการวจิัยในแตละครั้งนั้นๆเทานั้น ไมไดมีการพัฒนาเพื่อนําไปสูการใช โดยทั่วๆ ไป 
        2.  การนําไปใช การวิจัยทางการศึกษามีชองวางที่เกิดขึ้นในระหวางผลการวิจัยกับการ

นําผลการวิจัยไปใชไดจริง ผลการวิจัยจํานวนมากไมไดนําไปใช นักการศึกษาและนักวิจัยจึงหาทางลด

ชองวางดวยวิธีการที่เรียกวา “การวิจัยและพัฒนา” แตถึงกระนั้นก็ตาม การวิจัยและพัฒนาทาง

การศึกษาก็ไมสามารถทดแทนการวิจัยทางการศึกษาได เพียงแตสามารถเพิ่มประสิทธิภาพของการ

วิจัยทางการศึกษาใหมีผลดีข้ึนตอการจัดการศึกษา เปนตัวเชื่อมเพื่อนําผลผลิตทางการศึกษาที่ไดให

สามารถนําไปใชประโยชนในสถานศึกษาไดจริง การใชยุทธวิธีการวิจัยและพัฒนาทางการศึกษาเพื่อ

พัฒนาผลผลิตทางการศึกษาใหดีข้ึน จึงเปนผลโดยตรง 

              จากการวิจัยทางการศึกษา ไมวาจะเปนการวิจัยในระดับการวิจัยพื้นฐานหรือการวิจัย

ประยุกตก็ตาม จะใหประโยชนไดมากยิ่งขึ้น  

              บอรกและกอล (Borg ;& Gall . 1989 : 782)  กลาววาการวิจัยและพัฒนา คือ กระบวนการที่

นํามาพัฒนาและตรวจสอบความถูกตองของผลิตภัณฑทางการศึกษา คําวาผลิตภัณฑในที่นี้ไมได

หมายความเพียงแตส่ิงที่อยูในหนังสือ ในภาพยนตรประกอบการสอน และในคอมพิวเตอรเทานั้น แต

ยังหมายรวมถึงระเบียบวิธี เชน ระเบียบวิธีในการสอน โปรแกรมการสอน เชน โปรแกรมการศึกษาเรื่อง

ยา หรือโปรแกรมการพัฒนาคนทํางาน จุดเนนของโครงการวิจัยและพัฒนาในปจจุบันนี้ปรากฏใน
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ฐานะเปนพื้นฐานของโครงการพัฒนา โปรแกรมนี้เปนระบบการเรียนที่สลับซับซอนที่รวมเอาการ

พัฒนาทางวัตถุและการอบรมบุคลากรเพื่อใหสามารถทํางานไดในบริบทเฉพาะ 

              จากที่กลาวมาขางตน พอสรุปไดวา การวิจัยและพัฒนา หมายถึงกระบวนการพัฒนา

ผลิตภัณฑทางการศึกษา เพื่อใหไดมาซึ่งผลิตภัณฑที่สามารถนํามาใชไดจริงในโรงเรียน 

              บอรกและกอล ไดกลาววา จุดมุงหมายของการวิจัยทางการศึกษา คือ การคนหาความรูใหม 

ซึ่งเกี่ยวของกับวิชาพื้นฐาน (การวิจัยพื้นฐาน) หรือเกี่ยวกับการนําไปใชในการศึกษา(การวิจัยประยุกต) 

มิไดเพื่อพัฒนาผลิตภัณฑ แตถึงแมวาการวิจัยประยุกตจะมีการผลิตสื่อหรือผลิตภัณฑข้ึนมา แตก็เปน

เพียงเพื่อใชในการทดสอบสมมุติฐานของผูวิจัยเทานั้น จึงคอนขางยากที่จะนําผลิตภัณฑเหลานัน้ ไปใช

จริงในโรงเรียน ดังนั้นการวิจัยและพัฒนาจึงเปนหนทางหนึ่งที่จะชวยเชื่อมชองวางระหวางการวิจัยและ

การใชจริงในการศึกษาโดยจะใชส่ิงที่คนพบในการวิจัยพื้นฐานและการวิจัยประยุกตและการทดสอบ

การใชผลิตภัณฑในโรงเรียนมาใชในการพัฒนาผลิตภัณฑ ซึ่ง เกย (Gay .1976 : 8) ไดกลาววา ผลของ

ผลิตภัณฑจะมีคุณภาพตามที่ตองการและโรงเรียนจะเปนผูใชผลิตภัณฑจากการวิจัยและพัฒนาอยาง

แทจริง ซึ่งดูเหมือนวาจะเปนการวิจัยทางการศึกษาที่มีคุณคา  

2. เอกสารที่เกี่ยวของกับบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย (Hypermedia courseware) 
            ความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอรมลัติมีเดีย 
                    ความหมายของคอมพิวเตอรมัลติมีเดียและบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียนั้นไดมีผูให

ความหมายไวหลายทาน  ดังนี้ 

              พจนานุกรมคอมพิวเตอร (2537 : 203)  ใหความหมายของมัลติมีเดีย  วาเปนรูปแบบของ

การนําเสนอขอมูลที่คลายคลึงกับไฮเปอรเทกซ  แตมัลติมีเดียมิไดจํากัดอยูเฉพาะการนําเสนอใน

รูปแบบของขอความเทานั้น  แตจะรวมถึงการนําเสนอในรูปของเสียงและภาพวีดิทัศน (Video) โดยมี

การเชื่อมโยงขอมูลเขาดวยกัน  ในลักษณะซับซอน ในรูปแบบที่ไมเปนเสนตรง (Non-sequential  web 

of association) ผูใชสามารถที่จะคนหาหัวขอที่เกี่ยวของ  การนําเสนอเนื้อหาจะไมมีการเรียงลําดับ

หัวขอเอาไว  

  ยืน   ภูวรวรรณ (2536 : 5) ใหความหมายบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย (Hypermedia)  

ไวดังนี้ คือ เปนรูปแบบหนึ่งของคอมพิวเตอรชวยสอนที่สนับสนุนการเรียนรูที่ประกอบดวยขอความ  

รูปแบบกราฟก การเคลื่อนไหวและเสียง โดยสามารถนําคําหรือวลีจากขอความหนึ่งเพื่อเชื่อมโยง

สืบคนไปยังเอกสารอื่นๆ ที่เกี่ยวของไดอยางถูกตองและรวดเร็วจากฐานขอมูล 

   บุปผชาติ ทัฬหิกรณ (2539 : 22-27) ไดกลาวถึง  สวนประกอบของมัลติมีเดียวามี 3 สวน คือ 

   1.  สวนสง  เปนสวนที่อาจปรากฏในรูปของปุมอักขระ  คําสําคัญ  ขอความ หรือรูปภาพ 

สําหรับใหผูอานมีปฏิสัมพันธโดยการคลิกเมาสเพื่อไปยังสวนรับ 
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                   2. สวนรับเปนสวนของขอมูลที่อาจเปนคําหรือขอความ ประโยค ยอหนา หนารูปภาพ 

เสียง ภาพยนตร ภาพเคลื่อนไหว ภาพวีดิทัศน  ทั้งนี้ข้ึนอยูกับความตองการที่จะตอบสนองขอมูลอะไร

ใหผูอานทราบ  สวนรับจะเปนสวนที่ส่ือขอมูลที่สัมพันธกับสวนสง   และในสวนรับเองอาจมีสวนสงเพื่อ

เชื่อมโยงไปยังสวนรับอ่ืนตอไป 

                    3. สวนเชื่อม  เปนสวนของการเชื่อมในลักษณะตางๆ  ซึ่งอาจเปนการเชื่อมหนาเดียวกัน

หรือเอกสารเดียวกัน  หรือเปนการเชื่อมจากแฟมเอกสารหนึ่งในคอมพิวเตอรเครื่องเดียวกัน  หรือตาง

เครื่องกัน  หรือตางเครือขายกัน  เปนตน  

              นิรุท  ภูริฉาย  (2542 : 4) ไดสรุปความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียวา หมายถึง

บทเรียนคอมพิวเตอรที่เสนอขอมูลในลักษณะ  Nonlinear  และเพิ่มความสามารถในการบรรจุขอมูลใน

ลักษณะของภาพเคลื่อนไหว (Full – motion Video) ภาพกราฟกที่เปนภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหว 

(Animation) ภาพ 3 มิติ  ภาพถาย  เสียงพูด  เสียงดนตรี  เขาไวดวยกันในบทเรียน 

   รัชนีวรรณ  อ่ิมสมัย  (2543 : 283)  ไดสรุปความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย  

(Hypermedia  courseware) วา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สนับสนุนการเรียนรูใหงายขึ้นโดย

อาศัยการเชื่อมโยงคําหรือวลีไปยังขอความที่ตองการจากฐานขอมูลที่มีอยู และมีสวนประกอบเปน

มัลติมีเดีย  ไดแก  ขอความ  รูปภาพ  ภาพถาย  ภาพกราฟก  ภาพวิดีโอ  ภาพเคลื่อนไหว  เสียงพูด  

เสียงดนตรี  เปนตน  

              กิดานันท  มลิทอง  (2543 : 283)  ไดกลาววา  มัลติมีเดียเปนสื่อที่มีการสรางสิ่งแวดลอมที่

ยอมใหผูใชสรางความเกี่ยวโยงระหวางหัวขอตางๆ  แทนที่จะตองอานเรื่องราวเรียงลําดับกัน  ดวย

เหตุผลดังกลาวจึงทําใหส่ือหลายมิติมีการนําเสนอขอมูลไมเปนแบบเสนตรง   และเพิ่มความสามารถ

ในการบรรจุขอมูลในลักษณะของภาพเคลื่อนไหวแบบวีดิทัศน    ภาพกราฟกที่เปนภาพนิ่งและ

ภาพเคลื่อนไหว   ภาพสามมิติ  ภาพถาย  เสียงพูด  เสียงดนตรี  เขาไวในเนื้อหาดวย  เพื่อใหผูใชหรือ

ผูเรียนสามารถเขาถึงเนื้อหาเรื่องราวในในลักษณะตางๆ  ไดหลายรูปแบบมากขึ้นกวาเดิม  รวมถึงการ

โตตอบระหวางผูใชกับส่ือลักษณะสื่อผสมเชิงโตตอบโดยการคลิกที่จุดเชื่อมโยง 

              จากความหมายและลักษณะขางตนพอสรุปไดวา  บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย  หมายถึง  

บทเรียนคอมพิวเตอรที่นําเสนอขอมูลในลักษณะแบบแตกสาขา  บรรจุขอมูลในลักษณะของมัลติมีเดีย

ประกอบดวย  ตัวอักอักษร  ขอความ  ภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว  และเสียง  โดยบทเรียนสามารถ

เชื่อมโยงสวนประกอบมัลติมีเดียถึงกันได เพื่อใหผูเรียนสามารถเขาถึงเนื้อหาในลักษณะตางๆ ไดหลาย

รูปแบบรวมถึงการโตตอบระหวางผูใชกับส่ือลักษณะสื่อประสมเชิงโตตอบโดยการคลิกที่จุดเชื่อมโยง 
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3. งานวิจัยที่เกี่ยวของกับบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 
              1. งานวิจัยในประเทศ 
                     ณัชชา   จองธุรกิจ (2542 : 72)ศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เรื่องการ

พิมพสกรีน ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี โดยหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 

และทําการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับกลุมที่เรียนจากการสอนปกติผลการวจิยัพบวา กลุม

ที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากลุมที่เรียนจากการสอน

ปกติ ทั้งนี้เปนเพราะผูเรียนสามารถทบทวนบทเรียนใหมไดตลอดเวลา การนําเสนอบทเรียนมีความ

ชัดเจนผูเรียนสามารถเขาใจบทเรียนไดงายและชัดเจนกวาการสอนโดยปกตินั่นเอง 

        นิรุท  ภูริฉาย (2542 : 48-49)ไดศึกษาผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียเพื่อการ

ฝกอบรม  โดยเปรียบเทียบผลการเรียนรูระหวางบทเรียนคอมพิวเตอรเพื่อการฝกอบรมแบบมัลติมีเดีย

กับการฝกอบรม โดยใชวิธีปกติ กับกลุมตัวอยางซึ่งเปนพนักงานใหมของธนาคารแหงประเทศไทย พบวา

บทเรียนคอมพิวเตอร มัลติมีเดียเพื่อการฝกอบรมเร่ือง  การบริหารงานภายในธนาคารแหงประเทศไทย  

มีประสิทธิภาพ  91/91  และผลสัมฤทธิ์ทางการฝกอบรมดวยบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย  เพื่อการ

ฝกอบรมสูงกวาปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

           รัชนีวรรณ  อ่ิมสมัย (2542 : 54-59) ไดทําการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย  

เร่ือง“ความสัมพันธ” ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียเรื่อง“ความสัมพันธ”  

มีประสิทธิภาพ 85.2 / 85.8  ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนด  และผลสัมฤทธิ์ทาง การเรียนภายหลังการ

สอนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 นอกจาก นั้นยังไดสอบถามความคิดเห็น

ของครูหลังการใชบทเรียนดังกลาวซึ่งอยูในระดับที่เหมาะสมมากและมากที่สุด 

         บุญเลิศ   ทัดดอกไม (2539 : 261) ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนชุดวิชาการ

ถายภาพเบื้องตน โดยทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนตามเกณฑมาตรฐาน 90/90 และมีการ

เปรียบเทียบผลการทดสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่รับ .01 

         บรรพต   สุวรรณประเสริฐ (2538 : 1028) ไดศึกษาวิจัยโดยพัฒนาโปรแกรมมัลติมีเดีย

เพื่อใชในการสอนคณิตศาสตรกับกลุมตัวอยางเปนนิสิตคณะวิทยาศาสตร วิชาเอกคณิตศาสตร ชั้นปที่ 

2 จํานวน 28 คน และคณาจารยในภาควิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร 

จํานวน 5 คน รวม 33 คน ใชเวลาทดลองจํานวน 8 สัปดาห ๆ ละ 3 คาบ ๆ ละ 50นาที ในภาคเรียนที่ 2  

ปการศึกษา 2537 ผลการศึกษาคนควาแสดงใหเห็นวาผูวิจัยสามารถใชโปรแกรมออรโธรแวร และ

ไมโครซอฟตวินโดวสไทยมาผลิตโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนระบบมัลติมีเดียชวยสอนได ซึ่งทําให

โปรแกรมไดภาพและเสียงชัดเจน และผูวิจัยไดเสนอแนะวาควรใหกระทรวงศึกษาธิการจัดตั้งหนวยงาน

ผลิตโปรแกรมคอมพิวเตอรมัลติมีเดียเพื่อการเรียนการสอนสงปอนใหกับโรงเรียนตางๆ ไดมีการใชกัน
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อยางทั่วถึง โดยเฉพาะอยางยิ่งโรงเรียนในถิ่นที่หางไกลความเจริญ เพราะจะชวยแกไขปญหาการขาด

แคลนครูที่มีความรูความสามารถได และนักเรียนชนบทสามารถเรียนรูกับวิทยาการใหมไดดวยตนเอง 

และเสนอใหทบวงมหาวิทยาลัยไดมีการทํารวมกับกระทรวงศึกษาจัดอบรม ครูระดับประถมศึกษาและ

มัธยมศึกษาใหมีความรูความสามารถในการผลิตโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใหนําไปประยุกตใชในการ

เรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพ 

         รักศักดิ์   เลิศคงคาทิพย (2544 : บทคัดยอ) ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 

เร่ืองปาชายเลน สําหรับเปนเครื่องมือชวยสอนในวิชานิเวศวิทยาวัฒนธรรม เปนหลักสูตรของภาควิชา

มนุษยวิทยาและหาประสิทธิภาพตามเกณฑ 85/85 ทดลองกับนักศึกษาปริญญาตรี ภาควิชา

มนุษยวิทยาจํานวน 48 คน พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียเรื่องปาชายเลน มีคุณภาพระดับดี

และมีประสิทธิภาพอยูในเกณฑ 86.2 / 85.6    
2. งานวิจัยตางประเทศ 

                    ดิลลอน  (Dillon. 1991 : 99)   กลาววา  การที่สรุปวา  มัลติมีเดียดีกวา (หรือเลวกวา)  

เอกสารสิ่งพิมพในทุกรูปแบบนั้น  เปนการมองที่ไมกวางไกล  ปจจัยที่สงผลสัมฤทธิ์ที่ควรนํามา

พิจารณาในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย  ก็คือคุณภาพของสิ่งที่ปรากฎทางหนาจอ  

(Image  quality) ซึ่งเปนเรื่องที่ควรคํานึงกอนสิ่งอื่นใด  นอกจากนั้นปจจัยที่ลืมไมไดก็คือ  เร่ืองของ

โครงสรางของบทเรียน  ลักษณะของผูเรียน  ตลอดจนปจจัยที่เกี่ยวของกับคุณสมบัติพื้นฐานอื่นๆ  ที่

เกี่ยวของกับเร่ืองของการใชคอมพิวเตอรเพื่อเปนสื่อในการนําเสนอ  (เชน การออกแบบหนาจอ  ขนาด

ของหนาจอ  ส่ือที่ใชในการนําเขาขอมูล ฯลฯ) 

        แวน  ออรเมอร  (Van  Ormer. 1992 : 458)  ไดศึกษาผลการใชมัลติมีเดียเขาชวยในการ

ควบคุมโดยผูเรียนในการสอนเนื้อหาเรื่องโครงสรางอะตอม  ในวิชาเคมีของนักเรียนในระดับชั้น

มัธยมศึกษา  มีวิธีสอน 2 แบบ คือ  การสอนแบบควบคุมดวยโปรแกรม  (Program  Control) กับการ

สอนแบบผูเรียนเปนผูควบคุม  (Learner  control) ผลการวิจัยพบวา  การควบคุมโดยผูเรียนมีผลการ

เรียนรูสูงกวาการควบคุมโดยโปรแกรม  และความถนัดในการเรียนกับการควบคุมโดยผูเรียนมี

ปฏิสัมพันธกัน 

        ออแคลร (Auclair. 1996 1324 – A) ไดทําการวิจัยเรื่อง การสงเสริมความคงทนในการ

เรียนรูดวยคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย ตามกฎเกณฑทฤษฎีพื้นฐานหลักวิชาการออกแบบการสอนโดย

ทําการศึกษาคอมพิวเตอรมัลติมีเดียเปนสื่อที่มีความสัมพันธแบบใหม มีความสามารถในการนําเสนอ

ที่นิยมใชกัน  ดวยรูปแบบที่เปนขอความ ภาพเคลื่อนไหว วิดีโอ ตลอดจนเสียง การวิจัยครั้งนี้เปนการ

สืบสวนเงื่อนไขภายใตโครงสราง ที่มาของมัลติมีเดียที่มีผลกระทบทําใหการออกแบบมัลติมีเดียผันแปร

ไป โดยศึกษาจากกลุมตัวอยางจํานวน 100 คน โดย 50 คนแรกเปนนักเรียนที่อยูในกลุมเรียนเกง 
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นักเรียน 50 คนหลังเปนนักเรียนที่อยูในกลุมที่มีสติปญญาปานกลาง โดยใหเรียนจากมัลติมีเดียที่มี

เงื่อนไข 5 แบบ แบบที่หนึ่งเปนชนิดขอความ แบบที่สองเปนภาพเคลื่อนไหว แบบที่สามเปนชนิด

ขอความผสมภาพเคลื่อนไหว แบบที่ส่ีเปนขอความภาพเคลื่อนไหวและคําอธิบาย แบบที่หาเปน

ภาพเคลื่อนไหวที่สมบูรณแบบผสมกับคําอธิบายจากผลการทดลอง พบวากลุมตัวอยางทั้งสองกลุม ที่

ใชแบบทดลองที่ 1 และที่ 2 และที่ 3 ใหผลลัพธไมแตกตางกันทั้งในดานคะแนนความคงทนในการสื่อ

ความหมาย ดานความคงทนในการรับรูและการแสดงบทบาทของพฤติกรรมหลัก แตเมื่อใชแบบ

ทดลองที่ 4 และที่ 5 จะไดคะแนนสูงกวาดานรายละเอียดการวิเคราะหของการระลึกไดในการเขียนผล

ทางดานปฏิสัมพันธดานความรูสึกก็ใหผลดีเชนกัน และไดความเห็นตรงกันเกี่ยวกับศักยภาพของ

มัลติมีเดียในการสงเสริมการเรียนรูวามีคุณประโยชนเมื่อนํามาเปนเครื่องมือในการเรียนรูในหองเรียน 

        คาเรนและไลโบวิทส (Karen ;&  Liebowits.1993 : 5-16) ไดพัฒนาระบบการเรียนแบบ

มัลติมีเดีย เรียกวา KARTT (Knowledge  Acquistition  Research  and Teaching  Tool) เพื่อชวย

ใหผูเรียนไดคนควาหาความรู  โดยเครื่องมือนี้นํามาใชกับนักศึกษาระดับปริญญาของ มหาวิทยาลัย

จอรจวอชิงตัน - KARTT เปนโปแกรมแบบมัลติมีเดียที่ผนวกเอาไฮเปอรเท็กซเขากับภาพและเสียง  

การสรางระบบใชซอฟตแวรของบริษัท IBM ที่เรียกวา Hyperwin ซอฟตแวรนี้สามารถนําภาพจาก

ภายนอกไปใชภายในไดโดยการใช Hypermedia authoring language software ที่เรียกวา Media. 

Script. KARTT จะบรรจุเนื้อหาตางๆ  ที่ผูเรียนสามารถคนควาไดมากกวา 70 เร่ือง โดยนําเสนอเนื้อหา

ในรูปแบบคัดยอ 

        พาราริช (Pararish. 1995 : 3444 - A) ไดพัฒนาและทดสอบคอมพิวเตอรชวยสอนใน

วิชาดนตรี ผลการพัฒนาและทดสอบคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง พื้นฐานทางดนตรี จากการทดสอบใน 

2 มหาวิทยาลัยพบวา การนําคอมพิวเตอรเขามาใชในการสอนทฤษฎีทางดนตรีเวลาลดลง และนาํเวลา

ไปใชฝกและสอนสวนที่สําคัญได ซึ่งทําใหนักเรียนมีความชํานาญดานทักษะดนตรีมากขึ้นและนักเรียน

เห็นวาบทเพลงจากคอมพิวเตอรมีประโยชนตอการเรียนดนตรีมาก 

        ลีดเดอรและคลีน  (Leader ;& Klein.1996) ไดทําการศึกษาผลของเครื่องมือสืบคน 

 (Search  tools) และรูปแบบการคิด (Cognitive  styles) ของผูเรียนในการสืบคนขอมูลสารสนเทศ

ภายใตขอมูลสารสนเทศภายใตฐานขอมูลมัลติมีเดีย  ผลการศึกษาชี้ใหเห็นวามีความแตกตาง 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางเครื่องมือสืบคน (browser ,index/find,map และ all  tools) กับ

รูปแบบการคิด(Field-independent และField-dependent) โดยที่ผูเรียนแบบฟลดอินดิเพนเดนซ  

ปฏิบัติไดดีกวาผูเรียนแบบฟลดดิเพนเดนซอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ภายใตการทดลองดัชนี คนหา  

(index / find) แผนผัง (map) และมีการเขาถึงขอมูลสารขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว ภาพวิดีโอ  

และเสียง รวมทั้งการโตตอบกับผูเรียนอยางมีปฏิสัมพันธ ซึ่งบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียนั้น ผูเรียน
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สามารถเชื่อมโยงคําหรือขอความไปยังสวนตางๆ  เพื่อเพิ่มบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียนั้น  ผูเรียน

สามารถเชื่อมโยงคําหรือขอความไปยังสวนตางๆ  เพื่อเพิ่มขอมูลที่ขาดหายไปคนหาสิ่งที่ยังไมเขาใจได

งายขึ้น  ทั้งนี้อยูในการควบคุมของผูเรียนเอง  จึงเปนการเรียนตามความสนใจ  ชวยใหเกิดความ

กระตือรือรน  เพลิดเพลิน ไมนาเบื่ออีกดวยผูเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอนอยางเต็มที่  

นอกจากนั้นรูปแบบไฮเปอรมีเดียยังเปนรูปแบบของการเรียนการสอนบนเว็บ ซึ่งสามารถนําไปพัฒนา

บนเครือขายอินเทอรเน็ตไปสูแหลงทรัพยากรทางความรูขนาดใหญได 

        พอรตเตอร (Porter.1996) แหง Lamar University ไดทําการศึกษาและวิจัยเพื่อ

ออกแบบพัฒนา และทดสอบคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย สําหรับใชในการเรียนหลักสูตรการจัดการ

ผลิตภัณฑทั้งนี้โดยทดลองหาประสิทธิภาพกับนักศึกษาที ่ลงทะเบียนเรียนหลักสูตรการจัดการ

ผลิตภัณฑของคณะ การจัดการและการตลาดมหาวิทยาลัยลามาร จากการศึกษาพบวา คาเฉลี่ยของ

การทดสอบกอนและหลังเรียนมีต้ังแต 60 เปอรเซ็นตถึง 100 เปอรเซ็นต 

              จากงานวิจัยทั้งในประเทศและตางประเทศ  พบวา  บางสวนของงานวิจัยที่สอนโดยใช

บทเรียนคอมพิวเตอร   นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาการสอนแบบปกติ  และบางสวนของ

งานวิจัย  พบวาการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรมีผลสัมฤทธิ์ทางการไมแตกตางจากการ

สอนแบบปกติ  สวนในดานเจตคติตอการเรียนการสอนพบวานักเรียนมีเจตคติที่ดีตอการใชบทเรียน

คอมพิวเตอรและตอวิชาที่เรียน ทําใหสามารถยืนยันไดวา มัลติมีเดียจะใหประสบการณการเรียน เรา

ความสนใจผูเรียนไดมากเพราะสามารถนําเสนอไดทั้งภาพ เสียง ตัวอักษร กราฟก แอนนิเมชั่น รวมถึง

การเรียนรูดวยวีดิทัศน และชวยเพิ่มประสิทธิผลทางการเรียน ทําใหการเรียนการสอนในเนื้อหา รวมถึง

เทคนิคกระบวนการที่ยากตอความเขาใจมีความงายขึ้น ผูเรียนทุกคนสามารถประสบความสําเร็จบรรลุ

จุดมุงหมายของการเรียนการสอนตางๆ ที่วางไวได โดยใชเวลาลดหลั่นกันไปตามความสามารถ ความ

พรอม ความตองการของตนเอง  หรือตามความแตกตางระหวางบุคคลนั่นเอง ทั้งนี้ เนื่องจาก

ความสามารถของการใชส่ือตางๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพของเครื่องคอมพิวเตอรมัลติมีเดียนั่นเอง การ

ที่คอมพิวเตอรในปจจุบันสามารถที่จะผสมผสานสื่อตางๆ  เชน  ขอความ  ตัวอักษร  ภาพนิ่ง 

ภาพเคลื่อนไหว เสียง วีดิทัศน มารวมกันไวดวยกัน และนําเสนอผานทางจอภาพคอมพิวเตอร และ

ปฏิสัมพันธไดดวย 

              จากที่กลาวมาทั้งหมดนี้ จึงเปนเหตุผลที่ผูวิจัยเลือกพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรแบบ

มัลติมีเดีย เพื่อใชเปนสื่อการเรียนดวยตนเอง วิชาการเลเอาทและจัดวางหนา1 โดยคํานึงถึงหลักการ

ที่วาใหผูใชบทเรียนสามารถไดยิน ไดฟง ไดมองเห็น และสามารถมีปฏิสัมพันธดวยได ซึ่งเปนไปตาม

งานวิจัยที่นักการศึกษาไดสรุปเอาไววา มนุษยเรียนรูผานทางตา 75% ทางหู 13% นาสิกสัมผัส 3% 

กายสัมผัส 6% และชิวหาสัมผัสอีก 3% เพื่อชวยใหการเรียนรูงายขึ้นมีรูปธรรมมากขึ้น ทําใหเกิด



 13 

ประสิทธิภาพทางการเรียนรูสูงขึ้น (เสาวณีย   สิกขาบัณฑิต.2528 : 34) และการนําเสนอบทเรียนดวย

ส่ือหลายอยางนั้นมีผลดีดังเชนที่ โฮแบน (Hoban. 1961 : 14) กลาวไววา ส่ือทั้งหลายตองเสริมซึ่งกัน

และกันไมใชแขงขันกัน และการใชส่ือหลายอยางรวมกันในกระบวนการสอนยอมใหผลดีกวาการใชส่ือ

อยางใดอยางหนึ่งเพียงอยางเดียว ซึ่งผลของการใชส่ือรวมกันก็จะใหผลเปนทวีคูณดวย 

4. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเรียนรูดวยตนเอง 

           ความหมายของการเรยีนรูดวยตนเอง 

               จากการศึกษาคนความีนักการศึกษาไดใหความหมายของการเรียนรูดวย

ตนเองไวหลายแนวความคิด ดังนี้ 

   เพ็ญสุข ภูตระกูล (2528 : 17) ใหความหมายของการเรียนรูดวยตนเอง ไววาเปนกิจกรรม 

การเรียนการสอน ซึ่งจัดขึ้นโดยเปดโอกาสใหผูเรียนกําหนดวัตถุประสงคในการเรียนรู ตลอดจนวิธีการ

บรรลุถึงวัตถุประสงคดวยตนเอง กิจกรรมที่จัดขึ้นมุงใหผูเรียนเกิดความคิดสรางสรรค ครูจะเปนผู

แนะนําและจัดเก็บอุปกรณ ตลอดจนสถานที่ใหศึกษาคนควา การที่นักเรียนไดเรียนและทํางานที่ใจรัก

กอใหเกิดแรงกระตุนในการเรียน นักเรียนจะคอยๆพัฒนาและปรับปรุงแกไขตนเอง จนสามารถศึกษา

คนควาและเรียนดวยตนเองไดในที่สุด 

   พัชรี พลาวงศ (2526 : 83) ไดใหความหมายของการเรียนรูดวยตนเอง ไววา การเรียนดวย

ตนเองหมายถึง วิธีเรียนชนิดหนึ่งที่มีโครงสราง มีระบบที่ตอบสนองความตองการของผูเรียนได การ

เรียนแบบนี้ผูเรียนมีอิสระในการเลือกเรียนตามเวลา สถานที่เรียน ระยะเวลาในการเรียนแตละบท แต

จะตองอยูจํากัดภายใตโครงสรางของบทเรียนนั้นๆ เพราะในแตละบทเรียนจะมีวิธีเรียนชี้แนะไวในคูมือ 

(Study Guide) 

   วิไล องคธนะสุข (2543 : 80) ไดใหความหมายของการเรียนรูดวยตนเอง ไววา การเรียนรู

ดวยตนเองเปนรูปแบบหนึ่งของการเรียนการสอน โดยเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถเลือกเรียนหรือเรียน

ตามความสามารถ ความสนใจของตนเอง โดยคํานึงถึงหลักของความแตกตางระหวางบุคคล ซึ่งไดแก  

ความแตกตางในดานความสามารถทางสติปญญา ความตองการ ความสนใจ ดานรางกาย อารมณ 

และสังคม โดยการเรียนรูดวยตนเองเปนการประยุกตรวมกันระหวางเทคนิคและสื่อการสอน ให

สอดคลองกับความแตกตางระหวางบุคคล 

  กาเย (Gagne´. 1974) ไดนิยามการเรียนรูวา เปนการแลกเปลี่ยนสมรรถภาพ (Capability)  

หรือความสามารถของมนุษยซึ่งสามารถสังเกตไดจากพฤติกรรมบางประการที่แสดงออก การ

เปลี่ยนแปลงนี้เกิดจากการที่มนุษยไดรับประสบการณจากสภาพการณเรียนรูในระยะเวลาหนึ่ง 
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              จะเห็นไดการเรียนรูดวยตนเอง มีความสําคัญตอการเรียนการสอนและการจัดการศึกษา 

ดังนั้นเมื่อนํามาใชรวมกับเทคโนโลยีทางการศึกษา จะทําใหสภาพการเรียนการสอนบรรลุวัตถุประสงค 

และสนับสนุนการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยใหผูเรียนไดมีสวนรวมหรือลงมือปฏิบัติมีการ

ตอบสนองหรือขอมูลยอนกลับในการเรียนอยางฉับพลัน มีการเสริมแรงเปนระยะ ทําใหผูเรียนไดรับ

ประสบการณมีพัฒนาการเรียนรูอยางตอเนื่องตามความสนใจและวุฒิภาวะของตนเอง 
 

5. เอกสารเกี่ยวกับเลเอาทเบ้ืองตน 
           ศึกษาเกี่ยวกับโครงสรางและหลักเลเอาท  
                ความหมาย ลักษณะ และความสําคัญของเลเอาท 
            1.  ความหมายของเลเอาท 
                โดยทั่วไปจะใชคําวา (layout) เพื่อสื่อความหมายในการออกแบบทางการ

พิมพได2นัยโดยนัยแรกหมายถึงแบบรางที่นักออกแบบจะสรางขึ้นตามแนวคิดทางการออกแบบที่เกิด

ในจินตนาการใหออกมาในรูปธรรมเพื่อนําเสนอลูกคาพิจารณาและตกลงยอมรับกอนที่จะใชเปน

ตนแบบในการจัดทําอารตเวิรกตอไป ข้ันตอนของการจัดทําเลเอาทนี้ เรียกวา เลเอาทได จึงเปน

ความหมายอีกนัยหนึ่งของเลเอาท 

               เลเอาท อาจเรียกเปนอยางอื่นก็ได ทั้งนี้ข้ึนอยูกับข้ันตอนของการออกแบบจัดทําเลเอาท เชน

แบบสเก็ตซข้ันตน (preliminary sketch) เมื่อเปนแบบรางคราวๆ ตามแนวคิดเบื้องตน แบบรางหยาบ

หรือเลเอาทหยาบ เมื่อเปนแบบรางที่แสดงขนาดและตําแหนงของสวนประกอบอยางหยาบสิ่งพิมพ

ทั่วไป เชน โปสเตอร สิ่งพิมพโฆษณา มักจะเรียกแบบคราวๆ วาเลเอาทดังกลาว แตในการสราง

แบบคราวๆ ของสิ่งพิมพประเภทหนังสืออาจเรียกวา การทําดัมมี่และแบบรางของหนาหนงัสอืพมิพ 

มักจะเรียกวา ดัมมี่ของหนาหนังสือพิมพ 
          2. ลักษณะของเลเอาท 
           เลเอาทของสิ่งพิมพใดๆ ก็ตาม มักจะมีลักษณะเปนลายเสนหยาบๆ แสดง

ตําแหนงและขนาดของสวนประกอบตางๆ ในการออกแบบ เชนตัวอักษร ภาพ และลวดลายตางๆ ที่

ตองการใหปรากฎบนหนาหนังสือพิมพ ลักษณะลายเสนที่ขีดเขียนบนเลเอาทจะหยาบหรือละเอียด

ข้ึนกับประเภทของเลเอาทที่สรางขึ้นกับประเภทของเลเอาทที่สรางขึ้นในขั้นตอนตางๆ ของการ

ออกแบบ งานเลเอาทเปรียบเสมือนการวางแผนในงานออกแบบเพื่อดําเนินงานตางๆ เชน การ

ออกแบบอาคารจะจําเปนตองมีพิมพเขียว (blue print) ซึ่งพิมพเขียวนี้ก็จะเปนลักษณะเลเอาทของ

การกอสรางอาคารนั่นเอง งานดานโทรทัศนและภาพยนตร ก็จะตองมีการสรางเลเอาทของงาน

ในรูปแบบของสตอรี่บอรด(storyboard) อันประกอบดวยกลุมของภาพหลายภาพที่แสดงลําดับ
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การเคลื่อนไหวของนักแสดงและฉากที่ตองการ งานออกแบบบรรจุภัณฑ จะมีเลเอาทแตจะ

เปนลักษณะ 3 มิติในรูปแบบจําลอง หรือที่เรียกวาม็อคอัพ (mock up)  
           3. ความสําคัญของการจัดทําเลเอาท 

             เลเอาทมีความสําคัญเปนอันมากในการออกแบบทางการพิมพ เลเอาทที่ดีจะ

สามารถอธิบายแนวคิดของงานพิมพ ข้ันตอนที่จะตองใชในการพิมพ รวมทั้งคาใชจายที่อาจเกิดขึ้น 

ต้ังแตข้ันตอนแรกจนกระทั่งเสร็จส้ินการพิมพ 

 

วัสดุ อุปกรณ และเครื่องมือสําหรับเลเอาท 
           โดยทั่วไปการจัดทําเลเอาทจะใชวัสดุและอุปกรณดังตอไปนี้ 

                    1. ดินสอสําหรับรางแบบ การรางแบบบนเลเอาท ในขั้นตอนแรกๆ มักจะใชดินสอราง

เสนตางๆ กอน ดินสอที่ใชควรเปนดินสอที่มีไสออน แตใหความเขมของเสนดําชัดเจน เชนดินสอที่ใชไส

เกรด HB หรือ 2B ลายเสนที่ไดจากการรางดวยดินสอประเภทนี้จะไมเปนเสนแข็ง แตจะเปนเสนที่

มีน้ําหนักเขมตางๆ ถาใชวาดเปนภาพจะไดภาพที่มีมิติแตกตางได 

                    2. ยางลบ เมื่อตองการเปลี่ยนแปลงเสนที่รางดวยดินสอ ก็อาจจะตองใชยางลบสําหรับ

ลบเสนดินสอที่ขีดเขียนบนเลเอาท แลววาดเสนใหม ยางลบที่เหมาะสําหรับนํามาใชควรเปน

ยางลบที่ผลิตขึ้นมาสําหรับลบเสนดินสอในงานออกแบบโดยเฉพาะ และมีคุณภาพดี เมื่อใชลบ

แลวควรจะสามารถลบเสนดินสอไดทั้งหมด โดยไมทิ้งรอยดําบนกระดาษ และตองไมทําใหผิวหนา

กระดาษลอกเปนขุย 

                    3. ปากกาสี ปากกาสีที่นิยมใชในการจัดทําเลเอาทมี 2 แบบ คือ ปากกาสีเมจิก และ

ปากกามารกเกอร 

                    4. กระดาษทําเลเอาท กระดาษที่ใชสําหรับรางแบบเปนเลเอาทอยางคราวๆ หรือ

หยาบๆ อาจจะรางบนกระดาษชนิดใดก็ได แตควรเปนกระดาษสีขาว และไมควรมีลวดลายพิมพบน

กระดาษ แตถาเปนเลเอาทสมบูรณสําหรับจะนําเสนอลูกคา ซึ่งตองมีการใชปากกาสีไดดีที่ใหเสน

ปากกาคมชัดหรือ จะใชกระดาษสําหรับจะใชพิมพจริงเปนกระดาษทําเลเอาทก็ได 

                  5. กระดาษปก กระดาษปกเปนกระดาษที่ใชสําหรับปดหนาเลเอาท เพื่อปองกัน

มิใหงานเลเอาทเสียหาย หนากระดาษปกจะมีการติดชื่องาน ชื่อผูออกแบบ และชื่อบริษัทกํากับไวดวย

เพื่อใหลูกคาไดทราบขอมูลดังกลาว โดยทั่วไป มักจะนิยมใชกระดาษโปสเตอรสีชนิดบาง 2 หนา 

                 6. วัสดุสําหรับยึดติด วัสดุสําหรับยึดติดจะใชสําหรับติดกระดาษเลเอาทกับกระดาษแข็ง 

เพื่อใชนําเสนอลูกคา ปจจุบันนิยมใชกาวสเปรยกันมาก เนื่องจากใชสะดวก และเมื่อฉีดพนกาว

ออกมาจากกระปองแลว  จะใหเนื ้อกาวสม่ําเสมอบนระนาบของกระดาษเลเอาทเมื ่อติดกับ
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กระดาษแข็งก็จะไดระนาบของเลเอาทเรียบสม่ําเสมอ กาวสเปรยที ่ใชในการทําเลเอาทยังมีให

เลือกใช 2 ชนิด คือ ชนิดติดถาวรทันที และชนิดติดชั่วคราวซึ่งสามารถขยับเลื่อนแกไขไดใน

ขณะหนึ่งกอนที่จะติดแนนถาวรนอกจากนั้น ยังอาจมีการใชเทปกาวใสสําหรับยึดติดกระดาษปกหับ

แผนเลเอาทดวย 

                   7. อุปกรณสําหรับตัด อุปกรณที่ใชตัดสวนประกอบตางๆ ที่จะนํามาวางบนเลเอาทอาจ

ใชคัตเตอร (cutter) หรือกรรไกร ในกรณีที่ตองการตัดชิ้นงานที่มีรูปรางเปนแนวเสนตรง เปนเหลี่ยม 

มักจะใชคัตเตอร จะใหไดขอบเสนตรงไดฉาก และใชกรรไกรในกรณีที่จะตัดชิ้นงานที่มีรูปรางโคง หรือ

รูปรางอิสระ 

              นอกจากวัสดุและอุปกรณที ่กลาวมาแลวขางตน นักออกแบบยังอาจจะใชวัสดุ และ

อุปกรณอ่ืน ๆ ที่ทําใหสามารถสรางเลเอาทไดอยางรวดเร็วตามความถนัดของแตละบุคคลและลักษณะ

ของงานพิมพสําเร็จที่ตองการดวย ปจจุบันจะมีการใชระบบคอมพิวเตอรและโปรแกรมคอมพิวเตอรมา

ชวยในเลเอาทกันมากขึ้นเพื่อใหสามารถสรางเลเอาทสมบูรณที่จะนําเสนอลูกคานั้นมีลักษณะ

ใกลเคียงกับงานพิมพจริงมากที่สุด 

                  8. บุคลากรในการจัดทําเลเอาท ภายในองคกรซึ่งทําหนาที่ออกแบบทางการพิมพ เชน 

ฝายสรางสรรคในบริษัทโฆษณา จะมีบุคลากรผูทําหนาที่ในการจัดทําเลเอาทหลายคนไดแก 

                8.1. นักออกแบบสรางสรรค เปนผูมหีนาที่คิดสรางสรรคแรกเริ่มใหแกงานที่รับมา

ผลิตจากฝายรับงานหรือบริการลูกคา 

           8.2. ผูรางภาพ เปนผูสรางแบบราง ใหปรากฎเปนภาพซึ่งจะตองทํางานใกลชิดกับ

นักออกแบบสรางสรรค โดยจะนาํแนวความคิดของนักออกแบบสรางสรรคมารางเปนภาพบนเลเอาท 

                8.3. ผูกํากับฝายศิลป เปนผูดูแลการผลิตและควบคุมคุณภาพการผลิตงานทาง

ฝายสรางสรรคทั้งหมดใหเปนไปตามรูปแบบที่ไดออกแบบไว 

              การจัดทําเลเอาทงานสิ่งพิมพตางๆ ยอมมีความแตกตางกันบาง เชน เลเอาท หนังสือเรียน 

ก็อาจใหฝายศิลปรางเลเอาทหยาบๆ ดวยเสนดินสอ พอใหทราบตําแหนงของสวนประกอบที่จะนาํมา

จัดวางโดยใชกรอบสี่เหลี่ยมแสดงตําแหนงภาพ หรือการขีดเสนหลายบรรทัดแทนตําแหนงคอลัมน

ของเนื้อหาที่เปนขอความ ขณะที่เลเอาทของสิ่งพิมพโฆษณา อาจจะตองจัดทําเลเอาทลักษณะสมบูรณ

ที่สุด เพื่อสรางภาพใหลูกคาไดมองเห็นงานพิมพที่จะสําเร็จออกมาชัดเจนมากที่สุด ทั้งทางดานสี แบบ

ตัวอักษร ตําแหนงของขอความที่เปนหัวเรื่องและเนื้อเร่ือง หรือตําแหนงของสัญลักษณ บุคลากรที่ทํา

หนาที่จัดทําเลเอาทควรเลือกวิธีการที่เหมาะสมตามวัตถุประสงคของผูวาจาง ทั้งนี้เพื่อประหยัดเวลา

และคาใชจายในการจัดทําเลเอาท 

 



 17 

การทําดัมมี่ การลงหนาหนังสือยก 
            ขัน้ตอนการจัดทําเลเอาท 

        ไดกลาวมาแลววา การออกแบบสิ่งพิมพใดๆ จะประกอบดวยขั้นตอนตางๆ ซึ่งผลิต 

เลเอาท ในลักษณะตางๆ ที่มีความละเอียดเพิ่มข้ึนจนกวาจะไดเปนเลเอาทสมบูรณพื่อเปนตนแบบที่จะ

นําไปใชทําอารตเวิรกตอไป ลักษณะการนําเสนอเลเอาทนั้น ข้ึนอยูกับวัตถุประสงคและประเภทของ

ส่ิงพิมพ เชน รูปแบบของสิ่งพิมพโฆษณาก็จะมีรูปแบบ โดยมีแนวความคิดเปนหลัก แลวหาแนวทาง

เพื่อโฆษณาที่เหมาะสม รูปแบบของสิ่งพิมพประเภทหนังสือเลม นิตยสาร วารสาร และหนังสือพิมพ

ตางก็มีประเด็นนําเสนองานเลเอาทที่แตกตางกันไปปกติ การจัดทําเลเอาทประกอบดวยขั้นตอนตางๆ 

คือ ข้ันศึกษาขอมูล ข้ันจัดทําเลเอาทขนาดจิ๋ว(ดัมมี่) ข้ันจัดทําเลเอาทหยาบ และขั้นจัดทําเลเอาท

สมบูรณ 

           การทําดัมมี่ (Dummy) เมื่อไดขอมูลตางๆ ของการผลิตสิ่งพิมพที่กําลังจะดําเนินการวาง

หนาแลว ก็นําขอมูลดังกลาวมาใชประกอบในการจัดทําดัมมี่ ซึ่งดัมมี่เปนแบบจําลองของสิ่งพิมพที่จะ

พิมพใหปรากฎบนกระดาษพิมพหนึ่งแผน โดยทั่วไปในการทําดัมมี่จะใชกระดาษที่มีขนาดเล็กกวา

กระดาษพิมพจริง และปกติมักจะทําดัมมี่ในกรณีที่จะวางหนาสิ่งพิมพเปนเลม หรือ ส่ิงพิมพที่พิมพ 2 

ดานและหรือมีจํานวนหนาเอกสารมากกวา 1 หนาขึ้นไป ทั้งนี้เพื่อชวยใหชางวางหนาสามารถวาง

ตําแหนงหนาสิ่งพิมพบนแผนตนแบบอัดแมพิมพแตละแผนไดถูกตอง การทําดัมมี่สําหรับงานหนังสือ

เลม นอกจากจะตองพิจารณาถึงวิธีการทําเลมดังกลาวแลว ยังตองพิจารณาวิธีการพิมพดวยจะเปน

การพิมพแบบกลับนอก หรือกลับในตัว หรือกลับกระดกตางๆ เนื่องดวยดัมมี่สําหรับวิธีการพิมพที่

ตางกัน จะมีผลใหวิธีการทําดัมมี่จะตางกันดวย 

                     1. ดัมมี่สําหรับการพิมพแบบกลับนอก (sheetwise) การพิมพแบบกลับนอกหรือเรียกอีก

อยางหนึ่งวากลับคนละกรอบ เปนการพิมพบนกระดาษดานหนึ่งดวยแมพิมพแผนหนึ่ง แตเมื่อกลับ

กระดาษมาพิมพอีกดานจะใชแมพิมพอีกหนึ่งแผน ซึ่งมีการเรียงลําดับเลขหนาที่ตางกัน การอธิบาย

ข้ันตอนวิธีการทําดัมมี่หนังสือสําหรับการพิมพกลับนอกในที่นี้ จะขอใชตัวอยางการวางหนังสือ 8 หนา

ยก จํานวน 24 หนา ซึ่งจะนําไปพิมพโดยใชเครื่องพิมพขนาดตัด 2 ซึ่งสามารถพิมพบนกระดาษที่บรรจุ

ไดดานละ 8 หนา วิธีการทําดัมมี่สามารถอธิบายได ดังนี้ 

                           1.1 พับกระดาษเลียนแบบการพับของเครื่องพับ โดยทั่วไปเมื่อพับคร้ังที่ 1 จะเปน

การพับคร่ึงแบบขวาทับซาย เมื่อพับคร้ังที่สอง จะเปนการพับขวางแนวของการพับคร้ังที่ 1 โดยหันให

ดานสันที่เกิดจากการพับคร้ังแรกอยูดานลาง หรือฝงใกลตัวชางวางหนา ดังภาพ 
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ภาพที่ 1  แสดงวิธีการพับดัมม่ีของหนังสือเลม 

ที่มา : อ.ผกามาศ ผจญแกลว (พ.ศ.2540) เอกสารการฝกปฏิบัติความรูเฉพาะวิชาชีพเตรียมการพิมพสําหรับชาง

ปฏิบัติการทําแมพิมพ3  หนา 230 

 

    จาํนวนครั้งของการพับดัมมี่จํานวนหนาที่กระดาษพมิพ 1 แผนพิมพสามารถ

บรรจุได หรือจํานวนนาตอ 1 ยก ถากระดาษพิมพนั้นไมมีการพับเลย ส่ิงพิมพที่ไดจะมีจํานวน 2 หนา 

คือดานหนาและดานหลังเทานัน้ และเมื่อมีการพับ 1 คร้ัง จาํนวนหนาจะเพิ่มข้ึน 1 เทาตวั ซึง่เมื่อมีการ

พับมากขึ้นจาํนวนหนาก็จะมีเพิ่มข้ึนตามไปดวย  

               1.2  ใชมีดคัตเตอรเจาะกระดาษทุกหนาในยกนั้นใหเปนรูปตัว V หัวคว่ํา ดังภาพ 1 

เพื่อใชเขียนเลขหนาใหเรียงลําดับกันในขั้นตอนตอไป หากไมตองการเจาะกระดาษก็อาจจะใชวิธีการ

เขียนเลขหนาตรงมุมกระดาษทุกหนา โดยอาจจะตองตัดกระดาษตรงบริเวณสันพับดานปลายกระดาษ 
 

ภาพประกอบ 2 แสดงการเจาะกระดาษพิมพทุกหนาเพื่อใชเขียนเลขหนา 

ที่มา : อ.ผกามาศ ผจญแกลว (พ.ศ.2540) เอกสารการสอนความรูเฉพาะวิชาชีพเตรียมการพิมพสําหรับชาง

ปฏิบัติการทําแมพิมพ3 หนา231 

 

      1.3  การจัดซอนเรียงดัมมี่ ดัมมี่ 1 แผน จะเปนแบบจําลองสําหรับกระดาษพิมพ 1 

แผน ซึ่งตอไปนี้จะเรียกวา “ยกพิมพ” เมื่อหนังสือมีจํานวนหนามากขึ้น ก็แสดงวาตองการกระดาษพิมพ
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จํานวนหลายแผน ฉะนั้นจํานวนยกพิมพก็จะมากขึ้นตามลําดับ จํานวนยกพิมพจะมีมากเทาไหร ข้ึนอยู

วากระดาษพิมพ 1 แผนนั้น จะสามารถบรรจุหนาเอกสารไดจํานวนกี่หนาตอ 1 แผนพิมพ ถา

กระดาษพิมพ 1 แผน บรรจุหนาพิมพได 8 หนา หนังสือที่จะพิมพมีจํานวนหนาทั้งหมด 24 หนา ก็

จะตองการกระดาษพิมพ 3 แผน หรือ 3 ยกพิมพนั่นเอง นั่นก็หมายความวาชางวางหนาจะตอง

ทําดัมมี่เพื่อแสดงยกพิมพที่พับแลวสําหรับหนังสือเลมนี้ จํานวน 3 แผน  

 กอนที่จะเขียนเลขหนาบนดัมมี่ จะตองนําดัมมี่ทั้งหมดสําหรับหนังสือนั้นมาวางเรียง

ซอนกันกอน ทั้งนี้วิธีการวางเรียงดัมมี่ของหนังสือจะขึ้นอยูกับวิธีการทําเลม  

      1.3.1 การวางเรียงดัมมี่ซอนกัน เปนการวางเรียงดัมมี่สําหรับหนังสือที่ทําเลม

แบบเย็บสัน ไสสันทากาว และเย็บกี่ 

 

 

 

 
ภาพประกอบ 3 แสดงการวางเรียงดัมม่ีสําหรับงานหนังสือที่ทําเลมแบบเย็บสัน แบบไสสันทากาว แบบเย็บกี่ 

ที่มา : อ.ผกามาศ ผจญแกลว (พ.ศ.2540) เอกสารการสอนความรูเฉพาะวิชาชีพเตรียมการพิมพสําหรับชาง

ปฏิบัติการทําแมพิมพ3 หนา 231 

 

   การเขียนเลขหนาบนดัมมี่ จะเริ่มเขียนเลขหนาจากหนาแรกของดัมมี่ โดยเรียงหนาหนังสือ

ตามลําดับ ดังนั้นถาหนังสือนั้นตองใชดัมมี่ 2 ยกพิมพ จะไดเลขหนา คือ ยกที่ 1 จะเขียนเลขหนา 1 ถึง 

16 ยกที่ 2 จะเขียนเลขหนา 17 ถึง 32 
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ภาพประกอบ 4 แสดงการวางเรียงดัมม่ีแบบสอดไวตรงกลางยกพิมพ  สําหรับหนังสือที่ทําเลมแบบเย็บมุงหลังคา 

ที่มา : อ.ผกามาศ ผจญแกลว (พ.ศ.2540) เอกสารการสอนความรูเฉพาะวิชาชีพเตรียมการพิมพสําหรับชาง

ปฏิบัติการทําแมพิมพ3 หนา 232 

 

                  1.3.2  การวางเรียงดัมมี่แบบสอดไวตรงกลางยกพิมพ เปนการวางเรียงหนา

หนังสือแบบเย็บมุงหลังคาเมื่อวางเรียงดัมมี่ของกระดาษพิมพแตละยกแลวถูกตองตามวิธีการทําเลม

แลวจากนั้น ก็จะเขียนเลขหนาบนดัมมี่ โดยแตละยกของกระดาษพิมพจะถูกแบงออกเปนสวนหนาและ

สวนหลัง ฉะนั้นการเขียนเลขหนาบนดัมมี่จะประกอบดวยตัวเลข 2 ชุด ใน 1 ยกพิมพ โดยการเขียนเลข

หนา บนดัมมี่จะเร่ิมเขียนเลขหนาตามลําดับโดยเริ่มจากสวนหนาของแตละยกพิมพกอน แลวจึงเขียน

เลขหนาเรียงลําดับไปยังสวนหลังของแตละยกพิมพจนครบจํานวนหนาของหนังสือนั้น ถามีหนังสือ 2 

ยกพิมพ พับดัมมี่ใหครบ 2 ยก แลวสอดเขาดวยกันแบบมุงหลังคา แลวเขียนเลขหนากํากับไวจะได ยก

ที่ 1 สวนหนา ใสเลขหนา 1 ถึง 8 สวนหลังใสเลขหนา 25 ถึง 32 ยกที่ 2 สวนหนาใสเลขหนา 9 ถึง 16 

สวนหลังใสเลขหนา 17 ถึง 24  

              เมื่อเขียนเลขหนาบนดัมมี่จนครบทุกหนาแลว ก็คลี่ดัมมี่ออกเปนแผนเต็ม เลขหนาทั้งหมดจะ

ปรากฏบนกระดาษทั้ง สองดานของกระดาษพิมพ ซึ่งจะทําใหชางวางหนาทราบไดวา ในการจัดวาง

หนาเอกสารของยกพิมพในแตละดานหรือ “กรอบ” นั้นจะตองมีเลขหนาอะไรบางและจะมีตําแหนง

ในการจัดวางอยางไรจึงจะถูกตอง และเมื่อนําแผนตนแบบอัดแมพิมพนั้นไปใช จะไดแมพิมพที่มี

ตําแหนงหนาเชนเดียวกับดัมมี่ที่จัดทําขึ้น โดยใน 1 ยกพิมพจะประกอบดวย ” กรอบหนา” สําหรับพิมพ

กระดาษดานหนาและ “กรอบหลัง” สําหรับพิมพกระดาษดานหลัง  
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ภาพประกอบ 5 แสดง แผนตนแบบอัดแมพิมพที่แสดงตําแหนงหนาของการพิมพกรอบหนาและกรอบหลัง 

ที่มา : อ.ผกามาศ ผจญแกลว (พ.ศ.2540) เอกสารการสอนความรูเฉพาะวิชาชีพเตรียมการพิมพสําหรับชาง

ปฏิบัติการทําแมพิมพ3 หนา 233 

 

 1.2 ดัมมี่สําหรับการพิมพแบบกลับในตัว (work and turn) การพิมพกลับในตัวเปนการ

พิมพบนกระดาษพมิพดานหนึ่งดวยแมพมิพแผนเดิม และเมื่อกลับกระดาษในแนวตั้งมาพิมพอีกดาน

หนึง่ดวยแมพมิพแผนเดิม การพิมพในลกัษณะนี ้ เมื่อพิมพเสร็จแลวจะสามารถตัดกระดาษออกเปน 2 

สวน แตละสวนจะมีเลขหนาที่เหมือนกนัทุกประการ ซึง่หมายถึงกระดาษ 1 แผน  จะสามารถพิมพ

หนงัสือได 2 เลม แตจะไดจํานวนหนานอยกวาการพิมพแบบกลับนอก 1 เทา เชน ถากระดาษพมิพ 1 

แผน เมื่อพิมพแบบกลับนอกจะได 16 หนา แตถาวางหนาใหพิมพแบบในตัวจะได 8 หนา แตจะได

หนงัสือ 2 เลม เปนตน 

 

ภาพประกอบ 6 แสดงลักษณะการพิมพแบบกลับในตัว 

ที่มา : เออ.ผกามาศ ผจญแกลว (พ.ศ.2540) เอกสารการสอนความรูเฉพาะวิชาชีพเตรียมการพิมพสําหรับชาง

ปฏิบัติการทําแมพิมพ3 หนา 233 



 22 

    การทําดัมมี่สําหรับการพิมพกลับในตัวนี้ จะมีข้ันตอนของการพับกระดาษ และเจาะกระดาษ

เปนรูปตัว V คว่ํา ในลักษณะเชนเดียวกับการทําดัมมี่สําหรับการพิมพกลับนอกทุกประการ แตจะ

แตกตางกันตรงที่วิธีการเขียนเลขบนหนาดัมมี่เทานั้น การเขียนเลขหนาสําหรับการพิมพกลับในตัวจะ

เขียนไมทุกหนาของดัมมี่ แตจะเขียนใหปรากฏเพียงดานเดียวของกระดาษพิมพเทานั้น ซึ่งมีวิธีการ

เขียนดังนี้ 

หนาแรก เขียนเลข 

หนา2-3  เวน 

หนา4-5  เขียนเลข 

หนา6-7  เวน 

หนา 8  เขียนเลข 

    เมื่อเขียนเลขหนาจนครบดัมมี่แตละยกแลว คลี่ดัมมี่ออกเปนแผนเตม็ เลขหนาทั้งหมดก็จะ

ปรากฏอยูบนดานเดียวของกระดาษพิมพ และจํานวนเลขหนาที่เขยีนบนดัมมีจะมีเพียงครึ่งหนึง่ของ

จํานวนหนาทีม่ีทั้งหมดในยกนัน้ เชน ถาพับดัมมี่ได 8 หนา ก็จะเขียนเลขหนาได 4 หนา ซึง่ในการพิมพ

แบบกลับในตัวนี้ เมื่อพมิพบนกระดาษแลวจะตองนําไปตัดแบงครึ่งกอนที่จะนาํไปพบั และเรียงเกบ็เลม

ตามวิธกีารทําเลม แตในการเรียงดัมมี่จะเรียงตามวิธกีารทาํเลมเชนเดียวกับการเรียงดัมมีสําหรับการ

พิมพแบบกลบันอก แตดวยในการเขียนเลขหนาบนดัมมีสํ่าหรับการพมิพกลับในตัวจะเขียน 2 หนา เวน 

2 หนา จงึทาํใหดัมมีที่ใชในการพิมพกลับนอกอีก 1 เทา เชน ถาในการพิมพกลับนอกตองการดัมมี่ 3 

ยก การพมิพแบบกลับในตัวจะใชดัมมี่ 6 ยก 

               ดังนั้น สําหรับหนังสือที่ทําเลมแบบเย็บสัน แบบไสสันทากาว และเย็บกี่ จะมีเลขหนา

สําหรับดัมมี่แตละยกดังนี้ 

 

ภาพประกอบ 7 แสดงเลขหนาบนดัมม่ีสําหรับหนังสือที่ทําเลมแบบเย็บสัน แบบไสสันทากาว และเย็บกี่ 

ที่มา : อ.ผกามาศ ผจญแกลว (พ.ศ.2540) เอกสารการสอนความรูเฉพาะวิชาชีพเตรียมการพิมพสําหรับชาง

ปฏิบัติการทําแมพิมพ3 หนา 234 
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   สวนหนังสือที่มีการทาํเลมแบบเย็บมุงหลังคา จะมีเลขหนาสําหรับดัมมี่แตละยก ดังนี ้
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 8 แสดงตําแหนงเลขหนาบนดัมม่ีสําหรับหนังสือที่ทําเลมแบบเย็บมุงหลังคา 

ที่มา : อ.ผกามาศ ผจญแกลว (พ.ศ.2540) เอกสารการสอนความรูเฉพาะวิชาชีพเตรียมการพิมพสําหรับชาง

ปฏิบัติการทําแมพิมพ3 หนา 235 

 

    โดยทั่วไป ในการพิมพสําหรับหนังสือเลม มักจะใชการพิมพแบบกลับนอกเปนสวนใหญ 

ยกเวนยกสุดทายที่อาจจะเหลือจํานวนหนาไมครบยก จึงจะใชวิธีการพิมพแบบกลับในตัว ซึ่งไม

สามารถจะทําใหพิมพแบบกลับนอกได หรือกรณีที่หนังสือเลมนั้นมีจํานวนหนาไมมาก แตตองการ

จํานวนพิมพมากๆ 

   นอกจากจะพิมพดวยลักษณะการพิมพดังกลาวแลว ยังมีการพิมพในลักษณะกลับในตัวอีก

แบบหนึ่ง ซึ่งแทนที่จะกลับกระดาษในแนวตั้งเพื่อพิมพดานหลัง แตละเปนการกลับกระดกในแนวนอน

แทน ลักษณะการพิมพแบนี้จะเรียกวา “การพิมพกลับในแนวนอน หรือการพิมพกลับกระดก (work 

and turn)”  ดังภาพ  

ภาพประกอบ 9 แสดงลักษณะการวางหนาแบบกลับกระดก 

ที่มา : อ.ผกามาศ ผจญแกลว (พ.ศ.2540) เอกสารการสอนความรูเฉพาะวิชาชีพเตรียมการพิมพสําหรับชาง

ปฏิบัติการทําแมพิมพ3 หนา 235 
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วิธีการวางหนา 
              การวางหนาสําหรับงานพิมพแตเดิมในยุคที่ยังไมมีการใชระบบคอมพิวเตอรในการจัดพิมพ 

จะเปนการวางฟลมของหนาเอกสารดวยการใชทักษะฝมือของชางวางตําแหนงฟลมของหนาเอกสาร

บนแผนตนแบบอัดแมพิมพ ตอมาเมือมีการใชระบบคอมพิวเตอรเขามาชวยในการจัดพิมพ ก็ไดมีการ

สรางโปรแกรมประยุกตข้ึนมาใชในการวางหนางานพิมพ ซึ่งเปนการชวยวางหนาทําไดสะดวกและ

รวดเร็ว และสามารถลดความผิดพลาดอันเนื่องมาจากคนไดดวย ดังนั้น วิธีในการวางหนาจะสามารถ

แบงออกเปน 2 วิธีหลักๆ คือ การวางหนาดวยมือ และการวางหนาดวยคอมพิวเตอรหรือดวยวิธีทาง

อิเล็กทรอนิกส 

        1. การวางหนาดวยมือ เปนการวางหนาที่ชางวางหนากระทํากันมาแตเดิม และ

ปจจุบันยังคงมีการใชวิธีการนี้กันอยูบางในบางโรงพิมพ หรือรานทําแมพิมพขนาดกลาง แตไดมี

บทบาทลดนอยลง ใชจํานวนชางวางหนาจํานวนนอยไมเหมือนเมื่อกอน เพื่อไวแกไขงานและตรวจสอบ

งานเทานั้น แตวิธีการวางหนาดวยมือนี้ยังคงมีความสําคัญเพราะเปนพื้นฐานในการศึกษาหรือปฏิบัติ

หรือตรวจสอบงานที่เกี่ยวกับการวางหนาตอไป โดยทั่วไปแลวขั้นตอนของการวางหนาประกอบดวย 

การรวบรวมขอมูลของการผลิตสิ่งพิมพ การทําดัมมี่(dummy)การจัดทําแผนแมแบบสําหรับการวาง

หนา  (master sheet)  และการจัดทําแผนตนแบบอัดแมพิมพ (layout sheet) 

                    2. การวางหนาดวยวิธีทางอิเล็กทรอนิกส ความหมายของการจัดประกอบหนาดวย

วิธีทางอิเล็กทรอนิกส หมายถึง การรวมตนฉบับขอความและตนฉบับที่อยูในรูปของขอมูลที่เปน

สัญญาณไฟฟา แบบดิจิตอล ดวยเครื่องมือทางอิเล็กทรอนิกสที่สําคัญ คือเครื่องคอมพิวเตอรรวมกับ

ซอฟตแวรที่ใชสําหรับจัดประกอบหนา จากนั้นแสดงผลทางอุปกรณเอาทพุตตางๆ ตามวัตถุประสงค 

กลาวคือ จะแสดงผลทางกระดาษเพื่อตรวจสอบความถูกตองขั้นตนของสีหรือขอมูลภาพตางๆตาม

ตําแหนงในการจัดวาง จะใชอุปกรณแสดงผลดวยเครื่องพร้ินเตอร(printer) เมื่อตรวจสอบแลวพบ

ขอบกพรอง ก็แกไขเปลี่ยนแปลงใหถูกตองแลว นําขอมูลที่แกไขแลวแสดงผลออกเปนฟลมดวยเครื่อง

อิมเมจเซ็ตเตอร (image setter) แลวนําฟลมที่ไดไปประกอบฟลม วางหนาเพื่อใชทําแผนตนแบบใน

การทําแมพิมพตอไป หรืออาจใชเปนขอมูลในการจัดประกอบหนาดวยซอฟตแวรจัดประกอบหนาและ

แสดงผลออกดวยวิธีทางอิเล็กทรอนิกสดวยอุปกรณที่เรียกวา เครื่องเพลตเซ็ตเตอร (plate setter) ซึง่วธิี

นี้เปนเทคโนโลยีที่ไดมีการพัฒนาทั้งรูปแบบขอมูล ซอฟตแวรจัดวางหนา และตัวฮารดแวรที่ใชในการ

เอาทพุต เราเรียกเทคโนโลยีแบบนี้วา “คอมพิวเตอรทูเพลต (computer to plate)” 
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            การรวบรวมขอมูลการผลิตสิ่งพิมพ 
          กอนจะลงมือวางหนาเพื่อทําแผนตนแบบอัดแมพิมพไดนั้น ชางวางหนาจะตอง

รวบรวมขอมูลของสิ่งพิมพที่ตองการสําหรับการวางหนา ดังที่ไดกลาวไวเกี่ยวกับรายละเอียดที่ควร

ทราบเกี่ยวกับการวางรูปแบบเพื่อใชในการวางหนา ซึ่งไดแก ขอมูลของสิ่งพิมพ ขอมูลของเครื่องพิมพ 

และขอมูลของกระดาษที่ใชพิมพ 

การจัดประกอบหนาเพื่องานพิมพ 
           ความหมายและความสาํคัญของการวางหนา 
                     การวางหนาฟลม (film imposition) เปนขั้นตอนหนึ่งในกระบวนการผลิตสิ่งพิมพ โดย

ปกติจะเปนขั้นตอนที่อยูถัดจากขั้นตอนการถายฟลมจากตนฉบับอารตเวิรก การวางหนาจะเปน

ข้ันตอนของการรวบรวมและจัดตําแหนงฟลมของหนาสิ่งพิมพที่ผานการประกอบหนามาเรียบรอยแลว

หรือสวนประกอบแฟลต (flat) แผนตนแบบอัดแมพิมพที่เมื่อนําไปใชพิมพบนกระดาษพิมพแลวจะได

คุณภาพของงานพิมพที่ดีและถูกตองตามที่ตองการ ดังนั้นตําแหนงฟลมของหนาสิ่งพิมพหรือ

สวนประกอบตางๆของสิ่งพิมพบนแผนตนแบบอัดแมพิมพจะตองตรงกับตําแหนงที่ตองการบนแมพิมพ

และบนกระดาษพิมพ หลังการพิมพแลวเมื่อนํากระดาษพิมพนําไปทําสําเร็จ (after press) ก็จะตองได

ส่ิงพิมพตางๆของสิ่งพิมพลงบนแผนวัสดุที่ใชเปนตนแบบอัดแมพิมพ (layout sheet) หรือแผนสําเร็จที่

มีคุณภาพถูกตองตามที่ตองการดวย เชน ในงานหนังสือเลมจะตองนํากระดาษพิมพไปพับ เก็บเลม 

และทํารูปเลมตอไปแลว จะตองมีขนาดรูปเลมและการเรียงลําดับหนาหนังสือไดอยางถูกตอง  

 

 
ภาพประกอบ10 แสดงขั้นตอนของการวางหนาซึ่งอยูในกระบวนการพิมพ 

ที่มา : อ.ผกามาศ ผจญแกลว (พ.ศ.2540) เอกสารการสอนความรูเฉพาะวิชาชีพเตรียมการพิมพสําหรับชาง

ปฏิบัติการทําแมพิมพ3 หนา 216 
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               กลาวโดยสรุปแลว การวางหนาเปนขั้นตอนซึ่งอยูระหวางการถายฟลมกับการทําแมพิมพ

และเปนขั้นตอนที่สําคัญของทุกระบบการพิมพ ไมวาจะเปนการพิมพเลตเตอรเพลส การพิมพเฟล็กโซก

ราฟ การพิมพสกรีน การพิมพกราวัวร หรือการพิมพออฟเซต  ในการพิมพแตละระบบจะตองมีวิธีการ

วางหนาที่แตกตางกัน ทั้งนี้ข้ึนกับลักษณะของแมพิมพที่ตองใชในแตละระบบ เชน การพิมพเลตเตอร

เพรส การพิมพเฟล็กโซกราฟและการพิมพกราวัวร ซึ่งเปนระบบการพิมพที่พิมพลงบนวสัดุพมิพโดยตรง 

จะตองการแมพิมพที่มีลักษณะของภาพหรือตัวอักษรเปนตัวอานกลับ (wrong reading) แตการพิมพ

ออฟเซตซึ่งเปนการพิมพที่ตองมีการพิมพผานตัวกลางเพื่อถายโอนกอนพิมพลงบนวัสดุพิมพ จะ

ตองการแมพิมพในลักษณะที่ภาพหรือตัวอักษรอานตรง (right reading) ดังนั้นการวางฟลมลงบนแผน

ตนแบบอัดแมพิมพจึงตองมีความแตกตางกัน แตเดิมในการวางหนา ชางวางหนาจะรวบรวมฟลมของ

หนาสิ่งพิมพและสวนประกอบตางๆ ของสิ่งพิมพที่ไดถายฟลมไวแลว จากนั้นชางวางหนาก็จะจัดวาง

ตําแหนงของฟลมลงบนแผนตนแบบอัดแมพิมพโดยใชวัสดุและอุปกรณตางๆ สําหรับวางหนา  เชน 

แผนโกลเดนร็อด (golden rod) แผนพลาสติกใส (acetate) เทปใส คัตเตอร โตะแสงสําหรับวางหนา  

โดยใชทักษะและประสบการณของชางวางหนาอยางมากในการทําใหแผนตนแบบอัดแมพิมพที่มี

คุณภาพถูกตอง ปจจุบันมีการนําเอาระบบอิเล็กทรอนิกสมาชวยในการวางหนา โดยไดมีการพัฒนา

โปรแกรมเพื่อใชในการวางหนามากขึ้น ทําใหการวางหนาทําไดสะดวก รวดเร็ว และลดความผิดพลาด

ซึ่งอาจเกิดขึ้นจากการทํางานของชางวางหนาได 

ความสําคัญของการวางหนา 

               การวางหนาเปนขั้นตอนที่มีความสําคัญขั้นตอนหนึ่งในกระบวนการพิมพ และถือเปนสวน

หนึ่งที่ชางจัดประกอบหนาตองทราบหลักการวางหนาโดยการนําฟลมที่ไดจากการถายภาพงานพิมพ

จะตองไดรับการนํามาจัดเรียงในตําแหนงที่เมื่อนําไปใชทําแมพิมพและพิมพลงบนวัสดุพิมพแลว 

จะตองไดแผนพิมพที่มีคุณภาพและมีความถูกตอง และสามารถนําไปใชงานในขั้นตอนตอไปได 

ขอควรพิจารณาในการวางหนาสําหรับงานพิมพแตละประเภทจะแตกตางกัน เชน การวางหนาสําหรับ

งานพิมพที่มีลักษณะเปนแผนปลิวจะตองไดแผนตนแบบอัดแมพิมพที่ทําใหสามารถพิมพงานได

จํานวนแผนพิมพสูงสุดบนขนาดกระดาษพิมพแผนเต็มที่ใชข้ึนพิมพบนเครื่องพิมพ และถาเปนงาน

พิมพหนังสือเลม การวางหนาจะตองไดแผนตนแบบอัดแมพิมพที่ทําใหหนังสือที่ทําเลมแลวไดหนา

หนังสือที่เรียงลําดับถูกตอง และสวนประกอบตางๆที่ปรากฏบนหนาหนังสือไมมีสวนใดสวนหนึ่งขาด

หายไป การจัดระบบการวางหนาที่ดียังสามารถชวยใหงานที่จะดําเนินการในขั้นตอนตอไปดวย เชน 

การติดเครื่องหมายตางๆ บนแผนตนแบบอัดแมพิมพ จะเอื้ออํานวยความสะดวกตอการทํางานในขั้น

การทําแมพิมพ การพับ การเก็บเลม และการทําเลม 
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              โดยสรุปแลวการวางหนาในงานพิมพ หมายถึง การกําหนดการจัดวางฟลมเพื่อทําแผน

ตนแบบอัดแมพิมพ เปนการวางแผนงานเพื่อใหเกิดความสะดวกในขั้นตอนการผลิต      
            ประเภทของการวางหนา 
          งานพิมพแตละงานจะมีกรรมวิธีที่แตกตางกันไป ทั้งนี้ข้ึนกับลักษณะของสิ่งพิมพทีจะ

พิมพ และรายละเอียดของการพิมพส่ิงพิมพนั้นๆ ดังนั้น หากแบงประเภทองการวางหนาตามกรรมวิธี

ของการวางหนาจะชวยใหชางวางหนาสามารถวางแผนงานการวางหนาไดอยางถูกตองในการแบง

ประเภทของการวางหนาไมมีกฎเกณฑในการแบงแนนอน ทั้งนี้ข้ึนอยูกับเกณฑที่จะเลือกมาใชในการ

แบงประเภท โดยจะขอกลาวถึงเกณฑลักษณะของสิ่งพิมพ และลักษณะของฟลมที่ใชในการวางหนา 
            ประเภทของการวางหนาทีใ่ชลักษณะของสิ่งพิมพเปนเกณฑในการแบง 
               ในขั้นตอนของการวางหนาลกัษณะของสิ่งพมิพ ซึง่จะมีผลตอกรรมวิธี ในการวางหนาได   

2  ประเภท  ไดแก ลักษณะสิ่งพิมพที่เปนแผน และสิ่งพมิพทีเ่ปนเลม 

    1. การวางหนาสําหรับสิ่งพิมพเปนแผน ส่ิงพิมพประเภทนี้ เชน แผนปลิว ฉลาก 

โปสเตอร แผนพับ เปนตน ในการวางหนาสําหรับส่ิงพิมพในลักษณะนี้ ชางวางหนาจะตองคํานึงถึง

ขนาดสําเร็จของสิ่งพิมพและขนาดเครื่องพิมพที่ใชพิมพ เพื่อใหสามารถวางแผนกําหนดจํานวนสิ่งพิมพ

ที่มากที่สุดที่ชางวางหนาจะสามารถวางบนแผนตนแบบอัดแมพิมพได ทั้งนี้เพื่อใหสามารถประหยัด

เที่ยวพิมพไดมากที่สุด 

    2. การวางหนาสําหรับสิ่งพิมพเปนเลม ส่ิงพิมพที่เปนเลม ไดแก ส่ิงพิมพประเภทหนังสือ

เลมที่ตองการการทําเลม ในการวางหนาสําหรับส่ิงพิมพประเภทนี้ นอกจากชางวางหนาจะตอง

คํานึงถึงขนาดสําเร็จของสิ่งพิมพและขนาดของเครื่องพิมพที่ใช แลวยังตองคํานึงถึงวิธีการทําเลมเปน

สําคัญดวย ทั้งนี้เพราะการทําเลมดวยวิธีการที่แตกตางกันจะมีผลตอการวางตําแหนงหนาบนแผน

ตนแบบอัดแมพิมพใหแตกตางกัน เพื่อใหหนังสือเลมที่พิมพและทําเปนเลมแลว สามารถเรียงลําดับ

หนาไดอยางถูกตอง เชน การทําเลมแบบเย็บมุงหลังคายอมตองการการวางหนาบนแผนตนแบบอัด

แมพิมพในตําแหนงที่แตกตางกันกับการทําเลมแบบไสสันทากาว เปนตน ดังนั้นการวางหนาสําหรับ

ส่ิงพิมพเปนเลมจะแตกตางจากการวางหนาสําหรับส่ิงพิมพประเภทเปนแผน ตรงที่ชางวางหนาจะตอง

พยายามวางหนาใหไดกระดาษพิมพที่เมื่อนําไปพับ เก็บ และทําเลม จะไดส่ิงพิมพที่มีหนาหนังสือ

เรียงลําดับกันไดอยางถูกตอง 
 

ประเภทของการวางหนาที่ใชลักษณะของฟลมเปนเกณฑในการแบง 
               นอกจากลักษณะของสิ่งพิมพจะมีผลตอกรรมวิธีในการวางหนาแลว ลักษณะของฟลมที่ใช

ในการวางหนาก็มีผลตอกรรมวิธีในการวางหนาไดเชนกัน กลาวคือ ฟลมที่ใชวางหนาอาจเปนฟลมเนกาตีฟ

หรือฟลมพอสิทีฟ จะตองการลักษณะแผนตนแบบอัดแมพิมพที่แตกตางกันไป 
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          1. การวางหนาสําหรับฟลมเนกาตีฟ งานพิมพบางงานจะถายฟลมเนกาตีฟเพื่อใช

ในการวางหนา ซึ่งสวนมากมักจะเปนงานพิมพสีเดียว การวางหนาประเภทนี้จะตองการแผนตนแบบ

อัดแมพิมพที่เปนกระดาษโกลเดนร็อด (golden rod) เพื่อใชบังแสงสวนที่ไมตองการใหเกิดภาพผานลง

ไปทําปฏิกริยากับสารไวแสงบนแมพิมพซึ่งเปนแมพิมพประเภทเดียวกันคือ แมพิมพแบบเนกาตีฟ 

(negative plate) ซึ่งแมพิมพประเภทนี้จะมีลักษณะการเกิดภาพโดยในสวนบริเวณที่ถูกแสงจะทํา

ปฏิกิริยาเปนภาพเมื่อผานกระบวนการสรางภาพแลวและตรงขามในสวนที่ไมถูกแสงเมื่อนําไปสราง

ภาพจะไมปรากฏเปนภาพใหเห็น 

          2. การวางหนาสําหรับฟลมพอสิทีฟ ในบางงานพิมพจะใชฟลมพอสิทีฟในการวาง

หนา ซึ่งมักจะเปนงานพิมพหลายสี ทั้งนี้เพราะตองการความสะดวกในการวางหนาฟลมแตละสีให

ตรงกัน การวางหนาสําหรับฟลมแบบพอสิทีฟนี้จะตองใชแผนรองรับเพื่อใชทําเปนแผนตนแบบอัด

แมพิมพเปนวัสดุใส เรียกวา แผนพลาสติกใส หรือแผนอะสิเตต (acetate) เพื่อใหแสงผานฟลมลงไปทํา

ปฏิกิริยากับสารไวแสงบนแมพิมพแบบเดียวกับฟลม คือแมพิมพแบบพอสิทีฟ (positive plate) สวนที่

ไดรับแสงบนแมพิมพจะเปนสวนที่ไมตองการใหเกิดเปนภาพบนแมพิมพ และสวนที่ไมไดรับแสงจะเกิด

เปนภาพบนแมพิมพเมื่อนําแมพิมพไปทําการสรางภาพตอไป ซึ่งหลักการดังกลาวนี้ จะใชเปน

หลักเกณฑในการวางสวนประกอบตางๆ บนแผนตนแบบอัดแมพิมพแลวใหไดภาพที่ถูกตองตามที่

ตองการ 

 
รูปแบบการพิมพ    

   แบงไดเปน 2 รูปแบบ 
                 1. งานพิมพหนาเดียว 
                 โดยทั่วไปงานพิมพประเภทนี้เปนงานพิมพที่มีการจัดวางหนางายๆ ไมซับซอนเปน

ลักษณะการพิมพเพียงดานเดียวของกระดาษพิมพ เชน ลักษณะของแผนโปสเตอร(poster) เอกสาร

ประเภทแบบฟอรมที่พิมพดานเดียว เปนตน 
                 2. งานพิมพสองหนา 
                ไดแกงานพิมพประเภทเอกสาร หนังสือ แผนพับ ซึ่งจะมีการจัดวางหนาในการ

ประกอบฟลมที่ซับซอน เนื่องจากตองทําการพิมพทั้งสองดาน และยังตองคํานึงถึงลักษณะงานขั้นตอน

หลังการพิมพที่ตองมีการพับ เก็บเขาเลม งานพิมพสองหนายังสามารถแบงออกได 3 แบบ ดังนี้            

                   2.1 การพิมพโดยการกลับคนละกรอบหรือกลับนอก(sheetwise) มี

ลักษณะการพิมพดังนี้ คือ ตองใชแมพิมพ 2 แผน เวลาพิมพกรอบหนาและกรอบหลังจะใชดานฟนจับ

กระดาษดานเดียวกัน โดยหมุนกลับกระดาษเพื่อพิมพกรอบหลังในแนวตั้ง ลักษณะงานเหมาะกับงาน
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ที่มีจํานวนหนามากๆ พิมพจํานวนหลายยก เวลาพิมพจะพิมพกรอบหนาของแตละยกไลไปใหเสร็จ

กอน ทิ้งใหหมึกพิมพแหงตัว แลวจึงกลับกระดาษเพื่อพิมพกรอบหลังของยกที่ 1 ตามลําดับ ทําใหไม

เสียเวลาในการรอหมึกแหงตัว รูปแบบการพิมพนี้สวนใหญมักใชในกรณีการพิมพหนังสือยกไมวาจะมี

วิธีการเย็บเลมแบบใดก็ตาม 

 

ภาพประกอบ 11 แสดงการพิมพโดยการกลับคนละกรอบ หรือกลับนอก 

ที่มา : อ.ปยทัศน สังขมาลัย (พ.ศ. 2540)เอกสารการฝกปฏิบัติความรูเฉพาะวิชาชีพเตรียมการพิมพสําหรับชาง

ปฏิบัติการทําแมพิมพ3  หนา 94 

 
           2.2 การพิมพโดยการกลับในแนวตั้ง หรือกลับหนาซายขวา (work and 
turn) มีลักษณะการพิมพคลายกับการพิมพโดยการกลับคนละกรอบ คือใชฟนจับกระดาษดานเดียวกับ

ที่ปอนพิมพดานแรก แตจะแตกตางกันตรงที่ใชแมพิมพแผนเดียวกัน เพื่อพิมพงานทั้งสองหนา ซึ่ง

บางครั้งรูปแบบการพิมพแบบนี้จะเรียกวา “ การพิมพแบบกลับในตัว “  รูปแบบการพิมพนี้ตอง 

ออกแบบจัดวางฟลมในลักษณะแตกตางกันกับงานพิมพแบบกลับคนละกรอบ งานที่ไดตองมาตัดแบง

คร่ึงในแนวตั้งเปนสองสวน จะไดลักษณะงานพิมพที่เหมือนกันทั้งสองสวนเมื่อกลับพลิกกองกระดาษ

ขางใดขางหนึ่ง รูปแบบการพิมพนี้เหมาะกับงานพิมพจํานวนไมมากหรือขนาดเล็กๆ ที่สามารถจัดวาง

ไดหลายชิ้นในแมพิมพแผนเดียว และมีการพิมพทั้งสองดาน หรือใชในกรณีจัดทําสิ่งพิมพประเภท

หนังสือที่มีจํานวนหนาพิมพเหลือเศษไมสามารถลงยกพิมพได จะชวยประหยัดคาใชจายในการทํา

แมพิมพ 
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ภาพประกอบ 12 แสดงการพิมพโดยการกลับในแนวตั้ง หรือกลับซายขวา หรือกลับในตัว (Work and turn) 

ที่มา : อ.ปยทัศน สังขมาลัย (พ.ศ. 2540)เอกสารการฝกปฏิบัติความรูเฉพาะวิชาชีพเตรียมการพิมพสําหรับชาง

ปฏิบัติการทําแมพิมพ3  หนา 95 

 
                   2.3 การพิมพโดยการกลับแนวนอน หรือกลับหนาบนลาง (work and 
tumble) มีลักษณะการพิมพคลายกับการพิมพโดยการกลับซายขวา คือใชแมพิมพแผนเดียว จะ

แตกตางกันตรงลักษณะการกลับกระดาษ จะกลับกระดาษเพื่อพิมพหนาที่สองในแนวแกนนอน โดยใช

ฟนจับกระดาษคนละดานกัน เมื่อเสร็จแลวงานที่ไดตองนํามาตัดแบงครึ่งในแนวนอน ในบางครั้ง 

รูปแบบการพิมพแบบนี้จะเรียกวา “การพิมพแบบกลับกระดก (work and tumble)” 

 
 

ภาพประกอบ 13 แสดงการพิมพโดยการกลับในแนวนอน หรือกลับบนลาง หรือกลับกระดก (Work and Tumble) 

ที่มา : อ.ปยทัศน สังขมาลัย (พ.ศ. 2540)เอกสารการฝกปฏิบัติความรูเฉพาะวิชาชีพเตรียมการพิมพสําหรับชาง

ปฏิบัติการทําแมพิมพ3  หนา 95 
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การตีเสนทําผังในแผนมาสเตอร และการทําเครื่องหมายและสัญลักษณในการทําเลเอาท 
          1. การจัดทําแผนแมแบบสําหรับวางหนา (master sheet) 
         แผนแมแบบสําหรับวางหนา (master sheet) เปนแผนที่จัดทําขึ้นเพื่อเปนแนวทางใน

การวางหนาและสวนประกอบตางๆบนหนาสิ่งพิมพ ทําใหหนาสิ่งพิมพที่ไดหลังจากการทําสิ่งพิมพ

สําเร็จแลว อยูในตําแหนงที่ถูกตอง ซึ่งหมายถึงในตําแหนงที่ขนานหรืออไดฉากกับรูปเลมของหนังสือ มี

ขอบวางโดยรอบพื้นที่พิมพของแตละหนาเทากัน และไมมีขอมูลสวนใดถูกตัดเจียนขาดหายไป การ

จัดทําแผน master sheet นั้นอาจจัดทําบนแผนกระดาษหรือแผนพลาสติกใสก็ได โดยปกติแลวจะให

แผน master sheet มีขนาดใหญกวาแมพิมพเล็กนอย บนแผน master sheet จะมีเสนแสดงขอมูล

ตางๆ ที่จําเปนสําหรับการวางหนา เชน               

              1.   แมพิมพ (plate) 

  2.   เสนกึ่งกลางแมพิมพ ( plate and sheet center) 

              3.   จุดเริ่มตนพิมพ (print start) 

              4.   ขอบกระดาษพิมพ (leading edge of the sheet) 

              5.   ระยะฟนจับกริปเปอร (gripper margin) 

              6.   กระดาษพิมพ (printing sheet) 

              7.   เครื่องหมายตัดเจียน (trim marks) 

              8.   เครื่องหมายพับ (folding marks) 

              9.   บริเวณภาพ (image area) 

              10. เครื่องหมายกันเหลื่อม (register marks) 

              11. เครื่องหมายฉากขาง (side lay mark) 

              12. แถบควบคุมสีคุณภาพทางการพิมพ (colour control strip) 

              13. ระบบการเจาะรูกันเหลื่อม (register punching system) 

               กลาวโดยสรุปแลว ในการจัดทําแผน master sheet นั้นเปนการจัดทําเพื่อแสดงใหเห็นถึง

ระยะ ขอบเขตของการวางหนาสิ่งพิมพ เพื่อใหทราบถึงตําแหนงในการจัดวางขอมูลตางๆ ที่ตองการให

ปรากฏลงบนแมพิมพนั้นๆ และวัตถุประสงคของแผน master sheet อีกอยางคือใชเพื่อเปนแมแบบใน

การจัดทําแผนตนแบบเพื่ออัดแมพิมพตอไป ซึ่งในการจัดทําแผน master sheet นั้นจะมีขนาดที่

แตกตางกันตามขนาดของแมพิมพที่ใช และแตกตางกันตามลักษณะของสิ่งพิมพ จําแนกตามลักษณะ

ของสิ่งพิมพเปนแผน และลักษณะของสิ่งพิมพที่เปนรูปเลม แตโดยสรุปแลวรายละเอียดตางๆ ที่จะ

ปรากฏลงบนแผน master sheet สําหรับจัดทําสิ่งพิมพที่มีลักษณะเปนแผนหรือเปนแบบรูปเลมนั้น จะ

มีรายละเอียดหลักๆ ที่เหมือนกัน 
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ภาพประกอบ14 แสดงรายละเอียดบนแผนแมแบบวางหนา 

ที่มา : อ.ปยทัศน สังขมาลัย (พ.ศ. 2540)เอกสารการฝกปฏิบัติความรูเฉพาะวิชาชีพเตรียมการพิมพสําหรับชาง

ปฏิบัติการทําแมพิมพ3  หนา 105 

 
             2. การจัดทําแผนตนแบบอัดแมพิมพ (lay out sheet / flat) 
         การจัดทําแผนตนแบบอัดแมพิมพ(lay out sheet) เปนการวางฟลมลงในตําแหนงที่

ถูกตองบนวัสดุที่จะใชทําเปนแผน lay out sheet ซึ่งแผน lay out sheetนี้อาจเปนกระดาษโกลเดนร็อด 

(golden rod) หรือแผนพลาสติกใส อะซีเตท (acetate) ทั้งนี้ข้ึนกับประเภทของฟลมที่ใชในการวางหนา 

ซึ่งการจัดทําแผน lay out sheet นี้จะใช แผน master sheet เปนตนแบบในการจัดทํา ทั้งนี้เนื่องจากที่

ไดกลาวไวในหัวขอการจัดทําดัมมี่วา ถาลักษณะของสิ่งพิมพที่เปนรูปเลมนั้นจะตองการจํานวนยก

พิมพที่มากกวา 1 ยกพิมพ เพราะฉะนั้นชางวางหนาก็จําเปนที่ตองใชแผน lay out sheet มากกวา 1 

แผน เชนเดียวกัน ฉะนั้นเมื่อเราใชแผน master sheet เปนตนแบบในการจัดทําแผน lay out sheet 

แลว เราก็จะไดแผน lay out sheet ที่มีขนาด ตําแหนงของเสนที่ใชในการจัดวางฟลมเอกสารในแตละ

หนาที่มีตําแหนงตรงกัน นั่นเอง ในการจัดทําแผน lay out sheet นอกจากจะแตกตางกันตามลักษณะ

ของสิ่งพิมพแลว ยังมีความแตกตางกันตามประเภทของฟลมที่ใชดวย ดังไดกลาวมาแลว ซึ่งไดแก การ

จัดทําแผน lay out sheet สําหรับฟลมเนกาตีฟ และการจัดทําแผน lay out sheet สําหรับฟลมพอสิทีฟ 

ซึ่งไมวาจะเปนการวางหนาโดยใชฟลมแบบใดก็ตามจะมีข้ันตอนตางๆ คือ 
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                        1.  จัดเรียงลําดับฟลมจากหนาแรกไปยังหนาสุดทายของยกพิมพ 

                        2.  เลือกแผน master sheet ที่เหมาะสม โดยพิจารณาจากขนาดสิ่งพิมพ ขนาด

แมพิมพ เครื่องพิมพที่ใช ลักษณะการพับ ลักษณะการทําเลมและการตัดเจียน 

                        3.  เลือกชนิดของแผน lay out sheet ใหถูกตองตามประเภทของฟลมที่ใช กลาวคือ 

ถาเปนฟลมเนกาตีฟจะใขกระดาษโกลเดนร็อดเปนแผนวางฟลม ถาเปนพอสิทีฟจะใชแผนพลาสติกใส

เปนแผนวางฟลม 

                        4.  วางแผน lay out sheetบนแผน master sheet และยึดใหติดกันไวดวยเทปเพื่อ

ไมใหขยับ 

                        5.  วางฟลมลงบนแผน lay out sheet ตามตําแหนงที่ถูกตองหรือ วางตรงขามกับ

ตําแหนงเลขหนาบนดัมมี่ โดยอาศัยเสนบนแผน master sheet เปนแนวทางในการวาง โดยหันดาน

เยื่อไวแสงของฟลมหงายขึ้น ยึดแผนฟลมใหแนนดวยเทป 

                        6.  ติดเครื่องหมายตางๆ เชน เครื่องหมายพับ เครื่องหมายตัดเจียน เครื่องหมายกัน

เหลื่อมเลขยก ชื่องาน ยกที่ กรอบที่ เปนตน 

  ความแตกตางของการจัดทําแผน lay out sheet แบบเนกาตีฟและพอสิทีฟนั้น จะแตกตาง

กันตรงที่แบบเนกาตีฟเมื่อจัดวางตําแหนงฟลมไวครบทั่วทั้งแผน lay out sheet แลว จะพลิก

แผนกระดาษโกลเดนร็อดขึ้นเพื่อเจาะชองหนาตาง (cutting windows) ในบริเวณที่มีฟลมเนกาตีฟติด

อยูเพื่อใหเห็นเฉพาะในสวนของขอมูลภาพที่เปนสวนใสๆ ในฟลมเนกาตีฟ ในการเจาะชองหนาตางนี้

ควรเจาะใหใกลกับบริเวณภาพมากที่สุด และใชใบมีดคัตเตอรที่คมเพื่อใหขอบชองหนาตางเรียบ ไม

เปนขุย นอกจากนี้ น้ําหนักในการกดตัดชองหนาตาง ควรจะออกแรงพอดีที่จะใหสามารถตัดกระดาษ

โกลเดนร็อดไดเทานั้น ถาน้ําหนักกดตัดมากเกินไปอาจทําใหตัดลงไปถึงฟลมเนกาตีฟได แตถานอย

เกินไปก็อาจทําใหกระดาษโกลเดนร็อดไมขาดก็ได หลังจากนั้นจึงทําการตกแตงปดรอบขูดขีดบน

ฟลมเนกาตีฟดานตัวอักษรตรง (right reading)  ดวยน้ํายาโอเปค (opaque) แลวจึงนําไปอัดแมพิมพ

ไดตามตองการ โดยคว่ําหนาดานน้ํายาของฟลมลงประกบกับดานน้ํายาของแมพิมพแบบเนกาตีฟ 

  ในกรณีของการจัดทําแผน lay out sheet ที่ใชกับฟลมแบบพอสิทีฟนั้น จะวางฟลมลบบน

แผนใสหรืออะสิเตตแทนวิธีการวางหนาจะคลายๆกัน แตตางตรงที่ชางวางหนาจะตองใชเทคนิคการทํา

แผนบัง (mask) เพื่อใชในการชวยลบรอยที่ไมตองกาบนแมพิมพ เชน เสนของฟลม รอยเทป และจะทํา

ใหไดขอบภาพที่คมชัด 
               3. เครื่องหมายที่ใชในการจัดประกอบหนาเพื่อทําแมพิมพ 
        ในการวางรูปแบบประกอบฟลม การวางหนา  หรือการจัดประกอบหนานั้น  เมื่อ

ผูปฏิบัติงานออกแบบจัดวางแผนตนฉบับสําหรับอัดแมพิมพ การที่จะสื่อสารใหผูปฏิบัติงานในขั้นตอน
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ตอไปเขาใจลักษณะของการทํางานนั้นๆ ตามที่ไดออกแบบไว จําเปนตองมีเครื่องหมายตางๆกํากับเพื่อ

แสดงใหเห็นวาจะตองทําอยางไร และยังใชในการควบคุมคุณภาพการพิมพใหถูกตองไดมาตรฐาน 

เครื่องหมายที่กําหนดขึ้นใชทางการพิมพมีหลายรูปแบบ ข้ึนอยูกับการเลือกใชงาน 
               4. เครื่องหมายทางการพิมพทีส่ําคัญ 

       1.  เครื่องหมายตัดเจียน (cutting marks / trim mark) เปนเครื่องหมายแสดงตําแหนง

ของการตัดเจียนบนสิ่งพิมพ มีใหเลือกใชหลายลักษณะงาน เชน ใชตัดเจียนงานที่เปนมุมฉาก ตัดใหได

ขนาดสิ่งพิมพสําเร็จ ตัดแบงครึ่งงานเปนสองสวน แลวอาจนํางานนั้นไปพับ แลวจึงนํามาตัดใหไดขนาด

จริงอีกครั้งหนึ่ง 

      2. เครื่องหมายพับ (folding mark) เปนเครื่องหมายแสดงตําแหนงพับบนสิ่งพิมพ 

โดยทั่วไปจะใชสัญลักษณเปนเสนประ 

      3. เครื่องหมายฉากขาง (side lay mark) เปนเครื่องหมายแสดงตําแหนงการปอนกระดาษ

เขาฉากเครื่องพิมพ จะติดเครื่องหมายนี้บริเวณขอบกระดาษพิมพ โดยทั่วไปจะติดทางดานที่ชางพิมพ

ควบคุมเครื่อง (operating side)หางจากขอบกระดาษดานฟนจับข้ึนมาประมาณ10 -15 ซม.ประโยชน

ของเครื่องหมายนี้ใชเพื่อควบคุมตรวจสอบใหกระดาษเขาเครื่องพิมพไดถูกตองตามตําแหนงที่กําหนด 

หากตําแหนงของเครื่องหมายนี้ไมอยูในตําแหนงเดียวกันบนกระดาษพิมพ แสดงวากระดาษพิมพนั้น

เขาฉากไมดี การปรับต้ังเครื่องยังไมถูกตอง ชางพิมพจึงควรจะตรวจสอบปรับต้ังการปอนกระดาษให

ถูกตองเสียกอน 

 

 
ภาพประกอบ 15 แสดงเครื่องหมายในการจัดประกอบหนา 

ที่มา : อ.ปยทัศน สังขมาลัย (พ.ศ. 2540)เอกสารการฝกปฏิบัติความรูเฉพาะวิชาชีพเตรียมการพิมพสําหรับชาง

ปฏิบัติการทําแมพิมพ3  หนา 102 
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   4.  เครื่องหมายกันเหลื่อม (register marks) เปนเครื่องหมายที่ใชหาตําแหนงการพิมพในแต

ละสีใหตําแหนงพิมพซอนทับกันในการพิมพมากกวา 1 สี ชางพิมพจะใชเครื่องหมายนี้เปนหลักในการ

พิมพงาน เสนของเครื่องหมายในแนวนอนสามารถใชควบคุมและตรวจสอบุปกรณควบคุมฉากหนา

ของเครื่องพิมพ วามีการปรับต้ังไวถูกตองเหมาะสมหรือไม เพื่อจะไดไมกอใหเกิดปญหาในการพิมพสี

ในลําดับถัดไป และในงานที่ตองการความแมนยําของการพิมพสูง ขนาดเสนของเครื่องหมายกัน

เหลื่อมตองมีขนาดบางเสนที่หนา 0.08 มิลลิเมตร ซึ่งมีขนาดเทากับเม็ดสกรีน 50 เปอรเซนตของสกรีน

ที่มีความละเอียด 150 เสน ตอนิ้ว (line per inch) เปนเสนที่บางเหมาะที่จะใชในงานที่ตองการความ 

แมนยําในการพิมพ ใหไดรียีสเตอร สูง โดยการใชเครื่องหมายกันเหลื่อม ติดที่กึ่งกลางของงานพิมพทั้ง

ดานซาย ดานขวา ตลอดจนดานบนและดานลางถามีเนื้อที่พอ โดยติดใหใกลกับงานมากที่สุดแตไม

ควรใกลกวา 3 มิลลิเมตร เพื่อไมใหเกิดปญหารอยขอบฟลมที่ขอบของภาพ 

   5. เครื่องหมายกํากับยกพิมพ(collating mark / signature identification mark) เปน

เครื่องหมายที่ใชแสดงเลขที่ยกของงานพิมพหนังสือ เมื่อพิมพแลวพับเปนยกแลว เครื่องหมายจะแสดง

อยูบริเวณสันปกเพื่อใหสังเกตเห็นไดชัดเจน ตําแหนงการติดเครื่องหมายกํากับยกพิมพจะติดไลลําดับ

กันตามยกพิมพ ใหเกิดความแตกตาง เพื่อปองกันการสับสนในการเก็บเลม 
                   จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวของกับบทเรียนคอมพิวเตอรมลัติมีเดียพบวา
คอมพิวเตอรมลัติมีเดียมีความสําคัญกับการเรียนการสอนในปจจุบันเปนอยางยิง่ เนื่องจากความ

แตกตางระหวางบุคคลในการรับรูตางกัน บางคนเรียนรูเร็ว บางคนเรียนรูชา ซึ่งบทเรยีนคอมพิวเตอร

มัลติมีเดียสามารถตอบสนองความตองการของแตละบุคคลไดเปนอยางดี ทําใหการเรียนงายขึน้ 

เพราะการจัดการเรียนการสอนทางดานเนือ้หาเปนไปอยางมีระบบ ทาํใหงายตอการศึกษา ทัง้ยังมี

ความนาสนใจทําใหผูเรียนเกดิอยากเรียนรู ทําใหผูเรียนมปีฏิสัมพันธกับบทเรียนได จึงทาํใหบทเรยีนนี้

มีประสิทธิภาพและยงัสามารถชวยใหครูผูสอน สอนไดตรงตามหลกัสูตรและทันตอระยะเวลาทีก่ําหนด 

ผูศึกษาจงึมีความสนใจทีจ่ะพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย เร่ืองการเลเอาทเบื้องตน วิชา 

การเลเอาทและจัดวางหนา 1 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาวิชาการพิมพ ใหมปีระสิทธิภาพ เพื่อ

เปนแนวทางในการพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดีย และทาํใหการเรียนการสอนมปีระสิทธิภาพ

มากขึ้น 



���¸É�3 
 

ª·�¸�ÎµÁ�·��µ¦ª·�´¥ 
 
 ��µ¦ª·�´¥Á¡ºÉ°¡´��µ��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥�Á¦ºÉ°���µ¦Á¨Á°µ�rÁ�ºÊ°��o��¦³�́�
�¦³�µ«�¸¥�́�¦ª·�µ�¸¡��­µ�µª·�µ�µ¦¡·¤¡r�Ä��¦́Ê��¸Ê��¼oª·�´¥Å�o�ÎµÁ�·��µ¦�µ¤�´Ê��°���́��n°Å��¸Ê 
 �������1. �¦³�µ�¦Â¨³�¨»n¤�́ª°¥nµ� 
 �������2. Á�¦ºÉ°�¤º°�¸ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥ 
 �������3. �µ¦­¦oµ�Â¨³®µ�»�£µ¡�°�Á�¦ºÉ°�¤º° 
 �������4. �µ¦�ÎµÁ�·��µ¦ª·�´¥ 
 �������5. ­�·�·�¸ÉÄ�oÄ��µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨ 
 
 ��¦³�µ�¦Â¨³� »̈n¤�´ª°¥nµ� 
        �����1. �¦³�µ�¦�¸ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥�Å�oÂ�n�´�Á¦̧¥�¦³�́���¦³�µ«�¸¥�́�¦ª·�µ�¸¡��°�
ª·�¥µ¨´¥Á���·�¤¸��»¦̧�£µ�Á¦̧¥��¸É�2 �e�µ¦«¹�¬µ�254���Îµ�ª����®o°�Á¦̧¥� ¤¸�´�Á¦̧¥��´Ê�­·Ê��1�0 ��� 
               �����2. �¨»n¤�́ª°¥nµ���¨»n¤�́ª°¥nµ�Å�oÂ�n�´�Á¦̧¥��¦³�́��¦³�µ«�¸¥�́�¦ª·�µ�¸¡��°�
ª·�¥µ¨´¥Á���·�¤¸��»¦̧£µ�Á¦̧¥��¸É�2 �e�µ¦«¹�¬µ�2549 �Îµ�ª��48����Å�o¤µÃ�¥�µ¦­»n¤Â��®¨µ¥
�´Ê��°��(multistage random sampling) Ã�¥ª·�¸�µ¦­»n¤�́��¸Ê�º° 
                  �������­»n¤�´�Á¦̧¥�Ã�¥ª·�¸�µ¦�´�­¨µ� �´�Á¦̧¥����®o°�Á¦̧¥���µ�®o°�Á¦̧¥����®o°�Á¦̧¥��Â¨³
�Îµ®��Ä®oÁ�}�®o°�Á¦̧¥��¸É���Â¨³���Ã�¥�µ¦�´�­¨µ��¤¸�´�Á¦̧¥�®o°�¨³�������Á¡ºÉ°�ÎµÅ�Ä�oÄ��µ¦
��¨°�®µ�¦³­·��·£µ¡��Á¦̧¥�Ã�¥ 
��������������������������������®o°�Á¦̧¥��¸É���­»n¤�´�Á¦̧¥��Îµ�ª�  3  ����Â¨³���������Ã�¥Ä�oª·�¸�µ¦�´�­¨µ�
�µ��´�Á¦̧¥��´Ê�®¤���������­Îµ®¦́��Îµ�µ¦��¨°��¦́Ê��¸É����Â¨³�¦́Ê��¸É���� 
��������������������������������®o°�Á¦̧¥��¸É���Ä�o�´�Á¦̧¥��´Ê�®¤��Îµ�ª����������­Îµ®¦́��Îµ�µ¦��¨°��¦́Ê��¸É��� 
 
 �Á�¦ºÉ°�¤º°�̧ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥ 
          ������1.  ��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥�Á¦ºÉ°���µ¦Á¨Á°µ�rÁ�ºÊ°��o�� 
         �����2. Â����­°�ª́��¨­´¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥� 
         �����3. Â���¦³Á¤·��»�£µ¡��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥­Îµ®¦́��¼oÁ�¸É¥ª�µ��oµ�Á�ºÊ°®µÂ¨³
�¼oÁ�¸É¥ª�µ��oµ�Á��Ã�Ã¨¥̧�µ¦«¹�¬µ 

id3440812 pdfMachine by Broadgun Software  - a great PDF writer!  - a great PDF creator! - http://www.pdfmachine.com  http://www.broadgun.com 



 37 

�µ¦­¦oµ�Â¨³®µ�»�£µ¡�°�Á�¦ºÉ°�¤º°�̧ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥ 
 �1.  �µ¦­¦oµ���Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�¸¥ 
��������������������ª·�¸�µ¦­¦oµ���Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥�¸ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥¤¸�´Ê��°��́��n°Å��¸Ê 

1.1 �ÎµÁ�ºÊ°®µ�Á¦ºÉ°���µ¦Á¨Á°µ�rÁ�ºÊ°��o��«¹�¬µÂ¨³ª·Á�¦µ³®r®¨´�­¼�¦ÅªoÂ¨oª¤µ 
Á�¸¥�Á�}���Á¦ºÉ°��n°��¸É�³­¦oµ�Á�}�Ã�¦Â�¦¤��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥                                  
    1.2  �Îµ®���»��¦³­��r�µ¦Á¦̧¥�¦¼o 
��������������������������������´�Â�n�Á�ºÊ°®µ°°�Á�}�����°���º° �°��¸É�1 «¹�¬µÁ�̧É¥ª�́�Ã�¦�­¦oµ�Â¨³
®¨´�Á¨Á°µ�r� �°��¸É�2 ª́­�»�°»��¦�r�Â¨³Á�¦ºÉ°�¤º°­Îµ®¦́�Á¨Á°µ�r  �°��¸É�3 �µ¦�Îµ�́¤¤¸É �µ¦¨�®�oµ
®�´�­º°¥���°��¸É�4 �µ¦�̧Á­o��Îµ�´�Ä�Â�n�¤µ­Á�°¦r�Â¨³�µ¦�ÎµÁ�¦ºÉ°�®¤µ¥Â¨³­´�¨´�¬�rÄ��µ¦
�ÎµÁ¨Á°µ�r 
                   �������1.� �ÎµÅ�Ä®o°µ�µ¦¥r�¸É�¦¹�¬µ­µ¦�·¡��rÂ¨³�¼oÁ�¸É¥ª�µ��oµ�Á�ºÊ°®µ�Îµ�µ¦�¦ª�­°�
Á�ºÊ°®µ��Á¦̧¥�� 
                   �������1.���­¦oµ�Â�� f�®´�Â���¦�´¥����́ªÁ¨º°��ª́��ªµ¤¦¼o�ªµ¤�Îµ�Â¨³�ªµ¤Á�oµÄ��Ã�¥
Á¨º°��Îµ�°��¸É�¼��o°�Á¡¸¥��Îµ�°�Á�̧¥ª��Îµ�ª�����°����°�¨³�����o° 
�������������������������������°°�Â����Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥�Ä®o¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�́�Ä�¨´�¬�³
��Á¦̧¥�Ã�¦Â�¦¤Â��¨Îµ�́��´Ê�­¦oµ���Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥�Á¦ºÉ°���µ¦Á¨Á°µ�rÁ�ºÊ°��o���Îµ
��Á¦̧¥��¸É­¦oµ��¹Ê�Ä®o°µ�µ¦¥r�¸É�¦¹�¬µ­µ¦�·¡��r�¦ª�­°��ªµ¤�¼��o°� 
                    ������1.����Îµ��Á¦̧¥��¸É­¦oµ��¹Ê�Ä®o�¼oÁ�¸É¥ª�µ��oµ�Á�ºÊ°®µ�Â¨³�¼oÁ�¸É¥ª�µ��oµ�Á��Ã�Ã¨¥̧
�µ¦«¹�¬µ�¦³Á¤·� 
��������������������������������¦́��¦»�Â�oÅ��o°��¡¦n°��°���Á¦̧¥��µ¤�o°Á­�°Â�³�°��¼oÁ�¸É¥ª�µ��oµ�
Á�ºÊ°®µÂ¨³�¼oÁ�¸É¥ª�µ��oµ�Á��Ã�Ã¨¥̧�µ¦«¹�¬µ�Á¡ºÉ°�ÎµÅ���¨°�®µ�¦³­·��·£µ¡ 
 ������µ¦­¦oµ�Â¨³®µ�»�£µ¡Â����­°�ª´��¨­́¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥�ª·�µ 
     �� �¼o«¹�¬µ�o��ªoµÅ�o�ÎµÁ�·��µ¦­¦oµ��µ¤�´Ê��°��́��n°Å��¸Ê 

������������������«¹�¬µª·�¸­¦oµ�Â����­°�ª́��¨­´¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥� 
�������������������������������«¹�¬µÁ�ºÊ°®µ�Â¨³�»��¦³­��rÁ�·�¡§�·�¦¦¤ 
����������������������������������������­¦oµ��µ¦µ�ª·Á�¦µ³®r�»��¦³­��rÁ�·�¡§�·�¦¦¤�µ¤Á�ºÊ°®µª·�µ 
����������������������������������������­¦oµ�Â����­°���·�Á¨º°��°��4  �́ªÁ¨º°��¦ª¤�´Ê�®¤��80 �o°��Îµ�ª����
�°���́�Ä®oÁ®¨º°�40 �o° Ä®o­°��¨o°��́��»��¦³­��rÁ�·�¡§�·�¦¦¤�Â¨³�¦°��¨»¤Á�ºÊ°®µÄ�Â�n¨³�°�
�°���Á¦̧¥� 
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����������������������������������������ÎµÂ����­°��¸É­¦oµ��¹Ê�Å�Ä®o°µ�µ¦¥r�¸É�¦¹�¬µ�¦ª�­°��µ��´Ê��Îµ¤µ
�¦́��¦»�Â�oÅ��µ¤�ÎµÂ�³�Îµ 
��������������������������������ÎµÂ����­°��¸É­¦oµ��¹Ê�Å�Ä®o�¼oÁ�¸É¥ª�µ��oµ�Á�ºÊ°®µ�3 �nµ��¦ª�­°�
¨´�¬�³�µ¦Ä�o�Îµ�µ¤��́ªÁ¨º°���ªµ¤­°��¨o°�¦³®ªnµ��o°­°�Â¨³�»��¦³­��rÁ�·�¡§�·�¦¦¤Â¨oª
�Îµ¤µ�¦́��¦»�Â�oÅ��µ¤�o°Á­�°Â�³�°��¼oÁ�¸É¥ª�µ� 
�����������������������������������������ÎµÂ����­°��¸É�¦́��¦»�Â�oÅ�Â¨oª�µ��o°�2.6�Å���­°��́��´�Á¦̧¥��´Ê��e
�¸É  2  Â¨³����¦³�́��¦³�µ«�¸¥�́�¦ª·�µ�¸¡��°�ª·�¥µ¨´¥Á���·�¤¸��»¦̧��¸É�nµ��µ¦Á¦̧¥��Á¦ºÉ°���µ¦Á¨Á°µ�r
Á�ºÊ°��o��¤µÂ¨oª��Îµ�ª��100�����¸ÉÅ¤nÄ�n�¨»n¤�́ª°¥nµ�Á¡ºÉ°®µ�»�£µ¡�°�Â����­°� 
������������������������������������������¦ª�Ä®o�³Â��Â����­°��¸É�´�Á¦̧¥��Îµ�Ã�¥�o°�¸É�°��¼�Ä®o�1 �³Â����o°
�¸É�°��·��Å¤n�°�®¦º°�°�Á�·��1 �Îµ�°��Ä®o�0 �³Â�� 
 �������������������Îµ�¨�µ¦��­°�¤µª·Á�¦µ³®rÁ�}�¦µ¥�o°�Á¡ºÉ°®µ�ªµ¤¥µ��nµ¥�(p) Â¨³�nµ
°Îµ�µ��ÎµÂ���(r)  

2.10 Á¨º°�Â����­°�Á�¡µ³�¸É¤¸�ªµ¤¥µ��nµ¥°¥¼n¦³®ªnµ��.20 - .80 Â¨³¤¸ 
�nµ°Îµ�µ��ÎµÂ����́Ê�Â�n�.20 �¹Ê�Å���°�¨³�10 �o° 
                   �������2.11 �ÎµÂ����­°��¸ÉÅ�oÁ¨º°�Åªo��Îµ�ª��40 �o°�Å��Îµ�ª�®µ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É��°�
Â����­°�Ã�¥Ä�o­¼�¦�KR� 20 �°��¼Á�°¦r��¦·�µ¦r�­´��(Kuder � Richardson) 
       �������2.12 �ÎµÂ����­°��¸ÉÅ�oÅ�Ä�o��¨°��́��¨»n¤�́ª°¥nµ� 
 
�µ¦µ�����Â­���nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥Â¨³�nµ°Îµ�µ��ÎµÂ���°�Â����­°�ª́��¨­´¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥� 

 
�°��¸É �Îµ�ª��o° �ªµ¤¥µ��nµ¥ °Îµ�µ��ÎµÂ�� �ªµ¤Á�ºÉ°¤´É� 
� 
� 
� 
� 

�� 
�� 
�� 
�� 

0.67�0.79 
0.58-0.79 
0.50-0.79 
0.59-0.80 

0.20-0.32 
0.20-0.32 
0.20-0.42 
0.20-0.34 

0.70 
0.71 
0.64 
0.69 

¦ª¤ 40 0.50-0.80 0.20-0.42 0.90 
 
 
������������ 
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����µ¦­¦oµ�Â���¦³Á¤·��»�£µ¡�°���Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�¸¥Ã�¥�¼oÁ�¸É¥ª�µ�  
    ����¼oª·�´¥Å�o�ÎµÁ�·��µ¦­¦oµ�Â���¦³Á¤·��»�£µ¡�°���Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥�Ã�¥¤¸
�µ¦�¦³Á¤·��2 �oµ���º°��oµ�Á�ºÊ°®µÂ¨³�oµ�Á��Ã�Ã¨¥̧�µ¦«¹�¬µ��¹É�¤¸�´Ê��°��́��¸Ê 
    ����������1. «¹�¬µÁ°�­µ¦Á�̧É¥ª�́�ª·�¸­¦oµ�Â���¦³Á¤·�Á�¦ºÉ°�¤º°�¸ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥ 
    ����������2. ­¦oµ�Â���¦³Á¤·��2 �»���º°Â���¦³Á¤·�­Îµ®¦́��¼oÁ�¸É¥ª�µ��oµ�Á�ºÊ°®µ�Â¨³ 
Â���¦³Á¤·�­Îµ®¦́��¼oÁ�¸É¥ª�µ��oµ�Á��Ã�Ã¨¥̧�µ¦«¹�¬µ�Ã�¥Ä�oÂ���¦³Á¤·��¸É¤¸¨´�¬�³Á�}�Â��
¤µ�¦µ­nª��¦³¤µ��nµ(rating scale)  5 ¦³�́���º°�5 , 4 , 3 , 2 Â¨³�1 Ã�¥�Îµ®���ªµ¤®¤µ¥�°�
�³Â��Åªo�́��¸Ê 
  �³Â�� 5 ®¤µ¥�¹� �̧¤µ� 
  �³Â�� 4 ®¤µ¥�¹� �̧ 
  �³Â�� 3 ®¤µ¥�¹� �µ��¨µ� 
  �³Â�� 2 ®¤µ¥�¹� �o°��¦́��¦»� 
  �³Â�� 1 ®¤µ¥�¹� Ä�oÅ¤nÅ�o 
                ����������3. �ÎµÂ���¦³Á¤·��¸É­¦oµ��¹Ê�Å�Ä®o°µ�µ¦¥r�¸É�¦¹�¬µ�¦ª�­°�Á¡ºÉ°�¦́��¦»�Â�oÅ� 
                ����������4. �ÎµÂ���¦³Á¤·��¸É�¦́��¦»�Â¨oªÅ�Ä®o�¼oÁ�¸É¥ª�µ��oµ�Á�ºÊ°®µ��Îµ�ª��3 �nµ�Â¨³
�¼oÁ�¸É¥ª�µ��oµ�Á��Ã�Ã¨¥̧�µ¦«¹�¬µ��Îµ�ª��3 �nµ���¦³Á¤·��»�£µ¡�°���Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r
¤´¨�·¤¸Á�̧¥��Îµ�¨�µ��µ¦�¦³Á¤·�¤µ¡·�µ¦�µ®µ�nµÁ�¨¸É¥Á¡ºÉ°Ä�oÁ�}�Á���r�µ¦�¦³Á¤·��»�£µ¡�°�
��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥�Ã�¥�Îµ®��Á���r�́��¸Ê 

  �³Â��Á�¨¸É¥������4.51  -  5.00     ®¤µ¥�¹� �»�£µ¡�̧¤µ� 
  �³Â��Á�¨¸É¥������3.51  -  4.50     ®¤µ¥�¹� �»�£µ¡�̧ 
  �³Â��Á�¨¸É¥������2.51  -  3.50     ®¤µ¥�¹� �»�£µ¡�µ��¨µ� 
  �³Â��Á�¨¸É¥������1.51  -  2.50     ®¤µ¥�¹� �o°��¦́��¦»� 
  �³Â��Á�¨¸É¥������1.00  -  1.50     ®¤µ¥�¹� Ä�oÅ¤nÅ�o 

���Á���rÄ��µ¦¡·�µ¦�µªnµ��Á¦¸¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�¸¥¤¸�»�£µ¡�³�o°�¤¸�nµ���́Ê�Â�n�
3.51 �¹Ê�Å� 
 

 ��µ¦�ÎµÁ�·��µ¦ª·�´¥ 
 ������µ¦��¨°��¦́Ê��̧É�1 
 �����������Á�}��µ¦��¨°�¦µ¥�»��¨�¤¸ª·�¸�ÎµÁ�·��µ¦�º°��Îµ��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥�
Á¦ºÉ°���µ¦Á¨Á°µ�rÁ�ºÊ°��o��¸ÉÅ�o­¦oµ��¹Ê��µ¤�¦³�ª��µ¦Å���¨°�Ä�o�́��´�Á¦̧¥��¦³�́��¦³�µ«�¸¥�́�¦
ª·�µ�¸¡��°�ª·�¥µ¨´¥Á���·�¤¸��»¦̧£µ�Á¦̧¥��¸É�2 �e�µ¦«¹�¬µ�2549   �Îµ�ª��3 ����Îµ�µ¦��¨°��Ã�¥
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Ä®o«¹�¬µÁ�ºÊ°��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥��µ�Á�¦ºÉ°��°¤¡·ªÁ�°¦r�1 ����n°�1 Á�¦ºÉ°��Á¡ºÉ°�¦ª�­°�
�o°��¡¦n°��Ä��oµ��»�£µ¡�°���Á¦̧¥�Â¨³�µ¦�ÎµÁ­�°�°���Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥�¸É�¼oª·�´¥­¦oµ�
�¹Ê��Á�È��o°¤¼¨Ã�¥�µ¦­°��µ¤�ªµ¤�·�Á®È��¸É¤¸�n°��Á¦̧¥��Â¨³�µ¦­´�Á����·�·¦·¥µ�°��¼oÁ¦̧¥���µ��´Ê�
�Îµ�o°¤¼¨�¸ÉÅ�oÅ��¦́��¦»�Â�oÅ��Á¡ºÉ°Ä�oÄ��µ¦��¨°��¦́Ê��¸É�2 �n°Å� 
     ������µ¦��¨°��¦́Ê��̧É�2 
           �����������Á�}��µ¦��¨°��¨»n¤¥n°¥�¤¸ª·�¸�ÎµÁ�·��µ¦�º°��Îµ��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥� 
Á¦ºÉ°���µ¦Á¨Á°µ�rÁ�ºÊ°��o���¸ÉÅ�o¦́��µ¦�¦́��¦»�Â�oÅ���µ��o°¤¼¨�¸ÉÅ�o�µ��µ¦��¨°��¦́Ê��¸É�1 Å��ÎµÁ�·��µ¦
��¨°�®µÂ�ªÃ�o¤�¦³­·��·£µ¡��°���Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥��́��´�Á¦̧¥��¦³�́��¦³�µ«�¸¥�́�¦
ª·�µ�¸¡�°�ª·�¥µ¨´¥Á���·�¤¸��»¦̧�£µ�Á¦̧¥��¸É����e�µ¦«¹�¬µ������Îµ�ª��15����Ã�¥Ä®o�¨»n¤�́ª°¥nµ�
«¹�¬µ��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥��µ�Á�¦ºÉ°��°¤¡·ªÁ�°¦r������n° 1 Á�¦ºÉ°� Ä®o�¨»n¤�́ª°¥nµ��Îµ
Â�� f�®´�¦³®ªnµ�Á¦̧¥�Ä�Â�n¨³���Â¨³Á¤ºÉ°«¹�¬µ��Á¦̧¥�����Â�n¨³����¹�Ä®o�ÎµÂ����­°�®¨´�
Á¦̧¥�Ã�¥Ã�¦Â�¦¤�³�Îµ�µ¦�́��¹��¨�³Â��Åªo��Îµ�¨�³Â���¸ÉÅ�o¤µ®µÂ�ªÃ�o¤�¦³­·��·£µ¡�Ã�¥Ä�o
­¼�¦�E1/E2 (Á­µª�¸¥r�­·��µ�́��·�.2528) �µ��´Ê��ÎµÅ��¦́��¦»�Â�oÅ��Á¡ºÉ°Ä�oÄ��µ¦��¨°��¦́Ê��¸É�3 
�n°Å� 
      �����µ¦��¨°��¦́Ê��̧É�3 
 �����������Á�}��µ¦��¨°��¨»n¤Ä®�n�¤¸ª·�¸�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦�º°��Îµ��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥�
Á¦ºÉ°���µ¦Á¨Á°µ�rÁ�ºÊ°��o���¸ÉÅ�o�Îµ�µ¦�¦́��¦»�Â�oÅ���µ��o°¤¼¨�¸ÉÅ�o�µ��µ¦��¨°��¦́Ê��¸É�2 Å�
�ÎµÁ�·��µ¦��¨°�®µ�¦³­·��·£µ¡�°���Á ¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸ Á �̧¥�́��´�Á ¦̧¥��¦³�́�
�¦³�µ«�¸¥�́�¦ª·�µ�¸¡��°�ª·�¥µ¨´¥Á���·�¤¸��»¦̧£µ�Á¦̧¥��¸É�2 �e�µ¦«¹�¬µ�2549��Îµ�ª��30 ��Ã�¥
Ä®o�¨»n¤�́ª°¥nµ�«¹�¬µ��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥��µ�Á�¦ºÉ°��°¤¡·ªÁ�°¦r������n°���Á�¦ºÉ°��Ä®o
�¨»n¤�́ª°¥nµ��ÎµÂ�� f�®´�¦³®ªnµ�Á¦̧¥�Ä�Â�n¨³��Â¨³Á¤ºÉ°«¹�¬µ��Á¦̧¥�����Â�n¨³����¹�Ä®o�Îµ
Â����­°�®¨´�Á¦̧¥��Ã�¥Ä�o­¼�¦�E1/E2 (Á­µª�¸¥r�­·��µ�́��·�.2528)   
 

 ����­�·�·�̧ÉÄ�oÄ��µ¦«¹�¬µ�o��ªoµ 
 ��������������­�·�·¡ºÊ��µ��¸ÉÄ�oÄ��µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨ �º°¦o°¥¨³Â¨³�nµÁ�¨¸É¥ 
 ��������������­�·�·�¸ÉÄ�oÄ��µ¦®µ�»�£µ¡�°�Â����­°�ª́��¨­´¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥� 
 ������������������nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥�(p) �nµ°Îµ�µ��ÎµÂ���(r) �°�Â����­°�¦µ¥�o°�Ã�¥Ä�o
Á���·��27 %�µ��µ¦µ���»��� Á��¢µ� (Chung ��teh Fan) (¨oª��­µ¥¥«�Â¨³°́���µ�­µ¥¥«. 217�218) 
 ��������������������nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É�Ã�¥Ä�o­¼�¦�KR � 20 
      ������3.  ­�·�·�¸ÉÄ�oÄ��µ¦®µ�¦³­·��·£µ¡�°���Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥�µ¤Á���r� 
85 / 85  Ã�¥Ä�o­¼�¦�E1 / E2 (Á­µª�¸¥r���­·��µ�́��·��2528 : 294 -295) 
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�¨�µ¦«¹�¬µª·�´¥ 
 
���������������µ¦ª·�´¥Ä��¦́Ê��¸Ê�Á�}��µ¦¡´��µ��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥�Á¦ºÉ°���µ¦Á¨Á°µ�rÁ�ºÊ°��o�
­Îµ®¦́��´�Á¦̧¥�¦³�́��¦³�µ«�¸¥�́�¦ª·�µ�¸¡�­µ�µª·�µ�µ¦¡·¤¡r��Ã�¥�ÎµÁ­�°Á�ºÊ°®µª·�µÄ�¨´�¬�³
Á�}�¤´¨�·¤¸Á�̧¥��¹É��¦³�°��oª¥�µ¦¦ª��o°�ªµ¤�Á­¸¥��¦¦¥µ¥�¦³�°�£µ¡Á�¨ºÉ°�Å®ª�Â�� f�®´�
¦³®ªnµ�Á¦̧¥�Â¨³Â����­°�®¨´�Á¦̧¥���¸É¤¸��·­´¤¡´��r¦³®ªnµ��¼oÁ¦̧¥��́��°¤¡·ªÁ�°¦r�Â¨³«¹�¬µ�oª¥
��Á°�Å�o��¹É�Á�}��µ¦¡´��µ°¥nµ�Á�}�¦³�� 
��������������Ã�¥¤¸�¨�µ¦«¹�¬µª·�´¥�́��n°Å��¸Ê 
 

�¨�µ¦«¹�¬µª·�´¥ 
 ����Á ¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸ Á �̧¥�Á¦ºÉ°��µ¦Á¨Á°µ�r Á�ºÊ°��o��­Îµ®¦́��´�Á ¦̧¥�¦³�́�
�¦³�µ«�¸¥�́�¦ª·�µ�¸¡�­µ�µª·�µ�µ¦¡·¤¡r��¨´�¬�³�µ¦�ÎµÁ­�°��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦rÁ�}�Â��­°�
Á�ºÊ°®µ��¦³�°��oª¥Á�ºÊ°®µ����°���º°��°��¸É���«¹�¬µÁ�̧É¥ª�́�Ã�¦�­¦oµ�Â¨³®¨´�Á¨Á°µ�r���°��¸É���
ª́­�»�°»��¦�r�Â¨³Á�¦ºÉ°�¤º°­Îµ®¦́�Á¨Á°µ�r��°��¸É�����µ¦�Îµ�́¤¤¸É �µ¦¨�®�oµ®�´�­º°¥��Â¨³�°��¸É����µ¦
�̧Á­o��Îµ�´�Ä�Â�n�¤µ­Á�°¦r�Â¨³�µ¦�ÎµÁ�¦ºÉ°�®¤µ¥Â¨³­´�¨´�¬�rÄ��µ¦�ÎµÁ¨Á°µ�r����Á¦̧¥�
�¦³�°��oª¥��ºÉ°��Á¦̧¥��Á¤�¼®¨´��Á¤�¼¥n°¥��»��¦³­��r�µ¦Á¦̧¥�¦¼o�Á�ºÊ°®µ��Á¦̧¥���ÎµÂ�³�Îµ�
Â�� f�®´�¦³®ªnµ�Á¦̧¥��Â����­°�®¨´�Á¦̧¥��Â¨³Â�o��¨�³Â������¼oÁ¦̧¥�­µ¤µ¦�Á¨º°�Á¦̧¥�Å�o�µ¤
�ªµ¤­µ¤µ¦�Â¨³�ªµ¤¦¼o¡ºÊ��µ��°���Á°��¨´�¬�³�°���Á¦̧¥�Á�}��µ¦�ÎµÁ­�°�oª¥�o°�ªµ¤�
£µ¡�¦µ¢d��£µ¡�·É��£µ¡Á�¨ºÉ°�Å®ª�Â¨³�µ¦Ã�o�°�£µ¥Ä���Á¦̧¥��Á¡ºÉ°�¹��¼��ªµ¤­�Ä��°��¼oÁ¦̧¥��
�¦³�»o�Ä®o�¼oÁ¦̧¥�Á�·��ªµ¤�o°��µ¦�¸É�³Á¦̧¥�¦¼o��Â¨³�¼oª·�´¥Å�o�Îµ��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥Å�
��¨°�Â¨³®µ�¦³­·��·£µ¡��Á¦̧¥��́��´�Á¦̧¥�¦³�́��¦³�µ«�¸¥�́�¦�´Ê��e�¸É���ª·�¥µ¨´¥Á���·�¤¸��»¦̧�
Á¡ºÉ°Ä®o¤¸�¦³­·��·£µ¡�µ¤Á���r������� 

�¨�µ¦�¦³Á¤·��»�£µ¡�°���Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r 
 ��������¼oª·�´¥Å�o­¦oµ���Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r�Á¦ºÉ°��µ¦Á¨Á°µ�rÁ�ºÊ°��o� ª·�µ��µ¦Á¨Á°µ�rÂ¨³�´�ªµ�
®�oµ�1 ¦³�́��¦³�µ«�¸¥�́�¦ª·�µ�¸¡�­µ�µª·�µ�µ¦¡·¤¡r��Á¦̧¥�¦o°¥Â¨oª���µ��´Ê��¹��ÎµÅ�Ä®o�¼oÁ�¸É¥ª�µ�
�oµ�Á�ºÊ°®µ��Îµ�ª�����nµ��Â¨³�¼oÁ�¸É¥ª�µ��oµ�Á��Ã�Ã¨¥̧�µ��µ¦«¹�¬µ��Îµ�ª�����nµ��Á¡ºÉ°�¦³Á¤·�
�»�£µ¡�°���Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r���¨�µ¦�¦³Á¤·��́�Â­��Ä��µ¦µ���́��¸Ê 
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�µ¦µ����Â­���¨�µ¦�¦³Á¤·��»�£µ¡��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r�Á¦ºÉ°��µ¦Á¨Á°µ�rÁ�ºÊ°��o��Ã�¥�¼oÁ�¸É¥ª�µ� 
�������oµ�Á�ºÊ°®µ 

®́ª�o°�µ¦�¦³Á¤·� �nµÁ�¨̧É¥ ¦³�´��»�£µ¡ 
���Á�ºÊ°®µÂ¨³�µ¦�ÎµÁ�·�Á¦ºÉ°� 4.48 �¸ 
���������ªµ¤­°��¨o°�¦³®ªnµ�Á�ºÊ°®µ�́�ª́��»�¦³­��r 5.00 �̧¤µ� 
���������ªµ¤�¼��o°��°�Á�ºÊ°®µ 5.00 �̧¤µ� 
��������¨Îµ�́��´Ê�Ä��µ¦�ÎµÁ­�°Á�ºÊ°®µ 4.67 �̧¤µ� 
���������ªµ¤�´�Á��Ä��µ¦°�·�µ¥Á�ºÊ°®µ 4.00 �̧ 
���������¦·¤µ�Á�ºÊ°®µÄ�Â�n¨³Á¦ºÉ°� 4.00 �̧ 
���������ªµ¤Á®¤µ³­¤�°�Á�ºÊ°®µ�́�¦³�́��¼oÁ¦̧¥� 4.00 �̧ 
��������ªµ¤�nµ­�Ä�Ä��µ¦�ÎµÁ�·�Á¦ºÉ°� 4.67 �̧¤µ� 
���Â�� f�®́�¦³®ªnµ�Á¦̧¥�Â¨³Â����­°� 4.67 �¸¤µ� 
��������¤¸�ªµ¤Á®¤µ³­¤�́�ª́��»�¦³­��r 4.67 �̧¤µ� 
��������¤¸�ªµ¤­°��¨o°��́�Á�ºÊ°®µ 4.67 �̧¤µ� 
���������ªµ¤�´�Á���°��Îµ­´É� 4.67 �̧¤µ� 
���������ªµ¤Á®¤µ³­¤�°��Îµ�ª�Â�� f�®´�¦³®ªnµ�Á¦̧¥�Â¨³�� 
����������Â����­°� 

4.67 �̧¤µ� 

���������µ¦�ÎµÁ­�°­¦»��¨�³Â���oµ¥Â����­°� ���� �̧¤µ� 
�nµ¦ª¤Á�¨̧É¥ ���5 �¸¤µ� 

 
�µ��µ¦µ��2��¨�µ¦�¦³Á¤·��»�£µ¡�°���Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r�Á¦ºÉ°��µ¦Á¨Á°µ�rÁ�ºÊ°��o� �µ�
�¼oÁ�¸É¥ª�µ��oµ�Á�ºÊ°®µ���¼oÁ�¸É¥ª�µ�¤¸�ªµ¤Á®È�ªnµ�»�£µ¡Ã�¥¦ª¤°¥¼nÄ�¦³�́��̧¤µ��¤¸�nµÁ�¨¸É¥
Ã�¥¦ª¤��������Ã�¥Â�n¨³�oµ�¤¸�»�£µ¡��́��¸Ê 

��Á�ºÊ°®µÂ¨³�µ¦�ÎµÁ�·�Á¦ºÉ°�°¥¼nÄ�Á���r�̧��ªµ¤­°��¨o°�¦³®ªnµ�Á�ºÊ°®µ�́�ª́��»�¦³­��r 
�ªµ¤�¼��o°��°�Á�ºÊ°®µ ¨Îµ�́��´Ê�Ä��µ¦�ÎµÁ­�°Á�ºÊ°®µ Â¨³��ªµ¤�nµ­�Ä�Ä��µ¦�ÎµÁ�·�Á¦ºÉ°��°¥¼nÄ�
Á���r��̧¤µ��­nª��ªµ¤�´�Á��Ä��µ¦°�·�µ¥Á�ºÊ°®µ��¦·¤µ�Á�ºÊ°®µÄ�Â�n¨³Á¦ºÉ°��Â¨³�ªµ¤Á®¤µ³­¤
�°�Á�ºÊ°®µ�́�¦³�́��¼oÁ¦̧¥�°¥¼nÄ�Á���r�̧�Â�� f�®´�¦³ªnµ�Á¦̧¥�Â¨³Â����­°�°¥¼nÄ�Á���r�̧¤µ��¤¸
�ªµ¤Á®¤µ³­¤�́�ª́��»�¦³­��r��¤¸�ªµ¤­°��¨o°��́�Á�ºÊ°®µ��ªµ¤�´�Á���°��Îµ­´É���ªµ¤Á®¤µ³­¤
�°��Îµ�ª�Â�� f�®´�¦³®ªnµ�Á¦̧¥�Â¨³Â����­°��Â¨³�µ¦�ÎµÁ­�°­¦»��¨�³Â���oµ¥Â����­°�
°¥¼nÄ�Á���r�̧¤µ�� 



 �� 

�µ¦µ����Â­���¨�µ¦�¦³Á¤·��»�£µ¡��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r�Á¦ºÉ°��µ¦Á¨Á°µ�rÁ�ºÊ°��o���Ã�¥�¼oÁ�¸É¥ª�µ� 
�������oµ�Á��Ã�Ã¨¥̧�µ��µ¦«¹�¬µ 
 

®́ª�o°�µ¦�¦³Á¤·� �nµÁ�¨̧É¥ ¦³�´��»�£µ¡ 
�� �µ¦�´��µ¦�oµ�Á�ºÊ°®µ ��42 �¸ 
 ����¨Îµ�́��´Ê��ªµ¤�n°Á�ºÉ°��°��µ¦�ÎµÁ­�°Á�ºÊ°®µ ��67 �̧¤µ� 
 �����ªµ¤Á®¤µ³­¤�°��µ¦Â¥�¥n°¥Á�ºÊ°®µ ���� �̧ 
 �����ªµ¤Á®¤µ³­¤�°��µ¦�´�¨Îµ�́��´Ê��µ¦�ÎµÁ­�°Á�ºÊ°®µ ���� �̧ 
 �����ªµ¤�nµ­�Ä��°�Á�ºÊ°®µ��Á¦̧¥� ���� �̧ 
�� �oµ�£µ¡�Á­̧¥��Â¨³�µ¦Ä�o£µ¬µ ���� �¸ 
 �����ªµ¤­°��¨o°��°�Á�ºÊ°®µ�́�£µ¡�¸É�ÎµÁ­�° ���� �̧ 
 �����ªµ¤Á®¤µ³­¤�°���µ�£µ¡�¸ÉÄ�o�¦³�°���Á¦̧¥� ���� �̧¤µ� 
 �����µ¦­ºÉ°�ªµ¤®¤µ¥�°�£µ¡�¦³�°���Á¦̧¥� ���� �̧ 
 2.4��ªµ¤�´�Á���°�Á­¸¥��¦¦¥µ¥ ���� �̧ 
 �����ªµ¤Á®¤µ³­¤�°�Á­¸¥��¸ÉÄ�o�¦³�°� ���� �̧ 
�� �oµ��´ª°´�¬¦Â¨³­̧ ���� �¸¤µ� 
 ������µ��°��́ª°́�¬¦�¸ÉÄ�o�¦³�°���Á¦̧¥� ���� �̧¤µ� 

 ����¦¼�Â���°��́ª°́�¬¦�¸ÉÄ�o�¦³�°���Á¦̧¥�� ���� �̧¤µ� 
 �����ªµ¤Á®¤µ³­¤�°��µ¦Á¨º°�Ä�o­¸�́ª°́�¬¦ ���� �̧¤µ� 
 �����ªµ¤Á®¤µ³­¤�°��µ¦Á¨º°�Ä�o­¸¡ºÊ��°£µ¡ ���� �̧ 
 �����µ¦Á�o��o°�ªµ¤Ã�¥Ä�o°́�¬¦Â¨³­¸Á®¤µ³­¤ ���� �̧ 
 �nµ¦ª¤Á�¨̧É¥ ���� �¸ 
 

���µ��µ¦µ�� �� �¨�µ¦�¦³Á¤·��»�£µ¡�°���Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r� Á¦ºÉ°��µ¦Á¨Á°µ�rÁ�ºÊ°��o� 
�µ��¼oÁ�¸É¥ª�µ��oµ�Á��Ã�Ã¨¥̧�µ��µ¦«¹�¬µ��¼oÁ�¸É¥ª�µ�¤¸�ªµ¤Á®È�ªnµ���»�£µ¡Ã�¥¦ª¤�°¥¼nÄ�¦³�́�
�̧��¤¸�nµÁ�¨¸É¥Ã�¥¦ª¤�������Ã�¥Â�n¨³�oµ�¤¸�»�£µ¡��́��¸Ê 
���������������µ¦�´��µ¦�oµ�Á�ºÊ°®µ°¥¼nÄ�Á���r�̧��¨Îµ�́��´Ê��ªµ¤�n°Á�ºÉ°��°��µ¦�ÎµÁ­�°Á�ºÊ°®µ°¥¼nÄ�
Á���r�̧¤µ����ªµ¤Á®¤µ³­¤�°��µ¦Â¥�¥n°¥Á�ºÊ°®µ �ªµ¤Á®¤µ³­¤�°��µ¦�´�¨Îµ�́��´Ê��µ¦�ÎµÁ­�°
Á�ºÊ°®µ Â¨³�ªµ¤�nµ­�Ä��°�Á�ºÊ°®µ��Á¦̧¥�°¥¼nÄ�Á���r�̧ 



 �� 

���������������oµ�£µ¡�Á­¸¥��Â¨³�µ¦Ä�o£µ¬µ°¥¼nÄ�Á���r�̧���ªµ¤­°��¨o°��°�Á�ºÊ°®µ�́�£µ¡�¸É�ÎµÁ­�° 
�µ¦­ºÉ°�ªµ¤®¤µ¥�°�£µ¡�¦³�°���Á¦̧¥� �ªµ¤�´�Á���°�Á­¸¥��¦¦¥µ¥��ªµ¤Á®¤µ³­¤�°�Á­¸¥�
�¸ÉÄ�o�¦³�°�°¥¼nÄ�Á���r�̧ ����ªµ¤Á®¤µ³­¤�°���µ�£µ¡�¸ÉÄ�o�¦³�°���Á¦̧¥�°¥¼nÄ�Á���r�̧¤µ� 

���oµ��́ª°́�¬¦Â¨³­¸°¥¼nÄ�Á���r�̧¤µ����µ��°��́ª°́�¬¦�¸ÉÄ�o�¦³�°���Á¦̧¥� ¦¼�Â���°�
�́ª°´�¬¦�¸ÉÄ�o�¦³�°���Á¦¸¥� Â¨³�ªµ¤Á®¤µ³­¤�°��µ¦Á¨º°�Ä�o­¸�´ª°´�¬¦°¥¼nÄ�Á���r�¸¤µ�
�ªµ¤Á®¤µ³­¤�°��µ¦Á¨º°�Ä�o­¸¡ºÊ��°£µ¡�Â¨³�µ¦Á�o��o°�ªµ¤Ã�¥Ä�o°́�¬¦Â¨³­¸Á®¤µ³­¤°¥¼nÄ�
Á���r�̧ 

�¨�µ¦¡́��µÂ¨³®µ�¦³­·��·£µ¡�°���Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r 
���������������¼oª·�´¥Å�o�ÎµÁ�·��µ¦��¨°�Â¨³ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨�µ¤ª·�¸�µ¦�µ�­�·�·Á¡ºÉ°®µ�¦³­·��·£µ¡�°����
��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r�¸É¡´��µ�¹Ê��µ¤Á���r��������Â¨³­¦»��¨�µ¦ª·�´¥Å�o�́��¸Ê 
��������������¨�µ¦��¨°��¦́Ê��̧É�� 
���������������������µ¦��¨°��¦́Ê��¸É�����¨°��́��´�Á¦̧¥�Á�}�¦µ¥�»��¨�Ã�¥�Îµ��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦rÅ�
��¨°��́��¨»n¤�́ª°¥nµ��¹É�Á�}��´�Á¦̧¥�¦³�́��¦³�µ«�¸¥�́�¦ª·�µ�¸¡�´Ê��e�¸É����ª·�¥µ¨´¥Á���·�¤¸��»¦̧����
�Îµ�ª��´Ê�­·Ê��������¤¸�»�¤»n�®¤µ¥Á¡ºÉ°�Îµ�µ¦�¦ª�­°�®µ�o°��¡¦n°��°���Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦rÄ��oµ�
�nµ�Ç�Ã�¥�µ¦�́��¹�Â¨³­´�Á��¡§�·�¦¦¤Ä���³��¨°���¹É��¼oª·�´¥¡�ªnµ�´�Á¦̧¥�¤¸�ªµ¤Á®È�ªnµ
��Á¦̧¥�¤¸�ªµ¤Á®¤µ³­¤�­ª¥�µ¤���Á¦̧¥�¤¸�ªµ¤�nµ­�Ä��Â�n�o°��¦́��¦»�Ä�Á¦ºÉ°��n°Å��¸Ê 

  1.��µ¦�́��Îµ °nµ�Å¤nÅ�oÄ��ªµ¤ 
  2.��µ¦Ä�o¦¼��¦³�°�£µ¡Å¤n�¼��o°� 

���������������¼oª·�´¥Å�o�¦́��¦»�Â�oÅ���Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r��́��¸Ê 
 1. �́��ÎµÄ®oÅ�oÄ��ªµ¤ 
 2. Á�¨¸É¥�¦¼�£µ¡Ä®¤n 

���������������¼oª·�´¥Å�o¦ª�¦ª¤�{�®µÂ¨³�o°��¡¦n°��nµ�Ç� �°���Á¦̧¥�� Â¨³�Îµ¤µ�¦́��¦»�Â�oÅ�Á¡ºÉ°�³
�ÎµÅ���¨°�Ä��¦́Ê��n°Å� 
�������������¨�µ¦��¨°��¦́Ê��̧É�� 
���������������������µ¦��¨°��¦́Ê��¸É�����Îµ��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r�¸É�Îµ�µ¦�¦́��¦»�Â�oÅ�Á¦̧¥�¦o°¥Â¨oª�Å�
��¨°��́��¨»n¤�́ª°¥nµ����¹É�Á�}��´�Á¦̧¥���´Ê��e�¸É���­µ�µª·�µ�µ¦¡·¤¡r�ª·�¥µ¨´¥Á���·�¤¸��»¦̧��Îµ�ª�
�´Ê�­·Ê����������Ã�¥�́��¹��¨�³Â���µ��µ¦�ÎµÂ�� f�®´�¦³®ªnµ�Á¦̧¥��Â¨³Â����­°�ª́��¨
­´¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥���µ��´Ê��ÎµÅ�®µÂ�ªÃ�o¤�°��¦³­·��·£µ¡��Á¦̧¥��oª¥­¼�¦�E1/E2 �¹É�Å�o�¨�µ¦
��¨°��́��¸Ê 
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�µ¦µ����Â­���¨�µ¦��¨°���Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦rÄ��µ¦��¨°��¦́Ê��¸É�� 
 

Â�� f�®´� Â����­°� �¦³­·��·£µ¡ �°��¸É 
�³Â��Á�È¤ �nµÁ�¨¸É¥ E1 �³Â��Á�È¤ �nµÁ�¨¸É¥ E2 E1/E2 

� �� ���� ��.33 �� ���� 86.00 85.33/86.00 
� �� ���� ��.00 �� ���� 86.67 84.00/86.67 
� �� ���� ����� �� ���� 86.67 87.33/86.67 
� �� ���� ����� �� ���� 86.67 87.33/86.67 
¦ª¤ 4� ����� 85.99 �� ����� 86.50 85.99/86.50 
��������� 
����������������µ��µ¦µ�����¨�µ¦��¨°�®µÂ�ªÃ�o¤�¦³­·��·£µ¡�°���Á¦¸¥��°¤¡·ªÁ�°¦r �
Á¦ºÉ°��µ¦Á¨Á°µ�r�Á�ºÊ°��o����µ��µ¦��¨°��¦́Ê��¸É���¡�ªnµ��Á¦̧¥��´Ê�����°��¤¸Â�ªÃ�o¤�¦³­·��·£µ¡�
85.99/86.50 �¹É�Á�}�Å��µ¤Á���r�¸É�Îµ®��Åªo�������Ã�¥��°��¸É���Á�}��85.33/86.00 �°��¸É���Á�}��
84.00/86.67�°��¸É���Á�}��87.33/86.67�Â¨³�°��¸É��� Á�}��87.33/86.67 �´Ê��¸Ê�¼oª·�´¥Å�o­°��µ¤
Á�̧É¥ª�́���Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r�́��´�Á¦̧¥��¹É�¥́�¤¸�o°����¡¦n°�Â¨³�{�®µ�nµ�Ç��¼oª·�´¥Å�o¦ª�¦ª¤­·É�
�nµ�Ç�Â¨³�Îµ¤µ�¦́��¦»�Â�oÅ���́��¸Ê 

��-��Á�¨¸É¥�£µ¡�¸ÉÄ�o�¦³�°���Á¦̧¥�Ä��°��¸É����Ä®o¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�́�Á�ºÊ°®µ¤µ��¹Ê� 
��������������¼oª·�´¥Å�o¦ª�¦ª¤�{�®µÂ¨³�o°��¡¦n°�Ä���Á¦̧¥�Â¨³�ÎµÅ��¦́��¦»�Â�oÅ��Á¡ºÉ°�³�ÎµÅ�
��¨°��¦́Ê��¸É����n°Å� 

���¨�µ¦��¨°��¦́Ê��̧É�� 
���������µ¦��¨°��¦́Ê��¸É����Îµ��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r�¸ÉÅ�o¦́��µ¦�¦́��¦»�Â�oÅ�Á¦̧¥�¦o°¥Â¨oªÅ�

��¨°��́��¨»n¤�́ª°¥nµ���¹É�Á�}��´�Á¦̧¥��´Ê��e�¸É����¦³�́��¦³�µ«�¸¥�́�¦ª·�µ�¸¡���Îµ�ª��´Ê�­·Ê���������
Ã�¥�́��¹��¨�³Â���µ��µ¦�ÎµÂ�� f�®´�¦³®ªnµ�Á¦̧¥��Â¨³Â����­°�ª́��¨­´¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥���
�µ��´Ê��ÎµÅ�®µ�¦³­·��·£µ¡��Á¦̧¥��oª¥­¼�¦�E1/E2 �¹É�Å�o�¨�µ¦��¨°��́��¸Ê 
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�������µ¦µ����Â­���¨�µ¦��¨°���Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦rÄ��µ¦��¨°��¦́Ê��¸É�� 
 

Â�� f�®´� Â����­°� �¦³­·��·£µ¡ �°��¸É 
�³Â��Á�È¤ �nµÁ�¨¸É¥ E1 �³Â��Á�È¤ �nµÁ�¨¸É¥ E2 E1/E2 

� �� ���� ����� 10 ���� ����� ����������� 
� 10 ���� ����� 10 ���� ����� ����������� 
� 10 ���� ����� 10 ���� ����� ����������� 
� 10 ���� ����� 10 ���� ����� ����������� 
¦ª¤ �� ����� ����5 �� ����� ����� ����5������ 

 
���������������µ��µ¦µ�5���¨�µ¦��¨°�®µ�¦³­·��·£µ¡�°���Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r�Á¦ºÉ°��µ¦Á¨Á°µ�r
Á�ºÊ°��o����µ��µ¦��¨°��¦́Ê��¸É���¡�ªnµ��Á¦̧¥�¤¸�¦³­·��·£µ¡Ã�¥¦ª¤�����5������Ã�¥��°��¸É����
Á�}��������������°��¸É ���Á�}��������������°��¸É ���Á�}�������������Â¨³�°��¸É ���Á�}��
�������������¹É��Á�}�Å��µ¤Á���r�¸É�Îµ®��Åªo 
 



���¸É�5 
 

­¦»��¨�°£·�¦µ¥�¨�Â¨³�o°Á­�°Â�³ 
 
 �µ¦ª·�´¥�¦́Ê��¸Ê�Á�}��µ¦¡´��µ��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r�Á¦ºÉ°���µ¦Á¨Á°µ�rÁ�ºÊ°��o��­Îµ®¦́�
�´�Á¦̧¥�¦³�́��¦³�µ«�¸¥�́�¦ª·�µ�¸¡�­µ�µª·�µ�µ¦¡·¤¡r���Ã�¥¤»n�¡´��µ��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r�Ä®oÅ�o�
�µ¤Á���r�¸É�́Ê�Åªo��º°�85/85���¹É�­µ¤µ¦�­¦»��¨�°£·�¦µ¥�¨�Â¨³�o°Á­�°Â�³�́��¸Ê 
 
�ªµ¤¤»n�®¤µ¥�°��µ¦ª·�´¥ 
��������������Á¡ºÉ°¡´��µ��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r � Á¦ºÉ°� ��µ¦Á¨Á°µ�r Á�ºÊ°��o��­Îµ®¦́��´�Á ¦̧¥�¦³�́�
�¦³�µ«�¸¥�́�¦ª·�µ�¸¡�­µ�µª·�µ�µ¦¡·¤¡r��Ä®o¤¸�¦³­·��·£µ¡�µ¤Á���r������� 
 
�ªµ¤­Îµ�´��°��µ¦ª·�´¥ 
 ���Å�o��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r�Á¦ºÉ°���µ¦Á¨Á°µ�rÁ�ºÊ°��o��­Îµ®¦́��´�Á¦̧¥�¦³�́��¦³�µ«�¸¥�́�¦
ª·�µ�¸¡�­µ�µª·�µ�µ¦¡·¤¡r���¸É¤¸�¦³­·��·£µ¡�µ¤Á���r������ 
 ����¨�¸ÉÅ�o�µ��µ¦ª·�´¥�¦́Ê��¸Ê���³Á�}�Â�ª�µ�­Îµ®¦́��µ¦¡´��µ��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦rÄ�����
Á�ºÊ°®µª·�µ�nµ�Ç��n°Å���¨°���Á�}��µ¦¡´��µ�µ��µ��oµ��µ¦«¹�¬µ��Ã�¥Á�¡µ³�µ��µ��oµ�
Á��Ã�Ã¨¥̧�µ��µ¦«¹�¬µÄ®o¤¸�¦³­·��·£µ¡¤µ�¥·É��¹Ê� 
 
�°�Á���°��µ¦ª·�´¥ 

����¦³�µ�¦ 
 ��������¦³�µ�¦�¸ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥�¦́Ê��¸ÊÁ�}��´�Á¦̧¥�¦³�́��¦³�µ«�¸¥�́�¦ª·�µ�¸¡�­µ�µª·�µ�µ¦
¡·¤¡r���Îµ�ª�������� 

2. � »̈n¤�´ª°¥nµ� 
        �¨»n¤�́ª°¥nµ��¸ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥�¦́Ê��¸Ê� Á�}��´�Á¦̧¥�¦³�́��¦³�µ«�¸¥�́�¦ª·�µ�¸¡� ­µ�µª·�µ
�µ¦¡·¤¡r���Îµ�ª����������Ã�¥ª·�¸�µ¦­»n¤�́ª°¥nµ�Â��®¨µ¥�´Ê��°����Multistage  
Random sampling���Ã�¥Â�n�Á�}��¨»n¤�¸ÉÄ�oÄ��µ¦��¨°���́��¸Ê 
 ���� �µ¦��¨°��¦́Ê��¸É�1 �Ä�o�¨»n¤�́ª°¥nµ�� �Îµ�ª�����3��� 
      �µ¦��¨°��¦́Ê��¸É�2��Ä�o�¨»n¤�́ª°¥nµ�� �Îµ�ª� 1���� 
      �µ¦��¨°��¦́Ê��¸É�3 �Ä�o�¨»n¤�́ª°¥nµ� �Îµ�ª�������� 
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�����������3.�Á�ºÊ°®µ�̧ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥ 
����������������������µ¦ª·�´¥�¦́Ê��¸Ê��¼oª·�´¥Å�o�Îµ®��Á�ºÊ°®µª·�µ�¸ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥ Ã�¥Å�oÁ¨º°�Á�ºÊ°®µÄ�ª·�µ�
�µ¦Á¨Á°µ�rÂ¨³�´�ªµ�®�oµ�1 ��¹É�¤¸�°�Á���°�Á�ºÊ°®µÃ�¥Â�n�Á�}��4� �°���¦³�°��oª¥ 
 ��°��¸É�1 «¹�¬µÁ�̧É¥ª�́�Ã�¦�­¦oµ�Â¨³®¨´�Á¨Á°µ�r� 

 ��°��¸É�2 ª́­�»�°»��¦�r�Â¨³Á�¦ºÉ°�¤º°­Îµ®¦́�Á¨Á°µ�r  
 ��°��¸É�3 �µ¦�Îµ�́¤¤¸É �µ¦¨�®�oµ®�´�­º°¥� 
 ��°��¸É�4 �µ¦�̧Á­o��Îµ�´�Ä�Â�n�¤µ­Á�°¦r�Â¨³�µ¦�ÎµÁ�¦ºÉ°�®¤µ¥Â¨³­´�¨´�¬�rÄ��µ¦ 

�ÎµÁ¨Á°µ�r 
 
Á�¦ºÉ°�¤º°�̧ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥ 
�����������Á�¦ºÉ°�¤º°�¸ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥�¦³�°��oª¥ 

���1.���Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r  Á¦ºÉ°���µ¦Á¨Á°µ�rÁ�ºÊ°��o� 
������Â����­°�ª́��¨­´¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥�  Á¦ºÉ°���µ¦Á¨Á°µ�rÁ�ºÊ°��o� 

      ���3.�Â���¦³Á¤·��»�£µ¡�°���Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r��oµ�Á�ºÊ°®µ�Â¨³�oµ�Á��Ã�Ã¨¥̧
�µ¦«¹�¬µ 
 
�������������µ¦�ÎµÁ�·��µ¦ª·�´¥ 
���������������������¼oª·�´¥�ÎµÁ�·��µ¦¡´��µ��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r��Ã�¥¤¸�´Ê��°��́��¸Ê 
���������������������������µ¦��¨°��¦́Ê��¸É����Á�}��µ¦��­°�¦µ¥�»��¨�Ã�¥�Îµ��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦rÅ�
��¨°�Ä�o�́��¨»n¤��¨°��¸É�����Îµ�ª��������Ã�¥�´�Á¦̧¥������Á¦̧¥��́�Á�¦ºÉ°��°¤¡·ªÁ�°¦r���Á�¦ºÉ°��
Â¨oª­´�Á����Â¨³­°��µ¤�´�Á¦̧¥�Ä���³��¨°�ªnµ���Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r�´Ê�¤¸­nª���¡¦n°��oµ�Ä��
Â¨oª���́��¹�Åªo��Îµ�o°��¡¦n°��¸ÉÅ�o¤µ�¦́��¦»�Â�oÅ� Á¡ºÉ°�³�ÎµÅ���¨°�Ä��¦́Ê��n°Å� 
���������������������������µ¦��¨°��¦́Ê��¸É ����Á�}��µ¦��¨°��¨»n¤¥n°¥��Ã�¥�Îµ��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r�¸É
�¦́��¦»�Â¨oª�µ��µ¦��¨°��¦́Ê����Å���¨°�Ä��¨»n¤��¨°��¸É���Ã�¥��¨°��́��¨»n¤�́ª°¥nµ��Îµ�ª��
��������Ã�¥Ä®o�´�Á¦̧¥�«¹�¬µ��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦rÃ�¥�´�Á�¦ºÉ°��°¤¡·ªÁ�°¦r����»���n°�´�Á¦̧¥�������
Ã�¥�´�Á¦̧¥�«¹�¬µ��Á¦̧¥�¡¦o°¤�ÎµÂ�� f�®´�¦³®ªnµ�Á¦̧¥��ª��¼nÅ��oª¥��Â¨³Á¤ºÉ°�»���Á¦̧¥���Ä®o
�ÎµÂ����­°�ª́��¨­´¤§��·Í ��¼oª·�´¥�³�Îµ�³Â���¸ÉÅ�o�µ��µ¦�ÎµÂ�� f�®´�¦³®ªnµ�Á¦̧¥�Â¨³
Â����­°�ª́��¨­´¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥��¤µ®µÂ�ªÃ�o¤�¦³­·��·£µ¡�°���Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r�µ¤
Á���r�������Ã�¥Ä�o­¼�¦�E1/E2��Â¨³�¦́��¦»�Â�oÅ���Á¦̧¥� Ã�¥�¦́��¦»�Â�oÅ��µ¦Ä�o£µ¡�¦³�°� 
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���������������������������µ¦��¨°��¦́Ê��¸É������Îµ��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r�¸ÉÅ�o�¦́��¦»�Â�oÅ�Â¨oª�µ��µ¦��¨°�
�¦́Ê��¸É����Å���¨°��́��¨»n¤�́ª°¥nµ��Îµ�ª����������Ã�¥Ä®o�´�Á¦̧¥�«¹�¬µ��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦rÃ�¥�´�
Á�¦ºÉ°��°¤¡·ªÁ�°¦r����»���n°�´�Á¦̧¥�������Ã�¥�´�Á¦̧¥�«¹�¬µ��Á¦̧¥�¡¦o°¤�ÎµÂ�� f�®´�¦³®ªnµ�
Á¦̧¥��ª��¼nÅ��oª¥��Â¨³Á¤ºÉ°�»���Á¦̧¥���Ä®o�ÎµÂ����­°�ª́��¨­´¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥����¼oª·�´¥�³�Îµ
�³Â���¸ÉÅ�o�µ��µ¦�ÎµÂ�� f�®´�¦³®ªnµ�Á¦̧¥�Â¨³Â����­°�ª́��¨­´¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥��¤µ®µ
�¦³­·��·£µ¡�°���Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á �̧¥��µ¤Á���r�������Ã�¥Ä�o­¼�¦�E1/E2�Å�o
�¦³­·��·£µ¡Ã�¥¦ª¤�����5������ 
 
­¦»��¨�µ¦ª·�´¥ 
���������������µ��µ¦�ÎµÁ�·��µ¦ª·�´¥Â¨³¡´��µ��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r�Á¦ºÉ°���µ¦Á¨Á°µ�rÁ�ºÊ°��o��­¦»�
�¨�µ¦ª·�´¥Å�o�́��¸Ê 
 ����1.�Å�o��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥���Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r Á¦ºÉ°���µ¦Á¨Á°µ�rÁ�ºÊ°��o��
­Îµ®¦́��´�Á¦̧¥�¦³�́��¦³�µ«�¸¥�́�¦ª·�µ�¸¡�­µ�µª·�µ�µ¦¡·¤¡r��¦³�°��oª¥Á�ºÊ°®µ����°����º° 
 ��°��¸É  1  «¹�¬µÁ�̧É¥ª�́�Ã�¦�­¦oµ�Â¨³®¨´�Á¨Á°µ�r 

 ��°��¸É� 2  ª́­�»�°»��¦�r�Â¨³Á�¦ºÉ°�¤º°­Îµ®¦́�Á¨Á°µ�r 
 ��°��¸É�  3 ���µ¦�Îµ�́¤¤¸É �µ¦¨�®�oµ®�´�­º°¥� 
 ��°��¸É� 4  �µ¦�̧Á­o��Îµ�´�Ä�Â�n�¤µ­Á�°¦r�Â¨³�µ¦�ÎµÁ�¦ºÉ°�®¤µ¥Â¨³­´�¨´�¬�rÄ��µ¦ 

�ÎµÁ¨Á°µ�r 
 ����2.��¦³­·��·£µ¡�°���Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r�Á¦ºÉ°���µ¦Á¨Á°µ�rÁ�ºÊ°��o��Å�o�¨�́��¸Ê 
�������������������������������»�£µ¡�µ��µ¦�¦³Á¤·���Á¦̧¥� �°��¼oÁ�¸É¥ª�µ��µ��oµ�Á�ºÊ°®µ��¡�ªnµ
��Á¦̧¥�¤¸�»�£µ¡�oµ�Á�ºÊ°®µÄ�¦³�́��̧¤µ� 
  ������2.2  �»�£µ¡�µ��µ¦�¦³Á¤·���Á¦̧¥��°��¼oÁ�¸É¥ª�µ��oµ�Á��Ã�Ã¨¥̧�µ��µ¦«¹�¬µ
¡�ªnµ���Á¦̧¥�¤¸�»�£µ¡�oµ�Á��Ã�Ã¨¥̧�µ��µ¦«¹�¬µÄ�¦³�́��̧ 
  ������2.3 ��¦³­·��·£µ¡�°���Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r Á¦ºÉ°���µ¦Á¨Á°µ�rÁ�ºÊ°��o��­Îµ®¦́�
�´�Á¦̧¥�¦³�́��¦³�µ«�¸¥�́�¦ª·�µ�¸¡�­µ�µª·�µ�µ¦¡·¤¡r��µ��µ¦��¨°��́��¨»n¤�́ª°¥nµ�¡�ªnµ�
��Á¦̧¥�¤¸�¦³­·��·£µ¡� ������������Ã�¥Â�n¨³Á¦ºÉ°�¤¸�¦³­·��·£µ¡�́��¸Ê 

����������°��¸É  1 �«¹�¬µÁ�̧É¥ª�́�Ã�¦�­¦oµ�Â¨³®¨´�Á¨Á°µ�r�¤¸�¦³­·��·£µ¡Á�}�� 
����������� 
����������������������������������°��¸É   2  ª́­�»�°»��¦�rÂ¨³Á�¦ºÉ°�¤º°­Îµ®¦́�Á¨Á°µ�r�¤¸�¦³­·��·£µ¡Á�}���
����������� 
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���������������������������������°��¸É   3  �µ¦�Îµ�́¤¤¸É �µ¦¨�®�oµ®�´�­º°¥��¤¸�¦³­·��·£µ¡Á�}������������� 
  ������������������°��¸É�  4  �µ¦�̧Á­o��Îµ�´�Ä�Â�n�¤µ­Á�°¦r�Â¨³�µ¦�ÎµÁ�¦ºÉ°�®¤µ¥Â¨³ 

­´�¨´�¬�rÄ��µ¦�ÎµÁ¨Á°µ�r�¤¸�¦³­·��·£µ¡Á�}� ����������� 
 

°£·�¦µ¥�¨ 
���������������µ��µ¦ª·�´¥Á¡ºÉ°¡´��µ��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r�Á¦ºÉ°���µ¦Á¨Á°µ�rÁ�ºÊ°��o���­Îµ®¦́��´�Á¦̧¥�
¦³�́��¦³�µ«�¸¥�́�¦ª·�µ�¸¡�­µ�µª·�µ�µ¦¡·¤¡r�¡�ªnµ�¦³­·��·£µ¡�°���Á¦̧¥�Á�}���������������¹É�
Á�}�Å��µ¤Á���r�¸É�Îµ®��Åªo��º°�85/85  Â¨³�¼oÁ�¸É¥ª�µ��oµ�Á�ºÊ°®µ�¤¸�ªµ¤Á®È�ªnµ��Á¦̧¥�¤¸�»�£µ¡
�oµ�Á�ºÊ°®µ°¥¼nÄ�¦³�́��̧¤µ��Â¨³�¼oÁ�¸É¥ª�µ��oµ�Á��Ã�Ã¨¥̧�µ¦«¹�¬µ¤¸�ªµ¤Á®È�ªnµ��Á¦̧¥�¤¸
�»�£µ¡�oµ�Á��Ã�Ã¨¥̧�µ¦«¹�¬µ°¥¼nÄ�¦³�́��̧���¹É�­µ¤µ¦�°£·�¦µ¥�¨Å�o�́��¸Ê 
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ภาคผนวก ก 
ตารางแสดงคาความยากงาย  คาอํานาจจําแนก 

และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 



 �� 

�µ¦µ��nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥��nµ°Îµ�µ��ÎµÂ���Â¨³�nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É� 
�°�Â����­°�ª́��¨­´¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥��Á¦ºÉ°��µ¦Á¨Á°µ�rÁ�ºÊ°��o� 

�°��¸É�� 
¨Îµ�́��¸É �o°�¸É �nµ�P��ªµ¤¥µ��nµ¥� �nµ�r�°Îµ�µ��ÎµÂ��� 
� � ���� ���� 
� � ���� ���� 
� � ���� ���� 
� � ���� ���� 
� �� ���� ���� 
� �� ���� ���� 
� �� ���� ���� 
� �� ���� ���� 
� �� ���� ���� 
�� �� ���� ���� 

�����nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É���=  0.70 
�°��¸É�� 

¨Îµ�́��¸É �o°�¸É �nµ�P��ªµ¤¥µ��nµ¥� �nµ�r�°Îµ�µ��ÎµÂ��� 
� �� ���� ���� 
� �� ���� ���� 
� �� ���� ���� 
� �� ���� ���� 
� �� ���� ���� 
� �� ���� ���� 
� �� ���� ���� 
� �� ���� ���� 
� �� ���� ���� 
�� �� ���� ���� 

                                         �nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É��=  0.71 



 �� 

�°��¸É�� 
¨Îµ�́��¸É �o°�¸É �nµ�P��ªµ¤¥µ��nµ¥� �nµ�r�°Îµ�µ��ÎµÂ��� 
� �� ���� ���� 
� �� ���� ���� 
� �� ���� ���� 
� �� ���� ���� 
� �� ���� ���� 
� �� ���� ���� 
� �� ���� ���� 
� �� ���� ���� 
� �� ���� ���� 
�� �� ���� ���� 

   ������������������������������   �����nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É��= 0.64 
 

�°��¸É�� 
¨Îµ�́��¸É �o°�¸É �nµ�P��ªµ¤¥µ��nµ¥� �nµ�r�°Îµ�µ��ÎµÂ��� 
� 61 0.73 0.20 
� 62 0.77 0.22 
� 63 0.62 0.22 
� 65 0.71 0.26 
� 66 0.71 0.34 
� 68 0.80 0.22 
� 71 0.71 0.26 
� 73 0.59 0.34 
� 76 0.74 0.26 
�� 80 0.70 0.20 

                                             �nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É���= 0.69 
                                                          �nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É�¦ª¤�´Ê�����°��= 0.90 

 
 



 �� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

£µ���ª�  �  
Â�� f�®´�¦³®ªnµ�Á¦¥̧� 
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5.  �o°Ä��Å¤nÄ�n�»�­¤�́�·��°�¥µ�¨��¸ÉÄ�o¨�Á­o��·�­°��Á¨Á°µ�r 
�. ¥µ�¨��´ÉªÅ��¸É¤¸�»�£µ¡�̧ 
�. Á¤ºÉ°Ä�o¨�Â¨oª�³Å¤n�·Ê�¦°¥�Îµ���¦³�µ¬ 
�. Á¤ºÉ°Ä�o¨�Â¨oª­µ¤µ¦�¨�Á­o��·�­°Å�o�´Ê�®¤� 
�. Á�}�¥µ�¨��¸ÉÄ�oÄ��µ�°°�Â��Ã�¥Á�¡µ³�Â¨³¤¸�»�£µ¡�̧  
 

6.  ¡¨µ­�·��¸ÉÄ�oÁ�}�Â�n�­Îµ®¦́��µ¦Á¨Á°µ�r¤¸®¨µ¥��·��¥�Áªo��o°Ä� 
�. °³�¨¸¨·� 
�. °³�¸Á�� 
�. ¡°¨·Á¤°¦r 
�. ¡°¨·Åª�·ª�¨°Å¦�r       

 
�°��̧É�������µ¦�Îµ�´¤¤¸É�µ¦¨�®�oµ®�́�­º°¥� 
 

7.  �µ¦¨�®�oµ¥�¤¸�̧Éª·�¸ 
�. 2  �ª·�¸ 
�. 3   ª·�¸ 
�. 4   ª·�¸ 
�. 5   ª·�¸         

 

8.  �µ¦¨�®�oµ¥�Â���¨´���¨³�¦°��º°�o°Ä� 
�. Â¤n¡·¤¡r®�¹É�Â�n�Ä�o¡·¤¡r�oµ�Á�̧¥ª 
�. Â¤n¡·¤¡r®�¹É�Â�n�Ä�o¡·¤¡r­°��oµ� 
�. Â¤n¡·¤¡r­°�Â�n�Ä�o¡·¤¡r�oµ�Á�̧¥ª 
�. Â¤n¡·¤¡r®�¹É�Â�n�Ä�o¡·¤¡r­°��¦°�     

 

9.  Ä��o°Ä�Á�}��¨Ä®oª·�¸�µ¦�Îµ�́¤¤¸É�nµ��́� 
�. ª·�¸�µ¦�¸É�nµ��́� 
�. �µ¦Ä�o�́ª°́�¬¦�nµ��́� 
�. �µ¦Ä�o�¦³�µ¬�nµ���·��́� 
�. ª·�¸�µ¦¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨�nµ��́�     

 



 �� 

�°��̧É�������«¹�¬µÁ�¸É¥ª�´�Ã�¦�­¦oµ�Â¨³®΅��µ¦Á¨Á°µ�r 
 

1.  �o°Ä��º°�ªµ¤­Îµ�́��°��µ¦Á¨Á°µ�r 
�����������ÎµÄ®o�µ�Á¨Á°µ�r°°�¤µ¤¸�¦³­·��·£µ¡ 
�����������µ¦°�·�µ¥�´Ê��°��nµ�Ç��°��µ�¡·¤¡r 
����������Á¨Á°µ�rÁ�}��´Ê��°�Â¦��°��µ�¡·¤¡r 
����������µ�Á¨Á°µ�r�¸É�̧�³�ÎµÄ®o�µ�¡·¤¡r�̧�oª¥ 

   

����µ¦�¦³�°�®�oµ�oª¥¤º°®¤µ¥�¹��o°Ä�? 
 �� �µ¦¡·¤¡r£µ¡Ã�­Á�°¦r 
 �� �µ¦�´�ªµ�®�oµ®�´�­º°¥� 
 �� �µ¦�´��ÎµÁ�ºÊ°®µ�°�®�´�­º° 
 �� �µ¦�ÎµÁ°µ�́ª®�´�­º°Â¨³£µ¡¤µ¦ª¤ÅªoÄ�®�oµÁ�̧¥ª�́� 
 

����o°Ä��º°®�oµ�¸É�°��nµ��¦³�°�®�oµ? 
 �� �µ¦ªµ�Â��¦nµ����o�Â��°́�Â¤n¡·¤¡r 
 �� �´�Á¦̧¥��o°¤¼¨�nµ��Ç�Ä®o¦ª¤°¥¼n��¢d¨r¤­°�Â�n� 
 �� ¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨�nµ��Ç�Ä®o¦ª¤°¥¼n��¢d¨r¤Â�n�Á�̧¥ª�́� 
 �� «¹�¬µ�o°¤¼¨�nµ��Ç�Ä®o¦ª¤°¥¼n��¢d¨r¤Â�n�Á�̧¥ª�́� 
      
�°��̧É�����ª´­�»°»��¦�r�Â¨³Á�¦ºÉ°�¤º°­Îµ®¦́�Á¨Á°µ�r 
 

4.  ®�oµ�¸É�°��nµ�Á¨Á°µ�r�ª¦¤¸°³Å¦�oµ� 
       �.  ¦́�Ä�­´É��µ���¦́��o���́����nµ¥¢d¨r¤��¨oµ�¢d¨r¤ 
        �.  ¦́�Ä�­´É��µ���¦́�¢d¨r¤��Â�n�¢d¨r¤���ÎµÂ¤n¡·¤¡r 
��������.  ¦́�Ä�­´É��µ���°́�Á¡¨���¦́�Â¤n¡·¤¡r���Îµ�µ¦¡·¤¡r 
       �.  ¦́�Ä�­´É��µ���¦́�¢d¨r¤���¦³�°�¢d¨r¤���Îµ�µ¦Á¨Á°µ�r   

 
 
 
 
 
 
 
 



 �� 

5.  ®�oµ�¸ÉÂ¨³�»�¨´�¬�³�°��nµ��¦³�°�®�oµ�¸É�̧Á�}�°¥nµ�Å¦ 
       ��.  ¤¸�ªµ¤¦¼o�µ��µ¦¡·¤¡r���¦��n°Áª¨µ��¤¸¤�»¬¥­´¤¡´��r�̧ 
       ��.  �¦��n°Áª¨µ��¤¸�ªµ¤�¦µ�¸���­³°µ���¤¸­µ¥�µ�̧��Å¤nÂ¡o­µ¦Á�¤¸ 
        �.  ¤¸�ªµ¤¦́��·��°��n°�µ��¸ÉÅ�o¦́�¤°�®¤µ¥���¦³®¥́����¦³�¸� 
��������.  Å¤nÂ¡o­µ¦Á�¤¸®¦º°Â­���¤¸�ªµ¤�¦³�¸���Á�oµ�́�Á¡ºÉ°�¦nª¤�µ�Å�o�̧� 
���� 
6.  �µ¦Á¨Á°µ�r�( layout ) �ÎµÂ��°°�Å�o�̧Éª·�¸ 
       �. 1   ª·�¸ 
        �. 2   ª·�¸ 
        �. 3   ª·�¸ 
        �. 4   ª·�¸��������������������������������������������������                                 
 
�°��̧É�������µ¦�Îµ�´¤¤¸É�µ¦¨�®�oµ®�́�­º°¥� 
 

7.  �µ¦¨�®�oµ¥�Â���¨´�Ä��́ª�º°�o°Ä� 
�������.�¡·¤¡r�¦́Ê�Á�̧¥ªÅ�o®�¹É�¥� 
�. Á�¸¥�Á¨�®�oµ�»�®�oµ�°��́¤¤¸É 

�������. ¡·¤¡r­°��oµ�Ä�oÂ¤n¡·¤¡rÂ�n�Á�̧¥ª 
�������.��¡·¤¡r�oª¥Â¤n¡·¤¡r­°�Â�n�Ã�¥�¨´��¦³�µ¬   
 
8.  �o°Ä�Å¤nÄ�n�´Ê��°��µ¦ªµ�®�oµ�oª¥¤º° 
 �. �µ¦�´��ÎµÂ�n��o�Â��°́�Â¤n¡·¤¡r 
 �. �µ¦¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨�°��µ¦�¨·�­·É�¡·¤¡r 
 �. �µ¦�´��ÎµÂ�n�Â¤nÂ��­Îµ®¦́��µ¦ªµ�®�oµ 
 �. �µ¦�´�®�oµ�¦³�µ¬�o�Â���oª¥�°¤¡·ªÁ�°¦r    

 
9.  �µ¦Ä�o¤¸��́�Á�°¦rÁ�µ³�¦³�µ¬�»�®�oµÄ�¥��´Ê�Ä®oÁ�}�¦¼��́ª����V    ®´ª�ªÉÎµ�Á¡ºÉ°°³Å¦ 
  �. Á�¸¥�ª́���¸É�´�¡·¤¡r 
  �. Á�¸¥��Îµ�ª�Á¨n¤�¸É�Îµ 
  �. Á�¸¥��¸É°¥¼n­Îµ�´�¡·¤¡r 
  �. Á�¸¥�Á¨�®�oµÄ®oÁ¦̧¥�¨Îµ�́��́�    



 �� 

�°��̧É�4��µ¦�¸Á­o��Îµ�´�Ä�Â�n�¤µ­Á�°¦r Â¨³�µ¦�ÎµÁ�¦ºÉ°�®¤µ¥�­́�΅�¬�rÄ��µ¦�ÎµÁ¨Á°µ�r 
 

10.  ®¤µ¥Á¨�����®¤µ¥�¹�°³Å¦      
 �� Â¤n¡·¤¡r 
 �� �»�Á¦·É¤¡·¤¡r     
 �� Â���ª��»¤­¸    
 ��   Á�¦ºÉ°�®¤µ¥¡´�  
 
             
11.  ®¤µ¥Á¨�����®¤µ¥�¹�°³Å¦ 
�� Â���ª��»¤­¸ 
�� �¦³�µ¬¡·¤¡r 
�� Á�¦ºÉ°�®¤µ¥�́�Á�¸¥�    
�� ¦³¥³¢{��´���¦·�Á�°¦r       

 
 

     
12.  ®¤µ¥Á¨������®¤µ¥�¹�°³Å¦ 
 �� Â¤n¡·¤¡r 
 �� �°��¦³�µ¬¡·¤¡r 
 �� �¦³�µ¬¡·¤¡r 
 �� Â���ª��»¤­¸       
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£µ���ª�  �  

Â����­°�ª́��¨­́¤§��·Í�µ��µ¦Á¦¥̧� 
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�°��̧É�������«¹�¬µÁ�¸É¥ª�´�Ã�¦�­¦oµ�Â¨³®΅��µ¦Á¨Á°µ�r 
 

1.  �n°��Îµ�µ¦Á¨Á°µ�rÁ¡ºÉ°�ÎµÂ¤n¡·¤¡rÁ¦µ�ª¦�Îµ­·É�Ä��n°� 
 �.��¡´� 
�������.���Îµ�́¤¤¸É 
�������.��Á�È�Á¨n¤ 
����������.���Á¥È�Á¨n¤�������������������������         

 
2.  �µ¦�¦³�°�¢d¨r¤®¤µ¥�¹�°³Å¦ 
 �. �µ¦Á¦̧¥�¨Îµ�́�¢d¨r¤ 
 �. �µ¦�́��n°¢d¨r¤Ä®oÁ�}�Â�n�Á�̧¥ª�́�  
 �. �µ¦ªµ�¢d¨r¤Ä®o°¥¼n�ÎµÂ®�n��¸É�o°��µ¦  
 �. �µ¦�Îµ¢d¨r¤Å��µ¥Â­�Â¨oª¨oµ�°°�¤µ     

 
3.  �o���́��¸É¤¸�¦·Áª�­ªnµ�Á�}�­nª�Ä®�n�°�£µ¡��º°�o°Ä� 
�. Highkey 
�. Normal 
�. Lowkey 
�. �¼��»��o°        

 
�°��̧É�����ª´­�»°»��¦�r�Â¨³Á�¦ºÉ°�¤º°­Îµ®¦́�Á¨Á°µ�r 
 

4.  �µ¦¦nµ�Â��Á¨Á°µ�r�( lay out ) �³Ä�o�·�­°��·�Ä� 
�. �·�­°�¸É¤¸Å­oÂ�È�����ªµ¤Á�o¤�°�Á­o��Îµ�´�Á�� 
�. �·�­°�¸É¤¸Å­o°n°�����ªµ¤Á�o¤�°�Á­o��Îµ�´�Á�� 
�. �·�­°�¸É¤¸Å­oÂ�È�����ªµ¤Á�o¤�°�Á­o��ÎµÅ¤n�´�Á�� 
�. �·�­°�¸É¤¸Å­o°n°����ªµ¤Á�o¤�°�Á­o��ÎµÅ¤n�´�Á����� 
 
 
��������   

 



 �� 

�°��̧É��4����µ¦�¸Á­o��Îµ�´�Ä�Â�n�¤µ­Á�°¦r Â ³̈�µ¦�ÎµÁ�¦ºÉ°�®¤µ¥�­́�΅�¬�rÄ��µ¦�ÎµÁ̈ Á°µ�r 
 

10.  �o°Ä�Å¤nÄ�n�¦³Ã¥��rÄ��µ¦�´��ÎµÂ�n���� Master Sheet � 
�. Á�}�Â�ª�µ�Ä��µ¦�´�ªµ�®�oµ 
�. ®�oµ­·É�¡·¤¡r°¥¼nÄ��ÉÎµÂ®�n��¸É�¼��o°� 
�. �µ¦�´��́ª°́�¬¦�o�Â��Ä®oÄ®�n�ªnµÁ�·¤ 
�. �µ¦�´�ªµ�­nª��¦³�°��nµ�Ç���®�oµ­·É�¡·¤¡r    

 
11.  �µ¦Ä�oÁ���·��� �µ¦�ÎµÂ�n��́��(  MASK )� Á¡ºÉ°�¦³Ã¥��rÄ��o°Ä� 
�. Á¡ºÉ°Á¡·É¤�Îµ�ª�Â¤n¡·¤¡r 
�. Á¡ºÉ°Â��ª·�¸�µ¦ªµ�®�oµ 
�. Á¡ºÉ°�nª¥­¦oµ�Á­o��°��°�£µ¡Ä®o�¤�´� 
�. Á¡ºÉ°�nª¥¨�¦°¥�¸ÉÅ¤n�o°��µ¦��Â¤n¡·¤¡r 

    
12.  ª́­�»Ä��¸ÉÄ�oÄ��µ¦�Îµ¤µ­Á�°¦r 
�. �¦³�µ¬ªnµª 
�. �¦³�µ¬Å� 
�. �¦³�µ¬Â�È� 
�. Â�n�°³�¸Á��       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 �� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
£µ���ª�  � 

Â���¦³Á¤·��»�£µ¡��Á¦¸¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥    
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Â���¦³Á¤·��¨��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�¸¥��oµ�Á�ºÊ°®µ 
Á¦ºÉ°���µ¦Á¨Á°µ�rÁ�ºÊ°��o��ª·�µ��µ¦Á¨Á°µ�rÂ¨³�´�ªµ�®�oµ� ¦³�́��¦³�µ«�¸¥�́�¦ª·�µ�¸¡�­µ�µª·�µ�µ¦¡·¤¡r 
�Îµ�¸ÊÂ���:�Ã�¦�Â­���ªµ¤�·�Á®È�Ã�¥�µ¦�ÎµÁ�¦ºÉ°�®¤µ¥��¨�Ä��n°�¦³�́��ªµ¤�·�Á®È��°��nµ� 

 
¦³�́��ªµ¤�·�Á®È� 

�̧ 
¤µ� 

�̧ �µ�
�¨µ� 

�o°�
�¦́��¦»� 

Ä�o
Å¤nÅ�o 

®´ª�o°�µ¦�¦³Á¤·� 

� � � � � 
����µ¦�´��µ¦�oµ�Á�ºÊ°®µ      
�����¨Îµ�´��´Ê��°��ªµ¤�n°Á�ºÉ°��°��µ¦�ÎµÁ­�°Á�ºÊ°®µ      
���� �ªµ¤Á®¤µ³­¤�°��µ¦Â¥�¥n°¥Á�ºÊ°®µ      
������ªµ¤Á®¤µ³­¤�°��µ¦�´�¨Îµ�´��µ¦�ÎµÁ­�°Á�ºÊ°®µ      
������ªµ¤�nµ­�Ä��°�Á�ºÊ°®µ��Á¦¸¥�      
����oµ�£µ¡�Á­¸¥��Â¨³�µ¦Ä�o£µ¬µ      
 2.1��ªµ¤­°��¨o°��°�Á�ºÊ°®µ�´�£µ¡�¸É�ÎµÁ­�°      
���� �ªµ¤Á®¤µ³­¤�°���µ��°�£µ¡�¸ÉÄ�o�¦³�°��µ¦Á¦¸¥�      
������µ¦­ºÉ°�ªµ¤®¤µ¥�°�£µ¡�¦³�°��µ¦Á¦¸¥�      
������ªµ¤�´�Á���°�Á­¸¥��¦¦¥µ¥      
������ªµ¤Á¤µ³­¤�°�Á­¸¥��¸ÉÄ�o�¦³�°�      
����oµ��´ª°́�¬¦Â¨³­ ̧      
�������µ��°��´ª°́�¬¦�¸ÉÄ�o�¦³�°��µ¦Á¦¸¥�      
�����¦¼�Â���°��´ª°́�¬¦�¸ÉÄ�o�¦³�°��µ¦Á¦¸¥�      
������ªµ¤Á®¤µ³­¤�°��µ¦Á¨º°�Ä�o­¸�´ª°́�¬¦      
������ªµ¤Á®¤µ³­¤�°��µ¦Á¨º°�Ä�o­¸¡ºÊ��°£µ¡      
������µ¦Á�o��o°�ªµ¤Ã�¥Ä�o°́�¬¦�Â¨³­¸Á®¤µ³­¤      

 

�ªµ¤�·�Á®È�Â¨³�o°Á­�°Â�³°ºÉ��Ç���������������������������������������������������������������������������������������......... 
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

¨��ºÉ°��������������������������������������������������������������������������� 
�������������������������������������������������������������������������� 

�¼o�¦³Á¤·� 
ª́��¸É��������������������������������������������������� 



 �� 

Â���¦³Á¤·��¨��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�¸¥��oµ�Á��Ã�Ã¨¥̧�µ¦«¹�¬µ 
Á¦ºÉ°���µ¦Á¨Á°µ�rÁ�ºÊ°��o��ª·�µ��µ¦Á¨Á°µ�rÂ¨³�´�ªµ�®�oµ� ¦³�́��¦³�µ«�¸¥�́�¦ª·�µ�¸¡�­µ�µª·�µ�µ¦¡·¤¡r 
�Îµ�¸ÊÂ���:�Ã�¦�Â­���ªµ¤�·�Á®È�Ã�¥�µ¦�ÎµÁ�¦ºÉ°�®¤µ¥��¨�Ä��n°�¦³�́��ªµ¤�·�Á®È��°��nµ� 

 

¦³�´��ªµ¤�·�Á®È�  
®´ª�o°�µ¦�¦³Á¤·� �¸

¤µ� 
�¸ �µ�

�¨µ� 
�o°�
�¦́��¦»� 

Ä�o
Å¤nÅ�o 

 � � � � � 
���Á�ºÊ°®µÂ¨³�µ¦�ÎµÁ�·�Á¦ºÉ°�      
������ªµ¤­°��¨o°�¦³®ªnµ�Á�ºÊ°®µ�́�ª́��»�¦³­��r      
������ªµ¤�¼��o°��°�Á�ºÊ°®µ      
�����¨Îµ�́��´Ê�Ä��µ¦�ÎµÁ­�°Á�ºÊ°®µ      
������ªµ¤�´�Á��Ä��µ¦°�·�µ¥Á�ºÊ°®µ      
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