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การศกึษานี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อประเมนิปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกและศกึษาการ
ปนเป้ือนในสิง่แวดล้อมจากกจิกรรมการจดัการของเสยีชุมชนต าบลบ้านแป้ง โดยอ้างอิงตามคู่มอื
การจดัท าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของคณะกรรมาธกิารระหว่างรฐับาลว่าดว้ยการเปลีย่นแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ ปี 2006 ภาคของเสีย (Intergovernmental Panel on Climate Change 2006 Waste 
Sector : IPCC 2006) และใช ้ปีพ.ศ. 2558 เป็นปีฐาน (Inventory year) ชุมชนบา้นแป้งมกีจิกรรมที่
เข้าข่ายการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ประกอบด้วย 1) การฝงักลบ 2) การท าปุ๋ ยหมกั 3) การเผา
กลางแจง้ และ 4) การบ าบดัน ้าเสยีชุมชน ผลการประเมนิพบว่า ชุมชนต าบลบา้นแป้งมปีรมิาณการ
ปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกจิกรรมการจดัการของเสยี เท่ากบั 85,699.58 kgCO2eq. ซึง่การฝงั
กลบ มปีรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกมากที่สุด เท่ากบั 84,950 kgCO2eq. รองลงมาเป็น
การท าปุ๋ ยหมกั และการเผากลางแจง้ มปีรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก เท่ากบั 454.56 และ 
295.02 kgCO2eq. ตามล าดบั การศกึษาการปนเป้ือนในสิง่แวดลอ้มจากกจิกรรมการจดัการของเสยี
ชุมชนต าบลบา้นแป้ง แบ่งการศกึษาออกเป็น 2 ส่วน ประกอบดว้ย ส่วนที ่1 การศกึษาการปนเป้ือน
ที่เกิดจากการจดัการน ้าเสีย โดยตัวอย่างน ้าผิวดินในพื้นที่ชุมชนต าบลบ้านแป้ง มคี่า pH BOD 
ฟอสฟอรสัทัง้หมด และไนโตรเจนทัง้หมด ไม่เกนิค่ามาตรฐานน ้าผวิดนิก าหนด ส่วนที ่ 2 การศกึษา
การปนเป้ือนทีเ่กดิจากการจดัการขยะ โดยเกบ็ตวัอย่างน ้าผวิดนิ น ้าใตด้นิ และดนิ ณ ศูนยก์ าจดัมลู
ฝอยรวมแบบครบวงจรของทางเทศบาลเมอืงสงิหบ์ุรแีละพืน้ทีใ่กลเ้คยีง ซึง่เป็นสถานทีร่บัก าจดัขยะ
ดว้ยการฝงักลบจาก อบต.บา้นแป้ง และ อปท. อื่นๆ ใน จ.สงิหบุ์ร ีผลการตรวจวเิคราะหต์วัอย่างน ้า
ผวิดิน พบว่า ค่า pH แมงกานีส นิกเกิล และทองแดง ไม่เกินค่ามาตรฐานน ้าผิวดนิก าหนด แต่
ปรมิาณนิกเกลิ มคี่าเกนิค่ามาตรฐานก าหนด ผลการตรวจวเิคราะหต์วัอย่างน ้าใตด้นิ (บ่อน ้าบาดาล) 
มคี่า pH แมงกานีส นิกเกิล และทองแดง ไม่เกินค่ามาตรฐานก าหนด  ในขณะที่น ้าใต้ดนิ ณ บ่อ
สงัเกตการณ์ มคี่า pH ปรมิาณแมงกานีส และทองแดงไม่เกนิตามค่ามาตรฐานก าหนด  แต่ปรมิาณ
นิกเกลิ เกนิค่ามาตรฐานก าหนด ผลการตรวจวเิคราะหต์วัอย่างดนิ พบว่า ปรมิาณแมงกานีส นิกเกลิ 
และทองแดง ไม่เกนิค่ามาตรฐานก าหนด จากผลการตรวจวเิคราะห์การปนเป้ือนในสิ่งแวดล้อมจะ
เหน็ได้ว่าปรมิาณนิกเกิล ในน ้าใต้ดนิ ณ บ่อสงัเกตการณ์ ใกล้หลุมฝงักลบ มคี่าเกินมาตรฐาน ซึ่ง
ชีใ้หเ้หน็ว่าควรมกีารตดิตามการปนเป้ือนโลหะจากการฝงักลบขยะอย่างต่อเน่ืองต่อไป 
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This study aims to estimate the amount of greenhouse gas (GHG) emissions and study the 
environmental contamination from municipal waste management in Tambon Ban Paeng.  
Greenhouse gas emissions were estimated by the Intergovernmental Panel on Climate 
Change 2006 Waste Sector ( IPCC 2006 Waste Sector)  from a 2015 inventory.  There are 
four waste management activities that cover greenhouse gas emissions, including 1) Landfill; 
2) Composting; 3) Open burning and 4) Wastewater treatment. The total GHG emission from 
Tambon Ban Paeng waste management activities was 85,699.58 kgCO2eq.  Landfill has the 
highest emission of greenhouse gases at 84,950 kgCO2eq. The GHG emissions from 
composting and open burning were 454.56 and 295.02 kgCO2eq. respectively.  For the study 
of environmental contamination from waste management can be divided into two parts: 1) 
contamination caused by wastewater management and 2) contamination caused by waste 
management.  Two surface water samples were collected, S1 and S2, and located in Tambon 
Ban Paeng.  The results indicated that pH, BOD, total phosphorus and total nitrogen were 
lower than the standard.  Moreover, the samples of the surface water (S3 and S4), 
groundwater (S5, S6, S7 and S6) and soil samples (S9, S10 and S11) were collected in the 
integrated waste disposal center of Singburi Municipality and neighboring areas.  Parameters 
consists of pH, manganese (Mn), nickel (Ni) and copper (Cu) were analyzed. The results 
showed that only Nickel (Ni) concentration was observed at a level higher than the standard 
value of S4, S7 and S8.  This indicates that trace metal contamination should be continuously 
monitored in ground water. 
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
1. ปัญหำและควำมเป็นมำของกำรศึกษำ 
 จากการขยายตวัทางเศรษฐกจิและสงัคมในปจัจบุนั ส่งผลใหม้กีารผลติสนิคา้ เพื่อตอบสนอง
ความต้องการของผู้บริโภค สิ่งที่ตามมาจากการขยายตัวทางเศรษฐกิจและสังคม คือ ปญัหา
สิง่แวดล้อม และหนึ่งในนัน้คอืปญัหาด้านการจดัการของเสยีที่เหมาะสม ในปจัจุบนัการด าเนินงาน
ดา้นการจดัการขยะในประเทศไทยยงัขาดประสทิธภิาพ  ซึง่ส่งผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มตามมา เช่น 
มลพษิทางดนิ มลพิษทางน ้า มลพิษทางอากาศ และปญัหาด้านสาธารณสุข ซึ่งเป็นอันตรายต่อ
สุขภาพของประชาชน รวมทัง้เกดิสภาพภูมทิศัน์ที่ไม่เหมาะสม  โดยปญัหาที่กล่าวมาข้างต้นเป็น
ปญัหาสิง่แวดล้อมที่ส่งผลกระทบทางตรงกบัชุมชนโดยตรง ทัง้นี้ยงัมผีลกระทบทางอ้อมที่ต้องให้
ความส าคญั ได้แก่ การปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกสู่บรรยากาศจากกิจกรรมการจดัการของเสีย
ชุมชนทัง้ของเสยีในรปูขยะและน ้าเสยี     ซึง่การปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการจดัการของเสยี
นับเป็นประเดน็สิง่แวดล้อมที่ส าคญั และเป็นสาเหตุส่วนหน่ึงของปญัหาภาวะโลกร้อน โดยการเท
กองและการฝงักลบก่อใหเ้กดิการปลดปล่อยก๊าซมเีทนจากกระบวนการย่อยสลายสารอนิทรยีใ์นขยะ
แบบไม่ใชอ้อกซเิจน   การเผาไหมก่้อใหเ้กดิการปลดปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดแ์ละก๊าซไนตรสั
ออกไซด ์ การจดัการน ้าเสยีก่อใหเ้กดิการปลดปล่อยก๊าซมเีทนและก๊าซไนตรสัออกไซด์ จากขอ้มูล
การจดัท ารายงานการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศไทย ในปี พ.ศ.2556 ได้ระบุว่า การ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการจดัการของเสียคิดเป็น 5.11 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์
เทยีบเท่า หรอืเท่ากบัรอ้ยละ 1.48 ของการปลดปล่อยทัง้ประเทศ แมว้่าปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกจากการจดัการของเสยีจะไม่มากนักเมื่อเปรยีบเทยีบกับภาพรวมการปลดปล่อยทัง้
ประเทศ แต่ก็เป็นประเดน็หนึ่งทีค่วรน ามาศกึษาร่วมกบัผลกระทบต่อสิง่แวดล้อมทางตรง เพื่อช่วย
ในการตดัสนิใจเลอืกรปูแบบการจดัการของเสยีทีเ่หมาะสม 
 องค์การบรหิารส่วนต าบลบ้านแป้ง (อบต.บ้านแป้ง) เป็นต าบลหน่ึงในจงัหวดัสิงห์บุรีที่
ประสบปญัหาการเพิม่ขึน้ของขยะ ปจัจุบนั อบต.บา้นแป้งไดจ้ดัเกบ็และก าจดัขยะโดยวธิกีารฝงักลบ 
ณ ศูนย์ก าจดัมูลฝอยรวมแบบครบวงจรของทางเทศบาลเมอืง จ.สงิห์บุร ีโดยปรมิาณขยะที่ทาง 
อบต.บ้านแป้งจดัเก็บได้ ในปี พ.ศ. 2557 ถึง พ.ศ. 2559 มปีรมิาณ 0.77 0.79 และ 0.81 ตนั/วนั 
ตามล าดบั และชุมชนต าบลบา้นแป้งไม่มรีะบบบ าบดัน ้าเสยีส่วนกลางเพื่อทีจ่ะบ าบดัน ้าทิง้ทีเ่กดิจาก
ชุมชนท าใหทุ้กครวัเรอืนตอ้งปล่อยน ้าทิง้ทีเ่กดิขึน้ลงสู่แหล่งน ้าตามธรรมชาต ิ                                                                                           

ดงันัน้ การศึกษาครัง้นี้มวีตัถุประสงค์เพื่อประเมนิปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
และศกึษาการปนเป้ือนในสิง่แวดลอ้มจากกจิกรรมการจดัการของเสยีชุมชนต าบลบา้นแป้ง เพื่อเป็น
ฐานขอ้มูลในการจดัท าบญัชกีารปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกจิกรรมการจดัการของเสยีชุมชน
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ต าบลบ้านแป้ง ตลอดจนเป็นฐานขอ้มูลให้กบัคณะผู้บรหิารขององค์การบรหิารส่วนต าบลบ้านแป้ง   
ใชใ้นการตดัสนิใจในการเลอืกรปูแบบการบรหิารการจดัการของเสยีชุมชนใหม้ปีระสทิธภิาพและเป็น
มติรกบัสิง่แวดลอ้ม  รวมถึงใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานส าหรบัการติดตามและเฝ้าระวงัภยัจากการ
ปนเป้ือนโลหะหนกัในสิง่แวดลอ้มจากกจิกรรมการจดัการของเสยี 
 

2. วตัถปุระสงคข์องกำรศึกษำ 

ในการศกึษาครัง้นี้มวีตัถุประสงค ์ดงันี้ 
1. เพื่อศึกษาปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการจดัการของเสยีชุมชนต าบล

บา้นแป้ง  
2. เพื่อศกึษาการปนเป้ือนสู่สิง่แวดลอ้มจากการจดัการของเสยีชุมชนต าบลบา้นแป้ง             

 
3. ควำมส ำคญัของกำรศึกษำ 

การศึกษานี้ท าให้ทราบปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกและการปนเป้ือนสู่
สิง่แวดล้อมที่เกิดจากวิธกีารจดัการของเสียที่ใช้ในปจัจุบนัของชุมชนต าบลบ้านแป้ง   และเป็น
ฐานขอ้มูลที่จะช่วยให ้อบต.บ้านแป้ง วางแผนเลอืกใชรู้ปแบบการจดัการของเสยีทีส่ามารถช่วยลด
การปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกและเป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้มในอนาคต ซึ่งการที่ชุมชนมรีูปแบบการ
จดัการของเสียที่สามารถลดการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเป็นมติรกบัสิ่งแวดล้อม  จะช่วยลด
มลพษิในชุมชนและบรรเทาปญัหาภาวะโลกรอ้นไดอ้กีดว้ย 
 
4. ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รบั 

1. ทราบปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการจดัการของเสยีชุมชนต าบลบ้าน
แป้ง  

2. ทราบการปนเป้ือนในสิง่แวดลอ้มทีเ่กดิจากการจดัการของเสยีชุมชนต าบลบา้นแป้ง  
 
5. ขอบเขตของกำรศึกษำ 

การศกึษาน้ีครอบคลุมพืน้ทีอ่งคก์ารบรกิารส่วนต าบลบา้นแป้ง อ.พรหมบุร ีจ.สงิหบุ์ร ีโดยมี
ขอบเขตการศกึษาดงันี้ 

1. ศกึษารปูแบบการจดัการของเสยีของชุมชนต าบลบา้นแป้ง 
2. จ าแนกและบ่งชี้กจิกรรมการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการจดัการของเสยีชุมชน

ต าบลบา้นแป้ง  
3. ประเมนิปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกและการปนเป้ือนสู่สิง่แวดล้อมจากการ

จดัการของเสยีชุมชนต าบลบา้นแป้ง  
4. ศกึษาการปนเป้ือนในสิง่แวดลอ้มทีเ่กดิจากการจดัการของเสยีชุมชนต าบลบา้นแป้ง  
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นิยำมศพัทเ์ฉพำะ  
     1. ของเสียชุมชน  หมายถงึ  ขยะมลูฝอย  สิง่ปฏกิูล  น ้าเสยี  ซึง่ถูกปล่อยทิง้จาก 

บา้นเรอืน  ทีพ่กัอาศยั  รวมถงึสถานทีส่าธารณะ  
     2. กำรจดักำรของเสียชุมชน  หมายถงึ  การด าเนินการใด ๆ กต็ามทีเ่กีย่วขอ้งกบั 

การบรหิารจดัการของเสยีในชุมชน  ได้แก่  การรวบรวม เกบ็ขน และก าจดัมลูฝอยดว้ยวธิกีารทีถู่ก
หลกัสุขาภบิาล  โดยประชาชนเป็นผู้รวบรวมมูลฝอยที่เกดิจากกิจกรรมในบ้านเรอืนของตน  และ
องคก์ารปกครองส่วนทอ้งถิน่รบัผดิชอบในการเกบ็ขนและน าไปก าจดั 

     3. กำ๊ซเรือนกระจก หมายถงึ ก๊าซในบรรยากาศทีด่ดูซบัและปลดปล่อยรงัสภีายในช่วง 
ความถี่อินฟราเรด  ได้แก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) มเีทน (CH4) ไนตรสัออกไซด์(N2O) 
ไฮโดรฟลูออโรคารบ์อน (HFC) เพอรฟ์ลูออโรคารบ์อน (PFC) และซลัเฟอรเ์ฮกซะฟลูออไรด ์(SF6)  
ท าใหเ้กดิการสูญเสยีความรอ้นบางส่วนออกสู่บรรยากาศภายนอก  และปลดปล่อยความรอ้นกลบัสู่
พื้นผวิโลก   ก๊าซเรอืนกระจกมคีวามจ าเป็นและมคีวามส าคญัต่อการรกัษาระดบัอุณหภูมขิองโลก 
หากปราศจากก๊าซเรอืนกระจก โลกจะเยน็ลงจนสิง่มชีวีติอยู่อาศยัไม่ได้  แต่การมก๊ีาซเรอืนกระจก
มากเกนิไปกเ็ป็นเหตุใหอุ้ณหภมูสิงูขึน้ถงึระดบัเป็นอนัตรายต่อสิง่มชีวีติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
ในการศกึษาครัง้นี้ ผูว้จิยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง และน าเสนอตาม 

หวัขอ้ต่อไปนี้  
1. ก๊าซเรอืนกระจกและภาวะโลกรอ้น 
2. ขยะและน ้าเสยีชุมชน 
3. ประเภทและองคป์ระกอบขยะชุมชน 
4. สถานการณ์การจดัการขยะชุมชนของประเทศไทย  
5. วธิกีารจดัการของเสยี 
6. ก๊าซเรอืนกระจกทีเ่กดิการจดัการของเสยี 
7. สถานการณ์การปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากภาคของเสยีประเทศไทย 
8. ของเสยีกบัผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มและสุขภาพ 
9. ขอ้มลูทัว่ไปขององคก์ารบรหิารส่วนต าบลบา้นแป้ง อ าเภอพรหมบุร ีจ.สงิหบ์ุร ี

10. งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 
 
1. กา๊ซเรือนกระจกและภาวะโลกร้อน  

ก๊าซเรือนกระจก  เป็นก๊าซที่มีคุณสมบัติในการดูดซับคลื่นรังสีความร้อน  หรือรังสี
อนิฟราเรดได้ด ี(ศิวตัม์ ศรเีพ็ชร์พนัธุ์.  2545) ก๊าซเหล่านี้มคีวามจ าเป็นต่อการรกัษาอุณหภูมใิน
บรรยากาศของโลกใหค้งที ่เนื่องจากก๊าซเหล่านี้ดดูคลื่นรงัสคีวามรอ้นไวใ้นเวลากลางวนั แลว้แผ่รงัสี
ความรอ้นออกมาในเวลากลางคนื ท าใหอุ้ณหภมูใินบรรยากาศโลกไม่เปลีย่นแปลงอยา่งฉบัพลนั ซึง่
หากบรรยากาศโลกไมม่ก๊ีาซเรอืนกระจก จะท าใหอุ้ณหภูมใินตอนกลางวนันัน้รอ้นจดั  และหนาวจดั
ในตอนกลางคนื ก๊าซทีม่คีุณสมบตัใินการดูดซบัคลื่นรงัสคีวามรอ้น  และถูกจดัอยู่ในกลุ่มก๊าซเรอืน
กระจก ที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ ที่ส าคัญ คือ ไอน ้ า ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) โอโซน (O3) มเีทน (CH4)  ไนตรสัออกไซด์ (N2O)  และ สารซเีอฟซี 
(CFCs) เป็นต้น อย่างไรก็ตามก๊าซเรอืนกระจกที่ถูกควบคุมโดยพธิสีารเกียวโต  มเีพยีง 6 ชนิด   
โดยเป็นก๊าซทีเ่กดิจากกจิกรรมของมนุษย ์ไดแ้ก่ ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์(Carbon Dioxide: CO2) 
ก๊าซมีเทน (Methane: CH4) ก๊าซไนตรัสออกไซด์ (Nitrous Oxide: N2O) ก๊าซไฮโดรฟลูออโร
คารบ์อน (Hydrofluorocarbon: HFCs) ก๊าซเพอรฟ์ลูออโรคาร์บอน (Perfluorocarbon: PFCs) และ
ก๊าซซัล เฟอร์ เฮกซะฟลูออไรด์  (Sulfur Hexafluoride: SF6) (ส านักงานนโยบายและแผน
ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม.  2553) ทัง้นี้ก๊าซเรอืนกระจกแต่ละชนิดมคีุณสมบตัใินการท าให้
โลกรอ้นไม่เท่ากนั การรายงานและแสดงปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต้องใชค้่าศกัยภาพ
ในการท าให้โลกร้อนเทยีบเท่าคารบ์อนไดออกไซด์ (Global Warming Potential CO2 equivalent : 
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GWP CO2 eq) เทยีบกบัก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์ ซึง่ค่าศกัยภาพในการท าใหเ้กดิสภาวะโลกรอ้นนี้  
ขึ้นอยู่กบัประสทิธิภาพในการแผ่รงัสี ความร้อนของโมเลกุล และขึ้นอยู่กบัอายุของก๊าซนัน้ๆ ใน
บรรยากาศ โดยจะคดิเทยีบกบั การแผ่รงัสคีวามรอ้นของก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์ในช่วงระยะเวลา
หนึ่ง เช่น 20 ปี 50 ปี หรอื 100 ปี โดยค่า GWP ของก๊าซเรอืนกระจกชนิดต่างๆ ในช่วงเวลา 100 ปี 
แสดงในตาราง 1 
 

ตาราง 1 ก๊าซเรอืนกระจกทีถู่กควบคุมภายใตพ้ธิสีารเกยีวโตและค่า GWP100 

 

ก๊าซเรอืนกระจก อกัษรยอ่ GWP100 
ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์ CO2 1 

ก๊าซมเีทน CH4 25 
ก๊าซไนตรสัออกไซด ์ N2O 298 

ก๊าซไฮโดรฟลอูอโรคารบ์อน HFCs 124 – 14,800 
ก๊าซเพอรฟ์ลอูอโรคารบ์อน PFCs 7,390 – 12,200 
ก๊าซซลัเฟอรเ์ฮกซะฟลอูอไรด ์ SF6 22,800 

 

ทีม่า: IPCC. (2007) Forth Assessment Report  
 
ภาวะโลกรอ้นส่วนหนึ่งเกดิจากการเพิม่ขึน้ของก๊าซเรอืนกระจกทีป่กคลุมชัน้บรรยากาศของ

โลกท าใหอุ้ณหภมูภิายในโลกสูงขึน้  ซึง่เป็นผลมาจากก๊าซเรอืนกระจกทีเ่พิม่ขึน้จากการท ากจิกรรม
ของมนุษย ์เช่น การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ การบรโิภคและการเกดิขยะ รวมไปถงึการใชส้ารเคมี
ทีม่สีารประกอบของก๊าซเรอืนกระจก  
 
2. ขยะและน ้าเสียชมุชน 

ขยะ เป็นมลพษิทีก่่อใหเ้กดิผลกระทบต่อประชาชนและสิง่แวดลอ้มทัง้ทางตรงและทางออ้ม 
ขยะบางประเภทสามารถน ามาใช้ประโยชน์ใหม่ โดยนับเป็นสดัส่วนไม่น้อยกว่าร้อยละ  80 ของ
ปรมิาณขยะทีเ่กดิขึน้ โดยขยะประเภท พลาสตกิ แก้ว กระดาษ โลหะ อลมูเินียม ซึง่มปีระมาณ รอ้ย
ละ 30 - 35 สามารถน ามารไีซเคลิได้ และขยะอินทรยีห์รอืขยะที่สามารถย่อยสลายได้ มปีระมาณ 
รอ้ยละ 45 – 50 สามารถหมกัท าปุ๋ ยหรอืผลติเป็นพลงังานชวีภาพได้ แต่ปจัจุบนัอตัราการน าขยะ
กลบัมาใชป้ระโยชน์ใหม่มเีพยีงรอ้ยละ 22 ของปรมิาณขยะทีเ่กดิขึน้ ซึง่ยงัคงเป็นอตัราทีต่ ่ามากเมื่อ
เปรยีบเทยีบกบัขยะทีม่ศีกัยภาพในการกลบัมาใชป้ระโยชน์ได้ (กรมควบคุมมลพษิ.  2551) 
 
 



6 
 

2.1 ขยะชุมชน (Municipal Waste) หมายถงึ ขยะทีถู่กปล่อยทิง้มาจากบา้นพกั 
อาศยั และสถานที่ประกอบธุรกิจการค้าที่อยู่ในเขตชุมชน ซึ่งการเก็บรวบรวม และการก าจดัขยะ
ดงักล่าวมกัเป็นภาระของเทศบาล ขยะสามารถแยกประเภทตามคุณลกัษณะใหญ่ๆ ได้ 3 ประเภท 
คอื 1) ขยะที่ย่อยสลายไดง้่าย ไดแ้ก่ เศษอาหาร ผกั ผลไม ้กระดาษ และไม ้2) ขยะที่ย่อยสลายได้
ยากหรอืไม่ไดเ้ลย ไดแ้ก่ พลาสตกิ แก้ว โลหะ ผา้ หนัง โฟม และอื่นๆ 3) ขยะอนัตรายหรอืสารเคม ี
ซึ่งมาจากแหล่งก าเนิด 4 ประเภท คือ จากอุตสาหกรรม เกษตรกรรม บ้านพักอาศัย และ
สถานพยาบาล (กรมควบคุมมลพษิ.  2546) 

2.2 น ้าเสีย เป็นน ้าทีผ่่านการใชป้ระโยชน์ เช่น การช าระลา้งรา่งกาย การประกอบ 
อาหาร การขบัถ่ายของเสยี หรอืกิจกรรมอื่นๆ ที่ท าให้คุณสมบตัิของน ้าเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม  
เนื่ องจากมักมีสิ่งสกปรกเจือปนอยู่  โดยน ้ าเสียชุมชน เป็นน ้ าเสียที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมใน
ชีวิตประจ าวนัของประชาชนในชุมชน มแีหล่งก าเนิดมาจากอาคารบ้านเรอืน ร้านค้า ตลาดสด 
รา้นอาหาร สถาบนัการศึกษา สถานที่ราชการ โรงแรม โรงเรยีน ห้างสรรพสนิค้า เป็นต้น ความ
สกปรกในน ้าเสยีชุมชนส่วนใหญ่เป็นอนิทรยีส์ารทีย่อ่ยสลายไดโ้ดยกระบวนการธรรมชาติ         
 
3. ประเภทและองคป์ระกอบขยะชมุชน 
 3.1 ประเภทของขยะชุมชน 

ส านกัจดัการกากของเสยีและสารอนัตราย  (2555) ไดจ้ดัแบ่งประเภทของขยะ 
ชุมชนออกตามลกัษณะทางกายภาพไดเ้ป็น 4 ประเภท ไดแ้ก่ 

1) ขยะยอ่ยสลาย (Compostable waste) หรอื มลูฝอยยอ่ยสลายคอื ขยะทีเ่น่าเสยี 
และย่อยสลายไดเ้รว็ สามารถน ามาหมกัท าปุ๋ ยได ้เช่น เศษผกั เปลอืกผลไม ้เศษอาหาร ใบไม ้เศษ
เนื้อสตัว ์เป็นต้น แต่จะไม่รวมถงึซากหรอืเศษของพชื ผกั ผลไม ้หรอืสตัว์ที่เกดิจากการทดลองใน
ห้องปฏบิตักิาร โดยที่ขยะย่อยสลายได้นี้เป็นขยะที่พบมากที่สุด คอื พบมากถงึ 64% ของปรมิาณ
ขยะทัง้หมดในกองขยะ 

2) ขยะรไีซเคลิ (Recyclable waste) หรอื มลูฝอยทีย่งัใชไ้ด ้คอื ของเสยีบรรจ ุ
ภณัฑห์รอืวสัดุเหลอืใช้ ซึ่งสามารถน ากลบัมาใช้ประโยชน์ใหม่ได้ เช่น แก้ว กระดาษ เศษพลาสตกิ 
กล่องเครือ่งดื่มแบบ UHT กระป๋องเครือ่งดื่ม เศษโลหะ อะลมูเินียม ยางรถยนต์ เป็นต้น ส าหรบัขยะ
รไีซเคลินี้เป็นขยะที่พบมากเป็นอนัดบัที่สองในกองขยะ กล่าวคอื พบประมาณ 30% ของปรมิาณ
ขยะทัง้หมดในกองขยะ    

3) ขยะอนัตราย (Hazardous waste) หรอื มลูฝอยอนัตราย คอื ขยะทีม่อีงคป์ระกอบ 
หรอืปนเป้ือนวตัถุอนัตรายชนิดต่างๆ ซึ่งได้แก่ วตัถุระเบดิ วตัถุไวไฟ วตัถุออกซไิดซ์ วตัถุมพีษิ 
วตัถุทีท่ าใหเ้กดิโรค วตัถุกมัมนัตรงัส ีวตัถุทีท่ าใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงทางพนัธุกรรม วตัถุกดักร่อน 
วตัถุที่ก่อให้เกดิการระคายเคอืง วตัถุอย่างอื่นทีอ่าจท าให้เกดิอนัตรายแก่บุคคล สตัว์ พชืทรพัยส์นิ
หรอืสิง่แวดล้อม เช่น ถ่านไฟฉาย หลอดฟลูออเรสเซนต์ แบตเตอรีโ่ทรศพัท์เคลื่อนที่ ภาชนะบรรจุ
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สารก าจดัศตัรูพชื กระป๋องสเปรยบ์รรจุสหีรอืสารเคม ีเป็นต้น ขยะอนัตรายนี้เป็นขยะทีม่กัจะพบได้
น้อยทีสุ่ด กล่าวคอื พบประมาณเพยีง 3% ของปรมิาณขยะทัง้หมดในกองขยะ 

4) ขยะทัว่ไป (General waste) หรอื มลูฝอยทัว่ไป คอื ขยะประเภทอื่นนอกเหนือ 
ขยะยอ่ยสลาย ขยะรไีซเคลิ และขยะอนัตราย มลีกัษณะทีย่อ่ยสลายยากและไมคุ่ม้ค่าส าหรบัการน า 
กลบัมาใชป้ระโยชน์ใหม่ เช่น ห่อพลาสตกิใส่ขนม ถุงพลาสตกิบรรจผุงซกัฟอก พลาสตกิห่อลกูอม 
ซองบะหมีก่ึง่ส าเรจ็รปู ถุงพลาสตกิเป้ือนเศษอาหาร โฟมเป้ือนอาหาร ฟอยดเ์ป้ือนอาหาร เป็นตน้ 
ส าหรบัขยะทัว่ไปนี้เป็นขยะทีม่ปีรมิาณใกลเ้คยีงกบัขยะอนัตราย กล่าวคอื จะพบประมาณ 3% ของ
ปรมิาณขยะทัง้หมดในกองขยะ 
 3.2 องคป์ระกอบขยะชุมชน 

 ขยะชุมชน จะประกอบด้วย สารอินทรยี ์(ย่อยสลายง่าย) และสารอนินทรยี์ (ย่อย
สลายยาก) โดยสารอนิทรยี ์ประกอบไปด้วย เศษอาหาร กระดาษ พลาสตกิ เสน้ใยสงัเคราะห์ ยาง 
หนัง และไม ้ส่วนสารอนินทรยีโ์ดยทัว่ไป ประกอบไปดว้ย แก้ว กระป๋องดบุีก อลูมเินียม โลหะ และ
อุปกรณ์เครื่องครวัต่างๆ ส าหรบัประเทศทีม่กีารพฒันาดา้นการจดัการขยะค่อนขา้งด ีขยะชุมชนจะ
ถูกแยกจากกนั โดยการน ากลบัมาใชใ้หม่ ซึง่สารอนินทรยีส์่วนมากจะถูกน ากลบัไปใชใ้หม ่ในขณะที่
สารอนิทรยี ์จะถูกส่งไปก าจดั ซึง่รายละเอยีดของขยะแต่ละชนิด (กรมควบคุมมลพษิ.  2546)  มดีงันี้  

3.2.1 เศษอาหารและอนิทรยีส์าร เป็นองคป์ระกอบทีย่อ่ยสลายไดร้วดเรว็และมกั 
เป็นสาเหตุของการเกิด กลิน่เหมน็ ต้นเหตุของแหล่งเพาะพนัธุ์เชื้อโรค ซึ่งส่วนใหญ่เป็นขยะจาก
บา้นเรอืน เนื่องจาก ขยะประเภทนี้เป็นองคป์ระกอบหลกัและยงัมแีนวโน้มเพิม่ขึน้ ในขณะทีป่รมิาณ
การน ากลบัไปใช้ประโยชน์ใหม่น้อยมาก ท าให้เกดิความสิ้นเปลอืงพืน้ที่ในการก าจดั ตลอดจนการ
เกบ็ รวบรวมและขนส่ง ขยะประเภทนี้ ไดแ้ก่ เศษอาหาร ผกั ผลไม ้มลูสตัว ์ซากสตัว ์เป็นตน้ 
  3.2.2 กระดาษ หมายถงึ เศษกระดาษทีใ่ชแ้ล้ว เช่น นิตยสาร หนังสอืพมิพ ์รวมถงึ 
กระดาษกล่อง (ลูกฟูกน ้าตาล/ขาว) กระดาษห่อของ กระดาษแขง็ เช่น แผงขนมหรอืแผงของเล่น 
กระดาษกล่องนม น ้าผลไม้ และกระดาษที่ใช้ในส านักงาน ซึ่งขยะประเภทนี้ มคีวามจ าเป็นที่ต้อง
หมุนเวยีนน ามาใช้อกี เนื่องจากกระดาษผลติจากต้นไม ้ดงันัน้ การหมุนเวยีนใช้ กระดาษเป็นการ
ช่วยลดการตดัต้นไม ้นอกจากนี้ยงัลดการใช้พลงังานในการผลติและลดของเสยี จากกระบวนการ
ผลติสู่สิง่แวดลอ้มดว้ย 
  3.2.3 พลาสตกิ เป็นวสัดุทีม่บีทบาทในชวีติประจ าวนัของสงัคมมนุษยเ์ป็นอยา่ง มาก 
ในปจัจบุนัส่วนใหญ่สงัเคราะหข์ึน้จากผลติภณัฑปิ์โตรเลยีม จากความหลากหลายของชนิด พลาสตกิ 
ท าให้อุตสาหกรรมต่างๆ สามารถพฒันาผลติภณัฑ์ได้ตามการพฒันาของอุตสาหกรรม  พลาสติก 
ดว้ยคุณภาพทีส่งูขึน้แต่ต้นทุนกลบัต ่าลง และสมบตัพิเิศษหลายประการของพลาสตกิ อาท ิสามารถ
ขึน้รปูไดง้่าย แมว้่ารูปทรงของผลติภณัฑจ์ะมคีวามซบัซอ้น สามารถผลติได้ปรมิาณมากๆ ในเวลา
จ ากดั น ้าหนักเบาเมื่อเทยีบกบัโลหะและเซรามคิ แขง็แรงและมคีวามเหนียว มทีัง้ชนิดแขง็และชนิด
อ่อนนุ่มยืดหยุ่นได้ มคีวามสวยงาม ผิวเรยีบมนั และมชีนิดที่โปร่งใสแบบกระจก นอกจากนี้ยงั
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สามารถเตมิสสีนัได้ตามต้องการ มคีวามทนทานต่อสารเคม ีไม่เป็นสนิม ไม่ผุกร่อน  นอกจากนี้ยงั
สามารถใช้ทดแทนวสัดุอื่นได้มากมาย ทัง้เหล็กกล้า เหลก็ไรส้นิม แก้ว กระจก และ  เซรามคิ หรอื
แมแ้ต่ไมแ้ละยางธรรมชาต ิยิง่ไปกว่านัน้อวยัวะเทยีมต่างๆของมนุษยเ์ราไมว่่าจะเป็นฟนัเทยีม เลนส์
นัยน์ตาเทยีม กระดูกเทยีม หลอดเลอืดเทยีม หวัใจเทยีม ไตเทยีม รวมทัง้  อุปกรณ์ทางการแพทย์
หลากหลายชนิด ต่างกผ็ลติจากวสัดุพลาสตกิชนิดพเิศษทัง้สิน้ 
  3.2.4 แก้ว เป็นวสัดุที่มผีิวราบเรยีบและแข็งใสแต่เปาะบางแตกร้าวได้ง่าย แก้ว 
เกดิขึน้จากการหลอมละลายของวสัดุธรรมชาต ิคอื ทราย เถ้า โซดา หนิปูน และแร่เฟลสปาร ์โดย 
สามารถหลอมให้เป็นรูปร่างและสสีนัแปลกๆ แตกต่างกนัได้ นิยมน าแก้วมาท าเป็นภาชนะใส่ของ 
ต่างๆ เช่น อาหาร เครือ่งดื่ม และเครือ่งส าอาง ฯลฯ เพราะแกว้ไมท่ าปฏกิริยิากบัสารใดๆ ทีจ่ะใส่ ใน
ภาชนะแก้วนัน้ๆ แก้วจงึเป็นภาชนะที่ใช้ประโยชน์ได้มากที่สุดและเป็นขยะที่ไม่ย่อยสลาย แต่เดมิ
แก้วไม่เคยสรา้งปญัหาต่อสิง่แวดล้อม เพราะขวดแก้วที่ใช้บรรจุ เครื่องดื่มในท้องตลาดจะใช้ระบบ 
“ใช้แล้วคนืขวด” เพื่อให้บรษิทัผู้ผลติสินค้านัน้น ากลบัไปล้างใชใ้หม่ แต่ปจัจุบนัแนวโน้มการใชข้วด 
“วนัเวย์” คอื ใช้แล้วทิ้งมเีพิม่มากขึน้ วตัถุประสงค์เพื่อเพิม่ความ สะดวกสบายของคนรุ่นใหม่ แต่
กลบัสรา้งภาระใหก้บัสิง่แวดลอ้มมากขึน้ ตวัอย่างเช่น ขวด เครื่องดื่มชูก าลงั ซึง่คาดว่ามกีารใชแ้ลว้
ทิง้ถงึวนัละ 1 ลา้นขวด 

3.2.5 โลหะ ทีพ่บปะปนอยูใ่นกองขยะมทีัง้ทีป่ระกอบจากเหลก็ และโลหะอื่นๆ เช่น 
อลูมเินียม เหลก็ ทองแดง สงักะส ีตะกัว่ เงนิ ฯลฯ ซึง่ในปจัจุบนัมโีลหะ บางประเภททีม่กีารซือ้ขาย
กนั ไดแ้ก่ อลมูเินียม ทองแดง ทองเหลอืง สแตนเลส เป็นต้น จากคุณลกัษณะเฉพาะตวัของโลหะแต่
ละประเภท ท าใหม้กีารน าโลหะไป ผลติเป็นผลติภณัฑต่์างๆ มากมาย เช่น อลมูเินียม ซึง่เป็นโลหะที่
มสีขีาวคลา้ยเงนิ น ้าหนักเบา มคีุณสมบตัทิีอ่่อนตวัสามารถท าเป็นรปูร่างต่างๆ ในการผลติได ้และ
เป็นโลหะที่สามารถซมึซบั ความเยน็ได้อย่างรวดเรว็ ท าให้อลูมเินียมเป็นที่นิยมในการน ามาผลติ
เป็นกระป๋องบรรจุเครื่องดื่ม และวสัดุอกีหลายชนิด เช่น น ้าอดัลม เบยีร ์โซดา ฟอยด ์ถาดใส่อาหาร 
ภาชนะในครวัเรอืน ฯลฯ นอกจากนี้ยงัมบีรรจุภณัฑอ์ีกชนิดหนึ่งที่ผลติจากเหลก็กล้าผสมกบัดบีุก
เลก็น้อย เพื่อป้องกนัการ เกดิสนิม ผลติภณัฑช์นิดน้ีใชส้ าหรบับรรจุอาหารกระป๋องส าเรจ็รปู ผลไม้
กระป๋อง น ้าผลไม ้ฯลฯ 
  3.2.6 ไม ้วสัดุหรอืผลติภณัฑท์ีท่ ามาจากไม ้ไมไ้ผ่ ฟาง หญ้า เศษไม ้เช่น กล่อง/ลงั 
ไม ้เกา้อี ้โต๊ะ เฟอรน์ิเจอร ์เครือ่งเรอืน ฯลฯ 
  3.2.7 ยาง/หนัง หมายถงึผลติภณัฑท์ี่ท าจากยางและหนัง ตวัอย่างเช่น เครื่องหนัง 
รองเทา้ ลกูบอลหนงั กระเป๋าหนงั ยางรดัของ เศษยางลอ้รถ ฯลฯ 

3.2.8 ผา้ หมายถงึ สิง่ทอต่างๆทีท่ ามาจากเสน้ใยธรรมชาตแิละเสน้ใยสงัเคราะห ์ 
เช่น ฝ้าย ลนิิน ผา้ไนลอน ตวัอยา่งเช่น ดา้ย เสือ้ผา้ ผา้เชด็มอื ถุงเทา้ ฯลฯ 
  3.2.9 ของเสยีอนัตรายจากบ้านเรอืน หมายถึงของเสยีใดๆ ที่มอีงค์ประกอบหรอื
ปนเป้ือนวตัถุอนัตรายชนิด ต่างๆ ซึง่ ไดแ้ก่ วตัถุระเบดิได ้วตัถุไวไฟ วตัถุออกซไิดซ ์หรอืวตัถุเปอร์
ออกไซด์ วตัถุมพีษิ วตัถุที่ท าให้เกิดโรค วตัถุกมัมนัตรงัส ีวตัถุที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทาง



9 
 

พนัธุกรรม วตัถุกดั กรอ่นทีท่ าใหเ้กดิระคายเคอืง วตัถุอยา่งอื่นไม่ว่าจะเป็นเคมภีณัฑ ์หรอืสิง่อื่นใดที่
อาจท าใหเ้กดิ อนัตรายแก่บุคคล สตัว ์พชื ทรพัยส์นิ หรอืสิง่แวดลอ้ม ตวัอย่างของเสยีอนัตรายจาก
บา้นเรอืน ไดแ้ก่ ถ่านไฟฉาย ถ่านโทรศพัท ์แบตเตอรี ่หลอดฟลอูอเรสเซนต ์กระป๋องบรรจุสารเคม/ี
ยาฆา่ แมลง (สเปรย)์ กระป๋องน ้ามนัเครือ่ง เป็นตน้ 
  3.2.10 ขยะอื่นๆ ทีแ่ยกประเภทไม่ได้ หมายถงึ สิง่ของทีถู่กทิง้ ของทีเ่หลอืจากการ
ใช้ ของเสื่อมสภาพ หรอืไม่เป็นที่ต้องการ ซึ่งไม่สามารถแยกประเภทได้ เช่น ผ้าอ้อมส าเร็จรูป 
ผา้อนามยั และกระดาษทชิชู 
 3.3 องคป์ระกอบของขยะในภาพรวมทัง้ประเทศ 

ปรมิาณองคป์ระกอบของแต่ละประเภท พบว่า เป็นเศษอาหารและอนิทรยีส์าร ม ี
ค่าเฉลี่ยคดิเป็นร้อยละ 63.57 กระดาษ มคี่าเฉลี่ยคดิเป็นร้อยละ 8.19 พลาสตกิ มคี่าเฉลี่ยคดิเป็น
รอ้ยละ 16.83 แกว้ มคี่าเฉลีย่คดิเป็นรอ้ยละ 3.47 โลหะ มคี่าเฉลีย่คดิเป็นรอ้ยละ 2.10 ไม ้มคี่าเฉลีย่
คดิเป็นรอ้ยละ 0.74 ยาง/หนัง มคี่าเฉลีย่คดิเป็นรอ้ยละ 0.50 ผา้ มคี่าเฉลีย่คดิเป็นรอ้ยละ 1.37 และ
อื่นๆ อาทเิช่น ผา้อ้อมส าเรจ็รปู/กระดาษทชิชู/ผา้อนามยั ของเสยีอนัตราย มคี่าเฉลีย่คดิเป็นรอ้ยละ 
3.23 (กรมควบคุมมลพษิ.  2546) 

3.4 องคป์ระกอบของขยะในสถานท่ีก าจดัขยะมลูฝอยเทศบาลเมืองสิงหบ์รีุ 
ปรมิาณองคป์ระกอบของแต่ละประเภท พบว่า  เป็นเศษอาหารและอนิทรยีส์าร ม ี

ค่าเฉลี่ยคดิเป็นรอ้ยละ 64.46  กระดาษ มคี่าเฉลี่ยคดิเป็นรอ้ยละ 3.32 พลาสตกิ มคี่าเฉลี่ยคดิเป็น
รอ้ยละ 15.28 แก้ว มคี่าเฉลี่ยคดิเป็นรอ้ยละ 0.33 โลหะ มคี่าเฉลี่ยคดิเป็นรอ้ยละ 0.66 ยาง/หนัง มี
ค่าเฉลี่ยคดิเป็นรอ้ยละ 1.66 ผา้ มคี่าเฉลี่ยคดิเป็นรอ้ยละ 1.99 และอื่นๆ อาทเิช่น ผา้อ้อมส าเรจ็รปู/
กระดาษทิชชู/ผ้าอนามยั ของเสียอันตราย มคี่าเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 12.29 (กรมควบคุมมลพิษ. 
2554) 
 
4. สถานการณ์การจดัการขยะชมุชนของประเทศไทย  

ส าหรบัสถานการณ์การจดัการขยะชุมชนของประเทศไทย ปี พ.ศ.2559 เกดิขึน้ทัว่ประเทศ
ประมาณ 27.04 ล้านตัน (หรือประมาณ 74,073 ตันต่อวัน) ซึ่งเพิ่มขึ้นจากปี 2558 ประมาณ 
190,000 ตนั (รอ้ยละ 0.7)  โดยเป็นขยะมูลฝอยที่เกดิขึน้ในกรุงเทพมหานคร 4.20 ล้านตนั และใน 
76 จงัหวดั 22.84 ลา้นตนั โดย 5 จงัหวดัทีม่ขียะมลูฝอยเกดิขึน้ต่อวนัมากทีสุ่ด คอื กรงุเทพมหานคร 
ชลบุร ีนครราชสมีา สมุทรปราการ และขอนแก่น  โดยปี พ.ศ. 2559 คนไทย 1 คน สรา้งขยะโดย
เฉลี่ย 1.14 กโิลกรมัต่อคนต่อวนั ซึ่งการจดัการในปจัจุบนั องค์กรปกครองส่วนท้องถิน่ทัว่ประเทศ 
7,777 แห่ง มจี านวน 4,545 แห่ง ที่ให้บรกิารเก็บขนน าไปก าจดั เป็นจ านวน 13.6 ลา้นตนั (รอ้ยละ 
50 ของขยะมลูฝอยทีเ่กดิขึน้)  โดยถูกก าจดัในสถานทีก่ าจดัอย่างถูกต้องจ านวน 9.59 ลา้นตนั หรอื
รอ้ยละ 36  และถูกก าจดัทีส่ถานทีก่ าจดัไม่ถูกต้อง (เผากลางแจง้ เทกองทิง้บ่อดนิเก่า/พืน้ทีร่กรา้ง) 
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จ านวน 11.69 ลา้นตนั หรอืรอ้ยละ 43  ส่วนการคดัแยกเพื่อน าไปใชป้ระโยชน์มเีพยีง 5.76 ลา้นตนั 
หรอืรอ้ยละ 21 (กรมควบคุมมลพษิ.  2559) 
 
5. วิธีการจดัการของเสีย 

     วธิกีารจดัการของเสยีในประเทศไทยมหีลายรปูแบบ เช่น การเทกอง (Open Dump)   
การท าปุ๋ ยหมกั(Composting) การเผากลางแจ้ง (Open Burning) การเผาในเตาเผา (Incineration) 
และการฝงักลบอย่างถูกหลกัสุขาภบิาล (Sanitary Landfill) ซึง่ระบบการจดัการของเสยีที่เหมาะสม
และถูกต้องตามหลกัสุขาภบิาล ม ี3 ระบบ คอื ระบบการเผาในเตาเผา ระบบฝงักลบอย่างถูกหลกั
สุขาภิบาล และระบบการหมกัท าปุ๋ ยหมกั ซึ่งวิธีการฝงักลบ เป็นวิธีที่นิยมใช้อยู่ในประเทศไทย 
เนื่องจากต้นทุนและค่าบ ารุงรกัษาต ่ากว่าวธิกีารอื่น  ส าหรบัขยะจากนอกเขตเทศบาลนัน้ ส่วนใหญ่
ยงัไม่มสีถานทีก่ าจดัทีถู่กหลกัสุขาภบิาล โดยทัว่ไปจะก าจดัโดยการเทกอง หรอืการเผากลางแจง้ มี
เพยีงไม่กี่แห่งที่น าของเสยีไปก าจดัอย่างถูกหลกัสุขาภบิาลร่วมกบัเทศบาลที่มรีะบบก าจดั  (กรม
ควบคุมมลพษิ.  2548) โดยแต่ละวธิมีรีายละเอยีดดงันี้ 

5.1 การฝงักลบอย่างถกูหลกัสขุาภิบาล (Sanitary Landfill)  
การฝงักลบ เป็นการก าจดัขยะโดยการน าขยะไปฝงักลบในพืน้ทีท่ีเ่ตรยีมไว ้ซึง่เป็น 

พื้นที่ที่ได้รบัการคัดเลือกตามหลกัวิชาการทัง้ทางด้านเศรษฐกิจ  สังคม สิ่งแวดล้อม วิศวกรรม 
สถาปตัยกรรม และการยนิยอมจากประชาชน ซึง่หลกัการในการก าจดัขยะโดยการฝงักลบ คอื   การ
บดอดัขยะ  เพื่อให้ขยะยุบตวัหรอืมคีวามหนาแน่นมากขึน้ จากนัน้ท าการบดอดัทบัผวิขยะที่บดอดั
แลว้นัน้ดว้ยวสัดุกลบหรอืดนิทีม่คีวามเหมาะสม  ได้แก่  ดนิและทรายผสมกนั  ความหนาของดนิที่
ท าการบดทบัขยะชัน้สุดทา้ย จะตอ้งมคีวามหนาอยา่งน้อย 60 เซนตเิมตร เพื่อใหส้ามารถปลูกต้นไม้
บนดนิชัน้สุดทา้ยได ้ขยะทีถู่กฝงักลบจะเกดิการย่อยสลายใหก๊้าซมเีทนและคารบ์อนไดออกไซด ์โดย
จะเกดิขึน้มากในช่วงเวลา 3-5 ปีแรก และก๊าซมเีทนสามารถตดิไฟได้ ดงันัน้จงึต้องตดิตัง้ท่อระบาย
ก๊าซทีเ่กดิขึน้ในหลุมฝงักลบ นอกจากน้ีขยะในหลุมฝงักลบอาจเกดิการปนเป้ือนของน ้าเสยีจากกอง
ขยะทีเ่รยีกว่า น ้าชะขยะ (Leachate) เป็นน ้าเสยีทีม่คี่าความสกปรกสูง เมื่อไหลซมึลงสู่ชัน้น ้าใต้ดนิ 
ท าให้คุณภาพน ้าใต้ดนิเสื่อมสภาพลงจนส่งผลกระทบต่อประชาชนในพื้นที่ที่ใช้น ้าเพื่อการอุปโภค
และบรโิภค จ าเป็นตอ้งมกีารปกูน้บ่อดว้ยแผ่นพลาสตกิป้องกนัการซมึของน ้าชะขยะลงสู่ชัน้น ้าใตด้นิ 
และต้องมีมาตรการป้องกันน ้ าท่วม กลิ่นเหม็น  ผลกระทบต่อสภาพภูมิทัศน์  และต้องมีการ
ตรวจสอบคุณภาพของน ้าใตด้นิในบรเิวณใกลเ้คยีงอยา่งสม ่าเสมอ  

5.2 การเทกองบนพื้น (Open Dump)         
การเทกองบนพืน้ เป็นการจดัการขยะทีเ่ป็นวธิเีก่าแก่ทีใ่ชก้นัอยา่งแพรห่ลายมา 

นานแล้ว เป็นการน าขยะไปกองทิ้งไว้ในพื้นที่ว่างเปล่าแล้วปล่อยให้ย่อยสลายตามธรรมชาติ เป็น
วธิกีารก าจดัขยะที่ง่ายและลงทุนน้อย ใช้พืน้ที่มาก ปจัจุบนัที่ดนิมรีาคาแพงมาก ประกอบกบัชุมชน
เมอืงขยายตวัมากขึน้ การน าขยะไปกองทิ้งไว้ในพืน้ที่ว่างเปล่าจงึไม่เหมาะสม  เนื่องจากเศษวสัดุ
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บางอย่างในกองขยะใช้เวลานานกว่าจะย่อยสลาย เช่น โฟม ไม่ย่อยสลาย กระป๋องดบุีก 1,000 ปี 
กระป๋องอลูมเินียม 200-500 ปี ถุงพลาสตกิ 450 ปี ก้นบุหรี ่12 ปี  กระดาษ 2-5 เดอืน และ ผา้ฝ้าย 
1-5 เดอืน เป็นต้น (กรมควบคุมมลพษิ.  2548) การเทกองบนพืน้จงึเป็นวธิกีารก าจดัที่จะก่อให้เกดิ
ผลกระทบทางสิง่แวดล้อม คุณภาพชวีติของคนในสงัคม ทัง้เป็นแหล่งเพาะพนัธุ์ของพาหะน าโรค
ต่างๆ เช่น หนู แมลงวนั ฯลฯ และท าใหเ้กดิน ้าเสยีจากกองขยะซึง่อาจปนเป้ือนลงแหล่งน ้าใกลเ้คยีง
หรือน ้ าใต้ดินได้ วิธีนี้จึงไม่ถือว่าเป็นการก าจัดขยะที่ถูกสุขลักษณะและควรต้องหลีกเลี่ยงจะ
ด าเนินการ ทัง้นี้ เนื่องจากเป็นการท าลายทศันียภาพของพื้นที่ และที่ส าคญั คอื ท าให้เกิดความ
เดอืดรอ้นร าคาญต่อประชาชนที่อาศยัอยู่ในบรเิวณโดยรอบพื้นที่ทิ้งขยะดงักล่าวได้ อย่างไรก็ตาม 
พบว่า ในปจัจุบันน้ี ท้องถิ่นหลายแห่งทัว่ประเทศยังมีการก าจดัขยะด้วยวิธีเทกองบนพื้นอยู่  
เนื่องจากทอ้งถิน่เหล่านัน้ไม่มสีถานทีท่ิง้ขยะเป็นของตนเองรวมทัง้ยงัขาดแคลนงบประมาณทีจ่ะใช้
ก่อสรา้งสถานทีฝ่งักลบขยะอยา่งถูกหลกัสุขาภบิาลได ้(ปิยชาต ิศลิปสุวรรณ.  2557) 

5.3 การเผาโดยใช้เตาเผา (Incineration)   
การเผาขยะโดยใชเ้ตาเผา เป็นวธิกีารทีช่่วยลดมวลและปรมิาตรของขยะไดถ้งึ 75%  

และ 90% ตามล าดบั และยงัสามารถผลติพลงังานไดอ้กีดว้ยจงึไดร้บัความสนใจจากประเทศต่าง ๆ 
ในภูมภิาคเอเชยีเป็นอย่างมาก การเผาขยะช่วยลดการเกดิก๊าซมเีทนจากการย่อยสลายขยะอนิทรยี์
แบบไร้อากาศในหลุมฝงักลบซึ่งเป็นวธิหีลกัที่ประเทศต่าง ๆ ในภูมภิาคเอเชยี (จรรยา แสงอรุณ, 
2556) นอกจากนี้การก าจดัขยะด้วยเตาเผาสามารถน าพลงังานความร้อนจากการเผาไหม้ขยะ
กลบัมาใชไ้ด้ การผลติกระแสไฟฟ้าจากการเผาขยะ โดยต้องใหม้อุีณหภูมใินการเผาที ่850 - 1,200 
องศาเซลเซยีส เพื่อใหเ้กดิการท าลายที่สมบูรณ์ที่สุด แต่ในการเผามกัก่อให้เกดิมลพษิด้านอากาศ 
ไดแ้ก่ ฝุ่นขนาดเลก็ ก๊าซพษิต่างๆ เช่น ซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์(Sulfer dioxide: SO2) นอกจากนี้ อาจ
เกดิสาร ไดออกซนิ (Dioxins) ซึง่เป็นสารก่อมะเรง็ ดงันัน้ จงึจ าเป็นจะตอ้งมรีะบบควบคุมมลพษิทาง
อากาศและดกัมใิหอ้ากาศทีผ่่านปล่องออกสู่บรรยากาศมคี่าเกนิกว่าค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศจาก
เตาเผา 

5.4 การเผากลางแจ้ง (Open Burning) 
  การเผากลางแจง้เป็นวธิกีารจดัการทีส่ะดวกและมคี่าใชจ้่ายต ่าสุดในการลดปรมิาตร
ของขยะ อยา่งไรกต็าม วธิกีารนี้ไม่ไดร้บัการยอมรบัเนื่องจากส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้มและชุมชน
อย่างรุนแรง จงึจ าเป็นต้องมกีารออกกฎ/ระเบยีบ ห้ามการเผาขยะกลางแจ้งในที่โล่ง (จรรยา แสง
อรณุ; และคนอื่นๆ.  2556) 

5.5 การท าปุ๋ ยหมกั (Composting)    
การหมกัขยะอนิทรยีเ์ป็นกจิกรรมทีท่วคีวามส าคญัเพิม่ขึน้ในภมูภิาคเอเชยีเพราะ 

เป็นกจิกรรมที่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นสามารถด าเนินการได้ง่ายและมตี้นทุนต ่า  (จรรยา แสง
อรุณ; และคนอื่นๆ.  2556)  การหมกัขยะอินทรยี์เพื่อท าปุ๋ ย อาศยักระบวนการทางชวีวทิยาของ
จุลนิทรยีท์ี่ใช้ออกซเิจนในการย่อยสลายอินทรยี์วตัถุที่มอียู่ในขยะ ภายใต้สภาวะเหมาะสมในด้าน

javascript:void(0)
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ความชืน้ อุณหภูม ิปรมิาณออกซเิจน รวมทัง้อตัราส่วนระหว่างคารบ์อนและไนโตรเจน ผลผลติทีไ่ด้
เป็นสารอนิทรยีท์ี่สลายแล้ว สามารถน าไปใช้เป็นสารปรบัปรุงคุณภาพดนิ  วธิกีารหมกัปุ๋ ย อาจใช้
วธิกีารกองขยะทีย่่อยสลายไดบ้นพืน้เป็นกองเลก็ ๆ แลว้กลบัพลกิขยะมลูฝอยเป็นครัง้คราว เพื่อให้
ออกซเิจนสามารถแทรกซอ้นไปในกองขยะมลูฝอยมากทีสุ่ด หรอืใชเ้ครือ่งจกัรในการรอ่นขยะ  

5.6 การบ าบดัน ้าเสีย (Wastewater Treatment) 
เป็นวธิกีารก าจดั ลด หรอืท าลายสิง่ปนเป้ือนในน ้าเสยีใหห้มด หรอืท าใหคุ้ณภาพน ้า 

เสยีดขีึน้จนถึงระดบัที่สามารถจะปล่อยทิ้งลงสู่แหล่งน ้าธรรมชาติ โดยไม่ส่งผลกระทบต่อคุณภาพ
ของแหล่งน ้า แมก้ระทัง่ท าใหม้คีุณภาพดขีึน้จนสามารถน ากลบัมาใชใ้หม ่ 
 
6. กา๊ซเรือนกระจกท่ีเกิดการจดัการของเสีย 
 การจดัการของเสยีในรปูแบบทีแ่ตกต่างกนั จะปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกแตกต่างกนั ดงันี้ 

6.1 การก าจดัของเสียบนดิน (การฝงักลบ และ การเทกอง) 
ประเทศก าลงัพฒันาในเอเชยีส่วนใหญ่ยงัคงจดัการขยะมลูฝอยโดยการฝงักลบและ 

การเทกอง ซึง่จะเกดิกระบวนการหมกัขยะอนิทรยีแ์บบไรอ้ากาศ (anaerobic decomposition) ท าให้
เกิดก๊าซในหลุมฝงักลบที่เรยีกว่า landfill gas (LFG) มอีงค์ประกอบหลกัเป็นก๊าซมเีทนรอ้ยละ 60 
และก๊าซคารบ์อนไดออกไซดร์อ้ยละ 40 โดยในภาคของเสยีจะคดิเฉพาะก๊าซมเีทนว่าเป็นก๊าซเรอืน
กระจกที่ส่งผลกระทบต่อปรากฏการณ์โลกร้อน ซึ่งไม่นับรวมก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดจาก
แหล่งชีวภาพ (CRA. 2010) ขยะมูลฝอยส่วนมากยงัคงถูกเทกองไม่มกีารปิดทับและขาดระบบ
รวบรวม LFG ท าใหเ้กดิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกออกสู่บรรยากาศและจดัเป็นกจิกรรมของมนุษยท์ี่
ปล่อยก๊าซมเีทนมากทีสุ่ดเป็นอนัดบัทีส่าม (IPCC.  2007) 

6.2 การก าจดัของเสียด้วยการเผาไหม้  
การก าจดัของเสยีดว้ยการเผาไหม ้ เป็นแหล่งปลดปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์ 

และก๊าซไนตรัสออกไซด์ โดยปกติการก าจัดของเสียด้วยการเผาไหม้ จะปลดปล่อยก๊าซ
คารบ์อนไดออกไซดม์ากกว่าก๊าซไนตรสัออกไซด์  ซึ่งก๊าซไนตรสัออกไซด์ทีป่ลดปล่อยออกมาจาก
การก าจดัของเสยีด้วยการเผาไหม้เป็นผลจากการใช้อุณหภูมติ ่า (500 - 950๐C) ในการเผาไหม้  
โดยปจัจยัที่ส าคญัที่มผีลต่อการปลดปล่อยก๊าซไนตรสัออกไซด์ คือ อุปกรณ์ควบคุมมลพิษทาง
อากาศ  ปรมิาณไนโตรเจนในของเสยี  และสดัส่วนของอากาศที่มากเกนิพอ ซึง่การก าจดัของเสยี
ดว้ยการเผาไหม ้แบ่งออกเป็น 2 วธิคีอื 

1) การเผาดว้ยเตาเผา ท าใหเ้กดิก๊าซคารบ์อนไดออกไซดจ์ากปฏกิริยิา 
ออกซเิดชัน่ของคาร์บอนในขยะ และกระบวนการเผาไหม้ขยะอาจปล่อยก๊าซไนตรสัออกไซด์ได้ 
ปรมิาณการปล่อยก๊าซไนตรสัออกไซดข์ึน้อยูก่บัประเภทของเตาเผา 

2) การเผากลางแจง้ นอกจากจะปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดแ์ลว้  
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กระบวนการเผาไหมท้ี่ไม่สมบูรณ์จะท าให้เกิดก๊าซพษิ เช่น ก๊าซไฮโดรคาร์บอน ฝุ่นละออง black 
carbon และก๊าซคารบ์อนมอนอกไซด์ ซึง่ black carbon เป็นมลสารทีท่ าใหอุ้ณหภูมขิองโลกเพิม่ขึน้
เป็นอนัดบัที ่2 รองจากก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์(จรรยา แสงอรณุ; และคนอื่นๆ.  2556)  

6.3 การท าปุ๋ ยหมกั 
 การท าปุ๋ ยหมักท าให้เกิดการปลดปล่อยก๊าซมีเทนจากการย่อยสลายของขยะ

อนิทรยีแ์บบไรอ้ากาศ ซึ่งเกดิขึน้บรเิวณด้านในของกองปุ๋ ย และการท าปุ๋ ยหมกัอาจท าให้เกิดก๊าซ  
ไนตรสัออกไซด ์จ านวนเลก็น้อยอกีดว้ย  

6.4 การบ าบดัน ้าเสีย   
น ้าเสยีตลอดจนองคป์ระกอบของสลดัจ ์ สามารถก่อใหเ้กดิก๊าซมเีทน  ถา้หากเกดิ 

การย่อยสลายภายใต้สภาวะไร้ออกซิเจน  การเกิดก๊าซมีเทนขึ้นอยู่กับปริมาณการย่อยสลาย
สารอนิทรยีใ์นน ้าเสยี  ส่วนก๊าซไนตรสัออกไซด ์ เกดิจากการย่อยสลายขององคป์ระกอบไนโตรเจน
ในน ้าเสยี เช่น ยเูรยี ไนเตรท โปรตนี เป็นตน้  
 
7. สถานการณ์การปลดปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากภาคของเสียประเทศไทย 
 การปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากภาคของเสยี ในปี พ.ศ. 2556 (ค.ศ. 2013) ภาคของเสยี
มกีารปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเท่ากบั 5.11 ลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า (MtCO2eq) คดิ
เป็นรอ้ยละ 1.48 ของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดของประเทศ  ภาคของเสยีมกีารปลดปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจกจากกจิกรรมต่างๆ ประกอบด้วย 1) การจดัการขยะมลูฝอย หมายถงึ การฝงักลบ 
และการเทกอง ซึ่งกจิกรรมการจดัการขยะมลูฝอยมกีารปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยรวมเท่ากบั 
0.63 MtCO2eq ต่อปี คดิเป็นรอ้ยละ 12.36 ของการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในภาคของเสยี โดย
เกดิจากหลุมฝงักลบเท่ากบั 0.34 MtCO2eq ต่อปี และเกดิจากการเทกองเท่ากบั 0.29 MtCO2eq ต่อ
ปี 2) การบ าบดัดว้ยวธิกีารทางชวีภาพ พจิารณาการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการหมกัท าปุ๋ ย
และการหมกัแบบไร้อากาศ การบ าบดัด้วยวธิกีารทางชวีภาพปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเท่ากบั 
0.29 MtCO2eq ต่อปี คดิเป็นรอ้ยละ 5.60 ของการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในภาคของเสยี 3) การ
เผาขยะโดยใช้เตาเผาและการเผาขยะในที่โล่ง มกีารปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากเท่ากบั 0.20 
MtCO2eq ต่อปี คิดเป็นร้อยละ 3.90 ของการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในภาคของเสีย 4) การ
บ าบดัน ้าเสยีและการปล่อยทิง้ พจิารณาจากปรมิาณน ้าเสยีชุมชนและน ้าเสยีอุตสาหกรรมทีถู่กบ าบดั 
ซึ่งการบ าบัดน ้ าเสียและการปล่อยทิ้งมีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ  3.99 
MtCO2eq ต่อปี คดิเป็นรอ้ยละ 78.14 ของการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในภาคของเสยี (องคก์าร
บรหิารจดัการก๊าซเรอืนกระจก.  2556) ส าหรบัปรมิาณและสดัส่วนการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
ภาคของเสยี แสดงในภาพประกอบ 1 
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ภาพประกอบ 1 ปรมิาณและสดัส่วนการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกภาคของเสยี                                        
                   ในปี พ.ศ. 2556 (MtCO2eq, %) 
 

ทีม่า: องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก. (2556). การปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกภาค
การจดัการของเสยีประเทศไทย ปี พ.ศ. 2556                                                                 
 

8. ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมและสขุภาพจากการจดัการของเสีย 
ของเสีย ทัง้ในรูปของขยะและน ้ าเสีย เป็นเหตุส าคัญประการหน่ึงที่ก่อให้เกิดปญัหา

สิง่แวดล้อม และ มผีลต่อสุขภาพอนามยั ของเสยีมปีรมิาณเพิม่มากขึน้ทุกปี เพราะสาเหตุจากการ
เพิม่ของประชากร การขยายตวัทางเศรษฐกจิ สงัคม และทางอุตสาหกรรม นับเป็นปญัหาที่ส าคญั
ของชุมชนซึง่ต้องจดัการและแก้ไข ปรมิาณกากของเสียและสารอนัตราย ไดแ้ก่ ขยะ สิง่ปฏกิูล และ
สารพิษที่ปนเป้ือนอยู่ในแหล่งน ้า ดิน และอากาศ ตลอดจนบางส่วนตกค้างอยู่ในอาหาร ท าให้
ประชาชนทัว่ไปเสี่ยงต่ออันตรายจากการเป็นโรคต่าง ๆ เช่น โรคมะเร็ง และ โรคผิดปกติทาง
พนัธุกรรม เป็นตน้   

8.1 ผลกระทบต่อดิน  
การฝงักลบ การเทกอง ทีไ่มม่รีะบบการจดัการทีด่ ีจะท าใหเ้กดิการปนเป้ือนจาก 

ของเสยีลงสู่ดนิ เช่น  ดนิมสีภาพเป็นด่างหรอืกรด  หรอืมสีารพษิที่เป็นอนัตรายต่อสิง่มชีวีติและ
สิง่แวดลอ้ม ตลอดจนท าใหคุ้ณสมบตัทิางกายภาพของดนิเปลีย่นแปลงไป เช่น โซเดยีม ท าใหเ้นื้อ
ดนิแตกรว่น ถ้าขยะมซีากถ่านไฟฉาย ซากแบตเตอรี ่ซากหลอดฟลอูอเรสเซนต์ ซากเครือ่งใชไ้ฟฟ้า
มาก กจ็ะส่งผลต่อปรมิาณโลหะหนกัพวกปรอท แคดเมยีม ตะกัว่ ทองแดง นิกเกลิ ในดนิมาก หากมี
การปนเป้ือนลงสู่ดนิอาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อห่วงโซ่อาหารจนท าให้มนุษย์ซึ่งเป็นผู้บรโิภคขัน้
สุดทา้ยไดร้บัผลกระทบจากการปนเป้ือนของโลหะหนกั ท าใหเ้กดิเป็นอนัตรายต่อสุขภาพได ้ และน ้า



15 
 

ชะจากขยะ ทีม่คีวามสกปรกสงู มเีชือ้โรค มกีารปนเป้ือนของโลหะหนกั หากน ้าชะขยะรัว่ไหลไปตาม
พืน้ดนิบรเิวณใดกจ็ะท าใหบ้รเิวณนัน้เกดิความสกปรก เสื่อมโทรมของพืน้ดนิ   

8.2 ผลกระทบต่อแหล่งน ้า                                                                
ขยะทีต่กลงไปในแหล่งน ้า ล าคลอง และท่อระบายน ้า ท าใหแ้หล่งน ้าตืน้เขนิ การ 

ไหลของน ้าไม่สะดวก  ท าให้เกดิสภาวะน ้าท่วมได้ง่าย  ดงันัน้ หน่วยงานที่เกี่ยวข้องจงึต้องมกีาร
ก าจดัขยะในล าคลอง  หรอืท่อระบายน ้าอยูเ่สมอ  เพื่อป้องกนัปญัหาดงักล่าว น ้าชะขยะเป็นน ้าเสยีที่
มคีวามสกปรกสูง ซึ่งมทีัง้สารอินทรยี์  สารอนินทรยี์  มเีชื้อโรคและสารพิษเจอืปนอยู่ เมื่อไหล
ปนเป้ือนลงสู่แหล่งน ้าธรรมชาติหรอืซมึลงสู่แหล่งน ้าใต้ดนิก็จะท าให้คุณภาพน ้าไม่เหมาะต่อการ
อุปโภคบรโิภค  

8.3 ผลกระทบต่ออากาศ  
ขยะทีก่องทิง้ไวใ้นชุมชน  หรอืในหลุมฝงักลบทีไ่มม่กีารจดัการ ก่อใหเ้กดิก๊าซมเีทน 

เนื่องจากการย่อยสลายของขยะและเกดิกลิน่เหมน็ หรอืขณะเกบ็ขนไม่มกีารปกปิดอย่างมดิชดิ ขยะ
เหล่านัน้จะส่งกลิน่เหมน็ นอกจากนี้หากมกีารเผาขยะด้วยระบบที่ไม่มกีารควบคุม หรอืเผาที่ความ
รอ้นต ่า ท าให้เกดิควนั ขีเ้ถ้า และก๊าซพษิหลายชนิด  ซึ่งส่งผลต่อคุณภาพทางอากาศ และสุขภาพ
ของมนุษย ์

8.4 ผลกระทบต่อสขุภาพของมนุษย ์
 ขยะที่ทิ้งและรวบรวมโดยขาดประสทิธภิาพ โดยเฉพาะอย่างยิง่ขยะพวกของเสยี

อนัตราย ถ้าขาดการจดัการที่เหมาะสม ย่อมก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชนได้ง่าย 
เช่น โรคทางเดนิอาหารทีเ่กดิจากเชือ้แบคทเีรยีทีม่แีมลงวนัเป็นพาหะ หรอืไดร้บัสารพษิทีม่ากบัของ
เสยีอนัตราย                                                                                                        
 
9. ข้อมลูทัว่ไปขององคก์ารบริหารส่วนต าบลบา้นแป้ง อ าเภอพรหมบรีุ จ.สิงหบ์รีุ 
 9.1 ลกัษณะภมิูประเทศ 

องคก์ารบรหิารส่วนต าบลบา้นแป้ง (อบต.บา้นแป้ง) มลีกัษณะภมูปิระเทศ เป็นที ่
ราบลุ่ม มแีหล่งน ้าจากแม่น ้าเจา้พระยา คลองชลประทานมหาราชและคลองบางชนัไหลผ่าน พื้นที่
โดยทัว่ไปเหมาะแก่การเกษตรกรรม ตัง้อยู่ทางทศิเหนือ ของอ าเภอพรหมบุร ีอยู่ห่างจากตวัอ าเภอ
ประมาณ 2 กโิลเมตร ห่างจากตวัจงัหวดัสงิหบ์ุร ีประมาณ 17 กโิลเมตร มพีืน้ที ่6.7 ตารางกโิลเมตร
โดยมอีาณาเขตทีต่ดิต่อระหว่างต าบล ภาพประกอบ 2 ดงันี้ 
  ทศิเหนือ          ตดิกบั         ต.พรหมบุร ีอ.พรหมบุร ีจ.สงิหบ์ุร ี

  ทศิใต ้             ตดิกบั         ต.บางน ้าเชีย่ว อ.พรหมบุร ีจ.สงิหบ์ุร ี

ทศิตะวนัออก     ตดิกบั          ต.ท่าวุง้ อ.ท่าวุง้ จ.ลพบุร ี

ทศิตะวนัตก       ตดิกบั         แมน่ ้าเจา้พระยา  ต.โรงชา้ง อ.พรหมบุร ีจ.สงิหบ์ุร ี
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ภาพประกอบ 2  แผนทีอ่งคก์ารบรหิารส่วนต าบลบา้นแป้ง 
 

ทีม่า: องคก์ารบรหิารส่วนต าบลบา้นแป้ง.  แผนที.่  สบืคน้คน้เมือ่ 13 มถุินายน 2560, จาก 

http://www.phromburi.com 
 

9.2 เขตการปกครองและจ านวนประชากร 
องคก์ารบรหิารส่วนต าบลบา้นแป้ง เป็นองคก์ารบรหิารส่วนต าบลขนาดกลาง แบ่ง 

การปกครองออกเป็น 6 หมู่บา้น 780 ครวัเรอืน มจี านวนประชากร ทัง้หมด 2,322 คน ประกอบดว้ย 
เพศชาย จ านวน 1,084 คน คดิเป็นรอ้ยละ 46.68 เพศหญงิ จ านวน 1,238 คน คดิเป็นรอ้ยละ 53.32 
มคีวามหนาแน่นเฉลี่ย 346.57 คน/ตารางกิโลเมตร ประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกร  
รบัจา้งทัว่ไป อุตสาหกรรมครวัเรอืน คา้ขาย 

http://www.phromburi.com/
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ตาราง 2  ขอ้มลูประชากรแต่ละหมูบ่า้นของต าบลบา้นแป้ง 
 

หมูท่ี ่ ชื่อหมูบ่า้น ประชากร จ านวน
ครวัเรอืน หญงิ ชาย รวม 

1 บา้นเจดยีห์กั 117 115 232 83 
2 บา้นสามหมื่น 161 185 346 101 
3 บา้นฉางปนู 270 336 606 222 
4 บา้นเสาธงทอง 272 308 580 217 
5 บา้นบางจกิ 181 194 375 108 
6 บา้นบางชนั 83 100 183 49 

 

ทีม่า : องคก์ารบรหิารส่วนต าบลบา้นแป้ง.  สภาพทัว่ไปและขอ้มลูพื้นฐาน.  สบืคน้เมือ่  
13 มถุินายน 2560,  จาก http://banpang.go.th/condition.php 
 
10. งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

อนุรกัษ์ ป่ินทอง  (2543) ศึกษาปรมิาณโลหะหนักในน ้าชะมูลฝอยและน ้าบาดาลบรเิวณ
ใกลเ้คยีงสถานที่ฝงักลบขยะมูลฝอยของเทศบาลนครพษิณุโลก ต าบลท่านางงาม อ าเภอบางระก า 
จงัหวดัพษิณุโลก ซึง่เปิดท าการฝงักลบมาตัง้แต่ปี พ.ศ. 2540 และปิดท าการเมือ่ปี พ.ศ. 2542 มกีาร
เกบ็ตวัอย่างใน 3 ช่วงฤดูกาล คอื ช่วงฤดูรอ้นตัง้แต่เดอืน มนีาคม-เมษายน 2542 ช่วงฤดูฝนตัง้แต่
เดือน กรกฎาคม-สิงหาคม 2542 และช่วงฤดูหนาวตัง้แต่เดอืน พฤศจกิายน-ธนัวาคม 2542 ผล
การศึกษาพบว่า น ้าชะขยะมูลฝอยมปีรมิาณตะกัว่ 0.29 ppm แมงกานีส 0.64 ppm สงักะส ี0.58 
ppm นิกเกิล 0.16 ppm ทองแดง 0.07 ppm โครเมยีม 0.05 ppm และแคดเมยีมมปีรมิาณน้อยไม่
สามารถตรวจวเิคราะห์ได้ ส่วนน ้าบาดาลมปีรมิาณตะกัว่ 0.06 - 0.09 ppm แมงกานีส 0.15 – 0.32 
ppm สังกะสี 0.18 – 7.16 ppm นิกเกิล 0.02 – 0.04 ppm ทองแดง 0.01 – 0.05 ppm โครเมียม 
0.01 ppm และแคดเมยีมมปีรมิาณน้อยมากไมส่ามารถตรวจวเิคราะหไ์ด้ โลหะหนักส่วนใหญ่ยกเวน้
ตะกัว่มคีวามเขม้ขน้น้อยกว่าค่ามาตรฐานน ้าบาดาลและค่ามาตรฐานคุณภาพน ้าดื่ม 

ชาติ เจยีมไชยศร;ี และคนอื่นๆ  (2546)  ประเมนิศกัยภาพและอตัราการแพร่ระบายก๊าซ
มเีทนจากพืน้ฝงักลบมลูฝอยและกองมูลฝอยกลางแจง้ในประเทศไทย โดยเปรยีบเทยีบการค านวณ
จากวิธีข อ ง  Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) แ ล ะ  U.S. Environmental 
Protection Agency (USEPA) และการตรวจวดัในภาคสนามโดยวธิกีล่องวดัอตัราการแพร่ระบาย
แบบปิด เพื่อใช้เป็นข้อมูลประกอบในการพิจารณาหาแนวทางการลดการแพร่ระบายของก๊าซ
ดงักล่าวหรอืน ากลบัมาใชป้ระโยชน์ต่อไป  จากขอ้มลูอตัราการผลติมลูฝอยและปรมิาณมลูฝอยน าไป
ก าจดั ขนาดของพื้นที่และวธิกี าจดัมูลฝอยในพื้นทีก่ าจดัมลูฝอยต่างๆของประเทศไทยจ านวน 142 

http://banpang.go.th/condition.php
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แห่ง สามารถน ามาประเมนิศักยภาพของการผลิตก๊าซมีเทนจากพื้นที่ก าจัดมูลฝอยโดยวิธีการ
ค านวณของ IPCC ได้ทัง้สิ้นประมาณ 138.9 กิกะกรมัต่อปี ซึ่งสูงกว่าการประเมนิโดยโปรแกรม 
Landfill Gas Emission Model (LandGEM) ของ USEPA ซึง่ประเมนิได้เท่ากบั 94.6 กกิะกรมัต่อปี 
ในขณะที่การตรวจวดัอตัราการแพร่ระบายของก๊าซมเีทนจากพื้นที่ฝงักลบมูลฝอยและกองมูลฝอย
กลางแจง้โดยวธิกีล่องวดัอตัราการแพร่ระบายแบบปิด พบว่า มอีตัราการแพร่ระบายของก๊าซมเีทน
จากพืน้ทีฝ่งักลบมลูฝอยเฉลีย่เท่ากบั 22.89 กรมัต่อตารางเมตรต่อวนั และจากกองมลูฝอยกลางแจง้
เฉลี่ยเท่ากบั 1.98 กรมัต่อตารางเมตรต่อวนั น ามาประเมนิอตัราการแพร่ระบายของก๊าซมเีทนได้
รวม เท่ากบั 64.3 กกิะกรมัต่อปี   โดยอตัราการแพร่ระบายของก๊าซมเีทนจากพืน้ที่ก าจดัมูลฝอยที่
ตรวจวดัไดม้คีวามแปรผนัมาก เนื่องมา จากอทิธพิลของ สภาพภูมอิากาศ วธิกีารก าจดัมลูฝอย ดนิ
กลบทบัมลูฝอย และการเคลื่อนทีข่องก๊าซชวีภาพในบรเิวณพืน้ทีฝ่งักลบหรอืกองมลูฝอย 

ศรศีกัดิ ์สุนทรไชย; และ วรรณวด ีพูลพอกสนิ  (2548) ศึกษาผลกระทบทางสุขภาพของ
กลุ่มคนทีท่ างานเกี่ยวขอ้งกบัขยะใน 6 จงัหวดั ประกอบดว้ย อุบลราชธานี ระยอง ภูเกต็ พษิณุโลก 
ก าแพงเพชร และสมุทรปราการ จากกลุ่มตวัอย่าง 276 คน พบว่า กลุ่มตวัอย่างส่วนใหญ่มผีลการ
ตรวจสุขภาพทัว่ไปไม่ปกตใินดา้นของการตรวจเลอืดทางเคมคีลนีิก ด้านการตรวจทางโลหติวทิยา 
รองลงมาคอื ด้านการทดสอบสมรรถภาพการได้ยนิ ด้านการทดสอบสมรรถภาพตา และด้านการ
ตรวจปสัสาวะ ตามล าดบั  ผลการตรวจโลหะหนักและการสมัผสัสารเคมกี าจดัแมลง พบว่า กลุ่ม
ตวัอย่างทุกคนมปีรมิาณแมงกานีสสูง รองลงมา คอื สารหนู ตะกัว่ และโครเมยีม  กลุ่มตวัอย่าง
ทัง้หมดไม่มคีวามผดิปกตขิองแคดเมยีมและเอนไซมโ์คลนีเอสเตอเรสในเลอืดที่แสดงถงึการได้รบั
การสมัผสัจากสารเคมกี าจดัแมลง และจากการตรวจสภาวะแวดลอ้มของบ่อฝงักลบขยะใน 6 จงัหวดั
ทีศ่กึษา โดยการตรวจตวัอย่างน ้าชะขยะ ดนิ และอากาศ พบว่า น ้าชะขยะส่วนใหญ่มคี่าบโีอดแีละ
สารแขวนลอยเกนิค่ามาตรฐาน ตวัอย่างดนิไม่มตีะกัว่ สารหนู แคดเมยีม แมงกานีส และโครเมยีม
เกนิมาตรฐาน ตวัอยา่งอากาศไมม่เีบนซนี โทลอูนี สไตรนี และฝุน่เกนิมาตรฐาน 

คมศิลป์ วงัยาว; และคนอื่นๆ  (2553)  ศึกษาการประยุกต์ใช้ IPCC Waste Model เพื่อ
ประเมนิปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซมเีทนจากหลุมฝงักลบในประเทศไทย จ านวน 9 แห่ง โดยหลุม
ฝงักลบทีท่ าการศกึษาแบ่งเป็น  มรีะบบการจดัการ 5 แห่ง  และ ไม่มรีะบบการจดัการ4 แห่ง พบว่า
ปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซมเีทนในช่วงฤดูฝนจะสูงกว่าช่วงฤดูหนาวและฤดูร้อน และจากการ
ประเมินปริมาณการปลดปล่อยก๊าซมีเทนโดยการใช้ IPCC Waste Model พบว่ามีปริมาณการ
ปลดปล่อย เท่ากบั 89.22 Gg 

ชาต ิเจยีมไชยศร;ี และคนอื่นๆ  (2553)  ศกึษาปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของ 
ประเทศไทยภาคของเสยี พบว่า มปีรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 9.32 TgCO2eq คดิเป็น
รอ้ยละ 4.1 ของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดของประเทศ ซึง่ภาคของเสยีเป็นภาคทีป่ลดปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจกน้อยที่สุด โดยปรมิาณการปลดปล่อยจากกลุ่มการก าจดัของเสยีบนดนิ  เท่ากับ 
4.86 TgCO2eq คดิเป็นร้อยละ 55.2 โดยแบ่งเป็นมาจากการฝงักลบและการเทกองทิ้งกลางแจ้ง
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เท่ากบั 4.014 และ 0.846 TgCO2eq ตามล าดบั กลุ่มการบ าบดัน ้าเสยีปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
เท่ากบั 4.43 TgCO2eq คดิเป็นรอ้ยละ 47.5 โดยแบ่งเป็นการปล่อยจากการบ าบดัน ้าเสยี 

จริาภรณ์ หลาบค า; และ อุไรวรรณ อนิทรม์ว่ง  (2554) ศกึษาสถานการณ์คุณภาพน ้าและ 
ความคดิเหน็ของประชาชนต่อปญัหามลพษิทางน ้าของชุมชนบรเิวณโดยรอบสถานทีฝ่งักลบมลูฝอย
ของเทศบาลนครขอนแก่น จ.ขอนแก่น ผลการศกึษาพบว่า แหล่งน ้าบรโิภคของครวัเรอืนที่อาศยั
บรเิวณโดยรอบสถานที่ฝงักลบมูลฝอยส่วนใหญ่รอ้ยละ 90.1 ดื่มน ้าฝน โดยกลุ่มตวัอย่างส่วนใหญ่
รอ้ยละ 69.8 มคีวามเหน็ว่า น ้าฝนมคีุณภาพเลวลง  เมื่อเปรยีบเทยีบคุณภาพของน ้าฝนปจัจุบนักบั 
1-5 ปี ที่ผ่านมา แหล่งน ้าอุปโภคส่วนใหญ่  ร้อยละ 80.3 ใช้น ้าประปาจากแหล่งน ้าใต้ดนิ ผลการ
ตรวจวเิคราะหค์ุณภาพน ้าใต้ดนิ พบว่า มกีารปนเป้ือนของโลหะหนกั โคลฟิอรม์แบคทเีรยี และฟีคลั
โคลฟิอรม์แบคทเีรยีในปรมิาณสูง โดยเฉพาะบ้านค าบอนที่ตัง้อยู่ใกล้สถานที่ฝงักลบมากที่สุด พบ
ตะกัว่และแมงกานีสเกนิค่ามาตรฐาน  คุณภาพน ้าใต้ดนิและแหล่งน ้าเพื่อการเกษตรในพื้นที่ศกึษา 
ได้แก่ อ่างเก็บน ้าซ าจานและห้วยหมากงอ พบค่าบโีอดี ตะกัว่ และแมงกานีสสูงเกินค่ามาตรฐาน 
คุณภาพแหล่งน ้าผวิดนิเพื่อการเกษตรและอุปโภคและบรโิภค ชุมชนที่ได้รบัผลกระทบจากปญัหา
มลพษิทางน ้า ไดแ้ก่ บา้นโนน บา้นท่อน บา้นท่อนใหม่ และบา้นบงึแก เนื่องจากทศิทางการไหลของ
น ้ าชะมูลฝอยจะไหลไปตามร่องน ้ าด้านทิศเหนือลงห้วยหมากงอ  และไหลลงสู่แม่น ้ าพอง ผล
การศกึษาน้ีแสดงใหเ้หน็ว่าชุมชนโดยรอบสถานทีฝ่งักลบมลูฝอยพบปญัหามลพษิทางน ้าทีม่แีนวโน้ม
ว่ามสีาเหตุการปนเป้ือนจากสถานทีฝ่งักลบมลูฝอย ดงันัน้ หน่วยงานทีเ่กี่ยวขอ้งควรน าผลการวจิยั
ไปใชใ้นการวางแผนเฝ้าระวงัและแกไ้ขปญัหามลพษิทางน ้าของชุมชนดงักล่าวต่อไป 

สิรินทรเทพ เต้าประยูร  (2555)  ศึกษาความแตกต่างของการประเมินปริมาณการ
ปลดปล่อยก๊าซมเีทนจากการบ าบดัน ้าเสยีชุมชนในประเทศไทยในระหว่าง ปี 1990-2008 โดยใช้
คู่มอืการจดัท าบญัชกีารปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ปี1996 (IPCC 1996) เปรยีบเทยีบกบัคู่มอืการ
จดัท าบญัชกีารปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ปี2006 (IPCC 2006) ซึ่งจากการศกึษาพบว่าปรมิาณ
การปลดปล่อยก๊าซมเีทนตามวธิแีนะน าของ IPCC 1996 สูงกว่า วธิแีนะน าของ IPCC 2006 โดย
ความแตกต่างทีเ่กดิขึน้เป็นผลจากความแตกต่างของตวัแปร ไดแ้ก่ กลุ่มรายไดข้องประชากร ระดบั
ของการใชป้ระโยชน์ของการบ าบดั/การปล่อยทิง้ส าหรบัแต่ละกลุ่มรายไดท้ีใ่ชต้ามคู่มอื IPCC 2006 

วจิติรา คูณเลสา; และคนอื่นๆ  (2558)  ศกึษาปรมิาณเหลก็ แมงกานีส ในน ้าชะมลูฝอยและ
แหล่งน ้าใกลเ้คยีงสถานทีฝ่งักลบขยะมลูฝอยของเทศบาลเมอืงวารนิช าราบ เพื่อใชเ้ป็นขอ้มลูพืน้ฐาน
ส าหรบัการตดิตามและเฝ้าระวงัภยัจากการปนเป้ือนโลหะหนัก โดยวเิคราะห์หาปรมิาณเหลก็ และ
แมงกานีส ในน ้าก่อนเขา้ระบบบ าบดัน ้าชะมลูฝอย และน ้าออกจากระบบบ าบดัน ้าชะมลูฝอย รวมทัง้
แหล่งน ้าผวิดนิบรเิวณใกลเ้คยีงระบบบ าบดั พบว่าปรมิาณเหลก็และแมงกานีส ในน ้าก่อนเขา้ระบบ
บ าบดัน ้าชะมูลฝอย มคี่าเท่ากบั 1.460 และ 1.549 มลิลกิรมัต่อลติร ตามล าดบั น ้าออกระบบบ าบดั
น ้าชะมูลฝอย มคี่าเท่า 0.374 และ 0.106 มลิลกิรมัต่อลติร ตามล าดบั ในขณะที่การวเิคราะห์เหลก็
และแมงกานีสในน ้าผวิดนิบรเิวณต้นน ้า กลางน ้าและปลายน ้าพบว่า ปรมิาณเหล็กเท่ากบั 0.368, 
0.279, 0.279 มลิลกิรมัต่อลติร ตามล าดบั ค่าเฉลีย่แมงกานีสเป็น 0.042, 0.047, 0.047 มลิลกิรมัต่อ
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ลติร ตามล าดบั ประสทิธภิาพของระบบบ าบดัน ้าชะมลูฝอยอยู่ในเกณฑด์มีปีระสทิธภิาพในการก าจดั
เหล็ก และ แมงกานีส พบว่าคุณภาพน ้าที่ผ่านระบบบ าบดัอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน ้าทิ้งโรงงาน
อุตสาหกรรมและมาตรฐานแหล่งน ้าผวิดนิ สรุปผลการศึกษาได้ว่าน ้าทิ้งจากระบบบ าบดัไม่ส่งผล
กระทบต่อพืน้ทีโ่ดยรอบ 

เทศบาลนครพษิณุโลก; และส านกัเลขาธกิารอาเซยีนและสถาบนัยทุธศาสตรส์ิง่แวดลอ้มโลก 
(2556) ศึกษาปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของเทศบาลนครพิษณุโลก ผลการศึกษา 
พบว่า ในปี 2556 เทศบาลนครพษิณุโลกไดก่้อใหเ้กดิก๊าซเรอืนกระจกโดยประมาณ 25,149 tCO2eq. 
จ าแนกการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกตามภาคกจิกรรม ไดด้งันี้ การจดัการขยะมลูฝอย 15,067 tCO2eq.  
การผลติน ้าประปา 4,876 tCO2eq. อาคารและสถานประกอบการไมร่วมสถานประกอบการดา้นขยะ
มลูฝอยและประปา 1,979 tCO2eq. ไฟส่องสว่างบนถนนและสญัญาณจราจร 1,483 tCO2eq.  กลุ่ม
ยานยนต์ 1,440 tCO2eq. ซึ่งการค านวณปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการจดัการมูล
ฝอยค านวณจากสองแหล่งในกระบวนการจดัการขยะมลูฝอย คอื 1) แหล่งก าเนิดขยะอนิทรยี ์ซึ่งมี
การท าปุ๋ ยหมกัขนาดเลก็โดยชุมชน และ 2) จากขยะทีน่ าไปฝงักลบ ขอ้มลูเทศบาลฯ ในการค านวณ
ได้เลอืกวธิกีาร Methane Commitment (MC) แทน FOD เนื่องจากทีผ่่านมาไม่มขีอ้มลูทีแ่น่ชดัของ
ปรมิาณขยะทีน่ าไปฝงักลบ 
 สยาม ยิม้ศริ ิ (2557) ศกึษาปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากบ่อฝงักลบขยะของ
เทศบาลเมอืงแสนสุข จ.ชลบุร ีโดยงานวจิยัประกอบดว้ยการวเิคราะหอ์งค์ประกอบของขยะ ปรมิาณ
ก๊าซมเีทนที่ปลดปล่อยจากขยะประเมนิโดยแบบจ าลองของ IPCC (Intergovernmental Panel on 
ClimateChange) first-order decay model รวมถึงปริมาณก๊าซมีเทนที่ปลดปล่อยจากน ้ าชะขยะ
ประเมนิโดยแบบจ าลองของ IPCC default model ผลการศึกษาพบว่า องค์ประกอบของขยะ ส่วน
ใหญ่ประกอบด้วยขยะอินทรยี์ 38.13% รองลงมาเป็นพลาสติก 28.45% กระดาษ 11.75% กล่อง
กระดาษ 4.77% แก้ว 2.30% เหล็ก 0.87% และขยะอื่นๆ 13.71% ปรมิาณก๊าซมเีทนที่ปลดปล่อย
จากขยะจากการประเมนิด้วยแบบจ าลอง first-order decay model พบว่า มปีรมิาณการปลดปล่อย
เท่ากับ 0.68 GgCH4/ปี ปริมาณก๊าซมีเทนที่ปลดปล่อยจากน ้ าชะขยะ  พบว่า มีปริมาณการ
ปลดปล่อยเท่ากบั 1.67 GgCH4/ปี 
 อรอนงค์ บวัอาจ; และคนอื่นๆ  (2558) ศึกษาการแพร่ระบายก๊าซมเีทนที่เกดิจากสถานที่
ก าจดัขยะมูลฝอยแบบศูนย์รวมก าจดัขยะมูลฝอยเทศบาลเมอืงนครพนม จงัหวดันครพนม โดย
วธิกีารค านวณดว้ยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์คอื1) วธิdีefault ของ IPCC 2) วธิปีฏกิริยิาล าดบัที่ 
1 ของ IPCC และ 3) โปรแกรม LandGEM ของ U.S.EPA ผลการศกึษาพบว่า ค่าทีค่ านวณตามวธิ ี
default ของIPCC มคี่าสงูสุด รองลงมาคอื วธิปีฏกิริยิล าดบัที ่1 ของ IPCC และโปรแกรม LandGEM 
ของ U.S.EPA โดยพื้นที่บ่อฝงักลบที่ 1 มอีตัราการแพร่ระบายรวมเท่ากบั 117,138  58,023 และ 
40,005 ตนัคารบ์อนไดออกไซดต่์อปี ตามล าดบั และจากการคาดการณ์บ่อฝงักลบที ่2 พบว่า อตัรา
การแพร่ระบายรวมเท่ากบั 176,757  77,196 และ 33,978 ตนัคารบ์อนไดออกไซด์ต่อปี มลีกัษณะ
การแพร่ระบายเช่นเดยีวกบั บ่อฝงักลบที่ 1 โดยปรมิาณก๊าซเพิม่ขึ้นตัง้แต่เริม่ฝงักลบมูลฝอยและ
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จากกราฟปรมิาณการแพร่ระบายก๊าซมเีทนจากพื้นทีศู่นย์ก าจดัมลูฝอยรวม เทศบาลเมอืงนครพนม
บ่อที่ 1 และ 2 ด้วยวิธี default ของ IPCC เท่านัน้ที่แตกต่างจากแบบจ าลองอื่นมาก ค่าการคาด 
การณ์การแพร่ระบายก๊าซมเีทนโดยวธิ ีFOD ของ IPCC และ LandGEM มคี่าใชไ้ดแ้ตกต่างกนัมาก
ขอ้ก าจดัของการศกึษานี้เนื่องจากการศกึษาครัง้นี้ใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตรเ์พื่อใหส้ามารถท า
การประเมินปรมิาณ ก๊าซที่เกิดขึ้นจากสถานที่ฝงักลบขยะ ควรมกีารใช้เครื่องมืออื่นๆ ในการ
ตรวจวดัเพิม่เตมิ เช่น flux chamber เพื่อใหส้ามารถตรวจวดัค่าก๊าซใกลเ้คยีงค่าทีแ่ทจ้รงิและหากมี
การด าเนินงานจรงิควรวดัปรมิาณและองคป์ระกอบของก๊าซจากพืน้ทีฝ่งักลบอกีครัง้ 

Department for International Development  (1998) ศกึษาลกัษณะน ้าชะมลูฝอยจากหลุม
ฝงักลบในประเทศไทยจ านวน 3 แห่ง ประกอบดว้ย หลุมฝงักลบลาดกระบงั หลุมฝงักลบก าแพงแสน 
หลุมฝงักลบสนัทราย ผลการศกึษา พบว่า หลุมฝงักลบลาดกระบงั มคี่า pH เท่ากบั 7.6 ซโีอด ี2700 
mg/l โครเมยีม 780 µg/l แมงกานีส 240 µg/l เหลก็ 2770 µg/l นิกเกลิ น้อยกว่า 1000 µg/l ทองแดง 
น้อยกว่า 50 µg/l แคดเมยีม น้อยกว่า 50 µg/l ตะกัว่ น้อยกว่า 1000 µg/l หลุมฝงักลบก าแพงแสน มี
ค่า pH เท่ากบั 7.2  ซโีอด ี1560 mg/l โครเมยีม น้อยกว่า 500 µg/l แมงกานีส 600 µg/l เหลก็ 1570 
µg/l นิกเกลิ น้อยกว่า 1000 µg/l ทองแดง น้อยกว่า 50 µg/l แคดเมยีม น้อยกว่า 50 µg/l ตะกัว่ น้อย
กว่า 1000 µg/l หลุมฝงักลบสนัทราย มคี่า pH เท่ากบั 7.0  ซีโอด ี1980 mg/l โครเมยีม 160 µg/l 
แมงกานีส 1650 µg/l เหล็ก 3080 µg/l นิกเกิล น้อยกว่า 1000 µg/l ทองแดง น้อยกว่า 50 µg/l 
แคดเมยีม น้อยกว่า 50 µg/l ตะกัว่ น้อยกว่า 1000 µg/l 
 Couth, R.; et al.  (2011) ท าการศกึษาแบบจ าลองการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
ก าจดัของเสยีชุมชนในแอฟรกิา ขอ้มูลเกี่ยวกบัการจดัการขยะในแอฟรกิาไม่ค่อยดนีัก มคีวามไม่
แน่นอนเกี่ยวกบัปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการจดัการของเสยีโดยเฉพาะอย่างยิง่จาก
การก าจดัของเสยีมกีารรวบรวมขอ้มลูเกีย่วกบัการจดัการของเสยีของพืน้ทีต่่างๆ ในแอฟรกิา และได้
จดัท าแบบจ าลองการสลายโดยวิธีปฏิกิรยิาล าดับที่ 1 แบบหลายเฟส (FOD) เพื่อค านวณการ
ปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการก าจดัของเสยีตามแนวทางของคณะกรรมการระหว่างรฐับาล
เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศ (IPCC) ซึ่งจากการค านวณการปลดปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกจากการก าจดัของเสยีโดยใช้ FOD พบว่า ปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
ก าจดัของเสยี คดิเป็นรอ้ยละ 8.1 ของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดในแอฟรกิาในปี พ.ศ. 2553 
ซึ่งตัวเลขนี้ใกล้เคียงกับตัวเลขที่เผยแพร่ล่าสุดของข้อมูลปี พ.ศ. 2547 ที่ร้อยละ 6.8 อัตราการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการก าจัดของเสียในแอฟริกาจะเพิ่มขึ้น ซึ่งจะน าไปสู่การ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศ ในขณะที่ประชากรเพิม่ขึน้และกลายเป็นเมอืงที่มลีกัษณะเป็นเมอืง
มากขึน้ งานวจิยันี้แสดงใหเ้หน็ถงึความจ าเป็นในการสร้างระดบัการจดัการของเสยีในแอฟรกิา เพื่อ
ประเมนิสถานการณ์ และเพื่อใหค้ าแนะน าในการจดัการของเสยีของประเทศ 
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บทท่ี 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจยั 

 
การศกึษาการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกจิกรรมการจดัการของเสยีชุมชนต าบล 

บา้นแป้ง ไดพ้จิารณาเลอืกใชก้ารประเมนิโดยใชห้ลกัการตามทีแ่นะน าไวใ้นคู่มอืการจดัท าบญัชก๊ีาซ
เรอืนกระจกของคณะกรรมาธกิารระหว่างรฐับาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศ ปี 2006 
ภาคของเสยี (IPCC Guideline 2006 Waste Sector) ซึ่งแบ่งกลุ่มกจิกรรมด้านการจดัการของเสยี
ดงันี้ 

1. การจดัการของเสยีบนดนิ       
2. การบ าบดัของเสยีดว้ยวธิทีางชวีภาพ      
3. การก าจดัของเสยีดว้ยการเผาไหม ้        
4. การบ าบดัน ้าเสยี                                       

ในขณะที่การประเมนิผลกระทบจากการจดัการของเสยีชุมชนต าบลบ้านแป้ง จะเน้นการ
ตรวจสอบการปนเป้ือนในสิง่แวดล้อม โดยการเก็บตวัอย่างน ้าผวิดนิ น ้าใต้ดนิ และดนิ  มาตรวจ
วเิคราะหแ์ละเปรยีบเทยีบกบัค่ามาตรฐานในประเทศไทย 

โดยในบทนี้จะกล่าวถงึการส ารวจขอ้มลูและรปูแบบการจดัการของเสยีชุมชนต าบลบา้นแป้ง  
และการประเมนิการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกการจดัการของเสยีชุมชน ซึ่งประกอบด้วย 1. การ
เลอืกระดบัความยากง่ายการค านวณ 2. สมการที่ใชใ้นการค านวณ  3. ความพรอ้มของขอ้มูล แนว
ทางการประเมนิ และการรวบรวมขอ้มลู เพื่อการศกึษาการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจาก 4 กลุ่ม
กจิกรรมขา้งต้น ตลอดจนการศกึษาการปนเป้ือนในสิง่แวดล้อมจากการจดัการของเสยีชุมชนต าบล
บา้นแป้ง  
 
1. กำรส ำรวจข้อมลูและรปูแบบกำรจดักำรของเสียชมุชนต ำบลบำ้นแป้ง 

การประเมนิการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการจดัการของเสยีชุมชนต าบลบา้นแป้ง  
จะพจิารณาเลอืกใช้การประเมนิโดยใช้หลกัการตามที่แนะน าไว้ในคู่มอืการจดัท าบญัชก๊ีาซเรอืน
กระจกของคณะกรรมาธกิารระหว่างรฐับาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศ ปี 2006 ภาค
ของเสีย (IPCC 2006)  ซึ่งตามคู่มอืจ าแนกของเสียออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่  ขยะและน ้าเสีย 
ส าหรบัรปูแบบการจดัการขยะและน ้าเสยีชุมชนตามคู่มอื IPCC 2006 แสดงในภาพประกอบ 3 และ 
4 และเพื่ออ้างองิรูปแบบการจดัการของเสยีทัง้ 2 ประเภท ทีเ่กดิขึน้ในชุมชนต าบลบา้นแป้ง ผู้วจิยั
ไดศ้กึษาขอ้มลูเกี่ยวกบัการจดัการของเสยีตัง้แต่แหล่งก าเนิดของเสยีจนถงึขัน้ตอนสุดท้ายของการ
ก าจดั  โดยการลงพื้นที่เพื่อส ารวจ สงัเกต และใช้แบบสอบถามครวัเรอืน เพื่อให้ได้ขอ้มูลที่มคีวาม
แม่นย า และน าขอ้มูลทีไ่ด้มาใชป้ระกอบการประเมนิการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการจดัการ
ของเสยีชุมชนต าบลบา้นแป้งตามกจิกรรมการจดัการของเสยีทีเ่กดิขึน้ภายในชุมชน 
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ภาพประกอบ 3  รปูแบบการจดัการขยะของชุมชนตามคู่มอื IPCC 2006  

 
ทีม่า: ปรบัปรงุจากคู่มอืการจดัท าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของคณะกรรมาธกิารระหว่างรฐับาล

ว่าดว้ยการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ ปี 2006  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชุมชน อุตสาหกรรม 

การก าจดัของเสยีบนดนิ 

การฝงักลบ   
 CH4 

การบ าบดัของเสยีดว้ย                       
วธิทีางชวีภาพ 

การท าปุ๋ ยหมกั                      

การก าจดัของเสยีดว้ย                        
การเผาไหม ้                                                                

การเผาดว้ยเตาเผา                                 

การเทกอง 

 

       CH4  , N2O 

 
การท าก๊าซชวีภาพ 

CO2 , N2O 

 

ขยะ 

ไมศ่กึษา กจิกรรมการจดัการของเสยี 

การเผากลางแจง้ 
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                                                             CH4 , N2O 

 
ภาพประกอบ 4  รปูแบบการจดัการน ้าเสยีของชุมชนตามคู่มอื IPCC 2006  

 
ทีม่า: ปรบัปรงุจากคู่มอืการจดัท าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของคณะกรรมาธกิารระหว่างรฐับาล

ว่าดว้ยการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ ปี 2006  
 
 

น ้าเสยี 

อุตสาหกรรม 

ไมศ่กึษา มกีารบ าบดั ไมม่กีารบ าบดั 

ปล่อยลงสู่แหล่งน ้า                    
ตามธรรมชาต ิ

ปล่อยลง                
สู่พืน้ดนิ 

ชุมชน 

บ่อเกรอะ 

ท่อระบายน ้า 

การบ าบดัแบบ 

ใชอ้ากาศ 

บงึประดษิฐ ์

การบ าบดัแบบไมใ่ช ้

ใชอ้ากาศ 
 

สลดัจ ์ รแีอคเตอร ์ บ่อ 

การฝงักลบ การท าปุ๋ ยหมกั การเผา 
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2. แนวทำงกำรประเมินกำรปลดปล่อยกำ๊ซเรือนกระจกจำกกำรจดักำรของเสีย           
การประเมนิการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการจดัการของเสยีในการศกึษานี้ใชว้ธิกีาร 

ค านวณตามคู่มอืการจดัท าบัญชีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของคณะกรรมาธิการระหว่าง
ประเทศว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศ ปี 2006 (2006 IPCC Guidelines for National 
Greenhouse Gas Inventories : Waste Sector) โดยพิจารณาเลือกระดับความยากง่ายในการ
ค านวณ ตามขอ้มลูทีจ่ดัหาได ้ 

การค านวณปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีเ่กดิขึน้จากการจดัการของเสยี  ตาม 
คู่มอื IPCC 2006 ภาคของเสยี สามารถแบ่งออกเป็น 4 กลุ่มยอ่ย ไดแ้ก่ 1. การก าจดัของเสยีบนดนิ 
2. การบ าบดัของเสยีดว้ยวธิทีางชวีภาพ 3. การก าจดัของเสยีดว้ยการเผาไหม้ และ 4. การบ าบดัน ้า
เสยี ซึง่ประเภทของก๊าซเรอืนกระจกทีค่ านวณในภาคของเสยีจ าแนกตามประเภทกลุ่มย่อยแสดงใน
ตาราง 3        
 
ตาราง 3  แหล่งปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในภาคของเสยี 
 

กลุ่มกจิกรรม การบ าบดั ก๊าซเรอืนกระจก 
การก าจดัของเสยีบนดนิ 
 

การฝงักลบ 
การเทกอง 

CH4 

CH4 

การบ าบดัของเสยีดว้ยวธิทีางชวีภาพ 
 

การท าปุ๋ ยหมกั 
การท าก๊าซชวีภาพ 

CH4 , N2O 
CH4 , N2O 

การก าจดัของเสยีดว้ยการเผาไหม ้
 

การเผาดว้ยเตาเผา 
การเผากลางแจง้ 

CO2 , N2O 
CO2 , N2O 

การบ าบดัน ้าเสยี น ้าเสยีชุมชน 
น ้าเสยีอุตสาหกรรม 

CH4 , N2O 
CH4 , N2O 

 

ทีม่า: ปรบัปรงุจากคู่มอืการจดัท าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของคณะกรรมาธกิารระหว่างรฐับาล
ว่าดว้ยการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ ปี 2006 ภาคของเสยี                                              
 
หลกักำรในกำรค ำนวณกำรปลดปล่อยกำ๊ซเรือนกระจกขัน้พื้นฐำน 
 การค านวณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก โดยทัว่ไปจะแบ่ง ขอ้มลูออกเป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ 
ข้อมูลกิจกรรม (activity data) ซึ่งเป็นข้อมูลเฉพาะในแต่พื้นที่ และค่าการปลดปล่อย (emission 
factor) ซึง่มคี่าแตกต่างกนัตามรปูแบบการจดัการ สมการอย่างง่ายในการค านวณ สามารถเขยีนได้
เป็น 
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Emissions   =    Activity Data × Emission Factor 

  

โดยการค านวณ จะค านวณแยกก๊าซเรอืนกระจกแต่ละชนิด และเปรยีบเทยีบใหอ้ยู่ในรปูของ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (Carbon Dioxide Equivalent ; CO2eq) โดยเทียบจากค่า
ศักยภาพที่ท าให้โลกร้อน (Global warming Potential: GWP) ของก๊าซเรือนกระจกแต่ละชนิด 
เพื่อให้สามารถเปรยีบเทยีบได้ในหน่วยเดยีวกนั ซึ่งในการศึกษานี้ใช้ค่าศกัยภาพที่ท าให้โลกรอ้น
ของก๊าซเรอืนกระแต่ละชนิดในช่วงเวลา 100 ปี ตามที่อ้างองิไว้ในบทที่ 2  ส าหรบัขอ้มูลกจิกรรม 
(Activity Data) เป็นขอ้มลูทีเ่กดิจากกจิกรรมของการเกดิก๊าซเรอืนกระจกประเภทต่าง ๆ ทีม่อีทิธพิล
ต่อการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก เช่น ปรมิาณขยะมลูฝอยทีน่ ามาฝงักลบในพืน้ที ่เป็นต้น และตอ้ง
มหีน่วยของค่าขอ้มูลกิจกรรมที่สมัพนัธ์กบัหน่วยของค่าการปล่อย (Emission Factor) ซึ่งเป็นค่าที่
แสดงปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อหน่วยกจิกรรม 
 
ปีฐำนกำรประเมิน 

การศกึษานี้ใช้ขอ้มูล ปี พ.ศ. 2558 ในการประเมนิปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
การจดัการของเสยีชุมชนต าบลบา้นแป้ง 
 
ระดบัควำมยำกง่ำยของวิธีกำรค ำนวณ 

การค านวณหาปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกตามหลกัการของ IPCC ไดก้ าหนด 
ระดบัความยากง่ายของวิธีการค านวณไว้เป็น 3 ระดบั ได้แก่  Tier 1 Tier 2 และ Tier 3 โดยมี
รายละเอียดแต่ละ Tier แตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับระดับความพร้อมของข้อมูล การค านวณ Tier 1 
เหมาะสมในกรณีที่ขาดข้อมูลหรอืไม่สามารถหาข้อมูลได้  โดยค่าการปล่อย (Emission Factor) 
IPCC แนะน าใหใ้ชจ้ากค่าแนะน า (Default Value) ในขณะทีข่อ้มลูกจิกรรม (Activity Data) ใชข้อ้มลู
ในพืน้ที ่และการค านวณ Tier 2 มวีธิกีารค านวณเหมอืนกบั Tier 1 แต่แตกต่างกนัที ่Tier 2 ใชข้อ้มลู
กจิกรรม (Activity Data) และค่าการปล่อยเฉพาะของประเทศ (Country Specific Emission Factor) 
และการค านวณ Tier 3 เหมาะส าหรบัประเทศทีม่คีวามพรอ้มของขอ้มลู และมวีธิกีารค านวณที่เป็น
เอกลกัษณ์ของประเทศ โดยขอ้มูลและวธิกีารค านวณต้องมคีวามโปร่งใสและมัน่ใจว่าเป็นข้อมูลที่
ถูกตอ้งตามหลกัวทิยาศาสตร ์ เช่น มกีารตพีมิพแ์ละมขีอ้มลูชดัเจนเป็นทีย่อมรบั 

จากการลงพื้นที่ชุมชนต าบลบ้านแป้งและทบทวนข้อมูลทุติยภูม ิท าให้ทราบข้อมูลและ
สามารถเลอืกระดบัความยากง่ายในการประเมนิการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของแต่ละวธิกีาร
บ าบดัตามกลุ่มกจิกรรมการจดัการของเสยีได ้ดงันี้  

1. กลุ่มกจิกรรมการก าจดัของเสยีบนดนิ ตามคู่มอื IPCC ระบุว่าประกอบด้วย การฝงักลบ
และการเทกอง ซึ่งจากการลงพื้นที่พบว่าชุมชนต าบลบ้านแป้งมเีฉพาะกิจกรรมการฝงักลบ โดย
กิจกรรมนี้จะปลดปล่อย CH4 ซึ่งจะประเมนิปรมิาณการปลดปล่อยด้วยระดบัการค านวณ Tier 2 
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เน่ืองจากว่ามขี้อมูลกิจกรรมส าหรบัใช้ในการประเมนิที่เป็นข้อมูลเฉพาะของพื้นที่ต าบลบ้านแป้ง 
ประกอบด้วย ปรมิาณขยะที่น ามาฝงักลบ องค์ประกอบของขยะ และมขี้อมูลค่าการปล่อยที่เป็น
ขอ้มลูเฉพาะของประเทศ ประกอบดว้ย ค่า DOC, DOCf, k, F, OX และMCF  

2. กลุ่มกจิกรรมการบ าบดัของเสยีดว้ยวธิทีางชวีภาพ ตามคู่มอื IPCC ระบุว่าประกอบดว้ย 
การท าปุ๋ ยหมกัและการท าก๊าซชีวภาพ  จากการลงพื้นที่ พบว่า ชุมชนต าบลบ้านแป้งมเีฉพาะ
กจิกรรมการท าปุ๋ ยหมกั ซึง่เป็นกจิกรรมระดบัครวัเรอืน โดยกจิกรรมนี้จะปลดปล่อย CH4 และ N2O 
ในการศึกษานี้ประเมินปริมาณการปลดปล่อย CH4 และ N2O ด้วยระดับการค านวณ Tier 1 
เนื่องจากว่ามขีอ้มลูกจิกรรมส าหรบัใชใ้นการประเมนิทีเ่ป็นขอ้มลูเฉพาะของพืน้ทีต่ าบลบา้นแป้ง ซึง่
กค็อื ปรมิาณของเสยีอนิทรยี์ทีน่ ามาท าปุ๋ ยหมกั แต่ไม่มขีอ้มลูค่าการปล่อย (ค่าการปล่อย CH4  และ 
N2O ส าหรบัการท าปุ๋ ยหมกั) ทีเ่ป็นขอ้มลูเฉพาะของพื้นที่หรอืของประเทศ โดยในการศกึษานี้จะใช้
ค่าการปล่อยซึง่เป็นค่าแนะน าตามคู่มอื IPCC ในการประเมนิ 

3. กลุ่มกิจกรรมการก าจดัของเสยีด้วยการเผาไหม้ ตามคู่มอื IPCC ระบุว่าประกอบด้วย 
การเผากลางแจง้และการเผาดว้ยเตาเผา ซึง่กจิกรรมนี้จะปลดปล่อย CO2 และ N2O ขอ้มลูจากการ
ลงพืน้ที ่พบว่า ชุมชนต าบลบา้นแป้งไม่มกีจิกรรมการก าจดัของเสยีดว้ยเตาเผา  แต่มกีจิกรรมการ
ก าจดัของเสยีด้วยการเผากลางแจง้ ซึ่งเป็นการเผาพวกเศษไมใ้บไม ้ ซึ่งตามคู่มอื IPCC จะไม่คดิ 
CO2 ทีม่าจากแหล่งชวีมวล เนื่องจากว่าการเผาไหมช้วีมวลแมว้่าจะก่อใหเ้กดิ CO2 แต่ CO2ทีเ่กดิขึน้
จะถูกดดูซบั หรอืน าไปใชส้รา้งความเจรญิเตบิโตของชวีมวลตามวฏัจกัรคารบ์อนซึง่เป็นกระบวนการ
ปรบัสมดุลที่ระบบนิเวศตามธรรมชาตเิตรยีมไว้รองรบั การใช้เชื้อเพลงิชวีมวลจงึถอืว่าไม่เป็นการ
เพิม่ปรมิาณ CO2 ในชัน้บรรยากาศโลก เพราะฉะนัน้จงึไม่ประเมนิการปลดปล่อย CO2 ในการศกึษา
นี้  ส าหรับการประเมินปริมาณการปลดปล่อย N2O จะประเมินด้วยระดับการค านวณ Tier 1 
เนื่องจากว่ามขีอ้มลูกจิกรรมส าหรบัใชใ้นการประเมนิที่เป็นขอ้มลูเฉพาะของพืน้ทีต่ าบลบา้นแป้ง ซึง่
ก็คอื ปรมิาณของเสยีที่น ามาเผากลางแจง้ แต่ไม่มขีอ้มูลค่าการปล่อย (ค่าการปล่อย N2O ส าหรบั
การเผากลางแจ้ง) ที่เป็นข้อมูลเฉพาะของพื้นที่หรอืของประเทศ โดยในการศึกษานี้จะใช้ค่าการ
ปล่อยซึง่เป็นค่าแนะน าตามคู่มอื IPCC ในการประเมนิ 

4. กลุ่มกจิกรรมการบ าบดัน ้าเสยี ตามคู่มอื IPCC ระบุว่าประกอบดว้ย การบ าบดัน ้าเสยีจาก
อุตสาหกรรมและจากชุมชน ซึง่กลุ่มกจิกรรมนี้จะปลดปล่อย CH4 และ N2O โดยในการศกึษานี้จะไม่
ประเมนิการปลดปล่อย CH4 และ N2O ทีเ่กดิจากการบ าบดัน ้าเสยีจากอุตสาหกรรม  ซึง่จากขอ้มลูที่
ไดจ้ากการลงพืน้ที ่พบว่า ชุมชนต าบลบา้นแป้งไม่มรีะบบบ าบดัน ้าเสยีรวมทีเ่ป็นของส่วนกลาง โดย
แต่ละครวัเรอืนจะท าหน้าทีบ่ าบดัน ้าเสยีทีเ่กดิขึน้กนัเอง ซึง่น ้าเสยีทีเ่กดิจากการใชห้อ้งน ้ากจ็ะปล่อย
ลงบ่อเกรอะ น ้าเสียจากการซกัล้าง จากการท ากบัข้าว เป็นต้น ก็จะต่อท่อปล่อยลงสู่พื้นดนิหรอื
แหล่งน ้าธรรมชาต ิ เพราะฉะนัน้ในการศกึษานี้จะประเมนิปรมิาณการปลดปล่อย CH4 จากการบ าบดั
น ้าเสยีชุมชน ดว้ยระดบัการค านวณ Tier 1  เนื่องจากว่ามขีอ้มลูกจิกรรมส าหรบัใชใ้นการประเมนิที่
เป็นขอ้มลูเฉพาะของพืน้ทีต่ าบลบา้นแป้ง ซึ่งกค็อื จ านวนประชากร และขอ้มลูกจิกรรมทีเ่ป็นขอ้มูล
เฉพาะของประเทศ ซึง่กค็อื BOD, Ui, Tij แต่ไม่มขีอ้มลูค่าการปล่อย (B0, MCF) ทีเ่ป็นขอ้มลูเฉพาะ
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ของพืน้ทีห่รอืของประเทศ โดยในการศกึษานี้จะใชค้่าการปล่อยซึง่เป็นค่าแนะน าตามคู่มอื IPCC ใน
การประเมนิ และในการศกึษานี้จะไม่ประเมนิปรมิาณการปลดปล่อย N2O เนื่องจากว่าชุมชนต าบล
บา้นแป้งไมม่รีะบบบ าบดัน ้าเสยีชุมชนทีเ่ป็นของส่วนกลาง  

กล่าวไดว้่า จากขอ้มลูการลงพืน้ทีแ่ละสมัภาษณ์เจา้หน้าทีท่ีเ่กี่ยวขอ้ง ท าใหส้ามารถระบ ุ
รูปแบบการบ าบดัของเสยีและระดบัความยากง่ายในการประเมนิปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกจากกจิกรรมการจดัการของเสยีชุมชนต าบลบา้นแป้งไดด้งัแสดงในตาราง 4  
 
ตาราง 4 สรปุระดบัความยากงา่ยในการประเมนิการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกจิกรรมการ 
     จดัการของเสยีชุมชนต าบลบา้นแป้ง 
 
กลุ่มกจิกรรม การบ าบดั ก๊าซเรอืนกระจก ระดบัการ

ค านวณ 

การก าจดัของเสยีบนดนิ การฝงักลบ CH4 Tier 2 
การบ าบดัของเสยีดว้ย                   
วธิทีางชวีภาพ 

การท าปุ๋ ยหมกั CH4 , N2O 
 

Tier 1 
 

การก าจดัของเสยีดว้ยการเผาไหม ้ การเผากลางแจง้ N2O Tier 1 
การบ าบดัน ้าเสยี น ้าเสยีชุมชน CH4  Tier 1 
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2.1 กำรก ำจดัของเสียบนดิน    
การก าจดัของเสยีบนดนิ ตามคู่มอื IPCC 2006 ประกอบดว้ย การเทกอง  และ การ 

ฝงักลบ ซึง่การฝงักลบม ี2 แบบ คอื แบบทีม่ท่ีอเกบ็ก๊าซและแบบทีไ่ม่มท่ีอเกบ็ก๊าซทีเ่กดิจากการฝงั
กลบ ซึง่จากการลงพืน้ที่พบว่าชุมชนต าบลบา้นแป้งมเีฉพาะกจิกรรมการฝงักลบ ดงันัน้การศกึษาน้ี
จะท าการประเมนิการปลดปล่อยก๊าซมเีทนที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมการฝงักลบโดยใช้วิธีตามคู่มอื 
IPCC 2006                                                            
                         

 2.1.1 กำรเลือกระดบัควำมยำกง่ำยกำรค ำนวณ 
   ระดบัความยากงา่ยการค านวณปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืน 

กระจกจากการบ าบดัของเสยีบนดนิ ตามคู่มอื IPCC 2006  มรีะดบัการค านวณ ประกอบดว้ย  Tier 
1 Tier 2 และ Tier 3   โดยการค านวณจะใช้สมการการย่อยสลายปฏกิริยิาล าดบัหนึ่ง (First Order 
Decay ; FOD) เป็นสมการหลกั  ทัง้นี้การค านวณระดบั Tier 1 จะประเมนิปรมิาณการปลดปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจกโดยใช้ข้อมูลกิจกรรมและค่าการปล่อยที่แนะน าตามคู่มอื IPCC 2006  ซึ่งการ
ค านวณระดบั Tier 1 ไมต่อ้งการขอ้มลูเฉพาะเจาะจงมากนกั จงึเหมาะสมกบัประเทศหรอืพืน้ทีศ่กึษา
ทีไ่มม่ขีอ้มลูเพยีงพอ  ส่วนการค านวณระดบั Tier 2  เหมาะสมกบัประเทศทีม่ปีระวตัิขอ้มลูด ีโดยจะ
ประเมนิปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยใชข้อ้มลูค่าการปล่อยและขอ้มูลกจิกรรมเฉพาะ
ของประเทศ และการค านวณระดบั Tier 3 จะประเมนิปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยใช้
วธิเีฉพาะของประเทศ หรอือาจใชส้มการ FOD ตามทีคู่่มอื IPCC 2006 แนะน า ร่วมกบัพารามเิตอร์
หลกัเฉพาะของประเทศและขอ้มลูกจิกรรมเฉพาะของประเทศทีม่คีุณภาพ อย่างไรกต็ามทัง้ 3 ระดบั
การค านวณ มคีวามแตกต่างกนัพอสมควร  ซึง่ขัน้ตอนการเลอืกใช้ระดบัการค านวณ Tier 1 Tier 2 
และ Tier 3 ในการประเมนิปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการบ าบดัของเสียบนดิน 
แสดงไว้ดงัภาพประกอบ 5  ในการศึกษาครัง้นี้ได้ประเมนิปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
จากการฝงักลบ โดยใชร้ะดบัการค านวณ Tier 2 เน่ืองจากการลงพืน้ทีชุ่มชนต าบลบา้นแป้งและจาก
การทบทวนข้อมูล พบว่ามฐีานข้อมูลกิจกรรมในระดบัพื้นที่ที่เป็นข้อมูลเฉพาะส าหรบัใช้ในการ
ค านวณ  
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หมายเหตุ :  
  1.ขอ้มลูกจิกรรมเฉพาะของประเทศทีม่คีุณภาพ หมายถงึ ขอ้มลูเฉพาะของประเทศเกีย่วกบัการก าจดั
ของเสยีในพืน้ทีก่ าจดัของเสยีเป็นระยะเวลา 10ปี หรอืมากกว่า 
 2.พารามเิตอรห์ลกั หมายถงึ ค่า DOC/L0, DOCf และเวลาครึง่ชวีติ                                                 
 

ภาพประกอบ 5  การเลอืกระดบัความยากงา่ยการค านวณการปลดปล่อย CH4 จากก าจดั 
               ของเสยีดว้ยการฝงักลบ 

 
ทีม่า: ปรบัปรงุจากคู่มอืการจดัท าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของคณะกรรมาธกิารระหว่างรฐับาล

ว่าดว้ยการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ ปี 2006 
 

 
 
 

มโีมเดลเฉพาะของประเทศ 
หรอื พารามเิตอรห์ลกัที่
สามารถใชไ้ดห้รอืไม ่

 

การก าจดัของเสยีบน
ดนิเป็นสาขาการ
ปล่อยหลกัหรอืไม ่

การเกบ็รวบรวมขอ้มลูการ
ก าจดัของเสยีในปจัจุบนั 

  และประเมนิขอ้มลูในอดตี
โดยใชแ้นวทางแนะน า                         

 

ประเมนิการปลดปล่อยโดยใช้
วธิ ีFOD ตามคูม่อื IPCC ดว้ย
พารามเิตอรท์ีแ่นะน าและขอ้มลู
กจิกรรมเฉพาะของประเทศทีม่ี
คุณภาพ 

 

ประเมนิการปลดปล่อยโดยใช้
วธิ ีFOD ตามคูม่อื IPCC ดว้ย
ขอ้มลูแนะน า เพื่อเตมิเตม็
ขอ้มลูเฉพาะของประเทศทีข่าด
หายไป 

 

 

 

 

 

 

 
 

ม ี ม ี

ม ี

ไม่ม ี

ไม่ม ี

ไม่ม ี

เริม่ 

มขีอ้มลูกจิกรรม           
เฉพาะของประเทศ          
ทีม่คีุณภาพเกีย่วกบั              
การก าจดัของเสยี                
ในอดตีและปจัจุบนั    
ทีส่ามารถใชไ้ดห้รอืไม่ 

ประเมนิการปลดปล่อยโดยใช้
วธิเีฉพาะของประเทศ หรอืวธิ ี
FOD ตามคูม่อื IPCC  ดว้ย
พารามเิตอรห์ลกัของประเทศ 
หรอื ขอ้มลูกจิกรรมเฉพาะของ
ประเทศทีม่คีุณภาพ Tier 3 

 

Tier 2 

 

Tier 1 
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2.1.2 สมกำรท่ีใช้ในกำรค ำนวณ                                                                                                                                       
การค านวณปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซมเีทน (CH4) จากหลุมฝงั 

กลบในการศกึษานี้จะใชส้มการการยอ่ยสลายโดยปฏกิริยิาล าดบัหนึ่ง (First Order Decay)        

 

                       
เมือ่  CH4 Emissions   =  ก๊าซมเีทนทีป่ลดปล่อยในปีที ่T, Gg 

T =  ปีทีศ่กึษาหรอืปีทีป่ลดปล่อย 
x = ประเภทหรอืชนิดของของเสยี 
RT  =  มเีทนทีน่ ากลบัมาใชใ้นปีที ่T, Gg 
OXT  =  ค่าออกซเิดชนัในปีที ่T  

 

ก๊าซมเีทนจากหลุมฝงักลบในปีหน่ึงจะมคี่าลดลงเรือ่ย ๆ ในปีต่อ ๆ ไป  โดยพจิารณา 
จากค่าสารอนิทรยีท์ีย่อ่ยสลายได ้(Degradable Organic Carbon , DOC) ของขยะแต่ละประเภทใน
หลุมฝงักลบ จากสมการขา้งตน้สามารถค านวณ CH4 generated ไดจ้ากสมการ 3.2 

  

 
 
เมือ่  DDOCm decompT    =   DDOCm decT + DDOCmaT–1 × (1-e-k ) 

DDOCm decT   =  DDOCmdT × [1-e-k ×(13 – M ) /12 ]  
DDOCmaT     = DDOCm remT + (DDOCmaT–1 × e-k ) 
DDOCm remT  =        DDOCmdT × e-k × (13 – M ) /12  
DDOCmdT    =   WT ×DOC × DOCf × MCF 
DOC     =  Σ ( DOCi × Wi )  

 
โดยที ่  T     =  ปีทีศ่กึษา  

x     =  ประเภทของของเสยี  
WT     =  ปรมิาณขยะมลูฝอยทีฝ่งักลบในปีที ่T , Gg 
MCF    =       ค่าปรบัแกก้ารเกดิก๊าซมเีทน (Methane Correction Factor)     
DOC    =       ปรมิาณสารอนิทรยีค์ารบ์อนทีส่ามารถยอ่ยสลายได ้ 

                                (under aerobic condition),  Gg C/Gg waste     
 
 

……….. 3.2 

……….. 3.1              CH4 Emissions  =  [ Σx CH4 generatedx,T – RT] × (1- OXT) 

  CH4 generatedT   =   DDOCm decompT × F × 16/12 
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DOCf   =    สดัส่วนของ DOC ทีย่อ่ยสลายไดภ้ายใตส้ภาพไรอ้ากาศ   
DDOCm     =    ปรมิาณสารอนิทรยีค์ารบ์อนทีย่อ่ยสลายไดภ้ายใตส้ภาพไรอ้ากาศ 
DDOCmdT  =    ปรมิาณ DDOC ทีฝ่งักลบในปีที ่T ,Gg 
DDOCmremT  =    ปรมิาณ DDOC ทีฝ่งักลบในปีที ่T และยงัไมย่อ่ยสลาย  
                          ณ สิน้ปีที ่T                        
DDOCmdecT  =    ปรมิาณ DDOC ทีฝ่งักลบในปีที ่T 
                          และย่อยสลายระหว่างปีที ่T ,Gg 
DDOCmaT  =    ปรมิาณ DDOC ทัง้หมดทีย่งัไมย่อ่ยสลาย ณ สิน้ปีที ่T ,Gg 
DDOCmaT-1 =    ปรมิาณ DDOC ทัง้หมดทีย่งัไมย่อ่ยสลาย ณ สิน้ปีที ่T-1 ,Gg 
DDOCmdecompT  =    ปรมิาณ DDOC ทัง้หมดทีย่อ่ยสลายในปีที่ T ,Gg 
CH4 generatedT =     ปรมิาณก๊าซมเีทนทีเ่กดิขึน้ในปีที่ T ,Gg 
F   =    สดัส่วนโดยปรมิาตรของก๊าซมเีทนต่อก๊าซทัง้หมดทีเ่กดิขึน้ใน 

                                    หลุมฝงักลบ  
16/12  =    สดัส่วนของน ้าหนกัโมเลกุลระหว่างก๊าซมเีทนและธาตุคารบ์อน  

        (CH4/C) 
k  =    ค่าคงทีอ่ตัราการเกดิก๊าซมเีทน  
M   =    เดอืนทีเ่ริม่เกดิปฏกิริยิา (= delay time +7) 

 

2.1.3 ควำมพร้อมข้อมลูกิจกรรมและค่ำกำรปล่อยท่ีใช้ในกำรค ำนวณ 
จากสมการการค านวณการปลดปล่อยมเีทนในหวัขอ้ที ่3.1.2 ขอ้มลู 

กจิกรรมและค่าการปล่อยทีจ่ าเป็นตอ้งใชใ้นการค านวณ ประกอบดว้ย  
                               ข้อมลูกิจกรรม  

ความพรอ้มและแหล่งทีม่าของขอ้มลูกจิกรรมทีใ่ชใ้นการประเมนิ 
การปลดปล่อยก๊าซมเีทนจากการก าจดัของเสยีดว้ยการฝงักลบ แสดงในตาราง 5 
 
ตาราง 5  ความพรอ้มและแหล่งทีม่าของขอ้มลูกจิกรรมทีใ่ชใ้นการค านวณ CH4 จากการก าจดัของ 
     เสยีดว้ยการฝงักลบ 
 

ขอ้มลูกจิกรรม ความพรอ้มของขอ้มลู แหล่งทีม่าของขอ้มลู 
ปรมิาณขยะทีน่ าไปก าจดั 
ดว้ยการฝงักลบ 

ม ี
 

กองสาธารณสุขและสิง่แวดลอ้ม
เทศบาลเมอืงสงิหบ์ุร ี

องคป์ระกอบของขยะ ไมม่ ี เกบ็ขอ้มลูโดยใชว้ธิ ีQuartering 
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ค่ำกำรปล่อย 

ค่าการปล่อยทีใ่ชใ้นการประเมนิปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซมเีทน 
จากการก าจดัของเสยีดว้ยการฝงักลบ มดีงันี้ 
                               1. ค่าปรบัแกก้ารเกดิก๊าซมเีทน (MCF) 

ค่า MCF ขึน้อยูก่บัวธิกีารก าจดัขยะในพืน้ที ่เนื่องจากประเทศไทย 
ยงัไม่มขีอ้มูลเฉพาะของประเทศ ในการศกึษานี้จงึใช้ค่าแนะน าตามคู่มอื IPCC 2006 ภาคของเสยี 
ส าหรบัการฝงักลบและการเทกอง โดย  

MCF   =    1.0  เมือ่พืน้ทีจ่ดัการขยะ/หลุมฝงักลบ 
เป็นแบบไรอ้ากาศและต้องมกีารจดัการประกอบดว้ย 1) วตัถุปกคลุมดนิ 2) กลไกการบดอดั 3) การ
ปรบัระดบัของขยะ 
             MCF    =    0.5  เมือ่พืน้ทีจ่ดัการขยะ/หลุมฝงักลบเป็น
แบบกึง่ใชอ้ากาศ  มรีะบบการจดัการส าหรบัใหอ้ากาศเขา้สู่ชัน้ดนิ ซึง่ประกอบดว้ย 1) วตัถุปกคลุมที่
ซมึผ่านได ้ 2) ระบบระบายน ้าชะขยะ  3) การควบคุม-ปรมิาณน ้าในอ่างเกบ็น ้า  4) ระบบระบาย
อากาศ 
             MCF    =    0.8 เมือ่พืน้ทีจ่ดัการขยะ/หลุมฝงักลบไมม่กีาร
จดัการ และมคีวามลกึ > 5 เมตร   
             MCF    =    0.4 เมือ่พืน้ทีจ่ดัการขยะ/หลุมฝงักลบไมม่กีาร
จดัการและมคีวามลกึ < 5 เมตร   

 MCF    =    0.6 เมือ่พืน้ทีจ่ดัการขยะ/หลุมฝงักลบไมจ่ดัอยู่ 
ในกลุ่มดงักล่าวขา้งตน้ 

 2. สดัส่วนของคารบ์อนอนิทรยีท์ีย่อ่ยสลายทางชวีภาพได ้(DOCf)  
                               ค่า DOCf  เป็นการประเมินสดัส่วนคาร์บอนที่ย่อยสลายในตอน
สุดท้ายและปลดปล่อยออกจากพื้นที่ก าจดัขยะ ซึ่งค่า DOCf  ขึ้นอยู่กบัหลายปจัจยั เช่น อุณหภูม ิ
ความชื้น  ค่า pH  องค์ประกอบของขยะ เป็นต้น จากการทบทวนขอ้มูลงานวจิยัทีม่กีารศกึษาการ
ปลดปล่อยก๊าซมเีทนทีเ่กดิจากการก าจดัขยะโดยการฝงักลบในประเทศไทยมกีารเลอืกใช้ค่า DOCf 
เท่ากบั 0.77 (Kornboonraksa.  2005; ชาต ิเจยีมไชยศร.ี  2551) และจากรายงานการจดัท าบญัชี
ก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยในภาคของเสีย  ปี พ.ศ. 2553 (ส านักงานนโยบายและแผน
ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม.  2553) พบว่า ใชค้่า DOCf เท่ากบั 0.77  ดงันัน้ ในการศกึษานี้
จงึเลอืกใชค้่า DOCf เท่ากบั 0.77 เช่นเดยีวกนั 

3. ค่าสดัส่วนของก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพ (F)  
                      การทบทวนขอ้มูลทุติยภูมิ ค่าแนะน าตามคู่มอื  IPCC 2006 ภาค
ของเสยี มคี่าเท่ากบั 0.5 จากการทบทวนขอ้มลูทุตยิภมูทิีม่กีารศกึษาการปลดปล่อยก๊าซมเีทนทีเ่กดิ
จากการก าจดัขยะมูลฝอยในประเทศไทย (Kornboonraksa.  2005)  และรายงานการจดัท าบญัชี



34 
 

ก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยในภาคของเสีย ปี พ.ศ. 2553 (ส านักงานนโยบายและแผน
ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม.  2553)  ใชค้่า F เท่ากบั 0.55 ในการศกึษาครัง้นี้ไดเ้ลอืกใชค้่า 
F เท่ากบั 0.55  ในการค านวณ  

4. สดัส่วนก๊าซมเีทนทีถู่กเปลีย่นรปูโดยปฏกิริยิาออกซเิดชนั (OX)  
                      ค่า OX ทีแ่นะน าไว้ ตามคู่มอื IPCC 2006 ภาคของเสยี พบว่ามคี่า
เท่ากับ 0.1 เมื่อก าจดัขยะโดยการฝงักลบ และมคี่าเท่ากับ 0 เมื่อก าจดัขยะโดยการเทกอง โดย
สามารถสรุปขอ้มลูค่าการปล่อยทีใ่ชใ้นการประเมนิการปลดปล่อยมเีทนจากการก าจดัของเสยีดว้ยฝงั
กลบ แสดงในตาราง 6 
 
ตาราง 6  สรปุค่าการปล่อยทีใ่ชป้ระเมนิการปลดปล่อย CH4 จากการก าจดัของเสยีดว้ยการฝงักลบ 
 

ค่าการปล่อย ค่าทีใ่ช ้ แหล่งทีม่าของขอ้มลู 
DOC 

       DOC เศษอาหาร 
       DOC กระดาษ 
       DOC ไม ้                           
       DOC ผา้ 

 
0.15 
0.4 
0.43 
0.24 

คู่มอื IPCC 2006 

 

DOCf 0.77 ชาต ิเจยีมไชยศร ี และคนอื่นๆ  
(2551) 

F 0.55 Kornboonraksa, T; et.al. (2005) 
OX ส าหรบัหลุมฝงักลบ 0.1 คู่มอื IPCC 2006 

MCF 0.4 คู่มอื IPCC 2006 

 
2.2  กำรบ ำบดัของเสียด้วยวิธีทำงชีวภำพ  

การบ าบดัของเสยีดว้ยวธิทีางชวีภาพ ตามคู่มอื IPCC 2006 ประกอบดว้ย การท า 
ปุ๋ ยหมกัและการท าก๊าซชีวภาพ ซึ่งจากการลงพื้นที่ส ารวจข้อมูล พบว่า ชุมชนต าบลบ้านแป้งมี
เฉพาะกิจกรรมการท าปุ๋ ยหมกั ซึ่งเป็นกิจกรรมระดบัครวัเรือนเพื่อใช้เอง ดงันัน้การศึกษานี้จะ
ประเมนิปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเฉพาะจากการท าปุ๋ ยหมกั โดยจะพจิารณาก๊าซเรอืน
กระจกซึง่มนีัยส าคญัทีเ่กดิจากกระบวนการการท าปุ๋ ยหมกั ไดแ้ก่ ก๊าซมเีทน (CH4) และก๊าซไนตรสั
ออกไซด์ (N2O) ซึง่สามารถค านวณปรมิาณการปลดปล่อย CH4 และ N2O  ไดจ้ากสมการ 3.3 และ 
3.4 ตามล าดบั  
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2.2.1 สมกำรท่ีใช้ในกำรค ำนวณ 
              

         กำรค ำนวณกำรปลดปล่อย CH4 จำกกำรบ ำบดัของเสียด้วยวิธีทำงชีวภำพ 
 
 
 
เมือ่ CH4 Emissions  =  ก๊าซมเีทนทีป่ลดปล่อยในปีที ่T, Gg 

Mi     =   ปรมิาณของเสยีอนิทรยีท์ีบ่ าบดัดว้ยวธิทีางชวีภาพ ตามประเภทของวธิ ีi, Gg 
EF    =   ค่าการปล่อย CH4 ส าหรบัแต่ละวธิกีารบ าบดั i, (CH4/kg waste treated) 

          i       =    วธิกีารบ าบดัทางชวีภาพ (การท าปุ๋ ยหมกั หรอื การท าก๊าซชวีภาพ) 
R      =   มเีทนทีน่ ากลบัมาใชใ้นปีที ่T, Gg  

 
    กำรค ำนวณกำรปลดปล่อย N2O จำกกำรบ ำบดัของเสียด้วยวิธีทำงชีวภำพ 

 

 
 
 

เมือ่ N2O Emissions  =  ก๊าซไนตรสัออกไซดท์ีป่ลดปล่อยในปีที ่T, Gg 
Mi     =    ปรมิาณของเสยีอนิทรยีท์ีบ่ าบดัดว้ยวธิทีางชวีภาพ  
              ตามประเภทของวธิ ีi, Gg 
EF    =    ค่าการปล่อย N2O ส าหรบัแต่ละวธิกีารบ าบดั i, (N2O /kg waste treated)                                                                     
i       =    วธิกีารบ าบดัทางชวีภาพ (การท าปุ๋ ยหมกั หรอื การท าก๊าซชวีภาพ) 
 

2.2.2 ควำมพร้อมข้อมลูกิจกรรมและค่ำกำรปล่อยท่ีใช้ในกำรค ำนวณ 
 

                              ข้อมลูกิจกรรม 
ขอ้มลูกจิกรรมทีใ่ชใ้นการค านวณ ประกอบดว้ย ปรมิาณของเสยีอนิทรยีท์ี ่

น ามาบ าบดัดว้ยการท าปุ๋ ยหมกั สรปุในตาราง 7                                                                                              
 
ตาราง 7  ขอ้มลูกจิกรรมทีใ่ชใ้นการค านวณการปลดปล่อย CH4 และ N2O จากการบ าบดัของเสยี 
     ดว้ยการท าปุ๋ ยหมกั 
 

ขอ้มลูกจิกรรม ความพรอ้มของขอ้มลู               แหล่งทีม่าของขอ้มลู 

ปรมิาณของเสยีอนิทรยีท์ีน่ ามาท า       
ปุ๋ ยหมกั 

           ไมม่ ี ลงพืน้ทีเ่กบ็ขอ้มลู                  
โดยใชแ้บบสอบถาม 

 ………. 3.3 CH4 Emissions     =    Σ ( Mi × EFi ) × 10-3 - R 

 

N2O Emissions   =    Σi ( Mi × EFi ) × 10-3 ………. 3.4 
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ค่ำกำรปล่อย                                                                                                          
      ค่าการปล่อยทีใ่ชใ้นการค านวณขึน้อยูก่บัชนิดของการบ าบดัทาง 

ชวีภาพ อุณหภูม ิความชืน้ และอากาศทีเ่ขา้ไปในระหว่างกระบวนการ ซึง่ค่าการปล่อยทีแ่นะน าตาม
คู่มอื IPCC 2006 ภาคของเสยี ส าหรบัการประเมนิการปลดปล่อย CH4 และ N2O จากการบ าบดัของ
เสยีดว้ยวธิทีางชวีภาพแสดงในตาราง 8 
 
ตาราง 8  ค่าการปล่อยส าหรบัการประเมนิการปลดปล่อย CH4 และ N2O จากการบ าบดัทางชวีภาพ 
 
ชนิดของการบ าบดั 

ทางชวีภาพ 
CH4 Emission Factors 

(g CH4/kg ของเสยีทีบ่ าบดั) 
N2O Emission Factors 

(g N2O/kg ของเสยีทีบ่ าบดั) 

  

น ้าหนกัแหง้ 
 

น ้าหนกัเปียก 
 

น ้าหนกัแหง้ 
 

น ้าหนกัเปียก 

การท าปุ๋ ยหมกั 10                          
(0.08-20) 

4                
(0.03-8) 

0.6             
(0.2-1.6) 

0.3                          
(0.06-0.6) 

การท าก๊าซชวีภาพ 2                                
(0-20) 

1                    
(0-8) 

- - 

        
ทีม่า: ปรบัปรงุจากคู่มอืการจดัท าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของคณะกรรมาธกิารระหว่างรฐับาล

ว่าดว้ยการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ ปี 2006  
 

2.3 กำรก ำจดัของเสียด้วยกำรเผำไหม้ (Incineration and Open Burning of Waste)   
การก าจดัของเสยีดว้ยการเผาไหม ้ตามคู่มอื IPCC 2006 ประกอบดว้ย กจิกรรม 

การเผาดว้ยเตาเผา และการเผากลางแจง้ ซึง่กจิกรรมนี้จะปลดปล่อย CO2 และ N2O ขอ้มลูจากการ
ลงพืน้ที ่พบว่า ชุมชนต าบลบา้นแป้งไม่มกีจิกรรมการก าจดัของเสยีดว้ยเตาเผา  แต่มกีจิกรรมการ
ก าจดัของเสยีด้วยการเผากลางแจง้ ซึ่งเป็นการเผาพวกเศษไมใ้บไม ้ ซึ่งตามคู่มอื IPCC จะไม่คดิ
รวม CO2 ที่มาจากแหล่งชวีมวล เนื่องจากการเผาไหม้ชวีมวลแม้ว่าจะก่อให้เกิด CO2 แต่ CO2ที่
เกดิขึน้จะถูกดูดซบั หรอืน าไปใชส้รา้งความเจรญิเตบิโตของชวีมวลตามวฏัจกัรคารบ์อนซึง่เป็นกระ
บวนการปรบัสมดุลทีร่ะบบนิเวศตามธรรมชาตเิตรยีมไว้รองรบั การใช้เชื้อเพลงิชวีมวลจงึถอืว่าไม่
เป็นการเพิม่ปรมิาณ CO2 ในชัน้บรรยากาศโลก เพราะฉะนัน้จงึไม่ประเมนิการปลดปล่อย CO2 ใน
การศกึษานี้ ส าหรบัการประเมนิปรมิาณการปลดปล่อย N2O จะประเมนิดว้ยระดบัการค านวณ Tier 
1 เนื่องจากว่ามขีอ้มูลกจิกรรมส าหรบัใช้ในการประเมนิที่เป็นขอ้มลูเฉพาะของพื้นที่ต าบลบ้านแป้ง 
ซึง่คอื ปรมิาณของเสยีทีน่ ามาเผากลางแจง้ แต่ไม่มขีอ้มลูค่าการปล่อย (ค่าการปล่อย N2O ส าหรบั
การเผากลางแจ้ง) ที่เป็นข้อมูลเฉพาะของพื้นที่หรอืของประเทศ โดยในการศึกษานี้จะใช้ค่าการ
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ปล่อยซึง่เป็นค่าแนะน าตามคู่มอื IPCC ในการเลอืกระดบัความยากงา่ยในการค านวณการปลดปล่อย 
N2O จะแสดงรายละเอยีดในหวัขอ้ถดัไป 
 

2.3.1 กำรเลือกระดบัควำมยำกง่ำยกำรค ำนวณปริมำณกำรปลดปล่อย N2O 
ระดบัความยากงา่ยส าหรบัการค านวณปรมิาณการปลดปล่อย N2O จาก 

การก าจดัของเสยีดว้ยการเผากลางแจง้ ตามคู่มอื IPCC 2006 มรีายละเอยีดดงันี้   
- การค านวณระดบั Tier 1 ขึน้อยูก่บัปรมิาณของเสยีทีใ่ส่เขา้ไปในเตาเผาหรอืปรมิาณของ

เสยีทีก่ าจดัโดยการเผากลางแจง้ และค่าการปล่อยแนะน าตามคู่มอื IPCC 2006  
- การค านวณระดบั Tier 2 ค านวณเช่นเดยีวกบั ระดบั Tier 1 แต่จะใช้ขอ้มูลเฉพาะของ

ประเทศและค่าการปล่อยเฉพาะของประเทศ  
- การค านวณระดบั Tier 3 ขึ้นอยู่กับข้อมูลเฉพาะของพื้นที่ซึ่งได้จากการวดัจรงิ เช่น 

ความเขม้ขน้ของก๊าซจากปล่องควนั  
     ซึง่การประเมนิปรมิาณการปลดปล่อย N2O โดยระดบั Tier 3 จะมคีวามถูก 

ต้องน่าเชื่อถอืมากกว่าระดบั Tier 1 และ Tier 2 ทัง้นี้การเลอืกใช้ระดบัการค านวณ ในการประเมนิ
ปรมิาณการปลดปล่อย N2O จากการก าจดัของเสยีดว้ยการเผากลางแจง้ แสดงไวด้งัภาพประกอบ 6  
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ภาพประกอบ 6 การเลอืกระดบัความยากง่ายการค านวณการปลดปล่อย N2O 
                      จากการก าจดัของเสยีดว้ยวธิกีารเผากลางแจง้ 
 

ทีม่า:  ปรบัปรงุจากคู่มอืการจดัท าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของคณะกรรมาธกิารระหว่าง
รฐับาล ว่าดว้ยการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ ปี 2006  
 
 
 

เริม่ 

มขีอ้มลูโรงก าจดัของเสยี หรอื 
ขอ้มลูเกีย่วกบัวธิกีารจดัการที่

สามารถน ามาใชไ้ด ้

ประเมนิการปลดปล่อย N2O 
โดยใชข้อ้มลูจากโรงก าจดัของ
เสยี หรอืขอ้มลูเฉพาะเกีย่วกบั
วธิกีารจดัการ 

ม ี

ไมม่ ี
Tier 3 

มขีอ้มลูเกีย่วกบัชนิดของ
ของเสยี เทคโนโลย ีหรอื 
วธิกีารจดัการทีส่ามารถ

น ามาใชไ้ดห้รอืไม่ 
 

ประเมนิการปลดปล่อย N2O 
จากขอ้มลูเฉพาะของประเทศ 

การปลดปล่อย N2O จากการเผา
กลางแจง้ของของเสยีเป็นสาขา  

การปล่อยหลกัหรอืไม่ 

ประเมนิปรมิาณทัง้หมดของ
ของเสยีทีน่ าเผาดว้ยวธิกีาร                  

เผากลางแจง้ 

ประเมนิการปลดปล่อย N2O                     
โดยใชป้รมิาณทัง้หมดของของ
เสยีทีป่ระเมนิมาขา้งตน้และค่า
การปล่อยแนะน า 

รวบรวม
ขอ้มลูเฉพาะ
ของประเทศ 

ม ี

ม ี

ไมม่ ี

ไมม่ ี

Tier 2 

Tier 1 
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2.3.2 สมกำรท่ีใช้ในกำรค ำนวณ                                                                                                                                   
ค านวณการปลดปล่อย N2O จากการก าจดัของเสยีดว้ยวธิกีารเผากลางแจง้ 

ในการศกึษานี้ จะค านวณโดยใชส้มการ 3.5  
                         

 

 

 
เมือ่ N2O Emissions   =   ปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซไนตรสัออกไซดใ์นปีทีศ่กึษา, Gg/yr 

 
IWi  =  ปรมิาณของเสยีตามประเภทของของเสยี i ทีน่ ามาเผากลางแจง้, Gg/ yr 
EFi   =  ค่าการปล่อย N2O (kg N2O/Gg ของของเสยี) ตามประเภทของเสยี i 
10-6  =  ตวัเปลีย่นจากกโิลกรมั (kg) เป็น จกิะกรมั (Gg) 

 i  =  ประเภทหรอืชนิดของของเสยีทีน่ ามาก าจดัโดยการเผากลางแจง้  
เช่น  กระดาษ สิง่ทอ เศษอาหาร ไม ้หญา้ ยาง พลาสตกิ โลหะ แกว้ 

 
2.3.3 ควำมพร้อมข้อมลูกิจกรรมและค่ำกำรปล่อยท่ีใช้ในกำรค ำนวณ 

   

     ข้อมลูกิจกรรม 
                            ขอ้มลูกจิกรรมทีใ่ชใ้นการค านวณ ประกอบดว้ย ปรมิาณของเสยีทีก่ าจดั 

ดว้ยการเผากลางแจง้ตามองคป์ระกอบของเสยีชุมชน เช่น กระดาษ เศษอาหาร ไม ้ เป็นตน้ ซึง่
สามารถสรุปขอ้มลูกจิกรรมทีใ่ชใ้นการค านวณในตาราง 9 

 
ตาราง 9  ขอ้มลูกจิกรรมทีใ่ชใ้นการค านวณ N2O จากการเผากลางแจง้ 

 
ขอ้มลูกจิกรรม ความพรอ้มของขอ้มลู แหล่งทีม่าของขอ้มลู 

ปรมิาณของเสยีทีก่ าจดั 

ดว้ยวธิกีารเผากลางแจง้ 
ไมม่ ี        ลงพืน้ทีเ่กบ็ขอ้มลู                     

      โดยใชแ้บบสอบถาม 

  
     ค่ำกำรปล่อย 

                ค่าการปล่อยทีใ่ชใ้นการค านวณ  N2O จากการเผากลางแจง้สรุปในตาราง 10 
 
 
 
 
 

………… 3.5 N2O Emissions   =   Σ ( IWi × EFi ) × 10-6 
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ตาราง 10 ค่าการปล่อยทีใ่ชใ้นการค านวณ N2O จากการเผากลางแจง้ 
 

ค่าการปล่อย          ค่าทีใ่ช ้ แหล่งทีม่า 
EF 

(g N2O/t waste ) 
                 150 ค่าแนะน าตามคู่มอื IPCC 2006  

 

2.4 กำรบ ำบดัน ้ำเสียและกำรปล่อยท้ิง (Wastewater Treatment and Discharge) 
การบ าบดัน ้าเสยีถอืว่าเป็นหน่ึงในแหล่งปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ซึง่ท าใหเ้กดิ 

ก๊าซ CH4 และ N2O ขึน้ในระหว่างกระบวนการบ าบดั ซึง่ CH4 เกดิจากกระบวนการย่อยสลายแบบ
ไม่ใช่อากาศของสารอนิทรยีใ์นน ้าเสยี ส่วน N2O เกี่ยวขอ้งกบัการย่อยสลายขององค์ประกอบของ
ไนโตรเจนในน ้าเสยี ซึง่จากการลงพืน้ทีพ่บว่าชุมชนบา้นแป้งไม่มรีะบบบ าบดัน ้าเสยีรวมทีเ่ป็นระบบ
ส่วนกลาง จึงไม่ประเมินปริมาณการปลดปล่อย CH4 และ N2O ที่เกิดจากการบ าบัดน ้ าเสีย 
เน่ืองจากว่าชุมชนต าบลบา้นแป้งไม่มรีะบบบ าบดัน ้าเสยี ซึง่ N2O จะเกดิจากการบ าบดัน ้าเสยีด้วย
กระบวนการ Nitrification และ Denitrification ทัง้นี้การศกึษานี้จะประเมนิเฉพาะการปลดปล่อย CH4 
ทีเ่กดิจากบ่อเกรอะเท่านัน้ 

  

 

2.4.1 กำรเลือกระดบักำรควำมยำกง่ำยกำรค ำนวณ   
ระดบัความยากง่ายส าหรบัการค านวณปรมิาณการปลดปล่อย CH4 จาก 

การบ าบดัน ้าเสยีชุมชน ตามคู่มอืการจดัท าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจก ปี 2006 ของ IPCC มดีงันี้   
- การค านวณระดบั Tier 1 จะใช้ขอ้มูลกจิกรรมและค่าการปล่อยแนะน าตามคู่มอื IPCC 

2006 ซึง่การค านวณโดยระดบั Tier 1 เหมาะส าหรบัประเทศทีม่ขีอ้มลูจ ากดั  
- การค านวณระดบั Tier 2 ค านวณเช่นเดยีวกบัระดบั Tier 1 แต่จะใชข้อ้มลูกจิกรรมและ

ค่าการปล่อยเฉพาะของประเทศ   
- การค านวณระดบั Tier 3 เหมาะสมส าหรบัประเทศที่มขี้อมูลดีและมีวิธีการค านวณ

เฉพาะ ทีน่่าเชื่อถอื เป็นทีย่อมรบัจากผูเ้ชีย่วชาญ  
อยา่งไรกต็าม การเลอืกระดบัการค านวณ การประเมนิปรมิาณการ 

ปลดปล่อย CH4 จากการบ าบัดน ้าเสียชุมชน แสดงไว้ดงัภาพประกอบ 7 ในการศึกษาครัง้นี้ได้
ประเมนิปรมิาณการปลดปล่อย CH4 จากการบ าบดัน ้าเสยีชุมชน โดยใชร้ะดบัการค านวณ Tier 1 
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ภาพประกอบ 7 การเลอืกระดบัความยากง่ายค านวณการปลดปล่อย CH4 

                         จากการบ าบดัน ้าเสยีชุมชน 
 
ทีม่า: ปรบัปรงุจากคู่มอืการจดัท าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของคณะกรรมาธกิารระหว่างรฐับาล

ว่าดว้ยการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ ปี 2006  
 
 

 
 

มลีกัษณะเฉพาะเสน้ทาง
การบ าบดัน ้าเสยีหรอืไม่ 

รวบรวมขอ้มลูเกีย่วกบัการ
บ าบดัน ้าเสยีในแต่ละเสน้ทาง 

มกีารตรวจวดั หรอื ขอ้มลู 
bottom-up ทีส่ามารถ
ใชไ้ดจ้ากเสน้ทางการ
บ าบดัน ้าเสยีทีส่ าคญั 

มวีธิเีฉพาะของ
ประเทศทีส่ามารถ
น ามาใชไ้ดห้รอืไม่ 

ประเมนิการปลดปล่อยโดยใช้
ขอ้มลู bottom-up 

มคี่าการปล่อยเฉพาะของประเทศ
ทีส่ามารถน ามาใชไ้ดส้ าหรบั

เสน้ทางหลกัหรอืไม ่

ประเมนิการปลดปล่อยโดยใช ้                        
ค่าการปล่อยเฉพาะของประเทศ                                    
(B0, MCF, อื่นๆ) 

การบ าบดัน ้าเสยีเป็นสาขา
การปล่อยหลกัหรอืไม ่

ประเมนิค่า B0และ MCF เฉพาะของ
ประเทศส าหรบัเสน้ทางหลกั 

ประเมนิการปลดปล่อยโดยใชค้่าการ
ปลดปล่อยแนะน า                                 
(B0, MCF, อื่นๆ)                         

ไม่ม ี

ไม่ม ี

Tier 2 

ไม่ม ี

ไม่ม ี

ไม่ม ี

ม ี ม ี

ม ี

ม ี

ม ี

Tier 3 

Tier 1 

เริม่ 
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2.4.2 สมกำรท่ีใช้ในกำรค ำนวณ                                                                                                         
 

การค านวณปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซมเีทน (CH4) จากการบ าบดัน ้าเสยีชุมชน 
 

กำรค ำนวณ CH4 emissions จำกกำรบ ำบดัน ้ำเสียชุมชน 
ขัน้ตอน 1   :  ใชส้มการที ่ 3.8  ประเมนิปรมิาณสารอนิทรยีท์ีย่อ่ยสลายไดใ้นน ้าเสยีชุมชน  
ขัน้ตอน 2   :  ใชส้มการที ่ 3.7  ประเมนิค่าการปล่อย CH4  
ขัน้ตอน 3   :  ใชส้มการที ่ 3.6  ประเมนิปรมิาณการปลดปล่อย CH4 จากการบ าบดัน ้าเสยีชุมชน 
 

 
  

 

เมือ่  CH4 Emissions  =  ปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซมเีทนในปีทีศ่กึษา (kg CH4/yr) 
TOW  = ปรมิาณสารอนิทรยีท์ัง้หมดในน ้าเสยีในปีทีศ่กึษา (kg BOD/ yr) 
S =  สารอนิทรยีท์ีถู่กก าจดัในรปูสลดัจใ์นปีทีศ่กึษา (kg BOD/ yr) 
Ui =  สดัส่วนของประชากรในแต่ละกลุ่มรายได้ i ในปีทีศ่กึษา 
Ti,j  =  ระดบัการใชป้ระโยชน์ของการบ าบดั/การปล่อยทิง้ 
i  =  กลุ่มรายได ้: ชนบท,ชุมชนเมอืงทีม่รีายไดส้งู, ชุมชนเมอืงรายไดต้ ่า 
j  =  การบ าบดั/การปล่อยทิง้  หรอืแต่ละระบบ 
EFj      =  ค่าการปล่อยก๊าซมเีทน (kg CH4 / kg BOD) แต่ละการบ าบดั/การปล่อย  
                    ทิง้หรอืระบบ 
R  = ปรมิาณมเีทนทีน่ ากลบัมาใชใ้นปีทีศ่กึษา (kg CH4/yr) 

 

 

 

เมือ่ EFj = ค่าการปล่อยก๊าซมเีทน (kg CH4 / kg BOD) 
j  =  การบ าบดั/การปล่อยทิง้ หรอืแต่ละระบบ 
Bo  = ศกัยภาพในการผลติก๊าซมเีทนสงูสุด (kg CH4/kg BOD) 
MCFj =  ค่าปรบัแกก้ารเกดิมเีทน  
 
 
 

เมือ่  TOW  = ปรมิาณสารอนิทรยีท์ัง้หมดในน ้าเสยีในปีทีศ่กึษา (kg BOD/yr) 
P  = ประชากรของประเทศในปีทีศ่กึษา (person)                                                               
BOD  = ค่า BOD ในปีทีศ่กึษา (g/person/day)                                                                                        

CH4 Emissions   =   [ Σi,j (Ui ×Ti,j × EFj) ] (TOW - S) - R 

 

  ….……. 3.6 

EFj    =   B0  ×  MCFj 

 

……….. 3.7 

TOW   =   P × BOD × 0.001 × I × 365 

 

………… 3.8 
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0.001  =  ตวัเปลีย่นจาก g BOD เป็น kg BOD                                                                                                                                  
I   =  correction factor  

                         = 1.25 เมือ่มกีารเกบ็รวบรวมน ้าเสยีไหลลงท่อของชุมชน 
   = 1.00 เมือ่ไมม่กีารเกบ็และปล่อยทิง้ลงสู่ท่อของชุมชน 
 

2.4.3 ควำมพร้อมข้อมลูกิจกรรมและค่ำกำรปล่อยท่ีใช้ในกำรค ำนวณ 
  

     ข้อมลูกิจกรรม 

ขอ้มลูกจิกรรมทีใ่ชใ้นการค านวณ ประกอบดว้ย ปรมิาณสารอนิทรยี์ 
ทัง้หมดในน ้าเสยี (TOW), จ านวนประชากร, ค่า BOD ซึง่สามารถสรปุขอ้มลูกจิกรรมทีใ่ชใ้นการ
ค านวณ CH4 จากการบ าบดัน ้าเสยีชุมชนในตาราง 11 
 
ตาราง 11 ขอ้มลูกจิกรรมทีใ่ชใ้นการประเมนิการปลดปล่อย CH4 จากการบ าบดัน ้าเสยีชุมชน 
 

ขอ้มลูกจิกรรม ความพรอ้ม 
ของขอ้มลู 

แหล่งทีม่าของขอ้มลู 

จ านวนประชากร (person) ม ี อบต.บา้นแป้ง 
      BOD (g/person/day) ม ี ค่าแนะน าตามคู่มอื IPCC 2006                        

ภาคของเสยี  
 

     ค่ำกำรปล่อย 

ค่าการปล่อยทีใ่ชใ้นการค านวณปรมิาณการปลดปล่อย CH4 จากการบ าบดั 
น ้าเสยีชุมชนสรปุในตาราง 12  

ตาราง 12 ค่าการปล่อยทีใ่ชใ้นการประเมนิการปลดปล่อย CH4 จากการบ าบดัน ้าเสยีชุมชน 
 

ค่าการปล่อย ค่าทีใ่ช ้ แหล่งทีม่าของขอ้มลู 

B0 
(kg CH4/kg BOD) 

 

0.6 ค่าแนะน าตามคู่มอื IPCC 2006                   
ภาคของเสยี 

MCF 0.1 
(ตาราง 13) 

ค่าแนะน าตามคู่มอื IPCC 2006                        
ภาคของเสยี 
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ตาราง 13 แสดงค่า MCF แนะน าตามคู่มอื IPCC 2006  ส าหรบัน ้าเสยีชุมชน 
 

ชนิดของการบ าบดัและ
เสน้ทางการปล่อยหรอืระบบ 

รายละเอยีด MCF ช่วง 

ระบบทีไ่ม่มกีารบ าบดั 
    - ทะเล แมน่ ้า และ      
      ทะเลสาบ 
    - ท่อน ้าทิง้ทีห่ยุดนิ่ง  
    - ท่อน ้าทิง้ทีม่กีารไหล   

 
 -  แมน่ ้าทีม่ภีาระอนิทรยีส์งูและ  
    อาจเกดิเป็นภาวะไรอ้ากาศ 
 -  เปิดและอบอุ่น 
 -  เคลื่อนทีเ่รว็  สะอาด 

 
0.1 

 
0.5 
0 

 
0 – 0.2 

 
0.4 – 0.8 

0 
ระบบทีม่กีารบ าบดั    
    - ระบบบ าบดัส่วนกลาง             
      โรงบ าบดัแบบเตมิ   
      อากาศ 
    - ระบบบ าบดัส่วนกลาง                  
      โรงบ าบดัแบบเตมิ 
      อากาศ 
    - หมกัยอ่ยสลดัจแ์บบ             
      ไรอ้ากาศ 
    - ถงัปฏกิรณ์  
      แบบไรอ้ากาศ  
    - บ่อบ าบดัไร ้
      อากาศแบบตืน้ 
    - บ่อบ าบดัไร ้
      อากาศแบบลกึ 
    - บ่อเกรอะ 
 
    - หอ้งสุขา 
 
 
    - หอ้งสุขา 
 
    

 -  มกีารจดัการทีด่ ี ม ีCH4 เพยีง 
    เลก็น้อยทีส่ามารถแพรอ่อก    
    จากบ่อบ าบดัหรอืถงัหมกั 
 -  การจดัการไมด่ ีมภีาระอนิทรยี ์
    สงู 
 
 -  CH4ทีน่ ากลบัมาใชไ้มม่กีาร   
    พจิารณา  
-  CH4ทีน่ ากลบัมาใชไ้ม่มกีาร    
    พจิารณา    
-  ลกึน้อยกว่า 2 เมตร 
  
 -  ลกึมากกว่า 2 เมตร    
  
 -  ครึง่ของBOD ทีน่อนกน้ในถงั 
    แบบไรอ้ากาศ 
-  ภมูอิากาศแหง้ ระดบัน ้าใตด้นิ   
   ต ่ากว่าหอ้งสุขา ครอบครวั   
   ขนาดเลก็(3-5 คน) 
-  ภมูอิากาศแหง้ ระดบัน ้าใตด้นิ 
   ต ่ากว่าหอ้งสุขา เป็นหอ้งน ้า 
   สาธารณะ  

0 
 
 

0.3 
 
 

0.8 
 

0.8 
 

0.2 
 

0.8 
 

0.5 
 

0.1 
 
 

0.5 
 

 

0 – 0.1 
 
 

0.2 – 0.4 
 
 

0.8 – 1.0 
 

0.8 – 1.0 
 

0 – 0.3 
 

0.8 – 1.0 
 

0.5 
 

0.05 – 0.15 
 
 

0.4 – 0.6 
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ตาราง 13 (ต่อ) 
 

ชนิดของการบ าบดัและ
เสน้ทางการปล่อยหรอืระบบ 

รายละเอยีด MCF ช่วง 

     - หอ้งสุขา 
    
    - หอ้งสุขา 

-  ภมูอิากาศชืน้ ระดบัน ้าใตด้นิสงูกว่า 
    หอ้งสุขา 
 - มกีารน าตะกอนกลบัมาใชเ้พื่อท าปุ๋ ย 

0.7 
 

0.1 

0.7 – 1.0 
 

0.1 
 

ทีม่า: ปรบัปรงุจากคู่มอืการจดัท าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของคณะกรรมาธกิารระหว่างรฐับาล
ว่าดว้ยการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ ปี 2006  
 
3. วิธีกำรเกบ็ข้อมลู 

ในการศกึษาการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก  ผูว้จิยัไดล้งพืน้ทีเ่พื่อเกบ็ขอ้มลู และทบทวน 
ขอ้มลูทุตยิภมู ิ พบว่ามขีอ้มลูบางส่วนทีต่อ้งการเพิม่เตมิ  เพื่อใหบ้รรลุวตัถุประสงคใ์นการศกึษาครัง้
นี้ ซึ่งข้อมูลดงักล่าว  ประกอบด้วย 1. องค์ประกอบขยะที่ก าจดัด้วยการฝงักลบ 2. ข้อมูลการใช้
ทรพัยากรและการจดัการของเสยีระดบัครวัเรอืน โดยมวีธิกีารในการศกึษา ดงัต่อไปนี้ 

3.1 องคป์ระกอบขยะท่ีก ำจดัด้วยกำรฝงักลบ 

องคก์ารบรหิารส่วนต าบลบา้นแป้ง ใหบ้รกิารจดัเกบ็ขยะจากทุกครวัเรอืนในเขต 
พื้นที่ชุมชนต าบลบ้านแป้ง และน าไปก าจดั ณ ศูนยก์ าจดัมูลฝอยรวมแบบครบวงจรเทศบาลเมอืง
สงิหบ์ุร ีจ.สงิหบ์ุร ีดงันัน้การศกึษาองคป์ระกอบขยะจงึศกึษาจากรถเกบ็ขยะของ อบต.บา้นแป้ง  ซึง่
ไดล้งพืน้ทีเ่พื่อส ารวจ ใหค้รอบคลุมทุกเสน้ทางการจดัเกบ็ 

ซึง่การหาองคป์ระกอบขยะในการศกึษานี้จะแบ่งออกเป็น 5 ประเภท ตามกลุ่มการ 
ประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกด้วยการฝงักลบ ประกอบดว้ย เศษอาหาร กระดาษ สิง่ทอ เศษ
ไม/้ใบไม ้และอื่นๆ ดว้ยวธิกีาร Quartering  ซึง่มขี ัน้ตอน (กรมควบคุมมลพษิ.  2546) ดงันี้  

1. สุ่มตวัอยา่งขยะจากกองขยะรวมประมาณ 1-2 ลกูบาศกเ์มตร 
2. คลุกขยะใหเ้ขา้กนั และแบ่งขยะออกเป็น 4 ส่วน (Quartering) 
3. เลอืกขยะ 2 กองทีอ่ยูด่า้นตรงกนัขา้มมารวมกนั และอกี 2 ส่วนทีเ่หลอืทิง้ออก 

นอกกอง                       
4. น าขยะกองทีเ่ลอืกมาคลุก ผสมกนัใหม ่และแบ่งขยะออกเป็น 4 ส่วน  
5. เลอืกขยะ 2 กอง โดยเป็นคนละดา้นกบัทีเ่ลอืกในครัง้ทีผ่่านมา 
6. ท าซ ้าขัน้ตอนที่ 3-5 ไปเรื่อย ๆ จนเหลอืขยะกองสุดทา้ยประมาณ 50 ลติร เพื่อ 

คดัแยกองคป์ระกอบ 
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7. ท าการคดัแยกองคป์ระกอบของขยะแต่ละประเภท ซึง่ในการศกึษานี้ไดท้ าการ 
แยกขยะ ออกเป็น 5 ประเภท ประกอบดว้ย เศษอาหาร กระดาษ เศษไมใ้บไม ้สิง่ทอ และอื่นๆ 

8. ชัง่น ้าหนกัขององคป์ระกอบขยะแต่ละประเภท และจดบนัทกึ  
 
3.2 กำรส ำรวจข้อมลูภำคสนำมด้วยแบบสอบถำมครวัเรือน 

จากการลงพืน้ทีส่ ารวจขอ้มลูเบือ้ตน้ พบว่า อบต.บา้นแป้ง ไมม่กีารก าจดัขยะดว้ย 
วธิทีางชวีภาพทีบ่รหิารจดัการโดยส่วนกลาง อย่างไรก็ตามจากการทบทวนขอ้มูลยอ้นหลงั พบการ
สนับสนุน “โครงการส่งเสรมิการใชก๊้าซชวีภาพจากมลูสตัวแ์ละขยะอนิทรยีเ์พื่อเป็นพลงังานทดแทน
ในครวัเรอืน” โดยส านักพลงังาน จงัหวดัสงิหบ์ุร ีกระทรวงพลงังาน ดงันัน้ ในการศึกษานี้จะลงพืน้ที่
เพื่อส ารวจจ านวนครวัเรอืนที่มกีารก าจดัขยะอินทรยี์ด้วยวิธีทางชีวภาพ ตลอดจนปรมิาณก๊าซ
ชวีภาพทีเ่กดิขึน้และน าไปใชเ้ป็นพลงังานทดแทน 

การส ารวจขอ้มลูภาคสนามนี้ เป็นการส ารวจเพื่อศกึษาพฤตกิรรมการจดัการของ 
เสยีในครวัเรอืนของประชากรที่อาศยัในพื้นที่ อบต.บ้านแป้ง ตลอดจนขอ้มูลการจดัการ/การก าจดั
ของเสยีระดบัครวัเรอืน โดยใชแ้บบสอบถามเป็นเครื่องมอืในการเกบ็ขอ้มลู ซึง่ขอ้มลูต่างๆ ทีไ่ดจ้าก
การเกบ็ขอ้มลูภาคสนามจะถูกน ามาใชป้ระกอบการประเมนิปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
จากการจดัการของเสยีชุมชนต าบลบา้นแป้ง 

3.2.1 ประชำกรและกลุ่มตวัอย่ำง  
ประชากรเป้าหมายในการศกึษาครัง้น้ี  ประกอบดว้ยครวัเรอืน 

ประชาชนในต าบลบา้นแป้ง อ าเภอพรหมบุร ี จงัหวดัสงิหบ์ุร ี ซึง่มทีัง้หมด 780 ครวัเรอืน จาก 6 
หมูบ่า้น ซึง่ผูว้จิยัใชว้ธิขีอง Taro Yamane (ปภาวนิ เหดิขนุทด.  2554) ในการก าหนดขนาดตวัอย่าง 
ดงันี้  
 
 

n      =           N 
                         1+Ne2 
  

เมือ่       n    =       ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง  
        N   =       ขนาดของประชากร 780 ครวัเรอืน  
        e    =    ความคลาดเคลื่อนของการสุ่มตวัอยา่งทีย่อมรบัได้  

ซึง่ก าหนดใหม้คี่า = 0.05  
 

 

การค านวณขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง 
                           n           =         N     =     780 

       1+Ne2           1+780(0.05)2 
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                           n           =  264.41 

 
ขนาดกลุ่มตวัอยา่งครวัเรอืนน้อยทีสุ่ดในการเป็นตวัแทนของประชากรทีใ่ชใ้น 

การศกึษาครัง้นี้  จ านวน 265 ครวัเรอืน  
       ในการสุ่มตวัอยา่งใช่วธิกีารสุ่มตวัอยา่งแบบงา่ย (Simple Random Sampling) และ 

เลอืกกลุ่มสมัภาษณ์ผู้ที่มศีกัยภาพในการตอบค าถามได้ หลกีเลี่ยงกลุ่มเด็ก เพื่อให้กลุ่มตวัอย่าง
กระจายครอบคลุมครวัเรอืนจาก 6 หมู่บา้น ผูว้จิยัจงึก าหนดสดัส่วนกลุ่มตวัอย่างของแต่ละหมู่บา้น
ใหม้กีลุ่มตวัอยา่งครวัเรอืนหมูบ่า้น แสดงดงัตาราง 14 
 
ตาราง 14 กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการลงพืน้ทีเ่กบ็ขอ้มลูโดยการสมัภาษณ์โดยใชแ้บบสอบถาม 
 

หมูบ่า้น 
 

จ านวนครวัเรอืน 
(ครวัเรอืน) 

จ านวนกลุ่มตวัอยา่ง 
(ครวัเรอืน) 

หมูท่ี ่1 บา้นเจดยีห์กั 83 28 
หมูท่ี ่2 บา้นสามหมืน่ 101 34 
หมูท่ี ่3 บา้นฉางปนู 222 75 
หมูท่ี ่4 บา้นเสาธงทอง 217 74 
หมูท่ี ่5 บา้นบางจกิ 108 37 
หมูท่ี ่6 บา้นบางชนั 49 17 

รวม 780 265 
 
 

3.2.2 กำรพฒันำและประเมินคณุภำพของแบบสอบถำม 
                  ในการพฒันาแบบสอบถาม ผูว้จิยัไดด้ าเนินการเป็นขัน้ตอน  

ดงัต่อไปนี้  
                  1. ศึกษาข้อมูลจากเอกสาร ผลงานวิจยั และสมัภาษณ์เจ้าหน้าที่
องค์การบริหารส่วนต าบลบ้านแป้งอย่างไม่เป็นทางการ เพื่อก าหนดกรอบเนื้อหาในการสร้าง
แบบสอบถาม 

        2. จดัท าแบบสอบถามทีป่ระกอบดว้ยค าถามทีต่อ้งการเพื่อตอบ 
วตัถุประสงคข์องการวจิยัใหค้รบถว้นและครอบคลุมเนื้อหาทีจ่ าเป็น 
                       3. การตรวจสอบแบบสอบถาม โดยตรวจสอบในประเด็นส าคัญ 
ไดแ้ก่ ความครอบคลุมของเนื้อหา ความเขา้ใจของภาษา ความเขา้ใจตรงกนัของค าถาม 
                                      4. ประเมนิแบบสอบถามโดยผูเ้ชีย่วชาญ และแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 
เพื่อใหไ้ดแ้บบสอบถามทีส่มบรูณ์ในการเกบ็รวบรวมขอ้มลูทีพ่รอ้มใชเ้ป็นเครือ่งมอืในการศกึษา 
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   3.2.3 เครื่องมือท่ีใช้ในกำรเกบ็ข้อมลู 

                  เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการเกบ็ขอ้มลูในการศกึษาครัง้นี้แบ่งเป็น 2 ลกัษณะ  
คอื  

                       1. ขอ้มลูปฐมภูม ิ(Primary data)  
                                 แบบสอบถาม เป็นแบบสอบถามเกี่ยวกบัการจดัการของเสยีของ
ประชาชนในเขตองคก์ารบรหิารส่วนต าบลบา้นแป้ง  ซึง่แบบสอบถามประกอบดว้ย 4 ส่วน ดงันี้ 
                                 ส่วนที ่1  ขอ้มลูของผูต้อบแบบสอบถาม                 
                                           สว่นที ่2  ขอ้มลูเกีย่วกบัครวัเรอืน  
                                 ส่วนที ่3  รายละเอยีดการใชท้รพัยากรและการจดัการมลูฝอย 

  ส่วนที ่4  ขอ้เสนอแนะในการพฒันาพืน้ทีแ่ละการจดัการของเสยี  
                         2. ขอ้มลูทุตยิภูม ิ(Secondary data) เป็นขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการทบทวน
ขอ้มูลจากหนังสอื วทิยานิพนธ์ และเอกสารงานวจิยัที่เกี่ยวข้องทัง้ในและนอกประเทศ ตลอดจน
ขอ้มลูทีป่รากฏอยูใ่นเวบ็ไซตต่์าง ๆ 
  

 

3.2.4 กำรวิเครำะหข้์อมลู  

วเิคราะหข์อ้มลูทีไ่ดจ้ากแบบสอบถามดว้ยวธิทีางทางสถติ ิซึง่ 
สามารถสรุปวธิกีารวเิคราะหข์อ้มลูในตาราง 15 
 
ตาราง 15 วธิกีารวเิคราะหข์อ้มลูทีไ่ดจ้ากแบบสอบถาม 
 

ส่วนที ่ วตัถุประสงคก์ารศกึษา วธิกีารวเิคราะห์ 
1. ขอ้มลูของผูต้อบ    
    แบบสอบถาม 

- ใชเ้ป็นขอ้มลูอา้งองิและการ 
  ตดิตามหากตอ้งการขอ้มลู 
  เพิม่เตมิ 

        รวบรวมเป็นฐานขอ้มลู 

2. ขอ้มลูเกีย่วกบัครวัเรอืน - ศกึษาลกัษณะทีอ่ยูอ่าศยั 
- ขอ้มลูทัว่ไปของสมาชกิใน 
  ครวัเรอืน 

        ความถี ่ค่ารอ้ยละ 

3. รายละเอยีดการใช ้   
    ทรพัยากรและ 
    การจดัการมลูฝอย 

- ศกึษาพฤตกิรรมการ
จดัการ  
  ขยะในครวัเรอืน 
- ศกึษาทศันคต/ิความเหน็ใน 
  การจดัการขยะทีเ่หมาะสม 

        ความถี ่ค่ารอ้ยละ  
        ค่าเฉลีย่ 

 



49 
 

ตาราง 15 (ต่อ) 
 

ส่วนที ่ วตัถุประสงคก์ารศกึษา วธิกีารวเิคราะห์ 
4. ขอ้เสนอแนะในการพฒันา  
    พืน้ทีแ่ละการจดัการของ 
    เสยี 

- ศกึษาและรวบรวม 
  ความเหน็ 
  ของประชาชนในพืน้ที ่

       น าขอ้มลูทีไ่ดม้าสรปุ 
รวบรวมเป็นความเหน็ 
ของประชาชนในพืน้ที ่

 
4. กำรศึกษำกำรปนเป้ือนในส่ิงแวดล้อมจำกกำรจดักำรของเสียชมุชนบำ้นแป้ง 

การศกึษาการปนเป้ือนในสิง่แวดลอ้มจากการจดัการของเสยีชุมชนต าบลบา้นแป้ง จะท าการ
เก็บตวัอย่างจากสิง่แวดลอ้มที่คาดว่าจะปนเป้ือนเนื่องจากการจดัการของเสยี (น ้าเสยีและขยะ) มา
ตรวจวเิคราะห์ด้วยวธิกีารและเครื่องมอืเฉพาะ แล้วน าผลมาเปรยีบเทยีบกบัค่ามาตรฐาน โดยใน
การศกึษานี้จะท าการเก็บตวัอย่างน ้าผวิดนิ น ้าใต้ดนิ และดนิ ซึ่งจากการลงพืน้ที่ส ารวจขอ้มูลท าให้
ทราบว่าชุมชนต าบลบ้านแป้งประกอบด้วย 6 หมู่บ้าน โดยหมู่ที่ 1,2,3 และ 4 จะอยู่ติดแม่น ้ า
เจา้พระยา และหมู ่5,6 จะมลี าคลองไหลผ่าน ซึง่ชาวบา้นจะเรยีกว่าคลองบางชนั ม.5 และคลองบาง
ชนั ม.6 ทัง้นี้ชุมชนต าบลบ้านแป้งไม่มรีะบบบ าบดัน ้าเสยีรวมของชุมชน ทุกครวัเรอืนจะจดัการน ้า
เสยีที่เกดิขึน้กนัเองภายในครวัเรอืน โดยน ้าทิ้งที่เกดิจากกจิกรรมการท ากบัขา้ว การล้างจาน และ
อื่นๆ จะต่อท่อปล่อยลงสู่พืน้ดนิหรอืแหล่งน ้าใกลบ้า้น ซึง่การศกึษาการปนเป้ือนในสิง่แวดลอ้มทีเ่กดิ
จากการจดัการน ้าเสยีจะท าการเกบ็ตวัอย่างน ้าจากคลองบางชนั ม.6 และคลองบางชนั ม.5 ส าหรบั
แผนที่แสดงจุดเก็บตัวอย่างน ้ าผิวดินที่เกิดจากการจัดการน ้ าเสียภายในครัวเรือน แสดงดัง
ภาพประกอบ 8 ส่วนของเสยีที่เป็นขยะส่วนใหญ่ก็จะทิ้งลงถงัขยะที่ทางอบต.บ้านแป้งจดัเตรยีมให้ 
และทางอบต.บ้านแป้งจะท าหน้าที่เก็บขยะไปก าจดัต่อโดยการฝงักลบ ณ ศูนยก์ าจดัมูลฝอยรวม
แบบครบวงจรเทศบาลเมอืงสงิหบ์ุร ีดงันัน้การศกึษาการปนเป้ือนในสิง่แวดลอ้มทีเ่กดิจากการจดัการ
ขยะจะท าการเก็บตัวอย่างน ้าผิวดิน น ้าใต้ดิน และดิน ณ ศูนย์ก าจดัมูลฝอยรวมแบบครบวงจร
เทศบาลเมอืงสงิห์บุรแีละพื้นทีใ่กลเ้คยีง ซึง่เป็นสถานทีท่ี่ทางอบต.บา้นแป้งน าขยะไปก าจดัโดยการ
ฝงักลบ ส าหรบัแผนทีแ่สดงจดุเกบ็ตวัอย่างน ้าผวิดนิ น ้าใตด้นิ และดนิ ณ ศูนยก์ าจดัมลูฝอยรวมแบบ
ครบวงจรเทศบาลเมอืงสงิห์บุรแีละพืน้ทีใ่กล้เคยีง แสดงดงัภาพประกอบ 9 ซึ่งรายละเอยีดเกี่ยวกบั
จดุเกบ็ตวัอยา่งจะแสดงดงัหวัขอ้ถดัไป 
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          ภาพประกอบ 8  จุดเกบ็ตวัอยา่งน ้าผวิดนิ จากคลองบางชนั ม.6 และคลองบางชนั ม.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S1 

S2 
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ภาพประกอบ 9  จดุเกบ็ตวัอยา่งน ้าผวิดนิ น ้าใตด้นิ และดนิ ณ ศูนยก์ าจดัมลูฝอยรวมแบบครบวงจร 
         เทศบาลเมอืงสงิหบ์ุร ีและพืน้ทีใ่กลเ้คยีง 

 
 

 
 
 

S3 

S5 

S4 

S6 

S7 

S8 

S9 

S11 

S10 

น ้าผวิดนิ น ้าใตด้นิ ดนิ 
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5.1 กำรศึกษำกำรปนเป้ือนจำกกำรจดักำรน ้ำเสีย 
การศกึษาการปนเป้ือนจากการจดัการน ้าเสยีชุมชนของต าบลบา้นแป้ง จะท าการ 

เก็บตวัอย่างน ้าผวิดนิทัง้หมด 2 จุด ในเขตพืน้ทีต่ าบลบา้นแป้ง ประกอบดว้ย จุด S1 คลองบางชนั 
หมู ่6 และจดุ S2 คลองบางชนั หมู ่5 ส าหรบัพารามเิตอรแ์ละวธิกีารตรวจวเิคราะหต์วัอยา่งน ้าผวิดนิ
จากการจดัการน ้าเสยี แสดงดงัตาราง 16             
 
ตาราง 16 พารามเิตอรแ์ละวธิกีารตรวจวเิคราะหต์วัอยา่งน ้าผวิดนิจากการจดัการน ้าเสยี 
 

จดุเกบ็ตวัอยา่ง พารามเิตอร ์ วธิกีารตรวจวเิคราะห ์

จดุเกบ็ตวัอยา่งน ้าผวิดนิ 
จดุ S1 คลองบางชนั หมู ่6 
จดุ S2 คลองบางชนั หมู ่5 

pH 
BOD 
ฟอสฟอรสัทัง้หมด 
ไนโตรเจนทัง้หมด 

เครือ่ง pH meter 
เครือ่งวเิคราะห ์BOD  
วธิ ีAscorbic Acid Method 4500-P 
E. 
วธิ ีMacro-Kjeldahl Method 4500-
Norg B. 

 
5.2 กำรศึกษำกำรปนเป้ือนจำกกำรจดักำรขยะ 

การศกึษาการปนเป้ือนจากการจดัการขยะจะท าการเกบ็ตวัอยา่งน ้าผวิดนิ น ้าใตด้นิ  
และดนิ ณ ศูนยก์ าจดัมลูฝอยรวมแบบครบวงจรของทางเทศบาลเมอืงสงิหบ์ุรแีละพืน้ทีใ่กลเ้คยีง ซึง่
เป็นสถานที่ที่อบต.บ้านแป้งน าขยะไปก าจดัโดยการฝงักลบ ซึ่งจะท าการเก็บตัวอย่างน ้าผิวดิน
ทัง้หมด 2 จุด ประกอบด้วย จุด S3 บ่อน ้าตามธรรมชาต ิซึ่งอยู่ห่างจากศูนยก์ าจดัมลูฝอยรวมแบบ
ครบวงจร 113 เมตร จุด S4 น ้ าชะขยะจากหลุมฝงักลบ เก็บตัวอย่างน ้ าใต้ดิน ทัง้หมด 4 จุด 
ประกอบดว้ย จุด S5 บ่อน ้าบาดาลในศูนยก์ าจดัมลูฝอยรวมแบบครบ จุด S6 บ่อน ้าบาดาลของบา้น
ประชาชนซึง่อยู่ห่างจากศูนยก์ าจดัมลูฝอยรวมแบบครบวงจร 436 เมตร จุด S7 บ่อสงัเกตการณ์บ่อ 
1 ทีค่วามลกึ 7 เมตร และจุด S8 บ่อสงัเกตการณ์บ่อ 2 ทีค่วามลกึ 7 เมตร และท าการเกบ็ตวัอย่าง
ดนิทัง้หมด 3 จุด ประกอบดว้ย จุด S9 ตวัอย่างดนิในพืน้ทีศู่นยก์ าจดัมลูฝอยรวมแบบครบวงจร จุด 
S10 ตวัอยา่งดนิในล าคลองสาธารณะ ซึง่อยูห่่างจากศูนยก์ าจดัมลูฝอยรวมแบบครบวงจร 400 เมตร 
และจุด S11 ตวัอย่างดนิในบ่อน ้าตามธรรมชาติ อยู่ห่างจากศูนย์ก าจดัมูลฝอยรวมแบบครบวงจร 
110 เมตร ส าหรบัพารามเิตอรแ์ละวธิกีารตรวจวเิคราะหต์วัอย่างน ้าผวิดนิ น ้าใต้ดนิ และดนิจากการ
จดัการขยะ แสดงดงัตาราง 17 
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ตาราง 17 พารามเิตอรแ์ละวธิกีารตรวจวเิคราะหต์วัอยา่งน ้าผวิดนิ น ้าใตด้นิ และดนิจากการจดัการ 
     ขยะ 
 

จดุเกบ็ตวัอยา่ง พารามเิตอร ์ วธิกีารตรวจวเิคราะห ์

จดุเกบ็ตวัอยา่งน ้าผวิดนิ  
จดุ S3 บ่อน ้าตามธรรมชาตซิึง่อยู่ 
         ห่างจากศูนยก์ าจดัมลูฝอย 
         รวมแบบครบวงจร 113 เมตร  
จดุ S4 น ้าชะขยะจากหลุมฝงักลบ 

 
pH 

แมงกานีส 
นิกเกลิ 
ทองแดง 

 
เครือ่ง pH meter 
เครือ่ง Atomic Absorption 

Spectroscopy 

 
จดุเกบ็ตวัอยา่งน ้าใตด้นิ  
จดุ S5 บ่อน ้าบาดาลในศูนยก์ าจดั 
         มลูฝอยรวมแบบครบวงจร 
จดุ S6 บ่อน ้าบาดาลของบา้น 
         ประชาชนซึง่อยูห่่างจากศูนย ์
         ก าจดัมลูฝอยรวมแบบครบ 
         วงจร 436 เมตร 
จดุ S7 บ่อสงัเกตการณ์บ่อ 1 
         ทีค่วามลกึ 7 เมตร 
จดุ S8 บ่อสงัเกตการณ์บ่อ 2 
         ทีค่วามลกึ 7 เมตร 

 
pH 

แมงกานีส 
นิกเกลิ 
ทองแดง 

 
เครือ่ง pH meter 
เครือ่ง Atomic Absorption 

Spectroscopy 
 

จดุเกบ็ตวัอยา่งดนิ  
จดุ S9   ตวัอยา่งดนิในพืน้ทีศู่นยก์ าจดั 
           มลูฝอยรวมแบบครบวงจร  
จดุ S10 ตวัอยา่งดนิในบ่อน ้า 
           ตามธรรมชาต ิ
จดุ S11 ตวัอยา่งดนิในล าคลอง 
           สาธารณะ 

 
แมงกานีส 
นิกเกลิ 
ทองแดง 

 
เครือ่ง Atomic Absorption 

Spectroscopy 
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บทท่ี 4 
ผลการศึกษาและการวิเคราะหผ์ล 

 

งานวิจยันี้มีว ัตถุประสงค์เพื่อศึกษากิจกรรมการจดัการของเสีย ประเมินปริมาณการ
ปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก และศกึษาการปนเป้ือนในสิง่แวดล้อมจากกจิกรรมการจดัการของเสยี
ชุมชนต าบลบ้านแป้ง เพื่อเป็นขอ้มูลพื้นฐานให้กบัคณะผูบ้รหิารขององค์การบรหิารส่วนต าบลบ้าน
แป้ง และใช้เป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจในการเลือกรูปแบบการบริหารจดัการของเสียให้มี
ประสทิธภิาพ เป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้ม ตลอดจนเป็นฐานขอ้มลูในการจดัท าบญัชกีารปลดปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกจากกจิกรรมการจดัการของเสยีชุมชนต าบลบา้นแป้งต่อไปในอนาคต โดยผลการศกึษา
และการวเิคราะหผ์ลการศกึษาครอบคลุมในประเดน็ต่างๆ ดงัต่อไปนี้  
 

1.รปูแบบการจดัการของเสียชมุชนต าบลบา้นแป้ง 
จากการลงพื้นที่ส ารวจข้อมูลโดยการสังเกต การใช้แบบสอบถามครัวเรือน และการ

สมัภาษณ์ผู้เกี่ยวขอ้ง พบว่ารูปแบบการจดัการขยะและน ้าเสยี และกจิกรรมการจดัการขยะชุมชน
ต าบลบ้านแป้ง โดยอ้างองิตาม คู่มอืการจดัท าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของคณะกรรมาธกิารระหว่าง
รฐับาลว่าดว้ยการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ ปี 2006 ประกอบด้วย 3 กจิกรรมหลกั คอื 1) การ
ก าจดัของเสยีบนดนิ: การฝงักลบ 2) การบ าบดัของเสยีดว้ยวธิทีางชวีภาพ: การท าปุ๋ ยหมกั และ 3) 
การก าจดัของเสยีด้วยการเผาไหม้: การเผากลางแจง้  ทัง้น้ีชุมชนต าบลบ้านแป้งไม่มกีจิกรรมการ
บ าบดัน ้าเสียจากชุมชน กล่าวคือ ไม่มรีะบบบ าบดัน ้าเสียรวม โดยน ้าเสียที่เกิดขึ้นจากกิจกรรม
ประจ าวนัของประชาชนและการช าระลา้งสิง่สกปรก ตลอดจนน ้าเสียจากการอุปโภคบรโิภคอื่นๆ จะ
ถูกปล่อยลงสู่พืน้ดนิหรอืตามแหล่งน ้าสาธารณะ ดงัแสดงในภาพประกอบ 10 

ทัง้นี้  อบต.บ้านแป้ง น าขยะที่เก็บได้ไปก าจดั ณ ศูนย์ก าจดัมูลฝอยรวมแบบครบวงจร
เทศบาลเมอืงสงิหบ์ุร ีซึง่ศูนยก์ าจดัมลูฝอยแห่งนี้ตัง้อยู่หมูท่ี ่6 ต.ตน้โพธิ ์อ.เมอืงสงิหบ์ุร ีจ.สงิหบ์ุร ีมี
พื้นที่ทัง้หมด 24 ไร่ ซึ่งศูนย์ก าจดัมูลฝอยแห่งน้ีมหีลุมฝงักลบขยะจ านวน 2 บ่อ ปจัจุบนัมกีารใช้
พืน้ทีบ่่อขยะทัง้ 2 บ่อ ในการก าจดัขยะมูลฝอยโดยวธิกีารฝงักลบ โดยมกีารปิดทบัด้วยดนิ มรีะบบ
บ าบดัน ้าชะขยะมูลฝอย เป็นระบบบ่อผึ่ง จ านวน 3 บ่อ อยู่ทางด้านท้ายของหลุมฝงักลบ  มบ่ีอ
สงัเกตการณ์เพื่อตรวจสอบคุณภาพน ้าใต้ดนิ จ านวน 4 บ่อ มอีงคก์รปกครองทอ้งถิน่และเอกชนอื่นๆ 
เขา้ร่วมก าจดัขยะทัง้หมด 19 แห่ง ประกอบด้วย 1) องค์การบรหิารส่วนต าบลต้นโพธิ ์2)องค์การ
บรหิารส่วนต าบลโรงช้าง 3) องค์การบรหิารส่วนต าบลอนิทรบ์ุร ี4) องค์การบรหิารส่วนต าบลทอง
เอน 5)องคก์ารบรหิารส่วนต าบลม่วงหมู่ 6) องค์การบรหิารส่วนต าบลบ้านแป้ง 7) องคก์ารบรหิาร
ส่วนต าบลแม่ลา 8) องคก์ารบรหิารส่วนต าบลบางกระบอื 9) องคก์ารบรหิารส่วนต าบลยางนอน 10) 
เทศบาลต าบลทบัยา 11) เทศบาลต าบลอนิทรบ์ุร ี12) เทศบาลต าบลทุ่งคล ี13) เทศบาลต าบลโพ
นางด าออก 14) ส านักงานกรมพัฒนาฝีมือแรงงาน 15) โรงพยาบาลสิงห์บุรี 16) โรงพยาบาล
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บางระจนั 17) บรษิทัพพีซี ีเอเชีย่นซูเลเตอร ์18) เรอืนจ าจงัหวดัสงิห์บุร ี19) รา้นอาหารแม่ลาปลา
เผา (ส านกังานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม) ซึง่ในปี พ.ศ. 2558  อบต.บา้น
แป้ง มปีรมิาณขยะที่น าเข้าไปก าจดัประมาณ 24 ตนั/เดอืน โดยเสยีค่าบรกิารให้แก่เทศบาลเมอืง
สงิหบ์ุรใีนอตัราตนัละ 400 บาท  

 
 
 
 
   

 
 
 
 

  
  
 
 
  
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 10  รปูแบบการจดัการขยะและน ้าเสยีชุมชนต าบลบา้นแป้ง 
      

   

ขยะ น ้าเสยี 

การก าจดัของเสยีบนดนิ 

การฝงักลบ   

การบ าบดัของเสยีดว้ย                       
วธิทีางชวีภาพ 

การท าปุ๋ ยหมกั                      

การก าจดัของเสยีดว้ย                        
การเผาไหม ้                                                                

การเผากลางแจง้                               

ชุมชนบา้นแป้ง 

กจิกรรมการจดัการของเสยี ไมม่กีารบ าบดั 

ปล่อยลงสู่แหล่งน ้า                    
ตามธรรมชาต ิ

ปล่อยลง                
สู่พืน้ดนิ 

บ่อเกรอะ 
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2. องคป์ระกอบของขยะ 
องค์การบรหิารส่วนต าบลบ้านแป้ง ได้ให้บรกิารจดัเก็บขยะจากทุกครวัเรอืนในเขตพื้นที่

ชุมชนต าบลบา้นแป้ง และน าไปก าจดั ณ ศูนยก์ าจดัมลูฝอยรวมแบบครบวงจรเทศบาลเมอืงสงิหบุ์ร ี
จ.สงิห์บุร ีดงันัน้การศึกษาองค์ประกอบขยะ จงึได้ด าเนินการที่ศูนย์ก าจดัมูลฝอยดงักล่าว โดยท า
การหาองคป์ระกอบขยะจากรถเกบ็ขยะของ อบต.บา้นแป้ง  ซึง่ไดล้งพืน้ทีเ่พื่อส ารวจ ทัง้หมด 3 ครัง้ 
ดงันี้ 

ครัง้ที ่1 วนัศุกร ์ซึง่มเีสน้ทางเก็บขยะ ครอบคลุมพืน้ที ่หมู่ที่ 1 2 3 และ 4 ผลการวเิคราะห์
องค์ประกอบขยะ พบว่า ขยะส่วนใหญ่เป็นขยะทัว่ไป ค่าเฉลี่ยคดิเป็นรอ้ยละ 56.80 รองลงมาเป็น
เศษอาหาร กระดาษ สิง่ทอ และเศษไมใ้บไม ้คดิเป็นรอ้ยละ 30.66, 4.53, 4.53 และ 3.48 ตามล าดบั 

ครัง้ที ่2 วนัจนัทร ์ซึง่มเีสน้ทางเกบ็ขยะ ครอบคลุมพืน้ที ่หมู่ที ่1 2 3 และ 4 ผลการวเิคราะห์
องค์ประกอบขยะ พบว่า ขยะส่วนใหญ่เป็นขยะทัว่ไป ค่าเฉลี่ยคดิเป็นรอ้ยละ 52.33 รองลงมาเป็น
เศษอาหาร สิง่ทอ กระดาษ และเศษไมใ้บไม ้คดิเป็นรอ้ยละ 27.13, 8.91, 6.59 และ 5.04 ตามล าดบั 

ครัง้ที ่3 วนัองัคาร ซึง่มเีสน้ทางเกบ็ขยะ ครอบคลุมในพืน้ที ่หมู่ที ่1 2 3 4 5 และ 6 ผลการ
วิเคราะห์องค์ประกอบขยะ พบว่า ขยะส่วนใหญ่เป็นขยะทัว่ไป ค่าเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 49.22 
รองลงมาเป็นเศษอาหาร เศษไมใ้บไม ้สิง่ทอ และกระดาษ คดิเป็นรอ้ยละ 23.32, 12.95, 9.33 และ 
5.18 ตามล าดบั 

จากการศึกษาองค์ประกอบของขยะที่เกิดขึ้นในพื้นที่ต าบลบ้านแป้ง โดยการเลือกกลุ่ม
ตวัอย่างขยะจากทัง้ 6 หมู่บา้นของต าบลบ้านแป้ง จากการหาองคป์ระกอบของขยะทัง้ 3 ครัง้ ดว้ย
การชัง่น ้าหนักพบว่า ขยะชุมชนต าบลบา้นแป้ง ประกอบดว้ย ขยะทัว่ไป มากทีสุ่ด ประมาณ รอ้ยละ 
52.78 ±3.18 รองลงมาเป็นเศษอาหาร สิ่งทอ เศษไม้ใบไม้ และกระดาษ คิดเป็นร้อยละ 27.04 
±3.67, 7.59 ±2.16, 7.16 ±5.08 และ 5.43 ±1.05 ตามล าดบั ดงัแสดงในตาราง 18 
 
ตาราง 18 องคป์ระกอบของขยะชุมชนต าบลบา้นแป้งทีน่ าไปก าจดัดว้ยการฝงักลบ 
 

ประเภท 
 

ครัง้ที ่1 
(รอ้ยละ) 

ครัง้ที ่2 
(รอ้ยละ) 

ครัง้ที ่3 
(รอ้ยละ) 

รอ้ยละเฉลีย่ (± SD) 

เศษอาหาร 30.66 27.13 23.32 27.04  ± 3.67 
กระดาษ 4.53 6.59 5.18 5.43  ± 1.05 
สิง่ทอ 4.53 8.91 9.33 7.59  ± 2.16 

เศษไมใ้บไม ้ 3.48 5.04 12.95 7.16  ± 5.08 
ขยะทัว่ไป 56.80 52.33 49.22 52.78  ± 3.18 
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จากตาราง 18 พบว่า สดัส่วนของเศษไมใ้บไม้ในการศกึษาครัง้ที่ 3 มปีรมิาณเพิม่ขึ้นเมื่อ
เทยีบกบัครัง้ที ่1 และ 2 เนื่องจากการหาองคป์ระกอบขยะในครัง้ที ่3 ครอบคลุมในพืน้ที ่หมูท่ี ่1 2 3 
4 5 และ 6 ซึง่หมูท่ี ่5 และ6 จะเป็นชุมชนเกษตรกรรม เป็นผลใหม้ปีรมิาณพวกเศษไมใ้บไมม้ากกว่า
การหาองค์ประกอบขยะครัง้ที ่1 และ 2 ซึง่จะครอบคลุมเพยีงพืน้ที่ หมู่ที่ 1 2 3 4 ซึง่มลีกัษณะเป็น
ชุมชนเมอืง                                                                                                    
 

3. การศึกษาปริมาณขยะ 
จากการลงพืน้ทีส่ ารวจขอ้มลูการจดัการขยะต าบลบา้นแป้ง ท าใหท้ราบว่า อบต.บา้นแป้ง มี

การให้บรกิารเก็บรวบรวมขยะ และน าขยะไปก าจดัดว้ยการฝงักลบ ณ ศูนยก์ าจดัมลูฝอยรวมแบบ
ครบวงจรของทางเทศบาลเมอืงสงิหบ์ุร ีจ.สงิหบ์ุร ีซึง่ขยะที ่อบต.บา้นแป้งน าเขา้ก าจดั ณ ศูนยก์ าจดั
มูลฝอยแห่งนี้ เริม่ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2555 เรื่อยมาจนถึง ปี พ.ศ. 2560 (อบต.บ้านแป้ง เลกิน าขยะไป
ก าจดั ณ ศูนย์ก าจดัมูลฝอยรวมแบบครบวงจรเทศบาลเมอืงสิงห์บรี เมื่อเดอืนพฤษภาคม พ.ศ. 
2560)  โดยปรมิาณขยะที่น าไปก าจดัด้วยการฝงักลบมปีรมิาณเพิม่ขึน้ทุกปี ดงัแสดงในตาราง 19 
และเมื่อพจิารณาขอ้มูลปรมิาณขยะที่ทาง อบต.บ้านแป้ง น าไปก าจดัร่วมกบัขอ้มูลจากการส ารวจ 
ทัง้นี้จากการส ารวจโดยใชแ้บบสอบถามครวัเรอืน พบว่า ในปี พ.ศ. 2558 ต าบลบา้นแป้ง มปีรมิาณ
ขยะตกคา้งทีไ่ม่ไดร้บัการจดัเกบ็ ประมาณ 36 ตนัต่อปี ซึง่ขยะตกคา้งจ านวนนี้บางส่วนมกีารจดัการ
ภายในครวัเรอืนในรปูแบบต่างๆ เช่น การท าปุ๋ ยหมกั ใชเ้ป็นอาหารสตัวเ์ลีย้ง เผากลางแจง้ เป็นตน้  
 
ตาราง 19 ปรมิาณขยะของต าบลบา้นแป้งทีน่ าเขา้ก าจดั ณ ศูนยก์ าจดัมลูฝอยรวมแบบครบวงจร              
     เทศบาลเมอืงสงิหบ์ุรพี.ศ. 2555 ถงึ พ.ศ. 2559 
 

ปีพุทธศกัราช ปรมิาณขยะ (ตนั/ปี) 
2555 218.99 
2556 247.50 
2557 280.59 
2558 289.29 
2559 293.85 

 
ทีม่า: กองสาธารณสุขและสิง่แวดลอ้มเทศบาลเมอืงสงิหบ์ุร ี
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4. การส ารวจข้อมลูโดยใช้แบบสอบถามครวัเรือน 
การศกึษากจิกรรมการจดัการขยะของต าบลบา้นแป้งนี้ ไดพ้ฒันาแบบสอบถามครวัเรอืนเพื่อ

ใชเ้ป็นเครือ่งมอืในการเกบ็ขอ้มลู โดยแบบสอบถามมเีนื้อหาครอบคลุมขอ้มลูทีต่อ้งการศกึษา ดงันี้ 
1) ขอ้มลูทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม  
2) การใชท้รพัยากรและการจดัการขยะในครวัเรอืน  
3) ขอ้เสนอแนะในการจดัการขยะ 
นอกจากนี้ได้จดักจิกรรมการสนทนากลุ่ม (Focus group) เพื่อร่วมพูดคุยแลกเปลีย่นขอ้มูล 

ชี้แจงวตัถุประสงค์งานวจิยั และขอความร่วมมอืก่อนการลงพื้นที่เก็บขอ้มูลแบบสอบถามจากกลุ่ม
ตัวอย่าง 265 ครวัเรอืน ซึ่งในการท ากิจกรรมสนทนากลุ่มดงักล่าว มผีู้เข้าร่วมประมาณ 30 คน 
ประกอบด้วย รองปลดัและเจา้หน้าที่ อบต.บ้านแป้ง ผู้น าชุมชนและตวัแทนชาวบ้านทัง้ 6 หมู่บ้าน 
นอกจากนี้ยงัไดท้ดสอบการใชแ้บบสอบถามกบันกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษาในเขตพืน้ทีต่ าบลบา้นแป้ง 
จ านวน 10 คน ทีม่าช่วยในการลงพื้นทีเ่ก็บขอ้มูล เพื่อดูความสมบูรณ์ของแบบสอบถาม เพิม่ความ
เข้าใจและลดข้อผิดพลาดในการลงพื้นที่จริง  โดยการลงพื้นที่จะใช้รูปแบบการสมัภาษณ์ด้วย
แบบสอบถามครวัเรอืน                                                                                            

ผลการศกึษากจิกรรมการจดัการขยะของต าบลบ้านแป้ง ดว้ยวธิกีารลงพืน้ทีส่มัภาษณ์โดย
ใช้แบบสอบถาม ในกลุ่มตวัอย่าง 265 ครวัเรอืน เมื่อน าขอ้มูลจากแบบสอบถามมาวเิคราะห์ได้ผล
ดงันี้  

1) ขอ้มลูทัว่ไปของกลุ่มตวัอยา่ง ประกอบดว้ย เพศ อาย ุสถานภาพ ระดบัการศกึษา และ 
อาชพี ผลการศกึษาแสดงดงัตาราง 20  
             เพศ พบว่า กลุ่มตวัอยา่งส่วนใหญ่เป็น เพศหญงิ จ านวน 186 คน คดิเป็นรอ้ยละ 70.20 
และ เพศชาย จ านวน 79 คน คดิเป็นรอ้ยละ 29.80  
              อายุ พบว่า กลุ่มผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่  มอีายุอยู่ในช่วงอายุระหว่าง 51-60 ปี 
จ านวน 66 คน คดิเป็นรอ้ยละ 24.91 
      สถานภาพของกลุ่มตวัอย่าง พบว่า  มสีถานภาพเป็นเจา้ของบ้าน จ านวน 151 คน คดิ
เป็นรอ้ยละ 57.00 รองลงมามสีถานภาพเป็นผูอ้ยูอ่าศยั จ านวน 103 คน คดิเป็นรอ้ยละ 38.90       
      อาชพี พบว่า กลุ่มตวัอย่างส่วนใหญ่ประกอบอาชพีรบัจา้ง จ านวน 64 คน คดิเป็นรอ้ย
ละ 24.20 รองลงมาประกอบอาชพีค้าขาย จ านวน 39 คน คดิเป็นร้อยละ 14.80 อาชพีเกษตรกร  
จ านวน 32 คน คดิเป็นรอ้ยละ 12.10  
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ตาราง 20 ขอ้มลูทัว่ไปของกลุ่มผูต้อบแบบสอบถาม 
 

ขอ้มลูทัว่ไป จ านวน (คน) รอ้ยละ 
    เพศ   

หญงิ 186 70.20 
ชาย 79 29.80 

    อาย ุ   
ไมเ่กนิ 20 ปี 11 4.15 

21-30 ปี 10 3.77 
31-40 ปี 17 6.42 
41-50 ปี 39 14.72 
51-60 ปี 66 24.91 
61-70 ปี 58 21.89 
71-80 ปี 44 16.60 
81-90 ปี 17 6.42 
91-100 ปี 3 1.13 

    สถานภาพ   
เจา้ของบา้น 151 57.00 

    อาชพี 
รบัจา้ง 
คา้ขาย 
เกษตรกร 
รบัราชการ 

แมบ่า้น/พ่อบา้น 
อื่นๆ (นกัเรยีน,ธุรกจิส่วนตวั) 

ไมต่อบ 

 
64 
39 
32 
24 
11 
18 
76 

 
24.20 
14.80 
12.10 
9.10 
4.20 
6.80 
28.80 

   
 วเิคราะห์ความน่าเชื่อถอืของผู้ตอบแบบสอบถาม จากตาราง 20 จะเหน็ได้ว่า อายุของ
ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่จะอยู่ในช่วงอายุ 51-60 ปี และ 61-70 ปี คดิเป็นรอ้ยละ 24.91 และ 
21.89 ซึง่กว่ารอ้ยละ 57 มสีถานภาพเป็นเจา้ของบ้าน ซึง่จากขอ้มูลดงักล่าว แสดงใหเ้หน็ถงึความ
พรอ้มในการใหข้อ้มูลของผูต้อบแบบสอบถาม เนื่องจากแบบสอบถามทีใ่ชใ้นการลงพืน้ทีใ่นงานวจิยั
นี้ เป็นแบบสอบถามครวัเรอืน ซึง่ผูใ้หข้อ้มูลหรอืตอบแบบสอบถามได้ ต้องเป็นผูท้ี่ทราบขอ้มลูของ
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ครวัเรอืน ซึง่จะสมัพนัธ์จะสมัพนัธส์ถานะภาพในครวัเรอืน เช่น เป็นเจา้บา้น หรอือาศยัอยู่จรงิ และ
ช่วงอายทุีเ่หมาะสม กล่าวคอื วยัผูใ้หญ่จะใหข้อ้มลูไดน่้าเชื่อถอืกว่าวยัรุน่และวยัชรา 
 

2) การใชท้รพัยากรและการจดัการขยะในครวัเรอืน  
2.1 การใชท้รพัยากร 

2.1.1 การใชน้ ้า พบว่า จ านวนครวัเรอืนทีใ่ชน้ ้าประปาหมูบ่า้น มจี านวน 260  
ครวัเรอืน คดิเป็นรอ้ยละ 98.10 และจ านวนครวัเรอืนที่ใช้น ้าบาดาล มจี านวน 5 ครวัเรอืน คดิเป็น
รอ้ยละ 1.90 ดงัตาราง 21 ทัง้นี้ครวัเรอืนทีใ่ชน้ ้าบาดาลอยูใ่น หมู ่5 และ 6 
 
ตาราง 21 จ านวน รอ้ยละ จ าแนกตามประเภทของการใชน้ ้า 
 

ประเภทของการใชน้ ้า จ านวน (ครวัเรอืน) รอ้ยละ 
น ้าประปาหมูบ่า้น 260 98.10 

น ้าบาดาล 5 1.90 
 

จากกลุ่มตัวอย่าง 260 ครวัเรือน ที่ใช้น ้ าประปาเพื่อการอุปโภค พบว่า มีค่าน ้ าประปา 
ค่าเฉลี่ย เท่ากบั 97.14 บาท/เดอืน โดยครวัเรอืนส่วนใหญ่จ่ายค่าน ้าประปาอยู่ที่ 51-100 บาทต่อ
เดือน สามารถแจกแจงรายละเอียดได้ดงัตาราง 22 และจากข้อมูลการประเมนิตนเองของกลุ่ม
ตวัอย่างในส่วนของการระบุปรมิาณของการใช้น ้าประปาภายในระยะเวลา 5 ปีที่ผ่านมา พบว่า 
ครวัเรอืนกลุ่มตวัอย่าง มกีารใชน้ ้าประปาเพิม่ขึน้ จ านวน 28 ครวัเรอืน คดิเป็นรอ้ยละ 10.60  การใช้
น ้าประปาไม่เพิม่ขึน้ จ านวน 102 ครวัเรอืน คดิเป็นรอ้ยละ 38.80 และมคีรวัเรอืนที่ไม่ตอบค าถาม 
จ านวน 133 ครวัเรอืน คดิเป็นรอ้ยละ 50.60 ดงัแสดงในตาราง 23 ซึ่งจากขอ้มูลขา้งต้นสะท้อนให้
เหน็ว่าครวัเรอืนส่วนใหญ่ในชุมชนต าบลบ้านแป้งมกีารใช้น ้าประปาในปรมิาณน้อย และมแีนวโน้ม
การใชไ้มเ่พิม่ขึน้จากในอดตี           

 

ตาราง 22 จ านวน รอ้ยละ จ าแนกตามค่าน ้าประปารายเดอืน 
 

ค่าน ้าประปารายเดอืน 
(บาท/เดอืน) 

จ านวน 
(ครวัเรอืน) 

รอ้ยละ 

5-50 51 19.25 
51-100 79 29.81 
101-200 51 19.25 
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ตาราง 22 (ต่อ) 
 

ค่าน ้าประปารายเดอืน 
(บาท/เดอืน) 

จ านวน 
(ครวัเรอืน) 

รอ้ยละ 

201-300 5 1.89 
301-400 0 0 
401-500 2 0.75 
ไมต่อบ 77 29.06 

 
ตาราง 23 จ านวน รอ้ยละ จ าแนกตามการใชน้ ้าประปาในระยะเวลา 5 ปีทีผ่่านมา 
 

การใชน้ ้าประปา จ านวน (ครวัเรอืน) รอ้ยละ 
เพิม่ขึน้ 28 10.60 
ไมเ่พิม่ขึน้ 102 38.80 
ไมต่อบ 133 50.60 
รวม 265 100.00 

 
  2.1.2 พฤติกรรมใช้ถุงพลาสติกในครวัเรอืน พบว่า การจ่ายตลาด/ซื้อของแต่ละ
ครวัเรอืนจะรบัถุงพลาสตกิจากรา้นคา้บ่อยทีสุ่ด คดิเป็นรอ้ยละ 74.30 ซึง่สะทอ้นใหเ้หน็ว่าชุมชนบา้น
แป้งตระหนักในเรือ่งการลดขยะดว้ยการใชถุ้งผา้และตะกรา้จะมเีพยีงรอ้ยละ 11.7 ดงัแสดงในตาราง 
24 
 
ตาราง 24 จ านวน รอ้ยละ จ าแนกตามการจา่ยตลาด/ซือ้ของ 
 

การจา่ยตลาด/ซือ้ของ จ านวน (ครวัเรอืน) รอ้ยละ 
รบัถุงพลาสตกิจากรา้นคา้ 197 74.30 

ใชถุ้งผา้ 25 9.40 
ใชต้ะกรา้จา่ยตลาด 6 2.30 

ไมต่อบ 37 14.00 
รวม 265 100.00 
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2.1.3 พฤตกิรรมการรบัประทานอาหาร พบว่า ส่วนใหญ่จะปรงุอาหารรบัประทาน 
เอง คดิเป็นรอ้ยละ 74.70 ซึง่การซือ้อาหารนอกบ้านมารบัประทานและรบัประทานอาหารนอกบา้น 
มเีพยีงรอ้ยละ 13.2 ดงัแสดงในตาราง 25 ซึง่สะทอ้นใหเ้หน็การใชถุ้งพลาสตกิในครวัเรอืนเช่นกนั  
 
ตาราง 25 จ านวน รอ้ยละ จ าแนกตามพฤตกิรรมการรบัประทานอาหารในครวัเรอืน 
 

 

2.2 การจดัการขยะในครวัเรอืน 
    2.2.1 รูปแบบการจัดการขยะ ในชุมชนต าบลบ้านแป้ง มีรูปแบบการ
จดัการขยะโดย อบต.จดัเก็บ เท่ากบั 289,290 กโิลกรมั/ปี คดิเป็นรอ้ยละ 88.91 การเผากลางแจ้ง 
เท่ากับ 6,597.27 กิโลกรมั/ปี คิดเป็นร้อยละ 2.08 การขายกับรถซื้อของเก่า เท่ากับ 24,811.2 
กโิลกรมั/ปี คดิเป็นรอ้ยละ 7.84 การท าปุ๋ ย เท่ากบั 2,401.08 กโิลกรมั/ปี คดิเป็นรอ้ยละ 0.76  และใช้
เป็นอาหารสตัว ์เท่ากบั 2,263.88 กโิลกรมั/ปี คดิเป็นรอ้ยละ 0.70 ดงัตาราง 26 
 
ตาราง 26 ปรมิาณ รอ้ยละ จ าแนกตามรปูแบบการจดัการขยะ 
 

รปูแบบการจดัการขยะ 
 

ปรมิาณ 
(กก./ปี) 

รอ้ยละ 

อบต.จดัเกบ็ (ฝงักลบ) 289,290 88.91 
เผากลางแจง้ 6,597.27 2.08 

ขายกบัรถซือ้ของเก่า 24,811.20 7.84 
ท าปุ๋ ย 2,401.08 0.76 

ใชเ้ป็นอาหารสตัว์ 2,263.88 0.71 
รวม 316,663.43 100.00 

 
    2.2.2 ความถี่ในการทิ้งขยะ (ครัง้/สปัดาห์) พบว่า มคีวามถี่ในการทิ้งขยะ
สูดสุด 10 ครัง้/สปัดาห์ จ านวน 1 ครวัเรอืน คดิเป็นร้อยละ 0.38 ความถี่รองลงมา 7 ครัง้/สปัดาห์ 

พฤตกิรรมการรบัประทานอาหารในครวัเรอืน จ านวน (ครวัเรอืน) รอ้ยละ 
ปรงุอาหารรบัประทานเอง 198                              74.70 

ซือ้อาหารนอกบา้นมารบัประทาน 32 12.10 
รบัประทานอาหารนอกบา้น 3 1.10 

ไมต่อบ 32 12.10 
รวม 265 100.00 
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จ านวน 37 ครวัเรอืน คดิเป็นรอ้ยละ 13.96 ความถี่ 5 ครัง้/สปัดาห ์จ านวน 7 ครวัเรอืน คดิเป็นรอ้ย
ละ 2.64 ความถี่ 4 ครัง้/สปัดาห์ จ านวน 17 ครวัเรอืน คดิเป็นร้อยละ 6.42 ความถี่ 3 ครัง้/สปัดาห์ 
จ านวน 58 ครวัเรอืน คดิเป็นรอ้ยละ 21.89 ความถี ่2 ครัง้/สปัดาห ์จ านวน 65 ครวัเรอืน คดิเป็นรอ้ย
ละ 24.53  ความถี่ 1 ครัง้/สปัดาห์ จ านวน 72 ครวัเรอืน คดิเป็นรอ้ยละ 27.17  และมคีรวัเรอืนที่ไม่
ตอบค าถาม คดิเป็นรอ้ยละ 3.02  ความถีเ่ฉลีย่ในการทิง้ขยะเท่ากบั 2.91 ครัง้/สปัดาห ์ดงัตาราง 27 
 
ตาราง 27 จ านวน รอ้ยละ จ าแนกตามความถีใ่นการทิง้ขยะ (ครัง้/สปัดาห)์ 
 

ความถีใ่นการทิง้ขยะ 
(ครัง้/สปัดาห)์ 

จ านวน 
(ครวัเรอืน) 

รอ้ยละ 

1 72 27.17 
2 65 24.53 
3 58 21.89 
4 17 6.42 
5 7 2.64 
7 37 13.96 
10 1 0.38 

ไมต่อบ 8 3.02 
รวม 265 100.00 

 
2.2.3 ระยะห่างระหว่างทีพ่กัอาศยักบัจุดทิง้ขยะ พบว่า ระยะห่างระหว่างที ่

พกัอาศยักบัจุดทิ้งขยะเฉลี่ย 37.29 เมตร โดยระยะห่างระหว่างที่พกัอาศยักบัจุดทิ้งขยะ น้อยสุด
เท่ากบั 1 เมตร และระยะห่างระหว่างทีพ่กัอาศยักบัจุดทิง้ขยะ มากสุดเท่ากบั 500 เมตร ซึง่จ านวน
ครวัเรอืนที่มรีะยะห่างระหว่างทีพ่กัอาศยักบัจุดทิง้ขยะ 1-10 เมตร ม ี141 ครวัเรอืน คดิเป็นรอ้ยละ 
53.21  จ านวนครวัเรอืนทีม่รีะยะห่างระหว่างทีพ่กัอาศยักบัจุดทิ้งขยะ 11-50 เมตร ม ี51 ครวัเรอืน 
คดิเป็นรอ้ยละ 19.25  จ านวนครวัเรอืนทีม่รีะยะห่างระหว่างที่พักอาศยักบัจุดทิ้งขยะ 51-100 เมตร 
ม ี20 ครวัเรอืน คดิเป็นรอ้ยละ 7.55 จ านวนครวัเรอืนที่มรีะยะห่างระหว่างที่พกัอาศยักบัจุดทิ้งขยะ 
101-200 เมตร ม ี14 ครวัเรอืน คดิเป็นร้อยละ 5.28  จ านวนครวัเรอืนที่มรีะยะห่างระหว่างที่พกั
อาศยักบัจดุทิง้ขยะ 201-300 เมตร ม ี3 ครวัเรอืน คดิเป็นรอ้ยละ 1.13  จ านวนครวัเรอืนทีม่รีะยะห่าง
ระหว่างที่พักอาศัยกับจุดทิ้งขยะ 301-400 เมตร มี 1 ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 0.38  จ านวน
ครวัเรอืนทีม่รีะยะห่างระหว่างทีพ่กัอาศยักบัจุดทิง้ขยะ 401-500 เมตร ม ี1 ครวัเรอืน คดิเป็นรอ้ยละ 
0.38  และม ี34 ครวัเรอืน ที่ไม่ตอบค าถาม คดิเป็นรอ้ยละ 12.83 ดงัตาราง 28 นัน่แสดงให้เหน็ว่า 
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จุดทิง้ขยะที่ อบต.บ้านแป้ง ก าหนดเป็นระยะที่สามารถอ านวยความสะดวกให้กบัประชาชนไดเ้ป็น
อยา่งด ี
 
ตาราง 28 จ านวน รอ้ยละ จ าแนกตามระยะห่างระหว่างทีพ่กัอาศยักบัจดุทิง้ขยะ (เมตร) 
 
 

ระยะห่างระหว่างทีพ่กัอาศยักบั
จดุทิง้ขยะ (เมตร) 

จ านวน 
(ครวัเรอืน) 

รอ้ยละ 

1-10 141 53.21 
11-50 51 19.25 
51-100 20 7.55 
101-200 14 5.28 
201-300 3 1.13 
301-400 1 0.38 
401-500 1 0.38 
ไมต่อบ 34 12.83 
รวม 265 100 

 
   2.2.4 การแยกขยะ ในการศึกษานี้ ได้ส ารวจการแยกขยะ 2 ส่วน ไก้แก่ 
การแยกขยะรไีซเคลิ และการแยกขยะเศษอาหาร พบว่า ครวัเรอืนทีแ่ยกขยะรไีซเคลิ มจี านวน 124 
ครวัเรอืน คดิเป็นรอ้ยละ 46.80 ครวัเรอืนทีแ่ยกขยะเศษอาหารมจี านวน 127 ครวัเรอืน คดิเป็นรอ้ย
ละ 47.90 ครวัเรอืนที่ไม่แยกขยะเศษอาหารมีจ านวน 134 ครวัเรือน คิดเป็นร้อยละ 50.60 และ
ครวัเรอืนทีไ่มต่อบค าถาม จ านวน 4 ครวัเรอืน คดิเป็นรอ้ยละ 1.51 ตาราง 29 
 
ตาราง 29 จ านวน รอ้ยละ จ าแนกตามการแยกขยะรไีซเคลิและเศษอาหาร 
 

การแยกขยะ จ านวน (ครวัเรอืน) รอ้ยละ 
    ขยะรไีซเคลิ   

แยก 124 46.80 
ไมแ่ยก 140 52.80 
ไมต่อบ 1 0.40 
รวม 265 100 
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ตาราง 29 (ต่อ) 
 

การแยกขยะ จ านวน (ครวัเรอืน) รอ้ยละ 
    เศษอาหาร   

แยก 127 47.90 
ไมแ่ยก 134 50.60 
ไมต่อบ 4 1.51 
รวม 265 100 

 
2.2.5 ความเป็นไปไดใ้นการท าปุ๋ ยในครวัเรอืน พบว่า ส่วนใหญ่ครวัเรอืนม ี

ความคิดเห็นว่าเป็นไปไม่ได้เลย จ านวน 157 ครวัเรอืน คิดเป็นร้อยละ 59.20 รองลงมามคีวาม
คดิเหน็ว่าเป็นไปไดเ้ลก็น้อย จ านวน 53 ครวัเรอืน คดิเป็นรอ้ยละ 20 นัน่แสดงว่าประชาชนส่วนใหญ่
เหน็ว่าเป็นไปไดย้ากในการท าปุ๋ ยใชเ้องในครวัเรอืน ดงัแสดงในตาราง 30 ทัง้นี้เนื่องจากชุมชนต าบล
บ้านแป้งกว่า 623 ครัวเรือน หรือร้อยละ 79.87 มีลักษณะเป็นชุมชนในเขตเมือง มีเพียง 157 
ครวัเรอืน หรอืรอ้ยละ 20.13 ทีอ่ยูใ่นเขตเกษตรกรรม 
 
ตาราง 30 จ านวน รอ้ยละ จ าแนกตามความเป็นไปไดใ้นการท าปุ๋ ยในครวัเรอืน 
 

ความเป็นไปไดใ้นการท าปุ๋ ย                
ในครวัเรอืน 

จ านวน 
(ครวัเรอืน) 

รอ้ยละ 

เป็นไปไดม้าก 15 5.70 
เป็นไปไดป้านกลาง 29 10.90 
เป็นไปไดเ้ลก็น้อย 53 20.00 
เป็นไปไมไ่ดเ้ลย 157 59.20 

ไมต่อบ 11 4.20 
รวม 265 100 

 

2.2.6 ความคดิเหน็ต่อการคดัแยกเศษอาหารในประเดน็การรบกวนแรงงาน 
                                      เมือ่น าขอ้มลูทีไ่ดจ้ากแบบสอบถามมาหาค่าเฉลีย่ความคดิเหน็ของ
ประชาชนต่อการคดัแยกเศษอาหาร (การรบกวนแรงงาน) การศกึษานี้ไดแ้บ่งเกณฑก์ารประเมนิ 
เป็น 5 ระดบั ไดแ้ก่ 

ระดบัที ่1 คะแนน  1.00 – 1.80    ไมร่บกวนเลย 
ระดบัที ่2 คะแนน  1.81 – 2.40    อาจจะไมร่บกวน 
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ระดบัที ่3 คะแนน  2.41 – 3.20    ไมแ่น่ใจว่ารบกวนหรอืไม่ 
ระดบัที ่4 คะแนน  3.21 – 4.20    รบกวนเลก็น้อย 
ระดบัที ่5 คะแนน  4.21 – 5.00     รบกวนมาก 
จากผลการวเิคราะห์ขอ้มูล พบว่า ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 2.11-2.56 นัน่คอื ประชาชนในต าบลบ้าน

แป้งมคีวามคดิเหน็ว่าไมแ่น่ใจว่ารบกวนแรงงานหรอืไมต่่อการคดัแยกเศษอาหาร  
 

โดยความกงัวลใจทีป่ระชาชนในชุมชนบา้นแป้งใหค้วามส าคญั เมื่อตอ้งแยกเศษอาหารออก
จากขยะอื่นๆ ในการศกึษานี้ไดแ้บ่งเกณฑก์ารประเมนิ เป็น 5 ระดบั ไดแ้ก่ 

ระดบัที ่1 คะแนน  1.00 – 1.80    ไมใ่หค้วามสนใจเลย (ไมก่งัวลและไมต่ระหนกัเลย) 
ระดบัที ่2 คะแนน  1.81 – 2.40    ไมค่่อยใหค้วามสนใจ 
ระดบัที ่3 คะแนน  2.41 – 3.20    ไมแ่น่ใจ 
ระดบัที ่4 คะแนน  3.21 – 4.20    ค่อนขา้งใหค้วามสนใจ 
ระดบัที ่5 คะแนน  4.21 – 5.00     ใหค้วามสนใจมาก (กงัวลและตระหนกัมาก) 
จากผลการวเิคราะหข์อ้มลู พบว่า ทัง้ 7 ประเดน็ทีเ่กี่ยวขอ้งกบัความกงัวลใจของประชาชน

ดงัแสดงในตาราง 31 หากต้องแยกขยะเศษอาหารออกจากขยะอื่นๆ ประเมนิค่าคะแนนอยู่ในช่วง 
3.50-3.93 นัน่คอือยู่ในเกณฑก์ารประเมนิระดบัที ่4 ค่อนขา้งกงัวลและตระหนัก  เมื่อพจิารณาความ
กงัวลใจเป็นรายขอ้ทัง้ 7 ประเดน็ พบว่า ประเดน็ทีป่ระชาชนกงัวลใจมากทีสุ่ด คอื ความกงัวลใจต่อ
ขยะที่ไม่ได้รบัการ  จดัเก็บ(ขยะตกค้าง) คดิเป็น 332 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 39.81  ( x = 3.93) 
รองลงมาคอื ความกงัวลใจเกี่ยวกบัผลกระทบดา้นสิง่แวดลอ้มของโลก คดิเป็น 336 คะแนน คดิเป็น
ร้อยละ 40.34 ( x = 3.82) ความกังวลใจกลัวว่าบ้านข้างเคียงอาจต าหนิหรอืต่อว่า คิดเป็น 248 
คะแนน คดิเป็นรอ้ยละ 31.92 ( x  = 3.68) ความกงัวลใจกลวัว่า อบต. อาจต าหนิหรอืต่อว่า คดิเป็น 
228 คะแนน คดิเป็นรอ้ยละ 29.38 ( x  = 3.61) ความกงัวลใจกลวัว่าคนในครอบครวัอาจต าหนิหรอื
ต่อว่า คดิเป็น 220 คะแนน คดิเป็นรอ้ยละ 32.35 ( x  = 3.56) ความกงัวลใจเกี่ยวกบัการเพิม่ขึน้ของ
ค่าใช้จ่ายในการจดัการขยะมูลฝอยของทาง อบต. คดิเป็น 284 คะแนน คดิเป็นรอ้ยละ 37.42 ( x  = 
3.51) และประเดน็ทีป่ระชาชนกงัวลใจน้อยทีสุ่ด คอื ความกงัวลใจเกีย่วกบัพืน้ทีท่ีใ่ชใ้นการก าจดัขยะ 
(อาจไมพ่อเพยีง) คดิเป็น 304 คะแนน คดิเป็นรอ้ยละ 40.16  ( x  = 3.50)  
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ตาราง 31 คะแนน รอ้ยละ และค่าเฉลีย่ ต่อความกงัวลใจต่อสิง่ทีป่ระชาชนชุมชนบา้นแป้งใหค้วาม    
     ส าคญั เมือ่ตอ้งแยกเศษอาหารออกจากขยะอื่นๆ 
 

ประเดน็ความกงัวลใจ 
หากไมแ่ยกขยะ 

ไมส่นใจ ไมค่่อย
สนใจ 

ไมแ่น่ใจ ค่อนขา้ง
สนใจ 

สนใจ
มาก x  

1. การเพิม่ขึน้ของ 
ค่าใชจ้่ายในการจดัการ 
ขยะมลูฝอยของทาง 
อบต. 

30 
(3.95) 

80 
(10.54) 

240 
(31.62) 

284 
(37.42) 

125 
(16.47) 

3.51 

2. พืน้ทีท่ีใ่ชใ้นการก าจดั 
ขยะ (อาจไมพ่อเพยีง) 

23 
(3.04) 

122 
(16.12) 

183 
(24.17) 

304 
(40.16) 

125 
(16.51) 

3.50 

3. ผลกระทบดา้น 
สิง่แวดลอ้มของโลก 

11 
(1.32) 

88 
(10.56) 

198 
(23.77) 

336 
(40.34) 

200 
(24.01) 

3.82 

4. ขยะทีไ่มไ่ดร้บัการ 
จดัเกบ็(ขยะตกคา้ง) 

14 
(1.68) 

78 
(9.35) 

180 
(21.58) 

332 
(39.81) 

230 
(27.58) 

3.93 

5. กลวั อบต. อาจต าหนิ 
หรอืต่อว่า 

26 
(3.35) 

92 
(11.86) 

228 
(29.38) 

220 
(28.35) 

210 
(27.06) 

3.61 

6. กลวัว่าบา้นขา้งเคยีงอาจ 
ต าหนิหรอืต่อว่า 

19 
(2.45) 

96 
(12.36) 

234 
(30.12) 

248 
(31.92) 

180 
(23.17) 

3.68 
 

7) กลวัว่าคนในครอบครวั 
อาจต าหนิหรอืต่อว่า 

22 
(3.24) 

102 
(15.00) 

166 
(24.41) 

220 
(32.35) 

170 
(25.00) 

3.56 

หมายเหตุ : ตวัเลขในวงเลบ็แสดงถงึค่ารอ้ยละ 

 

5. ผลการค านวณปริมาณการปลดปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกิจกรรมการจดัการ  
ของเสียชมุชนต าบลบ้านแป้ง    

การค านวณปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกิจกรรมการจดัการของเสยีชุมชน
ต าบลบ้านแป้ง  แบ่งออกเป็น 4 กลุ่มกจิกรรม ได้แก่  การก าจดัของเสยีบนดนิ การบ าบดัของเสยี
ดว้ยวธิทีางชวีภาพ  การก าจดัของเสยีดว้ยการเผาไหม ้ และการบ าบดัน ้าเสยีชุมชน  

1. การก าจดัของเสยีบนดนิ                
การก าจดัของเสยีในพืน้ทีชุ่มชนต าบลบา้นแป้งดว้ยวธิกีารก าจดัของเสยีบนดนิเป็น                

การก าจดัในรปูแบบของการฝงักลบ การศกึษานี้จะค านวณปรมิาณการปลดปล่อย CH4 จากกจิกรรม
การฝงักลบดว้ยระดบัการค านวณ Tier 2 โดยใชส้มการ 3.1 (บทที ่3) ซึง่มขีอ้มลูกจิกรรมและค่าการ
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ปล่อยที่ใชใ้นการค านวณ แสดงดงัตาราง 32 ผลการค านวณ พบว่า ปรมิาณการปลดปล่อย CH4 ที่
เกิดจากกิจกรรมการฝงักลบ ในปี พ.ศ. 2558 มคี่าเท่ากบั 84,950 กโิลกรมัคาร์บอนไดออกไซด์
เทยีบเท่าต่อปี  
 
ตาราง 32 ขอ้มลูกจิกรรมและค่าการปล่อยทีใ่ชใ้นการค านวณปรมิาณการปลดปล่อย CH4 จาก  
     กจิกรรมการฝงักลบ 
 
ขอ้มลูกจิกรรม ค่าทีใ่ช ้ แหล่งทีม่าของขอ้มลู 
  ขอ้มลูกจิกรรม 
   - ปรมิาณขยะทีน่ าไปฝงักลบ 

 
289,290 กก. 

 
กองสาธารณสุขเทศบาลเมอืงสงิหบ์ุร ี  

   - องคป์ระกอบของขยะ อาหาร 27.04% 
กระดาษ 5.43% 
สิง่ทอ 7.59% 
เศษไม/้ใบไม ้7.16% 
อื่นๆ 52.78% 

ลงพืน้ทีศ่กึษา                                           
โดยใชว้ธิ ีQuartering 

  ค่าการปล่อย 
   - DOC 

  
ค่าแนะน าตามคู่มอื IPCC 2006 

        DOC เศษอาหาร 0.15  
        DOC กระดาษ 0.4  
        DOC ไม ้ 0.43  
        DOC ผา้  0.24  
   - DOCf 0.77 ชาต ิเจยีมไชยศร ีและคนอื่น (2551)  
   - F 0.55 Kornboonraksa, T; et.al. (2005) 
   - OX 0.1 ค่าแนะน าตามคู่มอื IPCC 2006 
   - MCF  0.4 ค่าแนะน าตามคู่มอื IPCC 2006 

 
2. การบ าบดัของเสยีดว้ยวธิทีางชวีภาพ (Biological treatment of solid waste)  

การบ าบดัของเสยีในพืน้ทีชุ่มชนต าบลบา้นแป้งดว้ยวธิทีางชวีภาพ เป็นการบ าบดัใน 
รปูแบบของการท าปุ๋ ยหมกัในระดบัครวัเรอืน ก๊าซเรอืนกระจกทีส่ าคญัทีป่ลดปล่อยจากกจิกรรมการ
ท าปุ๋ ยหมกั ไดแ้ก่ CH4 และ N2O การศกึษานี้จะค านวณปรมิาณการปลดปล่อย CH4 และ N2O จาก
กิจกรรมการท าปุ๋ ยหมกัด้วยระดบัการค านวณ Tier 1 โดยใช้สมการ 3.3 และ 3.4 (บทที่ 3) ซึ่งมี
ข้อมูลกิจกรรมและค่าการปล่อยที่ใช้ในการค านวณ แสดงดังตาราง 33 ผลการค านวณ พบว่า 
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ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากกิจกรรมการท าปุ๋ ยหมกั มีค่าเท่ากับ 454.56 
กโิลกรมัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่าต่อปี โดยมปีรมิาณการปลดปล่อย CH4 เท่ากบั 240 กโิลกรมั 

คารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่าต่อปี และ N2O เท่ากบั 214.56 กโิลกรมัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า
ต่อปี 
 
ตาราง 33 ขอ้มลูกจิกรรมและค่าการปล่อยทีใ่ชใ้นการค านวณปรมิาณการปลดปล่อย CH4 และ N2O  
     จากกจิกรรมการท าปุ๋ ยหมกั   
 

ขอ้มลู ค่าทีใ่ช ้ แหล่งทีม่าของขอ้มลู 
  ขอ้มลูกจิกรรม 
   - ปรมิาณของเสยีอนิทรยีท์ี ่
     น ามาท าปุ๋ ยหมกั 

 
2,401.08 กก. 

 
ลงพืน้ทีเ่กบ็ขอ้มลูโดยใช ้               
แบบสอบถามครวัเรอืน 

  ค่าการปล่อย 
   - CH4 Emission Factors 
     (g CH4/kg ของเสยีทีบ่ าบดั) 

 
4 

 
ค่าแนะน าตามคู่มอื IPCC 2006 

 
   - N2O Emission Factors 
     (g N2O/kg ของเสยีทีบ่ าบดั) 

0.3 ค่าแนะน าตามคู่มอื IPCC 2006 
 

                
3. การก าจดัของเสยีดว้ยการเผาไหม ้  

เน่ืองจากชุมชนต าบลบา้นแป้งไมม่กีจิกรรมการเผาขยะดว้ยเตาเผา การก าจดัของ 
เสยีในพืน้ที่ชุมชนต าบลบา้นแป้งด้วยวธิกีารก าจดัของเสยีดว้ยการเผาไหมเ้ป็นการก าจดัในรูปแบบ
ของการเผากลางแจง้  ในการศกึษานี้จะพจิารณาเฉพาะกจิกรรมการเผาขยะดว้ยวธิกีารเผากลางแจง้ 
ซึง่จากการลงพืน้ทีพ่บว่าเป็นการเผาพวกเศษไมใ้บไม ้ส่วนขยะอื่นๆ จะน าทิง้ถงัขยะทีท่างอบต.บา้น
แป้งจดัเตรยีมไว้ให้ โดยก๊าซเรอืนกระจกที่ส าคญัที่เกดิจากกระบวนเผากลางแจง้ ได้แก่ CO2 และ 
N2O  แต่ในการศึกษานี้จะไม่ประเมนิการปลดปล่อย CO2 เนื่องจากว่าการเผาพวกเศษไม้ใบไม้
จดัเป็นเศษวสัดุชวีมวล ซึ่งการเผาไหมข้ยะพวกชวีมวล แมว้่าจะก่อให้เกดิ CO2 แต่ CO2 ทีเ่กดิขึน้
ถอืว่ามกีารปล่อยและดูดกลบัของชวีมวลตามวฏัจกัรคารบ์อนซึง่เป็นกระบวนการปรบัสมดุลที่ระบบ
นิเวศตามธรรมชาตเิตรยีมไวร้องรบั การใชเ้ผาขยะชวีมวลจงึถอืว่าไม่เป็นการเพิม่ปรมิาณ CO2 ใน
ชัน้บรรยากาศโลก  ในการศกึษานี้ค านวณปรมิาณการปลดปล่อย N2O ดว้ยระดบัการค านวณ Tier 
1 โดยใชส้มการ 3.5 (บทที ่3) ซึง่ขอ้มูลกจิกรรมและค่าการปล่อยทีใ่ชใ้นการค านวณ N2O แสดงดงั
ตาราง 34 ผลการค านวณ พบว่ า  ปริมาณการปลดปล่อย  มีค่ า เท่ ากับ  295.02 กิโลกรัม
คารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่าต่อปี 
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ตาราง 34 ขอ้มลูกจิกรรมและค่าการปล่อยทีใ่ชใ้นการค านวณปรมิาณการปลดปล่อย N2O จาก          
     กจิกรรมการเผากลางแจง้ 
 
          ขอ้มลูกจิกรรม ค่าทีใ่ช ้ แหล่งทีม่าของขอ้มลู 
  ขอ้มลูกจิกรรม 

     - ปรมิาณของเสยีทีก่ าจดัดว้ย 

       การเผากลางแจง้(น ้าหนกัเปียก) 

 
6,597.27 กก. 

 
ลงพืน้ทีเ่กบ็ขอ้มลูโดยใช ้                 
แบบสอบถามครวัเรอืน 

  ค่าการปล่อย 
     - N2O Emission Factor 
       (kg N2O/Gg ของของเสยี) 

 
150 

 
ค่าแนะน าตามคู่มอื IPCC 
2006 

 
4. การบ าบดัน ้าเสยีชุมชน  

เน่ืองจากชุมชนต าบลบา้นแป้งไมม่รีะบบบ าบดัน ้าเสยีรวมทีเ่ป็นของส่วนกลางใน 
การศกึษานี้จะค านวณปรมิาณการปลดปล่อย CH4 จากการบ าบดัน ้าเสยีในครวัเรอืน ซึง่ทุกครวัเรอืน
จะปล่อยน ้าเสยีที่เกิดจากการใช้ห้องน ้าลงบ่อเกรอะ จงึค านวณปรมิาณการปลดปล่อย CH4 ด้วย
วธิกีารค านวณแบบ Tier 1 ส าหรบัขอ้มลูกจิกรรมทีใ่ชใ้นการค านวณ ประกอบดว้ย จ านวนประชากร 
ค่าBOD และค่าการปล่อยที่ใช้ในการค านวณ ประกอบด้วย  ค่า B0, MCF, Ui, Tij  ซึง่เมื่อพจิารณา
ค่า Tij ส าหรับใช้ในการค านวณตามที่คู่มือ IPCC 2006 แนะน า คือ Tij = 0 ส าหรับเขตชนบท 
เน่ืองจากว่าชุมชนต าบลบ้านแป้งจดัอยู่ในกลุ่มชุมชนเขตชนบท คอื มปีระชากรไม่ถงึ 10,000 คน 
ส่งผลให้การค านวณปริมาณการปลดปล่อย CH4 มีค่าเท่ากับ 0 กิโลกรมัคาร์บอนไดออกไซด์
เทยีบเท่าต่อปี ซึง่ขอ้มลูกจิกรรมและค่าการปล่อยทีใ่ชใ้นการค านวณ CH4 ดว้ยสมการ 3.6 (บทที ่3) 
แสดงดงัตาราง 35  
 
ตาราง 35 ขอ้มลูกจิกรรมและค่าการปล่อยทีใ่ชใ้นการค านวณปรมิาณการปลดปล่อย CH4 จากการ         
     บ าบดัน ้าเสยีในครวัเรอืน 
 

ขอ้มลูกจิกรรม ค่าทีใ่ช ้ แหล่งทีม่าของขอ้มลู 
  ขอ้มลูกจิกรรม 
     - จ านวนประชากร (คน) 
     - BOD (g/person/day) 

 
2,322 

40 

 
อบต.บา้นแป้ง 
ค่าแนะน าตามคู่มอื IPCC 2006                           

  ค่าการปล่อย 
     - ศกัยภาพในการผลติก๊าซ    
       มเีทนสงูสุด (B0) (kg CH4/kg BOD) 

 
0.6 

 
ค่าแนะน าตามคู่มอื IPCC 2006                    
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ตาราง 35 (ต่อ) 
 

ขอ้มลูกจิกรรม ค่าทีใ่ช ้ แหล่งทีม่าของขอ้มลู 
  ค่าการปล่อย (ต่อ)   
     - ค่าปรบัแกก้ารเกดิมเีทน   
       (MCF) 
     - สดัส่วนประชากรในกลุ่ม    
       รายได ้i ในปีทีศ่กึษา (Ui) 
       -  ระดบัของการใช ้             
        ประโยชน์ของการบ าบดั/       
        การปล่อยทิง้ (Tij) 

0.1 
 

0.54 
 
0 

(ชุมชนชนบท) 

ค่าแนะน าตามคู่มอื IPCC 2006   
 
ค่าแนะน าตามคู่มอื IPCC 2006  
 
ค่าแนะน าตามคู่มอื IPCC 2006                                                                 

 
ส าหรบัปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการจดัการของเสยีชุมชนบา้นแป้งใน    

ปี พ.ศ. 2558 (kgCO2eq./yr) แสดงดงัตาราง 36 
 
ตาราง 36 สรปุปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการจดัการของเสยีชุมชนบา้นแป้ง                 
     ปี พ.ศ. 2558 (kgCO2eq./yr) 
 

กจิกรรม ปรมิาณ 
ขยะทีน่ า 
มาก าจดั 
(kg/yr) 

CO2 
emission  

(kgCO2eq. /yr) 

CH4 
emission 

(kgCO2eq. /yr) 
 

N2O 
emission 

(kgCO2eq. /yr) 
 

Total 
emission 

(kgCO2eq./yr) 

1.การฝงักลบ 289,290 - 84,950 - 84,950 
2.การท าปุ๋ ย   
  หมกั 

2,401.08 - 240 214.56 
 

454.56 

3.การเผา   
  กลางแจง้ 

6,597.27 0 - 295.02 295.02 

4.การบ าบดัน ้า 
   เสยีชุมชน 

รวม 

- 
 

298,288.35 

- 
 
0 

0 
 

85,190 

- 
 

509.58 

0 
 

85,699.58 

 
จากตาราง 36 จะเหน็ไดว้่า ปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกจิกรรมการจดัการ

ของเสียชุมชนบ้านแป้ง เท่ากับ 85,699.58 กิโลกรมัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี ซึ่งเมื่อ
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พจิารณาปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกแยกตามกลุ่มกจิกรรม พบว่า กจิกรรมการจดัการ
ของเสียด้วยการฝงักลบปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุด  เ ท่ากับ 84,950 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี รองลงมาเป็นกิจกรรมการท าปุ๋ ยหมกั และการเผากลางแจ้ง 
ปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเท่ากบั 454.56 และ 295.02 กโิลกรมัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่าต่อปี 
ตามล าดับ ซึ่งเมื่อพิจารณาปริมาณการปลดปล่อยก๊าซแต่ละชนิด พบว่า CH4 มีปริมาณการ
ปลดปล่อยมากทีสุ่ด เท่ากบั 85,190 กโิลกรมัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่าต่อปี รองลงมาเป็น N2O 
เท่ากบั 509.58 กโิลกรมัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่าต่อปี 
 
6. ผลการศึกษาการปนเป้ือนในส่ิงแวดล้อมจากกิจกรรมการจดัการของเสียชมุชน
ต าบลบา้นแป้ง 
 

6.1 ศึกษาการปนเป้ือนในส่ิงแวดล้อมจากการจดัการน ้าเสีย 
     การศกึษาการปนเป้ือนจากการจดัการน ้าเสยีภายในครวัเรอืนชุมชนต าบลบา้นแป้ง โดย

การเกบ็ตวัอย่างน ้าผวิดนิทัง้หมด 2 จุด ประกอบดว้ย จุด S1 คลองบางชนั หมู่ 6 และจุด S2 คลอง
บางชนั หมู่ 5 แสดงดงัภาพประกอบ 11 จากการเกบ็ตวัอย่างน ้าไปตรวจวเิคราะห์ พบว่า จุด S1 มี
ค่า pH เท่ากับ 7.40 , BOD เท่ากับ 21 mg/l, ฟอสฟอรสัทัง้หมด เท่ากับ 0.20 mg/l, ไนโตรเจน
ทัง้หมด เท่ากบั 1.92 mg/l  และจุด S2 พบว่า วดัค่า pH ได้เท่ากบั 7.85 , BOD เท่ากบั 21 mg/l, 
ฟอสฟอรสัทัง้หมด เท่ากบั 0.09 mg/l , ไนโตรเจนทัง้หมด เท่ากบั 2.95 mg/l   

 

 
                                    

ภาพประกอบ 11 จดุเกบ็ตวัอยา่งน ้าจุด S2 
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ตาราง 37 ผลการตรวจวเิคราะหต์วัอยา่งน ้าผวิดนิในพืน้ทีชุ่มชนบา้นแป้ง  

 

จดุเกบ็ตวัอยา่ง 
pH BOD 

(mg/l) 
ฟอสฟอรสัทัง้หมด 

(mg/l) 
ไนโตรเจนทัง้หมด 

(mg/l) 

ค่ามาตรฐาน* 5.0-9.0 2.0 - 5.5 
จดุ S1 7.40 1.8 0.20 1.92 
จดุ S2 7.85 1.6 0.09 2.95 

หมายเหตุ : *ประกาศคณะกรรมการสิง่แวดล้อมแห่งชาต ิฉบบัที่ 8 (พ.ศ. 2537) ออกตาม
ความในพระราชบญัญตัิส่งเสรมิและรกัษาคุณภาพสิง่แวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง ก าหนด
มาตรฐานคุณภาพน ้าผิวดิน ตีพิมพ์ในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 111 ตอนพิเศษ 16 ง ลงวนัที่ 24 
กุมภาพนัธ ์2537  

 
ตาราง 37 พบว่า แหล่งน ้าผวิดนิทัง้ 2 จดุ คอื จดุ S1 คลองบางชนั หมู ่6 และจดุ S2 คลอง

บางชนั หมู ่5  มคี่า pH BOD ฟอสฟอรสัทัง้หมด และไนโตรเจนทัง้หมด ไมเ่กนิตามทีค่่ามาตรฐาน
น ้าผวิดนิก าหนด ซึง่ค่า pH ตามทีม่าตรฐานก าหนดอยูท่ี ่5.5-9.0 ค่า BOD ตามทีม่าตรฐานก าหนด 
คอื 2.0 mg/l  ปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมดตามทีม่าตรฐานก าหนด คอื 5.5 mg/l  

 
6.2 ศึกษาการปนเป้ือนในส่ิงแวดล้อมจากการจดัการขยะ 

การศกึษาการปนเป้ือนในสิง่แวดลอ้มจากการจดัการขยะ จากการเกบ็ตวัอยา่งน ้า 
ผวิดนิ ประกอบดว้ย จุด S3, S4  น ้าใตด้นิ ประกอบดว้ย จุด S5, S6, S7, S8 และดนิ ประกอบดว้ย
จุด S9, S10, S11 ซึ่งไดท้ าการเกบ็อย่างน ้าผวิดนิ น ้าใต้ดนิ และดนิ ณ ศูนยก์ าจดัมลูฝอยรวมแบบ
ครบวงจร ซึง่เป็นสถานทีท่ีท่าง อบต.บา้นแป้งน าขยะไปก าจดัโดยการฝงักลบ ผลการตรวจวเิคราะห ์
พบว่า 

 จดุ S3 บ่อน ้าตามธรรมชาต ิ ซึง่อยูห่่างจากศูนยก์ าจดัมลูฝอย 113 เมตร ซึง่ม ี
ลกัษณะเป็นน ้านิ่ง มสีีน ้าตาลเข้ม ดงัภาพประกอบ 12 ก. มคี่า pH เท่ากบั 8.52 แมงกานีสเฉลี่ย 
เท่ากับ 0.77±0.01 ppm นิกเกิลเฉลี่ย เท่ากับ 0.05±0.02 ppm ทองแดงเฉลี่ย เท่ากับ 0.03±0.03 
ppm 

จดุ S4 บ่อบ าบดัน ้าชะขยะจากหลุมฝงักลบ พกิดั 47P 0647824 UTM 1646093  
น ้ามสีดี าเขม้ มกีลิน่เหมน็ เดมิเป็นระบบบ่อผึง่ แต่ปจัจุบนัไม่มกีารจดัการใดๆ ดงัภาพประกอบ 12 
ข. จากการเก็บตวัอย่างน ้าไปท าการตรวจวเิคราะห์ พบว่า มคี่า pH เท่ากบั 8.28 แมงกานีสเฉลี่ย 
เท่ากับ 0.63±0.01 ppm นิกเกิลเฉลี่ย เท่ากับ 0.11±0.02 ppm ทองแดงเฉลี่ย เท่ากับ 0.03±0.02  
ppm 
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ก. 

 

                    
  ข. 

 
ภาพประกอบ 12 จดุเกบ็ตวัอยา่งน ้าผวิดนิ ก. จดุ S3  ข. จดุ S4 

 
 
 
 
 
 
 



75 
 

ตาราง 38 ผลการตรวจวเิคราะหต์วัอยา่งน ้าผวิดนิบรเิวณพืน้ทีใ่กลเ้คยีงศูนยก์ าจดัมลูฝอยรวมแบบ    
      ครบวงจร เทศบาลเมอืงสงิหบ์ุร ีจ.สงิหบ์ุร ี
 

จดุเกบ็ตวัอยา่ง pH Mn 
(ppm) 

(ค่าเฉลีย่±SD) 

Ni 
(ppm) 

(ค่าเฉลีย่±SD) 

Cu 
(ppm) 

(ค่าเฉลีย่±SD) 

ค่ามาตรฐาน* 5.0-9.0 1.0 0.1 0.1 
จดุ S3 8.52 0.77±0.01 0.05±0.02 0.03±0.03 
จดุ S4 8.28 0.63±0.01 0.11±0.02 0.03±0.02 

หมายเหตุ : *ประกาศคณะกรรมการสิง่แวดล้อมแห่งชาต ิฉบบัที่ 8 (พ.ศ. 2537) ออกตาม
ความในพระราชบญัญตัิส่งเสรมิและรกัษาคุณภาพสิง่แวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง ก าหนด
มาตรฐานคุณภาพน ้าผิวดิน ตีพิมพ์ในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 111 ตอนพิเศษ 16 ง ลงวนัที่ 24 
กุมภาพนัธ ์2537  

 
ตาราง 38 พบว่า ค่า pH ของแหล่งน ้าผวิดนิทัง้ 2 จุด มคี่าไม่เกนิตามทีม่าตรฐานน ้าผวิดนิ

ซึง่ค่า pH  ตามมาตรฐานน ้าผวิดนิก าหนดไวท้ี ่5.0-9.0 การวเิคราะหป์รมิาณโลหะหนกั ประกอบดว้ย 
แมงกานีส (Mn) นิกเกิล (Ni)  และทองแดง (Cu)  พบว่า ตัวอย่างน ้ าผิวดินจุด S3 มีปริมาณ
แมงกานีส นิกเกลิ และทองแดง ไม่เกนิค่ามาตรฐาน ส่วนตวัอย่างน ้าผวิดนิจุด S4 พบว่า มปีรมิาณ
แมงกานีส และทองแดง ไม่เกนิค่ามาตรฐาน แต่มปีรมิาณนิกเกลิ เกนิค่ามาตรฐาน ซึ่งค่ามาตรฐาน
น ้าผวิดนิทีก่ าหนดต้องมปีรมิาณแมงกานีส ไม่เกนิ 1.0 ppm  นิกเกลิ ไม่เกนิ 0.1 ppm และทองแดง 
ไมเ่กนิ 0.1 ppm 

จุด S5 น ้าบ่อน ้าบาดาลในศูนยก์ าจดัมูลฝอยรวมแบบครบวงจร พกิดั 47P 0647719 UTM 
1646085 ซึ่งมีลักษณะเป็นน ้ าบาดาล ไม่ได้ผ่านการกรองหรือเติมสารใดๆ ก่อนน าไปใช้ ดัง
ภาพประกอบ 13 ก. จากการเก็บตัวอย่างน ้ าเพื่อตรวจวิเคราะห์ พบว่า มีค่า pH เท่ากับ 7.75 
แมงกานีสเฉลี่ย เท่ากับ 0.13±0.001  ppm นิกเกิลเฉลี่ย เท่ากับ 0.02±0.01 ppm ทองแดงเฉลี่ย 
เท่ากบั 0.02±0.01 ppm 

จุด S6 บ่อน ้าบาดาลของบา้นประชาชนซึง่อยู่ห่างจากศูนยก์ าจดัมลูฝอยรวมแบบครบวงจร
436 เมตร พกิดั 47P 0647905 UTM 1645634 ซึ่งมลีกัษณะ  เป็นน ้าบาดาล ไม่ได้ผ่านการกรอง
หรอืเติมสารใดๆ ก่อนน าไปใช้  ดงัภาพประกอบ 13 ข. จากการเก็บตวัอย่างน ้าไปท าการตรวจ
วิเคราะห์ พบว่า มีค่า pH เท่ากับ 7.81 แมงกานีสเฉลี่ย เท่ากับ 0.01±0.001 ppm นิกเกิลเฉลี่ย 
เท่ากบั 0.01±0.01 ppm ทองแดงเฉลีย่ เท่ากบั 0.02±0.03  ppm 
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       ก. 

 

                 
        ข. 

        
           ภาพประกอบ 13 จุดเกบ็ตวัอยา่งน ้าบาดาล ก. จดุ S5 ข. จดุ S6 
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จดุ S7 บ่อสงัเกตการณ์ที ่1 โดยเกบ็ทีค่วามลกึ 7 เมตร ดงัภาพประกอบ 14 ก. จากการเกบ็
ตวัอยา่งน ้าไปท าการตรวจวเิคราะห ์พบว่า มคี่า pH เท่ากบั 7.82 แมงกานีสเฉลีย่ เท่ากบั 0.50±0.02 
ppm นิกเกลิเฉลีย่ เท่ากบั 0.03±0.02 ppm ทองแดงเฉลีย่ เท่ากบั 0.03±0.01 ppm 

จดุ S8 บ่อสงัเกตการณ์ที ่2 โดยเกบ็ทีค่วามลกึ 7 เมตร ดงัภาพประกอบ 14 ข. จากการเกบ็
ตวัอยา่งน ้าไปท าการตรวจวเิคราะห ์พบว่า มคี่า pH เท่ากบั 7.97 แมงกานีสเฉลีย่ เท่ากบั 0.52±0.02   
ppm นิกเกลิเฉลีย่ เท่ากบั 0.03±0.02 ppm ทองแดงเฉลีย่ เท่ากบั 0.02±0.01 ppm  

 
 

                
ก.                                                       ข. 

 

           
         ภาพประกอบ 14 จดุเกบ็ตวัอยา่งน ้าบ่อสงัเกตการณ์ ก. จดุ S7 ข. จดุ S8 
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ตาราง 39 ผลการตรวจวเิคราะหต์วัอยา่งน ้าใตด้นิ 
  

จดุเกบ็ตวัอยา่ง pH Mn 
(ppm)  

(ค่าเฉลีย่±SD) 

Ni                   
(ppm) 

(ค่าเฉลีย่±SD) 

Cu                
(ppm) 

(ค่าเฉลีย่±SD) 

ค่ามาตรฐานคุณภาพน ้าใตด้นิ* 
เพื่อการอุปโภคบรโิภค 

7.0-8.5 0.3 0.02 1.0 

จดุ S5 7.75 0.13±0.001 0.02±0.01 0.02±0.01 

จดุ S6 7.81 0.01±0.001 0.01±0.01 0.02±0.03 
ค่ามาตรฐานคุณภาพน ้าใตด้นิ** 7.0-8.5 0.5 0.02 1.0 

จดุ S7 7.82 0.50±0.02 0.03±0.02 0.03±0.01 
จดุ S8 7.97 0.52±0.02 0.03±0.02 0.02±0.01 

หมายเหตุ : * ประกาศกระทรวงทรพัยากรและสิง่แวดล้อม เรื่อง ก าหนดหลกัเกณฑ์และ
มาตรการในทางวชิาการส าหรบัการป้องกนั ดา้นสาธารณสุขและการป้องกนัในเรื่องสิง่แวดลอ้มเป็น
พษิ พ.ศ. 2551 ตพีมิพใ์นราชกจิจานุเบกษา เล่ม 125 ตอนพเิศษ 85 ง ลงวนัที ่21 พฤษภาคม 2552  

      **ประกาศคณะกรรมการสิง่แวดลอ้มแห่งชาต ิฉบบัที ่20 (พ.ศ. 2543) ออก 
ตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรกัษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง 
ก าหนดมาตรฐานคุณภาพน ้าใต้ดนิ ตพีมิพใ์นราชกจิจานุเบกษา เล่ม 117 ตอนพเิศษ 95 ง ลงวนัที่ 
15 กนัยายน 2543  

จากการตรวจวิเคราะห์ตัวอย่างน ้ าใต้ดินทัง้ 4 จุด โดยตัวอย่างน ้ าจุด S5 และ S6 จะ
เปรยีบเทยีบกบัค่ามาตรฐานคุณภาพน ้าใต้ดนิเพื่อการอุปโภคบรโิภค เนื่องจากว่าน ้าจากจดุ S5 และ 
S6 น ามาใชเ้พื่อการอุปโภค และตวัอย่างน ้าจุด S7 และ S8 จะเปรยีบเทยีบกบัค่ามาตรฐานคุณภาพ
น ้าใต้ดิน  เนื่องจากตัวย่างน ้าจุด S7 และ S8 เป็นตัวอย่างน ้าที่เก็บจากบ่อสงัเกตการณ์ซึ่งมไีว้
ตดิตามคุณภาพน ้าจากการจดัการของเสยีทีเ่กดิขึน้ภายในศูนยก์ าจดัมลูฝอยแห่งนี้  

ผลการตรวจวเิคราะห์ พบว่า ตวัอย่างน ้าจุด S5 และ S6 มคี่า pH ไม่เกนิตามที่มาตรฐาน
ก าหนด ซึ่งค่า pH มาตรฐานน ้าใต้ดนิเพื่อการอุปโภคบรโิภค ก าหนดที่ 7.0-8.5 ส าหรบัการตรวจ
วเิคราะหป์รมิาณโลหะหนัก ประกอบด้วย แมงกานีส (Mn) นิกเกลิ (Ni)  และทองแดง (Cu)  พบว่า 
ตวัย่างน ้าทัง้ 2 จุด มปีรมิาณการปนเป้ือน แมงกานีส นิกเกิล และทองแดง ไม่เกินค่ามาตรฐาน
ก าหนด ซึง่ค่ามาตรฐานน ้าใต้ดนิเพื่อการอุปโภคบรโิภค ก าหนดปรมิาณแมงกานีส ไมเ่กนิ 0.3 ppm  
ปรมิาณนิกเกลิ ไมเ่กนิ 0.02 ppm และปรมิาณทองแดง ไมเ่กนิ 1.0 ppm 

ผลการตรวจวเิคราะห ์พบว่า ตวัอย่างน ้าจุด S7 และ S8 มคี่า pH ไม่เกนิตามค่ามาตรฐาน
ก าหนด ซึ่งค่า pH มาตรฐานน ้าใต้ดนิ ก าหนดที่ 7.0-8.5 ส าหรบัการตรวจวเิคราะห์ปรมิาณโลหะ
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หนัก ประกอบด้วย แมงกานีส (Mn) นิกเกลิ (Ni)  และทองแดง (Cu)   พบว่า ตวัอย่างน ้าจุด S7 มี
ปริมาณแมงกานีส และทองแดง ไม่เกินตามที่มาตรฐานก าหนด แต่มีปริมาณนิกเกิล เกินค่า
มาตรฐานก าหนด ส่วนตวัย่างน ้าจุด S8 มปีรมิาณแมงกานีส และทองแดง ไม่เกนิตามที่ค่ามาตรฐาน
ก าหนด แต่มปีรมิาณนิกเกิล เกินค่ามาตรฐานก าหนด  ซึ่งค่ามาตรฐานน ้าใต้ดนิ ก าหนดปรมิาณ
แมงกานีส ไม่เกิน 0.5 ppm  ปรมิาณนิกเกิล ไม่เกิน 0.02 ppm และปรมิาณทองแดง ไม่เกิน 1.0 
ppm 

จุด S9 ดนิในพืน้ที่ศูนยก์ าจดัมลูฝอยรวมแบบครบวงจรเทศบาลเมอืงสงิหบ์ุร ี จ.สงิหบ์ุร ีดงั
ภาพประกอบ 15 ก. พกิดั 47P 0647844 UTM 1646066 ซึง่ดนิมลีกัษณะเป็นดนิแห้งและแขง็มาก  
อุณหภูมดินิทีว่ดัได้เท่ากบั 42.3๐ C ค่าความชื้นในดนิ เท่ากบั 8.4 % vol wet จากการเก็บตวัอย่าง
ดินไปท าการตรวจวิเคราะห์ พบว่า แมงกานีสเฉลี่ย เท่ากับ 779.01±8.57 mg/kg นิกเกิลเฉลี่ย 
เท่ากบั 17.68±2.45 mg/kg ทองแดงเฉลีย่ เท่ากบั 29.13±2.56 mg/kg 

จุด S10  ดนิในล าคลองสาธารณะ ดงัภาพประกอบ 15 ข. ซึง่อยู่ห่างจากศูนยก์ าจดัมลูฝอย
รวมแบบครบวงจร  400 เมตร พกิดั 47P 0647805 UTM 1645655 อุณหภูมดินิ เท่ากบั 38๐ C ค่า
ความชืน้ในดนิ เท่ากบั 1.7 % vol wet ดนิมลีกัษณะแหง้แตกและแขง็มาก ล าคลองแห่งนี้น ้าแหง้มา
ประมาณ 1 ปีแลว้ จากการเกบ็ตวัอยา่งดนิไปท าการตรวจวเิคราะห ์พบว่า มปีรมิาณแมงกานีสเฉลีย่ 
เท่ากับ 731.74±9.05 mg/kg นิกเกิลเฉลี่ย เท่ากับ 13.78±1.59 mg/kg ทองแดงเฉลี่ย เท่ากับ 
19.00±0.73 mg/kg 

จุด S11 ดนิในบ่อน ้าตามธรรมชาต ิดงัภาพประกอบ 15 ค. อยู่ห่างจากศูนยก์ าจดัมูลฝอย
รวมแบบครบวงจร  110 เมตร พกิดั 47P 0647708 UTM 1646054 อุณหภมูดินิ เท่ากบั 34.7๐ C ค่า
ความชืน้ เท่ากบั 26.8 % vol wet มลีกัษณะเป็นดนิโคลน มสีดี าเขม้และมกีลิน่ มเีศษซากของก้าน
บวัและหอย จากการเก็บตัวอย่างดินไปท าการตรวจวิเคราะห์ พบว่า มปีรมิาณแมงกานีสเฉลี่ย 
เท่ากับ 647.8±8.32 mg/kg นิกเกิล เฉลี่ย เท่ากับ 11.09±1.54 mg/kg ทองแดงเฉลี่ย เท่ากับ 
13.62±2.29 mg/kg 
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                                 ก.                                                               ข. 

 

    
                                                      ค. 

 
ภาพประกอบ 15 จดุเกบ็ตวัอยา่งดนิ ก. จดุ S9 ข. จดุ S10 และ ค. จดุS11                                                             
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ตาราง 40 ผลการตรวจวเิคราะหต์วัอยา่งดนิ  
 

จดุเกบ็ตวัอยา่ง Mn 
(mg/kg) 

(ค่าเฉลีย่±SD) 

Ni 
(mg/kg) 

(ค่าเฉลีย่±SD) 

Cu 
(mg/kg) 

(ค่าเฉลีย่±SD) 

ค่ามาตรฐาน 1800* 45** 45** 
จดุ S9 779.01±8.57 17.68±2.45 29.13±2.56 
จดุ S10 731.74±9.05 13.78±1.59 19.00±0.73 
จดุ S11 647.8±8.32 11.09±1.54 13.62±2.29 
หมายเหตุ : *ประกาศคณะกรรมการสิง่แวดลอ้มแห่งชาต ิฉบบัที ่25 (พ.ศ. 2547) ออกตาม

ความในพระราชบญัญตัิส่งเสรมิและรกัษาคุณภาพสิง่แวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง ก าหนด
มาตรฐานคุณภาพดนิ ตพีมิพ์ในราชกจิจานุเบกษา เล่ม 121 ตอนพเิศษ 119 ง ลงวนัที่ 20 ตุลาคม 
2547  

      **กรมวชิาการเกษตร.  (พ.ศ. 2545).  เอกสารวชิาการ “ระดบัเกณฑพ์ืน้ฐาน”
ของการปนเป้ือนของโลหะหนกัในดนิประเทศไทย 

 
ตาราง 40 การตรวจวเิคราะห์โลหะหนัก ประกอบด้วย แมงกานีส (Mn) นิกเกลิ (Ni)  และ

ทองแดง (Cu)   ของตวัอย่างดนิทัง้ 3 จุด เปรยีบเทยีบกบัค่ามาตรฐานคุณภาพดนิ พบว่า ตวัอย่าง
ดนิทัง้ 3 จุด มปีรมิาณแมงกานีส นิกเกลิ และทองแดง ไม่เกนิค่ามาตรฐานก าหนด ซึง่ค่ามาตรฐาน
ก าหนดปรมิาณแมงกานีส ไม่เกิน 1800 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั  นิกเกิล ไม่เกิน 45 มลิลิกรมัต่อ
กโิลกรมั  และทองแดง ไมเ่กนิ 45 มลิลกิรมัต่อกโิลกรมั   
 



 

 

บทท่ี 5 
 สรปุ อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
การสรุปและอภิปรายผลของการศึกษาการประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกและ

การศกึษาการปนเป้ือนสู่สิง่แวดล้อมจากการจดัการของเสยีชุมชนต าบลบ้านแป้ง โดยจะแบ่งสรุปและ
อภปิรายผลการศกึษาเป็น 2 ส่วน ประกอบดว้ย ส่วน 1 การศกึษาการประเมนิการปลดปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกจากการจดัการของเสยีชุมชนต าบลบา้นแป้ง  ส่วน 2 การศกึษาการปนเป้ือนในสิง่แวดล้อมจาก
การจดัการของเสยีชุมชนต าบลบา้นแป้ง 

 
5.1 สรปุผลการศึกษาการประเมินการปลดปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการจดัการของ   
เสียชมุชนต าบลบา้นแป้ง  
 การประเมนิการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการจดัการของเสยีชุมชนต าบลบา้นแป้ง ไดแ้บ่ง
การศึกษาออกเป็น 4 ส่วน ประกอบด้วย ส่วน 1 การศึกษาองค์ประกอบของขยะ ส่วน 2 การศึกษา
ปรมิาณขยะ ส่วน 3 การศกึษากจิกรรมการจดัการของเสยีชุมชนต าบลบา้นแป้ง และส่วน 4 การประเมนิ
ปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกจิกรรมการจดัการของเสยีชุมชนต าบลบา้นแป้ง   
 ส่วน 1 การศกึษาองคป์ระกอบของขยะ 

การศกึษาวเิคราะหอ์งคป์ระกอบของขยะทีเ่กดิขึน้ในพื้นทีต่ าบลบ้านแป้ง โดยใชก้ารเลอืกกลุ่ม
ตวัอย่างขยะจากทัง้ 6 หมู่บ้านของต าบลบ้านแป้ง จากการหาองค์ประกอบของขยะทัง้ 3 ครัง้ ดว้ยการ
ชัง่น ้าหนัก พบว่า ขยะชุมชนบา้นแป้งประกอบดว้ย ขยะทัว่ไป มากทีสุ่ด ประมาณ รอ้ยละ 52.78 ±3.18 
รองลงมาเป็นเศษอาหาร สิง่ทอ เศษไมใ้บไม้ และกระดาษ คดิเป็นร้อยละ 27.04 ±3.67, 7.59 ±2.16, 
7.16 ±5.08 และ 5.43 ±1.05 ตามล าดบั ซึ่งจากผลการหาองค์ประกอบของขยะ พบว่า กลุ่มของขยะ
ทัว่ไปทีม่มีากสุด เช่น กระป๋อง ขวดน ้า แสดงใหเ้หน็ว่าประชาชนไมไ่ดม้กีารคดัแยกขยะก่อนน าไปทิง้ ซึง่
ขยะส่วนน้ีสามารถน าไปรไีซเคลิเพื่อใชป้ระโยชน์ต่อไปได ้ 

ส่วน 2 การศกึษาปรมิาณขยะ  
จากการลงพื้นที่ส ารวจขอ้มลูต าบลบ้านแป้ง ท าใหท้ราบว่า อบต.บ้านแป้ง มกีารให้บรกิารเก็บ

ขยะและน าไปก าจดัด้วยการฝงักลบ ณ ศูนยก์ าจดัมูลฝอยรวมแบบครบวงจรเทศบาลเมอืงสงิห์บุร ีจ.
สงิหบ์ุร ีซึง่ขยะที ่อบต.บา้นแป้งน าเขา้ก าจดั ณ ศูนยก์ าจดัมลูฝอยแห่งน้ี เริม่ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2555 เรือ่ยมา
จนถึง เดอืนมนีาคม พ.ศ. 2560 โดยขยะที่น าไปก าจดัด้วยการฝงักลบน้ีมปีรมิาณเพิม่ขึ้นทุกๆ ปี คดิ
เฉลีย่เพิม่ขึน้รอ้ยละ 34.18 และเมือ่พจิารณาขอ้มลูปรมิาณขยะที่ อบต.บา้นแป้งน าไปก าจดัรว่มกบัขอ้มลู
การส ารวจโดยใช้แบบสอบถาม พบว่า มขียะบางส่วนที่ตกค้างโดย อบต. ไม่ได้ด าเนินการจดัเก็บ 
ประมาณ 36 ตนัต่อปี ซึง่ประชาชนในพืน้ทีไ่ด้มกีารจดัการภายในครวัเรอืนดว้ยรปูแบบต่างๆ ไดแ้ก่ การ
ท าปุ๋ ยหมกั การขายกบัรถซือ้ของเก่า การเผากลางแจง้ และการใชเ้ป็นอาหารสตัว ์เป็นตน้  
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ส่วน 3 การศกึษากจิกรรมการจดัการของเสยีชุมชนต าบลบา้นแป้ง  
การศึกษากิจกรรมการจดัการขยะของต าบลบ้านแป้ง ด้วยวิธีการลงพื้นที่สมัภาษณ์โดยใช้

แบบสอบถาม จากกลุ่มตัวอย่าง 265 ครวัเรอืน โดยข้อมูลทัว่ไปของผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่มี
สถานภาพเป็นเจ้าของบ้าน คดิเป็นร้อยละ 57.00 มอีายุในช่วงอายุระหว่าง 51-60 ปี คิดเป็นร้อยละ 
24.91 และมรีะดบัการศกึษาในระดบัประถมศกึษา คดิเป็นรอ้ยละ 46.80 ซึง่ถอืว่าเป็นกลุ่มผูใ้หข้อ้มลูทีม่ ี
ความน่าเชื่อถอื เนื่องมกีารก าหนดเกณฑด์า้นจ านวนและกลุ่มผูใ้หข้อ้มลูไวล้่วงหน้า โดยหลกีเลี่ยงผูใ้ห้
ขอ้มลูทีม่อีายุน้อยหรอือายุมากเกนิไป เน้นผูใ้ห้ขอ้มลูทีเ่ป็นเจา้บา้น ซึง่สามารถสะทอ้นจากขอ้มลูผูต้อบ
แบบสอบถามตามขอ้มลูขา้งตน้                                                                                                             

ผลการศกึษา พบว่า ชุมชนต าบลบา้นแป้งมปีรมิาณขยะเกดิขึน้ในปี พ.ศ. 2558 เท่ากบั 289.29 
ตนั/ปี โดยมกีจิกรรมการจดัการขยะ 5 กจิกรรม ประกอบด้วย อบต.จดัเก็บ เพื่อน าไปก าจดัโดยการฝงั
กลบ คดิเป็นรอ้ยละ 88.61 ขายกบัรถซือ้ของเก่า คดิเป็นรอ้ยละ 7.84 การเผากลางแจง้ คดิเป็นรอ้ยละ 
2.08 ท าปุ๋ ยหมกัใชเ้องในครวัเรอืน คดิเป็นรอ้ยละ 0.76 และใชเ้ป็นอาหารสตัว ์คดิเป็นรอ้ยละ 0.71 จาก
ขอ้มลูดงักล่าวจะเหน็ว่าสามารถจดัรปูแบบการจดัการขยะในพืน้ทีอ่อกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ (1) การก าจดั
โดยหน่ายงานของรฐั ได้แก่ การจดัเก็บและก าจดัด้วยการฝงักลบ ซึง่เป็นวธิกีารที่ใช้ก าจดัมากที่สุดใน
ประเทศไทย (2) การก าจดัเองในครวัเรอืน ได้แก่ การเผากลางแจ้ง การท าปุ๋ ยหมกั และการใช้เป็น
อาหารสตัว์  ซึ่งมจี านวน 34 ครวัเรอืน ที่มกีารก าจดัขยะด้วยตนเอง เมื่อพจิารณาขอ้มูลชุมชน พบว่า 
ชุมชนต าบลบา้นแป้ง มลีกัษณะเป็นชุมชนผสมผสานระหว่างชุมชนเมอืงและชุมชนการเกษตร โดยหมู่ที ่
5 และ 6 ประชาชนส่วนใหญ่ประกอบอาชพีท าสวน ท าใหพ้บลกัษณะการก าจดัขยะเองในครวัเรอืนดว้ย
การใช้เป็นอาหารสตัว์และท าปุ๋ ยหมกัเพื่อใช้เอง  ตลอดจนการก าจดัด้วยการเผากลางแจง้พวกเศษไม้
ใบไม้ ทัง้น้ีมคีวามเป็นไปได้ที่ปจัจยัหลกัในการตดัสนิใจเลอืก คอื ความสะดวก ความง่ายของวธิกีาร
จดัการ และ (3) การรไีซเคลิ ส่วนนี้เกดิจากการขายกบัรถรบัซื้อของเก่า ซึ่งมปีระมาณ 2,260 กโิลกรมั
ต่อปี  

ส่วน 4 การประเมนิปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกจิกรรมการจดัการของเสยี
ชุมชนต าบลบา้นแป้ง   

ผลการประเมนิปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกิจกรรมการจดัการของเสยีชุมชน  
ต าบลบ้านแป้ง โดยใช้วธิแีนะน าตามคู่มอื IPCC 2006 ภาคของเสยี ในปี พ.ศ. 2558 ผลการประเมนิ 
พบว่า มปีรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการจดัการของเสีย เท่ากบั 85,699.58 กิโลกรมั
คาร์บอนไดออกไซด์เทยีบเท่า ซึ่งแยกตามกลุ่มกิจกรรม ได้ดงันี้  กิจกรรม การฝงักลบ มปีรมิาณการ
ปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกมากที่สุด เท่ากบั 84,950 กโิลกรมัคารบ์อนไดออกไซด์เทยีบเท่า รองลงมา
เป็นกิจกรรมการท าปุ๋ ยหมัก มีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากับ 454.56 กิโลกรัม
คารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า และการก าจดัของเสยีดว้ยการเผาไหมก้ลางแจง้ เท่ากบั 295.02 กโิลกรมั
คาร์บอนไดออกไซด์เทยีบเท่า ซึ่งเมื่อพจิารณาเปรยีบเทยีบการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกแยกตาม
กจิกรรม พบว่า กจิกรรมการฝงักลบปลดปล่อยก๊าซมเีทนมากทีสุ่ด ดงันัน้หากมกีารรวบรวมก๊าซมเีทนที่
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เกดิขึน้จากการฝงักลบ (Landfill gas: LFG) ไปใชป้ระโยชน์จะท าใหล้ดปรมิาณก๊าซมเีทนทีเ่กดิจากการ
ฝงักลบซึง่เป็นสาเหตุทีก่่อใหเ้กดิภาวะโลกรอ้น 

ทัง้นี้ผลการศกึษาองค์ประกอบขยะ พบว่า กลุ่มของขยะทัว่ไปมมีากสุด เช่น กระป๋อง ขวดน ้า 
แสดงใหเ้หน็ว่าประชาชนไม่ไดม้กีารคดัแยกขยะก่อนน าไปทิง้ ซึง่ขยะส่วนนี้สามารถน าไปรไีซเคลิเพื่อใช้
ประโยชน์ต่อไปได ้นัน่คอืหากมกีารแยกขยะและสนับสนุนใหชุ้มชนลดขยะจะลดปรมิาณการก าจดัด้วย
การฝงักลบ ลดค่าใชจ้า่ยในการก าจดัขยะไดอ้กีทางหนึ่ง 
 
5.2 สรปุผลการศึกษาการปนเป้ือนในส่ิงแวดล้อมจากการจดัการของเสียชมุชน 

การศกึษาการปนเป้ือนในสิง่แวดลอ้มจากการจดัการของเสยีชุมชน จะแบ่งการศกึษาออกเป็น 2 
ส่วน คอื ส่วนที ่1 ศกึษาการปนเป้ือนในสิง่แวดลอ้มจากการจดัการน ้าเสยีชุมชนต าบลบา้นแป้ง และส่วน
ที่ 2 ศกึษาการปนเป้ือนในสิง่แวดล้อมจากการจดัการขยะ ซึ่งได้ท าการเก็บตวัอย่างจากสิง่แวดล้อมที่
คาดว่าจะปนเป้ือนเนื่องจากการจดัการของเสยี (น ้าเสยีและขยะ) มาท าการตรวจวเิคราะห ์แลว้น าผลมา
เปรยีบเทยีบกบัค่ามาตรฐาน ซึ่งขอ้มูลจากการลงพื้นที่ พบว่าชุมชนต าบลบ้านแป้งไม่มรีะบบบ าบดัน ้า
เสยีรวมของชุมชน โดยทุกครวัเรอืนจะปล่อยน ้าทิ้งทีเ่กดิจากกจิกรรมต่างๆ เช่น การท ากบัขา้ว การซกั
ลา้ง เป็นตน้ ลงสู่พืน้ดนิหรอืแหล่งน ้าใกลบ้า้น ซึง่ผลการศกึษาการปนเป้ือนในสิง่แวดลอ้มจากการจดัการ
น ้าเสยี จากการเก็บตวัอย่างน ้าผวิดนิจากล าคลองที่ครวัเรอืนปล่อยน ้าทิ้งจากการใช้ประโยชน์ ผลการ
ตรวจวเิคราะห์ พบว่า ตวัอย่างน ้าผวิดนิทัง้ 2 จุด คอื จุด S1  และจุด S2  มคี่า pH BOD ฟอสฟอรสั
ทัง้หมด และไนโตรเจนทัง้หมด ไม่เกนิตามที่ค่ามาตรฐานก าหนด เนื่องจากล าคลองสาธารณะทีร่องรบั
น ้าทิง้ครวัเรอืนเป็นน ้าไหล และปจัจบุนัยงัมสีามารถในการฟ้ืนตวัเองได ้

ส าหรบัการศกึษาการปนเป้ือนในสิง่แวดลอ้มจากการจดัการขยะ จากเกบ็ตวัอย่างน ้าผวิดนิ น ้า
ใต้ดนิ และดนิ ณ ศูนยก์ าจดัมูลฝอยรวมเทศบาลเมอืงสงิห์บุรีและพื้นที่ใกล้เคยีง ซึ่งเป็นสถานที่ที่ทาง
อบต.บา้นแป้งและอปท.อื่นๆ ในจงัหวดัสงิหบ์ุร ีน าขยะไปก าจดัโดยการฝงักลบ  

ผลการตรวจวเิคราะหต์วัอย่างน ้าผวิดนิ พบว่า มคี่า pH ไม่เกนิค่ามาตรฐานก าหนด ซึง่ตวัอย่าง
น ้าผวิดนิจุด S3 มปีรมิาณแมงกานีส นิกเกลิ และทองแดง ไม่เกนิค่ามาตรฐานก าหนด ส่วนตวัอย่างน ้า
ผวิดนิจุด S4 พบว่า มปีรมิาณแมงกานีส และทองแดง ไม่เกนิค่ามาตรฐานก าหนด แต่มปีรมิาณนิกเกลิ 
เกนิค่ามาตรฐาน 

ผลการตรวจวเิคราะหต์วัอย่างน ้าใต้ดนิ (น ้าบาดาลเพื่อการอุปโภค) พบว่า มคี่า pH แมงกานีส 
นิกเกลิ และทองแดง ไมเ่กนิค่ามาตรฐานก าหนด 

ผลการตรวจวเิคราะห์ตวัอย่างน ้าใต้ดนิ (บ่อสงัเกตการณ์) พบว่า มคี่า pH ปรมิาณแมงกานีส 
และทองแดง ไมเ่กนิค่ามาตรฐานก าหนด แต่ปรมิาณนิกเกลิ เกนิค่ามาตรฐานก าหนด 

ผลการตรวจวเิคราะหต์วัอยา่งดนิ พบว่า ตวัอยา่งดนิจดุ S9  S10 และ S11  มปีรมิาณแมงกานีส 
นิกเกลิ และทองแดง ไมเ่กนิค่ามาตรฐานก าหนด 
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สรุปผลการศึกษาการปนเป้ือนในสิ่งแวดล้อมจากการจดัการของเสียชุมชนต าบลบ้านแป้ง แสดงดงั
ตาราง 41 

ตาราง 41 สรปุผลการศกึษาการปนเป้ือนในสิง่แวดลอ้มจากการจดัการของเสยีชุมชนต าบลบา้นแป้ง 
จดุเกบ็
ตวัอยา่ง 

พารามเิตอร ์

pH BOD 
(mg/l) 

TP 
(mg/l) 

TN 
 (mg/l) 

Mn (ppm) 
ค่าเฉลีย่ ±SD 

Ni (ppm) 
ค่าเฉลีย่ ±SD 

Cu (ppm) 
ค่าเฉลีย่ ±SD 

S1 7.40 1.8 0.20 1.92 - - - 

S2 7.85 1.6 0.09 2.95 - - - 
S3 8.52 - - - 0.77±0.01 0.05±0.02 0.03±0.03 

S4 8.28 - - - 0.63±0.01 0.11±0.02 0.03±0.02 
S5 7.75 - - - 0.13±0.001 0.02±0.01 0.02±0.01 

S6 7.81 - - - 0.01±0.001 0.01±0.01 0.02±0.03 
S7 7.82 - - - 0.50±0.02 0.03±0.02* 0.03±0.01 
S8 7.97 - - - 0.52±0.02 0.03±0.02* 0.02±0.01 

S9 - - - - 779.01±8.57 17.68±2.45 29.13±2.56 

S10 - - - - 731.74±9.05 13.78±1.59 19.00±0.73 
S11 - - - - 647.8±8.32 11.09±1.54 13.62±2.29 

หมายเหตุ * หมายถงึ มคี่าเกนิมาตรฐานก าหนด 

ทัง้นี้จุดที่มคี่านิกเกลิเกนิมาตรฐานคอื น ้าใต้ดนิจากบ่อสงัเกตการณ์ทัง้ 2 บ่อ ซึ่งอยู่ใกลห้ลุมฝงั
กลบ นี่จงึเป็นสญัญาณเตอืนว่าควรเฝ้าระวงัการปนเป้ือนโลหะหนกัจากหลุมฝงักลบสู่น ้าใต้ดนิ และควรมี
ความเขม้งวดในการแยกขยะอนัตรายก่อนน าไปฝงักลบ   
 

ข้อเสนอแนะ                                                               
1. ข้อเสนอแนะในการพฒันาพื้นท่ีและการจดัการของเสีย  

จากการลงพืน้ทีส่มัภาษณ์กลุ่มตวัอยา่ง 265 ครวัเรอืน พบว่า ครวัเรอืนกลุ่มตวัอยา่ง 
ส่วนใหญ่มคีวามเห็นว่า องค์การบรหิารส่วนต าบลบ้านแป้ง ควรตรวจสภาพของถงัขยะและเปลี่ยนถงั
ขยะให้ใหม่เนื่องจากถังขยะที่ทางอบต.จดัเตรยีมไว้ให้ใช้งานมานาน ถังขยะเริม่ช ารุด และควรเพิ่ม
ความถี่ในการเก็บขยะ เนื่องจากมขียะตกค้างส่งกลิน่เหมน็ นอกจากนี้ประชาชนยนิดใีห้ความร่วมมอื
หาก อบต. มกีารส่งเสรมิใหค้วามรูแ้ก่ประชาชนมสี่วนรว่มในการจดัการขยะอย่างถูกสุขลกัษณะ 
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2. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจยัไปใช้ประโยชน์ 
ใชเ้ป็นขอ้มลูในการก าหนดแนวทางการด าเนินการเพื่อลดปรมิาณการปลดปล่อย 

ก๊าซเรอืนกระจกโดยเฉพาะกจิกรรมทีม่ปีรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกมาก และใชว้างแผนเพื่อ
ก าหนดกจิกรรมทีม่สี่วนช่วยในการลดปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

 
3. ข้อเสนอแนะในการวิจยัครัง้ต่อไป 

3.1 ในส่วนของการประเมนิปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการจดัการของ 
เสยี เนื่องจากค่าการปล่อย (Emission Factor) ที่ใช้ในการประเมนิในบางกจิกรรมยงัใช้ค่าแนะน าตาม
คู่มอื IPCC 2006 ควรมกีารศึกษาข้อมูลส่วนนี้เพิ่มเติม เพื่อให้สามารถท าการประเมินปรมิาณการ
ปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพถูกตอ้งแม่นย ายิง่ขึน้ 

3.2 การศกึษาการปนเป้ือนสู่สิง่แวดลอ้มจากการจดัการของเสยี ควรวเิคราะห ์
พารามเิตอร์อื่นเพิม่เตมิ และเก็บตวัอย่างน ้าผวิดนิ น ้าใต้ดนิ และดนิ มาตรวจวเิคราะห์ทุกช่วงฤดูกาล
อย่างต่อเน่ือง เพื่อดูการเปลี่ยนแปลงของแนวโน้มการปนเป้ือน เพื่อป้องกนัและแก้ไขผลกระทบที่เกดิ
จากการปนเป้ือนของมลพษิในสิง่แวดลอ้ม 
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ภาคผนวก ก 
แบบสอบถามครวัเรือน 
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ข้อมูลเลขท่ี 

แบบฟอรม์ส ารวจข้อมลูในครวัเรือน 

ส่วนท่ี 1 ข้อมลูผูต้อบแบบสอบถาม 
ชื่อผู้ให้สมัภาษณ์ ................................................. อายุ...........เพศ......โทรศัพท์ ......................... 
ที่ อยู่  บ้ าน เลขที่  ............. หมู่  .............ต าบล  บ้านแป้ ง อ าเภอพรหมบุ รี จังหวัดสิงห์บุ ร ี       
สถานภาพของผูใ้หส้มัภาษณ์       (1) เจา้บา้น        (2) ผูอ้ยูอ่าศยั 
 
ส่วนท่ี 2 ข้อมลูเก่ียวกบัครวัเรือน 
2.1 ข้อมลูท่ีอยู่อาศยั 

2.1.1 พืน้ทีบ่รเิวณทีอ่ยูอ่าศยัทัง้หมด.................. ไร่/ตารางวา 
2.1.2 พืน้ทีข่องตวับา้น................. ตารางวา 
2.1.3 พืน้ทีส่วนหยอ่ม/สนามหญา้..................... ตารางวา 
2.1.4 พืน้ทีจ่อดรถ....................... คนั 
2.1.5 จ านวนไมย้นืตน้ในพืน้ทีอ่าศยั.................... ตน้ 
2.1.6 ประเภททีอ่ยูอ่าศยั 

( ) 1.บา้นเดีย่ว จ านวนชัน้............ ชัน้ 
( ) 2.ตกึแถว/หอ้งแถว จ านวนชัน้.......... ชัน้ 
( ) 3.ทาวน์เฮาส/์บา้นแฝด จ านวนชัน้......... ชัน้   
( ) 4.อพารต์เมน้ท์/หอ้งเช่า 
( ) 5.อื่นๆ (ระบุ).................... จ านวนชัน้............. ชัน้ 

2.2 ข้อมลูของสมาชิกในครวัเรือน 
2.2.1 จ านวนสมาชกิในครวัเรอืน.............. คน 

 

ส่วนท่ี 3 รายละเอียดการใช้ทรพัยากรและการจดัการมลูฝอย 
3.1 การใช้ทรพัยากร 

1) ประเภทของน ้าใช้ น ้าประปา น ้าบาดาล อื่นๆ................................... 
2) ค่าน ้าประปารายเดอืน 

เฉลีย่.........................บาท ปรมิาณทีใ่ช ้.......................หน่วย  
สงูสุด .....................บาท เดอืน..................ปรมิาณทีใ่ช ้.......................หน่วย  
ต ่าสุด.......................บาท เดอืน.................ปรมิาณทีใ่ช.้.......................หน่วย 

3) ภายในระยะเวลา 5 ปีทีผ่่านมา ท่านมกีารใชน้ ้าประปาเพิม่ขึน้หรอืไม่     
    ................................ปรมิาณเท่าไหร่..........................หน่วย 
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4) การจา่ยตลาด/ซือ้ของ  
..................ใชถุ้งผา้ 
..................ใชต้ะกรา้จา่ยตลาด 
...................รบัถุงพลาสตกิจากรา้นคา้ 

5) พฤตกิรรมการรบัประทานอาหารในครวัเรอืน  
...............รบัประทานอาหารนอกบา้น 
................ซือ้อาหารนอกบา้นมารบัประทาน 
................ปรุงอาหารรบัประทานเอง 

3.2 การจดัการมูลฝอย 
1) ปรมิาณขยะทีเ่กดิ ...............................กก./วนั 
2) การจดัการขยะของท่านเป็นรปูแบบใด 

เทศบาลจดัเกบ็ ประมาณ ................% 
เผาเอง ประมาณ..............% 
ขายกบัรถรบัซือ้ของเก่า ประมาณ ..............% 
ท าปุ๋ ย ประมาณ........................% 
ใชเ้ป็นอาหารสตัว์ ประมาณ........................% 
อื่นๆ (โปรดระบุ).................................................................................................. 

3) ท่านจะน าขยะทีท่่านเกบ็ไวภ้ายในบา้น ไปทิง้ไวย้งัจุดทิง้ทีจ่ดัไว.้.................ครัง้ /สปัดาห ์
4) ระยะห่างระหว่างทีพ่กัอาศยัของท่านกบัจดุทิง้ขยะ............................เมตร 
5) ท่านแยกขยะรไีซเคลิหรอืไม่   แยก   ไมแ่ยก 
6) ท่านแยกขยะเศษอาหารหรอืไม่  แยก   ไมแ่ยก 
7) ความเป็นไปไดใ้นการท าปุ๋ ยในครวัเรอืนของท่าน 
    (1) เป็นไปไดม้าก (2) เป็นไปไดป้านกลาง (3) เป็นไปไดเ้ลก็น้อย (4) เป็นไปไมไ่ดเ้ลย 

              ถา้ท่านอยากจะท าปุ๋ ยหมกั อยากใหเ้ทศบาลช่วยอะไร.................................................... 
..................................................................................................................................................... 

    ถา้แยกแลว้ขยะไปท าปุ๋ ยแลว้ คาดว่าจะเหลอืส่งเทศบาลก าจดักีเ่ปอรเ์ซน็ต์……………… 
..................................................................................................................................................... 

8) หากเทศบาลไมเ่กบ็ค่าบรกิารการก าจดัขยะ ในกรณทีีท่่านแยกขยะเศษอาหาร ท่านยนิดี
แยกหรอืไม่ ...................... 

   (1) แยกโดยไมม่ปีญัหาใดๆ (4) บางทอีาจจะไมแ่ยก 
   (2) บางทอีาจจะแยก   (5) ไมแ่ยกแน่นอน 
   (3) ไมแ่น่ใจ 
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ส่วนท่ี 3 รายละเอียดการใช้ทรพัยากรและการจดัการมลูฝอย (ต่อ) 
9) ความคดิเหน็ของท่านต่อการคดัแยกเศษอาหาร รบกวนแรงงาน 

 ไม่
รบกวน
เลย 

อาจจะ
ไม่

รบกวน 

ไม่แน่ใจ
ว่า

รบกวน
หรือไม่ 

รบกวน
เลก็น้อย 

รบกวน
มาก 

ในการแยกขยะสองส่วน ไดแ้ก่ เศษ
อาหารและขยะอื่นๆ 

1 2 3 4 5 

ในการน าขยะท่ีแยกไว้ไปยงัจดุท้ิงท่ี
ก าหนด 

1 2 3 4 5 

ในการเกบ็ขยะท่ีท่านได้แยกไว้
ภายในบ้านของท่านจนกว่าจะ 
น าไปทิง้ยงัจดุทิง้ทีก่ าหนด 

1 2 3 4 5 

ในการเกบ็ขยะท่ีแยกไว้แล้วภายใน
ทีพ่กั ก่อนทีจ่ะน าไปทิง้ยงัจุด 
ท้ิงท่ีก าหนดตามวนัท่ีก าหนดใน
รอบสปัดาห์ 

1 2 3 4 5 

ในการเกบ็ขยะท่ีแยกไว้ภายในทีพ่กั 
ก่อนทีจ่ะน าไปท้ิงยงัจดุท้ิง 
ท่ีก าหนดตามช่วงเวลาท่ีก าหนด 
(ตามวนัท่ีก าหนดไว้) 

1 2 3 4 5 

10) สิง่ทีท่่านใหค้วามส าคญั เมือ่ตอ้งแยกเศษอาหาร ออกจากขยะอื่นๆ 
 ไม่สนใจ

หรือ
ตระหนัก
เลย 

ไม่ค่อย
สนใจ
หรือ

ตระหนัก 

ไม่แน่ใจ ค่อนข้าง
สนใจ
และ

ตระหนัก 

สนใจ
และ

ตระหนัก
มาก 

ความกงัวลเกีย่วกบัการเพิม่ขึน้ของ
ค่าใช้จ่ายในการจดัการขยะมลู
ฝอยของเทศบาลหากท่านไมไ่ด้
ท าการคดัแยกขยะ 

1 2 3 4 5 
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10) สิง่ทีท่่านใหค้วามส าคญั เมือ่ตอ้งแยกเศษอาหาร ออกจากขยะอื่นๆ (ต่อ) 
 ไม่สนใจ

หรือ
ตระหนัก
เลย 

ไม่ค่อย
สนใจ
หรือ

ตระหนัก 

ไม่แน่ใจ ค่อนข้าง
สนใจ
และ

ตระหนัก 

สนใจ
และ

ตระหนัก
มาก 

ความกงัวลเก่ียวกบัพ้ืนท่ีท่ีใช้ใน
การก าจดัขยะ (อาจไมพ่อเพยีง) 
หากท่านไมไ่ดท้ าการคดัแยกขยะ 

1 2 3 4 5 

ความกงัวลเกีย่วกบัผลกระทบด้าน
ส่ิงแวดล้อมของโลก หากท่าน
ไมไ่ดท้ าการคดัแยกขยะ 

     

ความกงัวลเกีย่วกบัขยะท่ียงัไม่ได้
จดัเกบ็ หากท่านไมไ่ดท้ าการคดั
แยกขยะ 

     

ความกลวัว่าเทศบาลอาจต าหนิ
หรอืต่อว่าท่าน หากท่านไมไ่ดท้ า
การคดัแยกขยะ 

     

กลวัว่าบ้านข้างเคียงอาจต าหนิ
หรอืต่อว่าท่าน หากท่านไมไ่ดท้ า
การคดัแยกขยะ 

     

กลวัว่าคนในครอบครวัอาจต าหนิ
หรอืต่อว่าท่านหากท่านไมไ่ดท้ าการ
คดัแยกขยะ 

     

 

ส่วนท่ี 4 ข้อเสนอแนะในการพฒันาพื้นท่ีและการจดัการของเสีย 
1) ขอ้เสนอแนะดา้นการจดัการของเสยี 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
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2) ขอ้เสนอแนะดา้นการพฒันาพืน้ที่ 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
 
3) ขอ้เสนอแนะดา้นอื่นๆ 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
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ภาคผนวก ข 
การวิเคราะหค์วามเป็นกรด-ด่าง (pH)  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



100 
 

 

การวิเคราะหค์วามเป็นกรด-ด่าง (pH) 
  

หลกัการ  
การวเิคราะหห์าค่าความเป็นกรดด่าง (pH) ในตวัอยา่งน ้าโดยวธิทีางไฟฟ้า (electrometric 

method) คอื การหาปฏกิริยิาของ hydrogen ions (H+) โดยใช ้ไฮโดรเจนอเิลก็โทรด และอเิลก็โทรด
อา้งองิ (reference electrode) ทีส่่วนใหญ่ท าดว้ยแกว้ แรงไฟฟ้าทีเ่กดิขึน้จะแปรผนัโดยตรงกบัค่า 
pH (ส านกังานสิง่แวดลอ้มภาคที ่6. 2554) 
 
เครื่องมือและอปุกรณ์  

1. เครือ่งวดัความเป็นกรด-ด่าง รุน่ H1 3220 Bench pH/mV/Temperature Meter 
2. อเิลก็โทรดส าหรบัวดัค่า pH  
3. เครือ่งกวนสารละลายแมเ่หลก็ (magnetic stirrer) พรอ้มแท่งคนแมเ่หลก็ (magnetic 

bar) 
4.  บกีเกอร ์ขนาด 50 มลิลลิติร 

 
สารเคมี  

1. สารละลายบฟัเฟอร ์solutionpH 4.00  
2. สารละลายบฟัเฟอร ์solutionpH 7.00  
3. สารละลายบฟัเฟอร ์solutionpH 10.00  

 
ขัน้ตอนการทดสอบ  

การเตรยีมตวัอยา่ง  
1. น าตวัอยา่งน ้ามาเทใส่บกีเกอร ์ 
2. ใส่แท่งคนแมเ่หลก็ และรกัษาอุณหภูมติวัอยา่งน ้าไวท้ี่ 25 °C  

การปรบัเทยีบเครือ่ง (calibrate) 
1. เตรยีม buffer pH 4 , 7 และ 10 
2. เปิดเครือ่งอยา่งน้อย 30 นาท ีและกด calibrate เครือ่ง  
3.  ใชน้ ้ากลัน่ฉีดลา้งอเิลก็โทรดใหส้ะอาดและใชก้ระดาษทชิชซูบัใหแ้หง้  
4. น าอเิลก็โทรดวดั pH 7.00 รอจนเครือ่งอ่านค่าได้ และยนืยนัค่า  
5. ใชน้ ้ากลัน่ฉีดลา้งอเิลก็โทรดใหส้ะอาดและใชก้ระดาษทชิชซูบัใหแ้หง้  
6. วดัค่า pH 4.00 และ pH 10.00 เหมอืนขัน้ตอน 4-5 ตามล าดบั  
7.  slope ตอ้งไมน้่อยกว่า 92-100% 
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การทดสอบตวัอยา่ง  
1.  ใชน้ ้ากลัน่ฉีดลา้งอเิลก็โทรดใหส้ะอาดและใชก้ระดาษทชิชซูบัใหแ้หง้  
2. น าตวัอยา่งน ้าทีไ่ดจ้ากการเตรยีมตวัอยา่ง ตัง้บนเครือ่งกวนสารละลายแมเ่หลก็

และเปิดเครือ่งกวนพรอ้มทัง้จุม่อเิลก็โทรดลงในตวัอยา่งน ้า 
3. รอจนค่าทีป่รากฏบนหน้าจอนิ่ง และปรากฏขึน้ จงึบนัทกึค่า  
4. ใชน้ ้ากลัน่ฉีดลา้งอเิลก็โทรดใหส้ะอาดและใชก้ระดาษทชิชซูบัใหแ้หง้เพื่อวดั

ตวัอยา่งต่อไป  

 การควบคุมคุณภาพ  
ใช ้buffer pH 4 และหรอื 7 และหรอื เป็นตวัอยา่งควบคุม QC sample) ทัง้นี้ขึน้อยู่ 

กบัช่วง pH ของตวัอยา่ง 
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ภาคผนวก ค 

การวิเคราะหค่์า BOD 
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การวิเคราะหค่์า BOD 
 
หลกัการ  
 BOD (Biochemical Oxygen Demand) เป็นการหาปรมิาณออกซเิจนที่แบคทเีรยีใช้หายใจ 
ในขณะที่แบคทีเรียกินสารอินทรยี์ในน ้ าเป็นอาหาร ถ้าตัวอย่างน ้ ามีสารอินทรีย์มาก จะท าให้
แบคทีเรยีมีปรมิาณมากและหายใจใช้ออกซิเจนมาก ค่าบีโอดีก็สูง ในท านองเดียวกันถ้าน ้ ามี
สารอนิทรยีอ์ยู่น้อย ค่า BOD ก็จะน้อย ดงันัน้ค่า BOD นี้ จงึสามารถบอกลกัษณะของน ้าว่ามคีวาม
สกปรกมากน้อยแค่ไหนได ้ 
 หลกัการวดั คอื เตมิตวัอย่างน ้าลงในขวด BOD ปิดจุกใหแ้น่นไม่ให้อากาศเขา้ออกได ้แล้ว
น าขวดไปเลีย้งเชือ้ภายใต้สภาวะทีก่ าหนดเป็นเวลาจ ากดั (อุณหภูม ิ20 ºC เวลามาตรฐานคอื 5 วนั) 
แบคทเีรยีจะกนิสารอนิทรยี ์และใชอ้อกซเิจนทีล่ะลายอยู่ในน ้าไป ท าใหอ้อกซเิจนทีอ่ยูเ่หนือน ้าลงมา
แทนที่  และในกระบวนการหายใจของแบคทีเรีย จะมีคาร์บอนไดออกไซด์เกิดขึ้นด้วย แต่
คารบ์อนไดออกไซดท์ีเ่กดิขึน้นี้ ท าใหค้วามดนัในขวดลดลง ซึง่เครื่องวเิคราะห ์BOD จะม ีPressure 
sensor วดัความความดนัทีเ่ปลีย่นแปลงไป จากวนัแรกจนถงึวนัสุดทา้ย และจดจ าค่าไวทุ้กๆ ชัว่โมง 
หรอื 24 ชัว่โมง (แลว้แต่การตัง้ค่า) แลว้แปลงค่าความดนัทีเ่ปลีย่นแปลงไปเป็นค่า BOD แสดงผลที่
หน้าจอ LED ในหน่วยมลิลกิรมัต่อลติร (mg/l O2)  
 อนึ่งในปฏกิริยิาการหายใจ อาจมกีารใช้ออกซเิจนของแบคทเีรยีที่ใช้ไนโตรเจน (Nitrifying 
Bacteria) ดว้ย ซึง่เป็นค่าทีไ่ม่ต้องการ ดงันัน้จงึต้องยบัยัง้การยอ่ยสลายแอมโมเนีย ดว้ยสารละลาย 
Nitrification Inhibitor B (ATP) ใส่ลงไปในขวด BOD ตามจ านวนทีก่ าหนดดว้ย 
 
อปุกรณ์ 

1. เครือ่งวเิคราะห ์BOD รุน่ Oxi-Direct ยีห่อ้ Lovibond 
2. BOD Sensor 
3. ขวด BOD 
4. ซลียาง ส าหรบัปิดจกุขวด 
5. แท่งกวนแมเ่หลก็ 
6. ระบบกวนดว้ยแมเ่หลก็ 
7. ขวดดวงระบบ Overflow 157 ml 
8. ขวดดวงระบบ Overflow 428 ml 

 
สารเคมี 

1. Nitrification Inhibitor (ATP) 
2. Potassium Hydroxide (KOH 45%) 
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การเตรียมตวัอย่าง 
1. วดัค่า pH ของน ้าตวัอย่าง ควรอยู่ในช่วงที่เหมาะสม คอื 6.5-7.5 ถ้าค่า pH สูงหรอืต ่า

กว่านี้ จะมผีลใหค้่า BOD ทีไ่ดต้ ่ากว่าทีเ่ป็นจรงิ ใหท้ าการปรบั pH โดย  
- กรณี pH ของน ้าตัวอย่างสูง ให้ปรบั pH ของน ้าตัวอย่างโดยใช้ 1 mol/l ของ

กรดไฮโดรคลอรกิ หรอื กรดซลัฟูรกิ 
- กรณี pH ของน ้าตวัอย่างต ่า ให้ปรบั pH ของน ้าตัวอย่างโดยใช้ 1 mol/l ของ

โซเดยีมไฮดรอกไซด ์
2. ผสมน ้าตวัอยา่งใหเ้ขา้กนั หรอือาจจะกรองขึน้อยูก่บัน ้าตวัอยา่ง 
3. ใช ้ขวดตวงระบบ Overflow ตวงน ้าตวัอย่างตามปรมิาณทีแ่นะน าในตารางดา้นล่าง ซึ่ง

ขึ้นอยู่กับช่วงการวัด โดยเลือกช่วงค่า BOD สูงกว่าที่คาดไว้อีกอย่างน้อยครึ่งหนึ่ง 
ตวัอย่างเช่น ถ้าค่า BOD ของน ้าตวัอย่างอยู่ในช่วง 250 mg/l ดงันัน้ควรเลอืกท าการ
วเิคราะหค์่า BOD ช่วง 0-400 mg/l จากตาราง ตอ้งตวงตวัอยา่งน ้า 157 ml 
 

Range BOD mg/l Sample volume in ml Drops ATP 
0-40 428 10 
0-80 360 10 
0-200 244 5 
0-400 157 5 
0-800 94 3 
0-2000 56 3 
0-4000 21.7 1 

 

4. เทน ้ าตัวอย่างลงในขวด BOD และควรจะทดสอบตัวอย่างเดียวกันอย่างน้อย 2-3 
ตวัอยา่ง ถา้ผลการวดัทีไ่ดม้คี่าต่างกนัมากกค็วรจะท าการทดสอบใหม่ 

5. เตมิ Nitrification Inhibitor (ATP) ลงในขวดน ้าตวัอย่าง โดยเตมิตามจ านวนในตารางใน
ขอ้ 3  

6. ใส่ Magnetic bar ลงในขวดน ้าตวัอยา่ง  
7. ใส่สารละลาย Potassium Hydroxide (KOH 45%) จ านวน 3 - 4 หยด ลงในซีลยาง 

ส าหรบัปิดจุกขวด (Rubber gasket) จากนัน้น ้าซลียาง วางบนขวด BOD ระวงัอย่าให้
สารละลาย Potassium Hydroxide (KOH 45%) ตกลงไปในน ้าตวัอยา่ง  

8. น าหวั BOD Sensor วางบนขวด BOD และปิดให้สนิท ห้ามใช้สารหล่อลื่นทาที่ฝาขวด 
BOD เพื่อช่วยในการปิดผนึกขวด โดยเด็ดขาด เพราะอาจท าให้หัว BOD Sensor 
เสยีหายได ้ 

9. จากนัน้น าขวดน ้าตวัอยา่งวางลงบนช่องใส่ขวดของเครือ่งวเิคราะห ์BOD  
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10. ตัง้ค่าการท างานของเครือ่งตามทีต่อ้งการ 
11. น าชุดวดั BOD ทัง้ชุดเขา้ไปวางในตูค้วบคุมอุณหภูมทิี ่20 ºC 
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 ภาคผนวก ง 

การวิเคราะหป์ริมาณแมงกานีส นิกเกิล และทองแดงในน ้าและดินตวัอย่าง 
โดยการใช้เครื่อง Atomic Absorption Spectrometer 
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การวิเคราะหป์ริมาณแมงกานีส นิกเกิล และทองแดงในน ้าตวัอย่างโดยการใช้ 
เคร่ือง Atomic Absorption Spectrometer  

 

หลกัการ   
การทดสอบหาปรมิาณแมงกานีส นิกเกลิ และทองแดงในน ้าตวัอยา่ง โดยใชเ้ครือ่งอะตอม  

มกิแอบซอรพ์ชนัสเปกโตรโฟโตมเิตอร ์ชนิด เปลวไฟ (Flame Atomic Absorption Spectrometer, 
FAAS) โมเลกุลของตวัอยา่งจะถูกท าใหแ้ตกตวัเป็นอะตอมอสิระโดยความรอ้นจากไฟฟ้า หลงัจาก
นัน้จะใหแ้สงทีม่าจากแหล่งก าเนิดแสง เฉพาะของธาตุผ่านไปยงัอะตอมอสิระ และวดัความเขม้ของ
แสงทีถู่กดดูกลนืโดยอะตอมอสิระของแมงกานีส นิกเกลิ และทองแดง โดยความเขม้ของแสงทีถู่ก
ดดูกลนืจะแปรผนัตามความเขม้ขน้ของแมงกานีส นิกเกลิ และทองแดงในตวัอยา่ง 
 
อปุกรณ์ 

1. Atomic Absorption Spectrometer รุน่ Agilent 240AA/280AA  
2. เตาใหค้วามรอ้น (Hotplate) 
3. ตูด้ดูไอกรด (Hood) 
4. บกีเกอร ์ขนาด 250 มลิลลิติร 
5. ขวดปรบัปรมิาตร ขนาด 100 มลิลลิติร 
6. กระจกนาฬกิา 
7. ปิเปต 
8. กรวยแกว้ 
9. หลอดหยด 
10. จกุยาง 
11. กระดาษกรอง 

 
สารเคมี 

1. กรดไนตรกิ (HNO3) ความเขม้ขน้ไมต่ ่ากว่า 65% 
2. น ้า Deionized water (DI)  
3. สารละลายมาตรฐาน Mn Ni Cu 1,000 มลิลกิรมัต่อลติร  

 
การเตรียมสารละลายมาตรฐาน 

1. การเตรยีมสารละลายมาตรฐาน Mn Ni Cu 100 มลิลกิรมัต่อลติร  
ปิเปตสารละลายมาตรฐาน Mn Ni Cu 1,000 มลิลกิรมัต่อลติร มาอยา่งละ 10 
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มลิลลิติร ใส่ในขวดปรบัปรมิาตร ขนาด 100 มลิลลิติร แล้วปรบัปรมิาตรดว้ยสารละลายกรดไนตรกิ 
65% ปรบัปรมิาตรเป็น 100 มิลลิลิตร จะได้ความเข้มข้นสารละลายมาตรฐาน Mn Ni Cu 100 
มลิลกิรมัต่อลติร  

2. การสรา้งกราฟมาตรฐานแมงกานีส (Mn) 
ปิเปตสารละลายมาตรฐาน Mn 100 มลิลกิรมัต่อลติร มา 0.5, 1.0, 1.5, และ 2.0 

มลิลลิติร ใส่ในขวดปรบัปรมิาตร ขนาด 100 มลิลลิติร แล้วปรบัปรมิาตรดว้ยสารละลายกรดไนตรกิ 
65% ป็น 100 มลิลลิติร จะได้สารละลาย Mn ที่มคีวามเข้มขน้ 0.5, 1.0, 1.5, และ 2.0 มลิลกิรมัต่อ
ลติร น าสารละลายทีไ่ดไ้ปวดัคาการดดูกลนืแสงดว้ยเครือ่งอะตอมมกิแอบซอรพ์ชนัทีค่วามยาวคลื่น  
279.5  นาโนเมตร 

3. การสรา้งกราฟมาตรฐานนิกเกลิ (Ni) 
ปิเปตสารละลายมาตรฐาน Ni 100 มลิลกิรมัต่อลติร มา 0.5, 1.0, 1.5, และ 2.0 

มลิลลิติร ใส่ในขวดปรบัปรมิาตร ขนาด 100 มลิลลิติร แล้วปรบัปรมิาตรดว้ยสารละลายกรดไนตรกิ 
65% ป็น 100 มลิลลิติร จะได้สารละลาย Ni ที่มคีวามเข้มข้น 0.5, 1.0, 1.5, และ 2.0 มลิลกิรมัต่อ
ลติร น าสารละลายทีไ่ดไ้ปวดัคาการดดูกลนืแสงดว้ยเครือ่งอะตอมมกิแอบซอรพ์ชนัทีค่วามยาวคลื่น  
232.0  นาโนเมตร 

4. การสรา้งกราฟมาตรฐานทองแดง (Cu) 
ปิเปตสารละลายมาตรฐาน Cu 100 มลิลกิรมัต่อลติร มา 0.5, 1.0, 1.5, และ 2.0 

มลิลลิติร ใส่ในขวดปรบัปรมิาตร ขนาด 100 มลิลลิติร แล้วปรบัปรมิาตรดว้ยสารละลายกรดไนตรกิ 
65% ป็น 100 มลิลลิติร จะได้สารละลาย Cu ที่มคีวามเข้มข้น 0.5, 1.0, 1.5, และ 2.0 มลิลกิรมัต่อ
ลติร น าสารละลายทีไ่ดไ้ปวดัคาการดดูกลนืแสงดว้ยเครือ่งอะตอมมกิแอบซอรพ์ชนัทีค่วามยาวคลื่น  
324.8 นาโนเมตร 
 
การเตรียมน ้าตวัอย่างก่อนการวิเคราะห์ (ส านกังานสิง่แวดลอ้มภาคที ่6. 2554) 

1. ท าการยอ่ยตวัอยา่งน ้า (Digestion) เพื่อละลายตะกอน โดยตวงน ้าตวัอยา่ง 100  
มลิลลิติร ใส่ในบกีเกอร ์ขนาด 250 มลิลลิติร เตมิกรดไนตรกิ 65% จ านวน 5 มลิลลิติร และปิดดว้ย
กระจกนาฬกิา 

2. น าไปตัง้บนเตาใหค้วามรอ้น (Hotplate) โดยตัง้อุณหภมูปิระมาณ 50 - 60 ºC คอยระวงั 
อย่าให้ตวัอย่างเดอืดมากเพราะโลหะหนักจะกระเดน็ออกมาท าให้ไม่ได้ปรมิาณโลหะหนักที่แท้จรงิ  
ให้เดอืดเพยีงปุดๆ เบาๆ อย่าปล่อยให้ระเหยตวัอย่างจนแห้ง (ถ้าปล่อยให้สารละลายแห้งจนเกิด
ตะกอน จะตอ้งท าการยอ่ยตวัอยา่งน ้าใหม่ (ตามขอ้1-2) ใหร้ะเหยตวัอย่างจนเหลอืปรมิาตรประมาณ 
10 - 20 มลิลลิติร ถา้ยงัมตีะกอนใหเ้ตมิกรดไนตรกิเขม้ขน้ 65% ไมเ่กนิ 5 มลิลลิติร และ 
ยอ่ยต่อจนกระทัง่ไดส้ารละลายทีม่ลีกัษณะใส 
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3. ตัง้สารละลายทีไ่ดจ้ากการยอ่ยใหม้อุีณหภมูเิท่ากบัอุณหภมูหิอ้ง แลว้กรองสารละลาย 
ดว้ยกระดาษกรอง โดยน ากระดาษกรองมาพบัจบีแล้วกางออกวางบนกรวยแก้ว เทสารละลายผ่าน
กระดาษกรองลงในขวดปรบัปรมิาตร ขนาด 100 มลิลลิติร และใช้น ้ากลัน่ปราศจากไอออนล้างบกี
เกอรแ์ละกระจกนาฬิกาประมาณ 5 ครัง้ (เพื่อให้แน่ใจว่าได้ไอออนที่ติดอยู่ในบกีเกอร์และกระจก
นาฬิกาหมดแล้ว) เทสารละลายลงในปรบัวดัปรมิาตรเดยีวกัน ปรบัปรมิาตรด้วยน ้ากลัน่ปราศจาก
ไอออน จนครบ 100 มลิลลิติร ผสมสารละลายใหเ้ป็นเนื้อเดยีวกนั น าตวัอย่างทีไ่ด้วเิคราะหห์าโลหะ
หนกัดว้ยเครือ่งอะตอมมกิแอบซอรพ์ชนัต่อไป 
 
การเตรียมสารละลายแบลงค ์(blank) 
 เตรยีมเหมอืนกบัตวัอยา่ง แต่ใช ้น ้า DI แทนน ้าตวัอยา่ง 
 
การวิเคราะหป์ริมาณแมงกานีส นิกเกิล และทองแดง 
 น าตวัอย่างที่เตรยีมได้ มาวดัด้วยเครื่องอะตอมมกิแอบซอรพ์ชนั อ่านค่าเปรยีบเทยีบกบั
กราฟมาตรฐาน บนัทกึค่าทีอ่่านได ้
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การวิเคราะหป์ริมาณแมงกานีส นิกเกิล และทองแดงในดินตวัอย่าง โดยการใช้ 
เคร่ือง Atomic Absorption Spectrometer  

 
หลกัการ   

การทดสอบหาปรมิาณแมงกานีส นิกเกลิ และทองแดงในดนิตวัอยา่ง โดยใชเ้ครือ่งอะตอม  
มกิแอบซอรพ์ชนัสเปกโตรโฟโตมเิตอร ์ชนิด เปลวไฟ (Flame Atomic Absorption Spectrometer, 
FAAS) โมเลกุลของตวัอยา่งจะถูกท าใหแ้ตกตวัเป็นอะตอมอสิระโดยความรอ้นจากไฟฟ้า หลงัจาก
นัน้จะใหแ้สงทีม่าจากแหล่งก าเนิดแสง เฉพาะของธาตุผ่านไปยงัอะตอมอสิระ และวดัความเขม้ของ
แสงทีถู่กดดูกลนืโดยอะตอมอสิระของแมงกานีส นิกเกลิ และทองแดง โดยความเขม้ของแสงทีถู่ก
ดดูกลนืจะแปรผนัตามความเขม้ขน้ของแมงกานีส นิกเกลิ และทองแดงในตวัอยา่ง 
 
อปุกรณ์ 

1. Atomic Absorption Spectrometer รุน่ Agilent 240AA/280AA  
2. เตาใหค้วามรอ้น (Hotplate) 
3. ตูด้ดูไอกรด (Hood) 
4. เครือ่งชัง่ 4 ต ่าแหน่ง 
5. บกีเกอร ์ขนาด 250 มลิลลิติร 
6. ขวดปรบัปรมิาตร ขนาด 100 มลิลลิติร 
7. กระจกนาฬกิา 
8. ปิเปต 
9. กรวยแกว้ 
10. หลอดหยด 
11. จกุยาง 
12. กระดาษกรอง 

 
สารเคมี 

1. กรดไนตรกิ (HNO3) ความเขม้ขน้ไมต่ ่ากว่า 65% 
2. น ้า Deionized water (DI)  
3. สารละลายมาตรฐาน Mn Ni Cu 1,000 มลิลกิรมัต่อลติร  

 
วิธีการเตรียมสารละลายมาตรฐาน 

1. การเตรยีมสารละลายมาตรฐาน Mn Ni Cu 100 มลิลกิรมัต่อลติร  
ปิเปตสารละลายมาตรฐาน Mn Ni Cu 1,000 มลิลกิรมัต่อลติร มาอยา่งละ 10 
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มลิลลิติร ใส่ในขวดวดัปรมิาตร ขนาด 100 มลิลลิติร แล้วปรบัปรมิาตรด้วยสารละลายกรดไนตรกิ 
65% ปรบัปรมิาตรเป็น 100 มิลลิลิตร จะได้ความเข้มข้นสารละลายมาตรฐาน Mn Ni Cu 100 
มลิลกิรมัต่อลติร  

2. การสรา้งกราฟมาตรฐานแมงกานีส (Mn) 
ปิเปตสารละลายมาตรฐาน Mn 100 มลิลกิรมัต่อลติร มา 0.5, 1.0, 1.5, และ 2.0 

มลิลลิติร ใส่ในขวดวดัปรมิาตร ขนาด 100 มลิลลิติร แล้วปรบัปรมิาตรด้วยสารละลายกรดไนตรกิ 
65% ป็น 100 มลิลลิติร จะได้สารละลาย Mn ที่มคีวามเข้มขน้ 0.5, 1.0, 1.5, และ 2.0 มลิลกิรมัต่อ
ลติร น าสารละลายทีไ่ดไ้ปวดัคาการดดูกลนืแสงดว้ยเครือ่งอะตอมมกิแอบซอรพ์ชนัทีค่วามยาวคลื่น  
279.6  นาโนเมตร 

3. การสรา้งกราฟมาตรฐานนิกเกลิ (Ni) 
ปิเปตสารละลายมาตรฐาน Ni 100 มลิลกิรมัต่อลติร มา 0.5, 1.0, 1.5, และ 2.0 

มลิลลิติร ใส่ในขวดวดัปรมิาตร ขนาด 100 มลิลลิติร แล้วปรบัปรมิาตรด้วยสารละลายกรดไนตรกิ 
65% ป็น 100 มลิลลิติร จะได้สารละลาย Ni ที่มคีวามเข้มข้น 0.5, 1.0, 1.5, และ 2.0 มลิลกิรมัต่อ
ลติร น าสารละลายทีไ่ดไ้ปวดัคาการดดูกลนืแสงดว้ยเครือ่งอะตอมมกิแอบซอรพ์ชนัทีค่วามยาวคลื่น  
233.0  นาโนเมตร 

4. การสรา้งกราฟมาตรฐานทองแดง (Cu) 
ปิเปตสารละลายมาตรฐาน Cu 100 มลิลกิรมัต่อลติร มา 0.5, 1.0, 1.5, และ 2.0 

มลิลลิติร ใส่ในขวดวดัปรมิาตร ขนาด 100 มลิลลิติร แล้วปรบัปรมิาตรด้วยสารละลายกรดไนตรกิ 
65% ป็น 100 มลิลลิติร จะได้สารละลาย Cu ที่มคีวามเข้มข้น 0.5, 1.0, 1.5, และ 2.0 มลิลกิรมัต่อ
ลติร น าสารละลายทีไ่ดไ้ปวดัคาการดดูกลนืแสงดว้ยเครือ่งอะตอมมกิแอบซอรพ์ชนัทีค่วามยาวคลื่น  
324.8 นาโนเมตร 
 
วิธีการเตรียมดินตวัอย่างก่อนการวิเคราะห์ (วกินัดา. 2541) 

1. ท าการยอ่ยดนิตวัอยา่ง (Digestion) เพื่อละลายตะกอน โดยชัง่ดนิตวัอยา่งจ านวน 1  
กรมั ใส่ในบกีเกอร์ ขนาด 250 มลิลิลติร เติมกรดไนตรกิ 65% จ านวน 10 มลิลลิติร และปิดด้วย
กระจกนาฬกิา 

2. น าไปตัง้บนเตาใหค้วามรอ้น (Hotplate) โดยตัง้อุณหภมูปิระมาณ 50 - 60 ºC คอยระวงั 
อย่าให้ตวัอย่างเดอืดมากเพราะโลหะหนักจะกระเดน็ออกมาท าให้ไม่ได้ปรมิาณโลหะหนักที่แท้จรงิ  
ให้เดอืดเพยีงปุดๆ เบาๆ อย่าปล่อยให้ระเหยตวัอย่างจนแห้ง (ถ้าปล่อยให้สารละลายแห้งจนเกิด
ตะกอน จะตอ้งท าการยอ่ยตวัอยา่งน ้าใหม่ (ตามขอ้1-2) ใหร้ะเหยตวัอย่างจนเหลอืปรมิาตรประมาณ 
10 - 20 มลิลลิติร ถา้ยงัมตีะกอนใหเ้ตมิกรดไนตรกิเขม้ขน้ 65% ไมเ่กนิ 5 มลิลลิติร และ 
ยอ่ยต่อจนกระทัง่ไดส้ารละลายทีม่ลีกัษณะใส 
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3. ตัง้สารละลายทีไ่ดจ้ากการยอ่ยใหม้อุีณหภมูเิท่ากบัอุณหภมูหิอ้ง แลว้กรองสารละลาย 
ดว้ยกระดาษกรอง โดยน ากระดาษกรองมาพบัจบีแล้วกางออกวางบนกรวยแก้ว เทสารละลายผ่าน
กระดาษกรองลงในขวดวดัปรมิาตร ขนาด 100 มลิลลิติร และใช้น ้ากลัน่ปราศจากไอออนล้างบีก
เกอรแ์ละกระจกนาฬิกาประมาณ 5 ครัง้ (เพื่อให้แน่ใจว่าได้ไอออนที่ติดอยู่ในบกีเกอร์และกระจก
นาฬิกาหมดแล้ว) เทสารละลายลงในขวดวดัปรมิาตรเดยีวกนั ปรบัปรมิาตรด้วยน ้ากลัน่ปราศจาก
ไอออน จนครบ 100 มลิลลิติร ผสมสารละลายใหเ้ป็นเนื้อเดยีวกนั น าตวัอย่างทีไ่ด้วเิคราะหห์าโลหะ
หนกัดว้ยเครือ่งอะตอมมกิแอบซอรพ์ชนัต่อไป 

การเตรียมสารละลายแบลงค ์(blank) 
 เตรยีมเหมอืนกบัตวัอยา่ง แต่ใช ้น ้า DI แทนดนิตวัอยา่ง 

การวิเคราะหป์ริมาณแมงกานีส นิกเกิล และทองแดง 
 น าตวัอย่างที่เตรยีมได้ มาวดัด้วยเครื่องอะตอมมกิแอบซอรพ์ชนั อ่านค่าเปรยีบเทยีบกบั
กราฟมาตรฐาน บนัทกึค่าทีอ่่านได ้
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