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  การวิจัยครั้งน้ีมีจุดมุงหมาย คือ ศึกษากระบวนการบําบัดน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวโดยใช

กรดและดินเหนียว  โดยเริม่จากนําน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวมาทดสอบคุณลักษณะกอนบําบัด แลวนํา   
มาตมใหความรอนอุณหภูมิประมาณ 100-120 องศาเซลเซียส เพ่ือไลน้ําและสิ่งเจือปนตางๆ ออก  
จากนั้นนําน้ํามันสวนบนไปบําบัดตอดวยกรดซัลฟุริกเขมขน  โดยใชกรดประมาณรอยละ 2-5 ของ
น้ําหนักน้ํามัน เพ่ือใหกรดทําปฏิกิริยากบัสารประกอบพวกไฮโดรคารบอน พาราฟน หรือ แนพทีน 
เกิดเปนตะกอนกรด  แลวจึงนํามาผานความรอนและกวนกับดินเหนียว  โดยใชอุณหภูมิ 140-150 
องศาเซลเซียส เพ่ือกําจัดสารที่มีสีและสิ่งเจือปนออก แลวกรองเฉพาะน้ํามันใสสวนบนมาทดสอบ       
คุณลักษณะตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมของน้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐานกลั่นใชใหม (มอก.1438-
2540)  ซึ่งมีคณุลักษณะที่ทดสอบ  คือ ความหนืด  ดัชนีความหนืด  จุดวาบไฟ  ปริมาณน้ํา ปริมาณ
เถา  สี  กากคารบอน  จุดไหลเท  ปริมาณกํามะถัน  กากซัลเฟต  และการกัดกรอนทองแดง 

  จากผลการวจัิยพบวาคุณลกัษณะของน้ํามันไฮดรอลิกใชแลว ที่ผานเกณฑมาตรฐานทั้ง
กอนและหลังการบําบัด  คือ  ความหนืด  ดัชนีความหนืด  จุดวาบไฟ  ปริมาณน้ํา  สี  กากคารบอน  
จุดไหลเท ปรมิาณกํามะถัน สําหรับคาความเปนกรดและปริมาณเถา ไมผานเกณฑมาตรฐานทั้งกอน
และหลังการบาํบัด  สวนปริมาณกากซัลเฟตกอนบําบดัไมผานเกณฑมาตรฐาน หลังการบําบดัผาน
เกณฑมาตรฐาน และการกัดกรอนทองแดงกอนการบําบัดผานเกณฑมาตรฐาน หลังการบําบัดผาน
เกณฑมาตรฐานเพียง 3 ตวัอยาง อีก 7 ตัวอยาง ไมผานเกณฑมาตรฐาน ทําใหน้ํามันไฮดรอลิกใช
แลวที่ไดทั้ง 10 ตวัอยาง ไมผานมาตรฐานมอก.1438-2540 เกณฑกําหนดประเภท ก. แตผานเกณฑ
กําหนดประเภท ข. ซึ่งสามารถนําไปใชประโยชนไดในงานหยอดทิ้ง งานหลอลื่นโซ หรือทาไมแบบ 
โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

  1. การทดสอบความหนดืที่อุณหภูมิ 100oC ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D445 น้ํามัน       
ไฮดรอลิกใชแลวกอนการบาํบัดมีคาความหนืดเฉลี่ย 8.31 เซนติสโตกส  หลังการบําบัดเฉลี่ย 8.14  
เซนติสโตกส ผานเกณฑมาตรฐานทั้งกอนและหลังการบําบัด 

  2. การหาคาดัชนีความหนืดตามวิธีมาตรฐาน ASTM D2270 น้าํมันไฮดรอลิกใชแลวกอน
การบําบัดมีคาดัชนีความหนืดเฉลี่ย 104 หลังการบําบดัเฉลี่ย 103  ผานเกณฑมาตรฐานทั้งกอนและ
หลังการบําบดั 

  3.  การทดสอบจุดวาบไฟ ตามวธิีมาตรฐาน ASTM D92   นํ้ามันไฮดรอลิกใชแลวกอนการ
บําบัดมีจุดวาบไฟเฉลี่ย 239 oC หลังการบําบัดเฉลี่ย 238 oC ผานเกณฑมาตรฐานทั้งกอนและหลัง
การบําบัด 

  



  

  4. การทดสอบความเปนกรดรวม ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D974 น้ํามันไฮดรอลิกใชแลว
กอนการบําบดัมีคาความเปนกรดเฉลี่ย 0.43 มิลลิกรัมของโปแตสเซยีมไฮดรอไซดตอกรัมของ     
ตัวอยาง หลังการบําบัดเฉลีย่ 0.12 มิลลิกรัมของโพแตสเซียมไฮดรอกไซดตอกรัมของตัวอยาง ซึ่งไม
ผานเกณฑมาตรฐานทั้งกอนและหลังการบําบัด 
            5. การทดสอบหาปริมาณน้ํา ตามวธิีมาตรฐาน ASTM D95 น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวกอนการ 
บําบัดมีปริมาณน้ําในตวัอยางเฉลี่ยรอยละ  0.18 โดยน้ําหนัก  หลังการบําบัดเฉลี่ยรอยละ 0.00  โดย 
น้ําหนัก กอนการบําบัดไมผานเกณฑมาตรฐาน หลังการบําบัดผานเกณฑมาตรฐาน   
            6. การทดสอบหาปริมาณเถา ตามวธิีมาตรฐาน ASTM D482 น้ํามันไฮดรอลิกใชแลว  กอน 
การบําบัดมีปริมาณเถาเฉลีย่รอยละ  0.203  โดยน้ําหนัก     หลังการบําบัดมีปรมิาณเถาเฉลีย่รอยละ  
0.061 โดยน้ําหนัก  ไมผานเกณฑมาตรฐานกําหนดทั้งกอนและหลังการบําบัด 

  7. การทดสอบความเขมของสี ตามวิธมีาตรฐาน ASTM D1500 น้าํมันไฮดรอลิกใชแลวทั้ง
กอนและหลังการบําบัดมีสผีานเกณฑมาตรฐาน 
            8. การทดสอบหาปริมาณกากคารบอน ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D4530    น้ํามันไฮดรอลิก 
ใชแลวกอนการบําบัดมีปริมาณกากคารบอนเฉลี่ยรอย 0.206 โดยน้ําหนัก    หลังการบําบัดมีปรมิาณ 
กากคารบอนเฉลี่ยรอยละ 0.046 โดยน้ําหนัก ผานเกณฑมาตรฐานทัง้กอนและหลงัการบําบัด 

  9. การทดสอบจุดไหลเท ตามวธิีมาตรฐาน ASTM D97     น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวกอน
การบําบัดมีจุดไหลเทเฉลี่ย -22oC  หลังการบําบัดมีคาจุดไหลเทเฉลี่ย  -9oC ผานเกณฑมาตรฐาน
ทั้งกอนและหลังการบําบัด 
            10. การทดสอบหาปริมาณกํามะถัน  ตามวธิีมาตรฐาน ASTM D4294   น้ํามันไฮดรอลิก
ใชแลวกอนการบําบัดมีปริมาณกํามะถันเฉลี่ยรอยละ 0.570 โดยน้ําหนัก หลังการบําบัดมีปรมิาณ
กํามะถันเฉลี่ยรอยละ 0.449 โดยน้ําหนัก ผานเกณฑมาตรฐานทั้งกอนและหลังการบําบัด 

  11. การทดสอบหากากซัลเฟต ตามวธิีมาตรฐาน ASTM D874 น้ํามันไฮดรอลิกใชแลว     
กอนการบําบดัมีปริมาณกากซัลเฟตเฉลีย่รอยละ 0.111 โดยน้ําหนัก  หลังการบําบัดมีปริมาณกาก
ซัลเฟตเฉลี่ยรอยละ 0.030 โดยน้ําหนัก ซึ่งกอนการบําบัดไมผานเกณฑมาตรฐาน หลังการบําบัด
ผานเกณฑมาตรฐาน 

  12. การทดสอบการกัดกรอนทองแดง   ตามวธิีมาตรฐาน ASTM D130 น้ํามันไฮดรอลิก
ใชแลวกอนการบําบัดวัดการกัดกรอนทองแดงได 1a ซึ่งผานเกณฑมาตรฐานทุกตัวอยาง สวนหลัง
การบําบัดมีน้าํมันตัวอยางที่ 2,4,8 ไดคา 1b ผานเกณฑมาตรฐาน สวนตวัอยางที่ 1,3,5,6,7,9,10  
ไดคา 2c,2c,2a,2c,4a,2c,4a ตามลําดับ ไมผานเกณฑมาตรฐาน 

  ดานปริมาณนํ้ามันไฮดรอลิกใชแลวที่ไดหลังผานการบําบัดทั้ง  10  ตัวอยาง    ไดคาเฉลี่ย
รอยละ 75.04    
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           The objective of this thesis was to study the Acid and Clay Treatment Process on 
used Hydraulic oil. The experiment started by measuring  used Hydraulic oil's characteristic 
by boiling it at 100-120oC to filter its sludge off. The treating process of using 2-5%w/w  
sulfuric acid  to condense Hydrocarbon Compound, paraffin, and naphthene was done after, 
following the steps of heating, and mixing it with clay at 140-150 oC to remove pigment and 
sludge. After being filtered, treated Hydraulic oil was tested following  TIS 1438-2540 with 
Viscosity, Viscosity Index, Flash Point, Acid Number, Water Content, Ash Content, ASTM 
Color, Carbon Residue, Pour Point, Sulfur Content, Sulfate Ash Content, and Copper 
Corrosion. 
  The result of the experiment, should that the all before- and after-treatment 
samples of Viscosity, Viscosity Index, Flash Point, Water Content, ASTM Color, Carbon 
Residue, Pour Point, and Sulfur Content passed the assigned standard while the                   
Acid Value's  and Ash Content's samples of both before- and after-treatment samples did 
not pass the assigned one. Before-treatment samples of Sulfate Ash passed  but                    
after-treatment samples did not. The before-treatment samples of Copper Corrosion passed 
but after-treatment samples passed only 3 out of 7 samples. Therefore, the 10 samples of 
the treated used Hydraulic oil did not pass the assigned standard type Gor but they passed 
the assigned standard type Kok of TIS 1438-2540. Samples passing type Kok could be 
used as machine lubricator, chain oil and Mould oil. The details of all testing method are as 
follows: 
  1.The experiment of Viscosity at 100 oC by following ASTM test method D445: 
Average before-treatment samples' result showed 8.31 centiStoke and average            
after-treatment samples' result showed 8.14 centiStoke. Both results passed the assigned 
standard. 
  2.The experiment of Viscosity Index by following ASTM test method D2270: 
Average before-treatment samples' result showed 104 and average after-treatment samples' 
result showed 103. Both results passed the assigned standard. 

  



  

  3.The experiment of Flash Point by following ASTM test method D92: Average 
before-treatment samples' result showed 239 oC and average after-treatment samples' result 
showed 238 oC. Both results passed the assigned standard. 

4.The experiment of Total Acid Content by following ASTM test method D974: 
Average before-treatment samples' result showed 0.43 mgKOH/g(sample) and average 
after-treatment samples' result showed 0.12 mgKOH/g(sample). Both results did not pass      
the assigned standard. 
  5.The experiment of Water Content by following ASTM test method D95: Average 
before-treatment samples' result showed 0.18% by mass which passed the assigned 
standard, but after-treatment samples' result showed 0.00% by mass which did not pass  
the assigned standard. 

 6.The experiment of Ash Content by following ASTM test method D482: Average 
before-treatment samples' result showed 0.203% by mass and average after-treatment 
samples' result showed 0.061% by mass average. Both results did not pass the assigned 
standard. 

 7.The experiment of ASTM Color by following ASTM test method D1500:                
before-treatment and after-treatment samples' results did not pass the assigned standard.  

 8.The experiment of Carbon Residue by following ASTM test method D4530: 
Average before-treatment samples' result showed 0.206% by mass and average                
after-treatment samples' result showed 0.046% by mass. Both results passed the assigned 
standard. 

 9.The experiment of Pour Point by following ASTM test method D97: Average 
before-treatment samples' result showed -22 oC ,and average after-treatment samples' result 
showed -9 oC. Both results passed the assigned standard. 

10.The experiment of Sulfur Content by following ASTM test method D4294: 
Average before-treatment samples' result showed 0.570% by mass and average                 
after-treatment samples' result showed 0.449% by mass. Both results passed the assigned 
standard. 

11.The experiment of Sulfate Ash Content by following ASTM test method D874: 
Average before-treatment samples' result showed 0.111% by mass which did not pass      
the assigned standard but average after-treatment samples' result showed 0.030% by mass  
which passed the assigned standard. 

 

  



  

12.The experiment of Copper Corrosion by following ASTM test method D130: All 
before-treatment samples showed 1a which passed the assigned standard together with 
after-treatment samples no.2,4,and 8 which showed 1b that passed the assigned standard. 
At the same time, samples no.1,3,5,6,7,9,10 showed 2c,2c,2a,2c,4a,2c,4, respectively, 
which did not pass the assigned standard. 
 The measurement of the treated used hydraulic oil content which consisted of 10 
samples showed 75.04% average. 
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 บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 

น้ํามันปโตรเลยีม และน้ํามันดิบ  เปนที่รูจักกันมาตั้งแตประมาณ 450 ป กอนคริสตกาล โดย
การกลั่นในชวงแรกๆ อยูทางแถบทะเลคาสเปยนทางตะวันออกกลาง น้ํามันดําๆ เม่ือกลั่นออกมาก็
จะไดน้ํามันสีเหลืองเขมติดไฟได การใชน้ํามันในสมัยโบราณก็เพ่ือทําความรอนและจุดไฟให      
แสงสวาง  ใชในการกอสรางบานเรือน และทําถนน (ปราโมทย ไชยเวช และ นุรกัษ กฤษดานรุักษ. 
2543 : 1) ตอมาไดพบแหลงน้ํามันดิบ และกาซธรรมชาต ิ (Natural Gas) อีกหลายแหง การสํารวจ
และขุดเจาะจงึเริ่มมีการพัฒนาขึ้นควบคูไปกับการพฒันาทางดานเทคโนโลย ี ปโตรเลียมที่ใชกันอยู
ในปจจุบันจะหมายถึง น้ํามันดิบ กาซธรรมชาติ กาซธรรมชาติเหลว และสารประกอบไฮโดรคารบอน
อ่ืนๆ  ที่เกิดขึน้โดยธรรมชาติและอยูในสภาพอิสระไมวาจะมีสถานะเปนของแข็ง ของเหลว  หรือกาซ  
โดยทั่วไปแลวปโตรเลียม จะประกอบดวยธาตคุารบอน ไฮโดรเจน กํามะถัน และไนโตรเจน  ทําให
ผลิตภัณฑจากปโตรเลียมมีหลากหลายชนิด และมีคณุสมบัติที่แตกตางกัน ทั้งผลิตภัณฑเชือ้เพลิง 
น้ํามันหลอลื่นและจาระบี ยางมะตอยและขี้ผึ้ง รวมทั้งผลิตภัณฑอ่ืนทีใ่ชเปนตวัทําละลายและสารเคม ี   
ที่มีบทบาทสําคัญตอเศรษฐกิจของประเทศอยางมาก มีการนําผลิตภัณฑจากปโตรเลียมมาใชใน
ชีวติประจําวัน  โดยใชเปนเชื้อเพลิงใหพลังงานในภาคอุตสาหกรรม    การขนสง   และการผลิต
กระแสไฟฟา ใชเปนสารหลอลื่นสําหรบัเครื่องจักรยนตกลไกตางๆ นอกจากนี้ ยังใชเปนวัตถุดิบ
สําหรับการผลิตพลาสติก    ผงซักฟอก  ใยสังเคราะห  ยางสังเคราะห  ปุยเคมี  ยาปราบศัตรูพืช  
และปโตรเคมภัีณฑ เน่ืองจากปโตรเลียมเกิดจากการกอตัวและสะสมตวัของสารไฮโดรคารบอนที่
ตองใชเวลานานเปนลานป    การนําปโตรเลียมมาใชงานจึงเปนเรื่องที่ยุงยากและซับซอน     ทั้งยงั
ตองมีการสํารวจและขุดเจาะซึ่งตองใชเงินทุนจํานวนมาก   การใชทรัพยากรจากปโตรเลียมอยางมี
ประสิทธิภาพและมีการพัฒนานํากลับมาใชใหม   (Recycle)   จึงเปนการชวยลดปริมาณการใช
ทรัพยากรของประเทศ และลดตนทุนการผลิตไดอีกทางหนึ่ง 
 น้ํามันหลอลื่น (Lubricating Oil) มีองคประกอบหลักเปนพวกสารไฮโดรคารบอน กลุม
พาราฟน (Paraffins)    แนพทีน (Naphthenes)  และอะโรมาติก (Aromatic)   โดยเกิดจากการนํา
น้ํามันดิบมาผานกระบวนการกลั่นลําดับสวนภายใตหอกล่ันบรรยากาศ    สวนที่นํามาคือสวนกาก
น้ํามันจากหอกลั่นนํ้ามันดิบ   หลังจากนั้นจึงนําน้ํามันที่ไดมาปรับปรุงคุณภาพ   โดยการสกัดสารที่
ไมอ่ิมตัวดวยตัวทําละลายและแยกสวนที่เปนไขออก กําจัดกํามะถันและฟอกสี รวมทั้งเพิ่มไฮโดรเจน 
เพ่ือใหไดน้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐานที่มีคุณภาพดีและเหมาะสมกับการใชงาน  และมีคุณสมบัติเพ่ือใชใน
การหลอลื่น   ลดแรงเสียดทานระหวางผิวสัมผัส    ชวยระบายความรอนของผิวหนาวัสดุที่สัมผัสกัน 
เพ่ิมความลื่น ลดแรงกดของเครื่องยนตเครื่องจักรขณะทํางานไมใหเกิดการชํารุดเสียหายหรือสึกหรอ
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รวมทั้งยังชวยปองกันการเกิดสนิมและการกัดกรอน น้ํามันหลอลื่นที่ไดจะมีลักษณะเปนของเหลวใส 
เรียกน้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐาน    สวนขั้นตอนการผลิตนํ้ามันหลอลื่นสําเร็จรูปคือการนําน้ํามันหลอลื่น
พ้ืนฐาน มาเติมสารเพิ่มคุณภาพ เชน สารตานการเกดิปฏิกิริยาออกซิเดชัน สารปองกันการกัดกรอน 
สารปองกันสนิม สารปองกันการสึกหรอ เปนตน เพ่ือใหไดคุณลักษณะของน้ํามันหลอลื่นชนิดตางๆ 
ที่สามารถนําไปใชในการหลอลื่นชิ้นสวนของเครื่องยนตและเครื่องจักรกลในสวนตางๆ  เชน  ภายใน
หองเพลาขอเหวี่ยง หองเกียร และเฟองทาย ระบบไฮดรอลิกของเครื่องจักรและสวนอ่ืนๆ  สําหรับ
น้ํามันไฮดรอลิก คือ น้ํามันหลอลื่นประเภทหนึ่งที่ใชในระบบไฮดรอลิกของเครื่องจักรเครื่องยนต
ตางๆ ซึ่งปจจุบันมีการใชน้ํามันไฮดรอลิกกันอยางแพรหลายและมีปริมาณการใชเปนจํานวนมาก   
โดยนํ้ามันไฮดรอลิกจะทําหนาที่เปนตัวกลางในการถายทอดกําลังและแรงอัดไปยังสวนตางๆ ของ
ระบบ ทั้งยังหลอลื่นปมและแบริ่งตลอดจนทําหนาที่เปนซีลและชวยระบายความรอน และสามารถ
ทํางานในที่ที่มีอุณหภูมิสูงได โดยตองมีสารปองกันการเกิดฟองและปองกันการเกิดปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน ปองกันสนิมและการกัดกรอน  และสามารถแยกตัวออกจากน้ําไดดี น้ํามันไฮดรอลิก 
แบงไดเปน 2 ประเภท  คือนํ้ามันไฮดรอลิกที่ผลิตจากปโตรเลียม  และนํ้ามันไฮดรอลิกทนไฟซึ่งผลิต
จากน้ํามันสังเคราะห  โดยการเลือกใชที่ถูกตองจะตองพิจารณาถึงวิธีการทํางานของระบบไฮดรอลิก
และสภาพเคร่ืองจักรเปนหลัก  

ปจจุบันมีปริมาณการใชน้ํามันหลอลื่นเพ่ิมขึ้น โดยพบวาน้ํามันหลอลื่นมีการใชเพ่ิมขึ้นโดย
เฉลี่ยประมาณรอยละ 10 ตอป โดยในป 2536 มีปริมาณการใชน้ํามันหลอลื่นสูงถึง 487 ลานลิตร 
เพ่ิมเปน 535 ลานลิตรในป 2537 และเปน 600 ลานลิตร ในป 2538 แมวาในป 2540-2541 อัตรา
การใชหลอลื่นเริ่มติดลบ  แตระดับปริมาณการใชน้ํามันหลอลื่นโดยรวมยังสูงมาก คือ อยูในชวง 
400-500 ลานลิตรตอป ลักษณะการใชงานเมื่อถูกใชในการหลอลื่นจนครบอายุการเปลี่ยนถายพบวา
จะถูกเผาไหมหรือระเหยไปในการใชงานประมาณรอยละ 30 และอีกรอยละ 70 ที่เหลือจะถูกเปลี่ยน
ถายออกมาเปนน้ํามันหลอลื่นใชแลว  ซึ่งแตกตางจากน้ํามันเชื้อเพลิงซ่ึงจะถูกเผาไหมจนหมดไป 
(ชัยวัฒน เตจุไรนันท. 2542 : 12-13) การเพิ่มปริมาณการใชอยางมากนี้ ทําใหมีสวนของ
น้ํามันหลอลื่นที่ใชงานแลวเพ่ิมขึ้นตามไปดวย น้ํามันหลอลื่นใชแลวที่เกิดขึ้นในอุตสาหกรรมตางๆ 
ถือเปนขยะอุตสาหกรรม ที่มีผลทางดานมลภาวะและสิ่งแวดลอม โดยการกําจัดทําลายน้ํามันหลอลื่น
ใชแลวก็ดําเนินการไดยาก ตองนําไปผสมกับกากอุตสาหกรรมอื่นๆ แลวตองทําลายดวยการเผา 
และปรับสภาพใหเปนเชื้อเพลิงสังเคราะห  ที่มีคุณสมบัติเผาในเตาเผาซีเมนต  ใหมีระดับมลพิษที่
เกิดขึ้นอยูในเกณฑที่รัฐบาลกําหนด  ซึ่งขั้นตอนการกําจัดน้ํามันหลอลื่นใชแลวเหลานี้ตองสิ้นเปลือง
คาใชจายสูงและสูญเสียเวลาเปนอยางมาก การนําน้ํามันหลอลื่นใชแลวมาผานกระบวนการกลั่นใหม 
(Re-Refining Process) โดยผานกระบวนการบําบัด (Treatment) ตางๆ ที่ไดมาตรฐานจึงถือเปน
การเพิ่มมูลคา (value added) ของน้ํามันหลอลื่นใชแลว โดยไมตองนําไปกําจัดทิ้งซ่ึงสามารถ
แกปญหาปริมาณน้ํามันหลอลื่นใชแลวที่มีอยูเปนจํานวนมากได  
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           การศึกษาคุณลักษณะของน้ํามันไฮดรอลิกใชแลว จากวิธีการนํากลับมาใชใหม โดยใช
กระบวนการบําบัดดวยกรดและดินเหนียว (Acid/Clay Treatment)  เร่ิมจากการเก็บน้ํามันไฮดรอลิก
ใชแลวจากโรงงานอุตสาหกรรมหรือแหลงใชงาน มาตมโดยใชอุณหภูมิประมาณ 100-120 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 1-2 ชั่วโมง เพ่ือไลน้ําและสิ่งเจือปนที่มีจุดเดือดต่ําออก จากน้ันทิ้งไวใหเย็น
เพ่ือใหตกตะกอนของแข็งและสารแขวนลอยตางๆ ออกมา แยกตะกอนออกแลวนําน้ํามันสวนบนไป
บําบัดตอดวยกรดซัลฟุริกเขมขน   โดยใชกรดประมาณรอยละ 2-5 ของน้ําหนักน้ํามัน เพ่ือใหกรดทํา
ปฏิกิริยากับสารประกอบพวกไฮโดรคารบอน พาราฟน หรือ แนพทีน ที่เปนองคประกอบใน
น้ํามันหลอลื่นเพ่ือใหเกิดเปนสารโพลิเมอร เกิดเปนตะกอนกรด  (Acid Sludge)   แลวจึงกําจัด
ตะกอนกรดออก   ซึ่งกรดซัลฟุริกเขมขนจะทําปฏิกริยาไดดีมากแมใชในปริมาณเพียงเล็กนอย   
หลังจากนั้นนําน้ํามันที่ผานการบําบัดดวยกรดแลวไปผานความรอนและกวนกับดินเหนียว   เพ่ือ
กําจัดสารที่มีสีและสารปนเปอนที่ยังคงเหลืออยูออก  แลวตั้งทิ้งไว 24 ชั่วโมง ใหแยกสวนที่เปนดิน
เหนียวออกแลวนําน้ํามันใสสวนบนมากรอง โดยใชการกรองแบบสุญญากาศ 2-3 ครั้ง จะได
น้ํามันหลอลื่นใหมท่ีผานการบําบัด หลังจากนั้นจึงนําน้ํามันหลอลื่นที่ไดไปทดสอบคุณลักษณะตาม
มาตรฐาน  โดยเปรียบเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  ของน้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐานกลั่นใช
ใหม (มอก.1438-2540) เน่ืองจากกระบวนการบําบัดดวยกรดและดินเหนียว    เปนกระบวนการที่
สามารถปฏิบัติไดงายไมซับซอนและไดปริมาณน้ํามันหลังการบําบัดในสัดสวนที่สูง   ประกอบกับ
น้ํามันไฮดรอลิกมีปริมาณการใชเปนจํานวนมากตามโรงงานอุตสาหกรรมตางๆ  และน้ํามันไฮดรอลิก
ใชแลวที่ถายออกมาจากระบบไฮดรอลิกก็มีความสกปรกนอยกวาน้ํามันในระบบเครื่องยนตและระบบ
อ่ืนๆ  การวิจัยครั้งน้ีอาจใชเปนแนวทางในการที่โรงงานอุตสาหกรรม หรือหนวยงานตางๆ ที่มีการ
ใชน้ํามันไฮดรอลิกปริมาณมากๆ  จะนํากระบวนการนี้ไปจัดการน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวและนํา
กลับมาใชใหมได เพราะวาสวนมากการแปรสภาพน้ํามันหลอลื่นใชแลวในปจจุบัน จะเปนการบําบัด
เบื้องตน เชน แยกน้ํา กรองสิ่งสกปรก    และนําไปจําหนายโดยไมมีบําบัดหรือทดสอบคุณลักษณะ
ของน้ํามันวาตรงตามมาตรฐานหรือไม  

การศึกษาวิจัยครั้งน้ี เปนการนําน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวมาผานกระบวนการบําบัดแลวนํา
กลับมาใชใหม เพ่ือชวยลดปริมาณน้ํามันหลอลื่นใชแลวที่มีอยูตามโรงงานอุตสาหกรรมและแหลงใช
งานตางๆ   ซึ่งเปนการประหยัดการใชทรัพยากรจากปโตรเลียม ที่นํามากลั่นเปนน้ํามันหลอลื่น  ที่
นับวันจะหมดไป ทั้งยังชวยลดมลภาวะและรักษาสภาพแวดลอมที่เกิดจากสารพิษที่มีอยูใน
น้ํามันหลอลื่นใชแลว   และชวยผูประกอบการลดตนทุนการผลิตไดอีกดวย   การนําน้ํามันไฮดรอลิก
ใชแลวกลับมาใชใหม   จึงสอดคลองกับวัตถุประสงคของการศึกษาดานอุตสาหกรรมศึกษา   ในดาน
การสรางสรรและตระหนักถึงผลกระทบของอุตสาหกรรมตอสิ่งแวดลอมและการใชทรัพยากรของชาติ
อยางประหยัด  โดยมีสวนรวมกันรับผิดชอบตอสังคมโดยรวม 
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ความมุงหมายของการวิจัย 
    

เพ่ือศึกษาคุณลักษณะของน้าํมันไฮดรอลิกใชแลวหลังจากผานกระบวนการบําบัดโดยใชกรด
และดินเหนียว       โดยเปรียบเทียบคุณสมบัติกบัเกณฑมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมของน้ํามัน 
หลอลื่นพ้ืนฐานกลั่นใชใหม (มอก.1438-2540) 
 

ความสําคญัของการวิจัย 
 

1.   สามารถอนุรักษทรัพยากรธรรมชาตจิากปโตรเลยีมและนํ้ามันดิบ   ที่นํามากลั่นเปน
น้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐาน        โดยการนําน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวกลับไปเขากระบวนการบําบัดเพือ่
ปรับปรุงคุณภาพใหสามารถนํากลับมาใชใหมได 

2.   สามารถลดมลภาวะและปญหาสิ่งแวดลอมที่เกิดจากน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวแพรกระจาย 
และปนเปอนสูดินและแหลงน้ํา 

 
ขอบเขตของการวิจัย 
 

การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยจะใชน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวเทานั้น โดยไมจํากัดเบอรความหนืดและ
ความสกปรกของน้ํามัน ซึ่งเก็บตัวอยางจากโรงงานอุตสาหกรรมทั่วไป นํามาผานกระบวนการ
บําบัดโดยใชกรดและดินเหนียว โดยดําเนินการในหองทดลอง ซึ่งเริ่มจากการนําน้ํามันมาตม เพ่ือ
ไลน้ําและสิ่งเจือปนที่มีจุดเดือดต่ําออก จากนั้นแยกตะกอนออกแลวนําน้ํามันสวนบนไปบําบัดตอ
ดวยกรดซัลฟุริกเขมขน เพ่ือใหกรดทําปฏิกิริยากับสารประกอบพวกไฮโดรคารบอน เพ่ือใหเกิดเปน
สารโพลิเมอร เกิดเปนตะกอนกรด แลวจึงกําจัดตะกอนกรดออก จากนั้นบําบัดโดยใชดินเหนียว 
เพ่ือกําจัดสารที่มีสีและสารปนเปอนที่ยังคงเหลืออยูออก    เพ่ือใหไดน้ํามันที่ใสและมีคุณลักษณะที่
เหมาะสมตามเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม    ของน้ํามันหลอลื่นพื้นฐานกลั่นใชใหม 
โดยในการทดลองครั้งน้ีผูวิจัยไดทําการศึกษาคุณลักษณะทางดานคาความหนืด  ดัชนีความหนืด 
จุดวาบไฟ ความเปนกรด ปริมาณน้ํา ปริมาณเถา สี ปริมาณกากคารบอน จุดไหลเท ปริมาณ
กํามะถัน   กากซัลเฟต   การกัดกรอนทองแดง  โดยคุณลักษณะทางดานปริมาณโพลิไซคลิก     
แอโรแมติก  และปริมาณโพลิคลอริเนเทดไบฟนิล ไมทําการทดสอบ  เน่ืองจากไมมีเครื่องมือ
ทดสอบตองสงทดสอบตางประเทศ อีกทั้งคุณลักษณะทางดานปริมาณโพลิไซคลิกแอโรแมติก และ
ปริมาณโพลิคลอริเนเทดไบฟนิล จะมีผลเม่ือปนเปอนลงสูแหลงน้ําและพื้นดิน ซึ่งเปนสาเหตุการ
เกิดโรคมะเร็งในมนุษย    แตไมมีผลตอลักษณะการใชงาน    โดยทําการทดสอบคุณลักษณะของ
ตัวอยางทั้งกอนและหลังการบําบัดเพื่อเปรียบเทียบผลการทดสอบตามเกณฑที่กําหนดประเภท ก. 
ของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 1438-2540. 
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           1.   ประชากรและกลุมตวัอยาง 
              ประชากร       คือ น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวจากโรงงานอุตสาหกรรม โดยไมจํากัดเบอร 

       ความหนืดและความสกปรกของน้าํมัน 
              กลุมตวัอยาง   คือ น้ํามันไฮดรอลิกใชแลว 10 ตวัอยาง ตัวอยางละ 5 ลิตร   

                             
           2.   ตวัแปรที่ศึกษา 
              ศกึษาคุณลักษณะและปริมาณของน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวกอนและหลงัการบําบัด ตาม
มาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 1438-2540 
              2.1   คุณลักษณะน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวกอนและหลังการบําบัด   

           2.1.1   ความหนืดคิเนแมติกทีอุ่ณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส (เซนติสโตกส) 
   2.1.2   ดัชนีความหนืด  

 2.1.3   จุดวาบไฟ องศาเซลเซียส 
      2.1.4   ความเปนกรด มิลลิกรัมโพแตสเซียมไฮดรอกไซดตอกรัมของตัวอยาง             
      2.1.5   น้ํา รอยละโดยน้ําหนัก               
      2.1.6   เถา รอยละโดยน้ําหนัก 

              2.1.7   สี เอ เอส ที เอ็ม (ASTM)  
           2.1.8   กากคารบอน รอยละโดยน้ําหนัก 

         2.1.9   จุดไหลเท องศาเซลเซียส 
              2.1.10   กํามะถัน  รอยละโดยน้ําหนัก       

 2.1.11   กากซัลเฟต รอยละโดยน้ําหนกั    
      2.1.12   การกัดกรอนทองแดง (ที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส 3 ชั่วโมง)  

              2.2   สัดสวนปรมิาณน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวที่ไดจากกระบวนการบําบัด  

 
นิยามศัพทเฉพาะ 
 
           1.   นํ้ามันไฮดรอลกิใชแลว หมายถึง น้ํามันหลอลื่นทีใ่ชในระบบไฮดรอลกิและเปนน้ํามัน 
หลอลื่นที่ใชงานแลวจากโรงงานอุตสาหกรรม  
            2.   กระบวนการบาํบัดโดยใชกรดและดินเหนียว    หมายถึง การบําบัดน้ํามันหลอลื่นใช 
แลวโดยการไลน้ํา   และตามดวยการใชกรดเพื่อตกตะกอนแลวกําจัดตะกอนกรดออก    นําน้ํามันที่
ผานการบําบดัดวยกรดแลวไปผานความรอนและกวนกับดินเหนียว   เพ่ือกําจัดสารที่มีสี   และสาร
ปนเปอนที่ยังคงอยูออกไป   สวนดินเหนยีวจะถูกแยกออกจากน้ํามันโดยการกรอง  
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          3.   มาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรม มอก.1438-2540 หมายถึง มาตรฐานผลติภัณฑ 
อุตสาหกรรมของน้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐานกลั่นใชใหม (Re-Refined Base Oil) ซึ่งกําหนดคุณลักษณะ
ตามมาตรฐาน ไวดังนี้ 

      3.1   ความหนืด หมายถึง  อัตราความตานทานการไหลของน้ํามันหลอลื่น   ภายใต
แรงโนมถวงของโลกตอหนึ่งหนวยเวลา 

      3.2   ดัชนีความหนืด หมายถึง   ตวัเลขทีใ่ชแสดงการเปลี่ยนแปลงคาความหนืดกับ
อุณหภูมิ   โดยน้ํามันที่มีคาดัชนีความหนดืสงูอุณหภูมิจะมีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงคาความ 
หนืดนอย 
                  3.3   จุดวาบไฟ หมายถึง  อุณหภูมิต่ําสุดของน้ํามันหลอลื่นที่จะติดไฟ  เม่ือมีเปลวไฟ 
ผานภายใตสภาวะมาตรฐาน 
                  3.4   ความเปนกรด หมายถึง  จํานวนมิลลิกรัมของโพแตสเซียมไฮดรอกไซด (KOH)  
ที่ใชทําปฏิกิรยิาไตเตรตกรดที่มีอยูในน้ํามันหลอลื่น  
                  3.5   นํ้า หมายถึง ปริมาณน้ําที่มีผสมอยูในน้ํามันหลอลืน่หาไดโดยวิธกีารกลั่น 
                  3.6   เถา หมายถึง ปริมาณเถาของน้ํามันหลอลื่นหาไดโดยการเผาจนเปนกากคารบอน
และกลายเปนเถา แลวนําไปชั่งจนนํ้าหนักคงที่ 

      3.7   สี  หมายถึง สีของน้ํามันหลอลื่นที่ทดสอบตามมาตรฐาน เอ เอส ที เอ็ม 
      3.8   กากคารบอน หมายถึง ปริมาณกากถานที่เหลือจากการระเหยและเผาไหมของ 

น้ํามันหลอลื่น 
                   3.9   จุดไหลเท หมายถึง    อุณหภูมิที่น้ํามันเริ่มไมไหล ตามมาตรฐานจะวัดโดยบวก
อุณหภูมิเขาไป 3 OC จากอุณหภูมิจุดที่น้ํามันไมไหล 

      3.10   กํามะถัน หมายถึง ปริมาณกํามะถันในน้ํามันหลอลื่น  
               3.11   กากซัลเฟต  หมายถึง  สิ่งที่เหลือจากการเผาน้ํามันจนเปนถาน ซึ่งจะนําไปทํา 
ปฏิกิริยากับกรดซัลฟุริกและนําไปเผาจนน้ําหนักคงที่ 

      3.12   การกัดกรอนทองแดง หมายถึง การกัดกรอนทองแดงของน้ํามันหลอลื่น ที่วัด 
ณ.อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 ชั่วโมง 
            4.   สัดสวนปริมาณนํ้ามันหลอลื่นที่ได หมายถึง ปริมาณน้ํามันหลอลื่นที่ไดจากกระบวน 
การบําบัดโดยใชกรดและดินเหนียว       เม่ือเปรียบเทยีบกับปริมาณน้ํามันหลอลื่นใชแลวที่ใชไปใน
กระบวนการ เปนรอยละโดยปริมาตร 
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กรอบแนวคิดการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 

 
สมมติฐานการวิจัย 
 

1.  น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวหลังผานกระบวนการบําบัดโดยใชกรดและดินเหนียว จะมี 
คุณลักษณะตามเกณฑมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมของน้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐานกลั่นใชใหม  
(มอก.1438-2540)          
          2.  สัดสวนปริมาณน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวที่ไดจากกระบวนการบําบัดโดยใชกรดและ 
ดินเหนียว ไมต่ํากวารอยละ 70 ของน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวที่ใช 

 

คุณลักษณะน้ํามันไฮดรอลิกใชแลว
กอนและหลงัการบําบัด 

     1.1 ความหนืด 
     1.2 ดัชนีความหนืด 
   1.3 จุดวาบไฟ 
   1.4 คาความเปนกรด 
   1.5 น้ํา  
   1.6 เถา  
   1.7 ส ี

     1.8 กากคารบอน  
   1.9 จุดไหลเท 
   1.10 กํามะถัน  
   1.11 กากซัลเฟต  
   1.12 การกัดกรอนทองแดง 

สัดสวนปริมาณนํ้ามันไฮดรอลิก 
ใชแลวที่ไดหลังการบําบดั 

 
 

น้ํามันไฮดรอลิกใชแลว 
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บทที่ 2 
เอกสารงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของ และไดนําเสนอตามหัวขอ

ตอไปน้ี 
            1.   ความรูทัว่ไปเกีย่วกบัปโตรเลียม 
  2.   น้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐาน 

 3.   การผลติน้ํามันหลอลื่น 
 4.   น้ํามันไฮดรอลิก 
 5.   น้ํามันหลอลื่นใชแลว  
 6.   การบําบดัน้ํามันหลอลื่นใชแลว 
 7.   มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.1438-2540)  
 8.   งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

1.   ความรูทั่วไปเกี่ยวกับปโตรเลียม 

           ปโตรเลียม เปนสารประกอบไฮโดรคารบอน ที่มีไฮโดรเจน และคารบอน เปนองคประกอบ
หลัก เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติจากการทับถมของซากพืชซากสัตว และเกิดการยอยสลายขึ้นภายใต
แรงอัด แรงดัน และอุณหภูมิสูง จึงแปรสภาพเปนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่สลับซับซอนหลาย
ชนิดปนกันอยู ถูกกักเก็บไวในชั้นหินพรุนโดยมีชั้นหินดินดานปดทับไว ไฮโดรคารบอนที่เบาๆ จะมี
สภาพเปนกาซ  เรียกวา  กาซธรรมชาติ   ไฮโดรคารบอนที่หนักจะมีสภาพเปนของเหลว เรียกวา 
น้ํามันดิบ ปะปนกันอยูในแหลงเดียวกัน น้ํามันดิบมีหลายชนิด มาจากแหลงตางๆ กัน ทุกชนิดจะมี
สารประกอบไฮโดรคารบอน 3 ประเภท   คือ   พาราฟน   แนพทีน  และอะโรมาติก  โดยปริมาณ
มากนอยตางกัน    พาราฟนเปนไฮโดรคารบอนที่คารบอนและไฮโดรเจนจับกันเปนโซตรงและโซกิ่ง 
แนพทีนเปนพวกที่คารบอนตอกันเปนวง สวนอะโรมาติกจะเปนไฮโดรคารบอนที่ตอกันเปนวงแหวน
โดยมีพันธะคูสลับกับพันธะเด่ียว  น้ํามันดิบที่มีสวนประกอบของพาราฟนมากจะกลั่นไดน้ํามันดีเซล
ที่ใหคาซีเทนสูง     แตไมเหมาะสําหรับนํามากลั่นนํ้ามันเบนซิน     สวนน้ํามันดิบที่มีแนพทีน 
และอะโรมาติกอยูมากจะกลั่นไดเบนซินที่ใหคาออกเทนสูง น้ํามันดิบประเภทที่นํามากลั่นโดยทั่วไป
จะประกอบดวยพาราฟนเปนสวนใหญ มีแนพทีนและอะโรมาติกเล็กนอย ปริมาณจะแตกตางกันไป
ตามแหลงกําเนิด นอกจากสารประกอบไฮโดรคารบอนแลว ยังมีสารประกอบของออกซิเจน 
กํามะถัน และไนโตรเจน รวมทั้งมีเกลือโลหะที่จะทําใหเกิดเถาพวกโซเดียม โพแตสเซียม วานาเดียม 
เหล็ก และเงนิ ปนอยูเล็กนอย  
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             1.1   ไฮโดรคารบอน มีโครงสรางตางๆ แยกออกเปน 2 แบบ 

                 1.1.1 โซเปด (Open Chain Type) โซตรง (Straight Chain) หรือ โซกิ่ง (Branched  
Chain) ซึ่งยังแบงตามลักษณะการอิ่มตัว (Saturated) และไมอ่ิมตวั (Unsaturated)  ไดอีก 3 แบบ 
               1.1.1.1 อ่ิมตัว เรียกวาอัลเคน (Alkane) หรือพาราฟน (Paraffin)  มีสูตรทั่วไป  
CnH2n+2 เชน CH4 (มีเทน), C2H6 (อีเทน), C3H8 (โพรเพน), C4H10 (บิวเทน) กลุมน้ี โซตรง เรียกวา 
นอรมัล (Normal) หรือนอรมัลพาราฟน (N-paraffin)กลุมโซกิ่ง เรียกวาไอโซพาราฟน (Iso-paraffin) 

        1.1.1.2 ไมอ่ิมตัว มีพันธะคู (Double Bond) เรียกอัลคีน (Alkene) หรือโอเลฟน  
(Olefin) มีสูตรทั่วไป CnH2n  เชน CH2 = CH2 (เอททิลนี), CH3 CH = CH2 (โพรพิลีน) 
                        1.1.1.3 ไมอ่ิมตัว มีพันธะสาม (Triple Bond)  เรียกอัลไคน (Alkyne) หรือ  
อะเซทิลีน (Acetylene) มีสูตรทัว่ไป CnH2n-2 เชน HC = CH (อะเซทลิีน) 
                 1.1.2 วงแหวน (Cycle หรือ Ring Type) แบงตามลักษณะการอิ่มตวั (Saturated)  
และไมอ่ิมตวั (Unsaturated) ไดอีก 2 แบบ 
                         1.1.2.1 อ่ิมตัว เรียกวาแนพทีน (Naphthene) หรือ ไซโคลพาราฟน  
(Cyclo-paraffin) หรือ แบบหวงโซปด  เชน ไซโคลเฮกเซน 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 2 โครงสรางของไซโคลเฮกเซน 
ที่มา : ธํารง โชตะมังสะ และ สุจิตต สนองคุณ (ม.ป.ป. : 66) 

 

         1.1.2.2 อะโรมาติก (Aromatic) มีวงแหวนเบนซีน (Benzene Ring) เปนหลัก 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 3 โครงสรางของเบนซีน 
ที่มา : ธํารง โชตะมังสะ และ สุจิตต สนองคุณ (ม.ป.ป. : 67) 
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           1.2   กรรมวิธีการกลั่นนํ้ามัน และผลติภัณฑที่ไดจากการกลั่น 
          กรรมวิธีการกลั่นนํ้ามัน เกิดจากการนําน้ํามันดิบมากลั่นลําดบัสวนโดยใหความรอน 
ประมาณ 315-371 องศาเซลเซียส  จะทําใหไดผลติภัณฑจากการกลัน่หลายชนิด เชน  กาซหุงตม  
น้ํามันเบนซิน น้ํามันกาด น้ํามันดีเซล น้ํามันเตา และน้าํมันหลอลื่น  

 

 
   

ภาพประกอบ 4 กรรมวิธีการกลั่นนํ้ามัน และผลิตภัณฑที่ไดจากการกลั่น 
ที่มา : ธํารง โชตะมังสะ และ สุจิตต สนองคุณ (ม.ป.ป. : 74) 
                   
                 สําหรับน้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐานจากการกลั่นลําดับสวน      ไดจากสวนที่อยูกนหอกลั่น
บรรยากาศ ซึ่งจะนํามากลั่นภายใตสุญญากาศ เพ่ือแยกเอาน้ํามันหลอลื่นที่มีความหนืดตางๆ 
ออกมา ที่เหลือเปนกากนาํไปผลติยางมะตอย ซึ่งน้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐานที่กลั่นไดยังถือวามีคณุภาพ
ไมดีพอที่จะนํามาผลิตน้ํามันหลอลื่นสําเรจ็รูปได ตองนํามาผานกระบวนการปรบัปรุงคุณภาพเพื่อทํา
ใหน้ํามันมีความอยูตัวและมีคุณภาพที่ดีขึ้น 
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2.   น้ํามันหลอล่ืนพื้นฐาน 
           โดยทั่วไปสารหลอลื่นที่ใชในการหลอลื่นในงานตางๆ มีอยูหลายรูปแบบทั้งกาซ ของเหลว
ของแข็ง  หรือสารกึ่งแข็งกึ่งเหลว แตที่ใชสวนมากจะอยูในรูปของเหลว  โดยแบงคุณลักษณะของ
สารหลอลื่นโดยทั่วไปตามสถานะได 3 ประเภท คือ ของเหลว ซึ่งไดแกน้ํามันแร (Mineral Oil) และ
น้ํามันสังเคราะห (Synthetic oil) สารกึ่งแข็งกึ่งเหลว คือ จาระบี (Grease) สารหลอลื่นของแข็ง 
(Solid Lubricant) คือ แกรไฟต โมลิปดินัมไดซัลไฟต  (อําพล ซื่อตรง และ สายันต ศรีวิเชียร.2545 : 
198)  สวนน้ํามันหลอลื่นพื้นฐานที่ใชอยูแบงออกไดเปน 3 ประเภท คือ น้ํามันพืชหรือนํ้ามันสัตว  
น้ํามันแร และน้ํามันพ้ืนฐานสังเคราะห โดยสวนใหญมักจะใชน้ํามันแรมาผลิตนํ้ามันหลอลื่นสําเร็จรูป
เพราะมีคุณภาพดีและราคาถูก สวนนํ้ามันพืชหรือสัตวและน้ํามันพื้นฐานสังเคราะห จะนําไปใชใน
งานที่ตองการคุณสมบัติพิเศษบางอยางเทานั้น 
              2.1   นํ้ามันพืชหรือนํ้ามันสัตว (Vegetable or Animal Oils)       ในปจจุบันไมนิยมใช 
เน่ืองจากมีความอยูตัวทางเคมีต่ํา      เกิดการเสื่อมสภาพไดงายในขณะใชงาน    จึงตองนําไปผาน
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพ ทําใหมีราคาสูง จึงหมดความนิยมไป น้ํามันพืชที่คุนเคยไดแก น้ํามัน
ละหุง น้ํามันปาลม น้ํามันสัตวไดแก น้ํามันหมู น้ํามันปลา 
           2.2   นํ้ามันพื้นฐานจากปโตรเลียม : นํ้ามันแร (Petroleum Base Oils; Mineral Oils) 
เปนนํ้ามันพ้ืนฐานที่นิยมใชกันมากที่สุดเพราะคุณภาพดีและราคาถูก น้ํามันแรไดจากการเอาสวนที่
อยูกนหอกลั่นบรรยากาศมาผานกระบวนการกลั่นภายใตสุญญากาศ แยกเอาน้ํามันหลอลื่นชนิดขน
และใสออกมาที่เหลือเปนกากก็นําไปผลติยางมะตอย  
           2.3   นํ้ามันพื้นฐานสังเคราะห (Synthetic Base Oils) เปนนํ้ามันพ้ืนฐานที่สังเคราะหขึ้น
โดยกระบวนการทางเคม ีวัสดุเริ่มตนที่ใชมักจะมาจากน้ํามันปโตรเลียม  ราคาคอนขางแพง ปจจุบัน
จะใชน้ํามันหลอลื่นสังเคราะหในงานพิเศษทีต่องการคณุสมบัติเฉพาะดาน เชน    ดัชนีความหนดืสูง 
จุดไหลเทต่ํา และมีการระเหยต่ํา น้ํามันสังเคราะหทีใ่ชกันมาก เชน 

    2.3.1 โพลแิอลฟาโอเลฟน (Polyalphaolefins : PAO)     ซึ่งมีดัชนีความหนืดสูงมาก 
มีจุดไหลเทต่ํามาก มีการระเหยต่ํา และมีความตานทานตอปฏิกิริยาออกซิเดชันดี 

       2.3.2 เอสเทอร (Esters) เปนนํ้ามันพ้ืนฐานในงานที่อุณหภูมิเปลี่ยนแปลงมากๆ  เชน 
น้ํามันเทอรไบนของเครื่องยนตไอพน มีดัชนีความหนืดสูงมาก มีการระเหยตวัต่ําและมีความอยูตัวดี 
และพวกฟอสเฟตเอสเทอร (Posphate Esters) ก็ใชทําน้ํามันไฮดรอลิกทนไฟ 
                 2.3.3 โพลิไกลคอล (Polyglycols)  มีจุดเดือดสูง  มีจุดไหลเทต่ํา ใชในงานที่มีอุณหภูมิ 
สูง เชน ใชทําน้ํามันเบรก น้ํามันไฮดรอลิกทนไฟ 
                 2.3.4 ซิลิโคน (Silicone) เปนสารหลอลืน่ที่มีดัชนีความหนืดสูงมากและมีจุดไหลเทต่ํา 
จึงเหมาะสมสําหรับการใชงานในชวงอุณหภูมิสูงๆ  
                 2.3.5 ฮาโลจีเนตเตดไฮโดรคารบอน (Halogenated Hydrocarbon) เชน สารคลอโร
ฟลูออโรคารบอน   (Chlorofluorocarbons)   หรือสารซีเอฟซี (CFC)    ใชทําน้ํามันเครื่องอัด
ออกซิเจน เพราะมีความอยูตัวทางเคมีและความรอนดีมาก 
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       2.3.6 โพลิฟนิลอีเทอร (Polyphenyl Ether)  เปนสารที่ใชงานทีอุ่ณหภูมิสูงมากถึง 800 
องศาเซลเซียส เชน น้ํามันไฮดรอลิกในยานอวกาศ เน่ืองจากมีความอยูตัวเชิงความรอนสูงมาก และ
มีความสามารถในการตานทานตอรังสีนวิเคลียรไดดวย  
(ประเสรฐิ เทียนนิมิตร และ ขวัญชยั  สินทิพยสมบูรณ .2541 : 228-232) 

3.   การผลิตน้ํามันหลอล่ืน  

 การผลิตน้ํามันหลอลื่นโดยขั้นตอนหลักจะมีอยู 2 สวน คือ การผลิตน้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐาน 
(Base Oil)  ซึ่งเปนกระบวนการปรบัปรุงคุณภาพน้ํามันแร โดยขจัดสารที่ไมตองการและสิ่งเจือปน
ออก และการผลิตน้ํามันหลอลื่นสําเร็จรปูซ่ึงอาจเปนประเภทน้ํามันเครื่อง น้ํามันไฮดรอลิก น้ํามัน
เกียร น้ํามันตัดกลึงโลหะ ฯลฯ โดยเปนการนําน้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐานมาผสมกับสารเพิ่มคณุภาพ 
(Additive) เพ่ือใหไดน้ํามันหลอลื่นสําเร็จรูปที่มีคุณสมบัติเหมาะสมกับการใชงาน 
 
 

         ฟนอล        น้ํามัน 

                          หลอลื่น 

                    พื้นฐาน                       

นํ้ามันหลอลื่น               นํ้ามันหลอลื่น 
จากหอกลั่น                    สําเร็จรูป 
บรรยากาศ                                  
 

 
 
 
      
 
                โพรเพน 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 5 การผลิตน้าํมันหลอลื่น 
ที่มา : ประเสริฐ เทียนนิมิตร และ ขวัญชยั สินทิพยสมบูรณ (2541 : 232) 
 

     

หอกลั่น

สุญญา

กาศ 

หอสกัด

ดวย 

ตัวทํา

ละลาย 

ไฮโดรไฟ

นิ่ง  (การ

เติมไฮ 

โดรเจน) 

 

แยกไข

ออก 

 

โรงงาน

ผสม 

     

แยก 
แอสฟลท 
ออก 

สวนที่แยกออก

ไข (wax)

ยางมะตอย

สารเพิ่มคุณภาพ 
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              3.1   การผลิตนํ้ามันหลอลื่นพืน้ฐาน (Base Oil) 
         น้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐาน  เปนสวนทีผ่านการกลั่นจากหอกลั่นบรรยากาศ   โดยแยกสวน 

ที่เปนเชื้อเพลงิตางๆ ออกแลว  สวนที่เหลือจากการกลัน่จะถูกนํามากลั่นตอในหอกลั่นสุญญากาศ ก็
จะไดสวนทีเ่ปนนํ้ามันหลอลืน่พ้ืนฐาน หลงัจากนั้นจะนํามาปรับปรุงคณุภาพใหดีขึ้น  โดยการกําจัด
สิ่งที่ไมตองการออกโดยผานกระบวนการดังนี้ 
         3.1.1 การกลั่น (Distillation)  ในโรงกลั่นน้ํามันเชื้อเพลิงจะแยกเชื้อเพลิงตางๆ   ออก
ดวยหอกลั่นบรรยากาศ    สําหรับโรงกลัน่นํ้ามันหลอลืน่น้ันนําสวนทีเ่หลือไปผานหอกลั่นสุญญากาศ
เพ่ือใหสามารถกลั่นนํ้ามันหลอลื่นซ่ึงเปนสวนที่หนักกวาไดโดยไมตองใชอุณหภูมิสูงมาก  
                   3.1.2 การสกัดดวยตัวทําละลาย (Solvent Extraction) เพ่ือแยกสารที่ไมตองการออก 
อันไดแก สารอะโรมาติก, กํามะถัน, สารประกอบไนโตรเจน   ผลที่ไดคือ   น้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐานที่มี
คาดัชนีความหนืด (Viscosity Index; VI) สูงขึ้น และรวมตัวกบัออกซิเจนยากขึ้น 

             3.1.3 การแยกไข (Dewaxing)   โดยใชตวัทําละลาย  เชน  โพรเพน (Propane) หรือ  
คีโตน (Ketone) เพ่ือใหมีจุดไหลเทต่ําลง สามารถใชงานไดในสภาพอุณหภูมิต่ํา 
                  3.1.4 การแยกยางมะตอย (Deasphalting)  เพ่ือแยกสารจําพวกยางมะตอยออกจาก
น้ํามันพ้ืนฐานโดยใชโพรเพน 
                  3.1.5 การเตมิไฮโดรเจน   (Hydrofining)       เพ่ือเปลี่ยนรูปโมเลกุลของสารประกอบ 
กํามะถัน,ไนโตรเจน,กรดและไฮโดรเจนที่ไมอ่ิมตัวใหเปนสารอิ่มตัว ทําใหน้ํามันพ้ืนฐานมีสีสวยขึ้น, สี
คงตัวไดนาน, เขมาลดนอยลง และอายุการใชงานยาวนาน 
                  น้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐานเหลานี้ จะประกอบดวยสารไฮโดรคารบอน ซึ่งมีน้ําหนักโมเลกุล
ตั้งแต 250-1000 ซึ่งมีคุณสมบัติตางกัน คือนํ้ามันหลอลื่นพ้ืนฐานพวกพาราฟนิก (Paraffinic Oil) จะ
มีความหนืดและความหนาแนนต่ํา  จุดเยือกแข็งสูง  รวมกับออกซิเจนไดงาย  ทําใหเกิดเปนโคลน
ยางเหนียวในเน้ือน้ํามัน มีไขมาก และมีดัชนีความหนืดสูง น้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐานพวกอะโรมาติก 
(Aromatic Oil) จะมีความคงทนตอการรวมตัวกับออกซิเจนไดดีกวา ที่อุณหภูมิสูงสามารถเกิดเปน
โคลนเหนียวดํา ไมละลายในตัวทําละลาย การเปลี่ยนแปลงความหนืดเกิดขึ้นไดเร็วเม่ืออุณหภูมิ
เปลี่ยนไป มีความหนาแนนสูง น้ํามันหลอลื่นพื้นฐานแนพทานิก (Naphthenic Oil) มีจุดไหลเทต่ํา 
ไมคงทนกับการรวมตัวกับออกซิเจน  คุณสมบัติทางกายภาพทั่วๆ ไป ไมคอยอยูตัว ไมทําใหเกิด
ยางเหนียว จะมีดัชนีความหนืดปานกลางถึงต่ํา (ธํารง โชตะมังสะ และ สุจิตต สนองคุณ. ม.ป.ป. : 
252-253) 
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             3.2   การผลิตนํ้ามันหลอลื่นสําเร็จรูป  
       การผลิตน้ํามันหลอลืน่สําเร็จรูป    เกิดจากการนําน้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐานมาผสมกับสาร

เพ่ิมคุณภาพ    เพ่ือใหไดคณุภาพเหมาะสมกับสภาพการใชงาน    เชน   น้ํามันเครื่องยนต    
น้ํามันไฮดรอลิก   น้ํามันเกียร   เปนตน 
 

น้ํามันหลอลื่น  น้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐาน      + สารเพิ่มคุณภาพ 
(Lubricating Oils)  (Base Oils)                 (Additive) 

 
       ภาพประกอบ 6 การผลิตน้ํามันหลอลื่นสําเร็จรปู 

 
        สําหรับสารเพิ่มคุณภาพเนื่องจากในการใชงานจริง คุณสมบตัใินตวัของนํ้ามันหลอลื่น

พ้ืนฐานเพียงอยางเดียวไมเพียงพอ ตองมีการเพิ่มสารเพิ่มคุณภาพเขาไปชวยเพิ่มคุณสมบตัิทาง 
ดานเคมีและดานกายภาพของน้ํามัน เพ่ือใหแนใจวาน้าํมันหลอลื่นสาํเร็จรูปที่ได จะมีคุณสมบตัิตรง
ตามตองการ และสามารถทําการหลอลื่นไดเต็มประสิทธิภาพ ซึ่งประเภทของสารเพิ่มคุณภาพ จะ
แบงออกเปน 2 ประเภท คอื สารเพิ่มคุณภาพดานเคมีและสารเพิ่มคณุภาพดานกายภาพ ดังนี้ 

        สารตานการเกิดปฏกิิริยาออกซิเดชัน (Anti Oxidation)     ใชกับน้ํามันหลอลื่นในงาน 
ที่มีอุณหภูมิสูง  และน้ํามันตองสัมผัสกับอากาศ   เพ่ือลดการเกิดยางเหนียว   และตะกอนจากน้ํามัน 
ยืดอายุการใชงานของน้ํามัน 

        สารปองกันการกัดกรอน (Corrosion Inhibitor)        ใชเพ่ือปองกันการกัดกรอนของ
สารเคมี เชน กรดที่จะกระทําตอผิวชิ้นสวนของเครื่องจักรกล เชน ในเครื่องยนต 
                  สารปองกันสนิม (Anti-Rust)  ใชเพ่ือปองกันการเกิดสนิมในงานที่อาจมีความชื้นหรือ
น้ําเขามาสัมผสักับผิวโลหะ 

        สารปองกันการสึกหรอ (Anti-wear)  ใชเพ่ือปองกันการสึกหรอของชิ้นสวนเครื่องจักร
เครื่องยนตทีร่บัภาระน้ําหนกัสูง  

        สารรับแรงกดสูง (Extreme Pressure Additive)  ใชเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงใหกับฟลม
น้ํามันและเพิม่ความสามารถในการรับภาระน้ําหนัก ปองกันการสึกหรอและหลอมติดในภาวะทีภ่าระ
น้ําหนักสูง 

        สารชะลางและกระจายสิ่งสกปรก (Detergent and Dispersants) ใชชะลางสิ่งสกปรก
ออกจากผิวชิ้นสวนของเครือ่งจักร  และกระจายตวัไมใหรวมตวัเปนโคลน   ตะกอน   จําเปนสําหรับ
น้ํามันหลอลื่นเครื่องยนต 

        สารที่เปนดาง (Alkaline Agent)       ใชทําลายกรดที่เกิดจากการเผาไหมกํามะถันใน
น้ํามันเชื้อเพลงิในเครื่องยนตสันดาปภายใน 

        สารขบันํ้า (Water Repellents)   ใชเพ่ิมความตานทานไมใหน้ําผสมกับสารอุมนํ้ามัน
ประเภทดินเหนียวและสารอนินทรียที่มีอยูในจาระบีและในน้ํามัน เพ่ือใหน้ําแยกตวัออกไดเร็ว 
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       สารลดปฏิกิริยาเรงของผิวโลหะ (Metal Deactivators)         ใชลดและปองกันผลจาก
ปฏิกิริยาเรงของผิวโลหะตาง ๆ เชน ทองแดง ตะกั่ว เหล็ก โครเมียม ในเครื่องจักรที่กระตุนใหน้าํมัน
ทําปฏิกิริยากบัออกซิเจน ทําใหน้ํามันเสื่อมสภาพชาลง 

       สารเปลีย่นแปลงความฝด (Friction Modifiers) ใชเปลี่ยนแปลงคาสัมประสทิธิ์ความฝด
ของผิวชิ้นสวนที่สัมผัสกับนํ้ามัน 

       สารเพิ่มดัชนีความขนใส (Viscosity-Index Improver)      ใชลดอัตราการเปลี่ยนแปลง
ความขนใสตามอุณหภูมิของน้ํามัน ใชในน้ํามันชนิดเกรดรวม 

       สารลดจุดไหลเท (Pour Point Depressants)     ใชลดจุดแข็งตวัของนํ้ามัน ซึ่งเกิดขึ้น
เพราะไขในน้าํมันแยกตัวเปนผนึกบนผวิหนา    โดยปองกันไมใหไขเกาะตัวกันเปนกลุม ทําใหน้ํามัน
ไหลไดในอุณหภูมิต่ําๆ  

       สารปองกันการเกิดฟอง (Anti-Foamants)  ใชปองกันการเกิดฟองถาวร เม่ือนํ้ามันถูก
หมุนเวียนใชในระบบ เชน ในอางน้ํามันเครื่อง  เกยีร  ไฮดรอลิก 

       สารเพิ่มความเหนียว (Tackiness Agent)   ใชเพ่ิมคุณสมบัติดานการเกาะตดิผิวใหกับ
น้ํามันและจาระบี เชน ในน้ํามันหยอดรางแทงเครื่องกลงึ และจาระบสีายไหม 

       สารเพิ่มความลื่นและความแข็งแรงของฟลมนํ้ามัน (Oilness & Film Strength) ใชเพ่ิม
ความลื่นและความแข็งแรงของฟลมนํ้ามัน และทําใหน้าํมันเขากับน้ําไดบาง 

       สารชวยใหน้ํามันผสมเขากับน้ํา (Emulsifiers)      ใชลดแรงตงึผิวระหวางน้าํกับน้ํามัน 
ทําใหน้ํามันสามารถแขวงตวัเปนเม็ดละเอียดในน้ํา ใชสําหรับใสในน้าํมันสบู 

       สารหลอลื่นที่เปนของแข็ง (Solid Lubricant)    ใชเพ่ิมคุณสมบัตใินการหลอลื่นและรับ
น้ําหนักและแรงกระแทกสูงไดในสภาวะทีอุ่ณหภูมิสูง 

       สี (Dyes)  ใชเติมเพ่ือใหน้ํามันหลอลื่นหรือจาระบีมีสีตามตองการ  เพ่ือสามารถสังเกต
และแยกชนิดได 

       สารฆาเชื้อโรค (Antiseptic or Germicides)  ใชเติมในน้ํามันสบูเพ่ือปองกันการบูด ซึ่ง
ทําใหน้ํามันแยกตวัออกจากน้ําได 

       สารเพิ่มกลิ่น (Odorants)   ใชสําหรับกลบกลิ่นของสารอ่ืนๆ  ในน้ํามันและมีกลิ่นหอม              
(ประเสรฐิ เทยีนนิมิตร และ ขวัญชยั สินทิพยสมบูรณ. 2541 : 241-243) 

       นอกจากนี้ยังมีสารเพิ่มคุณภาพอ่ืนๆ  สําหรับกรณีพิเศษ  แตน้ํามันชนิดหนึ่งจะไมมี
สารเพิ่มคุณภาพทุกอยางที่กลาวมานี้ผสมอยู เพราะสารเคมีเหลานี ้ เม่ือเทียบราคากับน้ํามันหลอลื่น
พ้ืนฐานจะมีราคาสูงกวาหลายเทาตวั ดงันั้นการที่จะใชสารเพิ่มคุณภาพชนิดใด สัดสวนเทาใด จึง
ตองใหเหมาะสมกับสภาพการใชงาน ถาเติมมากเกินความตองการก็จะไมไดประโยชนเพ่ิมขึ้น ทั้ง
กลับทําใหราคาน้ํามันสําเรจ็รูปสูงขึ้นโดยไมจําเปน 
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         3.3   ประโยชนและหนาที่ของน้ํามันหลอลื่น 
        การหลอลื่น  คือ การลดแรงเสียดทานระหวางผิวโลหะที่สัมผัสกัน   โดยคั่นผิวสัมผสัดวย
เยื่อหรือฟลมของสารหลอลื่น การที่เครื่องจักร เครื่องยนตทํางาน แรงเสียดทานระหวางผิวของสวนที่
เคลื่อนไหวจะทําใหเกิดความรอนสูงและสึกหรอ  ปกติเม่ือซอนแทงโลหะที่มีผิวสัมผัสเรียบไวดวยกัน 
ตองออกแรงดึงจํานวนหนึ่ง เพ่ือที่จะผลักหรือดึงใหแทงโลหะอันบนเลื่อนไถลไป แตถาใชสารหลอลื่น
เขาไปแทรกเปนฟลมหรือเยื่ออยูระหวางผิวโลหะที่เสียดสีกันบนผิวสัมผัส จะพบวาปริมาณแรงที่จะ
ผลักหรือดึงแทงโลหะอันบนใหเลื่อนไปนั้นลดลงอยางมาก สารหลอลื่นจึงมีประโยชนและหนาที่ตางๆ 
ดังตอไปน้ี 
       3.3.1 ชวยหลอลื่น (Lubricate)   ฟลมหรือเยื่อบางๆ     ของน้ํามันหลอลื่นจะทําหนาที่
เคลือบผิวโลหะหรือชิ้นงานที่มีการเคลื่อนที่ เพ่ือไมใหเกิดการเสียดสีกันโดยตรง หรือเพ่ือเปนการลด
การสึกหรอของชิ้นงาน    น้ํามันหลอลื่นที่ดีจะตองมีคณุสมบัติในการคงความหนาของเยื่อนํ้ามันและ
ฟลมนํ้ามันใหเกือบคงทีต่ลอดเวลาแมอุณหภูมิจะเปลีย่นแปลงไป         คือจะตองไมบางเกินไปเม่ือ
อุณหภูมิสูงขึ้น และไมหนาเกินไปเม่ืออุณหภูมิลดต่ําลง    ซึ่งคุณสมบัติเหลานี้เราเรียกวาดัชนีความ
ขนใส (Viscosity Index) 
       3.3.2 ชวยระบายความรอน (Coolant)  คุณสมบัตขิอน้ีเปนสิง่สําคัญขอหนึ่งของน้ํามัน 
หลอลื่นสําหรบัเครื่องยนต   ซึ่งจะตองลดอุณหภูมิหรือระบายความรอนจากการเผาไหมเชื้อเพลิงใน
กระบอกสูบ และระบายความรอนอันเกิดจากการเสียดสีของชิ้นสวนตางๆ ในเครื่องยนต เชน ระบบ
เกียร หรือเฟองทาย เปนตน 
                 3.3.3 ชวยรักษาความสะอาด (Clean) ขณะทีท่ําหนาที่หลอลื่นก็จะตองเปนตวัทําความ
สะอาดชิ้นงานนั้นไปดวย คอืจะตองสามารถชะลางหรือขจัดคราบตางๆ จากผิวชิ้นงานไดเปนอยางดี 
                 3.3.4 ชวยปองกันการเกิดสนิมและการกัดกรอน (Protect)     น้ํามันหลอลื่นที่ดีจะตอง
ไมมีสารที่เปนอันตรายในการกัดกรอนเสียเอง   นอกจากนี้เม่ือมีสารจากภายนอกที่ทําใหเกิดกรดได 
เชน  กาซไอเสีย  ละอองน้ํา  หรือไอน้ํา  น้ํามันหลอลื่นที่ดีจะตองมีคุณสมบัตใินการทําใหกรดนั้นเจือ
จางลงและไมสามารถที่จะไปกัดกรอนโลหะของชิ้นงานได 
       3.3.5 ชวยกระจายความสกปรก (Dispersancy)    น้ํามันหลอลื่นที่ดีตองมีคุณสมบัติใน
การกระจายสิง่สกปรกตางๆ      ที่มีปนในน้ํามันหลอลื่นอันเนื่องมาจากการกําจัดสิ่งสกปรกออกจาก
ชิ้นงานเพื่อไมใหสิ่งสกปรกตางๆ  เหลานั้นรวมตวักันไดงาย   เพราะหากสิ่งสกปรกในน้ํามันหลอลื่น
เกิดการรวมตวักันมากขึ้นจะทําใหเกิดเปนยางเหนียว 
       นอกจากนี้ น้ํามันหลอลื่นยังตองมีคณุสมบัติอ่ืนๆ  เพ่ิมอีก   ขึ้นอยูกับงานที่จะใช เชน 
ตองไมเกิดฟองงาย สามารถรับแรงกดไดสูง ทนทานตอการเกิดปฏิกิริยากับออกซิเจนในอากาศ ทํา
หนาที่เปนซีลปองกันการรั่วไหลของกาซในหองเผาไหมเครื่องยนต เปนตน  (ประเสริฐ เทียนนมิิตร 
และ ขวัญชยั สินทิพยสมบูรณ. 2541 : 245-246)  
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           3.4   การทดสอบคุณลักษณะน้ํามันหลอลื่น 
                 การทดสอบคุณลักษณะน้ํามันหลอลื่นในงานวิจัยครั้งนี้   อางอิงมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.)  และมาตรฐาน ASTM (American Society for Testing and 
Materials) ประกอบกับผูวิจัยไดศึกษาขอมูลภาษาไทยจากการเรียบเรียงของ ธนรัตน ชัยเพ็ชร   
กองควบคุมคุณภาพ ฝายวิศวกรรมและบริการ การปโตรเลียมแหงประเทศไทย (ปตท.)  ซึ่งสามารถ
สรุปวิธีการทดสอบคุณลักษณะของน้ํามันหลอลื่น ไดดังนี้   
                 3.4.1 การทดสอบความหนืด (Viscosity)   ตามมาตรฐาน   ASTM D445     เปนการ
ทดสอบความหนืดของน้ํามันหลอลื่น      โดยนําน้ํามันหลอลื่นไปแชในเครื่องทดสอบความหนืดที่
อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส และ 100 องศาเซลเซียส คาความหนืดที่เปลี่ยนไปจะใชเปนเครื่องบงชี้
วาน้ํามันน้ันมีสภาพเหมาะสมกับการใชงานตอไปหรือไม ดังภาพประกอบที่ 7  
 

 
 

ภาพประกอบ 7 เครื่องทดสอบความหนืด 
ที่มา : หองปฏิบัติการ บรษิัทวิทยคอรป โปรดักส จํากัด. (20 มกราคม 2547) 

 
                 3.4.2 การทดสอบหาคาดัชนีความหนืด (Viscosity Index)  ตามมาตรฐาน ASTM  
D2270 เปนการวัดคาการเปลี่ยนแปลงความหนืดเม่ืออุณหภูมิเปลี่ยนไป โดยเปรียบเทียบกับน้ํามัน
มาตรฐาน น้ํามันที่มีคาดัชนีความหนืดสูง จะมีคาความหนืดเปลี่ยนแปลงตามอุณหภูมิที่เปลี่ยนไป
นอยกวาน้ํามันที่มีคาดัชนีความหนืดต่ํา 
                 3.4.3 การทดสอบจุดวาบไฟ (Flash Point)  ตามมาตรฐาน ASTM  D92   เปนการหา
จุดที่น้ํามันติดไฟช่ัวครูแลวดับ    โดยนําน้ํามันตัวอยางเทใสถวยทดสอบแลวผานเปลวไฟของเครื่อง
ทดสอบ      ตามภาพประกอบที่ 8 โดยปกติน้ํามันหลอลื่นมีจุดวาบไฟอยูในชวง  160 ถึง 320 องศา
เซลเซียส น้ํามันหลอลื่นใสจะมีจุดวาบไฟต่ํากวาน้ํามันหลอลื่นขน น้ํามันเชื้อเพลิงมีจุดวาบไฟต่ํามาก 
คือ เบนซินประมาณ 43 องศาเซลเซียส , โซลาประมาณ 86 องศาเซลเซียส  จุดวาบไฟของ
น้ํามันหลอลื่นจะลดลงตอเม่ือมีน้ํามันเชื้อเพลิงเขาไปปะปนทําใหจุดวาบไฟและความหนืดลดลง 
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ภาพประกอบ 8 การทดสอบหาจุดวาบไฟโดยใชเครื่องทดสอบจุดวาบไฟ 

ที่มา : อําพล ซื่อตรง และ สายันต ศรวีิเชียร. (2545 : 206) 
 

       3.4.4 การทดสอบหาคาความเปนกรดรวม (Total Acid Number)  ตามมาตรฐาน  
ASTM D974 เปนการหาความเปนกรดรวม โดยใชวิธีการไตเตรตแลวดูการเปลีย่นสีของอินดิเคเตอร   
เพราะกรดจะกัดกรอนชิ้นสวนโลหะของเครื่องยนต เครื่องจักร  ถาเปนนํ้ามันพ้ืนฐาน ปกติมีคาความ
เปนกรดไมเกนิ 0.05-0.10   สวนสารเพิม่คุณภาพมีคุณสมบัติเปนกรดออน    เชน  สารปองกันสนิม  
สารรับแรงกด  ซึ่งอาจมีคาความเปนกรดรวมไดถึง 5 แลวแตชนิดของสารเพิ่มคุณภาพ 

 
ภาพประกอบ 9 การทดสอบคาความเปนกรดโดยการไตเตรต  

ที่มา : ธนรตัน ชัยเพ็ชร  (ม.ป.ป.:17) 
 

       3.4.5 การทดสอบหาปริมาณน้ํา (Water Content)  ตามมาตรฐาน  ASTM D95  
เปนการหาปรมิาณน้ําที่ปะปนในน้ํามันหลอลื่น โดยใชเครื่องกลั่นหาปริมาณน้ํา ดังภาพประกอบ 10 

 
                                    ภาพประกอบ 10 เครื่องกลั่นหาปริมาณน้ํา 
ที่มา : www.mastrad.com./water.htm. (23 September 2004) 
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       3.4.6 การทดสอบหาเถา (Ash Content)      ตามมาตรฐาน ASTM D482      เปนการ
ทดสอบหาเถาที่เหลือจากการเผาไหม   โดยนําตัวอยางไปเผาที่เตาเผาจนกากถานกลายเปนเถา ซึ่ง
ถามีปริมาณมากจะมีผลตอการทํางานของเครื่องยนต 
 

 
 

ภาพประกอบ 11 เตาเผาสาํหรับทดสอบเถาและกากซลัเฟต 
ที่มา : หองปฏิบัติการ บรษิัทวิทยคอรป โปรดักส จํากัด. (20 มกราคม 2547) 

 
      3.4.7 การทดสอบความเขมของสี (ASTM Color)  ตามมาตรฐาน ASTM D1500 เปน

การหาความเขมของสี เพ่ือบอกลักษณะของน้ํามัน เพราะน้ํามันทีเ่กิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน หรือมี
การปนเปอนฝุนผง หรือสิ่งแปลกปลอมจะทําใหสีและคุณลักษณะของน้ํามันเปลี่ยนไป โดยใช
เครื่องวัดสีตามมาตรฐาน ASTM 

 

 
 

ภาพประกอบ 12 เครื่องทดสอบความเขมของสี (Petroleum Colorimeter) 
ที่มา : หองปฏิบัติการ บรษิัทวิทยคอรป โปรดักส จํากัด. (20 มกราคม 2547) 

 
      3.4.8 การทดสอบกากคารบอน ตามมาตรฐาน ASTM D4530 เปนการหากากคารบอน 

ที่เหลือจากการเผาไหมน้ํามันหลอลื่น          เพราะกากคารบอนที่เหลือจากการเผาไหมจะไปอุดตัน 
เครื่องยนต  เครื่องจักรได   โดยใชเครื่องทดสอบกากคารบอน  (Micro Carbon Residue Tester)  
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ภาพประกอบ 13 เครื่องทดสอบกากคารบอน (Micro Carbon Residue Tester) 

ที่มา :  www.tanaka-sci.com. (9 December 2004) 
 

                 3.4.9 การทดสอบจุดไหลเท (Pour Point)  ตามมาตรฐาน ASTM D97  เปนการหาจุด
ที่อุณหภูมิต่ําสุดที่น้ํามันยังไหลได โดยคอยๆ   ทําใหน้ํามันเย็นลงจนน้ํามันไมไหล และอุณหภูมิที่สูง
กวาจุดนี้ 3 องศาเซลเซียสเปนจุดไหลเท    การทดสอบจุดไหลเทเปนการตรวจดูปริมาณไขใน
น้ํามันหลอลื่น  

 
ภาพประกอบ 14 การทดสอบหาจุดไหลเทของน้ํามันหลอลื่น 

ที่มา : อําพล ซื่อตรง และ สายันต ศรวีิเชียร. (2545 : 207) 
 

                 3.4.10 การทดสอบหากากซัลเฟต (Sulfated Ash)  ตามมาตรฐาน ASTM D874 เปน
การทดสอบหากากซัลเฟตโดยนําตัวอยางไปเผาที่เตาเผา เพ่ือบอกความเขมขนของสารเพิ่ม
คุณภาพในการเกิดสารประกอบซัลเฟต      โดยโลหะในสารเพิ่มคุณภาพที่จะอยูในรูปซัลเฟต เชน 
แคลเซียม (Calcium) โซเดียม (Sodium) โพแตสเซียม (Potassium) และสังกะสี (Zinc) เม่ือเผาใหม
จะเกิดกากของซัลเฟต ซึ่งมีผลตอการทํางานของเครื่องยนตและเครื่องจักร 

http://www.tanaka-sci.com/
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4.   น้ํามันไฮดรอลิก 
น้ํามันไฮดรอลิกเปนนํ้ามันหลอลื่นชนิดหนึ่งซึ่งปจจุบันมีการใชงานในปริมาณมาก เน่ืองจาก

เครื่องจักรเครือ่งยนตในโรงงานอุตสาหกรรมเกือบทุกประเภท   สวนมากมีสวนประกอบของ
ระบบไฮดรอลกิ เชน เครือ่งอัดขึ้นรูป เครื่องตัดแผนเหล็ก เครื่องกลึง เครื่องเจียระไน เครือ่งฉีด
พลาสติก รถยก  รกตัก  รถขุด ปนจ่ัน   และรถแทร็กเตอรตางๆ  ระบบเหลานี้จําเปนตองใช
น้ํามันไฮดรอลิก เปนตวักลางในการถายทอดหรือเปลี่ยนพลังงานของของไหลใหเปนพลังงานกล 
หรืออาจใชเปนอุปกรณสําหรับควบคุมการทํางานของสวิทชเกียรทีต่องการความละเอียด ซึ่งลวนมี
สวนประกอบของระบบไฮดรอลิกอยูดวย  
 
          4.1   ระบบไฮดรอลิก ประกอบดวยสวนประกอบพื้นฐาน 6 อยาง คือ  

       4.1.1 อางน้ํามันไฮดรอลิก ทําหนาที่เก็บน้ํามัน ปรับสภาพน้ํามันใหสะอาดและม ี
อุณหภูมิพอเหมาะ 
                 4.1.2 ปมสําหรับอัดน้ํามันไฮดรอลิกใหมีแรงดันสูงขึ้น โดยทําหนาที่เปลี่ยนพลังงานกล
ใหเปนพลังงานของของไหล 
                 4.1.3 วาวลหรืออุปกรณสําหรับควบคุมแรงดันควบคุมทิศทางและปริมาณการไหลของ
น้ํามันไฮดรอลิกในระบบ 

       4.1.4 อุปกรณสําหรับเปลี่ยนแรงดันของน้ํามันไฮดรอลิก ใหเปนพลังงานกล เชน  
ไฮดรอลิกมอเตอร ชุดลูกสบู-กระบอกสูบ  
                 4.1.5 ทอไฮดรอลิก    ทําหนาที่เปนทางไหลเพื่อสงผานน้ํามันไฮดรอลิกไปยังจุดตางๆ 
                 4.1.6 น้ํามันไฮดรอลิก 
 

 

ภาพประกอบ 15  แสดงระบบไฮดรอลิก 
ที่มา : อําพล ซื่อตรง และ สายันต ศรวีิเชียร. (2545 : 240) 
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น้ํามันไฮดรอลิก  ถือวาเปนสวนประกอบที่สําคัญที่สุดอยางหนึ่งของระบบ ถาเลือกใช
น้ํามันไฮดรอลิกผิดประเภทหรือไมเหมาะสมกับอุปกรณในระบบตามที่ผูผลติกําหนด ก็อาจทําใหเกิด
ปญหาได รวมทั้งขณะใชงานตองดูแลบาํรุงรักษาน้ํามันไฮดรอลิก ใหอยูในสภาพที่ดี คือ สะอาด มี
อุณหภูมิเหมาะสม     และมีการเปลี่ยนถายเม่ือถึงอายุการใชงาน     รวมทั้งคอยทดสอบระดับน้าํมัน 
ไฮดรอลิกใหอยูในระดับที่พอเพียงสําหรับการใชงาน   
           4.2   หนาที่ของนํ้ามันไฮดรอลกิ  คือ    ถายทอดกําลัง ทําใหเครื่องจักรทํางานไดทุกทาง 
เชน  ยกของขึ้นลงหรือดึงผลัก  ใหการหลอลื่น  ลดแรงเสียดทานจากการเคลื่อนไหวของชิ้นสวนใน
ระบบ    ปองกันสนิมและการกัดกรอน   และทําความสะอาดระบบไฮดรอลิกโดยน้ํามันจะชะลางสิ่ง
สกปรกรวมกนัเปนตะกอนในอางน้ํามันเพื่อรอการถายทิ้ง    โดยแบงหนาที่หลักของน้ํามันไฮดรอลิก 
ได 6 ประการ คือ   
           4.2.1 การสงผานพลังงาน    นํ้ามันไฮดรอลิกจะทําหนาที่เปนตัวกลางในการถายทอด
พลังงานจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งในระบบ เพ่ือเปลีย่นแปลงพลังงานของของไหลใหเปนพลงังาน
กลโดยไมเกิดความตานทานการไหลในระบบที่มากเกนิไป เพราะจะทําใหสูญเสียพลังงานมาก  
                 4.2.2 การหลอลื่น  ลดแรงเสียดทานจากการเคลื่อนไหวของชิ้นสวนในระบบ   เชน 
ปมไฮดรอลิก ลูกสูบและวาลวตางๆ ไมใหเกิดความรอน และการสึกหรอของผิวสมัผัส   
                 4.2.3 การซีล น้ํามันไฮดรอลิกจะทําหนาที่เปนซีลปองกันการรั่วซึมภายในใหเกิดนอย
ที่สุดเม่ือความดันเกิดขึ้นในระบบ  เน่ืองจากอุปกรณในระบบไฮดรอลิกสวนมากจะออกแบบใหมีการ
ซีลแบบโลหะตอโลหะ การทําหนาที่เปนตัวซลีขึน้อยูกับความขนใสของน้ํามันไฮดรอลิกที่ใช 

       4.2.4 การระบายความรอน น้ํามันไฮดรอลิกจะชวยระบายความรอนของระบบโดยการ
ไหลเวยีนขณะทํางาน  ซึ่งจะทําการถายเทความรอนที่เกิดขึ้นกับอุปกรณตางๆ   อันเนื่องมาจากการ
สูญเสียพลังงานในระบบเขาสูตัวน้ํามัน  และแผกระจายความรอนนัน้ผานผนังของถังพักเม่ือไหลลงสู
ถังพัก 
                 4.2.5 ปองกันสนิมและการกัดกรอน  น้ํามันที่เคลือบบนผิวโลหะ  ทําใหสิ่งแปลกปลอม
จากภายนอก เชน น้ํา อากาศ และสารเคมี ไมมีโอกาสสัมผัสและทําปฏิกิริยากับโลหะได 

       4.2.6 ทําความสะอาดระบบไฮดรอลกิ  สิ่งสกปรกที่เกิดจากการเสื่อมสลายของชิ้นสวน
ตางๆ รวมทั้งสิ่งแปลกปลอมจากภายนอกจะถูกชะลางรวมตวักับเปนตะกอนในอางน้ํามันเพื่อรอการ
ถายทิ้ง 
             4.3   การผลิตนํ้ามันไฮดรอลกิ  มีองคประกอบหลักอยู 2 สวน คือ น้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐาน
และสารเพิ่มคณุภาพ  ซึ่งการเลือกน้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐานและสารเพิม่คุณภาพ   เพ่ือนํามาผลติ
น้ํามันไฮดรอลิก    ขึ้นอยูกับลักษณะการทํางานของระบบและสภาพการทํางานของเครื่องเปนหลัก    
โดยทั่วไปน้ํามันไฮดรอลิกจัดแบงตามลกัษณะการผลติตามวัตถุประสงคการใชงานได 2 ประเภท คือ
ประเภทน้ํามันปโตรเลียมหรือนํ้ามันแร และประเภทน้าํมันทนไฟ  ซึ่งสามารถแบงออกไดอีกหลาย
ชนิดดังตอไปน้ี 
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ภาพประกอบ 16 การแบงชนิดของน้ํามันไฮดรอลิก (Classifications of Hydraulic Fluid) 

ที่มา : ประเสริฐ เทียนนิมิตร และ ขวัญชยั สินทิพยสมบูรณ. (2541 : 300) 
 
       4.3.1 น้ํามันไฮดรอลิกประเภทนํ้ามันพ้ืนฐานมาจากน้ํามันปโตรเลียม      (Petroleum 
Base Fluid)  เปนที่นิยมใชกันในระบบไฮดรอลิกทั่วไป เพราะมีคุณสมบัติในการหลอลื่นดี รวมทั้ง
การตานทานการสึกกรอน ตานทานสนมิ มีคาดัชนีความหนืดสูง และมีความสามารถในการซีลดีมาก 
นอกจากนั้นยังมีการเติมสารเพิ่มคุณภาพบางชนิดที่จําเปนลงไป  เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของ
น้ํามันไฮดรอลิกใหเหมาะสมกับการใชงาน เชน สารตานการเกิดฟอง สารเพิ่มความสามารถในการ
แยกตัวกับน้ํา  สารตานทานการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ฯลฯ  อยางไรก็ตาม  ขอเสียที่สําคัญของ
น้ํามันไฮดรอลิกประเภทน้ํามันพ้ืนฐานมาจากน้ํามันปโตรเลียมก็คือเปนน้ํามันที่ติดไฟ จึงไมเหมาะ
กับงานที่อยูใกลกับเปลวไฟ  เชน  เครื่องหลอแบบพิมพ   เตาเผาเหล็ก  เพราะถาทอตอของ
น้ํามันไฮดรอลิกแตกร่ัว น้ํามันอาจลุกติดไฟได ประเภทของน้ํามันไฮดรอลิกที่ผลิตจากน้ํามัน
ปโตรเลียม โดยปกติสามารถแยกประเภทใหเหมาะกับชนิดของเครื่องจักรเครื่องกล ไดดังนี้ 

     4.3.1.1 น้ํามันหลอลื่นระบบไฮดรอลกิทั่วไป      ใชกับระบบไฮดรอลิกขนาดเล็ก 
แรงดันไมสูง ปมลูกสูบมีการสึกหรอนอย 
                         4.3.1.2 น้ํามันไฮดรอลิกชนิดตานทานการสึกหรอ   สามารถปองกันการสึกหรอ
ของปมไฮดรอลิกไดอยางดี    เหมาะกับการใชงานภายใตอุณหภูมิและแรงดันสูง    จึงนับเปนนํ้ามัน 
หลอลื่นที่ใชกบัระบบไฮดรอลิกโดยตรง  
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                         4.3.1.3 น้ํามันไฮดรอลิกชนิดเพิ่มสารชะลาง เพ่ือทําความสะอาดภายในระบบ 
ไฮดรอลิกของเครื่องจักรที่ตองการความละเอียดแมนยํา   เชน  หุนยนตในโรงงาน  เครื่องวัดตางๆ 
ที่ตองใชน้ํามันเปนตวัควบคุมการทํางาน 
                         น้ํามันไฮดรอลิกทั้ง 3 ประเภทดังกลาว นอกจากใชไดกับระบบไฮดรอลิก
โดยตรงแลว  ยังสามารถใชในการหลอลืน่ชุดเกียรอุตสาหกรรมที่ไมตองการสารตานแรงกด  รวมทั้ง
ใชเปนนํ้ามันหลอลื่นในระบบไหลเวยีนหรือระบบปดอ่ืนๆ   ไดอีกดวย (พิชิต ไพรพนาพงศ 2544 : 
9-10) 

       4.3.2 น้ํามันไฮดรอลิกทนไฟ (Fire Resistance Fluids)  จะใชงานในกรณีทีร่ะบบตอง
ทํางานในที่อุณหภูมิสูงหรือในที่ที่อาจตดิไฟไดงายเม่ือมีการรั่วซึมของน้ํามัน  น้ํามันไฮดรอลิกทนไฟ
ยังแบงเปนประเภทใหญๆ  ไดอีก 2 ประเภท     น้ํามันที่ผลติจากสารเคมีสังเคราะหและน้ํามันทีมี่น้ํา
ผสมอยู 
                4.3.2.1 น้ํามันไฮดรอลิกทนไฟประเภทผลติจากสารเคมสีังเคราะห  (Synthetic 
Fluids)  สารเคมีสังเคราะหที่ใช คือ ฟอสเฟตเอสเทอร และโพลเิออรเอสเทอร (Polyor Ester ) โดย
น้ํามันไฮดรอลิกทนไฟประเภทผลติจากสารเคมีสังเคราะหนี้จะไมมีสวนผสมของน้าํปนอยูเลย    จึง
สามารถใชไดดีในขณะอุณหภูมิสูงๆ     โดยไมทําใหสารประกอบระเหยไป    และใชไดดีในระบบที่
ความดันสูงๆ   น้ํามันชนิดนี้มีคาความถวงจําเพาะสูงทีสุ่ด (น้ําหนักจึงมากที่สุด) ดังนั้นจึงตองระวัง
รักษาทอดูดของปมใหอยูในสภาพดี น้ํามันชนิดนี้มีคาดัชนีความหนืดต่ํา  คือประมาณ 80 ดังนั้นจึง
ควรใชกับระบบที่มีการทํางานที่คอนขางคงที่เทานั้น      น้ํามันชนิดนี้จัดวามีราคาสูงที่สุดในบรรดา 
น้ํามันที่ใชในระบบไฮดรอลกิ แตน้ํามันชนิดนี้ไมเหมาะกับซีลชนิดบนูาร-เอ็นและนีโอพรีน เพราะจะ
ทําใหซีลบวม ดังนั้นถาเปลีย่นมาใชน้ํามันประเภทนีต้องเปลี่ยนซีลที่ใช 
                         4.3.2.2 น้ํามันไฮดรอลิกทนไฟประเภทน้ํามันที่มีน้ําผสมอยู  (Water  
Containing Fluids) น้ํามันประเภทนี้ยังแบงออกไดอีก 3 ประเภท คอื ประเภทน้ํามันผสมไกลคอล 
(Water-Glycol Type Fluid) ประเภทมีน้าํผสมอยูนอยกวาน้ํามัน  (Water in Oil Type Emulsion) 
ประเภทมีน้ํามันผสมนอยกวาน้ํา (Oil in Water Type Emulsion) 
       น้ํามันประเภทน้ําผสมไกลคอล        น้ํามันประเภทนี้ประกอบดวยน้ํารอยละ  
35-40 เพ่ือเปนสารตานทานการติดไฟ  ไกลคอลและสารประกอบจากน้ําที่เปนยางเหนียวจะทําให
เกิดความหนดื นอกจากนี้ยังมีสารประกอบอื่นที่ชวยปองกันการเกิดฟอง การเกิดสนิม การผุกรอน 
และชวยในการหลอลื่น 
       น้ํามันประเภทมีน้ําผสมอยูนอยกวาน้ํามัน       นอกจากน้ําและน้ํามันแลวยัง
ประกอบดวยสารเคมีที่ชวยใหน้ํากับนํ้ามันผสมกลมกลนืกัน  น้ํามันชนิดนี้นิยมใชมากกวาชนิดทีมี่ 
น้ํามันผสมอยูนอยกวาน้ํา เนื่องจากมีคาความหนืดสูงกวา  และมีคณุสมบัติในการหลอเย็นดีพอใช 
นอกจากนั้นยังเติมสารประกอบที่ชวยตานทานการเกิดสนิมและการเกิดฟองไดดวย     โดยทั่วไป 
น้ํามันประเภทนี้จะประกอบดวยน้ําประมาณรอยละ  40    แตเม่ือใชในระบบอาจเติมนํ้าไดอีกเพื่อ 
ชวยรักษาความหนืดใหคงที่ 
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         น้ํามันประเภทมีน้ํามันผสมอยูนอยกวาน้ํา  ประกอบดวยน้ํามันนอยกวาน้ําจึงมี
คุณสมบัตคิลายน้ําสามารถตานทานการลุกใหมไดดี มีความหนืดต่ํา และมีคุณสมบัตใินการหลอเย็น
ดีมาก แลวยังมีสวนประกอบของสารเคมทีี่ชวยทําใหน้าํกับน้ํามันผสมกันไดดี      นอกจากนี้ยังเติม
สารประกอบที่ชวยเพ่ิมความหลอลื่นและปองกันการเกิดสนิม  แตกอนนิยมใชน้ํามันประเภทนีใ้นปม
ขนาดใหญที่มีความเรว็ต่ํา ปจจุบันสามารถใชไดกบัปมทั่วๆ ไป  
(ประเสรฐิ เทยีนนิมิตร และ ขวัญชยั สินทิพยสมบูรณ 2541 : 302-305) 

4.4   มาตรฐานของน้ํามันไฮดรอลิก  มาตรฐานที่สําคญัของน้ํามันไฮดรอลิกทาง 
อุตสาหกรรมที่ควรรูจักเพื่อประโยชนในการเลือกใชใหเหมาะสมมีสิ่งที่ควรพิจารณา 2 ประการ ดังนี้ 
                 4.4.1 เบอรความหนืด  เปนไปตามมาตรฐานขององคการระหวางประเทศวาดวยการ 
มาตรฐานตามระบบ ISO-VG (International Organization for Standardization-Viscosity Grades) 
โดยใชตวัเลขเดียวกันกับคาความหนืดของน้ํามันน้ันๆ ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส  
 
ตาราง 1 มาตรฐานความหนืดของน้ํามันอุตสาหกรรมตามระบบไอเอสโอ  
      

เบอร ISO ความหนืด cSt @40°C 

 ชวงความหนืด คาเฉล่ีย 

2 
3 
5 
7 
10 
15 
22 
32 
46 
68 
100 
150 
220 
320 
460 
680 
1000 
1500 

1.98 – 2.42 
2.88 – 3.52 
4.14 – 5.06 
6.12 – 7.48 
9.00 – 11.0 
13.5 – 16.5 
19.8 – 24.2 
28.8 – 35.2 
41.4 – 50.6 
61.2 – 74.8 
90.0 – 110 
135 – 165 
198 – 242 
288 – 352 
414 – 506 
612 – 748 
900 – 1100 
1350 – 1650 

2.2 
3.2 
4.6 
6.8 
10 
15 
22 
32 
46 
68 
100 
150 
220 
320 
460 
680 
1000 
1500 

  
ที่มา : พิชิต ไพรพนาพงศ. (2544 : 9) 
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  4.4.2 คุณลักษณะในการใชงาน  สําหรับน้ํามันไฮดรอลิกสวนใหญจะอางอิงการรับรองจาก
ผูผลิตปมไฮดรอลิก   วาไดผานการทดสอบมาตรฐานที่กําหนด   เพ่ือใหผูใชเกิดความมั่นใจใน
คุณภาพของน้ํามันยิ่งขึ้น ผูผลิตปมรายใหญ คือ DENISON, SPERRY VICKERS, CINCINNATI 
MILACRON นอกจากนี้ยีงมีหนวยงานที่เกี่ยวของกบัการกําหนดคุณสมบัติและการใชงานของน้ํามัน 
เชน DIN 51524, MIL-L-17672C, U.S.STEEL 126 ในการเลือกใชน้ํามันไฮดรอลิกยังตองพิจารณา
ความเหมาะสมของระบบและลักษณะงานดวย โดยตองพิจารณาคุณสมบัติของน้ํามันประกอบ เชน 
การทนความรอนในการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน น้ํามันไมเสื่อมสลายเมื่อไดรับความรอนเปน
เวลานาน มีดัชนีความหนืดสูง เม่ือความรอนเปลี่ยนแปลงน้ํามันยังคงรักษาสภาพความหนืดไวได 
เพราะระบบไฮดรอลิกถาน้ํามันใสเกินไปจะทําใหกําลังตก ทําหนาที่เปนตัวซีลที่ดี แยกตัวออกจากน้ํา
ไดดีและไมเกิดฟองงาย เพราะจะทําใหการทํางานของระบบเสียไป (พิชิต ไพรพนาพงศ. 2544 : 10) 
                  น้ํามันไฮดรอลิกขางตนเปนนํ้ามันไฮดรอลิกที่เกิดจากน้ํามันแรหรือปโตรเลยีม แตใน
ระบบที่อยูในสภาพที่มีการรั่วและทํางานในที่อุณหภูมิสูงหรือนํ้ามันระเหยหรือเกดิการลุกไหมได อาจ
ทําใหเกิดการเผาไหมควรจะใชน้ํามันไฮดรอลิกประเภททนไฟ ซึง่มีคุณสมบัตทิางเคมีและฟสิกส
แตกตางจากน้ํามันไฮดรอลิกที่ทําจากน้าํมันปโตรเลยีม สวนความสามารถในการทนไฟนั้นขึ้นอยูกับ
สารเคมีสังเคราะหที่ใชผลติ ปจจุบันบริษทัน้ํามันทุกแหงจะผลติน้ํามันไฮดรอลิกที่มีคุณสมบัติและ
องคประกอบทั่วไปคลายๆ  กัน เชน ความถวงจําเพาะ สี จุดวาบไฟ ความขนใส ดัชนีความขนใส 
จุดไหลเท และคาความเปนกรด นอกจากนี้ยังระบุคุณสมบัติอ่ืนๆ เชน คุณสมบัตใินการหลอลื่น และ
การตานทานการเกิดปฏิกิรยิาออกซิเดชันไวดวย ซึ่งผูออกแบบระบบไฮดรอลิกสามารถจะนํามา
พิจารณาเลือกใชใหเหมาะสมได  

 
5.   น้ํามันหลอล่ืนใชแลว  

ปจจุบันมีการใชน้ํามันหลอลื่นเพิ่มมากขึน้ ทั้งในยานพาหนะ อุตสาหกรรมและกจิกรรมอ่ืนๆ 
ทําใหเกิดน้ํามันที่ใชแลวเหลอืทิ้งเปนจํานวนมาก   น้ํามันหลอลื่นทีเ่ราใชอยูจะประกอบดวยน้าํมัน 
หลอลื่นพ้ืนฐาน และสารเพิม่คุณภาพ   เม่ือนํ้ามันหลอลื่นที่ถูกใชงานแลวคุณสมบัตขิองสารประกอบ 
ที่มีอยูในน้ํามันจะเปลี่ยนไป ทําใหน้ํามันเสื่อมสภาพลง น้ํามันหลอลืน่ที่เสื่อมสภาพเหลานี้ ประกอบ 
ดวยสารอินทรียประเภทไฮโดรคารบอน สารตัวทําละลาย โลหะหนกั ฯลฯ การถายเททิ้งและกําจัด
อยางไมถูกวิธจีะเปนอันตรายตอสิ่งแวดลอม สัตว พืช และมนุษย  (สิริพร แกนสียา.2546 : 26) 
            5.1   การเสื่อมคุณภาพของนํ้ามันหลอลื่น 
                 เม่ือใชน้ํามันหลอลื่นไปสักระยะหนึ่งจะตองมีการเปลี่ยนถาย     เน่ืองจากน้ํามันมีการ
เสื่อมสภาพ สารเพิ่มคุณภาพถูกใชหมดไป จึงเหลือเปนนํ้ามันหลอลืน่ใชแลว การเสื่อมคุณภาพของ
น้ํามันหลอลื่นอาจมาจากหลายสาเหตุ ดังนี้ 
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                5.1.1 เน่ืองจากการเสื่อมสภาพของเนื้อนํ้ามัน       อันเนื่องมาจากการทําปฏิกิริยากับ
อากาศปฏิกิรยิาจะเกิดขึ้นเร็วเม่ืออุณหภูมิการใชงานสงู น้ํามันจะเปลี่ยนสภาพเกดิความเปนกรดขึ้น 
น้ํามันจะมีความหนืดสูง   และเกิดยางเหนียวอุดรองรูทางผานของน้ํามัน และในที่สุดอาจจะเกิดการ
กัดกรอนเน้ือโลหะในเครื่องจักรกลได 
                5.1.2 เน่ืองจากสารเพิ่มคุณภาพในน้ํามันถูกใชหมดไปหรือเสื่อมสภาพไป      สารเพิ่ม
คุณภาพทําใหน้ํามันหลอลื่นมีคุณสมบัติสงูขึ้น   เพื่อใหเหมาะกับสภาพการใชงานเมื่อสารเหลานี้ถูก
ใชหมดไป  สารเหลานี้อาจเปลี่ยนสภาพไปเปนสารอื่นที่ไมชวยเพ่ิมคุณภาพอีกตอไป ทําใหน้ํามันมี
สภาพไมดีพอที่จะใชงานตอไปได 
                5.1.3 เน่ืองจากมีสารอ่ืนหรือสิ่งสกปรกจากภายนอกเขาไปปะปน  สารอ่ืนจากภายนอก 
เชน น้ํา  ฝุนละออง  เขมา ฯลฯ   เขาไปปะปนกับน้ํามันหลอลื่นทําใหความหนืดเปลี่ยนไป และทําให
น้ํามันเสื่อมคุณภาพลง เชน เม่ือมีน้ําปะปน  น้ําจะถูกตีปนกับนํ้ามันเกิดขุนขาวเพราะอนุภาคของน้ํา
เขาไปแทรกอยูในเน้ือนํ้ามัน  ทําใหความหนืดเปลี่ยนไป ไมเหมาะทีจ่ะใชงานตอไป  หรือเม่ือมีฝุนผง
และเขมาปะปน    โดยเฉพาะพวกทีเ่ปนเศษโลหะจะไปขัดสีกับผวิโลหะของเครื่องจักรกล  ทําใหเกิด
รอยขีดขวนและสึกหรอ นอกจากนี้ยังทําใหความหนืดสูงขึ้นดวย 
          5.2   แหลงกําเนิดนํ้ามันหลอลื่นใชงานแลว 
                   จากการสํารวจของสํานักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ    ไดประมาณ
การวาในป 2540 ประเทศไทยมีน้ํามันหลอลื่นใชแลวจากแหลงตาง ๆ รวม 329  ลานลิตร  จําแนก
ตามภาคการใชงาน   ดังนี้   ยานยนต 223  ลานลติร  อุตสาหกรรม 73 ลานลติร  เกษตรกรรม 17 
ลานลติร ประมง 11 ลานลติร ราชการและรฐัวิสาหกิจ 5 ลานลติร  และประมาณการวาจะมีปริมาณ
เพ่ิมขึ้นเปน 530 และ 568 ลานลติรในป 2543 และ 2546 ตามลําดับ 
 

ภาพประกอบ 17 ขยะเปนพิษที่เกิดจากน้ํามันหลอลื่นกอใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอม 
ที่มา : www.gengo.co.th.  (30 June 2004) 
 
             5.3   อันตรายจากน้ํามันหลอลื่นใชแลว  
                        ปญหาอันตรายที่เกิดจากการใชน้ํามันหลอลื่นที่พบคือ  การจัดเก็บและการกําจัดไมถูก
วิธีมีการทิ้งนํ้ามันหลอลื่นใชแลวลงทอน้ําสาธารณะหรือแหลงนํ้า เปนการทําลายระบบนิเวศวิทยาใน
แหลงน้ํา เพราะน้ํามันจะลอยตัวและรวมตัวบนผิวน้ํากั้นไมใหออกซิเจนและแสงอาทิตยผานไปได 
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เปนการทําลายแหลงอาหาร การวางไขของสัตวน้ําและทําลายทัศนียภาพที่ดี การเก็บหรือทิ้ง
น้ํามันหลอลื่นที่ใชแลวและภาชนะบรรจุที่ไมถูกวิธีทําใหน้ํามันหลอลื่นเกิดการรั่วไหลลงดิน ทําให
พ้ืนดินบริเวณนั้นเสียคุณคาในการเพาะปลูก และถาซึมลงสูชั้นน้ําใตดิน จะทําใหน้ํามีกลิ่นเหม็น
นําไปบริโภคและใชสอยไมได การเผาน้ํามันหลอลื่นที่ใชแลวและภาชนะบรรจุทําใหเกิดไอ ควันพิษที่
มีโลหะหนัก และออกไซดของโลหะฟุงกระจายสูบรรยากาศเหลานี้คือผลเสียของการกําจัดไมถูกวิธี 
         ปญหาดานสิ่งแวดลอมที่เกิดจากน้ํามันหลอลื่นใชแลว     เกิดจากการแพรกระจายและ
ปนเปอนของน้ํามันหลอลื่นใชแลวสูดินและแหลงนํ้า  เน่ืองจากน้ํามันหลอลื่นใชแลวเปนผลิตภัณฑที่
ผลิตจากปโตรเลียม ตองใชเวลาในการยอยสลายเปนเวลานาน  และยังมีสวนของสารเพิ่มคุณภาพที่
มีสารประกอบพวกโลหะหนักอยูหลายชนิด เชน แบเรียม แคลเซียม แมกนีเซียม ฯลฯ ซึ่งโลหะหนัก
เหลานี้จะเปนพิษตอมนุษยและสัตว และยังสามารถสะสมในวงจรอาหาร   เชน  พืช และสัตว  ไดอีก 
สําหรับความเปนพิษของน้ํามันหลอลื่นใชแลวที่มีตอมนุษย มีดังนี้ 

  5.3.1 หากตองสัมผัสน้ํามันหลอลื่นใชแลวเปนประจํา  ผิวหนังจะแหงแตกระคายเคือง 
เปนผื่นแดง  เน่ืองจากน้ํามันจะไปชะลางไขมันธรรมชาติออกจากผิวหนัง  ทําใหเกิดการติดเชื้อและ
การแพไดงาย  

  5.3.2 หากสูดดมรับไอละอองน้ํามันหลอลื่นในขณะมีการใชงานของเครื่องยนต จะเกิด 
อาการวิงเวียน คลื่นไส ออนเพลีย งวงนอน ระคายเคอืงตอหลอมลมและปอด  

              5.3.3 หากรับประทานอาหารหรือนํ้าที่มีน้ํามันหลอลื่นปนเปอนเขาสูรางกาย  สารเพิ่ม
คุณภาพในน้ํามันหลอลื่นจะทําใหเกิดอาการคลื่นไส ปวดทองและทองเสีย 

(สิริพร แกนสียา.2546 : 26) 
             5.4   กฎหมาย ที่เก่ียวของและการขออนุญาตครอบครองน้ํามันหลอลื่นใชแลว 

       น้ํามันหลอลื่นใชแลว (Used Lubricating Oil)  จัดเปนของเสียเคมีวตัถุ   (Chemical 
Wastes) ที่ผูครอบครองตองทําการขออนุญาต เชน สถานีบริการน้าํมัน ศูนยบรกิารรถยนต โรงงาน
ตางๆ เพ่ือการกําจัด หรือ บําบัดที่ถูกตองเพ่ือไมทําใหเกิดปญหากับสิ่งแวดลอมตามมา  

       5.4.1 กฎหมายที่เกี่ยวของน้ํามันหลอลื่นใชแลว ไดแก  
          5.4.1.1 ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบับที่ 6 (พ.ศ.2540)    ออกตามความ 

ในพระราชบญัญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 เรื่องการกําจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุไมใชแลว หมวด 4 ขอ 13  
ระบวุาน้ํามันหลอลื่นใชแลว    จัดเปนสิ่งปฏิกูลหรือวสัดุไมใชแลว    ซึ่งมีลักษณะและคุณสมบัติเปน
ของเสียเคมีวตัถุ ที่ผูประกอบกิจการที่มีไว  ตองแจงรายละเอียดเกี่ยวกับชนิด ปริมาณ ลักษณะ        
คุณสมบัต ิ และสถานที่เกบ็  พรอมทั้งวธิีเก็บ  การทําลาย กําจัด ทิ้ง ฝง เคลื่อนยาย  ตอกรมโรงงาน
อุตสาหกรรม 
                         5.4.1.2 ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม     เรื่องบัญชีรายชื่อวัตถุอันตราย  พ.ศ. 
2538 ลําดับที ่1 หมวดของเสียเคมีวตัถุ  ออกตามความในพระราชบญัญัตวิัตถุอันตราย   พ.ศ.2535   
ระบวุาน้ํามันหลอลื่นใชแลวจัดเปนวตัถอัุนตราย ชนิดที่ 3  อยูในบญัชี ข.แนบทายประกาศกระทรวง
อุตสาหกรรม  เรื่องบัญชีรายชื่อวตัถุอันตราย พ.ศ.2538  ลําดับที่ 1    หมวดของเสียเคมีวตัถุ ดงันั้น
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สถานประกอบการใดๆ ที่มีการเก็บปริมาณตั้งแต  20  กิโลกรัม หรือ 20 ลิตร  ขึ้นไป   จะตองยื่นขอ
อนุญาตมีไวในครอบครองซึ่งวัตถุอันตราย     น้ํามันหลอลื่นใชแลว     ยกเวนสถานประกอบการที่มี
กฎหมายเฉพาะควบคุมซ่ึงไดกําหนดกรรมวิธีบําบัด หรือกําจัดวัตถุนัน้แลว 

       5.4.2 การขออนุญาตครอบครองน้ํามันหลอลื่นใชแลว ตองดําเนินการตามขัน้ตอนดังนี้ 
                 5.4.2.1 สถานประกอบการที่เขาขายตองขออนุญาต      สถานีบริการน้ํามันที่มี

บริการเปลี่ยนถายน้ํามันหลอลื่น และศนูยบริการรถยนต รถจักรยานยนต ยี่หอตางๆ  
                         5.4.2.2 เอกสารประกอบการขออนุญาต ประกอบดวย    แผนผังสังเขป  แสดง 
ที่ตั้งสถานประกอบการและบริเวณขางเคยีง ในขนาด A4  หรือขนาดที่เหมาะสม       สําเนาหนังสือ
รับรองการจดทะเบยีนบริษทั/หางหุนสวน     สําเนาบัตรประจําตัวประชาชน     หนังสือมอบอํานาจ  
(กรณีมอบหมายใหผูอ่ืนดําเนินการแทน)     ลงนามโดยมีผูมีอํานาจลงนามที่ระบไุวในหนังสือรับรอง
การจดทะเบียนบริษทั คําขออนุญาตมีไวในครอบครองซึ่งวัตถุอันตราย (วอ.7)  
                         5.4.2.3 สถานที่ยื่นคาํขออนุญาต   ผูประกอบการจะตองยื่นขออนุญาตฯที่สํานัก
ควบคุมวตัถุอันตราย (ชั้น 5 หอง 506)      กรมโรงงานอุตสาหกรรม   ถนนพระราม 6  เขตราชเทวี
กรุงเทพมหานคร 10400 โทร.202-4233,202-4235,202-4229 ในวนัและเวลาราชการ     
(www.diw.go.th: 29 July 2003) 

       5.5   แนวทางการจัดการน้ํามันหลอลื่นใชแลว 
            น้ํามันหลอลื่นใชแลวถือเปนขยะพิษที่มีอันตราย และยากตอการกําจัด รวมทั้งสราง

มลภาวะกบัสิง่แวดลอม แนวทางการแกไขและจัดการน้ํามันหลอลืน่ใชแลว คอื อยาเผาหรือทิ้ง
น้ํามันหลอลื่นใชแลวและภาชนะบรรจุปะปนไปกับขยะมูลฝอยทัว่ไป อยาฝงดินหรือทิ้งน้ํามันหลอลื่น
ลงทอระบายน้ําหรือแหลงน้ํา จัดสรางบอดักน้ํามันบริเวณที่มีการเปลี่ยนถายเทน้ํามันหลอลื่นและ
ซอมเครื่องยนต จัดใหมีภาชนะที่เหมาะสมเพื่อรองรับน้ํามันหลอลื่นทีใ่ชแลว เพ่ือรอการเก็บรวบรวม
ไปกําจัดอยางถูกวธิี รับคนืหรือรับซื้อคืนภาชนะบรรจุน้ํามันหลอลื่น เก็บไวในภาชนะที่เหมาะสม 
เพ่ือปองกันการนํามาบรรจุน้ํามันปลอมปน  แนะนําลูกคาใหรวมมือกันในการจัดเก็บและกําจัด
น้ํามันหลอลื่นใชแลวอยางเหมาะสม (สิริพร แกนสียา.2546 : 26) 

         5.5.1 การจัดเก็บและรวบรวมนํ้ามันหลอลื่นใชแลว    ผูเก็บและรวบรวมน้ํามันหลอลื่น
ใชแลวสวนใหญเปนผูประกอบการอิสระไมไดเปนลูกจางของโรงกลั่นหรือบริษัท  โดยจะนําสงผูใช 3 
กลุม คือ 

           5.5.1.1 สงโรงกลั่น      ซึ่งสวนใหญจะรับซื้อนํ้ามันหลอลื่นใชแลวที่มีคุณภาพดี 
เพ่ือใหไดน้ํามันที่กลั่นออกมามีคุณภาพดี      ปจจุบันโรงกลั่นนํ้ามันหลอลื่นใชแลวในประเทศไทยมี
เพียง 9 ราย  7 ราย อยูในเขตสมุทรสาครและกรุงเทพ  อีก 2 รายอยูตางจังหวัด  โรงงานทั้งหมดนี้มี
วิธีการแปรสภาพใกลเคยีงกัน ใชเทคโนโลยีจากตางประเทศ     ซึ่งบางโรงงาน   ใชขั้นตอนการผลิต
แบบงายๆ ไมมีการควบคุมคุณภาพอยางเขมงวดนัก     น้ํามันหลอลื่นที่ไดก็จะมีคณุภาพขึ้นลงตาม
สภาพน้ํามันหลอลื่นใชแลวที่นํามาแปรสภาพ  
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          5.5.1.2 สงโรงน้ํามันดํา   โรงน้ํามันดําจะไมคัดเลือกคุณภาพมากนักและจะรบั
ซื้อนํ้ามันหลอลื่นทุกประเภท  ผูที่เก็บน้ํามันหลอลื่นใชแลวที่มีคุณภาพต่ํามักจะสงมาที่โรงน้ํามันดํา 

               5.5.1.3 สงโรงงานโดยตรง  น้ํามันหลอลื่นใชแลวสามารถสงขายใหกับโรงงาน
อุตสาหกรรมโดยตรงไดโดยโรงงานจะนําน้ํามันหลอลื่นใชแลวนี้ไปแทนน้ํามันเตา 

            5.5.2 ราคาน้ํามันหลอลื่นใชแลวจากแหลงตางๆ จะมีราคาไมแตกตางกนัมากนักราคา
อาจเปลี่ยนแปลงไดตามความตองการของน้ํามันหลอลื่นใชแลวในตลาด  โดยราคาที่ขายใหโรงกลั่น
จะอยูที่ 300-450 บาทตอถงั 200 ลิตร      ราคาที่ขายใหโรงน้ํามันดําประมาณ 300-420 บาทตอถัง 
200 ลติร     และราคาทีข่ายตรงกับโรงงานอุตสาหกรรมราคาจะประมาณ 450-500 บาทตอถัง 200 
ลิตร 

            5.5.3 ราคาขายผลผลติจากน้ํามันหลอลื่นใชแลว   โรงกลั่นจะขายตอใหลูกคาเปนหลกั 
ราคาขายสงน้าํมันพ้ืนฐาน  จะมีราคาสูงกวาน้ํามันดํา  และถายิ่งมีความสะอาดและคุณภาพสูงก็จะมี
ราคาสูง  โดยน้ํามันพ้ืนฐานจากการกลั่นนํ้ามันหลอลื่นใชแลวในเกรด SAE (Society of Automotive 
Engineers) 30  จะขาย 7-5 บาท/ลติร   หรือถังละประมาณ 1000-1600 บาทตอถงั 200 ลิตร เกรด 
SAE 40 จะขาย 10-12 บาท/ลิตร หรือถงัละประมาณ 2000-2200 บาทตอถัง 200 ลิตร   
(สามมิตรสาร.2541 : 71-72) 
             5.6   การกําจัดนํ้ามันหลอลื่นใชแลว 

       การกําจัดน้ํามันหลอลื่นใชแลวในประเทศไทย จากขอมูลป 2536 ที่มีการใช
น้ํามันเครื่องทั้งหมด 487 ลานลิตร ซึ่งในจํานวนนี้ประมาณ 257 ลานลิตร จะสูญเสียกับเครื่องยนต 
หรือถูกนําไปใชในกระบวนการผลิตหรือถูกนําไปผสมกับน้ํามันเตาและใชเปนเชือ้เพลิงในโรงงาน 
สวนที่เหลือ 155 ลานลติร จะถูกนํากลบัมาใชใหมและอีก 67 ลานลติร นําไปใชประโยชนทางอืน่ใน
ชนบท เชน ทากันสนิม หลอลื่นโซ และหลอลื่นใบเลื่อยสําหรับเลื่อยไม คงเหลือประมาณ 8 ลานลิตร 
คาดวาถูกทิ้งลงดินโดยตรง ซึ่งสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมมาก สําหรับวธิีการกําจัดน้ํามันหลอลื่นใช
แลวกระทําไดหลายวธิีดังนี้  

       5.6.1 ใชเปนวัตถุดิบในโรงกลั่นนํ้ามัน         ซึ่งวิธีนี้ยังไมมีการปฏิบตัิ ในประเทศไทย  
เน่ืองจากไมคุมทุน  หากโรงกลั่นนํ้ามันจะลงทุนปรบัปรุงอุปกรณการกลั่นเพื่อใชน้าํมันหลอลื่นใชแลว 

       5.6.2 ผสมในน้ํามันเตาเพื่อใชเปนเชื้อเพลิงในโรงงานอุตสาหกรรม    โดยจะตองมีการ
ปองกันมลพิษจากโลหะหนักที่ผสมอยูในน้ํามันหลอลื่นใชแลว ซึ่งจะตองถูกเผาไปดวย 

       5.6.3 นําไปเปนวัตถดิุบในกระบวนการผลิตยางมะตอย      ซึ่งจะทําใหกากน้ํามันและ
โลหะหนักที่ผสมอยูกลายเปนของแข็งทีไ่มกอมลพิษ 

       5.6.4 นําไปเผาในเตาเผาของโรงงานปูนซีเมนต   หรือเผาในเตาเผากากอุตสาหกรรม 
(สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย.2538 : 29) 

       การเผาในเตาเผาซีเมนตใชกระบวนการผสมกากเชื้อเพลิงสังเคราะห  (Fuel Blending 
Process)    เปนกระบวนการปรับสภาพน้ํามันหลอลื่นใชแลว   และกากอุตสาหกรรมประเภททีต่อง
ทําลายดวยการเผาใหเปนเชื้อเพลิงสังเคราะหที่สามารถเผาทําลายในเตาเผาซเีมนตได 



 

 

31

 

ภาพประกอบ 18 ขั้นตอนการบําบัดและกําจัดน้ํามันหลอลื่นใชแลว ณ เตาเผาซีเมนต 
ที่มา : www.gengo.co.th.  (30 June 2004) 
 

       การกําจัด ณ เตาเผาซีเมนต  มีขอดีคือลดปญหามลพิษ    เน่ืองจากอุณหภูมิหองเผา
เฉลี่ยสูงถึง 1400ºC ระยะเวลาในการเผานาน 10 - 12 วินาที   เถาที่เหลือจากการเผาจะผสมผสาน
เปนปูนซีเมนต มีระบบดักจับมลพิษทางอากาศ ประหยัดการใชทรพัยากรพลังงาน ไดแก น้ํามันดิบ 
และถานหิน และลดการสูญเสียเงินตราตางประเทศ 

 

 
      ภาพประกอบ 19 กระบวนการกําจัดน้ํามันหลอลื่นใชแลว ณ เตาเผาซีเมนต  

ที่มา : www.gengo.co.th.  (30 June 2004) 
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6.   การบําบัดน้ํามันหลอล่ืนใชแลว 
 น้ํามันหลอลื่นที่ใชงานไปจนหมดสภาพไมเหมาะที่จะใชงานตอไป โดยปกตผิูใชมักจะทิ้ง

ตามพื้นดินหรือขายใหผูรับซ้ือในราคาถูกๆ การกระทําดังกลาวกอใหเกิดผลเสียดานมลภาวะ ซึ่งยาก
ที่จะแกไขในภายหลังหรือผูรับซ้ืออาจจะนําไปทําน้ํามันปลอมมาขายใหมอีกครั้งทําเกิดความเสียหาย
ตอเครื่องจักรได  จึงควรทีจ่ะหาประโยชนจากน้ํามันหลอลื่นใชแลวใหมากที่สุด  เชน ใชหลอลืน่โซ 
ชะโลมเครื่องมือกันสนิม ทากันปลวก ทาแบบกอสราง ผสมกับน้ํามันเตาเปนเชื้อเพลิง หรือนํา
น้ํามันหลอลื่นใชแลวมาผานกระบวนการกาํจัดของเสียออกเพ่ือใหนํากลับมาใชงานใหมได  

 กระบวนการหรือวิธีการการนําน้ํามันหลอลื่นใชแลวมาผานกระบวนการกําจัดของเสียออก
เพ่ือใหนํากลับมาใชงานใหม ไดมีการพัฒนามาตั้งแตป ค.ศ 1979 และมีหลายวิธีดวยกันพอที่จะ
กลาวไดดังนี้ 
           6.1   การบําบัดดวยกรดและดินเหนียว (Acid/Clay Treatment)   เปนกระบวนการที่ใช
กันกวางขวางและเปนที่รูจักกันดีในการบําบัดน้ํามันหลอลื่นใชแลวมีเทคนิคคลายกับการทําการ
บําบัดดวยกรดและดินเหนียวในอุตสาหกรรม    เริ่มจากกระบวนการไลน้ําและตามดวยการใช
กรดซัลฟุริก ขั้นตอนการไลน้ําจะเปนการขจัดน้ํา น้ํามันเชื้อเพลิงและสารทําละลายอื่น ๆ ออกแลวจึง
ผสมกับกรดซลัฟุริกหลังจากนั้นตะกอนจะกอตัวขึ้นแลวตกตะกอนใน 24-48 ชั่วโมง แลวจึงถูกกําจัด
ออก นําน้ํามันที่ผานการบําบัดโดยกรดแลวไปผานความรอนและกวนกับดินเหนียว เพ่ือกําจัดสารที่
มีสีและสารปนเปอนที่ยังคงเหลืออยูออกไป สวนดินเหนียวจะถูกแยกออกจากน้ํามันโดยการกรอง 
กระบวนการนี้มีขั้นตอนที่สําคัญ 4 ขั้นตอน  คือ การตกตะกอน การบําบัดดวยกรด การบําบัดดวย
ดินเหนียวและการกรองโดยใชปมสุญญากาศ โดยปกติกระบวนการนี้ เม่ือใชน้ํามันหลอลื่นใชแลว 
1.4 ตัน จะใหน้ํามันที่บําบัดแลว 1 ตัน น้ํามันหลอลื่นใชแลวที่นํามาจากแหลงตาง ๆ จะถูกเก็บไวใน
ถังเก็บ น้ํามันจะถูกกรองอยางหยาบเพื่อแยกเอาเศษวัสดุออก น้ํามันที่กรองแลวจะถูกใหความรอน
ในถังเหล็กหุมเจ็กเก็ต และกนมีลักษณะเปนกรวย (Kettle) จนไดอุณหภูมิ 60-70ºC    เปนเวลา 1-2 
ชั่วโมง แลวปลอยทิ้งไวใหตกตะกอน 6 ชั่วโมง แลวระบายตะกอนน้ําและตะกอนของแข็งออกทางกน
ถัง ถายน้ํามันสวนบนไปยังถังบําบัดดวยกรดซัลฟุริกเขมขนรอยละ 98   ใหใชกรดประมาณรอยละ 
2-5 ของน้ําหนักน้ํามันแลวกวนดวยใบพัดเปนเวลา 1 ชั่วโมง ระหวางที่กวนอยูก็เติมกรดอยาง
ตอเนื่อง หรือทุก 15 นาทีเม่ือครบ 1 ชั่วโมง ทิ้งน้ํามันใหแยกชั้น เปนเวลาอีก 6-7 ชั่วโมง เพ่ือใหงาย
ตอการตกตะกอน ขนาดของกรวยประมาณ1/5-1/6 ของความสูงทั้งหมดของถัง เม่ือไดเวลาก็ระบาย
เอาตะกอนที่กนถังออกไป    สวนน้ํามันขางบนจะถูกสงไปยังถังบําบัดดวยดินเหนียว    ถังบําบัด
ดวยดินเหนียวมีขดลวดความรอนจากไฟฟา ขนาด 2.5 KV  ใชดินเหนียวรอยละ 4-5 ใสดินเหนียว
ลงไปพรอมกับเร่ิมใหความรอน และเปดปมสุญญากาศ อุณหภูมิภายในถังคงไวที่ 200-300ºC ไอที่
เกิดขึ้นถูกควบแนนเก็บในถังโดยใชปมสุญญากาศ สวนตัวของนํ้ามันที่ผสมกับดินเหนียว ทิ้งไวให
เย็นแลวกรอง เพ่ือปองกันการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันหรืออาจจะตั้งทิ้งไวใหนานประมาณ 4 ชั่วโมง       
ดินเหนียวจะตกตะกอน น้ํามันใสสวนบนจะถูกกรองไดงาย อีกทั้งเครื่องกรองสามารถใชกรองได 2-3 
ครั้ง โดยไมตองทําความสะอาด 
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        6.1.1 ดินเหนียว (Clay) ประกอบดวย แรดิน (Clay Minerals) ซึ่งสวนใหญเปนแรเคโอ
ลิไนต (Kaolinite)  ที่มีขนาดเม็ดแรเล็กละเอียดปนกับสารอินทรียและแรชนิดอ่ืนซ่ึงมีขนาดเล็ก
ละเอียด ไดแก ควอรตซ (Quartz) เฟลดสปาร (Feldspar) โดโลไมต (Dolomite) แคลไซด (Calcite) 
ซีโอไลต (Zeolite) เหล็กออกไซด (Iron Oxides) แมงกานีสออกไซด (Manganese Oxide) และ
ไทเทเนยีมออกไซด (Titanium Oxide) เปนตน โดยมสีูตรอยางงาย คือ Al2O3.2SiO2.H2O โดยมี
สวนประกอบทางเคมี คือ ซิลิการอยละ 46.3   อะลูมินารอยละ 39.8 และน้ํารอยละ 13.9 มี         
จุดหลอมเหลวประมาณ 1,785 องศาเซลเซียส มีคณุสมบัติดานความเหนียวและหดตวัของเนื้อดิน
เม่ือแหง ถาเปนดินเหนียวที่บริสุทธิ์จะไมแลกเปลีย่นอนุมูลหรือดูดซับอนุภาคของโมเลกุลอ่ืนๆ แต
ถาดินเหนียวที่ไมบริสุทธิ์ จะเกิดการแลกเปลี่ยนอนุมูลหรือดูดซับเอาผลึกของแรที่มีขนาดเล็กไวที่ผวิ
ได  (วีราภรณ ม่ันเมือง 2545  : 23) จะมีการนําดินเหนียวมาใชจับสิ่งสกปรกทีอ่ยูในน้ํามันหลอลื่น
รวมทั้งดูดซับสารที่มีสีไวทําใหน้ํามันมีสีสวยเหมือนใหม  
           6.2   การบําบัดโดยใชสารเคมี (Chemical Treatment)    สารเคมีที่นิยมใชในการบําบัด
น้ํามันหลอลื่นที่ใชงานแลวไดแก กรดซัลฟุริก โดยปกติที่อุณหภูมิหอง สารประกอบไฮโดรคารบอน 
พาราฟน และแนพทีน จะทําปฏิกิริยากับกรดซัลฟุริกไดเพียงเล็กนอย แตจะสามารถทําปฏิกิริยา
ไดมากขึ้นเม่ืออุณหภูมิและความเขมขนของกรดสูงขึ้นโดยเฉพาะสารประกอบที่มีโซกิ่ง (side chain) 
มาก ๆ   เชน เบนซีน ทําปฏิกิริยากับกรดซลัฟุริกรอยละ 93 ไดเพียงเล็กนอย แตสารประกอบพวก
โอลีฟน (olefin) และ อเซทิลีน (acetylene) จะทําปฏิกิริยาไดแมกรดจะมีความเขมขนรอยละ 35 ที่
อุณหภูมิและความเขมขนของกรดสูง จะทําใหโอลีฟนเกิดเปนสารโพลิเมอรไดมาก แตอุณหภูมิและ
ความเขมขนต่ําจะทําใหเกิดเปนสารประกอบยางเหนียวได ในการใชกรดซัลฟุริกเพื่อบําบัด
น้ํามันหลอลื่นใชงานแลวนี้มีปจจัยที่เกี่ยวของดวยดังนี้ 

       6.2.1 ความเขมขนของกรด  ถาใชกรดที่มีความเขมขนนอยลงเทาไร  จะเปนผลดีมาก
ขึ้นเทานั้นเน่ืองจากจะทําใหปริมาณตะกอนที่สูญเสียมีนอยลง   การเพิ่มปริมาณกรดทุกรอยละ 1 จะ
ทําใหมีการสญูเสียของตะกอนเพิ่มขึ้นเทากับรอยละ 4.15 เม่ือใชกรดที่มีความเขมขนรอยละ 98 
                 6.2.2 ปริมาณของกรด ถาใชปริมาณมากจะทําใหผลติภัณฑที่ไดมีสีเหลืองและจะมีการ
สูญเสียไฮโดรคารบอน พวกอะโรมาติก และไฮโดรคารบอนที่ไมอ่ิมตัวไป และสีของน้ํามันก็จะเสียไป 

       6.2.3 อุณหภูมิของการบําบัด    ถาใชอุณหภูมิสูงจะทําใหเกิดการสูญเสียผลไดมากขึ้น
เน่ืองจากเกิดสารโพลิเมอรขึ้นมาก โดยปกติจึงมักจะใชอุณหภูมิที่ต่ํา เพราะจะทําใหผลิตภัณฑทีไ่ดมี
สีดี อุณหภูมิโดยทั่วไปนยิมใช คือ 110-180 ºF (43.33-82.22 ºC) 

       6.2.4 เวลาทีใ่ชในการบําบัด ถาใชเวลานานเกินไป  สีน้ํามันทีไ่ดไมดี  ไมมีความคงตัว 
เกิดกรดและตะกอนขึ้นมา แตถาใชเวลาสั้นมากไปจะยับยั้งการเกิดปฏิกิรยิาสมบูรณของกรด 
นอกจากนี้เวลาที่ใชยังเกีย่วของกับการกระจายของกรดในน้ํามัน และเวลาที่แยกเอาตะกอนออกดวย 
กระบวนการบําบัดน้ํามันหลอลื่นอยางตอเนื่องพบวา      ใชเวลานอยจะใหผลดกีวา     แตในการทํา
ปฏิกิริยาโดยใชเครื่องปฏิกรณแบบกวน (Batch Agitation) พบวาเวลาที่ใชจะมากขึน้ 
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              6.3  การบําบัดโดยวิธีการกลั่นและบําบัดดวยดินเหนียว (Clay)  หรือการกลั่นแบบ
สัมผัสรอน (Hot-Contact Distillation) เปนการกลั่นแบบสุญญากาศโดยเริ่มจากการนําน้ําออก
เพ่ือไลน้ําและสารละลายเชื้อเพลิงและสารที่จุดเดือดต่ําออกไป  ตอมาเปนขั้นการบําบัด ขั้นแรกเปน
การทําความสะอาดน้ํามัน เพ่ือลดการเกิดอุดตันในเครื่องกลั่นขณะกลั่น จะเปนการแยกเอา
น้ํามันหลอลื่นออกจากสารแขวนลอยทั้งหลาย ผลิตภัณฑที่เสื่อมคุณภาพ สารเพิ่มคุณภาพและสาร
อ่ืน ๆ ที่มีจุดเดือดสูงหรือไมสามารถเดือดได สารทั้งหลายนี้จะเปนผลิตภัณฑที่มีคุณสมบัติเปนกลาง
และมีความหนืดสูง มีปริมาณเถาสูง และมีปริมาณของแข็งสูงดวยเชนกัน สามารถนําไปใชเปนสาร
เพ่ิมความเหนียวแกยางมะตอย สวนน้ํามันหลอลื่นที่ไดจากการกลั่นจะนํามาบําบัดโดยใชดินเหนียว
แลวกรองออก ก็จะไดน้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐานที่มีคุณภาพสูง 
           6.4   การบําบัดโดยวิธีการกลัน่และการเตมิไฮโดรเจน (Hydrofining)   วิธีการขัน้แรก
จนถึงขั้นการกลั่นแบบสุญญากาศจะเหมือนกับกระบวนการกลั่นและบําบัดดวยดินเหนียวทุกประการ  
หลังจากนั้นนํ้ามันหลอลื่นทีก่ลั่นไดจะถูกนําไปผสมกับไฮโดรเจนในเครื่องปฏิกรณที่มีตัวเรงปฏกิิริยา
ภายใตอุณหภูมิสูง  และความดันสูง     ไฮโดรเจนที่มากเกินพอจะถกูนํากลับมาใชใหมและน้ํามันที่มี
ความหนืดสูงจะถูกแยกออกโดยไอน้ํา ซึ่งจะทําใหไดน้าํมันพ้ืนฐานคณุภาพสูง 
             6.5    การบําบัดนํ้ามันเครื่องเสื่อมสภาพโดยวิธีพีอารโอพี (Prop: Phillipes     
Re-refining Process) ประกอบดวย 2 ขั้นตอน ใหญๆ คือ การกําจัดโลหะโดยใชวธิีทางเคม ี
(Chemical Demetallization) และ การบาํบัดโดยใชไฮโดรเจน (Hydrotreating) 

           6.5.1 กระบวนการขั้นแรกจะผสมน้ํามันหลอลื่อใชแลว  กับสารละลายไดแอมโมเนียม 
ฟอสเฟต (Diammonium Phosphate) ในทอผสม       ในขั้นน้ีจะเกิดปฏิกิริยาไดเมทาลิคฟอสเฟต 
(Metallic Phosphate) ขึ้นบางสวนซ่ึงมีคุณสมบัติการละลายในน้ําหรือนํ้ามันนอย น้ํามันจึงมีสภาพ
เปนโคลน (Slurry) ที่มีปริมาณของแข็งประมาณรอยละ1 ขั้นตอมาน้ําและน้ํามันเชื้อเพลิงจะถูกขจัด
ออกไป ปฏิกิริยาการเกิดเมทาลิคฟอสเฟตจะสมบูรณ ยกเวนโลหะสังกะสี และฟอสฟอรัส ที่จะได
เปน ซิงคไดไธโอฟอสเฟต (Zinc Dithiophosphate) ในขั้นน้ีสารประกอบที่กอใหเกิดเถาจะถูกขจัด
ออกไปถึงรอยละ 99  
                  6.5.2 ขั้นตอนตอมาเปนการบําบัดโดยไฮโดรเจน  โดยใหความรอนแกน้ํามันแลวผสม
กับไฮโดรเจนที่มีการหมุนเวียนนํากลับมาใชใหมตลอดเวลา          โดยมีนิเกลโมลบิเดทเปนสารเรง
ปฏิกิริยาแลวกรองดวยดินเหนียว    ซึ่งจะเปนตัวกําจัดสารอนินทรียและชวยใหเกดิการสลายตวัของ
กรดซัลฟุริกดียิ่งขึ้น   ขั้นน้ีจะสามารถกําจัดสารประกอบกํามะถัน ไนโตรเจน ออกซิเจนและสารที่มีสี
ตาง ๆ ออกได (www.gengo.co.th. : 30 June 2004) 
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           6.6   กระบวนสกัดดวยตัวทําละลาย (Solvent Extraction Process)  เปนกระบวนการ
ที่ประกอบดวยการสกัดดวยตัวทําละลายและการกลั่นดวยตัวทําละลายเปนของผสมระหวาง 
Isopropanal / Butanal / Methylethylketone กระบวนการจะมีการผสมตัวทําละลายเขากับ
น้ํามันเครื่องใชแลว  หลังจากนั้นแยกน้ําและสารประกอบไฮโดรคารบอนเบาออกจากน้ํามันเครื่อง 
ตัวทําละลายแยกเอาสารประกอบประเภทถานโคกและของเสียออกในรูปตะกอน หลังจากนั้นตัวทํา
ละลายจะถูกแยกออกที่ความดันบรรยากาศ   สวนที่เปนนํ้ามันหลอลื่นจะถูกทําใหบริสุทธิ์อีกครั้งดวย
วิธีการกลั่นภายใตสุญญากาศ กระบวนการนี้จะไดน้ํามันเครื่องกลับมาใชใหมประมาณรอยละ 71 
           6.7   กระบวนการไอเอฟพี (Institut Francais du Petro Process)     เปนกระบวนการ
ใชโพรเพนเปนตัวทําละลายในการสกัดตะกอนบางสวนออกจากน้ํามันเครื่องใชแลว   กอนที่จะนําไป
ทําการบําบัดดวยกรดซัลฟุริก กระบวนการนี้จะไดน้ํามันเครื่องกลับมาใชใหมประมาณรอยละ 80 
   6.8   กระบวนการรีไซคลอน (Recyclon Process)       กระบวนการนี้ใชอนุภาคโซเดียม
เปนหลักในการแยกสิ่งเจือปนในน้ํามันออกมาในรูปสารประกอบของเกลือหรือโพลเิมอร  แลวจึงกลั่น
แยกน้ํามันเชือ้เพลิงและน้ํามันหลอลื่น        กระบวนการนี้จะไดน้ํามันเครื่องกลับมาใชใหมประมาณ
รอยละ 70 
          6.9   กระบวนการเคทีไอ (KTI : Kinetic Technology International)   เปนกระบวนการ
ที่ใชการกลั่นเพ่ือทําการแยกน้ําและน้ํามันเชื้อเพลิงออกจากน้ํามันเครื่องใชแลว        กอนนําไปผาน
กระบวนการกลั่นแบบสุญญากาศ ซึ่งจะไดน้ํามันเครื่องที่ยอดหอกลั่น     น้ํามันเครือ่งนี้จะนําไปผาน
กระบวนการทําใหบริสทุธิอี์กครั้งดวยการบําบัดโดยใชไฮโดรเจน   เพ่ือแยกสิ่งเจือปนตางๆ      และ
ปรับปรุงคุณภาพของสีและกลิ่น กระบวนการนี้จะไดน้ํามันเครื่องกลับมาใชใหมประมาณรอยละ 82  
(ณัฐกานต ขําทิพย. 2542 : 22-23) 

จากการศึกษากระบวนการบําบัดน้ํามันหลอลื่นใชแลวทั้งหมด ผูวิจัยเลือกที่จะทดลอง 
กระบวนการบําบัดดวยกรดและดินเหนยีว เน่ืองจากไดปริมาณน้ํามันจากกระบวนการบําบัดสูงถึง
รอยละ 70 ของน้ํามันที่ใช และเปนกระบวนการที่ทําไดงายสามารถนํามาประยกุตใชกบัโรงงาน หรือ
หนวยราชการที่มีการใชน้ํามันหลอลื่นอยู อาจบําบัดใชเองแลวนํากลับมาใชใหมได   เพ่ือเปนการ
ประหยัดทรัพยากรธรรมชาติจากปโตรเลยีมใหมีการใชใหคุมคาที่สุด โดยกลุมตัวอยางที่เลือกนํามา
ทดลองเปนนํ้ามันไฮดรอลิกอุตสาหกรรม ซึ่งมีปริมาณสารเพิ่มคุณภาพนอย และมีการเจือปนจาก
การใชงานนอย วิธีการนี้จึงนาจะเหมาะสมที่สุด 
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7.   มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.1438-2540) น้ํามันหลอล่ืนพื้นฐาน
กล่ัน ใชใหม 
            7.1   ขอบขาย 
                 7.1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ครอบคลุมน้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐานกลั่นใชใหม
ที่ใชสําหรบัทาํน้ํามันหลอลื่นเครื่องยนต และใชงานทัว่ไป 
            7.2   บทนิยาม 
                ความหมายของคําที่ใชในมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมนี้ มีดังตอไปน้ี  

              7.2.1 น้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐานกลั่นใชใหม หมายถึง น้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐาน  ไดจากการนํา 
น้ํามันหลอลื่นใชแลว (ขอ 7.2.3) มาทําใหบริสุทธิ์โดยกระบวนการกลั่นใหม (Re-Refining) หรือผาน
กรรมวิธขีจัดสิ่งไมพึงประสงค เชน กากเหนียว กลิ่นเหม็น สารที่ทําใหเกิดการกัดกรอน 
                7.2.2 น้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐาน (Base Oil) หมายถึง      น้ํามันหลอลื่นที่ไดจากการกลั่น 
น้ํามันดิบ หรือการกลั่นนํ้ามันหลอลื่นใชแลว 
                7.2.3 น้ํามันหลอลื่นทีใ่ชงานแลว (Used Lubricating Oil)  หมายถึง น้ํามันหลอลื่นที่มี 
คุณสมบัตบิางประการเปลี่ยนแปลงไปเนื่องจากการใชงาน       ไมวาจะยังคงใชตามวัตถุประสงคที่
ตองการไดหรือไมก็ตาม 
            7.3   ประเภท  
                 7.3.1 น้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐานกลั่นใชใหมแบงตามการใชงานออกเปน 2 ประเภท  คอื 
                         7.3.1.1 ประเภท ก     เปนนํ้ามันหลอลื่นพ้ืนฐานกลั่นใชใหมสําหรับทําน้ํามัน 
หลอลื่นเครื่องยนต  ไมเกินชั้นคุณภาพซซีี (CC)  และชั้นคุณภาพเอสดี (SD)     ตาม   มอก.356  
(มาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรม น้ํามันเครื่อง) และใชงานทัว่ไป ตามประเภท ข 
                   7.3.1.2 ประเภท ข  เปนนํ้ามันหลอลื่นพ้ืนฐานกลั่นใชใหมสําหรับใชงานทั่วไป 
เชน ใชทาไมแบบ  หลอลื่นโซและการหลอลื่นในลักษณะหยอดทิ้ง หรือใชทําจาระบปีระเภทใชงาน 
ทั่วไป ชนิดที่ 1 ตาม มอก.713 (มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม จาระบ)ี  
            7.4   คุณลักษณะที่ตองการ 
                7.4.1 ลักษณะทั่วไป       ตองเปนของเหลวใสเปนเน้ือเดียวกัน     ปราศจากตะกอน   
สารแขวนลอย   และสิ่งแปลกปลอมใด ๆ    ที่อุณหภูมิของบรรยากาศปกติ      การทดสอบใหทํา 
โดยการตรวจพินิจ 
               7.4.2 คุณลักษณะทางฟสิกสและทางเคมี      ตองเปนตามตาราง 2.      คุณลักษณะ 
ทางฟสิกสและทางเคม ี
 
 
 
 
 



 

 

37

 

ตาราง 2 คุณลักษณะทางฟสิกสและทางเคมี (7.4.2)  
 

เกณฑที่กําหนด รายการ
ที่ 

คุณลักษณะ 
ประเภท  ก ประเภท  ข 

วิธีทดสอบตาม 

1 
 
2 
3 
4 
 
5 
6 
7 
8 
 
9 
10 
11 
12 
 
 
 

13 
 

14 
 

ความหนืดคิเนเมติกที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส 
ตารางมิลลิเมตรตอวินาที (เซนติสโตกส) ไมนอยกวา 
ดัชนีความหนืด ไมนอยกวา 
จุดวาบไฟ องศาเซลเซียส ไมนอยกวา 
ความเปนกรด มิลลิกรัมโพแตสเซียมไฮดรอกไซดตอ
กรัม**  ไมเกิน 
น้ํา รอยละโดยปริมาตร ไมเกิน 
เถา รอยละโดยปริมาตร ไมเกิน 
สี ไมเกิน 
กากคารบอน (วิธีคอนราดสัน) รอยละโดยน้ําหนัก 
ไมเกิน 
จุดไหลเท องศาเซลเซียส ไมเกิน 
กํามะถัน รอยละโดยน้ําหนัก ไมเกิน 
กากซัลเฟต รอยละโดยน้ําหนัก ไมเกิน 
การกัดกรอนทองแดง ที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 3 ชั่วโมง 
 
 
โพลิไซคลิกอะโรมาติก (Polycyclic Aromatic (PCA)) 
รอยละโดยน้ําหนัก ไมเกิน 
โพลิคลอริเนเทดไบฟนิล (Polychlorinated Biphenyl 
(PCB)) รอยละโดยน้ําหนัก ไมเกิน 

5 
 

92 
180 

 
0.05 
0.05 
0.01 
เบอร 6 

 
0.9 
-6 
1 

0.05 
ตองไมเกิน
แผนทองแดง
อางอิงเบอร 

1b 
 
3 
 

50 

5 
 
- 

170 
 

1.0 
0.05 
0.2 
- 
 
- 
- 
- 
- 

ตองไมเกิน
แผนทองแดง
อางอิงเบอร 

1b 
 
- 
 

50 

ASTM D 445* 
 
ASTM D 2270* 
มอก.1182 เลม 2 
ASTM D 664* 
 
มอก.1182 เลม 6 
ASTM D 482* 
ASTM D 1500* 
ASTM D 189* 
 
ASTM D 97* 
ASTM D 1552* 
ASTM D 874 
ASTM D 130* 
 
 
 
IP 346* 
 
ASTM D 4059* 

 
หมายเหตุ     *    หมายถึง  หรือใชวิธีอื่นที่เทียบเทา 
                 **   หมายถึง  ปริมาณโพแตสเซียมไฮดรอกไซดที่ใชทําปฏิกิริยากับตัวอยาง 1 กรัม 

ที่มา : มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม. (มอก.1438.2540 : 2) 
 
           7.5   การบรรจ ุ
               7.5.1 ใหบรรจุน้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐานกลั่นใชใหมในภาชนะที่แหง สะอาด ไมทาํปฏิกิริยา
กับน้ํามันพ้ืนฐานกลั่นใชใหม ไมรั่วซึม มีฝาปดไดสนิท  แลวตีตราหรือผนึกในวธิีใดวิธีหนึ่ง 
                7.5.2 ปริมาณสุทธิของน้ํามันพ้ืนฐานกลั่นใชใหมในแตละภาชนะบรรจุตองไมนอยกวา
ที่ระบุไวทีฉ่ลาก  การทดสอบใหชั่งน้ําหนักสุทธ ิ และหาความหนาแนนของตวัอยางโดยปฏิบตัิตาม 
มอก.1182 เลม 3 แลวนําคาที่ไดมาคํานวณหาปริมาตรสุทธขิองตัวอยาง 
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            7.6   เคร่ืองหมายและฉลาก 
            7.6.1 ที่ภาชนะบรรจุน้ํามันพ้ืนฐานกลั่นใชใหมทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร 
หรือเครื่องหมาย แจงรายละเอียดตอไปน้ี ใหเห็นไดงาย ชัดเจน 
          (1) คําวา “น้ํามันหลอลืน่พ้ืนฐานกลั่นใชใหม (ผลิตจากน้ํามันหลอลื่นใชแลว)” 

 (2) ประเภท และคําอธบิายใชงาน ตามขอ 3. 
(3) ปริมาณสุทธิ เปนลูกบาศกเดซิเมตร (ลิตร)  

 (4) เดือน ปที่ทํา หรือรหัสรุนที่ทํา 
 (5) ชื่อผูทําหรอืโรงงานที่ทํา หรือเครื่องหมายการคาทีจ่ดทะเบียน 

 ในกรณีที่ใชภาษาตางประเทศ ตองมีความหมายตรงกับภาษาไทยที่กําหนดไวขางตน 
             7.7   การชักตัวอยางละเกณฑตัดสิน 
           การชักตัวอยางและเกณฑการตัดสิน ใหเปนดังนี้ 
                 7.7.1 รุนของภาชนะบรรจขุนาดเล็ก (Packaged Lot) หมายถึง  น้ํามันหลอลื่นกลัน่ใช
ใหม ประเภทเดียวกนั ทีบ่รรจุในภาชนะบรรจุขนาดเดยีวกันไมเกิน 210 ลูกบาศกเดซิเมตร มีชือ่ตรา 
หรือเครื่องหมายการคาอยางเดียวกันทีท่าํหรือสงมอบหรือซ้ือขายในระยะเวลาเดียวกัน 
        7.7.2 รุนของภาชนะบรรจุขนาดใหญ (Bulk Lot) หมายถึง  น้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐานกลั่น
ใชใหม ประเภทเดียวกัน  ในภาชนะบรรจุเด่ียวภาชนะหนึ่งในปริมาตรเกิน  210  ลูกบาศกเดซิเมตร  

       7.7.3 การชักตวัอยางและการยอมรบั      ใหเปนไปตามแผนการชักตวัอยางที่กําหนด
ตอไปน้ี หรืออาจใชแผนการชักตวัอยางอ่ืนที่เทียบเทากันทางวิชาการกับแผนที่กาํหนดไว 

     ก. การชักตัวอยางและการยอมรับการทดสอบการบรรจุ และเครื่องหมายฉลาก 
               7.7.3.1 ใหชักตวัอยางโดยวิธกีารสุมจากรุนเดียวกัน    ตามจํานวนที่กาํหนดใน

ตาราง 3   
               7.7.3.2. จํานวนตัวอยางทีไ่มเปนตามขอ 7.5 เรื่องการบรรจุ และ ขอ 7.6 เรื่อง

เครื่องหมายและฉลาก  ในแตละรายการตองไมเกินเลขจํานวนที่ยอมรับที่กําหนดในตาราง 3  จึงจะ
ถือวาน้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐานกลั่นใชใหมรุนน้ันเปนไปตามเกณฑที่กําหนด 

 
ตาราง 3 แผนการชักตวัอยางสําหรับการทดสอบการบรรจุ และเครื่องหมายและฉลาก 
 

ขนาดรุน 
หนวยภาชนะบรรจ ุ

ขนาดตัวอยาง 
หนวยภาชนะที่บรรจุ 

เลขจํานวนที่ยอมรับ 

ไมเกิน 150 
151 ถึง 280 
เกิน 280 

2 
8 
13 

0 
1 
2 

 
ที่มา : มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม. (มอก.1438.2540 : 4) 
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              ข. การชักตวัอยางและการยอมรับสําหรับทดสอบคุณลักษณะทีต่องการ 
              7.7.3.3 สําหรับภาชนะบรรจขุนาดเล็ก ใหใชตวัอยางจากขอ ก. โดยใชเครื่องมือ 

ที่เหมาะสมชกัตัวอยางจากแตละภาชนะบรรจุเทาๆ กนั นํามาผสมกันใหไดตวัอยางรวมไมนอยกวา 
200 กรัม 

     7.7.3.4 สําหรับภาชนะบรรจุขนาดใหญ   ใหชักตวัอยางใหเปนไปตาม ASTM  
D 4057 

     7.7.3.5 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 7.4 เรื่องคุณลักษณะทีต่องการ ทุกรายการ  
จึงจะถือวาน้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐานกลั่นใชใหมรุนน้ันเปนไปตามเกณฑที่กําหนด 

       7.7.4 เกณฑตัดสิน       ตัวอยางน้าํมันหลอลื่นพ้ืนฐานกลั่นใชใหมตองเปนไปตามขอ 
7.7.3.2 และขอ 7.7.3.5     จึงจะถือวาน้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐานกลั่นใชใหมรุนน้ันเปนไปตามมาตรฐาน 
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้  (มาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรม. มอก.1438.2540 : 1-4) 
 

8.งานวิจัยที่เก่ียวของ 
 พิษณุ มอญพันธ (2535:บทคัดยอ)   ศึกษาการนําน้ํามันหลอลื่นที่ใชงานแลวกลับมาใชใหม 

โดยแสดงใหเห็นวาน้ํามันเกานั้นมีคาความหนืดและดัชนีความหนืดเพิ่มขึ้น มีความเปนกรด (น้ํามัน
ใหมเปนดาง)  การตานทานการสึกหรอต่ํา  และคาวามรอนของเชื้อเพลิงของน้ํามันสูงขึ้น   พบวา
คุณสมบัตติางๆ ของน้ํามันหลอลื่นที่ใชแลวอยูในสภาพที่ไมเหมาะสมที่จะนํากลบัมาใชประโยชน จะ
ทําใหเกิดผลเสียแกเครื่องยนต แตไมไดกลาวถึงการปรบัปรุงหรือการทําใหน้ํามันบริสุทธิข์ึ้น 

จันทรเพ็ญ ขําแกว (2540:บทคัดยอ) ศึกษาสภาพและปญหาน้ํามันหลอลื่นที่ใชแลวใน
ประเทศไทยและการประเมนิเทคโนโลยีทีเ่หมาะสมเพื่อการบําบัด โดยในการวิจัยไดรวบรวมขอมูล 
ออกแบบสอบถาม เยี่ยมชมโรงงาน วิเคราะหเอกสารเทคโนโลยีการบําบัดน้ํามันหลอลื่นใชแลว จาก
การวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถาม พบวากลุมโรงงานอุตสาหกรรมที่ใชน้ํามันหลอลื่นมีการเก็บ
รวบรวมน้ํามันหลอลื่นใชแลวรอยละ 78 ในจํานวนนีส้วนใหญเก็บแบบผสม มีเพียงรอยละ 30.5 ที่
แยกเก็บตามชนิดของน้ํามัน หากพิจารณาการเก็บรวบรวมของกลุมโรงงานขนาดใหญ ขนาดกลาง 
และขนาดเล็ก คิดเปนรอยละ 90,80 และ 54 ตามลําดับ เม่ือพิจารณาการเก็บรวบรวมและนําไปใช
ประโยชนโดยการขาย ใชเปนเชื้อเพลิง และอ่ืนๆ คิดเปนรอยละ 54.9,26.8 และ 18.3 ตามลําดับ 
หากแยกตามขนาดของโรงงานพบวาสัดสวนการนําไปใชประโยชนดงักลาวคดิเปนรอยละ 35.7,14.3 
และ 50 ตามลําดับ ในบรรดาเทคโนโลยีที่ใชในการนําน้ํามันหลอลื่นกลับมาใชใหม การศกึษานี้
แนะนําสองกระบวนการที่เหมาะสม คือ (1) กระบวนการกลั่นใหมดวยสุญญากาศ หรือสกัดดวยตวั
ทําละลายที่เหมะสม หรือใชสารเคมี เชน ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต ตามดวยการทําใหบริสทุธิ์ดวย
การบําบัดดวยกาซไฮโดรเจน หรือหากใชดินเหนียวกค็วรจะใชดินเหนียวนอยกวาเดิม และ (2) การ
นําไปใชเปนเชื้อเพลิงในเตาเผาซีเมนต 
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ธนกาญจน ชาํนาญกิจ และ สกุณา ทฆีปญญา (2541:บทคัดยอ) ศึกษาวิธีการและสภาวะที่
เหมาะสมในการบําบัดน้ํามันหลอลื่นทีใ่ชแลวในรถจักรยานยนตสองจังหวะ เพ่ือนํากลับมาใชใหม 
โดยนํามาทําการบําบัดเพือ่ปรับปรุงคุณภาพใหเหมาะสมกับการนํากลับมาใชใหม ดวยกรดซัลฟุริก
เขมขนรอยละ 97 ดินเหนียว และกรองดวยฟลเตอรเอด (Filter Aid : Diatomeceous Earth) และ
ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมโดยเปลี่ยนตวัแปร  เชน อุณหภูมิ ปริมาณกรดซัลฟุริกที่ใช เวลาในการ
บําบัดดวยกรด   ความเรว็รอบในการกวน   เวลาทีต่ั้งทิ้งไวหลังเติมกรด ปริมาณดินเหนียว เวลา
ที่ตั้งทิ้งไวหลังการเติมดินเหนียว ผลการวิจัยพบวา สภาวะที่เหมาะสมในการบําบัดน้ํามันหลอลื่น
รถจักรยานยนตสองจังหวะที่ใชแลว คือ อุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส ปริมาณกรดซัลฟุริกเขมขน
จํานวนรอยละ 9 โดยปริมาตร เวลาในการบําบัดดวยกรด 60 นาที ความเรว็รอบในการกวน 600 
รอบตอนาที เวลาในการตั้งทิ้งไวหลังการเติมกรดซัลฟุริก คือ  2 วนั ปริมาณดินเหนียวทีใ่ชคอื 100 
กรัมตอนํ้ามันหลอลื่น 500 มิลลิลติร เวลาที่ตั้งทิ้งไวหลังเติมดินเหนยีวคือ 5 วัน ปริมาณฟลเตอรเอด 
ที่ใชในการกรอง 30 กรัม ตอนํ้ามันหลอลื่น 500 มิลลลิติร  

มานิตย ธิมาทา (2541:บทคัดยอ)     ศึกษาการปรับปรุงน้ํามันเครื่องใชแลวโดยการกําจัดสิ่ง
สกปรกแขวนลอยแลวตรวจทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและการตานทานการสึกหรอ ซึ่งการ
ทดสอบอางอิงตามมาตรฐาน ASTM แลวผสมสารเพิม่คุณภาพ คือ ซิงคไดอัลคิลไดไธโอฟอสเฟต 
(Zinc Dialkyl Dithiophosphes:ZDDP) ในปริมาณ 0.10,0.30,0.50,0.70,0.90, และ 1.0 โดยน้ําหนัก 
และวิเคราะหผลการทดสอบการตานการสึกหรอดวยวธิีทางสถติิ และทดสอบผลกระทบตอคุณสมบัต ิ
ทางกายภาพกอนและหลังผสมสารเพิ่มคุณภาพ โดยเปรยีบเทียบกับนํ้ามันหลอลื่นเฟองทดของ
เครื่องจักรอุตสาหกรรมที่ยังไมไดใชงาน ผลการวิจัยพบวายังมีสิ่งสกปรกแขวนลอยตกคางอยูแตมี
ขนาดอนุภาคและปริมาณอยูในเกณฑมาตรฐาน 16/13 (ISO 4406)   และมีคาความหนืด  ดัชนี
ความหนืด ความเปนกรด-ดาง(pH) คาตัวเลขรวมความเปนดาง (TBN)  คาการกัดกรอนและการ
ตานทานการเกิดฟองเทียบเทาน้ํามันใหม สวนความเขมของสียังดําและมีน้ําผสมอยูมากกวา 0.10% 
ในขณะที่สมรรถนะตานทานการสึกหรอจะเทียบเทาทีค่วามเรว็ขอบ 5.88 และ 21.15 m/min แตที่
ความเรว็ขอบ 45.15 และ 60.63 m/min จะสึกหรอมากกวาน้ํามันใหม   หลังจากผสมสารเพิ่ม
คุณภาพแลวพบวาทุกสวนผสม คาความหนืด ดัชนีความหนืด ความเปนกรด-ดาง คาตัวเลขรวม
ความเปนดาง คาการกัดกรอน เปลี่ยนแปลงเล็กนอยแตอยูในเกณฑเทียบเทาน้ํามันใหม      
อุณหภูมิจุดวาบไฟ การตานทานการเกดิฟองมีแนวโนมลดลงตามปริมาณสารเพิ่มคุณภาพที่เพ่ิมขึ้น 
สีและปริมาณน้ํายังคงเดิม 

รัฐพร จันทรเดช (2541:บทคัดยอ) ศึกษาการใชแบคทีเรยียอยสลายน้ํามันเครื่องใชแลว 
พบวาจากแบคทีเรีย 232 ไอโซเลทที่แยกได มีแบคทเีรียที่มีความสามารถยอยสลายน้ํามันเครือ่งใช
แลว 13 ไอโซเลทและเพยีง 6 ไอโซเลททีส่ามารถยอยสลายน้ํามันเครื่องใชแลวไดดี ไดแก LO1-LO6 
เม่ือทําการถายเชื้อ (Subculture) จาก LO1 ไดแบคทีเรียที่เรียกวา  LO1* ที่มีประสิทธิภาพในการ
ยอยสลายน้ํามันไดดีกวาทุกไอโซเลท  ปจจัยที่มีประสิทธิภาพการยอยสลายน้ํามัน  คือ ปริมาณเชื้อ 
อัตราสวนของเชื้อตอปริมาณน้ํามัน ความเปนกรดเปนดางและอุณหภูมิ นอกจากนั้นไดศึกษา
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ความสามารถในการยอยสลายน้ํามันของเชื้อแตละไอโซเลท โดยวดัจากปริมาณจาระบีและนํ้ามัน 
(Grease & Oil) ที่ตกคาง พบวาเชื้อ LO1* มีประสิทธภิาพในการยอยสลายน้ํามันไดดี และมีปริมาณ
จาระบีและนํ้าเหลืออยูนอยกวา 2 มิลลิกรัมตอลิตร ซึง่ต่ํากวามาตรฐานที่กําหนดใหมีในน้ําทิ้ง (มีคา 
Grease & Oil ไมเกิน 15 มิลลิกรัมตอลติร  และจากการเตรียมดีเอ็นเอของแบคทีเรียทั้ง 7 ไอโซเลท 
เตรียมไดทุกไอโซเลท 

 ณัฐติกานต ขําทิพย (2542:บทคัดยอ) ศึกษาการปรบัปรุงคุณภาพน้ํามันหลอลืน่เครื่องยนต
ใชแลว โดยการกําจัดตะกอนดวยสารละลายเอธลิอะซิเตต จากนัน้บําบัดดวยดนิเหนียว และผง
ถานกัมมันต แลวกรองภายใตความดันต่าํและระเหยตวัทําละลายออก   น้ํามันที่ผานการปรับปรุงให
สีใกลเคียงกับนํ้ามันหลอลื่นที่ยังไมไดใชงาน  คาความเปนกรดเพิ่มขึ้น ความหนดืลดลง จึงปรับปรุง
คุณสมบัติดานความหนืดของน้ํามันที่ผานการปรับปรุงแลวดวยการเติมสารพวกโพลิเมอร   ไดแก 
โพลิโพรพิลีนและโพลิไอโซพีน และศึกษาความแตกตางขององคประกอบของน้ํามันหลอลื่นทีท่ําการ
ปรับปรุงและน้ํามันหลอลื่นที่เติมสารโพลเิมอร พบวาคาความหนืดเพิ่มขึ้นใกลเคยีงกับน้ํามันทีย่ังไม
ใชงาน 

 สถาบันวิจัยและเทคโนโลย ี ปตท. การปโตรเลียมแหงประเทศไทย (2542 :บทความ) ได
ทําการศึกษาแนวทางการจดัเก็บน้ํามันหลอลื่นใชแลวในภาพรวม ในหัวเรื่อง  น้ํามันรีไซเคิล พบวา   
น้ํามันหลอลื่นใชแลวทัว่ประเทศทีถู่กจัดเก็บหรือดําเนินการอยางเปนระบบในเชิงพาณิชย มีเพียง
รอยละ 25 ที่เหลืออีกรอยละ 75 ถูกจัดเก็บอยางไมเปนระบบ และมีการดําเนินการที่ไมถกูหลัก
วิชาการทําใหเกิดปญหามลพิษตอสิ่งแวดลอม โดยไดเสนอแนวทางการจัดการออกเปน 4 สวน คือ 
สวนที่เปนแหลงผลติ   หรือแหลงกําเนิด  สวนผูรบัขนสงน้ํามันหลอลื่นใชแลว  สวนคลังจัดเก็บ
น้ํามันหลอลื่นใชแลว สวนสดุทายเปนสวนกําจัดหรือบําบัดนํามันหลอลื่นใชแลว  
          วีราภรณ ม่ันเมือง (2545:บทคดัยอ) ศึกษากระบวนการทําบริสุทธิ์น้ํามันหลอลื่นเครื่องยนต
ใชแลวแบบขัน้ตอนเดียวดวยสารดูดซับชนิดตางๆ ไดแก  ซีโอไลต ดินขาว และ เบนทอไนต ดวยวิธี
ชะผานเพียงขัน้ตอนเดียว   จากการวิเคราะหองคประกอบอินทรยีในน้ํามันหลงัการทําใหบรสิุทธิ์ 
พบวามีไฮโดรคารบอนอยูในชวง C17-C32 เชนเดียวกบัน้ํามันหลอลืน่เครื่องยนตที่ยังไมไดใชงาน แต
สารเพิ่มคุณภาพหายไป ซึง่ถูกดูดซับไวดวยสารดูดซับในกระบวนการทําใหบริสทุธิ์   มีความหนืด
ลดลง สีของน้ํามันผานเกณฑที่กําหนด ตาม มอก.1438-2540 นอกจากนั้นยังวิเคระหหาปริมาณ
ตะกัว่ทั้งกอนและหลังกระบวนการทําใหบริสุทธิ์  พบวาตะกัว่ในน้ํามันหายไปเนื่องจากถูกดูดซับไว
ในสารดูดซับ     สวนสารดูดซับ     เมื่อนําไปเผาที่อุณหภูมิสูงเพ่ือนํากลับมาใชใหมพบวาซีโอไลต
กับเบนทอไนตเทานั้นที่นํากลับมาใชใหมได     คุณสมบัติของน้ํามันหลังการทําใหบริสทุธิ์ดวยสาร
ดูดซับที่นํากลบัมาใชใหมใกลเคียงกบัน้ํามันหลังการทาํใหบริสุทธิ์ดวยสารดูดซับใหม 
       รีจีนาลด เบอรรี่ (Reginald Berry. 1979 : Abstract) ศึกษาการปรับปรุงคุณภาพ
น้ํามันเครื่องโดยวิธใีชกรดและดินเหนียว  โดยกระบวนการปรับปรุงเริ่มจากการแยกน้ําที่ปะปนอยูใน
น้ํามันเครื่องที่ใชแลวจากนั้นแยกสิ่งเจือปนตางๆ โดยใชกรดซัลฟุริกเขมขนทิ้งไวใหน้ํามันดิบเปน
กรดตกตะกอน   น้ํามันสวนที่แยกออกจากตะกอนจะนําไปผสมกับดินเหนียวเพ่ือดูดซับสารปนเปอน
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ที่ยังเหลืออยูและชวยทําใหสีดีขึ้น ขั้นตอนสุกทายน้าํมันจะถูกทําใหเปนกลางและทําการกลั่นแบบ
สุญญากาศ เพ่ือแยกน้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐาน สวนที่เหลือจะนําไปผสมกับยางมะตอย 
 
 
 
         น้ํามันดิบ 
         (เปนกรด) 
 
 

 
น้ํามันหลอล่ืน               กากน้ํามัน 
         

 
           ดินเหนียว 

ภาพประกอบ 20  การปรับปรุงน้ํามันเครือ่งโดยวิธี Acid/Clay Process 
 

สไวน (Swain.1983 : Abstract) ศึกษาการนําน้ํามันหลอลื่นใชแลวกลับมาใชใหมโดยน้ํามัน
ที่ใชแลวมาจาก 2 แหลงใหญๆ ไดแก เครื่องยนต  และอุตสาหกรรมตางๆ  โดยการนําน้ํามันที่ใช
แลวมาผานกระบวนการตางๆ  โดยการกําจัดน้ําออก    การกําจัดน้ําและของแข็งตางๆ   ดวยการ
หมุนเวียนใหตกตะกอน การกรองเพื่อกําจัดของแข็งที่ตกคาง รวมทัง้ดูดซับดวยดินเหนียว เพ่ือ
กําจัดสารประกอบหรือผลิตภัณฑที่เกิดขึน้ระหวางการใชงาน  และขัน้ตอนสุดทายคือการใสสารเพิ่ม
คุณภาพลงไป โดยการนํากลับมาใชใหมอาจนํามาใชในงานเดิม  หรือเติมสารเพิ่มคณุภาพและนํา
กลับมาใชในงานอื่นๆ      เชน งานชางโลหะ เปนตน   
 จากเอกสารงานวิจัยที่เกีย่วของ      ทําใหผูวิจัยมีความสนใจที่จะทาํการวิจัยและทดลองการ
บําบัดน้ํามันไฮดรอลิกใชแลว  โดยใชกระบวนการบําบดัดวยกรดและดินเหนียว    โดยกรดจะจับตวั
กับสิ่งสกปรกในน้ํามันหลอลื่นใชแลวเกิดเปนตะกอนกรดเพื่อกําจัดออก  สวนดินเหนียวใชเพ่ือกําจัด
สารที่มีสี  และสารประกอบตางๆ  ที่เกิดขึ้นระหวางการใชงาน  เพ่ือใหไดน้ํามันหลอลื่นนํากลบัมาใช
ใหม   โดยผูวิจัยหวังวาผลการวิจัยครั้งนีจ้ะเปนประโยชนในการชวยลดปริมาณน้ํามันหลอลื่นใชแลว    
ซึ่งเปนสาเหตขุองปญหาการแพรกระจายสูสิ่งแวดลอม      ทั้งยังเปนการใชทรัพยากรธรรมชาติจาก
ปโตรเลียม คอื น้ํามันดิบไดอยางคุมคา   โดยหวังวากลุมผูใช  เชน  โรงงานอุตสาหกรรม  โรงเรียน 
หรือ หนวยราชการตางๆ   ที่มีการใชน้ํามันไฮดรอลิกปริมาณมากๆ อาจจะประยุกตนํากระบวนการ
บําบัดนี้ไปใชจัดการน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวและนํากลบัมาใชใหมได 
 
 

 

น้ํามันทิ้ง แยกเอาน้ําออก 

บําบัดดวยกรด 

บําบัดดวยดิน 

กรอง 
กล่ันแบบ
สุญญากาศ 
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บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
การวิจัยครั้งนี ้ผูวิจัยไดดําเนินการตามขัน้ตอนดังนี้ 
           1.   กลุมตวัอยาง 
  2.   เครื่องมือและวัสดุอุปกรณที่ใชในการทดลอง 
 3.   ขั้นตอนการทดลอง 

4.   การวิเคราะหขอมูล 
           

1.   กลุมตัวอยาง 
          น้ํามันไฮดรอลิกใชแลว 10 ตวัอยาง  ตัวอยางละ 5 ลิตร  จากโรงงานอุตสาหกรรม   
 

2.   เคร่ืองมือและวัสดุอุปกรณที่ใชในการทดลอง 
          ในการทดลองครั้งนีผู้วิจัยไดใชสถานที่ เครื่องมือ วัสดุและอุปกรณ ในการทดลอง ดังตอไปน้ี 
          2.1   สถานที่ทีใ่ชทดลองและทดสอบคุณลักษณะ 

       2.1.1 หองทดลอง ของบริษัทวิทยคอรป โปรดักส จํากัด          ใชเครื่องมือทดสอบ 
คุณลักษณะของน้ํามันไฮดรอลิกใชแลว และทดลองกระบวนการบําบดัดวยกรดและดินเหนียว ของ
น้ํามันไฮดรอลิกใชแลว 
          2.2   เครื่องมือและอุปกรณในการทดลอง 

       2.2.1 ชุดบําบัดน้ํามันไฮดรอลิกใชแลว 1 ชุด ประกอบดวย  เตาไฟฟา  แทงแมเหล็ก
กวน  บีกเกอร  เทอรโมมิเตอร  เครื่องกรองสุญญากาศ 
          2.3   เครื่องมือและอุปกรณในการทดสอบ  

       2.3.1 ชุดทดสอบความหนืดที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส และ 100 องศาเซลเซียส 
ตามมาตรฐาน ASTM D445  ซึ่งใชหาคาความหนืดในน้ํามันหลอลืน่เพื่อบอกเกรดของน้ํามันและ
การเลือกน้ํามันหลอลื่นใชงาน 
        2.3.2 โปรแกรม Viscosity Calculation Tools Version 1.0 (Cannon Instrument 
Company)  ใชหาคาดัชนีความหนืด  เพ่ือดูความเปลีย่นแปลงความหนืดเม่ืออุณหภูมิเปลี่ยนไป 

       2.3.3 ชุดทดสอบจุดวาบไฟแบบระบบเปด ตามมาตรฐาน ASTM D92    ซึ่งใชหา 
จุดวาบไฟของน้ํามันหลอลื่น  เพ่ือดูสวนประกอบของน้ํามันเบาที่อาจติดมาจากกระบวนการกลั่น 

       2.3.4 ชุดทดสอบคาความเปนกรด ตามมาตรฐาน ASTM D974     ซึ่งเปนวิธีการ 
ทดสอบคาความเปนกรดโดยดูการเปลี่ยนสีของอินดิเคเตอร   

       2.3.5 ชุดทดสอบน้ํา ตามมาตรฐาน ASTM D95 ใชหาปริมาณน้ําในน้ํามันหลอลื่น  
ดวยวธิีการกลัน่ดวยตวัทําละลาย   
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       2.3.6 เตาเผา ใชทดสอบปริมาณเถาในน้ํามันหลอลื่น ตามมาตรฐาน ASTM D482   
และทดสอบหากากซัลเฟต ตามมาตรฐาน ASTM D874   

       2.3.7 ชุดทดสอบสีสําหรับน้ํามันหลอลื่น ตามมาตรฐาน ASTM D1500 ใชวัดสีของ 
น้ํามันหลอลื่นเพ่ือบอกลักษณะและชนิดของน้ํามัน 

       2.3.8 ชุดทดสอบหาจุดไหลเท ตามมาตรฐาน ASTM D97  ซึ่งใชหาจุดไหลเทของ 
น้ํามันหลอลื่น เพ่ือดูปริมาณไข (Wax) ในน้ํามันหลอลืน่ 
          2.4   การใชเครื่องมือและอุปกรณการทดสอบของบริษทัโปรดักส ดีเวลลอปเมนท เมนูแฟค
เจอรริ่ง จํากัด (สงตัวอยางทดสอบ) 

       2.4.1 การทดสอบการกัดกรอนทองแดง ตามมาตรฐาน ASTM D130 
        2.4.2 การหาปริมาณกํามะถัน รอยละโดยน้ําหนกั ตามมาตรฐาน ASTM D4294  
หรือวิธีอ่ืนที่เทียบเทา 

2.5   การใชเครื่องมือและอุปกรณการทดสอบของบรษิทัไอแลป ฟลอิูค คอนโทรล จํากัด 
        2.5.1 เครื่องทดสอบกากคารบอน ตามมาตรฐาน ASTM D4530 

2.6   วตัถุดิบที่ใชในการทดลอง  
                                          2.6.1 น้ํามันหลอลื่นใชแลว ประเภทน้ํามันไฮโดรลิคอุตสาหกรรมจากโรงงาน 
อุตสาหกรรม จํานวน 10 ตัวอยาง ตวัอยางละ 5 ลิตร 
                 2.6.2 กรดซัลฟุริกเขมขนรอยละ 95-98   
                 2.6.3 ดินเหนียว  (Clay) 
        2.6.4 กระดาษกรอง (Whatman Filter Papers No.4)  
          2.7   บุคลากรที่ชวยในการทดลอง  

       2.7.1 พนักงานสวนควบคุมคุณภาพและหองปฏบิัติการ  บริษทัวิทยคอรป  โปรดักส 
จํากัด  ชวยในดานเตรียมอุปกรณ เครื่องมือ วัตถุดิบ และใชเครื่องมือทดสอบคุณลักษณะของ
น้ํามันไฮดรอลิกใชแลว และทดลองกระบวนการบําบัดดวยกรดและดินเหนียว 

       2.7.2 ผูจัดการโรงงาน บริษัทวิทยคอรป โปรดักส จํากัด   ชวยในดานขอมูลและ
แนะนําขั้นตอนกระบวนการบําบัดน้ํามันไฮดรอลิกใชแลว   
                2.7.3 นักเคมี บริษทั โปรดักส ดีเวลลอปเมนท เมนูแฟคเจอรริ่ง   ชวยประสานงานใน
การสงตัวอยางทดสอบการกัดกรอนโลหะทองแดง และปริมาณกํามะถัน ของน้ํามันไฮดรอลิกใชแลว
ทั้งกอนและหลังการบําบัด 

        2.7.4 ผูจัดการฝายเทคนิค บรษิัทไอแลป ฟลูอิค คอนโทรล จํากัด ชวยใหคําแนะนํา
และนําเครื่องทดสอบกากคารบอน ตามมาตรฐาน ASTM D4530 มาใหทดสอบ 
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3.ขั้นตอนการทดลอง 
 
            3.1 แผนการปฏิบตัิงาน            
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

ตมที่อุณหภูมิ 100-120 oC 1-2 ชม. 

ทิ้งไว 6 ชม.ใหตกตะกอน 
นําสวนบนไปบําบัด 

ทิ้งไว 24 ชม.ใหตกตะกอน 
นําสวนบนไปบําบัด 

บําบัดตามกระบวนการบําบัดโดยใช
กรดและดินเหนียว 

เก็บตัวอยางน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวจาก
โรงงานอุตสาหกรรม 

ทดสอบ
คุณลักษณะของ 
น้ํามันกอนบําบัด 

ผลการทดสอบ

เติมกรด H2SO4 เขมขน ปริมาณรอยละ 2  
ของน้ําหนักน้ํามัน ที่อุณหภูมิหอง  

A 
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           3.2   ขั้นตอนการเก็บตวัอยาง 
                   3.2.1 เก็บตวัอยางน้ํามันไฮดรอลิกใชแลว จากโรงงานอุตสาหกรรมทั่วไป     ที่ใช 
น้ํามันไฮดรอลิกในเครื่องจักร  โดยใชวิธกีารสุมตัวอยางแบบงาย จํานวน 10 ตัวอยาง ตัวอยางละ  
5 ลิตร 
           3.3   ขั้นตอนกระบวนการบําบดัน้ํามันไฮดรอลิกใชแลว โดยใชกรดและดินเหนียว 
                  3.3.1 นําน้ํามันไฮดรอลิกใชแลว  มาใหความรอน โดยใชอุณหภูมิ 100-120oC เปน
เวลา 1-2 ชั่วโมง   เพ่ือไลน้าํและสิ่งเจือปนออกจากน้ํามันไฮดรอลิกใชแลว 
                  3.3.2 จากนั้นทิ้งไว 6 ชั่วโมง เพ่ือใหตกตะกอน และนาํสวนบนไปบาํบัดตอ 
                  3.3.3 ใสกรดซัลฟุริกเขมขน  จํานวนรอยละ 2 ของน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวที่ใช โดย
เติมกรดทุกๆ 15 นาที พรอมคอยๆ กวนไปเรื่อยๆ จนครบ 1 ชั่วโมง โดยไมตองใชความรอน 
                  3.3.4 ตั้งน้ํามันทิ้งไว 24 ชั่วโมง เพ่ือใหแยกชั้นและตกตะกอน นําสวนบนไปบาํบัดตอ 
                  3.3.5 น้ํามันสวนบนที่ไดนาํไปเติมดินเหนียว      พรอมกวนและใหความรอน โดยใช
ดินเหนียวรอยละ 5   และใชอุณหภูมิในชวง 140-160oC   เปนเวลาประมาณ 1 ชั่วโมง และตั้งน้ํามัน

บําบัดดวยดินเหนียวโดยใหความรอน 
ที่อุณหภูมิ 140-160 oC 

ทิ้งไว 24 ชม. แลวกรองเอาน้ํามันใสสวนบน

น้ํามันไฮดรอลิกใช แลวที่ผานการบําบัด

A 

ผลการทดสอบ

การวิเคราะหขอมูล

ทดสอบ
คุณลักษณะของ 
น้ํามันหลังบําบัด 
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ทิ้งไว   24  ชัว่โมง   ดินเหนียวจะตกตะกอนนําน้ํามันสวนบนมากรองโดยใชเครือ่งกรองสุญญากาศ 
1-2 ครั้ง 
                  3.3.6 จะไดน้ํามันหลอลื่นทีผ่านการบําบดัแลว  นําตวัอยางไปทดสอบคุณลักษณะ 
และปริมาณทีไ่ด 
 
           3.4  ขั้นตอนการทดสอบคุณลักษณะของน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวกอนและหลังบําบัด  

       3.4.1 การทดสอบคาความหนืด ตามมาตรฐาน ASTM D445 
               3.4.1.1 เลือกหยิบหลอดวัดความหนืด (Viscometer)      ใหเหมาะสมตาม 

ความหนืดของน้ํามัน กับคาคงที่ (Constant)  
               3.4.1.2 ดูดตัวอยางน้ํามันใสในหลอดวัดความหนืด ตามชวงของความหนืด 

ตัวอยาง 
               3.4.1.3 จุมหลอดวัดความหนืดลงอางอุณหภูมิ ที่ 40 และ 100 องศาเซลเซียส   

แชไวประมาณ 10-15 นาที 
               3.4.1.4 ดูดน้ํามันขึ้นใหเกินขีดบน แลวเริม่จับเวลาเม่ือนํ้ามันเคลื่อนจากขีดบน 

ลงมาขีดลาง ทําการทดลอง 2 ครั้ง คาที่ไดไมควรตางกันเกิน 0.2 วนิาที แลวหาคาเฉลี่ย 
             3.4.1.5 การคํานวณคาความหนืด เทากับคาคงทีข่องหลอดหารดวยเวลาการ 

ไหลของน้ํามัน 
 
                 3.4.2 การทดสอบหาคาดัชนีความหนืด ตามมาตรฐาน ASTM D2270 

             3.4.2.1 นําคาความหนืดที่ไดจากการทดสอบความหนืดทัง้ที่อุณหภูมิ 40 และ  
100 องศาเซลเซียส มาเขาโปรแกรมการหาดัชนีความหนืด 
 

       3.4.3 การทดสอบหาจุดวาบไฟ ตามมาตรฐาน ASTM D92 
               3.4.3.1 ใสตวัอยางน้ํามันลงในถวยทดสอบ (Test Cup) ใหพอดีกับขีด  

ประมาณ 80 มิลลิลติร ระวงัอยางใหมีฟองอากาศบนผวิตวัอยาง 
               3.4.3.2 วางถวยทดสอบลงในเตาทดสอบ เสียบเทอรโมมิเตอรใหสูงจากกนถวย

ประมาณ 6.4 มิลลิเมตร  
               3.4.3.3 เปดกาซเขาระบบ   จุดไฟสําหรับทดสอบจุดวาบไฟใหเปลวไฟสูง 

ประมาณ 3-4 มิลลิเมตร. 
               3.4.3.4 ใหความรอนกับตัวอยาง 14-17 oC ตอนาที จนอุณหภูมิตัวอยางต่ํากวา

จุดวาบไฟที่คาดไว 56 oC ลดความรอนลงเหลือ 5-6 oC ตอนาที  
               3.4.3.5 ผานเปลวไฟทดสอบ ทุกๆ อุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้น 2 oC 

                          3.4.3.6 อานจุดวาบไฟโดยดจูากเทอรโมมิเตอร (Thermometer) 
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                 3.4.4 การทดสอบหาคาความเปนกรด ตามมาตรฐาน ASTM D974 
                         3.4.1.1 ชั่งตัวอยางน้าํมันหลอลื่น ความละเอียดทศนิยม 4 ตําแหนง ประมาณ 
20 กรัม ใสลงในขวดรูปชมพู ขนาด 250 มิลลิลติร 
                3.4.1.2 เติมสารละลาย (Titration Solvent) ลงไป ประมาณ 100 มิลลลิิตร 

               3.4.1.3 หยดฟนอลฟทาลีน 2-3 หยด เขยาใหเขากัน 
            3.4.1.4 ไตเตรตดวย โพแตสเซยีมไฮดรอกไซด (KOH)  

                         3.4.1.5 ไตเตรตจนสขีองอินดิเคเตอรเปลี่ยนสี จากสีเหลืองเปนสีเขียว   
จดปริมาณของโพแตสเซียมไฮดรอกไซด ไปคํานวณ ดังนี้ 
 

 
 
   โดยที่    A =  ปริมาณโพแตสเซียมไฮดรอกไซด (KOH) ที่ใชไตเตรตตวัอยาง 
                                B =  ปริมาณโพแตสเซียมไฮดรอกไซด (KOH) ที่ใชไตเตรต   

         Titration Solvent  (Blank) 
                                N =  ความเขมขนของโพแตสเซียมไฮดรอกไซด (KOH)  
                                W =  น้ําหนักตัวอยาง 

  56.1  = น้ําหนักโมเลกุลของ โพแตสเซียมไฮดรอกไซด (KOH) 
 
                  3.4.5 การทดสอบหาน้ําโดยวิธีการกลัน่ดวยตวัทําละลาย ตามมาตรฐาน ASTM D95 
                          3.4.5.1 ชั่งตวัอยางน้ํามันหลอลื่นจํานวน 100 กรัม ใสลงในขวดกนกลม ขนาด  
250 มิลลลิติร  
                          3.4.5.2 เติมตวัทําละลายไซรีน (Xylene) หรือ โทลูอีน (Tolulene) ลงไป 50 
มิลลิลติร และ 25 มิลลิลติร 2 ครั้ง นําไปกลั่นแบบยอนกลับ (Reflux) เปนเวลา 1 ชั่วโมง 
                          3.4.5.3 ทิ้งไวใหเย็นที่อุณหภูมิหอง อานคาปริมาณน้ําที่กลั่นได 
 
 
 
                  3.4.6 การทดสอบหาเถา ตามมาตรฐาน ASTM D482 
                         3.4.6.1. ชั่งตวัอยางน้ํามันหลอลื่น ประมาณ 10-100 กรัม (ขึ้นอยูกับปริมาณ
เถาในตัวอยาง) ลงในถวยใสตัวอยาง 
                 3.4.6.2. นําไปเผาดวยตะเกียงกาซจนตวัอยางเผาไหมหมด  
                 3.4.6.3. ทิ้งใหเย็น แลวนําไปใสเตาเผาที่อุณหภูมิ 775+ 25 oC จนเปนถาน ทํา
ใหเย็นที่อุณหภูมิหอง 

TAN, mg KOH/g   =  ((A-B) N X 56.1) / W(g) 

 %น้ํา  = (ปริมาตรน้ําที่อานได (ml) / น้ําหนักตัวอยางเปนกรัม (g)) X 100 
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                          3.4.6.4 นําเผาซ้ําในเตาเผาที่อุณหภูมิ 775+ 25 oC อีกครั้งประมาณ 20-30 
นาที จนน้ําหนักคงที่  
                          3.4.6.5 ชั่งน้ําหนักของถวยและเถา เพ่ือนําไปคํานวณ  
                  

 
 

        3.4.7 การทดสอบสขีองน้ํามันหลอลื่นตามมาตรฐาน ASTM D1500 
                          3.4.7.1 เสียบปลั๊กเปดเครื่องวัดส ี(Colorimeter)  

             3.4.7.2 เทน้ํากลัน่ลงในหลอดใสตัวอยางสูงประมาณ 50 มิลลลิิตร นําไปใสใน 
เครื่องวัดสีทางชองขวามือและซายมือซ่ึงเปนสีมาตรฐาน 

             3.4.7.3 นําหลอดตัวอยางอีกอันหน่ึงใสตวัอยางน้ํามันใหมีความสูงประมาณ 50 
มิลลิลติร ทางชองตรงกลางเปรียบเทียบสกีับสีมาตรฐาน 

             3.4.7.4 รายงานผลของสตีัวอยาง เทียบกบัสีมาตรฐาน โดย 
                          ถาสีตวัอยางตรงกับสีมาตรฐานใดใหอานคาสีมาตรฐานนัน้ เชน อานได  
7.5 ใหรายงานวา 7.5 ASTM Color 
                          ถาสีตวัอยางอยูระหวาง 2 สีมาตรฐาน เชน 7 กับ 7.5 ใหรายงานวานอย 
กวาสีมาตรฐานที่เขมกวา โดยใช L (Lighter Than) นําหนา คือ L 7.5 ASTM Color 
                              ถาตวัอยางมีสีเขมกวา 8 ซึ่งเปนมาตรฐานสูงสุด ใหเจือจางดวยน้ํามันกาด 
 

        3.4.8 การทดสอบหากากคารบอน ตามมาตรฐาน ASTM D4530 
                         3.4.8.1. ชั่งตวัอยางน้ํามันหลอลื่นใสหลอดแกว ประมาณ 1-2 กรัม (สําหรับ
น้ํามันหลอลื่น) 
                 3.4.8.2. นําไปวางในชองใสหลอดแกวตวัอยาง แลวนาํไปใสในเครื่องทดสอบ
กากคารบอน  
                 3.4.8.3. เปดเครื่องทดสอบกากคารบอน (Micro Carbon Residue Tester : 
Model .ARC-M3) เครื่องจะทํางานอัตโนมัติใชเวลาประมาณ 1.5 ชั่วโมง  

      3.4.8.4 หลังจากเครื่องทํางานเสร็จ นําตัวอยางทิ้งใหเย็นในเดซิเคเตอร  
ประมาณ 1 ชั่วโมง จนนํ้าหนักคงที ่

      3.4.8.5 ชั่งน้ําหนักของหลอดทดสอบและตวัอยางหลังทดสอบ และ 
คํานวณหาปรมิาณกากคารบอน ดังนี้ 
                  
                  
 
 

เถา, % น้ําหนัก =  (เถา (g) / น้ําหนักตัวอยาง(g)) X 100 

กากคารบอน, % น้ําหนัก =  (กากคารบอน (g)/ น้ําหนักตัวอยาง(g)) X 100 
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        3.4.9 การทดสอบหาจุดไหลเท ตามมาตรฐาน ASTM D 97 
                          3.4.9.1 เทตวัอยางใสหลอดแกวทดสอบเทาขีดระดับ (45 มิลลลิิตร) เสียบ
เทอรโมมิเตอรเขากับหลอดทดสอบ 
                          3.4.9.2 นําหลอดแกวทดสอบใสอางทดสอบ 
                          3.4.9.3 เปดสวิทซเครื่องทดสอบจุดไหลเทใหเครื่องทําความเย็นทํางาน 
                          3.4.9.4 ปรับอุณหภูมิของอางทดสอบใหอุณหภูมิเพ่ือขึ้นเรื่อยๆ จาก 0 oC , 
-18 oC-33 oC,  -51 oC,  -69 oC 
                          3.4.9.5 กําหนดจุดคาดการณ     เม่ืออุณหภูมิของตัวอยางสงู 9 oC   เหนือจุด
คาดการณ ใหยกหลอดแกวขึ้นจากอางทดสอบ เอียงหลอดแกวทดสอบ ทุกๆ    อุณหภูมิตัวอยางที่
ลดลง 3 oC ถาตัวอยางยังไหลไดใหใสตัวอยางคืนสูอางทดสอบเหมือนเดิม  
                          3.4.9.6 กระทําซ้ําทกุๆ อุณหภูมิตัวอยางทีล่ดลง 3 oC จนกระทั่งตวัอยางเปน
ไขแข็งตัวทั้งหมด และเอียงหลอดแกวทดสอบแนวระนาบกับพื้น เปนเวลา 5 วินาที   ตัวอยางไมมี
การไหลหยุดการทดสอบ 
                          3.4.9.7 การรายงานผล ใชอุณหภูมิสุดทายที่ตวัอยางเปนไขแข็งและบวกเพิม่
อีก 3 oC 
 
                3.4.10 การทดสอบหากากซัลเฟต  ตามมาตรฐาน ASTM D874 
                         3.4.10.1. ชั่งตัวอยางน้ํามันหลอลื่น ประมาณ 5-10 กรัม ลงในถวยใสตัวอยาง 
                       3.4.10.2. นําไปเผาดวยตะเกียงกาซจนตวัอยางเผาไหมหมด  
                3.4.10.3. ทิ้งใหเย็น  จึงหยดกรดซัลฟุริกลงไปพอชื้นจนทั่ว  แลวนําไปเผาดวย
ตะเกียงกาซ เม่ือเผาหมดแลวจึงนําไปใสเตาเผาที่อุณหภูมิ 775+25 oC 
                         3.4.10.4 นําออกจากเตาเผา ทิ้งไวใหเย็น แลวเตมินํ้าประมาณ 3 หยด และกรด 
ซัลฟุริกที่ผสมกับน้ําในอัตราสวน 1 ตอ 1 อีก 10 หยด นําไปเผาเหมอืนขอ 3.4.10.2 แลวเอาออกทิ้ง
ใหเย็นในหมอดูดความชื้น  
                         3.4.10.5 ชั่งน้ําหนักของถวยและกากซัลเฟต เพ่ือนําไปคํานวณ  
                  
 
 
          3.5   การสงตัวอยางทดสอบ  
                  3.5.1 บริษัท โปรดักส ดีเวลลอปเมนท เมนูแฟคเจอรริ่ง จํากัด     สงทดสอบ 
คุณลักษณะของน้ํามัน คือ   ทดสอบการกัดกรอนทองแดง ที่อุณหภูมิ 100 oC    ตามมาตรฐาน 
ASTM D130 และปริมาณกาํมะถันรอยละโดยน้ําหนัก ตามมาตรฐาน ASTM D4294 หรือวิธีอ่ืน 
ที่เทียบเทา 

 

กากซัลเฟต, % น้ําหนัก = (กากซัลเฟต (g) / น้ําหนักตัวอยาง(g)) X 100 
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4.การวิเคราะหขอมูล 
 
            การดําเนินการวิจัยไดมีการวิเคราะหขอมูลการทดลองและทดสอบดังตอไปน้ี 
           4.1   การวิเคราะหขอมูลดานคุณลักษณะของน้าํมันไฮดรอลิกใชแลวกอนการบําบัด  
           4.2   การวิเคราะหขอมูลดานคุณลักษณะของน้าํมันไฮดรอลิกใชแลวที่ผานการบําบัด 
เปรียบเทียบกบัผลการทดสอบกอนการบําบัด และเปรยีบเทียบกับคณุลักษณะที่ตองการตาม
มาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรม มอก.1438-2540      ดานคุณลักษณะทางฟสิกสและทางเคม ี  
ดังตอไปนี้ 
                  4.2.1 ความหนืดคิเนเมตกิที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส  ไมนอยกวา 5  
เซนติสโตกส 
         4.2.2 ดัชนีความหนดื ไมนอยกวา 92 
         4.2.3 จุดวาบไฟ ไมนอยกวา 180 องศาเซลเซียส 

        4.2.4 ความเปนกรด ไมเกิน 0.05 มิลลิกรัมโพแตสเซียมไฮดรอกไซดตอกรัม 
        4.2.5 น้ํา ไมเกิน  0.05  รอยละโดยปริมาตร  
        4.2.6 เถา ไมเกิน 0.01 รอยละโดยปริมาตร  
        4.2.7 สี ไมเกิน เบอร 6 
        4.2.8 กากคารบอน (วิธคีอนราดสัน) ไมเกิน 0.9 รอยละโดยน้ําหนัก 
        4.2.9 จุดไหลเท ไมเกิน -6 องศาเซลเซียส  
        4.2.10 กํามะถัน ไมเกิน 1 รอยละโดยน้ําหนัก  
        4.2.11 กากซัลเฟต ไมเกิน 0.05 รอยละโดยน้ําหนัก  
        4.2.12 การกัดกรอนทองแดง ที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 ชั่วโมง  

ตองไมเกินแผนทองแดงอางอิงเบอร 1b 
           4.3   การวิเคราะหปริมาณน้ํามันหลอลื่นที่ไดจากการบําบัด เม่ือเทียบกบัปริมาณน้ํามัน 
ไฮดรอลิกใชแลวที่ใชบําบัด โดยคํานวณคาออกมาเปนรอยละโดยปริมาตร  
 
 
 
 
ปริมาณน้ํามันหลอลื่นที่ไดจากการบําบัดไมต่ํากวารอยละ 70  
 
 
 
 
 

)ÅÔµÃ( ¹ãªéáÅéÇÁÑ¹ËÅèÍÅ×è»ÃÔÁÒµÃ¹éÓ
100 x )ÅÔµÃ(¹·Õèä´éÁÑ¹ËÅèÍÅ×è»ÃÔÁÒµÃ¹éÓ (%)ÃÔÁÒµÃÃéÍÂÅÐâ´Â»,Å×è¹¹éÓÁÑ¹ËÅèÍ =  
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 ผูวิจัยไดทําการทดลองบําบัดน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวโดยวิธีการบําบัดดวยกรดและดินเหนียว
และทดสอบคณุลักษณะของน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวที่ได   ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมของ
น้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐานกลั่นใชใหม  (มอก.1438-2540)    โดยการทดลองและทดสอบคุณลักษณะแบง
ออกเปน 4 ขั้นตอน คือ 
 1. การทดสอบคุณลักษณะของน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวกอนการบําบดั 
 2. การบําบัดดวยกรดและดินเหนียว 
 3. การทดสอบคุณลักษณะของน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวหลังการบําบดั 
 4. การหาปริมาณน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวที่ไดหลังจากการบําบัด 
 

1. การทดสอบคุณลักษณะของน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวกอนการบําบัด 
การทดลองบาํบัดน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวดวยกรดและดินเหนียว  เริ่มจากการเก็บตวัอยาง

น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวจากโรงงานอุตสาหกรรมหลายๆ  แหง   แลวนํามาผสมกนัใหได  10 ตวัอยาง   
ตัวอยางละ  5  ลิตร   โดยไมจํากัดเบอรความหนืดและความสกปรกของน้ํามันตัวอยาง  แลวนํามา
ทดสอบคุณลกัษณะทั้งกอนและหลังผานกระบวนการบําบัด โดยการทดสอบคณุลักษณะเปนไปตาม
มาตรฐาน  ASTM    ทั้งหมด 12 รายการ    คือ   คุณลักษณะทางดานความหนืด   ดัชนีความหนืด  
จุดวาบไฟ คาความเปนกรดรวม ปริมาณน้ํา ปริมาณเถา สี  กากคารบอน  จุดไหลเท  กากซลัเฟต 
ทําการทดสอบ ณ. หองปฏิบัติการของบริษทัวทิยคอรป โปรดักส จํากัด สวนปริมาณกํามะถัน และ
การกัดกรอนทองแดง สงทดสอบยังหองปฏิบัติการของบริษัท โปรดักส ดีเวลลอปเมนท เมนูแฟค
เจอรริ่ง จํากัด ตามเอกสารประกอบการทดสอบในภาคผนวก ค.  ซึ่งการทดสอบคุณลักษณะ
น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวกอนการบําบัด ไดผลการทดสอบดังนี้ 

1.1 การทดสอบความหนืดที่อุณหภูมิ  40 oC  และ 100 oC  ตามวธิมีาตรฐาน ASTM D445    
ผลการทดสอบน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวทั้ง 10 ตัวอยางที่เก็บมามีคาความหนืดที่อุณหภูมิ 100 oC   
ไมนอยกวา 5 เซนติสโตก (cSt)  

1.2 การหาคาดัชนีความหนดื   ตามวิธีมาตรฐาน  ASTM D2270    โดยนําคาความหนืดที่
อุณหภูมิ 40 oC และ 100 oC จากขอ 1.1 มาเขาโปรแกรมหาคาดัชนีความหนืดซึ่งคาดัชนีความหนืด
ของน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวกอนการบําบดัทั้ง 10 ตัวอยาง มีคาไมต่ํากวา 92 

1.3 การทดสอบจุดวาบไฟ ตามวธิีมาตรฐาน ASTM D92 จุดวาบไฟของน้ํามันไฮดรอลิกใช
แลวกอนการบําบัดทั้ง 10 ตัวอยาง มีคาไมต่ํากวา 180oC  
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1.4 การทดสอบคาความเปนกรดรวม ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D974 น้ํามันไฮดรอลิกใช
แลวทั้ง 10 ตวัอยาง กอนการบําบัด  มีคาความเปนกรดเกิน 0.05    มิลลิกรัมของโพแตสเซียมไฮดร
อกไซดตอกรัมของตัวอยาง            

1.5 การทดสอบหาปริมาณน้ํา ตามวธิีมาตรฐาน ASTM D95 น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวกอน
การบําบัดมีปริมาณน้ําเกินรอยละ 0.05  โดยน้ําหนัก  ในตัวอยางที่  2,4,5,7,10  สวนตวัอยางที ่ 
1,3,6,8,9 ไมมีปริมาณน้ําในตัวอยาง 
          1.6 การทดสอบหาปริมาณเถา ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D482 น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวทัง้ 10 
ตัวอยาง  กอนการบําบัดมีปริมาณเถาเกนิรอยละ 0.01 โดยน้ําหนัก  

1.7 การทดสอบความเขมของสี ตามวธิมีาตรฐาน ASTM D1500  น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวทั้ง 
10 ตวัอยาง กอนการบําบดั มีสีไมเกินเบอร 6.0 
          1.8 การทดสอบหาปริมาณกากคารบอน ตามวธิีมาตรฐาน ASTM D4530   น้ํามันไฮดรอลิก 
ใชแลวทั้ง 10 ตัวอยาง  กอนการบําบัด  มีปริมาณกากคารบอน ไมเกินรอยละ 0.9 โดยน้ําหนัก   

1.9 การทดสอบจุดไหลเท  ตามวิธีมาตรฐาน  ASTM D97     จุดไหลเทของน้ํามันไฮดรอลิก 
ใชแลวทั้ง 10 ตัวอยาง กอนการบําบัด มีคาไมเกิน -6oC  

1.10 การทดสอบหาปริมาณกํามะถัน ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D4294   น้ํามันไฮดรอลิกใช
แลวทั้ง 10 ตวัอยาง กอนการบําบัด มีปริมาณกํามะถันไมเกินรอยละ 1.0 โดยน้ําหนัก 
          1.11 การทดสอบหากากซัลเฟต  ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D874  น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวทั้ง 
10 ตวัอยาง กอนการบําบดั  มีปริมาณกากซัลเฟต  เกินรอยละ 0.05 โดยน้ําหนัก 
          1.12  การทดสอบการกัดกรอนทองแดง ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D130   น้ํามันไฮดรอลิก
ใชแลวทั้ง 10 ตัวอยาง กอนการบําบัด ณ.ที่อุณหภูมิ 100oC เปนเวลา 3 ชั่วโมง การกัดกรอน
ทองแดงอยูที่ 1a   ไมเกินเบอร 1b 
 จากการทดสอบคุณลักษณะของน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวกอนการบําบดัทั้ง 10 ตวัอยาง 
ทางดาน ความหนืด  ดัชนีความหนืด จุดวาบไฟ ความเปนกรด ปริมาณน้ํา ปริมาณเถา สี กาก
คารบอน จุดไหลเท ปริมาณกํามะถัน กากซัลเฟต และการกัดกรอนทองแดง ไดผลการทดสอบตาม
ตาราง 4 
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ตาราง 4 แสดงผลการทดสอบคุณลักษณะของน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวกอนการบําบดั 
 

ผลการทดสอบคุณลักษณะของน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวกอนการบําบัด  
คุณลักษณะที่ทดสอบ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1. ความหนืด  
-ที่อุณหภูมิ 40oC 

 
57.83 

 
62.07 

 
65.31 

 
41.28 

 
50.85 

 
69.10 

 
63.86 

 
85.47 

 
68.29 

 
58.28 

      -ที่อุณหภูมิ 100oC 7.97 8.30 8.56 6.48 7.51 8.86 8.44 10.25 8.79 7.97 
2.   คาดัชนีความหนืด 104 105 102 107 110 101 102 102 101 103 
3. จุดวาบไฟ         
      องศาเซลเซียส 

234 238 240 230 234 242 240 254 240 234 

4. คาความเปนกรด  
มิลลิกรัมของโพแตส
เซียมไฮดรอกไซด
ตอกรัมของตัวอยาง 

0.55 0.14 0.57 0.39 0.54 0.34 0.52 0.45 0.27 0.51 

5. ปริมาณน้ํา  
รอยละโดยน้ําหนัก 

0.00 0.80 0.00 
 

0.15 0.25 0.00 0.10 0.00 0.00 0.45 

6. เถา  
รอยละโดยน้ําหนัก 

0.200 0.144 0.742 0.112 0.125 0.122 0.132 0.119 0.153 0.180 

7. ความเขมของสี 
เอ เอส ที เอ็ม 

L3.5 L2.5 4.0 2.0 3.0 1.5 3.0 2.5 L2.5 L3.5 

8. กากคารบอน   
      รอยละโดยนํ้าหนัก 

0.182 0.114 0.199 0.181 0.244 0.213 0.241  0.223 0.219 0.245 

9. จุดไหลเท          
องศาเซลเซียส  

-15 -30 -19 -29 -29 -23 -8 -10 -25 -28 

10. กํามะถัน  
รอยละโดยน้ําหนัก  

0.474 0.751 0.584 0.528 0.437 0.719 0.465 0.484 0.756 0.504 

11. กากซัลเฟต  
รอยละโดยน้ําหนัก 

0.119 0.127 0.137 
 

0.108 0.114 0.098 0.104 0.082 0.116 0.107 

12. การกัดกรอน
ทองแดง (อุณหภูมิ 
100 องศา เซลเซียส 
เปนเวลา 3 ชั่วโมง) 

1a 1a 1a 1a 1a 1a 1a 1a 1a 1a 

 
จากตาราง 4 สามารถวิเคราะหผลการทดสอบไดวา  น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวกอนบําบัด    มี

คุณลักษณะทางดาน  ความหนืด  ดัชนีความหนืด  จุดวาบไฟ  สี  กากคารบอน  จุดไหลเท ปริมาณ 
กํามะถัน การกัดกรอนทองแดง ผานตามมาตรฐาน มอก.1438-2540  สวนคาความเปนกรด ปริมาณ
น้ํา ปริมาณเถา กากซัลเฟต ไมผานตามมาตรฐาน มอก. 1438-2540 



 

 

55

 

2. การบําบัดดวยกรดและดินเหนยีว 
กระบวนการบําบัดน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวดวยกรดและดินเหนียว เปนการปรับปรุงคุณภาพ

น้ํามันเพื่อใหสามารถนํากลบัมาใชงานไดอีก โดยมีกระบวนการโดยสรุปดังนี้ 

 
 

      ภาพประกอบ 21 กระบวนการบําบดัน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวดวยกรดและดินเหนียว 

 
 จากการทดลองบําบัดน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวดวยกรดและดินเหนียว พบวาในขั้นตอนแรกซึ่ง
เปนการตมเพ่ือแยกน้ําและตะกอนออก น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวทั้ง 10 ตัวอยาง ไมเกินตะกอนแตมี
การระเหยแยกน้ําออก ทําใหน้ํามันใสขึน้ และเม่ือเตมิกรดอยางชาๆ ทุก 15 นาที ภายในเวลา 1 
ชั่วโมง น้ํามันเร่ิมมีสีเขมขึ้นเร่ือยๆ จนเปนสีดํา หลังจากนั้นตั้งทิ้งไว 24 ชั่วโมง    จะเกิดตะกอนกรด 
สีดํานอนกนแยกชั้น  ถายน้ํามันสวนบนไปใหความรอนอุณหภูมิอยูในชวง 140-150oC พรอมทั้ง
คอยๆ เติมดินเหนียวไปเร่ือยๆ ดินเหนียวจะถูกกวนปนไปพรอมกับน้ํามันเปนเวลา 1 ชั่วโมง ตั้งทิ้ง
ไว 24 ชั่วโมง ดินเหนียวจะตกตะกอนแยกชั้นชัดเจน   สําหรับชวงนี้ถาตวัอยางมีความสกปรกมาก
การตกตะกอนอาจตองใชเวลาเพิ่มขึ้นเปน 48 ชั่วโมง หรืออาจเพิ่มปริมาณกรดและดินเหนียว  เม่ือ
น้ํามันแยกชั้นสวนลางเปนดินเหนียวสวนบนเปนนํ้ามันที่ผานการบําบัด กรองน้ํามันสวนบน พรอม
ทั้งวัดปริมาตรน้ํามันที่ได  แลวจึงนําไปทดสอบคุณลักษณะตามเกณฑมาตรฐานกําหนด   เพ่ือ
เปรียบเทียบผลของน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวทั้งกอนและหลังการบําบดั 

 

ตมแยกน้ําแยกตะกอนน้ํามันไฮดรอลิกใชแลว 

บําบัดดวยกรด

บําบัดดวยดินเหนียว

ตะกอน,ระเหยน้ํา 

ตะกอนกรด 

ตะกอนดินเหนยีว 

กรอง

น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวที่
ผานการบําบัด 
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3. การทดสอบคุณลักษณะของน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวหลังบําบัด 
หลังจากนําน้ํามันไฮดรอลิกใชแลว มาผานกระบวนการบําบัดดวยกรดและดินเหนียว พรอม

ทั้งกรองและวดัปริมาตร  นํามาทดสอบคุณลักษณะหลงัการบําบัด โดยทําการทดสอบตามมาตรฐาน  
ASTM  ซึ่งผลการทดสอบตัวอยางทั้ง 10 ตัวอยาง ไดคาเฉลีย่ ดังตาราง 5 
 
ตาราง 5 แสดงคาเฉลี่ยผลการทดสอบคุณลักษณะของน้าํมันไฮดรอลิกใชแลว 
 

การทดสอบคุณลักษณะน้ํามันไฮดรอลิกใชแลว 
 

คาเฉล่ีย  
(ตัวอยางที่ 1 -10) 

 
คุณลักษณะที่ทดสอบ 

 
มาตรฐาน 

มอก 1438-2540 

กอน หลัง 

 
ผลการทดสอบหลังการบําบัด 

1.   ความหนืด  
-ที่อุณหภูมิ 40oC 

 
- 

 
62.23 

 
60.53 

      -ที่อุณหภูมิ 100oC ไมนอยกวา 5 8.31 8.14 

 
 

ผานตามมาตรฐาน 

2.   คาดัชนีความหนืด ไมนอยกวา 92 104 103 ผานตามมาตรฐาน 

3.   จุดวาบไฟ 
องศาเซลเซียส 

ไมนอยกวา 180 239 238 ผานตามมาตรฐาน 

4.    คาความเปนกรด  
มิลลิกรัมของโพแตสเซียม
ไฮดรอกไซดตอกรัมของ 

      ตัวอยาง 

ไมเกิน 0.05 0.43 0.12 ไมผานตามมาตรฐาน 

5.   ปริมาณน้ํา  
รอยละโดยน้ําหนัก 

ไมเกิน 0.05 0.18 0.00 ผานตามมาตรฐาน 

6.   เถา 
รอยละโดยน้ําหนัก 

ไมเกิน 0.01 0.203 0.061 ไมผานตามมาตรฐาน 

7.   ความเขมของสี 
เอ เอส ที เอ็ม 

ไมเกิน 6 - - ผานตามมาตรฐาน 

8.   กากคารบอน   
      รอยละโดยนํ้าหนัก 

ไมเกิน 0.90 0.206 0.046 ผานตามมาตรฐาน 

9.   จุดไหลเท องศาเซลเซียส  ไมเกิน -6 -22 -9 ผานตามมาตรฐาน 

10.  กํามะถัน  
รอยละโดยน้ําหนัก  

ไมเกิน 1.0 0.570 0.449 ผานตามมาตรฐาน 

11. กากซัลเฟต  
รอยละโดยน้ําหนัก 

ไมเกิน 0.05 0.111 0.030 ผานตามมาตรฐาน 
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12.  การกัดกรอนทองแดง  
อุณหภูมิ 100 องศา 

      เซลเซียส เปนเวลา 3  
      ชั่วโมง 

ไมเกิน 1b ตัวอยาง
1-10 
1a  

2c,1b,2c,
1b,2a,2c, 
4a,1b,2c, 
4a 

-ผานตามมาตรฐาน  
 ตัวอยาง    ท่ี 2,4,8  
-ไมผานตามมาตรฐาน  
 ตัวอยางท่ี 1,3,5,6,7,9,10 

 
จากตาราง 5 สามารถวิเคราะหผลการทดสอบไดวา    น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวหลังการบําบัด    

มีคุณลักษณะทางดาน  ความหนืด  ดัชนีความหนืด  จุดวาบไฟ  ปริมาณน้ํา  สี  กากคารบอน       
จุดไหลเท ปริมาณกํามะถันผานตามเกณฑมาตรฐาน มอก.1438-2540  สวนความเปนกรด ปริมาณ
เถา ไมผานตามมาตรฐาน มอก.1438-2540 และการกัดกรอนทองแดงผานตามตามมาตรฐาน 
มอก.1438-2540 เพียง 3 ตวัอยาง ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 

3.1 การทดสอบความหนืดที่อุณหภูมิ  40 oC  และ 100 oC  ตามวธิมีาตรฐาน ASTM D445
น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวทั้ง  10 ตัวอยาง   หลังผานการบําบัด     มีคาความหนืดที่อุณหภูมิ  100 oC  
เฉลี่ย 8.14 เซนติสโตก (cSt)  ผานเกณฑการทดสอบตามมาตรฐานกาํหนด 

3.2 การหาคาดัชนีความหนดืตามวิธีมาตรฐาน ASTM D2270  คาดัชนีความหนืดของน้ํามัน 
ไฮดรอลิกใชแลวหลังการบําบัดทั้ง  10  ตวัอยาง   มีคาดัชนีความหนดืเฉลี่ย 103   ซึ่งไมต่ํากวา 92     
ผานเกณฑการทดสอบตามมาตรฐานกําหนด 

3.3 การทดสอบจุดวาบไฟ ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D92  น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวหลังการ
บําบัดทั้ง 10 ตัวอยาง มีคาจุดวาบไฟเฉลีย่ 238 oC  ซึ่งไมต่ํากวา 180oC  ผานเกณฑการทดสอบ
ตามมาตรฐานกําหนด 

3.4 การทดสอบคาความเปนกรดรวม  ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D974       น้ํามันไฮดรอลิก 
ใชแลวทั้ง 10 ตัวอยาง    หลังการบําบัด  มีคาความเปนกรดเฉลี่ย 0.12   มิลลิกรมัของโพแตสเซียม
ไฮดรอกไซดตอกรัมของตวัอยาง  ซึ่งไมผานตามเกณฑมาตรฐานกาํหนด 
          3.5 การทดสอบหาปริมาณน้ํา ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D95   น้ํามันนํ้ามันไฮดรอลิกใชแลว 
หลังการบําบดัทั้ง 10 ตัวอยาง ไมมีน้ําในตัวอยาง ผานเกณฑการทดสอบตามมาตรฐานกําหนด 
          3.6 การทดสอบหาปริมาณเถา ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D482     น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวทั้ง 
10 ตวัอยาง หลังการบําบดัมีปริมาณเถาเฉลี่ยรอยละ 0.061 โดยน้ําหนัก  เกินเกณฑมาตรฐานการ
ทดสอบ ไมผานตามเกณฑมาตรฐานกําหนด 

3.7 การทดสอบความเขมของสี  ตามวธิีมาตรฐาน ASTM D1500 น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวทั้ง 
10 ตัวอยาง หลังการบําบดั มีสีไมเกินเบอร 6.0  และมีสีใสขึ้นประมาณ 1.5-2.0 เม่ือเปรียบเทียบกับ
น้ํามันกอนการบําบัด ผานเกณฑการทดสอบตามมาตรฐานกําหนด 
          3.8 การทดสอบหาปริมาณกากคารบอน  ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D4530  น้ํามันไฮดรอลิก 
ใชแลวทั้ง 10 ตัวอยาง  หลังการบําบัดมีปริมาณกากคารบอนเฉลี่ย 0.046 โดยน้ําหนัก ผานเกณฑ
การทดสอบตามมาตรฐานกาํหนด 
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3.9 การทดสอบจุดไหลเท ตามวธิีมาตรฐาน  ASTM D97   น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวทั้ง 10 
ตัวอยาง หลังการบําบัด มีคาจุดไหลเทเฉลี่ย  -9oC ผานเกณฑการทดสอบตามมาตรฐานกําหนด 
          3.10 การทดสอบหาปริมาณกํามะถัน ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D4294       น้ํามันไฮดรอลิก 
ใชแลวทั้ง 10 ตัวอยาง  หลงัการบําบัด      มีปริมาณกํามะถันเฉลี่ยรอยละ 0.449 โดยน้ําหนัก  ผาน
เกณฑการทดสอบตามมาตรฐานกําหนด 

3.11 การทดสอบหากากซัลเฟต ตามวธิมีาตรฐาน ASTM D874 น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวทัง้ 
10 ตัวอยาง หลังการบําบดั มีปริมาณกากซัลเฟตเฉลีย่รอยละ 0.030 โดยน้ําหนัก  ผานเกณฑการ
ทดสอบตามมาตรฐานกําหนด 

3.12  การทดสอบการกัดกรอนทองแดง ตามวธิีมาตรฐาน ASTM D130 น้ํามันมันไฮดรอลิก
ใชแลวหลังการบําบัด การกัดกรอนทองแดงของตัวอยางที่ 2,4,8 ไมเกินเบอร 1b ผานเกณฑการ
ทดสอบตามมาตรฐานกําหนด สวนตวัอยางที่ 1,3,5,6,7,9,10 เกิน 1b ซึ่งไมผานเกณฑมาตรฐาน
กําหนด 

จากคาเฉลี่ยผลการทดสอบคุณลักษณะ ทั้ง 12 รายการ สามารถเปรยีบเทียบผลการทดสอบ
คุณลักษณะของน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวทั้งกอนและหลังการบําบัด ของตัวอยางทั้ง 10 ตัวอยาง กับ
เกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเกณฑกําหนดประเภท ก. และ ข. ไดดังตาราง 6 และ 
ตาราง 7 
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ตาราง 6  ผลการทดสอบคณุลักษณะของน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวเปรยีบเทียบมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมเกณฑกําหนดประเภท ก. 
คุณลักษณะทีท่ดสอบ 

ผลการทดสอบ
คุณลักษณะของน้ํามัน 
ไฮดรอลิกใชแลวกอน
และหลังการบําบัด 

1.
 ค
วา
มห

นืด
   

   
   

   
   

   
   

  
-ค
วา
มห

นืด
ที่ 

40
 o C 

   
   

   
   

 

 -ค
วา
มห

นืด
ที่ 

10
0 

o C 
 

2.
 ค
าด
ัชน

ีคว
าม

หน
ืด 

3.
 จ
ุดว

าบ
ไฟ

   
   

   
   

   
  

อง
ศา
เซ
ลเ
ซีย

ส 

4.
 ค
าค
วา
มเ
ปน

กร
ด 

 
มิลิ

กร
ัมข

อง
โพ

แต
สเ
ซีย

ม 
   

   
 

ไฮ
ดร
อก

ไซ
ดต

อก
รัม
ขอ

ง 
   

   
  

ตัว
อย

าง
 

5.
 ป
ริม
าณ

น้ํา
   

   
   

   
   

  
รอ
ยล

ะโ
ดย

น้ํา
หน

ัก 

6.
 เถ

า 
   

   
   

   
   

   
   

   
 

รอ
ยล

ะโ
ดย

น้ํา
หน

ัก 

7.
 ค
วา
มเ
ข ม

ขอ
งส
ี   

   
   

   
  

เอ
 เอ

ส 
ที 
เอ็
ม 

8.
 ก
าก
คา
รบ

อน
   

   
   

   
  

รอ
ยล

ะโ
ดย

น้ํา
หน

ัก 

9.
 จ
ุดไ
หล

เท
   

   
   

   
   

  
อง
ศา
เซ
ลเ
ซีย

ส 

10
. ก

ําม
ะถ
ัน 

   
   

   
   

   
  

รอ
ยล

ะโ
ดย

น้ํา
หน

ัก 

11
. ก

าก
ซัล

เฟ
ต 

   
   

   
   

 
รอ
ยล

ะโ
ดย

น้ํา
หน

ัก 

12
. ก

าร
กัด

กร
อน

ทอ
งแ
ดง

  
อุณ

หภู
มิ 

10
0 
อง
ศา
เซ
ลเ
ซีย

ส 
เป
นเ
วล
า 

3 
  ช

ั่วโ
มง

 

มาตรฐานมอก. 1438-
2540 

- ไม
นอ

ยก
วา

  5
 

ไม
นอ

ยก
วา

 9
2 

ไม
นอ

ยก
วา

 1
80

 

ไม
เก
ิน 

0.
05

 

ไม
เก
ิน 

0.
05

 

ไม
เก
ิน 

0.
01

 

ไม
เก
ิน 

6 

ไม
เก
ิน 

0.
90

 

ไม
เก
ิน 

-6
 

ไม
เก
ิน 

1.
0 

ไม
เก
ิน 

0.
05

 

ไม
เก
ิน 

1b
 

ตัวอยางที่ 1. กอน 57.83 7.97 104 234 0.55 0.00 0.200 L3.5 0.182 -15 0.474 0.119 1a 

  หลัง 56.84 7.88 104 236 0.09 0.00 0.053 L1.5 0.085 -9 0.334 0.024 2c 

ตัวอยางที่ 2. กอน 62.07 8.30 102 238 0.14 0.80 0.144 L2.5 0.144 -30 0.751 0.127 1a 

  หลัง 59.54 8.18 106 238 0.10 0.00 0.031 L1.0 0.111 -8 0.676 0.017 1b 

ตัวอยางที่ 3. กอน 65.31 8.56 102 240 0.57 0.00 0.742 3.5 0.199 -19 0.584 0.137 1a 

  หลัง 65.00 8.44 102 240 0.13 0.00 0.192 L1.0 0.047 -8 0.405 0.057 2c 

ตัวอยางที่ 4. กอน 41.28 6.48 107 230 0.39 0.15 0.112 2.0 0.181 -29 0.528 0.108 1a 

  หลัง 41.07 6.40 104 230 0.10 0.00 0.066 0.5 0.008 -8 0.351 0.043 1b 

ตัวอยางที่ 5. กอน 50.85 7.51 110 234 0.54 0.25 0.125 3.0 0.244 -29 0.437 0.110 1a 

  หลัง 50.08 7.40 109 230 0.16 0.00 0.032 1.0 0.054 -10 0.417 0.022 2a 
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ตาราง 6  ผลการทดสอบคณุลักษณะของน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวเปรยีบเทียบมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมเกณฑกําหนดประเภท ก.(ตอ) 
 

คุณลักษณะทีท่ดสอบ 

ผลการทดสอบ
คุณลักษณะของน้ํามัน 

ไฮดรอลิกใชแลวกอนและ
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ตัวอยางที่ 6. กอน 69.10 8.86 101 242 0.34 0.00 0.122 1.5 0.213 -23 0.719 0.098 1a 

  หลัง 64.72 8.57 103 238 0.11 0.00 0.042 L1.0 0.032 -9 0.564 0.020 2c 

ตัวอยางที่ 7. กอน 63.86 8.44 102 240 0.52 0.10 0.132 3.0 0.241 -8 0.465 0.104 1a 

  หลัง 63.12 8.34 101 240 0.15 0.00 0.039 1.0 0.031 -9 0.379 0.035 4a 

ตัวอยางที่ 8. กอน 85.47 10.25 102 254 0.45 0.00 0.119 2.5 0.223 -10 0.484 0.082 1a 

  หลัง 83.55 10.01 99 254 0.10 0.00 0.022 L1.5 0.039 -8 0.346 0.019 1b 

ตัวอยางที่ 9. กอน 68.29 8.79 101 240 0.27 0.00 0.153 L2.5 0.219 -25 0.756 0.116 1a 

  หลัง 65.26 8.45 99 238 0.10 0.00 0.065 L1.0 0.008 -8 0.599 0.034 2c 

ตัวอยางที่ 10. กอน 58.28 7.97 103 234 0.51 0.45 0.180 L3.5 0.245 -28 0.504 0.107 1a 

  หลัง 56.14 7.70 100 236 0.11 0.00 0.072 L1.5 0.045 -13 0.415 0.025 4a 
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ตาราง 7  ผลการทดสอบคณุลักษณะของน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวเปรยีบเทียบมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมเกณฑกําหนดประเภท ข. 
 

คุณลักษณะทีท่ดสอบ 

ผลการทดสอบ
คุณลักษณะของน้ํามัน 
ไฮดรอลิกใชแลวกอน
และหลังการบําบัด 
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ตัวอยางที่ 1. กอน 57.83 7.97 104 234 0.55 0.00 0.200 L3.5 0.182 -15 0.474 0.119 1a 

  หลัง 56.84 7.88 104 236 0.09 0.00 0.053 L1.5 0.085 -9 0.334 0.024 2c 

ตัวอยางที่ 2. กอน 62.07 8.30 102 238 0.14 0.80 0.144 L2.5 0.144 -30 0.751 0.127 1a 

  หลัง 59.54 8.18 106 238 0.10 0.00 0.031 L1.0 0.111 -8 0.676 0.017 1b 

ตัวอยางที่ 3. กอน 65.31 8.56 102 240 0.57 0.00 0.742 3.5 0.199 -19 0.584 0.137 1a 

  หลัง 65.00 8.44 102 240 0.13 0.00 0.192 L1.0 0.047 -8 0.405 0.057 2c 

ตัวอยางที่ 4. กอน 41.28 6.48 107 230 0.39 0.15 0.112 2.0 0.181 -29 0.528 0.108 1a 

  หลัง 41.07 6.40 104 230 0.10 0.00 0.066 0.5 0.008 -8 0.351 0.043 1b 

ตัวอยางที่ 5. กอน 50.85 7.51 110 234 0.54 0.25 0.125 3.0 0.244 -29 0.437 0.110 1a 

  หลัง 50.08 7.40 109 230 0.16 0.00 0.032 1.0 0.054 -10 0.417 0.022 2a 



 

 

62

 

ตาราง 7  ผลการทดสอบคณุลักษณะของน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวเปรยีบเทียบมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมเกณฑกําหนดประเภท ข.(ตอ) 
 

คุณลักษณะทีท่ดสอบ 

ผลการทดสอบ
คุณลักษณะของน้ํามัน 

ไฮดรอลิกใชแลวกอนและ
หลังการบําบัด 
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ตัวอยางที่ 6. กอน 69.10 8.86 101 242 0.34 0.00 0.122 1.5 0.213 -23 0.719 0.098 1a 

  หลัง 64.72 8.57 103 238 0.11 0.00 0.042 L1.0 0.032 -9 0.564 0.020 2c 

ตัวอยางที่ 7. กอน 63.86 8.44 102 240 0.52 0.10 0.132 3.0 0.241 -8 0.465 0.104 1a 

  หลัง 63.12 8.34 101 240 0.15 0.00 0.039 1.0 0.031 -9 0.379 0.035 4a 

ตัวอยางที่ 8. กอน 85.47 10.25 102 254 0.45 0.00 0.119 2.5 0.223 -10 0.484 0.082 1a 

  หลัง 83.55 10.01 99 254 0.10 0.00 0.022 L1.5 0.039 -8 0.346 0.019 1b 

ตัวอยางที่ 9. กอน 68.29 8.79 101 240 0.27 0.00 0.153 L2.5 0.219 -25 0.756 0.116 1a 

  หลัง 65.26 8.45 99 238 0.10 0.00 0.065 L1.0 0.008 -8 0.599 0.034 2c 

ตัวอยางที่ 10. กอน 58.28 7.97 103 234 0.51 0.45 0.180 L3.5 0.245 -28 0.504 0.107 1a 

  หลัง 56.14 7.70 100 236 0.11 0.00 0.072 L1.5 0.045 -13 0.415 0.025 4a 
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4. การหาปริมาณน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวที่ไดจากการบําบัด 
การทดลองบาํบัดน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวดวยกรดและดินเหนียว    ใชน้ํามันตวัอยางทั้งหมด  

10 ตวัอยาง ตัวอยางละ 5 ลิตร   โดยแบงนําไปทดสอบคุณลักษณะ 2.5 ลิตร (2500 มิลลลิิตร)  และ 
อีกสวนหนึ่งนําไปทําการบําบัด  2.5 ลิตร (2500 มิลลิลติร)   หลังจากทําการบําบดัวัดปริมาตรน้ํามัน 
ไฮดรอลิกใชแลวที่ไดดวยกระบอกตวง  พบวาน้ํามันตวัอยางทั้ง 10 ตัวอยาง   ไดปริมาณน้ํามันหลัง
การบําบัดเฉลีย่รอยละ 75.04   
 

ตาราง 8 แสดงปริมาณน้ํามันที่ไดจากกระบวนการบําบดั 
 

ตัวอยาง ปริมาณน้ํามันไฮดรอลิกใชแลว 
กอนการบําบัด (ml.) 

ปริมาณน้ํามันไฮดรอลิกใชแลว 
หลังการบําบัด (ml.) 

รอยละโดยปริมาตรของ 
น้ํามันหลอล่ืนที่ได (%Vol) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

2,500 
2,500 
2,500 
2,500 
2,500 
2,500 
2,500 
2,500 
2,500 
2,500 

2,060 
1,790 
1,860 
1,840 
1,820 
1,910 
1,810 
1,820 
2,000 
1,850 

82.40 
71.60 
74.40 
73.60 
72.80 
76.40 
72.40 
72.80 
80.00 
74.00 

เฉล่ีย 2,500 1,876 75.04 

 
  จากปริมาณน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวที่ไดจากกระบวนการบําบัด    สามารถนํามาวเิคราะหผล
ทางเศรษฐศาสตรและความคุมคาของกระบวนการบําบดั ไดดังนี้ 

น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวที่นาํมาบําบัดจํานวน  2.5 ลติร ราคาลิตรละ 10 บาท ตนทุนประมาณ 
25  บาท  

กระบวนการบําบัดเสียคาใชจาย ประมาณ 5 บาท        (คาวัตถุดิบในการบําบัด 2 บาท คา
กระบวนการ 3 บาท)  
 ไดน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวจากกระบวนการบําบัด 1.876 ลิตร       ราคาขายลติรละประมาณ 
18 บาท  ราคาขายทั้งหมด 33.768  บาท 
 ไดผลกําไร ประมาณ  3.3768 บาทตอลติร 
 ขอมูลที่นํามาวิเคราะหขางตนเปนการประมาณคาใชจายและคากระบวนการ    สาํหรับราคา
น้ํามันหลอลื่นใชแลวซึ่งใชเปนวตัถุดิบจะมีราคาแตกตางกัน     ขึ้นอยูกับคุณภาพและปริมาณการซื้อ  
รวมทั้งกระบวนการผลิตถาผลิตตอครั้งจํานวนมากราคาก็จะถูกลง 
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บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 การทดลองบาํบัดน้ํามันไฮดรอลิกใชแลว โดยวิธีการบาํบัดดวยกรดและดินเหนียว ผูทดลอง
ไดดําเนินการตามหัวขอดังน้ี คือ 
 

ความมุงหมายของการวิจัย 
    

เพ่ือศึกษาคุณลักษณะของน้าํมันไฮดรอลิกใชแลวหลังจากผานกระบวนการบําบัดโดยใชกรด
และดินเหนียว       โดยเปรียบเทียบคุณสมบัติกบัเกณฑมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมของน้ํามัน 
หลอลื่นพ้ืนฐานกลั่นใชใหม (มอก.1438-2540) 

 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 
              ประชากร       คือ น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวจากโรงงานอุตสาหกรรม โดยไมจํากัดเบอร 

       ความหนืดและความสกปรกของน้าํมัน 
              กลุมตวัอยาง   คือ น้ํามันไฮดรอลิกใชแลว 10 ตวัอยาง ตัวอยางละ 5 ลิตร   

                             

เคร่ืองมือและวัสดุอุปกรณที่ใชในการวิจัย 
 ในการวิจัยครัง้นี้ ผูวิจัยใชเครื่องมือและวสัดุอุปกรณตางๆ ดังนี้ คือ น้ํามันไฮดรอลิกใชแลว
จํานวน 10 ตัวอยาง ตวัอยางละ 5 ลิตร  ชุดบําบัดน้ํามันหลอลื่นใชแลว  ซึ่งประกอบดวย เตาไฟฟา 
แทงแมเหล็กกวน บีกเกอร เทอรโมมิเตอร เครื่องกรองสุญญากาศ กระดาษกรอง กระบอกตวง และ
เครื่องมือทดสอบ  ความหนืด ดัชนีความหนืด จุดวาบไฟ ความเปนกรด ปริมาณน้ํา ปริมาณเถา สี 
กากคารบอน จุดไหลเท  ปริมาณกํามะถัน   และการกัดกรอนทองแดง 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
การศึกษากระบวนการบําบดัน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวดวยกรดและดินเหนียว ไดกําหนด

ขั้นตอนการวจัิยไวดังนี ้
 1.การเก็บตวัอยางน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวจากโรงงานอุตสาหกรรม 
 2.การทดสอบคุณลักษณะของน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวกอนการบําบัด 
 3.การบําบัดตามขั้นตอนกระบวนการบําบัดดวยกรดและดินเหนียว 

4.การกรองและวัดปริมาณน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวหลังการบําบัด 
5.การทดสอบคุณลักษณะของน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวหลังการบําบัด 
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การวิเคราะหขอมูล 
 น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวที่นาํมาบําบัดเกบ็มาจากโรงงานอุตสาหกรรมทั่วๆ ไป โดยเก็บ
ตัวอยางทั้งหมด 10 ตวัอยาง ตัวอยางละ 5 ลิตร ทุกตวัอยางแบงมาทดสอบกอนบาํบัด 2.5 ลิตร และ
อีก 2.5 ลิตร นํามาบําบัด   โดยน้ํามันทั้งกอนและหลังบําบัดไดนํามาทดสอบคุณลักษณะทั้งหมด 12 
รายการ  คือ  คาความหนดื ดัชนีความหนืด  จุดวาบไฟ  ความเปนกรด  ปริมาณน้ํา  ปริมาณเถา  สี  
กากคารบอน  จุดไหลเท  ปริมาณกํามะถัน  กากซัลเฟต  และการกดักรอนทองแดง 
 สวนการวัดปริมาณน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวหลังการบําบัด ใชกระบอกตวงขนาด 1000
มิลลิลติร  ตวงปริมาตรของน้ํามันตัวอยางทั้ง 10 ตัวอยาง   แลวนําผลที่ไดเปรยีบเทียบกับปรมิาณ
น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวกอนการบําบัดทีใ่ช   จากนั้นนํามาหาคาเฉลีย่และเปอรเซ็นตที่ได 

  
สรุปผลการวิจัย 
การทดสอบคุณลักษณะของนํ้ามันไฮดรอลิกใชแลวกอนและหลังการบําบดั 

ผลการทดสอบคุณลักษณะน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวทั้งกอนและหลังการบําบัด ตวัแปรที่ศึกษา
ทั้งหมด 12 รายการ จากตวัอยางทั้งหมด 10 ตวัอยาง จากการทดสอบพบวา คณุลักษณะทางดาน
ความหนืด  ดัชนีความหนืด  จุดวาบไฟ  ปริมาณน้ํา  สี  กากคารบอน  จุดไหลเท  ปริมาณกํามะถัน 
ผานตามเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.1438-2540) ทั้งกอนและหลังบําบัด สาํหรับ
คาความเปนกรดและปริมาณเถา ไมผานเกณฑมาตรฐานการทดสอบทั้งกอนและหลังการบําบดั  
สวนปริมาณกากซัลเฟตกอนบําบัดไมผานเกณฑมาตรฐานการทดสอบ หลังการบําบัดผานเกณฑ
มาตรฐานการทดสอบ และการกัดกรอนทองแดงกอนการบําบัดผานเกณฑมาตรฐานการทดสอบ 
หลังการบําบดัผานเกณฑมาตรฐานการทดสอบเปนเพยีง 3 ตัวอยาง อีก 7 ตัวอยาง ไมผานเกณฑ
มาตรฐานการทดสอบ  ทําใหน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวที่ไดทั้ง 10 ตวัอยาง   ไมผานมาตรฐาน   มอก.
1438-2540 เกณฑกําหนดประเภท ก. แตผานเกณฑกําหนดประเภท ข. ซึ่งสามารถนําไปใช
ประโยชนไดในงานหยอดทิ้ง งานหลอลื่นโซ หรือทาไมแบบ โดยมีรายละเอียดดังนี ้

1. การทดสอบความหนืดทีอุ่ณหภูมิ 100 oC  ตามวธิมีาตรฐาน ASTM D445  มาตรฐาน
กําหนดไวไมนอยกวา 5 เซนติสโตก น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวทั้ง 10 ตัวอยาง  มีคาความหนืดที่
อุณหภูมิ  100 oC  กอนการบําบัดเฉลี่ย 8.31  หลังการบําบัดเฉลี่ย 8.14  เซนตสิโตก  ผานเกณฑ
การทดสอบตามมาตรฐานกาํหนดทั้งกอนและหลังการบาํบัด 

2. การหาคาดัชนีความหนดืตามวิธีมาตรฐาน ASTM D227 มาตรฐานกําหนดไวไมนอยกวา 
92  น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวทั้ง  10  ตวัอยาง   มีคาดัชนีความหนืดกอนการบําบดัเฉลี่ย 104   หลัง
การบําบัดเฉลีย่ 103  ผานเกณฑการทดสอบตามมาตรฐานกําหนดทั้งกอนและหลังการบําบัด 

3. การทดสอบจุดวาบไฟ ตามวธิีมาตรฐาน ASTM D92  มาตรฐานกําหนดไวไมนอยกวา 
180oC  น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวทั้ง 10 ตวัอยาง  มีคาจุดวาบไฟกอนการบําบัดเฉลี่ย 239 oC หลังการ
บําบัดเฉลี่ย 238 oC  ผานเกณฑการทดสอบตามมาตรฐานกําหนดทั้งกอนและหลังการบําบัด 
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4. การทดสอบคาความเปนกรดรวม   ตามวธิีมาตรฐาน ASTM D974  มาตรฐานกําหนดไว
ไมเกิน 0.05 มิลลิกรัมของโพแตสเซียมไฮดรอกไซดตอกรัมของตวัอยาง น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวทั้ง 
10 ตัวอยาง มีคาความเปนกรดกอนการบําบัดเฉลี่ย 0.43 มิลลิกรมัของโพแตสเซียมไฮดรอกไซดตอ
กรัมของตัวอยาง หลังการบําบัดเฉลี่ย 0.12 มิลลิกรัมของโพแตสเซียมไฮดรอกไซดตอกรัมของ
ตัวอยาง ซึ่งเกินกวาเกณฑมาตรฐานการทดสอบ ไมผานตามเกณฑมาตรฐานกําหนดทั้งกอนและ
หลังการบําบดั 
          5. การทดสอบหาปริมาณน้ํา ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D95 มาตรฐานกําหนดไวไมเกินรอยละ 
0.05 โดยน้ําหนัก น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวทั้ง 10 ตวัอยาง มีปริมาณนํ้าในตวัอยางกอนการบําบดัเฉลี่ย 
รอยละ 0.18 โดยน้ําหนัก หลังการบําบัดเฉลี่ย รอยละ 0.00 โดยน้ําหนัก กอนการบําบัดไมผานเกณฑ 
มาตรฐาน  หลังการบําบัดผานเกณฑมาตรฐาน   
           6. การทดสอบหาปริมาณเถา ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D482    มาตรฐานกําหนดไวไมเกิน 
รอยละ 0.01 โดยน้ําหนัก น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวทั้ง  10 ตัวอยาง  กอนการบําบัดมีปริมาณเถาเฉลี่ย 
รอยละ 0.203 โดยน้ําหนัก หลังการบําบดัมีปริมาณเถาเฉลี่ยรอยละ 0.061 โดยน้ําหนัก  ไมผานตาม 
เกณฑมาตรฐานกําหนดทั้งกอนและหลังการบําบัด 

7. การทดสอบความเขมของสี ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D1500 มาตรฐานกําหนดไวไมเกิน
6 น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวทั้ง 10 ตวัอยาง  กอนและหลังการบําบัด  มีสีไมเกินเบอร 6 ผานเกณฑ 
การทดสอบตามมาตรฐานกาํหนดทั้งกอนและหลังการบาํบัด   
          8. การทดสอบหาปริมาณกากคารบอน ตามวธิมีาตรฐาน ASTM D4530 มาตรฐานกําหนดไว 
ไมเกินรอยละ 0.90 โดยน้ําหนัก      น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวทั้ง 10 ตัวอยาง  กอนการบําบัดมีปริมาณ 
กากคารบอนเฉลี่ย 0.206 โดยน้ําหนัก หลังการบําบัดมีปริมาณกากคารบอนเฉลี่ย 0.046 โดยน้ําหนัก 
ผานเกณฑการทดสอบตามมาตรฐานกําหนดทั้งกอนและหลังการบําบัด 

9. การทดสอบจุดไหลเท ตามวธิีมาตรฐาน ASTM D97 มาตรฐานกําหนดไวไมเกิน -6oC 
น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวทั้ง 10 ตัวอยาง  กอนการบําบดัมีจุดไหลเทเฉลี่ย -22oC  หลังการบําบดัมีจุด
ไหลเทเฉลี่ย  -9oC ผานเกณฑการทดสอบตามมาตรฐานกําหนดทัง้กอนและหลงัการบําบัด 
          10. การทดสอบหาปริมาณกํามะถัน  ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D4294 มาตรฐานกําหนดไว
ไมเกินรอยละ 1.0 โดยน้ําหนัก  น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวทั้ง 10 ตัวอยาง  กอนการบําบัดมีปริมาณ
กํามะถันเฉลี่ยรอยละ 0.570 โดยน้ําหนัก หลังการบําบัดมีปริมาณกํามะถันเฉลี่ยรอยละ 0.449    
โดยน้ําหนัก ผานเกณฑการทดสอบตามมาตรฐานกําหนดทั้งกอนและหลังการบําบัด 

11. การทดสอบหากากซัลเฟต ตามวธิีมาตรฐาน ASTM D874  มาตรฐานกําหนดไวไมเกิน
รอยละ 0.05 โดยน้ําหนัก    น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวทั้ง 10 ตวัอยาง     กอนการบําบัดมีปริมาณกาก
ซัลเฟตเฉลี่ยรอยละ 0.111 โดยน้ําหนัก  หลังการบําบัดมีปริมาณกากซัลเฟตรอยละ 0.030 โดย
น้ําหนัก ซึ่งกอนการบําบัดไมผานเกณฑมาตรฐาน หลงัการบําบัดผานเกณฑมาตรฐาน 
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12. การทดสอบการกัดกรอนทองแดง ตามวธิีมาตรฐาน ASTM D130 ทดสอบที่อุณหภูมิ 
100 องศาเซลเซียส 3 ชั่วโมง มาตรฐานกําหนดไวไมเกิน 1b น้ํามันไฮดรอลิกใชแลวทั้ง 10 ตัวอยาง 
กอนการบําบดัวัดการกัดกรอนทองแดงได 1a ทุกตวัอยางซึ่งผานเกณฑมาตรฐาน แตหลังการบาํบัด 
มีน้ํามันตัวอยางที่ 2,4,8  ไดคา 1b ซึ่งผานตามมาตรฐาน สวนตวัอยางที่ 1,3,5,6,7,9,10 ซึ่งไดคา 
2c,2c,2a,2c,4a,2c,4a ตามลําดับ ไมผานตามมาตรฐาน 

 
การหาปริมาณนํ้ามันไฮดรอลิกใชแลวที่ไดจากการบําบัด 

ปริมาณน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวที่ไดหลังผานการบําบัดทั้ง 10 ตวัอยาง ไดคาเฉลี่ยรอยละ 
75.04  ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานที่วางไว  คือปริมาณนํ้ามันที่ไดไมต่ํากวารอยละ 70 

 
อภิปรายผลการวิจัย 

กระบวนการบําบัดน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวในงานวิจัยนี ้ ใชน้ํามันไฮดรอลิกใชเแลวประเภทที่
ผลิตจากน้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐานกลุมปโตรเลียม โดยเก็บตัวอยางจากโรงงานอุตสาหกรรมทั่วไป  เชน 
โรงงานผลิตพลาสติก  โรงงานผลิตชิน้สวนอิเลค็โทนกิ โรงงานผลิตสียอมผา โรงงานผลิตรองเทา 
ฯลฯ โดยเก็บตวัอยางจากหลายๆ แหงแลวนํามาผสมใหเขากัน โดยเริ่มจากนําน้ํามันมาตมโดยใช
อุณหภูมิ 100-120oC  เพ่ือไลน้ําและกําจัดสิ่งเจือปนที่มีจุดเดือดต่ําออก   ซึ่งในขั้นตอนนี้น้ํามัน
ตัวอยางไมเกดิตะกอน เน่ืองจากน้ํามันตัวอยางที่เก็บมาไมมีสวนที่เปนตะกอนหนักจากนั้นนําไป
บําบัดตอโดยใสกรดซัลฟุรกิเขมขน    เพ่ือใหกรดทําปฏิกิริยากบัสารประกอบพวกไฮโดรคารบอน 
ฟาราฟน หรือแนพทีน เพ่ือเกิดเปนตะกอนกรดและกําจัดออกซึ่งจะนําสิ่งสกปรกออกมาดวย น้ํามัน
ตัวอยางทั้ง 10 ตัวอยาง เกิดตะกอนกรดทุกตัวอยาง  จากนั้นนําสวนบนไปบําบัดตอดวยดินเหนียว 
ดินเหนียวจะมีคุณสมบัติในการดูดซับอนุภาคของโมเลกุลอ่ืนๆ จึงสามารถจับสิ่งสกปรก และดูดซับ
สารที่มีสีไดดี    ในขั้นตอนนี้น้ํามันที่ไดจะมีสีใสขึ้นกวากอนบําบัดประมาณ 1.5-2.0 หนวย จากนั้น
ทิ้งไว  24-48  ชั่วโมง  ดนิเหนียวจะตกตะกอนนําน้าํมันสวนบนมากรอง และวดัปริมาณน้ํามันที่ได 
และนํามาทดสอบคุณลักษณะตามมาตรฐาน มอก.1438-2540  ซึ่งเกณฑกําหนดประเภท ก. จะ
ทดสอบคุณลกัษณะทั้งหมด 12 รายการ  คือ ความหนืด ดัชนีความหนืด  จุดวาบไฟ  ความเปนกรด  
ปริมาณน้ํา   ปริมาณเถา   สี    กากคารบอน    จุดไหลเท   ปริมาณกํามะถัน   กากซัลเฟต     และ
การกัดกรอนทองแดง สวนเกณฑกําหนดประเภท ข. จะทําการทดสอบคณุลักษณะทั้งหมด 6 
รายการ คือ ความหนืด จุดวาบไฟ   ความเปนกรด   ปริมาณน้ํา   ปริมาณเถา   และการกัดกรอน
ทองแดง สําหรับการวิจัยในครั้งนี้เปรียบเทียบกับเกณฑกําหนดประเภท ก. เปนหลัก 

จากผลการทดสอบ  พบวาคุณลักษณะทางดานความหนืด  ดัชนีความหนืด  จุดวาบไฟ  
ปริมาณน้ํา สี กากคารบอน จุดไหลเท ปริมาณกํามะถัน ผานตามเกณฑมาตรฐานผลติภัณฑ 
อุตสาหกรรม (มอก.1438-2540) ทั้งกอนและหลังบําบัด สําหรับคาความเปนกรดและปริมาณเถาไม
ผานเกณฑมาตรฐานการทดสอบทั้งกอนและหลังการบาํบัด     สวนปริมาณกากซัลเฟตกอนบาํบัด
ไมผานเกณฑมาตรฐานสวนหลังการบําบัดผานเกณฑมาตรฐานการทดสอบ การกัดกรอนทองแดง
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กอนการบําบดัผานเกณฑมาตรฐานการทดสอบ หลังการบําบัดผานเกณฑมาตรฐานการทดสอบ 3 
ตัวอยาง อีก 7 ตัวอยาง ทําใหน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวที่ไดทั้ง 10 ตวัอยาง ไมผานมาตรฐานมอก.
1438-2540 เกณฑกําหนดประเภท ก. แตผานเกณฑกําหนดประเภท ข. ซึ่งสามารถนําไปใช
ประโยชนไดในงานหยอดทิ้ง งานหลอลื่นโซ หรือทาไมแบบ ไมผานเกณฑมาตรฐานการทดสอบ 
โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1. การทดสอบความหนืดทีอุ่ณหภูมิ  100 oC   ไดคาความหนืดของน้ํามันตัวอยางกอนการ
บําบัดเฉลี่ย 8.31  หลังการบําบัดเฉลี่ย 8.14  เซนติสโตก  ผานเกณฑการทดสอบตามมาตรฐาน
กําหนดทั้งกอนและหลังการบําบัด เพราะน้ํามันไฮดรอลิกที่ใชในงานอุตสาหกรรมทั่วๆ ไป สวนมาก
มีมาตรฐานความหนืดอยูที่เบอร ISO ตังแต 32 46  68 100 หรือ 150 ซึ่งเม่ือเทยีบเปนความหนืดที่
อุณหภูมิ  100 oC   จะมีคามากกวา 5 เซนติสโตก 

2. การหาคาดัชนีความหนดืตามวิธีมาตรฐาน ASTM D2270     ไดคาดัชนีความหนืดกอน
การบําบัดเฉลีย่ 104   หลังการบําบัดเฉลี่ย 103  ผานเกณฑการทดสอบตามมาตรฐานกําหนดทั้ง
กอนและหลังการบําบัด  เนื่องจากน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวที่เปนนํ้ามันตัวอยางในการทดลอง จะผลติ
จากน้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐานกลุมฟาราฟนิก ซึ่งจะมีคาดัชนีความหนืดอยูในชวง 95-115 จึงเปนผลทํา
ใหน้ํามันที่บําบัดมีคาดัชนีความหนืดสูงตามเกณฑมาตรฐานกําหนด  

3. การทดสอบจุดวาบไฟ ตามวธิีมาตรฐาน ASTM D92 ไดคาจุดวาบไฟกอนการบําบัด
เฉลี่ย 239 oC หลังการบําบดัเฉลี่ย 238 oC ผานเกณฑการทดสอบตามมาตรฐานกาํหนดทั้งกอนและ
หลังการบําบดั การทดสอบจุดวาบไฟเปนการหาอุณหภูมิที่น้ํามันระเหยกลายเปนไอและสามารถ
วาบไฟได ซึ่งใชบงบอกการเจือปนกับน้ํามันเชื้อเพลิงหรือสารละลายที่มีจุดวาบไฟต่ํา จากผลการ
ทดสอบแสดงวาไมมีการเจือปนของน้ํามันเชื้อเพลิงหรอืสารละลายทีมี่จุดวาบไฟต่าํในน้ํามันตวัอยาง
ที่นํามาทดลอง 

 4. การทดสอบคาความเปนกรดรวม   ตามวธิีมาตรฐาน ASTM D974 ไดคาความเปนกรด
กอนการบําบดัเฉลี่ย 0.43 มิลลิกรัมของโพแตสเซยีมไฮดรอกไซดตอกรัมของตวัอยาง หลังการ
บําบัดเฉลี่ย 0.12 มิลลิกรัมของโพแตสเซียมไฮดรอกไซดตอกรัมของตัวอยาง ซึ่งไมผานเกณฑ
มาตรฐานกําหนดทั้งกอนและหลังการบําบัด เน่ืองจากน้ํามันไฮดรอลิกเม่ือผานการใชงานไประยะ
หนึ่งจะเกิดปฏิกิริยากับออกซิเจนในอากาศทําใหเกิดกรดอินทรียและสารอนินทรยี พวก เอสเทอร   
ฟนอล  หรือเกลือของโลหะ ซึ่งมีคุณสมบัติเปนกรด อีกทั้งสารเพิ่มคุณภาพในน้ํามันไฮดรอลิก เชน 
สารปองกันสนิม สารทําความสะอาด สารรับแรงกด หรือสารหนวงปฏิกิริยา ลวนมีคุณสมบัตเิปนกรด 
ประกอบกับกระบวนการบําบัดยังมีการใชกรดซัลฟุริกเพื่อกําจัดสิ่งเจือปน และใชดินเหนียวทําให
ปริมาณกรดลดลง แตก็ยังไมเพียงพอที่จะทําใหผานเกณฑมาตรฐานที่กําหนด  
          5. การทดสอบหาปริมาณน้ํา ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D95     ไดปริมาณน้ําในตวัอยางกอน 
การบําบัดเฉลีย่รอยละ 0.18 โดยน้ําหนัก  หลังการบําบดัไมมีน้ําในองคประกอบ   สําหรับปริมาณน้ํา 
ที่เกิดขึ้นในตวัอยางกอนการบําบัด  อาจเกิดจากขณะใชงานมีการรั่วไหลของน้ําเขาสูระบบ  หรือเกิด 
จากความชื้นในอากาศเขาปะปนกับน้ํามันไฮดรอลิกที่ใชงานทําใหมีปริมาณในตัวอยาง   สวนขั้นตอน 
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หลังการบัดไมมีน้ําในองคประกอบ เพราะอุณหภูมิที่ใชในการบําบดัสูงกวา 100 องศาเซลเซียส ทําให 
น้ําจึงระเหยไปหมด 
           6. การทดสอบหาปริมาณเถา ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D482     ไดปริมาณเถาในน้ํามันกอน   
การบําบัดเฉลีย่รอยละ 0.203 โดยน้ําหนัก หลังการบําบดัมีปริมาณเถาเฉลี่ยรอยละ 0.061 โดยน้ําหนัก 
ไมผานตามเกณฑมาตรฐานกําหนดทั้งกอนและหลังการบําบัด  เถาเกดิจากสารอนินทรียที่เหลือตกคาง 
จากการเผาไหมของน้ํามัน ซึ่งเปนสารทีไ่มสามารถเผาใหหมดไปไดสารประกอบที่ทําใหเกิดเถามาจาก 
พวกเกลือของ  เชน  โซเดียม  แคลเซียม  นิกเกิล  เหลก็  ซิลิคอน  ฯลฯ หรือของแข็งและสิ่งสกปรกที่ 
เกิดจาการสึกหรอของเครื่องจักร    ฝุนละออง    เศษผง    ปะปนลงไปในน้ํามันขณะเครื่องจักรทํางาน 
เปนผลใหน้ํามันกอนบําบัดมีปริมาณเถาเปนจํานวนมาก         โดยปกติน้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐานใหมที่ยัง 
ไมผานการใชงานจะมีปริมาณเถาไมเกินรอยละ 0.01  (มอก.1900-2542 :2)    จากกระบวนการบําบัด 
น้ํามันมีปริมาณเถาลดลง   แตยังไมผานมาตรฐานทีเ่ทยีบเทากบัน้ํามันใหม 

7. การทดสอบความเขมของสี ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D1500  น้ํามันไฮดรอลิกใชแลว ทัง้  
กอนและหลังการบําบัด มีสีผานมาตรฐานกําหนด การที่น้ํามันที่นํามาบําบัดมีสีผานตามเกณฑ
มาตรฐานแมยังไมไดบําบดั เกิดจากน้ํามันตัวอยางที่นํามาบําบัดไดเก็บจากโรงงานอุตสาหกรรมที่มี
การเปลี่ยนถายตามระยะเวลาการใชงาน และเก็บมาโดยตรงจากเครื่องจักรที่ใชงาน และสีของน้ํามัน 
ไฮดรอลิกกอนใชงานจะมีสอีอนมากคืออยูในชวง 0.5-2.0  เม่ือผานการใชงานไประยะหนึ่งสีจึงยังคง
อยูในมาตรฐาน สวนนํ้ามันไฮดรอลิกใชแลวหลังผานการบําบัดมีสีใสขึ้น เน่ืองจากดินเหนียวที่ใช
บําบัด ไดมีการแลกเปลี่ยนอนุมูลและดูดซบัโมเลกลุสิ่งเจือปนตางๆ ไวที่ผวิ  
          8. การทดสอบหาปริมาณกากคารบอน ตามวธิมีาตรฐาน ASTM D4530      ไดปริมาณกาก 
คารบอนกอนการบําบัดมีเฉลี่ย 0.206  โดยน้ําหนัก  หลังการบําบัดปริมาณกากคารบอนเฉลีย่ 0.046  
โดยน้ําหนัก  ผานเกณฑการทดสอบตามมาตรฐานกําหนดทั้งกอนและหลังการบําบัด   สําหรับระบบ 
ไฮดรอลิกอุณหภูมิการใชงานจะอยูในชวง 49-54 องศาเซลเซียส     (อําพล ซื่อตรง และ สายันต ศรี
วิเชียร. 2545 : 239)  ซึ่งไมเกิดการเผาไหมในระบบ ฉะนั้นปริมาณกากคารบอนที่เกิดขึ้นจึงเกดิจาก
น้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐานเปนสวนใหญ        ทําใหมีปริมาณกากคารบอนอยูในเกณฑมาตรฐานกาํหนด  
กากคารบอนที่เหลือจากการเผาน้ํามันตวัอยาง  จะทําใหเกิดการอุดตันและความสกปรกเครื่องจักร  

9. การทดสอบจุดไหลเท ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D97 ไดคาจุดไหลเทกอนการบําบัดเฉลี่ย 
-22oC  หลังการบําบัดเฉลี่ย  -9oC ผานเกณฑการทดสอบตามมาตรฐานกําหนดทัง้กอนและหลงัการ
บําบัด   เพ่ือตรวจดูปริมาณไขและคุณภาพน้ํามัน  สาํหรับสารที่ทาํใหน้ํามันมีจุดไหลเทต่ําๆ  จะเปน
พวกโพลิเมอร เชน  เมทาครีเลตโพลิเมอร  แวกซอัลคีเลตพีนอล  อีตสโพลิเมอร   ซึ่งจะมีคุณสมบัติ
ปองกันไมใหไขรวมตัวเปนผนึก ทําใหน้ํามันยังไหลไดในอุณหภูมิต่ําๆ   ซึ่งจากการทอสอบตวัอยาง 
กอนการบําบดัมีจุดไหลเทต่ํามากแสดงวามีสารเจือปนกลุมโพลิเมอรอยูสูง      ซึ่งนาจะเกิดจากการ
ปะปนจากกระบวนการผลติของโรงงานที่เก็บตัวอยาง  เชน    โรงงานพลาสติก     หรือโรงงานผลิต
รองเทา ซึ่งจะใชวตัถุดบิที่มีโพลิเมอรเปนองคประกอบ     แตเม่ือผานการบําบัดจุดไหลเทเพิ่มขึน้มา
ใกลเคยีงน้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐาน  ซึ่งเปนผลจากที่สิ่งสกปรกและสารเจือปนไดตกตะกอนออกไป  
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10. การทดสอบหาปริมาณกํามะถัน  ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D4294 ไดปริมาณกํามะถัน  
กอนการบําบดัเฉลี่ยรอยละ 0.570 โดยน้ําหนัก หลังการบําบัดเฉลี่ยรอยละ 0.449 โดยน้ําหนัก ผาน
เกณฑการทดสอบตามมาตรฐานกําหนดทั้งกอนและหลังการบําบัด สําหรับปริมาณกํามะถันโดยปกติ
ในกระบวนการผลิตหรือการกลั่นนํ้ามันจะมีปริมาณกํามะถันอยูสวนหนึ่ง  และอีกสวนหนึ่งก็เกิดจาก
สารเพิ่มคุณภาพ กํามะถันเม่ือเกิดปฏิกิริยากับออกซิเจนในอากาศจะกลายเปนซัลเฟอรไดออกไซด 
และซัลเฟอรไตรออกไซด ซึ่งเม่ือรวมตัวกบัความชื้นจะกลายเปนกรดซัลฟุริกที่จะกัดกรอนชิ้นสวน
โลหะ และเกิดคราบเขมาเกาะติดชิ้นสวนเครื่องจักร สําหรับน้ํามันไฮดรอลิกจะมีสารเพิ่มคุณภาพ
ปองกันการสึกหรอ ที่มีกํามะถันเปนองคประกอบเพยีงเล็กนอยคือประมาณรอยละ 0.60-0.85 ทําให
ปริมาณกํามะถันยังอยูในเกณฑมาตรฐาน  

11. การทดสอบหากากซัลเฟต ตามวธิมีาตรฐาน ASTM D874  ไดกากซัลเฟตกอนการ
บําบัดเฉลี่ยรอยละ 0.111 โดยน้ําหนัก  หลังการบําบดัเฉลี่ยรอยละ 0.030 โดยน้ําหนัก ซึ่งกอนการ
บําบัดไมผานเกณฑมาตรฐาน หลังการบําบัดผานเกณฑมาตรฐาน    การทดสอบหากากซัลเฟตเพื่อ 
บอกความเขมขนของสารเพิ่มคุณภาพ ซึ่งโลหะในสารเพิ่มคุณภาพที่จะเกิดสารประกอบซัลเฟตไดดี 
เชน แคลเซียม แบเรียม โซเดียม ซิงค แมกเนเซียม  เม่ือนํ้ามันผานการใชงานโลหะเหลานี้จะปะปน
มาในน้ํามันทําใหน้ํามันกอนบําบัดมีปริมาณกากซัลเฟตจํานวนมาก แตเม่ือผานการบําบัดมี
สิ่งเจือปน และความสกปรกตางๆ ตกตะกอนไป ทําใหปริมาณกากซัลเฟตลดลง  

12. การทดสอบการกัดกรอนทองแดง ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D130 สําหรับน้ํามัน
ตัวอยางกอนการบําบัดการกัดกรอนทองแดง 1a ทกุตัวอยาง ผานเกณฑมาตรฐาน แตหลงัการ
บําบัด มีน้ํามันตัวอยางที่ 2,4,8 ไดคา 1b ผานตามมาตรฐาน สวนตวัอยางที่ 1,3,5,6,7,9,10 ซึ่งไดคา 
2c,2c,2a,2c,4a,2c,4a ตามลําดับ ไมผานตามมาตรฐาน การทดสอบการกัดกรอนทองแดงเพื่อ
ตรวจดูการกัดกรอนชิ้นสวนของเครื่องจักรเครื่องยนตทีมี่สวนผสมของทองแดง ซึ่งสารประกอบของ
กํามะถันที่มีอยูในน้ํามันจะกัดกรอนทําใหเกิดรอยดางบนเนื้อโลหะทองแดง สําหรับการวิจัยครั้งนี้
น้ํามันกอนการบําบัดการกดักรอนทองแดง ผานเกณฑมาตรฐานทกุตัวอยาง เพราะปริมาณกํามะถัน
ที่กัดกรอนมาจากน้ํามันหลอลื่นพ้ืนฐานและสารเพิ่มคณุภาพซึ่งมีปริมาณไมมาก แตหลังจากผาน
กระบวนการบําบัดที่ใชกรดซัลฟุริกเปนองคประกอบผลการกัดกรอนทองแดงจึงเพ่ิมขึ้น  

สําหรับปริมาณน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวที่ไดหลังผานการบาํบัดทั้ง ไดคาเฉลี่ยรอยละ 75.04  
ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานทีว่างไว คือปริมาณน้ํามันที่ไดไมต่ํากวารอยละ 70 เน่ืองจากการบําบัดมี
การใชดินเหนยีวซึ่งเปนแรดินที่มีขนาดเลก็และมีความละเอียดสูง สามารถดูดซับกับอนุภาคของ
สิ่งเจือปน และตกตะกอนไดดีจึงสามารถแยกสวนชัดเจน ทําใหไดปริมาณน้ํามันในสัดสวนที่สูง 
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ขอเสนอแนะ 
 ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งน้ี 

1.การบําบัดดวยกรดและดินเหนียว  หากน้ํามันมีความสกปรกมาก  สามารถเพิ่มกรดและ
ดินเหนียวอีกประมาณรอยละ 2-5 โดยพิจารณาจากความเขมของสแีละตะกอนในน้ํามัน แตถาน้ํามัน
ไมสกปรกมากอาจลดรอยละของกรดและดินเหนียวลงได 

2.ควรพิจารณาถึงการจัดการดินเหนียวทีเ่กิดขึ้นหลังการบําบัดในการนํากลับมาใชใหม  
3.การทดสอบหาปริมาณกรดในน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวทั้งกอนและหลังการบําบัดในการวิจัย

ครั้งนี้ใชวิธีการตามมาตรฐาน ASTM D974 แทน ASTM D664 ที่ระบุไวในมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเนื่องจากน้ํามันตัวอยางเปนนํ้ามันไฮดรอลิกจึงมีสีไมเขม ทําใหสามารถใช
วิธีการดูการเปลี่ยนสขีองอินดิเคเตอร ตามมาตรฐาน ASTM D974 ได ซึ่งใหผลการทดสอบใกลเคียง
กัน 

4.การทดสอบหาปริมาณน้ําในน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวทั้งกอนและหลังการบําบัดหากมี
ปริมาณน้ําเพียงเล็กนอยจะไมสามารถใชวิธีการตามมาตรฐาน ASTM D95 ได 

5.ในการทดสอบคุณลักษณะของน้ํามันไฮดรอลิกหลังการบําบัดในงานวิจัยครั้งนี้ไมได
ทดสอบหาคา PCA และ PCB หากในการใชงานมีการสัมผัสน้ํามันหรือมีโอกาสไหลลงสูสิ่งแวดลอม
ได ควรมีการคํานึงถึงและมีการทดสอบคาเหลานี้ดวย 

6.การเติมกรดซัลฟุริกควรเติมทีละนอย เพ่ือใหกรดทําปฏิกิริยาไดสมบูรณ และไมเกิดความ
รอนมากเกินไป ซึ่งอาจทําใหน้ํามันไหมได  

7.ควรใชปริมาณกรดซัลฟุริกอยางเหมาะสม โดยใหมีปริมาณกรดนอยที่สุด เน่ืองจากตะกอน
กรดจะกําจัดไดยากและมีผลกระทบกับสิง่แวดลอมได 

8.การเติมดินเหนียว ควรเติมทลีะนอยๆ เพ่ือกําจัดสีและสิ่งสกปรกอยางมีประสิทธิภาพ     
และไมตกตะกอนนอนกนบีกเกอร 

9.หนวยงานราชการและผูประกอบการ ควรรวมมือกันหามาตรการ     และระบบการจัดการ
น้ํามันหลอลื่นใชแลว ใหถูกตองตรงตามมาตรฐานกําหนด เพ่ือขจัดปญหาการปลอมปนของ
น้ํามันหลอลื่นและปญหาสิ่งแวดลอมที่เกดิจากน้ํามันหลอลื่นใชแลว 

10.ควรมีการศึกษากระบวนการบําบัดน้าํมันหลอลื่นใชแลววธิีอ่ืนๆ ที่ไมไดใชกรดซัลฟุริกใน
กระบวนการ    เพราะกรดซัลฟุรกิจะมีผลตอการกัดกรอนชิ้นสวนโลหะที่เปนองคประกอบของ
เครื่องจักรกลตางๆ ได 

11.น้ํามันที่ไดจากวิธีการบําบัดน้ํามันไฮดรอลิกดวยกรดและดินเหนยีว ไมเหมาะนําไปใช
งานกับเครื่องจักร เครื่องยนต ที่มีองคประกอบเปนโลหะทองแดง เพราะจะกัดกรอนได 

12.น้ํามันที่ไดจากวิธีการบําบัดน้ํามันไฮดรอลิกดวยกรดและดินเหนยีว สามารถนําไปใชงาน
หยอดทิ้ง งานหลอลื่นโซ หรือใชทาไมแบบ ได 
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ขอเสนอแนะสําหรับการวจิัยครั้งตอไป 
1.ผูที่ประสงคจะนํากระบวนการนี้ไปใช หากตองการน้ํามันใชแลวหลงัการบําบัดทีมี่

คุณภาพสูงกวาการบําบัดดวยกรดและดินเหนียว    อาจเลือกใชวิธีการการกลัน่ใหม (Re-Refined 
Base Oil) แทน  ซึ่งจะไดน้ํามันที่มีความบริสุทธิ์กวา  แตตนทุนในกระบวนการจะสูงกวา 

2.ควรพิจารณาใชกรรมวธิีการกรองโดยใชเครื่องกรองที่สามารถลดปริมาณเถาลงได หรือ
อาจเลือกใชสารดูดซับตางๆ เชน ซโีอไลต, เบนทอไนต, ถานกัมมันต เพ่ือชวยดูดซับสิ่งเจือปน และ
ความสกปรกใหลดลง ซึ่งอาจทําใหปริมาณเถาลดลงดวย 

3.ในการทดลองในงานวิจัยน้ีมีการใชกรดซัลฟุริกเขมขนเพื่อตกตะกอนสิ่งเจือปน เปนผลให
เกิดการกัดกรอนโลหะทองแดง ในขั้นตอนหลังการบําบัดดวยกรดควรมีการปรบัสภาพใหเปนกลาง
ดวยดางกอนนําไปบําบัดดวยดินเหนียว   
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บรรณานุกรม 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก. 

 

รายชื่อบริษัทที่เก็บตวัอยางน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวมาทําการวิจัย 
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รายชื่อบริษัทที่เก็บตวัอยางน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวมาทําการวิจัย 
 

หางหุนสวนจํากัด พี.ว.ีเอส. อีควิปเมนท 
 80 ซอยจุฬา 26 ถนนพระรามที่ 6 แขวงวังใหม เขตปทุมวัน กรุงเทพมหานคร 
หางหุนสวนจํากัด โรงงานกรุงเทพพลาสติก  
 32 ซอย โรงเรียนราชประสงควิทยา ถนนดินแดน แขวงดินแดง เขตดินแดน  
          กรุงเทพมหานคร 10280 
หางหุนสวนจํากัด ส. ธงชัยคอนกรีต 
 19/5 หมู 1 ตําบลบานฉาง อําเภอเมือง จังหวัดปทุมธานี 12160 
บริษทั  กิตต ิเฟานตรี ้ อีควิปเมนท จํากัด 
 52/22 หมู 1 ซอยเพชรเกษม 88 ถนนเพชรเกษม แขวงบางแคเหนือ เขตบางแค  
          กรุงเทพมหานคร 10160 
บริษทั  โกลเดน-เฟรสท-ลายส จํากัด 
 83/6 หมู 1 แขวงคลองขวาง  เขตภาษเีจริญ  กรุงเทพมหานคร 10160 
บริษทั  เจริญไพศาลโลหะกจิ จํากัด 
 60/34 ถนนพทุธมณฑลสาย 5 ตําบลไรขิง อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม  
บริษทั  ชื่นศิร ิจํากัด  
 88 หมู. 12 ถนนประชาราษฎรอุทิศ ตําบลราชาเทวะ อําเภอบางพล ีจังหวัดสมุทรปราการ  
          10540 
บริษทั  ซีบาสเปเซียสตี ้เคมิคัล (ไทยแลนด) จํากัด 
 90/2 หมู 4 ถนนบางปลา ตาํบลบานเกาะ อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร 74000  
บริษทั  ไทยโอซูกา จํากัด 
          50 หมู 8 ถนนเศรษฐกิจ 1  ตําบลคลองมะเดื่อ  อําเภอกระทุมแบบ จังหวัดสมุทรสาคร 
          74000  
บริษทั  ปรนันท จํากัด 
 41/2 หมู 6 ถนนสุขุมวทิ 77  แขวงประเวศ เขตประเวศ  กรุงเทพมหานคร 10250 
บริษทั  เมืองทองฟุตเทค จํากัด / หางหุนสวนจํากัด โรงงานยางเมืองทอง 

112 หมู. 11 ถนนเอกชัย แขวงบางขุนเทยีน เขตจอมทอง กรุงเทพมหานคร 10150 
บริษทั  ล. อีเล็คทริก กลาส จํากัด 
 29/11 หมู 3 ตําบลนาดี อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร 74000 
บริษทั  หวาเลี่ยง เซรามิค ฮารดแวร แฟคโทรี ่จํากัด 
 534 ซอย 9 นิคมอุตสาหกรรมบางปู หมู. 4 ถนนสุขุมวทิ ตําบลแพรกษา อําเภอเมือง 
          จังหวัดสมุทรปราการ 10280 
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บริษทั  เอส.แอนด.ซี. อุตสาหกรรม จํากัด  
 170/1 ซอยนิคมบางพล ี4. หมู 17 ถนนเทพารักษ  ตําบลบางเสาธง กิ่งอําเภอบางเสาธง 
          จังหวัดสมุทรปราการ 10540 
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ภาคผนวก ข. 

 

รูปแสดงขั้นตอนการบําบัดน้ํามันไฮดรอลิกใชแลว 
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ภาพประกอบ 22 ตัวอยางน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวที่เกบ็มาจากโรงงานตางๆ 

 
 

 
    ภาพประกอบ 23 การตมเพ่ือแยกน้ําและตะกอน 
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ภาพประกอบ 24 การบําบดัดวยกรด 

 
 

 
ภาพประกอบ 25 ตะกอนกรด 
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       ภาพประกอบ 26 การเติมดินเหนียว 

 
 

 
ภาพประกอบ 27 น้ํามันตัวอยางหลังเติมดินเหนียวและทิ้งใหตกตะกอน 
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        ภาพประกอบ 28 ตะกอนดินเหนียว 

 
 

 
ภาพประกอบ 29 ดินเหนียวกอนและหลงัการบําบัด 
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ภาพประกอบ 30 การกรองน้ํามันหลังผานการบําบัด 

 
 

 
ภาพประกอบ 31 กระดาษกรองหลังกรองน้ํามันที่ผานการบําบัด 
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ภาพประกอบ 32 การวัดปรมิาตรน้ํามันทีไ่ดหลังผานการบําบัด 

 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 33 น้ํามันตัวอยางกอนและหลังผานการบําบัด 
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ภาคผนวก ค. 
 

หนังสือขอความอนุเคราะห / เอกสารขอรับบริการทดสอบตัวอยาง  
ผลการทดสอบคุณลักษณะปริมาณกํามะถัน และการกัดกรอนทองแดง 

เอกสารสงเคร่ืองมือใหทดสอบ 
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ประวัติยอผูวิจัย 
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ประวัติยอผูวิจัย 
 

ชื่อ ชื่อสกุล    นางนภาพร บัวบาน 
วันเดือนปเกิด    วันที่ 9 มกราคม พ.ศ. 2515 
สถานที่เกิด    อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร 
สถานที่อยูปจจุบัน   923/33 ญ. ตาํบลมหาชัย อําเภอเมือง  

จังหวัดสมุทรสาคร 74000 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน  ผูจัดการสวนควบคุมคุณภาพและหองปฏิบัติการ  

บริษทัวทิยคอรป โปรดักส จํากัด 
สถานที่ทํางานปจจุบัน   52/4 หมู 6 ซอยสุชัย ถนนพระราม 2 ตําบลทาทราย  

อําเภอเมือง  จังหวัดสมุทรสาคร  74000 
ประวตัิการศึกษา 
 
       พ.ศ. 2548             กศ.ม. (อุตสาหกรรมศึกษา) มหาวิทยาลัย 

ศรีนครินทรวิโรฒ  จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
       พ.ศ. 2536             วท.บ. (เคมี) สถาบันราชภฎัจันทรเกษม  

จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
      พ.ศ. 2534             อ.วท (เคมีปฏิบัต)ิ สถาบนัราชภัฎเพชรบรุี  

จังหวัดเพชรบุร ี
       พ.ศ. 2532   มัธยมศึกษาปที่ 6 จากโรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย 
     จังหวัดสมุทรสาคร 

      พ.ศ. 2529   มัธยมศึกษาปที่ 3 จากโรงเรียนสมุทรสาครบูรณะ 
     จังหวัดสมุทรสาคร 
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บรรณานุกรม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

บรรณานุกรม 
 

กฎหมายที่เกี่ยวของและการขออนุญาตครอบครองน้ํามันหลอลื่นใชแลว. แหลงทีม่า :  
     http.//www.diw.go.th  วันที่สบืคน 29 กรกฎาคม 2546  

การจัดการน้ํามันหลอลื่นใชแลว. แหลงทีม่า : http.// www.gengo.co.th วันที่สืบคน  
               30 มิถุนายน 2547. 
เครื่องกลั่นหาปริมาณน้ํา. แหลงที่มา : http.//www.master.com/water.htm.วันที่สืบคน  
               23 กันยายน 2547. 
เครื่องทดสอบกากคารบอน. แหลงที่มา : http.//www.tanaka-sci.com วันที่สืบคน 9 ธันวาคม 2547 
จันทรเพ็ญ ขาํแกว. (2540). สถานภาพและปญหาน้ํามันหลอลื่นทีใ่ชแลวในประเทศไทย และการ 
                  ประเมินเทคโนโลยี่เหมาะสมเพื่อการบําบดั. วิทยานิพนธ วท.ม. (เทคโนโลยีสิ่งแวดลอม). 
               กรุงเทพฯ : บัณฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุร.ีถายเอกสาร 
ชัยวัฒน เตจุไรนันท. (2542). “ การหาแนวทางจัดการน้ํามันหลอลื่นใชแลว,”  คลื่นวิจัย. 12-13.  
ณัฐติกานต ขาํทิพย. (2542). การปรับปรุงคุณภาพน้ํามันหลอลื่นเครื่องยนตใชแลว.วิทยานิพนธ 
               วท.ม.(เคมี). เชียงใหม : บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลยัเชียงใหม. ถายเอกสาร. 
ธนกาญจน ชาํนาญกิต และ สกุณา ทีฆปญญา. (2541). การปรับปรุงคุณภาน้ํามันหลอลื่นทีใ่ชแลว 
                   เพ่ือนํากลับมาใชใหม.  วิทยานิพนธ วท.บ. (เคมี). กรุงเทพฯ : มหาวทิยาลัยเทคโนโลย ี
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ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก. 
 

รายชื่อบริษัทที่เก็บตวัอยางน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวมาทําการวิจัย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



  

รายชื่อบริษัทที่เก็บตวัอยางน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวมาทําการวิจัย 
 

หางหุนสวนจํากัด พี.วี.เอส. อีควิปเมนท 
 80 ซอยจุฬา 26 ถนนพระรามที่ 6 แขวงวังใหม เขตปทุมวัน กรุงเทพมหานคร 
หางหุนสวนจํากัด โรงงานกรุงเทพพลาสติก  
 32 ซอย โรงเรียนราชประสงควิทยา ถนนดินแดน แขวงดินแดง เขตดินแดน  
          กรุงเทพมหานคร 10280 
หางหุนสวนจํากัด ส. ธงชัยคอนกรีต 
 19/5 หมู 1 ตําบลบานฉาง อําเภอเมือง จังหวัดปทุมธานี 12160 
บริษทั  กิตติ เฟานตรี้  อีควิปเมนท จํากดั 
 52/22 หมู 1 ซอยเพชรเกษม 88 ถนนเพชรเกษม แขวงบางแคเหนือ เขตบางแค  
          กรุงเทพมหานคร 10160 
บริษทั  โกลเดน-เฟรสท-ลายส จํากัด 
 83/6 หมู 1 แขวงคลองขวาง  เขตภาษเีจริญ  กรุงเทพมหานคร 10160 
บริษทั  เจริญไพศาลโลหะกจิ จํากัด 
 60/34 ถนนพทุธมณฑลสาย 5 ตําบลไรขิง อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม  
บริษทั  ชื่นศิร ิจํากัด  
 88 หมู. 12 ถนนประชาราษฎรอุทิศ ตําบลราชาเทวะ อําเภอบางพลี จังหวัดสมุทรปราการ  
          10540 
บริษทั  ซีบาสเปเซียสตี้ เคมิคัล (ไทยแลนด) จํากัด 
 90/2 หมู 4 ถนนบางปลา ตาํบลบานเกาะ อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร 74000  
บริษทั  ไทยโอซูกา จํากัด 
          50 หมู 8 ถนนเศรษฐกิจ 1  ตําบลคลองมะเดือ่  อําเภอกระทุมแบบ จังหวัดสมุทรสาคร 
          74000  
บริษทั  ปรนันท จํากัด 
 41/2 หมู 6 ถนนสุขุมวทิ 77  แขวงประเวศ เขตประเวศ  กรุงเทพมหานคร 10250 
บริษทั  เมืองทองฟุตเทค จํากัด / หางหุนสวนจํากัด โรงงานยางเมืองทอง 

112 หมู. 11 ถนนเอกชัย แขวงบางขุนเทยีน เขตจอมทอง กรุงเทพมหานคร 10150 
บริษทั  ล. อีเล็คทริก กลาส จํากัด 
 29/11 หมู 3 ตําบลนาดี อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร 74000 
บริษทั  หวาเลี่ยง เซรามิค ฮารดแวร แฟคโทรี่ จํากัด 
 534 ซอย 9 นิคมอุตสาหกรรมบางปู หมู. 4 ถนนสุขุมวทิ ตําบลแพรกษา อําเภอเมือง 
          จังหวัดสมุทรปราการ 10280 

  



  

 
บริษทั  เอส.แอนด.ซี. อุตสาหกรรม จํากัด  
 170/1 ซอยนิคมบางพลี 4. หมู 17 ถนนเทพารักษ  ตําบลบางเสาธง กิ่งอําเภอบางเสาธง 
          จังหวัดสมุทรปราการ 10540 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข. 
 

รูปแสดงขั้นตอนการบําบัดน้ํามันไฮดรอลิกใชแลว 

 
 
 
 
 
 
 
 

  



  

 

 
ภาพประกอบ 22 ตัวอยางน้ํามันไฮดรอลิกใชแลวที่เกบ็มาจากโรงงานตางๆ 

 
 

 
 

ภาพประกอบ 23 การตมเพ่ือแยกน้ําและตะกอน 

  



  

 
ภาพประกอบ 24 การบําบดัดวยกรด 

 
 

 
ภาพประกอบ 25 ตะกอนกรด 

 

  



  

 
       ภาพประกอบ 26 การเติมดินเหนียว 

 
 

 
ภาพประกอบ 27 น้ํามันตัวอยางหลังเติมดินเหนียวและทิ้งใหตกตะกอน 

 
 

  



  

 
        ภาพประกอบ 28  ตะกอนดินเหนียว 

 
 

 
ภาพประกอบ 29 ดินเหนียวกอนและหลงัการบําบัด 

 

  



  

 
 

ภาพประกอบ 30 การกรองน้ํามันหลังผานการบําบัด 
 
 

 
ภาพประกอบ 31 กระดาษกรองหลังกรองน้ํามันที่ผานการบําบัด 

 

  



  

 

 
 

ภาพประกอบ 32 การวัดปรมิาตรน้ํามันทีไ่ดหลังผานการบําบัด 
 
 

 

  



  

ภาพประกอบ 33 น้ํามันที่ไดหลังผานการบําบัด 
 

 
ภาพประกอบ 34 ลักษณะน้าํมันตัวอยางที่ 1 กอนและหลังการบําบดั 

 

 
ภาพประกอบ 35 ลักษณะน้าํมันตัวอยางที่ 2 กอนและหลังการบําบดั 

 

  



  

 
ภาพประกอบ 36 ลักษณะน้าํมันตัวอยางที่ 3 กอนและหลังการบําบดั 

 

ภาพประกอบ 37 ลักษณะน้าํมันตัวอยางที่ 4 กอนและหลังการบําบดั 
 

 
ภาพประกอบ 38 ลักษณะน้าํมันตัวอยางที่ 5 กอนและหลังการบําบดั 

 

  



  

 
ภาพประกอบ 39 ลักษณะน้าํมันตัวอยางที่ 6 กอนและหลังการบําบดั 

 

ภาพประกอบ 40 ลักษณะน้าํมันตัวอยางที่ 7 กอนและหลังการบําบดั 
 

 

ภาพประกอบ 41 ลักษณะน้าํมันตัวอยางที่ 8 กอนและหลังการบําบดั 
 

  



  

 
ภาพประกอบ 42 ลักษณะน้าํมันตัวอยางที่ 9 กอนและหลังการบําบดั 

 
 

ภาพประกอบ 43 ลักษณะน้าํมันตัวอยางที่ 10 กอนและหลังการบําบดั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



  

ประวตัิยอผูวิจัย 
 

ชื่อ ชื่อสกุล    นางนภาพร บัวบาน 
วันเดือนปเกิด    วันที่ 9 มกราคม พ.ศ. 2515 
สถานที่เกิด    อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร 
สถานที่อยูปจจุบัน   923/33 ญ. ตาํบลมหาชัย อําเภอเมือง  

จังหวัดสมุทรสาคร 74000 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน  ผูจัดการสวนควบคุมคุณภาพและหองปฏิบัติการ  

บรษิทัวทิยคอรป โปรดักส จํากัด 
สถานที่ทํางานปจจุบัน   52/4 หมู 6 ซอยสุชัย ถนนพระราม 2 ตําบลทาทราย  

อําเภอเมือง  จังหวัดสมุทรสาคร  74000 
ประวตัิการศึกษา 
 
       พ.ศ. 2548             กศ.ม. (อุตสาหกรรมศึกษา) มหาวิทยาลัย 

ศรีนครินทรวิโรฒ  จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
       พ.ศ. 2536             วท.บ. (เคมี) สถาบันราชภฎัจันทรเกษม  

จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
      พ.ศ. 2534             อ.วท (เคมีปฏบิัต)ิ สถาบันราชภัฎเพชรบรุี  

จังหวัดเพชรบุร ี
       พ.ศ. 2532   มัธยมศึกษาปที่ 6 จากโรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย 
     จังหวัดสมุทรสาคร 

      พ.ศ. 2529   มัธยมศึกษาปที่ 3 จากโรงเรียนสมุทรสาครบูรณะ 
     จังหวัดสมุทรสาคร 
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