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สันติสุข  ศรเีกิน.  (2553). การศึกษาคุณลักษณะการไหลของแกสในดิฟฟวเซอรของไมโครแกส   
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 ผูชวยศาสตราจารย ดร. จุฑารัตน คุรุเจริญ. 
 
 งานวิจัยนี้เปนการศึกษาเชิงวิเคราะหหามุมลูที่เหมาะสมและเปรียบเทียบดิฟฟวเซอร 2 
แบบ คือแบบแผนครีบตรงและแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม โดยใชการวิเคราะหการไหลของของไหล
ดวยระเบียบวิธีเชิงตัวเลข จากการสรางชุดจําลองดิฟฟวเซอรประกอบดวยใบพัดคอมเพรสเซอรวีล
แบบการไหลผานของอากาศตามแนวรัศมีชนิดเซ็นตริฟูกอลขนาดเสนผานศูนยกลาง 142 มิลลิเมตร
ครีบดิฟฟวเซอร 2 แบบ และโครงครอบโดยใชโปรแกรมการคํานวณเชิงตัวเลขทางกลศาสตรของ
ไหลหาคาความเร็ว ความดันและความปนปวนของกระแสอากาศที่ไหลอยูภายในชองของใบครีบ  
โดยใชอากาศไหลเขาโครงครอบและหมุนใบพัดคอมเพรสเซอรวีลอากาศจะไหลผานเขาชองใบครีบ
ดิฟฟวเซอรแลวไหลออกเขาหองเผาไหม จากผลการคํานวณมุมลูออก 21 องศา เปนมุมที่เหมาะสม
จึงไดสรางชุดจําลองดิฟฟวเซอร แบบแผนครีบตรงและแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม ที่มีมุมลู 15, 18, 
21, 24  และ 27 องศา เพ่ือวิเคราะหเปรียบเทียบโดยกําหนดความเร็วลมทางเขาโครงครอบและ
ความเร็วรอบใบพัดคอมเพรสเซอรวีล 29 m/s 58 rad/s, 45 m/s 94 rad/s และ 51 m/s 104 rad/s 
 ผลการวิจัยพบวากําหนดความเร็วลมทางเขาโครงครอบและความเร็วรอบใบพัด
คอมเพรสเซอรวีล 51 m/s 104 rad/s เทากัน  ชุดจําลองดิฟฟวเซอร มุมลู 21 องศา ใหคาความดัน
เฉลี่ยที่ทางออกใบครีบดิฟฟวเซอรสูงที่สุดโดยแบบแผนครีบตรงใหคาความดันเฉลี่ย2.811 kN/m2

และแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมใหคาความดันเฉลี่ย 2.027 kN/m2 ดังน้ันจึงสรุปไดวาชุดจําลองดิฟฟว
เซอรแบบแผนครีบตรงเพิ่มความดันอากาศมีสมรรถนะสูงกวาแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม การ
พิจารณาเสนการไหลกระแสอากาศของชองครีบดิฟฟวเซอรพบวามุมลูกวางมีทิศทางการกระจายตัว
ของขนาดความเร็วที่ทําใหเกิดการแยกชั้นการไหลทําใหเกิดการสูญเสียความดันที่ทางออก มุมลู
แคบความยาวภายในชองครีบยาวขึ้นเกิดการสูญเสียความดันภายในชองครีบ เน่ืองจากความเสียด
ทาน ซึ่งสงผลกระทบทําใหสมรรถนะการทํางานและคาความดันขณะเคลื่อนที่ไหลผานชองครีบ
ดิฟฟวเซอรมีคาลดลง 
  
 คําสําคัญ: มุมองศา, ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง, ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม, 
ใบพัดคอมเพรสเซอรวีล, การวิเคราะหการไหลของของไหลดวยระเบียบวิธีเชิงตัวเลข 
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Santisuk Srikoen.  (2010). A Study of Gas flow Characteristic on Micro Gas Turbine  
 Diffuser Using Computational Fluid Dynamics (CFD).  Master thesis,  
 M. Eng. (Mechanical Engineering). Bangkok: Graduate School, Srinakharinwirot  
 University. Advisor Committee: Asst. Prof. Dr. Pichai Asadamongkon.  
 Asst. Prof. Dr.Jutarat Kurujaroen. 
 
 This research is an analytical of finding out the appropriate divergence angle and 
is to compare two types of diffusers is A plate fin and A triangular fin using Computational 
Fluid Dynamics. The study is based on the model constructed with a 142 millimeters 
diameter radial flow centrifugal compressor wheel, two types of Diffusers and cover. Due to 
this study the fluent program is applied in order to analyze the velocity, static pressure and 
turbulence of air flowing through the fin. The process concerned of the flow of air through 
cover and the rotating of compressor wheel .The air is able to flow through the Diffusers fin 
and reaches to the burning chamber. The result of   calculating   focuses   on   divergence 
angle 21 is an suitable angle. Consequently the comparison of the Diffusers model with 
divergence angle 15, 18, 21, 24 and 27 is considered. In order to analytical compare by 
defining the velocity flowing through the cover and also the rotating of compressor wheel  is  
29 m/s 58 rad/s, 45 m/s 94 rad/s and 51 m/s 104 rad/s. 
 The research is found that the velocity inlet in cover and compressor wheel can 
rotate 51 m/s 104 rad/s. The average pressure of divergence angle is 21 degree gives the 
highest static pressure at the outlet of Diffusers. The straight fin gives the pressure at 2.811 
kN/m2 and triangular fin gives 2.027 kN/m2. In conclusion the straight Diffuser fin model can 
decrease the velocity but increase the pressure which has higher ability than triangular fin. 
Considering the flow of air in Diffuser fin that if the wider fin it can expand the velocity but 
causes separations. This can lose the outlet pressure. If the angle is narrow the fin are 
longer they will lose the inner pressure. This is because of the friction and it reflects to the 
ability and decreases the static pressure while flowing through the Diffusers. 
  
 Keywords: Divergence angle, Plate fin diffuser, Triangular fin diffuser, Compressor 
wheel, Computation Fluid Dynamic. 
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ประกาศคุณูปการ 
 

 ปริญญานิพนธฉบับนี้ประสบความสําเร็จเปนอยางดีเน่ืองจากไดรับความรวมมือการ
สนับสนุนและความอนุเคราะหจากบุคคลหลาย ๆ ทานที่ชวยใหคําปรึกษาและแนะนําแนวทางตางๆ 
ในการศึกษาวิจัยในครั้งน้ี ผูวิจัยขอขอบพระคุณ ผูชวยศาสตราจารย ดร.จุฑารัตน คุรุเจริญ และ
ผูชวยศาสตราจารย ดร.พิชัย อัษฎมงคล เปนอยางสูง ซึ่งทานกรุณาใหคําแนะนําและขอมูลที่ใชใน
การศึกษาคนควาถึงแนวทางการดําเนินการวิจัยตลอดจนถึงการตรวจทานแกไข ซึ่งทําใหปริญญา
นิพนธฉบับนี้มีความถูกตองและสมบูรณยิ่งขึ้น  ผูวิจัยขอขอบคุณ คุณวิชัย สินจักร ที่ใหความ
ชวยเหลือหลายประการ ตลอดรวมถึง ผูชวยศาสตราจารย ชัยณรงค อินประสิทธิ์ จาสิบเอก จํานงค 
ผายสระนอย และเพ่ือนนิสิตของโครงการความรวมมือระหวาง มศว-จปร.และบุคคลอื่นฯ อีกหลาย
ทานที่ไดมีสวนชวยเหลือในครั้งนี้เปนอยางสูง 
 โดยสุดทายนี้หากปริญญานิพนธฉบับนี้เปนประโยชนตอผูที่ศึกษาคนควาและวิจัยในดานนี้
หรือดานอ่ืนๆ ผูวิจัยขอยกคุณงามความดี ใหทานบุคคลทั้งหลายที่ไดกลาวมาและคอยใหคําแนะนํา
ปรึกษามาขางตน 

 
           

สันติสุข  ศรเีกิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



 

สารบัญ 
 

บทที ่  หนา 
1 บทนํา .............................................................................................................. 1 
  ความสําคัญและที่มาของปญหา ...................................................................... 1 
  วัตถุประสงคของการวิจัย ................................................................................ 1 
  ขอบเขตของการวิจัย ...................................................................................... 2 
  วิธีดําเนินการวิจัย ........................................................................................... 2 
  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัย ............................................................ 2 
   

2 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวของ ....................................................................... 3 
  ผลงานวิจัยทีเ่กี่ยวของ .................................................................................... 3 
  ทฤษฎีทีเ่กี่ยวของ ........................................................................................... 5 
  เครื่องอัดอากาศ (Compressor) ................................................................ 5 
  ดิฟฟวเซอร (Diffuser) .............................................................................. 15 
  การวิเคราะหพลศาสตรของไหล ................................................................  
   

3 วิธีดําเนินการวิจัย ........................................................................................... 34 
  ออกแบบใบครีบดิฟฟวเซอรใหมุมองศาลูออกมีความเหมาะสม ......................... 34 
  สรางชุดจําลองดิฟฟวเซอรจากชุดทดลองตนแบบ…………………………......... 50 
  กําหนดขอบเขตชุดจําลองดิฟฟวเซอร ............................................................. 51 
  คํานวณหาความเร็วลมทางเขาที่เกิดจากการหมุนของคอมเพรสเซอรวีล ........... 56 
  กําหนดตําแหนงการวิเคราะหชุดจําลองดิฟฟวเซอร .......................................... 58 

  หาคาความดัน ความเร็ว และความปนปวนของกระแสอากาศดวยโปรแกรม 
      การคํานวณเชิงตวัเลขทางกลศาสตรของไหล ............................................. 62 

   
4 ผลการวิเคราะหชุดจําลองดิฟฟวเซอร ........................................................... 75 
  ผลการวิเคราะหใบครบีดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง ....................................... 75 
  ผลการวเิคราะหใบครบีดิฟฟวเซอร แบบแผนเรียบสามเหลี่ยม .......................... 105 
  ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนครีบตรงและ 

      แบบแผนเรียบสามเหลี่ยม ......................................................................... 135 
   

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



 

สารบัญ (ตอ) 
 

บทที ่  หนา 
5 สรุปและอภิปรายผลการวิจัย .......................................................................... 145 
  สรุปผลการวจัิย .............................................................................................. 145 
  อภิปรายผล .................................................................................................... 146 
  ขอเสนแนะในการวิจัยครั้งตอไป 146 
   

บรรณานุกรม ............................................................................................................... 147 
  
ภาคผนวก ..................................................................................................................... 150 

ภาคผนวก ก ............................................................................................................ 151 
ภาคผนวก ข ............................................................................................................ 156 
ภาคผนวก ค ........................................................................................................... 162 
ภาคผนวก ง. ........................................................................................................... 164 
ภาคผนวก จ ............................................................................................................ 171 
ภาคผนวก ฉ ............................................................................................................ 173 
  

ประวตัิยอผูวิจัย ............................................................................................................ 176 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



 

บัญชีตาราง 
 

ตาราง  หนา 
1 ขอดีและขอเสยีของดิฟฟวเซอรแตละรูปแบบ ......................................................... 18 
2 ขนาดและจํานวนของกริด ..................................................................................... 54 
3 เปรียบเทียบความเร็วลมแตกตางที่ขนาดกริดตางกัน ............................................. 54 
4 เปรียบเทียบความเร็วลมและคารอยละความเร็วลมแตกตางที่ขนาดกริดตางกัน ....... 56 
5 แสดงการเปรียบเทียบความเร็วที่เหมาะสมในการหมุน คอมเพรสเซอรวีล 58 
6 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครบีตรงมุมลู 15°  

  ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 1........................................................................................... 75 
7 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครบีตรงมุมลู 15°  

  ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 2 .......................................................................................... 77 
8 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครบีตรงมุมลู 15°  

  ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 3 ......................................................................................... 79 
9 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครบีตรงมุมลู 18°  

  ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 1 ......................................................................................... 81 
10 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครบีตรงมุมลู 18°  

  ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 2 ......................................................................................... 83 
11 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครบีตรงมุมลู 18°  

  ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 3 .......................................................................................... 85 
12 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครบีตรงมุมลู 21°  

  ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 1 .......................................................................................... 87 
13 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครบีตรงมุมลู 21°  

  ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 2 .......................................................................................... 89 
14 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครบีตรงมุมลู 21°  

  ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 3 .......................................................................................... 91 
15 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครบีตรงมุมลู 24°  

  ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 1........................................................................................... 93 
16 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครบีตรงมุมลู 24°  

  ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 2 .......................................................................................... 95 
17 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครบีตรงมุมลู 24°  

  ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 3 .......................................................................................... 97 
 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



 

บัญชีตาราง (ตอ) 
 

ตาราง  หนา 
18 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครบีตรงมุมลู 27°  

  ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 1 .......................................................................................... 99 
19 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครบีตรงมุมลู 27°  

  ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 2 .......................................................................................... 101 
20 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครบีตรงมุมลู 27°  

  ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 3 .......................................................................................... 103 
21 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู  

  15° ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 1 ................................................................................... 105 
22 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู  

  15° ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 2 ................................................................................... 107 
23 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู  

  15° ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 3 ................................................................................... 109 
24 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู  

  18° ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 1 ................................................................................... 111 
25 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู  

  18° ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 2 ................................................................................... 113 
26 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู  

  18° ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 3 ................................................................................... 115 
27 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู  

  21° ที่จุดวดั ตําแหนงที่ 1 ................................................................................... 117 
28 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู  

  21° ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 2 ................................................................................... 119 
29 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู  

  21° ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 3 ................................................................................... 121 
30 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 

  24° ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 1 ................................................................................... 123 
31 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 

  24° ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 2 .................................................................................. 125 
32 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 

  24° ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 3 .................................................................................. 127 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



 

บัญชีตาราง (ตอ) 
 

ตาราง  หนา 
33 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู  

  27° ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 1 ................................................................................... 129 
34 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู  

  27° ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 2 ................................................................................... 131 
35 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู  

  27° ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 3 ................................................................................... 133 
36 แสดงคาความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลู ชุดจําลองแบบแผนครีบตรง ความเร็ว 

  ทางเขาโครงครอบ 29m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน 58 rad/s ................................ 135 
37 แสดงคาความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลู ชุดจําลองแบบแผนครีบตรง ความเร็ว  

  ทางเขาโครงครอบ 45m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน 94 rad/s ................................. 136 
38 แสดงคาความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลู ชุดจําลองแบบแผนครีบตรง ความเร็ว  

  ทางเขาโครงครอบ 51m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน 104 rad/s................................ 138 
39 แสดงคาความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลู ชุดจําลองแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 

  ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29m/s คอมเพรสเซอรวลี หมุน 58 rad/s ................. 139 
40 แสดงคาความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลู ชุดจําลองแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 

  ความเร็วทางเขาโครงครอบ 45m/s คอมเพรสเซอรวลี หมุน 94 rad/s ................. 140 
41 แสดงคาความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลู ชุดจําลองแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 

  ความเร็วทางเขาโครงครอบ 51m/s คอมเพรสเซอรวลี หมุน 104 rad/s ................ 141 
42 แสดงคาความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลูใบครีบดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง ......... 142 
43 แสดงคาความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลูใบครีบดิฟฟวเซอรแบบแผนเรยีบ .............. 

  สามเหลี่ยม 144 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



 

บัญชีภาพประกอบ 
 

 ภาพประกอบ  หนา 
1 สวนประกอบของเครื่องอัดอากาศแบบการไหลตามแนวรัศมีในเครือ่งยนตอากาศยาน  5 
2 แสดงแผนภาพความเร็วสําหรับเครื่องอัดอากาศแบบการไหลตามแนวรัศมี................. 6 
3 ตัวอยางกราฟแสดงคุณลักษณะของใบพัดคอมเพรสเซอรวีล..................................... 14 
4 ตัวอยางใบพดัแบบแรงเหวีย่งหนีศูนยและดิฟฟวเซอรแบบมีครีบ.............................. 16 
5 ตัวอยางใบพดัและดิฟฟวเซอรแบบไรครีบ................................................................ 16 
6 การเปรียบเทยีบ Pressure Recovery ของอัตราการไหลระหวางใบครีบดิฟฟวเซอร

แบบ Vaned กับ Vanelss..................................................................................... 17 
7 รูปแบบของดฟิฟวเซอร............................................................................................ 17 
8 ลักษณะทิศทางเคลื่อนที่ของของไหลที่ไหลผานอุปกรณ............................................. 18 
9 ลักษณะของดิฟฟวเซอรและใบพัดคอมเพรสเซอรวีล.................................................. 19 

10 ใบครบี แบบรปูลิ่มชนิดสามเหลี่ยมมุมปาน................................................................ 19 
11 ใบครบี แบบรปูลิ่มชนิดใบโคงวงรี............................................................................. 20 
12 ใบครบี แบบแผนเรียบชนิดใบตรง............................................................................ 20 
13 ใบครบี แบบแผนเรียบชนิดใบโคงบิดเอียง................................................................ 20 
14 ใบครบี แบบแผนเรียบชนิดใบโคง............................................................................ 21 
15 ใบครบี แบบแผนเรียบชนิดใบนูนโคง....................................................................... 21 
16 รูปทรงทางเรขาคณิตของดิฟฟวเซอร (a) สองมิติ (b) กรวย...................................... 22 
17 แสดงลักษณะการไหล Secondary Flow ที่เกิดในใบพดัคอมเพรสเซอรวีล................. 23 
18 การกระจายตวัของความเรว็ชั้นชิดผวิในบริเวณทีเ่กิดความดันยอนกลับ..................... 25 
19 ปจจัยความเสีย่งในการออกแบบดิฟฟวเซอร............................................................. 25 
20 การไหลแตละชวงของดิฟฟวเซอร 2 มิตทิี่ตระดับความปนปวนที่แตกตางกัน.............. 26 
21 ความสัมพันธระหวาง Dependent Parameter กับ Independent Parameter............. 27 
22 สัดสวนตาง ๆ ของดิฟฟวเซอร................................................................................. 27 
23 พลังงานความเร็วถูกเปลี่ยนเปนพลังงานความดัน..................................................... 28 
24 แผนภูมิของเครื่องยนตกังหันแกส............................................................................. 34 
25 ลักษณะของใบพัดคอมเพรสเซอรวีล ........................................................................ 35 
26 กราฟแสดงคุณลักษณะของใบพัดคอมเพรสเซอรวีล ................................................. 39 
27 ความสูงครีบของใบพัดและขนาดเสนผานศูนยกลางของใบพัด................................... 42 
28 แสดงไดอะแกรมความเร็วของอากาศที่ปลายใบพัด.................................................... 44 
29 แสดงตําแหนงของระยะรัศมีดิฟฟวเซอร.................................................................... 45 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



 

บัญชีภาพประกอบ (ตอ) 
 

 ภาพประกอบ  หนา 
30 สัดสวนทางเขาสูชองแคบ (Throat) ของดิฟฟวเซอร.................................................. 47 
31 ระยะชองแคบ (Throat) ของดิฟฟวเซอร................................................................... 48 
32 แบบงานของใบครีบดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง..................................................... 49 
33 แบบงานของแบบงานของใบครีบดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลีย่ม..................... 50 
34 แสดงชุดจําลองแสดงชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง.................................... 50 
35 แสดงชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรยีบสามเหลี่ยม............................................... 51 
36 แสดงการตีกริดชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง ............................................ 51 
37 แสดงการตีกริดชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม................................. 52 
38 กําหนด Velocity inlet, pressure outlet, wall house, wall impeller และ wall 

diffuser ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง ................................................... 52 
39 กําหนด Velocity inlet, pressure outlet, wall house, wall impeller และ wall 

diffuser ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลีย่ม ....................................... 53 
40 ระยะ จากทางเขาโครงครอบตามแกน z ระยะทาง 16 มิลลิเมตร............................... 54 
41 เปรียบเทียบความเร็วลมขนาดกริด 3.5  มิลลิเมตร และ 3  มิลลิเมตร........................ 55 
42 เปรียบเทียบความเร็วลมขนาดกริด 3.5  มิลลิเมตร และ 4  มิลลิเมตร........................ 56 
43 แสดงจุดวัดคาความดันและความเรว็แบบแผนครีบตรง ตําแหนงที่ 1.......................... 59 
44 แสดงจุดวัดคาความดันและความเรว็แบบแผนครีบตรง ตําแหนงที่ 2.......................... 59 
45 แสดงจุดวัดคาความดันและความเรว็แบบแผนครีบตรง ตําแหนงที่ 3.......................... 60 
46 แสดงจุดวัดคาความดันและความเรว็แบบแผนเรียบสามเหลี่ยม ตําแหนงที่ 1.............. 60 
47 แสดงจุดวัดคาความดันและความเรว็แบบแผนเรียบสามเหลี่ยม ตําแหนงที่ 2.............. 61 
48 แสดงจุดวัดคาความดันและความเรว็แบบแผนเรียบสามเหลี่ยม ตําแหนงที่ 3.............. 61 
49 แสดงรูปแบบของการวิเคราะห................................................................................. 62 
50 แสดงคาตางๆ ที่เปดไดจากการอานขอมูลของโปรแกรม........................................... 62 
51 แสดงการตรวจสอบกริดที่คลาดเคลื่อน..................................................................... 63 
52 แสดงการแกไขหนวย.............................................................................................. 63 
53 แสดงการกําหนด Viscous เปน k-epsilon................................................................ 64 
54 แสดงการกําหนด Material เปน air.......................................................................... 64 
55 แสดงการกําหนด Operating Condition................................................................... 65 
56 การกําหนดความเร็วที่ความเร็วลมทางเขา................................................................ 65 
57 การกําหนด Wall diffuser เปน Stationery wall........................................................ 66 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



 

บัญชีภาพประกอบ (ตอ) 
 

 ภาพประกอบ  หนา 
58 การกําหนด Wall house เปน Stationery wall ......................................................... 66 
59 การกําหนดคา Wall impeller .................................................................................. 66 
60 การกําหนด Wall impeller เปน Moving Wall .......................................................... 67 
61 การกําหนด Solution .............................................................................................. 67 
62 การกําหนด Initialize จาก velocity inlet .................................................................. 68 
63 การกําหนด Monitors เปน Plot ............................................................................... 68 
64 กําหนด Number of Iterations  เทากับ 300 ............................................................ 69 
65 แสดงการลูขาวของการวิเคราะห ............................................................................. 69 
66 แสดงตําแหนงการกําหนดระยะระนาบ ..................................................................... 70 
67 การกําหนดระนาบ................................................................................................... 70 
68 แสดงการกําหนดตําแหนงระยะจุดวัด ...................................................................... 71 
69 แสดงการกําหนดจุด ที่ Point Surface ..................................................................... 71 
70 แสดงการ Click รวม point ที่ตองการทราบคา ......................................................... 72 
71 จุดแสดงคาความดันและความเร็ว ............................................................................ 72 
72 แสดงการกําหนดคาตัวเลขที่โปรแกรม Excell .......................................................... 73 
73 แสดงคาตัวเลขที่แสดงคาโดยโปรแกรม Excell ......................................................... 73 
74 การแสดงผลเสนความเรว็ ....................................................................................... 74 
75 แสดงเสนความเร็วภายในรองครีบดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลูออก 21° ........... 76 
76 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู 

15° ตําแหนงที่ 1 ................................................................................................. 76 
77 แสดงเสนการไหล แบบแผนครีบตรงมุมลู 15° ตําแหนงที่ 1 ...................................... 76 
78 แสดงระดับชัน้ความดัน แบบแผนครบีตรงมุมลู 15° ตาํแหนงที่ 1 ............................. 77 
79 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู 

15° ตําแหนงที่ 2 ................................................................................................. 78 
80 แสดงเสนการไหล แบบแผนครีบตรงมุมลู 15° ตําแหนงที่ 2 ...................................... 78 
81 แสดงระดับชัน้ความดัน แบบแผนครบีตรงมุมลู 15° ตาํแหนงที่ 2 ............................. 79 
82 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู 

15° ตําแหนงที่ 3 ................................................................................................. 80 
83 แสดงเสนการไหล แบบแผนครีบตรงมุมลู 15° ตําแหนงที่ 3  .................................... 80 

 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



 

บัญชีภาพประกอบ (ตอ) 
 

 ภาพประกอบ  หนา 
84 แสดงระดับชัน้ความดัน แบบแผนครบีตรงมุมลู 15° ตาํแหนงที่ 3 ............................. 80 
85 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู 

18° ตําแหนงที่ 1 ................................................................................................. 81 
86 แสดงเสนการไหล แบบแผนครีบตรงมุมลู 18° ตําแหนงที่ 1 ...................................... 82 
87 แสดงระดับชัน้ความดัน แบบแผนครบีตรงมุมลู 18° ตาํแหนงที่ 1 ............................. 82 
88 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู 

18° ตําแหนงที่ 2 ................................................................................................. 83 
89 แสดงเสนการไหล แบบแผนครีบตรงมุมลู 18° ตําแหนงที่ 2 ...................................... 84 
90 แสดงระดับชัน้ความดัน แบบแผนครบีตรงมุมลู 18° ตาํแหนงที่ 2 ............................. 84 
91 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู 

18° ตําแหนงที่ 3 ................................................................................................. 85 
92 แสดงเสนการไหล แบบแผนครีบตรงมุมลู 18° ตําแหนงที่ 3 ..................................... 86 
93 แสดงระดับชัน้ความดัน แบบแผนครบีตรงมุมลู 18° ตาํแหนงที่ 3 ............................ 86 
94 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู 

21° ตําแหนงที่ 1 ................................................................................................. 87 
95 แสดงเสนการไหล แบบแผนครีบตรงมุมลู 21° ตําแหนงที่ 1 ...................................... 88 
96 แสดงระดับชัน้ความดัน แบบแผนครบีตรงมุมลู 21° ตาํแหนงที่ 1 ............................. 88 
97 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู 

21° ตาํแหนงที่ 2 ................................................................................................. 89 
98 แสดงเสนการไหล แบบแผนครีบตรงมุมลู 21° ตําแหนงที่ 2 ...................................... 90 
99 แสดงระดับชัน้ความดัน แบบแผนครบีตรงมุมลู 21° ตาํแหนงที่ 2 ............................. 90 

100 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู 
21° ตําแหนงที่ 3 ................................................................................................. 91 

101 แสดงเสนการไหล แบบแผนครีบตรงมุมลู 21° ตําแหนงที่ 3 ...................................... 91 
102 แสดงระดับชัน้ความดัน แบบแผนครบีตรงมุมลู 21° ตาํแหนงที่ 3 ............................. 92 
103 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู 

24° ตําแหนงที่ 1 ................................................................................................. 93 
104 แสดงเสนการไหล แบบแผนครีบตรงมุมลู 24° ตําแหนงที่ 1 ..................................... 94 
105 แสดงระดับชัน้ความดัน แบบแผนครบีตรงมุมลู 24° ตาํแหนงที่ 1 ............................. 94 
 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



 

บัญชีภาพประกอบ (ตอ) 
 

 ภาพประกอบ  หนา 
106 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู 

24° ตําแหนงที่ 2 ................................................................................................. 95 
107 แสดงเสนการไหล แบบแผนครีบตรงมุมลู 24° ตําแหนงที่ 2 ...................................... 96 
108 แสดงระดับชัน้ความดัน แบบแผนครบีตรงมุมลู 24° ตาํแหนงที่ 2 ............................. 96 
109 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู 

24° ตําแหนงที่ 3 ................................................................................................. 97 
110 แสดงเสนการไหล แบบแผนครีบตรงมุมลู 24° ตําแหนงที่ 3 ...................................... 98 
111 แสดงระดับชัน้ความดัน แบบแผนครบีตรงมุมลู 27° ตาํแหนงที่ 1 ............................. 98 
112 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู 

27° ตําแหนงที่ 1 ................................................................................................. 99 
113 แสดงเสนการไหล แบบแผนครีบตรงมุมลู 27° ตําแหนงที่ 1 ...................................... 100 
114 แสดงระดับชัน้ความดัน แบบแผนครบีตรงมุมลู 27° ตาํแหนงที่ 1 ............................. 100 
115 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู 

27° ตําแหนงที่ 2 ................................................................................................. 101 
116 แสดงเสนการไหล แบบแผนครีบตรงมุมลู 27° ตําแหนงที่ 2 ...................................... 102 
117 แสดงระดับชัน้ความดัน แบบแผนครบีตรงมุมลู 27° ตาํแหนงที่ 2 ............................. 102 
118 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู 

27° ตําแหนงที่ 3 ................................................................................................. 103 
119 แสดงเสนการไหล แบบแผนครีบตรงมุมลู 27° ตาํแหนงที่ 3 ..................................... 104 
120 แสดงระดับชัน้ความดัน แบบแผนครบีตรงมุมลู 27° ตาํแหนงที่ 3 ............................. 104 
121 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 

มุมลู 15° ตําแหนงที่ 1 ......................................................................................... 105 
122 แสดงเสนการไหล แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 15° ตําแหนงที่ 1 .......................... 106 
123 แสดงระดับชัน้ความดัน แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 15° ตําแหนงที่ 1 ................. 106 
124 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 

มุมลู 15° ตําแหนงที่ 2 ......................................................................................... 107 
125 แสดงเสนการไหล แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 15° ตําแหนงที่ 2........................... 108 
126 แสดงระดับชัน้ความดัน แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 15° ตําแหนงที่ 2.................. 108 
127 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 

มุมลู 15° ตําแหนงที่ 3 ......................................................................................... 109 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



 

บัญชีภาพประกอบ (ตอ) 
 

 ภาพประกอบ  หนา 
128 แสดงเสนการไหล แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 15° ตําแหนงที่ 3........................... 110 
129 แสดงระดับชัน้ความดัน แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 15° ตําแหนงที่ 3 ................. 110 
130 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 

มุมลู 18° ตําแหนงที่ 1.......................................................................................... 111 
131 แสดงเสนการไหล แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 18° ตําแหนงที่ 1.......................... 112 
132 แสดงระดับชัน้ความดัน แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 18° ตําแหนงที่ 1.................. 112 
133 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 

มุมลู 18° ตําแหนงที่ 2.......................................................................................... 113 
134 แสดงเสนการไหล แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 18° ตําแหนงที่ 2 .......................... 114 
136 แสดงระดับชัน้ความดัน แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 18° ตําแหนงที่ 2 ................. 114 
136 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 

มุมลู 18° ตําแหนงที่ 3 ......................................................................................... 115 
137 แสดงเสนการไหล แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 18° ตําแหนงที่ 3.......................... 116 
138 แสดงระดับชัน้ความดัน แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 18° ตําแหนงที่ 3 ................. 116 
139 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 

มุมลู 21° ตําแหนงที่ 1 ......................................................................................... 117 
140 แสดงเสนการไหล แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 21° ตําแหนงที่ 1 ......................... 118 
141 แสดงระดับชัน้ความดัน แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 21° ตําแหนงที่ 1 ................. 118 
142 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 

มุมลู 21° ตําแหนงที่ 2 ......................................................................................... 119 
143 แสดงเสนการไหล แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 21° ตําแหนงที่ 2 ......................... 120 
144 แสดงระดับชัน้ความดัน แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 21° ตําแหนงที่ 2 ................. 120 
145 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 

มุมลู 21° ตําแหนงที่ 3 ......................................................................................... 121 
146 แสดงเสนการไหล แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 21° ตําแหนงที่ 3........................... 122 
147 แสดงระดับชัน้ความดัน แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 21° ตําแหนงที่ 3.................. 122 
148 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 

มุมลู 24° ตําแหนงที่ 1 ......................................................................................... 123 
149 แสดงเสนการไหล แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 24° ตําแหนงที่ 1 .......................... 124 
150 แสดงระดับชัน้ความดัน แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 24° ตําแหนงที่ 1 ................. 124 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



 

บัญชีภาพประกอบ (ตอ) 
 

 ภาพประกอบ  หนา 
151 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 

มุมลู 24° ตําแหนงที่ 2 ......................................................................................... 125 
152 แสดงเสนการไหลแบบแผนเรียบสามเหลีย่มมุมลู 24° ตําแหนงที่ 2 ........................... 126 
153 แสดงระดับชัน้ความดันแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 24° ตําแหนงที่ 2 .................. 126 
154 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 

มุมลู 24° ตําแหนงที่ 3 ......................................................................................... 127 
155 แสดงเสนการไหล แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 24° ตําแหนงที่ 3 ......................... 128 
156 แสดงระดับชัน้ความดัน แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 24° ตําแหนงที่ 3 ................. 128 
157 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 

มุมลู 27° ตําแหนงที่ 1 ......................................................................................... 129 
158 แสดงเสนการไหล แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 27° ตําแหนงที่ 1 ......................... 130 
159 แสดงระดับชัน้ความดัน แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 27° ตําแหนงที่ 1 ................. 130 
160 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 

มุมลู 27° ตําแหนงที่ 2 ......................................................................................... 131 
161 แสดงเสนการไหล แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 27° ตําแหนงที่ 2 ......................... 132 
162 แสดงระดับชัน้ความดัน แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 27° ตําแหนงที่ 2 ................. 132 
163 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 

มุมลู 27° ตําแหนงที่ 3 ......................................................................................... 133 
164 แสดงเสนการไหล แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 27° ตําแหนงที่ 3 ......................... 134 
165 แสดงระดับชัน้ความดัน แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 27° ตําแหนงที่ 3 ................. 134 
166 แสดงเสนความดันเฉลี่ยเปรยีบเทียบมุมลู ชุดจําลองแบบแผนครีบตรงความเร็ว

ทางเขาโครงครอบ 29m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 58 rad/s ................................. 135 
167 แสดงเสนความดันเฉลี่ยเปรยีบเทียบมุมลู ชุดจําลองแบบแผนครีบตรงความเร็ว

ทางเขาโครงครอบ 45m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s ................................. 137 
168 แสดงเสนความดันเฉลี่ยเปรยีบเทียบมุมลู ชุดจําลองแบบแผนครีบตรงความเร็ว

ทางเขาโครงครอบ 51m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน104 rad/s ................................ 138 
169 แสดงเสนความดันเฉลี่ยเปรยีบเทียบมุมลู ชุดจําลองแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม

ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29 m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 58 rad/s .................. 140 
170 แสดงเสนความดันเฉลี่ยเปรยีบเทียบมุมลู ชุดจําลองแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม

ความเร็วทางเขาโครงครอบ 45 m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s .................. 141 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



 

บัญชีภาพประกอบ (ตอ) 
 

 ภาพประกอบ  หนา 
171 แสดงเสนความดันเฉลี่ยเปรยีบเทียบมุมลู ชุดจําลองแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม

ความเร็วทางเขาโครงครอบ 51 m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน104 rad/s ................. 142 
172 แสดงเสนความดันเฉลี่ยเปรยีบเทียบมุมลูดิฟฟวเซอรแบบแผนครบีตรง .................... 143 
173 แสดงเสนความดันเฉลี่ยเปรยีบเทียบมุมลูดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม ........  144 
 
 
 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



บทที่  1 
บทนํา 

 
1.  ความสาํคัญและที่มาของปญหา 
 วิวัฒนาการของการบิน มีประโยชนอเนกอนันตสําหรับมวลมนุษยชาติ อาทิเชน การ
เดินทางโดยอากาศยาน ที่สะดวกและรวดเร็ว  เครื่องยนตกังหันแกสใชขับเคลื่อนอากาศยานที่ให
ความเร็วสูงมาก ซึ่งมีหลายชนิดหลายขนาดตามลักษณะอากาศยาน เครื่องยนตกังหันแกสขนาดเล็ก
นอกจากขับเคลื่อนอากาศยานขนาดเล็กแลว สามารถนํามาประยุกตเพ่ือผลิตกระแสไฟฟา เน่ืองจาก
มีขอดีคือ สามารถใหความเร็วรอบและแรงมาที่สูงมากและมีน้ําหนักที่ เบา  เครื่องยนตที่ มี
ประสิทธิภาพตองมีการเผาไหมเปนไปไดอยางสมบูรณ ดิฟฟวเซอรเปนชิ้นสวนที่สําคัญสวนหนึ่งของ
เครื่องยนตกังหันแกสโดยติดตั้งอยูระหวางใบพัดคอมเพรสเซอรวีลกับหองเผาไหม ทําหนาที่ลด
ความเร็วและเพิ่มความดันของของไหลในการเผาไหม  การออกแบบใบครีบอาจมีปจจัยที่ทําใหเกิด
ความสูญเสียก็คือ การแยกชั้นการไหล (Separation) และการสูญเสียเน่ืองจากความเสียดทาน 
(Friction Loss) ถาดิฟฟวเซอร มีคามุมองศาลูของใบครีบออกที่นอย (Divergence Angle) ก็จะ
สงผลทําใหคาการสูญเสียเนื่องจากความเสียดทานมีผลตอความดันสูญเสียมากกวาการสูญเสียจาก
การแยกชั้นการไหลและดิฟฟวเซอรมีมุมองศาลูออกของใบครีบที่มากจะสงผลใหเกิดการแยกชั้นการ
ไหลและมีผลตอการเกิดความดันสูญเสียมากกวาการสูญเสียเนื่องจากความเสียดทาน 
 ดังน้ัน ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาการออกแบบและวิเคราะหเปรียบเทียบมุมองศาลู
ออกของใบครีบดิฟฟวเซอรเพ่ือหลีกเลี่ยงปจจัยทั้งสองที่จะทําใหเกิดการสูญเสียขึ้น ของใบครีบ
ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงและแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม โดยใชใบพัดคอมเพรสเซอรวีลชนิดเซ็น
ตริฟูกอลขนาด 142 มิลลิเมตรเปนตัวประกอบรวมในการออกแบบ โดยใชการวิเคราะหการไหลของ
ของไหลดวยระเบียบวิธีเชิงตัวเลข (CFD) มาวิเคราะหเปรียบเทียบ ความเร็ว ความดันสถิต และ
ความปนปวนของอากาศที่ไหลอยูภายในชองใบครีบ เพ่ือหาคาที่เหมาะสมของมุมลูออกของดิฟ   
ฟวเซอรทั้ง 2 แบบ  
 
2.  วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1. ศึกษาการเคลื่อนที่ของกระแสอากาศที่อยูภายในชองครีบของดิฟฟวเซอรแบบแผน
ครีบตรงและแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 
 2.  หาคา ความดันและความเร็ว จากการวิเคราะหการไหลของของไหลดวยระเบียบวิธีเชิง
ตัวเลข (Computational Fluid Dynamics, CFD) เพ่ือหาคา และเปรียบเทียบมุมลูออกที่เหมาะสม 
ของดิฟฟวเซอรทั้ง 2 แบบเปรียบเทียบกัน  
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3.  ขอบเขตของการวิจัย 
 1. การออกแบบดิฟฟวเซอรกํ าหนดใชค าความเร็ วและค า มุมองศาของใบพัด
คอมเพรสเซอรวีลชนิดเซ็นตริฟูกอลขนาดเสนผานศูนยกลาง 142 มิลลิเมตร เปนตัวกําหนดในการ
สรางชุดจําลองดิฟฟวเซอรเพ่ือหาคามุมองศาลูออกของใบครีบ 
 2. วิเคราะหการเคลื่อนที่ของกระแสอากาศ ภายในชองดิฟฟวเซอร ดวยโปรแกรมการ
คํานวณเชิงตัวเลขทางกลศาสตรของไหล   
  2.1 วิเคราะหความสัมพันธระหวางความเร็วกับความดันดานทางเขากับดานทาง 
ออก เพ่ือหาคาความดันเฉลี่ยทางออกสูงสุดของชุดจําลองดิฟฟวเซอร 
  2.2  กําหนดความเร็วลมทางเขาโครงครอบ ไมเกิน 51 m/s 
  2.3  กําหนดความเร็วของใบพัดคอมเพรสเซอรวีลหมุนดวยความเร็วไมเกิน 104 
rad/s 

4.  วิธีดําเนินการวิจัย 
 1. สืบคนทบทวนบทปริทรรศนของทฤษฎีที่เกี่ยวของและสรุปแนวทางการวิจัย 
 2. สรางชุดจําลองดิฟฟวเซอร 
 3. วิเคราะหเพ่ือหาคาตางๆจากชุดจําลอง 
 4. เก็บขอมูลและวิเคราะหผล 
 5. สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
 
5.  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัย  
 1. เขาใจถึงลักษณะการเคลื่อนที่ของกระแสอนุภาคที่อยูภายในชองใบครีบของดิฟ      
ฟวเซอรทั้ง 2 แบบ ที่มีพ้ืนที่หนาตัดรูปสี่เหลี่ยมของมุมองศาลูออกที่มีความแตกตางกัน 
 2.  เขาใจการวิเคราะหการไหลของของไหลดวยระเบียบวิธีเชิงตัวเลข (Computational 
Fluid Dynamics, CFD) ในการแกไขปญหาทางวิศวกรรมที่ซับซอน  
 3.  เปนขอมูลเชิงทางวิชาการเพื่อการศึกษาคนควาและการพัฒนารูปแบบของดิฟฟวเซอร 
ชนิดอ่ืนๆ ตอไป  
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บทที่  2 
ผลงานวิจัยและทฤษฏีที่เก่ียวของ 

 
 ในบทนี้จะทบทวนผลงานวิจัยที่เกี่ยวของและนําเสนอถึงเน้ือหาทฤษฏีตางๆ ที่เกี่ยวของกับ
การทํางานของระบบดิฟฟวเซอรโดยจะไดนําเสนอตามรายละเอียดเปนหัวขอดังตอไปน้ี 
 1. ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 2.  ทฤษฏีที่เกี่ยวของ 
  2.1  เครื่องอัดอากาศ (Compressor) 
  2.2  ดิฟฟวเซอร (Diffuser) 
  2.3  การวิเคราะหพลศาสตรของไหล 
 
1.  ผลงานวิจัยที่เก่ียวของ 
 จากการสืบคนหาขอมูลและศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของสําหรับงานวิจัยครั้งน้ีเปนการ
ทบทวนผลงานวิจัยของบุคคลตาง ๆ ที่ผานมาทั้งในสวนภายในประเทศและตางประเทศมีบุคคลที่ได
ศึกษาทําวิจัยดังน้ี 
 ฮิเดกิ ทามากิ; จิ ได; ฮิโรชิ ยามากุชิ; และทาเคชิ ไอซาวา  (Hideaki Tamaki; Ji Dai, 
Hiroshi Yamaguchi; & Takeshi Aizawa. 2004)  ศึกษาการปรับมุมใบครีบเพ่ือดูผลกระทบที่มีตอ
การทํางานโดยใชวิธีการคํานวณทางพลศาสตรของไหล (CFD Simulation) ซึ่งผลการวิจัยแสดงให
เห็นวาประสิทธิภาพใบครีบของดิฟฟวเซอรไมไดขึ้นอยูกับความตางของการปรับตั้งมุมใบครีบ
ภายใตเง่ือนไขที่สอดคลองกับทิศทางการไหลเริ่มตน การตั้งคามุมซ่ึงมีผลเพียงเล็กนอยตอการ
กระจายตัวของอากาศที่ไดมาจากการทดสอบผลและการปรับตั้งคามุมใบครีบ 4 ถึง 5 องศา จะไมมี
ผลตอประสิทธิภาพใบครีบของดิฟฟวเซอรหรือประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องอัดอากาศแบบ
แรงเหวี่ยงและขอควรจํานั้นไมควรปรับตั้งคามุมใบครีบอาจมีผลตออัตราการไหล 
 ไอเนาส; และคัมสตี้  (Inoue; & Cumpsty.  2001)  ศึกษาโครงสรางของไหลที่ออกจาก
ใบพัดคอมเพรสเซอรวีลแบบแรงเหวี่ยงและของไหลที่ไหลผานใบครีบของดิฟฟวเซอรทั้งแบบมีครีบ
และไรครีบซึ่งการทดสอบไดใชเครื่องมือวัดแบบความเร็วสูง (Hot-Wire) ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวา
การกระจายตัวของความเร็วภายในชองใบพัดซึ่งมีความเร็วสูงในดานของความดันสูง (Pressure 
Side) รวมทั้งการเกิดขึ้นของ Wake ในดานความดันต่ํา (Suction Side) 
 อะลี่ ไพนาบาซี่  (Ali Pinarbasi.  2008)  ศึกษาเครื่องอัดอากาศแบบแรงเหวี่ยงที่มีดิฟฟว
เซอรประกอบรวมและทดสอบโดยเครื่องมือวัดแบบขดลวดความรอนเหนี่ยวนําความเร็วสูง (Hot-
Wire) วัตถุประสงคของการศึกษาครั้งน้ีเพ่ือสงเสริมความเขาใจของฟสิกสการไหลผานเครื่องอัด
อากาศแบบแรงเหวี่ยงที่มีดิฟฟวเซอรประกอบรวมโดยใบพัดคอมเพรสเซอรวีลเปนแบบแรงเหวี่ยง
ชนิด Backswept มีจํานวน 19 ใบครีบ และใบครีบของดิฟฟวเซอรเปนแบบรูปลิ่มชนิดสามเหลี่ยม
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มุมปานมีจํานวน 16 ใบครีบ การทดสอบไดวัดคาที่บริเวณตําแหนงชองวางใบครีบของดิฟฟวเซอร
และติดตั้งจุดวัดแบบขดลวดความรอนเหนี่ยวนําทั้งหมด 3 จุดโดยใหอยูในชองใบครีบเดียวกันเพ่ือ
นําเปนคาเฉลี่ยของคาความเร็ว คาพลังงานจลน และเปนจุดตัวแทนของมุมใบครีบสําหรับการ
กระจายตัวของการไหล 
 วอลเนต  (Wernet.  2000)  ศึกษาการไหลของอากาศที่ไหลผานใบพัดคอมเพรสเซอรวีล
ของชุดกังหันกาซโดยใชวิธีการวัดความเร็วของอากาศดวย Digital Particle Image Velocimetry 
หรือเรียกวา DPIV ผลการวิจัยพบวาการไหลบริเวณชองทางเขาระหวางใบครีบของกังหันมี Shock 
Wave เกิดขึ้นและบริเวณสวนขอบของใบครีบมีการเกิด Bow Wave ซึ่งเห็นไดจากความเร็วของ
อากาศที่ลดลงบริเวณขอบใบครีบและนอกจากนี้ถาหากมีการทดลองศึกษาที่บริเวณครีบของกังหันก็
อาจจะไดทราบถึงการเกิด Separation บนใบครีบได ซึ่งขอมูลตาง ๆ เหลานี้มีสวนสําคัญในการนํา 
ไปใชในการออกแบบ 
 สก็อต; และพราชส  (Skoch; & Prahst. 2000) ศึกษาการวัดสนามความเร็วของของ 
ไหลที่ผานใบพัดคอมเพรส เซอรวีลแบบแรงเหวี่ยง Laser Doppler Velocitmeter (LDA) โดย 
เนนศึกษาถึงลักษณะการไหลจาก Tip Clearance และการสะสมตัวของอากาศความเร็ว 
ต่ําที่ทําใหเกิดการไหลที่ไมสม่ําเสมอและได เปรียบเทียบผลจากการจําลองดวย คอมพิวเตอร CFD 
 ลิงก; หวอง; และอารมฟลล (Ling; Wong; Armfield. 2007)  ศึกษาวิเคราะหเครื่องอัด
กังหันแกสขนาดเล็กโดยโดยใชวิธีการคํานวณทางพลศาสตรของไหล (CFD Simulation) ซึ่งใช
ใบพัดคอมเพรสเซอรวีลแบบแรงเหวี่ยงรุน KKK 2038 ขนาดเสนผานศูนยกลาง 71 มิลลิเมตร โดย
ประกอบรวมกับดิฟฟวเซอรแบบรูปลิ่มสามเหลี่ยมซ่ึงวัตถุประสงคการวิจัยเพ่ือพัฒนาประสิทธิภาพ
การทํางานและอัตราสวนการอัดใหสูงขึ้นโดยนําคาที่ไดมาเปรียบเทียบกับเครื่องตนแบบที่ตนเองได
ทําวิจัยไว ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวาลักษณะการไหลจากแนวศูนยกลางไปยังแนวแกนมีการหมุน
ราบเรียบขึ้นและอัตราสวนการอัดมีจุดเดนที่ดีกวาเครื่องยนตตนแบบ 
 
 สรุป 
 การออกแบบและสรางเครื่องดวยชุดโปรแกรมคอมพิวเตอรแลวทดลองดวยวิธีการคํานวณ
ทางพลศาสตรของไหล (Computational Fluid Dynamics) หรือเรียกวา CFD เพ่ือจํา ลองดูลักษณะ
และทิศทางการเคลื่อนที่ เปนการประหยัดและใหคาที่แมนยําพอสมควร ดังน้ันผูวิจัยจึงมีความสนใจ
ที่จะศึกษาถึงการออกแบบใบครีบดิฟฟวเซอรใหมุมองศาลูออกมีความเหมาะสมเพื่อหลีกเลี่ยงปจจัย
ทั้งสองที่จะทําใหเกิดการสูญเสียขึ้นโดยใชคาความเร็วดานทางออกและมุมองศาของใบพัด
คอมเพรสเซอรวีลชนิดเซ็นตริฟูกอลขนาด 142 มิลลิเมตร เปนจุดอางอิงเร่ิมตนและนําการจําลอง 
ทางพลศาสตรของไหล (Computational Fluid Dynamics) หรือเรียกวา CFD มาชวยวิเคราะหการ
เคลื่อนที่ของอนุภาคที่อยูภายในชองใบครีบ 
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2.  ทฤษฎีที่เก่ียวของ 
 2.1  เครื่องอัดอากาศ (Compressor) 
 เครื่องอัดอากาศ ทําหนาที่อัดอากาศหรือเพ่ิมความดันของอากาศที่เขาหองเผาไหมให 
สูงขึ้นหรือทําใหมวลของอากาศมากในปริมาณที่กําหนดเพื่อที่จะทําใหสวนผสมเกิดการจุดระเบิด
ขยายตัวไดอยางเต็มที่และรุนแรงขึ้นเม่ือมีการจุดระเบิดเกิดขึ้นโดยทั่วไปเครื่องอัดอากาศที่นิยมใชใน
เครื่องยนตกังหันกาซมี 2 แบบ คือ 
 1.  แบบการไหลตามแนวแกน (Axial Flow)  
 2.  แบบการไหลตามแนวรัศมี (Radial Flow) ซึ่งในงานวิจัยครั้งน้ีจะไดกลาวถึงเฉพาะ 
เครื่องอัดอากาศแบบการไหลตามแนวรัศมีหรือแบบแรงเหวี่ยงหนีศูนยเทานั้น 
 เครื่องอัดอากาศแบบการไหลตามแนวรัศมีนั้นมีสวนประกอบที่สําคัญซึ่งไดแก ใบพัด 
(Impeller) ดิฟฟวเซอร (Diffuser) ซึ่งมีหลายรูปแบบตามลักษณะการใชงาน เชน Double Side 
Impeller ในเครื่องยนตอากาศยานแสดงดังภาพประกอบ 1 และเครื่องอัดอากาศแบบการไหลตาม
แนวรัศมี (Radial Flow) เปนแบบหนึ่งที่นิยมใชสําหรับการพัฒนาเครื่องยนตกังหันกาซที่ตองการ
อากาศที่ความดันสูงในปริมาณมากๆ สําหรับใช ในเครื่องยนตสันดาปภายในขนาดเล็กที่มีความเร็ว
รอบสูงเน่ืองจากมีขนาดที่กะทัดรัดสามารถสรางอัตราสวนความดันไดสูงในสเตจเดียวและมี 
ประสิทธิภาพที่สูงกวาเครื่องอัดอากาศแบบการไหลตามแนวแกน (Axial Flow) ในเครื่องอัดอากาศ 
ขนาดเล็กจึงมีความเหมาะสมในการใชงานบางรูปแบบ เชน อากาศยานไรนักบินขนาดเล็กหรือใช 
เปนเครื่องยนตตนกําลังขนาดเล็ก เปนตน 
 

 
 
ภาพประกอบ 1 สวนประกอบของเครื่องอัดอากาศแบบการไหลตามแนวรัศมีในเครื่องยนต 
      อากาศยาน 
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ภาพประกอบ 2 แสดงแผนภาพความเร็วสําหรับเครื่องอัดอากาศแบบการไหลตามแนวรัศมี 
 
 เม่ืออากาศไหลเขาไปในเครื่องอัดที่ตรงกลางที่เรียกวาตาใบพัด (Impeller eye) โดยมี
ความเร็วสมบูรณในทิศทางตามแนวแกนและเคลื่อนที่ไปยังสวนที่เรียกวา Inducer ซึ่งอาจเปนสวน
หนึ่งของใบพัดหรือเปนสวนที่แยกตางหากจากใบพัดก็ได สวน Inducer นี้จะลําเลียงอากาศเขาไปยัง
ใบพัดและทําใหอากาศสามารถเคลื่อนที่อยางราบรื่นไปยังทิศทางในแนวรัศมี และมีการถายเท
พลังงานจากใบพัดที่หมุนใหแกอากาศและเปนการเพิ่มความดันสถิตยของอากาศขณะเคลื่อนที่จาก
รัศมีใบพัดทางเขาไปรัศมีใบพัดทางออก โดยที่ใบพัดนั้นมีลักษณะเปนใบพัดแบบแนวรัศมีและโดย
ปกติแลวเครื่องอัดอากาศแบบแรงเหวี่ยงจะแสดงขนาดมุมตางๆ เปนมุมที่ทํากับทิศทางในแนวรัศมี 
เม่ือลบเวกเตอรความเร็วของใบพัดที่ทางเขาออกจากเวกเตอรความเร็วสมบูรณของอากาศที่ทางเขา
จะไดเวกเตอรความเร็วสัมพัทธที่ทางเขา โดยอากาศอาจมีองคประกอบของความเร็วในแนวทิศทาง
ควมเร็วของใบพัดที่ทางเขา และอากาศเคลื่อนที่ออกจากใบพัดดวยความเร็วสมบูรณซึ่งเม่ือเปน
ใบพัดแบบแนวรัศมี ขนาดมุมใบพัดที่ทางออก (β2 ) เทากับศูนย แตเวกเตอรความเร็วสัมพัทธที่
ทางออกทํามุม ( 'β2 ) กับทิศทางในแนวรัศมี ทั้งน้ีเน่ืองจากมีการลื่นไถล (Slip) ในทางอุดมคติแลวคา
องคประกอบของความเร็วจะเทากับความเร็วของใบพัดที่ทางออก ( 2U ) แตในความเปนจริงคา
องคประกอบของความเร็วน้ีจะมีคาลดลงก็เน่ืองจากการลื่นไถล ซึ่งที่ผานมาคาองคประกอบการลื่น
ไถลของ Stanitz จะถูกนําใชไดดีที่สุดสําหรับใบพัดแบบแนวรัศมีที่มีขนาดมุม β2 = 0  และแสดงดัง
สมการที่ 8 
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 7

 ฉะนั้นความเร็วของใบพัดคอมเพรสเซอรวีลจะไดวา 
  

 1U  = 
π 1D  N

60
         (1) 

 
 เม่ือ 1U  คือ ความเร็วของใบพัดที่ทางเขา 
   2U   คือ ความเร็วของใบพัดที่ทางออก 
   N คือ ความเร็วรอบของใบพัด 
   1D  คือ ขนาดเสนผานศูนยกลางของใบพัดที่ทางเขา 
   2D  คือ ขนาดเสนผานศูนยกลางของใบพัดที่ทางออก 
 
 การจำกัดความเร็วที่ทางเขาความเร็วของอากาศในทิศทางความเร็วของใบพัดที่ทางออก
ความเร็วที่ทางเขาเปนคาที่ มีผลอยางมากซึ่ งจะเกี่ยวของกับสมรรถนะการทํางานของ 
เครื่องอัดอากาศถาความเร็วที่ไหลเขาไปยังใบพัดในหนวยตัวเลขมัคนัมเบอร (Mach number) มีคา
มากกวา 1.0 แลวจะเกิดขึ้นคลื่นช็อคพรอมคาพลังงานสูญเสียที่ตามมาสมมุติวาความเร็วสัมบูรณ
ของอากาศที่ทางเขา  ( uC ) มีคาสม่ํ า เสมอและไม มีองคประกอบความเร็วของอากาศใน
ทิศทางความเร็วของใบพัดที่ทางออก ( xC = 0 ) 
 สําหรับคาอัตราการไหลเชิงมวลคาหนึ่งมีการไหลอยางสม่ําเสมอเขาสูตาใบพัดจะมีทิศทาง
อยูในแนวแกนและผานพื้นที่วงแหวนที่เกิดขึ้นจากระยะรัศมีที่ปลายและระยะรัศมีโคนใบพัดไดคา
อัตราการไหลเชิงมวลวา 
 
 &m  = ρ u1A C          (2) 
 
 ในการคํานวณทางอุดมคติความเร็วที่ปลายใบพัดสามารถคิดแยกเปนความเร็วของอากาศ
ที่ไหลออกมีองคประกอบตามแนวรัศมี ( rC ) และความเร็วของอากาศในทิศทางความเร็วของใบพัด 
( xC ) แสดงดังภาพประกอบ 2 ซึ่งความเร็วของอากาศในทิศทางความเร็วของใบพัดจะมีคาสูงมาก
เม่ือเทียบกับความเร็วของอากาศที่ไหลออกมีองคประกอบตามแนวรัศมี ซึ่งในทางอุดมคติจะมีคา
เทากับความเร็วที่ปลายขอบของใบพัดแตในทางปฏิบติความเฉื่อยของอากาศทําใหอากาศไหลออก
จากปลายใบพัดดวยความเร็วต่ํากวาความเร็วขอบใบพัดและทําใหเกิดความดันสูง-ต่ําภายในใบพัด
จากปรากฏการณดังกลาวจึงเปนที่มาของการนิยามวา Silp Factor หรือคาองคประกอบการลื่นไถล 
(σs ) 
 
 ฉะน้ัน xC  = σs 2U         (3) 
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 8

 เม่ือ xC  คือ ความเร็วของอากาศในทิศทางความเร็วของใบพัด 
   σs  คือ คาองคประกอบการลื่นไถล (Slip factor) 
 
 ซึ่งในสวนของความเร็วของอากาศที่ไหลออกมีองคประกอบตามแนวรัศมี ( rC ) จะมีคา
ขึ้นกับอัตราการไหลโดยมวลของอากาศที่ไหลผานคอมเพรสเซอรและพ้ืนที่หนาตัดรอบปลายของ
ใบพัด (Impeller) ซึ่งจะนิยามความสัมพันธไดวา 
 

 rC  = 
ρ 
&m
A

      หรือ  
π 2 com

Q
D  b

     (4) 

 
 เม่ือ rC  คือ ความเร็วของอากาศที่ไหลออกมีองคประกอบตามแนวรัศมี 
   comb  คือ ความสูงของครีบใบพัด 
   Q  คือ อัตราการไหล 
   A  คือ พ้ืนที่หนาตัด 
   ρ  คือ ความหนาแนนของของไหล 
 
 เพราะฉะนั้นความเร็วสมบูรณของอากาศ ( uC ) ไดวา 
 

 uC     = 2 2
x rC + C         (5) 

 
 ความเร็วของอากาศที่ไหลออกจากใบพัด ( comC ) จะไดวา 
 

 comC  = β
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

r
2

CU - tan         (6) 

 
ฉะนั้นมุมทิศทางของอากาศที่ไหลออกจากใบพัด (α ) หาจาก 
 

 α   = 
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

-1 r
u

Ctan C         (7) 
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 9

 คาองคประกอบการลื่นไถล (σs ) คือ 
 

 σs  = π0.63 1  -  Z         (8) 

 
 เม่ือ Z  คือ จํานวนครีบของใบพัด 
 
 จากสมการของออยเลอรเม่ือไมมีคาองคประกอบการลื่นไถล (Slip factor) 
 

 E  = 2 xU  C
g

  

 

   = 
2
2U
g

        (9) 

 
 และเม่ือมีคาองคประกอบการลื่นไถล (σs ) 
 

 E  = σ 2
S 2 U
g

        (10) 

 
 ถึงแมวาสมการที่ 10 จะเปนสมการที่มีองคประกอบการลื่นไถลดวยแตก็ยังคงไดคา
พลังงานที่ถายเทใหแกอากาศในเชิงทฤษฎีดวยเหตุที่วาแมของไหลจะไมมีความเสียดทานก็ยังมีการ
ลื่นไถลในของไหลที่แทจริงกําลังงานบางสวนที่ถูกจายออกไปโดยใบพัดจะถูกนําไปใชในการเอาชนะ
คากําลังงานที่สูญเสียที่มีผลกระทบทําใหการลําเลียงอากาศหยุดชะงักโดยใบพัดคากําลังงานสูญเสีย
เหลาน้ีประกอบดวยกําลังงานสูญเสียเน่ืองจากความเสียดทานกับผิวใบพัด ตัวเรือน กําลังงาน
สูญเสียเน่ืองจากการหมุนตานลมและจะหาคากําลังงานรวมโดยปกติแลวจะมีคาระหวาง 1.035 ถึง 
1.040 
 

 E  = ψ σ 2
S 2 U
g

        (11) 

 
 เม่ือ E คือ คาพลังงานที่ถายเทใหแกอากาศในเชิงทฤษฏี 
   ψ  คือ คาตัวประกอบกําลังงาน (Power input factor)  
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 10

 คาองคประกอบการลื่นไถล (Slip factor) ควรที่จะสูงเทาที่จะเปนไปไดดวยเหตุที่เปนคาที่
จํากัดปริมาณการถายเทพลังงานใหแกอากาศและจะเห็นไดจากแผนภาพความเร็ววาเม่ือคา
องคประกอบการลื่นไถลเพิ่มขึ้นคาองคประกอบความเร็วจะมีคาเขาใกลมากขึ้นซ่ึงจากสมการของคา
ประกอบการลื่นไถลจะไดวาการเพิ่มจํานวนของใบจะทําใหความหนาแนนที่ตาของใบพัดเพ่ิมขึ้น ซ่ึง
ทําใหพ้ืนที่การไหลที่ทางเขามีขนาดลดลงและสําหรับคาอัตราการไหลเชิงมวลที่คงที่คาหนึ่งความเร็ว
ตามแนวแกนที่ทางเขาน้ันจะเพ่ิมขึ้นตามมาและสุดทายก็ทําใหความสูญเสียเน่ืองจากความเสียดทาน
เพ่ิมขึ้นจนถึงขั้นรุนแรงทําใหเสียหายได โดยปกติแลวสําหรับคาที่ยอมรับทั่วไปนั้นคาองคประกอบ
การลื่นไถลจะมีคาอยูที่ประมาณ 0.9 สําหรับคอมเพรสเซอรวีลที่มีจํานวนใบครีบ 19 - 21 ใบครีบ 
 ฉะน้ันอากาศที่ไหลออกจากใบพัดจะเคลื่อนที่ในลักษณะเปนแนวเวียนขด (Spiral) ไปใน
ชองทางที่ไมมีใบกอนที่เขาไปในใบครีบของดิฟฟวเซอรและความดันสถิตยของอากาศจะเพิ่มขึ้นไป
อีกโดยจะตองใหมีชองวางระหวางใบพัดและผนังดานในของตัวเรือนนอยที่สุดเทาที่จะเปนไปไดเพ่ือ
ลดการรั่วและในบางครั้งใบพัดจะมีลักษณะที่ถูกครอบไว เม่ืออุณหภูมิและความดันของอากาศ
เพ่ิมขึ้นจะทําใหความหนาแนนเปลี่ยนแปลงไปเปนการสะดวกที่ตรวจสอบสมรรถนะการทํางานของ
เครื่องจักรในเทอมของคุณสมบัติทางเทอรโมไดนามิกสของอากาศได 
 การไหลของอากาศที่ผานใบพัดจากสวนที่ 1 ถึงสวนที่ 2 จะมีพลังงานที่ถายเทเกิดขึ้นกับ
อากาศและมีการเพิ่มความดันสถิตยจาก P1 ไปเปน P2 ซ่ึงเขียนพลังงานตอหนวยมวลของอากาศใน
เทอมของเอนทาลปไดเปน 
 

 
&
W
m   = 02 01h  -  h        

 
   = 2 x2 1 x1U  C -  U  C          (12)      
   
 เม่ือ h  คือ คาเอนทาลป 
   W คือ พลังงานที่ถายเทของเครื่องอัดอากาศ 
 
 โดยปกติแลวในการคํานวณการออกแบบขั้นตนมักจะสมมุติให x1C = 0  ถึงแมวาจะไมเปน
ตามน ี้อยูเสมอไปและจากสมการที่ 11 พลังงานที่ถายเทใหอากาศตอหนวยมวลจะไดเปน 
 
 02 01h -h  = ψ σ 2

s 2 U         (13) 
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 เม่ือแทนคา 02 01h -h  = ( )02 01PC T -T  โดยที่ PC คือคาความจุความรอนจําเพาะท ี่เฉลี่ย

ในชวงของอุณหภูมิ 01T  ถึง 02T  น้ีจะไดสมการวา 
 

 02 01T - T  = ψ σ 2
S 2
P

 U
C         (14) 

 
 ดวยเหตุที่ไมมีพลังงานถายเทเกิดขึ้นในใบครีบของดิฟฟวเซอรซ่ึงก็คือ 02 03h -h  จึงได
สมการที่ 15 เปน 
 

 03 01T - T  = ψ σ 2
S 2
P

 U
C         (15) 

 
 ฉะน้ันอัตราสวนความดันรวมของอากาศที่ออกจากใบพัดคือ 
 

 02

01

P
P

 = 
( ) ( )η⎛ ⎞

⎜ ⎟
⎝ ⎠

k/ k -1
com 02 01

01

T - T
1+

T
     (16) 

 
 เม่ือ  ηcom   คือ ประสิทธิภาพในการไหลผานใบพัด 
 
 เม่ือแทนคาดวยสมการที่ 15 จะไดวา 
 

 03
01

P
P  = 

η ψσ⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

k / (k -1)2
com S 2

P 01

   U
1  +  

C  T
     (17) 

 
 ในขณะเดียวกันอาจจะตองการใหคาองคประกอบกําลังงานที่ปอนเขา (ψ ) มีคามากดวย
แตจะพบวาอัตราการลดลงของประสิทธิภาพไอเซนโทรปคไปกับการเพิ่มขึ้นขององคประกอบกําลัง
งานน้ีไมเกิดผลดีใดๆ ซ่ึงในทางอุดมคติจะใหมีคาองคประกอบกําลังที่ปอนเขาเทากับ 1.0 และจาก
สมการท ี่ 16 คาอัตราสวนความดันที่เพ่ิมขึ้นไปกับความเร็วที่ปลายใบพัดแตเม่ือพิจารณาความ
แข็งแรงของวัสดุที่ใชก็มีขอจํากัด ซ่ึงความเคนในแนวออกจากศูนยกลางนั้นเปนสัดสวนโดยตรงกับ
กําลังสองของความเร็วปลายใบ เชน ถาใชวัสดุเปนโลหะอัลลอยดเบาจะจํากัดคาอัตราสวนความดัน
อยูที่ประมาณ 4:1 และถาใชวัสดุไททาเนียมก็เปนไปไดที่จะไดอัตราสวนความดันถึง 7:1  
 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



 12

 เม่ือการไหลเปนแบบไอเซนทรอปค (Isentropic) ดังน้ันอุณหภูมิ Stagnation temperature 
( 0T ) จะคงที่  

 0T  = 
2
u

P

C
T -  

2C
      

 
 เม่ือ T  คือ อุณหภูมิของอากาศ 
 
 ฉะน้ันอุณหภูมิสถิตยของอากาศที่ออกจากใบพัดคือ 
 

 2T  = 
2
u

02
P

C
T -

2C
        (18) 

 เม่ือการอัดตัวของอากาศเปนแบบไอเซนทรอปคใหความสัมพันธของความดันกับอุณหภูมิ 
ดังน้ัน Stagnation Pressure คือ 
 

 2

02

P
P

 = 
( )⎛ ⎞

⎜ ⎟
⎝ ⎠

k/ k -1
2

02

T
T

        (19) 

 
 เม่ือ k คือ คาคงที่ของอัตราสวนความรอนจําเพาะของอากาศ 
 
 ดังน้ันความหนาแนนของอากาศจะไดวา 
 

 ρ  = P
R T

          (20) 

 
 เม่ือ R คือ คาคงที่ของอากาศ (0.287 J/kg K ) 
   P คือ ความดันของของไหล 
 
 เม่ือคอมเพรสเซอรวีลเปนอุปกรณเพิ่มอัตราสวนความดันของอากาศที่ไหลผานเขาหองเผา
ไหมซ่ึงอากาศจะถูกอัดใหมีปริมาตรเล็กลงประมาณ 3 ถึง 12 เทาจากปริมาตรเดิมโดยปกติอากาศที่
สงไปยังหองเผาไหมมีปริมาตรมากขึ้นจะทําใหไดปริมาตรแกสรอนเพ่ิมขึ้นและสามารถหาเอนทาลป
ที่เพ่ิมขึ้นไดจาก 
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 ∆h  = ( )π0.286T x C - 1P        (21) 

 
 เม่ือ ∆h  คือ คาความตางของเอนทาลป 
 
 คาตัวเลขมัคนัมเบอร (Mach number) 
 คาตัวเลขมัคนัมเบอรแบบสมบูรณของอากาศที่ออกจากใบพัดอาจจะมีคาสูงกวา 1.0 ได 
แตอยางไรก็ตามพบวาถาความเร็วของอากาศที่ไหลออกมีองคประกอบตามแนวรัศมี ( rC ) มีคาต่ํา
กวาความเร็วเสียงคาประสิทธิภาพวาไมลดลงจากการที่เกิดคลื่นช็อคนอกเหนือจากนี้การที่จะรักษา
โมเมนตัมเชิงมุมของการเคลื่อนที่ไหลวนในพื้นที่สวนที่ไมมีใบที่อยูระหวางปลายใบพัดและใบครีบ
ของดิฟฟวเซอรใหคงที่ไวน้ันการกระจายที่สูงกวาความเร็วเสียงก็สามารถที่จะเกิดขึ้นไดซ่ึงอาจจะ
ตองลดคาตัวเลขมัคนัมเบอรที่ทางเขาใบครีบของดิฟฟวเซอรลงใหถึงประมาณ 0.8 การที่คาตัวเลข
มัคนัมเบอรที่ทางเขาใบครีบของดิฟฟวเซอรมีคาสูงจะทําใหเกิดความดันสูงที่ จุดสภาวะนิ่ง 
(Stagnation) บนปลายใบครีบของดิฟฟวเซอรซ่ึงนําไปสูการแปรเปลี่ยนของคาความดันสถิตยใน
แนวเสนรอบวงของใบครีบของดิฟฟวเซอรและการแปรเปลี่ยนของความดันน้ีก็ถูกสงไปตามแนวรัศมี
ผานพ้ืนที่ไมมีใบดวยเปนสาเหตุใหเกิดภาระซ้ําๆ บนใบพัดซึ่งอาจจะทําใหเกิดความเสียหายจากการ
ลาไดเร็วกวาปกติ 
 

 M  = uC
k R T

         (22) 

 
 เม่ือ M  คือ คาตัวเลขมัคนัมเบอรของอากาศที่ไหลออกจากใบพัด 
 
 ดังน้ันความเร็วของเสียงในอากาศที่ปลายใบพัดหาไดจาก 
 
 aC  = k R T          (23) 
 
 เม่ือ  aC  คือ ความเร็วของเสียงในอากาศที่ปลายใบพัด 
 
 คุณลักษณะของใบพัดคอมเพรสเซอรวีลชนิดแบบการไหลตามแนวรัศมี 
 ใบพัดคอมเพรสเซอรวีลแบบไหลผานตามแนวรัศมีซ่ึงมีขอดีคือมีโครงสรางที่แข็งแรง
ทนทานที่ความเร็วรอบสูงๆ และลักษณะของโครงสรางที่ออกแบบงายจึงเปนลักษณะที่เดนและ
ปจจุบันจึงนิยมใชกับเครื่องอัดอากาศชนิดแบบไหลผานตามแนวรัศมีเน่ืองจากสามารถสรางไดหลาย
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รูปแบบและกราฟแสดงคุณลักษณะใบพัดคอมเพรสเซอรวีลเปนขอมูลที่แสดงถึงรายละเอียดการ
ทํางานและประสิทธิภาพของใบพัดคอมเพรสเซอรวีล ปกติจะแสดงในรูปของกราฟไดอะแกรมที่บง
บอกถึงขอมูลในการออกแบบที่จําเปนตางๆ ในตัวใบพัดคอมเพรสเซอรวีลถึงแมวากราฟแสดง
คุณลักษณะใบพัดคอมเพรสเซอรวีลจะหาคาที่ตองการทราบไดในทันทีแตวาในเชิงทางปฏิบัติน้ัน
คาที่ไดออกมาถือวายังไมสมบูรณเพียงพอในการออกแบบ และจากกราฟในแนวแกน X จะแสดงถึง
อัตราการไหลของมวลอากาศที่ออกจากใบพัดคอมเพรสเซอรวีลสวนในแนวแกน Y จะแสดงถึง
อัตราสวนความดัน (Pressure Ratio) ที่กราฟไดอะแกรมยังแสดงถึงเสนประสิทธิภาพการทํางาน
และเสนความเร็วรอบในการหมุนของใบพัดคอมเพรสเซอรวีลเพ่ือสําหรับการเลือกใชงาน 
 

 
 

ภาพประกอบ 3 ตัวอยางกราฟแสดงคุณลักษณะของใบพัดคอมเพรสเซอรวีล 
 
 เสนของ Choking  
 ซ่ึงเปนลักษณะการทํางานของคอมเพรสเซอรวีลที่ความเร็วรอบคาๆ หน่ึงถึงแมจะอัด
อากาศเต็มที่แลวก็ไมสามารถเพิ่มอัตราการไหลไดมากกวานี้ ซ่ึงจุดนี้จะเปนจุดที่มีอุปกรณใน
คอมเพรสเซอรบางตัวทํางานดวยสภาวะความเร็วเสียง (Sonic Condition) ซ่ึงจะไมสามารถทําให
อัตราการไหลเชิงมวลไดมากกวาน้ีไดอีกแลว 
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 สําหรับคอมเพรสเซอรจุดที่นาจะเปนสาเหตุก็จะมีอยูดวยกัน 3 จุด   
 1.  บริเวณทางเขาของใบพัดคอมเพรสเซอรวีล 
 2.  บริเวณทางเขาของดิฟฟวเซอร 
 3.  บริเวณทางเขาของ Guide Vane 
 
 เสนของ Surging 
 ซ่ึงเปนลักษณะการทํางานของคอมเพรสเซอรวีลที่มีการเปลี่ยนแปลงอัตราการไหลซึ่งจะมี
ผลตอคอมเพรสเซอรโดยจะดูไดจากเสนโคงแสดงคุณลักษณะซึ่งแบงไดเปน 2 ขาง 
 1.  ความชันดานลบ (Negative Slope) ถาลดอัตราการไหล อัตราการสวนความดันจะเพ่ิม 
แตถาอัตราการไหลเพิ่ม ความดันจะลดลง 
 2.  ความชันดานบวก (Positive Slope) ถาลดอัตราการไหล อัตราสวนความดันจะลดลง
ดวยแตถาอัตราการไหลเพิ่มความดันจะเพ่ิมตามลักษณะดังกลาวจะทําใหเกิดความเปลี่ยนแปลงของ
ความดันเน่ืองจากการเปลี่ยนอัตราการไหลซึ่งจะหลีกเลี่ยงชวงที่เปนความชันดานบวก 
 
 เสนโคงเฉพาะ 
 จากภาพประกอบ 3 แสดงคาอัตราสวนความดันทั้งหมดและประสิทธิภาพที่ถูกพลอตเทียบ
กับคาคาพารามิเตอรที่ชวงความเร็วรอบที่คงที่และจุดแสดงคาประสิทธิภาพคงที่คาตางๆ อยูบนเสน
โคงความเร็วรอบคงที่และคาอัตราสวนความดันเฉพาะที่สอดคลองกันกัน และเมื่อเชื่อมจุดเหลานั้น
เขาดวยกันก็ไดเปนแนวเสนเสดงคาประสิทธิภาพคงที่ 
 จะเห็นไดชัดวาที่คาความเร็วรอบทุกๆ ชวงของคาอัตราการไหลเชิงมวลที่เครื่องอัดอากาศ
แบบแรงเหวี่ยงจะทํางานไดกอนที่จะเกิดการขึ้นลงหรือการอุดตันน้ันคอนขางกวาง ถึงแมวาชวง
จะลดลงในขณะที่ความเร็วรอบเพิ่มขึ้น การขึ้นลงจะเริ่มเกิดขึ้นที่คาอัตราการไหลเชิงมวลที่สูงขึ้น
เร่ือยๆ เม่ือความเร็วรอบเพ่ิมขึ้น และมีเสนเชื่อมจุดตําแหนงของขีดจํากัดความเสถียรเรียกวาเสน
ของการขึ้นลง (Surge line) เม่ือเปรียบเทียบแลวเครื่องอัดอากาศชนิดน้ีจะไมไวตอการเปลี่ยนแปลง
ของอัตราการไหลเชิงมวลตราบเทาที่ยังเกี่ยวของกับความไมเสถียร ซ่ึงโดยปกติแลวขีดจํากัดการ
ไหลท่ีสูงที่สุดมักจะถูกจํากัดดวยการอุดตันในใบพัดในขณะที่ขีดจํากัดการขึ้นลงของอัตราการไหล
เชิงมวลต่ําที่สุดจะถูกจํากัดโดยการติดขัดของการไหลผานไปบนใบครีบของดิฟฟวเซอร 
 
 2.2 ดิฟฟวเซอร (Diffuser) 
 ดิฟฟวเซอรที่ใชกับใบพัดคอมเพรสเซอรวีลแบบแรงเหวี่ยงโดยทั่วไปสามารถแบงได 2 
รูปแบบ คือแบบมีครีบ (Vaned Diffuser) แสดงดังภาพประกอบ 4 และแบบไรครีบ ดังภาพ
ภาพประกอบ 5 การมีครีบเรียงอากาศจะทําใหใบพัดคอมเพรสเซอรวีลมีประสิทธิภาพการทํางาน
สูงขึ้นเน่ืองจากครีบจะชวยจัดกระแสอากาศใหมีเสนทางเดินของกระแสอากาศสั้นลงแทนที่จะมี
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เสนทางเดินแบบเวียนกนหอย (Spiral path line) จึงลดการสูญเสียพลังงานในการไหลลงของความ
ดันสถิตยที่เพ่ิมในใบครีบของดิฟฟวเซอรแบบมีครีบอาจมากกวาแบบไรครีบถึง 10 เปอรเซ็นต 
อยางไรก็ตามถึงแมวาใบครีบของดิฟฟวเซอรจะมีประสิทธิภาพสูงทําให Pressure Recovery สูงกวา
แบบไรครีบแตเปนในชวงอัตราการไหลแคบๆ ชวงหนึ่งเทาน้ันดังภาพประกอบ 6 
 

 
ภาพประกอบ 4 ตัวอยางใบพัดแบบแรงเหวี่ยงหนีศูนยและดิฟฟวเซอรแบบมีครีบ 

 
 

 
 

ภาพประกอบ 5 ตัวอยางใบพัดคอมเพรสเซอรวีลและดิฟฟวเซอรแบบไรครีบ 
 
 ในทางอุดมคติเม่ือไมคิดผลของการสูญเสียใดๆ ในการไหลผานใบครีบของดิฟฟวเซอร 
กระบวนการเพิ่มความดันสถิตยจะเกิดจากพื้นที่หนาตัดที่เพ่ิมขึ้นตามแนวรัศมีซ่ึงจะลดความเร็วของ
อากาศที่ไหลออกมีองคประกอบตามแนวรัศมี ( rC ) และส วนความเร็วของอากาศในทิศทางความเร็ว
ของใบพัด ( xC ) จะถูกทําใหชาลงดวยหลักการของโมเมนตเชิงเชิงมุมคงที่โดยความเร็วของอากาศ
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ในทิศทางความเร็วของใบพัด ( xC ) จะแปรผกผันกับระยะหางจากจุดศูนยกลางดังน้ันแมความเร็ว
ของอากาศในทิศทางความเร็วของใบพัดที่ไหลเขาสูใบครีบของดิฟฟวเซอรจะสูงกวาความเร็วเสียง
โดยปราศจาก Shock wave 
 

 
 

ภาพประกอบ 6 การเปรียบเทียบ Pressure Recovery ของอัตราการไหลระหวางใบครีบแบบ 
      Vaned กับ Vanelss 
 
 1. รูปแบบของดิฟฟวเซอรโดยทั่วไปแบงออกเปน 3 แบบหลักๆ ซ่ึงขึ้นอยูกับการใชงาน
วาเราจะเลือกใชดิฟฟวเซอรประเภทไหนดังภาพประกอบ 7 โดยมีขอดีขอเสียที่แตกตางกันของแต
ละแบบดังตาราง 1 
 

 
 

ภาพประกอบ 7 รูปแบบของดิฟฟวเซอร 
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ตาราง 1 ขอดีและขอเสียของดิฟฟวเซอรแตละรูปแบบ 
 

รูปแบบ ขอดี ขอเสีย 
กรวย เกิดความดันสูญเสียนอยกวารูปทรง

อ่ืนๆ เพราะมีการเพิ่มขึ้นของ
พ้ืนที่หนาตัดอยางชาๆ 

มีความยาวทีม่ากกวารูปทรงอ่ืนทําให
เกิดการสูญเสยีเน่ืองจากความเสียด
ทาน 

สองมิติ นิยมใชกับหองเผาไหมทั่วไป มีสี่เหลี่ยมที่มากเกินไปกอใหเกิดการ
แยกชั้นของการไหล 

วงแหวน นิยมใชกับหองเผาไหมของเครื่องบิน
และทําใหลดการเกิดการแยกชั้นการ
ไหลจากการเคลื่อนที ่

มีลักษณะรูปทรงที่เหมาะสมกับหองเผา
ไหมเครื่องบินแตไมเหมาะสมกับหอง
เผาไหมทั่วไป 

 
 
 2. หลักการทํางานของดิฟฟวเซอร 
  คืออุปกรณสวนที่จะทํางานรวมกับใบพัดคอมเพรสเซอรวีลเม่ืออากาศไหลผานเขา
ใบพัดคอมเพรสเซอรวีลจะถูกใบพัดเหวี่ยงอากาศใหเคลื่อนที่ไปยังสวนปลายใบพัดจะเกิดแรงเหวี่ยง
หนีศูนยกลางขึ้นและตัวใบพัดจะหมุนใหเคลื่อนที่ดวยความเร็วสูงและเกิดการอัดตัวขึ้นเม่ือแกสไหล
ออกจากปลายใบพัดจะไหลเขาสูสวนดิฟฟวเซอรโดยเปลี่ยนพลังงานจลน (Kinetic Energy) จาก
ความเร็วปลายใบพัดเปนความดันสถิตย (Static Pressure) ที่สูงขึ้นและอากาศจะถูกอัดตัวแลวสง
เขาทอรวมอากาศเพื่อเขาหองเผาไหม 
 

 
 

ภาพประกอบ 8 ลักษณะทศิทางการเคลือ่นที่ของของไหลที่ไหลผานอุปกรณ 
 
 ดิฟฟวเซอร ทําหนาที่เปนสวนที่เพ่ิมขยายปริมาตรภายในเพื่อลดความเร็วจากการ
เคลื่อนที่และเพ่ิมคาความดันของอากาศที่มาจากใบพัดคอมเพรสเซอรวีลเพ่ือไหลไปยังสวนของ
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ดิฟฟวเซอรและเตรียมอากาศกอนที่จะไหลตอไปยังสวนภายในหองเผาไหมดวยความเร็วของอากาศ
ที่จะผสมกับนํ้ามันเชื้อเพลิงที่ชองทางออกและลักษณะของดิฟฟวเซอรโดยทั่วๆ ไปซ่ึงมีอยูดวยกัน 3 
ลักษณะ คือ [1] แบบใบครีบตรง [2] แบบใบครีบโคง [3] แบบใบครีบรูปลิ่ม แสดงดังภาพประกอบ 9 
 

  
 

ภาพประกอบ 9 ลักษณะของดิฟฟวเซอรและใบพัดคอมเพรสเซอรวลี 
 

 
 3. การแบงลักษณะใบครีบของดิฟฟวเซอร 
  3.1  ใบครีบแบบรูปลิ่ม ซ่ึงแบงออกไดเปนหลายลักษณะดังภาพประกอบ 10 และ 11 
 

  
 

ภาพประกอบ 10 ใบครีบแบบรูปลิ่มชนิดสามเหลี่ยมมุมปาน 
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ภาพประกอบ 11 ใบครีบแบบรูปลิ่มชนิดใบโคงวงร ี
 
 
  3.2  ใบครีบแบบแผนเรียบ ซ่ึงแบงออกไดเปนหลายลักษณะดังภาพประกอบ 12  
ถึง 15 
 

 
 

ภาพประกอบ 12 ใบครีบแบบแผนเรียบชนิดใบตรง 
 
 

 
ภาพประกอบ 13 ใบครีบแบบแผนเรียบชนิดใบโคงบดิเอียง 
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ภาพประกอบ 14 ใบครีบแบบแผนเรียบชนิดใบโคง 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 15 ใบครีบแบบแผนเรียบชนิดใบนูนโคง 
 

  3.3  รูปทรงใบครีบของดิฟฟวเซอร อาจถูกอธิบายดวยตัวแปรการกระจายตัวของใบ
ครีบจะตองสามารถทําใหอากาศมีความดันเพิ่มขึ้นตามที่ตองการโดยมีความสูญเสียของความดัน
นอยที่สุดและมีความเร็วทางออกในชวงที่เหมาะสมซึ่งปริมาณที่แสดงถึงความสามารถของการ
กระจายตัวของใบครีบ คือ 
 
   3.3.1  อัตราสวนพ้ืนที่หนาตัด (Area Ratio, AR) ถือวาเปนคาที่สําคัญมากคา
หน่ึงเพราะอัตราสวนพ้ืนที่หนาตัดจะแปรผันกับความเร็วทางออกของใบครีบซ่ึงจะไดวา 
 

    AR   = 2

1

A
A

 = θ1

1

L
1 + 2 sin

A
    (24) 
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 เม่ือ 1L  คือ ความยาวของใบครีบ 
   2L  คือ ความยาวของใบครีบ 
   1A  คือ พ้ืนที่หนาตัดของใบครีบที่ทางเขา 
   2A  คือ พ้ืนที่หนาตัดของใบครีบที่ทางออก 
   θ  คือ มุมรัศมีของใบครีบ 
   AR คือ อัตราสวนพ้ืนที่หนาตัดของใบครีบ (Area Ratio) 
 

 
(ก)      (ข) 

 
ภาพประกอบ 16 รูปทรงทางเรขาคณิตของดิฟฟวเซอร (ก) สองมิติ (ข) กรวย 

 
   3.3.2 สมรรถนะการกระจายตัวของใบครีบซ่ึงแสดงดวยคาสัมประสิทธ ิ์ของการ
เพ่ิมความดัน 
    ฉะน้ันคาสัมประสิทธิ์การเพิม่ของความดัน (Pressure Rise Coefficient, 

PrC ) จะได 
 

    PrC   = 
ρ

st,2 st,1

2
1

P - P
1
2

 = 2
11 -

AR
    (25) 

 
 เม่ือ PrC  คือ คาสัมประสิทธิ์การเพิ่มความดัน 
   st,1P  คือ ความดันสถิตยทางเขา 
   st,2P  คือ ความดันสถิตยทางออก 
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    ฉะน้ันคาสัมประสิทธิ์ของการเพิ่มความดันทางทฤษฎี (Theoretical 
Pressure Rise Coefficient, pr,tlC ) คือ 

    pr,tlC  = 
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

2
4

3

U
1 -

U
      (26) 

 
 เม่ือ pr,tlC  คือ คาสัมประสิทธิ์การเพิ่มความดันทางทฤษฎี 
   3U  คือ ความเร็วของดิฟฟวเซอรที่ทางเขา 
   4U  คือ ความเร็วของดิฟฟวเซอรที่ทางออก 
 
    ดังน้ันประสิทธิภาพการกระจายตัวของดิฟฟวเซอร (ηdiff ) โดยปกติคาจะ
อยูชวงระหวาง 0.5 หรือ 0.9 และขึ้นอยูกับรูปทรงของใบครีบแตละแบบดวย 
 

    ηdiff   =  pr

pr,tl

C
C

        (27) 

 
    การวิเคราะหทางทฤษฏีโดยตรงเกี่ยวกับการไหลของอากาศที่ไหลผาน
ชองใบครีบของดิฟฟวเซอรมีความยากเพราะในความจริงกระแสอากาศความเร็วสูงที่ไหลออก 
จากปลายใบพัดมีความซับซอนอยางมากเมื่อไหลเขาสูใบครีบเน่ืองจากปรากฏการณการไหลในชอง 
Clearance ระหวางใบพัดกับเสื้อใบพัด (Impeller housing) และการกําเนิดของ Secondray Flow 
ดังภาพประกอบ 17 กระแสอากาศที่ไหลออกจากใบพัดดวยความเร็วที่สูงกวาในดานความดันสูงของ
ใบพัด (Pressure side) ขณะที่ในดานความดันต่ํา (Suction side) จะปรากฏกระเปาะของอากาศ
ความเร็วต่ํา (Low Velocity Pocket) 

 
 

ภาพประกอบ 17 แสดงลักษณะการไหลของ Secondary Flow ที่เกดิในใบพัดคอมเพรสเซอรวลี 
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    การกําหนดขนาดใบครีบของดิฟฟวเซอรไดโดยพิจารณาจากอัตราการ
ไหลเชิงมวล ( &m ) ที่ระยะรัศมีใดๆ ไดโดยให &m = ρ rA C = π ρ r2 r b C  
    โดยที่ b  คือความกวางของชองทางที่ของไหลนั้นไหลผานดิฟฟวเซอรซ่ึง
ตั้งฉากกับพ้ืนที่ขอบนอกของใบพัดโดยปกติแลวจะเหมือนกับความกวางของใบพัดคอมเพรสเซอร
วีลและสมการความตอเน่ืองระหวางที่ระยะรัศมีใดๆ และที่ระยะรัศมีของใบพัดที่ทางออก ( 2r ) 
 

    diffC   = x2 2 

3 

C  r
r

        (28) 

 
 เม่ือ diffC  คือ ความเร็วที่ชองใบครีบของดิฟฟวเซอร 
   2r  คือ รัศมีของใบพัดที่ทางออก 
   3r  คือ รัศมีของใบครีบดิฟฟวเซอรที่ทางเขา 
 
    ฉะนั้ น เ วก เตอร ความ เร็ วสมบู รณ ของอากาศที่ ออกจากใบพัด
คอมเพรสเซอรวีลจะทํามุมกับแนวรัศมีซ่ึงจะคงที่ตลอด 
 

    α′tan  =  x2

r2

C
C

   =  คาคงที่ 

 
    ซ่ึ งของไหลที่ ไหลออกจากใบพัดคอมเพรสเซอร วี ลจะ เคลื่ อนที่ 
ในแนวเสนโคงลอการิทึมกอนที่จะไหลผานเขาใบครีบของดิฟฟวเซอรและเ ม่ือของไหล 
ไหลเขาไปยังแนวใบครีบ ตัวแปรสําคัญที่มีตอการควบคุมอัตราการกระจายพลังงานจลน คือมุมใบ
ครีบของดิฟฟวเซอรซ่ึงโดยทั่วไปจะขึ้นอยูกับการออกแบบและจะไมมีการแยกชั้นของของไหล 
เกิดขึ้นดวยสําหรับจํานวนครีบของดิฟฟวเซอรอยูในการพิจารณาดังตอไปน้ี 
    1) เม่ือจํานวนใบครีบของดิฟฟวเซอรมากขึ้นการกระจายตัวจะดี 
ขึ้นแตคาการสูญเสียเน่ืองจากความเสียดทานจะสูงขึ้น 
    2) พ้ืนที่หนาตัดชองใบครีบของดิฟฟวเซอรควรจะเปนสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
เพ่ือใหไดขนาดรัศมีชลศาสตรยาวที่สุด 
    3) จํานวนใบครีบของดิฟฟวเซอรไมควรจะเปนจํานวนเทาที่ลงตัวกับ 
จํานวนครีบของใบพัดคอมเพรสเซอรวีลทั้งน้ีเพ่ือปองกันการสั่นสะเทือนที่เสริมกันจนมีความรุนแรง 
มากขึ้น 
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 4.  ปจจัยที่อาจมีผลตอสมรรถนะของดิฟฟวเซอร 
  4.1  ลักษณะการไหลที่ไหลผานชองใบครีบของดิฟฟวเซอรในทางอุดมคติน้ันเรา
ตองการใหการไหลมีความราบเรียบโดยไมมีความดันสูญเสียเกิดขึ้นแตในความเปนจริงการไหลใน
ทอเม่ือยิ่งไหลในระยะทางที่ไกลมากเพียงใดจะทําใหเกิดความดันสูญเสียมากยิ่งขึ้นโดยเปนผลมา
จากชั้นชิดผิว (Boundary Layer) แสดงดังภาพประกอบ 18 เน่ืองจากดิฟฟวเซอรทําหนาที่ลด
ความเร็วและความดันจะเพิ่มขึ้นตามการเคลื่อนที่ตลอดแนวความยาวของใบครีบเม่ือความดัน
เพ่ิมขึ้นอยางชาๆ โดยทฤษฎีของชั้นชิดผิวซ่ึงจะชี้ใหเห็นถึงการกระจายตัวของความเร็วในช้ันชิดผิว
โดยความดันมีคาเพิ่มขึ้นจากซายไปขวาขณะที่ความดันมีคาเพ่ิมขึ้นมุม (α ) ของการกระจายตัวของ
ความเร็วจะมีคาเพิ่มขึ้นและทําใหชั้นชิดผิวมีความหนาแนนของอากาศมากขึ้นและเกิดการไหล
ยอนกลับซ่ึงเปนปรากฏการณที่เรียกวาการแยกชั้นการไหล 
 

 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 18 การกระจายตัวของความเร็วชั้นชิดผวิในบริเวณที่เกดิความดันยอนกลับ 
 
 

 
 (ก) Small area ratio: moderate pressure (ข) Moderate area ratio: higher pressure recovery 
 recovery 

 
 (ค) Higher area ratio: no pressure recovery 

 
ภาพประกอบ 19 ปจจัยของความเสี่ยงในการออกแบบใบครีบของดิฟฟวเซอร 
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    พิจารณาใบครีบของดิฟฟวเซอรที่มีความยาวคงที่แตมีอัตราสวนของพื้นที่
ปรับคาไดโดยการดึงผนังแตละดานออกจากกัน (ดึงเขาหากัน) แสดงดังภาพประกอบ 19 เม่ือใบครีบ
มีอัตราสวนพ้ืนที่หนาตัดที่แคบๆ จะทําใหชั้นชิดผิวยังคงติดอยูกับผนังใบครีบและทําใหคา Cpr มีคา
ปานกลาง แสดงดังภาพประกอบ 19ก ในกรณีการเกิดความดันสูญเสียสวนใหญมาจากการสูญเสีย
เน่ืองจากความเสียดทาน และกรณีที่เราเพิ่มคาอัตราสวนพ้ืนที่หนาตัดมากขึ้นจนถึงคาๆ หน่ึงที่ทําให
ขนาดของชั้นชิดผิวเพ่ิมขึ้นแตก็ยังติดอยูกับผนังใบครีบจึงไมมีผลมากนักที่ทําใหคา Cpr ที่ไดแตก็ยัง
มีคามากกวาเดิม แสดงดังภาพประกอบ 19ข สําหรับคา Cpr น้ันจะมีคาสูงสุดก็ตอเม่ือชั้นชิดผิวใกล
จะเกิดการแยกชั้นการไหล ณ ผนังใบครีบถึงอยางไรก็ตามถาอัตราสวนพ้ืนที่หน าตัดที่กวางๆ อาจ
กอใหเกิดการแยกชั้นการไหลเปนจํานวนมาก แสดงดังภาพประกอบ 19ค 
 
  4.2  ระดับความปนปวน (Turbulence Intensity) พิจารณาผลกระทบจากการไหล
ปนปวนตอประสิทธิภาพดิฟฟวเซอรรูปทรง 2 มิติ  
 

  
 

ภาพประกอบ 20 การไหลแตละชวงดิฟฟวเซอรที่รูปทรง 2 มิติที่ระดับความปนปวนที่แตกตางกัน 
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 ภาพประกอบ 21 ความสมัพันธระหวาง Dependent Parameter กับ Independent Parameter 
 
 5.  ลักษณะสัดสวนของดิฟฟวเซอร 

 
ภาพประกอบ 22 สัดสวนตางๆ ของดิฟฟวเซอร 

 
   ดิฟฟวเซอรน้ันเปนสวนที่ใชสําหรับเคลื่อนยายอากาศที่หมุนอยูรอบใบพัดของ
เครื่องอัดอากาศที่มีความเร็วสูงหลังจากที่ถูกใบพัดน้ันเหวี่ยงออกมาเมื่อเปนเชนนี้เพ่ือเปนการลด
ความยาวของเสนเสนทางการไหลที่ออกจากใบพัด ซ่ึงสามารถทําไดโดยการเพิ่มขนาดของเสนรัศมี
ที่ชองวางระหวางทางออกของใบพัดคอมเพรสเซอรวีล (Impeller) ถึงบริเวณทางเขาใบครีบของ
ดิฟฟวเซอรซ่ึงมีคาอยูระหวาง 20.1 D  ถึง 20.2 D  เม่ือ 2D คือขนาดเสนผานศูนยกลางของใบพัด
คอมเพรสเซอรวีลและชองวางนี้จะเปนสวนของดิฟฟวเซอรซ่ึงมีหนาที่ 
   1)  ลดความดันรอบๆ ใบพัดคอมเพรสเซอรวีลของเครื่องอัดอากาศ 
   2) เปลี่ยนแปลงความเร็วระหวางขอบใบพัดคอมเพรสเซอรวีลกับใบครีบของ
ดิฟฟวเซอรใหมีความราบเรียบขึ้น  
   3)  ลดความเร็วของกระแสอากาศที่ไหลเขาสูใบครีบของดิฟฟวเซอร 
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   จากภาพประกอบ 22 จะเห็นวาอากาศจะไหลไปตามชองทางเขาสูชองแคบ 
(Throat) ของใบครีบของดิฟฟวเซอรซ่ึงเปนสวนที่แคบที่สุดกอนและจะคอยๆ ขยายตัวออกฉะนั้น
การกระจายตัวของอากาศจึงเกิดขึ้นบนชวงความยาว bc  และเพ่ือใหไดขนาดใบครีบของดิฟฟว
เซอรที่ไมใหญจนเกินไปที่อาจมีผลทําใหเสนทางไหลของของไหลยาวมากจนเกิดการสูญเสีย
พลังงานเนื่องจากความฝดดังน้ันสวนพ้ืนผิว abc และ ef  เปนรัศมีโดยประมาณทุกๆ ชองมีความ
ยาวเทากับ L ซ่ึงในทางปฏิบัติความยาว L น้ีจะมีคาเทากับ 3t  ถึง 4t  เพ่ือควบคุมความสมดุล
ระหวางประสิทธิภาพของการกระจายตัวกับความสูญเสียเน่ืองจากความฝดของผิวสัมผัส ซ่ึงในสวน
จํานวนใบครีบของดิฟฟวเซอรในทางปฏิบัติจะเร่ิมที่จํานวนครีบใบพัดของเครื่องอัดอากาศบวกเขา
ไปอีกหนึ่ง (Z+1) แตจะไมมากไปกวา 29 ใบครีบ เพราะจะทําใหประสิทธิภาพลดลงเนื่องจากความ
ฝดที่เพ่ิมมากขึ้น สําหรับขนาดใบครีบของดิฟฟวเซอรในงานออกแบบหลายๆ งานจะทําตาม
อัตราสวนขนาดเสนผานศูนยกลางทางเขาใบครีบของดิฟฟวเซอร ( 3D ) กับขนาดเสนผานศูนยกลาง
ของใบพัด ( 2D ) หรือเทากับ 1.3 ถึง 1.5 
 

 
 

ภาพประกอบ 23 พลังงานความเร็วถูกเปลี่ยนเปนพลงังานความดัน 
 
   พลังงานที่ไดจากเครื่องอัดอากาศจะเปนพลังงานกลซึ่งจะถูกเปลี่ยนใหเปน
พลังงานในรูปของอากาศหรือแกสดวยแรงกระทําดานพลศาสตรซ่ึงจะทําใหอากาศหรือแกสเคลื่อนที่
ดวยความเร็วและความเร็วของอากาศอัดจะถูกเปลี่ยนใหอยูในรูปของความดันทั้งอัตราสวนของ
อัตราการไหลและอัตราสวนของความดันจะเปลี่ยนแปรไปตามฟงกชั่นของความเร็วเฉพาะในชวงที่
ถูกจํากัดเทานั้น พลังงานทั้งหมดในการไหลของอากาศจะคงที่ ณ บริเวณทางเขาและทางออก โดย
ความเร็วในการไหลจะลดลงและพลังงานในรูปของความเร็วบางสวนจะถูกแปรกลับใหอยูในรูป
พลังงานของความดัน โดยทําใหความดันสถิตยที่บริเวณทางออกจะมีคาสูงกวาความกดดันสถิตยที่
บริเวณทางเขาของใบครีบดังภาพประกอบ 23 
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 ตัวประกอบความเสียดทาน 
 สําหรับการไหลที่มีหนาตัดไมใชวงกลม เชน หนาตัดรูปสี่เหลี่ยมผืนผา หนาตัดรูปสี่เหลี่ยม
จัตุรัสหรือหนาตัดรูปวงแหวน เปนตนเพ่ือสะดวกตอการนําไปใชงานในรูปของสมการ 
 

 eR  = ρ 
µ

hV D          (29) 

 
 เม่ือ eR  คือ เลขเรยโนลด นัมเบอรกําหนดแบบการไหล (ไมมีหนวย) 
   hD  คือ เสนผานศูนยกลางไฮดรอลิกส (Hydraulic Diameter) 
 
    

   hD  =  
 

    = 4A
P

        (30) 

 
 สําหรับหนาตัดรูปสี่เหลี่ยมผืนผา 
 

 hD   = 
( )
4ab

2 a + b
  

 

   = 
( )

2ab
a + b

        (31) 

 
 เม่ือ a  คือ ความกวางของพื้นที่หนาตัดใบครีบ 
   b  คือ ความยาวของพื้นที่หนาตัดใบครีบ 
 
 เลขเรยโนลด นัมเบอรกําหนดแบบการไหล  
 โดยทั่วไปแลวของไหลที่ไหลอยูไดตอเน่ืองน้ันเนื่องจากมีแรงเฉื่อย (Inertia force) กระทํา
ในทิศการไหลและขณะเดียวกันจะมีแรงเนื่องจากความหนืดกระทําในทิศตรงขามกับทิศการไหลของ
ไหลดังกลาวดังกลาวจะไหลเร็วหรือชาขึ้นอยูกับอัตราสวนระหวางแรงเฉื่อยตอแรงเน่ืองจากความ
หนืด ถาอัตราสวนระหวางแรงเฉื่อยตอแรงเน่ืองจากความหนืดมีคาสูงของไหลจะไหลเร็วมาก ถา
อัตราสวนดังกลาวมีคาต่ําของไหลจะไหลชาลงอัตราสวนระหวางแรงเฉื่อยตอแรงเน่ืองจากความหนืด 

4(พ้ืนที่หนาตดัการไหล) 
(เสนรอบรูปหนาตัดที่สัมผัสกับของไหล) 
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ก็คือเลขเรยโนลด นัมเบอร ซ่ึงเลขเรยโนลดนัมเบอรน้ีใชเปนเลขกําหนดแบบการไหลสําหรับการไหล
ภายในทอ จะเขียนความสัมพันธและสมการของเลขเรยโนลด นัมเบอรไดดังน้ี 
 
 OU  = แรงเฉื่อย / แรงเนื่องจากความหนืด  
   

 eR   = ρ
µ υ

2 2 V  D
  L

 

 
 ดังน้ัน   

 eR   = ρ 
µ
V D         (32) 

 
 เม่ือ V คือ ความเร็วเฉลี่ยของการไหลในทอ 
   D คือ ขนาดเสนผานศูนยกลางภายในของทอ 
   µ  คือ ความหนืดสัมบูรณของของไหลในทอ 
   υ  คือ ความหนืดจลนของของไหล 
 
 2.3 การวิเคราะหพลศาสตรของไหล 
 ความหมายของ CFD 
 CFD (Computational Fluid Dynamics) คือ การวิเคราะหระบบที่เก่ียวของกับการไหล
ของของไหล การไหลของความรอนหรือการถายเทความรอน รวมถึงการปรากฏการแผกระจายของ
อนุภาค ปจจุบันวิธีการดังกลาวมีประโยชนและใชกันอยางกวางขวางมากในวงการอุตสาหกรรมและ
งานวิจัยตางๆ 
 
 หลักการทํางานของ CFD 
 โปรแกรม CFD ที่เขียนขึ้นเองหรืออาจไดมาในรูปของโปรแกรมสําเร็จรูปแลวน้ัน มีขั้นตอน
การทํางานของโปรแกรมแบงเปน 3 สวน ดังน้ี 
 1. ขั้นกอนการประมวลผล (Pre-processor) 
  -  ลักษณะรูปรางของปญหาหรือโดเมนของปญหา 
  -  การสรางกริดหรือปริมาตรควบคุมหรือเอลิเมนตบนโดเมนปญหา 
  -  กําหนดคุณสมบัติของการไหล เชน ความหนาแนน ความหนืด 
  -  กําหนดคาเงื่อนไขขอบเขต (Boundary condition) ใหกับจุดตอที่อยูติดกับขอบเขต
ของปญหา  
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 คาผลเฉลยของปญหาการไหลที่ตองการ เชน ความเร็ว ความดัน อุณหภูมิ น้ันจะเปนคา
ผลเฉลยที่จุดตอตางๆ ในแตละเซลล ความถูกตองของคาที่ไดน้ีจะขึ้นอยูกับจํานวนจุดตอในปญหา
เดียวกัน การแบงปญหาใหมีจํานวนเซลลหรือจุดตอมาก ยอมใหคาผลเฉลี่ยที่ถูกตองมากกวาจํานวน
เซลลจุดตอที่นอย แตน่ันก็ยอมหมายถึงวาตองใชเวลาในการคํานวณมากขึ้นตามจํานวนจุดตอที่มาก
ขึ้นดวย ในซอฟทแวร CFD น้ัน ในขณะที่รันโปรแกรม ประมาณ 50% ของเวลาที่ใชทั้งหมดจะใชไป
กับการสรางกริดบนโดเมนของปญหา เพราะฉะนั้นในการปอนขอมูลใหกับปญหาเพื่อการคํานวณนั้น 
จําเปนอยางยิ่งที่จะตองคํานึงทั้ง 2 สวน คือ สรางจุดตอใหมีจํานวนที่เหมาะสมเพื่อใหไดคาความ
ถูกตองของผลเฉลยอยูในชวงที่ยอมรับได และใชเวลาในการคํานวณที่ไมนานเกินไปดวย 
 2.  ขั้นตอนการคํานวณ วิธีการที่นํามาเพื่อใชในการหาผลเฉลยมีหลายวิธีดังตอไปน้ี 
  -  วิธีผลตางสืบเน่ือง (Finite difference methods) เปนวิธีการหาคาผลเฉลยของตัวไม
ทราบคา ϕ  ที่จุดตอตางๆ บนเสนกริด เทอมของสมการการไหลที่อยูในรูปของสมการอนุพันธ
บางสวน (PDE) จะถูกกระจายโดยใชอนุกรมเทเลอรใหอยูในรูปของผลตางโดยประมาณบนจุดตอ
ตางๆ ซ่ึงจะทําใหสมการของระบบซึ่งอยูในรูปสมการอนุพันธยอยบางสวนกลายเปนสมการผลตาง 
(Difference equation) ของตัวไมทราบคาที่จุดตอตางๆ 
  -  วิธีการไฟไนตเอลิเมนต เปนวิธีการแบงโดเมนของปญหาออกเปนเอลิเมนต ซ่ึงมี
ขนาดตางๆ กัน จากนั้นพิจารณาเอลิเมนตทีละเอลิเมนต โดยการสรางสมการสําหรับแตละเอลิเมนต
ที่ตั้งอยูบนพ้ืนฐานที่วา สมการที่สรางขึ้นน้ันตองสอดคลองกับสมการเชิงอนุพันธของปญหาที่
พิจารณาอยู จากน้ันปญหาทั้งหมดเมื่อทําการประยุกตเขากับเง่ือนไขที่ขอบเขตแลวทําการแกชุด
สมการดังกลาว ก็จะไดคาผลเฉลยโดยประมาณของคาที่ตองการที่ตําแหนงจุดตอตางๆ ความ
แมนยําของผลเฉลยนั้นขึ้นอยูกับขนาดของเอลิเมนตที่ใช ขอดีของวิธีน้ีคือสามารถประยุกตเขากับ
ปญหาที่มีรูปรางซับซอนไดดี 
  -  วิธีสเปคตรัล (Spectral method) เปนวิธีการหาคาผลเฉลยโดยประมาณโดยใช
พ้ืนฐานของอนุกรมฟูเรียร ซ่ึงจะไมเหมือนวิธีผลตางสืบเน่ืองและวิธีไฟไนตเอลิเมนตที่ใหคาผลเฉลย
ที่จุดตอตางๆ แตวิธีการนี้จะใหคาผลเฉลยตลอดทั้งโดเมนของปญหา 
  -  วิธีปริมาตรสืบเน่ือง (Finite volume method) เปนวิธีที่ไดรับการพัฒนามาจากวิธี
ผลตางสืบเน่ือง ขั้นตอนคือ ทําการอินทิเกรตสมการของปญหาตลอดปริมาตรควบคุมที่พิจารณาใน
โดเมนของปญหา เขียนสมการเชิงอนุพันธของปญหาใหอยูในรูปของสมการผลตาง และหาคาผล
เฉลยโดยประมาณที่ตําแหนงตางๆ โดยใชวิธีการทําซ้ําการอินทิเกรตบนปริมาตรควบคุมน้ัน ซ่ึงวิธี
ปริมาตรสืบเน่ืองน้ีเปนวิธีที่ทําใหมีความแตกตางจากวิธีการอยางอ่ืน การอินทิเกรตปริมาณใดๆ 
ตลอดปริมาตรควบคุมน้ัน เปนขั้นตอนพ้ืนฐานของการพิจารณากฎการอนุรักษปริมาณที่ไหลผานเขา
ออกปริมาตรควบคุมน้ัน วิธีการนี้เปนความรูพ้ืนฐานที่สามารถทําความเขาใจไดงายกวาวิธีไฟไนตเอ
ลิเมนตและวิธีสเปคตรัล การใชกฎการอนุรักษคุณสมบัติใดๆ ซ่ึงอาจเปนความเร็ว เอนทัลป ที่ไหล
ผานปริมาตรควบคุมน้ัน พิจารณาไดจากสมดุลของการเปลี่ยนแปลงซึ่งก็คือการเพิ่มขึ้นหรือลดลง
ของปริมาตรนั้นๆ เม่ือไหลผานปริมาตรควบคุม 
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 3. ขั้นตอนการแสดงผล 
  เปนขั้นตอนสุดทายสําหรับขั้นตอนของ CFD ขั้นตอนนี้จะตองไดคาผลเฉลย
โดยประมาณจากขั้นตอนการคํานวณเรียบรอยแลว การแสดงผลของโปรแกรมนั้นจะออกมาใน
รูปแบบตอไปน้ี 
  -  แสดงรูปรางของปญหาและกริด 
  -  เขียนกราฟแบบเวกเตอร 
  -  เขียนกราฟคอนทัวร 
  -  เขียนกราฟพื้นผิวใน 2 หรือ 3 มิติ 
  -  แสดงการเปลี่ยนแปลงตําแหนง เชน การเคลื่อนไหว การหมุน 
 
 การแกปญหาการไหลดวย CFD 
 พ้ืนฐานสําคัญกอนที่จะวิเคราะหหาผลเฉลยเชิงตัวเลขของปญหาการไหล คือ ผูวิเคราะห
จะตองเขาใจสมการและกฎทางฟสิกสที่เกี่ยวของกับการไหลนั้นเปนอยางดี เพราะความเขาใจ
ดังกลาวนี้จะทําใหการประยุกตโปรแกรมเขากับสมการหลักเปนไปไดโดยงาย และผลเฉลยที่ไดในแต
ละขั้นตอนของการเขียนโปรแกรมก็จะเปนไปในแนวทางที่ตองการ ทั้งน้ีเนื่องจากวาผูวิเคราะห
สามารถคาดเดาไดลวงหนาวาเปนการไหลในกรณีที่ตองการศึกษานี้จะใหผลเฉลยหรือพฤติกรรม
การไหลอยางคราวๆ เปนเชนใด นอกจากนี้แลวทักษะในการวิเคราะหปญหาและการเขียนโปรแกรม
ก็เปนอีกสวนหนึ่งที่มีความสําคัญ การวิเคราะหลักษณะปญหาการไหลไดถูกตองก็จะทําใหสามารถ
สรางโปรแกรมใหเปนไปตามแนวทางที่ถูกตองได การวิเคราะหปญหาดังกลาว คือ การวางกรอบ
ของปญหาใหอยูในขอบเขตที่ตองการ ยกตัวอยางเชน ปญหาการไหลดังกลาวจะพิจารณาใหเปน
แบบ 2 มิติ หรือ 3 มิติ รวมถึงผลกระทบของอุณหภูมิและความดันสอดคลองกับการเปลี่ยนแปลง
ความหนาแนนหรือไม เลือกใชสมการหลักและวิธีขั้นตอนในการแกปญหาแบบใด มีเทอมใหบางใน
สมการที่นาจะสงผลกระทบกับผลเฉลยของปญหาไดนอยมากจนสามารถพิจารณาตัดทิ้งไปไดเพ่ือ
ลดความยุงยาก เปนตน ซ่ึงการวิเคราะหเหลานี้จําเปนตองรูกอนลงมือเขียนโปรแกรมการคํานวณ 
เง่ือนไขดังกลาวนี้จะทําใหโปรแกรมมีความกระชับ ในทางตรงกันขามถากําหนดเงื่อนไขหรือลักษณะ
ปญหาผิดพลาดไปจากความเปนจริงแลว ยอมจะสงผลทําใหการเขียนโปรแกรมเกิดความยุงยากและ
อาจไมไดผลเฉลยเปนไปตามตองการได ขั้นตอนวิธีเชิงตัวเลขที่สําคัญที่ทําใหการวิเคราะหปญหา
การไหลประสบผลสําเร็จน้ัน ประกอบดวยหลักการทางคณิตศาสตรหลักๆ อยู 3 หลักการ คือ 
 1. การลูเขาสูผลเฉลย (Convergence) เปนคุณสมบัติที่สําคัญอยางหนึ่งของวิธีการหาผล
เฉลยเชิงตัวเลข การลูเขาสูผลเฉลยที่คํานวณหมายความวา ผลเฉลยนั้นลูเขาและใหคาใกลเคียงกับ
ผลเฉลยแมนตรง เม่ือระยะหางระหวางกริดมีขนาดเล็กเขาใกลศูนย 
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 2. ความสอดคลอง (Consistency) ระบบสมการพีชคณิตที่ไดจากแผนแบบวิธีเชิงตัวเลข
น้ันจะตองมีคาสมมูลกับสมการหลักด้ังเดิมของการไหล เม่ือระยะหางระหวางกริดมีขนาดเล็กเขาใกล
ศูนย 
 3. ความมีเสถียรภาพ (Stability) หมายถึง เสถียรภาพในการคํานวณ ซ่ึงมีความสัมพันธ
กับการลดของคาความคลาดเคลื่อนของผลเฉลยระหวางการคํานวณ ถาการคํานวณไมมีเสถียรภาพ
ก็หมายความวาความคลาดเคลื่อนจะขยายขนาดขึ้น สงผลใหผลเฉลยมีคาแกวงไปมาและลูออกได 
  ทฤษฎีการลูเขาของผลเฉลยนั้นมีความยุงยากและสลับซับซอนมาก แตใน CFD แลว
การกําหนดเงื่อนไขดังกลาวเปนไปไดโดยจํากัด เน่ืองจากวาสมการปญหานั้นมีรูปแบบเปนสมการไม
เชิงเสน และมีความเกี่ยวโยงของตัวแปรในแตละสมการอีก ดังน้ันเง่ือนไขความสอดคลองและความ
สีเสถียรภาพจึงไมเพียงพอที่จะใชรับประกันการลูเขาของผลเฉลยได แตอยางไรก็ตาม เง่ือนไขทั้งคูก็
ยังมีความจําเปนอยู วิธีปริมาตรสืบเน่ืองเปนวิธีหาผลเฉลยเชิงตัวเลขที่ใชพ้ืนฐานของสมดุลฟลักซี
ของคุณสมบัติ ϕ  ของปริมาตรควบคุม ฉะน้ันวิธีน้ีจึงเปนไปตามเงื่อนไขการอนุรักษคุณสมบัติตลอด
ทั้งโดเมนการไหล 
  คุณสมบัติขอบขาย (Boundedness) เปนคุณสมบัติที่คลายคลึงกับคุณสมบัติความมี
เสถียรภาพที่ใชกับปญหาเชิงเสนที่ไมมีเทอมซอส คุณสมบัตินี้จะเปนการวางกรอบของผลเฉลยที่จะ
ได วาผลเฉลยภายในโดเมนดังกลาวจะตองมีคาอยูระหวางคาเง่ือนไขในขอบเขตที่มากที่สุดและนอย
ที่สุด ซ่ึงจะมีความสัมพันธกับขนาดและเครื่องหมายของสัมประสิทธิ์ของสมการพีชคณิต การศึกษา
คุณสมบัติขอบขายของปญหาไมเปนเชิงเสนตามวิธีปริมาตรสืบเน่ืองก็จะใชแนวทางของวิธีแบบเชิง
เสนเชนเดียวกัน 
  สวนสุดทายที่จะกลาวถึง คือ คุณสมบัติการสงถายในการไหลนั้น จะมีกระบวนการ 2 
อยางที่เขามาเกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของของไหลเสมอ คือ การพาและการแพร การ
แพรเปนปรากฏการณที่เกิดขึ้นเนื่องจากความแตกตางของคาคุณสมบัติระหวางจุด 2 จุดใดๆ 
ยกตัวอยางเชน การนําความรอน การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิที่จุดหนึ่งจะสงผลกระทบทําใหจุดที่
อยูรอบๆ มีอุณหภูมิเพ่ิมสูงขึ้นหรือลดลงหรือเทาเดิมเสมอ การแพรจึงเปนกระบวนการสงถาย
คุณสมบัติที่กระจายผลกระทบไปในทุกทิศทางโดยที่ตัวกลางอาจจะเคลื่อนที่หรือไมก็ได 
กระบวนการอยางที่สองคือ การพา เปนปรากฏการณที่เกิดขึ้นเน่ืองจากการไหลของตัวกลางจาก
ตําแหนงหน่ึงไปยังอีกตําแหนงหน่ึง กระบวนการนี้จะสงผลกระทบกับการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติการ
ไหลในทิศทางของการไหลเทาน้ัน 
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บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดดําเนินตามขั้นตอน ประกอบดวย 
 1.  ออกแบบใบครีบดิฟฟวเซอรใหมุมองศาลูออกมีความเหมาะสม 
 2.  สรางชุดจําลองดิฟฟวเซอรจากชุดทดลองตนแบบ     
 3.  กําหนดขอบเขตชุดจําลองดิฟฟวเซอร 
 4.  กําหนดความเร็วลมทางเขาและความเร็วรอบคอมเพรสเซอรวีล 
 5.  กําหนดตําแหนงการวิเคราะหชุดจําลองดิฟฟวเซอร 
 6.  หาคา ความดัน ความเร็ว และความปนปวน ของกระแสอากาศ ดวยโปรแกรมการ
คํานวณเชิงตัวเลขทางกลศาสตรของไหล 
 
1.  ออกแบบใบครีบดิฟฟวเซอรใหมุมองศาลูออกมีความเหมาะสม 
 1.1 ขอมูลจําเพาะของสภาวะแวดลอม 
 การออกแบบไดกําหนดเงื่อนไขเบื้องตนของสภาวะแวดลอมเพ่ือที่นําไปใชในการวิเคราะห
และคํานวณ โดยเงื่อนไขที่ใชในการวิเคราะหปญหานั้นจะพิจารณาจากภาพประกอบ 24 ซึ่งจะแสดง
ตามแผนภูมิของแตละชวงในเครื่องยนตกังหันแกส โดยจะพิจารณาในชวงที่ 1-2 ซึ่งเปนชวงกอนเขา
ไปยังใบครีบดิฟฟวเซอร 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 24 แผนภูมิของเครื่องยนตกังหันแกส 
 

 ความดันของบรรยากาศ ( 01P )    = 101.3 kPa 
 อุณหภูมิของบรรยากาศ ( 01T )    = 303 K 
 คาคงที่อัตราสวนความรอนจําเพาะของอากาศ (k ) = 1.4 
 คาคงที่ของอากาศ (R)     = 287 J/kg K 
 คาความจุจําเพาะของอากาศ ( PC )   = 1005 J/kg K 
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 1.2 เง่ือนไขที่ใชในการออกแบบใบครีบดิฟฟวเซอร 
 

 
 

ภาพประกอบ 25 ลักษณะของใบพัดคอมเพรสเซอรวีล 
 
 ขนาดเสนผานศูนยกลางที่ทางเขา( 1D )  = 96 มิลลิเมตร 
 ขนาดเสนผานศูนยกลางที่ทางออก ( 2D ) = 142 มิลลิเมตร 
 ขนาดเสนผานศูนยกลางของดุม ( 1dD )  = 28 มิลลิเมตร 
 ความสูงของชองใบครีบ (Tip height, 2comh ) = 13 มิลลิเมตร 
 จํานวนใบครีบ      = 16 ใบ 
 มุมองศาใบพัด (Blade Tip Angle)  = 60 องศา 
 ตั้งสมมุติฐาน 
 ที่ความเร็วรอบการทํางานของใบพัด  = 50000 รอบตอนาที 
 ที่ประสิทธิภาพในการไหลผานใบพัดคอมเพรสเซอรวีล (ηcom ) 76 เปอรเซ็นต 
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 1.3  ขั้นตอนการคํานวณ 
 จากเงื่อนไขจําเพาะในการออกแบบของสภาวะแวดลอมและเง่ือนไขที่ใชในการออกแบบใบ
ครีบกระจายอากาศ (Diffuser) ของขอมูลขั้นตนจึงทําใหสามารถหาสภาวะการทํางานที่เกิดขึ้น ซึ่งจะ 
ไดกลาวถึงตอไปน้ี 
 หาความเร็วที่ทางเขาของใบพัดคอมเพรสเซอรวีล ไดจาก (1) และจากเงื่อนไขของขอมูล 
ขั้นตนซ่ึงใบพัดมีขนาดเสนผานศูนยกลางทางเขาเทากับ 96 มิลลิเมตร  
 

 สมการ 1U  = 
π 1D  N

60
 

 
 เม่ือ  1U   คือ ความเร็วของใบพัดคอมเพรสเซอรวีลที่ทางเขา 
   1D   คือ ขนาดเสนผานศูนยกลางใบพัดคอมเพรสเซอรวีลที่ทางเขา 
   N   คือ ความเร็วรอบของใบพัดคอมเพรสเซอรวีล  
 
 แทนคาใน 

 1U  = π x 0.096 m x 50000rpm
60

  

 
  = 251.327 m/s 
 
 เม่ือคาของตัวประกอบกําลังงาน (Power input factor :ψ ) มีคาเทากับ 1.04 และเม่ือ Z 
คือ จํานวนของครีบใบพัดคอมเพรสเซอรวีล ซ่ึงมีจํานวน 16 ครีบ ฉะน้ันคาองคประกอบการลื่นไถล 
(Slip factor) หาไดจาก (8) 
 

 สมการ σs  = π0.63
1 -

Z
 

 
 เม่ือ  σs   คือ คาองคประกอบการลื่นไถล (Slip factor) 
   Z  คือ จํานวนครีบของใบพัดคอมเพรสเซอรวีล 
 
 แทนคาใน 

 σs  = 
π0.63

1 -
16

 =  0.876 
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 ฉะนั้นหาความเร็วที่ทางออกของใบพัดคอมเพรสเซอรวีล ไดจาก (1) และจากเงื่อนไขของ 
ขอมูลขั้นตนซ่ึงใบพัดมีขนาดเสนผานศูนยกลางทางออกเทากับ 142 มิลลิเมตร  
 

 สมการ 2U   = 
π 2D  N

60
 

 
 เม่ือ  2U  คือ ความเร็วของใบพัดคอมเพรสเซอรวีลที่ทางออก 
   2D  คือ ขนาดเสนผานศูนยกลางใบพัดคอมเพรสเซอรวีลที่ทางออก 
 
 แทนคาใน 

 2U   = π x 0.142 m x 50000rpm
60

  

 
   = 371.755 m/s  
 
 และเน่ืองจากอุณหภูมิ 02T  = 03T  ดังน้ันหาคาอุณหภูมิของ 02 01T - T  ไดจาก (14) ซ่ึงคา 
ตวัประกอบกาํลังงาน (Power input factor) มีคาระหวาง 1.035 ถึง 1.040 
 

 สมการ 02 01T - T  = 
ψσ 2

s 2

P

U
C

 

 
 เม่ือ  ψ  คือ คาตัวประกอบกําลังงาน (Power input factor) 
   PC   คือ คาความจุจําเพาะของอากาศ (J/kg oK) 
 
 แทนคาใน 

 02 01T - T   = 
21.04 x 0.876 x 371.755 m/s

1005
  

 
     = 125.280 K  
 
 เม่ืออุณหภูมิของบรรยากาศ ( 01T ) มีคาที่ 303 K ฉะน้ันอุณหภูมิรวมของอากาศที่ออกจาก
ใบพัด ( 02T ) มีคาเพิ่มขึ้นที่ 
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 เม่ือ  02T   = ( 02 01T - T ) + 01T  
   02T   = 125.280 K + 303 K    
     = 428.280 K  
 
 อัตราสวนอุณหภูมิรวมของอากาศที่ออกจากใบพัดมีคาเทากับ 
 

 02

01

T
T

 = 
428.280 K

303 K
  

    
   = 1.413 
 
 ฉะนั้นอัตราสวนความดันรวมของอากาศที่ออกจากใบพัดหาไดจาก (16) ซ่ึงจากขอมูลของ
เง่ือนไขที่ใชในการออกแบบที่กําหนดขั้นตนโดยตั้งสมมุติฐานที่ประสิทธิภาพในการไหลผานใบพัด 
(ηcom ) ทํางานที่ 76 เปอรเซ็นต แสดงดังภาพประกอบ 33 
 

 สมการ 02

01

P
P

  = 
( ) ( )η⎛ ⎞

⎜ ⎟
⎝ ⎠

k/ k -1
com 02 01

01

T - T
1+

T
 

 
 เม่ือ  ηcom  คือ ประสิทธิภาพในการไหลผานใบพัด 
 
 แทนคาใน 

 02

01

P
P

 = 
( ) ( )⎛ ⎞

⎜ ⎟
⎝ ⎠

1.4/ 1.4-10.76 125.280 K
1+

303 K
 

    
   = 2.602 
 
 ความดันรวมของอากาศที่ออกจากใบพัด ( 02P ) มีคาเพิ่มขึ้นที่ 
 ฉะน้ัน 
 02P  = 2.602 x 101.3 kPa   
   = 263.582 kPa  
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ภาพประกอบ 26 กราฟแสดงคุณลักษณะของใบพัดคอมเพรสเซอรวีล 
 
 และจากกราฟคุณลักษณะของใบพัดคอมเพรสเซอรวีลแสดงดังในภาพประกอบ 26 ทําให 
ทราบวาอัตราสวนความดันรวมของอากาศที่ 2.602 เม่ือตั้งสมมุติฐานที่ประสิทธิภาพในการไหลผาน 

ใบพัด (ηcom ) ทํางานที่ 76 เปอรเซ็นต โดยคิดอัตราการไหลที่ 120 Lbs/min หรือ 42.108 3m /min  
 
 ฉะน้ันความเร็วของอากาศในทิศทางความเร็วของใบพัดที่ทางออก ( x2C ) หาไดจาก (3) 
เม่ือความเร็วของใบพัดที่ทางออก ( 2U ) มีคาเทากับ 371.755 เมตรตอวินาที 
 
 สมการ x2C   = σs 2U  
 
 เม่ือ  x2C  คือ ความเร็วของอากาศในทิศทางความเร็วของใบพัดที่ทางออก 
 
 แทนคาใน 
 x2C  = 0.876 x 371.755m/s   
 
   = 325.657 m/s  
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 ความเร็วของอากาศที่ไหลออกมีองคประกอบตามแนวรัศมี ( r2C ) หาไดจาก (4) 
 

 สมการ r2C   = 
π 2 com

Q
D  b

 

 
 เม่ือ  r2C   คือ ความเร็วของอากาศที่ไหลออกมีองคประกอบตามแนวรัศมี 
   comb  คือ ความสูงของครีบใบพัด 
 
 แทนคาใน 

 r2 C  = 
π

342.108 m /min
 x 0.142 m x 0.013 m

 

 
   = 7260.776m/min 
 

   = 7260.776 m/min
60

  

 
   = 121.012m/s   
 
 ความเร็วสัมบูรณของอากาศที่ทางออก ( uC ) หาไดจาก (5) 
 

 สมการ uC   = 2 2
x2 r2C + C  

 
 แทนคาใน 

 uC   = 2 2(325.657 m/s) + (121.012 m/s)  
 
   = 347.413 m/s  
 
 อุณหภูมิสถิตของอากาศที่ออกจากใบพัดหาไดจาก (18)  
 

 สมการ 2T   = 
2
u

02
P

C
T -

2C
 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



 41

 แทนคาใน  

 2T   = 
2347.413 m/s428.280 K -

2 x 1005
  

 
   = 368.232 K  
 
 ความดันสถิตของอากาศที่ออกจากใบพัดหาไดจาก (19) 
 

 สมการ 2

02

P
P

  = 
( )⎛ ⎞

⎜ ⎟
⎝ ⎠

k/ k -1
2

02

T
T

 

 

 ฉะน้ัน 2P   = 
( )⎛ ⎞

⎜ ⎟
⎝ ⎠

k/ k -1
2

02
02

T
P

T
 

 
 แทนคาใน 

 2P   = 
( )⎛ ⎞

⎜ ⎟
⎝ ⎠

1.4/ 1.4-1368.232 K263.582 kPa x
428.280 K

 
 

   = 155.343 kPa  
 
 ความหนาแนนของอากาศที่ออกจากใบพัดหาไดจาก (20) 
 

 สมการ  ρ2   = 2

2

P
R T

 

 
 เม่ือ  R คือ คาคงที่ของอากาศ (0.287 J/kg K ) 
 
 แทนคาใน 

 ρ2   = 155.343 kPa 
0.287 kJ/kg K x 368.232 K

  
 

   = 1.469 kg/m3 
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 พ้ืนที่ที่อากาศไหลออกจากใบพัด ( 2A ) ซ่ึงเง่ือนไขการออกแบบกําหนดความสูงของครีบ
ใบพัด ( comb ) มีคาที่ 13 มิลลิเมตร และขนาดเสนผานศูนยกลางของใบพัดที่ทางออก ( 2D ) ซ่ึงมี
คาที่ 142 มิลลิเมตร 
 

 
 

ภาพประกอบ 27 ความสูงครีบของใบพัดและขนาดเสนผานศูนยกลางของใบพัด 
 
 สมการ 2A   = π  2 2D b  
 
 แทนคาใน 
 2A   = π x (0.142 m) x (0.013 m)  
 
   = 0.00579 m2 
 
 อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศหาไดจาก (4) 
 
 สมการ &m   = ρ2 r2 2 x C  x A  
 
 แทนคาใน 
  
 &m   = 1.469 kg/m3 x 121.012 m/s  x 0.00579 m2 
 
   = 1.029 kg/s 
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 เง่ือนไขในการออกแบบดิฟฟวเซอรโดยกําหนดใชมุมองศาของใบพัดคอมเพรสเซอรวีลเม่ือ
ใบพัดมีคามุมที่ 60 องศา ฉะน้ันความเร็วของอากาศที่ไหลออกจากใบพัด ( comC ) หาไดจาก (6) 
และเม่ือความเร็ว r2C  = 121.012 m/s  และความเร็ว 2U = 371.755 m/s  
 

 สมการ comC   = β
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

r2
2

CU - tan  

 
 แทนคาใน  

 comC  = ⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠
121.012371.755 - tan 60  

 
   = 301.888 m/s  
 
 ฉะน้ันมุมทิศทางของอากาศที่ไหลออกจากใบพัด (α ) หาไดจาก (7) เม่ือความเร็วของ 

r2C  = 121.012 m/s  และความเร็วของ comC  = 301.888 m/s  
 

 สมการ α   = 
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

-1 r2
com

Ctan C  

 
 แทนคาใน 

 α   = ⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

-1 121.012 m/stan 301.888 m/s    

 
   = 21.84 องศา 
 
 ฉะน้ันมุมทิศทางของอากาศที่ไหลออกจากวงลอจึงมีคาเทากับ α  = 21.84 องศา ซ่ึงมุม
องศาการไหลนี้จะคงที่ตลอดหลังจากอากาศไหลผานใบพัดเปนวงแหวนอากาศดวยความกวางคงที่
ฉะน้ันจึงทราบไดวามุมใบครีบของดิฟฟวเซอรควรปรับตั้งคามุมที่ 21.84 องศา หรือปรับตั้งมุมที่ 21 
องศา 
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ภาพประกอบ 28 แสดงไดอะแกรมความเร็วของอากาศที่ปลายใบพัด 
 
 คาตัวเลขมัคนัมเบอรของอากาศที่ไหลออกจากใบพัดหาไดจาก (22) 
 

 สมการ M   = u

2

C
k R T

 

 
 แทนคาใน 

 M   = 347.413 m/s
1.4 x 287J/Kg K x 368.232 K

 

 
   = 0.903 
 
 ความเร็วของเสียงในอากาศที่ปลายใบพัด ( aC ) หาไดจาก (23) 
 
 สมการ aC   = 2k R T  
 
 แทนคาใน 
 aC   = 1.4 x 287J/Kg K x 368.232 K  
 
   = 384.649 m/s  
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 เม่ืออากาศไหลผานออกจากใบพัดคอมเพรสเซอรวีลถึงชองใบครีบของดิฟฟวเซอร
กําหนดใหเปนแบบไฮเซนโทรปคโดยใหเปนตามทฤษฏีการไหลวนอิสระ (Free Vortex) และรัศมี
ขอบนอกของใบพัดหาไดจาก 
 

 เม่ือ  2r   = 2D
2 

  

 
 แทนคาใน  

 2r   =  
142 mm

2 
 = 71mm   

 
 จากเนื้อหาทฤษฏีในบทที่ 2 และภาพประกอบ 22 ไดกลาวอธิบายถึงการเพิ่มขนาดของ
รัศมีที่ชองวางระหวางทางออกของใบพัดคอมเพรสเซอรวีลถึงทางเขาใบครีบของดิฟฟวเซอรซ่ึง
กําหนดคาที่ระหวาง 20.1 D  ถึง 20.2 D  เม่ือ 2D คือขนาดเสนผานศูนยกลางของใบพัดที่ทางออก 
 

 
 

ภาพประกอบ 29 แสดงตําแหนงระยะชองวางรัศมีใบครีบของดิฟฟวเซอร 
 

 ดังน้ันในการศึกษาและออกแบบงานวิจัยจึงเลือกใชคาที่ 20.1 D  เพ่ือใหมีขนาดที่เหมาะสม
ในการลดความยาวของเสนทางการไหลที่ออกจากใบพัดฉะน้ันระยะรัศมีที่ชองวางระหวางทางออก
ของใบพัดคอมเพรสเซอรวีลถึงทางเขาใบครีบของดิฟฟวเซอร 
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 เม่ือ  3r   = ⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

2
2

0.1 D
r  + 

2
 

 
 แทนคาใน     

 3r   = ⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

0.1  x 142 mm71 mm + 
2

 

 
   = 78.1mm  
 
 ฉะน้ัน 3D  = 156.2mm  
 
 เม่ือความเร็วของอากาศในทิศทางความเร็วของใบพัดที่ชองใบครีบของดิฟฟวเซอร ( diffC ) 
หาไดจาก (28) 
 

 สมการ diffC   = com 2 

3

C  r
r

 

 
 แทนคาใน 

 diffC  = 
301.888 m/s x 0.071 m

0.0781 m
 

 
   = 274.443 m/s  
 
 จํานวนใบครีบของดิฟฟวเซอร 
 จากเนื้อหาทฤษฏีในบทที่ 2 ไดกลาวอธิบายถึงจํานวนใบครีบของดิฟฟวเซอรเพ่ือควบคุม
ความสมดุลระหวางประสิทธิภาพของการกระจายตัวกับความสูญเสียเน่ืองจากความฝดของผิวสัมผัส
ซ่ึงในสวนจํานวนใบครีบของดิฟฟวเซอรในทางปฏิบัติจะเ ร่ิมคิดที่ จํานวนครีบของใบพัด
คอมเพรสเซอรวีลแลวบวกเขาไปอีกหนึ่งคือ (Z + 1) แตจะไมมากไปกวาจํานวนที่ 29 ใบครีบ เพราะ
จะทําใหประสิทธิภาพลดลงเนื่องจากความฝดที่เพ่ิมมากขึ้น ดังน้ันในการศึกษาและออกแบบงานวิจัย
จึงเลือกจํานวนใบครีบของดิฟฟวเซอรที่ 17 ใบครีบ 
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 ความสูงใบครีบของดิฟฟวเซอร 
 ซ่ึงเปนสวนที่จะเช่ือมตอกับใบพัดคอมเพรสเซอรวีลโดยจะมีผลตอขนาดเสนผานศูนยกลาง
ของเคร่ืองอัดอากาศและควรจะมีขนาดเล็ก ดังน้ันการศึกษาและการออกแบบงานวิจัยจึงเลือกใช
ความสูงชองทางไหลของใบครีบดิฟฟวเซอรที่ 0.013 เมตร ใหเทากับความสูงของครีบใบพัด 
 
 ความยาวใบครีบของดิฟฟวเซอร (L) 
 จากเนื้อหาทฤษฏีในบทที่ 2 และภาพประกอบ 23 ไดกลาวอธิบายถึงอากาศจะไหลไปตาม
ชองทางเขาสูชองแคบ (Throat) ใบครีบของดิฟฟวเซอรซ่ึงเปนสวนที่แคบที่สุดกอนและจะคอยๆ 
ขยายตัวออกฉะนั้นการกระจายตัวของอากาศจึงเกิดขึ้นบนชวงความยาว bc  และเพ่ือใหไดขนาดใบ
ครีบของดิฟฟวเซอรที่ไมใหญจนเกินไปเพราะอาจมีผลทําใหเสนทางไหลของของไหลยาวมากจน
เกิดการสูญเสียพลังงานเนื่องจากความฝด ดังน้ันสวนพ้ืนผิว abc และ ef  เปนรัศมีโดยประมาณ
ทุกๆ ชองมีความยาวเทากับ L ซ่ึงในทางปฏิบัติความยาว L น้ีจะมีคาเทากับ 3t  ถึง 4t  (เม่ือ t คือ
ทางเขาสูชองแคบ) เพ่ือควบคุมความสมดุลระหวางประสิทธิภาพของการกระจายตัวกับความสูญเสีย
เน่ืองจากความฝดของผิวสัมผัส ดังน้ันในการศึกษาและออกแบบงานวิจัยจึงเลือกใชความยาว L ใบ
ครีบของดิฟฟวเซอรที่คาเทากับ 4t  
 

 
 

ภาพประกอบ 30 สัดสวนทางเขาสูชองแคบ (Throat) ใบครบีของดิฟฟวเซอร 
 
 จากจํานวนใบครีบของดิฟฟวเซอรที่ไดออกแบบไว 17 ใบครีบ แสดงดังภาพประกอบ 34 
พบวาชองแคบที่สุดของ Throat มีคาเทากับ 12.26 มิลลิเมตร ฉะน้ันระยะของความยาว L ที่ใบครีบ
ของดิฟฟวเซอรจึงมีคาเทากับ 49.04 มิลลิเมตร แสดงดังภาพประกอบ 38 และทําใหทราบขนาดเสน
ผานศูนยกลางใบครีบของดิฟฟวเซอรที่ทางออกซึ่งมีคาเทากับ 207.31 มิลลิเมตร 
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ภาพประกอบ 31 ระยะชองแคบ (Throat) ของใบครีบดิฟฟวเซอร 
 

 ขนาดเสนผานศูนยกลางใบครีบของดิฟฟวเซอรที่ทางออก  ( 4D ) 
 เม่ือทราบความเร็วของอากาศที่ไหลผานชองใบครีบของดิฟฟวเซอร ( diffC ) ซ่ึงมีคาที่ 
273.443 m/s  ฉะน้ันพ้ืนที่ใบครีบของดิฟฟวเซอรที่ทางออก ( 4A ) เพ่ือใหอากาศไหลผานซึ่งแสดง
ดังภาพประกอบ 29 หาไดจาก 
 
 สมการ Q   = 4 diffA  C  
 

 ฉะน้ัน 4A   = 
diff

Q
C

 

 แทนคาใน  

 4A   = 
( )

342.108 m /min
273.443 m/s x 60

 

 

   = 0.002566 2m  
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 เม่ือคา 4A  คือพ้ืนที่ใบครีบของดิฟฟวเซอรที่ทางออก ฉะนั้นขนาดเสนผานศูนยกลางใบ
ครีบของดิฟฟวเซอรที่ทางออก ( 4D ) หาไดจาก 

 เม่ือ  4A   = 
π 2

4D
4

 

 
 แทนคาใน  

 2
4D   = 

π

20.002566 m x 4  

 
   = 0.0571m ~ 57.15 mm  
 
 ฉะน้ันขนาดเสนผานศูนยกลางใบครีบของดิฟฟวเซอรที่ทางออก ( 4D ) มีคาเทากับ 
207.31mm  + 57.15 mm = 264.46 mm  
 
 จากผลการคํานวณหาคามุมลูออกไดเทากับ 21° ไดนําคามาเขียนแบบใบครีบดิฟฟวเซอร 
แบบแผนครีบตรง ดังภาพประกอบที่32 และแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม ดังภาพประกอบที่ 33 เพ่ือ
นําไปเขียน ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร Solid Works 3D 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 32 แบบงานของใบครีบดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง 
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ภาพประกอบ 33 แบบงานของใบครีบดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 
 
2.  สรางชุดจําลองดิฟฟวเซอร จากชุดทดลองตนแบบ     
 1. สรางชุดจําลองดิฟฟวเซอร แบบแผนครีบตรงประกอบใบพัดคอมเพรสเซอรวีลและ
โครงครอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพประกอบ 34 แสดงชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง 
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 2. สรางชุดจําลองดิฟฟวเซอร แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมประกอบใบพัดคอมเพรสเซอรวีล
และโครงครอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      

ภาพประกอบ 35 แสดงชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลีย่ม 
 
3.  กําหนดขอบเขตชุดจําลองดิฟฟวเซอร 
 1. กําหนดคากริดชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงและชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบ 
แผนเรียบสามเหลี่ยม โดยกําหนดเปนกริดปรามิดสามเหลี่ยม ซ่ึงจะเขาเปนบริเวณสวนโคงไดดี และ
จะมีผลความถูกตองในการคํานวณ ขนาดของกริดเทากับ 3.5 มิลลิเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 36 แสดงการตีกริดชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครบีตรง 
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ภาพประกอบ 37 แสดงการตีกริดชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 
 
 2. กําหนดพื้นผิวความเร็วลมทางเขา (velocity inlet) ความดันลมทางออก (pressure 
outlet) ผนังโครงครอบ (wall house) ผนังคอมเพรสเซอรวีล (wall impeller) และผนังดิฟฟวเซอร 
(wall diffuser) ของชุดจําลองดิฟฟวเซอรทั้ง 2 แบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 38 กําหนด velocity inlet, pressure outlet, wall house, wall impeller และ wall  
      Diffuser ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง 
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ภาพประกอบ 39 กําหนด velocity inlet, pressure outlet, wall house, wall impeller และ wall  
      diffuser ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 
 
 3. วิเคราะหเปรียบเทียบหาขนาดกริดที่เหมาะสม (Grid Size Independent) 
        การเปรียบเทียบหาขนาดของกริด (Grid) ที่เหมาะสมกําหนดใชกริดปรมิดสามเหลี่ยม
(tetrahedral)โดยใชขนาดดานของกริด เปน  3,3.5 และ 4 มิลลิเมตร ใชดิฟฟวเซอรชนิดแบบแผน
เรียบสามเหลี่ยม  ทําการวิเคราะหหาความเร็วที่ตําแหนงจากทางเขาโครงครอบตามแกน z 
ระยะทาง16 มิลลิเมตร กําหนดความเร็วลมทางเขา 50 m/s แลวดําเนินการตามขั้นตอนดังน้ีขั้นตอน
ที่1นําคาความเร็ว ที่ไหลผานคอมเพรสเซอรวีล และดิฟฟวเซอร ที่ขนาดกริด 3.5 มิลลิเมตรเปนตัว
หลัก นําคาความเร็วที่กําหนดขนาดกริดอ่ืนๆ มาเปรียบเทียบหาความเร็วแตกตาง เลือกคาของ
คอมเพรสเซอรวีลและดิฟฟวเซอรที่มีคุณสมบัติที่ดีที่สุดตามตองการขั้นตอนที่ 2 นําคาความเร็วของ 
คอมเพรสเซอรวีลและดิฟฟวเซอรจากขั้นตอนที่1 มาเปนตัวมาตรฐานนําคาความเร็วของ
คอมเพรสเซอรวีลและดิฟฟวเซอรที่มีขนาดของกริด ที่ใชตางกัน ที่ยังไมไดเปรียบเทียบ มา
เปรียบเทียบหาความเร็วแตกตาง แลวเลือกคาความเร็วของ คอมเพรสเซอรวีลและดิฟฟวเซอรที่
เหมาะสมที่สุดที่ไดออกแบบ ทําแบบเดียวกับขั้นตอนที่ 1 และขั้นตอนที่ 2 จนครบทั้งสองแบบของ
ดิฟฟวเซอร ขั้นตอนสุดทาย เลือกคาความเร็วแตกตางที่นอยและยอมรับได ตามตาราง 2 และ
ภาพประกอบ 40 
 
 
 
 
 
 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



 54

ตาราง 2 ขนาดและจํานวนของกริด 
 

ลําดับที่ 1 ขนาดของกริดที่ใช จํานวนกริดทั้งหมด 
1 3 mm 481338 
2 3.5 mm 324627 
3 4 mm 211620 

 
 
 
 
           
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 40 ระยะ จากทางเขาโครงครอบตามแกน z ระยะทาง 16 มิลลิเมตร 

 
 4. การเปรียบเทียบขนาดของกริด 
  การเปรียบเทียบตัวแปร จะเปรียบเทียบครั้งละ 2  ตัวแปร โดยกําหนดเงื่อนไขมาใช
เปรียบเทียบ เลือกตัวแปรที่เขาเง่ือนไขมากที่สุด  มาเปนตัวมาตรฐาน นําตัวอ่ืนมาเปรียบเทียบ ตัว
แปรที่ดอยกวาทิ้งไป เลือกตัวแปรที่ดีกวา นําตัวแปรที่ดีกวามาเปนมาตรฐาน แลวนําตัวแปรตอๆไป
มาเปรียบเทียบทําแบบนี้เร่ือยๆ ไปจนกวาจะไมมีความแตกตางหรือมีความแตกตางนอยๆ เปนที่
ยอมรับไดตามตาราง 3 
 
ตาราง 3  เปรียบเทียบความเร็วลมแตกตางที่ขนาดกริดตางกัน 
 

ลําดับที ่ ขนาดกริดคูเปรียบเทยีบ 
1 3.5 มิลลิเมตร 3 มิลลิเมตร 
2 3.5 มิลลิเมตร 4 มิลลิเมตร 
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 5. ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบขนาดของกริด 
       ใชกริดปรมิดสามเหลี่ยม โดยเลือกใชขนาดของกริด3,3.5และ4มิลลิเมตรตามลําดับ 
เลือกใชชุดดิฟฟวเซอรชนิดแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมใชขนาดกริด 3.5 มิลลิเมตร เปนตัวหลักนํา
ขนาดของกริดขนาดตางๆ มาเปรียบเทียบ  ตามภาพประกอบที่ 41 และ 42  ไดดังนี้ 
  ภาพประกอบ 41  ผลการเปรียบเทียบ ชุดดิฟฟวเซอรชนิดแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม  
ที่มีขนาดกริด 3.5 มิลลิเมตร  กับชุดดิฟฟวเซอรชนิดแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม  ที่มีขนาดกริด 3 
มิลลิเมตร ไดสภาพลมไมเรียบเหมือนกันทั้ง 2  แบบ  ความเร็วที่ตําแหนงจากทางเขาโครงครอบ
ตามแกน z ระยะทาง 16 มิลลิเมตร มีคาความเร็วแตกตาง 22.5 เมตร/ วินาที 
 ภาพประกอบ 42  ผลการเปรียบเทียบชุดดิฟฟวเซอรชนิดแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมที่มี
ขนาดกริด 3.5 มิลลิเมตร  กับชุดดิฟฟวเซอรชนิดแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม  ที่มีขนาดกริด 4 
มิลลิเมตร ไดสภาพลมไมเรียบเหมือนกันทั้ง 2  แบบ  ความเร็วที่ตําแหนงจากทางเขาโครงครอบ
ตามแกน z ระยะทาง 16 มิลลิเมตร มีคาความเร็วแตกตาง 35 เมตร/ วินาที 
 ผลการเปรียบเทียบหาขนาดกริดที่เหมาะสมไดตามตารางที่3เลือกใชขนาดกริด 3.5 
มิลลิเมตร คิดเปนความเร็วแตกตาง  22.5  เมตร/วินาที  คิดเปนความเร็วแตกตาง 8.49 เปอรเซ็นต
เม่ือเปรียบเทียบขนาดกริด 3 มิลลิเมตร และ ความเร็วแตกตาง  35 เมตร/วินาที  คิดเปนความเร็ว
แตกตาง 13.21 เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบขนาดกริด 4 มิลลิเมตร ซ่ึงจะใชสําหรับการตีกริดเพื่อ
การวิเคราะหหาความเร็ว,ความดันและความปนปวนของกระแสอากาศ ชุดดิฟฟวเซอรทั้ง 2  แบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพประกอบ 41 เปรียบเทยีบความเรว็ลมขนาดกริด 3.5 มิลลิเมตร และ 3 มิลลิเมตร 
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ภาพประกอบที่ 42  เปรียบเทียบความเรว็ลมขนาดกรดิ 3.5  มิลลิเมตร และ 4  มิลลิเมตร 
 
 
ตารางที่ 4 เปรียบเทียบความเร็วลมและคารอยละความเร็วลมแตกตางที่ขนาดกริดตางกัน 

 

คูเปรียบเทียบขนาดกริด ความเร็วแตกตาง 
3.5 มิลลิเมตร 3 มิลลิเมตร 22.5  เมตร/วนิาที   8.49 % 
3.5 มิลลิเมตร 4 มิลลิเมตร 35  เมตร/วินาที   13.21 % 

 
 
 ดังน้ันผูวิจัยไดสรางชุดจําลอง โดยใหครีบดิฟฟวเซอรมีมุมลูออก 15,18,21,24 และ 27°
ตามลําดับ ของชุดจําลองแบบแผนครีบตรงและแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมเพ่ือเปรียบเทียบมุมลูออก
ที่ใหความดันสูงที่สุด 
 
4. คํานวณหาความเร็วลมทางเขาที่เกิดจากการหมุนของคอมเพรสเซอรวีล 
 1. คํานวณหาความเร็วลมทางเขา 
  การหมุนของคอมเพรสเซอรวีลเพ่ือดูดอากาศเขาปากทางเขาโครงครอบ โดยกําหนด
ความเร็วรอบในการหมุน 3 ขนาด คือ 2200, 3500 และ4000 rpm 
 
     สมการคํานวณ  Q = A0 V0   
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   แทนคา  

  ดิฟฟวเซอร (A0)=   π
⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦

2 2242 206-
4 1000 1000

 m2 

 
  A0 = 0.01266 m2 
 
    กําหนดความเร็วรอบคอมเพรสเซอรวีล N = 2,200 rpm และ เสนผานศูนยกลาง (d0 = 
142 mm) 
 
  สมการคํานวณ (V0) = πdN 
 

  แทนคา  ความเร็วรอบ V0 = π ⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦

142 2200 1m x
1000 60 s

 

 
  V0 = 16.357 m/s 
 
   
    แทนคาในสมการ Q0 = A0 V0 
 
       = 0.01266 m2 x 16.357 m/s 
 
      Q0 = 0.207 m3/s 
 
  หาคา iV  จากสมการ  Qi = Q0  =  i iA V  
 

  0.207 m3/s = π ⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

2296 m x Vi4 1000
 

 
    = 28.64 m/s 
    
  จากความเร็วรอบในการหมุน คอมเพรสเซอรวีลที่กําหนด    คํานวณ ความเร็วลมที่
ปอนเขา ปากทางเขาโครงครอบ ไดคา 29 m/s, 45 m/s และ 51 m/s ตามลําดับ 
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 2. กําหนดความเร็วการหมุนใบพัดคอมเพรสเซอรวีล 
  จากผลการหมุนของคอมเพรสเซอรวีลจากคาที่คํานวณไดตามสูตรคํานวณ ดวย
โปรแกรมการคํานวณเชิงตัวเลขทางกลศาสตรของไหล ผลเฉลยไมสามารถลูเขา 
  ดังน้ันจะตองกําหนดความเร็วรอบใหสอดคลองที่ใหความดันที่ทางออกดิฟฟวเซอร
สูงสุด การกําหนดใบพัดคอมเพรสเซอรวีลหมุนดวยความเร็วที่เหมาะสมในโปรแกรมการคํานวณเชิง
ตัวเลขทางกลศาสตรของไหล ที่ใหความดันสูงที่สุด จากชุดจําลองแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม มุมลู
ออก 21° กําหนดการหมุนสัมพันธกับความเร็วลมทางเขา จากตารางการเปรียบเทียบ ตาราง 5 ได
ดังนี้  
 
ตาราง 5 แสดงการเปรียบเทียบความเร็วที่เหมาะสมในการหมุน คอมเพรสเซอรวีล 
 
ความเร็วลมทางเขา(m/s) ความเร็วรอบ คอมเพรสเซอรวีล(rad/s)  ความดัน (N/m2) 
 59 605.951 

29   58 606.298 
 57 605.677 

 95 1488.150 
45 94 1489.730 

 93 1489.450 

 105 1924.050 
51 104 1927.500 

 103 1925.630 

 
  จากผลโปรแกรมการคํานวณเชิงตัวเลขกลศาสตรของไหล  ตารางที่ 5 ไดนําคา 
ความเร็วลมทางเขาที่สัมพันธกับการหมุนคอมเพรสเซอรวีล ปอนขอมูล ชุดจําลองแบบแผนครีบตรง
และแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 
 
5.  กําหนดตําแหนงการวิเคราะหชุดจําลองดิฟฟวเซอร 
 จากผลการทดสอบดวย โปรแกรมการคํานวณเชิงตัวเลขกลศาสตรของไหล  คาความเร็ว
และความดัน ในแตละรองครีบไมเทากัน ดังน้ันตองหารองครีบที่เหมาะสมที่ใหความดันสูงที่สุด 3 
ตําแหนง เพ่ือหาคาเฉลี่ย 
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 1. กําหนดตําแหนงการวิเคราะหชุดจําลองดิฟฟวเซอร แบบแผนครีบตรง ตําแหนงที่ 1 
แสดงโดยภาพประกอบ 43 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 43 แสดงจุดวัดคาความดนัและความเรว็แบบแผนครบีตรง ตําแหนงที่ 1 
 
 2. กําหนดตําแหนงการวิเคราะหชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง ตําแหนงที่ 2 
แสดงโดยภาพประกอบ 44 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพประกอบ 44 แสดงจุดวัดคาความดนัและความเรว็แบบแผนครบีตรง ตําแหนงที่ 2 
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3. กําหนดตําแหนงการวิเคราะหชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง ตําแหนงที่ 3 
แสดงโดยภาพประกอบ 45 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 45  แสดงจุดวัดคาความดนัและความเรว็แบบแผนครบีตรง ตําแหนงที่ 3 
 
 4. กําหนดตําแหนงการวิเคราะหชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมตําแหนง
ที่ 1 แสดงโดยภาพประกอบ 46 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 46 แสดงจุดวัดคาความดนัและความเรว็แบบแผนเรยีบสามเหลี่ยม ตําแหนงที่ 1 
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5. กําหนดตําแหนงการวิเคราะหชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมตําแหนง
ที่ 2 แสดงโดยภาพประกอบ 47 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 47 แสดงจุดวัดคาความดนัและความเรว็แบบแผนเรยีบสามเหลี่ยม ตําแหนงที่2 

 
6. กําหนดตําแหนงการวิเคราะหชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมตําแหนง

ที่ 3 แสดงโดยภาพประกอบ 48 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 48 แสดงจุดวัดคาความดนัและความเรว็แบบแผนเรยีบสามเหลี่ยม ตําแหนงที่3 
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6.  หาคาความดัน ความเร็ว และความปนปวน ของกระแสอากาศ ดวยโปรแกรม
การคํานวณเชิงตัวเลขทางกลศาสตรของไหล 

 การวิเคราะหดวยโปรแกรมการคํานวณเชิงตัวเลขทางกลศาสตรของไหล เพ่ือหาคาความ
ดันและความเร็ว ตลอดจนเสนการไหล  ที่ตําแหนงระหวางทางเขาและทางออกดิฟฟวเซอรโดยมี
วิธีการและขั้นตอนวิเคราะหดังนี้ 
 1. เปดโปรแกรม การคํานวณเชิงตัวเลขทางกลศาสตรของไหล เลือก รูปแบบ 3ddp แลว 
Run โปรแกรม จากนั้นเลือก File>Read>case…เลือก File ที่ไดตัง้ชื่อไว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 49 แสดงรูปแบบของการวิเคราะห 
 
 2. การเลือก File ที่เปด จะทราบคาตางๆที่กาํหนดขึ้น ดังแสดงที่ภาพประกอบ 50 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 50 แสดงคาตางๆ ที่เปดไดจากการอานขอมูลของโปรแกรม 
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 3. ตรวจสอบกรดิ เพ่ือหาขนาดกริดที่คลาดเคลื่อน ดังแสดงที่ภาพประกอบ 51 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 51 แสดงการตรวจสอบกรดิที่คลาดเคลือ่น 
 
 4. การเขาสูโปรแกรม การคํานวณเชิงตวัเลขทางกลศาสตรของไหลคามาตราสวนอาจจะ
ไมตรงตามทีต่องการ   แกไขที่ คําสั่ง Grid>Scale         แกหนวยที ่Grid Was Created In (mm) > 
Change Length Unit >Scale    ดังแสดงที่ภาพประกอบ 52 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 52 แสดงการแกไขหนวย 
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 5. ปอนคาสภาวะและขอกําหนดตางๆ 
  5.1  เขาไปที่คําสั่งDefine>Models>Viscous เลือก k-epsilon ดังภาพประกอบ 53 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 53 แสดงการกําหนด Viscous เปน k-epsilon 
 
  5.2  เขาไปที่คําสั่ง Define>Materialsกําหนดair>click Close ดังภาพประกอบ 54 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 54 แสดงการกําหนด Material เปน air 
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  5.3  เขาไป ที่คําสั่ง Define>Operating Conditions>click OK ดังภาพประกอบ 55 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 55 แสดงการกําหนด Operating Condition 
 
  5.4  เขาไป ที่คําสั่ง Define>Boundary Conditions>velocity-inlet>Set 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กําหนดความเร็ว 29m/s,45m/s,51m/s ที่ Velocity Magnitude (m/s) click OK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 56 การกําหนดความเร็วทีค่วามเร็วลมทางเขา 
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  5.5  เขาไป ที่คําสั่ง Define>Boundary Conditions>wall diffuser>Set>click>OK 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพประกอบ 57 การกําหนด wall diffuser เปน Stationery Wall 
 
  5.6  เขาไป ที่คําสั่ง Define>Boundary Conditions>wall house>Set>click>OK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 58 การกําหนด wall house เปน Stationery Wall 
 
  5.7  เขาไป ที่คําสั่ง Define>Boundary Conditions>wall impeller>Set 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 59 การกําหนดคา wall impeller  
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  กําหนดให คอมเพรสเซอรวีลหมุน ตองกําหนดให wall_impeller  ที่ Wall Motion เปน 
Moving Wall  Motion กําหนดเปน  Rotation  ความเร็วในการหมุน (Speed) กําหนดคาแตกตางใน
การวิเคราะหแตละครั้งดังน้ี   Velocity Magnitude 29 m/s  กําหนด Speed>58 rad/s ,  Velocity 
Magnitude 45 m/s กําหนด Speed>94 rad/s , Velocity Magnitude 51 m/s  กําหนด Speed>104 
rad/s ตามลําดับ ดังแสดงตัวอยางที่ภาพประกอบ 60 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 60 การกําหนด wall impeller เปน Moving Wall 
 
 6. วิเคราะหหาคาโดยการกําหนดคาตางๆเพื่อนําไปวิเคราะห 
  6.1  เขาไปที่คําสั่ง Solve>Controls>Solution กําหนดเปน Flow Turbulence>click 
>OK ดังภาพประกอบ 61 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 61 การกําหนด Solution 
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 68

  6.2  เขาไปที่คําสั่ง Solve>Initialize > Initialize >Compute From >click กําหนดเปน 
Velocity_inlet.1 และแกไข X Velocity, Y Velocity เทากับ 0 > click ที่ Init ดังภาพประกอบ 62 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 62 การกําหนด Initialize จาก velocity inlet 
 

  6.3  เขาไปที่คําสั่ง Solve>Monitors >Residual กําหนดเปน Plot เลือกคา Iterations 
เทากับ 1000   > click OK   ดังภาพประกอบ 63 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 63 การกําหนด Monitors เปน Plot 
 

  6.4  เขาไปที่คําสั่ง Solve>Iterate กําหนด Number of Iterations เทากับ 300 > click 
ที่ Iterate ดังภาพประกอบ 64 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 64 กําหนด Number of Iterations เทากับ 300 
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  การวิเคราะหคา  โปรแกรมจะวิเคราะหใหคาที่กําหนดเขาถึงคา   10-4 ทุกคาจะเปนคา
เขาสู Convergence โปรแกรมจะหยุดการวิเคราะห แตถาคายังไมเขาสู Convergence โปรแกรมจะ
ทําการวิเคราะหตอไป ดังภาพประกอบ 65 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 65 แสดงการลูเขาของการวิเคราะห 
 
 7. การกําหนดพื้นผิว (Surface) ที่จะนําไปวิเคราะห 
  7.1  การกําหนดระนาบ (Plane) ระนาบที่ทําการวัดกําหนด 3 ระยะ โดยหางจาก
ทางเขาโครงครอบถึง ชองครีบกระจายอากาศ   ตามระยะทางแกน z เทากับ 85, 90 และ 95 
มิลลิเมตร ตามลําดับ ดังแสดงตามภาพประกอบ 66 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 66 แสดงตําแหนงการกําหนดระยะระนาบ 
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 70

   การกําหนดคาระนาบ   เขาไปที่คําสั่ง Surface > Plane > click    กําหนดคา 
x0,x1,x2 = 0 y0,y1,y2 =0  และ z0,z1,z2= - 85 กําหนด New Surface Name เปนplane -1 >click 
Create  และ plane -2, plane -3 ปอนคาทํานองเดียวกันแตกําหนดระยะ z0,z1,z2 เทากับ 90 และ 
95 ตามลําดับ ดังภาพประกอบ 67 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 67 การกําหนดระนาบ 
 

  7.2  การกําหนดจุด (Point) จุดที่กําหนดเพื่อจะวิเคราะห หาคา ความดัน และ
ความเร็วกําหนดที่ทางเขาและทางออก โดยแบงระยะระหวางทางเขาและทางออก เปน 10 จุด ตาม
ขนาดความยาวของรองครีบกระจายอากาศ เชนครีบกระจายอากาศแบบแผนครีบตรงมุมลูออก21°
กําหนดระยะที่แกน x = 36,38.2,40.4,42.6,44.8,47,49.2,51.4,53.6,55.8และ58mm. ระยะแกน y = 
-75.8 mm. ระยะแกน z = -90 mm. ตามภาพประกอบ 68 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 68 แสดงการกําหนดตําแหนงระยะจุดวัด 
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  การกําหนดจุด เขาไปที่คําสั่ง Surface > Point > click ตัวอยางเชน กําหนดคา x0 = 
36 y0 = -75.8และz0= -90 กําหนด New Surface Name เปน point-a เปนตน ดังภาพประกอบ 69 
    
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 69 แสดงการกําหนดจุด ที่ Point Surface 
 

 8. การแสดงผลของการวิเคราะห 
  8.1  การแสดงคา ความดันและความเร็วที่จุดวัด เขาไปที่คําสั่ง Plot >XY Plot> click 
ตําแหนง Surfaces click Mouse ครอบpoint-a ถึงpoint-k click Plot เพ่ือแสดงคา ดังภาพประกอบ 
70 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 70 แสดงการ click รวม point ที่ตองการทราบคา 
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 72

   การแสดงผล คาความดันและความเร็ว หลังจากสั่ง Plot ดัง ภาพประกอบ 71 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 71 จุดแสดงคาความดันและความเร็ว 
 

   การแสดงผล คาความดันและความเร็วทีล่ะเอียดเปนตวัเลข กระทําโดยบันทึก
แลวเปดแสดงคาโดยโปรแกรม  Excel โดย click ที่ Write ตั้งชื่อ File นามสกุล (.xls) สุดทาย click 
OK   ดังภาพประกอบ 72 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพประกอบ 72 แสดงการกําหนดคาตัวเลขที่โปรแกรม Excell 
 

   ตัวอยาง ผลแสดงความดันครีบกระจายอากาศมุมลูออก 21° ตําแหนงที่1 เปน
ตัวเลขดวยโปรแกรม Excel ดังภาพประกอบ 73 
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ภาพประกอบ 73 แสดงคาตัวเลขที่แสดงคาโดยโปรแกรม Excel 
 

  8.2  การแสดงผลเสนความเรว็ (Vectors) เขาไปที่คําสั่งDisplay>Vectors>plane -2 > 
Velocity เลือกVelocity Magnitude>Style เลือก arrow>Scale กําหนด 30 สุดทาย click Display 
ดังภาพประกอบ 74 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 74 การแสดงผลเสนความเร็ว 
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   เสนความเรว็ ภายในรองครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนครบีตรงมุมลูออก 21° 
ตําแหนงที่ 1 ดังแสดงที่ ภาพประกอบ 75 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 75 แสดงเสนความเร็วภายในรองครีบดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลูออก 21°  
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บทที่  4 
ผลการวิเคราะหชุดจําลองดิฟฟวเซอร 

 
 โปรแกรมการคํานวณเชิงตัวเลขทางกลศาสตรของไหล  ทําการวิเคราะหความดันสถิต 
ความเร็ว และเสนการไหลของอากาศ ตามจุดที่กําหนดระหวางทางเขาและทางออกชองใบครีบ
ดิฟฟวเซอร ของแบบแผนครีบตรงและแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม โดยไดกําหนดมุมลูออก คือ 
15,18,21,24 และ 27 ° ทั้ง 2 แบบ โดยกําหนดความเร็วลมทางเขา 29, 45 และ 51 เมตรตอวินาที 
เพ่ือหาคาองศามุมลูของใบครีบดิฟฟวเซอร ที่เหมาะสมนําไปใชงาน ซึ่งผลการวิเคราะห 
ประกอบดวย 
 1. ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนครีบตรง 
 2. ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 
 3. ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนครีบตรงและแบบแผนเรียบ
สามเหลี่ยม 
 
1.  ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนครีบตรง 
 

     ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนครีบตรงมุมลู 15° 
 1. ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนครีบตรงมุมลู 15° ตําแหนงที่ 1 
 
ตาราง 6 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู 15° ที่จุดวัด  
     ตําแหนงที่ 1 
 
ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

29.00 31.60 34.20 36.80 39.40 42.00 44.60 47.20 49.80 52.40 55.00 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

-3.845 -3.416 -2.568 -1.813 -1.256 -0.657 -0.118 0.215 0.489 0.680 0.823 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

-9.245 -8.201 -6.172 -4.365 -3.032 -1.591 -0.296 0.503 1.173 1.644 2.001 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

-11.57 -10.211 -7.654 -5.484 -3.710 -1.905 -0.275 0.751 1.580 2.142 2.554 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

119.11 111.06 102.54 94.45 88.13 83.67 79.03 74.04 69.30 64.57 62.56 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

185.37 173.11 160.05 147.63 138.05 131.06 123.79 116.01 108.60 100.88 97.69 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

208.12 193.82 178.71 164.35 153.21 145.53 137.57 128.90 120.48 112.56 109.27 
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 พิจารณาจากตาราง 6 ความเร็วทางเขา 29 m/s ใหคอมเพรสเซอรวีลหมุนดวยความเร็ว 
รอบ 58rad/s ความดันสถิตที่ทางเขา -3.845 kN/m2 ความดันสถิต เพ่ิมขึ้นตามลําดับ ที่ทางออก 
ความดันสถิต 0.823 kN/m2 ความเร็วที่ทางเขา 119.11m/s ความเร็วลดลงตามลําดับ ที่ทางออก
ความเร็ว 62.56 m/s พิจารณาจาก ภาพประกอบ 76 เสนกราฟความดันและความเร็วมีความชัน
นอย เม่ือเพ่ิมความเร็วทางเขา 45 m/s ความเร็วรอบ 94rad/s พบวาความดันสถิตที่ทางเขา-9.245 
kN/m2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 76 ความสัมพันธของเสนความเร็วกบัเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนครบีตรงมุมลู  
     15° ตําแหนงที่ 1 
      
                
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 77 แสดงเสนการไหล แบบแผนครีบตรงมุมลู 15° ตําแหนงที่ 1 
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 ซึ่งจะเห็นไดวาความเร็วทางเขาสูงขึ้น ความดันสถิตทางเขาต่ําลง แตความดันสถิต
ทางออกสูงขึ้นที่ความดัน 2.001 kN/m2 จากกราฟพบวาความเร็วลมที่ทางเขาสูงกวาเสนแรก โดยมี
ความเร็ว 185.37 m/s และความเร็วทางออก 97.69 m/s ความชันกราฟชันเพ่ิมขึ้น  เม่ือเพิ่ม
ความเร็วทางเขาสูงขึ้นเปน 51 m/s หมุน 104rad/s ความดันสถิตทางเขายิ่งต่ําลง มีคาเทากับ -
11.57 kN/m2  
 ความดันสถิตทางออกสูงที่สุดเปน 2.55 kN/m2 เสนกราฟชันสูงสุด   พิจารณาจากภาพ 
ประกอบ 77 เสนการไหลของอากาศจะแนบชิดผนัง แสดงวาสูญเสียความดันเนื่องจากแรงเสียดทาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 78 แสดงระดับชั้นความดัน แบบแผนครบีตรงมุมลู 15° ตําแหนงที่ 1 
 
 

 2. ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนครีบตรงมุมลู 15° ตําแหนงที่ 2 
 

ตาราง 7 แสดงคาความดันและความเร็วชุดจําลองแบบแผนครีบตรง มุมลู15° ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 2 
 
ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

-29.00 -31.60 -34.20 -36.80 -39.40 -42.00 -44.60 -47.20 -49.80 -52.40 -55.00 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

-1.713 -1.136 -0.533 -0.048 0.200 0.355 0.410 0.430 0.469 0.547 0.624 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

-4.356 -2.896 -1.379 -0.165 0.455 0.850 0.998 1.060 1.164 1.357 1.544 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

-5.055 -3.336 -1.559 -0.142 0.564 1.010 1.154 1.207 1.332 1.583 1.835 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

83.37 73.41 67.34 62.77 62.99 61.43 61.27 60.87 60.74 60.02 59.30 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

130.88 115.24 105.36 97.88 98.05 95.43 95.06 94.47 94.39 93.43 92.37 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

145.96 129.16 118.98 111.31 112.05 109.33 109.03 108.09 107.60 106.02 104.62 
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ภาพประกอบ 79 ความสัมพันธของเสนความเร็วกบัเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนครบีตรงมุมลู  
     15° ตําแหนงที่ 2 
 

 พิจารณาจากตารางที่ 7 และ ภาพประกอบ 79 พบวาความเร็วลมทางเขานอยกวา
ตําแหนงที่ 1 จึงเกิดความดันสถิตสูงกวา แต ความดันสถิตทางออกต่ํากวา ทั้ง 3 เสนความดัน โดย
ความดันเสนที่สูงที่สุด มีคาเทากับ 1.835 kN/m2 และเสนกราฟ ความเร็วทางออก ทั้ง 3 เสน มี
ความชันนอย คอยลดระดับความเร็วลม โดยที่ความเร็วเขาโครงครอบ29 m/s หมุน 58 rad/s มี
ความเร็วที่ออกครีบกระจายอากาศ (Diffuser) มีคาเทากับ 59.30 m/s ซึ่งตําแหนงที่1 มีคาเทากับ 
62.56 m/s  พิจารณา 
 จากภาพประกอบ 80 เสนการไหลตําแหนงที่ 2 เสนการไหลของอากาศจะแนบชิดผนัง 
แสดงวาสูญเสียความดันเนื่องจากแรงเสียดทาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพประกอบ 80 แสดงเสนการไหล แบบแผนครีบตรงมุมลู 15° ตําแหนงที่ 2 
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ภาพประกอบ 81 แสดงระดับชั้นความดัน แบบแผนครบีตรงมุมลู 15° ตําแหนงที่ 2 
 

 

 3. ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนครีบตรงมุมลู 15° ตําแหนงที่ 3 
 

ตาราง 8 แสดงคาความดันและความเร็วชุดจําลองแบบแผนครีบตรง มุมลู15° ที่จุดวัด ตําแหนงที่ 3 
 
ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

-29.00 -31.60 -34.20 -36.80 -39.40 -42.00 -44.60 -47.20 -49.80 -52.40 -55.00 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

-2.498 -1.811 -1.110 -0.579 -0.197 0.041 0.211 0.357 0.441 0.536 0.588 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

-6.004 -4.338 -2.664 -1.406 -0.506 0.066 0.491 0.853 1.069 1.302 1.435 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

-7.422 -5.328 -3.214 -1.610 -0.489 0.187 0.667 1.076 1.301 1.583 1.745 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

92.40 83.09 74.08 66.95 63.74 62.07 58.15 57.45 57.60 59.05 57.78 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

144.01 129.59 115.60 104.60 99.54 96.45 90.38 89.18 89.40 91.77 89.68 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

161.26 144.96 129.06 116.64 111.83 109.47 102.16 101.29 102.05 104.60 102.29 

 
 ตําแหนงที่ 3 ความเร็วลมทางเขามากกวา ตําแหนงที่ 2 แต ความดันสถิตทางออกต่ํากวา 
โดยที่ความเร็วเขาโครงครอบ29 m/s หมุน 58 rad/s ความดันสถิตมีคาเทากับ -2.498 kN/m2  
ความดันสถิตทางออกมีคาเทากับ 0.588 kN/m2 ต่ํากวา ตําแหนงที่ 2 เสนกราฟความเร็วบางจุดไม
ลดลงตามลําดับ ที่ระยะ -49.80 mm และ -52.40 mm ความเร็วสูงขึ้น และต่ําลงที่จุดทางออก
สุดทาย ตามตาราง 7 และภาพประกอบที่82พิจารณาเสนการไหลของลม แนบชิดผนัง ไมพบความ
ดันยอนกลับคืน จึงสมมุติฐานไดวา สูญเสียความดันเน่ืองจากแรงเสียดทาน จากภาพประกอบที่ 83 
และ 84 
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ภาพประกอบ 82 ความสัมพันธของเสนความเร็วกบัเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนครบีตรงมุมลู  
     15° ตําแหนงที่ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 83 แสดงเสนการไหล แบบแผนครีบตรงมุมลู 15° ตําแหนงที่ 3 
 

 
 
 
 
 

  
 
  
 

ภาพประกอบ 84 แสดงระดับชั้นความดัน แบบแผนครบีตรงมุมลู 15° ตําแหนงที ่3 
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 ผลการวิเคราะหใบครีบดฟิฟวเซอร แบบแผนครีบตรงมุมลู 18° 
 1. ผลการวิเคราะหใบครบีดิฟฟวเซอร แบบแผนครีบตรงมุมลู 18° ตําแหนงที่ 1 
 
ตาราง 9 แสดงคาความดันและความเร็ว ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู18° ที่จุดวัด  
     ตําแหนงที่ 1 
 
ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

33.00 35.30 37.60 39.90 42.20 44.50 46.80 49.10 51.40 53.70 56.00 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

-2.685 -2.575 -2.112 -1.762 -1.106 -0.567 -0.130 0.206 0.529 0.752 0.916 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

-6.516 -6.267 -5.169 -4.328 -2.747 -1.450 -0.393 0.430 1.216 1.761 2.171 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

-8.139 -7.775 -6.306 -5.217 -3.201 -1.550 -0.216 0.805 1.789 2.468 2.943 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

117.66 113.81 104.45 100.10 94.12 89.69 85.75 80.92 75.56 70.30 68.15 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

182.94 177.25 163.21 156.66 147.49 140.59 134.45 126.97 118.71 110.42 106.86 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

206.33 199.24 182.39 174.59 164.08 156.33 149.56 140.92 131.34 122.13 118.70 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 85 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู  
     18° ตําแหนงที่ 1 
  
 พิจารณาจากตาราง 8 ภาพประกอบที่ 85, 86 และ 87 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29 
m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 58 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -2.685 kN/m2 
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ความเร็ว 117.66 m/s ทางออก ความดัน 0.916 kN/m2 ความเร็ว 68.15 m/s,ความเร็วทางเขาโครง
ครอบ 45 m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -6.516 
kN/m2 ความเร็ว 182.94 m/s ทางออก ความดัน 2.171 kN/m2 ความเร็ว 106.86 m/s และความเร็ว
ทางเขาโครงครอบ 51 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน104rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขาความดัน -
8.139 kN/m2 ความเร็ว 206.33 m/s ทางออกความดัน 2.943 kN/m2ความเร็ว 118.70 m/s เสนการ
ไหลชิดผนังนอยลงเม่ือเปรียบเทียบกับ แบบครีบมุมลูออก 15° ทําใหความดันทางออกสูงขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 86 แสดงเสนการไหล แบบแผนครีบตรงมุมลู 18° ตําแหนงที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 87 แสดงระดับชั้นความดัน แบบแผนครบีตรงมุมลู 18° ตําแหนงที ่1 
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 2.  ผลการวิเคราะหใบครบีดิฟฟวเซอร แบบแผนครีบตรงมุมลู 18° ตําแหนงที่ 2 
 

ตาราง 10 แสดงคาความดันและความเรว็ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู18°ที่จุดวัด  
     ตําแหนงที่ 2 
 

ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

-33.00 -35.30 -37.60 -39.90 -42.20 -44.50 -46.80 -49.10 -51.40 -53.70 -56.00 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

-0.882 -0.624 -0.349 -0.099 0.199 0.388 0.534 0.649 0.718 0.755 0.771 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

-2.329 -1.683 -0.997 -0.368 0.382 0.859 1.229 1.532 1.708 1.804 1.851 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

-2.538 -1.785 -0.987 -0.248 0.639 1.201 1.640 1.985 2.187 2.294 2.339 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

77.91 73.67 70.26 65.89 61.66 60.85 62.04 61.43 61.14 60.33 59.25 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

121.88 115.18 109.80 102.80 96.07 94.73 96.57 95.67 95.23 94.17 92.50 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

136.20 129.08 123.50 115.92 108.56 107.60 109.96 108.69 108.15 106.43 104.41 

 

 พิจารณาจากตาราง 10 ภาพประกอบที่ 88,89และ 100 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29 
m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 58 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -0.882 kN/m2 
ความเร็ว 77.91 m/s ทางออก ความดัน 0.771 kN/m2 ความเร็ว 59.25 m/s,ความเร็วทางเขาโครง
ครอบ 45 m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -2.329 
kN/m2 ความเร็ว 121.88 m/s ทางออก ความดัน 1.851 kN/m2 ความเร็ว 92.50 m/s และความเร็ว
ทางเขาโครงครอบ 51 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน104rad/s ครีบกระจายอากาศ   ทางเขา ความดัน 
-2.538 kN/m2 ความเร็ว 138.20 m/s ทางออก ความดัน 2.339 kN/m2 ความเร็ว 104.41 m/s กราฟ
ความดันมีความชันมาก กราฟความเร็วลดลงชวงแรก สูงขึ้นเล็กนอยและคอยลดระดับลงที่ทางออก 
 
 
 
 
 
 
 
 
      

ภาพประกอบ 88 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู  
     18° ตําแหนงที่ 2 
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    ภาพประกอบ 89 แสดงเสนการไหล แบบแผนครบีตรงมุมลูออก 18° ตําแหนงที ่2 
 
 เสนการไหลตําแหนงที่ 2 ชิดผนังนอยลง ระหวางชวงตรงกลางถึงทางออก กอนทางเขา
ชองครีบกระจายอากาศ มีการแยกชั้นการไหลเล็กนอย เม่ือเปรียบเทียบกับ แบบครีบมุมลูออก 15° 
มีการสูญเสียความดันเนื่องจากแรงเสียดทานนอยลง ทําใหความดันทางออกสูงกวา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 90 แสดงระดับชั้นความดัน แบบแผนครบีตรงมุมลู 18° ตําแหนงที ่2 
 
 
 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



 85

 3.  ผลการวิเคราะหใบครบีดิฟฟวเซอร แบบแผนครีบตรงมุมลู 18° ตําแหนงที่ 3 
 
ตาราง 11 แสดงคาความดันและความเรว็ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู18°ที่จุดวัด  
     ตําแหนงที่ 3 
 
ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

-33.00 -35.30 -37.60 -39.90 -42.20 -44.50 -46.80 -49.10 -51.40 -53.70 -56.00 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

-1.872 -1.416 -0.919 -0.464 -0.146 0.123 0.322 0.437 0.514 0.630 0.684 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

-4.453 -3.435 -2.250 -1.156 -0.395 0.252 0.735 1.018 1.208 1.487 1.616 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

-5.524 -4.115 -2.592 -1.226 -0.274 0.515 1.085 1.409 1.620 1.973 2.124 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

91.03 80.05 72.31 69.00 66.64 62.79 59.73 57.90 55.74 52.92 53.80 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

141.80 124.60 112.49 107.36 103.72 97.53 92.68 89.89 86.35 81.77 82.96 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

159.52 140.04 126.40 120.77 116.80 110.30 105.10 101.82 98.13 93.16 94.95 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 91 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู  
     18° ตําแหนงที่ 3 
 
 พิจารณาจากตาราง 11 ภาพประกอบ 91, 92 และ 93 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29 m/s 
คอมเพรสเซอรวีล หมุน 58 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -1.872 kN/m2 ความเร็ว 
91.03 m/s ทางออก ความดัน 0.684 kN/m2 ความเร็ว 53.80 m/s,ความเร็วทางเขาโครงครอบ 45 
m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -4.453 kN/m2 
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ความเร็ว 141.80 m/s ทางออก ความดัน 1.616 kN/m2 ความเร็ว 82.96 m/s และความเร็วทางเขา
โครงครอบ 51 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน104rad/s ครีบกระจายอากาศ   ทางเขา ความดัน -5.524 
kN/m2 ความเร็ว 159.52 m/s ทางออก ความดัน 2.124 kN/m2 ความเร็ว 94.95 m/s กราฟความดัน
มีความชัน กราฟความเร็วลดลงชวงแรก และคอยลดระดับลงแตความเร็วทางทางออกสูงขึ้นเล็กนอย 
เสนการไหลตําแหนงที่ 3 ชิดผนังนอยลง ระหวางชวงตรงกลางถึงทางออก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 92 แสดงเสนการไหล แบบแผนครีบตรงมุมลู 18° ตําแหนงที่ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 93 แสดงระดับชั้นความดัน แบบแผนครบีตรงมุมลู 18° ตําแหนงที ่3 
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   ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนครีบตรงมุมลู 21° 
 1.  ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนครีบตรงมุมลู 21° ตําแหนงที่ 1 
 

ตาราง 12 แสดงคาความดันและความเรว็ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู21°ที่จุดวัด  
     ตําแหนงที่ 1 
 

ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

36.00 38.20 40.40 42.60 44.80 47.00 49.20 51.40 53.60 55.80 58.00 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

-1.776 -1.507 -1.208 -1.010 -0.729 -0.166 0.145 0.429 0.702 0.920 1.069 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

-4.279 -3.639 -2.924 -2.456 -1.788 -0.440 0.308 0.995 1.656 2.188 2.552 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

-5.419 -4.577 -3.614 -2.983 -2.100 -0.366 0.602 1.476 2.312 2.969 3.428 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

112.79 110.66 105.44 100.23 95.00 91.37 88.90 84.69 79.63 74.68 73.48 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

175.70 172.55 164.60 156.65 148.71 143.17 139.29 132.74 124.91 117.15 115.63 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

197.77 193.95 184.41 174.85 165.34 159.10 154.66 147.28 138.25 129.49 127.83 

 

 พิจารณาจากตาราง 12 ภาพประกอบ 94, 95 และ 96 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29 m/s 
คอมเพรสเซอรวีล หมุน 58 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -1.776 kN/m2 ความเร็ว 
112.79 m/s ทางออก ความดัน 1.069 kN/m2 ความเร็ว 73.48 m/s,ความเร็วทางเขาโครงครอบ 45 
m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -4.279 kN/m2 
ความเร็ว 175.70 m/s ทางออก ความดัน 2.552 kN/m2 ความเร็ว 115.63 m/s และความเร็วทางเขา
โครงครอบ 51 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน104rad/s ครีบกระจายอากาศ   ทางเขา ความดัน -5.419 
kN/m2 ความเร็ว 197.77 m/s ทางออก ความดัน 3.428 kN/m2 ความเร็ว 127.83 m/s 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 94 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู  
      21° ตําแหนงที่ 1 
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ภาพประกอบ 95 แสดงเสนการไหล แบบแผนครีบตรงมุมลู 21° ตําแหนงที่ 1 
 
 พิจารณาเสนการไหล ดานลางชองใบครบีเสนการไหลจะแนบชิดผนงัดานบนของชองใบ
ครีบ เสนการไหลจะมีการขาดชวง และมีการแยกชั้นการไหลกอนเขาแผนครีบเล็กนอย  จากคาใน
ตารางที่ 11 มุมลู 21°จะสูงกวามุมลู 18° ที่วิเคราะหแลว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 96 แสดงระดับชั้นความดัน แบบแผนครบีตรงมุมลู 21° ตําแหนงที ่1 
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 2. ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนครีบตรงมุมลู 21° ตําแหนงที่ 2 
 
ตาราง 13 แสดงคาความดันและความเรว็ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู21°ที่จุดวัด  
     ตําแหนงที่ 2 
 
ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

-36.00 -38.20 -40.40 -42.60 -44.80 -47.00 -49.20 -51.40 -53.60 -55.80 -58.00 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

-0.710 -0.449 -0.142 0.151 0.512 0.626 0.807 0.853 0.895 0.905 0.913 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

-1.964 -1.302 -0.523 0.217 1.128 1.424 1.880 1.998 2.110 2.146 2.173 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

-2.004 -1.223 -0.304 0.567 1.648 1.963 2.500 2.633 2.749 2.765 2.791 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

75.11 73.96 71.28 67.99 64.92 60.91 60.89 60.91 59.87 58.97 59.05 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

118.20 116.19 112.05 106.87 101.88 95.46 95.54 95.40 93.74 92.40 92.45 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

130.65 128.69 124.35 118.91 113.83 106.72 106.95 107.18 105.30 103.40 103.53 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 97 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู  
     21° ตําแหนงที่ 2 
 
 พิจารณาจากตาราง 13 ภาพประกอบ 97, 98 และ 99 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29 m/s 
คอมเพรสเซอรวีล หมุน 58 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -0.710 kN/m2 ความเร็ว 
75.11 m/s ทางออก ความดัน 0.913 kN/m2 ความเร็ว 59.05 m/s,ความเร็วทางเขาโครงครอบ 45 
m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -1.964 kN/m2 
ความเร็ว 118.20 m/s ทางออก ความดัน 2.173 kN/m2 ความเร็ว 92.45 m/s และความเร็วทางเขา
โครงครอบ 51 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน104rad/s ครีบกระจายอากาศ   ทางเขา ความดัน -2.004 
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kN/m2 ความเร็ว 130.65 m/s ทางออก ความดัน 2.791 kN/m2 ความเร็ว 103.53 m/s พิจารณาเสน
การไหล ดานลางชองใบครีบเสนการไหลจะแนบชิดผนัง ดานบนของชองใบครีบ เสนการไหลจะมี
การขาดชวง และมีการแยกชั้นการไหลกอนเขาแผนครีบ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 98 แสดงเสนการไหล แบบแผนครีบตรงมุมลู 21° ตําแหนงที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 99 แสดงระดับชั้นความดัน แบบแผนครบีตรงมุมลู 21° ตําแหนงที ่2 
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 3. ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนครีบตรงมุมลู 21° ตําแหนงที่ 3 
 

ตาราง 14 แสดงคาความดันและความเรว็ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู21°ที่จุดวัด  
     ตําแหนงที่ 3 
 

ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

-36.00 -38.20 -40.40 -42.60 -44.80 -47.00 -49.20 -51.40 -53.60 -55.80 -58.00 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

-1.870 -1.455 -1.057 -0.647 -0.346 -0.065 0.177 0.371 0.538 0.658 0.712 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

-4.540 -3.538 -2.615 -1.660 -0.934 -0.260 0.352 0.839 1.258 1.549 1.685 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

-5.517 -4.307 -3.132 -1.920 -1.008 -0.155 0.609 1.197 1.683 2.072 2.213 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

88.70 82.11 75.36 69.23 65.38 62.138 58.05 56.15 53.86 53.95 52.52 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

138.37 128.09 117.74 108.31 102.08 96.924 90.00 86.86 83.35 83.06 81.08 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

154.06 142.51 130.62 120.02 113.27 107.642 101.15 98.18 94.26 95.36 92.51 

 

 พิจารณาจากตาราง 14 ภาพประกอบ 100, 101 และ 102 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29 
m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 58 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -1.870 kN/m2 
ความเร็ว 88.70 m/s ทางออก ความดัน 0.712 kN/m2 ความเร็ว 52.52 m/s,ความเร็วทางเขาโครง
ครอบ 45 m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -4.540 
kN/m2 ความเร็ว 138.37 m/s ทางออก ความดัน 1.685 kN/m2 ความเร็ว 81.08 m/s และความเร็ว
ทางเขาโครงครอบ 51 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน104rad/s ครีบกระจายอากาศ   ทางเขา ความดัน 
-5.517 kN/m2 ความเร็ว 154.06 m/s ทางออก ความดัน 2.213 kN/m2 ความเร็ว 92.51 m/s 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 100 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุม 
     ลู 21° ตําแหนงที่ 3 
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 พิจารณาเสนการไหล เสนการไหลจะแนบชิดผนัง ไมมีการแยกชั้นการไหลกอนเขาแผน
ครีบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 101 แสดงเสนการไหล แบบแผนครีบตรงมุมลู 21° ตําแหนงที่ 3 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 102 แสดงระดับชั้นความดนั แบบแผนครีบตรงมุมลู 21° ตําแหนงที ่3 
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  ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนครีบตรงมุมลู 24° 
 1.  ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนครีบตรงมุมลู 24° ตําแหนงที่ 1 
 
ตาราง 15 แสดงคาความดันและความเรว็ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู24°ที่จุดวัด  
     ตําแหนงที่ 1 
 
ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

40.00 41.90 43.80 45.70 47.60 49.50 51.40 53.30 55.20 57.10 59.00 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

-1.398 -1.413 -1.231 -0.893 -0.632 -0.424 -0.209 0.159 0.384 0.566 0.723 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

-3.391 -3.428 -2.993 -2.189 -1.579 -1.086 -0.569 0.317 0.854 1.293 1.672 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

-4.281 -4.313 -3.743 -2.685 -1.841 -1.185 -0.522 0.591 1.288 1.849 2.332 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

105.85 103.09 101.57 99.18 92.97 89.36 88.08 85.53 79.70 79.28 76.80 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

164.23 160.16 157.96 154.46 144.87 139.39 137.51 133.65 124.56 123.92 120.03 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

186.35 181.25 178.52 174.22 162.89 156.37 154.13 149.84 139.22 138.81 134.40 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 103 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง 
     มุมลู 24° ตําแหนงที่ 1 
 
 พิจารณาจากตาราง 15 ภาพประกอบ 103, 104 และ 105 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29 
m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 58 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -1.398 kN/m2 
ความเร็ว 105.85 m/s ทางออก ความดัน 0.723 kN/m2 ความเร็ว 76.80 m/s,ความเร็วทางเขาโครง
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ครอบ 45 m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -3.391 
kN/m2 ความเร็ว 164.23 m/s ทางออก ความดัน 1.672 kN/m2 ความเร็ว 120.03 m/s และความเร็ว
ทางเขาโครงครอบ 51 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน104rad/s ครีบกระจายอากาศ   ทางเขา ความดัน 
-4.281 kN/m2 ความเร็ว 186.35 m/s ทางออก ความดัน 2.332 kN/m2 ความเร็ว 134.40 m/s 
พบวาความดันทางออกต่ํากวามุมลูออก 21° เสนการไหลมีการแยกชั้นการไหลที่ทางเขามากกวา 
21° 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 104 แสดงเสนการไหล แบบแผนครีบตรงมุมลู 24° ตําแหนงที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 105 แสดงระดับชั้นความดนั แบบแผนครีบตรงมุมลู 24° ตําแหนงที ่1 
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 2.  ผลการวิเคราะหใบครบีดิฟฟวเซอร แบบแผนครีบตรงมุมลู 24° ตําแหนงที่ 2 
 

ตาราง 16 แสดงคาความดันและความเรว็ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู24°ที่จุดวัด  
     ตําแหนงที่ 2 
 

ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

-40.00 -41.90 -43.80 -45.70 -47.60 -49.50 -51.40 -53.30 -55.20 -57.10 -59.00 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

-0.564 -0.408 -0.157 0.043 0.227 0.349 0.435 0.491 0.558 0.592 0.621 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

-1.504 -1.112 -0.496 -0.076 0.440 0.743 0.960 1.104 1.278 1.371 1.456 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

-1.534 -1.069 -0.310 0.283 0.815 1.159 1.395 1.535 1.727 1.805 1.870 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

54.86 53.62 52.27 50.05 47.69 46.98 47.87 48.64 50.64 51.23 52.66 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

84.73 82.68 80.45 76.93 73.04 71.91 73.31 74.61 77.85 78.74 81.09 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

94.85 92.96 90.94 87.24 83.81 82.99 84.94 86.52 90.84 92.16 94.48 

 
 พิจารณาจากตาราง 16 ภาพประกอบ 106, 107 และ 108 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29 
m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 58 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -0.564 kN/m2 
ความเร็ว 54.88 m/s ทางออก ความดัน 0.621 kN/m2 ความเร็ว 52.66 m/s,ความเร็วทางเขาโครง
ครอบ 45 m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -1.504 
kN/m2 ความเร็ว 84.73 m/s ทางออก ความดัน 1.456 kN/m2 ความเร็ว 81.09 m/s และความเร็ว
ทางเขาโครงครอบ 51 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน104rad/s ครีบกระจายอากาศ   ทางเขา ความดัน 
-1.534 kN/m2 ความเร็ว 94.85 m/s ทางออก ความดัน 1.870 kN/m2 ความเร็ว 94.48 m/s พบวา 
ความเร็วที่ทางเขาชองครีบกระจายอากาศคอนขางต่ํา ทั้ง 3 ความเร็ว กราฟความเร็วมีการลดลง 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 106 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง 
     มุมลู 24° ตําแหนงที่ 2 
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ภาพประกอบ 107 แสดงเสนการไหล แบบแผนครีบตรงมุมลู 24° ตําแหนงที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 108 แสดงระดับชั้นความดนั แบบแผนครีบตรงมุมลู 24° ตําแหนงที ่2 
 
 นอยมากและสูงขึ้นเล็กนอยเม่ือถึงทางออกครีบกระจายอากาศ สวนกราฟความดันสูงขึ้น
ตามลําดับมีความชันนอยเสนการไหล มีการแยกชั้นการไหลกอนทางเขาเล็กนอย  เม่ือเปรียบเทียบ
กับตําแหนงที่ 1  
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 3.  ผลการวิเคราะหใบครบีดิฟฟวเซอร แบบแผนครีบตรงมุมลู 24° ตําแหนงที่ 2 
 

ตาราง 17 แสดงคาความดันและความเรว็ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู 24° ที่จุดวัด  
     ตําแหนงที่ 3 
 

ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

-40.00 -41.90 -43.80 -45.70 -47.60 -49.50 -51.40 -53.30 -55.20 -57.10 -59.00 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

-1.698 -1.319 -0.920 -0.561 -0.224 -0.323 0.214 0.337 0.463 0.577 0.691 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

-4.130 -3.214 -2.251 -1.397 -0.590 -0.052 0.462 0.753 1.055 1.327 1.599 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

-5.060 -3.916 -2.683 -1.589 -0.584 0.081 0.716 1.027 1.355 1.687 2.045 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

86.00 80.72 75.00 70.10 64.91 62.89 60.97 59.24 57.51 58.58 60.24 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

134.23 126.07 117.12 109.55 101.55 98.29 95.27 92.49 89.66 91.22 93.68 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

149.70 140.38 130.28 121.68 112.64 109.21 105.98 103.32 100.90 103.74 107.93 

 

 พิจารณาจากตาราง 17 ภาพประกอบ 109, 110 และ 111 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29 
m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 58 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -1.698 kN/m2 
ความเร็ว 86.00 m/s ทางออก ความดัน 0.691 kN/m2 ความเร็ว 60.24 m/s,ความเร็วทางเขาโครง
ครอบ 45 m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -4.130 
kN/m2 ความเร็ว 134.23 m/s ทางออก ความดัน 1.599 kN/m2 ความเร็ว 93.68 m/s และความเร็ว
ทางเขาโครงครอบ 51 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน104rad/s ครีบกระจายอากาศ   ทางเขา ความดัน 
-5.060 kN/m2 ความเร็ว 149.70 m/s ทางออก ความดัน 2.045 kN/m2 ความเร็ว 107.93 m/s 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 109 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง 
     มุมลูออก 24° ตําแหนงที่ 3 
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 กราฟความเร็วจะลดลงในชวงแรก ระหวางกลางอัตราการลดความเร็วคอนขางต่ําและ
ความเร็วสูงขึ้น ขณะถึงทางออก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 110 แสดงเสนการไหล แบบแผนครีบตรงมุมลู 24° ตําแหนงที่ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 111 แสดงระดับชั้นความดนั แบบแผนครีบตรงมุมลู 24° ตําแหนงที ่3 
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 ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนครีบตรงมุมลู 27° 
 1.  ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนครีบตรงมุมลู 27° ตําแหนงที่ 1 
 

ตาราง 18 แสดงคาความดันและความเรว็ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลู27°ที่จุดวัด  
     ตําแหนงที่ 1 
 

ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

43.00 44.70 46.40 48.10 49.80 51.50 53.20 54.90 56.50 58.30 60.00 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

-0.965 -0.956 -0.803 -0.712 -0.521 -0.304 -0.141 0.038 0.220 0.384 0.538 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

-2.432 -2.395 -2.034 -1.817 -1.362 -0.844 -0.450 -0.015 0.426 0.826 1.201 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

-2.867 -2.852 -2.369 -2.075 -1.472 -0.791 -0.290 0.271 0.829 1.330 1.800 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

104.96 103.94 101.36 97.99 94.37 91.58 91.48 89.41 88.07 86.98 85.37 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

163.33 161.86 157.89 152.60 146.97 142.85 142.81 139.52 137.41 135.71 133.22 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

184.54 182.61 177.97 171.92 165.35 160.16 160.00 156.35 154.04 152.18 149.35 

 

 พิจารณาจากตาราง 18 ภาพประกอบ 112, 113 และ 114 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29 
m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 58 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -0.965 kN/m2 
ความเร็ว 104.96 m/s ทางออก ความดัน 0.538 kN/m2 ความเร็ว 85.37 m/s,ความเร็วทางเขาโครง
ครอบ 45 m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -2.432 
kN/m2 ความเร็ว 163.33 m/s ทางออก ความดัน 1.201 kN/m2 ความเร็ว 133.22 m/s และความเร็ว
ทางเขาโครงครอบ 51 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน104rad/s ครีบกระจายอากาศ   ทางเขา ความดัน 
-2.867 kN/m2 ความเร็ว 184.54 m/s ทางออก ความดัน 1.800 kN/m2 ความเร็ว 149.35 m/s 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 112 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง 
     มุมลู 27° ตําแหนงที่ 1 
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 เสนการไหลทางเขามีการแยกชั้นการไหลเพิ่มขึ้น   เม่ือเปรียบเทียบกับ  ใบครีบดิฟฟว
เซอร แบบครีบมุมลู 24 ° 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 113 แสดงเสนการไหล แบบแผนครีบตรงมุมลู 27° ตําแหนงที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 114 แสดงระดับชั้นความดนั แบบแผนครีบตรงมุมลู 27° ตําแหนงที ่1 
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 2. ผลการวิเคราะหใบครบีดิฟฟวเซอร แบบแผนครีบตรงมุมลู 27° ตําแหนงที่ 2 
 

ตาราง 19 แสดงคาความดันและความเรว็ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง มุมลู27°ที่จุดวัด  
    ตําแหนงที่ 2 
 

ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

-43.00 -44.70 -46.40 -48.10 -49.80 -51.50 -53.20 -54.90 -56.50 -58.30 -60.00 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

-0.955 -0.846 -0.601 -0.348 -0.138 0.050 0.224 0.344 0.449 0.515 0.574 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

-2.477 -2.198 -1.589 -0.960 -0.435 0.032 0.466 0.767 1.033 1.199 1.341 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

-2.778 -2.454 -1.720 -0.962 -0.325 0.247 0.776 1.116 1.406 1.599 1.787 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

64.28 61.56 58.69 56.14 54.76 54.15 55.00 53.67 50.70 51.28 52.84 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

101.32 97.00 92.30 88.00 85.67 84.62 85.85 83.61 78.90 79.77 81.96 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

112.65 107.91 103.10 98.80 96.70 95.97 97.80 95.65 90.44 91.61 94.71 

 

 พิจารณาจากตาราง 19 ภาพประกอบ 115, 116 และ 117 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29 
m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 58 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -0.955 kN/m2 
ความเร็ว 64.28 m/s ทางออก ความดัน 0.574 kN/m2 ความเร็ว 52.84 m/s,ความเร็วทางเขาโครง
ครอบ 45 m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -2.477 
kN/m2 ความเร็ว 101.32 m/s ทางออก ความดัน 1.341 kN/m2 ความเร็ว 81.96 m/s และความเร็ว
ทางเขาโครงครอบ 51 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน104rad/s ครีบกระจายอากาศ   ทางเขา ความดัน 
-2.778 kN/m2 ความเร็ว 112.65 m/s ทางออก ความดัน 1.787 kN/m2 ความเร็ว 94.71 m/s กราฟ
ความเร็ว จะลดลงในอัตราการลดความเร็วคอนขางต่ํา ตรงกลางจะสูงขึ้นเล็กนอยและทางออกจะ
สูงขึ้น  เสนการไหลมีการแยกชั้นการไหล ที่ทางเขาครีบดิฟฟวเซอร    
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 115 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง 
     มุมลู 27° ตําแหนงที่ 2 
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ภาพประกอบ 116 แสดงเสนการไหล แบบแผนครีบตรงมุมลู 27° ตําแหนงที่ 2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 117 แสดงระดับชั้นความดนั แบบแผนครีบตรงมุมลู 27° ตําแหนงที ่2 
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 3.  ผลการวิเคราะหใบครบีดิฟฟวเซอร แบบแผนครีบตรงมุมลู 27° ตําแหนงที่ 3 
 

ตาราง 20 แสดงคาความดันและความเรว็ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง มุมลู 27° ที่จุดวัด  
     ตําแหนงที่ 3 
 

ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

-43.00 -44.70 -46.40 -48.10 -49.80 -51.50 -53.20 -54.90 -56.50 -58.30 -60.00 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

-1.833 -1.516 -1.207 -0.903 -0.570 -0.274 -0.096 0.082 0.263 0.470 0.577 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

-4.434 -3.672 -2.935 -2.207 -1.404 -0.695 -0.268 0.159 0.598 1.096 1.352 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

-5.415 -4.442 -3.486 -2.557 -1.544 -0.640 -0.106 0.423 0.952 1.559 1.873 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

92.03 86.12 80.73 75.56 70.62 65.80 63.74 61.48 59.07 56.69 53.94 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

143.71 134.68 126.48 118.54 110.88 103.30 99.99 96.29 92.34 88.39 83.83 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

160.33 149.54 139.79 130.53 121.65 113.08 109.58 105.92 101.87 98.07 93.61 

 
 พิจารณาจากตาราง 20 ภาพประกอบ 118, 119 และ 120 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29 
m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 58 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -1.833 kN/m2 
ความเร็ว 92.03 m/s ทางออก ความดัน 0.577 kN/m2 ความเร็ว 53.94 m/s,ความเร็วทางเขาโครง
ครอบ 45 m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -4.434 
kN/m2 ความเร็ว 143.71 m/s ทางออก ความดัน 1.352 kN/m2 ความเร็ว 83.83 m/s และความเร็ว
ทางเขาโครงครอบ 51 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน104rad/s ครีบกระจายอากาศ  ทางเขา ความดัน 
-5.415 kN/m2 ความเร็ว160.33 m/s ทางออก ความดัน 1.783 kN/m2 ความเร็ว 93.61 m/s กราฟ
ความดันมีอัตราความดันเพิ่มขึ้นและกราฟความเร็วมีอัตราความเร็วลดลง ตามหลักทฤษฎีดิฟฟว
เซอร เสนการไหลไมมีการแยกชั้นการไหล ที่ทางเขาครีบดิฟฟวเซอร    
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 118 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง 
     มุมลู 27° ตําแหนงที่ 3 
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ภาพประกอบ 119 แสดงเสนการไหล แบบแผนครีบตรงมุมลู 27° ตําแหนงที่ 3 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 120 แสดงระดับชั้นความดนั แบบแผนครีบตรงมุมลู 27° ตําแหนงที ่3 
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2.  ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 
 ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 15° 
 1. ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู15° ตําแหนงที่ 1 
 
ตาราง 21 แสดงคาความดันและความเรว็ชุดจําลอง แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 15° ที่จุดวัด  
     ตําแหนงที่ 1 
 
ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

29.00 32.10 35.20 38.30 41.40 44.50 47.60 50.70 53.80 56.90 60.00 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

-3.405 -2.430 -1.990 -1.204 -0.613 -0.191 0.172 0.430 0.512 0.527 0.495 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

-8.249 -5.885 -4.909 -3.000 -1.570 -0.537 0.386 0.998 1.219 1.283 1.235 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

-10.38 -7.359 -5.952 -3.498 -1.680 -0.389 0.750 1.463 1.681 1.682 1.543 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

102.42 99.18 100.37 94.61 89.59 85.10 80.88 75.32 74.14 74.17 76.35 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

160.00 155.18 157.50 148.62 140.83 133.83 126.94 118.32 116.18 115.74 118.88 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

189.65 173.91 175.90 165.89 157.18 149.37 141.66 132.39 130.50 130.78 134.69 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 121 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบ 
      สามเหลี่ยมมุมลู 15° ตําแหนงที่ 1 
 
 พิจารณาจากตาราง 20 ภาพประกอบ 71 และ 72 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29 m/s 
คอมเพรสเซอรวีล หมุน 58 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -3.405 kN/m2 ความเร็ว 
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102.42 m/s ทางออก ความดัน 0.495 kN/m2 ความเร็ว 76.35 m/s,ความเร็วทางเขาโครงครอบ 45 
m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -8.249 kN/m2 
ความเร็ว 160.00 m/s ทางออก ความดัน 1.235 kN/m2 ความเร็ว 118.88 m/s และความเร็วทางเขา
โครงครอบ 51 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน104rad/s ครีบกระจายอากาศ  ทางเขา ความดัน -10.38 
kN/m2 ความเร็ว189.65 m/s ทางออก ความดัน 1.543 kN/m2 ความเร็ว 134.69 m/s 
พิจารณาจากกราฟพบวา เสนกราฟความดันที่ทางออกจะโคงลง เสนกราฟความเร็วที่ทางออกจะ
คอยสูงขึ้น  เสนการไหลที่ไหลชิดผนังดานบนจะขาดเปนชวง ไมมีการแยกชั้นการไหลที่ทางเขา 
แผนครีบดิฟฟวเซอร   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพประกอบ 122 แสดงเสนการไหล แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 15° ตําแหนงที่ 1 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 123 แสดงระดับชั้นความดนั แบบแผนเรยีบสามเหลี่ยมมุมลู 15° ตาํแหนงที่ 1 
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 2. ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู15° ตําแหนงที่ 2 
 
ตาราง 22 แสดงคาความดันและความเรว็ชุดจําลอง แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 15° ที่จุดวัด   
    ตําแหนงที่ 2 
 
ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

29.00 32.10 35.20 38.30 41.40 44.50 47.60 50.70 53.80 56.90 60.00 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

-3.662 -2.960 -2.076 -1.227 -0.650 -0.156 0.235 0.489 0.536 0.541 0.485 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

-8.803 -7.168 -5.066 -3.025 -1.625 -0.419 0.544 1.174 1.303 1.330 1.204 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

-11.09 -8.886 -6.134 -3.496 -1.737 -0.244 0.921 1.655 1.742 1.725 1.514 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

99.89 113.91 105.64 98.60 94.99 89.39 85.55 81.66 79.471 81.44 80.59 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

155.58 177.53 164.90 154.05 148.44 139.74 133.76 127.65 124.003 126.95 125.57 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

174.67 199.00 184.40 171.99 165.83 156.08 149.52 142.87 139.549 143.43 141.88 

 

พิจารณาจากตาราง 22 ภาพประกอบ 124, 125 และ 126 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29 
m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 58 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -3.662 kN/m2 
ความเร็ว 99.89 m/s ทางออก ความดัน 0.485 kN/m2 ความเร็ว 80.59 m/s,ความเร็วทางเขาโครง
ครอบ 45 m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -8.803 
kN/m2 ความเร็ว 155.58 m/s ทางออก ความดัน 1.204 kN/m2 ความเร็ว 125.57 m/s และความเร็ว
ทางเขาโครงครอบ 51 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน104rad/s ครีบกระจายอากาศ  ทางเขา ความดัน 
-11.09 kN/m2 ความเร็ว174.67 m/s ทางออก ความดัน 1.514 kN/m2 ความเร็ว 141.88 m/s 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพประกอบ 124 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบ 
      สามเหลี่ยมมุมลูออก 15° ตําแหนงที่ 2 
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  พิจารณาจากกราฟพบวา เสนกราฟความดันที่ทางออกจะโคงลง เสนกราฟความเร็วสูงขึ้น
หลังทางเขาและกอนทางออก  เสนการไหลที่ไหลชิดผนังดานบนจะขาดเปนชวง ไมมีการแยกชั้น
การไหลที่ทางเขา แผนครีบดิฟฟวเซอร   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 125 แสดงเสนการไหล แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 15° ตําแหนงที่ 2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 126 แสดงระดับชั้นความดนั แบบแผนเรยีบสามเหลี่ยมมุมลู 15° ตาํแหนงที่ 2 
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 3. ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู15° ตําแหนงที่ 3 
 

ตาราง 23 แสดงคาความดันและความเรว็ชุดจําลอง แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 15° ที่จุดวัด  
     ตําแหนงที่ 3 
 

ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

-29.00 -32.10 -35.20 -38.30 -41.40 -44.50 -47.60 -50.70 -53.80 -56.90 -60.00 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

-2.782 -1.905 -1.071 -0.449 -0.022 0.291 0.480 0.578 0.668 0.650 0.579 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

-6.723 -4.662 -2.688 -1.206 -0.174 0.602 1.078 1.338 1.578 1.564 1.409 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

-8.275 -5.605 -3.075 -1.190 0.084 1.006 1.550 1.824 2.076 2.008 1.772 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

85.73 94.90 85.84 75.38 76.21 74.20 72.87 72.89 71.50 72.86 72.83 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

133.64 148.15 134.24 117.81 119.15 115.87 113.51 113.31 110.62 112.83 112.66 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

149.77 165.87 150.07 131.91 133.42 130.08 127.99 128.2 126.04 128.50 128.29 

 

 พิจารณาจากตารางที่ 23 ภาพประกอบที่ 127,128และ 129 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 
29 m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 58 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -2.782 kN/m2 
ความเร็ว 85.73 m/s ทางออก ความดัน 0.579 kN/m2 ความเร็ว 72.83 m/s,ความเร็วทางเขาโครง
ครอบ 45 m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -6.723 
kN/m2 ความเร็ว 133.64 m/s ทางออก ความดัน 1.409 kN/m2 ความเร็ว 112.66 m/s และความเร็ว
ทางเขาโครงครอบ 51 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน104rad/s ครีบกระจายอากาศ  ทางเขา ความดัน 
-8.275 kN/m2 ความเร็ว149.77 m/s ทางออก ความดัน 1.772 kN/m2 ความเร็ว 128.29 m/s 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 127 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบ 
     สามเหลี่ยมมุมลูออก 15° ตําแหนงที่ 3 
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 พิจารณาจากกราฟพบวา เสนกราฟความดันที่ทางออกจะโคงลง เสนกราฟความเร็วสูงขึ้น
หลังทางเขาและกอนทางออก  เสนการไหลที่ไหลชิดผนังดานบนจะขาดเปนชวง ไมมีการแยกชั้น
การไหลที่ทางเขา แผนครีบกระจายอากาศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   ภาพประกอบ 128 แสดงเสนการไหล แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 15° ตําแหนงที่ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 129 แสดงระดับชั้นความดนั แบบแผนเรยีบสามเหลี่ยมมุมลู 15° ตาํแหนงที่ 3 
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 ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 18° 
 1. ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู18° ตําแหนงที่ 1 
 

ตาราง 24 แสดงคาความดันและความเรว็ชุดจําลองแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู18°    ที่จุดวัด  
     ตําแหนงที่ 1 
 

ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

32.00 34.90 37.80 40.70 43.60 46.50 49.40 52.30 55.20 58.10 61.00 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

-3.145 -2.303 -1.475 -0.912 -0.448 -0.002 0.273 0.444 0.524 0.598 0.572 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

-7.603 -5.595 -3.622 -2.280 -1.154 -0.062 0.629 1.074 1.275 1.461 1.418 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

-9.494 -6.870 -4.285 -2.534 -1.117 0.236 1.040 1.514 1.732 1.929 1.811 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

110.01 104.36 98.75 93.54 88.48 83.67 79.41 77.81 76.18 74.68 75.50 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

171.72 163.07 154.52 146.55 138.71 131.15 124.35 121.27 118.81 116.32 117.46 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

192.50 182.50 172.53 163.39 154.52 146.16 138.92 136.84 133.95 131.57 133.26 

 

 พิจารณาจากตารางที่ 24 ภาพประกอบที่ 130,131และ 132 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 
29 m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 58 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -3.145 kN/m2 
ความเร็ว 110.01 m/s ทางออก ความดัน 0.572 kN/m2 ความเร็ว 75.50 m/s, ความเร็วทางเขาโครง
ครอบ 45 m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -7.603 
kN/m2 ความเร็ว 171.72 m/s ทางออก ความดัน 1.418 kN/m2 ความเร็ว 117.46 m/s และความเร็ว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 130 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบ 
     สามเหลี่ยมมุมลูออก 18° ตําแหนงที่ 1 
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 ทางเขาโครงครอบ 51 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน104rad/s ดิฟฟวเซอร ทางเขา ความ
ดัน -9.494 kN/m2 ความเร็ว192.50 m/s ทางออก ความดัน 1.811 kN/m2 ความเร็ว 133.26 m/s 
พิจารณาจากกราฟพบวา เสนกราฟความดันที่ทางออกลดลง เสนกราฟความเร็วสูงขึ้นกอนทางออก  
มีการแยกชั้นการไหลที่ทางเขา แผนครีบดิฟฟวเซอรเล็กนอย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 131 แสดงเสนการไหล แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 18° ตําแหนงที่ 1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 132 แสดงระดับชั้นความดนั แบบแผนเรยีบสามเหลี่ยมมุมลู 18° ตาํแหนงที่ 1 
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 2. ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู18° ตําแหนงที่ 2 
 
ตาราง 25 แสดงคาความดันและความเรว็ชุดจําลอง แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู18° ที่จุดวัด  
     ตําแหนงที่ 2 
 
ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

32.00 34.90 37.80 40.70 43.60 46.50 49.40 52.30 55.20 58.10 61.00 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

-2.801 -2.802 -2.305 -1.406 -0.823 -0.326 -0.021 0.288 0.523 0.642 0.630 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

-6.653 -6.638 -5.512 -3.378 -1.987 -0.776 -0.039 0.723 1.301 1.595 1.568 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

-8.536 -8.551 -6.957 -4.144 -2.328 -0.820 0.096 1.012 1.702 2.040 1.974 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

117.20 115.34 110.85 104.17 98.67 96.68 90.48 88.92 86.26 82.77 82.67 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

182.13 179.43 172.93 162.78 154.21 151.16 141.54 139.06 134.87 129.59 129.19 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

205.78 202.40 194.32 182.52 172.92 169.64 158.50 156.03 151.62 145.46 145.91 

 
 พิจารณาจากตาราง 25 ภาพประกอบ 133 และ 134 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29 m/s 
คอมเพรสเซอรวีล หมุน 58 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -2.801 kN/m2 ความเร็ว 
117.20 m/s ทางออก ความดัน 0.630 kN/m2 ความเร็ว 82.67 m/s,ความเร็วทางเขาโครงครอบ 45 
m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -6.653 kN/m2 
ความเร็ว 182.13 m/s ทางออก ความดัน 1.568 kN/m2 ความเร็ว 129.19 m/s และความเร็วทางเขา
โครงครอบ 51 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน104rad/s ครีบกระจายอากาศ  ทางเขา ความดัน -8.536 
kN/m2 ความเร็ว205.78 m/s ทางออก ความดัน 1.974 kN/m2 ความเร็ว 145.91 m/s 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 133 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบ 
      สามเหลี่ยมมุมลูออก 18° ตําแหนงที่ 2 
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 พิจารณาจากกราฟพบวา เสนกราฟความดันที่ทางออกลดลง เสนกราฟความเร็วสูงขึ้น
กอนทางออก  มีการแยกชั้นการไหลที่ทางเขา แผนครีบกระจายอากาศเล็กนอย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 134 แสดงเสนการไหล แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 18° ตําแหนงที่ 2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 135 แสดงระดับชั้นความดนั แบบแผนเรยีบสามเหลี่ยมมุมลู 18° ตาํแหนงที่ 2 
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 3. ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู18° ตําแหนงที่ 3 
 
ตาราง 26 แสดงคาความดันและความเรว็ชุดจําลอง แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู18° ที่จุดวัด  
     ตําแหนงที่ 3 
 
ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

-32.00 -34.90 -37.80 -40.70 -43.60 -46.50 -49.40 -52.30 -55.20 -58.10 -61.00 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

-2.906 -1.977 -1.223 -0.654 -0.250 0.067 0.312 0.451 0.555 0.613 0.602 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

-7.142 -4.846 -3.053 -1.684 -0.704 0.077 0.680 1.038 1.306 1.461 1.454 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

-8.609 -5.761 -3.433 -1.705 -0.488 0.439 1.154 1.528 1.804 1.949 1.888 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

98.53 95.69 88.34 84.80 79.41 76.54 72.14 71.23 69.86 68.47 69.79 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

154.21 149.70 138.46 133.02 124.67 119.99 113.11 111.42 108.98 106.46 108.35 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

172.22 167.19 154.14 148.06 138.74 133.90 126.36 124.90 122.82 120.73 123.27 

 
 พิจารณาจากตาราง 26 ภาพประกอบ 136, 137 และ 138 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29 
m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 58 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -2.906 kN/m2 
ความเร็ว 98.53 m/s ทางออก ความดัน 0.602 kN/m2 ความเร็ว 69.79 m/s,ความเร็วทางเขาโครง
ครอบ 45 m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -7.142 
kN/m2 ความเร็ว 154.21 m/s ทางออก ความดัน 1.454 kN/m2 ความเร็ว 108.35 m/s และความเร็ว
ทางเขาโครงครอบ 51 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน104rad/s ครีบกระจายอากาศ  ทางเขา ความดัน 
-8.609 kN/m2 ความเร็ว172.22 m/s ทางออก ความดัน 1.888 kN/m2 ความเร็ว 123.27 m/s 
 
 
 
 
 
 
 
 
    ภาพประกอบ 136 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบ 
         สามเหลี่ยมมุมลูออก 18° ตําแหนงที่ 3 
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 พิจารณาจากกราฟพบวา เสนกราฟความดันที่ทางออกลดลง เสนกราฟความเร็วสูงขึ้น
กอนทางออก  ไมมีการแยกชั้นการไหลที่ทางเขา แผนครีบดิฟฟวเซอร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ภาพประกอบ 137 แสดงเสนการไหล แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 18° ตําแหนงที่ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 138 แสดงระดับชั้นความดนั แบบแผนเรยีบสามเหลี่ยมมุมลู 18° ตาํแหนงที่ 3 
 
 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



 117

 ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 21° 
 1. ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู21° ตําแหนงที่ 1 
 

ตาราง 21 แสดงคาความดันและความเรว็ชุดจําลอง แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 21° ที่จุดวัด    
     ตําแหนงที่ 1 
 

ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

36.00 38.60 41.20 43.80 46.40 49.00 51.60 54.20 56.80 59.40 62.00 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

-2.634 -2.143 -1.718 -0.975 -0.525 -0.185 0.114 0.362 0.565 0.587 0.606 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

-6.438 -5.233 -4.215 -2.434 -1.343 -0.504 0.232 0.851 1.360 1.427 1.490 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

-8.015 -6.471 -5.127 -2.808 -1.420 -0.385 0.513 1.258 1.857 1.896 1.928 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

115.33 107.60 102.09 98.54 93.02 90.94 88.90 86.63 84.30 83.46 83.15 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

179.64 167.98 159.61 154.06 145.63 142.36 139.16 135.58 131.87 130.48 129.83 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

202.09 188.39 178.65 172.53 162.73 159.12 155.69 151.86 147.94 146.63 146.32 

 

 พิจารณาจากตาราง 27 ภาพประกอบ 139, 140 และ 141 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29 
m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 58 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -2.634 kN/m2 
ความเร็ว 115.33 m/s ทางออก ความดัน 0.606 kN/m2 ความเร็ว 83.15 m/s,ความเร็วทางเขาโครง
ครอบ 45 m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -6.438 
kN/m2 ความเร็ว 179.64 m/s ทางออก ความดัน 1.490 kN/m2 ความเร็ว 129.83 m/s และความเร็ว
ทางเขาโครงครอบ 51 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน104rad/s ครีบกระจายอากาศ  ทางเขา ความดัน 
-8.015 kN/m2 ความเร็ว202.09 m/s ทางออก ความดัน 1.928 kN/m2 ความเร็ว 146.32 m/s 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 139 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบ 
      สามเหลี่ยมมุมลูออก 21° ตําแหนงที่ 1 
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 กราฟความดันมีอัตราความดันเพ่ิมขึ้นและกราฟความเร็วมีอัตราความเร็วลดลง ตามหลัก
ทฤษฎีครีบกระจายอากาศ เสนการไหลไมมีการแยกชั้นการไหล ที่ทางเขาครีบดิฟฟวเซอร    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 140 แสดงเสนการไหล แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 21° ตําแหนงที่ 1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 141 แสดงระดับชั้นความดนั แบบแผนเรยีบสามเหลี่ยมมุมลู 21° ตาํแหนงที่ 1 
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 2. ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู21° ตําแหนงที่ 2 
 

ตาราง 28 แสดงคาความดันและความเรว็ชุดจําลอง   แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู21°ที่จุดวัด  
     ตําแหนงที่ 2 
 

ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

36.00 38.60 41.20 43.80 46.40 49.00 51.60 54.20 56.80 59.40 62.00 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

-1.638 -1.661 -1.209 -0.805 -0.526 -0.247 0.021 0.259 0.439 0.587 0.653 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

-3.865 -3.927 -2.900 -1.962 -1.296 -0.626 0.017 0.595 1.038 1.417 1.596 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

-5.093 -5.155 -3.684 -2.393 -1.524 -0.660 0.158 0.882 1.420 1.848 2.024 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

111.62 109.12 106.09 103.44 102.06 100.30 97.65 94.52 91.48 89.27 86.65 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

173.01 169.44 164.73 160.73 158.90 156.35 152.19 147.28 142.59 138.97 134.86 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

196.09 191.49 186.08 181.44 178.78 175.61 171.01 165.55 160.12 156.52 151.72 

 
 พิจารณาจากตาราง 28 ภาพประกอบ 142, 143 และ 144 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29 
m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 58 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -1.638 kN/m2 
ความเร็ว 111.62 m/s ทางออก ความดัน 0.653 kN/m2 ความเร็ว 86.65 m/s,ความเร็วทางเขาโครง
ครอบ 45 m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -3.865 
kN/m2 ความเร็ว 173.01 m/s ทางออก ความดัน 1.596 kN/m2 ความเร็ว 134.86 m/s และความเร็ว
ทางเขาโครงครอบ 51 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน104rad/s ครีบกระจายอากาศ  ทางเขา ความดัน 
-5.093 kN/m2 ความเร็ว196.09 m/s ทางออก ความดัน 2.024 kN/m2 ความเร็ว 151.72 m/s 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 142 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบ 
      สามเหลี่ยมมุมลูออก 21° ตําแหนงที่ 2 
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 พิจารณาจากกราฟพบวา เสนกราฟความดันที่จุดที่ 2 ลดลง และคอยเพิ่มขึ้นตามลําดับ 
เสนกราฟความเร็วลดลงตามลําดับ มีการแยกชั้นการไหลที่ทางเขา แผนครีบดิฟฟวเซอรเล็กนอย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 143 แสดงเสนการไหล แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 21° ตําแหนงที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 144 แสดงระดับชั้นความดนั แบบแผนเรยีบสามเหลี่ยมมุมลู 21° ตาํแหนงที่ 2 
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 3. ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู21° ตําแหนงที่ 3 
 

ตาราง 29 แสดงคาความดันและความเรว็ชุดจําลอง แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 21° ที่จุดวัด  
     ตําแหนงที่ 3 
 

ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

-36.00 -38.60 -41.20 -43.80 -46.40 -49.00 -51.60 -54.20 -56.80 -59.40 -62.00 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

-2.695 -2.099 -1.327 -0.830 -0.428 -0.041 0.286 0.569 0.657 0.684 0.669 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

-6.633 -5.159 -3.329 -2.135 -1.153 -0.208 0.594 1.301 1.538 1.633 1.614 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

-7.973 -6.156 -3.782 -2.281 -1.065 0.100 1.081 1.912 2.140 2.193 2.128 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

110.58 105.49 99.52 92.73 89.25 86.26 82.89 81.06 78.83 77.67 78.11 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

172.51 164.72 155.72 144.90 139.47 134.76 129.46 126.38 122.76 120.83 121.47 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

193.49 184.68 174.23 162.39 156.42 151.28 145.54 142.89 139.13 137.05 137.81 

 
 พิจารณาจากตาราง 29 ภาพประกอบ 145, 146 และ 147 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29 
m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 58 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -2.695 kN/m2 
ความเร็ว 110.58 m/s ทางออก ความดัน 0.669 kN/m2 ความเร็ว 78.81 m/s,ความเร็วทางเขาโครง
ครอบ 45 m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -6.633 
kN/m2 ความเร็ว 172.51 m/s ทางออก ความดัน 1.614 kN/m2 ความเร็ว 121.47 m/s และความเร็ว
ทางเขาโครงครอบ 51 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน104rad/s ครีบกระจายอากาศ  ทางเขา ความดัน 
-7.973 kN/m2 ความเร็ว193.49 m/s ทางออก ความดัน 2.128 kN/m2 ความเร็ว 137.81 m/s 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 145 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบ 
      สามเหลี่ยมมุมลูออก 21° ตําแหนงที่ 3 
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 พิจารณาจากกราฟพบวา เสนกราฟความดันที่ทางออกลดลง เสนกราฟความเร็วสูงขึ้น
กอนทางออก  ไมมีการแยกชั้นการไหลที่ทางเขา แผนครีบดิฟฟวเซอร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 146 แสดงเสนการไหล แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 21° ตําแหนงที่ 3 
 

 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 147 แสดงระดับชั้นความดนั แบบแผนเรยีบสามเหลี่ยมมุมลู 21° ตาํแหนงที่ 3 
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 ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 24°  
 1. ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 24°ตําแหนงที่ 1 
 
ตาราง 30 แสดงคาความดันและความเรว็ชุดจําลอง แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู24° ที่จุดวัด  
     ตําแหนงที่ 1 
 
ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

39.00 41.40 43.80 46.20 48.60 51.00 53.40 55.80 58.20 60.60 63.00 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

-2.408 -1.908 -1.416 -0.929 -0.536 -0.260 -0.031 0.198 0.366 0.471 0.565 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

-5.733 -4.535 -3.373 -2.226 -1.285 -0.629 -0.080 0.476 0.888 1.145 1.378 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

-7.311 -5.769 -4.242 -2.728 -1.531 -0.694 0.186 0.692 1.191 1.502 1.782 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

105.05 98.95 91.41 87.94 86.53 83.22 77.91 74.13 71.54 70.71 69.71 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

163.84 154.41 142.78 137.36 135.27 130.20 122.06 116.18 112.07 110.60 108.88 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

183.42 172.70 159.26 153.22 150.86 145.17 135.72 129.16 124.71 123.46 121.96 

 
 พิจารณาจากตาราง 30 ภาพประกอบ 148, 149 และ 150 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29 
m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 58 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -2.408 kN/m2 
ความเร็ว 105.05 m/s ทางออก ความดัน 0.565 kN/m2 ความเร็ว 69.71 m/s,ความเร็วทางเขาโครง
ครอบ 45 m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -5.733 
kN/m2 ความเร็ว 163.84 m/s ทางออก ความดัน 1.378 kN/m2 ความเร็ว 108.88 m/s และความเร็ว
ทางเขาโครงครอบ 51 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน104rad/s ครีบกระจายอากาศ  ทางเขา ความดัน 
-7.311 kN/m2 ความเร็ว183.42 m/s ทางออก ความดัน 1.782 kN/m2 ความเร็ว 121.96 m/s 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 148 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบ 
      สามเหลี่ยมมุมลูออก 24° ตําแหนงที่ 1 
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 พิจารณาจากกราฟพบวา เสนกราฟความดันมีอัตราเพ่ิมขึ้นตามลําดับ เสนกราฟความเร็ว
เพ่ิมขึ้นและลดลงเล็กนอย แตมีอัตราการลดลงตามลําดับ มีการแยกชั้นการไหลที่ทางเขา แผนครีบ
ดิฟฟวเซอรเล็กนอย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 149 แสดงเสนการไหล แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 24° ตําแหนงที่ 1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 150 แสดงระดับชั้นความดนั แบบแผนเรยีบสามเหลี่ยมมุมลู 24° ตาํแหนงที่ 1 
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 2. ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 24°ตําแหนงที่ 2 
 
ตาราง 31 แสดงคาความดันและความเรว็ชุดจําลอง แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 24° ที่จุดวัด  
     ตําแหนงที่ 2 
 
ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

39.00 41.40 43.80 46.20 48.60 51.00 53.40 55.80 58.20 60.60 63.00 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

-1.667 -1.433 -1.171 -0.902 -0.628 -0.338 -0.047 0.202 0.395 0.537 0.628 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

-3.986 -3.403 -2.791 -2.150 -1.509 -0.833 -0.136 0.462 0.929 1.279 1.504 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

-5.080 -4.378 -3.543 -2.703 -1.828 -0.912 -0.013 0.746 1.322 1.738 2.004 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

107.15 105.67 101.83 99.65 96.02 91.98 87.80 84.95 84.09 82.55 80.30 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

166.20 163.91 158.18 154.90 149.54 143.54 137.11 132.76 131.49 129.06 125.55 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

188.03 185.47 178.54 174.54 167.96 160.68 153.17 148.16 146.78 144.17 140.18 

 
 พิจารณาจากตาราง 31 ภาพประกอบ 151, 152 และ 153 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29 
m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 58 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -1.667 kN/m2 
ความเร็ว 107.15 m/s ทางออก ความดัน 0.628 kN/m2 ความเร็ว 80.30 m/s,ความเร็วทางเขาโครง
ครอบ 45 m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -3.986 
kN/m2 ความเร็ว 166.20 m/s ทางออก ความดัน 1.504 kN/m2 ความเร็ว 125.55 m/s และความเร็ว
ทางเขาโครงครอบ 51 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน104rad/s ครีบกระจายอากาศ  ทางเขา ความดัน 
-5.080 kN/m2 ความเร็ว188.03 m/s ทางออก ความดัน 2.004 kN/m2 ความเร็ว 140.18 m/s 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 151 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบ 
      สามเหลี่ยมมุมลูออก 24° ตําแหนงที่ 2 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



 126

 พิจารณาจากกราฟพบวา เสนกราฟความดันมีอัตราเพ่ิมขึ้นตามลําดับ เสนกราฟความเร็ว
เพ่ิมขึ้นและลดลงเล็กนอย แตมีอัตราการลดลงตามลําดับ ไมมีการแยกชั้นการไหลที่ทางเขาแผนครีบ
ดิฟฟวเซอร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
      ภาพประกอบ 152 แสดงเสนการไหล แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 24° ตําแหนงที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 153 แสดงระดับชั้นความดนั แบบแผนเรยีบสามเหลี่ยมมุมลู 24° ตาํแหนงที่ 2 
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 3. ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 24°ตําแหนงที่ 3 
 

ตาราง 32 แสดงคาความดันและความเรว็ชุดจําลอง แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 24° ที่จุดวัด  
     ตําแหนงที่ 3 
 

ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

-39.00 -41.40 -43.80 -46.20 -48.60 -51.00 -53.40 -55.80 -58.20 -60.60 -63.00 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

-2.181 -1.733 -1.296 -0.805 -0.425 -0.175 0.073 0.282 0.378 0.453 0.542 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

-5.333 -4.218 -3.159 -1.972 -1.056 -0.449 0.160 0.674 0.913 1.102 1.317 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

-6.415 -5.090 -3.767 -2.269 -1.111 -0.373 0.351 0.956 1.226 1.436 1.711 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

94.92 88.91 85.01 80.97 76.40 73.45 71.48 70.10 69.09 67.37 68.83 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

148.75 139.42 133.36 127.17 120.16 115.56 112.39 110.20 108.47 105.62 107.32 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

165.49 154.99 148.21 141.12 133.01 127.94 124.72 122.47 121.07 118.31 122.08 

 
 พิจารณาจากตาราง 32 ภาพประกอบ 154, 155 และ 156 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29 
m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 58 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -2.181 kN/m2 
ความเร็ว 94.92 m/s ทางออก ความดัน 0.542 kN/m2 ความเร็ว 68.83 m/s,ความเร็วทางเขาโครง
ครอบ 45 m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -5.333 
kN/m2 ความเร็ว 148.75 m/s ทางออก ความดัน 1.317 kN/m2 ความเร็ว 107.32 m/s และความเร็ว
ทางเขาโครงครอบ 51 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน104rad/s ครีบกระจายอากาศ  ทางเขา ความดัน 
-6.415 kN/m2 ความเร็ว165.49 m/s ทางออก ความดัน 1.711 kN/m2 ความเร็ว 122.08 m/s 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 154 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบ 
     สามเหลี่ยมมุมลูออก 24° ตําแหนงที่ 3 
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 พิจารณาจากกราฟพบวาเสนกราฟความเร็วทางออกสูงขึ้นไมมีการแยกชั้นการไหลที่
ทางเขา แผนครีบดิฟฟวเซอร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 155 แสดงเสนการไหล แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 24° ตําแหนงที่ 3 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 156 แสดงระดับชั้นความดนั แบบแผนเรยีบสามเหลี่ยมมุมลู 24° ตาํแหนงที่ 3 
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 ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 27°  
 1. ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู27° ตําแหนงที่ 1 
 

ตาราง 33 แสดงคาความดันและความเรว็ชุดจําลอง แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 27° ที่จุดวัด  
     ตําแหนงที่ 1 
 

ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

43.00 45.10 47.20 49.30 51.40 53.50 55.60 57.70 59.80 61.90 64.00 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

-1.717 -1.305 -0.999 -0.743 -0.520 -0.260 -0.059 0.173 0.281 0.411 0.498 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

-4.046 -3.061 -2.341 -1.738 -1.217 -0.604 -0.126 0.432 0.693 1.011 1.229 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

-5.326 -4.059 -3.096 -2.289 -1.586 -0.774 -0.142 0.576 0.908 1.302 1.562 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

105.38 101.00 98.32 95.07 93.12 89.81 87.31 86.36 83.48 80.78 79.89 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

164.17 157.51 153.60 148.68 145.72 140.67 136.84 135.31 130.87 126.79 125.39 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

185.45 177.77 172.98 167.17 163.64 157.70 153.32 151.75 146.64 141.80 140.29 

 

พิจารณาจากตาราง 33 ภาพประกอบ 157, 158 และ 159 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29 
m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 58 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -1.717 kN/m2 
ความเร็ว 105.38 m/s ทางออก ความดัน 0.498 kN/m2 ความเร็ว 79.89 m/s,ความเร็วทางเขาโครง
ครอบ 45 m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -4.046 
kN/m2 ความเร็ว 164.17 m/s ทางออก ความดัน 1.229 kN/m2 ความเร็ว 125.39 m/s และความเร็ว
ทางเขาโครงครอบ 51 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน104rad/s ครีบกระจายอากาศ  ทางเขา ความดัน 
-5.326 kN/m2 ความเร็ว185.45 m/s ทางออก ความดัน 1.562 kN/m2 ความเร็ว 140.29 m/s 
 
 
 
 
 
 
 
 
     

ภาพประกอบ 157 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบ 
      สามเหลี่ยมมุมลูออก 27° ตําแหนงที่ 1 
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 กราฟความดันมีอัตราความดันเพ่ิมขึ้นและกราฟความเร็วมีอัตราความเร็วลดลง ตามหลัก
ทฤษฎีดิฟฟวเซอร เสนการไหลไมมีการแยกชั้นการไหล ที่ทางเขาดิฟฟวเซอร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     

ภาพประกอบ 158 แสดงเสนการไหล แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 27° ตําแหนงที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 159 แสดงระดับชั้นความดนั แบบแผนเรยีบสามเหลี่ยมมุมลู 27° ตาํแหนงที่ 1 
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 2. ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 27° ตําแหนงที่ 2 
 
ตาราง 34 แสดงคาความดันและความเรว็ชุดจําลอง แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู27° ที่จุดวัด  
     ตําแหนงที่ 2 
 

ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

43.00 45.10 47.20 49.30 51.40 53.50 55.60 57.70 59.80 61.90 64.00 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

-0.885 -0.838 -0.704 -0.598 -0.520 -0.326 -0.153 0.094 0.247 0.358 0.463 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

-2.088 -1.968 -1.646 -1.411 -1.245 -0.799 -0.398 0.192 0.555 0.821 1.077 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

-2.711 -2.582 -2.166 -1.818 -1.553 -0.930 -0.382 0.382 0.852 1.173 1.489 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

103.18 101.24 101.00 98.10 94.95 91.72 90.12 89.23 85.81 84.79 82.35 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

159.21 156.67 156.40 151.89 147.16 142.39 140.12 138.94 133.82 132.07 128.32 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

181.48 177.97 177.47 172.28 166.60 160.72 157.85 156.32 150.13 148.47 144.16 

 

 พิจารณาจากตาราง 34 ภาพประกอบ 97 และ  98 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29 m/s 
คอมเพรสเซอรวีล หมุน 58 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -0.885 kN/m2 ความเร็ว 
103.18 m/s ทางออก ความดัน 0.463 kN/m2 ความเร็ว 82.35 m/s,ความเร็วทางเขาโครงครอบ 45 
m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -2.088 kN/m2 
ความเร็ว 159.21 m/s ทางออก ความดัน 1.077 kN/m2 ความเร็ว 128.32 m/s และความเร็วทางเขา
โครงครอบ 51 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน104rad/s ครีบกระจายอากาศ  ทางเขา ความดัน -2.711 
kN/m2 ความเร็ว181.48 m/s ทางออก ความดัน 1.489 kN/m2 ความเร็ว 144.16 m/s 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 160 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบ 
      สามเหลี่ยมมุมลูออก 27° ตําแหนงที่ 2 
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 กราฟความดันมีอัตราความดันเพ่ิมขึ้นและกราฟความเร็วมีอัตราความเร็วลดลง ตามหลัก
ทฤษฎีดิฟฟวเซอรเสนการไหลมีการแยกชั้นการไหล ที่ทางเขาดิฟฟวเซอรเล็กนอย    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   ภาพประกอบ 161 แสดงเสนการไหล แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 27° ตําแหนงที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 162 แสดงระดับชั้นความดนั แบบแผนเรยีบสามเหลี่ยมมุมลู 27° ตาํแหนงที่ 2 
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 3. ผลการวิเคราะหใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 27°ตําแหนงที่ 3 
 
ตาราง 35 แสดงคาความดันและความเรว็ชุดจําลอง   แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู27° ที่จุดวัด  
     ตําแหนงที่ 3 
 

ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

-43.00 -45.10 -47.20 -49.30 -51.40 -53.50 -55.60 -57.70 -59.80 -61.90 -64.00 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

-2.396 -1.726 -1.340 -0.847 -0.500 -0.244 -0.020 0.137 0.299 0.414 0.473 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

-5.865 -4.236 -3.309 -2.115 -1.272 -0.650 -0.103 0.284 0.688 0.982 1.135 

ความดันจุดวัด (kN/m2) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

-7.129 -5.072 -3.888 -2.376 -1.317 -0.542 0.125 0.586 1.054 1.380 1.544 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 29m/s 

98.34 93.34 89.37 85.39 79.72 74.09 71.97 70.63 68.43 68.08 67.35 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 45m/s 

153.28 145.90 139.80 133.67 124.91 116.25 112.90 110.74 107.24 106.59 105.35 

ความเร็วจุดวัด (m/s) 
ความเร็วทางเขา 51m/s 

170.93 162.68 155.70 148.68 138.65 128.74 125.11 122.96 119.22 118.73 117.65 

 

 พิจารณาจากตาราง 35 ภาพประกอบ 163, 164 และ 165 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29 
m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 58 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -2.396 kN/m2 
ความเร็ว 98.34 m/s ทางออก ความดัน 0.473 kN/m2 ความเร็ว 67.35 m/s,ความเร็วทางเขาโครง
ครอบ 45 m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s ครีบกระจายอากาศ ทางเขา ความดัน -5.865 
kN/m2 ความเร็ว 153.28 m/s ทางออก ความดัน 1.135 kN/m2 ความเร็ว 105.35 m/s และความเร็ว
ทางเขาโครงครอบ 51 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน104rad/s ครีบกระจายอากาศ  ทางเขา ความดัน 
-7.129 kN/m2 ความเร็ว170.93 m/s ทางออก ความดัน 1.544 kN/m2 ความเร็ว 117.65 m/s 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 163 ความสัมพันธของเสนความเร็วกับเสนความดัน ดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบ 
      สามเหลี่ยมมุมลูออก 27° ตําแหนงที่ 3 
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 กราฟความดันมีอัตราความดันเพ่ิมขึ้นและกราฟความเร็วมีอัตราความเร็วลดลง ตามหลัก
ทฤษฎีดิฟฟวเซอรเสนการไหลไมมีการแยกชั้นการไหล ที่ทางเขาดิฟฟวเซอร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

 
ภาพประกอบ 164 แสดงเสนการไหล แบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลู 27° ตําแหนงที่ 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 165 แสดงระดับชั้นความดนั แบบแผนเรยีบสามเหลี่ยมมุมลู 27° ตาํแหนงที่ 3 
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3.  ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนครีบตรงและแบบ 
     แผนเรียบสามเหลี่ยม 
 ผลการวิเคราะหความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลูใบครีบดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง 
 1. ผลการวิเคราะหความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบ มุมลูใบครีบดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง 
ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน 58 rad/s 
 
ตาราง 36 แสดงคาความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลู ชดุจําลองแบบแผนครีบตรง ความเร็วทางเขา 
     โครงครอบ 29m/s คอมเพรสเซอรวลีหมุน 58 rad/s 
 
ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

36.00 38.20 40.40 42.60 44.80 47.00 49.20 51.40 53.60 55.80 58.00 

ความดันเฉลี่ย ใบครีบ
มุมลูออก 15°  (kN/m) 

-2.685 -2.122 -1.404 -0.813 -0.417 -0.057 0.168 0.334 0.467 0.588 0.679 

ความดันเฉลี่ย ใบครีบ
มุมลูออก 18°  (kN/m) 

-1.813 -1.539 -1.127 -0.775 -0.351 -0.019 0.242 0.431 0.587 0.713 0.790 

ความดันเฉลี่ย ใบครีบ
มุมลูออก 21°  (kN/m) 

-1.452 -1.137 -0.802 -0.502 -0.188 0.132 0.376 0.551 0.712 0.828 0.898 

ความดันเฉลี่ย ใบครีบ
มุมลูออก 24°  (kN/m) 

-1.220 -1.047 -0.769 -0.470 -0.210 -0.025 0.147 0.329 0.468 0.578 0.679 

ความดันเฉลี่ย ใบครีบ
มุมลูออก 27°  (kN/m) 

-1.251 -1.106 -0.870 -0.655 -0.410 -0.176 0.004 0.154 0.311 0.457 0.563 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
ภาพประกอบ166 แสดงเสนความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลู ชุดจําลองแบบแผนครีบตรงความเร็ว 
     ทางเขาโครงครอบ 29m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน  58 rad/s 
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 พิจารณาจากตาราง 36 ภาพประกอบ 166 ชุดจําลอง ดิฟฟวเซอร มุมลู 15° ความดันที่
ทางเขา -2.685 kN/m2 ความดันที่ทางออก 0.679 kN/m2 ,มุมลู 18° ความดันที่ทางเขา -1.813 
kN/m2 ความดันที่ทางออก 0.790 kN/m2,มุมลู 21° ความดันที่ทางเขา -1.452 kN/m2 ความดันที่
ทางออก 0.898 kN/m2,มุมลู 24° ความดันที่ทางเขา -1.220 kN/m2 ความดันที่ทางออก 0.679 
kN/m2 และมุมลู 24° ความดันที่ทางเขา -2.251 kN/m2 ความดันที่ทางออก 0.563 kN/m2 จากผล
การวิเคราะหพบวา ชุดจําลอง ดิฟฟวเซอร มุมลู 21° ความดันที่ทางออกสูงที่สุด มีคาเทากับ 0.898 
kN/m2  
 
 2. ผลการวิเคราะหความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลูใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนครีบตรง 
ความเร็วทางเขาโครงครอบ 45 m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s 
 
ตาราง 37  แสดงคาความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลู ชุดจําลองแบบแผนครีบตรง ความเร็วทางเขา 
     โครงครอบ 45m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s 
 
ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

36.00 38.20 40.40 42.60 44.80 47.00 49.20 51.40 53.60 55.80 58.00 

ความดันเฉลี่ย ใบครีบ
มุมลูออก 15°  (kN/m) 

-6.535 -5.145 -3.405 -1.979 -1.028 -0.225 0.3980 0.806 1.136 1.435 1.660 

ความดันเฉลี่ย ใบครีบ
มุมลูออก 18°  (kN/m) 

-4.460 -3.795 -2.805 -1.951 -0.920 -0.113 0.5240 0.994 1.377 1.684 1.880 

ความดันเฉลี่ย ใบครีบ
มุมลูออก 21°  (kN/m) 

-3.594 -2.826 -1.687 -1.300 -0.531 0.242 0.8470 1.277 1.675 1.961 2.137 

ความดันเฉลี่ย ใบครีบ
มุมลูออก 24°  (kN/m) 

-3.009 -2.585 -1.913 -1.198 -0.576 -0.132 0.2840 0.725 1.062 1.330 1.576 

ความดันเฉลี่ย ใบครีบ
มุมลูออก 27°  (kN/m) 

-3.114 -2.755 -2.186 -1.661 -1.067 -0.502 -0.0830 0.303 0.686 1.040 1.298 
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ภาพประกอบ 167  แสดงเสนความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลู ชุดจําลองแบบแผนครีบตรงความเร็ว  
     ทางเขาโครงครอบ 45m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s 
 
 พิจารณาจากตารางที่ 37 ภาพประกอบที่ 167 ชุดจําลอง ดิฟฟวเซอร มุมลู 15° ความดันที่
ทางเขา -6.535 kN/m2 ความดันที่ทางออก 1.660 kN/m2 ,มุมลู 18° ความดันที่ทางเขา -4.460 
kN/m2 ความดันที่ทางออก 1.880 kN/m2,มุมลู 21° ความดันที่ทางเขา -3.594 kN/m2 ความดันที่
ทางออก 2.137 kN/m2,มุมลู 24° ความดันที่ทางเขา -3.009 kN/m2 ความดันที่ทางออก 1.576 
kN/m2 และมุมลู 27° ความดันที่ทางเขา -3.114 kN/m2 ความดันที่ทางออก 1.298 kN/m2 จากผล
การวิเคราะหพบวา ชุดจําลอง ดิฟฟวเซอร มุมลู 21° ความดันที่ทางออกสูงที่สุด มีคาเทากับ 2.137 
kN/m2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



 138

 3. ผลการวิเคราะหความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลูใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนครีบตรง 
ความเร็วทางเขาโครงครอบ 51 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน 104 rad/s 
 
ตาราง 38   แสดงคาความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลู ชุดจําลองแบบแผนครีบตรง ความเร็วทางเขา 
     โครงครอบ 51m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 104 rad/s 
 
ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

36.00 38.20 40.40 42.60 44.80 47.00 49.20 51.40 53.60 55.80 58.00 

ความดันเฉลี่ย ใบครีบ
มุมลูออก 15°  (kN/m) 

-8.015 -6.292 -4.1420 -2.379 -1.212 -0.062 0.515 1.011 1.404 1.769 2.045 

ความดันเฉลี่ย ใบครีบ
มุมลูออก 18°  (kN/m) 

-5.400 -4.559 -3.2950 -2.231 -0.946 0.055 0.836 1.400 1.866 2.245 2.469 

ความดันเฉลี่ย ใบครีบ
มุมลูออก 21°  (kN/m) 

-4.313 -3.369 -2.3500 -1.445 -0.487 0.481 1.237 1.769 2.248 2.602 2.811 

ความดันเฉลี่ย ใบครีบ
มุมลูออก 24°  (kN/m) 

-3.625 -3.099 -2.2450 -1.330 -0.537 0.018 0.530 1.051 1.457 1.780 2.082 

ความดันเฉลี่ย ใบครีบ
มุมลูออก 27°  (kN/m) 

-3.686 -3.249 -2.5250 -1.865 -1.114 -0.395 0.127 0.603 1.062 1.496 1.820 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 168   แสดงเสนความดันเฉลี่ยเปรียบเทยีบมุมลู ชุดจําลองแบบแผนครีบตรงความเร็ว  
      ทางเขาโครงครอบ 51m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 104 rad/s 
 
 พิจารณาจากตาราง 38 ภาพประกอบ 168 ชุดจําลอง ดิฟฟวเซอร มุมลู 15° ความดันที่
ทางเขา -8.015 kN/m2 ความดันที่ทางออก 2.045 kN/m2 ,มุมลู 18° ความดันที่ทางเขา -5.400 
kN/m2 ความดันที่ทางออก 2.469 kN/m2,มุมลูออก 21° ความดันที่ทางเขา -4.313 kN/m2 ความดัน
ที่ทางออก 2.811 kN/m2,มุมลู 24° ความดันที่ทางเขา -3.625 kN/m2 ความดันที่ทางออก 2.082 
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kN/m2 และมุมลู 27° ความดันที่ทางเขา -3.686 kN/m2 ความดันที่ทางออก 1.820 kN/m2 จากผล
การวิเคราะหพบวา ชุดจําลอง ดิฟฟวเซอร มุมลู 21° ความดันที่ทางออกสูงที่สุด มีคาเทากับ 2.811 
kN/m2  
 พิจารณาจากตารางที่ 36 ความดันทางออกของใบครีบดิฟฟวเซอร มุมลู 15°และมุมลู 24° 
มีคาเทากันคือ 0.679 kN/m2 และจากตารางที่ 37 ใบครีบดิฟฟวเซอร มุมลู15°มีคาสูงกวา โดยมุมลู 
15° มีคา 1.660 kN/m2 มุมลู 24° มีคา 1.576 kN/m2 สมมุติฐานไดวา มุมลูมีคามาก เม่ือความเร็ว
ทางเขาสูงขึ้น ความดันที่ทางออกจะลดลง 
     
 ผลการวิเคราะหความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลูใบครีบดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบ
สามเหลี่ยม 
 1. ผลการวิเคราะหความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลูใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนเรียบ
สามเหลี่ยมความเร็วทางเขาโครงครอบ 29 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน 58 rad/s 
 
ตาราง 39 แสดงคาความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลู ชุดจําลองแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมความเร็ว 
     ทางเขาโครงครอบ 29m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 58 rad/s 
 
ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

36.00 38.60 41.20 43.80 46.40 49.00 51.60 54.20 56.80 59.40 62.00 

ความดันเฉลี่ย ใบครีบ
มุมลูออก 15°  (kN/m) 

-3.203 -2.432 -1.712 -0.959 -0.428 -0.051 0.296 0.500 0.572 0.573 0.520 

ความดันเฉลี่ย ใบครีบ
มุมลูออก 18°  (kN/m) 

-2.951 -2.369 -1.668 -0.991 -0.507 -0.087 0.188 0.394 0.534 0.617 0.602 

ความดันเฉลี่ย ใบครีบ
มุมลูออก 21°  (kN/m) 

-2.324 -1.967 -1.418 -0.870 -0.493 -0.158 0.140 0.397 0.553 0.619 0.643 

ความดันเฉลี่ย ใบครีบ
มุมลูออก 24°  (kN/m) 

-2.085 -1.691 -1.294 -0.879 -0.529 -0.258 -0.001 0.227 0.380 0.487 0.578 

ความดันเฉลี่ย ใบครีบ
มุมลูออก 27°  (kN/m) 

-1.666 -1.289 -1.014 -0.729 -0.513 -0.276 -0.077 0.013 0.276 0.394 0.478 
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ภาพประกอบ169 แสดงเสนความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลูชุดจําลองแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 
      ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29m/sคอมเพรสเซอรวีลหมุน58 rad/s 
 

 พิจารณาจากตาราง 39 ภาพประกอบ 169 ชุดจําลอง ดิฟฟวเซอร มุมลู 15° ความดันที่
ทางเขา -3.203 kN/m2 ความดันที่ทางออก 0.520 kN/m2 ,มุมลู 18° ความดันที่ทางเขา2.951 kN/m2 
ความดันที่ทางออก 0.602 kN/m2,มุมลู 21° ความดันที่ทางเขา -2.324 kN/m2 ความดันที่ทางออก 
0.643 kN/m2,มุมลู 24° ความดันที่ทางเขา -2.085 kN/m2 ความดันที่ทางออก 0.578 kN/m2 และมุม
ลู 27° ความดันที่ทางเขา -1.666 kN/m2 ความดันที่ทางออก 0.478 kN/m2 จากผลการวิเคราะห
พบวา ชุดจําลอง ดิฟฟวเซอร มุมลู 21° ความดันที่ทางออกสูงที่สุด มีคาเทากับ 0.643 kN/m2  
 
 2. ผลการวิเคราะหความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลูใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผนเรียบ
สามเหลี่ยมความเร็วทางเขาโครงครอบ 45 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน 94 rad/s 
 
ตาราง 40 แสดงคาความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลู ชุดจําลองแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมความเร็ว 
     ทางเขาโครงครอบ 45m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 94 rad/s 
 

ระยะจุดวัดระหวางรอง
ครีบดิฟฟวเซอร (mm) 

36.00 38.60 41.20 43.80 46.40 49.00 51.60 54.20 56.80 59.40 62.00 

ความดันเฉลี่ย ใบครีบ
มุมลูออก 15°  (kN/m) 

-7.940 -5.905 -4.221 -2.410 -1.123 0.118 0.670 1.170 1.367 1.392 1.283 

ความดันเฉลี่ย ใบครีบ
มุมลูออก 18°  (kN/m) 

-7.133 -5.693 -4.063 -2.447 -1.282 -0.254 0.424 0.944 1.294 1.506 1.480 

ความดันเฉลี่ย ใบครีบ
มุมลูออก 21°  (kN/m) 

-5.645 -4.773 -3.482 -2.177 -1.264 -0.446 0.281 0.916 1.312 1.492 1.567 

ความดันเฉลี่ย ใบครีบ
มุมลูออก 24°  (kN/m) 

-5.018 -4.052 -3.108 -2.116 -1.284 -0.637 -0.187 0.537 0.910 1.175 1.400 

ความดันเฉลี่ย ใบครีบ
มุมลูออก 27°  (kN/m) 

-4.000 -3.088 -2.432 -1.755 -1.245 -0.618 -0.209 0.303 0.645 0.938 1.147 
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ภาพประกอบ170 แสดงเสนความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลูออกชุดจําลองแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม   
      ความเร็วทางเขาโครงครอบ 45m/sคอมเพรสเซอรวีลหมุน94 rad/s 
 

 พิจารณาจากตาราง 40 ภาพประกอบ 170 ชุดจําลอง ดิฟฟวเซอร มุมลู 15° ความดันที่
ทางเขา -7.940 kN/m2 ความดันที่ทางออก 1.283 kN/m2 ,มุมลู 18° ความดันที่ทางเขา -7.133 
kN/m2 ความดันที่ทางออก 1.480 kN/m2,มุมลู 21° ความดันที่ทางเขา -5.645 kN/m2 ความดันที่
ทางออก 1.567 kN/m2,มุมลู 24° ความดันที่ทางเขา -5.018 kN/m2 ความดันที่ทางออก 1.400 
kN/m2 และมุมลู 27° ความดันที่ทางเขา -4.000 kN/m2 ความดันที่ทางออก 1.147 kN/m2 จากผล
การวิเคราะหพบวา ชุดจําลอง ดิฟฟวเซอร มุมลูออก 21° ความดันที่ทางออกสูงที่สุด มีคาเทากับ 
1.567 kN/m2 
 

 3. ผลการวิเคราะหความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลูออกใบครีบดิฟฟวเซอร แบบแผน
เรียบสามเหลี่ยมความเร็วทางเขาโครงครอบ 51 m/s คอมเพรสเซอรวีลหมุน 104 rad/s 
   

ตาราง 41 แสดงคาความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลู ชุดจําลองแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมความเร็ว 
    ทางเขาโครงครอบ 51m/s คอมเพรสเซอรวีล หมุน 104 rad/s 
 
ระยะจุดวัดระหวางรอง

(m) 
0.0360 0.0386 0.0412 0.0438 0.0464 0.0490 0.0516 0.0542 0.0568 0.0594 0.0620 

ความดันเฉลี่ย ใบครีบ
มุมลูออก 15°  (kN/m) 

-9.914 -7.432 -5.0540 -2.728 -1.111 0.124 1.074 1.647 1.833 1.805 1.610 

ความดันเฉลี่ย ใบครีบ
มุมลูออก 18°  (kN/m) 

-8.879 -7.061 -4.8920 -2.794 -1.311 -0.048 0.764 1.351 1.746 1.973 1.891 

ความดันเฉลี่ย ใบครีบ
มุมลูออก 21°  (kN/m) 

-7.027 -5.927 -4.1970 -2.494 -1.336 -0.315 0.584 1.351 1.806 1.979 2.027 

ความดันเฉลี่ย ใบครีบ
มุมลูออก 24°  (kN/m) 

-6.269 -5.079 -3.8510 -2.566 -1.490 -0.660 0.113 0.789 1.247 1.559 1.832 

ความดันเฉลี่ย ใบครีบ
มุมลูออก 27°  (kN/m) 

-5.055 -3.905 -3.0500 -2.161 -1.485 -0.748 -0.133 0.515 0.938 1.285 1.532 
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ภาพประกอบ 171 แสดงเสนความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลูออกชุดจําลองแบบแผนเรียบ 
      สามเหลี่ยมความเร็วทางเขาโครงครอบ 51m/sคอมเพรสเซอรวลีหมุน 104 rad/s 
 
 พิจารณาจากตาราง 41 ภาพประกอบ 171 ชุดจําลอง ดิฟฟวเซอร มุมลู 15° ความดันที่
ทางเขา -9.914 kN/m2 ความดันที่ทางออก 1.610 kN/m2 ,มุมลู 18°ความดันที่ทางเขา-8.879 kN/m2 
ความดันที่ทางออก 1.891 kN/m2,มุมลู 21° ความดันที่ทางเขา -7.027 kN/m2 ความดันที่ทางออก 
2.027 kN/m2,มุมลู 24° ความดันที่ทางเขา -6.269 kN/m2 ความดันที่ทางออก 1.832 kN/m2 และมุม
ลู 27° ความดันที่ทางเขา -5.055 kN/m2 ความดันที่ทางออก 1.532 kN/m2 จากผลการวิเคราะห
พบวา ชุดจําลอง ดิฟฟวเซอรมุมลู 21° ความดันที่ทางออกสูงที่สุด มีคาเทากับ 2.027 kN/m2 
 
 ผลการวิเคราะหความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลูใบครีบดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบ
ตรงและแผนเรียบสามเหลี่ยม 
 
ตาราง 42 แสดงคาความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลูใบครีบดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง 
 

องศามุมลูของใบครีบดิฟฟวเซอร 15° 18° 21° 24° 27° 
ความเร็วลมทางเขา 29 m/s หมุน  58 rad/s 0.678 0.790 0.898 0.679 0.563 
ความเร็วลมทางเขา 45 m/s หมุน  94 rad/s 1.660 1.880 2.137 1.576 1.298 
ความเร็วลมทางเขา 51 m/s หมุน 104 rad/s 2.045 2.461 2.811 2.080 1.820 
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ภาพประกอบ 172 แสดงเสนความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลูดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง 
 
 พิจารณาจากตาราง 42 ภาพประกอบ 172 ชุดจําลอง ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง มุมลู 
21° ความดันที่ทางออกสูงที่สุด 
 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29m/sคอมเพรสเซอรวีลหมุน 58 rad/s ความดัน 0.898 
kN/m2 
 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 45m/sคอมเพรสเซอรวีลหมุน 94 rad/s ความดัน 2.137 
kN/m2 
 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 51m/sคอมเพรสเซอรวีลหมุน104 rad/s ความดัน 2.811 
kN/m2 
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ตาราง 43 แสดงคาความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลูดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 
 

องศามุมลูของใบครีบดิฟฟวเซอร 15° 18° 21° 24° 27° 
ความเร็วลมทางเขา 29 m/s หมุน  58 rad/s 0.520 0.602 0.643 0.578 0.478 
ความเร็วลมทางเขา 45 m/s หมุน  94 rad/s 1.282 1.480 1.567 1.400 1.147 
ความเร็วลมทางเขา 51 m/s หมุน 104 rad/s 1.610 1.891 2.027 1.832 1.532 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 173 แสดงเสนความดันเฉลี่ยเปรียบเทียบมุมลูดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 
 
 พิจารณาจากตาราง 43 ภาพประกอบ 173 ชุดจําลอง ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง มุมลู 
21° ความดันที่ทางออกสูงที่สุด 
 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 29m/sคอมเพรสเซอรวีลหมุน 58 rad/s ความดัน 0.643 
kN/m2 
 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 45m/sคอมเพรสเซอรวีลหมุน 94 rad/s ความดัน 1.567 
kN/m2 
 ความเร็วทางเขาโครงครอบ 51m/sคอมเพรสเซอรวีลหมุน104 rad/s ความดัน 2.027 
kN/m2 
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บทที่  5 
สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

 
 งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาเชิงวิเคราะหหามุมลูที่เหมาะสมและเปรียบเทียบ  ดิฟฟวเซอร 2 
แบบ คือแบบแผนครีบตรงและแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม โดยใชการวิเคราะหการไหลของของไหล
ดวยระเบียบวิธีเชิงตัวเลข จากการสรางชุดจําลองประกอบดวยใบพัดคอมเพรสเซอรวีลแบบการไหล
ผานของอากาศตามแนวรัศมีชนิดเซ็นตริฟูกอลขนาดเสนผานศูนยกลาง 142 มิลลิเมตร, ดิฟฟวเซอร
2 แบบ และโครงครอบ โดยใชโปรแกรมการคํานวณเชิงตัวเลขทางกลศาสตรของไหล วิเคราะหถึง
ลักษณะของการเคลื่อนที่ ความเร็ว ความดันและความปนปวนของกระแสอากาศ ที่ไหลอยูภายใน
ชองทางของใบครีบ  โดยใชอากาศไหลเขาโครงครอบ และใบพัดคอมเพรสเซอรวีล หมุน อากาศจะ
ไหลผานเขาชองใบครีบดิฟฟวเซอรแลวไหลออกเขาหองเผาไหม จากผลการคํานวณมุมลูออก 21° 
เปนมุมที่เหมาะสม จึงไดสรางชุดจําลองดิฟฟวเซอรมุมลู 15,18,21,24 และ 27° เพ่ือวิเคราะห
เปรียบเทียบ  โดยกําหนดความเร็วลมทางเขาโครงครอบและใบพัดคอมเพรสเซอรวีลหมุน 29 m/s 
58 rad/s,45 m/s 94 rad/s และ 51 m/s 104 rad/s ตามลําดับ 
 
1.  สรุปผลการวิจัย 
 การวิเคราะหมุมลูที่เหมาะสม เพ่ือตองการหาความดันที่ทางออกสูงที่สุด ที่ออกจากมุมลูที่
แตกตางกัน ตามหลักการของดิฟฟวเซอรคือเพ่ิมแรงดันสถิตและลดความเร็วของอากาศกอนเขา
หองเผาไหม ซึ่งผลการวิเคราะหไดผลดังนี้ 
 1. ผลการวิเคราะหชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง จากการกําหนดจุดวัด 3 
ตําแหนง เนื่องจากความเร็วลมที่เขาทางเขาแตละตําแหนงจะไมเทากัน  ทําใหความดันที่ทางออก
แตกตางกันดวย  จึงตองหาคาความดันเฉลี่ย  กําหนดความเร็วทางเขาโครงครอบ 51 m/s ความเร็ว
รอบใบพัดคอมเพรสเซอรวีล 104 rad/s เทากัน ความดันเฉลี่ยที่ทางออกชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบ
แผนครีบตรงมุมลูออก 15° ความดันเฉลี่ย 2.045 kN/m2, มุมลูออก 18° ความดันเฉลี่ย 2.461 
kN/m2,มุมลูออก 21° ความดันเฉลี่ย 2.811 kN/m2,มุมลูออก 24° ความดันเฉล่ีย 2.080 kN/m2และ
มุมลูออก 27° ความดันเฉลี่ย 1.820 kN/m2 
 2. ผลการวิเคราะหชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม จากการกําหนดจุดวัด 
3 ตําแหนง และหาคาความดันเฉลี่ยตลอดจน กําหนดความเร็วทางเขาโครงครอบ 51 m/s ความเร็ว
รอบใบพัดคอมเพรสเซอรวีล 104 rad/s เชนเดียวกัน     ความดันเฉลี่ยที่ทางออกชุดจําลองดิฟฟว
เซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลูออก 15° ความดันเฉลี่ย 1.610 kN/m2, มุมลูออก 18° ความดัน
เฉลี่ย 1.891 kN/m2,มุมลูออก 21° ความดันเฉลี่ย 2.027 kN/m2,มุมลูออก 24° ความดันเฉลี่ย 1.832 
kN/m2และมุมลูออก 27° ความดันเฉลี่ย 1.532 kN/m2 
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 3. ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงและแบบแผน
เรียบสามเหลี่ยม จากผลที่ไดจากการวิเคราะหเสนความดันทั้ง 2 แบบ ปรากฏวา กําหนดความเร็ว
ทางเขาโครงครอบ 51 m/s ความเร็วรอบใบพัดคอมเพรสเซอรวีล 104 rad/s เทากัน มุมลูออกที่ 21°
สูงที่สุด โดยที่แบบแผนครีบตรงใหความดันเฉลี่ยที่ทางออก 2.811 kN/m2 และแบบแผนเรียบ
สามเหลี่ยมใหความดันเฉลี่ยที่ทางออก 2.027 kN/m2 ดังนั้น ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง 
ใหความดันสูงกวาแบบสามเหลี่ยม    
 
2.  อภิปรายผล 
 ผลการวิจัยพบวา ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงและแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 
มุมลูออกที่ 21° ใหความดันเฉลี่ยที่ทางออกสูงที่สุด สอดคลองกับคาที่คํานวณได และการวิเคราะห
โดยใชเทคนิควิธีการถายภาพอนุภาค ในการเลือกมุมลูออกที่เหมาะสมของชุดจําลองดิฟฟวเซอรทั้ง 
2 แบบ ควรเลือกมุมลู 21° ไปใชงาน จากการปรับมุมลู 15°,18°,21°,24°และ27° มุมลูแคบระยะทาง
ของรองครีบยาว ความดันที่ทางออกจะสูญเสียเน่ืองจากแรงเสียดทาน มุมลูออกกวางขึ้นกระแส
อากาศจะเริ่มแยกชั้นการไหลที่ทางเขาดิฟฟวเซอรทําใหสูญเสียความดันที่ทางออก และพบวาการ
เพ่ิมความเร็วลมทางเขาโครงครอบและใบพัดคอมเพรสเซอรวีลหมุนเร็วขึ้น มุมลูที่กวางกวาความดัน
ทางออกจะลดลงเมื่อเปรียบเทียบกัน    
 
3.  ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 
 ขอเสนอแนะทั่วไป   
 ในการวิจัยครัง้นี้มีจุดประสงค เพ่ือหามุมลูที่เหมาะสม ดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง 
และแบบแผนเรียบสามเหลีย่ม    ผูวิจัยยังเห็นวา    ควรจะนําการวิเคราะหการไหลของของไหลดวย
ระเบียบวธิีเชงิตัวเลข  ไปวเิคราะหหาคาดิฟฟวเซอรทีข่นาดและลักษณะแตกตางกันไป  เพ่ือนําคาที่
ไดไปใชงาน 
 
 ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป   
 ในการวิจัยครั้งตอไปแนะนําวา นําการวิเคราะหการไหลของของไหลดวยระเบียบวิธีเชิง
ตัวเลข ไปวิเคราะหหาคาดิฟฟวเซอรเพ่ือหามุมลูออกที่เหมาะสมโดยการใหใบพัดคอมเพรสเซอรวีล
หมุนดูดอากาศ  เขาโครงครอบผานใบดิฟฟวเซอร เพ่ือใหสอดคลองกับสภาพจริง 
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ภาคผนวก  ก 
 

แบบงานสวนประกอบชุดจําลองดิฟฟวเซอร 
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1.แบบงานคอมเพรสเซอรวลี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ ก.1 แสดงแบบงานแบบงานคอมเพรสเซอรวีล 
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2.  แบบงานโครงครอบ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ ก.2 แสดงแบบงานแบบงานโครงครอบ 
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3. แบบงานครีบดิฟฟวเซอรแบบแผนครบีตรง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ ก.3 แสดงแบบงานครีบดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง 
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4.  แบบงานครีบดิฟฟวเซอรแบบแผนเรยีบสามเหลี่ยม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ ก.4 แสดงแบบงานครีบดิฟฟวเซอรแบบเรียบสามเหลี่ยม 
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ภาคผนวก  ข 
 

แบบงานมุมลูครีบดิฟฟวเซอร 
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แบบงานมุมลูครีบดิฟฟวเซอร 

 การสรางชุดจําลองดิฟฟวเซอรทั้ง 2 แบบ    มีมุมลูที่แตงตางกันประกอบดวยมุมลู 
15°,18°, 21°,24° และ27° ตามลําดับ  ดังน้ันจึงตองเขียนแบบงาน  เพ่ือกําหนดมุมของดิฟฟวเซอร
ในการสรางชุดจําลองดิฟฟวเซอรตามขนาดของมุมลู  ดังมีรายละเอียดของแบบงานพอสังเขป
ดังตอไปน้ี 
 1.  แบบงานดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง 
  1.1  แบบงานดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลูออก 15° 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ ข.1 แสดงแบบงานดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง มุมลูออก 15° 
 
  1.2 แบบงานดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลูออก 18° 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ ข.2 แสดงแบบงานดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง มุมลูออก 18° 
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  1.3  แบบงานดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลูออก 21° 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ ข.3 แสดงแบบงานดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง มุมลูออก 21° 
 
  1.4  แบบงานดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลูออก 24° 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

ภาพประกอบ ข.4 แสดงแบบงานดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง มุมลูออก 24° 
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  1.5  แบบงานดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลูออก 27° 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพประกอบ ข.5 แสดงแบบงานดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง มุมลูออก 27° 
 

 2.  แบบงานดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 
  2.1  แบบงานดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลูออก 15° 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบ ข.6 แสดงแบบงานดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลีย่ม มุมลูออก 15° 
 
 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



 160

2.2  แบบงานดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลูออก 18° 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบ ข.7 แสดงแบบงานดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลีย่ม มุมลูออก 18° 
 
  2.3  แบบงานดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลูออก 21° 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพประกอบ ข.8 แสดงแบบงานดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลีย่ม มุมลูออก 21° 
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  2.4  แบบงานดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลูออก 24° 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ ข.9 แสดงแบบงานดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลีย่ม มุมลูออก 24° 
 
  2.5  แบบงานดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลูออก 27° 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบ ข.10 แสดงแบบงานดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม มุมลูออก 27° 
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ภาคผนวก  ค 
 

การประกอบชุดจําลองดิฟฟวเซอรดิฟฟวเซอร 
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การประกอบชุดจําลองดิฟฟวเซอรดิฟฟวเซอร 

1. การประกอบชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ ค.1 แสดงการประกอบชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง 
 

2.  การประกอบชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพประกอบ ค.2 แสดงการประกอบชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลีย่ม 
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ภาคผนวก  ง 
 

รูปการตีกริดชุดจําลองดิฟฟวเซอร 
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รูปการตีกริดชุดจําลองดิฟฟวเซอร 

 1.  ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรง 
  1.1  ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลูออก 15° 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ ง.1 แสดงชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลูออก 15° 
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1.2  ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลูออก 18° 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ ง.2 แสดงชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลูออก 18° 

 
  1.3  ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลูออก 21° 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ ง.3 แสดงชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลูออก 21° 
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1.4 ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครบีตรงมุมลูออก 24° 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ ง.4 แสดงชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลูออก 24° 
 
  1.5  ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลูออก 27° 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ ง.5 แสดงชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนครีบตรงมุมลูออก 27° 
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 2.  ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยม 
  2.1  ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลูออก 15° 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพประกอบ ง.6 แสดงชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลีย่มมุมลูออก 15° 

 
2.2  ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลูออก 18° 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพประกอบ ง.7 แสดงชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรยีบสามเหลี่ยมมุมลูออก 18° 
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  2.3  ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลูออก 21° 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพประกอบ ง.8 แสดงชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลีย่มมุมลูออก 21° 

 
  2.4  ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลูออก 24° 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ ง.9 แสดงชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลีย่มมุมลูออก 24° 
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  2.5  ชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลูออก 27° 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพประกอบ ง.10 แสดงชุดจําลองดิฟฟวเซอรแบบแผนเรียบสามเหลี่ยมมุมลูออก 27° 
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ภาคผนวก  จ 
 

ใบประกาศเกยีรติคุณเสนองานวิจัย 
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คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
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คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 
สัญลักษณ    ความหมาย     หนวย 
 1U  ความเร็วของใบพัดที่ทางเขา   m/s  
 2U   ความเร็วของใบพัดที่ทางออก   m/s  
 N ความเร็วรอบของใบพัด   rpm  
 1D  ขนาดเสนผานศูนยกลางของใบพัดที่ทางเขา   mm  
 2D  ขนาดเสนผานศูนยกลางของใบพัดที่ทางออก   mm  
 xC  ความเร็วของอากาศในทิศทางความเรว็ของใบพัด   m/s  
 σs  คาองคประกอบการลื่นไถล (Slip factor)     - 
 rC  ความเร็วของอากาศที่ไหลออกมีองคประกอบตามแนวรัศมี   m/s  
 comb  ความสูงของครีบใบพัด   mm  

 Q  อัตราการไหล    3m /min  

 A  พ้ืนที่หนาตัด   2m  

 ρ  ความหนาแนนของของไหล     3Kg/m  
 uC  ความเร็วสมบรูณของอากาศ   m/s  
 comC  ความเร็วของอากาศที่ไหลออกจากใบพัด   m/s  
 α  มุมทิศทางของอากาศที่ไหลออกจากใบพัด     Degree 
 Z จํานวนครีบของใบพัด   Fin 
 E คาพลังงานทีถ่ายเทใหแกอากาศในเชิงทฤษฏ ี  J 
 ψ  คาตัวประกอบกําลังงาน (Power input factor)    - 
 h  คาเอนทาลป      kJ/kg 
 W พลังงานที่ถายเทของเครื่องอัดอากาศ   J 
 ηcom  ประสิทธิภาพในการไหลผานใบพัด   % 
 T อุณหภูมิของอากาศ   K  
 k  คาคงที่ของอัตราสวนความรอนจําเพาะของอากาศ    - 
 R คาคงที่ของอากาศ      J/kg K  
 P ความดันของของไหล      KPa  
 ∆h  คาความตางของเอนทาลป      kJ/kg 
 M  คาตัวเลขมัคนัมเบอรของอากาศที่ไหลออกจากใบพัด    - 

 

สำ
นกั

หอ
สม

ดุก
ลา

ง ม
หา

วทิ
ยา

ลยั
ศร

นีค
รนิ

ทร
วโิร

ฒ 

 
Cen

tra
l L

ibr
ary

 Sr
ina

kh
ari

nw
iro

t U
niv

ers
ity



 175

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ (ตอ) 
 

สัญลักษณ    ความหมาย     หนวย 
 M  คาตัวเลขมัคนัมเบอรของอากาศที่ไหลออกจากใบพัด     - 
 aC  ความเร็วของเสียงในอากาศที่ปลายใบพัด   m/s  
 1L  ความยาวของใบครบี   mm  
 2L  ความยาวของใบครบี   mm  

 1A  พ้ืนที่หนาตัดของใบครีบทีท่างเขา   2m  

 2A  พ้ืนที่หนาตัดของใบครีบทีท่างออก   2m  
 θ  มุมรัศมีของใบครีบ      Degree 
 AR อัตราสวนพ้ืนที่หนาตัดของใบครบี (Area Ratio)     - 
 PrC  คาสัมประสิทธิ์การเพิ่มความดัน     - 

 st,1P  ความดันสถิตยทางเขา     2kN/m  

 st,2P  ความดันสถิตยทางออก     2kN/m  
 pr,tlC  คาสัมประสิทธิ์การเพิ่มความดันทางทฤษฎี     - 
 3U  ความเร็วของดิฟฟวเซอรทีท่างเขา   m/s  
 4U  ความเร็วของดิฟฟวเซอรทีท่างออก   m/s  
 diffC  ความเร็วที่ชองใบครีบของดิฟฟวเซอร   m/s  
 2r  รัศมีของใบพัดที่ทางออก   mm  
 3r  รัศมีของใบครบีดิฟฟวเซอรที่ทางเขา   mm  
 eR  เลขเรยโนลด นัมเบอรกําหนดแบบการไหล   - 
 hD  เสนผานศูนยกลางไฮดรอลิกส (Hydraulic Diameter)   mm  
 a  ความกวางของพื้นที่หนาตัดใบครบี   mm  
 b  ความยาวของพื้นที่หนาตัดใบครีบ   mm  
 V ความเร็วเฉลีย่ของการไหลในทอ   m/s  
 D ขนาดเสนผานศูนยกลางภายในของทอ   mm  

 µ  ความหนืดสัมบูรณของของไหลในทอ    2N.s/m  

 υ  ความหนืดจลนของของไหล   2m /s  
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ประวัติยอผูวิจัย 
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