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 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ที่ไดรับการจัดการ

เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูและเพศตางกัน   
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  The  purpose  of  this  research  was  to  study  a    critical  thinking  ability and 

integrated science process skills of Prathomsuksa  V students with different   method  and 

gender. 

  The sample used in this study was Prathomsuksa V students from Klongsongkratiam  

School, Bangkok Metropolitan Administration. Seventy-one students were devided into 2 groups  ;  

the  first  group   consisted of 36  students  received   Inquiry  Method with Vee  Concept  Mapping  

and the second group consisted of 35 students received  traditional Inquiry Method. The instruments  

used  in  this  study  were  critical  thinking  ability  test  and   integrated  science  process  skills  test. 

The data were analyzed by  Two-way  MANOVA. 

 The  results  of  the  research  were  as  follows : 

 1. Students receiving  Inquiry  Method  with  Vee  Concept  Mapping   gained higher 

score on  critical  thinking  ability  and  integrated  science  process  skills   than  the  

Students receiving    traditional  Inquiry  Method. 

 2. Male students gained  higher  score  on  critical  thinking  ability  and  integrated  

science  process  skills   than  female  students. 

 3. No  interaction  between  methods    and  gender  was  found  which meant  that  

the  methods   and  gender  had  no  impact  on  critical  thinking  ability  and   integrated   

science  process  skills.    
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บทที ่1 
บทนํา 

 

ภูมิหลัง 
   วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีความสําคัญตอการพัฒนาประเทศ ไมวาจะเปนดานเศรษฐกิจ 

สังคม อุตสาหกรรม ตลอดจนชวยทําใหมนุษยมีความสะดวก สบาย มีชีวิตที่มีคุณภาพและมีความสุข 

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ ตระหนักถึงความสําคัญของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ในการสงเสริมและพัฒนาใหสังคมในอนาคตเปนสังคมแหงภูมิปญญาและการเรียนรู อันจะเปน

ประโยชนตอการเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขันระดับนานาชาติ ดังประกาศใชพระราชบัญญัติ

การศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 ไปแลวนั้น ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางการศึกษาในดานตาง ๆ ไดมี

การบัญญัติไวในหมวด 4  แนวการจัดการศึกษาและในมาตรา 24 ในหมวดเดียวกัน กลาวถึงการจัด

กระบวนการเรียนรู ซึ่งถือวาเปนหัวใจสําคัญของการจัดการศึกษา เพราะการเปลี่ยนแปลงการศึกษานี้

อยูที่การปรับปรุงประยุกตกระบวนการของการเรียนรูใหสอดคลองตอกระแสการเปลี่ยนแปลงของ

สภาพสังคมตามยุคสมัย  โดยมุงเนนไปที่การใหความสําคัญกับการเรียนการสอน  โดยยึดถือผูเรียน

เปนสําคัญ นั่นคือมีทั้งผูเรียนและผูสอน และเปาหมายของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรใน

สถานศึกษาไดมุงเนนใหผูเรียนเปนผูเรียนรูและคนพบดวยตนเอง โดยผูสอนจําเปนตองลดบทบาท

พฤติกรรมการสอนจากการบอกเลาและบรรยาย  มาเปนการวางแผนจัดกิจกรรมใหผูเรียนเกิด

กระบวนการเรียนรูและองคความรู  

 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(สสวท.)  ไดรวมกับสมาคมนานาชาติเพื่อ

ประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการศึกษา (International Association of Education Achievement หรือ IEA)  

เพื่อดําเนินงานโครงการวิจัยและประเมินผลวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรนานาชาติคร้ังที่ 3 

ผลการวิจัยดานผลสัมฤทธิ์วิชาวิทยาศาสตรระดับชั้นประถมศึกษาป 4 เมื่อเทียบกับประเทศตาง ๆ ที่

เขารวมโครงการในระดับนี้จํานวน  26 ประเทศ พบวา คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนอยูในอันดับที่ 24 และ

เมื่อเทียบกับคะแนนเฉลี่ยระดับนานาชาติประเทศไทยตกอยูในกลุมประเทศที่มีคะแนนต่ํากวาคะแนน

เฉลี่ยระดับนานาชาติ  (สุวพร เซ็มเฮง. 2539: 28-29)  

 การจัดการเรียนการสอนที่จะทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูนั้น  มีนักปรัชญาและนักจิตวิทยา

การศึกษาหลายคน ไดคิดคนทฤษฎีและกระบวนการเกี่ยวกับการเรียนรู เชน การเรียนรูจากการปฏิบัติ

ของดิวอี้  พัฒนาการทางสติปญญาของเด็กโดยเพียเจต  การเรียนรูดวยการคนพบของบรูเนอร          

และการเรียนรูอยางมีความหมายของออซูเบล ซึ่งทฤษฎีและแนวคิดดังกลาวนี้  เปนที่มาของทฤษฎี   

คอนสตรัคติวิซึม  โดยเชื่อวาผูเรียนทุกคนมีความรู ความเขาใจเกี่ยวกับบางสิ่งบางอยางมาแลวไมมาก 



 2 

ก็นอย กอนที่ครูจะจัดการเรียนการสอนให เมื่อนักเรียนไดสัมผัสกับสถานการณใหมที่จะเรียนรู โดย

ผานกระบวนการและกิจกรรมหลากหลายที่ผูเรียนไดลงมือปฏิบัติและสืบคนดวยตนเอง ความเขาใจ

เดิมของผูเรียนจึงสงผลตอการเรียนรูส่ิงใหม (กรมวิชาการ. 2546 : 218) และมารติน (Martin. 1994 : 4)  

ไดกลาววาทฤษฎีคอนสตัคติวิซึม เปนกระบวนการทางความคิดเนนถึงความคิดจากการผสมผสาน

ระหวางความรูเกากับความรูใหมเขาดวยกัน โดยที่ผูเรียนเปนผูสรางขึ้นเองและสอดคลองกับแนวคิด

ของออซูเบล โดยเขาเชื่อวา การเรียนรูจะเกิดขึ้นไดเมื่อผูเรียนมีความรูพื้นฐานที่สามารถเชื่อมโยงกับ

ความรูใหม (สุวิทย  มูลคําและ อรทัย  มูลคํา. 2545 : 128)  ดังนั้น ประสบการณเดิมของนักเรียนจึงเปน

ปจจัยสําคัญตอการเรียนรูเปนอยางยิ่ง กระบวนการเรียนรู (process of learning) ที่แทจริงของนกัเรยีน

ไมไดเกิดจากการบอกเลาของครู หรือนักเรียนเพียงแตจดจําแนวคิดตาง ๆ ที่มีผูบอกใหเทานั้น  แตการ

เรียนรูวิทยาศาสตรเปนกระบวนการที่นักเรียนจะตองสืบคน เสาะหา สํารวจตรวจสอบ และคนควาดวย

วิธีการตาง ๆ จนทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจ และเกิดการรับรู ความรูนั้นอยางมีความหมายจึงจะ

สามารถสรางเปนองคความรูของนักเรียนเอง และเก็บเปนขอมูลไวในสมองไดอยางยาวนาน สามารถ

นํามาใชไดเมื่อมีสถานการณใด ๆ มาเผชิญหนา   ดังนั้นการที่นักเรียนจะสรางองคความรูไดตองผาน

กระบวนการเรียนรูที่หลากหลาย โดยเฉพาะอยางยิ่งกระบวนการสืบเสาะหาความรู (Inquiry process)  

เพราะกระบวนการสืบเสาะหาความรูมีผลมาจากการปฏิสัมพันธระหวางโครงสรางทางสติปญญาที่

ผูเรียนมีอยูแลวกับวิธีการที่ใชในการแสวงหาความรู ซึ่งทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย

ทั้งในดานมโนมติและวิธีการที่จะไดมาซึ่งความรูนั้น ๆ 

               การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูมีข้ันตอนการจัดกิจกรรม 5 ข้ันตอน  ดังนี้    

ข้ันที่ 1 สรางความสนใจ  เปนขั้นที่ครูนําเขาสูบทเรียน หรือเปนเรื่องที่เชื่อมโยงกับความรูเดิมที่เพิ่งเรียน

มาแลว เปนตัวกระตุนใหนักเรียน สรางคําถาม กําหนดประเด็นที่จะศึกษา  ข้ันที่ 2 สํารวจและคนหา 

เปนขั้นที่มีการอภิปรายกอนการทดลองเพื่อใหไดมาซึ่งปญหา  สมมติฐานและการออกแบบการทดลอง 

จากนั้นนักเรียนไดลงมือปฏิบัติการทดลองเพื่อใหไดมาซึ่งขอมูล  ข้ันที่ 3 อธิบายและลงขอสรุปเปนขั้นที่

นักเรียนนําขอมูลที่ไดจากการทดลองมาตีความหมายและลงขอสรุปเพื่อใหไดความรูออกมา ข้ันที่ 4 

ขยายความรู  เปนขั้นที่นักเรียนนําขอสรุปที่ไดไปใชอธิบายสถานการณหรือเหตุการณอ่ืน ๆ ทําใหเกิด

ความรูกวางขวางขึ้น  และขั้นที่ 5 ประเมิน เปนขั้นที่ครูประเมินการเรียนรูดวยกระบวนตาง ๆ วา 

นักเรียนมีความรู อะไรบาง   อยางไร และมากนอยเพียงใด  (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี. 2546: 219-220) 

               โดยทั่วไปพบวา นักเรียนทําการทดลองในหองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร เชน การบันทึกผล

การจัดกระทําขอมูล การสรุปผลทางการทดลอง มักจะไมรูสาเหตุของการกระทําเชนนั้น ทําใหนักเรียน

ไมเห็นความสัมพันธระหวางความรูที่ไดกับเหตุการณและหรือวัตถุส่ิงของที่ไดเรียน ซึ่งเปนสาเหตุให
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นักเรียนบันทึกขอมูล จัดกระทําขอมูลและสรุปผลที่ไดจากการทดลองผิดไปจากขอมูลที่แทจริง เพราะ

นักเรียนไมสามารถเชื่อมโยงวิธีการกับความรูที่ได  ตามวิธีการที่นักวิทยาศาสตรใชในกระบวนการ 

สืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร (Novak & Gowin, 1985) และจากประสบการณในการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนของผูวิจัย ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของมงคล  เสนามนตรี พบวา นักเรียนไมเขาใจ

ความหมายของความสัมพันธระหวางความรูที่ ไดรับกับปฏิบัติการทดลองกอให เกิดการ

เ รียนรูอยางไรความหมาย   

               มโนมติรูปตัววี เปนเครื่องมือที่ครูใชสอนเนื้อหาเปนบทเรียนที่ตองมีการปฏิบัติการทดลอง 

เพื่อใหนักเรียนเห็นความสัมพันธระหวางความรูที่ไดกับเหตุการณและหรือวัตถุส่ิงของที่ไดเรียนรู ทําให

นักเรียนสามารถเชื่อมโยงวิธีการกับความรูที่ไดตามวิธีการที่นักวิทยาศาสตรใชในกระบวนการ 

สืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร   โนแวก และโกวิน  (สวัสด์ิ  ประทุมราช. 2534 : 128 -173   อางองิจาก 

Novak & Gowin, 1985)  และครูใชมโนมติรูปตัววีอธิบายการทดลองโดยสรุปยอกอนปฏิบัติการทดลอง  

เพื่อชวยใหการเรียนการสอนในบทเรียนนั้น ๆ งายขึ้น และเปนไปอยางรวดเร็ว 

               จากการวิเคราะห กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรชวงชั้นที่ 2 ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 

พบวา หนวยการเรียนรูที่ 3  แรงและความดันเปนเนื้อหาที่เนนการทดลอง  เหมาะกับการนํามโนมต ิ   

รูปตัววี มาใชและเปนเนื้อหาที่ผูเรียนไดปฏิบัติการทดลองเอง และเด็กในชวงอายุ 7-11ป ตามทฤษฎี

พัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจตพบวาเด็กในวัยนี้สามารถใชความคิดในการเกิดสังกัปของวัตถุ 

ส่ิงของ  มิติตาง ๆ  เขาใจในการใชเหตุผลและการเปรียบเทียบโดยที่การรับรูของสมองในเพศชายและ

เพศหญิงจะมีความแตกตางกันในการใชเหตุผล ลักษณะการคิดของเพศชายสวนใหญมีการคิดแบบ

วิเคราะห (Analytical Style)  เปนการคิดโดยอาศัยสิ่งเราที่เปนจริงเปนพื้นฐานการคิดแบบวิทยาศาสตร

และเพศหญิงคิดแบบโยงความสัมพันธ (Relational Style) เปนการคิดที่เกิดจากการมองหาการโยง

ความสัมพันธของสิ่งเราตั้งแต  2 ชนิดขึ้นไป  (ทิศนา  แขมมณี ,2547) 

 ดวยเหตุผลดังกลาว ผูวิจัยสนใจที่จะศึกษาผลของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดย

ครูใชมโนมติรูปตัววี  เพื่อประโยชนในการพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการของนักเรียน  และใชเปนแนวทางในการเตรียมแผนการจัดการเรียนรูกลุม

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรตอไป  

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
                   มีวัตถุประสงคหลักเพื่อศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรข้ันบูรณาการของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่5 โรงเรียนคลองทรงกระเทียม  

สํานักงานเขตลาดพราว  กรุงเทพมหานคร    มีจุดประสงคเฉพาะดังนี้ 
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 1. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ข้ันบูรณาการของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววีกับ

นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามปกติ 

 2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ข้ันบูรณาการของนักเรียนชายกับนักเรียนหญิง 

 3.  เพื่อศึกษาปฏิสัมพันธระหวางวิธีการจัดการเรียนรูกับเพศของนักเรียนที่สงผลตอความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห  และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ข้ันบูรณาการของนักเรียนระดับชั้น

ประถมศึกษาปที่ 5 

 

ความสําคัญของการวิจัย 
 1. เปนแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห และทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ 

               2. เปนแนวทางในการเตรียมแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูป

ตัววีชวยใหผู เ รียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมายทั้งเนื้อหาและการปฏิบัติการทดลองทาง

วิทยาศาสตร ซึ่งมีผลตอความสามารถการคิดวิเคราะห และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร        

ข้ันบูรณาการของนักเรียน  ในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  และกลุมสาระการเรียนรูอ่ืน ๆ     
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการทดลองครั้งนี้เปนนักเรียนชวงชั้นที่ 2 ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียน

คลองทรงกระเทียม สํานักงานเขตลาดพราว กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 จํานวน 

3 หองเรียน เปนนักเรียนชาย 58 คน นักเรียนหญิง 48 คน รวมทั้งสิ้น 106 คน ในการจัดนักเรียนแตละ

คนเขาชั้นเรียนนั้น  มีการจัดหองเรียนแบบคละเพศและความสามารถทางการเรียนของนักเรียน 

เนื่องจากโดยฝายวิชาการสายชั้นของโรงเรียนไดใชเพศและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้ง 8 กลุมสาระการ

เรียนรูมาเปนเกณฑการพิจารณาจัดนักเรียนเขาชั้นเรียน               
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองครั้งนี้เปนนักเรียนชวงชั้นที่ 2 ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 

โรงเรียนคลองทรงกระเทียม สํานักงานเขตลาดพราว กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 

จํานวน 2 หองเรียน จํานวน 71 คน เปนนักเรียนชาย 39 คน นักเรียนหญิง 32 คน โดยการเลือกตัวอยาง
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กลุมชั้นเดียว (one – stage cluster  sampling) (สุชาดา  กีระนันทน. 2538 : 197) โดยใชหองเรียนเปน

หนวยการสุม 
 ระยะเวลาในการวิจัย 
 การทดลองครั้งนี้ทําการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 โดยใชเวลาในการทดลอง 

จํานวน 15 คาบ คาบละ 60 นาที สัปดาหละ 3 คาบ  เวลาที่ใชในการดําเนินการทดลองใชชั่วโมงเรียน

ปกติ กลุมทดลองทําการทดลองในวันจันทร  ชวงเวลา  10.00-12.00 น.  และวันศุกร ชวงเวลา  

13.00-14.00 น.  โดยการจัดแผนการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  เปนการจัดการเรียนรูโดยครูใช 

มโนมติรูปตัววี   กลุมควบคุมทําการทดลองในวันพุธ ชวงเวลา 09.00-11.00  และวันศุกร ชวงเวลา 

11.00-12.00 น.โดยการจัดแผนการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  เปนการจัดการเรียนรูแบบ 

สืบเสาะหาความรูตามปกติ 
 

ตัวแปรที่ศึกษา 
 ตัวแปรอิสระ ไดแก 

  1. วิธีการจัดการเรียนรู จําแนกเปน 2 วิธ ีคือ 

        1.1 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัวว ี

        1.2 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามปกติ 

         2. เพศ  

        2.1 ชาย 

        2.2 หญงิ 

  ตัวแปรตาม คือ 

         1. ความสามารถในการคิดวิเคราะห 

         2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ 

 

นิยามศัพทเฉพาะ 
 1. ความสามารถในการคิดวิเคราะห (Critical Thinking Ability)  หมายถึง ความสามารถใน

การคนหาแนวคิดหลักหรือแยกแยะออกเปนสวน ๆ วาประกอบไปดวยอะไร มีความสําคัญอยางไร และ

สวนยอย ๆ ที่สําคัญนั้นมีความสัมพันธกันอยางไร ยึดหลักการและทฤษฎีใด ในการวิจัยครั้งนี้วัดจาก

การตอบแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะหเร่ือง แรงและความดัน จําแนกความสามารถใน

การคิดวิเคราะห  เปนพฤติกรรมยอยโดยใชความหมายการวิเคราะหตามแบบของบลูม  ดังนี้ 
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  1.1 วิเคราะหความสําคัญ (Analysis of Elements) หมายถึง ความสามารถในการ

แยกแยะหาสวนประกอบที่สําคัญ  ผลลัพธ ขอสรุปและความสําคัญของสถานการณตาง ๆ โดยใช

วิทยาศาสตร เร่ือง แรงและความดัน 

  1.2 วิเคราะหความสัมพันธ (Analysis of Relationships) หมายถึง ความสามารถใน

การคนหาความสัมพันธเชิงเหตุผลของสวนสําคัญตาง ๆ เกี่ยวกับเร่ือง แรงและความดัน โดยใช

วิทยาศาสตร  

             1.3  วิเคราะหหลักการ (Analysis of Oganizational Principles) หมายถึง ความสามารถใน

การคนหาหลักการของความสัมพันธของสวนสําคัญเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร เร่ือง 

แรงและความดัน 

  2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นบูรณาการ (Integrated Science Process 

Skills) หมายถึง ทักษะกระบวนทางวิทยาศาสตรที่ใชในการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร เร่ือง 

แรงและความดัน ประกอบดวย 5 ทักษะ ดังนี้ 

  2.1 ทักษะการตั้งสมมติฐาน (Formulating Hypothesis) หมายถึง ความสามารถในการ

สรางสมมติฐานการทดลองไดสอดคลองกับปญหา เขียนเปนขอความที่บอกความสัมพันธระหวาง 

ตัวแปรตนกับตัวแปรตามของสถานการณตาง ๆ  โดยใชวิทยาศาสตร เร่ือง แรงและความดัน 

  2.2 ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and controlling) หมายถึง 

ความสามารถในการระบุตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมของสถานการณตาง ๆ  โดยใช

วิทยาศาสตร เร่ือง แรงและความดัน 

  2.3 ทักษะการทดลอง (Experimenting) หมายถึง ความสามารถในดานการดําเนินการ

ตรวจสอบสมมติฐานโดยการทดลอง ซึ่งเริ่มต้ังแตการออกแบบการทดลอง การปฏิบัติการทดลองตาม

ข้ันตอนที่ออกแบบไว ตลอดจนการใชวัตถุอุปกรณไดอยางถูกตอง โดยใชวิทยาศาสตร เร่ือง แรงและ

ความดัน 

  2.4 ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป (Interpreting Data and Making 

Conclusion) หมายถึง ความสามารถในการแปลความหมายของขอมูล และสรุปผลสอดคลองกับปญหา 

การทดลองโดยใชวิทยาศาสตร เร่ือง แรงและความดัน 

                  2.5 ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining  Operationally) หมายถงึ ความสามารถ

ในการใหความหมาย และขอบเขตของคําตาง ๆ บอกลักษณะทั่วไปจากการปฏิบัติการทดลองโดยใช

วิทยาศาสตร เร่ือง แรงและความดัน   
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 3. การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามปกติ หมายถึง การจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูตามแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ 5E หรือการ 

สืบเสาะหาความรู (Inquiry cycle) ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี (สสวท, 

2546 : 219-220) มีข้ันตอนการจัดกิจกรรม  ดังนี้ 

  3.1 ขั้นสรางความสนใจ (Engagement) เปนขั้นที่ครูนําเขาสูบทเรียนโดยการ 

                         -  ซักถามปญหา 

                         -  ทบทวนความรูเดิม 

  3.2 ขั้นสํารวจและคนหา (Exploration)  

                         -  นักเรียนรวมกันศึกษาใบงาน 

                         -  ครูและนักเรียนอภิปรายกอนการทดลองเกี่ยวกับการตั้งสมมติฐานการทดลอง    

การกําหนดและควบคุมตัวแปร และการออกแบบการทดลอง 

                         -  นักเรียนรวมกันปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง 

                         -   ขณะนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมการทดลองครูเปนที่ปรึกษา 

  3.3 ขั้นอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) เปนขั้นที่นักเรียนนําขอมูลที่ไดจากขั้น

สํารวจและคนหาเพื่ออธิบายและลงขอสรุปโดย  

                         -  นักเรียนศึกษาจากใบงาน 

                         -  นักเรียนรวมกันอภิปรายผลการปฏิบัติกิจกรรมการทดลองลงในใบงานโดยใชทักษะ

การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

                         -  นักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนออกมาอภิปรายผลและสรุปผลการทดลอง 

  3.4 ขั้นขยายความรู (Elaboration) เปนขั้นที่นักเรียนนําขอสรุปที่ไดไปอธิบายเพิ่มเติม

ความรูความเขาใจในองคความรูที่ไดใหกวางขางและลึกซึ้งยิ่งขึ้นโดย 

                         -  นักเรียนระบุความหมายของคําตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับสมมติฐานการทดลองลงใน      

ใบงานโดยครูใชคําถาม ที่ทําใหนักเรียนเกิดทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ                 

                         -  นักเรียนศึกษาใบความรู   

                         -  นักเรียนทําใบงาน 

                         -  ครูใหความรูเพิ่มเติม 

   3.5 ขั้นประเมิน  (Evaluation) เปนขั้นที่ครูประเมิน  ความรูความคิดและทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ ของนักเรียนโดยตรวจแบบบันทึกกิจกรรม ผานเกณฑ 

การประเมิน รอยละ 60 % เพื่อเปนการทบทวนและถายโยงไปสูเนื้อหาใหมตอไป 
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          4. มโนมติรูปตัววี หมายถึง ชื่อเรียกแผนผังมีรูปรางเปนรูปตัววีหงายที่แสดงความสัมพันธ

ระหวางวิธีการที่ไดมา ซึ่งความรูและผลผลิตของความรู 

 5. การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววี หมายถึง ครูใช  

มโนมติรูปตัววีเปนเครื่องมือในการสอนตามแนวทางการการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ 5E หรือการ 

สืบเสาะหาความรู (Inquiry cycle) ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท, 

2546 : 219-220) ในขั้นที่ 2 สํารวจและคนหา ดังนี้ 

                  5.1  ข้ันโยงความรู  เปนขั้นที่ครูโยงความรูเดิมและใหมของนักเรียน 

                  5.2  ข้ันสรางความเขาใจใหแกนักเรียน  เปนขั้นที่ครูใชคําถาม ถามไปที่สถานการณ     

การทดลองเพื่อใหนักเรียนตั้งสมมติฐานและกําหนดและควบคุมตัวแปร การออกแบบการทดลอง

จากนั้นจึงใชมโนมติรูปตัววีเปนเครื่องมืออธิบายการทดลองโดยสรุปยอกอนปฏิบัติการทดลอง ถาม

เกี่ยวกับทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปและทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ แลวจึง

ใหผูเรียนระบุส่ิงที่เรียนรูมากอนทางซายมือ  

                  5.3 ข้ันสรางความรู ข้ึนมาใหม  เปนขั้นที่นักเรียนปฏิบัติการทดลองโดยใชทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรสรางความรูข้ึนมาใหม 

 
กรอบแนวคิดของการวิจัย 
                 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยเกี่ยวกับการนํามโนมติรูปตัววีมาใชในกิจกรรมการเรียน

การสอนพบวา   นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ

ความสามารถดานการคิดวิเคราะหวิจารณสูงกวาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใช

กระบวนการสืบเสาะหาความรูตามที่สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.)      

ไดแนะนําไว   ไสว ฟกขาว (มงคล เสนามนตรี.2542:6  อางอิงจากไสว ฟกขาว, 2536) ครูสามารถใช   

ผังมโนมติรูปตัววีประกอบการอภิปรายกอนการทดลองอยางครอบคลุม สอดคลองกับ เอกสารเรื่อง 21

วิธีจัดการเรียนรูเพื่อพัฒนากระบวนการคิด  สุวิทย  มูลคําและอรทัย  มูลคํา (2545:205) ระบุวา 

ครูผูสอนสามารถนํามโนมติรูปตัววีมาใชกอนการปฏิบัติการทดลอง โดยใหผูเรียนระบุส่ิงที่เรียนรูมา

กอนทางดานซายมือ   และตามทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจตพบวา เด็กอายุระหวาง     

7-11 ป  สามารถใชความคิดในการเกิดสังกัปของวัตถุ ส่ิงของ  มิติตาง ๆ เขาใจในการใชเหตุผลและ 

การเปรียบเทียบโดยที่การรับรูของสมองในเพศชายและเพศหญิงจะมีความแตกตางกันในการใช

เหตุผลลักษณะการคิดของเพศชายสวนใหญมีการคิดแบบวิเคราะห  (ทิศนา   แขมมณี  ,2547)  

ในการศึกษาคนควาครั้งนี ้จึงกําหนดกรอบแนวคิดของการวิจัยดังภาพประกอบ ตอไปนี้ 
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   1.  การจัดการเรียนรู                              

           1.1 แบบสืบเสาะหาความรู  

                   โดยครูใชมโนมตรูิปตัววี       

           1.2 แบบสืบเสาะหาความรู 

                   ตามปกติ 

   2.  เพศ 

            2.1 ชาย 

  2.2 หญิง 

 

1.  ความสามารถในการ 

       คิดวิเคราะห 

           

2.   ทกัษะกระบวนการทาง 

        วิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                    

                                           ภาพประกอบ 1  กรอบแนวคิดของการวิจัย    

                                                                                    

สมมติฐานการวิจัย 

 1. ความสามารถในการคิดวเิคราะหและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการของ

นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววีกับนักเรียนที่ไดรับการ

จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามปกติแตกตางกัน 

 2. ความสามารถในการคิดวเิคราะหและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการของ

นักเรียนชายกบันักเรียนหญิงแตกตางกัน 

 3. มีปฏิสัมพันธระหวางการจัดการเรียนรูกับเพศที่สงผลตอความสามารถในการคดิวิเคราะห

และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่5 

 

 



บทที ่2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

 ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ    ดังตอไปนี้ 

 1.  เอกสารเกี่ยวกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

      1.1 วิสัยทัศนการเรียนรูวทิยาศาสตร 

      1.2 เปาหมายของการจัดการเรียนการสอนวทิยาศาสตร 

      1.3 คุณภาพของผูเรียนวทิยาศาสตร 

      1.4 สาระของหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 

      1.5 มาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 

 2. เอกสารเกี่ยวกับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู  

       2.1 ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

       2.2 หลักจิตวิทยาในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 

                 2.3 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามปกติ 

 3. เอกสารเกี่ยวกับมโนมติรูปตัวว ี

       3.1 ความเขาใจเกี่ยวกับมโนมติรูปตัวว ี

       3.2 ความหมายของมโนมติรูปตัวว ี

       3.3 โครงสรางของมโนมติรูปตัววี 

       3.4 การใชมโนมติรูปตัววใีนกิจกรรมการเรียนการสอน 

 4. เอกสารเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ 

       4.1 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

       4.2 ประเภทของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

       4.3 ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ 

 5. เอกสารเกี่ยวกับความสามารถในการคดิวิเคราะห 

       5.1 แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการคดิ 

       5.2 ความหมายของการคิดวิเคราะห 

       5.3 ลักษณะของการคิดวเิคราะห 

       5.4 องคประกอบของการคิดวิเคราะห 

                  5.5 การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
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  6. งานวจิัยที่เกี่ยวของ 

  6.1 งานวิจัยตางประเทศ 

  6.2 งานวิจัยในประเทศ 

 

1.  เอกสารเกี่ยวกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช  2544 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
     1.1 วิสัยทัศนการเรียนรูวิทยาศาสตร 
             กรมวิชาการ  (2544: 2-3)  ไดกลาวถึงการกําหนดวิสัยทัศนการเรียนรูวิทยาศาสตรใชกรอบ

ความคิดในเรื่องของการพัฒนาการศึกษาเพื่อเตรียมคนในสังคมแหงความรูและสอดคลองกับ

พระราชบัญญัติแหงการศึกษาแหงชาติ   พ.ศ. 2542 ดังนี้ 

   1.1.1  หลักสูตรและการเรียนการสอนวิทยาศาสตรจะเชื่อมโยงเนื้อหา แนวคิดหลักและ

กระบวนการที่เปนสากล  แตมีความสอดคลองกับชีวิตจริงทั้งระดับทองถิ่นและระดับประเทศ และมี

ความยืดหยุน หลากหลาย 

  1.1.2  หลักสูตรและการเรียนการสอนตองตอบสนองผูเรียนที่มีความถนัดและความสนใจ

แตกตางกันในการใชวิทยาศาสตรสําหรับการศึกษาตอและการประกอบอาชีพที่ เกี่ยวของกับ

วิทยาศาสตร  

  1.1.3  ผูเรียนทุกคนจะไดรับการสงเสริมใหพัฒนากระบวนการคิด ความสามารถในการ

เรียนรู กระบวนการสืบเสาะหาความรู  กระบวนการแกปญหา และการคิดคนสรางสรรคองคความรู  

   1.1.4  ใชแหลงเรียนรูในทองถิ่น  โดยถือวามีความสําคัญควบคูกับการเรียนในสถานศึกษา  

   1.1.5  ใชยุทธศาสตรการเรียนการสอนหลากหลายเพื่อตอบสนองความตองการ ความสนใจ

และวิธีการเรียนที่แตกตางกันของผูเรียน  

   1.1.6  การเรียนรูเปนกระบวนการสําคัญที่ทุกคนตองไดรับการพัฒนาเพื่อใหสามารถเรียนรู

ตลอดชีวิต จึงจะประสบความสําเร็จในการดําเนินชีวิต  

   1.1.7  การเรียนการสอนตองสงเสริมและพัฒนาผูเรียนใหมีเจตคติ คุณธรรม จริยธรรม 

คานิยมที่เหมาะสมตอวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม  

 จะเห็นไดวาวิสัยทัศนการเรียนรูวิทยาศาสตร ตามมาตรฐานหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

เปนการพัฒนาผูเรียนใหไดรับทั้งความรู กระบวนการและเจตคติ การเรียนรูวิทยาศาสตรเปน 

การเรียนรูตลอดชีวิต การเรียนรูวิทยาศาสตรพื้นฐาน  เปนการเรียนรูเพื่อความเขาใจ  ซาบซึ้งและเห็น

ความสําคัญของธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  ซึ่งจะสอดคลองกับการปรับเปลี่ยนของสังคม 
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      1.2 เปาหมายของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
                 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(สสวท. 2546 : 3-4) ไดกลาวไวสรุปไดวา 

วิทยาศาสตรทําใหคนไดพัฒนาวิธีคิด ความคิดเปนเหตุ เปนผล คิดสรางสรรค คิดวิเคราะห วิจารณมี

ทักษะที่สําคัญในการคนควาหาความรู มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ สามารถ

ตัดสินใจโดยใชขอมูลหลากหลาย มีประจักษพยาน ที่ตรวจสอบได วิทยาศาสตรเปนวัฒนธรรมของโลก

สมัยใหม ซึ่งเปนสังคมแหงการเรียนรู (Knowledge base society) ทุกคนจึงจําเปนตองพัฒนาใหรู

วิทยาศาสตร (Scientific literacy for all) ซึ่งมีเปาหมาย 7 ขอดังนี้ 

  1.2.1 เพื่อใหเขาใจหลักการ ทฤษฎีที่เปนพื้นฐานในวิทยาศาสตร 

  1.2.2 เพื่อใหเขาใจขอบเขต ธรรมชาติ และขอจํากัดของวิทยาศาสตร 

  1.2.3 เพื่อใหมีทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

  1.2.4 เพื่อพัฒนากระบวนการ การคิด และจินตนาการ ความสามารถในการแกปญหาและ  

การจัดการ ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 

  1.2.5 เพื่อใหตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มวลมนุษย และ

สภาพแวดลอมในเชิงที่มีอิทธิพล และผลกระทบซึ่งกันและกัน 

  1.2.6 เพื่อนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ไปใชใหเกิดประโยชนตอ

สังคมและการดํารงชีวิต 

  1.2.7 เพื่อใหเปนคนมีจิตวิทยาศาสตร มีคุณธรรม จริยธรรมและคานิยมในการใชวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีอยางสรางสรรค 

                  ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในสถานศึกษา  จึงตองดําเนินการที่จะสงเสรมิให

ผูเรียนไดรับการพัฒนาที่สมบูรณเพื่อใหบรรจุเปาหมายที่วางไว 
      1.3 คุณภาพของผูเรียนวิทยาศาสตร 
  กรมวิชาการ (2544 : 6-7) ผูเรียนที่เรียนจบชวงชั้นที่ 2 ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6 ควรมี

ความรู ความคิด ทักษะกระบวนการ และจิตวิทยาศาสตร ดังนี้ 

  1.3.1 เขาใจโครงสรางและการทํางานของระบบตาง ๆ ของสิ่งมีชีวิต และความสัมพันธของ

ส่ิงมีชีวิตที่หลากหลายในสิ่งแวดลอมที่แตกตางกัน 

  1.3.2 เขาใจสมบัติของวัสดุ สถานะของสาร การแยกสาร การทําใหสารเกิดการเปลี่ยนแปลง 

  1.3.3 เข าใจผลที่ เกิดจากการออกแรงกระทํ ากับวัตถุ  ความดัน  หลักการเบื้ องตนของ  

แรงลอยตัว สมบัติและปรากฏการณเบื้องตนของแสง เสียง และวงจรไฟฟา 

  1.3.4 เขาใจลักษณะ องคประกอบ สมบัติของผิวโลก และบรรยากาศ ความสัมพันธของ  

ดวงอาทิตย โลก และดวงจันทรที่มีผลตอการเกิดปรากฏการณธรรมชาติ 
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  1.3.5 ต้ังคําถามเกี่ยวกับส่ิงที่จะเรียนรู คาดคะเนคําตอบหลายแนวทาง วางแผนและสํารวจ

ตรวจสอบโดยใชเครื่องมือ อุปกรณ วิเคราะหขอมูล และสื่อสารความรูจากผลการสํารวจตรวจสอบ 

  1.3.6 ใชความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการดํารงชีวิต และการศึกษาหาความรู

เพิ่มเติม ทําโครงงานหรือชิ้นงานตามที่กําหนดใหหรือตามความสนใจ 

  1.3.7 แสดงถึงความสนใจ มุงมั่น รับผิดชอบ รอบคอบและซื่อสัตยในการสืบเสาะหาความรู 

               1.3.8  ตระหนักในคณุคาของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีแสดงความชื่นชม ยกยอง 

และเคารพสิทธิในผลงานของผูคิดคน 

  1.3.9 แสดงถึงความซาบซึ้ง หวงใย แสดงพฤติกรรมเกี่ยวกับการใชการดูแลรักษาทรัพยากร 

ธรรมชาติ  และสิ่งแวดลอมอยางรูคุณคา 

         1.3.10 ทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค แสดงความคิดเห็นของตนเองและยอมรับฟงความ

คิดเห็นของผูอ่ืน 

  เมื่อผูเรียนศึกษาใน ชวงชั้นที่ 2 ผูเรียนจะตองมีความรูในเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูที่กําหนด  

ดังนั้นครูควรมีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยคํานึงถึงภาพรวมของผลที่เกิดขึ้นกับผูเรียนทั้งใน

ดานความรู ความสามารถ   และคุณธรรมจริยธรรมตามคุณภาพของผูเรียนวิทยาศาสตร ในระดับ    

ชวงชั้นที่ 2  
     1.4 สาระของหลักสูตรกลุมสาะการเรียนรูวิทยาศาสตร 
               กรมวิชาการ (2546: 4) ไดกําหนดสาระที่เปนองคความรูของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  

ประกอบดวย  8  สาระหลักดังนี้ 

         สาระที ่1 ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 

                สาระที ่2 ชีวิตกับส่ิงแวดลอม 

                สาระที ่3 สารและสมบัติของสาร 

                สาระที ่4 แรงและการเคลื่อนที่ 

                สาระที ่5 พลังงาน 

                สาระที ่6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 

                สาระที ่7 ดาราศาสตรและอวกาศ 

                สาระที ่8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
     1.5 มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นของสาระที ่4  แรงและการเคลื่อนที่ 
        มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ผูวิจัยจะนําเสนอในสวน           

ที่เกี่ยวของกับ สาระที ่4  แรงและการเคลื่อนที ่ ดังนี้ 
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 สาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนที่ 

มาตรฐาน ว 4.1 : เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรงนิวเคลียร มีกระบวนการ

สืบเสาะหาความรู  ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชนอยางถูกตองและมีคุณธรรม 

มาตรฐานการเรียนรู

ชวงชัน้ป.1 – ป.3 

มาตรฐานการเรียนรู

ชวงชัน้ป.4 – ป.6 

มาตรฐานการเรียนรู

ชวงชัน้ม.1 – ม.3 

มาตรฐานการเรียนรู

ชวงชัน้ม.4 – ม.6 

1. สํารวจตรวจสอบ

และ อธิบายไดวาการดึง

หรือการผลักจะตองออก

แรงซึ่งแรงนัน้ อาจทาํ

ใหวัตถุเปลีย่นแปลงการ 

เคลื่อนทีห่รือ

เปลี่ยนแปลง รูปราง    

2. สังเกต สํารวจ

ตรวจสอบ และอธิบาย

ไดวาวัตถุจะตกลง สู

พื้นโลกเสมอ เนื่องจาก

แรงดึงดูดของโลก แรง

ดึงดูดของโลกทําให

วัตถุมนี้ําหนกั                 

3. สํารวจตรวจสอบ 

และอธิบายไดวา

แมเหล็ก มีแรงดึงดูด

หรือแรงผลัก ตอกัน

และสามารถดดูวัตถุ 

บางชนิดรวมทั้งนํา

สมบัติ ของแมเหล็กมา

ใชประโยชน                

1. ทดลอง และอธิบาย

ไดวา เมื่อดึงหรือผลัก

วัตถุดวยแรง ที่มากกวา

หนึง่แรงจะมีผลตอการ

เคลื่อนที่ของวตัถุ เสมือน

มีแรงหนึง่แรง ซึ่งเปน

ผลลัพธของแรงนัน้         

2. สํารวจตรวจสอบ 

และอธิบายความดนั

ของอากาศ และความ

ดันในของเหลว แรง

ลอยตัวในของเหลวมี

ผลใหวัตถุจมหรือลอย 

1. อภิปราย และอธิบาย

ไดวาแรงเปนปริมาณ 

เวกเตอร ทําการทดลอง

หาแรงลพัธของแรง

หลายแรง ที่กระทําตอ

วัตถุในระนาบเดียวกนั    

2. สํารวจตรวจสอบ และ

อธิบายไดวาแรงมีผล 

ทําใหวัตถุมีความเรง ใน

ทิศเดียวกับแรงลัพธนั้น 

1. สํารวจตรวจสอบ 

วิเคราะห และอธิบาย

ความสัมพันธระหวาง

แรง การเคลื่อนที่ของ

อนุภาคหรือวตัถุใน

สนามโนมถวง 

สนามแมเหลก็ และ

สนามไฟฟา รวมทัง้

การนาํไปใชประโยชน   

2. วิเคราะห และ

อธิบายแรงยึดเหนีย่ว

ในนวิเคลียสและแรง

ระหวางอนุภาค  
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มาตรฐาน ว 4.1 (ตอ) 

มาตรฐานการเรียนรูชวง

ชั้นป. 1 – ป. 3 

มาตรฐานการเรียนรู

ชวงชัน้ป. 4 – ป. 6 

มาตรฐานการเรียนรู

ชวงชัน้ม. 1 – ม. 3 

มาตรฐานการเรียนรู

ชวงชัน้ม. 4 – ม. 6 

4. สํารวจตรวจสอบ และ

บอกไดวาเมื่อนําวัตถุ บาง

ชนิดที่ผานการถูมาแลว 

เขาใกลกนัจะดูด 

   

 

มาตรฐาน  ว 4.2: เขาใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบตาง ๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มีกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู และจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน  

มาตรฐานการเรียนรูชวง

ชั้นป. 1 – ป. 3 

มาตรฐานการเรียนรู

ชวงชั้นป. 4 – ป. 6 

มาตรฐานการเรียนรู

ชวงชั้นม. 1 – ม. 3 

มาตรฐานการเรียนรู

ชวงชั้นม. 4 – ม. 6 

 1. สํารวจตรวจสอบ 

และอธิบายไดวาแรง

เสียดทานเปนแรง

ตานการเคลื่อนที่

ของวัตถ ุและ 

ยกตัวอยางแรง 

เสียดทานจาก

สถานการณใน

ชีวิตประจําวัน 

รวมทัง้นาํความรูไป

ใชประโยชน 

1. สํารวจตรวจสอบ 

และอธิบายแรง  

เสียดทานที่เกดิจาก

สถานการณตาง ๆ  

ในเชิงคุณภาพ และ

เสนอแนะวิธกีารเพิ่ม

หรือลดแรงเสียดทาน

เพื่อใชประโยชนอยาง

เหมาะสม  

2. ทดลอง และอธิบาย

หลักการของโมเมนต 

และวิเคราะหโมเมนต

ในสถานการณตาง ๆ 

รวมทัง้คํานวณ และนํา

ความรูไปใชประโยชน   

1. ทดลอง และอธิบาย

ความสัมพันธระหวาง

การกระจัดเวลา 

ความเร็ว ความเรง ของ

การเคลื่อนที่ในแนวตรง 

และคํานวณหาปริมาณ

ที่เกีย่วของ                  

2. สํารวจตรวจสอบ 

และอธิบาย 

การเคลื่อนที่แบบ 

ฮารมอนิกอยางงาย 

แบบวงกลม แบบ

โพรเจกไทล รวมทัง้การ

นํามาใชประโยชน 
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มาตรฐาน ว 4.2 (ตอ) 

มาตรฐานการเรียนรู

ชวงชั้นป. 1 – ป. 3 

มาตรฐานการเรียนรู

ชวงชั้นป. 4 – ป. 6 

มาตรฐานการเรียนรูชวง

ชั้นม. 1 – ม. 3 

มาตรฐานการเรียนรู

ชวงชั้นม. 4 – ม. 6 

  3. สังเกตการเคลื่อนที่

แบบตาง ๆ  ในชีวิตประจํา 

วัน และอธบิายผลของ

แรงที่กระทําตอวัตถุและ

ลักษณะการเคลื่อนที่ 

รวมทั้งการนําไปใชประโยชน 

 

 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น ผลการเรียนรูที่คาดหวังของสาระที ่4  ดังตาราง 1 

ตาราง 1  มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น ผลการเรียนรูที่คาดหวังของสาระที ่4 

 

มาตรฐานการเรียนรูชวงที่ 2   ชัน้ป.4 - 6 ผลการเรียนรูที่คาดหวัง หนวยการเรียนรู    

1.ทดลอง และอธิบายไดวา เมื่อดึง

หรือผลักวัตถดุวยแรง ที่มากกวา

หนึง่แรงจะมีผล ตอการเคลือ่นที่

ของวัตถ ุเสมอืนมีแรงหนึง่แรง ซึ่ง

เปนผลลัพธของแรงนัน้                     

2.สํารวจตรวจสอบ และอธิบาย

ความดันของอากาศ และความดนั

ในของเหลว แรงลอยตัว 

ในของเหลวมผีลใหวัตถุจมหรือลอย 

3.สํารวจตรวจสอบ และอธิบายได

วาแรงเสยีดทานเปนแรงตานการ

เคลื่อนที่ของวตัถุ และยกตัวอยาง

แรงเสียดทานจากสถานการณใน

ชีวิตประจําวัน รวมทั้งนําความรูไป

ใชประโยชน 

1.ทดลองหาแรงลัพธเนื่องจากแรง

สองแรงที่กระทํากบัวัตถุและ

ยกตัวอยางการใชประโยชนของ     

แรงลัพธ   (ว4.1-1) 

2.ทดลองและอธิบายความดันของ

อากาศและความดันของของเหลว 

และยกตัวอยางการใชประโยชนของ

ความดัน(ว4.1-2) 

3.ทดลองและอธิบายแรงลอยตัวของ

วัตถุในน้ํา  (ว4.1-2) 

4.ทดลองและอธิบายแรงเสียดทาน  

ระบุ แ รง เสี ยดทานที่ เ กิ ดขึ้ นจาก

สถานการณตาง ๆในชีวิตประจําวัน 

(ว4.2-1) 

แรงและความดัน 

 -แรงลัพธ 

 -แรงดันของอากาศ 

 -แรงดันของน้าํ 

 -แรงลอยตัว 

 -แรงเสียดทาน 
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2. เอกสารเก่ียวกับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
 2.1 ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู  
                การสอนแบบสืบเสาะหาความรู (Inquiry Method) เปนวิธีหนึ่งที่มุงใหผูเรียนไดสืบเสาะหา

ความรูดวยตนเอง โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งนักการศึกษาหลายทานไดให

ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู สรุปไดดังนี้ 

  ซันดและโทรวบริดจ (Sund & Trowbridge. 1973 : 62-68) ไดสรุปลักษณะของการสอนแบบ

สืบเสาะหาความรูไวดังนี้ 

   2.1.1 เปนการสอนที่มีนักเรียนเปนศูนยกลาง 

   2.1.2 การเรียนแบบสืบเสาะหาความรู เปนการสรางมโนมติโดยตัวผูเรียนเอง 

     2.1.3 ระดับความคาดหวังของนักเรียนเพิ่มสูงขึ้น หลังจากที่ไดประสบความสําเร็จในการ 

สืบเสาะหาความรูในระดับหนึ่งแลว 

   2.1.4 การเรียนแบบสืบเสาะหาความรู เปนพัฒนาความสามารถดานตาง ๆ ของนักเรียน เชน 

ความสามารถทางวิชาการ ทางสังคม ความคิดสรางสรรค ฯลฯ   ซึ่งตองอาศัยความเปนอิสระและให

นักเรียนมีโอกาสคิด 

   2.1.5 การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูจะหลีกเลี่ยงการเรียนรูระดับวาจาหรือการ

บรรยาย แตจะเนนการทดลอง เพื่อใหนักเรียนคนพบดวยตนเอง 

 2.1.6 การเรียนแบบสืบเสาะหาความรูจะกําหนดเวลาสําหรับการเรียนรู 

   สุวัฒก  นิยมคา (2531 : 502) กลาวเกี่ยวกับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู โดยสรุปวา เปน

การสอนที่สงเสริมใหผูเรียนเปนผูคนหา หรือสืบเสาะหาความรูเกี่ยวกับส่ิงใดสิ่งหนึ่งที่ไมเคยรูมากอน

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรตาง ๆ 

   ภพ  เลาหไพบูลย (2537 : 119) กลาววา การสอนแบบสืบเสาะหาความรู เปนการสอนที่เนน

กระบวนการแสวงหาความรู ที่จะชวยใหนักเรียนไดคนพบความจริงตาง ๆ ดวยตนเองใหนักเรียนได

ประสบการณตรงในการเรียนรูเนื้อหาวิชา โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร เปนเครื่องมือในการ 

สืบเสาะหาความรู การสอนแบบนี้เนนการใชคําถามเปนสื่อสําคัญ 

   พิมพันธ  เดชะคุปต (2544 : 56) กลาววา วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู หมายถึง การจัดการ

เรียนการสอนโดยวิธีใหนักเรียนเปนผูคนควาหาความรูดวยตนเอง หรือสรางความรูดวยตนเอง โดยใช

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ครูเปนผูอํานวยความสะดวก  เพื่อใหนักเรียนบรรลุเปาหมายวิธ ี             

สืบเสาะหาความรูจะเนนผูเรียนเปนสําคัญของการเรียน 

     จากความหมายดังกลาวสรุปไดวา การสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนการจัดการเรียนการ

สอนที่มุงใหนักเรียนมีโอกาสพัฒนาความคิดอยางมีเหตุผล ไดศึกษา ไดคนพบความจริงและสราง



 18 

ความรูดวยตนเอง ภายใตกระบวนการทางวิทยาศาสตร โดยครูเปนเพียงผูอํานวยความสะดวก         

คอยแนะนํา และคอยปอนคําถามใหคิด หาคําตอบ 
     2.2 หลักจิตวิทยาในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
  การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู มีรากฐานจากจิตวิทยาพัฒนาการทางสมองของ 

Piage (ลัดดา  ศุขปรีดี. 2523 : 57 ; อางอิงจาก Piaget. 1962 : 61) สรุปไดวา คนมีกระบวนการคิดอยู

สองประการคือมีโครงสรางความคิดเดิม จึงสามารถนําเอาความคิดเดิมมาเปนแนวคิดใหเกิดความรู

ใหมได แตถาสิ่งที่รับไปใหมไมสัมพันธกับโครงสรางความคิดเดิม ก็ปรับปรุงโครงสรางนั้นเพื่อรับรู

ความรูใหมได ดังนั้นโครงสรางของกระบวนการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูจึงมี 2 ข้ันตอน 

  ข้ันที่ 1 Assimilative Structure เปนการเราใหนักเรียนนําความรูเดิมมาใชเปนแนวทางใน

การคิดเพื่อแกปญหา 

  ข้ันที่ 2 Accommodative Structure เปนการปรับปรุงหรือขยายแนวคิดเดิม เพื่อจะรับ

ความรูใหม ๆ เขาใจประสบการณใหม ๆ ใหกวางขึ้น เพราะถาไมมีการเปลี่ยนแปลง หรือปรับปรุง

ความรูเดิมก็จะทําใหไมสามารถรับความรูใหมได 

  จากหลักจิตวิทยาพื้นฐานดังกลาวสรุปไดวา การสอนแบบสืบเสาะหาความรูมีรากฐานมาจาก

จิตวิทยาเกี่ยวกับพัฒนาการทางสมอง และมีโครงสรางที่ประกอบไปดวย 2 ข้ันตอน คือ การเราให

นักเรียนนําความรูเดิมมาใชเปนแนวทางในการแกปญหาและการปรับปรุงหรือขยายแนวคิดเดิมเพื่อให

รับความรูใหมได การเรียนรูจะเกิดไดดีที่สุดเมื่อนักเรียนไดเกี่ยวของสัมพันธกับส่ิงนั้นโดยตรง รวมไปถึง

การจัดสถานการณที่ยั่วยุใหนักเรียนอยากเรียนและวิธีการสอนของครูจะตองเปนวิธีที่สงเสริมการคิด

ของนักเรียนดวย 

  ดังนัน้การจัดการเรียนการสอนวทิยาศาสตร แบบสืบเสาะหาความรูใหมีประสิทธิภาพ จาํเปน

อยางยิ่ง ที่จะตองใหสอดคลองกับทฤษฎพีัฒนาการทางสติปญญาของเพยีเจต (มาลิน ี จฑุะรพ. 2538 : 

10 ; อางองิจาก สงวน  สุทธิเลิศ. 2532 : 32-39) ดังนี ้

  ทฤษฎพีัฒนาการทางสติปญญาของเพยีเจต (Piaget’s Cognitive Development Theory)    

ม ี4 ข้ันตอนตามลําดับดังนี ้

  1. ข้ันการใชประสาทรับสัมผัส (Sensorimoter Stage) เปนพัฒนาการทางสติปญญาขั้นแรกที่

ทารกแรกเกิด-2 ขวบ จะใชประสาทรับสัมผัส และตอบสนองตอส่ิงเราและสิ่งแวดลอมตาง ๆ ไดอยาง

เหมาะสม เชน ทารกจะลืมตาเมื่อมีแสงสวางมากระทบ เปนตน 

  2.  ข้ันเตรียมการ (Preoperational Stage) เปนพัฒนาการทางสติปญญาขั้นที่สองของเด็กวัย 

3-7 ขวบ ซึ่งถือวาตนเองเปนใหญหรือเปนศูนยกลางของสังคม (Ego Centric) จึงเอาแตใจตนเอง      
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ขาดความมีเหตุผล ขาดความรูสึกผิดชอบชั่วดี กฎหมายบานเมืองจึงไมเอาผิดแกเด็กอายุไมเกิน 7 ขวบ 

ที่กระทําความผิดทางกฎหมาย ข้ันนี้เปนขั้นเตรียมการทางสมองที่จะเริ่มมีเหตุผลตอไป 

  3.  ข้ันเรียนรูรูปธรรม (The Concrete operation Stage) เปนพัฒนาการของเด็กวัย 7-11 ป 

สติปญญาพัฒนาดีข้ึน สามารถใชความคิดในการเกิดสังกัปของวัตถุส่ิงของมิติตาง ๆ ไดแก ความกวาง 

ยาว ลึก และมิติของเวลา วันนี้ พรุงนี้ มะรืนนี้ เขาใจในการใชเหตุผลและการเปรียบเทียบ ไดแก 

มากกวา นอยกวา ใหญกวา เล็กกวา ส้ันกวา ยาวกวา และเทากัน สามารถจัดรวมและจัดแยกประเภท

ของสิ่งของได 

   4.  ข้ันเรียนรูส่ิงที่เปนนามธรรม (Formal Operation Stage)  เปนพัฒนาการของเด็กวัยรุน (12-15 ป) 

สติปญญาของเด็กวัยรุนจะพัฒนาไดดีประมาณ 90% จึงสามารถเรียนรูส่ิงตาง ๆ ทั้งที่เปนรูปธรรมและ

นามธรรม ตลอดจนหลักตรรกศาสตรได นอกจากนี้ยังเขาใจกฎเกณฑของสังคมสามารถตัดสินใจ

แกปญหาและทดสอบ ขอสมมติฐานและขอพิสูจนตาง ๆ ได 

  นักเรียนประถมศึกษาชวงชั้นที่ 2 ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6 อายุระหวาง 10-12 ป อยูใน

ระดับข้ันที่ 3 และ 4 กิจกรรมการเรียนการสอนจึงควรเปนรูปธรรม สามารถฝกทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรข้ันบูรณาการได 
      2.3 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามปกติ 
  กระบวนการเรียนการสอนที่ใชในการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีหรือการจัดกิจกรรม

การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (Inquiry Cycle)   (สถาบันการสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี. 2546 : 219-220) มีข้ันตอนการจัดการเรียนรู  5 ข้ันดังนี้ 

  1. ข้ันสรางความสนใจ (Engagement) เปนการนําสูบทเรียนหรือเร่ืองที่สนใจ ซึ่งอาจเกิดขึ้น

จากเรื่องที่สนใจ ซึ่งเกิดขึ้นเองจากความสนใจ ซึ่งเกิดขึ้นเองจากความสงสัย หรืออาจเร่ิมจากความ

สนใจของตัวนักเรียนเอง หรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุม เร่ืองที่สนใจอาจมาจากเหตุการณที่

กําลังเกิดขึ้นอยูในชวงเวลานั้น หรือเปนเรื่องที่เชื่อมโยงกับความรูเดิมที่เพิ่งเรียนรูมาแลว เปนตัวกระตุน

ใหนักเรียนสรางคําถาม กําหนดประเด็นที่จะศึกษา ในกรณีที่ยังไมมีประเด็นใดนาสนใจ  ครูอาจให

ศึกษาจากสื่อตาง ๆ หรือเปนผูกระตุนดวยการเสนอประเด็นขึ้นมากอน  แตไมควรบังคับใหนักเรียน

ยอมรับประเด็นหรือคําถามที่ครูกําลังสนใจเปนเรื่องที่จะใชศึกษา 

  เมื่อมีคําถามที่นาสนใจ และนักเรียนสวนใหญยอมรับใหเปนประเด็นที่ตองการศึกษาจงึรวมกนั

กําหนดขอบเขตและแจกแจงรายละเอียดของเรื่องที่จะศึกษาใหมีความชัดเจนยิ่งขึ้น อาจรวมถึง 

การรวบรวมความรูประสบการณเดิม หรือความรูจากแหลงตาง ๆ ที่จะชวยนําไปสูความเขาใจเรื่องหรือ

ประเด็นที่จะศึกษามากยิ่งขึ้นและมีแนวทางที่ใชในการสํารวจตรวจสอบอยางหลากหลาย 
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  2.  ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration) เมื่อทําความเขาใจในประเด็นหรือคําถามที่สนใจจะ

ศึกษาอยางถองแทแลว ก็มีการวางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบ ต้ังสมมติฐานกําหนด

ทางเลือกที่เปนไปได ลงมือปฏิบัติเพื่อรวบรวมขอมูล ขอสนเทศ หรือปรากฏการณตาง ๆ วิธีการ

ตรวจสอบอาจทําไดหลายวิธี เชน การทดลอง ทํากิจกรรมภาคสนาม การใชคอมพิวเตอร เพื่อชวยสราง

สถานการณจําลอง (Simulation) การศึกษาหาขอมูลจากเอกสารอางอิงหรือจากแหลงขอมูลตาง ๆ 

เพื่อใหไดมาซึ่งขอมูลอยางพอเพียงที่จะใชในขั้นตอไป 

  3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) เมื่อไดขอมูลเพียงพอจากการสํารวจตรวจสอบแลว 

จึงนําขอมูล ขอสนเทศ ที่ไดมาวิเคราะห แปลผล สรุปผล และนําเสนอผลที่ไดในรูปตาง ๆ เชน บรรยาย

สรุป สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร หรือวาดรูป สรางตาราง ฯลฯ   การคนพบในขั้นนี้อาจเปนไปได

หลายทาง   เชน สนับสนุนสมมติฐานที่ต้ังไว โตแยงกับสมมติฐานที่ต้ังไว  หรือไมเกี่ยวของกับประเด็นที่ต้ังไว แตผล   

ที่ไดจะอยูในรูปใดก็สามารถสรางความรูและชวยใหเกิดการเรียนรูได 

  4.  ข้ันขยายความรู (Elaboration) เปนการนําความรูที่สรางขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรูเดิม หรือ

แนวคิดที่ไดคนควาเพิ่มเติม หรือนําแบบจําลองหรือขอสรุปที่ไดไปใชอธิบายในสถานการณหรือ

เหตุการณอ่ืน ๆ ถาใชอธิบายเรื่องตาง ๆ ไดมาก ก็แสดงวาขอจํากัดมีนอย ซึ่งก็จะใหเชื่อมโยงกับเร่ือง

ตาง ๆ และทําใหเกิดความรูกวางขวางขึ้น 

  5. ข้ันประเมิน (Evaluation) เปนการประเมินการเรียนรูดวยกระบวนการตาง ๆ วานักเรียน       

มีความรูอะไรบาง  อยางไร และมากนอยเพียงใด จากขั้นนี้จะนําไปสูการนําความรูไปประยุกตใช        

ในเรื่องอื่น ๆ 

          การนําความรูหรือแบบจําลองไปใชอธิบายหรือประยุกตใชกับเหตุการณหรือเร่ืองอื่น ๆ จะ

นําไปสูขอโตแยงหรือขอจํากัดซึ่งจะกอใหเปนประเด็นหรือคําถาม หรือปญหาที่จะตองสํารวจตรวจสอบ

ตอไป ทําใหเกิดเปนกระบวนการที่ตอเนื่องกันไปเรื่อย ๆ จึงเรียกวา Inquiry Cycle ดังภาพประกอบ 2 
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ภาพประกอบ 2 การเรียนรูแบบวัฏจักรการสบืเสาะหาความรู (Inquiry Cycle) 

 

        จากข้ันตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูขางตนสรุปไดวา ในการจัดการเรียนการสอนแบบ

สืบเสาะหาความรูจะตองมีส่ิงเราที่ทําใหเกิดการสืบเสาะหาความรู มีปญหาที่ตองคนหาวิธีแก มีการ

สํารวจขอมูลและการลงขอสรุปนั้นเปนความรูใหม รวมถึงการนําความรูไปใช ผูวิจัยไดนําการสอนแบบ 

5 ข้ันตอน (5 E) เปนแนวทางการกําหนดกิจกรรมในการเขียนแผนการจัดการเรียนรู แบบสืบเสาะหา

ความรู เพื่อสงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5  ในการเรียนการสอนแตละครั้งหรือแตละแนวคิดจะเริ่มตนจาก 

การนําเขาสูบทเรียนและจบลงโดยการประเมินผล 
 

3. เอกสารเกี่ยวกับมโนมติรูปตัววี 
      3.1 ความเขาใจเกี่ยวกับมโนมติรูปตัวว ี    
  มโนมติรูปตัววี  เปนเครื่องมือที่ชวยแกปญหาหรือชวยใหเขาใจวิธีการ มโนมติรูปตัววีเปน

เครื่องมือที่ถูกนํามาใชคร้ังแรกเพื่อชวยใหครูและนักเรียนไดเขาใจถึงจุดประสงคของการปฏิบัติการทาง

วิทยาศาสตรอยางแทจริง มโนมติรูปตัววีเปนแนวคิดของ Gowin เขาไดนํามาเสนอครั้งแรกเมื่อ

ประมาณ 30 ปมาแลว เพื่อชวยใหนักเรียนเขาใจโครงสรางของความรูและวิธีทําใหเกิดความรูโดย

พัฒนามาจากการใชคําถาม 5 ขอของ Gowin (Gowin’s Orginal Five Questions) มีดังนี้ 

สรางความ
สนใจ 

ประเมิน 
 

สํารวจและ
คนหา 

ขยายความรู 
 

อธิบายและลง
ขอสรุป 

วัฏจักรการสืบเสาะหา
ความรู 
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    1.  อะไรคือส่ิงที่ตองการถาม? (What is the “telling question”?) 

    2.  อะไรคือมโนมติหลัก? (What are the key Concepts ?) 

    3.  วิธกีารที่ใชในการสืบเสาะหาความรูมีอะไรบาง? [What methods of inquiry 

(Procedural  Commitments) are used ?] 

    4.  ขอความรูสําคัญมีอะไรบาง?( What are the major knowledge Claims ?)    

    5.  คุณคาของความรูคืออะไร? (What are the value claims?) 

    มโนมติรูปตัววีถูกนําไปใชคร้ังแรกในป ค.ศ. 1977 ซึ่งเปนที่ยอมรับของครูและนักเรียนระดับ

วิทยาลัย และมหาวิทยาลัย ในป ค.ศ. 1978 มโนมติรูปตัววีไดถูกนํามาใชกับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา

ตอนปลาย เพื่อใหนักเรียนไดเรียนรูในวิชาวิทยาศาสตร จนกระทั่งถูกนําไปใชแพรหลายทั้งในระดับ

มัธยมศึกษาและวิทยาลัย 
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ทฤษฎหีรือมโนมติ 
(THEORTICAL/CONCEPTUAL) 

คําถามสาํคัญ 
(FOCUS QUESTION) 

วิธีการทีท่ําใหไดมาซ่ึงความรู 
(METHODOLOGICAL) 

ปรัชญา (Philosophy) 

ทฤษฎ ี(Theories) 

หลักการหรือระบบของมโนมติ 

(Principle /Conceptual System) 

มโนมต ิ: ส่ิงทีไ่ดรับรูจาก

เหตุการณและหรือวัตถุส่ิงของ 

(Concepts :Perceived 

regularities in events or 

objects) 

 

 

    คําตอบที่เกดิจากการ

ปฏิสัมพันธระหวางสิง่ที่อยู   

  ซายและขวา(Answers    

    requireand active 

   interplay between 

       the right side 

       and left side) 

ขอความรู (Claims : Value 

Knowledge) 

การแปลขอความรูหรือการจัด

กระทาํขอมูล (Transformation) 

การบันทึกขอมูลหรือขอความรู

(Record) 

  

เหตุการณและหรือวัตถุ

ส่ิงของ(Events/objects) 

 

 ภาพประกอบ 3  Gowin’s VEE Heuristic ซึ่งแสดงถึงองคประกอบของกระบวนการทางความคิด 

           และการกระทําใหเกิดความรู    (อางถึงใน Novak, 1980 หนา 3)  

 

  การปฏิบัติการทดลองวิทยาศาสตรในโรงเรียน เรามักจะพบวา นักเรียนทําการบันทึกขอมูล

จากเหตุการณและหรือวัตถุส่ิงของ หรือจัดกระทําขอมูลในรูปของกราฟ ตาราง และแผนภูมิ   ตลอดจน

ขอสรุปหรือขอความรูที่ได โดยมีนักเรียนไมสามารถทราบเลยวา ทําไมจึงตองทําเชนนั้น มีนักเรียน

จํานวนเพียงเล็กนอยที่จะเขาใจความสัมพันธระหวางมโนมติ หลักการ หรือทฤษฎีกับเหตุการณและ

หรือวัตถุส่ิงของที่ทําการสังเกต เขาใจถึงเหตุผลของการบันทึกขอมูล หรือสาเหตุของการสรุปผลการ

ทดลองที่ผิดพลาดไปจากขอมูล เมื่อพิจารณาตํารา หรือหนังสืออางอิงตาง ๆ  กลาวโดยสรุปแลว

นักเรียนไมสามารถเชื่อมโยงวิธีการแสดงหาความรู ซึ่งเปนกิจกรรมที่นักเรียนกระทําอยูเขากับความคิด

หรือความรูที่ไดตามหลักการของนักวิทยาศาสตร นักเรียนไมสามารถระบุความสัมพันธระหวางดาน
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ความคิดกับดานวิธีการหรือการกระทํา เปนผลใหการปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรลมเหลวหรือไมมี

ความหมาย 

  มโนมติรูปตัววีเปนเครื่องมือที่จะชวยใหผูเรียนเขาใจถึงความสัมพันธระหวางความรูที่ไดและ

วิธีการที่ทําใหเกิดความรู รวมทั้งเขาใจความหมายของปฏิบัติการโดยการใชคําถามสําคัญนํา ซึ่งเปนสิ่ง

ที่จะกระตุนความคิดของนักเรียนใหแสดงออกมาไดเปนอยางดี มโนมติรูปตัววีเปนเครื่องมือชวยให

ผูเรียนเห็นความสัมพันธระหวางความรูที่มีอยูเดิมกับความรูใหมที่ไดซึ่งเปนการเรียนรูอยางมี

ความหมาย  นอกจากนี้ยังชวยใหผูเรียนเขาใจถึงกระบวนการที่ทําใหเกิดความรูในตัวของมนุษยดวย 

  ประโยชนของการกําหนดรูปรางของมโนมติรูปตัววีมีดังนี้ 

   1. ตําแหนงปลายของมโนมติรูปตัววี คือ เหตุการณและหรือวัตถุส่ิงของชี้ใหเห็นรากฐานของ

ความรูซึ่งกระทําใหผูเรียนตระหนักไดวา ความรูที่ไดนั้นมาจากเหตุการณและหรือวัตถุส่ิงของ ซึ่งเปน

ประสบการณที่ผูเรียนไดรับโดยตรง 

   2. รูปรางของมโนมติรูปตัววีชวยใหผูเรียนไดระลึกถึงความรูเดิม และมองเห็นความสัมพันธ

ระหวางความรูเดิมกับความรูใหม 

   3. คุณคาของรูปรางของมโนมติรูปตัววีดานอื่น ๆ คือ มโนมติรูปตัววีจะชวยใหผูเรียนบันทึก

ขอมูลไดอยางถูกตองและมีความหมาย ทั้งนี้เพราะมโนมติรูปตัววีจะชี้ใหเห็นความสัมพันธระหวาง  

มโนมติหลักกับวัตถุส่ิงของและหรือเหตุการณที่ทําการศึกษา 

   ดังนั้นจึงกลาวไดวามโนมติรูปตัววีมีความสําคัญตอการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคือ 

    1. เปนเครื่องมือสําคัญในการวิเคราะหกระบวนการสืบเสาะ 

    2. เปนเครื่องมือที่ใชในการสรางสรรคความรูใหม ๆ 
 3.2  ความหมายของมโนมติรูปตัววี 
    Novak (1980) ไดใหความหมายของมโนมติรูปตัววีวา เปนเครื่องมือที่ใชในการศึกษา

ธรรมชาติของความรูและผลผลิตของความรูในวิชาวิทยาศาสตร 

    Lehman, Carter ;& Kahle (1985) ไดกลาวถึงความหมายของมโนมติรูปตัววีตามแนวคิด

ของ Novak ไววา มโนมติรูปตัววีเปนแบบแผนที่ชี้ใหเห็นความสัมพันธระหวางลักษณะวิธีการของ

กิจกรรมซึ่งทําใหเกิดรูปแบบของความคิด 

    Gerley (อางอิงจาก บัวศร ี ประวะภูโต, 2532) กลาววา มโนมติรูปตัววีเปนแบบแผนที่จะชวย

ใหผูเรียนไดแสดงความเขาใจถึงความสัมพันธระหวางทฤษฎี วิธีการ ความคิด กับการสังเกตและการ

เชื่อมโยงความเขาใจระหวางกิจกรรมการทดลองกับเนื้อหาในตําราเรียน 

    Novak & Gowin (1985) ใหความหมายของมโนมติรูปตัววีวา เปนเครื่องมือที่จะชวยให

ผูเรียนไดเรียนรูถึงโครงสรางของความรู และกระบวนการที่สรางความรูมากยิ่งขึ้น 
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    พิทักษ  เจริญวานิช (2531) ไดสรุปความหมายของมโนมติรูปตัววีวา เปนแผนผังที่แสดง

ความสัมพันธระหวางขอความรูและวิธีการที่จะไดขอความรูนั้น 

    บัวศรี  ประวะภูโต (2532) สรุปความหมายของมโนมติรูปตัววีวา มโนมติรูปตัววีเปนแบบ

แผนที่แสดงใหเห็นถึงความสัมพันธระหวางวิธีการและกระบวนการทางความคิด ซึ่งทําใหผูเรียนได

เขาใจถึงวิธีการศึกษาถึงธรรมชาติของความรู ซึ่งประกอบดวยกระบวนการแสวงหาความรูและผลผลิต

ของความรู 

    นิภา  ดําเนตร (2533) สรุปความหมายของมโนมติรูปตัววีวา มโนมติรูปตัววีเปนเครื่องมือ

ชวยใหผูเรียนไดเรียนรูเกี่ยวกับโครงสรางของความรู และเขาใจวิธีการศึกษาถึงธรรมชาติของความรูซึ่ง

ประกอบดวยกระบวนการแสดงหาความรูและผลิตผลของความรู มีลักษณะเปนแบบแผนที่แสดงให

เห็นความสัมพันธระหวางวิธีการและกระบวนความคิด 

    จากความหมายของมโนมติรูปตัววีดังกลาว ผูวิจัยสรุปไดวา มโนมติรูปตัววี เปนแบบแผนที่

แสดงใหเห็นธรรมชาติของความรูในวิชาวิทยาศาสตรและผลผลิตของความรูในวิชาวิทยาศาสตร      

มโนมติรูปตัววี เปนแบบแผนที่แสดงใหเห็นความสัมพันธระหวางวิธีการและกระบวนการทางความคิด 

ซึ่งทําใหผูเรียนไดเขาใจถึงวิธีการศึกษาถึงธรรมชาติของความรู ซึ่งประกอบดวยกระบวนการแสวงหา

ความรูและผลิตผลของความรู 
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   3.3 โครงสรางของมโนมติรูปตัววี 
    โนแวก (Novak, 1980) กลาวถึงโครงสรางอยางยอของมโนมติรูปตัววีมีลักษณะดังนี้ 

ความคิด 
(CONCEPTUAL) 

คําถามสาํคัญ 
(FOCUS QUESTION) 

วิธีการทีท่ําใหไดมาซ่ึงความรู 
(METHODOLOGICAL) 

ทฤษฎ ี: (Theories) 

หลักการ : (Principle) 

มโนมต ิ: (Conceps) 

 

 

 ขอความรู : (Knowledge 

Claims) 

การแปลขอมูลหรือการจัด 

กระทาํขอมูล : (Transformation) 

การบันทึกขอมูล : (Record) 

 เหตุการณและหรือวัตถุส่ิงของ 

         (Events/objects) 

 

ภาพประกอบ  4   ลักษณะโครงสรางของมโนมติรูปตัววขีองโกวนิ(Gowin’s Knowledge “V”)   

      (อางถึงใน Novak, 1980 หนา 4)                                

  จากรูปตรงกลางของมโนมติรูปตัววี คือคําถามสําคัญ (Focus Question) ซึ่งจะนําไปสู

การศึกษาเหตุการณและหรือวัตถุส่ิงของ (Events/Objects) ที่อยูตอนปลายของมโนมติรูปตัววีสําหรับ

ดานขางสองขางของมโนมติรูปตัววี ดานซายมือประกอบดวยกระบวนการทางความคิด (Thinking) มี

องคประกอบยอย คือ มโนมติ (Concepts) หลักการ (Principle) และทฤษฎี (Theories) สวนดาน

ขวามือเปนดานที่แสดงถึงกระบวนการของวิธีการ (Methodology) หรือดานการกระทํา (Doing) มี

องคประกอบยอยคือ การบันทึกขอมูล (Records) การจัดกระทําขอมูล (Transformation) และ

ขอความรู (Knowledge Claims) องคประกอบทั้ง 9 สวนของมโนมติรูปตัววีจะมีความสัมพันธและ

ตอเนื่องกันโดยเริ่มตนที่คําถามสําคัญ ซึ่งจะนําไปสูการสังเกตเหตุการณ และหรือวัตถุส่ิงของแลวทํา

การบันทึกขอมูลและจัดกระทําขอมูล เพื่อใหแปลความหมายและอานขอมูลไดงายขึ้น หลังจากนั้น

ผูเรียนจะไดขอความรูข้ึนมาจากดานวิธีการแลวนําไปสูดานความคิด โดยผูเรียนจะเกิดมโนมติในเรือ่งที่
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เรียนแลวเกิดหลักการซึ่งเปนความสัมพันธของมโนมติหลาย ๆ มโนมติ จากหลักการคือทฤษฎีที่ใชใน

การอธิบายเหตุการณและหรือวัตถุส่ิงของเกิดขึ้น Novak ไดวิเคราะหมโนมติรูปตัววีในการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตร ดังตัวอยางในภาพประกอบ   5, 6 และ ภาพประกอบ 7 ตามลําดับ 

 
ทฤษฎหีรือกรอบมโนมต ิ

(Theory/Conceptual) 
คําถามสาํคัญ 

(Focus Question) 
วิธีการทีท่ําใหไดมาซ่ึงความรู 

(Methodological) 

ปรัชญา(Philosophy) 

ทฤษฎ(ีTheories) 

หลักการหรือระบบมโนมต ิ

(Principle/Conceptual 

systems) 

มโนมติ : ส่ิงทีม่ีความเปนไปที่

ไดรับความรูจากเหตุการณและ

หรือวัตถุส่ิงของ 

(Concepts : Rerceived 

regularities in events or 

objects) 

คําตอบที่เกิดจากการ

ปฏิสัมพันธระหวางสิง่ที่อยู

ทางดานซายมือและดาน

ขวามือ (Answersrequire 
           an active interplay      

                 between 

             The right side 

                  and left 

                    side) 

ขอความรู(Claims : Value 

Knowledge) 

การแปลขอความรูหรือการจัด 

กระทาํขอมูล(Transformation) 

การบันทึกขอมูล(Record) 

 เหตุการณและหรือวัตถุส่ิงของ 

(Events/objects) 

 

ภาพประกอบ 5  เปนรูปแสดงองคประกอบของกระบวนการเสาะแสวงหาความรูโดยใชมโนมติ 

       รูปตัววีโดยละเอียด (Gowin’s Vee Heuristic) (Novak, 1980) 
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ภาพประกอบ 6  มโนมติรูปตัววีแสดงการศึกษาเรื่องเซลล  (Novak, 1980 หนา 4) 

 

ความคิด 
 

ทฤษฎี           
ทฤษฏีเซลล 
                    หลักการ 
             1. ส่ิงมีชีวิตทุกชนิด ประกอบดวย

เซลหลาย ๆ เซลล 

            2. เซลลหลาย ๆ เซลลประกอบกัน

เปนโครงสรางที่สามารถทํา กิจกรรม 

ที่กอใหเกิดประโยชนตอส่ิงมีชีวิต 

         3. กลองจุลทรรศนเปนเครื่องมือ 

สําหรับ ใชขยายวัตถุที่มีขนาดเล็ก 

            4.เทคนิคการยอมสีชวยใหมองเห็น

สวนประกอบของเซลลไดชัดเจน 

 
                  มโนมต ิ
            เซลล ผนังเซลล เยื่อหุมเซลล  

            ไซโตพลาสซึม  นิวเคลียส  

            คลอโรพลาสต  

            แวคคิวโอล กลอง จุลทรรศน 

            การยอมสีของไอโอดีน 

 
 
 
 
 

 
คําถามสาํคัญ 

 
เมื่อใชกลองจุลทรรศน 

สองดูเซลเยื่อหอมและเซลล  

เยื่อบุขางแกมอยากรูวา 

รูปรางและโครงสราง 

ของเซลลทั้งสองมี 

อะไร 

บางที่แตกตางกัน? 

การกระทํา 
 

ขอความรู 
1. เซลลเยื่อหอมและเซลเยื่อบุขางแกม 

มีรูปรางแตกตางกัน 

2. เซลลเยื่อหอมมีโครงสรางบางสวน 

ทีเหมือนกับเซลเย่ือบุขางแกม 

3. เซลลเยื่อหอมมี 

องคประกอบของ 

โครงสรางมากกวาเซลลเยื่อบุขางแกม 
การจัดกระทําขอมูล 

สรุปตารางองคประกอบของเซลล 

แตละชนิด 

เซลลเยื่อหอม เซลลเยื่อบุขางแกม 

ผนังเซลล 

เยื่อหุมเซลล 

นิวเคลียส 

แอคคิวโอล 

ไซโตพลาสซึม 

รูปรางคลายอิฐ 

เยื่อหุมเซลล 

นิวเคลียส 

ไซโตพลาสซึม 

รูปรางกลม 

 

การบันทึกขอมูล 
วาดภาพแสดงลักษณะและองคประกอบ 

ของเซลลเยื่อหอมและเซลลเยื่อบุขางแกม

ที่มองเห็นจากกลองจุลทรรศน 

 

เหตุการณและหรือวัตถสุิง่ของ 
ใชกลองจุลทรรศนสองดูลักษณะโครงสรางและองคประกอบของเซลลที่ยอมสี 

พรอมทั้งวาดภาพเซลลแสดงลักษณะโครงสรางและองคประกอบ 
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ภาพประกอบ  7  แสดงการสอนโดยใชมโนมติรูปตัววีเร่ืองการใชเครื่อง    

          (มหาวทิยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2537 หนา 139) 

 

ความคิด 
 

ทฤษฎี 
ทฤษฎีการเหนี่ยวนําแมเหล็กไฟฟา 
หลักการ  
1. เมื่อผานกระแสสลับเขาไปใน 

ขดลวดตัวนําแลวขดลวดตัวนําจะมี 

อํานาจแมเหล็ก 

2.  แมเหล็กสามารถดูดเหล็กสาร 

แมเหล็กได 

3. แตละชวงจุดใหเวลาเทา ๆ กัน คือ 

1/50 นาที 
มโนมต ิ

 
คําถามสาํคัญ 

 
เราจะใชเครื่องเคาะ

สัญญาณ 

เวลาวัดอัตราของวัตถุ 

ไดอยางไร ? 

        ระยะเวลาจุดคือ 

การกระทํา 
 

ขอความรู  
1. ส่ิงที่วัดไดโดยตรงคือระยะทาง 

2. ชวงเวลาระหวางจุดเทากับ คือ  

1/50 นาที 

3. อัตราเร็วเฉล่ียในชวงเวลาสั้น ๆ 

ใด ๆ คือ อัตราเร็วที่เวลาครึ่งหนึ่ง 

ของชวงเวลานั้น 

4. ในเวลาเทากัน (จํานวนชวงจุด 

เทากัน) วัตถุเคลื่อนที่เร็วจะได 

แถบกระดาษไปไดระยะทางไกล 

กวาวัตถุที่เคลื่อนที่ชา 
การจัดกระทําขอมูล 

คํานวณอัตราเร็วเฉลี่ย 4 ชวงจุด 

อัตราเร็วเฉล่ีย    =   ระยะทาง 

    ชวงเวลา 

      =     เซนติเมตร 

       4 จุด 

      =     เซนติเมตร 

    4/50 วินาที 

      =     10-2 เมตร 

    4/50 วินาที 
 

เหตุการณ       การบันทึกขอมูล 
ปลายทั้งสองขางของแถบกระดาษเครื่องเคาะ  เครื่องเคาะสัญญาณเวลา

จะบันทึกชวงจุดสัญญาณเวลาติดกับวัตถุที่เคลื่อนที่ตามแนวระดับ ปรากฏบนกระดาษเทปทั้ง

การเคลื่อนที่ตามแนวดิ่งปลอยตกอยางอิสระ   แนวดิ่ง  - แนวระดับ 

 เครื่องเคาะ

ไฟฟา

มีความถี่ 

ทําให 

ประกอบดวย 

ขดลวด (เปน ดูดคัน

50 รอบ/

จํานวนชวง

เวลา คํานว

ผานไดโอคไป

1 ชวงจุดทํา

ทําใหเกิด 
จุดบน

ระยะทาง 

อัตราเร็ว 

เมตร/

หนวย SI 
หารดวย
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         รายละเอียดองคประกอบของมโนมติรูปตัววี (Novak, 1980) ไดอธิบายไวดังนี้ 

  3.3.1 คําถามสําคัญ (Focus Question) คือ การตั้งคําถามสําคัญนั้นจะตองคํานึงถึงมโนมติ

หรือหลักการเดิมที่ผูเรียนมีอยูแลว เพื่อใชในการปฏิบัติการสืบเสาะใหไดความรูใหม คําถามสําคัญนั้น

จะตองบงชี้ใหรูถึงวิธีการที่จะเรียนรูเหตุการณและหรือวัตถุส่ิงของ ลักษณะของการบันทึก นอกจากนี้

คําถามสําคัญจะบงชี้ใหรูถึงความแตกตางของความรูที่ไดกลาวมาแลว โดยสรุปแลวคําถามสําคัญที่

ถูกตองนั้นจะตองมีลักษณะดังนี้คือ 

           3.3.1.1  เปนตวักําหนดหรือชี้แนะมโนมติ หลักการ ทฤษฎี และเหตุการณ และหรือวัตถุ

ส่ิงของที่จะใชในกระบวนการสืบเสาะเพื่อใหไดความรูใหม 

         3.3.1.2  ชนิดของคําถามสําคัญที่แตกตางกัน ไดแก คําถามสําคัญที่ใชคําวาอะไร 

(What) อยางไร (How) หรือ ทําไม (Why) จะทําใหเกิดความรูที่แตกตางกัน 

           3.3.1.3  วัตถุส่ิงของ (Objects) คือ วัตถุส่ิงของที่เราตองการสืบเสาะหาความรู ซึ่งจะ

เกี่ยวของกับเหตุการณที่เกิดตามมา วัตถุส่ิงของจะตางจากมโนมติ คือวัตถุส่ิงของเปนสิ่งที่ตองการจะ

ตรวจสอบ 

           3.3.1.4  เหตุการณ (Events) คือ ส่ิงที่ตองการเรียนรูในกระบวนการสืบเสาะเหตุการณนี้

จะเปนเหตุการณที่สามารถทําใหเกิดขึ้นได เปนสิ่งที่ผูเรียนจะตองนําการบันทึก ซึ่งเหตุการณที่ตองการ

จะรูโดยจะตองสามารถตรวจสอบไดในครั้งตอ ๆ ไป 

           3.3.1.5  มโนมติ (Concepts) คือ ความคิดความเขาใจที่สรุปเกี่ยวกับส่ิงใดสิ่งหนึ่ง หรือ

เร่ืองใดเรื่องหนึ่ง ซึ่งเกิดจากการสังเกตหรือการไดประสบการณเกี่ยวกับส่ิงนั้น หรือเร่ืองนั้น หลาย ๆ  แบบ แลวใช

คุณลักษณะของสิ่งนั้นหรือเร่ืองนั้นมาประมวลเขาดวยกันใหเปนขอสรุปในการเรียนรูขอเท็จจริง  

การสรุปรวม (Generalization) หรือหลักการเกี่ยวกับเร่ืองนั้นมากอน และยังตองสามารถระลึกไดวาสิ่ง

นั้น หรือเร่ืองนั้นมีลักษณะเฉพาะอะไรบาง คือ สามารถแยกแยะลักษณะเฉพาะของสิ่งนั้นออกมาจาก

ส่ิงอื่นไดอยางชัดเจน มโนมติประกอบดวย มโนมติที่ผูเรียนรูมากอนและเกี่ยวของกับเนื้อหาหรือเร่ืองที่

กําลังจะเรียนรูและมโนมติใหมที่ผูเรียนไดรูจากเนื้อหา 

           3.3.1.6  หลักการ (Principles) คือ ขอความที่แสดงความสัมพันธระหวางมโนมติใชเปน

หลักทั่วไป หลักการจะตองเปนความจริงที่ใชอางอิงได หลักการในดานวิธีการจะเปนสิ่งชี้แนะถึง

แนวทางที่จะทําการสืบเสาะ และหลักการที่เกิดจากขอความรูที่ไดมาจากการศึกษาคนควา 

           3.3.1.7 ทฤษฎี (Theory) คือ  ขอความที่คนสรางขึ้นมาเพื่อใชในการอธิบายหรือ

คาดคะเนปฏิสัมพันธระหวางมโนมติ เหตุการณและขอความรู ทฤษฎีใชในการอธิบายปรากฏการณ

ตาง ๆ แตไมสามารถอธิบายถึงตัวทฤษฎีเองได ทฤษฎีประกอบดวยความสัมพันธระหวางหลักการและ

มโนมติของทฤษฎีนั้น 
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        3.3.1.8 การบันทึกขอมูล (Records) คือ การจดบันทึกเกี่ยวกับเหตุการณและหรือวัตถุ

ส่ิงของที่ไดจากการรับรูของประสาทสัมผัส การบันทึกอาจอยูในรูปแบบของการเขียนลายลักษณอักษร 

ภาพถาย เทปบันทึกเสียง ซึ่งอาจเปนหลักฐานได 

        3.3.1.9 การจัดกระทําขอมูล (Transformations) คือ การนําผลการบันทึกขอมูลมาจัด

กระทําใหม เพื่อใหอยูในรูปแบบที่ใจไดงายขึ้น ลักษณะของการจัดกระทําขอมูลจะบงชี้ประเภทของ

ขอความรูที่ได การจัดกระทําขอมูลแตกตางจากการบันทึกขอมูลในลักษณะที่วาการบันทึกขอมูลนั้น

ไดมาจากการรับรูของประสาทสัมผัส แตการจัดการกระทําขอมูลนั้นตองอาศัยการจัดการเกี่ยวกับ

ขอมูลที่ รับรูหลาย ๆ อยางที่ เหมาะสม เชน การคํานวณการจัดกระทําขอมูลอาจจัดกระทําได  

หลาย ๆ แบบ เชน กราฟ แผนภูมิ การใชสถิติ และการเปรียบเทียบขอมูลในรูปตาราง เปนตน 

       3.3.1.10 ขอความรู (Knowledge Claims) คือ ขอความรูเกิดจากกระบวนการสืบเสาะ ซึ่ง

กระบวนการสืบเสาะนี้จะตองอาศัยรวมประกอบตาง ๆ คือ การตั้งคําถามสําคัญ มโนมติ หลักการ 

เหตุการณและวัตถุส่ิงของ การบันทึกขอมูลและการจัดกระทําขอมูล ซึ่งจะทําใหไดมาซึ่งความรู

ดังกลาว ขอความรูมี 2 อยาง คือ 

                      3.3.1.10.1 เปนการตอบคําถามที่ถามไวกอนดําเนินการทดลอง ซึ่งก็คือ

ขอความรูนั่นเอง 

                     3.3.1.10.2   เปนเครื่องมือชี้แนะคําถามใหมสําหรับการเร่ิมตนกระบวนการ

สืบเสาะใหมตอไป 
 3.4 การใชมโนมติรูปตัววีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
  Novak (1980) กลาวถึงการนํามโนมติรูปตัววีไปใชในการเรียนการสอนวา มโนมติรูปตัววี

สามารถนําไปใชในกิจกรรมการเรียนการสอนได ทั้งกอนการสอน ระหวางการสอน และใชเปน

เครื่องมือในการเรียนรูดังนี้ 

  3.4.1 การใชมโนมติรูปตัววีเปนเครื่องมือในการเตรียมการสอน โดยครูผูสอนสามารถใช 

มโนมติรูปตัววีในการวิเคราะหการปฏิบัติการทดลองที่จะนําเสนอแกนักเรียน และใชมโนมติรูปตัววีใน

การกําหนดวี การทดลองที่มีอยูแลว เพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมายไดโดยมโนมติ 

รูปตัววีจะเปนเครื่องประเมินมโนมติที่นักเรียนจะตองมีมากอนที่จะดําเนินการทดลอง นอกจากนี้ 

มโนมติรูปตัววียังใชเปนกลไกในการออกแบบการทดลองของแตละบุคคลไดดวย 

  3.4.2 การใชมโนมติรูปตัววีเปนเครื่องมือในการสอน มโนมติรูปตัววีเปนเครื่องมือที่ใชอธิบาย

ถึงการทดลองโดยการสรุปยอ ครูผูสอนสามารถนํามโนมติรูปตัววีมาใชกอนการปฏิบัติการทดลอง   

โดยใหผูเรียนระบุส่ิงที่เรียนรูมากอนทางดานซายมือ เพราะจะเปนสิ่งที่ชวยใหผูเรียนไดรูถึงวิธีการและ
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ลักษณะของขอมูลที่จะตองบันทึกพรอมทั้งจัดกระทําขอมูลเพื่อชวยใหการเรียนในบทเรียนนั้น ๆ งาย

ข้ึนและเปนไปอยางรวดเร็ว 

  3.4.3 การใชมโนมติรูปตัววีเปนเครื่องมือในการเรียนรูของนักเรียน โดยใหนักเรียนสรางมโนมติ

รูปตัววี แลวประเมินการสรางมโนมติรูปตัววีจากสวนตาง ๆ ที่เปนองคประกอบของมโนมติรูปตัววีแลว

ใหคะแนนตามเกณฑที่ต้ังไว กลาวคือ ผูเรียนสามารถใชมโนมติรูปตัววีเปนเครื่องมือในการเรียนรู 

            มโนมติรูปตัววี มีชื่อเรียกหลายอยาง เชน ผังแนวคิดรูปตัววี (Vee diagram) แผนผังรูปตัววี 

(Vee Heuristics) มโนมติรูปตัววีของโกวิน (Gowin’s Knowledge“V”) และหรือมโนมติรูปตัววีของ 

โกวิน (Gowin’s Vee Heuristic) ในที่นี้ผูวิจัยเรียกมโนมติรูปตัววี  หมายถึงชื่อเรียกแผนผังมีรูปรางเปน

รูปตัววีหงายที่แสดงความสัมพันธระหวางวิธีการที่ไดมา ซึ่งความรูและผลผลิตของความรู เปน

เครื่องมือที่จะทําใหนักเรียนระลึกถึงระหวางความคิดกับการกระทํารวมกันที่เปนความคิดเชิงมโนภาพ

ในทางดานซายมือ โดยมีวัตถุหรือเหตุการณอยูลางสุดของรูปตัววีถือวาเปนจุดเริ่มตนที่เร่ิมเสาะหา

ความรูกับสวนที่เปนกระบวนการกระทําในเชิงวิธีวิทยาในทางดานขวามือที่จะพยายามสรางความรู

ใหม โครงสรางสวนประกอบของวีประกอบดวย 4 สวนดังนี้ 

 
  ดานความรู                                                                            ดานกระบวนการ   

 
 
 

 
คําถามสาํคัญ 

(3) 

 
    
 

 
มโนมต ิ

(2) 
 

 

 

 

 

    
 

 

 

 
สิ่งของ/เหตุการณ 

(สถานการณการทดลอง) 
(1) 

 
สรุปผลการทดลอง 
ผลการทดลอง 

(4) 
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       สวนที่ 1 คือ สถานการณการทดลองอยูลางสุดของตัววีเปนจุดเริ่มตนของปญหาที่นักเรียนใช

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรคนหาความรูทางวิทยาศาสตร 

       สวนที่ 2 คือ ดานความรู อยูดานขางซายมือในสวนนีป้ระกอบดวย ขอเท็จจริง มโนมติ หลักการ 

       สวนที่ 3 คือ ดานกระบวนการ อยูดานขางขวามือในสวนนี้ประกอบดวย การบันทึกผลการ

ทดลอง  การสรุปผลการทดลอง 

       สวนที่ 4 คือ คําถามสําคญั อยูสวนกลางของแผนผังวีเปนปญหาของการทดลองที่ครูกําหนดให

นักเรียนใชทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรคนหาความรูทางวทิยาศาสตร  

           ครูใชมโนมติรูปตัววีในกิจกรรมการเรียนการสอนในขั้นที่ 2 สํารวจและคนหา เปนเครื่องมือ  

ชวยแกปญหาในการสืบเสาะหาความรูของนักเรียน โดยแบงวีเปน 3 สวนคือ วีสวนบน วีสวนกลาง 

และวีสวนลาง  ดังนี้ 

 วีสวนบน หมายถึง  ข้ันโยงความรู  โดยครูโยงความรูเดิมและใหมของนกัเรียน 

 วีสวนกลาง หมายถึง ข้ันสรางความเขาใจใหแกนักเรียน โดยครูโยงทฤษฎีไปสูทักษะ

กระบวนการ โดยที่ครูใชคําถาม ถามไปที่สถานการณการทดลองเพื่อใหนักเรียนตั้งสมมติฐานและ

กําหนดและควบคุมตัวแปร จากนั้นจึงใชมโนมติรูปตัววีเปนเครื่องมืออธิบายการทดลองโดยสรุปยอ

กอนปฏิบัติการทดลอง  แลวจึงใหผูเรียนระบุส่ิงที่เรียนรูมากอนทางซายมือ  

 วีสวนลาง หมายถึง ข้ันสรางความรูข้ึนมาใหม เปนขั้นที่นักเรียนปฏิบัติการทดลองโดยใชทกัษะ

กระบวนทางวิทยาศาสตรสรางความรูข้ึนมาใหม 

            สรุปครูใชมโนมติรูปตัววีในการสอน โดยครูใชมโนมติรูปตัววีในกิจกรรมการเรียนการสอนใน  

ข้ันที่ 2 สํารวจและคนหา ตามแนวทางการการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ 5 E หรือการสืบเสาะหา

ความรู (Inquiry cycle)  ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท. 2546 : 219-

220) ในขั้นที่ 2 สํารวจและคนหา 3 ข้ันตอนคือ 1) ข้ันโยงความรู  2) ข้ันสรางความเขาใจใหแกนักเรียน 

และ 3)  ข้ันสรางความรูข้ึนมาใหม   
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ตัวอยางมโนมติรูปตัววีแสดงการสืบเสาะหาความรูเรื่องแรงลพัธหลายแรงเปนอยางไร                            
           
  ดานความรู                                                                            ดานกระบวนการ   

 

สาระสําคัญ 
เมื่อดึงหรือผลักวัตถุ

ดวยแรงมากกวาหนึ่งแรง   แลว

ทําใหวัตถุเคลื่อนที่ ผลของการ

เคลื่อนที่นั้นจะเสมือนวามีแรง

หนึ่งแรงกระทําตอวัตถุถาแรงที่

เกิดมีทิศไปในทางเดียวกันจะ

เสริมกันและถาแรงมีทิศตรงกัน

จะหักลางกัน แรงที่เกิดจากการ

รวมหรือหักลางกันเรียกวา 

แรงลัพธ 

 
 

 

 

 
มโนมติชื่อเรียก 

ตาชั่งสปริง / กอนหิน/ ถุงหิ้ว 
 

 
คําถามสําคัญ 

ผลลัพธของแรงที่อานไดจาก 

         ตาชั่งสปริง 2 อันรวมกัน 

จะมีคา 

  ของแรงที่อานไดจาก 

ตาชั่งสปริง 1 อัน 

หรือไม 

 
สรุปผลการทดลอง 
คาของแรงที่อานไดจากตาชั่งสปริง 

2 อันรวมกันมีคาเทากับคาของแรงที่

อานไดจากตาชั่งสปริง 1 อัน    

 
 
 

ผลการทดลอง 
คาของแรงที่

อานไดจากตาชั่ง
สปริง2 อน (นิว

ตัน) 

ชื่อ
วัตถ ุ

อัน 
ที่1 

อัน 
ที่2 

รวม 

คาของ
แรงที่
อานได
จาก
ตาชั่ง
สปริง1 
อัน (นวิ
ตัน) 

กอน 
หิน 

2.3 2.3 4.6 6.6 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

   

 
 

สิ่งของ/เหตุการณ 
 (สถานการณการทดลอง) 
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4. เอกสารเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นบูรณาการ 
 4.1 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  คําวา “ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (Science Process Skills)” ไดมีนักการศึกษาให

ความหมายไวหลายทัศนะดังนี้ 

  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2524 :1)ใหความหมายทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรไววา เปนพฤติกรรมที่เกิดจากการปฏิบัติและการฝกฝนความคิดอยาง   

มีระบบ ซึ่งกอใหเกิดความงอกงามทางสติปญญา 

  วรรณทิพา  รอดแรงคา (2540 : 157) ไดอธิบายวา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  

หมายถึง ความสามารถในการใชกระบวนการตาง ๆ เชน  การสังเกต  การวัด  การจําแนกประเภท  

การพยากรณ เปนตน  อยางคลองแคลวถูกตองและแมนยํา 

            สรศักดิ์   แพรดํา  (2542 : 23) ไดกลาววา  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เปน

ความสามารถในการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรตาง ๆ ไดแก การสังเกต  การจําแนกประเภท  

การวัด  การคํานวณ  การหาความสัมพันธระหวางสเปสและเวลา  การจัดกระทําสื่อความหมายขอมูล   

การลงความเห็นจากขอมูล การพยากรณ การตั้งสมมติฐาน  การกําหนดและควบคุมตัวแปร           

การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป และการทดลองไดอยาง

คลองแคลวถูกตองและแมนยํา เพื่อการเสาะแสวงหาความรู 

  จากความหมายและแนวคิดเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ไดกลาวไวสรุปไดวา 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการใชกระบวนการตาง ๆ  ทาง

วิทยาศาสตรไดอยางคลองแคลวถูกตองและแมนยํา เพื่อการเสาะแสวงหาความรู หรือแกปญหาอนัเกดิ

จากการปฏิบัติและฝกฝนความคิดอยางเปนระบบ 
 4.2 ประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร โดยการปฏิบัติการฝกความคิดอยางเปนระบบนั้น

นักวิทยาศาสตรไดใชกระบวนการหรือทักษะกระบวนการหลายอยาง  ซึ่งจัดประเภทของทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรไวดังนี้ 

  สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2524 : 1-16) ไดจัดประเภทของลักษณะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรออกเปน 2 ประเภท 13 ทักษะ คือ 
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   1. ทักษะกระบวนการขั้นพื้นฐาน จํานวน  8 ทักษะ ประกอบดวย 

     1.1 ทักษะการสังเกต 

     1.2 ทักษะการจําแนกประเภท 

     1.3 ทักษะการวัด 

     1.4 ทักษะการคํานวณ 

     1.5 ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 

     1.6 ทักษะการจัดกระทําขอมูลและสื่อความหมาย 

     1.7 ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล 

     1.8 ทักษะการพยากรณ 

    2.  ทักษะขั้นผสมหรือบูรณาการ จํานวน  5 ทักษะ ประกอบดวย 

      2.1 ทักษะการตั้งสมมติฐาน 

      2.2  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 

      2.3  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏบัิติการ 

      2.4 ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

      2.5  ทักษะการทดลอง 

     ซันต  และโทรวบริดจ (Sund & Trowbridge. 1973 : 93-95) ไดจัดประเภททักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ผูเรียนควรไดรับการพัฒนาออกเปน 5 กลุม คือ 

    1.  ทักษะในการหาความรู (Acquisitive Skills) 

      1.1 การฟงอยางตั้งใจ กระตือรือรนและถามเมื่อสงสัย 

      1.2 การสังเกตอยางถีถ่วน สนใจและคิดอยางเปนระบบ 

      1.3 การคนหาแหลงขอมูล ใชแหลงขอมูลหลายแหงมารวมกนั 

      1.4  การแสวงหาความรูโดยการสัมภาษณ หรือสงแบบสอบถาม 

      1.5 การกําหนดปญหา 

      1.6  การเก็บรวบรวมขอมูลโดยการบันทึกเปนตาราง หรือจําแนกเปนรายการตาง ๆ 

      1.7  การหาคําตอบของปญหา โดยทําการทดลอง วเิคราะหผลการทดลองแลวสรุปผล 

    2.  ทักษะในการรวบรวมประสบการณ (Organizational Skills) 

      2.1  การรายงานขอมูลอยางมีระบบและสมบูรณ 

      2.2  การเปรียบเทยีบความเหมอืนกนัของสิ่งที่สังเกตได 

      2.3 การเปรียบเทียบความแตกตางของสิ่งที่สังเกตได 

      2.4 การจําแนกขอมูลเปนหมวดหมู 
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      2.5  การเรียงลําดับขอมูลที่จัดไวเปนหมวดหมูโดยแสดงเปนลําดับ 

      2.6  การกําหนดเคาโครงออกเปนหัวขอใหญและหัวขอยอย 

      2.7  การแสดงหัวขอที่สําคัญและความสัมพันธของขอมูล 

      2.8  การประเมินผลและปรับปรุงแกไข 

      2.9  การวิเคราะหและนําผลไปใช 

      3.  ทักษะในการสรางสรรค (Creative Skills) 

       3.1 การวางแผนลวงหนาโดยเล็งเห็นผลที่จะเปนไปได และรวมถึงการตั้งสมมติฐาน 

       3.2 การกําหนดปญหาใหม วิธีการใหม เครื่องมือใหมและระบบใหม 

       3.3 การคนหาเทคนิควิธีการตาง ๆ 

       3.4 การสังเคราะหโดยการนําสิ่งตาง ๆ ที่มีอยูมาประกอบกันเปนสิ่งใหม 

    4.  ทักษะในการใชเครื่องมือ (Manipulative Skills) 

       4.1 การรูจักสวนตาง ๆ ของเครื่องมือ วิธีทํางาน การปรับเครื่องมือใหเหมาะสมและ

ขอจํากัดของงาน 

       4.2 การดูแลรักษาเครื่องมือใหอยูในสภาพดี โดยการเก็บและใชอยางเหมาะสม 

       4.3 การสาธิตแสดงสวนตาง ๆ หนาที่และการทํางานของเครื่องมือ 

       4.4 การนําเครื่องมือมาใชในการทดลอง การวางแผนใชเครื่องมือ การรวบรวมขอมูล 

การบันทึกขอมูล การวิเคราะหขอมูลและสรุปผลที่ไดจากการใชเครื่องมือนั้น ๆ 

       4.5 การซอมแซมเครื่องมือ 

       4.6 การสรางเครื่องมืออยางงาย ๆ เพื่อใชในการทดลอง 

       4.7 การวัดโดยใชเครื่องมือตาง ๆ เชน เทอรโมมิเตอร ตาชั่ง เปนตน 

   5. ทักษะในการสื่อความหมาย (Communicative Skills) 

        5.1   การตั้งคําถาม รูจักเลือกใชคําถามที่ดี เปนคําถามที่สงเสริมใหคนควาหาคําตอบดวยตนเอง 

       5.2 การอภิปราย รูจักใชความคิดของตนเองและรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน อภิปราย

เร่ืองที่ตรงประเด็น 

       5.3 การอภิปรายเนนสาระสําคัญใหชัดเจน 

       5.4 การรายงานดวยปากเปลาตอชั้นเรียนหรือครู โดยเนนเนื้อหาสาระที่สําคัญทาง

วิทยาศาสตร 

       5.5 การเขียนรายงานการทดลอง หรือการสาธิต เพื่อชี้แจงวิธีการทดลอง การรวบรวม

ขอมูล การวิเคราะหขอมูลและสรุปผลที่ได 

       5.6 การพิจารณาสรางสรรคเพื่อประเมินคาจากผลที่ได 
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           5.7 การเขียนกราฟแสดงผลการทดลองและแปลความหมายของกราฟ 

            5.8 สามารถถายทอดความรูที่ไดแกเพื่อนรวมชั้นเรียน 

     สมาคมอเมริกันเพื่อความกาวหนาทางวิทยาศาสตร (American Association for the 

Advancement of  Science : AAAS. 1970 : 11-176) ไดวิเคราะหการทํางานของนักวิทยาศาสตร 

และจัดประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรออกเปน 2 ประเภท 13 ทักษะ คือ 

     1. ทักษะกระบวนการขั้นพื้นฐาน จํานวน 8 ทักษะ ประกอบดวย 

         1.1 ทักษะการสังเกต (Observing) 

       1.2 ทักษะการใชความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา (Using Space 

and Relationships) 

       1.3 ทักษะการจัดจําพวก (Classifying) 

       1.4 ทักษะการใชตัวเลข (Using Numbers) 

       1.5 ทักษะการวัด (Measuring) 

       1.6 ทักษะการสื่อความหมาย (Communicating) 

       1.7 ทักษะการทํานาย (Predicting) 

       1.8 ทักษะการสรุปอางอิง (Inferring) 

     2. ทักษะกระบวนการขั้นบูรณาการหรือผสม จํานวน 5 ทักษะ ประกอบดวย 

       2.1 ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying controlling and Manipulating 

Variables) 

          2.2 ทักษะการประมวลผลและตีความหมายขอมูล (Data Processing and 

Interpreting) 

      2.3  ทักษะการตั้งสมมติฐาน (Formulating Hypothesis) 

      2.4  ทักษะการกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ (Defining Operationally) 

        2.5  ทักษะการออกแบบและดําเนินการทดลอง (Designing Investigations and 

Experimenting) 

     คลอพเฟอร (Klopfer.1971: 568-573) ไดจัดประเภทของทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร

ไว 4 ทักษะ คือ 

     1. ทักษะการสังเกตและการวัด (Observing  & Measuring) 

     2. ทักษะการมองเหน็ปญหาและวิธกีารหาคําตอบ (Seeing a Problem and Seeking 

Ways to Solve It) 
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     3. ทักษะการแปลความหมายขอมูลและการสรุป (Interpreting Data and Formulating 

Generalizations) 

     4. ทักษะการสรางทฤษฎี การตรวจสอบและการปรับปรุงทฤษฎีที่สรางขึ้น (Building, 

Testing and Revising a Theoretical Model) 

     โอเคย และฟล (Okey & Field.1973 :1-10) ไดจัดประเภททักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรที่จําเปนสําหรับครูผูสอนวิทยาศาสตรไว 10 ทักษะ คือ 

     1. ทักษะการกําหนดตัวแปร (Identifying Variables) 

     2. ทักษะการสรางตารางเสนอขอมูล (Constructing a Table of Data) 

     3. ทักษะการเขียนกราฟ (Constructing a Graph) 

     4. ทักษะการอธิบายความสัมพันธของตัวแปร (Describing Relationships between Variables) 

     5. ทักษะการรวบรวมและจัดกระทําขอมูล (Acquiring and Processing Your Own Data) 

     6. ทักษะการวิเคราะหกระบวนการทดลอง (Analyzing Investigations) 

     7. ทักษะการตั้งสมมติฐาน (Constructing Hypothesis) 

     8. ทักษะการใหนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining Variables Operationally) 

     9. ทักษะการออกแบบการทดลอง (Designing Investigations) 

     10. ทักษะการดําเนินการทดลอง (Experimenting) 

     การแลนด และคณะ (Garland & Others.1973 :127) ไดจัดประเภทของทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรออกเปน 9 ทักษะ คือ 

     1. ทักษะการสังเกต (Observing) 

     2. ทักษะการจัดกระทําขอมูล (Data Treatment) 

     3. ทักษะการพยากรณและตั้งสมมติฐาน (Predicting and Formulating Hypothesis) 

     4. ทักษะการจําแนกประเภท (Classifying) 

     5. ทักษะการบงชี้ (Identifying) 

     6. ทักษะการวัด (Measuring) 

     7. ทักษะการพัฒนาเทคนิควิธีการปฏิบัติในหองทดลอง (Development of Acceptable 

Laboratory Technique) 

     8. ทักษะการวิเคราะหและสังเคราะห (Analysis and Synthesis) 

     9. ทักษะการสื่อความหมาย (Communicating)   

      เจคอบสัน และ บารรี (Jacobson & Barry. 1980 : 450-451) ไดจัดประเภททักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ควรฝกใหกับนักเรียน เพื่อใหนักเรียนไดมีโอกาสพัฒนาความสามารถ
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ดานนี้ และสามารถนําเอาทักษะดานนี้ไปใชในชีวิตประจําวันได โดยแบงทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรออกเปน 13 ทักษะ คือ 

    1. ทักษะการกําหนดปญหา (Defining Problems) 

    2. ทักษะการวางแนวทางในการคนควา (Designing Investigations) 

    3. ทักษะการทดลองที่มีการควบคุม (Controlled Experiments) 

      4. ทักษะการสังเกต (Observing) 

      5. ทักษะการวัด (Measuring) 

    6. ทักษะการจําแนก (Classifying) 

    7. ทักษะการสรุปลงความคิดเห็น (Inferring) 

      8.  ทักษะการตั้งสมมติฐาน (Formulating Hypothesis) 

    9.  ทักษะการรวบรวมและจัดกระทําขอมูล (Collecting and Handing Data) 

   10.  ทักษะการแปลความหมายขอมูล (Interpreting Data) 

   11.  ทักษะการคนควาเอกสารที่เกี่ยวของ (Literature Search) 

   12. ทักษะการสรางความสัมพันธกับทฤษฎี (Relating to Theory) 

   13.  ทักษะการลงขอสรุป (Drawing Conclusions) 

        จากแนวความคิดของหนวยงานทางการศึกษาและนักการศึกษาเกี่ยวกับการจัดประเภทของ

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสร  จะเห็นไดวาไดจําแนกออกเปนประเภทตาง ๆ ในจํานวนและ

ลักษณะตาง ๆ กัน   ซึ่งเมื่อพิจารณาโดยรวม ๆ แลวจะเห็นวามีเนื้อหาสาระใกลเคียงกันจะตางกันก็

เพียงการจัดในแบบตาง ๆ เหลานั้นที่เปนกิจกรรมตางกัน 
 4.3 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นบูรณาการ 
      สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2544:1– 16) ไดจัดประเภทของลักษณะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรออกเปน 2 ประเภท จํานวน  13  ทักษะ  ไดแก  1) ทักษะกระบวนการ 

ข้ันพื้นฐานประกอบดวย  ทักษะการสังเกต  ทักษะการจําแนกประเภท ทักษะการวัด ทักษะการคาํนวณ  

ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา  ทักษะการจัดกระทําขอมูลและสื่อ

ความหมาย   ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล และทักษะการพยากรณ  รวม 8 ทักษะ  และ 2) ทักษะ

กระบวนการขั้นบูรณาการประกอบดวย ทักษะการตั้งสมมติฐาน   ทักษะการกําหนดและควบคุม      

ตัวแปร  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป และ

ทักษะการทดลอง  รวม  5  ทักษะ  ทั้ง 13  ทักษะนี้เปนพื้นฐานในการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน   

สําหรับรายละเอียดของแตละทักษะ ผูวิจัยนําเสนอเฉพาะทักษะกระบวนการขั้นบูรณาการที่ผูวิจัยใช
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เปนทักษะกระบวนการสืบเสาะหาความรูในการจัดการเรียนรูสาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนที่หนวยยอย  

แรงและความดัน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ดังนี้ 

  4.3.1 ทักษะการตั้งสมมติฐาน (Formulation  Hypothesis) 

              สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2534 :55) ไดใหความหมายการ

ต้ังสมมติฐาน  ก็คือ การคาดคะเนคําตอบลวงหนากอนที่จะทําการทดลอง   โดยอาศัยหลักการสังเกต  

ความรู  และประสบการณเดิมเปนพื้นฐาน คําตอบที่คิดไวลวงหนาไมจําเปนตองถูกตองเสมอไป  อาจ

เปนจริงทั้งหมดหรืออาจเปนจริงบางสวน หรือไมเปนจริงทั้งหมดก็ได  ซึ่งจะทราบไดภายหลังการ

ทดลองหาคําตอบเพื่อสนับสนุนหรือคัดคานสมมติฐานที่ต้ังไว  สมมติฐานจะเขียนเปนขอความบอกเลา

ที่บอกความสัมพันธระหวางตัวแปรตน (ตัวแปรอิสระ) กับตัวแปรตาม  และกําหนดพฤติกรรมทีแ่สดงวา

เกิดทักษะการตั้งสมมติฐาน  ดังนี้ 

                     4.3.1.1  หาคาํตอบลวงหนากอนการทดลองโดยอาศัยการสังเกตความรูและ 

ประสบการณประสบการณเดิมรวมกนั 

        4.3.1.2  สรางหรือแสดงใหเห็นวิธีสนับสนุนสมมติฐาน   และไมสนับสนุนสมมติฐานออก 

จากกันได  

             4.3.2 ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining  Operationally) 

           สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2534 : 56)  ไดใหความหมายการ 

กําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการวา หมายถึง การกําหนดความหมายและขอบเขตของคําตาง ๆ (ที่อยูใน

สมมติฐานที่ตองการทดลอง  ใหเขาใจตรงกันและสามารถสังเกตหรือวัดได) ตองใชภาษาที่รัดกุม  

ชัดเจน  และระบุการกระทําในการทดสอบ    และสิ่งที่สามารถสังเกตได  และกําหนดพฤติกรรมที่แสดง

วาเกิดทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  ดังนี้ 

                   4.3.2.1 กําหนดความหมายและขอบเขตของคําหรือตัวแปรตาง ๆ ใหสังเกตและวัดได 

            4.3.2.2 สามารถแยกนิยามเชิงปฏิบัติการออกจากนิยามทั่วไปได 

       4.3.2.3 สามารถชี้บงตัวแปรหรือคําที่ตองใชในนิยามเชิงปฏิบัติการได 

       4.3.3  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร  (Identifying  &  Controlling  Variables)  

                สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2534 : 56)  ไดใหความหมาย

เกี่ยวกับการกาํหนดและควบคุมตัวแปร  คือชี้บงและกาํหนดตัวแปรตน  ตัวแปรตามและตัวแปรที่ตอง

ควบคุมได โดยตัวแปรตน   ตัวแปรตาม  และตัวแปรที่ตองควบคุม   มีความหมาย  ดังนี ้

             กําหนดตัวแปร  หมายถึง  การชี้บงตัวแปรตน  ตัวแปรตาม  และตัวแปรที่ตองการควบคุม

ในสมมติฐานหนึ่ง ๆ 
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           ตัวแปรตน  คือ  ส่ิงที่เปนสาเหตุที่ทําใหเกิดผลตาง ๆ หรือส่ิงที่เราตองการทดลองดูวาเปน

สาเหตุที่กอใหเกิดผลเชนนั้นจริงหรือไม 

           ตัวแปรตาม   คือ  ส่ิงที่เปนผลเนื่องมาจากตัวแปรตน  เมื่อตัวแปรตน  หรือส่ิงที่เปนสาเหตุ

เปลี่ยนไป   ตัวแปรตามหรือส่ิงที่เปนผลจะเปลี่ยนตามไปดวย 

           ตัวแปรที่ตองควบคุม  คือ  ส่ิงอื่น ๆ ที่นอกเหนือจากตัวแปรตน  ที่มีผลตอการทดลอง ซึง่ตอง

ควบคุมใหเหมือนกัน   มิเชนนั้นอาจทําใหผลการทดลองคลาดเคลื่อน 

           การควบคุมตัวแปร  หมายถึง   การควบคุมส่ิงอื่น ๆ นอกเหนือจากตัวแปรอิสระที่จะทําให

การทดลองคลาดเคลื่อน   ถาหากวาไมควบคุมใหเหมือน ๆ กัน 

4.3.4 ทักษะการทดลอง  (Experimenting) 

         สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2546 : 71 – 72)  ไดกําหนดกิจกรรม 

การแสดงออกเปน  4  ดาน  คือ 

           1.  การวางแผนการทดลอง  เพื่อกําหนดวิธีการทดลอง   อุปกรณ   หรือสารเคมีที่ใชในการทดลอง 

           2. การปฏิบัติการทดลอง 

           3. ความคลองแคลวในการทําการทดลอง 

           4. การนําเสนอการทดลองโดยการบันทึกผลการทดลองและเขียนรายงานการทดลอง       

ซึ่งเปนผลจากการสังเกต  การวัด  และอื่น ๆ 

          นอกจากนี้ยังไดกําหนดพฤติกรรมที่แสดงวา   เกิดทักษะการทดลอง  ดังนี้ 

            4.3.4.1 กําหนดวิธีการการทดลองไดถูกตองเหมาะสม โดยคํานึงถึงตัวแปรตน  ตัวแปรตาม   

และตัวแปรที่ตองควบคุมดวย 

           4.3.4.2 ระบุอุปกรณและสารเคมีที่ตองใชในการทดลองได 

           4.3.4.3 ปฏิบัติการทดลองและใชอุปกรณไดถูกตองเหมาะสม 

           4.3.4.4 บันทึกผลการทดลองไดคลองแคลวและถูกตอง 

  4.3.5 ทักษะการตีความหมายและลงสรุปขอมูล   (Interpreting  Data & Conclusion) 

          สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2534 : 59) ไดใหความหมายเกีย่วกบั  

การตีความหมายขอมูลและลงสรุป วาหมายถึง การแปลความหมายหรือการบรรยายลักษณะและ

คุณลักษณะ และสมบัติของขอมูลที่มีอยู ซึ่งการตีความหมายขอมูลในบางครั้ง อาจตองใชทักษะ อ่ืน ๆ 

ดวย  เชน  ทักษะการสังเกต  ทักษะการคํานวณ  แลวสรุปความสัมพันธของขอมูลทั้งหมด และได

กําหนดพฤติกรรมที่แสดงวาเกิดทักษะการตีความหมายขอมูลและลงสรุป  ดังนี้ 

                 4.3.5.1 แปลความหมายหรือบรรบายลักษณะสมมติของขอมูลที่มีอยูได 

                 4.3.5.2 บอกความสัมพันธของขอมูลที่มีอยูได 
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5. เอกสารเก่ียวกับความสามารถในการคิดวิเคราะห 
     5.1 แนวคิดและทฤษฎีเกีย่วกบัการคิด 
             กาเย (Gagne) ไดจําแนกเปน 2 แบบคือ 

             1.การคิดอยางเลื่อนลอย หรือไมมีทิศทาง คือการคิดจากสิ่งที่ประสบพบเห็น หรือจาก

ประสบการณตรงหรือเรียกอีกอยางหนึ่งวา การคิดตอเนื่อง (Associative Thinking) ซึ่งจําแนกยอย

เปน 5 ลักษณะคือ 

                        1.1  Free  Associative  คือ การคิดถงึเหตุการณที่ลวงมาแลว  เมื่อมีการกระตุนจากสิ่งเรา จําพวกคํา    หรือ 

เหตุการณ 

               1.2 Controlled  Associative  คือ การคิดโดยอาศัยคําสั่งเปนแนว เชน ผูคิดอาจไดรับคําสั่ง

บอกส่ิงที่อยูในพวกเดียวกนักับคําที่ตนไดยินมา 

               1.3 Day Dreaming  คือ  การคิดที่มีจุดประสงคปองกันตนเอง เพื่อใหเกิดความพอใจใน

ตนเอง ซึ่งเปนการคิดฝนในขณะที่ต่ืนอยู 

               1.4 Nigt Dreaming  คือ  การคิดฝนเนื่องจากความคิดของตน หรือเปนการคิดฝน เร่ืองจาก

การรับรู หรือตอบสนองสิ่งเรา 

               1.5 AutisticThinking คือ  การคิดหาเหตุผลเขาขางตนเอง ซึ่งขึ้นอยูกับความเชื่อหรือ

อารมณ ของผูคิดมากกวาขึ้นอยูกับลักษณะที่แทจริงของการคิด 

          2. การคิดอยางมีทิศทางหรือมีจุดมุงหมาย คือ การคิดที่บุคคลเริ่มใชความรูพื้นฐานเพื่อทําการ

กลั่นกรองการคิดที่เพอฝน การคิดที่เลื่อนลอยไรความหมาย ใหเปนการคิดที่มีทิศทางขึ้น โดยมุงไปสู

จุดหมายใดดจุดหมายหนึ่ง และเปนการคิดที่มีบทสรุปของหลังจากที่คิดเสร็จแลว ซึ่งจําแนกเปน         

2 ลักษณะดังนี้ 

               2.1 (Creative Thinking) การคิดริเร่ิมสรางสรรค คือการคิดในลักษณะที่ คิดไดหลายทิศทาง 

(Drivegent  Thinking) ไมซ้ํากัน หรือ เปนการคิดในลักษณะที่โยงสัมพันธกันเปนลูกโซ 

              2.2 (Critical Thinking)  การคิดวิเคราะห คือการคิดอยางมีเหตุผล (Reasoning Thinking) 

ซึ่งมีการคิดที่ใชเหตุผลในการแกปญหาโดยพิจารณาถึงสภาพการณหรือขอมูลตาง ๆ วามีขอเท็จจริง

เพียงใดหรือไม  เบนตัน  และคนอื่น  ๆ  ( บุญสม   ครุฑทา .  2525 : 11; อางอิงจาก  Benton  

& others.1974) ไดแบงการคิดออกเปน  2 ชนิด  

           1. การคิดเชื่อมโยง (Associative Thinking) ซึ่งไมไดเปนการคิดที่นําไปสูจุดมุงหมายหรือ

เปาหมายแตเปนการคิดที่เกิดจากจิตใตสํานึก (Sub-Conscious) ของแตละบุคคล ซึ่งเปนการเชื่อมโยง

(Association)  การฝนกลางวัน  (Day Dreaming  ) การฝนกลางคืน  (Nigt Dreaming ) และการคิด

ฟุงซาน  (Autistic Thinking)  และการคิดแบบสรางสรรค  
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           2. การคิดโดยตรง  (Direct  Thinking) เปนการคิดที่มีจุดมุงหมายเพื่อการแกปญหาหรือนําไปสู

จุดมุงหมายหรือเปาหมายโดยตรงหรือกลาวอีกนัยวาเปนการคิดที่มีจุดหมายนั้นเอง ซึ่งแบงออกเปน     

2 ชนิด คือการคิดตรึกตรอง  (Critical  Thinking)  และการคิดสรางสรรค 

     สุนีย เหมะประสิทธิ์ (2543 : 123)  ไดจัดระดับการคิดเปน  2 ระดับคือ 

           1. ทักษะการคิดขั้นต่ํา (Lower-order thinking skills) เปนทักษะการคิด 3 ระดับแรกของบลูม

(Bloom's taxonomy) ไดแก ความคิดเกี่ยวกับความรูความจํา  (knowledge or recall)  ความเขาใจ  

(comprehension)  และการนําไปใช  (application) 

           2. ทักษะการคิดขั้นสูง (Higher-order thinking skills) เปนทักษะการคิด 3 ระดับหลังของบลูม

ไดแก ความคิดในระดับการวิเคราะห  (Analysis)  การสังเคราะห  (synthesis)  และการประเมินคา  

(evaluation)  

               ดังนั้นในวงการศึกษา การคิดขั้นสูงจึงมีหลายมุมมองหรือสวมหมวกหลายใบ บางครั้งก็

เรียกวา การคิดเชิงเหตุผล(reasoning thinking)  การคิดวิจารณญาณ(critical  thinking) การคิด

แกปญหา (problem  solving)  และการคิดสรางสรรค  (creative   thinking) เปนตนและเมื่อพิจารณา

จากประเภทการคิดตามที่ กาเย เบนตัน และสุนีย เหมะประสิทธิ์ ไดจัดแบงไวนั้นพบวาวิธีการคิดที่จะ

ชวยใหผูเรียนรูตามจุดมุงหมายของการศึกษาก็คือการคิดอยางมีจุดมุงหมาย ไดแกการคิดอยางมี

เหตุผล  หรือ การคิดแบบวิเคราะห ซึ่งการคิดอยางมีเหตุผลนั้นเปนการคิดแกปญหาโดยอาศัยการ

วิเคราะหเปนพื้นฐานใหผูเรียนนําไปใชประโยชนในชีวิตประจําวนั 
      5.2 ความหมายของการคิดวิเคราะห 
               ผูเชี่ยวชาญแตละคนอธิบายความหมายของการคิดวิเคราะหโดยใชคําที่แตกตางกัน เชน 

การคิดวิเคราะหเปนกิจกรรมที่มีความซับซอน การคิดวิเคราะหเปนกิจกรรมทางปญญา การคิด

วิเคราะหเปนการใชเหตุผลและการตัดสินใจ ผูเชี่ยวชาญไดกําหนดนิยามของการคิดวิเคราะหในหลาย 

ๆ ลักษณะทุกคํานิยามลวนมีความถูกตอง แตไมมีคํานิยามใดสามารถอธิบายความหมาย ของการคิด

วิเคราะหไดสมบูรณที่สุด  

                พจนานุกรมฉบับเฉลิมพระเกียรติ พุทธศักราช 2530 (2530 : 492)  “คิด” หมายความวา นกึ

ดําริ ระลึก ตรึกตรอง สวนคําวา “วิเคราะห” หมายความวา ดู สังเกต ใครครวญ อยางละเอียดรอบคอบ

ในเรื่องราวตาง ๆ อยางมีเหตุผล 

           บลูม  (ลวน   สายยศและอังคณา   สายยศ. 2539 :  41 – 44  : อางอิงจาก   Bloom  1956)   

ไดใหความหมายของการคิดวิเคราะหไววา  เปนความสามารถในการแยกแยะเพื่อหาสวนยอยของ

เหตุการณ   เร่ืองราวหรือเนื้อหาตาง ๆ วาประกอบดวยอะไร  มีความสําคัญอยางไร  อะไรเปนเหตุอะไร

เปนผล  และที่เปนอยางนั้นอาศัยหลักการอะไร 
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           ฮานนาฮและไมเคิลลิส  (ลวน   สายยศและอังคณา   สายยศ . 2539 : 55– 56 :  อางองิจาก   

Hannah  and  Michaelis.  1977)   ไดใหความหมายของการคิดวิเคราะหไววา   เปนความสามารถใน

การแยกแยะสวนยอยของสิ่งตาง ๆ  เพื่อดูความสําคัญ   ความสัมพันธ   และหลักการของความเปนไป 

            ดิวอี้  (ชํานาญ เอี่ยมสําอาง. 2539 : 51 อางอิงจาก  Dewey.1933 : 30)  ไดใหความหมาย

ของการคิด วิเคราะหไววา   การคิดอยางใครครวญไตรตรอง  โดยอธิบายขอบเขตของการคิดวิเคราะหวา   

เปนการคิดที่เร่ิมตนจากสถานการณที่มีความยุงยากและสิ้นสุดลงดวยสถานการณที่มีความชัดเจน 

                สมจิต  สวธนไพบูลย (ม.ป.ป. : 94)  กลาววา การคิดวิเคราะห หมายถึง ความสามารถใน

การคิดพิจารณาอยางรอบคอบ โดยใชเหตุผลประกอบการตัดสินใจ 

                จากเอกสารขางตน แสดงใหเห็นวานักการศึกษาไดกําหนดความหมายการการคิดวิเคราะห

แตกตางกัน  
       5.3 ลักษณะของการคิดวิเคราะห 
           การคิดวิเคราะหตามแนวของบลูม (ลวน  สายยศและอังคณา   สายยศ. 2539 : 41  44 ; 

อางอิงจาก Bloom. 1956) กลาววา การคิดวิเคราะหเปนการคิดแยกแยะเพื่อหาสวนยอยของเหตกุารณ   

เร่ืองราวหรือเนื้อหาตาง ๆ  วาประกอบดวยอะไร  มีความสําคัญอยางไร  อะไรเปนเหตุอะไรเปนผลและ

ที่เปนอยางนั้นอาศัยหลักการอะไร   การวิเคราะหแบงแยกยอยเปน  3  อยาง  ดังนี้ 

           1. วิเคราะหความสําคัญ  หมายถึง  การแยกแยะสิ่งที่กําหนดมาใหวาอะไรสําคัญหรือ

จําเปน  หรือมีบทบาทมากที่สุด   ตัวไหนเปนเหตุตัวไหนเปนผล 

           2. วิเคราะหความสัมพันธ หมายถึง  การคนหาวาความสัมพันธยอย ๆ ของเรื่องราวหรือ

เหตุการณนั้นเกี่ยวพันกันอยางไร  สอดคลองหรือขัดแยงกันอยางไร 

           3. วิเคราะหหลักการ  หมายถึง  การคนหาโครงสรางของระบบและสิ่งของ เร่ืองราว และการ

กระทําตาง ๆ  วาสิ่งเหลานั้นรวมกันจนดํารงสภาพเชนนั้นอยูไดเนื่องดวยอะไร โดยยึดอะไรเปนหลัก

เปนแกนกลาง มีส่ิงใดเปนตัวเชื่อมโยง  ยึดถือหลักการใด มีเทคนิคอยางไร  หรือยึดคติใด 

           ในการทําวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดใชลักษณะการคิดวิเคราะหของบลมูเปนแนวทางในการวิจัย 
        5.4 องคประกอบของการคิดวิเคราะห 
            เกรียงศักดิ์  เจริญวงศศักดิ์ (2546:26 -30) กลาววาการคิดวิเคราะหม ี4 องคประกอบ  ดังนี ้

            1.  ความสามารถในการตีความ หมายถึง การพยายามทําความเขาใจ และใหเหตุผลแกส่ิง

ที่เราตองการจะวิเคราะห  เพื่อแปลความหมายที่ไมปรากฏโดยตรงของสิ่งนั้นเปนการสรางความเขาใจ

ตอส่ิงที่ตองการวิเคราะห โดยเกณฑที่แตละคนใชเปนมาตรฐานในการตัดสินใจยอมแตกตางกันตาม

ความรู  ประสบการณ  คานิยมของแตละบุคคล  และความสามารถในการเชื่อมโยงเหตุผล 
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            2. ความรูความเขาใจในเรื่องที่จะวิเคราะห  หมายถึง  เราจะคิดวิเคราะหไดดีนั้น ตองมี

ความรูความเขาใจพื้นฐานของเรื่องนั้น  เพราะความรู จะชวยกําหนดขอบเขตของการวิเคราะห 

แจกแจง และจําแนกไดวาเรื่องนั้นเกี่ยวของกับอะไร  มีองคประกอบยอย ๆ อะไรบาง มีกี่หมวดหมู    

จัดลําดับความสัมพันธอยางไร   และรูวาอะไรเปนสาเหตุ 

           3. ความชางสังเกต  ชางสงสัย  และชางถาม   หมายถึง  นักคิดเชิงวิ เคราะหตองมี

องคประกอบทั้ง  3  นี้รวมดวย  เพราะจะนําไปสูการสืบคนความจริงและเกิดความชัดเจนในประเด็นที่

ตองการวิเคราะห  ขอบเขตของคําถามจะตองยึดหลัก  5  W 1 H  คือ  ใคร (Who) ทําอะไร (What)  ที่

ไหน (Where)  เมื่อไร (When)  เพราะเหตุใด (Why)  อยางไร  (How) 

           4. ความสามารถในการหาความสัมพันธเชิงเหตุผล หมายถึง ความสามารถในการใช

เหตุผล จําแนกแยกแยะไดวาสิ่งใดเปนความจริง  ส่ิงใดเปนความเท็จ ส่ิงใดมีรายละเอียดสัมพันธ

เชื่อมโยงกันอยางไร 
     5.5  การวัดความสามารถในการคดิวิเคราะห 
           การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ.2539 :149 – 

154) คือ  การวัดความสามารถในการพิจารณาแยกแยะสวนยอย ๆ ของเหตุการณเร่ืองราว  หรือ 

เนื้อเร่ืองตาง ๆ วาประกอบดวยอะไร  มีจุดมุงหมายหรือประสงคส่ิงใด  และสวนยอย  ๆ ที่สําคัญนั้นแต

ละเหตุการณเกี่ยวพันกันอยางไรบาง และเกี่ยวพันกันโดยอาศัยหลักการใด จะเห็นไดวาความสามารถ

ดานการคิดวิเคราะหจะตองมีเหตุผลมาเกี่ยวของดวยเสมอ  การวิเคราะหจึงตองอาศัยพฤติกรรมดาน

ความจํา ความเขาใจ และดานการนําไปใชมาประกอบการพิจารณา การวัดความสามารถดานการคิด

วิเคราะหแบงแยกยอยออกเปน 3 ประเภท  คือ 

          1. วิเคราะหความสําคัญ เปนการวิเคราะหมูลเหตุ  ตนกําเนิด ผลลัพธ  และความสําคัญของ

เร่ืองราวทั้งปวง  เปนการเปรียบเทียบวาเหตุผลใดถูกตองที่สุด ตัวอยางคําถามเชน คณิตศาสตรสาขา

ใดตองใชเหตุผลมากที่สุด 

          2. วิเคราะหความสัมพันธ เปนความสามารถในการคนหาความสําคัญยอย ๆ  ของเรื่องราว

หรือเหตุการณนั้นตางติดตอเกี่ยวพันกันอยางไร  สอดคลองหรือขัดแยงกันอยางไร  ตัวอยางคําถาม    

เชน  เพราะเหตุใดรุงจึงโคงตามแนวโคงของโลก 

          3. วิเคราะหหลักการ เปนความสามารถที่จะจับเคาเงื่อนของเรื่องราวนั้นวายึดถือหลักการใด    

มีเทคนิคการเขียนอยางไรจึงชวนใหคนอานมีมโนภาพหรือยึดหลักปรัชญาใด อาศัยหลักการใดเปน

ส่ือสารสัมพันธเพื่อใหเกิดความเขาใจ  ตัวอยางคําถาม  เชน  การเกิดลมบกลมทะเลอาศัยหลักการใด 

       ในการทําวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดใชรูปแบบการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหตามแนวทาง

ของบลูมเปนเครื่องมือในการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหในวิชาวิทยาศาสตร 
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6. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 6.1 งานวิจัยตางประเทศ 
        กอสไบ (Gosbi. 1982 : 1914-A) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ในการใชทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมกับพัฒนาการทางสติปญญาและตัวแปรอื่น ๆ ไดแก เกรดเฉลี่ย 

และความถนัดทางการเรียนวิทยาศาสตร กลุมตัวอยางประชากร คือ นักศึกษาที่เลือกเรียนวิชา

แคลคูลัสและวิชาวิทยาศาสตรเปนวิชาหลัก จํานวน 85 คน พบวา พัฒนาการทางดานสติปญญา  

เกรดเฉลี่ยและความถนัดทางการเรียนของนักศึกษาทั้งหมด มีความสัมพันธกับทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรข้ันผสม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

             โนแวก  และคณะ  (Novak & Other 1983: 625-645) ทําการวิจัยโดยใชแผนผังมโนมติและ

มโนมติรูปตัววี กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  แผนการเรียนวิชาวิทยาศาสตร โดยมี

วัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสามารถในการสรางแผนผังมโนมติและมโนมติรูปตัววี ผลการเรียนรูวิชา

วิทยาศาสตรและความสามารถในการแกปญหาของนักเรียน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนแผนการเรียน

วิทยาศาสตร เกรด 7 และเกรด 8 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ไดแก แผนการสอนโดยใชแผนผังมโนมติ 

รูปตัววี แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา

ผลการวิจัยพบวา นักเรียนเกรด 7 และเกรด 8 มีความสามารถในการสรางมโนมติรูปตัววีและผัง 

มโนมติไดแตยังต่ํากวาเกณฑมาตรฐานที่กําหนดไว และพบวานักเรียนเกรด 7 มีความสามารถในการ

สรางมโนมติรูปตัววีสูงกวานักเรียนเกรด 8 ทั้งนี้ อาจจะเปนเพราะระยะเวลาที่ใชแตกตางกันธรรมชาติ

ของเนื้อหาวิชาที่ใชในการเรียนการสอนแตกตางกัน   นอกจากนี้ยังพบวา นักเรียนที่เรียนรูโดยใช

แผนผังมโนมติและมโนมติรูปตัววี มีความสามารถในการแกปญหา ไดดีกวากลุมควบคุม 

             พาดิลลา และคณะ (Padilla & Other. 1983 : 239-246) ไดศึกษาความสัมพันธระหวาง

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรผสม และความสามารถในการคิดแบบนามธรรมตามทฤษฎี

ของเพียเจต กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด 7-12 จากโรงเรียนนอกเมืองอัตลันดาและเจอรเจียร พบวา 

ความสามารถในการใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมสัมพันธกับการคิดอยางมีเหตุผล 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

           อับราฮัมและเร็นเนอร (Abraham  &  Renner. 1986 : 121-143) ไดศึกษาผลงานการวิจัย

ของนักการศึกษาวิทยาศาสตรที่ศึกษาเกี่ยวกับวงจรการเรียนรูในวิชาเคมี ระดับมัธยมศึกษา พบวา 

นักเรียนที่ไดรับการสอนตามแนววงจรการเรียนรูที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานเนื้อหาวิชาและดาน

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรวิชาเคมีสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนปกติ และนอกจากนี้การ

สอนแบบสืบเสาะหาความรูยังมีผลตอความคงทนในผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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 รูบิน (Rubin. 1989 : 3469-A) ไดศึกษายุทธการสอนทําตนแบบเปนระบบเพื่อพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรแบบบูรณาการ และความสามารถในการใชเหตุผลในเชิงพุทธพิสัยแบบ

เปนทางการ กลุมตัวอยางเปนนักเรียนที่เรียนระดับกลางในเมือง นักเรียนกลุมที่ 1 ไดรับการสอนทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรในชวงเวลา 3 เดือน จากครูซึ่งไดรับการฝกกลยุทธการสอนการทํา

ตนแบบเชิงระบบทดลองกลุมที่ 2 ไดรับการสอนจากครูที่ฝกกลยุทธการควบคุม วงจรการเรียนรู และ

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร กลุมที่ 3 เปนกลุมควบคุมไดรับการสอนวิทยาศาสตรตามแบบเดมิ 

ผลการวิจัยพบวานักเรียนในกลุมที่ 1 และกลุมที่ 2 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ นักเรียนกลุมที่ 2 และนักเรียนกลุมที่ 3 มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

โดยสรุปกลยุทธการสอนทําตนแบบเปนระบบ  จัดเปนวิธีการที่มีประสิทธิภาพในการพัฒนา

ความสามารถดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแบบบูรณาการของนักเรียน 

                ลัมพคิน   (Lumpkin. 1991 : Abstract)  ศึกษาผลการสอนทักษะการคิดวิเคราะหที่มีตอ

ความสามารถดานการคิดวิเคราะห    ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในเนื้อหาวิชาสังคมของ

นักเรียนเกรด  5  และเกรด  6  ผลการศึกษาพบวา  เมื่อไดสอนทักษะการคิดวิเคราะหแลว  นักเรียน

เกรด  5  และเกรด  6  มีความสามารถดานการคิดวิเคราะหไมแตกตางกัน นักเรียนเกรด 5 ทั้งกลุม

ทดลองและกลุมควบคุมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความคงทนในเนื้อหาวิชาไมแตกตางกัน  สวน

นักเรียนเกรด  6  ที่เปนกลุมทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความคงทนในเนื้อหาวิชาสังคม

ศึกษาสูงกวากลุมควบคุม 
        6.2  งานวิจัยในประเทศ 
    ลําพูน  บุญโสภณ (2540) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและ

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร วิชาวิทยาศาสตร เร่ือง การขนสงและการสื่อสารของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 ระหวางการสอนโดยใชมโนมติรูปตัววีกับการสอนตามปกติและหาความสัมพันธ

ระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียน

กลุมทดลองและกลุมควบคุม ทําการสุมอยางงาย นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนซําสูงพิทยาคม 

กิ่งอําเภอซําสูง  จังหวัดขอนแกน ไดกลุมทดลอง 40 คน  สอนโดยใชมโนมติรูปตัววี และกลุมควบคุม 

40 คน สอนตามปกติ เครื่องมือที่ใชในการดําเนินการวิจัยประกอบดวย แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร แบบทดสอบวัด

ความรูพื้นฐาน แผนการสอนตามปกติ และแผนการสอนโดยใชมโนมติรูปตัววีเร่ืองการขนสงและการ

ส่ือสาร โดยใชรูปแบบการวิจัยแบบ Pretest - Posttest Control Group Design ผลการวิจัยพบวา 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนในกลุมทดลอง ซึ่งไดรับการสอนโดยใชแผนการ
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สอนมโนมติรูปตัววีสูงกวานักเรียนในกลุมควบคุม ซึ่งไดรับการสอนตามแผนการสอนตามปกติอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ืองการขนสงและการ

ส่ือสารกับทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรไมมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

                 วิชชุดา  งามอักษร (2541 :บทคัดยอ) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ และความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลของ

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยการสอบแบบ เอส เอส ซี เอส กับการสอบตามคูมือครู กลุม

ตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2540 โรงเรียนบรรหารแจมใส

วิทยา 1 อําเภอดอนเจดีย จังหวัดสุพรรณบุรี พบวา 

    1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมควบคุมและกลุมทดลอง

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

    2.  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมควบคุมและกลุมทดลองแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

    3.  ความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลของนักเรียนกลุมควบคุมและกลุมทดลอง  

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

               มงคล  เสนามนตรี (2542) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร เร่ือง โลกสีเขียว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ระหวางการสอนโดย

ใชผังมโนมติรูปตัววีกับการสอนปกติ ผลการวิจัยพบวา 

    1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง โลกสีเขียว ของนักเรียนที่ไดรับการสอน

โดยใชผังมโนมติ รูปตัววี สูงกวานักเรียนที่สอนปกติตามคูมือครูของสถาบันสงเสริมการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

    2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนที่ไดรับการสอน โดยใชผังมโนมติรูปตัววี 

สูงกวานักเรียนที่สอนปกติตามคูมือครูของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ภัทราภรณ   พิทักษธรรม (2543 : บทคัดยอ) ไดศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน   

ความสามารถดานการคิดวิเคราะหและเจตคติตอวิชาสังคมศึกษาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  5    

ที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู   โดยใชกิจกรรมการสรางแผนภูมิมโนทัศนกับการสอนตาม

คูมือครู  ผลการศึกษาพบวา  นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูโดยใชกิจกรรมการสราง

แผนภูมิมโนทัศนกับการสอนตามคูมือครู  มีความสามารถดานการคิดวิเคราะหแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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                   มนมนัส  สุดสิ้น (2543 : บทคัดยอ) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรและความสามารถ

ดานการคิดวิเคราะห วิจารณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู

ประกอบการเขียนแผนผังมโนมติ  พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร  ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร ของนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูประกอบการเขียนแผนผังมโนมติ     

สูงกวาการสอนตามคูมือครู 

  ภัทราภรณ  วงศราศี (2544) ไดประยุกตใชมโนมติรูปตัววีในการจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตร มัธยมศึกษาปที่ 1 เร่ืองระบบนิเวศรวมกับหลักการวิจัยเชิงปฏิบัติการมีผูรวมวิจัย

ประกอบดวย ผูวิจัย ครูผูรวมวิจัย ซึ่งเปนครูวิชาการโรงเรียนและครูวัดผลประเมินผลของโรงเรียน 

จํานวน 2 คน และนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2543 โรงเรียน 

บานยางคํา อําเภอหนองเรือ จังหวัดขอนแกน จํานวน 19 คน ผลการวิจัยพบวา นักเรียนสามารถสราง

มโนมติรูปตัววีไดสอดคลองสัมพันธกันทั้งทางดานการกระทําและดานความคิด โดยพิจารณาแตละ

องคประกอบตามเกณฑการใหคะแนน และนักเรียนสามารถเขียนไดครบทุกองคประกอบทั้ง 7 แบบ

การสอนโดยนักเรียนแตละคนสามารถสรางมโนมติรูปตัววีได โดยคนที่มีคะแนนเฉลี่ยสูงสุด คือ 24 

คะแนน จากคะแนนเต็ม 25 คะแนน คิดเปนรอยละ 96 คน ที่มีคะแนนเฉลี่ยต่ําสุด คือ 16.43 คะแนน 

จากคะแนนเต็ม 25 คะแนน คิดเปนรอยละ 65.72 และคะแนนเฉลี่ยรวมของนักเรียนทั้งหมด คือ 20.27 

คะแนน จากคะแนนเต็ม 25 คะแนน คิดเปนรอยละเฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมด คือ 81.08    

          จงรักษ    ต้ังละมัย (2545 :บทคัดยอ)  ไดศึกษาผลการฝกความคิดอเนกนัยในเนื้อหาตางกัน   

ที่มีตอความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการศึกษาพบวา   

นักเรียนที่ได รับการฝกความคิดอเนกนัยที่มีเนื้อหาเปนรูปภาพกับภาษา  มีความสามารถใน 

การคิดวิเคราะหแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 สวนนักเรียนที่ไดรับการฝกความคิด 

อเนกนัยที่มีเนื้อหาเปนสัญลักษณกับรูปภาพ และเนื้อหาเปนสัญลักษณกับภาษา มีความสามารถใน

การคิดวิเคราะหแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ   นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกับ

นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ําและนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลางกับนักเรียน 

ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา มีความสามารถในการคิดวิเคราะหแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ .01 ทุกคู ปฏิสัมพันธระหวางการฝกความคิดอเนกนัยในเนื้อหาตางกันกับระดับผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนที่มีผลตอความสามารถในการคิดวิเคราะหอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  

  เบญจา  เรืองเสมอ  (2549 : 90-95)  ไดศึกษาผลการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู  โดยเนนเทคนิคการใชคําถามที่มีตอทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 โดยในกลุมทดลองดําเนินการจัดการเรียนรูแบบ 

สืบเสาะหาความรูโดยเนนเทคนิคการใชคําถาม  และในกลุมควบคุมจัดการเรียนรูตามปกติ ผลการวจิยั
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พบวา  นักเรียนกลุมทดลองมีพัฒนาการดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงกวากลุมควบคุม

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

              จากการศึกษางานวิจัยแสดงใหเห็นวา ความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการมีความสําคัญตอวิธีการจัดการเรียนรูของนักเรียน 

 

 



บทที ่3 

วิธีการดําเนินการวิจัย 
 

 ในการวิจัยครัง้นี ้เปนการวิจยัเชิงทดลอง (Experimental Research) โดยผูวิจัยไดดําเนินการ

ตามขั้นตอนดงัตอไปนี ้ 

 1. การกําหนดประชากรและเลือกกลุมตัวอยาง 

 2. แบบแผนการทดลองแบบ posttest-only control group design 

 3. เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

       3.1 การจัดการเรียนรู 

        3.1.1  แบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววี 

        3.1.2  แบบสืบเสาะหาความรูตามปกติ 

       3.2 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

                        3.2.1 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหวชิาวิทยาศาสตร   

         3.2.2 แบบทดสอบภาคปฏิบัติวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ 

 4. การดําเนินการทดลอง 

 5. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

  

1. การกําหนดประชากรและเลือกกลุมตัวอยาง 
 ประชากรที่ใชในการวิจัย 
                ประชากรที่ใชในการทดลองครั้งนี้เปนนักเรียนชวงชั้นที่ 2 ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียน

คลองทรงกระเทียม สํานักงานเขตลาดพราว กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 จํานวน 

3 หองเรียน เปนนักเรียนชาย 58 คน นักเรียนหญิง 48 คน รวมทั้งสิ้น 106 คนในการจัดนักเรยีนแตละคน

เขาชั้นเรียนนั้น  มีการจัดหองเรียนแบบคละเพศและความสามารถทางการเรียนของนักเรียน เนื่องจาก

โดยฝายวิชาการสายชั้นของโรงเรียนไดใชเพศและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้ง 8 กลุมสาระการเรียนรูมา

เปนเกณฑการพิจารณาจัดนักเรียนเขาชั้นเรียน                    
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองครั้งนี้เปนนักเรียนชวงชั้นที่ 2 ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 

โรงเรียนคลองทรงกระเทียม สํานักงานเขตลาดพราว กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 

จํานวน 71 คน โดยการเลือกตัวอยางกลุมชั้นเดียว (one – stage cluster  sampling) (สุชาดา  กรีะนนัทน. 

2538 : 197)  ใชหองเรียนเปนหนวยการสุมเนื่องจากโดยฝายวิชาการสายชั้นของโรงเรียนไดใชเพศและ
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้ง 8 กลุมสาระการเรียนรู มาเปนเกณฑในการพิจารณาจัดนักเรียนเขาชั้นเรียน  

ทําใหนักเรียนแตละหองเรียนจะมีเพศและคะแนนเฉลี่ยของภาคเรียนที่ผานมาใกลเคียงกัน  ทําการสุมโดย 

  1. สุมหองเรียนโดยวิธีจับฉลาก 2 หองเรียนจากหองเรียนทั้งหมด 3 หองเรียน 

  2. สุมกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยวิธีจับฉลากหองเรียนจากขอ 1 เปนกลุมทดลอง    

1 หองเรียน  จํานวน  36  คน  เปนนักเรียนชาย  19 คน   นักเรียนหญิง 17 คน  และกลุมควบคุม                  

1 หองเรียน จํานวน 35  คน เปนนักเรียนชาย  20  คน และนักเรียนหญิง 15  คน   

 

2. แบบแผนการทดลองแบบ posttest-only control group design 
 ในการวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง ผูวิจัยดําเนินการทดลองตามแบบแผนการทดลอง

แบบ posttest-only control group design   ดังตาราง  2 

ตาราง  2   แบบแผนการทดลองแบบ posttest-only control group design 

 

กลุม                                                                                    เงื่อนไข                                                       สอบหลัง 

  E   (R)                                                                                     X 1                                                                T2  

  C  (R)                                                                                     X 2                                                                 T2  

 

                  โดยกําหนดตัวแปรแทนสัญลักษณ    ดังนี้ 

                   E     แทน      นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววี 

                  C     แทน       นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามปกติ   

                  R      แทน       การกําหนดกลุมตัวอยางแบบสุม  (Random Assigment) 

                  X 1    แทน       เงื่อนไข  การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววี                      

                  X2     แทน       เงื่อนไข  การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามปกต ิ 

                 T2      แทน       การสอบหลัง (posttest) การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใช  

                                          มโนมติรูปตัวว ี

                 T2       แทน      การสอบหลัง (posttest) การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามปกติ   
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                 รูปแบบการวิเคราะหขอมูลเปน  2 X 2  factorial design  ดังนี ้

              1. ตัวแปรการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ม ี2 แบบ  

                  1.1  การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัวว ี

                  1.2  การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามปกต ิ

              2. เพศ  

                   2.1   ชาย 

                   2.2   หญงิ 

              ตัวแปรตาม  

              1. ความสามารถในการคิดวิเคราะห 

              2. ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ 

             วิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณแบบสองทาง (Two-way MANOVA) โดยใชรูปแบบการ

วิเคราะหขอมูลเปน  2 X 2  factorial design ดังตาราง  3 

ตาราง  3   รูปแบบการวิเคราะหขอมูลเปน  2 X 2   factorial  design 

 

                                                                                             การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (A) 

เพศ  (B)                                                          โดยครูใชมโนมติรูปตัววี (a1)                                ตามปกติ (a2) 

 ชาย (b1)                                                           X  a1 b1                                                       X  a2 b1       

 หญงิ (b2)                                                          X  a1 b2                                                       X  a2 b2        

 

โดยกําหนดตัวแปรแทนสัญลักษณ    ดังนี้ 

       X  a1b1     แทน        คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนชายที่ไดจากการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรูโดยครใูช  มโนมติรูปตัวว ี/ ชาย 

       X  a2 b1   แทน        คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนชายที่ไดจากการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา  

                                              ความรูตามปกต ิ/ ชาย  

      X  a1 b2     แทน        คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนหญงิที่ไดจากการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรูโดยครใูช มโนมติรูปตัวว ี/ หญิง      

      X  a2 b2     แทน          คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนหญงิที่ไดจากการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรูตามปกต ิ/หญิง                      
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               การวจิัยตามแผนการทดลอง การสุมกลุมตัวอยางเปนไปตามขั้นตอนดังนี ้

               1. สุมตัวอยางมา  2 หองเรียนจาก 3 หองเรียน โดยการเลือกตวัอยางกลุมชัน้เดียว (one – 

stage cluster  sampling)ใชหองเรียนเปนหนวยในการสุม ทาํการสุมอยางงาย (Simple Random 

Sampling) แบบจับฉลาก ดังตาราง  4 

ตาราง  4  จํานวนนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนคลองทรงกระเทียม 

 

จํานวนนักเรยีน/คน ชั้นประถมศกึษาปที ่

ชาย หญิง 

รวม 

5/1 19 17 36 

5/2 19 16 35 

5/3 20 15 35 

รวม 58 48 106 

 

              2. จากขอ 1  สุมไดกลุมตัวอยาง จํานวน 2 หองเรียน คือหอง  5/1 และ 5/3 

              3. ทดสอบความเทาเทียมกันของกลุมตัวอยางกอนการทดลอง โดยนําคะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่4  ทดสอบคาเฉลี่ยของคะแนนโดยใชสถิติที (t-test)  

ดังตาราง 5 

ตาราง  5  เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรชั้นประถมศึกษาปที ่4 ระหวาง  

        กลุมตัวอยางจํานวน 2 หองเรียน 

 

กลุมตัวอยาง                        n                      X                     SD                    t                    p 

        5/1                                     36                     69.36                     7.89                  .513                 .810 

        5/3                                     35                     68.40                     7.89 

    

                จากตาราง  5   พบวาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของกลุมตัวอยาง 

หอง 5/1 และ 5/3 แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.05  แสดงวากลุมตัวอยางที่ใชในการ

ทดลองมีความสามารถพื้นฐานการเรียนของนักเรียนไมแตกตางกัน  
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                 4.  นํากลุมตัวอยาง จํานวน 2 หองเรียน ทําการสุมอยางงายอกีครัง้โดยจบัฉลากเพือ่ใหไดกลุม

ทดลองจํานวน 36 คน และกลุมควบคุม จํานวน 35 คน ดังตาราง  6 
 

ตาราง  6  กลุมทดลองจํานวน 36 คนและกลุมควบคุมจํานวน  35  คน จําแนกตามเพศ  ดังนี้ 

 

จํานวนนักเรยีน (คน) 
กลุมตัวอยาง ชาย หญิง รวม 

กลุมทดลอง 19 17 36 

กลุมควบคุม 20 15 35 

รวม 39 32 71 

 
3. เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
       เครื่องมือที่ใชในการทดลองครั้งนี้  ประกอบดวย 
        3.1 การจัดการเรียนรู 
 3.1.1 การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววี 

 3.1.2 การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามปกติ 

การวางแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู    ไดดําเนินการดังตอไปนี้ 

  1. ศึกษาโครงสรางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูเปนการจัดการเรียนรูแบบ 

สืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววีและเปนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามปกติ 

  2. สรางและหาคุณภาพแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววีกับแบบสืบเสาะหา

ความรูตามปกติ โดย 

                 2.1  ศึกษาหลักสูตร จุดมุงหมายของหลักสูตร มาตรฐานการเรียนรู ลําดับความคิด

ตอเนื่องและขอบขายของเนื้อหา จากหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  2544    

                               2.2 กําหนดสาระการเรียนรู  เพื่อนํามาเปนเนื้อหาในการจัดการเรียนรูแบบ 

สืบเสาะหาความรู โดยครูใชมโนมติรูปตัววีและการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามปกต ิ                                         

                               2.3  วิเคราะหมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น  ผลการเรียนรูที่คาดหวังของสาระที่ 4 :  

แรงและการเคลื่อนที่เพื่อจัดทําหนวยการเรียนรู  แรงและความดัน   ดังตาราง 7 
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ตาราง 7    วิเคราะหมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น ผลการเรียนรูที่คาดหวังของสาระที ่4 

 

มาตรฐานการเรียนรูชวงที ่2 ชั้นป.4-6 แผนการเรียนรู หนวยการเรียนรู 

1. ทดลอง และอธิบายไดวา เมื่อดึงหรือ

ผลักวัตถุดวยแรง ที่มากกวาหนึ่งแรงจะมี

ผล ตอการเคลื่อนที่ของวัตถุ เสมือนมีแรง

หนึง่แรง ซึง่เปนผลลัพธของแรงนั้น               

2. สํารวจตรวจสอบ และอธิบายความดัน

ของอากาศ และความดนัในของเหลว แรง

ลอยตัวในของเหลวมีผลใหวตัถุจมหรือลอย 

3. สํารวจตรวจสอบ และอธิบายไดวาแรง

เสียดทานเปนแรงตานการเคลื่อนที่ของวตัถุ 

และยกตัวอยางแรงเสยีดทานจาก

สถานการณในชีวิตประจาํวนั รวมทัง้นาํ

ความรูไปใชประโยชน  

-   แรงลพัธ 

 

 

 

-แรงดันของอากาศ 

-แรงดันของน้าํ 

-แรงลอยตัว 

-แรงเสียดทาน 

 

แรงและความดัน 

 

 

   

                             2.4 สรางแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววี 

และแผนการวัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามปกติอยางละ  5 แผนการจัดการเรียนรู  

แตละแผนการจัดการเรียนรูใชเวลา 3 คาบ รวม 15 คาบ   ซึ่งแตละแผนการจัดการเรียนรูประกอบดวย

รายละเอียดดังนี้ 

   2.4.1  ชื่อเร่ือง 

   2.4.2  มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 2 

   2.4.3  สาระสําคัญ 

   2.4.4  ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

             2.4.5  จุดประสงคการเรียนรู 

                                  2.4.6  กระบวนการสืบเสาะหาความรู 

             2.4.7  กระบวนการจัดการเรียนรู กลุมทดลอง และกลุมควบคุมแตกตางกนัโดยการ

เปรียบเทยีบดังตาราง  8   
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ตาราง 8  เปรียบเทียบกระบวนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววีกับ  

      แบบสืบเสาะหาความรูตามปกติ 

 

ครูใชมโนมตริูปตัวว ี ตามปกต ิ

ขั้นที่ 1 สรางความสนใจ (engagement) 

- ซักถามปญหา 

- ทบทวนความรูเดิม 
 
ขั้นที่ 2 สํารวจและคนหา (exploration) 

2.1 ข้ันโยงความรูเดิม – ใหม    (ข้ันโยงความรู)       

2.2 ข้ันโยงความรูกับทักษะกระบวนการ 

      2.2.1 ครูแจกใบงานที่1 ใหนักเรียนศึกษา 

      2.2.2 ครูเขียนแผนผงัมโนมติรูปตัววีบน

กระดานเพื่ออธิบายโครงสรางสวนประกอบของว ี

      2.2.3 ครูแจกใบงานมโนมติรูปตัววี 

      2.2.4 ครูใชคําถาม ถามไปที่การทดลอง

เพื่อใหนักเรียนเขาใจเกี่ยวกบัสมมติฐานและการ

กําหนดและควบคุมตัวแปร 

      2.2.5 ครูใชมโนมติรูปตัววีอธิบายถงึการ

ทดลองโดยการสรุปยอถามเกี่ยวกับทกัษะการ

ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปและทักษะการ

กําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ แลวจึงใหผูเรียนระบุ

ส่ิงที่เรียนรูมากอนทางซายมือ  

2.3 ข้ันสรางความรู 

     นักเรียนใชทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรสรางความรูข้ึนมาใหมจากการลงมือ

ปฏิบัติการทดลอง 

2.4 ขณะนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมครูเปนที่ปรึกษา     

ขั้นที่ 1 สรางความสนใจ (engagement) 

- ซักถามปญหา 

- ทบทวนความรูเดิม 

 

ขั้นที่ 2 สํารวจและคนหา (exploration) 

2.1 ครูแจกใบงานที ่ 1  ใหนกัเรียนศึกษา 

2.2 ครูและนักเรียนรวมอภิปรายกอนการทดลอง 

2.3 นักเรียนรวมกนัปฏิบัติกจิกรรมการทดลอง 

2.4 ขณะนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมครูเปนที่ปรึกษา     
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ตาราง 8  (ตอ) 

 

ครูใชมโนมตริูปตัวว ี ตามปกต ิ

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงขอสรปุ (explanation) 

    3.1 นักเรียนศึกษาจากใบงาน 

    3.2 นักเรียนแตละกลุมรวมกนัอภิปรายผลปฏิบัติ

กิจกรรมลงในใบงาน 

    3.3 นักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนออกมา

อภิปรายผลและสรุปผลการทดลอง 

 

ขั้นที่ 4 ขยายความรู (elaboration) 

    4.1 นักเรียนทาํใบงาน 

    4.2 นักเรียนศึกษาใบความรู 

    4.3 ครูใหความรูเพิ่มเติม 

 

ขั้นที่ 5 ประเมิน (evaluation) 

   ครูตรวจแบบบันทกึกิจกรรมที่ ผานเกณฑการ

ประเมิน รอยละ 60 % 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงขอสรปุ (explanation) 

    3.1 นักเรียนศึกษาจากใบงาน 

    3.2 นักเรียนแตละกลุมรวมกนัอภิปรายผลปฏิบัติ

กิจกรรมลงในใบงาน 

    3.3 นักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนออกมาอภิปราย

ผลและสรุปผลการทดลอง 

 

ขั้นที่ 4 ขยายความรู (elaboration) 

     4.1 นกัเรียนทาํใบงาน 

     4.2 นกัเรียนศึกษาใบความรู 

     4.3 ครูใหความรูเพิม่เตมิ 

 

ขั้นที่ 5 ประเมิน (evaluation) 

   ครูตรวจแบบบันทกึกิจกรรมที่ ผานเกณฑการ

ประเมิน รอยละ 60 % 

 

    
                     การหาคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววี  
มีข้ันตอนดังนี้ 

   1. นาํแผนการจัดการเรียนรูไปใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 คน พจิารณาความเที่ยงตรง

ของเนื้อหา  ภาษาที่ใชแลวนาํมาปรงุปรับแกไขโดยปรับภาษาและกิจกรรมใหเหมาะสมและสอดคลอง

กับแผนการจัดการเรียนรูโดยครูใชมโนมตรูิปตัวว ี

                           2. นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแลว  ไปทดลองสอนกับนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 5  โรงเรียนคลองทรงกระเทียม  สํานักงานเขตลาดพราว ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 

35 คน เพื่อหาขอบกพรองตาง ๆ ที่พบ เชน  ระยะเวลา  การสื่อความหมาย  แลวนํามาแกไขโดยเพิ่ม

เวลาที่ใชในแตละแผนการจัดการเรียนรูใหสอดคลองกับแผนการจัดการเรียนรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววี

ในแตละแผนการจัดการเรียนรู 
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                         3. นําแผนการจัดการเรียนรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววี ที่ปรับปรุงแกไขแลวไปใชจริงกับ

กลุมตัวอยางที่กําหนด 
 3.2 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
  เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลคร้ังนี้ จํานวน 2 ชุด คือ 

                    3.2.1 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหวิชาวิทยาศาสตร   

                    3.2.2 แบบทดสอบภาคปฏิบัติวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ 
               แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหวิชาวิทยาศาสตร   
   ในการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหวิชาวิทยาศาสตร   

ดําเนินการสรางตามขั้นตอนดังนี้   

                            1. ศึกษาเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวของ และวิธีสรางแบบทดสอบวัดความสามารถใน

การคิดวิเคราะหในวิชาวิทยาศาสตร  ตามแนวคิดของบลูมและศึกษางานวิจัยที่ เกี่ยวของกับ

ความสามารถในการคิดวิเคราะห 

                            2. เขียนนิยามปฏิบัติการของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 

                            3. สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ตามที่นิยามไวใชวัด

ความสามารถในการคิดวิเคราะหวิชาวิทยาศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที่ 5  เร่ืองแรงและความดัน         

มีลักษณะเปนขอคําถามแบบวิเคราะหความสําคัญ   วิเคราะหความสัมพันธ  และวิเคราะหหลักการ  

สรางขึ้น เปนแบบเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน 40 ขอ  

    4. นําแบบทดสอบที่สรางไปใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 คน (ภาคผนวก ก) เพื่อ

ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดยหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) เลือกขอสอบที่มีคาดัชนี

ความสอดคลองระหวาง  0.7 - 1.0  ได 30 ขอ  (ภาคผนวก ง)   

                            5. นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแลวจากขอ 4  ไปทดสอบกับนักเรียนชั้นประถมศึกษา

ปที่ 5  ที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน  35 คน  ตรวจใหคะแนน  เพื่อวิเคราะหรายขอของแบบทดสอบ     

วัดความสามารถในการคิดวิเคราะห คาความยากอยูระหวาง .48 - .63 (ภาคผนวก ง) และมีคาอํานาจ

จําแนกระหวาง .20 - .52  (ภาคผนวก ง) 

                           6. หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 

แบบปรนัยที่มีการใหคะแนนเปน 0 และ 1 โดยใชสูตร KR - 20 ไดคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

ทั้งฉบับเทากับ .841 

                           7. คํานวณเวลาที่เหมาะสมในการทําขอสอบ โดยเก็บขอมูลจากผูเขาสอบ  รอยละ 80      

ที่สามารถทําขอสอบเสร็จ 60 นาที และนําแบบทดสอบที่ผานการคัดเลือกมาจัดพิมพและนําไปใชกับ

กลุมตัวอยางที่กําหนด    
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  ตัวอยางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
                ใชรูปภาพ ตอบคาํถามขอ 0 – 000 

                                                                  

                                               สายยาง                 

                                                                    1. กรอกน้าํใสสายยางจนเต็มแลว 

                                                                    2. ใชมือปดปลายทัง้สองขางไว  

                       น้าํ                                         3. เอาปลายสายยางจุมลงในถงัน้ําทั้ง  2  ใบโดยถังที ่1         

                                                                        มนี้ํา ถงัที่ 2 ไมมนี้าํ  สักครูพบวา ถงัที่มีน้าํ ไหลตาม                           

                  ถงัที ่1                  ถังที่ 2                  สายยางไปอีกถงัหนึง่  ตอมาถงัทัง้ 2 ใบ  มีน้าํเทากัน            

                                 

 

0.  ขอใดกลาวถูกตองที่สุด ? 

                ก.  น้าํจากถังที่ 2 ไหลลงสูถังที่ 1  

                ข.  น้ําจากถงัที่ 1 ไหลลงสูถงัที ่2                                           (วิเคราะหความสาํคัญ)                               

                ค.  อากาศในถงัที่ 2  ดันใหน้าํไหล                                                เฉลย ข.               

                ง.  น้ําไหลออกจากสายยางเล็กนอย 

00.  ขอความใดกลาวถงึความสัมพันธ ไดถูกตอง ? 

                ก.  ที่ระดับเดียวกันความดันอากาศมีคาเทากัน                                                                                   

                ข.  ความดันของน้ําเพิ่มข้ึนตามระดับความสูง                    (วิเคราะหความสัมพันธ)                

                ค.  ระดับความสงูเพิม่ข้ึนความดันอากาศเพิม่ข้ึน                         เฉลย ก.       

                ง.  ที่ระดับเดียวกนัความดันอากาศมีคาไมเทากัน                           

000.   จากขอที่ 00  ยกถังที่ 2 ใหสูงกวาถังที่ 1   ทําใหน้าํเกิดการถายเทน้าํจากที่สูงลงสูที่ตํ่า หรือ 

เรียกวา กาลักน้ํา กาลกัน้าํใชหลักการใด ? 

                ก.  แรงดันอากาศ 

                ข.  อุณหภูมิของอากาศ                                               (วิเคราะหหลักการ) 

                ค.  ความหนาแนนของน้าํ                                                   เฉลย ก.                         

                ง.  น้ําไหลจากที่สูงลงสูที่ตํ่า           
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แบบทดสอบภาคปฏิบัติวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นบูรณาการ 
 เปนแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้น จากแนวแบบทดสอบของ  รสชกร  บุบผาคํา (2545) ซึ่งเปน

แบบทดสอบ ที่นักเรียนตองลงมือปฏิบัติและเขียน-ตอบ  ตามกิจกรรมที่กําหนดใหในแตละสถานการณ 

ซึ่งประกอบดวย   2 สถานการณ   โดยใชเนื้อหาจากวิชาวิทยาศาสตร  หนวยการเรียนรูที่  3  

แรงและความดัน ชั้นประถมศึกษาปที่ 5  แบงการทดลอง  2 สถานการณ ดังนี้ 

            สถานการณที่ 1  รูปรางของวัตถุมีผลตอการจมและการลอย   

            สถานการณที่ 2  พื้นผิวของวัตถุกับการเคลื่อนที่      
การดําเนินการสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 1. กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบเพื่อนําไปใชในการวิจัย 

 2. ศึกษาการสราง และพัฒนาแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ 

จากเอกสารและงานวิจัยของ รสชกร  บุบผาคํา (2545)     

 3.เขียนนิยามปฏิบัติการ ตามคุณลักษณะที่จะวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร         

ข้ันบูรณาการ 5  ทักษะ ไดแก 

                  3.1 ทักษะการตั้งสมมติฐาน (Formulating Hypothesis) หมายถึง ความสามารถในการ

สรางสมมติฐานการทดลองไดสอดคลองกับปญหา เขียนเปนขอความที่บอกความสัมพันธระหวาง 

ตัวแปรตนกับตัวแปรตามของสถานการณตาง ๆ  โดยใชวิทยาศาสตร เร่ือง แรงและความดัน 

  3.2 ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and controlling) หมายถึง ความสามารถ

ในการระบุตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมของสถานการณตาง ๆ   โดยใชวิทยาศาสตร เร่ือง แรงและ

ความดัน  

  3.3 ทักษะการทดลอง (Experimenting) หมายถึง ความสามารถในดานการดําเนินการ

ตรวจสอบสมมติฐานโดยการทดลอง ซึ่งเริ่มต้ังแตการออกแบบการทดลอง การปฏิบัติการทดลอง   

ตามขั้นตอนที่ออกแบบไว ตลอดจนการใชวัตถุอุปกรณไดอยางถูกตอง โดยใชวิทยาศาสตร เร่ือง  

แรงและความดัน 

  3.4 ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป (Interpreting Data and Making Conclusion)  

หมายถึง ความสามารถในการแปลความหมายของขอมูล และสรุปผลสอดคลองกับปญหาการทดลอง

โดยใชวิทยาศาสตร เร่ือง แรงและความดัน 

               3.5 ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining Operationally) หมายถึง ความสามารถ

ในการใหความหมาย และขอบเขตของคําตาง ๆ บอกลักษณะทั่วไปจากการปฏิบัติการทดลองโดยใช

วิทยาศาสตร เร่ือง แรงและความดัน 
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   4. สรางแบบทดสอบเปนแบบวัดการปฏิบัติ  โดยใชสถานการณเปนการกําหนดกิจกรรมให

นักเรียนปฏิบัติ  และเปนสถานการณที่สอดคลองกับเนื้อหารายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูที่ 3

แรงและความดัน  ชี้แจงใหเห็นความสําคัญของกิจกรรม  ชี้บงใหนักเรียนแสดงพฤติกรรมที่กําหนดตาม

เกณฑการใหคะแนน (Rubric)  โดยแบบทดสอบมี 1 ฉบับ วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร    

ข้ันบูรณาการ   แบงออกเปน 2 สถานการณ และใหนักเรียนปฏิบัติ  6  กิจกรรม ดังนี้ 

              กิจกรรมที่  1   ทักษะการตัง้สมมติฐาน 

              กจิกรรมที่  2   ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 

              กจิกรรมที่  3   การออกแบบการทดลอง 

              กจิกรรมที่  4   การบันทกึผลการทดลอง 

              กจิกรรมที่  5   ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

              กจิกรรมที่  6   ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏบัิติการ 

             5. กําหนดเกณฑการใหคะแนนซึ่งในที่นี้ใชเกณฑการใหคะแนนประเภทภาพรวม (Holistic 

Rubric scoring) ในการปฏิบัติงานของแบบทดสอบภาคปฏิบัติ โดยกําหนดเกณฑการใหคะแนนแยก

ตามทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการทั้ง 5 ทักษะ 

  6. นําแบบทดสอบภาคปฏิบัติวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่สรางขึ้นนําไปให

ผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 คน  (ภาคผนวก ก)  เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดยหาคาดัชนีความ

สอดคลอง  (IOC) ไดคาดัชนีความสอดคลองเทากับ 1.00  (ภาคผนวก ง)   

  7. นําแบบทดสอบที่ผานตรวจสอบจาก ขอ 6   ไปทดสอบกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5  

ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 35 คน  โดยมีผูประเมิน 2 คน ในการใหคะแนนทักษะดานการทดลองของ

นักเรียนแตละคน หาคาความเชื่อมั่นของการตรวจโดยใชสูตรคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน 

(Pearson Product Moment Correlation Coefficient) ไดคาเทากับ .804 และมีนัยสําคัญทางสถิติ   

ที่ระดับ .01 

            8.  นําผลที่ ไดจากแบบทดสอบ  มาวิ เคราะห เพื่อหาคุณภาพของ  แบบทดสอบ  โดย                

หาขอบกพรองของแบบทดสอบในวิธีดําเนินการสอบ  การชี้แจงในแบบทดสอบ การกําหนดเวลา โดย

ระยะเวลาที่เหมาะสมคือ 90 นาที  และมีคาอํานาจจําแนกระหวาง .26  - .76  คาความเชื่อมั่น

แบบทดสอบภาคปฏิบัติวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการทั้งฉบับ มีคาเทากับ  .701 

(ภาคผนวก ง )   

            9. จัดพิมพฉบับสมบูรณและนําไปใชกับกลุมตัวอยางที่กําหนด    
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เกณฑการใหคะแนนแบบ Rubric  ของแบบทดสอบภาคปฏิบัติวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นบูรณาการ 
           เกณฑการใหคะแนนของแบบทดสอบภาคปฏิบัติวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ   
โดยกําหนดเกณฑการใหคะแนน  แยกในแตละทักษะตามกิจกรรมในแบบทดสอบวัดการปฏิบัติดังนี้ 

- ทักษะการตั้งสมมติฐาน  ประเมินจากแบบบันทึกการทดลองในกิจกรรมที่ 1 

- ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร  ประเมินจากแบบบันทึกการทดลองในกิจกรรมที่ 2   

- ทักษะการทดลอง  ประเมินจากแบบบันทึกการทดลองในกิจกรรมที่ 3 - 4  และแบบสังเกตพฤติกรรม 

โดยแบงเปนองคประกอบยอย 3 ดาน  คือ การออกแบบการทดลอง การปฏิบัติการทดลอง และการบันทึกผล 

การทดลอง   

               -   ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป ประเมินจากแบบบันทึกการทดลองใน

กิจกรรมที่ 5  

               -   ทักษะการกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติ   ประเมินจากแบบบนัทกึการทดลองในกิจกรรมที่ 6          

             ผูวิจัยไดพัฒนาเกณฑการใหคะแนนในแตละทักษะ  จากเกณฑการประเมินการปฏิบัติ 

การทดลอง ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546 : 58-73) ดังตาราง  9 -13 

 

ตาราง  9  เกณฑการประเมินแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ข้ันบู รณาการ  

       แบบวัดการปฏิบัติ ดานทักษะการตั้งสมมติฐาน 

 

ระดับคุณภาพ รายการประเมนิ 

3 หรือ ดี 1. สามารถสรางสมมติฐานไดสอดคลองปญหาการทดลอง   แสดงความสัมพันธ

ของตัวแปรตนและตัวแปรตามที่มีอยูในการทดลอง   

2. เขียนสมมตฐิานในรูปขอความที่เปนประโยคบอกเลาทีส่ื่อความหมายชัดเจน

และกระชับได 

2  หรือ  พอใช 1. สามารถสรางสมมติฐานไดสอดคลองปญหาการทดลอง   แสดงความสัมพันธ

ของตัวแปรตนและตัวแปรตามที่มีอยูในการทดลอง   

2. เขียนสมมตฐิานในรูปขอความที่เปนประโยคบอกเลาทีส่ื่อความหมายได 

1  หรือ  ปรับปรุง เขียนสมมติฐานในรูปขอความที่เปนประโยคบอกเลาที่ส่ือความหมายได 

0  หรือ ใชไมได ไมตอบ / ไมสอดคลอง 
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ตาราง 10  เกณฑการประเมินแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ข้ันบูรณาการ  

         แบบวัดการปฏิบัติ ดานทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 

 

ระดับคุณภาพ รายการประเมนิ 

3 หรือ ดี สามารถระบ ุ ตัวแปรตน  ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมไดครบถวนสมบูรณ 

2  หรือ  พอใช สามารถระบุตัวแปรไดไมครบถวน    ระบุไดถูกตองเพียง  2  ตัวแปร 

1  หรือ  ปรับปรุง สามารถระบุตัวแปรไดไมครบถวน  ถูกตองเพยีง 1  ตัวแปร 

0  หรือ ใชไมได ไมตอบ / ไมสามารถระบุตัวแปรตน  ตัวแปรตาม และตวัแปรควบคุม 

 

ตาราง  11 เกณฑการประเมินแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ข้ันบูรณาการ  

       แบบวัดการปฏิบัติดานทักษะการทดลอง 
 

     1. การออกแบบการทดลอง 

ระดับคุณภาพ รายการประเมนิ 

3 หรือ ดี  1. ระบวุัสดุอุปกรณที่ใชในการทดลองไดถูกตอง  ครบถวน 

 2. อธิบายการทดลองไดถูกตองและสอดคลองกับสมมติฐาน 

2  หรือ  พอใช  1. ระบวุัสดุอุปกรณที่ใชในการทดลองไดถูกตอง 

 2. อธิบายการทดลองไดถูกตองแตไมสอดคลองกับสมมติฐาน หรือ 

 1. ระบวุัสดุอุปกรณที่ใชในการทดลองไดไมครบถวน 

 2. อธิบายการทดลองไดถูกตองและสอดคลองกับสมมติฐาน 

1  หรือ  ปรับปรุง อธิบายการทดลองไดไมครบถวนสมบูรณ 

0  หรือ ใชไมได ไมตอบ/ ไมสอดคลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 



 66 

      2. การปฏบัิติการทดลอง (แบบสังเกตพฤติกรรม) 

ระดับคุณภาพ รายการประเมนิ 

3  หรือ  ดี สามารถดําเนินการทดลองเปนขั้นตอนและใชอุปกรณตาง ๆ  ไดเองอยางถูกตอง 

2  หรือ  พอใช สามารถดาํเนนิการทดลองไดเองแตใหคําแนะนาํการใชอุปกรณเปนบางครั้ง 

1  หรือ  ปรับปรุง สามารถดาํเนนิการทดลองไดแตตองใหความชวยเหลือตลอดเวลาในการทดลอง

และการใชอุปกรณ 

0  หรือ  ใชไมได ไมสามารถดาํเนินการทดลองได / ไมปฏิบัติการทดลอง 

 

       3. การบันทกึผลการทดลอง 

ระดับคุณภาพ รายการประเมนิ 

3  หรือ  ดี สามารถออกแบบตารางบนัทึกผลการทดลองที่ชัดเจนและบันทึกผลการทดลองได

อยางสมบูรณครบถวน 

2  หรือ  พอใช สามารถออกแบบตารางบนัทึกผลการทดลองไดถูกตองแตบันทึกผลการทดลองยงั

ไมสมบูรณ 

1  หรือ  ปรับปรุง ตองใหคําแนะนําในการออกแบบตารางบนัทกึผลการทดลองรวมทัง้การบันทึกผล

การทดลอง 

0  หรือ  ใชไมได ไมออกแบบตารางบนัทึกผลการทดลองและไมบันทึกผลการทดลอง 

     
เกณฑการประเมินทักษะการทดลองในภาพรวม 
         นําคะแนนที่ไดจากการประเมินทักษะการทดลอง  ทั้ง 3 ดาน คือ การออกแบบการทดลอง     

การปฏิบัติการทดลอง (แบบสังเกตพฤติกรรม)  และการบันทึกผลการทดลอง  มาหาคาเฉลี่ยโดย        

มีเกณฑ ดังนี้ 

คาเฉลี่ยของคะแนนรวมทัง้ 3 ดาน                                  ระดับคุณภาพ 

             2.51 - 3.00                                                             ดี 

             1.51 - 2.50                                                            พอใช 

             0.51 - 1.50                                                            ปรับปรุง 

             0.00 - 0.50                                                            ใชไมได 
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ตาราง  12 เกณฑการประเมินแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ข้ันบูรณาการ  

       แบบวัดการปฏิบัติ ดานทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

 

ระดับคุณภาพ รายการประเมนิ 

3 หรือ ดี สามารถแปลความหมายของขอมูลที่มีอยูถูกตองและสรุปผลสอดคลองกับปญหา

การทดลองไดถูกตองครบถวนทัง้ 6 ขอ 

2  หรือ  พอใช สามารถแปลความหมายของขอมูลที่มีอยูและสรุปผลสอดคลองกับปญหาการ

ทดลองไดไมครบถวน ถูกตอง 4-5 ขอ 

1  หรือ  ปรับปรุง สามารถแปลความหมายของขอมูลที่มีอยูและสรุปผลสอดคลองกับปญหาการ

ทดลองไดไมครบถวน ถูกตอง 1-3  ขอ 

0  หรือ ใชไมได ไมตอบ/ ไมสามารถตอบไดถูกตอง 1-6 ขอ 

 

ตาราง  13 เกณฑการประเมินแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ข้ันบูรณาการ  

       แบบวัดการปฏิบัติ  ดานทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติ 

 

ระดับคุณภาพ รายการประเมนิ 

3 หรือ ดี สามารถใหความหมายและขอบเขตของคําตาง ๆ บอกลักษณะทัว่ไปจากการ

ปฏิบัติการทดลอง โดยเขยีนเปนประโยคทีส่มบูรณ รัดกุมและชัดเจน 

2  หรือ  พอใช สามารถใหความหมายและขอบเขตของคําตาง ๆ บอกลักษณะทัว่ไปจากการ

ปฏิบัติการทดลอง โดยเขยีนเปนประโยคทีส่มบูรณได 

1  หรือ  ปรับปรุง สามารถใหความหมายและขอบเขตของคําตาง ๆ บอกลักษณะทัว่ไปจากการ

ปฏิบัติการทดลองได 

0  หรือ ใชไมได ไมตอบ / ใหความหมายของคําแตไมสอดคลองกับลักษณะทั่วไปจากการ

ปฏิบัติการทดลอง 
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4. การดําเนินการทดลอง 

  ในการวิจัยครั้งนี้ ดําเนินการทดลองตามลําดับดังนี้ 

  1.  จัดทําปฎิทินดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 ใชเวลาในการทดลอง

ทั้งสิ้น 5 สัปดาห สัปดาหละ 3 คาบ คาบละ 60 นาที รวม 15 ชั่วโมง 

  2. เมื่อส้ินสุดการเรียนการสอนตามกําหนด  ทําการทดสอบหลังเรียนกับนักเรียนทั้ง               

2 กลุมตัวอยาง  โดยใชแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิ เคราะหวิชาวิทยาศาสตร                 

ชั้นประถมศึกษาปที่5 เร่ืองแรงและความดัน แบบเลือกตอบไปทดสอบกลุมตัวอยางทั้ง 2 กลุมตัวอยาง

ในเวลาเดียวกัน สวนแบบทดสอบภาคปฏิบัติวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ 

ดําเนินการสอบดังนี้ 

                  2.1 แบงนักเรียนเปนกลุมยอย กลุมละ 6 คน จํานวน 6 กลุม จับฉลากลําดับกลุมในการ

ทดสอบ                                                              

                  2.2 แจกแบบทดสอบวัดการปฏิบัติทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการให

นักเรียนแตละคน ใหแตละกลุมเขาหองสอบตามลําดับ คร้ังละ 2 กลุม โดยแตละครั้งใชเวลาหางกัน  

15 นาที เพื่อสังเกตพฤติกรรมการทดลองของนักเรียนแตละคนไดชัดเจนมากยิ่งขึ้น 

                  2.3 เมื่อนักเรียนลงมือปฏิบัติการทดลอง ครูบันทึกพฤติกรรมการทดลองของนักเรียนเปน

รายบุคคล  ตามกลุมการทดลอง 

             3. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหวิชาวิทยาศาสตร มาตรวจใหคะแนน 

ตอบถูกไดขอละ 1 คะแนน ตอบผิดให 0 คะแนน และแบบวัดการปฏิบัติใหคะแนนตามเกณฑที่กําหนด 

(Rubric)  มาวิเคราะห ขอมูลตามสมมติฐาน โดยใชสถิติ 2 – WAY MANOVA  

               4.  ดําเนินการตามปฏิทินการทดลอง ดังตาราง 14 
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ตาราง 14  ปฏิทินดําเนินการทดลอง 
 

ครั้งที่ เรื่อง ว  /ด / ป 

 

เวลา จํานวน

คาบ 

กลุม

ทดลอง 

กลุม

ควบคุม 

หมายเหตุ 

1 ปฐมนิเทศ 24ม.ค.51      

2 แรงทําใหเกิด 

อะไรบาง 

25ม.ค.51 

25ม.ค.51 

11.00-12.00น. 

13.00-14.00น. 

1 

1 

 
- 

 
 

แผนทบทวน 

3 แรงลัพธคืออะไร 28ม.ค.51 

30ม.ค.51 

1ก.พ.51 

1ก.พ.51 

10.00-12.00น. 

09.00-11.00น. 

11.00-12.00น. 

13.00-14.00น. 

2 

2 

1 

1 

 
- 

- 

 

- 

 
 

- 

 

4 อากาศมีแรง

กระทําหรือไม 

4ก.พ.51 

6ก.พ.51 

8ก.พ.51 

8ก.พ.51 

10.00-12.00น. 

09.00-11.00น. 

11.00-12.00น. 

13.00-14.00น. 

2 

2 

1 

1 

 
- 

- 

 

- 

 
 

- 

 

5 ของเหลวมีแรง

กระทําหรือไม 

11ก.พ.51 

13ก.พ.51 

15ก.พ.51 

15ก.พ.51 

10.00-12.00น. 

09.00-11.00น. 

11.00-12.00น. 

13.00-14.00น. 

2 

2 

1 

1 

 
- 

- 

 

- 

 
 

- 

 

6 แรงลอยตัว 18ก.พ.51 

20ก.พ.51 

22ก.พ.51 

22ก.พ.51 

10.00-12.00น. 

09.00-11.00น. 

11.00-12.00น. 

13.00-14.00น. 

2 

2 

1 

1 

 
- 

- 

 

- 

 
 

- 

 

7 แรงเสียดทาน 25ก.พ.51 

27ก.พ.51 

29ก.พ.51 

29ก.พ.51 

10.00-12.00น. 

09.00-11.00น. 

11.00-12.00น. 

13.00-14.00น. 

2 

2 

1 

1 

 
- 

- 

 

- 

 
 

- 

 

8  6มี.ค.51 

7มี.ค.51 

09.00-10.00น. 

 

 

1  
 

 
 

ปจฉิมนิเทศ 

ทดสอบหลัง

เรียน 
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5. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 5.1 สถิติที่ใชตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
  5.1.1 หาคาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดยหาคาดัชนีความสอดคลอง (Index of Congruence : IOC)  

ใชสูตรของโรวิเนลลีและแฮมเบลตัน (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ. 2539 : 249 ;  อางอิงจาก  Rovinelli  

& Hambleton. 1997.) 

N
R

IOC ∑=  

   เมื่อ  IOC  แทน คาดัชนีความสอดคลอง 

     ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนผูเชี่ยวชาญในแตละขอ 

     N  แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

 

         5.1.2 หาคาความยากงายของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห แบบ

เลือกตอบรูโดยพิจารณาสัดสวนจํานวนคนที่ตอบถูก (ลวน  สายยศ  และอังคณา สายยศ. 2539 :  

184. ;citing  Hopkins  and  Antes. 1985 : 249) 

                P          =     
N
R  

   เมื่อ  P แทน คาความยากของขอสอบ 

     R แทน จํานวนคนที่ตอบขอสอบขอนั้นถูก 

     N แทน จํานวนคนที่ทําขอสอบขอนั้นทั้งหมด 

 

   5.1.3  หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ทาง

วิทยาศาสตรแบบเลือกตอบ โดยใชสูตรKR-20 (Kuder Richardson) (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ. 

2539 : 215) 

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧
−

−
= ∑

21
1 t

tt S
pq

n
nr  

   เมื่อ  ttr  แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

     n  แทน จํานวนขอของแบบทดสอบ 

     p  แทน สัดสวนของผูที่ทําไดในขอหนึ่ง ๆ 

       =       จํานวนคนที่ทําถูก 
                 จํานวนคนทั้งหมด 
     q  แทน สัดสวนของคนตอบผิดในแตละขอหรือเทากับ p−1  

     2
tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด 
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   5.1.4 หาดัชนคีวามงาย (PE) ของแบบทดสอบภาคปฏิบัติโดยใชสูตร ของ  (ลวน สายยศ 

และอังคณา  สายยศ. 2539 :199-200 ; อางอิงจาก D.R. Whitney and D.L. Shabers. 1970 : 214-

245) ดังนี ้

 
( )

( )maxmin

min

2
2

XXN
NXSS

P LU
E −

−+
=  

 

   เมื่อ  EP  แทน คาดัชนีความงาย 

     US  แทน ผลรวมของคะแนนกลุมเกง 

     LS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุมออน 

     N  แทน จํานวนผูเขาสอบของกลุมเกงหรือกลุมออน 

                                                              ซึ่งไดจาก 25 % ของนักเรียนที่เขาสอบทั้งหมด 

     maxX  แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสุด  

     minX  แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดตํ่าสุด 

 

   5.1.5 หาคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบภาคปฏิบัติ โดยใชสูตรการคํานวณหาคา

อํานาจจําแนกของ D.R. Whitney and D.L. Shabers (ลวน  สายยศ และ อังคณา  สายยศ. 2539 : 

199-200 ; อางอิงมาจาก D.R. Whitney & D.L. Shabers. 1970 : 214-245) ดังนี้ 

 

( )maxmin

LU

XXN
SS

D
−
−

=  

 

   เมื่อ  D  แทน คาอํานาจจําแนก 

     US  แทน ผลรวมของคะแนนกลุมเกง 

     LS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุมออน 

     N  แทน จํานวนผูเขาสอบของกลุมเกงหรือกลุมออน 

     maxX  แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดสูงสุด  

     minX  แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดตํ่าสุด 
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   5.1.6 หาคาความเชื่อมั่นของการตรวจแบบทดสอบภาคปฏิบัติ วัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรจากผูตรวจใหคะแนน 2 คน โดยใชการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน 

(ลวน  สายยศ และ อังคณา  สายยศ. 2539 : 210-211)  ดังนี้ 

 

( )[ ] ( )[ ]∑ ∑∑ ∑
∑ ∑ ∑

−−

−
=

2222 YYNXXN

YXXYN
rxy  

 

   เมื่อ  xyr  แทน คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

     ∑ X  แทน ผลรวมของคะแนนที่ไดจากผูใหคะแนนคนที่ 1 

     ∑Y  แทน ผลรวมของคะแนนที่ไดจากผูใหคะแนนคนที่ 2 

     ∑ XY  แทน ผลรวมของผลคูณที่ไดจากผูใหคะแนนคนที่ 1 กับ 

       คะแนนที่ไดจากผูใหคะแนนคนที่ 2 

     ∑ 2X  แทน ผลรวมของกําลังสองของคะแนนแตละตัวที่ไดจากผูให 

       คะแนนคนที่ 1 

     ∑ 2Y  แทน ผลรวมของกําลังสองของคะแนนแตละตัวที่ไดจากผูให 

       คะแนนคนที่ 2 

     N  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

 

   5.1.7 หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบภาคปฏิบัติ วัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรดวยวิธีหาสัมประสิทธิ์แอลฟา (α-Coefficient) โดยใชสูตรของครอนบัค (Cronbach) 
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   เมื่อ  α  แทน คาสัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่น 

     n  แทน จํานวนขอของเครื่องมือ 

     2
iS  แทน คะแนนความแปรปรวนเปนรายขอ 

     2
tS  แทน คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือทั้งฉบับ 
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           5.2  สถิติที่ใชในการวิจัย 
                   5.2.1 คาสถิติพื้นฐานไดแก คาเฉลี่ย ( X ) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) 

              5.2.2 สถิติที่ใชในการตรวจสอบสมมติฐานทางการวิจยัขอ 1-3 โดยใชการวเิคราะหความ

แปรปรวนพหคูุณแบบสองทาง (Two-way MANOVA) ดวยสถิติทดสอบ Λ (Wilks'Lambda)   

(กัลยา  วานชิยบัญชา. 2548 : 170-173)  

               5.2.2.1 การเปรียบเทียบคาเฉลีย่ของความสามารถในการคิดวเิคราะหและทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการของนักเรียนที่ไดรับวิธีการจัดการเรียนรูแตกตางกนั (main 

effect)  ดวยสถิติทดสอบ เอฟ (F- test) 

     
/21p1)(a
/21p1)ab(n1F

A

A
A +−−

+−−
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
∧
∧−

= ∗

∗

 

   โดยที่ 
SSESSA

SSE
+

=∧∗
A  

   โดยที่ ∗∧A  แทน สถิติทดสอบ ∧  (wilks’ Lambda) 

     SSE  แทน คาดีเทอรมิเนนตของเมทริกซ SSE 

     SSA  แทน คาดีเทอรมิเนนตของเมทริกซ SSA 

     a  แทน จํานวนระดับของวิธีการจัดการเรียนรู 

     b  แทน จํานวนระดับของเพศ 

     p  แทน จํานวนครั้งของการทดสอบในวิธีการจัดการเรียนรูและเพศ 

 

                          5.2.2.2 การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการของนักเรียนที่มีเพศแตกตางกัน (main effect)  ดวยสถิติ

ทดสอบเอฟ (F- test)  

     
/21p1)(a
/21p1)ab(n1F

B

B
B +−−

+−−
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
∧
∧−

= ∗

∗

 

   โดยที่ 
SSESSB

SSE
+

=∧∗
B  

   โดยที่ ∗∧B  แทน สถิติทดสอบ ∧  (wilks’ Lambda) 

     SSB  แทน คาดีเทอรมิเนนตของเมทริกซ SSB 
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                               5.2.2.3 ศึกษาผลปฏิสัมพันธระหวางตัวแปรวิธีการจัดการเรียนรูกับเพศที่มีตอ

ความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการของนักเรียน 

(Interaction effect)   ดวยสถิติทดสอบ เอฟ (F- test) 

      
/21p1)-1)(b(a

/21p1)ab(n1
F

+−−

+−−

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

∧

∧−
= ∗

∗

 

   โดยที่ 
SSESSAB

SSE
+

=∧∗  

   โดยที่ ∗∧  แทน สถิติทดสอบ ∧  (wilks’ Lambda) 

     SSAB  แทน คาดีเทอรมิเนนตของเมทริกซ SSAB 

 

 

 



                              บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณและอักษรยอที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
              ในการวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาผลการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบ 

สืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววีที่มีตอความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ผูวิจัยไดกําหนด

สัญลักษณและอักษรยอ  เพื่อใหเกิดความเขาใจตรงกันในการแปลความหมายของผลการวิเคราะห

ขอมูล  ดังนี้ 

               n              แทน            จํานวนนกัเรียนในกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

            X              แทน          คะแนนเฉลี่ย 

           SD              แทน            คะแนนความเบีย่งเบนมาตรฐาน 

            SS            แทน           ผลบวกกําลงัสองของคาความแตกตางระหวางขอมูลและคาเฉลี่ย                  

                                                    ของกลุมขอมูล   

              MS             แทน          คาเฉลี่ยของผลบวกกาํลังสอง 

               df                แทน            ระดับชั้นแหงความเปนอิสระ 

               F                 แทน            คาสถติิทดสอบ  เอฟ 

              SSCP           แทน            เมทริกซผลบวกของกําลังสองและผลคูณระหวางกลุมขอมูล 

                                                     (Sum of Squares and Cross Products) 

               Λ                แทน           คาสถิติทดสอบ  วิลคสแลมดา (Wilks'Lambda) 

            กลุมทดลอง     แทน           วิธกีารจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัวว ี

            กลุมควบคุม    แทน            วธิีการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามปกติ 

 

การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
              ผูวิจัยไดนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลตามวัตถุประสงคการวิจัย  ดังนี้ 
                  1. การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร

ข้ันบูรณาการของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววีกับ

นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามปกติ 

   2. การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ข้ันบูรณาการของนักเรียนชายกับนักเรียนหญิง 
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   3.การศึกษาปฏิสัมพันธระหวางวิธีการจัดการเรียนรูกับเพศของนักเรียนที่สงผลตอ

ความสามารถในการคิดวิเคราะห และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการของนักเรียน

ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 

 
ผลการวิเคราะหขอมูล 
             1. คาสถิติพื้นฐานของความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ ดังตาราง 15 

 ตาราง 15  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความสามารถในการคิดวิเคราะห ของนักเรียน   

        ตามวิธีการจัดการเรียนรู และเพศ  

 

การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

 

 

เพศ n 
X  SD n 

X  SD 

ชาย 19 22.26 4.09 20 19.60 2.87 

หญิง 17 15.41 3.12 15 13.20 3.53 

รวม 36 19.03 5.01 35 16.86 4.48 

 
             จากตาราง 15  พบวา ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนกลุมทดลอง มีคะแนน

เฉลี่ยเทากับ 19.03 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 5.01 กลุมควบคุม มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 16.86   

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  4.48 โดยที่นักเรียนชายกลุมทดลองและกลุมควบคุม มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ  

22.26  และ 19.60  ตามลําดับ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  4.09 และ 2.87 ตามลําดับ นักเรียนหญิง

กลุ ม ทดลอ ง แล ะกลุ ม ค วบคุ มมี ค ะ แนน เ ฉลี่ ย เ ท า กั บ  1 5 . 4 1และ  1 3 . 2 0ตามลํ า ดั บ   

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  3.12 และ 3.53 ตามลําดับ 

 

 

 

 

 

 

 



 77 

ตาราง 16  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ 

     ของนักเรียน ตามวิธีการจัดการเรียนรู และเพศ  

 

การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

 

เพศ 

n 
X  SD n 

X  SD 

ชาย 19 21.16 4.06 20 18.10 3.82 

หญิง 17 14.47 3.02 15 13.13 3.36 

รวม 36 18.00 4.91 35 15.97 4.36 

 
             จากตาราง 16 พบวา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการของนักเรียน 

กลุมทดลอง มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ  18.00  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  4.91 กลุมควบคุม มีคะแนนเฉลี่ย

เทากับ 15.97สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 4.36 โดยที่นักเรียนชายกลุมทดลองและกลุมควบคุม  

มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ  21.16  และ 18.10 ตามลําดับ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 4.06 และ 3.82 

ตามลําดับ  นักเรียนหญิงกลุมทดลองและกลุมควบคุม มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 14.47 และ 13.13  

ตามลําดับ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  3.02 และ 3.36 ตามลําดับ 

              2. การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ข้ันบูรณาการของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูและเพศแตกตางกัน ผลปฏิสัมพันธระหวางวิธีการ

จัดการเรียนรูและเพศที่มีตอความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ข้ันบูรณาการ ดวยการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณแบบสองทาง (Two-way MANOVA) ซึ่งมี

รายละเอียดของการวิเคราะหขอมูล ดังตาราง 17,18 และ ตาราง 19 ตามลําดับ 
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ตาราง 17  วิเคราะหความแปรปรวนในการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะ 

      กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ตามวิธีการ  

      จัดการเรียนรูและเพศ   

   

 

   แหลงความแปรปรวน                                                                              Λ            F        p-Value 

                                             

   วิธีการจัดกาเรียนรู   1 104.175     

    93.924 84.680 .882  4.399  .016 

   เพศ 1 769.762   

  676.969  595.362  .501 32.879  .000 

    วิธีการจัดการเรียนรู *เพศ    1 .893    

  3.405  12.978  .958  1.456  .240 

           

             จากตาราง  17 พบวา ความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรข้ันบูรณาการของนักเรียนกลุมทดลอง  และกลุมควบคุม แตกตางกันอยางมนียัสาํคญัทาง

สถิติที่ระดับ  .05   เปนไปตามสมมติฐานขอ 1 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใช    

มโนมติรูปตัววีทําใหความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร         

ข้ันบรูณาการของนักเรียนสูงกวา  การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามปกติ   

             ความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการของ

นักเรียนชายกับนักเรียนหญิงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เปนไปตาม 

สมมติฐานขอ 2 ความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ัน 

บูรณาการของนักเรียนจะแตกตางกัน เมื่อมีเพศตางกัน  

             ปฏิสัมพันธระหวางวิธีการจัดการเรียนรูและเพศ แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ    

ไมเปนไปตามสมมติฐานขอ 3 ไมพบปฏิสัมพันธของวิธีการจัดการเรียนรูและเพศ  

              จากผลที่ไดขางตน  ไดทดสอบ Univariate ความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ข้ันบูรณาการของนักเรียน   ตามวิธีการจัดการเรียนรูและเพศ               

ดังตาราง 18 และตาราง 19   ตามลําดับ     

 

 

SSCP df 
ความสามารถใน

การคิดวิเคราะห       

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร 
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ตาราง 18 การวิเคราะหความแปรปรวนของความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนกลุมทดลอง 

      และกลุมควบคุม  ตามวิธีการจัดการเรียนรูและเพศ     
                                                           

แหลงความแปรปรวน                                SS              df            MS              F       p- Value   

วิธีการจัดการเรียนรู    104.176  1 104.176  8.846  .004 

เพศ   769.762  1 769.762  65.366  .000 

วิธีการจัดการเรียนรู*เพศ      .893  1         .893  .076  .784 

ความคลาดเคลื่อน 789.002  67  11.776  

รวม                                    1644.873  70  

 

              จากตาราง 18 พบวา ความสามารถในการคิดวิเคราะห ของนักเรียนกลุมทดลองและ 

กลุมควบคุม แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เปนไปตามสมมติฐานขอ 1 นักเรียนที่

ได รับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู โดยครูใชมโนมติ รูปตัววีมีความสามารถใน 

การคิดวิเคราะหสูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามปกติ  

 ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชายกับนักเรียนหญิงแตกตางกันอยาง           

มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เปนไปตามสมมติฐานขอ 2 นักเรียนชายมีความสามารถในการ       

คิดวิเคราะหสูงกวานักเรียนหญิง 

              ปฏิสัมพันธระหวางวิธีการจัดการเรียนรูและเพศ แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ   

ไมเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 3     

ตาราง 19 การวิเคราะหความแปรปรวนของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันบูรณาการของนกัเรียนจาก  

     การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววีและการจัดการเรยีนรูแบบสบืเสาะหา 

        ความรูตามปกติ  ตามวิธีการจัดการเรียนรูและเพศ    

                                      

แหลงความแปรปรวน                              SS             df             MS                F         p- Value   

วิธีการจัดการเรียนรู    84.680  1 84.680  6.460  .013 

เพศ   595.362  1 595.362  45.417  .000 

วิธีการจัดการเรียนรู*เพศ                 12.978  1 12.978  .990  .323 

ความคลาดเคลื่อน    878.295  67 13.109   

รวม 1564.000  70  
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              จากตาราง 19 พบวา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการของนักเรียน 

กลุมทดลอง  และกลุมควบคุมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เปนไปตาม 

สมมติฐานขอ 1 นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววี 

มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการสูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 

สืบเสาะหาความรูตามปกติ  

 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ ของนักเรียนชายกับนักเรียนหญิง  

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เปนไปตามสมมติฐานขอ 2 นักเรียนชายมีทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ สูงกวานักเรียนหญิง 

              ปฏิสัมพันธระหวางวิธีการจัดการเรียนรูและเพศ แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ   

ไมเปนไปตามสมมติฐานขอ 3     

               

 

 

       

 



บทที่  5 
สรุปผล  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

 
สังเขปวัตถุประสงค  สมมติฐาน  และวิธีการวิจัย   
   ในการวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) มีวัตถุประสงคเพื่อ

เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ

ของนักเรียน ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววีกับนักเรียนที่ไดรับ

การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามปกติ โดยมีสมมติฐานคือ 1)นักเรียนที่ไดรับการจัดการ

เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววีกับนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 

สืบเสาะหาความรูตามปกติ  มีความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรข้ันบูรณาการแตกตางกัน 2)นักเรียนชายกับนักเรียนหญิงมีความสามารถในการ 

คิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการแตกตางกัน และ 3) มีปฏิสัมพันธ

ระหวางวิธีการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูกับเพศที่สงผลตอความสามารถในการคิดวิเคราะห

และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการของนักเรียน 

                กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2550  

ของโรงเรียนคลองทรงกระเทียม สํานักงานเขตลาดพราว กรุงเทพมหานคร  จํานวน 2 หองเรียน โดย

กลุมทดลอง จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววี เปนนักเรียนชาย 19 คน  

นักเรียนหญิง 17 คน  รวมนักเรียน 36 คน และกลุมควบคุม จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู

ตามปกติเปนนักเรียนชาย 20 คน  นักเรียนหญิง 15 คน  รวมนักเรียน 35 คน ใชระยะเวลาในการเก็บ

รวบรวมขอมูลแบงเปน 2 ข้ันตอนดังนี้ 

                ข้ันที่ 1 ดําเนินการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู โดยผูวิจัยเปนผูดําเนินการจัดการ

เรียนรูเองทั้ง 2 กลุมตัวอยางใชเนื้อหาเดียวกัน คือ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระที่ 4  

แรงและการเคลื่อนที่ หนวยการเรียนรูที่ 3 แรงและความดัน ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2544  ใชเวลาจัดการเรียนรูเทากัน  จํานวน 5 สัปดาห  สัปดาหละ 3 คาบ คาบละ 60 นาที  

รวม 15 คาบ โดยกลุมทดลองจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววี และกลุม

ควบคุม จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามปกติ 

                ข้ันที่  2  เมื่อส้ินสุดการจัดการเรียนรูตามกําหนดแลวทําการทดสอบหลังเรียน กับนักเรียนทั้ง  

2 กลุมตัวอยาง โดยใชแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหวิชาวิทยาศาสตรและ

แบบทดสอบภาคปฏิบัติวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ นําคะแนนจากการตรวจ

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหวิชาวิทยาศาสตรและแบบทดสอบภาคปฏิบัติ           
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วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ ที่ได มาวิเคราะหโดยวิธีการทางสถิติเพื่อทดสอบ

สมมติฐาน 

 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  คือแผนการจัดการเรียนรู  ประกอบดวย  1) แผนการจัดการ

เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววี  2) แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู

ตามปกติ  และเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  คือ แบบทดสอบวัดความสามารถในการ 

คิดวิเคราะหวิชาวิทยาศาสตร เปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  จํานวน 30 ขอ 30 คะแนน ซึ่งมีคา 

ความยากอยูระหวาง .48 - .63  คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง  .20  -  .52  และมีคาความเชื่อมั่นเทากับ 

.840 และ  แบบทดสอบภาคปฏิบัติวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการเปนแบบ

กําหนดสถานการณการทดลองใหปฏิบัติ  2  สถานการณ  30  คะแนน มีคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 

.26 - .76  และมีคาความเชื่อมั่นเทากับ  .701 

                 การวิเคราะหขอมูล โดยหาคาสถิติพื้นฐานของความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ข้ันบู รณาการของนัก เ รี ยน  ได แก  ค า เฉลี่ ยและค าความ 

เบี่ ยง เบนมาตรฐานและทดสอบสมมติฐานขอ  1 ,  2  และขอ  3  ดวยการวิ เคราะหความ 

แปรปรวนพหุคูณแบบ  สองทาง (Two-way MANOVA)  

 

สรุปผลการวิจัย 
             จากการวิจัยเพื่อศึกษาผลการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหา

ความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววีที่มีตอความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรข้ันบูรณาการของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนคลองทรงกระเทียม 

สํานักงานเขตลาดพราว กรุงเทพมหานคร   สรุปผลไดดังนี้ 

           1. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววีกับ

นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามปกติ มีความสามารถในการคิดวิเคราะห

และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่    

ระดับ .05  เปนไปตามสมมติฐานขอ 1 นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดย  

ครูใชมโนมติรูปตัววีมีความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ข้ัน 

บูรณาการ สูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามปกติ  

              2. นักเรียนชายกับนักเรียนหญิง  มีความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เปนไปตาม

สมมติฐานขอ 2 นักเรียนชายมีความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ สูงกวานักเรียนหญิง 
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            3. ไมมีปฏิสัมพันธระหวางวิธีการจัดการเรียนรูและเพศ สงผลตอความสามารถในการคิด

วิเคราะหและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ  

 
อภิปรายผล 
          จากการศึกษาผลการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู

โดยครูใชมโนมติรูปตัววีที่มีตอความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรข้ันบูรณาการของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ผูวิจัยไดอภิปรายผลตาม

วัตถุประสงคการวิจัย ดังนี้ 

            1.นักเรียนที่ ได รับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู โดยครูใชมโนมติ รูปตัววี                 

มีความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ สูงกวา

นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามปกติแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ เปนไป

ตามสมมติฐานการวิจัยที่ต้ังไวตามขอ 1  ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของบัวศรี  ประวะภูโต (2532)    

มงคล   เสนามนตรี   (2542)  และมนมนัส  สุดสิ้น   (2543)  ทั้งนี้ เนื่องจาก ในการสอนโดยใช 

มโนมติรูปตัววีนั้น   นักเรียนลงมือปฏิบัติดวยความเขาใจทําใหนักเรียนคนพบองคความรูดวยตนเอง

จากการที่ครูใชมโนมติรูปตัววี  ทําใหนักเรียนมีโอกาสคิดแกปญหาดวยตนเอง จากการผสมผสานเขา

กับความรูเดิมและประสบการณเดิม  ขณะเดียวกันนักเรียนก็จะใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

ในการเสาะหาขอมูลจากเหตุการณหรือการทดลองนั้น เชื่อมโยงตอเนื่องกันและกันระหวางกระบวน 

การคิด กับการจัดกระทําของขอมูล ทําใหนักเรียนเขาใจถึงความสัมพันธระหวางกระบวนการแสวงหา

ความรูกับความรูที่ได และระหวางความคิดกับการกระทํา และสามารถบูรณาการความคิด การกระทํา

และเจตคติไดอยางมีความหมาย  Guley (1982) Novak, Gowin & Johansen (1983) Lehman, 

Carter;& Kahle (1985) Tylor(1985)  (อางอิงจาก นิภา ดําเนตร,2533)   

 2. นักเรียนชายและนักเรียนหญิงมีคะแนนผลการทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห

และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ เปนไปตาม

สมมติฐานการวิจัยที่ต้ังไวตามขอ  2 ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของพีทัสและฮาเลย (Petus & Haley. 

1980: 273-276)  พบวา ตัวแปรตาง ๆ ไดแก เพศ อายุ และระดับชั้นจะสงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและสอดคลองกับศาสตรการสอนของทิศนา แขมมณี (2547)  

ระบุวาการรับรูของสมองในเพศชายและเพศหญิงจะมีความแตกตางกันในการใชเหตุผล ลักษณะ 

การคิดของเพศชายสวนใหญมีการคิดแบบวิเคราะห (Analytical Style) เปนการคิดโดยอาศัยสิ่งเรา 

ที่เปนจริงเปนพื้นฐานการคิดแบบวิทยาศาสตร   
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 3. ปฏิสัมพันธระหวางวิธีการจัดการเรียนรูและเพศไมมีผลตอความสามารถในการคิดวิเคราะห

และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการของนักเรียนมีนัยสําคัญ ซึ่งไมเปนไปตาม

สมมติฐานการวิจัยที่ต้ังไวตามขอ 3  แสดงวาวิธีการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใช   

มโนมติรูปตัววีสามารถใชจัดการเรียนรูไดทั้งนักเรียนชายและนักเรียนหญิง เนื่องจากผูวิจัยได

ดําเนินการจัดการเรียนรูดวยตนเองทั้ง 2 วิธีการจัดการเรียนรู โดยมีการคละนักเรียนชายและ    

นักเรียนหญิง  ทําใหวิธีการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววีสงผลตอ

ความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการในลักษณะ

เดียวกันทั้งนักเรียนชายและนักเรียนหญิง สอดคลองกับงานวิจัยของเบญจา  เรืองเสมอ (2549)          

ที่พบวา  ปฏิสัมพันธระหวางวิธีการจัดการเรียนรูและเพศไมสงผลตอทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 

 

ขอเสนอแนะ 
 1. ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

         1.1 จากผลการวิจัยพบวา การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววี

จะชวยใหความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการของ

นักเรียนสูงขึ้น ครูควรพิจารณานําวิธีการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววี 

ไปใชในการสอนหรือการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูอ่ืน ๆ ที่มี

เนื้อหาที่เนนการทดลอง เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรข้ันบูรณาการของนักเรียนใหดีข้ึน 

     1.2 ครูควรสอนใหนักเรียนไดปฏิบัติโครงงานวิทยาศาสตรในกลุมสาระการเรียนรู    

ประเภทการทดลอง เพื่อฝกใหนักเรียนคิดและลงมือปฏิบัติที่เนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ข้ันบูรณาการ กอนจะเลือกใชวิธีการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววี     

เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ 

           2. ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 

       2.1 ควรมีการวิจัยเพื่อศึกษาเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับวิธีการจัดการเรียนรู

แบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววีกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามปกติ 

     2.2 ควรมีการวิจัยเปรียบเทียบการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติ    

รูปตัววีกับกลุมสาระการเรียนรูอ่ืน ๆ    
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           2.3 ควรมีการศึกษาวิจัยกับตัวแปรอื่น ๆ เชน  ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน    

และแรงจูงใจในการเรียน เพื่อใหทราบวา ตัวแปรดังกลาวมีผลตอความสามารถในการคิดวิเคราะหและ

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการอยางไร 
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รายชื่อผูเช่ียวชาญ 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 
 
 

รายชื่อผูเช่ียวชาญที่ตรวจสอบเครื่องมือ 
1. อาจารย ชวลิต  รวยอาจณิ                                 ภาควิชาการวัดผลและวิจัยการศึกษา 

                                                                            คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

2. อาจารย ดร. เสกสรรค  ทองคําบรรจง                  ภาควิชาการวัดผลและวิจัยการศึกษา 

                                                                            คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

3. นายพิพฒัน  เกิดปราโมทย                                 ครูโรงเรียนเซนตดอมินิก ถนนเพชรบุรีตัดใหม 

                                                                            เขตราชเทวี  กรุงเทพมหานคร 

 

รายชื่อผูเช่ียวชาญที่ตรวจสอบแผนการจัดการเรียนรู 
1. นายเปรมชยั  ศิริปุณย                                       รองผูอํานวยการฝายวิชาการ  

โรงเรียนคลองทรงกระเทียม 

สํานักงานเขตลาดพราว  

กรุงเทพมหานคร   

2. นางคนึงนิตย  ชาญวุฒธิรรม                             ครูชํานาญการพิเศษ (คศ.3)  

โรงเรียนคลองทรงกระเทียม  

สํานักงานเขตลาดพราว 

กรุงเทพมหานคร                                       

3. นางสาวสกุญัญา  เลิศวิศาลศักดิ์                       ครูชํานาญการ (คศ.2) 

โรงเรียนคลองทรงกระเทียม 

สํานักงานเขตลาดพราว 

กรุงเทพมหานคร 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ข 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

1. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห วิชาวิทยาศาสตร 
2. แบบทดสอบภาคปฏิบัติวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นบูรณาการ 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหวิชาวิทยาศาสตร 
เรื่อง   แรงและความดัน 

 

คําช้ีแจง 
                1. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบ เพื่อใชในการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห                 

วิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองแรงและความดัน  ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 เปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  

จํานวนทั้งหมด 30 ขอ  ใชเวลา 60 นาที                                

                2. ใหนักเรียนเขยีนชื่อ  นามสกุล  ชัน้ เลขที่ ลงในกระดาษคําตอบใหชัดเจน 

                3. ใหนักเรียนอานคําถามแตละขอใหละเอียด แลวเลือกคําตอบที่คิดวาถูกตองที่สุดเพียง

คําตอบเดียว โดยทําเครื่องหมาย  X  ลงในชอง ก  ข  ค  หรือ  ง ในกระดาษคําตอบที่แจกให 
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1.  ส่ิงใดใชหลกัการของแรงลัพธมีคาเทากบัศูนย ? 

                 ก. จุกยาง                                             

                 ข. ราวตากผา                                                                        

                 ค. ตุกตาลมลุก                                                                          

                 ง. หลอดฉีดยา 

 

ใชรูปภาพตอไปนี้ ตอบคําถามขอ 2-3 

 

                       6.5                                                              ?          คาตาชั่งสปริง 
 

           A                         B                          C                        A                        B 

 

          กําหนดให C หนกั 1.5 นวิตัน 

 

                 

2. กําหนดให  A  หนัก  4  นวิตัน    แลว   B  หนกัเทาไร?  

             ก. 1.5  นวิตัน 

             ข. 2.0  นวิตัน                                                              

             ค. 2.5  นวิตัน                                                                       

             ง. 3.0  นวิตัน 

 

3. ถาชั่ง  A  และ  B   รวมกันโดยเพิ่ม  C  เขาไปดวย   จะอานคาของตาชั่งไดเทาไร? 

            ก. 6.5  นวิตัน 

            ข. 7.0  นวิตัน                                                            

            ค. 7.5  นวิตัน                                                                    

            ง. 8.0  นวิตัน  
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                            น 

                      ตก         อ 

                   แรง                                                                          แรง  

                                                                   

                                                          วัตถุ 

                                                                                                       แรง  

                          เมื่อ       และ   เปนแรงที่กระทําตอวัตถุ                                                                             

 

 4.  จากรูปภาพเหตุใดวัตถจุงึเคลื่อนที่ไปทางทิศตะวนัออก ?                                                                                      

                ก. แรง มากกวาแรง   +แรง   

                ข. แรง  เทากบัแรง    - แรง                                             

                ค. แรง เทากับแรง     -แรง                                                                                                 

                ง. แรง มากกวาแรง   +แรง          

                                                                                     

5.  ถาเราถอนตนไมจะเกีย่วของกับแรงประเภทใดบาง ? 

             ก. แรงดึง      แรงลม     แรงโนมถวง         

             ข. แรงผลัก   แรงเสยีดทาน     แรงลัพธ                                           

             ค. แรงดึง      แรงโนมถวง   แรงเสยีดทาน                                                  

             ง. แรงลัพธ    แรงโนมถวง     แรงเสียดทาน                     

 

 

                                                                    สายยาง                                  

                                                                                    น้ําไหลเล็กนอย                                                                   

                             น้าํ                     ถงัที ่1                                                                                              

                                                                                            ถังที่ 2                                                                         

                         

                       

                          ด.ญ.แดง ทดลองเกีย่วกบัแรงดันอากาศ  โดยถงัที่ 1 ใสน้ํา  ถงัที ่2  ไมใสน้ํา                    

                      จากนัน้หยอนสายยางปลายขางหนึง่ลงในถังที่ 1 ปลายอีกขางหนึง่หยอนลงในถังที่ 2  

                      พบวา  น้ําไหลออกเล็กนอย แลวหยุด                                                                                                  
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6.  จากรูปภาพ น้ําไหลออกเล็กนอย  แลวหยุด  สาเหตมุาจากอะไรมากที่สุด? 

                ก. เกาอี้เตี้ย                                                                                   

                ข. สายยางยาว                                                                                 

                ค. มีอากาศอยูในสายยาง 

                ง. ถังที่ 1 มนี้าํนอยเกินไป   

                                          

                ใชรูปภาพตอไปนี้  ตอบคาํถามขอ 7-9 

                                                                  

                                               สายยาง                 

                                                                   1.  กรอกน้าํใสสายยางจนเต็มแลว 

                                                                   2. ใชมือปดปลายทั้งสองขางไว  

                       น้าํ                                        3. เอาปลายสายยางจุมลงในถงัน้ําทั้ง  2  ใบ โดยถังที ่1                          

                                                                       มีน้าํ  ถงัที่ 2 ไมมนี้าํ  สักครูพบวามีน้าํไหลจากถงัทีม่ี  

                   ถังที่ 1                ถังที่ 2                 น้าํมากกวา ตามสายยางไปอีกถงัหนึง่ ตอมาถงัทั้ง 2 

                                                                       มีน้าํเทากัน                                                     

 

7.  ขอใดกลาวถูกตองที่สุด ? 

                ก. น้ําจากถงัที่ 2 ไหลลงสูถงัที ่1  

                ข. น้ําจากถงัที่ 1 ไหลลงสูถงัที ่2                                                               

                ค. อากาศในถังที ่2  ดันใหน้ําไหล                                                               

                ง. น้ําไหลออกจากสายยางเล็กนอย 

 

8.  ขอความใดกลาวถึงความสัมพนัธ ไดถกูตอง ? 

                ก. ที่ระดับเดียวกนัความดันอากาศมีคาเทากนั                                                                                    

                ข. ความดันของน้ําเพิ่มข้ึนตามระดับความสูง                        

                ค. ระดับความสูงเพิ่มข้ึนความดันอากาศเพิม่ข้ึน                             

                ง. ที่ระดับเดียวกนัความดันอากาศมีคาไมเทากัน    
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9.   จากขอที่ 8 ยกถงัที ่2 ใหสูงกวาถังที่ 1 ทําใหน้าํเกิดการถายเทน้าํจากที่สูงลงสูทีตํ่่า  

       หรือ เรียกวา กาลักน้ํา    กาลกัน้าํใชหลักการใด ? 

                ก. แรงดันอากาศ 

                ข. อุณหภูมิของอากาศ 

                ค. ความหนาแนนของน้าํ                                                                    

                ง. น้ําไหลจากที่สูงลงสูที่ตํ่า                                                                                                                       

 

                                                      กดแกวลงตรง ๆ 

                                                       กระดาษในแกวไมเปยกน้าํ 

                                                    น้ํา 

                                                       อางน้ํา                                                  

                                                        

 

10.  จากรูปภาพเหตุใดกระดาษจึงไมเปยกน้ํา ? 

                ก. แกวดันน้ําไมใหเขาถงึกระดาษ                                             

                ข. กระดาษ อยูสูงกวาระดับน้าํในอาง                            

                ค. อากาศในแกว ดันไมใหน้ําเขาในแกว                                                

                ง. กระดาษในแกวเปนชนิดปองกันการเปยกน้าํ                                                                              

              

   

                          น้ํา                                 ถังพลาสตกิ         ภาพเกี่ยวกับ แรงดันอากาศ                                

                                                                                                                              
                  รูน้ําออก                                                 จาน                                                                                        

 

11.  จากรูปภาพสิง่ประดิษฐใดนําหลกัการไปใช ? 

                ก. เครื่องกรองน้าํ                                                                         

                ข. เครื่องพนยาฆาแมลง 

                ค. ภาชนะใสอาหารสัตว 

                ง. ภาชนะใหน้าํดื่มแกสัตว        
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นักเรียนคนหนึ่งเปาลูกโปง  2 ใบ เปาลมมีขนาดและมวลเทากัน ปลอย
ลูกโปง ใบที่ 1 ใหลอยสูงขึ้นที่ระดับความสูง 300 เมตร นาน  5 ชั่วโมง 
และนําใบที่ 2 ไปวางไวที่ระดับพื้นดินนาน 5 ชั่วโมงเทากัน พบวา ลูกโปง
ใบที่ 1 ใหญขึ้น สวนใบที่ 2  มีขนาดเล็กลง 

12.  ทําไมเราจึงไมรูสึกวา มอีากาศดนัอยูรอบๆ ตัว  ? 

                ก. อากาศภายในรางกายไมมีแรงดัน                                       

                ข. อากาศภายในและภายนอกรางกายมีแรงดันเทากนั                                                 

                ค. อากาศภายนอกรางกายมีความดนัมากกวาอากาศภายในรางกาย     

                ง. อากาศภายนอกรางกายมีความดนันอยกวาอากาศภายในรางกาย                                               

  

            ใชขอความตอไปนี ้ ตอบคําถามขอ 13-14 

 

 

 

 

 

13.  ทําไมลูกโปงจึงใหญข้ึน ?                                                                                                                                

                 ก. เพราะลูกโปงเสียดสีกับอากาศ                                                   

                 ข. เพราะความรอนจากดวงอาทิตย                

                 ค. เพราะอากาศภายนอกดนัลกูโปง     

                 ง. เพราะอากาศภายในลูกโปงขยายตัว    

                        

14.  ขอความใดกลาวถงึความสัมพันธไดไมถูกตอง ? 

                ก. ลูกโปงขนาดเล็ก-ปริมาตรลดลง                                                                                     

                ข. ลูกโปงขนาดใหญ - ปริมาตรลดลง                                     

                ค. ลูกโปงที่ระดับพื้นดนิ-ปริมาตรลดลง                                     

                ง. ลูกโปงที่ระดับความสงู-ปริมาตรเพิ่มข้ึน     

                                                                                                          

15.  กิจกรรมใดไมใชหลักการของอากาศมแีรงดัน ? 

                ก. เปาขลุย                                                                                       

                ข. เทน้าํออกจากแกว                                                                             

                ค. สูบลอรถจักรยาน                                       

                ง. เจาะกระปองนมสองรู 
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16.  ดูดน้ําเขาหลอดกาแฟครึ่งหนึง่ ใชนิ้วมืออุดปลายขางหนึง่ของหลอดไว แลวพลกิหลอด              

ใหขางที่มนี้ําอยูดานบน พบวาน้ําไมไหลลงมาที่ปลายหลอดขางที่อยูดานลาง   

          เหตุใดน้ําจงึไมไหล ? 

                ก. หลอดกาแฟดูดซับน้ํา                                                                          

                ข. น้ําในหลอดมนี้ําหนกัเบา                                         

                ค. อากาศภายนอกกดน้าํเอาไว                                                     

                ง. อากาศภายในหลอดดันน้าํไว           

 ใชรูปภาพตอไปนี้ ตอบคําถามขอ  17 – 20 

 

                                  

                                                                                                                                         

                                                      

                                                                                                            
                                                                                                      เมื่อ              

                                                                                                        =    ความสูง                                         

                                           น้าํ                                                         =     ความลกึ                                        

                                                                                                         =    สันเขื่อน  

                                                                                                              =    ฐานเขื่อน                                       

                                                                                                         =    แรงกระทํา 

                                                                                       

17. ทาํไมหมายเลข  ตองมีความหนากวา  ? 

                ก. เพราะแรงกระทําของน้ําขึน้อยูกับความลึก                       

                ข. เพราะแรงกระทําของน้ําขึน้อยูกับความสูง                                               

                ค. เพราะแรงกระทําของน้ําเพิ่มข้ึนเมื่อความลกึลดลง 

                ง. เพราะแรงกระทําของน้ําลดลงเมื่อความลกึมากขึน้                                                                         
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18.  การสรางเขื่อนเก็บน้ําอาศัยหลกัการใด ? 

                ก. แรงลอยตัว 

                ข. แรงเสียดทาน                                                                                       

                ค. แรงดันอากาศ 

                ง. แรงดันในของเหลว            
                                                                                     
19.   ขอใดกลาวถกูตอง  ?                                                                                    

                ก. น้ําตืน้   มีความกดดันน้าํสูง 

                ข. น้ําลึก   มีความกดดันน้าํสูง 

                ค. น้ําลึก   มีความกดดันน้าํต่ํา 

                ง. น้ําตืน้และน้าํลึกมีความกดดันเทากนั    

                                              

20.  หมายเลขใดสัมพันธกบัแรงกระทาํตอเขื่อน ? 

                ก.  1 

                ข.  2                                                                                                   

                ค.  3                                                                                                                   

                ง.  4 
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              จากรูปภาพตอไปนี้  ใชตอบคาํถามขอ 21-22 

 

                                                   ระดับความสงูของน้ํา                              

                                           4 

                 น้าํ                     3           

                                           2 

                                           1 

 

                                                        

                                                                5             6              7              8 

 

21.  หมายเลขใด มีความดนัของน้าํที่มากที่สุด ? 

                ก. หมายเลข    1 

                ข. หมายเลข    2                                                                

                ค. หมายเลข    3                                                                            

                ง. หมายเลข    4 

 

22.  ขอใดเรียงลําดับความดันของน้าํจากนอยไปหามากไดถูกตอง ? 

            ก.  1,5         2,6         3,7      4,8        

               ข.  2,6         3,7         4,8       1,5    

               ค.  3,7         4,8        1,5        2,6                                                  

               ง.  4,5         3, 6        2,7       1,8       

                                                              

23.  ทําไมมนษุยกบตองลอยตัวขึ้นสูผิวน้าํอยางชา ๆ  ? 

               ก. เพราะปรับสภาพผวิหนังที่เปยกชื้น                                                

               ข. เพราะไมใหปลาและสัตวน้าํอืน่ตกใจ 

               ค. เพราะปรับอุณหภูมิของรางกายใหอบอุน 

               ง. เพราะแรงดนัของน้าํสูงกวาความดนัอากาศภายในรางกาย       

 

                        



 106 

24.  เหตุใดถังน้ําประปาจึงตัง้ไวที่สูง ? 

                ก. เพื่อใหน้ําตกตะกอนในที่สูง                                                     

                ข. เพื่อใหแสงแดดชวยฆาเชื้อโรค 

                ค. เพื่อใหน้ํามีแรงดันไหลไปตามทอ 

                ง. เพื่อใหปลอดภัยจากเชื้อโรคที่พืน้ดิน    
                                                                                                                                                  
25.  ส่ิงประดิษฐใดใชหลักการแรงลอยตวัของน้าํ ? 

                ก. สมอเรือ 

                ข. รมชูชีพ 

                ค. เส้ือชูชีพ                                                                               

                ง. ใบของเรือใบ     
                                                                          
                ใชรูปภาพตอไปนี้  ตอบคาํถามขอ  26-28  

 

                      A        B         C                           หยอนวัตถ ุA B C และ D ขนาดเทากัน               

                                                                          ลงในน้ําดังรูปภาพ  โดยที ่                                                

                                 น้ํา             D                      A =  ลูกปงปอง       B =  ไมคอรก     

                                                                          C =  ไมเนื้อแข็ง        D =  ลูกหนิ       

 

26.  ทําไมวัตถุ  A  จึงลอยน้ําได ? 

                ก. เพราะวัตถ ุ A  มีน้าํหนักนอยกวา      

                ข. เพราะน้ํามีปริมาตรมากกวาวัตถ ุ  A                                              

                ค. เพราะในวัตถ ุ A  มีมวลอากาศมากกวา 

                ง. เพราะน้ํามีความหนาแนนนอยกวาวัตถ ุ A   

                                                    

27.  ขอใดเรียงลําดับ คาแรงลอยตัวของน้าํจากนอยไปหามากไดถูกตอง ? 

                ก.  A  B  C  D              

                ข.  D  C  B  A                                                                     

                ค.  B  A  C  D                                                                      

                ง.  D  A  C  B                                   
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28.  ขอใดมีแรงลอยตัวทีก่ระทําตอวัตถุมากที่สุด ? 

                ก.  A               

                ข.  B                                                                     

                ค. C                                                                        

                ง.  D                                                           

29.  ขอใดใชหลักการเพิ่มแรงเสียดทาน ? 

                ก. ใชน้ํามนัหยอดบานพับของประตู                                               

                ข. ใชรถเข็นในการเคลื่อนยายสิง่ของ                                                         

                ค. พื้นรองเทานกักีฬาที่มีลักษณะเปนปุม                                                        

                ง. นักแขงขันจกัรยานใสหมวกที่มีลักษณะเพรยีว 

30.  เหตุใดกระเบื้องปพูื้นหองน้าํจึงมีผิวดาน ? 

                ก. เพราะใหดูสวยงาม                                                                            

      ข. เพราะลดแรงเสียดทาน 

           ค. เพราะเพิ่มแรงเสียดทาน         

                ง. เพราะทําความสะอาดไดงาย                                             
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แบบทดสอบภาคปฏิบัติวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นบูรณาการ 

 
คําช้ีแจง  

1. แบบทดสอบฉบับนี้ เปนแบบทดสอบการปฏิบัติวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ   
มีคะแนนเตม็  30  คะแนน ใชเวลาในการปฏิบัติ  90  นาท ี โดยแบงเปน  2  สถานการณ  ดังนี ้

       สถานการณที่ 1  รูปรางของวัตถมุีผลตอการจมและการลอย 15  คะแนนใชเวลา 45  นาท ี

       สถานการณที่ 2  พืน้ผวิของวัตถกุับการเคลื่อนที่     15   คะแนน   ใชเวลา 45  นาท ี

2. ใหนักเรียนศึกษารายละเอียดและศึกษาคําสั่งของแตละกิจกรรมใหเขาใจกอนลงมือปฏิบัติ    

โดยเขียนคําตอบลงในชองวาง   ตามกิจกรรมที่กําหนด  ดังนี้ 

              กิจกรรมที่  1   ทักษะการตัง้สมมติฐาน 

              กจิกรรมที่  2   ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 

              กจิกรรมที่  3   การออกแบบการทดลอง 

              กจิกรรมที่  4   การบันทกึผลการทดลอง 

              กจิกรรมที่  5   ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

              กจิกรรมที่  6   ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏบัิติการ 

3. เวลาปฏิบัติควรดูอุปกรณที่กําหนดใหของแตละสถานการณใหเรียบรอย 

4. หามทําขอสอบกอน จนกวาจะไดรับสัญญาณใหลงมือทํา 

5. เมื่อนักเรยีนไดรับสัญญาณเตือนหมดเวลาในการทาํแบบทดสอบ  ใหนักเรียนหยุดการทํา

ขอสอบในทันที    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อ............................................................................................ชั้น.................เลขที่............  
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สถานการณที่ 1   รูปรางของวัตถุมีผลตอการจมและการลอย 
******************************************************************************** 

1.  รายการวัสดุอุปกรณที่กําหนดใหมีดังนี้ 
             1.1  ขวดบรรจุน้ําดื่มตัดปากออก   ขนาด             6   ลิตร  (l)                                   1 ใบ 

             1.2  ขวดน้ําดื่ม                             ขนาด         600   ลูกบาศกเซนติเมตร  (cm3)      1  ใบ 

             1.3  บีกเกอร                                ขนาด           50    มิลลิลิตร  (ml)                        1 ใบ 

             1.4  น้ํา 

             1.5  ดินเหนียวตากแหงมีมวลขนาดเทากัน จํานวน  6  กอน / 200 กรัม  (g) ปนเปน 

                  -  รูปเรือ                                                            

                  -  รูปถวย 

                  -  กอนกลม 

                  -  แทงดินสอ     

                  -  แผนแบน ๆ    

                  -  ลูกบาศก  ขนาด  1  ลูกบาศกเซนติเมตร (cm3)       
  2.  ปญหาการทดลอง  
              “ ถาหยอนดินเหนียวตากแหงที่มีรูปรางตางกันลงในน้ํา  รูปรางของดินเหนียวตากแหง

สงผลตอการจม ลอยอยางไร ”                                                      

กิจกรรมที่ 1  ทักษะการตั้งสมมติฐาน 

              จากปญหาของการทดลอง  นักเรียนจะตั้งสมมติฐานอยางไร ? 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

กิจกรรมที่ 2  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 

              ในการทดลองนี ้

 2.1  จะตองจดัอะไรใหตางกัน (ระบุตัวแปรตน) ? 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

 2.2   จะจัดอะไรใหเหมือนกนับาง (ระบุตัวแปรที่ควบคุม) ? 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 
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           2.3  การทดลองนี้ส่ิงที่นกัเรียนจะตองติดตามดูคืออะไร (ระบุตัวแปรตาม) ? 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

กิจกรรมที่ 3  การออกแบบการทดลอง 

         ใหนักเรียน เลือกวัสดุอุปกรณที่จะใชในการทดลองใหเหมาะสม จากรายการทีก่ําหนดให แลว

บันทกึลงในขอ  3.1 - 3.2 

         3.1 การทดลองนี้ตองใชวัสดุอุปกรณอะไรบาง ? 

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

        3.2  มีข้ันตอนการทดลองอยางไรบาง ? 

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

กิจกรรมที่ 4  การบนัทกึผลการทดลอง 

         ใหนักเรียนปฏิบัติการทดลอง ตามขัน้ตอนที่นกัเรียนไดออกแบบไว  ใหออกแบบตารางบนัทกึผล

การทดลอง  และบันทึกขอมลูที่ไดจากการทดลองลงในตารางบนัทึกผลการทดลองนัน้ 
 ตารางบนัทกึผลการทดลอง 
....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

กิจกรรมที่ 5   ทกัษะการตคีวามหมายขอมูลและลงขอสรุป 

        ผลที่สังเกตไดจากการทดลองเปนดังนี ้

        5.1  มีอะไรเกิดขึ้น เมือ่หยอนดนิเหนียวตากแหงรูปรางตาง ๆ ลงในน้ํา ? 

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

        5.2  มีดินเหนียวตากแหงรูปรางอะไรบางที่ลอยน้ําได ?  

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

        5.3  มีดินเหนียวตากแหงรูปรางอะไรบางที่จมน้ํา ? 

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 
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           5.4  ดินเหนียวตากแหงกอนกลม  เมื่อหยอนลงในน้าํ จมหรือลอย ? 

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

           5.5  ถานําดินเหนียวตากแหงในขอ 5.4 ปนใหมีรูปรางเหมือนจานทานขาว  แลวหยอนลงในน้ํา           

จะจมหรือลอย ? 

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

           5.6  การทดลองนี้จะสรุปผลวาอยางไร ? 

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

กิจกรรมที่ 6   ทกัษะการกาํหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ 

 การจมในทีน่ีห้มายความวาอยางไร ? 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

การลอยในทีน่ีห้มายความวาอยางไร ? 

.................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 
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สถานการณที่ 2  พื้นผิวของวัตถุกับการเคลื่อนที ่
******************************************************************************** 

1.  รายการวัสดุอุปกรณที่กําหนดใหมีดังนี้ 
          1.1   ลูกแกว       ขนาดเทากัน    จํานวน    2   ลูก                                         

             1.2   ลูกปงปอง   ขนาดเทากัน    จํานวน    2   ลูก                                                 

             1.3   ลูกมะนาว   ขนาดเทากัน     จํานวน    2  ลูก                                                     

             1.4   ตลับเมตร 

             1.5   แผนไมเรียบสาํหรับทําพื้นเอยีง ขนาดยาว 30  เซนติเมตร พรอมแทงไมสําหรับวาง       

แผนไมใหเปนพื้นเอยีง 
2.   สถานที่ 
             2.1  พื้นดิน 

             2.2  พื้นหินออน     
 3.  ปญหาการทดลอง  
              นักเรียนทราบมาแลววา แรงเสียดทานเปนแรงตานการเคลื่อนที่ของวัตถุ “ ถากลิ้งลกูทรงกลม   

การเสียดสีกันระหวางพื้นผิวของวัตถุที่แตกตางกัน จะมีผลตอการเคลื่อนที่ของลูกทรงกลมอยางไร”                               

กิจกรรมที่1   ทักษะการตั้งสมมติฐาน 

จากปญหาของการทดลอง  นักเรียนจะตั้งสมมติฐานอยางไร ? 

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

กิจกรรมที่ 2  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 

              ในการทดลองนี ้

 2.1  จะตองจดัอะไรใหตางกัน (ระบุตัวแปรตน) ? 

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

 2.2   จะจัดอะไรใหเหมือนกนับาง (ระบุตัวแปรที่ควบคุม) ? 

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

 2.3  การทดลองนี้ส่ิงทีน่ักเรยีนจะตองติดตามดูคืออะไร (ระบุตัวแปรตาม) ? 

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 
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กิจกรรมที่ 3   การออกแบบการทดลอง 

ใหนักเรียนเลอืกวัสดุอุปกรณที่จะใชในการทดลอง ใหเหมาะสม จากรายการที่กาํหนดให  แลวบนัทกึ

ลงในขอ  3.1 - 3.2 

           3.1 การทดลองนี้ตองใชวัสดุอุปกรณอะไรบาง ? 

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

           3.2  มข้ัีนตอนการทดลองอยางไรบาง ? 

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

กิจกรรมที่ 4   การบันทึกผลการทดลอง 

ใหนักเรียนปฏบัิติการทดลอง ตามขั้นตอนที่นกัเรียนไดออกแบบไว  ใหออกแบบตารางบนัทกึผลการ

ทดลอง  และบันทกึขอมูลทีไ่ดจากการทดลองลงในตารางบนัทกึผลการทดลองนั้น 
ตารางบันทึกผลการทดลอง 
....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

กิจกรรมที่ 5  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

ผลที่สังเกตไดจากการทดลองเปนดงันี ้

           5.1  พืน้ผิวใด ที่ลูกทรงกลมเคลื่อนที่ไดระยะทางนอยที่สุด ? 

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

           5.2  พืน้ผิวในขอ  5.1  มีลักษณะเปนอยางไร  ? 

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

           5.3  พืน้ผิวใด ที่ลูกทรงกลมเคลื่อนที่ไดระยะทางมากที่สุด ? 

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

           5.4  พืน้ผิวในขอ 5.3  มีลักษณะเปนอยางไร ? 

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 
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           5.5  ถากลิ้งลกูบอลที่พืน้สนามหญาและพืน้ทราย นักเรยีนคดิวาพืน้ผิวใดที่ลูกบอลจะเคลื่อนที่

ไดระยะทางไกลที่สุด ? 

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

           5.6  การทดลองนี้จะสรุปผลวาอยางไร ? 

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

กิจกรรมที่ 6  ทักษะการกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ 

       การเคลื่อนที่ของลกูทรงกลมในที่นีห้มายความวาอยางไร ? 

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

 

 

 

 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก  ค 

ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรู 
1. ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววี 
2. ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูตามปกติ 
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กลุมสาระวิทยาศาสตร                ชั้นประถมศึกษาปที่  5 
สาระที่  4  แรงและการเคลื่อนที่   หนวยการเรียนรูที่  3  แรงและความดัน 
เรื่อง   ผลลัพธของแรงหลายแรงเปนอยางไร                  เวลา   3    คาบ 
.................................................................................................................................... 
มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันที่ 2 
              ว 4.1.1  ทดลอง และอธิบายไดวาเมื่อดึงหรือผลักวัตถุดวยแรงที่มากกวาหนึ่งแรง จะมีผลตอ

การเคลื่อนที่ของวัตถุเสมือนมีแรงหนึง่แรงซึ่งเปนผลลพัธของแรงนั้นๆ 

สาระสําคัญ 
เมื่อดึงหรือผลักวัตถุดวยแรงมากกวาหนึ่งแรง แลวทําใหวัตถุเคลื่อนที่ ผลของการเคลื่อนที่นั้น

จะเสมือนวามีแรงหนึ่งแรงกระทําตอวัตถุ  ถาแรงที่เกิดมีทิศไปในทางเดียวกันจะเสริมกัน และถาแรงมี

ทิศตรงกันจะหักลางกัน แรงที่เกิดจากการรวมหรือหักลางกันเรียกวาแรงลัพธ 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
ทดลองหาแรงลัพธเนื่องจากแรงสองแรงที่กระทํากับวัตถุ และยกตัวอยางการใชประโยชน   

ของแรงลัพธ 

จุดประสงคการเรียนรู 
1.  บอกผลลัพธของแรงหลายแรงได 

2.  อธิบายแรงลัพธที่เกิดจากแรงที่มทีิศไปทางเดียวกันได 

3.  อธิบายแรงลัพธที่เกิดจากแรงที่มทีิศทางตรงกนัได 

4.  ปฏิบัติการทดลองเกีย่วกบัแรงลัพธได 

กระบวนการสืบเสาะหาความรู 
1.  การตั้งสมมติฐาน 

2.  การกาํหนดและควบคุมตัวแปร 

3.  การทดลอง 

4.  การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

5.  การกาํหนดนิยามเชิงปฏบัิติการ 

 
 
 
 

ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยครูใชมโนมติรูปตัววี 
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กระบวนการจัดการเรียนรู 
ขั้นที่  1   สรางความสนใจ 

 1. ครูทบทวนเรื่องแรงทําใหเกิดอะไรบาง 

 2. ใหนักเรียนดูรูปคนและลูกชางดันซุง   ซึ่งเปนเหตุการณที่กําหนดใหเปนการอุปมาอุปมัย

เปรียบเทียบผลของแรงที่ทําใหเกิดการเคลื่อนที่  
ขั้นที่  2   สํารวจและคนหา 

2.1 ขั้นโยงความรูเดิม – ใหม    (ขั้นโยงความรู)  โดยตั้งคําถามดังนี ้

-  ลูกชางและคนดันซุงไดระยะทางเทากันหรือไม 

-  คนสี่คนดันซุง   ทําใหซุงเคลื่อนที่ไดเหมอืนกับลูกชางดันซุงหรือไม 

-  แรงที่คนสี่คนดันซงุรวมกนัเทยีบกับแรงที่ลูกชางดนัซุงเปนอยางไร   ถาซงุมีขนาดเทากนั  

1.  ครูและนกัเรียนอภิปรายรวมกนัเกีย่วกบัแรงที่คณะสี่สหายชวยกันดนัซุงมีผลทาํใหซุง

เคลื่อนที่ไดเหมือนกับแรงทีช่างดนัซุงเพียง 1 แรง ดังนี ้

“จากรูปภาพจะเห็นวา เจาชางนอยกับคณะสี่สหายถึงเสนชัยพรอมกัน  ถากําหนดใหซุงทั้ง  

2 ทอน มีขนาด น้ําหนัก เทากัน ซุงทอนที่ 1 เปนซุงที่ชางนอยออกแรงดันซุง 100 นิวตัน  และซุงทอนที่ 

2 เปนซุงที่คณะสี่สหายชวยกันดันซุง กําหนดให คนที่ 1, 2, 3  และคนที่ 4  ออกแรงดันซุง 15, 30, 35

และ 20 นิวตัน  ตามลําดับ”  จากนั้นครู ซักถามนักเรียนดังนี้ 

-  ผลลัพธของแรงที่ชางดันซงุไดคาแรงเทาไร 

-  ผลลัพธของแรงที่คณะสี่สหายรวมกนัดนัซุงไดคาแรงเทาไร 

จากนั้นครูใหนักเรียนชวยกนัหาผลลัพธของแรงบนกระดานดํา 
 แนวคําตอบ 
1)  ผลลัพธของแรงที่ชางดนัซุง 1 แรง = 100 (แรงของชาง 1 แรง) 

        100+0=  

2)  ผลลัพธของแรงที่คณะสีส่หายรวมกนัดันซุง  4 แรง = 100 (แรงของเด็ก 4 คนรวมกนั) 

        15+30+35+20=  

2.  ครูแจกใบงานที่  1  ใหนกัเรียนศึกษา 

 เปนขั้นที่ครูใชมโนมติรูปตัวเปนเครื่องมือชวยแกปญหาชี้แนะใหนักเรียนเปนผูคนพบ 

องคความรูดวยตนเอง โดยครูใชคําถามอภิปรายถึงการทดลองโดยสรุปยอกอนที่นักเรียนจะทําการ

ทดลองอยางครอบคลุม  เพื่อใหนักเรียนเขาใจความสัมพันธระหวางความรูเดิมกับวิธีการแสวงหา

ความรูทางวิทยาศาสตรที่ใชในการทดลอง โดย 
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2.2 ขั้นโยงความรูกับทักษะกระบวนการ 
1. ครูแจกใบงานที่1 ใหนักเรียนศึกษา 

2. ครูเขียนแผนผังมโนมติรูปตัววีบนกระดานเพื่ออธิบายโครงสรางสวนประกอบของวี

ประกอบดวย 4 สวนดงันี ้                                                                               

           
  ดานความรู                                                                            ดานกระบวนการ   
 

 
 

 
คําถามสาํคัญ 

(3) 

 
    
 

 
 

 
มโนมต ิ

(2) 
 

 

 

 

 

    
 

 

 

 
สิ่งของ/เหตุการณ 

(สถานการณการทดลอง) 
(1) 

 
สรุปผลการทดลอง 

 
ผลการทดลอง 

(4) 
 

 

 

 

 

            สวนที่ 1 คือ สถานการณการทดลองอยูลางสุดของตัววีเปนจุดเริ่มตนของปญหาที่นักเรียนใช

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรคนหาความรูทางวิทยาศาสตร 

            สวนที ่2 คือดานความรู อยูดานขางซายมือในสวนนี้ประกอบดวย ขอเท็จจริง มโนมต ิหลกัการ  

            สวนที่ 3 คือดานกระบวนการ อยูดานขางขวามือในสวนนี้ประกอบดวย การบันทึกผลการ

ทดลอง  การสรุปผลการทดลอง 

            สวนที่ 4 คือคําถามสําคัญ อยูสวนกลางของแผนผังวีเปนปญหาของการทดลองที่ครูกําหนดให

นักเรียนใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรคนหาความรูทางวิทยาศาสตร 

  3.  ครูแจกใบงานที่ 2 ใหนักเรียนระบุมโนมติที่เปนชื่อเรียกของเหตุการณของการทดลอง เพื่อให

นักเรียนสังเกตขอเท็จจริงเกี่ยวกับความตอเนื่องหรือความสม่ําเสมอของเหตุการณของการทดลอง 
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 4. ครูใชภาพ ของสถานการณการทดลอง  ถามนกัเรียนเพื่อใหเกิดทักษะการกําหนดและควบคุม     

ตัวแปรดังนี ้

      4.1   การทดลองนี้ส่ิงทีจ่ัดใหเหมือนกนัมีอะไรบาง ? 

      4.2   การทดลองนี้ส่ิงทีจ่ัดใหตางกันมีอะไรบาง ? 

      4.3   การทดลองนี้ส่ิงทีน่ักเรียนจะตองติดตามดูคืออะไร ? 

 5. ครูใชคําถามสําคัญเพื่อใหนกัเรียนตัง้สมมติฐานการทดลองดังนี้        

      -   ผลลัพธของแรงที่อานไดจากตาชัง่สปริง  2 อันรวมกนัจะมีคาเทากบัคาของแรงที่อานไดจาก

ตาชั่งสปริง 1 อันหรือไม  นกัเรียนจะตัง้สมมติฐานการทดลองอยางไร 

6. ครูใชคําถามเพื่อใหนักเรียนกาํหนดวธิกีารทดลอง  ระบุอุปกรณที่จะใชในการทดลอง                 

กอนปฏิบัติการทดลอง  ดังนี ้

     6.1   วิธกีารทดลองของนกัเรียนเปนอยางไร 

     6.2   อุปกรณที่จะใชในการทดลองมีอะไรบาง 

     6.3   แบบบันทกึผลการทดลองเปนอยางไร 

7. ครูใชมโนมติรูปตัววีเปนเครื่องมืออธิบายการทดลองโดยสรุปยอ กอนปฏิบัติการทดลอง ถามเกี่ยวกบั

ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป  และทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ แลวจึงให

ผูเรียน  ระบุส่ิงที่เรียนรูมากอนทางซายมือ  
2.3 ขั้นสรางความรู 
        เปนขัน้ทีน่ักเรียนใชทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรสรางความรูข้ึนมาใหมจากการลงมือ

ปฏิบัติการทดลอง  
ขั้นที่  3   อธบิายและลงขอสรุป 

1.  นักเรียนศกึษาจากใบงานที ่3 

2.  นักเรียนอภิปรายผลปฏิบัติกิจกรรมลงในใบงานที่  2 

3.  นักเรียนแตละกลุมสงตวัแทนออกมาอภิปรายผลและสรุปผลการทดลอง 
ขั้นที่  4   ขยายความรู 

1.  นักเรียนศกึษาใบความรู 

2.  นักเรียนทาํใบงานที่  4 

3.  ครูใหความรูเพิ่มเติม 
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ขั้นที่  5   ประเมิน 

ตรวจแบบบันทึกกิจกรรมที ่1 และ 2  ผานเกณฑการประเมิน รอยละ 60 % 

 

บันทึกหลังการจัดการเรียนรู 
....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

 

                                                                                                    ...............................  (ผูบันทึก)                           

                                                                                                      นางสาวสุภัทรตรา     กุลยะ 
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นําวัตถุ A  2  กอนใสในถุงพลาสติก  2 ใบ  ใบละ 1 กอน  จากนั้น 

1. ใชตาชัง่สปริง 2 อัน  เกี่ยวทีหู่หิว้ของถงุพลาสติกขางละอันดึงขึน้ในแนวดิ่งเพื่อชัง่น้ําหนกั   

ดังรูปภาพ  

        คาของแรงที่ไดจากตาชั่งสปริงแตละอันมีคาเทาไรนะ 

2.  ชัง่น้าํหนักวัตถุ  A ในถงุพลาสติกใบที่ 2 โดยใชตาชัง่สปริงเพียง 1 อัน เกี่ยวทีหู่ทัง้สอง

ของถุงพลาสตกิดังรูป 

  คาของแรงทีไ่ดจากตาชั่งสปริงมีคาเทาไรนะ 

                                                                                            

 
2.1 อุปกรณบังคับ 

1.  ตาชั่งสปริง 3 อัน 

2.  ถงุพลาสตกิที่มหีูหิว้ 2 ใบ 
2.1 อุปกรณบังคับเลือก 1 อยาง  

1.  กอนหิน 

2.  ถานไฟฉาย 

3.  ดินน้าํมนั 

ที่มาของภาพประกอบใบงานที ่1 : จากหนังสือเรียนสาระการเรียนรูพืน้ฐานวทิยาศาสตร  

       กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร ชัน้ประถมศึกษาปที่ 5 หนา 64. 

ใบงานที่ 1   

เรื่อง แรงลัพธหลายแรงเปนอยางไร 

2. รายการวัสดุอุปกรณท่ีกําหนดใหมีดงันี ้

แรงหลาย ๆ แรงรวมกนัจะเหมือนมีแรงเพยีงแรงเดียวจรงิหรือเปลา

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนศึกษาตัวอยางการทดลองจากสถานการณ
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ใบงานที่ 2  มโนมติรูปตัววี 

ผลลัพธของแรงหลายแรงเปนอยางไร 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนระบุชือ่ส่ิงของทีน่ักเรียนสังเกตไดจากสถานการณการทดลองลงดานซายมอืที่

กําหนดให 
                     ดานความรู                              ดานกระบวนการ 
  

คําถามสาํคัญ 
 

 
    
 

 
มโนมติที่เปนชื่อเรียก 

 
..................................................... 

..................................................... 

..................................................... 

..................................................... 

..................................................... 

..................................................... 

..................................................... 

...................................................... 

...................................................... 

       
 

 

 

 

 
 

 
 

 
สรุปผลการ
ทดลอง 

 
ผลการทดลอง 

 
 

 
 

 
 
 

 

ชื่อ-สกุล..........................................................................................เลขที่.........ชั้น........ 

 
ที่มาของภาพประกอบใบงานที ่2 : จากหนังสือเรียนสาระการเรียนรูพืน้ฐานวทิยาศาสตร  

       กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร ชัน้ประถมศึกษาปที่ 5 หนา 64. 
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1. ในการชั่งน้ําหนักของวัตถุโดยใชตาชั่งสปริง  2  อัน  ผลรวมคาของแรงที่อานไดจากตาชั่ง

สปริงทั้งสองจะมีคาเทากับคาของแรงที่อานไดจากตาชั่งสปริง  1 อัน แสดงวาแรงสองแรงสามารถรวม

เปนหนึ่งแรงได 

2. แรงมีหนวยเปนนิวตันเปนปริมาณที่มีขนาดและทิศทาง เรียกวา ปริมาณเวกเตอร สามารถ

เขียนแทนดวยลูกศร  ความยาวของลูกศร  แทนขนาดของแรง  และหัวลูกศรแทนทิศทาง 

 

 

แรง  3   นิวตนั 

                                                  แรง  4   นิวตัน  แรง  3  นวิตัน 

แรง  4   นิวตนั 

 

 

การรวมแรงจะรวมเฉพาะตัวเลขแบบธรรมดาไมได  เพราะแรงมีทิศทางเราสามารถหาผลรวม

ของแรงไดจากการเขียนรูป  โดยนําลูกศรที่แทนแรงมาเขียนตอกันแบบหางตอหัว แลวหาผลรวมของ

แรง  โดยลากลูกศรจากหางลูกศรแทนแรงอันแรกไปยังหัวลูกศรแทนแรงอีกอันที่เหลือ แลววดัความยาว

ของลูกศรนี้เปนขนาดของแรงลัพธโดยหัวลูกศรแทนทิศทางของแรงลัพธ   ดังรูป 

2.1  แรง  3  นวิตัน  และแรง  4  นวิตัน  กระทําตอวัตถุในทิศเดียวกัน  แรงลัพธมีคา  7  นวิตัน 

  

แรง  3  นวิตัน 

                                                                แรง 3  นวิตัน           แรง  4  นวิตัน 

แรง  4  นวิตัน   

                                                                   แรงลัพธ  7   นิวตนั 

 

กลาวไดวา แรง  2 แรง  กระทําตอวัตถุในทิศทางเดียวกนั  ผลลัพธของแรงก็คือ  ผลรวมของ

แรงทั้งสอง  มผีลทําใหวัตถุเคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวกบัที่แรงมากระทํา 

ใบความรู 

เร่ือง ผลลัพธของแรงหลายแรง 
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2.2  แรง  3  นวิตัน   และแรง  4  นิวตนั กระทําตอวัตถุในทิศตรงขาม  แรงลัพธมีคา  1  นวิตัน 

 

 

          แรง  3  นวิตัน                         แรง  4  นวิตนั            แรง  3 นวิตัน     แรงลัพธ 1 นวิตนั 

                                                                             แรง 4 นิวตนั       

 

กลาวไดวา   แรง  2   แรง   กระทําตอวัตถุในทิศทางตรงกนัขาม   ผลลัพธของแรงก็คือแรง

หักลางระหวางแรงทัง้สอง   ทําใหวัตถุเคลือ่นที่ไปในทิศทางทีม่ีแรงมากกวา 

2.3  แรง  3  นวิตัน   และแรง  3  นิวตนั   กระทาํตอวัตถใุนทิศตรงขาม   แรงลพัธมีคาเปนศนูย 

 

แรง  3  นวิตัน                แรง  3  นิวตนั             แรง  3  นวิตัน 

                                                                            แรง  3  นวิตัน        

 

เมื่อแรง  2  แรง  ที่เทากัน  กระทําตอวัตถุในทิศทางตรงกนัขาม    ผลลัพธของแรงก็คือ  แรงทัง้

สองหักลางกันหมด   ทําใหวตัถุไมเคลื่อนที ่
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1. เด็กชายแดงและเด็กชายดํา  รวมกันออกแรงผลักวัตถุชนิดหนึ่งไปทางทิศขวามือ                

โดยที่เด็กชายแดงใชแรง 10 นวิตัน  และเด็กชายดําใชแรง 15 นวิตัน 

            แรงลพัธมีคาเทาไร ?   

................................................................................................................................... 

        ผลทําใหวัตถุเคลื่อนที่ไปทิศทางใด ? 

................................................................................................................................... 

 

2.  เด็กชายแดงออกแรง10 นิวตนั  ผลักวตัถุชนิดหนึ่งไปทางทิศขวามือ และเด็กชายดําออกแรง  

15  นวิตัน  ดันวัตถุในทิศสวนทางกับเดก็ชายแดง 

         2.1  แรงลัพธมีคาเทาไร ?     

..................................................................................................................................... 

            2.2  ผลทําใหวัตถุเคลื่อนที่ไปทิศทางใด ? 

  ...................................................................................................................................... 

 

3.  เด็กชายแดงออกแรง15 นิวตนั  ผลักวตัถุชนิดหนึ่งไปทางทิศขวามือ และเด็กชายดําออกแรง  

15  นวิตัน  ดันวัตถุในทิศสวนทางกับเดก็ชายแดง 

            3.1  แรงลัพธมีคาเทาไร ?   

..................................................................................................................................... 

  3.2  ผลทาํใหวัตถุเคลื่อนที่เปนอยางไร ? 

      ..................................................................................................................................... 

      4.  แรงลพัธคืออะไร ? 

     ...................................................................................................................................... 

 

ใบงานที่  3 

แรงลัพธหลายแรงเปนอยางไร 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนหาผลลัพธของแรงตอไปนี้ 
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                           รูปภาพชางนอยและสี่สหายแขงขันดันซุง 

 
 

 

 
 

    
 

ที่มาของภาพประกอบ : จากหนังสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐานวิทยาศาสตร  

       กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร ชัน้ประถมศึกษาปที่ 5 หนา 63. 
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กลุมสาระวิทยาศาสตร                                      ชัน้ประถมศึกษาปที่  5 
สาระที่  4  แรงและการเคลื่อนที่   หนวยการเรียนรูที่  3  แรงและความดัน 
เรื่อง   ผลลัพธของแรงหลายแรงเปนอยางไร                  เวลา   3    คาบ 
.................................................................................................................................... 
มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันที่ 2 
              ว 4.1.1  ทดลอง และอธิบายไดวาเมื่อดึงหรือผลักวัตถุดวยแรงที่มากกวาหนึ่งแรง จะมีผลตอ

การเคลื่อนที่ของวัตถุเสมือนมีแรงหนึง่แรงซึ่งเปนผลลพัธของแรงนั้นๆ 

สาระสําคัญ 
เมื่อดึงหรือผลักวัตถุดวยแรงมากกวาหนึ่งแรง   แลวทาํใหวัตถุเคลื่อนที่   ผลของการเคลื่อนที่

นั้นจะเสมือนวามีแรงหนึง่แรงกระทําตอวัตถุ  ถาแรงที่เกดิมีทิศไปในทางเดียวกนัจะเสริมกัน  และถา

แรงมีทิศตรงกนัจะหักลางกนั แรงที่เกิดจากการรวมหรือหักลางกนัเรียกวาแรงลพัธ 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
ทดลองหาแรงลัพธเนื่องจากแรงสองแรงทีก่ระทาํกับวัตถุและยกตัวอยางการใชประโยชนของ

แรงลัพธ 

จุดประสงคการเรียนรู 
1.  บอกผลลพัธของแรงหลายแรงได 

2.  อธิบายแรงลัพธที่เกิดจากแรงที่มทีิศไปทางเดียวกันได 

3.  อธิบายแรงลัพธที่เกิดจากแรงที่มทีิศทางตรงกนัได 

4.  ปฏิบัติการทดลองเกีย่วกบัแรงลัพธได 

กระบวนการสืบเสาะหาความรู 
1.  การตั้งสมมติฐาน 

2.  การกาํหนดและควบคุมตัวแปร 

3.  การทดลอง 

4.  การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

5.  การกาํหนดนิยามเชิงปฏบัิติการ 

 

 

ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามปกติ 
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กระบวนการจัดการเรียนรู 
ขั้นที่  1   สรางความสนใจ 

1.  ครูใหนักเรยีนดูรูปคนและลูกชางดันซงุ   ซึง่เปนเหตุการณที่กาํหนดใหเปนการอุปมาอุปมัย

เปรียบเทยีบผลของแรงที่ทาํใหเกิดการเคลื่อนที ่   โดยตัง้คําถามดงันี ้

-  ลูกชางและคนดันซงุไดระยะทางเทากนัหรือไม 

-  คนสี่คนดันซุง   ทําใหซุงเคลื่อนที่ไดเหมอืนกับลูกชางดันซุงหรือไม 

-  แรงที่คนสี่คนดันซงุรวมกนัเทยีบกับแรงที่ลูกชางดนัซุงเปนอยางไร   ถาซงุมีขนาดเทากนั 

- นักเรียนคิดวา  ตามความจริงแลว   ลูกชาง  1   เชือก  จะออกแรงไดเทียบเทากับคนกี่คน  

2.  ครูและนกัเรียนอภิปรายรวมกนั ไดขอสรุปวา แรงที่คณะสี่สหายชวยกันดนัซุงมีผลทําใหซุง

เคลื่อนที่ไดเหมือนกับแรงทีช่างดนัซุงเพียง 1 แรง 
ขั้นที่  2   สํารวจและคนหา 

1.  ครูแจกใบงานที่  1  ใหนกัเรียนศึกษา 

2.  ครูและนกัเรียนรวมอภิปรายกอนการทดลอง 

3.  นักเรียนรวมกันปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง 
ขั้นที่  3   อธบิายและลงขอสรุป 

1.  นักเรียนศกึษาจากใบงานที ่ 2 

2.  นักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายผลปฏิบัติกิจกรรมลงในใบงานที ่ 2 

3.  นักเรียนแตละกลุมสงตวัแทนออกมาอภิปรายผลและสรุปผลการทดลอง 
ขั้นที่  4   ขยายความรู 

1.  นักเรียนทาํใบงานที่  3 

2.  นักเรียนศกึษาใบความรู 

3.  ครูใหความรูเพิ่มเติม 
ขั้นที่  5   ประเมิน 

ตรวจแบบบันทึกกิจกรรมที ่1 และ 2  ผานเกณฑการประเมิน รอยละ 60 % 

 

บันทึกหลังการจัดการเรียนรู 
....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

                                                                                                    ...............................  (ผูบันทึก)                           

                                                                                                      นางสาวสุภัทรตรา     กุลยะ                                
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นําวัตถุ A  2  กอนใสในถุงพลาสติก  2 ใบ   ใบละ 1 กอน จากนัน้ 

                                                                                                          

 

       

 

    1. ใชตาชั่งสปริง 2 อัน เกีย่วทีห่หูิ้วของถุงพลาสติก 

        ขางละอันดึงขึ้นในแนวดิ่งเพื่อชัง่น้าํหนัก ดังรูปภาพ                                                                                            

        คาของแรงที่ไดจากตาชั่งสปริงแตละอันมีคาเทาไรนะ 

 

 

 

 

 

 

                                                            2. ชั่งน้ําหนกัวัตถุ A  ในถงุพลาสติกใบที ่2 

                                                                โดยใชตาชัง่สปริงเพียง  1  อัน  

                                                                เกี่ยวทีห่ทูั้งสองของถงุพลาสติก ดังรูปภาพ 

                                                                               คาของแรงที่ไดจากตาชัง่สปริงมีคาเทาไรนะ 

 

 

ที่มาของรูปภาพประกอบ : จากหนงัสือเรียนสาระการเรียนรูพืน้ฐานวทิยาศาสตร  

       กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร ชัน้ประถมศึกษาปที่ 5 หนา 64. 

แรงหลาย ๆ แรงรวมกนัจะเหมือนมีแรงเพยีงแรงเดียวจรงิหรือเปลานะ 

ใบงานที่ 1   

เรื่อง แรงลัพธหลายแรงเปนอยางไร 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนศึกษาตัวอยางการทดลองจากสถานการณดังนี ้
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ปญหาการทดลอง      

 

 
 
 
2.1 อุปกรณบังคับ 

1.  ตาชั่งสปริง   3    อัน 

2.  ถงุพลาสตกิที่มหีูหิว้     2  ใบ 
2.1 อุปกรณบังคับเลือก  1 อยาง  

1.  กอนหิน 

2.  ถานไฟฉาย 

3.  ดินน้าํมนั 
 
 
 

 

 

3.  อะไรบางทีจ่ัดใหตางกัน ? 

.................................................................................................................................................... 

4.  อะไรบางทีจ่ัดใหเหมือนกนั ? 

.................................................................................................................................................... 

5. สมมติฐานของปญหานี้จะตั้งอยางไร ? 

.................................................................................................................................................... 

6. การทดลองนี้ส่ิงที่นกัเรียนจะตองติดตามดูคืออะไร ? 

.................................................................................................................................................... 

7. การทดลองนี้จะตองใชวัสดุอุปกรณอะไรบาง ? 

.................................................................................................................................................... 

8. วิธกีารทดลองเปนอยางไร ?   

....................................................................................................................................................       

9. นกัเรียนจะออกแบบการบันทกึผลการทดลองอยางไร ?    

.................................................................................................................................................... 

10. ใหนักเรียนปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนที่นักเรียนไดออกแบบไวพรอมกับบันทึกผลการทดลอง 

แรง 2 แรงทีม่ทีิศเดียวกัน  มารวมกันจะมีคา

เทากับแรงเพยีงแรงเดียวหรอืไม 

2. รายการวสัดุอุปกรณทีก่ําหนดใหมดัีงนี้ 
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.................................................................................................................................................... 

 
 

 

 
 

1.  ในการชัง่น้าํหนักของวัตถุโดยใชตาชัง่สปริง  2   อัน   ผลรวมคาของแรงที่อานไดจากตาชัง่

สปริงทั้งสองจะมีคาเทากบัคาของแรงที่อานไดจากตาชัง่สปริง  1  อัน   แสดงวาแรงสองแรงสามารถ

รวมเปนหนึ่งแรงได 

2.  แรงมหีนวยเปนนิวตนัเปนปริมาณที่มีขนาดและทิศทาง   เรียกวา   ปริมาณเวกเตอร   

สามารถเขยีนแทนดวยลูกศร   ความยาวของลูกศร   แทนขนาดของแรง   และหัวลูกศรแทนทิศทาง 

 

 

แรง  3   นิวตนั 

                                                  แรง  4   นิวตัน  แรง  3  นวิตัน 

แรง  4   นิวตนั 

 

 

การรวมแรงจะรวมเฉพาะตวัเลขแบบธรรมดาไมได  เพราะแรงมีทิศทางเราสามารถหาผลรวม

ของแรงไดจากการเขียนรูป   โดยนําลกูศรที่แทนแรงมาเขียนตอกันแบบหางตอหวั   แลวหาผลรวมของ

แรง   โดยลากลูกศรจากหางลูกศรแทนแรงอันแรกไปยังหวัลูกศรแทนแรงอีกอันที่เหลือ   แลววัดความ

ยาวของลูกศรนี้เปนขนาดของแรงลัพธโดยหัวลกูศรแทนทิศทางของแรงลัพธ   ดังรูป 

2.1  แรง  3  นวิตัน  และแรง  4  นวิตัน  กระทําตอวัตถุในทิศเดียวกัน  แรงลัพธมีคา  7  นวิตัน 

  

แรง  3  นวิตัน 

                                                                แรง 3  นวิตัน           แรง  4  นวิตัน 

แรง  4  นวิตัน   

                                                                   แรงลัพธ  7   นิวตนั 

 

ใบความรู 

เร่ือง ผลลัพธของแรงหลายแรง 
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กลาวไดวา   แรง  2  แรง   กระทําตอวัตถุในทิศทางเดียวกัน  ผลลัพธของแรงก็คือ  ผลรวมของ

แรงทั้งสอง  มผีลทําใหวัตถุเคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวกบัที่แรงมากระทํา 

 

2.2  แรง  3  นวิตัน  และแรง  4  นวิตัน กระทําตอวัตถุในทิศตรงขาม แรงลัพธมีคา  1  นวิตัน 

 

 

          แรง  3  นวิตัน                         แรง  4  นวิตนั            แรง  3 นวิตัน     แรงลัพธ 1 นวิตนั 

                                                                             แรง 4 นิวตนั       

 

กลาวไดวา  แรง 2 แรง กระทําตอวัตถุในทิศทางตรงกันขาม ผลลัพธของแรงก็คือแรงหักลาง

ระหวางแรงทั้งสอง  ทําใหวัตถุเคลื่อนที่ไปในทิศทางที่มีแรงมากกวา 

2.3 แรง 3 นิวตัน  และแรง  3 นิวตนั กระทําตอวัตถุในทิศตรงขาม  แรงลัพธมีคาเปนศูนย 

 

แรง  3  นวิตัน                แรง  3  นิวตนั             แรง  3  นวิตัน 

                                                                            แรง  3  นวิตัน        

 

เมื่อแรง 2 แรง ที่เทากัน กระทําตอวัตถุในทิศทางตรงกันขาม ผลลัพธของแรงก็คือ  แรงทั้งสอง

หักลางกนัหมด ทําใหวัตถุไมเคลื่อนที ่
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1.เด็กชายแดงและเด็กชายดาํ   รวมกันออกแรงผลักวัตถชุนิดหนึ่งไปทางทิศขวามือ                        

      โดยที่เด็กชายแดงใชแรง 10 นิวตนั  และเด็กชายดําใชแรง 15 นวิตัน 

            แรงลพัธมีคาเทาไร ?   

................................................................................................................................... 

        ผลทําใหวัตถุเคลื่อนที่ไปทิศทางใด ? 

................................................................................................................................... 

2.  เด็กชายแดงออกแรง10 นิวตนั  ผลักวตัถุชนิดหนึ่งไปทางทิศขวามือ และเด็กชายดําออกแรง  

15  นวิตัน  ดันวัตถุในทิศสวนทางกับเดก็ชายแดง 

         2.1  แรงลัพธมีคาเทาไร ?     

..................................................................................................................................... 

            2.2  ผลทําใหวัตถุเคลื่อนที่ไปทิศทางใด ? 

  ...................................................................................................................................... 

3.  เด็กชายแดงออกแรง15 นิวตนั  ผลักวตัถุชนิดหนึ่งไปทางทิศขวามือ และเด็กชายดําออกแรง  

15 นิวตนั  ดันวัตถุในทิศสวนทางกับเด็กชายแดง 

            3.1  แรงลัพธมีคาเทาไร ?   

..................................................................................................................................... 

 3.2   ผลทาํใหวัตถุเคลื่อนที่เปนอยางไร ? 

      ..................................................................................................................................... 

      4.  แรงลพัธคืออะไร ? 

     ...................................................................................................................................... 

ใบงานที่  3 

แรงลัพธหลายแรงเปนอยางไร 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนหาผลลัพธของแรงตอไปนี้ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ง 
การวิเคราะหหาคุณภาพของเครื่องมือ 

1. การวิเคราะหหาคาอํานาจจําแนกและคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

      วัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 

2. การวิเคราะหหาคาอํานาจจําแนกและคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบภาคปฏิบัติ 
วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นบูรณาการ 

       
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 135 

ตาราง 20  ความสอดคลองของขอคําถามในแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิวิเคราะห 

 

ความเห็นของ 

ผูเชี่ยวชาญคนที ่

 ความเห็นของ 

ผูเชี่ยวชาญคนที ่

 

ขอ 

1 2 3 

 

IOC 

 

ผล 

 

 

ขอ 

1 2 3 

 

IOC 

 

ผล 

1 -1 1 1 0.3 คัดออก  21 1 1 1 1.0 คัดไว 

2 1 1 1 1.0 คัดไว  22 1 1 1 1.0 คัดไว 

3 1 1 1 1.0 คัดไว  23 1 1 1 1.0 คัดไว 

4 1 1 1 1.0 คัดไว  24 -1 1 1 0.3 คัดออก 

5 1 0 1 0.7 คัดไว  25 -1 1 1 0.3 คัดออก 

6 -1 1 1 0.3 คัดออก  26 1 -1 1 0.3 คัดออก 

7 1 1 1 1.0 คัดไว  27 1 1 1 1.0 คัดไว 

8 1 1 1 1.0 คัดไว  28 -1 1 1 0.3 คัดออก 

9 1 1 1 1.0 คัดไว  29 1 1 1 1.0 คัดไว 

10 1 1 1 1.0 คัดไว  30 1 1 1 1.0 คัดไว 

11 -1 1 1 0.3 คัดออก  31 1 1 1 1.0 คัดไว 

12 1 1 1 1.0 คัดไว  32 1 1 1 1.0 คัดไว 

13 0 1 1 0.7 คัดไว  33 1 1 1 1.0 คัดไว 

14 1 1 1 1.0 คัดไว  34 -1 1 1 0.3 คัดออก 

15 -1 1 1 0.3 คัดออก  35 1 1 1 1.0 คัดไว 

16 1 1 1 1.0 คัดไว  36 1 1 1 1.0 คัดไว 

17 1 1 1 1.0 คัดไว  37 1 1 1 1.0 คัดไว 

18 1 1 1 1.0 คัดไว  38 1 -1 1 0.3 คัดออก 

19 1 1 1 1.0 คัดไว  39 1 1 1 1.0 คัดไว 

20 1 0 1 0.7 คัดไว  40 1 1 1 1.0 คัดไว 
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ตาราง 21 คาความยาก  (P)  คาอํานาจจําแนก  (D) และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถ 

ในการคิดวิเคราะห 

 

ขอ P D ผล  ขอ P D ผล 

1 .57 .44 คัดไว  16 .59 .25 คัดไว 

2 .63 .47 คัดไว  17 .57 .25 คัดไว 

3 .40 .34 คัดไว  18 .51 .36 คัดไว 

4 .56 .33 คัดไว  19 .54 .45 คัดไว 

5 .54 .46 คัดไว  20 .49 .34 คัดไว 

6 .51 .50 คัดไว  21 .61 .22 คัดไว 

7 .53 .32 คัดไว  22 .53 .53 คัดไว 

8 .52 .25 คัดไว  23 .57 .29 คัดไว 

9 .58 .41 คัดไว  24 .52 .32 คัดไว 

10 .48 .30 คัดไว  25 .54 .41 คัดไว 

11 .53 .35 คัดไว  26 .57 .44 คัดไว 

12 .47 .26 คัดไว  27 .60 .27 คัดไว 

13 .62 .20 คัดไว  28 .54 .31 คัดไว 

14 .60 .42 คัดไว  29 .49 .39 คัดไว 

15 .58 .46 คัดไว  30 .63 .22 คัดไว 

คาความเชื่อมัน่  = 0.841 
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ตาราง 22 ความสอดคลองของเกณฑการใหคะแนนของแบบทดสอบภาคปฏิบัติวัดทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตรข้ันบูรณาการ 
 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญคนที ่สถานการณ กิจกรรม 

1 2 3 

IOC ผล 

1 1 1 1 1.0 คัดไว 

2 1 1 1 1.0 คัดไว 

3 1 1 1 1.0 คัดไว 

4 1 1 1 1.0 คัดไว 

5 1 1 1 1.0 คัดไว 

 

 

 

1 

6 1 1 1 1.0 คัดไว 

1 1 1 1 1.0 คัดไว 

2 1 1 1 1.0 คัดไว 

3 1 1 1 1.0 คัดไว 

4 1 1 1 1.0 คัดไว 

5 1 1 1 1.0 คัดไว 

 

 

2 

6 1 1 1 1.0 คัดไว 

 

ตาราง 23 คาอาํนาจจาํแนก (D) และคาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบภาคปฏิบัติวัดทกัษะกระบวนการทาง  

       วทิยาศาสตรข้ันบูรณาการ 
 

สถานการณ กิจกรรม D  สถานการณ กิจกรรม D 

1 0.71  1 0.68 

2 0.67  2 0.25 

3 0.25  3 0.22 

4 0.32  4 0.70 

5 0.63  5 0.76 

 

 

1 

6 0.72  

 

 

2 

6 0.59 

คาความเชื่อมัน่  = 0.701 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติยอผูวิจัย 
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ประวัติยอผูวิจัย 
 

ชื่อ  ชื่อสกุล                             นางสาวสุภัทรตรา  กุลยะ 

วัน  เดือน ปเกดิ                       12  กันยายน  2516 

สถานที่เกิด                             อําเภอโพนสวรรค  จังหวัดนครพนม 

สถานที่อยูปจจุบัน                   2 /  77  หมู  8  ลาดพราว 71  แขวงลาดพราว  เขตลาดพราว

กรุงเทพมหานคร  10230 

ตําแหนงหนาที่ปจจุบัน             ครูชํานาญการ (คศ.2) 

สถานทีท่ํางานปจจุบัน             โรงเรียนคลองทรงกระเทียม  สํานักงานเขตลาดพราว 

กรุงเทพมหานคร  10230 

ประวัติการศึกษา  

                  พ.ศ. 2535     มัธยมศึกษาตอนปลาย    

จากโรงเรียนสกลราชวทิยานกุูล  อําเภอเมอืง  จงัหวัดสกลนคร       

                  พ.ศ. 2539            ครุศาสตรบัณฑิต (ค.บ.)  วชิาเอกวิทยาศาสตรทั่วไป                            

จากสถาบันราชภัฏสกลนคร  อําเภอเมือง  จังหวัดสกลนคร 

                  พ.ศ. 2551            การศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.)  

สาขาวิชาการวิจัยและสถิติทางการศึกษา  

จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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